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Mazkur o‘quv-uslubiy majmua Oliy va o‘rta maxsus ta’lim vazirligining 2019
yil 02 noyabrdagi 1023 sonli buyrug‘i bilan tasdiqglangan o‘quv reja va dastur
asosida tayyorlandi.

Tuzuvchi: AV.Raximov - TDTU Konchilik ishi va metallurgiya
fakulteti “Konchilik elektrmexanikasi
kafedrasi katta o‘qituvchisi

Tagqrizchilar: B.N. Ashurov — O'zGEORANGMETLITI” DUK bosh
mutaxasisi

O‘quv-uslubiy majmua Toshkent davlat texnika universiteti Kengashining
2019 yil 24 sentyabrdagi 1-sonli garori bilan nashrga tavsiy gilingan.
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l. ISHCHI DASTUR
Kirish

Dastur O‘“zbekiston Respublikasi Prezidentining 2015 yil
12 iyundagi “Oliy ta’lim muassasalarining rahbar va pedagog kadrlarini gayta
tayyorlash va malakasini oshirish tizimini yanada takomillashtirish chora-tadbirlari
to‘g‘risida” gi PF-4732-sonli, 2017 yil 7 fevraldagi “O‘zbekiston Respublikasini
yanada rivojlantirish bo‘yicha Harakatlar strategiyasi to‘g‘risida”gi PF-4947-sonli,
2019 yil 27 avgustdagi “Oliy ta’lim muassasalari rahbar va pedagog kadrlarining
uzluksiz malakasini oshirish tizimini joriy etish to‘g‘risida”gi PF-5789-sonli
Farmonlari, shuningdek 2017 yil 20 apreldagi “Oliy ta’lim tizimini yanada
rivojlantirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi PQ-2909-sonli Qarorida belgilangan
ustuvor vazifalar mazmunidan kelib chiqqan holda tuzilgan bo‘lib, u zamonaviy
talablar asosida gayta tayyorlash va malaka oshirish jarayonlarining mazmunini
takomillashtirish hamda oliy ta’lim muassasalari pedagog kadrlarining kasbiy
kompetentligini muntazam oshirib borishni magsad qgiladi.

Modulning magqsadi va vazifalari

Modulning magqsadi: Tinglovchilarga kon korxonalarini elektrlashtirishda
qo‘llaniladigan yangi zamonaviy elektr uskunalar to‘g‘risida ma'lumot berishdir,
shuningdek kon korxonalarining elektr ta’minoti tizimi tashkil etuvchilarini, kon
ishlarini elektrlashtirishda qo’llaniladigan elektr uskunalarni tanlashni, elektr
uskunalarni ishlatishni, elektr xavfsizlik choralari va elektr yoritkichlarni qo’llashni,
elektr energiyadan oqilona foydalanish o’rganish masalalarini 0’z ichiga qamrab
olgan.

Modulning vazifasi: Tinglovchilarga konchilik korxonalarida qo’llaniladigan
turli transport vositalari turlari, tuzilishi, ishlatilish ko’lami, hisoblash asoslari va
ularni muayyan sharoitlarga mos holda tanlash usullari bo’yicha yo’nalish profiliga
mos bilim, ko’nikma va malaka shakllantirishdir.

Modulni o’zlashtirishga qo’yiladigan talablar

Kutilayotgan natijalar: Tinglovchilar “Kon ishlarini elektrlashtirish”

modulini o’zlashtirish orqali quyidagi bilim, ko’nikma va malakaga ega bo’ladilar:



Tinglovchi:

- kon korxonalarining tashqi va ichki elektr ta’minoti tizimining vazifasi va
uninig tuzilishi to’g’risida tasavvurga ega bo’lish;

- elektr ta’minoti tizimida qo’llaniladigan sxemalarni, elektr ta’minoti tizimida
shikast xolatlar va qisqa tutashuv  jarayonini, elektr energiyaning  sifat
ko’rsatkichlari va ularning ahamiyatini, elektr ta’minoti tizimidagi releli ximoya va
avtomatlashtirishni bilishi va ulardan foydalana olish;

- kon korxonalari elektr ta’minoti tizimi tashkil etuvchilarini, kon ishlarini
elektrlashtirishda qo’llaniladigan elektr uskunalarni tanlashni, elektr uskunalarni
ishlatishni, elektr xavfsizlik choralari va elektr yoritkichlarni qo’llashni, elektr

energiyadan oqilona foydalanishni o’rgatish kabi ko‘nikmalariga ega bo‘ladilar.

Modulning o’quv rejadagi boshqa fanlar bilan bog’ligligi va uzviyligi

Ushbu modul “Konchilik jarayonlarini avtomatlashtirish” va “Konchilik
mashina va komplekslari” kabi fanlar bilan uzviy alogada o’rganiladi.

Modulni tashkil etish va o‘tkazish bo‘yicha tavsiyalar
“Kon ishlarini elektrlashtirish” moduli ma’ruza va amaliy
mashg‘ulotlar shaklida olib boriladi.

Modulni o‘qitish jarayonida ta’limning zamonaviy metodlari, pedagogik
texnologiyalar va axborot-kommunikatsiya texnologiyalari qo‘llanilishi nazarda
tutilgan:

- ma’ruza darslarida zamonaviy kompyuter texnologiyalari yordamida
prezentatsion va elektron-didaktik texnologiyalardan;

- o‘tkaziladigan amaliy mashg‘ulotlarda texnik vositalardan, ekspress-
so‘rovlar, test so‘rovlari, aqliy hujum, guruhli fikrlash, kichik guruhlar bilan ishlash,
kollokvium o‘tkazish, va boshqa interaktiv ta’lim usullarini qo‘llash nazarda tutiladi.

Modulning oliy ta’limdagi o’rni

Fan oliy ta’lim muassasalari pedagog xodimlarining pedagogik mahoratini

oshirish va ta’lim jarayonini sifatli tashkil etish, oliy ta’lim tizimining nazariy va

amaliy asoslarini takomillashtirishga qaratilganligi bilan ahamiyatlidir.



Modul bo‘yicha soatlar tagsimoti
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II1. Modul birligining mazmuni

Nazariy ta’lim mazmuni

1-mavzu: Kon korxonalarining elektr ta'minoti tizimi. Ochiq kon

korxonalarining elektr ta'minoti.

Kon korxonalari elektr ta'minoti tizimining vazifasi va tashkil etuvchilari.

Tashkil etuvchilarning vazifalari. Elektr ta'minoti tizimiga qo‘yiladigan talablar.

Ochig kon korxonalarida elektr energiyasini tagsimlash va uzatish tartibi. Ochiq

kon korxonalarining elektr ta'minoti sxemalari. Qo‘llaniladigan yangi zamonaviy

elektr uskunalar

2 - mavzu: Yer osti kon korxonalarining elektr ta’minoti.

Yer osti kon korxonalarida elektr energiyasini tagsimlash va uzatish tartibi. Yer

yuzasidgi iste'molchilarning elektr ta'minoti sxemasi. Yer ostiga elektr enegiyasini

uzatish usullari. Yer osti iste'molchilarning elektr

Qo‘llaniladigan yangi zamonaviy elektr uskunalar

ta'minoti

sxemasi.

3 - mavzu: Kon korxonalarining ximoyaviy zaminlash tarmogqlari.




Kon korxonalarida elektr tokidan shikastlanish  xolatlari.  Kon
korxonalaridaqo‘llaniladigan elektr xavfsizlik shora - tadbirlari. Ximoyaviy
zaminlash tarmoqlari.

Amaliy mashg’ulot mazmuni
1-amaliy mashg‘ulot: Kon korxonalarining elektr ta'minoti tizimi. Ochiq
kon korxonalarining elektr ta’minoti

Elektr yuklamalarni hisoblash va bosh pasaytiruvchi podstansiya uchun kuch
transformatorini  tanlash. Elektr yuklamalarni hisoblash usullari. Elektr
yuklamalarni xisoblash tartibi. Bosh pasaytiruvchi podstansiya uchun kuch
transformatorlarini tanlash.

2-amaliy mashg‘ulot: Elektr tarmoqlarni xisoblash va tanlash.

Elektr tarmoglarni xisoblash usullari. Elektr tarmoglarni xisoblash tartibi.

Elektr tarmoglarning turlarini tanlash.
3-amaliy mashg‘ulot: Kon korxonalarining ximoyaviy zaminlash tarmoqlari.

Oshig konlarning himoyaviy zaminlash tarmog‘ini hisoblash. Ximoyaviy
zaminlash tarmog‘i sxemasini tuzish. Ximoyaviy zaminlash tarmog‘ini hisoblash
va elementlarini tanlash.

Ta’limni tashkil etish shakllari
Ta’limni tashkil etish shakllari aniq o‘quv materiali mazmuni ustida
ishlayotganda  o‘qituvchini  tinglovchilar  bilan  o‘zaro  harakatini
tartiblashtirishni, yo‘lga qo‘yishni, tizimga keltirishni nazarda tutadi.
Modulni o‘qitish jarayonida quyidagi ta’limning tashkil etish shakllaridan
foydalaniladi:
- ma’ruza;
- amaliy mashg‘ulot;
- mustaqil ta’lim;
O‘quyv ishini tashkil etish usuliga ko‘ra:
- jamoaviy;
- guruhli (kichik guruhlarda, juftlikda);
- yakka tartibda.



Jamoaviy ishlash — Bunda o‘qituvchi guruhlarning bilish faoliyatiga
rahbarlik qilib, o‘quv magsadiga erishish uchun o‘zi belgilaydigan didaktik va
tarbiyaviy vazifalarga erishish uchun xilma-xil metodlardan foydalanadi.

Guruhlarda ishlash — bu o‘quv topshirig‘ini hamkorlikda bajarish uchun
tashkil etilgan, o‘quv jarayonida kichik guruxlarda ishlashda (2 tadan — 8 tagacha
ishtirokchi) faol rol o‘ynaydigan ishtirokchilarga garatilgan ta’limni tashkil etish
shaklidir. O‘qitish metodiga ko‘ra guruhni kichik guruhlarga, juftliklarga va
guruhlarora shaklga bo‘lish mumkin. Bir turdagi guruhli ish o‘quv guruhlari uchun
bir turdagi topshiriq bajarishni nazarda tutadi. Tabagalashgan guruhli ish
guruhlarda turli topshiriglarni bajarishni nazarda tutadi.

Yakka tartibdagi shaklda - har bir ta’lim oluvchiga alohida- alohida

mustaqil vazifalar beriladi, vazifaning bajarilishi nazorat gilinadi.

11.MOJIYJIHU VKUTHUIIIA ®OUTATAHWIAINT AH
WHTPE®AOJI TABJIUM METOJIAPH

BAXC-MYHO3APA METO/IHN

“baxc-MyHo3apa” MeToaM - OMpop Map3y OyiiMuya TabiIUM OJyBUMIIAp OWUJIaH
y3apo 0axc, PUKp aIMamuHyB Tap3uaa YTKa3uIaaurad YKUTHII METOIUIUD.

Xap KaHmaid MaB3y Ba MyamMMoJiap MaBxXKyl Owinumiap Ba TaxpuOanap
acocuzia MyXxoKamMa KWIMHUIIM Ha3zapAa TYTWITaH XoJjja ymoOy MeToAd
KyJuianunagu. baxc-mMyHozapanu  Oomikapu® Oopuin  BazudacuHU  TabIuM
OJIyBUMJIAPHUHT OMpHUTa TOMIIUPHUIIN EKU TABIUM OEPYBUMHUHT ¥3U OJIMO OOpHUIIIH
MyMKUH. baxc-myHo3apaHu SpKuH XoJjiaTaa oyJv0 Oopulll Ba Xap OWp TabiauM
OJIyBYMHHU MyHO3apara >kaj0 ATHUIIra XapakaT KWIHII JIO3UM. YOy METOJ OJu0
Oopminaérranja TabJIMM OJyBUHIIAp OpacHaa maijao OyiaguraH HU30JapHUA TapX0il
Oaprapad >THIITa XapakaT KWIHII Kepak.

“baxc-MyHO3apa” METOJMHHU YTKa3WIlla KyHUJaru Koujajapra amana KWJIHII
KEepak:

» Oapya TabJIUM OJIyBUMJIAP UIITUPOK STUIIMN YIyH HUMKOHUSAT SPATHIII,

» “YHr kyn’ koupacu (KYJIUHH KyTapuO, pyxcaT OJTraHJaH CYHT Cy3jari)ra
PHUOST KUJTHIIL;

» (QUKp-FOSUTapHH THUHTJIAII MaJaHWSTH;

» Ownmupwirad GUKP-FOSUTAPHUHT TAKPOPJIAHMACITHTH;

» Oup-Oupnapwura y3apo XypMar.



Kyitnaa “baxc-myHo3apa” METOJWHU YTKA3HII Ty3HJIMacu OEpUIIraH.
MyaMMoJ/1M caBoJI TALLIAHAAH

Typau puxpJiap THHIIaHAAU

DuKp-rosIap TYNJIAHAA

Taxana KUJInHAIA

AHUK Ba MaK0yJ e4MMHH TOMHUII

“baxc-MyHO3apa” MeTOJAMHUHI 00CKHWIApH KyiuJaarujiapaad uoopar:

1. Tabnaum OepyBuM MyHO3apa MaB3yCHHHU TaHJIAWIM Ba LIyHTa JOUP CaBOJLIAp
U180 YUKAIA.

2. Tabnaum OepyBYM TabIUM OJIyBUMJIaApra MyamMmo Oyitnda caBoi 6epaau Ba
yJIapHU MyHO3apara Takjiug sragu.

3. Tabnum O6epyBun OepwiraH caBojra OWIAMPHWITaH KaBOOJApHU, STbHU TYPIIU
rosi Ba puKpiapHu €310 Oopanu €ku Oy BazudaHu OakapuIll YUyH TabJIUM
oJlyBUMjapAaH OMpuHu KOoTUO 3TUO Taliunnaiau. by 6ockuyna Tabium
OepyBYM TabJIMM OJyBUMIIapra y3 (GUKpIapyuHU SpKUH OUJAMPUILLIApUTA
apouT sipatud Gepaiu.

4. Tabaum OepyBYM TabJIUM ONyBUMIIap OWiaH OUprajvkaa OUIAUpUITad QUKp
Ba FOSJIApHU TypyXJapra axpaTtaau, yMyMJIalITUPaId Ba TaXJIMI KAJIaIH.

5. Taxyun HaTWXKacKuIa KYHHITaH MyaMMOHUHT 9HT MaKOyJI €UUMMH TaHJIaHAIH.

“baxc-MyH03apa” MEeTOAMHUHT YKYB Kapaé¢HUra TaToMK 3 THIHIIH

1. Cuz coxa wmyraxaccucu cudaruga wMaiganam JacTrOXJIAPUHUHT
KeJIAKaruHYU KaHJlail TacaBBYp Kujiacus?

2.Maiiganarud camapaJopjiuruHy siHaJa OIIMPHUII YUYyH KaHJal FOsUIapHU
Oepran Oynap 31UHTU3?

3. Pyna Tait€pnam ;xkapaéHUHUHT TaH HAPXUHU MAaCAUTUPUIITHUHT SHT MaKOyI
yopayapu KaHgam?

4. Maiinanaii >xapaéHUHUHT OUpUHYM OOCKUYMIA dJIalll )KapaCHUHUHT 0ab3u
XoJIIap/ia KyJUlaHMaclIurura Kaujaai cabadiapHu KYypCcaTUIITUHTU3 MyMKUH?

3. CuzHuHrYa SIHT U 3aMOHAaBUU (baoTopeareHTIapHUHT Ba
dbaoToMammHaTapHUHT ad3TUKIApU HUMaaa e0 Yimancus?



6. I'paBuTanus ycynuaa OOMMTUIIHUHMHT TYpAOII yCyJulapaa OoWuTuiira
HUCOATaH YCTYHJIMTUHU acociad OepuHT.

TYHIYHYAJAP TAXJVIWJIN METOAN

MeToaHMHT MaKcaaM: Ma3Kyp METO]I Tajlabanap €K1 KaTHAIIYUIAPHUA MaB3y
Oyiirya TasH4Y TyIIyHYQJIapHU V3MAITHUPUIL JapakKaCMHU  aHUKJIAN, 3
OMITUMIIApUHU MYCTaKHWJI PaBUIIJIAa TEKITUPHUIL, OaX0JIalll, IIyHUHTACK, TH'U MaB3y
Oyiinya pacTiiabku OwiMMIIap JapaXacMHUW TallXMC KWJIUII — MakKcaauaa
KYJUTaHUJIA U,

MeTonHu aManra OUIMPHIL TAPTHOU:

® UIITHPOKYMIIAP MAIIFYJIOT KOouJajgapu OuilaH TAaHUIITUPUIAIN;

¢ THUHIJIOBYWJIApra MaB3yra €ku 000ra Teruiuiy 0yiara cysiap, TylryHyazap
HOMM TYIIMPUJIITaH TapKarMayiap oepunanu ( MHAUBUAYaAJ €KU TYPYXJIU TapTUOaa);

® THUHIIOBYWIAP Ma3Kyp TYyIIyHYadap KaHIaid MabHO AHIVIATHILNW, KadOH,
KaHJal xonatinapia KYJUIaHWIUIIN XaKkuaa €3Ma MabJIiyMOT Oepanuiap;

e QelruwiaHraH BaKT SIKyHWTra eTrad YKUTyBUM OepuiiraH TylIyHYaJapHUHT
TYFPHU Ba TYJIUK U30XUHU YKUO SIIUTTUPAIU EKU CIIail OpKaJId HAMOMMIII 3TA]IH;

e Xap OMp MIITUPOKYM OEpUITraH TYrpH kaBoOiap OWJIaH Y3WHUHT IIAXCUI
MYHOCa0aTUHU TaKKOCJIaiau, GapKJIapuHU aHUKJIAWAM Ba ¥3 OMIMM Japa’kacuHU
TEKIUpHUO, Oaxonanu.

MeTOAHUHT YKYB KAPaéHUra TaTOMK 3 THUJINIIH
Monyaaaru TasiH4 TYHIYHYAJIAP TaXJIWIH

CusHunrya Oy TynryHya Kagaai VIImM4ya
TymryHuanap v Ky
MabHOHH aHTIaTagu? MabJIyMOT
. bynaknapau xuupanitupum 1500 man

Maiigamam Y P P P

10-30 mM raua

MaxcyioT/IapHy yi1yamMu OyViinda
A y PHA 'Y M

QXpaTHUII

bynaxmapan knupaiitupuia 10-30 gan
SIHunmm Y P P P

-0,074 MM raua

MaxcyJI0oTHH KyM Ba KyHHJIMara
Knaccuduxkanust Y Y Y

QXpaTHUIII

MuHepan 3appadajiapHu (PU3HK-
dnoranusa . P . PP prt

KUMEBUM Xycycusitiapuaaru Ghapku

Munepai 3appadajapHUHT 3UYWINTHIATH
I'paBuTanus P PP P A

dhapku




M30x: MkkuHUM ycTyHYara KaTHaIIuuMjiap TOMOHUAAH (QUKP OWIIUPHIAIM.
Maskyp TymyH4anap Xakuja KyluuM4a MabiIyMOT ITIOCCapUiIa KEITUPUIITaH.

BEHH JJUAT'PAMMACH METOAU

Metoauuur makcagu: by meton rpaduk TacBUp OpKajau YKUTHULIHYU TAIIKWAI
OTHII IMAKIM OYynau0, y HMKKHTAa ¥3apo KECHIIraH aijlaHa TacBHpPU OpKald
udonanaHaad. Maskyp MeTOA Typiid TyIIyHuYanap, acocjap, TacaBypjapHUHT
aHaJIM3 Ba CUHTE3WHU WMKKU ACIEKT OPKAIM KYpHO YMKHIL, YIAPHUHT YMYMHH Ba
(apKJI0BYM KUXATIAPUHU aHUKJIAIL, TAKKOCIAlll UMKOHUHH Oepau.

MeTtoanun amMaJira olIMpHUII TAPTHOM:

® UIITUPOKYUIIAP UKKH KULIU/IaH ubopar Ky Taukiaapra
OupramTHpUIAAWIAP Ba yiaapra Kypud YMKUIaETrad TylIyHYa €KW aCOCHUHT y3ura
xoc, (papkiM KUXaTIapuHU (EKM aKCW) Joupanap uyura €3ud 4MKUI Takaud
ATUIIA]IN;

e HaBOarnaru OOCKMYJIa HIITHUPOKYMIAP TYPT KHUIIKMAAH HOOpaT KHUYHMK
rypyxJjiapra OupiamiTupuiaad Ba Xap Oup KyQTIMK ¥3 Taxawid OujiaH Typyx
ab30JIAPUHU TAaHULITHPATUIAP;

¢ KY(QTIMKIApHUHI TaxJIWIA OSIIUTWIra4, yiuap Owupranamu0b, Kypuod
YUKWJIAETTaH MyaMMO €XY/JI TYIIYHYaTapHUHT YMYMUH )KUXATIapUuHU (KU PapKiin)
u3nad Tomaauiap, yMyMIAITHPaIWIap Ba JOUpPAYaJIapHUHT KECHUILITaH KHUCMHra
€3aaunap.

MA’RUZA MATNLARI

1-mavzu: Kon Kkorxonalarining elektr ta'minoti tizimi. Ochiq kon

korxonalarining elektr ta'minoti
Reja:

1. Elektr ta'minoti tizimi

2. Elektr stansiyalar

3. Konchilik korxonalarining elektr ta'minoti tizimiga qo’yiladigan talablar

4. Elektr ta’minoti tuzilish sxemalari.

5. Ochiq kon korxonalarining tashqi elektr elektr ta’minoti sxemalari bilan
tanishish

6. Ochiq kon elektr ta'minotining bir chizigli sxemasibilan tanishish

Tayanch so’zlar va iboralar:Eektr energiya, elektr ta'minoti tizimi,
energiyaning turlari,elektr stansiya,issiglik elektr
stansiyalari,gidroelektrstansiyalar,elektr energiyasini tagsimlash, bo‘ylama sxema,



radial sxema, bir chizigli sxema, uch chulg‘amli kuch transformatori, suriluvchi
nimstansiyalar.

Matn: Konchilik sanoati korxonalari jumladn ochig va yer osti kon
korxonalari, boyitish fabrikalari ishlab chigarish unumdorligi, mexanizmlashtirish
va avtomatlashtirish darajasi, foydali gazilmaning chuqurligi, kon maydoning
o‘lchamlari, gaz va chang holatlari, suvchanligi va boshqa kon-geologik omillarga
bog‘liq ravishda elektr iste'molchilarining umumiy o‘rnatilgan quvvatlari bir necha
o‘n MVA larga yetadi.

Bu korxonalar energetik tizimdan elektr energiya bilan ta'minlanadilar.

Elektr energiyani ishlab chigaruvchi, tagsimlovchi va site'mol giluvchi hamda
o‘zaro elektr va issiqlik tarmogqlari bilan bog‘langanqurilmalar majmuasi energetik
tizim, uning bir qismi elektrta'minoti tizimi bo‘lib hisoblanadi.

Elektr ta'minoti tizimi deb elektr energiyasini ishlab chigarish, uni masofaga
uzatish, qabul qilish, o‘zgartirish, tagqsimlash va isite'molchilarga yetkazib berish
uchun xizmat giladigan elektr qurilmalari majmuasiga aytiladi. Tizimda elektr
energiyasini ishlab chigaruvchi gismi elektr manbai deyiladi.Elektr manbai sifatida
elektr stansiyalari xizmat giladi.Elektr stansiyalarda boshqa turdagi energiya elektr
energiyasiga aylantiriladi. Energiyaning turlaribo‘yicha qo‘yidagi elektr stansiyalar
bor:

. Issiglik elektr stansiyalari
. Gidroelektrstansiyalari
. Atom elektrstansiyalari
. Avtonom-dizelli elektr stansiyalar
. Quyosh elektrstansiyalari
. Shamol elektrstansiyalari
. Geotermal elektrstansiyalar
. Ogimli elektrstansiyalar
Elektr stansiyalarning 1,2.3 turlari asosiy hisoblanadi va ularda elektr
energiyasining eng ko‘p miqdori ishlab chiqariladi. Qolgan turlarida ishlab
chigariladigan elektr energiya miqdori ancha kam bo‘ladi, chunkiular tegishli
energiya manbalar bo‘lgan joylardagina qo‘llanilishi mumkin.

Elektr stansiyalarida ishlab chigariladigan elektr energiyaning kuchlanishi
yuqori bo‘ladi va uzoq masofalarga uzatiladi. Elektr energiyasini uzoq masofalarga
xavo liniyali eltektr tarmoglar vositasida uzatiladi. Elektr energiyani gqabul gilish va
o‘zgartirish uchun podstansiyalar (nimstansiyalar) qo‘llaniladi. Podstansiyalar
pasaytiruvchi bo‘ladi kuchlanishning miqdori kamaytiriladi va to‘g‘rilovchi bo‘lib
o‘zgaruvchan tokni o‘zgarmas tokka aylantiradi.

Elektr energiyasini tagsimlash va iste'molchilarga o‘zatish uchun
tagsimlovchi punktlar va tarmoglar xizmat giladi.

Elektr ta'minoti tizimi konchilik korxonasiga nisbatan tashqi va ichkilarga
bo‘linadi.

Elektr energiya manbaidan konchilik korxonasining bosh pasaytiruvchi
podstansiyasigacha bo‘lgan qismi tashqi elektr ta'minoti tizimi deyiladi.
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Konchilik  korxonasining bosh pasaytiruvchi podstansiyasidan
iste'molchilarigacha bo‘lgan qismi ichki elektr ta'minoti tizimi deyiladi.

Konchilik korxonalarining elektr ta'minoti tizimlari qo‘yidagi talablarga
muvofiq bo‘lishi lozim.

1. Sifatli elektr energiya bilan ta'minlash. Elektr energiya sifatli bo‘lishi uchun
kuchlanish va chastotaning giymatlari barqaror bo‘lishi kerak. Kuchlanishning
chetlashishi +5% ga ruhsat etiladi, chastotaning chetlashishi +0,5 Gts ga ruhsat
etiladi.

2. Elektr ta'minoti tizimi xavfsix bo‘lishi kerak. Buning uchun odamlarni tok
urishdan ximoyalovchi elektr xavfsizlik chora tadbirlari qo‘llanilishi va elektr
ta'minoti tizimini tashkil etuvchi uskunalar va qurilmalarni ximoyalovchi releli
ximoyalar qo‘llanilishi kerak.

3. Elektr ta'minoti tizimi ishonchli bo‘lishi kerak. Iste'molchilarga yetarli
bo‘lgan miqdordagi elektr energiya uzluksiz yetkazib berilishi lorzim bo‘ladi. Elektr
energiyaning uzluksizligi bo‘yicha barcha iste'molchilar uch toifaga bo‘linadi.
Elektr ta'minoti sxemasi iste'mochilarning qaysi toifaga mansubligidan kelib
chiggan holda tanlanishi zarur. Elektr qurilmalarni tuzilish qoidalariga (ETQ) asosan
iste'molchilar qo‘yidagi toifalarga kiradi:

I. Birinchi toifaga shunday iste'molchilar kiradiki, agar elektr ta'minoti to‘xtab
qolsa odamlar xayoti uchun xavf tug‘ilishi, xalq xo‘jaligiga ancha ancha zarar
yetishi, mahsulot yalpi yarogsiz bo‘lishi , murakkab texnologik jarayonning
buzilishi mumkin bo‘ladi.

Konchilik korxonalarida bosh ventilyator qurilmalari, kompressor stansiyalari,
Kletli kutarish mashinalari, kalorifer qurilmalari, markaziy yer osti nimstansiyalar,
qozonxonalar, drenaj shaxtalari, yong‘inga garshi nasos qurilmalari, metan bo‘yicha
III va yuqori toifali shaxtalar uchun maxalliy ventilyatorlar, ko‘mir gatlamlarini
degazatsiya giluvchi qurilmalar, chuqur konlardagi sovutgich va kondensionerlar,
boyitish fabrikalaridagi quyuglashtirgich qurilmalari, aylanuvchi pechkalar,
chigindilarni xaydab chigaruvchi nasoslar 1-toifaga kiradi. Bunday iste'molchilari
bo‘lgan ochiq va yer osti kon korxonalari hamda boyitish fabrikalarining o‘zlari ham
1-toifaga mansubdirlar. Birinchi toifa iste'molchilari uchun 100 % zaxira
manbata'minlanishi lozim. Buning uchun alohida manbalar ko‘zda tutilishi kerak.
Elektr ta'minotining uzilishi zaxirani avtomat ravishda ulash vaqtiga ruxsat etiladi.

Alohida manbalar qo‘yidagilar hsoblanadi:

a) ikkita elektr stansiyalar;

b) elektr ta'minoti tizimining ikkita podstansiyasi;

v) elektr stansiya va podstansiyalarning bir-biri bilan avtomat ravishda
ulanadigan va uziladigan hamda alohida manbalardan ta'minlanadigan alohida
seksiyalari.

Il. Ikkinchi toifaga shunday iste'molchilar Kkiradiki, agar elektr energiya
uzilib golsa mahsulot ishlab chigarish rejasi bajarilmasligi, ishchilar mexanizmlar,
sanoat transportibekor turib qolishi mumkin bo‘ladi.

Konchilik korxonalarida skipli ko‘tarma mashinalar, yer yuzasidagi
texnologik kompleks mexanizmlari, ochish, tayyorlash va qazish ishlari
mexanizmlari, transport vositalari, boyitish fabrikalarida maydalagichlar,



tegirmonlar, separatorlar va boshga mexanizmlar 2-toifaga kiradi. Ikkinchi toifa
iste'molchilari uchun zaxira manba ko‘zda tutilishi mumkin. Elektr ta'minotining
uzilishi navbatchi xodimlar yoki tashgaridan yetib keladigan operativ brigada
tomonidan zaxira manbani ulash uchun ketadigan vaqtga rkxsat etiladi.

[11.  Uchinchi toifaga birinchi va ikkinchi toifaga mansub bo‘lmagan boshqa
iste'molchilar kiradi. Bular uchun odatda zaxira manba ko‘zda tutilmaydi.

Konchilik korxonalari va boyitish fabrikalarida ma'muriy-maishiy kombinat,
mexanik ustaxonalar, sexlar, omborxonalar, tashqgi va ichki yoritish asboblari va
boshqgalar uchinchi toifaga kiradi. Elektr ta'minotining uzilishi elektr ta'minoti
tizimidagi shikastlangan elementini ta'mirlash yoki almashtirish uchun ketadigan
vaqtga ruxsat etiladi, lekin bu muddat bir sutkadan oshmasligi lozim.

4, Elektr ta'minoti tizimi tejamli bo‘lishi kerak. Buning uchun kapital sarf
xarajatlar va foydalanishdagi sarf xarajatlar eng kam miqdorda bo‘lishi kerak.
Kapital sarf xarajatlarga elektr ta'minoti tizimini tashkil etuvchi elektr uskunalarning
narxlari va uni qurish uchun sarflangan xarajatlar kiradi. Foydalanishdagi sarf
xarajatlar meyyoriy xujjatlardagi talablarga muvofiq elektr ta'minoti tizimidan
to‘g‘ri foydalanish, ta'mirlash turlarini vaqtida o‘tkazish, elektr energiyasini isrof
gilmaslik, ishonchlilik, ximoya vositalarining aniq ishlashlariga bog‘liq bo‘ladi.

Elektr ta’minoti tuzilish sxemalari.

Elektr ta'minoti tizimida elektr energiyasini manbadan iste'molchigacha uzatish
va tagsimlash tartiblari maxsus chizmalar-sxemalar vositasida ko‘rsatiladi. Bunda
bir chizigli tuzilishi va prinsipial sxemalardan foydalaniladi.

EQT talablariga muvofig konchilik korxonalarining elektr ta'minoti sxemalari
qo‘yidagi prinsiplardan kelib chiqib bajarilgan bo‘lishi kerak.

a) yugori kuchlanishni imkon darajasida iste'molchilar elektr uskunalariga
yaqin olib kelish transformatsiyalar pog‘onalarini  kamaytirish  bilan
podstansiyalarni yuklamalar markazlariga joylashtirish.

b) eng sodda tuzilgan va arzon bo‘lgan elektr uskunalarni elektr tarmoq
ko‘rsatkichlariga muvofiq bo‘lgan tanlovchanlikni va ta'sir qilishning ishonchli
sezgirligini ta'minlaydigan joylarda keng qo‘llash.

v) avtomat gayta ulash va zaxirani avtomat ulash tizimlarini keng qo‘llash .

Konchilik korxonalarining va boyitish fabrikalarining ichki elektr ta'minotida
tashqi elektr ta'minoti tizimiga nisbatan kuchlanishning migdorini pasaytirish lozim
bo‘lsa, bir yoki bir necha bosh pasaytiruvchi podstansiyalar kuchlanishning migdori
pasaytirilmasa bir yoki bir necha markaziy tagsimlovchi qurilmalar o‘rnatiladi. Bosh
pasaytiruvchi podstansiyalarning yoki markaziy tagsimlovchi qurilmalarning sonlari
iste'molchilarning quvvatlariga va o‘zaro joylashganliklariga, sonlariga bog‘liq
holda aniqglanadi. Birinchi toifaga mansub iste'molchilari bo‘lgan korxonalarning
bosh pasaytiruvchi podstansiyalari yoki markaziy tagsimlash qurilmalariga ikkita
alohida manbadan elektr energiya keltiriladi.

Tashqi elektr ta'minoti tizimi magistral yoki radial sxemalari bilan amalga
oshirilishi mumkin.Qo‘yida bu turdagi tuzilish sxemalari keltiriladi.
Chalkashliklarga yo‘l qo‘ymasligi uchun bu sxemalarda elektr ta'minoti tizimining
uchta fazasi bir chizig bilan ko‘rsatiladi. Uchta faza bir elektr tarmoqni hosil giladi.



Iste'molchilar bo‘lib, korxonalarning bosh pasaytiruvchi podstansiyalari yoki
markaziy tagsimlovchi qo‘rilmalari hisoblanadilar.
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2.1-rasm.Bir tomonlama ta'minlanadigan magistral sxemalar.

A) bir tarmoqli sxema. B) Ikki tarmoqli sxema. V) Bir tarmoqli zanjirli sxema.
G) Ikki tarmoqli zanjirli sxema. I-iste'molchi.IT-iste'molchilar tarmoqlari.
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2.2-rasm. Ikki tomonlama ta'minlanadigan bir tarmogli magistral sxemalar.
a-bir tarmogli sxema. b-bir tarmoqli zanjirli sxema
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| Magistral tarmogqlar

2.3-rasm.lkki tomonlama ta'minlanadigan ikki tarmoqgli magistral sxemalar.a-ikki
tarmogqli ikkita manbali sxema. b-ikki tarmoqli iki zanjirli sxema
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2.4-rasm.Magistral xalga sxemalar.a-bir tarmogli sxema. b-bir tarmoqli zanjirli
sxemasi
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2.5-rasm.Radial sxemalar.a-bir tarmoqgli sxema. b-ikki tarmoqli sxema.

Korxonalar manbadan tomonda joylashganlarida magistral sxemalarni
qo‘llash qulay bo‘ladi va bulardan keng foydalaniladi.



Bir tomonlama ta'minlanadigan bir tarmoqli (2.1-rasm a,b) sxemalarda manbadan
magistral tarmogqlar o‘tkaziladi. Istemolchilar magistral tarmoqlarga istemolchilar
tarmoglar (IT) vositasiga ulanadilar.Bu tarmoqlar bir biriga payvandlash bilan
ulanadi.Bunday sxemalar asosan xavo liniyalari uchun qo‘llaniladi.

Bir tomonlama taminlanadigan bir va ikki tarmoqli zanjirli (1rasm v,g) sxemalarda
ham manbadan magistral tarmoqlar o‘tkaziladi. Bunda magistral tarmoqlar bir
istemolchidan ikkinchisiga, ikkinchisidan uchinchisiga va x.k o‘tib boradi. Bunday
sxemalar asosan kabel liniyalari uchun qo‘llaniladi. Bir tomonlama taminlanadigan
bir tarmogli va bir tarmogli zanjirli (2.1 rasm a,v) sxemalar 2 va 3 toifali
istemolchilar uchun ishlatiladi. Bir tomonlama taminlanadigan ikki tarmoqli va ikKi
tarmoqli zanjirli (2.1 rasm b,g) sxemalar 1- toifali istemolchilar uchun qo‘llaniladi.

Ikki tomonlama taminlanadigan bir tarmokli va bir tarmoqli zanjirli (2.2 rasm
a,b), ikki tarmoqgli va ikki tarmoqgli zanjirli (2.3 rasm a,b) sxemalar 1- toifali
istemolchilar uchun qo‘llaniladi. Magistral xalgaoi bir tarmoqgli (2.4 rasm a) sxema
2 va 3-toifa iste'molchilar uchun, bir tarmogli zanjirli (2.4 rasm b) sxema 1-toifali
iste'molchilar uchun ishlatiladi.

Iste'molchilar manbaning atrofida va unga yaqin joylashgan bo‘lsa, radial
sxemalar qo‘llaniladi. Bunday sxemalar xavo liniyasi uchun ham kabel liniyasi
uchun ham bo‘ladi. Radial sxemalarda har bir iste'molchilar uchun alohida tarmogqlar
o‘tkaziladi. Bir tarmogqli radial sxemalar (2.5 rasm a) 2 va 3-toifali iste'molchilar
uchun va ikki tarmoqli radial sxemalar (2.5 rasm b) 1-toifali iste'molchilar uchun
ishlatiladi.

Ochig kon korxonalari iste'molchilari bir kovshli, rotorli ekskavatorlar,
odimlovchi draglaynlar, otval xrsil kiluvchilar, konveyerlar, eletkrovoz transporta,
suv xaydash nasoslari, burgulash kurilmalar elektr yoritish asboblari va boshka
iste'molchilar.

Ochiq kon iste'molchilari kuvvatlari katta va soni kup bulgani uchun odatda
bir necha BPN urnatiladi. BPNdan elektr energiya xavo liniyalari vositasida
taksimlab tarkatiladi. 6kV li iste'molchilarga ulovchi punktlar 380 V i
iste'molchilariga suriluvchi nimstansiyalar va kabellar orkali elektr energiya
yetkaziladi.

Ulovchi punktlar sifatida komplekt taksimlovchi kurilmalar kullaniladi.
Elektrovoz transporti uchun tugirlovchi tortish nimstansiyalari kullaniladi. Ba'zi
BPN umumlashgan bulib, uch chulgamli kuch transformatori bilan jixozlanadi.
Elektr ta'minoti uchun qo’yidagi sxemalardan biri qo’llaniladi:

35-110kB | bIMH 6kB XTI




8.1-rasm. Elektr ta'minotining bo‘ylama sxemasi

Magistral xavo liniyalar ish fronti bo‘ylab o‘tkaziladi. Ularga iste'molchilar ulanadi

35-110k8 PIMH MXJT
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8.2-rasm. Elektr ta'minoti ko‘ndalang sxemasi.
BPN dan kon borti tashqarisida magistral xavo liniyasi o‘tkaziladi. Undan
ish fronti ko‘ndalang xavo liniyalari o‘tkaziladi. KXL ustuplardan o‘tadi. KXL ga
iste'molchilar ulanadi.
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8.3-rasm. Elektr ta'minoti radial sxemasi.

Alohida quvvati katta iste'molchilar uchun radial xavo liniyalari o‘tkaziladi.
Ularga iste'molchilar ulanadi.

Sharoitlarga garab bir necha sxemalardan tashkil topgna aralash sxemalar xam
go‘llanimlishi mumkin bo‘ladi.
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8.4-rasm. Ochiq kon elektr ta'minotining bir chizigli sxemasi.

Bir chizigli sxemada tarmoqdagi uchta fazaning hamasi chizilmasdan bir faza
ko‘rsatildai. Buning qulayligi shundan iboratki chizmada chalkashliklar bo‘lmaydi.



2-ma’ruza. Yer osti kon korxonalarining elektr ta'minoti
Reja:

1.Yer osti konlarining tashqi elektr ta’minoti sxemalari.
2.Yer osti konining ichki elektr ta’minoti sxemasi.
3.Yer osti qazib olish uchastkasining elektr ta’minoti
4.Yer ostiga elektr energiyasini tagsimlash tartibi

Tayanch so’zlar va iboralar: tashqi elektr ta’minoti, ichki elektr ta’minoti, ayirgich, kichik
quvvatli shaxta, zaxirani avtomat ulash, o‘rtacha quvvatli shaxta, avtomat qayta ulash.

Yer osti konlariga elektr energiya tashqi elektr ta’minoti tizimidan keltiriladi. Bunda elektr
stansiyalar, energotizim nimstansiyasi yoki yaqindan o‘tgan havo liniyasi kon korxonasi uchun elektr
energiya manbai bo‘lishi mumkin. Yer osti kon korxonalari elektr ta’minoti uzluksizligi bo‘yicha 1 toifaga
tegishli bo‘lganlari uchun BPN siga ikkita kuch transformatori o‘rnatiladi. Elektr energiya manbaidan kon
korxonasining BPNiga ikkita elektr tarmoq keltiriladi. Uzatiladigan elektr energiyaning kuchlanishi 6, 35
va 110 kV bo‘ladi. Ayrim hollarda 220 kV bo‘ladi.

Quyidagi bir necha sxemalar misolida bular ko‘rib chiqiladi.

Yer osti kon korxonalarining yer usti istemolchilarigning elektr ta’minotini qo’yidagi sxemaga kora
ko’rishimiz mumkin.

Yer osti kon korxonalarining yer usti istemolchilariga qo’yidagilar kiradi - bosh veutilyator, ko’tarma
mashina, kompressorlar, TTIK-stansiyasi, texnologik kompleks, lampovaya, gozonxona, xammom, oshxona,
ma’muriy bino, ustaxonalar, ombor elektr yoritish asboblari va boshqalar
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1.1-rasm. Yer usti iste’molchilarining elektr ta’minoti sxemasi

Quvvati katta bo‘lmagan (2000 kVA gacha) elektr energiya manbaidan 1,5-2 km masofada
joylashgan kon korxonalarida (1.2-rasm) 6-10 kV li ikkita seksiyadan tashkil topgan tagsimlovchi qurilma
o‘rnatiladi. Bu qurilmalar tashqarida yoki binoning ichida joylashgan bo‘lishi mumkin. Ularga ETN ning
PKTQ si alohida seksiyalaridan6-10 kVIi ikkita havo liniyasi orgali elektr energiya keltiriladi.
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1.2-rasm. Kichik quvvatli shaxtaning ETN dan elektr ta’minoti sxemasi.

ETNning PKTQ sida avtomat qayta ulash (AQU) tizimi qo‘llanilgan.

O‘rtacha quvvatli (4000 kVA va undan ortiq) kon korxonalari (1.2-rasm) o‘ziga yaqin bo‘lgan 35-
220 kVIi havo liniyasidan ta’minlanadi. Bunda havo liniyasidan konning BPNsiga 35-220 kV li ikkita
havo liniyali shoxobcha o‘tkaziladi. BPNning YuKTQ da A-ayirgich va Q —qisga tutashtirgichlar
o‘rnatilgan. Elektr energiyaning uzluksizligini ta’minlash magsadida ikkita shoxobcha bir-biri bilan
Ayirgichlar vositasida ulangan, ETNning PKTQ sida avtomat gayta ulash tizimi qo‘llanilgan.
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1.3-rasm. O‘rtacha quvvatli shaxtaning yaqinidan o‘tgan havo liniyasiga ulangan shaxobcha tarmoq orqali
elektr ta’minoti sxemasi. A-ayirgich, Q —qgisqa tutashtirgich, AQU-avtomat gayta ulash, ZAU-zaxirani
avtomat ulash

BPNning PKTQ sida zaxirani avtomat ulash (ZAU) tizimi qo‘llanilgan
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Bir necha kon korxonalari jumladan boyitish fabrikasi (BF) va shaxtalarning BPNIari (1.4-rasm)
magistral sxema bo‘yicha bir BPN dan ta’minlanadi.

Tashgi ETN PKTQ sining alohida seksiyalaridan ikkita 35-220 kVIi havo liniyalari orgali elektr
energiya |BPN ga uzatiladi. 1BPN da ikkita uch cho‘lg‘amli kuch transformatori o‘rnatilgan.

Kuch transformatorlarining bitta ikkilamchi cho‘lg‘amidan 6 kV kuchlanish chigadi va undan
boyitish fabrikasi elektr energiya bilan ta’minlanadi. Kuch transformatorining boshqa ikkilamchi
cho‘lg‘amidan 35-110 kV kuchlanish chigadi. Undan 35-110 kVIi magistral havo liniyasi orgali golgan kon
korxonalarining 2BPN, 3BPN, 4BPN lariga elektr energiya uzatiladi. ETNning PKTQ sida avtomat gayta
ulash tizimi qo‘llanilgan.

Quvvati katta bo‘lgan kon korxonalarining hududida elektr stansiya qurilgan variantlar (1.5 —rasm)
ham qo‘llaniladi. Bunda kon korxonasining BPN siga tashqi elektr ta’minoti tizimidan 35-220 kV i
havo liniyasi orgali elektr energiya uzatiladi.

Elektr energiyaning uzluksizligini ta’minlash uchun kon korxonasi xususiy elektr stansiyasi
generatorlari shinalaridan BPN ning PKTQ siga 6 kV li elektr energiyauzatiladi.
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1.5-rasm. Shaxtaning xususiy elektrostansiyasi bo‘lgandagi elektr ta’minoti sxemasi. Sg —

generatorlar.

Past kuchlanishli elektr ta’minoti sxemasi yer osti qazib olish uchastkasining elektr ta’minoti sxemasi
misolida ko‘riladi.

Qazib olish uchastkasining elektr ta’minoti sxemasi u yerda qazib olish kompleksining tashkil
etuvchilari va elektr uskunalarning joylashtirilishiga (12.1-rasm) asosan tuziladi. Qazib olish
kompleksining tarkibiga quyidagi mexanizmlar kiradi:

1. Qazib olish kombayni
Sidirgichli zaboy konveyeri
Pergrujatel yoki sidirgichli shtrek konveyeri
Lebyodka
Suv purkash nasosi
Moy nasos stansiyasi
Elektr yoritish asboblari
Tashish shtrekida suriluvchi uchastka transformator nimstansiyasi (SUTN), tagsimlovchi punkt
(TP), suv purkash nasosi va moy haydash stansiyasi joylashtirilgan iste’molchilar tegishli laxmlarda
joylashtirilgan.

SUTN ga markaziy yer osti markaziy nimstansiyasidan zirxli kabel orgali 6 kV kuchlanishli
elektr energiya keltiriladi. SUTN da 6 kV kuchlanish 0,4 yoki 0,69 kV ga pasaytiriladi va zirxli magistral
kabel (MK) orqali TP ga uzatiladi. TP avtomat o‘chirgich va magnit puskatellardan tuzilgan. Har bir
iste’molchiga elektr energiya alohida puskatellardan egiluvchan kabel(EK) orqali olib boriladi.

Nogakown



Qazib olish uchastkasining elektr ta’minoti (2-rasm) sxemasida barcha elektr uskunalar shartli
belgilar asosida ko‘rsatilgan. SUTN sifatida TSVP turidagi komplekt transformator nimstansiyasi
qo‘llanilgan. Uning tarkibiga QS — ajratgichi, T — kuch transformatori, QF — avtomat o‘chirgichi, KA —
maksimal tok himoyasi kiradi. SUTN dan TP tarkibidagi AFV turidagi avtomat o‘chirgichga magistral
zirxli kabel uzatiladi. AFV ning tarkibiga QF — avtomat o‘chirgich. KA —maksimal tok himoyasi kiradi.
AFV dan elektr energiya PVI turidagi magnit puskatellarga uzatiladi. PV ning tarkibiga QS — ajratgichi,
KM-kontaktori, TA — o‘lchov tok transformatori, UMZ — maksimal tok himoyasi bloki kiradi. Har bir
magnit puskatelidan alohida iste’molchilarning elektr yuritmalariga egiluvchan kabell (EK) orqali elektr
energiya olib boriladi. Magistral zirxli kabel sifatida SB, EVT va boshqa turdagi kabellar qo‘llaniladi.
Egiluvchan kabelning GRSHE - turi qo‘llaniladi.

5 Ventilyasiya shtreki
—
| E—l
//2
3 4
h = =
B : =
o Tashish shtreki
|'l'|—| " 6 kV MEN dan
TP 0,4-0,69 kV SUTN

3.1-rasm. Yer osti qazib olish uchastkasida iste’molchilar, elektr uskunalar va kabel tarmoglarining
joylashish sxemasi.
1-gazib olish kombayni, 2-sidirg‘ichli zaboy konveyeri, 3-gqayta yuklagich, 4-lentali konveyer, 5-lebedka,
6-suv purkash nasosi, 7-moy haydash stansiyasi, TP-tagsimlovchi punkt, SUTN-suriluvchi uchastka
transformator nimstansiyasi, MK-magistral kabel, EK-egiluvchi kabel, MEN — markaziy yer osti
nimstansiyasi.



13.2-rasm. Ycr osti qazib olish uchastkasining clekir ta’minoti sxemasi.

———

TSVP-suriluvchi uchastka nimstantsiyasi turi, AFV-avtomat fider o*chirgich turi,

Qs
PVI-portlashdan xavfsiz puskatel turi, ZK-zirxli kabel, QS-ajratgich, T- kuch
; SUTN transformatori, QF — avtomat uzgich, K A-maksimal tok homoyasi, KM-kontaktor,
TA - o*lchov 1ok transformatori, UMZ-maksimal tok himoya bloki.
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konveyeri nasosi stantsiyasi

Ko’mir shaxta uchastkalari elektr ta’minoti qazib olish va tayyorlov ishlari istemolchilari bir yerda
jamlangan boladi. Qo’yidagi sxemalardan biri qo’llaniladi.
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Qazib olish va tayyorlov ishlari iste’molchilari bitta magistral kabel orgali elektr energiya bilan
ta’minlanadi.
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Qazib olish ishlari iste’molchilari alohida MK orqali, tayyorlov ishlar iste’molchilari alohida MK

orqali elektr energiya bilan ta’minlanadi.
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Qazib olish ishlarida 2 ta kombayn qo’llanilganda iste’'molchilar 2 ta UTN dan elektr energiya bilan
ta’minlanadilar.
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3-ma’ruza.
3 - mavzu: Kon korxonalarining ximoyaviy zaminlash tarmoqlari
Reja:

1. Ximoyaviy zaminlash hagida umumiy malumot
2. Umummiy ximoyaviy zaminlash tizimi
3. Nimstansiyalarda ximoyaviy zaminlash tizimi

Konshilik korxonalari elektr ta‘minot tizimida neytrali erdan izolyasiyalangan
va neytrali erga ulangan ush fazali o‘zgaruvshan tok tarmogqlari qo‘llaniladi.

Er osti konshilik korxonalari yer osti laximlarida past kushlanishli va yugori
kushlanishli elektr tarmoqlarida, shuningdek er yuzasida 6x35 kV li elektr
tarmogqlarda neytrali erdan izolyasiyalangan ush fazali o‘zgaruvshan tok tizimi
qo‘llaniladi. Oshiq kon korxonalari ishidagi ishlab shigarish hududida past
kushlanishli va yugori kushlanishli elektr tarmoqlarda, shuningdek erning ustidagi
6x35 kV 1i elektr tarmogqlarda neytrali erdan izolyasiyalangan ush fazali
o‘zgaruvshan tok tizimi qo‘llaniladi. Bunday elektr tarmoqlarda qo‘llaniladigan
elektr uskunalarning metall qobiqglariga turli sabablarga ko‘ra kushlanish o‘tib
qolishi mumkin. Elektr uskuna qobig‘i erdan izolyasiyalangan bo‘lsa, unga odam
tegsa va odam elektr tokini o‘tkazuvshan erda turgan bo‘lsa, metall qobigqa o‘tib
golgan kushlanish ta‘siri ostida hosil bo‘lgan tokning to‘liq miqdori odam orgali
erga o‘tadi. (3.1-rasm).
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3.1-rasm. Bir faza kushlanishi o°tib qolgan elektr uskuna metall qobig‘iga
odam tegishini ko‘rsatuvshi sxema.

Bu tok qo‘yidagi ifoda bo‘yisha aniglanadi:
_a
(o}
3R, +Z (15.1)
bu erda: U- faza kushlanishi
R.- odamning qgarshiligi.
Z=71+7Z,+73 — fazalar izolyasiyasining to‘liq qarshiligi.



Agar elektr uskuna ham odam ham elektr tokini o‘tkazuvshan erda turgan
bo‘lsa to‘liq erga ulanish toki (sizish toki) qo‘yidagi ifoda bilan aniglanadi:

| 3U

s -_——
3r,+7Z (32)
Ro ik
bu erda: s = R - Odam va metall qobigning erga nisbatano‘tish
0 + r.z

qarshiliklarining parallel ulanishidan hosil bo‘lgan garshilik (sizish garshiligi).
r,— metall qobigning erga nisbatan o‘tish qarshiligi.

Bu holda elektr tarmoqdan tok bo‘linib ikkita yo‘ldan o°tib erga o‘tadi. Bir
gismi odam orqgali, ikkinshi gismi metall qobiq orqali erga o‘tadi. Odam va
qobigning erga nisbatan qarshiliklari bir-biriga parallel ulanganda (15.2-rasm),
ulardan o‘tadigan tok, bu qarshiliklar miqdoriga teskari proporsional bo‘ladi:

R I
I z — Is —— Io = Is —
Ro +1, X Ro +T, A. (3.3)
Bu ifodadan xulosa qilinsa, metall qobigning erga nisbatan o‘tish qarshiligi (r;)
gansha kam bo‘lsa, unga o‘tgan kushlanish shunsha pasayadi odamdan (R.)

o‘tadigan tok (Io) ham kamayadi va tokning ko‘p miqdori (I,), r; orqali o‘tadi.

I;

is

3.2-rasm. Bir faza kushlanishi o‘tib cIolgan elektr uskuna metall qobig‘iga
odam tekkanda o‘tadigan sizish tokining tagsimlanishi sxemasi.

Yugorida aytilganlarga muvofiq xavfsizlik qoidalari talablariga ko‘ra elektr
uskunalarning metall qobiqlarini ishonshli va doimiy maxsus o‘tkazgishlar orgali
erga ulash ko‘zda tutilishi kerak. Bu ximoyaviy zaminlash bo‘ladi.

Ximoyaviy zaminlash deb elektr uskunalarning kushlanish ostida bo‘lmagan
va turli sabablarga ko‘ra kushlanish o‘tib qoladigan qismlarini zaminlash tarmog‘i
orqali erga ulanishiga aytiladi. Ximoyaviy zaminlashning asosiy vazifasi tasodifan
elektr uskunalarning qobig‘iga o‘tib qolgan kushlanishni xavfsiz migdorgasha
pasaytirish hisoblanadi. Bu bilan odamlarni tok urishidan ximoya gilinadi.

Xavfsizlik qoidalariga asosan, odamlarning xavfsizligini ta‘minlash ushun,
konshilik korxonalarida barsha elektr uskunalarning, mashina va mezanizmlarning
metall qobiglari zaminlanishi lozim. SHu bmlan birash elektr uskunalari va elektr



tarmoqlari bo‘lgan laximlarda joylashgan elektr uskunalarga tegishli bo‘lmagan
metall buyumlar ham zaminlanishi kerak. Zaminlash ushun ximoyaviy zaminlash
tizimi o‘tkaziladi. Ximoyaviy zaminlash tizimi markaziy zaminlash qurilmasi,
zaminlash tarmog‘i va maxalliy zaminlash qurilmalaridan iborat bo‘ladi. Zaminlash
qurilmalari sifatida turli shakldagi o‘tkazgishlar qo‘llaniladi va ular garshiligi kam
bo‘lgan erlarga o‘rnatiladi. Zaminlash tarmog‘i sifatida alohida o‘tkazilgan simlar,
kabellarning zirxlari va zaminlash tolalari qo‘llaniladi.

Ximoyaviy zaminlash tizimi garshiligi oshiq konlarda 4 om va er osti
laximlarida 2 om dan oshmasligi lozim.

Er osti kon korxonalarining er osti laximlarida uzluksiz ximoyaviy zaminlash
tizimi o‘tkaziladi (3.3-rasm). Er osti ximoyaviy zaminlash tizimi qo‘yidagi tashkil
etuvshilardan iborat bo‘ladi.

1. Asosiy (markaziy) zaminlash qurilmalari.

2. Maxalliy zaminlash qurilmalari.

3. Elektr uskunalarning qobiqlarini zaminlagishlar bilan va zaminlagishlarning
o‘zaro ulash ushun xizmat qiladigan zaminlash tarmog‘i.

Zaminlash qurilmalarining qgarshiligini kamaytirish ushun ularni suvda yoki
nam erda joylashtiriladi. Asosiy zaminlash qurilmalari zumfda va stvol oldi
xovlisidagi suv yig‘ish xavzasida joylashtiriladi. Asosiy zaminlash qurilmasi ushun
po‘lat tunuka qo‘llanilib yuzasi 0,75 m?, galinligi 5 mm, uzunligi 2,5 m dan kam
bo‘lmasligi kerak. Asosiy zaminlash qurilmalari bir biri bilan po‘lat o‘tkazgish
vositasida ulanadi. O‘tkazgishning ko‘ndalang kesim yuzasi 100 mm? dan kam
bo‘lmasligi kerak. Maxalliy zaminlash qurilmalari ushastka transformator
nimstansiyalari va tagsimlovshi punktlar oldida, laximlardagi suv ogadigan ariglarda
joylashtiriladi. Maxalliy zaminlash qurilmalari ushun po‘lat polosa qo‘llanilib
yuzasi 0,6 m?, galinligi 3 mm, uzunligi 2,5 m dan kam bo‘Imasligi lozim.

Ariglari bo‘lmagan laximlarda zaminlash qurilmalari ushun po‘lat truba
qo‘llaniladi. Truba shuqurligi 1,4 m dan kam bo‘lmagan shpurga joylashtiriladi va
diametri 30 mm, uzunligi 1,5 m dan kam bo‘lmasligi kerak. Trubaning satxida turli
balandlikda joylashgan 20 tadan kam bo‘lmagan diametri 5 mm dan kam bo‘lmagan
teshiklar bo‘lishi kerak. Trubaning ishi va yon atroflari qum yoki 6:1 nisbatda tuz
bilan aralashgan boshga gigroskopikmaterial bilan to‘ldirilishi lozim. Bular doim
nam holatda bo‘lishi kerak. Markaziy er osti nimstansiyasi (MEN) kamerasida po‘lat
shinadan zaminlash konturi o‘tkaziladi. SHinaning ko‘ndalang kesim yuzasi 30x3
mm dan kam bo‘lmasligi kerak. Bu konturga MEN dagi barsha elektr uskunalar
qobiqlari alohida o‘tkazgishlar vositasida ulanadi. Bu o‘tkazgishlarning ko‘ndalang
kesim yuzasi 50 mm? dan kam bo‘lmasligi kerak. Konturni ko ‘ndalang kesim yuzasi
100 mm? dan kam bo‘lmagan o‘tkazgish vositasida, asosiy zaminlash qurilmalarini
ulovshi o‘tkazgishga ulanadi. Ushastka transformator nimstansiyasi va tagsimlovshi
punktlarda zaminlovshi po‘lat polosalar o‘ranatiladi. Bularning ko‘ndalang kesim
yuzasi 50 mm? dan kam bo‘lmasligi kerak. Bu polosalarga elektr uskunalarning
qobiglari alohida ko‘ndalang kesim yuzasi 50 mm? dan kam bo‘Ilmagan o‘tkazgishlar
orqali ulanadi. Polosalarning ko‘ndalang kesim yuzasi 50 mm? dan kam bo‘lmagan
o‘tkazgish bilan mahalliy zaminlash qurilmalariga ulanadi. Kabellarni ulovshi
muftalar ham mahalliy zaminlash qurilmalariga shunday ulanadi. Zaminlash



tarmog‘i ushastka transformator nimstansiyasi va tagsimlovshi punktlardagi elektr
uskunalargasha MEN dagi tegishli komplekt tagsimlovshi qurilmalardan
o‘tkaziladigan zirxli kabelning po‘lat zirxi va qo‘rg‘oshinli qoplamasi orqali va
tagsimlovshi punktdagi tegishli puskateldan istemolshigasha (kombayn, konveyer
v.Xx) o‘tkazilgan egiluvshan kabelning to‘rtinshi zaminlovshi simi orgali amalga
oshiriladi. Zaminlovshi tarmoglarning ushlari tegishli elektr uskunalar qobiqglariga
ulanadi.

MEN. Yugqori kuchlanishli komplekt tagsimlovchi qurilmalar

Ko'mir kombayn

3.3-rasm. Er osti koni laximlaridagi ximoyaviy zaminlash tizimi sxemasi.

1,17- asosiy (markaziy zaminlash qurilmalari); 2-zumpf; 3,10-ulovshi
o‘tkazgishlar — 50 mm? yuzali po‘lat; 4,12,22-ariglar joylashtirilgan maxalliy
zaminlagishlar; 5-egiluvshan kabelning zaminlovshi simi; 6,11- po‘lat polosalar —
kesim yuzasi 50 mm? ; 7,15,19 — ulovshi o‘tkazgishlar 50 mm? yuzali po‘lat; 8-
zaminlovshi bolt; 9 - yugori kushlanishli va past kushlanishli kabellarning zirxlarini
gobiq bilan ulovshi o‘tkazgish; 13-qum; 14-arig‘i bo‘lmagan laximda o‘rnatilgan
maxalliy zaminlash qurilmasi; 16- suv yig‘iladigan xavza; 18- kabellarni ulovshi
mufta; 20-zaminlash konturi; 21-asosiy zaminlagishlarni ulovshi o‘tkazgish: AV-
avtomat uzgish; PVI-puskatel;, AZAK- sizish tokidan ximoya vositasi; T,-
transformator; KRU-komplekt tagsimlovshi qurilma.

Oshiq konshilik korxonalarida ham uzluksiz ximoyaviy zaminlash tizimi
o‘tkazilishi va garishiligi 4 Om dan oshmasligi kerak. Oshiq konshilik korxonalari
ximoyaviy zaminlash tizimi yuqori va past kushlanishli elektr uskunalar ushun
umumiy bo‘ladi va qo‘yidagilardan tashkil topadi.

1. Asosiy (markaziy) zaminlash qurilmalari.

2. Maxalliy zaminlash qurilmalari

3. Zaminlash tarmogqlari.

Asosiy zaminlash qurilmalarini bosh pasaytiruvshi nimstansiya (BPN)
maydonshasida joylashtirish masadga muvofiq bo‘ladi. Nimstansiyadagi zaminlash
qurilmasi ishki konturdan (ko‘ndalang kesim yuzasi 40x4 mm dan kam bo‘lmagan
po‘lati polosa) va tashqi konturdan (ko‘ndalang kesim yuzasi 40x4 mm dan kam



bo‘lmagan polosa hamda diametri 16 mm va uzunligi 5 m dan kam bo‘lmagan
yumaloq po‘lat sterjenlardan tashkil topadi) iborat bo‘ladi (3.4-rasm).
Zaminlash qurilmasi tashqi konturi (po'lat polosa 40x4) ﬂ
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3.4-rasm. BPN ning zaminlash qurilmasi sxemasi

Nimstansiyadagi elektr uskunalarning metall qobiglari ishki konturga
ko‘ndalang kesim yuzasi 25x4 mmdan kam bo‘lmagan po‘lat polosa vositasida
ulanadi, ishki kontur tashqi kontur bilan ko‘ndalang kesim yuzasi 40x4 mm dan kam
bo‘lmagan po‘lat polosa vositasida ulanadi. Agar BPN atrofidagi erning solishtirma
qarshiligi katta bo‘lsa zaminlash qurilmasining tashqi konturini yaqin atrofdagi
solishtirma garshiligi kishik bo‘lgan erga joylashtiriladi.

BPN da birlamshi kushlanishi 35 kV li kush transformatorlari o‘rnatilgan
bo‘lsa, bu nimstansiyaning zaminlash qurilmasini oshiq konning Xximoyaviy
zaminlash tizimi ushun markaziy zaminlash qurilmasi sifatida qo‘llash mumkin.
BPN da birlamshi kushlanish 110 va undan ortiq kV li kush transformatorlari
o‘rnatilgan bo‘lsa, bu nimstansiyaning zaminlash qurilmasini oshiq konning
ximoyaviy zaminlash tizimi ushun markaziy zaminlash qurilmasi sifatida qo‘llash
mumkin emas. Bunga sabab kushlanishi 35 kV gasha bo‘lgan elektr tarmoqlarning
neytrali erdan izolyasiyalangan bo‘ladi va bir fazali erga ulanish tokining miqdori
katta bo‘lmaydi. Kushlanishi 110 va undan ortiq kV bo‘lgan elektr tarmoqlarning
neytrali erga ulangan bo‘ladi hamda bir fazali erga ulanishda tokning migdori katta
bo‘ladi. Bunda katta kushlanish oshiq kon elektr uskunalariga o‘tib ketishi mumkin.
Bu holatda oshig konning ximoyaviy zaminlash tizimi ushun er yuzasida alohida
asosiy zaminlash qurilmasi o‘rnatiladi (3.5-rasm).
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3.5-rasm. Oshiq konda elektr qurilmalarni zaminlash sxemasi.



a). BPNda birlamshi kushlanishi 110 kV kushlanishli kush transformatori
o‘rnatilgan (neytrali erga ulangan). b). BPN da birlamshi kushlanishi 35 kV
kushlanishli kush transformatori o‘rnatilgan (neytrali erdan izolyasiyalangan).

Yirik xajmi katta oshiq kon korxonalarida elektr ta‘minoti ikkita va undan ortiq
nimstansiyalar orgali amalga oshiriladi. Bunday holda asosiy zaminlash qurilmasi
har bir BPNda o‘rnatiladi va ulardan ushbu BPN iste‘molshilari ushun ximoyaviy
zaminlash tizimi o‘tkaziladi. Har bir ximoyaviy zaminlash tizimi alohida
hisoblanadi.

Maxalliy zaminlash qurilmalari BPN dan uzoqda joylashgan suriluvshi ulash
punktlari, 6-10/0,4 KV li suriluvshi komplekt transformator nimstansiyalari va
boshqa elektr qurilmalar yaginida ishshi pog‘onalarda joylashtiriladi.

Agar bu elektr qurilmalar joylashgan erning solishtirma garshiligi 200 Om/m
dan katta bo‘lsa, ular 4 Omdan ortiq bo‘lmagan qarshilikka ega bo‘lgan ximoyaviy
zaminlash tizimining asosiy zaminlash qurilmasiga ulanishi kerak. Asosiy zaminlash
qurilmalaridan elektr qurilmalarigasha o‘tkaziladigan zaminlash tarmoqlarining
uzunligi 2 km dan oshmasligi lozim.

Agar elektr qurilmalar joylashgan erning solishtirma qarshiligi 200 Om/m dan
kam bo‘lsa, ular qo‘shimsha maxalliy zaminlash qurilmalariga ulanishlari kerak.
Maxalliy zaminlash qurilmalarining garshiliklari miyorlanmaydi.

Zaminlash qurilmalari ushun o‘lshamlari 50x50, 60x60 qalinligi 4 mm,
uzunligi 3 m dan kam bo‘lmagan po‘lat ugolniklar, diametri 30 mm va uzunligi 3 m
dan kam bo‘lmagan po‘lat trubalar, ko‘ndalang kesim yuzasi 50 mm? va uzunligi 3
m dan kam bo‘lmagan po‘lat sterjenlar, ko‘ndalang kesim yuzasi 100 mm? dan kam
bo‘lmagan po‘lat polosalar qo‘llaniladi. Zaminlash qurilmalari erning muzlaydigan
gatlamidan shuqurroqda o‘rnatilishi kerak. Zaminlash tarmogqlari ushun qo‘yidagi
simlar qo‘llaniladi:

- ko‘ndalang kesim yuzasi 28 mm? dan kam bo‘lmagan bir tolali po‘lat sim;

- ko‘ndalang kesim yuzasi 35 mm? dan kam bo‘lmagan ko‘p tolali po‘lat sim;

- ko‘ndalang kesim yuzasi 35 mm? dan kam bo‘lmagan ko‘p tolali alyumin sim;

- ko‘ndalang kesim yuzasi 35 mm? dan kam bo‘lmagan aralash po‘lat-alyumin
sim;

Uzluksiz ximoyaviy zaminlash tizimi (3.6-rasm ) oshiq kon korxonalarida
qo‘yidagisha o‘tkaziladi. BPN dagi tashqi zaminlash konturidan xavo liniyalarining
tashnshlarida ilgaklarga o‘rnatiladigan ximoyaviy zaminlash tarmoqlari o‘tkaziladi.
Zaminlash tarmog‘i bilan xavo liniyasi simlari orasidagi masofa 0,8 m dan kam
bo‘lmasligi kerak. SHu bilan birga zaminlash tarmog‘ining eng pastki nuqtasidan
ergasha bo‘lgan masofa 4,5 m dan kam bo‘Imasligi kerak. Agar zaminlash tarmog‘i
temir yoki avtomobil yo‘llar ustidan o‘tadigan bo‘lsa, harakatlanuvshi transport
vositasi tomonidan uzib yuborilmasligini hisobga olinadigan balandlikka o‘rnatiladi.
Buning iloji bo‘lmasa shunaga joylarda zaminlash tarmog‘ini yer ostidan
muxofazalovshi truba ishida o‘tkazishga ruxsat etiladi. Tayanshlardan tushiriladigan
gismlari 1,8 m dan kam bo‘lmagan balandlikdan boshlab mexanik
shikastlanishlardan muxofazalangan bo‘lishi kerak. Bu ximoyaviy zaminlash
tarmog‘iga barsha elektr qurilmalarning metall qobiqlari ulanadi. SHuningdek
metall qobiglar yana maxalliy zaminlash qurilmalariga ham ulanadi. Buning ushun



po‘lat, mis, alyumin, po‘lat-alyumin sim dumaloq yoki ugolok po‘lat o‘tkazgishlar
qo‘llanilishi mumkin.

Xarakatlanuvshi mashina va mexanizmlarning metall qobiqlari ximoyaviy
zaminlash tarmog‘iga elektr energiya bilan ta‘minlanuvshi egiluvshan kabelning
to‘rtinshi simi vositasida ulanadi. Simning bir ushi mashinaning qobig‘iga ikkinshi
ushi elektr qurilmaning qobig‘iga ulanadi. Ulanishlar payvandlash yoki bolthi
birikma orgali amalga oshiriladi.

Xavo tarmog'i 6000 V

6000 V 8
/
T
I

i 1 A
rH— | - B Se——— 11 ATk
! - [ U ; HE 6
- 1177 r Dy rJ%
[ | >
. [ | 4 4
6000 V _-T—__‘_TJ
7 r
400V #\ ‘ I
o 1
|
I fﬂ/ z | UTP

1 /.g
400V
|
i | >
! ge — 1+ 1—

&

S

3.6-rasm. Oshiq kon korxonalaridagi ximoyaviy zaminlash tizimi sxemasi.

1. Asosiy (markaziy) zaminlash qurilmasi. 2. BPN dagi zaminlash konturi. 3.
Zaminlash tarmog‘i. 4. Ulovshi punktlar (elektr qurilma). 5. Maxalliy zaminlash
qurilmalari. 6. Maxalliy zaminlagishlar bilan elektr qurilmalarning qobiglarini
ulovshi o‘tkazgishlar.

7. Egiluvshan kabelning to‘rtinshi zaminlovshi simi. 8. Zaminlash tarmog‘i. 9.
YUgqori kushlanishli egiluvshan kabel. 10. Past kushlanishli egiluvshan kabel.

UTN - ushastka transformator nimstansiyasi.

BPN — bosh pasaytiruvshi nimstansiya.

Nazorat savollari

Ximoyaviy zaminlash deb nimaga aytiladi

Ximoyaviy zamnlash tizimini tushuntiring

Bir fazali yerga ulanish sig‘im toki qaysi formula bilan hisoblanadi
Asosiy (markaziy) zaminlash qurilmasiga quyiladigan talablar
Oshiq konda elektr qurilmalarni zaminlash sxemasini tushuntirig
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1-amaliy mashg‘ulot: Elektr yuklamalarni hisoblash va bosh pasaytiruvchi
podstansiya uchun kuch transformatorini tanlash

Ishdan maqgsad: Ochig va yer osti kon korxonalari elektr yuklamalarini
hisoblash. Hisoblangan to‘liq quvvatga asosan kuch transformatorining sonini va
quvvatini tanlash.

Reja:

1. Ochiq va yer osti kon korxonalari uchun yuklama jadvalini tuzish.,

2. Yuklamalar jadvaliga asosan to‘liq quvvatni hisoblash.

3. Transformator nominal quvvati bo‘yicha bitta transformator tanlash

4. Iste’molchilarning elektr energiya uzuluksizligi bo‘yicha gaysi toifaga
tegishliligiga qarab transformator tanlash.

Elektr  yuklamalarni  hisoblash  uchun  konchilik  korxonalaridagi
isie’molchilarning rusumlari va soni aniqlangan va ularning tegishli ish joylariga
o‘rnatilgan sxemasi keltirilishi kerak. Shularga asosan talab koeffitsiyenti usuli
bo‘yicha to‘liq quvvat hisoblanadi. Buning uchun yuklamalar jadvali tuziladi.

1.1-jadval.
Ochiq kon korxalari uchun yuklamalar jadvali
xo Iste'molchilar | Py |1 [Rom KV ki c0Sol tg9 Py O kVAR
§ nomi kVt kVt
1
2
3
4
5
>P,
20y

buyerda: P, - iste’molchiningnominalquvvati

n — iste’molchilar soni

R, +»=Pn'n—o‘rnatilgan quvvat

K- talab koeffetsiyenti,ma’lumotnomadan olinadi

cosg - iste’molchiini quvvat koeffitsiyenti, ma’lumotnomadan olinadi

tge - cose dan topiladi

Ps =P, - K, — hisoblanadigan aktiv quvvat

Oy = P, -tg¢ - hisoblanadigan reaktiv quvvat

2. P,, 20,- quvvatlar yig‘indilari

Jadval natijasi bo‘yicha quvvatlar yig‘indisidan foydalanib to‘liq quvvat
hisoblanadi

Sy :\/ZPX2+ZQX2 kVA
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Kuch transformatorlarning sonini va quvvatini tanlash

Hisoblangan to‘liq quvvatga asosan, transformator nominal quvvati bo‘yicha
tanlanadi, Bunda iste’molchilarning elektr energiya uzuluksizligi bo‘yicha gaysi
toifaga tegishliligiga qarab bitta yoki ikkita transformator tanlanadi.

Bitta transformator tanlash sharti:

S, <S

n.tr
Ikkita transformatorning har biri quyidagi shart bo‘yicha tanlanadi:

S, -0,75<S

n.tr

bu yerda: Siy- transformatorning nominal quvvati, kKVA

Transformatorlarni zo‘rigib ishlasi lozim bo‘lsa PUEga asosan quyidagi
shartlarga amal gilishi kerak. Kuch transformatorlarini ba’zan to‘liq yuklatilmasdan
ishlaganligi hisobiga zo‘riqtirib ishlatish mumkin. Bunda zo‘riqish nominal
quvvatining 40% dan oshmasligi lozim. Zo‘riqib ishlatish bir sutkada olti soatdan
oshmasligi kerak. Bunday zo‘riqtirib ishlatish besh kundan oshmasligi lozim.

Trasformatorlarning rusumi tanlanadi va ularning ko‘rsatkichlari yoziladi.

Nazorat savollari
. Elektr yuklamalarni tushuntiring
. To‘liq quvvatni hisoblashdan maqgsad
. Transformator qaysi ko‘rsatkichlarga asosan tanlanadi
. Transformator tanlash shartlarini tushuntiring

WD

2-amaliy mashg‘ulot: Elektr tarmoglarni hisoblash va tanlash.
Reja:

. Elektr tarmoqlarni yuklama toki bo‘yicha tanlash

. Elektr tarmoglarni tokning tejamli zichlik bo‘yicha tanlash

. Elektr tarmogqlarni kuchlanishning yo‘qotilishi bo‘yicha tanlash

. Elektr qisqa tutashuv tokidan qizishga chidamlilik bo‘yicha tanlash

A OwWN—

Ishdan maqgsad: Elektr tarmoglarni yuklama toki, tejamli zichligi,
kuchlanishning yo‘qotilishi va qisqa tutashuv tokidan qizishga chidamlilik bo‘yicha
tanlash.

Elektr tarmoqlarni hisoblashdan maqsad ularning ko‘ndalang kesim yuzasini
tanlashdir.
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Elektr tarmoqlarni tanlash, to‘rt ko‘rsatkich — yuklama toki, tokning tejamli
zichligi, kuchlanishning yo‘qotilishi, gisga tutashuv tokidan gizishga chidamlilik
bo‘yicha bajariladi.

Natijaviy qilib eng katta ko‘ndalang kesim yuzali tarmoq gabul gilinadi.

Elektr qurilmalarning tuzilish qoidalari (ruschada ITY3) ga asosan:

- yuklama toki va kuchlanishning yo‘qotilishi bo‘yicha barcha tarmoglar
tanlanadi.

- bir yilda, yuklamalari maksimumini umumiy ishlatish vaqti 4000-5000
soatgacha bo‘lgan 1000 V dan past kuchlanishli tarmoqlar; kuchlanishi 1000 V dan
past bo‘lgan alohida iste’molchilarni asosiy tarmoqga ulovchi shoxobchalar,
vaqtinchalik o‘tkazilgan va gisga muddat (3-5 yil) xizmat giladigan tarmoglar
tokning tejamli zichligi bo‘yicha tanlanmaydi. Biroq, tajribaga ko‘ra katta quvvatli
gisga tutashgan rotorli va sinxron yuritkichlar tarmoqlari ishga tushirish toki
bo‘yicha tekshirilishi lozim;

- gisqa tutashuv tokidan gizishga chidamlilik bo‘yicha fagat kuchlanishi 1000V
dan yuqori bo‘lgan kabel tarmoqlari tanlanadi.

Elektr tarmoqlarni yuklama toklari bo‘yicha tanlash tuzilish sxemasiga asosan
amalga oshiriladi.

MT

M

11 12 13

4.1-rasm. Elektr tarmog‘ining tuzilish sxemasi

M - manba: MT — magistral umumiy tarmoq; IT - iste’molchi tarmog-‘i
(iste’molchini umumiy tarmoqqa ulovchi shaxobchalar) 11, 12, I3 — iste’molchilar.

Tuzilish sxemasi bilan birga tarmoq va iste’molchilarning asosiy
ko‘rsatkichlari jumladan iste’molchilarning rusumi, nominal quvvati, nominal
kuchlanishi va tarmoqlarning uzunligi keltiriladi.

Iste’molchilar tarmogqlarining yuklama toki quyidagi formula bilan
hisoblanadi:

_ I:)n ) kt

m=J3.U, cosp A

bu yerda: P, - iste’molchining nominal quvvati, kVt

K, - talab koeffetsiyenti, ma’lumotnomadan olinadi

U, - iste’molchilarning nominal kuchlanishi, V
COS @ - quvvat koeffetsiyenti, ma’lumotnomadan olinadi.

Hisoblangan tokning miqdori bo‘yicha ma’lumotnomadan tarmogning
ko‘ndalang kesim yuzasi va rusumi tanlanadi. Buning uchun ma’lumotnomada
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keltirilgan toklar yuklamalari jadvalidan hisoblangan tokka yagin katta miqdor
tanlanadi va shu miqdorga tegishli bo‘lgan kesim yuza olinadi
Magistral tarmogning yuklama toki quyidagi formula bilan aniglanadi:

| = Z I:)n ) Ko'rt A
" \/éU n ' COS @y ’
bu yerda: > P, -barcha iste’'molchilar quvvatlarining yig‘indisi, kVt
Hisoblangan tokning miqdori bo‘yicha yuqorida aytilgan tartib bo‘yicha
ma’lumotnomadan tarmoqning ko‘ndalang kesim yuzasi va rusumi tanlab olinadi.

Shundan keyin tarmoqlar tokning tejamli zichligi bo‘yicha tanlanadi. Buning
uchun tarmoqning ko‘ndalang kesim yuzasi quyidagi formula bilan hisoblanadi:

g=_M
J
bu yerda: I, -hisoblangan yuklama toki migdori, A
j - tokning tejamli zichligi, A/mm?

Tokning tejamli zichligi migdori ma’lumotnomadan olinadi. Buning uchun
avval elektr tarmog‘i tanlanayotgan korxona necha smenada ishlashi va bir yilda
maksimal yuklama bilan ishlashi necha soatni tashkil gilishi ma’lum bo‘lishi kerak.
Avytilganlarni va elektr tarmogning turi hamda materialini hisobga olgan holda
ma’lumotnomadagi tegishli jadvaldan tokning tejamli zichligi miqdori gabul
gilinadi.

Hisoblangan kesim yuzasi standartga muvofiq almashtiriladi.

Ikkita ko‘rsatkich bo‘yicha tanlangan tarmoqlardan kesim yuzasi kattasi qabul
qilinadi va undagi kuchlanishning yo‘qotilishi aniglanadi.

Yuklama toki va tokning tejamli zichligi bo‘yicha yuqori kuchlanishli va past
kuchlanishli tarmoglar uchun bittadan masala ishlanadi.

mm?

Elektr tarmoqlarni kuchlanishning yo‘qotilishi va qisqa tutashuv
tokidan qizishga chidamlilik bo‘yicha tanlash

Hisoblash ishida keltirilgan elektr tarmog‘ining tuzilish sxemasiga muvofiq
amalga oshiriladi.
Kuchlanishning yo‘qotilishi quyidagi formula bilan hisoblanadi:

AU = \@IWL(r0 COS @+ X, SiN@) v

bu yerda: Iyu - hisoblangan yuklama toki migdori, A
L - tarmoqgning uzunligi, km
r, X, - tarmogning aktiv va induktiv solishtirma qarshiliklari, Om/km,
ma’lumotnomadan olinadi

sin@ ni COS @ dan topiladi
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Agar AU < 0,05U, sharti bajarilsa tarmoq to‘g‘ri tanlangan bo‘ladi, aks

holda, standart bo‘yicha navbatdagi kesim yuzasi Kkatta tarmoq gabul qilinib
hisoblash takrorlanadi.
Qisqga tutashuv tokidan qizishga chidamlilik bo‘yicha ko‘ndalang kesim yuzasi

IOO
S = E \/E

bu yerda: /, - qisqa tutashuv tokining barqarorlashgan qiymati, A
t, - qisqa tutashuvning keltirilgan vaqti:

yer osti kabel tarmoglari uchun — 0,25 sek;

ochiq kon kabel tarmoglari uchun — 0,25+1,2 sek.

S - qisqa tutashuvda ajralib chiqgan issiqlik miqdoriga bog‘liq bo‘lgan
koeffetsiyenti:

mis simli kabellar uchun - 165

alyuminiy simli kabellar uchun- 90

Nazorat savollari

1. Elektr tarmoglar gaysi shartlarga asosan tanlanadi

2. Elektr tarmoqlarni tokning tejamli zichlik bo‘yicha tanlashdan maqgsad
3. Elektr tarmoglarni kuchlanish yo‘qotilishi shartini tushuntiring

4. Elektr gisga tutashuv tokidan gizishga chidamlilik shartini tushuntiring

3-amaliy mashg‘ulot:
Ochiq konlarning ximoyaviy zaminlash tarmog‘ini xisoblash. Ximoyaviy
zaminlash tarmog‘i sxemasini tuzish. Ximoyaviy zaminlash tarmog‘ini xisoblash
va elementlarini tanlash.

Ochig kon ximoyaviy zaminlash tizimini hisoblash.

Ximoyaviy zaminlash tizimini hisoblashdan magsad zaminlash qurilmalari va
zaminlash tarmoqlarining asosiy ko‘rsatkichlarini aniqlashdir. Elektr ta‘minoti va
ximoyaviy zaminlash tizimining sxemasiga asosan hisoblash qo‘yidagi tartibda olib
boriladi.

Ximoyaviy zaminlash tizimini hisoblash uchun iste‘molchilarning elektr
ta‘minoti va Xximoyaviy zaminlash tizimlari sxemasi keltiriladi (5.7 — rasm).

Shu bilan birga qo‘yidagi ma‘lumotlar keltiriladi.

- Elektr bog‘langan 6 kV kuchlanishli xavo va kabel liniyalarining umumiy

uzunliklari Lyy Liy.

-BPN dan eng uzogda joylashgan yuqori kuchlanishli va past kuchlanishli
istemolchilargacha bo‘lgan xavo liniyalarining uzunliklari Ly.
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iammlash konturi

6,3 kv

[
|
|
|
|
B

Burg'ulash mashinasi

5.7-rasm. Iste‘molchilar elektr ta‘minoti va ximoyaviy zaminlash
tizimlari sxemasi.

- Iste‘molchilar kabel liniyalarining uzunligi Lk va rusumlari.

- Ximoyaviy zaminlash tarmog‘i uchun gabul gilingan simning rusumi.

- Ximoyaviy zaminlashning umumiyligi va garshiligi miqdori bo‘yicha ma‘lumot.

- Zaminlash qurilmalari uchun qo‘llaniladigan zaminlagich elektrodlarning turlari,
o‘lchamlari, oralaridagi masofa va ularni o‘zaro ulovchi o‘tkazgich elektrodlarning
turlari, o‘lchamlari.

-Zaminlash qurilmalari  o‘rnatiladigan erning solishtirma qarshiligi va
elektrodlarning o‘rnatilish chuqurligi.

Zaminlagichlarning turlari va sxemalari 5.8 - rasmda keltirilgan.

d—s k—

) h b) V)
AX d—s_ [N h
| —7d(v)
\VAR
9) ¢ D
“h d)
i) Q O B PO
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5.8-rasm. Zaminlagichlar sxemalari.

a) er yuzasiga chiqgadigan truba, sterjen, po‘lat ugolnik.
b) er yuzasidan chuqurlikda o‘rnatilgan truba, sterjen, po‘lat ugolnik.
v) er yuzasidan chuqurlikda o‘rnatilgan uzun zaminlagich (metall polosa yoki truba).
g) er yuzasidan chuqurlikda o‘rnatilgan xalgani zaminlagich (polosa, truba, po‘lat
ugolnik).
d) er yuzasidagi doira plastina.
h — zaminlagich o‘rnatilgan chuqurlik (a-rasmda zaminlagichning er yuzasiga
chiggan gismi), sm.
| — zaminlagich uzunligi, m.
b — polosa kengligi, sm.
d — truba diametri, sm.
D — plastina diametri, m.

Keltirilgan sxemalarga muvofiq zaminlagichlarning qarshiliklari qo‘yidagi
formula bilan aniglanadi.
5.8a-sxemadagi zaminlagich qarshiligi.

R, = 0,366w Ig 4
| d om 5.5

bu erda: p — zaminlagich o‘rnatiladigan erning solishtirma qarshiligi,

ma‘lumotnomadan olinadi.

Kmaks - 1qlimiy xududga bog‘liq bo‘lgan ko‘tarish koeffisienti, ma‘lumotnomadan

olinadi.

5.8b-sxemadagi zaminlagich qarshiligi.

R, = 0,366w (Ig %' +

4h" + 1
4h' -1 om 56

2

h’=l+h

bu erda: 2
5.8v-sxemadagi zaminlagich qarshiligi.

K. 41°
R, =0,366—maks £ g
| bh om 5.7
5.8g-sxemadagi zaminlagich qgarshiligi.

Kmaks P Ig 2!6|2

R, = 0,366
dh om 5.8
5.8d - sxemadagi zaminlagich garshiligi.
_ Kmaks P
2 Oom 59

Ximoyaviy zamnlash tizimining garshiligi aniqlanaéli.
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, Om 5.10
bu erda: U;— tegish kuchlanishi, V.

K:— tegish koeffisienti (ochiq konlar uchun K=1)

I,— bir fazali erga ulanish sig‘im toki.

Agar ximoyaviy zaminlash tizimi yuqori kuchlanishli elektr uskunalar uchun
o‘tkazilsa U=250 V olinadi va bir vaqtda yuqori kuchlanishli hamda past
kuchlanishli elektr uskunalar uchun o‘tkazilsa U;=125 V olinadi.

Bir fazali erga ulanish sig‘im toki qo‘yidagi formula bilan hisoblanadi:

U@l +ly)

i 350 ’ A 5.11

bu erda: U— elektr tarmoqlarning liniya kuchlanishi, V.
ly— kabel liniyalarining umumiy uzunligi, km.
ly— xavo liniyalarining umumiy uzunligi, km.
Agar Ry, ning miqdori 4 Om dan kam chigsa, shu migdor gabul gilinadi, 4
Omdan ko‘p chigsa, Rx;=4 Om deb gabul qilinadi.
Ximoyaviy zaminlash tizimi qarshiligi, zaminlash qurilmalari, zaminlash
tarmog‘i va egiluvchan kabel to‘rtinchi simining qarshiliklaridan iborat bo‘ladi va
qo‘yidagicha ifodalanadi:

Rx.z — qu + th + Rek
: Om 5.12

bu erda: R,q— zaminlash qurilmalari garshiligi, Om.

Rz — zaminlash tarmoqlari garshiligi, Om.

Rek — egiluvchan kabel to‘rtinchi simining qarshiligi, Om.
Zaminlash tarmog‘i va egiluvchan kabel to‘rtinchi simining qarshiliklari
qo‘yidagicha hisoblanadi.

Rz.t =Toy - Iz.t
., Om. 5.13
IQe.k — r-o.e ) Ie.k
., Om. 5.14

bu erda: rot — zaminlash tarmog‘ining solishtirma garshiligi, Om/km.
|+ — zaminlash tarmog‘ining uzunligi, km.
loe - €giluvchan kabel to‘rtinchi simining solishtirma qarshiligi, Om/km.
le.x — egiluvchan kabelning uzunligi, km.

YUgqoridagilarni hisobga olib zaminlash qurilmalarining garshiligi hisoblanadi:

Rz.q — sz o th T Rek
, Om. 5.15
bu erda: Ry~ 4 Om bo‘lsa, Ry ;=4 Om deb olinadi.
Rxz< 4 Om bo‘lsa, hisoblangan qiymat olinadi.
Zaminlash qurilmalaridagi zaminlagich elektrodlarining soni aniqlanadi:
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n — Rz.e

z.e

Rz.q "TTek ze 516

bu erda: R, ¢ — bitta zaminlagich elektrodning qgarshiligi yuqorida keltirilgan tegishli
formula bilan aniglanadi.
Neke — zaminlagich elektrodning ekranlash koeffisienti, ma‘lumotnomadan
olinadi.
Zaminlagich elektrodlarni o‘zaro ulovchi o‘tkazgich-elektrodning uzunligi
hisoblanadi.
Io'.e =1,05- 77 ° Iz.e
,  m. 5.17
bu erda: 1, — 0‘tkazgich-elektrodning uzunligi, m.
I, — zaminlagich-elektrodlar oralaridagi masofa, m.
O‘tkazgich-elektrodning qarshiligi R+, yuqorida keltirilgan tegishli formula
bilan aniglanadi.
Asosiy zaminlash qurilmasi haqiqgiy garshiligi hisoblanadi:

1
Riq=
Nex.oe i N, e ek ze
I:ao'e I:az.e
bu erda: nek.o, — 0°tkazgich-elektrodning ekranlash koeffisienti, ma‘lumotnomadan
olinadi.

BPN dan uzoqda joylashgan yuqori va past kuchlanishli iste‘molchilargacha bo‘lgan
zaminlash tizimlari garshiliklari hisoblanadi.

Rx.z = R;q + th + Rek ) om.

om. 5.18

5.19
Iste‘molchilardagi tegish kuchlanishi miqdori hisoblanadi:
UtZKt'Iz'sz; V.
5.20

Nazorat savollari
6. Ximoyaviy zaminlash deb nimaga aytiladi?

7. Ximoyaviy zamnlash tizimining garshiligi qaysi ifoda orgali aniglanadi?
8. Bir fazali erga ulanish sig‘im toki qaysi formula bilan hisoblanadi?
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V.KEYSLAR BANKI

1-Keys:Oltinli rudalarni boyitishni optimizatsiyalash.

Ishning magsadi: Boyitishni optimizatsiyalashning echimi.
Masalaning muammosi: An’anaviy elaklarni ishlatish bilan bog‘lig muammolar.
Dastlabki ma’lumotlar.

1. An’anaviy elaklarni ishlatish bilan ruda tayyorlashdagi muammolar.

2. Ultimate Screener turdagi elaklarni ishlatishdagi samaradorlik.

Keys: Hozirda jahon amaliyotida oltinli rudalarni boyitishning ko‘p sonli
texnologiyalari qo‘llaniladi, biroq oltinni tanlab eritish birinchi o‘rinda turadi.

Tanlab eritish turli rejalar va texnologiyalar yordamida amalga
oshiriladi.Tanlab eritish usulining mohiyati shundan iboratki, unda mis, kumush,
oltin, uran, kobalt, rux, nikil, platina, palladiy va boshga metallar rudadan erigan
holga o‘tkaziladi.SHunday konlar mavjudki, ularda oltin va kumushning miqdori
juda kam va bu metallarning atomlari pirit va arsenopirit kabi sulfidlarning kristal
panjarasida joylashgan bo‘ladi.

Rossiya va MDX davlatlarida oltin va kumushning 75% dan ortig‘i
yugoridagi turdagi sulfidli rudalarda uchraydi. Bunday turdagi rudalarni boyitish
uchun avvalo oltin yuzasining ochish uchun temir va mishyak sulfidlarini oksidlash
va undan keyin an’anaviy usullarni, masalan, sianlashni qo‘llab oltinni ajratish
kerak.

Tanlab eritish jarayonining muvaffaqiyatli o‘tkazish uchun ruda tayyorlash
operatsiyalari muhim ahamiyatga ega. Ruda tayyorlash jarayonining texnologik
zanjiri quyidagi operatsiyalardan iborat: rudani gazib olish, maydalash, tanlab eritish
joyiga tashish, reagentlar yordamida eritish, oltinli eritmani goldigdan ajratish va
oltinli ajratmadan oltinni ajratish. Maydalash operatsiyasi mineral zarra yuzasini
ochish magsadida qo‘llaniladi.Oltin minerallarining yuzasi qancha to‘liq ochilsa,
uning shuncha ko‘p ajralishiga erishish mumkin. Maydalash uchun turli tuzilishga
ega konusli maydalagichlardan foydalaniladi.

Bir tarafdan maydalash operatsiyasi yanchish uchun zarur bo‘lsa, ikkinchi
tarafdan u katta energiya xarajatlarini talab etadi. SHuning uchun maydalash
operatsiyalari elash operatsiyalari bilan birgalikda qo‘llaniladi. Bu maqsadda GIL
va GIS turdagi elaklar ishlatiladi.

An’anaviy vibratsion elaklarni ishlatishda quyidagi muammolarga duch
kelinadi.

- elash samaradorligining pastligi;

- sim to‘rlar ko‘zlarining berkilib qolishi;

- ishlash muddatining kamligi;

- simto‘rning berkilib qolgan ko‘zlarini qo‘lda tozalash;

ULS ™ elaklari katta chastatali vibratsion elaklar hisoblanib, elakning turi
boshqa vibratsion elaklarga nisbatan bir necha yuz-ming marta ortiq erkin tushish
tezlanishiga ega.

ULS ™ elaklarini qo‘llashning afzalliklari:
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- elash samaradorligining yugqoriligi;
- o‘ta yanchilgan mahsulotning bo‘Imasligi;
- tanlab eritishga tushayotgan mahsulot o‘lchamini kichraytirish mumkinligi;
- simto‘r ko‘zlarining yopilib qolmasligi.
Topshiriq:
1.Matn bilan tanishib chiging.
2.Asosiy muammo va uni keltirib chigargan sabablarni aniglang.
3.Muammoni bartaraf etish yo‘llari haqida mutaxassis sifatida fikr-mulohaza
bildiring. YUgqoridagi holatlarni oldini olish va bartaraf etishga oid echimni
ko‘rsating.

2-Keys:Flotatsiya jarayonini optimizatsiyalash

Ishning magsadi: Flotatsiya jarayonida qo‘llaniladigan an’anaviy reagentlarni
mahalliy reagentlarga almashtirish.
Masalaning muammosi: An’anaviy reagentlarni chet ellardan valyutaga sotib
olinishi bilan bog‘liq muammolar.
Dastlabki ma’lumotlar:

1. An’anaviy reagentlarni ishlatishdagi muammolar.

2. Mahalliy reagentlarni ishlatish samaradorligi.

Keys: Flotatsiya-minerallar yuzasining fizik-kimyoviy hossalaridagi fargga garab
boyitish usuli bo‘lib mineral zarralar yuzasining suv bilan har xil ho‘llanishigi
asoslangan.Xozirda respublikamizdagi 3 ta boyitish fabrikalari: Olmaliq kon
metallurgiya kombinati qoshidagi mis boyitish fabrikasi, Xandiza qo‘rg‘oshin
boyitish fabrikasi, Angren oltig ajratish fabrikalarida flotatsiya usulida boyitish
go‘llaniladi. Flotatsiya jarayonini boshqarish va tartibga keltirish magsadida
bo‘tanaga kimyoviy moddalar kiritiladi.Ular flotatsion reagentlar deb ataladi.

An’anaviy flotatsion reagentlarning kamchiligi:

- narhining balandligi;
- tanqisligi;
- chet ellardan valyutaga keltirilishi;

Ushbu kamchiliklar tufayli an’anaviy reagentlarni respublikamiz kimyoviy
va neftni gayta ishlash korxonalarining chigindilaridan olinadigan mahalliy
reagentlarga almashtirish bu reagentlarni sotib olishga sarflanadigan xarajatlarni
gisqartirishga va oltinli, misli va boshga boyitmalarni olishning tannarxini
pasaytirishga imkon beradi.

Bundan tashqari flotatsion reagentlarni ishlab chigarish korxonalarining
chigindilaridan sintez gilish va ularni ishlab chiqgarish, chigindisiz texnologiyani
joriy qilishga va ekologik sog‘lom muhit yaratishga olib keladi.SHuning uchun
reagentlarni o‘rganish va modifikatsiyalashga yo‘naltirilgan ishlar ularga
samaraliroq flotatsiyalash xususiyatlarni berishi uchun dolzarb hisoblanadi.

Olmaliq kon metallurgiya kombinatiga qarashli Xandiza qo‘rg‘oshin boyitish
fabrikasida 2 ta mahsulot- qo‘rg‘oshinli va ruxli boyitmalar olinadi. Qo‘rg‘oshin-
ruxli rudalar tarkibida uchraydigan mis, kumush, vismut va kadmiy kabi yo‘ldosh
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komponentlar boyitish mahsulotlarida to‘planadi va metallurgik qayta ishlash
jarayonida ajratib olinadi.Biroq misni qo‘rg‘oshinli boyitmadan ajratib olish
qo‘rg‘oshin eritish zavodlarining ishlab chiqarish unumdorligini pasayishi,
qgo‘rg‘oshin va misning yo‘qolishi, shuningdek elektr energiya va mahsulotlar
sarfining oshishi bilan kuzatiladi.

Topshiriq:

1.Keys matni bilan tanishib chiging.

2.Bir-biriga bog‘liq bo‘lgan va biri ikkinchisini kelib chiqishiga sabab bo‘lgan
muammolarni aniglang va tahlil giling.

3.Muammo echimiga oid fikr-mulohazalarni bering.

ECHIM: Keyingi yillarda olinayotgan qo‘rg‘oshinli boyitmadagi misning
miqdori ortib bormoqd.Qo‘rg‘oshinli boyitimalarni mis qo‘shimchalardan tozalash
uchun xrompikli, sulfidli va sianidli usullardan foydalaniladi.Bu reagentlar chetdan
sotib olinadi.Ularni Olmaliq kimyo zavodida ishlab chigariladigan ammoniy nitratga
almashtirish iqtisodiy jixatdan samarali hisoblanadi. Flotatsiya tajribalari quyidagi
sxema bo‘yicha amalga oshiriladi.

Ammoniy nitrat galenitning so‘ndiruvchisi sifatida qo‘llaniladi. Ammoniy
nitrat NH3NO,(TU Uz 6-12-96) och kulrang yoki oq rangli granulalar, yaxshi fizik
— kimyoviy xususiyatlarga ega: namlanmaydi, bir-biriga yopishib golmaydi,
saglashda muzlab golmaydi, zaxarli emas, yong‘in va portlash xavflaridan xoli.
Qo‘rg‘oshin — ruxli boyitmalarni ajratishda quyidagi reagentlar tayyorlandi va
ishlatildi:

1) 10% li ammoniy nitrat eritmasi

2) 8% li natriy sulfidi eritmasi

3) 1% li butil ksantogenati

4) 99,5 1i ko‘pik hosil giluvchi T-92

5) 4 % li natriy xlorid eritmasi va h.k.lar
Qo‘rg‘oshin-ruxli rudalarni flotatsiyalash quyidagi omillarga bog‘liq:

- reagentlar sarfiga;

mahsulotning yirikliligiga;
mubhitning rN iga;
aralashtirish tezligiga.
1.Qo‘rg‘oshin, rux va misning toza minerallarining flotatsiyasi reagentlar
sarfiga, mahsulot yirikligiga, muhitning pH ga, aralashtirish tezligiga va h.k
lariga bog‘ligligi aniglandi.
2. Qo‘rg‘oshin- misli boyitmalarni qo‘rg‘oshinning so‘ndiruvchisi sifatida
yangi reagent - ammoniy nitratni qo‘llab ajratish jarayoni o‘rganildi va
flotatsiyaning optimal tartibi belgilandi: dastlabki kollektiv boyitmani 15- 20
minut davomida natriy sulfidi eritmasi ( sarfi 6- 8 kg/t ) bilan yuvish, keyin
ammoniy nitratning 2,5 kg/t, butil ksantogenatning 30 g/t , ko‘pik hosil
giluvchi T — 80 ning 40 g/t sarfida misni flotatsiyalash.
3. Kollektiv qo‘rg‘oshin-misli  boyitmani qo‘rg‘oshin minerallarining
samarali so‘ndiruvchisi sifatida arzon, mahalli xomashyo hisoblanuvchi
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ammoniy nitrat yordamida ajratishning yuqori samara beruvchi texnologiyasi
ishlab chiqildi.

4. Yangi reagent - ammoniy nitratni qo‘llab olib borilgan tajriba natijalari
asosida tarkibida 22- 23 % mis saglovchi misli  boyitma olindi. Misning
boyitmaga ajralishi 85,9 %. Oc‘tkazilgan taxlillar ammoniy nitratli
texnologiyani qo‘llash xrompik va sulfitli usullarga nisbatan samaraliroq
ekanligini ko‘rsatdi.
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VI.TJOCCAPUI

Vi6ek

TepMmun Taauaaru | Uariaums THJIUAATH
mapxu mapxu

I'paBuTanus MuHepan  3appanapauHr | Gravitetion - a mutual
SHYIUTHIATA dapkxka | attraction of two phases
acoCIJIaHTaH oovintum | (for example, water and

yCyIH a mineral)
3appaHuMHI 3UWJIMTH | 3appa MaccacuHuHT | forces remaining
xakmura Oyirad aucoar | unbalanced on  an

interface of two phases,
are capable to draw
molecules or ions of the
substances dissolved in
water

MyXHTHHHI XapakaTiiaHaéTraH process of formation of
KOBYIIKOKJIUTH CYIOKJTUK air vials in a pulp
KaTJaMJIADUHUHT  Y3apo
WYKH WIIKATAHHUII Kydd
dpakuuon Taxaua | Oyranagarm  xap  xwmi | IS made according to
3HYITHKKA sra | chemical analyses of

3appaJlapHUHT TypyXJiapra
AKPATTUIIH

initial ore and products
of enrichment and to
actual weight of the
processed ore,
mechanical losses of
metal at factory here are
considered

3appajlapHMHI PKHMH
XapakaTu

COKMH Ba 4YdrapajaHran
MYXUTOAru Xxapakar

the least maintenance of
metal in regional tests

CoxuH MyXuT

TUHY Typras,
XapaxkaTJiaHMaETran
CYIOKJIMK

methods of
mineralogical and
chemical analyses are
applied to research of

material structure of
ores
TOHr TymyBun yiyamMu Xap Xui, Jiekud | providing normal

3appaJjap

oup XHWJT TE3JINKIa
XapakaTtJIaHyBUH 3appaiap

conducting and mutual
coordination of all
operations on
preparation of ore for
its enrichment

3appanunr cukuan6 | 3appasanuHr  jgesopaap | the relation of weight of
XapaKaTJIaHUIIH Ounan ypanran MyxuTaa, | the received
Oup ¥y3u sMac, Kyn

49



3appamap Owman Owupra

concentrate to weight of

XapakaTIaHUIIN all ore,
I'uapaBauk 3appajlapHUHT simultaneously possess
TacHu(IALI 3SUUYTHKIIAPH Ba | properties polar and
(k1accuukanmst) | yoyamiapura acociaaHuO | amosspHbIX substances
cyBIa TYIIHII
TE3JTUKJIAPUIAru dbapk
xucooura cuHapra
KpaTHII
Orup myxutaa 3SUYWIAKIATH dapkka | crushing is spent at first
aJKpaTHIII acocianuo axparumn | for deformation of ore
YCYIH pieces, and then on
formation  of  new
surfaces
Orup MyxuT OpTraHHK cyrokaukiap, | a delay in movement of
Ty3Jap  JpuTMacd  Ba | perimetre of wetting, is
CYCIICH3HUsLIap caused by a surface
roughness
Cycnen3us 3UWIMTH  Karrta Oyarad | limits of the
MaiuH 3appaJlapHUHT CYyB | maintenance of
owan MexaHuk | Valuable components in
apajanMcH enrichment products
CycrneH3usiTHUHT OFHPJIAIITAPTaY natural running off of
O0apkapopJuru KOHIIEHTPALUSCHHUHT gravitational water
JOUMHUMIIVK Japakacu through a material layer
OFrupJaliTHPIUYHUHT | OFUPJIAIITUPTUY process of reduction of

peareHepanuscH

XOCCAJIJApUHUHT KauTaJlaH
THKJIAII

pieces of ore

YyKkTupum ycyJiu

3appajapHUHT
SUWINTHIAru dapkka
acocyianuo BEPTHUKAJ

TeOpaHyBYM CYB OKHUMH
€épaamuia aXXpaTuin

a soluble alloy in the
water, consisting of
alkali

YyKTHpHII COJIUTIITHPMA uiiab | group  of  collectors
MAIIMHAJAPHHUHT | YHKAPHII KyBBaTH, | Which acid concerns
acocuii HOpIIEH éku | technical onenHoBas,
napamMerpJjapu nuadparMaHuHT onear  sodium, the
TeOpanunuiap dvacroracu | Sulphatic  soap, the
Ba amruintynacu, | oxidised kerosene, etc.

VPUHIUKHUHT TypH,

naH)kapa OCTH CyB caphu
Ypunauk MUHEPAJ 3appanap | the magnetic field is
axpaymmmby  sxmwiam | formed In  space
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MakKcaauia namkapa | between two opposite

ycTura ypuatuiran | poles of the various

Oymakiap form
KoHueHnTpanuon 3appajlapHUHT 3U4IUTH Ba | the indicator
cTOJIIa OOMMTHII Yigamaaru dapkka | characterising quantity

acocnaHuO, Kusl TEKUCIIHK
Oyitad xapakatiiaHa€Tra

of a valuable
component taken in a

CyB OKAMH €paamuua | concentrate, in

a)KpaTHIII comparison with the

maintenance valuable

in initial ore
KoHumeHTpaumoH cToJ1 | TUIaHKaJTapHUHT Is characterised by the
UIIHUTA TAXCHP OanmanmMry, TUIaHKanap | maintenance in it of a
KIWJIYBYH OMWJLIAP | Opacuaaru macoda, | useful component

I0O3aHUHT  TeOpaHUIILIap
4acToTacu Ba
aMILTUTYACH, KUSTHK

Oypuaru, cyB capdu.

11103

TYFpu Oypuak IMIAKIUJArH
KHsI TApHOBYA.

Is characterised by the
maintenance in it of a
useful component

Komiama

LUTI03 TyOWra TYIIayBUH
TpadapeT €KU XKyHU YCHUK
MaTo

ammonia derivatives in
which atoms of
hydrogen all or are
partially replaced by
hydrocarbonic radicals

Buntiu cemaparop

BEPTUKAI VKKa ara
KYy3FaJiMac BUHIIMMOH
Oypama TapHOBYA

division of mineral
grains into  classes
KPYITHOCTH 0N speeds
of their falling

daoranus

MUHEpal 3appa
FO3aCHHUHT buzuk-
KMMEBHM  XOCcajapuaaru
dapkka kapad axparuii

yCyJau

decrease in a charge of
particles and caunanue
them in rather large
units

d10oTaninoH
peareHrJiap

MUHEpaJ 3appajapHU XaBo
nydakdacura MycTaxkam
EMUIINILINHA
TaXMHHJIOBUU
Mo 1anap

KUMEBUU

a mutual attraction of
molecules of the same
substance

I'mapog o0 3appanap

103acu CYB Ounan
XYJUTAaHMaWIUTaH

3appajap

at first in a collective
concentrate all useful
minerals, and then from
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DusuKaBui
agcopOuusa (FIOTUJININ)

MoJ1a KpHUCTAIT
naHxapacu 103acuja
MaJsieKyanapapo

TOPTUIINII KY4YH XI/ICO6I/IFa
FOTHWJINII.

system of indicators in
which are accepted is
minimum  admissible
the metal maintenance
in ore and metal stocks
in the given deposit

KuméBnii rornaun

MOJJIaHUHT 3appaya
IOTWIIAIIN KyYd KUMEBUU
OoF  xocun  OynMIIH

xucooura coaup O0ynaau

through which particle
Is discharged on the
earthed electrode,
substantially  defines
efficiency of division of
minerals in the course
of electric separation

TyniaoBuu MUHEpal 3appaunap | serve for hashing of a
peareHrJjap 103acura Mo, | pulp  with  reagents
ynapuuHr ¢y Owian | before flotation and
XYIUTaHMACTUTHHH increases
OILIUPYBYH MOJIAjIap
KcanTorenataap cyndum serve for hashing of a
MUHEpaJUIAPHUHT pulp with reagents
dotarusicuna TtymioBun | before  flotation and
cudartuaa SHT Ky | increases

KS"HHaHI/IHaI[I/IFaH pcarcHr

Kynuk xocui MOJICKYJIaJIapH xaBo | it is characterised by
KWJIYBYH peareHtjap | nydaxdagapura presence of elastic
IAMHAITAO, nygakuya | connections of boxes
THApAT napgacuauar | With a drive and a
MYCTaxKaMJIUTUHU frame, and also frame
OIIUPYBYH kumésuit | installation on shock-
MoIIaap absorbers that allows to
liquidate action of
dynamic loadings on a

factory building;
CynaupyBun OorinT™Mara axpaymm | consists  of a  box
peareHTJIap Kepak Oyamaran | established on
MUHEpaJUTapHUHT springing support or
¢utoTanmon  koOwisATHHM | Suspended through
ityk kuyBum peareHtiap | shock-absorbers to a

basic design.

daotamTupyBun | Tabumii - proranumsutanum | consists of two weights
peareHtJiap KOOWIMATH macT Oyirad | connected among

MUHEpaJUTapHUHT
doTanusIaHuII

themselves by springs;
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XyCYCHUATUHUA OLIMPYBYH
peareHTiap

MyXUTHUHT duotarus  yTrkaswnaguran | the central arrangement
pereneparopuaapu | MmyxutHuHr wmkopuii éku | of a loading aperture in
KUCIIOTaJIH this crusher allows to
XYCYCHSTIAPHHA change a direction of
CO3JIOBYM peareHTiIap rotation of a rotor
Boiintma OoHUTHII HaTmwxkacuma | are adapted for crushing
OJIMHA/IUTaH oori | of clay and damp
MaxcyJIorT, yHaa | materials;
KAMMAaT0axo
KOMIIOHEHTHUHT MHKJIOPH
nacTiabKu  pyjAamarura
Hucbaran Oup Heuya VH EKH
103 MapTa OPTHK.
Ilaam Maimamam — Ba  sHumi | the generalising
)Kapa€Huaa XocuJa | parametre of
Oymamuran kyaa waiiga | mechanical properties
3appaap of rocks, IS

characterised by power
consumption of process
of crushing
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sHaJla PUBOKJIAHTUPHIL Yopa-Taaodupiapu Tyrpucuaa’tu 2017 iiun 20 anpengaru
[TK-2909-conmu Kapopw.

18. V36exncron PecnyGmukacu IlpesuaeHTHHMHr “Onuil  MabIyMOTIH
MyTaxaccucinap Tauépnam cudaThiHM OIUpPHINAA HUKTHCOAMET coXalapu Ba
TapMOKJAPUHUHT  MINTUPOKMHU  sIHaJa  KEHraWTUpHUIl  dYopa-Taadupiapu
tyrpucuaa’ru 2017 wun 27 urongaru [1K-3151-connu kapopu.

19. V36ekucron Pecnyonukacu Ilpesupentununr “HopaBmat — Tabiaum
XU3MaTJIapu KypcaTuil (QaoausITHHH sHAla PHUBOXIAHTUPHII Yopa-TaaOupiapH
tyrpucuna’tu 2017 tun 15 cenrsopaaru [1K-3276-connm kapopu.

20. V36exucron  PecryGmukacu  IlpesumeHTHHMHET — “Onuil  Tabium
Myaccacajgapuia TabiuM CHU(paTHHH OIIMPHUIN Ba YJApHUHT MamilakaTia amaira
OMpUIAETTaH KeHI KAMpOBIM HCIOXOTiapjaa (aos MIITUPOKWHU TabMHUHJIALI
Oyiinua KymuMya 4dYopa-taabupnap tyrpucuna’tu 2018 #un 5 wuroHmaru
[1K-3775-connu KapopH.

21. V36exucron Pecny6imkacu Basupmap Maxkamacuamar 2012 din
26 centsiOpaarn  “Onuii  TabaIUM MyaccacaJiapy TMenaror KaJpiapuHd KaiTta
Tai€prnamr  Ba  yJApHUHT  MajaKacMHU  OIIMPHUIN  TH3UMHHH  SHajAa
TaKOMWJUIAIITUPUIT YOpa-Tag0oupaapu Tyrpucuaa’tu 278-connu Kapopu.
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Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of
minerallugy. 2007, Wroclaw University of Technology.

Umarova |.K. Boyitish fabrikalarini loyihalahs. Darslik. — T.: Moliya-igtisod.
2015.

Umarova [.K., Solijonova G.Q. Foydali gazilmalarni boyitishga tayorlash
jarayonlari. Uquv qo‘llanma. — T.: TGTU, 2014.

Ywmaposa W.K. ®oitnanu Kazwimanapau OoduTuil TexHosorusicu. daH Ba
TEeXHOJIOTus1ap HampuéTu, 2014,

Solijonova G.Q. Foydali qazilmalarni boyitish texnologiyasi: «Yordamchi
jarayonlar».Darslik. —T.: TDTU, 2007.
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. http://old.ucheba.ru
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