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. HIIIYU JACTYP
11.MOAYJHUHI' MAKCA/IX BA BASU®AJIAPHU
MoaytHMHI  MaKcaaM:  IeJaror  KaApJapHUHT  YKyB-TapOUsBUI

Kapa€HJIapHU IOKCAaK WIMHKM-METONMK Japakala TabMHUHIALLIAPU YUYYH 3apyp
Oynaauran kacOuii OWIMM, KYHMKMa Ba MalaKaJlapuHA MYHTa3aM SHIHJIALL,
Majaka Tanabnapu, VKyB peka Ba JacTypjapd acocujaa YJIapHUHT KacOui
KOMIIETEHTJIUTY Ba MEAAroruKk MaXOpaTUHU PHUBOXJIAHWUIIMHUA TabMUHIIAIIIAH
uobopar.

Moayauunr Ba3udacu: 3aMOHaBUM Tajabmapra MoOC XOJJa  OJui
TaBJIMMHUHT CU(ATUHU TabMUHJIALI Y4yH 3apyp OYiraH nenarorJiapHUHT KacOui
KOMITETEHTJIUK 1apa)KaCuHU OLIMPHUIL, YKYB, YKYB-YCIyOUl Kapa€HIapHU TAIUIKHII
TUIITAa KpeaTWB CEHAANIYBIAPHU [IAKIUIAHTUPHIL, [IYHUHIACK [EIaroruK
MaxopaTiIapyuHH TaKOMWJUIAIITUPUIITA KapaTUIITaH.

MoayJ 0yiin4a THHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIIUMH, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba

KOMIIeTCHUUSIIAPUTa KYUIWJIAAUTaH Tajaadaap

“ExuIrd HUIIMHUHT 3aMOHABUH TEXHOJOTHACK” MOJYTHM Y3IalITHPHILI
JKapa€Hu/la amara OlIMPHIIAINTal Macaiaiap Joupacuaa:

TunraoBun:

- (parHUHT OomIKa anmap OMIaH OOFIUKIINTH;

- MyTaXxacCCUCHUHT amanuii paonusatuaa GaHHUHT POJIH;

- OunumiiapHUHT Oup OyTyH THU3MMH OujaH y3apo OOFIMKIMKAA yHIOy
(dbaHHUHT acoCHUil MyaMMOJIapu;

- Y3UHUHT OYJIa)kKak KaCOMHUHT MOXHUSATH Ba WKTUMOUN aXaMUSITH;

- CKUJFU-DHEPIHsT MaXMyaCMHU PHUBOXKHM TEHACHUUSIIApU  XaKuoa

macaeeypea r2a oynuuiu;



- KWK Ka3uO onumi, unuiad YUKapHUIl Ba HWIUIATHII COXACHAArd
pecnyOIuMKaMHu3Jard MWXKTUMOMN-UKTHCOAUN HMCIOXATIap HaTWXalapu, XyIoyIdn
MyaMMoJapu, (aH, TEXHUKA Ba TEXHOJIOTUS I0TYKIIapH;

-  EKWIFM-DHEPIHs MaXMyacHJAarn TEXHHKAa Ba  TEXHOJIOTHAJIAPHHU
TaKOMWUIAIITUPUIIHUHT ACOCUN METOJIAPH;

- EKWIFMHU EHUII Ha3apusACH acoCliapy Ba Typiu EKWIFWIAPHU camMapalld
EKUIIMHUHT YMYMHH MPUHIMIUIAPH XaKuAa TEXHUK Ba MabIyMOTJIap agabuEéTUHU

ounuwiu eéa ynapoan ¢honioanana onuniu;

VCCHUKJIMK TEXHUKACHHUHI HA3apui aCOCIapUHU;

OpraHuK KUME acOCIIapyHU;

HHEPreTUK KypUIMalIapHU Typiapy Ba yJIapHU HUIILIAII NPUHIUILIAPUHY;

SHEPrusi  UCTEHMOJ  KWIYBUM  KypuwiMajgapHu  Qoigamu Ui
KO3 bULIMEHTIApUHN aHUKJIAIIL

- OKCHJIJIAaHMWII, THKJAHUII, SK30TEPMHUK Ba SHJIOTEPMHUK pEaKIUsIapHU
XUCO0JIalll Ba YHEPTETUK KypUJIMAJIApHUA UCCUKJIMK OQIAHCUHU Ty3a OJUIIN XUCO0-
KUTOO OMjIaH OOFJIMK MacajalapHH Xall dTUIIA KVHUKMAAapuza 32a oyauuiu;

- CKWIFA €KWL >XKapaCHiapu Ba TEXHOJIOTHsUIApUAA DHEPIUS TEXKAMKOD
KypUIMajapHU JJOMHMXaJlalll Ba TaHJall KYHUKMACHHU SHTU METOJJIapUHU UIILTa0

YUKW MATAKa1apuza 32a 0yauuiu Kepax

MOJYJHHUHT VKYB PEKAJIATH BOIIKA ®AHJIAP BUJIAH
BOFJIMKJINTU BA Y3BUIIUTHU

Y6y momynu “Exunru SHUIIMHUHT 3aMOHABUH TEXHONOTHACH” YKYB
pexanarn “byF Ba ra3 KypWJIMaJIapUHUHT TapakkKu€Tu acocuapu’’, “Canoar
KOPXOHAJIApUJIa MCCUKJIHUK HHEPreTUK KypWIMAJIapUHU MOAEpHU3ALMSIANI Ba
KaiiTa Kypunr’, “OHeprusi WILiad YUKAPUIIT TEXHOJIOTHSCH Ba MapKaszJIapUHUHT
uctukOoapn” Ba “UCCUKIMK 3EKTP CTAHIMSUIAPUHUHT A0J3ap0 Macananapu’
MoayJIapy OuiaH y3BUM OOFJIaHTaH.

Moay/iHM TAIKKHJI 3THII Ba YTKAa3UII OYMHUYa TaBCUSJIAP



“ExuIry EHMIIMHUHT 3aMOHABUH TEXHOJIOTUACK” KypCH Mabpy3a Ba aMalluii
MaILIFyJIOTIap MIAKIuAa 0JIu0 OopuiaIu.

Kypcaun ykutuim skapa€Huja TabJIMMHUHT 3aMOHABUWA  METOMJIApH,
NEAaroruK  TEXHOJIOTHsAJIap Ba  axOOpPOT-KOMMYHHUKAIMS — TEXHOJIOTHUSIIApU
KYJUTAaHWIWIIY Ha3apja TYTUITaH:

— Mabpy3a Japciapuia 3aMOHAaBUI KOMIBIOTEP TEXHOJIOTHsIapu €paaMuia
MIPE3EHTAlMOH Ba JIEKTPOH-AUIAKTUK TEXHOJOTHsIIapAaH;

— YTKa3WIAJUTaH aMajuid MAIIFyJI0TJIapAa TEXHUK BOCUTAJIapAaH, SKCIPeCe-
CYpoBiap, TECT CYPOBIIApH, aKIUN XYKyM, TYPYXJH (UKpall, KUYUK TypyxJap
OwJiaH MIUIall, KOJUIOKBUYM YTKa3HIl, Ba OOIIKAa HUHTEPAKTUB TabJIUM YCYJUIapUHU
KYJUTall Ha3ap/ia TYTHIAIN.

Moay/JTHUHI OJIUH TABJIUMIATUH YPHHU

V36exncTon PecryOIMKaCHHUHT SHEPreTHKa TH3MMHHM 3aMOHABHIl IOKOPH
Japa)kaJlard camapajopiiiKka sra OyiaraH Kuxos3jap Ba KypuwiMmaiap Xucooura
PUBOXKJIAHTHPUIL, SHEPTUS pecypciapuaaH (QoWJanaHull, 3JEKTpP SHEPIUsICHUHU
UIUIad YMKApHWIL, Y3aTHIL, TAKCUMJAIl, Y3rapTUPUII Ba HMCTEHbMOJ KWIMILIIA
IOKOpH caMapaZlOpJIMKKa SpUIIMII yTa noi3ap0d Macaia xucoOsaHagu. Yoy
MyaMMOHHM Xal 3THIIJa OupuHYM HaBOaTjgaru Basu(a 3aMOHaBUW Tayadnapra

aB0oO OepyBYHM MyTaxacCUCIApHU Taképail XucoOIaHaIu.



MonayJ Oupaukiaapu 6yiinua coatjap takcumoru: 14 coar

S}KyB IOKJIaMacH, coat
AyauTopusi YKYB IOKJIaMacu
Kymnanan:
Mag3syJiap -
No <9 = = bl ] E
0 g > = = © =
< o = = = =
= £ s g | &5 7
s = = |E 3z
ol = < |E§
1 NOCnapuna EKWIFU TEKAMKOPJIUTUHU 3 3 5 4
OLLIUPUII UMKOHUSTIIAPHU.
5 Exunrunapan  G6ockuuma — OOCKHMY 4 4 |
EKUII yCyJUIapH.
3 | ExusFuiapHUHT acT Ba IOKOPU SHHUII 2 2 2
HUCCUKJIMTU OpaCugaru Q)apKHI/I AHHUKJIAII.
4 | Xap KaHJai Typaaru €Kuiaa Oepuaaurad 2 2 2
XaBO MUKIOPHUHU xnco6nam
5 NSCna opranuk EKuaruiaapHu EKUII 2 2 2
xapaéauaa arpod Myxut Mmyxodaszacu
Xammacu 14 | 14 | 4 6 4

HA3APUHN MAIIFYJIOTJIAP MASMYHHA
1-maB3y: UICnapuaa éKHIFM TE:KAMKOPJIUTMHA OLIMPUILI
HUMKOHMSATJIAPH
Exunru  HuIm  Kapa8HIApUHUHT acocHil KypcaTkuumapd. OKCHIIOBUM
MOJUIAHMHT Haszapuii capdy Ba EHMII MaXCyJIOTIApPMHMHI MMKIOPH. EHMII

xapoparu. Tyma Ba wdyama €EHMII TEHIJIAaMaJapu. XaBOHHUHI  OPTHUKYA
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K03 GUIIMEHTHHN aHUKIam ycyuiapu. Kyiiu Ba 10KOpH E€HUII MCCUKIMKIAPH Ba
YHUHT aHuKiaml. [apTiu éKnFu Ba EKUIIFU SKBUBAJIEHT TYLIYHUYACH.
2-MaB3y: EKniFnaapHu 60cKHuMa — 60CKHY éKHII yCy/1IIapy

I'omoren Ba rereporeH €Hum >xapa€Hnapu. KnMéEpuil OOFIaHMILITIAPUHUHT
sHepreTukacu. I'ecc KoHyHU. Peakius Te3nuru Ba YHUHT xapopatra, 0ocumra Ba
SHMII apananiMaJapHUHT TapKuOMra OOFIMKIMTH. EHYBYM apanamManapHUHT
Tapkubura Oormukauru. Kalrtapunum peakuuscd Ba YHUHT MyBO3aHAT
KOHCTAHTaCH.  3amkKUpIM  peakuusnap  TYFpUcHaa  TylIyHY4a. LEHyBYM
apaJlalIMAIAPHUHT  y3ap0 QJAHTAJAHWIINA, YHUHI XapopaTh Ba MHUKIOPHUHI
yerapanapu. BHMIIIAH onuH EHYBUM apalalIMagapHUHT Xocwil Oymumm. a3
OKUMJIapuJia MOJIEKYJISIp Ba TypOyieHT Auddy3usicu.

3-maB3y: UICna oprannk éKMIFHIAPHU KU sKapaéHUAa aTPOh MyXUT

Myxoda3sacu.

KykyHcumoH ExunruiapHu  €Kuin kapaéHiapuHu  Oomkapuil. KarTuk
CKUIIFUHU E€HAMPIUY YCKyHAJapH, YJIAPHUHT Typiaapu Ba >xodnanumu. [llmak
xocunn Oynum skapaéHu. CyloK Ba KAaTTUK IUIAK MaxCyJOTJIApUHU YUKAPYyBYU
EKUII Kamepaliapu.

AMaJui MALIFYJOT Ma3MYHHU
1-maB3y: EKMIFMHMHT KyHH Ba I0KOPH HUII HCCHK/IMIH OPACHIATH
bapkunu aHuKIaII.

EXUIFMHUHT Kyiln 8HUII MCCHKIIUTY 3ca EKUIFM HAMJIMK MUKJIOpHMIa OOFIUK
Oynaau, NIYHUHT YUyH EKUJIFUHUHT UCCUKIMK KMMMaTUHU aMaiuii 0axoJiall y4yH
dbolnananunagy.

2-mMaB3y: Xap KaHjai Typaaru éKuinaa 0Oepuiiajurad XaBo MUKJIOPUHH
.XucoOJam.

Kypyk xaBoHuMHr Hazapuii xaxmu B° Ba optukua xaBo xospduumuentu a=1

OynraHja Ba €KWIFM TYJa €HraHjaa Xocwi OyiaaguraH EHUIl MaxCyJIOTJIapUHUHT

XaXMHU VROZ ’VNz ,VHZO nap[1,3] maru xanBan MabIyMOTIApUIAH OJUHAIU EKHU

Kyhuaaru gopmynanap €épaamuaa Xucooianaau



3-maB3y: UICna oprannk éKMIFHIAPHU KU sKapaéHuaa aTpoh MyXuT
Myxo(aszacu

VTX0Ha KaMepacu EKWIFH EKUITHUHT caMapasiop KapaSHUHY TAIIKH KUJTHII

Y4yH Ba €EHHII MaxCyJOTIapuaaH KU3IMPHII I03aCHra HYPJIAHUII OpKAJIH

HCCHUKJIMK Y34aTHUIITHU aMaJil'a OIIUPHUII YIYH MS’UI}KaJIJIaHFaH.

TabaUMHN TAIIKKI ITHII AKJIAPH
TabJIMMHM TAIIKWII ST MIAKJUIAPY aHUK YKYB MaTepuaav Ma3MyHHU yCTHIA
UNUTAETTaHAa  YKATYBUYMHU  THHIJIOBUMJIAp  OwiaH  y3apo  XapakaTUHU
TapTUOMAITUPULITHY, WYIITa KYyUUIIIHU, TU3UMTIa KEATUPUIITHA Ha3apAa TyTa Iu.
MonynHu YKUTUII >KapaéHuja KyHuJard TabIMMHUHI TAIIKWI 3TULI
makJapuaas GonaanaHuIaIu:

- Mabpy3a;

- aMajui MalryJioT;

- MYCTaKWJI TabJIUM.

VKyB MIIMHHI TaIIKuI 3TUII YCYIUTa Kypa:

- ’KaMOaBWI;

KamoaBuii mmiam — byHaa YKUTYBUM TypyXJapHUHT Ounuil (aosusaTura
pax0apiuK Kuiau0, YKyB MaKcaaura dpUIIUII YUYyH Y31 Oenruiiaiiurad JUAaKTHK
Ba TapOusiBUM  Bazudanapra HSpUIIUII YYYH XWIMa-XWJd  METOoJJIap/aH
dornananagy.

T'ypyxiapaa mnuiam — Oy YKyB TONIIMPUFUHU XaMKOPJIMKAA Oa)kapHIll YUyH
TAIIKWJI JTWJITaH, YKyB kKapaéHuga KUYHK Typyxiapaa umampga (2 tagad — 8
Taraya WINOTAPOKYM) (aon ponb YiHaWIWraH MINITUPOKYMIApra KapaTuiraH
TABIMMHM TAUIKMJ STHIN MIAKIAIAP. YKUTHII METOAMTa Kypa T'YpPyXHH KHUHK
rypyxJjapra, xy(riaukiapra Ba Typyxjapopa MIakiara OYIum MyMKUH. bup
mypoazu 2ypyxau uwi YKyB TYpyXJapHu yuyH Oup TypAarud TONIIUPUK OakapUIIHU
Hazapaa Tytaau. Tabakanrawean 2ypyxau uul TypyxJjapaa TypJid TONIIUPUKIAPHU

OaxapuIITHU Ha3apaa TyTaau.



Sxka TapTHOaaru makiaaa - xap Oup TabJIUM OJIyBUMIa aJOXHIa- alloXuaa

MyCTaKuJI Bazudanap oepunaau, BazuGanuHT OaXaprIMITg Ha30paT KWIHHAIH.

ILMOJYJHU YKUTUIIJA ®OUJAJTAHUIAJTUTAH UHTEP®AO.T
TABJIUM METOIJIAPHU
Mabpy3aHuHr HHTep(a0J1 MAKIIAPU

Myammoim Mmabpy3a - SHru OwiMmiap KyWwiraH caBoJj, Macana,
XOJATHUHT MYaMMOJIUJIUTU OpKainu Oepuiaau. byHaa THHTIOBUMHUHT YKUTYBUU
OunaH OupranuKaaru OWINII skapaéHu HWIMUHN U3naHuIra skunaman. [legaroruk
Bazuda: SHru YKyB axOOpPOTHHUHI Ma3MyHHWHU OYHII, MyaMMOHH KYWHIII Ba YHH
CUYMMUHU TOMUIIHU TAIIKWI KWIKII, XO3UPTH 3aMOH HYKTaW Ha3apJIapuHU TaxXJIuil
KUJTUII.

Mabpy3a MalIFyJ10THAA MYXOKAMAa YYYH TaBCHA IWIAJAUTAaH MyaMMOJIH
caBoJLIap.

1. PecnyOnukamuzga MaTepUIILIYHOCIMK COXAacHa OHPULIMITaH BSHI CYHITH
IOTYKJIap XaKua1a HuManap jies onacus?

2. Merann MaTepuajulapHU TaxXJIMJI KWIKIIIA Kalich XOprK TaxkpuoOanapu X03upru
KyH/1a WIFop xucobmanmokaa? Huma yayH?

3. PecnyOnukana coxaHu siHaja pUBOXKJIAHTHPHUIIIA KaiCH XOPIDKUIA MaMJIaKaTiap
Taxxpubacuan (oiiananuii KYnmpok camapa oepaau?

Macaaxar mabpy3a - Typiau cueHapuiylap €paaMuaa yTUIIM MYMKHH.
Macanan, 1) «CaBos-x%aBo0» - Mabpy3aud TOMOHUZAH OyTyH Kypc Oyiinua €xu
anoxujga OYynauMm Oyitmya caBojuiapra »xaBoO Oepwiamau. 2) «CaBoni-xaBo0-
JTUCKYyCCUS» - H3JaHMUIIra UMKOH Oepanu. Ilemaroruk Basudacu: SHrU YKyB
MabJIyMOTHH Y3MalITUPULITA KapaTHIITaH.

Macaaxat mMabpy3aHu YKyB skKapaéHura tatouk stumga “Tlomumep
MaTepuasuiap Ba KOMIIO3UTJIap” MaB3yCH THUHIVIOBUMJIApPra OJJIMHIAH MYCTaKHII
Y3MamTUpUI yayH Oepuiaad Ba MaB3yra OWJl caBoJuiap Ty3WO Kenuin Basudacu
Tonmupuiaaan. MamFynoraa Mabpy3aHd MYCTakuil Y3JalITUPraH THHIJIOBUMIIAp
y37apuHu  KU3UKTHpPraH caBojulap OujlaH MypoxaaT Kuwiagunap, y3 (ukp-
MyJioXazajJapuHu 0a€H sTafuiiap Ba SHTM MaTepUAIHU Y3IallTUpaauiIap.

HucepT meToau

Ma3zkyp MeToJl THHTJIOBYWIIAP/IA STHTU axOopoTiap TU3UMUHHU KaOyIl KUJIHII
Ba OWJIMIApHU Y3JIAIITUPWIUIIMHA SHTHUIAIITHPHIN MaKCaauaa KyJUIaHWIIau,
IIYHUHTZIEK, Oy MeTOJ THHIJIOBUWJIAD YYyH XOTHpa MallKyd Ba3u(pacuHU Xam
yTanau

MaTHHM OeJruiam TU3UMHU
(V) - MeH OuraH HapcaH! TacIUKIIAN TN,
(+) — AHTM MaBIYMOT.
(-) — MeH OunraH Hapcara 3uI.

(?) — menu yiimantupau. by Oopaga MeHra KyImmM4a MabayMoT 3apyp.
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MeTOoaHHMHT YKYB Kapaé¢HUra TaToMK 3 THJIM A
HNucepr kaasajau

Tymynuanap V + - ?

EKWIFMHUHT €HUII XapopaTu

XaBOHHUHT xap XU OpTUKYA
MUKJOpJapuia EHMIL XapopaTtu
Y3rapuIu.

Exunruny ékum ycymnapu

EKI/IJIFI/IJ'IapHI/IHF Y4yBYaH MOJadJ1apu

EnyBuM apanammanapHuHT
aJIAHTAJITAHUTIIMHY UCCUKJINK Ha3apUsICH

[Imax xocus OYiuII kapaéHu.

Cy1oK Ba KaTTHK IJIaK
MaxCyJIOTJIApUHU YHKAPHUII KaMepaJlapu

“Kuumk rypyxJjapaa vuuiam’” MeToau - Yoy METo/ TabJIUM OJIyBUMJIAPHU
(daomamTUPUI MaKCaAWAa YJIapHH KUYUK TypyXJapra axparraH XojJa YKyB
MaTEepUAIMHU YPraHuil €Ku OepuiiraH TOMIIMPUKHHU OOIIKApHINra KapaTHJIraH.
Meton KymnaHWIraHjga TabJUM OJYBUM KHYMK TypyxJjapaa umouao, V3
bukpnapuau udoaa 3TUlIM, OUp-OMpHIaH YpraHuiuy, TYpJiH HyKTan-Ha3apJiapHU
uHOOATra OJIUII MMKOHMTa sra OVmamu. TpeHep TOMOHUAAH BaKT OeNTHJIaHATH.
Tabium GepyBUM TOMOHMJIAH OMp BAaKTHUHT y3uja Oapya TabiIuM OJyBUHIIAPHU
MaB3yra >Kaj0 3Ta oyl Ba Oaxonanau. AMajauil MalIFyJOTIapHU Y3IaIITHPUII
naBpuga “Kuumk rypyxmapna ummamr” Meroaunan donpamanunanu. [ypyxHu
KWYMK TypyxJjiapra axpartu0, MaB3y 103acujiaH TOMIIMPUKIap oepunaau. ['ypyxiap
OeNruiIaHral BaKT OpaJiMFWja TOIMIIUPUKHU Oakapaauiap Ba KOrosra €3aauiap.
benrmwnanran BakT TyrarabHjaH CYHT, Oakapwiran Basudanap TypyX BaKWiIu
TOMOHMJIAH TaKIUMOT KWJIMHAIW.. Xap OWp TaKAMMOTYU TabiuM OepyBud Ba
TUHTJIOBYMJIAp TOMOHMAAH OaxojiaHu® Oopwiaau. TuHrnoBumiiap Oaxosiaiil
ME30HJapy OuiaH aMaliuid MalFyjaoT OOIUIAHTYHra Kajaap TaHUIUTUPWIAIW Ba
Oaxomain Bapakajapu TapkaTuwiaav. bapua TakquMOTIaH CYHT Myxokama OYiu0
YTagu. Myxokamasa 6axapwirad Bazudanap TYIIUPWIAAN Ba XyJI0ca KUIMHAIN.

MeTOAHUHT YKYB Kapa¢HUra TaTOMK 3THJIHIIN:

I'ypyxgan 3 Ta KMYMK TypyX MNAaK/UIAaHTUPWIAOM Ba Kyluaaru amaiui
TONIIMPHUKIAPHU OaKapHUII TOMIITUPUFU OCpUITaIN:

1-rypyx: Exunrununar éaum xapopatu.

2-rypyx: Exunrunu ékum ycynnapu.

3-rypyx: lllnak xocun Oy xapaéHu.

I'ypyxJap ¢paoausaTuau 6axoJ1ai Me30HJIapu.

Me3onsiapu \ OaJs1ap
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Ma3smyHu

['ypyxHUHT (a0 HIITUPOKH

benrunanran BAKTIra pHuOA STHJITaHJIUTH

Taxkoumorn

baxomam mewépnapu:
FOxopu 6am-20 Gamn
18-20 6amiaraua -“ABJIO” ;
15-17 6amnraua -“SIXITA" ;
12 - 14 6amnrayva -“KOHUKAPJIN”;
12 nan mact 6amwr - “KOHUKAPCU3”

HA3APUN MATEPUAJLIIAP

1-maB3y: UICnapuga éKHIIFH TeKAMKOPJIUMTHHA OLIMPHUIIT
HMKOHUSTJIAPH
Pexa

1. EXunFuHUHT 8HUII XapopaTH
1. XaBOHUHT Xap XWUJ OPTUKYA MUKAOPJIApUIa EHUIIl XapopaTH Y3Tapullly.

Tasnu cy3 Ba udopanap. [laporeneparop, TypOrHa, METaH, 3TaH, OPTraHUK
Mojdanap, CyHbUM Ta3, ropeliika, BO3JAYyXOMNOJOrpeBaTelb, MIAPUKIN TETHPMOH,

JIMMOCOC, BEHTHJISITOP, JIEKTPOPUIIBTP.
1.1. EKWIFUHMHI éHMII XapopaTu

EXMIIFY MCCHKITMK Ucpodiapucu3 HAMPUITaH/a, EHUII MaXCyI0TIapy Kaiicu
xapoparraya Ku3uca, IIy Xapopar €HuIl Xapoparw nevunanu Ba T Ouiian
oenrunanaayu. YyHKkM EKWIFM peall mapouTiapaa EHAUPUITaHaa UCCUKIUK UCPOd
Oynrannuru cabadau, EHUITHUHAT XaKUKHI XapopaTu JOUMO Ha3apuil XucoOJaHTaH
XapoparaaH mact 0ynaau. EKunFuHUHT 8HyBUM KMCMU Ba XaBOHUHT KHCIOPOIH
OunaH KUMEBMI peaklUUsACH aMaluéTna KeHI KYJUIaHWIAAWraH ycyid - EHHII
aCOCHHM TalIKWI KWiIagd. EHUII >kapaéHunM TaBcunu Tapau IIyHIAKH,
OKCHUJUIAHWII - THUKJIAHUII PEAKUUACH HATWKACUAA DK30TEPMHUK HMCCUKIMK

ahdexTn cababin peakuoH TU3UM ¥3-Y3u OuilaH KaTTHK Ku3uO kertamu. KaTTuk

12




CKUIIFMHN  OKCHJUTAHWINN KHUCJIOPOA OWaH Ce3WIapiau Te3MuK OWiaH TmacT
Xapoparja xaM KEUHIIIH MyMKHUH. [3]

Keuaérran OKCHIJIAaHWII WCCUKIUK JKapaHUHU KyHUJarun KeJITHPUITaH
pacMma KypUITUMA3 MyMKHH.

bynna Qi UCCHKINK aXpalln0 YUKHINN Ba HCCHKIUKHH TapKaauo ketuin Q-
HucOatu xap-xwi T jga 6epuiiras.

Hccnimk akpaiiiy KAMEBUM PEaKIUSTHUHT TE3JIUTUTa MPOTIOPIIMOHAN, KU

T nan AppeHuyc Koujgacura OuHOaH

Q]_:kexp(‘E/RT)

1.1-Pacm. Exuiey OKCHUTAHHMIIT YKapa€HUHUHT Xap XU Xapopat/ia HCCUKINK

OajtaHcH.

Wccuimik TapKauiiy TaXMUHAH XapOPATUHUHT (YHKIUSICH J1e0 Kapalimmus

JIO3BUM.
Q2 = K*acaM (T - TO)

bynna k - mponopuuonan ko3ddunreHty; E - OKHCIIaHUITHUHT KUMEBUN
peakuussHUHT (aoJUTUK SHeprusch; K - Tamku KUCMHUHT MalaoHH, Oy epnaa
pPEaKIMOH TU3UMHUHH aTpod MyXUT OMJIaH UCCUKJIMK aIMAIIMHYBUHH H(OoaaIany,
Olcay- TAIIKK KHCMJAH aTpod MyXHTITa caMapaid WCCUKIUKHH TapKaTHII

koadummentu; T, - aTpod MyXUTHH XapopaTH.
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Kentupunran pacmaa wkku srpu du3uk Qi Ba Q JapHU xap-Xuil MIAKIAa
OynraHu y4yH MKKWATa OMp-OupoBuHU KecuO yTyBun M Ba N ymMymuil HyKTanapu
oop.

by Hykramap OyTyH XapoparT opajdufuaa ydra WHTepBaima Oymamu. M
HYKTaHWHT YalpoFuia HCCHUKIWK aXpaaud YUKUIIN WCCUKIUK TapKaJTHIIUTa
Kaparanjaa kympok oymamu (Q1>Q2), Oy 3ca TH3UMHHU ¥3 ¥3uaaH UCHO KETHIINTa
omu0 Kemamu. M HyKTajga JUHAMHAK HMCCHKJIMK MyBo3aHatr cakiaHamu (Q1=Q-)
TU3UMHUHT XapopaTWMHU Ycummd ¢akaT WCCHKIMKHU TallKapuaaH Oepul
HaTHXacuaa OVIUIIT MyMKHH.

Arapma TamkapuaaH WCHUTHUIN HATWKAcHIa THU3UMHUHT Xapopatu N
HYKTaJaru xapopaTra KaparaHja IOKOpUpOK Oyica, yHAa ¥3 ¥3u Ouian
XapOpaTHUHT KYTAPUIIUIIINATA ITAPOUT TYFIUPHIIATH.

lynnait kunmmu6 okcuyuiaHuin (EHUII jkapa€HM) MKKHTAa Xap-XWa Xapopar
mIapouTIapua Coaup OYIUIIM MYMKHH: a) TacT Xapoparid Ba 0) IOKOpHU
Xapopamin EHUII KapacHIIapH.

1.2 XaBOHMHI Xap XUJ OPTHKYA MUKIOPJIapU/Ia éHUII XapopaTu y3rapuiiu.

XaBOHUHT Ha3apuil KUXATIAAH 3apypuil MUKIOPUHU XUCOOJAIa, XaBO
EKWIFM OWJlaH Hjeaji apalaliTUpUiIaad Ba KUCIOPOJHUHI Xap Kalcu 3appayacu
€¢HyBUM 3JeMEHT OwiaH Oupukuiura yiarypaaud, ae0 ¢dapa3 kKuwimHagu. JlekuH
amajijla XaBOHUHI XMCOOMM MUKIOpU EKUIFUHUHT TYJIMK EHUIIM Y4YyH €Tapiu
OynMaiinu. Euum skapaéHuma KUCIOPOJIHMHT XAMMACHUHHM GKWIFUM OWIaH
peakuusra KUpuIaJaural KWiuO YTkazuO OynMaiiau. YHUHT OUp KUCMH EHMIL
peakuusicura KApuiiMaian Ba TyTyH-Tazjaap OWiaH Oupra 3pKHH XOJja YUKHO

KEeTaau.

KosddumumenT o HUHT KaTTaMru EKWIFMHWHT Typura, jkapaéH COJIHp
OynmaauraH MmapowTiapra, EKWII YCYJlIWra, YTXOHAHMHT KOHCTPYKIIMACHUTA Ba
Xako3ojapra Oornmuk. XwucoOnanuwiapiaa o HUHT KHUMMAaTH TETHIUIA TaxpuOa

MabJIyMOTJIapu aCOCH A TaHJIAHAIH.
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Optukya XaBo KOX(PGUIIMEHTH KaHYAJIWK KAYUK OVyica, €HHI KapatHH
IIYHYAIUK Texamiau Oynaaw. JlekmH opTukua xaBo KOA(GOUIMEHTH >Xyaa Xam
KMYMK OYJica, €KUIFK yajia €HaJld Ba KO30H KypuiMacuHuHT ®VKu nacasau.

ExunFu KaHUanuK Maiia Ba Oup SKMHCIH OYIica Ba y XaBO OMIAH KAaHYAJIUK
SXIIM apajamran Oyica, OpTHKYA XaBO IIYHYAIMK KaMm Tanad kuiaumHaau. Cyrok
EKWIFMHUHT Oapua Typjapu VTXOHara TY3WTWITaH Ba XaBO OWIaH SAXIIU
apanmamradn xonga Oepwmamu. Kartuk ExwiFu KynmuHYa KyKyH (4aHT) Ta
alaHTUPUIIAAM Ba YTXOHAra XaBo OMJIaH SXIIH apalallTUPUINO mydaanaau.[4]

bab3u €KWy Typiliapyu yUyH Hazapuil XUCOOJIaHTaH €HMIN XapOpPATUHHHT

OpTHUKYA XaBO KOA(hPHUIMEHTH o Ta OOFIMK Xohaaru KuiiMmatTinapu 1.2.1.xanBanna

KEeNTUPHUJIITaH.
Kansan 1.2.1.
Enum xapopatu , Te
Exmirn o=1 | a=1,3 | a=1,5 | a=2
AHTpanuT 2270 1845 1665 1300
Kyurup xymup 1870 1590 1425 1150
Topd 1700 1510 1370 1110
Vrun 1855 1575 1435 1165
Maszyt 2125 1740 1580 1265
TaOuwnii ra3 2000 1749 1478 1167

Ha3zopar caBoJiap
1. Exunru 8nupunrana, HUII MaxcyTOTIapy KalCH XapopaTtrada KiH3uian?
2. Vccurmik axxpaiuiiny KUMEBUN HUMara MnponopiuoHan oyiaau?
3. UccuBnuk TapKaiuiiyd HUMaHu QyHKIUSACH 1e0 KapalMu3 JI03UM?
4. Eauin )xapaéHy  Kaiicu IIapoOUTIapUIa COTUp OYIUIIN MyMKHH?

doiigasaHrad axadouéraap
1. Aimmmbaes A.Y, llloucnomoB A.I11., Tom6oes H.K. « Exmrrn Ba Hum
acocnapm». YKyB kyamaama. TJTY 2001,
2. AbunoB A.A., AsumoB I1.K., «K npoGneme yBenumuenus: 10019 HePTH B
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V36ekucrane», NEFTVAGAZ jurnali, Ne 2003.

3. Toue A.Il., AzamoB O.B., «/luHamuka NOpPOU3BOJCTBA M MOTPEOICHUS
HSHEPropecypcoB B HEPTErazoBOMl OTpaciid, METOJMKA MOCTAaHOBKHU 3ajad
sneprocoepexxenusi». NEFTVAGAZjurnali, Ne 4, 2001.

4. Kmumenko A.H., PaxumoB B.P. OcHoBHBIC HampaBiieHUsI IEPEBOOPYKEHHUS
yroibHOM  oTpaciu  Y30ekucrana, CO. TpyaoB  MEXKIyHApOIHOU
koH(pepeHuu «ueprocoepexxkenuey, T.:Taml TY, 2001.

2-MaB3y: EKnﬂrnﬂapHn 00CKMYMa — 0OCKHMY €KHUII YCYJLJIapH
Pexa

1. Exunruan éxum ycyanapu

2. ExunFunapHueT yayBuaH Moaganapu

3.EHyBun apanammanapHUHT aaHrATAHUIIMHN HCCUKIMK HA3apUsCH

Tasnu cy3 Ba ubopauaap. [laporeneparop, TypOrMHA, METaH, 3TaH, OPTaHUK
MOJJIajiap, CyHBUM Tra3, ropeika, BO3AyXOIOAOrpeBaTeNb, IMAPUKIA TETUPMOH,
JTMMOCOC, BEHTUJISITOP, AIEKTPOPUIIBTP.

2.1 Exuirunn éxkum ycyuapu

XO03Upru 3aMOH YTXOHAa TEXHUKACHAA EKWIFUHHM EKHMIIHM acoCaH Y4 XUl
ycyina — KaTiaamid, Mamrbajaid Ba  yIOpMaIM  EKUII  YCyJUIapuJiaH
dboinananuIaIu.

Katnmamnu €kum — Oy EKWIFMHM YTXOHAa TaHKapacuja Karjiamiald Exuill

yeynuaup (2.1.1-pacm).
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2.1.1-pacm. ExunFuHM YTXOHA MamXapacu/a KaTaamuad EKu.
1-yTx0Ha; 2-naHxkapa; 3-ucCuK Kadys KUIyBYH 103a.

EXUIFMHUHT SHMINM HATMKACHAA MaHKapajaa OeBOCHTa Kyl Ba LIIaKIaH
nbopar FoBak €CTUK XOCWUJI OYnanu. YHUHT ycTula €HaéTraH KOKC KaTjaaMu, S’bHU
ydyBUYaH MOJJaiapu 4yuKHO kerran €kuiru Oynmamu. Kokc ycrtura siHrU EKUIFU
KatiaMu Ooepunaan. by epna y KenTupwiran UCCUKIUK €KU EHAETraH EKWIFUHUHT
Ba YTXOHAa WYUJArd KU3UTaH KATIAMHUHT UCCUKJIUTH XucoOura ucuiian. CyHrpa
CKUIIFM KypUWIM, SBHU YHJard HaMJIMK OyFfiaHuO KeTaju, IIyHJaH CYHT
CyOJMIMMATJIaHUII — Y4YyBYaH MOJJQJIAPHUHT YUKUIIA Ba KOKC XOCWJ OYIuIm
OolUIaHaIH.

YuyBuaH mojajanap Ba KOKCHUHI €HUILINA HAaTHKACHJIAa MCCUKJIUK YMKAIU Ba
YTXOHA MYMHUHT XApOopaTu KyTapuiaau. XaBo, MaHXapa TEIIUTH Ba FOBAK IIJIAKIN
EcTUK opKanu YyTuO, ucuiian. XaBo KEMHHIY XapakaTH JaBOMUJA Y3 MYIHaa KOKC
Ba EKWIFU KaTJlamMHura Jyd Kejaau. YJap OWwIaH y3apo TabCUp STUILINO EKUIIFU
KaTJaMH YCTHAA €HaJWraH YyTXOHA ra3jlapd OKMMHIra aillaHaayd Ba KaTjaM YCTH
alJIaHACUHU XOCWJI KWIaau. by X0JI FOKOpY KaTJIaMJIApHUHT T€3 aJlaHraJaHUIIUHU
Ba O6apKapop EHUIIMHU TabMHUHIANIM. EHum naittuna xocun 6yiran TyTyH rasaap
V3 HMCCUKJIUTMHH KO30HHW WCHUTHII CHUpTIapura Oepaau Ba KyBypAaH YUKUO

KETaau.
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Exumruan kaTaamiaab SKui KApa€HUHUHT Y3UTra XOC XYCYCUATH EKWIFU
3appajapuHu Katiiamjaa OapKapop >KOWIAlIWIIM 3apypiuruaandp. byHaa yTxona
naHxapacuia €Tran EKWIFU 3appajiapu Ba Oy 3appaiapra Keia€TraH XaBo TE3JIUTU
IIyHJal OYiMIIM KEepakKW, 3appajap KarjaMJaH y4YuO KEeTMACIIUTH JIO3UM.
XaBOHMHI XapakaT Te3JUI'M Karra Oynaranna EKWIFM 3appajapuHd  XaBo
KaTjlaMUJaH ydyupub KeTaau Ba ynap €HMail, TyTyH-raziap OwiaH Oupra 4yukuO
keraau [4].

Katmamnab éxumpga YTxoHama aoumo EHaCTraH EKWJIFMHUHT aHYaruHa
3axppacu Oymammu, Oy 3ca YTXOHAHWHT OapKapop WILIAIWra Ba KO30HHUHT
IOKJIaMacH Yy3rapraHuja YTXOHAHWHT UIIWMHU J1acTiad ¢akaT EKWIFU KaTjiaMura
OepunaéTraH XaBOHUHT MUKJIOPUHU Y3TapTUPHIN HYIu OWIaH pocTiamra €paam
oepanu.

Mamrpana kw0 €y ycynuaa EKWIFM Ba EHUII YYyH 3apypuidl XaBo
YTXOHAra Maxcyc MocIamanap épaamua 1006opunaau. EKUITHUHT MalTbana yeyau
EKWIFU 3appajlapuHy XaBO OKMMH Ba CHUII MaxcyJoTjapu OuJjlaH Ouprajimkia
TYXTOBCU3 XapakarjaHWO Typulmu OwiaH KaTiamiad Exuil ycyiauaaH ¢apk
kuiaay. IIyHUHT ydyH KaTTUK EKWIFM YaHT XOJaTUra KEJITUPWIUIIN JIO3UM.
KyKkyH 3appajJapMHMHI yI4aMd MUKpOHJap OMJaH  YIuaHaJd. EKUIFMHUHT
OyH1al unuTaHuIy TyGanan EKMIFUHUHT XaBO KUCJIOPOIUTa TETHIIl Ba peaKIusra
KUPUIIWII CUPTU Karrtanamaau. Kamepanu yTxoHama Xxapopar TaKCHMIIAHUIIN 2-
pacmza KypCcaTuiIras.

Cyrok €xunruaa 6amiact aespiu OyaMaiIy, IyHUHT Y9yH Y GakaT Mairbaia
KAMuO éxumaan. Exum madituna KunFuHM OYTyHNAH TY3MTHO FOGOPHII Kepak.
Exuneu aximm TY3uTHIMaca SHUII MaxCyJloTapy MYua Ky MUKAOpAA éHMaraH
cod yrunepon C, yrnepon-oxkcun CO Ba orup yrieBogopomiap ChHm Konuim
MYMKUH.

CyroK Ba KaTTUK EKWIFWIa Kaparanjaa ra3 €KWIFMHU Mallbajia yCYJIHIa OCOH
Ba AXIIM EKUII MyMKHH. JlekuH Oapya €KWIFMHM EKUUIIArd CUHTapH, YHU Xam

XaBO OWJIaH SXIIN apaaITUPHUII JIO3UM.
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Exunruny ylopMaBuil ycynga EKWIN, YTXOHAAa XOCHI KUJIMHIAH Ta3-XaBo
yiopMmacu 0ynuiu 6wnan TaBcudnanaan. OKumiap EKWIFUHUHT XaBO OWJIaH SXIIN
apajammimMra MMKOH Oepaau, Oy 5ca EKWIFMHU sHajna TYIUK EHUIIUHU
TabMUHJIAHIM (pacm.2.1.2).

YiopMaBuil ycynjga KaTTUK EKUJIFMHM YaHT XOJuAa SMac, Oajku SIXIIU
Maii1ajlanran Oyiakiaap Xoiauaa EKUIl MyMKYH.

Exumauer 6y ycymuaa yTXoHana EKWIFM 3aXMpacH MaIrbajia yCyIHJarura
Kaparaija Kym, JIGKMH KaTjaMm ycyiujaarura kKaparanjga kam Oymaau. Illynunr
yayH EKUITHUHT YIOPMaBUW YCYJIMHHHT OapKapoOpJMTH Malrbaia yCyJIuAarura

Kaparasja KaTTa, KaTJIaM yCyJIJlarura HucOaTaH sca KH4uK Oyaau.

2.1.2 -pacm. UaHTCHMOH EKWIIFUHUHT KaMepainy EHIUPHUIIIard u3orepmanap:
a-KaTTHUK UTAKHU YUKApUO Taluiair; 0-CyloK INUIaKHUA YUKapuO Talllani;
1-coByK BOpOHKa; 2-YTX0HA OCTH; 3-CYIOK NIJIAKHU YMKAPHUIIT MOCIaMacCH.

2.2. Enuman oJue éHyBYH apajaliMAIAPHUHT XOCHJT 0V IHIIN.

Exuiru éHun sxapaHuia YHIAH Ta3 Ba OYFIapHUHT aKPaTu0 YUKUIIM OKIaH
Ky3aTWJIyBYM Mypakkad y3rapuiuiap 103 Oepaau. YuyBuaH MoOjaajapra BOJOPO.
H, xap-xun CnH, tunumaru yriesopopomiap, yriepoa okcumiapu CO Ba COo,

cyB H20, érnu Ba KaTpoHau (CMOIaIN) MOJATIapHUHT OyFIapy KUpau.
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By ydyBuaH MOAJaJlapHUHT YHKWIINA OWUPUHYMIAH, KYMHP MOJTACHHUHT
WYKHU TY3WJIUIIU XaKuja TacaBBYp Oepca, UKKMHYUJAH, CKUJFU EHUILINA KaTTa
poiib yiHauau. [IlyHUHT ydyH Xam ydyBYaH MOJJAJAPHUHT YUKHUIIN, EKAJIFUHUHT
acocWii KypcaTkuuiapujaaH Owpu Ae6 xucoOnaHaaw. TepMUK TapyajaHUII Ba
CHI'WJI MOJJIaJITApHUHT EKWIFUJAH 4YuKapuO TanularaHfaH KEWHWH KOJTaH KOKC
KoM, acocaH yriaepomgaH (97%) tamkwn Tomradn Oymamu. Kokc KOIIuFd
énuirad, KyiMa xoJjiatia €Ku aloxuja-ajloxuja OylakiaapAaH TallKuil TONTaH
oYU MyMKUH.[3]

VYuyByaH MOJJaTapHUHT YUKUIIKN Ba KAaTTUK EKUJIFUIAPHUHT KOJIAUK (KOKC)
taBcudu 2.2.1— xanBanga 6epuira.

YuyBuaH Moaianap KaHYaJIMK Ky YUKCa, KYMHUp IIYHYaJuK Te3 €Haau. Arap
QHTpPAlMTHU EHUIIM YHHU OapabaHIM TErMpPMOHIA MalalalllHU Ba EHIUPYBUYHU
0en0oFIu KypuiMajgapHH Tajad 3Tca, KYHFUP KYMHUPHU IIaXTajdd TETUPMOHIapa
WUPUKPOK Maianad EKUIII MyMKHH.

xaasaJg2?2l.

YuyBuan moamanap | EHyBun  macca- | Kokc(kommuk)
.. YUKAIITAHAHT oow- | naru y4yBYaH | Xoccajapu
Exnnrun 0
JaHFU4 xapopatu, ~C Mozaaanap, %
Vrun 160 85 Enumran
Topd 100-110 75 KykyHcumon
Kyurup xymup 130-170 40-60 KykyHcumoH
Tomkymup:
y3YH aaHram 170 40-50 KykyHcumon
€KY ENUILTraH
bupukxkas,
260 25-35
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Oyfiu, Eriu KyrMa X0JIna
390 17 Kykyncumon
ercus
AHTpanuT 280-400 4-19 KykyHcumon
Enysun
CllaHCIIap 250 80-90 KykyHCHMOH

ENUImIKOKIMK XycycHATM XaM TEPMHUK WIIIOB OEpHIN HaTWKacuia MHaiio
Oynanu. Dpurad, IOMIIOK XOJIaTAArd KyMUpP KUCMH, dpUMarad KyMUp KUCMHUHH
y3ura OUPUKTUPHUO, HBTEKTUK MAaCCaHW TAIIKWJI OJTaau. XapopaTHU sHaAA
OLLIMPWJIMILK HaTWXKacuja Oy Macca KoTa Ooluiaiian Ba €NUIITraH, KyiiMa Ba KyKyH
KOJIMKJIAPUHA XOCWJI Kuiaaud. KoJIMKHUHT MycTaXKaMJIUTH 3pyBYaH Ba
SpUMalUraH KYyMHUp KOMIIOHCHTJIApWHUHT HHUCOATUTa, STbHU YHUHT KUMEBUH
TapKUOUN KHUCMHUTa OOFIUK OYau.

Mynnaii kunub, ydyBYaH MOJAAJAPHUHT YHMKHUIIKA Ba ENUIIYBYAHIINTH,
CKUIIFUHUHT 3apyp TaBcuduapuaan Oupu OYIMO, YHUHT KUMEBUN TapKUOMIA
TY3WIALINHU OUJIIUpau.

2.3 EHyBYH apajlaliMaJIaPHUHT AJAHTAJAHUIIUHI UCCHKJIMK HA3apUsICH

XaBo TapKUOWIaru KUCIOPOJ TabCUPHAA EKUIFUHUHT OKCHJIAHUII PEAKIUSICU
(TabcuprallyBU) XapOPAaTHUHI KEHI OpaJIUFUia SbHU MACT XapopaTiapHU XucoOra
oJraHaa Xam pyu Oepuiu Kypud uMkuirad. PeakiinoH TU3UMHUHT TACT Xapopativ
OKCHJUTAHMIIIN/A KaTTa (MyXUM) V3 — Y3UHU KU3UTHUII pYil OepMaiii, 9yHKH aKpaiano
YMKKaH WCCUKJIMK TapKaimumura yiarypuwiaad. HWcecukiamk omaud ketum Qok
WHTEHCUBIITH KaHYa Ky UCCUKIWK axXpanummuaan Qax KAYUK Oyica mry xoJifa,
aJlaHrajJaHUuIIM, SbHU EHYBUM apajlaliMAaHUHT EHUINM (Ky3aTWiaau) pyd Oepuiiu
MyMKHH. PacMaa peakimoH THU3UMHUHT derapacuna To y3rapumm Qox Ba  Qax

JApHUHT MYHOCA0aTH TabCUPWUHUHT Y3TapuIlId KypcaTWIraH. AJIaHTaJTaHHIIl KPUTUK
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mapoutura T, xapopart Tyrpu kenaau. lllynn €éHyBuUM apanaliMaHUHT ajJaHTaTaHUII
xapopatu cudaTtuaa Kadysa KuauHaau [5].

AnaHrallaHyBYM apajlaliMaHuHr Te3 Y3uHU KU3UTUII Qax - Qok > O HCCUKITHK
X0JI]a XapopaT Ba aJMAIIMHUIIM Y3ap0 TabCHUpJALIYB IIAPOUTUTA OOFIIHK.
XapopaTHUHI OUIMIIM KUMEBUM pEaKius TE3JIUTMHU OLIMpanu, JEMAK, HCCUKIUK
axpanuim Te3nuru xam omanu: OyHaa Qax - Qok  (apk omwuimm HaTHXacuaa
XapOpPaTHUHT KEHMHTU KyMmalluimm Te3namaau. benrunanran taptudja UIIOBYU OYF
KO30HMHUHT Y4YOofruaa EKWJIFUHMHT aJlaHTAJIaHUIIW pean IIapouTIIapu Iy OusiaH
XapaKTepiaHaJuK{A, YHAA YYOF Ta3japu MyXUTHUra EKWIFM XaBO apalamiMacu
aJlaHTaJIAaHUIIIN KPUTUK XapopaTu/iaH aHua I0KOpHU OYJIran xapoparia Kupajau y Ouian
EKWIFUHY T€3 aJJaHTAIAHUIIN Ba aKTUB €HUIIN TabMUHJIAHAH.

Ha30paT caBoJiIapm

1.YuyBuaH MoaalapHUHT TapKUOU KaHaai?

2. YuyBuaH Moaanap EKWIFMHA €HMII )Kapa€HUra KaHaal TabCup KWIaan?

3. YuyBuyaH MOJIaJJapHUHT YUKUIIY EKWIFUHUHT HUMAcura TacaBByp oepaau?
4. ENUNIKOKINK XyCYCHATH KYMUpA KAuoH Haiino 63 mamu?

5. AnaHTraJlaHyBYM apajallIMaHUHT T€3 Y3UHU KU3UTHUII YUyH HUMara OOfJIHK?
6. XaBo TapKuOHIaru KUCIOpoa TabCupua EKWIFUHUHT KaliCH peaKIHsICH?

doiigasaHrad axadbuériap.

1. Aimumbaes A.Y, llloucnomos A.I11., Tom6oes H.K. « Exmrrn Ba éaum
acocnapm». Ykys kymwianma. TITY 2001.

2. AbunoB A.A., AsumoB I1.K., «K npobneme yBenuuenus: 100619 HePTH B
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AMaJIuii MALIFYJIOT MaTepUALUIapH

1-maB3y: EKHIFMJIADHMHT NACT BA IOKOPH éHMII UCCUKJIUTY OPACUAaru
(apkHu aHUKJIALL.
HNimaan makcana:

EXMIFMHMHT MyXUM TeXHMKaBMi TaBcupu — Oy €HUII UCCUKIUrHaup. By
Tymyn4a 1 kr KaTTuk (CyloK) éku 1 M° Ta3cuMOH EKMIIFMHMHT TYIMK SHUINMIA
axpanu® 4YMKKAH MCCHKJIWIUra Jedmnanud. Exum  uccukaury Q Owial
udponananany. Eaum uccukuru Q 6MpIUru Kyiuaaruiapaad Hoopar:

*/Kr (3k/M3), KK/kr(k0K/m3) éxu Mox/kr(Mxk/m3).

KarTuk €ku cyrok EKiiIFuan noopat apajialiMaHu €KUIl Xoulapuaa YHUHT
C¢HUIl HCCUKIUTH Oy apajammMara KdUPyBYHM, Ym0y EKWIFUHUHT EHUII
WUCCUKJIUTUHU TalllKWJ KWJIyBYM HUCOMI Maccaiu YIYUIUHUHT KYMauTrud
WUFUHIUCH OWJIaH aHUKJIaHAIH.

Q=3 giqi
ARt

OyHIa gi — allpuM EKUIFUIIAPHUHT HUCOUI Maccanu yilyllu;
Qi — alipuM EKMIIFHITAPHUHT EHUIIT UCCUKITUTH, KXK/KT.

Exunru 10KopH Ba KyiH EHMII MCCHKIUKIApH OWIaH (apkiaHagu. lkr
KaTTUK (Cyrok) éku 1 M° TascuMOH EKWIFM TYIUK EHMINMIA aXpaaud YHKKaH
UCCUKJIMK MUKJIOpHU arapja EKUIFUHUHT BOJAOPOJN EHUILIAH XOCUII OYIIraH CcyB Ba
EKWJIFUHUHT HAMJIUTH CYIOK OYiica, Oy EKUIFUHUHT I0KOPH EHUI UCCUKIUTH (Q10)

3 rascuMOH EKWIFU TYIHK

ne6 TtymwyHunaagu. 1 kr KatTtuk (cyrok) €ku 1 M
CHUIMIAH aXpanud YWUKKAH WCCUKIWK MHUKIOpU EKWIFUHUHT KyHu EHUII
uccukurd (QK) ae6 TyuyHuUIaau, arapaa EKUJIFMHUHT EHUIUAH XOCUI OyaraH
cyB OyF Xxonatuaa Oyica, EKUIFMHUHT FOKOPH EHUIN WCCUKIUTUHUHT JOUMHM

KUIMaTH IOKOPU KypcaTKuura 3ra OYJIraHiura yuyH, y Typiau EKUIFUIapHU Oup-

OMpOBM OMIIAH COJMINTHPULI YYyH KYJUIAHMIAAM. EKUIFUHMHT Kyiiu EHUII
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WCCUKJIUTU 3ca EKWIFM HAMJIUK MUKAOpUTa OOFIWK OYyianud, NIYHUHT YYyH
EKWIFMHUHT HCCUKINK KHAMATHHU amaliuii 0axonam yayH Goigananmnanm [4].
Nmym  maccaHn Kyl  €HUII  WCCHUKJIWIM  EKWIFUHUHT  €HYBYM
AJIEMEHTIAPUHUA IOKOPHU EHUII UCCUKJIUTM Ba Oapya HAMIIMKHUHT OyFJIaHUIIWTA
capdaHral UCCUKIUK hapKuaaH OJIMHTaH HaTHXa OWJIaH aHUKJIaHAIH.
EKUIFMHMHT MITYM MACCACHHMHI IOKOPUM Ba KyiHM EHMII HMCCHKIHIU

KyWlnaaru HucoaTt OWiIaH aHUKJIaHau.

Q' = Qi ~25120H" +W"), (i (2)

u
OyHJ1a Q. EKWIFUHUHT MIITYA MAaCCACUHUHT KyHH EHMIIT UCCUKIUTH, KXK/KT;

Qo EKWJIFUHUHT UIITYA MAaCCACUHUHT FOKOPU EHMII UCCUKJINUTU, KXK/KT;

25,12 (9Hu+Wwm) — EKwIFM  BOJOPOAWHHM  CHMINJAH  OJMHTAH
HAMJIMK Ba €KWJIFU HaMJIMTH Oyfianuiura capdiaanrad uccukiauk Hu (%), kKK/kr.
EXunFumapHuHr  alipuM  TypiAapHHH SHHIN HCCHUKIMTH EKWIFHHHHT DIeMEHT
TapkUOMN MabJIyMoTiapura kypa €xku Taxpuba HYIM OWaH KaJIOPUMETP
nerunaaurad acoo61a aHUKIIa MyMKAH OViaau.

DOneMeHT  TapkuOui  MabiIyMmMOTiIapura Kypa EKWIFMHUHT  EHUII
WCCUKJIUTUHU aHAJIMTHKIN aHUKJAIl, MabJIyM JJIEMEHT TapkuOra sra EKuUJIFuiiap
y4yH MYMKUH OYJaju Ba EKWIFUHUHT EHUII KMMMATUHU TaXMHUHHUM Oaxosaml 1e0
KYpUIUIIM MyMKUH. By Kylnmarnda TymyHTUpWIaAW: EKWIFUHUHT —HUIIYU
MACCAaCHUHMHT DJJIEMEHT TapKuOu EKWIFMHU Ccakjiall I[IapouTHaa Ba OoOIIKa
OMUJUIAPJIa HUXOATAA KYN Y3rapuIli MyMKHH.

EKHIFMHUHT HUTI UCCHKIMTHHUHT aHUKKHHMATHHN Taxpruba Wyau OunaH
ONMUII MyMKHMH OYnanu. EHMII MCCHUKIMTMHM Taxpuba ycyaum &paamuia
AHUKJIAHUIIN ~TEKIIUpUIAETraH EKWIFUHUHT (MacaJlaH KaTTUK €EKH  CYIOK)
HaMYHACUHH, CyBra TYUIypWIraH, 34 €NWIaJUraH MEeTajUllaH sicaliraH WWIITa
(kamopumeTpuk Oombara), CUKWJITaH KUCIOPOJ MyXHUTHAA EKWIMIIUAaH ubopar
oynau.

MacaJjanap
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1) Ma3yTHUHT FOKOpH Ba KyWW EHUII WCCUKJIUTH EHYBYM MAacCACHHU TOIIWHT,
arapaa
Q" =39000xaxc/ k2, N'=10,2%, A'=0,3%, W'=3%.
Eunimn. BogopoaauHT EHYBYM MacCaCUHU >KaIBAJIJIaH TOTIAMHU3.
EnyBun MaccaHm Kyiu éHMII MCCHKIMTUHH (GOpMyJIafaH TOMHIAIM. EKUIFUHIHT
E¢HYBYM MACCACHHUHT IOKOPU EHUII UCCUKIUTUHU (POpMYIIailaH TOIMUIA/IH.
2)Komomelick KOHMHHHT | KI' KYHFHpP KYMHPHH TYJIUK CHUINUAA OJUHA/IMTaH,
KAaTJaMiIu YTXOHAJaH YUKHUIIKAJA EHHII MaxXCyJIOTJIapUHU XaKMUHU AHUKJIAHT.
KyMupHuHT TapKuou:
f=37,8%, H" = 3,1%, N" = 0,6%, O" = 10,9%, S" = 3,6 %, WR = 20%,

AR = 24%. VTx0oHanaru xaBoHUHT opTuK4a kKodpduriuentn oy=1,3.
3) SS Hapmu xyMUpHUHT EHYBYM MACCACHHHMHI TapKUOWHWHT KyHHIard
IeMeHTIIM TapkuO Oepruran: . SY°=80,2%; HY°=3,3%; NY°=2,1%; 0OY°=14%;
$¥°=0,4%. MabayMKu, KypyK MacCaHUHT KYJUIaHHMIII AK=22 12%. ExuaraHAHT
Hamura W'=15%1a MIram MacCaCHHUHT 3JIEMEHTIIH TapKUOWHU aHUKJIAHT.
4) 1 kr KyMup TYIMK €HraHaa YTXOHaJaH 4YMKaETraH EHHII MaxCyJOTJapHUHT
SHTANBIUACUHYU aHUKJIAHT. JloHeck T Mapkamu KYMUPHUHT TapKUOU:

"=70,6%; N'=3,4%; S" =2,7%; N'=1,2%; 0'=1,9%; A'=15,2%; W'=5%, arapaa
VTXOHAJIaH YNKAETTaH Ta3HUHT XapopaTu tg:1lOOOS.
5) 1 kg Tour kyMup TYIHMK EHranjaa YTXOHAJIaH YUKAETraH EHUII MaxCyJIOTIAPHUHT
SHTANBIUACUHYU aHUKJIAHT. Kaparanam TOMKYMUPHUHT TapKUOU
S" = 57%; N'=3,4%; S" =0,8%; N'=0,9%; O'=5,4%; A'=25%; W'=7,5%, arapna
YTXOHamaH 4YWKaéTran rasHuHr  xapopatd  t;=1000°C, optuk4ya xaBo
kodhummentu «,, =13.
6) Kozon arperatu yrxonacuna Vi= 800 kr Kysneck /| mapkaiu KyMHp YHHHT
TapkuGu: C!' =587%, H!' =4,2%, S =0,3%, N =1,9%, O =9,7%, A" =13,2%,
W =12,0%, Ba B, = 1200 kr Ky3neck I mapkanu KyMup yHUHT TapKUOU:

CY =6,6%, H! =4,7%, S =05%, N =18%, 0! =7,5%, Al =11%, W, =8,5%,

WNurum apanammManu 3JeMeHTap TApKUOMHU aHUKJIaHT.
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Macana. 1.J1 Hasnu Ky3neuk kymupunu unrau maccacu TapkuOunuur Cr = 78,5
%; Hr = 5,6 %; Krn = 0,4 %; Nr = 2,3 %; Or = 13,2 %. Kyiiu Ba IOKOpH EHUII
UCCUKJIMTMHU aHMKIam Tanad stunaau. Kypyk macca Oyinua xymnanumu Ac =
9,5 % Ba unrun Hamauru Wp = 10,5 %.

Eunm: EXMIFMHMHT MITYM MACCACHHUHT KYJUIAHMINIMHU Hdonara Kypa (;Kkaxsain)

aHUKJIauMU3.

100 - (Ap + Wp)

100- (8,5 + 10,5)

Cp=Cr 100 =78,5 100 = 63,6 %
100 - (Ap + Wp) 100 - (8,5 + 10,5)

Hp = Hr 100 =56 100 =45%

100 - (Ap + Wp) 100 - (8,5 + 10,5)

Kpin = Krn 100 =04 100 =0,3%
100 - (Ap + Wp) 100 - (8,5 + 10,5)

Np=Nr 100 =23 100 =1,9%
100 - (Ap + Wp) 100 - (8,5 + 10,5)

Op=0r 100 =132 100 =10,7%

AP = A° 1001—0(\)/vp =9 5 1001830’5 :8’50/0

EXUIFMHMHT MIDYM  MAaccacMHM KyHM EHMIN MCCUKIMTHMHM udonara Kypa

AaHUKJIAaUMU3

Qph = 338Cp + 1025Hp - 108,5 (Op - Kpx) - 25Wp = 338+63,6 + 1025 + 4,5 -
108,5 + (10,7-0,3) - 25 + 10,5 = 24718 xJIx/xr.
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ExunruHu WM MaccacMHM IOKOpU CHHINI  WCCHUKJIWTHHUA wdoaara Kypa

AHUKJTAaUMU3;
Qpb = Qph + 225Hp + 25Wp = 24718 + 224 +4,5 + 25 + 10,5 = 25988 xJ[x/kr

2-maB3y: Xap KaHJaai Typaaru éKuiaa 0epuiiajurad XaBo MUKJIOPUHH

XHCO00J1al11l.

HNimpan Mmakcaa:

Kypyk XaBoHUHT Hazapuii xaxxmu B® Ba opTukua xaBo kodpduuuentu o=1
Oynranma Ba €KWIFM Tyna €HraHaa XOCWJI Oynamurad EHHIN MaxCyJOTIApUHUHT
XaXKMUA VROZ,VN2 ,VHZO nap[1,3] maru >xagBay MabIyMOTJIApUIAH OJIMHAAU EKU
Kyhinjaaru popMynanap épaaMujia XucooIaHaIu:

lascuMOH EKWIFM EKWITaHIA XABOHUHT Ba GHUII MAaxCyJIOTJIADHHUHT
Hazapuil XaxMu, Mo/M>:

VO = 0,0476[3’5£?m+ff?:);:i'n_'isoj (3.5)
Vg, =079v° +08(N, /100) (3.6)
Vo, =001[CO, +CO+H,S+3 m-C,H,] (3.7)

VS, =0,01- {st +H,+ Z(j(/)i)mizt' 1 +0,0161-V° (3.8)

(3.8) QopMynanaru ra’cMMOH EKMIIFUHUHT HAMIMK MUKIOPH H.5.=10 r/M°

ne6 omuuamm [1]. Xocmn OymaérraH TyTyH Ta3lapuHUHT Haszapuii Xaxmu B

KyWyjaruya:

V) =VR, +Veo, Vo (3.9)

l.I'a3napHUHr KUMEBUM TAXJIWIMHUHT KyHUJIAard MabJIyMOTJIAPUIAH XABOHUHT

opTUKYa KOA(PIUIIMEHTUHU aHUKJIAHT;
a) 0223%; CO,»= Hy= CH4s=0%

0) 0,=3%; CO= H,=0,4%; CH4=0,2%
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1.VTX0oHara kupuiarn SKMIFMHMHT Xapopaté tp=20 °C Gyica, KUIFMHHHT
Hatypan capdu =4 kr/c, yTa Ku3uran OyFHUHT capdu, y3IyKcu3 myQraanrHuHT
kuiiMatud P=1%, 1 kr éxkwiFuHu €KUII y4yyH OYFHUHI SHTaJbIUSICH, XAaBOHUHT

3apyp OYaraH Hazapui MUKIOPUHHU aHUKJIAHT.
ExunruHUHT GU3HKABUIA UCCUKITUTH:

— P — . —
Opy =ity =2112:20=42 | 1

NxTuépumusznaru uccukiauk udomaara Kypa:

Or =04+ 01 =10636 + 42=10678 kJIx/xT.

Ko3oHn arperatuna ¢oiiganu UIUIaTHUITaH UCCUKJIIUK. :

0,=(D,./BN,, i, )+(P/100)i, —i,,)]= (13,5/4)[(3330-632)+(4/100)(1087,5-632)]=
=9181 x/Ix/kr Ba Dmn.e=D, duyHku TYHWHTaH OYFHUHI OJHMHHIIMA  Hazapjia

TyTHJIMarat.

ByrHuHr sHTanmenuscu i-K aumarpaMmanaH TonaMu3, TabMUHOT Ba KO30H
CYBJIAPUHU DHTAJBIIUSICUHHU 2 Ba 3 WioBajgapra Kypa ToImamus3
2-Macana. Ko3oH arperatd YyTXoHacuja EHAUprA4iIapra OJIUHIAH

WCUTWJITAH XABOHUHT Y3aTWIUIIM XHUCOOMAaH EHUIIMHUHT Ha3zapuil XapopaTH
KaHYaJIMK Y3rapuliMHA aHUKJIAHT, arap/la KO30HXOHa/Ja XaBOHUHT XapopaTu tB =
30°C, uccuK XaBOHUHT XapopaTu, YTXOHaJa OpTUKYA XaBO KOIPDUIIMEHTH EKUIII
Kamepacura XaBoHHUHT cypunumu Aot = 0,05 Ba KuUMEBUU yana EHUIIKIA
WYKOTUIAUTaH WCCHUKJNK, MCCHUK XaBOHMHI xapopatu tr.B=250°C, yTxoHana
opTuK4Ya XaBo koapdumuentn ot =1,15, yTxoHa kamepacuaa xaBo cypumm qz = 1
% Ba XUMUSBHN Yasia EHUIINUAH UCCUKIUK ucpodmapu. Ko3oH arperatu yTUHIUK
tabunii razna unuiaau, Tapkudu CO; =0,3%; CHs=88%; C,Hs=1,9%; C3Hg =
0,2%; C4H10=0,3%; N>=9,3%.

Edvum. Viman MaccanuHT Kyiin €HHIN UCCUKJTUTUHA udoiara kypa:
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Qcu =358 CHs + 638 CoHg + 913 C3Hg + 1187 C4Hig = 358-88 + 638-1,9 +
913-0,2 +1187-0,3 = 33 254 xJlx/m>.

Hazapwuii 3apyp XaBOHUHT MUKJIOpUHU-U(DOAaIaH:

VO = 0,0478 [0,5 (CO + Hp) + 1,5 H,K + 2CHy + £ (m + n/4)CmHn — O3] =
0,0478 (2-88 +3,5-1,9 + 5-0,2 + 6,5-0,3) = 8,9 M3/m°.

KOSOH arperaTtu TalrKapuCuiaaH NCUTUJIIaH S'/TXOHaFa KHUPpUTWIAJUT'aH XaBO OuaH

UCCUKJIUK-Udoaara Kypa:
Qb.bh = aTVOcBAtB = 1,15-8,9-1,33-220 = 2995 k/Ix/Mm>;
HxTuépumusiara HCCUKJIMK-udoaara Kypa.

Qpp = Qcu + Qb.bh =33 254 + 2995 = 36 249 xJIx/Mm°.

Enaupruunapra pactina® KU3IUPWIMIICUM3 XAaBOHU Y3aTWIMILAA YTXOHAJa

dhoiaany HCCUKIUK aXXpalu0 YUKWIMINMHN ndoaanan ¢oitganannd aHUKIaHATH:

Q' = (aT - AaT) VO (cV)r.B. + AaT VO (¢cV)x.B = (1,15 — 0,05) 8,9-334 +
0,05-8,9-40 = 3288 x/x/M3.

yTXOHaI[a éHI[I/IpFI/IIIJ'IapFa HCUTWIITAH XaBOHU Y3aTHJIINIIWAAIrn:

Qt'= Qpp (100 — g3 /100 + Q'8 - Qb.bh = 36 249 (100 — 1)/100 + 3288 —
2995 = 36 180 kJIx/M>,

dboinanu NCCUKITUK aXpanu0 yukwimiu udojaara kypa:

Q;, =Q;(100-q,)/100+ &,V °(cI),, + Aa;V °(c9),, =33254(100-1)/100+1,15-8,9-40 =
= 33349« /e m®

3-maB3y. UI3Cna opranuk éKWJIrnJapHu KU KapaéHuaa aTpop MyXur
Myxogaszacu

YTX0Ha KaMepacu CEKWIFU EKUIIHUHT camMapagop >KapaCHUHU TallKUII
KWIKII YYyH Ba €HUII MaxCyJIOTJIIAPUAAH KU3AUPHUII FO3aCUra HYpJIAHUII OPKAJIU
VICCUKJIMK Y3aTUIIHU amajra OIIMPHUILI YUyH MYyJDKaJUIAHTaH.
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1) Ko3on arperatu yTXoHacuaa KaM OJTUHTYTYPT TapKuOIM Ma3yT EKUIaIu.
$'=85,3%, N'=10,2%,

S' =0,5%,N=0,3%, 0=0,4%, Al=0,3%,W'=3%. Ko3oH arperarujad uHKUO
KeTaéTraH ra3japHu HCCUKIHK ucpoduau Kxx/kr Ba % 1a aHUKTaHT. Arap/ia KO30H
arperatujiaH KeMMHTU OpTUKYA XaBo Koapduimentu o=1,35. Oxupru ra3 uynuaax
YUKMIAA YMKUO KeTaéTraH rasnapHuHr xapopatu t,,=160°C, ko3oHxoHajaru
xaBoHuHr xapopatu t,=30°C, XaBOHMHI XaXMJIM HCCUKIMK curuMu S=1,297
OK/(m® . K) Ba MmasyTau ku3aupum xapopatu t=90°C.

Eunnt. EXMIFMHUHT MITYM MaccacHHH KyHH 8HUII UCCUKIIUTHU

Q!=338C" +1025H" —108,5(0" —S")—25W" =

Ma3yTHUHT UCCUKJIMK CUFUMHUHH TOITHII (pOpMYyJIacu

S»=1,74+0,0023t, =
du3ukaBUN UCCUKIIUK
Qis:S 71:1 t, =
NXxTuépumusaaru MCCUKJINK
Qli=Qlk+ Qis =
1kr EéKUIFUHU EKUIIT YUYH 3apyp OYJIraH XaBOHUHT Ha3apuil MUKJIOPUHU aHUKJIAII
V0 = 0,089 S'+0,266N'+0,033(S'+0')=
Y4 aToMIIH Taziap XaxMu
Vo, =0,0187(C" +0,3755") =

A30THHUHT Hazapuil XaxKMH

Vo =0,79v° +o,8& =
: 100

CyB OyfUHUHT Ha3apuil XaKMH

Vy , =0,0124(9H" +W")+0,0161V° =

Exnm  maxcynoTnapueuHr sHrademuscn o=1 t,=160°C kyiiugaru ¢dopmyna
OpKaJIM aHUKJIaHA[IH.

JSZVROZ (Clg)co2 +Vl\?z (C‘g)Nz +V1320 (Cg)HzO -
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Xago sHTansmusck o=1 Ba t,,=160°C kyinmaru Gpopmyna opKaam aHUKJIAHAIH.
J°=Vv°(cY), =
EHum MaxcynoTaapuHUHT SHTanbnuscy ty,=160°C
Jux = I%+(a-1)J0=
COBYK XaBOHUHT 3HTAIbIHUACH
Jo,=vct, =

Yuku6 xeraérrad rasnap OwmiaH UCCUKIIUK UCpodIIapu

100 -
Q=(0, -ar,,, )12 8)

UukuO keTtaéTraH ra3iapHUHT UCCUKIUK UcpoduiapuHu % fa xucooani
02=(Q,/Q; o0 =
2) JI HaBoM KYMUpHMHI MIIYM Maccacd TapkKUOMHM aHMKIAHT. EHyBum

MaCCaCHHHMHT 3JieMeHTap Tapkuou: SY°= 71,5 %; H=5,2 %; s =2,7 %; NY°= |7
%; O Y° = 18,9 %, xypyk maccacu Kymuk A°= 34 % Ba WIMTYMHUHT HAMIIATH
WP =17%. EKMIFMHHMHT UHITYM MACCACHHMHT KyJUIaHMIIHM udojara Kypa
JKaJIBaJIJaH aHUKIanMU3?

2) 1 kr KYHFUp KYMHp TYJIMK CHraHga YTXOHA KaTJaMHJIaH YMKAETraH EHHII

MaxCyJOTJIApUHU XAKMHUHHU aHUKIAHT. KYHFUp KYMUPHUHT TapKUOM Kyiinaaruya:
“ =52,7%; H"=3,9%; S”=4,6%; N =0,9%; O" =6,3%; A“=26,6%; W"=5%.
VTxoHanaru opTuk4a xaBo kodhdurmenta oy=1,3

3) JI HaBAM KYMHpHMHT WITYM Maccacd TapKMOWHM AaHMKIAHT. EHyBun
MaCCaCHHUHT djieMeHTap Tapkuou:. S Y°= 78,5 %; H=5,6 %; s° = 0,4 %; N Y°=
2,3 %; OY°= 13,2 %, kypyk Maccacu KyJumuk A°= 9,5 % Ba WITYMHWHT HAMJIUTH
WP =105%. EKMIFUHUHT WIIYM MACCACUHUHT KyJulaHuITHU udojara kypa

JKaJIBaIaH aHUKIanMu3?

4) 1 Kr KYHFUp KYMUp TYJIMK EHTaHIa YTXOHA KATIAMHUIAH YMKAETraH CHUII
MaxCyJOTJIapUHU XQKMUHHU aHUKJIaHT. KYHFUp KYMUPHHUHT TapKuOU Kyiuaarunyia
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C" =54,7%; H"=3,3%; S"=0,8%; N* =0,9%; O" =4,8%; A"=27,6%; W"*=8%.

Vrxonanaru opTHUKYa XaBo Kodddunuentu a,=1,4

I'’”IOCCAPU

(Mabpy3a MaTHUJA yUYpalaUrad acoCUi TylIyHUYaJapHUHT Y30€K , pyC Ba MHIJIN3
TUJJIApUAATry MIapXu)

Tepmun

V30ek THauaaru

Pyc Tunuaaru

Hurans THJINIATA

mapxm mapxm Hapxm
Evaporated and unburned
Mycraxkamiank | Tamkn Kyd [TpouHOCTH fuel and other undesirable
TabCUpHUIA by-products of combustion
Oy3WJIMAaCIIUK, that escape from a vehicle
Oy3MacaaH Ky4yHH! into the atmosphere,
ymuiad Typu. mainly carbon monoxide
(CO), hydrocarbons (HC),
nitrogen ox-ides (NOX),
sulfur oxides (SOx) and
particulates.
V3 yirgaam Any chemical compound
IlaacTukauk | popManapuHu [Tnactnunocts | Of nitrogen and oxy-gen.
TaIIKU Kyd Nitrogen oxides result
TabCUpHUIA from high temperature and
y3rapTUpHINN Ba pressure in the com-
YHU Kyd oaub bustion chambers of
TallIaHTaHIaH automobile engines and
KEeHWH XOM other power plants during

cakJjiab Typui

the combustion process.
When combined with
hydrocarbons in the
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presence of sunlight,
nitrogen oxides form
smog. A basic air
pollutant.

KoBymkokauk | MeramiHu Oy3uin Bsi3kocTh The action of the spark in
yuayH capd starting the burning of the
KWJIMHTaH UIII compressed air-fuel
mixture in the combustion
chamber.

Karrukiank | Y3ura 6omka Teepmocts | The amount of external
KUHCHH energy that must be
OOTUPHITUIIIH applied in order to ignite a
KapIIIUT U combustible fuel mixture.

XuMusiBuii MeTtanapHUHT Xumuueckas | Chemical compounds

TYPFYHJIHK TaKu Ky4 ycrorunBocth | added to natural gas in
TabCHPUTA order to impart odor.
KapIIHIATH Aromatics cannot be added

to hydrogen for fuel cell
use.
BLNVIN ConumrrpMma ITnotnocte | A process of adding a
OFUpINK, I/cM® distinctive odor to natural
gas so that its presence can
be easily detected.

Byr Ko30HH EKUITFUHU [Mapogoii kotén | IS a high pressure steam
€KKaH/1a YJoKIa pump at the expense of
akpajaanura heat released from the
UCCUKJIUK furnace by adding fuel to
xucoobwura, the atmospheric pressure
atMocepa
oocuMugaH
IOKOPHY 00CUMITH
OyF oNIMHAUTaH
KypHJIMaJIup

Ko30HHHHT YMYMHH Koadduruenr | Coefficient of efficiency of

(doiiganu Ml | HCCUKITUK TMI0JIC3HOTO the boiler (EFFICIENCY)
KO3(p(PUIUEHTH | SHEPTUSICU HUHT | ICHUCTBUSA

(PUK) KaH4a KUCMHU kotia (KIIJI)
caMapaiu
ol anaHraHIuT
VHU KYpPCaTyBUU

AKTHB Oy oca yTa 10KOpU | AKTUBHBIC Booze yta yu yo-yo

MapkaszJjap peaKIioH ICHTPHI reaction kobilijatga ega

KOOMJIUSTrIa dra
OyaraH 3pKuH

bulgan erkin valentli -
atom va radicalladir
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BaJICHTJIM — aTOM
Ba pajiMKaIapaup

Ouranbnusa H | TepMoanHaMuk tepmoauHamuy | IS the function of the
TU3UMHUHT XO0JIAT | ecKas thermodynamic system,
(GYHKIHSICH byHKIWS, which is equivalent to the
0yu0, y nuku BHYTPEHHSIS sum of the internal
sHeprusauHT U | SHEprus energy's U and the
Ba 6ocuM P OmitaH | cuctemsl, a pressure B with the
XaXM V HUHT nasienne Pu | volume V:
KynmaiTMacu o0BbeM V, H=U-+PV5.
UAFUHONCUTA YMHOKEHHBIN
TCHT: Ha CYMMY:
H=U+PVS5. H=U+PV5
N306apux (P=const) na [Tpu (P=const) | P=const) equal to the
KapaéH SHTAITBITHS SHTAJIBITUIO amount of heat transferred
OpTTHUpPMACH paBHO to the enthalpy collection
TU3UMUTa KOJINYECTBY system
y3aTHIraH TeIlIa,
HCCHKJIHK nepe1aBacMoro
MUKIOPHra TEHI | B CHCTEME
Ko3oHHUHT KO30HHUHT Termnonpuruma | The heat sinking surface of
KU3HIL BA HCCUKJIUK KaOyJl | foIIue the boile
OyFJIaHTHPHMII | KWJTYyBYU MIOBEPXHOCTH
103acH 103aCHIHP KOTJIa
Byr OyrHH YTa napa-Harperom | IS a special surface that
YTaKM3AMPru4 | KA3WTaH X0JIaTra | COCTOSIHAH supplies steam to a very
eTKa3uo 00ecTneunTh hot condition
Oepaauran CIICHUATBHYIO
MaxCyc I03aup | MOBEPXHOCTh
Cys TabMHHOT cyBHHH | TerutooOMenHa | IS a special heat exchanger
IKOHOMAli3epu | EHUII st moBepxHOCTh | Surface that boils water
MaxCyJIoTIapu ucnoe3ytomnm | into boiling mode by
OpKaJIi KalHaml | ¥ IpOJyKTHI combustion products
X0JaTura CrOpaHus U
KEITUPYBYH JTOBOISIIITH#A
MaxCyC UCCHKJIMK | ITUTATCIbHYIO
aJIMaIlruy BOJLY JIO
1033 TP KUATICHHSI
Xaso ucutruy | y3ugan yraérran | Bosmyxamomor | An exchange of heat
XaBOHHU pEBaIOIIHIA exchangers that passes
KU3IMpaJura armapar through the air
aIMaIINHYB
anmapaTu
Ennm 1 KT CyIOK Ba KOJIMYECTBA The amount of heat that is
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HCCUKJINTH €K
HCCUKJIUK X0CHJI

KaTTuK €xu 1 M3
ra3 éKWIruCcuIaH

TeIJIa.BBIICIIS
FOLIEHCS TIPU

separated from 1 kg of
liquid and solid or 1 cubic

KHJTHII axpaym0 yMKKkaH | cxuranuu 1 kr | meter of gas.
XYCYCHSITH UCCUKJIUK YKUIKOCTH 1
MUKIOPH. TBEPJIOTO
BEIIIECTBA, WU
1 M3
ra3000pa3HOTo
TOIIJIMBA
Hcenkank &numr xapopatu | Camas The combustion
HILIA0 YHKHII | DHT IOKOPH BBICOKAsI temperature is the highest,
o0yau0, Oy éxmnru | Temmneparypa | Which is generated by full
TYJIUK EHUIIN cropanus, uro | combustion of the fuel and
IIapoOUTHAA CO31aeT the heat generated from the
XOCHJI OYIIaay Ba | yCIIOBUS heat is used to heat the
YUKKAH UCCUKJIUK | HEITOJHOTO substances generated
EHuII KapaéHuaa | CTOpaHHs during combustion
XOCHJI OyIraH TOILJIMBA, a
MO IaTapHu TEIUIO OT
HCHUTHIITA npoiiecca
capdnaHau. cCropaHus,
KOTOPBIN
UCIIONIB3YETCS
JUTS HarpeBa
TOPIOYNX
BCIIIECTB
Laak Oy MUHepa [Tpu Beicoko# | It is a mineral mass, which
macca Oynuo0, temnepatype | has a high temperatures
IOKOpHY Xapopar | 3TO and a hard state
TabCUPH/IA, MHUHEpaIbHas
KATTHK XOJIaTHra | Macca MMeeT
ara Oynaau TBEPJIbIN BUJI
Kyna EKMITHHUHT 30714 Is a good quality powder
KyKyH cudatiu of fuel.
KOJITUFUIHD.
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