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| Mimum gacrypu

Hactyp V36ekucron PecniyOnukacu [Ipe3uieHTUHUHT 2015-iun
12 urongaru “Onuii TabJUM MyaccacaJapyUHUHT pax0ap Ba IeIaror KajapJIapuHH KahTa
Tai€pnaml Ba MajakaCHHU OIIUPUII THU3UMHUHHU sSHaJa TaKOMWUIAIITHPUII YoOpa-
Tan6upnapu tyrpucuna” ru I1D-4732-commm, 2017 iiun 7 deBpangarn “Y36eKncTOH
PecniyOnukacuHu — siHaga  pUBOXKJIAHTUPHUIN — Oyiimua  XapakaTiap  CTpaTerusicu
tyrpucuna’tu [1D-4947-connu, 2019 #iun 27 apryctaaru “Onuit TabIuM Myaccacanapu
pax0ap Ba menaror KaJpJIApUHUHT Y3ITYKCU3 MaJlaAKaCUHHU OLUIUPHII TU3UMHUHU KOPUU
stum  Tyrpucuaa’tu  [1d-5789-connmu  dapmonnapu, myHuaraek 2017 wun 20
anpengar  “Onuil TabIUM TU3UMUHU SIHAJAa PUBOXKIAHTUPHII YOpa-Taadupiapu
tVrpucuaa’tu  [1K-2909-connmu  Kapopuaa Oenrwianran  ycTyBop — Basudanap
Ma3MyHUJaH Kenubd 4YMKKaH Xoija Ty3wiran O0ynu0, apMoHHIAard YCTyBOp
HyHanMMmap Ma3MyHUJAH KenuO YMKKAH XojjJa Ty3wiran Oynau0, y 3aMOHaBUU
Tajabyap acocua KaiTa Taiépriaml Ba Majlaka OLIUPHUIL KapaCHIApUHUHT Ma3MyHHUHU
TaKOMWJUTAIITUPUINL XaMmJa OJUU TabJIMM Myaccacajapu MeAaror KaJapJIapuHUHT
KacOMM KOMIETEHTJIUTMHU MYyHTa3aM oIIupuO OOpUIIHM Makcaa Kuiaau. Jlactyp
Ma3MyHHU OJIMM TabJIMMHUHT HOPMATUB-XYKYKHI acociapy Ba KOHYHUYWIMK HOpMajapH,
WIFOP TabJIUM TEXHOJOTHUSJIADM Ba TMEJAaroruk Maxopar, TabJIuM >KapaéHiapuja
ax00pOT-KOMMYHUKAILIMS TEXHOJOTHUSIIADUHU KYJUIalll, aMaJIuid XOPYO>KUM THII, TU3UMIIA
TaxJIMJI Ba Kapop KaOyJ KUJIMII acociIapu, Maxcyc (aHiap Heru3uja WIMHUN Ba aMaluid
TaJIKUKOTJAp, TEXHOJOTMK TapaKKUET Ba YKyB JKapa€HMHU TalIKWI JTUIIHUHT
3aMOHAaBUM yciyOjiapu Oyiinya CYHITH I0TYyKJIap, NeIarOrHUHT KacOUi KOMIETEHTIUTH
Ba KpeaTUBIUTH, Ty100an MHTEepHET TapMOFu, MyJIbTUMEINA TU3UMIIApU Ba Macodanan
VKUTUII yCYJUIAPUHU Y3JATUPUIN OYiinya sHru OWINM, KYHHKMa Ba MajaKaJapuHU
MIAKJIJIAHTUPUIIHY Ha3ap/a TyTaiau.

MOAYJHUHI MAKCAJIU BA BABU®AJIAPU
“HedTtb —KMMEBHHM CHMHTE3 KMMECH BAa TEXHOJIOTHSACH MOIYJUHUHT MAKCAIAU
TUHTJIOBYMJIAPHU COXaJlard SIHTM WHHOBAIUSJIAp, YJAPHUHT TY3WIWIIA Ba WIIUIAII
NPUHIUIUIApY OWJIaH TAHUIITHPUIIT OPKAIM MYTaXacCUCITUK (paHIapUHU YKUTHII
Ma3MyHMHM  OOWMTHINTA KapaTWiraH OwinM, KyHMKMa Ba  MaJlaKaJapuHU
TaKOMWIJTAIITUPUIIAAH HOOpaT.
“He(pTh —KUMEBHH CHHTE3 KHUMECH BA TEXHOJIOTHSICH MOJYJIMHUHT Ba3uacu:
- HeTh KUMEBUN CHUHTE3 JKapaéHU TEXHOJIOTHK KYPWJIMAJIAPHUHT WIIUIANT aCOCH
Ba TApKUOWH Ty3WIMAIAPUHU TYPIIU U PEKUMIIAPU;
- ymlOy TEXHOJOTUK KYpPWIMAJIAPHUHT MaTeMaTHK MOJACIIAPUHUHT  Xap
TOMOHJIaMa TaXJIUJIM Ba aCOCUN KYpCaTKUWIaApUHU XUCOOIalI;
-TEXHOJIOTHK KypHjMa MaTepHual Ba UCCUKIUK OallaHCIIapUHU TY3HUII Ba YHra O]
Oapua xucoOmapHM Oakapuill, acOCHUM >KUXO3JIApHW TaHJall Ba XHUCOOJIAIUIAPHU
YpraTulii;



- TEXHOJOTMK J>Kapa€HHM  OOIIKAPUIIHUHI  ONTUMAUIAll  yCYJUIApUHU
V3JMalITUPUIITaA YPraTHILl;

- TEXHOJIOTMK KypWIMaJApHUHT 3aMOHaBUM OOLIKApUII  TU3UMJIIAPUHUHT
TY3WJIUIIHN Ba GQYHKIUOHAT UMKOHUSTIAPUHA V3IAIITHPHUILL;

- YUKUHJIUCU3 €KUM KaM YMKUHIWIM TEXHOJIOTUSJIAPHU TOBAp MaxcCyJoTiap uiuiad
YUKAPUILTA KOPUM KAWL,

- TEXHOJIOTHMK KypWIMaJapHU ONTHMaJl OOIIKAPUIIHUHT TYpJIH aMallud
MacajajapHd TaxXJWwi OJTHINra, MYCTaKwi (QUKpiamra, Kopopiap KaOysln KWJIUIIra
Taii€pnamigad noopar.

MOAYJ BYHNYA BUJIUMJIAP, KYHUKMAJIAP, MAJIAKAJIAPT A

KYUWIAJIUT AH JJABJIAT TAJIABJIAPA

Kyrnanaérran narwkanap: Tunrnosuwiap “Hedrb —KMMEBHH CHHTE3 KUMECH
Ba TEXHOJOTUSICH~ MOJIYJIMHHU Y3JIAIITUPUIN OpKaIW KyWHuaard OWINM, KYHHKMa Ba
Majiakara 3ra 0ynaauiap:

TunrioBuu:

- He(Th-KUMEBUHN CHHTE3 MaxXCyJIOTrapy OJUII TEXHOJIOTUK KypuUiIMalapJapuHUHT
UIIUTAI ACOCH Ba TAPKUOUM TY3UITUIIIH;

- ymlOy TEXHOJIOTHK KypWIMAJApHUHT CTaTUK Ba JUHAMUK HII PEKUMIAPUHU
n(doaIoBuUM MaTeMaTUK MOJICIUIAPUHU TY3HIIl YCYJUIApUHH;

- KypwiMa TEXHOJOTHMK CXEMajapuHu Ty3a OWIMIIM Ba HIUIA0 YUKApHII
KYpCaTKUWIaHPUHU OOILIKApUIN YCYIUIApUHH;

- TEXHOJIOTHK KypUJIMaJlap HIIUAA SHEPTUsl TE€KAMKOPJIUTUTa SPUILIHUII MYMKUH
OynraH ycyJUuIapHHU;

- XOM allléHU UCTEHbMOJUIAru cap(IapHUHT MUHUMYMIra KEJITHPHUIIl UMKOHUHU
Oepaauran onTUMaiail Me30HJIapUHY Ba YJIIAPHUHT (PYHKIIMOHAJ CXEMaJlapUHU;

- CaHoaTU WIFOP pPHUBOXJAHTaH MaMJIaKaTJIApHUHT OJUMJIApu Xamja Y30ek
OJIUMJIADUHUHT OPraHUK acoClard MaxcyJoTjiap OJIUII TEXHOJOTHK KypuiMaiapu
coxacuga o0 OopaéTraH WIMHN TaJKUKOTJIApH, DPUINTaH IOTYKJIAapy Ba YJIapHHUHT
UIUIad YMKapUIIa KYJUTAHWIAITUHY OWJIMILIAPU KePak.

TunrioBuu:

- He(PTh-KUMEBUI MaXCYyJOTIIAPUHU OJUII TEXHOJOTUK KypUIMalTapuJaH caMapaliu
(dhorianaHuI;

- OpPraHMK acocliard MaxcyJoTiap Uiuiad YMKapuIll TEXHOJIOTUK KypUJIMaJlapUHUHT
3aMOHaBHMI MaHOanapuaan QongasaHul;

- TEXHOJIOTUK KypHJIMaJapJIapHUHI MaTeMaTUK MOJICIIAPUHU TY3HUII yCyJUlapuiaH
(dholinananui;

- TEXHOJOTMK KypWIMAJapHUHT ONTUMAJUIAlll  ME30HJIApHAAH  caMmapaiu
dholinananui;

- HepTh-KUMEBUM CHHTE3 MAaxCyJOTJIApUHU HILIA0 YMKapHIl HyHaIuIIKaa
3aMOHABUN TEXHOJIOTHS Ba TEXHUKAHW KEHT KYJUIAIII,

- “HedTp Ba razHu KaiiTa UILIANT TEXHOJIOTHSICK WYHANHIIN (DaHIapUHU YKUTHUIIIIA
TaKJIUMOT MyXappupJapH KyJam OVitnda KyHukmaaapra 3ra 0yjauiu 3apyp.

TunrioBuu:



“Hedtr Ba ra3HM KalTa WHIUIAIl TEXHOJOTHICH UHYHAIMIIK (DaHIaApUHU
VKUTUIIHUHT TabJIUM KapaéHHUJa KOMIIBIOTEP Ba KOMMYHMKAILIMS TEXHOJIOTUsIIApUIAH
doiigananuin Ba aMaauEéTra TaTOMK TUIL,

“Hedtr Ba ra3HM KalTa WHIUIAI TEXHOJOTHICH UHYHAIMIIM (DaHIaApUHUA
VKUTUIIHU 3aMOHABUUM TMEJAaroruk Ba axO0poT KOMMYHMKAIUS TEXHOJIOTHsIIapUIaH
doiigananran  XoJjja Mabpy3a Ba aMaluid  MalFyJIoOTIapd Y4YyH Kyprasmaiu
TaKIUMOTIAp ApaTHO, ynapaaH amanuéraa GoiaanaHul;

“HedTp Ba Tra3HM KalTa HIUIANI TEXHOJOTWSCK UYHAIUIIN (aHIapUHH
VKUTUIIHUHT 3JIEKTPOH YKYB-METOIUK 0a3acMHU SpaTvIl Ba YHAAH ¢oiinanaHa OJMII
Mmanakanapueza sra Oynanunap

MOJIYJIHUHT VKYB PEKAJIATA BOIIIKA ®AHJIAP BUJIAH BOFJINKJIUT U
BA Y3BUILJIUTU
Monayn “Hedth —KkuMEBUIM CHHTE3 KUMECH Ba TEXHOJOTHSCH Ma3MyHH VKYB
pexanaru “HedTh Ba ra3Hu KailTa uIUIami TEXHOJOTUICH YKYB MOAYJIM OWIAH Y3BUU
OOfJIaHTaH.

MOJIYJHUHI OJIN TABJUMIATA YPHU

Monyn “HedTp Ba ra3Hu KaiTa HIDIAll TEXHOJOTHSCH WYHanuIM (aHIapuHU
VKUTUIIIHUHT WHHOBAIIMOH TEXHOJIOTUSJIAPHU SIPATHIL Ba YJApJaH TabJIUM THU3UMHUIA
dolimanaHuill OpKaJd TabJIMMHU caMapalid TallKWJ STUILIra Ba TabiuM CUGATUHU
TU3UMJIM OpTTUpHUIITa &paaM Oepaaud. 3amMoHaBUM axOOpOT TEXHOJOTHSIIApU Ba
MeJlaroTuK JacTypuil BocuTajdapu, axOOpoT — KOMMYHHUKAIUs TEXHOJOTHUsIIapUIaH
(dholianaHuIHUA Y3MAIITUPUII Ba YKYB — TapOus skapacHuga KyJal Xakuaaru Ouimm
Ba KYHUKMAaJapHU IIAKUTAaHTUPUIITA ACOCIAHTaHIUTU OWIaH aloXua axaMusTra ora.

Mopaya oupankaapu 6yiiuua coatjiap TaKCUMOTH: 22 coaT

Ne
Monaya maB3yJaapu TUHII0BYHHUHT
YKYB HOKJIaMacH,
coart
= | o - s
= =
1. | HedTb-kuMEBUN  CcUHTE3 XOM  aménapu  acocui 4 4
MaHOanapu.
2. | Apomaruk yriaeBomoposiap. Hadren yrneBogopomnap. | 2 2
3. | YrneBogopoasiapHu OKCHJIAII. 8 2 6
4. | CenaparopyiapHu XucoOJIaIll Ba TaHJall 2 2
5. | I'azuu temup ruapookcuan sputmacu Ounan HpS nan 9 9
TO3aJIalll Kapa€HWHU XHcoOall




6. | Tabuuii ra3Hu KypuTUIl kapa€HUHUA XUCOOJIal 2 2

7. | Tabunit ra3 yuyn JKoyn-Tomcon koahduimeHTHHH
AHMKJTAII

Kamnu: 29 3 8 5

MOAYJ BUPJIMTUHUHI' MASMYHU

Ha3zapuii MamryjaoT Ma3MyHHU

1 — mae3y. HepTh-kuMEBMIA CHTE3 XOM amiéiaapu acocuii manbanaapu. (4 coar)

XKapaén keTyBuM acocuil KypuIMalapHUHT Typiaapu. ACOCHil KypuiMaJapHUHT MIIl
TapTUOM Ba aCOCUIN KOHCTPYKTHUB dJIE€MEHTIIapU. ACOCUI KypHIMaJlapHUHT Oa)kapajuran
Bazudanap. W pexuMIapuHUHT TaxJWId Ba YyJIapHU ONTUMAaJUIANl yCYJUIAPH.
ABTOMaTHK OOIIKAPHII TU3UMHUHU UIUTA0 YMKUIIL. MaTepuan Ba UCCUKINK OalaHCIapHU
Ty3um uymnapu. Ilapadun, onedun, nuoseduH yrieBoIOpOUIAPHUA TYpiu KUMEBHM
ycysuiap OunaH XaiK Xy>KalluTu y4yH 3apyp Oynran Mojajanapra aiJaHTHPHUIN Ha3apuil
ycysuiapu. CaHoar Ba XajK XYKaJIUTHW y4yH 3apyp OViraH auneTwieH OJUII YyCyJUIapHu.
XKapaéunap XxuMu3MH, MEXaHU3MHU, TEPMOJIUHAMUKACH, KNHEeTHKacu. JKapa€H Ba acocuit
KUXO03JapHU XHCOOJaIl Hyapu.

2-mae3y: Apomatuk yrijesoaopoaiap. Hagren yraesomopoanap. (2 coar)

ApomaTuk Ba HapTEH YriIeBOJAOPOJIAPHU CAHOATIA OJIMII yCyJulapu. ApoOMaTHK Ba
HaTeH YIJIEBOJOPOUIAPHU aXpaTUO onuIl >kapaéuiapu. ApooMaTuk Ba HadTeH
YIIEBOAOPO aCOCHJIaTd CaHOAT CHUHTE3NMapu EPUTWIITAH Ba YJIApHHU TEXHOJOTHUSIIAPH.
NuauButyan apoMaTHK yTiIeBOAOPOIIAPHU aXXpaTruO oNuIl. ApOMATHUK YTIIEBOAOPOIap
acocusiaru CHUHTe3Jap Ba ylapHu TexHojorusicu. Hadren yrineBogoponnap kumécu Ba
TEXHOJIOTUSICH.

3 —mae3y. YrieBoA0poOAJapHU OKcuIaml. (2 coar)

WupyBuayan yrieBOoAOpOIapHU OKcuijam sxapaénmapu. Kapa€umapau Oopur
MexaHu3Mu. Peaknusimapan y3ura xociurd. Crouptiap, aiapJIerujjiap, KETOHIap,
OpraHuK KucioTaiap, r¢upiap, nojuonepuHiIap Ba TypJIU-TyMaH IJIacT Maccanap OJIMII
KapaéHaapy Ba YJIApHUHT TEXHOJOTHSIIAPH TaXJIHIUIapH.

AMAJIMA MAIIFYJOT MA3SMYHH
1-amanuii Mmamryaor: CenapaTtopiapHu Xuco0/1am Ba TAHJIAIT

Hacankanu wHepImoH THIUHM cemaparopiap. MHepIHoH cernapaTopiiapHu XHUCOOJIAII.
OuneTp cemaparopiiap MapkasraH Kouma cermaparopiap. CemapaTopiiapHd XHCOOIaI
Ba TaHJIAIl MUCOJIH.

2-amajauii MamryJaotT: 'a3uu Temup ruapookcuau purmacu ouiaan HoS nan
TO3AJIA1 JKAPAEHUHM XUCOOJIa1
IOTyBUM HOpPIOH KOMIIOHEHTJApPHU YyJIapHU Tra3fgard MUKIOPU KaTTa HHTEPBal
opanufuja OyauIura KapamaciaH IOKOPU FOTYBUAHJIMK KOOWIMSTHHM aHUKJIAIl.
Okcuyianuil Ba TEPMUK NapyalaHUIIra MyCTaXKaMJIMTMHA aHUKJIaIl.



3-amanuii MamryaoT: TaObuuii ra3Hu KypUTHII KapaéHUHU XUCOoOJ1an
Acocuil ammapaT Ba JKUX037ap Ba yiapHu xucoOnam.Kyputuin xapa€HiiapuHu
XucooJar.

4-amanuii mamryaotT: Taduuii raz yuyH Koy.a-Tomcon ko3 pPpunueHTHHH
aHUKJIALIL.
'a3Hn anabaTWK KEHTralMIIJaH CYHITH XapOpaTHMHW aHukKiam. W3o03HTanenus Ba
M303HTPONNS KEHTaWNIIN/A Ta3HUHT COBYTWINIINA aHUKJIAII.

Kyuma MawryJioTiiap Ma3MmyHu
Mag3y: VYraesogopomiapuu okcuwmiam. Cnoupriaap uumuiad 4YMKApPHIIL
Honunonedpuniaap nuiad ynkapuu. Ilnacrmaccanap nuiad YyuKapuu.
Kyuma mamrynorna THHMIOBUMIApHU “XUMaBTOMAaTUKAa® MabCyluATH YEKJIaHTaH
Kamustra onu0O Oopumn ky3na TyTwiarad. Ma3y ro3acuiaH SIHTM TEXHUKa Ba
TEXHOJIOTHsuIapiap OujaH TaHULIUIL PeKaTalliTUPUIITaH.

TABJIMMHU TAIIKHWJI OTUII INAKJIJIAPHA

TabIMMHHA TAalIKWI 3TUII [IAKIUIAPU aHUK YKYB MaTepHali MasMyHU YCTHIA
unuaéTraifia  YKUTYBUMHM ~ THUHIVIOBYWIAp  OujaH — y3apo  XapakaTHHU
TapTUOJAIITUPUILIHY, HYJIra KYHUIIHA, TU3UMIa KEITUPUIITHU Ha3apaa TyTaaH.

Mopyman  ykaTHID  Kapa€Huaa KyMMJard TAbJIMMHUHT  TallKWI — OTHII
HIaKJuIapuIaH GonIanaHuIaan:

- Mabpy3a;

- aMaJIMi MalIFyJoT;

- MYCTaKHJT TABJIAM.

VKyB MIIMHA TALIKHI STHII YCYIIUTa Kypa:

- )KaMOaBUi;

- TypYyXJH (KHYHK TypyxJapaa, )KypTimkaa);

- sSIKKa TapTUoOaa.

KamoaBuii umiam — byHaa YKUTyBUM TypyXJapHUHT Ouiuil ¢aoausTura
pax0apiMK KuiInO, YKyB MaKcajura SpHUIIUII YIyH y3u OeNruiaaiural JUJIaKTHK Ba
TapOusABUI Basuamapra SPUIIKII YUYH XUIMa-XWJI METOIapaan (oiianaHaam.

I'ypyxaapaa mnuiam — 0y YKyB TONIIMPUFUHM XaMKOPJUKAA OakapuIil ydyH
TaITKWI ATHITAH, YKyB jKapaéHuJa KHYUK Typyxjapaa unoiama (2 tTagad — 8 tarada
UINTUPOKYN) (Ao posib YHHAWINTAH UIITHPOKYUIApTa KApATUITaH TABIUMHU TAITKHIT
STULI MAKITHAUDP. YKATHUII METOAUTa KYpa TyPYXHH KHUUK TYPyXJapra, sy TInKIapra
Ba TrypyXJiapopa makira OYaum MyMKuH. bup mypoaeu eypyxau uwi YKyB TypyXJapu
y4yH OWp TypJard TONIIMPUK Oa)KapWIIHM Hazapja TyTaau. Tabaxaniawean 2ypyxiu
uw TYpyXxJjiap/ia TypIu TONMIITUPHKIApHA OaXKapHIIHA Ha3ap/a TyTau.

Slkka TapTHOAarM mWAKIAAA - Xap OMp TabIUM OJyBYHMIa ajoxXuia- aJoXuiaa
MyCTaKuJ Bazudanap oepuiaau, BasupaHuHT 0aXKapIMIITK Ha30paT KUITHHAIH.



I1. MOIYJIHA YKUTUIIJIA ®ONJTATTAHUIAIUT AH HHTPE®AOJI TABJIUM
METOIJAPHU

B\B\B xkaaBaau

bunaman bunmuman xoxaaiiMan Bunu6 onoum

Acocuit opranuk Ba HepTKUME |Jl Acocuii OpraHuk Ba Acocuii OpraHuk Ba
caHoaTH HEe(PTKUMEBHIA CHHTE3 XOM HEe()TKUMEBHIA CHHTE3 XOM

aménapu acocuid ManOanap |J aménapu acocuii MaHOanap

Byxynra kenui tapuxu Ba Huonepun yrnesogopoziap (il Auonedun yrneBogopoaiap
PUBOXXUHUHT aCOCHU

HYyHAIUILIApH

[Tapadun yrneBogopouiap Anerunex nnuab yukapui (fl AneTHIIeH UIIU1ad YUKapuIl

Onecun yraeBogopoyiap. [onmonedunnap unuad [Tonmonedunnap nmuiad

YUKapHUII YUKapUII

VYrneBonopouiapau okeuyiam (i [Inactmaccanap umuiab [Tnactmaccanap umuiabd

YHUKapuIl YUKapuIi

- pacM. AManuii MalFya0T/Aa HIUIATHIHIHE MyMKuH 0ynran B\B\b untepdaon ycymu.




“Enxnurn4y” Mmeroau

by meromm Mypakkab, KYNTapMOKIM, MYMKHH KaJap, MyaMMO XapaKTepuaard MaB3yJapHU
YpraHuiura KapaTUiaraH.

MeTouHUHT MOXUSTH IIyHAaH UOOpaTKu, OyHJIa MaB3yHUHT TYpJIM TapMOKIapu Oyiinuya Oup
iyna axbopor Oepwramu. AWHHM MaiToa, YITapHUHT Xap OupH amoxuia HyKTalapJaH MyxokKama
stuinaan. MacanaH, mkoOuid Ba canOuii ToMoHIapu, ad3auuk, ¢a3uiaT Ba KaMUWIUKIapH, Goiiaa Ba
3apapiapu OelruIaHau.

by unTepdaon mMeTonu TaHKUIWN, TaXJIWIMNA, aHUK MaHTHKUN (ukpramnu myBaddaxusTiu
PHUBOMIIAHTHPHILTA XaM/1a ¥3 Fosutapy, (pUKpiIapruHu €3Ma Ba OF3aKH IIAKIIA UXYaM 0a&H ATHII, XUMOs
KWIHILTAa UMKOHUAT paTau.

“Ennurud” METOAM YMYMHM MaB3YHUHI ailpuM TapMOKJIApUHM MyXoKama KWIyBUM KHUYMK
TYPYXJIapHUHT, Xap OUp KaTHAIIYBYMHUHT, TYPYXHUHT (Ao UIIUTAlINTa KapaTHIITaH.
“Ennusyud” METOAM yMYMH MaB3yHH YPraHUIIHUHT TypJid OOCKUYIapAa KyJUTaHUIITH MyMKHH.
-0ommaa: ¥3 OMIMMIapUHU SPKUH (paoramTHpuUI,
-MaB3YHH VPraHuil ;KapaéHuia: yHUHT acOCIapyuHU YyKyp (haxmiiall Ba aHriad eTHll;
-IKYHJ1a1ll 00CKMYHU/AA  OJIMHTaH OMJIMMIIApHU TapTUOTa COMUIII.

“Eanuru4” MeTOAUHUHT a(3aIuru:
KMYMK TypyxJjap/a UIuIall MaxopaTy OlIa iy,
MyaMmMmoJap, Ba3UATIapHU TYpJIM HyKTau Ha3apJaH MyXOKaMa KWJIMII MaxopaTH IaKJUIaHau;
MypOcajau KapopJapHH TOIA OJIMILIH;
V3ranap GUKpUHHA XypMaT KUJIHIIL;
XyLIMYOMaJIAJIUK;
HIITa YKOINN EHTAIITHIIT,
(haomuk;
MyaMMora JUKKaTHHU JKaMJlaid OJIMII MaxopaTiiapy IIaK/IaHau.

“Eanurn4” MeTOAMHHHT KAMYUHJINIH:

TabJIUM OJTyBUMIIApAA FOKOPU MOTUBAIMS Tanad dTUIIAMIMN;
KYTI BakT Tayiad 3TUJIHILN;
[IaBKYH CHPOH OYIuIIm;
Oaxonan KHMMHYWINK TYFAUPUIIH.
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MeToaHMHT MaB3yra Ky JIAHWJIMILIN:

Ymly wMeroanaH SHIM MaB3yHM VYTHIAA XaMmJa MaBly YTHO OynraHnaH KelHMH MaB3yHH
MyCTaxKaMJjall MaKcaauaa UILIaTUIaau.
SAHru MaB3yHHu YTHIIAA KY/JIAHU W LIIN:

OsneduH yrneBoJopoUIapHUHT a(3ajIMK Ba KaMUYMIMKIApU XaKuja MabiyMmMoT Oepumina “Ennurua”
MeToAuIaH (oitnananu Makcaara MyBouk Oynaau. Ymoy MeTo] Kyiuaarnia amasira OnMpuIaan:
Jockara ennurud pacMu unsmwiagu: Ennurndnuar Tenacura “OneuH yriieBoAOPOIAPHUHT a3alTuK
Ba KaMUWJIMKJIapH 1ed €3unaan Ba Tanadanap Ounan Oupranukaa Bazuda Oaxapuianu. Unoxu 6opuda
a(3aTMK Ba KaMYMJIMKJIApU KYTPOK TOMUO &3uiaau Ba ap3ajIMK Ba KaMUMIMKIAPUIaH Kenud YMKuO

XYyJ0Ca YMKapuJjIaau.



HA3APUI MAIIFYJIOT MASMYHHA

1 — mae3y. HedTb-kMMEBHUII CMHTE3 XOM allI€JIapu acocHii MaHOaIapu.

Pexa:
1. HedTh-kuME caHnoaTH, By Ky/ra KeJIuil TApUXU Ba PUBOKUHUHT aCOCUI HYHATUIIIAPH.
3. Acocwii opranuk Ba HepTKMMEBUI CHHTE3 XOM alIénapu acocuii MaHOaIapH.
4. Tlapadun yrieBomopoiap.
5. Onedun yrnesomopoiap.
6. uonedun yriesomopoyiap.
7. AuetuieH Unutad YuKapuIl.

Tasinu cy3 Ba mGopajgap: acocwii OpraHUK CHHTE3, HE()TKUMEBUI CHHTE3,XIM aménapw,
napaguniap, ojepuHIap, AUOJePUHIAP. ALETWIEH, MHUPOJM3, Ta3jlapHU KypUTHIL,MEXaHUK
KyIIMMYasap, TO3ajall, HOPAOH KOMIIOHEHTIAp, Ta3JapHU a)KPaTHIL, KOMIIPECCUOH YCYl, COpOLMOH
ycyil, Kyiu xapopaTiu peKTH(UKalus, KOMOMHUpJIAHTaH yCyJulap, CYIOK ojeuHiIap, auosieduniap,
OyTaaueH, YHH OJMII yCyJUTapH,aeruapupian, ['yIpT ycynu, H30MpeH, YHH aKpaTHlll, H30TIeHTaH, YHH
JETUApUpIAll, HW30MpPEH OJIMII YCYJUIapW,alleTHJIeH, YHHM OJHII YCyJUIapH, KalbLUH KapOun,
AJIEKTPOKPEKUHT, TEPMOKPEKHHT, METAaHHHU OKCHJUTA0 MMUPOJIH3H, AlleTUICHHU aKPaTHO OJIUIIL

XKapaéH keTyBuM acocuil KypwJIMalapHUHI Typjapu. Acocuil KypUJIMaJapHUHI HII TapTUOM Ba
acoCHil KOHCTPYKTHB 3JeMEHTJIapu. AcocHi KypWIMaJapHUHI Oaxapaauran Baszudanap. M
PEOKUMIAPUHUHT TaxJIMIM Ba YyJIapHU ONTHUMa/UIall ycyijgapu. ABTOMATUK OOLIKApUII TU3UMUHU
unuad yukui. Marepuan Ba UCCUKIMK OanaHcnapHu Ty3uin wynnapu. [lapadun, onedun, nuonedun
YIIEBOAOPOAJIAPHU TYpiU KAMEBUH yCysuiap OWJIaH XajK XYXKaJlUrd y4yH 3apyp Oynran monmanapra
aillmanTupuil Hazapuil ycyiutapu. CaHoaT Ba XajK XYKaJIWTM Y4yH 3apyp OYiraH aueTwiieH OJIMII
ycymiapu. JKapaénnap XMMH3MM, MEXaHU3MH, TEPMOJIMHAMUKacu, KuHeTHkacu. JKapaéH Ba acocuii
KUXO03TAPHU XUCOOIAIT HymapH.

1.1.He¢Tbr kuMéE caHOATH, BY:KYAra KeJUII TAPHUXH Ba PUBOKMHHUHI aCOCHH HyHAJIMIJIAPH.

Hedtkumé canoatu - KuMEBUN CAaHOATHUHT SIHTU coxacu OYnuO, ap30H XoM amé Oynmumr Hedr
Ba ra3 yrJeBOJAOPOMJIAPUHM KHMMATIM KUMEBHHA Mojamanap Oyiran ImulacTMaccainap, Kaydykiap,
CHUHTETHK CMOJIajap Ba Tojajap, CUHTETMK IOBHII BOCHTalapy Ba KYNIMHa OOIIKa Mojjanapra
ailmantupu® 6epaau.

Hedtp xumé canoatu 20 acpuunr 3-4 yH Hwumruaa puoskiaHa Oouutaau. Hedrkumésmii
unutad yukapunuiap XaMmaycTiauK Mamiakatiapuaa Yiayr Bartan ypymm apadacuma Byxyara Keyu.
1936 ¥innm bokyna sTuineHHM Cymb(haT KHCIOTa MIITHUPOKHMIA THApATacusl KWINII HYau OWiaH 3THUI
CHUPTHU UILIA0 YuKapuil 0yiinua OMpUHYM caHOAT KypHiMacu umira Tymupuinau. 1970 iunm Heg xom
alEéCMHM THUPOJU3 KWINII OpKaIM STHJEH Ba MPONWIEH HIUIA0 YMKApUII KypuiMacu OUpHUHYM OOp
Uiira TyImupwigyd. Yoy KUMMaTId XOM allélapHu OJIMII XO3UPrH maiTaa xam acocui ycyn 0yauo
KEJIMOKJA.

Kumé caHoaTMHM pHUBOXUIIAHWII CypbaTiapd KyJIaMJapuHU Ba XaTTOKUM KUMEBUI xKapaéHiap
Ma3MyH-MOXUSTHHU HEe(PTKUME pUBOXKU TyOnaH y3raptupud rob6opau. Kumésuili maxcynornap unuiad
YUKapHIL ap30H Ba KEHI XoM alé MaHOanapu OYIMUII Ba KUMEBUIN CAaHOATHUHT aHbaHAaBUN MaHOanapu
OYIMHUII KOKCKMME Ba YPMOHKMME CaHOATJIapUHU CMOJIAJIapd, MMHEpajd XOM amé, O3UK-OBKAT
MaxCyJIOTJIApUHU CUKHO 4YuKapa€Tran He(T Ba ra3 yrieBojopoiajapura 0orjgaHuO KoaMoKzaa. by sca
KUMEBUH WIIIA0 YMKAPHUIIHHM Te3 PUBOXIIAHUIIMIA Ba KJIACCUK CHHTE3 YCyJUlapura TaKKoClarasHia
Ynuald Oynmaiiauran napaxaaa KYIMpOK KyBBBaTra dsra OyiaraH KUMEBHM MaxXCYJIOTIApHU OJIMIIHU
OOIIIKa yCyJUTapUHM KYJUTAIIHU Tajnal KUJIam.

HedTHu kaiita unuam caHoatu HepTkuMEra xoMm amé Taii€pnad Oeprannuru cabadiu
HePTKUMEBHMNA MIUTA0 YMKapuIll HeQTHU KalTa WAl 3aBosyiapu Oa3zacujaa €KM yHTa KYIIHH XO0Jiaa
PHUBOKIIAHA/IH.

KuméBuili Maxcynornap unuiad YMKapHIAa YIIeBOJOPOJ XOM almECHHU KEHI KYJUIall Xalk
XY KaJIUTU Y9yH MyXUM OYirad Kyiuaaru BazudaiapHu eqaau:

1. KuméBmil nnuiad ynkapuil yuyH YadaMcu3 XoM ami€ 6a3acHMHU BYXKYy/ra KeITHPHIL;



2. ABBayiapu KUMEBHUH caHOaTra XoM amé KUIMO MILIATHITaH Ky MUKAOpAAard KUMMaTJIH O3MK-
OBKAaT MaTepUaILIAPUHU TEXKAII;

3. KuméBuii MaxcynoTiap TaHHaApXUHH Ba YJIapHU UILIA0 YUKApHUILIArd MexHaT capiiapuHu XaMaa

3aBOJIAp KYPWIIMIIH/IA KETaJUraH KauTajl XapaXaTiIiapHu KaMal THPHILL,

4. HNmnab ynkapuiaéTrad KUMEBUH MaxCyJI0T XaXMUHU OUp Heda O0p KYTauTUPHIII;

5. Mamxyn Oynran xom amé MaHOalapu acocuja WITapH amajja MYMKHH OynmaraH sHTH

He(TKUMEBHI KapaEHIapHU BYXKYAra KeITUPHIIL.

Hedtr kuME caHOATMHM KaTTa WKTUCOAUM H(PQEKTHBIUTM YHH Te3 Ccypbamiap Owujad
pUBOKIAHUIIKUHU Oenrunaiiau. CaHoaTHUHT OOIKa Typiapura HucOaTtaH kuméE canoatu 1,5-2 6apobap
Te3 puBoxiaHasnTtu. KumEé Ba HedT kumE caHoarm puBoxu 1971-75 #mnmapaa 1,7 Gapobap, ury
XKyMJIaJIaH TUTacTMAaccaiap Ba CHHTETHK cMojianap—2, kaydykiap—1,7, manmumid kumé ToBapmapu—1,9
Oapobap orrax.

Hedtb kuME canoaTs yuyH XOM amé uiuiad YuKapui HeTKUMEHUHT 3apypHid OYTMMUIHP.

HedTs acocupa xom aménaH OpraHuK CHUHTE3 MaxcyjoTiapu uiad umkapum xopmxaa (AKLI,
FapOuii sBpona) 98%ra, nedprkumé nnwiad ynkapum kyaamu dca 1950 iiunga 3 moa t.0an 1970 dinnna
40 MJIH T.ra 3TraH.

HedTs Ba ra3 yriesonopouiapuiad KUMEBUI MaxCysaoT UILIa0 YMKAPUII KYMHUP aCOCHAArHIaH aH4da
peHTalbenpoK, YyHKH ymoy xoMm ameé kymupra HucOatan mMoc pasumiga 10 Ba 20 Gapobap ap30HPOK,
KOKCJIalia ra3 Ba CYIOK MaxCyJNOTJIapHUHI YUKUII MHKIOpH HuUcOatan kym smac. Hedrt Ba ras
TapKkuOHuaa yriIeBOJOPOA XOM amécu KOHCEHTpPJAaHTaH XojaTaa MaBxkyn Oynub, Hupuk kynamaa
OJIMHATH.

Kyn xomnapna nedrtHu Kaiita ummam Ba HEPTKUME KOMOMHAT OUp €KUM MKKU KYIIHU >KOWIAIIraH
KOpXOHA JIOMpacuia MaBxy/ Oynu0, OyHHHT HATHKacUAa YMYMHH WMIUIA0 YMKApUII PEHTAOCTUIMTHHU
omupanu. byHma TpaHcmopT xapaxaTiapu KuCKapaau, wumuiad YuKapuinaértraH, HePTKUMEBUN
MaxcysoT 3ca He()T MaxcysoTura Hucoaran 8-12 6apodap KUMMATPOKIUP.

1-pacM MabaymMoTnap HePT XOM amI€CHHU JECTPYKTHB KaiiTa HIUIAll >KapaéHiapuaa XOCHI
Oymaguran HEPTKUMEBHHA CHHT €3M YYyH WIUIATWIAJUTAaH acoCHil  yriieBojopoap OuiiaH
TaHUIITUPAIH.

[ KATALITIK RIFORMINGJ]
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bynnait TenneHcusnapan 6upu cudaruia TEXHOIOTUK KypuiIMalapHU HUPUKIAIITHPUIIHU KYpPCATHIL
MyMKUHAMDP. Macaman, 1950-60 Wwurapaa STHIEH Tra3axparrud KypuiIMaJlapuHUHT KyBBaTH 50
MuHrgad 1o 100 MuHr TOHHa/fimnra O6ynran Oynca, 1960-70 iunnapaa myHaail KypuiIMalapHUHT
KyBBatu 300-600 MuUHT TOHHA/MMITa KyTlaliraH.

a) KREKING
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CH4 CHZZCHZ CH3—CH:CH2 CH3—CH:CH2 + CH4 AROMATIK
CH,=C(CHs)> UGLEVODORODLAR

CH;=CH—CH=CH,
normal-CgHjg, izo-CsHig

1-pacm. HedTb Xx0M amécunu qeCTpyKTUB KaiTa UIUIAII )KapaCHIapuaa oTuHaIural HeTKUMEBUI
CUHTE3HUHT aCOCHi yrieBOI0pOAIapH

1970 ¥innnan Oonwuiad sca ymlOy TUNAArd SHIM KypwiIraH KypuwiMajdapHUHT KyBBatd 900 MuHT
ToHHa/Munra sTKazunrad. llly Ounan Oupra 3TUJIEH ONMII YCYJIH 3cCa JIeApiid Yy3rapmaraH- 3TUJICH
KyBYpUaJIH Tewiapa MUposiu3 ycyinu Oninan onmHaBepran. 60 MuHT ToHHa KyBBaTAaH 300 MUHT TOHHA
KyBBaTra YTHUII STWIEH HapxXuHU TaxmuHaH 50% ra tymmpum uMkoHusaTuHU Oepaau. lly Ounan
Oupranukaa Karra KyBBaTJIM Kypuimaiapia OyTaJueH Ba W30NPEHJIAPHH aXpaTHO OJHII peHTaden
O0ynub Konaau. YIapHUHT HUFMa MUKJIOpU nupoiu3 razuaa 15% ra skuH 0ynaau (eTuiieHra HucOaTaH).
[Muponus razuman axxpatud omuHraH OyTaaueH TaxmuHaH 1,5-2 6apobap H-OyTaH Ba H-OyTagueHIapHU
JEeruaporennad oNMHraHUAaH ap30HIUp.
Ep xyppacuaa stunen unniad unkapum 1960 itnmngan 6omnad 3 muH ToHHagaH To 20 MIH TOHHara4ya
stran.Etunennu 40% naH opTUFH IOKOPY Ba KylH 3UWIHMKIATH MOJIMETUIICH ONUIIra capdiaHaam.
XoM améHu IOKOpH Japaxkaaa MaxcyjoTra aujJaHTUPYBUM >KapaéHiapHu OyHER HSTHUII Macajacu
3apypaup. MacanaH, 3TUJICHHU TYFpUIAH-TYFpU THApATacHusl KWIMO STHI COUPTUHU Oonuliaa Oup 6op
peakTopAaH yTranaa 3TUICHHU Oop-iyru 4-5%mu, CUKIOTeKCaHHU CUKJIOT€KCAHOJ Ba CUKJIOT€KCAHOHTa
okcumamaa 4-5%mu, STUJICHHW IOKOPW 3WWIMKAAru MOJMETWIeHra noiumepusacusicuna 12-15%mu
MaxcynoTra ainanagu. Peakcusara mact napakaja KMpUIIWITAHJA YHTa KUPHUIIMaid KOJIFaH XOM aié
KaiiTa-KalTa UIiad YuKapuilra KUPUTHIHILHI 3ca xKapaéH peHTa0eIUTUTMHU TacalTupaau.
DOHEPrusiHd XOM alléHu UCUTHUIITA €KW SHEPreTHK MaKcaajapra HIulaTHIaaurad 0yica, He TKUMEBHMA
xapaéHiapAa yHU YTHIM3acUs KWIMII MyXUM MyamMMmoaup. VCCUKIMK roTunuim OuiaH Oopajgurax
x)apa€Hlapaa, XycycaH, IeTrHApUpianl kapaHuga yYHU SK30TEPMHK kapacHiiap, MacaiaH, OKCHIa0
neruapupiai ouna €éaMa-€H oaud GopraH Makcaara MyBOGUKIUD.

IOxopy aBTOMaTnmamTHpUiAraH KAME 3aBOAJApPUHU Oapmo KWIMII HEPTKUME KOpXOHAJIapu
PUBOXXHHMHT 3HT SKUH KeJIaXaruaup. Yoy MyaMMOHHU XaJl KWIUIIAa 00beKTUB cababiapaaH Oupu ras
Ba CYIOK YIVICBOJOPOJUIAPHM KalTa WIUIANIAa MOJAJAA XOCHJ OYIuIn >XKapaCHUHUHT OUTTAa OKHUM/JIA
OopULIHIHUD.

TexHONOruK >KapaHHMHT Y3JYKCH3 XapaKTeplaluru-OOIIKapyBHUHI aBTOMAaTHK CHCTEMaJlapMHU
KYJ1all UMKOHUSATHHU SIpaTajy.

byryn nyné nHedrkumé canoatn xo3upru mnaitaa 1500maH opTHK HEePTKUME HIUIA0 YMKAPUII
KOpXOHanapuJiaH uoopat Ba AyHE O6yitnua unuiad yukapuiarad HepTHUHT TaxMUHaH 4-7%wunu (200MIH
TOHHa atpodua) Ba ra3HUHT 3,5%MHU UIIUTATAIH.

Kyiinparn kentupwiran 2-5 pacwiap HEPTKMMEBUH CHHTE3 CAHOATMHMHI napadUHIIApHHU,
onlepuHIApHHU, JUEHIApPHU Ba apOMATHUK YTIEBOJOPOJIAPHU KalTa WIUIANI OYITUMIAPUHUHT acOCHI
NYHaIUIIADUHU HAMOEH DTaIu.




CHa, CyHg, CpHonisn \|

(Caz H, ch HNO3 Piroliz O,
A CoH
v (C2He) v
CH=CH| [ CH,=CHy,] RCI RNO, | | (1-sxemaga garang)| ROH
CH,=CHCI CHa=gH .
OCOCH3 B(OH)3 Mg
Polivinilxlorid Ogsil Metall
v \ 4 vitaminli organik
@ @ @ korsrntratlar birik malar

2-pacm. TyitnHran yrieBogopoaiap acocuaaru HeTKUME CUHTE3IAPUHUHT YHT MyXUM HyHaIUIuapu
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3-rasm. Olefimlar asosidagi neftkimyo sintezlarning eng myxim yo’nalishlari
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4-rasm. Diyenlarning manbalari va ular asosidagi neftkimyo sintezlarning eng myxim yo’nalishlari
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5 —rasm. Aromatik uglevodorodlar asosidagi neftkimyo sintezlarning eng myxim yo’nalishlari



HedTb kMMEBMIA CHHTE3 YYYH XOM alIé NILJIA0 YMKAPHIIL
HedTpkumé canoarura xom amé OYynud xu3MaT KWIyBYM He(T Ba ra3 yriieBOJOpOUIapH anugaTuk,
cukioanndaTUK Ba apoOMaTUK KaTopra MaHCcyoaupiap. AnudaTuk yrieBojopoiyiapra mapaduH
yIII€BOAOPOATIapH, oJeduuIap, auoneduHIap Ba acetusennap kupaau. Heprkuména cuknmoanudaruk
YIJIEBOAOPOTIApJAaH  dHT  KYyN KYJUTAHWJIAJUraHW CUKIorekcanmup. HedTkumé KkopxoHamapuima
OJIMHAJUTaH Ba KaiiTa MIJIaHAJUraH apOMAaTHK YTIIEBOAOPOAIapAaH OEH30I, TOIYOJl, KCHIIOIUIap XaM/aa
STHJI Ba U30IPONHIOEH30JUTapAND;
Kuunkpok kynamaa OUCHKIMK apOMaTHK YIIIEBOIOPOIap-Ha(TAIMH Ba YHUHT TOMOJIOTJIAPH OJINHA/IH.
IOkopuaa Kaiin Kwiub YTHraHuIeK HePTKUME CHHTE3H Y4yH XOM amé cudaTuia Kynuaard Typiau
ra3 XoJIIar", CyIOK Ba KaTTHK YIJICBOJOPO AP UILIATHIIAIN:
1) Tyiiunran yraeBomopoanap (MeTaH, 3TaH, MPoraH, OyTaHiap Ba Oomkamap).
2) TyiimaMmaraH yriieBojopoaiap: MOHooJeuHIap (STHICH, NMPOIWICH, OyTeHJap, NEHTEHIap,
I0KOpH oJieUHIIap), aceTrIIeH Ba aueH (OyraaueH-1,3,u30mpeH) yriaeBoaopoyiap.
3) Apomaruk yriaeBogopoaiap (0eH30J1, TOIyo, alKIIOeH30Ju1ap, HadTaauH)
4) AnucuKIMK yrieBojopomiap: HaTeHmap (CHKJIONEHTAaH, CHKJIOTeKCaH), CHUKIIOOJehUHIap
(CHKJIOTEKCEH), CUKJIOueHIap (CUKIONEHTAINEH, CHKIIOTEKCaIUCH Ba OOIIKaap).
Jdeaarma: Marepuamiapau OyHIaH KEHHHTH TAJKHHUA YIJICBOJOPOJ Ba YJIAPHHUHT XOCHIIAJapUHH
HOMJIAIl UMKOH OopHua “To3a Ba aMajuii KUME XallKapo UTTHU()OKU KOMHCCHUSICH HOMEHKIATYpacu
koupacu (MYITAC komnacu) acocuaa Oepuiamu. BUpoK kyna Kyn TapKairaH yrieBOAOPOAJIAp YUyH
yJIAQpPHUHT SCKM OJIaTUHl HOMJIApH KOJMpWITaH. MacajnaH: 3TeH YpHHra STHICH, TUH YpHHra,
ACEeTHJICH, MPOTIEH YpHUTA MPOMUJIEH, 2-MeTUI0yTaaueH- 1,3 ypuura uzonpeH Ba 6ab3u Ooikanap.
Hedrrkumé nimmad yrkapuin KopxoHasapura XoM aiméHu HedT Ba Ta3 caHOaTH ITKa3uO Oepaju.
TyiimaMaran yriaeBoJOpOUIap CHHTE3W Maxcyc KypuiMmalapja amajira OIIMpHIaav; yiaap He(THH
KaliTa MIUIaN )apa¢Haapuia XxaMm X0CHI Oyau.

HedgTknMméBuii CHHTE3 XOM alIEJIAPUHUHT aCOCHl MaHOaIapu
HedTkuméEBHii cHHTE3 XOM alI€IapUHUHT acOCU MaHOaanapu Kyiuaarmiap:
1. Hedr itynmom raszu; 2. I'aznu 6ensun; 3. TaOuuii ra3; 4. ['a3 KoHIeHCATH KOHJIAPUHUHT CYIOK Ba ra3
Xonmaru yriaesogopomiapu; 5. HedTHum Kadita wmoiam 3aBoajiapu rasniapu  (JUCTWLIATIAP Ba
Kosaukiap); 6.Cyrok HedT MaxcynoTiapu (AUCTUIUIATIApP Ba KOJIUKIIAP).
Hedr iyaaom razu.

“Xom” Hedt Ounan Oupra YMKaaWraH Ta3 XOJJArd YriieBOAOPOUIApHU IIyHAal neb aTtam KaOyn
KWIMHTaH. Op Kabpu O0OCUMHU IIapouTHAa ra3 HedTaa dpurad Oynaau Ba HEPTHU KazuO UMKAPUIIUII
*apaéHuaa, OOCHMHMHI Tacaiiumu Oouc, y axpamamu. HedpT ka3ub ymkapuiranma raz Maxcyc
cenaparopiapaa HepTaaH axparwiaad. bupok, OyHna HedT TapkuOuaa OMp KUCM dPHUTaH Ta3 XOJaru
yIIAEBOJIOPOATIap KONMMO KeTaaw, Mynaaom ra3 TapkuOura sca MabiyM MHKAOpAA DHIUI OEH3HH
bpakcusutapu Xxam yTuO Konaau. a3 xomparu yrieBOAOPOIJIApHHM TYIApOK axpaTtuOd OJWIl Ba Ta3
XOJIM/IaTH Ba CYIOK YTJIEBOJOPOJIAPHU KEHMMHTH WYKOTUIUIIMHUA KaMaWTUpHUII Makcaaiapuaa HedT
¢u3uk crabunu3acusuiaHaau, HYngom ra3 sca HeQTHM cTaOwuuiamjgard ra3 OujaH ra3o0€H3UH
3aBOJIUTA YHJIaH CYIOK YTJIEBOJOPOATIAPHHU aXKPaTHUIII Ba (hpakcusiapra aKpaTHIlTa KyHaTUIIaIu.

HedT #tynoom ra3u mMeTraHnaH MeHTaHJIaprada OyiaraH TYWHHTaH yIIJAeBOAOPOIapAaH TapKUO
TOMraH Ba OMpKaH4Ya MUKIOpJa WHEPT Tra3jap XaMm cakjiaiau; ailpuM KOHIap HYNAoml Ta3napu
TapKuOMIa SpKUH BOJOPON CyIbQUA XaM MaBxXyd Oynamu. AWpuMm HePT HYNI0m Ta3iapuHUHT
TapkuOM 1- xaxBanga KeNTUPWITaH. YHIOy Tas3iap y4yH METaHHU FOKOPH MHUKIOPU Ba KUMMATIH
YTJIEBOIOPOAJIap KOMIIOHEHTH OYJIraH 3TaH, MPOMaH Ba OyTaHIAPHUHT OUp KaHYa MUKIOPH MaBXy/.
1-sxanBad.

Aipum Hepm ynoow zaznapununz mapKuou

TapkuOu, xaxmuit %
K Tyitma3uH koHu | Pomar- [ITanMm koHH Yer-0anuk
OMITOHEHTJIAp
(bomkup. AWCT | KUH KOHA (XanTu-ManTu KOHH
aBtaHoM pect.) | (Tarapuc. aBr.p.) | Musumii okpyru) | (Tromens)
ETan 21 20 7,1 16,9 3,9 11,3
[Tponan 18,4 18,5 7,9 29,3 3,2 14,5




2-Metunmponad

(n300yTaH) c 6,8 c6,2 13 5.2 0.6 27
H-bytan 1,9 7,7 1,0 5,2
2-MetunOyran 0.4 15 0.3 12
(M30meHTaH)

H-Ilenran 4.6 47 0,3 14 0,3 1,6
Cs Ba yHAaH|

IOKOpH 0,3 1,4 0,3 1,3
YTJIEBOIOPOJIAP

Bogopon cynpdum| iHyK VK YK YK YK 1708
Yrnepon nuokcuy | 0,1 0,1 2,3 2,7 IOK IOK
Aszor 7,1 11,5 51 0K 2,7 0,5

T'a3 0Oensunm.

a3 OeH3uHM — eHrui OeH3uH (pakcusacu OYnIubO, TYWMHTaH YIIeBOAOPOIJIapAaH TAIIKHIT
tonrad. ['a3 OeH3uHIapyM KUMMaTJIM YIJIEBOAOPOUIap KOMIIOHEHTIApUHU V3uJa Ccakjiaiau, NIy
KyMilajan 2-MeTuiaOyTaH (M30IEeHTaH) Ba H-TICHTAaHHH. ['a3 OCH3MHJIAPWHUHT TaBCU(H 2-)KaaBajina
KENTUPUIITaH.

2-KaaBaJl
Aupum 2azoben3un 3a600 (I'b3) napunu 2a3 d6enzunnapu mascugu.
Kypcarkuunap Tyiimasun T'B3 Munubaes I'b3
1 2 3
Hucouit 3uwink 0,736 -
®paxcuon Tapkubu (TOCT 1576-42 6yitnga),’C
26 27-30
Kaiuar ooriamu 26 27-30
10% 33 33-37
50% 46 43-46
90% 100 85-89
Kaiinamram oxupu 121 110-114
VYraeBogopos Tapkubu, MaccaBuit %
1 2 3
2-MeTHITpOoIIaH (M300yTaH) u3u 6op
c12,9
H-OyTaH 25
2-MeTunOyTaH (M30TICHTaH) 25-30
c 30,2
H-TIEHTaH 20-25




TUMETHIIOyTaHIap 3,5-45

c13.3
METHJITICHTaHIap 8,5-10,0
H-TEKCaH >5 17,4
METHJICUKIIONIEHTaH FOK 1,4
CHKJIOTEKCaH FOK 2,5
6eH30i1 0,4 0,5
W30MEHTaH 10 5,9
Cs Ba yHJaH FOKOPHU YTIIEBOIOPOAJIAD 1,5-25 -

Tabumii ras.

To3a ra3 KOHJApUHUHT Ta3uHU TaOWWHU ra3 ned Homulaml KaOyn KWwiMHraH. Tapkubuil KucMu
Oyiinda y Wynmom ra3jiapiaH aHdaruHa ¢apk Kwiaau. TaOuuii ra3ga METaHHUHT MUKIOPH HYIIOIT
ra3garugad kyn Oymub, 98% rauya stumm mymkuH; C; Ba aifHukca C3-Cs4 yrimeBoaopoiapHUHT
MUKJIOpU TaOWHUi Ta3ma, oJaria IoKcak smac. KynruHa tabuwii rasnmapaa KYIpoK MUKIOpAa WHEPT
raznap (Hz, CO2) Ba xamé6 razmap (Ap, Xe Ba Oomikanap) Xxam MaBxkyna. AWpum TaOuuil razmapHu
TapkuOu 3 Ba 4-xkangBayuiapaa Kentupwirad. TaOuuii xampa Wyimomr rasmap TapkuOura ¢akar
TYHMHraH yriieBOAOPOIap KUPaIH.
3-KagBaJl.

Attpum 2a3 KoHaapu maduuil 2a31apuHuUHZ MapKuou

Tapxkuobu,xaxmuid%

Enman-
KOMIOHCHT- Hubens Jamas Kydpom H.[I:IMO- Beenen
Hap (II<<(())11—\I/[I/1; KomH KotH J(I?P;I;B OTIONH ?](S);III;II u

AP) (Yxpauna) | (CapaTtoB KOHHP AP) KHpA

BHJI-TH)
Mertaun 87,9 97,5 93,3 96,86 70,87
Eran 1,3 0,5 2,0 0,1 8,0
[Iponan 0,15 0,2 0,5 0,03 4.3
2-MeTtwiporan 0,06 c0,1 0,2 0,1 0,5
(u300yTaH)
H-bytan 0,03 0,7
2-MeTmiOyran ¢0,03 FOK 0,1 FOK 0,2
(M30TIeHTaH)
o-Ilenran 0,12
Cs Ba yHIAH IOKOpH | IOK IOK IOK IOK 0,01
yr-aiaap
VYrnepoa nuokcuan 0,04 0,1 0,1 2,0 0,2
AsoTt 10,5 1,6 3,8 1,0 15,1

4- xxanBsan



Lllypmon 2a3 konu Y30eKucmon «xom» maouuil 2a3uHuUHZ mapKuou, xaxrcmuii %.

A3zoT

Meran
Eran
[Iponan
u-oyran

Yraepon quokcug

1,58
2,307
90,529
3,537
1,060
0,209

I'excan
T'enirran
X2C
H-OyTaH
H-TICHTaH
H-IICHTaH

0,119
0,112
0,080
0,260
0,110
0,093

I'a3 KOHAeHCATH KOHJIAPHMHMHT CYIOK Ba a3 X0JIaTJaru yrieBoaopoaJiapu.

KOxopu 6ocumiy TUTacTIapAaH OJIMHATUTAH alpUM Ta3 KOHJIApHaa Ka3uO OJMHAJUTaH Ta3HUHT
TapkuOuaa Oup Tanail CyloK YIJIeBOAOPOUIap XaM Oyianu. BOCUMHHMHI MacaTUPWIMIIN OKUOaTHaa
KpUTHK o0sacTaa (pa3oBuii MyBO3aHAT MIAPOUTHIAH KETMO YMKKAH XOJIIa YOy CYIOK YTIIEBOJAOPOLIAp
KOHJICHCATJIaHaIuIap Ba yjap Tra3faH axpaTud ONMHUINM MYMKHH. YOy XojaT peTporpaiv
KOHJIeHcacus 1e0 HoM osraH. ['a3maH axxkpaTu® OJMHIaH CYIOKJIWK KOHAEHcaT 1e0, OyHaail KOHHU
ra3oKoHJIeHCAaT KOHM Ae0 Homulaml KaOyn KuiuHrad. Tapkubu Oyiinya ra3okoHAEHcaT KOHU rasu

TaOuuii rasra s;ikuH O0Yr0, KOHIeHCAT 3¢ca OCH3UH Ba KEPOCUH (PPAKCHSUTAPUHY Y3 WUKTa OJIA/IH.

MYXI/IM Ta30KOHACHCAT KOHJIAPWMHHHIT TI'a3JIapyHHU Ba KOHIACHCATIApUHH TaBCI/I(I)I/I 5 Ba 6-
Kaapajjiapaa KSJITHPUIITaH.

5-xxanBai.
Aipum 2a30K0HOeHCAm KOHAAPUHUHRZ 2A31aPUHU magcugu.
Komnonentnap Kpacho- [lle6enun bepezsin Byxrun FEBJ‘II/I
nap(P®) (Yxp.p) (Kpac-nonap) | (Komu AP) | (V36.p
)

["a3Hu Tapku6u, XaKMUN %

1 2 3 4 5 6
Mertan 86 93,6 87,7 75,7 94,2
Eran 4 49 9,1 3
IIponan 2 0,6 19 3,1 0,9
Byranmap 1 0,7 0,9 0,7 0,4
Cs Ba yHzman rokopu | 1,5 0,4 1 75 0,5
yrie-aiap
VYrnepoxa nuokcua 1,5 0,1 2,5 0,2 0,4
A3zor 0,6 1,1 3,8 0,6

6-KaBaI.
Alipum 2a30K0H0eHCcam KOHAAPUHUHZ KOHOEHCAMIAPUHU mascugu.
KommnoneHTnap Kpacnonmap [lleGenun | bepessin Bykrun | I'asin
(PD) Ykp.p) (KpacHonap) (Komu | (V36.P)
AP)

Kon @pakcUOH | JE€HCATHU TaBcupu

TapKuOH

Kaiinaii 6omnar, °C

40 44 47 31 54




Kaiina0 Oymau,

xaxmui %
100°Craua 30 27 22 35 36
150°Craua 65 63 64 55 83
200°Craua 83 80 78 72 92
Kaitnarmsy oxupu,’C

300 289 315 360 220
['ypyxau  Tapkubw,
MaccaBmit%o:
Apomamuxk
yenegooopooap- 25 14 33 15 26
Hagmennap - 35 32 44 25 29
Ilapagunnap - 40 54 23 65 45

Aiipum konnapaa Hadren yriesogopoiap 40% raya mapxya 0ynub, Oy KypcaTKud KOHJIEHCATIApHH
He(PTKUMEHUHT KUMMATIIM XOM allécura aijaHTUpPaIu.
HedrTHu KaiiTa HuLIa11 3aBoAJIapH rasjiapu

Hedr 3aBonu razmapuna Ci nan Cs4 rava TYWHHTaH Ba TYWHHMAaraH yriIeBOJOPOJIap MaBXKY/I.
VYHpaHn tamkapu, ymoOy rasnap TapkuOura ojaria BOJOPOJ, BOAOPOA Cyrbdui Ba Kynm Oyimarax
MUKJIOpJia OJNTHUHTYTYpT-OpraHuK OupukManap kupaau. HedTHu kaiita wmuiam 3aBoAd Ta3UHUHT
TapKuOM y dpJaa KaHaka »xapaéniap onubd Oopwimmmura Oormk. ['a3HUHT acocuit mManOau HePTHH
JIECTPYKTUB KaiiTa WIUIall >kapaéHiiapy KypuiaMmanapu (TepMHUK Ba KaTAIUTUK KPEKUHT, KOKCIAI,
KaTAIMTUK pU(GOPMUHT); Ba HEYTH TYFPUIAH-TYFPH Xalgam KypuiManapu O0ynuoO, yinapia MUKIOPH
KyT OyiamaraH ras Ba HeTJja SpUraH ra3 axxpatuO OITUHAIN.
KpekuHr Ba KOKCIIan razjapuja TYHUHTaH YrIIeBOJOpo yIap OuiaH Oup Karopaa KynruHa ojeduHIap
Ba OMpKaH4a MUKAOpJAa BOAOpoa MaBxky. Kartanutuk pudopmuHr rasu Bogoposra 6o (60 xaxmuit %
raga) OynmuO, y ¢Qakar TYHWHraH yrieBojopoaiapHu y3 wuwra osrad. HedrHu kadta wnoiam
*KapaéHiapuaa Ta3IapHUHT OyHIAW Typiau TapKUOJANIWTd TYpJid 3aBOJA Ta3apUHHUHT XHJIMa-XHUII
TapkuOJauTry Ba XaTTOKU YHH OWUp 3aBOJ JouMpacuja xaM y3rapu0 TypumuHua oOenrwnaiiau. Hedt
3aBOJIM rasiapy TAPKUOMHUHT Y3rapud TypUIIH yJIapHHU KaiTa UIUIAITHU MypaKKaOIamTHpaIu.

Cywk HedT MaxcyJaoTaapu (IMCTHILIAT/IAP Ba KOJAUKIAP)

Cyrok He(T MaxcyinoTiapuaa HepTKUMENA UIIUTATUIIAIMTaH KaTOP KUMMATJIM KOMIIOHEHTIIap MaBKY/I.
MacanaH, TYFpUAAH-TYFpU Xaiad oNMHraH Ba KPEKUMHI OEH3MHJIapuAa NEeHTaHJap, IEeHTEHJap,
CHKJIONIEHTaH, METHJICUKJIONEHTaH, CHUKJIOIeKCaH Ba YHUHI romoiornapu Oop. Kepocun Ba razoiin
(dbpakcusuiapua KaTTUK Ba CYIOK TYWHHTaH YTJIeBOJOpoyIap (foMinoK napaduH 1ed6 HOMJIaHTaH), MO
bpakcustapuaa 3ca KaTTUK TYWHHTaH YTIeBOA0pouIap (KaTTUK mapaduH) MaBKyI.

1.3. Ilapadun yriaesoaopoaiap.

HedTkumé canoatu yayH xom ameé cudaTuaa Xu3mar KuiayBud napaduH yrieBoAopouiapra, OupuHIu
HaBOatna, Kyiu monekyisap Ci-Cs mapaduu yriaeBomopomyiap Kupaand. YTieposa atomiapu coHu 6-10
na" ubopat 6ynran napaduH yrieBoopo iap YerapajaHraH MUKIOpa KYTaHUIAIH.

C10-C20 Ba C20-Cso mapadur yrieBogopojyiap CUHTETHK IOBHIN BOCHUTAJIAPH SIPUM MaxCyJIOTIapUHU
UIad YuKapuinga KeHr Kymianunaau. [lapadus yrieBoIopoaiapHu HIUIATHUIIAA OKCUI-BUTAMUHIIH
KOHCEHTPATIApHU OakTepusuiap BOCHTacHIa OWXFUTHIN YCynd OWIaH OJWIN SIHTH WYHaIHII
xucobmanaay. [Tapadun yrneBogopo uiap y4 Typra OyIuHaIu: Ta3 X0JIaTaard, CyloK Ba KaTTHK.

I'a3 xosaTnarn napadguH yriieBoaopoasap.

I'a3 xomarmaru napaduH yrieBogopojjapra MeTaH, 3TaH, MpomnaH, OyTaH Ba W300yTaHIap KUPAIH.
Tabuuii razmap OeBocWTa 5p KabpulIaH Ka3ubd YWMKapWiIagu; KYMUWIMK Xoyulapaa HedT Ka3ud
YUKapuIga Wynmom rasznmap cudartuga axpanub 4MKaau; KYm xoiulapAa 3ca ajloxXuaa KOH XOCHI
KT MYMKHH.

HedTtkumé yuyH crabunmsacus rasiapu, ra3-KOHAEHCAT KOHJIApH YIJIEBOAOPOAJapu, HePTHU KaiiTa
WA XOCWIT OYITaura ra3jiap KaTTa axaMusT KacO dTaIu.

Tabuuii ra3HUHT TapKkuOWra Kapad ynapHHU 2 Typyxra: Kypyk Ba €riuK raznapra Oynunaau. Kypyk ras
acocaH MeTaHJaH TalIKWiI TomraH OYynuO, TapkuOuga Oupo3 sTaH Xam Oymaau. [a3 Tapkubuna
YTJIEBOIOPOATIApaH TaIlIKapH YIIepol AMOKCH, a30T, KUCIOPO/, BOJOPOJ CyIbhuaIap, ToXuaa reaui



xam Oymaau. ['a3 Tapkubuna 3-4%man kam OyaIMaraH MHKIOp/a 3TaH 0op Oyica, -20°C na YHU SHTHUIT
abcopbOcust Moiin 6unan abcopOcust Kb axxpatud oNMMHUO, HEPTKUME CHHTE3H KUMMATIH XOM aIIécu
OYJIMUII ATUJICHTA JETHAPOTeHIIaIAa uiiatuiaan. ['a3 Tapkubunan 4-% rava 3TaH axpaTHO OJUHAIIH,
KOJITaH Ta3HH aCeTUJICH MILIad YuKapuiaa €ku EKWIFU cudaTuia NIIaTUIaIm.

HedTkumé ydyH KuUMMATaM OyiraH ras-8rmuk (ifyagom) rasmup. Eramk ras xoMmoHeHTIapu 3
rypyxra OYJIMHHUIIN MyMKHH:

1) metan, sTan Ba kymumyanap (Hz, CO2, Oz Ba Gomkanap), 6oiikada adTranaa KypykK ras;

2) mnpoman, OyraH- 20ar OocuMIa Ba HOpPMal TeMIeparypajga CYIOK XoJjaTra YTaJuraH
YIIeBOAOpOAJIap (CYIONITUPUIITAH Tasiap);

3) meHTaH, TeKCaH Ba TeNTaH- HOpPMaJl WLIAPOMUTAA CYIOK XoJsatna OyiraH yriaeBopopoiaiap (ras
OCH3MHN).

Uykyp Oyprumiaml XaKMJIapuHU OUIMIIKA HEPTKUME CHHTE3M XOM amiénapu MaHOau cudatuaa
ra3 KOHJIEHCAT KOHJIApH TOOOpa KYMpOK axamMuAT KacO stasnTH. KoHJeHcaT KOHIapuIaH YMKKaH ra3
9TaH, MpoIaH Ba OyTaHHU MUKJIOpH OViinda TaOuMii Ba WYJAOII Ta3iap OpaJuruaad YPUH OJIau.

Konnencacusiianran KOMIIOHEHTJIApHU, S’bHHU CYIOJTaH ra3japHH Ba Tra3 OCH3MHUHHU aKpaTuo
OJIMIN YYYH 3 Ta yCyJ KyJUIaHUJIAIU:

1. kommpeccnoH(00CHM OCTHIA XAl IaI);

2. ancopOcuoH (KaTTa CONMIITHpPMA o3ara sra OynaraH marepuaiiap OwuiaH aacopOcHsiian,
MacajlaH aKTUBJIAHTaH KyMHp OWjaH).

Ym0y ycyn ra3ia I0KOpu MOJIEKYJISIp KOMIIOHEHTJIap KaM Oyiranaa KyJTaHUIaau.

3. abcopOcuon (Mot Omtan abcopOcusiar).

Xo3upru mautaa 3HT Ky KyJutaHuiaaérran ycyn-adbcopocuon ycyn 6ynub, Oynaa 35 atm 6ocum
octuaa TypraH ra3gan Cz Ba yHIIaH IOKOPH YIJIEBOJOPOIApHU a0COPOCHOH Moiiia IpuTHO, akpatud
onuHaau. IOTwnran yriaeBogopoaNapHU JecopOcusuiaiml Ba aOCOpOSHTHH pereHepacusi KWIHII
TYiiMHran abcopOcuoH MoOM (E€FnM MOH) HU HCUCTHILI OPKAJIM amajra OLUMPWIIAAM; IIYHAAH CYHT
abCcopOEHT «OYMKKAaH Moi» sHa abcopbcuara robopunaau. ErmaH axpatu6 onmHran mnapaduH
YIJIEBOJIOPOUIapAaH ra3 OCH3WHU OJIMII Y4yH OOCHMM OCTHJA IpOIaH Ba OyTaHjap XamanuO, cyHT
@KpaTHUI YUYH KYHATUIAIH.

HedrHu kaiita wmnuiam 3aBojyiapuia Typid kapaéHiap MaBxkyn O0ynu0, ymapaa HeQTKuME
CHUHTE3U Yy4YyH XOM amé Oynran razmap Xocwi Oynamu. DHrun napaduH yrieBoAOpoAsiap acocaH
HepTHH TYFpH XaWjam >xkapa€Huia, Au3eNl EKUIFUCUHHM TUAPOTO3aNalla XamJa THAPOKPEKUHTIA
OJIMHA[IH.

Kyitn monexynsp mapaduH yrieBoaopouiap HEPTKUME CHUHTE3M Y4YyH KHMMATJIM XOM aImié
xucoOnaHaay. DTaH Ba mporaH HepTKUME ydyH KMMMATIM XOM am€ Typu OYnraH STUJIIEH Ba
MPONIJICHHN OJIMINTA MIUIATHIIAAN, OyTaH Ba MIEHTAH 3Ca CHHTETUK KaydyKJap OJHII YYIyH JacTiaOKu
MOHOMep OYynran OyTuiieH, OyTaJiieH Ba U30IPEHIAPHH OJIUIIA KYUTAHWIAIH.

[Tapajpun yraeBomopoasap w1y OwiaH Oupragukia HHUTPOJAII, XJOpJiall Ba OKCHAJAII
kKapaéHiapula XaM HIIaTHIMIIN MyMKAH. Xocunl Oymaguran HuTpomnapaduHmap (€puTyBUH),
MEeTHIIXJ0pH, xyuopodopM, yriaepox MB-xmopun, »tun xnopuna (TETpaeTHUIKYPFOUIMH OJUII YUYH
UIIATUIAN ), popManaerua, MeTaHoll, aceTaabIerua Ba OoLIKazap KUMMATIH MOAAaIapIup.

Cywok napagus yriesogopoajap.

Cs (Txair30°C) man Cig (Txaiin286°C) raua 6ynran mapaduH yrieBogopoanap HOpMAas IApOUTAA
CYIOKJIUKAUp. YOy yrJIeBOIOPOUIap HEPTHU TYFPUIAAH-TYFPH Xaljall HaTWKacuga MOC XOJaa
6ensun (20-200°C) Ba kepocun (170-285°C) dpaxcunsnapuma mapxyanup. Keiiunru kumésuii kaiita
WIIIANuIapra HopMall Ty3HIMIITa 3ra Oyirad mapaguH yriaeBoJopouIap KU3UKHII XOCHI Kriaai. Moc
¢bpakcusnapaan pekTuduKacus Wynu OwiaH aXpaTHO ONUII MMKOHUSATH WYK, YyHKH (pakcusiga
HOopMmau mapadunnap OwinaH Oupra yima opainukia KaHaiauraH uiomnapaduH, apoMaTHK Ba HadTeH
yTIAEBOIOpOATIAp Xam 0op.

Cywk napaduH yrjieBo0poJIapHu KyJIJIAHWIALIN
W3omeHTaH —CHHTETHK KaydyK MOHOMEpH-H30MpeH uiuiad unkapuiiaa uiuatuinanu. Ce-Cio mapadun
YTJIEBOJIOPOUTAPHU aCOCHM KYJUTAHHIII COXaCH- MaxCyc SpUTYBUWIAp cudaThIa WIUIATIIIMINNA OuiiaH
gyerapananaan. Cio-Coo mapadun yrieBomopouiap 3ca cnupTrada OKCHJUIAIIAA WIUIATUINO, XOCHI
OynraH MaxcyJoTiIap CHHTETHK FOBHUII BOCUTAIIAPUHH OJHIIJIA KYITAaHUITA M.



KarTuxk napadgun yriaesogopoaiap.

Kaiicu HeT KOHMIAH uYMKKAaHIMrura kapab HedTHH Mol Qpakcuscu (300-500°C) Hu
nenapadunnaranna 30% rava napapunu 0ynaran Czo-Cso KaTTuK napaduH yriaeBoJopouiap OJIMHA/N.
Moiinapau nemapaduniam 3puTyBumiap épaamuaa onub Oopunanu. CypkoB Mmoiinapu (pakcuscu
TYFPU  KeNaJWraH OdpUTYBYM  (METHIICTHIIKETOH-OCH30J, acEeTOH-OCH301, OEH30JI-IUXJIOPETaH
apaianmMainapy, CyloK MpomnaH)aa dpUTUiIaad, CYHIpa SpUTMa COBYTUIaaU Ba OyH/a aXpalnd KOJraH
napaduH QuIbTpiam Wynu OWwiaH axpaTwiaan. DpUTyBYM (WIBTpATAaH Xainanaau Ba y jxapaéHra
Kaiitapwianu. llapaduH KOMAMK MOWIaH KAWHOK SPUTYBYM, (MacajaH METHJICH XJIOpH]I) OwiaH
IOBHJIA]IH.

C20-Cs0 xaTTHK mapaduH yriaeBoJ0poAsiap CHHTETHK FOBUII BOCUTANIApH UILIA0 YMKApUII YIyH
OonutanFud xoM amé OynraH a-oleUHIAp Ba CHHTETUK KApOOH €F KUCIOTATAPUHU OJIUIIA
MIIIATHIAAN. ByHIaH Talkapy, Tepun40-42°C nu mapaduumap ryrypT, TepH CaHOATHAA, Tepun=50-52°C
o mapaduHiap maM Unpiad  YMKapuia, Xya  MEBAIAPHM  KOHCEpBajallfa, KOCMETHKAAa,
(dapmaceBTHKa caHOAaTH 1A, (hoTOoTpadusia Ba My Kaduaapaa KyJUTaHWIa Iu.

1.4. Onedun yriaesoaopoajiap

IOkopuna xypud unkKkaH nmapapuH yriaeBoAopouiapaaH Gapkiu yiapok, oneduHiap HedT Ba Ta3HU
TapkuOuaa OYnIMaiau, AECTPYKTHUB KaiiTa WILIam jkapaCHiapy HaTwkacuaa xocwin Oymamu. Hedr
TYFPUIAH-TYFPU XalJaliraHa YHHHT TapKuOWIa MaBxyJ] OYIraH yrieBoJopoj (pakcusiiapu Qakart
axpanaaud. JlecTpykTWB KaliTa WIUIAIl JECTPYKCUSHHU, SBHH OFUpP (IOKOPH TeMIleparypajaa
KallHAIMTaH) YIJIeBOJAOPOUIApHUA KyWH TeMIlepaTypalia KailHalauraniapra rnapyajialiHd Y3 W4ura
oJau.

Vrrau acpunnr 20 innnapuaa HeTHH JECTPYKTHB KaifTa MIIIALI YCY/LUIApH PHBOXJIAHA GOLLIATAH Ba
JECTPYKTUB KaiTa HMIUIANI MaxCyJIOTJIapuaa Kyl KalHap yrJIeBOAOPOMJIAPHUHT, SbHH OCH3WHHUHT
MUKJOPH OIITAHJIUTH OOUC, yaap MOTOP EKHIIFUCH PECYPCIIApUHM OIIMPUINTa XU3MaT Kuirad. byHait
KaliTa MIUTAIIHUHT JCCTPYKTHB YCYJUIAPHHU KYJUIall KypcaTKUWwiapHU HadakaT MHKAOpaH (OeH3uH
peCypCIapyHH OIIMPHIN), 0Ky KapaCHHJa XOCHJ OYJIraH MaxCyJlnoT CH(AaTHHH ONIMPYBYH FOKOPHU
OKTaH COHJIM YTJIEBOJIOPOIIAp XUCOOUTA SIXIITHUIIANI OPKAIN XaM SPHUILIUIAIH.

CaHoat/ia STHIICH YIJIEBOJAOPOIN XOM allléHN MUPOIN3 KWKo onuHaau. [Tuponusaa sTuieH Ounan 6ap
KaTop/ia KYIruHa MAKIOP/Ia MPOIHJIeH Ba Oupo3 OyTeHnap, Oyraguennap xocwt 0yimamu. [Iponwien Ba
OyTeHJapHUHT OomIKa MaHOaW- HEe(PTHH KaiTa HMIUIANI 3aBOJUTAPHHUHT Taznapuiup (IOKOPUPOKIA
KEJITUPUJITAH MabJIyMOTIIapra KapaHr).

I'a3 xoruaaru oseuH yrjieBoaopoaiap

HedTkumé canoatn yuyH ra3 xoiauaarda oyiepuH yriieBoIOpOUIap dHT KYT axaMHsT KacO dTaIu.
Hedtkumé cuntesnm yuyH ymoOy yriaeBomopoanap Hedornuk kepakiuruHn AKII maBmaTuHUHT
oneduHIapra Oynrad tanaOujad Kypuil MyMKuH (7-xaaBan).

T-arcaosan.
AKIII HedTrumécu yuyH oneduHIApHU UIIIATHUIL YCUIT KYpCAaTKUWIApH, MIIH.T/H
Huanap

1971 1975 | 1980
13,2 205 375

['a3 xonmuparm osnepuH yriaeBoaopoasapra 3TUJIEH, HponuwieH, OyrtuieHnap (OyruieH-1;
OyTuiieH-2, M300yTUJIEH) TaauTyKJau. YOy YIrJIeBOJAOPOAJIapHM OJMII Y4yH XoM amé cudartuia
TaOuuii Ba MYJIONI Ta3iap Xamaa CyloK He)T MaxCyJOTJIapy XU3MaT KA Iu.

I'a3 xosmmaaru oJiepuH yriieBoAOPOAIAPHH OJHII YCYJJIapH

I"a3 xonuparu oneduH yrieBoJOpOATIApHU OJIUII YCYJUIApUHU 2 aCOCUM THMTra OYIHII MyMKHH:

A. TepMuK Ba KaTaJUTHK KPEKUHT- HE(THH AECCTPYKTHB KalTa WILIAIl HATHXKACHUIA XOCHI
OynraH raznapaaH axpatu6 onuml. Ymly kapa€Hnap/a ra3- €Haku MaxCyJIOTIaup.

b. Onedun yrneBoaaopoasap UIUIa0d YUKAPUIIHUHT MaxCyc yCyJulapH- Ta3 Xouuaard napaduH
YIIIEBOAOPOIAPHU JACTHAPOTESHIIAII, Ta3 XOJIHIArd Ba CYIOK He(T MaxXCyJOTIapHUHH MUPOJINA3 KHJIHII.
VYly sxapa€nnapaa Xocus 6yiran oneduHIap Makcaara MyBo(pUK MaxcyloTaapIup.

HedTHu fecTpyKTHB KaTa HILIALI )KaApAEHIAPU.
HedTHu necTpykTuB KaiiTa uiuanmi >xapa€Hiapi KpeKUHT Ba pu(OpMUHT HOMHU OWJIaH aTalaiu.



KpekuHrHUHT 2 XWI TypU MaBXy/- TEPMHUK Ba KAaTAJIUTHK.

JlecTpyKTHB KaiiTa unuiamra Oepuiaérrad gacTiaaOku XoM améra Ba xapaHHU oiau0 Oopui
rapouTHra Kapad ra3HUHT MUKJIOpY Ba TapKUOU KEHT I0upajia y3rapud TypuIIH MyMKHH.

TepMHuK KpeKHMHT MaKCaau —XoM» He(PT PppakcuscuHu pakaT TEPMUK WYI OUIIaH TEeCTPYKCHS
Kwmmmaup, OyHmaa xoMm amé cudaruga KynmuHYa Ta3omn jaed arajagura 200-400°C bpakcus
WITaTUIagy. byHra wkku #ynm OunaH opummm MymkuH: OyF dasaga (1=580-650°C, I1=5-10ar)
KPEKHHT iy 6mian Ba apanam ¢aszana (1=350-500°C, T1=25-70ar) KpekuHr OunaH. bupuHun xonna
onedunnapra 6oit 6ynran kym (30% raua, xom améra HucOaTaH) raz XOoCHJ OyIaau; UKKUHYH XOJIa
ra3HuHr canMmoru kampok 10-12%, xom améra nucOartaH, y kampok (15% oneduninapaan ubopar
oymaay.

TepMHUK KpeKMHTHUHT Oomka Oup KypuHUIIM OynraH Ba OCH3MHJIAPHH AHTUICTOHACHOH
XYCYCUSTIIAPUHU SXIIWIAIIra HYHaITHUPWIraH IOKOPH KailHOBUM O€H3MH (paKCHUsNIApUHU TEPMHUK
pudopmuarnmp. Yan 550-600°C temmnepatypana Ba 40 at 6ocumaa onud 6opaaunap. [aznap TepMuK
pudopMUHTIa aHya Ky MUKIopAa, Yprada 16-17 orupnuk %na (GouutanFud XoMm améra HucOaTaH)
Xocui Oynasm.

TepMuK KpekuHT ¥3 VYpHUHU IOKOPHUPOK OKTaH COHJIM OeH3MH onu0 OepyBUM KaTaJUuTHK
kpekuHra 6ymaru6 6epmokna. XKapaén t=450°C Temmeparypana Ba 1-15aT 6ocuMIa aMOMOCHIIMKAT
karanu3atopiapu (An203-CuO») umrupokuaa onud Gopuiaiu.

KaTtaJquTuk KpeKHHI ra3iapujaa aipuM XoJulapia TePMHUK KpPEKHHTJAarura HucOaTtaH aHua
KYTIPOK oeuH yraeBoaopouiap Mapxys 0ynamu. Katanutuk kpekunraa Cs Ba C4 yrieBogopo/iap Ba
M30TY3WIUIITA 3ra OYran yriieBogopoaiap Kympok Oyiamam.

Karanutuk KpeKMHTHMHT OOmIKa OHp KYpPUHHIIM OYIraH KaTaluTHK PUPOPMHUHT Ta3lapu
acocan Bojopon (90% raga) Ba TYWHMHTaH yIJIEBOAOPOUIapAaH MOOpar, mry cababiv y ra3 XOoJauaaru
oneduHIap onuil MaHO6au OYub Xxu3MaT Kujaaoamaiiau. Yoy skapaéH OCH3WHIApHU aHTHIETOHACUOH
XyCYCUSATIApUHM AXIIWIAIra Ba apOMATHK YIVIEBOAOPOMIApHM osviura WyHantupwirad. Llynnan
KunO HepTHH AECTPYKTHB KaiTa HIUIAll >kapadHiapu ra3 xoilugard ojeduH YIriIeBOAOPOIapHU
OJIMII YYyH XU3MAT KWJIMIIA MyMKHH, OMPOK HETHU JECTPYKTHB KaiiTa MIILIAII Ta3japuaaH dSTHICHHA
aXpaTuO OJIUII, YHU raziapJard MUKJIOpU Kyiu Oynrannuru 60uc, Makcaara MyBo(uK sMac.

OneduH yrieBofOpOIApHU OJHMIITHUHT MaxCyC yCyiuiapu HEPTKUME YIyH KYNIPOK axaMHST
KacO KWjiamu.

I'a3 xosmmaaru oJjiepHIAPHH OJTUIIHUHT MaXCyC yCyJIapH.

X03Upru BakTAa HEPTKUME CaHOATMHU ra3 XoJuAard osiepuH yrieBojopoaiapra OyiaraH
Taa0MHN KOHAWPYBYM acOCHil skapaéH —nmuposn3 xapaéaumup. «[luponmsy» TymryHYacHHH IOKOpHU
TeMmIeparypajard KpeKMHI OuiaH OoFiaiguap.

[Tuponusra yupaTwiaéTran XoMm ameéra OOFIMK Xoyja Jkapa€HIapHU  KyWujaaruua
dbapknaitnunap:

1) ra3 xomuparn XoM am€HU NUPOIM3U-TAOMUN Ba WyNmOIm raszjnapHd, He(THU Kaiita
WIIANIIary raznap GppakCUusCUHU TUPOIHU3H;

2) cytoK He(pT acocuary XoM améHu MUPOJIU3U: KyHH OKTaH COHJIM ra3 XOJIHMIard Ba TYFpHJIaH-
TYFpU Xaiianran OCH3WHIAPHU KaTaIUTUK pU(GOPMHUHTIAH KEMUH apoOMaTHKACH aKpaTuO OJIMHTaHIaH
paduHATIIApHHU, KEPOCHH-TA30iI (pakCHsICHHU OFUp HEe(T acocuaard KOJNIUKIAPHH Ba XaTTOKU
He(THU Y3UHU KPEKUHTH.

[Muponu3 Kapa€HUHUHT «UYKYpJIMTH» Y4 acocuil QaxTopnapra OOFIMK: KOHTAKT BaKTH,
TeMmIepaTypa Ba YrieBoJIOpOUIApHUHT Napcuail 60CuMUra.

OHr adzamiapu Kylujaruiaap: KHYUK KOHTAKT BaKTU KaTTa OyimaraH napiuan 0ocuM Ba ymoy
XOM amé Typura Moc MakCHUMaj TeMIepaTypa.

HedTtkumé cunTe3m caHoaTw y4yH Ta3 Xodujaard oJe@uHIapHU HTKa3uO OepyBudM OSHT
aXaMUATIN YCyJ ra3 XOJUAard XOoM alléHu MUPOJIU3 KUIUII ycyau 0Ynub, Oynna xom ameé cudaruaa
Tabumuii Ba Mynmom raznap €ku HeTHM KaiTa MIUIalIga XOocwil OyiaauraH ra3 Qpakcusuiapu
UIIIATUIA]IH.

ETuneHHn onuimaa SHr MabKyJl XOM amé —3TaH Ba MPOTAHIND.




MeTaH TMPOIN3ra SHT KWAHH ydpaiiuran XoM aménup: yHuHT mupoimsu 700°C man oxopuna
Gouutanaau. 1000-1200°C na YHAAQH STUJIEH Ba ACETUJIEH OJHUII MYMKHH; 1200°C nmau IOKOpHU/JIa
TeMIepaTypa MHUpOJIU3 MaxCyJ0TH aCEeTHIICHIND.

Etannu nuponusuna »Hr MabKymun 750-850°C temmepaTypemup; OyHma STHIEH SHI Ky
MUKIOp/Ia XOCHJ OYaiu.

[Iponansn nmponu3 KuamaTagga (t=700-800°C) MaxcynoT TapkuOuaa JHI KYIH STHIEH Ba
Metanaup, uyyHku C-C 6oru C-X Gorura HucOaTaH SHTHIPOK Y3HWIIA N

CHy > C,H,+CH,

Byraunu muponmmsu 400°C nan Gomianany Ba Kyiuaard yd iyHanumiaa 6opaiu.

— > CH3CH=CH, + CH;  17.6 kkal/mol

400°s
CHCH,CH,CHj > CHy=CH; + CH;CH;  17.0 kkal/mol

——» CH3;CH,CH=CH, 30.0 kkal/mol'

Kentupunran tenrnamanapaa KYpuHUO TypuOIUKH, OUPUHYN UKKH pPEeaKChsl KaMPOK UCCUKIIHK
capbpu OmnaH KeTagu Ba Iy cababmm HucOaTaH Kyiin Temmeparypaga oiaub® Oopmiaau: OyTaHHH
MMUPOITU3U 400°C na GountaHau; neruapupian paxart >600°C TeMIlepaTypaja KeTau.

AMannia nupoiu3 yuyH WHAMBHAYyall YTIEBOAOPOIAp dMac, Oalku TaOWMui Ba WYIIOMI ra3nap
€xr He(THU KaiiTa HIuTania XoCui Oynaauran ra3 GpaKcCusIiapy UILDIaTHIIA]

IMuposu3 :xapaéniiapu caHoaT KypujiMacu
Nnk xoMm amé xangail OynMIIMIaH KaThbUH Hazap ra3 XOJuJaMu €KU CYIOKJIMKMU MHPOJIHU3
XKapaéHIapuHU UCCUKJIUK OTHO Keull ycyiura Kapab 2 rypyxra OYIuin MyMKHH:

A) Tamky HCUTHUILLIN TUPOJIU3 KapaEHU;

b) Nuku nccukauk onub Kenuin OMIaH MUPOJIA3 JKapaEHHu.

Xo3upru BakTAa TallKd WCHTUIUIM OMPUHYHM TYpyX »apaéHW JHI KYyI TapKaJrad Oymuo,
KYBYPJIH MewiapAard MTUPOIU3HUHT TYpJId CXeMallapy MaBxKyIAIup.

XoM amé Ba TCUPKYJISITCUS Tas3jiapu CyB OyFu OwiiaH apanamud, KyBypJid Tedra Kupaad Ba y
spaa 780-800°C raua (unk xoM amé Ba MakOyn MaxcynoTra kKapab) kyaa Kucka BakT nuuaa (1cexoan
KYTI SMac) Ku3uiau (6-pacm).

Xom  Atmosferaga Suv Pirolilz
ashyo gazi
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Bug'ga

Yonish gazlari

6-pacm. YIJIeBOIOpO/ Ta3IapMHUHT MHPOJIM3U TEXHOJOTUK cxemach: |, 2SRYBKIMK anmMamTupradiap;
3-KyBypiu 1e4; 4-«robnam» ycKyHacH;S-yTunmsarop; 6-ckpyO0Oep-coByTruu; 7-COBYTTHY; 8-
cemnaparop.

[Teunan yMkaérraH mupora3d yHra Mo, cyB €KM OCH3MH COYMWIMO Te3[a COBYTHIJIAIH, CYHT
CUKWJIa{, CYBCH3JIAaHTUPWIAIU, MEXaHWK Ba KUMEBMM KyIIMMYalap/JaH To3ajaHalud Ba TapKUOuUil
KHMCMJIapra aKpaTHIL y4yH KyHaTUIIAOH.



3aMOHaBUN Ky KaMmepaad TMHUPOJIM3 TEWIAPUHUHT OTUJieH OVyitmdya KyBBatm S50 MHHT
TOHHA/HWIITa Ba yHAAH Kynra 3tran 0ynu6, Oy 6up xopmycna 16 taraya mapajuied WIUIOBYM MUPOJIU3
WIOH W3HM KyBypuayapu OYyiaran Oup Heda OKMM Kamepanapuau (4-5 Tarada) OJIOKHpOBKAjAIl
HATH)KACHU]IA SPUILIMIITaH.
WkkuHuM TypyX >Kapa€HIapu- UCCUKIMKHU HYKH 3TKa3HUIl yCYNHUIA, S’bHU XOM alI€HU yTa
KU3IMPUITraH rasiap €k cyB OyFu OMJIaH KOHTAKT XO0JIJja aMaJira OIIUpPUIIaIu.
I'a3 xosmuaaru yrijieBoaopoajiap apajammMacuJaaH oJe()MHIAPHH aKPATHO OJIM I

HedTkumé cunTe3u canoaT ojaepuH yrieBoA0pOUIapHUHT cudaTura Kyja IKopy Tanadnap Kysau.
[y ca6abnu oneduH TapkuOIK razinap KaHaai ycya OuiaH OJMHUIIKIAH KaThbUN Ha3ap aXKpaTUIl
*KapaéHUJaH aBBaJl XOM alI¢HU He(PTKUME CUHTE3UTa Tal€praiiiurad MabliyM Oonepuusiapra
YUPATUIIUIIH JIO3UM.

XoM aménu HepTKUMEBHH KapaéHIapra TaiépJaam
Opnatna nactinabky Taiépiail Kyduaard ornepacusjiapHu Y3 HUura oJiajIu:
a) MEXaHUK KyIIMMuanapAaH To3ajalll;
0) KynaHca Xy OMpUKMaliap/IaH TO3aJlall;
B) KYpPHUTHIIL.
I'aznapuu TapkuOMii KHCMJIAPra asKpaTHIl
Hedrkumé canoaTu ydyH KpEKHWHT, MUPOJIHM3 Ba Iy KaOW »kapaéH rasmapujiaH To3a oJeUHIApHU
axpaTud omum yra axamustiauaup. Karop skapaéunap yuyH IOKOpH Japaskaid TO3alluKKa 3ra OyiraH
onepuHIap WIUIATHIN Tajnad KuiauHaau. Macajnad OKOpH OOCHM MMOJIMETWJICHH oiuil yuyH 99,9%
KOHCEHTPACHUSIJIN STUJICH, 3THJI CIUPTUHU OJIMILI YYyH 3Ca STUICHHUHI KOHCeHTpacusicu 97% naH kam
OYIIMaciuru Kepak.
X03upru BaKT/la CaHOAT/AA ra3jiapHu aXKPaTUIIHUHT KyWHUJary yCyJlapy KyJUTaHUIaau:
1) KOMIIPECCHOH,
2) copbcroH (amcopocust, abcopOcHs, XeMocopOCHs),
3) Kyiiu Temrieparypanu pekTudukacusi,
4) xoMOuHaCHsIIaHTaH
Cy1wok os1epuH yriesoaopoaap
Hedtkumé canoatu yuyH napaduHIapHH KPEKHHT MaxCYJIOTH OYIraH TYFpPH 3aHXKHUPIN a-onedunnap
€Kkl KyHu MOJIEKYJsIp TIOJMMEpiap CHHTE3 KWIMHAETTaHJIard METaJUIOPraHuK —KaTajau3aTtopiiap
UIITUPOKUAA STUIICHHU TMOJMMEpIall kapa€Hiapu 3apyp axamusT kacO stanu: dochopnu (HOpIAOH)
KaTtaiu3aTopijap/ia TPOMueH Ba OYTWICHHH TMOJIUMEpPSIad OJWHAIUTaH TapMOKJIAHTAH 3aHXKHUPIIU
oneduHIap XaM 3yp axaMusT kacO Kuirannap. Yoy cyrok oleduH yriaeBoJA0poAiap acocaH CHHTETUK
FOBUII BOCUTAJIAPU UILIA0 YMKAPHUIIIIA UIIITATHIIA N,
1.5. Ilnoedun yriesogopoaiap
Huonedun yrneBomopomsiapra OyranueHn (a) Ba usornpeH (0) map MaHcyO OYynuO, ymap CHHTETHK
Kay4yK MIUIa0 YuKapuIaa MoHOMEp cudatuaa UIIaTuiaam.

9 CHyCH-CH-CH, © CHyCHC-CH,
CHs

byraguen oTMIIHMHI ACOCHH CaHOAT yCyJUIapHu
ByTranueH OJIMIIHUHT aCOCH CaHOAT yCyJUIapy KyWHaarumiap:
1. Jlebener ycynu 6yiinda 3TUI CIMPTUIAH OJIHILL,
2. byrannu neruapupinan (Oup Ba HKKA OOCKUYIH yCyIiap OuiaH)
3. Iuponus xapaéuu Cs Pppakcusicuian axpaTtuod OJUILL.
IMupoau3zna onmunaauran C4 ppakuusizad OyTaaueHHN asKpaTHII
Ben3uH Ba OFMPpPOK XOM AaII€HU NTPOJIM3 KIMHTaHAa 3TUJIEH Ba NponuieHjaap OwiaH Oupra
OyramueH XaMm Xocws Oyiaaw, yHM axparu® OJMHMINKA 3Ca THPOJU3 KApaCHUHU MKTUCOIUN
KYpCaTKMYMHHU KyTapaiu.



Byranuen 6unan Ounpranukaa OyTriieHIap, n300yTuiaeH Xocui 6yauo, xamma Ca-GpakCUssHHHT
nuporasfard yMymuil Muknopu 6yitnua 6,4% nan 11,1% raua y3rapu6 Typaau (temmeparypa 780°C
naH 725°C raua y3rapranma).

[Muponus opkamu onuHaguran Cs4 —¢ppakcUSHUHT MyYMKUH OYnran KaiTa ummam
BapUaHTJIapUJaH OMpPUHM KyWMJarmya TaJKWH KWIUII MyMKuH: aBBajo Cs- Ba Cs KymmMyanapHu
nykorum yuyH Cs ¢pakcus pekTuduKacusra ydpatuiaay, CYHIpa y aceTHJICHAAH THAPHUpIam HYIu
OunaH TO3ajlaHaJu Ba KEHMH MHUC Ty3Japu ’puTMacu EpaaMuia xemocopOcusi Wynum OunaH Exu
cenektuB dpuTyBUmIap (Gypdypoi, aceToHUTpUI Ba OOMIKANIAp) UILIATHO SKCTPAKTUB PEKTU(DUKACUS
OwtaH OyTaJlMeH TO3aJIaHA !,

HN3onpen nuuiad yuKkapui
X03Upry BaKT/la CaHOATAAa 30IPEH OJUITHUHT KYHUAArd yCyJlapyd MabIyM:
1) U3onenrannu aeruapupiaii (Oup Ba HKKA OOCKUWIN yCyJLIap)
2) N300ytuienHn Qopmanbaeruara TabCUp ATTUPUO JUMETHIIUOKCAH XOCWJI KWIMII Ba CYHIpa
MaxCyJIOTHH Mapyaa;
3) ACCTOHHU aCeTHJICHTa TAbCHP STTHPHIII
4) TIponuiieHHU JUMEepPH3aLsl KATUIL
AuneTrunjieH UILIA0 YHKAPHIIT
Artcerunen (Y=Y) BUHMIXJIOpU[, BUHMJATCETAaT (IUIaTMacca OJMII YYyH XOM aIlé), aKpUIOHUTPHII
KHMCJIOTa (TOJIa OJIMII Y4yH XOM aIi€), XJOPONpPeH KaydyKJIapWHU OJIMIIAA WIUIaTuiaaau, yHUHr 30%mu
aBTOI'€H CBapkaja capduaHaiy.
ATceTusIeH OJIMIITHUHT OUp HEUTa YCyJUIapu MabJIyM:
1) Kanrcwuii kapOuauaa-;
2) YTieBoopo/1 XOM amécuiaH:
a) METaHHU 3JIEKTPOKPEKUHT KHJIUII yCyJIu OuilaH;
0) perenepaTus mnewiapaa METaHHN TEPMOKPEKHHT KWINO;
B) METaHHU OKCHJIJIA0 MUPOJTH3 KUK OHJIaH.
Kaabunii kapouaian aneTusaeH oJInil
Kanuumii kapOuanan arcermiien onui ycynu XWX acp oxupuaan MaBxya 0yiau0, axaMUSITUHU XO3UPTU
BAaKT/Jla XaM WYKOTMaras.
ATCEeTUJICHHHU OJIMILHM YIIOY yCyJIu UKKM OOCKHYJaH noopar:
1) snexrponeunapaa 2600-3000°C na kanbTcuii OKCHIN Ba KOKCIAPHU UK 60p GUp GMpPHIA SPUTHII
CaO+3C—> CaC+CO
2) KarbTCHid KapOUIHH CYB OWJIaH MIIA0 aTCETUIICH Ba OXaK CYTH OJIMIIL:
CaCyt2X20 —» CX2+Ca(0X):
bupunum peakrcust SHAOTEPMUK (UCCUKIUK IOTUIUIIN OminaH Oopaau) mry cabadmu 1T aTceTHiIeH oyuIn
yuyH s1nekTp sHepruscuHuHr cappu 10000-11000 xBT-coar OYnmO, ymly YyCYJTHUHI KaMYMJIMTH
XUCOOIaHaIu.
Xom amé maHOanapura arceTWseH HIIa0 YMKAPUIIHUHT OOFJIMK SMaciuru (KaabTCUH KapOouau
TPAHCIIOPT/Ia OCOH TAlTWJIA/IN) YIIOY YCYJIHHUHT a3aIuruaup.
KapOuz ycynu 6uiiaH oJIMHTaH aTCeTHIIEH F0OKOPH TO3IHK JapaxacH (99%1aH 1oKopH)ra sra.
YreBoaopoa XoM amécHIaH aneTuJeH 0JIMII yCyJUIapu
Hccuxiuk onub keaui ycyiaura Kapad ymoy ycysuiap Typianya 0ynaau:
DJIEKTPOKPEKHUHT YCYyJIH.
JIEKTPOKPEKUHT —Ta0uMii ra3 (MeTaH)HM KaiTa HIUIaIa HIUIATHIIAH.
2000-3000°C TemmepaTypanu snekTp &iim Tabcupuma MeraH 1600°C raya mcmmm  HaTHKacuaa
aTCeTHJIEH XOCUJ OYynaau.

2CH, —%%%S yCH =CH +3H,

EnexTtp sHeprusHuHr caphu Xyaamu Kapous ycynuaarujaek. AtcetusaeHnu caamoru 50%.
MeTaHHHM OKCH/IJIA0 MUPOJIU3 KUJIHIII
Ymly ycynana MeraH KHUCIOpojA OuiaH apanamTupu® Oup KMCM MeTaH E€KUIaad Ba XOCHI OYiraH
nccHKINK Tydaitmn xom amé 1600°C raya Ku3uiiay Ba aTCETHIIEH O PEAKTCUACH aMalra OITaIN:
11Ys+02 —» 2C2X2+6CO+14X2+C0O2+6X20



Atcerunen canmoru 30-32%.

JKapaHHUHT Y3JIYKCH3JIUIM Ba MAcTPOK SHepreTuk capduap tydainu ymoy ycya SHT Kyn
KU3UKHUII YAFOTaaWU, YyHKH aTCeTWieH OwmaH Oup kKatopaa cuHrte3-ra3z (CO+X2) xam xocun Oynud
OKCOCHHTE3 yCyJIM OWJIaH METaHOJI Ba OOIIKA CIIUPTIAp UILIa0 YMKAPHUIIAA KYITTaHUIIa IH.

Oxcurad muponau3 KWIMIIHA Oup Typu cudaTuga yrieBoJOpPOA Ta3JapUHUHT TOMOTEH
MUPOJIM3UHU KYPCATUIII MyMKHH.

XoM améHUHT OMp KUCMUHH KHCIIOPOJ] OWIaH apajalMacy edysb yTXxoHacuaa EKmino, OyHHHHT
Hatmxacuza raz ~2000°C temneparypara sra 6ynagu. [lednuHr ypra KHCMMTa ra3 OKUMUIa aBBalIaH
600°C raua ucuTMIraH KOJNTaH XOM AamEéHM KUPHTUIAAM. XOM amé NapyaiaHulld SKapaéHuaa
aTCeTHUJICH XOCWII Oymau.

Ymly yCymHUHT a(3UIHKIApH —T1€9b UIIUHUHT KYIPOK Xa(Ccu3muru Ba HIIOHWIMIUTY 0YIHO,
aMMO yHU Taiépnamja yTra YujaMian MaTepuaiap Kepak 0ymaim.

ALEeTHIeHHH 2:KPaTHO 0JIMLI YCYJUIapH
Typmu ycynnap OunaH aneTwWieH OJMHTAHAA YHUHT a3 TapKUOHIard MHKIOPH TaxMUHaH 15% Hu
TaITKWJI KT, aTCeTIIICHHU caiMoru dca 30-50%raga y3rapud Typanu.
Canoar MHKECHIA TUPOIIM3 Ta3apy TAapKUOWIAH IOKOPU KOHTCEHTPATCHSUIN aTCeTHIICHHH abcopOTcus
ycyiu OWMJIaH CEJIEKTUB APUTYBUMIAP EpJamMuia aKpaTud OIMHAIH.
AbcopOuusi ycynu aTCeTWJICHHH TYpJIM CYIOK abcopOeHTnapaa ra3Hu OOIIKa KOMITOHEHTJIapHra
HUCOATaH FOKOPHPOK SPYBUYAHIUTUTA ACOCIAHTaHIHP.
AbcopOuust kapaéHu HapMmall TemIlepaTypana oiud OopwiauO, CeneKkTHB 3puTyBumiaap: H-merwmn
NUPPONMIOH, AUMETHI(GOpMAMUAIapaa Ba macT TemmepaTypa -70°Cma 5ca MeTaHON Ba aTCETOH
SpUTYBUMIIApU EpAamuia onud OopuIaIH.
Ha3zopar caBoJuiap

1.HedTrkumEBHMil cHHTE3 XOM alIENapuHUHT acOCUi MaHOaanapra HUManap Kupaiu?

2. YTieposa aromiiap COHU Hedara TeHT?

3.Tabuwuii ra3HuHT TapKkuOura Kapab Heydara OynuHaau?

4 E¥nux ra3 KOMIOHEHTIAPHHEYYa TypyXra Oy minHau?

5. CytonraH ra3zjgapHy Ba ra3 OCH3MHUHH Q)XPaTUO OJMITHUHT Heya XHJI YCYJIM MaBxKya?

doiigananrad agaduériap pyuxaru

1.Gurevich I.L. Neft va gazni qayta ishlashni nazariy asoslari, 1-kitob, - M.: ximiya, 1979, 208-213 bet.
2.Sardanashvili A.G., Lvova A.l. Neft va gazni qayta ishlash texnologiyasidan misol va masalalar. - M.
2005 71-75 b.
3.M. A. TanarapoB u ap. TexHonorn4eckue pacuer yCTaHOBOK rnepepadboTku HedTh. YuebHoe mocodue
s By30B. —M, Xumust, 2000.-352c.
4. A.I'.CappanamBunu, A.W.JIbBoBa. [Ipumepsl 1 3a1auu 10 TEXHOJIOTUM MepepabOTKH HEPTU U Ta3a.
Vuebnoe mocodue .-M., Xumus, 2004.-256¢

5. A..Cxobno u ap. IIponeccel u annapaTsl HedTerazonepepadboTku U HepTeXuMUu. YUeOHUK JUis
By30B.-M.: OOO “Henpa — busnecuentp”. 2000.-677¢

2-mae3y. Apomatuk yriuesogopoaiap. Hagren yraesogpoponaap.
Pexa:
1 Apomatuk yriieBoAOpOUIapHH OJIHII yCYIJIapH.
2. UnauBuayan apoMaTuK yriaeBoI0pOAJIapHH aXXpaTuO oI
3.ApoMaTuK yriaeBoI0pOAJIap aCOCUIary CUHTE3JIap Ba yJIapHU TEXHOJIOTUSCH
4.Hadren yriaeBogopoaiap KUMECH Ba TEXHOJIOTHSICH.

Tasinu cy3 Ba udopanap: Apeniap, 0eH30J, TOITYO0JI, ITHIOEH30J1, KCUJIOUIAp, apEeHIAPHHU OJIHII
yCyJUIapH,, KaTaanTHUK PUPOPMUHT, YHH HKKUA WYIIH, TUPOIU3 HUYIH, ACTHUAPONMKIN3ANUS (KeHUHTH
JNETHApUpIaml OwWiaH), apeHJapHH aXpaTHIl Ba axXpaTuOd OJHWII,A3e€0TPOI Xaaaml, CeIeKTHB
HKCTPAKLUs, SKCTPAKTUB AUCTIILIALNSA, KCHJIOJUIAPHM @XPaTUII, AJKUIAPOMATHK YIIIEBOJOPOJIAp
onuIL,HadTeHIap, UKIOreKCaHHHU aKpaTuO OJuIL, OEH30JHU THAPUpIIALL,

2.1ApoMaTHK YI/1eBOJAOPOIJIAPHH OJUIL YCYJLIapH



HedTkumé wmnia® 9ukapuin y9yH YIJIEBOJOPOJ XOM amECHIaH apOMATHK YIJICBOJIOPOJIap:
OCH30J1, TONYOJI, STUIOCH30J, M3OMPONIIOCH30J, CTUPOJ, METHICTHPOJ, HadTadWHIAp OJUII KaTTa
axaMusT KacO dTamu.

CHs
CHs CHj3 CHs
CHs
CH
: CHs
benson Toyon Opro-kcunon Mera-kcuion [Tapa-kcumnon

HedTkumé cunTe3n1a apoMaTHK YIriIeBOIOPOIap KEHT KYJUTaHUIIAIH.

Xopux mMabiymoTiapura kypa 40% man opTuk OeH3011 cTUPOJ UILIa0 YMKapuiura (CHHTETUK KaydykK
MoHoMepH ), 20%wu penon omumra, 10%u CHHTETHK ToJia MILTA0 YMKapuiira Ba Koirad 30%u —oBUII
BOCHUTAJIapH MILIA0 YMKapUILTa, 3axapiid XMMUKaTIap Ba 6omkanapra capd Oynaau.

Hedrruména (50-55%) Ttomyon mmacTmaccaiap, MOPTIOBYM MOIANap, OCH30JI OJHUINIA, SPUTYBUH
cudaruaa xama OEH3MHIAPHU KOMIIOHEHTH X0JIU/1a UILIIaTUIa Iu.

Kcunomnapuunr acocuit maccacu(35%mu) sputyBun cudaruna, sHa myH4acu aBUaTCUs OCH3WHU
uIIad YMKapUILAa HIIaTUIa M.

Opro-kcmnon (ray aHTUAPUANM HMIDIA0 YMKApHIa KYJUTaHWIaguraH Ha(TaIMH YpHHUTA KEHT
Mukécna nnartuiaau. Iapa-keunonnan noauedup Tosa Ba MiIEHKA MIUIA0 YUKAPHIL SIPUM XOM aIlIECH
OynMumn Tepedran KUcCIOTACH ONMHAAW. MeTakcuion 3XTuéxra kam capiaHaav: YHH OKCHAIA0
n30(Tal KUCIOTACH OJMHUO, y 3ca IUlacTUHUKATOpiaap HILIad YMKApPHUII Y4yH Kepak; Hu3omeprad
MapaKCUIION OJIaAniIap; FOKOPU OKTaH COHJIM OCH3WHIIAP YUYH XaM KOMIIOHEHT XHCOOIaHa 1.

V30K BakT apoOMaTHUK YIJIEBOJOPOUIAPHU OJIMLIIHMHI acOCHM MaHOAacu KOKCOKMME caHOaTu Oyira,
Ooyana 1T tomkymupaan 10kr ra sskuH OeH307 onMHTaH. BeH3011 Ba YHHHT TOMOJIOTJIADHHU TOIIKYMUP
cMoJacuAard MMKAopu (OM3HMHI YHAaH Oup Oynakmapuua O¥yica-ia, apoMaTUK YIJI€BOJOPOJ
pecypcnapunan Oynran ymOy MaHOaHM MEHCHMACIMK MYMKHH 5Mac, YYHKH KYMHUPHH KOKCIIAII
)apaCHU HMpUK MaciiTabiapaa onubd Oopuiiaay.
Hedt xoMm amécugan apoMaTUK yrJjeBOJIOPOIIAPHHU OJIMII YCYJLIIAPH

X03Upru BakTAa HEPT XOM amI€cuaaH apoOMaTUK YIJIEBOJOPOUIApHU KyHuIaru ycyuiap Ouinan
OJIUIII MYMKHH:
1. HedtHu t1yFpunan-tyrpu ¢paxkTcusiIapuiaH Ba aWpuUM ra3 KOHJEHCATH KOHJIAPUHMUHT
KOHJICHCATIapuIaH akpaTuO OJUII.
2. DHIUA yraeBoaopo] ppakTCHsIIapUHU KaTaTUTUK pUPOPMHUHTH.
3. Ankun apoMaTHK YIVIEBOJOPOJUIApHM Ba IOKOPU apoMaTJIAIITHPWITaH JUCTUIUIATIapHU
JeaJIKMJUIALL.
4. Tyrpunan-Tyfpu XaiWgad oOJIMHraH Ba UWKKWIaMYM JUCTWIATIApHU, alpuM Xojlapja 3ca
«XOM»HE(THU MUPOIU3H.
5. [MapadunnapHu TCUKITU3ATCHUSICH.

Enrua HepT 1uCTHIIATIAPDHAAH aPOMATHK YIVIEBOAOPOAJIAPHH AKPATHO OJIHII
Ym0y apomaTuK yrieBOJOpOAJap OJNMII MaHOAMHM HEPT (QpakTcusiapujia aH4aruHa MHUKIOpAa
apoOMaTHUK yIJIeBOI0poiap Oop OYnraHiarnHa MIUIATUII MaKcaara MyBO(QUKIUD.
IOxopu apomarnamran HedTinap cupacura [lencunBanus (AKI) apomaruxanuur mukaopu 11%raua
Ba ['po3nuit (PO 5%raua).
HlyHuHr y4yyH IOKOpUIa KEeNTUpWIraH ycyn Oy sKMH ypraga OusHuHr PecnyOnmka yuyyH amanuit
axaMusT KacO dTMaiiu.
. Karanuruk pudpopmunr

Hedt acocuparm xom aménaH OKOPH KOHIEHTPALMSIIM apOMaTHUK YIJIEBOAO-POATIApHU
OJIMIIHUHT acOCUi MaHOau KaTaluTUK pUGOPMUHTINP.

Xowm amé€ cudarunia TYFpUAAH-TYFPU Xalganrad OeH3UHHY KyHuaaru TemrnepaTypanapaard Top
(bpakTcusIapny UIIATHIIAU:



Benzon yayn —60-85°C

Tonyon yuyn-85-110°C

Kcumon yayn-120-135°C

Exu 60-140°C dpakrcus pudhopMunTa yupaTuaamm.

Kynnanunaérran pudopMuHT Katanuzaropiapura OOFIHK X0Ja:
1) T'unpodopmunr Ba 2) [Tnardopmunr kabu xapaéuiap y3apo dhapkiaHaauiap.
A) Tunpodopmunr xapaéan 480-540°C temneparypana Ba 15-20at 60cuMIa aTFOMUHHI OKCHAMIATH
MOJUOCH OKCHAM KaTaqu3aTopuaa oiaubd Oopuiagu. ApOMaTHK YTIEBOJOPOJUIAP SHI MYXHMH OJITH
ab30JIM HAQTEH YIJIEBOIOPOJUIAPHH JCTHIPOTCHJIANl XucoOura Ba Oeml ab301M HaQTCHIAPHU OJITH
XaJIKajmMra u3omepiad 0eH30J1 XaMa YHUHT TOMOJIOTJIApHTa aliJIaHHIITY XUCOOHUTa X0CHII Oyamu:

C6H12 . C6H6+ 3H2

Tsiklogeksan Benzol
Izomerlash Degidrirlash
—> —>
CHs Tsiklogeksan Benzol

Metilsiklopentan
Karanutuk pudopmuHr xapaéHuaa BOIOPOI XOCHI OYyiica XaMmKH kapa€H BOJIOpOA OOCHMMH OCTHA
onu0 6opunaau. byHia Koke X0CHiI OYIIUIIK BOJOPOJICH3 MyXUTAArUIaH aHda KaMIup.
Xo3upru caHoatrga TUAPOGOPMUHT TCEBIOCYIONTUPUITAH KaTiaM YCylu[a amalra OIIUPHIAIH.
KaranuzaTop pereneparcusicu y3ayKCU3 amalira OIaju.

b) mnardopmuHr sxapa€Hu KaTtadUTHUK PUGOPMUHT COXACHHUHT KarTa IOTYFUAHP. YOy
xapaéuaa trarnHamu karamusatop (0,5% rturatuHa /amOMUHUN OKCHIW) KYJUTaHWIaIu. xkapaéH 450-
540°C teMmmeparypana, 14-70 ar Bogopon 6ocumuia onud 6opunaau. Yoy skapaéH acocua yina-yua
rUAPOGOPMHUHT PEAKTCUSIIAPH ETATH.

ANOMOIIAaTHHANH  KaTanu3aTtopaa xoMm amé cudarupa 60-120°C 6Gemsun  ¢ppaxrcuscn
WIUIaTHIICa XOM amiéra HucOaTaH apoMaTHK YTriIeBOAOPOIJIApHU canMoru 36,2%Hu, 1y skymiagaH
6enzon—4,2%, Tomyon- 14,5%, kcunonnap- 15,8% HU TalIKWIT KUITAIH.

FOxkopu apoMaTIaIITHPWITAH TUCTHLIATIAP Ba AJIKWJIAPOMATHK YIJI€BOAOPOAJIAPHH
AeaIKWJLIAIL

Ymoly xapaén ['epmanusana 2-)xaxoH ypylmId HUJUIapU KEHT KOpUHM ATWiraH 0ynubd, rokKopu
OKTaHIIM OEH3MHJIAp XaMJa apoMaTHK YTIIEBOAOPOIap OJUII yuyH unuaTwirad. JKapaén OeHzon Ba
Hadramua omum Makcamiapu yuyH AKII nga kenr kymampa omu® Oopwranu. Xopuwxaa ymoy
Kapa€HHUHT Te3 PHUBOXJIAHUIIN OCEH30 Ba HAPTATWMHIAPHU OTHUIIMAl KOJTaHIUTH OOHCIUp.
Jleanmkuyuiam skapaéHUHE 2 TYPH MaBKYAIUP: TEPMHUK Ba KaTaJIUTHK.

Peakrtcus cxemacu:

CHs

+ H2 ‘—_‘ + CHS
Metar

Toluol Benzol

TepMuK neankuuian 750°C na 40at 6ocumaa O6opaau. XKapa€n TemnepaTypacuHu MacauTHPHUII
XaMmJaa OEH30JIHM CaJIMOFMHM OIIMPHIN Makcaaiapuaa agabuérnapaa MoiaubJeH, KoOaabT, HUKEIb
OKCHJJIapU /allIOMMHUN OKcHUIuAa EIOBYWIM KaTalu3aTOpJapHU KYJjall Ba KaTalIUTHUK Jeajuiall
xapaéunan 620°C 1a amManra OUIMPHUIN TYFpHCHAA KypcaTManap MaBikyl. ByHma XpoM Ba aTlOMUHMI
OKCHJTApU aCOCUAru KaTanmu3aTopiapra ad3auiik OepuiraH.
Tyrpuaan-Tyrpyu xaiajrad Ba MKKWIaM4H JMCTH/IATIAPHU MUPOJIH3H



[Tuponus cMonanapuiaH apoMaTuK yriIeBOJOpoAIap axkpaTHO oauHaan. CMOJIAHUHT CaIMOFH XOM arié
Typura OOFIUKIUTHHA aiTuO yTum sxon3aup (13-xaasan):

13-xanBan
[Tuponu3 xoMm amécu Cwmomanunr canmori
(orupnuk% na)
Enrun 6ensun (40-140°C) 20-25
Orup 6ensun (100-180°C) 25-30
Kepocun-razoiin dp. (145-345°C) 30-35

[uponus pexumura yTa Tanabuan 6yaum, sbau Temnepatypaau 720°C man 800°C ra kyrapuim
apOMaTHK yriieBoaopoIapHu caiMoruHu 14,4% nan 81% rada ommimmra om0 Kenau.

[Tuponus cmonacuuy 2 yHanum 0yiinda Kaiita uiiaiuap:

1) dakar EKHIFU MaxXCyJIOTIIAPU OJIUII YYYH,
2) AcocaH apoMaTHK YTJICBOJIOPOUIAP OJIHIN YUYH.
Mapadunaapuu xajaKaaam

Apomaruk yrieBopopoaigap Manb6au cudatuna Poccus tamkukorumnmapu Kazanckuit B.A Ba
OolIKanap TOMOHHU/IaH NapaduHIapHU XAJIKAJaHUIIH jKapa€Hu 2-)KaXxOoH ypyliuraya o4uiras oysicana,
OXUpPrY BakITaya CaHOATra TaJ0MK KUJIMHMAaraH, YyHKH y TE€XHOJOTMK HYKTau Ha3apllaH Mypakkao,
KaTaJn3aTop Te3Ja aKTUBIUIMHU HYKOTaaAM (XpOM OKCHUIUIApU ATIOMUHHMHA OKCUAMJA), KapaéH KUYMK
uIU1ad YMKApUIl KyBBaTUTa 3ra.

Keitunrn #wutapaa xkapaHHM ONJUMPOK amaira OLIMPUII Makcaaula KalHap KaTyiamiu
Kapa€H XakKuna YHHaIMO Kypwiad, OWpoK amabuérnapaa ymoOy skapaéHHH MyBadQakusTaun
YUKKAHJIUTH XaKUJ1a MabIyMOTJIap HYKAUP.

YMyMuil Xoi1a peakTcusl KyHnuJaaru KypHHMILTa 3ra:

CH3‘CH2‘CH2'CH2'CH2'CH3 —>> @ + 4H2

n-Geksan
Benzol
CHs
CH3CHyCHy CHyCHy CHy CHy — > @ 4 4H,
n-Geptan
Toluol

ApoMaTHK YIJIeBOAOPOAJIAPHHU AKPATUI BA a:KPATUO 0JIUIIT

ApOMaTHK yTIeBOIOPOAJIAPHH XKPATUO OTUIIHUHT OUp KaHYa yCYIIapH MabIyM:

1) Pextudukarcus; 2) azeorpon xaiaaur; 3) SKCTpakTUB Xaiaaul; 4) CeJIeKTUB dKCTPAKTCUs; )
azcopOTcusl.

ApoMaTHK yrieBOJOpOJIApHU aXXPAaTUO OJUITHUHT TEKAMIIMIUTHHN aHUKIa0 OepyBuM acocuit
daktopnapu Oy yTapHHHT WIK XOM allI€Aaru KOHTCEHTPATCUSICUTUD.

Nnk xom aména apoMaTUKaHUHT KOHTCEHTTpaTcusicu 10 orupnuk % naH kam Oyica a3zeoTporr
Xaimam ycynu peHtaden 0yamail Konaau; SKCTpaKTUB Xaiaam ycynuaa oca 0y kypcarkud 20%man kam
éxu 80%man opTUK OYNTaHa Ky3aTUiIaan. Arapaa apoOMaTUKaHUHT XOM aIiénarua MUKIopU 5% 1aH Kam
Oy7ca KaTTUK aicOpOeHT EpaaMuaru aacopoTcus yCyinu KyJUlaHUIaIu.

XO03upru BakTa aMaJu€T/ia aCOCaH a3€0TPOIl Ba HKCTPAKTHB XaWJalll, CEICKTHUB IKCTPAKTCHS
yCyJulapu KyJIJIaHUIaau.

A3zeorpon xaMaam



YOy xapaéH (QppakTCUSHUHT HOAQPOMAaTHK KHUCMH METaHOJI-CYB apajammacu OwiaH 3 €xinama
a3e0TPOI apayaniMa XOCHI KHIUIINra acoclaHran 0ynu0, yHIaH apoMaTUK YIIIeBOIOPOATAp Xaiimarn
OpKaJIM aKpaThO OJMHUIINA MyMKHUH.

CesleKTHB IKCTPaKI U
buzna Ba Xoprxkaa SHT Ky TapKajiraH dKCTpareH AueTrieHrIukons (JAED) aup.

EXCTpakTCUSIHUHT MOXUSATH —apOoMaTH3aTCHsUIAHTaH OCH3WH Ba CEJICKTHUB J3PUTYBUM Kapama-
KaplIM OKUMJa KOHTaKkTAa Oynanu, OyHIa apoOMaTHUK YIieBOJIOPOAJAp IpUTMara yTaau, HOApOMAaTHK
YIIIEBOAOPOAJIAp 3ca dpUMaran xonja Konaau. CyHrpa spuTMazan apoMaTuK YIrieBoJOpOuIap Xaiaao
axparud onmHAH (9-pacm).

PudopMuHT KaTanu3atu 1-pekTHdUKATCHOH KOJIOHHAra SHIMI KaitHoBuu dpakrcus (58°C) man
Xalam OpKaau aXpartuil ydyH rooOopmwiagn. DpakTCUSHUHT OFHpP KHUCMHU KOJOHHAHUHT KyHuU
KHUCMUJIAaH 2-eKCTPAKTCUOH KOJIOHHara KUpuO Kenaau. YOy KOJOHHAHUHT IOKOPU KUCMHTra
JTUETHJICHTJIMKOTBHUHT CYBJIH dpUTMAacu Oepuiaan. MakcuMal CeleKTUBIMKHU TabMUHIIAI MaKCaIu1a
2-KOJIOHHara 5-KOJIOHHA MacTHIaH peTCUpKynat 16opub typunanu. 2-KonoHHa TenacuaaH OJIMHAAUTH
paduHAT 3-KOJOHHAra IOBWIN YYyH FOOOpHIAIM, MACTHIAH 3Ca IKCTPAKT S5-OyFiaaTruy KoOJOHHAra
KYHATWIIAIM. Xaihgad axpaTuO OJMHraH apoMaTHK YIVIEBOJOPOJIap S-KOJOHHAHW TemacuaaH O-
Xaimab axxparuO ONMHraH MaxCyJaoTiap NMPUEMHUTHUTa Keiaau, Oy splaH 3ca axkpairaH cyB 3 Ba 4-
IOBHIII KOJIOHHAJIApUTa KEeTaIu.

ApOMaTHK YIIeBOJOPOUIAp apajlalliMACUHUHT OWp KHUCMH S5-KOJIOHHAJAH JKCTPAKTCHOH
KOJOHHAra KaWTapuiagyl OpTUKYAa KOJITaH KHCMH 3ca 4-I0BUII KOJOHHACH OpKaIM IyXTa
pexTuduKaTcuara WyHAITUPHIAAA. 3-KOJIOHHAHUT Tela KUCMUJIAH JIeapOMaTIAMITUPHUITAH KaTaln3atr
onuHaau. BeH301, TOMyos, KCUIOIJIApHU a)XpaTUO OJMHHILI Japa)kacl yJapHM WIK XOM aménaru
Mukgopura kapad 93-99%Hu Tamkwi KUjaaad. AUETHIICHTIMKOIb: XOM almé HU OFUPIIMK HUCOATIApH
10:1 mag 14;|1 rayva.
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9-pacm. PudopmMuHT KaTamu3aTHIaH apOMATHK YIIIeBOIOpOIapHU qudTHieHTIuKos (JIEDN) épmamuna
SKCTpaKLUsIAll IPUHLIUIINAI CXEMACH.

1-xom amé Taif€pmamr  peKTUPUKATCHOH  KOJIOHHACH; 2-€KCTPAKTCHUOH KOJIOHHa;  3-
JieapoMaTU3aTCUsUIAaHTaH KaTaJdu3aTHU OBHII KOJIOHHACH; 4-1eapoMaTu3a-TCHsUIaHTaH KaTajau3ar
KOJOHHACH; 41-apOMaTHK YrIeBOAOPOIAPHHI IOBHII KOIOHHACH; 5-GYFIaTHIT KOTOHHACH; 6-Xaii1a6
aXpaTuO OJIMHTAaH MaxCyJa0TiIap NPUEMHUTH.

JIneTuneHrnukonp OWiIaH OSKCTPAKTCUS KWIMIIHMHT KaMYWIMKJIAPH: OJKCTPareHT cap(UHUHT
KaTTaJluTd, pereHepaTcus KWIMILIra IOKOPH HHEPreTHK capduap, YHH dTapau OyamaraH IOKOpH
CEJICKTUBIIUTH.



Xopwkaa OSKCTpareHT cudaThaa TPUETHICHIJIMKONb, CyrbdoiaH, MoHoMeTuiadopmamua, H-
METWJIMTHPPOIUIOHHY CYBAArH IPUTMACH KYITAaHHIIAIH.

IKCTPAKTUB THCTULISIIHS
ExcrpaakTuB IUCTWIIIATCHSHE Ty0 MOXHSTH KyHHAarudagup. DKCTPAKTUB AUCTUJUIATCUS YUHHUU
KOMITOHEHT- (DEHOJ WITHPOKHAA OJaM0 Oopmiand. ApoMaTHK YIIIeBOJIOpouiap OuiaH Oupra (eHomn
KOJIOHHA KyOuJa apoMaTUKaHUHT y4yBUAHJIUTH MACalUIINA XUCOOUTa KOJIA/IH.
deHonmaH apoMaTUKaHU Xaiaad axxpaTrO omHaM, (HheHOM dca KapaéHra KanTapuiiaim.
VYraeBogopomnapun apanammacud (M) 1-kononHara kemaam, y 3pra cod, SHIH Ba jkapaHra
Kaiitapuinrad ¢enon (BU) kuputrnaay.
EXCTpakTuB AUCTHIUIATCUSHY COIANIAIITUPUIITAH cXxeMacH Kyiuaaruda (10-pacm)aup:

% Y
A 4

10-pacM. IKCTpaK: dB THCTHLIANUS COMTATAMTUPHITAH CXEMACH
1-excTpakTUB Xalall KOJIOHHACH; 2-apOMAaTHK YIIIEBOJOPOATIAPHU aXKPATUO OJIMII KOJIOHHACH.
1-KosonHa rokopucHiaH HoapoMaTuk yriaesogopomiap (M) unkanu, nmactuaan 3ca apoMaTuka+deron
(M1M) uukub 2-xonoHHara apomatuk yrieBojgopoanap (MB) vu axpatud onuin yuyH Oepunanu: 2-
Kononna tyounan axxpanu6 unkaérran ¢penon (BU) cod, suru denon (B)owmnan kymmnubd 1-komoHnara
oopaau.

Kceunosnapau axpatud oamni
Kcunonnapan axpatu® oiauil MabiyM KUHMHYMIMKIApra sra, yyHKH (pakTCHOH TapkKuOra
KHpraH yrieBoAopouIap ¥3 pU3MK Xxoccanapura Kypa xyaa SKuHAupiap.
Kyiinga xcwion ¢pakTcuscu TapkuOMra KupraH YrieBOJOPOJIADHUHI KalHaml Ba Mys3Jaml
temneparypanapu (°C na) kenrupunran (14-xagsan):

14-xxanBan
Komnonentnap | Kaiinai Mysznam
Temmneparypacu, °C Temmneparypaci, °C
O-Kcunon 144,4 -25,23
M-Kcuion 139,1 -47,97
[1-Kcunon 138,2 +13,23
Erunbenson 136,2 -95,09

Kcunon ¢paxkrcuscuHr MHAMBHIyal yYIJIEBOAOpOAJApra axpaTHII KyWuJaruya amanra
omupunaau (11-pacm).
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11-pacm, Kennos ¢ppakuusiciHU HHAMBUAYAJ YIJIEeBOAOPOAJIAPra a:KpaTHII MPUHIMITHAJ
cXeMacH.
1- o-KcuUONMHYU aXpaTUIl KypUIIMACH; 2-eTHJIOCH30JIHU aXXPaTUIl KypHUIMACH; 3- M-KCHJIOJIHU a)KPaTULI
KypuiMacH; 4- m-KCUJIOJIHA aXPaTUIIl MAaKCaJAUJAard XoM aliéHu Taiépail KypuiaMacu; S- M-KCUJIOIHU
XpaTHUI KypHIMacH.

Kcunomnap apanammacu 1-kononnara opro-kcuionau (MUHN) axparu6 onum yayH kenaad. 1-
Kononna Ttemacunman wmaxcynotrnap percupkyiast (MB) Ownan apanamran xonaa 2-KOJOHHara
sTwiiOeH30Hn  (B) axparu0 onum ydyH Kenmamd, 2-KOJIOHHA TyOwaaH xoMm amé 3-ammapatra
Kpuctajumm3arcusara 6opanu. by spna n-kcwnon (BUM) axpanaam, xupa sputma (BUMU) sca 4-
KOJIOHHAra KeiaJad, KOJOHHA TeHmacHJaH I-KCWJIOHHM KYIIMMYa aXpaTHO OJHUII Y4yH 2-KOJIOHHara
o0opunaérran percupkyiar (MUB) uukapu® onwmnanu, 4-xonmonHanaH umkaérraH kommuk (MX) m-
kcwtoaHM (X) Ba KOJIIUK KCrinodl ¢pakrcuscuan (XM) axparud onui yayH S-anmaparra KUpaiu.

Kentupunran cxema m-KCUJION Ba 3TUIOCH30JIHH IOKOpPH caiMoKiaa 88 Ba 99% (xom aménaru
yIIapHUHT MUKJIOpUTa MOC X0JIJ1a) OJIMII UMKOHUSTUHU Oepajiu.

Kcunommapuu axpaTu® ONMITHUHT SIHTU OPTHHAN YCYJIM SMOHUsAIA WILIA0 YUKWITaH. Yoy
ycynna HE.BEs apanammacu kynnanuiau0, qacTaBBaj YHUHT €paMua XOM améaaH M-KCHIION TyJia
skerpakrcusnananu (0-10°C), xonran yrieBomopomiap pekTudHKaTcuaga ocoH axkpamann. HF.BF3
KOMILIEKCHHHUHT fHAa GMp STHTHOOPHHHM TOpTaAuraH xXoccacu: Temneparypanu 100°C raua xyrapuica
METaKCUJIOIHHU OPTO- Ba Mapa- KCUJIoJIapra M30MEpU3aTCUsCH amalira olla/iu.

AJIKWJIAPOMATHK YIJ1€BOAOPOAIAPHH OJIMII

Hedrkuména ankunmapomaTHK YriaeBOAOPOJIApAAH 3HI Ky KYJUIaHWIAQJAUTaHIapu —eTWiI- Ba
M30MPONUI-OeH30IIapaup. YIap CHHTETHK KaydyyK MOHOMeEpIapu OYJIMHII CTUpPOT Ba a-
METWJICTUPOJUIAPHU OJUILAA XOM amié cudarua MiiaTuiaaau. Y HIaH Tallkapy OKCHJUIall Hyau OunaH
u3onponuideH3onaan GpeHon (CHHTETHK CMOJIa Ba IUIacTMaccaiap XOM amiécu) Ba aTCeTOH OJIMHAJIU.
AnKunapoMaTHK yIJIeBOJOpoAiap OEH30JIHM 3TWIIEH Ba NMPONUJICHJAap OWJlaH aJIKWUIall PeaKTCHSICH
épaamMua oJNMHAIN:

CHZZCHZ CHZCH3
80—120°¢ .
AlCl3 Etilbenzol
CHZZCH—CHg /CH3
Benzol — 90% CH
70—90°C \CH,

Izopropilbenzol

Ankwmram ckapaCHu yayH Karanmzatopiap cudatuma cyabdar (X2C04), dochar (XaI104),
Bogopoa propun (XP) kucnoranapu, xamaa amomunuii ximopus (AnCns) Ba pyx xjopua (3uCiz) map
XU3MAT KWIUIIA MyMKHH.

Anxunnam sxkapaéan Poccusina kyhummarn mapoutiapia AnCrz KaTanu3aTopiauruaa oiaud
Oopwirad: OeH30i1: ojeduH HUCOATH EHAKU MaxCyJoTiap XOCHJ OYJIMAacIWTHHH Hazapja TyThuo 2:1
MoIsap HUcOaTAa; peakTop cudatuaa KOJIOHHA ONMHUO, YHUHT Oananpmuru 12 m, nuametpu 1,4 6ynraH.
KonmoHHaHUHT MYKU KUCMH SMaJJIaHTaH Ba acOecT 3uwiarnwin QuistHeTcnap OmiaH OMpUKTUpHITaH 4T1a
3BEHOJIaH TAIlIKKWJI TOoNraH. bolika Xomnapaa Koppo3usgaH XUMOSUTAHUII YYyH TpauT TuiuTaizap Ouinaxn
¢dyrepoBka KrumHaaU. KOTOHHAHUT y4 CEKTCHUSICH UCHTHIII Ba COBYTHUIN MAKCAJIapy YUyH “KyHIak” Ka
3ra, aMMO HCCUKIWKHHUT acOCHUN KHUCMHU OCH3OJHUHT OUp KUCMHHHUHT OYFIAHUIIA XUCOOUTa 0iub
YUKAO KETUIIaqH.

Hadren yriesogopoaiap

HedTruména HadTeH yrieBoaopoaiapaan SHT KT Kyutanuwiaaurand Teukinorekcananp (CeXa2).
Heiinon Ba xampoH uMIutad 4yMKapuinga TCUKIOTEKCaH MK XOM aménup, Kyin 00cuMaa MOTUETHIICH
UIIa0 YMKApUIIIA 3ca SPUTYBUM cudaTraa UIIIaTHIIAIH.

TCuknorekcan wnulad YUKAPUIIHUHT 2 acocuid Wynu MaBxkya: 1) yHH Top O€H3HH
dbpakTcusutapuaH axxpatud oy, 2) OEH30JHU THAPUPIIA0 aXpaTHO OJIHIIL.
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Iuxaorexcanuu Top 6ensun ppakuusaapu (68-85°C) nan axparud omim
Poccusna Cypaxan Ba sMOeH HedTiapu HadTeH yriaeBogopouiapra 0oif (6eH3un ¢paxrcuscuaa
7,4% Tcukinorekcad, 4-6%raya METWITCUKJIONEHTaH Oop). AJIOMHUHUN XJIOpUJ KaTalu3aTopuia
80°Cna GemsuH (pakTCHACHAArM METHITCUKIONEHTAHHM M30MEPU3a-TCHSIA0 TCHKJIOreKCaHTa

aﬁHaHTHpHHaﬂH .
80° ¢
—
AIClI;
CH3

beH3o, H-rekcaH, METHIITCUKIIONICHTAH B @ TCUKJIOTeKCaHIap ¥3apo a3eoTpon apajaiiMa XOCHI
KWWK OouC pekTuduKarcus ycynu OunaH OeH3WH (PpaKTCHSICHIAH TO3a TCUKIOTEKCAHHU aXpaTuod
onum uMKoHMSITH WYK. Llly cababnu TCUKIOreKCaHHM MeTaHOJI OWIaH a3eoTpoIl Xaijamn OpKaiu
(TcUKIIOTeKCaHHH TO3aMUTu-91%), €ku cyBcu3 peHon OunaH 3KCTPaKTUB Xaaam Wy OuinaH axparud
OJIMHAM.

Ymby ycymiap 10KOpH 1apaskai T03a TCUKIOTEKCAHHU OJIUINTa MMKOH OepMaiiiu.

beH30/HM rHAPUPIA0 TCHKIOTeKCAH MILIA0 YHKAPHUIIT

Benzonnu ruapupnan Kyinaara TeHriama opKaiu udoganaHaim:

©+3H2ﬁ© +Q

XKapaén kyn MUKIOpAAa MCCUKIUK aXpanuOd yukuinyd Owian Oopaau. XKapaéHHu niapouTiapu
TaHJIaIl WIK XOoM amé 0eH301Hu cudarura OOFIHK.

Kokcoknmé O€H30/IMHM WILIATWIraHAa, TapKUOWaa aH4YaruHa OJTHHTYTYPTIH OWPHKMAaU
KymuMy4agapu Oouc xapaéH HHUKEIb, MOJIHOJEeH, KoOanbT cymbhummapuaa oaud Oopmmagu. Ymoy
KaTaJI3aTopiiap OJITUHTYTYPTIN OupHKMainap OWiaH 3axapiiaHMaiIuiap, aMMo yiiap KaM aKTHUBJIMKKA
sranuKIapy cababmim sxapaén rokopu Temmeparypa (350-370°C) Ba 6ocum (300at) ma omub Gopumamm.
YOy mapouTiapaa ruipupIaam Ouinan Oupra rupoTo3aIall XaM KeTa/IH.

JKapaéH HuKeIM Ba IUIATHHAIM KaTtamusatopiap mmrupokuaa 150-200°C temmeparypana Ba
50ar raya 6ocumua onub Oopuiiaan, OMPOK XOM aména KaTalIu3aTOPHH 3aXapJIOBYM OJTUHTYTYPTIIH
OupukManap Oynmaciauru Imapt. [wapupraiga HIUIATHIAJUraH BOJOPOX XaM OJTHUHTYTYPTIH
OupHKMaliap/iaH To3aJlaHTaH OYIIUIIN KepakK.

Ha3sopar caBoJiap:

I Apomatuk yriieBoAOpOUIapHU OJIUII KaHIal ycyJapyu MaBxya?

2. UnpuBuayan apoMaTuK yrieBoA0pOAJIapHH aKpaTUO OJUII HyJIJIapUHUA alTHHT

3.Apomatuk yrieBoaopoaap acoCHIaru CUHTE3ap Ba yJIapHU TEXHOJIOTUsICHHUMaJIapAaH uoopar?
4. EkcTpaakTUB AMCTUIUIATCUSHU TYO MOXUSTH HUMaJaaH ubopar?

doiigananran agaduériap pyixaru
1.Gurevich I.L. Neft va gazni qayta ishlashni nazariy asoslari, 1-kitob, - M.: ximiya, 1979, 208-213 bet.
2.Sardanashvili A.G., Lvova A.l. Neft va gazni qayta ishlash texnologiyasidan misol va masalalar. - M.:
2005 71-75 b.
3.M. A. TanarapoB u ap. TexHonmorndeckrue pacieT yCTaHOBOK mepepadoTku HedTu. YuedHoe mocodmne
s By30B. —M, Xummwst, 2000.-352c¢.
4. A.I'.CapnanamBunu, A.W.JIbBoBa. [IpuMeps! 1 3aaun Mo TEXHOJIOTHH NepepadoTku HedTH U rasza.
VYuebnoe mocodue .-M., Xumus, 2004.-256¢

5. A..Cxobno u ap. IIponeccel u ammapatsl HedrerazonepepadboTKu U HEPTEXUMHUU. YUEOHUK IS
By30B.-M.: OOO “Henpa — buznecuentp”. 2000.-677¢



3 — mae3y. YriieBOAOPOAJIAPHU OKCH/IJIANI.
Pexa:
VYTIeBOIOPOITapHA OKCHTAII.
CrmpTinap unurad YuKapul.
[Tonronedunnap uiad YNKapHIIL.
[Tnactmaccanap unuiad YUKapuul.

Tasinu cy3 Ba wmOopajap. KUCIOPOJA CaKJIOBYM OMpUKMaiap, YIIIEBOAOPOJIAPHU OKCHIJIAII,
CHUpTIap, aipACTUANAp, OJAWA KB Mypakkad »ddupmap, Kyiu mnapapuHIapHH OKCHJIAIIL,
dbopmanbAeTHI, METHII CIIUPTH, CUPKa KHCIIOTA, alelaibIer i, CYIOK MapaguHIapHU OKCHIUIAI, YHU
NPHUHIUIAAT CXEMaCH, CHHTETHK €F KHCIOTalap, TEXHOJIOTHSCH, OJICPUHIAPHU OKCHIUIANITHIICH
OKCHJIY, TIPOTIMJICH OKCHUIH, OJe(HHIIApIaH albICTH/ Ba KETOHJAp OJMII, aKpPOJEWH, AJUIHJ CIUPTH,
AKPUJIOHUTPWII ,apCHJIApPHU OKCHJUIaNI, OEH30W KHCIOTAaCH, MaJeWH aHTHIpUIH, (ran aHTHIpHIH,
TepedTan KHUCIOTa, YHH OJMII YCyJUIapH, MOHOMeTHiTepedTaoar, AuMeTHiATepeK(dTanat, (eHol,
alleTOH, KyMOJI YCYJIHM, HW3MPONWI OCH30JHH, (EHOTHH OJIMII YCYJUIapu, aIuliH KHCIOTa,
IIUKJIOT€KCAHOJI, MKIJIOTEKCAHOH, CIHUPTIIAp UILIa0 YUKApUII yCYIJIapH, THApaTanus, TEXHOJIOTHSICH,
cynb(ar KUCI00Ta, THIPATAIHS OOCBIMYIAPH, aTKWICYIb(haTiiap, 3TUICH, PONUICH, H30-0yTHIICH, H-
OyTHJICH, MOHO-Ba JUAIKWICYIb(QUTIAp, THAPOIHU3 ,U3U-TIPONWIT CHHPTH, TEXHOJOTHACH, MAarHUi-
OpraHuk OUpHUKMaiap acocuja CIHUPTIAP, HKKH aTOMIIHM CIHPTIIAP, STHICHTJIMKOIbCHHTETHK MINICPUH
uniad YMKapHIl, TIIULIEPUH, aJUTAI XJIOPU, aKPOJICHH, FOKOPH EF CIUpPTIIap.

el A

Kucaopon cakjioBun MaxcyJa0T/1ap HILIA0 YNKapHuIl
Kucnopon cakioBun MaxcynoT HIIad YMKapHINra KUCIOoTalap, CIUpTIap, adbIeruaiap, KeToHIap,
oneuH OKCHUIapH HWILIa0 YUKapuiuiap KAPHO, SHT PHUBOXKJIAHTAH Ba HHPUK HePTKUME wHIuIad
YUKAPUILTA TAALTYKIUUD.

HedTkumé cuHTE3n CaHOATMHMHI PUBOXJIAHUIIM OKMOaTWga Kynm OOCKUYIM Ba IOKOPHU
OynamaraH Te3nuK OunaH OopyBuM TaOWMUN OKCHUIUTAHUII , (PepMEHTATHB OMXKFUII, HOOPTaHHK
OKCHJUIOBUMJIAD TabCHUPHAATM OKCHJIAII >KapafHiapu YpHUTa Y3IyKCH3 cxema Oyitmya onaul
OOpHITYBYH YTIIEBOIOPOAJIAPHH KUCIOPOA OMIIaH OKCUIJIANI JKapa€HIapyu KUPUO KeJIu.

Hedrkumé canoatu HedT Ba ra3HUHI YIJIEBOJOPOJIN XOM allIECH acoCHla KUCIOPOJ CaKJIOBUU
MaxCYJIOTJIApHU OJIMII >KapaCHIApUHU Y3IAIITUPIU Ba 11y OOMC Ky MUKIOpJa KUMMATIN O3UK OBKAT
XOM aIéNnapuHu 0301 ITIU.

Kucnopon cakimoBuM MaxcylnoOT/IapHU HILIA0 YUKAPUIIHM HWKKH acoCUi Typyxra Oymuil
MYMKHH:

1. YrueBonopoytapHu OKCHJTAIIT
2. Kucnopon cakjioBuu MaxcynoTiap (acocaH CHUPTIAP)HU OJIMIIHK OOIIKA yCyJJIapu: THAPATaTCHs,
ruipodopMIILIaLI Ba OOIIKaIap.

YriieBoaopoAIapHH OKCH/JIALI

VYrineBoJopoUlapHd  OKCHJUIA0 KUMMATIM MaxcyloTiaplaH &F choupTiap Ba KHUCIOTanap,
oneduHIapHU OKCUIHU, GEHOII, AUITUH KUCITOTa Ba OOIIKaIap OJIMHAIM.

bupox yriaeBonopoanapHM OKCHUIAII JKapa€HiIapyu Y4yH JKUAJWKA y3Ura Xoc KaMYMIIUKIIap
MaBXKy/I.

bupununiaH, yrieBoopoATapHA OKCHJIJIAHUII >Kapa€HU OJIaTAa 3aHKUPIU PaAUKaT MEXaHU3M
Oyiinya Oopaau: paauKauiap WIK MOJIEKyJIaJapHU Jyd KelraH HyKTajapura aTaka KWjaaau, okubarna
OKCHJUIalI XapaéHu Ky WyHamuiiap Oyiinya , sbHU HOCEJIEKTUB KETa/Iu.

WxxuHungaH, okcuuianl ycu® OOpyBUM SK30TEPMUKIUK OMilaH OOpaau: OKCHJUIAll KaHYaJIUK
gyKyp Oopca, HIYHYaTWK KYI HMCCUKIUK aXpanuOd YWUKAIW, UIYHUHT yYyH OKCHJIAII KapaéHUHU
OomutaHFud OOCKHUWIAp[a TYXTAaTHO KOJWIN KWWHWH, [y OwiaH Owpra OupuHYM OOCKUWIapaa
OJIMHAETIaH OKCHJUIAII MaXCyJIOTIapy SHT KUMMATIM XUCOOTaHAH.

IMapadun yriieBoaopoJIapHu OKCHIJIAI
Nnk xoMm ameéra OofyIuK Xosiga napaduH yrieBOAOPOAJApHU OKCHAJIAII KapaéHUHM 3Ta ¥3apo
MYCTaKWI TypyXJiapra Oyauil MyMKUH:
1) Kyiin napaduH yrieBogopouIapHu OKCHJIIAIL,
2) Cyrok C10-C20 mapadu yriaeBoa0poyIapHi OKCH/IALL,



3) Karruk C2o-Cso mapadus yrieBoaopoaIapHu OKCHIIAILLL,
Kyiin napadguH yrieBoaopoajiapHu OKCHAIAIT
Kyitu mnapadun yrieBonopoafiapHU OKCHAJAIIZaH Makcai-GpopMadblIerus, CHUpKa KHUCIIOTa,
aTCeTaJIb/ICTH]I, METAHOJI Ba OOIIKAa KUMMATJIM MaxcyJaoTiap onumaup. OKCUAIaI Te3Urd MeTaHJaH
OyraHra TOMOH opTHO Gopasu.
MeTaHHM OKCHAJIALT

MeraH OKCHIJIaHTaH1a KyWUAaru peakuusiiap KeTaau:

CH4+1/2 O2 — CH3OH+62 kkan/monw

CH30OH+1/2 O2 — CH20+H20+70,47 kxan/monw

CH20+1/2 O2 — HCOOH+131,45 xxkan/monw

HCOOH+1/2 O2 — CO2+H20+115,69 kxan/monw
MeTaHHU TYFpUIAH-TYFPU OKCUUIAIIHM KUWMHYMIMIH IIyHJAAH UOOpAaTKH, OKCUIUIAII YYKYpPJIUTHMHU
omuIy OujaH »apa€H TE3JUTH Ba HCCUKIUK 3¢dektn Tobopa ycubd Oopamu. By aca oxcummamr
KapaCHUHU Kepakid 00CKMYHNAa TeMIepaTypanu Oomkapud Typuiiay Kuitnanamtapaau. Ly cababmu
Oup yTulIla METaHHU KaMpPOK KOHBEPCHUSI PEAKTCHSICH aMalira OIIMPUIIAU, PEaKTopa 3ca PeaKTCHs
MaxCyJOTIapUHH KHCKAa BakT OVIMIIMHUA TabMHUHIAHaIU. PeakTcusi IOKOPHUPOK OocuMaa a3oT
OKCHJIapU WHUTCHATOPJIApU HUINTHUPOKUAA Onub Oopuianud. Xap JAOUM OKCHUJUIAIl PEAKTCUSCHHU,
nopTiam XaBpu OOp KOHTCEHTpATCHsUIap XOCHJ OYIUINIMHU OJJMHM OJHII MAaKcaauaa, OpTUKYA
MUKJIOpJa YTIIeBOAOPOIap OunaH oiaubd Gopuiaau.
Meranan 360°C temmeparypama, 100ar Gocumma, azor okcummapu (0,08%) MaBKymINTHAa Ba
MetaH:kuciaopon=9:1 (uucbar) na oxcuanaranga 17% UYsO0X Ba 0,6% Y20 onunran. Atmocdepa
6ocumu Ba 600°C ra sSIKMH Temmepartypa, a30T OKCHINAPH MIITHPOKUAA 35% ra AKuH (HOpMATbIerts
(peakTcusira KUpUIITaH METaHTra HUCOATaH) OJMHTaH.

Hedrkumé canoatmma dopmanpaerua wunniad YUKapuil HWUPHK Kyiamiapra eTau. BHpOK,
MeTaHHM OKcu1ad (opMambIerua OJNUII KUHUHYMIUKIAPU acocaH MeTaHHM ymly ycyn OuiiaH
onuHuIMra cabad 6ynau. bynaa skapa€n Kyiugarnda aMmanra OnIupuiIaIm.

bupunun 60ckuya METaHHU KOHBEPCHUSICHHU CyB OyFu OmiaH onub 6opunaau:

CH, +H,0—2023%0s ,co 4 3H,
CH, + H,0—122%0sNi_ 00 4 3H,

XOCI/IJ'I 65'/JIFaH CHHTE3- IrazfaH MCTAHOJI OJIaAruJIap:

CO+2H, —> CH,OH + 26,5kkal/ mol'

Peakmmsian  370-400°C  temmepatypana, 250-300 ar Gocumma 3HO-Cp,Os okcmp (opmanaru
KaTaJn3aTop UIITHPOKHUaa 011l 6opaaunap. MeraHon canMoru 85-87%Hu Talkuia KUIaau.
[y Ounan Oupra peaxtcust maxcynorinapu 2%raua gumeTws 3¢upH, 1% raua 0Kopu cnupTiiap Ba
OOIIKaJIapHU 3 HYMTa OJIa 1.
Meranon uniad YMKApUIIHUHAT KatTa Kynamaanuruaun (macanan 1967 imnna AKII ga 1,5 miaH.T) Ba
dopmanbrerugHl  HepTKMMEDArd MYXMMJIMTMHU ~ XUcOoOra oOJraH Xojijaa JUMETHId(UPUHU
dbopmanbieruara KaiiTa uiian )xapaéHu UIutad YNKUIraH:
(CH3)20+02 — 2CH20+H20
YKapaéu 450-530°C Temnepatypasa, atmocdepa 6ocumuna WO3 KaTanu3aTopuia KeTau.
CuHre3-ra3fjaH OJIMHraH METAaHOJHHU OKCHIa0 Aeruapupiaml uynu OwiaH dopMarbaeruara
allaHTUpHUIIAAN:

Y30X+1/2 Oz = Y20+X20
YKapaén kymym karammaropr umtupokuaa 600°C xapopatna ommb Gopunamy. Peaktcnsra KHpumran
MeTaHoinra HucOaran ¢Qopmampaerun caiMmoru  90% ra  osragu. Iloprmam  xaBdura sra
KOHTCEHTpATCUsUIapra yam Oepull Makcaaujaa peakTcus cyB OyFiapu OuiaH 4YanmumTupud oiaud
Ooopunaau.



Oxkcuanan >xapa€Hu yU4yH 3TaH amaija KyJulaHUJIManIu.
IIponan Ba OyTaHHU OKCHU/JIAILL

[Iponan Ba OyranHm oxcummam 430-450°C Ttemmeparypama Ba 7-10 ar Gocumpa oaub GopHmaim.
Oxcuanam Hatwxacuaa popMarbaeru, aTCeTaTbIeTHA, AaTCETOH, METUII-Ba STHJI CHHPTIIApH Ba OOIIKa
MaxcyjloTiap OJiMHagu. bocuMm omumM OuiaH CHOUPTIAPHU CaJIMOFH XaMm oprtaiu. OKCHUIAIOBYM
cudaTuia KUCIopo Kyalanunaau. byranum amomunnii docdaraa 410°C temmeparypama Ba 20 ar
0ocuMza OKcHJUIaranja peaktcuss maxcyiorinapuaa 13% wmeranon, 22% dopmanbsaerun Ba 3%
aTCeTAIBJACT U] YUPaUIH.

Karop xomrapaa oxcuanamra HWHIMBHUIYyald YIJIEBOAOPOUIap 5Mac, Oanku Hymgom ras
yupatuiagd. XaMIyCTIMK JapiaTiapuaa Unuad uMKuirad ycyn Oyimua 1m® ifymmom rasmam 125r
dopmanbaerua Xocun Oynaau, my OuIaH GMpraaukaa IKopu Kamiopusamuk (400kxkan/m®) sHepreTuk
EKWIFu cudaTuaa UIUIATIIYBUM MUuiatud OynuHran ra3 onunamu. Kapaéu 0,2% HO unurcuatopu
umrupokuga 600-700°remnepatypana Ba 0,10-0,15 cexk KOHTAKT BaKTHAA OIUO GOpUIAIM.

Cytok ¢azana mporas Ba OyTaHHM OKCHJIANI kKapaéHH KaTTa KU3UKUII YHUFOTAIu. XaMIYCTIHK
nasnariapuna (P@)na unurad yukuiaran OyTaHHH OKCHAIA0 CHpKa KHUCJIOTa OJIMII KapaéHU KOOAIbT
8KHM MapraHeTC Ty3JapH MIITHPOKHAA CHpPKa KHCIIoTa MyxuTH mapoutuaa 165-170°C Ba 60 at 6ocumua
amanra omupwiaad. CHupka KHUCIOTa OJHUINHUHT Ym0y ycynu OOIIKa XamMma CaHOaT YCYJUIapu
(arceTambaerugHU OKCHUIUIAIN, OTWJI CHOUPTUHU OKCHIJIAIN, KETEeH OpKaJId AaTceTOHJaH) ra
TaKKOCJIaraHa UKTUCOIUH HT ad3aiaup.

Cupka KHcnoTa ONMUITHUHT OyTaH Kalu sxmu xoM amé€ 6ynran Cs-C7 mapadun yrieBogopoaiap
CaKyIoBuM, KaiiHam Temmeparypa uerapacu 30-90°C 6ymram sHruI Ba TYFpUIAH-TYFpH HedT
bpakTcusIapu XaM Xu3Mat Kujiaiu.

OKCHNAIIHKE MapraHeTc, KoOaiTh €K BaHaaWil Tysnapu kKaTanmsatopumaa 145-215°C, 42 ar
6ocumaa onubd Gopuaay.

Poccus deneparcusicuzia cupka KUCIOTAHUMHI KaTTa MHUKIOPH aTCeTAIbAETUIHU OKCUIIa0
OJIMHTaH.

Cywok napauH yrieBogopoAJIapHH CIUPTIApra OKCUAJIAlL.

Cyrok napaduH yriieBoAOPOJIApHU OKCHAJIAII CHHTETHK IOBUII BOCUTAIApHU UIILIA0 YUKApHILIA
3apyp xom amé 6ynran Cio-Cpo oymii €F1u ciupTIIap OJWIN YYYH WYHAITHPHIITAH.

SIkuH-sKuHTaua ymoy cnupTiap EriapiaH, SbHU O3MK-OBKAT XOM amIécuIaH IOKOpU EF
KHUCJIOTAJIApHU EKH yIIapHH dUPIAPUHA THIPUPIIA0 OJTMHApP d]TH.

Poccuss ®eneparcusicu HeTKMME CHHTE3M WHCTUTYyTHUAA pyc onumu bamkupos A.H.
TOMOHHU/JIAH NapapuHIapHU CYIOK (a3zaja MyHANTUPWITaH OKCUJUIAIIHY SIHTH YCYJIU MIUTA0 YMKHWITaH.
Ymby ycyn 6yiinua onuil cnupriaap onuHuO, Oupunun 6op Poccusima 1957-58 imsutapna canoatra
TagOMK KumuHTaH. XoM amé cudaruaa amsend ¢paxrcus (200-350°C) cunan axpatn6 onmHTaH KM
yraepon atomiapu coHu Ci10-Cpo_Oynran @umep-Tpomin cuHTe3u OpKadd OJMHTaH mapaduH
YTIIEBOAOPOUIAp MIINATUIAIM. ByHnal mapaduH yrieBOAOPOMIAPHH Traimam=275-320° Ba Tepum=24-
26°C ra Tenrmup.

Oxkcuaan xapaéHUHA CEKUHJIAIITHPUIIN OOMC XOM amiéna apoMaTuk yriieBono-poiap 0,5%
JIaH OIIMACTHUTH JIO3HM.

[Tapadun yrieBomopoiapHu OKcuyIam >kapa€Hu 3-4% KHUCIOPOJ CaKJIOBYM a30T-KUCIOPOJ
apanamMacu OwinaH wik xoMm ameé 4-5% Oopar kuciora (yrJIeBOAOpOIap OFUpJIHWIUra HucOaTaH
onranza) umrupoxuaa 165-170°C temneparypana 2-3coat MyaaTaa onud Gopuay.

Cyok napapuHIapHU OKCH/JIA0 CIMPTJIAP HILIA0 YUKAPHUII
NPUHTCUIINAJ TEXHOJIOTUSICH



Canoarna >xapaéH Kyluaara cxema Oyitnda amaira omupuiIaan
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1-pacm. Cytok napaduHIapHA OKCHUTA0 CIMPTIAp MIUTA0 YUKAPHII IPHHIUAITHAI TEXHOJIOTHK
CXEMAaCH.

Oxcuanam xapaéHu 2-KOJOHHAAA 0M0 OOopriIaa, OKCHUIJIOBUM- a30T-KUCIOPOJI apajaliMacH
oup coatma 1 kr mapadun yuyH 500-7001. Oxcupar oxkcuasiall TaMoM OYynraHjnaH cyHr Oopar
KHCIIOTAaHW OPTUKYA KUCMUJAH TUHIUPUIN WyIM OWIaH TUHAMPrHYIa Ba TCEHTpadyrama axparud
onuHaau. PeakTcusra KupumiMail KOJITraH YrJIeBOAOPOUIap 5 MM CHMOO yCTYHH BaKyyMH/a, 230°C
TeMIIepaTypaja skapaénra Kaitapunanu. Cyurpa 6opar s¢upnapu 75-90°C TemmnepaTypana cyB OuIanH
napuananagud. bopaT KHUCIOTaHMHT CYBIM SpUTMacu OYFJIaHTUPHIAIM Ba KHUCIOTa SHA >kapa¢Hra
Kaiftapunagu. Cyurpa crmprmap 45%mm HaOX oputmacu 6uman 110°C Temmeparypama wmuuio
O6epuinO, EF KucIoTanap COByHra aillantupunub 6ornad Konunaau, cnuptiaap sca C7-Cq, C10-Ci3, Cis-
Cie, Ba C16-C20 ppakrcusiapra pekTuUKaTCHs KMITAHAIH.

bomkupoB ycynu O¥yitnua okcuanam Hatwkacuga 80% wukkuiamun Ba 20% OupnaMuu
CTIMPT/IaH TAIIKWI TONTAH CIUPTIIAP OJUHAIH.

Bonrogonck Ba Ille6exnno HedTkuME komOuHaTIapuaa Cio-Cis cnupmiapu MIuiad YMKapHIL,
IIyHTa MOC CHHTETHUK &F KUCIOTalap METWI SPUPIApUHH THAPUPIAII Hyau OWJaH CHHPT OJyBUH
KypHUJIManap 3KCIUTyaTaTCHs KWIMHMOK/IA.

KaTTuk napadgus yriesoaopoaiapHu cuHTeTHKEF kucaora (CEK)aap ra okenanam
[Mapadunnapau okcuanad €r KUcIoTamapyu HIIad YUKAPUITHUHT aCOCUM MAaKCalu- COBYH MUIIMPHUII
CaHOATH SIPUM MaxCyJOTH OWIIaH O3MK-OBKAT EFJIapy YPHUHU aJIMAIITHPHUILIND.

KeiinHuanuk CUHTETHK €F KHUCIOTAJlapMHM MWIUIATUII COXalapu KeHTalauW, dYyHKH mapaduH
OKCHJUTAHTaHJla YIJIepoa aroMu ljmaH 25rada OynaraH KEHT ramMMma KUcJoTajlap XOcwi O0ynu0, ymap
TYpAU-TyMaH KYJTaHUIAIH.

Kartuk mapaduniapHr OKcHUTaraHga 4yMoJM Ba CHpPKa KHCIOTaJlapd KaMpOK MHUKIOPAA XOCHI
Oynanu, yrnapHu KYJUTAaHWINIIN XaKu/1a I0Kopua 0aéH dTHITaH.

Cs-Ce xucioTanap y3mapura Moc 3pupiapHu OJIHIIIa HIUIATHIHO, mapgoMeprs Ba O0IIKa coxaiapaa
KYJUJTAHWJIAIA.

C7-Co kmcnoramap miactudukaropiap Ba Oomka Moaianap HWNUIA0 YUKApUIIIA HWIDIATHITYBYA
OuprIaMuu CIUPTIAp OMUIIA KYIITaHUIA M.

C10-C20 xucnoTamap —CHHTETHK FOBHII BOCHUTAJIIAPWHU OJIMIIIA Ba OWpJIaM4Hl CHHPTIAPHU HILIA0
YUKApUIIAA KYJUTaHUIIAIH.

C21-C2s kucnoTanap —KOHCUCTEHT CYpPKOB MOWJIapH Tal€piamiaa UIIaTuiIa .

Iynpait Kunu6, cuateTuk & kucnotanapu (CEK) Hu KynmaHumn coxanapy xKyza KeHIIup.
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CEK mma6 yukapuin Ky#uaara cxeMa acochia aMajira omupIIIaIu.

2-pacM. CUHTETHK E€F KUCIIOTAJTapUHU OJIUII IPUHIUIIHNAT TEXHOJIOTUK CXEMACH.

3aHrnamac nmynataaH €Kd allOMUHUIIAH Taliépianran KojmoHHara napadus (1 xucm sHru Ba 2
KHMCM sKapaéHra KalTapunran) comuHanu Ba 120°C raya mcutumamu. Ymly TemmepaTypaia cyBaa
taiiépnanran 15%mum KMuO4 sputmacu —katanusar napadun OuiiaH ajJoxuia anmaparjia apaaamTapuo
O6epunaau. Kanuil nepmanranatr nmapagusjia sXImy TakCUMJIaHaAW Ba nry Owinad O6upra y MuO2 raya
kaitapwianu. Komonnara karanusarop (mapagunra aucoaran 0,1-0,3% MukmIopaa) COMMHTaHIAH CYHT
xaBo (1t mapacdunra 60m°/coar) 6epunaau. XKapaén 20-24coar 1aBOMU/A aMalra OMIKPUING, PEaKTCHs
oxupusa temneparypanu 120°C nan 105°C raua nacaitrupunany.

Oxkcumam 30-35% dyKypiaukkada onud Oopuiaau.

PeakTcust TyrajmmaHraHaaH CYHT OKCHIAT KyKYHCHMOH KaTaJlu3aTop KOJAMFUAAH BOKU( OYimIn
yUyH THHOUpruura iynantupunanu. CyHrpa okcuIaT KyHH MOJIEKYJSp KHUCIOTajlap Ba KaTaau3aTop
KOJTUKJIapUIaH CcyB €paamuna foBwiagu. HOBWNTaH KaTanm3aT COBYHJIAHWINTA SKYHATHJIAIH.
CoBynnam xapaéuu 2 6ockuyna onub OGopuiaau: 1-60ckud —KkapOOH KuciotaigapHu 25%mau cona
SpUTMacu OUJIaH COBYHJIAHUIIU:

2RCOOH + Na,CO, —21%¢S ,5RCOONa+ H,0+CO,

1-00ocku4 COByHIaHMIIAH CYHI OKCUAAT THUHAMpWIaAW, OyHaa |-coByHIaHMaraH Ba acocaH
napauHAaH TalIKWI TONMaH MaxCyJoT aKpaTud OJIMHAAM Ba OKCHJUIAIITA KalTapuiaiu.
Oustepun yriesoaopoAIapHH OKCHJIAL

Kucnopoa cakioBuu MaxcCylOTJIApUHU TYypJM apajaliMacHHU XOCHJI Oynummra oiauld KeayBUH
napauH yrJIeBOJOPOIIAPHU OKCHJUIANIra KapaMma-Kapliu YiIapoK oJe(HUHIApHU OKCHJUIAII CEJICKTHB
KapaCHIup.

Kyiin oneduHn yrieBomopoanap- 3TUIEH Ba NPONMJIAHJIAPHUA OKCHJIAII KaTTa CaHOAT aXaMUSATH
kacO 3Tagu; mry OwiaH Oupra ojeuH OKCHJUIApH, aKpOJIEHH, alleTalbAeru] Ba OomIKa KUMMAaTId
MaxCyJOoTJIap OJUHAIH.

OusteuH OKCHUATAPUHY OJIMII
ETtunen oxcumy xyna impuk xynamnaa nnutad unkapuimoraa. AKIllna yan a6 ynkapumm 1965
tiunna 300 muHr ToHHa Oynca, 1975 #munm 4 MIIH.T ra 3TraH Ba KEWHHTH cypbhartiap OyHAaH Xam
yKajayuiaiiras.
OTHJIEH OKCHAHHH OJIHII

XO03Upru BaKT/Aa dTUJICH OKCUIN UKKHU yCYJ OWJIaH OJIMHAJIN: STUJICHHU TYFPUAAH-TYFPU OKCHJIAIT Ba
XJIOPTUAPUH YCYIU OWIIaH.
1- orcaosan
AKIIloa ymunen oKcuOuHu ucmewvmol KUauul coxanapu



196511 19681 1974
Muur | % ga | Munr % Muur %

Kynnanum coxanapu

T. T. ma | T. hif:)
Etunenrnukoirs 703 67,4 | 669,4 59 1180,8 | 59
CupT aKTUB MoJaIap 113,7 | 10,9 | 145,3 12 258,8 13
ETanomamunnap 90,7 8,7 91,0 8 127,0 6
[Tonuernnenriukonap™* - - 118,0 10 182,0 9
['muxons 23dupu 90,7 8,7 104,4 9 159,0 8
Bomkanap 454 43 34,0 3 91,0 5
Xammacu 1046 | 100 |1192,1 | 100 |1998,6 | 100

* 1968 itnnraua bomkanapra kupran
IIponuieH okcHIM OJIMIIHUHT TYPJIH YCYJLUIAPH

Xo3upaa MponuiIeH OKCUIU XJIOPTHIPHH YCYITH OWJIaH OJIMHMOKIA. YOy ycyn Oyiinda skapaéH dTUIICH
OKCHJM oIl Kabu onud Gopwiiaau. [IponuieHHu TYFpUaAaH-TYFpU OKCHJUIA0 IPONUIICH OKCUIM OJIMII
XKaJan cypbariap OuiiaH UIIiad YUKUIasITH.
CyHrru BakTiap/a NpoNuieH OKCUANHYU OJUIIHUHT OUp HeuTa SHIU yCyJulapu Takiud KuimHad. Yiap
[TpunexaeBHUHT MablIyM PEAKTCUSCUTA aCOCIAaHTaH: OJeQHHIAp THIPONEPOKCHIUIAp OWJlaH ¥3apo
TabcUpIamuo oneduHIAp OKCUIN XOCUI OYIaan.
I'unponepoxcumtap cudaruaa Hagakar anudaTUKIapu, apOMATUKIAPU XaM KYJUTAHUIIA 1.
X03upru BaakTAa KalUTATUCTUK JaBiariapia MPONWIEH OKCUAM Muuiad yukapuul KysBariapu 1,5
MJIH. T HU, HIUIA0 YUKAPUITHUHT Yeumu 15%ra TyFpu KenasnTy.
ETunen Ba mponuieH OKCUAJApU MOC XOJJAaru TIJIMKOJUIap, 3TAaHOJ-Ba IPONAHOJIAMUHIAD XamJa
HOMOHOT'€H IOBHII BOCUTAJIAPH MIIUIA0 YMKAPHIIAA KYJUITAHWIAAW. DTUJICH OKCUIN CHHTETHK KaydyK Ba
TOJIAJIAPHUHT UJIK MOHOMEpPHU OYIIraH akpuJIOHUTPUII MIUTA0 YMKAPUIIIA XaM KYJUTaHUIIA M.

OustepuHIapHM aJIbIernVIap Ba KeTOHJIAPTraya OKCH/JIALI
Canoatna unuia®d yMkapwiaéTraH Xamma agblerujyiap Huujaa uiriad 4ukapum kKynamu Oyiinya
aTceTaxbJerul OMpUHYN YPUHHU dTaJUIaiIu.

AKIIna 1967#mnna 630MUHT T.ra SKMH aTCeTAIbASTH/I UIIIa0 YNKAPUJITaH.

SIkuH maiTiaprava yHM OJHMINHUHT KyHHJArd yCyJUIapH MabiyM SIH: ITHJ CHUPTUHH OKCHIUIA0
AETUAPUATIAIL, MHC KaTajau3aropuja >STWI CIOUPTUHM jAerujapupiani, KydepoB ycymu Oyiinua
aTCETUJICHHU TUAPATATCHsI KWINII, STUJIEH OKCUANHU W30MepIIall.

1959itumu 1lIMuaT TOMOHHMIAH MaUIAAUN XJIOPUIU KaTalu3aTOPUHU KYIIab cyB €KU CyB OyFu
UIITHPOKUAA osieUHIApHU KapOOHMI OupHKMalapra OKCHAJAII >XKapa€HW uuuiad udukuigu. bup
6ockuya ymoy ycyn 0yitnua 3TUIeH OKCHU/UIaHTaHAa aTCeTaIbAET I XOCHI OYiaau:

=
CHZZCHZ +1/2 02 > CH37C\H
Oxcmmpramr 100-200°C TeMIepaTypaja mauiaauil XJI0pUIHN CyBIU 3puTMacuaa 3-10at 6ocumma omb
Oopuiamu. YTKa3WwiIraH 3TWUICHTa HUCOAaTaH arcetarpiaeruanu caamoru 90-95% ra stamu, nry OwiaH
oupra 1-1,5% cupka kucnortacu Ba 1-1,3%ra sSKUH XJIOpJIM XOCHIIaNIap XOCUI OViaau.

|
ETnnennn arceranbpaeruara OKCHUJUIAII PEAKTCHSICH TYpiu ycyjulap OwiaH oiau0® OOpWIIMIIN MYMKHH:
OMp-Ba MKKHM PEaKTOpJIM *apa€HHU CYIOK KaTalu3aTop BOCHUTAcHAA Ba KAaTTHK KaTalu3aTop KYJuiall
OpKaJIH.

BI/IpI/IHLII/I XO0Jiga p€akTopra XxaMmMa KOMIIOHCHTJIAp KUPUTHUIIAIH. Nxku PCAKTOPJIIN CXEMala METAJIJIMK
HﬂJ’IJ’Iﬁ)IHfIHPI na.nna;mﬁ XJjopuara aﬁHaHTHpI/IIH, AbHU KaTaJlu3aTOPHU PErCHEPATCHUACU ajloXuja
arraparjia amajra omupuiiaau.

CraTcroHap KaTaau3aTop MIUIATHITAaHA IPOMOTOpIIap Ba KaTaJu3aTop KaTjlaMiIapyd OpKajlu STHIIEH Ba
CyB OyfHU apajiammacy YTKa3uiIaau.



ATceTanmbAeru XOCHII OYIUII PEaKTCUSICH 3K30TEPMUKIUD, IIYHUHT YYYH PEAKTOp SXIIH COBYTHUIIHH
Tanab Kuiaam.

1970 #iunum xopwkaa arceranbaerun unuiad ynkapum 2miH. 1/iunura (1,03 mua 1. AKIIga, S50mMusr
T./itunaan FapOuii sBpona Ba SInmoHusina) 1aH omubd KETIu.

1965 #iunpacék SnoHusma wnuiad YMKapwiraH XaMMa aTCeTaTbJICTUAHUHT 68%WU STHIIEH acocuja
Oynran. ['®Pma »TmimeH acocra YTUII CEKMHPOK amMajira OmraH (aTceTWICHIa WIIaraH
KypuiManapHuUHT kyn conganuru 6ouc). AKIga uma® YuKapUIIHUHT KYMYWIATH 3TaHOJ acocnaa
sau, Oupok 1970 #wmm sTwieH ycynwHH yinymu 54%mHu  Tamkwn STau. 1968# marm atakdm
KalUTaJUCTUK JaBJaTiapHU aTceTanbleruj Hiuiad uukapum xoM ameé Oaszamapu CTpyKTypacu 16-
a/BaJia KeJITUPUITaH:

2-XangBan
Auyemanvoecud ymymuii uminad yuKapuuioa mypiau Xom auié mypaapuHune yayuiu

Mawmunakar Etunen | Arcerunien | Eranon | bomkanap
Snonus 93 7 - -

AKII 33 6 49 12

'opP 69 31 - -

Wranus 54 46 - -
dpanTCcus 30 31 39 -

Otmien xoMm améra yrum 100-150 MuHT T./HWn KyBBaTIM MMPHUK KypuiMaiap KypHUIl UMKOHUATHHH
oepasu.
AneTanmpieru —CUpKa KACIOTaCcH, STUIIATIETAT, H-OYTHII CIIUPTIApH OJIHIIIA KYIUTaHUIa H.
MeTni rypyxu kuédacunm y3raprupud osie(pMHIAPHA OKCHAJIALI
Metun typyxu KuébacwuHH Y3rapTHpHO NPONHMIECH OKCHIUIAHTAaHIAa AaKpOJHUEH, j30CKHUCTOH

acocH1a-aJuIMIl CIIUPTU TIIMTCEPUH, aKPUIOHUTPUILIAP OJTUHAIM.
20. AkpoJiedH NIUIA0 YUKaApHUII

Yby ycyn 6yiinda oJMHAJUIraH 3HT 3apyp MaxcCylIO0T-aKpOJEeUHAUD. Y NPONUICHHU MOJEKYISp
KHMCIIOpOJ1 OMJIaH OKCHAJIaraHjia XoCui1 0ynaau:

.0
CH,=CH-CH3; + O, —> CH2=CH—C\H + H,0

XKapaén xapOopynn (kpemuuit kapobumam) naru 0,4-1,4% wmuxnopna Oymran muc (M) oxcunm
karamzaropuaa 350-400°C temneparypana, 1-10 aT 6ocumaa onub GopHIaIn.

XKapaén karanuzarop ro3uaan 7,9%02, 26,4% Cs3Xs, 65,8% cyB OyFu apajamiMacHHU (MOpPTIIALI
xaB(u 60p KOHTCEHTPATCHS XOCUJI OYITUIITMHU OJITMHU OJHUII MaKcaauaa) YTKazuo aMmanira OnIupuiiam.
Konrakt Baktu 0,1-2cex. Akponenn canmoru 85% ra s3tagu. AKpOJEHH aJllWil CIUPTH, ININTCEPUH
XaMmJ1a aKpUIOHUTPHJT OJIUIIIA KYJUTAHUITA TH.

Ilponunennu okcuonad AMMOHONU3 KUTUO AKPUTOHUMPUTL OJTULL
IIponunennu oxcuonab onunean akporeuHOan 6a AMMuUaKOaH aKpOJOHUMPUT OTUL MYMKUH.

0
CH=CH-C_  + NHj + 1/20,—> CH=CH—C=N+2H,0
H

XKapaén Oup 60ockuuga — NPONMUIEHHN OKCHJUIAII OpPKaJd aMMOHOJU3 KUIUO onub Gopuinamu. Yoy
xapaén 1959-60 immiapaa unuiad YuKuiIrad 0yimo, KyWHIaru peakTcus OVinda Ketau:
Y2=Y-UY3+1/202+HX3 —U,=U-C=H+3X.0

Peaxmus akposenH xocun OViauim 00CKUYN OpKaJIA KETaIH.

JKapaéu 450°C Temmeparypaza, 3 aT ra sKuH 60cHMIa EI0BUM-CHIINKATeNb 6YIraH MOIMG/EH, BUCMYT,
KOOATBT, XpOM Ba OOIIKA OKCHUIMIAP OOp KaTaau3aTopiiapa aMmaira OIUprIaIm.

OKCUAJIOBYM  aMMOHOJM3/a MIUIATHIAAWTaH TPONWIEHHH KOHTceHTpaTcusicu 90%mganH  kam
Oyamacnuru kepak. PeakrcusiHu, mopriam xaBpu OOp KOHTCEHTpATCHsl XOCHUJ OVIMIIMHHU OJIWHU
OJIMIII MaKcaJuaa, CyB OyFH MIITUPOKUIA OMUO OGopaauiap: KOMIIOHEHTIAPHU HUCOATH CTEXHOMETPUK
KypcaTKHura siKMH:



C3Xe:HX3:02:X20-=1:0,7:1,7:3

[Tponunenuu 6up yTumgaru kousepcuscu 60% HU TamIKuI KO ceneKTHUBIUK 75% atpodunanup.
OKCUIJIOBYM aMMOHOJIU3 JKapa€HM OJlaTla pereHeparcusicu3 6 oW uIulaiauraH CTaTCHOHAp

Karanuszaropiapaa onaubd Oopunagu. PeakTcuss MaxcynoTiapd —peakTOpAaH UHMKHUIIM — OWiIaH

temnepatypann 250°C raua macaTHpUIm ydyH CyB épAaMuaa TOONAINra HYIMKTHPHIAAA Ba CYHT

aMMMaKHH HEUTpaiall KaiHOK aMMOHHMH cynbdar Ba cymbhaT KUCIOTa OMIaH amajra OIIWpPHUIIaIu.

AMMUaK MaBXyIJIUTHUIA AaKpOJIOHUTPUIHU moiauMmepusarcuscu VyTta dhdexTuB Oopranu cabadiu

HEUTpAIU3ATCHS Kapa€HU YHU OJIIMHU OJIMILI YUYH 3apypIAup.

AKpUIOHUTPUI Ba EHAKU MaxCyJI0TIap- aTCETOHUTPUII, CUHHIII KUCIIOTACH CyB OUJIaH IOTTUPUIIUO, CYHT

SKCTPAKTUB AUCTUJUIATCUS BOCUTACHUIA AaKPUIIOHUTPHUIT aXPaTUO OJIMHAIH.

Xo3upru BakTAa Xopwikaa 6apua akpunoHUTpIHUHT 80%wu ymiOy sxapaén Ownan onuauO, 1970 iinnma

6 KamuTaJIUCTHK AaBiaTaa 17 Kypuiama ymymui 1,2 MuIH T./inA KyBBaT/1a UILJIaraH.

Kyiiuna akpunmonuTpui wunuiad 4Yukapuinia (naBiaTAard yMymud KyBBarra HucOatan % 1a)

MPONMWICHHUHT HUCOUH ynymu Kypcatuiras (17-xansanaa):

3-)KajBal
Uun AKII AHTIIUs ®pan Tcus | Utanus | [OP Anonus
1965 30,0 - - - - 774
1970 89,1 100 100 77,3 92,8 100

AKpUJIOHUTpUII alipuM OolIKa ycysiap OujiaH XaM OJIMHUIIM MYMKHUH: 3THJIEH OKCUAM Ba BOJIOPOJ]
TCUAHUJJIaH; AaTCeTUJIEH Ba CUHWI KHCIOTAJaH; aTrceTalblIeru]l Ba CHHWI KHCJIOTaAaH.
AKPWIOHHTPHIIHH TPOIMJICHHN OKCHUIOBYM aMMOHOJIU3 OPKAJIH CHHTE3HM SHT KYI WKTUCOIUH (oiina
KEJITUPYBUUINP.

busnunr pecnybnukamuzga akpuwiloHUTpun «HUTpoH» CHHTETMK TOJacu uHUIA0 YMKapuulia
KynnaHunaau. Y O€H3MH Ba MoMra yujaMiid HUTPWII KaydyKJIapH, IulacTMaccaiap Miuiad 4uKapuinga
KYJUJTAHWIA]IA.

ApPOMaTHK yIJIeBOJOPOAJIAPHI OKCH/JIAII
ApoMaTHK YIJIEBOJOPOJIApHH OKCcHUIanl ()EHOJ Ba aTCETOH. MajeMH Ba (TaJl aHTJPHIH,
TepedTal KuciaoTa Ba O0IIKa 3ypyp OMpUKMAaTIapHHA XOCHII OYIIUIIHTa OJTUO KEIay.
MaJjienH aHTHAPUIMHE TYPJIU yCyJIap OMJIaH oJTUII
Maneun aneudpudu 6enzoman 400-450°C Temneparypana Banaguii okcuan (B2Os) mmTupokuaa
OKCHJIa0 OJIMHUIIU MYMKHH:

/O
7
V205 \
2 +9 O, ——— =2 2 ” /O +4C0O,+4H,0
400-450°C CH c
Yo

bupok xo3upru Bakraa OyTeH-2 Ba XaTTOKM OyTaHHU OKCHAJA0 MaJeWH aHTAPUIANHHU OJUIITHUHT SHTH
YCYJIH KYJUTaHUJIAIu:

450°C N
CoMoOQO, Y
CH-CHs V.05 GH T C
I +30; ———» | O +3H:0
CH-CHs CH—C
Yo

ManeunH anrnpuau canMmoru 3ca 80%ra stanu.

YOy ycynHUHT ad3ajuiiry UIyHAaH noopaTku, 1T MajgerH aHTUIPUIUHU OJUII YUyH XHcoO Oyitnua
C4 TYyiimHMaran yraeBojopoaunaH OeHzonra HucOataH 30 OFUPIMK KHCM KaM Tanad KHJIMHAIH.
PeaktcusHuHr wuccukiauk 3¢dextTh XaMm Kampok, Oy 3ca JKapa€HHHM TEXHOJIOTUK OeKallHU
OCOHJIAIUTHPAH.



@DTaj aHTUAPUIUHH TYPJIH yCyJ/uiap OWJIaH OJIMIIT
CHUHTETHK CcMoJIajap OJIMIIAA WIIaTHiIaAuraH (Tan aHTUAPUIN OPTOKCHIIONHU OKCHIJIA0
OJIMHA/IU:

<

CHs o

302 > >o + 3H0
cH, 500-600°C;V;0s c{,

Ymly ycyn Oomka 3CKd yCyi- HaQTAIMHHM OKcHIIa® (ranm aHTHAPUAM OJUINHU MyBaddakusaTIv
CHKHO YUKapasiITy:
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H3onponua6eH301HH OKCHIA0 (PEHOJT Ba AlleTOH OJIMII TEXHOJIOTHUSICH
Kymon ycynmu Ownan (eHOn Ba arceTOHJAp OJWIN MPUHTCHUIIAAT TEXHOJOTHK cxemacu 14-pacmia
KEJITUPUJITAH.
Hccuknkau oM y9yH CyBU HUPKYJSITCUS KWIMHAWTAH JIMKOMYajgapra MKOWJIAIITUPWITaH WJIOH
W3H KyBypUasap KOJIOHHa/1a OKCUJIAMI kapaéHu onub 6opunaau

Atmo
" H
Rk § L
a ol
> Aseton fe
4_
IPB X
—
<_
_>
<_
_>
<_
_>
Oksidat NaQH
SO
Kub
Qoldig’i

4-pacM. DeHON Ba aTCETOHJIAp ONUII OMaH OOpaauraH M30MPONUIOEH30JHH OKCHJUIAII TEXHOJIOIMK
cxemacu
@®eHOo1 OJMIIHUHT OOLIKA yCyJ1apH

DeHOIT OMUITHUHT OOIIKA YCYIUTApH XaM MaBXYIJINAD:
1. Cynbdonar ycynu-OeH3zonHu cyiabdypiamra Ba Xocus OyiaraH OeH301bCyI(POKHCIOTAaHH HILKOP
OuJaH SPUTHUIL OPKAIK (EHOT XOCHIT KUIIUII OWIaH;
2. XJ10p ycyau —0CH30JIHU XJIOpJIall OvIIaH;
3. Okxcunnab xjopnam ycynu (Pammur ycynn)- 6eH3051, BOJAOPOA XJIOPHL Ba XaBOHU ¥3apo TabCUPHU Ba
XOCHJI OYNITaH XJIOpOEH30JHU THAPOJIN3U OMIIaH.

Hadren yrieBoaopoajiapHu OKCHAJIALI

TcukaorekcaHHU OKCHJUIAII JKapa€HU acoCaH CaHOAT MHUKECHIa CHHTETHK ToJiajap —KalpoH Ba

HAaWJIOH CUHTE3 KWJIUII YYyH XOM allI€ OJUINra HYHAITUPUIITAH.
MuaukoreKCaHHM OKCHAJIA0 AMIINH KHCJI0TA OJIUII )KapaéHIapu



CaHoara TCHKJIOTEKCAaHHW OKCHUIANl XaBO Epaamuia 120-140°C temriepatrypana Ba 10-20ar
6ocumaa kobambT HadTeHaTH (Tcukiorekcan orupinurura HucOatan 0,004%pma)- kaTamuzaTop
cudaruma wnmaTwiraga oiaud Oopunaam. Oxcumnamma yma 3axoTuék Tcukiorekcanon (1) Ba
TCUKJIOT€KCaHOHTa (2) mapyaiaHuO KETYBYU TCHKJIOTCKCaH TUAPONIEPOKCUIN XOCHI OYmau.

[ Jeor—r <{j

Opnataa TCUKIJIOTEKCAHOHHM TCUKIIOTeKCaHOHTa HUucOaTu 2:1 6ynu0, xapa€HHUHT CEEKTURIIMTH
TCUKIIOTEKCAHHN KOHBEPCHsS Jlapakacura OOFnuK: KoHBepcus 5% Oyica peakTcusira KUPHINTaH
TCHUKJIOTEKCAaHTra HHCOATaH TCUKIOTEKCAHO Ba TCHKJIOTCKCAaHOHJIADHU YMyMHUH caiMoru 95%Hu,
kouBepcus 15% 6yica —60-65%Hu TalTKuI KUIau.

[y 6ouc Tcukiorekcan 6up yTrazunranga 10-12% konBepcusira ydpamu xucobra ojJuHUO,
OKCHJIIAII kapaéHu oiaubd OOpHIamyu; peakTCchsra KHUPUIIMail KOJNTaH TCHUKIOTEKCaH PETCUPKYISTCHUS
KUJIAHAIY.

TCHUKIOTeKCaHO Ba TCHKJIOTEKCAHOHHM OKCH/JIAIIHKA MKKMHYM OOCKHMYMIa okcumiam 57%mau
HUTPAT KHUCJIOTA 6unan70-100°C TeMreparypaga Ba 2-10ar Gocumaa Muc-BaHAIMil KaTanu3aTopHaa
KHMCJIOTaHU yTa MYJl MUKJIOpU OuiaH oaub Gopuiiaiu:
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™~ HNOs
—> HOOC — (CH2)4 -
/

COOH

XoM améra HUcOaTaH aaWNUH KUCIOTaHUHT canmMoru 90%ra aTaau. Y HaWIOH OJMII Yy4yH KHMMATIIH
XOM aménup.

Kanpon onuma wiak XoM amé TCHUKIOTeKCAaHIUp. YHU OKCHUTAIIHM OWPHHYM OOCKHYHMIAH CYHT
pextudukarcus Wynu ounad axxpatul onaguiap.

Tcuknorekcanan Oup OOCKMYIa OKCHJIAII Y OWIIaH auIUH KHCIIOTA OJIUII MyMKUH. ByHUHT yuyH
apaéH cupka kucrmota spurmacuaa 100-120°C temmepatypama Ba 10aT 60ocumaa KoOGaTbT XIOPHIH
UIITUPOKUAA 0IU0 Gopunaau:

+2.50, —* HOOC - (CHz)4s — COOH+H,0

bupok, alunuH KUCIOTaHUHT CAJIMOFU TCUKJIOTEKCAaHHM MKKHM Oockuyza okcuanamgarua 75-80%
Vpuura 6op iyru S0%HU TaIKWIT KUITaaH.

TcukiiorekcaHHM OKCHAJAII KapaHUHU (DEHOTHM OJMII Y4yH XaM KyJlall MyMKHH. YOy
ycyn Oyiiya TCUKIOT€KCaHHW OKCHJUIAITHUHT OMPUHYM OOCKMYHIA OJIMHTAH TCUKJIOTCKCAaHOH Ba
TCUKJIOTEKCAHONTAp  TUaTWHamaHrad  kymmpaa  250-425°C  TemmepaTypaga  KaTaluTHK
JETUIPOTCHU3ATCUSTA YIPATHIIAIH:

OH OH



[ynnait KWIMO, TCUKIOTEKCAHHM OKCHUIa0 KHUMMATIM MaxcyloTiap OyiraH —aJuluH KUCIIOTa
(HEWIOH OJMIIIa MOHOMED), TCHUKJIOTEKCAHOH (KalpoH ONUINa XoM aé), peHo (KYIIaHuII coXatapH
aBBaJIrM OYIMM/Ia KYpCaTUITaH) JIapHHU OJIMII MyMKHH.
Cnupraap Muwiad ynKapuin

HedTkumé canoatua ciupTiiap SHT MyXUM Ba KYTI TOHHAIU MaxCyJoTiaapiaH Oupuaup.

Numaruimau Typau obnactiapia criercudukara OOFJIMK X0Jja KEHT Ba TYPJIH — TYMaHIIUTH Y3
HaBOaTHIa yJIapHU UIUIA0 YMKAPUIIT YCYJUTApUHU XaM XUIIMa-XUJUIMTHHHI TaK030 KUJIaIu.

XO03Upru BakTAa CIUpTIap UILIad YUKAPUITHUHT aCOCUM yCyJUIapu Ky aaruaapaup:
1. Onedunnapuu (€TUJICH Ba NPONUICHHHN) TYFPUAAH-TYFPU TUAPATATCUSICH.
2. Onedunnapuu cynbhar KucioTa épramuaa ruapatarcusicu. Yoy ycya OWilaH 3TUI CIUPTH Ba
samxupuaa Cz nan Cy4 rava Oynran MKKAIaAMYH CIIUPTIAP OJUHAIM.
3.  OkcocunTe3 ycynu. Ymoy ycyn owran 3amxkupuaa C4-Cg yriepoa atomu Oyiaran u3o-a HopMas
TY3WIHUINTa 3ra OYrad aapaeruaiap Ba OupiiaMuu CIUpTIIAp OJUHAIM.
4. AmomuHHEpPranvk OupukMaiap Epaamuaa OupiaMuu CupTIapHU OJHILL.

ITHIEeHHH TYFPUAAH TYFPU THAPATATCHA KUJIUO 3THJ CIUPTH OJTUII TEXHOJIOTHSICH

Etunenn tyrpunaH-tyrpu ruApoTarcus KWiIMO OTUI  CIHUPTH HWOUIA0 YUKApHUIIl MNPUHTCUIIHAI
TEXHOJIOTHK cXxemacH 15- pacMmjia KeITUpUIITaH.
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5-pacM. DTWJIEHHHM TYFpUIAH-TYFpU TUApATaTCUsad STUI CHUPTH HWNLUIA0 YHKAPHII MPUHIUTHAI
TEXHOJIOTUK CXEMaCH.

Onedunnapun cyrbpat KHCI0TA épAaMuIa THAPATALUACH
1873 wwmmmu bByrnepoB A.M Ba [lopsunoB B. map »TuneHHu cynbdar Kuciota Epaamuaa
ruapaTtarcuscuan Oatadeun ypranaunap. Pakarrura 1939 iwnm HedT razmapugaH TUI COUPTUHU
onul Oyinya OUPUHYM CaHOAT KypHUIIMAacH MILITa TYILIH.
Xo3upru BakTaa cymb(ar KHUCIOTa yCylud Ba KyWH MOIEKYIslp oliedUHIApHU (E€TUJICH, MPOIUIEH,
OyTHIIeHIap) TYFpUIAH-TYFPU THApPATaTCUICHU yCyJlap caHoaTAa KyHU CIUpTIIap WIUIA0 YMKApHILJa
KYJUJTAHWJIAIA.

Kapa€HHUHT OIUINIMTH YHU IOKOPHU CIIUPTIAp UILIa0 YMKapHIlga Kyijian UIMKOHUHUA 04u0 OepraH,
OMpOK XO3MpPrH BakIradya caHoarna KyutanunmasnTtu. Cababu — oneQuHIapHH IOKOPH TO3aTHK
Japaxacua OJIMIIHUHT KUWWHJINTH, TalalrMHa MUKJIOpJa €Haku MaxcyjoTiapaa Kym OyiMaran
MUKJIOpJa CIIUPTIIAPHHU CaTIMOFH, YEKIIAHTaH YXTUEKIIN UKKIJIAMYH CIIUPTIAPHHU XOCHUIT OV TUITUAND.

®daxkar cyHrTH Hriiapaa HeTKUME caHOATH TOMOHUIAH oJie(UHIAPHHYU IOKOPHY TO3AJIUK Japakacuia
onumn ycymnapu (nmapaduHIapHM KPEeKUHTH Ba JETUAPOTEHIAIl, oleUHIAPHU MOTUMEPU3ATCHUSICH)
unuiad yukuian. borika TOMOHIaH 3ca HKKUIIAMYH I0OKOPH €F CIIUPTIIapUTa 3XTUEXK BYXKYITra KeJIH.

HN3onponus cnMpTH MILVIA0 YUKAPHUII TEXHOJIOTHSICH
[IponunenHu cymrbdar KUCIOTa MIITHUPOKUAATU THApATATCHUS YCYJIU TEXHOJOTHK cxemacu 16-
pacMaa KeITUPHIITaH.




Kepaknmu konTceHTparcusigaru cyiabdaT KuciioTa l-abcopOepHH IOKOPH JIMKOMYAacHra, KyWd
JMKOIMYacura sca Oepuiiran 6ocuMrada aBBaJIJaH CUKWIraH oneduHnap iynanrupunanu. Adcopoepaa
ankuiacynbdaraap Xocwi Oynamu Ba yjlapHU KUCMaH THUApOiu3u coaup Oynmaau. KomoHHaHWHT ypTa
JUKOMMYaNapuIad 2-Hacoc EpAaMua CYIOKINKHA OUp KUCMH FOKOPH JIMKOITYara y3aTHIIa/Iu.
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6-pacm. [IponmiienHu cymbdar KHCI0Ta HINTTHPOKKUA THAPATALUS KWINO STHII CIIUPTH UILIA0
YUKAPUII TPUHTCUITHAN TEXHOJIOTHK CXEMacH
OxcocuHTe3 ycy/1u OMJIaH cMpTJIap OJIUIIL.
Hemuc kumérapu Pénen tomonmman 1938 iimnma kapOOHWIUIAII pEaKTCHSICH OwiMO, KYIPOK YHU
OKCOCHHTE3 peakTcusicu 1ed roputanmnap. OKCOCHHTE3 peakTCusicH 1e0, Oup BaKTHHHT Y3HIa yIiIepos
okcumu (CO) Ba Bomopon (X2) Hum onedunra kobant (karamusatop) umTHpokuma 110-180°C
temneparypaja Ba 200 at Oocumaa y3apo TabCcHpilallyBUra alTUIaJM. PEaKTCHUsl HaTHUXKacuia U30- Ba
HOpMaJ TY3WIHUIIJATU TYHUHraH anudatuk anrbAeruanap Xocui 0ynub, wik onedunra HucOatan oup
YIIepoau OpTUK OYiiaau.
YMymuii xonaa peakTCUsHU Kyiuaarinda ugdoaanai MyMKUH:

R—CH-CHy
/ H—C=0
" izoaldegid (40%)
R—CH=CH, + CO + H,
\ //O
R—CH,C.

H
normal-al'degid (60%)

W30 Ba HOpMaN TY3WJIMIITa dTa YiraH arbAeTHIIap HACOATaH TaH/IA0 OJMHTaH IMIApT-IXapOUTIapHU
Y3mamrTupui oKuOaTuAa Y3rapTUPUIMIIM MYMKHH. YJap KEHMHIM peakTCusi — TUIPOTreHU3apCus
apa€Hua OUpIaMyy U30— Ba HOPMaJ CIIMpTIIapra aiyiaHau.

Peaknust yuyn xoMm amé cudaruma oxupru atoMpaa Kymooru OYiaraH acocaH H3oMepiapiaH
TaIIKWI TONTaH KPEKUHT KapaéHu a-oJe(puHIapu Xu3MaT KT IH.
1. Bupunun 60CKMYIa TOKCUK, €HFHH KHUXaTIaH XaB(u Ba nopriam xaBhu 60p Moaaanap (aTroMUHUNA
V4 3THJI Ba FOKOPH QIFOMUHUH YYaIKIIDIAP ) UILIATHITUIIN;
2. bup TOHHA CIMPT OJUII YYYH altOMUHUIHK KaTTa capdu (60-100 kr).
3. Kyiim cnmptimap — 3T, OyTHI CHHPTIAP XOCWI OYJIMINM, YJIapHU YIIOy YCYJi OWJIAH OJIHII
MKTUCOAMH X1 3Mac, Coo-criupTiapra sca 6apkapop Tanad nyk.
4. BoCMMHY KYJUTAHWJIHAIIH KapaéHHA KHMMATIIAIITHPAIIH.



bupok, rxopuma caHa® VYTHiATaH XaMMa KaMUYWIMKIAQPHA XOM alICHWHT ap30HIUTH
KOMITEHCATCHSUIAlIM, YHIAH TalllKapy 3aHKUPHUA YIIIepo] aTOMHU Ky(pT coH OyIraH cnupTiap XOCHII
Oynmaau Ba yimapHuU OMp-OMpHAAH OCOH aXpaTuO OJIMII MYMKHH. YJap acocuja OHMOJOTHK Tyja
napyajaHHUII KOOMJIMATHUra 3ra OYITraH CHHTETHK IOBUII BOCUTAIAPH OJIMHAIH.
MKKH aTOMJIH CIHPTIAPHU OJTHIIT
Wxkn atomiM chonupTiapAaH »Hr Kyn axamuar kacO ortranm  stwieH-(U120X-U20X) — Ba
npommwieHrukon (Ys-HOX-U,0X) nmapaup.
Wkku aromim cnuptiap 3puTyBUM cUdaTHIa, CHHTETUK Maxcylnomiap (JlaBcaH Tonacu), aHTudpus
unuiad YMKapuInaa KyulaHHIaIu.

ITHJIEHTJIMKOIb OJTHII YCYJJIapu

ETunenrnvkons Kyiuaara ycyiiap OWiaH OJIMHAIN:

1. JIumxnoperaHjaH:

H.O
(l:Hg—(l:Hz W» (|3H2—|CH2 + CaCb
Cl Cl aOH):z 4 o
2. ETtuieH xnoprujapuHiaH:
H.O
(|3H2—C|:H2 — (|:H2—CH2 + CaCbh
Ca(OH
Cl OH ©Hz Ly oH

3. ETuieH okcuauHM rupaTaTcHsiial:

CH,—CH, *+ H20 CH,—CHp
OH OH

Y4uH4YM yCysl 3HT KeJakaru IMOpJoK ycynaup; 1- Ba 2- ycymiapia XJop Karra MHUKAopha capd
KIJIMHAIM Ba XJIop MuHepan Ty3 (CaCip) kypuHUIIHIa YUKapUO OJTMHAIH.

ITosnoepuHIap Ba MOJMMEPU3ATCHOH IUIACTMACCAIAP MILIA0 YUKAPHILI
[Tonmonedunnap Ba MOJIMMEPU3ATCHOH IJIacTMAaccajap MKKWA OOFIHM YIJIeBOAOPOAHHM, STbHU Macaiad,
STUJICH, TPONWIEH, alpuM OoliKa a-osepuHIAp, CTUPOJI, BUHWIXJIOPUI Ba OOIIKaJapHU
MOJINMEpU3aTCHsIIa0 OJIMHAIH.

[Tonmonedunnapau TexHUK HamyHanapu 15 napH To 600-700 MMHrTaraua MOJEKYJIslp OFUPJIMKKA 3ra
6ynu0, ymapma 1000-10000 yraepon aromura O6up kymoOor Tyrpu kenagu. LIyHMHr yuyH ymoy
OupHuKManap amania TYHHHTaH XapaKTepra sra.

TyiinHaMaran yriieBoAOpOUIapHU noauMepu3aTcusicuiu Oupunuu 6op XWX acpHUHT oxupuaa Kysara
Oounanrad. bupok, noanonepunnapau canoat unuiad ynkapuiu M-xkaxon ypymmaan keiHuH amaira
ommpuirad. 1938-40 Huapna aHrusaa STUICHHM OKOpU OocuMJa MOJMMEpiall MMKOHUATU
Ooopnuru oumnrad. TaxmuHan Vyma naBpaa Xamaycriuk Jlasmatnapuna (P®) xam untcec AU
paxOapnuruaa naboparopus MAPOUTHIA STHIEHHU IOKOPH OOCHMMAa MOJIMMEPU3ATCUSICH UMKOHUITH
Yypranwnau. bupunum caHoar Kypuiamanapu 1942-43 iwnapna maiino Oynau, OMpPOK FOKOpuIa
TabKUJIAraHUMU3/ICK, oMMaBuil unuiad uukapum WMU-XKaxon Ypymumman keiinn Oonuianrad. 1955
Huiraya nonueTHiieH Gakat I0KOpU 60CUM KYJTaHUIITaH jkapaHilapiariHa OJMHTaH.

1955-56 innnmapaan 6omrnad, seHE Teurnep-HaTt merammopraHuk KaTaau3aTopiiapuaa MOJMMEpIIall
MMKOHUATIAPH OUMJITaH/IaH CYHITHHA Ky O0CUM MOJIMETHIICHUHU UIIIa0 YMKapHIl OOIUIaHTaH.
[Inactmaccanap- Oy IUIACTUKIMK, SBHHU MablyM TeMIlEpaTypa Ba MabjiIyM IOKJIap TabCcUpHAa V3
dbopmacuHu  y3rapTUpUIl XycycuATHUra odra Oynran wmarepuamnapaup. llommonedunmap xam
racTMaccanapra MyTaHocHOIypiap, OUpoK yinapHu unuiad yukapuin pakat HeGTKUME XoM amécura
ACOCJIAHTaHJIUTH Ba MOHOMEpJIap KYJUTaHUIUIIN cabal, yIapHU ajJloxXuaa Typyxra axpaTuiaiy.
Kanuramuctuk naBnatnapna 1960-1970 #umnapna HeTKUME MaxCyJOTIADWHU WIUIA0 YHWKAPHII
yMyMaH OJITaHAa YCraH XoJiJa IOKOPHU MOJIEKYJAp Mojajanap unuiad yukapum 3, 6 Gapobdap Kympox
ycran (XycycaH, CHHTETHK Toja — 6-7 OapoOapra, ruractMaccamap — 3,8 OapoOapra Ba CHHTETHK
Kayuyksap —2,2 6apobapra). 1980 iunra kenu6 y 1970 iimnra nucbatan 3 Gapobapra orras.



Nmnab gukapum xaxmu Oyinda OMpuHYM YpuHIA TiacTMaccanap (IOKOpH TOJUMEpiiap yMyMUH
unuiad ynkapum nuuaa 1970 fiunna 74% uu, 1980itmina sca 80%HU TalIKWII ATTaH) Typau.

CuHTeTMK KayyyK Ba TOJIaJJapHM MaxcCyc, 4erapajaHraH KYyJUIaHWIMIaH ¢apkid —Yiaapok,
IJIacTMaccaisap amaijia CaHOaTHMHI XaMMa coxajiapuja Kyianuinaau. 80-Musuiap ypranapura keauo
OyTyH ayH€ Oyitmya ruiacTMacca MILiad YMKApUIN XKMH OVHWYa TYJIaT SPUTHIN KYpCcaTKU4Iura 3Tuo
onmu. YTraH acpHMHr oXupura Kenub OyTyH nyHé OyiiMua MILab 4MKApUIraH KOHCTPYKTCHOH
MarepuauiapHuHr 70%u ninactmaccanapra TYFpy KeJau.

[Tnactmaccanapuu ayné Oyitmua mnuad uumkapum 1970 kunpga gespnu 30 muH ToHHA, sibHH 1950
nungarura (1,5 muiH.T) HEcOaTtan 20 GapoOapra omraH. by 3ca ym0y gaBpaa rmiactmaccaiap HIniao
YUKApUIIHU HLTHK Yeuu 16%Hu (yMyMuii KUME CAaHOATUHUKH 3ca 8,7 %) TallKuI KUIIIH.

Acocuii kanuTanucTuK AaBnariapiaa 1970 iwnga roractmacca wnpiad gukapuin (MJIH.T) Ba xap Oup
JaBJIATHU YMYMHH MIIIIA0 YMKAPHILIATH YAy Kyiduaa kypcatwirad (20-xaaBan):

-)Kaj[Ba

JaBnatnap Nuinad Yoy
YHKAPHII
AKIII 8,48 28
Slmonus 5,12 17
I'OP 4,33 14
Uranus 1,73 5,8
Opanrcus 1,52 51
AHrnus 1,47 49

[TnacTmaccanap WIuIad YUKAPUITHE WWLIMK YCHIIM KUME CAaHOATMHHM YMYMHH YCHINWJIAaH aHYaruHa
OPTUKJIUTUHU TABKUIIIA0 YTHII JTO3UMIIUP.

1970-1980 iumnnapaa ypraua dwiuk yeuin cypbatiapu (%maa) Kyiuaara skaasanna KeNTHPUITaH -
KaBall

Acocuit naBnatinap | Kumésuit IImactmac-
MaxcCyJioT cajiap

AKIII 7 11

Slnonus 10 16

FapOuii aBpomna 5 12

[TnactMaccanap yMymuil uiuiad YMKapUIIHUHT PMUJAH KYTIH TEpMOIUIacTiIapra TYFpu Kenuo,
1980 #innra xenn6 xaxmu 50 MIH.T Ta DTra.

XaMMa KalnuTaJIMCTUK JaBiatiap/aa NojJuoiepuHiIap dTakud YpUHHU sraymaiaunap. 1965 iiunm
unad YuKapuil XaxMu OYiudYa ynap NOJUBUHWIXJIOPUIHU KyBHO VYTawmap: Mnutad uymkapuin
1960iinnaa 1,1man.T nan 1970 iiunga 8 M.t ra Ba 1980 iunga 30 muH.T ra atau. [Honuonedunnapuu
CHUHTETHK CMOJIajap Ba IlacTMaccajgap yMyMHui unuiad yukapummia ynymu 1960 innnaru 16% nan
1970 #inmu 27% ra, 1980 #nnu sca 30% raya omiau.

[Tonnonedunnap mupaa unuad YuKapuil XaxMu Oyilmua OMpHHYM YpuHAA IOKOpH Oocumaa
OJIMHYBUYM KYHM 3UYJIMKIAru MoyiveTwieH Typaau, y 1980 iunga nyné Oyiinua 17,5 mun.TonHa (15
MJTH.T. TOJIMBUHUJIHUKUTA KapIIN) HU TAIIKUI KWJITaH.

MonuosepuniapHu HILIa0 YNKAPHUII

X03Upru BakTa noinoieuHIapHN KyHnuaard Typiaapy UIIU1ad YuKapuiau:
1. Kyiiu 3uunukaary nojiveTusiaeH (FOKOpu O0CHMITH)
2. FOKopu 3u4iuKaary nojmeTHiieH (Kyin 6ocumiin)
3. Vpra 6ocum monuerHneHm.
4. ITomunponuIeH.
5. DTWIIEeH Ba IPONUJIEH COMTOIMMEPIIAPH.
6. byren-1, 4-metunnenTen-1, aMuneHnap acocuaaru 60mKa rKopu noauonediap.

[Tonuonedunnapra moauM300yTHIIEH Ba OYTHJIKAYyYyKJIapHU XaM KUPUTHUII JIO3UM, OUPOK, ymiOy
MOJIUMEpJIap KaydyKCMMOH —XOccajapura sSrajukiapd Oouc, YIapHM CHHTETHK Kaydykjapra
KUPHUTAJHIIAP.



X03upru BakTAa XamMMma mojuojieduH TypiapuliaH 3HI KaTTa HIIad YUKapuIl XaKMUHHU FOKOpU
6ocuM moiMeTwIeHu sraaiian. Uimmad unkapuinaérran I0KOpU Ba KyHH OOCHM MOJHETUIICHIAPUHU
MuKaopui HucOatu — 3:1. bupok, kelnHru naiTiapaa Kyin 00CUM MOMHETHIICHHHH UIIa0 YUKapHUII
Te3 cypbarinap OwinaH YcMmokna. AWHMKCA, MOMUMNPONUIICHHU. By SKMH Kenaxkakga ymoOy HucOart
Oy3mm0, Kyl O0CHM MOJUETUIICHH Ba TIOJUIIPONIIICHH (oiiacura Xai Oyaaau.

[Monmuonedunnap 3amkupiu skapa€Hiiap MeEXaHH3MHU Oyiinya MOJMMEpIall yCcylu Oujan
OJIMHAAU. 3aHXKUPJIU TONUMEpHU3aTcusifa kapa€H OONUIAaHUIIKWIAH aBBaj pagukai KM HOH OYIHIIN
MYMKHH OYJIraH FOKOpH aKTHBIIMKKA 3ra OYiIraH opajuk MaxcyjaoT Xocui Oynumm io3umM. [llynra k¥ypa,
pajuKal 3aHXKUPJIM [OJIMMEPH3aTCUsl Ba HOH 3aHXKUPIM MOJIMMEpHU3aTCHsUIapHHU  (apKiaiauiap.
Cyurru xonga MOH 3apsad mMycOaT €ku MaH(uil OYIUIIM MYyMKUH, IIYHUHT YYYH HOH 3aHXHUPIU
MOJTMMEpHU3aTCHs KaTHOHJIM Ba aHUOHJIWIIapra Oy muHau.

3aHKUp PEaKTCUSJIAPHUHT XapaKTepiu Y3ura Xoc XyCYCHSTH —YJIapHUHT FOKOPHU TE3JIUTH Ba
3aH)KUPHU ycuil OOCKMYMZA 3Tapiu KarTa 3K30TepMUKIMKaup. JKapaéHHUHr xap Oup Oockuumia
IuMep, TpUMEp Ba 11y KaOu OapKapop MaxcynoTiap XOCHI Oynaauran O0CKUWIHM MMOJIMMEpPU3aTCUsAaH
bapkau  ynapox, 3amKUPIM  TOJIMMEpU3aTCUsia KapaH OXHpHra »>TryHra Kaaap Oekapop
MakpopaauKaiap €K MaKpOHMOHJIap MaBxkKy/ Oyianu.

Kyjiin 3uwimkaaru (10Kopu 00CUMJIN) MOJHETHIeH MIILIA0 YMKAPUII

ETtunennu 1okopu OocuMia MoOJUMepiall- pagukal MeXaHu3M Oyinya KETYBUM 3aHKHDP
xKapaéHaup. PeakTCusSHM MHUTCHATOPU KUCIOPOJLIUP, OUPOK MEPOKCUAJIAD XaM KYJUIaHWIUIIH
MYMKUH. PeakTcus kaTTa MUKIOp/1a MCCUKIIMK aXXpain0 YUKHUIIK OuiiaH 6opaau.

FOxopu 6ocuMaa 3TUIIEHHH MOJIUMEPJIANI JKAPAEHUTa TABCHP ITYBYH (paKTOpJIAp.
Ymly dakroprap Kyiumarmiap:
1. Bocum Ba Temmneparypa.
2. Kucnopon MUKIOPH.
3. PeakTcus BakTH.
2-xaBal
IMosueTnJIeHHN MOJIEKYJISAP OFUPJIUTH OMJIAH PEAKTCHOH MAcCCaJard KHCJIOPOI MHKIOPH
opacuaaru 6oramkauk (P-1500 at, T-230°C)

Kucnoponan mukopu, %ma 0,01 0,04 0,07 0,13 0,16
[Mommerunennn ypraua wmome- | 18000 | 15000 | 12000 | 10000 | IMapuana-auim,
KYJISIp OFUPJIUTH nopTJall
Arapia WIK STUJEHAArd KUCIOpPOJ MHUKJIOPH sHajga KYNpok, macaiaH, 1-2% ra ommupuica,
6ocumum dca 500-600ar raua macaiitupuinca, 300°C TemmepaTypasa BaselMHIra YXIam MaxcyloTaap
XOCHJI OY1aau.
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17-pacm. FOxopu 6ocuMIIH MONMATUIICH UIIIA0 YUKAPUIIHUHT TPUHIMIIAAT TEXHOJIOTHK CXEMACH.
1-GupuHYM KackaJl KOMIIPECCOPH; 2-UKKMHYN KacKaJl KOMIIPECCOPH; 3- peakTop; 4- oKopu 00cum

aXpaTrud; S-Kyin 00CHM axpaTrudu; 6- TCHUKIOHJIM CerapaTop; 7-y4 MOTOHAIN COBYTTHY; 8-KaliTapma
STWJICHHU KYpYK yCyJiJla To3aJIall KOJIOHHACH.

bup yTumga STUIEHHH KOHBEPCHACH IOKOpH OyiamaraHu OOHMC PETCUPKYJISATCHUS Ta3u yIylIH
90%HHU TaIIKWII 3TaIH.

[MUIepuHHN aKpoJIeMHAAH OJUII YCYId HCTUKOOJUIMPOKINP, YyHKH YIIOY >kapa€HIa XJop
capd OyImaiu Ba UIIKOP Tajlad KUITUHMAKTH.

_O
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peroksidi

H WO, | 760 ¢ 400° C| MgOZnO
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Iosmonedunaap Ba moJMMepH3aNMOH MJIACTMACCAIAP MILJIA0 YMKAPUII
[Tonmonedunnap Ba MOJMMEPU3ATCHOH IJlacTMaccajap MKKUA OOFIM YIJI€BOAOPOAHHM, S’bHU Macajad,
STHJICH, TIPONWICH, aipuM OomKa a-oseuHIAp, CTUPOJN, BUHWIXJIOPHI Ba OOIIKaJapHU
HoJMMepu3aTcusaald OJMHAIN.

[Monnonedunnapuu texuuk HamyHanapu 15 mapa To 600-700 MuHTTaraya MoJEKyJsp OFUPJIMKKA dra
6ymu6, ymapma 1000-10000 yrinepox aromura Oup KymoOor Tyrpu kenaau. LyHuHr yuyn ymOy
OupuKManap amanjia TYWHHTaH XapakTepra ara.

TyiinaMaran yrieBoaopoAapHu NoJduMepHu3aTcusicuHu OupuHun 60p XWX acpHUHT oXMpHuaa Ky3aTa
6onutanrad. bupok, nonuoneguniapau canoat unuiad ynkapumu MM-xaxoH ypymmaan Keiud amanira
omupunrad. 1938-40 Hunnapaa aHriusaa JSTUICHHU IOKOPH OocHM[a TMOJMMEpiall MMKOHUATH
Oopiuru oumnraH. TaxmuHaH yma gaBpaa Xamayctiuk JlaBmartnapuma (P®) xam Quutcec AU
paxOapnurusia J1abopaTtopus MAPOUTHIA STUICHHU FOKOpH OOcHM[Ia MOJUMEPU3ATCUSICH MUMKOHHSITU
Vpranwngu. bupunum caHoar Kypunmanapu 1942-43 iwinapna maiigo Oynnau, OUpOK OKOpHaa
TabKUTaTaHUMU3EK, oMMaBuil unuiad yukapum MU-XKaxon Ypymumgan kelinH Oonuianrad. 1955
Hniraya nonueTusieH paxkaT oKOpyU 60CUM KYIIaHWITaH jkapa€HiaplariHa OJIMHTaH.

1955-56 innnapaan 6omnad, spHU Teurnep-HaTt meramnopranuk kaTanu3aTopiiapuja MOJUMeEpIiall
MMKOHUSATIIAPU OYMIITAH/IaH CYHITHHA KyHH OOCUM MOJUETUJIEHUHH MIILTa0 YMKapuIl OOIIJIaHTaH.
[Tnactmaccanap- Oy IUIaCTHKIMK, SbHM MablyM TeMIlepaTypa Ba MablIyM IOKJIAp TabcHpHIA Y3
dbopmacuHu  Y3rapTHpUIl XycycusTura odra Oynran wmatepuamiapaup. [lonwonedunnap xam
IIacTMaccanapra MyraHocuorypiap, OMpoK ynapHH uiuiad yukapuil (akat HepTkuME XoM amécura
aCcOCJIaHTaHJIMTY Ba MOHOMEpJIap KYJUTaHWIHNIIK cabad, ylIapHU aloXy/ia TypyXra axpaTuiaim.
Kanuranuctuk nasnatinapaa 1960-1970 #winapaa HepTKUME MaxCyaOTIapUHHM HMIUIA0 YMKAPHII
yMyMaH OJITaH/Ja YCTraH XOJiJa IOKOPH MOJIEKYJISIp MoJfaiap unuiad uukapum 3, 6 6apobap KYmpok
Yeran (XycycaH, CHMHTETUK Toja — 6-7 OapoOapra, miactmaccaimap — 3,8 Oapobapra Ba CHHTETHK
Kayuykjap —2,2 6apobapra). 1980 iinnra kenn6 y 1970 iiunra Huc6aran 3 Gapobapra omniras.

Nmna® yukapuim xaxmu Oyiinya OupuHYM YpHHIA IUIacTMaccanap (I0KOpHU HOJUMepiap yYMyMUH
unutad yukapum nanaa 1970 wnna 74% wu, 1980iunga sca 80%Hu TalKum 3Tral) Typaiu.



CuHTeTMK KayyyK Ba TOJIaJJapHM MaxCyc, 4YerapajaHraH KYJUIAaHWJIUIITAH Qapkiu YiIapok,
IUIacTMaccaiap amalijia CaHOATHUHI XaMMa coxanapuja Kyianuianu. 80-iumap ypranapura keiaud
OyTyH ayHE€ Oyitmya ruracTMacca MIniad YMKaApUIl XaKMH OViWYa TYIIaT SPUTHIN KYpCaTKU4IUra 3Tuo
onmu. YTraH acpHMHr oxXupura KenuG OyTyH nyHé OyiiMua MIuab 4MKApUIraH KOHCTPYKTCHOH
MarepuauiapHuHr 70%u nnactmaccanapra TYFpy KeJau.

[Tnactmaccanapau ayné Oyitmua mnumad umkapum 1970 iunga gespnu 30 muH ToHHA, sibHU 1950
nungarura (1,5 mua.T) HEcOaTtan 20 Gapobapra omraH. by sca ym0y gaBpaa rmactmaccaiap HIiao
YUKApUIIHU HWIIHK Yeuu 16%Hu (yMyMuii KUME caHOATUHUKH 3ca 8,7 %) TallKu KMILIH.

Acocuii kanuTaMCTUK AaBiariaapaa 1970 Wunga macTMacca WIuiad 4ukapuin (MIIH.T) Ba xap Oup
JaBJIATHU YMYMHH MIIIIA0 YMKAPHILIIATH YIyIId Kyiduaa kypcatwirad (20-xaaBan):

20-xanBai

JaBnatnap Nuinad Yoy
YHKAPHII
AKIII 8,48 28
Slmonus 5,12 17
I'OP 4,33 14
Uranus 1,73 5,8
Opanrcus 1,52 51
AHrnus 1,47 49

[Inactmaccanap unuiad YMKapuUIIHU WMIUIMK YCUIIM KUME CAaHOATUHU YMYMHUH YCHUIIUAAH aHYarvHa
OPTUKJIMTMHU TabKUUI1A0 YTUII JTO3UMIUD.
1970-1980 inutapaa yprada WHIUIHK Yeuln cypbatiapu (%a) Kyduaara skaasania kenrupuirad (21-

XKaaBan):
21-xanBai
Acocuit naBnatinap | Kumésuit IImactmac-
MaxcCyJioT cajiap
AKIII 7 11
Slnonus 10 16
FapOuii sBpomna 5 12

[Tnactmaccanap ymymuii unuiad YMKaApUITHUHT SPMHUJIAH KYTIH TepMoriacTiapra Tyrpu kenu6, 1980
Hunra kenn6 xaxmu 50 MITH.T ra 3TraH.
XaMMa KanuTaJluCTHUK JaBlaTiap/aa noauonedunnap dTakyu YpuHHH sramiaiaunap. 1965 finnu unuiad
YUKapHIl XaKMU Oyinya ynap MOJMBUHUIXJIOpUAHM KyBHO yrnunap: Wnutad uumkapum 1960innna
1,1mnu.T nan 1970 iiunga 8 miH.T ra Ba 1980 #nnga 30 muH.T ra otau. [lonnoneguHnapHu CHHTETHK
cMoJIajiap Ba IutacTMaccaiap yMyMui unuiad ynkapumuaa yiaymua 1960 itwnnaru 16% nan 1970 innm
27% ra, 1980 ¥umm sca 30% rava oniam.
[Tonnonedunnap nunja uad YuKapul XakMu Oyiinya OMpUHYM YpUHAA IOKOpU 00CHUM/Ia OJIMHYBYU
KyHU 3UYIMKAArd TonueTwieH Typaau, y 1980 wmnga ayné Oyimya 17,5 mmH.ToHHa (15 MIH.T.
MTOJIMBUHUTHUKNTA KAPIIIN) HA TAITKWI KWJITaH.
ITosmonepunaapan nuuiad YMKapuI

X03Upru BakTa NOJIMoJepUHIApHU KyHHJaru Typiaapy UILIad YuKapuiaau:
1. Kyiin 3u4nuKaaru noaueTHiIeH (FOKOpu 00CHMITH )
2. FOKopy 3UITUKAArd MOMeTHIIeH (KyiHn O0CUMITN)
3. Vpra 6ocum nonueruneHy.
4. [lonumnponureH.
5. DTWIIEeH Ba MPONUJIEH COMOIMMEPIIAPH.
6. byren-1, 4-metunmneHTeH- 1, aMHAICHIIap acOCHIaru OOIIKa FOKOpH TosmosedIap.

[Tonuonedunnapra moaMM300yTHIEH Ba OYTHIIKAYydyKJIApHU XaM KHUPUTHUII JIO3UM, OUPOK, yIIOy
MoJIMMEpJIap KaydyyKCUMOH —XoOccajapura Sralukiapd Oouc, ylIapHHM CHHTETHK Kaydykijapra
KUpUTAAUTIAP.



X03Upru BakTJa XaMMa MOJIMOJe(pHH TypiapuiaH 3HI KaTTa HIUIA0 YUKApPHUII XAKMHUHHU FOKOPH
6ocuM monMeTwiIeHu sraaiian. Unmad ynkapuinaétran I0KOpU Ba KyHH OOCHM MOJHETUIICHIAPUHH
MuKaopui HucOatu — 3:1. bupok, kelnHru naiTiapaa Kyin 00CUM MOMHETHIICHHHH UIIa0 YUKapHUII
Te3 cypbarinap OwinaH YcMokna. AWHMKCA, MOMUNPONUIICHHU. By SKMH Kenakakna ymoOy HucOar
Oy3mm0, Kyl O0CHM MOJUETUIICHH Ba TIOJUIIPONIIICHH (oiiacura Xai Oyaaau.

[Monmonedunnap 3aHXUpIH KapaCHIap MEXaHU3MHU OYiinya MOJUMEpIaNl YCyau OWJIaH OJIMHAIM.
3aHXKUpIM NOJMMepH3aTcusaia kapa€H OONUIAaHMILUAAH aBBaJl pajuKal €KUM HOH OYIUIIM MYMKUH
OynraH IOKOpPH aKTUBJIMKKA 3ra OYIraH opaluK MaxcyaoT Xocua Oynummu o3um. Lllynra kypa, pagukan
3aHXUPJIM MOJUMEPU3ATCHUs Ba MOH 3aHXKUPIM MoJiuMepu3aTcusuiapau ¢apxiaiannap. CyHrru xonga
WOH 3apsiiu MycOaT €ku MaHQUil OYIuIINM MYMKHH, IIYHUHT YYyH HOH 3aHXKUPJIHU [OJIMMEpPU3ATCHS
KaTHOHJIM Ba aHMOHJIMIIapra Oy IuHaIu.

3aHKMp PpEaKTCUSAJIApPHUHI XapakKTepiau Y3Ura XOC XYCYCHUATH —YyJapHHUHI IOKOPDH TE3JIUI'M Ba
3aH)KUPHU ycuil OOCKMYMZA 3Tapiu KarTa 3K30TepMUKIMKaup. JKapaéHHUHr xap Oup Oockuumia
IMMep, TpUMEp Ba Iy KaOu GapKapop MaxcyjaoTiap Xocuil Oyiaaurad O0CKUYIN MOJIMMEpU3aTCHsIIaH
bapkau  ynapok, 3amKUPIM  TOJIMMEpU3aTcUsiia KapalH OXHMpHra »>TTyHTa Kamap Oekapop
MakpopaguKauiap €Ku MaKpOHOHJIAp MaBxKya Oynanu.

Kyiin 3uuinnkaaru (l0Kopu 00CMMIIN) OJIMETHICH MIIA0 YMKAPHIIT
Etunennun roxopu OocuMIa moguMepianl- paguKkanl MeXaHu3M Oyiinya KeTyBUM 3aHXXUP
xKapaéHaup. PeakTCusSHM MHUTCHATOPU KUCIOPOJLIUP, OUPOK MEPOKCHUANAp XaM KYJUIaHWIUIIH
MYMKHH. PeakTcus kaTTa MUKIOp/1a HCCUKIIMK aXpajud YMKUIIY OuiiaH Oopajau.

IOxopu 6ocuMAa 3THIICHHH MOJIMMeEpPJIall )KapaéHUra TabCUP 3TYBUYH (paKTOpJIAp.
Ymly dakroprap Kyiumarmiap:
1. Bocum Ba Temmneparypa.
2. Kucnopon MUKIOPH.
3. PeakTcus BakTH.
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7-pacm. FOxopu 60CUMIIH MOJNMATUIICH UIIA0 YNKAPUIITHUHT MPUHITUTTHAI TEXHOJIOTHK CXEMACH.
1-GupuHYM KackaJl KOMIIPECCOPH; 2-UKKMHYN KacKaJl KOMIIPECCOPH; 3- peakTop; 4- oKopu 00cuM
aXpaTruy; 5-Kyin 00CUM aKpaTrudu; 6- TCHKIIOHIU CenapaTop; 7-yd MOTOHAU COBYTIHY; §-KalTapMa
STUJICHHH KYPYK YCyJIJa TO3ajall KOJIOHHACH.
bup yTumga >TUIECHHH KOHBEPCUSACH IOKOpU OynMaraHu OOMC PETCHUPKYISATCHUS Ta3u YIYIId
90%HH1 TaIIKHII dTaIi.



InacTmaccanap unwiad YuKaApul
[TnacTmaccanap Typau-TyMaH KyJJIaHWIaad. XO3UPIH BaKTAa XK XYKaJIUTHHUHT Xed Oup coxacu
WVKKH, y 9pa IiacTMaccanap HIniaTUiIMaran 0yiaca —camoJ€TCO3UK Ba pakeTa scalijiad TOPTHO, TO
Maumii OyromMiiap Ba MEIUTCHHA COXACHHH XaM Y3 WUIHTra OJIa/IH.
[Tnactmaccanap ¥y3ura xoc xoccajapu Tydailniu unuiad 4YuKapuilgaH TPAAUTCUOH MaTepuaiap
OYIMUIII KOpa Ba paHTIIM MeTa/UIapHH, €FodY Ba TaOWMU TOJIa XOCWI KWIYBYH MaTepuajliap Ba M1y
KaOwiapHu TOOOpa cHKMO uuKkapasnTd. bynngail anmMammuaum HadakaT SHTH  XYCYCHSTIH
OylOMJIapHHM OJIWII, aHYarMHa WKTUCOMWHU ad3ammkiapra Xam odra Oynumra onubd Keiauu.
[TnactMaccanap ydyyH XOM ami€ oMl Ba IUIaCTMAacCallapHU Y3MHU XaM HIUIa0 YMKapHIl aHYaruHa
KaM MeXHat capdaHuIy OuiiaH OOFJIHK.
[TnacTMaccanapHu OJUIIHY, KUMEBUH PEeaKTCHSIIAPHHU KETHII XapaKTepura OOFJIHMK PaBHINIA, UKKU

KYPUHUIITA OYJIUII MyMKHH:

1) Tlonumepusarcusi UHyauM OWIaH OJNMHAIWTAH IUIACTMAcCalap, SbHU IMOJMMEPH3aTCHOH
riacTMaccanap.

2) Konpaencarcus iy OuaH OJMHAIUTaH IUiacTMaccaiap, SbHU KOHJICHCATCHOH ITacTMaccanap.

[TonuMepu3aTCHOH MIacTMaccajgap yiaylmiura yMyMHd IutactMacca unuiad yukapuinHuHr 60%mu
TYFpU KenuO, yHTra ToJuoiieuHIap, MOJUCTUPOIUIAP, TOJUXJIOPBUHWI Ba Iy KaOWiIap KHUPAIH.
Kongencarcuon monumepnapra 5ca yaymHuHr koiaran 40%wu  TyFpu  kenub,  ynapra
denondopmanbaerua-, moaredup- Ba 1y Kabu riacrMaccanap KUpaIm.

IMoaucTupoJ.

Cruponnu monmumepnad €k y acocia OJMHraH IUlacTMaccaiap WOUad YMKApHUIIl YMYMHA
Xa)KMUHHUHT TaxMUHaH 18% WHU TalIKWiI STaau.

Crtupon acocuja mojauMepiap UIuiad YUKAPUIIHA KYPUO YUKUIIIAH aBBAJI MOHOMEPHH Y3WHH
OJIUIII XaKu/Ja KUCKaya MabIyMOT OepaMus.

Crupon onumga Uik XxoM ameé cudaruna >THIOEH30J XU3MaT KWIaad, Y OCH30JHU JTHIICH
OWwIaH anKwuiad OJMHAIW. OTWIOSH30JIHM JCTUIPHUpJIAIl SHTH  KaTajau3aTropiaa 560-580°C
temnepatypana, 600°C 1a 5ca GMpO3 MIIATHITAH KaTaTH3aTOP/Ia AMaJITra OIIHPHIIAIN.

Karanuzatop cudaruga marauii €k TeMUp acoCHJard OKCHJIap OOIIKa KYIIMMua OKCHIIap
(CyO, 3O, CaO Ba Oomikamap) OwigaH OuWpra OKCHUIM OMpPUKMAap XOJHMAA HIILIATHIAIM.
Karanuzatopra 03 mukmopaa kanuii kapOoHat xam Kymumua KuinuHagu. JKapaén cyB Oyru
WUIITHPOKUAA OOpaaH, KaIWid OMPUKMACH KaTaIM3aTOPHHU VY3-Y3WUJaH pereHeparcUsUIaHuIInra &paam
kunaau. by skapa€unu 10-12 olfraua katamu3aTOpHU pereHeparcusi KuiaMmail onu® Oopuiira WMKOH
Oepaau. DTUNOEH30 NeTUAPUpIIaHTaHIa XOCHIT OYnTrad cTupoiaHu canMmoru 70-80% ra staau.

Acocuii peakTcusi — STUIOEH30JIHN ASTUAPUPIIALL:

CHxCHz ZnO, CuO, CaO CH=CH,

560—-5800S

+ H>

OunaH Oup Karopja peakTCHs MaxcyloTiapuia OEH30JI, TOIYOol Ba MypakkaOpOK MaxcCyjaoTiap

XOCHWJI KWJTYBYM €HAKU PEAKIUSIIAp XaM KETaJu.

CaHoaT/a CTUPOJIHU TOIMMEPHU3ATCHUICH OUp Heva ycyJuiapia aMaira OmypHuiIaIn:
1) Brioku TepMUK TOJTMMEPU3ATCHUS;
2) Tlepokcu Gupukmaap OWIaH HHUTCHUPIIAHTAH SMYJIBCHOH KU CYCIICH3MOH MOJIMMEPU3aTCHUS;
3) SpUTYyBUYH/Ia MHUTCUUPJIAHTAH TTOJTMMEPHU3ATCHUS;
4) KoMIuieKe METaJIJIOOPTaHUK KaTau3aTopiiap HIITHPOKK A TIOJTMMEPHU3ATCHSI.
[TonucTrpoa OJUIIHUHT SHT KEHT TapKAJITaH YCYJIH TEPMHUK MOJTUMEPU3ATCHUSI TUDP.

HHommBUHMIXI0PU]

Bununxnopu acocuia OJMHTaH MOJIMMEpap 3HT Ky TapKaJlraHaup.

Nnx moHOMep OYIMUIN BUHWIXJIOPUA OUp HedTa ycymiap OuiaH ONWHAAM: STHICHIAH EKU
aTceTwieHaad. OXUPTH yCyJI SHT ap30H BUHWIXJIOPHU/] OJIMIIT UMKOHUSTHHH Oepaiu.



BuHWIXJIOpUAHM TOJIMMEpU3aTCHsUIAIl  OAATAa SMYJIBCHOH TOJMMEPH3aTChsl YCyinu OwWiaH
Kajauii mepcynbdat, BOIOPOA MEPOKCH] WHUTCHATOPJIAPU MIUTHPOKUAA ONUO OOpHIIaaH, CYCIIEH3MOH
MOJTMMEPU3ATCHS XOJIH/Ia 3Ca OPTaHHUK MMEPOKCUIJIAp UIITHPOKUIA aMalira OIIUPUIIa IH.

YKapaén 30-60°C Temmeparypana Ba 10 ar ra skuH Gocumaa KeTagu. I1ONMBHHUIXIOPUIHH
MOJICKYJISIP OFUPJINTH, TOJIMMEPU3ATCHsI TEMIIEpaTypacu KaHua mact Oyiica, IryH4a I0KOpY OYIasm.

[MomuBuHunxnopux amopd, ¥yTa KATTUK MaTepuan, Y VYIJIEBOAOPOMJIAPHU TaJlOM N
XOCWJIANapuia SPUIINA, OKCHUIOBUYMJIAP Ba KOHTCEHTPJIAHTaH HIIKOpJIAPD TabCHPHUAA IapyaiaHaId,
aMMO KHUCJIOTa Ba Ty3J1ap TaAbCHUPUTA YHIaAMIIH.

dTopomiacrJiap.

[InacTmaccanmapHu SHr KH3UKapid XWUIApHIaH Ba HOEO Xxoccamapra srajlapuiaH Oupu
¢Toporutactnapaup.  DPTOpOIUTACTIIApHM  OJNMINA WIK MOHOMEpiap: TeTpadTopeTHiieH, YHU
nonumepiad ¢roporuiact-4 €ku TedsoH HOMHM OuilaH MabIyM OYiaraH moauTeTpadTop STUIICH

OJIMHAIU:
. . F F
 CF=CF, polimerizsiya Clj—lc}—
FoF

ya(TOpXIOpETUJIeH, YHH TmoimMmepinad ¢roporutact-3 1e0 HOMIAHYBYH IMONNYY(PTOPXIOPETUIICH

OJIMHAJIN.
n CF2=CFCl polimerizsiya |
= >

[Tomumepnap, onmatna, SMyIbCHOH YCyd OWiIaH CyBaa Kaiui Hepcym,(baT €KUM BOJOPOJ TEPOKCHU
MHUTCHUATOPJIApPU UIITUPOKUAA OJTUHAIH.

dToporutact —4 xupa oK MaTepuain 6yaud, MyMCUMOH t03ara ara.

V3uHuAr TaHxo cuparmapu: xed GUp TOTMMEpAA MaBXKyH OyiIMaraH IOKOPH JHENEKTPUK XOCCAIapH,
10KOpH KUMEBHH ummammiik Ba fokopu (300°C raua) Ba Kyiin (-250°C raua) temmeparypanapja ui
KOOMIMSTIApUHK caKiald KOJMIIM TypJd- TyMaH KyJIaHuuuiapra oiau0 kenaau; ¢ropomnact-4 Hu
WOKOOM XycyCcHSATIapura yra KyWd HIODKQTaHWUII KOeQPUTCHEHTHUTra dra SKAHIUTH, alfHWKCa ITyiiaT
103a1a. by ¢roponnact-4 Hu Moiinam Tanad KWIMHMaWIUIraH MOAIIMITHUK BKJIAJWIUIAPUHU Talépar
MMKOHHSTUHU Oepajiu.

@ropormnact-4 HM  YTa OKUAOUMM KaMUWIMTH cudaThga 0K TabCUPUAA, XaTTOKH OJaTAaru
Temneparypaja (COByK/Ia OKYBUYAHJIHMK) KYyTaprinO KeTraH IUIACTUKIMKHE XaM/a YHU KaiTa WIUIAIIHA
KUHUUHIMTAHYA KYypCaTUI MYMKUH.

@dropornact-3  proporutact-4 ra HucOaraH KUMEBUHM UYMIAMIIMIUTH OWJIaH, IOKOpPM Ba MAacT
Temreparypajga Ml KoOWwIMATH OwinaH Oup KaHuya macT kenaau. bupok ¢ropomnact-3  aiipum
ad3aIIMKIapra XaMm sra, ymapaaH SHT 6omm —250-275°C a éMMIIKOK—OKYBUAHIMK XONATTa YTHII
KoounusTu Oynub, yHnaH OocuM Ba mpeccnad Kyumn iynu OwiaH Oyromiap sicalll UMKOHHMSITUHHU
oepasu.

dropomnact-3, ury 6unan 6upra, UKku 6apoOap OpTUK MEXaHUK MYCTaXKaMJIMKKa Ba KATTUKIMKKA XaM
ATajmp.

Ha3zopar caBoJjiiap:
1.YrneBogaopoiapHu OKCHAIa0 KAIMMATIH MaxCyJloTiIapAaH HUMaap OJHHAN?
2. [TonmoneduHnapHUHTKAH AR TypIapy UILTa0 YUKapUIaan?
3. IOxopu 6ocuMaa FTUIIEHHH TIOJIMMEpIIAlll )KapaéHUra KaHaan GpakTropiap TabCUp dTaau?
4. deHon OMUITHUHT KaHJal ycCyutapyu MaBxy/?

dojiigananrad axaduérnap pymxaru:

Gurevich L.L. Neft va gazni qayta ishlashni nazariy asoslari, 1-kitob, - M.: ximiya, 1979, 208-213 bet.
2.Sardanashvili A.G., Lvova A.l. Neft va gazni qayta ishlash texnologiyasidan misol va masalalar. - M.
2005 71-75 b.
3.M. A. TanatapoB u Jip. TeXHOIOTHUECKUE pacueT YCTAaHOBOK MepepaboTKu HePTU. YuebHoe mocodue
s By30B. —M, Xumust, 2000.-352c¢.



4. A.T'.CappanamBunu, A.W.JIsBoBa. [IpuMeps! 1 3a1aun Mo TEXHOJIOTHH TepepadOTKH HEDTH U Ta3a.
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By30B.-M.: OOO “Henpa — buznecuentp”. 2000.-677¢

AMAJIMT MAIIFYJIOTJAP MASMYHHA
1-amanuii mamryJot: CenaparopjiapHd Xuco0Jail Ba TAHJIAIL.

Pexa:

1. T'a3 cyrokiuk apajaniMaJapyiHy cernapalusuIallHUHT (U3UK acociiapu
2. Cemnaparopinap tacHupu
Hacankanu nHepumoH THILIM cerapaTopiap
WuepunoH cemapaTopiiapHu XucoOar.
Mapka3Ttan Kouma cernaparopJiiap.
@unbTp cemnaparopiap.
CemnaparopiapHu XxucoOJall Ba TaHJIaIll MUCOJIH.

No o ko

1. I'a3 -cyIOKJIMK apajaliIMACHHU ceNapalMsVIALIHMHT (PU3UK acoCIapH

a3 €km map CylOKJIMK OWIaH KOHTakTAa Oyica €KM CYIOKJIWK KaBBaTHIaH 0apOOTax KHINO
Yraguran Oapua >kapaéHiiapja ofarja ra3 Ba CYOKJIMKHUHT 3UYJIMIH Xap-XWI OYIraHIuTd y4yH yiap
TYIUK axpanmaiiau. ['a3 ¥3u OunaH CyIOKJIMKHM Xap-XWJ KaTTaJMKIard 3appadajlapuHu OJIu0 KeTaiu.
CyloKIuK 3appadajapud MyaJUlaKk OyiaraH raz MyxuTHUIaH HOOpaT cucTeMa a’3po3on Ae0 alTuiagu.
ABPO30THUHT 3appadaliapy oJaTaa mapcuMoH Gopmaaa Oynaam Ba Xap-Xwi YrdaMiid OYIUII MyMKHH
(MKM).

Konpaencauusa xocun 0yarad romuuiap xyja (aucrepc) Maiia Oyinaau. YIapHUHT yiadamiiapu-
muametrpu 0,1-20 mMxm. Cyrokiuk KaBaTHAaH 0apOoTak — KailHa® 4MKKaH ra3fgard TOMYHJIAPHUHT
Vmuamunu jguamerpu 10-1000 mxMm. ['a3HMHr xapakaTu HaTH)KacuJa CYHOKJIMK l03acHJiaH o0
KEeTWJIraH TOMYMHM JAMaMEeTpU XaM WyHAalaup. Jlekun Oy Tomumnap BakT yTuiu OwiaH Oup-Oupu
Ounan ypunu0, Kymmianb KarTta TOMYHM XOCHJ KWJIaIu Ba anmapaTiapHy WYKH F03acCUTa Keluo TyIIaau.
["a3-cyloKJIMK OKMMHHHU XapakaT HYJIMHU a’po30JUIapHU Yiyamiapu Oup Xuil OyiaraH ywacTkajapra
Oynui MyMKHH. TeXHOJIOTHK ydacTKa — TEXHOJOTMK MHILOOTIApHU — alnapaT/iapHu ra3Hu Talépain
yuyH TaHna® onuml. By yuyacTkaza a’po3oijiapHU AMCIEPC TapKUOM TEXHOJIOTHK amnapaTiapHUHT
tunmra 6oriuk (1.1-pacm).

Cenaparopsapau cuHgaam

XO03Upru 3aMOH CenapaTOpJIApMHU KOHCTPYKIMSUIADUHU HILIATHIL OYHWYa Typiuda, JIEKUH
yIApHUHT KYMUUIWTH MIUTAIl NpUHIMNM OYyinua Kyluparwnapra O6ynunagu: 1) I'paBurtanuon, 2)
OHepuuoH, 3) Mapka3aaH KouyBuu 4) OunsTp — cenaparopap.

Hlaknura xapa® OocuM OCTHAA WIUIOBUM Cemaparopiap TOpU30HTaJ, BEpTHKAJI Ba IIAPCHUMOH
xonuaa 6ynaau. by cemaparopnapaa Kyiuaaru 3oHaigap 6op.
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1.2-pacm. Cenaparop:ap a) BepTukai; 0) chepuk; B) TOPU30HTAI.

1) I'a3, cyroxiuk kupyBuM 30Ha; 2) UykTupuimn 3oHacu; 3) Acocuil cemapaTiusi 30HacH; 4)
Cyroknuk WuryBuM 30Ha; 5) ['a3 unkyBuM 30Ha; 6) OKaBa CyBJIapHHM YMKapyBUH 30HA.

WNunam npunimunu: 1-ra3 kupaay, 2-guibTpra ypuiau, 3-4ukim

PuibTp — cenaparopJiap

l'asnunrcudarura Oynaran TamaOHUHr omuO Oopulln Ba ra3 TapkuOuaaru Kummaroa
XOMOJIIaJIapHU CaKj1a0d KOJMUII Y4yH Maija aucnepca’poson (tomun auameTrpu 0,5-5 mxm) 6ynranna
TyMaH XOJIMJIard HAMJIMKHU yIU1ad KOJIUII Y4yH 3()PEeKTUBPOK KUX03/1ap UIUIA0 YMKUII MyaMMOCHHH
OJIINHTA CYpJIH.

[lyHra acocaH Typiau Makcauiap y9yH MYJDKaJUTaHTaH TOJIACHMOH TyMaH YIIIarudiap spaTuiiu.
Tyman ymnmarndnapHu Typiapuad Oupu Oy CYIOKJIMK Ba MEXaHHK KyIIMMUanapiaH Tabuuit ra3Hu yra
To3aJalla uIaTuiIaaurad GuibTp-cenaparopanp (2-pacm).

OunbTp-cenapaToOpHUHr  (QapKIaHyBUM XYCYCUSATH Oy yHAa (QWIBTPIOBUM  OYJIUMHHUHT
MaBXY/UTUTH Ba YHUHT OWp BaKTHUHT Y3H/1a Maiija TOMUYWIAPHA HUPUKIIAIITHPYBYN XyCYCHIATHIHP.

OubTPIOBYM Ba WMPHUKIOBUM MaTepuasl cudaTuaa MHTUYKA-UI XOJIMJATU IIUIIA-TONAa XHU3MaT
KHJIa TH.

Hluma Tonamu Marepuaiapjard TOMYHJIApra TabCUp KHJIYBYM Kywiap Oy-MHEpUMS Ky4H,
yuutanu® Komui 3¢ dextu Ba bpayn muddysusicu.

R=0.1-0.12 ra tenr ne6, (We) ra3 Te3nuruaaH KenuOd YUKUO TOMYMHHM HHPUKIAIITHPYBUU
HACaIKaHUHT KEePAKIIM F03aCHHU aHUKJIAHMHU3.



OuIbTp-cenapaTOPHUHT OCpUIITaH YTKA3UII KOOWIUSITHTA KYpa HaCaAKaHUHT
KEPAaKJIM F03aCUHM KyWHaarnda TONUIIaau.
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1.3-pacm. Tabuwmii ra3Hu yTa TO3aIANIIard PHIBTP — CemapaTop

1-cenaparius KMpUIL 30HacH; 2-(pUiIbTPIIOBUM OYIMM; 3-TOMYM Yiadaruy; 4-ra3HUHI YUKUIIN; 5-
CYIOKJIUK Wufrud; O-QWIbTpIOBYM MaTpoH KoOwrw; 7, 8, 9 - GUITPIOBUM Ba TOMYHJIAPHU
HUPUKIAIITUPYBYHU KaTiaamiap.

KoHcTpykTuB MysnoxasajmapaaH Keau0 YMKKaH XOJJa TOMUYWJIAPHUM —MHMPUKIAIITHPYBYU
natpoHHUHT auamerpunu (50,80,100 MM) KaOynn KWIMHAIM Ba yJAPHUHT KepaKId COHUHH KyHHaaru
(dhopMyIia OpKaIu TOMUIIAIH.

nln (1 )
Oy epaa dy— MaTpOHHUHT JUAMETPH.

| — maTpoH y3yHJIUTH.

[TaTpoH y3yHIMTMHMHT JuaMeTpura Oyiaran HUcOaTH Kyiuaarnda ojiaMus.

In/dn =12+ 15

CenaparopiapHu xuco0J1am Ba TAHJIA1I Y4YH MHCOJLIAP
1. MUCOJL

Kyiiuparn mapoutinap y4yH Ta3HUHT KUPUII Ba YHUKUII KyBYpPUAIAPUHMHT JUAMETPUHHU
XHCOOJIaHT.

CenapaTOpHUHT HIILTA0 YMKAPHUII KyBBaTH 3 MIHM3/cyT+20-30%, 6ocum 7,5 mITa, Tem-pa 200°C,
cukuiuiin kodgp-tu 0,84.

W mapouTnaa raz 6yitnya cenapaTtopHUHT YTKA3UII KOOMITUATH

6
q- 12Q,T,p,  _12-30-10°-293-084-01 _ 051/
86400(p, + p, )T, (7,5+0,1)273-86400
2. Ta3umHr Tesmurn W= 12m/c Oynranaa KyByp4aHUHT 103aCH

F -0 _ g _051
Tooaow, 12
Oy epJlaH KyBypUYaHUHT IMaMeTpUHU TonaMus. D = 230Mm.
KyBypHUHT auameTpunu maptiu pasuniia 250 mm 1e6 onamus. ['a3HUHT Xakukuit Te3nuru Wi =
10,3m/c.

2.MUCOJL

7Ty

= 0,0425°



1-MHCON y4yH CEeTKACHMOH Ta3HHMHT 3HWINTH pr = 60 KI/M°, KOHIEHCATHHHT 3UWINTH pe = 750
KI/M®, CUPT TapaHriuk kodpduuuents ¢ = 1,94-10-3 H/m
dopmyia OpKaJii CETKACHMOH TOMYH YIIUTATHYAard Ta3HUHT KPUTHK TE3JTUTH

2 -3 _
W =06 i/lo 9,81 1,92010 (750-60) _ 02503/ ¢
2. CeTKacUMOH TOMYH YIUIaridHUHT F03aCU
q 051 )
F.=—=—""=197m
W, 0,25

Oy epllaH TOMYM yIUIarud Ba cemaparopHUHT auameTpu D= 1580 MM. VHUHT KuiiMaTHHU
cTaHAapT Kuitmatrauda sxautiaimus. D = 1600 Mm.
["a3HUHT XaKUKUH TE3JIUTH.

wo=—3 %1 _go5uc
D, 2,02
4
Kputuk te3nuk Wp. = 0,259 m/c nan kam. We <Wig,
3. MUCOJI.

1-2-mucon mrapouTHAa NMATPOHJIAP KapIIWIMTH Ba TOPU30HTAN CYIOKIUK HUFIHY YIdamiiapuBa
¢buIbTp-cenapaToparu NaTpoHIap COHMHU XUCOOJIAHT.
®opmyna Oyitnua TOMYU HUPUKIAIITUPYBUM HACAAKAHUHT F03acH

12-2,0-10°-1,033-086-293 . ,
’  86400(75+1,033)273-0517

@unbTpnam teznuru W¢ = 0,517 m/c. [larpon nuamerpunan dn = 80 Mm.
I/d; = 14 kaOyn KuIaMuU3 Ba MaTpOHJIAP COHUHU (GOopMyIia OPKaIK TOHAMU3.

B 101
ad,14d,  314-0,08-14-0,08

=35,8;~ 36

0,51
3. IlaTpoH KyByp4anapyu WYUJArd Ta3HUHT TE3UTUW = 9 _ ! =2,79m/c
. d?  3,6-0,785-0,08
7T, 4
2
KoanecunpnoBun naTpoHIapHUHT TUAPABINK KAPIIMIUTH  Ap 4= w =4,67xlla

2-amMaJjuii MamFyJaoT: I'a3Hu TeMup ruapooxkcuau purmacu 6maan HzS nan To3anam
JKapa¢HUHU XHcoO/1am.

Tabunii razau HoS, COS, CS,, RSH napnan to3anama FOTYBYMHHU TYFPU TaHIAO OJIMIN acOCHI
Bazuamup. HOTyBumHM TYFpu TaHiad oJMIl ToBap ra3 cUGATHMHU OIIMPMILIAH TaIlKapu
KypWiIMaJapHU »JHEprus Ba MeTauiap caphuHH KaMaWTHpaad, XamJa Ta3HUu KaiTa WIuan
KOpXOHanapua aTpo-MyxXMTHU MyXoda3za Kuumira épaam oepaiu.

l'a3 Tozanmam ycynnapyuHMHI Typiauda OYiuIIMra KapamaclaH OTTUY OapkKapop yMyMui
Tanabnapra kaBoO OepHIIH Kepak:

1) FOTyBuUM HOPIOH KOMIIOHEHTJIAPHHW YJIapHU Ta3Jlard MUKIOPU KaTTa WHTEPBaJ OpajHFuia

Oynuinra KapamacaH I0KOpPH I0TYBUAHJIMK KOOUIIUATH OYIIMIIM Kepak.

2) HOTyBuMHM mapiman 00CUMHU TacT OYIHINK KepaK, YyHKH jkapalHaa YHH HYKOTHII KaMasiii.

3) T'a3 OmaH KOHTAKT XMW OYIUIIN YYyH FOTYBUMHH KOBYIIKOKJIUTH NAcT OYJIHINH Kepak.

4) YrieBomopoiapia 3pUMAaCIIUTU Kepak.

5) VruneBoaopoxa Ba MHHTHOHTOpIIApra HEWTpaI OYIINIIN Kepak.

6) Koppo3wusira akTHBIIUTH MACT.

7) OxcuuIaHHII Ba TEPMUK NapyaIaHHUIITa MyCTaXKaM.

8) Xap-xun apanamiManap OWiIaH peakiysIra KUPHIIMACIUK

9) Kymuk xocun Oynuiura 6apkapop.

10) FOTyBuMHM KaiHaII XapopaTH Oapya KOMIIOHEHTIIapra HUcOaTaH macT OYJIUIIN Kepak.



Onauit mapoutna JAI'A Ba M/IDA nman Tamkapu Oapya TYpTTa aMHHJIAp KAaTTUK MOJaiapaup.
AMuHnapra cyB KyIIWica ylapHU KOBYIIKOKIUTH Tacasiid, SPUTMAHA KalfHAII XapopaTH XaM Macasau
Ba kapa€H HUCOATaH macT xapopataa ojaud Oopriaay.

I'A3JIAPHU TO3AJIAII

AMUHIap MapKa3Jard a3oT aTOMMHU aJIKWJI paJuKaiiap OuiaH »KoWjaluml gapaxacura Kapad
OupiiaM4d MOHOATAHOJI aMUH, JUTJIMKOJIAMHH; UKKWIAMYH — JAUATAHOJIIAMHH METWIIUATAaHOJIAMHUH Ba
yunamuuiiapra Oynunagu. AMunnap 3 tungard GyHKIMOHAN rypyxra sra. by rypyxjgapHu amuHiapra
TabCHPH KyHuaarnya TaBcuIanam.

1. MeTus TypyXJIapHUHT COHMHU OPTHUIIM. AMHUHJIAPHUHT YIJIEBOJIOPOAJapia 3PYyBUAHIUTHHU

OpPTTUPAIU Ba CyBIAru 3pyBYaAHJIUTHHU TaCalTUPAIH.

2. Okcu-rypyxJjiap — OJpUTMa yCTUJIATM AaMHUHIAPHW TYWHHTaH MaplapuHd  OOCHMUHU
nacaiitupagu. YJapHUHT MOJIEKYJIaJard COHMHU OPTUIIM AMHUHJIAPHUHT CYBIA JPUIIMHU
KYITaWUTHpaIy Ba YyIJIIE€BOAOPOAIAPAArd SPUILINHHU [TACAUTUPAIH.

3. AMUHO-TYpyXJlap — YJapHH CYBJIM DJpUTMajapura HIIKOpUH  MyxXuT  Oepajwu,
YIJIEBOJOPOIAPHY aMUHIIAPAA SPUILINIA TAbCUP KYpCaTMalIN.

IOxopuna kentupuiaraniapra xysioca KwinO, IIyHH alTHII MYMKUHKH JUITaHOJAMUH OOIIKa
IOTYyBUMJIapra HUCOAaTaH I0KOPY TAHJIOBYAHIIMKKA 3ra, YyHKU yHAA 2 Ta OKCH TYpyX XaMmza 4 Ta MeTHIIeH
rypyxu Oop. MoHO3TaHOIaMUH Ba JUU3OMpPANaHOJIAMUH-JIAPHU DJpPYBUAHIUTU OUp-OMpHUTa SKHH.
Jurnukonamud — 1 Ta okcu Ba 4 Ta MeTHiIeH rypyxra sra. LIlyHuHT yayH yrieBogopojaiapra SKiH Ba
ynapra HucOaran TannoB4aHauru kam. ['azmapau H2S Ba CO2 nan To3anamn Kyluaard Xycycusitiapra
acocianrad. HoS Ba CO2 cyBia spuranja IUCOIMUIAHNO KydCH3 KUCIIOTa XOCHII KIJIaau. AMHHIIAp dca
Ky4CcH3 acocaup. AMUHJIAp HOPAOH rasziuap OWiiaH peakuuara KUpUIITaHJa Ty3jiap XOCHI Oynanu Ba
IIYHUHT XHCOOUWTa razjap To3alaHaau. XOCHJI OYJiraH Ty3/iap IOKOpU Xapo paTAa Te3 NapydajaHud
KeTaau

MoHo3TaHOJaMHH y49yH Oy peakiusuiap KyiHuaara TeHriiamanap Ouiad TyIyHTHPUIIaIH.

2RNHz2+ H2S<=  (RNH3)2S (1)

(RNH3)2S + Ho2S—=~  2RNH2HS

2RNH2 + CO2<= (RNH3)2COs3
(RNH3)2CO3 + CO2 + H:O <2RNH3HCOs3 (4)

2RNH2 + CO== 2RNHCOONH;3R (5)

R-HO -CHz2-CH2 (6)

Jle-lllaTenbe NpUHIMINAIA acocaH XapopaTHU Nacalluimy Ba OOCHUMHHUHI opTumud 1-5
peakuysUIapHU TYFpU HYHanuIga OOpPUIIMHU TabMUHJIAWIM Ba aKCHHYA XapOpaTHU OPTHUIIHM Ba
OOCHUMHUHI TacalMIM peaklusHU Teckapu MHyHamumna Oopummra €pnam Oepagu. Kypcarunran
peaxkuusiaap UCCUKINK YUKHUIIN OuaH Oopaau.

TaOunii ra3Hn MOHOITAHOJIAMMHHHM CYBJIM 3PUTMACH OHJIaH TO3aJ1all

Tabuuit ra3HM dTAaHOJAMUHHU CYBJIM YPUTMACH OWJIaH To3ajall — 0y XeMocopOuust xKapaCHUIUP.
by xapa€H caHoaTna KeHI KyJUIaHWIagu. AMUHJIApHU CYBIM DJpUTMalapla WIUIaTHIAAUraH
KypWIMaJlapuHu aMHUH Kypuimanap aeinnaau. AMUH KypuiMalapd KOMIAkT, WILIATHINra KyJiau,
ra3HM TapKUOWHM Y3rapuiimra aespiau Tabcup 3tMmaiiau. I'azuu HeS Ba CO2 1aH MOHO3TaHOTAMUHHHUHT
CYBIIM 3pUTMacH OWIaH To3ajlaliiuraH SHI Karra KypwiMmainap MyOopak — Ta3HM KaiTa HILIaml
3aBOJUA DKCILTyaTalus KUINHAIH.

TaOunii ra3 TapkuOuaaH axxpaTuO OJIMHIaH OJITUHTYTYPT caHOaTAa Cyiab(paT KUCIOTaHU OJIMILA,
pe3rnHa CaHOaTHAAa Ba KHILUIOK XYKAIWTMAA 3apapKyHaHJa Xamloparjapra Kapliyd HIUIaTHIaaq.
ONTUHTYrypTHH MeTajlap OWJIaH XOCHJI KWIraH Ty3Jlapu, MacajaH: HaTpui cynbdun NazS Tepu
caHoaTHJa WIUIaTUiIaau. Arapja ra3Hu TapkuOuaa Bojopoj cyiabduanu Mukaopu 1,0% nan okopu
Oynca amuniap Owinan to3zanaHaau. Kuunk nexmapaa HeS Hu muxaopu kam Oynca uimkop €ku cona
OuaH To3ajaHau.

I'aziapum agcopOums ycyu OnJiaH To3ajamm
Apncopbuust  ycynu ra3  apajaliMacuiard  3apapid  KOMIIOHEHTIAPHM  OJITUHTYTYPT



OMpHUKMaJapvHM cailad IOTHINTa acociaHraH. byHaa ONTHHTYTrypT OMpUKMalapuHU YUKAPUO OJUII
3JIEMEHTAp OJITUHTYrypTrada okcuanad €xku oaauid aacopbuus ycynu OuiaH axpaTuO OJHMII MYMKHH.
Ousuk axcopbumst kapaéHu HoS HM ra3 (okuMuaaH) KaTTHK IOTYBYM MOJAa OWJIaH CEJIEKTHB
ajzcopOuusAnamra acocianran. Macanan, neonutiaap Oounad. By ycymuunr adzammuru mysaaakun HzS
OusiaH Oup BaKTHU Y3uJa cepaopraHUK OMpHKMAanap Ba CyB Mapiapu XaM IOTUIaAU. AJICOpOIUs yCynu
Oownan To3anam Kypunmacu LIypranras ra3au Kaiita UInian 3aBouaa KyUIaHUIIH.

MoHosTaHonaMHH yuyH Oy peakuusiiap KyiHuaara TeHrinamanap OuiaH TyIIyHTUPHIIa M.

H.S
2RNH2+ H2S<=  (RNH3)2S (1)

(RNH3)2S + H2S—=  2RNH2HS
2RNH2 + CO2<= (RNH3)2COs3

(RNH3)2CO3 + CO2 + H,0 ==2RNHsHCO3 (4)

2RNH2 + CO== 2RNHCOONH3R (5)
R-HO -CH2-CH: (6)
Tabunii ras g
azcopous | |
1 2 3 4
Tozananran
—
ras
\f N
A
HecopOuus

A 4

2.1 pacm.Tabunii razau HoSnan ajcopOuus ycynnu OMIaH To3aian KypruiIMAacHHUA CXEMACH.

Ab6cop6ims P=5,5 MIla t=25-40°C na onu6 Gopumamu. Xap 6up peakropra 75 TOHHA IEOJTHT
COJIMHA/IH.

Ancopbuus- yeynuna Tabuunit razna 1% raga HoS 6ynranna KynnaHuiagm.

I'aznapaun H2S Ba CO2 gan To3ajam ycyJuiapu

Ka3u6 umkapunaérran tabumii rasmapjaa yrieBoAOpoAJapJaH TalIKapu KapOOHAT aHTUAPUI,
BOJIOPOA Cyib(ua Ba OomKa cepoopraHuk OupukMmanap Oymamu. KapOonaT aHTMIpuaHU Trasnaru
mukgopu 0,1% nman Oup kaHua % rada OYiaMmM MyMKHH. JIEKMH YIiaeBOAOpOAJiap Ta3HU
TPaHCIOPTUPOBKA KUIMHIaHa XalakKUT OepMmaiu, GakaT ra3HU UCCUKIMK 3PPEKTUHU KaMaluTHpaIu.
Arapna renuii axpatu6 omuHagurasn 6ynca CO, TYAMK Tosamanumm kepak. Tosananmaca -72°C na
KYpPYK My3 Xocui1 Kwiiaau. To3ananMaca Tpyodanapia THKUINO Kolaau.

KapOonar épaamunaa To3anam

Tapkubnga xammpa 10% COz OyndaraH rasjgapHd  To3adall y4yH KyHHAard ycyn KeHT
KYJUJTAHWJIAIA.

Bocum octuaa rokopu TeM-pajaru Kainuii KapOoHaT 3pUTMAcH OPKaIM TO3aJall YCyIIu.

By xapaén Kyiunaru peakius opkKaiu oiud 6opunanu;

K:COz3+ CO2 +HO 2KHCOs3 2 —

Cxema 6¥itnua ra3 a6cop6epra 107°C Temmeparypana etu6 kemamu. I'az aGcopGepma KaitHOK
dpuTMa OWJIaH WCHUTWIAAN €KUM abcopOepaaH OJIMHTH Ta3 WCCHKIWK aJIMAIITHPTUYHIA WCUTHIIAIH.
Ab6copbep K2CO3 vunr 30-40% KOHIEHTpauusin 3puTMacu Ominan cyropuiaau 6ynaa CO2 I0THINIIN
xucobura 1,19 M¥X/m® nccurmuk aXpanub uYukaaw, OyHWHT HaTwkacuja abcopOeplaH YHMKHUIIIA
Temneparypa Oup MmyH4a kyTapuiaau. AGcopbepaaru apanamma y3 6ocumu 6unaH gecopdepra kenud
Tymaau, Oynna armocepa documurava kamaiind CO2 axpanud duKaiu.



CO2 HuHT axpaynbd YUKUIIN YIyH Kepak OYJraH MCCUKIHMK JIeCOPOCPHUHT KyWH KHUCMH OWjaH
OornaHrad OYFuK OyF.
Hacoc opkamu 107-110°C temmepatypaia pereHepanus KWIMHTaH 3pUTMa abcopOepra Geprnam.
Hecopbepna axpannd 4YUKKaH CyB OyFM COBUTWITaHAA KOHJCHCHpJAHAJAM Ba (ermMa xamja
HuFruy opkKanu Hacoc Epramuia necopbepra kaittapuianu Ba CO2 atmMocdepara 4ukubd KeTaau.
(CO; éxm nnmatunaan, Kypyk My3 XaMmJia peareHr ra3 OaoHIapra UIUIaTHIIl MyMKUH).
Kammit xapOoHaTHUHT KalHOK »putMmacu Tabumii razHu CO; Ba H>S man Toszamamma Xxam
UIUIATUT MYMKUH.
1. MUCOJI
Temup runpokcunu sputmacu €paamuaa razau HoS nan Tozanami xapa8HUHU XUCOOIAHT.
Tasuunr xaxmu 1-106 m3/cyr. Tosananran rasgaru HoS munr mukgopu 0,4%. Tozamam 6ocumu
6,5 MIIa, Temneparypa 35°C.
["a3HM TO3amam TYFpu OKMMIIM HacaKalH anmnaparia oiaub Oopuiaam.
Tozanan xxapaéHua KyWuaaru peakius KeTaam.
2Fe(OH)3 + 3H2S — FesSs + 6H20
214 102 208 108
g (OH)z 1 gFe;S3 gH20
Tozanam >xapaéuununr caphuii kosdduurenTiapu wKopuaa depuirad TeHraama acocuaa 1 xr
axpatu6 onmuuaérran HoS (Bomopox cynduara) Hucbaran onmHau.

1
g Fe(OH)3 = 21410—2 =210ke/ ke H,S

TeMup cynduara Huc6atan cappuit Kod3PPUIHESHTH.

1
gFeZS3 = 20810—2 =2,04ke [ ke H,S

Cys 6yitnua capduii koapdurmentu.

1
g HZO = 2081.#2 = 2,06x2/ ke H,S

WNunoB Gepuiran rasra HucOatan cappuii KodhHUIHEHTH.

g, =000 _1000 1002400 1kors
Cus 6,07

oy epna C,, o = 6,072/ .x°— To3ananaérran raznarn HoS muxzopw.

HOtyBuM sputmanap capbuHu aHUKTANMHU3.
I"a3Hu TO3anmanr yayH Kepak Oyiran TeMHUp THAPOOKCHIN MUKIOPU KyWHIaru TeHIJIaMa EpraMuia
XHUCOOJIaHaIH.
Fe(OH)3 gr Fe[OH )3
Qr — 1 coatnaru To3anaHraH ra3HUHT capdu.

G = @ -21=53114«z2/2
Fe(OH); 164,74

CyBnu 3pUTManaru TEMUpP TUAPOOKCUIA KOHIIEHTPAIUSICUHA GFe( = 20xe/ m* ne6 Kabyn

OH)3
KHJIaMM3.

bepuiran KOHIEHTpAUMSIN FOTYBYM DJPUTMAHUHT KOHIICHTPALMSICHHM KyWHJAru TeHrJIama
€pnamuia xucoOmaHaIu.

G

Fe(OH)3 )

lp ¢

Fe

(OH)3



53114 3
le =20 " 26,6:m° [ coam (2)

Temup oxcuamauHr 50% OpPTUKYA OJTaH XOJAa FOTYBYM 3PUTMAHHWHT capdu Kyhgarura TEHT
oynaau:

Q 0= le -15=26,6-15=399x°/ coam (3)

XaBo KUCIOPOIU OUIIaH HILIOB Oepul, SpUT™Ma PETHHUPAITHS KUITHHATH.

2Fe;S3 + 302 + 6H20 — 4Fe(OH)s + 6S

2-208=416kr 22,4-3=672Mm% 6-18=108kr

IFe,s, Voo, IH,0

Perenepanus xapaéuu capduii xodpdunuentiapu 1 kr axpatud onunaérran Hz ra nucOGaran
KYpcaTwiraH peakuus Oyiinda XxucoOJiaHa iu.

Kucnopon 6yiinya capduii koappuimenr.

V. =g 67,2
02 FeZSB 416
_ 67,2 _ 3
V02 = 2,04m =0,329m" I k2 H,S .
XaBogarukuciopoakonueHTpanusicuCO2 = 21%
JUTUHUXUCOOraoiranxonaaxaBooyitnuacappuitkodppuipientu.
100
anBO = V T
02 21
100

Vxaso = 0,329 Z = 1,57u%ke HaS

KOTyBuM spuTManu perenepanus KWIMAII Y9yH XaBOHUHT Hazapuil capdu.

Q =V Gy s

xXaeo xXaeo
By epna GH»S axxpatu6 onunaérran BoA0po.1 Cya(ua MUKIOPH.
Gy, = 252,9 ke/coam

Quaso =1,57 - 252,9 = 397 m®/coam.

To3anam anmapaTIapuHUHT aCOCUN KOHCTPYKTHB YIIdaMIIapH.

lazmapau Bojopon cyiduanaH Tozanam TYFpU OKHUMIM Hacaakiu alcopOepiapiaa onub
Ooopunaau. Tozanamn anmapartiapuHUHT OanaHMry (Macca mepenaya) — macca y3aTHIl TEeHTramach
épaamMuia aHuKJIaHAAU. Y3aTUIl OUPIUTH COHMHM KyHUIaru TeHraama épaaMusia TOMuIaiu.

Cus

m=zm9,2

C
HZS

— OCT 51.40-74 Tanabura 6MHOAaH, TO3allaHTaH ra3 TaApKUOUIArH BOJOPO CYI(DUTHUHT

HZS

oy epna C

MUKJIOPH.
m = 2,3lg- 6,07/0,02 = 2,31g303,5=2,3 - 2,481 = 5,7
Pamur xankacu Hacaakanu anmapatiapd YIyH y3aTUII OUpIUTH Oananyuru 1,5M.
25,0 -25,0 - 1,5h = 1,5 m.
Tozanam annapariapyHUHT YMyMHE OaaH TN .
H =mh
H=57-15=8,6
Ymymnii 6ananuura H = 10m.
Tozanam anmapaTiapuHUHT AUAMEKTPUHH, Ta3 TE3JUTMHU alMapaTHUHT yMYyMHUH KUPKAMUAA
OYyJTaH mapouTaa XucooJanMus.
W. =0,5m/c
ATmmapaTHUHT KUPKUM [03acH Kyinaaru GopmysagaH XucoOIaHaIn.



QT
W.pT,
F_ 41667 -0,1033-308-0,92
3600-0,5-6,5-273
To3anamr anmapaTHHUHT THAMETPU KyHUIard TeHrIamMa €piaMuia aHuKIaiMu3

D\/ F \/ 038 _ 10,484 =0,7.m

0,785 0,785
[{upKynALnOH HACOCIAPHUHT KyBBATH.
[IMpKyIsAUMOH HACOCIIApDHUHI HUFMa OJIEKTP KYBBATMHM KyHUJaru TEHIVIAaMa acocuia
aHUKIIaMU3.
N = Q,p H,
3600-102n
6y epna N — nacoc kysBatu kBT, Qp — 1 coaTnaru apanamva capdu, m%/c, pp — spur™a 3uunury, He —
Hacoc épAaMua spaTUiIrad JUTP XUCOOH1a CYIOKINK YCTYHUHUHT TY1a O0CMH.
Pp = 1100 xr/m3, He = 715.
1- HacocHUHT ¢oitnanu um kod3pdunuentu (OGUK)
n=0,85
~39.9-1100-715
~ 3600-102-0.85

=0,38m°

=100.5kBT



3-amaymii MamryaoT: Taduuii ra3Hu KypuTHIN KapaéHUHN XHCO0J1a1

Pe:xa:

1.Tabuwmii Ba Y101 Ta3NapHUHT TAPKUOUIATH HAMITUK MUKIOPU

2. TyiiuHran [OTYBYM COpPOEHTJIApHM pEreHepauusiall OpKIM Ta3HU KYPUTHIIHUHT (U3UK

acociapu

3.Acocuil anmapart Ba XKUX03/1ap Ba yJIapHU XUCOOU

4. KypuTHill x)apaéHIapuHUHT XUCOOH.

I'a3 KaTaM mapouTyaa CyB napiapy OuiaH TYHUHraH xoiaa 6ynanu. ['a3uu Ka3ub ynkapumaa
TEXHOJIOTUK cxeManap Oyiuya KailTa uiuam BakTHAa TEPMOJUMHAMUK LIAPOUTIAP, XapopaT, 60cum
y3rapaad Ba HaTWXKaZa CyB Mapiapyd KOHAEPCHUpJIaHAAW. XOCWiI OYIraH CcyB TOMYHJIApU Ta3HU
Taiiépnam KypuJIMaJapUHUHT TEXHOJOIMK THU3MMJIAPUMHM HWIIMHU Oy3aau Ba YHM Y30K Macodara
MarucTpaj TpyoOoIpoBOJIap OPKAIH TAlIMIIHU KUHUHIATHpaau. byHra acocuii cabab Tabuuii ra3au
CyB OmiaH ryjapar Xocwi Kuaumuaup. byHu knmarpar neitmnaau. Y My3cuMoH Moxajga 6ynub ruzapat
npoOKamapuHu Xocwil Kwiagu. ['mapatmap KyBypiapaa TUKMH XOCHJ KWiaad ByHUHT HaTtmxacuja
Komrmpeccopiap uiAad yukaau. LIyHuHr ydyH TaOumii ra3HuM MarucTpail KyBypiapra OepuiliaH Ba
[IacT XapopaTaa KailTa MIUlalAaH oNAMH Kyputunaad. Kyputum ycynuHu TaHnad oJIMII aHMK
Makcajara Ba Imapoutra Oofiauk. bymapra razHu TapkuOu, KypUTUII Japakacd, KypUTHJITaH Ta3HUHT
TapkuOu Kupanu. ['a3 KypuTuiiia cyB IOTaJuraH, KaTTUK Ba CYIOK COpOCHTJIAp HILIATHIAAM, SIbHU
ajcopOeHTIIap Ba abcopOeHTIap UIIUTaTUIaAU. YIap Kylnuaaru tanadnapra »kaBod OepuIy Kepak:

1. IOxopu mapakaja HAaMIMKHH IOTHINM KEPak, SbHM KOTYBYM MAcCaCH Ba XaKMH OMpJIUTHIa
HucOaTaH Kyl HAMJIMK IOTUIIN KEPaK.

2. Y30K BaKT XM3MaT KUJIMIIU KEPAK.

3. Ap30H Ba OJIMHHUINM KyJIail OYIMIIM Kepak.

Hly xypcatuiran cudariapra akTUB aTIOMUHUN OKCHHM, LIEOJMT, CYIOK MOAJajlapJaH — U Ba
TpH ATUJICHIVIMKOIIIap Kupaan. HedTHU KaliTa Mimam KOpXOHaJapuaa ojaraa Tabuuii ra3 CyroK ycyi
OuaH To3ajlaHraHAa JUATUWICHITIMKON MIUIATHIAA. JIMATHIIEHIIMKOA OWIaH TO3alaHraHa LIyJpUHT
nykracu —20°Cra Tymagau. AKTUB amOMHHHI OKCHMAM OWIAH KypUTHITAaHAA LIYAPUHT HYKTACH —
70°Cra, rieonur Grnan KypUTHJITaH/a —75°C ra etamn.

Tabunii Ba y1101 ra3jIApHUHT TAPKUOUAATH HAMJIMK MUKIOPH

I"a3 TapkuOuIary HaMJIMK MUKAOpPU (KT) 1e0 HaM ra3 TapkuOuaard HaMJIMK MUKJIOPHUHUHT KypYyK
ra3 MUKJIOpHY HUcOaTura anTuiaau.

AGCOIOT HAMJIMK — HaM Ta3Jlaru cyB OyFMHUHT mapiuan 0ocuMuHHUHT Kartanurd (Pn). bab3una
abcomoT HamMmuK Ae6, 1M° HaM XaBO TapKUOWIaru cyB OyFMHMHT Maccacura aitumamd. Y Oy HKKH
KaTTaJIMK COH >KMXATUJaH — CyB OYFMHUHI Mapluan O0CMMM MMJUIUMETp CUMOO YCTyHHJa Ba CYB
OyFuHUHT Maccach (rpammya) 1 M° Ham rasna nespim 6up-6upura tenr, 16,5°C xapoparia sca KaTbHit
Oup-Oupura TeHT.

['aznuHr HUCOWI HamuMru 1ed, ra3 apajalmmMacuaard CyB OYFMHUHT, Ma3Kyp XaXkMja yiia
Xapopatjaaru TyHuHras Oyr Maccacu MyHocabaTura aiTuiIaam, Ba ¢ OuiaH OenruiaHay.

HIyHuHTOEK @ HYA, HAM Ta3 TapKUOWAaru cyB OYFUHUHT Mapluyan OOCUMHUHHM [Ty XapopaTaaru CyB

OyFMHMHT OOCUMUHHUHT HUCOATH KYPUHUIIKIA XaM U(oJanail MyMKHH.

Pn

Ps

@ KaTTanuru oaataa % xypunummaa uponananaau. 0 <Ph<Ps 6ynranu yuys, yaaa 0 <¢< 100%.
AOCOIOT KypyK Ta3 yuyH @ = 0, Tyiinaran ra3 yuyH ¢ = 100%.

Maskyp ra3 apajanmMacujiard CyB TOMYHMCH XOCHJI OYJagurad xapopaT IIyAPWHT HYKTacu ae0
atajaau. XaBora Kaparanja yrieBoJOpOJIM rasjapaa HaMJIUK I0OKOpH, JIEKUH XapopaT OIIWIIN OuUjaH
0y ¢apk kamaitn0® 6opanu. Hucbuit 3uunuru 0,6 Tapkubunaru a3ot OyiMaraH, 4y4yK CyBra TYWHHraH
Xap-Xu Xapopar Ba 0ocuMaaru Tabumii ra3Hu HaMJIMTH OepHIITaH.

['a3 HAMJIUTMHUHT KaTTaJUTH, YHUHT YTJIE€BOJOPOUIA TapKuOUra OOFJIMK: Ta3 TapKuOHUIaru orup
yTJIEBOIOpOATap KaHya Kym Oyica, HaMJIMK IIyH4a nact O6ynaau. Tabuwmii ra3 tapkubuna HzS Ba CO2

gp:



HUHT OYJUIIM HAMJIMKHU OLIUPAIH, a30T 3ca KaMaTHupaau.

HucOuit 3uunmurun 0,6 maH Qapk Kujgaaurad ra3 HAMIWUTHHM aHUKJANl Y4yH, 3uWInKka K
TY3aTHUIIHA KUpUTHII 3apyp (pacm 3.1 ra KapaHr).

K=o

0,6

by epma: W, Wo,6 — Moc paBuiia TekmupuiaaéTran ra3 Ba suwmru 0,6 6ynran ras.

Cysna (NaCl, CaCl,, MgCly) spuran Ty3napuHUHT OVIMIIM CYB OyFd mnapuuan OOCHMHUHHU
nacaiiTupazy, ury 6usan 6upra ra3Hu HAMIJIMTH XaM [acasiiu.

Tyzmunuk (K2) ra ty3atum kodddunmenTn Kyliuaaru MyHocadaria 6ymanu.

By epna: Ws — Ty31mu cyB OmitanH KOHTaKkT/Aa OyJIraH ra3HMHT MyBO3aHAT HAMIIUTH.
I'a3 TapkuOuaarn HaMIIMK MUKIOPHHU Kyiuaaru udoaanad Gpoiiganannd aHuKIam MyMKUH:

W=A+B
P

By epna: A unean ra3z Tapkubugaru kam MUKIOpra TeHr 6ynran koddduiment; P — raz 6ocumu; B
— Ta3 TapKuOura OOFIUK KO3(PPHUITUCHT.
TyiiuHran HOTYBYM COPOEHT/JIADHU pereHepalusjaml OPKAJH Ta3HH KYPUTHIIHMHT (UMK
acocjapu

Tabuwnii Ba HeQTIM Ta3gaH HaMHU aXpaTuO oymm abcopOrust EKu aacopOIus OpKATU amalra
OLLIUPUITAIHN.

AOGCopOIMsITH KypUTUIITHHAT ad3auIiK Tapaduiapu Kylnuaaruiap:

- Cucremana 60CUM KYTapUIHIIMHUHT ACTIIUTH;

- Kanmnran Ba Qoiigananuim xapaxaTiapiHi KaMJIATH;

- CopOeHTinapHu 3axapJOBYM MOJJaiap CaKJIOBYM Ta3japHU KypUTUII HUMKOHUSTIAPU
MaBXY/JIUT .

AbGcopbuust — Oy CYIOKJIMK oTruuiap Epaamujaa rasnu €ku OyFiu apajammMainapiaH ra3 €ku
OYFHUHT IOTHIINII Kapa&HH.

Bakrtra 60frnuk Oynran Macca y3aTUIIHUHT aCOCHM TEHTJIaMacu KyWHIaru KYpUHUIITa 3ra.

dM = Kn4dFdz

by epma: dM — momna mukmopu; Km — Macca y3atuimn KodQQUIMEHTH; A— Macca aaMalliHyB
KapaéHUHUHT XapakaTiaHnyBun Kyqun; dF — ¢aszanap opacumaru cupt KOHTakTH; d 7 BakKT.

I'a3 pazacura ternnuiu Oynaran, Macca y3aTULIIHUHT yMyMHUI K03 PuIMeHTH Kyiugarura TeHr.
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By epna: B yBy— moc paBuia cyrok Ba ras azagapHuHT Macca y3atuiln KodhpuimeHTiapu.

Xo3upru BakTna TaOumidi Ba He(QTIM Tra3HW aOCOpOLMSIM KypUTHII YYyH acocaH
maTuneHraukons (JI9100) Ba tpusTinenrivkoins (TOI) umnatunany.

bomika cyrok 1oTyBumiap, MacalaH, HPONWJICHIVIMKOIb, METAHOJ, TEeTPasTHIICHIVIUKOIb Ba
Oo1IKaIap I0KOpU THIPOCKOMUKIIMKKA 3ra 0yica XaM KeHT KYJITaHUIMai 1.

I'mukonnap — panrcus &rnu cyrokiaukiaap. Kyputum OoCKWYMAaH KEWHH, WIUIATWITAaH CYIOK
KYypUTTH4jIap O3MM, KYIIMH Japakaja Hamra TyWuHaAu. YJIapHU KalTa HIUIATUILJIAH OJIIUH,
pereHepanusi 00CKHYUIaH YTKA3HII KEPaK.



Tyitmaran abcopOeHT pereHeparuscu 1e0, IOTWITaH MOJIaJapHUHT abCOpPOCHTIAaH WYKOTHII
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XKapaéHura aiTuiIaau, KypuTHUI )KapaéHuaru I0TWIraH KOMIIOHEHT CyB OyFUAMP.

I'mukommap  pereHepauusick  atmocdepa Oocumuina onaud Oopwiaau Ba  YJIApHUHT
KOHIICHTpauusicuan 96-97% rada eTka3uil UMKOHUATHHH Oepaau. FOKOpH KOHIIEHTpaIUsIra SpUIIHIIT
yUYyH, pereHepalMsHUHI Maxcyc yCy/UIapuHU Kyuiam 3apyp. byHaka ycysuiapra, BakyyM OCTHJAru
pereHepanys Ba HaMJIaHIaH ra3 TO3aJAIIHUA a3€0TPOI pereHepanuscu Kupaau.

3.1-pacm. CyB-ra3 cuctemacuaa cyB OyFJIapuHUHI MyBO3aHATJIM MUKIOPH.

Acocuii annapar Ba KMX03JIap Ba YJIapHHU XHCOOH

Tabuuii razHu rimKoiUiap OWilaH KypUTHULI KypuiIMaiapy KyWuJard acocuil amnmapatiapiaH
nbopar; abcopodep, NCCUKIUK aIMAIITHPTHYIIap, COBYTTUWIAP, IIAMOJUIATTHWIAp, IecopOep Ba OpauK
CUFUMIIAP:

AbGcopbep: by MaccaanmMammHMII KOJIOHHanapu OYiu0, Hacagka KaBaTiu €KUM JyMajokK
KaJIIMOKYaly TapenkajnapfaH ubopar €kM S- IIaKIM, Tapeinkalapla CYIOKIMK CAaTXUHHM JIOMMHUHN
TabMUHJIOBYM 3JIEMEHTIIApIaH TAILIKUII TOITaH.

INa3Hu KypuTHIl KypuiMajapuaard abcopOepHUHI TEXHOJOTMK XHMCOOHMIa acocaH TapesKaiap
COHHU, dpUTMa MHUKIOpH, OONUIAaHFUY Ba OXUPIU KOHILIEHTpALMs, amnmapaTr AUAMETPU Ba Tapeskajiap
KOHCTPYKLHMSJIAPUHY aHUKJIAII 3apyp. ['a3HM KypUTHII AapaskacH, KapaéHHUHT XxapopaT Ba OOCUMMHH,
ra3 KyBYpJIADHUHT WIUIAII IHapTiAapuaaH Kenud 4YWKKaH Xojiga Oenrwmiananud. Xucobiap ydyH
abcopOuus kapa€HUHUHT XapopaTH KaJIOHHA OanaHIury 6yiinua JOMMMIA Ba ra3HU KUPUII MalTHIATH
xapopatra TeHr 0ynu0, abcopOepra kenaérraH Ta3HUHT MacCaBHM HMCCHUKJIMK CHUFUMH, OepuiiaéTraH
TJIMKOJIHUHT MCCUKIIMK MUKIOPUAAH aH4a OPTHUK.

Kyputunaérran razHuHr Tanad STWITaH IIYyIAPUHT HYKTacH Ba Ta3 xapopatu 3.2 pacMm Oyiinua
KypUTHILTa OepuitaéTraH IIIMKOIHUHT KOHIEHTPALUACH aHUKIIaHA |,

3.1. pacmaan ¢oigananu6 Oepuiran 60cuM Ba XapoparaHn adbcopOepra KUPUIITU Ba YUKHUIIIHIarud
Ta3HUHI HAMJIMTH TOMWJIAAM. bepuiraH mIyApuHT HyKTacurada ra3HM KypUTHII Y4yH Kepak Oyiras,
pereHepanysi KWIMHraH IMKOJHUHT MUKIopu Q Kyiunaru gpopmysa Oyitnua Tonunaau;
¢ X, - X,

by epna W-axxpatu® onmHaéTraH HaMJIMK MHKIOPHU: X1,X2 —pereHepalusaHraH Ba TYWHWHTaH
spUTMara MOC KeITyBYH IJTUKOJHUHT MacCaBU KOHIEHTPALIUSCH.

X5
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Tempepamypt Kowmaxma, O

3.2-pacm. KonTtakTt xapopatnap xap-xun Oynranga JIOI' (a) Ba TOI' (6) spuTManapuHUHT CyB
Oyitnua MyBO3aHATIIM UIYAPUHT HYKTaCH.

AOGcopOepaaru Tapenkajgap COHMHHM Kyduaaru rpaduk ycynuaaH ¢Goimanannd aHUKIaiMH3. X-Y
KOOp/AMHATacuJa 3IpU Ba OINEPaTUB YM3HK Kypamu3. OmnepatuB 4M3HK aOCOpOEpHHMHI Marepual
OaylaHcu Oyiin4a aHUKJIaHAIH.

Vi, -v)=Llx, - x.)

By epna V, L — BakT Oupnuruga KaloOHHAHUHT KECUMHU OpPKajlM KelyBUM KYpYyK ra3 Ba INIMKOJTa
MOC KeITYBYH MOJUIAp COHH;

Y1,Y2 -OMp MoJira MOC Ta3HUHT KHPUIII Ba YUKUIIAATH CYBHUHT MOJUIAp COHU; X1, X2 — | Monra moc
TJIMKOJIHUHT KMPUII Ba YUKHUIIAATH CYyBHUHT MOJIJIAp COHH.

OnepatuB 4M3UK TYFpu OYIHO, YHU KypHIlla UKKH HYKTa eTapiii, OupH rasra Kupub kejaaérraH
HAMJTUK Y1 Ba YMKAETTaH TIIMKOJ X1 JIap HAMJIMK KOHLEHTPAIMSICUTa MOC, HKKHHYHCHUTA JCa- YUKAETTaH
ra3 Y2 Ba KUpUO Kela&TraH IJIMKON X2 - HAMIIUK KOHIIEHTpalMsCUra MOC. JTpHU YU3MK Kyhujaarmua
Kypuiaau. ByHia rIuKOIHUHT Typiiy KOHIIEHTpAUsCH Oepriia i Ba UITYU XapopaTaaru KOHTakTaa 3.2
pacmaan (Qoiganann® KaOyal KUJIMHTAaH KOHLIGHTPALMSCUIATH TJIMKOJIHUHT IIYAPUHT HYKTacu
TOTIHJIA]TH.

Cyur Hamiauk MuKaopu rpaduru OyiiMya aHMKJIAHTaH IIYAPUHT HYKTa y4YyH Tras3Jlard CyB
napaapuHuHr Mukgopu (3.1) pacMmpaH aHukiaHagu. a3 Ba [VIMKOJIHUHT HaMJIMTU  MoOJUIap
KOHIIEHTpauusacuaa XxucobaaHuo, X-y KoopAuHaTaIapuIa 3TPH YU3UK OpacuIaH Xi1Yy1, X2Y2 HyKTalapu
Ba CHHMK YM3WKHH Kypamu3, OyH/a Ha3apui Tapeikaiap COHu Ny , KaBaTjiap COHUra MocC.

Niryu Tapenkanap COHU Kylugaruda

NI/IHI‘II/I:NTm
byepnah. . Tapenkamnap.
AOcopOepHUHT TUaMeTpura Kypa Tapenkagap opacuaaru Macoda Kyhuaarnya

D,m H, mm
0,8 200-350
0,8-1,6 350-400
1,6-2,0 400-500
2,0-2,4 500-600
2,4 600
3.3-xanBai
Tapenkanap opacumaru | Typau ruapaBiuk 3arBopaard ymuamiaap Kv/mm
macoga, MM 13 25 51 76
152 0,02-0,04 - - -
305 0,09-0,11 0,07-0,09 0,05-0,07 -
457 0,15 0,14 0,12 0,09
610 0,185 0,17 0,16 0,15
762 0,195 0,185 0,18 0,175
914 0,205 0,195 0,19 0,185

A6cop6ep;lar U Ta3HUHT pyXCaT 3TUJITaH MaKCUMaJl TC3JIMTUHU KYﬁHHaF n4ya aHUKJIaHaJIu.
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by epna Px-Pn _ yipau HIAPOUTIATH CYIOKJMK Ba MapHUHI 3UYINTUTAa MOC: Ky -3MIEPUK
KoHcTaHTa, II1.3 *xkanBanga KeaTupuiIraH.
0,305- xyuupumr Kod3pPUIHEHTH.
AOGcopOepaarn XucoOMi TE3MMKHM acOCaH MaKCHMall pyxcar stwiaranra kypa 0,8-0,85 ra tenr ne6
OJIMHA/]IH.
AGcopOepHUHT TUaMeTpu Kylu1aru TeHIJIMKIaH TOMUIaIu.

D ’ v
~ VVcapg 0,785

By epna V- umuu cekyHagaru ra3HuHT Xakmu, V- abcopOepaaru ra3HUHT XUCOOH Te3IUTH.

Hecopbep — Oy Tapenkanu €KM Hacagka THIHIArd KAJIOHHAJIM Macca alMallTHUPYBYH armapaT
O0ynu6, OyHJa TIMKOJHHUHI pereHepanusacu amaira omupuiaan. Kamonna aumamerpu 600 MM rada
O0ynran necopbep acocan Hacankaimap Owman, 600 MM man rokopu Oynranma 14-18 Ta xanmokiu
Hacajakanap OunaH TabMUHIaHraH 0ynaau. KanoHHaHuHT ypTa KMcMHra Cyrokimuk oepunanu. Peboitnap
OpKaJIM 3Cca KaJOHHAHUHI KyHM KUCMHIa UCCUKIUK Oepwianu. OXupru Wuiuiapia IHMKOJUIApHU YTIU
KU3MPUII CHUCTeMacu KeHr KyinaHwiMmokna. Ly Ouman OGupra necopbep KypuiManapu KU3IUPHIL
Osoku OmyaH Oupra Ty3aTWIMO Ba HacaJKaiap OwiaH Tynaupuiaad. JlecopOepHUHT I0KOpH KHCMHIAH
TYUUHTHPUO OOpUNaAu THbHU SPUTMAHH pereHepalus KHIraHaa axpaand YuKaIurad CyB MapJiapuHIUHT
KoHjaeHcatn OwmnaH. [lapmap xaBoiam KoOHJeHcaTopiapaa €k TpyOKaawm CyB COBYTTHWIapaa
copytminanu. Jlecopbepnapuu rpaduk €ku aHATUTUK KpeMcep MeToau OmiaH xucobnanaau. Kypuruin
KypWIMAaJIApUHUHT CXEeMajlapyja lamMoJularruuiap O0yiaud, ynap MCCUKIMK aaMallTUPruwiap opKajiu
abcopOepnan necopbepra CYIOKIMKHIUHT HOPMall OKUIIMHYA TabMUHIIA0, yaap ¥3 BaKTUIa Ta3 THKUHIAP
OymumuHUHT onauHU onanu. lllamoyatrudnap OMpPHHYM Ba WKKHHYM MCCHUKIUK aJIMaIITHPIHYIIAp
opacura ypHaTuIaIu.

Kypurum skapaéHiapuHuHr Xucoou.

3uunuru 0,6 6ynran TaOWK Ta3HUHT KYPUTUII MPOIECCHHUHT XMCOOMHMU ONUO OOpHII HIapT.
Kypurunaérran razaunar capdu 1+ 106 m%/cyr. Kypurnm 6ocumu 6mI1a. Tasauar TemnepaTypacu 250
C. Tanab xununHaérran myapunr Hykracu —150C. AGCOpOEHT — AUATUIICHTIIUKOIIb.

Kepak Oynaérran HaMIMKHUHT MHKIOPWHHU aHUKIaMu3. AOcopOeplaH YMKHUII Ba KHPHUIIIATH
rasgary Ham cakmasum (pacm 3.1) W1=0,540 r/m>; Wo=0,042r/m°. Ilyaaa W=Qo(W1- W2)= 1- 106
(0,540-0,042) = 498 kr/cytka &xu 20,75 xr/coart.

Ilynpunr Hykrtacu — 150 C° 6ynumm ydyH KypuTHIIra KoHLeHTpauusacu x1=0,985 Gyiramma
JTUATUICHTIIUKOJ 3puT™Macunn Oepuri kepak. Kyputum xucobmapuaa acocan abcopbepan ynkaérraHn
TYWMHTaH MIMKOJ KOHLEHTpalusicu €ku Kyputuiira capd Oynaérran riaukon 6epunanu. bynaa raukon
cappu 1 xr Hammukka 25 1. AbcopOepnan ymukaérran riukoin cappu x2=0,96. ynna A3 capdpu
Q=Wxy/ x1 —x2 = 20,75 0,96 / 0,985-0,96 = 796,8 kr/ua

Abcopbepaaru Tapenkagap COHUHU aHMKJIaMU3.ByHUHT ydyH onepaTHB JMHUsIAp Ty3aMu3.by
nunusnap koopauHanapu y1=0,000672 mons HoO/mone T1a3; y2=0,000052 mons H2O/monb ras;
x2=0,0898 moxp H2O/momns 19T, x1=0,2456 mons H2O/mons DT

MyBo3aHat 3rpy YU3UFUHU KypHII YU4yH Fa3HUHT LIIYyJPUHT HYKTACUHU aHUKJIaiimus.3.4 tabi.ga
XMCOO KeITHPUJIITaH.

XKanpan 3.4

J3I'un Ilynpunr aykracu °C | Hammuk MEKIOpH X \%
KOHIICHTPALHUSICU

0,95 -1 0,12 0,310 0,000149
0,96 -25 0,11 0,246 0,000156
0,97 -5 0,09 0,182 0,000112
0,98 -10 0,063 0,120 0,000078
0,99 -18 0,033 0,033 0,000041

Onunran xuco6mnapra kypa, [11.10 pacmaa onepaTuB Ba MyBO3aHAT JMHUSIApU KypUJITaH, rpaduk



yCyJiJia TEOPETUK Tapeskaiap COHM — 2,8 nmoHa. Mmam tapenkanap COHUMHM aHMKJIal y9yH K.1im.a. n=0,2.
[ynaa wirau Tapenkanap COHA Nywan = 2,8 / 0,2 = 14 10HaHM TaTKWIT KWJIAH.

AOcopbepiarn Ta3HUHT pyxcaT OTHITAaH MaKCUMal TE3JUTHHHU aHHUKJIaiMu3. [ HapaBiuk
KyabHUHT Oaanamuruay SOMM Ba Tapenkanap opacuaaru opanukau 400 mm ne6 omamms. [ynga I11.3
tabn.ra xypa Kv=0,104 Ba IIMKOIHMHT CYBJIH 3PHTMACHHUHT 3HWIMIHHE pc=1100kr/M° 1e6 kabyn
KHJIaMU3.

0,0006
0,0005
0,0004 -
0,0003
0,0002
0,0001 [~

| X2y

3.3-pacm
W rrapouTyia Ta3HUHT 3UYIUTH
pn=0,774" 61,2+ 273/298 " 0,94 1,033 = 44,69 xe/m®
by epna 61,2 mlla — abcopbepaaru umrau 6ocum. 0,94 — ra3sHUHT CUKWIHII KOAPDUITUSHTH.

9 =0305.0104 11004469 _ 154, /c
max 44,69

0,154 - 0,8=0,123 m/c

Wurun rasausr xaxmu 11,574 5 0,774 /44,69 =0,200 m°/c

Ab6copbep kupkuMuHUHT 103acu (,200:0,123 =1,630m?

10 % yMymuii KOJOHHAHWHT KHPKHAM IO3aCHHH CYIOKIMKHH OKMO KETHIIHWra MYyJDKaJJIaHTaH
TpyOanap srajlalliiHu X1coOra oJyicak,abCopOepHHUHT TUaMeTpH

D= / 1’(?3821 = 0,154n 5. Kyputui napakacu Kyluaarnda aHUKJIaHAIH.

~ 0,96(1-0,985)
0,985(1—0,96)

Kpemcep aunarpammacura kypa aecopomus S=0,635
Tyitnaran [I21 HuHT MUKIOpH

L= 796,8(@ + 0’04j =9,02xmonw coam

106 18
[TapnaTuir KoJIOHHaCUAAru yprada TeMIeparypa
© _160_ 540(1-0,96)0,6345 _ 1500¢

ypm 2-0,68
0,68 — conmumTHPMa UCCUKITUK CUFHMHU.
P=0,105mlla ea t =1500c, K=2,8
[TapnaTuil ra3MHUHT MUKJOPUHU aHUKJIAMU3.
Wrr=9,02° 0,635/2,8 =2,04 kmons /coam
éxu 2,04 22,4 =45,7 m3/coam

=0,6345




4-amanuii mamryaoT. Taouuii ra3 yuyn ’Koya-Tomcon kodppuumeHTHHN aHUKJIATIL
Pewxa:
1.I'a3HM anabaTuK KeHralumIad CYHITH XapopaTHHU aHUKJIaII.
2.M303HTanbnys Ba U309HTPOIMS KEHIAWNIIN/AA Ta3HUHT COBYTUIIMILIN.

N3o03uTannus ;xapaéun
TaOuuii razHu Ka3uO OJMIN Ba HKCIUTyaTallusl KWIUIIIAH MabJIyMKH, Ta3HUHT KU CYFOKJIMKHUHT
OKUMHIA OMp KaHYa TYcuKiap OYnmmuO, OyHIa FO3aHUHT TycaTlaH CHKWIHIIU coaup Oymamu, OyHHHT
HATIKACH/IA F032 OKUMUHWHT KUPKUMH KaTTaJIamu0, Ta3HUHT OOCUME KaMasiiIy.
CUKHIHII HATHKACUA Ta3 €KH CYIOKJIMK OKUMHUHHUHT OOCUM TTacalINy IPOCeIUIall ICHIIIaIH.
Hpocemnam xapaéuu aguabaTMK Xxamjaa KaWtvac OYauO, JAOMMHE SHTammusra sra 1=Const
(V30 HTANBIINS KApaEHH).
Pean rasuum jgpoccesuiaiiia TallKd Kydlapra HUCOATaH WIIHM TYraTHII HATHXKAcha MOJICKyJaiap

OwinaH Oupranukga XaxXMHI SHEPTUSHUHT Y3rapuinuaa a(PV)=p.,V,-p.V; , WYKU DHeprus
y3rapaau, IyHUHTJIEK ra3 OKUMUHUHT XapopaTH XaM.

‘ oV
B0, )
dpJ \di Jp\oT p anmtagmtan \OP/; Cp (IvV.8.)

P) Vimuamu  anumabatuk apocceiiam  kodpdunuentn Eku  quddepeHnman  apocceruiamt
sddextu neitnnany; Oy Kylnaaruya OeiaruiaHanm

iy = | —
(3?’):- (IV.9

i — ymyamum kymuaga J[xoysn-ToMcon Koo UIMERTH AeHuIaIn.
Jlpoccenmnam HaTwkacuga aMmaia JApoccenga OOCHMHUHT TYIIMIIN Ky3aTHIagu. XapopaTHUHT
Y3rapuiy uHTerpai apoccen-3pdexkTu OunaH aHUKITaHUIAH.
z
aT; = (Ty-Ty); = J: a;dp
1 (V1.10)

Muxkopuii 6upuxmanap %i Ba AT; MOJIIAHUHT XOJIaTH, KYpUHUIIM,  OOCHMHM, XapopaTu Ba
KYIIKOMIIOHEHTIM OyiraHjga apajalmiMaHUHT TapkuOura Oofnuk. WHTerpan aamabaTHK apoccen
adpdexrununr yauamnapu i-T auarpamma opkanu anukinanwnaad. (VI8 pacm). Ipoccen omaumaan
Ta3HUHT XOJaTU MabiIyM O¥ica, y Xojia YHUHT OGO0CUMH p1 Ba XapopaT Ti1, Apoccennamaal KeHuHru
6ocum p2 yHaa p1 Ba T1 mapametpiapu Omnan (1 HykTa) ¥TKa3u0 W303HTAIBINS I=const OUIaH n300apa
P2=CONSt KecHIlTraH HyKTaJlapuHU TONHUO, Apocceutaniad KeHuHru T2 XapopaTHH XOCHIT KUJIaMHU3.

Hlynu Tabkuanad YTUII KEpaKKH, Jpocceliialia ra3 OKUIMUHUHT COBYIIM OWJIaH YHUHT KU3WIIU
xaMm Ky3atunanu. bynu (IV.8) TeHrnmamajmarm aHanus3gaH XaM Kypull MyMKHH. cp> 0, Oynranna
anmabatuk apoccenam koddduumuentn %i TeHrnmamaHumHT YHr KMcMuaa TypyBuM Oedru OuiiaH
anukyanunaau. [V.8.pacum i-T quarpamma

oT %
G <7

V xomnma @y < 0
Bynma aguabaTvk —Opocceiianl  KapaéHuaa  Ta3HHHT
Xapopar OpTajIu.

(E:?T) - vV
dp p r y xonma &1 << 0

By wpaean rasHuMHr jApocceiuaml IIapTiapura >kaBo0 Oepaau Ba y y3rapMac xapopatia
npoccemnananu. ynnait kun6, Jxoyn-Tomcon addexT dakat pean rasnap Ba CyIOKIUKIAp YUYH
MaBxya. Taxpubanapaan MabIyMKH, OUp €KH Iy Ta3HUHT OUp Heda XWJI TEPMOJAMHAMUK LIAPOUTIAPH
yayn %1 Genrucu Typnm OYammm mMymkumH. Arap @i = 0 Gynca rasHuHr xosnaruga Oy HyKra
WHBepIUs (HyKTa) CH Jeiimianu Ba Oy HyKkraaard oenrn &1 kapama-Kapinicura y3rapaju.

3




XuCcOoONapHU TE3NMAIMITHPHUIN YUYYH HaMoTrpaMMaliap KypwiraH Oynu0, yimap Typiau Oocumiiapia
uHTerpai apoccen 3¢dexrn anukamra épaam 6epaau. 90-95% MeTannaH TamKWI TONTaH TaOUUI ra3
Y49yH XaM KOHUKApJIu MOCIUK OepyBuu IV.9 pacmmarn HomarpamMMmaaaH KYpuHUO TYpUOIUKH JAPOCCEI
OJIAWJIarH XapopaT Ba Apoccelulamigad jaacTiadku O0cuMU mact OyiraH capu JIpoccelgaH KeWHHTH
xapopaT apoccengaH sHama mact Oymamu. IV.9 pacM. MertanHWHT uHTErpan npoccen-3hdexTnHu
AHUKJIOBYHM HOMOI'paMMa

2o 1
=
=
Treerreces 110CrTr 080000
70 N1 7 7 —|
g TS S5, TS 2= =
7 S\ $§3‘,_@§“> ‘ “s., =
R = A
V) e L '/ \ N )
3 =S | % '\ |
— L— LA\ o = = 15
2B —3 e A\
FAA g S— \ \__;
= A}
23 \ o
7o 45 [ S
o8 = = e
9% - = -
a4 = = — — F—|
2.3 e
e
0.2 2 o =
COT .z 2.3 0,5, 0.7 O.87 Z K e

Kenrupunran P 6ocum Ba xapopar T ra Gornuk 6ynran J[xoyn-ToMcoH KO(hOUIMEHTHHUHT TYIHUK

byHKIHSICH.
Ymymuii kyBBatu Qx i (IV.11) Tenrnamagan tonamus

Q= Qrcpyﬂi —Ap = QrcPT‘Il_ £2) (VI.11)

By epna Qr — apoccengaH ra3HUHT capdu; - Ta3HUHT UCCUKIUK curumu ; %i - Jlxoyn-Tomcon
ko3pourmentn; 8P - npoccenma Gocumummr Tymmmm Li, Lz- gpoccennan onmuHrM Ba KelmHTH
ra3HUHT XapOpaTH.

Tabuwii raznap yayH Jxoyn-Tomcon koadduuuentu Kyitnaaruda . (V1.12)

Hpoccen a3 dexTar xucobdnamnr ycyau €Ki HorMorpaMma OuiiaH aHUKJIan Oup KaHda XaTOJIHKIAp

OepuIlM MYMKMH, aifHUKCA Ia30KOHIEHCATIM KOHIapjard rasiap ydayH & xuiimaTunu anuxiama.
byHnai xomnapia S3KCIIepUMEHTall MabJIyMOTJIAp aHYa UILIOHWIHIHD.

N303HTpONnus xapacHu

N303HTpONnus xapaéHura TakKociaaHrasaa (ra3 OKUMHU XapoOpaTUHUHT [Tacailuily) ra3 KeHraluim
M303HTpoNMs *kapaéHu aHuya 3¢ ¢dexktuB. byHna ra3 oKUMH Y3MHUHT KEHraluIIM OWUIaH MOPIIEHNIN €KU
TypOMHIIN TypAaru AeTaHjaepiaapaa CUpTKU Uil Oaxapaau.

TepMonMHaMUKaHMHI yMyMHUH acociapura Kypa HW303HTPONMs KEHTalMIIMAAard Xapopar




V3rapumuHUHT 1uddepennuan 3GPeKTHHE TOMUIITMMHA3 MYMKHH.
95

e = (gT - (3?9)?
Pl
57). (V1.13)

(@ or)

%), (),

el T Ba MakcBell MOCIWTMHHA XHcoOra osrasjia (Bp T ,
KYHUIardiHU XOCHIT KHJIaMU3.

as
=7 (35 aT
P /v (VI.14) Unean ras yuyH cp=Cpo Ba » = R/p, mryHuHr yayH
(VI.15)
vV
(VL.8) Ba (VI.14) TeHriamasapHd TaKKociaa0, KyWHJIardHH XOCHJ KHJIAMH3. v,
(VI1.16)

['a3HMHT W303HTPONMS KEHTaWWIIMOArd XapopaT Y3rapumuHUHT JuddepeHnuan 3¢pdextu
Ta3HUHI M303HTANNUSA KEHralumuaard yxmam kodp¢uuueHtuaad aouMmo optuk. Hlynpait xunwmo,
Ta3HUHT CaHOAT IIAPOMTHIA HM30’HTPOIUS KEHTAWWIIMHUHT KYJUTAHWINAIIA TaOWUHA Ta3HUHT KaTjiam
SHEPIrUACUHHN YHYMIIU UIIJIATUIITa UMKOH Oepau.

'a3HuHT amua®auTHK M309HTPONHS KEHraWIIHMIa Ta3 XapOpPaTHHUHT Y3TapUIIWHU KyWuJard
HUCOAT/aH aHUKJIAHWIIAIH.

T,=Ty(P12/D51 'k = 1)/K) (v1.17)

By epna T1Ba T2, P1 Ba Pz — kenraiiumman onaunry Ba keiiunru xapopar sa 6ocum, K, Ila; k —
anuabaTuk Kypcatkudu K=Cp/Cy

AnunabaTvK KeHrauMmuaaH KeWHHIW Ta3HUHI Oa)kapraH WIIM, MUKW SHEPTUSHUHI Y3rapuiimra
TEHT.

[ =alU Ta3HUHT WYKU SHEPIUsICH OMIIaH Xapopar y3rapuiinjia Kyiujaaru OOFIUKINK MaBxKy/.
AU =1=cp(Ti-T3) (vi18)

JleTaHIEpHUHT COBYKJIMK MIILIA0 YNKAPUIL KyBBATU a3 KEHIAWUIIIMHUHT UILNTA TEHT.

By xaTTanukHu Kylujaru TeHriama opKajiu XHUcoOIaHaau.

Rk
(k —1)T; -T3) (vi.19)

by epna R — ynuBepcan ra3 noumuiicu (VI.19) renrnamara (VI1.18) dopmynanaru T2 TEHITTMKHU KYHUO,

Kyﬁnz[amHM XOCHJI KUJIaMU3:
K-1

g=I=

g=1-= —T [1 8 ]
?5’1 (V1.20)

Tenrnamanan KypuHUO TypuUOIUKH, JETAHIEPHUHI COBYTHUIN caMapajopiurd aauabaTa
KypcaTku4ura, OONUIAHFUY XapopaT T1Ba Ta3HUHT KCHIaluIIl 1apaxacu Pi/p2 ra OOFIIHUK.

Tabuuii ra3HM KeHralummujga MIUIaTWIAJUraH 3aMOHaBUM TypOoneTaHjepiap OUp MOFOHAIH
MalIMHaIapJaHAUp, LIYHUHT YYyH Ta3HUHI KEHTraluIIM KEHI 4erapajaa TeOpaHuO TypUIIM MYMKHUH
smac. MapkasiaH KouMa MallMHalzap y4yH CUKMII JapakacH (KeHralMIIHUHT KalTap napaxacu) 1,17-
1,21 nan uGopar.

AnnabaTvK HW30PHTPONUS KEHralMIIMAaru XapopaTHUHT Y3rapumuHud T-S auarpammanaH
doiinananu® TOMUIIT MyMKHH.

ITact xapoparnapia neTaHjepAa Ta3HUHI XaKUKaTAa KEHTraluil »xapa€Hu aTpod MyXUTHaH
UCCUKJIUK(COBYKIIMK) ONMO KenuHuImM OunaH amanra owmmpunaau (IV.13 pacmparm) da3zosuii
auarpammaza 1-3 nonurporna Ouinan udoganaHaIy.

bepuiran nukiaHUHT xucoOuil ¢popMynanapu aauabaTUK KeHTaluiira aHalorHMKAup. AMMoO Oy
epaa anuabaTuK KypcaTKU4H YpHUTA TOJIUTPOIIA N KYPCaTKUIU Ky UTaHWwiaan OyHaa N<k

Macana. 10 MIla 6ocumma Ba 20 °C xapoparma 6ynran Tapku6u 94,5-CHa, 2,6%-CoHs, 1,3%-



CsHs, 0,5 %-CsH10, 1,1 %- N2 6ynran Tadbunii ra3 yayH XKoynb-ToMcoH kKoehHUIMEHTUHN aHUKJIAII.
1. ApasamimMa xapopatu Ba KpUTHK OOCHMUHU aHUKJIaMU3.
Pwp=0,945%4,49+0,026*4,72+0,013*4,12+0,005*3,67+0,011*3,28=4,473 MIla
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V1.12pacwm.
KenrupunranbocumBaxapoparacocu1aTabuuirasHuHIU300apanCCUKINKCHFUMHUTay3rapTUPULILIAP.
Twp= 0,945*191,1+0,026*305,5+0,013*370,0+
+0,005*425,2+0,011*126,2=196,95 K.
2. Kenrtupunran 00cuM Ba XapopaTHU aHUKIaiMU3

3. Wnean xonarna ra3auAr uccukuk curuMubu V1,11 pacmuan doiinanann®d aHUKIaiMU3:
C0,=0,945*36,03+0,026*55,73+0,013*76,65+
+0,005*100,98+0,011%28,07=37,31 xJx/(xr*mons*°C)

4. VI.12  pacmpan  ¢doiimananu® u300apa HMCCUKIMK — CUFUMUIAY3rapTHpUILIApHU
AHUKJIAUMMU3.

5. VI.10 pacmman Qoiganann® yMyMUIIAIITHPWITAH (QYHKIUSHU fD)=1.05

TOTIaMU3
6./l>xoysn ToMcoH KoepPpUIMEHTHHN aHUKJIAHMU3
196,951 05 - 4,187
o; = -’-1-,-’-1-?3 _ 3,69°C £
37,31 + 15,08 MIla (4187 - Jixoynman Komopusra

YTKa3uirad 6ocum koddunueHTu.



MycTakua HIIHU TAIKWI 3THIIHUHT WIAKJIN BA Ma3MYHH

Ymby mMoayn O6yiinda TUHTIOBYMHUHT MYCTAKHJI WIIKM Mabpy3ajap MaTHH Ba TaBCHS ATHITAH
agabuérnap OwWjaH WIUIANIHU, aMaJIMA MAIIFyJOTJIApHW YTHINTa TauEprapiuK KYpHIIHH, YH
Baszu(damapuHu Oa’kapUIIHM Y3 HUUTa OJa IH.

MycTakua WIIHK TalIKWI JTUI OViimdya mpodeccop-YKUTYBUMIAD TOMOHHUIAH YCIyOuid
KypcaTMajap Ba TaBCUsUIap UILIa0 YMKWIAAW. YH/AA TUHTIOBYMIAP Mabpy3a MaB3ynapu Oyiinya oiaraHn
OWIMMIIApUHU aMaluii Macajajap euddll OpKalu KYHUKMajapra aitnantupanuiap. LyHuHrIex,
JapCiavK Ba YKYB KYJUIAHMaJapHU  V3NAIITAPHUIN — acoCHJa  THHTIIOBYWIAD  OWIMMIApUHU
MyCTaxKamJjallira OHpUIINII, TapKaTMa MaTepuauiapiad ¢oijanaHuiln, WIMHA Makojanap Ba
TE3WCIAPHU YO OSTHUII OPKAIM THHTJIOBUMIAp OWIMM, Mallaka, KYHHKMa Ba KOMIICTCHIUSIAPUHU
OLIMPHIL, MaB3yJap Oyitnua kypra3zmain KypoJuiap Taiépai Ba OOMIKanap TaBCHsl STUIAIH.

MycTrakuj Hil MaB3yJaapu
1. Jluzenp EHWUIFUCHMHU TUAPOTO3ANAll KypuiIMacu peakTop OnokuHu XucobOnam. KysBatu 2
MJIH.T/Hu. ['uapoTo3anaHran MaxcysioT Oyinya.

2.  T'umporosanain KaTalW3aTOPUHU PEreHepalusIcy KapaéHUHU XUcoOaIll.

3. bunap apanammanapau ¢eHon OunaH OWUp Kappa SKCTpaKIUsIall >KapaéHUHH XHCOOJall
(rerTamekcaH MUCOJIUIA).

4. bunap apanammanapuu ¢enon OunaH Oup Kappa SKCTpPaKIUsIaAll >KapaéHUHU XuCOOJaIn
(aTMHATAIMH MUCOTTU/IA).

5. T'a3nm To3anam Oyiinya JTuKomMIaTy abcopOepiapHu XUCOOIaII.
6. T'azmapau KypuTHIl OYiinya agcopOepHU XHCOOAIL.

7. T'a3nu TanuiamanapHU KaTaIUTHUK 3apapCU3JIaHTUPHUIL jKapaéHU peakTOpuHHU xucobumam. OkaBa
CyBIIap TO3aJall WHIIOOTIapu ieMeHTIapunu xucobnamr. HKU3 Heitrpan okaBa cyBiapu.

8. OxkaBa cyBJIapHU OMOKMMEBHI KEPaKIIU Japa)kaja TO3aJIalllHA XUCOOIall.
9. KaranuTtuk KpekuHT KypuiMaiapy Ba MaxXCyJlIOTIApUHUHT YMKHUII MUKJIOPIAPUHU XUCOOAII.

10. Xapakartmard KaTauu3aTOp KaTJaMJId KaTAIWTHK KPEKUHT KypWJIMacd pEakTopu Ba
pereHepaTopruHu XUCoOIalll.

11. “KaiiHap” KamiaM KaTajau3aTopid KaTaJUTHK KPEKHMHI KypWJIMacHd peakTopd Ba
pereHepaTopuHU XHcoOaml.

12. “KaiiHap” KaTiaM KaTaau3aTOpJIM KATAIWTHUK KPEKUHI KypHJIMacH KO30H-YTUIM3aTOpU
YTXOHACHMHM XHcobanl.

13. Karanutuk KpeKuHI KypuJIMacH JU(QT-PeakTOPUHU XUCOOIAIIL.

14. Karanutuk pudopMUHT KypuIMacu peakTOpJIapuHU XHUcoOIall.

15. Karamutuk nzoMepusanus KypuiMacu peakTOPUHU XUCOOIall.

16. BakyyM-AHCTWIUISTHH THAPOKPEKHHTH JKapaéHuIa YNKaIuTaH (pakiusuiapHi XHCOOH.
17. Tuponeankumnami »xapaéHu peaKTOPUHU XUCOOJIAIIL.

18. T'a3 xomatjaru ojepUHIAPHU IMOJTUMEPHU3AINS KypPHIMAcCH peaKTOPUHU XHCOOalI

19. bByran —OyrwieH QpaknusCUHH AIWKHIUIANI >KapaCHWHUHT Ha3aphil acociapu Ba YHHHT




KYpWIMaCHHHU MaTepua OaJaHCUHU TY3HIL.
20. TIInardopmuHr xapaéHMHU Ha3apuil acociapy Ba KapaéHHHU UCCHKIUK d(HEKTHHH XrcoOar.

21. BakyyMm-ra3oiJHM THIPOKPEKHHI KWJIHII JKapaéHW acoCiapyd Ba YHH HCCHUKIUK 3(PQPEKTHHU
XucooOuarl.

22. T'ynpoHHM €HTWJI TEPMUK KPEKHHTH acoCliapy Ba jKapa&HHU UCCUKIHK 3()(HEeKTUHHN XUCOOaIIL.

23. TlponumieHHW YHUHT TeTpamepurada ImoJIMMepiail Ha3apuid acociapH Ba jKapaéHHU MCCHUKIUK
s dexTrnn xucobarn.

24. bBeH301HU MPONWICH OWIAH ajJKWJUIAII jKapaHUHUHT Ha3apuil acociapu Ba kapaéH HCCHUKIIUK
s heKkTHH XECcoOanl.

25. WM3oOyramHu OyTuiieH OWaH alKWUIAll acociapyd Ba JKapaCHHU HCCUKIUK S((EeKTHHH
XHcoOarL.

26. DKCTpaKIMOH amnmnapaTiap Ba YIapHUHT aCOCHH YTdaMIIapuHU XHUcoOaIll.

27. KyBYpCHMOH NEYHU UCCUKIUK OaTaHCHHH XHCOOIanl.

28. Ileunapnau acocuii TUILIapu. PaauadT ro3anu xucoobmari.

29. Ileunapuu acocuii Turuiapu. KoHBEKIIMOH 103aHM XHcoOal.

30. HedTkuméBuii peakuusiap KHHETUKACU acocaapu. PeakiinoH Xa)KMUHHM aHUKIALI.
31. PeaxmuoH anmapatiapHUHT aCOCUN THILIApH.

32. PeaknuoH anmapaTIapHAHT XHCOOJIAI CXEMACH.

33. Tabwuwmii raznapau abCOpOLMOH KypUTHILL

34. Tabuwmii raznapHu acopOLUOH KYypPUTHIIL.

35.  K¥n koMnoHeHTIM apajammany abcopOnusicu )kxapaéHUHU XUcoOIanl.

36. TasHm KypuTHIn yCy/Ulapd Ba YHJIA HIOUIATAIaAWTaH abcopOeHTiIap . ra3Hu abcopOInoH
KYPUTHII >KapaHUHU XUcOoOIarl.

37. TaOuwmii ra3HN KypUTHII yCYJUTApH Ba YHJA WIUIATHIAJATAH aJCOpOCHTIAp ra3Hu aacopOlnoH
KYPUTHII >KapaHUHU XUcOoOIall.

38. T'azHu Bomopoa cCyiabpuA, Yriepoa IUOKCHIM Ba OJTUHIYTYPT-OPTaHUK OHpHKMalapjaH
To3aa acocnapu. Kumésuii abcopOrus sxapaénnapH.

39. Ta3Hm Bomopox CyiabpuI, YrIepoa TUOKCHIM Ba OJTHHTYTYPT-OpPraHUK OWpHKMaapaH
To3ainam acociapu. Gusuk abcopOuus xapaéHiapu.

40. Ta3um Bogopon cynbdua Ba CO2 maH To3aaml yayH SpUTYBUNITAPHU TaHJIAI,
41. T'a3HM KOHAEHCalMs ycylu OujaH KaiTa WIUIAIL.

42. TaOuuii Ta3HU TAIKA COBUTHIN IUKIUTH KyWH XapOpaTiv KOHJEHCAIUS yCyJIu OWJIaH TO3aJIaml
acociapu.

43. TaOuuit Ba HET ra3napuia yriieBoaopoiapHu axpatud onum. Kyitn xapopatiau abcopOums
3aMOHABUN KypHIIMalapH.




44. Ta3HM KyiM XapopaTiu peKTH(HUKAIMS yCyJIu OUIaH KaiTa UIUIAIl aCOCIapH.

45. T'a3HM KOMIpPUMHpIIALI 3apypaTi Ba KOMIIPECCOPHU TaHJIAII, XHcoOarl.

46. Ta3Hu nertaHnepnaa KeHravwmu. ['a3Hu JeTaHaepiaH YUKHUIIIArd XapoOpaTUHU XUCOOIaIIL.

47. T a3 koHJEHCAaTHUIAH THOJUIAPHH aKPaTHO OJIUIIL.

48. TaznapnaH THOJUIAPHU aXXKpaTHUO OJIMII aCOCIapH.

49. Cyrontupwiratd ra3jiapHy OJITUHTYTYPT OUpUKMallapiiaH To3aJlall.

50. T'a3 onTHHTYrypTH UILIA0 YMKAPHII aCOCIAPH.

51. Ta3HU U303HTPOIUSBHIA KCHTAaHUIIIA XHCOONTa UIIJIOBYM KYHH XapopaTiiv cemapaius acociapu.
52. Ta3Hu U303HTATBNHIBUIN COBUTHUII IUKJIA KYHH XapopaTiu KOHICHCAIUS acOCIapH.

53. CyHbull COBYKIHN KyiH XapopaTiu KOHJIEHCAIUS KapaéHH acoCIapH.

QPOUJANAHUIAIUT AH ATABUETJIAP PYUXATH

1.Gurevich I.L. Neft va gazni qayta ishlashni nazariy asoslari, 1-kitob, - M.: ximiya, 1979, 208-213 bet.
2.Sardanashvili A.G., Lvova A.l. Neft va gazni qayta ishlash texnologiyasidan misol va masalalar. - M.:
2005 71-75 b.

3.M. A. TanarapoB u 1p. TeXHOJIOTHYECKHE pacdeT YCTAHOBOK MepepadboTku Hedtr. YueOHoe mocodue
g By30B. —M, Xumust, 2000.-352c.

4. A.T'.CapnanamBuiu, A.W.JIsBoBa. IlpuMepsl 1 3a1a4u 10 TEXHOJIOTHH NepepaboTku HedTH U rasza.
Vuebnoe mocodue .-M., Xumus, 2004.-256¢

5. A.M.Cxobmo u np. [poreccer u anmaparel HedrerazonepepabOTKH ¥ HePTEXUMHUH. YUCOHUK IS
By30B.-M.: OOO “Henpa — buznecnentp”. 2000.-677¢

6. CrpaBounuk Herexumuka. B n1Byx Tomax. [Tox pex. C.K.Oroponnukosa.-JI.: Xumwust, 2010.-592c.

HNuTepHer MabiaymMoTJIapH:

1. www.Ziyo.not

2. http://modia.karslia.ru/kftt/julja/razdsll/monu.htm
3. http://avnsits.narod.ru/physic/pp/indsx.htm

4, http://sianina.narod.ru/ianina/indsx/filas/sindsni



http://www.ziyo.net/
http://media.karelia.ru/kftt/julja/razdell/menu.htm
http://avnsite.narod.ru/physic/pp/index.htm
http://eianina.narod.ru/ianina/index/files/sindeni

