Y3BEKUCTOH PECITYBJIMKACH
OJIN BA YPTA MAXCYC TABJIUM BA3UPJINTU

OJ}I/Iﬁ TABJIUM TUIUMHU ITEJAT'OT' BA PAXBAP KAJIPJIAPUHH
KAUTA TAUEPJIALI BA YJIAPHUHI' MAJTAKACHUHHU OIIUPUIITHHU
TAIIKHWJI OTULI BOLI UMMM - METOJJUK MAPKA3HU

TOIONKEHT JABJIAT TEXHUKA YHUBEPCUTETHU XY3YPUIAT'!

NEJAIOT KAJIPJIAPHU KAUTA TAUEPJIAII BA YJIAPHUHT
MAJIAKACHUHHU OLIUPHUII TAPMOK MAPKA3HU

HE®Tbh BA TA3SHU KA3WB OJIMII BA KAWTA UIIJIAIII
TEXHOJIOT'USACH
WYHAITUIIN

HE®Tbh BA TA3HU KAWTA UILJIALI TEXHOJOTUSICU

MoAyIH Oyiinya

YVKYB-YCIYBUUMUMAXMYA

TOLIKEHT -2019



Y3BEKHUCTOH PECITYBJIUKACHU
OJIN BA YPTA MAXCYC TABJIUM BA3ZUPJIUTU

OJINM TABJIUM TU3UMU NMEJATOT BA PAXBAP KAJIPJIAPUHU
KAUTA TAUEPJIALI BA YJIAPHUHI' MAJTAKACHUHHU OLIIUPUIITHHU
TAIIKHWJI OTULI BOII UMMM - METOJJUK MAPKA3HU

TOINKEHT JABJIAT TEXHUKA YHUBEPCUTETHU XY3YPUIAT'U

NEJAIOT KAJIPJIAPHU KAUTA TAUEPJIAII BA YJIAPHUHT
MAJIAKACHHHU OLIUPULI TAPMOK MAPKA3HU

HE®Tbh BA TA3HU KA3WUEB OJIMII BA KAWTA UIIJTAII
TEXHOJIOT'USACH
WYHAIUIIN

“HE®Tb BA T'A3BHU KAUTA UILJIAII TEXHOJIOTUACH”

MoayIH Oyiinya

VKYB-YCIYBUUMAXMY A

Ty3yBuu: 1.¢.H., 1ou. M.K.Hazap6exoB

TOLIKEHT -2019



Maskyp VKyB-ycnyOuii wmaxkmya Omnuii Ba ypTa Maxcyc TabluM
Ba3upaUTUHUHT 2019 #inn 2 Hosi6p 1023 - connm OylpyFu OWJIaH TacAWKJIaHTaH

VKYB p€Xa Ba JaCTyp acOCHIa TAUEPIIaHIN.

Ty3yBumu: TATY, “Hedbtp Ba Ta3HM KakTa
TexHoJorusicu” kadeapacu T01EHTH T.¢.H

M.K.HazapOekoB
Takpuzum: Kanama University College of Cape Breton PhD

Prof.J.W.Bailey

niamnt

YKyB -ycnyOouwii Makmya TOIIKEHT JaBjiaT TEXHUKA YHUBEPCUTETH
Kenramuuunr 2019 #iun 24 centsaOpaaru 1 -coHnu Kapopu OWIaH HaIIpra TaBCUs

KHWJIMHTaQH.



MYHIAPUIKA

L. ATITUTE JTACTYD tvvnteeenneeeeteeeeenasesessssessesessssssnsssesnsssesnnsessnssessnnsessnasessnnsesennsessnnsesnnnses 3

Il.. Monyiau Veutumaa horaaTaHuiIaIurad HHTpedaos TabJIuM METOUIapH. ... 10

I11. Hazapuii MAIIFYJIOT MATCPHATITIADH «eeeevvvvrreeessurrreeeessnsnseeeessssssesesssssseseessssssnees 14
V. AMaauii MaIIFYJIOT MATCPHATITIAD M c.eeeeuvvreeeessurrreeeessnsnseeeessssssesesssssneseesssnssnees 44
AV ) (o0 21 T 021209 % (PSP 55
V1. MyCTaKUI TABIUM MAB3YIIADH ......uvvveeeesurrereeesassreeesessnssnesessssssseeesssssssseesssnseees 57
DY I U1 (0 YT = o) 7 58

NV L IR €210 7 (0 €2 00 0172 % 0. = 4 1 - (R 61




. UIIIYU JACTYP
5 Kupum
Hactyp  VY306ekucton Pecnybmukacu  Ilpesuwaentununr 2015  iwn

12 wrongarn “Onmii TabIUM MyaccacaJlapuHUHT pax0ap Ba Meaaror KaapiiapuHu
KaiiTa Tall€piail Ba MajlaKaCMHU OIIMPUII TU3UMHUHU SHaJA TaKOMIJLIAIITHUPHUII
yopa-tagoupnapu Tyrpucuaa”’ tu [1D-4732-commm, 2017 wmn 7 deBpangaru
“V36exncTon Pecrny6nuMKacHHM SHAJa PHBOXKIAHTUPUIN Oyiimua Xapakatiap
ctparerusicu Tyrpucuga’tu [1D-4947-connu, 2019 #un 27 aBryctnaru “Onwii
TaBJIMM Myaccacalapu pax0ap Ba Menaror KaJpJapuHUHT Y3JTyKCU3 MallaKaCHHU
OIIMPHUIIl TU3UMHHH KOpui ATUII TYyFpucunaa tu [1dD-5789-connmu dapmonnapu,
myHuaraexk 2017 #umn 20 ampengarm “Onuil TabauM TU3UMHUHU  sTHAJa
pUBOXJIaHTUPHUIN dYopa-Tagoupmapu tyrpucuaa’ti [1K-2909-conmu Kapopuna
OenrmiaHral ycTyBOp Bazudaiap Ma3MyHHJAH KeTuO YMKKaH XOJja Ty3WJraH
O0ynu0, y 3amoHaBui Tanabiap acocuaa KadWTa Talépiaml Ba majaka OIIMPUIIT
KapaéHJIApUHUAT Ma3MYHWHH TaKOMWUIAIITHPHINI XaMmJa OJWHA  TabJIAM
Myaccacallapu TeJIaror KaJpJIaApUHUHT KacOMN KOMIIETCHTJIMTMHU MYHTa3aM
OIIMPUO OOPUITHU MaKcas KUiagu

Ymby wmum  yKyB  gactypaa  HeQTHM, TaOuMuMM  Ta3lnapHd  Ba
ra30KOHJICHCATIApHU KaWTa UIUIAIl TEXHOJOTHUICH XAaKWJIard Ha3apuil Ba aMalluii
MaIFyJI0TIAPHIHT Ma3MyHUHH EpUTHIITaH OYVnnb, HeTHH, Ta30KOHICHCATHH Ba
nyngom xamaa Tabuuii ra3iapHu KaiTa uiiani, OupiiaMud Ba UKKWJIaMiu He(THU

KaiTa UIUIAIIHA KYPUO YUKUIIT MyaMMoJiapyu 0aéH ITHIITaH.

MoayJHUHT MaKcaau Ba Basudaaapu
“HedTp Ba ra3HM KaiiTa WIUIAINI TEXHOJIOTHSACH MOIYJIMHUHT MAaKCaaAH —
coxa (paHJApUHUHT J1013ap0 MyaMMOJIapu, PUBOXKJIAHTUPUII TEHICHUMUIApU Ba
coXaJlard WIFOp XOpPHX TaxpuOajgapHu EpPUTUIN OPKAJIU TUHIJIOBUMJIAPHUHT
MyTaXacCHUCIWKKA OUJ OMJINM, KYHHUKMa Ba MajaKajJapyuHU TaKOMUJUIAIITHPHINITA
KapaTHIraH.
“HedTp Ba Ta3HM KalTa WIUIANI TEXHOJIOTHSICH MOMYJIMHUHT Basdudacu -

WyHanmui  QaHNapuHA ~ PUBOXJIAHTHPHUIN  Macajajapura Ouj ~ Hazapui



MabJIyMOTaap Oepuill; WyHanmum (haHIapuHU YKUTHUINTa WHHOBAIIMOH EHIAIIYBHU
MIAKJUTAHTHPUII, MYTaXacCUCITUK ¢daHIapu YKUTYBUUJIAPUHUHT WIMHA-YCITyOuid
GbaoUSITHHY PUBOXKIAHTUPUILL, TABJIUM, (PaH Ba UILIA0 YMKAPUIL UHTETPALUSCUHA
TabMHUHJIAIITA  OWJ  Hazapuil  OwiMM  Ba  aMaluil  KYHUKMaJlapUHU
TaKOMUJUTAIITHPHILL.
Moays 0yiin4a TUHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIMMHU, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba
KOMIIeTCHUMSUIAPpUTa Ky HHJIaJUTaH Tajaadaap
“HedTh Ba razHu KaiiTa MILIANl TEXHOJOTHUICH MOAYJIWHU Y3IAITHPHUII
»KapaéHu1a amanra OIIMPWIAJINIaH Macanainap Joupacuia:
TunriaoBuu:
e KUMEBHUI Ba MEXAHUK TEXHOJIOTUSIIAPHU;
o V3Gexucron Pecny6nukacuna He(Th-TasHH KaiiTa WIUIANI CAHOATHHHHT
PUBOKJIAHUII TCHACHUIUSIAPUHY,
® KUMEBHUU PEaKTOPJIAPHUHT TYPKYMJIAPUHU;
o KUME TEXHOJOTHSJIAPUHUHT acOCUW  TyIIyHYajdapu Ba TabpudIapuHu
OmJiMmJIapra ra OyJIuIim.
TunraoBuu:
e HepTh Ba Tra3 KOHJAPWHU HINTA TYIMIUPHIIJIA 3aMOHABUN TEXHHKA Ba
TEXHOJIOTUSJIAPHU KYJIIall;
® arperatjiapHU MMPUKIAIITUPUIL Ba yJIap UIUIAPUHU UHTCHCUBJIAIITUPHILL,
e Kapa€HJIApHU MEXaHW3alUsJIall Ba aBTOMATIAIITUPHILL,
e J1aBpUU Kapa€HIApPHU y3JIyKCHU3 KapaéHilapra aJiIMalliTUPULL;
® TEXHOJIOTHK Ba MyBO3aHAT >Kapa€HIapuHu OaxoJai;
e He(Th Ba ra3HUKaWTa MIUIAII COXACHIANArv sIHTM MHHOBALIMOH Ba MPOTPECCUB
TEXHOJIOTHSJIAPHU TabJIUM KapaéHUra TaTOuK dTHIII,
® YUKWHWCHU3 UIIA0 YUKAPHUIIT TEXHOJIOTHUSICUHU SPATHIIL,
e xoMm-amé Ba dHeprus Oyinua capdiaanuin KodGPUIMEHTHHN aHUKIaI OYyitnda

KYHMKMA Ba MAJIaKAJAPUHHU 3T aJUIAIIHU;



TuHrI0BYN:

e He(Th Ba ra3Hu KaiiTa MIUIALI CAHOATUHUHI 3aMOHABUN YCKyHaJapuUHU TaHJIa0
OJIMIIHUHT YMYMHM NPUHIMILIApUIAH (o 1aaHuIIL;
e arperaTjiapHd MUPHUKIAIITHPUII Ba ylap WUIUIAPUHUA WHTEHCUBIAIITHPUIIHUHT
WIFOP yCYJIAPUHU U0 YNKHILL;
e KapaCHJIADHU MEXaHU3aLMsUIAII Ba aBTOMATJIAIITUPUILHUHT WIFOP yCYJUIAPUHA
UILIA0 YUKW KOMHEm eHyuAAapu2a 3ra OYIUIIy JO3UM.
MoayaHM TAIIKKHJ 3THII Ba YyTKA3UII 0yiiM4a TaBcusijiap
“HedTp Ba razHu KalTa WIUIAIl TEXHOJIOTHSACH KypCH Mabpy3a Ba amaui
MaILIFyJIOTIap MAKIuAa 0JIu0 OopusiaIy.

KypcHu yxkuTui sxapaéHuja TabJIMMHUHT 3aMOHABUI METOJIAPH, I1€JarOTUK
TEXHOJOTHsUIap Ba axOOpOT-KOMMYHHUKALUsl TEXHOJOTHSUIApU  KYJUTAHWIIUIIN
HazapJa TYTUJITaH:

- Mabpy3a Japciapujia 3aMOHAaBHHA KOMIIBIOTED TEXHOJOTHSIIAPU
€pllaMH]ia MPE3EHTALMOH Ba AJIEKTPOH-AUIAKTUK TEXHOJIOTHSIIapAaH;

- YTKasWwIaJWraH amMajiuil MalFyloTiapla TEXHUK BOCHTAJIApJaH,
AKCIIPECC-CYPOBIAP, TECT CYPOBIAPH, AKIUN XyKyM, TypyXJiu (QuKpianmi,
KMUYUK TypyxJjap OWaH MIIall, KOJJIOKBUYM YTKa3ull, Ba OOIIKa UHTEPAKTUB
TaBJIMM YCYJUIAPUHU KYJUTall Ha3apAa TYTHUIAIH.

MoayJHHMHI YKYB peajard 001mKa MoayJ/uiap Ou/jiaH OOFJIMK/IMIM Ba

Y3BHIJIUTH

“HedTp Ba ra3sHu KaWTa HILIANIl TEXHOJOTUSCH MOIYJT Ma3MyHHU VKYB
pexanarn “HedTp Ba KUMEBHII CMHTE3 KMMECH Ba TEXHOJOTHUSCH VYKYB MOIYJIH
OwtaH y3BUM OOFJIAaHTaH.

MoayaHUHT OJIMH TABJIUMMAATH YPHU

Moaynau y3namtupuil opkaiud TuHrioBumiap HedTb Ba rasnHu Kaiita

UIUIANl TEXHOJOTUSUIApMHU, amaijga Kyiam Ba Oaxojamira Joup KacOui

KOMIIETEHTIUKKA 3ra Oymaaumiap.
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HA3APUI MAIIFYJOTJAP MABMYHHU
1 - maB3y: He)rhm KajiTa nmam
Hedtau Gupnamun xaitnam KypuiManapu. HegTHu ucutuin KypuiManapu.
Kypunma neptau 350°C raua KallHOBYM IMCTUILIATIAPHU QXKPATHO OJIMHUILM.
Kypuima HeTHU Tyna, 4yKyp KaiTa uluiamra MybKallaHTaHIura. AtMocdepa —
BaKyyM KyBypuanu KypuwiManap. HedTHu kaiita wunuiamra —Taiépari.
Kpekunrnam.I'mapupiam. Ankuioian.
2- maB3y: HedTb Ba ra3z kumécu
Hedr Ba Tabuii razuunur tapkuou. [Tapadpunnap.Onepunnap. Apomaruka.
Hed1b Maxcynornapu Ba yJIapHUHT MabliyM (hpakiUsIapy acocuaa CUHTETHK
MaxcyJjoTiiap OJUIIAa TYpiAu KUMEBUN IKapa€HJIAPHUHT TEXHOJOTHSUIIApH.

Kypniima Ba yckyHanmap xamzaa 3ca yJIapHUHT WIUIATUI [apTJIapH.

3-map3y: Tabuuii razum Kaira nuuiam



['a3 maxcynoTnapu Ba yJapHUHT MabiyM (pakiUsUIapyd acocuia CHHTETUK
MaxcyJioTJIap OJMIIJA TYpJd KUMEBUU IKapa€HJIApPHUHI TEXHOJIOTHSUIIAPU.
TabOuunii ra3HM KalTa uIulamra Taiépian, ylapHd KalTa Wiuiail KypuiMalapu
Xxamza Jactiaabky OOCKHYa HAMCH3JIAIITUPHIL Ba KEMMHIW OOCKUWIapAa TYIHK
KypuTtuil. Tabuuii ra3Hu ajcopOIus ycyiauaa KyIMIMM4Ya MaxcyJoTiaap/aH
TO3ajall, KeHMHYM 00CKUYAa 3ca KUMEBUHM KailTa Uiluialra 1000puill Macialapu.

AMAJIMA MAIIFYJIOT MABMYHHU
1-amanmii MmamryJsiot. Hedpran Kaiita muuiam. (Hedran ppakuusiapra

AJKpaTHII KYPWIMAJIAPUHU MaTepuaj 0ajancuHu Ty3ui) (4-coar)

HedTtr Ba razum Oupnamuum Kaiita wunuiam. Atmocdepa TpyOkaaum Ba
aTMoc(epa BakyyM TpyOKaiu KypuiMaja KaiTa uiuiami, O€H3uH, KEPOCUH, IU3€Ib
EHWIFUCH, Ma3yT, €HI'WI, YpTa Ba OFUP JUCTWIUIATIAp, TYAPOH Ba SPUM TyIpOH,
JUCTWIIATIAPHU MKKUJIaMYU Xailaall Ba To3ajJall yCyJulapH.

Martepuan Ba uccukiank xucodbnapu. Kanonnanap 6up xun me€paa WIUIALIN.
Kertaétran xom-ami€ Ba HMCCUKJIUK OKHWMJIADUHUHT WUFUHIUCH. TeHr Oyiran
HIAPOUTIIAP YUYH KYJIJIAHUJIA]IH.

2-amaymii MmamrryJsioT: Hedr Ba ra3 kumécu.(Karaautux pudopMuHr
KYPWIMACHHHUHI PEKTOPJIAPH COHMHH BAa YJIAPHHUHT YIYaMJIAPHUHU
anukJjam). (6-coar)

Karanutuk  pudopmunr  kKypuamanapu. HedtHu — kaiita  unooiam
3aBOJUIAPUHUHI  KEPaKJIWIMIH, acocud MakcaJq Ba Basudanapu. bensun
dbpakiusIapuHd  apoMaTUK yTJIEBOJOpOAJiap OuigaH OOMUTUIIHUHT KUMEBHUI
yCyJulapy, ACTUAPOTALUIM LMKIUIANI, JealKWUIall, JaenapaduHian, W3oMepall
xapaéunapu. Kypunmanapna mnact okTaHid O€H3MH — (pakuusiiappacocuaa
yJIapuHT TApKUOWHU Makcaaau pedopMacuHM amMalira OmMpud yiap acocuaa
IOKOPH OKTaHJIM KYypCaTKUUYura sra OyiaraH aBTOMOOWUJ OEH3WHJIApUHU OJIMHUILN

Ba KYJUIAHWIHILIU.



TABJINUMHU TAIIKNWJI OTUIT TAKJIJIAPHA
TabIUMHU TalIKUI J3TUII IIAK/UIapy aHUK YKYyB MaTepUalii Ma3MYyHHU

yCTHAa MNUIAETraHAa YKUTYBUMHHM TUHTIIOBUMIAp OWJaH y3apo XapaKaTHHU
TapTUONALITUPULITHY, WYIra KYUHUIITHU, TU3UMIa KEATUPUIIIHNA Ha3apaa TyTau.

Monay/iHu YKATHUII >KapaéHUJa KyWHJArd TabJIMMHUHT TAIOKWUI OSTHUII
HmaKuiapuaad Goinananuiaam:
-  Mabpy3a;
- amajui MallfyJioT;
- MYCTaKWJI TabJIUM.

VKyB MINNHY TAIIKHJI 3TUII yCYIHTa Kypa:
- KaMOaBHH;
- TypyXJu (KHYUK rypyXJapjaa, KyPTIHKaa);
- AKKa TapTuo/a.

Kamoauii unmiam — byHna YKUTYBYM TYpYXJIapHUHT OWUIIUIN (PaosIUATUTa
paxOapiuK KuiauO, VKyB MakcaJura OJpUIIUII Y4YyH Y3u OelrunaiguraH
JTUIAKTUK Ba TapOWsABHUI Bazuanapra 3pyUIIUII YUyH XUJIMa-XHIJI METOJJIap/iaH
dbolinananagu.

Typyxaapaa uwnuiam — Oy VKyB TONIIMPUFUHU XaMKOPJIMKAA OakKapuill
YUyH TalllKWJI 3TUITaH, YKyB kapa¢HuIa KHUUK rypyxJjapjia umnamniaa (2 tajgax
— 8 Taraya MIITUPOKYH) (paos posb YiHAWIUTaH UIITHPOKYMIIApTa KapaTHiIral

TabIUMHM TALIKAI STHII INAKIHANP. YKUTHII METOAMIa Kypa TypyXHH
KMYMK TypyxJapra, xy(QTIukiapra Ba rypyxJjapopa Hakira OyJuil MyMKHH.
bup mypoacu eypyxiu uw YKyB TypyXJapu y4yH OUp TypJard TOIIIUPHUK
OakapUILIHU Hazapja TyTaau. labakanaweau 2ypyxiu uwi TypyxJjapaa Typiu
TONIIMPUKJIAPHU OaKapUIITHU Ha3apa TyTau.

Skka TapTHOAArY IIAKJIAA - Xap OUp TabIUM OJIyBUMTA aJIOXUJIA- ATOXUAa

MyCTaKui Bazudanap oepunaau, BasuGaHuHT O0axapuIMITg Ha30paT KUIMHAIH.



II. MOAYJIHU YKUTUIJA ®ONJAJTAHUIAJAUTAH UHTPEDAO.I
TA'BJIUM METO/JIAPH.

“SWOT-Taxyimia’ MeToau

MeToaHMHI MaKcaaM: MaBXyJ Hazapuil Ouilumiap Ba amaiuid
TaXpuOalapHU TaXJIWJI KWINII, TaKKOCHAll OpKaIM MYaMMOHH Xal JTHII
WynmapHu TomMira, OWIMMIIApHM MyCTaxKamulalll, TakKpopJiami, ©OaxoJalira,
MYCTaKWJI, TaHKUIUN (PUKpIAIIHKA, HOCTAaHIAPT TapakKypHH IIAKIJIAHTHPHUIITa
XU3MaT KWJIAIH.

S — (strength) * KYUIA TOMOHJIAPH

W — (weakness) * 3and, KyUCH3 TOMOHIIApH

O — (opportunity) * UMKOHUATIIAPH

T — (threat) * TYCHUKJIAp

Mmucou:: IlacT xapopaT/ju cenapanusijiant

IHacT xapopataa orup 1.Ilentan Ba yHAaH ofup OYyiraH
yIJ1€BOAOPOAIAPHH I0KOPHU camapaiu | yraesopopoiap 100% axpanaau
S a:KpaJjm0 OJIMHHUILIH 2. Ilpoman Ba OyTaHHU aKpaJHUII
kodppummentn  95-98%  raua
eTaau
IMacT xapopataa o6 6opuanaauran | 1. 2Kapaéu rokopu 6ocum octuaa
W JKapaéH I0KOpHU 00CUM/IA KeTHIIHN o6 6opunanu (7- Mlla)
2. Kapaén yuyH Kommpeccopiap
YPHATUIIMIIN Taj1ad KUJIMHAAH
EKNIFuHN 25kpaTHE 0JIHII 3. KummaTbaxo Oynran
o KYPWIMACHHUHI HMKOHHUATIAPH KOMITOHEHTJIAPHU TYJIHK aKpaThO
010, EKwiIFuiIapra  Oynrax
OXTUEK KOHIAUPUIAIN
EKuIrunm aspaTud oJaum 4. Kapaéunapau  TaaOWUK  ATHUII
T | kypuaMacuHu KY/JIANIATH TYCUKJIAp | yuiyH MaOnarnap capd KHIMII
Tajjad KWJINHAIN




Xyaocaaam» (Pe3ome, Beep) meroau

MetoanuHr makcaau: by meron mypakkal, KYITapMOKIM, MyMKHUH KaJap,
MyaMMOJId XapakTepuJard MaB3yJapHU VYpraHuiira KapaTwiradH. MeToJHHUHT
MOXMSITH IIyHAAH MOOpaTKH, OyH/Ia MaB3yHMHI TYpJu TapMOKJapu OVitmya Oup
xun axOopor Oepwiand Ba ailHM TalTAa, yJapHUHT Xap Oupu anoxuja
acmeKTiapia Myxokama JTuiagu. MacanaH, MyaMMoO WXoOud Ba caynOuit
TOMOHJIapH, ad3aiiuK, (pa3uiaT Ba KaMuYWIMKIapy, Goiiaa Ba 3apapiapu Oyinua
ypranunaau. by wuHTepdaon MeToj TaHKUIAWH, TaXJIWIAKA, aHWK MaHTHKAN
¢ukpnaman  MyBaPakuATIM  PUBONKIAHTUPHUINTA XaMAa  YKyBUHJIAPHUHT
MYCTaKWJ Fosyiapu, (pukpirapuHy €3mMa Ba OF3aKW IMIAKIAa TH3UMIM OaH STHII,
XUMOSI KWIMIITa MMKOHUSIT spataau. ‘‘Xynocajnamr”’ METOJIUJaH Mabpy3a
MaIFyJI0TAapuIa WHANBUAYAT Ba Ky()TIWKIApAard WII IIAKIHIA, aMajinid Ba
CEMHUHAp MAIIFyJIOTIapua KHYUK TypyXJapaard Wil MakKJIuga MaB3y Fo3acuiaH
OWIMMIIapHU MyCTaxkKamJjaml, TaxXJWJIM KWIHII Ba TaKKOCHall MaKcaauaa
doitnanaHuI MyMKHH.

MeToaHu amMaJira OIIMpPHII TAPTUOM:

TpeHEeP-YKUTYBYH UIITUPOKUYMUIAPHU S-6 KUIIHMIaH HOOpAT KHUUK
rypyxJjapra axparaju;

TPEHUHT MaKCa/Iy, MapTIapy Ba TAPTUOU OHIIaH UIITUPOKIMIAPHU
TaHUIITUPTad, Xap Oup rypyxra yMyMuid MyaMMOHH TaXJIMJI KWJIMHUIIINA
3apyp OViraH KMCMJIapy TYIIMPUWITaH TapKaTMa MaTepuaiapHu

xap Oup rypyx y3ura OepuiaraH MyaMMOHHU aTpoduinya TaxJIuil KUiauo,
¥3 MynoxXa3ajgapyuHy TaBCUsl TUIAETIaH cxema Oyiinda TapkarMara €3ma
0aéH KAy,

HaBOargaru 6ockuyaa Oapua rypyxjap y3 TaKIUMOTIapHHH
yrrazanuiap. Lllyanan cyHT, TpeHEp TOMOHHIAH Tax IMILIap
YMyMIJIAIITAPHIIAIH, 3apYPUIl aXO0pOTIIp OMIIaH TYIAUPUIAIN Ba MaB3y

Mags3yra KyJJIaHWJINIIHU

Hedr1hb Ba rasuu Kaiita Muiam TeXHOJIOTHsICH

bupiaamuu Kaiita HNxxkniaamMum Kalta I'a3nu KaiiTa Hijam
HIILIALI HIILJIALI

Adzammrn | Kamunnmurn | Adzamiurn | Kavunnurn | Agzamnurn | Kavunnurn

XyJioca:




«®CMY» meToau

TexHoJOrMAHMHI MaKcaau: Ma3Kyp TEXHOJOTUSl MIITUPOKYUIApIArH
yMyMHI GUKpIap/iaH XyCyCcui XyJiocaap YMKapulIll, TaKKocalll, KuEécall opKaiu
axOOpOTHHU Y3NAIITUPHIL, XyJIOcaNalll, IIYHUHTIEK, MyCTaKWUJI WKOAUM (UKpIaIl
KYHUKMAQJIApUHU [IAKUIAHTUPHUINTra Xu3MaT Kuwiaad. Maskyp TEeXHOJOTHUsIaH
Mabpy3a MaIlFyJIoTJIapuaa, MyCTaxKamiianiga, YTUIraH MaB3yHH cypaiija, yura
Bazuda Oepulga XamMJa aMaluil MaIIFyJOT HaTWXKaJapUHU TaxJIMI HSTHILIIA
doiimaiaHuII TaBCUS YTUIIA]IN.

TexHOIOTHAHN aMaJira ONIUPHUII TAPTUOU:
- KaTHaIIYuMjapra Mam3yra owja OyiraH sSKyHuUH Xxyinoca €Ku Fos Takiaud

ATUIAN;
- xap Oup wumrupokynra O®CMY TEXHONOTHACUHUHT OOCKUYIapU E3WIIraH

KOFO3JIapHU TapKATHUIIA]IN:

* GUKPUHTU3HYA OagH STUHT

* ¢puxpuHTU3HU OadéHura cabad
KypCaTWuHT

* k¥pcarral cababMHTHU3HA
1cOoTIad MHUCON KeNTUPUHT

* QUKPUHTU3HU YMYMIIAIITUPUHT

-  UIITUPOKYMJIAPHUHI  MyHOcabaTiapyd UWHIAUBUAYyal €EKU TYypyXuid
TapTHOAa TAKIUMOT KUJIMHAIU.

OCMY rtaxawmm KaTHamrdwiapaa KacOwii-Hazapuii OWIMMIIApHW aMajiuit
MalIKJIap Ba MaBXyJ TaxpuOamap acocuaa Te3poK Ba MyBadhakusITIn
V3IamTUpUInIImMra acoc Oyiaau.

Mag3yra KyJUIAHWJIMIIHN:

Pukp: “AManaa HeQTaaH aKpPAJETrad HyJaaoum razjiapuu ¢pakeana éKuo
O0oOpUIMOKIA”.

Tommupux: Maskyp pukpra Huc6atan myHocabatunruzau @CMY opkanu
TaXJIWJI KUJINHT.

“AccecMeHT” MeTOIH
MeToaHMHI MaKcaaM: Ma3Kyp METOJ TabJIUM OJYBUMJIAPHUHT OWINM
JapakacuHU 0axoJjialll, Ha3opaT KWIMIL, Y3JIaTHUPUII KYpCaTKW4YM Ba aMaiui
KYHUKMQJIAPUHU TEKIIMPUIITra HYHANTUPWITaH. Ma3Kyp TEXHHKA OPKaJIU TabIUM
OJIyBUMJIADHUHT  Oujui  aonusTd  Typiau WyHanmmap (TecT, aMalui
KYHUKMaNap, MYaMMOJU Ba3uSTIAp MAIIKH, KUECHM TaxjIui, CUMIOTOMIIAPHU
aHUKJIaI) Oyiinda Talxuc KUJIuHaIU Ba 0axoiaHaau.



MeToaHu amMajira OIMPUIN TAPTUOM:

“AccecMeHT” JapJaH Mabpy3a MaIIFyJoTiapuaa TajdaballapHUHT EKU
KATHAIIYWJIAPHUHT  MaBXyld  OWJIMM  JapakaCcMHU  YpraHumiaa,  sHCU
MabIyMOT/IapHU 0aéH KWIKIIAA, CEMUHAp, aMalliii MaIFyJI0Tiap/aa 3ca MaB3y €Ku
MabIYMOTJIAPHUA Y3JIAIITUPUIN Japa)KacUHU Oaxojall, MIYHUHTACK, Y3-Y3UHU
Oaxonamr MakcaauJia WHIAUBUIyal IHakiaga ¢oimasaHull TaBCUS ATHIIAJIH.
[IyHuHTAEK, YKATYBUYMHUHI WXKOIMM EHIAIIYBM XaMmJa YKYB MakcaJJlapuaaH
KennO YMKu0, aCCECMEHTTa KyITMMYa TOMITUPUKIAPHA KUPUTUIIT MyMKHH.

Hamyna. Xap Oup katakgaru TyFpu xkaBoO 5 Oamn €ku 1-5 OGanraua
0axoJIaHHUILINA MYMKHH.
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I11. HABAPUI MAIIFYJIOT MATEPHUAJLIAPH

1-map3y: HE@THHM KAWTA UIIAII
Pexa:
1. HedTHu kaiiTa unuiamra Taiépiar
2. Kpexunrmnar
3.I'mapupinam
4. Ankuiant
Tasn4y cy3 Ba udbopanap: Hedrp, Oupnamum kaiita nuvtam. AT- Ba ABT na
KaiiTa uiuian, O€H3WH, KEPOCUH, OU3elb EHWIFUCH, Ma3yT, €HIWJ, YpTa Ba OFUP
JUCTUIIATIAp, TYAPOH Ba SIPUM T'yIPOH, JUCTHUIUIATIAPHA MKKWJIaAM4M Xaiaall Ba
TO3ajall yCyJIapH.
1.1.HedTHH KaiiTa HILJIAIITa TaiépJam

Hedrp kaiiTa nnuamra ukku 6ockuyaa taépiaanaau — HedTh KOHUA Ba
He(THU KaiiTa UIILIaIl KOpXOHAacH1a He(pTHH KaiTa UIIIara Tanépamiiari
HKKaJia 00CKUYHMHT Bazudacura KyayKaaH HepTh OuinaH Oupra YuKyBUH
KylmMyaiap — Wyjion ra3, MEXaHuK apajialiMaiap, CyB Ba MUHEPaJ Ty3JIapHU
XpaTUII KAPAIH.

Hedtau xon Gockumummaru taiiépram (5 pacMra KapaHr) Ja YHJIaH KEHUHTH
KalTa MIUIANUIapra WYHAUITHPWIYBYM HYJNJIOII MEXaHHK apalaliMaJIapHUA
aKpaTUIaIn.
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S-pacm. HedgrHu KaiiTa muuiamra TaiiépJaamaa OKMMJIApHHA
TAKCUMJIAHMILIH.
I, I, Il — Hedprau xonna taiépnam, HKU3 na 6apkapopiamTipuii Ba 4yKyp
CYBCHUBJIAaHTUPHIIL, XaMJ1a Ty3cuznantupuin 6ockuunapu; [1By, [1B, Ba [1B3 —
cemaparopJiiapia, KoH anekTpoaeruaparopiaapuaa sa HKN3
3NIeKTpoIeruaApaTopiapuaa axparuiaauran cys; H Ba Hy — unk e s Ba
IUCTUIUISIIMSTA KeTaéTrad HeTh; g — KaTjiaaM dMYJIbLUsAIAHTaH CyBH.



Uynnom ras (I1I'1) 10kopy Ba Kyiin GOCHM CenapaTopiapHaa IPaBHTALMOH
axpartunaau. byHaa TYnuK axpatu0 ondiira ’pullMiIMaiav Ba HedTaa spurat
xonataa 0,5-1,5 % OyTan Ounan yHraya Oyiara yriieBoJopouiap Koiau.

['azuunr ymOy ospuraH KUCMUHHM, KOHJa OOIIKAa KOJTraH apalaiMaiap
axpaTwiranjgan cyHr, HedTHu Oapkapopiamtupuin 6ockuuu (I1I72) na yHman
unKapu6 onuHagy.t

ABBanura katiam cyBu KoH Tunaupruwiapu (I1B;) na uukapu® onuHaaw,
VHUHT JUCTICPTHPJIAHTaH KUCMHU («CyB-HE(PTH» OMYIBIHMICH) 3Ca MaxCyc
amnmapaTiap — JJICKTpOJeTHApaTOpiIapaa WKKU xapopatna: aBBaid koHma (I1Bj),
CYBHUHT KoJTaH KucMmu [Hedtra aucbaran 0,5-1,0% (macc.) ra sxuH] 3ca HeTHU
KaiiTa MILIAl 3aBOAMIA SHA KyIIMM4a YMKapuO onuHaau. HedTe cyBcuzmaHumm
Me30HWIa ymoy cyBma spuran mmHepan tysnap (MgCl,, CaCl,, NaCl Ba
Oomrkanap) XaMm 4YHKAO KeTaau. MuHepan Ty3JapHHHT HeQTaa OYIuImM yriapaa
KOPPO3UOH-(DAOIIMKHM 103ara KeNTHpaaM Ba KyTapuiaran xapopar (100°C npam
IOKOpHY) JlapJia MaBxKyJ CyB OWJIaH THUIIpOJM3ra yupad, XJIOpUJl KUCIOTa XOCHII
KWINO, MyJaTAaH sicaliraH KUX03JIapHU €eMUPUITUIITNTA OJTHO Kellau:

t
Mgl + H,0 — M gHC] + B2

SHC1 + Fef — FeCl, + H S

1 |
HS +Fe =+ Fel + H
==

r-

Yoy peaxkuusuiap 3anxupuaa xocusn 0ymyBun temup (Il) xmopun xam, ¥3
HaBOaTUA, XJOPU KUCIOTA XOCHI KHJIMO TUIPOJIM3IIaHaIH.

Kypcatunran Tty3nap rugponu3 peakuusicuaa (QaoiuiMk aapaxacu Oyitnua
KyWHJIaru KaTOpJaH YpUH OJIaJIn:

FeCl, >MqgCl, > CaCl, >NaCl

Hedrna maBxyn Oyiaran MuHepan TY3JIApHUHT TabCUPU OKUOATH XaKHUIa
KyHugara  MablyMOTJIIApHU  KenTupuim  MyMkuH.  S50-timutap  HedTHH
TYy3CU3JIaHTUPUII - TY3JAPHUHT KOJIAMK Muxkaopu 40-50 wmr/m raya amanra
OLIMPWITaH Ba HEPTHU UCTWULILUS KWIMII KypWiIMalapyd TabMHpialuiap
opacuna aturua 90-100 cyTka unuiail oJiraH; XUXO3HUHI KOPPO3WACH Ba YHAA TY3
KAaTJaMJIapUHUHT XOCHJI OYJIUIIM OKMOATHAA y >KMAJMNA TabMHUpJIaHTaH. X03up/a
JTUCTWIUISIIMATA 3-5 M1/ KOJAMK MUKIOPIM HePTh Oepuiiaav Ba KypUIMaHUHT
TabMUpanIiap apo uuuiam BakTy 500 Ba yHIaH KYIIPOK CyTKara eTajau.

Kyayknapnan ka3u0 onuHaérran HedTAa MHUHEpad TYy3JapHUHT YMYyMHil
mukaopu 3000 man 12000 mu/n vHedTh ravamup. HedTHr kaliTa umuiamra KOH
OJIIU Tanépiamga Ty3JIapHUu HeQTaaru MUKIopU Kateropusira kapad 40-3600 mr/n

1 Speight, J.G. and Ozum, B. (2002). Petroleum Refining Processes. Marcel Dekker, New York 2010. p 356



raya rnacautTupuiaau, CyBHU Koaauk mukaopu 0,2-1,0% (Macc) HM TallKui STaiu.
HedTHu sIKyHWII CyBCU3JIAQHTHPHUII Ba TY3CH3JIAHTUPHUIN HE()THU KalTa HIILTAII
3apoau (HKU3) na 5 mu/n muxkaopurada ty3 Ba 0,2% (macc) gan kym Oyimaran
MUKJIOp/a CYB CaKJaiauraH TapkuOra eTKa3miIaim.

Kettnnuanuk HedgTau raznan (I11'1), mexanuk apanammanan (MII) Ba cyBnan
(I1B1) TuHaupuil ycyiapu OWIIaH aXpaTHIIra TerMaraH Xxojga HepTHH
CYBCH3JIaHTHPHII Ba TY3CH3JIAHTUPHII KapaHIapuHU dMyJbcusuianrad cyB (I1B2
Ba [IB3s) Hum axparum Oockuuiapujga KypuO YuUKaMu3 Ba He(THH
OapKapopJalITUPUII Macajajgapy OUJIaH TAaHUIIIAMU3.

YMmymaH onranga, xap Oup ToHHa Ka3uO onuHraH Hedrra ypra xucobdma 50-
100m® ityngom (Hedh) ras, 200-300Kr CyB Ba yHIa SPUIaH Ty3Iap TYFPU KEJIay.

CyB-He(T)IM AUCHEPC cHCTEMAJIAP BA YJIAPHHM X0CCATIAPH

Mabnymku, HedTh Ba CyB ¥y3apo Oup-Oupuna spumaitau (1uodo0) Ba
WHTEHCUB apalalliTUPWIraHjia CyB-HEQTIM aucnepc cucrema («cyB HedTma»
OIMYII'BCUSACH)HU XOCWJ Kuiaau. byHnall cucTteMaHu ojartinard TUHIUpTrAYIapia
@XpATUIIl TUCTIEPTUPIIAHTAH CYB 3appavyallapyHUHT KMYUK Yiadamiiap Oouc amaira
OoIIMamu.

bynnaii smynbcus KynyK yCTyHM Oyinya, 3aJBMKKa Ba IITYLEpPJAp, KyBYp
YTKa3ruuiap OpKald KyAyKJAaH HeQTHM Tai€piaml y3enuraya XapakaTujaa CyB-
HeTh apanammacuHu TypOyauzanuscu xucobura xocun Oynamu. FOkopuna
KypcaTu® YTWITaHUAEK, CYBHUHI acocuii Muxaopu tuHaupum ([1Bi) Owiian
aXpaTwiagn Ba «HedTh Ba CyB» JHUCIEPC CUCTEMAacHHH, SIbHH CyBJa
JUCTiepcIanTraH HeTHUHT Maiijla TOMYHJIAPUHMA Tamkuil Kunaau. [lmact cyBuaa
JTUCTIepTUpJIaHral ymoy HedTh CyBHM Tal€praml KypuiMacuja akpaTuO OJIMII
amajira OIUpWIaaAu;, axpatud oJMHraH HEPTh HEPTHUHT ACOCUU OKUMHUTA
KauTapuiaIu.

Hedtna xommbd kerran smynbrupnanrand cyB (OIIB)Hu axparuin yuyyH CyB-
HeDTh HMYNIbCUSICHHM Oy3ulll Maxcyc ycymapu Kymanwiaad. CyB-HedTb
AIMYJIbCUSICUHUHT TY3UJIUIIN 6-pacMa CXeMaTuK KypCcaTuiraH.




6.-pacm. «Hedtaa cys» amyabcusicu Ty3uaumu. 1-uedts (aucnepc Mmyxur); 2-
CyB TJI00ynanapu; 3-KoOuKiap.

Jlucnieprupiianrad cyB Tomumiapu (rinodynanapu) 0,1 man To 1000 Mxm raua
JMaMeTpra sra, Ba yJIapHHUHT Xap Oupu rioOyiia r3acura ajcopoupiaaHTad coIbBaT
KOOUK — He(THUHI KyTOJM IOKOPH MOJIEKYJISIp MOJJajiapy KOHIEHTpaTh OujiaH
Yypa® onunran (ury Oouc smynbrarop ned Hommanaau). Kanunmuru o Oynran
OyHaail conbBaT KaTJIAMHUHT MaBXXYJUIUTH CYBHUHT Xap Oup riodymnacu arpoduia
0aMHCOJIN XUMOS «ITYYOFM»HU BYXKYATA KEATHUPAIX Ba TJIOOYJIATApPHUHT XATTOKH
V3 y3ugaH TYKHAIIMIOUAAATH KYIIMIUO KeTHil (KOaJeCHEHIMSICH)Ta KapUIUIHK
Kuj1aam. 2

ConpBaT KOOMKJIAPHUHT XOCHJI OYIUIN Kapa€HU CYBHM Maiijia rioOynanapra
Maiananui 6axscuaaék OouutaHaJAu Ba SMYJIbCUS MaBXYMJIMTUAa XaMMa BakT
naBoMuga gaBoM staau. LIyHUHT ydyyH 3MyNbCHS KaHYaIMK KYT BakKT MaBxkKYy]l
Oynca, coibBaT KaTJIaMH O IIyHYAJUK KAJIMH Ba YHUHT XUMOS TabCUPH IIYHYAIUK
MycTaxkaMpok O0yianb Gopaau.

CyB  rnoOynanmapu  ro3acujard  sMmyJibratopiap  aOCOpOLMSICHHUHT
WHTEHCUBIIUTH IOKOpHIAa KYpcaTWITraH TOMYM Yiadamiiapuaa nucrepc ¢dasa (CyB)
ynkaH (azanap apo ro3acu (6up mutp HedTaa 10 mad meTp KBaapaT) OwiiaH
aHukJaHaau. byHnai 103ana sMyIbCUSHE OapKapOopIalliTUPYBUU KT MUKIOPArH
Mojianap a0COpOUPIAHUIIA MYMKHH, STbHU SMYJbCHUSITA — MYXHTTa KHUHETHK
OapKapopJIMKHU Oepaju.

OMYIbCUSHUHT 3apypui XapaKTepUCTUKATAPUIAH oupu CYyB
3appavyallapuHUHT JUCTIEPCIUTHAND; Y 3appadaliapHd y3 AuaMmeTpiiapu Oyiinua
TaKCUMJIAHUIIIUTA OOFIUK EKU nucnepe PpazaHuHT HUCOUI 103acu (sbHU yiioOy (da3za
YMYMHI F03aCHHHU YHUHT Xa)KMUTa HUCOAaTH) Ominad udoaiaHaam.

OMyJnbraTopjiaHral CyB 3appadallapyHAHT HHUCOWM 1o3acu Syg Kyhujaru
GopMysa 6uaaH XUCOOIaHUIIKM MyMKHH. (cM 11a):

Syg = 6/dy. (1.1)

Oy epaa dyx — CyB 3appadagaprHUHT ypTada JHaMETPH, CM.

d« = 0,1 £ 20 MM 11 smynbcus - Maiiga gucrnepe (dx < 0,1 ma — xoyonzg
cucremanap), dq = 20 + 50 mxMm jm - ¥pra qucnepce Ba dx > 50 mxMm (omataa 50-100
MKM) JIH - KymoJl aucrepc xucoOnanamu. HedTs Kynyk onmm TaléprapimkiaH
CYHI' SMYJbCHUSJIAPHU y3WJa CaKJIaugud Ba yJIapHU KyHUJAard JUaMETPJIU CYB
3appadanapuaad uoopart Maiisia JUCIepc cucTeManapra Wynui MyMKUH.

3appauanap yayaMu, MKM Tapxu6bu, %
0,1-2 3
2-4 56
4-6 18
6-10 15

22 gpeight, J.G. and Ozum, B. (2002). Petroleum Refining Processes. Marcel Dekker, New York 2010. p 357
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OMynbCUsl XapaKTEpUCTUKACH Ba YHHM OYy3UII yCYJUIAPUHH TaHJIAIIIA XHMOS
COJbBAT KOOWFH XOCHJ KWJIYBYM Ba LIy OOUC SMYJIbCUSIHUHT OapKapOpJIUTHHH
OEJITMJIOBYM AMYJIbraTOpJIap XOCCAITAPUHU OWIIUIL Ky1a aXaMUSTIHIND.

HedTs sMmynbraTopiapuHu Ba yJapHHM aXpaTHII YCYJUIApUHU YPIIHUIIIA
B.I'. benbkoBckuit Ba A.A. IlerpoB ¥3 xoaumiapu OWJIaH SHT CE3UJIAPJIM YIYIII
Kymauiaap. Ymaap cyB-HE(Th ASMYJIbCHUSUIADUHUHT acCOCHMH SMYyNbratopiiapu Ba
crabunusaTtopiapu - acanbTeHIap, cMojajlap Ba IOKOpHU 3pYyBUM MapaduHiap
xamza IOKOpH  JIHCHEPC KATTHK 3appavanap (MUHEpasIap Ba
KapOouanap)skawiuruay  anukiaaaunap. lly Ownan Oupra SMyNnbCUSTIAPHUHT
Oapkapopiuru caHa® YTUITaH 3MYJbraTOPJIAPHUHT KOHILIEHTpAIUsCUra 5Mac,
Oanku ¥y3 HaBOatuna, Hedtna mapaduH Ba apoMaTHK YIJIEBOJOPOIAPHUHT
MaBKYJIUTH OWJIaH aHUKJIAHYBYH YJIAPHUHT KOJUTOUJJIUK Japaskacura OOFIHKIHP.

OMyNbrupjoBYd  MOJAJANAP  KOHILIEHTPJIAHTaH  COJIbBAT ~ KOOUFUHMHT
MycTaxkamiauru cyB ¢azanuHr pH kypcarkuunra xam Oornukanp. CyB riiodynacu
KUMEBUM TapkuOM Ba YyHJAA adpuM OMpHUKMaiap HOHJIAPUHHUHT MAaBXKYJIUTH
aJicOpOMpIIaHTaH 3MYJIbraTOPJIAPHUHT TapKUOM Ba XOCCacura TabCHUp KypcaTaau.
AcdanbTennap XOCWI KHITaH COJIbBAT KOOMKHUHI MYCTaXKaMJIUTH CyB (pa3aHUHT
HOPJIOH MYXHUTAa — MAaKCUMaJl, HIIKOPUHCHUIA — MUHUMAJI SKaHJIUTUHU KypcaTyBuU
MabJIyMOTIap MaBXKyaaup. AcdaabTeHIapHA 3MYJIbIUPIOBUYM XOCCATapyu HOPJIOH
MYyXHTJa FOKOPH, CMOJAJIAPHUKH 3Ca HIIKOPUA MYXUTAQ, LIYHUHI Y4YyH CYB
¢azanunr pH wmyxutura OOFIMK Xojjga Typiu HucOaTiIapAa cMoJajap Ba
acabTeHJIap CaKJIOBUU COJIbBAT KOOMKYAJAPHUHI MYCTaXKaMJIUTH XaM TypJiuya
oymasu.

3-XKansan
Hed1p, niiact cyBu Ba a:xpaTud OJMHIaH IMYJIbIraTopJIap
XapaKTepUuCTHKACH
Kypcarknu Hedtb
Pomamikun | Apian | MaHFUIUIOK
1 2 3 4
|. Mak cyBcu3 HepTh
3uuiuk p 3’ 0,867 0,893 0,843
Monekynsip macca 207 277 353
50°C faru KOBYIIKOKJIMK, MMZ/C 6,5 10,9 15,5
Tapxubu, % macc:
CUJIMKAreJljid cMoJjaiap 11,6 20,3 14,0
actanpTeHIap 4,2 5,2 0,2
MEXaHMK KyIuMyanap 0,05 0,03 0,05
OJITUHTYTYPT 1,62 2,96 0,25
[Tapadun 5,0 4,90 19,6
Kucaora conn, mr KOH/r 0,18 0,13 0,06
Il. IlnacT cyBu




3uunuk, p3° 1,1318 1,1372 1,0110
pH 4,5 6,5 7,0
XJ0puAIapHA MUKJIOPH, MT/IT 129540 | 182434 15067

I1]. AskpaTn6 oJIMHTaH 3MYyJbraTopJap

OMyIbCUSHU aXpaTHO OJIMIIIATH YUKHII, CyBcU3 HeTra Hucbartan % naa:

KEpOCHH OuJjiaH, )kaMu 0,34 0,78 -
Iy *KyMJIaJIaH
OeH30J1/1a S)pyBUH 0,26 0,52 -
MEeTPOJICHH dhupHa, KaMu 1,79 4,28 0,79
Iy KyMJIaJIaH
OCeH30J1/1a DPYBUYHU 1,61 3,88 0,73

Kepocun 6miian 10BUO TallIaHTaH 3MYJIbraTop TApKUOWHU

XapaKTePUCTHKACH:

1 2 3 4

MOJIEKYJISIp Maccacu 1350 845 -
MUKAO0pH, % Macc:

acampTeHIap 63 75 -

CUJIUKarenu 7 12 -

cMoJTajap 29 9 -

napadun kapbouayiap 1 2 -

JInogoO >MyIbCUSTIAPHUHT aXaMHSTIM XOCCACH — YJIapHHU KaTiiaM XOCHII
KWIKIITa TYPFYHIUTHAUP. YOy TYpFYHJMK JleraHAa TUHAWPUIN OuiaH
IMYJIbCUSIHU TYJIa aKpaTUII BaKTH TYIIYHWIA[U, €KU MabllyM BaKTAa THHAUPHUII
OpKaJId a)XpaTtu0 OJIMHTaH AUCHeprupiianrad ¢asza (CyB) MUKIOPH TYIUIYHUIIAIH.

IMYJIbCUSJIAD TYPFYHJIUTHMHU 0eJrJIOBYH (haKTOpJIap

OMynbCcusiiap TYPFYHJIMTHHM — OenruioBYd  (hakTopiapra
KUPAJIN.

1. CyB rnoOynanapyuHHUHT ypTaya AUAMETPH.

2. DMyIbcUs «XaéTu» BaKTH.

3. HedTHunr ¢usuk-kuMEBUii Xoccach Ba OMYJIbIHpJAHTaH CYBHHHT

KUMEBUN TapKUOU.

4. DMynbcus XapoparTw.

CyB 1J100yJIaJJADUHUHT YPTa4ya 1MaMeTpu

['mobynanap auameTpu KaHYaJIMK KaM Oyica, y HepTh Maccacuaa mryHYamuK
CEKUHPOK YYKaJW Ba dMYJIbCHUSl NIYHUYAIMK TypryH OVmanu. By TUHY Xxonatmaru
CYIOKJIUKIa, sAbHM  PeliHompacHuHr  kuumk  commapu  (Re<l)  Owunan
XapakTepJlaHyBUM THAPOJAMHAMHUK 00JacTh IIApOWTIIApUAa 3appadyalapHUHT
uyykum te3nurn (W0, m/c 1a) Hu xucobmanr yayH CTOKCHHUHT MabiiyM (opMyJiacu
OwJiaH TacBUpJIaHAIH.

Kyuuaaruiap

W, =d; (7. —7,)/187 (1.2)



Oy epaa d?— TOMYH JUAMETPH, M; Ye, Yu — CyB Ba HE()Th 3UYIMIH, KI/M>; M-
He(THUHT AUHAMUK KOBYIIKOKJIUTH, [la-c.

OMyIbCUSHUAHT TYPFYHJIUTHHU TACAWTUPHUIN Ba YHAAH CYBHU aXpPaJTWITUHU
CHTJUTAITHPUIN (TE3JIATUI) Y4yH, IOKopuaara dopmynagaH Keiaud 4ukub cys
TOMYHJIAPUHU WUPUKJIAIITHPHUII, SHHU YIAPHUHT KOJUICKIIUSICUHH (KYIITUJIHIIIN)
YAyH IIAPOUT SIPATHII JIO3UM.

OMYJIbCHUAHUHT «KYMPH

OMyNbCUSHU XOCHJ OYnraH OaxsaaH KaHYaJIMK KO BaKT YTCa, CYB TOMYUCH
aTpoduaru SMyJIbrUpIOBYA MOJJIAJIAPHUHT COJIBBAT KaBaTH LIyHUYAJIUK KaJMH Ba
ylIapHd ¥3apo TYKHAIIMIIWAATH TOMYWJIAPHUHT KOJUICKIUSICUTA TYCHUKJIHMK
KWIYBYM XMMOS KOOMKYACH XaM UIyHYallMK MyCTaxkamaup. byHman Ttamikapu,
HeTh OKUMHUTAa YHM Ka3ub OJuIl S>KOWMJAH KalTa wuIUIall >Koiuraya
XapaKTepJaHUII >KapaHUJaru TUAPOJAMHAMHUK TabCUPJIALIYBIAPHUHT XapaKTepu
Oup >koimaH OoIlKa »oOHra MaxCyJOTHM €TKa3uO OepyBuM Hacociap, He(pThb
YTKa3ruujgap TPACCACHHUHT Y3YHJIUTH Ba Npoduiau, 3aJBWKKajgap Ba OOIIKa
Tpaccagaru MaxaJlii KapIIWIMKIApHUHT COHM Ba Iy KaOujmap Xam axaMusiTra
sraaup.>*

HedTHUHT (M3HK-KUMEBHUIA X0CCAJIAPH BA IMYJIbTUPJIAHIAH CYBHUHT
KHMEBUI TADKUOU

Acocan He(pTHHHT 3WWINTH, YHHUHT KOBYIIKOKJIHWTH Ba AMYJbraTOPJIapHUHT
TapKUOU Ky3/1a TyTUIIAH.

(7.2.)-Dopmynanan keinnd YMKAIAKA, TOMYMIAPHUHT YYKHUII TE3JIUTH, OOIIKa
TEHT MIApoUTiap/a, HEPTh 3UWIMTUTA aHTUOAT OOFMUKIUD (Y KaHYAJIWK KaTTa
oynca, Wo mynuanuk kamaup). [Ily Ounan 6upra cyB Ba HepTh 3UUIMKIAPUHUHT
dbapku xapopat opTuiiud OwiaH opTuO Oopaau, yyHKH OyHJIa HEOTHUHT 3UUIIUTH
CYBHHUKHUTA HUCOATaH aHYarnHa Te3pOK Macasiiu.

CyB  TOMUYMJIAPUHUHT  YYKHUII  TE3JUTHUTa  KOBYIIKOKJIWUK  TECKapu
IPOMOPIIMOHANT TabCHUp KWIATU: YHHHT Tacaiimmuy (MacaiaH, XapopaTHU
KYTapWIAIIA XUCOOWTa) YYKHUII TE3JIUTHMHHU XaM OIITUPAIH, SIbHH 3MYJIbCHUSHUHT
TYpFyHJIUTUHU TTAaCAaUTUPAIN.

IMYJIbCHA XaPOPATH

ToMmuunapHu YYKUII TE3IUTUTa XapopaT TabCUp ATHO, HEMTHUHT 3UWINTH Ba
KOBYIIKOKJIUTHUHU OeNTuiaiiin. YHIAaH Tallkapu, XapoapT OpPTUIIU OuiaH CyB
TOMYHCH aTpo(duIard CoJbBAT KaTJIaMHUHT KaJWHJINTY Ba TapKuOu y3rapanu (Kym
Oynmaca xaMm), Ba OyHUHT OKUOATHa SMYJIbCUSHUHT TYPFYHJIUTH XaM Oup MyHYa
nacasiiu.

HedraUHT cyB-HEDTH dMYIBCUACHHA XOCHJI KWJIMINTA MaWIN 3MYJIbCUSIUK
ne0 HomuTall KaOyJl KUJIMHTaH.

Ymby kypcaTkny 6yiinya XxaMma HeTiIap y4 Typyxra axxpaTuiaiu.

bupunun — 3uumuru p3°=0,867+0,967, achanbTeHIapHUHT FOKOPH MHUKIOPH

(2,3-6,9%)nu roxkopu smynbcustan (80-100%) nedraap.
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Nkxknaun — swumura 0,826-0,869 6ymran Ba 0,6-1,0% acdanprennap
cakyioBun (Fapouii Cubups, boky Ba TypkmanuctoH HedTaapu) IUCTUIIAHTAH
cyB Oyru 40% ra sikuH Ba myp cyB O0yiinya 15-30% smynbcusink HedTaap.

Yayunuu — 3uwiuru 0,807-0,810, achansrennapuunr kyiu muxaopu (0,3%
rayda) ju Kyiu smynbscuod (1,3-8,0%) nedtap.

bynnait cundnam HedTHU CYBCU3IIaHTUPHUII Ba TY3CHU3JIAHTUPHUIIT TEXHOJIOTUK
cXeMacH Ba ONTUMAJl PSKUMHUHH TaHJIAIITa UMKOH OepajH.

CyB — He()Th IMYJILCUAJIAPUHH NAPYAIALI YCYJJIAPH

XamMa MaBXKya Yycyulap y4 Typyxra — MeEXaHUK, TEPMOKHMEBUU Ba
AIIEKTPOTEPMOKUMEBUITa OynuHaan. Xamma ymlOy ycymgap Yy4yH yMyMUi
oynran, (7.2.)-bopmyna Oyitnua aHUKIAHYBYM MapameTpiapra y €ku Oy napaxana
TabCUPJIAITYBYN MaKCUMAaJT YYKTUPHII TE3JIMKKA SPUIIUIITA HHTUIUIIIAH HOopaTt.

MexaHHK ycyJuiap

VYiapaaH 3HT OJIMMCH KaTTa CUFUMIIA UIUIIAD (100-150M3),ua rpaBUTALMOH
TuHAMpULI 6Y1ub, Oy epaa Hedgth 120-140°C xapopaTaa ((akar y, Ba 1| Ta Tabcup)
Ba 1,5 MIla raya 6ocumaa 1-2 coat naBomuaa 6ynaau.

VYeyn kam KyBBaT/id Ba ajoxuja XOJja aMalja KYyJUIaHWIMalau, OUpoK y
XaMMa TEPMOKUMEBUIN Ba 3JIEKTPOTEPMOKUMEBUM yCysuiap/ia Xap JTOMMIH SJIEMEHT
Oyu0 Kupaau.

OMYJIbCUSIHUHI MEXaHMK aXpaTulll caMapaJOopJUIrdHU TpaBUTALUS Ky4yHd
VpHUra MapKaszlaH Ko4uMa Ky4YHU KYJIJall OpKajdd aH4YaruHa KyTapuIl MYMKHH,
STbHM AMYJIBCUSIHH IIeHTpUdyTanamra yuypaTuil opkaid. Ymly XoJjaa MapKasiaH
KouMa ky4 t; Kylingaru Tenriama Oyinda XucoOIaHUIITd MyMKHH:

£,=mrn?900, (1.3)

Oy epaa M — ainaHa€TraH 3appaya Maccacd, Kr; I — COBYTWUJIAETraH
3appayaHyHT alJIaHUII PaAnyCH, M; N — ailJTAHUIIl YACTOTACH, aljl/JaKkuKa.

entpudyrana 3appadyanuur aykum te3nura Wy, xap JOUM OFUPIUK Ky4H
TabCUpHUAA IPKUH UyKuII Te3mura W, TaH KYTIIup Ba yJIapHUHT HUCOATIApH — MOC
Te3JIaHuIUIap HUcOaTIapu cudaTuaa eHrw1 XucooaaHaIu.

K, =W,/W,= \/92 Irg = \/47z2r2n2 /60°rg=+/rn*/900.  (1.4.)

ByHnnan keaub uukaaukua, m=1 O6ynranga K=/ Fu, STbHU OMp XHJI MacCalu

3appavanap Yy4YyH MHeHTpudyrajgaru 4YyKdAIl TE3JIMTU TPABUTALMOH YYKHIII

Te3NUIUIaH 4/ FL; MapoTaba kympok (YHiaad €ku 10351a0 maporada). Lllynunr yuyn

HeHTpudyraga 3MyJIbCUSHUHT aXPaJUIl caMapaJopiurd >kKyAa IOKOpH, OHpPOK
OyHmail ycyn amnmaparypaBUil pacMUIUIAIITUPULIHUHT MYpPaKKaOJIuru Oouc
OMYJbCUSIHM CaHOaT/Aa KYJUIAHUIUO axpaTuinra Wyn TonMaau. Y HedTh



IMYJIBCUSUIAPUHU KYTI OYIMaraH maccallapuHu jJaboparopus IHIapouTiapuja EKu
03UK-OBKAT CAaHOATH/IA A)KPATUIL YIyH KYJUIAaHUIAIH.

OMyJbCUSJIAPHUA TIApYaJATHUHT MEXaHUK ycyJulapura TaHiald XYiioBYaH
bunbTpiap opkaid QUIBTPIAIIHA XaM KUPUTHUIL MyMKHH. Arapaa GuibTpiIoBYH
aneMeHT (KyMm, €rod Kunurd) (akaT cyB OuiaH Xyuianu6, HedTh OmiIaH dca
Xyianmaca, He(Th SMYJIbCUSCUHU OyHAal (UiIbTp opKanu YTKa3uO® CYBHHMHT
aH4YarvHa MUKIOPUHU He(ThIaH axpaTHIl MYMKHUH (ailHuMKca, arapjna He]Tb
KYTI0J1 ucriepc O0yica). byrmait ycyn maboparopusi amanuéTria XxaM KyJuTaHuIaau
Ba (QWIBTPIOBYM DJIEMEHTHHHI Te3[a WIIJaH YHMKUIIA Ba YHH TeE3-Te3
aIMalITUPUII 3apypyTH Oouc He)THH caHOAT MHUKECHAA CYBCHU3JIAHTHPHIITa
KYJUJTall MyMKHH 3Mac.

TepmoxkuMéBHUii yeya

TepmokumMEBUl ycyn cuctemara cyB TioOynaigapud aTpopuaard XuMOs

COJIbBAT  KOOMKYACMHM  TMapyajoB4M,  MCUTWITaH  HepThJa  CYBHUHT
KOaJIECCIIUPJIAaHTaH TOMUYMJIAPUHU YYKTUPYBYM KUMEBUN MOj/a (I€dIMYIbraTop)Hu
KUPUTUIIHU Oupra KymumO onub Oopaau. Ycyn HEeQTHUHT 3UWINTH Ba
KOBYIIKOKIMIMHY Tacaiimmu xucobura (medtam 60-100°C raua wmcutmimm) Ba
TOMYMJIAPHUHT XUMOSIBUNM KOOMKYAJapUHHU KYUYCH3JIAHUIIW Ba YJIAPHUHT HEe(THU
XapakaTd  Jkapa€HuJa  KOAJCCIEHIUSCUHUHI  CHTWUIAINUIIM  OKuOatuja
AUPUKIAMIUIIAHUAHT Te3amuiy (Jx HA OIIMIIK) XUCOOWra TOMYHJIAD YYKHIII
TE3JINTUHU aHYarvHa OIIMPUIITa UMKOH Oepaau.
Hedtp oxuMura pesmyapraTop Maxcyc apajaliTUpruyga Kym Oyimaran
mukgopiapaa (5-50r/t) wedts yuyH kuputuiamud (8-pacm). [lesmymwsrarop
AXIIMTHHA CUPT-(aosl Xoccajlapura jJra Xojijga CyB TOMYWIapu arpodura
aJIcOpOMpIIaHTaH dMYJIbIaTOPJIAPHUHT COJIbBAT KOOMKYAIapHra:

I ——Qjﬁhh—ﬂéﬂﬂ‘—”m( : 1
’ —s

— -)

T=—
¢ Vm
8-pacm. HeTrHu TepMOKMMEBHIA CYBCH3JIAHTHPHUII NPUHITHMTHAJ
cXeMacH.

1-nacoc; 2-ucutu6 Oepruy; 3-apanamtupruy; 4-tuaauprud; | Ba 11-xom amé
Ba cyBcusnantupuwirad Hedrto; l11-cys; 1V-nesmynsratop.

- COJbBAT KOOMKYAHHWHT JIEIMYIBraTOPIApHHHA aJICOPOIMOH CHUTHO YUKAPHIII
(YpuH onun) xucoOura;
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- SMyJIBraTop KOMIIOHEHTJapu OuiaH KUMEBHH y3apo TabCUpJIallyB Ba
COJIbBAT KATJIAMHHUHT NapYaJIaHUIIN XUCOOUT;

- Kapama-Kapll¥ THIJAard OSMYJbCHS XOCWUJ Oynuimm, sSbpHU (daszanap
WHBEPCHUSCU XUcoOura TabCup Kypcartau.

Hatwmxana cyB Tomuncu arpoduaard SMyJIbrdsjioBYM MOJIIanapiaH Ty3uiIran
IONIKa Mapja napyajaHaJd, YHUHT MYCTaXKaMJIUTH Ba XUMOSI XOcCcalapyu KECKUH
nacasiiu, Oy aca CyB TOMYKMCH KoaJleclieHIMsIicura Epaam Oepaiu.

TepmokumEBuii ycyn To3a xohaa ogataa Kypyk onauaa ([1B; Hu axparuiina,
2.1. pacMra kapanr) karra OyaMaran 4yKypJMKAa Ty3CU3JaHHUII OwiaH He(THU
CYBCHU3JIaHTUPHII yCyiu cudaTuaa KyJUTaHuIaau.

Ymby ycynna acocuil TabCHUPHU AE3MYJIbIaTop TabMHUHJIATAHU YYyH, YHIa
KyHWUJIaAuraH acoCHil TalaOiapHU Xamja YHUHT XapakTEePUCTHKACHHU KHCKa
KYpHUO YMKHIL JTO3UM.

Jleamynbratopiaap — KyWuaarn TajgalbjaapHU KOHUKTUPYBYM KHUMEBUM
Mo aanapaup:

- He(pTHUHT acocuil mMojiacu OwiaH y3apo TabCUPJAIIMACIUIKA Ba YHHHT
TapKUOWHU Y3IAITUPMACTUTH JIO3UM;

- annapaTypaHyd KOppO3HsTra y4paTMaciury;

- Kam capuiapjia I0KOpH J€IMYJIbIUPIOBYU (PAOJUTMKHU TabMUHJIAIIIH;

- HepThIaH aKpaTUO OJIMHTaH OKaBa CYBJIaH €HTHII aKPaTHO OJIMHUIIIM,

- UHCOHJIAp YYYH 3axapcu3 OYJIuIim;

- HUcOaTaH ap30H OYnuIlIM Ba KaMEO OYIMACIINUTH JIO3UM.

IOxopuna TabKuUIAaHTAaHUAEK, SMYJIbIATOPJIAPHUHT TapKUOW HEPTHUHT
KUMEBUM TapkuOW OWJIaH XaM, IUIAaCT CYBHMHHMKM OuyiaH XaM OofiiaHraH. Moc
paBulla HEPTHUHT SMYJIbCHUSUIMK TypyxXura OOFIMK XO0JJa J€3MYJIbraTOpHU
TaHJIalll Ba YHUHT capdu dakat Taxkpubasaa Ba xap oup HedTh yuyH sIKKa TapTHOIa
aHUKJIaHAIH.

JleamMynpraTopJaapHUHI MKKM THUIIA MaBXyJl — HOJJIEKTPOJIUT Ba KOJUIOU
THUILIH.

HosnexTponaut aeamynbratopiapra HeTb SMyIbraTopjapyuHu SPUTYBUYH Balll
y Ousan Oupra yHUHT KOBYIIKOKJIUTHHU TACAWTUPYBUM OPTraHUK MOJIanap
(O6enzon, cnuptiaap, OeH3UH (pakuusuIapu, KEepocwH) Kupamu. by sca cys
TOMYMJIAPUHU Te37a KOAJECUECHUMSCHHNA Ba YJapHU YYKUIIMHU OCOHJIAIUTHUPAJIH.
VYrnapHu acocan 1abopatopusi Ba U3JaHUII aMaliuéTuia KyJaiaumap.

HedtHr cyBCH3NAHTUPHII CAaHOAT TEXHOJOTHUSACHUIA HOXJIEKTPOIUTIAP Yyiap
cap(UMHUHT KaTTAJIMTU Ba IOKOPU KUHUMAaTIapu, XamJia CyB UYKTUPWITray yJIapHH
He(ThlaH axpaThO OJNMILIHUHT Mypakkaonuru Oouc Kymnanunmaiau. Llynunr
YU4yH CaHOAT/Aa SHT KaTTa KYJJIAaHWIMINTa KOJUIOWJA TUILIM CUPT-(Paos Mojajaiap
(CAM) sragup. Yiap y4 KYpUHHUIILA: aHUOHOAKTUB, KATHOHOAKTUB Ba HOMOHOTEH
oynmanm.

AHMOHOAKTUB JnedMynbraropiap (cynshanon, cyiabhordupnap, kapOoH
KHCJIOTajap) CyB MaBXyJUIMTHIA YIJIEBOAOPOJ KUCMUHHUHI CaJIOWi 3apsiijiaHraH
MOHJIapH Ba MeTaj1ap €KU BOJOPOJIHUHT MycOaT HOHJIApUTra AUCCOLMsIIalIuIap.




KoTHOHOAKTHB Ae3Mylibraropiaap CyB MaBxXKyUIMTUAa MycOaT 3apsijiaHraH
pagukan Ba MaH(UIl 3apsasiaHraH  KHUCJIOTa KOJJIMFUTa [apyalaHaauiap.
Heamynbratopnap cudartuaa oHAa-COHIA KYIUIaHUTAIN.

HomoHoren gesmyneratopiaap CyBJIM MyXHUTIapAa HOHJIAP  XOCHII
KWIMaiuinap. Yiaap He(TbJIapHU CYBCU3JIAHTUPHUIN TEXHOJOTHSICHIA SHT KEHT
Kyutanunumra sragup. CyBna spyBYaHIMrd OVilmda yJlapHU MIAPTIMA pPaBUINIA
CYBJIa 3pYyBUH, CyB-HE(Th/Ia )pyBUHU Ba He(PTh/Ia SpyBUMIIAPTa AKPATHUILI MyMKHH.

CyBna spyBuUmJIapra OKCHUATWJUIaHTaH CyilokK opraHuk kucinoranap (OXKK),
ankundenomnap (OII-10 Ba OII-30), xamMaga opraHvk conuptiap (HEOHOI,
CUHTaHOJ, okcaHoi). HedtHu  ngesmynbcaumsicu  xapaéHuga  ymoy
neaMynbraTopiaapHuHr 75-85% u qpeHax cyBura YTuO KeTaau.

CyB-HeTh1a OSpyBUM HOMOHOTEH JedMylibraTopjiapra d3TWJICH Ba
MPOMMMJICHOKCHIJTAPHUHAT OJIOK-comoauMepiiapu  (muccosnbBad 4411, mpokcaHou
186 Ba 305 map, npokcamun 385, cemapon WF — 25 Ba Gormkanap) KMpUTHIITaH.
VYnap sMynbcUSHUHT napyananuin sxkapaéauna 30-60% raya npenax cyBura yTuo
KeTaauiap, 0o1iKa KucMu 3ca HedTh1a KOTaIu.

Hedrtbna spyBun nesmynbratop HeThaa YUH Ba KOJUIOWJ IPUTMAIAP XOCHUI
KWIaauiap Ba CyBAa JesApiu spumaiiaunap. Ynap apeHax cysura 10-15% yTub
Ketaau. Yoy nesmyinberatopiapra gunpokcamun 157, okcadop 1107 Ba 43 nap,
npoxuHop 2258 Ba Oomkamap Kupaau. YmlOy Ae3MyJbraTOpJIapHUHT
XapaKTEpUCTUKATIAPHU 4-Ka1Basga KeaATUpHiIras.®

4-Kanpan
AMpPHUM 1eIMYJIbIaTOPJAPHUHI TAaBCH(pHU
Homu Tamxu |3wwmk| 20°C | Xapopar, OpyBUaHIIHK™®
KypuHMIM | Kr/M° | maru Ko- oC
BYIIKOK-| 4ak- | KO- | CyB|apoMaTH| Kepo-
JWK, | HaNI | TH | -7a|K CUH/IA
MM?/c I YIJIEBOJIC
poJuIapy
1 2 3 4 5 6 | 7 8 9
OXK Tyk >xurap-| 1050 - 420 | 42 | P P HP
paHr macra
JuccobBan 4411| Capuk 1050 | 1158 - - | P P HP
CYIOKJIUK
[Tpoxcanoi 305 -/l- 1045 650 45 |-35| P P HP
[Tpokcamun 385 -/l- 1050 800 46 |-37| P P HP
Cenapon WF-25 -/]- - 300 23 |-50| P P P
JIurnpokcaMuH -/l- 1030 40 50 |-40 | OP P P
157
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Oxcadop 1107 |Kurappanr| 1040 400 60 |-40 | HP P -

CYIOKJIHK

[TpoxuHOp 2258 Tyx 970 120 132 | -22 | [ P -

XKUTappaH
r

CYIOKJIMK

*)
P — spuiinu, HP — spumaiinun, OP — spuimu 4yexkjganran, /I — aucnepcus
XOCHJI KHJIAAH.

DJIEKTPOTEPMOKUMEBHUH YCYJI

DNEKTPOTEPMOKUMEBUN yCyl — IOKopuja OaéH KWIMHTAH TEPMOKHUMEBUMN
ycyl OwiaH CcyB 3appadyajlapyHd  KyWwid OJJeKTp MailJloHWJa WHTCHCUB
YYKTUPWIKIIN XaMmJla HeQTHUHT CyB OWJIaH MHTEHCHUB IOBUJIMIIMHU OuUpra oiauod
oopummaan udoparaup. by aca negtau cysnan (0,1% (macc.) raya) Ba MUHEpa
Ty3napaa (3-5 1/t raua) yyKyp To3ajallira 3pUIrmra UMKOH Oepaiu.

DJIEKTp MalJOHHU IMYJIbCUATA TABCUPUHH 2.4.-pacM HaAMOMUII TAH.

O-pacm. JJieKTp MaiIOHHU IMYJIbCHSITA TAbCHP ITHII CXEMACH.
a — MalJIOH TabCUPHUCHU3; O Ba B — DJIEKTPO KyTOJapy aaMaIITHPUITAH JICKTP
MauJIOHIaru SMYJIbCHSI.

Opatnaru xonataa HeThIarn Myajljiak CyB TOMYMJIApU CPEpUK KYpUHHILTA
ara Oynanu. Arapaa ymoy SMyJIbCUsl XaXKMHUTa Y3rapyBuaH TOKJIU JJICKTP MalIOHU
Oepunran Oynca (0), CyB TOMYMWIApU DJIEKTP IOPUTYBUYM Kyd MycOar Oynrad
ANEKTPOAra TOPTWITAaH XOJaTAa HOK KYpUHHUIIMra yTaau (MaijoHAa WIyp CyB
ANEKTPOIUT KaOu maHduil 3apsannaHu® KoJsiaau.) BakTHUHT Oup naBpu TaMoM
OynuIy OuiaH EKTpoAJIap KyTOnapu aiMaiiaau (B), Ba MalJJOHHU TOMYHIIapra
TabCUP ITUILU OoIIKaya 0yIub Kosaau. Yiap TeCkapu WyHaIUIIa TOPTUIIauIap.

V3rapysuan Tox uacroracu 50c™! ra TeHr GYNraHIMrH GOWC, TOMUMIAPHUHT
ANEKTp MaijoHAaru AedopMalMsUIAHUIIN XYIAM IIYHAAal 4acToTajaa y3rapaju.
Tamkapugan kaparanaa ymoly TabCUp TOMYMJIAPHUHT «THPAIIW» KYPUHUIIHIA
HaMO€H Oymanu; Oy 3ca yJIapHUHT ¥3ap0 YpWUJIHMII 3XTUMOJUHHU OIIMpaaAd Ba
yJIapHUHT HMHTEHCUB KoajecueHuuscu (SbHU dx HM Ycumm)ra oynd Kenaau.
Mynpaii  Kuiub, SJIEKTPOTEPMOKUMEBUN yCyila SMYJIbCUS TOMYWIAPUHUHT
YYKHUII TE3UTMHU OIIMPYBYM XaMMa (akTopiap: MYXUTHUHT 3HWINTH Ba
KOBYIIKOKJIUTH ~TacaTupwirad (XapopaTHH KyTapuil XucoOura), TOMYHU



atpodpuaa (aesmynbraTopiaap KUPUTHUIL OMJIaH) Ba TOMYMWJIAPHUHT TYKHAIIUIITUHU
WHTEHCUUKAIUACUTa OO0 KelnyBuUM (DJIGKTp MaWJIOH XucoOura), yJapHUHT
MaxOypui BUOpAIMACH BYKYATa KEITUPUITaH.

DnekTpoasiapia Ky4IaHUIIHU 3JIeKTpoisiapapo Macodara HucOaTu Ouiian
0axoJIaHyBUM DJJIEKTp MaWJOHHUHI KywIaHTaHimuru ogatna lman 5 kB/cm Hu
TAlIKUI KWJIagu. DIEKTp MalJOHHUHT OyHAAal KyWIaHTaHJIWTUA KOAJIeCUEHIUATa
¢pnam Oepaau Ba SMYJbCUSHUHT TapyajaHUIl camMapaJopiIuTUHU OIIMPAJIH.
Ky4naHraHTUKHUHT KEHUHTU OIIMPWIMIINAA Y KPUTHK KuiMatra etud Oopanu;
OyHJa TOMYMJIAPHUHT BHOpAIMSICH MIYHYAIHK Ky4alnO KeTaauKH, yinap y3apo
Kyl KeTUI YpHUTA Malgapok Oyiakdanmapra OYauHUO KeTa Oommianmauiap,
BA CYBCH3JIAHUII TYXTANIN.

Oxopuaa »scnatu® yTuiaran QaxTopiaap CyBHH OSMYJIbCHSIIaH axpaTuod
YUKUIIMHA WHTEHCHUBJAIITAa OJUO Kenaau, OWpOK, CYBCHU3JIAHTHPHUIIJIAH CYHITH
HedThla KOMMO KeTraH CyB TOMYWIapU HEPTHUHT Ty3JaHTAHJIUK Japakacura
TabCUP ITMANIU.

Hadakar uykyp cyBcuznmaHTHpuilra, HEPTHU TY3CHU3JIAHTUPHUIITA SPUIITHUII
Y4yH XaM He(THH STHTM 4y4yK CyB OMJIaH IOBUO TaluIall KyJJlaHWIaau. Yoy cyB
OwJiaH IOBUIIHUHT POJIM WKKHU Ekjamaaup. bup TOMOHAaH, SMyJbCHs WIYP CYBH
TOMYMJIApU OWJIaH @Xpaluill, y YJIApHU CYIOJITHPATU Ba ylapiaru Ty3jiap
KOHIIEHTPAIIMSICHHU ~ KaMaWTupaau, OolIka TOMOHAAH  3ca, TOMYHJIAP
KOQJIECLEHIIUACUTA XaM OJHO KEIyBYH, SHHHU IMYJIbCHITa TUAPOMEXAHUK TabCHP
YTKa3yBUM HEPTH SMYIbCUACHHH OKUMUHU TypOYIH3aIus KAIamu .

FOBum yuyn 6epunaérran cyBHUHT [9-6% (Macc.), HedTbra HucbaTtan| dakar
1% ra sxkuam [15-20% (HuMCO.)] sMmynbcua Xonarna OYiraH Mmyp CYBHHUHT
CYIONTUPWIUIIN/IA UIITUPOK 3TAJW, IOBYBYM CYBHHMHT KOJTaH KUCMHU 3ca ¢akar
TypOynuzatopaup. byHnan kenub 4yukaauku, Taniad ro0opuiagurad myp okasa
Ba uU@IOCIaHraH CcyB MUKIOPUHM 5-6 ©0apobap mnacalTUpull Ba YHHU
3apapCU3NIaHTUPHUII KyBBATJIAPUHU KaMaUTHUPUIITa UMKOH Oepajiu.

5- pacMJia HETHU ANEKTPOTEPMOKUMEBUIN yCyJl OWJIaH CYBCU3JIAaHTUPHUII Ba
TY3CU3JIAaHTUPUII PUHIIUITHATI CXEMAaCH KYpCaTUJITaH.

10-pacm. HepTHH 3/1€eKTPOTEPMOKUMEBHUI CYyBCU3IAHTUPHII BA
TY3CU3JIAHTHUPHUII CXEMACH.

7 Speight, J.G. and Ozum, B. (2002). Petroleum Refining Processes. Marcel Dekker, New York 2010. p 369



1-nHacoc; 2-ucutruy; 3-apanamTupruy; 4-31eKTpoJeruapaTop; S-
anekTpoaiap; 6-uedth kuputuil Matrounury; I-11-«xom» Ba cyBcuznanrad Hed)Th;
I11-nesmymnwratop; 1V-npenax myp cys; V,VI Ba VII-perupkynsiusianyBuu, To3a

Ba apaJallral KoHAeHcaT cyBiapH; V-HedTh-CyB (pazaapHUHT aXKpaJUIIl CaTXH;
31-33-He(THU IOBUII, OYIII Ba KYy4JIM 3JIEKTP MalIOHUIard 30HaJIapy, MOC
paBHIILIA.

120-130°C rawa (1,0-1,5 MIla ©GocuM OCTHAA) HCUTUITAaH He(Tbra
apajamTuprud 3 OJAMJAH JAedIMYJbraTop Ba apaljalirad IOBYBYM CyB (OKaBa
pEeLUPKYJALMUIAHYBYM cyB V Ba sSiHTM 4yydyk cyB VI apanammacu) Oepunanm.
Apanamtupruygad  cyHr  ymOy HedThb OKMMH ~ OWJIaH IOBYBUM  CYB
anekTpoAeruaparop 4 ra kupaau. MatouHuk (TakCUMIIOBUM) 6 CyB caTXd OCTHJA
YKOMITaIras, Ba HeTh YH/IaH TU3WILIA0 KyTapuia, yd 30HadaH YTaau:

31-CyB KaTjlaMH OpKajau OapOoTak 30HacH; Oy epJa CYBHHHI SHT HHUPHUK
TomMyumIiapu (mydaxinapu) axpanaim;

32-37IeKTp OYLIUIMFU OCTHJArd KydcH3 JJIEKTp MaiJloHu 30HacHu; Oy epraa
Ky4CcH3 MaiJIoH/1a ¥pTaya CyB TOMUMJIAPUHUHT KOAJECIEHITUSACH OOIITIaHAIH.

33-3-4 xB/cMm anexTpon 5 nap opacuima OYNATaH Ky4JaHUIUIM KYWIH SJIEKTP
MalIOHU 30HACH; Oy epJla SHT Maiijla TOMYHIap KoaJleCIUpIaHaIu.

HedrbpraH roBungaru ty3nu 6ananc 11. pacmaa kypcatuiras.

[8-0r% /D_ B - 0%
1 | C20mz/n (10%,5%) C—2me/in s
(00%) RN (100%)

I (4,5% )
B-100% I (4,5%)
C—1600mzfn| Y (3,6%)
B8—-100% y
A C—-2000me
B-mw0% 8 -100%
c— C -2000me,
v (6,9%) LH (0.9%)

11-pacm. He(pTHHHT CyBHU PelUPKYJIbSIHUSJIN IOBHII CXeMACH Ba CYB
Oyiin4a Ty3,11 0aJIaHCH.
(I-V11-7.5-pacmaan KapajicuH; OKUMJIapAard KaBC HYKIard pakamyap
HedThra HUCOaTaH % Ja OJMHTAH OKUM MHKIOPH; D-3JIeKTpoaeruaparop; B-
CYBHUHT MHUKIOpH, %; C-Ty3IapHUHT MUKIOPH, MT/J).

Arapaa HedTh amekTpoaeruapatopra 0,1% (macc) cyB mukaopu Ba 20 mr/n
He(Tha Ty3nap MUKAOPH (HedThUIaru CyBHUHT mypaurd ymoy xonza 20000
MI/1 CyBra HHU TallKWAJ OJTaJM) XOJUJa KeJca, Ba AJIEKTPOJAETHApPATOpIaH
yuKUIIIardy HepThaa Ymranda wukaopaa Oynu6 koaca [(0,1% (macc))],
Ty3napHuHT MuKaopu 10 Gapobapra macaiica, sbHM 2 MT/11 HedThra HU TAIIKWII
Kuiica (konran cyBHUHT wmypauru 2000 mr/m), ymoy Kypcarruura 3pyulInil yayH
HedThra xammacu 0ymub 0,9 % (macc.) To3a CyB Ba DJIEKTPOAETHApATOpIapIaH
JIpeHax OynaéTran HUpKyJausIaHaéTral cyBaan 3,6% (macc.) 6eputn kudosaup.



Cyurru Oocknyna HE(YTHU UYKYyp CYBCH3IAHTHUPHILI Ba TY3CH3JIAHTHUPHILTA
SPUILIMII YUYH AJIEKTPOTEPMOKUMEBUN Kapa€H MKKU €KW yd4 MOFOHAJAH aMalira
OLLIMPUIIA]IH.

1
fuz- lE’J_:, Bﬂ] Bu3-2

12-pacm. CyBHM KapamMa-Kapimi OUMPKYJIAUMAIA0 HepTHU 3-TOFOHAIHU
CYBCH3JIAHTHPHII BA TY3CHU3JIAHTHPHII CXEMACH.
[, Il — xom amé Ba Ty3cuznanrad HedpTh; I-1, D-2, 3-3-1-, 2 Ba 3 MmoroHa
anekTpoaeruaparopiaapu; By, Byp Ba By -1-, 2 Ba  3-moroHanapna
pEeLUpPKYJHLMUIaHYBYH CyB; B, Ba By — siHru Ba npenax cysu; [[-nesmyibsratop.

Ymby xonga cyB OwiaH He(THHM IOBHII XKapa€HM Kapama-Kapli OKUMAa
amayira OIIMPUJTIAANW: SHTH CYB CYHITH TIOFOHAHMHT KHPHINWTA KeIaju,
JIpEeHaXXHUKU 3ca — OupuHunad. FOByBun cyB (B3.2 Ba Byp.1) HUHT Kapama-Kapiiu
OKMMJIM TOFOHAJIap apo LMPKYJBIIMACHIAH Tallkapyu CyB Xap OWp NOFOHaza
TypOynuzaTtop kadu (Bys , Bip Ba By) nupkynsmuusiiananu.

He(dTHUHT Ty3CH3NMaHTUPHILI TOFOHAJIAPUHU COHM acoCaH WK He(Taaru
Ty3/1ap MHUKIOpPH OWIaH CyB — He(Th 3MYJIbCHUSACHHUHI MYCTaXKaMJIUTH OuWiaH
aHUKJIaHA}.

IOByBuM cyBHUHI capduapu Ba NOFOHAJAPHUHT TaBCUS ITUITAaH MUKIOPHU
Ky#ugaru S-xaasania KeITUpHiran.t

5-XKangan.
IHoronajap 0yiin4ya IOBYBYM CYBHUHI cap¢u, WJIK HepTbra HucOaTan % aa.
Wnk | Iloro- | l-morona (2-1) 2-rioroHa (9-2) 3-morona (9-3)
HedThaa | Hamap |Bys.a| Byi |kamu Byso| Byo| Bo |kamm| B, | Bys | sxamu
T'Y Ty3J1ap | COHU
MUKJIOPH,
MT/J1.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12
100 rava 2 |3T1a-|5Ta-|6Ta-| - |Sta-|3Ta-|6TaA-| - - -
rada | raJa | rada rava| raJa | raya
100-300 2 |3Tta-|5Ta-|7Ta-| - |Sta-|3Ta-|7Ta-| - - -

8 Speight, J.G. and Ozum, B. (2002). Petroleum Refining Processes. Marcel Dekker, New York 2010. p 370




raya | raJa | raya raya| raya | ra4a

100-300 2 4 ta-|5 Ta-| 6 Ta- |4 Ta-|5STa-| - |7 Ta-|4T1a-|5Ta-| 7 ra-
raya | raJa | raya |ravaraya raya |raya|raya | rada

300 mau 2 4-7 | 1ra- | 4-7 | 4-7 |STa-| - |4-10 | 4-7 |5T1a-| 4-10

OPTHUK rada rada raya

He(l)THI/I CYBCHU3J/IAHTHMPHUII Ba TY3CU3JAHTUPUIIN TEXHOJIOTUACHA

3aMOHaBUH 3JIEKTp Ty3cuznaHTupuil Kypuiamacu (3JIOY) aBTroHOM Xo0mnaa
¢k HeTHM MUCTHWIUIALUSACH KypwiIMacu OWJIaH KOMIUIEKC Xojja OJIok Oyiauo
MaBKy1 OVJIMIIA XaM MYMKHH.

CYHITH BapuaHT 3HT KYII TapKaJIraHIup Ba.8-pacMjia KYpcaTUIIraH.

i
A 3 Ar—

o Y&
Y

13-Pacm. 3amonaBuii JIOY cxemacu.
1-4-nacocnap; 5,6-35meKkTpoaeruaparTopiaap; 7,8-opajiuK CUFUM

TUHAUPrUYIap; 9-apanamrupuin Kypuimaiapu; 10-Tycnam kianasiapu;
11,12-uccuKIuK aaMamTHPTradIIap; 13-nmo3arop; I, —xom Ba cyBcu3nanTan
HedTh; |11-To3a uyuyk cyB; I\V-apenax myp cysu; V-neamynbsratop
pPUTMACH.

Hedts xom amé nacocu 1 Epmamuaa yHAAH OJIMHTAH AUCTUILIATIIAP
HCCUKJIUTH XMUCOOUTa PEKYTIEPATUB UCCUKJIUK alIMAIITUPTUWIap rypyxu 11 opkanu
130-140°C rauya wcurwinamu Ba 1,4 -1,5 MIla GocuM ocTHAa apalaliTUPYBUH
KJanaH 9 opkanu YTuO, MAaTOYHHUK OPKAJIU 3JICKTPOJACTHUAPATOP 5 HUHT OMPUHUN
OockuumMra Kupaad. ApanamTupyBUM KiIamaH —oiAuaa  HePpTh OKWMHWTA
nesmyaeratop Ba By 21 uMKkuHYM  OockuuugaH By, OupuHum OocKudura
PEIUPKYIANMUIAHYBYM  FOBUIIT CyBU Oepunaau. CyBHUHT Oy WKKajga OKUMU
OenruiaHraH MUKIOpJa Hacociap 3 Ba 4 OwiaH THHAMPrUY-cUFAMIIAp 8 Ba 7 ra
oepuiiau.




DAEKTPOAETUAPATOP S5 AaH CYBHU TYWIUPUO F0OOpUII TycioBYM Kiamad 10
opkainu cyB-HedTh (dazamapuHu OYIMHUI caTXW Oyiimya amanira OIIMPUIIAJIH.
HedTs xaM OupuHYN OOCKUYIAH CYHT apajalliTUPHIN KJIAllaHd OPKATH UKKHHYU
OOCKMYMHY KUPHUIIUTa Hacoc 2 OWiIaH To3a 4y4dyK CyB Ba Byp HUHT ymOy 60ckud
PEIMPKYJISAINS KWIHHAETTaH CYBU OeprITaIu.

Ty3cH3MaHTUPHUITHUHT UKKUHYA OOCKUYHJIAH CYHT HEPTh IOKOPH XapOpaTiu
MCCUKIIMK aIMamTupruwiap rypyxu 12 mam ytu6, 200-230°C raua wucuiinu Ba
OMpUHYM JTUCTUUTSILIMOH KOJIOHHAra KUpajiu.

CyB Ounan 6upra curumiap 7 Ba 8 ra HeQTh TymuO Konaau («HedTh CyBIa»
IMYJIBCHUACH), Y yIIOy CHUFUMIIapja THHAAM Ba JaBpuUil paBuiga Hacoc | HuU
KaOynura xyHaTHO Typusiaau.

14 —Pacm. 23T — 160 (xyHaananr
KECHM) JJIEKTPOAerHAPaTOPHHU
TY3WJINIIHA CXeMACH:

1-xopnyc;  2-HedTh  KUPUTHUII
MAaTOYHHIHY; 3-CEeTKACUMOH SJIEKTPOJJIap;
4-3nexTpoap OCHITYOKJIapH; 5-

IOKOPUBOJIBTIIM U30JATOp Mynakdyacu; 6-
He(THU ynKapu6 onuil kKosuiektopu; I-11-
XOM ameé€ Ba cyBcu3naHran HedTh; -
IpeHax CyBH.®

I ' bine CuruM 7 paru ApeHax cyBU Oup
coaTr JaBOMHJA THUHIUPWIrad CcaHoaT
KaHaJM3alusacura Tanuiad rooopuiiaay Ba To3anaira 6opaim.

OJIOYHUHT acocuil anmapatTiapyd AJIEKTPOAETHApATOpIapaup. YIap
Ty3WIUIIHN Oyin4a Typau (1Iap, BEpPTUKAT HUIUHAPUK, TOPU3OHTAI IHJIMHJIPUK)
OynmumuM MyMKHH, OMpoK ropuzoHTan KoHcTpykiusiaun BHUH wedremamnunr
23I'-160 Turmm >7aeKTpoeTHAPATOPIIAPH IHT KYT Tapkairas (2.9-pacm). Ymap 3,4
M auameTpra, 18 M ra gkuH y3yHiaukka sra Oynu6, 1,8 MIla Gocumra xuco6
KWJIWHTaH.

AnmapaT Koprycura u30isTopiaap OpKaiu ocu0 KYHUITaH UKKA CETKaCUMOH
AIIEKTPOAJIAPHU §3 UUUTa OJITaH.

Onektpoasap auamerpu 15-18 MM Oynran, metamn cuMm OypamMajapyHU
cBapkana0, karakiapu Temurua 150x150 mm €xu 200x200 MM OYAran ropuzoHTaNl
nanmxapanup. Ilanxapanapaan Oupu anmapaT KOpHycu OujiaH OUpJalITHpUIITaH
(Hynu 3eKTpOo), OomIKacura 3ca rkKopu kywianuii (20-30 kB) kentupuiiras.

Hedtan woH ommu Taii€prnam (CyBCH3JIAHTHPUIN) Ja KyJUTAHWJIQTUTaH
AIIEKTPOJETHAPATOPIAPHUHT TY3WIUIIH OMpPMyHUYa OOIIKa4apoK OYnuo, ynap xam

® Speight, J.G. and Ozum, B. (2002). Petroleum Refining Processes. Marcel Dekker, New York 2010. p 373



Ky TypAU-TYMAHJIMKIIApU Oumnan (apxanagunap. 3amMOHaBUI
KOHCTpYKUHMsiiapuaan oupuaunr cxemacu 10-pacMpaa kypcatuira.

§ras

4 { Boda

15-Pacm. HeTHMHT KOH 011 3JIEKTPOAETHAPATOPH.
1-xopmyc; 2-anaHraid UCUTHILI KyBYpH; 3-31eKTpoanap; 4-
KOaJIECIIUPJIaHyBYM KaTJIaMUHaIap MaKeTH; S-CyBCU3JIaHraH He)THU YUKAPUO
ro0opuill yyHTary; 6 Ba 7-tycukyanap; |-cys katnmu; |l-nedts; 111-ra3
«ECTUKYACH).

Amnmnapatia 3 JoHa y3apo MysKaccaMJIaHTaH: 6-TyCHUK4YaJaH danjga — HeTb
UCUIIUTaH Ba MUPHUK TOMYMJIAP YYKAIUTAH-TEPMHK; TOMUYMIAP KOAJECLEHLIUACH
YYYH D3JIEKTP MAWJOHM KYJUIAaHYBUM 6 Ba 7 TyCHKYanap Opacu Ba 7-TyCHUKYaJIaH
VHrla — MEXaHHMK KOaJECIEHIMS 30HAacH [MOJMCTHPON (EHIard makeriapra
HucOaTaH KyHganaHr skoinamran 30-60° Oypuak octmma rodp-koOypranap)uan
taliépnanrad ro¢pianrad Kariaamuap. [laketn opkanu HeTHHUHT QuUIbTpanuscu
xucobura unuiaiaun]. Ym0y 30HaapHu OMPUH-KETUH TaKPOPJIAHMIIN anmnapaTHU
unuiad YMKapuill KyBBaTH OYiHMYa XaMm, CYBCHU3JIAHTHUPHI «UYKYpJIUTH» Oyinua
XaM kaTtTa camapa 6epanu. HeTHu ncutuin 30Hacuian KEWUHTY XapopaTH oJ1aTia
65-70 °C, nedyram Gomnanruy cyBnanranmura 9-10 % (macc.) 6yaranga OyHmait
anmnapaTHd YuKuiuaa cyBHUHT Mukiaopu 0,3 % [omatna 0,1 — 0,25% (macc.)] nan
KYTI 5Mac. ANIMapaTHUHT yiIyaMmiiapu: TuaMmeTpu — 2,4 M, y3yHiauru — 7,6 M.

DJIOY na HeTHU «UyKyp» CYBCU3JIAQHTHUPUII Ba TY3CH3JIAHTUPHIL
TEeXHOJOTHK pexnmu (2.10-pacMra KapaHr) KOHKpET HETHHHT y3ura OOFJIMK Ba
TapkuOu Oyiinuya Typiauda OynraH Oup HeuTa Typiau He(Th yuyyH y O-kaaBaiaa
KEJITUPUIITaH.

Arapna HepTh Kyn MUKIOpAAa OpraHUK KHUCJIOTajgap y3uja cakJiaca,
HedTera (DJIOY nan keluH €KMW YHUHI OXUpH MofoHacura) oxarna 1-5 r/t (pH
5,5-7,0 OYIMIIMHYA TabMUHJIAII XUCOOH 1a MIITKOP PUTMACH I000pUTIaIHN.

DJIOY kypuiMmaliapy TEXHOJOTHUSCHHHUHI aXaMHSTH 3JIEMEHTH IOBYBYM
cyeaup. Tamku manOamap (cyB y3aTku4, Aapénap)iaH Kena€TraH 4YydyK CYB
cappuHU KaMalThpuIn €k Hoylbraya Tymupui yayH 2JI0VYra Tto3a cyB cudarnaa
DJIOY Onoknu HedTHM KalTa HOUIAl KypWIMacuga XOcuil OYiIyBUM CyB
OyFTapUHUHT ~ TEXHOJOTHMK  KOHJEHCATIapH, XamJaa OoIIKa  TEXHOJIOTHK
Kypuimanap (KaTaJuTHK KPEeKHHT, TUAPOTO3ajall Ba OoIIKaiap) KOHAECHCATIapu



oepunagn. HedtHm xaiimam Kypuimacu KOHACHCATH OJaT/a MaxcyC HILIa0
Oepullicu3 KYyJUlaHWIaaW. bolika KypuwiMmaliap KOHJIEHCATiIapu HMCUTHITaHa
BOZOPOA Cynb(puJ Ba aMMHUaKAa MapyaJlaHyBUYM aMMOHUN cylnduamapu Ba
ruapocyabbuIIapuan y3napuna cakiaiaunap. bynnait xonnpencatnap 2JI0VYra
OepuuIIIaH aBBajl BOJIOPOJ Cyab(dUl Ba aMMHuakIaH GOpur OYIUIIN MaKcaauaa
CyB OyFiapu OWIaH UIILIOB OepuIaIu.

6-Kaasan
JIOY HHUHI TEXHOJIOTHK Pe:KUMHU
Kypcarkunu Hedraap
21%61:;2 Pomamikua |Aprnan  [MaHFUIILUIOK
1 2 3 4 3)
He(THUHT 314IUTH, KT/M° 850 865 890 840
Ty3znap mukaopu (wik), mr/n  |100raua [100-300 100 man100 JlaH
FOKOpH  FOKOpH
DJI0Y 160 6ockuunapu coHn | 2 3 3 3
220" 160 »snexrponeruapa-
TOPJIAPUHU HIII PEKAMHU:
xapopar, °C 70 100-120 120-140 [100-120
uniad  umkapuin  KyBBaTu, 480 360 240 360
m%/coar [aiin / (aiin. coat)]  [[3,0] [2,25] [1,5] [2,25]
JeAMYJIbraTop (AMCCOJIbBaH
4411) uu capdm, r/T 10 10 20 15
2. Kpekuur
Hedtpo — ™mo#i Bapuantu OVyitmua kadta unutanmaran xonga, ABT na

OJIMHAJUTAH OFUp JUCTWUIATIAp YYKyp TEPMOKATAIMTUK KaWTa WIUIAIra
yupatuiaau. bynaa HeQTHUHT TaOuuil yriieBoJOpOJIapu Ba OOIIKa OMpUKMaIapu
napyajaHajuiIap, HaTwkaaa OyTyHIall sSHTU KUMEBUUA TapKUOIM MKKUIAMYHU
He(DTh MaxXCyJIOTIaApU OJIMHAIH.

Ymby Makcauiap yayH KyJIaHWIaETraH TEXHOJIOTHK JKapa&HIApUHUHT KaTTa
KUCMHUJIAH Yy4YTaCl — KATaJIUTHK KPEKUHT, THAPOKPEKUHI Ba TEPMOJECCTPYKTHB
XKapa€HIApUHU KYpUO YNKaAMU3.

Karamutuk xpekwHr — He(pTh AMCTWIIATIAPUHU WKKWAJIAMYM KaWTa HIIJIAI
YKapa€HJApUHUHT WYUJA HHT KYI TapKaJraH >kapaéH O0ynub, caHoatrna OUpUHYU
oop 1940 itumnapHuHr OomMAa amasira OmMpUTraH.

XO03Upru BakT/Ia KaTAIMTUK KPEKUHT KYJIaMH TYpPJIH MamlakaTiapja KaiTta
unuiaHaérrad HedTh XaXMUHUHT 10 man 30 % ravyacuHM TAIIKWAI KAJaad. Y HUHT
XOM ami€éc KaTaiu3aTop Y4yH 3apapiiu OyiraH KymuMmyaiap — OJITUHTYTYPT, a30T
Ba MeETaIapJaH OIIMH TO3aJaHraH BaKyyM — Ta3oMJIHMHT keHr 350-500°C
bpakuuscuaup. KpekuHr KaTaau3aTOpJapUHUHT SIHTH THUIUIAPUHU  BYXKYIra
KeNTUPUIINIATH FOTYKJIAp CYHITH WWiapja HadakaT BaKyyM-Ta30WJIHH, YHHHT



MasyT OuiaH apamammacunu [20 % (MaccaBuii) Taya] Ba XaTTOKW, Ma3yTHH Y3UHU
XaM (pacMra Kapasr) Kaiita umuiamra uMKoH 6epu. L0

Karanutuk kpekuHr skapaéuu katanuzatopiapu — 15-20% raua Y Tumim
[EOJIUT €KW YHUHT MOJAU(PUKALUAIAPUHYU Y3Uaa cakjiaral aJloMOCUIMKATIApAUD.
Tamku kypunumm 6yinda guamerpu 0,05 gan 0,1 MM rada 6ynran MUKpochepuk
3appavanapaad uoopat KyKyHIup.

Ymby xapa€H MexaHU3MU KyJla Mypakkad Ba Xxap OMp XOM ami€ KYpUHUILIU
V4YH SXTUMOJ, WHAUBUIyAIAUpP. YMyMaH oOJiraHia KypcaTWITaH KaTaau3aTp
UIITUPOKUAA KapOOHMM — HMOH MexaHu3Mu Oyiinua mnapadun Ba oseduH
YIJIEBOJIOPOJIADHU  MapyaliaHUuIld (KPEKUHT), LHUKJIAHIApHU JeaJKUIIAHUIIN
(anmKwI TypyXJIapuHU Y3WINAIIN €KW KPEKUHTH OWJIaH) Ba caHal yTuiraH OupiamMyin
peakius (M3o0Mepu3alus, BOJAOPO Talluil, oidedUHIapHU AUCTPONOPIUSIIAHUIIIHN,
apOMaTHK XaJIKaJIapHU KOHJIEHCAIMACH Ba OomKaiap) ¢GparMeHTIapUHU KaTop
UKKWJIaM4M Yy3rapuiuiapu amaira omaau. Ymly peakuusuiap HaThkKacuia
BOZIOPO AePUIMTIMIY (BOJOPOJ TallKapuAaH KUPUTUIMANIM) Ba >kapaéHIaH
YTIEBOJAOPOJAHUHT OMPMyHYa MHUKIOPU YUKApUO FOOOPWIMILIK IIapOoUTIapuaa
(kaTanu3aTopJiard KOKC KYpUHUIINAA) KAMMATIIN TOBAp XyCYCUATIAPUHU OepyBUH
KUMEBUHN TApKUOJIU MaxCyJIOTJIap OJIMHAH.

Karanutuk  KpeKMHI  TEXHOJIOTMK  kapa€HU  NPUHUOUNUHA  1-pacm
TaCAUKJIANIN.

b7/4

16-Pacm. KaTaanTuk KpeKUHI NPUHIMIHAJ CXeMAaCH.
1-peaxTop; 2-pereHeparop; 3-LIUPKYJIALUSAIAHYBYN KaTajau3aTop
KOJUIeKTOpiapu;  4-pexktudukamnuss  KOJOHHAacu;  5-OyF  reHeparop;  6-
anekTpopunbTp; |-ruapoTo3ananran Bakyym-razowi; |l-peakuus mMaxcynoTiapu;
I1l-yrneBomopommm rasz; IV — 6ensun; V, VI, VII — ¢p. 180-350°C Ba 350-420°C
naH okopy; VI — nupkynsuron cyropunt; 1 X, X — HUpKyJISIUAIaHYBYN Ba SIHTH




karanusarop; X| —xaBo; XII, XIV — vanrnanran Ba To3ananrad TyTyHiau rasz; Xll|
— CyB OyFH.

Yoy sxapaéu peaktopu — 1,0-1,4 m muamerpnu, Oananmiuru 25-30M au
BepTHKal KyByp Oymub, Tybuman pereneparopaa 600-650°C raua kaiita
KU3MpUIrad KaTtamu3atop Ba oiaumagad 250-300°C raua McUTHIraH KpPEeKHHT
KUJIMHYBYM XOM aIlé OKUMHU KUpHTHiIaaumap.

FOKopHra MHTHITyBUM OKHMJA peakTopaaru yprada 500-520°C xapoparna 1-
3¢ maBoMmaa XOM amIEHUHT XaMmMMa Y3Tapwill peakmusuiapyd aMaira OIlaah Ba
PEAKTOPHUHT KEHTaWWIl KUCMHAA (Cermapaiius 30HacH) PEakIys MaxCyJIOoTIapu
KaTaJnu3aTopAaH akpajaaan Ba peKTu(UKaIMoH KooHHara iyHamaau. Kokcianran
KaTtanu3aTtop (YHUHT FoBakiapuaa ogatna 1% ra sKuH KOKC Oynaau) cemapanioH
30HaJaH cyB Oyfu Ouman OyfnaHuO pereHepartop (yHUHT [guameTpu 8-9w,
Oanangmuru 15-20M) ra oku® yragu. byrnanummap epia KaTaau3aTopliard KOKC
KyHIUpHUIIa Iy Ba KaTaJUTUK aKTUBIWK THKIaHaau. Kyiaupuin xaBo €paamuiaru
NICEBJIa «CYIOK» XOJIATJIM KOKCHUHT KaifHap KaTJiaMHJla amajira omrpuiaid. XaBo
xaBonydaruy 6mian pereneparop Tyoura Oepuianu. Perenepatopian yukaétran
KaTanu3aTopaard KOKCHUHT Koijauk mukaopu 0,1% (macc.) ra skuH. KokcHu
EHuI MaxcynoTiapu (Yriaepoj OKCUIM Ba TUOKCUIWHU a30T OWJIaH apalialliMacH)
— TyTyH rasnapu — 750-800°C xapopar OuiaH pereHepaTopiaH YMKUO KO30H —
yTHIM3aTOpAaH yTanu (OyfJIaHMILIap epAa HCCUKIMK — CyB OyFH OJMII YYYyH
KYJUUIaHUJIA1 ), CYHT Aca ra3 OujiaH oind YMKUO KeTWIraH KaTalu3aTOPHUHT Maiiia
3appavaJiapuHu  ynoiad KOJMWII Y9yH dJekTpodunsTpra Oopamu. KokcHu
Kyiiupuin xucodura 600-650°C raya kusuran kaTanusatop HUIAb KyByp OpKalu
peakTop Tyoura okub tymaau. [lyngai kuimb, katanuzarop kapaéuaa 1 kr xoMm
améra HucOataH 6-8 kr kappanukaa, 15-18 makukaga Tyna UUKIHM aijilaHuO
YUKUO, Y3IyKCU3 UUPKYyJIAlUsUIaHaau;, OyHJaH Oup Heda COHHUSACHIIarMHA Y
peaktopaa Oynaau.

Peakiuss MaxcynoTiapu aXpaTUiayBYM PEKTH(PUKAIMOH KOJOHHA HWKKHU
Kucmaan ubopar. Kyiin coByTyBUM — IOBYBUM KUCMUJA IUPKYJSIHUOH CYFOPHIII
VIl xucobura ynap taxmunaan 500°C gan to 350-380°C raua cosuiiay Ba yaapaan
peakTopaH oiuM0 YMKUO KETWITaH KaTaliu3aTrop 4YaHru foBwiagu. HOxopu
KHUCMUJIa, YIIOY KOJOHHA OJaTJard PeKTU(PHUKAIMOH KOJOHHA KalOW WIIIaNIu;
VHIaH >KapaéHHUHT OXHUPTH MaxCyjloTjapu — Tra3, OCH3WH, CHTWJI Ba OFHUD
razousjuiap 4MKapuO onuHagM (MaxcyjioTiap Xakugaru Mabiaymotiap 10.2.7. -
MaTHJIa).

420°C pmam roxkopu Kommuk 1-3% MUKIOpAa KOJOHHA TyOMIaH 4YUKAapuo
OJIMHAIW Ba YHIAH KaTaJW3aTOp YaHTH (MIIIIAII) aXpaTwirad KO30H EKHUIIFHCH
KOMMOHEeHTH cudaruaa unuiatwiaan. XKapaéuna xocun 6yiaran Kokc (5-7% xom
amiéra HucOaTaH) pereHeparop/ia EKuIau.

11 Speight, J.G. and Ozum, B. (2002). Petroleum Refining Processes. Marcel Dekker, New York 2010. p 375



Arapna HeQTh Ky MHKAOpAA OpraHUK KHCIIOTalap y3uja cakjaca, HedTbra
(BJIOY naH keluH €KW YHUHT OXUPIHW moroHacura) oxarna 1-5 v/t (pH 5,5 - 7,0
OYIUIIMHY TabMHUHJIAII XUCOOWJA) WIIKOp »JpuTMacu 1obopunagu. IJIOY
KypWIMaJIapy TEXHOJIOTUSICUHUHT aXaMUSTIIA 3JIEMEHTH — I0OBYBUH CYyBAUp. Talku
MaHOanmap (cyB y3arkuy, jgapémap) JOaH KelaéTraH 4dYydyyK CyB capQuHu
KaMmaiiTupuil €ku HoJibrava Tymupuil yuyH 3JI0OVY ra To3za cyB cudaruna 3JI0Y
Osokiu He(THU KailTa MIUIAI KypHJIMacHula XOCHJ OYJIyBYM CYB OYFJIapUHUHT
TEXHOJOTHK KOHJCHCATIapH, Xamjaa OOIKa TEeXHOJOTUK KypuiManap (KaTaJuTHK
KPEKHWHT, THUIPOTO3ajall Ba OomIKamap) KoHACHcariapu Oepwramu. HedTtau
Xaimam KypuiMacu KOHACHCATH OJIaT/Aa MaxCycC UILIOB OEpHILICU3 KYJUIaHUIa IH.

bomka KypuiManap KOHAEHCATIApU MCUTWITAHAA BOAOPO Cylbdum Ba
aMMUaKIa TMapyaJlaHyBYd aMMOHUU Cylnbpumaiapu Ba TUAPOCYIbPUIIaApUHA
V3napuga caknadgunap. byHnmait kongeHcatnap 2JIOY ra OepuwidiijiaH aBBa
BOJIOPO/JI CyJbHU Ba aMMuakaaH Gopur OVIMIIM Makcaauaa cyB OyFiiapu OusiaH
UIIIOB OepUIIajIu.

3. M'uppupaam

Xo3upra mnaiiTna pudOpMHUHT >KapaHU KHUCIOTAIM Ba TUIApUpIAIT —
aeruapupiam  QyHKOUsSIapuHU ~ Oupra HaMO€H JTyBUM  OMQYHKIIMOHAI
Karanu3zatopiapia Kynpok — amanra —omupwiand.  CaHoatdga — Kylmaaru
KaTtanu3aTopiiap KYJUITaHWIaau: IiaTuHaiu (€ioBuun — ¢Grop €xu xjop OuiaH
IPOMOTOpPJIAHTaH ATIOMUHHUN OKCHIH; aJIOMOCHIIMKAT; IICOJUT Ba OoIIKaap);
iaTuHa OwiaH Oupra peHwil, MpuAuil, KYyprolluH, Kajail Ba OoIIKa MeTajuiap
(Yma-yma éoBuniapa).

ANroMOIJIaTHHAIM ~ KaTalu3aTtopiiap JHT KeHr Tapkanrad. [lmatuna
THAPUpIAII Ba JETWApHpJam peakuusinapuga Qaommup. VY  apoMaTuk
OMpUKMaIapHyd XOCWUJI OYIHUIINTa BOCHUTAYMINK KUIHO, OpainuK oneduHiIap, KOKC
XOCHJI OYnum >kapaCHJIApUHU  OJIIUHU  ONUO, YJIApHU THAPUPIAHUIINHU
TabMUHJIAWIN.

[[natuHanuHr Katanmusatopaaru wmukaopu oxaarna  0,3+0,65% Oymaawm.
[[maTMHAHUHT  KOHIICHTPAIIMSACHHHA  OIIMPHUIN  KaTaIW3aTOpPHH  (HAOJUIUTHHU
KyTapaau Ba OEH3MHHM OKTaH COHMHU OLIMpHINra oiaud kenaau. bBHpOK,
TJIATHHAHU YTa FOKOPW MHUKIOPU HOXOW3IUD, YyHKHW OyHIa OCH3WH CAJIMOFHMHHU
KaMaluTHUPyBYH JICMETHUILIAIT Ba [IUKJIOATIKaHIapHU napyaxaHuIl
pEaKIMSUTADUHUHT POJIM Kydasiid. llmaTWHAHWHT KaTamu3aTopaard MHUKIOPWHU
yerapajaoBuu Oomika pakTop — YHHHT FOKOPU HAPXUIUP.

AJoMOIIIaTHHAIM KaTaIu3aTop/1a aTFOMUHUAN OKCUIA KUCIIOTa (DYHKITUSICUHH
Oaxxapamau. Y m3oMepusanus Ba THAPOKPEKUHT peakiusiapya KaTalu3aTOPHUHT
daomuruan Oenrunaiian. KucnotanmimkHy aTlOMUHUA OKCHAWAA KyYaWTUPHUII
yayH yHra 0,3 % drop €xu 0,5-2,0 % xmnop xkuputwianu. [anorennapuu OyHnaH
IOKOpY MUKJIOPJIApY KaTaM3aTOPHU KPEKUHIJIANl XYCYCHUSATIApPUHN aHYaruHa
KyTapaau Ba ra3 Xxocwi Oynummmuau omupanu. [Ipomotop cudaruma xiaopHU
KYJulaHuumm gropra HUcOaTaH OupMyHua ad3alIUKKa dra. XJI0p THAPOKPEKHUHT
peaKknusUTApUHNA KaMPOK KETUIIIMHHM TabMHUHIAWINA Ba YHAAH TallIKapH, IUIATHHA Ba
ATFOMUHMA OKCHJJIapy OWJIaH KOMIUIEKC XOCHJI KHJIMII XMCOOWTa IMIaTHHAHWHT
IOKOPHY JUCTICPCIIUTUHU TahMUHITANIH.



W xapaéHuga XJIOpHUHT OMp KUCMH XOM aliéna MaBxyA OYaraH HaMIIMK
OwtaH ¥3apo TabCUpJIANTyBH IBa3ura HYKOTUIIAIH.

Axpanu0® 4YMKa&TraH BOJIOPOJ, XJIOPUJ YCKYHAJIAPHU KYyWId KOppO3Usra
yupatagu. LllyHuHT yuyyH XoM amécura KyWunajauran tanabnapjaH Oupu — yHza
cysan mukgopu 102 % pam ommaciuruaup. XIOPDHMHT MyMKHH OYJras
WYKOTUIIUIAQDUHU KOMIIEHCAIUS KWIMII YYYH XOM aléra JOMMHUK €KW JTaBpHUM
paBMIIa MabiIyM MUKIOpAa OpraHuk xjopumiap (muxmopatan, yriepon (1V)
XJIOPUJL €K STHIIXJIOPU) JIap KUPUTUIAIN. 2

Karanuzatop ¢Qaommuruan mnacalluiny OJTHHTYTYPT Ba a30T CakKJIOBYHU
OupukManap OminaH, CypMaHu KaiiTMac copOLMsCH XaMm/la KOKCIaHHII HaTHKacuaa
IUTATUHAHUHT (aosl MapKa3lapvHM 3axapiaHHUIIUd OKuOaTuaa XaM 103 Oepaiu.
Kartanuzatopau Xxu3mar MyJIJaTHHU Y3aUTHUPHUII YUYyH XOM all€ Maxcyc Tau€piioB
0JIOKH]1a TUAPOTO3AJIAHUILIN JO3UM.

Kartanuzarop y30K MyaaaT 3KCIUTyaTallds KWIMHTAHAA [JIATUHA KPUCTAILIApU
5-7 nman 20 HM rava Oup — Oupura ENMIIMIIM HATHXKACHAA WHpUKIamagud. bup
BAKTHUHT Y3U/1a EI0BUMHUHT HUCOMIT 103acu 120 nan 83 M?/r raua nacaiiu6, daon
Mapkaznap COHM Kamasau. IInaTMHAHUHT  PEKPUCTALIM3ALUACH  Maxcyc
MIPOMOTOpIIAP KUPUTHIL WU OUTaH MHTUOUpPIIaHA N,

Keitnnru iinnnapaaru KataauTUK pUGOPMUHTHUHT PUBOKH TIATUHAPEHUIIIN
KaTalnu3aTopJIapHU UIUIA0 YMKUII OunaH Oornanran. Sluru katanuzaropiap 0,3 —
0,6 % miarmnara xkymumua 0,3 — 0.4 % penunit caknaigunap. bumeramnuk
KaTaqu3aTopiapHu Kymiam pudopmudr oocumunan 3,5 nan 1,5 — 2,0 MIla raua
nacauTUpUIlra Ba OKTaH COHM 95 MyHKTIM (W3JIaHMII YyCyiu) Oyiaran OEH3UH
CaJIMOFMHU TaxMHHaH 6 % ra olmumpuIra UMKOH Oepajiu.

PudopMuHr xapa€HIapuHUHT KEHMHTHM MyKaMMaJUIalllyBU KaJMi, Tajuldi,
repMaHuid, HWHIWW, HUPUAMM  KylIuMYajgap  CakJIOBYM  MOJUMETAIUIN
KaTaJnu3aToOpJIapHUA CUHTE3 KWIHII Wynu OuiaH amanra omasntd. [lonumerannu
KaTanu3aTopiiap OMMeTATUIapHU OapKapOpJIMTUHU CaKJiaraH XOJJa SHT SIXIIU
TAHJIOBYAHJIMK XYCYCUSITUHM HaMOEH KWIaau Ba OCH3MHHU IOKOPUPOK CaJIMOKJa
OYIUIIMHN TabMUHJIAWIU. XOM aménaru OJNTHHTYTYPT, a30T, CyBjiap Oynuinura
KaMpOK Tanadiau SHTM IICOJUT acOoCHIaru IUTATHHAIM KaTajdu3aTropiap Xam
unuianasnTi. KaTtanu3aTopHUHT OapKapopiuTrd yHTa Y3BHM OOFIMK OyiraH
TUIATUHAHUHT FOKOPU JUCTIEPC XOJATHHU TAbMHUHIIOBYM KaMED ep AJIeMEHTIIApUHU
KYLIUII OPKaJId amaira OlHupuiIaaf.

PugopmuHr uccukiauk 3¢ ¢exriaapu Ba KHHETHKACH

Pudopmunram acocuii peakiusuiapu TUOUK | — TapTHOIW peaxiusuiapamp.
Typau xaranuzaropiapiaru pu(QOpPMUHTHUHT MaTeMmMaTHK udojgacu Oup Xui
O6ymu6, pakat TOMMUNINK KOI(PPUITMEHTIAPUHUHT KUIMATH Xap OUp KaTtaau3aTtop
yuyH OolIllKa — O0IIKa KuiiMaTiiapra sra 0yiaau.




[InarpopmMuHr caHoaT KypuiMaiapu MabiyMOTJIapura Kypa apomMaTH3aIus
peaKIUACHHU aKTUBJIaHUII dHeprusicu 92 — 158 kJIk/Moib, TUIPOKPEKMHTHUKH
aca 117 — 220 x/Ix/mMonsaup.

Pudopmunran xamma MoaudUKAIUSIAPUHUHT XapaKTepIUd XYCYCHSITH —
YHUHT acocuil OoCKUuJIapuaaH OWpH — apoMaTu3aius — SHIOTEPMHUK OYIHo,
OOLIKACH — TUJIPOKPEKUHT 3Ca — IK30TEPMUKIUD.

Harwxkasuii a ekt ymioy HUKKH OOCKUYJIapHU HUCOUH
WHTCHCHUBIIMKIAPDUHUHT  HUcOaTnapura OOFIMKAMD. XapopaTHH  KYyTapwuIl
apoMaTH3alisl Ba TUIPOKPEKUHT PEAKIMUIAPUHHU TE3JAIIUIINra OIH0 Keau.
ApeHnapHH CcaJIMOFHM, OKuOaTna OEH3MHHM OKTaH COHM Xam kyrapuwianu. Ly
OwiaH Oupra, rHIPOKPEKUHT KapaéHuga KynruHa eHrun yraeogopomiap (Cz —
Cs) xocun OYnuO, OCH3WH CaJIMOFMHM Kamaiumura omu0 kenaau. byHman
TaITKapu, THAPOKPEKUHT peaKIusIapura KYmpoK Bomopon capd Oymumm Oowc,
HUPKYJSIUS Ta3uJard BOJOPOJHUHI MHUKAOPH TMacasiv, OyHMHI HaTHXKacuja
KaTaJIM3aTOPHUHT KOKCJIAHWIIM Te3Jamaan. Yoy KypcaTuirad (hakTopiIapHUHT
TabCHPU HATHKACHZIA KapaéHHU om0 Gopuin omruman xapoparu 480-530°C mu
TaITKUI KATAIH.

XKapaCHHUHT XaKMUN TE3MMTMHUA OIIMINM OujiaH kapa€Hla KYNpoK poil
VHHAWUAUTraH Te3 KEeTYBUM IUKIOAIKAHJIAPHU ACTUIPHUPIIAII, OFUP alKaHJIapHU
THAPOKPEKUHTH Ba YIIJIEBOJOPOUIAPHU H30MEPHU3ALMS PEaKIUsIapy axaMUSTIN
OynubO Komaau. AJKaHJIApHU ACTUAPOLMKIM3ALUACH, apOMATHK OUpHKMajapHH
JeaIKIIIIall Ba €HTWJ YIIICBOJOPOMJIAPHU TUIPOKPEKUHTH DPEAKIMSIapUHUHT
posu 3ca macasgu. Typid peakuusuiap opacuaaru HucOaTIapHU Y3rapuiim
HaTIKacuaa OCH3MHHU CAIMOFH OpTaH, OMPOK, YHUHT OKTaH COHH TMAacCasiIy.

Kylinga xataauTuk pu@opMUHT OEH3MHHHHM CajJMOFM Ba XOccajapu OWIiaH
XKapa8HHUHT XQ)KMHUH TE3TTUTH Opacuaaru OOFIMKINK KypCaTHIITaH:

2¢t | 3¢t | 4ct
Jlenapadunnanran OCH3UHHM CaIMOFH, %o 91,8 [93,9 |95,1
ben3uHHM OKTaH COHM (M3JIAHMII YCYIU OyiinJa) 85,0 [ 81,0 | 76,0
Apennapan MUKI0pH, %o (XaxMuil) 43,0 140,5 | 38,0

Canoar miapouTiapuaa XaKMHH TE3JIUKHA XOM AalI€HUHT TapkuOu Ba
YKapa€HHUHT OeNTruiIaHraH Makcaaura 0ofJK xosaa 1-3 ¢! na yluiad TypuiIain.

CanoaTt/1a KaTaJIUTUK PU(POPMHUHT

Canoatna pudopMuHT OeH3WH (paKIUSIIAPUHUHT OKTaH COHWHH OIIHUPUIITa
Ba KMMMATIM HEPTHKUMEBUN CHUHTE3 XOM amiécu OYNraH apeHJIApHU OJIHINIA
UTTUTATUTIAIH.

Kapaén Bomopon cakyoBuun raz [70-90% (xaxwmuit) Hp, xonranmapu -
YTIEBOAOPOIIAP | MyXUTHIA KyWHIaru IIapOUTIIapa aMmaira OIIHPUIaIn:

Xapopart 480 — 540°C,

bocum 2 — 4 Ml1a,

XoM aménu oepuin Xaxmui te3nmuru 1 — 3 ct



Hupkynsuus KUIMHAETTaH BOAOPOJCAKIOBYM a3 MUKIOPUHUHT XOM améra
auc6atu 600 — 1800 m3/M°,

Karanutuk pudopmunr xom amécu cudartuga ojataa HeGpTHH OupIaMyu
Xaiaam OeH3uH (ppakuusIapy UIUIaTUIaIu. PudopMuHT X0M amécuan GpakiruoH
TapKUOM KapaéHHUHT Makcaara MyBOPHK MaxCyJoTH OwiaH OeNTriaHaIH.
Arappa apaéHHU MaKcaJu — WHANBHUIYA apeHyap oiuil 6yica, 0eH301, TOTYOoI
Ba KCWJIOJUIAD OJIMOI y49yH, MOC Xolja, yrieBogopox cakinosun Cg(62-85°C),
C7(85-105°C) Ba Cg(105-140°C) ¢paxuusmap wmuatunagd. Arappa kapaéH
IOKOPH OKTaHJIM OCH3UH OJIMII MaKCcaJuJa aMajra olmupuica, XoM ameé cudaruia
C7-Cy yrnesogopomapra moc kenras 85-180°C ¢pakuums nimaruinanm.

Pudopmunrauar OudyHKIMOHAN KaTalW3aToOpua KeTaJuraH peakiusuiap
HaTIKacuga O€H3MH TapkuOHuaa KYIpOK apoMaTUK YIIEBOAOPOIJIAD XOCHI
OynuIIY Ba MUFUIUIIK OUilaH OOFIUK YyKYp Y3rapuiuiap coaup Oymaau.

ApoMaTuk yriaeBo10poiap XOCHI OVIIHI peaKIusIapu:

[IUKJIOT€KCaH Ba YHUHT TOMOJIOTJIAPUHHU JIETUAPUPIIALLL

[IUKJIOTICHTaH TOMOJIOTJIAPUHU U30MEPHU3alIUACH Ba CYHT NETUAPUPIAHUIIIN;

napapuHIaApHA JETUAPOIUKIN3AIUSICH.

WKKHWHYY TYPYX — TUAPOKPEKUHT Ba M30MEPU3AIIUS PEAKIUSTIAPH:

napadunnap Ba HaTEHIAPHU TUIPOKPEKUHTH,

napapuHIapHA TUAPOTCHOIU3H;

napauHIapHA U30MEPHU3AIIHICH;

apoOMaTHK YTJIEBOJOPOIJIApPHU N30MEPU3AIIUSCH;

OEH30J1 TOMOJIOTIAPUHY JI€aTKUJIIAI.

PudopMuHTHUHT acocuil peakuusuiapyu Ba yjap opacuaard y3apo OOFIUKIUK
KyHugaru cxema 0yinda ndoganaHuig MyMKHH:

RCH2CH>CH2CH3

B, s
RCH2CH,CHs + CH, ROUNCR Rl
RH + CHiCHCHs (3) (4)©
CH; '@) ﬂai// (m/
RCH,CHCH;
CH,

bupunun Gockuu mapadUMHIApHU  JIETUAPOLMKIM3AIUACH —  I[TUKIHU
TyTaAITUPUII Ba € ankwinukiaoneHtannap (1) €ku ankumuukinorekcannap (2) Hu
XOCWJI KWJIMIIHU Y3 WYUra oJiaJid. AJKUAIIUKIONEHTaHIapHU U30MepHU3aluscuia —
XaNIKaHu KeHraiumu (3) okubaruma xaM aJKWJIMUKIOTeKCaHIap XOCU Oyiaam.
Varapummapuun  oxupru  dasacu  —  aJKHIMHKIOTCKCAHIAPHH — apOMAaTHK
YTIEBOAOPO/I XOCHII KIIIUO ACTUIPUPIAHUTITUIMD.



Hopman mnapadunnap wuzomeprnanamu (5) Ba wu3omnapaduvHIApHA KEHUHHTH
y3rapuiiapy HopMai napauHIapHUKHUra yxiiad aHaJIOrHK X0JIJja aMmaira Omaiam.
[lapaduunapHau JeruAPONMKIN3ALUICHIA peakuuara KUpUIran | Mojiab XoMm
améra HucOaTaH 4 MOJIb BOJIOPOJ] XOCKI OViaiu.

[TapadunnapauHr y3rapumman Oomika Wynu (6) — HOPAOH Mapkasiapja
KapOOHU — MOH OYinya mponaH Ba OyTtannap ad3aapoK XOCHJ KUJINO KPEKUHT Ba
KaTaJM3aTOPHU METaJLT MapKasjiapuaa MeTaH ap3aapoK XOCUI KUIUO mapyalaHulll
(ruIpoTreHon3) AUp.

Hadren Ba mapadus yrieBoAopojiapAaH apoOMAaTHUK YTIIEBOAOPOIApHU
Xocws Oynummra onaud KemyBYM pPUGOPMHUHTHH OJHT MYXUM peaKIusiapu
WUCCUKJIUK IOTWIWIM OwiaH KeTtamd. [WAPOKPEKMHT Ba THAPOTCHOJIU3
peaknusIapu dK30TepMUK, TapaduH Ba HapTEHIapHU n3oMepu3arusiapu 3ca 0 ra
SIKUH UCCUKJIUK d(dekTura sra.

Hadren Ba mnapadun yrieBoJOpoUlapHH apoOMaTUK yYTIEBOAOpOAJapra
allIaHMII peaklusuiapu Katap OYnu0, MyBO3aHATIM Y3rapuiuiap 4yKypJiaurd
Xapopar Ba WIK yTIEBOAOPOIIAp MOJICKYJISIp MacCCaTapUHUHT YCUIIIM OUiaH OpTUO
oopasu.

PudopMunram acocuit mMaxcynoTiapu — BOJOPOJ CaKJIOBYHM Ta3 Ba CYIOK
bpakuus — pudopmataup. Bomopon KucmaH UMPKYJISIUsIIaHAETTaH BOJIOPOJ]
CaKJIOBYM Ta3JlarM MyKOTUUJIAp YPHUHM TYJIATHINTAa HIUIATAWIAAUW. BomopomHu
KYIIPOK KUCMH HE(PTh MaxXCyJOTIApPUHH THAPOKPEKUHT Ba THAPOTO3AIAll
KypuiaManapura WyHantupunanu. lIlnatuHanu kartanuzaropaard pudOpMUHT
xapaénuna 90 % (xaxMuii) KOHIICHTPAIUSIIM TEXHUK BOJOPOJHUHT caamoru 0,7-
1,5 % (xa>XMUIHN) HU TAIIKWAJ STau.

Bapkapopnamtupuiil opkaaud BOJOPOJ CakIOBYM Tra3faH Kypyk ra3 (Cqi-C; €xu
C1-Cs) Ba cyronrupuiirat ras (Cs-Cy) nap xam axpaTuOd oJMHAIM.

Pudopmar — aBToMOOMIT OEH3UHIIAPUHU FOKOPU OKTAHJIA KOMIIOHEHTH (MOTOP
yCyniu Oyiinya OKTaH COHM 85 €KU M3NIaHUII yCyiu Oyitnda sca 95) aup.

Karamutuk pudopmunr 6enzunu 50-60% (maccaBuit) apennap, 30% (Mmacc.)
ra skuH ankannap, 10-15% (macc.) nuxnoankannap Ba 2% (Macc.) JaH KaMpoOK
TyiiuHMarad Oupukmanapjaan ubopar. Ankanmap acocan Cs-Cg  dpakuusina
MaBxya OYynu0, W30 TY3WIMIIHM HOpMalra OyiraH rokopu HucOaTiapuna V3
akcuHu Tonrad. Apennapaan C;-Co JTap KYMUWIMKHM TAIKAJI Kuiaan. Katanutuk
pudOpMHUHT OCH3WHU IOKOPHUPOK KypyM XOCHWJI KIJIYBYH apCHJIAPHUHT FOKOPHU
MUKJIOpJIApU XHcoOUra yJaapHM TO3a XOJJa aBTOMOOWI E€HMIFwiIapu cudaruaa
uniaTud OyaMaiiau Ba 1y O0MC KOMIIAyHJIalra yuypaTuiaau.

Karamutuk pudopMuHT OCH3WHIApHUIAH OPraHUK CHHTE3]a HILIATHITYBYH
WHIUBUYyal apeHsap: O€H30J, TONyoJ, JSTWJIOEH30J, KCHJIOJIHH XamMma
n30Mepiapy, HaTallvH, MCeBIOKYMOJ Ba ailpuM OOIIKa MAaXCYJIOTJIAPHU aKpaTUo
onmuin MyMKuH. HedThkuMEBHiII MaxcynoT cudaruma >HT axamMusSTIN apeHIap
cudaruga 6eH301, 0 — Ba N — KCWJIOJUIAP UIIa0 YUKAPWINIITN MabiIyM; TOJIYOJ Ba
M — KCWJIOJUIAp 3cCa MaBXKyJ dXTUSKIApIAAH XaM aH4Ya OPTHUK MHKIOpJa HIIIa0
yukapuiaMokaa. [IlyHuHT yayH X03upru BakTAa TOIYOJI Ba M — KCHJIOJUIAp aCOCHIa
KUMMaTJIM MaxCyJIOTJIap Wiuiad 4YuKapuilra YpUHUIILIAp OwiaH Oupra yiapHU



JealKwiiall,  JUCOPONOpUMsUIAll  Ba  M3OMEpHU3alMsuIall  sKapa€Hiiapu
MyBahaKKUITIA PUBOKIAHASIITH.

Exunrunapum 10Kopy OKTAaHJIM KOMIIOHEHTJIAPUHMA CUHTE3U

N3nanum ycynu Owinan anukianrad 93-98 (AU-93 Ba AU-98) okTaH coHiu
10KopY cudativ OCH3UHIIAPHU OJIUII Y4yH PUGOPMHUHT — OCH3UH H30MEpHU3alus,
aNKWIIJIalll  Ba TMOJMMEpHU3alusl KapaHiapuaa OJMHAIUTaH TapMOKJIAHTaH
alkaHnap OWIaH KOMIayHJUIaHaau. ToBap OCH3WH KOMIIOHEHTNIapu cudaruga
TapMOKJIAHTaH TY3WIUIUIM aJKaHJIApHU OJIMII ‘KapaSHIApUHU  aXaMHSITH
TEeTPAITWIKYPFOITMHTA KYWHIAa€TraH KATTHK HOpMajapra OOFJIMK XoJjaa OIHO
Oopasu.

AJIKAHJIAPHU U30MePHU3alMsICH

N3omepuzarust  peakuusiapy HedTHH KaillTa WIUIAII CaHOATHIAa KEHT
TapKaJdraHaup. YJIapHU KaTaJuTUK KPEKUHT Ba pUDOPMUHT >Kapa€HIapUHU
TaJKUH KWIKIIAa XucoOra OJMaciuK MYMKHUH 5Mac; YHJAH TallKapH, yiap
MYCTaKWJI axaMuATra sra 0yiu0, MOTOp EKWIFWJIAPUHU OKTaH COHUHU OIIMPHUIIIA
Ba M300yTaH OJIMIIJA MILIATUIaaU.

C4-Ce AJKaHJIapHHU H30MEPHU3allusACH

N300yTan ankuiam kapaéHuia KyJulaHWIaau. Y HA UIuiad YMKapuIinga XoM
amé OynuMd HePpTHM KailTa MIUIAIl Ta3lapujaH axpaThuO oJuHaaAuraH OyTaH
XU3MAT KUJIAJIH.

BeH3WHHUHT I0KOpY OKTaHJIU KOMIIOHEHTH TYFPUAAH-TYFpU Xaiaab OJMHTaH
oensunun HHT eHrmn Qpakmusicu — Cs-Cs (pakuusuiapuHd U30Mepu3anusiiiad
onmHaau. M3oMepusanusa kapa€HUHU Ma3MyH-MOXUSATH — KyWM OKTaH COHJIU
€HTUJI HOpMaJI aJKaHJIAPHU MOC XOJIJIard FOKOPUPOK OKTaH COHJIM M30TY3WIUILLIN
YTAEBOAOPOTIapTra KaTAIUTUK Y3rapTupuiigaH udopataup. KOkopu ankanmapHu
W30MEPU3AIMICH OKTaH COHMHM aHYardHa OIIMpMaiIu, Iry OoucC caHoatna
KYJUIAaHWJIMAaWIH.

Peaxummap TEPMOINHAMUKACH, KHHETUKACH Ba MEXaHU3MHU

Karanutuk u3zomepuszanus oaarna akTUBIaHUII 3Heprusicu = 40 k/{x/Monb
oynran 1-tapTulaM peakius Kabu KeTaau.

Hopman Ba TapMOKJIaHraH ajkaHJap apajaliMacMHUd TEPMOAMHAMUK
MYBO3aHATH XapopaT OIIUIIM OWIaH TapMOKJIaHMaraH Ba KaM TapMOKJIaHraH
Ty3WJIMaaap TOMOHIa CUILKHIIH.

13 Speight, J.G. and Ozum, B. (2002). Petroleum Refining Processes. Marcel Dekker, New York 2010. p 376



ANKaHIIapHU W3MEPHU3alUACH DK30TePMHUK kapa€H Oymub, axpanud
yuKaéTraH HCCUKIMK — 6-8 x/Dxk/mMonp mgan  1okopu odmac. Kucnoramm
KaTajgu3aTopiiap UINTHPOKUIA W30MEPH3AIsI 3aHKUPIM KapOKaTHOH MEXaHW3MHU
Oyinua keramu. JKapaéuuu OupuHum Oockuun — R* — kapOKaTHOHHH XOCHII
OynmumuHU Katanu3aTop Oenrwmiaian. CYHT 3aHKUPHH Y3aTHUIT OOCKHYH JaBOM
ITaIN:

R* + CH;CH,CH,CH; 2RH + CH3;CHCH,CH3
Keitnaru Gopamurad UKKHA peakiys — 3aHXKAP 3BEHOCHIaH HOOpATIUD:

+ + +
CHsCHCH,CH; 2 CH3CH(CH3)CH; 2 CH3C(CH3)CHj

+ +
CH3C(CH3)CH3 + CH3CH,CH>CH3 P CHgCH(CHg)CHg + CH3CHCH,CHj3

YOy 3BEHOHMHI KAWTApWIMIIM OKHOATH]la 3aHXKUPHU YCHINIM amalra
OLLIMPHUIIA]IH.

3aHKUPHU Y3WINIIK TPOTOHHU KapOKaTHOHJIaH KaTajau3aTtopra KaWTa YTUIIN
HaTWKACHU/IA amara ouaiu.

ONeKTpOH TUNUAATA KaTaiau3atopiiap (TUApUpiaml — JACTHIPHUPIIAIN)
UIITAPOKUIA MOJICKYJAIAPHU OUPUHYHU-OOIIAHFUY KPEKUHITA pyxcaT OepyBuH
paguKal MEXaHU3MHHUHT 5SXTUMOJM OHHT KYIJAUP, YYHKH H30MepHU3alusiia
OMpMyHYa MUKIOpAAa KyWH Ba IOKOpPH YTJIEBOJIOPOJJIAP XOCHUJ OYJIHUIINA JOUMO
Ky3aTHJIaIu.

budynkimonan karanuzaTop/ia HM30MEpHU3AIUS MEXaHU3MHUHHM KyHuJaru
cxema OunaH wudoaanaiml MYMKHH: aBBaJIO METaUIM KaTalU3aTOPHU aKTUB
MapKas3ujaa HopMasl allkaHHY JIeTUAPUPIAHUIINA aMalira Olaan, CYHT XOCcui OYiran
aJIKEH KUCIIOTAIM MapKa3ja KapOKaTHOHTa aiijlaHa Iy Ba U30MEPJIaHaId Ba HUXOSIT,
WJIK aJIKaHTa 3aHKHUP y3aTWIray, TAPMOKJIAHTaH alKaH aKpajiau:

Kl KQ;H+
CH>CH,CH>CH —?) CH:;CH,CH = CH;—™/>
2

+ +
2 CH3CH,CHCH 2 CH3C(CH3)CH3

+ K +
CH3C(CH3)CH3z + CHsCHzCHzCH3<é CH3;CH(CH3)CH3 + CH3CH2CHCH3

4. AJIKHJUIALI 2*

Kumérapnap yuyn “ankwmanr’” ubopacu Oup Katop skapaéHiapra JaXuigop

xucoOmanaau, OUPOK HePTHA KalTa HIUIABYM TEXHOJOT YYYH aJIKWJUIAII



nponwieH Eku  OyTuiaeHHHM W300yTaH OuiaH  ¥3apo  TabCHUp  ITKA3UO
u3onapauHIaApHU XOCUJI KWK 1e0 TyIIyHUJIaAuBa y alKuiat Ae0 aTanaim.

By >kapaHna Xa)XKMHHUHT Y3rapyily KpeKHHI/Ia Ky3aTranra HucOaTaH TecKapu
KypuHHIAa OYynad, SbHU ailHAaH XaXM Ce3WIapiid Japaxkana Kamasaud. Arap
*Kapa€Hza MPOMWIEH UIITUPOK 3Tca y xonda 1 Gappen mpomuieH Ba 1,6 Gappen
n300yTan 2,1 OGappen yHyMaa ajKuianl MaxcyJoTUHU Oepaau, OyTHUIIEH XOlaTuaa
1 Gappen Oyrtuinen Ba 1,2 Gappen wu3oOytan 1,8 Gappen maxcynorra aiiaHu0
KOJIW KpEeKUHrAa OynraHu kabW MOJIajapHUHT JAcTIa0KH Maccacu OJMHIaH

MaxcCyJIOT Maccacura TeHr O0ynaau, pakaT 3UWIUTH y3rapaiu.

H
H I
! H H-C-H
H=-C-H | H H
H l H-C-H | ‘ |
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H | H-C-H T ?
' t H—-C—C——C—H
H-C —C-H + H-C-H = i I
- H—C-—H
H | ﬁ H I
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| H—C—H
[ H I Isooctane
H_"?_H {CEHHEL}
H

N300ytan (C4H10) byrtunen(C4H8) W3ookran(C8H18)



AJIKHJIAII KApaéHHU TEXHOJIOTUSACH
N300yTan Ba onmdeHnap 0KOpH OocuMaa y3apo TabCUPJIAHUIIM MYMKHUH.
bupox ankwinamiHUHT OyHAAW KYPUHMILM TOAT KUMaTrOaxo YCKyHAaHHMHI Ba
Kapaéniap KaOu yIJIEeBOAOPOJUIApHM AJKWJUIAIl YYyH XaM Karajau3aropiap
TAaHJAHIaH, Yy JKapa€HW Te3JallTHpagd Ba  TEXHOJOTHMK  YCKyHAJIapHHU
COJANAIITUPUII UMKOHUHHU Oepajy.
Opatna cynbdar €ku ¢prop KucnoracuaaH ¢oigananunanu. by kucinoranap

UIITUPOKUIA YTKA3WIraH XKapa€Hiap acocaH yXmamjgup, JeKMH  cyidar
KHCIIOTIM ~KaTalIu3aTopiapépaaMuaa alKWIIall CaHoaTAa aH4da KEHIPOK
TapKaJIraH.

AJIKMJUIAII KYPHJIMACH. 7 Ta aCOCHM KHCMJAH , SbHU COBYTKMY allllapaTH,
pEaKTop, KUCIOTA aXKPaTUIl KHCMH, UIIKOP IOBYBUM KUCMUBA y4Ta PeKTU(DUKAIUS

KOJIOHaCuJaH I/I60paT.
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17-pacM. YT1/ieBOAOPOMJIAPHM AJTKHIALI KyPHIMACH.

Cosymeuu annapamu. Cynbdar kuciaora umrtapokuna aakuiam 40°F.(4-
5°C) xapopatma camapanuposl kedanu. Llyngait siunub oneduH XoMm amécu
IpoMnaH/IponuwieH Ba/€ku OyTan/OyTuieH ppakuuscu u300yTaH OKMMU Ba cyindar
KHUCJIOTacH OWJIaH KOPUILITHPWIAAM Ba Ba COBYTHII KypWJIMAacura y3aTWJIaju.
CoBytum KynuiMacura y3atuiaad.CoBYyTHII KypuJiMacd MOJJallap CHKWITaH
XOJia TYPHILIH YUyH IoKopu 6ocumaa (3-12 aTM.) unaiam.

Peaxkmopnap. Anxuniann peakiusicu eTapiu apaxanaa cekud 6opaau Ba 20-
25 MHUHYTra SIKMH BaKTHHM Tayial 3Tajy, MIYHUHT YYYH PEAKIMOH KOpHIIMA KaTTa
PEaKTOPJIIAPHUHT OYTYyH cUcTeMacuiaH yTaau. PeakTopiapHUHT yMyMHI XaKMH
rosIT MyXuM OVJITaHJIUTU YYyH XaM CHUCTEMaJlaH OWp mapTa JUK YTUIjgaxap Oup



MOJIEKYJIa €Tapiu Japakaza y3o0K BakT 20-25 MHHYyTAa SIKHH peakiusi 30HacHaa
Konaau. PeakTtop oOpkamum YTUII YOTMAA CYHOKJIMK BaKT —BaKTH OuiaH
apajaiTupuiaan, OyHUHI HaTwkacuaa oseuH, u300yTaH Ba KHCIOTa ypTacuia
AXIIM AJIOKA TAMUHJIAHAIW Ba PEAKUUSHUHT CaMapaJld YTUIINTa SPUILNATIAIN.

Kucnoma ancpamuw Kkucmu. CYHI CYIOKIMK apajaiiMa XOJuAa WAMINTra
Kyliwiagu , OyHJa KucjiOTa Ba yrieBojopoajap Oup OupupaH cyB Ba €Erjak
AKpaATMIIAINYTIIEBOJOPOUIAp FOKOpPUra KyTapwiaiu, KHCIOTa 3cCa YyKalu.
[llynman cyHr, KHMCIIOTa SHTMJAH jXKapaéHra kupumaad. Kucinotanu axpanTuin
KHCMH KUCJIOTa THHAUPIUY 1€0 Xam aTajiajau.

Hwikop ounan 06uw Kucmu.

Pexmugpukayusa xononnacu. Yurta ctaHgapt Ttajabiapra kaBoO OepyBuu
pekTH(UKANKS KOJOHHAIAPH/IA ANKIIAT TYWUHTAaH Ta3CUMOH yTIIEBOAOPOIApIaH
akpanu6 ynkanu. M3o0ytaH sca Oy xonaTna sxapaéHra KaTauu.

Yields

ANKWIam >kapaéHU MKKIaM4u peakiusiapOowiaH €éHMa €H JaBOM STajld.
VYnapHuHT alipumiiapu KaTTa Ba KHYHMK Japaxana kepakmac Oymamau. Cucremana
TYypJU XWJ MOJICKYJIAJJADHUHT MIAKWUTAHWIINA Ba TACHPJIAHUIIM HATHKAcHAa KYII
OynMaran MHUKIOpJa MporaH, OyTaH Ba MEHTaH Xocull O0ynaau, Oy yHUaIuK EMOH
smac. bupok ailHM maifTna karra MUKAOpAA CMOJa Yy3WIYyBUM KUTApaHT MOJIA
ONMHAIU. Y YTJIEBOJOPOAJAPHUHT Myppakad Kopuimacuaup. Oy cMmona ogatia
KHUCIIOTa OWJIaH OMprajvikia 4yKaaud Ba KUCIOTAa pereHeHepaluss KUJIHII BaKTHIa

axpanuO, IIyHAaH CYHT y siHA KapaéHra KaTapuiaiu.

[IponuiieH Ba OyTHIIEH XOM AIIECUHUHT XaKMUW MOAMI OanaHCu

Xaxxmuii Oanmanc
[Iporiunen OyTtuieH
Xom auie

IIponiniien 1,0 —
byrtunen — 1,0
M3o00yTan 1,6 2,7
Kamu: 2,6 2,2

Maxcynom:
ITponan 0,3 —
H-byTran — 0,1
AJIKHJIAT 1,8 1,7




JKamu: 2,1 1,8

bupox >xapa€Hra KUpUTWITaH XOM amé Ba OJMHTaH MaxcyloT Oyinua
OalaHCHFOYTaH Ba MPOMaHUMHTKAHYa KUCMH peaKTopJaHy3rapMaral KYpUHHILIA
YUKHIINA KypcaTMaian. AManaa ajdkWulall KypWJIMach WHAYCTpUal IMpPOIaH Ba
OyTaHHUHICE3WJIApJIM MUKJIOPUHM YMKUHIAM Tap3[a YUKUIIWHA TabMHUHIIANWIH.
Arap Oy kypwima y &€ku Oy cabab OwyaH TyXTaTwica MpOIaH/MpOIuJIeH
KOpPHUIIMAacH OKUMH OJlaTAa €HWITM CUCTEMAacura MyHanTUpHWIAIu Ball CUKHWITaH
ra3 unuiad YMKApUIIM CEe3WIapiu Japakajga KHCKapaJauxapopar Iacauiim
KHCJIOTAHUHT €NUIIKOKJIUTMHY OIIMPAIU Ba y XOM al€ OuiaH KUIUH apaiaiajiy.
Hatmxana omudennap peakuusra TYIMK  KApUIIManau.  XapOpaTHUHT
KYTapWINIIKA KYIIUMYa OpaJIMK MAaxCyJOTJIapHUHT XOCWUJl Oynummra oJyiib
Kenaau.0y XoJlaT HM30renTaH, W30aKTaHJap, SbHU alKWiaTiap CHpaTUHU
nacauTupaan u300yTaH MHUKIOpPU Ky OYiranja »kapa€H aH4ya camapaiud Oyiaju.
Amanga n3o00ytan onudeH Mukaopuii HucOaTiaapu 5:1 man 15:1 rava onunHanu.
Omuden XoM amEHUHT peakTop WYuja OYIMIIM BaKTUra Kapald OJMHAIUraH
ankuiaT cudaTt Y3rapud TYpUIIN MyMKHUH.

Peaknusinap TepMOIMHAMHUKACH, KUHETUKACH Ba MEXAHU3MU
TapMoOKJIaHraH aJIkaHJIapHU AJIKEHJIap OWJIaH alKWLIall YMYMHU KYpUHUIIA
Kyluaaru TeHriama ouad €3usaiu:

CnH2n+2 + CmHZm — Cn+mH2(n+m)+2

Peakiust MCCUKIUK aXpajuIIy OWIaH KETaau, IIYHUHT YIYH jKapaéHHUA KyHu
xapoparaa o1 0opras ad3anpokaup.

Kucnoranu  katanmmzaTopiap  WINTUPOKHAA  alKWUIall — MEXaHU3MH
KapOKAaTHOHJIN 3aHKUPIUAIUD.

bupunun Oockuyza ajKeH KaTalu3aTop TMPOTOHM OWJIaH peakiusra
KUPHUIIAIN:

CH3CH = CHCH; + H*A" — CHaCHCH,CHs + A (1)

ByTun kaTnoHM TapMOKJIaHTaH aJikaH OWJIaH Peakiuara KUpUIIaIn:

+ +
CH3CH(CHs), + CHsCHCH,CHs — CH3C(CHa)z + CHsCH,CH,CHs  (2)

Xocui 6yiran yajamMuu OyTHI KapOKaTHOHH aJIKeH MOJIEKyJlacura OupuKaIu:



2* William L. Leffler. Petroleum Refining in Nontechnical . Language — 4th
ed. 2008 Penn Well Corporation. ISBN 978-1-59370-158-1. 85 Ger

+
CHgé(CH:g)z + CH3CH = CHCH3 —> CH3C(CH3)2CH(CH3)CHCH3 (3)

NkxkmmamMun OKTHI KapOKaTHOHM HuUcOaTaH Oapkapop OViaran yuigamMuura
U30MepIIaHaIu:

+
—> CH3C(CHs3).C(CH3)CH,CH3;—

. o
+ —> CH3? - CICH2CH3
CHsC(CH3)2CH(CHs)CHCHs CHsCH;s @)

+
> CH3C(CH3)2CH2C(CH3)CH3

+
—> CH3C(CH3)CH(CH3)CH(CH3)CHs

M3oMepiaHraH MOH WK TapMOKJIAHTaH aJikaH OWJIaH peakiusra KUpUIIUO
OXUPTU PEAKIUS MAXCyJIOTIapy OVIMHII M300KTaHIAp Ba KapOKATHOHIAP XOCHUII
KWJIaJu:

+
CH3C(CH3)C(CH3)2CH2CH3 + CH3CH(CH3)2 — )
+
— CH3CH(CH3)C(CHs)2CH2CH3 + CH3C(CHa)2

3-5 peakuusiap KaWTallaHUII OPKAIM 3aHXHUP KapaCHUHU OEpyBUM 3aHKHUD
3BEHOJIAPUIHMD.

3aHKHUp Y3WIUIIM NPOTOHHU KapOKATHOHJIaH KUCJIOTAa aHMOHUTA Y3aTHJIMILIU
oKnOaTHIa amasra OIlaIu;

+
CH3C(CH3)C(CH3).CH:CHz + A" —

(6)
— CH; = C(CH3)C(CH3;),CH2CH3 + H*A

Anxunnamaa Katop €HaKM peakiusuiap Ky3aTWIaau: NeCTPYKTUB aJKUIIIAlll,
QIKEHJIApPHA TIOJIMMEPHU3AIMICH Ba aJKEHJApHW KaTaiuzaTop (KUCJIOTa) Ouiad
¥3apo TabCUpIIAIyBY; HATHXKada Mypakkad supnap xocu 0ynaau.

JIeCTpyKTUB ~alKWJUIalll OpaJIUK KapOKaTUOHJApHU [3 - mapyajaHUIIH
okuOaTuna amanra omanau Ba Cs-C; yriieBoJOpOUTapHUA XOCHJ OYynuiura oiauo
Kenaau. Yoy xkapaHHUHT POJM XapopaT OIIWIIM OujlaH opTaiu. AJKEHJIApHU
noymMepusanusicu Cg TaH KYNpPOK MOJIEKYJSIp Maccald MaxcyJjoTiap Oepaju.
[Tomumepnam >xkapaHu OpTHUKYa M300yTaH OWiIaH OocTUpwiIaau. AJIKEHIApHU
Katanu3aTop OWiIaH ¥3apo TabCUPU KAaTaM3aTOp KOHIICHTPAIMACUHM Ba
(haoJUTUTUHY TTacauTHPaIH.



AJIKHJLJIAII KaTaJau3aToOpJIapu

AJNKunIam Katanu3aTopiiapuHu  Kyluaard TrypyxJjapra OVJIHMII MYMKHH:
ATIOMUHUN XJopuau acocunaa; muHepan kuciora (HpSO4, HF, H3PO,) nap
acocH/la; MOHAJIMAIITUPTUY CMOJIaJIap Ba IEOJIUT-CAKJIOBYM KaTaau3aTopiiap.

AMIOMUHMIM  XJIODHIM acOCHJIard KaTaiuzaTopiap ¢EHaKd peakuusiap
(momumepu3anus, 1eCTPYKTUB ajJKUJUIAIll Ba OOUIKANap) HU aKTUB MHUIIMHUPIIATaHH
yUyH, XaMJia aJlOMUHHA XJIOPUJIHUA CHelU(UK KaMUMIUKIApU (TUTPOCKOIMUKIIUK,
amnmapaTypaHu Kopposuscu Ba OomiK.) ca®abmm, caHoaTAa KEHr TapKajiMmaras.
HedTHu Kaiita unutam canoatujaa cyibdar Ba (ropua KuciIoTamap acocui
axamusT kacO sragu.t

Anxwunnam — rerepore skapa¢uaup. Kumésmil peakuus kucnoranu ¢aszana
keraau. JKapa€HHU TE3NMUIU peareHTIapHU YIIIEBOAOPOa (a3agaH KHUCIOTaIUra
mud¢y3usicu OunaH yerapagaHaau, IIYHUHT Y9yH OUp KHUHCIU SMYIbCUSHU XOCHII
KWIKIIAA MHTEHCUB apallalITUPUII aXaMUST KacO 3TaJlu.

Karanuzatop cudaruna unuiatuinyBun cyibdar kuciiota ojmataa 96-98 %
KOHIIEHTpaIUSIIH oynaau. Kucnoranu IOKOPUPOK KOHIIEHTPAIUSICU
YTIEBOAOPOJIADHU  OKCHJIAII Ba CyJdb(ypiall peakuusslapuHu  KETUIIUTa
UMKOHUST TYFIUPAIH.

Kucnora KOHIIEHTPAMACUHUHT TACAWMINK aJIKCHJIAPHU TOJIUMEpHU3alus
peaKIMICH TE3JIMTUHU OIIMPUINTa Xamja yJIapHU cyib(aT KUCIOoTa OuiIaH y3apo
TabCUPJAITYBH OKHOATHAA aIKWICYJbdaTiap XOCUJ OYynuiiura oiaud Kenaau;
YHJIaH TaIlKapH, YCKYHAaHW KOPPO3HsICH XaB(H fo3ara Keiaaud. YMyMaH OJiraHa
¢naku xapaéninapaa 1 1 ankunatra xuco0 kuimuHrasaa 100-160 xr cymnsgar
KHcioTa capdianaam.

Cynbdar kucnoraman Qapkau yaapoxk, ¢GTOpUA KHUCIOTa HUIITHPOKUA
aMKMIUIAII  aMajlja EHaKM pPeakUUsAIapCH3, XaTTOKH IOKOpHpoK (20-40°C)
xapopatna keraau. by sca »xapaHHU CyHBUN COBYTHUIICH3 amMalra OUIUPHII
umkonusituan Oepaau. HF vu H,SO4 pgan adzamnmuru — yrieBomopojuiap Oumiian
OMBCUSJIAPHU KaTTa EHTWJUIMKAA XOCWJI KWJIMII Ba yHAAa HW300yTaHHU aH4a
IOKOPUPOK dPYBUAHIMTHANP, Oy dca — EHAKU peakiusiap pPOJIUMHHU TacaluIlg
JeMaKJIup.

Kapaénna nnmatunaauran HF 80-90 % nu 6ymu6, 1 % nan xam cyBu 60p.
Bonopona ¢ropus xahaamn iynu OuiiaH CyBIaH €HTHII axpayiaau. 1 T ajJkuiaT yuyyH
0,7 xr HF capd xununaam.

Nctnkbomm karamuszatopimap — Oopuu yubropummapu BF3-H,O-HF Ba
BF3-H,SO4, xamaa 11eomTcak/IoBUn KaTaau3aTopiaapaup.

Canoaraa cyiab(ar KHCI0TA OMJIAH AJIKHJIALI
Ankumnam cynsgar kucinora (96-98%) umrupokuaa 5-10°C, 0,6-1,0 MIla
Ooocumaa, kuciora: yriaeBojaopos 1-1,5 Ba nzoOyran: Oytunien 6:1 man 15:1 raua
HucOatiapaa oaub dopunagy.

14 Speight, J.G. and Ozum, B. (2002). Petroleum Refining Processes. Marcel Dekker, New York 2010. p 376



Kyl xapopatHu KyJlaml TAapMOKIAHTAH —AJKAaHJIAPHM  MYBO3aHATIU
CAJIMOFMHU OIIMIIM OuWiaH Ba OpPAJMK HOHJApHU [3 - MapyaaHull EHAKU
peakiusIlapu  pOJMHU Xamjaa Cyibpypiaml Ba OKCHANAII peaKIUsUIapuHH
nacaiinmm Ounan Oornmukaup. Kytapuiran 6ocuM peakioH apajaliMaHu CYIOK
xonjaa ynuiad Typuiml yuyH Jjo3uM. Kucnora yrieBomoposmniap HucOatu 1-1,5
Oynranma yrimeBojgopod  dazacHMHM  AMYJBACHATA TYyJNa JKau0 KUJIUHUIIH
TabMUHJIAHAH.

N300yTaHHM OPTUKYAJIWTY MOJUMEpHU3alnsd >KapaCHUHU OOoCTHpHUINTra Ba
AJIKWAJIAT CAaJIMOFUHU OIIMIINIa UMKOHUAT TYFAUPAIH.

Canoarna ankwuiamr xXoMm amécu OYiauMd TepMOAMHAMUK KypuiMasapa
osmHaguran 15-20% Csz Ba Cs yrumeBomopoa, 80-85% Cas yrieBomopoasiap/an
TAIIKUJI TONraH OyTaH-0yTUiieH QpakiMsICH XU3MaT KUJIaIu.

Hopman ty3wmuimra sra 6ynran Cs;-Cs ankaninap ajkuiulall peakiusicura
KUPUIIIMaiIu, Iy OOMC YHH XOM aiéna OyIMaranu sXIiu.

TapMoknaHran ankaHjgap HWYMJA OHI  axaMUSTIMCH  U300yTaHIUp.
Anxuinamia XxoM ameé cudaruia M30NeHTaHHU KYyJlall — y O€H3MHHU KMMMAaTIIN
IOKOpY OKTaHJIM KOMIOHEHTH OYJIraHu y4yH Makcajara MyBo(pUK 3Mac.

AJNKeHapHM XOM  aménaru TapkuOuM Ba MHKIOPM XaM  Kapa€H
KypcaTKA4wilapura KaTTa TabCUp KypcaTaau. OTWIEH amaijga HW300yTaHHU
ANKWJIAaMalId, acocaH Yy3W MOJIMMEpJIaHaJW Ba KHCIIOTa OWjaH 3THICYJIb(aT
xocwsl KwinO peakuusra kupumanud. I[lponan wn300yTaH OwilaH peakuusra
KUpUIIAIU, OMPOK aJKUJIATHU OKTAaH COHU OYTWIJICHJAp WIUIATWITaHUAAH KaMpPOK
(11-xanBam). HOkopu onepunnmap (Cs Ba IOKOpH) peakuus xapaéHuia
napyajaHyIra MOMWI OynraH, KyHM MOJIEKYJSIp MaxcCyJjoTiap CaJIMOFUHU
OLUMPYBYM KaTTa MOJIEKYJSIp Maccaiu HoHiap Xocwn Kuianu. lynpail xunwmoO,
ankwai yuayH Co-Cs ankennap nuuaa OyTUIICHIap 3HT MabKyJIUAUP.

11-xanBai
N300yTanHu ankuUIall )kapaéHuia alkeH 3aHXKUpHU Y3YHIUTY OUJlaH skapacH
KYypcaTKU4wiapy opacujaru OOFIMKIUK

Kypcarkuunap XoM amé
POMNUJIEH | OYyTUJIEH | aMUJIEH

AJKeHra Xxuco0 KWIMHraHAa ajJKUIaTHU
caJIMOFH, %o (XaxMuil) 175-187 |170-172 160
AJNKeHnM XoM aniéra Xuco0 KUJIMHTaH
n300ytanau caphu, % (Xaxmuii) 127-135 |111-117 | 96-140
AJIKMJIATHY OKTAH COHM:

MOTOp YCYJIH 87-90 92-94 | 87-89

U3JIAHUII YCYIIH 89-91 92-96 88-90

Kapaénna cyloK MaxcyJaoT (alKuwiaT) AaH Tallkapu KypyK ras, HUIIJIOB
Oepunran OyTaH — OyTwieH Qpakiuscd Ba CyiabhaT KHUCIOTa OJIMHAIH.
YrneBomopoyiap Oomika xapaHiapaa  UWNUIATWIAAM, WIUIATWITaH —Cyibdar



KHCJIOTa 3Ca pereucpanrsa KUJINHAAA E€KH 6OIHKa MaxCyJIOTJIapHH TO3aJ1aliga
nayiaTuiaaau.

AJIKEHJIAPHM MOJTUMEePU3aAIUsICH

Hedtau kaiita wunuwiam ca”oatujga MoJdMMEpU3alusl >kapaéHU acocaH
nponuieH OwiaH OyTWJIEHHM OKTaH coHM =~ 80 (MoTOop ycynu OujaH) OyiraH
acocaH Iu-, TpU- Ba TeTpamepiiapiaH ubopaT OynraH moauMepOeH3WHTa KanTa
UIUIAII yYyH Oupra KyJulaHUIaau.

bytunennu nonumepuzanusiiad Ba KerMma-keT aumep (u30-C8HI16) Hu
ruApupiad, OKTAaH COHMHHM OUIMPHIN Yy4yH OCEH3MH KOMIIOHEHTH cudaruia
UIUIATUIYBYM TEXHUK M30KTaH XaM OJIMHAIU. [lomuu300yTUiieH CUHTETHK
KaydyKJiap Ba MOIUIApHU KYIONTUPYBUMJIAp HILIA0 YWKapuliga KYJJIaHWUIAIH.
[IponuiieHHM MOAUMEpHU3alUsIad IOBYBYM MOJJAap OJMII YYyH XOM aIé
cudaTuaa MIIATUIYBYH y4- Ba TETpaMepiap oauHaau.

XKapaén TepMHK Ba TEpMOKATAIUTHK HyJuiap OuiaH amalira OIMpPUIIaIH.

Tepmux momumepusanus 480-550°C na Ba 1,0-13,5 MIla ma onmu6 Gopuiaamy.
YHUHT KaMYWIMIura — Kydu CEJEKTUBIMK Ba XOCHJ OYIaéTraH MaxcCyJIOTJIApHU
kpekuHrugup. Tepmuk ycyn (Cp-C;  ankeHnapHM — NOJMMEpPHU3aLMsUIIAIIA
KYJUTaHWJIaIu.

Karanutuk nomamepusanus 160-250°C na 2,5-8,0 MIla ga onu6 Gopumauy.
Karanuzatopnap acocan Qocdar kuciaora acocuga Taiéprnanaau. JKapaén
CEJIEKTUB, KPEKUHT Ky3aTHUJIManIu.

Kapaén TepMOAMHAMHKACH BA MEXaHU3MH

Ankennapan  nonuMmepuzanusicu  500-550 K ngaH  okopu  Xapopatria
TEPMOIUHAMHUK OyuIi MyMKUH (I'nO0C spkuH sHEpTUsICH KuiiMaTu MaH)wuii).

Peaknus sx3otrepmuk. [lonumepnanran onegun Oyiinya UCCUKIMK 3PPEKTH
71 £ 8 xJ[>x/MoJib HU TalIKWI KWwiiaau. MyBo3aHaTaaru nojiuMepu3anust gapaxacu
OOCHM ONIMIIY Ba XapopaT nmacauim Ouinad oumbd 0opau.

Karanutuk mnonuMepusanus Kyuugarm OockuwiapaaH wubopaT OyiraH
KapOKaTHOH MeXaHU3MHU Oyiinya ketaau (IpOIUIeH MUCOJINIA):

1) ankeHHH KaTanU3aToOp/a MPOTOHJIAHUIIIH:

+
CHz = CHCH; + HA — (CH3sCHCHa)A-
2) - OoF OYitnua alkeH MOJICKYJIacura X0Cuil OYIraH HOHHH OMPUKHUIIIHN:

+ +
CH3sCHCHzs + CH; = CHCH3z; — CH3CH(CH3)CH,CHCH;s
'excun WMOHM KEWMHPOK KEeTMa-KeT sHa OWpKaH4ya ajKeH MOJCKYJIACHHH
oupuxTupud onuiu Ba Co- Ba Ci2- HOHTAPUHU XOCHIT KHITUIITH MYMKHH.

15 Speight, J.G. and Ozum, B. (2002). Petroleum Refining Processes. Marcel Dekker, New York 2010. p 378



3) WOHJApHU W30MEPHU3ANMICH — HUKKAJIAMYH KapOKaTHOHJap OapKapoppoK
y4JIaM4ura aiiaHaaunap:

+ + +
CH3CH(CH3)CH2CHCH3 2 CH3CH(CH3) CHCH,CH3 2 CH3CH,C(CH3)CH,CHj

+ + +
CH3C(CH3)CH,CH,CH3; CH3CH(CH3)CH(CH3)CH; 2 CH3CH(CH3)C(CH3)CH3

Co Ba C12 HMOHIIApU XaM M30MEpHU3alUsira yupaiau, OUpoK, KeMuH yjiap OCOH
napuanaHaguiap. Cy9 Ba Cji2 HWOHJApHM MAapyaJaHMIIA OKuOatuaa 3 ra
IPOMOPIMOHANl OyIMaran yrjepoJl aToOMU COHHM OYJiraH MaxcyJoTiap XOCHII
Oynuiura o0 Keau.

4) peakuus MPOTOHHHU KapOKaTHOHAAH KaTalu3aTopra €K UK ajJKeHra KanTa
yTuiM OWiaH TyrajulaHaau; KapOKaTHOH THUAPUI — MOHHU WJIK ajKeHJaH y3u0
OJIMII HMKOHHUATH XaM MaBxyld. OXxupru xonjga, KEHMHIW y3rapuiiapra
yupailiuraH Karajau3aTop o3acu OWiIaH MycTaxkaM OOfjlaHraH IOKOpHU
TYMMHMAaraH MaxcyJoTjap XOCUJI KUITyBYM aJIKCHUJI HIOHU XOCHII OYaiu.

Ha3zopar caBoJsiapu:

Hedtnan ékunirun MaxcyaoTiaapy OJUII TEXHOJIOTUsIIApU

Karanutuk pudopMuHT KypuiMaaapyuHU PUBOKITAHUII TAPUXH

Hedt nuctumisarinapuiau ruipoTo3anamnt

Hedt énunrunapuHuHr acocuid Typiaapy Ba cudaTu

Hedt xom am€cunn nenapaduniaii xxapaéHUHUHT aCOCUN MaKcau
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2-maB3y: Hedt Ba raz kumécu

Pexa:

1. Hedr Ba Tabuii ra3HUHUT TApKUOU

2. Tlapadunmnap

3. Onedunnap

4. Apomatruka

TasHu cy3 Ba ubopasap: Tepmuk xapa€Hnap, NUPOJIN3, TEPMUK KPEKHUHT,
KOKCJIaIll, >Kapa€Hiiap MEXaHU3MU,TEXHOJIOTUSIIAPH, )KUX031apy, TEPMOKATATUTHK
XKapa€Hap,yrieBoJOPOIapHA  Y3rapuIlK, KATAIUTUK KPEKUHT, TUAPOKPEKHUHT,
TUAPOTO3ANALL, THAPUPIIAIL,  JETUpUpJanl, TEepMO- Ba  THAPOJACATKHILIALI,
OKCHJJIAIl, >KapaHU MEXaHW3MH, 3aHKUPHH XOCWJI OYJIWIIM, JaBOM JTHUIIMA Ba



Y3WIUIIH, CHUPT,adbJCTH]l, KETOH, KHCJIOTa aHTHAPUI, dupiap, yrieBOJA0PO.
rasjap, yJapHH KaWTa MIIIaIl METaH, 3TaH, MPOIaH, OyTaHnap, KyHu xapopaTin
cernapariys, KoHAeHcalys, abcopoius, aacopOus Ba peKTU(UKAITHU.

2.1.HE®T BA TABU TASHUHUT TAPKUBH

Hedr xom amécu nmeranm uHuma? by caBonra >xaBo® OepulgaH aBBal,
He(THUHT y3W HUMaJIUTHMHU aHMKIA0 oyumumu3 kepak. Hedt Oup smac Oanku
Oup KaHua KUMEBUN OMpHUKManap apajalMacuaaH HOopoT cyrokiuk. Hedt
KU3UPWITAaHAa YHUHT XOJaTHHH TaBCU(MDIOBUM XyCyCHSTIApH (xXoccajgapu )
HaMOEH Oynamu. Arap He(T KaifHaII XapopaTtwra Kajgap KH3AUpWiIca Ba YHU IIIy
XoJlaTaa cakjaabd Typwica y OyTKys mapyananu6 (Oyrimanub ) KeTManIu.

Comumtupuin y4yH, MacajaH, CyBHM KypuO umkamu3. CyB COJMHTaH
uaumay 212 °F (100 °C ) rpagycradya Ku3aupuo, XapopaTHU cakiad Typcak , CyB
KaifHail OoluIaiiiu Ba acTa CEKUH OyriaHaau.

Arap CyB COJIMHTaH HWJIuIIAa TepMOMETp Oyica, CHU3 OXUPIH CYB
TOMYMJIAPUHUHUHT OyTJIaHUIIIAH OJiauH XaM xapopat 212 °F (100 °C ) arpoduna
CakJIaHMO KoJIraHWHU Kypamu3. bynra ca6a6, H,O Tapkubiu kuméBuii Oupukma
cyB aiiHan 212 °F (100 °C ) kaitnaiian. Tekciukaaru armocdepa O0CMMH OCTHIA
CBHMHHI KaiHamr xapopatd 212 °F (100 °C ) Ba yHmaH kaM XaM, KYyI XaM
OoyIMaian.

1-pacm. CyBHuHT KaiiHam xapoparu 212 °F (100 °C)

FOxopuna Kaiin 3Tu6 yrkanumusaek, Hept oup smac, 6anku 6up HeuTa MUHT
TypJard KAMEBHM OWpPUKMalIapo apaiamMacuadp. YJIapHu Oab3wiapu Kynaa
onnuii, macanad, CHy (Meran), 6ab3unapu sca Mypakkad, macanaH CssHsg. CHy
and CgssHsp. ®dopmynanapu kumérapiapra TYIIYHApad OViIraH aHWK KUMEBHI



OupukManapra Teruuuid mUpUpIapaIupHedT TapkuOura KUPYBUH KYNTUHA
KUMEBUI OMpuKMainap yriaeBojopojuiap Aed aranul, yriepol Ba BOIOPOIHUHT
aHMK KOMOHMHALMSIIApHUIAaH TalIKWI OYIran aTroMiaapaan noopar.

Hedt Tapxubuna yraepon -83-87%, Bogopona -11-15% HM Tamikuia 3Taau.
Kymmmmya 6uprkmanap xojmaa KUCIOPO, a30T Ba OATHHTYTYPT OYJIUIIN MYyMKUH.
Hedt xom amécu Ba naxaiipam maxcyiotiapuaa napaduH, HaQTeH, Ba apaMOTHK
YIIAEBOIOpOAIap €KUM YIAPHUHT apaiammMacu yupanau.nedrt ep koouruaunar 500-
5000 merp uykypauruga xoinamran 0ynu6, acocuit kucmu 800-2500 Metpaan
Hacocmap €pmammna KazubO osmHamu. Hedt Kymyrm kasunranma yHAaH HEDT
HedTAa 3puran €ku OUpraaukiaa MaBXKyJ OYiraH ra3jgapHUHT OOCHMH TabCUpPCIA
ep ro3acura ¢poHTaH xonuaa oTmino ynkaau. KelinHnuanuk 6ocum macasiiv B aHeT
KoMIIpeccop opkainu Toptu® onmuHanu. Kazub onunaérran 1 toHHa HedT ¥y3u
ounan 50-100m3 ras , 200-300 xr cys, 10-15Kkr MUHEpan Ty3 Ba YUKMHIWIAp Oupra
OJINO YUKAIH.

CyB Ba Ty3 MUKIOpPH KaMaWTUpWITaH He(PT KalTa HIUIAINl 3aBOJJIApHUTra
1o0opuinaau. Typnu koHmapaaH ojlvHaérraH HedT TapkuOu Oyiinua Oup Oupumgan
dapk xkunaau. FOkopuaa altunranaek, HeTaa Typiid MOJIEKIIYJIap OTHPJIMKIAard
yraesogopoasap Mapxkyn. LllyHucH Ku3MKKH. ylTapHUHT Xap OupH Y3 KailHall
xapopatiapu ounan tTapcuduanaan. Hepraunur pusuk xocacugan HepTHU KalTa
WIUIAII CAHOATH/Ia YHYMJIM Ba HUCOATaH KeHI MUKEca (poijananuiaay.

Tywmynapnau 6ynumu yayH 1 pacmaa kypcatuiarad UANIIHAHAT OJIUO, YHUHT
ypraua 3uuwnukgaru Het ounan tynaupamus3. CyHrpa HeT CONMHIaH WANIIHUHT
ras ajaHracujaa Ku3aupuo oornuaiimus. Xapopar 150°F(65°C) rpagycra etranuaa
HedT KaWHaii Oommmaiau. KuzmaupuinmHu maBoMm STUpHUO, XapopaTHU OHp XHII
KypcaTruyja cakjiad Typamus. MabiiyMm BakJaH CYHT He()T MaxCyJIOTH KalHAIIJaH
TYXTaraHuHU Kypamus.
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2-pacM. HedT XoM aliécMHMHI KaiiHAIII XapopaTH.

Keituarn Oockuuka Tra3 ajaHraCMHU Ky4alTupuO® HePTHH TaXMHHAH
450°F(230°C) raua ku3aupaMu3 OyHaa HeT siHa KaliHal OOILIaiIu, IEKUH MaTyM

MyzAaTAaH CYHT SbHU (halHaIIIaH TYTalIu

bynnaii OOCKMWIapHUHT KaWTa Ba KaWTa Takpopiaml MyMKUH. byHzaa
UUIIIard HeT MUKIOPU Xap ran OopraH capu kamaiu6 Oopamu. Cus Oanku
HUMa cojaup Oynaérranura TylHIyHraH OYiicaHru3 kepak. bupuHum Oockuyia
KaiiHam xapopat 150°F(65°C) naH kuuwmk Oyaran Oupukmagap 2 OocKuuaa 3ca

450°F(230°C)na kaitHariquran Oupukmanap oyriaanamu (2 pacm)

Yynnait kunub, HedTHU Xaiaall Srpyu YU3UTH TaQUTHHH Ty3aMu3 rpadurausr 1
YyKura xapopar, 2 ud yKura 3ca KailHalbKaH KoJraH HEPTHUHT YMYyMUN XaKMH
dbous kyiunaau 3 pacM. Xap Oup HedT Typu y3ura xoc HOEO Xxalgann arpucura sra

Oy arpuiap Mackyp He(T TapKuauaa KaHaal KUMEBUI OMpUKMaIapHUHT
OoTaMruHM aHukKiamra épaam oepanu. Konysra , kypa Oupukma tTapkuoua
yIaepo aToMIapu YMYMHUM XAKMHUN MUKIOP, %

bupuxma nomu

bpymmo-gopmynacu

Kaiitnaw xapopamu

uunux p,xa/m®(2/cm®)

npomnaH CsHg —44°F 4,2 (0,50)
OyTaH C4Hio 31°F 4,9 (0,59)
JIeKaH C1oH22 345°F 6,1 (0,73)




600 Z

. Z
/
#

20 30 60 80 100

3-pacm. Hedrt xoM almnécMHMHIXaiam 3rpy YU3UIru

1* William L. Leffler. Petroleum Refining in Nontechnical . Language — 4th
ed. 2008 Penn Well Corporation. ISBN 978-1-59370-158-16 Ger

dpakuusjiap

Hedt Maxcynotu TaBcudu xakuaa cy3 IOPUTHII YUYyH aHUK OUpHUKMaJapHU
¢paxkyusnap ned HOMJIAHYBUMIpyXJjapra KUPHUTHII Makcaara Myodux Oymanu.
Opaknusnap aHUK  HMKKM ~ Xapopar  opalurujga  KailHaiauran — Oapya
OMpUKMaTapHUOpAIUTH 10 aTaiaaii.

Onarna Hedr Kyiigaru ppakumsijiapra sra:

Kaiinam xapopar Dpakuus
32°C (90°F) raua YrneBonopos raznapu
90—220°F (32—105°C) ["azonuH

220—315°F (105—160°C) | Hadra

315-450°F (160—230°C) KepocuH

450—800°F (230—430°C) | Tasoiin

800°F nawn rokopu (430°C) Komnnuk (Ma3yT)

[yHu Kailn 3TN Kepakku, HeT Typiiapu TapkuOu Oyiinua Oup OupuaaH
KeckuH ¢ap Kwiagu. Earun vedT tapkubuaa, ogatna 6eH3uH, HadTa Ba KEPOCHH,
orup HedT TapkuOHIa 3ca Ta30ia Ba Ma3yT kyn Oymagu. Cu3 , 6anku OTUpIUK Ba



KaifHaII XapopaTu yyapo OOINIMK, JeraH Xyjocara KeITaHIUPCU3 Jap XaKUKaT
myHaa xam. SpHU OMpUKMa MoOJeKyJanapu KaHya orup Oyiica, YHUHT KalHaIll
XapopaTu MIyHYAJIUK IOKOpU OYnaau.€ku , akCHMHYA, (PpaKIUsUIapHUHT KalHAIIu
yerapacu KaHuya IOKOpU Oyica, ¢pakius UIIyHYaJIuK OTHUp, SBHU IOKOPHU
MOJIEKYJIaIM KUMEBUN MOJIIaIap MUKIOPH KYIT OYI1a iu.

2.2. Ilapadunnap
Hedte kuMEBHMII TapkuOMHM YpraHuml ep Kabpuaa YHUHT KHUMEBHMA
XKapa€Hiap TabCUPUJIA Y3rapUIIMHU TYIIYHUII YYYH aXaMUASTIUIUD.
HedThu Texmmpui qaBomMuia Kyiuaaruiap aHUKIaHau:
— He(dTIapHUHT KUMEBUH 2IIEMEHT TapKuOH;
— TYpyXJM TapkuO, SbHM HEQTIAPDHUHT TYypiau CcHHQIap €EKU TypyX
OMpUKMaIapu;
— WHOUBUAyald anoxuna OWpUKMajlapHUHI  KUMEBMM  TapkuOu  Ba
He(TIApHUHT U30TON TAPKUOW MakMyacu1aH HOOpaTAUP.
VYrieBogopoUTapHUHT KalcH KaTopAaH, KYym €KW o3Jurura Kapad yjaapHu
tacHu(u ty3unrad. Kyiinna HepTHHHr yriaeBoAopon TapkuOura kapald rypyxju
tacHu(u Oepuirad. by TacHugra acocan HeTaap OATUTA CUH(Ia aKpaTHIIaIu:

1* William L. Leffler. Petroleum Refining in Nontechnical . Language — 4th

ed. 2008 Penn Well Corporation. ISBN 978-1-59370-158-17 Ger

1) meranmu (Me); 2) Hadrennu-merannu; 3) HapTennu (Na); 4) meTaHu-
Ha(TeHJIM-apOMATHUK; 5) apoMaTuK-HapTeHIH; 6) apoMaTuk (Ar).

OntuHun cuHdraru "HedTiap Tabuataa Aespiid ydpaManu.

Hedtp mamon tabcupuaa CEeKMH-acTa TapKUOWAArd €Hruja OyFiaHaJuraH
yIIeBOAOPOA OMpUKManapuHu Wykotagu. Hatmkana ynapHUHT YpHUHM CMOJa Ba
acanpTeH MOJJaNapy Jrajulaiiid Ba YyJApHUHT MUKAOPH OpTaau. byprumnam
*)apa€Huaa cMoja MOJJATAPUHUHT 3UWIALIMIIY, OKCUJIAHUIIN Ba KATTHK

Maccara aujgaHWIOM MYMKMH. byHJal y3rapuumiap HaTWKacuaa MallbTajiap
xXocui Oymaau.

Manbra — KyIOK, ENHIIKOK, KACIOPOJA Ba OJITHHTYTYpTra 0oil mMojia, Kopa
HedTra YXmaam, 3utira oupra sk, 0ab3uaa yHIaH XaM opTUK. KelnHuammk
y3rapuiny HaTWXKacuia y acanpTra ailiaHaiu.

[Mapaduunu HedTIapaaH O30KEPUT MUHEpAIU XOCWI Oynaau. Y TalIKu
KYpPUHUILIWAH acall apuHA MyMHUIra yXIIAW[u, LIYHUHT Y4yH KYyIMHYa TOF MyMU
€KM MUHEpal MyMH Aciunanu.

O30KkepuT — acocaH KaTTUK, KUCMaH CyIOK Ba ra3 xojartujaru mnapadus
kartopunary (ChHans2) yriesomopoaiap apanammacuaad uéopar.t®

YHu KypyK Xaijgam HaTwxkacujaa Kyhduaaru mukiaopaa (%) mMaxcysoT OJuIl
MYMKHH:

16 Speight, J.G. and Ozum, B. (2002). Petroleum Refining Processes. Marcel Dekker, New York 2010. p 379



oensun — 3,67+4,32; kepocun — 5,67+23,63; mapapun — 56,84+82,33; cmoia
— 2; Ta3 Ba KOKc — b.

O30KkepuT KUMEBUH TapKHOU KUXaTUAaH napaduHiIn HeQTh TapKUOUTA AKUH:
yraepon — 84,0+86,0 %, Bogopon — 13,7+15,3 % Tamku Kuaau.

Arapna O30KepUTHM Tapkubuaa achanbTeH wMojjanapu Oyica, yHza
KUCIIOpPOIHU MuKnopu 4+5 % ra eragu. O30KepUT TapKUOWIArud CYHOKJIWK Ba
raszjuap MUKIOpHUra Kapab KaTTHK, MypTIaH TO MOWCHMOHTa4a OYIWIIN MyMKHH.
Vau suumaru 0,90+0,94 r/cm® raua ysrapagu. O30KepuT CyBa SpPUMAaiIu, aMMO
Xap XWi cMoia, OeH3WH, HePTh, XJIopodopMa SXIIU SPUNHAN. DPUTMACH SIIIUAI
paHriau  ¢uayopecueHnus (HypJIaHTHPWITaHAa sUITUpad KypuHaau) Oepajiu.
O30KepUT XM OUANEKTPUK XYCYCHUSTHTa 3ra, Te3 €Haau Ba EPKUH TYTYHJIH
anaHra OepaJiy.

Ozokeputnan unuiad YMKapuilga KUMMaTOaX0 MaxCyJloT — IEpe3uH
onuHaau. llepe3nH o30kepuT €KUM HEPTHAH OJMHTAH KATTUK YTJIEBOAOPOIMP.
VYuu gpopmynacu Cz;Hze nan CssHigg rada. Y €moH kpuctainanaay, ogatiaa aMmopd
€KM Maifla KpUcTaJl Xonuaa Oymaau. V36eKHCT0H)1a 030kepuT kKoHn DaproHa
Boauiicuga Illopcy makmoHuma 301E€H KaTiaamijapuaa odwirad. [lyHénma sHr
karracu bopucnas konuaup. bynaan tamkapu ®aprona Boguiicnaa Monnuconna,
baiikan kynu arpoduma, Hlumonnii Kapkazuunr Maiikon paitonuna, I'pysusnga
Jlexunapuna, AKIIInuar FOta Ba Texac mratnapuaa, Mekcukana Yuxyaxyana,
Benrpusina Ilenopa walinonuaa, Pymunusaunr CnaBauku Ba [{uTpuszuHu
KOHJIapH aTpodua OUUITaH.

Kumépuii Tapkubu *KuxaTnaH 030KEpUTra SIKMH Ba yHTa yXIail MUHEpasuiap
TOIKYMUP KOHJapuaa yupaiiau. bynapra MOMCUMOH, SIpUM CYIOKJIMK XOJaTHAAru
XpU3MaTUT MUHeEpaid Mucon Oyma onaau. Y CakcoHUs KYMUp KOHJIapujia
tonuiaraH. AHriMs Ba Benrpusgaru kyMup KOHJapuja YPHUETUT MHUHEpPAIU
tonuiaraH. Taluaria aHWUK KpUCTAUl Ty3WIUIITa dra OViraH MHHEPAIOTHK
OWpukMa KypuHUIIMAA TapapuH ydpailau, YHM TaTdyeTUTiIap JAevuiiaay.
'atuetutnap Ilonbmia, Benrpusi, Anrnusa, benbrusi Ba Oomika mamiakatiapia
yUpana.

Hedrsb Ba €numkox 6uTymiap rypyxura Haproujap xam Kapaim.

Hadrougnap ne® oTkuHAM (MarMaTHK) TOF >KUHCIApHaa Yyuypailauran
He(PTCUMOH TOMYM CYIOKJIUKIapra aiTwiaad. ['eHeTHK KuxaTdaaH OpraHuK
MOJIaNM JIOKaJd TepMUK JkapaéHJa KalTa XaijanraHga Xocuia Oyiasu.
Hadroummap keHr tapkairan OYnaummMra kapamail amaiavii axamusTra osra
Oynmaran kam MuKAopaa yupaiau. Ynap ['pysusina, bonrapusina, CxanauHaBus
apuM opoJutapuna, Kanyouit Ba [llumonmit Amepukana Ba Oolka >koiiapaa
MaBxXy/I.

[Tapaduunu yraeBogopoanap €K alKaHIAPHUHT yYMyMui Qopmyrnacu —
ChHons2. Bymap TyiuHran yrieBomopojiap Xam AeHuiIaau. AJKaHIap HOpMall
ty3unumra (mucon yuyn CHsz — CH, — CHz — CH3) Ba u30 Ty3unuiira (MacaliaH:
CH;3 — CH — CH3) ara 6ynaaunap.

Opnuii ab3omapu 3 mMoJieKyjacuga OupJaH To Oemraya yriepos aToMuJaH

Tamxnné TONTAH YIJEBOIOPOUIAp HOpMall XapopaTina ra3 XHCOOJaHau.
3



VYrineBomopoutapHuHr  OemgaH  To  YH Oemrada  aroMAaH — TalllKuI
TONTAaHJIApU — CYIOK Ba YHJIaH IOKOpUJIapU — KATTUK XoJjaTaa 0ynaaumnap.

Meran (napadus, ankaH) — TYWHHTaH yrieBOAOPOJIap BaAKUIH.

[lapaduunu yrieBomopojiap peakuusara >KyJa KaMm KUPHUIIWIIKA OuiiaH
aXpanub Typaau, KUMEBUHN KUXATIAH TYPFYH.

Hadrennu (monuMerusnen) yrieBoopoiap €K MUKIaHIIap.

Ymymuit popmynacu CyHon, yriepoa aromu ¥3 xankacura yuyrta €Ku KYIpoK
METWJIEH  TypyXJapuHu  OupukTUpuO  ommmu  MyMkuH.  Hedrmapaa
yraeogopoaiapHUHT Cs, Ce- HUKIUIM TY3WIMAJIAPU KEHT TapKAJITaH.

V3mapuHuMHET KUMEBHMET XycycHATIapu OyiiMua HaTEHIM YIIeBOAOPOUIAp
ankannapra skuH. HadTennu yrieBogopoANapHUHT MYXUM XYCYCHUATIApUIAH
OMpH yJTapHUHT U30MEPJIAHMII XYCYCHSTUIa srajuruaup. KatanuTuk Ba TepMUK
xKapaéHiaap TabCUPHIA ONTH ab30JIU IUKIUIAP TU3UMHU OCI ab30JIMra OCOH YTau.
MacanaH: HUKIOT€KCAaHHU METUJI HUKIIONIEHTAHTA YTUILIN LIyJIap KyMIaCUIAHIUD.

Apomatuk yTiaeBoaopoanap (apennap). YJIapHUHT OJJAUMIApUHU YMYMUUN
udponacu CpHone Ba Y3UHMHT TapkuOu OEH307 apoMaTUK siApocH 11e0
aTanyBumiIap/aH Tapku6d TonraH. by Oupukmanap anda mycraxkam. lyHuHTIEK
yllap OKOpU KUMEBUU (Qaoimmkka sra (aynbarra, METaHJIuW Ba HadTeHIMIapra
HUCOaTaH); yJap aH4a €HTWJI aXXpauIi MyMKHUH.

ApeHnap IOKOpH Jpulll KOOWIHMSATHTa 3ra OYnu0, dekiIaHMaraH MUKIOpJa
Ooup-Oupua Ba OOIIKA SPUTYBUUIAPAA SPUNIUATIAP.

Okopuna aiTwiran yriaeBomopoJ OWpUKManapu HEPTHUHT  acOCUM
MacCaCUHU TaIlKWII 3Taau. XO0JOYKU yiapAaH Tamkapu HedTh TapkuOuga cMmoiia
Ba acaiabTeH, KUCIOPOJ Ba OJTUHTYTYPT XaM yupailau. Aiipum xosuiapaa cMoJia
Ba acdanbreH 10-20% rauya eragu. HepTHHHr KOpaqurm yHUHI 3HYIMK Ba
KOBYIIKOKJIMK KAaTTAJIMKJIAPWHU, UIYHUHIACK YHJAAa €HrWl (pakiusuiapHUHT
KaMJIUTUHU TaBcUdIIanu.

Hedraunr okcuananum xapaéuu Tabuataa anya KeHr tapkayirad. Hegtaunr
OKCHJITAHWINM TYWHWHTaH KaTjaM lo3ara YWKKaHHWIa KHCIOpoJ OuiaaH Yy3apo
peakuusra KUPHIIWIIM HaTWxkacuaa comup Oynmaau. byHman Ttamkapu HeDTh
yIOMHUTa  JpUTaH  KHUCJIOPOJUIM  Ba  Cyinb(darnaH  TalIKWiI  TOMNraH
WHOUIBTPAIMOH CYBJIAPHUHT CHHTHUINW HATWXAacuia, IIYHUHTIEK CyB - HE(dTh
TyTall 03acu uerapajapujga CcyiabOUT Ba OKCHUIJAHTAH YIJIEBOJOPOIAPHU
TUKJIAII F03ara KeJUIIM MUKPOOPraHU3MIIap TabCUPU HATHXKAcHIa COnUp Oyianau.
Hedtaunr  ¢usuk-kumEBUA  xoccamapu  Oomika  kapa€Hiiap  TabCUpUIA
(mapyanaHuil, OJTHHIYTYPTJIAHMII Ba OolIKajgap) XaM Y3rapuild MYMKHH.
[ynaait kKuanb, He(THUHT TYPIWIMIYA YHUHT UKKUJIAMYH Y3rapuIId OWJIaH y3BUI
OOFIUKAUDP.

AWpUM TaAKUKOTUYWJIAPHUHT aWTUIINYa HEPTHUHT KalTa Ty3WIUIIUIA
OKCHJJTAHMII JKapaéHW acoCHi axamusTra sra. borika Oup rypyx TaaKUKOTYH —
OJIUMJIAPHUHT (UKpHUYA, aKCUHYA, TUKJIAHWII (KaWTapuiIMIN) >KapaéHU acCOCHM
axamustra sragup. bupok I'.A. Amoco, H.B. BaccoeBuu, A.A. Kapuesnap
YTKa3raH TagKUKOTIap HEPTHUHT (DU3UK-KUMEBHUI XOCCAJIAPUHU Y3TrapuIlura
TabuaTAa OKCUJIJIAHUIIT Ba KAUTapUITUII Kapa€HIApUHUHT (MablyM OUp T€0JIOTHK



Ba TCOKMMEBHM NIApOWTIIAp OWIaH OOFIWK) TAhCUPH JKyJa KaTTa SKAHIUTUHU
KypcaTaiu.

Hedtaunr ¢usuk-kuMEBMil Xoccanapu Xakuja ranupap 3KaHMU3, IIyHU
alTuI JIO3UMKH, Oy Xoaucanap (akaT MKKWIAM4Yd XoJaucaiap OuiiaH OOFIIHK
IMac.

N.M. I'y6kuH HedTh XOCCaTapyHU TYPIWIUTHHU OWpiiaMun cababnap OuiaH
TYIIYHTUPAAU, OPTraHUK MoOJjiallap TapkuOujga HeDTHU XOCUl OYIUIIHMIarud
TCOKUMEBHM TIAPOUT Ba HEe(PTh-Ta3 XOCHWI KWIYBYM JKUHCIAPHUHT JIUTOJIOTHK
XyCycHsiTIapura xam OOFJIUK.

AcdanbT-Mym apanammanapu 6ab3aH HeQTh TapkuOMHUHT 40% WHU TaIIKHIT
Kumuimy MyMkuH. KuméEBuit Tapkubu Oyitnua Oy mojmanap OKOpPH MOJEKYJSp
OpraHuK OWpHKMalapaaH uoopar OYauo, TapKuOMU YIriIepoa, BOIOPO, KUCIOPO,
OJITUHTYTYPT Ba a30TAaH TAallKWJI TONraH. by apamammManap KynpokK HEWTpal
MyMJIapJIaH TaIIKWJI TONraH 0ynuo, oJiuil Xoatia CyroK €KU SIpuM CYIOK X0JIaT/a
Oynagu. Pauru TYK capukaaH-Kkurappanrrada ysrapu6, suaaura 1000-1070 kr/me
HU TallKWil Kwiagu. Panrm TYK OYIuImM acocaH HeWTpaa MyMIIapHUHT
KYIUIMruaadn — jajnojat Oepu® Typanu. Helitpan wmymiap Kyna — sXmm
afcopOLuUsIaHanay Ba HaTWKaaa acalbTeH XoaaTura kenaau. !

[Tapadunnapra yraesomopomiapauar CigHsg man CssH7, rada 6ynran kucmu
Kupagu. YnapHudr spuimn xapoparu 27-71°C mum tamkwmn stamu. [lapadummiap
HeTh xapakaTiiaHa€TraH BakTIAa, TEPMOJUWHAMHUK IIAPOUTIAp Y3rapuiiu
HaTIKACcKUAa, Maiijla KaTJIaM4aCUMOH KPHUCTa/Ul XOJIJard TacMmadangap XOCHII
Kwiaau. by Tacmauanap y3apo Oupnamu0 xap XWJ TyryHUYajgap XOCHJI KUJIUIIU
MyMKUH. By sxapaénnap Hatwxkacuga napadud mMopgaiapu HedTIaH axxpaiud
yuKa Oouutaiian. AWHUKCA aXpalin0 YMKUII XKapa€HU He(PTh KyAyFd HuUnja EKu
WWUFyBYM KyBypJlap WUWJa Kydasy Ba HaTHXKaja KyBYpJApHUHI WYKH F03acura
napaduH Mopdamapu EnNUmMO KoauO HepTh XapakaTUHU KUHHWHIIAIITHPAIH.
Oxubat HaTHKa/la, yMyMaH CYIOKJIMKHU XapaKaTUHHU TYXTAaTUO KYWUUIIIHM MyMKHH.
[Mapadpuunap wedtp Tapkubuma 1,5-2,0% OYnca, KyBypiap HYHaa axxpaiud
YUKUIIK OOIUIaHa U, alHUKCca Oy >kapa€H HePTh XapOpaTUHUHT TMacaluiIy Ba
YHJIaH 3pUTaH ra3jiapHu aXpaiud YUKW OUIaH KeCKUH Te3JIallaju.

Hedtp Tapxkubumaru nepe3uniapra yrieBoJI0Opojjiap KaTOPUIATH DHT OFHUP
oupuxmanap, spau CzsH7s4 man roxopumarwiapu kupaau. LlepesuHiapHUHT 3puil
xapopatu 65-88°C nu Tamkun stagu. Hedrra Huc6atan Lepe3HHIAPHUHT 3HYJINTHU
Ba KOBYIIKOKJWTU aH4a Kartaaup. llepe3nHiapHUHT KpUCTAJIAHUII KapacHu
Kylla KWYMK MICHACMMOH KpUCTAJUl 3aHXKupiapiaH OouuiaHaan. Ammo Oy
WTHACUMOH KpHUCTauiap Oup-Ovpu OuiaH Yy3apo OuplamiMaranjiura Tydaiu,
KOTUO KOJIYyBUM MOJJIajiap XOCWJI KWJIMaau Ba HEPTh XapakaTura Ce3wiapiu
TabCUP KypcaTMauIu.

HedTauar Tapkubupga kaTimam XojaTuja anbdarra KaHAaWaup MUKIOpIa
spuran ra3z 6ynaau. HedTs xapakaTra Keiaranjan KeWUH Ba ailHUKCA, KyIyK HUNATa
KMpraHJIaH KeHHWH dpUTaH ra3 axpajauo duKa OOoIIanIu.

17 Speight, J.G. and Ozum, B. (2002). Petroleum Refining Processes. Marcel Dekker, New York 2010. p 385



Hedrnapuu Tapkubuaarn napadun Mukgopura Kapad Kyhugaruya Qgapkiiamnt
MYMKHH: KaM napaduniu, Oynaa napadun Mukaopu 1,5% rada Oynuim MyMKUH;
1) mapadunam, Oynaa napadun mukaopu 1,5-6,0% rava OYauIm MyMKHH;
2) xyn napadunnu, OyHna mapaduH mukmaopu 6,0% naH OKOpPH OYIIHMIIH
MYMKUH.
Hedrnapuu tapkuOuga OATUHTYTYPT MHKIOpUra kapa® Kylugaruua
dapkiam MyMKHUH:
® KaM OJTHHTYTYpTIH, OyHAa ONTUHTYTYpT MuKaopu 0,5 % rada Oymuiu
MYMKHH;
® QJITUHTYTYpPTIU, OyHAa OATUHrYrypT Mukgopu 0.5-2,0 % raua Oynuim
MYMKHH,;
® KYII OJITUHTYTYpPTIU, OyHIa OJTUHTYrypT Mukaopu 2,0 % paH 1oKopH
OYJIUIII MYMKHH.
Arapna HedTh TapkuOugaru onTUHryrypT mukaopu 0,5% nan rokopu 6yica,
y xonaa OyHaail HedTiap TapkuUOWIArd OJTHUHIYTYPT CaHOAT axaMmHsTUIa 3ra
oynanu.
Hedrnapaun Tapkubuaa MyMm MUKIOpura Kapald KyWujgaruda Qapxiani
MYMKHH:
1) xam mymim, OyHIa MyMHUHT MUKIOpH 5 % rada Oy MyMKHH;
2) MymuH, OyHIa MyM MUKIOpH 5-15% rava OYIuIig MyMKUH;
3) kyn mywmunid, OyHIa MyMHHHT MUKIOpPH 15% naH [OKOpH OYMIu
MYMKUH.
Oxopu mMymnm HedTinap Tapkubumaru HoEO Metaiuiap (BaHHAIUM, THUTAaH,
HUKEJIb Ba OOIlKalap) alipuM XoJulapjia caHOAaT axaMUsATHUra XaM dra Oyiuim
MYMKHH.

2.3. Onedunnap
Onedunnapuu napaduH yrieBojopojjiapra OUPUKUIN peakiuscu napadux
YII€BOAOPOAJIAPUHY AJIKWIIALI IETaH HOM OJITaH.

CnHon+2 + CyHom — Cn+nH2(n+m)+2 +Q

bomnmanrud Kepakim YyriaeBOAOPOAHH 0JauMO Oup Oockuyma Xap KaHpaai
napaduH yriaeBOJOPOJHU OJIUII MYMKWH. byHmail iyn OunaH amanu€ria MoTop
EKUIIFUCUTa KOMITOHEHT cHudaTuaa WNUIATUIAAUTaH alKujaaT — FOKOPH OKTaHIIN
n3omnapaduH yrieBoI0pOoIJIapHU apajalliMaCuHU OJIUIIIND.

AJKWIaiira 10KOpyM Ba MacT MOJIEKYJIalu YIJIEBOJAOPOAJIAPHU Kaind KHUIIUIIL
MyMKUH. JIekuH O€H3MH KOMIIOHEHTIApUHU OJIMII YuyH amanuid axamusitra Co-Cs
YTJIEBOIOPOJIapHU peakiusiiapu sraaup. [lapadun yrieBomopoasiapaa MeTaH Ba
ATaH peakuusIra KUpUIManan. Y wiaM4ud yIjepo aTOMHUAA XapaKkaTdyaH BOJOPOIAU
Oynran wu300yTaH eHrwJI ankWUlaHaau. byHIaH Tamkapu M300yTaHHU
TapMOKJIAHTaH CTPYKTYpPacu OJMHTAH MaxXCyJIOTHU aHTHACTOHAIIUS XYCYCUSTHHU
anuknad Oepamu. IllyHuHr yuyHn Oapya caHoaT MHKECHUIATH —AJIKHJLIAII
xkapa¢Hmapuaa Oonuianrud mnapaduH xoM amé cudartuaa u3o00yTaH OJIUHAIH.
Onepun  yrueBomoposuiapuaan  w3o0ytanHu  ankwwiam  yayH — C3-Cs



YIJIEBOAOPOATIAD HWIUIATHIAANA. AJIKHIUIAII JKapaéHU MCCUKINK YWKWIIA Ba
XaKMUHU Kamaiumy Ownad Oopamu. Llynunr yuyH Jle-marenbe mpuHIMTHrA
acocaH Oy peakius FOKOpH 00OCHM Ba MACT XapopaTna sxum Oopaau. AJNKWIam
xapaénuan 0°C ra sxuH xapopataa oaub Gopuin Makcaara MmyBogukaup. byraa
oneuH MOJEKyJIsIp MaccacH KaH4a FOKOpH OyJica xapopar IIyHdYa macT OyiHIm
kepak. Katanuzaropcus ankuuian peakiuscy macT Xapopat/a aesipiid OopMaiiiu.

CaHoaria KaTalWTHK alKWDIAl KEHT YpWH Ojdrad. by peakmus yd4yH
KaTamu3aTop cUdaruaa KOMIUIEKC XOCHJI KWIyBYM KaTalu3aTopiap: XJIOPUCTHIH
AMMOMHUHNN, TPOMOTOP XJIOPUCTBIH BOJOPOA, CyJIb(aT KUCIOTACH, CYIOK
¢ropucTeii Bomopoat®

KataimTuk anmkWanmr MeXaHu3MHU JKyla Mypakkad MacaiaH, Owurtra
uzonapagun Ba OuTTa OJEPUH YIIEBOAOPOUIAPUHU pEaKUUira KUPHUIIN
HaTIKacuIa OWTTa MOJICKYJSIp OFUPJHMIM KarTa wu3omnapaduH YriIeBOJOPOIH
Ypuura 20 Ta SIKUH yrIIEBOIOPOAJIAp XOCHI Oy Iam.

Macanan: wu300yTaHHH HOpMall TY3WIHMIIUTa dra Oyiaran OyTuieHIap
aNKWUIanga xocuin OynraH ankwinar aHanu3 KuwimHragga Ce-Co Xap-xui
TY3WIHUINTa 3Tra OYIIra" yrieBoJopoasiap aHuKJIaHTaH. Karanusaropcus ankusuiamn
peaKkIMsICHHUHT MexaHu3mura kypa (MOpKOBHHKOB Kougacura acocaH) 2,2,3-
TPUMETHIINIEHTAH XOoCcwJI OYmmm kepak 1. Jlekun yunan 1,2% xocun 6ynras.

o
CH3-C-CH=CH,-CH
CHz-Il | U R
CHs CHs
(CH3)3CH+CH3-CH=CH,
o
CHy-C-CH-CH-CH:CHs

CHs

Non MexaHM3MWra acocaH, aJKWIall pPeaknusIcH OOCKuIMa-00CKHY
KapOOHMI — HOHJIAPU UIIITUPOKUA OOpaIH.

Bupunuu 6ocknuaa — oneduH KaTanu3zaTop OWJIaH peakIyara KHpUIaaya Ba
KaTaJM3aTop YHra Y3WHU IPOTOHUHH Oepaju:

CH:
Il + -
CH3-CH»-CH+H,S04 —» CH3-CH,-CH-CH3+HSO,

byHIaH CyHr nonuMmepusanus peakuusICUHU KyTHUII Kepak d1u. JIeKuH caHoar
mapouTHaa >kapaéHna W300yTaHHM MUKJIOPUHU OPTHUKJWIH, TAcT Xapopar
MOJIMMEPHU3AINs PEAKIUSICUHA KeTulura uyn oepmaiiau. KelnH4yanuk cuHTE3ra
1M300yTaH TOPTUIIA]IN:

_CHs N Cl:Ha
CHs3-CH+CH3-CH»-CH,-CH=CH3; — CH3-C|:++C4H10
CH, CH;
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NkkuHYH OOCKMY — 3aHXXUPHU SHTU KapOOHMH HOHJIap Xocusl Oyiauo
Y3auHUIIIN.

_CH CHs
CH3-Q++CH3-CH2-CH=CH2 — CHs-C-CH,-CH-CH»-CH3
CHs “CHs

YuuHun 00cKHY — Xap-XuJl y3rapuiiap OuiaH MypakkaOiamaim.
bupuHun1an BOOOPOI )KOWUHU Y3rapTUPAIH Ba 3aPSIHA YPHH Y3rapaiu.

CH; CH

/ + o+ L+ +
CHy-C-CH2-CHy-CH,-CHg —> CH3-C-CH-CHa-CH,-CH;

AN | AN

CHs CHaCHs CHs

MeTun TypyxHH VpHU ajJMallUIId TYpTJIaMud YIJIEPOAJaH Ba ywiaMuu
yTAEpO]l aTOMHUIaH OYIJIUIIN MYyMKUH.

by Oockuunma xocwn OynaraH Oapya HW300KTWJI HOHJIAp H300KTaH OWIIaH
peakuusara Kupumaau. byHaa ymap yriaepogHu ywiaMud aTOMMJIaH BOJOPOJIHU
OJIaJIH.

CHs CHa _CH; _CH;
CHs-G-CHz-CH-CHz-CH + HC-CHa— CHi-GCHy-CHy-CH-CHs+CH-C
CH, CHs CH, CHs

By Oockuuna peakiusHM MaxCyJOTH XOocwi Oynaau. SlHru xocwsn Oyirad
y4jaMyd KapOOHUW WOHM ale(UHHHM SIHTM MOJIEKyJanapyu OWIaH peakuusara
KUPHUIIAIHN.

Yuyunun  Oockuymaru Oapua TypyXJalldOUuIapu  XucoOra  OJMHAIU
JTUIMTHITEKCOHJIAPHU apaiaimmMacy xocwi 0ynanu. Karanuszatop 6unan peakuusra
KUpUIIAETraH yriepojyiap ypTacuaard BOJOPOJ ajJMaIIMHYBH HUIIOHJIAHTAH
aTomJiap €paaMuia aHUKJIAHTaH Cylb(aT KUciIoTa OuiIaH BOAOPOJ YpHUTA TPUTHIMA
WIUTATUJITaH Ba TPUTUHN aJKWJIUIa aHUKJIaHTaH.

I'a3 komnonentiIapuaan gongananum. M3o0yrannu OyrusieH Ouian
AJKWJIALI

TyiiMHMaran rasjnapHU axpaTHll KypWIMAacUHUHI OJOKHAaH (yCTaHOBKa
AT'®Y) Kypyk ras mpomaH — MOpONHWJICHOBass Ba OyTaH OyTuiieH ¢pakuusiap
axpatn® onmHamu. Oaauil 3aBoj razjapujaa TYWHHMAaraH yrjieBOAOpOIIapaH
dakat onepuHIap — ITWICH, TponuieH, Oytunennap O6ynmaau. KOxkopu mapaxkana
TYUMHMarad yriieBOJOpOJJIap ameTwieH, OyTaaueH — ¢dakaT MUpOJM3 rasjapia
Oynaau Ba TEPMUK KPEKHUHT razjiapuja xapa¢H peKUMUHA KaTTUKJIAIITHPHITAaHIa
naio 0ymanu. ['a3 Xxonumaru onuduaIapHU IOIMMEpIald Typiu XU MaxCyJI0TIap
eHTwJ1 OCH3WH (PpakIusIapu-I1aH TO IOKOPH MOJEKYJIaId TOJUMEPIApHU OJIUII
MYMKUH.



30-fimnapaa CeNeKTUB KaTAIUTUK TtosmmMepiant yeymu n3o0—CgHis numepunn
rUApUpIad TEXHUK H300KTaH — aBuMa OEH3MHHU KOMIIOHEHTHMHHM OJIUII YYYH
Kymanuiarad. KeWuHYanuk monuMmep OCH3WH OJMI Wyiara Kyhuunau. byspaa
OpoNuiieH  KBapura muMaupwirad  gocop  KuUCIOTacu  MIITHUPOKUIA
nomumepiananan. JKapaén mapoutn 220-230°C, 6,7-7,0 MIla, O.C. 1,7-9r
[Iponunen, Oytunen — OyTeneH €ku OyTWICHIAp aMUJICHJIap OWiIaH OMprajaukia
TIOJIMMEPIIANI YCYJIU XaM KyJIaHuaaau.

XoMm amé€na MaBkyn ~Oynaran TYWMHTaH — yrjiepojjiap  peaknusara
KAPUIMANHIWIap, JEKWH PEAKTOPHW WCCHKJIMK OajaHCUTa WKOOWUW TabCcup
KypcaTaJu.

N300yTannm osepuHIap OMIaAH KATAJIUTHK AJIKHIIALI

Kapaén mMoxusaTH. AJKWIAm mpoueccuaa ojepuH mnapaduH OunaH
OMPUKHUO STHTU MOJI OFUPJIUTH FOKOPH OYJIraH yriieBOJOPO XOCHI KUJIAAu. XOCUII
Oynran ankui napaduH MOJICKYJIACHHHU Ty3HUIIl Ha3apusicura Kaparasnja y Oup atom
BOJIOPOJIM AJIKWJI TYpyX OWJIaH aJdMalllTUpWITaH OolUIaHFUY mapaduH ned Kapaii
MyMKUH. JIEKWH acocuil peakius KyImum4da HYIIom peakuusiap Owian Oupra
Oopaau Ba NIYHHM HaTWXKacuJa Mypakkad YrieBOJAOPOJJIap apajaliMach XOCHII
oynasu.

HedtHuHr kaiita unuiam caHoatuja U300yTaHHU OJieUH OMJIAH aJKUILIAII
*apa€HU KEHI TapkKairaH. KaTalWTUK alKWUIalIHU KYJUIAHWUIUIIM (M300yTaHHU
OyTuieH Ouiian) Kyiuaard ad3amuivuKIapuHy Oepaiu.

N300yranra Ooil OynraH OEH3WMHHU HWKKA OOCKUWIM MOJUMEpJam —
TUApUpIall YypHATA OUp OOCKUWIN Kapa€Haa OJHILL

FOkopu OKTaHIM KOMIIOHEHTJIap OJMIIAa KUMMar0axo oJiepuHIapHU
capuair ukku 6apodap kamasiau.

[Munpupnam yayH Bo1opoJ capdianMaiiiu.

3aBon rasznmapu TapkuOujgarud oJedUHIApHU SHAAAQ TYIUKPOK aAJTKUILIIAIIT
apa€Hura anb Kuumiira EpaaMm oepau.

Kapaéuun acocuii dakropaapu. AJNKWUIApHU CaHOAT MHKECHIArU
Karanuzatopiapu cudaruaa cyibdar kucioracu €ku cyiok HF umumarunamu. by
MOJJaNlapHu  KaTanu3aTtop — cudaruga  Tawiaad — OJIMHTAHJIMIU  yJIapHU
caillylaHyBUaHJUTH (M30MPATETHHOCTH), WIUIATHINTA KyJIalJIuTy, ap30HJIUTH,
peresepanys KWIHI MyMKAHIATHAND.

Cynbsdar xucnoracu €xku HF ummtupokuma kaTaauTuK ajkusulalira akTUB
y4jlaM4yd  YIJIEpOJ CakKJOBYM H30-MapaduHIapHU HIUIATHII MYMKUH. byHna
M300yTaHHU JTWICH OWJaH aJKWulaml KuuH Oopanu. [Ipomumsien Ba OyTuiieH
OwiiaH ankWUlall eTapiu jaapaxana Oepaau. KuciaoTraHu KOHILIEHTpaLUsCH Xall
KWIYBYM posib YiHaWau. M300yTanHu OyTuiieH OWiiaH alnkusulaml yuyyH ¢akar 98-
100% ym nnuiaTUiIagq.

Peakuusira BakTuaa Kymunmya peakuusuiap Xam KeTajau:

19 Speight, J.G. and Ozum, B. (2002). Petroleum Refining Processes. Marcel Dekker, New York 2010. p 389



V3-y3uman ankuiiam éku Bogopos anmammi. 2-M30-C4Hig + CsHs — U3o-
CgHigs + CsHs. By peakmusau Oopuim Makcaiara MYBOQHUK 5Mac, YyHKH
n3onapadHHA KYTI capdramra oJu0 KeaaIm.

JlecTpyKkTHB  ankwuiaml. AJNKWUIAILAAH XOCHJ OyiaraH MaxcysaoTiap
napyananu0, Xxocui OynraH ojeduH ssHa mapaduH OWIaH peakusara KUPHIIaIH.

2-U30-CyH1o + C3Hg — H30-CsHyp + H30CsH4

[Tonmumepnanum. Kucnoranu karaauzaTop OJEPUHIAPHU IMOJIUMEPIIaliIn.
HlyHUHr yyyH ajJkuWulall YYyH HOKyJail OyiraH pexxuM (1mapout) uzonapadux
KOHLEHTPALMSICUHU TACTKH, KATAJM3aTOPJIApPHU €Tapiau Japakaja aKTHUB
IMACIHUIY, IOKOpU XapopaT — aJKWUIAIJaH XOCWJI OyiaraH MaxcyJjoTiapia
HOJIMMEPJIApHU XOCHIT OYIuImra oiaub Kenau.

Anxwinam  kapa€HuMJa KaTaliu3aTopiap CEKMH-acTa Y3  aKTUBIUTHHU
nacaitupaau.  byHra  caba®  OomulaHFM4 ~ MaxcyJloTna — TYWHHMaraH
YII€BOAOPOAJIAPHU Ba CYBHUHT OYIUILIAIUD.

C4H>,+H>S0, = CyHopo+2H,0+S0,

Kucrnora KOHUEHTpaIMSCUHU TACalWIM HaTHWXKAacuaa Ky3da TyTWIraH
JIKUJIIAII PEaKIUsICU Macasiii Ba MOJIMMEpaHauran ojiepuHIap COHU Kymasu.
Peakiusi 30Hacuard KHCIIOTAHU KOHIIGHTPAIUSICUHU KHUCIOTaHHM KHUCMaH EKU
TaMOMaH SIHTUCHUTA aJIMAIITUPHUIL WM OMJIaH aMalira OUIupUIIajIu.

ANKWIIA peaknusICH WCCUKJIMK YAKUIIH OwiaH Oopamu. 1 Kr ajkwumar
oymHTagaa 230 KKaJl NICCUKIIUK YUKAIH.

AnKuIam TepMOAWMHAMHUK HYKTaW Ha3apJlaH KaparaHja — MmacT XapopaTiH
peakuusanup. Canoarna ankwuiam (cynsdar kucnora Ouman) 0° mam 10°C
opanuruaa omub Oopunamu. HF — épmammpa ankumnampga xapopar 25-30°C
6ynamu. bynra ca6a6 10-15°C nan roxopuza cynb(par KHCIO0Ta YIIIEBOA0POIAPHU
OKcH 1Al OOoNUIaiIn.

XapopaTtHu nacanuim AJKWJUJIAIIHA CEKHMHJIALITUPAIU, JIEKUH
CallyTaHyBUaHJIMKHA OIIUPHUO aNKWUIAllHU OupiaMud MaxCyJOTHU cudaTuHu
sxmmnaiay. Xapopatau 10-11°C ra nmacaliTupuin alKuIaTHM OKTaH COHUHHU 1
MYHKTTa OUITUPAJIH.

Xapopar siHa TacaWTUpWICa KaTajau3arop — KHUCIOTaHW KOBYIIKOKJIUTH
nacasijid, yHU peakiiisi 30HaCHIaru JUCTIEPCUICH KaMasiJiu;

Peaktopmaru OocuM IIyHJail OJIMHAIUKKA — YTJIEBOJOPOJ XOM ali€ CYIOK
dazana 6epunanu. Canoat peakropisapaa 6ocum 0,3-1,2 Mlla 6ynaau.

Kymnanunaguran Kkaranu3atop OJICQUHJIAPHU MOJUMEpPJIAHUIIUTA  OJIUO
kenamu. IlyHuHT y4uyH oJleWHIIApHU KOHIIGHTPAIIUSACH pEeaKI|s 30HacHa
CTEXHOMETPHUK JapakajaH Oupo3 kam Oynmmu kepak. LIIyHUHT yayH mpakThKaga
XOM amE€HU KOHIIEHTpaluuscH W300yTaH OWilaH KamalTupuiagu u300yTaH:
ofeUHHM MOJIb HHUCOATH ajKuWuiamra loOopwinaérran apanammazna (4:10):1
HUCOAT/A OJIMHAIH.



YrneBomopoyiap OunaH KaTanu3aTOPHU apallAllITUPHIN TE3JIUTU KaTTa POJib
ViHaiiau. YyHkM Katanm3aTtop OuWjaH yIJIEBOJAOpOMJIap Oup-Oupuia >xyja o3
spuiinu. Karra Tte3nuk OwiaH apajaliTUpUII XOCWUJ OYiraH alKWIJIaTHU
KaTaqu3aTopAaH aKpaTHuIlra xam EpjaaM oepajiu.

2.4. ApomaTuka

Apomatuzanus kapa¢Hu (KaTaTUTHUK pUGOPMUHT)HEDTHIAH TYFPUIaAH-TYFPU
Xaiinad onvHraH OCH3MHHU OKTaH COHMHHU OIIMPHUII Ba IOKOPH KOHIICHTpJAHTaH
apoMatuk yrieBomopomiap Ce—Cg oymm Makcaauaa KAMEBUN TapKUOWHU
EKUMITMPOK (MaKcaara MyBO(OHUKPOK) KWIJIHII YIYH KYJUTaHUIIAIH

Karamutuk pudopmunr kapa€Hu acocujga HadTEH YTrICBOJAOPOIIAPHHH
neruapupianuimi Ba H.J[. 3enunckuii TomonHupan 80 HuigaH OPTUK aBBal
OUWJITAH HOpPMaJ aJKaHJApHU JETUAPOLMKIM3AIUS peakiusiapy  Xamja
n3oMmepuzanusuiapu  €raau. Kypcatunran TrypyxX YriaeBOJAOpOJJIapyUHU  yIIOY
peakusuIapyu OKuOaTHIa MOC PaBUIJIaTd MUKIOPJA SPKUH BOJOPOJ aXpaTUIIH
OWJIaH apoOMaTHK YTIeBOA0POIJIap u3onapaduHIap Xocui Oyiaiu.

XKapacn énaku peakuusIapHi MUHUMAJ KETHUIIA OUJIaH aMalira OIIUIIN Y4yH
XoM amé€ cudaTuaa MKKWIAMYMA XaWjgam KypuiMalapuaa OJUHAIAUraH OeH3WH
pakiusacu 85-180°C nmnarunagy.

Apomatu3zaius kapa€HU Karanu3atopu cudarthia aarOMUHUNA OKCHAMTa
MabiyM HucOatinapaa mwmmaupuiaran VII-VII rypyx wMerammapu (ruiatuna,
najgaaui, upuau, peauit) ymymuit mukaopu 0,5-0,6% (macc.) raua 6ynran All,
UII, KP (KP-106, KP-108) Ba 6omikanapaup.

Kapaéuau npuHIUIIUAI cxeMacH 4-pacMjia KYpCcaTHUIIraH.

4-PacM. BeH3uHHM KATAJIUTHK PUGOPMHUHIY NPUHIMIIHMAJ CXEeMACH.
1-meunap; 2-rugpotosanamn OJioku; 3-peakTop OJOKU; 4-IOKOpU OOocCHM
cenaparopiyiapy;  S5-OapKapopJallTUPUII  KOJIOHHACH;  O-KyIIMM4a  CHKHII
komrpeccopy; |,VI-unk Ba Oapkapop rokopu oxrtaniau Oensun; Il, I, VIII-
HUPKYJISIUSIaHyBYM, ToBap Ba myduad tauuianyBuun BCT; |V-yrmeBomopommu
ra3; V-cyronrupunrad ras; VII-Bogopon cynbdu.

ApomatianyBun OeH3uH | acocwmii skapaéHrava TUIpoTO3aianl OJIOKH 2 HH
BojaopozcakioBuu ra3z (BCI') myxutnaa yraau; OyFiaHUILIIap epAa OITHHIYTYPT
Ba a30THHUHI OCH3WHJAard MHKIOpPHM Moc paBumiga 1 mr/kr Ba 0,5 mr/kr raga
nacasiau  (ONTHUHTYTYPTIM Ba a30T OWpHUKMallapy KaTalM3aTOPHU  KyWId



JI€3aKTUBATOPJIAPUIUD). bensun TUIPOTO3aJIALII OJIoKHIaH CYHT
uupkynsuusianysun - BCI (1000-1500  mm®/M®  xoMm  améra)  Ounas
apanamrupuiiagd Ba 6ocumu 1,0-1,5 MIla taptubna Oynaran peaktop OjoKuTa
kupagu. Opatna ymOy OJOK peakius MaxcyJoTJIapu KYIIUM4Ya HCUTHIIYBYU
KaTanu3aTopiu 3 Ta ceKuusgaH uoopar 6ynaau, YyHKH, JETHAPUPIIAIl PEaAKIUSICH
KaTTa UCCUKJIUK IOTUJIUIIN OWJIaH KeTaju.

Peakuus MaxcyJoTaapu peakTopiap OnokmpaH umkasepuiga 30-40°C raua
COBYTWJIaJIM Ba Kyhu OocuM cemaparopu 4 na ynapAaH €HTHII YTIEBOAOPOIIIap
kymmumyaid BCT axparwiagu. YOy ra3 KymumMya CUKUILI KOMIIPECCOpH OujiaH
2,0-2,5 MIla raua cukuianu, sHa Oup OOp COBYTWJIAAW Ba IOKOpU OOCUM
cemapatopuaa yHAaH eHrun yriaeBojgopomnap Cp; — Cs4 axpatmnagu. Yoy
cenapartopaan cyHr BCI'munr Oananc mukaopu [4-6 %(macc.)] BOJOPOJHUHT
koHnentparmsicu 80-90 %(xaxwm.) ounan ToBap maxcynotu |l cudarunaa unkapud
OJIMHAJU, KOJITAaH KUCMHU 3Ca IUPKYJIAIMOH KoMIipeccop 7 OuiaH XoM amé€ Ouian
apajJalITUpUILTa Ba  TUApoTo3anam  Onokura  Oepuiamu.  PeakiusiHuHT
KOHJICHCUPJIAaHTaH CYIOK MAaxCyJoTJIapu  KyIIMM4Ya HMCUTWITaHJAAH  CYHT
OapKapopJIAlITUPUILl KOJIOHHACH 5 Ta Kejaau, OyFJaHuIUIap epAa yJlapaaH
yraeBogopomnu ra3 [7-10 %(macc.)] Ba cyroaTupwiraH OapKapopJialliTHPHIIL
ranoBkacH [5-6 % (macc.)] axparunau.?

Bapkapop 6ensun VI [mik gppakuus 85-180°C raua auc6aran 77-82 % (Macc.)
MUKJIOpAa], YHIAard apoMaTHK YTJIEBOJOPOATAp MHUKIOPHHU OIIMIIU XHCOOWTa
U3JIaHUI ycynu Oyiinua 93-96 okTaH cOHUra 3ra Ba IOKOPU OKTAHJIM aBTOMOOWII
OCH3MHJIAPUHM ACOCUI KOMIIOHEHTH OO XU3MaT Kujaaiau.

Karamutuk pudopMuHT KypHIMAacCHHUHT OOIKA BapUaHTH]IA apOMaTHKAHUHT
Oapkapop koHueHTpatd VI kuMEBMiI TapkuO OyiiMya KEHWHTHW a)XpaTuiiapra
Iy4op KWIWHAAW. BYHUHT y4yH CENeKTHB IOTYBYHM cUdaTHIa TUITHICHTIUKOJb
UIUTATUITAH HKCTPAKIIMOH aKPATHUI Kapa€HU KYJUIaHUIaAu. DKCTPaKIus OuiiaH
axpatud oiMHraH apoMaTHk yriesomopomiap iuruaancu Ce —Cg (30-40%) cyur
peKkTU(PHUKAIMOH KOJIOHHAJIAP CEPUsCHIA WHIWBUIYyaN YIJIEBOJOPOIap — OCH30I
(5-7%), Tonyon (10-15%) Ba atunben3omm keunoswiap (15-18%) ra axpatunaim.
Kcunonnap, ¥3 HaBOaTuma wu3omepiap (mapa-, OpTo- Ba MeETa-KCUJIOJ) Ba
ATIWIIOCH30JTa aXpaTtuiaaau. Yoy MOHOMepiiap KEeWMHYaIMK KaTJiammaccanap,
OyExJap, Kaydykiap Ba OOIIKAJIAPHUHT TYpPJIH-TYMaH HEPTHKUME CHHTE3JIapuja
KYJUTaHWJIaau.

Bapkapop 6ensunra nucoOaran 60-70 % wmukaopaa OyraH neapoMatiiaHraH
padunar VI amanga apomarukanu y3una cakinamangu (OC, = 45 + 50), acocan
W30QJIKaHJIap Ba H-aJIKAHJIApAaH TAIIKWI TONTAHIUpP. Y TYpiIu SPUTYBUMIAPHU
OJIUIIITA KETa/IH.

Ha3zopar caBosiapu:
1. Tluponu3 xxapaéuu, 6eH3uH HPaKCUSICHHY TO3AJIAIT YCYIIH
2. HedT énnurrunapuHuHr acocuii Typiiapu Ba cudaru
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3. Xapa€HuHUHT acocuil KypcaTKuuIapu
4, V3o0yTanHu OyTuiIeH OWJIaH alKWJIIalll, CAaHOATAaru KypuiMaiap
5. HamcuznantupuiHuHr GU3NKaBUA acociapu

DoiigaJaHNITaH agaduéTaap:

1.William L. Leffler. Petroleum Refining in Nontechnical . Language — 4th

ed. 2008 Penn Well Corporation. ISBN 978-1-59370-158-1
2.5peight, J.G. and Ozum, B. (2002). Petroleum Refining Processes. Marcel
Dekker, New York
3.ASTM (2005a). ASTM D4. Test method for bitumen content. Annual Book
of Standards. Volume 04.04. American Society for Testing and Materials,
Philadelphia, PA.
4.CM. TypoOGxkonoB. b.A. AOumoB. Moiinap Ba maxcyc CyroKIHKIap
texnosorusicu. Jlapciuk Tormkent 2010.

3-mas3y: TABUWH I'A3SHU KAWUTA UIIJIAII (6 coaT)
Pexa:
1. XoM HedThaaH ra3 OJHII
2. Tabuwmii ra3u To3anarn
3. Tabuwuii ra3HU TO3AIANTHUHT SIHTU yCYJUIapU

4,

Tassnu c¢y3 Ba uOopasap: KaM ONTHHryrypT/iM, ONTHHTYTYPTAT Ba KyI
OJITUHTYTYPTIU HedTiap, yaapHU KaiTta unuiam TexHosorusiapu, AT- Ba ABT
KypuiMaiiap,0€H3uH, KEPOCHH, IU3ellb EHWJFUCH, Ma3yT, €HI'WI, ypTa Ba OFUP
JUCTWIIIATIP, IUCTWLIanMs, pektudukanus, nusepcuduxanums, KTJI- Ba CTJI-
TEXHOJIOTHsLIIAp.

3.1 XoMm He(pTHAAH a3 OTHIII

Tabuuii raz Ba HeTh OMJIaH YMKAAUTaH WYIIONI Ta3jaap TapKUOUaa yriieposa
(IT) oxcuam Ba BOJOPpOJ CyIb(UIN CaKJIaHTaHU YUyH HOPJIOH Trazfiap aeiunaau. by
raznap TapkuOunma OyHaaH Tamkapu cepoyriiepon (CSz), cepoOKUCH YTiaepo.
(COS), mepkantannap RHS OVnaau. Tabuuii razgaH axpaTuO OJMHTaH CYIOK
KOMIIOHEeHT/Iap  Tapkubuaa cynabung RSR, aucynspun RSSR - Oymanu.
OntuHryryptiu  OWpuKManap  3axapid  Mojjanap  Kazub  onuija,
TPAHCIIOPTUPOBKA KWIMIIAA Ba Ta3HW KaWTa WIUIAIIHA KUWWHJIAIITHPAIH. by
xycycusT yraepon (II) okcumura xam Terunum. Bogopoacynbdua — opraHu3MHHA
danaxx Kujgaau, paHICU3 Ta3, Majarga TyXyMHH XUJIWHH Oepaau Ba TaOWHit
ra3HUHT TAPKUOMIArd OJNTHHIYTYpTIM OupukMa wumzaa >Hr (daomu, -60,4°C na
paHrcus cyloknukka aitnanagm, -85°C nma kpucramnanamu. Kartuk HpS yu xun
momupukarusaga —170°C, -147°C, -85°C na xapoparnap opanuruaa 0ynaaau. H,S
HOpMaJl IAPOUTAa OMp XaKM CYBJa Y4 XaKM Spuiinm Hopman mapourtaa 20°C
BOJIOPOJI CYJADUIHMN UIILJIa0 YUKHUIIAA pyXxcaT dTuiral KoHueHtpauusicu K, . =
0,01 mr/m3, TIAK, = 0,008 mr/m°.

MertannapHu KOppo3usira yuparaay Ba Cyabpuaiap XoCui1 Kuaaau.

2Na + H,S — Na,S



4Fe + S, — 2Fe,S
Cepayrnepon CS; — panrcus CyroKIuK, 3uainura 1,29, kaifHam XapopaTu
46,3°C, spum xapoparu —112°C, cyBna sxiuu >3pumaiiy.

0°C 10° 20° 30° 40°
0,24 0,23 0,21 0,18 0,11

XapopaT opTHIIM OWiIaH CyBOa OHpyBYaHJIMK Kamasgu. Kusnupranga
MeTaJJIapHU Kopposusra yuparagu. FOkopu xapoparna Hp Ounan peakiusra
kupuiaau Ba HoS xocun kunaau.

COS - cepooxuc yriaepoa — Panrcus Ba Xujcu3, T€3 ajlaHra OJjaJuraH ras.
Cyroxnarum xapopatu — 50°C, kaitnar xapopatu — 138°C.

Tuonnap (Mepkanranwiap) — VYmymuid ¢opmynacu RHS — opranuk
Ooupukma. Hoxym Xy CyrokiIuK, ra3 Tapkuoura Kyuiaau, aMmmnyiainapaa oynaau.
CyBna spumaiigu. Opranuk OupukManapia Sxmu 3puiiau. Peakropiapra Tymuo
KOJICA KaTaIU3aTOPJIAPHU 3aXapJIaiiiy.

OJaTHHTYTypT/Hd ra3jiapau cuaduiam — ['a3au tapkubuma HpS v Ba Gomika
OpraHuK OMpPUKMaJIapHUHI MHUKIOPHW KaTTa MHTEpBaiAa y3rapub Typaau. Tadbumii
razHu To3ajalijga TEeXHUK HKTHUCOAWM Kypcarrmuiapra acocaH HoS Tawscup
Kypcaragn. XO3Wpryu JaBpAa Ta3HU KaWTa HILIAI COXACHAA KyJAa Kyl HIIap
KWIMHTAaHUTa KapaMacJaH TrasjapHH SroHa cuH@uam HopMmacu HYK. YUyHku
TEXHUKaHU PUBOXJIAHWLIM HaTWKacuga CUHGuam Yy3rapud TypUIIM MYMKHH.
BbekupoB Ba Oomikanap TOMOHMJIaH TaKIM( KWIMHTaH cUH(Iamra Kypa rasmnap:

1. XKyna 03 onTuHryrypTiu

2. Kam ontunryryptiu

3. ONTUHTYTYpPTIU

4. YOkopu ONTUHTYTYPTIH cUH(Iapra OV InHaIN.

by Tymynyamap Tabuuii razHu €EkM  TaOMUN Ta3ga  OJTUHTYTYPTIU
KOMIIOHEHTJIApHU Ba  aJCOpOEHTIApHH pereHepanus KWJIWMHTAHAAaH CYHT
OJIMHA/INUTAH Ta3JIapHUHT TapKuOu OunaH OornMK. byHaa pereHepanus raznapuaaH
OJTUHTYTYpT HWILIa0 YMKApHII MKTUCOAUM TOMOHAAH Makcaara MyBO(QUK
IKaHJINTY Xucoora onuHaan. XKyna 03 ONTHHTYTYPTIH Ta3napra tTapkuouna HoS Ba
MepKanTaHIapHUHr MUKaopu 20-36 mr/m® 6yiran rasnap xupaau. by raszmap H,S
JlaH To3ajlanMaiu. Maructpan TpyoonpoBoajiapra Oepuiiiad oJJIMH CyB Oyiinua
HIYAPUHT HYKTacu Ba YIJIEBOJAOPOJHUHI MHKIOpPH Oyiinya cTaHpapTra
MOCIaIITHPHIaAn,

Kam oaruHryryprim rasjaap — Oy rasiapHM KalTa uuuiam xapaéHuia
XOCWJI OYJIraH pereHeparys ra3IapuHUHT YTHIIM3AlUs KWK Y9yH Kypuima EKu
KOPXOHA KypUJIMaau.

bynpait Tabuuii ra3mapHu To3anamiiaH makcan Tapkuommaru HoS v, HoO
YIIEBOAOPOJIAPHU CTaHAapTra Mocnamtupuil. by raznmapuu tozamampaa CO, Hu
YyKyp TOo3aJlall MaKcaJ Kuinb KyhHuiamaiau. Arapja reaui axpaTtud OJMHAIUTaH

2L Speight, J.G. and Ozum, B. (2002). Petroleum Refining Processes. Marcel Dekker, New York 2010. p 392



6ynca, CO, TYmuK Tosananumu kepak. Toszamanmaca -72°C ma KypyK My3 XOCHII
Oynanu Ba TpyOanap/a TUKUIMO KOJTaIu.

OaTuHryrypriau raszinap — Oy Tra3jiapHd KailTa MILIaml BaKTUIA XOCHII
Oynran pereHeparys ra3ugad OJTUHTYTYPTHH aXXpaTUO OJUII MakKcaara MyBO(HK
ned XucoOIaHTaH rajiapra alTUIa/Iu.

Okopu OJTHMHIYIypPT/IM ra3jap — O3JeMEHTap OJTHUHTYTYPTHU HILI1a0
YHKAPUITHU Y3W WKTUCOAWM camapa OepyBuM Tasznapra altunaad. ['azmap
tapkubugarn H,S Ba GOIIKAa SIEMEHTIAPHMHT MHKIOPH I/M° 1a XuMCOOIaHaIW.
byHaaHn Tamkapu ONTHHTYTYPTHUHT YMYMUW MUKIOpH Kyhumaru hopmyia OuiaH
aHUKJIaHATH.

g =32,064-105 i - s
Hi

bynna: g — ra3garu yMyMmuil OTTUHTYTYPT MUKIOPH

Yi — XaXM €KUM MOJIb OMpAUTUAArd KOMIOHEHTHH Ta3lard MUKA0pH, % aa.

i — OJITMHTYTYPT/IX Fa3CHMOH | Ta KOMIIOHEHTHH 3UYJIUTH KI/M°

Ui — KOMIIOHEHTJIApPHU MOJIEKYJISIp MaccacH

Nj — KOMIIOHEHT/IaTW OJITMHTYTYPT MUKJIOPHA aTOM COHH.

Hopmon razmapgan H,S Ba CO; razmapuu Kypcarrudaiapura TabCUp ITaJH,
Iy >KymjIaJlaH TepMOJMHAMUK KypcaTkuuiapra xaMm. KojraH KOMIOHEHTJIapHU
MUKJOpHY KaM OYJTaHINIY yYyH JEsIpiId TabCUp TMaNIN.

Bogopon cynbduanu Ba CO; HU KOHLEHTPALMSICH OLIUIIM THIPAT XOCHII
OynuIl XapopaTUHU KyTapaay Ba CUKWIMILI KO3(PPUIUESHTUHN TacalTHPaIH.

Bognopon cynbdua Ba yriepox MKKM OKCHJIHU OYIUIIM TaOMMH ra3HU CyBJa
Ba peareHTiapja SPYBUAHJIWUTHUHU Kymaitupamu, yyHku H,S Ba CO; Hu Oy
MOJ1ajiap/ia SpYBUAHIIUTH YIIJIEBOIOPOIapra HUICOATaH FOKOPH.

bomka ontunryryptim Oupukmaiap COS, CS; R-SH, R-S-R, R-S-S-R
THIpaT  XOCWJI  OYnmuIn  XapopaTwra, HAMJIMKHH  FOTUINNATA,  CHUKHJIMII
K03 puIIeHTHra Ba KOPPO3Usl KNI KOOMIHATUTA JESPIIA TabCUP KYpCcaTMaiIu.
JlekuH THApPAT XOCWI KWIMII WHTHOUTOpIApUHU, a0COPOEHTIApWHU Ba YHU
pereHepanys KNI XyCYCUsITUTa TaAbCUP KypcaTan.

Tabumii ra3 wmaructpan TpyOompoBomjapra OepWHMIIMAAH  OJIUH
OJITUHTYTYpPT OWpuKManapuiad To3aidaHaau. H»S Ba mepkanrtanau mukaopu 20
mr/m® Ba 39 mr/m® kumu6 Genrunanran. CO, — rasu Gamnact 6yau0, TaOuuii Ta3Hu
UCCHUKJIMK KyBBaTUHU MacaTUpaIH.

I'azjiapHu KaiTa MULIAITa Tanépiaant

Tabuuii ra3 Ka3ub 4YMKApWITaH >KOWJAH HCTEbMOJUUra OYIraH Y30K
Macodara ra3z KyBypJapu OpKaJd TPAHCHOPTUPOBKA (TalIWIaau) KUJIMHAIH.
byHnan razonpoBojyiap xXap-Xwi KJIMMaTHK 30HAJIApHU KecuO YTaau Ba IIYHUHT
Y4YH ra3uu cudatiu KUind CyBHU KOHACHCAIIUSUIAHUO KOJIMaluran gqapaxaraya,
STbHU IIYJPUHT HYKTacuraya KypuTHII Kepak Oyau.



["a3HuHT TapkubOuma CyBHU, CYIOK yTIEBOAOPOIIAPHH, arPECCUB Ba MEXaHUK
apanalnMaJapHAHT OYJIUIIN Ta30MPOBOJIAPHY YTKA3UI KyBBaTUHU MMacaTHPAIH,
WHTHOUTOPJIAPHU  XapaXaTHHH KyHNaUTHpaaW, KOPPO3USHU Te3aIlTHPAIH,
KOMIIPECCOpPIIApHU JICKTP HEpTUs capuHU KymauTHpaau, HazopaT — YI4OB —
OoIKapyB anmapaTIapuHUHT JIMHUSIApUHUA OepKkuTuO Kysau. Tabumii Ta3HH
aBBapHACH3 MarucTpana TpyOompoBoIapja TPaHCIOPTUPOBKA KWJIMII YYIYH,
KIUMaTHK [IapOUTIAPHA XUCOOTra OJraH XOJjia TPaHCTIOPTHPOBKA KHJIMHAIWTAH
rasra coxa CTaHAapTH KaOyJl KMJIMHTaH.

Marwuctpan raszompoBojjapra OepuinaétraH ToBap TaOWWK Ta3HUHT cudatu
ABTOMATUK YCYJJIa TYXTOBCH3 TEKIIMPUINO TypWUIIX MmapT. byHma Ta3HUHT
tapkuOugarn HpS HUHT MUKIOpH, IIyAPUHT HYKTACH, YTIEBOAOPOIJIAPHUHT
MUKJIOPH, TUApPAT XOCHJ KWJIUII Xapopard, €HWIN WCCUKJIWTH Ba X.K. Ha3opar
KWJIAHATH.

16-xanBai
Hopmanapu
No KYPCATKUYJIAP Vpraua Ba CoByk
HCCUK KJIAMAaTH
KJIMMaTHK 30Ha| K 30HA
Y4iyH Y4iyH
1. | Hamuuk Ba ofup yrieBoaopoiap
Oyiinua myapuHr Hykracu p=5,5 Mlla,
OC (xym smac)
Kum maBpuga -10 -25
B3 JIaBpuaa -3 -15
2. | Mexanuk apanammanyd MUKI0opH, /100
M raz (k.3.) 0,1 0,1
3. | Bogopox cynsduaau Mukaopu, /100 m3
ras (k.3.) 2,0 2,0
4. | Kucnopomau Mukaopu, % (K.3.) 1,0 1,0

DcnaTMa: Kyl JaBpu — 1 okTsa0paan — 30 anpenraya
&3ru naBpu — 1 maiigan — 30 cenTaOpraya.

I'a3 cyloK/IMK apajlalliIMACHHHU CeNAPANUSIIAIIHUHT (U3MK acoCJIapH

['a3 éku map CyrOKJIWMK OWJIaH KOHTaKTAa Oyica €KM CYIOKJIWK KaBBaTHUIAH
OapOotaxk KuiambO YramuraH Oapua >kapa€Hiapja ojJar/ia ra3 Ba CYIOKJIMKHUHT
3UUJIUTH Xap-Xuil OYNraHiurd yuyH yiap TYJIUK axpanmaiian. [a3 y3um Oumnan
CYIOKJIMKHHM Xap-XWJl KaTTaIUKAard 3appadanapuau onubd ketaau. CyroKJIUK
3appavajapu MyajulaKk OYyJraH ra3 MyXUTHAaH HOOparT cucrema al’po3os el
alTunanu. AdSpO30JHUHT 3appayaiapud ojarna mapcuMmoH (opmana Oynaau Ba
xap-xui yaaamin oynumu myMkuH (MKM).

Konnencamusiga xocusl OyaraH ToMuuiap KyJa (Iucrepc) Mmaiina Oymaau.
Vnapuunr ymuamnapu-guamerpu 0,1-20 mxm. Cyrokiauk KaBaTuaaH O0apOoTax —
KailHa0 YMKKaH ra3gard TOMYWJapHUHT YiogamuHu auametpu 10-1000 mxw.
["a3HMHT XapakaTh HaTUXKACWJAa CYHIOKJIHUK FO3acHIaH OJUO KETUJITaH TOMYHUHU



auaMeTpu XaM InyHpaiaup. Jlekun Oy Tomumnap BakT yTuinm OusaH Oup-Oupu
Ounan ypunub, KYmnmb KarTa TOMYM XOCWJI KWIaau Ba ammaparijapHUd WYKH
103acura kenu6 Tymaau. ['a3-CyloKJIMK OKMMUHH XapakaT WYJIWHU a’pO30JUIapHU
Ymgamnapu Oup xui OynraH ydactkanapra OYiaumn MyMKUH. TEXHOJIOTHK y4dacTKa
— TEXHOJIOTUK WHIIOOTJApHU — ammapaTtiapHd Ta3HU Tal€piam ydyH TaHiad
omum. by ywacTkama — a’po3oislapHM  AMCHEPC  TapKUOM — TEXHOJIOTHK
anmapaTjapHUHT TUIIUTA OOFIHMK ( pacMm).
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13-Pacm. Cy1oKJuK TOMYWIAPUHH CHH(IAII Ba YJIapPHHU Y120 KOJYBYH
KypuimaJiap.

Muutamr  mapouTUHUHT  TypjiM4ya OYJraHIMIKM  Xap-Xuil KOHCTPYKLHMSUIA
cenaparopiiapHu sipatudiira MaxOyp Kwiad. by cemapaTtopiapnia a’po30JHH
TOMYMJIAPUHU QKPATHUII YYyH HHEPLUS Ba MApKa3laH KOYYBYM KywIapJaH
doinananunagy, MIYHUHTACK Ta3HU aHUK To3ajall yuyyH (QUIbTp-cenaparopiiap
KYJUTAaHWIaIH.

Cenaparopyaapuu cuHadJian.

XO03Upru 3aMOH CemapaToOpiapyHN KOHCTPYKIUSJIAPU HIUIAHUIIMA OYinda
TypJauya, JIEKUH YJIapHU KYMUWIMTH MIUIAIl OPUHLMNN OYinya KyWujaaruiapra
OymuHAM.




1. rpaBUTALUSIIH

2. UHepUUs TUNUAArd cemaparopiap (PKaatOo3UWIM, CETKalu, HacaJKald Ba
X.K.).

3. MapKa3jaH KO4yBYH.

4. buneTp cemaparopiiap.

7 7 4]

18 B-pacm. I'opusonranb cenapartop.

by cenaparopnapaa Kyiugaru 3oHanap 6op. 1. ['a3-CylOKIMK KUPYBUYH Y3€ll.
2. Yyktupum. 3. Acocuit cenapauus. 4. ['azun uyukum y3emnapu. 5. CyroKJIuK
WUFUIAJIATAH y3eJuiap.

[[Maknura kapa® OocuM ocCTHAA WILIOBYM cemaparopiap: [opuzoHTan,
BEpPTHUKAJI Ba MIAPCUMOH X0JIUa Oyaan.

Beprukan cenaparopiap ra3 okMMHIa KYI MHUKIOpJA KyM, Joijap Oyica
UIUIaTUIaAM, YYHKU YHH XaXKMHJIA cernapanusi KWIMHTaH OKOBa CyBJap JPEHa)
cUcTeMara ocoHJuruya rodopmianu. byHaan Tamkapu yaapHU YpHATUIT yIyH KaMm
KO Tay1a0 KWMIMHAIN.



['opusoHTan cenaparopiap KaWTa MWIUIAHAAWTAH Ta3HU MHKIOPH KyI
Oynranna KyJulaHwiaaud. by TOpu3oHTan anmapariap HYMJard cernapanusiiaiil
CEeKLMSUIApUHU KaMIIOHOBKaJall yCyiu OwiaH amanra ommpuianu. ['opuzonTan
anmapariap OJjokiapra OyiauHran OYiuO yHM MOHTaX Ba PEMOHT KWJIHIII
KYyJIAauIup.

['opusoHTan cemnapaTopJapHUHT KaMUWIUKIApu — Oy amnmapamiap Karrta
MalJOH Srajulaiiii, YHM TAacTKU KHUCMHJA TYIIJIAHTaH OKOBa CYyB, JIOIJIapHU
yuKapuO Tamuiam 6upo3 KUAUHYMINK TYFIUPaIu.

Cohepux cemapatopmap — KOMOakT Oynub, JAUMaMETpU  BEPTHKAI
cemapaTtopyiapHyd JuUaMETpUra TEeHr OyIuimura Kapamaid maccacu kKamaup. by
cemaparopJiap I0Kopu 00cHM/Ia Ba Ta3HU MUKJIOPH Ky OYITaH/1a UITUTANIH.

Oxopunma kypcaTwiran cemapaTopiap KyJUIaHWIMIIATA Kapad Y3uHU
ad3ayuMKIIapura Ba KaM4miIukiapura sra. Kaiicm KOHCTpYKIUSUIH cemapaTOpHH
TaHjaa0 OJIMII yJIapHU HILIAll IIapouTiapura (00CuM, MaxCyJIOpIUTH, MEXaHUK
apajammMaiapHu Oopiauru, Tanad KWIMHTaH To3auaml jaapaxacd Ba 3¢ GeKTHB
WIUIAI JMANa30HW) Ba yjapra KyWuiaguraHn Kymmmda Tajadiapra OOFIUKIUD
(KOMITAKTJINTH, TPAHCIIOPTA0EIIIUTH Ba X.K.).?

3.2 TaOumii ra3um To3anaml

["a3mapHu HOpPAOH KOMIIOHEHTJIapJaH To3ajaml Y4yH abcopOuus Ba
azcopOLus sxapaéHiiapy KyJUTaHUJIAIH.

CyroKIuKIap KyJUIAHWIAIWTaH Kapa€HIIApHY IIAPTIM PaBUILAA KyHUIaru
rypyxJjapra 0yJaui MyMKUH:

1. XemocopOuusi _:xapaéujgapu — Oy kapa€umap H,S Ba CO; HE
a0COPOCHTHUHI aKTUB KUCMHU OWJIaH KUMEBHUUI TabCHUp 3THIITA acociaHraH. by
Kapa€HIAPHUHT KEHT TapKaJIraH peareHTIapyu aMUHJIap Ba UIIKOPIapIup.

2. AOcopOuus skapaénjapu — Oy skapa¢Hiap ra3 TapkuOujgard HOPIOH
KOMITIOHEHTJIapHU  a0copOeHTiapja »puiiura acocianrad. AoOcopOeHTnap
cubpatuma N —  METWINUPPONUIOH,  TIHMKOJJIAP,  MPOMUICHKApOWHAT,

TpubyTridocdart, MeTaHOI Ba X0Ka30 KyJUlaHuIaau. by xapaéanapuu ad3amiiru
— KYTI MUKJIOpJIard HOPJIOH KOMITOHEHTJIApHU KalTa uiuiaranjaa OuinHaau, YyHKA
aObCOpOCHTIapHU IOTHII KOOWJIMATU Ta31ard HOPJAOH KOMIIOHEHTIAPHUHT MOPIUaT
O0ocuMura TYFpHu MPONOPIHUOHAIUD.
3. KomOuHanusjJanran sxkapaénjaap — Oy jxapaéunapna Oup BaKTHUHT
¥3uma XuMuK Ba (U3UK IOTyBUWIAp KyutaHwiaau. by skapaéHiap uuuja sHT Ky
TapKajran cyiabduHo xkapaéuunup. by xapaéuna oTyBun cudaruaa cyibdosian
Kyutanuiaay. TeTparugpoTuopeH JMOKCUAN Ba OUpopTa KUMEBUI I0TYBUU KYHHO
unuiatiiaga. KuMéBmii 10TyBun cudaruga aMuHIap KyJUTaHWJaaAd, OWpHHYU
HaBOaTaa nuuzonponanosamud (JAUITA).

bapua xynnanwnaguran ycyiuiapia HOPJOH KOMIIOHEHTJIApDHU OTYBYHIIAP
KyHuara tajadiapra >kaBo0 OepuIy Kepak:

A) CenexTun Oynuim.

22 Speight, J.G. and Ozum, B. (2002). Petroleum Refining Processes. Marcel Dekker, New York 2010. p 394



b) Kumésuii Ba Tepmuk 6Gapkapop.

B) [lapnapunu 6ocuMu macT Ba KOppO3USACH MACT Aapaxkaza OVIUIIMN Kepak.

') FOkopu FOTUIIT KOOMITHATIIH.

1) Yrnepomopoanapra HucOaTaH KUMEBUM UHEPT.

E) Ap3on 6ynuium Ba kamEO OVIMacauru Kepak.

2K) Kam 3axapiu 6ynuiy.

4, Oxkcupyiam __kapaénaapu — Oy kapaCHiap IOTWITaH —BOAOPO[
Cynb()HUIHA 2JIEMEHT OJATHHTYTYPTIa allTaHTHpHUINTA acocianrad. by skapaéunapra
mucon Kb xummapku-Berpokon €xu Crperdops xapaéHIapuHU KYpCaTHII
MyMKHAH. bupuHum xapa€Hma 0TyBYd cudaTuia WUITKOPUH METAUTHH KaiHOK
APUTMACH KYJUTAHUIAIH.

XKapaén naBommIa OTWITAH BOJAOPOJ CYIb(GUI ONTHHTYTYpTra aiiaHau.
CO; ra wuucObaran Oy kapa€H omIui [HUKINK COPONMOH XKapaéHmup. by
JKapaCHHUHT  acOCMM  KaMYMIIMTH  KYJUIAHWJAJAWTaH  IOTYBUMHHMHT  XKyJa
3axXapJIHIIATHAMD.

Crpetdopn xapaéuuja 10TyBUM cudaTua aHTPaXUHOH-IUCYIb()OKUCIOTaHU

HATPUIIA Ty3WHUHT CYBIIM SPUTMACH KYJUTAaHUJIAIH.
5. Ajcopoums _skapaénjapu — Oy >kapaéniap acocaH Tabuumii Ba HedThb
OwiaH 4YMKaauraH WYIAoIl Ta3iap TapKuOuAa OJNTUHTYTYPTIM OWpHUKMaliap
MUKJIOPH KyJa 03 OYnranna Kyuianunaau. Ancopoent cudaruna Oy skapaéuiapaa
aKTUBJIAHTaH KYMHUp, MOJEKYJsAp »dJaKk (TaObuuili 1eonuTiap) KYJUIaHUIUIIU
MYMKHH.

['a3Hu TO3ayiaml yCyJlIMHM TaHJAll[d, YHU TAapKUOWra, TOBAap MAaXCYyJIOTHHU
WIUIATAII  cOXAacura (XyXalnukia HWIUIATHWIAUMU €EKM MOTOp EKHIFUCUMU,
KUMEBUM MaxcCyjloTiap HIUIad YMKapuIl Y4yH XOM améMH), MabIyM MapKaiu
IOTYBYMHU Oopiurura Kapad TaHiaHaaud. ByHZIa TEXHOJOTMK cxeMa Ba KaiTa
WIUTAII YCYJIMHYU TaHJa0 OJMIIIA acocuil kKypcaTkuu 6ynub xom aménaru HoS Ba
CO2 Hu Ba cepaopraHvk OMpUKMaTaApPHUA KOHIIEHTPAIUSACH YBTHOOPTA OJIMHAIH.

["a3nmapHu TO3amaiml TEXHOJOTUSICUHU TaHiad onmuHaérranma H,S Ownan Oup
KaTop/a YIJIEBOJOPOJUIAPHUA XaM KOHIIEHTpaluscu uerapanad kyhunaau. Kmayc
KypwiMacura oepunia€Trad ra3HUHI TapKuOuma yriaeBojopoaiap MUKAopU 2-4%
JaH OIIMACIUTH Kepak. YyHKM OKOpH OVyica KaTaiau3aTop aKTHBJIMTUHU
nacauImra ojamo Kenau.

®u3MK  OTTUWIAPHUM  KYyJjam  Ta0uuil ra3  TapkuOWIard  HOPJIOH
KOMIIOHEHTJIApHU Tapiuan Oocumu kaTta Oynranna adzangup. AOcopOuus
XKapaCHUHUHT OOCHUMHUHHM OILUMPHUII CHUCTEMaJa aOCOPOEHTHH LMPKYJISLIUS
COHMHMHI KaMmalThpuiura Ba JecopOuus (pereHepamusi) OJOKUAA SHEPIUs
cappuHu Kamaitupuiira épaam oOepaiu.

®u3nK OTTUWIAPHU acOCUW KaMYWIuKIapu Oy — yIJIEBOJAOpOAJIapra
HUcOaTaH mact cainoBuaHauruaup. LIyHUHT ydyH rasmapHu KaiTa WIuIamijgaH
OJITMH yJIapHH YTJIEBOIOPOIap-AaH To3aJall Ba3u(acu KyHunau.

[Nazmapuu tapkubumarun H,S koHIEeHTpamwsicu macT OyiraHga OKCHIIAII
KapaCHJIapuHU KyJUTall Ba Mmapiuan OocuMu ypTada OynraHiaa XeMocopOIus
)KapaCHJIapUHU KyJUTalll KepakIup.




I'a3iapHM OJTHHTYTYPT/IM OMPUKMAJIAPAAH TO3AJIALI KapaéHIaAPUHI
IOTYBYNJIAPUHHU Ba TEXHOJOTHK CXeMAJAPHHU TaHJIa0 0JIUII

Ta6uuii razun H,S, COS, CS;, RSH napnan to3anamiia o0TyBUYMHH TYFpPHU
TaHmad onmum acocuit Basudamup. FOTyBUMHM TYFpW TaHnad OJWII TOBap ras3
cu(aTHHHA OUIUPHUIIIAH TAIIKAPH KypHJIMaTapHU SHEPTUS Ba MeTautap cappuHH
KaMaWTUpaad, XamjJa Ta3HM KadTa WIUIall KOpXOHaJapujaa arpod-MyXHTHH
Myxoda3za Kuiuiira épaam Oepaju.

a3 TO3anam yCyJJIapuHUHT TypJin4ya OYJIuivdra kKapamaclaH IOTTuY
Oapkapop yMyMuid Tanabnapra ;kaBoO OEpHUIIIN Kepak:

1) FOTyBuM HOpPIOH KOMIOHEHTIAPHW YJIapHHW Ta3lard MHUKIOPU KarTa
WHTEpBAJ OpaJuFuja OYyIuImmra KapamaclaH OKOPY IOTYBUAHJIUK KOOWIHSTH
OYIUIIM KEPaK.

2) FOTyBunHu mapuuan 6ocuMu nmact OVIHUIIN Kepak, YyHKH xKapa€Hlia YHU
WYKOTHII KaMasiau.

3) ["a3 OmiIaH KOHTAKT AXIIN OYIUIIN YYYH IOTYBUMHHU KOBYIIKOKJIUTH 1ACT
OYIUIIM Kepak.

4) VYrieBonopoiapaa 3puMaciuri Kepax.

5) VYrieBo10po/1 Ba MHTHOUTOpIIapTra HEUTpa OYIIMIIN Kepak.

6) Koppo3susira akTuBiIUIr# mnacr.

7) OxcuaHUII Ba TEPMHUK NapyajaHUIITa MyCTaxKaM.

8) Xap-Xui1 apaianmaiap Ouinad peakusara KHPUIIMacIuK

9) Kymmk xocun Gymmmura 6apkapop.

10) FOTyBunHM KaliHail xapopatu Oapya KOMIIOHEHTJapra HUcOaTaH Mact

Oy kepak.?®

Opmmit wapoutna AI'A Ba MJIDA nan tamkapu Oapua TYpTTa aMHUHIIAp
KAaTTHK MOJAaJIapaAup. AMUHIIApra CyB KYIIWJICA YJIapHH KOBYIIKOKJIUIHY NAcasiu,
SPUTMaHU KalHaIll XapopaTH XaM Iacasau Ba kapa€H HHUcOaTaH macT xapoparia
oJn6 GopuIaIy.

17-xxanBai
AMMHJIADHHU CTPYKTYpPA TaBcu(u.
DyHKIUA
MouJgeky| rypyxJjap
AMuHJIAp Crtpykrypacu ap Macca COHI
N-H|-OH|-CHm
MOA H™N -~ CH,- CH,- OH
MOHOJSTAHOJIAMY s A 1] 1| 2
61,1
H)
JATA HN
(AUTIMKOJIaMHU H” N-CHz~CHz2~ O~ CHz - CH, — OH 105,1 1] 1 4
H)

23 Speight, J.G. and Ozum, B. (2002). Petroleum Refining Processes. Marcel Dekker, New York 2010. p 395




JIDA
(muyTaHOIAMU
H) H

HO = CH, ~CHz =N = CHz ~ CH, - OH 1051 1) 2| 4

JIUTIA
(nuu3omnponaH
0JI aMUH)

HO—ClH—CHz—NI—CHz—CH—OH

I

T9A HO — CH,— CH2— N - CH; - CH, - OH
(TpUaTaHOIAMHU

| 149,2 1| 3| 6
) CHz — CH, - OH

MJIDA 119,2 1| 2| 5
HO - CH;-CH;- N -CH; - CH, - OH
(MeTunAuITAH |

OJI aMHH) CHs

I'aznapuu To3anam

AMUHIap MapKazJard a3oT aTOMHHHU aJIKWJI pajukajiap OWJiaH >KOMIaliuil
Jnapaxacura Kapa® OupiaMyud MOHOARTAHOJI aMUH, JUTVIMKOJAMUH; UKKWJIAMYH —
JMATAHOJAMUH METWIAMATAHOJAMUH Ba ywiamMuwiapra OynuHagu. AMuHiap 3
TAMAard (QyHKIMOHAN Typyxra i3ra. by TypyxJlapHM amuHJapra TabCUPHU
KyHugarnda TaBcuQIIaHau.

1. METHII TYpYXJIApHUHT COHUHU OpTHILIH. AMWHIapHUHT
YIJIEBOOPOMJIapAa SPYBUYAHIUIMHUA OPTTUPAAM Ba CyBIArd >SpyBUYAHIUTUHU
MMaCauTUPAIIH.

2. Okcu-rypyxjlap — 3puTMa YCTHAArd aMUHJIApHU TYWMHTaH NapJIapuHU
OOCHMUHHU MMacauTUpaau. Y IapHUHT MOJIEKYJIalard COHMHU OPTHUIITN aMUHJIAPHUHT
CyB/la SPUILINHU KyIAaUTUPAJHU BA YIJIEBOJOPOMIAPAATH SPUILUHHU ITACAUTUPAIU.

3. AMUHO-TYpyXJlap — YJIapHU CYBIW JpUTMajapura HUIIKOPUA MYXUT
Oepanu, yriieBoAOPOJIapHUA aMUHIIap/la SPUIITUTa TabCUP KypcaTManIu.

Okopuna kentupuiraniapra xyjioca KWwinO, IIYHH aWTHUII MYMKHHKH
JIMATAHOJAMUH OOIIKa IOTyBUMJIapra HUcOaTaH IOKOPW TaHJIOBYAHJIMKKA 0ra,
YyHKH yHJA 2 Ta OKCU TYpPYyX Xamja 4 Ta MeTUJIeH Typyxu 6op. MoHO3TaHOIaMUH
Ba JMU30MpanaHolaMUH-JIADHUA SPYBUAHJIUTUA OUp-Oupura sikud. JIurinukonaMuH —
1 Ta okcu Ba 4 Ta MmeTuiieH rypyxra sra. lIlyHUHT yuyH yTiieBOAOpOAJIapra SKUH Ba
ynapra HUcOataH TaHjoB4YaHaurd kam. ['azmapuu HoS Ba CO; nman To3zanamr
Kyhiugarn —xycycustinapra acocianran. HpyS Ba CO; cyBma »spuranua
JUCOIMSUTAHUO KydCcH3 KHCJIOTa XOCHJI Kuiaau. AMUHIAp 3ca KydcHu3 acOCHIHp.
AMMHIIap HOPJIOH Ta3jap OWJIaH peakIusara KUpUINTaHaa Ty3JIap XoCuia Oynaan Ba
IIYHUHT XACOOWTa Tas3jiap To3ajJlaHaau. XOCWJ OYiIraH Ty3jap IOKOpU Xapopatia
Te3 mapyayanu® Keraau. MOHOATAaHOJNIAMHH YYyH Oy peakuusuiap Kyuumaru
TeHraManap OuiaH TyIIyHTUpUIaau. 24

24 24 gpeight, J.G. and Ozum, B. (2002). Petroleum Refining Processes. Marcel Dekker, New York 2010. p 351
24 Speight, J.G. and Ozum, B. (2002). Petroleum Refining Processes. Marcel Dekker, New York 2010. p 397




2RNH; + H,S mNHs)zs (1)
(RNH3),S + H.S <—2RNH,HS )
2RNH; + CO, <RNH;).COs3 3)

(RNH;),CO; + CO, + H,0==2RNHz;HCO; (4)
2RNH; + CO, <=ZRNHCOONH:R (5)
R - HO - CH;, - CH, (6)

Jle-lllarenpe mnpuHIMONIa acocaH XapopaTHU Nacauimyu Ba OOCHUMHUHT
optimM 1-5 peakuusulapHu TYFpH WyHaIWIIga OOpPUIIMHM TabMUHJIAWAM Ba
aKCHMHYa XApOpaTHU OPTHUIIM Ba OOCHMHHMHI TACalUIIM PEAKLMSHU TECKapH
nyHammaa Oopummura &Epaam Oepamu. Kypcatwinran peaknusuiap HCCHKIHK
YUKHIIY OWITaH 00OpajIu.

3.3 TaOuuii ra3HU TO3AJANTHUHT STHITUYA yCYyJ/UIapH
Atpod-myxutHu HyS Ounan udnocnanuim Ba 0y OWIaH Kypaliuil X03upru
BaKT/Ia ’KaXOH XaMyKaMUSITH OJIIMJa TypraH karta myammonaup. HoS HEM ra3 Ba
CYIOKJIUKJIApAaH aKpaTUIll yCyJIlapu acocaH KyHuarmiapaup.

®usuk ycymnap. bynapra aspanus Ba TEpMHUK yCyJutap KUpau.

Kumépuit ycynnap. Ynapra adbcopOuus, aacopOius Ba KaTaduTHUK yCyJuap
KHApaJIH.

OU3UK-XUMUK yCYII.
DNEKTPOXUMHUK YCYIL.

Taxpubana cyBHH BOJOpPOA CylbGUIaH TO3aJAIl acoCaH a’palus yCyJIu
OwiaH amanra omupwirad. Aspanus — Oy CYBHM HWYHUJaH XaBOHU YTKa3uO
«kannatut». by ycyn cyBHu Tapkubumaru HpS wu 50-55% raua To3amaiinu.
Absparust ycynu OWiiaH TO3aJIaHTaH7a axoJiy sIIIalll >KOWuJaH y30K Oyiran karra
MaiiloHIap Tajnad KWIMHAAW. byHIaH Tamkapyu CyBHUHT TapKUOWIa XOCH OYran
KaJJIOU]T OJITUHTYTYPT CYBHUHT KYIIMMYa TO3ajall KEPAKIUTUHA KYpcaTaau.

AOcopOunsa sxkapaéuiapu caHoaTga dSHT Kym KyJulaHwiaad. by MoHO Ba
JTUATAHOJIAMUHIIAPHY CYBIIM SpUTMAJIapu OUIaH aOCOPOITUS KUITUIIT KapaéHUIUD.

A6copbuus xkapaénu xoHa xapoparuna 20-25°C Ba roxopu 6ocumaa 70 atM
raua oyu6 Gopunagu. Otunran H,S Ba CO; rasmapu latm 6ocumupa 115-122°C
na npecopOmanagu. HopmoH rasmap anmapaTypaHM Te3 KOpPpO3Msra ydpaTajiu.
yHuHr yayH aMUHIapHU KOHUEeHTpauusicu 0,5Moib xucobuaa ynuiad Typuiaiu.
[Naznapnarm H,S HHHT MHKIOpH 20mr/m® raua tosamanamu. 1930-32 nnuiapaa
KOKC Ta3uHHM (TeHepaTop rasuHu) tabuunii raznapau HpS nan To3anamny MUIIbSK-
coga ycynu sipatunau. by ycyn Ouman ra3 tapkubOumaru HpS 90-93% raua
To3aaHagu. MUIIbIK OMPUKMAAPUHUHT 3aXapiWINTH, SPUTMAHU pereHepanus
KAJUII KEePaKIWIUTH — Oy YCYyJTHUHT Kamuuiurd xucobmanamau. Canoatna
raznapau HpS nan to3zanamnu suru ycyinapuaan oupu 0y Crperdopa ycyauaup.



bynna H,S cakioBum raznmap aHTpOXWHOHHU CYBIIM DPUTMAcH OWJIaH TO3aJIaHA]IN.
["aznu umkopsu 3put™a 6witad pH = 8-9,5 na roBunanu. Kelinn sputma keTma-KeT
ylaHral 2Ta peakTop OpkKaiu VTkaswiaau. byHaa sputmana spuran HoS Hu
AHTPOXUHOH CYJh()OKHUCIOTACH XOCHJ OVianu. DpUTMa peakTopjaH OKCHIJIOBYH
Oammnsra Oepwiaau Ba XaBogarn O; OWJlaH OKCHIJIAHUO THUIPOXHHOHIIAP
XMHOHra4ya OKcujlaHaau. Bakyym (uuibTpia *yna To3a OJTUHTYTYPT aXXpaTuO
onuHaau. bynnan tamkapu cyBaaru HoS To3anam HuKens €ku KOOAJIbTHUHT MeTall
KoMIuiekcnapuaan doigananunaan. 1 ky6.m karaimmzarop 10 Mmuuion kyooMeTp
CYBHU TO3AJIANU]IH.

Canoatna rokopu O6ocumiu rasznapuu HoS naH Tozanmamn yuyyH TiuKoJIamMuH
yCylIu KYJUIaHWJIagu. bByHUHT y4yH MOHO, 1M, TpPU OSTUICHIJIMKOJIHU
MOHOATaHOJaMHH OunaH 5% W CyBIM SpUTMacu KyJulaHuinaau. by xapaéu
ATaHOJIAMUH yCyJuTa HucOaTaH 2Ta ad3auinkka 3ra. by skapaénnga Oup BaKTHHHT
Yy3uaa ra3nap 3apapCcU3IaHTHPUIAAN Ba kapa¢H ydyH capdiaHagurad MmapiapHu
MUKIOpH Kamasau. by xapaé¢aam HpS HuHT razmarn muknopu 2% maH 10KopH
Oynranma Kymiam Makcaara MyBOoQUKAHp. By xkapa€HHUHI KaMYMJIMTH aMHH
napJjaHulIM HaTwkacuaa kyn capdraanagu. Yer »smapna  Tapkubupa Oup
kyoomerpna 15r HpS Oyaran raznmapuu to3anama ammuak Kysutanwiaad (NHs).
by xapaénna ammuakuau 12-15% nu cyBnu sputmacu kymianunaau. HoSOs — 98%
mu, HCl — 35,5%, NH3; — 25% nau Oymamu. Xapaéu ommuii xapopatia OJauO
oopunay, 20°C ma H,S maH To3amamm napaxxacu 75-85% HU TalIKUI 3Tajau.
H>Snan raznapuu abcopOuus ycynu OuiiaH To3ajall KaTTa caHoaT KOpXOoHaiapuaa
kyutanunamu. HoS 1% nan xyn 6ynca abcopOuumst ycynuaa tozananuinanu, 1% nan
KaM O¥iica agcopOuus yCyiu KyJUTaHUIau.

AOcopOuusa ycynuaa KuMmmar0axo adcopOeHTnap KyJulaHwiaaud. bymapHu
AKTUBIIUTUHU THKJIAIl SbHU PEereHepalusi KUJIUIl Mypakka® TEXHOJOTHK KapacH
OynmO, OYHUHT Y4yH ONJIMHA METaUIaH scaliraH yCKyHanap spamaiau. UyHku
xapa€H KaTTa 00CHMM OCTHJA Ba arpeccMB MyXuTAa OJuO Oopuiaau (KUCIOTaIA
MyxuT). LIyHUHT y4yH KOppo3usira yapamaiiiuran Metauiap TanjaaHaau. byHmax
TalIKapu pereHepanus KWJIMHMaWAuraH 4YuKUHauWiaap xocun Oynaau. Canoar
MUKECHIa KEeHT KYJUTaHWIaAuTaH ajcopOuus ycysuiapuaad oupu Oy akTUBJIAHTaH
KymMupaa okcuanam ycynuaup. XKapa€a HoS HU akTUBIaHTaH KYMUP HIITHPOKHIA
XaBO KUCJIOpPOAM OWJIaH amalra OlrpUIa/iu.

by xapa€Hma peakuMsHU TE3JIUIMHU OIUMPHUIN YYyH OJJAMM Xapoparia
TO3aJlaHaJuraH rasra 0,2rp/M3 aMMuak Kymmwiaaud. by ¥3 HaBOatuma KyMUpHUHT
UIIKOPUIINTUHU Kepakiu Jnapaxkajga yuutad Typaau. OKCHAJAHUII HaTHUXKacula
XOCHJI OYJIraH OJITMHIYTYpT aKTHBJAHTaH KYyMHUp YCTHAA yuuiad KOJIMHAJIH.
lasgaru HpS Hubr mukgopu 2-4rp/m° Oyaranga KYMUPHHHT OJITHHTYTYPTHU
ynuiad Konum KoOownusath 15% ra eramu, ra3HUHr To3ajaHUII aapaxkacu 98%
radaaup. O3 mukgopaa xocua Oynran H,S Ba ontunryrypt anrwapuan (SOz)
KYMUPHU aKTUB MapKazJapyuHu OepKUTHO KYHHUO, aMMOHHMH Cyiab(UIHU XOCHJI



Oymumura onu6 kenanu. [azam HoSpganm To3amam ycymnmapunan siHa Oupu
Mapranen (2) oxkcuau — MnO, OWilaH MUMAUPWITaH KUMUKIAH (oiimanaHuill.
Jlekun Oy kapaéHHMHT Kamuwiurd xapopar 100°C omranga Kumuk y3-y3umaH
¢nu6 keranu. Canoarna HpSHu 3apapcusnantupuin ycyiuiapujian oupu Oy LHMHK
oKcUIMaaH (Goipananuup. >

bynap xyhunarnua 6enrmwianaan (mapkanananu) 481 — Zn-Cu; THAII — 10;
J1 — 49; copbenHTIap KaTaIuTHK *Kapa¢Haap oaauaad Goii1aaaHuIaIu.

FOKopy KOBYIIKOK He(TIAPHUA KAUTA MILIAIITA TAHEPJIAIIHUHT
y3Ura Xxo¢ TOMOHJIAPHU

Cyurru BakTiapaa HeOTHH CYBUCH3NIAHTHPUIN Ba  TY3CU3JIAHTUPUIIL
TEXHOJIOTUSICHIa OFup, IoKopu KOBYMKOK HepT (FOKH) napHm, xenmaxakna sca
tabuuit HepreOuTym (THB) mapuu ka3ub omuniHN KeHralumm Ouian OOFIUK STHTU
MyaMMoJIap fo3ara KeJau.

IOkopn koBymkok Hedrmapra 20°C nma suwmrm 0,92-0,99 r/cm® Ba
KoBymkoksaura 1000 I1a-c 6ynran Hedtiap kupaiu.

Tabunit HepTeOUTYMIap — HePTEOUTYMCUMOH >KHHCIAp (KymToluIap,
OXaKTOIUIAp) HUHT 3UWIMTU | ra sKUH Ba yHAaH IOKOpU, KOoBymKokiurua 5000
[la-c raua 6ynran opraHuk Maccaiapaup.

FOKH xam, THb xam cmomnanap Ba acanbrennap [Oupranmukaa 40% (macc.)
rava], ontuHryrypt [5% (macc.) raua], a3ot (1,0% rauda) Ba metamnap (1500Mr/kr
rada) HUHT IOKOPH MHUKJOpJiapu OuiIaH XapakTepiiaHaIu.

FOKH acocan kariamra TepMUK TabCcUp YTKa3uO — KaTjiam Huujia EHUII EKU
IOKOpHY O0CUMIIH CYB OyFUHHU HAacoC OnjIaH I000PHII OpKaIH Ka3uO OJMHAIH.

Kuncnapnan THB vy axxpaTu®d onuin ydyH UKKH YCYJI KYJIJIaHUIAAU — CUKUO
YUKAPUIIL, KaTJIaM Huuja EKUII WyIu OuiaH, Ba DKCTPAKIMOH, OyH/1a )KHUHC Ka3uo
OJIMHAU, MalJanaHad Ba KAWHOK CyB OWIaH €KW OpPraHUK MOJJIaHU aXKpaTuo
OepyBUM OpPraHUK SPUTYBUMIIAP OWIIAH UIILIOB Oepuiiaiau.

Poccus ®@eaepanmsicuaa KaTiiam wauaa KA yCYIU KYIUTaHAIAIH.

[TaxTa €k kapbep yciayou Owian kazub onuiu Ba THB Hu kaiita umiamira

Taii€pnam acocaH KaHamaga KymmaHWIaau Ba KyWuJaruya aMajira OLIAPUIIAIN
(2.11-pacm).

% Speight, J.G. and Ozum, B. (2002). Petroleum Refining Processes. Marcel Dekker, New York 2010. p 399



xm

Y Boda
11-PacM. BUTyMCHMMOH KMHCHH KaiiTa HILJIAIITa TailépJam cxeMacH.

1-TpancnopT BocuTacH; 2-Maiganaruy; 3,4-KypyK Ba XyJ1 TOPTHIYBUU

TETUPMOHJIAP; S-TUJIPOIUKIIOH; 6-3KCTPAKIIMOH KOJIOHHA; 7 Ba 9-
pekTU(UKALMOH KOJIOHHANAp; §-31eKTpoaeruaparop; |-outymcumon xwunc; 11-
KalHOK UIIKOpiu cyB; |l-mupkymnsiiuon cyB; |V-)KUHCHUHT KyIOKJIAIITaH JIaMU;

V-cyB-0utyM smyibcusicy; VI-outymuu 6ensunaaru sputmacu; VI1I-tabunii
Hepredutym (THB); VIII-xepocunnu THB 6unan apanammacu; 1X-
CyBcU3JIaHTUpWIraH Ba Ty3cuznantupwirad THB; X-kepocun (3putyBun); Xl-
1oBuHM cyB; Xll-geamymnsrarop.

Epnan ka3ub onuHran HeTeOMTYMCHMOH >KMHCHHM FOK MallMHanapuja €Ku
KOHBelep OMJIaH yHU MaiJanail )Kouura TpaHCHOPT KUJTMHAIH.

THbB cakyioBuM )XMHC Maljanaruyiapia, CYHI TETUPMOHJIapAa ManuJallaHaau.
Yuby onepanusinu onu6 6opumn THB kannmait skuHcaanurura Ba y Kanjaai cuagra
MaHCYOJIUrura OOFIUKIUD.

THDB napau cundnapra Oyaui yIapHUHT 3U4JIUTH, KOBYIIKOKJIMTH Ba YH/IAru
MOMJIapHU MUKIOPH OYiinya Kyiiuaarnya amanira OlupuiIaam:

THB cundu 3UYIHK, KoBymkoknuk, | MoinapHu MUKIOPH,
Kr/m> ITa-c % (macc.)
Mansramap | 960-1000 1-100 40-55
Acdamprimap | 1000-1050 | 100 man roxkopH 25-40
Acdanbrutnap | 1050-1150 | Karnamyanap 15-25
Keputnap 1150-2000 Dpumaitnuraniap 10-15

Onatna THB foBak >kuHCIap — Kymuap, KymMTollUIap Ba OXakToluiapaa
MaBxya. butym-cakioBun Kypymiap y3 Ty3widiyd OVinda FOBaK Ba MyCTaxKam
sMac, yiap Maxcyc MaimanamHu Tanad kuiManau. KymTomuiap Ba oxaktonuiap
eTapyi IOKOPH KATTUKJIMKKA Jraaupiiap, Oy 5ca ylapJaH OpraHUuK MacCaHu
aXpaTUO OJMINHU KUWUHIIAIITAPAIU, Ba IIy OOMC Maijanaml Ba KyJaa SXIIN
Maiiajangy Tajad KUiaau.

YuuHun O0CKWYJa OpPraHMK MOJJIa MUHEpas >KUHCIAH axpaTwiaau; Yoy
TEXHOJIOTMK JTal Maijanam OujlaH Oupraiukaa €Kd aloXuaa-ajioxuja OJuo
oopwminy MyMKuH. HeTeOUTYMHHU )KMHCIaH aXKPATUITHUHT Y4 YCIyOu MaBxKy/Il.



Bupunun, >Hr kynm tapkaiaran ycay6 — 85-90°C raua MCHTHIITaH MIIKOPIH CYB
OwnaH KaWHOK OyfiaTuin yciayou Oynub, y ainanu® TypyBum Oapabannapna,
KeMMHYaIuK OUTYyMHHM O€H3MH OWJaH dKCTpakiusiamra acocnanrad (2.11-pacmra
KapaHr). YmOy Xxoiaa OUTYMHU >KHMHCIAH aXpaTHO OJIMII YHUHT >KWHCIArd
MukaopuHuHr 90% wura eraau, OUpoK Oy KypcaTkud, OUTYMHHUHT >KUHCIIard
Mukgopu 11% nan xKydu Oyica, KeckuH macasau. byHnal ycimyOHUHT KUJTUAN
KAMYMJIUTH — CyB Cap@UHUHT KaTTaJurd Ba OUTYM XamJla MIIKOp OwuiiaH
upnocmanran nwiaMm (2.11-pacmaaru okum V) HUHT KatTa MUKAOPUAND. YOy
niaM  atpo-MyXMTHH aH4YaruHa HMQJIOCIAHTUPYBYM MaxCyc XOBY3 —
TUHAUPrUYIapra TaluuiaHaIm.

WxkuHun ycinyd — MaiinanaHraH KUHCAArd OUTYMHHU OPTaHHK SPUTYBUYHIIAP
(OeH3MH, KepOCHH, XJIOPYTJICBOAOPOIap) OUilaH TYFPUIAH-TYFPU SKCTPAKITUSCH.
bynnaii ycny6 s>kxuncnan xammacu 0ynu6 60 gan 80% rada OUTYMHH axpatu0d
OJIMIII MUMKOHMHM Oepaju, KMMMaT SPUTYBUYMHUHI KaTTa HyKoTUILIapH (IL1am
Owian Oupra) xamjaa SpUTYBUYMHUHT YIIKAH MHUKIOPJIAPUHHU PETeHEpaIUsCUIaru
KaTTa SHEpreTuK capdapu Ouian y3apo OOFIUK (IPUTYBUMHU OCPUIIUII Japarkacu
3-5 6apobap TapTudaa).

Yuyunun ycny0 (xo3upraya ¢akar MWIOT MIAPOUTIApUAA YpPraHwiraH) —
MaijanaHran OWTYMCHMOH J>KMHCHHU TYFPUJIAH-TYFPU TEPMOKATAIUTUK KalTa
unutamaup. byHUHT yuyH y «kadHap» kartiamaa CO; Hu cyB Oyfu OwuiiaH
apanammacuga 100 man 500°C raua Xapoparja, OpraHiK Mojjara XucoOJaHraH/a,
100% raua Oyf-ra3 apanammacu Ownad mnydraHagu. KuHcnaru OUTYMHUHT
KoHBepcusicu 95% ra eragu, OJMMHTaH MaxcyJoT (ra3laH TallKapu) 3ca ypra
Monekyisip Maccacu 170 man 280 raya OynraH AWCTWIIIAT, S'BHU KaWHAII
gerapanapu 200-350°C 6yiran Gppakuusaup.

Xamma wokopuga sciaatub Yrunran xomuiapaa FOKH ka3ub onummn €xu
JKUHCJIaH OMTYMHHU a)XpaTUO OJUIIAA CYBHH OpraHWK MOJIJIa OMIIaH XOCHJ KUJITaH
Karnamaa CHHUII OKuOaThaa €KUM OSKCTPAKIUSUIaHYBUM CYB XHCOOHWTa XOCHI
Oynaauran xyga Oapkapop SMylbcHsiCH Xocull Oynamu. ByHnait sMynbCUSHUHT
6apkapopyiuru FOKH Hu xam, THB Hu Xam smynbraTopiapra Kadaiuk Oouaurura
OOFJIMK, YJApHUHT 3UYIUTH CYBHHKHWTA SIKMH, CYyB 3appadyajlapuHUHT YiIdamiiapu
Kyaa kKuuuk (cyB tomumiapuHuHr 50% paH opturu 10 MKM [aH KaMpoOK
auaMeTrpra sra). Ymly 3MyJIbCUsJIApHU aXpaTuil yTa MypakkaOd Basudamup Ba
DJIOY HuHr opaTHii TEXHOJOTUK Wylapu OuilaH YHH axpartud 1o0opuiln
UMKOHHUSTH UYK (XaTTOKH ojxatjaard HedrTiaapra OepuiaiuraH Je3MyJIbraTOPHUHT
mukgopu 20-30 6apobap OpTUK KYIIUITaHAA XaM).

FOxkopuaa 60aén KunuHran ycysuiap owian axpatu6 onunran FOKH éku THB
JaApHU CYBCU3JIAHTUPHUII Ba Ty3cuznaHTupuil yuyH, DJIOY raua ynapra 10-15%
CHI'WJI 3PUTYBUYM — KepocuH Kymmiaau (2.11-pacmra kapaur). Ymly sputyBuYn
apajamMa 3UYIMTHHE Ba KOBYIIKOKJIMTHHU CE3WJIApiu TacalThpaau Ba Oup
BaKTHUHT  ¥3UAa, DOJEKTPOJMT  OyiMaran  jaesMyibratop  Oynaub, cyB
rJI00yJaTApUHUHT CONBBATIM KOOWKYAJIapUHU OWp KUCMUHU JpUTagu. Yoy
XOJiJa SMYJIBCUSHUHT XOCCACH OJaThii He(THUKHUTA SKWHIAIAAN Ba OJATUN
DJIOY cxema O¥iinua 2-3 MOFOHaAa CyBHUHI a)KpaJIUIIN MyYMKHH OYIMO Koiaau.
OputryBun DJIOY cucremacuga uuMpkyIsuusiiaHaan: y HedpTs oxumura 2JI0Y



raya HOWOHOTEH JedMyibratop Owman Oupra Oepwmanu, DJIOY nman cyHT 3ca
HepTman xahmabd axpatunaau Ba OJIOY HUHT KupuIIWra KalTapuiiau.
OpUTYBUMHM KYylIMMua OyfjlaTvilra Ba UUpKyJsnusicura Oynran capd-
Xapaxkatiaap CYBCU3JAHTHUPHUII Ba TY3CU3JIAHTUPHUIN XapakaTIapuHU OUpMyHYa
omvpaau, Oupok Oy epjlaru MakcaJ — XapaxaTJiapHu OKJIalIu.

FOKH Ba THbB napHu cyBcU3IaHTUpUII Ba TY3CHU3JIAHTUPHUIIN Y4YyH (pakat
OCH3MH — €KU KePOCUH (pakiusIapy KYIJIaHUIIH.

Orup HepTIapHU Kazub ONUITHM YcuO OopuImm OOWC TEXHOJOTHS XaMm
mykammamamuo 6opagu. Xap vnn 10 maa 1. gan optuk FOKH Ba THB kaiita
unianMokaa (Kanana), ynapHM CyBCHU3MAHTUPHUIN Ba TY3CU3JIAHTHPHUIN OCH3UH
bpakuUSICHHY PEUPKYIISIIS KAITUIT OPKAIU aMajra OIMPUIMOKIA.

2.1.5. HeprHu OapKapop/ialiTH pH I

XarToku HepTHH KYTT OOCKUYIM KOH OJIIM Cemapanuscuiad KeMUH XaM YHUHT
TapkuOuaa anyaruHa Mukaopaa Cq1-Cs yriieBoJIopoUIapHu KYIPOK KUCMHU He(DTHU
Oup pesepByapiaH Oollkacura YyTKaswiraHjaa, cakjall Ba TPaHCHIOPTUPOBKA
KWIKIIAA WYKOTUIUIIK MyMKUH. ['aznap OuiaH Oupra KUMMATIM €HTuia OCH3UH
bpakuusiapu Xxam HyKOTUIaIH.

lazmap Ba eHrun OeH3UH GpakuUsIapuHu  WYKOTWIMIIUHHA, XaBOHU
U(DITOCIAHUIIIMHY OJIMHYU OJIMII YYyH KMMMATIIU Ta3 X0JaTJarn KOMIIOHEHTIApHU
yuuiad xoium yuyH HKW3ra xynatunumumagan asBan C1—Cs yrieBogopojiapu
VHAAH MakCHUMall aXpaTHuO OJMHUIIM JIo3UM. Ym0y Basuda onatga HedThb
KOHJIApHra SIKUH >KOMIAIITUPWIraH He(hTHU GapKapOopialliTUPUII KypuiaManapuaa
SUMJIa N,

Arapna HeTh OapKapopijalITHpUIMaca Ba YHMHI €HIWJ (ppakiusiiapuHu
UYKOTWIMILIMHU OJMHU OJMII Yopanapu Kypuimaca, Hedprnan 2% raya ymoOy
bpakuusiap WYKOMUIIM MYMKUH. bup ToMoHmaH, Oy KaTTa MKTUCOAMM
nykotunuapaup, uynku C; — Cs — yraeBojopoajiap KUMMATIH HEPT-KUME
CHHTE3M XOM amécuaup, OOIIKa TOMOHJAH 3Cca — XaBO OacceHWHU
yTIeBOAOpOIap OuilaH aHYaruHa uQIIOCITaHUIIIMHNA OeNTUIanan.

Ymby HWYKOTHUIUIApHUHT MaHOalapu — HedTh  pe3epByapiiapuaup.
PesepByapnapuu Tymatum — Oymartum onepanusuiapu  («karta Hadac»)na
OyfJlaHuIl XHCOOWTa Ba YJIapHU CyTKamuK «Hadac» uaa arpodp-MyxuT
XapOpaTUHUHT Y3rapuiliu («KMHYuK Hadac») Aa eHrua ¢ppakuusiap HyKoTUIaau.

yKOTHII MHKIOpHM pe3epByapHHHI CHFHMH, YHH 00OpOTIa OYyIHimm
(TYnaupu-oymaTuin COHM) Ba KIMMATHK Inapoutiapra Oornmukaup. MacanaH,
ep- CTalMOHap KONKOKJIW €p YCTH pe3epByapiiapia MaMiIaKaTUMHU3 >KaHyOui
Xyayjiapuaa «katta Hadacy xucobura HyKoTuniap Kyuuaarudaamp:

3 Oo6oporaa OyaMmmMaar HyKoTuuuiap, T/iua

Pe3zepByap curumu, m

1000 12 58
3000 35 160
5000 60 227




PesepByapnapHuHr «kuuuk Hadacnap» 6yinda cyTkaauk nykorunuiapu 2.12-
pacma KypcaTuiras.

g.}.ﬂ] 12-pacm. Typsu curumiiu pe3epByapJjiapaa
N 900 «KMYMK Hapac» na OyrJIapHUHT
S HYKOTHJIHIIHU
§ 1-enrwun 6eH3un; 2-6eH3UH; 3-HEPTH.
S 450
5 muar M3 curumim HedTH pesepByapu

yuyH y ~200 kr/cyt Hu, spHM ~70T/Mun HH,
curumu 15-20 MuHT M3 GYIIran pesepByap yuyH
sca 'y 160-180 1/itun raya ycub Gopasu.

MyKoTHMIILIap GHIIaH KypALIUII MaBXKy]] YCYJUTAUHH [IACCHB Ba aKTHBJIApra
OYIIUIIT MyMKHH.

[laccuB ycymiapra pesepByapiiapHu «Hadac» Oyiinua WYKOTUIUIAPUHU
KaMalTUpyBYu (MMOHTOH €KU Cy3yBYM KOIKOK TY3WIMIUIM pe3epByap), EKu
pesepByap  «Hadac» mapu  OyFjmapuHu  OMp  YMyMHUH  rasrojipJepra
MapKa3JIallTUPWITaH XoJja HuFuil ycyjulapu kupaau. bupoxk xamma ymoOy
eunmiiap HEPTHU OYIaTUIN — KyHHUII Ba Oup >KoipaH OollKacura YTKa3uIlgarud
OyfiaHUIIM OKUOATUIaT UYKOTUIUIIIJIAPHUHT OJITUHU OJIOJIMAMIN.

0 5 b/ 15 20
Bumecmumocmes , msic. m?®

[yHuHr y4yH pagdkan eduMm  OynuO, akTuB ycyal — He(pTHH
OapKapopJIalITHPHUIIT cxemMacu

KYpCaTHJITaH.
13-pacm. HedTHu

OapKapopJalITHPUII KYPUJIMACHHU
NPUHIUITHAJ CXeMACH.
1-cenaparop; 2-pekTuduKanuoH
KOJIOHHA; 3- Ta3ocenoparop; 4-
HUCUTIUY; S-KOHJIEHCATop; 6-Ta3
kommpeccopu; | Ba IV-6apkapop
o6ynmaran Ba 6apkapop Hedts; I-111-
yrieBojopoaiu rasz; V-
cytontupuirad ras; VI-cys
KOHJICHCATH.

Ymby xonga  KOH — oJjaujaa
Taii€pinanran  HedTh cemapatop | JaH pekTU(UKAIMOH KOJOHHA 2 Ta
Wynantupunaau;, Oy epla KOJOHHAHUHT TyOura ucutrud 4 OusaH Oepuinaérran
WCCUKJIMK XHMCOOWTAa YHJAH EHTWJI YrJIeBoJopoiuiap Oyfnatwiamu. CYHrTHIap
KOHJICHCATOp 5 /1a KOHAEHCUpJIaHaJguiIap Ba cenapaTop 3 Ja KOHAEHCUpJIaHMaraH
ra3 |1l ra Ba xym 6ynmaran rekcan kymumyanu Cs-Cs yraeBogopoaiap CakjioBUd
cyrok (daza IV ra axpanagumnap.



Arapna KoH onuaa Tau€piaHraH HeTh TapkuOuAa KYTaApUHKA MUKIOpPIA
(1,5% nan roxopu) raz Oyica, yHU OapKapoOpJalITHUPUIL YYYH HUKKHA MOFOHAIH
OapkapopJamTupuIn cxemacu (2.14 - pacm) KYJUTaHWITAIN.

NN

it

14-Pacm. HeTHH MKKHU MOFOHAIN 0APKAPOPJIAIITHPHUII KYPUIMACH
NPUHIHITHAI CXeMACH.
1,3,5-cenaparopinap; 2,4-pexkTuduxanuon KoJoHHaNap; 6,7- ucuTrudiap; 8-
KoHJeHcaTopaap; V- yraeBogopoanu ra3; V- enrun 6ensun dpaxuuscu (30-
80°C). bomka Genrunanuiapay 2.13-pacMaan KapaHr.

100-120°C xapoparraua wucutuiarad HedTs | OMpuHYM KomoHHa 2 ra
uynantupunaau, oy epaa 0,2-0,5 Mlla 6ocumaa yHaH KeHT O€H3UH (pakiusicu
xalnanagu, Tyounan sca 6apkapop HedTh VII unkapu6 onunanu. Kenr O6eH3uH
dbpakiusicuau, yHaaH cenaparop 3 na ras |l axpatuiaranmad CYHr, MKKAJIaMuu
pexktudukanus (6apkapopialITUpHIL) KOJOHHAcH 4 ra iyHantupwiaau. by epna
0,8-1,0 MIla 6ocum octuna ymOy ¢paxuusau raz VI, C3-Cs- cyrontupuiran
yraesogopomiap Ba C4-C; yriieBomopojuiapiiaH TapkuO TONTaH €Hrul OCH3WH
dpakuusicu VI ra axxpatunaim.

Hedtp Tapxkubunu OGapKapopialITUPHINIAH KEWWHTH Y3rapuluiapyd Xakuaa
KyHUJard MablyMOTiap acocuia (PUKp KUJIUII MyMKHUH:

YI'JUEBOAOPOIOJ AP

1)

Tapxnﬁn, 7 C1 Cz C3 C4 C5 C5 C7 Ba IOKOpH
Hedrp lna | 0,6 | 23 | 2,7 [2,3|3,6/ 7,0 81,5
Heds Il na - - - 20142 74 86,4

Acocuii agaduériap pyixatu
1. Speight, J.G. (2000). The Desulfurization of Heavy Oils and Residua. 2nd
edn. Marcel Dekker, New York
2. Speight, J.G. and Ozum, B. (2002). Petroleum Refining Processes. Marcel
Dekker, New York
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3. ASTM (2005a). ASTM D4. Test method for bitumen content. Annual
Book of Standards. Volume 04.04. American Society for Testing and
Materials, Philadelphia, PA.

4. CM. TypobxkonoB. b.A. AbumoB. Moitnap Ba maxcyc CyroKiIuKiIap
texnosorusicu. Jlapcnuk Tormkent 2010.

Ha3zopar caBosuiapu
["a3znapHu KalTa nuamra Tauépiiamnt
["aznapuu axxpatyBuu abcopOepap
["aznapuu pekTudukacus ycyauaa axpaTuil
MeHrun rasnap Tapkubmard TYIHHHMAraH yrieBoI0pOAIap
Tabuwmii ra3am Karta unuiaimi, razinapau Hy Ba CO, Oupukmanapuaan
TO3aJall
Tabuwuii ra3Hu TapkuOU TYFpUCKIA TYLITyHUYA



AMAJIMA MAIIIFYJIOT MABMYHHU

1-amananii mamryJaor: HedpTHu KaiiTa nmiam
(HedTHu dpakcusiyiapra axkpaTuil KypuJiMaJapUHI MaTepuaJl
0aJIaHCHHU TY3HIN)

Makcan: Hed1h Ba razuu Oupinamuu Kaiita unuiam. Atmocdepa TpyOkaiu Ba
aTMocdepa BakyyM TpyOKanu KypuiMaja KaiTa uiamni, OeH31H, KEPOCHH, JU3EITh
EHUIIFUCH, Ma3yT, EHIWJI, YpTa Ba OFUP AUCTHILIATIAP, TYJIPOH Ba SPUM TyIpOH,
JVCTWIIATIAPHU MKKUJIaMYH Xauaall Ba TO3ajJall yCyJUIapH.

Martepuan Ba uccukiank xucodbmapu. Kanonnanap 6up xun me€paa UIIUIAIIN.
Keraérran xoM-amé Ba HMCCUKIMK OKHUMJIAPDUHUHI WUFUHAMCH. TeHr Oyirax
IAPOUTIIAP YUYH KYJUIAHWUJIAN.

Martepuan Ba HCCHKJIMK XUCOOIapy KaJoHHAIap Oup XU Mebepaa
WIUIara’aa, SsbHU KeJIaE€TraH XoM ali€ Ba UCCUKINK OKUMJIAPUHUHT MUFUHAUCUTA
TEHT OYJIraH MapouT y4yH XUCOOIaHAIH.

KononnanuHr matepuai 0ajaHcu mMacca Oupiauruaa €ku Gou3 KYpUHUIIUIA
XUCOOJMaHUIIM MyMKHH. Mypakka® apajaimMaiapHUHT  PeKTU(DUKACUSICUHA
Matepamws OallaHCMHUHT XHCOOW HaTIKajlapu KYyHuJaru wmaxcyc KajBaj
KYpUHUIIHA €310 YUKUITAIH:

Kenean Onunean
Maxcynot| °C | % macc. | kr./coar MaxcynoT °C | % wmacc. | kr./coat
XoM amré Tenaman
Ennman Nel
Ne2
[acTaaH
WYKOTWJITAH
Kamu Kamu

1-paCM)1a KOJJOHHAHHUHT CXEMACH KCJITHPHIITaH.




D!yiD Benzin va suv

bug'lari 11 o
t¢

C 1—”
————- j Suv bug'i
I ﬂi . . (-
Kerosin 2007C
I— @ :—“ﬁ Suv bug'i
G!xoi
1 4 Dtdh—
o — — 0,
I Hom ashvo jtf— \vogqilg'isi,315°C
60 gl e
(__-., 360°C
lp Suv bug'i
[ tr R’_XiR Mazut 340
2-pacm.Kolonna sxemasi. 3-pacm. Kolonnani material va issiqlik

by pacmpa: I'-xoMm am€HuHr Maccacu, Kr/coat; J-pekTuukaTHUHT Maccacu,
Kr/coat; P-KoJIuK, Kr/coar.

bup Mebépaa unuraérrad KOJIOHHAaHWHT MaTepuall OaIaHCUUMHU KyHuiaruya
€3aMu3:

G=D/R.

Arappa kapaéHJa HWINTHPOK HdTa€TraH MojjajgapiaaH OupuHH U J1e0
Ooenruiacak, y Xojija H-Mojja Oyinua KOJIOHHAHMHI MaTepuayl OajaHCu
Kylnaaruua O0yaau:

GXoi=Dyip+RXir

Xoi, YiD, Ba Xjik — | MOJJIaHMHT XOM aménard, pekTuduKaTIard Ba
KOJIJIMKIATY Macca yaymu (Kucmu).?®

Onatna I' Ba X,y ,0u3ra Mabaymaup. KapaéHHu KaHYAJIUK aHUK OOPUIITUHU
Oou3 onauHaaH Oenrunad, J[ - HUM MUKIOPUHM aHUKJIAWMU3. ByHUHT yuyH
IOKOpUJar WKKajga TEeHrJaMaHh Oupra edn0, KyHugard TEHTIIMKIIApHU
YUKapaMu3:

Yip-Xir Yip-Xoi Xoi~XiR
KonoHHaHWHT MCCUKIIMK OajaHCH, KOJIOHHAara Kena€TraH Ba YHIAH YUKUO
KeTaéTraH XaMMa WCCHUKJIMKHU XucoOra ojaau. KoJoHHaHWHT YCTKH FO3acHJIaH
atpodra HMCCUKIUK HyKonmahau nae0 ¢apa3 Kuicak, y BakTAa JHEPTrUsSHU
CaKJIaHUIIT KOHYHHWTa aCOCaH MCCHKIMK OaTaHCHHWHT TEHTJIAMACH
Qn=Gly




Kononnara kemaérran MCCUKIIUK:
1)  xowm amé OmiaH, T, — xapoparrada ucutmirad (K, Bt éku k)K/coar):
Qn= Glg;

W.;— xom aménu sHTamnusIcu, KXK/Kr.

CyroK MopfanapHuHr sHrannuscu 1e6, 1kr mogmanu 0°C gaH TO Kepakiu
Xapoparraya HCHUTHILI yYyH 3apyp OYIraH HCCUKJIMKHU aiTamu3 (Kajmopus €Ku
KOYJT OUPIIUTH]IA).

Arap kenaétran XoM amé KucMaH Oy¥ra ailanran Oyiica, y BakT/aa:

Qh = Géltin +G(1 — é) |tiﬁ.

/A 2)KoJIOHHaHUHT MTaCTKH KUCMHUTa

A\ KeJa€TraH CyB OyFU €KUM UCUTUITaH CYIOKJINK
ounan (K., Bt éxu k)K/coar).

Jlemak, KoJIOHHAra KeJaéTrad yMyMun
HCCUKJIUK:

Quet. = GEl" +G(1 - &) Is" + Qsp.

KoJioHHa/1aH KeTaéTraH UCCUKINK:

1)  Pextudurar Oyrmapu Owmnan(Kp,

KK/coar):
2) QD = D”:Dn
3)  Cymwk komauk omnan ( Kp, Bt €kn
K)K/coar):
Qr=RItRY,

4)  KOJOHHaHWUHT YCTKH KHCMUTa
Kailtuo Oepunaértran cyrokinuk ownan (Kjs, BT
¢xu kK/coar):

Kononnanan 4ukuO KeTa€TraH WMCCUKIUKHU
YMYMHI MUKJIOPH:

Qxe.= Qo+ Qr+ Qis = DItp" + RItR™ + Qs
JleMak, UCCUKJIMK OaTaHCUHUHT TEHTJIaMaCH:
Gelg"+G(1 - €) I5" + Qsp = DItp" + RItR™ + Q;5.

CKH

\
A

Gely"+G(1 - &) Is" + Qsp= DItp" + RItR™ + Qj5.

€ — XOM aIé€Hu OyFra ailylaHrad yayimu (KUCMH);

ls" , 14" — XOM améHW KOJOHHAra KeNaéTraH XapopaTgaru OyF CYIOKIIHK

KHUCMHHHM SHTAIUsACH, KK/KT;

t,— XoM aménunr xapoparu, C;

Ito" — KOJIOHHAaHWHT SHr Tema KUCMHUAArd pPeKTU(dUKAT OyFIapUHUHT

sHTanuscH, KJK/KT;

ItR" — KONOHHAHMHI MACTKUM KHUCMHUIATU CYIOK KOJIMKHH SHTAJIUICH,
KK/kr.

Macaja. Pexkrudukacuon xononnara 360 Craua ucuruinran HedT coarura
382600 kr (0,875) Ba coartura 9580 kr cys Oyru Gepuianu (P 0,3MIla, 400°C).



Pextudukacus narmkacunga oup coarma 28,8t 6ensun (pakcusicu (0,712), 61,2t
kepocuH (paxcusacu (0,776), 62,91 muzen €xunrucu (0,8553) Ba 229,71 mazyr
(0,9672) omunaau. KonoHHara KaWTHO OCpWIIMINM JIO3UM OYITraH TYHHHTHPHII
CYIOKJura (OpolIeHHE) MHKIOPUHU aHUKJalm Kepak. KOJOHHAaHMHT HIILIamI
cxemacu 3-pacmjia Oepuiiras.

By pacMmza maxcyinoTaapHUHT OMp KUCMUHHM MabiIyM Xapoparraya COBYTHO,
sHAa KOJIOHHara Kautu® Oepull cxeMmacu KenTupwirad. by pacmman kypuHuO
TypuOJUKH, MaxCyJOTJIApHU OUp KUCMH OJATAAruJieK BSHI YCTKM Tapeskara
oepwianu. bynu “Octpoe opomieHue” nelimMu3. bup KucMH KOJOHHAHUHT EH
TOMOHHUJAH OJMHHO MabIyM Xapoparradya COBYTHJIMO, sSTHA KOJIOHHara KauTuO
oepwianu. bynu “CupkynsicuioHHoe opouieHue” naeiimu3. Macana KaHya
MUKJIOpJary NpoAyKTHH COBYTHO OepHIll KEPAKIUTH TYFPUCHIA.

Hccuknuk OanancuHu xucoOiaéTraHaa HIyJapHUA YbTHOOpra OJMII Kepak:
KenaértraH CcyB OYFMHUHT yMyMHi Mukaopuaadn 1250Kr KOJOHHAHUHT Tema
cekcusicura Ba 1300 kxr ypramaru KepocWH cekcusicura kenaau. KoJoHHaHUHT
MAaCTKU KUCMHUTa CyB OyFu OepraHumu3 xucoOura maszythaaH coarura 5400 xr
oens3uH, 8600 kr kepocun Ba 9000 kr nuzen Ekwirucu pakcusuiapu OyF X0Juja
aXpanuod YUKaIH.

Euyumu. KonoHHaHUHT cekcusutapu Oyiinda HMCCUKIMK OalaHCUHU TYy3UO
*ajBaira é3amus. banaHnc KOJOHHAHUHT OMp COATAary UIIUTa Ty3UIaIu.

1. bepunaauran cyB OyfMHUHT ymMmymuil MUKAOpH 9580 kr. by Mukmop
xucoOugan OeH3uH cekcuscura 1260 kr Ba kepocun cekcuscura 1300 kr
Oeputanu:

1260 + 1300 = 2580 kr cyB Oyfu

/Jlemak, KOJIORHAHUHZ RACMKU CEKCUACU2A dup coamoa
9580 — 2560 = 7020 kr cyB Oyru Oepuap 3KkaH.

2. Kononnanan onuHaauran OeH3WHHM ymyMui Mukgopu 28800 kr
skaH. KoJIOHHAaHWHTH TACTKU CEKCHUsicura CyB OyFu Oepwudil 3Ba3ura HedTaaH
5400 xr Oen3uH Oyf Xoiga axpaiu0 yukap skaH. Jlemak, KoJoOHHAra KemaérraHn
He(THUHT TapKUOHIA:

28800 — 5400 = 23400 xr 6eH3uH OYF X0JIH/1a OJIMHAP JKaH.
3. Macanaia aiiTunumnimya KoJloHHaaAaH oup coatnaa 61200 kr kepocuH
dbpakcusicu omuaau. [y muknopaan 8600 Kr KOJJOHHAHUHT MaCTKH CEKCHUSICUTA
CyB OyFu Oepunuiim xucooura HeTaaH OyF X0auaa axpannd yuKap dKaH.
Jlemak, KoJIOHHara Kenaérrad HedTaaH:
61200 — 8600 = 52600 xr kepocuH OyF X0JIMa XOCTI OYIau.

4. Kononnaman Oup coatdaa 62900 kr gusen EKWIFUCH OJUHAIU. by
Mukgopaad 9000 kr quzen EKUIFUCU KOJOHHAHWHT MACTKU CEKCHsicura Oepuiiral
cyB Oyru xucobura HedTAaH OyF Xoauaa axpaiud uumkaau. /[emak, KoJoHHara
KenaéTrad HeTHUHT TapKuOua:

62900 - 9000 = 53900 kr au3en EKUIFUCH OYF X0IHIa XOCHII OYIaiu.

5. Kononnara kena€tran He()THUHT TapkuOuma OyF xonmma OYiaraH eHTHI
bpakcUusSTapHUHT YMyMHUH MUKJIOPH:

23400 + 52600 =+ 53900 = 129900 «kr.



VY BakTma KoJoHHara KenaéTraH HEPTHUHT TapKuOuAa CYIOK XOJJaru
Ma3yTHUHT MUKIOPHU:

382600 — 129900 = 252700 xr.

6. Kononnanan onuHaauran eHrui1 (pakCUssiapHUHT YMyMUH MUKJIOPH:

28800 + 61200 + 62900 = 152900 xr.
7. KollOHHa1aH OJIMHAUTaH CYIOK XOJAard Ma3yTHUHT MUKIOPH:

382600 — 152900 = 229700 kr.

By Muknopiapuu xaaBajiapra Kyino YMKaMu3 Ba YJIapHUHI SHTAINHUIAPUHA

AHUKJIAMU3.

8. AmabuérmaH roKopuaa KypcaTwiraH HedT MaxcCyJOTJapUHH Ba CYB
OyFuHU OepuiTaH XapopaTiapuIard SHTAIMUSIAPUHA aHUKIa0 KOJIOHHAHUHT y4Ta
(macTku, ypTra Ba Tema) CEKCUsUIApU Y4YyH Kena€TraH Ba KETa€TraH HMCCHUKJIHUK
MHUKIOPJIAPUHU aHHUKIakMu3.2’

9. bensun ¢pakcuscu cexkcuscura keina€Tral Ba yHAaH KeTaéTraH UCCUKIIUK
MUKJIOPUHU (hapKu:

AQ3 = 95486000 — 70261000 = 252250000 kJ/s.

UccukmukHuHT Oy (hapKUHU TEKUCIIAl YUyH OJUHAETIaH MaXCyJIOTHU OUp
kucmuHM -40°C raya coBytu0, “Ceswnapau tyiuntupunr’ (“Octpoe
OpOIIIeHHE”’) XOJUa KOJIOHHAHUHT Tera KUCMUTa KaWTuO OepuIl 1I03UuM. Y HUHT
MUKIOPU:

A Qs 25225 * 108

Ggp=======m=m=mmmmmmees Semeeemeeeeeeeeeee e = 52,400 ka/s

" -1° 565-84

10. Komonnanmur A Ba b xucmMmumarm kemaérraH Ba KeTaéTraH HCCHUKIIUK
MUKJIOPUHHU (apKUHU TEKHUCIALl y4yyH ailnanma TyWuHTtupuil (“CUpKyJIICHOHHOE
opomieHue”)  KuiauHagu.  “CUPKYJSICHOHHOE  OpPOILICHHE HU  OJIMHAETraH
tapenkaman 1 — 2 tapenka mactura Kautuo Oepmnaan. OauHaéTraH MaxCyJIOTHU
xapopatu t = 240°C Ba kaiitu0 Oepraérranma t, = 85°N 1neb KaOysl KuJIaMH3.
VnapuuHr sHTaInuscu 1%40= 574 KXK/kr, %40 = 175 xK/kr.

by “ryiiuaTHpum” OuiaH KyWHJarn MCCUKIMK MHUKJIOPHHHU XHCOOIAlI
KEepak:

Q1 =386392 - 10® 358690 - 10°=27700 - 103,
Q.= 180440 - 10° 137914 - 10° = 42520 - 10°.
AQ=0Q;+ Q,=2770 - 10* + 4252 - 10*=7622 - 10* kd/s
ByHUHT yuyH Kepak Oyarad TYHHHTUPHUII MUKIOPU:
A Qs 7022 * 104
G nop.= mmmmmmmmm e S e =17 * 10*kg/ s
1%- 1% 574175

HU. Jluzen énuncucu cexkcuacunune uccukiuxk oanaucu ( 1- pacmnu A
Kucmu)

Maxcynor Kenran Maxcynor OmnuHrag




kr/c | KJDK/kr kJIx/c °C | xr/c | xJx/xr | xx/c
Xowm amé 360
byr byr 315
XOJIUIaru XOJIMIaru
bpakcusuiap: (bpaxcusinap
bensun - | 23400 | 1140 | 26676000 | bensun - 128800 | 1044 | 3006700
Kepocun - | 52600 | 1127 | 59438000 | Kepocun - 161200 | 1021 |62424000
TI3eI1 - | 53900 | 1090 | 58751000 | mu3en - 162900 | 985 61960000
EKIIFUCH EKIIFUCU
Cyrok xonga | 360 | 252700 | 865 | 218586000 [yrok xonma | 340 (229700| 795 (18261200(
Mas3yT Ma3yT
Cys Oyru | 400 | 7020 3268 | 22941000 | CysoOyru |315| 7020 | 3097 |21741000
Kamu 386392000 Kamu 358690000
Juzen énun2ucu cekcuacuHunz uccukiuk oanrancu ( 2- pacmuuA Kucmu)
Maxcynot Kenran Maxcynor OunuHran
°C | xr/c | xJlx/xr | xJx/c °C | xr/c | xJlx/xr | xJIx/c
Xowm amé 315
byr byr 200
XOJIHJIATU XOJIHIATU
(bpaxcusap: (bpakcusiiap;
bensun - | 28800 | 1044 | 30067000 | bensun - 128800 | 763 |2197400
Kepocun - 161200 | 1021 | 62424000 | Kepocun - | 61200 | 741 (4534900
TU3e - | 62900 | 985 61960000 [yrok xomma
EKWIFUCH TU3EN 315 | 62900 740 14654600
Cys Oyrm: | 315 | 7020 | 3097 | 21741000 | éxkunrucu
KOJIOHHAHUHT
acTu
¢H 400 | 1300 | 3268 | 4248000 |CymoOyrm | 200 | 8320 | 2891 [2404500
TOMHOHH/JIAH
Kamwu 180440000 Kamu 137914000

Jluzen énunzucu cekcusacuHunz uccukauk oanancu ( 2- pacmuu B kucmu)

Maxcynot Kenran Maxcynor OnuHran
0C kr/c | kJbx/kr | kJx/c °C | xr/c | xJlx/xr | xJIx/c
XoM aré
byr xomumaru | 200 byr 110 | 28800 | 564 1624300(
bpaxcusnap: XOJIUIaru
beusun - 28800 763 21974000 OeH3uH
¢bpakcucu:
Kepocun - 61200 741 45349000 Cyrox 200 | 61200 | 460 |4534900
XOIUAaru
KEDOCHH
Cys Oyru: 200 | 8320 2891 | 24045000 | Cys Oyru 110 1 9580 | 2709 (2586600
KOJIOHHAHUHT
acTh
éH 400 | 1260 1260 4118000
TOMHOHMIAH
Kamu 95486000 Kamu 70261000




2 -amasuii mamrysaot: Hedt Ba ra3z kumécu
( KataauTuk puopMHHT KyPHUIMACHHHHT PEKTOPJIAPH COHUHH BA YJIAPHUHT
yaryamiapuHu aHUKJIa1m) (4 coar)

Nmpan makcan: Katamutuk pudopmunr Kypuiamanapu. HedTHu kaiita unuiain
3aBOJUTAPUHUHT  KEPaKJIWIWIK, acoCcui Makcaj Ba Basudanapu. bensun
bpakuusslapyHd  apOMaTUK YriieBoAOopoaap OuilaH OOWMTUIIHUHT KUMEBUUN
yCyJulapy, ACTUAPOTALNUIM LUKIUIAII, JealKWJUIall, JaenapaduHian, u3oMepall
xapa¢nnapu. KypuiManapaa mnact OKTaHiaud OeH3uH (pakuusiapuacocujia
YJIApUHT TApKUOWHW Makcagiu pedopmMacuHu amMaira Omupud yiap acocuuaa
IOKOpY OKTaHJIM KYpCaTKWYWra 3ra OyiraH aBTOMOOWSI OCH3WHJIAPUHH OJIMHHIIN
Ba KYJUITAHWJIHIIIH.

Matepuan Ba ucCUKIUK XucoOmapu. KanonHanap Oup Xui1 Me€paa HIUIallIH.
Keraétran xom-ami€ Ba HMCCUKJIUK OKHUMJIADUHUHT WUFUHIUCH. TeHr Oyirax
HIapoUTIap YUYyH KYJUTAaHUJIAIH.

XO3UpUTH BaKTAa KaTaauTUK pUPOPMUHT KypuiManiapd HePTHH KaiTa
UIIUIAIN 3aBOJIJIAPUHUHT 3HT KEpaKJId axpaliMac axpajiaMac KUCMH XHUCOOJIaHaH.
by xypwimanapga mact OKTaHJIM O€H3UH (pakcusuiapuiaH IOKOpU OKTaHIIU
aBTOMOOWJT OCH3WHIAPUHA KOMITOHEHTHU OJIMHA[IH.

Mabiaymku HedTIaH onuHraH O€H3UH (DpaKCHICH acoCaH MacT OKTAHIIUIUD.
Karanutuk pudopmuHr Hatuxacuaa 0y ppakcusijaH OKTaH COHM (MOTOp YCYIH
Oowian anukianranaa) 80-90 (MVY)ra tenr €ku OynMaca TaAKUKOT YCyinHu OuiaH
anukaanragga 90-100 (MY) ra Tenr OeH3WH KOMIIOHEHTH oJuHAAu. ONMHTaH
KaTaIM3aTHUHT MUKAOpU XoMm amiéra Hucbatu 80-85 % HM Tamkuia STaju.
Pudopmunr kypynmanapuga xom am€ cudaruna HedTnaH oJuMHraH O€H3UH
dbpakcusicu OwiaH Oup Karopla, UKKWJIAMud >Kapa¢HAaH OJIMHTaH OEH3UH
bpakcusslapy  KOKCIIAIll, TEPMHK KPEKWHT Ba THUAPOKPEKHHT >Kapaépiapuaad
OJIMHAJUTaH OCH3UH (PpaKcUsIapy UILIATUIAIH.

Karanmutuk pudopMuHT KypylIMallapiuHUHT 3aBOJjIap/a KyIiaad KypuIUIIIra
siHa Oup cabab — KUME CaHOATUHU OUP XAJTKAJIM apOMATHK YTIIEBOJOPOJIAPHU KYTI
MUKJIOP/Ia UILIATHIHIIAIAD. APOMAaTHK yriaeBoA0po iap OeH3MH (paKkcUsiiapuHu
pubOPMHUHT JITHUI YCynu OWiaH oiuHaau. PudopmuHr sxapaéHuna OeH3UMHAArU
HadTeHNap JeruipupiiaHany, mnapaduHIap dca JeTHAPOCUKIU3acHs Oynud
apoOMAaTHUK yriIeBoAOpoAIapra yragunap.”

Karanmutuk pudopMHUHT KypyJIMaJlapUHUHT acOCHW YCKYHajapuaaH Oupu
pudopMHUHT peakcusiapu coaup OynamuraH peaktopiapaup. Peakropmap —
JyMaJIOK BepTUKAJ IIAKJIAaryu anmnapatiapadp (pacmra KapaHr).
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D2 Katalizator

Rasm 3 (a). Sanoatdagi riforming qurilmasining reaktorini umumiy
ko’rinishi



Chinni parchalari ]

Katalizator

3-rasm (b). Laboratoriyada ishlatiladigan riforming reaktori qurilmasi

1-byuretka; 2- reaktor;  3- pech; 4- sovutgich; 5- forshtos;6- suyuq
mahsulotni yig’uvchi idish.

Pudopmunr xapaéuu ogatna 3 Ta peakTopja OMpUH-KETUH OO OOpHUiIaIH.
VYyyasna peakTopHHUHT yiuamiapu Oup xui 6ynaau. bepunaérran xom amé xap 6up
peaktopra xomam€ xap Oup peakTopra OEpUIUIIMAAH WITapU MeuyIapaa
ucutwiaanu. bupuHum peakropaa xomaménu y3rapumau 50-55%, nkkuHuMcnaa
25-35% Ba yunnuncuaa 15-25% wu comamp O6ymaau. Xomamé mapiapu Ba ajgaHuO
IOPYBYM BOJIOPOUIM ra3 apajaliMacy PeaKkTOPIapUHUHT KYHIAJIaHT to3acuaan 0,3-
0,5 M/cex Te3MK OuIaH XapakaT KUJIaJIu.

PudopmMunr Kypunmamapu XoMm améHUHT TapKUOWIAard OJTHHTYTYPTIN
OMpUKMaJlapJlaH  To3ajall  Makcaauaa Kymmm4ya Oup peakTtop OujaH
TabMUHJAHAAU. Arapjaa pudOpMHHT >kapa€HUTa WKKWIAMYM >KapaéHJapuaaH
ofMHamuran OeH3uH (pakcusuiapu Oepuiagurad Oyica, YJIapHUHT TapKUOUIarH
TYUUHMarad yrjeBOJOPOJJIApHA TUAPHpJANl Y4yH siHa OWp peakTtop OwiiaH
TabMUHJIAHAIH.

Kypunma peaktopiiapyuHUHT yauamiiapy Kyriujgarnda aHuKJIaHa u:

1. PeakTopaaru KaTalnu3aTOPHU XaKMUHHU aHUKIAAMU3 (Vp ., M3 );



| 4

By epma: ¥ x - xom aménunr 20° C naru xaxmu, M/ ¢;

(D - XoM anIéHUHT XAXKMH TE3UTH, ¢ .
2. XoM amé Ba aimaHu® OPYBYM BOJOPOJUIM Ta3 apajlalliMaCHHU PEaKTOP

APOUTUAATH XAKMUHU XUCOOTaiMu3 ( Vap , M°/ceK).
3. PeakTOpHUHT KYHIAIaHT KECHM I03aCUHU aHUKIaimu3.(D, m?);

V- apanamimMaHy peakTopJaru XapakaTHU Te3JIUTH, M/C.
4. PeakTOpHMHI JUAaMETPUHH aHUKIaMU3 (M):

4.y 1%
D:J @ :1,1281/ﬂ
7-U U

5.XamMa  peakrTopylapra  JKOMJIaHaguraH  KaTaJu3aTOPHUHI  YMYMHMU
OajaHIJIUTHHU XUCOOIaMu3 (X , M ):
hK =_K
F
PudopmMunr xapa€HMHMHT  peakcusulapu Oup MebEpna  OOpHILIMHU
TabMUHJAII YYyH KaTaJU3aTOpPHU peakTopiapra KyHujaruya KoilaHaJu:
OMpUHYHN peKTopra ymyMuid MUkaopuau 15% , ukkunuucura 30% Ba yunHUYMCHUTA
55%. Yuana peaktopiapHu yrdamiapu Oup Xwiaup. Macanas, yduH4YH peakTopra
’KOMIIAHTaH KaTaau3aTOPHMHAT Oananmrd (X1, M) Kyliugaruda anukianam: >

h' =h_-055
VuMHYY PEaKTOPHMHT CHIMHIAP KACMUHU Oananmnruny (Xz", M) Kyiugarnga
aHUKJIaMM3:

h 1 J— h ! 1 - 3
2
PeakTopHuHr ymymuii 6ananamurunu (XY, M) ronmnanu:
H'=h'+D

PeakropHMHT yMyMmMuii OaJlaH/UIMTUHU aHWKJIANl YYyH YHHUHT CWJIHHID
KHUCMUHUHT OaJaHJIATUTa TUAMETPUHU YTYaMUHA KYTIIaMH3.

Konran wWKKWTa peakTOPJIAPHUHT YIYaMJIAPUHA YYUHYA PEAKTOPHUHT
Yiuamiapura TeHr 1e0 KaOyJ KujiaMus.

KyBBatu Oup cytkama 960 T OeH3uH dpakcusicuHu pUGOPMUHT ITYBUU
KYPWIMAHUHT PEaKTOPJIApUHU COHMHHM Ba YT9aMIIApUHU aHUKJIAII.

bepunran maprnap:

1. Xowm amé — 6ensun ppakcusicu 80-180°C (dy 2°=0,745 ; M= 116; Ty, =

570°C; Pip = 2,7 MlIla);
2. Peakropmaru xapopar- 480°C
3. Peakropmaru 6ocum 2,04 Mlla ;

N . -1
4. XOM aléHuHT XaKMuM Te3auru @ =1,6¢




S. XoMm amé mapiapuHu Ba aWjgaHuO IOPYBYM BOJOPOITM Ta3HUHT
pPEaKTOpHM KYHIATAaHT fo3acH OYHW4a XapakTHHUHT  TE3JIUTU

U =0,5f%

MacanaHuHT HEYUMU:
1. Xowm amé€ OyFJIapuHUHT XQKMUHH Kyiugara ¢hbopmylia OuiiaH TOIaMu3:

Vg T 0101, oG
273 P M,
Kentupunran 6ocum :
294 4755~08
72,70
Kentupunran xapopar:
480 + 273
E e 22132
' 570

XoM aménu cukuiui gaxropu 3=0,8
VY BaktTaa xoM ami€ OyFJIapuHU XaKMHU:
Ly (480+273) 0101 o 960000 M7
) 273-2,04-3600 24-116 ¢
2.Atinanu0 10pyBYH BOJIOPOJIIN TA3HUHT XaKMUHH TOITAMU3:
480-273)-1-0,101 .
o (480-279) 10101 o, oo 753-0101 960000 o o M%

“ T 273.204-3600 " 273-3600-2,04 745.24
3.PeakToparu KataJiu3aTOPHUHT YMYMUM Xa)KMUHU aHUKJIAMU3:
v, 960 "

1% . = —_—Y—— =
P w  24-0,745-1,6
PeakTopHUHT KyHIAIaHT F03aCUHU AHUKJIAUMUA3:

E_ Vo _ViutVa. _0102+134

U U 0,5
5. PeakTopHU AamMeTpUHH XUCOOIAMU3:
4v, \/4- (0,102 +1,34)
aJ 314-05
6. XaMMa peakTopiiapAaru KaTaJIu3aTOPHUHT OallaH JTUT 1
34

1%
h =25 =" —12u
F

2,8m°

D= =198~ 2u

/. PeaktopmapHuHT cOHMHM YyuTa ne0 KaOyn kuiamus. Karamuzatop
peakTopiapra 1:2:4 myTaHOoCHONWKAA >KOMJIAINTUPWIAAW. Y BakTajga y4YUHUH
peaKkTopJaru KaTaJIn3aTOPHUHT OaJlaH IJTUTH:

h'j=hg* 0,4 =12 « 0,4 = 4,8M Tenr Oynanu.
PeakTopHUHT CHUTMHIUP KUCMHUHH OajIaHUTATH:

hy =t _48%3 2o
2 2

PeakTopHUHT yMyMUid GanaHaIuru
H=h,2*D=72+2=92wm.



MACAJIA BAPUAHTIJIAPU

No ~ M 5 =
< QO =
= 5 R | = < = < =
SE|25 8, | |o|E |[EE|EE _:
B2 = 9 oy %8:%%2:@
22188 & S laf 228 2R By
1 950 |80- 0,742 |11 |57 |12,8 |2,05 (481 |15 0,4
180°C 8 |1
2 955 |80- 0,748 |11 |57 |2,9 |2,07 (485 |1,4 0,55
180°C 9 |5
3 970 |80- 0,746 |12 |57 (2,77 |2,08 |483 |1,56 |0,7
180°C 0O |8
4 975 |80- 0,747 |12 |58 (2,85 |2,1 486 (1,77 (0,8
180°C 1 |0
5 1945 |80- 0,750 |12 |58 [2,9 2,9 488 1,44 10,9
180°C 4 |1
6 (980 |80- 0,751 |12 |58 |2,75 [2,75 (490 (1,58 0,85
180° 5 |5

«He(l)THI/I KaﬁTa Hiiam TCXHOJOTUACH» MOAYJIM ayAUuTOpH:Ada OJI'aH

Hazapui OMJIMMIIAPUHU MYyCTaxKamJiall Ba coxara TETHIIIM aMalliidi MacajlalapHu
CUMIIa KYHUKMa XOCWJI KWJIHII yYyH MYCTaKuJ TabJIUM THU3UMUTa acOCTIaHHO,
kadenpa YkuTyBUMIApH paxOapiuruaa, MycTakuia uin Oaxapanu. byHnma ymap
KylIMM4ya agaOuérinapHu Ypranud xamja HHTEpHET callTiapuaan Qoiigananud
WIMHUI Mabpy3allap Tal€piaauiap, amaidid MAaIIFyJoT MaB3yCcura JIOoup Y
BasubanapuHu Oaxxapaauiap.

Mycrakun umHM Talépiamga MyasiH (aHHMHT XyCYCHUATIAPUHU XucoOra
OJITAH XOJIJIa KyWHaary makjuiapaas (GonagaHuIl TaBCUsl STUIaIH.

JapcivK Ba YKyB KyJulaHmanap Oyinua (an O6oOjapu Ba MaB3yJIapUHH
VpraHuii;

TapKaTMa Matepuaiap Oyinya MaB3yjap KUCMUHU Y3TalITHPULI;
MHTEp(HAO0J BA MyOMMOJIM YKUTHUII skapaéHuaa (haosl KaTHAILIULI;
Maco(aBUil TABJTUMHU TAIIKWI 3TUILAA KATHALIUIII.



V.KEUCJIAP BAHKH

“Keiic-ctagn” MeTOaH

«Keiic-cragm» - wHIIM34a cy3 OYiamb, («case» — aHWK Ba3MWsAT, XOIHCa,
«stadi» — ypranMoK, TaxTiJI KWIMOK) aHUK Ba3USATIApPHH YPTAHMII, TaX M KUJTHIII
acocua YKUTUIIHU aMalira OIIUPUIITa KapaTUiraH MeToja xucoomanaau. Maskyp
Meton gnactiab 1921 iwmn DapBapn yHHMBEpCHUTETHZIa aMaui BaszusTIapJlaH

UKTUCOAMN  OOIIKapyB

dannapuHu  YpraHuumiga

dolmananum  TapTHOMAA

kyutanuirad. Kelicna ounk axOopoTiapjaH €KM aHMK BOKEa-XOAMCAJlaH Ba3usT
cuparuga Taxauwil yuyH ¢oipananuim MymkuH. Keiic Xapakatnapu y3 uuura
Kyhiunaruwiapau kampad omanu: Kum (Who), Kauon (When), Kaepna (Where),
Huma yuyn (Why), Kannait/ Kanaka (How), Huma-natmxa (What).

“Keiic MeTOAU” HM aMaJITa OITUPHUII DOCKHUWIAPH

TOIIIIIUPUTHHA OeruaInI

N Da0/IUAT HAKIU
00CKHYJIapHu Ba Ma3MYHH
1-6ockuu: Keiic Ba yHuMHT | v sKKa TapTUOAaryk ayano-BU3Yall HIII;
axOopoT TabMUHOTH OwiaH | v/ Kelic OWIIaH TAHUIIMII(MATHIIA, AYIHO0 EKHU
TaHUIITUPHUIILL Meua MIaKiua);
v’ ax0OpOTHH YMYMJIAIITHPHIIL,
v’ ax6opoT TaxJIHIIH;
v\ MyaMMOJIapHH aHUKJIAIIl
2-00CKHNY: Keiicau | v/ uHIUBHIyal Ba TypyX/a HIITALL,
AHUKJIAIITAPKIN ~ Ba  YKYB | v\ MyaMMoapHU 1013apOiMK HepapXUsSCHHH

AHUKJIAII,
acocui MYAaMMOJIM Ba3UATHHU Oearuan

3-0ocknu: Kelicmarm acocwit
MyaMMOHHW  TaxJIWJ  OTHUII
OpKaJIn YKYyB TOMIIUPUFUHUHT
CUMMHUHU HW3JIall, Xajd JTHUII
WymapuHn Uuiad YuKHII

AN N

WHJVMBUAYAJ Ba TypyXJa UIIAl,

MYKOOWII €4UM HYIITapUHU UIIA0 YUKHILL
Xxap OWp EYMMHHHI MMKOHHUATIAPU Ba
TYCUKJIAPHU TaXJIWJ KWJIAILLL

MYKOOWJI €4UMJIApPHU TaHJIalll

4-gockuu: Keiic eunmuHun
CUMMHWHU I_HaKJ'IJ'IaHTI/IpI/IH_I Ba
acocialll, TaKIAUMOT.

AN AN

v
v

SKKa Ba TypyX/a uIiani;
MYKOOWJI BapHUaHTIIADHU aMaijia KyJIialmn
MMKOHMSATIAPHUHU acoCall;
VKOIMM-JIOMMXA TAKTUMOTHHU TaEpIIalll,
SKYHUM Xyjoca Ba Ba3UAT EUYMMHHHUHT
aMaJIMi acTIeKTIApUHU EPUTUIIT

Keiic. 1. IOkopu Mosexkynsp yrieBOAOPOJIAPHU camapaid KPEKUHTH Ba

MUPOJIU3H.

2. Hedtp dpakuusmapumgad KOJIUK OATHHTYTYPT OMpUKMaTapyu MUKIOPUHU
0,00001 kucMrava kaMmanTHPHILL

3. Hepr  maxcynotnapu

acocuaaru

EKWIFIIIADHU  TapKuOwWmaru

KOHJICHCUPJIAHTaH apoOMaTHK OupuKManakp MukiaopuHu 1 % wmacc. rada

KaMaUTUPUILL

4. HedptHn wmKKmimamM4m KaiTa
TapKuOuIaru

KaTaJIn3aTopJiap

WIUIANl  KapacHUia
KAMMAaTO0axo  MeTall

KYJUTAaHWJIaAUTaH
Oupukmanap




acocuzard axkTuB KommoHeHTnap wuxaopuan 20 % man 12 %
KaMaWTHPUILTa SPUILIHIIL.

5. HedrHu xalita umuiamjgard KaTaluTHUK Kapa€HIapHU KaTalu3aTOpJIapHU
CTaTIMOHAp 3aMOHAaBMH CYCHEH3Us XOJaTHAA SKCIUTyaTalus XOJlaTUra
yTHUI.

KeilicHu daxapum 00cKYHJIAPH Ba TONIIHPHKJIAP:

» Keficmaru MyaMMOHH KeITHPHO YHKapraH acocHil cabalmapHU
OenrmiIaHT(MHINBUAYAl Ba KHYUK TYPYX/a).




VI.MYCTAKHNJI TABJIUM MAB3YJIAPU

TUHIIOBYM MYCTAKWJ HIIHU MYyalstH MOJYJIHHM XYCYCHUSITIapUHU XucoOra
OJITaH XO0JIJIa KyWHary makyuiapaan Gogananu6d taiépiamm TaBCHsl STUIIAIN:

- MeBEpUI Xy}xoKaTiapaaH, YKyB Ba MIMUHN amabuétinapaad (oiganaHuil
acocHia MOAYJ MaB3yJapHHHU YPraHHUIIL;

- TapKaTMa MaTepuasuiap 0yiinua Mabpy3ajiap KUCMUHY Y3JIalITHPHILL

- aBTOMATJAIITUPUIITAH YpraTyBUM Ba HA30paT KWJIYBYM AacTypiap OuiiaH
WIIan;

- Maxcyc amabuérnap OViimua mMoayn OYnumiiapu €Ku MaB3yJiapyd yCTHAA
UIIan;

-TUHTJIOBUMHMHT KacOui daonusatu OunaH OOFIMK OYyiraH Moy
OynuMIIapy Ba MaB3yJIApHU YYKYp YpraHuil.

MycTakui TabJuM MaB3yJIapu:

PecnyOinkamuziaru HeT-ra3 caHOATH KOPXOHAIAPH;
Hedtnan ékuiirn MaxcynoTiaapH OJIUII TEXHOJIOTHSIIAPH;
['a3HM KaiTa UILUIANl KOPXOHAIAPH.

4. HedtHun KalTa WAl TEXHOJOTHSICHAA KATAJIUTUK PUGOPMHUHT
YKapa€HUHUHI MaKCalu;

5. PudopmuHr xapaHUHUHT KUMECH;

6. PudopmuHr xxapaéHu kaTaiuzaTopiapu.

7. Karanutux pugopMUHT KypUJIMaTapyuHU PUBOXKIAHUII TAPUXH;

8. PudopMuHr xxapaHMHUHT acOCHil (paKkTopIapu.

9. HedTHu KkaiiTa Mumamga rugporeHu3anus >Kapa€HUHUHT Basu(acu Ba
axaMHUsITH;

10. Hedt quctunnariapyuHu rupoTo3aal;

11. JKapaénna MIUIATWIAAUTaH KaTaau3aTopJiap, XOM amé Ba MaxcyioTiap,
acoOCUM OMUJUIAP KapaEHHUHT ACOCHM KYypCATKUYJIApH.

12. 'mppoTto3anam (TMAPOOYHCTKA) KapaéHU KypHUIMATAPUHUHT TypJlapHu;

13. T'unpoTto3anamnt KypuJIMacHHUHT TEXHOJIOTHS YU3MACH Ba YHUHT TaBCUDU;

14. TTuponu3 xkapaéuu, OeH3UH (QPAKIIUICUHNA TO3aJAIl YCYJIIH.

15. Enunru Ba CYPKOB MOMJIAPUHHU TO3aJaLl Kapa€HUHUHT MaKcaau

wnE



VIIL.TJIOCCAPUI

Tepmun

3736e1c TWIHAArn mapxm

MHram3 TuiaIMaard mapxm

Kepocun

dpakcusicuia — OuM  Ba
TPUCHUKIIMK  YTIECBOAOPOJIAp
oop.

HedTtun xaitgamma 350°C nan
IOKOpYJa YHKYBUYH (Ppakcus
TapKUOM  KaM  ypraHuiras.
byHna Mojekymslp OFUPIIMTH
300-1000 Oonran Mojadanap

Xanganaaau.

a fraction of petroleum that was
initially sought as an illuminant
in lamps; a
precursor to diesel fuel

Tepmuxk
KPEKUHT

KUMEBUH kapaéH 0Yuo, I0KOpU
TeMIiepaTypa Ba oocum
TabCUPHLIA, MAbIyM T HUYKJA
Oopasu. bynna
YIJIEBOAOPOAJIap OUp BaKTHHU
¥3uma, mapyajgaHuii, Oolka
rypyxra YTHII, 3U9JIaHUTT KaOu
peakcusiap OypuIlI MyMKHH.

the thermal processes by which
the constituents of petroleum are
converted to lower molecular
weight products.

[Inponus

acocaH — Ta3  XoJaraaru
TYWMHMArad yrjieBOJOpOJIap,
METWJIEH, OJTWJICHHU OJMIIAA
WILIATHIAIN.

exposure of a feedstock to high
temperatures in an oxygen-poor
environment

Etnnen

CUHTETUK KaydyK, dTHUJ CIIUPTH
Ba OOIlKa OpraHuK Mojjanap
OJIWIIIAA UIIATHIIAIH.

compound formed by the
reaction between an organic acid
and an alcohol; ethoxylated
alcohols (i.e., alcohols having
ethylene oxide functional groups
attached to the alcohol molecule)

AJkaHap

Ankannap yuyn C—C OofHuU
y3WIUIIK OWjiaH KOJIIUKJIApHU
TOMUHTUPULLIN Ba
TUIPOU30MEPIIAIIN
XapaKTepIuaup:

hydrocarbons that contain only
single carbon-hydrogen bonds.
The chemical name indicates
the number of carbon atoms and
ends with the suffix ‘‘ane”’

I'a3oxkonaencar

TapKkuOuga Kym  MHUKIOpIa
MeTaH, Xamaa HeTHH OCH3HUH,
KEPOCUH, alpuM xojariapaa
ausen  (pakcuscura KUPYBYHU
FOKOpH MOJICKYJIaTN

fuel for the internal combustion
engine that is commonly, but
improperly, referred to simply as




yriaeBoaopoaiap Oyiaau.

AbGcopOcus

ra3 apanamiMacuard
MIPOTTHJICHIAH TIeHTaHTa4da
Oynran gppakcusiapHu aXXpaTrd
ONUII  YYyH  WIIIATHIAIH.
Axpana€Tran KHcMIa 3TaH Ba
STHJICH XaM ydpalid MyMKHH.

oil used to separate the heavier
components from a vapor
mixture by absorption of the
heavier ~ components  during
intimate contacting of the oil and
vapor; used to recover natural
gasoline from wet gas

OxTaH coHH 1ed

HucOaTaH
KypCaTKU4Yura

IeToHacusra
YU TaMJIINIINK
alTUIIaI!.

the octane number added to
gasoline by refinery processes or
by the use of
octane number (q.v.) improvers,
such as tetraethyl lead.

Tabuwuii ras

0y Hebtu OYiamaran
YIJICBOAOPO]I Ta3H.

TO3a

the naturally occurring gaseous
constituents that are found in
many  petroleum  reservoirs;
there are also those reservoirs in
which natural gas may be the
sole occupant

JleTonacus

Oy BakTAa EKWIFUHU EHUIIU
HaTIKAacUJa ajaHra Te3JIUTH
2000-2500 mFc (35m/c ypHura)
TalIKua JTagd. JlBurarenmga
IIOBKMH (CTYK) Ba yaja €HraH
rasjap axpaib yuKaigu.

esistance to detonation or
pinging in spark-ignition engines

Eranon
EKWIIFWIIApU

KaM JI€TOHAcusAra y4dpauJuran
W300KTaH (2,2,4-
TPUMETHWINECHTaH), OKTaH COHU
100 ra Tenr, Xxam Kyn
NETOHACUATA YUpaAUTraH OKTaH
conu 0 OYnTaH renTaHIup.

he process of treating a product
with a solution of caustic soda to
remove minor
impurities;  often used in
reference to the solution itself

AHTUIETOHATOP

METHJICUKJIOTIETaIUEHTPUKapOO

HUJ MapraHec (CO)3
MuCsH,CH; (MCTM): 1 kr ra
0,05 - 0,25 rpamraua

KyIIWIaan

detonation or
spark-ignition

resistance to
pinging in
engines.




Hedt

CYIOK EKWIFH, MOWIall EFjiapu
Ba OomIka MaxcyJoTiap
OJIMITHUHT SITOHa MaHOauIup.
HedT Ba Tabuuii razHum kazuod
OJIMIII Ba yJApHU KalTa WIIIAIl
TEXHOJIOTUSIIAPUHU

TaKOMIJIIAIINIIN, YCUIITH XaJIK
XOKaJUI'l Y4YyH 3apyp OoJiran
CyHUH TOJIa, OFUTJIAP, IOJUMEP
Mojmanap, Kaydyk Ba OoIka
MaxcyjioTiap OujiaH  TYJIUK
TabMUHJIAIITA 0JIUO OOPMOKIA.

that portion of the maltenes
(g.v.) that is not adsorbed by a
surface-active material such as
clay or
alumina
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