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|. 1IIIYN JACTYPHU

Kupum

Hactyp V36exucTon Pecnybnukacu [Ipe3nieHTHHUHAT 2015-iun
12 wronparn “Onuid TabIMM MyaccacajJapUHUHI paxOap Ba Menaror KaJIpJiapuHu
KaiiTa Tall€piaml Ba MaJaKaCMHU OUIMPHUII THU3UMHUHU SIHAJAa TaKOMUJUIAIUITHUPHILL
yopa-taabupiapu  tyrpucuna’ rtu  [1D-4732-con  ®DapMoHHIArTH  yCTYBOP
HyHaIMIIap MasMyHUJAH KenuO YMKKaH XOoJaa Ty3wiraHn Oynmb, y 3aMOHaBUN
Tanabiaap acocuaa KaWTa Taiiépram Ba Majaka OIIMPHUIN >KapaéHIapUHUHT
Ma3MyHUHH TaKOMMJUIAIITUPUII XaMJa OJUM TabluM Myaccacajlapu Ieaaror
KaJpJapUHUHT KacOMW KOMIIETEHTIIMTMHU MYHTa3aM OIIHUpUO OOPHUIIHU Makcal
Kuinagu. Jlactyp Ma3MyHHM OJIMM TabJIMMHUHT HOPMAaTHUB-XYKYKHMH acocliapd Ba
KOHYHUMJIMK HOpMajapH, WIFOP TabJIUM TEXHOJIOTHSIApPH Ba NMEJAroruK Maxopar,
TaBIUM KapaCHiapuga axO00pOT-KOMMYHHUKAIUSl TEXHOJIOTHSUIApUHU — KYJiall,
amMaJIui XOPY>KUM TWJI, TU3UMIIM TaxJIMJI Ba Kapop KaOyi KWIMII acociapy, Maxcyc
(dannap Herusuaa WIMHUI Ba aManuil TaAKUKOTIap, TEXHOJOTHUK TapakKUET Ba YKYB
XKapa€HUHU TalIKWJ STUIIHUHT 3aMOHaBUH yciyOnapu OyiiM4a CYHITH IOTYKJIap,
NEJarOrHUHT KacOuii KOMIIETEHTIIMTH Ba KPEAaTUBIIUTH, r1100an NHTepHET TapMOFH,
MyJIbTUMEINA THU3UMJIApU Ba Maco(danaH VYKUTUII YCYJUIAPUHM Y3JIAIITUPHUII
Oyiinya siHrM OWIMM, KYHHMKMa Ba MajaKaJlapWHU INAKJUIAHTUPHUIIHU Has3apaa
TYTaJH.

MOAYJHUHI' MAKCAIX BA BASUDAJIAPHU

MoayiHMHI MaKcagd — TUHIJIOBUMJIApAa HEPT MaxcyjloTiapd HILUIa0
YUKapHIl Ba HEPT-KUME CAaHOATH MAXCYC XKUXO3JTAPUHUHT KOHCTPYKIUSICH, XHUCOOU
Ba JKCIUTyaTallMsACH, Xam/Jia yJIapHU WIUIA0 YMKApUIIIard TyTraH YpHU Ha3apuil Ba
amManuil OWIMMIIApDHU YyKypJIAalUTUpHUIL, HEPTHM KalWTa HIiam Ba HePT KUME
KOpXOHAJIapuJia MYCTaKWi HIUIAll Y4yH Ba Oy HYHamuIIga WIMHA HW3JIaHUII
UIIUTApUHU 00 OopuIl ydyH 3apyp OYyiran Hazapuili Ba aMaiui MajakajJapuHU
MIaKJUTAHTUPUIIAAH HOopart.

MoayaauuHr Basugacu — THUHIJIOBYWIAPra almaparjapHd  TEXHOJIOTHK
UMKOHUSITIIADUHU YPraTulll, yIAPHUHT UIITYH KACMIIApHIa 103 OepauraH >kapaéHiapHu
Ha3apuil acoCiIapuHM OWIraH XoJjia OepwiiraH TEXHOJOTHWK >Kapa€HHU Tajalbiapura
aBoO Oepaaurad MAPOUTIA OJMO OOpHII, TEXHOJIIOTUK PEKUMIATH KUXO3JIAPHU
VpHUHM OWUJITaH Ba TEXHOJIOTHK KypcaTKu4Iapra acoclIaHTaH XoJJia JOMMXaalll, Xam/1a
XUCOO-KMTOOJapUHHU amajra OIIMPHIL, UIIa0 TypraH TEXHOJIOTUK JKapa€HIapHU sHaa
TaKOMIJUTAII THPHUIIIATA OMITMMITAPHU YPTaTHIIITUD.

MOJYJHHU Y3JIAIITUPUIIT A KYUNJIAIUT AH TAJTABJIAP

«Hedtp-raz kxumM€ caHoaTn Maxcyc KMXO3JIAPUHUHT KOHCTPYKIIHMSICH, XUCOOU Ba
JIOMMXanam acocyiapw» MOAYJIMHU Y3IaIITUPHULL KapacHU1a TUHTJIOBYH:

® KMXO3JIADHU MUUIATUIIHU aCOCHM KOWJAJIApUHU, 3aMOHABUM YCKyHa Ba
JKMXO3JIApHU TaHJIall, KOPXOHAJIAPHU JIOWMXAJIall €K YJIApHU KauTa KypHUIIard
acocuil Xxyxxkar cudartuga YHUHT MOXUSITUHU SIKKOJ TaccaByp KWITaH XoJijaa
JoMrXaanira Kyuinral TanaOiapHu Ouaumiu Kepak,
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® 3aMOHABUW TEXHOJIOTUAJA KUXO3JIAPHA aXaMUSATUHU SIKKOJ TAaCCaBYp KHJIMILI,
YCKyHa Ba JKUXO3JapHU THUIUIAPUHH, JOWMXAJAIIHUHT aCOCHM  yCYJUIAPWHH,
JKUXO03Jalll COXACUHU, TEXHUK HWKTUCOAMM KypCcaTKW4iIapra acoCJIaHTaH XoJia,
PUBOKIIAHTUPUIN HYIuAa WIMUN U3TAHUIUIAPHU OJIMO OOpUIll KYHUKManapuza j2a
O0ynuw Kepakx;,

® KMXO3JIap WINJaH YUKKAH XOJIaT[a TaHJaIl WyiuHA, He(T Ba Ta3HU KaiTa
WIIUIOBYM KOPXOHAJIIAPHU €KUM UEXJApUHU 3aMOHABUU FOTYKJapra acoCJIaHraH
XOJI/1a TOWHXANIall Ba )KUXO3JAall HIIJIApHU Oa)kapa oI MaaKanapuza 32a oyauuiu
Kepak.

MOJYJIHU TAIIKWJI DTUII BA YTKA3UII BYHUUYA TABCHUSJIAP

«HedT1b-ra3 kuME caHOaTH MaxCycC KUXO3TaApUHUHT KOHCTPYKIIHSICH, XUCOOU Ba
JoUMXalanl acocyiapum» MOIYJIHM Mabpy3a Ba aMalldii MAIIFyJoTiap IMIaKIuIa OJIHO
oopunaay.

Monynau YKUTHII )KapaéHUaa TabIMMHUHT 3aMOHABUN METOJIApH, MEaroruK
TEXHOJIOTHSIIAP Ba aXOOPOT-KOMMYHHKAITUS TEXHOJOTHSIIAPH KYJUTAHWIUIIH Ha3apaa
TYyTHJITaH:

-Mabpy3a Japciapuja 3aMOHABHU KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTHSUIApU EpAamMuaa
IIPE3CHTALlMOH Ba JJIEKTPOH-IAWJIAKTHK TEXHOJOTMSUIApAaH XaMmJIa Mabpy3aHUHT
uHTEep(}aoI maKIapyuiaH;

- YTKa3WiIaJurad aMajiuil MalFyJIoTiapia TEXHUK BOCUTalaplaH, 3KCIpecc-
CypoOBIIap, TeCT cyposiapH, “Kuunk rypyxmapaa unuiamr’, “Uuacepr”, “Kenc cragn”
Ba OOIIKA MHTEPAKTUB TabJIUM YCYJUIAPUHU KyJUIall Ha3apaa TyTHIAIH.

MOJIYJHHUHT YKYB PEXKAJIAT' BOIIKA ®AHJIAP BUJIAH
BOTJIMKJIMI'Y BA Y3BUIJIUTHU
«HedTp-ra3 kKUME caHOATH MAXCYC KMXO3JAPUHUHT KOHCTPYKLMSICH, XMCOOU Ba
JolMxanam acociapuw» MOAYJIM YMYMHUH Ba OpraHUK KUME, Qu3nka, QU3NK KHUME,
KoJUTOUT KUME, HE(Th Ba Ta3HMU KailTa MIUIAII TEXHOJIOTHICH, HE(Th Ba Ta3 KUMECH
KaOu (annap OunaH y3BUM ajgokaaa ypraHnuiaiam.

MOJAYJHUHI OJIMA TABJUMJIATH YPHU

«Hed1b-ra3 kuM€é caHOATH MaxCyC KUXO3JAPUHUHT KOHCTPYKIUSICH, XUCOOU Ba
Joiuxanam acociapuy» moaynu Onuil Tabiaumaa daHIapuia €Takdd YpUHIAPHU
sramtaiiin.  HedTh-ras  kumM€  caHoatm  Maxcyc — JKMXO03Japu,  yJapHUHT
KOHCTPYKIUSJIApH, TAIIKWII KWITyBYM ACOCHI AJIEMEHTIIapu Ba KypuiMasapH, yIapHU
XucoOmamn ycyJuiapyd Ba JIOMHMXaJall acocliapu, NIyHWHTJEK, 3aMOHaBHM acOo0 Ba
yCKyHaIap Xakuard OMIMMIIapHH drajuialll UMKOHUSTIAPUHN Oepa.



Monayn 6upnukiapu 6yitnua coarnap TakcuMoTH: 28 coat

YKyB I0OKJI1aMacH, coaT

AyauTopus YKyB IOKJIaMacH

= Kymuaanan: =
Ne Mag3yaap 2 = =
= S| =] = 5 = £| =
< & 5| 2| £5 B &
= =
Hedr-ra3 xum€ canoatnaa KyaiaHUIaIUTraH
YKUXO3JIaPHUHT JKapaCHIapUHUHT YMYyMUH
1. | konyHwusiTra 6yHicyHummra Kapab rypyxJjapra 8 8 2 6
OYJIMHUIIHN, )KUX03JIap Ba yCKyHaJIapHU
xycobarn
I'mapomexaHuK Kapa8HUHUHT Maxcyc KHUX03JapH,
2. | HacoC Ba KOMITPECCOPIIAPHU XUCOOIIAIT Ba 2 2 2
JoMMXaam acocuapu
Maxcyc HCCHKIMK  QJIMAIIMHUII  KUXO3JIapH,
3. | HCCHKJIMK aJIMallMHUII )KHUXO03JIAPUHUHT 3aMOHABUH | 2 2 2
KOHCTPYKIUSUTAPH
Mopana anMarmHAII KapaSHIapUHUHT MaxCyc
4 | KUXO031aPH Ba YIAPHUHI KOHCTPYKIUAIAPH, 5 5 9
yJIapHH XHCOOJIAII-IOWHXaall acociapy Ba
UIIIATHAI
5. | Uccuknuk anManvHUII KypuiMalapyuHu xucoomam | 2 2 2
6. | Mojaa anMalmMHUII KyprUIMaJapuHUA XHUCOOaIl 4 4 4
7. | Peakropnapau xuco0:amt 2 2 2
Xammacn 2122|881 6




MOAYJ BUPJIMTUHUHI' MASMYHU

1-maB3y: Hedr-ra3z kuMé canoarujga KyJUIAaHWJIAAUTAH KU XO03JAPHUHT
JKapa¢HJIAaPUHUHT YMYMHU KOHYHUSITra OyicyHHIIMra Kapao rypyxJjapra
OVJIMHMILHU, )KMXO03J1ap Ba YCKYHaJapHU XucooJam. (2 coar)

Kupum. Mamuyna Ba anmapartiap Xakdaa ymMmymui tymyndanap. Hedtau kaiita
unuiam  Ba  HeT-ra3kuME  caHoaTHIa  KYJUIAaHWJIAIAUTaH  SKUXO3JIapHUHT
XKapa€HJIapUHUHT YMyMUN KOHYHUSATTa OVHCYHUIIIUTA Kapad rypyxJjapra OYIMHUIIH.
YckyHanapHuHT acocuid cuHbIapu Ba yJIapHUHT Tapkubu. Mmuab uymkapwuin
yCKyHajlapura Kylwiagurad acocuid Tanabanap. YcCKyHajgapHu — xucoOJjarl
Meromiapu. TexHonoruk xucoomnam. MexaHuk xucoOmanl.

2-maB3y. 'mapoMexaHUK KAPAaéHUHUHT MaXCyC KUX03J1apHu,
HACOC Ba KOMIIPECCOPJIAPHH XHUCOOJaIl Ba JoinxaJjaam acocjaapu (2
coar)
Hacoc Ba komIipeccopiapHUHT MaxCyc KOHCTPYKIHsIIapU. 3aMOHABUIM HACOC Ba
KoMIipeccopiap. Hacoc Ba kommpeccopiiapHu XucoOuiail Ba JIOHUXaIalll acoclapH.
Hacoc Ba koMIipeccopiiapHH HIIUIATHILL

3-mMaB3y. Maxcyc HCCHKJIMK aJIMANIMHUII KUXO03J1aPH, HCCUKITUK
AJMANINHHUII )KUXO03JIAPUHUHT 3AaMOHABH I KOHCTPYKUHUsLIapu (2 coar)
Hccuiiuk anMamTiuprad annapatjapHUHT acoCHi Ya4amilapuHu XucoOJarl.
KoOUK KyBYpiM HCCHUKJIMK aJIMaIlllMHUII anmnapariapu. VCCHKIUK aaMaliuHUII
KUXO3JIAPUHUHT 3aMOHABUM KOHCTpyKuMsuiapu. KoOUK KyBypJiid, TJIacCTUHAIU Ba
OOlIlIKa TypJard UCCUKJIMK aJIMAalIMHUII KUX03/1apuaa >Kapa€HHU >KaJlajlallTHPUIIL
YUyH KYJUITaHWJIQJUTaH dJIEeMEHTIap.

4-maB3y. Moaaa aiMaIIMHUII )KAPAEHIAPUHUHT MaxCyC )KUX03/1apH Ba
YJIAPHUHI KOHCTPYKUMSJIAPH, YIAPHH XMCOOJIAII-JI0MMXAJIAll ACOCTApPH Ba
uuiaTum (2 coar)
Perudukanmon KoJOHHAIAPHUHT TypJjapH, TY3WIHIIA Ba UILIATUII. AOGcopOep

Ba JiecopOeprapiapHy TY3WIHMIIN, WAl TPUHLIMIK. AINNapaTHUHT HLUTAIl PEKUMU.
AbGcopOIms KapaéHUHUHT MaTepral Ba MCCHKJIMK OaaHcH. AjcopOep Ba JTeCOpOSpHHUHT
Ty, Mnoam npuHimm. YHU XucoOmail. DKCTpakiusl. DKCTpaKiys >KapacéHura
TabCUP ATYBYM OMWUIAp. AMMApaTHUHT TY3WIMIIM, WIUIanM Ba XucoOu. Kpucramra
TYIIMPUIII JKapaHU, XKAPAEHHUHT TY3WIMIIH Ba MILTALI TPUHLIII. XHUCOOaILL.



AMAJIMA MAIIFYJIOT MABMYHH

1-amanuii MamFyaoT. MCCHKINK aTMAIIMHUII KYPHJIMAJIAPUHA
xucooOaam (2 coar)

VcCUKIMK aTMaIliHUI KypUIMaTapUHU TEXHOJIOTHK XHUCOOIAITHUHT YMYMHUH
cxemacu. KoOuK-TpyOain HUCCHUKIMK aJIMallMHUII KypuUJIMajJapuHH XucoOJarml.
KoOuK-Tpy0anu NCCUKINK aTMallMHUAII KyPUIMAaCUHUHT THAPABINK KapIIWIATHHU
xucoOmam. KypuamMaHUHT KOHCTPYKTHB YT4aMJIapUHU XHCOOIIAII.

2-aMaJnii MamFyJaoT. Moaaa aJMalIMHHII KYypHJIMajdapuHu xucoodaam (4
coar)
PexTrdukanusioBun KoOJOHHaHU XucoOsam. KypuiMaHUHT HMCCHUKIUK Ba
MOJIUM OaTaHCUHU TY3HI. PeKTU(HKAIMOH KOJIOHHAHUHT KOHCTPYKTUB XHCOOM.

3- amagumii mamryaor. Peakropaapuu xucoodaam (2 coar)
Karanu3aTopHUHT MaBXyM KaifHaIll KaTJIaMJIi KaTauTUK KPEKUHT KypUIMacu

peakTopuHH Xucooam. KypuiMaHUHT UCCUKIUK Ba MOJIUI OaTlaHCUHU Ty3WLI.
PeakTOpHUHT KOHCTPYKTHUB XUCOOH.

KYUMA MAIIFYJIOTJIAP

K{uma MairyaoTiaap Y36ekncTon PecriyGIMKacCHHHHT SHT HIFOP MIMHIA
WyHanunuiap 6yiudya uiuiaurad WIMHNA TEKITUPUIT UHCTUTYTIapyuaa oJuo
6opunagu. Bymap: KeMOpHUK YHHBEPCHUTETH HINTHPOKHIATH Y30EKHCTOH
MWUIANA YHUBEPCUTETH KOIIMIA TalmKWia JSTwirad FOKopu TtexHomorusnap
Mapkasu Ba Y306ekucToH Pecny6mmkacu ®@ammap Akazemusicn YMyMHil Ba
HOOPTaHUK KUME MHCTUTYTH.

TabJUMHM TAIIKUAJ ITHII MIAKJIAPH
TabaMMHU TaIKWI ATUII IAKIUIAPY AHUK YKYB MaTepUalld Ma3MyHH yCTHJa

UnUIaéTrasja  YKATYBYMHU  THUHIJIOBUMJAp  OWiaH  ¥3apo  XapakaTUHU
TapTUONATUPUIIIHHI, HYIIra KYHUIITHY, TU3UMTa KEITHPUIITHU Ha3apja TYTaju.

MonynHu YKUTHII Kapa€HUAAa KyWUZard TabJIMMHUHT TalIKWJ OTUII
HmaKutapuad GoiganaHuiaam:

- Mabpy3a;

- aMaJui MaIIryJioT;

- MyCTaKWJI TAbJIUM.

VKyB MIIMHY TAlIKMII STHII YCYJIHTa Kypa:

- )KaMOaBHH;

- TYpyXJu (KMUUK TypyXJjapia, XypTivkiaa);
- SIKKa TapTuoaa.



Kamoasuii nmam — byHna YKUTYBYM TypyXJIapHUHT Ownuin QaoiausiThra
paxOapiauk KuiuO, YKyB MaKcaJura SpUILIMII YYyH y3U Oeiaruiaiiurad AUJaKTUK
Ba TapOUsABUI Bazudanapra S3puLIMILI yUyH XWIMa-XWI MeTo1apAaH (poiganaHaim.

T'ypyxaapaa umiam — 0y YKyB TONIIMPUFUHHM XaMKOPJIMK/AA Oa)kapull yuyyH
TalIKWI ATWIraH, YKyB apa€HuJa KUUMK rypyxjlapaa unuiamga (2 tagaH — 8
Taraya MIITUPOKYM) Gaosl posib YHHAWAUraH MINTUPOKYWIApra KapaTWIraH
TABIUMHM TAIIKAI JTHIN IIAKTHAUDP. YKUTHII METOAMra Kypa TYPYyXHH KHUHK
rypyxjapra, Xy(Tiaukigapra Ba TypyxJjapopa miakira OYIum MyMKUH. bup
mypoazu 2ypyxau uui YKyB TypyXJlapu yuyyH Oup TypAard TONIIMPUK Oa)kapUIIHU
Hazapaa Tyragu. Tabaxanawean 2ypyxau uw TypyxJlapAa TYpJIH TONIIMPUKIAPHU
Oa’kapuILHU Ha3apa TYTaau.

Skka TapTHOIArH MIAKJIAA - Xap OUp TaBJIUM OJyBUHMIa alOXH]la- aJoXUja
MyCTaKuJI Bazudanap oepuniaau, BazuGaHuHT O0axapuIvIIg Ha30paT KUIMHAIH.

baxosam me30H1apu

Ne baxoaam TtypJaapu oasL1 Maxkcumain 0aJLn

1 Tect 15
2,5
2 MycTakui Ui 1,0

10



II. MOAYJTHU YKUTHUIIIA ®OUJTATAHUIAJTUT AH HHTPE®AO.T
TABJIUM METOJVIAPHA

«O@CMY» meToau

TexHOJOrHAHUHI MarKcaau: Maskyp TEXHOJIOTHS MINTUPOKYMIIApIAru
yMyMHI (QUKpiIapaH XyCycuil XyJjocallap YMKapHIll, TaKKOCHAll, KAECTaIl OpKaIu
axOOpOTHU V3NAIITUPHUIL, XyJlOcalall, IIYHUHTJEK, MYCTaKWi1 WXOIUN (QUKpall
KYHUKMQJIAPMHHA [MAKJUIAHTHPUINTAa XU3MAT Kujaagu. Maskyp TEXHOJIOTHsIaH
Mabpy3a MaIIFyJIOTIapuaa, MycTaxKaMmialmja, YTWITaH MaB3yHU Cypaljua, yura
Bazuda Oepuiiga xamjaa aMaiuil MaIIFyJoT HATWKATAPUHU TaXJIWI OSTHUIIIA
doiimaiaHuIT TaBCUS YTHUIIA]IN.

TexHOJIOrMSIHM aMaJIra OIIUPHUII TAPTHOM:
- KaTHaII4YuMjapra MaB3yra ouJi OyJiran ssKyHU# Xynoca €K Fos TakJIn( dTuIaau;
- xap Oup wumrtupokynra DOCMY TEeXHOJIOTHACUHUHT OOCKUWIapu E3UWITaH

KOFO3JIapHU TapKaTUJIAIN:

* GUKpUHTU3HI 0a&H >THUHT

* ¢pukpuHrI3HN OaéHNTa cabad
KYPCAaTHHT

* K¥pcarrad ca0aOMHTI3HI
11cO0TIa0 MUCON KeITHPIHT

* (pUKpUHTI3HI YMyMIAIITHPUHT

UIITUPOKYMIIAPHUHT MyHOca0aTiIapy WHANBUAYaN EKU TYPYXUl TapTuOaa TaKIUMOT
KWIMHAIN.

OCMY  Ttaxiuiny KaTHaAIMYWiIapJa KacOwi-Hazapuid OWIUMIIApHUA —aMaliui
Malikjiap Ba MaBXkya Taxpubamap acocuaa Te3poK Ba  MyBahaKusTIH
Y3MamTUPUITUIINTa acoc OYIaam.

Kyananuaumm:

CaBosi: VHunuaropiap KOHIUEHTPALMSICHHUA TOJHUMEPJIAHUIT Japakacura
TabCUPHU.

Tonmmpuk: Maskyp caBoira mMyHocabatunruzau OCMY opkanu TaxJwi
KUJIVHT.

“TymyH4anap TaxXJIuJIn” MeToaH
MeToaHMHI MaKcaau: Ma3Kyp MeToJ Tanabanap €Ky KaTHAIIYUIAPHU MaB3y
Oyiimua TasHY TYUIyHUYAJApHU  V3JAIUTHPHUIN  JapaXaCMHM  aHUKJIam, V3
OMJTMMIIApUHU MYCTaKWJ paBUIIa TEKIIUPHUII, Oaxonall, IMIYHUHTACK, SIHTU MaB3y
Oyiimua jgactnabku OumuMIIap JapaXacHMHHM TallIXUC KWIMII — MakKcaauia
KYJUTAaHWIAIH.
MeTtoiHu amaiira OIIMPUI TapTHOU:
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® UINTUPOKYWIAP MAIIFYJIOT KOUIAIapy OUjiaH TAaHUIIITHPUIIAIHN;

e VKyBUMJIApra Map3yra €ku 0600ra Teruuuid OynaraH cysnap, TyllyH4aiap HOMU
TYIIMPUWITaH TapKarManap Oepuiaau ( UHIUBUAYyall €KU TYPYXJIU TapTuoaa);

e VKyBUMJIAD MAa3Kyp TyLIyHYajap KaHJad MabHO AHMIATUINM, KA4OH, KAaHIAW
XoJiaTiap/a KyJUIAaHWIMIIY XaKuaa €3Ma MabliyMoT Oepaauiap;

e OenruiaHTaH BaKT SIKyHWUTA €Trad YKUTYBUM OCpUIIraH TYUIyHYaIapHUHT TyTpH
Ba TYJIMK U30XUHHU YKUO SIIUTTUPAIN €KU CIai] OpKaJld HAMOMUII 3Taju;

e xap OWp HINITUPOKYM OepuiraH TYIpH >KaBoOiap OWJIaH Y3WHHUHT IIaXCHM
MyHOCAa0aTWUHMA TaKKOCHIaWau, (apkiIapuHu aHUKIAaun Ba Y3 Ouium
JapaxacuHU TEKIIUpPHUO, Oaxoaiiin.

Mag3yra KyJUIAHWJIMINM: SHTW MaB3y YTHIIJIAH OJJWH TUHIVIOBYWJIAPHUHT
OupramMuu OUITUMIIAPUHY aHUKJIANI Ba (DaoJIalITUPHUII MaKcaauaa MaB3y [03acHaaH
Kyiugara TymiyHdanap Oepuianu. Basudamapau Oakapunuiapu ydyH TapKaTMa
Matepuaiiap Oepuiaau TuHrioBuMimap TapkaTMa MaTepuaira TyUIyHYasap
Ma3sMyHUHHM ¢€3aau. MainryjaoT JaBOMHAa Mas3Kyp TylIyHYanap ra Ttabpudiap
oepuiay.
bepunaauran tapkatMa Matepuaiiara Bauda:

Tymynyanaap Ma3myHH

Kuxos

Anmapar
I'mppomexaHuka
MexaHHuK

Mopaia aaMalIyuHUII

HNccuknuk yTrasumn

KonBexknusa
HUcutkuu
Pextuduxamus
AncopOrust
AOGcopObrus
OKCTpaKIus

Pudopmunr

N30x: UkknHYM ycTyHUYara THHIJIOBYMIIAP TOMOHUAAH (DUKp OMIITUPUIIAIH.
“BeHH quarpamMma’” MeTOAHU
Metoanunr makcaam: by Merosn rpaduk TacBUp OpKaldu YKUTHILIHUA TaUIKKJ
TUII Iakiau OYynub, y MKKUTAa y3ap0o KECUIIraH aijaHa TacBUpU OpKaIU
udonananaau. Maskyp METOJ Typiu TyLIyHYaJap, acociap, TaCaBypJIapHUHT aHATU3
Ba CHUHTE3MHU UKKHU aCMEeKT OpKaiu KypuO YMKUII, YIApHUHT YMyMHH Ba (papkioBun
KUXATIAPUHU aHUKJIAIl, TAKKOCJIall MMKOHUHU Oepai.
MeToaHu amMaJira OIIMpPUII TApTHOM:
® UINITUPOKYMIIAP UKKU KUIIUAAH MOOopaT Xy(TiauKiapra OupiamTHpuUIagmiap Ba
ynapra KypuO YMKWIA€TraH TyllyHYa €EKM AaCOCHUHI Y3ura Xoc, Gdapkiu
KuXaTiapuHu (€Ku akcH) Joupaiap uuura €3ud YMKUII TakiIud dTunaau;
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e HaBOaTarun OOCKMYIa MIITUPOKUYMWIAP TYPT KUIIKMAAH HOOpAT KUUMK Typyxjapra
OupnamTUpuUIaad Ba xap Oup XyQTIHK y3 TaxJIUiau OujaH TrypyX ab30JIapuHU
TaHUIITUPANATIAD;

® XyQTIMKJIAPHUHT TaxXJWIM 3IIUTHIrad, yuap oupranamul, KypuO yukuiaérrad
MyaMMO €XyJ TYLIYHYQJIApHUHT YMyMHH >KUXaTiapuHu (E€ku Qapkiu) uznad
TONaguiIap, yMyMJAWITUpaguiap Ba JOWpPAYaJapHUHI KECHUINTaH KUCMHUTa
€3aauiiap.

Hamyna: KypuiMmanuHr UCCHKIMK OamaHCHMHM  TY3WILJArd  acoCHid

napameTpIap.

N

DHTAINHUSA 29 JHTpONUS

“ITunOopa” MeToau

“ITunéopa” mMeroau (MHIIM3 TUIMAArd pin— énumTupMokK, board — mocka) —
SbHUA OJIMHTaH OWJIMMIIApHU JOCKara MycTaxkajall, EMUIITHPMOK JeraH MaHOHU
anrnatagu. [luabop w™eroau- BasudamapHu xan dTam  OViiMya  FOsUTApHU
TU3UMIIAIITUPUIT Ba TYPYXJAIITHUPUILI Ba STOHA HYKTaWl HA3apHUA MILIA0 YHUKUII
UMKOHUHU Oepanu. TabiuMm OepyBUM TOMOHMJIAH OepuiiraH BazudaiapHu Xajl ITHII
Oyiinya TabJIUM OJyBUMJIApra ¥3 HYKTaW Ha3apuHU HQOJANAIIHK TaKIug TaIu.
[luaOopn MeroauaaH sIHTM MaB3y Oyiinuya OupiiaMud OWIMMIIADUHU aHUKJIAIl
MaKcaauaa €KW YTWITaH MaB3yHM Kal Japakala y3JallTUPraHIapUHHA aHUKJIalll
Y9yH UIUTATAITUIITN MYMKHH.

MertogHu KyhWnparnda KyJulall TaBCHUs STWIAAW: TABJIIAM OJyBUMJIAPHU PAHTH
KapToukajap €pAaaMua KHUUK TypyXJjapra axpaTuil Ba Baudanap Oepull, HIOKU
Ooopuua xap Oup rypyxra aigoxunaa Bazudanap Oepunaau. ['ypyxiap BasudanapHu
OaxapuIIapyd ydyH KOFO3 TYIJIaMH Ba E3WIUIApH YIyH MapKepiiap TapKaThJIau.
bepunran Basuda KUUMK TypyX ab30Jiapyd KETUIIWITaH XO0Jija Korosiapra &3ub
oopagu. ['ypyxman OuTta HWIITHPOKYM €3aad KOJTaH WINTUPOKYMIIAp Bazuda
aBoOyapuHu antud Typanu. Basuda Oaxxapu® OYnraHmaH KeWWHU MarHUTIAp
épraMua 1ocKkara MaxkKaMmJlaHaaud Ba TaKIUMOT KWJIWHAAU. bapua KA4uk rypyxJap
TaKIUMOTUJAH KEWWH Typyxjap OunaH Owupranukia Oaxapwirad Basudaap
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MyXOKaMma KWIHHAIA Xamja HaTyFpu kaBoOmap Oyica onmmb Tanuianamu. Xap Oup
IrypyX TaKIUMOTHUJIAH CYHT, OJAWHAAH HWNUIa0 YMKWITaH OaxoJiall MeE30HJIapH
acocua 0axoJIaHUJIa IH.

“ITurOOpa” METOAMHUHT TY3UJIMACH

Basudanu TymuHTHpHII

v

IN'ypyxJiapHu MIaKJUTaHTUPUILL

e

1- rypyx 2- TypyX 3- rypyX 4- rypyx S- TypyX

A B l |

['ypyxnapra BazudanapHu TaKCHMIIAII

Y

Myxokama, TaxJ i1 KAJTHUII

v

baxomam

ITuHOOpX METOAMHMHT MAaB3yra KyJJIAHWIMIIN:
Kuuuk rypyxJiapHu MakUIaHTUPUII Ba Basudanap OepHii:

1-rypyx Baszuda: XKapaén typura Kapad HePTh-Ta3 KUME CaHOATH >KUXO3JTAPUHHUHT
CUH(DIAHUTIIH,

2-rypyX Basuda: Monama aaMamMHUII Skapa€HWUTa TETUILIM OSKUXO3Jlap Ba
KypriiMalap

3-rypyx Bazu(a: PexTu(duKarmoH KOJOHHAHW TAIIKWI KWIYBYM JJIEMCHTIAp Ba
KHCMJIap.

4-rypyx Bazuda: Kumépmit rxapaCHiap amaira OMMpHUIAIUTaH KypriiMajiap Ba
YKUXO3JTAPHUHT CUH(DIaHUIIIH.
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I11. HABAPU MATEPHAJLIIAP

1-maB3y. Hedpr-rasz kumé canoaruaa KyJUIaHWJIAUTaH
KM XO3JTAPHUHT KAPACHJIAPUHUHT YMYMUI KOHYHHUATra OyiiCyHMINNUIa
Kapa0 rypyxJjapra OyJIMHHUIIN, )KUX03J1ap Ba YCKYHAJIAPHHU XM COOaml
Pe:xa:

1. MammHa Ba annapaTiap Xakuja yMyMH TylryH4anap.

2. YCKyHaJapHUHT acocuii cuH(Iapu Ba YIapHUHT TapKUOH.

3. Nmnab yukapuin ycKyHajgapura KyHuiaaurad acocuii Tanadanap.
4. YcKyHalapHu XMco0J1all METOIJIapH.

5. TexHomoruk xucooJar.

6. Mexauuk xucooOJiar.

HNoopasap Ba TasiH4 cCy3Jlap. MallvHA, Aanmapar, KOHCTPYKIMS,
rUApOMEXaHUKa, MEXaHWKa, MOJJa aJMalllWuHUII, HCCUKJIHUK aJMallluHH,
pekTudukanus, adbcopOuus, aacopOIusi, KOHBEKIIUS, HCCUKJIHUK OajlaHCH,
MoOIauM OaaHC, KOHCTPYKTHUB XHCOO.

Hedt Ba rasHm kaiita unuiam 3aBojajapuja HeT Ba ra3 XoM-all€cugaH TYypJd
XWJIAard MaxcyJjoTiap, s’bHU O€H3MH, ra3, KEpOCHUH MAu3elb EKWIFUCH, Moiliap,
napadus, 6UTyM, Ma3yT, HapTeH KHUCIOTalap, CylbdoKucaoTangap, Ae3MyJbraTopiap,
KOKC Ba XOKazoylap KaWTta umuia® onuvHaau. ByHuHr acocupa sca Typiau (U3MK Ba
KUMEBUH kapaénnap €ragu. bynaail xapaénnapra Mucosn KuiuO rasiap, CylOKIMK Ba
KATTUK JKUCMJIADHUHT TPAHCHOPTUPOBKACH, MAaxXCyJIOTJApHU MCUTUII, COBUTHII,
apaJlalITUPHUIL, KYpUTHUI, OUp JKUHCIM OYJIMaraH CylOK-ra3 apajaliMacuHU a)KpaTHILL,
KATTUK Mojjanap ycTuaa oiaud OopuiiaguraH TYpJid MEXaHUK Ba (U3UK-KUMEBUU
*Kapa€HIapHU aWTUIIMMU3 MyMKUH. KeluHru iwinapaa He@THM KalTa uWIUIamn
caHoaTuJa KUMEBHUM >kapaHyiapjaH HePT XOM-all€CMHU KalTa WIUIAIIHUHT acoCH
cudatya KEHr KYJUIaHWIMOKIAa. YMyMuil Xoiaa HedTHM KalTa HILIall Ba KUME
caHoatusia OOpuIll KOHYHHUSTIapura Kypa 5 Typaaru skapaéunapiaH (ouganaHuiaim.
bynap Kyiugarunap:

1. I'mapomexanuk xapaHiap (ra3 Ba CYIOKIWKIAPHU apajalliTUPHIN, YyJIapHU
CUKUIII, y3aTHIL, TYPJIA XKUHCIIM CUCTEMAJIAPHU a)KPATHUII);

2. MHccuknuk anMamuHUII KapaéHiaapu  (MCUTHUIN, COBUTHILN, OYFJIATHIL,
KOH/JICHCaIMsJIal );

3. Monna anMamuvHuII >xkapaéHiapy (CYIOKJIMKIApHU Xaijaml, pekTuduxanus,
abcopOnusi, aicopOIus, SKCTPAKIMS, KPUCTAUIM3alMsl Ba KYpUTHIII);

4. Mexanuk >xapaénnap (KaTTUK >KHUCMJIApHU Maljajani, TAalllWIll, H3WII, dJall,
apaJlallTUPHUILI);

5. Kumésuii xapaéninap (KuMEBHM peakuusiap).

I'mppomexaHuk >kapa€HJIapHM amaira OLIMpHUII Y4YyH KyWHJard arnmapar Ba
MallyHalap MIUIaTWIAAW: Hacocaap, KoMIpeccopiap, (GUiIbTpiap, TUHIUPrawiap,
apaalmTUpruwiap, eHTpudyratap Ba 0oIKa anmapariap.
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Hccuknuk anMalivHuI skapa€Hiiapy y4yyH: KyBYpJiH meudnap, 0apya MCCHUKIHK
QJIMALLIMHHUII anmapaTiiapy.

Mopna  anmammHMII — JKapa€HJIapd  YYyH:  KOJIOHHAJIM  anmapariap  —
pekTu(dUKAMIIOBUM  KOJIOHHaIap, abcopOepnap, ajacopOepmap, Jaecopoepiap,
DKCTPAKTOPJIAP, KpUCTAIA3ATOpIap, KypUTTAYIap Ba XOKa3oJap.

Mexanuk >kapa€Hiap y4yH: Maljajaml TETMPMOHJIApH, Ipeccrnap, Jiakiap,
apajalTupruwiap Ba Oomkanap.

KuméBnii sxapa€Hiap TypaM peakIMOH ammapatiap, S’bHH peakTopiapaa ojaud
oopwnanu. bapua anmapaTiap Jxapa€HHM TalIKWI KWIMII YCyJIWra Kypa JIaBpui
WIUIOBYM Ba Y3JIyKCH3 HIUIOBYM anmapatmiapra OynuHaau. JlaBpuid wHuuiaiiauraxn
anmapaTiapAa MabJIyM aXpaTUiraH BaKT MOOAHUAa MyailsTH MUKJIOpJaru XoM-aié Ba
MaTepuayiapra uinuioB Oepwnanu. Kapa€H amanra omMpuirad, amnmnapar HIIJIaH
TYXTaTWINO, XOCWJI OYiIraH MaxcyloTiap 4YHKapuwiagu. AmmapaTra XOM-alméHUHT
HaBOaTIaru MUKJIOpU KUpUTWiIanu. [JaBpuil uiaiaurad annapariap MaHa 11y HUKIAa
1S000RIE:170107 8

VY3nykcu3 uliaiaurad anmapatiapra JOMMHUI paBullia XoM-al€ KUpUO, XOCHII
Oynaran maxcynotnap 4uKapuiaub Typunanu. by Typmarm anmaparnapna skapacH
Y3JIyKCHU3 PaBHILJIA aMara OIHUPUIIaIHN.

Ma3kyp ¢anga HepT Ba Tra3HM KailTa MHIUIAIl KOPXOHAJIapH acoCui
YCKYHaJITapUHUHT TY3WIUIIH, UIUIAI TPUHLIUIY, YIapHU XUCOOJIall Ba JOMUXAJTAIIHUHT
yCyJuiapyu ypraHuiaiau.

1.1. MammHa Ba annaparjap Xakujaa yMyMHuil TylyH4aJjap

Kopxonamapna tail€p wmaxcyiaoT unuiad YMKapUIl TEXHOJOTHK KapaGHHUHT
SAKYHUM HaTwKacuaup. MaimHa Ba MHCOHJIADHUHT XOM-all€, MaTepuasuiapia MyausH
cudativ Tai€p MaxcysioT WIUIA0d YMKApUIN y4yH Oa)kapraH Xapakariap WHFUHANCUTA
unuiad YukKapuin kapaéHu aednnaau. TexHonoruk xapa€H unuiad YMKapHIIl
KapaCHUHMHT OMp KucMH OyiauO, y XoM-alml€ INakiah, XOCCalapd Ba XOJATHHU
y3rapTHpHII OnilaH O€BOCHTa OOFIUKIMD.

TexHonmoruk >xapa€H Oup uI >xkoiuaa OaxkapwiaguraH OUp KaH4ya TEXHOJIOTHK
oneparusiaapaad noopar.

TexHONMOTMK omnepalysi UHCOH Ba MallliHA UIITHPOKUCHU3 XaM amaJira OIUPUIHIIN
MyMKHH. AMMO MallliHa Ba aNNapmIapUHUHTI KYJUIAHWIMIIKA OIepalusIapuHu
Te3J1aTrO, yJIapHU OOLIKApHII Ba KaM BaKT, MeXHAT cap(diad 10Kopu cudatin MaxcysaoT
OJIMII UMKOHUHU Oepajiu.

Mammna - »Heprus, Mmarepualn IIAKIMHU Y3rapTUPUIN YYyH 3apyp MablyM

MAaKCaJJIA XapaKaTjlapHU amajra OlMNpagurad MEXaHUK KypUIMaIup.

MamuHanuHT acocuid Bazudacu - WIMHUA EHTWUIAITHPUILN Ba YHYMJIOPIHKHU
OHNIMPHII MAaKCagula HHCOH MIUIA0 YMKapull (QYyHKIWACUHM TYJIMK €EKM KHCMaH
aIMAaIITUPULILIUD.

baxxapaguran (yHKOusAcUra Kypa SHEpPIusl INAKIMHHU Y3rapTHpaJuraH SHEPIeTHK
MallyuHaIap, IPEeAMET IIaK/Id, XOJaTHHU Y3rapTUpaural Uil MalluHaIapyu MaBxKyI.
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DHepreTUK MalluHaiapra 3JIeKTpoABUTaTelsiap, TpyOuHanap, Oyf MalluHajIapu,
KOMITIpECcopIap KUpaJIu.

Mammna y4  KucMugaH — ubOopaT:  dHeprus  KaOyn — KWIYyBYM — KUCM
(37IeKTpOoIBUTaTENb, OYF TPYOMHACH), Y3aTHUIIl MEXaHU3MHU (pUyar, 3aHXKUPJIM, TaCMaJH,
TUIUIA) Ba UKPO STYBYH MEXAHU3M.

AnmnapaTnapia MallMHanapJaH (QapKiId XoJja dSHeprus Oup KypHHHIIIAH
UKKUHYMCHUTA aliJTaHManIu.

Arperar - Owupranvkia WUHUIARIUrad OWp HeEYa MAllMHAHUHT MEXaHUK
OMPUKMACHIUD.
V3iykcu3 JmHMA - y3apo  OOFIMK Ba CHHXPOH MIUIAMIUIaH >KHXO037ap

TymaamMuaup. byHna xap Oup uin >koiiMaa MabliyM TapTHOAA alloXuaa TEXHOJIOTHK
omepauysiap amaira OIIMPUIAAHN. Y3IYKCH3 JMHUSIAp TEXHOJIOTHK KapaCHHU
Y3JyKCU3 TAllIKWJI KWIHI, YJIApHU AaBTOMATJIAIITUPUIN Ba MeEXaHU3aLUSIIAIITHPUIL
WMKOHUHU Oepajiu.

Kapaén, xoauca, cucremMa Ba TEXHUK KypuiMa OUpOp XOCCACHHHM XapaKTepJIOBYU
KaTTaJIMKKa MapameTp Jerdunaan. MexaHuK, 3JIeKTp, TEXHOJOTHK MapaMeTpiap MaBxky/I.
HIynuHaraexk 6o, acocuit Ba €paMyy mapamMeTpiiap Xam OyJIMIIN MyMKHH.

Bbom mapamerpiiapra »KUXO3HUHT UIIT YHYMJAOPJIMIHY, UIII XaKMH, UII F03aCH MUCOJI
Oynanu.

Neutnimi  €kM COBUTHIN  TeMmmepaTrypajiapd, MaxCyJoT  HaMJIuUTM  Ba
KOHIIEHTpaIsilapu acocuil mnapamerpiapaup. Virdum opraHHUHT aijlaHUIIAp COHH,
DICKTPOJIBUTATENb KyBBaTH, CyB, OyF capQu, MallMHA Yyi9aMaapu €EpaaMyu
napameTpiaapaup.

bapua mammna Ba amnmapaTiap WurmMa OUpJIMK Ba TypyxJjapra Oupiamrad MabliyM
COHJAaru JeTajlapaad uoopar.

Niuna® ynkapuin KopxoHacuia Tanépiianairal xap Kanjaan getaib €Ky yIapHUHT
TYIIJIAMUTa OyIOM JICHHIIafIH.

Homu Ba Mapkacu >KMXaTAaH Oup »KMHCIM OyJraH MaTepualulapJaH Tai€éplaHran
OyloM JeTanb AeHMIamd. Y3apo NaiBaHANAIN, KaBIIApiami, Oypaml iymn Ounal
OMPHMKTHUpUIAIWMIaH AeTalaap TyIUIaMMra WHFMa OWpIMK JeHuanu. Murma Gupiuk
aKpajaJurad Ba aKpajlMaianurad OyJInIIN MyMKHH.

V3apo GOFNMK (YHKIMSIAPHN GaKapHIl ydyH MYIJDKQJIJIAHTaH UKKA €KU OPTHUK
Oyromiap TyIUIaMH KOMILIEKC JeHUITaH.

Xap KaHjai MamuHa €K MEeXaHW3M UIUIaraHja YHHUHT JeTajllapyd MabiyM
TypJard XapakaTHU amajra OIIUpaau: ailllaHMa, WITHPHWIaHMa- KaiTMma, TeOpaHMa,
TIaHeTap.

bup JKUCMHUHT WKKUHYHCUTa HUCOATaH MabIyM XapakardyaH OWpUKMacu
KHHEMaTHK Ky PTIUK JeHrIaIu.

Arnoxuza 3BEHOJIap OpacHJard KUHEMAaTUK OOFIAHMIIHUA H30XJall Makcaauaa
KMHEMAaTHUK CXeMajap Ty3uilaau.
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1.2. YekyHanapHUHT acocuii cuHdJiapyu Ba yJIapHUHT TapKUOU

Nmnab yukapuil caHoaTHAa XKHUX03JapHU S5 Ta acocuil cuHIapra axkpaTHIl
MYMKHH.

1. MammHa pJBUTaTeIUIapd Ba DSHEPrUs XOCHJI KWIYBUM MalIMHaIap Ba
Kypuiamanap;

2. Kyrapui Ba Taluyil MallMHaJIapy Ba YCKyHaJlapu,

3. TexHonoruk xuxo3Jap;

4. AnanuTuk XucoOam MaruHagapu Ba OXM;

5. bomkapyBun mammHanap.

TexHONOTUK XKUXO03JIap MaxCyloTra TabCUp KWIMII XapakTepura Kypa IIapTiu
paBHIIZIA annapaT Ba MallMHAIapra OyJIuHaIu.

Arnmapatiap/ia acoCaH HMCCUKJIMK aJIMAIMHYB, (PU3UK-KUMEBUHN >kapaéHuap oiub
Oopunaau. AnmnapaTHU XapakTEpJIOBYM aCOCUM KHCMIapuaaH OUpHU UIIOB €KU JKapacH
o0 OOpyBUM CUFUM XHCOOJaHAAW. YHJAa MaxXCyJOTHUHI KUMEBMM €Kk (pU3MKaBUI
XOccajlapy y3rapaiu.

MamuHanapia MaxcyJOTra MEXaHMKaBUH TabCUP KypcaTHO YNAapHUHI IIAKJI
KYPUHMIIY, yiI4amjaapu Ba Oab3n OMp (HU3MKAaBHH NapaMeTpiapH y3rapTUPUIIAIH.
MammuHanapaa MaxcyJaoTra MIuIoB OepyBYd KUCMH TabCUP KypcaTyB4M XUCOOJIaHAM.

TexHOJIOTHK KUX03JIAPHUHT KUCMIIAPU:

1. DnexTpoaBUTaTEND;

2. Mo OepyBYM KypuiiMa,

3. baxapyBum MexaHW3M-UIUIOB OepyBUM KypWUIMaHU OepwiraH KOHYH OuWJaH

Xapakarra KeJITHPYBUYH KUCMHU;
4. TpancMUCCHOH y3aTmanap;

5. XKapaéunu Oomikapui (Ha30pat Ba pocTiall) KypuiMalapHu.

1.3. Mm1ad ynkapui yCKyHaJapura Kyiiujiaaurad acocuii Tajiadanap

Nimnab ynKapyIn )KUX03Japy Ba annapaTiapura Kynnuaara tanadnap Kyiuiaau:

a) Mmmad yukapwuii )Kuxo3/1apy Ba anmapartiapu IOKOPH TEXHUKABUNA UKTHUCOIUN
KypcaTKM4Iapra sra Oyaumu kepak. MacanaH: OFMpiury, rabaput yadamilapi, sKUX03
Arajulaiiiuran 103a CUPTH, JIEKTP IHEPrus, CyB Ba OyF capu, MIUIATUII Ba TAbMUpPJIALL
Onnan OOFIMK XapaXkaTiap, KUXO3HMHI 0axocH Ba OOINKAa KypCaTKHWIap paldoHal
OYJIUILY JIO3UM;

0) JKuxozmap mporpeccMB TEXHOJOTUs TajabJapuHu KOHAMPUILK Kepak. by

’KMX03J1ap/la XOM-aIIEHUHT NCPOd MUKIOPH KyJia KaM OyJIMIINTa HHTUINAII KEPAK;
B) MamuHalapHUHT KOHCTPYKLUMSUIADM MEXAHUKAaBUM TOMOHAAH HIIOHYWIN

OyJMIIM Kepak, MycTaxkaM, 0apKapop Ba y30K MyAJaT MIUIaWAAraH OyIUIIH JIO3HM;
r) UmmoB OGepyBuM KUCMJIAPUHHMHT KAalCH MaTepHasJlaH TaW€piIaHHII MyXUM
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axamusTra sra. TaHnaHran martepuain UIUIOB OepaéTraH MaxcyjaoT Ba MYXUT TabCUPHU
OCTHJAa YuJaMiId OynMmM Kepak. byHIaH Tamikapu MMM KHCMIIAp Tai€pliaHra
MaTepUaTHUHT €eMUPWIIUIN 1apakacH >KyJ1a KWYHMK OYJIMIIN KEpaK, XaM1a MaXCyJIOTHUHT
cudaTira Tabcup KWIMACIUTH JIO3HM;

n) JKuxoszmap KOHCTPYKUHMSICH ONTHUMal TEXHOJOTUK Kapa€H TanabIapuHu
xucobra onud TaW€plaHUIIM Kepak. DyHUHT ydyH SHTM MallliHAa Ba XUX03JapHU
spaTHIa acocaH MKKUTAa MyXHM Macaja XHcOOra OJIMHUIIN JIO3UM: IOKOPH HIII
YHYMJIOPJIUTUHU Ba Y30K MYyIJaT MIUTAIIMHUA TabMUHIAIIL, Tak€piall, TabMUpiall Ba
UIUIATUIIA MAaKCUMaJl UKTUCOANM TeKaMKOPIMKKa SPUIIHIIL,

e) Nnutab yukapunina 6ab3u Oup kapa€HIapHU KaJaUTalITHPUI KAXO03JIapHIUHT
UIUIOB OepyBUM KHUCMJIAPHUHI KaTTa TE3JIMKAA XapaKaTJIaHWIIMHU Tajnad Kujlaaw.
HlyHuHr y4yH, aiiiaHMa xapakataa Oyjgaaurad KMCMJap CTaTHK Ba JMHAMHUK TOMOHJAH
MyKamman Oymumu kepak. Te3 alimaHyBuMm KHMCM Ba JeTaulap MyKammall Oyimaca,
TasHWIAD Ba MHIIOOTJIApJa TeOpaHWII Xocun Oyiaad, NOIIIUIHUKIAPAA EHMIIMII
Te3Mallaau, PHEPTUs XapakKaTiapu OIIaJH, WII YHYMIODPIUTH Macasad, TabMHUpPIIAII
UIIUIAPpH KyNasiy;

3) JKuxo3 KOHCTpyKIMACH KyWujaard Tanabiapra >kaBo0 OepHIlld JIO3UM:
KUHEMATUK y3aTHII 3aHKHUpIapy KaM OVIIMIIM; aBTOMATIAIITUPUIN KyJIalIury;
TEXHMKa XaB(QCU3IUTU Ba arpod MyXUTHH Myxoda3a KWIMII KOWUJAlapura puos
KWL, FOKOPY MIIUIA0 YMKApHII CypaTura sra OyJIiiiy;

1.4. Ycekynanapau xuco0Jam MeToajIapu

Xap KaHjal anmapar €Kyd MallluHAHU Tal€paliiad OJUH YHUHT JIOMMXACH UIILIa0
yukuiaagy. JKapaéH ydyH MyxXuM, VXmamu Oyiamarad KypuiMaiapHH Jovuxanam 2
O0ockuyaa oaub Oopwinaau. bupuHun OOCKMY TEXHUK JoMuxanam ne0 HoMaHaau. by
O0O0CKMYla MPUHLMIIKAT CaBOJUIap Ba OMp KaHYa KaTTa-KaTTa xucoOjanuiap €4uiajiu.
TexHuk noMuxa y3uja anmnapaTHA HUIUIATUII MaKCaIWHU, KOHCTPYKLUSIAPU TYFPUCUIA
TYJIUK MablyMOTHH, (OWJaNIM Ba 3apapiii TOMOHJAPUHHU XucOOJanuiap HaTHKacuia
XaToJUKIapra WyJl KyWMaciIWKHHA My)accamjamrhupaau. bapua mabiymMoriapra sra
Oynu6, xucoOmamap TYJIWK aMalira OIIMpWITrad, MKKMHYM OOCKHMYJa armmapaTHUHT
ACKU3 uyn3Macu Taiiépnanaan. Ogataa Kylnaa KeITUPUITraH MabiIyMOTIIap JIOMUXa YUyH
acocuii xucoOJaHaJM: amnmapaTHUHT WII PEXKUMH, capd HOpMalapu, HOpPMall WIII
HIAPOUTH, XOM-AIIEHUHT KOPPO3MOH Ba 3aXapiid XOJaTH Ba TEXHHMKA XaB(CU3IUIUra
oynran Tanad. Muutad ynkapuin KyBBaTH XOM-alll€, MaxCcyJioT, MoJqy(padpHUKaT, peareHr,
UCCUKJIMK Ba COBYKJMK TallyBUWiIapra HucOatan Oepuiran Oymamu. WM pexumu
Y3IyKCU3 HUIJIAalIuraH KypuIMajJapHUHT I JaBOMUNMJIMIUTa Ba JaBpUil paBUIIIA
UIUIalUraH anmnaparjapHUHT WKWK WIUIAM y4yH KYypuO uuMkuiagud. Arap O0abiu
MabIymMOTJIap OepwiMmaran Oyica, yhap Xucob0jad Tomwiaau. Ammapar Ba
MaIllMHAJIApHU JIOMHXajamna OMpHuHYM HaBOaT/aa TEXHOJOTHK XHcoOjanuiap amajira
OILLIMPUIIA]TH.
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1.5. TexHOJOruK XHcOo0Ia1I
TexHoMOruK XucoOJall anmapaTHUHT ONTHUMAJl WII PEeKWMHHH TabMHUHJIAWIUTaH
acocui ViadyamIapuHM aHUKIAliaH uoopar. ByHMHTr ydyH KalTa WIIIJIaHAIUraH
MaTepUaJJIApHUHT MOJJIa OKUMIJIapW, OJHEprus cappu aHUKIAHAAW. AMapaTHUHT
TEXHOJIOTHK XHCOOJaIl MabJIyM KeTMa-KeTJIHKIAa oiubd Oopwianu. bupuHum HaBOaTa
MOJiZIa Ba DHEPTUSHUHT CaKJIaHHUII KOHYHHMIa acOCIaHUO MOJIMI Ba MCCUKJIUK OaJlaHC

TEHIJIaMacH TYy3WJIaJIu.
2.6.=26,+2.G.; (11)
Oy epna: G, - OonutaHfFud Mojdanap maccacu; G, — OXHPIM MOJAallap Maccacu;
G, , — MYKOTUJITaH MaxCyJIOTIaApHUHT YbTHOOpra OJIMHMANWIMTaH Aapaxagard MUKIOPH.
Hccuknnk 6anaHc TeHIJIaMacu:

ZQK = ZQL, +2Qa ; (12)

Oy epma: » Q, - OONUIAHFWY HCCHKIMK MHKJIOPH; » Q, - Xocwi Oynran
MaxcyJI0Tap OwiaH 4MKuG KeTajuraH HCCUKIUK MHKIOPH; » Q, - aTpod-MyxXuTra

MYKOTUJITaH UCCUKIUK MUKJIOPH.

Arap xapaéH MUCCUKIIMK aXpajullyd OusiaH 0opca, UCCUKIUK 3(PPexTH «+» uiopa
Owiian OenruiaHagu. Arap UCCUKJIMK FOTHIMIIK OuiaH 60pca, UCCUKIUK dDPEKTH «-»
uimopa Owinan Oenrwiananu. Kynail mapout sipaTuill ydyH Marepuaid Ba HCCHUKIHK
OaylaHcapy cxeMa Ba JKajJBaJj IIakiuaa oepuiaau. Mypakkad annapariapaa MOJIUM Ba
UCCUKJIMK OajaHCH amlmapaTiapHUHT alloXyJa KUCMIIApH Y4yH Ty3wiagu. Monamuii Ba
UCCUKJIUK OaJlaHCHMHM Ty3uO Oyirad, oxupru OOIIKa YyiIyaMjapHU aHUKJIAIl Y4yH
XapakaTiaHyBUYM Kyd Ba KapaéH TE3MWIM aHUKJIaHagu. MabIyMKH, CHCTeMa
MyBO3aHATTa KENTyHYa jkapa€H JaBoM dSTaau. MacajaH: 2 Ta Typiau TeMmIepaTypaiu
MaxCyJloT ypTacuja WMCCUKIUK aJIMalIMHMIN >KapaCHW WKKAJACUHUHT TEeMIIepaTypacu
Oup xun OYynryH4a, SHHH CHCTEMa MYBO3aHATJAINITyHYa JaBOM JTaaud. by WKkH
MaxCyJIOT YpTacujard Xap Xuj TeMIlepaTypa HCCUKJIMK aaIMalIMHUII >KapaéHUHUHT
XapakaTIaHTHUPYBYU Ky4H XUcoOIaHaau. Xap KaHJal anmapaTHU XUCcOoOJIallia UuIilrdy Ba
MyBO3aHaT TapamMeTpiiapJaH XapaKaTJaHTUPYBUM Ky4HU AaHUKIA0 OJUII Kepak.

Ky#nnaru Tenriama 6uian xapaCHHUHT XapaKaTIIAaHTUPYBYM KyUYHU aHUKJIAIl MyMKHH.
M

——=AK; (1.3
F.-r
Oy epna: M- OepwiaéTraH MaxcyJOT €KM HUCCHUKJIMK MHKIOpH; F- unccuxiuk
AIMAIIMHAII F03aCHM; 7 - Kapa€H KEUWIIM Y4YyH KeTraH BakT; A - >KapaéHHHUHT
XapakaTnaHTHPYBUM Kyud; K — skapa€H TE3MUTHHU XapaKTepJOBUM MPOMOPLIHUOHAIIIHK
KO3 pULIEHTH.

(1.3) Tenrnamanad annapaTHUHT UIud to3acu tonuiaau. [y tenrnamanan F=Va
HU OWJITaH XO0J1/1a alMmapaTHUHT UITYM XakMU V HU aHUKTAlIUMU3 MyMKUH. by epaa: a-
anmapaTHUHT OUPIIMK XaKMUJIaru F03aCH.

ANMapaTHUHT WIMYA XKMH Ba XKapaCH YM3UKIW TE3UTHHU OWiraH XoJaa
KYHJIaJIaHT F03aCUHH aHUKJIAIll MyMKUH:

s=Ve. (14)
w

KO3aHu anukiaray, UMJIMHAPCUMOH anmnapatriiap yuyH nuametp D Hu Tomamus.
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D= 2@ : (1.5)

ATNmnapaTHUHT Y3YHJIUTH EKU OamaHaTUTMHA
\Y

H=— (1.6)
S
TEHIJIaMaJaH aHUKJIaiMH3.
V- anmapaTHUHT UITYH XKMHU;
S— kYHIanaHr KeCHM 103acHu;
H- anmapat 6aanairy €Ku y3yHJIUTH.
JlaBpuii paBulllla WIUIAMJAWTAaH ammapaTjapHUHT HINYd XaKMH V — Kydujarua
dbopmyIia OpKaJId TOTUIIATH:

vV -r-
vorem B (1)
®

Oy epma: V,,— anmapamiap TypyXu €Kd anmnapaTiapHMHT CYTKaluK WILIa0
YUKAPUIIl KyBBaTH,

T - TEXHOJOTHK IIMKJ, ShHU acOoCHU >kapaéH Ba EpaamMuu orneparusaapHUHT
KCUMIIIM YIYH K€TraH BaKT;

k — via0d yrKapuin KyBBaTHHHHT 3aXUpa KOd(G(UIIUCHTH,;

¢ - anmapatHu Tynaupuil kodddunuentu. by karramuk ogataa 0,4-0,9 ra Tenr
ne6 onmHaau. Arap xucoOsam MoOaiiHWAa KyJa KaTTa UM Xaxkm V xocui Oyica,
OWTTa anmapTHUHT OepHIral XaxxMu V, OpKaju amnmapariap COHU aHUKJIaHAIH.

n :V—; (1.8)

Kyiinna mummeapcumon anmaparaapauar [OCT ra kypa HopMas UIIYH XaKMIIapy
kearupunran. Ymap Im® nan — 200 m® rava.

a

1,00 2,5 6,3 16,0 40,0 100
1,25 3,2 8,0 20,0 50,0 125
1,60 4,0 10,0 25,0 63,0 160
2,00 5,0 12,5 32,0 80,0 200

Arap anmapaTHUHT XaKMHHH XWCO0JIa0 TOICAaK, YHMHT OOIIKa Ya4amiiapHU
AHUKJIAIl KUWUHYWIMK TYFAUpMauav. byHUHr y4yH anmapaTHUHI KYHIQIAHT KECUMHU
Oepunran Oyica, YHMHT OalaHJUINTUHA TOMHWII MYMKHH Ba aKCHHYA armapar
Oananuru OepuiraH Oyica, KYHIaJaHT KECUMU FO3aCMHU TOMHIN MyMKHH. ByHman
TalIKapyu anmapar JWaMEeTPUHU XaM TOMHUII MYMKHH. TEXHOJOTHMK XucoOJjarmiia
anmapaTHUHT aCOCHH YI4amMiIapy KaTOpUaa HCCUKINK PEKUMU, HCCUKTUK TaIlllyBUNHUHT
capdu, Hamop UYKOTWIMIIK Tajlad KWJIMHTaH KyBBaT Ba OOIIKa mapaMeTpiap Xucoo1ao
Tonuaau €K1 Oepuiiran Oynaau.

1.6. MexaHuk xucodJiamr
XKapaéunap Oopuln ydyH JoMHMXalaHaIuraH yCKyHaJap yjapra TabCUp KUIYBUU
napaMeTpiap Typaudanuru OumnaH ¢apknanagu. Temmeparypa, 60CUM Ba MyXUTHUHT
bU3UK-KUMEBUN  XOccallapyd acoCHil HMINYM mapameTrpiiap Oynub XucoOnaHaau.
TexHONOTHK KypuiMaiap WII MIApOWTHJA WIIOB OepuiaauraH MyXUT OWJIaH JTOUMHIA
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paBuIlla KOHTaKTHa Oynuinu OminaH xapaktepnanaau. Kypunma uniiamm moOaitHuaa
YHFa MYXWUTHUHT (U3MK-KUMEBUI XycCycusaTuUra OOFJIMK XOJIJa Ky4Id arpeccuB
TabcUpiap Oynanu.

Kypunmanap ¢oiigananumra Mycraxkam Ba XaBcuz Oymumm kepak. HOxopu
Unuad YMKapuil KyBBaTH, MYXUTHUHI €EHFMH Ba MOpTJamra Xae(cHU3IWry,
KypPUJIMaHUHT Y3JyKCU3 MIUIAIIM HEe(THU KalTa MIUIALI 3aBOJUIApH KypUJIMalapUuHU
Jolnxanamnra Kylmumya tajgadaap Kysau.

ABTOMATHK OOIIKApUIN Ba >KapaHHUHT OEpWIraH PEXUMUHHU YyIIad TypHIl
KypWIMaHu Xap KaHJad Ba3uATAAa MIUIAIMHU  TabMUHIAiau. KypuiManuHr
SPOKJIIUINTA OWPHHYM HaBOATAa YHUHT KOHCTPYKIMSICHTa Ba TYFpu (QoiganaHuiira
oormuk. KoHcTpykiusmap ¢doigamanui, TabMUpIANDIapIaH KEWWH XaM Y3WHUHT
SAPOKJIWINIMHU CakKJaraH XoJiJa KypWIMAaHHHI Y30K MyJIJaT MIUIAIIMHU TabMHHJIAIIU
3apyp. KypuiamaHUHT y30K MyA1aT UIUTANIMHA TaAbMUHJIAII Y9YH KOHCTPYKLUMSUIAPHUHT
UIUIANl MYJJAaTUHU y3alTupuil (amnmapar JEeBOPUHU KAJIMHPOK KHWIMII, MalldHaiap
BaJMHUHT AUAMETPUHM KaTTa KWJIKII Ba OolKaiap) €K1 FOKOpU cU(paTIU KOHCTPYKLIUOH
MaTepuauiapial (oiganaHum MyMKHH. JlekuH Oy KypwiMa HapXWHUHI OPTHILUTA
onu6 kxenagu. Kypuiama KOHCTpyKUUsIapy TaIlIMILI, MOHTaX Ba TabMHpJIAIl HILIapura
KyJlaid OYiIMIIM Kepak, SbHU MaTepuan cap(@UHUHI KaMJIUTH, ap30H Ba HOEOIMIH.
KoHcTpyKuusinapHu MycTaxKamJIMKKa XUcOoOJall TYJIMK Ba aHUK TapTuOaa YTKa3uica,
ylnapra KyWunaran Oapua TajnabjapHU KOHUKTHPHUIIM MYMKHH. AnmapaT €Kd MalluHa
KOHCTPYKIUSJIAPUHUHT O0apya YayamiIapuHu TYIUK aHUKIa0 OYJIMHrad, MalIMHACO3JIHK
3aBOJIAPU/IA YJIAPHUHT MIIYXA YU3MAJIAPU Ba KYPWIMAHUHT y3U Tal€praHaau. Kelnnaru
Hniutapaa HeTHU KalTa MOUTAll CaHOATHAA >KapaéHiap Ba KypUIMAJTApHUHT XHJIMa-
XWI1 Typjapu WIUIATWIMIINIA KapaMacJaH, amnmapaT Ba MalluHajiap, YJapHUHT
JeTajiapy KaTOPUHUHT yHU(UKausacu Oopacuaa Karta unuiap oiaud 6opunMokiaa. by
3ca yJapHH JIOMUXaJalIHu, Tal€pialiHy Ba yiapaaH (GoigalaHuIIHN EHI WA THPATIH.

Ha3zopar caBosiiapu
. MammHa Ba annapaTHUHT (papKu HUMaaaH ubopatr?
. Mammnanap cuH®IapuHu TYIIyHTUPUO OCpUHT.
. JKuxoznapra Kyiuiaauras acocuii Tagabiap HUManaapaaH noopar?

. TexHonoruk >xapaén aed Humara aitunaau? Mucosiap KeATUPUHT.
. TexHonoruk onepanus Ae06 HUMara antuinaau? Mucomniap KeITUPHHT.

. Nurma 6upnuk ne6 Humara antunaan? Mucosuiap KeITUPHHT.
. Y31yKkcu3 uHusAra Tabpu@ OCpuHT Ba MUCOJIJIAP KEITUPHUHT.

. MammuHa KaHja KucmiapaaH Ty3Wiaau?

O 00 I O i A W N —

. MalmMHaHUHT Il YHYMJIOPJIUTH XaKU1a MabIyMOT OCpHHT.
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2-maB3y. 'uapoMexaHMK KapaéHMHUHT MaXCyc KUX03J1apHu,
HACOC BAa KOMIIPECCOPJIAPHM XHUCO0/Ia1l BAa JIOMMXAJIAIl aCOCJIapH

Pexa:
1. Hacoc Ba KOMIIPECCOPIapHUHT MAXCYC KOHCTPYKIASIIAPH.
2. 3aMOHaBHI HACOC Ba KOMITpEccopIIap.
3. Hacoc Ba koMItpeccopiiapHy XucoOall Ba JIoMuXasail acociapy.
4. Hacoc Ba KOMITpeCCcOpJIapHU UITUTATHIIL.

Hoopanap Ba TasiH4 cy3J1ap: TUAPOMEXAaHMKA, HACOC, KOMIIPECCOp,
HAIlOp, MaxaJUIMKA KapIIWIMK, MapKa3JaH KouMa Kyd4, IOPIICHJIM Hacocaap,
BECHTUJIATOpJIAP.

Cywrkinukau y3atum. CaHoaTuHMHr Oapya TapMOKJIapuja CYHOKIMKIAp
TOpPU30HTAJ Ba BEPTUKAJ TpyOanap opkanu y3atwiaau. CyrOKIMKIApHU Y3aTUIl YYyH
My’KalJlaHTaH MallMHanap (Kypuimanap) Hacocaap nedwnaau. TpyOaHuHT
OOLUIaHFUY Ba OXHMPIH HyKTanapuaard Oocumiiap (apku Tpyodanapia CYHOKIUMKHUHT
OKHIIIM YYyH XapakaTJIaHyBUM Ky4 XxucoOsanaau. CyroKIHK OKUMUHHUHT TpyOanapiaru
XapaKaTJaHTUPYBYM Ky4dd THAPABIMK MalllMHajgap €KW Hacociap OpKajdd XOCHJ
KuiuHaau. Hacoc aneKkTp JABUrarenjiaH MEXaHUK SHEprusi ojaud, YHH CYHOKJIUK
XapaKaTUHUHT OKUM 3HEprusicura aiaantupuO, 00CUMUHU OIIMPA/IH.

Hacocmap  ukrucomuérHuHr  Oapua  coxajiapujia: MalIMHACO3IUK/IA,
METaJUTyprusiia, O3UK — OBKAT caHOaTH/A, ep 1500003 2 0) 50505
THIPOMEXaHU3AIMSIIAIITUPHINA Ba  KYMUYWIMK ~ OOIIKa  TapMoKJIapaa  KeHT
KYJUTAaHUJIaIH.

2.1. Hacocaap

HacociiapHuHr typJjapu Ba acocuii mapamerpJaapu. Hacocnap acocan ukku
Typra: IMHAMHUK Ba XQKMUU Hacociapra OyinuHaau.

JlnHamMuK Hacoclapia CYHOKJIHMK TallKh Kyd TabCUPHUJIA XapaKarra KeJITUPUIIAIH.
Hacoc wuuupgaru CyrloKIMK Hacocra KUPHUIN Ba YHJAaH YUKW TpyOanapu OuiaH
y3nykcu3 Oofnanran Oynaau. CylOKIMKKAa TabCUP KWJIaJWraH Ky4HHUHT Typura Kypa,
JVHAMUK Hacocjap TNappakiid Ba MWINKAJAHUIIL Kydd €EpAaMulia WIUIANAUTaH
Hacocnapra OYInHaIu.

[Tappaknu Hacocnmap ¥3 HaBOaThaa Mapka3fgaH KouMa Ba Mponessiepian (YKIn)
Hacocnapra OynuHaau. Mapka3naH KouMma Hacociap/Aa CYIOKJIWK HII FUITAPAruHUHT
MapKa3uJaH YHUHT d4eThra Kapa® xapakaT Kwuica, MpOTeJUIepd Hacocjlapaa ica
CYIOKJIMK FUIAUPAKHUHT VKU MyHAIUIIUAA XapaKaT KWJIaIu.

NkanaHuin Ky4dura acocilaHraH Hacocjap MKKU Xl (YIOpMaBUM Ba OKHUMIIN)
Oynagu. YiopMmaBuil Ba OKUMIJIM Hacociapja CYIOKIUK acocaH MINKATAHWIT Ky4du
TabCUPHUIA XapaKaTra Keiaaau.

XaKMHUM HACOCTAPHUHT UIILIAII MPUHIMIH CYIOKIUKHUHT MabIyM OUp XaXKMUHU
€nuK KaMmepaJaH UTapuld YMKaApUILra acociaHTaH. XaXMHUU Hacocjap Kymilacura
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MOPIICHIIN, TUTYH)KepiH, auadparMaiy, MIECTePHSIN, IUIACTHHAINA Ba BUHTCHMOH
HacoCIap KUPaIH.

CaHoarna CyHOKIMKJIApHH CHUKWITaH Ta3 (€ku xaBo) Epamma y3aTUIl YIyH
2a3nugmaap Ba MOHmMeEINHCIONAP XaM UIILTATUIAIH.

HacocHunr acocuii mnapamerpaapu. Hacocnapman dodpgananum — uimn
YHYMJIOPJIUTH, HAIlOp Ba KyBBaT KaOW KaTTAIMKIIAp OWaH OeNTHIaHaIu.

HacocHuHr BakT Oupinurn wuuaa y3aTuO® OepaguraH CYROKIMK MHUKIOPH HII
yHymaopiuru (éxu capdu) nevimnamu (Q, m%/c).

Hacocauar macca Oupnurura sra OyiraH CYROKIMKKa OepraH COJUINTHPMA
sHeprusicu Hanop 16 toputwiaau (H, m). HacocHUHT Hamopu OKMMHHHT HAacocra
KHPHII Ba YUKUIIJIATH COTUILTUPMA SHEPTUSIIApH alipMacura TeHr.

Cyrokimkka sHeprus Oepui yayH capdiianraH HacCOCHUHT ¢oiinan KyBBaTH Ng
cytokuk  caphu  mukgopu ¥ -Q  HmHr commmrupma Qoiimanm  dHeprusra
KYITaUTUPUITAHATA TEHT:

N,=7-Q-H=p-9-Q-H (21

Hacochunr Vkupmaru KyBBaTH (oijany KyBBaTAaH KaTTapok OViaau, YyHKH
HACOC/a SHEPTUSHUHT OUP KUCMH HYKOJAAu. DHEPIUSHUHT WYKOJIMIIM HACOCHUHT
doitnamn um xkodpdurmentu (OUK) 77, Ounan Oenrmnanamu. [lemak, HACOCHUHT

VKHJIaru KyBBaT Kyluiaru TeHrjiaMa OuiaH TOMuIaau:

N .0-0-H
Ne=77‘p=p gnQ 2.2)

®origanmu um koddduiMeHTy 77, HacocAard KyBBaTHUHT HUCOHMM WYKOJIUIITUHH,

HACOCHUHT MYKaMMaJUIUTUHUA Ba YHU WIUIATUITHUHT ap30HJIUTHHU udoaanaim
XaMJla Kynuaarv KynauTMa OpKaJii TOIHIIA IN:

n=rm-n,-1, (2.3)

6y epua Tl xaxwmuii ®UK; 7. - rugpasmnk ®UK; 77, - mexarnk OUK.

Xaxmun OUK HACOCHUHT XaKUKAM WII YHYMJIOPJIWTHHUHT HAa3apud WII
YHYMJIOPJIUTUTA HUCOATUTa TEHT OYInO, HacCOC KOHCTPYKUUSCHUHUHI 3U4 Oyimaran
YKoMnapuaaH cCu3u0 YUKKAH CYIOKJIUKHUHT MUKJIOPUHU OeTHIaiIn.

I'mppaBnuk OUK CyIOKIMKHUHT HACOCHAH YTUIIWA THIPABIMK Ba MaXaJUIAU
KApUIWJIMKJIAPHUA €HTUII YUYH capd OYNraH HAMOPHUHT MYKOJUIIMHYA U(oaamaiam.

Mexanuk @WK Hacoc MexaHU3MJIApUIATH  MINKAUIAHWUIIHA ~ €HTUIITa
capdaaHrad KyBBaTHUHT WYKOJUIITUHU OeITHIIaiIn.
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JlBurarenb UCTEBMOJ KUJIAUTaH KyBBaT (€KW JBUTATEIHUHT HOMHHAJ KyBBaTH)

HACOC YKHIaru KyBBaTJIaH OPTUKPOK OVYiiamu, YyHKH KyBBaTHUHT OMp KUCMH DJIEKTP
JIBUTATCTHUHT VKHIa Ba OJJEKTp JBUTATEIIaH MEXaHWK DHEpPrus Hacocra
oepwinaérranna capd Oyaaau, SbHU:

N = Ne _ Nqb

v ny .77()6 77;1 .ny .7706 (24)

Kymaittma 77, *7]y "1y, nHacoc kypuimacunusr tyina GUK ne6 roputunamy Ba
1 Ouiad OeJrviaHaIu.

Hacoc KypunManapuHu YpHaATHII YYyH 3apyp OYIraH KyBBaT KyHHJAarura TEHT:

N =8-N,, (2.5)

Oy epna B - KyBBaTHUHI 3XTHET Kodd¢uimentu, 0y kodhduimeHTHUHT
KUIIMaTH IBUTATETHUHT HOMUHAJI KyBBaTUra HucOaran Tonwmianu (9.1 - xaasan)

2.1- >xangBain.
N, xBm 1 nan 1-5 5-50 50 man
' KaMm KYII
Joj 2-15 15— 1.2 - 1.1
1.2 1.15

Mapka3gan KouMa THIIard HacocJap. Mapka3maH KouMa Hacoclapaa
COUPAJICUMOH KOOWK HWYuJa Mappakid Wl FUIAUpPAK >KoWnamraH Oynamu. M
FIUIIMPAKHUHT alJIaHUIINIa MapKa3aH KouMa Kyd Xocui Oynaau. by kyd tabcupuaa

CYIOKJIMKHUHT CYPWIMIIN Ba YHU Xaijam Oup Mewnépna y3mykcus Oopamu. 2.1 —
pacMmaa Mapkas3aaH KOuMa HacOC CXEMACHU KypCaTUIITaH.

Pﬁgz 8:FH_ 21 -

pacm. MapKasgaH Kouma
/
5 Hacoc.

@0 1-cnnpancumoH Ky3faamac Kamepa;
= i‘ _ 2- W funguparu; 3-nappaknap;
":_\, 4- Ban; 5- cypyBum Tpyba; 6- KMpuLw

: KnanaHwu; 7- Typam puabtp;

vd

SLSE
=IE
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Hacoc umira Tymmpuinuimmiad ojiuH cypull TpyOacu, Uil FUIIIUparu Ba KOOMK
CYIOKIMK Owial Tynaupuiaau. [llyHnan keuH ABUraTesb TOK MaHOaura yJlaHaJu Ba
UII FUJIIMpAru xapaxkarra kentupuiaan. CyOKINK FUIIIUpak OuiaH Oupra aitnanuo,
MapkaszZaH KouMa Ky4 TabCUPHJIA TappaKiiap BOCUTACHIA FUJIIUPAKHUHT MapKa3uJIaH
YyeKKacura OTWIMO, CHUPAJICUMOH Ky3faliMac KaMmMepaHd TYJIAUpaad Ba Xaijaam
TpyOacu opkaiii OanaHIUIMKKa KyTapuiaad. byHna uin fFuiiquparura KUpUil OJauja
cuiipaknanum Byxyara kemamu. Cyrokiauk atmocdepa OOCUMH TabCuUpHIa HUFTHY
pe3epByapJaH KUpUII KJalmaHW OpKalIM CYpHII TpyOacwJaH Hacocra KHpHO, WII
FWIJUPAKHUHT MapKa3uil KUCMHUHHM TYJIIUPAad Xamaa FUIIUPAKHUHI YeKKajapura
yuKapuO TanutaHaau Ba Xokazo. lllymmaii kunmb, y3iaykcu3 MapkaslaH KouMa Kyd
TabCUPU/A CYIOKJIMKHUHI HACOC OPKAJIM YTAUTaH y3IyKCU3 OKUMH BYKY/Ia KeJIaIau.

CyIOKJIMKHUHT W FUIIAPArd OPKAIA OKWO YTHIMAA JBUTATCITHUHT MEXaHUK
DHEPTUSCH CYIOKJIMK OKMMH 3HEprusicura aiianaau. byHaa um FuiiqupakiaH YUKALL
OJIIUJA CYIOKIMKHUHT OOCUMHU OpTaJiu.

IMopmensim Hacocaap. Ilopwennu nacociaprunz My3uiuwiu 6a UWLIAW
npunyunu. IlopmieHnn Hacoclapia CYIOKJIMK Xaijgam Tpybacura wirapuiaHma —
KaliTMa XapakaT KWJIYyBYM MEXAHU3MJIAp OpKaliu y3atuinagu. llopiiennu Hacocmap
BOCUTACHJa Xap KaHJall KOBYIIKOKIMKIATH CYIOKIMKIAPHU Yy3aTUIIl MYMKHH.
[Topiiennu HacocnapAaH 03 MUKIOPAArd CYIOKJIMKIAPHU FOKOpU OOCHMMa y3aTHLIa
Ba CYIOKIMK capdu ¥y3rapmac OYynub, OoCHMM KECKUH Y3rapajgurad XoJjuiapjia
doligananuin Kynaidl. by Hacociapia mopiieHb Hacoc KOOWFMJA TOPU30OHTA Ba
BEpPTHKAI XOJUlapja >Koiynamrad Oynumm MyMmkuH. WMnulam npuHOMIMra Kypa
MOPLIEHJIA HAacocaap OAIUM, UKKA OOCKUYWIN Ba KYIT OOCKUYWIH OYIIaau.

[TopmieH cyrokJukHHM (akaT oJif TOMOHM OWJIaH CHUKUO YHMKapaJuWraH Hacoc
oJIuii OMp TOMOHJIaMa UIIUTAMANTaH HACOC ICUMIIa N,

Arap Hacoc UWJIMHAPHIA TOPIICHHWHI HWKKaja TOMOHHK[A >KOWJIAIITaH HII
KaMmepacu OVyiica Ba MOPIIEHb yJap/iaH CYIOKIMKHU KeTMa — KeT CHKUO uuKapca,
OyHIait HaCOC MKKHM OOCKUYIM KM MKKH TOMOHJIaMa UIUTalIraH HacoC JeHrIaIn.

2.2 - pacMm. Oiuii TOPU30HTAJ XOJIaTAAru MOPIISHIM HACOC
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1- nunuHAp; 2- nopileH; 3- uwirapuiaHMa — KalTMa Xapakar KUIyBUM MEXaHU3M;
4,5 — cypyBUM Ba y3aTyBUM KJiananiap; 6,7 — CypyBUM Ba y3aTyBUM TpyOamap.

Opuii MOpUISHIM HACOCHUHT MIIUIANT MPUHLIUIIMHU KYpHUO ynkaMus (2.2 - pacum).
Hacoc mnopmenu cypumn »xkapaéHuaa VYHI TOMOHIa Xapakar KWIraHJa Wil
KaMEpaCUHUHT XXMM KaTTalamaiu. YHIaru 00cuM KamainO, CUHpaKIaHUII XOCHI
oynagu. IlacTtku pesepByapaaru (HacoC CYHOKJIUKHHM CYpuO oyiaguraH OacceiHmaru)
CYIOKJIMKHUHT 3pKUH cUpTH atmocdepa Oocumu P Tabcupuma Oymaau. Atmocdepa
Oocumu OwmnaH macaiThpwirad OocuM P, opacumard ¢apk TabCUpHIA CYIOKIUK
pesepByapaaH cypurn TpyOacu OVimad mumuHApra KyTapuiagd Xamaa CypuIrn
KJIaaHUHU O4KMO, HACOCHHMHI MII Kamepacu OYunuimFruHU Tyiaupanu. [lopmeH yHT
YeKKa XOJaTHU 3rajial, yarm TOMOHTa XapakaT OONLIaHWIIN OWaH CYpHIN KJIaraHH
émwnb, Xaidaml KiIanaHd O4YWIaJd Ba UWIMHIPAA WHAFWITaH CYIOKJIMK MOpPIIEH
BOCHUTACH/]IA Y3aTUIIl TpyOacura CUKUO YMKapHIaIu.

CylOKIMKHUHT XapakaT Te3JIMIrd Ba OOCHUMIIAPUHUHT IyJbCalMsUIaHUILMHU
TEHIJIAIUTUPHUII XaMJa CYIOKJIUKHUHI CYpUII Ba Xaiinam TpyOanapuna Oup menépaa
TEKUC OKMIIMHM TabMMHJIAIl yYyH HAacOCra Maxcyc KypwiMa (XaBO KaJloK4ajapH)
YpHaTUIIAIU.

Maxcyc Hacocsap. Mnuiab ynkapuiga CyroKIMKIapHU y3aTHUIL YIYH MapKas3iaH
KOYMa Ba IOPUICHJIM HACOCJIApJaH TallKapy MaxcyC Hacociaap XaM WIUIATHIIAIU.
Maxcyc Hacocnap KOBYWIKOKJIMIH IOKOpU OVyiraH, XyJda HQIOCIaHraH, YyKyp
KyAYKJard CyIOKJIHUKJIApHHU Y3aTULI YYyH KyJulaHuiaau. Maxcyc Hacocnap cudaruia
potopsiu (IIECTEPHSIIM, IUIACTUHAIM), BUHTIW, OKUMIIM, NPOMNEUICPAN razaudr,
spaudTIIap Ba MOHTEXKIOJIAp UIUIATUIIA N,

Pomopnu nacocnap. KOBymKOKINIY Ky/la FOKOPH, H(IIOCIAHTaH Ba y3aTUJIMILN
KUUUH OYJTraH CYIOKJIMKIApPHU Y3aTHIIl YIYH POTOPJIM HacochapiaH (oiiganaHuIaIu.
By Hacocnapaa CyrOKJIMK ailllaHyBYM MEXaHU3MJIAp XapakaTd BOCHTACUAA y3aTHIIAIU.
Potopnn Hacocnmap MOpPLIEHJIM HAcoClapJaH KianaH Ba XaBO KallOKYaJapUHUHT
UyKuru ounan gapkiaHaam.

Poropnn Hacocnmap ¥3 HaBOaTHIa IUIACTUHAIM Ba IIECTEPHSUIM Hacociapra
oynuHanu. CaHoaTaa KYNMUHYA MIECTEPHSUTM (TUILUIM) Hacochap unmaTwiaaud. Hacoc
KOOWFHIa ¥y3apo WIAIlIraH XOJIaTAArd Y3JIyKCH3 ailllaHu® TypyBuM LIECTEpHsUIAp
KyTH xornarras (2.3 - pacm).

[Hecrepusiiap aillaHraHga OWp IIECTEPHSHUHI Xap KaWCH THILM WJIALITaH
XOJIaTAaH YHMKUO, WKKUHYM UIECTEPHSHUHI YHKypYacHJard TETUILUIM XaXMHHU
6ymatamy. Murrna pesepByapaarn arMocdepa G0CHMH TabCUPHA CYFOKIHK OYIaraH
xaxmra cypuwnanu. lllecTepHsmapHUHT KEMMHIHM AWIAHWIIMAA THUILUIAD Opacuiaru
CYIOKJIMK TUIILIap OWjiaH OMpraivkiaa CYpuIl coxacuaaH Xanam coxacura yTaju.

[lecTrepHsmapHMHI THLUIAPU sHA KAaWTajgaH WiallraH [auTaa UKKaia
HIECTEPHSHUHT THUILUIApU Opacujard 4YyKypyajapHU TYJIIUPraH CYHOKIMK CHKHO
YMKapuiaay Ba xaiaam tpybacura yraau. [llectepHsnm Hacocaap kaTTa aillaHUTILIAD
gacrotacuga (3000aiu/mMuH rava) MIDIaid OJaad, WIYHUHT Y4YyH YJIapHH Te3
aillaHaJMraH  JBUTATEJIHUHT  Bajgura OeBOCHTa  yjlaml  MYMKUAH.  YJap
KOHCTPYKUMSACHHUHT COJAAJIUIH, UIIOHWIM HMIUIAIIMY, YITYaMIAPUHUHT KUYUKIUTH Ba
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ap30HIMTH OuiaH Oolika Hacocnmapaan axpanu6 typaau. LLlyHuHr ydyH mectepHsum
Hacocap amaja KeHT HIUIaTUIAIH.

2.3 — pacm. WecTtepHAanu Hacoc.

1 —KobwukK; 2,3 — 6up bupwura
WNaLraH TUWAKY LWecTepHANap;
4 — cypyBYM NOoTpyOKa;

[~V -t 2 VZ-1817 Hf\'l'n\lﬁl.lﬁ

2.3. Komnpeccop MammHajap

Bentuasropaap. ['azau mact OocuMaa y3aTull Y4yH MYJDKaJUIaHTaH
MallHAJIap BEHTUISATOPJAp JAeWnIaad. BeHTwisTopiap UIUIall MPUHLUIIUTA Kypa
Mapka3gaH KouMa Ba VKM Oynmagu. MapkasgaH KouMa BEHTWISTOpJap Ta3HU
HUCOAaTaH IOKOpW OocuMiapia, JIEKMH Ky MHKAOpJAard Ta3HU Yy3aTull YYyH
Myspkauianrad. CaHoatna VKJIM BEHTWIATOpJIAp JKyJda KaM HIUIATAIAIW, YJapJiaH
dbakaT OMHONMapHU COBUTHIIAA (oM TaTaHMIaIN.

CaHoaTna ra3napHu y3aTUII YYyH MapKa3/laH KO4uMa BEHTUJISTOpIApP KEHT
KyutaHwiaad. by BeHTwigTropiap OOCMMHHHMHI KaTTajdurura kapa® yd rpynmnara
OynuHaIu:

1.  ITact 6bocummm (P <103H / MZ).
2. Vpra 6ocumu (P =10° +3‘103H/M2).
3. IOxopu 6ocumu (P =3-10° +10*H/ MZ).

Mapxkazgan KOo4uMa
BEHTWISITOPHUHT aCOCHM KMCMU CHHPAJICUMOH KOOWK HYWTa >KOWJIAIITHPHITAH WII
nappakiiapu 6op runaupakaup (2.4- pacm).

2.4 — pacM. Mapka3gan Kouma BEHTUJISITOP.
a) BEHTWIATOPHUHT TY3WJIMIIIH;

0) BEHTWISTOPHUHT YMYMUH KYPUHUILIN
1- KoOuK; 2- um Funaupary; 3,4 — cypyBud Ba y3aTyBuM NaTpyokanap.
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Mapxkaszgan KouMa
BEHTWISITOPJIADHUHT MILIAIl IPUHOMIIA MapKa3gaH KOouMa HACOCIAPHUHI MIIUIAII
MPUHIUIINATA YXIIAIH.

W funauparu aiaHrasja BETWIATOPHUHI WIN OVIIIMFUAArM XaBO €KM ras
FUJIMpaK Ouiad Oupra ailylaHazy Ba MapKas3/JiaH KOuMa Kyd TabCUPUAA FUIIIUPAKHUHT
YyeKKajapura xaWnanaau. ['a3 rwiigupak nappakiapuiaH CHUPaJICUMOH Kamepa Ba
yHIAH Xaiimam TpyOacura yraau. [a3 fuiaaupak mappakiapuiaH —YTraHuja
FUIIMPAKHUHT MapKa3ui KUCMUJA CUMPAKIIAHUII BY)KYAra KeJaau Ba Ta3HUHT SIHTU
nopiusicu atMmocepa O0CUMH TabCHPUAA BEHTWISATOP KOOMFUAATH CYPHII TEIIUTH
OpKaliu YTWO, Mappakiv FUJIJAMPAKHUHI Mapka3uil kucmura kupaau. CyHrpa ras
FUIIPAK Mappakjapyura ypuiaaau Ba )KapacH 11y Tap3a JaBOM 3TaBEPAJIH.

[TacT OocrMIa WMIUTAWIUTaH BEHTWIATOpJApAa WII FHIIIUPATUAATH Iappakiiap
OpKa TOMOHIa STWIraH, HOKOpU OocMMa HIUIaiJUraHiapuaa 3ca O TOMOHIA
sruirad Oynaau. Vm runguparuiaru nappakiap COHMHHU y3raptupu0 mact 6ocumiu
BEHTWIATOPJIAp/IaH ypTa O0CUMIIN BEHTUIIATOPJIAP XOCHIT KWIHUII MYMKUH.

Mapka3gan KouMa BEHTWIATOPJIAPHUHI XapaKTEPUCTUKAIApU XYILOAU MapKaslaH
KOUMa HacoClapHUKWra Vyxmam Oynaau, IIyHUHIZIEK, Oynap Hacocjap Kabu
IPONOPLMOHAJUIMK KOHYHUTa OYHCYHAIM:

2.6
s up (26)

6y epna 'l - BenTunsTopHMHT Qoifmanu um  KOdQPUIMEHTH, y3aTHII

TU3UMHUATH Oapua capdiaapHau xucoobra onaam; AP - 6ocumiap dhapku.

Bentunstopnap raznapau Oup wmeb€paa ysaraau, ammo (doipanu U
K02 (HUIIMEHTH MOPIICHIN HacoCcIapra HucObaTaH Kam.

[azmapan  roKopu  Japakaja  CUKUII  Y9yH  TypOOKOMIIpeccop  Ba
TypOorazoayBKajiap HIIaTHIAAM. BymapHUHT WILIaml NMPUHIMIN MapKa3gaH KouMma
HACOCTAPHUHI  WINUIANl  TPUHIMIHWAAH  OpUHIMNHAAT — (apKk  KWIMaiau.
Typ6okommpeccopiapaa CUKHIII *KapaCHu COBUTHIII Owtan oopca,
TypOora3oayBKagapa COBUTHII KapaéHU UIIUTATHIMANIH.

Hacoc Ba xommnpeccopiaapun tanjaam. CaHoaTHUHT Oapya HILIA0 YUKAPHUII
TapMOKJIApUAa CYIOKJIWKIApHU y3aTHII Y49yH MapKazgaH KodMma Hacociap
unutatwiaau. Yynku Oy Hacocnmap Oomika Hacociapra HUcOaTaH —KyWujaaru
ad3ayTuKIIapra sra:

a) Maccacu €HIWJI, uX4aM, Taiu€piaii yayH KaMm MeTaju capdianaam;

0) YHYMJOPJIUTH FOKOPH, XaBO KaJMOKYaIapuCh3 CYIOKJIUKIApHU OWp Mebepaa
y3aTajiu;

B) OOmmKapuIl Ba TY3aTUIl OCOH XamJa TYFpUAaH - TYFpU &EpaaMuu
MEXaHU3MJIAPCU3 DJICKTPOIBUTATEINTA YIaHA I,

r) CypHIll Ba Xaiijam KjianaHjgapu OyiMaraHu yuyyH U(IOCPOK CYIOKJIMKIApHU
XaM y3aTUIll MyMKHH;
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1) Y30K MyIIaT TaBOMUIA UITOHYIIA UITUTAN TN,

Mapka3gad KouMma HaCOCIApPHUHT WII YHYMIOPJUTH KaMairaHga ¢oimand il
koddduimenTn Xam OupjaH macasau Ba Oepaaurad Oocumu OOIIKAa Hacociapra
HUcOaTaH KaM Oy asu.

FOxopu 6ocumiin KaM MHUKIOpJArd CYFOKJIUKIAp XaMJa KOBYIIKOKJIMIU FOKOPH,
OCOH aJaHTajlaHyB4YaH CYIOKJIMKIAPHU y3aTHII Y49yH TIOPIICHJIM Hacociap
WIIUIaTHIAAN.

[TacT Gocummm Ky MUKAOPAArd CYIOKJIUKIAPHU Y3aTUI YYyH MPOTEIIICPIIH
Hacocnap TawnaHaau. YyHnku Oy HacocmapHUHT (oitnanu Ui KodQPUIMEHTH IOKOPH,
TUAPABIMK KapIIWJIUTA KaM Ba WIDIAHWUIMKA uxdaM. by Hacocmap BocuTacuma
u(aocIaHTral, KpUCTALIAHYBUM CYIOKJIMKIAD y3aTwiaau. KOBYIIKOKIWUTH IOKOPH,
Maija KaTTUK 3appadajap apajammMaraH, KaM MHKIOPAArd CYHOKIMKIApHUA KaTTa
OocuMIa y3aTUI YIyH IMIECTePHSUTH (THIILIN ) HAcocap Ky UIaHWIa IH.

YHYMIOpJAUTH TacT Ba KaM HAmopjid To3a CYIOKJIUKIAPHU Y3aTHUIl Y4yH
IJIACTUHAIM HAacocap UILIaTHIIA N,

V3atwmin kapaéHura xapakaTjJaHyBUM Ba CHJIKHHYBYM KUCMIJIADHUHT CaJIOWi
TabCUPH OYJIca, OKUMJIM HAcoCJap, Ta3nudiap Ba 3paudTiap UILIATUIAINA, JEKUH Oy
HacocnapHuar UK xyna nacr.

Ha3sopar caBosapu
1. Hacoc Ba komnpeccopiap CHH()JIaHUIINHU TYITyHTHPUHT.
2. Hacocnap acocwii Uil KypCaTKAWIAPUHH TYyITYHTHPHUHT.
3. HacocmapHuHr acocwii Typiapyd WOUIANl OPUHIWIA Ba  TY3WIHIIUHU
TYLIYHTUPHHT.
4. Komnpeccopiap acocuid Typiapyd TY3WIHMIIM Ba WAl TPUHIUIUHU
TYLIYHTUPUHT.

3-maB3y. Maxcyc HCCHKJIHUK aJIMAIIMHUIN KUXO03J1aPH, HCCUKITUK
AJIMALIMHULI )KUXO03JTAPUMHUHT 3aMOHABUUA KOHCTPYKUMUSAJIAPH

Pexa:
1. KoOuk KyBypJiM HCCHKJIMK aJIMAIIIHUII amrmapaTiapH.
2. VIccHKIMK aJIMAIITMHUII )KUX03/TapUHUHT 3aMOHABHUN KOHCTPYKIIMSUIApH.
3. KoOmKk KyBypiu, IDIacTMHAIM Ba OOINKa Typaard HCCUKIMK —aJIMaIIdHHIIT
YKUX0371apu/Ia KapaCHHU >KaJaUIaIllITUPUII YUYH KYJUIAHWIAIUTaH 3JIEMEHTIIap.

HNoopasap Ba TasiH4 Cy3/1ap: HCCUKJIUK aJIMAIlIMHUIN anmapartiiapH,
WCCUKJINK YTKa3yBUYAHIWK, KOHBEKIUSA, TypOa TYpH, HWCUTKHAY, COBYTKHY,
peoboiinep, pexynepalus, KOOUK TpyOanu, IiacTUHKaIMU, Tpyda uunaa Tpyoa,
pEHHOBIC COHU, UCCUKIIUK OalaHCH.

Hcenkmk aliMallvHUII  KypUJIMAJIApU XOM-all€é Ba TaW€p MaxCyJOTIApHU
WCUTHUII Ba coByTulAa wunuatwiaad. Hedt kumécnm Ba HedTHM KailTa wWIUIaml
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KOpXOHaJapu/ia UCCUKJIMK aJIMAIIMHUII armapatiapu yMyMuid KypuiamanapHuar 50
% WHM TalIKWI KAJIAIu.

HedtHu KaiiTa mnuiam kKopxoHanapuja MUCCUKIMK aJIMAIIMHUII YCKyHajJapura
ymymuit metait cap@uHuHr 30 % U TYFpU Kenau.

Hceuiuk aMalivHuII KypyiIMaiapy UILjall NPUHLIUINTA Kypa peKylepaTus,
pEreHEpaTuB, apalallTUPyBYX Typiapra OyIMHau.

PexynepatuB (€ku CUpPTUI) UCCUKIUK aaMalllMHUIN KypuiMaiapuaa UCCUKIUK
TallyBYWJIap [E€BOp OWIIaH aXpaTWiaran OynIMO, HCCHKIMK LIy JI€BOp OpKalu
YTKa3uIaau.

PerenepaTvB MCCUKJIMK aIMalIMHUII KypUiIMaaapuia KaTTUK >KUCMIAH TallIKul
TONTraH OWpTa 103a HaBOAT OWIAH TYpJiAM HCCUKJIMK TallyBUM areHTiap OuiaH

KOHTAaKTAa OVynanu, HaTtwkana Oy JKUCM OMp MCCHUKIMK TallyBYMIAH OJIFaH
VCCUKJIUTUHU UKKUHYKMCHUTa Oepaiu.
ApanamTupyBUd HUCCHUKJIMK ajJMalllMHUII KypUJIMaJlapua HKKH HCCUKIIHK

TalllyB4YM arcHT OMp-Oupy OniaH y3apo KOHTAaKTaa Oyaau.

CupTHhii MCCUKIMK aJIMAIMHHIN KypHUIMalapH y3 HaBOaTuaa KOOMK - KyBypiIH,
"KyByp M4MJia KyByp" THUIHJArd, 3MEEBUKIIH, IJIACTUHAIM, FUIO(IIN, COUPAIICUMOH,
KOBYpFaJli Ba OOILKa Typiapra OyiIuHaIu.

Hedtes kuMécn Ba He(PTHM KalTa MIIJIAll CAHOATHIA aCcOCaH CaHA0 YTHIITaH
OupuHuM Oeml TypAard CHPTUH MCCUKJIMK ajJMallMHUII KypUiIMajlapy KeHT
KYJUIaHUTIAIH.

Ko0uK KyBYpJ/IH HCCHMKJIMK aJIMAIMHUII annapatjiapu
By Typnarm uMcCHKIMK aaMaIlIMHUIT KypuiaMalapd KOOWK HMYMja >KOWJIaIraH

KyBYpJap TYIIaMUJaH TAIKWI TONraH OynuO, ymymuid annaparinapHunr 80% wau
Iy TypJard KypuiMajlap Tallkui Kwiagu. byHna KyBypiiap MKKM TOMOHAAH KyBYp
Typura KOTUpHITaH OyJlaay, HATHKaja KyBypjlap TallKM CHPTH, KOOHMK Ba KyBYp
Typu OWIaH derapajlaHraH KyBypjap oOpacujard OVIUIMK XaMJa HCCHKIHMK
AIMAIIUHUII KyBYPJIADUHUHT WYKH CUPTH Ba MKKUTA KOMKOK OWJIaH 4erapaiaHraH
KyBypJaap HW4YKM OYIUIMFM fo3ara Kenagu. YOy KypuiManapia HCCUKIHK
KyBYPJapHHHT JI€BOPH OpKanu y3atunaau. KyBypnap opacunaru OyIuMKIaH acocaH
103aHU U(IOCIaHTUPMANINTaH, YyKMa XOCUI KMIMAiANTaH UCCUKIMK TallyBYMIap
ro0opunagu. KyBypiap Wuykyd OVLOUIMFMAAH 3Ca acocaH WCHTUIAETTaH EKU

COBUTWJIAETTAH CYIOKJIUK roOopuiaau. VICCUKIWMK TallyBUYMJIApHUHT — Xapakat
TE3JIMTUHU OIIMPUII EKU KapaCHHU WHTEHCUBPOK oaubO Oopuin makcaguna Oy

KypHJIMaJIapHUHI MKKajda OYIUIMFM XaM Ky XoJulapjaa Oup Heya HyJuM KuiuO
Tai€pranagy. bup Hyium KOOMK-KyBYpJIM UCCUKIIHMK aIMalIMHUII KypHUIMAacH, KOOMK
1, KyByp Typnapu 2, KyBypiap 3, KONKOK 4, MCCHKJIMK TallyBuWJIap KUpaJuraH Ba
YUKaIUraH narpyokanap 5, 6, 6onr 7 Ba npokiaaka 8 qan noopar (3.1- pacm).
WcCenKnMK  TallyBYMIAPHMHT TE3JIMTMHM OLIMPHMIN Makcaauaa Kyn HyIum
VCUTKUYJIAp MIIATWIAAXA. by MCHTKMYnapaa CyIOKIMKHMHT capdu Kam Oynraniaa
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yJIApHUHT KyBYpJap[ard TE3JIMIU KMYUK OyJIuO, HaTHXKaJla MCCHKIMK aJIMalldHHII
K02(p(QUIMEHTH XaM KaM OyJaau.

Kyn #ynmnm ucWTKM4inapaa KyBypJIapHM CeKUMsIapra OYaMImn ydyH €Ku
MyXUTHUHI XapakaT WYJIMHUHT COHHMIa Kapad, HCUTKUYHMHI KOIKOFH OHMJIaH KyBYp
TYPUHMHI Opacura KyHJAllaHI TYyCHKJIap VpHaTuiaaau. byHna xap Oup cexuusanaru
KyBYPJIADHUHT COHM OUp xuia Oynuiy kepak. Kym Wynim ncurkudnapaa oup wymm
VCUTKWYJIApra HUCOAaTaH MyXUTIAPHMHI TE3JIMTHM HYIJIApHUHI COHMra Kapao
IPOIOPLIMOHAI Y3Trapaiu.
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3.1- pacm. Bup itynnu Koduk Kysypau ucumkuunap:

1 — xoobux; 2 — xysyp mypaapu; 3 — xysypaap; 4 — xonxox; 5,6 — uccuxiux
azenmaapu Kupaoueau 6a Yuxkaouean wmyyepaap; [ — ooam; 8 — kucmupma.

Canoartna 4-6 WynaM NCUTKAYIIAP UIIUTATHIIAAN, YyHKH HYJUITADHUHT COHU OPTHO
Ooopurm OwiaH WCUTKUYHUHT TUIPABIMK KApIIMJIWTH OPTHO, KypHJIMAaHUHT
KOHCTPYKIMsich MypakkaOnamaan. KoOuWK-KyBypiiu HCHUTKHYIapAa KOOWK OwiaH
KyBypJlap opacujard TemreparypajapHUHT (apkura kapad KyByp Ba KOOWKHHHT
y3ainmm  Xxap xua Oymaaum. IllyHmHr y4yH KOOMK KyBYpJIM HMCHUTKHYJIAp
KOHCTPYKIMACUTa Kypa MKKM XwiI Oymamu: 1) Kys3Faamac TYpiu HCHTKAYIAp; 2)
KOMIIEHCATOPJIA UCUTKUYJIAP.
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3.2 - pacm. Kyn itynnu Koouk, Kysypau ucumxuunap:
1 — xobux, 2 — xysypaap, 3 — Konkox, 4 — KyHoanamne mycukiap.
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3.3 — pacm. Kysypaapuu Kyeyp mypaapuza oupukmupuud ycyaiapu.

a — UKKuma KaHnauiea pa3ealbyoeKad KUuiuud, O — bumma xananea paseanvbyoeKa

KUiuuL, 6 — naueaHoiaul 6a pa3eaivbyosKka KUiuwi, 2, 0 — Naeanoidaul, e — meKkuc
mewuKea pa3eanblyosKa KUl 6a Yemunu OyKIaul, i — Kasuapiaul, 3 — eaumiaul;
U — CANbHUK OUNAH 3UYAAUL.

Ky3ranmac Typnu HCUTKM4Iapa UCCUKIMK TabCUPHJIA KyBypJap Ba KOOMK Xap

XWl y3asad, Iy cababnm OyHIal MCHTKU4YIAp KyBypiap Ba KOOMK YypTacHIaru

Temmeparypanap hpapku karra 6yamarasaa ( 50 °C raua) uiuiaTiiaim.
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KyBypnap T1yp mnapaamapra pa3BaJbLOBKA, IIaliBaHJaNl, KaBlIapjam Ba
canbHUKIap épaamusia OupukTupmiaau (3.3 - pacMm).

Kobuk — KyBypsiM KypwiMaliapia KyBypJjap TYp mapjara acocaH 3 Xuil ycyi
Ownad >xounamtupuiaaau (3.4 -pacm):

a) TYFpu oNTUOYpUYAK KUppajiapu O0yiinao;

0) KOHIIEHTPUK ailylaHanap O0yiinao;

B) KBaJ[paTHUHT TOMOHJIapu OViisal.

a) o) 6)

3.4 - pacm. Kysyprapnu Kysyp mypaapuoa 3#couiauimupuml cxemacu.

a — meHe EHU y4oypuax uykKuiapuoa, 6 — keaopam 4yKKuiapuod, 8 — alana
oyinao.

Temnepatypanap dapku 50°C nan karra 6yiaranua KyBypiap Ba KOOUKHHMHI Xap
XWJI y3aWUIIUHU KOMIICHCAIMSIIAI MaKcaauaa JMH3aIu KoMrneHcaTopiau (5.5- pacw,
a) Ba U — cumoH KyBypiu (3.5-pacMm, 6) Ba Cy3yBuYaH KaJUIaKiIM KOOHK KyBYpIIH
WUCUTKHYJIAP WILIATHIIA]IH.

JIvH3anM KOMIIEHCATOp MCHTHUII KyBYpJIapH Ba KypuiMa JE€BOPU YpTacUIaru

0ocHM rava Oynranja HIIATAIAIMN.

U — cuMOH KOOMK KyBYpJIM UCUTKAYJIApJa UCCUKIIMK TabCUPUAA KyBYPJIAPHUHT
Y3aWUIIAIATY KOMIICHCAUSAHY KyBYP KypUJIMAJIapUHUHT Y31 Oakapajn.

3.6-pacmya cy3yBYaH KaJakin KOOWK KyBYpJIM MCUTKWY TaCBUpJAHTaH. YH/a
KyBYp TypilapuaaH OupH KOOMKKa MaxkKamylaHMaraH Oynaav, UIYHHHT YYyH
TeMiiepaTypa AedopMalysICc HaTHXKacuaa KyBypiap TYIUIAMH KOPITYC WYHAA SPKUH
Ky3Faja oJaau.

Hcutknu Kyhupgaruda wunuoiaad. MaxcynoT OKUMIIApUaAaH OupH IMITyIep
OpKaJIi TaKCUMJIAIIl Kamepacura Oepuiiaiu, CYHrpa KyBypiap OYIITuru opkainu yTuo,
XapakaTiiaHaINTaH KyBypJiap TYpU Ba YHHHI KONKOFM XOCWJ KHWIIyBUM Kamepara
yranu. Kamepana §3 HyHanMIIMHU Y3rapTUpuO, KOJraH KyBypiap OpKaJid sHa
TaKCHUMJIAll KaMmepacura Kaurtaaud. by kamepa Tekuc TyCuK €plamMuia MKKA KUCMIa
oymunran. lllynnait Tycuknap épraMua ICUTKMYHU KyBypiap Oyuuiuryn 6yiinya 2, 4
Ba YH/IaH OPTUK OKMMJIapra aXxpaTUIll MyMKHH.
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3.5 — pacm. Temnepamypa 0Kopu 0\j12anoda KOOUK 6a KyeypiapHu
V3aumupuuwiHu Xucooza onyeuu KoOuk-Kyeypau UCUmMKUYIap:
a) unza komnencamopau,; 6) U - cumon Kysypau.

WNkknHYM MaxcyJoT OKMMH KyBypJiapapo OYIImMkka Oepuiaau, KyBypJiapHU
I0BUO, YHJAH YUKapuiaau. byHaail MCUTKUYIAPHUHT akcapu KyBypJapapo OYIIIuK
oyiinua oup uymumaup. CyroKIMKHUHT KyBypapapo WYJIWHU y3aUTHUPUII YUyH, YHIA
KATMHIUTH 5 mm OYNraH KyHIajgaHT TYCUKIAp YpHaTuiaau. TYCUKIap opacuiaru
macoga 0,2 m man 50 d,, raua KaOya KWIMHAIU. By TYCHKIap IIyHUHTACK, KyBypJap
TYIUIAMH YYYH TasiH4Y Ba3u(pacuHU Xam Oaxkapaau.

Ky3ranyBuaH KayulakiM MCUTKAY a)XXpajlyByaH OYnuO, KyBypJiap TYIUIAMHUHH
KOpIyC/laH OCOH YMKApuO onMil MyMKUH. By 3ca KyBypiiapHu To3anail, KypUKAaH
YTKa3MIll Ba TABMUPJIAIIHA OCOHJIAIITUPA/IH.

HedtHu kaiita mnuiam TtexHosoruscuaa Oyf OYUUIMKIM HCUTKAWIAP KEHT
unuiatunagu. byHpail anmapar cdepuk KONKOKJIM TOPU30HTAN LHMIUHAPCHUMOH
Kopryciau Oyiaumd, YHUHT WYMaa Oup — ydra KyBypJap TYIUIaMH YpHATUIIAIU.
Kopnycra nedt maxcynotu 6epunaan Ba KyBypJap OYIUIMFA OpKaIH YTaauraH OyF
OWJIaH VMCUTHIIAIH.
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3.6-pacm. Cy3y6éuu Kannaxkau uccuKiuk aimamunuw Kypuamacu (oup
uyniu)
1,2 — acoc; 3 — cy3ysuu kannax; 4 — xapakamianysuu masuu.

Ucutkuy xopnycu 0,8; 1,6; 2,5 MH/m? 6ocumra, KyBypiaap Tymiamu sca 1,6;
2,5; 4,0 MH/m? 6ocumra xucobmanran. Kopnyc 1400, 1600, 2000, 2400 Ba 3000 mm
JTaMeTpJId KWIHO TaépiiaHain.

Jpunanc yuyn Eondus asaxcynomnunz
wmyuep VLMY PUPH WRPULD

3.7— pacm. Byz oywinuknu cy3yeuu Kaniakiu UCUMKUY

KyBypnap TymimamMu myHAau >KOMJAIITUPWIAAWKH, SHI FOKOPU KyBYp ammapar
KOpIycH VKuAaH mactaa OViaumu Jo3uM. VICUTKMY wyuaard CyrOKIHK caTXu
KYWWJIUII TUTACTUHACU XOJATUHMU Y3rapTUpUII WYau OujlaH pocTiad Typuiaiu.
bynga cyrokiauk catxu yctujparu Oyf Oyumusu Oanangmuru 0,35 D gan kam
oynmacnuru so3um. llyHnai xonaTaa CyIOKIUK caTXUaaH OyFJaHUII sIXiu OYiuo,
anmapar palndoHaj WILIANIM TabMUHJIAHAAW. Xap KaHJal peXuMa HWIUTAInIaH
KaThUll Ha3zap, KyBypJiap TYIJIaMU CYIOKJIWKKAa OOTHO TYpUINM MIApT. DHT YCTKHU
KyBYp cyroKiaukka kamunaa 100 vm 60THO TypHILN JTO3UM.

Ammapatr  Koprycura — OepwiraH  CYIOKJIWK, OyFmaTwirad,  KyWHIIWII
IacTUHAcHAaH omub YTub, opka OyIMMAa TYIJIaHAAW Ba HAacoc Epaammia

36



xaipananu. By OynuMmmaru CyloKJIHK CaTXy CaTX, PEryJsITOpu épaamMuaa aBTOMATHK
paBuiia poctiad rypuiaau. bynumaaru cyrokiauk catxu 0,5 D raga 6ynaau.

Annapar W4uga, CYHOKIMK KHPHWII IITYLEpU YCTHAA aliBOHYA YpHATUITaH
Oymu0, kupaéTraH CYIOKJIMK OKUMHUHHM KyBypiap Oynuimruaa OHp TEKHC
TaKCUMJIAHUIIMHYU TabMUHJIANIN.

Ha3sopar caBoJuiapu

1. Konctpykmnusicu  OyiiMua  WCCHUKIMK  QJIMAIlMHUINI  afnmnapariapu
KJIACCU(PUKALUACUHU TYIIYHTUPUHT.

2. Hccuknuk TamyBYWiIap WyHanMUImu OYHWUYa HCCUKIUK — ajJMAalldHUII
anmapaTiapu KiacCU(PUKAIMSICHHY TYIIYHTHPUHT.

3. Mccukuk aaMamivHul anmapaTiapi KOHCTPYKIMSICHHY TaHJalra KyHuirad
tajabiap HUManapaaH uoopar?

4. KoOuK KyBypiM anmapaTIapHUHT KaMUYMJIUMK Ba  a3aJUIMKIApUHU
TYLIYHTUPHHT.

5. KoOuK KyBypiH anmnapatiapHUHT KaHAad cuHpiIapy MaBxy?

6. Ky3ranmac KyByp TYpiM anmapaTHUHT TY3WIUIIWHA TYITyHTUPHUHT.

7. Ky3rajyBuM KaJIJJakjIM anmnapar Ty3WIMIIUHU TYIIYHTUPHHT.

8. bup Ba kyn Wyu annatapiap cxeMalapuHu TYITyHTHUPUHT.

9. KoOuK KyBypsu anmnapariap aCoCHid 3JIeMeHTIapyura HuMasap Kupaau?

10. KoOuk KyBypyM ammapaT/iapHd MYCTaxKaMJIMKKa XHCOOJIam TapTHOWHU
TYLIYHTUPHHT.

4-maB3y. Moaaa aJiMallIMHUII KAPAEHIAPUHHUHT MAaXCYyC )KUX03J1apu
BAa YJIAPHUHI KOHCTPYKUMSJIAPH, YIIAPHHU XM COOJIAII-JI0MHXAJIAI
acocJiapy Ba MILJIATHII

Pexa:
. JlaBpwuii unnaiaurad pekTuuKauoH KOJIOHHAAP
. Y3IyKCU3 UIIJTaNTal peKTU(DUKAIIMOH KypuiaMaap
. Kononnamapaun nmmarunn
. PexTrdukannoHn KogoHHaIapHU XucoOaall
. AGcopOepIapHUHT TY3WIHIIN
. Hacankanu abcopbepnap
. CyrokiaukHu cound 6epyBuu abcopOepiap
. ABcopOepiiapHu XuCoOJIall
. Hacagkanu aGcopOepnapuu xucoOarr
10. Tapenkanu abcopbepiiapHu Xucooarn

oo ~NOoOOWBLMDdDOWNE

HGopasap Ba TasiH4 Ccy3Jjap: MoJJa aJIMallMHUIN, KOJIOHHA,
pexkTudukanus, aacopOius, adcopOusi, OKCTPAKIHA, KPUCTAILUTU3AINSA,
Tapeyika, Hacagka, OoWuTuml, OyFiIaTyBYd KOJIOHHA, a0CcopOeHT, ajacopOeHT,
arMocdepa 00CMMHU, BaKyyM KOJIOHHA
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Monna anmamuuum €xku auddy3uoH xapa€Himap HEPTHM KaWTa HWIUIAIT
3aBOJIIapUJia KEHI TapKalraH s>kapa€HiapiaH xucobsaHagu. by skapaéHimapHUHT
TEXHOJIOTUK Bazudanapu Typiauda Oyicaga, aMMO Oap4aCMHMHI MOXHUSATH IIyHAaH
nboparku, nuddy3us wynm ounan Moada Oup dazagaH UKKMHYMCUTA YTHIIN OWIaH
apanammaiap axpaTuiiam.

Huddysuon kapaéunap Kaitap OYamO, ynapHuHr HyHamumu daszanap
MyBO3aHaTH, MOJJa aJMallMHyBYM (hazaiapAard XUKUKUAWA KOHIIEHTpauusiap,
TeMIeparypa Ba 6ocuM OusiaH OenruaaHaIu.

Xap 6up Monja aaMallMHUII anmnapaTtd MyalsH MOJAa aIMalldHUII KapaéHu
HOMHM OwjiaH ataynagu. MacaiiaH, peKTH(UKAIIMOH KOJOHHA CYIOK Ba ra3 (aszamap
opacuja KOMIIOHEHTJIApHU aHHWK aXpaTHIl Yy4yH OopaJuraH peKTH(PHUKAIUSI
KapaCHUHU aMajra OLIMPHIN YYyH MIUIATWIaJWraH ammapar Oynaubd XucoOsiaHaau.
AncopOepmapaa  KaTTUK Ba CyOK (asamap opacupard  MoOJJaaIMAIIAHUII,
HKCTpaAKTOpPJIapAa UKKUTA CYIOK (pa3ajap opacujard MoJJaajiMalliHUII KapaCHIIapu
oopasu.

Acocuil MopiaaIMalllMHULI amnapaTiapy — pPeKTUPUKALMOH KOJIOHHAJAp,
ancopOIMoH, abCOPOLIMOH, SKCTPAKIIMOH arapatiap MeTal CHFUMHU Oyiinya HeTHU
KaiiTa WILIam 3aBojsiapuiaru Oapya KypWUIMAJIapHUHT SPMUAAH KYMUHU TaIIKUI
ATaIH.

dazamapHUHT KOHTAKT YyCYJIUTa Kypa KOJIOHHAJIW ammapariap TapesKai,
HACaJKalli Ba IUICHKAJIW Typjapra, anmnapatjaru oocuMra Kypa armochepa documimy,
IOKOpY OOCUMIIM Ba BaKyyMJIU TypJiapra OyJIUHAIU.

Numnatunagurad 6apya koJloHHAIU annapatiapHuar 60 % u tapenkanu Ba 40 %
¥ HacaJIKalli KOJIOHHAJIAPIUD.

Tal€prallHUHT KWWHAHIATA Ba TAHHAPXWHUHI OKOPWIWTHM HATHKACHIA
TUICHKAJIA KOJIOHHAJIAP KaM HIIIaTHIa M.

PexTndukanmon Kypuimajnap acocaH HMKKM Typra OyiaMHaau: 1) mnoroHamu
KOHTAKTIW KypuwiManap (Tapeiakald KOJOHHaIap); 2) VY3JIYKCU3 KOHTAKTIU
Kypunmanap (TUIEHKaTd Ba Hacagkaid KOJIOHHanmap). Tapenkanmu, Hacaakaid Ba
allpuM TUIEHKaNW KypujiMajap HYKW TYy3WIMIIMA (Tapeska, Hacajka) ra Kypa
abcopOIMOH KOJIOHHajIapra Vyxmam Oynanu. PekTudukanuoH KajJoHHaJIapHU
xucoOnam xaMm Oup Xap Tumgaru abcopOlMOH KypWiIMallapHU XucoOmnamiian ¢apk
Kunmaiian. @akaT nactiad IOKOpPUTM Ba MAcTKM KOJIOHHA aloXuaa XHCOOJaHaIH,
CYHrpa peKTU(QUKAIMOH KypUIMAHUHT YMyMHUW Ul OallaHIJIUTH aHUKJIAHAIH.

Pextudukanmon xamonnamap (abcopOepnapmaH ¢apkiad) KyIIMM4Ya HCCHKIIMK
AIMAIlMHUALI KypwiManapu (MCUTIMY, KalHaTruy, XaWjgam KyOu, aeduermarop,
KOHJICHCATOp, COBUTIMY) OuilaH TabMUHJAHTaH Oynamu. bynman Ttamkapu atpod
MyXUTra TapKaJlaJuraH MWCCUKJIWKHUHT  WYKOJIMIIMHM  KAMAUTUPHUIL  Y4yH
peKTU(GUKAIIMOH KAJIOHHAJIAP UCCUKJIMK XUMOSCH OHMIIaH KOTUIaHA !,

JlaBpuii MILIAWIUTAH PEKTH(PUKALMOH KOJOHHAJIAP
JaBpuii  unuiaiiauradn  pekTHUKAUMOH  KypuiaMmanap. Kuumk — unmabd
YUKapulUiapAa AaBpUil MUUIAIWraH pPeKTU(PUKALUOH KypuiaMmanap KYJIaHWUJIaIu.
JactnaOku apanamma Xaijpam kyoura Oepuiiagu. KyO vunmra MCUTYBUM 3MEEBUK
KOWamTupwirad 0yino, apanammMa KailHall TeMIiepaTypacuraya ACUTUIA . XO0CHII
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Oynran Oyfiap peKTU(PHUKAIMOH KOJOHHAHWHT OXHPTH TAPETKACHHUHT TAaCTKU
KucMHTra yTaau. byr konoHHa Oyitiad KyTapuwiral capy €Hrujil y4yyB4aH KOMITOHEHT
Oownad TyHuHUO Oopanu. JledaermaTopiaH KoJIOHHAra KauTran Oup KUCM JUCTUILISIT
dbnerma ne6 roputuianu. Ouerma (cyrok ¢dasza) KOJOHHAHUHT SHT IOKOPU TapesiKacura
Oepunaau Ba mactra kapad xapakat kuiaau. Cyrok ¢asa mactra xapakaT KAJTUIINaa
V3 TapKUOUIaru eHrua ydyByaH KOMIIOHEHTHH OyF (asacura Oepaau. byr Ba cyrok
dazanapHuHr OuMp Heua OOp y¥3apo KOHTAaKTH HaTHkacuja OyF ¢aszacu IOKopura
XapakaT KWITaHU Capu €HT'HWJI yuyBYaH KOMIIOHEHT OuiiaH TYHHHUO Gopca, CYyIOKIUK
sca MacTra TOMOH XapakaTr KWJIraHu capy TapKuOuja KUWUH ya9yBYaH KOMIIOHEHTHUHT
MUKIOpH O1Iu6 6opasy.

VpHATHII Ba TABMHPIAIIHA OCOHJIAIITAPHII MAaKCaUIA TapenKaaap opackiari
Macoda 450 mm naH kam OYIMaran KuiiMataa KaOyJ1 KHJIMHTaH.

KonoHHaHWHT 1OKOpWUTH KUCMHUIAH Oyfmap audiermMaropra yraau Ba y epia
Tyma €ku KUCMaH KOHJCHcanusra ydpaiiam. byrmap Tyna KoHACHCANMsUTaHTaHIA
XOCWJI OYJIraH CYIOKJIMK axpaTrud €paamMuja UKKU KUCM (AUCTUIUIAT Ba Quierma)ra
axpananau. OXupru MaxcyJyoT (IUCTHIUIAT) COBUTIUYAa COBUTHITAH/IAH CYHT, HUFUII
uaummura fobopunaau. KyOpa KoiraH KOJNAWK CYIOKIWK KEpakiu TapKAOWTa
DPUILNTaHAArMHA >KapaéH TyXTaTWIadd, KOJIIWK TyIIMPWIAAW Ba LUK KalWTalaH
oouvtanagu. KoONJIWKHM TEruuuid TapKuOra »sra OYIWIIMHM YHUHT KaifHall
Temreparypacura kapab anukimanaau (4.1-pacm).

Y3aykcen3 MILIAHINTaH peKTH(PUKAIMOH KypujaMasap
byHpmaii KypuinMmanmap caHoaTAa KEHI WIUIATUIAAW. Y3IYKCU3 HIUIAWIATaH
peKTU(UKALMOH KypWIMaHUHI NpUHLUNUAN cxemacu 4.2-pacMmua KypcaTuirad
KypunmanuHr acocuili KypuwiMacu peKTHUPUKAUMOH KonoHHaaup. KosoHHa
WIMHAPCUMOH MIakiaa Oynub, YHMHI WYura Tapenkanap €KM Hacajakaiap
KOMITAIITUPHIITAH OYIIaIn.

-,
facmnadku %
apanauiMa 7
- - < 7
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Kondescarm )
HacmuAngm

4.1- pacm. /laspuii uwinaiioucan peKmupuKkayuon Kypuima cxemacu:
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1-xaiioaw kyou, 2-pexmughuxkayuon korouna, 3-oegreemamop, 4-axcpameuy;
S-cosumkuu, 6,7-uueuunap.
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4.2- pacm. Y3aykcu3 uwinaiouzan peKmuukayuon Kypuima cXeMacu:
1 -ucumeuu, 2-pexmughuxayuon xonouna, 3-oegprecmamop, 4-asxcpameuy, 5-
cosumeaut, 6-OUCMUIIAM tueeuy, 7-KatHameuy, §-Koi0uK MaxcyiomHu tueeuy.

PexTudukaiuon kooHHanapaa pektudukanus kapaéHu Oyr Ba CyloK (a3aHUHT
Kyl MapTra y3apo KOHTakTHM Tabcupuaa amaira owanu. Ly makcagma kosioHHa
MaxcyC KOHTAKT KypuiMalapu- Tapeikanap OwWiaH TabMHUHIAHTaH OYnasu.
Tapenkanap KOJOHHA HYUAA TOPUZOHTAII X0JIaTAa YPHATUIIA]IN.

Jlactnabku apanamMa HWCHUTTUYAA KalHAIl TemIepaTypacurada HCHUTHJIAH,
CYHIpa KOJOHHAHUHT TABMHUHIIOBYH TapesKacura 1000pHiiaIm.

TabMUHIOBUM Tapeinka KypuIMaHH WKKH KUACMra (FOKOPHTH Ba TACTKH
KojoHHara) Oymaau. HOkopuru KojgoHHana OYFHUHI TapKUOM €HIWJ Y4YyBYaH
KOMITIOHEHT Owitan OoWub Oopaau, HaATWXKala TapKUOM TO3a EHTHJI Yy4yBuUaH
KOMITOHEHTTa SIKWH Oynran Oyrnap neduermaropra 6epunanu. [TacTku xKonoHHagaru
CYIOKJIUK TapKUOWJIaH MaKCUMaJl MUKJIOpJa €HIUJI y4YyBYaH KOMIIOHEHTHHU a)KpaThO
OJIUII Kepak, OyHJa KaWHaTruura KApa€TraH CYIOKJIMKHUHT TapkuOW acocaH To3a
XOJIJIar¥ KHMUH yuyBYaH KOMIIOHEHTTA SIKUH OYIIUIIN Kepak.

[ynaait Kunub, KOJIOHHAHUHT IOKOPUTH KUCMU OYF TApKUOMHU OLTUPYBUU KHUCM
€KU FOKOpHUTY KOJIOHHA 1e0 atanaan. KoloOHHAaHWHT MacTKU KUCMH 3Ca CYIOKIHKIAH
CHTHJI ydyBYaH KOMITOHEHTHH MaKCHUMaJl Japaka aXpaTyBYM KHUCM €KUM TaCTKU
KOJIOHHA J1e0 aTanaiu.

KosoHHaHMHT macTUaaH oKopura kapadb OyFiap XapakaT Kuiaau, Oy OyFiap
KOJJOHHAHMHT TIACTKM KHUCMHTa KalWHATIW4 (MCCHKJIHMK aJIMalIuHUII KypHUJIMaw )
opkaiii yraau. KalHaTru4 omarna KOJOHHAHWHT TalIKapUCHIa €KW YHUHT TaCTKU
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KUCMUJa >KoinamraH Oynamu. By HMCCHKIMK anMalmmuHUIN KypuiaMmacud OyFHUHT
IOKOpHIa MyHaIraH OKUMH XOCWJI KuIaau. KoloHHaHMHT FOKOpUCHAH MacTra Kapad
CYIOKJIUK XapakaT Kwiagu. byrmap npednermaropna KoHAEHcanusra ydpaiau.
JlednermaTop COBYK CyB OWJIaH COBUTHUIAIU. XOCHJ OYITaH CYIOKJIWK aKpaTrwyja
UKKH KHCMra axkpanaau. bupuHun xKucMm (jermMa KOJOHHAHUHT IOKOPH TapeiKacura
Oepwnanu. Hlynnaii kuim0, KoloHHaga CyloK (pa3aHMHI macTra MyHalraH OKHUMHU
ro3ara kemaau. VKKMHYM KUCM — JUCTWUIAT COBUTWITAHAAH CYHT WUFrUYra
1000pHIIa TN,

Jlebnermatopaa OyFnap Tyna €Ku KMCMaH KOHIEHcCAIusra yupaian. bupuaum
XO0J/Ia KOHJAEHCAT UWKKura OynuHagu. bupumHum — KucM Quierma KypuiMara
KaTapuiaaau, UKKUHYM KUCM 3ca JUCTHWIUIAT (PEKTHU(PUKAT) €KU FOKOPU MaXCyJoT
COBYTTMY/1a COBUTHIITAHAAH CYHT, MMFUII UAUIINra rooopuiaau. IKKkuHYM X011a 3ca
nedaermaTopaa KOHJAEHcAUsAra yupaMmarad Oyfiap COBUTTUYAA KOHAEHCAIUsTIaHAIH
Ba COBUTWIIAU: Oy X0Ji/a YOy UCCUKIUK aJIMAIIMHUII KYypUJIMAacH TUCTUILIAT YUyH
KOHJICHCATOp — COBYTTMY Ba3u(acuHu Oaxxapaau.

KoJIOHHaHMHT MAaCTKM KUCMHUJIAH YUKAETraH KOJAUK XaM HKKM KHCMTIa
OynuHaau. bupuHuM KuCM KaHATTHYra [000pWIaau, HUKKUHYM KUCM (TIACTKU
MaxcCyJIOT) 3¢ca COBUTIMY/]Aa COBUTHIITAHJAH CYHI MUFUILI UIUIINTA TYIIA]IH.

PexTrdrkanuon Kypuimanap ogaTia Ha30paT-yidall Ba OOMIKapyB4H acoo0map
OwiaH >kuxosnaHran Oynmamu. by ac6oOnap ¢Epmammaa KypWIMaHMHT WIIUHA
aBTOMATHK paBHIIJa OOIIKAPHUII Ba >KapaHCHU ONTUMAN peKuUMIIapaa oiaud Oopwiil
UMKOHHU TYFUJIAIIH.

PekTuduKaMoH KOJOHHA Koprycuaa xoMm-am€, ¢ierma Ba OyFHH KHUPWUTHIL,
Tall€p MaxcyJoTiIap, KOJAUKHU YHUKApHII, OOCHMM, TeMIlepaTypa Ba CaTXHH YIdall
acO00MapyHU YPHATHIL YUYH IITyLEPJIap Ky3/1a TyTHIITaH.

Tapenkanu KOHTAaKT KypWJiMajJapuHU Kyn Oenrwiapura Kypa cuH@uapra
aXpaTull MYMKUH. MacanaH: CyIOKJIMKHUM Oup TapenkajgaH KEeHWHIW Tapelikara
y3aTUII YCyJura Kypa ylap CYIOKIMKHA KYWWIHII MOCJIaMaJIM Ba KyWHJIMII
MociamacH OyimaraH Typiapra 0yanHau.

Ky#iunum mMocnamanu Tapeikaiap Maxcyc KaHajuiapra sra 0ynu0, CyIOKJIUK 1Ty
KaHAJIJIap OpKalIM FOKOPHW TapesiKagaH MacTKW Tapelkara Kyhunaau. by kanammap
opkaiiu OyF ¢aza roxkopura yronmaiiau. Ky#lunum Mocnamacu Oynimarax
Tapenkaigapja CyIOKIMK Ba OyF (a3a MOKOpH TapelkajaH KEeWWHIW Tapeskara
yJIapJiar TeIuKIap OpKajiv YTaiu.

['a3 Ba cywK ¢azaHuHr ¥3ap0o KOHTAKTJAIIYB YyCyJWra Kypa Tapeikajap
OapOoTaXXTu Ba OKUMJIM Typiapra OynuHaau. bapOoTaxiu Tapenkanapaa CYHOKIUK
AXJIUT, Tra3 3ca aucrnepc (aza, OKUMIIM Tapeikajgapja akCuH4Ya, ra3 ¢asa sxJIuT,
CYIOKJIMK JUCIIepC Xoaraa 0ynaau.
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4.3-pacm. Humencue KoHmakmau mapenKkaiapHuHz mypaapu.
a — gasanaprune UKKY 30HAIU KOHMaxKmuea 22a Oyniean mapeikanap;
0 — Ky3eany8uan wapcumMon HacaoKkaiu mapeikaiap

Pextudukamnmon (Ba abcopOLMOH) KypuiaManapaa acocaH €TTH XU TUIAaru
KOHTAKT TapeiKajlapu UIIaTHIaau:

1) FanBupcumon; 2) FaaBUPCUMOH — KJIANlaHiy; 3) KIIalaHiau; 4) xKaar3aiu-
KJIAMaHiav; 5) Kalmokyainu; 6) FaJIBUPCUMOH KYN KyHWIMIILIM; 7) MaHKapaiu.
Tapenkanap opanuruaaru macoda h = 200/1200 rm Oynuim MyMKUH, KyminHYa h
uuar kuiitMata 200; 300; 400; 500 Ba 600 mm Ta TEHT KWJINO OJIMHAIN.

4.3-pacmaa cytok Ba ra3 ( Oyr) daszanapu ypracuja MUHTCHCHB PEKUMIIAPHU
TabMUHJIA0 OEpyBUM TapesIKaTapHUHT alipuM Typiapu Kypcatwiran. kkurta 30Hamu
KOHTaKTra sra Oynran tapenkana (27-pacMm, a) OyF CYIOKJIHK IUIEHKAcCH TapeskaaaH
KYMWJIAETraH >KOMJa KyIIMMYa KOHTAKTTa Yy4YpauJId Ba TapeliKaJard CYROKJIUK
KaTiiamMugaH yTaétraH nmailtaa sca 0apOOTaXIIM PeXUM XOCHJI Kuwiaau. by xonar
JKapaéH TEe3JIMTMHUHT OPTUIIUTA OJIUO KeJIa/In.

4.3-pacM, 6 [na KypcaTWiarH KOHTaKT KypwiMmaZa IIapjap KaTJIaMHIaH
dolinananuiaranaa Tapeykasap opaluFuaard OYIUIMKAa CYIOKJIMKHUHT Oup-OupuaaH
aXpaTWwiral 3ud TUIEHKaJIapu XOCHWJI Oynanu, HaTukajga OyHJail KOJOHHAJaru ras
(éxu Oyf) HMHI TE3JIUTMHM FAJIBUPCUMOH Tapeikanapra HubOarraH 3-4 mapotaba
KYTIaWTUPUII UMKOHU Taiiio 0ynaau. Poropiu Kypuinmanapaa xam ¢aszanap ypracuaa
WHTEHCUB KOHTAKTJIM PEXKUM YIOMITUpUIaan. 4.4 — pacMaa poTopiid KypuiIMaJIapHUHT
VMKKHM Xap KOHTAKT KypWIMaJIapu KypcaTwiraH. byHnmai Kypuimanapia MapKaslaH
KOuMa Kyd MalJOHM XOCWJ KWJIMHHMO, CYIOKJIMK Bajjiard TEIIUKJIAp OpPKalu O4Yuo
Ooepunaau. PoTopnm KypwiManap HMCCHUKJIMKKA OapJoIICh3 CHUCTEMajlapHH BaKyyM
ocTHa peKTHUKANMSI KWIWIT Yy4yH KyJJlaHwiaad. byHnma KypuiMaaapHUHT
TUIPABIMK KAPUIWINTA KaM, OMPOK POTOPHH aWIaHTHPHUIN YUYH KyITUMYa SHEPTHUS
Tanad KWIMHAIM.
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4.4-pacm. Pomopnu KypuimanapHunz KOHmaxkm Kypuamanapu (a, 0):
1 — mapenxa, 2 — nampybkanap, 3 — atinanyeyu Konyc, 4 — momuu Kaumapeuy, 5
— ean, 6 — Kyuunuw Kypuamacu, 7 — 8anoazu meuukiap;
8 — mynkuncumon nappaxnap.

HedTHu kaiita unuiam caHoaTwja KajloOK4Yadd Tapesikajlap KEHI TapKajraH.
Typnu TapenkalapHUHT XapaKTEPUCTUKAJIAPU KyHHU1a KEITUPUITaH:

Tapenka konctpykuusicu W yaymaopauru HucOuii 6axocu

Kanmokuanu 1.0 1.0

S — cumoH 10-11 04-06
Kianannm 11-15 06-08
[Tamxapanu 1.5 Ba yunan roxkopu 0.4 —0.7
FanBupcumon 1.1-14 0.6-0.7

Kentupunran mabayMoT/ap IIyHH KypcaTaaWKH, KajloKdaiu Tapenkanap Oup
KaTop Kypcatkuuiap Oyiinya Oomika TypJaru Tapenkaigapra Hucoatan EMOHPOK.

JIMCTUIUTSIIIMOH Ba PEKTUGUKIINOH KypUIMATIApHUHT UIITMHA UHTEHCUBJIAII YIYH
PHeprusira OynraH XapakaTJapHA KaMaWTHpHWIN, WHTEHCUB THUAPOJAUHAMUK
PEKUMIIAPHH TAIIKUI KWJIUII YYyH ONTUMAI IapT-IIapouTIap SPaTHIUIIA MaKcaara
MyBOGUK OYmanu.

DHEpPreTuK XapaxaTIapHd KaMaUTHPUIN Y4YyH KyWHJard WIUIAp KUAJIUHTaH
Oymummm kepak: 1) pekTu(uKanoH KOJIOHHATAPHU SXIINA UCCUKJIUK U30JISIUSICH OMIIaH
KoIIani 2) xapaéHau ontuMali dierma ounan om0 6opuill; 3) UKKAIaMYU UCCUKITUK
OKUMJIApUJIAaH HIUIA0 YUKAPHUIN SXTUEKIAPUHU KOHAMPUIN YIyH (oigananuir; 4)
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MYMKHH OYJTaH IMapouT/Ia KypUIMaHUHT KyOuaa CyIOKJIUKHN OYFJIATHIN YIyH YTKUD
OyFHM MIUIATHILL 5) UCCUKJIMK HACOCUHU KyJutall; 6) alipuM MIapouTiap/aa, MacayaH,
a3e0TpOIl apaylaliMajJapyuHi pEeKTH(PUKALMUIAIl TalTuAa Xap Xui OocuMm OuiiaH
uniaiaurad MKKy (€K KYT) KOJOHHAIM KypuJMaliap/aH (o 1aaaHuiil.

Opnuii konoHHaNIap €paaMuaa apanamma Gakat UKKU (pakiusara axpaTuiIuim
MymMKkuH. HeTHM KaiiTa ummam 3aBojyiapuja 3ca oJaTia apajiaimiMa Oup Hedrta
bpakuusra axpatwianad. MacanaH, HeTHH XaWjgaml HaTWKAacuIa YHJAH OEH3MH,
JUTPOUH, KEPOCHH, COJIAP MOIM Ba Ma3zyT aXpaTtuO ojvHagu. byHnmail akpaTUILIHH
amajira OUMpPHILI Y4yH OMp HEUYTa KeTMa-KeT MOMJIalraH oJJui KOJOHHaIap Tanad
KwivHa . KoJgoHHanmap COHM aXXpaTWiaJWraH KOMIIOHEHTJAp COHUJAH OupTa Kam
oymumu no3um. JKapa€HHu Oy Tap3/a TAlIKWI KWIHIL KYIuiad HOKYJIAMIMKIap
TYFIUpaan Ba MeTaUl capuHUHAT omuimura cabad 6ymamau. IlyHuHT yayH XaM HEPT
XOM-alIECMHU 3 Ba YHJIaH OPTUK (pakuusiapra akpaTuil OUp KOJOHHAIU TU3UM
Oyitnua amanra omupwiIaad. byHaai kojioHHa OUp KOpIycaa HUFUITaH Ba YCTMa-yCT

JKoMmamrad Oup HeyTa OJJAMM KOJOHHAJaH HOopaT Mypakkad KOJOHHA OYnuo
XrcoOIaHaIu.
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4.5-pacm. Mypaxkkad KoJ10HHA NPUHYUNUATI CXEMACHU.
1 — acocuii kononna; 2 — cmpunnune KoioHHANAP.

PacMzia kxyn KOMIOHEHTIM apajalmiMaHu TYpTTa (Qpakuusra axparajgura
Tapeakaid Mypakkad KOJIOHHA TacBUpiaHTaH. BbyHIail KOJOHHAHWUHT ad3aJlTUTH
IIYHJaH UOOpATKH, aOXUAa KOUIAIIral oI KOJOHHajlapra HucOaTal KaM MIiao
YUKApUII MAWIOHWUHU Srajulaiiiv, TYUUMHTUpUIL (akaT SHT IOKOPU Tapesika OpKaiu
aMaJira OLIMpPHUJIIAIN.

Kononnana anmoxuja »OWIAIITUPWITaH CTPUNIUHI-KOJIOHHA €0 HOMJIAHYBYH
yuyra OyFjiaTvil — CeKIUsUulapd MaBxya OynuO, ymap yMmMymMHil  Koprycaa
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xonamrupuirad. Cekiusuiap KOnKoKiap OuiaH axxpatuiarad. Xap oup cexuusi Oup
HeYTa Tapeskaiap OuiaH TabMHUHIIAHTaH.

Mypakka0® KoJIOHHaJa apajialliMaHUHT XKPaTWIMIIKM KyWuaara cxema OViimda
amanra omupwiaad. Kepakium temmneparyparaya HCUTHIITAH apajaiiMa, OUpHHYU
KOJIOHHAHMHI TabMUHJIOBYM KUCMHUTAa Oepwiaaud. bupuHuM KOJOHHalIa axpalira
acocaH eHrwJ1 yuyBuaH (pakius OyFiapuaaH uOopaT raszjiap UKKMHYM KOJIOHHAra
YTHO, YH/IaH UKKUHYM OFUPPOK (Ppakiust KoJIuK cudaruna axaparunaau. Kucman
UKKUHYK (pakiuus OyFnapu OYiraH rasnap apanamiMacd YYMHYM KOJOHHara yTuo,
YHIaH KOauK cudarmma yuuHum ¢dpakmus axpanaaun. KonoHHa rokopucumad OyF
XOJUIATH TYPTHHYN (PPAKIHsT aKPaTUO OJTMHAIH.

KononHa rokopucuaa »xoiamraH napuuagl KOHAEHcaTop €paamuaa Oyriap
coByTwianu. bynna OyFiaapHUHT OMp KMCMU KOHJEHCAIMsUIaHAIu Ba (prerma XOcwi
oynagu. Xocun Oynran dierma MypakkaOd KOJIOHHA FOKOPHUCHIIAH YYWMHYU OIJTHA
KOJIOHHa Oapya Tapenkaiapu oOpKaiu OKuO VyTaau. YmlOy KOJOHHAa MacCTKU
TapenkacugaH Oup KucM QuierMa OyFIATUIN y4YyH CTPUIINMUHT CEKUUAra YTaiw.
Konran kucMu 3ca MKKUHYM OJITUN KOJIOHHAAA TYWMHTUPHUII BazudacuHu O6akapaiu.
WKkruHYM KOJIOHHA/A XaM 1Ty >Kapa€H TaKpopsIaHaIu.

Opnuii KOJOHHAJIAp MACTKW Tapelkajapujaa WuFwiral ¢Qpakiusga MabiyM
MUKJIOpAa 4derapaBuil (pakius xam Oynaau. OpakiusiapHu cod Xonma akpaTHIl
YUyH CTPUIIUHT CEKIUsIap MacTKU Kucmura cyB Oyru Oepunanu. CyB OyFu KUMHUH
yayBUaH ¢pakiuss OyFiapu OujgaH acocui KoJioHHara Katupwiaan. Komauk
MaxcyJoT 3ca Xap Oup oAaAuil KOJOHHA MacTUlaH anoxuja Gpakmus Xoiaujaa
YUKAPUIIA/IH.

KoJsionHa/IapHM HILJIATHIN

KonoHHamapHUHT acocHil 3KCIUTyaTalluOH OMWUIApUAaH Oupu OocuMaup.
FOkopu OocuM acocaH KalHaill TemIepaTypacu IMacT OyiaraH yrjieBoJAOpOaJIap
apajanMaIapuHi FOKOPU TeMIlepaTypa PeKUMUIA aKpaTHIN/Ia Ky UTaHUIaH.

Pextudukamon kojgoHHa OamaHmmuru Oyitmda 6ocum y3rapud Typaau. byHra
TapeJKaJapHUHT THIPABINK KapIIWiInru cabad Oymanu.

FOxopu kaiiHamn TemmepaTypacura 3ra OYJiraH KOMIIOHEHTJApPHU aXpAaTHII,
IOKOpY MOJIEKYJISIP YTJIEBOJOPOJIAp MapYaJaHUIIMHUHT OJIIMHUA OJIMII MaKcaauaa
nacT TeMIlepaTypaiapja amalra OIIUPWIMINK Jo3uM. byHpmail yrieBomoposap
BaKyyM KoOJIOHHJapaa Xaipamaan. KojgoHHaza OOCMMHHM KaMalTHUpHUIN HWYIM OuiIaH
YIJIEBOJOPOJIap KaWHAIl TEMIIEpaTypacu CyHBUM paBUIAA IMACAUTUPHIIAJIN.
Ma3zyTaaH MOIIM AUCTUILIATIAP OJIMILA IIYHAAH KOJOHHAIAp UIUTATHIIAIu.
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4.6-pacm. Ammocepepa-eakyym KononHnacu

a-xom-awé Kupuwiy, 0-2y0poH YUKUWU, 6-xauoaima
wJi ! - YyuKuwU,;  2,0,e-YUpKyIIAYUOH OOUUMUWL  KUPULUU,
' 4,3, U-O0UUMUUHU Depul, K-0YNIaPHUHS YUKUWU,

1-kononna kopnycu, 2-mapenka,; 3- Mycmaxkamiau
[ e — o

== xankacu;, 4-nacmxu Kaumapeud;, S-yauma, 06-
mapenxa, 7-100Kka;

= - 8-masanu xanka, 9-ycmxu xaumpazuy.

4.6-pacmma atMocepa — BaKyyMJId KypuiMa BaKyyM KJIOHHACH TaCBUpJIAHTaH.
Komonna nuamerpu 6,4 m Hu Tamkuia dtaad. Konmentpamuon kucmuga 14-20 Ta,
Oyriatuin KucMuja 4 ta tapenka ypHatwirad. byrnatum kuemu auametpu 3,2 v HUA
Tamkuia dTagu. byHuHTr cababu Oy Kucmaa OyF MUKIOPHM KaMJIUTH Ba WKKUHYHU
TOMOHJIaH TYJIPOHHHUT TEPMHK TMapyalaHUIIA Xamja Tapeikaigap/ia KOKC XOCHI
OYIUIIIMHUHT OJIIMHU OJIUILIIUD.

Kononna rokopucuaa 110-130°C, ypra xucmuna 400-420°C, mactuna 380-400°C
TeMIeparypa peXuMu Tamkui KuinHaau. Konmonnamaru konmuk 6ocum 40-80 mm.
CUM. yCm.Ta TEHT.

KosonHama BakyyM XOCWJI KWJIMII Ba yuuiad Typulll ammapaT FOKOPUCH]IAH
yuKa€TraH OyFJapHU KOHJICHCAlMsUIAll Ba KOHJEHCAlMsUIAHMAWIUTaH Ta3jJapHu
cypuii Wyau OviaH amaira ompuiIagu.

byrnapHau KoHJAeHcalusjiam y4yH OapOMETpUK KOHACHCATOP HILIATHUIIAIHN.
Konnencarop nuamerpu 1,8 m raua, 6ananpmru 2,1 m rada 6ynaau.

VYrneBomopon raszmapu, CyB OyFM Ba KOHJEHCAllWsJIAaHMAaWIWTaH TasjiapiaH
ubopaT apanammMa KOJIOHHA FOKOPHUCHIIAaH OapOMETpUK KOJIOHHAra y3aTWJIajm.
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ByfnapHu coBuTHII Y4YyH KOHJEHcaTopra cCoBYK cyB Oepunanu. Konpencatop
nacTH/aH oKopura kapa® XapakariaHaérraH OyFiap, Tapenka TOKYaJlapu OpKalu
IOKOpUJIaH MacTra OKuO TymaérraH cyB OwiaH KOHTaktaa OynuO, coBuiiau Ba
KoHAeHcauusnaHaau. KoHzaeHcanusiianraH Oyflliap COBUTYBUM CyB  OuWiaH
O0apoMeTpHK TpyOa opKasii Ky1yKKa TyILau.

KonzaeHncanusnanmaiinuran raznap OyF OKMMIIM 3KEKTOp €KM BaKyyM-Hacociap
&pnamua cypud onMHAIH.

Byf OKMMIIM 3KEKTOpJIap MKKH-, Yy4- Ba Kyn OOCKHWIM OYJIMIIA MyMKHH. —
pacMa KKK OOCKHYIH 37KEKTOP TACBUPJIAHTaH.

['a3 Ba koHAeHcalusIaHMaraH cyB Oyfiapu 1 mrynep opkaiu OapoMeTpUK
KOHJIEHCATOpJaH OupwHYM OOCKMY CcYypuIl Kamepacu 5 ra cypmiamu. 6 auddysop
mapkaszuga Oyr cominocu 4 VpHatunran. Cormsora OKOpH OocuMiM YTKUp OyF
Oepunaau. byr xkaMmepaza BakyyM XOCWJ KWJIMO, OpajuK KOHJEHCATOpra yTaaud Ba
KoHAeHcauusnaHaau. Opanuk KonzaeHcatopra cyB 9 mrynep Ba 10 mypxkam
MocJIaMacu OpKajiu Oepuiaiu.

4.7-pacm. Hkku 60cKuuu 6y2 OKUMIU IHCEKMOP.
1-6y2 6a eaznaprune kupuwu, 2-o6ye bowazu,; 3- ymxup 6y2 kupuwiu, 4-oye
connocu; S-cypuws kamepacu, 6-oughgysop, 7-uuxuwi,; §-duxapuus mpyoacuHu yiau
wmyyepu,; 9-cyenune kupuwiu, 10-cys nyprazuy, 11-opanux konoencamop.

['a3 Ba KOHJeHcauusgaHMaraH Oyfjiap KOJAWFUM OuWpUHYM OockuyaaH (axaT
Yymuamnapu OunaH (apkK KWIaJuraH 3KEKTOp HKKUHYM OOCKHMYHMIa Cypuiiagu Ba
aTMocdepara YuKapud o0puIaIu.

DXKEKTOp KOPIYCH YysSHIAaH KyWWJagu, COIUIO Ba NypKarud IyJaTaaH
TanépiiaHaju.

Kononnamarm Ttemmeparypa peXHMHM XOM-AIIEHM MCUTHUII  HEWIapuaa
KM3JUPHIL, KOJOHHA MAacTUAa KYIIMM4Ya WCUTHII Ba KOJOHHA MAbIyM KUCMJApHUaa
TYUMHTUPUILHN TAIIKWII 3TUII Uy OuitaH yuuiald Typuiaiu.
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KosmonHa mactuaa KymiMMya HWCHUTHIIHM KOJOHHA WYUAa €EKU  YHHUHT
TalIKapUCUIa UCUTKUY YpHATUILI WYiIM OWJIaH aMalra OLIMPHUII MYMKHH. XO3UPId
naiTaa KOJOHHA TacTura cyB Oyfu Oepuill Wynu OuilaH HMCUTUII  KEHT
KyutanuiMokia. CyB OyFd 3 HCCUKIMTMHUHT OUp KUCMUHU KOJJMKKA Oepulll Oniian
Oupranukaa, KOMIOHEHT OyFiapu mnapiuan OacUMUHM XaMm Kamaitupanud. bynna
CYIOKJIUK ¥Ta KU3AUPUJIITAaH XoJlatra YTuo, Te3 OyFiiaHaIu.

VTKHp TYHMHTUPHUIN KOJOHHA SHT IOKOPU TapeiKacha aMajra OIIMPHIIAJIN.
TYUMHTUpUID ~MHUKAOPUHU  V3rapTHUpUIN WyiAM OWIaH KOJIOHHA FOKOpHCHA
TeMIrepaTypaHnu pocTiad Typulll MyMKHH.

[[UpKyIIAUMOH TYWHHTHPHUII YYyH MOC Tapenkanap €H MaxcCyJoTIapu
WITATUNAAM. EH MaxcylnoTiap COBHTKMYIApAAa COBUTHMIIMO, Kepakid HyKTajaa
KOJIOHHara KaWtapwiaau. TYWMHTHPUID MHUKIOPH XHCOOWUTra KOJIOHHA aJloXUaa
KHCMIIapUa 3apyp TeMIepaTrypa XOCUil KUIMHAIH.

Joumuii Temmeparypa peKUMUHHU yIUIad TypUIl YyYyH anmapaTHU HCCUKIIUK
XUMOSI KaTJIaMH OUJIaH KOIUTalll XaM KaTTa axaMHsT KacO ATajiu.

Hccukimuk xumosicura KyWniaauran acocuil tanabdnap myHaaH HoopaTKy, yHUHT
WUCUKJIMK YTKa3yBUAHJIUTH MMACT Ba XUMOS XOCCAJIAPUHU Y30K CakjIaauran Oyiuiim
J03uM.  XUMOSI ~ KaTjiaM  MaTepualld  OKOpU  TeMIeparypa  TabCHpHra,
TEeMIIepaTypaHUHT T€3-Te3 Y3rapuod TypUILIUTra YUIaMITu OYITUIIH JTO3UM.

XUMOs KatiiaMu aTpo-MyXHUT TabCUpHUra KUMEBHUI OapKapop OYiInb, UILIaTHII
MoOaliHUla MINJIaH YUKMACIUryd Kepak. HamiaukHu roTMmaiiguraH OYJIMIIUA JIO3UM.
YyHKM HaMm KaTjam anmnapar CUPTUHU Te3 3aHrJIallura ojin0 Keaaau.

TabMupnam naiTuga XUMOS KaTjaMd MyKamMMall Ky3JaH KEUUpUIIuo,
[IMKACTJIaHTaH JKOWJIapU Ty3aTWIUILN JIO3UM.

PexTudukanion koJiIOHHaJIap OYTYH THU3UMHHU COBYK IIUPKYJUISIIUS KUJIHIII
Ownad 6up BakTAa uimra Tymupuiaand. 10-30 MUHYT BakT MOOaliHU1a TU3UM/IATH 314
OynMmarad >KOWJIapHM aHMKJAIl, HAa30paT — YI4YOB AacOOOIApUHMHT MIIIAIIHHH
TEKIIUPHUII MaKcaauaa xoMm-amé okusmiaau. CyHrpa TpyOanu neusnapia XoM-améHu
acTa-CeKWH MCHUTHIN WYIM OWIAH MCCUK HHUPKYJULIIUS Tamkuil dtunaau. KomoHnHa
rokopucugaru 95-100 °C temmeparypaga MCCHMK LMPKYJUIAOMS MKKH COAT JaBOM
strupunann. CYHrpa kojaoHHanaru temmneparypa coatura 20-30°C tesnukna omuputd
oopunaay.

Enrun dpakuusnap OyriaHUIIMHUHT OONUTAHHUINKA OWJIAaH KOJIOHHAra XoM-arié
Oepuna Oouutaiiau. 3apyp Temmeparypa peKUMH YpHATWIrad KOJIOHHA SHT IOKOpHU
Tapenakacuaa TYWUHTHPUIN TAlIKWI STUIUO, TEXHOJOTUK KapTaja Ky3aa TyTWITraH
HOpMAJI UIIl PeKUMH YpHATUIIA]TH.

[y xonatna KojloHHAra To3a XoM-aii€, cyB Oyru Oepuia O6ouuiad, yHU HOpMa
U PKUMUTA YUKAPUIIAIH.

KosonHanu umigaH TYXTaTUI FOKOpUIArwiapra TeCKapu KeTMa — KETJUKAa
amajira OomupwiIaad. Anmaparaa xoMm-am€, OyF, CyB Ba AJIEKTP SHEPTUS TAbMUHOTH
KYKKUCIaH Oy3wirasja, KypuiMaaard OoIika amnmapariiap WIIaH YMKKAH/Ia aBapus
TYXTaTUIIN aMajra OlupuiIaan.

Bakyym-Kypunmacura cyB TabMUHOTHHHMHI KYKKHCIAH Oy3WIMIIM alHHUKCa
xaB(mm xucobnanaau. byHmail xonatma O0apoMeTpWK KOHJEHCATOp Ba 3KEKTOpra
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om0 OopaauraH CyB JMHUSACHUIATH 33JBIDKKA Te3na €nuiand, XaBO CYPUITUITHHUHT
OJIZTU OJTMHUIIIH JIO3UM.

Kononnanu tabmupnamra Tta€pnampaa nactinad yHumaru Oocum atMocdepa
OocuMuraya mnacalTUpWiIagd Ba KOJJUK MaxcyJloTAaH To3ainaHaau. CyHrpa,
KOJIOHHAara cyB Oyru 1000puianbd, HedT MaxcyJoTiaapu OyFiapuaaH To3ajdaHaau. by
Jkapa€H 8-48 coar 1aBOM STTUPHUIIAIN.

CyHrpa KoJIOHHA IOKOpU KUCMHUTa CyB r00opuin0, roBwiaau. FOBum 8-24 coat
naBoM dTaau. KonoHHagarm XaBo TapKUOM TaxJIMi KWJIMHUO, CYHTpa TabMUpJIAII
UIuUIapy OolLIaHAIH.

PexTuduKaAUMOH KOJOHHAJIAPHHA XUCOOIALI

FOxopunaru aitu® yTuiranjek, caHoatna peKTU(PUKATIUS MPOLIECCUHA aMalra
OLIMPUII YYyH TYpJu KOJIOHajap unuiaTwiaad. by Oopama Tapenkand KoJIOHHAIap
9HT camapasid Xucobsianaau. Mucon Tapukacua CyIOKJIUKHU YTKa3UIl KypuiMaiapu
OYnraH TapenKaau KOJIOHHAHWHT TUPABINK XUCOOWHU KYPUO YMKaMU3.

Texnonor xucoOnamn HaTwkKacuga peKTUGUKALKMS MPOIECCUHUHT aCOCHIA
KarTanukiapu (6ocum, TemIeparypa, CylOKJIWK Ba OyFHUHT capdu, KOJUIOHHAJAru
Tapeskaiap COHM) aHMKJIaHaau. by MablyMOTiIap THUIPOBIMK XUCOOIANIIAPUTa acoc
oynanu. ['mpaBauk xucoOiap KOJUIOHHA Ba TapeJikajiap acoCHil WIl KECUMIIAPHUHT
Vnyammapuau Tanjamra €pnam Oepanu. KojHHaga TErwnuid TUAPABIUK PEXKUM
TalTKWJI KWIMHCA, Oy XOJJa KEepakiid WII YHyMUTa Ba aMMapaTHUHT caMapaju
UIIUTAIINTA SPUTITIIIA]IH.

Kononnamarn OyFHMHT YHW3HMKIM TE3IUTH KyHUJarn TEHrJamMa OuiaH
aHUKJIAHAIH:

©0=0847-10" ¢ |P<—Ps (4.1)

Ps
ByrHUHT MaccaBuil Te3murH 3ca yudy TeHTHiIaMa Oyiirya TOMHIIa Iu.

G =0305-c-\/p,(p. - p,) (4.2)

by epna: G — KoJOHHA PpKUH KeCUMUJIATH OYFJIAPHUHT MaCcCaBHMl TE3TUTH; Ko/
m?.coam; P; P, — OyF Ba CYIOKIMKHMHT 3UYIMKIAapU, K2/M°, ¢ — Ty3aTHIN
KOd(DPUIIEHTH, YHUHT KHIUMaTH TapeIKaHWHT TY3WIUIIUTA, TapeliKalap OpaluFuari
macodara (ogatma 0y macoda 0,2 ..... 0,8 m atpoduna 6ynanu) Ba CyIOKIUKHUHT CUPT
TapaHTJIUTUra OOFIINK.

KononanuHr quameTpu Kyluaara TeHTjiaMa Oyinda TOmIaIu:

s
Dk_zC\/ pﬁ(pc_pﬁ)’( . )

by epna: Gs— Oyr Muxkaopu, ke/ coam.

AmNmapaTHUHT TOMWITaH JWAMETPH DHI SKWH CTaHAapT KuKMarrada
SASXTUTIAHAIMBA CYIOKJIMKHUA YTKa3WII KypuUTMajapu XuCOOJaHTaHJAaH CYHT
COJIUIITHPUO KYPHUITAJIH.

CyIOKJIMKHUHT OUp TapelKaJaH KYWWIHIIA YYyH MOCJIAHTAaH KypwIMalapHH
xucobnamma 10, 18 — pacMua kypcaTwmiran cxemanaH (oiiIanaHHIagn. Y TKa3HII
BYPWJIMACHUHHMHI IOKOPUTH KHCMJAa TACTKU Tapejikara OKuO Maccacu axpanuo
yukaau. Ly cadabmu Sy > | mapT Oaxkapuiuing Kepak, 0y epja YTKa3uIll KypuiaIMacH
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IOKOPUTH KUCMHUHT KeHJrH; ly — yTKasum tycurunaH YTuO, oTHINO Tymaérran
CYIOKJIMK OKMMHHUHI KCHIJIUTH.

OTtunn6 TymaérraH CyIOKJIMK OKUMHUHI KEHIJIMTH KyHuJaru TeHrjiama OpKaiu
aHUKJIAHAU:

I = o,s\/m{(Kn —1)[ﬂ #h, by A hocj " hm} (4.5)
P.g

By epna: h,,= howr; K, — yTKa3um KypuiMacu OanaHuIuru 3anac KodgQuueHTH;
K, HUHT CYIOKJIMKHMHT KYIHUKJIAHUII Japakacura OOFJIHK:

KYNMKITAHALT JAPAMKACH. .....eeerurrieeaiiieeeniieeeeniteeeeietee et eeseieeeeesnreeesaneee s e Ku
Kam KYTHKIaHATUTAH CYFOKITHKIIAD .« nvveennteeennneeennneeanneeennnenn. 1,25 -1,50
Kydnu KyIUKIaHATUTAH CYFOKITHKIIAD . .« v v eneeeneeneeneeennennenneaneannens 2,5-3,0

Kyinnum 4yykypyacu MOKOPUTM KHCMHHUHI KEHIJIMTM KyWujgaruda KaOyl
KWINHAIU:

Sy> (1,5 — 2,0) I

Tapenkanap opacunaru macoa HrKyiuaaru mapt Oyirda aHUKJIaHAI:

HT an HC_ (hw + hw2 - hwl )1

by epna: H, — KyHuiui yyKypyacuari KynukjIaHMarad CyIOKINK OalaH ITUTH.

CerMeHTCUMOH IIAKJIJAru KyWWJIMII YYKYpPUYaCHHUHT KEHTIUTU Sy YTKa3UII
TYCUFM Yy3YHJIUTM B Ba KOJOHHaHUHT JuaMerpu Dy Kyilimnpmarm HucOatr opkaiu
OOFJIaHraH:

2
Sk _og1- 1-(Ej (4.6)
D D

k

Opnarna B/D,.= 0,6 - 0,8.

Kyiinnum KypuiaMacu IAcTKM KUCMHUHI KECHMHMHM AaHMKJIAIa KyWHJaru
miapTiapra aMajgl KMWJIMHAIU: SHT TOp KECUMJAru CYIOKIMKHUHT Te3nuru 0,2 m/c nan
OLLIMACITUTH Ba XaBO Ny(akyaJapUHUHI aXpadud YMKUII TE3NIUTUAaH KaM OVIIHII
nao3uM. Kylunum dykypuacd MACTKM KECUMHHUHI 3apyp OYiAraH MUHUMAJ 03acu
KyWugarnya TOMWJIa IN:

o D?(B, /Dy) [1— 1—(BOIDk)2)
F=—"= :(4.7)

Wy 3

by epnma: Q — CYIOKIMKHUHT XaXMHH capdu; B, — KyWHIUII 4YyKypYaCHHUHT
MACTKU KECUMAAru KyHUJIUII KECUMUJATH TYCUFUHUHT Y3YHJIUTHU, M.

Kyiinnuim kypuiamacu OOIKa KECUMJIADHMHT YiluaMmJIapuHU aHUKIamjga Oy
KeCUMJIApAaru CYIOKJIMKHUHI TE3JUKIApU TE3JIMKKa TeHr ae0 onuHaau. Kyihumum
KYPWIMACHHUHT CYOKJIMK OKMMHTIa OYJTaH KapUIWIMIK TOIHWII TEHramacu Oyinda
TONWIIA]IN:

a,

hc)c = 50 2

22 (4.8
g 48

Kyitmnmumn TYCuFruHUHT yeTHAaH YTUO OTWIMO Tyma€TraH CYIOKJIUK OKMUMHUHT
Oananguru (MeTp Xxucoouaa) Kyiuaara TeHriama Oyinda Tonuaaam:

he, =2.9-10°3/(Q/B)* (4.9)
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TapenkanuHr OyF OKMMHUTA KypcaTaguraH KapIIWIuTrd KaHalapuaarda Maxauiui
KApUIWIMKIApPHU Ba Tapesika YCTUJAH CYIOKJIMK KaTjaMy KapIUWJIUTMHU EHTUIIra
Ooornuk. Kanmokuaauk TapelKaHUHT KapIIMUIMTUHM Tomwuinra jgoup cxema (10.19-
pacMaa kypcaTtwiran). TapeakaHMHT yMYyMH KapIIWJIMTH KyWUJard Kaplinjiukiap
WUFUHAMCHUTA TEHT:

Ap = Apyt Apc Aps

Oy epaa: Ap, — KypyK TapelKaHUHT KapIIMiIuk kodpduiientu, 0y kordduieHt

TapeJIKaHUHT Typura 0ofauk. MacanaH, KalnoK4aiy TapejKaiap YYyH.

2
AP, =§%: (4.10)

Tapenkagaru CyrOKIMK KaTJIaMUHUHT KApIIWJIWTH KyHWJard TeHrjiama Oyinda
TOIIWJIAIH:

Ap=K..p-g-he (4.11)

Asparmust  kodpunentu K TapenkaHUHT Typura Ba OyF — CYIOKJIHK
CUCTEMACHUHUHT XOccanapura OOFIIHK.
Cupt TapaHrauk Kywiapura OOFIMK OYyiraH KapliwiMK Kyduaaruda
aAHUKJIaHAIH.
r

2uop

by epna: r.g, — OyFHUHI CYIOKJIMKKA yTaJWraH TEUIMKIAPHUHT THIPaBIHK
paauycu.
Opatna Ap, HUHT KuiMatu 4p, Ba Ap, ra HucOaTaH aH4a KaM Oyaau.

AOcopOepJIapHUHT TY3UJIMIIH

Hedthu kaiita nnutam canoatua abcopOIus xapa€Hu YriieBoI0PO/l ra3IapruHH
TO3ajall Ba KypUTHII, TAOMUN Ba WYII0II ra3jap TapkuOuaH 3TaH, MpoIaH, OyTaH,
OCH3WH KOMIIOHEHTJIApU, OJITUHTYTYPTHH aKpaTUO OJMI, MUPOJIM3 Ba KaTaTUTHUK
KPEKHUHT Ta3JapyHH aKpaTUIIa KYJUTaHUIA !,

AOGcopOuusa xapa€Hu (azamapHu akpaTyBud to3ana pyi o6epaau. 1y cababman
abcopbepnapia uinoxku Oopuya ra3 Ba CYIOKJIHK ypTacuIard TYKHAIIyB FO3aCUHH
KyNautupui 3apyp. YOy TYKHAIIYyB I03aCMHM XOCHJI KWIMII YyCyJura Kypa
abcopOepnap mapTiM paBUIlIa KyWHaaru rypyxJjapra oynvaanu: 1) ro3ajm Ba 1OnKa
KaTyiamiii (OKymJlaJlaH Hacajkalin); 2) OapOoTaxiu (Tapeskaiu); 3) CYIOKJIUK CO4n0
OepyBUH.

Hacankauau adcopOepJiap

byHnaii kojloHHaIap SHT KYI TapKajiraH r3aji adbcopOepiap KaTopura KUpaiu.
Xap xun makumi Ba Yaaamu 12/150 mm 6Yaran KaTTUK KUCMIIAp, s’IbHU Hacajkayiap
OwiaH TYIAWpUIAraH BEpPTHKal KOJOHHAJIAPHUHT TY3WIHMIIA COJJa Ba IOKOpHU
camapaJiopJIuKKa sra OYiraHd ydyH yjap caHoatja KeHr unuiatuinaau. Hacamkamm
KOJIOHHAJIap/Ja HacaJkajiap ra3 Ba CYIOKJIUK YTAJIWTraH TAasHY Typjapra ypHaTWiIaau.
Kypuimanuar wuku OVIUIMFM Hacajgka OwiaH TYnaupwiran Oymamm €Exkuxap
OupuHuHr Oamangmuru 1,5 — 3 m Oynran Katimamiap XoJaTuaa >KOUIAIITHPUIIAIN.
["a3 TypuuHr Tarura Oepwianu, CyHrpa Hacajaka KartinamugaH ytamu. CyroKIHUK 3ca
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KOJIOHHAHWHT FOKOPH KUCMHJIaH MaXxCyC TaKCHMJIATUWIIap OPKAIM COunO Oepuiiamu, y
HacaJKka KaTlaMuJaH yTaéTranja nactiaaH OepuiaéTrad ra3 OKUMH OWJIaH ydparuaiu.
Kononna camapanu unuialmyg y4yH CYIOKJIUMK OHWp TeKucaa, KypHWIMAaHUHT OyTyH
KYHJIaJlaHT KecuMu OVinad Oup xap counbd Oepuiauiu kepak. by Kypuiamanapaa
KOHTaKT [03aCH 3ca Hacajkaiap épaamMuaa XOCHI KWIMHAIH.

Opatna nHacaakanu abcopOepiapHUHT nuameTtpu 4 m gaH optMaiinu. Karra
JTMaMEeTpJId KOJIOHHAJIapAa ra3 Ba CYIOKJIMKHUM KYPWIMAHHHT KYHJAIAHT KECUMH
Oyiinua Oup MebEpma TaKCUMIIANI >KyAda KHWHWH, 11y cababmaH KaTTa JuaMeTpiid
abcopbOepnap camapamopyurud anda kam Oymamu. bupok canoatnma muamerpu 12 wm
rada OyJiran Kypuiamaiap XaM UILIaTHIaIH.

4.8-pacm. Hacaokanu abcopoep:
1- koouxk,; 2- mapxamyeuu mapenxa, 3-Hacaoka kKamiamu, 4- masauny
mypaapu, S-xauma maxcum- 1084u mapeaxkanap, 6,8-moxnap; 7-

Kaumapysuu Kypuima, A-eas kupaouean wimyyep, b-eaz uuxaouean

wmyyep, B-cyroxnuk 6epaouean wmyyep, I 6a [ —cyroxauk yuxaoueau
wmyyepaap.

4.8 — pacmaa Hacagkanu abcopOep TacBupiaHran. Kypunmanunr koOurm 1
KaBIIapiam Wyad OuiaH sSXJIuT KuiauO TaépimaHaau €ku OMp Heda aloxuja OJIMHTaH
KHCMIIapAaH Ty3uiran Oynaau. HacagkamapHu Hamiami y4yH CYIOKJIHK TapKaTyBYH
Tapenka 2 opkanu oepunaau. Hacaaka 3 KypuiMaHuHT OanaHaauru 6yiinya oup Heua
KaTjiaMmjapra aKpaTWIraH X0JIaT[a TasHd TYpJiapu 4 HUHT YCTUTA KOWIAIITHPUIIAIH.
Hacankanu Kypuimara roxmami €Kd yHAAH TYIIMPUIN YYyH JIOKJIap 6 Ba 8 xuzmar
kuwiagu. KoJOHHAaHWHT IOKOpM KHCMHJIA CYIOKJIWK TOMYHIJIADUHUA KaWTapyBYH
KypriMa 7 xouamtuprirad. Hacaakaam KoJIOHHAIa Ta3 Ba CYIOKJIMK KapaMa-Kapiim
nynanran Oynaau. byHna ra3 KoJOHHara macTku mTylep A opKaiu Oepuiiaaid Ba
mryep B €pmaMmua Tamkapura YMKapriagd. Hammam ydyH CYIOKIMK —KOJIOHAra
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IOKOpUTU 1ITynep B opkanu roOopuiand Ba macku mryuep I €ku /] Epnamuaa
TaIIKapuUra YNKapuiIaIu.

X03Upru KyH/Ja CaHOAT KOJIOHHAJIAPWHH TYJITUPUIN YIyH TYpJId Hacaakaiap
unuiatTwiaga. Hacagkanap conmumTupMma fo3ara, MEHHMAaJl Maccara Ba KaTTa 3pKHH
XaKMTra ora OYIIuIm Kepak Ynap KyHuaara KypcaTtruaiap OuinaH XapakTepiaHaIu:

1. Comumrupma 103a m%w°; Oy karranuk abcopOepHumar 1 a® Xaxmura
TYIIUPUITaH HACaJAKAHWHT F03aCUHU OWIIIHPAIH.

2. Dpxun xaxm, v /m3; 6y karramak 1 m° Xakmgarn HacaakaJapHHHT MYUIA
KaH4a 3pKUH XaKM OOPJIMTHUHH KypcaTaiu.

3. CyIOKIMKHMHT ymuia® KOJMMII KOOWIMATH, m%/m3;, Oy KaTTaluK Hacaika
KaTJaMUHUHT XXM OHpJIUruja ynuiad KOJMHAIWTaH CYIOKIMKHUHT MUKIOPUHU
ownIupau.

4. 1 »® HacaJKaHUHT MACCacH, KT.

Hacagkamap cudatuma Pammumr xankamapu, Kepamuk Oyromiap, KOKC,
MaianaHral KBapil, TOJIMMEp XaJlKaiap, Maiijjalanral KBapll, TOJUMEp XalKalap,
MeTaJulJlaH Ta€piaHran Typiap, mapiap, mporesiepiap, SrapCuMOH 3JIeMEHTIIap Ba
oomrkanap unatwiany (4.9-pacm).

Slelal
& =[G

4.9- pacm. Hacaokanapnunz mypaapu:
a-Pawwue xankacu, 6-Jleccune xankacu, 6-kpecmea yxuiaui mycuxiu XaiKa,
2-oumma cnupaniu XauKa, O-uKKUma Cnupaiiu Xauka, sc-bepn seapu,
3—Humannoxc seapu.

Cywkiauknamn cound 0epyBuu adbcopoepiaap

by abcopb6epnapaa dazanapHu y3apo KUIC KOHTAKTH CYIOKJIUKHH Ta3 OKUMUTA
coun6 €ku €Mnbd OepuIn yCcyiu opKajau aMajra omupriany. ['a3 ounan CyroKauk oup-
Oupura HucOaTTaH Kapama-kKapiud iyHanaran Oymamu. Wum 6ym coun® OepyBum
abcopbOepnap BepTHKal KOJOHHAIAaH uOopar OYnuO, IOKOPHM KHCMHUTA CYIOKIHKHU
coun® OepyBum Maxcyc ¢dopcyHkanap YpHatwiaau (4.10-pacm). Cound OepyBumu
abcopOepnapna ¢dopcyHKagapAaH CYIOKIUK Yy30KJalmu0, ToOMYWapra aijgaHuIIm
HaTWKacuJa XaXMUH Mojaga YTKazuil KOA(P(GUIMEHTUHMHT KuilmMaTu OupaaH
kamasau. Iy cababmu Oy KypunMmanapaa GopcyHkaliap MabliyM Macodasa
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KypUJIMaHUHT OanaHiuru Oyiinya oup Hewya KaTtop Kuiaubd ypHatunaau. GopcyHkanu
abcopOepnap/ia ra3HUHT Te3nuru onarnaa 1-1,5 m/cex ra Tenr 6ynaau.

Coun® OepyBuM wuM Oy aOCOpOEpIAPHUHT TY3WIMIIH COJIA, THAPABIUK
KApUIWINTY KaM, U(IIOCPOK Ta3 apajlalliMalapuHMA XaM TO3ajall MyMKHH, OOIIKapuIII,
Ty3aTUII Ba To3ajam ocoH. Kamuunuknapu: Oy KypuiamanapHUHT 3(()EKTUBIUTH
IOKOpY 3Mac, CYIOKJIMKHU Ccoyu0 Oepuill ydyH Kyn odHeprus capduianaiu,
JIOMKaNTaHTaH CYIOKJIUKIAp OWilaH WIUIAll KUWWH, (a3aJapHUHT KOHTAKT O3aCHHU
OIIMPHUINI YYyH KYTPOK CYIOKIHK capdiaHaau, CYIOKINK TOMYHJIAPU KOJOHHAIAaH
YUKUO KEeTMACIIUTH YYyH ra3 Te3JIMTMHUHT MUKJIOPH KUYHK KHMAaTTa ora.

.
) & /a3
Cotonik
e S— O .
g . YO
!"”“ { S T

faz I " Cerg e
e

4.10-pacm. Cyrokauknu couud depysuu abcopoepaap:
a-uyu Oyw, 6-uapcumMon Hacaokaiu.

®dazanapHUHI HUCOUW TE3JIUTH Ba KaTTa ra3 OKMMH TYJKMHCUMOH Xapakarnaa
Oynranu yuyH Oy Kypuimanap/a ra3 (pazacumaru macca alMaluHUI KO3QPuimeHTn
1oKkopu OYimb, Oy abcopOepnap SXIIM SPUNATUTAH Ta3TapHU CYIOKJIHKKA IOTTUPHUII
YUyH KEeHT KYJUTaHUJIAIH.

AOcopOepiapHu xucoodJant

AOGcopOepiapun xucobnam y4yH KyHuaard mnapaMmerpiap OCpUUIIM Kepak:
ra3HUHT cap( MUKIOPH; YHUHT JACTIa0KH Ba Kapa€H OXUPHUAArd KOHIICHTPAIMSICH;
a0CopOCHTHUHT  OONUIaHFWY  KOHILEHTpanusich. by  karranukiap  acocuia
abcopObeHTHHHT capd MUKaopu L, abcopOepHUHT OallaHJINTKA Ba TUAMETPU Xamjia
YHHUHT THAPABIMK KApIIWINTH aHUKTaHaau. ['a3 KooHHa Oyitnald xapakaTiaHTaHaa y
THIPABIMK KapIIWJIUKHA CHTaJd, KUPHII Ba YUKHIIIArd ra3 Oocumiapu (apku
ra3HUHT XapakaT KWINIIA yYyH TYCKWHJIMK KWITaH THIPABIMK KapIIHJINKHUHT
MUKJOpUTa TEHT OYJau.

AOGCOpOSpHUHT THIPABINK KAPIIWIUTH YHHHT KOHCTPYKIIUSCHTA, Ta3 Te3JINTUTa,
anmapaTHAHT TUAPOJWHAMUK PEKUMHra OOFJIMK. YMYMaH OJITaH/a 3Ca THUIPaBIIUK
KApUIWIMK aCOCaH Ta3HUHT Te3nurura OOFIMK. AOcopOepmard Ta3HUHT ONTHUMA
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TE3JIMTU Ta3HWHT TE3JUrura OOFiumK Oynran Oapya ¢akTopiapHH XHUCOOTa OJNTaH
xohaa (akaT TEXHUK-UKTHUCOAUN XucoOjanuiap OpKaldd aHUKJIaHaaud. Arap
abcopOnust >kapa€Hu OKOpH OocuM ocTuaa Oopca, abcopOepaaru TUIpaBIUK
KAPUIWIMKHU €HTUII YYyH KeTraH OOCHUM WYKOTHUIUIApU YMYMHUM OOCUMHHUHT *KyJa
KWYMK yIYIUIAPUHU TAIKWI KUinO, abcopOepiIapHUHT UKTUCOIUN KYpcaTKUWIapura
Xeu KaHJal Tabcup KuwiMaiinu. by BakTaa abcopOepaard Ta3HUHT TE3JIUTMHHU HHT
karrta Mukgopaa oy mymkuH, mMacamaH (0,8 ... 0,9) w. By epma: @ — THKHINO
KOJIUIII HYyKTaCHUTa TYFPHU KEJITaH Ta3HUHT TE3TUTH.

Kononna atmocdepa €xku yHaan nmact 6ocumjia uIiaca, ra3Hd y3aTHInga capd
OynaauraH SHEPIUSHUHI MHUKIOPUHU KaMaWTUpHII Y4yH abcopOepaaru Ta3HHHT
TE3JIMTUHU KHYUK KUIHO OJIMHA]IH.

Xap KaHmail anmapaTHU WKTUCOAMM JKMXATJaH TeXaMlu KUIUO JioMuxasanl
y4dyH KOJOHHa JHAaMETPUHM KHYMKPOK KWJIMO anmapargard Ta3 OKUMHUHUHT
TE3JIMTUHU OIIUPUII Kepak. AOCOpOEpHUHT TuaMeTpu CEKyHIIM cap(d TeHIIamacu
OpKaJii KaOyJ1 KWIMHTaH Fa3HUHT (PUKTHUB TE3JUTH (o BocuTacua udoaaianaiu:

D= | e, (413)
7w,

Oy epaa: V; — KOJOHHAJAH YTaéTrad ra3HUHT XaKMHI cap( MEKIOpH, M°/c.

AOcOpOepHUHT OallaHIIMTH, arap >Kapa€HHUHT XapakaTIaHTHUPYBUM Ky4yu ras
(da3acMHUHT KOHTIEHTpalusicu OwiaH udojasaHca Mojjaa YTKA3UIIHUHT acOCHil
TEHIJIAMAaCHU/IaH aHUKJIaHA I

M
H=———— (4.14)
K,-a-S-Ay,
Oy epaa: M — 1oTuiIran ra3 MUKIOpH, K, — Moaaa yTKa3uil KodQpUInUEHTH, a
— KOHTaKTIamyBud (Ha3aJapHUHT COJNMINTHPMA 103acCH, S — KOJIOHHAHHHT

KYHJIQJIaHT KECUMHU, Ay — )Kapa€HHUHT ypTadya XapakaTJIaHTUPYBUYH KyUH.

KoHnrtakTnamyBun (a3alapHUHT 103aCM  HOMabiayMm Oyica, aOcopOepHUHT
OallaHIMT  MOJJA VYTKA3UIIHUHT XaXMHN kodpduuueHntu €ku Oup ¢aszanan
WKKUHYU (Pazara yTaéTraH MOJTAPHUHT MUKIOpY OUJIaH aHUKJIAaHAIH.

[In€nkanu abcopbepnapuu xucobmnam. by abcopOepnapna ra3 okumMu OuiaH
CYIOKJIUK TYXTOBCH3 TabCHUp KUJIUO, CYIOKJIUK IJIEHKA XOJHMAa KOJOHHA OanaHJINTU
Oyiinua oxkuO TymmbO Typamu. [IIEHKAHWHT TUAPABIMK KapIIWIATH KyWuaarua
TEHTJIaMa OUJIaH aHUKJIAaHAIH:

2

AP :ﬂ.dﬂ.” ‘P (4.15)

ni 2
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Oy epna: H — oku0 TymaérraH Tui€éHKa FO3aCUHHMHT OanaHymrd, M, d — ras

XapaKaTIaHAETTaH KAaHAIHUHT SKBUBAJICHT AUAMETPU M;  — CYFOKJIUK IUIEHKACUHUHT
ypTaya Te3JUry, M/c; p — TA3HUHT 3UUINTH; K2/M>; A — IKaTaHuAI Ko3(PUINCHTH,

Nmkananum kod3pPUIMEHTH Ta3 XapaKaTUHUHT PEKUMUTa, SBHU Ta3 Y4yH
ONUHTaH Re KPUTEPUICHHUHT MHUKIOpPUTa Xamja YITYOBCH3 KOMIUIEKC WU/0 HUHT
KuiiMaTura O0FIuK; Oy epaa: 4—CYIOKIMKHUHT KOBYIIKOKIUTH; —CHUPT TapaHTIIUK;
A HUHT KHMMaTH KyHuJard TeHriaMaiad aHuKIaHa u:

arap Re.< Re,, 6yica

A= % (4.16)
Arap Re.>Re,, 6ynca
2/3
011+ o,9(?‘j
A= 2 oors (4.17)

Oy epna: Re. = wd, p./i. — ra3 ¢aszacu yuyH PeitHonbpac kpurepuiicu; Re,, —
CYIOKJIUK TUICHKACHHUHT (PU3MK XYCYCHATIApPWHHM, Ta3 OKUMHHHHT Xapakar
TE3JIMTUHU Ba PEKUMHHH XUCOOTa OJyBYM PEHHONBIC KPUTECPUHCHHUHT KPUTHUK

KUMMAaTU. Re HUHT KpUTHUK KMIMATH KyWHJAard TEHIJIaMalaH aHUKJIAHAIN:
119

Re_ - 86 (4.18)

Kp 2/3
011+ 0,9(“’“)
5

Tpybanu abcopOepaapHUHT AMAMETPUHH aHUKJIAII y4yH TpyOanapaaru ra3HuHT
KaOyJl KWJIMHTaH TE3JIUrd Oyiinya TpyOaJlapHUHT YMYMHUU KYHAAQJIAHT KECUM 03acu
aHUKJIAHAIM:

S = \i M2
@

Tpy6anapuunr nuku auametpunu (0,02 ... 0,05) m ne6 onubd, TpyOamapHUHT
YMYMUI COHU aHUKJIaHAIU:

S

=—— (4.19
" 0,785-d° ( )

Tpybanap opacumaru macoda t = (1,25 ... 1,5) d,, Hu Ba KanmuHIUTH O,y HU
aHuK1a0, a0COPOEPHUHT TUAMETPHU CEKYHTU capd TEHrjJaMacuaaH aHuKJIaHaau. by
epaa d, TpyOaHUMHT TaIIKK TUAMETPH.

TuknanO KOJMII HyKTacura TYFpU KelraH Ta3HUHT TEe3JIMIM o, Kyhujaarmua

AHUKJIaHAIU.
. » L/ 1/4 0 1/8
Ig ;,uo'w]=/1—1,75(—j (—] (4.20)
(g'd3~p G’ p
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Oy epaa: p — CYIOKIMK 3UYIIUIH, K2/M>, it — CYIOKIMK KOBYIIKOKITH, He/m?, |
Ba G' — CyIOKJIMK Ba ra3HUHT capd MUKIOPH, Ke/C.

(9.27) Tenriama HacajakadM Ba TUIEHKaIW abcopOepiiap yuyH ymMyMmui Oyimo,
dakat A HuHT KuiimMaTu OunaH dapkianaau. [Inéukanu abcopbepap yuyH:

A=047+15lg q,

0,025
TpyOanu aGcopbepiapHUHT OaaH MY KyHHu1aruia aHuKJIaHa u:
F
H=—"_, (4.21)
n-z-d,
Oy epma: F,, — TpyOalapHMHI yMyMHI WYKH 103acH, d, — TpYOaHHHI WYKH

JTAAMETPHU.

TpyOanapaan oku0 Tymaérral MIEHKaHUHT KAJIMHIUTH YbTHOOpra oJMHMaca, y
X0Jia TpyOaJapHUHT MYKU F03aCH ra3 Ba CYIOKJIMKIAPHUHT KOHTAKT l03acura TEHT
Oynanu: F, =F , Oynna:

F=mnd, H
F HuHTr KuAMaTHHM MO/JIa YTKA3WITHUHT aCOCHUU TEHIJIaMacura Kyuhcak, yHaa

aOcopOepHUHT OalaHJINTH KyHuaarnda TOMuIau:
M

- 4.22
n-z-d, K, -Ay, (4.22)

Mopana yrkaszum ko3¢ dumueHTIapuHu Xucobmamaa ra3 ¢daszacujgarda Mojjaa
oepuir ko3 UITMEHTH KyHHIaru TeHrjaMa OujlaH aHUKJIaHA N

Nu, :%Re(Pr)“Z, (4.23)

Oy epaa: A — umKajgaHUI KO3()PUIUEHTUHUHT KapIIHINUTH.
["a3 (pazamaru yTKa3UI COHUHUHT OaaHJIUTU:

8-d, -Re™®(Pr)*’®
) 2137’

[O,44+3,6(M] }
S

(4.23) (4.24) rteurnamanapgaru Nu = fd,/D udoma muddysmon Hycenbt
kpurepuiicu; D — ra3 dasacunaru monekyssap auddysus kospdunuentu, w?/c; Pr—
muddysuon [IpanaTn kpurepuiicu.

Cyroxymuk (azacugaru Mmojia 6epuin kodhpuimeHT! Kyiuaaru TeHriama Ouian
aHWKJTAHA T

h= (4.24)

p
Nu/ :B-Re;“(Prc’)“(%j , (4.25)
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Oy epna: Nu'— cyrok mi€énka yuyH auddysnon HycensT kputepuiicu;
d, =4x-dd/m-d=40 cyrokauK MIEHKAaCUHUHT YKBUBAJICHT JUAMETPH;

w-d. . o o
Re = @4.p _ CYIOKJIMK TIJIEHKACU YUyH PEHHONIBIC KpUTEPUICH;

c

Pr =u/p-D — cyrokmuk yuyn Ilpanarn kpurepuiicu; Oy — CYIOKIHK
dazacugaru monekyisip AuPpy3ust KOd3PPUIHESHTH,
Ok = [1?(pg)]"® — nnéHKaHUHT KATUHIIUTH.
B xoaddunmeHT Ba mapaxa Kypcarkuwiapu M, 7, p KUMMATIAPUHUHT CYIOKJIHK
TIEHKACH PEXKUMUHUHT XapaKkTepura OOFIUKIUTH jKaJIBaJi[la KeATUPUIITaH:

Xapakat pexxuMu B m n p
Re.<300 namuuap 0,888 0,45 0,5 0,5
300<Re 1600, yTum | 1,21:10%-0,9097| p 218 0,5 3,2-1gRe¢

PEXRUMH 3 1,47
Re:>1600, TypOyneHT 7,7 -10° 1,0 0,5 0

Xyanu 1y pexumiap y4yH YTkazuml coHMHMHT Oananmmuru  (Re.<300
oynranma);

H 0,5'
5_j . (4.26)

K

h; = 0,282 6kRe - (Pr,/)0s- [
300<Re:<1600 6ynranna

he = 0,206 6kRe218®3) -(pr/ )05 [ L] . (4.27)
o

Re>1600 6ynranna
he = 3250 J -(Pr)%® (4.28)

Hacankanu abcopOepyiapHu xucoodJiam
AGcopbepaan Ta3 yTraHna HANOPHMHT HYKOMHIIM comup Oynamn. Mykonra
HallOPpHUHI MUKIOPY HACAJKAHUHI XapaKTepura, ra3HUHT TE3JUrura, HaMJIaHUII
suunurura Oofnuk. Kypyk Hacajgkamard HAmOpHUHT WYKOMMIIM EKU  KYpPYK
HACaJIKaHWHT KAPIIWJIUTH KyHu1aruya aHuK1aHaau:

2
Ap, = A3 PP (4 29
d 2

Oy epnma: H — Hacajka KaTjaaMUHWHT Oananmrd, m; (d = 4 &/a — Hacaaka
AJIEMEHTIIapHU TAITKWJI KWITaH KaHAJIAQPHUHT SKBUBAJICHT JUAMETPH;

€ — HACaJIKAaHWHT dPKUH X KMH KM HAcaJKaap opacuaard OYIUINK XaxKM;

a — HAcaJKaHWHT COJIMIITHPMA F03aCH M%/M>; » = wo/c — HacaJKa KaTJaaMHuIaru
Ta3HUHT XAaKUKUN TE3UTU (o — Ta3HUHT (DUKTUB TE3JUTU €KW amlMapaTHUHT TYia
KeCHMHUTa HHCOATaH OJIMHTaH Ta3HHUHT TE3JIUTH, M/C);
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A — WIIKaJaHWII Ba Maxa/UIMd KAPIIWIMKIAPHA CHTHII YyYyH KEeTraH
OOCHUMHUHT HYKOTHUIUIITUHUA XUCOOTa OJyBYM KAPIIHUIUK KO DUITUEHTH.

Kapummnuk kosdduimentu A HuUHr Kuiimati Re kpurtepuiicura OOFIHK. Y
HACaJKaHWHT TYpJH dJIEMEHTJIApH YUYH Fa3HUHT XapakaT PeKUMHUTa acoCaH IMIHPHUK
TEeHTJaManap OwunaH aHWKIaHagu. Macaman, abcopOepiapmaru  TapTHOCH3
KOUNAIITUPWIITAH XalKajdy HacaJKajlapjaa Ta3HWHT JaMHHAp PEKUMIATH XapakaTh
yuyH (Re<40):

=140 (4 30)
Re

TypOyneHT pexxumaaru ra3HuHr Xxapakatu yuyH (Re>40):
16

KosonHara tapTHOIM KOMIAIITHPHITaH XaIKaIk HacaaKaiap yayH
a=—22 . (4.32)

ReO,375 :

Oy epna: Re =w *d, * p. /u. — ra3 yuyn Oepwiran PeliHONIbAC KpUTEpUNCH;

P> U, — TA3HUHT 3UYWINTH Ba KOBYIIKOKJIUTH.

Hamuanran HacaJKaHUHT TUAPABIUK KapIIWJIATH Apy KYPYK
HacaJIKaJapHUKUJIAH KaTTa, YyHKU CYIOKJIUKHUHT MabIyM MHKIOPH HaCaJKaHUHT
XYJUTaHUIIA HATWIXKAcHUJla YHUHI l03acujla Ba HACaJKaHUHT TOp KaHaulapuja
yiutanuo Kosagu. HaTwxkana HacaakaHUHT OYIT Xa)KMHU Ba KECUMHU KaMasiiy Xamja
Ta3HUHT XAKUKUW TE3NMUIM KynaluO, HACAJAKAaHUHT THUAPABIUK KapIIUIUTHHU
omwupand. Hammanran HacagkaHUHT THAPABIMK KapIIMJIUTUHU aHUK XHCOOall
KUIHMH, YyHKW Ta3HUHT TE€3JIUTY Ba HAMJIAII 3UWINTY Oup Xui OYiranaa xam Apx HUHT
KMIMaTh HacaJKaHWHI KOJOHHA W4YMaa JKohjamyBura Oornmk. Hacanka
AJIEMEHTJIAPUHUHT KATTAJUTH Typiuda OYIraHnu yuyH Ap, HUHT KHAMaTu Y3rapyB4aH
oynmaau.

Kosnonna wmm paBoMuja HaMIJIaHTaH HACAJKAHUHT THAPABIMK KapIIAIUTH
TaxMUHAH KyHuIaru SMIUpuK GopmMyiagaH aHUKIaHATH:

Apy=10" 4p,  (4.33)

Oy epha: u — HaMIAIl 3WYINTH, M>/M2-c, b—HacaJkaHUHT KaTTaIUrH Ba
HaMJIalll 3UWIATUra Kapad Taxxpuda opKajau aHuKJIaHaaurad ko3gduurent. Macanas,
Hamtam suamrd u = (0,5 . . . 36,5) « 10 u3/m2-c 6ynranga ymuamu 25X25X3 MM

OyiraH Hacajuka ydyH b HUHT KuiiMaT b = 51,2 Oynanu.
Hamnanrad 103a a, HUHT XaMMa HacaJika 3JICMCHTJIADUHUHT COJIMIIITUPMA F03aCH
a ra HucOaTH HacaJaKaHUHT HamuIa KO3 GUIMeHTH ¢ nernnaam:
a
Hacankanunar nammam kodppuimenTy Kyiuaaru TeHriiaMa OuiaH aHUKJIaHAIH:
p=1-4-¢™ (4.34)

Japaxka KypcaTkuy m HUHT KMMMAaTH:

(0:
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m=cRe! = C(ﬂ} (4.35)
au

Oy epna: p, 4 — CYIOKJIUKHUHT 3UWINTH Ba KOBYIIKOKJIUTH.

HacankanuHr Typura kKapad A, ¢ Ba n HUHT MUKIOPH Maxcyc amabmériapna
oepwitanu. Macanas, Yaaamu 15 ... 35 mm 6ynaran Pamur xankacu yayH: 4 = 1,02,

¢=0,16;n=0,4.

AOGCOpOECpHUHT JUaMETpH KyWHIary TeHTJIaMalaH aHUKJIaHAIH:

LO .
u= 0785 ;(4.36)

0y epaa Lo — abcopbepnaru capd, m3/c.

AGCOpOEpHUHT Wl OATaH JINTH HACAAKATAPHUHT XaXKMHU acOCH]Ia aHUK-JIaHA/IH.
HacagkanuHr Xakmu 5ca Y3 HaBOaTHAa Xy[IOu NIy HacajJka Y4yH YHUHT MOJIa
YTKa3UII r03acura OOFIHK. by X0n1a HacaaAKaHUHT XaKMU:

V. —H.S=— (4.37)
ag

Oy epaa: S—KOJOHHAHMHT KYHIAJaHT KECHMHU lo3acu, m2. Mopga YTkazunn
F03aCM 3Ca, MOJJAa YTKA3WIIHWUHT aCOCUW TEHIJIAMACHUJIaH aHuKjiIaHaad. F HuHr
KuiimaTuau (4.37) TeHraamara Kyino, abcopOepHUHT OalaHITUTHHI aHUK-TTaliMuU3:

i Ve _ F M
S Sap  SagK Ay,

Monna yTrazum kodddunuentiapu K,,, K, Hu xucobnamnia, raz Qazacugaru
Mo1a 6epuil KodpPuIueHTu f, TapTuOCU3 YpHATWITaH HacaJKaiap Y4yH KyHujaaru
KpUTEpHas TEHIJIaMa/IaH aHUKJIaHAIN:

Nu’, = 0,407 Re®®***-(Pr)%3®  (4.38)

['a3 (azacu yuyH Oanmanmauk Oupiurujgad yraérraH raz Qgaszacugarv YTKa3HIIl

COHMHWHT OaJaHJTUTH KyWHaarnJa:

h.= 0,615 - d, - Re®*- (Pr')°8  (4.39)

TapTrbnu >xoUIaITUPUITAH HacaaKalap YUyH:

Exu

0,47
Nu,= 0,167 Ref’”'(Pr')O'%-(dl—] (4.40)

Oy epna: t — HacagkaHWHT OaJlaHJIUTH.

(4.38), (4.41) Ttenrnamamapmaru Nu, = f. d,/D Ba Re. = wold.p/cu.
KpUTEpUJIapia aHUKJIOBYHM T€OMETPUK KaTTAIMK cudaTraa HacaJKaHUHT SKBHBAJICHT
nuameTpu omHaaM (0, = 4&/a). XalkacMMOH Hacaakajiap YIyH CYIOKIUK (a3acuaaru
Mojaa Oepull KO3 PUITMEHTUHUHT XaMMa HacaJlKaJlapHUHT OUpJIMK fo3acura oOyiaraH
HUCOATU KyWuaaru TeHrjiaMa OujiaH aHUKJIaHAIH:

0,47
h,=1,5d, - ReS'ZG-(Pr')O'W-(dL] . (4.41)

<]

Nu. = 0,0021- Re®™- (Pr¢ )°%  (4.42)
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Oy epna:
Nu. = S 6,/D¢
Nu. — HycenpT kpuTepuiicu Xocuia OYiaraH IUIEHKA KaJIWHIUTH Y4yB
XUCOOJIaHTaH.
Cytok ¢azanaru yTKa3uill COHUHUHT OalaHIJIUTH 3ca:

he= 1195 - Re®?-( Pr/ )°% ; (4.43)

Tapeskanu adcopOepiaapHu xuco0Jiam
by abcopbOepnapaa razHUHT XapakaTh KypyK Tapelika Ba CYIOKJIUK F03acuaru
CUPT TAapaHIJUK Ky4M TapelKaJaru ra3-CylKIWK KaTjlaMHura KapIIWIAK KWAJIaIu.
[IyHuHTr y4YyH TapejKaJlapHUHT TUAPABIMK KAPIIWIMNTH Y4 KAPLIWJIUKHUHT
WUFUHIMCHUTA TeHT OYIaau;
APy =Ap o+ ADg+Ap.. (4.44)

Oy epna: Ap,, — KypyK TapelIKaHUHI KapIwiuru; 4P, — CyIOKIUK ro3acuja
CUPT TApaHIJIMK Ky4d TAbCUPUAAH XOCHII OYJlaurad KapluiiuK;

Apzc — Ta3 — CYIOKJIMK KATJIAMUAATH KapIIWIHK.

Kypyk TapenkaHMHI KapIUIWINIY KyWHJard TeHriaMaaad aHUuKIaHaaT

M, = £7P0 (4.45)

Oy epma: w. = w/F — Tapeika TeUUKIApUAArd Ta3HUHT TE3NMUTU. & —
TapeJKaHUHT KapIIWIMK Ko3(pduuuenty, y karta uarepsaigaa (0,5 . . . 4) y3rapuo,
TapeJKaHUHT KOHCTPYKLMSICUTa OOFITHUK.

Tapenkara xupaéTrad CyIOKJIMK KaTJIaMHJArd CYIOKJIUKHUHI CUPT Ta-paHrINK
Ky4d TabCUpPUIAH XOCHUJ OYyIaéTraH KAapIIMJIMKHU EHITUII Y4yH KeTraH OocuM
KyWu1arnya.

Ap, =20 (4.46)
d3

OKUMIM peXUMIa WLIUIAWIUTraH Tapeikanap Y4yH Apq Xucodra OIMHMAaMIu.
TapenkaHuHT ra3-CylOKIMK KaTJIaMHUJaru KapUIWINrY KaTJIaMHUHT CTaTUK OOCUMUTa

TEHT J1€0 OJIMHAIHN:

Apoc=Noped =hee* pec- g 4.47)

Oy epma: hp Ba h,. —rtapenkamaru CylOKJIHMK Ba TIa3-CYIOKJIHNK KaTJIaMHHHHT
OamaHIINTH, p. p.—TapelkaJard CYIOKJIHK Ba Ta3-CYIOKJIUK apajaliMacHHUHT
SHYJIUTH.

Ap.. HOIHT KARMaTHHHA SMITUPHUK TEHIJIaMajiap OpKaJld XaM aHUKJIalll MyMKHH.

ArnapuiiMa, 3JIaKCMMOH Ba KIIAMMAHIW TapejKajliap Y4YyH Tapeikaiaru Ta3-
CYIOKJIMK KaTJIaMu OaJlaHJIMTUHY KyHUJard TeHIJ1aMma Ouiad XucoOaaHau:

Eu, = P JF =025.-Fr® ; (4.48)
p.

Oy epma: EUp =4p.. Ip. w?r - Diinep kputepmiicu; Fr = w?r /ghe - ®pyn

KPUTEPUNCH.
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['a3HuHT Mabiym Te3nuruga O0apOoTaX KAaTJaMUHUHT —FO3acUra YHUKUO
KYIUKIapJaH aKpaliraH CYIOKJIUK TOMUYMJIAPUHU Ta3 y3ura Toptud onaan. CyrOKIUK
TOMYMJIAPY Ta3 OKMMHU OWJIaH IOKOPHUTH TapeiKara TyIain.

['a3 okuMm OwWiaH CYIOKIMKHUHT YUKAO KETHINM HaTWKacuaa MOIa
VYTKA3UITHUHT ~XapaKaTIaHTUPYBYM Ky49d KaMasay, KyHWIMIl KypriMaiapuaa
CYIOKJIMKHUHT cap(iIaHuIl MUKIOpH Kymasaw Ba abcopOepaa CYIOKIWKHHUHT Ta3
Ownan 4ukuO  HyKonmO  KeTuimd — cababiaum  Tapeikaiud  amnmnapaTjapHUHT
caMapaJopJINTUHU OIIMPHUIIT UMKOHHUATH derapanaHanu. CyOKINKHUHT Ta3 OWiIaH
qyuKnO KeTuim adcopOepra Oepuia€Trad CyrOKJINK YMyMUH MUKIOpUHUHT 5 ... 10 %
UJIaH OITMACIIUTH KEPaK.

["a3HUHT TE3MUTH OPTHINU, Cenaparus OYIUINFU OajaHIIMTHHUHT KaMa-WHIITN
OWIaH CYIOKJUKHUHT Ta3 OWJIaH YUKUO KETUIIW Kymasau. DJaKCUMOH Tapeikaiapaa
CYIOKJIUKHHHT YUKAO KETUIIl MUKJIOPH KyWH1aru TeHTJIaMa OWJIaH aHUKJTaHA N,

e=1,7 10*(%}32(%3) (4.49)

oy epna: H.,, = H — H.. — cenapauusi OVUUIMFUHUHT OallaHJJIUTH, O-
CYIOKJIMKHUHI CUPT TapaHTJIUTH.

AOCOpPOEHTHUHT YMKHO KETUIIMHUA KaMaWTHUPUII YYYH IOKOPUTH Ta-pEIKaHUHT
YCTKM KUCMHUTa HacaJka KaTllamMuJIaH uOopar OyiraH, MeTaul TYpAaH HILJIaHTaH
CenapaTop KypwiMacH ypHATUIAIH.

KonTakTnamran ¢a3zanap ro3acu OapOoTax KaTilaMuJard KymnuUKiIap H03acu
OunaH aHuKIaHagu. Pa3zajapHUHT COJMLITHPMA KOHTAKT F03aCH KyWHJard TEHrjiama
OpPKAJIA TOTIWIIA]IN:

a=E (449)

Oy epaa: ¢ - ra3sHU TYJAMPYBYM KYIHUK Karaamu, m>/m°; d;
XKMHUM 1032 TUAMETPH, M.

Kontakt (hazacuHuHT Tapenka OUpIHK ro3acura OYiaraH HUCOATH KyWH-maruda
aHWKJTAHA]TH:

y

KYNIUKHUHT ypTada

6e-h,,

a=

(4.50)

p

AOGCOpOepHUHT AMaMETpU Ta3HUHT KaOysl KUJIWHTaH (DUKTUB TE3MUru Oyinda
yMyMuii cap( TeHrJIaMacuaaH aHUKJIaHaIU.

AOcopOepHUHT HIlI OanaHAJIMIU €KUM MACTKUM Ba YCTKU TapeskKaiap Opacuaaru
Macopa — Monaja YTKazuml KOd(PPUIMEHTHHU XaKMHUU Oupiukiapaa udonaanad
Mojia YTKA3UIIHUHT aCOCUM TEHIJIaMacuaaH €KW Tapelikajiap COHWHU aHAJUTUK Ba
rpaduk ycynaa Xxuco01ab aHUKJIaHAIN.

AOcopbepHuHr Oanmanjuru  H Mojda VYTKa3uill TEHIJIAaMacuJaH XHCOO-
JIaHTaHJa, Ta3 Ba CYIOKIHK (azamapuaaru Moaaa yTkasui koddgdunuentiapu (9.14)
(9.15) Tenrnamanap opKaau TOMWIAIH.

Tapenkamapga QazamapHUHT KOHTAKT (032 KATTAIWTUHU aHUKJIAIl KUIHH,
IIYHUHT YYyH MOJJa YTKAa3ulaard mojaa Oepuil KOIPGUIMEHTIApU KUIMaTH
TapeJKaHWHI KeCHUMHUIa HucOaTaH €KW Tapenkamgard kynukiaapauar V=h..Sr Ba
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cytokyIUKHUHT Vo = hoSy Xaxkmura nucOaran omuHaam (h.., hg — xymukHWUHT Ba
CYIOKJIMK KaTJIAMUHUHT Tapesikaaard OaaH jIuru).

Tapenkagaru ra3 Ba CYIOKJIHMK (asajgapuiard YTKa3WIl COHUHUHI OaaH]IMId
(n. 8KM n.) KyWHJard TeHIriiaMmanap opKajad aHuKJIaHau: ra3 (ha3acH yuyH:

n, = P55t 4 51)
G
CYIOKJIHUK (ha3acu yuyH:

N, :@; (4.52)

TapenkaHWHT WII [O3acUra HuUcOATaH OJMHTaH Mojna Oepuin  Kodhdu-
UMEHTIapu frs., Pqs, CUPTKH Moxana Oepuin Kodbduuuentaapu f. f. Ounan
Kyiujgaruda OofinaHraH: ras (pasacu yqyH:

Prs, = Prv-he= B, ho =p"a h.; (4.53)

CYIOKJIUK (pa3zacu y4dyH:

Bes; = Pov  hee = Poy ho = e -a hee 5 (4.54)

Oy epna: f,,6a JB., Ta3 Ba CyIOKIUK (azanapu yuyH TapesiKaJard CyIOKIHUK-
HUHT Xa)XMra HucOaTaH OJIMHTaH Moj1a Oepulll KodhPuIMeHTIapu.

Monna 6epuil kKo3hpuieHTIapyu €KU TapEeIKaHUHT OMPIUK YTKA3UII COHJIApH
TapeJIKaHUHI  KOHCTPYKUHMSACHIa HHUCOATaH  ajoxXuja TeHrJaMajap  OpKaju
xucobOnanaau. Kanmokuanu tapenkanapnaa ra3 ¢gaszacu ydyH OMpJIMK YTKA3HILI COHH
KyHUJaru TeHriamMa OpKajiu aHUKJIaHAIM:

n,(Pr.)°® =0,776 +4,63h,, —0,238w,/p. 0,292-q; (4.55)

Oy epna: Pr.= V, /Dy — ra3 yuyn [Ipannarn kputepuiicu; V, —Ta3HUHT KHHEMa-
THK KOBYMIKOKIMIH, M%/c; Dr—ra3znarn Monekynap auddysus koddduuuenTn, m%/c;
Ny, — KyWWIIHTT TYCUFUHUHT OaNaHIurH, M; (| — KYHWIUII TYCUFUHUHT TIEPUMETPIT
HHcOaTaH OJIMHTaH CYIOKIHMK capdu. m%/(m.c).

Cytoxyuk ¢azacuaara OUpIuK YTKA3UIl COHU KyHuarnia aHuKJI1aHa u:
n, =3050-D°(68-h, +1)r,;  (4.56)
oy epma: D. —cywokmuk dazacunaru aubdysus korbdunmeHTtH; 7. —

dazanapHUHT ¥pTadya KOHTAKT BaKTH, y KylH1aruya aHuKJIaHaIu:

=P g 57)

c
uus

Oy epma: ln — CylOKIMK [OpUII WYITUHUHT Y3YHIWTH KU KyWHJIHII
KypLUIIaJJapUHUHAT opacuaard macoda, M; (u,; — TApEIKaHUHT KeHIJIMrura HucoaTa
ONMHTaH YW3MKIM HaMJIAIl 3W9IMTH.  MY/(M'c). DIAKCMMOH Ba aFJapuiIMa
Tapenkanapa: ra3 gasacu ydyH:

n,.=1,77-10°-(Pe/) % hk? (4.58)

CYIOKJIUK (ha3acu y4yH:
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N = 1,26-10°(Pe/) %5 - ht? (4.59)

oy epna: Pe/ = wh./D, — ra3 ¢asacu yuyn Ilexne xpurepuiicu; Pe. =Lh/ D, —
CYIOKJIMK (asacu yuyH Ilexnm kpurepuiicw; h,, — Tapenkagard ras-CyrOKJIUK
apajaliMaCUHUHT OaJaHJIUTU, M.

TapenkamapHUHT XaKUKUH COHUMHHM XHcoOjamia (aHaauTUK €K rpaduk ycyi
OwiaH) KyWHJIWII KypuiManapu OyiraH KoJloHHanapaa (aszamap oup-Oupura Kapama-
KapImm ¥y3apo TNEPHeHAUKYJIp xapakaT Kwiaau ned ¢apa3 kwimHagu. by xomma
JKapa€HHUHT XapakaTiaHTUpyBuUM Kyuu (4.50) TeHIryIama OpKajiud aHUKJIAHA]IU.
Kyinmum kypuwimacu OynMaraH KoJIOHHAJIapAa XapaCHHUHT XapaKaTJIaHTUPYBUU
Kyuu (8.60) TeHTIIaMaaH TOMMIIA/IN.

TapenkamapHUHI XaKUKAA COHUHHM aHHUKJA0 aO0COpOepHUHT OajaHIu-THHU
XUCOOJIaUMM3:

H =nH, +h,=n, (h+H) +h,, (4.60)

Oy epma Hco — cemapaums OVUIIMFUHUHT OamaHiymird, m. N, — yCTKH

Tapenkagad abcopOepHUHT KONKoFuraya 0yiaran macoda, m.

Ha3zopat caBoJuiapu
Moana aaMamuHUI KypUiIMaiapy KiIacCUu()DUKAITUSICUHNA TYITYHTHPHUHT .
PexTudukanmon koJoHHAIAp CHHGIAPUHA TYITYHTUPHHT.
Pextuduxanmon kooHHa épaamMun dJIeMEeHTIapura HuMaiap Kapaan?
Hednermarop kanmait Bazudanu Oaxxapaau?
TapenkanapHUHT KaHJal TypiaapyuHu Ounacus?
Tapenkanapaa Kanjail pexxumiap OyJIUId MyMKUH?
Hacankanu pekTH(UKAIMOH KOJIOHHA TY3WJIWIIM Ba HWIUIANl HPUHIMITHHA
TYIIYHTUPUHT.
HacankanapuHuHT KaHaai TypiapuHu ounacus?
9. Ilnenkanu pekTU(UKAIIMOH KOJOHHA TY3WINIIWHU TYIIYHTUPHHT.
10. Pextudukanion KOJIOHHAJA JKapaéHHU  KAAAIAIITUPUITHUHT — WYJUTApUHU
TYITYHTUPUHT.
11. PexTu(duKaiimod KOJOHHAHU XMCOOAII Ba Jouxanail TapTUOUHU TYITYHTUPHUHT.
12. AGcopbepnapHUHT CUH(DIAPUHU TYITYHTUPHUHT.
13. Hacagkanu aGcopOepriap Ty3WIHIITNHHA TYIIYHTHPUHT.
14. HacaakanapHUHT KaHJaid Typjapy MaBxy.?
15. HacankanapHUHT acOCHI XapaKTEepUCTUKAIapUra HUMaiap Kupaam?
16. Tapenkanu abcopOep Ty3WTUIIMHHU TYIITYHTUPUHT.
17. TapenkanapHUHT KaHaal TypJiapuHu Ouiiacus?
18. CemnapaTopiap Ty3WJIUIINHA TYITYHTUPHUHT.
19. Counb 6epyBumn abcopOepap TY3WINITUHA TyITYHTUPHHT.
20. AGcopOepriapHUHT XHUCOOIaI Ba JIOWKUXATAIl TAPTHOUHA TYITYHTUPHUHT.

NogakowdE

0
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V. AMAJIN MAIIFYJIOT MATEPUAJLJIAPA

1l-amanaunii MamFryaoT. MecMKINK aJMAIIMHUIT KYPUJIMAJapUuHA
XHCO0JIamI

Hwidan _maxcad: VccukivK amMallMHUII KypUiMajlapuHU XHUCOOJAIIHHU Ba

JOMMXANIAIIHU  KOOWK-TpyOald  MCCHKJIMK  aJIMallMHUII  KypUJIMaJIapUHU
Xuco0Iam opKajiu Ypranuil.
KoOuK-Tpy0au HCCHKINK AJIMAIIMHAIT KYPHIMAJIAPUHHA XUCO0Ia1I

Wxku CyBIM OpPraHUMK 3pUTMa OpacHaa WMCCUKIUK aaMamuHUIM yayH KoOuk
TpyOaJid MCCHUKIMK aTMAalIMHUII KypWUJIMAacH XHCOOJNIAHCHH Ba HOpMaJUIAIlTaH
KypwiMa TaniancuH. Uccuk sputmanusr cappu O,=6 kr/c Bay |, ¢ = 112,5°C nan
110= 40°C, capdu sca - O, = 21,8 kr/c. kkana MyXuT KOPpPO3UOH aKTUB Ba (hU3UK
KMMEBHM XOccallapy CyBHUKHTa AKWH. Mccuk myxur ypraua I, = 76,3°C na Kyinaaru
(bu3HUK- KUMEBUI XOccanapra Jra:

p =986 kr/m>;

A = 0,662 B1/(M-K);

i, = 0,00054 ITa-c;

c, = 4190 XK/(xrK).

Kypunmanu xucobmnam 3.1-pacmaaru Oj0k-cxema acocuja KyWHJaru KeTMa-
KETIUKa 010 OopuiIaau:

1. MccukuK 10KIaMaCuHH aHUKJIanMU3:

Q=G-c-(t,—t,)=6,0-4190-(112,5—-40)=1822650 BT

2. Temneparypacu m0acT MYyXUTHUHI OXUPTU TEMIEPATYypPaCUHU HCCUKIIUK
OaJlaHCH TEHIJIAMACHIaH TONaMU3:

s =t + Q =20+w=4o°c
G, C, 21,8-4180

Oy epna c; = 4180 XK/(xrK) - coByk sputma yprtava 1,=30°C naru co-numrupma
UCCUKJIUK CHUFUMHU. YOy TeMIeparypaga COBYK areHTHUHT (PU3UK-KUMEBHIA
xoccalapu:

p2 =996 KI/M°;

A 2=0,618 Bt/(Mm-K);

w2 =0,000804 ITa-c;

3. MccuKIMK anmMammHuIl KypUIMaCHHUHT YpTa jgorapudMuK TeMIiepaTypaap
dapkunu ymly iy OuiiaH aHUKJTaiMU3:

_ At —At, (1125-40)-(40-20)
v AL, 725

In—* In
At 20

4. VIccuknuk amMamuHUII KypWIMAacHMHMHI TaxMUHUM TanioBu. Kalicu Oup
MyXUTHH TpyOa wuuura, Kaiicu OupuHM TpyOanapapo OVIUIMKKAa HYHAITHPUII
YIIApHUHT TeMIiepaTypacura, 00CUMHUTa, KOPPO3HOH (haosuurura, cap@u, UCCUKIUK
JIMAIIIMHUII F03aCUHU U(DIOCTAHTUPHIIL Ba X0Ka30J1apra OOFJIHK.

t,

At =40,8°C
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Kypunaérran ymly muconna KyHOalTaHr KeCMMU KaMm OynraH Tpyba uuura
cappu KHUMK MYXUTHH, SBHU MCCHK OSpUTMaHM roOopamu3. by »3ca wukkana
MYXUTHUHI TE3JIMKJIApU Ba MCCUKJIMK Oepuil Kod(p(UUUEHTIApUHU O3TrMHa Oyiica
XaM TEHIJIAITUPUIITra UMKOHUST Oepaiu.

Hatmwxkana wuccukiauk yrkazum kod@duiueHtu opragu. CoOBYK MYXUTHH
TpyOaslapapo OYIUIMKKA HYHanTUpuica, KypuiMara UCCUKIUK KoIljlamMa KUJIMHMaca
XaM Oynasu.

TpyOaHuHT WYMOAa HUCCHUK MYXHUT TYypFyH, TYpOYJEHT pexuMmaa Xxapakat
KHUJIMOKJIa 71e0, yHra Moc TaxmMuHui PeitHombnc conu Re, = 15000 ne6 xaOym
KUJIaMH3.

MabiyMKH, MCCUKIUK aJMalIMHUII KypHiIMacuia OyHIall peKMMHHU TalIKuI
ATHII YYyH OUp UYIIN KypuiMaaard Tpyoanap COHU Kyiuaarnia TOMUIaIn:

TpybOa auamerpu d =20x2 mm Gyiica,

n_ 4.G, _ 4.6,0 _59
z rn-d-Re., - 314-0,016-15000-0,00054

TpyOa auamerpu d=25x2 Mm.
n_ 4.6,0 5
z 314-0,021-15000-0,00054

Ymby muconga MyXuTJIapHUHT (PU3MK-KUMEBHUM Xoccanapu Oup-OupuaaH Kam
dapk KunaraHu yuayH 3-3 skajaBaigaH TypOyJIEHT peKHMMIa MOC MUHHMMAaJl MCCUKIIUK

YTKa3ull KO3(PPUIUMEHTHHYU TaHIa0 0JIaMHU3:

Bm
K, =800—
MK
byHna, TaXMUHUI UCCHUKJIVMK aJIMallAHUII F03aCH KyMUJaru COH KUMMaTra TEHT

oynanu:

Foo = = =
™ At . -K  408-800

yp.a02

Q 1822650 _ .. ,

3-4 xamBanngaH KypuHHO TypuOAuKM, ymoy P.,,=56,8 M? ra TYrpu Kenaguran
UCCUKJIMK anmamuHui KypuiMma Kooukunuar nuamerpu 600-800 mm nup. lynra
ajoxuaa YbTUOOp Oepulll Kepakku, dakaT kyn uymnu 2 = 4 éku 6 OYJIraH UCCUKIUK
AIMAIIMHUII KyprIMalapuaaruaa rn/r napametpu 50 ra sKkuHaup.

Kyn #Wyimmm uMCcCUKIMK alMalllMHUII KypuiMallapuaa ypraya Temieparypaniap
dapku Oup HyIIUKIapHUKWTa KaparaHjga OupmyHua kaMm. byHra ca6ab, nccukiImvk
TallyBUM areHTJIapHUHI y3apo apanaml xapakarugup. LlyHuHr yuyH ypraya
TeMIiepaTypanap Gapku yuyyH Ty3aTMa KHHMaTUHU KyWHaruda TonamMus:

p_lo=ly _ 40-20 o,

t, —t, 1125-20
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r_tn—t, _1125-20
t,, —t,,  40—20

7=~+R?+1=./36252+1=2376

=3,625

5= R-1 _ 3,625-1 — 2,044

In[ 1-P j In 1-0,216
1-R-P 1-3,625-0,216

. 3,76
) s _ 2,044 _
= P (+R-y)] . [2-0216-1+3625-376)] -
[2-P-0+R+7)]  [2-0,216-(1+3,625+3,76)]

0
At)’p = Atyp.log Ep = 40,8-0,813=33,2"C

TaxMUHMM MCCHUKJIMK alMAalllMHUII [03acu Xuc00J1ad TOMWraH Ty3aTMma
KUiiMaTu OujiaH Kylujaarura TeHr Oyaau:
o Q 1822650 ... .
Aty o, K 33,2800
DOHU, KyUuaaru BapuaHTIapHU aHUKJIOBYM XUCOOIaIl MaKcaara MyBo(puKIup.
1 K:D =600mm;d=25x2mm; z=4;nlz=206/4=575;
2K:D=600mm;d-20x2mm; 7=06;n/z=316/6 =527;
3K:D=800mm; d=25x2mm;2-6; n/z=384/6 =64,0;
5. Uccuknuk yTKa3uIl 103aCUHU aHUKJIOBYHM XHUCOOM.
Bapuanm IK:
Re, = 4G,  _ 4.6,0
n 314-0,021-51,5-0,00054
v

=13081

o _Ci#n _4190-000054 . .
N 0,662 '

TpyOanap nuuga TypOylIeHT XapakaT KWIaéTraH OKMM YUyH UCCHUKJIMK OEpHII

koaddurmentn (3.11) popmynara OuHOAH KyiiHgarura TEHr:
o, = @0,023-(13081)"'8 -(3,42)°* = 2300 me
0,021 M- K

t, Ba tp TemmneparypaiapHuHr ¢apku kuuuk (Aly, = 33,2°C) Oynaranu yudyH
(Pr/Pr,) Ty3aTmMaHu xucobOra onmaca xaM 0yJaau.
«HaxkaTtka» TpyOamu HCCHUKJIMK aJIMAIIMHUII KypuiMajapu YYyH HCCUKIIUK
oepuir ko3 dumueHT Nu / Nug,, HucOaTH OpKajiyd TOMUIaIH.
TpyOamapapo OyUITUKIAard TYCUKJIAp OpacHUIard OKUMHHHT KYHJAJTaHT KECHM
103aCH Sipas =0,045 M? (3-4 xansan). Yua,
o _ 21,8-0,025 _
*0,045.0,000804
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~4180-0,000804

Pr,
0,618

5,44

(3.22.) dopmymnara OwHOaH TpyOamapapo OYIUIMKAA XapakaT KHiIaéTraH
CYIOKJIMK Ba TpyOa JIEBOPH OpacHIa MUCCUKIUK Oepuil KOdhGUIMEHTH KyhHujaarnda

XucoOaHaIun:
a, = M-0,24-(15064)°’8 -(5,44)"* = 3505 f’"
0,025 m°-K

MabiiyMKH, UKKala UCCUKJIMK TallyBUM areHTIap XamM KMYHUK KOHLIEHTPALUSIIN.
Myauar  yuyn, 3-3 kagBanra OuHOaH TpPyOaHWHT  HMKKaja TOMOHHUHH
MQIOCTAHUIIMHE OUP XU, ABHU Tugol = Tuga 2 = 1/2900 m*-K/Br. Wccukmuk
TallyBYM areHTJIap KOPPO3HOH aKTHB OYIUIIM TpyOanap 3aHIVIaMaiuraH myJjJaTAaH
SCAIMIIMHMA  TaK030 J3TaaAu. 3aHIylaMaiiiuraH mynaT TpyOaHUHI  HCCHKIIMK
YTKa3yBYaHIUK KOdpduiuentu A, = 67,5 B1/(M-K) ra tenraup. Tpyba neBopu Ba
U(DIOCIUKIAP KAaTIIAMIAPUHUHT TEPMHUK KAPIIWIUKIAPUHUHT WMFUHIUCU YIIOY WY
OuaH TONWIIaIu:

2
00002, 1, 1 40008042 K
A 175 2900 2900 Bm
VYHaa UCCUKIUK YTKa3UII KO3()PUIUEHTH
K=——7 L — 625 2"
= 4 = 4o0p000804 MK

2330 3505

ra TEeHr Oynasu.

3apyp UCCHKJIMK alMAalllMHMII F03aCH YOy TEHIIaMaJdaH aHUKJIaHaIH:

3-4 >xanBanjgaH KYpuHUO TypuUOIMKU, TaHJIAHTAH KaTopAaH TpyOalapHUHT
y3yHimurd 6,0 M M Ba HOMMHAJN fo3acH F- 97 M? GYiraH MCCHKIMK aaMallMHUII
KypwiMmacu TyFpu kenanu. [llyHaa, HCCUKIIMK alMaIlIMHUII F03acu OViinya 3axupa

Ao (97 -83,4)-100% _ 16.4%

834

Hcenkmmk amMamuHUI KypuiaMacuHUHT Maccacd M x=3130 kr ra tenr (3-10
YKaJIBaT)

Bapuanm 2K. Xynnu myHaai xuco0Jiap Kyluiard HaTwxainapHu Oepaju:

Re, = 16777; a, = 3720 Bm/(m?*-K);

Re, = 11308; a, = 3657 Bm/(m*-K);

K =744 Bm/(m*-K); F =741 m?

2-4 >xanBayijaH KYpUHUO TypuOIuKu, TpyOamapuHuHr y3yHiura 4,0 M Ju
WCCUKJIMK aJMalIMHUII KYPWIMACHHUHT HMCCUKJIWK aJIMAaIlMHUII fo3acu Oyitnda
3axupacu (A < 10%) xkamiIuMK KWwiaad, SbHU TYFpU KenMainu. TpyOamapuHUHT
y3yHaura 6,0 M OYJIraH MCCHKIIMK aJMAIIMHULI KypuiMma rosacu 119 m? 6ynca xam
1K BapuaHTHUKH onauaa ap3ajuIuru MyK, yyHKU y karta maccara ara (Mox=3380 kr)
Ba YHUHT THUAPABIUK KapIIWINIU XKyJa KarTa.

Bapuanm 3K. Xucoonaw natvxanapu:

Re,= 10540, a, = 1985 Bm/(m?*-K);

Re, = 9694; a; = 2707 Bm/(m*-K);
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K =596 Bm/(m*-K); F = 92,4 m?

3-4 xanBanjgaH KYpuHUO TypuOaUKU, TpyOanTapuHUHT y3yHIurH 4,0 M, HOMUHAJI
103acu F,=121 m? G6ymranma saxupa A = 30,9%. Jlemak, 3axupa Oyiimua Tyrpu
kenagu. Maccacu 3950 kr, spHu 1K BapuaHTHUKUTA KaparaHjaa Kynpokaup. AMMO,
TpyOanapuHUHT y3yHauru 1 6apobap kam. YHIaH Talkapu, y uxuaM Ba TpyOanapapo
OYUUIMKIAru TUAPABIMK KapIIMIUK KaMpok Oyiamau. TpyOanap y3yHJIMraHu siHaja
KaMmalTupuil Makcaaua siua oup 4K BapuaHTHU KYpUO YMKHUII MyMKHH.

Bapuanm 4K. D = 800 mm; d,=20x2 mMm; 2=6; n/z=103.

XucoOman HaTHKaJapu:

Re; =8560; ay = 2030 Bm/(m*-K);

Re, = 7754; ay = 2947 Bm/(m?-K);

K =611 Bn/(m*-K); F =923 m?

3-4 xaaBanjgaH KypuHUO TypuOauKu, TpyOaTapuHUHT y3yHaurH 3,0 M, HOMUHAN
103acu Fy=116 m? Ba 3axupacu A = 28,5% GYJIraH MCCUKIMK aIMalIMHUII KypHIMa
TYFpU Kenaau. YHUHT Maccacu Mux=3550 kr, Oy sca 3K BapuantHukuman 400 kr ra
EHTUJIPOK.

KoOuk-Tpydasm HCCUKINK AJIMAITMHUII KyPHIMACHHUHT THAPABJINK
KAPIMIWINTMHHA XHCO0JIaII

V3yunuru Lz Oynaran  TpyOanmapia  MYKM  MIIKAJTAHWIL Ba  MaXaJlIui

KapUIWIMKIap ydyH HykoTwiran 6ocum (3.1) TeHrJiamMa OpKaJd TOMHUII MYMKHH.

TpyOanaru CyrOKJIMKHUHT TE3JIMTU 3Ca

4.G o2
- Pmf (330
P 7r-d2-n-pmp ( )

Numkananum ko3¢ unmentu (3.4)-(3.7) dbopmynanap €paamuaa aHUKIaHAIH.
Arapna Rewp > 2300 6¥iica, ymly ¢popmynamaan xucob6aad ToONuIagu:

A= O,ZS{Igl% +(F§f’1 J | }} (3.31)

Oy epma ¢ = A/d - TpyOaHMHT HUCOMU Fagup-Oymypiwru; A - Faaup-
OynypJUKIapHUHT OanaHjuru (xucobdmap yuyH A = 0,2 MM ae6 KaOyn Kuica
oynaan).

TpyOa numma xapakaT KHIaéTraH OKUMIa KypcaTuiaéTraH MaxauTii KapIIiiInK
koadpurmeHTIapu:

Ewp1= 1,5 - KaMepara KHpHII Ba YMKHIIL;

&2 = 2,5 - Hyu1ap opacuaru OypuiIiiI;

&3 = 1,0 - Tpybara kupuII Ba UMKHIIL

TakcumiioBUM KaMepara KUPHUII Ba YHIAH YHKHUII [AUTUAArd MaxXaJuIhni
KApUIWIMKIAPHA IITYIEp/lard CYIOKJIUKHUHT Te3JIuru Oyiimdya XucoOiaml Kepak.
KoOGuk-Tpy0anm  MCCHUKIMK  aJIMAlIMHUII  KYPWIMACHHHHT  HOpPMaJUIallraH
MITYLEPIApUHUHT AuameTpiapu 3-10 xaaBanma Gepuiras.

TpyOamapapo OyIITUKIArd TUAPABINK KAPUIWINKHU ymiOy (opmyna opkaiu
XucoOIaHaIu:
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w2
AI:)mpab = zgmpab : (%J (3-32)

CyIOKIMKHUHT TpyOanapapo OVIUIMKIArd TE3JIUTH 3ca Kyhuaaru GopMysianaH

AHUKJIAaHAN:
G

_ mpab
meab - S

mpab P mpab
&1 = 1,0 CYIOKIMKHMHI KMPHIIY Ba YHKHMIIIN,

&,p2= 1,0 CETMEHT TYCHK OpKaIy OypPUITHILL

_ 3m
Eops— Red? TpyOaap MmakeTH (1acTacy)HUHT KapIIHINATH.
erﬁpab
by epna

Sipas - TpyOamapapo OVIUTUKHUHT SHT TOp KYHAAJAHT KEeCUMH; M - TpybOa
KaTOPJIapUHUHT COHH.

KypuwiMaHUHI KOHCTPYKTHUB YJIUaMJIAPUHU XU COO0J1a1I

ByHuHr y4yH Kepakiau OOLUIAaHFHMY MablIyMOTIAp - HCCHUKJIHMK aJIMaIIMHUII
103acu F Ba TpyOaHuHT y3yHaur 1.

Tomum kepak: TpyOajmap COHM - 1N, YJAPHUHT OIKOMJIAIIUIIM, KypUiIMa
KOPIyCUHMHT auameTpu - D, Tpyba Ba TpyOamapapo Oyuumurmard Hyiap
COHJIAPUHU, XaM/la IITYIEPJIAPHUHT T€OMETPHUK YITdaMIapyHH.

Tpy6anap conu ymdy TeHTJIaMma OpKaju TOMHUIIAH:

_F
r-d, -

Oy epma dy, - TpyOaHMHT yprauya nuaMeTpu, arapia di Ba ap Oup-Ompura
SKUHPOK COH KHiiMaTjapra 3ra Oyica,

d,..+d,.
yp 2

arapma aipa; €ku ai«ap Oyica, yHma Oy, COH KMHAMaTH CYIOKJIUK OWIaH
I0BWJIAETraH TpyOaHUHT « CM TOMOHJAru nuametpu d ra TeHr Oynaau.

Opatna, Tpybanap TpyOa TypJjapura TYFpu OJTHOypyYak KHppaiapu, KBajpat
TOMOHJIAPH, XaMJla KOHIIEHTPUK ailyiaHanap OViiinal >koiamTupuIagm.

Tyrpu ontuOypuakivk Kuppaitap OVina® TpyOanap KoilaluTUpUIrasia,
yIIapHUHT COHU

n=I1+3a+3a* (3.35)

dbopmynaman rtomwiaau. Dopmyrnamard  adigaHa MapkasujgaH — Oomuiad
XucoOJaHTaH/1a, OITUOYPUYAKHUHT TapTHO paKamH.

OHr KaTTa onTHOypuak JuaroHaiduaaru TpyOanap coHMHM ymoy ¢opmyna-aaH
TOTIUIII MyMKHH:

n

2—a+3=2—\/f—;—{+0,25 (3.36)
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Tpy0Oa KaTopJapuHUHT COHU M 3Ca,

= \/”—‘1+ 025 ~ ﬁ (3.37)
3 3

Tpy0a yxiapu opacunaru Macoda €ku Kagamu t TpyOaHUHT TalIKU IWaMeTpura
OOFJIMK Ba yIIOy TEHIJIMKJIAH aHUKJIAIl MyMKHH:

t=012+14)-d,,.

JlekuH, xap KaHJal MIAPOUTA XaM

t=0ram+6MM

naH kam Oynamacnuru kepak. lllyam Haszapga Tytum kepakku, b Ba a
napaMeTpiiap OyTyH COH OYJIHUINY MIapT.

Kypunma KOpmyCMHMHT WYKM JAMaMeTpH Kydhugarn ¢opmyna Oumad
aAHUKJIAHAU:

Ooup Hyim 6ynranaa

Dyo=t.(6-1)+4.0dqm

€K1

D =11-t-Vn

KYII Hyim Oyaranaa sca,

D, :1,1-t-\/E
n

oy epma n = 0,6-0,8 - Tpyba TYpuHM TpyOamap OwWiaH TYIAUPUIIUII
KOdpGUITUEHTH Ba y Xucobnamn iynu tommwiaau. Dy, HUHT COH KUHMaTH CTaHIapT
¢KM HopMaJUIapiaru OyTyH COH KHMaTIapurada sSxXJIuTIaHaIm.

Tpyba Typmapu opacuaaru macoda, S-HU TPyOIAPHUHT WITYH Y3YHJIHTH 1,
Kyhugaru xucoo6snain ¢hopMmynacuaad TOMUIIT MyMKHH:

F
| =——
r-d, -n-z

Oy epna z - itynnap coHu; N - Oup Wynmaru Tpyoaiap COHH.

Hcenkik anmMamyHul KypUIMAaCUHUHT WINYM Y3YHJIMKIApH KyHuJaaruiapra
TEHT KUJIUO OJMII TaBCHs STUIIAIN:

1,=1000; 1500; 2000; 3000; 4000; 6000; 9000

Kyn iymim MCCUKIMK aIMAIIMHUII KypUJIMAacuaa MyJiap COHU Xap AOUM XKyt
Oynumu TaBcusl KWIMHAAW. Arapja, Kyn WyUM KypwiMa TpyOalapUHHUHT
Y3YHJIMKJIapU pyXcaT dTWITaHUJaH OPTUK OYiica, Hyiiap COHU zZ Y3rapTUpUIaIH.

KoOuk-Tpy0anu MCCUKIMK aIMAIIMHUII KYyPUJIMACUHUHT YMYMHI OanaHIuru
TpyOa y3yHiauru 11 Ba 2 ra TakCMMJIOBUM Kamepanap OanaHiyukiapu h JapHuUHT
WUFUHAMCHUTA TEHT, SIbHU:

H=1,+2-h

Oy epaa h = 200-400 mm.

bomika Typrarm HMCCHUKIMK aIMallMHUII KypWIMaJapd YYyH KOHCTPYKTHB
xucobnanuiap ymoy agaduétiapaa KeITHPUIITaH.

[rynepnapaunr maptiu auametpu KoOuWK nmamerpu Ba WHymmap coHUTA
OoFruK 0Vuno, 2-8 skaaBaiaaH TaHIaHAIH.
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CerMeHTIM TYCUKJAP COHU MCCHUKJIMK QJIMAIIWHUII KypPUIMACHHUHT Y3YHJIUTA
Ba JuaMmerpura OorimuK. Hopmamnamran HCCUKIMK aJIMAIIMHUII KypUIMACUHUHT
CEerMeHTJIap coHU 3-9 xaaBanna GepuiiraH.

CyIOKJIMKHUHT KUPUILIKA Ba YAKUIIM MaWTUIArH TUAPABIMK KapIIWIUTH YHUHT
HTyUepAaru Te3JUru OpKalu Xxucobnanca OVmamu. IlTynepiapHuHT 1mapTiau
nraMeTpiiapu 3-8 jkajaBaiijia OepuiraH.

Tpyba Ba TpybOasmapapo OVIUIMKIArd THUAPABIMK KAPUIUIUKHH XHCOOIAI
Kyiinaara ¢popmyna épaamuaa onud Oopumaau:

APy = 4+ Ld. z Yo épmp +

) (3.38)
W,

+[2,5.(Z_1)+2_Z]_meépmp 3. mpmz'pmp

Oy epna Z - iyninap COHH.

2
Apmpab _ 3 I;] 0()2(+1) Prmpab * Wipab +15-X-
e?

mpab 2 (3 39)

) Prmpab Wripab +3. Prmpab Wripab

2 2

by epna X - cerMeHT TyCUKIap COHMU.

VYyrta Bapuant Oyinua Tannanran KoOWK-TpyOaiu HMCCUKIMK aJMAIIAHUIIL
KypWIMAJIAPHUHT TUAPABIUK KapIIMIMKIApU OYinYa TaKKOCTaHAIH.

Bapuant 1K. CyloKIHKHUHT TpyOaaaru Te3Iuru

Wy = s Gy = 68 =0,338Mm/c

P 0018-988
Nimkananum ko3¢ dunuentu (3.1) bopmynanan xucobiad Tonuaaau:

-3 -2
A1 =0,251g 0.2-10 +( 681 0,9 =0,0422
0,021-3,7 \13100

TakcuMII0BYM KaMepa MTyHepHHUHT auaMeTpu Oy,= 0,15 M. YHaaru te3muk
Wi = 60 'f =0,334m/ ¢

314-015° -986
Tpy6a 6ynumMrruaa Kyiuaaru Maxauinii Kapiiiukiap 00p: Kamepara KUpHUIIl Ba

yukui, 180° mu 3 Ta Oypuiuin Ba 4 MapTa CyrOKJIMK TpyOara KUpaayd Ba YUKAJIH.

Tpy6anapaaru ruapaBiuk Kapuuivk (3.3) popmynanan aHUKIaHATH:

2
AP, ., =0,0422- 64 98-0338 +[25-(4-1)+2-4]
0021 2
2 2
2 2’338 +3. 280031 _ 9920873175 = 3764114

Tpybanapapo OyuuMKIaru CyroOKIMK OwiaaH [OBWIMO Typran TpyOa
KaTOPJApUHUHT COHU:

mz\/z—gfs:8,29z9

Cerment Tycukmap conu x = 18 (3-7 »xamsam). KobOukmaru mryrepiap
araMeTpH Urpas = 0,2 M Ba YHIATH CYIOKJIHK TE3JIUTH
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218-4
mem = 2
3,14-0,2° - 996
Tpy6anapapo OGYNUIMKHMHI JHT TOP KYHIAJIAHT KECHMH S;pe=0,040 M? marm
TE3JIUTU

=0,679m/c

218
W = ————
0,04 -996
TpyOamapapo  OyumMkga  KyWugarm  Maxauluid — KapIiwimkiap — 0op:
CYIOKJIMKHHUHI IITyllepra KUPUIIM Ba YHUKUIIM, CETMEHT TYCUKJIap opkaiu 18 Ta
Oypunuin (x=18 Ta) Ba TpyOa MakeTHMHHU CYIOKJIHMK FOBUO YTumuaa 19 Ta Kapmmimk
(x+1).
TpyOanapapo Oyuutukaara ruapasiank kapimiuk (3.38) dopmynanan xuco61ad
TOTIMJIAIN:

=0547mlc

2 2
- 3-9-(18 :21) 996-0547° 5 1g.996-0547°
(16947)”
2
+3- w =10902 + 4023 + 725 = 15650 /1a
BapHaHT 3K. Xynnu mysaai xuco6iap Kyduaar HaTukajaiapHu Oepajiu:
Wops = 0,277 m/ c; A =0,0431,
W,,. =0344ulc; AP, =29651la
W05 = 0,377l c; m =12,
W, = 0,446m/ c; x=8;
AP, - =38571la

mpab —
ABBaJITM BapuaHTiap OWJIaH TaKKOCTall IIYHH KYpcaTaauKu, THAPABIUK
Kapuniik o6yiinya BapuanT 3K sxmiu.
BapHaHT 4K. Xucobmarn HaTKalapu:

=0,304m/c; A =0,0472;
W,,. =0, 344mlc; AP, =37121la;
=0,337m/c; m =15;

mpao

=0,0446.m/c; x=6:
AP _=37281la

mpab

mpaﬁ

ABBaJIrd BapuaHT OWJIaH COJUIITHPHUII KyAa KaMm (apkK OOpJIIMITMHU KypcaTau,
amMMo Oy BapuaHT ad3aury myHaaku, Maccacu 400 kr kam. [IlyHUHT y4yH BapuaHT
3K nu 1y¥pu kenmaiau. Jemak, pakoOarbapmom ne6 BapuanT 1K Ba 4K napuu
xucobaca Oynanu. by UKKU BapuaHTAaH Kalcu OMPUHU TaHJIAIl TEXHUK-UKTUCOIUN
TaxJIMJI aCOCHIa KWJIMHUILHU KepakK.

['MapaBnuk KapUIMIMKIApHUA €HTHII Y4yH capd Oynaauran KyBBAaT MUKJIOPH
KyhHugaru gopMyaian aHuKJIaHaIu:

_V-Ap
10007

Oy epma V - WMCCUKIMK TamlyBud areHT capdu, M°/C; Ap - HANOPHUHT

nuykomuiy, I1a; 1 - HacocHUHr §.u.x.
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Hccukank aaMalmidHum KypHIMaJapuHN MeXaHUK XUCOo01a1

By xucoOnami, KypuJIMaHUHT JeTal, KACM Ba OYJIakjIapuHU MYyCTaXKaMIJIMKKa
TEKIIUPHUIIIAH UOOPATIUD.

Huanaapuk odedailkaHu XucoOJam

Nuku  OocuMm  ocTuaa  MIOUIARAWIaH  Kypuiamanap  0O0e4alKaCHHUHT
MycTaxKaMJIUTu yily ¢popmyna épaaMuia XUcoOIaHaIu:

§o . Poc D

200, ]-pet Ct C

Oy epna S- obeuaiika JEBOPUHUHT KAJUTH, M; Pxuc - XMC001a0 aHUKIaHAAUTaH
oocum, MIla; D,y - KypuJIMaHUHT UYKH AUAMETPU, M; ¢ - TAWBaHAJAII YOKUHUHT
myctaxkamiauru, C - KOppOo3usHM XHpcoOra oJyiraH KylmiMmMya KanuHiuk, m; Cp -
TEXHOJIOTUK MOHTKJIAPHHU XUCOOTa OJIyBUYM SIXJIUTIAHTAH KYIIMMYa KAJIMHIIUK, M.

G p» - MATEPUAIHUHT pyXcaT 3TWITaH KyWwIlaHUIIM. bab3u Marepuamiap  y4dyH
3.15 - pacMza o - COH KUIIMATIIApH KEITUPUITAH.

¢ = 1,0 - OyHmail MycTaxKaMJIMKHU ydMa-yd Ba TaBpJH OUpPUKMarIapHU WUKKH
TOMOHJIaMa, aBTOMATHK TMaiBaHJaI Oepan;

o = 0,95 - OyHnaii MycTaxKaMJIMKHU Y4Ma-yd Ba TaBpid OUpPKMallapHU HKKU
TOMOHJIaMa KyJiia maiBaHy1ai oepaiu;

¢ = 0,9 - Oyngait MycTaxkaMJIMKHU y4dMa-y4 Ba TaBpJIiM OUpUKMAaJIapHU OUp
TOMOHJIaMa MaiBaHAIam Oepaau;

¢ = 0,8 - OyHmaii MyCTaKKaMJIMKHU YCTMa-yCT Ba TaBPJIU OUPUKMAJIApPHU HKKH
TOMOHJIaMa, aBTOMAaTHK MaiBaH1aIl Oepajiu;

XucoONaHral KajduHJIMKKA OepuiiauraH KyluM4a KAIMHIMKHUHT MUKIOPH
KOpPpO3Hsl TE3JIUTM Ba KypUIMAHUHT HWIUIATHIIL JaBOMHIUIMTUTA OOFIUKIUD.
Macanan: 10 ¥un moOaliHuIa MOUIATWIAIUTaH KypuiManaa koppos3us tesnuru 0,1
MM/t 6yica, C = 1 MM ra TeHr 6ynaau.

MycraxkamiaHmaran TEIIMK Ba TMalBaHAJIAIl 4oKjIapu Tydaitim obeuaiika
MYyCTaXKaMJIUTUHUHT KaMaWUIIMHA ¢ KOA(DPHUITUESHTH XUCcOOTa OJIa Iu.

Temwnk cababan obevalikaHU MYCTaXKaMJIUTMHUHT KaMalMIIWHUA 3ca, YOy
dbopmynasaH TOMUII MyMKHUH:

Duq — do
D

uu

Pyxcat stunran 6ocum Kyituaa keatupuirad GopMyiajiaH aHUKJIaHAIN:
_2.9-|o,,](s-C)
”  D+S-C
Oxopuna Gepunran S Ba o, Qopmynanap ymOy mapt OaxapuiraHaaruHa
KYJUTaHWJIAIu:

5-C <01

Py =

Konkokgapau xucoodJiam
OITMIITUK IHAKIAard KOMKOK JICBOPUHMHT KAJIMHJIUTH Kydugaru ¢opmyia
€épaamMuia aHUKJIaHAIU:
PR

%= 2~<0-[0:Jg—0,5'f’m +eoG
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0y epaa R = D¥4H. Crangapr konkokiap yuyd H = 0,25-D 6yaranza,
R= Dyu-
Pyxcar stunran 6ocum sca,

2(81 _C)'w.l.o-poj

”  R+05-(S,-C)
FOxopuna Gepunran S; Ba pp, dopmynanap ymly mapT OakapuiranjgaruHa

KYJUIAaHWIAIW:
S,-C

<01 6a H=>02-D,

uu

Konycnu KOmKOKHUHT 1oy
Duq- (Sl — C)

cosa

l,, =05

KOH

MaCO(baI[aI‘I/I KaJIMHJINTH 8, MaHa 6y TCHI'NIaMaJdaH TOIIMII MYMKHH:

D
S, = Pruc -—+C+C,;
2-¢9-lo, |-P,. cosa

HunuHapuK KHCMUHUHT 1 4

|, =05-,/D,, (S, -C)

Macodagaru KaIMHIUTU S1 3ca yOy dhopMyrnaiaH aHUKIaHAIN:

P .D .
Sl — Xuc uu y +C+Cl
4-¢-|o,,

FOkopuaa KenTUpUIrad, KOHyC Ba MWIMHIPUK KUCMJIAPUHUHT KaTHHIUKITAPHHA
Terunuid  GopMynanapaa Xuco0yiad YHMKWITaH S JIADHUHT 3HI KaTTack KaOyi
KWJIMHAIM, JIEKUH S; 00eYalKaHWHT KAJIMHJIATH S JaH KaM OYJIMIIN MyMKHH 3Mac,
sapHH (S1 > S).

JlymMaJiok, siccy KOTKOKJIap KaIHMHIUTY YOy hopMyiaaaH aHUK/IaHaIN:

K P
S,;=|—1|'D,,- /[—]"”" +C+C
1 [Koj uy o_p3 1

Oy epna K - KOMKOK KOHCTPYKIIMSCHTa OOFJIMK Ba Yy Maxcyc amabuériapaaru
’KaJBalIaH TaHJIaHAIH .
JHepreTuk capdapHu xucoodaam
a) KypujiMa Ba yCKyHajapra Xm3Mar KWIa€TraH AJICKTPOJABUTATEIUIADHUHT OHUP
COAQTJIMK KyBBaTH KyWHarura TeHT:

N, =N +N+,+.+N_ [«Bm]
bup cyrkacura sca,
Nym =N-7

0) KypuJiMa Ba yCKyHajlapra uluiatTuiaérrad Oyr capdu:
Dyan =D, + D, +...+ D, [K2/coam.]

bup cyrkacwura 3ca,

Dy, =D-7

B) KypuJIMa Ba yCKyHaJlap/iard CyB capu:
W =W, +W, +...+W_ [ke/coam]

coam

coam
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bup cyrkacwura 3ca,
Wy =W -7

2-aMaJImi MallryJioT. Mozma AJIMalIUHNII KYPpUJIMaJapuHA XHcoo0J1am

Hwoan _maxcao: Mojana alMallMHUII KypUJIMaJIApUHU XHCOOJAIIHU Ba

JoMuXayalHy peKTU(GUKAIMOH KOJJOHHAHU XUCOOJIall OpKaidu YpraHuiil.

PexTu(purauusijioB4d KOJOHHAHM XHCO0OIaLI

[lactma KypcaTwiran MabJIymMOTiapra acoclaHHO MOWJIApHU SPUTYBUYWIAPAAH
TO3aJall KypuiMacHuaaru OyriaTyB4d KOJIOHHA XHCOOJIaHCHH.

Kononnanunr xom ameé Oyiinya nnuiad yukapui KyBeata G=50000 xr/c;

OpuTyBUMHUHT XoM aménaru Mukaopu C1=2% (macca);

OputyBun Tapkuodu — 50% macca penon Ba 50 % kpe3oir;

PaduHaTHUHT 3UUIUTH p,,, = 880k / M°;

Padunataunr Monekyssip maccacu My =620;

OpUTYBUYMHUHT MoJIeKysip maccacu M= 100;

Kononnangaru 6ocum 7 =101,3-10%Ia;

Konguk maxcynoTaarv 3puTyBUMHUHT MUKIOpH X, = 0,005Macc. %;

Wcurtunran cyB Oyrunusr cappu Z= 2 macc. % xom ai€ra HucoOaraH.

XucoOmaHuIM Kepak OyiraH KOJOHHA OrHMp ydyMmaiguraH MOM XOM alécu
TapKUOUJAru SpUTYBUMHH aKPaTUO OJIUIITra MyJDKQJUIAHTaH. byHJal  KOJIOHHA
KHUME TexHosoruscuaa OyrnaTyBuM aevmnanu. KonoHHagaru pekTupuUKanus >kapacéHu
CyB Oyru MIITUPOKUIA amanra ommpuiaau. Kemaérran xom ameé kaitHai xapopaTu nact
OyJaraH HSpUTYBUM Ba aMajluil >KUXATJaH Kaparahja ydyMmalauraH, SbHU KaHall
XapopaTd IOKOpH OyiraH Mol KOMIIOHEHTJIapujaH TapkuO TtonraH. KomoHHaHwHT
IOKOpY KucMmuaaru Oyr (azacu »putyBuM Ba CyB Oyriapuaan ubopar aed Kapari
MYMKUH.

Xwucobunarmr:

1. KoslOHHaHMHT IOKOPUTH Ba TTACTKU MAXCYJOTIIAPUHUHT MUKJIOPH.

a) KoJOHHaHUHT IOKOPUTH MaXCYJOTUHUHT MUKIOPH.
C,~Xs  _ 002-0,00005
y,—Xs  1—0,00005

By epna: y, ~1 nUCTUISATAATH 3PUTYBUYNA MUKIOPH.

2.
0) KosionHa nactvi MaxcyJIOTUHUHT MUKIOPH.
R=G-D=50000-1000=40000 kr/c
2. PexTrdukanys 3J1eMeHTIapUHI aHUKJIAILL.
a) bupunuu coxa (Tapenkanapapo).
OputyBun OyrinapunuHr Mmukaopudu (Vgr) Aaranpo—/lanbToH TeHriIamacuiaH

TOIIAMU3.

D= -50000 =1000ke/ ¢

Z P18

VR I:)12'M1,
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By epna: P, - konnuk OyriapuHUHT mapiuai 60CUMU;
P, - KOJIOHHA ACTUAArd CyB OYTMHUHT Mapuuai 00CUMU;

OpuUTyBYMHH OyTIaTyBYd CyB OYTHHUHT MUKOPH.

Z =0,02G =0,02-50000 =1000xe/ ¢

Nmma® gukapwmga kojoHHa mactugaru xapopar T=548K ra Tenr ne6 kalyn
kwinHral. IllyHra Kkypa KoJIOHHa DacTUAArd KOJAUK OyriaapHHHUHI Napiuan 00CUMUHU
KyWHJIaryd TEHIJ1aMa OpKajy TOIaMU3.

P2 =P Xg +P(1-XR);
by epna: P, P, - 3puTyBun Ba padMHATHUHT OYT O0CHMHU;
XR - 3pUTYBUMHUHT KOJIJIUKAATH MOJIb YIIYLIH.

AManuil KuxaTaaH paguHaT yuyMalauraH KOMIIOHEHT Oyiaranu yuyyH P, ~0 nae0
OJIMHAJIU Ba TeHIJamMa P, = P,-XR KypuHumra sra Oynaad. DpUTYBUMHUHT TYHUHTaH
Oyr 60ocuMUHU HHCOATaH OTUPPOK KOMIOHEHT KPE3OJHUHI TyHUHTaH Oyr Gocumura
TeHrnamTupuo onamus. Kpesomuunr 548 K garu 6ocumu

P, =5,2-981=5101xH / m* =510,1-10° I1a

Konauk TapknOuHu MoJib yirymmaa Xxuco0aad Tonamus.

C Xp Mg
==
by epna: M, =100 - 3pUTYBUYMHUHT MOJIEKYJISIP MACCACH.

Xe

3.
M - KOJIJIMK MOJICKYJIIp Maccacu Kyhuaaruda Oynau:
1
Mg =
T Xp 1-Xg
M 1 M 2

Xy - Kylla KHYHUK KaTTaJIUK, IIYHUHT YYYH M, = M, ra.
Xg-M, 0,00005-620
M, 100
P, =P -X; =510,1-10°-0,00031=0,16-10°I1a
CyB OyruHUHT TIapIyag O0CUMHU:
P =7-P,=1013-10° -0,16-10° =101,14-10°ITa

Xucobmad TtomwiraH HaTwkamapHu ABaraapo—/lansToH TeHrIamacura KyHuo

KyHujarura sra OyJiamus:

Xl = = 0,00031.

v _1000-016-10° -100
i 101,14-10° -18
[Tactku 1- TapenkagaH okuO Tymaérran QuermMa MHUKAOPH ¢, HHU Kylumaru
TCHIJIaMadaH TOIIaMH3:

=8,67kelc.

g, =Vy + R=8,67+49000 = 49008,67x2/c .
dnerma TapkuOu X1 KyHujgarnia aHuKIJIaHAH:
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0, X =Vg +yg +R-Xqg;
X _VR -y +R- Xy _8,67-l+49000-0,00005
L= =

=0,00023
g, 49008,67
@dyierMaHUHT MOJIb TAPKUOU:
1 1
X, = = =0,00145.
1+%(i—1) 1+@( L -1
M, X, 620 '0,00023

dJIerMaHUHT SHTAIBINSICU Ba TCMIICPATYPACUHHU aHUKJIAaMM3.

gl'q1+z'io =VR'QR+Z'iR+R'qR
OyH1aH

Ve -Qg+Z(iR—-i;)+R-qR .
e A ’
by epna Q - apuTyBuYM OYrUHUHT SHTaIbNUACU( T, = 548K);
Oz - KOIHMK SHTAIBIUACH,
i; - cyB Oyru sHTanbnusicu (7, =548K);
lp — CyB OYrMHU KOJIOHHAra OepUIIHIard SHTANBIUACH (i, =iy )
Qr HU aHUKJAII y4yH Kpe30J Ba ()eHOJ Oyrjapu SHTaIbIMSUIAPUHUHT ypTauyacu
JKaJBaJIJJaH TollaMu3. bolka sHTanbnusIap XamMm Kepakiy JKaaBajijaH OJMHAIN.
Qr =990 xXK/kr;
gr =628 xK/kT;
I, =1z =3030xK [ ke.
8,67 -990 +1000(3030 — 3030 + 49000 - 628)
B 49008,67

G

=628xK [ ke

4. IkkrHYM Tapenkaiapapo coxa (rmactku 1 Ba 2 — tapenkanap Opajuri)
OpUTYBUMHHUHT Mapiyai 00CUMHU.

P, =P -X/=5101-10°-0,00145 = 0,74-10° I1a
P, =510,1-10°I1a - KPE30OJIHUHT TYWWUHTaH OyT OOCUMH.
CyB OyruHUHT Tlapiyain 60CUMu;
P, =r—P,=1013-10° - 0,74-10° =100,56 -10° ITa
V. = Z-P,-M,; _1000-0,74-10°-100
P,-18 100,56-10° -18
WxkuH4YM Tapenakaaan 1- Tapenkara okub Tymaérrad germMa MUKIOpH (g2).
g, =V, + R =411+ 49000 = 49041 1x2/ ¢

[y dbaermanuHr TapKuOu, Macca yayIa.

v _Vardy R X, _ 411-1+49000-0,00005

2 g, 49041,1

»,~#1 Oy xocwn Oynaran Oyriap amMaiuii >kuxaTnaH (akaT 3puTyBYH OyTiapu
XUCOOIaHaAIN.

dyierMaHUHT TAPKUOH, MOJIb YITYIIIA:

=411kel c

=0,00089
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1 1
X, = = =0,0053
1+ﬂ(i—1) 1+@( 1 -1

M, X, 620 ~0,00089

diierma SHTAIBIUACH:
~Vi-Q —Z(i,—i,)+Rq, 411-990+1000(3030 —3030) + 4900 - 628

a, = = 6281K [ ke
g, 490411
YuuHUM Tapenkazapapo coxa (2 Ba 3 — Tapekaiap Opauri)
P,=P,-X,=5101-10°.0,0053 = 2,7-10° [Ta
P, =r-P,=1013-10° - 2,7-10° =98,6-10° I1a
. . . . 3 .
- Z-P,-M,; _1000-27 130 100 _1ep /.
P, 18 98,6-10° -18
g, =V, + R =152+ 49000 = 49152« / c.
X, - V,yy +R-Xp _152:1+49000-0,00005 oo, o
9, 49152
1 1
X! = = =0,0192.
e Moty 19 Ly
M, ‘X, 620 '0,00315
0 - V,+Q, +Z(i, ~ip) +R-R _152-990 +1000(3030 ~3030) + 49000628 _ .o ../
g, 49152
5. T, =T, =T, =T, =548K
TyptuHuM Tapenkanapapo coxa (3 Ba 4- Tapenkagap Opaauri)
P, =P - X} =5101-10°0,0192 =9,8-10° I1a
P =z-P,=1013-10°-9,8-10° =915-10° /7a
. . . . 3 .
v, = Z-P,-M, 1000-98 130 100 _ <00/ e
P, -18 915-10°-18
g, =V, + R =600+ 49000 = 49600xz2/ ¢
X, _Vorys R Xg _600-1+49000-0,00005 o0,
g, 49600
1 1
X! = = =0,071
pe Mt gy g 10001
M, X, 620 10,0122

~V,-Q;+2Z(i;—iy) +R-q; _ 600-990+1000(3030 —3030) + 4900 - 628
94 49600

= 633K [ ke

4,

q, = 633K/ ke kypa T4=550,5 K Oynamu.

bemmunu Tapenkanapapo coxa (4 Ba 5- Tapenkanap Opajuri)
OpuTyBUMHUHT TyiuHrad Oyr 6ocumu T4 =550,5 K ra kypa
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P, =534,6-10° [Ta Ta TEHT.
P, =P, - X}, =534,6-10°-0,071=38-10°1a
P =x-P,=1013-10° -38-10° =63,3-10°ITa
Z-P,-M, 1000-38-10°-100
*” P18 633-10°-18
s =V, + R =3330+ 49000 = 52330xz/ c

=3330xz/c

3. Kyiinnui 30Hacua XoMm aménad axXpanaéIrad MaxcyiaoT MUKIOPH.
Xaiitanrad MaxCyJIOTHUHT Macca Yyl KyWnJard TeHrjaaMa OuiiaH TONWIIA IN:
o= ¢ —Xg ;
Yo = Xs
by epna: ¢, =0,02— 3pUTYBYMHHMHT XOM alI€Aaru Macca yJyllu,
Xs = X, =0,0122 —3puTyBUMHUHT CYIOK (hazajiaru Macca yayIiu;
Yo =1 - 3pUTYBUMHHHT OYT (pazacugaru Macca yJayliu.
o 0,02-0,0122 —0,0079
1-0,0122
6. Kyiinmum 3oHacuma xom aména xaaanaéTrad SpuTyBUH MUKIOPH .
V, =eG =0,0079-50000 = 395«e/ ¢
Kylinnum 30HacujgaH mactra TymaéTraH XoM amé CyloK (a3acMHUHI MUKIOpU
Kyluaaruya OyJaau:
g, =G -V, =50000— 395 = 49605xz/ ¢
4) XoM amé KoJoOHHAara KUpUIIard SHTAJIBIIHUSICH Ba TEMIIEPATYPACH.
G-qs+Z-i,=D-Qp +Ray +Z;5
Oy TeHTJIaMa KOJOHHAHWHT MCCUKIMK OanmaHcuHH udonanaiau. by epna qG- xom
AIIEHUHT KUPUILJIATU SHTAJIBIUSACH;
Qb — apuryBun suTaIBIHsICH (Tp=550,5K).
Ip- KU3IUPWIITaH CYB OYTHHUHT 3HTANbNUsACH (Ip=lo).
~ D-Qp+R-g; 1000-991+49000-628
- G - 50000

D, - [4(D+2)
z-u
by epna D, - uuku nuametp (m);
D- rokopuru MaxcynoTiiap MUKIOPH;
Z — cyB Oyru MUKIOpH (KI/M C);
U - OyrinapHuHT OyTYH KOJIOHHA OYitiad S)pKUH TE3HUrH Kr/(M*-c).

=633xK [ ke

U

5) Kononna nuamerpu:

Tapenkanapapo macoda h, =400.mm ra TEHT.

u=0,305-c,/ (0o, — p,); by epna: c=450 xorPuruenT.
pcBa p, - CYIOK Ba Oyr (asa suaaury (Kr/md)
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_ M-273  305-273
Pn = 2047, ~ 22,4-5505
PadunaTHUHT 3uwimry p, = 720ke/ m®

= 0,665k2/ m*

OyHJ1aH

u = 0,305- 450,/0,665(720 — 0,665) = 3000k2/ 1 - ¢

D,= [41000+1000) _ o .
314-3000
6) KonoHHa y3yHIUru:
N, 3 5
Np =—1= 0" 8 Oy amanuii TapeJIKaJIApHUHT COHHU.
T ’

Tapenkanap 6unan srannanrad Mo y3yHiurd h, = (N, —1)-h, =(8-1)-0,4=2,8u.
KonoHHaHWHT TaCTKU KaMepacHu:
_ R-7-4
60 p, 7P
WNurum Oananmmk H, =hy +h, +hy =15+2,8+2,01=6,31u

+1=2,01m

R

3-amajanii MmamryJort. PeakTopiapuu xucoo0J1am

Hwnunze makcadu. KuMEBuN peakuusuiap amManra OIIMPHIAAUTaH

KypWIMaJapHH JIOMUXAJAIIHA PeaKTOPJIapHU XUCOOJIall OpKald YpraHnuil.

KaTranu3aTOpHUHT MaBXyM KaWHaII KaTJaMJIM KATAJTUTHK KPEKHHT
KYPWJIMACH PeaKTOPH.

BaKyYM AUCTUIIIIATHUHU KAaTAJUTUK KPCKHUHIJIAIl KYpUJIMACH KaTaJIu3aTOp MAaBXyM

KaifHalll KaTJIaMJIi PEaKTOpU KyHuaaru OOIIaHT Uy apTiap Oyiinya XucoOJIaHCHH:
Toza xom-ameé Oyitnda peaktop umr yaymaopiurua Ge=250 1/c.

Peunpkynsiuus OymaauraH KaTaIUTUK KPEKUHI Ta30MId MUKIOPH TO3a XOM-allé

MUKIOpUHUHT 28,4 Macca % WHM TallKWJI dTaIau.

Kapaén pexxnmu: Kpexkunr remnepatypacu Tp=758 K, katann3aTopHUHT TO3a XOM-

ami€ Oyiiya MaccaBuil IIUPKYJISIIUS

XoM-al€ Ba MaxCyJoTJIap XapaKTePUCTUKACU KyMUary »KaiBaiga KeITUPUITaH:

Xom-amé KpekuHr maxcyJiorjiapu
Kypcarkuuap Bakyym | Peumpkynsiuusi | bensun | Karaautuk razoin
JTUCTHILIIA ra3oms CHI I orup
T
Huconii
3UYJINTHU:
foXis 0,9100 0,9330 0,7600 | 0,9300 0,9400
Pl 0,9131 0,9340 0,7641 | 0,9330 0,9420
Kaitnam 623-773 468-773 313- 468-623 623-773
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yerapacu, K K 468
Monekymsip 360 248 105 200 340
Orupnuru

Ypraua

Moaauii 6ananc
XoMm-améHunr 75% xaxxmuii % u mapJyananany ae6 kadys Kuiaubd omamus.
XoM-amé MUKIOPUHUHT ITUPKYJISAIUS Ta301IM MUKJIOPHTa HICOATH.

e Gc 250
0,284Gc  0,284-250 '
[1,2155]

naru rpadguk Oyiinda O€H3UH YMKHUIIUHA aHUKJIAUMK3. 9, =54 xaxmuil %o.

Maccaswii pousmnapna:
_ pr-9; 0,760-54
" pm 0910
bepwiran nmapyananum gapaxkacuaa KOKC YAKUIIN [1,2155] Jaru rpapuKIaH:

=451 macc % T03a XoM-aIéra.

x, =8,7 Macca % To3a xoMm-ariéra.
623-773 K na kaliHaiiuraH BakyyM AUCTHJUISTUHU KaTaJUTUK KpPEKWHTJIAIIIA

YMKaUIaH Ta3HUHT YMKUIIMHK [84,85] Gyiinua 17,7 macca % To3a XOM-aIléra.

PGKTI/I(l)I/IKaI_II/IOH KOJIOHHaga CHI'MJI Ba OI'HUp rasomira axpajlagural KaTaJIUuTHK

ra3oijib YUKHIIIH.

x,,+x,, =100—(451+8,7+17,7) = 28,5macc% TO3a ra3ouira

erKI/IHF MaxCyaoTiiapuiaa YMKHII XI/ICO6JIaHIJIapH KaaBajiga KCITUPUIITaH.

MaxcyJiotr Ba xomaumé Homu | Muxknopu, Tapxkuou
T/c XoMm-ameé PeakTopHuUHT
macca% yukui macca %
Kupum
623-773 K na xaiHaimgu- 250,0 100,0 77,9
raH BaKyyM JTUCTHJIJISAT.
Penupkysnsiiuys karanu- 71,0 284 22,1
THUK Ta30MIN
PeakTop 321,0 128,4 100,0
FOKJIaHUIIN
Yukum
["a3 44,25 17,70 13,78
bensun 112,75 45,10 32,13
Enrwna rasoiin 39,25 15,70 12,22
Orwup razoitn 32,0 12,80 9,97
Koxc 21,75 8,70 6,80
Kamu 250,0 100,0 77,90
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Hupkynsamus KaTaTuTHK 71,0 28,4 22,1
razominam
XamMmacu 321,0 128.,4 100,0

2. lupkynsuus KaTaiu3aToOpyu MUKIOPH Ba CYB capdu.
KaranuzaTtop mupkyasuusicu Kappanurd R=7:1 1a Kataau3atop MUKIOPH.

G, =R-G, =7-250=1750 T/coar

Xom-amé€ OyrmapvuHUHT KaTalu3aTop OWIIaH apajaliMacd 3WWIMTHHH POCTall
yUyH TpaHCIOPT JuHUsAcUra 2-6 macca % muxaopuaa cyB oyru 6epunanu. Kokcnanran
KaTaJIM3aTOpAaH KPEKUHI MaxCyJIOTJIApUHU Oyriartuil yuyyH 1 T katanuzatopra 5-10 kr

oyr capdranagy.

ApanammMa 3UWIMTHHH POCTIall y4yH capdiaHaguran Oyr MUKIOPUHU XOM-
am€HuHr 4 Macca % Muknopua Kadys KuiaMus.

G,, =250-0,04 =10m/ coam =10000xz/ coam .
Perenepamusgan kevinH karamusaropaa 0,2-0,5 macca % MHKIOpIa KOKC KOJAIH.

Konauk xoxc mukaopunu 0,4 macca % ned kaOys Kuiuo:

~0,4-1750
KK 100
PCaKTOpI[aH YUKUIIJAa KOKCJIaHTaH KOKC MUKIOPH:
G . =G, +G_  +2175=1750+7+21,75=1778,75m/ coam .

G

=7m/coam .

PeakTop MCCHKIMK OaIaHCH

PeakTop uccukimk 6amaHCH yMyMUW KYpUHUIIIA KyWHIaTd KypPUHHAIIIA OyIaau:
Q. +QL,1 +Qu+Q. +Qﬂl +Q., =Q, +Qs;+Q,. +Q,. +Q.. +Q, +Q,. +Qﬁg +Q,. +Qp +Q,.
by epa: UCCHUKIMK KMpUMU:

Qx- xoM-aé OuIaH KUpaaural HCCUKINK MUKIIOPH;
Qui- peUMPKYIALNS KaTaJTUTHK Ta30MI OWIaH;
Qx1- TUPKYJISAIAS KaTaIu3aTopy OnIaH;
Qui- cyB Oyru Omag;
Q- Karajnu3aTopAaH YIIEBOAOPOUIApHU OyriaTUIl y4yH OepunmaauraH Oyr

Oumas;

Qx.x- KOJITMK KOKC OMIIaH.
Hccuknmuk Ynkumu:
Qr- KPEeKUHT rasyiapu OuiaH;
Qs- OeH3uH Oyriapu OumaH;
Qe.r- €HTWJI Ta301JIb OyTiapu OuiiaH;
Qo .- Orup ra3oiias Oyriaapu OuiaH;
Qx.r- IUPKYJISANAS KaTaaIu3aTopy OujIaH;
Qx- KpeKUHT1a XOCWI OylaJurad KOKC OusiaH;
Qur- PELMPKYJIALMS Ta30MIU OWIaH;
Q- KaTanMzaTopJaH YIJIEBOJOPOJIapHU OyriaTuIl y4yH Oepuiiaguran Oyr

Ouag;

Qur- TpaHCHOPT JUHUSICUTA Oepuiiauran Oyr OuiaH;
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Qp- KaTAIUTHK KPEKUHT PEAKITUSCUTA,;
Q- atpod-myxuTtra.

Hccuxnuk 6aJIaHCI/IIlaH XOM-allI€HU KaTaJm3aTop Ooua" dapajlallTUPHUII y3CInaaru

TeMIlepaTypaHu aHUKIaWHMMU3.
OxuMIIapHU peakTopra KUpHUIIard TeMIieparypaiapuHy KaOysl KUIaMu3:

Ty =561 K- nupKkyssiius ra3oiay TeMneparypacu;

Ty1 =873 K- kaTanuzaTop TeMIiepaTypacu;
Ty.1=873 K- Tpancniopt nunuscura oepuiagurad Oyr TeMIieparypacu;
T =783 K- peaktop Oyriatui 30Hacura Oepuiiaaurad Oyr TeMrnepaTrypacH.

OxkumIIap BSHTAINMUIAPUHUA  AHUKJIANMU3.

Jactna® KpekuHr-ra3 TapKUOMHU

aHUKJIAHMH3.
KoMmnonenr- M; Yuxknum Muxkaopu
Jap Macc.%

H,S 34 0,85 2125 62,5
H, 2 0,20 500 250,0
CH,4 16 2,31 5770 361,0
C.,Hy 28 0,57 1424 51,0
C.Hs 30 1,25 3120 104,0
CsHs 42 3,22 8050 191,8
CsHg 44 2,43 6070 138,0
C4Hg 56 3,95 9868 176,4
CsHyo 58 2,92 7323 126,3
Kamu: 17,70 44200 1461,0

Kyitmnaru xagBanjia ra3 KOMIOHEHTIIApU SHTANbNUSIApU KeIThupwirad. Macanax
H,S wHmar 673 K pgarm oSHTaIbNUsACH, >KaJBalJaH aHWUKIAHATUTAH COJUINTHPMA

DHTAJIBIIUAHUHT, YHUHI KDEKMHI MAaCCaBUM yJIyLINTa KylauTMacHUra TeHr.
432,2-0,048 = 20,74 xXK/xr

Outanenus, KX/Kr
Komnonentnap| Tapkubu 673 K 773K
. V]
i, mace Yo [ gr A % Q! QX
H,S 4,80 432,2 20,74 548,3 26,3
H, 1,13 5798,0 65,50 7255,0 82,0
CH, 13,07 1127,0 147,2 1495,0 195,4
CoHa 3,22 858,6 27,66 1143,0 36,8
CoHe 7,07 988,0 69,82 1323,0 93,5
CsHe 18,22 853,8 155,6 1139,0 207,4
CsHs 13,76 967,3 133,0 1293,5 177,8
CsHs 22,28 896,0 199,7 1193,0 266,2
CsHio 16,45 967,3 159,20 1290 212,2
Kamu: 100 978,4 1297,6

84




KomnonenTnap sHTanenusulapy WHWTMHIACHU Iy TEeMIEpaTypaga KpPEeKUHI ra3s

OHTAJIBIIUACHUI'A TCHT .

YrieBogopoa razjapu SHTaIbIUSIAPU [1] anabuET wiIoBaNapuard ajBalijiaH

aHUKJIaHAIH.

Oxum | Xonatu | Temneparypa,| Muknopu, | DHTanbnus, Nccenknuk
oenrucu K Kr/coar KAK/k Muxknopu, kBt
Kupum
Qc C Ty 250000 Ox Qx
Qui C 561 71000 648 12790
Qu K 873 1750000 |678,4 329500
Qui b 873 10000 3708 10300
Qm b 783 12430 3510 12130
Qxx K 873 7000 1506 2930
Kamu: | - - - - Qx+367550
Yukum
Qr I 758 44250 1252 15380
Qs b 758 112750 1162 36330
Qe.r b 758 39250 1102,5 12020
Qor b 758 32000 1097,0 9755
Qrr K 758 1750000 |548,8 26650
Qx K 758 28750 1219,0 9720
Qyr b 758 75000 1102,5 21720
Qur b 758 10000 3455 9600
Qe b 758 12430 3455 11920
Qr - - 250000 205,2 14250
Qr{ - - B - 815
Kamu: | Kabyn - - 409160

KUJIMHA-
b1y

[Tapuananum napaxacu:

71,5% mnapyananumga 1 Kr xoM-ameéra Tyrpu KellyBYd UCCHKIMK 3(dextu 205,2

KK ra TeHr.

100 (15,7 +12,8) = 71,5%

Hccuxknuk Oamancugan:

Q. = 409140 - 367550 = 41590« Bm .

XOM-aIé SHTAIBITUICH:

~3600Q, 3600-41590

=600xK [ ke .

Qe G

X

4. PeakTop yJIuamiapu.

PeaKTop KyHAaJIaHT KCCUM 103aCu:

250000
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S= v
3600 @

V- 6yrnap xaxMu, M>/coar;
@ — OYTIIapHUHT py3caT dTHITaH TE3JIUTH.

22,43 'SI‘ T,-01-10°
V= ‘
2737

G,
by epna: ZM—' - pekaTopaaru Oyr apanammMach MUKJIOPH,  KMOJb/COAaT.
Tp- peakTopaaru Temmepatypa, K.
7 =0,2-10°T1 - peakTOpIaru abCoJIFOT OOCHM.

2% HU aHMKJIAII YYyH KPEKUHT a3 ypTadya MOJEKYJISApP OTUPIUTMHU aHUKIAaUMU3.
44200 _ 453
1461

Kansannan:
G, 44200 112750 39250 32000 71000 10000 12430
X—= + + + + + +

= 4380 KMOJIb/COAT.
M; 30,3 105 200 340 248 18 18

VY xonpa:
6
V= 22,4-4380-758 (2,1 10 13621047 / coam
273-0,2-10
PeakTop KyHIanaHr KECUM k03acCH:
V. _ 136210 _ .

3600-@ 3600-0,63

Peaktop nuamerpu:
D =1128VS =1128\44.5 = 7,51

PeakTop Tynuk GanaHmIury:

H,.=h+h +h,+h,+h, +h;
h- MaBxyM KaiiHaIll KaTJIaMu OaJaHIUTH, M.
hi-MaBXyM KaifHaIll KaTjaMHIaH TaKCUMJIAI KypuiaMacura Oyiaran macoga;
ho-Oyrnarum 3oHacu 6ananury (h,=6Mm).
hs-cenaparusiian 30HacH OallaH TN H;
hs-peakTOpHUHT UKIIOH 3rajiarad 3oHacH Oananamuru (hs=6m);
hs-roxopu konkok Oananamury; (hs=0,5D=3,75m);
Magxym kaiiHam katiaamu oananguru 4,5-7,0m. Kylingaruda xuco0iaam MyMKHUH:

heVe _ 219 _gouy
S 445
by epna: Vp-peakioH OYIUIMK XaKMH.
G
v, = G 139500
pu"’-K 500

By epna: G, ,- peakunon OylIIMKIary KaTalu3aTop MUKIOPH, K.

0., - MaBXyM KaifHaIll KaTJaMH 3UWIUTH p, = 500xz/ v,
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_ G. 320850
K.p ng 213
G, - peaktopra OepuinaéTran XoM-aléiad peUpKYIIALNs ra3u;

Q- XOM-aIé OEpUITUIIIN MacCaBUM TE3NMUTH ng = 11— 2,3coam) .
VYTuu 3oHacu OanaHUIUru:
h,=h/+h,
By epna: h/- yTui 30HACHHUHT UMIUHAPCUMOH KUCMH OalaH JINIH;
- YHHHT KOHYCCUMOH KMCMH OaJTaH [JTHTH;
hi-7m kaOyn kwiamu3. h) Ba h,. HU necopOep quaMeTpH aHUKIaHTad XUCOOIaHaIH.
JecopOep KyH1aJaHT KECUM F03acH:
Sy = Vo
36000,
V, - JiecopOep SPKUH H03aCH OPKallk yTaJuTaH Oyr XasKMH, M>/coar.
o, - Oyriap YM3UKIN Te3MUTH (wy, =0,3—09m/c).
JlecopOep rokopucuaa 6yr MUKIOpU Makcumain Oyiaau:

22,45 |\G/|i T,-01-10°

V — 1
P 273r,

G G, Gp
by epma: 31t =—1+—>
Y ¢pA M. M 18

G, - AecopOepiaH KaTtaiau3aTop 010 YMKaJAUraH yriieBoAOpo Oyriapu, Kr/coar.
M, - yIrJ1eBoJOpOA OYIJIApUHUHT ypTada MOJIEKYJISIP MacCacu.
Gy, - CyB OYTMHUHI MUKJIOPH, KI/COAT.
G, =G,
by epna: y,- kKaTanu3arop OWIaH YMKaJAUraH yriIeBOAOPO OyIjlapy YIIyIlH.
P = Phe

yn =—.pn,0
pl’l.(.'.pl(

by epna: p, =2400kz/ »® - KaTaIM3aTOP MaTEPHAIN 3ULINTH,
p, - AACOPOIMSIIAHTaH yTAEBOAOPO1 Oyriaapy 3UHINTH.
M 30,3

p,, =—==—""=135ke/ m®
' 224 224
Nuran xonmataa qecopdep yCTKH KUCMHIA:
T .
£, =P, 0% Oyuna: T, =T, = 785K
. T@ ' 7T0
7, =x+(M+h)p,. g=02-10° + (6,24 +7)-500-9,81= 0,27 -10° I7a
6
p, = 1,35M =132k2/ Mm®.
758-0,1-10
2400-500 -1,32 = 0,0021.
Yu= 500-2400

G, =0,0021-1778750 = 3730x2/ coam
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G, 3730 12430

>—L +—— =813xmon/ coam

M, 303 18
a3 Ba Oyrmap XaXMWUHU aHHKIAM ¢opMyrlacura IOKOpUAa XHCOOJIaHTaH
KUWMaTIapHu Kynno:
V. 22,4-813-758-0,1-10°
P 273-0,27-10°

Byrmapauar nmecopbepmaru  TE3NMMTUHU @, =0,74m/c kaOynm KwiuO, yHUHT

=18800x:° / coam

KyHI[aJIaHI“ KECCUM IH03aCHUHU aHHKHaﬁMHS:
18800
7 1m?

> ~3600.0,74

Dy =\/4SD =\/4'—7’1~3M

Jlecopbep muameTpu:

T 314

h=2,25M kalyJ Kuauo,
h=h—h =7-225=475u

Cenaparuon 30Ha Oanananvru hs kyliuaaru gopmysia Oyitrua aHUKIAaHAIU:
h, = 0,850"%(7,33-1,21g ») = 0,85-0,85"% (7,331,219 0,85) = 5,21

VY xonna:
H,=624+7+6+52+6+375=3419u

HunusaapcuMOH KUCM OalaH TN u:
H,=h+h/+h;+h, =6,24+4,75+52+6=2219u
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V. KEUCJIAP BAHKHA

“Keiic-cTagn” MeTOIM.

«Keiic-cragm» - nHrIM34a cy3 6ymmob, («case» — aHUK Ba3MsT, Xoauca, «stadix»
— YpraHMoOK, TaXJWI KWIMOK) aHUK BasHSITIAPHU YPTaHWII, TaX A KWJIUII acOCHa
VKATUIITHYA amajra OIIMpPHINTa KapaTWiraH METOJ XucoOjaHaau. Maskyp MeTon
nactnab 1921 ¥wun [MapBapn yHUBEpCHUTETHAA aMalivil BazusATIapllaH HUKTUCOAMI
OomkapyB (annapunu ypranuniaa doigananuin Taptuduaa Kymnnanwirad. Kelicna
OuuK axOopoTiapaaH €Kd aHUK BOKEa-XOJMCaJaH BaszuAT cudaTuia TaxjMil Y4yH
doitnananum mymkuH. Kelic xapakatnapu y3 numra KyiugaruiapHu Kampad ojiaiau:
Kum (Who), Kauon (When), Kaepna (Where), Huma yuyn (Why), Kannaii/ Kanaka
(How), Huma-natmxka (What).

“Keiic MeTOAM” HA aMAJITa OLIMPHUII OOCKUYJIAPH

40001 DaoauAT WAKIA
0ocKMYJIapHu Ba Ma3MYHH
1-6ockuu: Keiic Ba yHuHT ax6opot | v siKKa TapTHOAArH ayIuo-BU3yasl I,
TAbMHUHOTH OWJIAH TAHUIITHPHIIL v’ Kelic OWIaH TaHUIIUII(MATHIIM, ayIH0 EKU MeIna
aKJyza);
v ax0OpOTHH YMYMJIAIITHPHIIL,
v ax0opoT TaxJIUIIH;
v MyaMMOJIapHH aHUKJIALLI.
2-6ocku4: KeiicHn aHuknamrupunn | v/ WHIMBUIYaT Ba IypyXJa HIILIALL,
Ba YKYB TONIIWPHUFHU OCITHJIAIIL. v\ MyaMMOJIapHH T013apOIIIK UEePapXUSICHHA
aHMKJIaIL;
v/ acocHil MyaMMOJIM Ba3USTHH O€JIrHJIalllL.
3-00cKu4: Keiicnaru acocuil | v\ MHAMBHIYyaN Ba TypyXJia HIILIALLL,
MyaMMOHH TaXJIJI OTHII OpKaid | v/ MyKOOWI eurM HYIUIapUHU WILTA0 YMKHUIIL,
YKyB  TOMIIUPUFUHHUHT €YUMHUHH | v/ Xap OMp €YNMHHUHT MMKOHHATIAPU Ba TYCHKJIAPHU

W3JIall, XaJl ATHUII WYIUIapUHU UIILT1a0 TaxJIJ KWJIHAILL,

YUKUIII. v MyKOOHJI e4nMIIapHH TaHJIAIl.
4-6ockny: Keiic eunMunyu ednumuHd | v sKKa Ba TypyX/a HIIUIALI,
IAKJUTAHTHPHIIT Ba acocianl, | v MyKoOMJI  BapuaHTIapHM  aMaija  KyJulall
TaKJIUMOT. MMKOHUSITJIIAPUHU acoCalll;
V' WKOIUN-IONNXA TAKIUMOTHHU TaépJiai;
v

SAKYHUH XyJ0ca Ba Ba3UAT CYMMHUHUHI aMaJlUi
ACIEKTIapUHU EPUTHIIL.
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VI. MYCTAKWJI TABJIUM MAB3YJIAPHA

MycTakua UITHE TAIIKWI STUITHUHT MIAKJIM BAa Ma3MYHU

Mycrakun Tabaum  “HedTh-ra3 KUME caHOATH MaxCyC >KUXO3JApUHUHT
KOHCTPYKITUSICH, XWCOOW Ba JOWMXajaml acocliapu’ MOIynu Oyinya wiiabd
YUKWITaH TOMNIIMPUKJIAD acocuaa TallKWi OJTWIaAd Ba YHUHI HaTWKacuaa
TUHIJIOBUMJIAp OMTUPYB UM (JIOMMXA UILN) HU Tal€piaaiau.

butupys umm (Jioliuxa uig) Tajgadiapu Joupacuja xap OUp THHIJIOBYH Y3H
napc OepaérraH (anu Oyiinya SJIEKTPOH YKYB MOIYJUIAPUHHUHT TaKAUMOTHUHU
Tanépanu.

DOneKTpoH YKyB MOAYJUIAPUHHUHT TaKAUMOTH KyHUJaru TapKuOW KucmiiapaaH
nbopar Oynaau:

Keiicnap 6anku;

Mag3ynap 0Vitnua TakaIuMoTIIap;

bomika wmatepuamtap (dbanHu Y3mamrupuiira Epaam  OepyBUM  KyIIMMYa
MaTepuaiiap: 3JEKTPOH TabJIUM pPECypcliapd, Mabpy3a MATHH, TJOCCApUM, TECT,
KpPOCCBOP/I Ba OOIIIK. )

DneKkTpoH YKyB MOAYJUIApUHM Talépnaiiia Kydugarwiapra ajloxuja bTHO0p
Oepuiiau:

- TABCUS KWJIMHTaH a1a0uETIapHy YpraHuil Ba TaXJIuil 3THIL;

- COXa TaPaKKUETUHUHT YCTUBOP MYHAIMIIUIApY Ba BazudamapuHu EPUTHII;

- MyTaxacCUCIUK (aHIapujard HHHOBAalMSIIApAAH Xamja WIFOP XOPWXKUU
Taxxpubanapaan QoigagaHuII.

TaBcus 3THIAETTaH MYCTAKHJI HULJIAPDHUHT MaB3yJIapu:

1. Hccuknuk ajaMalivHUII KUXO3JIapM CXEMajJapHU YpraHuil Ba IUIaKaTIapHU
YU3UI, XUCOOJIalll TapTUOWMHU YpraHulill, HMCCUKJIWK, MOJIUN OalaHCIapUuHU
Ty3UlI, KOHCTPYKTHUB, TUAPABIHUK, MyCTaXKAMIIUK XHUCOOJIAPUHHU YpraHuIl.

2. TleunapHUHT acoCHil cXeMaJapuHHU YPraHWII Ba MJIaKaTIApHU YW3HII, WIIJIATHII
KOWJIAJIADUHU YPTAHUILI.

3. Moana anMamuHUII anmnapaTiapuHu  XyucooOnam. AOGCOpPOIMOH KOJIOHHAHM

xucoouar.

PexTudukayon KOJOHHAHU XHUCOOIaII.

Kuxoznapau Moinii 0aTaHCUHU TY3HIIHUA YPTaHMIIL.

Kuxo3napHu UCCUKITMK OaJIaHCUHU TY3WIITHU YpraHUII.

Kuxo3napHu KOHCTPYKTUB VI4aMJIapUHU XUCOOJIAIIHN YPraHuUIl.

Karanutuk TpyOann peakTopjiapHu XucoOJaiml. AmNmapaTtjapHUHT acOCUM

YIyaMJIapuHU aHUKJIALL.

9. XKuxo3mapHUHI YMYMHI KYPUHHUII YM3Malapy, KECUM Ba KUPKUMIIApH, alipum
JeTajulapy  4Yu3Majapd Ba CXEMallapUHA PACMUMJIAIITUPUII  KOWAAIApUHU
YpraHuIL.

10. Jlofimxanam XyxoKatiapu Typiapu, JioMuXanam OOCKUWIapu Ba KeTMa-
KETJIMTMHUA YPraHHUILL.

NG h
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VII. TJIOCCAPUN

AOcopOeHT (710T.) — ra3 Ba OyFHU OyTYH Xa)KMU4a TaHjaa0 I0TyBYH CYIOK MOJIA.

Abcopoep (10T.) — abcopOmmst skapaéHu amaira OIMIMPUIIAJANTAaH KypUIMaHUHT
acocuil yCKyHacH. YHJa rasnapaard mojananap (1ry >KymialaH 3apapiid Mojjajiap)
CYIOKJIUKKA IOTHJIA]IH.

AOcopOuust  (Jior.) — odpuTMa €KM ra3 apajamiMacujiard - Moja
(abcopbat)mapHUHT CYIOKIUK (abcopOeHT)mapra XaXMUN FOTWIMIIM. ['a3mapHUHT
CYIOKJIMKJIapra aOcopOIusiaHuIIMIaH He(THU KaidTa unuiam, KuME Ba OoOIIKa
caHoatr coxamapuia doigananunagu. ['a3nmapHuHr OyF Ba CYIOKJIMKIApJa SPHII
JAapaKaCUHUHT TYPJIMJIUTUTA aCOCJIAHTaH X0Jj/1a abcopOIusaH TeXHUKA/la ra3jiapHu
TO3ajall Ba aXpaTulla XamJa yJlapHu OyF-ra3 apajalmiMalapujaH axpaTuiiiga
dornananunaau. AOcopOuusara Kapama-Kapiiy »xapa€H aecopOuus aedunagu, y
SpUTMA IOTTAH Ta3HU aXpaTUO oMl Ba aOCOPOCHTHM pereHepanus KUJuIlia
KYJUTaHWJIaIu.

ABTOKJIaB ((Ppani.) — xku3aupud Ba atMocdepa OocuMuUIaH OKOpU OOCHM
OCTUA TypJH KapaCHIap YTKa3uIagural yCKyHa.

Arperar (J0T.) — MallMHAHWHT TyJa y3apo ajiMallMHAJWraH Ba TEXHOJOTUK
apaéHaa MabiayM BaszudanHu OaxkapaauraH MWUpUKIAIITaH, YHUUKaUsSIaHTaH
JIEMEHTH €KW OWprajimkKia WHUTAiauraH Oup KaHYa MalllMHAJAPHUHT MEXaHHK
OMpHUKMAaCH.

AncopOentiaap (JoT.) — TaOuarga ydpaWauraH Ba CYHbHM #yn Owiad
Tal€piaHaurad, JUCHEPCIMK Japakacd IOKOpU OYyiraH »yjaa KarTa TalllKu
(roBakcu3) €xu HWUKU (FoBakmop) cuptiu skucmiap. Cylok €ku ra3 XoJuaaru
MojaJanap  aACcopOIMsICM XyAad 11y ajacopOeHT cUpTUa Ccoaup Oymaaw.
AncopOentnap cudaTuaa FOBAKTOII, THWIMOsIAp, ¢Gaosl KYMHp, CUIUKAreib,
AIFOMOT€JTb, IICOJIUTIIap Ba OOIIKA KHUCMJIAp UIUIATUIIAIN.

AncopOep (J10T.) — agcopOius Kapa€HU amaira OIIMPUIIAIUTraH KypUJIMaHUHT
acocuii yCKyHacH. YHJAa Ta3 Ba CYIOKJIHK apajaiiMalapuaard Mojfanap KaTTHK
KUCM (aJICOPOEHT) HUHT CUPTHUTA FOTUJIAIH.

Ancopoums (JIOT.) — KaTTUK Mojfanap (aacopOeHTap) CUPTUTa CYIOK €KH ras
xoymaard Moja (aacopOar)iapHUHT KOHIICHTPJIAHUIIM (FOTUIUIIN). YOy kapaéH
a7ICOpOCHT CUPTHAArU MOJICKYJallapapo Kyd Tabcupuja coaup Oymaau. AncopOar
MOJIEKYyJIajapyu ajCoOpOEHT CUPTUTA SAKUHIAMUO, YHTa TOPTUIAAN Ba afcOpOATHUHT
oup (MOHO-), ukku (O6M-) Ba X0Ka30 Kym (MOJIM-) MOJIEKYJIaJu aacopOIMOH KaBaTh
xocusl Oynamu. AnCOpOaTHUHT aJCOPOIMOH KaBaTJard KOHIEHTPAIMSCH MabiyM
Japakara eTraHujiaH KehuH necopOuus Oonvanaau. FOtunran mMoana aacopOImoH
KaBaT/a ¥3 XyCyCUSITHHH cakjad Kosica, pusuk amcopOuus, y3rapca, sbHU aicOpOCHT
Owran KuMEBMU OuWpHKca, KUMEBHN amcopOumst nevimnmaau. [a3 Ba CylOK
apanamMaTapHd aKpaTHUIa, XaBOHU U(IOC Ta3japjaH To3ajaliia, dpUTMaTapHU
Xap XWI KyIIwiMajgapJaH X0 KHIWIIAA, yiIapAaH dpUraH MOJAJIaiapHU aXpaTuo
OJIMIIIZIA afcopOLMsAaH KeHT (poii1anaHusiaim.

Anmapar (J1oT.) — ac600, TeXHUK KypwiMa, MocjaMa, yckyHa. Jlapciukaa
arrapar aTaMacy YpHUra yCKyHa Cy3u MIUIaTUIIIU.
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Bapo6orax (ppanu.) — apanalITUpHil, CYyIOKIUK KaTIaMHUIaH ra3 €ku OyFHU
0ocuM OWJIaH YTKa3MIIL.

Bap6orép (dpaHu.) — UIMIIHUHT WYyura cyB Oyfu €Eku Tra3 Oepwuiira
MYIDKaJUTaHTaH 0yNn0, TypJid mIakira sra OYiaran TeIUKIN KyBYp.

I'azoayBKka (pyc.) — XxaBo €ku OOIIIKa ra3japHU CUKHUII Ba Xaljall yayH yprada
6ocum (0,01 nan 0,3 MIla rava) Xxocuia Kujlaaurad THAPABIMK MallllHA.

l'azimugr (pyc.) — CYIOKIUKIApHU Yyjapra apajaliTUPUITaH ra3 SHEpPrusicH
XUCOOMra KYyTapull YyCKyHacd. Arap YCKyHaJa Tra3 YpHHMra CHUKHITaH XaBo
unuiatuica 3paudT aed atamaam.

I'maporenmsanms (J10T.) — onauid €KW Mypakkad KUMEBHMM OupukManapra,
acocaH, KaTajau3aTopiap HINTHPOKWIA BOAOPOJ OMpUKTUpHUIL. YOy >KapaéHIaH
IOKOpH cudatiu MOTOp EHWIFUCH, KATTUK MapaduHiap, CIUpTIap Ba OOIIKAa OpraHUK
OupukManap onuil yuyH doinaaaHuIagm.

I'uapoxkpekuHr (MHr.) — TapKUOWAA OATHUHTYTYPT Ba CMOJACUMOH MOjJiajap
kyn 6ynran HegtHn 350-450°C na, BojopomnuHr 3-14 MIla 6ocumu ocTuaa Ba
KaTanu3aTtop (aJFOMOCUIIUKAT) J1ap TaAhCUPHIA KalTa UIILIaI.

I'uapouuxiaon (10HOH.) — Oup-OupugaH ymyamuapu OwiaH (apk Kuiiagura
KATTUK 3appadajiapHd CyB MYXUTHJA MapKa3JIaH KOUuMa Kyd TabCUpHA aKpaTHUIITa
MYJDKaJUIaHTaH YCKYHa.

Iopeaka (pyc.) — ra3cuMOH, CYIOK €KM YaHTCUMOH EHWIFUJIAPHUHT XaBO EKU
KHCJIOpOJ, OWJIaH apajlaliMaCMHU XOCHJI KWUJMO, YHU EKMII >KOWHra ys3aTaJguraH
MocCJIama.

I'pagupus (HeM.) — CyBHU aTMoc(epa XaBOCH OHMJIaH COBUTHUII YCKYHACH.

HMeruaparanusi (J0T.) — KUMEBU OWpUKManapAaH CyBHM aXpaTuO OJIMLI;
rUApaTanys peaknuscura Teckapu peakuus. [erumparanus >xapaéHu HedTaapHU
OupnamMuu TO3ajall MNaTHAa (SbHU CYBCU3JIaHTUpHILAA) unuiatuinaaun. Hedrthu
KaiiTa WIUIANl CAaHOATHIA XOM alIéHU CYBCHU3JIAHTUPHUII Ba TY3CHWJIAHTHPHUIN YIYH
AIIEKTPOJIETUAPATOPIIAp Ba dJIEKTPOKOAIecIepiap UILIaTHIIA IH.

HMeruaporenuzanus (JioT.) — KUMEBUN OWMpUKMalapAaH BOJOPOJIHHU akpaTuO
OJIUIII pEeakuusICH; THAPOTCHHM3AlMAra Teckapu peakius. [leruaporenusanus
»apa€Hu, macanaH, OyTaH Ba OyTwieHaaH OyTajueH, napapuH yriaeBoA0opOATIapuIaH
apOMaTHK YTJIEBOJIOPOJIap, H-TeKCaHAaH OCH3WH UIILIA0 YUKAPUIIIA KYIUTaHUTa 1.

Je3unterparop (J0T.) — Kam a0pa3uB MYpPT MaTepuauIapHU SHYMII (Jarai
Maiianail) MaluHacH.

HecopOep (J10T.) — IOTWITaH MOJIQIAPHUA aJICOPOEHT CUPTUAAH KU aOCOPOESHT
XaKMHUJAH Xapopar, OocuM Ba OoOIIKa OMWUIAp TabCUPHUJA YMKApHILITra
MYJDKaJIJIAHTaH YCKYyHa.

Juctuasiumss  (JIOT.) — KYII KOMIOHEHTJIM CYIOK apalialliMaJlapHd KUCMaH
OyfyaTuil Ba XOcui OyiraH OyFHM KOHJIEHCAaUUsIIall Wyau OujiaH yJaapHHU TapkuOaH
dapk KrryBYM dpakiysiiapra aKpaTHIiL.

Mudp¢y3usa (J1I0T.) — MyXUT 3appadanapu (MOJIEKYyJia, aTOM, UOH Ba KOJUIOU]]
3appadajiap) HUHT XapakaTd; MOJJAHUHT KYYHUIINTa Ba MyXUTAA MYaWsH XWJJaru
3appayvasap KOHIICHTpAIUSJIApUHUHT TEHTJIANINTITN Exu yJap
KOHIIEHTpAIlMSUITADUHUAT ~ TEHT  TaKCUMIIaHWImura cabad Oymagum. Myxutna
MaKpOCKOIMK XapakaT (MacaiaH, KOHBEKITUs) OyiMaraHjaa MojeKyanap (aTomiap)
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mud¢y3usacu yTapHUHT HCCHKJIMK XapakaTura Oofnuk Oymamu; OyHmail >kapaéH
Monekyisip auddysus n1e6 oputwiaau. CyIOKTHKHIHT YIOpMa XapakaTd TabCUPHIIA
OKMM/Ia MOJUIAHWHT KYIIUM4Ya TapKaJIuIu (o3 Oepamu; Oy xkapaéH TypOyJIeHT
muddy3us ned atamagu. MyxuTaa Xapopar, 3JIeKTp MaliJJOHH Ba Iy Kabuiap JO0UMO
y3rapu6 Typranga aud@ysus KOHICHTpANFUIADHUHT TETUIIUIA TpagueHT Oyitnda
MYBO3aHAT/IM TaKCUMJIAHUIIUTa 0au0 kenaau (tepmoauddysus, snektpoanddysus
Ba OoIKanap).

Jlo3aTop (10OHOH.) — CYIOK €K COUMITyBYaH MaTepHallJIap Maccacu EKU Xa)KMUHU
aBTOMATHUK y14al, ylapHH J03aIaiiIUral yCKyHa.

HN3omepus (10HOH.) — TapkuOuW Ba MOJIEKYJS[p Maccacu OHWp Xuji, OHPOK
TY3WIUIIIA Ba XOCCAJIapW Xap XuJ Mojaanap (u3omepnap) Oopiurujian uodbopar
xonuca. HedTHr Kalita unuianiga HopMall yrieBoaopoaiap (neHtad, OyraH, OeH3UH
¢pakuuscu) mam 120-150°C pma, 6ocum 1 MIla raua Gyaranga Ba KaTaau3aTop
(amOMUHUN XJIOpAaTH) TabcHpUAa W300yTaH Ba HM3OMNCHTAH OJHII H30MEpJialira
MUCoJI OYI1a oaju.

Karaau3 (1oHOH.) — KUMEBHMM peakuusuiap TE3JIUTHMHUHT KaTajau3aTtopiiap
umTupokuaa Yyirapumu. Kartanmu3 peranjga, ojatia, PpEaKIUSHUHT TE3JIaHUIIN
(MycOaT karanu3) TyIIyHWIaJW, OHUPOK TecKapu XoAuca — peaKIUSHUHT

cekunnamuimu (Manduii katanu3) xaM MyMKWH. Karanusna yHYaauK HOKOpHU
Oynmaran Xxapoparjiapjia peakuusuiap KarTa Te3JuMKaa Oopaju, io3ara KeJHIld
MYMKHUH OynraH OMp KaHua MaxcCyJIoTjap opacuja, acocaH, MyahssH OUp MaxcCyJjaoT
xocus1 Oynmamu. Kynruna HepTKUMEBMI kapa€Hiap KaTaIMTHK peakUusiapra
KHUPa/IH.

KaraauzaTopaap (f0oHOH.) — KUMEBUN peaKLUMsUIAp TE3JIMTUHU Y3rapTUPYBUH
Momgpanap. Oparma  KUMEBUM — peakUUsUIapHUM — TE3JAIUTHPYBYA  MOJAAATIAP
Katajgu3aTopiap 1e6, KUMEBUN peakIUsUIapHU CEKUHJAIITHPYBUYM KaTalu3aTopiap
uHruoutopnap ae6 aramagu. CHUHTETUK aIIOMOCWIMKATIAp, TUIATHHA TYypyXuaaru
MeTasuiap, KyMylll, HUKeJb Ba OOIIKaiap Kataau3aropiiap Xu3MaTUHU YTalIu.

Kaanan (Hem.) — mammHanap Ba KyBypiapnaa ra3, OyF Ba €KU CYIOKJIHK
cappuHu Oommkapaguran nerainb. Kmaman Oocumiap (apKuHM XOCWJI KUJIMII
(mpocennu KiamaHiuap), CYIOKIUKHUHT TECKapd OKUMH Taijao Oymummra iyn
KyHMacnuk (Teckapu Kiamauiap), ra3 OyF €Kd CYIOKJIHK OOCMMU OelrujiaHTaHHIaH
OpTraHja yJapHU KHCMaH 4YMKapuO roOOpuIn (cakiaiml KianaHiapu), OOCHMHU
nacaTHpuIl Ba YHH MapoMuaa TYTHO Typuin (peayKIMOH KiamaHiaap) [a
UILTATHIIAIH.

Kommnpeccop (y10T.) — xaBo €ku razau 0,3 Mlla Ba yHaaHn rokopu 6ocum Ouinan
CUKaJUTaH TUIPABIMK MalTuHA.

KonBexkumss (710T.) — MyxuT (ra3, CYIOKJIHMK) MAaKpPOCKONHUK KUCMUHUHT
CUJDKHIIIM; Macca, UCCUKJIWMK Ba OomKa (DU3UK MUKAOPJIAPHUHT KyduIiiura cabad
oynagn. KoHBEKIMS MyXUTHHHT Xap XWI S>KUHCIWJIATH (XapopaT Ba 3UUYIHK
rpagueHTiIapu) cababmu 103ara KemyBYM TaOuuid (3pKUH) Ba MyXHUTTa TaIlKA TabCUP
(Hacoc, BEHTUJISATOP Ba OomiKanap) Oynaranmaru MaxOypuil Typiapra OVinHaIu.

Koncrpyknusi (701.) — OMpop Kypuima, YCKyHa, MalllMHa Ba YyJIAPHUHT
KUCMJIAPUHUHT TY3WIUIIH, )KOWUJIAIINII TapTHOU, TAPKUOH.
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Konrakr (JIOT.) — Typim XOJaTAard >KUCMJIAPHUHT OWp-Oupura TyTail CUPTH,
»KOMH, 30HACH.

Konnenrpaums (J0T.) — 3pUTMa, apajiaiiMa, KOTHIIMA TapKUOWIard, YHUHT
MaccacH (E€Kd XaXMH) OUPIIMTUIard MOJIIa MUKIOPH.

Koppo3ust (JIOT.) — KAaTTUK S>KMUCMIJIAPHUHT ¥3-Y3UJaH EMHUPUIIUIIH, >KUCM
CUPTHJIa YHUHT TAllIKK MYXHUT OWJIaH ¥3apo TabCcUpU Ty(]ailii aBx OJyBUM KUMEBUUN
Ba AJICKTPOKUMEBUI xkapaCHIapAaH BYKyAra Kejau.

Kopnyc (;10T.) — MammHa, MeXxaHu3M, ac000, YCKyHAJIApHUHT OOIIKa JeTayuiap
MOHTa)X KWJIMHAJIUTAH AaCOCHI KUCMU.

Konpencamusi (JIOT.) — MOJJQJIApHUHT Ta3CHMOH XOJAaTJaH CYIOK €KU KaTTUK
xoJatra yTumm. Ymoy xapa€H (akar KpUTHK XapopaTAaH IMacT Xapopariapia
Oymumm mymkuH. bepuiran mowmmii XapopaTna KoHAeHcarus (akat xapopatra
OofnuK OYnraH MyBO3aHaTiHM (TYWWHTaH) OocuMm coaup OYIryHra Kajaap 1aBOM
ATaJIH.

Kpexkunr (unr.) — HedTh Ba YHHUHT (QpakIMsUIAPUHU, aCOCaH, MOTOP
SHWIFUJIAPU OJIUII YUyH KaiTa unuiamni. MkkuTta acocuil Typra, ibHU TEPMUK (FOKOpU
Xapopar Ba OOCHM TabCHpUJArd) Ba KAaTAIUTUK (FOKOPH Xapopar, OocuM Ba
KaTaau3aTop TabCUPHIAru) KpekuHIra OynuHaau. TepMuk KpekuHr, macanaH, 450-
550°C, 4-6 MIla G6ocuM ocTtuza yTkasunaau. Katamurtux kpexunr 450-520°C, 0,37
MIla rauya OocuMm ocTHJa Karajau3aTtop (aJOMOCWIIMKAT) Jiap OwWiaH amanira
OIIMPHIIA]IH.

Kpucramnanum (10oHOH.) — Oy¥jap, 3puTManap, dSpuraH Mertamiap, Oomika
KpucTaul €KM aMopd XoJaTaard MojdajapAaH KPUCTAUT XOCHII OYJIHII KapacHH.
Kpucramraanm Oupop derapaBwid MapouTAa, MacajaH, CYIOKIUKHUHT YTa COBHIIH
¢k OyFHUHr VyTa TYWMHUIIM XOJjaTura erraHuga OonuiaHaau. MoilnapHu
nenapaguHuzaus KWiIulaa, OJTUHTYTYPT, Mapaduuiap Ba IEpe3uHap HIiad
YUKApHUIlla Ba  KCUJIOJJIAPHM  QXpaTUINJa  KPUCTAUIAHUII  Kapa€HUJIaH
dboinananuIaIu.

Mamuna (ppanir.) — sHeprusi, Marepuaiap ki HHGOPMAIMSIHN Y3rapTUPHIIL
MakcaJu/la MEXaHHMK XapakaT OaxapyBuu Kypwima. KuMéEBuil TexHojorusa —
oJataa Marepuan (€Ku WIUIOB OepriiaiiraH Hapca) HUHT IAKIW, XOCCACH, XOJIATH,
Ba3USITUHU Y3rapTUpaJUTraH yCKyHa.

Mopaenaam (pyc.) — Mypakka® oOBeKTIap, xoaucaigap €k xapaCHIapHH,
yJIapHUHT MOJeIIapua KU XaKUKUM yCKyHaIapaa Taxpuoa YTKa3ull Ba UIILIAIINATa
YXIIam MoIeJuTapHy KyJu1ad TaaKAK KUK YCYJITH.

Mopaeab (pyc.) — KEHr MabHOJa oOJraHaa Oupop OOBEKT, kapa€H Eku
XOJMCAHUHT Xa€nui €KW MapTIM Xap KaHJIail TUMCOJM: TacBuUp, OaéH, cxema,
rpaduk, pexxa Ba Oomikamtap. Macaian, WiMHI Makcajapjaa OUpoH OWp YyCKyHa
(OpUTHHAII)HUHT TY3WJIWIIM Ba WIUIANIMHA TaKPOPJIOBYM, KYpCATyBYH KHUYHMK
yII4amiM KypuimMa.

MonTtexio (ppani.) — KOmKok Epmamuaa 3ud EMWITaH TOPU3OHTAN EKH
BEPTUKAJ NUIWHIAPCUMOH wHauil OYynuO, wmdiaociaHraH, arpecCHB Ba pajuaKTUB
CYIOKJIMKJIAPDHU XaBO Ba HMHEPT Ta3JIapHUHT HHEPruscu EpJaMuia yHYa IOKOpHU
Oynmarad OanaHJIMKKA y3aTUI YIYH UIIATHIIAINTaH YCKYHA.
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Hacaaka (pyc.) — alipuM yCKyHaJIapHHUHT WYUTa COJIMO KYyWHJIQIUIaH Xap Xul
HIaKJUTM KaTTUK >kucmiiap. HacankamapHuHr typiapu: Pammr xankanapu, KepaMuk
Oyromiiap, KOKC, MaiijlaJJaHTaH KBapll, MOJUMEp XaJlKalapu, MeTaJlIaH Ta€épiaHran
TYpJap, mapJiiap Ba 6omkanap.

Hacoc (pyc.) — cyroknukiaap (kymiaagaH, KaTTUK Ba Ta3CUMOH apajaiiMarap)
HU O0OCHUM OCTHAA XaWJalAurad TUApaBIUK MalluHa.

OnTumannam (pyc.) — MaBXKyJl BapuaHTIap/iaH HT SAXIIUCH, SHT MakOyJIUHU
TaHJ1a0 OJIMIII KapaEHHU.

IIpouecc (JI0T.) — XOAWCATAPHUHT W3YMJ aJIMAIAHUAO TypHIIH, OUPOP
HAPCAHUHT TAPAKKUET XO0JIaTH, *Kapa€H. Jlapcnukaa nporece atTamacu ypHUTa KapacH
CY3u uuutaTuiaau. MacanaH, THApPOMEXaHHUK >kapa€Hiuap (UYKTHpUII, (UIbTpIall,
neHTpudyragamnm Ba 6omnkanap).

Ileun (pyc.) — MaTepuaiap €ku Oyromiiapra Ku3aupu0 WUIuIoB Oepuira Exyna
XOHAJIapHU HMCUTHUINTa MYIDKa/ulaHraH Kypuima. Kymmanwmum coxacura kypa,
caHOaT Ba pYy3rop meusnapura, Bazudacura Kypa, dpUTHUI, KU3AUPHUII, KYWTUPHIIL,
KYPUTHIIL, UICUTHUII TIewJIapura Ba 0omka xusuiapra oyinunaau. HegTHu kakita nuuiani
caHOATH]Ia KyBYpJIU Teusiap KeHI TapKajraH.

IMupoJsn3 (10HOH.) — MOJIAJIAPHU IOKOPHU XapopaTt Tabcupuaa napyanaml. Hedts
nucTuATiapu (OeH3uH, KEepoCuH) €KW ra3 (3TaH, NMPOIaH) HU TUPOJIU3 KUIUUII
Wynu OwinaH HEPTKUMECUHMHI MYXHM XOM alI€lapy XUCOOJIaHraH TYWHHMAaraH
yriaeBoAopoasiap (3TWiEH, NpomwieH, OyragueH) onuHaau. [luponus mnaithaa
apoMaTHuK yrieBoaopouiap (0eH301, TOIYOJ1) Ba MUPOKOHICHCAT XaM OJIMII MYMKHH.
XKapaén 0,01 MIla nam mact Oyaran Gocum Ba 650-900°C xapopatma ommb
oopunaay.

PeakTop (J10T.) — KUMEBUI peakiysIap YTKa3WIaJIural yckyHa. AjgoMariapura
Kypa, TOMOT€H Ba TeTEepPOreH TH3UMIIapAa YTKa3WIaIuraH peakiusiap y4yH MacT,
ypraua Ba OKopu Oocumin xuiulapra OymuHanau. HedTkumécu canoatuaa
UIUIATUIIAUTaH PEakTopiiap y4 rypyxra OyIMHamu: TEpMHK kapaéniap (KpeKuHT,
KOKCJIaIll, TUPOJIN3) YUyH peakTopiaap; KaTaTUTHK xKapa¢Huap (KpeKUHT, pu(OPMUHT,
TUAPOTCHU3AIUSA-THAPOTO3IAIN,  THAPOKPEKUHT,  THAPOJACATKWIIAII)  Y4YYH
peakTopyiap; €Hruji YrieBOAOPOMJIApHU KaliTa wunuiam >xkapaéuiapu (aJKuLUian,
MOJIMMEPJIAHUIIT) YIYH peaKTopiap.

Perenepamusi (J10T.) — TexHUKaga uil Oaxxapu® OYiran (3CKH) MaxcCyJoTra
nactinabku cudatiapunu Katapumi. MacanaH, udioc mMammHa MOWMHM TO3aJIalll,
ACKU PE3WHAHU CYIOJITUPHO MIACTHK Maccara ailaHTUPUII, KaTAIUTHK jkapagHiapaa
UIUIATWITAH KaTaM3aTOPHUHT OupiiaM4Md XOCCATapuHU THUKIAII Ba OOIIKamap;
WCCUKJIMK TEXHUKACHIa — Ta3CUMOH EHHIII MaxCyJOTJIapH UCCUKIUTHIAH EHUJIFHHM,
XaBOHM €KMW YJIapHHUHT apajaliMacMHM WCHTHINAA (Goigamanum (MCCUKIUK
YCKYHaJIapu/a).

Pextudgukanus (JIOT.) — CYIOK apajiamniMa KOMIOHEHTIAPUHU PEKTU(UKAITMOH
KOJUIOHAJap/ia Xanaam ycynuaa axxpartuil. Yoy xapa¢H apananiMany OyFiIaTUIIa
axpanrad Oyf Ba OyFHUHT KOHJICHCAIMSJIAHWINM HATHXKAcHJa XOCWJI OYyiraH
CYIOKJIUK VpTacuaa Kym MapoTabaluK KOHTAKT MauTHAard Mojja aJIMalldHUIITa
acocnanraH. Pextudukanus >xapa€Hu WYKM KUCMHU TYpJiM KOHTaKT MOcCJIamaiapu
(Tapenkanmap, Hacaakajdap Ba Oolkanap) OWIaH >XMXO03JaHTaH PEKTU(PUKAIMOH
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KOJIOHHanapaa onub Oopunanu. Pextudukanms uynu OunaH HePTHaH Typiu
Maxcynotiap (OeH3WH, KEpPOCHH, Au3ellb EHWIFUCH, Ma3yT, MOM (dpakiusiiapm)
onuHagu. CyroaTUpWITaH Ta3iapHU peKTU(dUKAIUs KWIMII TauTuAa 3TUJIEH, 3TaH,
nporaH, OyTaH Ba OOIIKa KOMIIOHEHTJIAp aXpaIn0 YUKAIH.

Pudgopmunr (j1o1.) — HedTH MaxcynoTiapu (acocaH, He)THUHT OCH3WHIU Ba
marponnnu (paxuusnapu) Hu 470-540°C xapopar Ba 0,7-3,5 MIla Gocum octuna
Kaiita unam. Yoy kapaéH épaamMuaa I0KOPU OKTaHJIM aBTOMOOWIb OCH3UHIIApH,
apoMaTHK YTJIEBOAOPOJJIap Ba TEXHUK BOJOPOJA OJIMHAAU. TepMHUK Ba KaTaTUTHK
pudopMUHT O6Yianu; MIaTHHA KaTaIU3aTOPJIUK KWITaH pU(GOPMHUHT — TUIaT(HOPMUHT,
MOJITHOICHIIMCH 3¢a TUAPODOPMHUHT eHUTIAIH.

Cenaparop (10T.) — apajaliMaJlapHU aXpaTyBUM YCKYHA; HMILIAIl MPUHLUIN
apajaiiMa KOMIOHEHTIapy (PU3HUK XOCCATAPHUHT Typiinda OYIUIINra acoCIaHraH.

Cenapauusi (10T.) — CylOK €KM KaTTHK 3appadajapHu Tra3napiaH, KaTTHK
3appadajiapHi 3ca CYIOKJIUKIApAaH aXpaTHIll, KaTTUK €KUM CYIOK apajaliMalapHu
TapKUOU KHCMIIapra a>KpaTHIl.

Comsio (pyc.) — wuuja ra3 €KUM CYIOKIWK TE3JIMTU OIIaJUraH Yy3rapyBuaH
KeCHMJIA KaHall (KUCKa KyBYp).

CopoOeHT (J10T.) — ra3, Oyf Ba dpuUraH MOJJIaJapHU IOTAJIUTaH KATTUK Ba CYIOK
monnanap. ['a3 Ba OyFHM OyTyH XaXXMU4a IOTYBUM CYIOK COpOEHT aOcopOeHT
nevunanu. FOtunaérran ras, Oyr €Ku SpUTraH MOJJIAJApHM I03acura TYIUIalauran
KATTUK COpPOEHT ajcopOeHT aeb atananu. MoH anMamumHyBUd cMojaiap (MOHUTIIAP)
COpOCHTJIApHUHT aJIOXUJ1a TypyXura MaHcyo.

CopOuust (JioT.) — ra3, OyF €Ku SpuUraH MOJJAJIAPHUHT KATTUK JKUCM EKU
cytoKyMkaa otwimiyd. CopOuussHUHT abcopOIus, ajacopOuus, XeMocopOIus, UOH
aIIMalIMHYBYM COpOLMSI, KamWuidp KOHACHcauus Typiapu wmaBxkyd. CopOmmoH
xKapaSHjap caHoaTJa MaxcCyloTiap, raszjap Ba OKOBa CYBIApHHM To3ajalija KeHT
KYJUTAaHWIAIH.

Cranpapr (WHr.) — HOpMa, aHI03a, HamyHa, ymyaMm. KeHr mabHOma Oormika
O00BEKT (MaXCyJIOT)JIApUHU TAKKOCJAI YUYH JTacTIa0Ku 00BEKT JAe0 Kaldys KUIMHTaH
y3ura yximam HaMmyHa, 3TalloH, Mojesb. CTaHnapT OakapuMIlY JIO03UM OYiaran Oup
KaH4ya IapTiapjaH uoopar XyxKaT XO0JW/a, KaTTAIUKIap Oupiukiapu €ku (HU3mK
KOHCTaHTajgap Xojuaa €KW TaKKOCHall Y4yH OHpOH MpeaMeT Xoyuja OViuim
MYMKHH.

Cxpy00ep (MHT.) — YaHTJIM Ta3JapHU FOBUII YU OWIaH TO3aJalIural ycKyHa.

Cycnen3usi (JI0OT.) — CYIOK JAHCHEPCHOH MYXUTIM Ba 3appajlapy OpOyH
XapakaTura TYCKUHJIMK KWJIa OJaJWraH Jgapaxajaa WApuK Oynran nucrnepc (azanu
TYpJIH KUHCIIA CUCTEMaIap.

Cxema (10HOH.) — ac600, KypwiMa, YCKyHa, UHIIIOOT Ba OOIMIKATIapHUHT aCOCHUM
FOSICMHU, WII TPUHIUIJIAPUHU XaMma jkapaéHiap KeTMa-KeTIUTHHH HU30XJ1a0
OepaauraH yn3ma.

TexnoJsiorus (1oHOH.) — UNIA0 YUKAPHUII KapaCHUIA TAUEP MAXCYJIOTIAP OJIHIII
y4yH WIUIATAJIAUTaH XOM aimé, matepuan €ku sapuM (HaOpuKaTIapHUHT XOJaTH,
X0CCacH Ba MIAKIUIAPWHU Y3rapTUPHIIL, yliapra UIUIoB Oepwuii, Tai€puamn yciayonapu
MaxMyH. TexHomorussHUHT ¢aH cudaTuaaru Basudacu — SHT caMapajid Ba TEXaMIIH

96



UNUIad YMKapUIl >Kapa€HIApUHU aHWKJIANl Ba amMajja >KOPHA KUJIWII MaKcaauaa
busukaBuii, KUMEBUI, MEXaHUK Ba OOIIKA KOHYHUSTIIAPHU TOITHIIL

®OuabTp (bpaHil.) — KATTUK Ba CYIOK (hazajii Xap Xuj )KMHCIU CUCTEeMaHU FOBAaK
TYCHKJIapAaH YTKa3uO TapKuOWi KHCcMIlapra akpaTaJuraH, KYIOJITHPAIuTaH EKd
TUHANPAJUTaH YCKyHa.

HenTpudyra (10T.) — CycneH3us Ba SMYJIbCUSIIAPHU MapKa3laH KouMa Kyd
MaloHUIa aKpaTaIuTraH YCKYyHa.

HukioH (T0HOH.) — ra3 apajamMalapuHU KAaTTUK 3appadaiap/aH MapKasaaH
KOuMa Ky4 TabCUPHUA TO3AJIalIuTaH YCKYHa.

OMyiabcusi (JIOT.) — OWp CYIOKJIMKHUHT Maiiia ToMmuuiapu (aucmepc ¢asa)
OoITKa CYIOKJIUK (IUCIIEPCHOH MYXHT) J1a TAPKAIWIIK HATIKACHUIA XOCHJI OynraH
TypJu KUHCTH cuctemanap. Ka3ub onwHran HepTh CyB OnaH OMpraivkiaa dMYIbCUS
xomatuaa Oynaau. XoM am€Hu OupramMud To3ajlall NauTuaa HEPTh-CyB
OIMYJIBCUSCUHHY Mapyajall yayH JedMyJIbraropiapaan GoinaaaHmIiaim.

DKCTpaKuMsIal (JIOT.) — CYIOK €K KaTTUK MOJIajiap apajaliMacuHU Maxcyc
(CeneKTHB) S)pUTYBYH (IKCTpAreHT) jap épaamMuaa Tyjaa EKu KUCMaH axparuiil. Yoy
KapaCHHUHT (UMK MOXMATH aXpaTuO oJauMHAETraH (dKCTpaKIUsIaHAETTaH)
MOJIAaHUHT TYKHAIIYB NaiThaa oup ¢asza (Cyrok €ku KaTTuk ¢dasza) JaH UKKHHYH
daza — cylK dKcTpareHT (aszacura YTUIIMIAH MOOpaT. DKCTpaKUusall Kydugarua
apaCHJIapHU: JacTia0Kyd MOJJia apajaliMacy OuilaH SKCTpAareHTHW TYKHAIITHPHIIL
(apamarmTapuin); XocwsI OVITraH UKKH (pa3aHW MEXaHHUK aXKPATHIIL, YKCTPAreHTHH Xap
oup ¢azagaH axpaTHO OJIMII Ba pPETrCHepalUsIallHU Y3 uudra onaau. beH3uH
dbpakuusIapuaaH apoOMaTUK YTIIEBOIOPOIAPHN aXPaTHO ONMINIA SKCTPAKIIHSIIAIIT
x)apa€HuaaH QoiiiamaHuIaIu.
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