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I. ИШЧИ ДАСТУР 

Кириш 

Дастур Ўзбекистон Республикаси Президентининг 2015 йил 12 июндаги 

“Олий таълим муассасаларининг раҳбар ва педагог кадрларини қайта тайёрлаш ва 

малакасини ошириш тизимини янада такомиллаштириш чора-тадбирлари 

тўғрисида” ги ПФ-4732-сонли, 2017 йил 7 февралдаги “Ўзбекистон 

Республикасини янада ривожлантириш бўйича Ҳаракатлар стратегияси 

тўғрисида”ги ПФ-4947-сонли, 2019 йил 27 августдаги “Олий таълим муассасалари 

раҳбар ва педагог кадрларининг узлуксиз малакасини ошириш тизимини жорий 

этиш тўғрисида”ги ПФ-5789-сонли  Фармонлари, шунингдек 2017 йил 20 

апрелдаги “Олий таълим тизимини янада ривожлантириш чора-тадбирлари 

тўғрисида”ги ПҚ–2909-сонли Қарорида белгиланган устувор вазифалар 

мазмунидан келиб чиққан ҳолда тузилган бўлиб,такомиллаштириш ҳамда олий 

таълим муассасалари педагог кадрларининг касбий компетентлигини мунтазам 

ошириб боришни мақсад қилади. Дастур мазмуни олий таълимнинг норматив-

ҳуқуқий асослари вақонунчилик нормалари, илғор таълим технологиялари ва 

педагогик маҳорат, таълим жараёнларида ахборот-коммуникация 

технологияларини қўллаш, амалий хорижий тил, тизимли таҳлил ва қарор қабул 

қилиш асослари, махсус фанлар негизида  илмий ва амалий тадқиқотлар, 

технологик тараққиёт ва ўқув жараёнини ташкил этишнинг замонавий услублари 

бўйича сўнгги ютуқлар, педагогнинг касбий компетентлиги ва креативлиги, 

глобал Интернет тармоғи, мультимедиа тизимлари ва масофадан ўқитиш 

усулларини ўзлаштириш бўйича янги билим, кўникма ва малакаларини 

шакллантиришни назарда тутади. 

Ушбу дастурда қайта тикланувчан ва муқобил энергетика тараққиётининг 

замонавий ҳолати, хиллари ва технологиялари; қайта тикланувчан ва муқобил 

энергия манбалар билан таъминланган кичик электр тармоклар ва бирлашган 

энергетика тизимлари; электр энергиясини узатиш, тақсимлаш ва истеъмол қилиш 

жараёнида қайта тикланувчан ва муқобил энергетик манбаларининг 

самарадорликни ошириш усулларини ўрганиш ва муаммоларни ечиш йуллари  

баён этилган. 

Модулнинг мақсади ва вазифалари 

Дастурнинг асосий мақсади ва вазифалари - жаҳон ва Ўзбекистон 

Республикаси миқёсида қайта тикланувчан ва муқобил энергия манбаларининг 

хиллари ва конструкциялари, улардан фойдаланиш услублари; ушбу энергия 

манбаларининг зaмонaвий технология вa ускунaлaри билaн тaништириш ҳамда 

улaрнинг марказий энергия тизимлар билан биргаликда ишлаш имкониятлaри, 

схемалари; ютуқлaр вa кaмчиликлaр. 

 

Модулнинг вазифалари: 

- қайта тикланувчан ва муқобил энергия манбаларнинг замонавий ҳолати ва 

муаммоларини ўрганиш; 
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- қайта тикланувчан ва муқобил энергия манба хиллари: қуёш, шамол, 

биоёқилғи, кичик ГЭС, геотермал ва хкз; улардан энергия ишлаб чиқариш 

технологиялари, муаммолари ва уларни ҳал этиш йўлларини ўрганиш; 

-  қайта тикланувчан ва муқобил энергия манбалар билан таъминланган кичик 

электр тизимлари; 

-  қайта тикланувчан ва муқобил энергия манбаларни марказий энергия 

тизимларига улаш схемалари; 

-  қайта тикланувчан ва муқобил энергия манбаларнинг режимлари ва 

самарадорлиги; 

-  бирлашган энергетика тизимларини қайта тикланувчан ва муқобил энергия 

манбалар билан шакллантириш, уларнинг аҳамияти ва ишлатиш бўйича 

билимларни ҳосил қилиш; 

- Ўзбекистон Республикасида қайта тикланувчан ва муқобил энергия 

манбаларнинг ривожланиши ва ахамияти.  

Модул бўйича тингловчиларнинг билими, кўникмаси, малакаси ва 

компетенцияларига қўйиладиган талаблар 

“Қайта тикланувчан ва муқобил энергия манбаларидан фойдаланиш” 

курсини ўзлаштириш жараёнида амалга ошириладиган масалалар доирасида: 

Тингловчи: 

 Жаҳон ва Ўзбекистон Ремпубликаси миқёсида қайта тикланувчан ва муқобил 

энергия  манбалар энергетиканинг бугунги кунги ҳолати ва муаммолари; 

 қайта тикланувчан ва муқобил энергия манбалар энергетик самарадорликни 

таъминлашнинг замонавий ҳолати ва уни оширишнинг йўллари; 

 қайта тикланувчан ва муқобил энергия манбалар билан таъминланган кичик 

электр тизимлари, уларни ташкил этиш ва уларнинг аҳамияти; 

 қайта тикланувчан ва муқобил энергия манбаларни асосий энергетика 

тизимларини тизимларга қушилишининг аҳамияти; 

 қайта тикланувчан ва муқобил энергия манбалардан электр энергияни ишлаб 

чиқариш, узатиш ва тақсимлаш жараёнида энергетик самарадорликни ошириш 

усуллари ҳақида билимларга эга бўлиши; 

Тингловчи: 

 қайта тикланувчан ва муқобил энергия манбалар энергетика объектларининг 

самарадорлигини ва уларни атроф-муҳитга таъсири даражасини аниқлаш; 

 қайта тикланувчан ва муқобил энергия манбалар электр тизимларининг 

самарадорлигини аниқлаш; 

 қайта тикланувчан ва муқобил энергия манбалар ва бирлашган энергетика 

тизимларининг режимларини самарадорлигини ошириш кўникма ва 

малакаларини  эгаллаши; 

Тингловчи: 



 

 

7 

 эгаллаган билим ва кўникмаларга асосланган ҳолда қайта тикланувчан ва 

муқобил энергия  манбалар энергетика самарадорлиги муаммоларини ҳал этиш; 

 кичик электр тизимларини схемаларини ташкил этиш ва уларни ишлатиш; 

 ҳар ҳил қайта тикланувчан ва муқобил энергия манбаларининг самараларини 

билиш, ҳисоблаш ва  танлаш; 

 қайта тикланувчан ва муқобил энергия манбалар билан таъминланган 

энергетика тизимларнинг самарали иш ҳолатларини режалаштириш; 

 ҳар ҳил қайта тикланувчан ва муқобил энергия манбалар электр энергияси 

узатиш ва тақсимлаш жараёнида юқори самарадорликни таъминаш 

компетенцияларни эгаллаши лозим. 

Модулни ташкил этиш ва ўтказиш бўйича тавсиялар  

“Қайта тикланувчан ва муқобил энергия манбаларидан фойдаланиш” курси 

маъруза, амалий ва кўчма машғулотлар шаклида олиб борилади. 

Курсни ўқитиш жараёнида таълимнинг замонавий методлари, педагогик 

технологиялар ва ахборот-коммуникация технологиялари қўлланилиши назарда 

тутилган: 

 маъруза дарсларида замонавий компьютер технологиялари ёрдамида 

презентацион ва электрон-дидактик технологиялардан; 

 ўтказиладиган амалий машғулотларда техник воситалардан, экспресс-

сўровлар, тест сўровлари, ақлий ҳужум, гуруҳли фикрлаш, кичик гуруҳлар билан 

ишлаш, коллоквиум ўтказиш, ва бошқа интерактив таълим усулларини қўллаш 

назарда тутилади. 

Модулнинг ўқув режадаги бошқа модуллар билан боғлиқлиги ва 

узвийлиги 

“Қайта тикланувчан ва муқобил энергия манбалари” модули ўқув режанинг 

махсус фанлар блокидаги “Энергетика ва энергия самарадорлик муаммолари” ва 

“Электр энергияси назорати ва унинг автоматлаштирилган тизимлари” фанлари 

билан узвий боғлиқдир. Шу билан бир қаторда модулни ўзлаштиришда ўқув 

режанинг бошқа блоклари фанлари билан муайян боғлиқлик мавжуддир. 

Модулнинг олий таълимдаги ўрни 

Ўзбекистон Респуликасининг энергетика тизимини замонавий юқори 

даражадаги самарадорликка эга бўлган қайта тикланувчан ва муқобил энергия 

манбалар ҳисобига ривожлантириш, энергия ресурсларидан фойдаланиш, электр 

энергиясини ишлаб чиқариш, узатиш, тақсимлаш, ўзгартириш ва истеъмол 

қилишда юқори самарадорликка эришиш ўта долзарб масала ҳисобланади. Ушбу 

муаммони ҳал этишда биринчи навбатдаги вазифа замонавий талабларга жавоб 

берувчи мутахассисларни тайёрлаш ҳисобланади. Шу сабабли бундай 

мутахассисларни тайёрлаш учун ушбу соҳа бўйича таълим берувчи олий таълим 

тизими ўқитувчиларининг малакасини оширишда “Қайта тикланувчан ва муқобил 

энергия манбалари” фани алоҳида ўринни эгаллайди. 
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№  

Модул мавзулари 

 

 

Тингловчининг ўқув 
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1. Жаҳон қайта тикланувчан ва муқобил 

энергетикасининг тараққиёти ва замонавий 

муаммолари.  

6 2  4 

2. Қайта тикланувчан ва муқобил энергия манбалари 

технологиялари, уларнинг ҳиллари, 

конструкциялари ва хусусиятлари 

2 2   

3. Энергия тежамкорлиги ва энергия самарадрлиги 

муаммолари 
2 2   

4. Ясси қуёш батареясини ўрганиш. 2  2  

5. Шамол двигателлар кўрсатгичларини ЭҲМда 

ҳисоблаш. 
2  2  

6. Қуёш нурининг ёруғлигини ўлчаш. 2  2  

 Жами: 
16 6 6 4 

 

НАЗАРИЙ МАШҒУЛОТЛАР МАЗМУНИ 

1-мавзу: Жаҳон қайта тикланувчан ва муқобил энергетикасининг 

тараққиёти ва замонавий муаммолари. 

Қайта тикланувчан ва муқобил энергия ресурси тушунчалари. Жаҳон қайта 

тикланувчан ва муқобил энергия ресурсларининг заҳиралари ва улардан 

фойдаланиш истиқболлари. Электр энергиясини турли анъанавий ва ноанъанавий 

электр станциялари ва қурилмаларида ишлаб чиқариш. Қайта тикланувчан ва 

муқобил энергия манбалари  тараққиётининг истиқболлари.  

Қайта тикланувчан ва муқобил энергия манбаларининг энергетик 

самарадорлик тушунчаси. Қайта тикланувчан ва муқобил энергия ресурсларини 

олиш ва улардан фойдаланиш, электр энергиясини ишлаб чиқариш, узатиш ва 

тақсимлашда энергетик самарадорликни ошириш. 

Қайта тикланувчан ва муқобил энергия манбалари ва экология муаммолари. 

Уларнинг ўзаро боғлиқлиги. Экология муаммоларини қайта тикланувчан ва 

муқобил энергия манбалари билан фойдаланиб ҳал этишнинг йўллари. 

 

2-мавзу: Қайта тикланувчан ва муқобил энергия манбалари технологиялари,  

уларнинг ҳиллари, конструкциялари ва хусусиятлари. 



 

 

9 

Қуёш электр станцияларнинг турлари: иссиқлик ва фотоэлектр станцияла-

ри,ишлаш принциплари. Шамол электр станцияларнинг турлари: горизонтал ва 

вертикал уқли; уларнинг ишлаш принципи. 

Кичик ГЭСларнинг турлари: кичик, мини- ва микро-ГЭСлар; ишлаш прин-

циплари.Биоёқилғи ва биогаз энергетикаси; электр энергия ишлаб чиқариш учун 

биоёқилғи қурилмалар. 

Геотермал энергетикаси ва электр энергия ишлаб чиқариш қурилмалари. Ис-

сиқлик насослар ва уларни ишлатиш масалалари.Бошқа муқобил энергия манбала-

ри – аккумуляция, водородли энергетика, атом энергетикаси ва хкз. 

 

3-мавзу: Энергия тежамкорлиги ва энергия самарадрлиги муаммолари 

Қайта тикланувчан ва муқобил энергия манбалар билан таъминланган 

бирлашган энергетика тизимларини ташкил этишнинг мақсад ва вазифалари. Ушбу 

тадбирларини стандартлаш ва сертификациялаш.  

Умумлаштирилган энерготизимларнинг аҳамияти ва хусусиятларининг 

узгариши: ишочлилиги, энергия таъминлашнинг узлуксизлиги, исрофларнинг 

камайиши ва хкз. Умумлаштирилган энергетика тизимларининг фаолиятини 

ташкил этиш, режимларини режалаштириш ва оптимал бошқариш.   

 

АМАЛИЙ МАШҒУЛОТЛАР МАЗМУНИ 

1- амалий машғулот: Жаҳон қайта тикланувчан ва муқобил энергия манба 

қурилмаларининг самарадорлигини ҳисоблаш. 

Қайта тикланувчан ва муқобил энергия манбалар билан таъминланган электр 

станция ва қурилмасининг ишлаб чиқарувчи қуввати ва самарадорлиги бўйича 

сарфланувчи бирламчи энергия ва энергия ресурсининг миқдорини аниқлаш. 

Энергияни турли бирликларда ифодалаш. 

Электр станцияси ва қурилмасида сарфланувчи бирламчи энергия ресурси ва 

ишлаб чиқариқарилувчи электр энергияси миқдори бўйича унинг фойдали иш 

коэффициентини  ҳисоблаш.  

2- амалий машғулот:Ўзбекистон Республикасидаги қайта тикланувчан ва 

муқобил энергия манбаларининг энергетик кўрсаткичлари ва 

самарадорлигини ҳисоблаш 

Ўзбекистон Республикасидаги қайта тикланувчан ва муқобил энергия 

манбалар билан таъминланган кичик энергетик тизимлардаги иссиқлик электр 

станцияларида сарфланувчи ёқилғи миқдорини ҳисоблаш.Ўзбекистон 

Республикасидаги қайта тикланувчан ва муқобил энергия манбаларининг 

жойлаштириш худудларини аниқлаш. Уларнинг самарадорлигини ошириш. 

 

3- амалий машғулот:Қайта тикланувчан ва муқобил энергия манбаларининг 

электр схемалар турлари 

Қайта тикланувчан ва муқобил энергия манбаларининг электр тизимлар 

схемаларига боғланиш турли схемалари.  35 кВ кучланишли схемалар хоссалари.  

6/10,5 кВ кучланишли схемалар хоссалари.  0,4 Кв схемаларининг хоссалари. 

Кўчма машғулотлар мазмуни  
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Мавзу: Жаҳон қайта тикланувчан ва муқобил энергетикасининг тараққиёти 

ва замонавий муаммолари. 

   Кўчма машғулотда  тингловчиларни  ЧП “Теплоэнергетикага олиб бориш кўзда 

тутилган. Мавзу юзасидан янги техника технологиялар ва амалий ишларни 

бажариш режалаштирилган. 

Таълимни ташкил этиш шакллари 

Таълимни ташкил этиш шакллари аниқ ўқув материали мазмуни устида 

ишлаётганда ўқитувчини тингловчилар билан ўзаро ҳаракатини  

тартиблаштиришни, йўлга қўйишни, тизимга келтиришни назарда тутади.  

Модулни ўқитиш жараёнида қуйидаги таълимнинг ташкил этиш шаклларидан 

фойдаланилади: 

- маъруза; 

- амалий машғулот; 

- мустақил таълим. 

Ўқув ишини ташкил этиш усулига кўра: 

- жамоавий; 

- гуруҳли (кичик гуруҳларда, жуфтликда); 

- якка тартибда. 

Жамоавий ишлаш – Бунда ўқитувчи гуруҳларнинг билиш фаолиятига 

раҳбарлик қилиб, ўқув мақсадига эришиш учун ўзи белгилайдиган дидактик ва 

тарбиявий вазифаларга эришиш учун хилма-хил методлардан фойдаланади.  

Гуруҳларда ишлаш – бу ўқув топшириғини ҳамкорликда бажариш учун 

ташкил этилган, ўқув жараёнида кичик гурухларда ишлашда (2 тадан – 8 тагача 

иштирокчи) фаол роль ўйнайдиган иштирокчиларга қаратилган таълимни ташкил 

этиш шаклидир. Ўқитиш методига кўра гуруҳни кичик  гуруҳларга, жуфтликларга 

ва гуруҳларора шаклга бўлиш мумкин. Бир турдаги гуруҳли иш ўқув гуруҳлари 

учун бир турдаги топшириқ бажаришни назарда тутади. Табақалашган гуруҳли иш 

гуруҳларда турли топшириқларни бажаришни назарда тутади.  

Якка тартибдаги шаклда  - ҳар бир таълим олувчига алоҳида- алоҳида 

мустақил вазифалар берилади, вазифанинг бажарилиши назорат қилинади. 

 

МОДУЛЛАРНИ ЎҚИТИШДА ФОЙДАЛАНИЛАДИГАН ИНТЕРФАОЛ 

ТАЪЛИМ МЕТОДЛАРИ 

 

“АҚЛИЙ ҲУЖУМ” МЕТОДИ 

Метод талабаларни мавзу хусусида кенг ва ҳар томонлама фикр юритиш, ўз 

тасаввурлари, ғояларидан ижобий фойдаланишга доир кўникма, малакаларни 

ҳосил қилишга рағбатлантиради. У ёрдамида ташкил этилган машғулотларда 

ихтиёрий муаммолар юзасидан бир неча оргинал (ўзига хос) ечимларни топиш 

имконияти туғилади. Метод мавзу доирасида маълум қарашларни аниқлаш, уларга 

муқобил ғояларни танлаш учун шароит яратади. 

Уни самарали қўллашда қуйидаги қоидаларга амал қилиш лозим: 
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Машғулотда методни қўллашда қуйидагиларга эътибор қаратиш лозим: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Талабаларнинг ўзларини эркин ҳис этишларига шароит яратиб бериш, 

ғояларни ёзиш бориш учун ёзув тахтаси ёки қоғозларни тайёрлаб қўйиш 

Муаммо (ёки мавзу)ни аниқлаш 

Машғулот жараёнида амал қилинадиган шартларни белгилаш 

Билдирилаётган ғояларни уларнинг муаллифлари томонидан  

асосланишига эришиш ва уларни ёзиб олиш, қоғозлар ғоя  

(ёки фикр)лар билан тўлгандан сўнг ёзув тахтасига осиб қўйиш 

Бошқалар томонидан билдирилган фикр (ғоя)лар устидан  

кулиш, кинояли шарҳларнинг билдирилишига йўл қўймаслик 

Илгари сурилган ғояларни янада бойитиш 

асосида ўқувчи (талаба)ларни қувватлаш 

Талабалар томонидан мустақил фикр юритилиши, шахсий  

фикрларнинг илгари сурилиши учун қулай муҳит яратиш 

Талабанинг бошқалар билдирган фикрларни ёдда 

 сақлаши, уларга таяниб янги фикрларни билдириши  

ва улар асосида муайян хулосаларга келишига  

эришиш (билдирилаётган ҳар қандай ғоя баҳоланмайди) 

Билдирилган фикр, янги ғояларнинг турлича  ва  кўп миқдорда бўлишига 

эътибор қаратиш 

Янги ғояларни билдириш давом этаётган экан, муаммонинг 

ягона тўғри ечимини эълон қилишга шошилмаслик 
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Ақлий ҳужум методининг мавзуга қўлланилиши: 

Фикрлаш чун  бериладиган саволлар: 

 

 

 
1. Туғри алоқа каналлари қандай вазифани бажаради? 

2. Хисоблагичларнинг бирламчи ахборотлари қандай аниқланади? 

3. Интерфейс узгартиргичларининг ишлаш принципи қандай? 

4. Мултиплексор орқали хисоблагичларда сўров ўтказилиши билан 

ЭНАТни  қандай ташкил этилади? 

5. Модем орқали хисоблагичларда сўров утказилиши билан ЭНАТни  

қандай ташкил этилади?. 

 

Ўқувчи (талаба)ларни муаммо доирасида кенг фикр юритишга  

ундаш, улар томонидан мантиқий фикрларнинг билдирилишига эришиш 

Машғулотда ўқувчи (талаба)лар фаолиятини стандарт талаблар асосида назорат қилиш, 

улар томонидан билдириладиган фикрларни баҳолашга йўл қўйилмайди (зеро, фикрлар 

баҳоланиб борилса, ўқувчи (талаба)лар диққатларини шахсий фикрларни ҳимоя 

қилишга қаратади, оқибатда янги фикрлар илгари сурилмайди; методни қўллашдан 

кўзланган асосий мақсад ўқувчи (талаба)ларни муаммо бўйича кенг фикр юритишга 

ундаш эканлигини ёдда тутиб, уларни баҳолаб боришдан воз кечишдир) 

 

Ҳар бир ўқувчи (талаба) томонидан 

билдирилаётган фикрлар 

рағбатлантирилиб борилади, 

билдирилган фикрлар орасидан энг 

мақбуллари танлаб олинади; 

фикрларнинг рағбатлантирилиши 

навбатдаги янги фикрларнинг 

туғилишига олиб келади 
 

Ҳар бир ўқувчи (талаба) ўзининг 

шахсий фикрларига асосланиши ва 

уларни ўзгартириши мумкин; аввал 

билдирилган фикрларни 

умумлаштириш, туркумлаштириш 

ёки уларни ўзгартириш илмий 

асосланган фикрларнинг 

шаклланишига замин ҳозирлайди 
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“ЕЛПИҒИЧ” МЕТОДИ 

 

Бу методи мураккаб, кўптармоқли, мумкин қадар, муаммо характеридаги 

мавзуларни ўрганишга қаратилган. 

Методининг моҳияти шундан иборатки, бунда мавзунинг турли тармоқлари 

бўйича бир йўла ахборот берилади. Айни пайтда, уларнинг ҳар бири алоҳида 

нуқталардан муҳокама этилади. Масалан, ижобий ва салбий томонлари, афзаллик, 

фазилат ва камчиликлари, фойда ва зарарлари белгиланади. 

Бу интерфаол методи  танқидий, таҳлилий, аниқ мантиқий фикрлашни 

муваффақиятли ривожлантиришга ҳамда ўз ғоялари, фикрларини ёзма ва оғзаки 

шаклда ихчам  баён этиш, ҳимоя қилишга имконият яратади. 

“Елпиғич” методи умумий мавзунинг айрим тармоқларини муҳокама 

қилувчи кичик гуруҳларнинг, ҳар бир қатнашувчининг, гуруҳнинг фаол ишлашига 

қаратилган. 

“Елпиғич” методи умумий мавзуни ўрганишнинг турли босқичларда 

қўлланиши мумкин. 

-бошида: ўз билимларини эркин фаолаштириш; 

-мавзуни ўрганиш жараёнида: унинг асосларини чуқур фаҳмлаш ва англаб 

етиш; 

-якунлаш босқичида: олинган билимларни тартибга солиш. 

1-гуруҳга  вазифа: 

 

 
 

 

Электр энергиясининг анъанавий 

электр станциялари ва 

қурилмаларида ишлаб чиқариш 

афзаллик ва камчиликларини 

аниқланг. 
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2-гуруҳга  вазифа: 

 

 
Кичик гуруҳлар  вазифалари қўйидаги б аҳолаш мезонлари асосида 

баҳоланилади: 

 

 

№ Баҳолаш мезонлар 3 4 5 

1

.  

Ишнинг мазмуни    

2

. 

Гуруҳ фаоллиги    

3

. 

Дизайн    

4

. 

Регламент    

5

. 

Тақдимот    

 Жами:    

 

 

    

 

 

Электр энергиясининг қайта тикланувчан ва 

мукобил энергия манбаларидан фойдаланиш 

ишлаб чиқариш афзаллик ва камчиликларини 

аниқланг 
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“РЕЗЮМЕ” МЕТОДИ 

 “Резюме” методи- мураккаб, кўп тармоқли мумкин қадар муаммоли 

мавзуларни ўрганишга қаратилган. Унинг моҳияти шундан иборатки, бунда бир 

йўла мавзунинг турли тармоқлари бўйича ахборот берилади. Айни пайтда 

уларнинг ҳар бири алоҳида нуқталардан муҳокама этилади. Масалан: ижобий ва 

салбий томонлари афзаллик ва камчиликлар, фойда ва зарарлар белгиланади. Ушбу 

методнинг асосий мақсади таълим олувчиларнинг эркин, мустақил, таққослаш 

асосида мавзудан келиб чиққан ҳолда ўқув муаммосини ечимини топишга ҳам 

керакли хулоса ёки қарор қабул қилишга, жамоа ўз фикрини билан таъсир этишга, 

уни маъқуллашга, шунингдек, берилган муаммони ечишга мавзуга умумий 

тушунча беришда ўтилган мавзулардан эгалланган билимларни қўллай олиш 

ўргатиш.  

Мавзуга қўлланилиши: Маъруза дарсларида, семинар, амалий ва 

лаборатория машғулотларни якка ёки кичик гуруҳлар ажратилган тартиб ўтказиш, 

шунингдек, ўйга вазифа беришда ҳам қўллаш мумкин. Машғулот 

фойдаланиладиган воситалар: А-3, А-4 форматдаги қоғозларида (гуруҳ сонига 

қараб) тайёрланган тарқатма материаллар маркерлар ёки рангли қаламлар.  

Методнинг мавзуга қўлланилиши: 

Электр энергия турлари 

Қуёш ёрдамида 

ишлаб чикарилган 

электр энергия 

Шамол ёрдамида 

ишлаб чиқарилган 

электр энергия 

Сув ердамида ишлаб 

чиқарилган электр 

энергия 

 

Афзаллиги 

 

Камчили

ги 

 

Афзаллиги 

 

Камчилиги 

 

Афзаллиги 

 

Камчилиги 

 

      

Хулоса: 
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1-МАВЗУ: ҚАЙТА ТИКЛАНУВЧАН ВА МУҚОБИЛ ЭНЕРГЕТИКАСИНИНГ 

ТАРАҚҚИЁТИ ВА ЗАМОНАВИЙ МУАММОЛАРИ 

 

Режа: 

1. Техникавий тараққиётда энергетиканинг роли ва истиқболлари  

 1.2.Энергетика ресурсларидан фойдаланиш 

 

Тaянч сўз вa иборaлaр: қайта тикланувчан ва мукобил энергия манбалар, 

жaрaёнлар вa ускунaлaр, иссиқлик насослар ва технологиялaр. 

 

1.1.Техникавий тараққиётда энергетиканинг роли ва истиқболлари 

Инсоният жамияти ва унинг ютуқлари тараққиёти бевосита ишлаб чиқариш 

даражаси ва кишилар ҳаёти учун зарур моддий шароитларни яхшилаш билан 

боғлик. Илмий-техникавий ва социал тараққиёт одатда истеъмол қилинувчи энер-

гиянинг ортиши, энергиянинг янги – янада самарали турларидан фойдаланишни 

ўзлаштириш билан ҳамоҳангдир. 

Ҳозирги замон машиналарида истеъмол қилинувчи энергия миқдори жуда 

кўп. Буни қуйидаги солиштириш асосида ифодалашимиз мумкин. Жаҳоннинг бар-

ча ишга яроқли аҳолиси бир йил давомида ҳар суткада 8 соат давомида тўлиқ фи-

зик куч билан ишлаган тақдирда ҳам ҳозирги замон иссиқлик ва гидроэлектр стан-

цияларида ишлаб чиқарилувчи энергиянинг юздан бири миқдорида ҳам энергия 

ишлаб чиқара олишмайди. Энергияни истеъмол қилиш бундан кейин ҳам ишлаб 

чиқариш даражасини ўсишини таъминлаган ҳолда ошиб боради. 

Энергияга эҳтиёж узлуксиз равишда ортиб борди. Бу ўз навбатида янги энер-

гия ресурсларини қидириб топиш, энергияни бир турдан бошқа турга ўзгартириш-

нинг янги усулларини ишлаб чиқиш заруратини яратди. Ҳозирги даврда турли хил 

энергиялардан – қуёш энергияси, органик ёқилгининг химиявий энергияси, дарё-

лар, денгизлар ва океанлар сувларининг механик энергияси, шамол энергияси, оғир 

ядроларнинг парчаланишида ҳосил бўлувчи ядро энергиясидан фойдаланиш ана-

навийлашган. 

Юқори даражадаги техник тараққиёт ва у бугунги кунда эришган ютуқлар 

сифат жиҳатидан янги турдаги энергиядан, хусусан электр энергиядан фойдалан-

масдан мумкин бўлмасди. Электр энергия хозирги давр инсоният тараққиётида 

кенг фойдаланилади. Электр энергия саноатда турли механизмларни ҳаракатга кел-

тиришда, бевосита технологик жараёнларда, транспортда ва маданий-маиший ҳа-

ётда кенг қўлланилади. Замонавий аълоқа воситалари – телефон, телеграф, радио, 

телевидение кабиларнинг ишлаши ҳам электр энергиясидан фойдаланишга асо-

сланган. Усиз кибернетика, ҳисоблаш техникаси космик техника кабиларни риво-

жлантириш мумкин бўлмас эди. Электр энергиянинг асосий хусусияти шундан 

иборатки, у узоқ масофага осон узатилиши ва нисбатан содда ва кам исроф билан 

бошқа турдаги энергияларга ўзгартирилиши мумкин. 

Бир йил давомида қуёш космосга жуда кўп микдорда энергияни нурланти-

риб, ундан юзаси 5*108 км2 бўлган ергача тахминан 7,5*1017 кВт.соат энергия етиб 

келади. 
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1-расм.   Энергетика системасининг бошқа системалар билан боғланиш схемаси 

1983 йил давомида Ер юзи бўйича тахминан (80-83)*1012 кВт.соат миқдорида 

бирламчи энергия фойдаланилди. Бирламчи энергия ресурсларини истеъмол 

қилишдаги ўртача қувват 9-10 млрд.кВт ни ташкил этди. Жаҳонда электр энергия 

ишлаб чиқариш 8360 ТВт.соатни, барча электр станцияларнинг ўртача қуввати 2 

млрд.кВт.соатни ташкил этди.  

Электр ва иссиқлик энергияларини ишлаб чиқарувчи энергетика системаси 

бевосита ёқилги билан таъминлаш системаси, яъни бирламчи энергия билан 

таъминлаш системаси билан боғлиқдир (1-расм).  

Энергетика системасини қуриш  ва унинг иш шароитлари бевосита табиий 

факторлар (масалан, сув хавзаларининг мавжудлиги, энергетика ресурсларининг 

географик жойлашуви ва истеъмолчиларнинг жойлашуви) билан боғлиқдир. Био-

серанинг ҳолати, уни энергетика қурилмаларининг иши билан боғлиқ ифлослан-

ганлик даражаси энергетика системасининг техник характеристикалари ва иш ҳо-

латларига нисбатан маълум чекловларни вужудга келтиради. 

Энергетика системасини бошқариш фақат унинг биосферага таъсирини эмас, 

балки ёқилги билан таъминлаш системасининг социал функциялари, саноат, транс-

порт ва бошка факторларнинг ҳам таъсирини эътиборга олиб амалга оширилади. 

 

1.2.Энергетика ресурсларидан фойдаланиш 

Энергетика ёки энергетика системаси дейилганда барча турдаги энергия 

ресурсларини олиш, ўзгартириш, тақсимлаш ва фойдаланиш учун хизмат қилувчи 

катта табиий ва сунъий (инсон томонидан вужудга келтирилган) системалар 

мажмуйи тушунилади. 

Энергия - табиат ҳодисалари, маданият ва инсоният ҳаётининг умумий асо-

сидир. Шу билан бир қаторда энергия материя ҳаракати турли кўринишларининг 

миқдорий кўрсаткичидир. Тури бўйича энергия химиявий, механик, электрик, ядро 

ва ҳ.к. ларга бўлинади. Инсон томонидан фойдаланиш мумкин бўлган энергия 

энергия ресурслари деб аталувчи моддий объектларда мавжуддир. 

Социал 
факторлар 

Биосфера 

Энерго- 

система 

Ёšилги 

б-н таъ-ш 
сист. 

Энергия 
истеъмол 

систем. 
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Барча турдаги энергия ресурсларидан амалий эҳтиёжларда жуда кўп миқдор-

да фойдаланувчилари асосий энергия ресурслари деб юритилади. Уларга кўмир, 

нефть, газ каби органик ёқилгилар, шунингдек дарёлар, денгизлар ва океанлар, 

қуёш, шамол, ер тубининг иссиқлик (геотермал) энергиялари киради. 

Қайта тикланувчан ва мукобил энергия манбаларидан фойдаланиш ресур-

слари қайта тикланувчи ва қайта тикланмайдиган турларга бўлинади. Янгила-

нувчи энергия ресурсларига узлуксиз равишда табиат томонидан тикланиб турувчи 

энергия ресурслари (сув, шамол ва ҳ.к.) киради. Янгиланмас энергия ресурсларига 

олдиндан табиатда жамланган, аммо ҳозирги геологик шароитларда пайдо бўл-

майдиган энергия ресурслари (масалан, кўмир) киради. 

Табиатда бевосита олинувчи энергия (ёқилги, сув, шамол, ернинг иссиқлик 

энергияси, ядро энергияси ва ҳ.к.) бирламчи энергия, уни инсон томонидан махсус 

қурилмаларда ўзгартириш натижасида пайдо бўлган энергия иккиламчи энергия 

дейилади. 

Ўз номланишида электр станциялари фойдаланувчи бирламчи энергия тури-

ни ифодалайди. Масалан, иссиқлик электр станцияси (ИЭС) иссиқлик энергиясини 

(бирламчи энергия) электр энергиясига (иккиламчи энергия) айлантиради, шунинг-

дек, гидроэлектр станцияси (ГЭС) сув энергиясини электр энергиясиги, атом 

электр станцияси (АЭС) атом энергиясини электр энергиясига айлантиради.  

Лозим бўлган турдаги энергияни олиш ва у билан истеъмолчиларни таъмин-

лаш энергетик ишлаб чиқариш жараёнида амалга оширилади. Бу жараённи  беш 

босқичга ажратиш мумкин.     

1. Энергия ресурсларини олиш ва концентрациялаш: ёқилғини қазиб олиш ва 

тайерлаш, гидротехник иншоатлар ердамида напорни вужудга келтириш ва ҳ.к. 

2. Энергия ресурсларини уларни ўзгартирувчи қурилмаларга узатиш: бу 

қурақликда ва сувда ташиш орқали ёки сув, газ ва ҳ.к.ларни трубаларда ҳайдаш 

орқали амалга оширилади. 

3. Бирламчи энергияни иккиламчи – мавжуд шароитларда тақсимлаш ва 

истеъмол қилиш учун қулай бўлган энергия турига (одатда электр ва иссиқлик 

энергияларига) ўзгартириш. 

4. Ўзгартирилган энергияни узатиш ва тақсимлаш. 

5. Энергияни у узатилган ва ўзгартирилган кўринишларда истеъмол 

қилиш. 

Энергия исрофи хозирги даврда мавжуд бўлган энергетик машиналарнинг 

техник характеристикалари билан белгиланади. 

Турли энергия ресурслари Ер шарининг районлари, давлатлар ва давлатлар 

ичида ножинсли жойлашган. Уларнинг кўп мавжуд бўлган жойлари одатда кўп ис-

теъмол қилиш жойлари билан мос келмайди. Жаҳонда мавжуд нефт заҳиралари-

нинг ярмидан кўпи Яқин ва ўрта Шарқ районларида жойлашган бўлиб, истеъмол 

бу районларда жаҳондаги ўртача кўрсаткичга  нисбатан 4-5 баравар пастдир. 

 

 

 

 

 



 

 

19 

 

 

 

 

 

 

 

 

2-расм.  Жаҳонда энергия ресурсларини истеъмол қилиш характеристикаси 

 

Концентрацияланиши жаҳоннинг 30% аҳолиси ишлаб чиқарилувчи энергия-

нинг 90% ни, қолган 70% аҳоли эса 10% энергияни истеъмол қилишига олиб келди 

(2-расм). 

 

 
3-расм. Жаҳонда энергия ресурслар таркиби структураси 

 

90 % 10% 

30 % 70 % 

А ќ о л и 

Э н е р г и я 
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Смарт-грид технологияси 

 

Назорат саволлар: 

1. Қайта тикланувчан ва мукобил энергия манбаларидан фойдаланиш янги 

технология ва усуллар. 

2. Ўзбекистонда қайта тикланувчан ва мукобил энергия манбаларидан 

фойдаланиш ҳуқуқий-меёрий базаси. 

3. Ўзбекистонда қайта тикланувчан ва мукобил энергия манбаларидан 

фойдаланиш потенциал ва технологиялари. 

4. Ўзбекистонда ёқилғи истеъмоли структураси. 
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2-МАВЗУ: ҚАЙТА ТИКЛАНУВЧАН ВА МУКОБИЛ ЭНЕРГИЯ 

МАНБАЛАРИ ТЕХНОЛОГИЯЛАРИ, УЛАРНИНГ ҲИЛЛАРИ, 

КОНСТРУКЦИЯЛАРИ ВА ХУСУСИЯТЛАРИ 

 

Режа: 

1. Қуёш энергетикаси 

2. Шамол  энергияси 

3. Биоёқилғи энергетикаси 

4. Қуёш иссиқлик электр марказлари (ҚИЭМ) 

5. Кичик гидроэлектр станциялар 

 

2.1. Қуёш энергетикаси 

 

Қуёш энергиясидан фойдаланувчи, электр ва иссиқлик энергиясини ишлаб 

чиқариш билан фарқланадиган қурилмаларнинг дунё бозори тез ривожланмоқда. 

Ушбу юқори ўсиш ривожланган иқтисодиётли мамлакталар учун характерлидир 

(Япония, Германия, АҚШ). Экспертларни кутиши бўйича, ХХI асрнинг 

ўрталаригача фотовольтаика бутун дунёдаги энергетикага бўлган талабни 20-

30%ини таъминлаб беради.  

Хозирги пайтда қуёш иссиқлик энергиясидан илиқ ва иссиқ иқлимли 

мамлакатлар ва минтақаларда (АҚШ, Австрия, Австралия, Африка, Жанубий 

Европа) кенг фойдаланилмоқда. Қуёш иссиқлик нурларини тўпловчи паст, ўрта ва 

юқори ҳароратли  иссиқлик коллекторлари фарқланади.  

Паст ҳароратлилардан кўп ҳолларда бассейнларни иситиш учун 

фойдаланилади. 

Ўрта ҳароратлилар турар-жой ва саноат биноларини ва замонавий  “ақлли” 

уйларни вентиляцияси учун ишлатилади. Ушбу энергия манбаи 60-70%гача юқори 

ФИКга эга ва бошқа энергия манбаларидан таннархи бўйича устунроқ туради.  

Юқори ҳароратлилардан қуёш нурларини концентрациялаш учун иссиқлик 

ташувчини саноат мақсадларида 300°Сгача қиздиришга қодир ойна ва линзалар 

сифатида фойдаланилади.  

Жаҳонда қуёш панелларини ишлаб чиқариш, ўрнатиш ва ишлатиш учун 

нархлар аста-секин пасайиб бормоқда. Ҳаражатларни келгуси пасайиши қуёш 

энергиясидан фойдаланишни сезиларли кенгайтириш учун қўшимча шарт-

шароитлар яратиши мумкин. 

Ерга келиб тушаётган қуёш энергиясининг миқдори  нефт, газ, кўмир ва 

бошқа энергетик ресурсларни, жумладан тикланувчиларнинг барча дунёвий 

заҳираларидан ортиқдир.   Қуёш энергиясидан фақатгина 0,0125% фойдаланиш 

жаҳон энергетикасини бугунги барча талабини таъминлаши,  0,5% дан 

фойдаланиш эса келгусида бутунлай талабни қоплаши мумкин. Қуёш 

энергиясининг салоҳияти шунчалик улканки, мавжуд баҳоларга кўра ҳар бир 

минутда Ерга келиб тушаётган қуёш энергияси инсониятнинг энергияга бўлган 

глобал талабини йил давомида қондириш учун етарли. 

 Қуёш энергиясини ўзгартиришда фойдаланиладиган тамойил бўйича қуёш 

қурилмалари фотоэлектрик ўзгартиргичлар ёрдамида қуёш энергиясини электрга 
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тўғридан-тўғри ўзгартириш услубини амалга оширувчи фотоэлектрик ва қуёш 

энергияси аввал иссиқлик машинасининг термодинамик циклида иссиқликка 

айланиб, ўз навбатида механик энергияга ўзгартириладиган, кейинчалик эса 

генераторда электрга ўзгарувчи термодинамик қурилмаларга бўлинади. Жаҳонда 

қуёш фотоэлектрик қурилмалари кенг тарқалган (ҚФЭҚ). 

2013 йил охири ҳолати бўйича, турли баҳолашларга кўра Германида 20 ГВт 

атофида ҚФЭҚ ўрнатилган, жаҳондаги ҚФЭҚларнинг умумий ўрнатилган қуввати 

эса – 40 ГВт атрофида.  

         ҚФЭҚларнинг 1 кВт ўрнатилган қувватининг қийматини (2013 йилда 

тахминан 3000 долл./кВт) пасайиши ҚФЭҚга бўлган талабга боғлиқ.  Қийматнинг 

пасайишига ФИКни ошириш, технологик ҳаражатларни камайтириш, ишлаб 

чиқариш рентабеллиги ҳисобига эришилмоқда.   1 КВт қувват  қийматини  

камайиш салоҳияти технологияга боғлиқ ва йилига 5%дан 15% гача диапазонда 

ётади.  

  2013 йилга келиб жаҳондаги фотоволтаика бозори 22 ГВт атрофини ташкил 

этди,  бунда ўртача йиллик ўсиш суръатлари 2008-2013 йилларда 32%, Европа 

фотоволтаика ассоциацияси эса фотоволтаикани ривожланишини кенг диапазонда: 

2020 йилга келиб 120-240 ГВтга башорат қилмоқда.  

 Қуёш энергетикаси ва унинг ривожланиш истқболлари ҳақида бахс ва 

мунозаралар кўп йиллардан бери олиб борилади. Кўпчилик қуёш энергетикасини 

келажак энергетикаси, бутун инсониятнинг умиди деб ҳисоблайди.  Масалан, 

Германия қуёшли мамлакат бўлмаган ҳолда ушбу соҳада дунёда етакчи  бўлди. 

Қуёш энергияси соҳасидаги ишланмалар билан Хитойда ҳам жиддий 

шуғулланишмоқда. International Energy Agency оптимистик башоратига мувофиқ 

2050 йилга келиб қуёш электр станциялари дунё электр энергиясининг 20-25 % 

игача ишлаб чиқаришлари мумкин. 

 Замонавий қуёш батаереялари янги каптиал қўйилмаларсиз ўнлаб ва юзлаб 

йил ишлашга қодир. Шунинг учун узоқ муддатли истқболда қуёш энергиясидан 

фойдаланган ҳолда олинган электр энергияси нафақат рентабелли, балки ўта 

даромадли бўлади.  

 2014 йилда қуёш энергетикасининг қуввати дунё бўйича 138 дан 185 ГВтгача 

ўсди. Яъни бир неча йилларда гелиоэнергетика 2,5 мартадан зиёдга ўсди ва унинг 

ҳажми ортиб бормоқда. Дунё энергетикасининг умумий қуввати – 6000 

ГВтатрофидалигини эътиборга олган ҳолда қуёш электр станцияларининг (ҚЭС) 

улуши 3 фоиздан ошди. 

  

Бунинг сабаблари ойдин: қуёш батареяларининг технологик такомиллашуви 

кўз олдида уларнинг қийматларини беш йилда беш баробарга камайтирди, бунда 

энг яхши оммавий намуналарнинг ФИКси  15 дан 20 фоизгача ошди. АҚШда 

мисол учун, 2009 йилда 1 кВт∙с нинг нархи 32,3 центдан 2014 йилда атиги 7,2 

центгача тушиб кетди [100].  Қуёш киловаттлари хозирги пайтгача америка 

энергетикасининг асосий  сектори ҳисобланган кўмир электр станцияларида ишлаб 

чиқарилаётгандан орзонроқ бўлиб қолди.  
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Халқаро энергетика агентлигида ҳисоблайдиларки, 2020 йилга келиб қуёш 

энергиясининг қиймати яна 25 фоизга қисқаради, бу қуёш энергиясини газникидан 

арзонроқ қилади.  

Бунда истиқболли перовскитли аналогларнинг нархлари сезиларли даражада 

пастроқ, қатор фундаментал ишларда қайд этилишича бундай тизимларнинг 

ФИКси яқин 5-10 йиллар ичида 30 фоизгача сезиларли  оширилиши мумкин. 

(Таркибида қўрғошинхлорид метиламмоний ва қўрғошинйодид формамидиний 

бўлган перовскит қуёш батаеряси, аввал - титан калций минералига киритилар эди. 

Перовскитлар фотоқўзғатиш натижасида ҳосил бўлган электр зарядларни осон 

ўтказади). 

Қуёш энергетикасининг умидлари фақатгина перовскитлар билан боғлиқ 

эмас. АҚШда умумий қуввати 1,1ГВт бўлган, бозорда кенг кўламларда мавжуд 

бўлган теллурид кадмийли (CdTe) панеллардан фойдаланувчи – ягона 

фотоэлементли технологиядан (кремнийлидан ташқари), иккита йирик ҚЭШнинг 

қурилиши якунланмоқда. Теллурид кадмийли панелнинг солиштирма қиймати 

атиги 570 долл./кВтга тенг. Хатто йирик станциялар учун ўрнатиш ҳаражатларни 

ҳисобга олган ҳолда ҳам киловатт ўрнатилган қувват учун нарх 900 доллардан 

ошмайди, бу тахминан ИЭСдагидан бир ярим марта пастроқ ва кремнийли 

ечимлардан сезиларли кам.  

Германия 2014 йилнинг 11 ойида газдан атиги 29 млрд. кВт∙с ишлаб чиқарди, 

бу 2013 йилга нисбатан 18%га кам, қуёш станцияларида эса - 32,5 млрд. кВт∙с, бу 

2013 йилга нисбатан 7 %га кўп.  

Хитойнинг Тикланувчан Энергетиканинг Миллий Маркази 2020 йилга 

100ГВт ўрнатилган қувватни ва 2030 йилга 400ГВтни мақсад қўймоқда.   

 2015 йилнинг биринчи квартали учун Хитойда фотоволтаиканинг ўрнатилган 

қуввати 5 ГВтга ошгани ва 33 ГВтга етганини ҳисобга олган ҳолда бу мақсадлар 

етарлича эътиборга лойиқ кўринади .  

 Технологик тараққиёт, фотоэлементлар ишлаб чиқаришни сўнгги 35 йилда 

200 мартага экспоненцал арзонлашувига имкон берди, шунинг учун башорат 

қилинмоқдаки, таннархнинг экспоненцал пасайиши давом этади ва тараққиётни 

тўхташи учун кўриниб турган сабаблар йўқ.  

Қуёш энергетикасини бундай кучли сакраши “яшил” тарифни  юқори 

ставкасини - 1 кВт.с электр энергияси учун 46 евроцент тасдиқланишининг 

оқибати бўлди. 

Кенг кўламли қуёш энергетикасини ягона энергия тармоққа интеграцияси 

муаммоси бугун ҳам режим, ҳам юклама чўққиларини олиш муносабатида 

ечилгани йўқ. Бу энергияни аккумуляциялаш масалаларини кенг кўламда 

ечилмаганлиги билан боғлиқ. 2014 йилга аккумуляциялаш тизимларининг 

дунёдаги ўрнатилган қуввати 145 МВтни ташкил этади, улардан 99%и 

гидраккумуляцияловчи станциялар билан (ГАЭС) тақдим қилинган. Қўрғошин-

кислотали ва бошқа турдаги аккумулятор батареялари хизирги пайтда ва ўрта 

даври истиқболида саноат фотоволтаикаси учун аккумулятор тизимлар ролида 

мақсадаг мувофиқ эмас.  

Фотоволтаика тизимли равишда етарли баҳоланмаган: 2006 йилда ХЭА 2030 

йилга 87 ГВт башорат қилган эди, аммо бу даража олти йилдан кейиноқ-2012 
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йилда ўтилди. 2009 йилнинг базавий башоратидан (208 ГВТ) 2015 йилда ошиб 

кетилди. 

Ҳам фотоволтаикада ва ҳам тикланувчан энергия манбаларидаги сезиларли 

тараққиётга қарамай хали қазилма ёқилғиларидан яна узоқ фойдаланишга тўғри 

келади, янги энергия тартибига ўтиш қийнчиликлари эса – олдинда.  

Қуёш энергетикасининг жаҳон энергия балансидаги улуши хозирги  2%га 

нисбатан, 2030 йилга келиб 13%ни ташкил этиши мумкин. IRENA ни баҳолашига 

кўра хозирги кундаги 227 ГВт.с га нисбатан, 2030 йилга қуёш батареялари 

ҳисобига 1760 дан 2500 ГВт.с электр энергияси ишлаб чиқарилиши мумкин.  

2015 йилда қуёш панелларига (фотоволтаика) барча янги генерацияловчи 

қувватларнинг 20% тўғри келди, сўнгги беш йил мобайнида эса ўрнатилган қувват 

40 ГВтдан 227 ГВтгача ўсди [99]. Томларга ўрнатиладиган қуёш панелларини 

ишлаб чиқаришга инвестициялар 2015 йилда  67 млн. АҚШ долларига етди, 

коммунал корхоналар учун панелларга – 92 млн. АҚШ доллари, off-grid 

тизимларига – 267 млн.доллар. (Оff-grid – бу электр энергиясини муқобил манбаси 

ташқи шаҳар тармоғига уланишга эга бўлмаган тизим). 

Бугун ҚЭСни ишлаши учун ярим ўтказгичли фотоэлементлар 

қўлланилмоқда, улар ўзи билан катта майдонли ярим ўтказгичли диодларини 

ифодалайди. 

Қуёш батареялари учун қуёш фотоэлементларини ишлаб чиқаришни асосий 

технологиялари бори учта - поликристалл кремнийли (c-Si multi), монокристалл 

кремнийли (c-Si mono) ва юпқа тасмали (Thin Film – TF, a-Si, μ-Si, CIGS, CdTe). 

Қуёш фотоэлементларини келажакда ишлаб чиқаришни бошқа технологиялари: 

линза-концентраторларни (HCPV), нанотаркибли, каскадли фотоэлектрик 

ўзгартиргичларни қўллаш орқали. 

Кремнийли қуёш батареянинг кремнийни физик-техник хусусиятлари билан 

аниқланадиган ФИКси – 16% атрофида. ФИКни ошириш учун ёруғлик қуёш 

батареясининг юзасидан акс этмаслиги керак ва шунинг учун унга махсус акс 

эттиришга қарши қоплама суртилади.  

Фотоэлементлар ФИКсини электрон-тешик генерацияси учун керак бўлган 

турли яримўтказгичлар асосида ва турли энергияли фотоэлементларни ўзаро 

алмаштириб оширилади. Уч поғонали кремнийли фотоэлементлар учун ФИК 44% 

ва ундан юқоригача эришилади.  

      Қимматроқ бўлган монокристалли фотоэлементлар ФИКси 

поликристаллиларга нисбатан бир мунча юқори (атиги 1%га ). Поликристалл 

кремнийли фотоэлементлар бугунда 1 Ватт генерация қилинаётган электр 

энергиясини энг арзон қийматини таъминлаб бермоқда.  

 Масалан, параболик ойнали  (concentrated photovoltaics) кремнийли 

фотоэлемент учун 16 ўрнига 40% ФИКга эришиш мумкин, бунда ойна қуёш 

батареясига қараганда анчагина арзонроқ. Аммо қуёш ортидан  кузатиш учун 

ишончли механика зарур. Улкан ойнали айланувчан лаган мустаҳкам ўрнатилган 

ва кучли шамол таъсирларидан ва атроф муҳитнинг агрессив омилларидан 

ҳимояланган бўлиши лозим. Шунинг учун параболик ойнали қуёш батареялари 

ўрнатиш қиймати бўйича қиммат ва хизмат кўрсатишда ҳаражатли.  
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Энг муҳим масала бўлиб қуёш элементларида ишлаб чиқарилаётган электр 

энергиясини сақлаш ҳисобланади. Масалан Хитойда ишлаб чиқилган литийли 

батареяларда бир Вт∙с  тахминан 0,4 доллар туради, бу эса анча қиммат. Энг арзон 

аккумулятор бўлиб қўрғошин-кислоталилар ҳисобланади.  Ушбу унчалик экологик 

бўлмаган  тизимларнинг улгуржи нархи бир Вт∙сга  0,08 доллар. Қўрғошин-

кислотали аккумуляторлар шунингдек литийлилар каби 3-6 йил ишлашга 

ҳисобланган. Қўрғошинли аккумуляторлар ФИКси  75 %ни  ташкил этади.  

Энг тежамли қуёш электр энергиясини (1 Вт га 0,5 доллар) бугунги кунда 

поликристалл қуёш батареялари ёрдамида олинмоқда, Қуёш энергияси ёрдамида 

электр олишни қолган барча  усуллари анчагина қиммат. Хозирги пайтда хизмат 

муддати уч йилдан олти йилгача бўлган аккумулятор тизимлари қуёш 

батареяларининг ўзидан бир неча баробар қиммат. 

Қуёш энергиясидан узоқ муддатли истиқболда фойдаланиш масаласини 

кўриб чиқишда қуйидаги шарт-шароитларни эътиборга олиш зарур:  

- қазилма ёқилғининг қиймати унинг заҳиралари камайган сари тинимсиз 

ортади; 

- оқил давлат сиёсати қуёшли электр станцияларидан фойдаланишни 

фойдалироқ қилади; 

- тараққиёт жойида турмайди! Қуёш электр станцияларининг  ФИКси 

ошмоқда, электр энергиясини генерациялаш ва аккумуляциялашни янги 

технологиялари ишлаб чиқилмоқда.  

  Кремнийли қуёш модулларининг Европа улгуржи бозорларидаги минимал 

қиймати 125 евро/кВтни ташкил этади, Америка бозорида 1700 долл./кВт. “Ишга 

тайёр” ҚЭСни таёрлаш қиймати тармоқ компаниялари учун 3400 долл./кВт, уй 

эгалари учун 6500 долл./кВтни ташкил этади. Тармоқ ҚЭСларини ишлаб чиқариш 

қиймати 1000 долл./кВтга, қуёш модуллариники эса 500 долл./кВтгача камайиши 

башорат қилинмоқда.   

Қуёш энергияси. Қуёш радиациясининг энергиясини доимий электронига 

айлантириш мумкин (4.3-расм). Бунингучун юпқа кремний плёнкалари иш бошқа 

бирор ярим ўтказгич материалдан фойдаланилади. Фотоэлектрик энергияга 

айлантиршининг потенциал қулайликлари:  

 Ҳаракат қилувчи қисимларнинг йўқлиги;  

 ишлашмуддати 100 йилданортиқлиги;  

 эксплуатация қилишнинг соддалиги, қуёш радиациясидан самарали-

фойдаланиш мумкинлиги.  

Аммо бу усулда энергия ишлаб чиқариш анъанавий энергия ишлаб-

чиқаришдан 75 мартадан кўпроқ қимматроқдир. Шунинг учун ҳозирги вақтда ар-
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зонроқ электр энергияси ишлаб чиқарувчи қурилмалар устида ишолиб борилмоқда. 

Масалан, кремний ўрнига арсенир гелий қўлланилмоқда. 

 

   

4.3-расм. Қуёш энергиясидан олинаётган электроэнергия истеъмочилари 

 

4.4-расм. Қуёш энергиясидан фойдаланиб учаётган турбовинтли самолёт 

2.2. Шамол  энергияси 

 

 Шамол энергетикаси “муқобил” тоифасидан аллақачон чиқиб жаҳондаги 

энергетика ривожланишининг асосий йўналишига айланди.  

 Гарвард университетининг тадқиқотида қайд этилишича, назарий жиҳатдан 

барча инсониятни бутунлай фақат шамол асосида ишлаб чиқарилган электр 

энергияси билан таъминлаш мумкин, чунки унинг ресурси деярли чекланмаган ва 

электрни глобал истеъмолидан тахминан 40 марта кўпроқ. 

 Жаҳон шамол энергетикаси қувватларини ўртача йиллик ўсиш суръатлари 2009 

йилдан бошлаб йилига 21,4%ни, сўнгги ўн йилликда эса унинг ўрнатилган қуввати 

саккиз марта ўсди, ва 2014 йил охирига 370 ГВтни ташкил этди, 2020 йилга келиб 

эса 1000 ГВтга етади.  

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B0%D0%B9%D0%BB:Helios_in_flight.jpg
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 Турли энергетик ташкилотларни башоратларига кўрсатадики, 2050 йилга келиб 

шамол энергетикаси электр ишлаб чиқариш улушини 30 %игача таъминлаб 

бериши мумкин. Дания аллақачон 40% атрофидаги электрни шамол энергияси 

воситасида ишлаб чиқармоқда. Бу ерда, худди тикланувчан энергетиканинг бошқа 

сегментларидаги каби кўп нарса технологияларни такомиллаштириш ва таққослама 

иқтисодий афзалликларни ривожлантиришга боғлиқ бўлади. 

 Испания ва Данияда шамол генераторлари 20% истеъмол қилинаётган электр 

энергиясини ишлаб чиқармоқда, Германияда – 10%, 2020 йилга келиб эса бу 

кўрсаткич башоратга кўра  ГФРда 20-25%га ортади. 

 Европада шамол парраклардан фойдаланиш бўйича етакчи ўринни Германия 

эгаллайди (64 минг фойдаланувчилар), пул айланмаси йилига  ~ 5 миллиард евро. 

Дунёдаги барча шамол парракларнинг ярми атрофидагиси  Германияда жалб 

этилган, бунда энергия ишлаб чиқаришни ушбу турини таннархи  

анаънавийларники билан солиштиришли (электр станцияларни ҳар хил турлари).  

 Масалан, шамол энергетикаси қуйидагиларда биринчи ўринни эгаллайди: 

 - 2000 – 2014 йиллар даврида ЕИдаги янги электр энергетика қувватларини тоза 

ўсиши бўйича (116,7 ГВт). Сўз ўрнида, учинчи ўринни, иккинчи ўринга табиий 

газни ўтказиб юборган ҳолда қуёш энергетикаси эгаллайди.  

 - 2015 йилда АҚШдаги янги қувватларни режадаги тоза ўсиши бўйича (9,811 

ГВт), табиий газдан икки баробардан зиёд илгарилаб кетган ҳолда.  

 ЕИда 2014 йили қувватларни тоза ўсиши ТЭМларга тўғри келди, улар орасида 

эса шамол энергетикаси етакчилик қилмоқда (ўсиш - 11 ГВтдан зиёд) . 

 

2.3-расм. Жаҳондаги ШЭҚларни ўрнатилган қуввати. 

 Данияда 2014 йилда электр ишлаб чиқаришдаги шамол энергетикасининг 

улуши декярли 40%ни ташкил этди,  Испания ва Португалияда – 20%дан юқори, 

Ирландияда – 20% атрофида, Буюк Британияда - 9%, Германияда - 8,6 %, Хитойда 

- 2,8%. 

 Хитойда – дунёда етакчи, ҳам ўсиш суръатлари бўйича, ҳам ўрнатилган 

қуввати бўйича шамол энергетикаси – бир неча йилдан бериёқ атом электр 

станцияларидан кўпроқ электр ишлаб чиқаради, 2014 йилда шамол электр 

станцияларининг 23,2 ГВт қуватлари ўрантилган эди – бу мутлақ жахон рекорди. 
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2015 йилда янги қувватларни киритиш 21,5 ГВтни ташкил этди. Расмий мақсад – 

2020 йилга 200 ГВт шамол энергетикасининг қуввати. 

 Жаҳондаги 24 та мамлакатда миллий шамол энергетикасини ўрнатилган 

қуввати 1 ГВтдан ортиқ. 

 Бразилия 2014 йилда 2,5 ГВт киритди – бу ушбу йил учун жаҳондаги 

тўртинчи кўрсаткич, Хиндистон – 2,3 ГВт, ва ўрнатилган қувват бўйича (22,5ГВт)  

жаҳон табелида бешинчи ўринни эгаллайди. Жанубий Африка фақат биргина 2014 

йил учун қуватни 10 дан 570 МВтгача  ўстирди. 

 Келтирилган рақамлар исботлайдики, шамол энерегтикаси нафақат саноати 

ривожланган, балки ривожланаётган  мамлакатларда ҳам электр энергия ишлаб 

чиқаришнинг муҳим усулига айланди. 

 Ўтган асрниг 80-йилларида ўртача шамол турбинаси 17 м диаметрли роторга 

эга бўлиб 75 кВт қувват чиқарар эди. Европа шамол энергетика асоциациясининг 

маълумотига кўра Европадаги замонавий материк шамол парракларининг ўртача 

қуввати – 2,2 МВт. У йилига ўртача 4702 МВт∙с электр энергияси ишлаб чиқариш 

имконини беради (бу тахминан 1200 уй хўжалигини йиллик энергия истеъмолига 

мувофиқ келади). Бунда қувватдан фойдаланиш коэффициенти (ЎҚФК) 24 %га 

тенг. Денгизга ўрнатиладиган ШЭСлари агрегатлари 3,6 МВт бирлик қувватга эга 

ва йилига 12961 МВт∙с ишлаб чиқаради. ЎҚФК бу ерда анаънавий энергетикага 

солиштиришли ва 41%га тенг (бугунги энергетика тизимларида қувватдан 

фойдаланиш 50%дан ортмайди). 

 Ўлчамларнинг ўсиши, технологияларни ривожланиши билан ва албатта 

иқтисодий сабабларга кўра – солиштирма капитал ҳаражатларни қисқартириш 

истаги билан шартланган.  

 Шамол генераторларининг ўлчамлари келгусида ҳам ўсиб боради. Бугунда 

қуввати 7,5 МВт, минорасининг баландлиги ва ротор диаметри 100 метрдан ошиқ  

бўлган турбиналар серияли ишлаб чиқарилмоқда. 8 ва хатто 10 МВтли шамол 

қурилмаларининг амалдаги прототиплари мавжуд.  

 Яқин йилларда шамол электр станцияларида ишлаб чиқарилаётган электр 

сайёрамизнинг деярли барча минтақаларида углеводород генерацияси 

маҳсулотидан барқарор арзон бўлади. 

 Иссиқхона газларининг солиштирма чиқаришлари тикланувчан энергетикада 

углеводородлига қараганда бир тартибга камроқ. ООН қошидаги иқлим ўзгариши 

бўйича Ҳукуматлараро гуруҳ экспертларининг 50 дан ортиқ илмий ишларнинг 

умумлаштирилган таҳлили асосида олинган маълумотлари бўйича СО2экв.чиқариш 

грамм/кВт.сда: кўмир -1001, нефт – 840, табиий газ – 469, қуёш (фотоэлектрика) – 

48, қуёш (гелиотермал) – 22, шамол-12. Шундай қилиб, ушбу кўрсаткичлар бўйича 

газ шамол энергетикасидан 39 марта “зарарлироқ”, кўмир – 83 марта. 

 Халқаро энергетика агентлиги баҳолаши бўйича 2013 йилда қазилма ёқилғи 

истеъмолига субсидиялар дунё бўйича 548 млрд.долл.ни ташкил этди, бу 

тикланувчан энергия манбаларига субидиялар ҳажмидан тўрт баробардан зиёдроқ 

кўп. 

 Халқаро валюта жамғармасининг маълумотларига (ХВЖ) кўра 2015 йилда 

кўмир, нефт маҳсулотлари, табиий газ ва электр энергияни қамраб олувчи 

энергетикага бўлган субсидиялар аввал баҳолангандан анчагина юқорироқ бўлган:   
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2013 йилда - 4,9 трлн.долл.(дунё ЯИМининг 6,5 фоизи) ва 2015 йилда 5,3 

трлн.долларга (дунё ЯИМининг 6,5 фоизи) етган. 

 Шамол ва қуёш энергетикасининг асосий камчиликларидан бири бўлиб 

генерациянинг барқарор бўлмаган, об-ҳавога боғлиқ характери ҳисобланади, бу  

асосланган технологик ечимга эга. ТЭМлар генерациясини  етарлича сезиларли 

ҳажмларини аккумуляторлари сифатида мавжуд электр тармоқлари хизмат қилиши 

мумкин. ТЭМ генерациялари улуши узлуксиз ортиб борётган мамлакатларнинг 

тажрибаси кўрсатадики (масалан, Дания, Ирландия, Германия, Испания, 

Португалия, Буюк Британия), тармоқ бундай миқдордаги тоза энергияни ҳеч 

қандай муаммоларсиз “ютиб” юборади. Қўшимчасига Халқаро энергетика 

агентлиги ўтказган тадқиқот қайд этишича ТЭМнинг ўзгариб турувчи 

энергиясининг катта улуши (45%гача), ҳаражатларни сезиларли оширмаган ҳолда 

энергетика тизимига интеграция қилиниши мумкин. Электр энергиясини узатиш ва 

тақсимлаш тармоқларини кенгайтириш, уларни модернизациялаш, энергетика 

тизимини ТЭМни ўсиб бораётган улушига мослаштиришнинг энг иқтисодий 

самарали усули сифатида кўриб чиқилмоқда – тармоқ аккумуляторларга нисбатан 

сезиларли арзонроқ. Бунда қайд этилмоқдаки,  сақлашнинг янги технологиялари 

тикланувчан энергия манбаларининг улуши 70%дан ошганда зарур бўлади.  

 Қайд этиш лозимки,  бугунда ГАЭС каби энергия аккумуляциясини 

тарқалган тизимлари қаторида  бошқа усуллар фаол ишлаб чиқарилмоқда ва 

қўлланилоқда, масалан, аккумулятор тизимлари ёки Power-to-Gas («энергия – газ»), 

тармоқларни бошқаришни янги тамойиллари қўлланмоқда, “ақлли тармоқлар” 

(Smart Grids) технологиялари тадбиқ этилмоқда. Кўриниб турибдики, ТЭМ 

генерациясига эга ЭЭТ режимларини оқилона бошқаришни технологик қобилияти 

ривожланиб боради. 

 Замонавий шамол генераторлари билан ишлаб чиқарилган электр энергияси 

нархи маълумотлари бўйича (5-9) цент/кВт∙с ни ташкил этади, кўмирли электр 

станциялар ишлаб чиқараётган электр энергияси эса Европада тахминан 7 

цент/кВт∙с туради.  Кучсиз шамоллар эсадиган минтақаларда одатда шамол 

салоҳиятидан яхшироқ фойдаланиш имконини берувчи, баланд мачталарга 

ўрнатиладиган алоҳида катта парракли генераторлардан фойдаланилади, бу 

улардаги ишлаб чиқарилган электр энергиясининг нархини (18-20) цент/кВт∙с гача 

оширади. 

 Ёқилғининг тежалиши жуда катта. 1 МВт қувватли генераторни 20 йиллик 

иш вақтида 29 минг тонна кўмир ёки 92000 баррел нефт тежалади. Шамол паррак 

қувватини 2 баробарга ошиб бориши билан таннарх 15%га камаяди.  

 АҚШнинг шамол энергетикаси корхоналарида мўлжалланаётган бандлик 10 

минг одамни ташкил этади. Global Wind Energy Council нинг ахборотига кўра 2050 

йилда бутун дунёда шамол энергетикасини ривожланиши туфайли атмосферага ис 

газини чиқариш 1,5 млрд.тоннага камаяди. 

    Шамол энергетик қурилмаси узатаётган энергия миқдори,  ҳаво оқими ҳосил 

қиладиган энергия миқдоридан тубдан фарқ қилади. Чунки ҳаво оқими 

энергиясининг бир қисми шамол ғилдираги парракларида, редуктор ва 

генераторларда исроф бўлади. Исроф бўлган энергия миқдори, шамол энергия-
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сидан фойдаланиш коэффициенти билан ҳисобга олинади. Шамолга 

перпендикуляр жойлашган майдон юзасини шамол ғилдираги диаметри билан 

белгилаб, шамол энергетик қурилмасининг қувватини қуйидаги формулада 

ҳисоблаш мумкин. 

N шам.энер.қурил.  = 0,00386 × q × V × D2×ξпар.×ηред.×ηген. 

Бу ерда: D-иш ғилдираги диаметри, м; 

ηред.ваηген.-редуктор ва генераторнинг фойдали иш коэффициентлари; 

ξпар.-парракларда исроф бўлган ҳаво оқими энергияси. 

Ҳисобларга кўра, парракли шамол двигателларинг шамол энергиясидан 

фойдаланиш коэффициенти 48 % гача бўлиши мумкин, шамол қурилма-ларининг 

умумий ишфойдали иш коэффициенти ундан ҳам кичикроқ бўлади.   

Шамолга перпендикуляр бўлиб асосан,шамол қурилмалариниг паррак-лари 

жойлашади. Шамол қурилмаси қувватини парраклар сони эмас балки, иш 

ғилдираги диаметри белгилайди. Шамол агрегатининг қуввати, шамол тезлигига 

тўғри, иш ғилдираги парраклари сонига тескари пропорционалдир. 

   

 Ҳаво оқими ҳосил қиладиган механик энергияни электр энергияга 

айлантириш, шамол электростанциялари ёрдамида амалга оширилади. Бир неча 

шамол қурилмаларининг йиғиндиси шамол электростанциясини ташкил қилади. 

Шамол қурилмаларининг асосий ишчи қисми, шамол ғилдираги ҳисобланади.  

 Шамол ғилдираклариниг қанотли, каруселли ва барабанли турлари мав-жуд. 

Шамол электростанцияларида энг самарали бўлган қанотли шамол ғилдираклари 

қўлланилади (4.5-расм).  

а) б) в) 
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4.5-расм. Қанотли шамол ғилдираклариниг кўриниши: 

а-икки ғилдиракли; б-уч ғилдиракли; в-тўрт ғилдиракли 
Шуни эсда тутиш лозимки, шамол ғилдираги томонидан қабул қилинаётган 

шамол оқими, шамол ғилдирагининг диаметри билан аниқалана-ди, ундаги  

парраклар сони ҳеч қандай аҳамиятга эга эмас. Ҳозирги кунда иш ғилдираги 

диаметри 1,0÷64 м бўлган шамол қурилмалари мавжуд. 

 Кўпгина шамол генераторлари секундига 3-4 м/с дан юқори тезлик билан 

эсадиган шамол ёрдамида ишлайди. Шамол генераторлари 8-25 м/с тезликда 

эсадиган шамол ёрдамида максималл қувватга эга бўлади.Одатда шамол 

генераторларининг максимал ишлаш тезлиги 25-30 м/с ни ташкилқилади.  

 Шамол энергетикаси экалогик тоза энергия манбаидир. Аммо шамол 

электростанциялари учун жуда катта ҳудудлар зарур (шамол энергетик 

қурилмаларининг бир – биридан узоқда жойлашиши ва улар орасидаги масофа иш 

ғилдираги диаметрининг 6-18 баробарига тенг бўлиши керак). Масалан, иш 

ғилдираги  D = 100 м бўлган шамол энергетик қурилмаси учун 5-7 км2ҳудуд керак. 

Бутун бошли шамол электр станцияси учун эса ўнлаб км2ҳудуд зарур, Бошқа бир 

ноқулай тарафи – иш ғилдираги шовқин чиқариб ва хавони тебратиб ишлаши. 

Бунинг натижасида теле- ва радио эшитиришларга  халақит берилади. 

 Шамол энергиясидан фойдаланиш бўйича Германия биринчи ўрнини эгаллаб 

келмоқда. Бу мамлакатда шамол энергиясини ишлаб чиқариш йилига 500 – 1500 
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МВт га кўпаймоқда, ҳозирги вақтда ишлаб чиқариладиган энергия миқдори 2 

млн.кВт/соатдан ошиб кетди. 

Шамол энергияси кадастри. 

Маълум вақт оралиғи (кун, ой, йил) билан боғлиқ шамол энергетикаси 

ҳисобларини амалга ошириш учуншамол энергияси кадастри тўғрисида маълу-

мотга эга бўлиш лозим. 

Шамол энергияси кадастри шамолнинг миқдор характеристикалари бў-либ, 

улар асосида шамол агрегатининг ишлаб чиқариши мумкин бўлган энер-гияси 

ҳамда унинг ишлаш даврийлиги тўғрисида маълумот олиш имконини беради.  

Шамол энергияси кадастрига шамолнинг қуйидаги характеристикалари 

киради. 

1. Узоқ вақт оралиғида шамолнинг ўртача тезлиги. 

2. Шамол ўртача тезлигининг такрорланиши. 

3. Шамол тезлигининг кунлик ва йиллик силижиш характеристикалари. 

4. Шамолли ва шамолсиз даврларнинг давомийлиги. 

Шамолнинг ўртача тезлиги, маълум вақт оралиғидаги тенг вақтлар ичи-да 

ўлчанган шамол оний тезликларининг ўрта арифметик миқдор сифатида 

аниқланади, яъни 

 

Бу ерда:Vўрт.–шамолнинг ўртача тезлиги, м/с; 

Vоний – шамолнинг оний тезлиги миқдоралири, м/с; 

n– ўлчанганонийтезликларнинг сони. 

Вақтнинг узоқ даври (ой, йил) учуншамолнинг тезлиги тўғрисидаги 

маълумотлар, жойлардаги  метеостанцияларнинг кузатувлари асосида олинади.  

Бир кунда бир неча бор ўлчанган шамолнинг тезлигига асосан ўртача бир кунлик, 

ўртача ойлик ҳамда кўп йиллик давр учун шамолнинг ўртача йиллик тезликлари 

жадваллари тузилади. Бундан ташқари шамолнинг кучайиши, сусайиши ва 
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кўтарилиши каби характеристикалари ҳам 

мавжуд . 

4.6-расм. Шамол электростанциясининг ишлаш графиги: 

А-шамолнинг тезлиги; б- ишлаб чиқарилаётган электроэнергия миқдори. 
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2.3. Биоёқилғи энергетикаси 

 

Биоёқилғи – бу биомассадан – турли ўтлардан олинадиган энергия манбаи. 

ЕИ мамлакатларида 6-8%гача энергия биоёқилғидан олинади. Етакчилар бўлиб 

Финландия ва Швеция ҳисобланади, улардаги биоёқилғини умумий энергия 

истеъмолидаги улуши тегишлича 16 ва 20%ни ташкил этади. Бироқ умумжаҳон 

энергия истеъмолида бу манба тахминан фақат 11%ни ташкил этади.  

Сўнгги йилларда дунё биоиқтисодиёт, яъни энергия ва материаллар ишлаб 

чиқариш учун тикланувчан хом-ашёдан фойдаланувчи биотехнологияларга 

асосланган иқтисодиёт эрасига кириб бормоқда. Экологияда биоиқтисодиёт атроф 

муҳитни ифлосланишини олдини олиш, иссиқхона самарасини чақирувчи газ 

чиқариш ва бошқа заҳарли моддаларни ҳажмларини камайтириш имконини беради. 

Шу билан боғлиқ равишда қишлоқ хўжалик хом-ашёларидан бўлган тикланувчан 

энергия манбаларидан фаол фойдаланиш АҚШ, Япония, Бразилия, Хитой, Канада, 

ЕИ мамлакатларида қайд этилмоқда. Биоёқилғига – нефтга тикланувчан муқобил 

манба сифатида қизиқишни кескин ортиши кузатилмоқда.  

Биоёқилғини тарқалишини ҳаракатлантирувчи омили бўлиб энергетик 

хавфсизлик, иқлимни ўзгариши ва иқтисодий пасайиш хавфи ҳисобланади. 

Биомасса энергияси энергия таъминотни таъминлаб, яшаш даражасини 

ошириб, одамларнинг турмуш фаровонлигини кўтарган ҳолда, қазилма ёқилғи 

турлари ва қатор тикланувчан энергия манбаларига нисбатан сезиларли 

афзалликларга эга. Биомасса асосидаги  энергетика тизимлари ўзи билан барқарор 

ривожланиш ва атроф муҳитни муҳофаза қилиш бўйича  потенциал механизмни 

ифодалайди ва бутун дунёда борган сари кўпроқ эътиборга сазовор бўлмоқда. 

Биомасса – энергиянинг тикланувчан манбаи. “Биомасса” тушунчаси энергия 

олиш мумкин бўлган барча ўсимлик таркибли материалларга тегишли, 

қуйидагилар билан бирга: 

- ёғоч; 

- ўтлар; 

- ўсимлик ва ёғоч чиқиндилари; 

- йирик қорамол ва чўчқаларнинг гўнги, ва бошқа кўп нарсалар. 

Биоэнергетика сўнгги 10-15 йилларда “катта” энергетиканинг мустақил 

соҳасига айланди. Дунёнинг кўпгина мамлакталарида (Европа Иттифоқи 

мамлакатлари (ЕИ), Хиндистон, Хитой, Бразилия ва бошқалар) унинг 

энергобалансга қўшган хиссаси қолган тикланувчан энергия манбаларининг (ТЭМ) 

умумий ҳиссасидан кўпроқ.  

Биоэнергетикага бўлган катта эътиборнинг асосий сабаблари орасида 

қуйидагиларни қайд этиш мумкин: 

- ҳамма жойдаги мавжудлик; 

- зарурият бўйича фойдаланиладиган ресурс: биомасса ўзи билан сақласа 

бўладиган ёқилғи энергияси манбаини ифодалайди, ундан номунтазам ва 

мавсумийлик билан характерланадиган бошқа тикланувчан энергия манбаларидан 

фарқли равишда, ҳар қандай вақтда, энергия таъминоти мақсадларида  фойдаланиш 

мумкин; 

- универсаллик; 
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-  иқлимга таъсириниг йўқлиги; 

- қишлоқ аҳолиси учун қўшича умумий даромад. 

Кенг кўламли биоэнергетик индустрияни яратиш мамлакатда унинг қуйидаги 

ташкил этувчиларини мавжудлигини талаб этади: 

- биоёқиғи ишлаб чиқаришнинг амалиётда синалган саноат 

технологияларини ва уни энергиянинг техник турларига ўзгартирилиши; 

- кенг кўламли хом-ашё базаси; 

- юқори рентабелли ва ишончли ускуналарни яратиш учун ишлаб чиқариш 

қувватлари ва ички бозор тарафидан талабгорлиги.  

  Биоёқилғи – бу биомассадан термохимик ёки биологик усул билан 

олинадиган қаттиқ, суюқ ёки газсимон ёқилғи.  

 Биоёқилғининг агрегат ҳолати бўйича учта турини ажаратиш мумкин: 

- суюқ биоёқилғи; 

- қаттиқ биоёқилғи; 

- газсимон биоёқилғи. 

  Биоёқилғи бирламчи ва иккиламчига ажаратилади. Иккиламчи биоёқилғини 

турли параметрлар  асосида (масалан, қайта ишлаш технологиясини тури, 

дастлабки хом-ашё тури ва ривожланиш даражаси) учта авлодга ажратиш мумкин: 

- биринчи авлод биоёқилғиси; 

- иккинчи  авлод биоёқилғиси; 

- учинчи авлод биоёқилғиси. 

Биринчи авлод биоёқилғисини ҳар қандай қишлоқ хўжалик хом ашёсидан, 

шакардан, крахмалдан, ўсимлик мойи ва ҳайвон ёғидан тегишли технологияларни 

қўллаш воситасида (чириш каби табиийга яқин бўлган биологик ва термохимик 

жараёнлар) ишлаб чиқарилади. Ёқилғини ушбу турига биоэтанол в биодизел 

киради. Биомассадан энергия ишлаб чиқаришни шартли самарадорлиги биринчи 

авлод  биоёқилғида тахминан 50%ни ташкил этади. Хом-ашёнинг асосий манбаи 

бўлиб уруғлар ёки донлар ҳисобланади.  

2.4. Қуёш иссиқлик электр марказлари (ҚИЭМ) 

Электр энергиясини ҚИЭСларда ишлаб чиқариш, анча исрофлар билан 

боғлиқдир. Шу билан бир қаторда саноатнинг химия, туқимачилик, озиқ-овқат, ме-

таллургия каби соҳаларида иссиқлик технологик мақсадларда талаб этилади. Яшаш 

уйларида каттагина миқдорда иссиқ сув талаб этилади. 

Мамлакатимизда ёқилғининг ярмидан кўпроғи корхоналарнинг иссиқлик 

эҳтиёжларига сарф қилинади. Саноатда иссиқликни истеъмол қилиш ўлчами 

ҳақида тахминий хулосани ҳар қандай конкрет корхона мисолида ҳосил қилиш 

мумкин. Масалан, автомобил қурилиши заводида истеъмол қилинувчи иссиқлик 

энергиясининг ¾  қисми иситиш, вентиляция ҳамда маиший хизматга ва ¼ қисми-

гинаси ишлаб чиқариш мақсадларида фойдаланилади. Химия саноатининг азот 

ишлаб чиқариш комбинатида бунга тескари ҳолатни кузатамиз. Бу ерда истеъмол 

қилинувчи иссиқлик энергиясининг тахминан ¾ қисми ишлаб чиқариш эҳтиёжлари 

учун сарф қилинади. 

Қуёш иссиқлик энергиясига бўлган эҳтиёжни кичик қувватли қозон қурил-

маларини қуриш асосида қондириш кўп ҳолларда мақсадга мувофиқ эмасдир. 

Бундай ҳолларда электр ва иссиқлик энергияларини ишлаб чиқарувчи қуёш ис-
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сиқлик электр станцияларининг буғ генераторларидан олинувчи буғдан фойдала-

ниш мақсадга мувофиқдир. Бу вазифани бажариш учун хизмат қилувчи электр 

станциялари қуёш иссиқлик электр марказлари (ҚИЭМ) деб юритилади. 

Истеъмолчилар учун лозим бўлган параметрдаги буғни олиш учун махсус 

турбиналардан фойдаланилади. Бундай турбиналарда энергияси турбинани ҳара-

катга келтиришда фойдаланиб, парамерлари пасайган буғнинг бир қисми истеъмол 

қилиш учун олинади, қолган қисми эса турбинада одатдаги усулда фойдаланилади 

ва турбинадан чиққач конденсаторга узатилади. 

Мамлакатимизда ҳозирги даврда мавжуд бўлган оддий ИЭМларининг ФИК 

60-65% ни ташкил этади. ҚИЭМнинг тахминий иссиқлик баланси қуйидагича: 

12% - электр энергияси, 

50% - фойдаланилувчи иссиқлик энергияси, 

12% - қозон курилмасидаги исрофлар, 

2% - кувурлардаги исрофлар, 

4% - электр генератордаги исрофлар, 

20% - конденсатордаги исрофлар. 

 

 
 

7-расм. Қуёш иссиқлик станцияларида энергияни ўзгартирилиш схемаси 

 

2.5. Кичик гидроэлектр станциялар 

 

Сув энергиясини электр энергиясига айлантирувчи кичик гидроэлектр стан-

цияларнинг (КГЭС) ишлашини ўрганувчи фан гидравлика деб юритилади. У икки 

қисмдан – суюқликлар мувозанатини ўрганувчи гидростатика ва суюкликлар ҳара-

катини ўрганувчи гидродинамикадан ташкил топган. Ихтиёрий юза бўйлаб оқувчи 

сувнинг қуввати унинг Q  сарфи, юқори ва қуйи бьефлардаги сув сатҳлари билан 

белгиланади. Юқори ва қуйи бьефлар сатҳлари орасидаги фарқ напор деб аталади. 

Оқиб тушувчи сувнинг қувватини (кВт) унинг сарфи (м3/с) ва напори (м) орқали 

ифодалаш мумкин: 

P QH 9 81, . 

КГЭСларда гидротехник иншоотлар, турбиналар ва генераторларда юз бе-

рувчи исрофлар билан боғлик равишда сув оқими қувватининг фақат бир қисмидан 

фойдаланиш мумкин. Шундай қилиб, КГЭСнинг тахминий қуввати қуйидагича 

ҳисобланиши мумкин: 

P QH 9 81,  , 

Қуёш 

Иссиšлик 
Механик 

энергия 

Электр 

энергия 
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бу ерда, Q - сув сарфи, H - напор,  - КГЭСнинг ФИК. 

Текис жойлардаги дарёларда H  напор туғон ёрдамида, тоғли жойларда эса 

махсус айланиб оқувчи – деревацион каналлар ёрдамида ҳисол қилинади (1.6-

расм). 

Гидравлик турбиналарда сувнинг энергияси турбина вали айланишининг ме-

ханик энергиясига ўзгартирилади. Агар бунда сувнинг динамик босимидан фойда-

ланилса, турбина актив, статик босимидан фойдаланилса – реактив деб юритилади. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8-расм. ГЭСларда сув босимини (напорни) ҳосил қилиш схемаси 

 

Назорат саволлари: 

 

5. Қуёш энергия билан фойдаланиш схемаларининг структураларини 

тушунтиринг. 

6. Қуёш энергиядан элкектр энергияни ишлаб чиқариш схемалари қандай 

тузилади?. 

7. Қуёш энергиядан иссиқлик энергини ишлаб чиқариш схемалари қандай 

тузилади?. 

8. Кичик, мини ва микро ГЭСларни айтиб беринг.  

9. Шамол энергияси билан фойдаланиш схемаларини чизинг. 

10. Шамол электр станцияларнинг конструкциялари қандай?. 

11. Ёқиғи элементларини санаб беринг. 

12. Биоёқигилги ва унинг турлари нималар киради?  

Šуйи 
бьеф Šуйи 

бьеф 

Юšори 

бьеф 

Юšори бьеф 
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3-мавзу: ЭНЕРГИЯ ТЕЖАМКОРЛИГИ ВА ЭНЕРГИЯ САМАРАДРЛИГИ 

МУАММОЛАРИ 

Режа: 

 

1. Электр энергиясини ишлаб чиқаришда технологик жараёнларнинг 

аҳамияти 

2.Микро тармоқлар технологияси. 

3.Микро тармоқли энергетиканинг асосий ютуқлари 

 

Тaянч сўз вa иборaлaр: қайта тикланувчан ва мукобил энергия манбалар, 

жaрaёнлар вa ускунaлaр, микро тармоқ технологиялaр. 

 

3.1. Электр энергиясини ишлаб чиқаришда технологик жараёнларнинг 

аҳамияти 

  

Истеъмолчиларни сифатли ва узлуксиз электр энергияси билан таъминлаш 

муҳим вазифалардан биридир. Электр энергиясини ишлаб чиқаришда технологик 

жараёнларни мунтазам янгилаш ва модернизациялаш лозим. Фавқулодда авариялар 

сабабли электр таъминотидаги узилишлар олдини олиш ва республиканинг чекка 

ҳудудларида жойлашган истеъмолчиларниҳам мунтазам сифатли электр энергияси 

билан таъминлаш долзарб вазифадир. Ҳозирги кунда энергетика ривожланишининг 

муҳим жиҳатларидан бири бу янги технологиялар асосидаги кичик электр 

энергетика тизимини яъни “ақлли” микро тармоқларни яратишдир.  

Сўнгги 15 йилликда бир неча давлатлар (АҚШ, Дания, Швеция, Италия, 

Буюк Британия, Канада, Австралия, Германия ва Туркия) нинг энергетика 

тизимида йирик авариялар содир бўлиши натижасида мегаполислар ҳамда йирик 

саноат корхоналари электр таъминотидан вақтинчалик узилиб қолди. Содир бўлган 

аварияларнинг асосий сабабларидан маълум бўлишича, электр энергетика 

таъминотида анъанавий энергия манбаларининг етарли даражада эмаслигидадир. 

Мамлакатимизда электр энергиянинг асосий қисми марказлашган ҳолдаги 

йирик иссиқлик электр станциялари (ЭС) ва гидроэлектр станциялар ҳисобига 

ишлаб чиқарилади. Сўнгги йилларда баъзи ҳудудлардаэкологик жиҳатдан тоза 

ҳисобланган қайта тикланланувчи энергия (ҚТЭ) манбаларидан фойдаланиб электр 

энергияни ҳосил қилиш афзал кўрилмоқда.  

3.2.Микро тармоқлар технологияси. 
Микро тармоқ - бу унча катта бўлмаган ҳудудни ўз ичига қамраб олган ҳолда 

ўрта ва кичик қувватли энергия манбалари (генераторлар) ёрдамида электр 

(иссиқлик) энергиясини ишлаб чиқарувчи, тўпловчи ва уни истеъмолчиларга 

тақсимловчилардан иборат энергетика тизимидир (4.1-расм). Ҳозирги вақтда 

мавжуд микро тармоқларнинг қарийиб 90%  ни эгаллаган майдони 1 км2 дан, 

уларда ўрнатиладиган генераторларнинг умумий қуввати эса 1 МВт дан ошмайди.  

Микро тармоқларни бир нечта вариантлари мавжуд бўлиб, улар автоном ёки 

ҳудудий электр тармоқлари тизимига уланган ҳолда ишлаши мумкин. Микро 

тармоқлар электр энергетика тизимига уланганда салбий таъсир кўрсатмайди. 
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Микро тармоқларда ҳосил қилинган электр энергияси асосан шу ҳудуддаги 

истеъмолчилар томонидан истеъмол қилиниши сабабли электр энергиясини узатиш 

ва тақсимлаш жараёнида электр тармоқларида содир бўлувчи исрофлар камаяди 

ҳамда ўрнатилган қувватларга мос равишда электр энергетика тизимига кўп 

миқдорда электр энергияузатилмасилиги мумкин. Микро тармоқларни қуриш учун 

энг қулай жой марказлашган электр таъминотидан узоқроқда жойлашган қишлоқ 

жойлари (тоғли ҳудуд) бўлиши мумкин. Шу каби ҳудудларда ҚТЭ манбаларидан 

фойдаланиш учун ҳам кенг имкониятлар мавжуд.  

Микро тармоқлар классик тарзда электр энергиясини ишлаб чиқариш,узатиш 

ва тақсимлашга нисбатан кўпроқ истиқболларга эгадир. Микро тармоқларда 

ёқилғи-энергетика ресурсларисиз,яънифотоэлектрик станция, микро (мини) ГЭС, 

биогаз, когенерацион ЭС, шамол генератори ва геотермал ЭСлар ёрдамида электр 

энергияси ишлаб чиқариш мумкин. 

 
4.1 - расм. “Ақлли” микро тармоқларнинг намунавий кўриниши. 

ФЭС - фотоэлектрик станция, ШЭС - шамол электр станция, ИЭМ - иссиқлик 

энергия маркази, А - аккумулятор, ДЭС - дизелли электр станция, Smart House - 

ақлли уй 

 

Микро тармоқлар ёрдамида ишлаб чиқариладиган ҳамда истеъмол қиладиган 

электр энергияси ўртасидаги мувозанатни яхшилаш мумкин. Электр энергетика 

тизимида куннинг тиғиз вақтларида қувват танқислиги вужудга келганда уларни 

юмшатиш учун заҳира электр энергия манбаларидан фойдаланиш ва аксинча 

ортиқча ишлаб чиқарилган электр энергиясини жамғариш имконияти мавжуд. 

Электр энергиясини жамловчи қурилма (аккумулятор)ларни тўғри танлаш 

натижасида микро тармоқларда генерацияловчи қувватлардан фойдаланиш 

коэффициентини ошириш мумкин. Аккумулятордан тўғри фойдаланиш микро 

тармоқларда қувват балансини ростлаш билан биргаликда, ёқилғи-энергетика 

ресурсларини тежаш ва электр таъминотини ишончлилигини ошириш 

имкониятини яратиб беради.   

Микро тармоқларда электр энергиясибилан бир қаторда иссиқлик 

энергиясини ҳам ишлаб чиқариш мумкин. Бирламчи энергия манбаларидан 
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фойдаланишда аввало уларни имкониятлари ва таннархидан келиб чиққан ҳолда 

фойдаланиш керак. 

Микро тармоқларни амалда қўллаш қуйидаги афзалликларни яратиб беради: 

- истеъмолчилар автоном тарзда электр энергияси билан таъминланади; 

- электр энергиянинг сифат кўрсатгичларинияхшилаш мумкин; 

- эксплуатацион ҳаражатлар қиймати нисбатан паст бўлади; 

- атроф-муҳит ифлосланиши камаяди; 

- электр таъминотида ишончлилик ва хавфсизлик даражаси ортади; 

- электр энергиясини талабга қараб ишлаб чиқарилиши сабабли 

қурилмалардан фойдаланишни оптималлаштириш мумкин; 

- истемолчи ҳоҳишига кўра ўзи учун қулай нархдаги электр энергиясидан 

фойдаланиши мумкин; 

- электр тармоқ (қурилма)ларни мониторинг қилиш тизими яхшиланади ва 

ҳ.з. 

Микро тармоқ технологияси кузатувчанлик, автоматлаштириш, назорат 

қилиш ва интеграция каби  асосий тамойилларига эга бўлиши билан биргаликда 

қуйидаги элементларни ўз ичига олади: энергоресурсларни автоматлаштирилган 

ҳисобини олиш, интеллектуал ҳимоя, энергиянинг алтернатив манбаларининг 

тақсимланган генерациясини тармоққа улаш, электромобиллардан фойдаланиш ва 

бошқалар.  

Микро тармоқда асосан кичик генерация бошқарувчанлиги ва энергияни 

жамлаш имконияти мавжудлиги ҳисобига тақсимловчи тармоқни стабиллигини 

яхшилаш мумкин. 

Энергетика соҳасида шуғулланувчи Европа Ҳайъатининг фикрича, микро 

тармоқ мослашувчан, фойдаланиш учун қулай, тежамкор, электр таъминоти 

ишончли ва электр энергияси сифатли бўлиши керак.  

 

Микро тармоқларни бошқариш ва мониторинг қилишда доимий ўзаро 

ахборот алмашинуви симсиз алоқа воситалари орқали ҳам амалга оширилади. 

Микро тармоқларни бошқариш ва эксплуатация ишлари билан уй эгалари, ширкат 

ҳўжалиги ёки корхона ва ҳоказолар шуғулланиши мумкин. Бу ерда истеъмолчи 

электр энергиясини ишлаб чиқарувчи бўлиши билан бир қаторда ўзининг микро 

ЭС (аккумулятор) ларини эксплуатацияловчи шахс ҳам бўлиши мумкин. Микро 

тармоқларни самарадорлиги уларни бошқарув тизимини ишлашига, бирламчи 

энергия манбаларини оптимал танланишига ва электр энергиясини ишлаб чиқариш 

технологиясига боғлиқ бўлади. 

Хозирги кунда тақсимланган ҳолда электр энергия ишлаб чиқарилиш 

масштаби чекланганлигига қарамасдан, кележакда босқичма-босқич мустақил 

марказлашмаган электр энергетика тизимларини шаклланишини кутишимиз 

мумкин. Дунё мамлакатларининг 70 дан ортиқ мамлакати микро тармоқлар тизими 

асосида энергия ишлаб чиқариш юзасидан ўз миллий дастурига ва ушбу 

йўналишни ривожлантириш бўйича қонунчилик тизимига эга. 

Тақсимланган электрстанциялар қуйидаги соҳаларда қўлланилиши мумкин: 

саноат, телекомуникация, қишлоқ хўжалиги, АЁҚШ, хизмат кўрсатиш соҳаси, 
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турар жой ширкат хўжалиги, соғломлаштириш марказлари, оромгохлар, савдо 

дўконлари, ороллар,полигон ва бир қатор жойлар. 

 
 

3.2 - расм. Бу схемада ҳудуд миқёсида микро тармоқли тизим асосида электр 

энергия ишлаб чиқарилишини ривожлантирувчи ва ундан фойдаланиш даражасини 

оширувчи факторлар 

 

3.3.Микро тармоқли  энергетиканинг асосий ютуқлари 

 

Қуйидагилар тақсимланган (микро тармоқли) энергетиканинг асосий 

ютуқлари ҳисобланади:  

-когенерация ва тригенерация режимларида технологик ва иқтисодий 

самарадорликнинг 90% дан юқорилиги.  

 -керакли қувватдаги янги блокларни тезлик билан ишлаб турган 

станцияларга улаш имкониятининг мавжудлиги, шунингдек, уларни демонтаж 

қилиб бошқа янги объектга кўчириб ўтказиш мумкинлиги; 

- қисқа муддатларда ишга тушириш мумкинлиги (қуввати 2МВтгача бўлган 

электр станцияларни қуриш муддати 9-12 ойдан ошмаслиги, катта қувватли электр 

станциялар (10-12 МВт) учун эса12-18 ой талаб этилиши); 

-керакли жойга янги объект куриш имкониятини мавжудлиги; 

- мустақиллиги ва назорат. Мутлоқ истеъмолчи сабабларига боғлиқ бўлмаган 

ҳолда ўчишлар муаммоси, узилишлар, авариялар,ток ва кучланиш параметрларини 

тўлиқ бартараф этилади. 

-электр энергияси манбалари асосан ҚТЭ манбалари бўлганлиги сабабли 

доимий токдан фойдаланиш ортади, яъни кўча чироқлари, светофор, миксер ва 

бошқа қурилмалар доимий токка ишлайди. 

АҚШ олимларининг ҳисоб-китобларига кўра микро тармоқли электр 

энергетика тизими мавжуд тармоқ самарадорлигини 4 маротаба оширади.  

Ҳудудда микро                                                

тармоқли  

электр энергетика 

тизимининг 

ривожланиши ва 

ундан фойдаланиш 

имкониятлари 

Технологи

к жараён 

Тармоқ 

инфрастурктураси

ни эскирганлиги 

Кўпгина 

истеъмолчиларни 

йирик электр 

станцияларидан 

узокдалиги 

Олис ҳудудларда 

ҳам  корхоналарни 

ривожланиши ва 

аҳолини яшаш 

тарзини нисбатан 

яхшиланиши 

Истеъмолчилар 

томонидан электр 

энергия учун 

тарифларини 

камайтирилишига 

талабни ортиб 

бораётганлиги 

Янги  

иш 

ўринларини 

яратилиши 

Электр  

станциялар 

 томонидан 

чикарилаётган  

зарарли газларни 

камайтириш 

зарурлиги 

Электр энергияни 

узатишдаги 

исрофларни 

ортаётганлиги 

Энергия 

самарадорлик ва 

экологик хавфсизлик 

соҳасида 

талабларнинг 

ортиши 

Кўпгина 

истеъмолчиларни 

марказлашган 

ҳолдаги электр 

станциялардан олис 

масофада 

жойлашганлиги 
Автоном 

 генерация 

тизимида ёқилғи 

нархининг нисбатан  

пастлиги ва 

қулайлиги 

Марказлашган 

ҳолдаги электр 

станциялар учун 

ёқилғи 

маҳсулотларини 

транспорт 

ҳаражатларини 

ортаётганлиги 



 

 

42 

Ҳудуд миқёсида микро тармоқли тизим асосида электр энергияси ишлаб 

чиқарилишини янада ривожланишига тўсқинлик қилувчи қуйидаги айрим 

факторлар келтирилган: 

а) Микро тармоқли тизимдаэлектр энергияси ишлаб чиқарилишида 

фойдаланиладиган замонавий қурилмаларнархининг нисбатан қимматлилиги; 

в) Микротурбина асосида электр энергияси ишлаб чиқариш учун табиий газ 

учун квоталарни олиш қийинлиги, айрим ҳудуд (корхона)ларни табиий газ билан 

таъминлашнинг ўта муракккаблиги; 

с) Ягона энергетика тизимига автоном электр энергияси ишлаб чиқарувчи 

қурилмаларни  улашнинг технологик жиҳатдан мураккаблиги; 

d) Микро тармоқли тизим асосида электр энергияси ишлаб чиқарилишини 

қўллаб қувватланиши учун тариф механизмларини етарли даражада 

шаклланмаганлиги; 

e) Унинг янада ривожланиши учун иқтисодий ривожланиш чора-дастурлари 

тўлиқ шаклланмаганлиги (фоизсиз кредит ва бошқа бир қатор имтиёзлар); 

f) Алоқа воситалари (интернет тизими)нинг ишончлилик даражасини 

нисбатан пастлиги, хизмат нархларнинг юқорилигива х.к.. 

Автоном электр таъминотидан фойдаланишга мисол. Мисолда Тошкент 

вилоятидаги нон-ишлаб чиқариш корхонаси кўриб чиқилган. Электр энергия 

манбаси сифатида Capstone фирмасининг микротурбинасидан фойдаланилган. 

Микротурбина табиий газ, метан, пропан-бутан, дизел, керосин, биогаз ва бошқа 

турдаги ёыил-иларга ҳам ишлайди. С30 маркали микротурбинадан 1 та ишлатилган 

(микротурбинанинг қуввати 30 кВт). Микротурбина йил давомида 8760 соат 

ишлайди, ўртача юклама номиналга нисбатан 85% (ўртача қувват 25,5 кВт) га тенг. 

1. Микротурбина ишлаб чиқарадиган йиллик электр энергия миқдори: 

Сйиллик= Рўртача∙n∙hўрнатилган=25,5∙1∙24∙365=223380 кВт∙соат. 

Рўртача-ўртача қувват, n-миктротурбиналар сони, hўрнатилган-ўрнатилган 

қувватдан фойдаланиш соатлар миқдори. 

2. Ёқилғи ҳаражатлари: 

Газ учун тариф – 226,1 сўм 

С30 микротурбинанинг 100% юкламдаги газ ҳаражати 12 мз/соат. 

1 та микротурбинанинг 85% юклама билан ишлагандаги йиллик газ 

ҳаражати: 

Зйиллик=q∙n∙t∙hўрнатилган∙T=12∙1∙0,85∙8760∙226,1=20202487,2 сўм. 

q - С30 микротурбинанинг газ сарфи. 

Ёқилғининг солиштирма ҳаражати:  

3. Ишлаб чиқариладиган электр энергиянинг таннархи. 

Микротурбинадан фойдаланишда ишлаб чиқариладиган электр энергиянинг 

таннархи ёқилғи ҳаражатлари ва регламентли хизмат кўрсатиш қийматларини ўз 

ичига қамраб олади. Ишчи ҳаражатлари ҳисобга олинмайди, яъни микротурбинани 

мунтазам назорат қилувчи шахссиз ишлайди. Регламентли хизмат кўрсатиш учун 

солиштирма қиймат Ссолиштирма=50 сўм/кВт∙соатга тенг. С30 маркали 

микротурбинанинг капитал таъмирлашгача ишлаш вақти 60000 соат.  
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Ишлаб чиқариладиган электр энергиянинг таннархи газнинг солиштирма 

қиймати, ёқилғи ҳаражатлари ва солиштирма регламентли хизмат кўрсатиш 

қийматларини ўзаро йиғиндисига тенг. 

Сиэ=90,5+50,0= 140,5сўм/кВт∙соат. 

4. Электр энергия иқтисоди. 

Микротурбинадан фойдаланиш электр энергиясини ишлаб чиқариб сотувчи 

компанияси учун маъқул вариантдир. Корхона учун электр энергия нархи 191,0 

сўмни ташкил этади. 

Автоном энергия таъминотидаги электр энергия иқтисоди энергия сотиш 

компаниясидан электр энергия сотиб олиш ҳаражатлари ва микротурбиналар 

ёрдамида шунча микдордаги электр энергия ишлаб чиқариш ҳаражатларини ўзаро 

фарқи билан аниқланади. 

Йиллик электр энергия истеъмоли 223380 кВт∙соат бўлганда электр энергия 

тежамкорлик қуйидагига тенг: 

Эээ=(Т-Сиэ)∙Эйиллик= (191-140,5)∙223380 =11 280 690 сўм. 

Шу билан бир каторда микротурбина ишлаб чиқарадиган иссиқлик 

миқдоритекин ҳисобланади.  

5. Иссиклик иқтисоди:Микротурбина ишлаш жараёнида кўпгина зарарли 

газлар ишлаб чиқаради. Газ турбинадан чиқувчи тутун газининг ҳарорати 270 0С ва 

ўзи билан 305000 кЖ/кг иссиқлик энергия олиб чиқади. Ажралиб чиқаётган 

иссиқлик энергия миқдори ёрдамида шу объектни иситиш тизими ва иссиқ сув 

билан таъминлаш мумкин. Яъни “газ-сув” иссиқлик алмашинув қурилмаси (ИАҚ) 

ёрдамида зарарли газларнинг иссиқлик энергиясини утилизация килиш мумкин. Бу 

иссиқлик иситиш тизими, иссиқ сув таъминоти объекти учун ёки буғ 

қозонхонасига тушувчи сувни иситиш учун ишлатилиш мумкин.  

Йил давомида утилизация қилинган иссиқлик: 

Vут=223380∙1,78 = 397616,4 кВт∙соат . 

Утилизация қилинган иссиқликдан фойдаланиш натижасида ёқилғи сифатида 

ишлатидиган газ миқдорини сарфи камаяди. Йил давомида тежаб қолинадиган газ 

миқдори анча бўлиши мумкин. Ҳисоблаганда 9,3 кВт∙соат/м3 табиий газни ёқиш 

натижасида ажралиб чиқадиган солиштирма иссиқлик микдори, 0,9-буғ 

қозонхонанинг ФИК. Газ учун тариф226,1сўм бўлганда, йил давомида чиқинди 

газлар утилизациясидан  тежаб қолиндиган маблағ қуйидагига тенг:  

Этеж.газ
∙ = 226,1∙47505=10740 880,5 сўм. 

6. Иктисодий самарадорлик:  

1 та С30 маркали микротурбинанингўртача нархи32500 $ ни ташкил этади 

[10]. Капитал тамирлаш эса қурилма нархининг 40-80% ташкил этади. 1 та С30 

маркали микротурбинани қурилмасини нархи тахминан: Р=32500∙3740=121 550000 

сўм.  

Микротурбинани ишга туширгунга қадар лойиҳа-смета иши, қурима 

таннархи, транспорт ҳаражатлари, монтаж, ёрдамчи қурилмалар ва бошқа 

ҳаражатлар қиймати билан  тақрибан 

Р*= 150000000 сўмга тенг. 
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Объект электр таъминоти учун микротурбинадан фойдаланиш натижасида 

йиллик тежамкорлик электр ва иссиқлик энергиясини тежамкорлигининг 

йиғиндисига тенг. Яъни келгусидаги электр ва газ учун тарифларни айтиш кийин. 

Йиллик электр энергия иқтисоди: Эээ= 11 280 690 сўм. 

Йиллик иссиқлик иқтисоди: Эи
∙=10740 880,5сўм. 

Яъни йиллик умумий тежамкорлик:  

Эжами=Эээ+Этеж.газ
∙=11 280 690+10740 880,5=22 021 570,5 сўм 

1та С30 маркали микротурбинани ҳаражатларни қоплаш вақти. 

Хулоса сифатида микро тармоқлар тизимида электр энергиясини ишлаб 

чиқаришни амалиётда жорий этилиши натижасида муқобил энергия манбаларидан 

фойдаланиш даражаси ортади, электр энергиясидан фойдаланиш жараёнида 

истеъмолчида унинг таннархиниҳисобга олиб электр станцияларнинг танлаш 

имкониятига эга бўлади, сифатли ва ишончли электр таъминоти тизими яратилади, 

электр тармоқларидаги исрофлар ҳамда ЭСларни атроф-муҳитни ифлослантириши 

камаяди.   

Назорат саволлар 

1.Ўзбекистонда ёқилғи манбалар ва уларнинг потенциали. 

2.Ўзбекистонда кичик ГЭСлар билан фойдаланиш потенциали. 

3.Жаҳонда қайта тикланувчан ва мукобил энергия манбаларидан 

фойдаланиш. 

4.Микро тармоқларнинг афзалликлари 

5.Автоном электр таъминотидан фойдаланиш 
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IV.АМАЛИЙ МАШҒУЛОТЛАР МАТЕРИАЛЛАРИ 

1-амалий машгулот: Ясси қуёш батареясини ўрганиш.(2-соат) 

Режа:  

1. Ясси қуёш батареяси билан танишиш. 

2. Ясси қуёш батареясини фойдали иш коеффицентини аниқлаш. 

3. Волт-ампер тавсифини қуриш. 

4. Ясси қуёш батареясининг фойдали иш коеффицентини аниқлаш ва унинг 

волт-ампер тавсифини қуриш. 

Ишдан мақсад: Тингловчиларнинг назарий билимларини амалий масалалар 

ечиш орқали мустахкамлаш 

Ишнинг қўйилиши: Келтирилган масалаларни намунавий ечимлар асосида 

ишлаш зарур  

Қисқача назарий маълумотлар: 

Ясси қуёш батареяси қуёш нурининг консентранлашган оқимни синаш учун 

мўлжалланган ва у 36 та кремний дискли қуёш элементларидан иборат бўлиб, 

уларнинг диаметри 53 мм атрофида бўлади. Қуёш  элементлари  юзасининг 

умумий майдони С=794 см2 тенг. Бир-бири билан коммутатсия қилинган қуёш 

элементлари иккита параллел тармоқни ташкил этиб, хар бири кетма-кет уланган 

1С элементларга эга.  

 

   
                          А)                                               Б) 

  

1.1-расм.  Ясси қуёш батареясининг боғланиш схемаси.  

А – геометрик; Б – электрик. 

 

Қуёш радиатсияси тахминан 800 Вт/м2 бўлганда, қуёш батареяси қисқа 

туташуви салт кучланишнинг ва токнинг тахминий ўлчами 9В ва 1А ни ташкил 

этади., Қуёш радеатсияси э=750 Вт/м2 бўлганда, қуёш батареясининг волт-ампер 

тавсифи 1.2-расмда келтирилган.  
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1.2-расм. Ясси қуёш батареясининг волт-ампер тавсифи.  

                    1– қуёш нури бўйича; 2 – Лампа ёруғлиги бўйича; 

 

Ҳисоблаш тартиби: 

Ҳисоблаш вақтида талабалар 1.1-жадвалдан фойдаланиб, кучланишни ҳамда 

Ясси қуёш батареасининг ёрутувчанлигини олади. Ёрутувчанлик э=50Вт/м2  

ўзгарганда, ток кучини 100 мА ўзгаришига олиб келади.  

 

Жадвал 1.1. 

Вариант 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

У,Б 0,4 7,2 5,1 3,3 0,9 3,7 5,2 6,6 4,8 3,0 

Е,Вт/м2 750 800 650 750 700 850 750 800 1000 550 

 

Қуйидаги формула орқали оптимал қувват аниқланади:  

Ропт = У • И 

Сўнгра батареянинг фойдали иш коеффиценти (ФИК) аниқланади. 

Батареянинг ФИКини аниқлаш учун, элементлар орасидаги бўшлиқ майдонини 

хисобга олиш керак, яъни батареянинг 0,3х0,4=0,12 м2 га тенг бўлган умумий 

майдонини олиш керак. Шунда Ясси қуёш батареаясининг фойдали иш 

коеффиценти қуйидагича топилади.  
SE

P
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2-амалий машгулот: Шамол двигателлар кўрсатгичларини ЭҲМда 

ҳисоблаш.(2-соат) 
 

 Режа: 

1. Шамол двигатели қурилмаси жиҳозлари билан танишиш. 

2. Шамол электро қурилмасининг ишлаш жараёнини ўрганиш. 

3. Шамол электр қурилмаси қуватини аниқлаш.  

  

Ишдан мақсад: Тингловчиларнинг назарий билимларини амалий масалалар 

ечиш орқали мустахкамлаш 

Ишнинг қўйилиши: Келтирилган масалаларни намунавий ечимлар асосида 

ишлаш зарур  

Қисқача назарий маълумотлар: 

Ҳаво оқимидан фойдаланиб Шамол орқали электр энергия ишлаб чиқариш 

жараёни бир мунча оддий ҳисобланади. Сув оқими каби, двигателнинг 

харакатланувчи қисмига таъсир этади, натижада у харакатга келади (айланади) ва 

хосил бўлган энергия электр токи ишлаб чиқувчи генераторининг роторига 

узатади. Ҳаво оқими энергияси “Е” кўндаланг кесим Ф билан бирга қуйидаги 

формула орқали аниқланади:   

)(
2

2
Äæ

mp
Ý    (1) 

бу эрда;  

м – ҳавонинг 1секундаги оғирлиги, (кг/с); 
 - ҳавонинг зичлиги, (кг/м3);  

Ҳавонинг секундаги оғирлиги (м) кг/с бўлиб, уни зичлиги   кг/м3 бўлганда 

кўндаланг кесим Ф дан ўтадиган ҳаво оқими тезлиги v  м/с  қуйидагига тенг.  

)(, êãvFm    (2) 

Формула (2) ни, формула (1) ўрнига қўйгач, ҳаво оқими эришган қуввати 

қийматини аниқлаймиз   

)/(
2

1 3 ñÄæFvN       (3) 

Ҳаво жичлиги :  нормал шароитларда (т=160С, п = 760 мм п.г. ст ёки 101,3 

кПа) 1,23 кг/ м3 га тенг.  

Дж/с ўлчамини (2) квт га ўтказгач қуйидаги формулага эга бўламиз 

)(0049,0
21000

81,9 33 êâòFvFvN    (4)  

 Шамол энергияси қурилмасида эришиладиган қувват, ҳаво оқимидан 

хосил бўладиган қувватдан фарқ қилади, чунки механик энергияни электр 

энергиясига ўтказишда йўқотишлар бўлади, яъни генератор редукторида хамда 

Шамол оқими энергияси Шамол ғилдираги қанотларини харакатга келтириш 

жараёнидаги йўқотишлардир. Қолганлари эса Шамол энергиясидан фойдаланиш 

коеффитсенти ξ билан аниқланади. (4) формулада юза Ф ни Шамол  ғилдираги 
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диаметри Д м орқали ифодаласак Шамол энергияси қурилмаси қувватини (квт) 

олишимиз мумкин бўлади.  

)(00385,0 23 квтDvN г    (5) 

бу эрда:   ва г -редуктор ва генераторнинг фойдали иш коеффитсенти (ФИК);  

  ξ - Шамол энергиясидан фойдаланиш коеффитсенти. Максимал 

эришиладиган ўлчам 0,593 га тенг  

Формула (5) да кўрганингиздек, Шамол двигателининг қуввати Шамол 

ғилдираги қанотлари сонига боғлиқ. 

Шамол двигатели куйдаги кўринишларда бўлади: 

 

 
2.1-расм. Шамол двигателлари хиллари. 

Ҳисоблаш тартиби: 

2.1-жадвалда келтирилган кўрсатгичлар орқали Шамол двигатели куватини 

аниклаймиз 

2.1-жадвал 

Кўрсатгичлар 
Вариантлар учун қийматлар 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

В,м/c 3 10 5 6 8 12 9 4 7 15 

Д, м 5 3 3 8 4 6 5 6 4 10 
 , кг/м3 1,23 1,4 1,1 1,2 1,3 1,1 1,2 1,3 1,4 1,1 

η р 0,9 0,95 0,85 0,9 0,8 0,85 0,95 0,9 0,9 0,9 

η г 0,8 0,9 0,7 0,75 0,85 0,9 0,8 0,9 0,8 0,85 

ξ 0,593 0,5 0,56 0,52 0,45 0,58 0,55 0,5 0,53 0,56 
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3-амалий машгулот: Қуёш нурининг ёруғлигини ўлчаш.(2-соат) 

Режа: 

Қуёш нуридан хосил бўладиган ёруғликни ўлчашда люксметр билан ишлаб 

амалий кўникмалар олиш. 

1. Қуёш нуридан ҳосил бўладиган ёруғликни ўлчаш. 

2. Люксметр билан ишлашда амалий кўникмаларга эга бўлиш.  

 

Ишдан мақсад: Тингловчиларнинг назарий билимларини амалий масалалар 

ечиш орқали мустахкамлаш 

Ишнинг қўйилиши: Келтирилган масалаларни намунавий ечимлар асосида 

ишлаш зарур  

Умумий маълумотлар: 

Фотоелектрик  люксметр ЛХ-101, қишлоқ хўжалиги, ишлаб чиқариш, илмий-

тадқиқот изланишлар, транспорт, конструкторлик ҳамда лойиҳалаш 

ташкилотларида ёруғликни ўлчаш ва назорат қилувчи асбоб сифатида 

қўлланилади.  

 

Техник кўрсатгичлар: 

Ҳозирги вақтда ўлчашлар деапазони ва қўлланадиган насаткаларнинг 

умумий номинал бўшашиш коеффитсентини 3.1-жадвалда келтирилган. 

                                                                              3.1-жадвал 

Ўлчамлар оралиғи 

Асосий Асосий бўлмаган 

Насаткасиз очиқ 

фотоелементи билан 

Насатка билан 

КМ КР КТ 

5-30 

20-100 

50-300 

200-1000 

500-3000 

2000-10000 

5000-30000 

20000-100000 

 

Илова. КМ, КР, КТ – Умумий бўшашиш коеффитсентини ҳосил қилиш учун  

ишлатиладиган насаткаларнинг шартли белгилари 10,100,1000.  

 

 Асбоб шкалалари бир маромда бўлмайди, биринчи шкала 100 га бўлинган, 

иккинчиси 30 га бўлинган. Шкала 30 даги “5” белгиси, шкала 0 – 100 даги, 

“20” белгиси, оралиқларни ўлчашдаги бошланғич ўлчамларга тўғри келади, 

улар нуқта билан белгиланади. 

 Люксметр учун рухсат этилган хатоликлар чегараси, ўлчашнинг асосий 

диапазонида 5–30 ва 20–100 лХ (насадкасиз) ўлчанаётган ёруғлакдан 10% га 

ошмаслиги керак. 

 4.1-жадвалда кўрсатилганидек, ўлчашнинг асосий диапазонидан насадкалар 

билан асосий бўлмаган диапазонга ўтишида ўлчанаётган ёруғлик 

кўрсаткичидан 5% дан ошмаслиги керак. 
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Ишни бажариш тартиби: 

1. Ўлчашни бошлаш учун ўлчагич люксметрни горизантал холатда ўрнатилади. 

Ускуна шкаласи стрелкаси нолда туришини текширилади, бунинг учун 

фотоелемент, ўлчагич люксметрдан ажратилади. Зарурат туғилганда коррен-

тор ёрдамида ускуна стрелкаси нолга қўйилади. Фотоелементни ўлчагичга 

уланади. 

2. Ёруғликни ўлчашдаги кўрсатгичлар ҳисоби кетма-кетлиги қуйидагича: 

Танланган насадкалар ёрдамида (ёки насадкасиз) босилган тугмага қарши 

ўлчашлар диапазонининг катта кўрсатгичи аниқланади. Ўнг тугма босилган 

ҳолда, унинг тўғрисида ўлчаш диапазонининг катта кўрсатгичи 10 

белгиланган, кўрсаткичлар ҳисоби учун 0 – 100 шкаласидан фойдаланиш 

керак. Чап тугма босилган холда, унинг тўғрисида ўлчаш диапазонининг катта 

кўрсатгичи 30 белгиланган, 0 – 30 шкаласидан фойдаланиш керак. Ускуна 

кўрсатгичини шкала бўйича бўшашиш коефитсентига кўпайтирилади. 

Бўшашиш коефитсенти қўлланиладиган насадкаларга боғлиқ, М.Р.Т. 

насадкаларда ҳам: 

Мисол учун, фотоелемент КР насадкаси ўрнатилган, чап тугмаси босилган, 

стрелка 0 – 30 шкалада 10 ни кўрсатябди. Ўлчанаётган ёруғлик қуйидагига 

тенг; 10*100=1000 эх 

3. Тўғри кўрсаткич олиш учун люксметр фотоелементини ортиқча ёруғликдан 

эхтиёт қилиш керак, бунинг учун насадкани тўғри танлаш керак. Шу билан 

бирга, агар ўлчанадиган ёруғлик ўлчами номаълум бўлганда, ўлчашни 

фотоелементга КТ насадкаларни қўйишдан бошлаш керак. 

4. Қоида бўйича ёруғлик аниқлашда фотоелемент ишчи жойларга горизантал 

холда ўрнатилади, горизантал жойлашган ўлчагич бўйича ҳисобни 

фотоелементга маълум бир масофада олинади, бундан мақсад ўлчам 

олаётганнинг сояси фотоелементга тушмаслигидир. 

5. Ўлчаш охирида:  

 Фотоелемент люксметр ўлчагичдан ажратилади; 

 Фотоелементга Т насадкани кийғизилади; 

 Фотоелементни футлярнинг қопқоғига жойлаштирилади. 
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ГЛОССAРИЙ 

 

АБОНЕНТ – электр энергияни маълум бир муддатга ва келишилган тўлов ва 

сифатли етказиб бериш шартини ўз зиммасига олган таъминловчи билан ўртасида 

тузилган шартномага имзо қўйган истеъмолчи.  

АЛЬТЕРНАТИВ ЭНЕРГИЯ МАНБАСИ – электр энергиясини (ёки талабдаги 

бошқа турдаги энергия) қабул қилиш имконини берадиган, қурилма ёки иншоот ва 

ўзи билан анъанавий энергия манбаларини ўрнини алмаштира оладиган нефт, 

табиий газ ва кўмирда ишлай оладиган усулли манба. Баъзида альтернатив энергия 

манбалари таркибига сиқилган газ ва водород ҳам қўшилади. 

БАЗИСЛИ ЮКЛАМА – кўрсаткичи ўзгармасдан қоладиган, жадвалнинг аниқ 

вақт (сутка, ой, йил) муддатида истеъмол қилинган энергия қисмига тўғри келувчи 

юклама. 

ШАМОЛ ЭЛЕКТР СТАНЦИЯСИ – шамол энергиясини электр энергиясига 

айлантирувчи электр станция. 

ҲАВОДАГИ ЭЛЕКТР УЗАТИШ ЛИНИЯСИ – электр энергиясини очиқ 

ҳавода жойлашган ва чиғаноқлар ёрдамида кронштейн ёки темир арматурали 

устунларга ўрнатилган симли электр линияси. 

ҚАЙТА ТИКЛАНАДИГАН ЭНЕРГЕТИК РЕСУРСЛАР – заҳиралари доимо 

тикланиб турадиган табиий ресурслар. 

ГЕЛИОЭЛЕКТР СТАНЦИЯ – қуёшли электр станция. 

ГЕОТЕРМАЛ ЭЛЕКТР СТАНЦИЯ – ер тубидаги ҳароратни электр энергияга 

айлантириб берувчи электр станция. 

ГИДРОЭЛЕКТР СТАНЦИЯ – сувнинг механик энергиясини электр 

энергиясига айлантириб берувчи электр станция. 

ЯГОНА ЭНЕРГЕТИК БАЛАНС – давлатимизда ёки регионда манбадан 

истеъмолчига етиб боргунича энергетик ресурслар ва энергияни ишлаб чиқиш, 

қайта ишлаш, етказиб бериш, тақсимлаш ва истеъмол қилиш ва маълум бир вақтда 

маълум бир вақтда қабул қилинган ва сарфланган энергия орасидаги миқдорига 

тўғри келишини ифодаловчи баланс. 

ЭНЕРГИЯ МАНБАЛАРИ (энергетик ресурслар) – бевосита ёки айлантириш 

жараёни орқали энергия олиш мумкин бўлган манбалар.   

ЭЛЕКТР ТАЪМИНОТ СИФАТИ – белгиланган ёки кўзда тутилган 

чегаралардан ташқарига чиқадиган техник мезон (критерий)дан четланиш 

даражасини ифодаловчи  кўрсаткич. 

ЭНЕРГИЯ ТИЖОРАТИ  – тижорат келишуви объекти сифатидаги энергия. 

МАКСИМАЛ  ЮКЛАМА (тиғиз пайтдаги юклама) – истеъмолчи агрегат 

талаб қилувчи ёки маълум бир даврда (кун, ой, йил) электр таъминот тармоғи 

томонидан талаб қилинган максимал қувват. 

ТИЗИМЛАРАРО АЛОҚА – энерготизимлар ўртасида  бевосита ёки 

трансформаторлар орқали уланган  электр энергияси алмашуви имконини берувчи 

бир ёки бирнеча электр узатиш линиялари. 

ҚАЙТА ТИКЛАНМАЙДИГАН ЭНЕРГЕТИК РЕСУРСЛАР – энергия олиш 

жараёнида бутунлай сарфланиши мумкин бўлган табиий ресурслар заҳираси. 
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ҚУЁШЛИ БАТАРЕЯ ПАНЕЛЛАРИ – фотоэлектрик модулларни кетма-

кетликда, параллел ёки аралаш уланган, ёнида маълум бир техник 

характеристикали қуёшли генератор элементларидан ташкил топган йиғма. 

БУҒ-ГАЗЛИ ЭЛЕКТР СТАНЦИЯ – иссиқлик марказига ўхшаб, ташқи 

истеъмолчиларни иссиқлик билан таъминловчи буғ-газ турбинали қурилмаси бор 

иссиқлик электр станцияси. 

ТАРТИБГА СОЛУВЧИ-ИСТЕЪМОЛЧИ – иш жадвали энерготизим 

диспетчерлик хизмати томонидан тартибга солиб турилувчи  истеъмолчи. 

ЭЛЕКТР ЭНЕРГИЯ ИСТЕЪМОЛЧИСИ – электр тармоғи орқали энергия 

қабул қилувчи истеъмолчи. 

ЭЛЕКТР ЭНЕРГИЯСИНИ ЎЗГАРТИРИШ –  ўзгартиргичлар ёрдамида 

кучланишни шакли ва частотасини ўзгартириш. 

ЭНЕРГИЯНИ БОШҚА ТУРДАГИ ЭНЕРГИЯГА АЙЛАНТИРИШ – 

энергияни бир турдан бошқа турга айлантириш жараёнида энергия 

ташувчиларнинг табиий хусусиятларини ўзгариши (масалан, кўмир ёқишда). 

ЭЛЕКТР ЭНЕРГИЯСИНИ ИШЛАБ ЧИҚАРИШ – бошқа бир турдаги 

энергиядан электр энергиясини ишлаб чиқариш жараёни. 

ЭГА БЎЛГАН ҚУВВАТ – станция ёки агрегат томонидан таъминлаб 

бериладиган аниқ лаҳзада  бўлган маълум бир даврда мавжуд бўлган шароитларда 

ва узатишда имкониятлари чекланмаган қувват эга бўлишлик. 

ЭЛЕКТР ТАРМОҒИНИ ҲИМОЯЛОВЧИ ТИЗИМ – турли хил 

қоидабузарликлар, ички ва ташқи қўзғатилишлар, масалан, атмосферадаги 

кучланишларни ошиши ёки қўзғатилиши, коррозиядан шикастланиши ёки 

компонентларнинг эскириши ёки хизмат кўрсатишдаги хатоликлар ва бошқа бир 

ташқи таъсирлардан ҳимоя қилишга мўлжалланган қурилмалар жамланмаси. 

ҚУЁШЛИ БАТАРЕЯ (фотоэлектрик қуёшли батарея)  – бевосита қуёш 

нурлари радиацияси энергиясини электр энергиясига айлантирувчи ярим 

ўтказгичли фотоэлектрик генератор. 

ЭЛЕКТР ТАЪМИНОТ ТИЗИМИ – электр энергиясини ишлаб чиқариш, 

узатиш ва тақсимлашга мўлжалланган электр қурилмалар жамланмаси. 

ИССИҚЛИК ЭЛЕКТР СТАНЦИЯСИ – электр энергиясини иссиқлик 

энергиясига айлантирувчи иссиқлик электр станцияси. 

ИССИҚЛИК ЭЛЕКТР МАРКАЗИ (ИЭМ) – нафақат электр энергиясини 

ишлаб чиқарувчи иссиқлик электр станцияси бўлиб, балки истеъмолчига буғ ва 

иссиқ сув ҳолида иссиқлик етказиб берувчи станциядир. 

ТРАНСФОРМАТОР – (лотинча – trahsformo - ўзгартиргич) – электр аппарати 

бўлиб, иккита ёки ундан кўп индуктив боғланган чулғамлардан иборат ва электр 

магнит индукцияси ёрдамида бир ёки бир неча ўзгарувчан ток тизимини бир ёки 

бир неча бошқа ўзгарувчан ток тизимига айлантириш учун мўлжалланган. 

ЭНЕРГОТИЗИМ ТУРҒУНЛИГИ – энергетик тизимдаги турли хил 

қўзғатишлар (қувват, кучланиш, токни ўзгариши)дан кейин генераторларнинг 

синхрон ишлаши билан ифодаланувчи ўрнатилган режимни тиклаш қобилияти. 

ЎРНАТИЛГАН ҚУВВАТ – электр станциялардаги барча генераторларнинг 

номинал актив қуввати йиғиндиси. 
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ЭЛЕКТР НИМСТАНЦИЯ  – электр энергетик тизимнинг бир қисми бўлиб, 

электр линияларнинг якуний  участкаларини, коммутацион ва ҳимоя 

аппаратураларини, трансформаторлар ва бинолар; нимстанцияда асосан бошқарув 

ва ҳимоя қурилмалари жойлашади (масалан, реле ҳимоялари)  ўз ичига олган 

маълум бир майдон иборат. 

ЭЛЕКТР ТАРМОҒИ – электр энергиясини узатиш ва тақсимлаш учун 

мўлжалланган нимстанцияларнинг ўзаро боғланган ҳаволи ёки кабел 

линияларининг жамланмасидан иборат. 

ЭНЕРГЕТИКА – турли хилдаги энергияларни ишлаб чиқариш,  айлантириш, 

узатиш, тақсимлаш билан бевосита ёки қисман боғлиқ бўлган жараён ва ҳодисалар 

ҳақидаги фан. 

ЭНЕРГЕТИК ТИЗИМ – 1) барча турдаги энергетик ресурслар, уларни қазиб 

олиш ёки ишлаб чиқиш, айлантириш, тақсимлаш ва фойдаланиш усуллари, шу 

билан бирга истеъмолчиларни таъминловчи техник восита ва ташкилий 

комплекслар жамланмасидан иборат давлатимиз ёқилғи-энергетик комплекси; 2) 

узлуксиз ишлаб чиқариш жараёнида, электр энергияси (иссиқлик)ни  умумий 

тартибда айлантиришда ўзаро боғлиқликда ва бир-бири билан уланган электр 

станциялар, электрик ва иссиқлик тармоқлари жамланмаси. 

ЭНЕРГЕТИК ТЕХНОЛОГИЯ  – энергия ва энергетик ресурсларни ишлаб 

чиқаришга, айлантиришга, сақлашга, тақсимлашга ва фойдаланишга алоқаси бор 

технологик соҳаларнинг жамланмаси. 

ЭНЕРГОТЕЖАМКОРЛИК – ҳуқуқий, ташкилий, илмий, ишлаб чиқариш, 

техник ва иқтисодий чораларни энергетик ресурслардан фойдаланишда ва қайта 

тикланадиган энергияларни турмушда қўллашда амалга ошириш. Бу саноатнинг 

турли соҳаларида, аввалом бор энергоҳажмли деб номланган ишлаб чиқаришларда 

энерготежамкор технологияларни жорий қилишни талаб этади.  

 

ГЛОССАРИЙ (рус тилида) 

Альтернативная энергетика - совокупность перспективных способов по-

лучения энергии, в отличие от традиционной энергетики. 

Атмосферное давление - это абсолютное давление, создаваемое атмосферой. 

Величину атмосферного давление определяют с помощью барометров, поэтому 

второе название ему – барометрическое.  

Баланс, топливно-энергетический – система показателей, характеризую-

щих наличие и использование всех видов энергоресурсов в промышленности. В со-

ставе топливно-энергетических ресурсов учитываются добытое топливо, произве-

денная гидроэлектроэнергия, импорт и прочие поступления; расход топливно-

энергетических ресурсов отражается по основным направлениям: на производство 

других видов энергии, на производственно-технологические нужды, на прочие 

нужды, экспорт, потери при хранении и транспортировке. 

Бытовые энергетические устройства – энергетические устройства, приме-

няемые для бытового потребления. 

Валидация - придание законной силы, утверждение, легализация, ратифика-

ция каких-либо документов, проектов. 
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Валовой внутренний продукт (ВВП) - совокупная рыночная стоимость всего 

объема товаров и услуг во всех сферах экономики страны независимо от националь-

ной принадлежности предприятий, расположенных на территории данного государ-

ства. Включает стоимость продукции промышленности, сельского хозяйства, строи-

тельства, а также транспорта, связи (обслуживающей производство), торговли - в ча-

сти, которая является продолжением и завершением производства в сфере обращения 

(перевозка грузов, хранение, расфасовка, упаковка товаров и т.п.). 

Ветроэнергетическая установка – установка, преобразующая энергию вет-

ра в электрическую энергию. 

Виды тепловых нагрузок – отопительная, вентиляционная, технологическая, 

кондиционирование воздуха, горячее водоснабжение. 

Возобновляемые источники энергии (ВИЭ) – источники энергии, образую-

щиеся на основе постоянно существующих или периодически возникающих про-

цессов в природе, а также жизненном цикле растительного и животного мира и 

жизнедеятельности человеческого общества. Выделяют три  глобальных источ-

ника энергии:  

• энергия Солнца;  

• тепло Земли; 

• энергия орбитального движения планет. 

К ВИЭ обычно относят:  

ВИЭ солнечного происхождения: 

• собственно энергия солнечной радиации; 

• гидравлическая энергия рек; 

• энергия ветра; 

• энергия биомассы;  

• энергия океана (разность температур воды, волны, разность соленостей мор-

ской и пресной воды). 

К несолнечным ВИЭ относятся: 

• геотермальная энергия,   

• энергия приливов. 

Кроме того, к ВИЭ относят различные отходы и источники низкопотенциального 

тепла в сочетании с тепловыми насосами. 

Возобновляемые топливно-энергетические ресурсы - природные энергоно-

сители, постоянно пополняемые в результате естественных (природных) процес-

сов. Возобновляемые ТЭР основаны на использовании возобновляемых источни-

ков энергии: 

 солнечного излучения, энергии ветра, рек, морей и океанов, внутренне-

го тепла Земли;  

 энергии от использования всех видов биомассы, получаемой в качестве 

отходов растениеводства и животноводства, искусственных лесонасаждений и во-

дорослей;  

 энергию от утилизации отходов промышленного производства, твер-

дых бытовых отходов и осадков сточных вод;  

 энергию от прямого сжигания растительной биомассы. 
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Возобновляемая энергетика - область энергетики, связанная с преобразова-

нием энергии возобновляемых источников в другие виды энергии. 

Ветроэнергетика - область энергетики, связанная с использованием энергии 

ветра для получения механической, тепловой или электрической энергии.  

Вторичный энергетический ресурс – энергетический ресурс, получаемый в 

виде побочного продукта производственного технологического процесса или ис-

пользования энергетических устройств, функциональное назначение которых не 

связано с производством соответствующего вида энергии; 

Гидроэлектростанция – на гидроэлектростанции механическая энергия 

водного потока реки - гидравлическая энергия преобразуется в электрическую 

энергию. Гидроэлектрическая станция (ГЭС) представляет собой совокупность со-

оружений, создающих напор воды, подводящих воду к турбинам и отводящих от-

работавшую воду из здания станции. Различают схемы преобразования энергии 

воды на ГЭС руслового, приплотинного и деривационного типа. 

Гидроэнергетика - область энергетики, связанная с использованием механи-

ческой энергии водных ресурсов для получения электрической энергии. 

Инвестиции (то же, что и капиталовложения) средств как внутри страны, 

так и за рубежом в целях и модернизации действующих предприятий, освоения но-

вейших технологий и техники, увеличения производства и получения прибыли. 

Инновация — нововведение, комплексный процесс создания, распростра-

нения и использования новшеств (нового практического для удовлетворения чело-

веческих потребностей, действием развития общества. 

Киотский протокол – регулирует выбросы следующих антропогенных га-

зов: СО2, СН4, N20, гидро-фторуглероды (HFCs), PFCs, SF6. Киотский протокол был 

принят на третьей сессии Конференции Сторон РКИК ООН в 1997 г. в Киото, Япо-

ния. Он содержит юридически обязательные положения в дополнение к тем, кото-

рые были включены в РКИК ООН. Страны, включенные в приложение В этого 

Протокола (большинство стран развитых стран и страны с переходной экономи-

кой), согласились снизить свои антропогенные выбросы парниковых газов по 

меньшей мере на 5 % по сравнению с уровнями 1990 г. в период действия обяза-

тельств с 2008 г. по 2012 г.  

Классы энергоэффективности – обозначение группы бытовых энергопо-

требляющих устройств, объединенных по признаку эффективного или неэффек-

тивного использования ими энергетических ресурсов на основании установленных 

показателей энергоэффективности. 

К.п.д. установки - отношение полезной мощности установки к его полной 

мощности. 

Концентратор солнечной энергии - оптическое устройство для повышения 

плотности потока солнечного излучения, основанное на явлениях отражения и 

преломления лучей. 

 Максимальные показатели энергоэффективности энергетических 

устройств –значения показателей энергоэффективности энергетических 

устройств, соответствующие лучшим в мире, по показателю энергоэффективности, 

образцам энергетических устройств. 
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Невозобновляемые энергетические ресурсы – энергетические ресурсы, со-

кращающиеся по мере использования (уголь, нефть, природный газ, газ из газокон-

денсатных месторождений, сланец, радиоактивные материалы и другие), которые 

используются в настоящее время или могут быть использованы в перспективе для 

производства топлива, электрической или тепловой энергии. 

Непроизводительный расход энергетических ресурсов – расход энергети-

ческих ресурсов, обусловленный несоблюдением требований, установленных нор-

мативными актами и техническими регламентами для действующих энергетиче-

ских устройств или их нерациональным использованием. 

Непроизводственные расходы топливно-энергетических ресурсов – потери 

топлива и энергии, вызванные отступлением от требований стандартов (техниче-

ских условий) для вновь вводимого оборудования, нарушением требований норма-

тивных актов, технологических регламентов и паспортных данных для действую-

щего оборудования. 

Номинальная частота вращения - количество оборотов в единицу време-

ни, производимых установкой для того, чтобы соответствовать расчётным услови-

ям работы. 

Номинальный режим установки – режим работы установки, обеспечиваю-

щий заданные технические показатели.  

Объекты энергосбережения – процессы, связанные с добычей, переработ-

кой, транспортировкой, производством, хранением и использованием всех видов 

топливно-энергетических ресурсов, тепловой и электрической энергии. 

Оптимальный режим установки – режим работы установки при наиболь-

шем значении к. п. д. 

Отопление – процесс поддержания нормируемой температуры воздуха в за-

крытых помещениях. 

Параметр электрической энергии — величина, количественно характеризую-

щая какое-либо свойство электрической энергии. 

Парниковые газы – это газы, создающие в атмосфере экран, который задер-

живает инфракрасное излучение Земли в космос, в результате чего прогревается 

нижний слой атмосферы. Основными парниковыми газами в атмосфере Земли яв-

ляются: водяной пар (Н2О), двуокись углерода (СО2), закись азота (N2O), метан 

(СН4) и озон (О3). В Киотском протоколе, кроме СО2, N2O и СН4 рассматриваются 

такие парниковые газы, как: гексафторид серы (SF6), гидрофторуглероды (ГФУ) и 

перфторуглероды (ПФУ). Современное усиление парникового эффекта происхо-

дит, в основном, за счет антропогенного увеличения концентрации, %: углекислого 

газа – 55; хлор- и фторуглеводородов – 24; метана – 15; окислов азота – 6. 

Наибольшее количество парниковых газов образуется за счет сжигания ископаемо-

го топлива в процессе эксплуатации транспорта, промышленных и энергетических 

предприятий.  

Плотность - масса в единице объёма при указанной температуре. 

Повышение энергетической эффективности – реализация производствен-

ных, технических и технологических мероприятий, направленных на обеспечение 

эффективного использования энергетических ресурсов при существующем уровне 
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развития техники и технологий и соблюдении требований к охране окружающей 

природной среды. 

Показатель эффективности использования топливно-энергетических 

ресурсов – регламентируемая в нормативах и стандартах величина удельного рас-

хода топлива и энергии для данной продукции, работ и услуг. 

Полезное ископаемое – минеральное образование, которое используется: ли-

бо непосредственно в сфере материального производства; либо для извлечения хи-

мических элементов и их соединений. Различают: твердые, жидкие и газообразные 

полезные ископаемые; горючие полезные ископаемые (энергоносители) и негорю-

чие полезные ископаемые (руды). 

Политика в области энергосбережения – правовое, организационное и фи-

нансово-экономическое регулирование деятельности в области энергосбережения. 

Приборы учета – приборы, которые выполняют одну или несколько функ-

ций:измерение, накопление, хранение, отображение информации о количестве теп-

ловойэнергии, массе (объеме), температуре, давлении теплоносителя и времени ра-

боты приборов. 

Природные ресурсы: запас природных производственных ресурсов, которы-

ми наделено общество и которые могут использоваться в производственных целях: 

полезные ископаемые, источники энергии, почва, водные пути и водоемы, минера-

лы, леса, дикорастущие растения, животный мир суши и акватории, генофонд 

культурных растений и домашних животных, живописные ландшафты, оздорови-

тельные зоны и т.д. 

Природный капитал – запас природных производственных ресурсов, кото-

рыми наделено общество и которые могут использоваться в производственных це-

лях. 

Рамочная конвенция Организации Объединенных Наций об изменении 

климата (РКИК ООН) - Конвенция была принята 9 мая 1992 г. в Нью-Йорке и 

подписана в 1992 г. в Рио-де-Жанейро. Ее конечная цель заключается в «стабили-

зации концентраций парниковых газов в атмосфере на таком уровне, который не 

допускал бы опасного антропогенного воздействия на климатическую систему». В 

ней содержатся обязательства всех Сторон.  

Расход - количество жидкости, протекающей через живое сечение потока в 

единицу времени. Расход может измеряться в единицах объема, веса или массы.  

Стандарт — нормативно-технический документ, устанавливающий нормы, 

правила и требования к разработке, изготовлению и эксплуатации продукции. 

Система теплопотребления – комплекс теплоупотребляющих установок с 

соединительными трубопроводами или тепловыми сетями. 

Система теплоснабжения – совокупность взаимосвязанных источника 

теплоты, тепловых сетей и систем теплопотребления.  

Система отопления – техническая установка, состоящая из комплекта обо-

рудования, связанного между собой конструктивными элементами, предназначен-

ная для получения, переноса и передачи заданного количества теплоты в обогрева-

емое помещение. 

Солнечная энергетика - область энергетики, связанная с преобразованием 

солнечной энергии в электрическую и тепловую энергию. 
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Солнечное горячее водоснабжение - использование энергии солнечного из-

лучения для нагрева воды с целью обеспечения коммунально-бытовых и техноло-

гических нужд потребителей. 

Солнечный коллектор - устройство для поглощения энергии солнечного из-

лучения и преобразования ее в тепловую энергию. 

Солнечное теплоснабжение - использование энергии солнечного излучения 

для отопления, горячего водоснабжения и обеспечения технологических нужд раз-

личных потребителей 

Солнечный фотоэлектрический элемент - солнечный элемент на основе 

фотоэффекта. 

Солнечный элемент - преобразователь энергии солнечного излучения в 

электрическую энергию, выполненный на основе различных физических принци-

пов прямого преобразования. 

Система солнечного горячего водоснабжения - система, использующая 

солнечную энергию для нагрева воды и обеспечивающая частичное или полное по-

крытие нагрузки горячего водоснабжения данного потребителя. 

Система солнечного теплоснабжения - система, использующая солнечную 

энергию для частичного или полного покрытия нагрузки отопления и горячего во-

доснабжения потребителя. 

Тариф — дифференцированная цена.В энергетике применяются тарифы, 

дифференцированные по регионам страны, по величине часовой нагрузки (двуста-

вочный тариф), по часам суток (льготный ночной тариф, повышенный тариф на 

энергию, потребляемую в часы максимума нагрузки), по видам потребителей (быто-

вые, бюджетные, промышленные, коммерческие структуры и т.д.) и др. Односта-

вочные тарифы предусматривают оплату потребленной энергии (за 1 кВт.ч, Гкал) по 

одной и той же ставке, независимо от объема потребления. При оплате по двуставоч-

ному тарифу взимается плата за заявленный максимум нагрузки (основной тариф) и 

за каждую единицу фактически потребленной энергии (дополнительный тариф). 

Существуют также штрафные тарифы — за перерасход или недорасход энергии по 

сравнению с заявкой (договором), за порчу или недоиспользование потенциала 

энергоносителей (конденсата, теплосодержания горячей воды, нарушение коэффици-

ента мощности - tgφ, наведение высоких гармоник в электросети, и др.). 

Тепловая нагрузка – виды тепловых нагрузок – отопительная, вентиляцион-

ная, технологическая, кондиционирование воздуха, горячее водоснабжение. 

Тепловая сеть – совокупность трубопроводов и устройств, предназначенных 

для передачи тепловой энергии. 

Теплопотребляющая установка – комплекс устройств, использующих теп-

ловую энергию для отопления, вентиляции, горячего водоснабжения, кондициони-

рования воздуха и технологических нужд. 

Тепловая электростанция (ТЭС) — энергетическое предприятие, произво-

дящее электроэнергию путем преобразования химической энергии топлива или 

энергии ядерного распада (АЭС) в тепловую энергию пара высокого давления, затем 

в механическую и, наконец, в электрическую энергию. Особый вид ТЭС — тепло-

электроцентрали (ТЭЦ) производит одновременно (комбинированно) электриче-

скую и тепловую энергию. 



 

 

59 

Теплоснабжение – обеспечение потребителей тепловой энергией. 

Теплосчетчик – прибор или комплект приборов (средство измерения), пред-

назначенный для определения количества теплоты и измерения массы и парамет-

ров теплоносителя. 

Теплоэнергетика – отрасль теплотехники, занимающаяся преобразованием 

тепловой энергии в другие виды энергии (механическую, электрическую). 

Топливно-энергетический ресурс – носитель энергии, который при данном 

уровне развития техники и технологий используется или может быть полезно ис-

пользован. 

Топливно-энергетические ресурсы – запасы топлива и энергии в природе, 

которые при современном уровне техники доступны для использования в хозяй-

ственной деятельности. 

Удельная энергия - энергия единицы массы вещества. 

Узел учета – комплект приборов и устройств, обеспечивающий учет тепло-

вой энергии, массы (объема) теплоносителя, а также контроль и регистрацию его 

параметров. Смотри «Приборы учета» 

Условное топливо – принятая при технико-экономических расчетах и регла-

ментируемая в нормативах и стандартах единица, служащая для сопоставления 

тепловой ценности различных видов органического топлива. 

Устойчивое развитие - развитие, "удовлетворяющее потребности настояще-

го времени, не ставя под угрозу возможности будущих поколений удовлетворять 

их собственные потребности" (доклад ООН Международной комиссии по окружа-

ющей среде и развитию, 1987 г). 

Целевые показатели сокращения энергоемкости – количественные показа-

тели, характеризующие сокращение расхода энергетических ресурсов за счет реа-

лизации мер в области энергосбережения и повышения энергетической эффектив-

ности. 

Экологически чистые энергетические ресурсы – носители энергии солнца, 

ветра, термальных вод, тепла земли, энергии движущихся потоков воды, волн. 

Экологический след – антропогенный пресс, влияние всех форм человече-

ской деятельности на конкретную площадь (географическую поверхность) региона, 

страны, биосферы. Оно имеет как экологическую составляющую, так и хозяй-

ственно-экономическое основание. 

Электрическая станция – промышленное предприятие, вырабатывающее 

электроэнергию и обеспечивающее ее передачу потребителям по электрической 

сети. На электростанции происходит преобразование энергии какого-либо природ-

ного источника в механическую энергию вращения турбины и далее с помощью 

электрических генераторов – в электроэнергию. В зависимости от того, какой при-

родный источник энергии используется, выбирается тип электростанции. Электро-

станции подразделяют на гидроэлектрические, тепловые, атомные и другие. 

Энергетика – область хозяйства, охватывающая энергетические ресурсы: 

выработку, преобразование и использование различных видов энергии. 

Энергетическая наука – наука о закономерностях процессов и явлений, 

прямо или косвенно связанных с получением, преобразованием, передачей, рас-

пределением и использованием различных видов энергии, о совершенствовании 
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методов прогнозирования и эксплуатации энергетических систем, повышении КПД 

энергетических установок и уменьшении их экологического влияния на природу. 

Энергетическая система (энергосистема) - совокупность электростанций, 

электрических и тепловых сетей, соединенных между собой и связанных общно-

стью режима в непрерывном процессе производства, преобразования и распреде-

ления электрической энергии и тепла при общем управлении этим режимом. 

Энергетические ресурсы – совокупность природных (невозобновляемых 

энергетических ресурсов и возобновляемых источников энергии) и произведенных 

энергоносителей, запасенная энергия которых при существующем уровне развития 

техники и технологий доступна для использования в хозяйственной деятельности. 

1 т.н.э. = 10 Гкал = 41,86 ГДж =11, 63 МВт.ч = 

Энергетические эквиваленты — используются для приведения различных 

видов энергии к одним единицам измерения, при сравнении их или для суммирова-

ния. Приняты следующие международные значения: 1 т. угля = 26,5 • 109 Дж = 6330 

ккал/кг (0,905 т.у.т.). 1 т. нефти = 42,7•109 Дж = 10300 ккал/кг (1,47 т.у.т.). 1м3 га-

за = 37,5•109 Дж = 8960 ккал/м3 (1,28 т.у.т.). 1 кВт.ч = 3,6 • 106 Дж = 0,123 кг у.т. В 

зарубежной практике приняты вместо условного топлива (с теплотой сгорания 7000 

ккал/кг) тонна нефтяного эквивалента (т.н.э.) и Экзаджоуль (ЕДж): 1 т.н.э. = 1,3 (по 

другим данным — 1,43) т.у.т. 1 ЕДж = 23,9 • 106 т.н.э. = 34,3 • 106 т.у.т. 

Энергетический аудит – обследование организаций с целью выявления по-

тенциала энергосбережения и повышения энергетической эффективности в органи-

зациях и выработки экономически обоснованных мер по его реализации. 

Энергоаудиторская организация – юридическое лицо, осуществляющее 

энергетический аудит организаций и оказание сопутствующих ему услуг. 

Энергоноситель - вещество в различных агрегатных состояниях (твердое, 

жидкое, газообразное) либо иные формы материи (плазма, поле, излучение и т.д.), 

запасенная энергия которых может быть использована для целей энергоснабжения. 

Энергопотребление – конечное использование энергетических ресурсов фи-

зическими лицами, индивидуальными предпринимателями, юридическими лицами 

независимо от их организационно-правовых форм для собственных нужд, произ-

водства продукции, выполнения работ и оказания услуг. 

Энергосберегающие технологии, оборудование и материалы – технологии, 

оборудование и материалы, позволяющие повысить эффективность использования 

топливно-энергетических ресурсов по сравнению с достигнутым уровнем. 

Энергосбережение – деятельность (организационная, научная, практическая, 

информационная), направленная на рациональное и экономическое использование 

топливно-энергетических ресурсов. 

Энергосервисный контракт – государственный или муниципальный кон-

тракт, в рамках которого на исполнителя возлагается обязанность предоставления 

услуг по обеспечению комфортных условий (включающих, в том числе, обеспече-

ние установленного температурного режима, установленного уровня освещенности 

и других характеристик, соответствующих нормативным требованиям в области 

организации условий труда и содержания зданий и отдельно оговоренных при за-

ключении контракта показателей) в бюджетном учреждении, с достижением уста-

новленных в контракте значений энергопотребления (экономии энергии). 
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Эффективное использование топливно-энергетических ресурсов – дости-

жение высокорезультативного, технически возможного, экономически выгодного 

использования топливно-энергетических ресурсов при существующем уровне раз-

вития техники и технологий и одновременно снижении техногенного воздействия 

на окружающую среду. 

Эффективное использование энергетических ресурсов – достижение мак-

симальной экономически оправданной эффективности использования энергетиче-

ских ресурсов. 

Энергоэффективность – Показатель энергоэффективности – удельная 

величина потребления энергии (потерь) или энергетических ресурсов при произ-

водстве продукции, работ и услуг любого назначения. 
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малакасини ошириш тизимини янада такомиллаштириш чора-тадбирлари 

тўғрисида” ги ПФ-4732-сонли Фармони. 

8. Ўзбекистон Республикаси Президентининг 2017 йил 7 февралдаги 

“Ўзбекистон Республикасини янада ривожлантириш бўйича Ҳаракатлар 

стратегияси тўғрисида”ги 4947-сонли Фармони. 

9. Ўзбекистон Республикаси Президентининг 2018 йил 3 февралдаги “Хотин-

қизларни қўллаб-қувватлаш ва оила институтини мустаҳкамлаш соҳасидаги 

фаолиятни тубдан такомиллаштириш чора-тадбирлари тўғрисида”ги ПФ-5325-

сонли Фармони. 

10. Ўзбекистон Республикаси Президентининг 2019 йил 17 июндаги “2019-

2023 йилларда Мирзо Улуғбек номидаги Ўзбекистон Миллий университетида 
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талаб юқори бўлган малакали кадрлар тайёрлаш тизимини тубдан 

такомиллаштириш ва илмий салоҳиятини ривожлантириш чора-тадбирлари 

тўғрисида”ги ПҚ-4358-сонли Қарори. 

11. Ўзбекистон Республикаси Президентининг 2019 йил 11 июлдаги «Олий ва 

ўрта махсус таълим тизимига бошқарувнинг янги тамойилларини жорий этиш 

чора-тадбирлари тўғрисида »ги ПҚ-4391- сонли Қарори. 

12. Ўзбекистон Республикаси Президентининг 2019 йил 11 июлдаги «Олий ва 

ўрта махсус таълим соҳасида бошқарувни ислоҳ қилиш чора-тадбирлари 

тўғрисида»ги ПФ-5763-сон фармони. 

13. Ўзбекистон Республикаси Президентининг 2019 йил 27 августдаги “Олий 

таълим муассасалари раҳбар ва педагог кадрларининг узлуксиз малакасини 

ошириш тизимини жорий этиш тўғрисида”ги  

ПФ-5789-сонли фармони. 

14. Ўзбекистон Республикаси Президентининг “2019-2021 йилларда 

Ўзбекистон Республикасини инновацион ривожлантириш стратегиясини 

тасдиқлаш тўғрисида”ги 2018 йил 21 сентябрдаги ПФ-5544-сонли Фармони.  

15. Ўзбекистон Республикаси Президентининг 2019 йил 27 майдаги 

“Ўзбекистон Республикасида коррупцияга қарши курашиш тизимини янада 

такомиллаштириш чора-тадбирлари тўғрисида”ги ПФ-5729-сон Фармони. 

16. Ўзбекистон Республикаси Президентининг 2017 йил 2 февралдаги 

“Коррупцияга қарши курашиш тўғрисида”ги Ўзбекистон Республикаси 

Қонунининг қоидаларини амалга ошириш чора-тадбирлари тўғрисида”ги ПҚ-2752-

сонли қарори. 

17. Ўзбекистон Республикаси Президентининг "Олий таълим тизимини янада 

ривожлантириш чора-тадбирлари тўғрисида”ги 2017 йил 20 апрелдаги ПҚ-2909-

сонли қарори.  

18. Ўзбекистон Республикаси Президентининг “Олий маълумотли 

мутахассислар тайёрлаш сифатини оширишда иқтисодиёт соҳалари ва 

тармоқларининг иштирокини янада кенгайтириш чора-тадбирлари тўғрисида”ги 

2017 йил 27 июлдаги ПҚ-3151-сонли қарори.  

19. Ўзбекистон Республикаси Президентининг “Нодавлат таълим хизматлари 

кўрсатиш фаолиятини янада ривожлантириш чора-тадбирлари тўғрисида”ги 2017 

йил 15 сентябрдаги ПҚ-3276-сонли қарори.  

20. Ўзбекистон Республикаси Президентининг “Олий таълим муассасаларида 

таълим сифатини ошириш ва уларнинг мамлакатда амалга оширилаётган кенг 

қамровли ислоҳотларда фаол иштирокини таъминлаш бўйича қўшимча чора-

тадбирлар тўғрисида”ги 2018 йил 5 июндаги ПҚ-3775-сонли қарори.  

21. Ўзбекистон Республикаси Вазирлар Маҳкамасининг 2012 йил 

26 сентябрдаги “Олий таълим муассасалари педагог кадрларини қайта тайёрлаш ва 
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уларнинг малакасини ошириш тизимини янада такомиллаштириш чора-тадбирлари 

тўғрисида”ги 278-сонли Қарори. 

 

 

 

Асосий адабиётлар 

1. Кaримов И.A. «Ўзбекистоннинг ўз истиқлол вa тaрaққиёт йўли». Тошкент, 

1994 й. 

2. Мирзиёев Ш.М. Эркин ва фаровон, демократик Ўзбекистон давлатини 

биргаликда барпо этамиз. Ўзбекистон Республикаси Президентининг лавозимига 

киришиш тантанали маросимига бағишланган Олий Мажлис палаталарининг 

қўшма мажлисидаги нутқи. –Т.: “Ўзбекистон” НМИУ, 2016. – 56 б. 

3. Мирзиёев Ш.М. Қонун устуворлиги ва инсон манфаатларини таъминлаш – 

юрт тараққиёти ва халқ фаровонлигининг гарови. Ўзбекистон Республикаси 

Конституцияси қабул қилинганининг 24 йиллигига бағишланган тантанали 

маросимдаги маъруза 2016 йил 7 декабрь. – Т.: “Ўзбекистон” НМИУ, 2016. – 48 б. 

4. Мирзиёев Ш.М. Буюк келажагимизни мард ва олижаноб халқимиз билан 

бирга қурамиз. - Т.: “Ўзбекистон” НМИУ, 2017. – 488 б. 

5. Ўзбекистон Республкасини янада ривожлантириш бўйича  Ҳаракатлар 

стратегияси тўғрисида. - Т.:2017 йил 7 февраль, ПФ-4947-сонли Фармони. 

6. Ўзбекистон Республикасининг “Энергиядан оқилона фойдаланиш 

тўғрисида”ги Қонуни. 25-апрель 1997-йил. 

7. Ўзбекистон Республикасининг “Электр энергетика тўғрисида”ги Қонуни. 

30-сентябрь 2009-йил. 

8. Аллаев К.Р. Энергетика мира и Узбекистана. Аналитический обзор. – Т.: 

Молия, 2007 – 388 стр.  

9.  Сытдыков Р.А. и др. Альтернативная энергетика Узбекистана. –Т.: Fan va 

texnologiya. 2016. -224 c. 

10. Юнусов Т.Ю. Источники энергии – современность и будущее. –

Ташкент: Fan va tehnologiylar. 2012. 

11. Аллаев К.Р. Энергетика мира и Узбекистана. -Т.: Молия, 2007. 

12. Сытдыков Р.А., Радионова О.В., Хафизов У.М. О нормативно–

правовой базе использования возобновляемых источников энергии в Узбекистане. 

//Проблемы энерго– и ресурсосбережения. Спецвыпуск, 2011. 

13. Авезов Р.Р., Барский–Зорин М.А., Васильева И.М. и др. Системы сол-

нечного тепло– и хладоснабжения. Под редакцией Э.В.Сарнацкого, 

С.А.Чистовича.–М.: Стройиздат, 1990. 

14. Одамов У.О., Мухамедьяров К.С., Саипов З.У. Разработка высокоэф-

фективного биогазового комплекса для анаэробной переработки органических от-

ходов животноводства. //Проблемы энерго– и ресурсосбережения. Спецвыпуск, 

2011. 

15. Абдуллаев Ж.А. Гибридный автономный ветросолнечный источние 

электроэнергии. Результаты ресурсных испытаний. //Гелиотехника, № 5, 1996. 



 

 

64 

16. Юнусов Т.Ю. От дизеля к интеллектуальной электрической системе. -

Т.: Fan va tehnologiylar. 2011. 

17. Клычев Ш.И., Мухаммадиев М.М.,  Авезов Р.Р., Потаенко К.Л. 

Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии. /Учебник для вузов. –Т.: 

Фан ва технология. 2010. -190 с.  

18. Основы современной энергетики. /Под общей редакцией Аметистова 

Е.В., –М.: МЭИ, 2004. 

19.  Черноштан Т.Н. Геотермальная энергия и ее практическое примене-

ние. //Международный электротехнический журнал Электрик, 2011, № 12. 

20.  Васильев Ю.С., Хрисанов Н.И. Экология использования возобновля-

ющихся энергоисточников. –Л., ЛГУ, 1991.  

21.  Клавдиенко В.П. Нетрадиционная энергетика в странах ЕС: экономи-

ческое стимулирование развития. //Электронный журнал ЭСКО, 2007, № 6. 

22. Альтернативные источники энергии. Возможности использования в 

Узбекистане. /Аналитический доклад Центра экономических исследований при со-

действии Программы развития Организации Объединенных Наций (ПРООН) под 

руководством Саидова Г.К. –Т. 2011. 

23. Тягунов М.Г. Нетрадиционная энергетика. –М.:МЭИ. 1999. 37 с. 

24. Магомедов А.М. Нетрадиционные возобновляемые источники энергии. 

–Махачкала: Юпитер, 1996. 

25. Энергетическая отрасль: вопросы, анализ и программа реформ. Все-

мирный банк. Узбекистан, 2003. 

26.  Государственно-акционерная компания «Узбекэнерго». Буклет ГАК 

«Узбекэнерго». Ташкент, 2012. 

27.  Передача технологии для местного производства солнечных панелей 

для нагрева воды. ПРООН, правительство Дании, хокимият г. Ташкента. Ташкент, 

2005. 

28.  Обзорные исследования по разработке  национальной  стратегии раз-

вития возобновляемой энергетики в Узбекистане. ПРООН. Отчет по Компоненту 1 

проекта. Ташкент, 2005. 

29. Возобновляемая энергия. Информационный бюллетень, «Интерсолар-

центр», июнь 2004. 

30.  Обзорные исследования по разработке национальной стратегии разви-

тия ВЭ в Узбекистане. Отчеты проекта ПРООН. Ташкент, 2006. 

31.  Васиков А.Р. Возможность вовлечения в энергетический баланс Узбе-

кистана возобновляемых источников энергии. Бюллетень № 5, Узгидромет. Таш-

кент, 2001. 

32.  Рудак М.С. Ветро- и гелиоэнергетические ресурсы Узбекистана и воз-

можности их использования. Бюллетень № 6, Узгидромет. Ташкент, 2001. 

33. Аллаев К.Р., Басидов И.С., Садуллаев Э.Ф. Электроэнергеика Узбеки-

стана в годы независимости и перспективы её развития.-Т.: Fan va texnologiya. 

2016. -255 c. 

34.  Журнал «Проблемы энерго- и ресурсосбережения», материалы 2011-

2017 гг. 



 

 

65 

35. Журнал «Энергия ва ресурс тежаш муаммолари». – Ташкент: Издатель-

ство ТашГТУ. №№ 1 – 4, 2003 г. и последующие издания. 

36. Клычев Ш.И., Мухаммадиев М.М.,  Авезов Р.Р., Потаенко К.Л. 

Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии. /Учебник для вузов. –Т.: 

Фан ва технология. 2010. -190 с.  

 

Қўшимча адабиётлар 

1. Тягунов М.Г. Нетрадиционная энергетика. / Под ред. В.И. Виссарионова. 

М.: Издательство МЭИ, 1999. 

2.  Кобранов Г.П. Установки для использования солнечной энергии. Учебное 

пособие. М.: МЭИ 1996. 112 с. 

3.  Ўзбекистонда қайта тикланган энергетикани ривожлантириш 

истиқболлари. Тошкент: UNDP.2007, 92 бет. 

4. Аугуста Голдин. Океаны энергии. – Пер. с англ. – М.: Знание, 1983. – 144 

с. 

5. Баланчевадзе В. И., Барановский А. И. и др.; Под ред. А. Ф. Дьякова. Энер-

гетика сегодня и завтра. – М.: Энергоатомиздат, 1990. – 344 с. 

6. Бурдаков В.П.. Электроэнергия из космоса. –  М.: Энергоатомиздат, 1991. – 

152 с. 

7. Вершинский Н. В. Энергия океана. – М.: Наука, 1986. – 152 с. 

8. Источники энергии. Факты, проблемы, решения. – М.: Наука и техника, 

1997. – 110 с. 

9. Кириллин В. А. Энергетика. Главные проблемы: В вопросах и ответах. – 

М.: Знание, 1990. – 128 с. 

10. Кононов Ю. Д.. Энергетика и экономика. Проблемы перехода к новым 

источникам энергии. – М.: Наука, 1981. – 190 с. 

11. Мировая энергетика: прогноз развития до 2020 г./ Пер. с англ. под ред. Ю. 

Н. Старшикова. – М.: Энергия, 1980. – 256 с. 

12. Подгорный А. Н. Водородная энергетика. – М.: Наука, 1988.– 96 с. 

13. Шейдлин А. Е. Новая энергетика. – М.: Наука, 1987. – 463 с. 

14. Юдасин Л. С.. Энергетика: проблемы и надежды. – М.: Просвещение, 

1990. – 207с.  

15. Насиров Т.Х., Васиков А. и др. Перспективы развития возобновляемой 

энергии в Узбекистане. –Т.:ПРООН, 2007. 

16. К укреплению сотрудничества по рациональному и эффективному ис-

пользованию водных и энергетических ресурсов Центральной Азии.  /Сборник ма-

териалов ПРООН.–Нью–Йорк, 2004. 

17. Авезов Р.Р., Барский–Зорин М.А., Васильева И.М. и др. Системы солнеч-

ного тепло– и хладоснабжения. Под редакцией Э.В.Сарнацкого, С.А.Чистовича. –

М.: Стройиздат, 1990. 

18. Одамов У.О., Мухамедьяров К.С., Саипов З.У. Разработка высокоэффек-

тивного биогазового комплекса для анаэробной переработки органических отходов 

животноводства. //Проблемы энерго– и ресурсосбережения. Спецвыпуск, 2011. 



 

 

66 

19. Таджиев У.А. Децентрализованное энергоснабжение объектов в сельской 

местности Узбекистана с использованием возобновляемых источников энергии. 

//Проблемы энерго– и ресурсосбережения. Спецвыпуск, 2011. 

20. Абдуллаев Ж.А. Гибридный автономный ветросолнечный источние элек-

троэнергии. Результаты ресурсных испытаний.//Гелиотехника, № 5, 1996. 

21. Неклепаев Б.Н. Электрическая часть электростанций и подстанций. 

М.,1986. 

22. Д.Г.Жимерин. Проблемы развития энергетики. М.:Энергия. 1987. 

23. В.А.Веников и др.  Энергетика в современном мире. М.: Знание. 1986. 

24. Л.Д.Рожкова, В.С.Козулин. Электрооборудование станций и подстанций. 

М.: Энергия, 1986. 

25. Гидроэнергетика./ Под редакцией В.И.Обрезкова. М.:Энергоатомиздат, 

1989. 

26. Мухаммадиев М.М., Уришев Б.У., Джураев К.С., Туйчиев А., Прохоренко 

С.В. Новая конструкция наплавной микрогидроэлектростанции. //Проблемы 

энерго– и ресурсосбережения. Спецвыпуск, 2011. 

27. Насиров Т.Х., Васиков А. и др. Перспективы развития возобновляемой 

энергии в Узбекистане. –Т.:ПРООН, 2007. 

28. 26.Steven W.Blume. Electric Power System Basics. USA.: Wiley – Inter-

sciense A John Wiley&Sous, INC Publication, 2007, 260 p. 

13. Кудрин Б.И. Электроснабжение промышленных предприятий. Учебник. – 

М.: Интернет-Инжиниринг, 2005. – 672 стр. 

14. Advanced Architecture and Control Concepts for More Microgrids. 

Alternative Designs for Microgrids. Partial Report, 2009. – 169 p. 

29. Кобец Б.Б., Волкова И.О. Инновационное развитие электроэнергии на 

базе концепции Smart Grid, - Москва, 2010. - 32 с.  

30. Вертешев, А.С., Зибров, В.П. Развитие распределенних энергетических 

систем в регионе, Электротехника. 

31. «Grids 2030». A National Vision for Electricity’s Second 100 years. Office 

of Electric Transmission and Distribution of USA Department of Energy, 2003. 

 

Электрон ресурслар 

1. www.gov.uz – Ўзбекистон Республикасининг ҳукумат портали. 

2. www.catback.ru – халқаро илмий мақола ва ўқув материаллар сайти. 

3. www.google.ru – халқаро ўқув материалларининг қидирув сайти. 

4. www.ziyonet.uz – миллий ўқув материалларининг қидирув сайти. 

5. www.lex.uz – ЎзРес. Қонун ҳужжатлари маълумотлари миллий базаси. 

6. www.catback.ru - научные статьи и учебные материалы. 

7.  www.uzreport.com. Интернет-портал «UzReport.com». 

8.  www. avok. ru 

9.  www. esko_renewable.ru 

10.  http://www.allgen.ru/press/articles/show/38 

11. http://www.sb.by/blizhniy-vostok/news/v-turtsii-bolshinstvo-provintsiy-

ostalis-bez-energosnabzheniya.html 

12. http://ryazgres.ru/krupneyshie-mirovye-avarii-na-elektrosetyah/ 

http://www.gov.uz/
http://www.google.ru/
http://www.ziyonet.uz/
http://www.lex.uz/
http://www.uzreport.com/
http://www.sb.by/blizhniy-vostok/news/v-turtsii-bolshinstvo-provintsiy-ostalis-bez-energosnabzheniya.html
http://www.sb.by/blizhniy-vostok/news/v-turtsii-bolshinstvo-provintsiy-ostalis-bez-energosnabzheniya.html
http://ryazgres.ru/krupneyshie-mirovye-avarii-na-elektrosetyah/


 

 

67 

13. http://www.segodnya.ua/world/Myunhen-ostalsya-bez-elektrichestva-.html 

14. http://www.r-gaz.ru/capstone.html 

15. Материалы интернет–сайтов: http://otherreferats.allbest.ru; http://www. 

minenergo.gov.by; http://mguine.narod.ru; http://www.verdit.ru; http://sss–energy.ru; 

http://foraenergy.ru; http://prosecurity.livejournal.com; http://www. bibliotekar.ru; 

http://www.warandpeace.ru; http://www.iesenergy.ru; http://www.bibi.uz/raznoe/1457 и 

др. 

 

http://www.r-gaz.ru/capstone.html
http://otherreferats.allbest.ru/
http://mguine.narod.ru/
http://www.verdit.ru/
http://sss-energy.ru/
http://foraenergy.ru/
http://prosecurity.livejournal.com/
http://www.warandpeace.ru/
http://www.iesenergy.ru/
http://www/

