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|. UIIYU JACTYPHU
Kupum

Hactyp V36ekucron Pecny6nukacu  Ilpe3suneHTHHUHT 2015-iun
12 wiongaru “Onuil TapIMM MyacCaCaJIapUHUHT pax0ap Ba TeAaror KaapiapuHU
KanuTa Tal€pilall Ba MAJIAKACMHHU OIIMPHUII TU3WMHUHHU SIHAJA TAKOMWJUIAIITHPHII
yopa-tanoupnapu  Tyrpucuga”’ rtia  [1D-4732-con  dapMoHMAATH  YCTYBOP
HyHanMWIap Ma3MyHHJAH KennO YMKKaH XOoJyja Ty3wiraH OYynm0, y 3aMOHaBHMA
Tajabmap acocuja KalTa Talépiamn Ba Majlaka OUIMPHUIN KapaCHIaApUHUHT
Ma3MYHUHH TaKOMWUIAIITUPHUII XamJa OJMHA TablIMM Myaccacallapu Ienaror
KaJpJIapUHUHT KacOWil KOMIETEHTJIIUTMHU MYyHTa3aM OIIMPUO OOPHUIIHU MaKcas
Kuinaau. Jlactyp Ma3MyHHM OJIMM TabJIMMHUHI HOPMAaTUMB-XYKYKHM acociiapu Ba
KOHYHUMJIMK HOpMaJapy, WIFOP TabJIUM TEXHOJOTHSJIApU Ba IEJAarOrMK Maxopar,
TABJIUM KapaHiapuaa axOopOoT-KOMMYHHMKAIUS TEXHOJOTHSUIAPUHU  KYJLIall,
aMaJIuil XOPWKUM THII, TU3UMIIM TaXJIWJI Ba Kapop KaOYJ KWJIMII acoCiiapu, Maxcyc
(aHnap HerM3uaa WIMHM Ba amMalnuil TAAKUKOTIAp, TEXHOJIOTUK TapaKKUET Ba YKYB
*Kapa€HUHM TAIIKWJ STUITHUHT 3aMOHaBUM yciayOliapu Oyiinya CYHITH IOTYyKJap,
MEeJarOTHUHT KacOMi KOMIIETEHTIIUIH Ba KPEaTUBIUIH, ri1o0an MHTepHeT TapmMorH,
MyJIbTUMEIHA THU3UMJIApPU Ba MacoaJaH YKUTUII YCYJUIAPUHHU Y3JIaIITUPHUIIT
Oyiimya siHrM OWJIMM, KYHMKMa Ba MallaKaJapyuHU IMAKJUIAHTUPHUIIHU Haszapaa
TYTaau.

MOAYJHHUHI MAKCA/IN BA BASUDAJIAPHU

MoayaHMHI MakKcaaM: Nearor KaJpJapHUHT MYTaxacCCUCIHMK (aHIapuHU
VKUTHUIIAA VKYB-TapOMSIBUM JKapa€HJIapHM IOKCaK WIMHUI-METOIUK Japakaja
TabMUHJIATaH XOJa He(PTh Ba Ta3HU CAHOATHHHUHT aCOCHM KUMEBUN kapaHIIapu Ba
yJapJa MIUIATUIIAJUTaH MaxcynoTiaapiiapu MyKaMMall OMJran XoJijia Kacouii Onmmm,
KYHUKMa Ba MaJjlaKaJlapyuHM sSTHTHJIAI HOopar.

MopayanuHr Basudgacu:

e HeThb Ba razHM XOCHJI OYJIMIN TUNOTE3JIAPUHU TaxJIMJI KWIMII Ba YJIApHU
3aMOHAaBHI TUIOTE3aap OulaH TaKKOCAIl,
e He]Th Ba ra3HM TAIIKWI STYBYH YTJIEBOJAOPOIJIAPHH TAPKUOWMHM Ba KUMEBUU

XOCCAJIapVHU TaXJIWJI KUJIWIII;



e  TYHUWHraH, TYWMHMAaraH, IUKJIMK Ba apOMaTUK OMpUKManiap KUMEBUN Xoccanapu
XaMJla yJIApHU KaWTa WAl >Kapa€Hiapja KyJUIAHWIAJIWTaH TEXHOJIOTHUSIIAPHU
U30XJ1alll;
e HehTHUHT GUBUK-KUMEBUN XOCCaJlapUHU YHHHT TapkuOura OOFiaad Taxiui
KWL
e HedTh TapKkUOUAArU reTepoaToMiu OMpUKMaIap Ba MUHEpall KOMIIOHEHTIApAaH
To3ajall yCyJUIapUHHU TEXHOJIOTHK kKapa¢Hra TaJOuK dTUII HYJUIapuHu 04nub Oepuil.
MOJYJHHU V3JAIITUPULIT A KYUUJIAJIMTAH TAJABJAP
Kyrunaérran natwkanap: Tunrnosunnap “Hedts Ba raz kumécu” MomynuHu
Y3IamTHpUII OpKAJIM KyHuaaru OuinM, KYHMKMa Ba Mallakara a3ra Oynaauiap:
TunraoBun:
eHe(Th Ba Ta3HU XOCHJI OVIMIN TUMOTE3AJAPUHU TaXJIWJI KWIUII Ba YJIapHH
3aMOHAaBHI TUNIOTE3anap OWIaH TaKKOCAIl,
eHed)Th Ba Ta3HM TAIIKWI STYBYU YIJIEBOJOPOJJIAPHU TAPKUOWMHU Ba KUMEBHI
XOCCaJapyHU TaXJIMJI KWINIL,
oTVHUHTaH, TYHMHMarad, MMKJIUK Ba apoOMaTUK OUpHKManap KUMEBUU Xoccallapu
XaMJia yJapHU KailTa HIUIAll jKapa€Hiapia KYJUIAaHWJIAQUraH TEXHOJIOTHSIapHU
KYJUIAIII,
eHe(THUHT (UBHK-KUMEBUN XOCCAJIAPUHU YHUHT TapKuOura OOFiad TaxJIMi Kuia
OJIMIII;
eHe(Th TapKUOMJIArKM reTepoaTOMIIM OMpUKMaIap Ba MUHEpal KOMIIOHEHTIApAaH
TO3ajall yCyJUIApUHHU TEXHOJIOTHK apa¢Hra TaAOWK JTHUII KYHUKMAJapura sra
OYJIUIIN JTO3UM.
TunraoBun:
aNKaHJIapHU (U3UK-KUMEBUN XOCCAIapWHU OWJITaH XOJija YJIApHUHT KalTa WIIall
xapacHiapua skapaéH napameTpiIapuHu aHUKIa0 amanuérra TaTOUK ITHIIL,
He(Th Ba ra3 acocuja OJMHAAUIaH TYHUHMAraH yriieBoI0pO/IapHU TAIIKWII STUII Ba
OJIMII >KapaéHua KUMEBUHN CTPYKTYpPACHHH OOIIKApHILI;
apOMaTHK Ba IUKIWUK OMpPUKMATapHU KUMEBUNM XOCCAIAPUHU OWJITAaH XOJja yJIapHH

TEXHOJIOTHK JKapa€HUHU 0JIMO OOpUII MajlaKaJapura sra Oyauim 3apyp.



Moay/iHH TAIIKWI 3TUII Ba YTKA3UII OYHHYA TaBCUSAJIAP

“HedTh Ba ra3z xumécu” MOAYJIM Mabpy3a Ba aMaJIui MaIIFyJoTJIap MIAKIUaa
o6 GopuTaIy.

Mopynman  yKuTMIO  KapaéHuWIa TAbJIMMHUHI 3aMOHABUM  METOJJIAPH,
NeJaroruk  TEXHOJIOTHsUIap  Ba  aXOOpOT-KOMMYHUKALMSI — TEXHOJIOTHUSIApH
KYJUIAaHWINIIY Ha3apAa TYTUITaH:

- Mabpy3a Japciapyja 3aMOHAaBUU KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTHSIApU Epaamuia
IPE3CHTAlMOH Ba DJIEKTPOH-IUJAKTUK TEXHOJOTHUSUIAPJAH XamMAa Mabpy3aHUHT
uHTepha0IT MaK/UTaApU/IaH;

- YTKa3ujgaauraH amMajiuid MallFyJioTiapAa TEXHHK BOCUTAJIApJaH, JKCIpecc-
cypoBiap, Tect cypoBnapu, “‘Kuuuk rypyxnapaa nuuiamr’, “Uucepr”, “Keic cragun”

Ba OOIIIKa MHTEPAKTHUB TabJIUM yCYJUTAPUHU KYJIIalll Ha3ap/ia TyTUIIa Iu.

MOJIYJHHUHT YKYB PEXKAJIAT' BOLIKA ®AHJIAP BUJIAH
BOFJIMKJIMTY BA Y3BUIMJIUTHU
«HedTp Ba raz kumécu» MOIyJIM YyMYyMHI Ba OpraHUK KUME, Qu3HKa, QUMK
kM€, Koimoua KuME, HeTh Ba ra3HM KalTa MIUIANl TEXHOJOTHSCHK, HE(DTh Ba
ra3Hd Kalta wuiuiam xapa¢Hiiapy Ba anmapariapu Kabu dannap Ounad y3BUM

aJoKaaa ypraHwiaau.

MOJYJHUHI OJIN TABJUMIAT YPHHU
®an onMil TabIMM Myaccacajapd MeJaror XOJIWMIIAPUHUHT He(PTh KUME
CAHOATMHHUHI aCOCUM MaxcCyJOTJIapu Ba YJApHHU OJIMII TEXHOJOTHUACHAA COIUP
OynaguraH KAMEBUM  JKapaCHJIApHUHT  Hazapuil Ba aMaludid  acoCJIapUHU

TAaKOMUJIJTAITHUPHUINTA KapaTHJIIaHJIUTI'1 Oomtan AXaMUATINAND.
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HedTp Ba HEDT MaxcyIOTIapUHUHT
DJIEMEHT Ba TYPyX TapKUOH

HedTs MaxcynoTIapuHu TaITKUI

2. | 3TyBUHM yIJIeBOJOpOJIap Ba ynapHu |8 |8 |2 6
EKIFMiIap cudaTira TabCUpu
HedTHu kaiiTa unuiamiga Xxocui
3. | Oymamuran TYWHHMAaraH 2 |12 |2
YTIEBOIOPOAJIAP

Hed1b Tapkubugaru rerepoaroMin
4. | bupukmaiap Ba MUHEpal 2 |2 |2
KOMITOHEHTJIap
HedT1s Ba HEPTH
5. | MaxcyJOTIapUHUHT aiipum ¢usuk- |4 |4 4
KUMEBUH XOccanapu
HedT1b Ba HEPTH

6. | MaXCyJOTIAPUHUHT UCCUKIIUK 2 |2 4
xoccanapu
HedT1b Ba HEPTH

7. | MaxCyJOTJIAQpUHUHT OFUPIHK, 2 |2 2

XaXKMUM Ba MOJJIM TapKUOH

Xammacu 24 | 241 8 | 10 6

MOAYJ BUPJIMTUHUHIT MASMYHU
3.1. Hazapuii MamFyJa0T Ma3MyHHU
1-maB3y:HedTh Ba HepT MaAXCYJTOTIAPHHUHT 3JIEMEHT BA TYPYyX TAPKUOH
bensun Ba kepocuH (ppakiusyIapuHU a3 — CYIOKIUK XpoMaTorpapuscu opKaiu
anukiam. HedTh MaxcynmoTnapuHUHT TapKUOWMHU KUMEBWN, (PU3MKABUN, apajaril
ycyjulapja TaAKUKOTIam ycyiiapu. beH3uH TapkuOujaru yrieBoIOpOAJIapH.

Kepocun Ba moil dpakuusiiapHu CTpyKTypa Tpynmna TapkuOu. KommoHeHTIapHH



UKKH ¢a3za opacuma Xpomartorpadus ycynu Epaammaa (XapakaTiaHyBYM Ba
xapakaTtcus (pazanap) axxapaTuIill Ba TaX, I KUAJTUIIL.
2-maB3y HeTh Maxcys1oTIapuHu TAIIKKJ 3TYBYH YIJI€BOI0POAJIap Ba
yJaapHu éKuJruiiap cudgaTura TabCUpH.
Hedtr Ba HEhTr MaxcynoTimapu TapKuOHWIard TYHUHTAH YTIJIEBOAOPOJIAp,
yIApHUHT TY3WIHIIA Ba (QU3MK-KUMEBUH Xoccamapu. AJIKaHlIap yJapHHUHT
TYy3WIHIIM, CYIOK Ba KAarTUK ankaniap. HedTs Tapkubupmaru xanakaiu ajgkaHap

(UMKII0ANIKaHIAp) YIAAPHUHT TY3WIUIINA Ba PU3UK-KUMEBUHN XOCCATapH.

3-maB3y HedTHu KaliTa muuiamga xocua 0yaaqurad TYyiiluHMaran
yrijieBoJopoaap.

Hedtp Ba HepThr MaxcylnoTiapu TapkuOWJIard TYWHMHMAaraH yrieBOAOPOJJIap,
yIApHUHT TY3WIMIIM Ba (PU3MK-KUMEBUI Xoccamapu. AJIKEHJIap YyJIapHUHT
TY3WINLIN, (QU3NK-KUMEBUM Xoccanapu. AJKUHJIAD YJIApHUHT TY3WIUIIH, (PU3HK-
KUMEBUU  Xoccanapu. AJIKaAWeHJIap YJIapHUHT TY3WIHIIW, (QU3HK-KUMEBUI
xoccanapu. ApOMaTUK YIVIEBOAOPOJJIap YJIAPHUHT TY3WIUIIM, (U3UK-KUMEBUN
XxoccanapH.

4-ma3y HeTb TApKNOMAAru rerepoaToMiin OMPUKMAJIap Ba MUHePaJ
KOMITOHEHTJIap
Hed1p Ba HEpTh MaxcynoTiapu TapKUOHWIArd reTepoaToMIId YrieBOAOPOAJap,
yIApHUHT TY3WJIUIIA Ba (QU3MK-KUMEBUN xoccanmapu. Kucnopon cakiara
reTepoaToMIId OMpUKManap yJapHUHT Ty3WIUIIH, GU3UK-KUMEBUN Xoccanapu. A30T
cakjlaraH TreTepoaToMid OWpUKMalap YJIApHUHT TY3WIUIIH, (QU3NK-KUMEBUI
xoccanapu. ONTUHTYTYpPT cCakjaraH TreTepoaToMid OupHKManap YJIapHUHT
TY3WIHNILIH, (PU3UK-KUMEBUI XOCCalIapy.
AMaJIMi MALUFyJI0T Ma3MYHHU
1-maB3y: HedpTh Ba He()TH MaXCYJIOTJIAPUHUHT apUM PU3NK-KUMEBUIT
xoccanapu (4 coar).
Hedtr Ba HedTh MaxXCyJIOTIapUHUHT HUCOWA 3WWINTH, MOJICKYJSP OFHUPIIUTH,

TYMHTaH Oy 60CHUMH Ba KOBYIIKOKIUTMHUA FUCO0IA0 TOMHUIIT



2-maB3y: HedTb Ba He)TH MaXCYJIOTIAPUHMHT HCCHKJINK Xoccanapu (4
coar).

HedTHu kaiiTa unuiam 3aBOAJAPUHUHT KYpWIMa, amlapaTiapuHU TEXHOJIOTHK
xucobnamna He@Th Ba He(PTh MaxCyJIOTIAPUHUHT HMCCUKIUK CUFUMH, OyFIaHHII
WCCUKJINTY Ba KOHJACHCALMS, SHTANbNUSA (MCCUKIMK Cakjaml), ¢HUII HUCCUKIUTH
KaOu MCCUKJIMK XOCCaJapUHU aHUKJIalll

3-maB3y: HedTb Ba He()Th MaXCYTOTJIAPUHUHT OFUPJIUK, Xa:KMUI Ba
MOJLJIM TAapKHOH (2- coar).
HedTr Ba HedTh MaxcynoTiapu apaialiMaJlapUHUHT MacCaBUW OFHUPJINIH,

Macca YJIyIIHHHE Ba MOJIb YIIYIIUHUA XC00J1a0 TOMUII
TabauMHN TAIKKWI YTUII IIAKJIAPH

TabAIMMHU TAITKWI 3TUII IAKIJIApU aHUK YKYB MaTepHaid Ma3MyHHU YCTH/a
unuiaétraiga YKUTYBUMHM  THUHIJIOBUMJAp OujaH  ¥3apo  XapakaTUHU

TapTUOJAINTUPUILIHYI, HYIIra KYHUIITHI, TU3UMTa KEITUPUIITHU Ha3apaa TYTaau.

MoaynHu VKUTHIIL Kapa€HuJa KyWuJard TabJIUMHUAHT TAIIKWAJI STHII

HmIaKJuiapuaad GoiganaHuIaan:

- Mabpy3a;
- aMaJIui MalFyJoT;
- MYCTaKHUJI TABJIUM.

VYKyB MIIMHYU TAIKWI 3TUII YCYJIUTa Kypa:

- )KaMOaBUi;

- TypyXJiu (KHYUK rypyxJapaa, KyPpTiuKaa);

- SIKKa TapTUoOaa.

KamoaBuii muuiam — byHaa YKUTYBYM TypyXJIapHUHT Ounuil (paonausitura
pax0apiuk KO, YKyB MakcaJura 3pulIMil YYyH Y3u OeNruiaiiurad JUAaKTUK

Ba TapOUsIBUI Bazudanapra pUIIUII YIYH XUIMa-XUJI MeToaapian (honaanaHamm.

I'ypyxaapaa umiam — 0y YKyB TONIIUPUFUHU XaMKOPJIMKAA Oa)kapulll yuyH
TAlIKWJI 3TUITAH, YKyB jkKapaHUAa KUYMK rypyxjapja unuviamzga (2 tagaH — 8
Taraya MIITHUPOKYW) (aona posip YHWHAWIWraH HWINTUPOKYMIIAPTa KapaTWiraH

TabJIMMHU TAlIKWI OTUII IIAKJIWAUDP. YKUTHUII METOAWUra Kypa TYPyXHU KHYHK



rypyxJjapra, >KyQTIHKIapra Ba TypyxJapopa IIakiara OYmuimn MyMKUH. bup
mypoazu 2ypyxau uwi YKyB TYpyXJapu Y4yH OUp TypJard TOMIIUPHUK OaKapHIIHA
Hazapaa TyTanu. Tabaxarawean cypyxau uwi TYpyxjaapaa TYpJid TONIIHPUKIAPHU

OakapuIITHU Ha3apaa TYTaau.

Sxkka TapTHOAAru mWAaK/IAA - Xap OMp TabIUM OJIyBUMIA aJIOXMIa- aJOXKIa

MyCTaKuiI Bazudanap 6epuiiaau, BazuaHuHr O0axapuiInIIg Ha30paT KWIMHAIH.

Baxo.ﬂam ME30HJIapHu

Ne baxoJsawm typaapu 0asn Maxkcumaga 6aJ
1 Tect 15

2,5
2 MycTakum Ui 1,0




ILMOJYJIHA YKUTUIIJA ®OUJAJTAHUIIAJIUTAH HUHTEP®AO.T
TABJIUM METO/JIAPU
Masbpy3aHMHT HHTEP(PA0J IAKILIIAPH

MyamMmoJin Mabpy3a - SIHru OmnuMiap KyHuirad caBoji, Macania, XOJIaTHUHT
MyaMMOJHJIMTH OpKanu Oepunaad. byHAa TUHTTIOBUMHUHT VKUTYBUYM OWJIaH
Oupranvkaard OWJININ >KapaHu UMUK M3NMaHUIITra sskuananau. [legaroruk Basuda:
SHTY YKyB aXOOpPOTHHUHT Ma3MyHUHHU OYHII, MyaMMOHHU KYHHUII Ba YHU CUUMHHHU
TOTMIIHYA TAIIKWI KWK, XO3UPTH 3aMOH HYKTau Ha3apJIapuHU TaXJIW KAJTUIII.

Mabpy3a MamFyJoTHIA MYXOKaMa YYYH TABCHSl SWJIAJUTAaH MYaMMOJIM
caBoJLIap.

1. Pecnybnnkamu3aa MaTepuIIlIyHOCIMK COXAaCUAa SPUIIMIITAH 3HT CYHITH I0TYKJIap
XaKuJa HAMamuap aes ojacus?

2. Metann maTepualyIapHU TaxXJIWJ KWIMIIIA KaHCU XOPWXK TaKpuOaapu XO3UPIH
KyH/1a WIFop xucobsanMokaa? Huma yayn?

3. PecnyOnukana coxaHu sHa/la pUBOKJIAHTUPHUILIA KACH XOPMKUN Mamiiakatiap
Taxpubacunan Goigananuil KYnpok camapa oepaau?

Macaaxat Mabpy3a - Typau cueHapuiinap €paaMmuaa YTUIIA MYMKHH.
Macanan, 1) «CaBon-xaBo0» - Mabpy3aud TOMOHHUIAH OYyTyH Kypc Oyilmua €xku
anoxuma OynmuM Oyiinua caBojulapra >kaBoO Oepwinamu. 2) «CaBoii-kaBoO-
JUCKyCCUSl» - U3JIaHuMIIra HUMKOH Oepanu. Ilemarormk Basudacu: SHIM VKyB
MabJIyMOTHH Y3JaIITUPUIITa KapaTUITaH.

Macaaxat Mabpy3aHu YKYB sKapaénura tarOuk JIrumga “Tlomumep
Marepuayiap Ba KOMIO3UTJIAp~ MaB3yCH THUHIJIOBUMJIAPTa OJJAMHJAH MYCTAKUI
y3mamTupuin yayH Oepuiaad Ba MaB3yra OWJI CaBOJUIap Ty3uO Kenuil Basudacu
TONIIMpUIaAU. MaluFylaoTna Mabpy3aHd MYCTAKWI Y3JIAIITUPTaH TUHIJIOBUMIIAP
V3MapuHU  KU3UKTUPraH caBojlap OWIaH MypokaaT Kwiaauiap, Y3 Qukp-
MyJioxa3ajapuHu 0aéH dTajuiap Ba SHTUM MaTEPHAIIHU Y3TIaIITHPaIuiIap.

HNucepr meroau

Maskyp MeTOJ] THHTJIOBYMIIAp/a STHTH aXx00poTiaap TU3UMUHU KaOV1 KATUIIT Ba

OWIMJIapHU  Y3JMAIUTUPWIMILIMHYA ~ EHTWIAIITUPUIL  MaKcaaujaa KYJUIaHWJIaIu,

IIYHUHTAEK, Oy METO/ TUHIJIOBUMJIAP YUYH XOTHpa MAlIKU Ba3u(acuHU XaM yTanu



MaTHHH GeJrniam TH3UMH
(V) - MeH OmIraH HapCaHW TaCIUKJIANIH.
(+) — IHrU MabIYMOT.
(-) — MeH Owran Hapcara 3u/I.
(?) — menm yiinantupan. by 0opana MeHra KymmMdaa MablIyMOT 3apyp.
MeTOAHUHT YKYB KAPAEéHUTa TATOMK I TUJINIIH

HMHucepr xaasaiau

Tymynuanap V + - ?

Kpucmannanuw mywynuacu

Memann obvexmaapu

Kpucmannanuw konynusmaapu

Kpucmannanuw srcapaénunune

KUuHemukacu

Kpucmannanuw sxcapaénunune

Mexarnukacu

Memann cmpykmypacu

“Kuuuk rypyxjapaa uuuiam” MeToau - Ymly METoJ TabiuM OJyBUYHIAPHU
daomnamTHpUII MakcaauAa YIapHM KHYMK TypyxJapra axparral Xojaa YKyB
MaTEepUAIMHA YpraHuil €ku OepuwiraH TOMIIMPUKHUA OOIIKApUINTa KapaTUJITaH.
Meroa KyJulaHWITaHIa TabJIUM OJIyBYM KUYUK TypyxJjapaa unuiad, ¥3 dbukpiapuHu
udoaa stunm, 6up-OupuAaH YpraHuim, Typiau HyKTan-Ha3apJiapHu HMHOOATra OJIMII
uMKoHura sra Oymanu. TpeHep ToOMOHWAAaH BakT OenrwiaHanu. Tabaum OepyBUH
TOMOHMJIaH OWp BAKTHUHI Yy3uja Oapua TabjiuM OJYBUMJIAPHM MaB3yra »ajiabd 3Ta
ojlaqy Ba Oaxonmaiau. AManuil MalFyJoTIapHU Y3namTupuml naBpuja “‘Kuuuk
rypyxjapaa unoianr’ MmetoauaaH doipananunaan. [ypyxXHH KHYUK TypyxJjapra
axpaTud, MaB3y 03acuaaH TommMpukiIap Oepunaau. ['ypyxjap OenruiaHraH BakT
opanuFHua TONIIUPUKHU Oaxkapaauiap Ba Koro3ra &3amuiap. benrunanran Bakr
TyraraifiaH CyHr, OaxxapwiraH Bazudanap TypyX BakKWJId TOMOHHJIAH TaKIUMOT
KWJIMHAIU.. Xap Oup TakIMMOTYHM TabjiuM OEpyBUM Ba THUHIJIOBUWJIAP TOMOHUIAH

O0axomann® Oopunaau. TuHrnoOBuMmap OaxoJjiall ME30HJIApU OWIaH aMalui



MAIIFyJoT OONUIAaHT'YHIa Kajap TaHMIUTUPWUIAAM Ba 0Oaxonaml Bapakajapu
Tapkatunaau. bapua TakauMoToaH cYHr myxokama OynmmbO Vyramm. Myxokamana
Oaxkapwirad Bazudanap TYJIIUPUIAIU Ba XyJloca KUINHAIY.

MeTOoAHUHT YKYB Kapa¢HUra TaTOMK dTH/IHIIN:

I'ypyxman 3 Ta KHYMK TypyX MIAKUIAHTUPWIAAWM Ba KyWUJaru amMaluu
TONIIUPUKJIAPHU Oaxkapulll TONIIUPUFU Oepuiaiu:

1-rypyx: bpunen ycynunan ¢oiiganann® marepuauiapHUd KaTTUKJIUTUHU CUHA0
KYpUHT. A]3aTTMK Ba KAMUMIMKIAPUHU KUECUM TaxJINI KUJINHT.

2-rypyx: Bukkepc ycynunan ¢oiigananu6é MarepuaiapHi KaTTUKIUTHHU CUHAO
KYpHUHT. A(3ajUIMK Ba KAMUMIMKIAPUHU KUECUI Tax M KUJIHMHT.

3-rypyx: Poksemnn ycynuaan ¢oiiganann®d MareprailapHid KaTTUKIMTUHU CUHA0
KYpUHT. A(3a/UIMK Ba KAMUMUIMKIAPUHU KUECUN TaXJTHIT KUITUHT .

I'ypyxjiap ¢paonusaTuHu 6ax01a11 Me30HJIAPH.

Me3onnapu O0astap

2 3 4 3)

MasmyHnu

['ypyxHUHT a0y UIITUPOKH

benrunanran BaKTra puos 3THJITaHJIUTU

TakaumoTn

baxonam mew€piiapu:
FOxopu 6amn-20 6ann
18-20 6amnraya -“A'bJIO” ;
15-17 6annrava -“AXIIN” ;
12 - 14 6ammrava -“KOHUKAPJI;
12 man mact 6amn - “KOHUKAPCU3”



I11. HASAPUIA MATEPHUAJLIIAP

1 — Mag3y: HedTp MaxcyJIOTJIaPHM 3J1eMEHT Ba rypyX TapKuOu
Peika:
1. Kuménuii, puszukaBuit — KUMEBUM, apajani Ba GU3MK ycysuiap.
2. ben3uHnapHu KUMEBHI TapKHUOU.
3. Kepocunnapau KUMEBUN TapKUOM.

Tasnu cy3 Ba ubopanap: Hedr, 3uwmmk, ¢pakiys, 6eH3MH, KEPOCHH, CHHTE3,
JICTOHAIIMS, OKTaH, pe(OPMUHT, KPEKUHT, TU3eN EKUJIFUCH, Xailalll, H30Mep,alKaHiap,
napyanam, (opMalbAETH], CHUHTE3-Ta3, 53TaH, OKTaH COHM, TIOpIIeH, OyTaH,
aHTHUJICTaHATOP.

1. 1. KuméBuii, puznkaBuii — KUMEBHIi, apajam Ba GpU3MK ycyJuiap.

Hedtp Oup — Oupura kalHami Temreparypacu SKWUH YIJIEBOJOPOIapHU

bpakusITapuHUHT Mypakkab apanamMachuIaH TaIllKAI TONTaH.
ben3un Ba kepocuH (pakIUsUIApUHU Ta3 — CYIOKIUK XpomaTtorpaduscu OpKalu
aHUKJam MyMKuH. JlekuH Xpomatorpad —TaxJawi KaH4a Te3  OYJIMAacHH,
dbpakiusIapHd TapKUOWMHU aHUKJIAIl Ba XHMcoOjamra Kynm BakT KeTaau. TexHuka
Makcaajiap y4yH 4yKyp TaxJIMJ KUJUII Keparu WyK. YTIIeBOaopoaJiapHU CUHGIap
Oyiirya yMyMHil COHM MabJIyM OViica eTapiu Oyaau.
Hedtp MaxcynoTnapuaaru yrieBoIopoyIlapHy Tpymmnajiapura Kapad: O€H3UH yuyH —
rpynmna Taptubu, TapkuOu, Moitsiap Ba HEPTHH OFUP KOJJIUKJIAPU YUYH CTPYKTypa —
rpynmna TapKUOW TaxXJIWJI YCYIH KyJulaHwiaau. by ycymmapHu Kyiiuaarnda Typiapra
oynmum myMkuH. KuméBnii, pusnukaBuil — KUMEBHIA, apasaiil Ba (GU3UK yCyJUIapaup.

1. KuméBuii ycyn (MeTon) — YriaeBOJAOPOJIApHU MabiyM CHUH(IaApU peareHTIap

OwiaH peakiusra KUpUIIagu (apeHnap Ba ajkeHygap OwiaH). ApeHnap Exu
ATKEHJIAPHU MUKIOPUHHU XOCHJ OYJTaH MaxCyJOTHH XaKMH €KU MUKIOpU OuiiaH
aHUKJIaHAH.

Mucosn: Hutpupsam Ba cynbdupiari.

2. Qusuk — kUMEBUHN ycya, Oy ycynra 3KCTpakuus, aacopOuus kupaau. Macanas:

apersiapan SO, ra3 OmnaH AUMETWICYIb(GAT Ba aHUIMH OWIIaH KCTPAKIINS KU .
Ty YTII€BOJOPOJIAPHU CHIIMKATEIa aCcOPOIHsIIaLL.

3. Apanain ycyina 6apya ycyjuiap Ouprajivkiaa KyalaHuaaau.




4. ®usuk ycyau, Oy ycysaa acocaH ONTHK XYCYCUSITH TEKIIUPUIA]IH.

1.2. bBeH3nHIapHM KUMEBUI TapKHOM.
Ben3un. Nuku €nyB aBurartes IMUIMHApUIA OeH3UH €HAETraHja, Mypakkad
KUMEBUU >xapa€H coaup Oymaau. Mpean mapoutaa €Hwiru OyTyHsaid €HUO

KyHHJary peakIusara acocal KapOOHAT aHTUAPHUT Ba CYB XOCHUJI OYIUIIIN Kepak:

CnH2n+2+3nz+1()2»nC()2+ 1COy +(N+1H,0
Arap peakuus xaaJaH TalllKapy Te3 KeTca, €HUII BaKTHa ACTOHAIUS XOAUCACH,
AbHU NMaKuWiiaad €HuIl coaup Oyianu Ba JBUTATEIHMHI TOPTHUIN Ky4yd mHacaud
keraad. MabiayM Oyinumuya, Oy Xoauca XaMm EKWIFMHUHT KUMEBUM TapkuOura
OOFJIMK JKaH.
Hopman ty3unumra sra Oynaran napaduniap (H-OKTaH) ACTOHAIUS aH4a

MOWMUJII, TApMOKJIAaHTaH napauuiap (M300KTaH) 3ca JeTOHAIUIra KaMpoK yupao,

HNYKH GHYB ABUI'aTCIlIapAa X1 éHYBLII/I Moaaa XI/ICO6JIaHaI[I/II

CH3 CH3

CH3—C—CH,— CH—CH,4

CHj3
M300KTaH €kun 2, 3, 4-
TPUMETUINEHTAH

Amanna OyHIail M300KTaH CTaHAAPT SXIIM EKWIFU, H- TENTaH 3ca CTaHIapT
€MOH EKWIFU dTayionu cudaTtuaa kadyn kuiuHrad. Tapkubuna 70 % uzooktan 60p
apajamiMa MoTopAa cuHalaéTtraH OeH3uH KaOu €Hca, yHna Oy OEH3MHHUHT
«oktad conn» 70 ned 6enrunananau. [llapTnu paBuiga M300KTAaHHUUT «OKTAH COHW
100, #- rentanHUHT OKTaH coHU () 160 KaOys1 KMJIMHTaH.

Kymunnuk OensunnapHunr oktan coHu 50 Ounan 70 opacuma O0Ynub yrapHUHT
OKTaH COMMHHM 2 XUJI Y1 OMJIaH OMMPHUII MyMKHUH:

1. bensunra Oab3u Mopjaiap Kymuiaca, y Oup wmewépaa EHaau. by
XWa MoaganapaaH TeTpadTuAKypromud(CoHs)sRb kenr kymamaa
kymnanaau. Terpastunkyprommuaaad 6ensunra 0,2-0,8 mui/n Mukaopia Kyumiarakia
OCH3WMHHUHT OKTaH coHn &80 raya oOmWImM MyMKHH. byHgaii OceH3uH

STUNNaHTraH OeH3WH 1e0 aramaau.



BeH3MHHUHT OKTaH COHMHM OLIMPHUII MaKcaauia y HU30MepJliaHaaH, SbHU
OeH3MHAArM TAapMOKJAHTAaH 3aHXKUPIAW OHWpUKMajap MUKIOPHU oluupuiagu. by
xapaH pudopMUHT Aelunaau, yHU aMmaira OWMUPHUII Y4YyH OCH3UH XOHa
xapopatuaa €Ku IOKOPHUPOK XapopaTia KaTalau3aTop YCTHAAH YTKAa3WJIaIH.
Opatna, katanu3atop cudaTuaa aTOMOIIaTUHAIN KaTaau3aTopiap UILIaTUIIau.

1.3. KepocuniapHu KUMEBHH TapKUOH.

Kepocun. bensungan keilmHru ¢pakimus kepocuH aeinnaau. KepocuH xam
TypJu-TyMaH Makcajiapja, aoocaH, TpakTopjap y4yH ¢EKulru cudartuaa
WOUTATHIAAU. XO3UPrd 3aMOH CaMOJETIapuJa XaM EKWIFM cudathaa KEepOoCHH
WILIATHJIAIH.

KepocMHHMHI TyTamiMHM KaMaWTUpHUII Y4YyH TapKUOWJard apoMaTuk
YIJIEBOJOPOJIAp MHUKIOPU  KaMalTupuianu. TYyHAMHMaraH OupUKMalapHU
HYKOTUII MakcaiauJa KEepOoCUH cylb(daT KHCI0Ta, Bogopoa ¢ropua kKadbumiap
OunaH wunuaHagu. KepocMHHM TypiM XWJ KaTalu3aTtopjap HUIITUPOKUAA
KpEKMHITAa y4ypaTHO OCH3MH Ba Ta3CMMOH aJKaH XamJa aJKeHJIap XOCWJI KHJIUII
MYMKHH.

Ia3oiiab 8k Oomkaua nu3ed eKuarucu xam aeimiaan. Y 250-300 °C na
KallHalau. YHUHT KYMUYWIMK KUCMH KPEKUHITA Y4YpaTuinO, OCH3MH OJMHAIU Ba
AW3el ABUTaTesiapuaa EKWIFu cudatuia HIUIaTUIATU.

CypkoB moiinapu. HebtHu xalijam skapaéHuaa KOJITaH FOKOPH MOJIEKYJaau
KOBYILKOK CYIOKJIMK CYpKOB Moiiapu cudatuaa nnuiatuiaad. CypkoB MOMIapu XaM
O0erona MopananapaaH Tto3anaHagu. CypkoB Moiiura xJyop3Ttui 3¢up, (peHon Ba
CYIOK cyiabpaT aHruapuja KabuW DSpUTYBUMIIAD TabCUpP ATTUPHITAHAA
TapKuOuIaru apoMaTuK YrieBOJOpOojIap Ba TYWUHMAraH OupukManap myKomsamau.
CypkoB Mo#HU TapkuOugaru napa@uHHy WYKOTHUII YUyH HE(PT METUIITHIKETOH Ba
TOJYOJ apajaliMacuja DdSpUTHIAAd Ba DJpUTMa COBUTWUITraHga mnapadux
kpuctayutanaau. lly #yn OuinaH To3ajlaHraH MOW OKCHUJJIAHWUIIUA OJITUHU OJIUIIT
yUyH yHra Kylmumya MOJanap Xam KyIIniaau.

N3omepaannm. bensun ¢paknuscuan  peOPMUHT KWJIUIL, SbHU — Tap-
MOKJIaHTaH YTJIEBOJOPOJIaD MHUKAOPUHM OIIMPHUIN BaKTHAA KaTaau3aTtopJliap

noujiaTuiaaiau. By XWJI KaTaJIUTUK peaKmuAajIapaa MOJICKYJIacuga YIJICPO[



KaTHOHM OOp OpayiMK Mojjanap xocus Oymaau. Macanan, 100 °C Ba YHJaH FOKOPH
Xapopatria aJlOMHHUN TaJION] KaTadu3aTopyd WINTHPOKWIa OyTaH HM30MepJiapu

ypracuaa Te3a MyBO3aHAT BYXKYJTa KeJaau:

1507 AlBg
CH3(CH5)>>CH3 (CH3»3CH

Toza amoMunuit 6pomu Oy peakiusara Karaau3aTOPINK Kujda OJIMaiau, YHUHT
KaTaIM3aTOpJauK  Tabcupu  (pakar 03  MHKIOpAA  alKWITAJIOTCHU],
cnupT €KMW aJKeH Ba CyB apajamMacd KynIwiraHgarmHa  Kydasam. Jlemak
KyImuMYa MoJjanap KaTanu3aTop OuWjaH peakuusra KHPHIIUO, YTiIepos
KaTHOHJIAPWHW XOCWJ KWJIagu Ba Oy KaTHOHJIAD 3aH)KUPCUMOH PEaKIUSHH
Oomuiab Oepamu. 3aHXXUPCUMOH peakius BaKTUJA SHTUAAH XOCWUI OVynaérraH
KaTUOHJIAp KailTa rypyxJaHaaud Ba CYHr u3oMepiaHanu. TamaO0ycinaHumn (3pKUH

paguKan Xocui OYVIuIm)

R— CI+AICl; == R AIC,

H HUHr yTULk;
R"+CH3CH2CH,CH; —> RH+CH3CHCH,CH3
CH3CHCHLCHz; <= +CH2CHZCHZCH3

, KaWTarypynnanawuwe oo o cncn,
CH3CHCH,CH3 —> (CHg) ,CHCH, — 2%

SAHXUPHWHT Y3UINnLn;

R +AICl;—>R—CI +AICI3

(CH3)2CHCH3 + CH36HCH20H3

AnudaTuk Ba AIHUIUKIUK  YIrJI€BOJAOPOJJIAPHUHT  aTIOMUHUA  XJIOpUJ
TabCUpUJIa KPEKUHTJIAHUIIU Ba u3oMepiaHumuuu gactinad H. JI. 3enuHckuii
kam@ sTrad Ba yHUHr mworupaiapu M. b. Typosoii-Ilonsk, H. W. lyiikun, O.
A. ApOy30B xamaa OomiKansap JaBOM ITTUPTaHIIap.

Kpexkunr. HedtHunr roxopu xapopaTaa Xahgainaaurad (pakius-IapuHu
KPEKUHIJIa0 OEH3MH Ba ra3CUMOH YIJIEBOJOPOIIAP XOCHI KUIUII MyMKUH. KpekuHT
*Kapa€HU KaTaJdu3aTop WINTHUPOKHIIA Ba IOKOPU Xapoparaa onaud Oopunamgu. 3.2-
xanBanga HedT dpakuusiIapy KpeKWHIJIaHTaHa KaHda O€H3WH XOCWUJ OVIIuIm

KYpCaTUITaH.



3.2-o1caosan
Hegmuunz mypau ¢ppaxyusnapunu 1 coam oagomuoa 425 °C oa

KpeKuHeianeanoa xocui 6ynaouean OeH3un Mukoopu

Hedr ppakuusiiiapu Xocua 0yiaran 0eH3uH

MHUKI0pH Yo

CoabBHUHT HedT -

Kepocun 15
I'a3oiiib 16
Koaauk 18
Ofup IMCTHILIIAT 22

Ankannapna C—C Oor sHr kyucu3 xucooOmanagu. by Oor 450° na y3wia
OollTaiiin Ba HATWXKaJa IPKUH pauKalap X0CHII OYaau.

Moi#icuMOH OFHp YTIEBOAOPOIAp TePMUK KpekuHT KuiauHTranmaa C—C OGormap
V3WINIIA XUCcOOWTa TypJu Mojjanap xocwin Oymamu. By xapaéuuu w-OyTan
MUPOJIM3M MHCOJUAa Kypub uukaitinuk. 600 °Cna H-OyTaHJaH XOCHJI OymamuraH
SPKUH METHJI Ba 3TWJ pajuKaiuiap H-OyTaHJaH BOJOPOJ aTOMUHHM TOPTUO 0JIHO
3aHKUPCUMOH peakuusiuu 6omnutad 6epanu. bynnait sxapa€Hma moleKyialapHUHT
napyajaHUIIN HATHKAacKu1a BOJAOPO]I XaM XOCHI Oyau.

PagukamrapHuHT y3apo OWPUKUININA Ba YIAPKUHT JUCIPOIOPIIHS -JIAHUTITH
HaTWKacHIa KyHuaard peakuusuiap coqup oyiaau.

OpKHH paJuKaUIAPHUHT XOcu OYnuiu (Tamad0yciaHui):

so0o CHz3CH>
cracrzoronges]
CHz3+CHz3zCH>CH

Bonopoao a>xkpasfmimmo AumKmMLLnm:
R+CH3CH>CH2CHz —= RH +CHzCH>CHSCHI
R +CH3CH>CH2CHs —RH + CH3CHCHCH
H+CHzCHCHCHz— Hs + CH3sCHSCHCHI

PaaukannapHUWHI gucrnponopumnsanaHmum

CH3CH27®QH2 >CH:;C-:H2'|'(:H2: CH2
CH3iCH27CH7 CH3 > CH3+CH2= CHCH3
CH3CHy—> H +CH,>=CHy,
CH3CH>CHCHz—> H+ CH>CH=CHCH3
3aH>KI/IpHI/IHr yanmnmmuim:
CH3 + CH3CH,—=CH3CHCHg
CHz+H— CHos— CHo—> CH4+CH>=CH>

Hepton €xu yHuHr 0ab3u ¢GpakuusuIapuHA TEPMHUK Ba KaTaJUTHUK

KPEKUHTJIANIa XKyJa XaM Mypakka®d KuMEBHi kapaéumap comup Oymamu. buz Oy



epa 1y KUMEBMM peaklMsUIApHU COAJNANAIITUPUITAH XO0JjJa KYypuO YHKAUK,
X0Jioc.
V3-3uHn Ha30paT caBosLIAp:

1. HedptHunr xuméEBuil TapkuOM Ba y XaKHa KUCKauya MabIyMOT OIOpPHUHI?
2. I'a3HMHT KUMEBMI TapkMOM Ba YHAAH OJIMHAJUIaH MOJJANAp XaKuaa TyIIyHYa
oepuHr?
3. I'aznan momumep MOIaNIapHU OJIMHUII PEAKITUSTUHY €3UHT?
4. KuméEpuii Tonanap Ba yJIapHU OJIMHUII yCYIUTapH TYFPUCHIA MAbIyMOT OepUHT?
5. CuHTe3-Ta3 HUMa Ba y HUIMA yYyH MIUIATHIIa 1 ?
6. HedTHu kaiiTa wnuiampgaH ONMHAAWTAH MaxCyJOTIap/aH XalK XyKaJIuTuiaa
doiinananunm XaKuaa MabiIyMOT OCpUHT?
7. Pedpaon Ekunrumiap Xakujaa MabIyMOT OSpUHT?
8. Hedr Ba HEQT MaxcynoTinapuHM KaiiTa UILIAITHUHT KUMEBUN YCYIITapUHUA
U30XJIaHT?

2- maB3y: He(pTb Maxcy/10TJIapUHU TAIIKWJI 3TYBYH YIJIEBOJOPOJIAp Ba

yJapHu éKUIruiap cugarura TabCHpH.
Pexa:

1. HedTh TapknOMHU Tax IMJI KWJIUII Ba KOMIIOHEHTJIApra aXXpaTHIl YCYJUIapH.

2.Hedt Ba iynaomn raznapiard aqikaHJIapHUHT MUKIOPHU

3.HedT TapkubOumarn ra3cMMoOH ajKaHiap

4 Hedt Tapkubuaary CyroK Ba KaTTHK aJKaHJap

5.Hedt uuknoankanmapu

Tasin4 cy3 Ba nobopasiap

Xaiimar, AKCTPAKIIUA, KpUCTaJlInu3aIusl, abcopOrus, azcopOonus,

pexkTuduKanus, BOpoHKa, (GUIbTpIAll, BaKyyM, FOBAK, COPOEHT, LIEOIUT. AJKaHiap,
TyhuHrad, ¢pakmus, napaduH, Ta3, METaH, WYJIJIOII ra3, MpomaH, OyTaH, KOH,
ra30KOHECHCAT, MOHOMEp, KOMIIOHEHT, 3TaH, apOMATHK, CYIOKJIHMK, MU30MEp, Xapopar,
alMalllMHTaH, Ty3wmil, anmddaTtvk, ypunoocapnap. LlukinoankaH, cTepeomzomMepus,
HadpTen macmoptH, Xpomarorpadus, Macc-CIIEKTPOMETpHs, TEPMOIAMHAMUKA,
AKBATOpHAJ OPUEHTALMACH, MOJIEN yriieBoiopouiap, KoBau unnekcu, petudukannon

KaJIOHKA, J{1iibCc-AJbaep peakuusICH.



2.1. Hedtr TapknOMHN TAXIHJ KMJIHMII Ba KOMIIOHEHTJIAPra a:KpaTHI
ycyJiapu.

Hedr Ba raz maxcynoriaapuHu TaXJMHUHU €HTUJUIAIITAPUII MaKcaauaa Xap Xuil
ycyJuiap KyJlaHWiIaad. Yaap/iaH KUMEBUN TapKUOU Ba MOJIEKYJISIP OFUPIUTH Oyiinda
axparumaup. HedTHm axpatuim Ba yHWHT TapKuOUAaH TypJd YTIEBOJOPO.
rypyxjapy Ba TeTepoaTOMJIM KOMIIOHEHTJIAPHU aXpaTUIl Y4YyH KUMEBHHA Ba
busukaBuii yeyJuiapiaH KyJuulaHuiaaan. by ycymnap Kylunarumapaup.

1. HedTau xaiinam ycysiapu.
2. Pextudukamnms ycymiapu.
3. DKCTpaknus yCyJiapH.
4. AGcopOmus.
5. AfcopOuust yCyiu yJIapHUHT TypJlapHu.
6. Kpucrammsanus ycymu.
HedpTrHn xaiaam Ba peKTUu(pUKaALMS
Hedt maxcynmoTmapuuu Xaimamn ycyld OWIIaH To3ajall, YJIapHUHT KaiHarl

xapopatuaard  ¢GapkkKa — acoClaHraHaup. XaWwjgam — ycyauga — Oup-Oupuna
apanaimiagural  CylOK MOJJalapHu €KA CYIOK HEPT MaxCyJIOoTIapHH KaTTHK
Mo iasiapiad (yJIapHUHT SpUTMalIapua) aXXpaTuiiaiu.

Xaipam ycynmuaa 120-130 °C kaitmaiiquran MojjanapHu To3anamjga KM Oup-

OUpHMIaH aKpAaTULIJA CyB COBYTKMYIApAAH mmanaT ounan yrkasunamy, 130 °C nanm

IOKOPH Xapoparaa KalHauurax Taowonemp

MOJAAJIapHU TO3aJalll Ba aXapaTHllaad Hublix codymeiitt

CYB COBYTKHYHJAH CYBHU CCKHHJIMK

OwiaH yTKa3zamus. / Arcvx

ANaddau werndacu
Ooouti xaioaw Kypuimacu

Axc XoJaa xapopar bapku
KaTTAJIMTA HATWIKACUAA MOJJAJIAPHHM AXPaTHUILJA Ba 3Ca, XaBO COBYTKHWIAPJIAH —
OJIIUM IIUIIIA HakIapaaH (oiiiananuiiaim.
Monnanapan KaiHam xapopaTd opacupard (apku karra Oyica, ylapHU

onaMii xaMpam ycynu OwinaH axpaTuO onuHagUM. ABBall MAacT Xapoparia



KaliHaWuran Mojja axpaTuO, KEWMMH IOKOpPH XapopaTia KalHaWauraH Mojja
Xaimamaa €Ki KaTTHK MOJIJIa XKPalTn0 KPUCTAIAHUO KOJIa IH.

MonnanapHuHr KaiHail Xapopatujard (apk yHYaJIMK KaTta OVyimaraspa,
aBBaJ MacT xXapoparna KaWHaiiauran | momma xainananu. By Oupuuum dpakums
AeuIaan Ba YHH aJloXUa aXXpaTuod OJMHAIW. Xapopar KyTapuia Oomiaruy HUrrud
KOJ0aHM anMamTupamMu3, OyHIa XapopaT acTa KyTapwinO, IOKOpU XapopaTaa
kaHaiiuran (II momma) xam kymmnuO xaimama Oonutavimu Oy I dpakmous
neviunany. Xyaau IIyHAAd YYHHYA MapTa Xapopar KyTapwiIMInH OuilaH WUFTUY
Koi0a anMalTUpUIaAM Ba TO3a MKKHHUM Monna axpanagu Oy I dpaxousaup.
Hlemak OyHma aBBanm | momma — Xaiimanmaau, sSbHH apajiammMa ydta (pakiusra
oynmuuanu. by dpakuusrad xangam aenuaagu.

MopnanapHuHr KaiiHai Xapopatugard (apk kaHya kuuuk Oyica, [ Ba II
MOJIJIa IITyHYa KaM Ba apajaliMa IyH4a Kym Oyiau.

Jlegpnexmamop bunan xavioaus ycyiu

5_Tapmanermp Tymapok To3ajiam y4dyH apajamMa SbHU

I ] 3 Sudux colyment bpakus sHa KalTa-KalTa Xaigamaau.
z-ae bynnmaéi Takpopuii xaimam  ycynjaa

Moananapau Tyma axpaTulml MyMKHH.
bynmait xaWmam ycyiaud KyI BakT Ba
MEXHAaTHU Tanad Kuiaad. ByHM eHrwuialTUpUIl Ba BakKTHU TeXall y4yH
nednermaropiap unuatuiaan. Kyrapunaguran monna Oyrinapu aeduermMaropiapaa
COBYO, KUCMaH KoJyidara KaTuoO Tymajau, KUCMaH 3ca aAedierMaTopjJapHUHT Maxcyc
JUKOMYaliapujia KOHACHCATIaHa 1, JIEKUH MacTAaH KyTapuiaér-raH OyF TabCcUpUjia
sTHa KM3W0 KaTamad OyFiraHaau Ba Xanaagaau.

Konbanaru CyroKJIMKHUHT OUp TEKUC KalHaAllM YYyH «KalHaTtruwiap» JaH
(unHHM Oynakiapu, mem3a €K UKKM TOMOHH KaBIIIapJIaHTaH IIHINA KarujspiiapaaH)

dorinananmnaagn. Opamit  Xadmanr

Agnuanee

ycynmuna Oab3u  Oup  Mojjaanap,

alHUKCAa KalHaIll XapopaTd FIOKOpHU

Cabymeiy
Oynran Mojaanap

XangagaHuiaaéTragga KHCMaH



napuyananagu. [lllynunr yuyn OyHaait MoaanapHu BaKyyM OCTUAA Xaiad oduHaau.
Jlabopamopusoa eaxyymoa xatioaut acooou

bocuMHM MKKHM MapTa KaMaWTHpHUII MOJJAIApHUHT KaiiHam xapopatunu 14-20
°C ra, 6ocumun 10-20 MM. cMMOG yCTYHHra KaMaWTUPHMII 3Ca MOJJIAHMHI KalHamI
xapopatunu atmocdepa OGocummmarura kaparanga 80-120 °C ra kamaitrmpuinra
om0 kenmaau. Macanan: moaaa HopMasl atmocdepa 6ocumuaa 220 °C na kaitHaca,
380 mM cumo6 yeruruaa 200-205 °C na, 10-20 mm. Cumo6 yeryruma 200-205 °C na
190 MM cumo6 yeryrmaa 185- 190 °C ma, 10-20 mm.cumo6 yerynuaa sca 100- 120 °C
J1a KaiHaWuIu.

Bakyym xocun kunu yayH cyB Hacocnapu (10-25 MM cumo0 ycTraua) Ba Maxcyc
Moc Hacocnap (1-2mm cumo0 yctynuraya) nan Qoiigananwianu. CyB OyFu Xaiiaarn
ycynmuga Tto3amaml. CyB Oyfu, OWyaH Xaijamn CyB Ba YHIAa JSpUMaiuMraH
(apanammaiaura) CyrOKJIUK apajlalliMacd yCTHAArd OyFHUHT YMYMH OOCHMH CYB
oyru (P.) Ba my cytokmuk Oyru (Px) OocuMIapHUHT HUTHHAWCUTA TEHIJIUTWTA
ACOCJIaHTaH:

P=P.+ P,

[[lynnait xkunub, apanamma ycTHAArd yMyMuil OyfF OOCHMH JOUMO Iy
apaJjialiMa TapKuOMAaru ajgoxuja KOMIOHEHTIAPHUHT OyF OocuMuAaH KaTTa Oyaaau.
P.=P-P, <P

bynpaii apanamiMaJlapHUMHT KallHaAIl XapopaTu JOUMO KyWH Xapoparia
KaiiHaluraH KOMIIOHEHTJIApHUHT KalHaIll XapopaTuaaH mact Oymaau. by ycynnan
¢oitnanannb cyBaa KaMm 3pUiIMral €KU SpUMaiiIurad, apajaliMaiiurad, CyB OuiiaH
peakiusara KUpUIIMaauraH, KalHami xapopartuja TapyajlaHaJurad MoJjanap
TO3AJIAHAAU €KW aKpaTUIIAIN.
Pextudukanusa ycynu: Xaiinam axpanu® 4MKKaH OyF KOHJAEHCAIUs >KapaéHura
yupaiau, XOocuia OynraH KOHJEHCAT AWCTHIAT €KUM peKTHuUKAT 1ed aranajiu.
Pextudukamusnm xaiimam, armochepa Oocumuma EKM BaKyyM OCTHAA OJUO
oopunanu. Xarroku, XIX acpHUHT oxupiapuaa pekTtudukanus ycyin OunaH Hedt
bpaknusiapra axpatuiand uWACHTHUUKANMS KWIMHTaH dau.bymap >xymacura:
NEeHTaH, W30TEHTaH, 2-METWINEHTaH, 2Ba 3-MEeTWITreKcaH, 2,3-TUMeTHUI0yTaH Ba

KaTop MacT XapopaT/ia KaWHOBYH YTJIICBOJOPOIAp KHUPAJIH.



Kyn xoMmoHeHTIM apajialiMaHd peKTU(UKAIUS KWIMIIIA MHUCOJ YYyH
OCH3WHHU Xaimam >kapa€Huja XapopaTHUHT UXTUEpH wHTepBanuaa (5,6 &xu 10
°C nma) kaM MuKIOpAAara KOMINOHEHTIAPHH TAXJMI KUIMII y49yH KMCMaH OJIHO
Tekmupuil MymMKuH. JlabGoparopus mapouTuaa pPEeKTUPUKAIMOH KOJOHHA Ky
NOFOHANM OYnMru0, aXpaJWIIHUHT aHUKIUK Japakacu KyI oMuiuiapra OofiukK. by
eplla MyXuM axamusTra sra Oyiran Hapca Hacajka ¢dopMacu Ba MaTtepuaiu 0yiauo,
y KyJa SXIIW WIUIOB OEpUIITaH ro3ara 3ra OYJIuIIM KepakK, YyHKU yHAA OyFJIapHUHT
¢dnermanap OumaH y3apo TYKHAIIYBH coaup Oynamu. Arap HacagkaHUHT cudaTu
KaHYaIMK sXmM Oynca, OUTTa Hazapuil XUCOOJAaHraH TapelKaHUHT OallaHIJIUTH
IIYHYaJIMK KaMm Oynanu, OyHUHT XucoOura KOJIOHHAHMHT — OalaHMJIMTH — XaM
kamasu. dermMa COHMHU XaM TYFpU TaHjaad onuil yTa MyXUM XUCOOJaHAIH.
®nerma coHu-(iierMa XaKMUHUHT OUp BaKT  Opajufyuaa OJUHTaH XAKMHUHT
HUcCOaTUra auTUIIAIN.

PexTudukanusialiHUHAT  aHUKJIUTH OyHIaH  TamlKapu sHa KOJIOHHA
JUaMeTpura xamjaa OOIIKAa KOHCTPYKTHB — XapakTEepHCTHKajlapura xam OOFIIUK.
bomikaua xkunub aiTranjga, UCCUKIMKIAH W3OJSIUSIIAHTAHIUTUTa  XaM OOFIIMK.
JlabopaTopuss KOJOHHACMHUHI HII MApouTuaa 3S(HPEeKTUBIUTUHU Haszapuin
TapenKaiap COHM OuiaH Oaxosail KaOys KuinHraH. AManuériaa (oinananuiaaurad
KOMITOHEHTJIADHUHT TapKuOura Karmpad, s’bHM apayammMaiapra kapad Tapeskaiap
conu 20 nan to 150 Taraua OynuI MyMKUH.

ApanammMa KOMITIOHEHTJIAPUHUHT  YYYBUAHIIUTH
Vpracunaru ¢apk aHua Karta Oyica, OyHOa oaaui
xaungam ycynuaan Qovipananwiaau. Opauil Xaipai
nanTuaa CyIOKJIMKHUHT OUp MapTa KUCMaH OyFiaHUIIH
103 Oepagu. Omatna Oy ycyn CYHOK apalaiiMaliapHu
OupiaM4M aXpaTUII Xamja Mypakkad apanammMaiapHu
KepaKCu3 KyluMYaiapaH To3aall yayH UIUIaTAIaIH.

Cylok apaiamManapHd KOMIIOHEHTJIapra Tyiia

QXKPATUI YUyH peKTUUKAIUS yCyauaad GoiTanuiaiy,
AbHU peKTUGUKAIMS ycyau OujaH Oup OSKMHCIM CYIOK apajaliMallapHu

KOMIIOHEHTJIapra  axparumjga  doigananunaan.  Pextudukamus  xapaéHu



apajlaliMaHy OyFJIaTUIIJA aXpaTWiran OyF Ba OYFHHMHI KOHJEHCAIUsIIaHUIIH
HaTIXKacuJa XOCHJI OyiraH CyOKIMK ypTacuaa Kym MapoTa0aluK KOHTAKT
nauTuAaru Mojia aTMalIuHUIITa aCOCIaHTaH.
Pexmudhuxayusnaw kypuimacu:
1-xkonba, 2-kanunsap, 3-KonoHuka, 4-uzonayus, 5-mepmomemp, 6-KoHOeHcamop, 7-
(reema 8a KOHOEHCAMMUKOOPIAPU Opacuoacu HUCOAmuu pocmiaul Kpamu, §-
uueauy.

Cylok apanammanapHu pekTudukanus EpaaMuaa  axpaTuil KOJOHHAIH
anmapatiiapaa oiaub oopuiaau, OyHaa OyF Ba CYIOKIUK (pa3anapu ypracuma y3ayKCcus
Ba KYII MapoTOOAIMK KOHTAKT 103 Oepamu. dazamap ypracuaa mMoaaa aJMamIdHUAIIL
xapa¢au oopaau. Cyrok (azajaH eHruj yayBuYaH KOMIOHEHT OyF TapkuOuja yTaiu,
Oyr (pazacumaru KUWKMH ydyyBYaH KOMIIOHEHT 3ca CYIOKIUKKa YTaau. Pextudukanuon
KOJIOHHAHMHI IOKOPUTH KUCMHUJAH YHUKAETraH OyF acocaH eHruji Yy4yBuaH
KOMITIOHEHTJIapJilaH ubopar OYnubO, y KOHACHcAlMsAra ydparaHia CYHT HKKH
KOMIOHEHTra axpaiaau. KoHaeHCaTHUHr OWPUHYM KOMIIOHEHTH JUCTHIAT EKU
pektudukar (OKopujgard Maxcysior) ne6 aitunaau. KoHIEHCATHHHI WKKUHYHU
KOMITOHEHTH 3ca annaparra KalTtapuiaay Ba 'y ¢guerMa ned ropuTHiIaau.

XO03Upru BakTAa KUMEBUM TEXHOJOTHUSHUHT KYMMUWIMK COXalapyh alHUKCa
HedT coxacwua IIYHWHTJEK, OPTaHUK CHUHTE3, W30TOIUIap, MOJUMEpiap, SpUM
VYTKazruuwiap Ba X0Ka3oJiap TO3a MaxCyJIOT MILIa0d YMKapuilga peKTU(UKAIUs KeHT
Kyutanunaau. byHnan tamkapu cupt, BUHO, JTUKEP-apOK Ba 2GuUp MOIIapy HIiad
YUKAapUIIIa XaM pekTudukanusgas Goinananuaaam.

2.2.Hedt Ba iiyamom razjapaaru ajJkKaHJIApPHUHT MUKIOPH

Hedt Tapxubuma maBxkyn Oynran ankaHiap TY3WIMIIA Ba TapkuOura kypa
ra3CUMOH, CYIOK €KM KaTTUK Xojaraard Mozajanapavp. [‘a3cuMoH ankannap
3amkupuaa oupranan typrrarada yriaepon ( Ci;-C, ) aTomyiapHu cakjiaiiid Ba yJap
TaOuUil Ba WYNmom rasiap TapkuOura (MeTaH, STaH, NpolaH, OyTaH, W300yTaH)
kupanu. Tapkubuma 5 taman-15 tarada (Cs - Cis) yriaepojl aTOMHUHM cakJjaraH
OupuKManap CyrK Moaganapaup. H-ankannap rexkcanekanmgan (Cig) 6omad KaTTuk
MoJJlajap XMCOONIaHaad, KAaYOHKHM yllap oJaTAard xapopataa HedTna spuran €xu

KpUCTAILT XoJlaT/a 0yIu0 FOKOpH XapopaTiu ¢ppakius XUcoOJaHaIH.



Kymunnmuk wedtnap y3 Tapkubupa TYHWUHTaH yrieBOAOpoIap (ankaHiap,
METaH YIJIEBOAOPOUIap €KW  ankaH yriaeBoAopoiap nAe0 XaMm  artananaun),
nuKiIoankawnap  (HadTeH  yrJeBoJOpoAJiap)  Ba  apoMaTUK  (apeHiap)
YIJIEBOJOPOJIAPHU CAKJIANIN.

Hedr kaiicu kongan Ka3ub YnKapuiIraHIuTura Kapad TapKuOu Typimda Oyiiau.
Macanas, V36eKHCTOHna Qaprona Boauiicu Ba PoccusnuHr Bosarorpang
obnactunaru HedTaap. ApuM XoJutapaa Oup peruoHIaH Ka3ub OJMHTaH UKKU HedT
HaMyHacH TapKUOM KUXATHIAH ¥3ap0 KeCKUH (QapK KUITUIIN MYMKHUH.

Tyvimaran yrimeBogopomtap (CnhHans2) KaTOpumarm ankanimap xamMmma HedT
TapkuOuga Mapxya OYmuO, yHMHT (ppakUUsIapUHUHT acOCHUN TapKuOWra KHpaIu.
Meran HeTHUHT yriaeBoAopoaiiap (ppakiusiapura Oup TeKucaa TaKCUMIaHMaNIu.
VYnap, acocan, HepT raznapu Ba O€H3MH, KEPOCUH (pakuMsIapuaa KOHIICHTPIAHTaH
oynaaun. Moil ¢dpakuusuiapga sca yJapHUHT MUKIOPU KECKUH Kamasau. ANWpum
HeTIApHUHT I0KOpHY (QpakiusuIapuIa amanjia ajJkaniap Oyiamaiiu.

Hedtna ankannmapauar ymymuit mukpopunu 25-30 % (spurad rasznapHH
xucoOjaranjia) TallKWJI  3TaJd. OpUraH  XoJaTiard  yrieBOJOpOJIapHU
XucoOjarania ajkaHigap Mukaopu — O0aw3m Hedrmapma 50-70 % ra opramgu.
[lynunraek, HegTiaap Oopku, ynapaa ankanmnap mukaopu ¢daxat 10-15 % Oynanu.
Pocusina Ozexcyar (CtaBpormoib yikacu) HeTiiapu HUcOaTaH ajkaHiapra Ooumup,
MaHTUIUIaK, TPO3HUHCK mapa@uHCUMOH, Oab3u Oup OmOeHck Ba IllunOaes,
Maiikom, Tyiimasun, byrypycnan, Pomamkun, MapkoBck Ba Oormikanap, xamjaa
V36exncronna ®aproma, Mumréynox, Kykmymamox, JKapkyproHn HedTiapu
ankauyap tapkuou ( 8.1-kanBanjia) KEITUPUIITaH.

MXJ[ acocuti mymannapuoacu munux Hegpmiap aiKauiap mapkuou

Hedru 350°C raua | [Tapadun 28-200 °C ¢pakuusana xucoo-
JaBJatTiap Xaljanaaurad | MUKIOpH, % | JaHTaH  ajKaHiap  MHKIOPH
bpakius nurnHaucH, %

yHyMH, % Hopma Tapmoxkna

J XoJlataaru HI'aH XoJiaTaaru

V36eKucTon 42-55 IOKOPH 50 - 60

napapuHIn




Azapbaiimpkan | 38-59 0,32-0,96 27 raua 23 raua
benapycus 40,2-59,3 6,0 H-aJIKaHJIap Ky yapanan
Tarapucton 40-47 - 55-69
Ko3zokucTon 30-50 9,0-29 20-58
Manrunuiak

Hedtna ypraua monexynanu maccanud ¢Gpakiuss MHUKIOPH OPTUILIN OuiaH
ylnapjaard ajakaniaap Mukaopu kamasim. 200-300 oC opajufua Xauaanaaurad
ypraga ¢pakuus, yiap ogaraa 55,0- 61,0 % (kam 6yamaran), 500 °C na sca xomna
oyiinua Oy yrieBoaoponap muxkaopu 19,0-5,0 % raua kamasau. Manruiuiak sspum
opoiuaa Kopu Tmapapuuiaum HedT OyHIAH HUCTUCHO, SBHU OyHra KUpManiu.
Mynaait kumO, Y3eHck HedTUIa TemmepTrypa OpTHUILIM OwiaH (pakuusIapHU
QXKpAaTHUII, YTJIEBOJOPOUTAPHUHT MUKJIOPU OPTHUILHU, OFUP (Ppakiusiiapaa ca JOMMO
KaMaluIl HaMOEH OYaau.

Hedtnarm ankannap MHKIOpYM KOHHUHT OMJaliraH YpHHUra Xam OOFJIHK.
Macanan kenr ¢ppaxiusga 300 °C raua ynapauar mukgopu Madrumiak Heruga 88
% rava, Cubup medtuaa 53,71 % raga, Tarapucronma 55 % Ba boky Hedtuma 30-40
% raua eranu. FOxkopu ¢paxius HedT ankaHiapu mnapaduniap, roxuaa Lepe3uH
KATTUK MOJJIa XUCOOJIaHa IH.

HedT ankanmapu HOpMan Ba TapMOKJAHTaH TY3WIMIILUIA H30Mepiap XOJauaa
Oynaau, ynapHuHT HUCOUN MuKnopu Hedt Typura 6ornuk. [llynnait kunu6, nedrna
aJKaHJIApHU KEHT opalukaa ysrapunuiapu roxuaa 50 % HU Tamkua 3Taaud Ba Oy
KYTIPOK M30Mepiiap MUKAOpUra OOFJIMK, alHMKCA MKKH XO0JIaT/Aa >KOMIIamral METHIT
TYPYXJU M30MepJiap >KOWJAIIraHu KYMpoK. YUMHUM XoJlaTAa YpuHOOcap cakjara
M30MeEpJIap MUKJIOPU OMp MyHYa nmacT. MOHO - aJIMallIMHTaH W30MepJIap UUKJia UKKU
€ku yu xoJsiatiaa YpuHOOcapiap >Koilamral u3oMepiaap acoCuid MUKIOPHU TaIlIKUII
sTanu. bup yriepoa atomuga MKKH ajdMallldHTaH HM30MEpPJIap KEHI TapKajiMmara,
CUMMETPHUK TY3WIHIITA dra U3oMepiap MUkaopu optuk Oymamu. lllynunraex, €u
3aH)KUPU METHJI TypyxXura HucOaTaH y3yH OYNTaH ajKaHJaApHUHT HU30MepJapu 03
MUKIOpJia MaBXKy]l SKaHJIUTH aHUKJIaHId. By Konmamaan UCTUCHO paBuIIa, MacajaH,

Poccusinunar Kpacnomap ynkacumaru AnacrameB Hedtu Ba Hedren Kamuu nedt



KOHJIapuJa Ky4wId TapMOKJIaHTaH YIJICBOAOPOIap TONWJIIU, XO3UPIH BakTAa
AmnacrameB HepTHIa TEKCaH, TENTaH Ba OKTaH amMaJiia yapaManu.

Hedten tabuatim wedtmap acocan 75 % wu30- TY3WIMILIM aJKaHJIApHU
cakyaiau. JKupHoBck HeTH OCH3WHUIA TAPMOKJIAHTaH YIIIEBOIOPOIAp ydyuaa 2-
aIMalIMHTaHIapu  Taxpubama  aHWKIaHAW. JKUpHOBC  HepTHaAa  OXIUU
IUKJI0aNKaHap (IIMKJIOMEHTaH Ba IUKJIOTEKCaH) yapaMaiau.

Hedren kamHm koHm HedTHIaH OJWMHTAaH OCH3MHIA TONWITAaH XamMa
aJKaHJIApHU SPMUJAH KaMHM ydJaM4id YyTJiepoJ aTOMHUHHU CcakjaraH, TapMOKJIaHTaH
ajKaHJlap KHCMHUTa, CYHIpa UWKKMA ajMallldHraH yrieBojopojajiapra, yd
aJIMAIIMHTAHUTA JKya KaM KUCMH TYFPH KEJIa Iu.

HedTHunr Typaum  dpaknusimapuga TapMOKJIAHTaH — ajKaHiIap  TEKHUC
takcumiianmarad. Macamnan, AKII nunr Ilonka-Cutn Hedtuaa 50 % Ce-Cio
bpakmus mukaopura, 32,2 % sca Ci1-Cy7 dpakmusra, dakatr 10,8 % - Cig —Cos
bpaknusra TYFpu Kenaad by HedTma TapMoKimaHTaH alKaHJIap WUFHHIUACHTA
HucOaran xucoonaranaa Cys —Csg yraeBogopoanap 5,9 % HU TalIKUI 3TAJIH.

ITonka-Cutu Heptu 140-180 °C xapopaTna xaiinanaauran Qpakius-cuaaru
YIJIEBOIOPOJIAp MHIUBHUAYAJl TapKUOW SIHTM ycysulapja VpraHwiad. AJKaHiap Ba
nuKiIoankaniapaad 49 tacu axpatud OMMHAM Ba WJCHTU(UKAIUS KWIMHAM, yiap
xaMMa yriaeBogopouiapan 84 % wau ékm HepTHHM 10 % Ta XHMcoOnaraHja yHAaH
Tamkapu 12 Ta MyMKUH OYJaraHjaH 6 ta 24-, 25-, 2,6-, 3,4-, 4,4-, 45-
TUMETHIIOKTaH Oopyury aHukiaanau. Komran 6 Tta 2,2-, 2,3-, 3,3-, 3,5- Ba 3,6-
JTUMETWIOKTaH HePT TapkuOuaa xKyaa kam Mukaopjaa yupadau. Hedrt wuxkuta
YTIEBOIOPOAHH 2,6- TUMETHIIOKTaH Ba 2- MeTmi- 3- mponui rekcanau (0,55 Ba 0,64
%) omatmarugaH KYm MUKIOpAA Cakjaiiau. YJIapHUHT OUPUHYUCH AaIUKIIUK
M30TPEHOUIJIAP aHAJIOTHHU THAPUIA0 OJMIT MYMKWH, NKKHHYNCHHA MOHOITUKIIUK
TEpPHEeH - CUWIBBUTPHUHIAH OJUII MYMKHH. bolka yrieBomoposapra HucOaTaH
yJIapHU Xap OUPUHU MUKIOPU (DOVMZHUHT t037aH OUp KUCMHJIAH OIIMAIH.

Kyna karra ra3 xonnapu Kanana, byrok bpurtanus, Hopserus, ®panuus,
ITokucToH, DpoH Ba OOIIKa JaBiaTiIapaa, HUXOATIAA KarTa KoHiap Humepnangusga

(I'panunren), Amxupaa (Xaccupuen), OIponaa (Ilazenyn, Ilope, Kanran)



xoinamran. Karop karra Hedt konmapu Mekcukana (bopmenyc, Hukomranek)
OYMJIJIY, yJIapJia SPUTaH r'a3 Ba ra30KOHJACHCATHU KaTTa KypU MaBxKy/Il.

['a3 canoatu xom amé 6azacu spatuin 1950- iumnapaa Ykpauna, [lumonuii
Kapkas, V36ekuctonnarn ®aproHa KOHIApH XMCOOWTa ra3 Ka3ub YMKapuin ycub
6opau. Yipamnana IlleGemmuck, Ilumonuii CraBporonbs, Y36exucToHza Iasmu
KOHJapu KaOW Katop Karta KoHyap ouwinu. by Baktaa FapOuit Cubup Ba
SIkytusnaru OupuHuM nactiaOku konmap ouminu. llapkuit Cubupmaru Ypenroit
KOHM Tabuuii razra 0o KOH xucoOiaHaau. by ra3 y3uma Bomopoa cyiabdua
cakjamaiinu, y acocuaa lllapkuii Cubup, FapOuit EBpomna ra3z KyBypu MarucTpainHu
TaITKWI YTHUI TaKJIA(] KUITHMHTAH.

2.3.HedT TapknOéugaru rascMMoOH ajKaHJap

["a3cuMOH ankaHiap rasznap Ka3uO OJMHAAUTaH kKoira OOFIUK X0Ja TaOuuid,
WYI0111 Ba ra30KOHIEHCAT Ta3napra OViInMHaIu.

Ta6uuii raznap to3za ra3 KOHUIaH Ka3ub OJIMHAIU. Yap acocaH METaH Ba 03
MUKJIOpJla 3TaH, MponaH, OyTaHiap, IeHTaH1ap Ba a3oT, BOAopoa cyibdua, azot (II)-
OKCHJ] Ta3japu apajaliMacHJaH TallKWwi TomraH ©0ab3u Tra3 KOHJIApUAaru
apanammanap TapkuOu (8.2- >xkanBanna) kenTupuwirad. by razmap Kypyk rasznap
rypyxura kupaad. Meran mukaopu acocan 93,0 - 98,0 % ra, stan Ba mpomnaH 03
MUKJIOPHM Talikuia Kuwiaau. Hucbatan 1oKopu MOJIEKYJaiH YTrieBOAOPOAJIApHH
MUKJIOPH, aCOCaH KyJa 03 MUKIOpJa Ky3aTWjiaau, 0ab3u ra3iap/Ja yJapHu MUKIOPH
fokopu Oymumu Xxam wMyMmkuH. [yaunraex razmapnga CO Ba a30T rasziapu
apajaniMacy 03 MUKI0p/ia Oyiaau.

8.2-o1caosan

bawv3u mabuuii eaz xonrapunumne xaxcmu mapxkuou gpouzoa

["a3 koHnapu Hy CoHs | CsHg | CsHip | CsHip | CO2 | N2 Ba
% % % % % % | CHHpaK
raszjiap
darona 3,0 - 27,3 - - 3,0 -
[azmu 949 |35 0,9 0,6 - - -
Caparos 94,7 (1,80 |0,25 |0,05 |- 3,0 3,0
Maiikomn 536 | 14,2 | 11,7 8,2 54 6,9 -




KpacHokamck 19,4 - 48,6 - - 0,4 -
CraBpomoi 98,0 | 0,61 0,44 0,05 - 0,9 -
MensHHKOBA 88,0 - 0,8 - - - -
JlammaBa 98,3 | 0,33 | 0,22 | 0,15 - - 0,6
Ypenroi 98,5 | 0,10 FOKH FOKU nyxk | 0,21 1,116
Mengex 986 | 0,35 | 0,02 | 0,003 | 0,04 | 0,22 0,017
Komcomorck 97,8 | 0,15 | 0,004 | 0,001 | wuyk | 0,28 1,74
3anossipH 98,5 | 0,20 0,05 | 0,012 | roxu | 0,50 0,70

Hyapom rasnap sedt Ounan Gupranukaa Kasub omuHamy. Hedt unkummma
VHM 03aCHIary ra3 60cHM KaMaiuim 6uian HedTnaH axpanaau. Mymmom rasnap
€rnn Xxuco0s1ann0, ra3 OeH3uH Ae0 aTalagurad eHrul OCH3UMH NIuIad YUKapUIl YUyH
MaHOa OVIub Xu3Mat KUjiaau.

INa3 dpakumsuiam kypwimacu (I'OK) wedr — 3aBoa rasmapuman HepTHU
axpaTtunia Kyiuaara yriaeBoaopo/ (90-96 % to3anukaaru) Gppaxkuusiiap oJauHaIM.

- 3TaH — MHUPOJIU3 YUYH XOM — aIi€, MoMslapHu naenapaduHian KypuiMacu
yU4yH COBYTYBYH, KCHJIOJ Ba OOIIKaJIap aXkpaiaau,
- TIPOTIaH — MUPOJIN3 YUyH XOM — amé. CUKUITaH ra3 OJUHAN, THHH
COBYTYBYH;
- 1300yTaH — CHHTETHK KayJyK CAaHOATH Ba aJIKWJUIAII YYYH XOM — ailié;

- H — OyTaH — MUPOJIU3 YUYH XOM aii€, CHHTETUK KaydyyK CAaHOATH MAaWIIHM
CUKWITaH Ta3 KOMIIOHCHTH;

- M30MEHTaH — W3O0IMPEH KaydyK CaHOaTH Ba IOKOpUM OKTaHJIN OCH3MH
KOMIIOHEHTH Y4yH XOM alIl€;

- H — TIEHTaH — TWJI COUPT OJUII, MHPOJIU3 Ba U30MEpJIall kapaéHIapu yuyH
XOM alie .

Hegm mapxubuoazu iiynoow eaznapuune xaxcmuil mapkuou, %

I'a3 koHnapu CHs | CoHg | CsHs | C4Hio | CsHiz | CO2 | Ho N, +
CUNpaK
rasnap

Tyiima3un 410 | 195 | 183 | 64 2,8 - - 12,0
FapOwuit Kym Jlar | 86,8 | 4,5 3,0 2,0 3,2 04 | - 0,1




AHacTacHEHCK 851 | 50 1,0 1,0 2.8 5,0 - 0,1
Auru Imutporck | 69,2 | 10,0 | 10,0 5,0 5,0 0,7 - 0,1
CoxkomnoB-I'opck 530 90 | 11,2 | 10,0 5,8 1,0 - 10
[ImmakoBck 41,2 | 150 | 15,8 6,9 4.0 0,1 - 17
baBmaCK 385 | 210 | 200 | 8,0 3,5 0 - 9,0
SA6noxos Ob6par | 29,6 | 16,0 | 16,5 | 8,8 35 | 06 | - 27,0
NmmmObaeBck 536 | 149 | 12,7 1,7 2.6 0,8 4,0 3,7
Pomarkunck 465 | 214 | 144 45 2,2 - - 17,0
MyxaHOBCK 31,4 | 190 | 220 | 95 50 | 40 |01 9,0
I'PO3HEHCK 308 | 75 | 215 | 204 19,8 - - -
Ammeposck sspum | 90,0 | 0,1—-| O,1- 1,6 0,3- | 1,0-| - -
OpoJu 940/ 30 | 0,8 20 | 8,0

2.4 HedT TapkuOuaaru cylk Ba KATTHK aJKaHJIap
HedprHn enrma ¢pakouscu yriaesogopomiapu. bensun @pakuusicu
tapkubura kupyBun Cs nman Cis raya ajgkaHiap OJUM IIAPOUTIA CYHOKIHK
xucobmanaau. Acocuit 10 Ta HedTr KOHIApuAaH OJIMHTAH WHIUBHUIYaJ
YTJIEBOJOPOAJIAPHU aHAJM3U acoCHJla aHUKJIAHAUKU, He(PTHU OeH3UH (DpakUsICUHU
acoca oiauii YpuHOOCApIIM YriIeBOAOPO]l OMpUKMAaIap TalIKWI dTaau. PoccustHuHT
Amnacrames Ba Hegren Kamuu konnapu OyHaan gapk Kuiauo, ynap €H 3aHKUPH Y3YH
OynraH yriaeBOAOpOJ H30MEpJapuHU cakjaiau. bup Xun opanukmaa XahjgaiaraH
OeH3UH (pakIUsICUHA UHAUBUyaN AJIKaHJIap MUKJIOPY aHAJIU3U IITYHU KYpcaTaauKH,
(det 511 Ba 77 HepT KOHM) HUCOATAH OJAUN YTJIEBOJOPOAJIAp MUKIOPU Ky, CYHrpa
UKKA €KUM yd4 XoJIaTrTa METHWJI ajJMalllMHraH YIJIEBOJAOPOJ H30MEPIAPU MHUKIOPH
Typaju.
V3 kaitnar Xapopatiiapu Oyiinua MeHTaH, rekcaH, TelTaH, OKTaH, HOHaH, JIeKaH
Ba YJNAapHUHT KYMYWIMK H30Mepiiapu HeDTHH Xaijmamiga axpaTuOd OJWHAIUTaH
OCH3WH JIUCTWUISATIApU TapkuOura kupanud. Opatna TapMOKJIAHTaH 3aHXKUPIH
YIJIEBOJAOPOMJIAPHUHT KalHAIl XapopaTyh MOC paBUILIAArd HOpMaJ ajJKaHJIAPHUKWIaH
nact Oynagu. Cs—Cio yIVIEBOJAOPOJJIAPHUHT H30MepJjapu coHu Kyuumaru 8.10-

KaJBaJIJIa KEITUPUIITAH.



Cs-C1o yeneeooopoonap uzomeprapuHuHe CoHu

CsHio 3
CeH14 5
C7Hise 9
CsHzs 18
CoHazo 35
CioH2 75

Hedrnarm ankan yrieBomOpOIapHUHT MHUKAOPU Typiuda OYiaau, paHrcu3
dpakmusiapaa  ynapHuar mMukgopu 10 — 70 % Oynumm mymkuH. TyiuHraH
yIIAEBOAOPOAJIap KUMEBUM HYKTaW HazapJaH HUCOATaH IOKOPU MYCTaxXKaMJIMKKa
sraaup (oMl xapopaTaa KYMUWIMK Ky4Jd TabCUpP KWIYBUM PeareHTiap TabCUPH
yuyH). Yiap okcuUIaHMaiaunap, cyib@aT Ba HUTpAT KUCJIOTa OUJIaH peakiusiapra
KUpUIIMaNIIap. YJIapHUHT XJOp Ba OOIIKA TalloreHJiap OujiaH peakiusra
KUPHIIUII KOOMIMATIAPY HUXO0ATAA HacT. Maxcyc mapoutinapaa meranaan (400 °C)
METHIXJIOPUJ, METHJICH-XJIOPHUJ, XJIOpohopM Ba YIIEpol TYPT XJIOpUIJIap XOCHI
oynanu. FOxopu XapopaT xamjia MaxCyC KaTaJlu3aTopiiap UINTUPOKUIA TYHWUHTaH
yraeBogopoaiap KoHoBanoB peakiuscura (HUTpOJAII DPEAKIUACH), TYHHHMara
YIIAEBOAOPOAJIAp OMIIaH aKHIIIAII peakIusiiapura XaMmaa OKCUIJIall peakiusiapura
KUPUIIMIIM MYMKHH. XamMa ymoy peakuusiaap caHoaT axamusitura sra. FOkopu
Xapopatiapa ajJKaHjiap TePMHK TapyajaHaiIu.

Hazapuii mymkun Oynran 35 Tta koHAaH 24 Tacu axxpaTuO OJMHUO, yiapjaaru
ra3 TapKUOM aHaIu3 KWJMHTAaHAAa TeKCaHHW 5 M30MEpAaH XamMMacH, MeTaHHu 9
W30MepHIaH 7 Tacu, oKTaHHUHT 18 m3omepuaan 16 Ttacu Tomwian. Llynnai Kuamo,
H- OKTaH Ba YHUHT y4Ta OJJAUN U30MEPJIapU KUCMH OKTaHIap UMFUHAUCUHU 85 % HU
TAIIKUI ATaau. AHOJOTUK XOJjJa H — TEeKCaH Ba OJUN H30MepJiapyd TeKCaHIap
MUruHIucHHA 97 % HU TalKWI KAIagu.

Typnu HedT OCH3WHIAPUHU KOMOMHUpJaHTaH ycyina ypranum 90 % raua
yraeBogopomniap ankannap, Cs Ba Cg NUKIOATIKaHIAp Ba apeHJiap dSKAHJIUTH
aHuKIaHAu, HedTt Typura OOFIMK  Xamjaa ~ OC€H3WHAA  YTJIEBOJIOPOJJIap

TaKCUMJIaHUIIINHU 0abp3u KOHYHUATIApHU aHUKJIaHIU.



He(pTHMHT KATTHK aJIKaHJIaApH

Hopwmain mrapontna Cie Ba YHAAH IOKOPH aJIKaHJIAp — KaTTHK Mojaiap 0yimo,
ynap HepT napaduHiIapu Ba nepe3nHaapu Tapkuoura kupaau. ['excagekan (CigHsa)
18,1 °C nma opwmiinm, TexHuK HOMU LeTaH ne0 atananu. KaTTvK yriaeBogopoaiapHu
napaduagap Ba Lepe3uHiapra Oymum Oy yriaeBOJOPOMJIApHU TYpJId KPHUCTaJI
CTPYKTypacu acocuja yJlapHU KUMEBHHA Ba (U3MKABHH Xoccalapura Kapab amanira
omupunaau. Llepe3uHnapHu CyIOKTaHMIIN OUp XU XapopaTaa mnapapuHiIapaaH
MOJIEKYJISIp MaccacH, KOBYIIKOKJIMTH Ba 3UWIMTH Oumnad ¢apk Kwiaau. Llepesunnap
TyTa€Tran cymabdaT Ba XJIOpcynbdaT KUCIOTacH OWIaH Te3 TabCHUpPJIAIIA[IH,
napaduHIap 3ca Oy peareHTIap OWIaH Kydcu3 Tabcupiamanu. [lapadurmap Ba
Nepe3nHIIap TAPKUOWHM YPraHUIIl yIyH HUTPOJIAII PEAKIUACH KYJUTAHUIIITH.

HuTtpar kuciora TabcupHia n30alKaHIapaaH yaUIaMId HUTPOOUPHK-MaIapHH,
H-aJKaHJIapAaH WKKWJIAMYH HUTPOOHUpPHKMayap Xocwin Oymamu. Hutpomam ycynu
IIyHH Kypcatnukd, HedT mnapaduHiapuaa wu3oalkaHiap Mukgopu 25-35 %,
Lepe3nHa dca Ce3WwIapiu Japaxana okopu skaH. Hedt tapxkubuna nHadTeH
CTPYKTYpaIl KATTHK YTJICBOJOPOMJIAP HIITHPOK JTHUIIN TYFPUCHIA MabIIyMOTIap
naiiio Oynmam. XakuKaTAaH XaM, axpaTwiraH MeTpojaTyM YrieBOIOpOAJIap
napaduHIapra HIcOaTaH Iy CYIOKIaHHII XapopaThaa HUCOATaH FOKOPH CHHTIAPHIII
KYpcaTKMUura, KOBYIIKOKJIMK Ba 3WWIMKKAa 0dra. AWpHM KaTTHK aJIkaH
YIIEBOIOPOATIAPHUHAT (PU3UK XOccalapy KyHuaaru skaasaiaa Oepuiras.

Hegm mapxkubuoan axcpamub onunean Kammux aikaH yeae8000po0apHUHS

@uzuk xoccanrapu
VrieBoaopoaiap Xapopar, °C

topuam taiin. p%, kr/m®
I'ekcanekan (11etan) 18,2 2875 773,0
[enTanexan 22,5 203,5 758,0%
Oxranekan 28,0 317,0 762,0%
Honanekan 32,0 330,0 766,0°°
Diiko3aH 36,4 344,0 769,0%
[endiiko3an 40,4 356,0 775,0%
Jloko3an 44 4 368,0 778,044




Tpukozan 47,7 380,0 799,948
Terpako3an 50,9 389,2 -
[lenTako3an 54,0 405,0 779,0
['excako3aun 60,0 418,0 779,0
[entako3an 59,5 423,0 779,6%°°
OxTako3an 65,0 446,0 779,0
Honakozan 63,6 480,0 -
TpuakoHTaH 70,0 461,0 -
[leHTaTpHaKOHTAH 74,7 500 782™
[lentakoutan 93,0 607 -

AJIKaHJIAapHMHT X0ccajaapu
bab3u apaOuérnapna ankaHjJapHUHT (QU3MKaBUA Ba KUMEBHUWA  Xoccallapu
TYFpUCHJIAaTH MabJIyMOTIap eTapiauya keiatupwirad. by epna Hedt xuméBuii
xKapaCHllapaa MyXuM axaMmusTra ara Oyiaran 60ab3u Xxoccalapyu KEITHPUIIAIHN.
POuznkaBuil xoccajgapu. Bopopon Owinan TYHuHTaH ankaHiap Oomka CUHQ
yIJI€BOJOpOAJIapUra HUCOATaH 3UWINTH Ba CHUHTIUPHIL KYPCATKUUM KUMMAaTiIapu
KaMm Oynanu, yiap aHAIMTHK MakKcaJjap/ia MIUIATHIIAIu.

Hopwman yrieBonmopoanap, Cyok (azaga MoJIeKylajlapu SXIIW >KOMIalaau,
IOKOpH KalHalll XapopaTura Ba alHUKCa KOKOPU 3WWIMK, ITacT KaWHAIl Xapopar
KUIMaTH Ba 3UYJIUTUTA 3ra KYNPOK TApMOKJIaHTaH Oyiaau

Kpucraan KarTuk ajJxkanjgap. YJIapHUHT CYHOKJIQHHII XapopaTura MabiyM
Japakajaa KpUCTaJlI MaHXkapaaa MOJIEKyJla T€OMETPUK 3UUJIUTH OMUIIA KaTTa TabCUp
Kwiagu. KaHuanuk MoJjekyna CUMMETpHUK Oyiica, KpUCTaUlla YHU >KOMIIallyBU
€HTUJI, MyCTaxKaM Ba CYIOKJIaHHII XapopaTd HIyHYaJIUK OKopu Oynanu. PeHtren
CTPYKTYPOCKONMK MW3JAHUUUIApAAH MablyM OVIIMKM, alKaHjiapAa YyIjepon
atomuapu 0,154 BM Macodanma >KOWaIraH; yriaepoJ aToM MapKa3uaaH BOIOPO]
atoM Mapkaszurada Oyran macoda 0,11 wm ra Tenr. C-C Ooru arpodugaru
OofnaHMIIap eHruia OYynuO, XaTTo aillaHunuIap ’HEprus cappcus amaira OIlaiu,
OyHZa yraepod 3aHKUpPU Typiu KOH(POpPMAIMUIAaHWIIM, SBHU CIiepanra Kaaap

makJiapra sra oyaasu.



Cyrokmmanuin xapoparu ¢akat MojJia MOJEKysip Maccara OOFJIMK OyiMacaaH
Oanky ajJKaHJIApHUHT Ty3WIHMIIUTa XaMm Oornuk Oynaau. CylOKJIaHUII XapOpaTHHU
HUCOATaH KYyN KaMaWWIM 3amKUp YypTacujaard YpuHOOcapiap SKHHIANTYBHIA
Ky3aTuiaau.

AJIKAHJTAPHHUHI aCOCHMH peakuMsJapu. AJIKaHIap KYNMUWIUK KUMEBHUU
peakuusyap TabCUPUTa €Tapiuya HWHEPTAUP. YJIApHUHT KUMEBUU XOccallapu
Opranuk kKuMmE Kypcuaa KeHr OaéH KuiuHrad. by epma HepTHM KaiiTa WIUIOB
Oepullja HILIATWIAJATAH acoCHi peakuusuiap KypuO uyukunaau. by Hykrau
Ha3zap/laH KaTTa KU3WKUII OKCUJJIaHUII, TEPMHUK Ba TEPMOKATaJUK y3rapuiuiap Ba
rajoreH’Ianl peakuusuIapy YUFOTaIu.

Xocuil OyAraH CUHTE3 — rasjap apajaliMacy METUJI CIMPTH OJIMINTra, BOJOPO.
OJIUIIra Ba rujpoopMUIIIALI PEAKIHMICH OPKaIl CyHbUN OCH3UH OJIMIITa Ba OOLIKA
MOZIaJIap OJIMIIra UIUIATUIAIN.

OxcuIanuIl  peakuusick Ba MeXaHM3MH. OKCHUIAHMII PEaKIMICM
mexanm3smuan  H.H.CemenoB, H.M.Omanysn wummapu acocupa bax-OuHriep
OKCHUJUTAHMII Kapa€HU MEPOKCU]] HA3apUSICUHU Y3 BaKTHAA YBJIOH KWJIIUIAp Ba KYII
coHIaru OoIka u3JIaHyBUYWIAp yrieBojgopoiapuu (Ry) Ba Oomka opraHuk
OMpUKMaTapHU OKCHUJIJIAHUII PEAKIUSACUHU MPULIUIAT CXEMACUHU KEITUPANUIIAP.

Cxema Kyituaaru sneMeHTap OOCKUWIApHU: 3aHXKUP TYFUIUIIH, TaBOM ITHIL,
TapMOKJIAHMIL,  3aHXUPHU  Y3WIUIIM,  LIYHUHTJEK, THUAPONEPOKCUTIAPHU
MOJIEKYJIJIapH HapyaiaHuO TypJid OKCHIJIAHUIT MaxXCyJIOTIapUHU XOCUJ KUJIUIIHU V3
uyura oJiaJu.

3anxycupuu  Xocun Oyauwiu. 3aHXUPHUA  KaTanu3aTtop Kylumdaniap
UIITUPOKUCHU3 XOCUIT OYJIUIIN YTIEBOAOPOA MOJIEKYJacuTa KUCIOPOa XyKYyMU OuilaH
amaJra oIlaJiu:

RH + 0O, - R+ HO»
2RH + O, — 2R + H,0O»
C-H GofvHMHT y3WJIUII JHEPTUsiC OWpHKMa Tabuatura OOFIUK XoJaa 290

naH 420 xkaK/mon raya y3rapaau. Arap C-H Gorunur napuananuin 3Heprusicu 380



k1OK/Mon  naH kam Oyiica, OMMoJieKyiaiaura Kaparaijia TpUMOJIEKYJIald MeXaHU3M
Oyiimua  Xocws OynuiIM HHCOATaH SHEPreTHUK KynaWmup. MacanaH, OeKajIuH,
TETPAJIUH, ILMKJIONEKCAaH OKCHJIAHUIIKJA 3aHXHUPHU XOCHII Oyumu
YUMOJIEKYJIAJIA peaklys Oyiinya amaira omaiy.

MeTWIdTUIKEeTOR Ba 5Tl crmpturd 145 -200 °C Ba 5 MIla 6ocumma
OKCHJUTAHMIIJIA 3aHKUPHU XOCWJI OYIUIIM OMMOJIeKyJap peakuus OViimya amanra
omanu. bav3u Xomapaa 3amKUpHH XOCWUJ OYnuIn »kapa€HuW TereporeH OYynuo,
PEaKIMOH MU IeBOpHUaa Gopau.

OpkuH  pagukaiap (MHULMUPIIAIL) CHCTEMara »SHEPrusi TabCUpHAA
(porocencubOunuzaTopiap UINTUPOKHAA, HOHJAMITHPWITAH Hypjap TabCUpHIA
(GOTOKMMEBUI MHULIUUPIIAIT) aMajira OIIUIIA MyMKHH.

YTneBo0pOITapHIHT OKCHJIJIAHHII PEaKIMsICHla HHULHATOpap cudaTuaa
y3rapyBuaH BaJE€HTIM METAILUl OMPUKMAIapUHK MILIATUII MyMKMH, Macanad, Mn3*
MOHHU:

RH + Mn** =R + Mn?* + H*

3anscupruunz 0agom muniu. XoCcui OYIUII KapaHu Xucooura €Ku 3aHKUP
TApMOKJAHUIIK HaTWwKacuaa Xocuin Oynran R° opkuH panukan 3amxupaa
OKCHJIJIAHHUIII Y3rapuluiapyuHu OOLIanu:

R°+02—>R020, R02°+ RH— ROOH + R
R’ pamuKkan KMCIOPOATa Ky[a Te3 TabCHpJIaIlaau, aManaa (haosuIaHUII SHEPTHACHHH
Tanab >TMaiay (peakuusHu Te3uK koHctanacu 107-10% n/(monb-c). Cyurpa RO,
paauKan yriieBOJOPOAra TabCUp KWIMO, THUIPONEPOKCUIHU XOCWUI Kuiaaud. by
peakuusiHu  QaosutaHuin  sHeprusicu  17-68  x/x/Monb  opanmukna  y3rapaiu.
Panukanman €xku MosieKylajaH BOJOPOJ aTOMM AXPAIUIIN XHUCOOUTA TEPOKCHU]
pajuKalyd SpKUH BAICHTIUTH TYWHHUIIM MYMKHUH. Bolka yriepon atoMu SpKuH
BaJICHTJINTH Ba TUJPOIEPOKCU]] TYPYXHHH CaKJIaraH paguKall XOCWJ OyuIM OWiaH
WYKUMOJICKYJIAI U30MEPJIaHUIIT aMmanra omaay. ¥ Ba  xomataaru C-H 6oru Ounan
MEPOKCUJT PaUKAIM pEeaKUUsiCu HUcOaTaH eHTrwi1 O00pulb (a3oBUN KUWNMHUYMIUKCHU3
amanra omamd. RO, pagukamnap ¢akaT gacTaabku  Mopjanap — OwiaH
TabCUpJAIIMacaaH, OaJKku HUcOaTaH pPEaKUUOH KOOWIUSATIN MaxcyJoTiapra-

TUAPOOKCHUIIAP, CIUPTIAp, KETOHIAp, Mypakkal adupiapra ailianaau.



Ilepokcua panukan ¢dakaT KETOH XOCWiaJaH BOJOPOJ aTOMHU TOPTHO

oJMaciaH,
(@) : @)
O OOR OOR
RO, +J\ — >< — { — % +RO- 6aHKH3
P O O
KapOOHWUII

rypyxra xam OUpHKaIu :

3aHKUpHU YCHUIIKMJIa aCOCUM peakiuscu OuiaH Oup Karopaa 0ab3u Xouiapiaa
cyiok ¢azamu okcumianumaa C - C O0FM y3WwIWIy OWjaH TEPOKCHU PaJIUKAIH
M30MEpJaHUI aMalra OIlaau, KapOOHWI OMpHKMallap Ba alKOKCHJ parKad

xocui Oynaau :
RO, —> R'CHO+R"Or

bonutanruu Baktna yriaeBoaopoanapHU (Wogens) OKCHIJIAHUIN — TE3JUTH
KyWuaara TeHriamara oyicynaau:
Woeuo = Ko/ RH] NWi A2 ke

by epna k; — 3amKupHM J1aBOM STHUII TE3JIMK KOHCTaHTAacH, Ji/(Mosb-c); ke —
3aHKUPHUHT  Y3WIMIN TE3JIMK KOHCTaHTacu, Ji/(MOJb C); [RH] — cy0Gcrpar
KOHIICHTHUITUSACH,MOJIb/JT; Wi— HHULIMHMPJIIAIT TE3JIUTH, MOJIB/(11 -C).

Kentupunran QopMynanu OKCHJIAHUITHUHT 4YyKyp Oockuumga KyJiad
OynmMaiiiu.

3anxycupnu  mapmorknanumwu  XOCWI  OYIUINIM  OKCUIJIAHUII  KapaCHH
PUBOXIIAHMINNIAA PaAJAWKAUIADHA XOCHJI OYJIWIIUAa THAPOOKCHI HINTHPOKHIA
3aHKUPIAM  TAapPMOKJIAHWII  PEaKIMsICH amaira oOmaad. | WapoOKCHIJapHH
napyagaHuiM GpakaT MOHOMOJIEKYJIAIN peakiuusicu OVitnda 6opanu :

ROOH —> RO-+-OH

Hactnabku MaxcynoTiap OuinaH rupoOOKCUIIap TaAbCUPIIAHUIIN OUMO-

JEKYISIpINP:

ks
ROOH+ RH— RO +R +H,O

PeakuustHuHT 4yKyp OOCKMYMIAa 3aHXXKUPIUM TAPMOKJIAHUII MEXaHU3MU
Mypakka0, OKCHIJIAHUIIT MaxCyJOTJIapu (CIUPTIAP, KETOHIAP, KUCIOTAlIap) PauKal

XOCHJT OVIIUIIHMAA OPATUK KOMILJIEKC OPKAJIA UIIITUPOK ITAJIU:

ROOH +NROOH <=| ROOH ... IROOH | — RO+ OH * IROCH



['unponepokcuanapHy pavKaid MapyalaHWIId OWiIaH OUp KaTopaa yJapHU
(ROOH, okcumIaHuIl MOJEKYJIAIA MaxCyjloTiapd) MOJIEKyJald NapyajaHull
60pu0, Oy kapaéHHHM CEKUHJIAIIYBUTA OO KeJau.

CywK ¢pazanu okcuonanuwioa 3aHiCUpHUHZ Y3UAUWIU. DPKUH paJUKaiiap
HYKOJUIIN SPKUH PAIUKaJUIApHUHT PEaKTOp ACBOPHUTa TabCHUPIIAIITYBU Ba KBAJApPaTUK
y3uiuim (Oup-Oupura ypuiniinu) HaTvxkacuaa amanra omaau. Cyrok (azaga MyxuT
KOBYIITKOKJIUTH FOKOPWJIUTH cababii peakTop aeBopura pamukamiap audy3uscu
kuiinH. Cyrok (azanu sxkapa€Hia 3aHKUPHHU KBaJIpaTHK Y3WIMIIM acoCaH amaira
OILIAIH.

R +R ﬁ»

k
R + RO —» —> Mo/IeKyIAp Maxcy/oTnap
k
RO, + RO — >

3aHKUPHUHT y3WJIUII peakiusiiapu gaoiaHui sHeprusick  4-8 k/[x/monb ra
teHraup. MHrubutopnap — deHomiap, aMuHiIap Ba OOLIKalap TabCHUPU 3aHXXKHUPIIU
YU3UKJIW Y3WIUII YUYH XapaKTepIuaup.
Karanuzatop umrupokuaa cyrok ¢a3zaiu OKCHUJIAHUII CXEMAacu HOKaTaJTUTHK
OKCHUJUTAHMILI CXeMacuAaH ce3unapiu GpapK Kujiaau.
Banentnuru y3rapyBuaH sneMeHTIIap OUpUKMalIapu HINTUPOKUIA OOIUIaHFUY
O0OCKMY/Ia 3aHKUPHU HMHUIMUPIIALI  YIJIEBOJOPOJIapra KaTalau3aTrop TabCUP

KWJIIUPUILI HaTHXKacuaa OOpPUILIN MyMKHH:
RH+MMD L —» MM L 4+R + HL
Kapaéununr acocuit Oockuun C-H OofuHMHT y3unuinud OYynmaciaH Oaniku
AJIEKTPOH KYUYHUIIINA XUCOOIaHaIN.
Kucnopon umTupokuaa 3aHXUpPHU XOCH OYVIMIIM KyWuaaru cxema Oyitnua
Oopanu:

—=NP*1) +4+ | OH + RO-
O+MN+L, ——> E/In’fLX. . .Og —

—=NP*1) * | OOH + R*

Katanutuk okcupmaHum peakuuscuia TMAPONEPOKCHIIAD MYXHM axaMusATra
ara poJsib yuHauau. ['mapookcuiapra 1oOUMUN €KUM y3rapyByaH BaJICHTIN MeTajuiap

TabCUPH OKCHUAJIAHUIITHHA Iroxpaa TC3JIallTupaan EKH CCKHHJIAIITHUPAIN.



Kymunnuk xosmapaa ruipooKcuIap KOHIEHTPALUSICH OPTUILIA OUJIaH peaKIus

TapTUOM HOJATa HWHTWIAAM, Oy OpaluK KOMIUIEKC XOCHJI Oynumm Ouiax

TYIIYHTUPWIA]IN:

NROOH+ mMN*t NROOH mM Nt

Xocuil Oyirad KOMIUIEKC OeKapop Ba pEaKIUSHUHT OXUPTH MaxCyJa0T-JIapura

napyajaHaIu:

AROOH mM M —X»

—> RO -+OH + M™Y + (n_1)ROOH + (M-1)M *
+ K +
ni ROOH+ mMM™D*" —~ n. ROOH' mM™D* —

—> ROO +H*+M™+ (n; -1)ROOH+* (my -1M(™D™
S"srapthIaH BaJICHTJIN MCTaJllI 6I/IpI/IKMaJIapHH PCAKIMAHHU OAaBOM 3THIINIA Ba

3aHXKHp Y3WIMIIHMJAA KAaTHAIIYBUHHM KyWHJard cxema KypuHHIIuaa udoaanan

MYMKHH:

RS + ML ——= I:RDZ* ———*ML:I — B

= RO, ML (FaHMNCHPH I VI UL

- weToH + MLOH—=— MLOH + RH —
fracn amac

— = R+ HaD +ML (FAHNCUPHI OA60M IHIHULL)

e o o

L RO - MLO— —c
\\6/ < +ML

OkcHuAJTaHUIITHU I0OKOpY OOCKWYHUAA CIOUPTIP, KETOHJIAP, KApOOH KUCIOTalap XOCHII
Oynaau. Ynap katanu3aTop OuiaH TabCUpJallay Ba SPKUH paJuKaNIapHU KYIIMYa

MaHOaun OYu6 Xu3Mat Kuiaau (3aHKUPHUA TAPMOKJIAHUIIIN ):

R'CHO OH

\
R'CH>,COR" —> R'CH=CR"
R'COOH

,
M 4 +ROOH

—=[ROM™1L__ |+HL ;

y

* n+1
RO=+M"" 1L



Kyiiu ankannapuune oxcuonanuwiu. CaHoaTna acocaH METaH, NPOMAH Ba
Oyran oxkcuanaHaau. OKCUUTAHHII T€3JIMTY METaHaH OyTaHra Kapab opTtud Gopaim.
XKapaéunu OOIIKAPUINHU KHWHWHJIMTH IIYHIAKW, XOCHJI OVYJIraH OKCHJTAHUIII
MaxcyJnoTiaapu (CrupTiap, auplIeruyiap Ba KETOHJIAp) nacTiabkk XoM  amiéra
HUCOATaH SHTUJI OKCHJIJIAaHA TN,

['a3cMMOH  yIJIEBOJOPOJIAPHUHT  OKCHIJIAHHIN >KapaéHU HUCOATaH MacT
xapopataa (400 - 600 °C) Gopumm MymkuH. By mapoutna yriaeBoaopoj OpTHUKYA
MHUKJIOPUHM WIIUIATHII Ba MAaxCyJoTjap PEaklMOH 30HajJa KaM BakT OYJIUIIN
*apaéHu KepakIkM TOMOHTa HYHAITHPHUII UMKOHUSATHHHN Oepaiu.

Kympok ¢opManbaeru oIl ya9yH Kataiau3aTop cudaruaa MapraHer; éKu MUc

6I/IpI/IKMaJIapI/I nnjiaTujiIaau.

KartanmsaTop

CH4+0,50, ————> CH30H — 129.2 k[x/Mmonb,
CH3OH +0,50; HCHO+H,0 — 147,4 kQx/Monb

KaTanmsaTtop
—_—

[Inatuna €xku nanﬂazmﬁ HIOTUPOKK A METAaHAJIb OKCHUJIAIl HaTUXKaCcHu/1a
9yMOJIM KUCJIOTAaCH OJIMHAOH.

KaTanma3aTtTop

HCHO+ 0,505, ——————— > HCOOH — 275.1k[>x/MOornb
HCHO+ 0,5OZMCOZ +H-O — 242 kO>K/Mornb

ATMOC(bCpa 6OCI/IMI/II[a MCTaHHH HOKATAJIUTHUK OKCHIJIaHUIIIIAa MCTAaHOJI XOCHJI

oyum 6ockuuun opkanu yriaepo (I1)-oxcua xocun Oynumura omub Keaaau:

O
CH30H —>CO+2H,0

Meranauar TymukMac okcumranum Mmexanmsmu 400 °C nma Ba armocdepa
O0ocummia KyHuaru peakiusiiap Omian TaBcudiaHaau:
CH 4 —> CH 3* +H =
CHg* +0, —> CH300-
CH300* +CH, — > CH300H+CH3*
CH300H —>HCHO +H,0

CHyO* +Oy —>HCO* + HO,+ —132kOx/monb
CH3O* + CH44>CH3O +CH3*

HO * +CH4—’CH3* +H,0 Ba bowkanap.



dopMalIbAETUIHUHT KUCIOpPOJ OWjaH peakuusCUAa 3aHXUPHU XOCWI OYIMII
tesmuru 425 °C na Meran OumaH KMCIOpOJ peakuuscura HucOaTan Oem TapTuGiIun
IOKOPUINP:
CHs + O > CHs® + HOy*

Mertan kucnopo Hucoatu 9:1 6ynaranga 340 oC xapopatraa 10,6 MIla 6ocumaa
MeTaHHU KOoHBepcusicu 22 % Hu, metaHon yaymu 17 %, dopmameaerum 0,75 %
Tamkwi 3taau. HlyHUHrAeK, yriaepos IMOKCU Ba CyB XaM XOCHII OYau.

MeTaHOTHUHT XOCHJ OYNIUIIM KyHHAard OMOMOJIEKYJald peaklHs acocuaa
OopHILy OUIaH TYIUIYHTUPHUIAIN:

CH3;00 * +CHg4 > CH3OH+CH30 =
CH30 » + CHy —>CH3OH+CH3 *

Kapaén mact Oocumaa acocaH peaklMOH WJIUII lo3acuaa Oopaau Ba
dbopmanbaerua Xocuia oynaau:
CH300* — = HCHO + ~ OH
Mertanaunr okcuianuim 3-13 % O, umtupokuaa 350 OC nma 15-20 MIla muc
€KM KyMYIIl KaTaJau3aTopiauruaa 0opuiiy yHU 75 % MeTaHoJTra KOHBEPCHSIaHUIITUTA
MMKOH Oepaiu.

YraeBogopoaq Ba XaBOHMHI HHCOATH OXHUPIH MaxcCyJoTjiap YUKAMMHIa
ce3wnapiii Japaxkaaa Tabcup Kwiaau. I[lpomaH OKCHUIJIAHUIIKIA KUCIOPOJ
KOHIICHTparusicu 4-5 % HU TalIKWI KAJIaIu.

IIponannunz 275 °C 0a oxcuonanuwuoan xocun 6yiaduan

maxcynomaap mapxuou, %

Maxcynot XaBo : IpOITaH XaKMHUK HUCOATH
1:20 |1:15 [1:36 |1:1,25 [1:0,15

Anneruaap 125 |6,6 12,0 16,1 16,7
Crnmptnap 17,3 | 25,7 (230 |331 34,5
N3onponanon 2,7 6,9 5,2 5,2 14,4
AuetoH 1,2 |14 |13 0,3 7,4

Kucnoranap 13,9 134 | 15,2 8,9 12,5
Konzaencanus 6apua maxcynoTiapu 476 |56,0 |56,7 |63,6 85,5
Yrnepoa AuokcuIn 315 (250 |22,1 10,5 6,5




Yrnepona okcuau 209 1190 |21,2 25,9 8,0

Canoarna ra3 dasana ankamnapauar okcumiapumu 330-370 °C pa Gocum
OCTHJA KaTaJIM3aTop MINTUPOKUCH3 CE3WIApJId MHKIOp/Aa YIJIEBOAOPOIapHU
OpTHUKYA OJIMHTAH IIapoutaa oaud 6opunanu. CYHIpa OKCHUJIAaHUII MaXCyloTiapura
Te3Ma CyBHM Typka® coByTtuinaau. Kucimopox cakjaran OupukMmanap cyBra
aOcopOuMsUTaHaAM, peakIusAra KUpHUIIMaraH yrieBOJOPOJJap  OKCHIAHHII
XaJKacura Kautapuiaiau.

OkcuaJlaHuIl ~ XapopaTh KaMaWuIM KUCJIOPOJA CaKjIaraH OupHKMasap
YUKUMUHU OIIUpaau, OyHJla peakius TE3JUI'd KEeCKWH Kamasau. bocuM opTuiim
OKCUJIJIAHUIIl PEAKIUACH TE3JIMTMHU Ba COUPTIIAP YMKUMUHM OlIHUpanu. PeakiuoH
apanamMaHd peakius 3oHacuaa Oymum Baktu 1,0-1,5 c.ra Tenr. bymum BakTh
oprumin 6mnan COz Xocun OYiauII XucoOMra KHUCJIOpOJ CakjiaraH OuWpUKMalapHU
YUKUIIA KaMasijIu.

byman ea 6enzonnunz oxkcuonanwu. AKlllna 6yran Ba mporaHHu OKCH1J1a0
vmwmra 100 MUHr TOHHA aneTanbIeryu]l OJUHAAW, YMYMAaH aleTalbJIeTH]l CAaHOATH
xakmu 1 man.t. Ilponman Ba OyraHHm cyilok ¢azaga 150-200 °C na oxcumiam
)apa€Hu KaTTa KU3UKHUII YHFOTMOK/IA.

Poccusina canoat mapoutuja OyTaHHU OKCHJJIAII KOOAIhT KM MapraHell
tysnapu (0,3 % karanmsarop) wuimntumpokuza 165-200 °C Ba 6-8 MIla ma
peareHTIapHu y3JIyKCU3 1000pu0 CUpKa KUCIOTACH IPUTMACH 1A aMalira OIIUPUIIA]IH.
100 kucm O6ytanman 80-100 kucm cupka kuciora, 12,6 KucM MeTuianerar, 7,6 Kuicm
TWJANeTarT Ba 6,6 KUCM METWITWIKETOH oauHaau. Kam MuKgopjaa ameToH,
aneTanbJIeru, AUAleTU, OyTUaleTaT, YyMOJIM KUCIOTaCH, METHJI-,dTUJI-,0yTHJI-
CIUpPTIIApU Ba OM(PYHKIIMOHAT OUpPUKMaap XOCHII OYiau.

1965 innga H.M.OMmaHyai1bp OyTaHHM OKCHJIAIl MHUCOJHJIA KYpPCAaTAWKH, Ta3
ununatop (1,0 % NO) nnuaruiaranaa CUKMITaH Ta3HU OKCHUIJIAHUIIMHU KPUTHUK

xapopataan nactaa (153 °C, 6ocum 0,3-0,6 MIla) amanra OLIMPHII MyMKUH DKaH.



C4Hio+ Oy

C4Ho™ +0=0 4>C4H900*
C4H9OO * +C4H 10— C4HgOOH +Cy4Hgx

CH3CH,CH(OOH)CH;—>CH3CH,COCH3+H,0

Oz
CH3CH,COCH3 > CH3CH(O OH)C OCHz; — > CH3CHO+CH3;COOH

—

C4Ho*+ HO,®

Arneranperuj Te3fa Cupka KUCIOTaCuraya OKCUIJIaHa IH. C4sHoOO®
MEePOKCUJT paJuKaIM alleTalbJIeTHu/, aleTOH, METAHOJ Ba 3TAHOJ XOCHUJ KHJIHO
napyajaHuIIM MyMKUH. MeTuianerar Ba dTUJALETAT TETUILIM CHOUPTIAPHU CHpKa

KHCJIOTacu OMIaH 3T€p€(1)I/IKaI_[I/IH HaTH’>XKaCuJa XO0CHJI 65’/)1&1;[14:

— CH3CH—CHCH; —> CH3zCHO + CH3zCHLO~*

\ !

o-io

CH3CHCH,CH3z ——> CHg % CHCH2CHj3 — = CH3CH2CHO+CH3O~
oo o+6

——> CH3CHCH,; -$~CHg— > CH3COCH;3 +CH3O

O+0°

CH3;0° Ba CH; CH;O° panukamiapy OyTaHHM YHUKMILWIA TabCUpP O3TraH XoJjaa
3aHKUPHU JaBOM STTUPAIN.
CH3zO* +C4H o —>CH3OH+C4Ho*
CH3CH20* +C4H10 —>=CH>CH>OH+C4Hg*

Cupka kucimotracu OJuII yuyH OyTaHHu To3anura 98-99 % Oynumm kepak.
byran Ba m300yTaH apanammacu aneTOH Ba METHJIALETaT XOCHJ Oyiumura ojauo
kenanu. [IpomanmaH ameToH Ba MeTujanerar Xocwsi Oynamu. Peakums 3oHacura
CYBHU KUPUTWIUIIU Kapa€HHU CEKUHJAIITHpPCA XaM CHpKa KUCJIoTa Oyiinda
*Kapa¢HHU TAHJIOBYAHJIMTUHU OIIUPHUIIT KOOWIUATHTA 3Ta.

bensunnapauar cymok (azaga okcuraHumy  unuiad  yukuiaau.  Kyin
MOJICKyJaJIM KapOOH KHCJOTajllap CaHOaTH Y4YyH TYFpU XajairaH OeH3UH

(pakuusacu Ba pudopmuHr paduHaTH XoM amé Oynu6G xmszmar Kumagm. 1 w3



peaktopaa OeH3MHHM acocuil (pakuusicu Ba OyTaHHU OKCHIJIAHMIL MaxCyJOTJIapu

YUKUIIIH:
Maxcynot byran bensun acocuit  ppaxkuusicu
Cupka Kuciora 80,0 85,0
[Tpormmon kucmoTa 1,6 6,3
Uymomnu kuciaota 15,7 25,3
MeTUIdTUIKETOH 10,7 4.1

Oxcupnanunt 6er3unn 30- 115 °C opanuxna xaiiganaguran keHr Gppakuusacuia
amasra omupuiay, oynmaa 75-80 OC raua 80 % xoMm amé Xaiaanaim. by xapaénna
OyTaHHU OKCUJIJIAaHUIIINIa HUCOATaH CUpKa Ba MPOIMUOH KUCIOTANIap YAKUMU OPTaIH.

HOxopu ankaunapuune cnupmaapoa okcuonanuwiu. Camapani CUHTETUK
IOBUIII BOCUTAJIAPUHU OJIMII YYYyH TOXHUAa IOKOPH MOJICKYJAdu OMpiaMyd CIUPTIIAp
acocujia TanépiaHTaH aJIKUJICYyJb(aTiap KaTTa axaMUsITra ara.

Poccusina A.H.BOmKUPOB CYIOK alIKaHJIApHU OOp KUCIOTACH MIITHUPOKHA
OoKcHU1ad OupiaMyu Ba HKKWAJIAMYHM CIHUPTIAp apajalliMaCUHU OJUII YCYJIUHU
spatau. OKCUIaN YIyH IU3eN EKWIIFUCH (PAKIUACHIAH MOUYCBHHAIAD EpaaMua
nenapaduHiIall HaTWKACKA aXpaTHIraH CYIOK HOpMajl ajKaHiap apajaliMachHU
unutatan.  Okcumram 4,0-5,0 % Oopar kucinotacu wumrtupokuaa 3,0-4,5 %
KHUCJIOpPOJ CakJiaraH a30T-KUCIOpO/ apaiammacuaa oiaud oopuinau. bopat kucinoracu
XOCWJI OynraH cnuptriap OujaH peakiusra KUPUIIHO, ylIapHUHT  ddupiapHu
OOFJIaliIy Ba KEMUHTY OKCHIIAHUIIIAH CaKJIalIu:

3C12HsOH + B (OH)3 — (C12H250)3B + 3H,0.

CuntuH (Ci5 — Cig, te 275-320 °C) (pakumsicn OKCHIUTAHHMIINIAH XOCHII
oynran maxcynotriap 13 % wu Oupnamuu Ba 87 % HU UKKWIAMYM COUPTIIAPHUHT
U30MepIIap apajialMacual noopar.

[Tapadpuunapau Tyrpunan — TyFpu okcuaiaranga CoHigOH — CxHasOH
JIApHU CaKJIaraH CIUPTIAPHUHT KeHr (pakiuscu xocun 0Vnaau, Oynaa CiaHapgOH —
C1sH370H criuptiap acocuit Mukaopuu (70-80 %) Tamikumn staau. YiapHau nuuaa 17-
25 % Oupnamuu Ba 75-83 % WKKUJIAMUU CIIUPTIAAPAUD.

Kammuk ankannapuumnz KapOon Kuciomanapzaia OKCUOIAHUWIU.

AJNKaHIapHU OKCHIJIAII KaTajau3aTopiap WIITUPOKUIA 100-130 °C nma xaBo



KHCJIOPO/I MINTUPOKKIA aMajra omupuian. byHna kapOoH KuciaoTajgapaH Tallkapu
TUAPOOKCHUIIAP, CIHPTIAp, KETOHIAap, Mypakkad sdupnap Ba Oomka (THAPOKCH-,
KeTO-, NUKapOOH KHCJOoTajap, JAKTOHJIAp, KETOCHHUPTIap, MAUKETOHIAP)IaH XOCHII
Oynran moaudyHKIIHOHAT MaxcynoTiaap Xxocwia 6ynaan. Hopman ankan Monekynacu
TEHT MHUKJIOpJa TETHIIIN CIUPT Ba CHpKa KHCIOTAacura OKCHIaHaaw. VKKwiaMdu
THAPOKCHANIAp OupjaM4d MOJCKYJald OKCHUUTAHUIIUHU OpAIMK MaxCyJOTH

XUcoOJIaHaIu:

o (@]
R CHzCHCHz2R" 2= R'CHazCHCHoR" RH_

\
OO =

— R'CHZ—CHC‘:HZR" +R'CHsCHCH-R"Y
OOH

Panukan RO® HUHT »pKkuH BaJleHTIUTH ¢akat Oomika yrieBogoposa atomuaan H
aTOMHUHM Y3WIWII Wynu Ounan OyiamacaaH, Oanku B Ba Y — XOoJIaTUIArH MEPOKCHU]

TYPYXUHH W30MEPJIaHUIIN HATHKACKUIA XaM OYIIUIIN MyMKHH:

* (@
R'CH>CH—(C H), CHR"*2>R'CH2(‘3H—€C H2)nf(‘3HR"*>
\
OOH OOH OO~

*»R'CHZC‘;H(C Hz), 4y CH, +R"COOH
OOH

Nuyku Monexynanm peakiusga KUCKa OOCKUYJIa THIPOKCHJ XOCHJI OYnuo,

6eBocuta RO®; panukanmgan MaxcyjoTiaap XOCUaI Oyaaau:

OOH OO OOH

R'CHz —CH(C H2)g HR"—>R'CH,CH <(C Hy) n.q CHy* +R"COOH

[y #yn OunaH H—allKaHJIApHU HOKATAIMTHUK OKCHIJIA0 Ce3WIapiu MHUKIOpIa
KHCIIOTaNap XOCWJ KWwiMHaau. Molekynand Macca Oyiida KHUCIOTaJlapHU
TaKCUMJIAHWILIK ~ CEe3WUjiapid Aapaxkana wmabiym. by Jlanrenoek—IIputukona
MexaHnu3Mmuan yetnananu. (L — mexanusm, pakat C — C OOFMHM Y3UIIUIITN XUCOOUTa
L — xonataa 6upiiaMun nepoKCU rypyxXu Xocui OViaumy ovian 6opain).

OxcuaHTna KyWH MOJIEKYJaIM KHCIOTalap (YyMOJIM Ba CHpPKA) TYIUIAHWUILA
aHOMaJI KYTl MUKJIOpJa IryHra Oornuk Oynmamuku, dakat L - , mryHuHraex, B Ba y
MeXaHU3MHUJ1a (M30MEPIIaHUIIN) XaM KUCJIoTatap X0CHi1 0yiaau.

HNkxunaM4u TUIPONEPOKCUUTAPHU TAapYaIaHUIIAAH JacTia0Kku anudaTuk

3aHKHUPHU CaKjaaraH xXoJrga CripTiap Ba KHCJI0TalIap XO0CHJI KuJiagu.



['uaponiepokcuyIap MapyaiaHUIId MOHOMOJICKYJIATH Ba OUMOJICKYJIad PEaKIus
Oyiimua Oopamu, OyHAa OSpKUH paguKaiap TabCUPUAA HWHIYKIMPJIAHTaH

I[MapyaJIaHUII XaM aMalJira OoIiaju.

OOH
R'CHCHR"+ROs™ — > R'CCH>R" + ROOH
Sor
(@)

R'CCHoR5" =

H —aJIKaHJap OKCHIJIAHWIIW AOdBOMHUIA HKKWIaAM4U CIHPTIIAP KETOHJIapra

OKCHUUTAaHAIN:

eolok
, " * Oy \ RH
R'CH(O H)R — R'C(O HR "— R'C(O H)R " —>
OOH

| R’
— R'C(O H)R " > R,,>C =O+H>0-

JactnaOku ankanmapra HucOaTaH KETOHJAp KHUCIOpOoA OWjaH  eHIWil
tabcupaamagu. Kucinopon Xyxymu katonHu o — C — H kydcusnanran Oorura
HyHanTUpUiIran 0ynany.

Xocun OyiraH o-KeTOTHAPONEPOKCH JUKETOH, KHCIOTalap Ba ajijeruiiapra

napJaraHaau:

OOH

. = O = O
R -— RC
T~ T

O-KCTOTUAPOIICPOKCHU pPadUKAIN I/I3OM€pHaHI/I6 KHCJIOTaJIap Ba JIAKTOHJIApra

alylaHaqu:

CHR"
OOH O OO~ (HD OOH

\ [ \ o \
R'ICH—C —~C H2),— CHR" —=R'CZ | +CH (C Hz), —CHR" — o
H — Hx

Keronnap oxcumnanummnaa a-,p-,y- Xxonatuaa kapoonwmn rypyxu oynran  C —
C 6oru y3unmub C; man to Cpp raga kucioTtanap xocwsi Oynanu. CHUHTETHK MO
kucioranap (Cio-Cpp) Typnm coxanapaa KYJUIAaHWIQAHW, [IYJAPHUHT HYKUIA SHT
MyXHMJIADH COBYH CaHOATH, IUIACTUK ENUINTUPTHYIAp, TUTacTH(UKATOpIIap,

AMyJibraTopiiap,  OapKapopiallTU-pyBUMIAp,  KOPPO3US  MHTUOMTOpIAPHUIUDP.



Anoxuaa kuciota (GpakIUsSCUHM YWKWIIKM KATTUK H-aJIKaHJIapHu cudartura Ba

TapKI/I6I/IFa, OKCH/IJIAHWII TCXHOJIOTHACHUTA Ba KHUCJIOTAJIAPHU aXpaiuIivra 6OFJ'II/IK.

KeiinHry inapa CHHTETUK CYIOK KapOOH KHCIIOTaJdapHU OJMII YYyH KaTTHK
(tsuq 40-48 °C) Ba cy10K (s 24-26 °C) Gynran akannap KyJIaHHIAIN.

Karanuzatop cudatuga mapranen, Ba HaTpuil (€kM Kaiuil) Xocujanapu
apanammanapu unuatuiaay. ['oxuna, mapresen cynbhariaH OJMMHTaH KaTalnu3aTop
KeHr KyuianunMokaa Ba 'y Ci-Cs KucCHOTaIapHu pereHepanusiainra UMKOH Oepa.
Kynaii katanuzatopaan sHa oupu maprasel] Ba Hatpuii cakinaran CCK (Cs nan Cyo
raga) aup. Yprada 20 nan 40 raua yriepos aToMIApH COHH OYiIraH KaTTHK aJKaHIap
apajaniMacuHu OKcHaIad KapOOH KUCIOTalnap OJUHA/IH.

3amoHaBuil nyH€kapanuiapra acocaH K(Na)-Mn-karamuzaTop HIITHPOKUIA
acOCHIl alKaHJIApHUHT OKCHJUJIAaHUII MaxCyJIOTJIapd TEPOKCHJ paJuKauiap OuiaH
napajuie] paBUIIIa KUCKa OOcKMYja ruapomnepokcuasiap xocun Oynamu. by xonna
KaTaJlu3aTop TAabCHUPUHU TapTHOra COJMII YHU 3aHKUPUHU Yy3MacAaH IEPOKCUT
paavKaUIApUHU KalTa TUKIIAIl KOOWJIMATU OWIAH TYIIYHTHPWIAIW, OyHJa MeTayll
3aHKUPHU  y3W IIyHJAa KaTHamaau. by cxema yriieBoAOpomIap KAaTAIUTHK
OKCHUJUTAHMILIMHHU Y3UTra XOCIUTHHH TYIIYHTHPA OJIMaNIu.

T'anocennaw. AnKaHIapHU TaJOTCHJIANl PEAKUMICU  paJuKal-3aHKUPIU
xapaéHra kupaaud. Tepmuk, (GOTOKUMEBHIA Ba WHUIMUPJAHTAH TajoreHjam Oup-
Ooupunan ¢apk Kwiaau. Ky3ranran sibHH XasHpKOHJIAHTAH TAJIOT€H aTOMH H-aJIKaH7a
BOJOPOJI aTOMUHU aJIMAIIMHUIL KOOYJIUSATHTA 3ra:

aesop; 250 - 500 0C
Cl, > Cl*+ CI*

3aH>KUPHUA JAaBOM ATHUIIM 3aHKUPHU XOCUJ Oynuinm OOCKMYMIa Maijo OyiraH
XJIOp aTOMH PaJMKaIN UIITHPOKUIA aMara OllaIu:

Cl*+RH — R+ + HCI
R=*+Cy —>RCI| +Cl=*

TexHuK MaxCyJIOT/Iapy XJIOpJIalla PEAKIIMOH 3aHKUPHU Y3YHIIUTH YH EKH

10371aH OMPUHU TAITKUIT KUJIaIH.



3amxup y3wiIHiny ra3 (aszaga xjopiaiiia oJaTtia peakTop AeBopuaa EKu
HacaJKaJla aMajra Omaiu:
Cyrok ¢azana yriaeBoAopoaJiapHH — XJjopiamijga, Kouaa Oyilmdya SpKUH
paauKaiiap OpKaiu 3aHKUPHU KBAIPATUK Y3UIUIIN aMalira OIlaJIu:

> RCH2CH20H2CH2R
L —>RCH=CH, + RCH,CH3

2RCH,CH, ——

XJopnaniia 3aHKAp Y3WIHMIIAHA XJIOP pajuKaiy JepeKoMOMHAIMsIIANI EKU

KECHIILYB MY OMiaH amalira Olaju:
2CI* —» CI; R* + CI°* - RCI

MeranHu xjopiam caHoaT MuUKECHaa onaub Oopwmamu. Xamma ajaKaHmap
XJIOpJIaHaau Ba OpomutaHamu. Xiopaamnr Maxcynoriapu Oynaran CHsCl, merwien
xsopua, xaopodopMm, CCls kenr wunuratwiagu. TYHWHTaH YIIEeBOIOPOTAPHU
Honmam amaniaa MyMKUAH dMac. BUpoK ynapHu TYFpuaan-Tyrpu GTopiiain MyMKHUH.

[lapaduH yrieBoIOpOUIapHU XJIOpJallla AJKWITaJIOreHUAJIap H30MepJall
Xocui Oynuimra onub KemyBUd peareHTIapHU Xy)KyM HYHAITUIIHN MyXUM aXaMusTra
sra. 3omepnap TapkuOu Typiau BOJOPOJ aTOMJIApPUHM HUCOUN XapaKTepJaHUIIH
OwnaH aHWKIaHaau. Bomopoa atomimapuHU peakiuoH KOOWJIHMSTH YHUHT XOJaTHTra
OOFNMMK. YulaMYu->UKKUJIaMYH->OUpiaMyu YTJIepoa aromyiapu Katopu Oyitmda
y3rapaaud. Xapopar OpTUIIU TYpJH YIIepoj aTOMJIAPUHHU PEAKIMOH KOOWIMATUHU
Oup-Oupura sKMHJIANIyBUra oJu0 Kenaad. MeTaH Ba nNapa@UHHUHT  XJIOPJH
XOoCWjajJap MyXUM aMalduil axaMmusITra sra. MeTWIXJIOpUA Ba METHJICHXJIOPHU]
metanau 500-550 °Cna xnopnab onuuanu, xaopoopM Ba YIIIEpo TETPaxXJIOpU 3ca
METWJICH XJOPUJHU CYIOK ¢azaga (GOTOKUMEBUN XJiopaad OMUMHAIU. DTUIXJIOPHUT
stannu ra3 Qasaga 450-500 °Cna  xnopna6 onmuHagw. n - Ba M30NEHTAH TEXHUK
apajJlaliMacMHU Ta3 (¢aszajza XJopJall HaTWXKACHIA aMujl COHUpTIap H30Mepiap
apamammacu  caHoaruga — unwiatwiaauran  CsHpCl ymymuin  dopmynanu
MOHOXJIOPTIEHTaH €TTUTa u3oMepiap apanammacu xocui 0ynaau. Cio-Cig ankanmap
(dpakIuscy BOAOPOIHH XJIOpra KUCMaH aIMAIIMHUII MaxXCyJIOTH aJIKHJIApHICYIbdar

TypJard cupt (aosi Moaiap CaHOATH 1A UITUTATUIIAH:



AICI5 HoSO,

Ca2H25CI+CeHe — 5 C12H2s — CeHs — "3~ [

— = C 12H>25CcsH4CSO3zH NLa_(:;)» Ciz2Hzs5— CgH4—SOzNa

[Mapadunnu xnopiam cyrok ¢aszana 70-120 °C mna onmu6 Gopunanu, 6ynaa 40 %
naH (xjaoprnapadun — 40) 70 % raya (xaopnapadun-70) apanamma oJIMHATH:

Cly 5Cl, 16Cl,
CnHon—ha™ CnHan-1Cl—=f5 5~ CnHan6 Cls —1en& CnHan-22Cl5;

MonoxiopnapaduH CypKOB MOMIapyW Y4yH KYHAUpMAJap CUHTE3 KUJIMIIJIA
UIIATUIIAIH.

Xnopmapadun-40 mractudukarop cudatuaa Ba OJOBra UHAAMIIMIIATHHU
OIIUPHUII MaKcaJu/a KOFO3 Ba MaTepuauiapra CHHTIAUPUILN YUYH HIUIATUIAIM.
TexHukaga XJOpJIHM YTIJIEBOAOPOIJIApIAaH TalIKapu (TOpIM XOcuianap XaM KEHT
UIUIATUIMOKIA. YiaapHu HedTHH Oab3u ¢pakuusiciHu (propnad ynap THIpPaBIUK
CYIOKJIMK Ba CYpKOB MOWJIApUHHU TEPMHUK Ba KUMEBUN OApKapOPJIUTUHU OLIUPYBUU
cudaryga HIUIATWIAAA. OTaH Ba METaHHUM (QTOPIAM XOCWIACH — XJIQJOHJIap,
XJamareHT  (CoByTyBuM) cudaTuia  KYJUIAaHWIATW, YJIapHU  XJIOpodopwm,
TETPaxXJOpPyTIAEpol, TETpa-, IEHTa- Ba NeKCAXJOPOITAHHH XJIOpP aTOMJIAPUHU (Topra
aNIMaIITUPUO caHoAaTAa OJMHAAM. XJIOAOHJIAP YUYyH KHCKapTMa HOMJIAHMILLIAP KalyJ
KWIMHTaH, yJap TEeTHIILTM TapKuOura kapad- xyoaoH-12, xynogon-113 Ba Gomkanap.
Oxupru coH pTop aTOMUHU COHMHM KypcaTaau, YHIJaH MKKUHYM COH 3Ca BOAOPO]
aTOMJIapU COH OWPUTHHH, OMPUHYM YalJaH MOJICKYJaJaH YyTriepoj] aToOMJIapu KaMm
OynmMaraH coH OupiauruHM Kypcataau. TexHHMKaza XJI0J0H-12, x10q0H-22 Ba
x71010H-113 karra axamuarra sra. MeTaHHU XJopJiall caHOaT MHUKECHIA amaira
OIIUPUIAINA. XaMMa allKaHJIapHU XJIOpJIall Ba Opomutail MyMKHH.

2.5. Hept nukioanxkaniaapu
Hedranap rTapkudugaru HuKJI0AJIKAHIAD
[Muknoankannap (HadTenmap, IUKIAHIAp) TaOWMUN OpPraHUK MOJanap
Katopuaa HeTIapHU aloxuja YpHUHM Oenruiaiunap, yaapHu HeTaaru wmacca
Muknopu 25 % ngan 75 % raua y3rapanu.
[uxnoankannap Oapua (paxuusiiapja MaBxkyl. YJapHUHT MUKIOPU OJaTia
bpakusIapHUHT OFUpJIAIIMINYG OWIaH OpTaau Ba (akaTrhHa IOKOPH Xapoparia

KaiHaiiiuran MouiaM ¢pakuusiiapia apoMaTUK CTPYKTypallapHU MHUKIOPH OIIUIIN



KypcaTkud  HedTra

Oy

xucobmaranna 40-60 % vu, 6aw3u ppaknusuiapaa 3ca 60-80 % HU TAIIKWIT dTaau.

XyucoOura [MKJIOANKAHIAPHU  MHUKIOPU  KaMasiiu,

bemr Ba onTu ab3onu Xankanap 3HT Myctaxkamuaup. Hedrtnapna acocan
[UKJIOTICHTAH Ba IMKJIOT€KCAHJIApHU TOMOJIOIJIApH AaHUKJIAHTaH, He(PTHU IOKOpH
dpakusuiapn TapkuOuAa acocaH MKKUTa YMYMUW YIepoj aToMura sra OynraH
TYpJIH TY3WIHIIJATH OWIUKINK Ba TpuUUKiIuk yriaesomopomiap (ChHan-2, ChHan4)
XaM MaBxKy/I.

[{ukioneHTaH Ba IUKIOTeKCaH TypUIaru yriieBoJIOpoyIap XU YpraHuirad
O0ynmu6, ymapauar 150 gaH OpPTHUK TOMOJIOTIIApW TYpJIH yCyJiap OWJlaH CHHTE3
KWJIMHTaH. YJIapHU TY3WIUIIN XWIMA-XWIIAP, YYHKU yJap y9yH U30MEPUSHHA TYPT
XWIHA XOocaup, stbHU Xanka uzomepusicu (I), ypunodbocapnap ypuu uzomepusicu (II), én

3amxkup uzomepusicu (III), crepeousomepusicu (1uc-, TpaHc-, uzomepnuap) (IV).

Macanan, Kyiiuaaru TYpT xXy(QTiaukaa yrieBojgopoaiap oup-oupura u3oMepamp:

]

LumKnorexkcad

C2Hs
[ 7o [:E:Lf
CoHs
MmeTwuvn LI'I/IKJ'IOI'IeHTaH

1,3-anaTurnuymukroneHTaH

2Hs

C2Hs

1,2-AnsTurigymknoneHTaH

CH— CH— CH>— CHg
CH— CH,—CHy— CH>—CHs \
H-ByTuUnuMKnorexkcaH CHgs
MKKMnamum - GyTunuyukrnorekcaH

T w
e dn e en

unc-1.4-gnmerTunuymnkriorekcaH

CHgs
TpaHc-1.4-gnmeTunuymnkriorekcaH

bunuknuk yrieBogoposlapHUHT TY3WIUIIN Kyinaarnya udogaianaiu:

7 1 2
H2C —— CH—CH
8 | 3|
CH2 CH2
H2C—CH —— CH2
6 5 4
6unuunkno-—3,2,17 - okTaH

MOHOIUKINK HUKJI0AJIKAHJIAP

8 1 2
H2C —— CH—— CH>
7 9 3
Hz2C CH2 CH2
\
H2C—CH — CH2
6 5 4

6uumnkno-—3,3,1~ " -HoHaH

Monekynacuaa 6emragal cakku3Taraya yrjiepoji aTOMUHU CakjiaraH MOHOITUKIIUK
uuknoankannap acocan 125 °C naru gppakuusga yapaiinu. By ¢ppakuusna ynapau
YMYMHH MUKIOPUHH OaxoJjall y9yH OJaT/aard KOHIapHUu HeTiIapyu TeKIIHPUITaH

125 °C naru ¢ppaxumsan ynkumu 0,8 nan 13,9 % HYU TalIKWI KUIaay, DUKJIONEHTaH



Karopujaaru yriaesoaopoanapau Mukiaopu 14,5 % nan (Cypryt Hedtuaa), 53 % raua
(Oxabun HeTHAA) Ba MKIOTeKcaHHU MUKI0pH 14 % nan (Cypryt Hedtuma), 36,5
% rauda (boky Hedtuna) 6ynaau. llukmoneHTaH KaTopuaaru yrieBoI0poIapHU
TapKUOU KaJABaAJJa KENTUPHUIITaH.

Huk/j0aJKaHJIAPHUHT X0CCATIAPH

[[uknoaNKaHIApHUHT  KalHAIl ~ Xapoparjiapd  MOJIEKYJAcUIard  yrjiepos
ATOMJIADUHUHT COHM XYIJW IMyHJAald OyiraH ajkeH Ba aJKaHJIAPHUHT KaiHAIl
Xapopatiapuaad IoKopuaup. by rypyx OUpUKMaIapuHUHT 3UWINTH H-alKaHJIapHUHT
3UWIMTUAAH IOKOPH, aMMO apeHJIapHU 3UWINTUIaH nacTaup. bab3u maiitaa Oy xocca
He(T (PAKUMATAPUHMHT TAPKHOMHM AaHUKIANIIA KyIIaHWIAAW. YpuHOOCAp —
PaAVKaJUIAPHUHT OOPJUTH YTIIEBOJAOPOJIAPHUHT CYIOKIAHUII XapOpPaTHHH KECKUH
nacaTupaay Ba aJIKWIIM YpuHOOcapaa yriepoja aromjapd KaH4ya kam Oyrca,
CYIOKJIAHUIIT XapOPATUHU MacaluIll ITyH4Ya KYIpoK OViiaiu.

[Muknoankannapau (U3MKaBU Ba KUMEBUU Xoccajapu KUXATUIIAH IIAPTIIH
paBulia Kyvugaru rypyxjapra Oymaum wmymkuH: kuduk (Co-Ca), opaTaaru
(Cs,Cs,C7), ypraua (Cs-Ci2) Ba karTa Xaimkamu (>Cip).

[{ukmoankaHIapHUHT KUMEBUM Xoccaapu bailiep KywIaHulyd TabCcUpUAa
V3rapaau. HedTinapaa nukionponan Ba MUKIO0yTaH yuypaManiu.

[{ukioankaHJapHUHT  KYIITMHA ~ KUMEBUM  XOCCAIIAPU  AJKAHJIAPHUHT
XOCCAJIapUHU ACiaTad. YJap YpuH OJMII peaklusiapura, MacajaH TaJoreHiap
OwJIaH KUpUILAIU, HUTPAT KUCIOoTa OunaH HUTpoiaHanau. KoHuentpnanran cynbdar
kuciora muioankaninapau (Cs Ba yHIaH OKOpHU) JeApiid SpUTMAaM, oJieyM Ba
XJIOpcynab(hoH KuclioTa ynap OwiaH peakuusra kupumumO, SO, HU  axpatud
YUKapaJIy.

Cs Ba Cs LMKJIOATKAHIIAD €TAPJIM Japa)kafla MycTaxkaM, aMMO aJIKaHjiap KaOu
ATIOMUHUN XJIOPUJ] Ba aJIOMUHUA OpOMHUJ TabCUPHAA HW30MEpJIaHaau, OyHaa
XQIKAHUHT KeHralumm €k Topaitumm coaup 6ynaau. Macanan, nukiorekcan 30-80
OC ma MeTWIIMKIIONICHTAHTa aijlaHaau. Peakius WYHAIUIINA YallJaH- YHITa COAUP
OynMmaiiau, apanamMaHuHT Tapkuoum 75 % mwmkiorekcan Ba 25 %
METWILHUKJIONIEHTaHJaH noopat OViaran 3ax0oTHEK peakius TyxTaiau. beii- Ba ontu

ab30JU YIJIEPOIM XallKajlap KHYMK Ba KaTTa XaJlKajapra kKaparasja aHda OCOH



xocun Oymagu. LllyHWHr yuyyH HedTiapja NHMKIOTEKCaH Ba IUKIONEHTAHHUHT
KYITYMINK XOCHJIAIApH,  ITUKJIOATKAHIAPHUHT KOJTaH XOCHJIaJIapy aHWKJIaHTaH,
[IUKJI0ATKAaHIAPHUHT KOJITaH XOCHIajapy dca Ky/la KaM ydpauu.

TyiinHran yriepoj aTOMUHUHT (Sp° TMOpHIIAHTaH) MKKUTA BAJICHTIMIU Opacua
Hopman Oypuak 109° 28 ra tenr, 1885 iimnga baifepHuHr anMKiammya
[UKJIOATKaHIapAa yIiaepoJ BaJICHTIUKIApY yIAPHUHT HOpMal WYHAIMIIIAH
yeknaHaau, Oy deknmaHum Tydaim Xankaga KywIaHWID —maimo  Oynmanw,
MOJICKYJIAaHUHT SHEPTUsCH omaau. [[UKIomponaHHUHT yd ab30Jd XajdKacuaa Xap
KaliCH BaJCHTIMK HOpMaj HyHamumaad 24%°44 ra uexunran, nukino6yranga — 9%44'
ra , nukiaonenranna - 0°44 ra, nuknorekcanma - 5%°16 ra, aMMo IMKJIOTeKCaH
MOJIEKYJIACH SICCH 3Mac, Iy cababnu yHIa KywiaHum Wyk. Typin xaikalapHHHT

OapKapOpJIMTUHU YJIAPHUHT EHUII MCCUKJIUTMHHU COJUIITHPUIL OWiIaH KYpHIL

MYMKHH.
Huxknoankannaprhune énum uccukiuzu
Exnmt uccuxmnry, KOJJIMK EHUII HMCCHK-
[{ukmoankanmap KK /Moib JUTH  TWKIOTEKCAHTa
HucoOarad, KKi1/Monb
MOJIEKY- CH3 MOJIEKY- CH;
Jacu TYPyXH | J1acu TYPYXHu
[{ukoneHTan 3322,80 664,48 27,25 5,45
[{ukirorekcax 3954,62 659,03 0 0
[{uknmorenTan 4639,20 662,80 26,39 3,77
[{ukmookTan 5312,47 664,06 40,24 5,03
I{ukI0HOHAH 5980,29 664,48 49,05 5,45
[ukoaekan 6636,40 663,64 46,10 461
[{ukIToreHTageKax 9866,55 657,77 -18,90 -1,26
[uknorenranexkax 11175,12 657,36 -28,39 -1,67

Macanan, anda Oapkapop Oynran 1umkimorekcanuuar CH; rypyxra

xucobnarania €Hum uccukaura (659,03 kK/mon) anudatuk yrieBogopoaIapHUHT



CH, rypyXMHMHI E€HHUII HUCCUKJIWTH OwilaH nespnu Oup xwigup. Llukionenran
LUKJIOTEKCaHTa Kaparanaa 6eKxapoppOoKIup.
HuK/I0aIKAHTAPHUHT ACOCHH PeaKUMsIAPH.

HurtpaTt kucI10TAaHMHT Tabcupu. bupiamyn HUTpoOMpUKMaap €H 3aHKUpPIA
METHJI TYPYXUHHU CakKJaraH IHUKJIOANKaHJIApAaH XOCWJ Oynaau. YwiamMuu yriepon
ATOMUHHUHT HUTPOJAHUII TE3JTUTM UKKWIAMYMHHMKUTA KaparaHja oKopu Oymanu,
HaTEeHIapAa y4jlaM4d YriaepoJ aroMu Owunan Oup KaTopAa KYm MUKIopAa
UKKWJIAM4M YTJepoj] aromiapu Xam Oop, mry cababiu ojaTAa WKKWAJIaM4d Ba
y4IaM4yd HUTPOXOCHIIAaJap XOCHII OYaau.

[[MKJIOreKCaHHW  HUTpOJAall  Kapa€HU  HUTPOLMKIOIEKCaH  OpKaJIU
[IUKJIOTeKCaHAaH KaIlpoJiakKTaM OJIUII YCYJIMHHM MIIA0 YMKHII CaHOAT aXaMHsITHTa
sra O6ymmu. Lluknorekcanuum cyrok (asaga HuTponam rokopu Oocumma, 200 °C
Xapoparna Ba peakius BakTh 7-8 cekyHjana amanra omupwinu. [lapodazamu
Hutposama xapopatau 380-400 °C atpoduna, Tabcuprnanrys BakTUHU 1-2 CeKyHJ
opalukaa cakjiad Typuwiaaun. MOHOHUTPOIMKIOTEKCAHHUHT YUKUMHU 60, nuxapOoH
KkucinotanapHuku — 20 % ra TeHr.

Kylinparn peakuusuiap Oyiinya HUTPO3ZWICYJIb(AT KUCIOTAJaH OJMHIaH
HUTPO3WIXJIOpU  €pAaMHuAa  LUKIOT€KCaHHU (oTOHUTpO30JIAIIT Owian

KaIllpOJIaKTaMHHU XOCHUJI KUJIUII YCYIIN nnnIab YUKHJIT'aH:

2NH3+302 > N203+3H20
N,O3z+2H3SO,4 =2HNOSO, + HO
HNOSO,4 + HCI—= NOCI + H>SO,4

O + NOCI + HCI —>

NOH=*2HCI o

| z
@ oneym @NH + 2HCI

Oxcuaianum. AMania KarnpoJdaKTaMHUHT XaMMacH HaljgoH — 6 HM oJvIra

NOH=2HCI
|

capdunananu. Haiinmon — 6 Haiion — 6,6 OunaH OMp KaTopja CUHTETUK TOJaJapHU

UuTad YMKapUIIa KyJUTaHIIaIUTaH MyXyuM TTOJIMaMUJIIapiaH Oupy XucoOIaHaIu.
Jactnab kampoJlakTaMHM MIUIA0 YuUKapuiga acocuid xoMm amé Oynub QeHomn

kynanuiarad. CyHrpa sca xom aii€ Ba3u(acuHU ITUKIIOTEKCAH Arajuiaid. XO03Upru

BAKTJa4d KaIlpoJIaKTaM nnniab YUKAPHUITHUHT €TTUTA CaHOAT YCYJIN MABXYIIUP.



bapua ycymnapaaru Oupunum sxapaéH 0Yiu0 HUKIOTeKCaHHU KUCIOPO.I OuiaH
OKCHTa0 ITUKIIOTEKCAHOJ Ba IMUKJIOTEKCAHOHHU XOCHJI KWJIHII, HKKHHYH KapacH Oy
apaJialliMaHu aJUIUH KMCcaoTaraya oKcuaiam sxkapaéuuaup (9.3.-cxema).

Kypcarunran cxemMa IHMKJIOTeKCAaHHH OKCHJIAII KapaéHuaarn Oopaauran
Oapua opanuK peaknusIIapuHU TYJIa aKC STTUPMAMIH.

Kapaén mapouty, TypH Ba KaTAIU3aTOPHUHT KOHUEHTPAIUSICH, IUKIIOTeKCaHIa
KyluMyanap Oynuim Ba OOIlKa OMIIUIAp TabCUpHUAA TYpJM Wysuiap OuiIaH XOCHI
Oynaguran MaxcyJoTiap opacujard MHUKIOPUH HUCOAT ce3ujiapiid Jlapaxana
Y3rapuiny MyMKHH.

[{uknorekcaHHW  OKCHJUIAIAAa  y3rapyBYaH  BaJCHTIMKKA dra  Oyirax
METaJNIAPHUHT KaTATUTHUK (aoJUTUTH KyHuaaru Katopjaa kamaiu6 6opaau:

CO>Cr>Mn>Fe>Al>PDb

Canoatna acocan KataiuzaTop cudaruga KoOaJIbT Ba MapraHEIHUHT
HadTeHaTnapu, JlaypuHatiapu, cteapariapu Kymwtanwiaau (CoStp, CoSt,OH,
MnSt,). Karanuzarop Oy skapaénna yara QyHKIIUSHA Oakapaau, yiaap Kydugaruiap:
3aHXKUPJIAPHU UHUIIMUPIIAI, YIAPHU Y3aTUII Ba MaXCYJI0T TApKUOWHU OOIIKAPHIIL.

V3rapyBuaH BaleHTIH MeTal Ty3JIAPHHUHT HMHUIMHPIA  QYHKIHACH
KaTaJIM3aTOPHUHT THAPOMEPOKCHA, CHUPT EKM KETOH OWIaH Yy3apo TabCUPH

HATHKaCcHUIa SPKUH PaJANKATUIAPHUHT XOCWIT OYJIHIIY OWIIaH OelruiaHaIu:

o o
_.OH
CH3(CHL)L,COOH i‘:'_O i‘:'
T 1 T
HOO o

©&©~©~&°°“ﬁ&o
I L e

o oo
COOH O COOH
v v CHO > COOH
CH3(CH3)4,COOH HO(CHL)sCOOH
1o S
¢ OH

HH3IIES
MOHO- ¥ ITHUKapOOHOBBIS
KHCJIOTBIC,— Cg )

MOHO- M JHUITHKIIOT €KC HJI-
aguIMHAaATHL

9.3.-cxema. L{uxnocexcannu OKCUONAHUULU.



ROOH + CoSt, —> CoSt,OH+ RO+
ROOH + CoCt,OH —> CoSt, + H,O + RO, *
> CHOH + CoSt,OH—> > COH+ CoSt, + H,0

Kaiita opomaam. AlBr; umnmrtupokuga I'ycrtaBcon-KonoBanos ycymnu Oyiinda
KaiiTa Opomjaml peakuuscH IUKIOAJKaHIApHU LIy KaTopAa Mypakkad (rubpun)
CTPYKTYypaTWJIApHA XaM aHHKIamaa Kymnanwiagu. Jlactina® Ttekmmpuiaérran
dpaknusgaH alkeHgap Ba apeHyiap Cyiab(posaml peakuuscu OWiaH axpaTuO
YUKApUIaAW, CYHIpa IMKJIOAJIKaH Ba aJKaHJIAPHUHI apajaimMacura OpoM TabCcup

OTTUPHIIAON.

AlBr;
CH3C6H11 +8 Br2 _—> CH3CGBr5 +11HBr

bapua BogOpoA aTOMIIApMHUHT OpoMra aaMalIuHUIIM coaup Oymub Opom
aJMallral apoMaTuk OUpUKMa XOCHIT OYaau.

Vpun omum. Cs xankagad 60omuiad MUKIOANKAHIAp KydIAaHHIIIAH HHCOaTaH
xoJii Oynrannuru yuyH ynapaaru C-C OoFJIapHUHT peakMOH KOOWJIUSITH Kyaa MacT
oynaau. by OupukManap xoccalapu >KMXaTUJaH ajlKaHiapra yxmaiau. AMMo YypuH
OJIMII  peakuusjapy, MacajllaH LMKJIONEHTaH Ba Xajlkacu Karra Oyiran
IUKJIOAIKAHJIAPHA XJIOpJalll yHYa KWUWMH KeuManau. Macaiad, UKJIOT€KCaHHU
xJjopiaim (akaT MOHOHHMTPO XOCHJara, Te€KCaHHHM XJopJjall d3ca ydTa H30Mep
MOHOXJIOp XOCHJIanapra ojau0 Kenau.

Tepmuk Tabcup. lluknomapadunnapra TepMuUK Tabcup Kypcarranjga &H
3aHXKHp Ba XaJIKaJa YIJIEpOA-yriiepoj OOFJIapUHUHT Y3WIMIIM OusiaH OopaauraH
peakuusiap, JASCTPYKTHUB THAPOTEHJAll Ba YHYAIWMK Kym OyiaMaraH mapaxkajna
apoMariani peakiusuiapu 6opaau.  LukaoankanaapHUHT KATAJTUTHK
ysrapumiapu. 1911 vwnpna H.J. 3enuHCKHME IUKIOAIKAHIAPHU  KATAJIATHUK

JIETHUAPOTSHIIAI PEaKIIUSICUHU Kalig dTIu:

Pt, Pd, Ni
> +3H,
250-300 *C
MeTHHHI/IKJIOFeKcaHHI/IHF nernaporeHnamHnaH TOJIyOJI, OTUIINHUKIIO-

reKcaHJaH - OTUIOCH30J, IUMETHIIUKIOIeKCaHIaH - KCWJION XOCWJ Oyiau.

MeTI/IJ'H_[I/IKJ'IOHeHTaH ABBaJI IUKIIOICKCAHI'a M30MCpJIaHaaN. AHKHJIHI/IKJIOHGHTaHHap



Ba AJKWIUKIOTCKCAHIAPHUHT MOJICKYJISIp Maccacu OpTHO Oopully OWiIaH yJIapHH
apomartJanl OCOHJIAIIA/IH.
lapouTtn Ba KyJJIAaHWJQIUTaH KaTaau3aTopra Kapa® KyWHIard peakiusiap
conup Oymaam.
1.butTa MOAJAHMHT MOJIEKYJIAJapH opacuaa BOJOPOJHMHI KaiiTa

TaKCUMJIAHUIIIH.

3 Pt,Pd_ , N
Peakiusi xoHa Xapoparuaa TIUIaTUHANUM €KW MaUIaIuiid  KaTajau3aTop
UIITUPOKUJIA HUCCUKJIMK axpanud 4YukUIIM OunaH Oopanu. by peaxkuwusuiap
LIUKJIOJIAKaHIapHU  JACTHAPOTEHIAIl Ba apeHJapHU THUApPOreHanga MyXUM
axamuarra  sra.  MacaiaH,  BUHWILUKJIOIEKCEH,  OJTWIIMUKIOIEKCaH  Ba

3TI/IJI66H3OJ'IJ'IapHI/IHF apajaliMaCrHU XOCWJI KWJIaau:

CH= CH, CzHs CzHs

2. Typam MOAJAJAPHUHT MOJIEKYJAJApU  Opacuaa BOAOPOJHUHT
TakcuMJanumM. by peakuusna Oup Moaga MoJEKylalapd  BOJOPOJHUHT
JOHOpJIapu OyJiica, 60IIKa MO/I1a MOJIEKYJIallapH 3ca akientopiaapunup. Lluknoankan

JOHOP, aJIKaH Ba AJIKCHJIAP 3Ca aKLCIITOP:

O +3CH=CH, —> @ + 3RCH;CH;s

Peakmust  yrnepoa-yriepon Oofmapu  OyiMuya ojaTaard  TUIPOTEHIIAII
KaTanu3aropjapu OynaraH IUJlaTMHA, NaJIaguid, HHUKEIb, MHC HWIITHPOKUIA
Te3namaad. by peakuusuiap aJlrOMOCWIMKATIAPAA KAaTAIWTUK KPEKUHI IanThla
coaup Oymaau.

3. BOAOpOAHMHI HYKH MOJICKYJSP KalWTa TaKCUMJIAHMIIU. by peaxkuus
M30MEpJIaHUIIM HATWXKacuja coaup Oynamu, ¢akaTruHa KUCIOTa TypUIaru

KaTajau3aTopjapda oMac, OaJIKn ACTUAPOrcHIIOBYM KaTaJlnu3aTopliapaa:

CH= CH> CH>CHg3
Ty =T

BHUHHWIIUKJIIOT €KCaH STHUIIINHKIIOTCKCCH



TepmokaTtanuzaa HaQTEH YrIeBOAOPOJIAPUHUHT U30MEPIaHUII PEaKIUsIIapu

aH4a Oapkapop OyJaraH u30oMepiapHu XOCHIJT KWIHII OMIaH 0opau:

JUITUKIIOTICHTAH OeKaruapoHadTaTuH

]_[I/IKJIoaJIKaHJ'Iap HN3OMCPIIAHUIINHHUHI' Y4Ta TYpU MaBXYA: XaJIKaaaru yricpon

ATOMJIAPUHUHT COHU y3rapMaciiuri OujiaH OOFJIHMK CTPYKTYpaJIH:
CHgz
—
CHs
—
XaTKaHUHT y3rapuilid OMIaH OOFIUK CTPYKTYpasu:

T

CH>CHg3

T

@®a30BUI TEOMETPUK EKU TPAHC-IUC- CTPYKTYPAJIN:

HsC CHg3 CHs

CHs

yuc- mparnc-

Kucnoranu xaramuszatopnap umrupokuaa 0-140 °C na muknoankad-napHuHr

M30MEPJIAHUII JKapaéHU KapOOKATUOHIAPHUHT XOCKJI OYJIMIIY OUjIaH aMalira OIllajiu:
C C
+
O KaTaau3aTrop O"’ KaTanu3aTop

Budynkumonamm katanmusaropiapaa 240-420 °C  ma  rugporennoBunm  —

ACTUAPOIrCHIOBYM MCTAJJI MapkKasjapJa MNUKIOAJIKCHIIAp, KHCIOTAaIMJIapda 3Ca

KapOOKaTHOHJIAP XOCHII OYynaauiap:
s e OO
i~
@)

Oy epna M — metamn mapkasnap; K — kucnoranu mapkasnap.

ETrtn ab3onum Ba VH ab30iiM XaJKaJapHUHT H3O0MEpJIaHUIINAAH OapKapop

TErUIUIN ASKAJTUHIAPHUHT XOCUI OYiaiu.



Huk/I0aJKAHIAPHUHT OJIMHHUII YCYJ/LIApPH
[{uknoankannap caHoaTAa KyJa KEHI KYJUIAHWJIaAW, aMMO Oy TYPYXHUHT
UHAMBUYall OUpUKMaIapuHy HedTIAaH aKpaTHO OJIMIN JKapa€Hu KyJa Mypakkad Ba

KUMMAaTAup, 11y cababiau yJlapHU CUHTETUK yCyJulap OuilaH ojaauiap:

@ Ni, 3 Hy

HOJ'II/IaMI/II[ TOJIAJIApUHHA nnnrad UUKApHUII YIYYH MOHOMCPJAp CHUHTC3 KUJIHIIIA

yraepoJ,  aTOMJAPUHUHT  COHM  ONTUTaAaH Kynm OynraH  [HKJIOAJIKaHIIAP
(IIMKJIOTIEHTaH, [IUKJIOOKTaH, IIUKJIO0ACKAH) KYJJTAHUIIA]IH.
[{ukyIOnEeHTaHHU IUKJIONEHTAIMEH Ba alleTUICHIAaH XOCHII Oyaran OupiaMuu

AJAYKTHU HHUPOJIM3JIAIl HaTHXaCuJdaru HTHKIIOIICHTAAUCHHU FHI[pOF@HJ'Ia6 CHHTC3

c 500™*C 2H
+ ||| — — = 2012 e
C

[{ukiookTaHHM aneTwieHaaH Pemnme ycynu Oyiinda nukionojeMepnad OJvII

by makcan yayn 1,3-6yraguennu Kysuiai ¢hoiaaupoKIup:

[{uknoankeHNIapHu HHMKeIUM KaramusaTopaa (tamysun Al,O3) 100 °C na

KWJIWII MYMKHH:

MYMKUH:

TUAPOTEHIIAI MUKIOPHUA YUKUM OWJIaH aMaJra OIIIaJIu.
Terpanun Ba AeKalvH HaTaIMHHU TETUIILIM paBulga OyF Ba CylOK (aszana
HUKEIN KaTaJnu3aTop UIITUPOKKIA THIPOTEHIAIT OUjIaH OJIMHAIH.

¥Y3-y3uHM HA30paT CaBoJLIAP:

1. HedrtHu xaiigam ycysuiapu Xakujaa HuMa ounacus?
2. DKCTpakIus ycyJiapyu MOXUSTUHU TYITYHTUPHUHT?
3. Kpucrammmzanus ycynuaad KauoH (oigananunann’?

4. AGcopOius neranjia HUMaHU TyIIyHacHu?



. AncopOuus ycynu ylnapHHUHT TypJapu Xakuaa Huma Ounacus?
. Pextudukanusa ycynunan Kauon oigananunamu?

5
6
7.
8
9

Hedrnan kangaii akanmap oarMHaIu?

. I'a3z xonarunaru napadux yriaeBo1opoAiapHA U30XJIAHT?

. TaOumii ra3napHu MUKIOPH TYFpUCHIA TyITyH4a OepyHT?

10.VI§/naon rasnap Aerana HIMaHH TYLIYHACH3?

11. Hedr ra3 koHJeHCaT! HUMA JIeTaHu?

12.HedTHu eHrun ¢hpakiuscu yriieBo0pOJIApUHA AaUTHHT?

13.Kartuk ankauigap TyFpucuia TylyH4a OepuHT?

14.1lepe3un Ba napa@uHIAPTYFpUCHAA HUMA Ouacu3?

15. AnkaHnapHUHT KUMEBUN XOCCAIapUHU alTHUHT?

16.HedT Tapkubuia Kauaail MAKIOANKIAp MaBKYy/1?

17. MOHOIMKIIMK IIUKJIOAJIKAHIap XaKuaa TylTyH4a OepyuHT?

18. [{ukIioanKaHJIApHUHT XOCCATAPUHU AUTHHT?

19.llukoankaHIaApHUHT OJIMHUII YCYJUTApH A THHT?

Anaouériap:
®o3uno C.®. Caitnaxmenos LII.M. Xamunos b.H. Masnonos b.A. Hedt Ba
ra3 kumécu Tomkent - «Myammd» — 2013
b.B. bensuun, B.H.Opux, Texuuueckuit ananus HeTENPOAyKTOB U ra3a.
2000. «Xumus» 217 C.
NBanosa JI.B., Kopaee M.U., I036ameB B.H. TexHonorus nepepadboTku
Hed T u raza. — M.: Xumus, 2008
Tymansa B.II. Ilpaktudecere paOOThl MO TEXHOJOTUM HEPTH (MaybIi
nabopaTopHbIil npakTukyM) Mocksa 2006.
Jlebenee H.H. Xumuss W TEXHOJOTHSI OCHOBHOTO OpPTraHUYECKOTO U

He(rexuMuueckoro cuuresa: 4-e uzn. — M.: Xumus, 2005.



3-maB3y:HedTHn KaiiTa muuiamaa Xxocus 0yaaaurad TYHMHMarad
yIJ1€BOA0POAJIAP.
Pewxa:
1.Hebtnan onuHraH TYWMHMaraH —YIJIEBOAOpOIJIap  XakKuiga  yMyMUH
MabJIyMOTIIap
2.AnKeHIap, yJIapHUHT Ty3WIHUIIH Ba XOccanapu
3. Ankaauennap, yIapHUHT TY3WIHUIINA Ba XOccalapu
4 ApeHnapHUHT Typjapu, YyJapHUHT HedT Ba HedTiaap dpakusIapuIari

MHUKJIOPH

Tasinu cy3 Ba wuOopanap:YrieBoaopoanap, TEPMHUK, KOKCHAI, IHPOJIN3,
aUEeTWIeH, JSTWJIEH, BUHWJALETAT, aJKEeH, OWPUKHUII, OKCHIJAll, O30HJall,
aMMOHOJIM3, AKPWJIOHUTPWI, IIOJIMMEPJIAHUI, JIMMEp, TPUMMED, OJIUTOMED,
AJUIKWJTALLL.

3.1.HedTaan oJuHran TyiiMHMAaraH yrjieBoaopoaiap Xakuaa yMyMHuii

MabJIyMOTJIAP

Tyiitunmaran OupukMaiiap XoM HedTna acocaH IOKOpU Xapopataa
KaillHaiiiuran Qpaxkuusapia kyAa KaM MUKIOpAa yuypailan. AMMoO yiap HeQTHH
KaliTa WIuIam >kapaéHiapuia XOocws Oymaau Ba HePT KUMEBUM XamJla acOCHM
OpraHuK CUHTE3 YUYYH MyXUM XOM amé 0ynubd xucoOmaHa u.

Hedtnan tyiimamaran OupuKManap OJUIN >KapaCHIApPUHUHT WKKH TYPYXHU
MaBxyJ: OupuHuucu Oy OupuUKManap KyluuM4ya MaxCyJoT Oyaran apacH,
UKKUHYUCU Oy OMpHKMajmapHM MakKcuUMal MIUIa0 4YMKapuIlra KapaTUiraH Maxcyc
*apaéH. bupuHuM rypyxra TepMUK Ba KAaTaJUTHK KPEKUHI, pU(GOPMHUHT Ba HEPT
KOJAMKJIAPUHA KOKCIAIl apaCHJIapu KUPaau, YIAPHUHT acocuil Bazudacu EKUIFu
Ba He(T KOKCMHM HIUIA0 YuKapuiaup. VMKKUHYM Typyxra NHpOJIM3JIAIL, I[acT
MOJIEKYJIaJi ~ QJKEHJIApHHU [OJMMEpJIall, aJKAaHJIApHU JAETHAPOreHNall xamza
METAJJIOOPTaHUK KaTalu3aTopiiap UIITUPOKKIA IOKOPH AJIKEHJIAPHUA CUHTE3 KUJIMII

YKapa€HJlapu KUpaau.



xaxcmuit mapxuou, % :

Hegm xom awécunu mepmuk 6a mepmoKamaiumuK Kauma Umiaiauw 2a3napuHune

Komnionentnap Tepmuk Koxkcnam [Tuponu3 Karanutuk
KPEKUHT KPEKUHT
H, 0,4 1-2 10 1,0-1,5
AJKaHap
CH4 16-20 20-30 40-45 8-12
C,Hs 19-20 15-20 6-10 8-10
C3Hg 25-28 5-10 1-2 10-15
n30-C4Hio o-7 3-5 1-2 20-25
CsHio 9-10 10-15 1-2 8-12
AJIKeHIIap
CoHy 2-3 10-15 20-30 2-3
CsHe 9-10 20-25 12-15 10-15
C4Hs 9-10 10-15 1-2 15-20
CsHs 1-5 - 3-10 -

Tyiinamaran OUPUKMAIAPHUHT XAKMHM MUKIOpPH CYIOK (azanu TepMHK

xpexuHr raznapuna (470-520 °C 2-5 MIla) Taxmunan 10 % Hu, DUpoIU3 rasnapuaa
(670-900 °C, 0,1 MIIa) 30-50 % HUM TAIKKIT KAJIAIH.
11.1 >xamBanmga KENTUPWIraH MabIyMOTIapAaH KYpUHHO TypuUOIUKH, TEPMUK
*Kapa€HJIApHUHT aJIKEHJIapU opacua dTHICH Ba MPOMWICHIAPHUHT MUKIOPH KYTIPOK,
OyramueH Ba OyTeHJap 3ca KaMpoK MHUKIOpJa. KaTramuTuk KpeKuHT rasnapuaa
OyJIiraH ajJKeHJIap acocaH MPOMNUJIEH Ba OyTeHIapaaH TapKUO TOMTraH.

HedTHn TepMuk Ba KaTaJlUTHK KalTa WILIAIl HATHYXKACHUZa XOCHJI OYiraH
CYIOK MaxcyJoTjiap/ia XaM TYWMHMaraH yriieBojopoasiap O6ymaau. MacanaH, CyroK
dazanu  TEpPMUK  KPEKMHr  OujgaH  ojuHraH  OeH3uHJa  TYWHWHMara
yTieBooposiapHUHT Macca Mukaopu 30-35 %, Oyr dazanu kpekunr 6ensunuga 40-

45 % , KaTaJIUTUK KpeKuHT 0eH3uHaa 10 % HU TalKua KUiIau.



TyduHMaran yriieBoa0pOAJIAPHUHI X0CCAJTAPH

®uszukaBuii xoccamapu. Ilact monexynamu (Ci-C4) ankennap ojataaru
mapoutaa — raznap. Cs-Cis TApKUOIN aKeHJIAp — CYIOKJIUKIIAP, OKOPU MOJIEKYJIaIH
AJIKEHJIap KaTTHK MOJIajapIup.

[Tact Mosekynanu ankeHJapHUHT Oab3u Oup xoccanmapu 10.2 xagBanmga
kenTupwirad. KpuUTHUK XapopaTHMHT KypcaTKU4YJapuaH KYypuHUO TypuOIUKH,
ATUJIEHHU MacT XapopaT Ba IOKOpU OOCHM OCTHJArMHA CYIOKJIMKKA aWJaHTHUPHUIIL
MYMKHH, OOIIKa aJKECHJIAPHU CYIOKJIMKKA alJIaHTUPUII YUYH IOKOPU XapopaT TabCUp
9THO CyB OMJIaH COBYTHO TYPHII KEpaK.

11.2-o1caosan

T'a3 xonoazu ankennapuunz usukaguil xoccanapu

XaBo Ouinan
VrneBonopon | ty’C | txiw’C | Pyymma TMOPTIOBYH XKMii
KOHIICHTPALIUSTAPHUHT

gerapajgapu
OTHIeH 9,9 -103,7 5,05 3,0-31
[TponuiieH 91,8 -47,7 4,56 2,2-10,3
1-byTten 146,2 -6,3 3,97 1,6-9,4
nuc-2-byren 157,0 3,7 4.10 1,6-9,4
TpaHc-2-byTen - 0,9 - 1,6-94
N300yTrnex 1447 -7,0 3,95 1,8-9,6

Canoar Mukuécuaa HePTHH KalTa UIIIAIl >Kapa€HJIapua ajKeHJap-
aNKaHap OuiaH apajnaiiMa Tap3uaa XoCHI Oynaau. YIIapHUHT XOoccanapy Ce3uiapin
napaxazna dapk Kwiaau, Oy sca apajaliMalapHU aXpaTHIIa Xamjaa WHIUBHIyall
MoJJalapHu axpatul onuiga Kyutanwiaau. Hopman Ty3uwnunuim 1-ankeHnap
TETUIIUTN ajJKaHIapra KaparaHja nacTpoK KalHaIl XaM/la CYIOKJIaHMIIl XapopaTura Ba
IOKOPUPOK 3UWIMK Xamja CUHIUPHUII KypcaTkuuura sra. by meHTan Ba 1-meHTeH
muconmuna 11.2- skamBanma wudopananrad. TapMokiaHraH ankeHmap Oorika
U30Mepiiapra Kaparahja IOKOPUPOK KaiHall XamJa CYIOKJIAHHWII XapopaTura Ba
IOKOPUPOK 3UWIMKKA Jraupiap. AJIKEHJIaApHUHT LHC- HM30MEpJIapu TpaHC-

M30Mepiapura Kaparasaa FKOpPUPOK XxapopaT OuiiaH XapaKkTepiaaHaau.



Anerunen  oparmary  mapoutna ras; -83,8 °C, 0,1 MIla gna
KOHJEHCALMsANAHAM; KpUTHK Xapopatu 35,5 °C; kpuruk 6ocumu 6,2 MIla. Bomka
ra3 XoJjJard YrJieBoJOpojjiap KaOu aleTWIeH XaBo Xamja KHUCJIOopoJa OuiiaH
NOPTJIOBYM  apajamMajapHd  XOCWJ  Kuwiagu, OyHAa ajaHra  TapKaJIdIIH
KOHIIGHTPAIlMOH 4Yerapacu xyjaa KeHr- Xaso: CoH, apanaimMacMHUHT XaxMUN
HucOartu 1:2,0 nan 1:81 raua 6ymanu.

ALETUJIEHHUHT TOPTIOBYWIATKH YHUHT 0ab3u metawmap (Cu, Ag) Owian
NOPTIIOBYM MOJIANIap-alleTHIICHUITIAp XOCHIT OYIMIIN OUIaH Ky4asiju.

11.3-o1caosan

Cy1oK ankennapuune pusuxkasuil xoccanapu

Yriesoxopon P, kr/m® tip °C ticairr °C
IMenran 626,0 -129 36
1-IlenTen 641,0 -165 30
2,3-lumeTHI-2-0yTeH 708,8 -75 73
1-T'ekcan 674,0 -140 63

AuerunieH OOIIKAa acoCMi TEXHUK XOCCAaCHU YHUHI CYB Xamja OpTraHUuK
MoJJlajap/ia dpyBUYAHIUTU OYnuO xucobnaHaau, Oy 5ca yHM OJIMII, Cakjall Ba
allHUKCA CYIOJITUPWITAH rasiiy apajaliMaiapiaH aXpaTuO OJUIIAA KaTa axamMusiTra
ara.

3.2.AJIKeHJIap, YJIAPHUHT TY3HJIHIIH BAa X0ccajJapu
AJKeHIIap peakiruoH KOOWIHMATH Kywin Oyiran mogfanapaup. Kyituaa ymapHuHT
ACOCHUM peaklUsJIapU KEJITUPUIITAH.

Booopoonu oupuxuwiu:
RCH= CH2 + Hz‘_—~ RCHQCHg

ATNKeHIapra BOJOPOJHHMHI OWPUKHUINM XOHA XapopaTuja MaiajaHraH
maTuHa €KW TajulaJdid  KaTajdu3aTopu WINTHPOKUIA aMaira omlaau. Peakims
QaHATUTHK axamusTra odra. Apennap Oy IIapouTAa THUIPOTEHJIAIITA Iy4op
OynmMaiiawiap Baml y Wyn OujlaH macajaH, KpPeKUHr-OeH3WHIap/aa ajlKeHJIApHUHT

60pJ'II/IFI/IHI/I AHHUKJIal MYMKHH.



Ankennapaunr cumo0 (II) — amerar Ba ontunryrypt (I) — xmopuau Ouiax
peaKIMsUIapu XaM aHAJMTUK aXaMUsTTra Jra.

Cumob ayemam Oupuxumiu:

\ _ /

__C=C_ + Hg(OOCCHz), + CHgOH —>
N/ \/

— Cc — cC + CH3COOH

CH30 HgOOCCHSs>

By ycyn ankenmapau 60IIKa yriieBoA0POUIapAaH axXpaTud To3a X0
OJIMIITa UMKOH Oepaju.
Onmuneyeym (1) xaropuounu oupuxuuiu:

Cli /CHZCHZCI

s=s +2CH,=CH, —> S= S
i TS CHLCH,LCI

by peakuusa xaM ajkeHJIapHH HEPT MaxcCyloTiapHIaH MHUKAOpPaH aXpaTtud
OJIMIITa UMKOH Oepaju.

Anxennapnu okcuonaws 6a o3ouaawi. by peakmusiap xocwn Oynaérran
MaxCyJOTJIADHUHT TapkuOura kapa® osepuHiIapgaru KyHdud OOFHUHT YpPHHHH
aHUKJIaIga KYJITaHUIaau:

[©]

— > CH3COOH+ HOOCCH,CHg3

CH3CH= CHCH,CH; —{ o /PO H

O [l
—> CH3CH CHCH,CHz —>
\O/

— CH3CHO + OHCCH,CH3

BbyHnan Tamkapu 3THUICH OKCUIH, alleTalAeT i1 Ba aKpOJICHHIIN OJIUII Y4yH Oy
peaKIvs aMalIuii axaMusITra Jra;

A
% CH,— CH,
CH,= CH, — o

L PACk e CHscHO

CH;=— CHCH3z; —> CH;= CHCHO
[TponuieHHUHT amMMHaK OWJIaH apalaliMacHHM OKCHUJUIaraHaa (OKCuoIo84u
AMMOHOAU3) KAMEBUM TOJaNap Ba CHMHTETUK KaydyK OJIUII YYyH MYXHM MOHOMED
OYNTaH aKpUJIOHUTPHIT XOCHJT OYIaau:
CH,= CHCHg+ NHz +1,5 O, —* CH,= CHCN + 3 H,O
AJNKeHIapHM KaWTa MOUIAll CaHOAT JKApa€HJIApUIAH IOJMMEPIIAHUII,
NETUAPOrEHNIAl, XJIOpJall Ba THUAPOXJIOpJAll, THUApATAlMsUIAll, —AJIKWJUIALL,

cyJdoani, OKCOCUHTE3 XKapaCHIapUHU TAbKUTA0 YTUIII MyMKHH.



AJNKEHJIapHU ~ TacT  MOJIEKyJaJd  OJMromMepiap  (auMmep,  TpUMMeEp,
TeTpamepiap)rada moaumepiart peakiusicu Ce-Cis alKeHIapHU Xamia OCH3WHHUHT

IOKOPH OKTAaHJIN KOMIIOHCHTHUHH CaHOAT MI/IKI/IéCI/II[a nnnrad YUKapull aCoCuia éTa,Z[I/I:

HsPO,
4C3Hg > CioHo4

AJKEHJIapHU IOKOpH MOJIEKYJISIp MOJUMEpiapradya IMOJMMEPIaHUIIN MyXUM
HOJIUMED MaTepuaiap oynran HOJIUATUJIEH, HOJUIPOINIIEH Ba
NOJMU300yTUIICHIAPHUHT XOCHUI OYIUIINTa 0JIM0 Kenaau:

AIR;*TICl
N CoH, ———2——=4»[— CH,— CH,— ],

NCaHg—> —CH2—(|3H—
CHs
n
CHa
N u30-CyHg —> —(li—CHz—
CHg n

byTeHn Ba M30aMUJICHIAPHUHT 0 e 2 U O p o2 e H 1 a Hu w u 0 a H 1,3-
OyTajgueH Ba M30MPEH XOCWJ Oynamu, Oy Mojjajiap 3ca CHHTETHK KaydyK uiuiabd
YUKAPUIIJa aCOCUI MOHOMEPJIAPIUP:

CH,= CHCH,CHg ~= 7> CHz= CHCH= CH,

CH>== CHCH(CHa)> — > CH>== CHC(CH3)= CH>

OTUJIeH Ba NPONUJIEHHU X T O p 1 a W Ba 2u O p o X1 0paau 0ab3u
SPUTYBUMJIAD XaMmJa OPATMK MaxCyJOTJIAPHUHI MYXUM OJUHUII ycyJulapu OYnuo

XucoOJ1aHaIu:

Cl,
——2 = CH,CICHCI
CHy;=CH,; —_Cl>, H>O
— HCl

L HEl o CH3CH,CI

CHCICH,OH CH,=— CHCI

AJKEeHJIapHU KHUCIIOTAIM KaTaau3aTopiiap UIITUPOKUAA 2 U O pamay u i1 a w

PEeaKIUsACH CIUPTIIAPHUHT XOCHIT OYIIUIINTA OJU0 Keau:

H
CH,= CH, 2% CH3CH,OH

CH3CH= CH,—2% CH3CH(OH)CHs

TapmokTaHran ajJKaHJIapHU aJKEHIAp OWIaH a /1 K U J1 1 @ W HaTWXKacuaa I0KOpU

OKTaHJIA MOTOP EKUIIFUCH XOCHIT OVIaau:



H,SO,
C4Hg* (CH3)3CH > U30- CgHyg

MOHOIUMKIINK apeHIapHU aJKeHJIap OMIaH alIKuiuiad ankmiOeH30JU1ap OJIMHAM:

AICl;
Cn Han* CgHg — > Cn H2n+1CgHs

AnKuIOeH30/U1ap acoCUid OPTaHWK CHHTE3 CAHOATHHUHT MYXHM XOM amiécu
o0ynu6 xucobnanaau. FOxopu ankennapra cyib(aT KUCIOTAHUHT OUPUKUIIUIAH (C )
16 ¢ onauw) cynbhar KHCIOTAHUHT HOPJOH dupiapu OViIraH aJkuicyibdariap

xocui 0yi1aau, yjiap 3¢a CHHTETHK I0BYBYM BOCUTAJIAP OJIMII YYYH KYJUIAaHUJIAIH:

CHz(CHz)n CH=— CHz*+ H>SO,4 —=
OSO0OH

—= CH3(CH>)nh CHCHI3
Anxennapau yriaepon (II) — okcun Ba Bogopos OusiaH KOOAIbTIIA KaTalu3aTop
UIITUPOKUZIA (OKcocunme3) Y3apo TabCUp PEAKIUsACH albJACTUIJIAPHU HIILIA0

YUKapUIla KaTTa aXxaMusA1ra ora:
CH,=CH, +CO+ H, —>CH3CH,CHO

Keitnnuanuk apiajeruaiap KalTapuica TETULIUIM OUpJIaMyd CHOUPTIAP XOCHII

Oynanu.
3.3 AnkagueHnJsap, yJIAPHUHT TY3WIHIIH Ba X0CCAJIAPH

Tabcupnamran kym OofiM OUpPUKMAJApHUHT acoCui Xycycusitiapu OYiauo,

yIIApHUHT KpaTWIraH KyHu OOFIM OupuKMaapra KaparaHjaa peakiiMoH KOOWIHUSITH

KyWIMTUTH XucoOnanaau. HWKkkuTa TabCcHpiaIiraH KYmOOF Y3WHU XyIW SIXJIUT

TYiiMHMaran cucrema kabu TtTyrtaau. Macanan, 1,4-OyTaavieHHM XJjopjiaimijga

oupukumm 1,4- xomarra coaup Oymamu, 2-3 XoJjarga 3ca SHTM KYIIOOF XOCHII

Oynanu:
cl
CH,= CHCH= CH, —> H,CCICH=CHCH,CI
byraguenHuHr (akatruHa KaM KUCMU aJKeHJIap Kabu peakiusra KUpUIIaiau:
Cl
CH,; = CHCH= CH; —> H,CCICHCICH=CH,

Peakuust ukku 00CKuY1a OpajivK ajaujil HOHUHUHT XOCUJI OYNIuIld OUJIaH COAUP

Ooynmanu:



Cl
CH,= CHCH=CH, — =

+

s " ~ i_[: H>CCICH= CH— CHClI
CHz™ CH— CHCH:CI H,C = CHCHCICH,CI

Tabcupnamrad Ky O0FIM adKaJIueHIApHUHT MaxCyc peakiusicu OViamd o u e ¢
unme 3 u (durec-Anpaep peakuuscu) xucodnaHaau. by peakuus ankeHIapHH

TEPMUK KaiiTa MILIAraHja apeHjap XOCWi OYIuII peakuuscH acocuja €raau 1ed

KapaJiaan:
CH

e

CH CHy

[ + || — 2—>

CH CH, —2H2
X
\CH2

Hedbt wmaxcymoTnapuma ajikaJdeHIapHU MUKIOpUN  aHHWKIAN  YIyH

AUCHIIApHUHI MaJICUH AHT'MApUan Oman KOHACHCAaL U peaKknusiCuiad

o o
CH
e 2
CH T~
| + o —= @)
CH\
CH> o o

Tabcupnamran KymoOOFInd JTUECHIAPHUHT MYXUM XyCYCUATH OYIMO ymapHUHT

doitnananagunap:

OCOH IMOJIMMEpPJIAaHUIIM XHucoOnaHanu. bab3u JUEHJIApHUHT MOJIMMEpPJIaHUIINIaH
KyJla Y3yH 3aHXKUpIap Xxocui 0yiaau:

N CH,= CHCH== CH,— [— CH,CH=CHCH,— ],

By Typaaru peakuusuiap CHHTETHK KaydyK MILIa0 YMKapHUIl acocuaa €raj.
Wkkuta ankagmen 1,3-OytaaveH Ba YHUHT TOMOJOTH 2-meTwi-1,3-OyTaaueH
(M30mpeH) KYMPOK CaHOAT axaMUsTUIa 3ra.

AJNIKMHJIAPDHUHT KUMEBHI Xoccajapu. AJIKMHIAp IOKOPU PEAKIHUOH
KOOMIMATH  Typalnu  KYNTMHA  peakuusuiap-NmoJUMEpIIaHuIl,  OUpPHUKHULL,
KOHJCHCALUSAJIAHUII Ba OOLIKaIapra KUpUIIaIu.

AUETUNICHHUHT 1 O 1 U M e p Jl 4 H U Wi U TApOUTTa Kapad Typiuya Keyaju.
Anerunen CuCl Ba NH4Cl munr xnopun kucnoragaru sputmacugan 80 °C

Xapopataa YTKa3uica BUHIIAIETUIICH XOCHJI Oy iaan:

2 CH=CH—> CH,= CHC=CH



By peakums karra amanmii axamusgrra odra. Bunwianetwien HCl Hu ocon

oupukTrpud onnbd xjopornpen (CK moHomepu)ra aiinaHaau:
CH,= CHC=CH + HCl—>CH,= CHCCI=CH,

AlleTUIeH MOJUMEPJIaHuO XaiKaiu OupukManap (OeH30J1, IUKIOOKTaTeTpacH
t @

—

L=

AlleTuieHra e a 1 0 2 e H H U O u p u K U W PEaKuuscu Oup KaTop

Ba OOIIKaJap )HU XOCHJT KUJIaIu:

NCH=CH —|

PUTYBUMWIAPHUHT CUHTE3 KUJIUIIAA UIUIATHIIA]IN:
CH=CH+2Cl, —> CLCHCHCl,

CaHoaTz[a AlICTHJIICHHU rn,upoxnopna6 IracTMacca uiiao YUKapHull Y4yH XOM ameé

OyJIraH MOHOMEP — BUHUJIXJIOPU] OJIUHAJIN:

HgCIZ
CH=CH+ HCl——2> CH,= CHCl

ALICTUIICHHUHT 2 U O p ama Yy u A ¢ u 0 a H aueTaabJeru XOCHI OYIau.
Peakuusi MKKM BaJIGHTIM cUMOO Ty3JIapu KaTajau3aropiuruaa oopamu (Oy peakuus

M.I".KyuepoB ToMOHUaH Kalid) STHITaH Ba YHUHT HOMU OWJIaH aTajiajin):

2+
H
CHE= CH+ H,0 —— CHiCHO

Aueranpieru CHUpKa KUCIOTa, YHUHT 3dupiapuy Ba OOLIKa KUMMATIU
MaxCyJIO0TJIapHU OJIUII YUYH XOM aii€ 0yinubd xucoOmaHaau.

B u Hu o aw peakuysicH alleTUIICHTa XapakaTyaH BOJOPOJ aTOMUHU CakKJaraH
OupUKManapHUHr Oupukuind. by peakuuss BuUHWI 3(upiapu, BUHUJIAIETAT,

aKPWIOHUTPUIUIAPHUHT OJIMHUII yCyIH 0Ynub XucoOmanaau:



AueTuneHHun HedT KUMECK caHoaTn MMKMécuga vwnartmnawm

(C4Hs5CDN

CyHWiE KaydyK nonM)(((r:\op)or\peH
K
T :

CH=CH— CCI=CH>

xnoponpeH

Yre
CH>=CH—C= CH

mmmmm aueTuneH

CHCIly— CHCIl, =—CHCI=CHCI
TeTpaxnopaTan AvxnopaTtaH

——= CHy— CH,OH
CuzClz oTUN cnnPT
HOCH,— CHjz =<—— CH=CH,
f———> CH3z— COOH
CH0H— CHOH— CH,OH o | cpKa kucnota
raMuepuH 2 R CHs CHO
HC= C— C,OH ——=CH3z— COOC:Hs
CH,OH— ¢c=c¢— CH,OH=— .. | | ‘- |\ owua Uerar
1,4-6yTanavon
CHz== CH— OCOCHg3 ——> CH3CHOH— CHy;— CHO
suHunayeTat
CH20H— CHy—— CHz— CHOH CH2=CH— OC4Hg CHo= CHCI ansaons
2
1,4-6yTanamon BUHNAGY TN ScbrpK o l
xnopua
CH3CHOHCH2CH,OH
C4Hg CeH120n (C4Hs0O2)N S eyranamo -
AvBUHAN aduvp nonumvep nonuBMHUNaueTaT
(WocrakoBckuit Ganbaamu D ( >
C>H3CDn
GyHuin KayyK nomAXOPBIHIAN CHz= CH— CH= CH;
AveBuHunN
CYHWIA KayuyK
ROH
—— S
CH, = CHOR
CH3COOH
CH=CH > CH,=—CHOCH3;
HCN

———=— CH, = CHCN

Peakmuss MaxcymoTiiapujarn BUHWI TYpyXd yjapra TMOJUMEpJIaHUIII
XYCYCUSATHHU OaruluIaiiy, IIYHUHT yUyH yJap IulacTMaccaiap unuiad dukapuiiga
MoHOMep cudbaruna Kymwitanuwiaagu. Ommuit  Buaua ddupmapu CH=CHOR,
BuamIanerat CH,=CHOCOCHs3, akpunoautpun CH=CHCN map Mmyxum axamustra
ara.

KapOonwinu  OupukManap OwiaH  KOHACHCALMICH  AJIKWHOJUIAD  Ba
[JIMKOJUTAPHUHAT Xocwin Oynummra onud kenaau. [lyngai iiyn OunaH aneTusieH Ba
dbopmanaeruan nponapruii cnupt uea 1,4-0yTHHANOI ONMHAIM:

CH=CH %> CH= CCH,0H %> OHCH,C= CCH,OH

AlleTUJIEHHU HUTPAT KUCJIO0TA OWJIaH HUTpOJIall yu4 OOFHUHT Y3WJIUIIW OujiaH

amaJira olajid Ba TETPAaHUTPOMETaH XOCUJI OY1aiu:
CH=CH +6 HNO3; —> C(NO,), +CO, +2NO, + 4 H,0

TyiiluHMaran yrijeBoAOpPOAJIAPHUHI He(pT KUMEBUI CHHTE31A UILJIATHIMIIHA
Hedrt xuméBuii canoatuga TYpTTa yrieBOJOPOA: STWJIEH, MPOMUICH, OyTaJAleH Ba
OeHzoiap MyxuM axamusartra sra. HepTkuMEBuit MaxCyJOTIAPUHUHT Ky KUCMU 1Ty

MoJJlajiap acocuaa Uiiad YuKapuaaam.



Amunennu Heghm KUMé canoamuoa uIamuIuu

Maxcynotnap HUcrepmon kunu,
%
[MomudTrnen 50,1
[TonmuBUHMIXTOpK Ba OOIIKA STUIICHHU 18,5

XJIOPJIU OUpUKMaapu

DTUn6eH30:1 (CTUPOIT YUYH) 8,0

DTHICHOKCHU]I Ba dTHUICHTIINKOJ 12,3

DT CIUPT
Arneranpaerun
Bunnmanerat 11,1
[TporHoHIM anbaeruy (EKU KUCI0Ta)

Mycraxkam MaxcyiaoTiap

Nnuta® yukapuin Ba UCTEBMOJ KWJIUII KyJgamiapu Oyinya 3TUIIEH OMpUHYHU
YPUHHM Srajuiaiiu. ITUJICH UILIA0 YMKAPUIIIHUHT aCOCHM YCYJId — YTIEBOJAO0POIIIN
XoM améHu nuponmznamaup. 1980 Hunga sTWieHHW JOyHE MUKHECHAA HILIA0
YUKapuIl KyBBaTH Huiura 60 miH. ToHHa, 1995 itmina sca Oy kypcatkuy iinnura 90
MJIH. TOHHaaH I0KOpH OVIIIH.

OTWICHHU UCTEHMOJ KWIMIIHUHT OXUPTH CTPYKTypacuja IuiacTMaccaiap
(monmuATHIIeH, MOMMBUHUIXIIOpU I, Ttomctpos 60-70 % Hu srammaiu. ITUIEHHUHT
SHT WHUPUK HUCTEHMOJSYUCU Oy MOJUATUJIEH MIUIa0 yukapuin caHoatuaup. KOkopu
OocuMIM (KWYUK 3UYWIMKIN) TOJMATWICHHU PAJAUKAIIM TOJHUMEPJIAHUIIT YCYIIH
ounan 200-270 °C Ba 100-350 MIla na wnHunmaropnap (KHCIOPOX, OpraHUK,
TIEpPOKCHUTAP) HMIITHPOKHAA OJAAMIap. YpPTa OOCHMIM TOIMITHICHHH OKCHIIH
karanuzaTopaap mmrtupokuga 130-170 °C Ba 3,5-4,0 MIla na omamgmmap. Ilact
oocumi  (FOKOPU 3WUWIMKIHM) TOJMATAJICHHU WNUIad uukapumga [lurmepHuHr
METaJUIOOpPTraHuK Katamusatopnapuau  75-85 °C Ba 0,2-0,5 MIla Gocumua
KyJU1auaumiap.

OTWICHHUHT KYITMHA KUCMHM OTWICH OKCHUIWHU WILIa0 YUKApUIL YYyH
capbnanagu. Kynruna puBOXJIaHTaH MamJjakatiapja OdTUJIECHHU KaTaJUuTHK

OKCH/UTa0 OTWICH OKCHAM OJMHAAW. OHT Ky WIIATWIAJWTaH KaTalu3aTop-



KYMYIIUTH TallyBYH (TallyBYUJa KyMYIll). DTUJIEH OKCUAMHUHT acOCU MUKA0pH (58
%) anTudppu3, noamdpup ToNajmap Ba OOIIKAa MaxCyJloTJap OJUII YYyH
KYJUIaHWIaAUTaH STWICHTJIUKOJHUHT HWNUIad wukapuijga capdiaHaad. OTHICH
OKCHUIM MOJCKYJISIp Maccacu KaTTa OynraH TIJIMKoJUiap, Mypakkad sd¢wupiap,
ATAaHOJIAMUH Ba CHUPT-GA0T MOITATApHUA HILIA0 YMKAPHUINAA NAacTIa0Kd MaTepuai
O0ynmub xucoOmaHagu. DTWICHHHU THApaTanusiaad OyTajaueH uIuiad YMKApUIl YIyH
KYJUTAaHWJIAUTaH ST CIIUPTH oiuHaau. AMMo Oy ycyn OyTaH Ba OyTHIICHJIApAaH
OyTaiMeH XOCWJ KWIHII YCyJIWra Kaparanja TeXaMIWIUTH KaMIup. OTHI
CHUPTHHUHT KeJIKaKIard UILIATHINIT HYHATUIINA OYINO OKCHIIIN JTapMOH-JOPUITH

KOHIEHTpATIaApHU UILTa0 YUKAPUII XUCOOTaHAIH.

OTnneHHn HedT KUMECKU caHoaT MUKNEcaga unatTmnawm

CyHUn
Kayu4yk

CH>=CH— CH=CHj

AnBurHUN

aerngporedHnacy okcvanaHum
—_—

CHz— CH,OH —A8maporennaul _ . cHO CH3zCOOH

3TUN cnmpTn CcupKa Kmcrnota

<C2H4>n nonumvepnaHuny
nonuaTuneH CHLOH— CHQClLCI»CHzi CHo
ch.] Hocl ~

CcCl -
CHCI—(CH n— CClzg<———""4 CHyx= STI/IJ'IeI(-?OKCI/IHVI

CyHWIA Tona Ba
Golwika maTepuannap okcuanaHuw ( katanunsatop Ag)
CeHe
CeHs— CoHyg =——7 7 Cly
aTUNGeHson

CH,Cl— CHCI-% > cH,=CHCI

CegHs— CH=CH, anxnopaTtaH BUHUN Xnopua
CyHwi 4—,7 cTupon nonuvepnaHuL

Kay4ykK i nonmMmepnaHnLl (02H3C|> n
(CBH8>n MonNMBUHUNXOPUA,
nonucTupon

XO03Upru BakTAa MPONMUJICHHH IyHE MHKUECHIA HIUIA0 YHUKAPHINH HHIINTa
taxMuHad 30 MJIH. TOHHAHW TalIKWiI Kuiaau. l[lponuneHHWHT acocuil wuIwiad
quKapuIl ycyiau Oy mupoiusaup. [IponuiaeHHM HCTEbMOJ KWIUII KyJlamilapd Ba
WIUIATWIMII COXAJIAPU TYXTOBCU3 KEHIasNTU. YHH MCTEBMOJI KWIMII CTPYKTYypacu

10.5 sxanBanga KeNTUPUIITaH.



11.5- orcaosan

Ilponunennu ucmevmon Kuauwi cmpyKmypacu.

Maxcyinotiap HUcrebmon
Ko, %
[Tormumponunex 31,3
AKPUIOHUTPUII 15,4
[IponuneHokcua Ba NPOMUICHTIIUKOI 11,8
N3onpornminbden3on (heHour Ba areToH) 8,4

2-ITHIITeKCaHOII
M3onpomwi cnupt
Oxkco criupTiiap 33,1
Amnanerar

['muuepun

Mycraxkam

MponuneHHn HedT KUMECK caHOaTU MUKMECHAA ulinaTunawum
CH3COCH3;

aueToH

H,0, oKkcuanaHuw, germaporeHnaty
CH,=CH— CH,OH

anun cnupTTn CHs— CHOH— CHs
mnsonponuneH cnupTtn
CH,OH— CHOHCH,OH
rILepuH H,O
ﬁZHOH HOCI a
CH20H— CHCI— CHCl=———CHp=CH— CH,Cl—, % CH=CH— CHj | MOMAMEPRAHAW (G 3HgON
nonunponneH
okcuanaHul ?HS c‘:H3
CH,=CH— CHO < oxcuanarnu]

akponevH CeHol L ankannaw CH3;— (‘:* CH— CHg3;

CHgj CHg3

‘ "Tpyntax"
CaH57 CH—C H3

n3onponuneHéeH3on

CgHsOH CH3COCH3

deHon aueToH

[IponuyieHHUHT acoCHMil KHCMHM  TOJUOPONWIEH MIUIA0  YHMKapHILWra
cappnanaau. Ilpommien acocujga OJMHAIWTAH sSHAa MYXHM MaxcyloT Oy
AKPWIOHUTPUIIANDP. AKPWIOHUTPUJI CHHTETHMK TOJIa Ba KaydyK OJUII YYyH
MOHOMEPAHP. YHUHT aMmajjard SroHa OJIMHUII YCyau Oyiau0 mponuiIeHHU
OKCHJIJIOBUM aMMOHOJM3U XucobOnaHaau. [IponuieHHn OKCHJ XJIOPTUIPHUHIN YCYII

OWIaH OJIMHAIU:



0,5Ca (OH),
CH,CH=CH, + H,O + ClzTCI>CH3CH(OH)CH2CI —_—

— CH,— CH— CHz+ 0,5CaCl, + H;O
o

OTunOeH301 Ba MPONWICHHUHT OWUpraliMKAard OKCHJIAHUII YCYJIU KEHT
Kynanwianu. llponuiieH OKCUAM TMONUypeTaHiap, MPOMMJICHTIIMKOI, CHUPT-(haoi
Moj1anap uiiad yukapuiia Ba O0ka coxajiapia UiuIaTHiIaau.

[Tponunennu cynb@ar KUCIOTAIH TUAPOTAIMSICH OWUJIaH M3O0MPOMIII CIUPTH
OJIMHAJW Ba Y MEPTrUApOJ, alleTOH, UKKUJIAMYHU alKWICyJIb(aTiap, TuIpOTOPMO3IIU
CYIOKJIMK OJIMIIIA KyJulaHwiaau. [IponuiaeHHUHT Ky MUKIOpY OYTHI CIUPTIAPUHU
unuad yukapuimga capdruaHaau, ymap 3ca ¥3 HaBOaTtuaa IutacTudUKaTopiap
(muOyTtundranar), jokinap, OVEKIap, HSPUTYBUWIAD OJMII YYyH KYJUIAHUIAIH.
[IponuiieHJaH OKCOCUHTE3 MYIM OMiIaH OJMHIaH MOW allbJErHIH 2-3THII-T€KCAHOHU
OJIMIIJIa JTacTia0Ku Mojda Oynud xucoOmaHaau. 2-3THIITEKCAaHOI 3ca Y3 HaBOaTuaa
IacTU(UKATOPJIap Ba CHHTETUK MOMIAp OJIUIIIA KYIUTAHUIIAIH.

C4-Cs anmkeHJapHU THUPONM3IN KypHiIMaiapa alkaHJIapHH IETHIpOreHsn1ad
€KM KaTAIMTUK KPEKUHT Ta3napujiaH onaguiap. byrennmap acocupa Oyraauew,
METHJIDTWIIKETOH Ba MOJMMEPJAHUII Xamja COMOJMMEPIAHUII MaXCyJIOTIapUHU
nuuiad yukapaauiap. M300yTuneHaan OyTHIKaydyK, W30NPEH, METHII-YWIaMuHh-
OyTumIGuUp, MOTMU300yTUIICH, ANKWI(PEHOUTN KYHANpMaiap Ba OMp KaTop OoIkKa
MaxcynoTiap onuHagu. [leHTeHmap u30MpeH Ba amMWil COHPTIIAPUHH  UILIA0
YUKapUILIa KYJUIAHUIAIU.

Ankanuennap — 1,3-Oyraauen Ba 2-metmi-1,3-Oytanuen (M30IpeH) - TypiH
MoJIMMEp MaTepuaiap, ailHMKCa CHHTETHK KaydyK WIUIA0 YMKapUIIga MYyXUM
MOHOMEpJIAPAUP.

ByTragueHHUHT acocuil UILUIa0 YMKapuil ycyiuiapu Oy OyTaHHU OUp €KUM UKKHU
Oockuuma  Aeruaporennami, — OyTeHmapHu — gerugporennam, C4  mmponus
dpakuuscunan axxpatud onui Ba JlebeneB ycynu (3Twin cnimpty acocuaa). Oxupru
yCyJI ACKUpPraH OYyiranaurua cababmu Oy ycyira acocjlaHraH Wiiad YuKapUITHUHT
XaKMH KUCKapasnTu. [luponus xapaéHumaru xom aménaH OyTagueHHU OJUII

)Kapa€HU TEKaAMIIMPOKIUD.



bensunHn mnwmposm3naranga Xocua Oymaguran C, dpaknmscu Kydugarua
Maccanu Tapkubra sra, % :1,3-Oyraauen-48; nzo0yren-22; 1-6yren-14; 2-6yren-11.
[Tuponu3 raznapujaan axpaTuO OJUHTAH OyTaIUCHHUHT TaHHApXW OyTAHHUHT MKKH
OOCKMWIN KaTaUTUK JETHAPOTCHIIANTN OWaH XOCWJI KWIMHTaH OyTaaueHHUHT
tanHapxumaH 40 % xkamaup. Poccusiga muponusnan ycyinm XaM KEHT TapKaJMara,
YyHKH Oy yCyJd y4yH XOM amié OYau0 SHTHJI YIIIeBOJIOPOUIap XUcoOJaHaIu Xamaa
MAPOJIN3 MaxXCYJIOTIapUIaH OJIMHATUTAH OyTaIuEeHHUHT MUKIOPH XKyJa KaMIup.
JlacTirabku  yriaeBOAOPOJIAPHUHT MOJICKYJIIp Maccacu oOmu0 Oopuimu OuiaH

6YTaI[I/IeHHI/IHF YUKHUIIHN OIIaau:

byrannennn 4uMkumm Yuymu % byrannenHn 4uMKHIn Yuymu %
OtaH 3,0 Enrun 6ex3un 4,7
[Tponan 2,9 benzun 4,9
byran 4.4 ["azoiine 10,6

[Tuponu3 XOM am€CUHUHT OFUPJIANIUINM OWJIaH MHUPOJIH3 >KapaHuAa XOCHI
Oynaauran OyTaJIMeHHUHT yIymiu omubd 6opasu.

Kenaxxakna OyTagueHHUHT OJMHUII yCyJulapu OYJIWUO STUJIICHHU TUMEpJIall,
OPOINUJICHHU JucIiponopiusiiam (OyTHIeH Ba 3TWieHra), OyTaHHU Oup OOCKUWIM
OKCH/IJIOBYH JACTUAPOTEHIIAI XHUCOOIaHAIHM.

U 3 o n p e n acocaH HM30NECHTAHHU HWKKU OOCKUYWIM JErHApPOreHIall,
n300yTuneHHn (QopMmanpaerun Owunan koHaeHmacusutam  (I[Ipunc peakmusicn),
nupoau3HUHT Cs (pakmusCHHU KOMIUIGKC KalTa WIUIAII, STHWICHHH TPOIHJICH
OwIaH coguMepIIall TXama aleToH Ba alleTUJIEH aCOCHIaru CUHTE3 OWJIaH OJUHAIH.
KOxopu ankennap (Cs gaH rokopu) OCH3MHHUHT IOKOPH OKTaHJIW KOMIIOHEHTIApH
O0ynu6 xucobnaHaau Xamaa HePTKUEBUI CUHTE3/1a OBYBUM MOJIaNap CUHTE3 KUJIMILI
Makcaauaa OCH30JIHM aJIKWUIAl YYyH, OKCOCHHTe37a XoM amé cudaruga
KYJUIAaHWJIAIH.

3.4.ApeHNapHUHT TypJiapu, YJIapHUHT HedT Ba HedTIap
(¢pakuusIapuIaru MUKIOPHU

Typmu HedTnapaaru apeHnap MUKIOPH KEHT OpalHMKAA y3rapaad Ba y KOHWaa

oyiinua 15 nan 50 % vu tamkwn staan. Hedrnapgan 400 tTa HamyHacu TapKUOWHM

ypranuiml HaTwxacura Kypa, apeHJIapHUHT ¥YpTaua MUKIOPU KaMm mnapauHiu



Hedtnapna 37,4 % Hu, yprada napadpuniu HedTiapaa 30,6 % HuU, OKOpU
napadunanu HepTiapaa 20,8 % Hu Tamkwi 3Taau. KarTuk yrieBogopoanap MUKIOPU
kam napadunnu Hepnapaa 1,0 % nan kam smac, ypradya napapuniu HedTiaapaa 1,0
nan 7,0 % rada, roxopu mapadurmm HedTmapaa 7,0 % maH OPTUK MUKIOPUHH
TaIIKUIT STa/IH.

Hedtnarm apennap OeH3051 Ba YHUHI TOMOJIOTJIapH, UIYHUHTAEK Ou- Ba
NONMXANKanu yraeBoaopomiapaup. Hedrt tapkubumarm rubpua yriaeBoaoposiap
TalIKWJ TomraH ¢akar apoMaTHK XaJKalid OWpUKManap sMac OajKkd 3aHKHUPIH
aJIKaHJIap Ba TYHUHTaH XalKajau OMpUKManap yupauau.

Hedt apennmapunm ypranum Oomika cHH( yTIEBOAOPOMJIAPUHU YpraHUINTa
Kaparaija aHdya Kymaaup. Kymuuniuk vuHAuBUAyan apeHjap HePT (pakuusiapu
TapKUOUJAH Typau ycyiap €paamuaa axpatud onuHaau. by ycymmap ymapHUHT
IOKOpY PEAKIMOH KOOYJIMSITH, TaH/Ia0 aacopOIUsIaHUIIN, KyTOJIU SpUTyBUMIIApAa
SPHUIIHU, FOKOPY CYIOKJIAHUII XapOPATUHH aHUKJIAIIra aCOCIaHUITaH.

1930-1960 #unnapna amepukanuk onum @.J[. Poccu Ba morupTiapuHu Kym
WWUMK u3naHunuiapu Hatwkanapura acocan I[lomka-Cutu (AKII) nedtu Oensun
bpakuusicu Tapkubuna 100 TagaH OpPTUK apeHyiap OOpIAUTM  aHUWKJIAHIW Ba
uaeHTUUKaIUs KWIMHAO akpaTuO onmHau. ben3nH ¢pakuusicuga acocaH GeH301,
toiiyol1 Ba Cg Cy apeHIapHUHT XamMMa Hazapuil MyMKWH OViran wuzomepiiapu
umtupok staau. [Houka-Cutu (AKI) Hedrrna apennapaunr Hucobatu Ce 1 C7 : Cg':
Co=1:3:7:8raTeHr.

Typnu HedTnapuunr OeH3uH dpakiusicuga O€H301  YIJIEeBOIOPOAJIapU
MUKIOpU Kouja OVinua, xajakara OofyaHrad ypuHOocapiap COHUM OPTHUIIN OuJiaH
OpTajy, alKWJI 3aHKUPHU Y3YHIUTH opTuinu Owrnan kamasgu. [louka-Cutu (AKII)

HeTHAa TONYOJN, PTHIOCH30, MPOMWIOEH30J, OyTUIOCH30]1 MUKIOPU TETUIILINYA

0,51; 0,19; 0,09 Ba 0,026 % HH TaAIIKHWI dTaIH.
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Tomyon, wm-xcunmon Ba maeBnokymon (1,2,4-tpumernsnOens3onn) O€H3UH
dpakuusacu apeHaapu XucobyiaHaau. Xap Xwi HeQTiap Typjapu yuyH WHIUBUITyAIl
apeHJapHu MUKIOpU HucOatiapu nespiu Oup xwiaup. MacanaH, XxaMmma
HedTIIapaa yanamMan OyTUI0EH30] MUKIOPH TICEBJIOKYMoJira HucOaTaH TaxMuHaH 50
MapoTalda Kamaup.

Bensomaunar Cyo Tapkubam romonornapu acocan 180-200 °C xapoparna
Xannanagurad (Qpaknusana - yupanau. YiapHUHT WuYWga TETpaMeTWI- Ba
JTUMETWIDTWI- XOCWanap Kym ydpaiiau. beHzon katopu yrieBojaopoiajiapu Ou- Ba
MOJIMXAIKAIN apeHiapra HucbaTtaH OKopu (pakiuusaa KalHaWguraH — KEpOCHH,
rasomil XarTo Moil (pakuusiapia Kyl MUKIOpAA ydpaiiig. Ypra Ba [OKOpHU
Xapoparjaa KaWHaauran HeT dpaknusiapuia ydpaigurad TUIHK CTPYKTYpaiu
apeHyiap MoJIeKyJlajJapu Ba THOpPHUJ YTrJIEBOAOPOATAP CTPYKTYypacH IOKOpHUaa
keartupunran  (-XXIII). Hepramar 230 — 275 °C xapoparma xaliganaguran
dpaknusaarn 0€H30J1 YIIIEBOJOPOJIApU Tax MM IIyHU Kypcatnuku, acocaH (1)
Typ CTPYKTypajdu WKKU- €K y4- aIMAIIMHTaH XOCWjialiap OUTTa €KW WKKUA METHJI

TYpyXu cakjaraH Ba Y3ywiuru (6-8 Ta yriaepoa aroMud OYiaraH) Kydcus



TAPMOKJIAHTAH ANKWJI 3aHKHUPIN YIIIEBOIOPOUIAPHN CaKIaiim. Ypraua dpakimsia
XaTTo ankui YpuHOocapimu wu3omnpeH crpykrypanu |l typ OeHzon Xocunamapu
tonwiaud. by yrneBomopojiap P-kapoTuH xocwiiajnapu OwiaH OE€BOCHTAa TE€HETHUK
OOFfJIaHTaH.

bupra OeH301 XaJIKaCHHU caKjiaraH THOpH yrieBogopo yiapra uaaan (XI1V)
KUpaJay, Y Ba YHUHT TOMOJIOTJIapM O€H3WMH (Ppakiusicujia 03 MUKAOpAA TOMUIITaH.
Kepocun ¢dpaknuscugan 3ca Terpaiua (XV) Ba YHHHT METHJ XOCHJIACH aXpaTHO
OJIVMHTaH.

Hedtna kaM KOHIEHTpanusaa KoHACHcHpianMaradn xXankaau (XVI) éxu
(XVII) Ttypmarn QeHHIIMKIOTEKCAH CTPYKTYpaJld —YIJIEBOAOPOUIap OOpJIHTH
aHukianau. HucOatan rokopu xapopaTaa KaHaiaurad HedT (pakiusiiapuaa ydra
(XVIII), Ttyprra (XIX) ¢€xkm Oemra TyhHuHMaran xaukanu (XXI) rulpung
MOHOAPOMATHK YTJIEBOAOPOJIAp TOMWIIK, Yyjap romaH KaTOpu YIJIEBOJIOPOIapy
Oowran reHetuk Oorianranaup. Crepoun ctpykrypain (XX) Cig-Czo MOHOapeHap
XaM HWACHTH(UKANWSI KWIUHAW. by XamMMa yriaeBoAopoaiap HW3O0MPEHOWT KU
ypunOocapiiapHu cakjaran OeH30J1 Xocwiajlapu Oynud peaukm OupuKMaIapra
KUpaad, yiaap HeQTHUHT OPTaHWK KEIUO YMKHUINWHWA TaCAWKIAan. ApEHIapHUHT
KOHIICHTpAIUsACH OpraHu3Mjia KyJla Kam, yiap Tabuaria AacTia0Ku OWOJOTHUK
MOJIJIAJITADHUHT  YTJIEPOJ CKJIETH CEe3WIapCU3 Japaxkaja Y3Trapuild HaTHXKacuaa
TaOMUI KaTaau3aTtopiap UIITUPOKUIA OCOH XOCUI OYVIHUIIIA MyMKHH.

JacTmabku OMOOpPTaHMK MOJIEKYJa TY3WIHMIIMHHA CakjaraH XoJjja HeQTHUHT
OuoreH TabWaTWHU UCOOTIAIl, HePT TapKUOMAAru OMOMapkep — OUpHUKMaJapUHU
aHUKJIAI HATMKACHIA aMajira OMHMPUIAN, Oy He(PT KOHJIAPUHU KUIWPHIIIA KaTTa
amanuid axamustra sragup. Aj.A. IleTpoB Ba yHUHT WiIMHM Xxogumiapu PoccussHuHT
5 Ta xonugan 500 gan opTuk HepT HamyHacuHU aHAU3 KUIUO Ci9-Css OroMapkep
TapKUOIM OMpPUKMATIApHU YpraHauiap.

Hedtan kepocun dpakiuscu Hadtanua (IV) Ba yHHHr TOMOJIOTIIApUHU
cakjaiau. MeTun Xocuia KOHIICHTPAIMSICH ajaMallliHMarad HadTaluHra HucOaTaH
toxopunaup. Hedtna Oudenun romosoriapu TOMWIAH, YIAPHUHT KOHIICHTPAIUSICH

Ha(TaIUH KaTOpH YIIIEBOJOPOAJIAPUHUKHIAH TACTPOKAUP.



[Nazoun ¢pakumsaa rubpua yriaepogopomiap ameHadrer (XXII), dayopen
(XXIII) Ba ynapuunr romosiornapu yupaiau. Illynunrnek Oy ¢pakmus yu
KOHJICHCUPJIaHTaH XaJKaiu apennap - ¢penantped (V), antpanen (VI) Ba ynapHuHT
ankwil Xocunamapunu caknaiinu. Hedtna QenanTtpen xocumnanapu aHTpaieH
Xocuianapura HucOaTtaH Ky MHKAOpAa ydpaiau, Oy TETHIUIM CTPYKTypajlapHU
YCUMJITMK Ba XallBOH TYKUMasapuaa HUICOMI TaKCUMJIaHUIIIUTA TYFPU KeJIaJIu.

HedbTHunr rokopu xapopartna KaWHaiauran — ¢Qpakuuscuga  TYpTTa
KOHJICHCHpIIaHTaH xankanu apennap — nupen (VII), xpusen (VIII), 1,2-
oenzantparieH (1X), 3,4-6en3denentpen (X) Tommnau. ['ubpun yriesogopomiap 1-3
Ta apoOMaTUK Ba OMp HeuTa TYWMMHTaH XajdKa Cakjiallll MyMKUH. ApSHIApHUHT ATk
xocusajgapu 5-7 Ta KOHJGHCUpPJIAHTaH apoMaTuk xankanu: nepwieH (XI), 1,12-
oensnepwien (XII), xoponen (XIII) wuaeHTH(UKAIUATAHTAHIUTH TYFpUCUAA
MabJIyMOT OOp.

Hedtna koHmeHcupiianraH xajikajgap COHU OPTUINU OWIAH apeHJIapHUHT
MUKIOpU KaMasiiu. PoccusiHMHT 0ab3u TypJaru HeTiiapuaara apeHJIapHUHT YpTaya

MUKIOPH, apCHIAPHUHT I?IPIFHHI[HCHI‘& HHMcOaTaH KCTHUPHUJIT'aH.

Mopnanap bousu Mopananap dbous
U

Bbenson 67,0 MUPEH 2,0
Hadranun 18,0 aHTpaIleH 1,0
deHaHTpeH 8,0 Oomka

apeHiap 1,0
Xpu3eH Ba 3,0
oeH3duryopeH

HedT xongukimapuma Ba [OKOpHM Xapoparjaa KalHaiauran Qpaxuusacuia
KOHJICHCHUPJIAHTaH apeHjiapAaH Tallkapyu HUKI0ATKWI €Ku HeHMTaIKuI hparMeHTIn
y3yH QJIKWJI 3aHKUPIIU OMpUKManap Ou- Ba K1 SAPOIM TU3UMIIAp UIITUPOK 3TAH.

A.®. JloOpsHckuii HETHUHT UYyKyp MeTtamopdusMm dpakiuscu Oyiinya
apeHJIApHUHT TaKCUMJIAHUII TaBCU(U Ba MUKIOPUHHU OUp-OMpUra OOFIMKIUTHHU

KypcaTau. Y xamma HeTIapHH y4Ta CHH(TA aKPaTUIITHHA TAKJIA( dTIHU:



1) HedT, roKopu Gpakuusga KOHASCHCUPJIAHAIUTAH MOJUIMKINK apeHsiap
MUKJIOpH I0KOPH;

2) Hedr, ypraua ppaxuusana (250-450 °C) apennap MUKIOPH SHT KYII;

3) enrun merarmu Hedt, 300 °C rauya ppakumsana apeHnap KOHAECHCHP-JIaHA .

[Muknoankanmap Ba IUKJIOAJKAaHAPEHINM HePTIAp TOMMO METaMOpPu3M
Japakacd OpTUINM OWjaH ajKuil Ba MOJMMETHWICH TYPYXJIAPHUHT aKpauIlu
HaTIKacuIa Maiianamumo apeHnap Ba rTuOpu yriieBOAOPOIApHU CaKIaiIu.

Mertamopdusm gapakacu ¢akatr HepT &Emmra OOFIMK OYiIMail, yHUHT
KOWJIAIraH YyKypJIMTUra Ba TYpUHH KaTalUTHK Tabcupura xam Oornuk. Lynmai
KUJIKO, KOMIAIINII YYKypJIUTH XaMJa COXaJard aHoMall IOKOPU XapopaT OpPTHUIIU
OMJIaH MOHOXAJIKAJIM apeHJIap KOHIEHTpalusacu HedTaa opTaau.

HedtHuHr KaTareH xocun OYiMII KYypcaTKUuM cudaTuia MOJULIUKIOAPEHTIap
0ab3u  M3OMEpIApPUHUHT  HuUcOaTHaaH  GdoHAalaHuIagn.  O-METHJI(JIMMETHI)
aJIMAIlIMHTaH CTPYKTypajap HePT Kam Xocwi Oynranna, HeTHU KaTareH HyKTau
HazapuJgaH  [(-MeTWwiI(IMMETWJ)  aJMAalllMHraH  yIIeBOAOpOAJap  HucOaTaH
TEPMOJIMHAMUK OapKapopaup.

Hedtan xocun Oynumn Oup Heda HMHIEKCIApU Takiu(d KWIMHraH, yinap 2-
MeTua Ba |-metunHadTanuH, XxaMmaa Typiau MeTHiI(eHaHTpeHIap EKu 3-meTui-
Ba 2-MeTHIOn(eHWIap HUcOaTIapy OWiIaH TaBcudIaHaIN.

ApeHJIapHUHT X0CcaJIapH

du3nkaBuii xoccagapu. ApeHiap ajkaHiap Ba IUKIOATKaHIapra Kaparaiia
ce3nwyapiu Japakaga IOKOpY 3WWIMK Ba CHHIUPHUIN KypcaTKW4Wra ira. ApeHiap
MOJIEKyJacu Ky4 MalgoHuja OyFIaHWII UCCHKINTH HUCOAaTH €KUM MOJEeKyla 103a
MaWJOHM Ba XaXMU OViWYa TabCUpPJAIIYB OJPKUH DSHEPIrHsICH TYHHHTaH
YIAEBOOPOAJIapTra KaparaHaa oKopwiuru OwnadH TaBcudnanaau. lyHWHT yayH
apeHsiap KyToiu ajcopOeHTiapra sSXIM aJcopOIMsUIaHad Ba KYMYIIUK KyTOJIU
spuTyBUMiapaa Tannabd opuitan. Hedrtna o3 wmukmopna ydpadaurad  6ab3u

apeHiapHUHT ¢u3ukaBuil xoccanapu 10.1-xanBania KeITUPUITaH.



ApeHJapHUHT QU3NKABUHA X0CCATapHu

VTi1eBo10po/ p%, kr/m® | taaim, °C tep, °C | Np?°
0,1 MIIa

benzon 879,0 80,1 552 [1,5011

Tomyon 866,9 110,6 -95,0 |1,4969

0-KCWJIOJ 880,2 144 4 -25,2 |1,5054

M-KCWJIOJ 864,2 139,1 -479 1,4972

N-KCHUI0JT 861,0 138,4 13,3 1,4958

THIIOEH30IT 867,0 136,2 -95,0 |1,4959

I'emumenmuron (1,2,3- 894.4 176,1 -254 |1,5139
TPUMETUIOEH30.T)

[IceBmoxymour (1,2,4- 875,8 169,4 -43.8 |1,5048
TPUMETHIIOCH30I1)

Mesutunesn (1,3,5- 865,2 164,7 -44.7 | 1,4994
TPUMETUIIOEH30.T)

Kymon (n3onponuiaoeH3o:) 861,8 152,4 -96,0 |1,4914

[TpormmiGen30 862,0 159,2 -995 1,490

[Tpenuron (1,2,3,4- 905,2 205,0 -6,2 1,5303
TEeTpaMeTHUIOCH301)

Hypoin (1,2,4,5- - 196,8 79,2 -
TEeTpamMeTUIOEH301)

Usonypon (1,2,3,5- 890,4 198,2 -23,7 [1,5130
TEeTpamMeTHUIOECH3011)

budenun - 255.,6 69,0 -

Hadramun - 12180 80,3 -

deHaHTpeH - 340,1 99,2 -

AHTpalieH - 342,3 216,0 -

[Tomdropcaknaran anudaTuk Ba aTUIUKIUK OMpuKManap OyHIaH MYyCTacHO
0ynn0, apomMaTUK YriaeBOJOpojyIapra HucOaTaH TYWMUHTaH yrieBOJ0poIapaa SXIIu
spuitnu. By rypyx spuryBumiap Oomika KyTOnu OupukmanapiaaH (apk Kuiauo,

HadakaT apennap, Oajdkd TYWHHTAH YrJIEBOAOPOAJApPTra  COJUIITUPHITAHAA



MOJIEKYJIAHUHT KAUYUK Ky4 MaijoHu OuiaH TaBcudiaaHaau. bupukmanapHusr y3apo
SPYBYAHIIUTH, KouAa Oyiinua KaHYaJIuK IOKOpW Oyica, yaap MOJEKYJaCHHHHI Kyd
MaloHH (hapKIAHUIIM ITYHYAIUK KaM OYianud. Arap KpUCTaJUIaHUII (CYIOKJIAHUII)
XapopaTh KaH4YaJlMK FOKOpH OYiica, MOJEeKyJIajap HIyHYaJIuK CUMMETpPUK Oyianu Ba
KpUCTaJUT MaHxapaja 3ud xounamany. [lynnain kuamb, kcuimon uzomMepiaapuaad-n-
KCWJION HUcOaTaH CUMMETpUK OYiauO, y Oolka m3oMepriapra HucOaTaH IOKOPH
KpUCTaJUTAHHILI XapopaTura, IypoJl 3ca- Oomka ACCUMMETPUK
TeTpaMeTHIOeH30JUIapra HucOaTaH I0KOpH CYIOKJIaHUII XapopaTtura sra. CUMMETpUK
OeH3071 MoJleKylacura OupTa METUJ TYpPyXH KUPUTWIICA, YHUHT KpUCTAJUTAHHII
xapopati 100 °C ra kamasgu. AHTpaneH Typaarn YM3UMKCHMOH AHHEIMpPJIaHIaH
OCH30JT XaJKaIM KOHJCHCUPJIAHTaH apeHjap (EeHaHTpeH Typaard aHryssp
M30Mepapra HUCOaTaH ce3wIapiu Japaxaaa I0KOpH CYIOKIaHUII XapopaTura ara.

ApeHJapHUHT H30Mepiiapuia KailHall XapopaTH ce3wiapcu3 Japaxkana Gapk
kuiuau. FOkopu Jumosl MOMEHTHra 3ra KaTop aJKWI TYPYXJIM h30Mepiap KalHaril
XapopaTi KyWuaaru kKartop Oyilmua amanra omaau (0-KCWJOJ, TeMHUMEITUTOI,
PEHUTON).

Metun rypyxjap COHM OpPTUIIM OWIaH aJKUIOEH30JUIap KOBYIIKOKJIHMIU Ba
3UYJIUTH  OpPTaJH, KOBYUIKOKJIMK MHJEKCHM 3ca Kamasau. bup Xxun yriaepon
aTomyiapura dra OynraH OCH3O0JMHUHT  TMOJUMETHI  XOCWIAJapu  3UYJIUTH
ankuiOeH3oapra HucbataH MOKOpUIUp, Oy ylapjaa MoOJeKyjlajlapapo TabCup
IOKOPUJIUTH OWJIaH TYITYHTUPHUIIAIH.

ApeHnap I0KOpU JAETOHalus OapKapopJiHurd — IOKOPU OKTaH COHMHU HAMOEH
KWIagu. ApEHJIapHUHT MOJIEKYJSIp Maccacd OpPTHILM YJIAPHUHT JAETOHALHUS
Oapkapopiurura KaMm TabCUp dTaau. Mera — Ba mapa- XoJIaTJaru METHJI TypyXH
MUKJOPH OKTaH COHHM OpPTHUILIWIa, OPTO - XOJATJArucH 3ca Kamalummra oJyud
Kenaau. ApeHiap KAYUK [€TaH COHWHU KUIMAaTH, ajlaHTaJIaHWIl EMOHJINTU OuiIaH
TaBcuuianaau. 1-MeTmIHaAQTATMHHUHAT 1I€TaH COHU Hoira TeHr. lllyHuHnr y4uyn te3
IOpaJIiral Ju3esuiapja apeHiap MUKIOPU IOKOpU OYiraH EKWIFU KYJUTaHWUIManIu.
Hedrnaru rerepoatomin OupHKMamapHUHT T-KOMIUIEKCIAD XOCHJ KWJIUIIHN EKU
MOJIEKYJIJIApHUHT Y3Ura XoC TabCUpJAITyBUJaH OUp-Oupu OmiIaH accolMaiaHUIIN

HaTWXKacuaa apeHjap BOJAOPOA 6OFJIapI/IHI/I XOCHJI KHWJIHIII KO6I/IHI/IHTI/II‘a ara.



[Tonuxankanu apeHjiap UTHACHMOH EKM IONKA KABATIM CTPYKTYpalau SJIEMEHTIap
XOCHJI KMJTUII KOOUIUATH MaBxKyl. XOCWJI OYIraH yCTMOJEKYJIAP TY3WJIHILI H30TPOII
Macca/laH KaTTa TapTUOIWINTH, 3UYINTY Ba 3pUTYBUMIIApAA KaM pUILU OuiiaH (apk
KWJIaU.

KuméBuii  xoccanapu. ApenHnap y4yH  DJIEKTpOQWI  aJIMAaIldHUII
peakuusiapu: HUTpoJaml, cyibgonaml, rajgorennan, Ppuaens-Kpadre OYitnua
aIKWUIall  Ba auWUIall, HUTpo3Wpiaml Ba Oomkamap TaBcuuuaup. by

PCAKTUSIIApHUHT MCXaHU3MHU 6Hp XHWII:

H X X
@ +X+‘——‘@—>X+‘——‘ ©#©+H+

OnexTpodui aTMaIMHUII KUCIOTAIN — aCOCIH peakius 0Yiud, YHIa XyKyM
KWIyBYHM 3JekTpodmin 3appadya X' KadTa THKIaHaad. Hurtpomam peakmnuscuia
HUTpAT Ba CyJlb(aT KUCIOTa TabCUPJAIIYBUIAH XOCWUJ OYJIraH HUTPOHUN KAaTHOHH

AIEKTpOdUIT XUCOOIaHAIN:
HNO3 + 2H,SO, == 2HSO,; + H30"+ NO,"

Cynpdonmamaa KOHICHTPJAHTaH CyiabhaT KHUCIOTa HMOHJIAHHUIIMIAH XOCHII
oynran SO; snekrpodua peareHT, oATHHTYrypT atomu €ku SOszH™ smexrpodun
XUcoOJaHaIN.

2H,SO, === SO3+ H3z30"+ HSO;
H,SO,4 + SOz =" HSO4 + SOzH™*

[anorenmamma xkyuwiu kuciotanap €ku JIetonc kucioramapu (FeCls, AICIs,

SnCl, Ba X.K.) HIITHPOKK A MyCcOAT 3aps/UTAHTaH TaJIOTCH HOHU XOCHIT OVIIasu:

Chb+ HySO, === CI" + HCI+ HSO,

O+ 6— _
Cl*+ FeCly == Cl—>CIl—> FeCk ===CI" + FeCl,

Opunens-Kpadre Oyitmua ankwmamaa JIploMC KHUCIOTaJlapu KaTajlu3aTop
cudartuga HUIITHPOK HSTaaW, KapOKATHMOH HWOHJAHMIIM HATWXKAacujaa Jactiad

AJIKWITraJIorcHuajaap KYT6J'IaHFaH KOMINICKCIIApHHU XOCHUJI KHJIadH:

6+ 6_ —_— _
RCI+ AICL == R— Cl... AICL="=R"+ AIC



AJIKEHJIApHY aJIKWJLUIAIIA XaM Kap6KaTI/IOH XOCHUIl 6}”/J1azm:
+
RCH = CH, * H,SO,=~= RCH— CH, + HSO,4

Exu anpoToH KucnoTangap cokaTanu3atop cudatuga UIITHPOK ITaIHU:

—+ —
RCH=— CHz+ AICI,+ HCl == RCH— CHz+ AICl,

Okopuna xypcatwinran oanekrpodpun X' Te3ga  apoMaTHK  OMpUKMa
MOJIEKYyJlacu OWJIaH T-KOMIUIEKCHHU, CYHTpa yiap u3oMepiaHuO Oup Heda Oapkapop
0-KOMIUICKCHUA XOCWJI KUJIaJH. G-KOMJIKCAA AJIEKTPO(HII peareHT MOJIeKya OuilaH
KOBaJIEHT OOF opKayiu OornanraH. HaTwkana apomaTk Xaikaaa TYJIMK MycOat 3apsij
BY)Ky/Ara Kenaau. byHnga yriepoa aromiapuaad Oupy Sp? rHOpHIIAHMII XOJIATHIAH

sp® ruOpHATAHUIT XOIATUTA YT IH:

DeH30/I0H MOHM TY3WIMIIMHM IIAPTIAM paBUIa Kyluaarudya wudopaiain

MYMKHH:

PeakiussHuHT OXWpru OOCKMYM G-KOMJIEKCIAH TMPOTOH aXpalud YWUKHIIN
OwjlaH aJMaIIMHTaH apeH MOJICKYJIaCH XOCUJI 0Y1aii, MacajiaH:

H CI Cl

+ FeCly — + HCI+ FeCl3

[IBen kumérapu JI. Menanaep 535eKTpodua aJIMalMHUALI  PEAKIUSICH
MEXaHU3MUHH YPraHUIIA U30TOI YCYJIMHU KyJutaau. Humonnanran nedtpuii Ba
TPeTHilIn OMpUKMaNapja XaM aJMAalldHUII PEaKIHUsICH BOJOPOJ CaKJiaraH
aHoJIoTJIapu OuJlaH OMp XWi Te3NMMKAa Oopaau, Oy KYMUUIUK peaklusuiap y4yH XOcC
O0ynmu6 (cynbQosaHUIT peakIUsCUIaH TallKapu), YHJAA H30TON KUHETUK 3(PdeKT
Cce3wsapiau Japaxaza Ky3aTUiIMauau. YTIEpOA-AECUTEpUN Ba YIIEpOA-TPETUU
Oornapu y3unuin sHepruscu, C-H OGorm sHeprusicura kaparania FOKOPUIUTHHU

xncoGra oJIrTaH XoJiga, XyJjioCa KWWl MYMKHHKH, BJICKTpO(I)I/IJ'I aJIbMalllTnHUIIT



PEaKIMUSACUHUHT OXHUPTU OOCKMYM NMPOTOH @XpaJWIIM OeNruiiaHTaH Yerapa sMac.
Terunuinya, HUCOaTaH CEKHMH OOCKHY, Xall 3TyBUM OOCKHY OpaUK OMPUKMAHUHT
xocws Oynum O6ockuun xucobnaHaau. MabiayMKH, T-KOMILIEKC XOCHII OYIUIIN-Te3
kKapaéH, MIyHIal KuinO OSHrC CeKuH Oopaguran OOCKHY T-KOMIUICKCHUHT G-
KOMIUIEKCTa U30MEPIaHUIINTUD.

ApeHnap yuyyH OMpPHUKHII PEAaKIMACH YJIAPHUHT TYHMHMAaranjiuK Iapakacu
IOKOpH OynuIMra KapaMacaal Kam TaBcuiauaup. beHson, MacanaH, ajaKeHJIapHUHT
THJIPOTCHJIAHUII  IIAPOUTHIA BOAOPOAHM OUpPUKTUpPMaWau. beH30m  HUKeNb
KaTaJu3aTopjiapyd HINTUPOKHIA OOCHM OCTHIA TUAPOTCHIAHHO IUKJIOTEKCaHTa

alTaHaIu.

+3H, —>

beH3on, HMKIOTeKCeH Ba CTUPOJHHHT HUCOWM THAPOTCHJIAHUII TE3JIUTH
terunummya 1, 150 Ba 900 ra TeHr.
benzonra ramoreHnap OWPUKHIN PEAKIUACH SPKUH PaJUKAILId MEXaHHU3MIa

cyroK (azaga GoTOKMMEBUN yCyI €KM MHULIUATOPIIAP UIITUPOKUIA OOpaan:
C6H6 +3C|2 > C6H6C|6

beH3osn 030HHM OUPUKTHpPUII KOOWIMsTHra sra Oynub, Xxocus OyiraH
TPUO30HUT CYB TAhCUPHJIA MapUaJIaHTaHa TIIMOKCATh XOCUII OYIau:
O3
([, PR
CHO
O3
Hadranun Ba monuxankanu yriaeBogopoaiap — peHaHTpeH, aHTpalleH, XpU3eH,
nupeH Ba OeH3o0n XIOKKeNn Koujacura OYicyHanau, OOFJIaHMaraH MOJEKYJISIp
opoutamnapaa (4nt+2)m  osnaekTpoHJapHU cakjaiau. By  yriaeBoaopojjapHUHT
MOJICKyJIaJapu TeKUC OYIuO, yiap y4yH IOKOPY KyUYJAHTAHJIUK SHEPTHs KUMaTH Ba
apeHJIAPHUHT KOMIUIEKC Xoccanapu TaBcudmaup. ['oxuna Oy yriaeBoaopoaiapHIUHT
XamMMacu 0€H30J1 Kabu AIEKTPOPUIT aTMAITUTHUII PEAKIIUSACUTA OCOH KUPHIIIA]IH.
XaMMa KOHJICHCUPJIAHTaH apeHyap FOKOpH €KM KyWH Japaxaja TyHHHMAaraH
Oupukmanapra skunnamaau. Hadranun OeHszonra HucOaTaH etapiivd Japaxana Kam

Oapkapop Ba IOKOpW PEAKIIMOH KOOWIMATIUIUDP. BEeH305 MojeKkymacuaa Xamma



yrAEpoa-yriaepo OOFfapy TeHI KUUMATIU, HAQTAIMH MOJIEKYJIACH Ba MOJIMXATKAJIH
apensiapaa OOFJiap TeHT KHMaTJIA SMac.

Hadranun monexynacuna 1-2, 3-4, 5-6 Ba 7-8 Gofiap HOKOpU TapTHOJIHUPOK,
TYHUHMaraHpok Ba 2-3, 6-7 Oofnapra HucOaTaH y3yHIurd kampokaup. denantpen
Mosiekynacuna 9-10 60Fu yUyH KYIPOK DJICKTPOH 3UWIMTHTA 3ra 0ynmo, y KymoOor
TaBcu(Ura siKkuuiaamaau. TaOuuitku OMpUKHUIL peakuuscu OeH30Jra Kaparasjaa KkaTra

Te3MK1a Oopaau:

“"3@@—“@ A

AHTpalieH MoJeKynacuaa Oupukuin peaknusicu 9 Ba 10 Me3o - xouar

xucoobura dopaau:

H X
SOy =
—_—
H X

bupuknmn peakiusacH WyHAIMIIAAA KY4IAHWII DHEPrUsCH  KaMaluIIn
Kyhunmaruya: 352 - 1512 = 50 x/[x/Mon, KayoHKM aHTpalleH Ba OCH30J
MOJIeKyJlajapy Ky4ilaHuI sHeprusick terunumya 352 Ba 151 xJx/monra TeHraup.

deHaHTpeH Ba aHTpaleH Mmosekynanapugarun 9-10 xomarra unbc-Anbaep
peakuusicu Oyiinya OMPUKHUINK aMalra omanau, 0y HepT dpakuuscuaad ¢heHaHTpeH
Ba aHTPAIICH TOMOJIOTJIAPUHU KPATHUII YUyH UIIIATUIAIM.

HedT kuméBuil CHHTE3M/1a aPEHJIAPHUHT KYIJIaHUJIUIIH

Apennapnan 6€H30I1, TOTYO0JI, KCUJIOJUIap alHUKCa KYT TOHHAIU He(QTKUMEBUN
MaxcyjoTiapra Kupaad. ApeHjiap CaHOATUHUHI XKaXxOH MUKECUAAru JUHAMHUKACU
IIyHJIaH JanojiaT OepaauKy yJlIapHU UILIa0 YUKAPUIIT JOMMUN opTHO OOpMOKIa.

ApennapHu uwinab YUKapUUHUHE HCAXOH MUKECUOASU XAHCMU, MIIH. .

Apennap 1981 # 1985 # 1995 #
benzon 16,5 18,5 26,7
Tomyon 7,8 8,7 12,8

Kcunomnnap 9,5 10,6 15,3




Apeninap 33,8 37,8 54.8

WUFUHIACHU

1986 iinn Gommapuaa O0eH30J1 UILUTA0 YUKAPWII CAaHOATH >KaXOH MHUKECHIArU
KyBBaTH 25 MIH.T/ii TeHr OYnau. 1990 iwmnna Poccusiga apeHnap caHoaTw XaKMH
MUHT T/H: 6eH301- 2187, Tosyon -1123, kcwnomtap — 1185 unwiad ankapuiay.

AKII Ba Poccusimaru apeHiiap caHoaTH acoCUi kapaéHiapura HepTHU
OeH3MH (Qpakuusicu KaTtaauTHK pedopmuHru xu3mar Kuinaaw, Fapowit EBpoma
JaBlatiapuaa KYNUWIUK apeHiiap CYIOK MaxCyJOTJIapHU MUPOJIN3 KUIUO OTMHAIM.
Apennapuu onuija ainkannap Cz-Cs AeruIpouuKiIn3aiysIaHUuIII UICTUKOOITH yCyIl
XUCOOJIaHa M.

ben3zonnu unutatuimHuHr acocui WyHanumapu 10.1- cxemana KenTupuiras.
beH30mHM WUPUK HMCTEBMONYUCH OSTUIOCH30JIJIaH CTHUPOJI OJIMII CAHOATHUJIUD,
ATUIIOEH30J1 3ca OEH30IHU ATUJIEH OuilaH ankwuiad onuHaau. bensonnunr 20 % ra
AKUHU (DEHOJ CaHOATH YYyH WIUIATWIATU, (EHOJHMU OJMII KyMOJ YCyjjaa amalra
omupuinanad. TaxmuHaH 15 % O€H301 UMKIOreKCaH caHOaTh Y4YyH capiaHai,
YHIaH KampoJjakTaM Ba aJUIIUH KHUCJIOTacH OJIMHAIu. PyTeHuil kaTanu3aTopiapu
UIITUPOKKJIa OCH30JIHU OUp OOCKWY/IAa THAPOTEeHNIa0 OJMHTAaH UKJIOTEKCaH acoCcHa
KanpoJaKkTaM CaHOATH UCTUKOOJUIH XUCOOIaHaIH.

beH30HM OKCH/UTAIIHA JaBOM OTTUPUO MajeuH aHruApull oiuHagu. by
YCYJHUHT  KyJnainuru OyTaHHM OKCHJJIaraHjarura Kaparaija MaxcCyJIOTHU
apajamMaIapIad TO3aJIall OJIANIND.

AHMIIMH ~ XO3UPTH  BaKIraya acocaH O€H30JHM HHUTpoad, CcYHIpa
HUTpOeH30JHU OyF (pazama ruaporeHnad oJuHaau. AHUIUH (PEHOJHU aMMOHOJIM3
KWJINO OJMHUIIM XaM MYMKUH. AHWIMHra Tana® OpTHUINM HaTWXacuia YHU
MOJIMYPETAaH FOBAK IJIACTIIAP CaHOATH YYYH XOM ami€é cudaTuaa UIIaTHIIra UMKOH
oepau.

benzonmnu Oyr (dazama xaramutuk tupporennad (Cu Ba Co kartanmzaTopu
UIITUPOKKIA) OudeHws Ba N-TeppeHUNT OJWMHAIU, YJIApHM IOKOPU Xapoparia
MCCUKJIUK TallyBYMWIap cudaTuia uiuiaTuiaam.

Hedt kumé caHoatuaa TOMYOJHH MIUIATUIIHUHT acocuil Hynamumapu 10.1 -

cxemaja kentupwirad. Miuwad yukapuiaaurad TOayoJHUHT 15 % ra skuHu yriepoa



OynMaraH OpraHvkK OMpUKMalapHU CHHTE3W YUYH XOM ali€ cudaruaa uiuiaTuiaiu.
TomyomHUHT MabJiyM KHCMH O€H30JI Ba KCHJIOJUIAPHHU THUAPOICATKUIUIAII, METHI
TYPYXHU AucrnponpouroHupiam €ku apennap Co MIITUPOKUIA TpaHCATKUIUIAIIIA

unuaTuiIaay. Toayosn SpuTyBUM Ba OCH3MHIa IOKOPU OKTaHJIM Kymmmua cudartuga

KEHT KYJUTAHWJIA/IN.

CH=CH>
CH3;—CH— CHz—CH— R CHz—CH— R CH2CH3

OOH
ci | OoH
_NaoH CH, = CHR CH=CH,> =T CHs—G@—CHs
+ CH3ECH3

SOsNa

/

CHs |—|—<:|—|3

C|2T
CH3 — CHgs
7H2
CH3CH=CH>
O OO D=y
NH O Hy
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2
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10.1-cxema. Hepmuxumé canoamuoa 6eH301HU UUAAMUTUUL COXATAPU
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10.2-cxema. Hepmukumé canoamuda KCunoaHu uiamuiumul coxaiapu



HNOs, HoS O,

NO-
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Hegmuxumé canoamuoa monyonrnu uwiaamuiuus coxaiapu

Tomyon acocuaa yriaepoJcu3 CUHTE3JApHUHT MyXUM HYHalIUIIapuiad Oupu
2,4,6-TpUHUTPOTONYOJI CaHOATH XHUCOONaHaAW, VYHAAH TOPTIOBYM MOJAajIap
onuHaau. [lyHuHTIeK, O€H30M KUCIOTAaCH CAHOATH Ba CYHTpa IUKIOTEKCaH KapOoH
KHUCIIOTara HUTPO3WI CyJb(aT KUCIOTAa TabCUP KWIAUPUO KampoJiaKTaM OJUHAIM.
benzoii kucnoranu wmuc (Il)-Ty3nmapu HIITHPOKUAA OKCHAJIA0 CAJMIIUI KUCJIOTa Ba
yHH nekapOocmiab oxupuaa geron onunaau (10.3-cxema).

N-TOJIyOJl aNbJEruj] TOJYOIHH OOp(TOPBOAOPOJ KHUCIOTAa HIUNTUPOKUAA
KapOOHWIIITA0 OJIMHAAM, CYHrpa aibJerujHu OKcuaiad TepedTan KucaoTacu
onmuHaau. TosyonmHu Xxjopnad  OSH3WIXJIOPHA OJWHAAM, YHHM OKCHUJJIOBUMIIAD
UIITAPOKUJIA aMMOHOJIM3 KWJIMHTaHJa OCH30HUTPWJI CUHTE3 KWIMHAAU. TOJyoIHU
HUTPONad 2,4-TUHUTPOTONYOJ, YHAAH 3cCa TONYWICHAMU3OIMAHAT TMOJUypeTaH
CaHOATH YYYH MOHOMED HIIa0 YUKAPUIIAIH.

Kcunomnapuunr 16,0 % ra sskuHu O€H3WMHIa FOKOPU OKTaHJIM KOMIIOHEHT Ba
17,0 % sputyBun cudatuga unuiatunagu, 67,0 % sca MHAUBUIyal U30MEpIapra
axpatuinaau. o-KculodHUHT Jespiau  Xammacu (ran  aHruapuj — caHoaTua
umaaTunaaay, drain anruapuaauar 75,0 % o-kcmtonaad Ba 25,0 % HadTamuHEHA
okcu1ad onuuaay (9.2-cxema).

n-Kcunon xarra kucMu TepedTal KUCIOTACH Ba ATUJICHTHIMKOJIAH

HOHI/IBTI/IHCHTepe(bTaJIaT oJIMiJa, YH/IaH JIaBCaH nnniad YUKapHIllga uijaTuiagu. N-



Kcunmonpan n-kcunmnen Ba yHaaH 220 °C  xapoparra uyuaamMid IOJAMED
MOJUKCUIIUIICH OJTMHAIN.

m-Keunon acocan o- Ba N-uzomMepiapra wuzomepianagu. m-KcunomHu
OKCHJUIOBUMJIAP WINTUPOKUIA aMMOHOJIM3 KWIMO W30()TaTOHUTpUII, CYHTpa M-
KCWIWICHANAMUH, YHUHT acocuja M-KCWIMJICHIMU30IMaHAT Ba MOJMYypETaHJIap
onuHaau. M-KcuaomHu oOkcuuiad M-TOJMYOJl KUCIOTacH Ba YHIAH pEIeUIeHT
cuparnga umatwiagurad N,N-TudTuiI-m-tonyamu onuHaau. m-Kcwmonman 2,6-
KCWJICHOJI,  YHJaH-xapoparra Oapkapop  HoJUMEp  TOJH-2,6-aumMeTui-1,4-
dbennneHokcua onuHaau. Kcumommapau XjaopMeTuia-inad, xamaa XJIOpMETHIIIaHTaH
XOCWJIaHW THUIPOJU3NIad CYHTpa OKCHIIA0 MHPOMEIUIAT JWAHTUIAPHI Ba YHJIAH
IOKOpH Xapoparra 6apKapop moaumMep OJIUHaIH.

[lupomennuT  AMAHTUAPHUI acocaH OolIKa YCyljga IypOJHH OKCHAJIA0

OJIMHAIN:
Ox ~°
HsC CHs3 O /C C\
JOL,, == L IO >
HaC CHa s g
o ~
(@]

Apennapnan Cg KeHr KyinaHwIMoKaa. [IceBnokymonHu okcuanad xapopartra
Oapkapop TmiIacTMacca CaOHOATH YYyH MIUIATHIAIUTaH TPUMEIUT aHTHIPHUI
onmuHanu. lllyHuHrnexk mnceBmokyMon acocuga OVEkimap Ba BuTamMuH E cuHTes
KWJIMHAAW. ME3UTWIeHHH OKcHJIa0d TPUME3WH KHCIOTacH Ba YHHUHT acocHja
MOoJIMMEp MaTepuauiap uHuiad yukapuiaaaud. Me3uTHIeHHH HUTpoiad, CYHrpa
HUTPOXOCHJIaHU KalWTapuO OYEK caHOATH Y4YyH SpUM MaxCyJOT ME3UJAUH CUHTE3
KWJTUHA/IH.

Hadranuu ¢ran anruapua, nacekTuuuiap, 1- Ba 2-Hadroiiap caHoaTd y4yH
xoM amé cudaruaa unvatuiaan. Hadgranmuau umkop Ounan cyrokiaantupud 1- Ba
2-HadTanuHCcynb(poKUCcIoTa ONMHATU. 2-HaQTONHW CcynbpuTIap Ba aMMOHHU

OUCYTB(MOUTHUHT CYBJIM SpPUTMACUA KU3IUPUO  2-HAPTHUIAMHUH OJUHAIM.

OH
(NH4),S03 , NH; NH,

Hadton Ba amunocynbdokucioTanap azo0yEéxaap caHoaTHAa KYJUTaHWIAIN.




Hadranuuuu xmnopankanmap OuiaH ankwuiad KyHAWpManap «mnapadioy»
OJIMHAIM, yJap KOTUII XapopaTHHU TACAUTHUPHIN YYyH CYPKOB MOMJIapura
KYIIUJIA]IA.

AICI
C1oHg* 2 Co5Hs1Cl —3 C;oHg(C2sHs1)2 +2 HCI

HadranmuaHUHT 2,6-MHANKUT  XOCWJIACHHU  OKCHJIA0 TIOMUMEp  ToJajap
CaHOATH Y4yH HMIUIaTHiIaauraH HadTamuH 2,6-1uKapOOH KHCIOTa CHHTE3 KHJIMHAIH.
Anxun HadTaNMHIApra KUCIOTANU KaTalu3aropiap (MacajaH, YyMOJU KUCIOTACH)
UIITUPOKHAA  (OPMANBICTHII TabCUP OSTTUPHO TEPMOIUIACTHK KATPOH XOCHII
KUJTUHA/IH.

Xo3upru 3aMoH HeT KUMEcHIa YIIIeBOJOPOA XOM a€lllHM OKCHUIIad KaiTa
UILIOB OepHIl kapa&Hiapu: MUPOJH3, MMOJIMMEpIIall, THAPOTCHIANl MYXHM YpPHUH
SrajuIavIu.

ApennapHu okcuaiam. Kuciopos cakiaran apoMaTuk OMpUKMaapHU OJTUTIT
yuyH OyF (azanu Ba CyroK ¢azanu OKCUJJIaHUII xKapacHiapaad GoiiganaHuiaam.

bensonnune oxcuonanuwu. benzon oxcunmaHu® MajewH aHTHAPUA XOCHI
KAJUIINA CTAallMoOHAp KaTajlu3aropiap WINTHPOKHAa OyF Qaszamga amaira OIIUPHIIIN.
by xapaénna OeH301 : XaBo maccaBuil HUCOATHMHM KeHr opanukiaa 5 aad 300 raga
Y3rapTUPWIUIIA MYMKHH. PeakTop XapopaTw KaTanu3aTrop Typura OOFJIHK XOJia
250-600 °C opnukna ymmad Typwiaad. BaHamuii  OKCHIM  KaTaau3aTopu
unutatiwiragaa Kymaii xapopat 300-400 °C, monebmen okcumuaa sca 425- 475 °C,
6ocum 0,5 man 1,0 MIla tamkun >Tau. beH3on OyFuHU peakIMOH MyXUTHAa Oy

BakTu 0,01 man 5,0 cex ra TeHr.

o
|
1,50,
—_— | O +2CO3+ 2 H,O
|
o

benzon Oup Oupura OOFIMK OYynMaraH WKKH yCyJja OKCHUJIaHAIH: a)
MajienH aHrujpuarada okcumianuimu; 6) CO, Ba HpO rava TYIuUK OKCHIIaHUIIY.
Maneun anruapuj xocws Oymuin KoHBepcusicu 57-63 % uu Tamkun >tau. Canoat
MukEcuaa 0eH307HU OYF (ha3aaa KaTaau3aTop UIITU-POKUCU3 OKCUTa0 PeHOI oI
Kkapaéau umuiab uukuna (600 - 800 °C, 0,05-0,02 MIla), Gynma (GeHON YMKUMH

50,0 % ra TeHr.



N3onponuniaden3on (KyMoa)HH Okcuaiad ¢genon Ba ameroH ojmmi. ['.I1.
Ceprees, b.Jl. Kypxanos, P.}O. Y apuc kymon ycynu 6yiinda OKCUTAHUIITHA aMajira
OIIUPUIITHY UIILIA0 YUKAUIIAP.

KyMon ycymuHuUHr acocuii OOCKHYIapu — KyMOJIHH THAPONEPOKCHJ XOCHII
KUIUO OKCHIJIAHWIIM Ba TUAPONEPOKCUIHUHT KHUCIOTATU MapyajaHUIIUIaH
noopataup. OKCUAIAHUIIT UKKH YCYJIJIa aMajra OIIUpPUIIaIu:

1) cysmn mmkopmu smynscusaa 130 °C xapopar Ba 0,5 — 1 MIla xaso
KUCIIOPOIN UIITUPOKUIA 25 % KOHBeplLuAraya amaira omvpuiIaig;

2) OKCHUIaHUII y3rapyByaH BaJEHTJIM METAJUIAPHUHT Ty3Jlapu (HadTeHatiap,
pe3uHargap) €K MUC KaTaiau3aTtopu (Hacajka KYpHUHHMILIKIA) Ba XaBO KHCIOPOIU
umtupokuga 120 °C xapoparna cyrok ¢asana amanra omupunaan. KyMOIHE CYIOK
(dazama okcuajam acocaH HuUcOaTaH MycTaxKaMm ydjaM4d yTiepoJ-BoAopoa OoF
xucobura Oopaau. BeH301 XaNKACHHUHT O-XOJIaTUAArd ywiaMdu OOFH Ce3uJIapiu
napaxana kydcusianaau (taxmuHaH 310 kJ[k/MOJb), IIYHMHT Y4yH OKCHJJIAHHUII
*apa€HU rUIpoINepoKcu]] Oyiinya I0KOpY TaHJIaHTaH mact xapoparaa oopaau. Kymon
rugponepokcumn  70-80 °C  xapoparma Gapkapop 6yiMO, yriIeBOIOPOIHUHT
OKCHJUIAHMILI peaKUusACH KyWHuJaard cxema Oyilmya TapMOKJIaHMaraH 3aHXup
MEXaHU3MHJIa aMaJira OIaau:

3aHKUPHU UHULIUUPIIALIT

02 * *
C6H5CH(CH3)2 — C6H5C(CH3)2 + HOZ

3aHKUPHUHT YCHILH

E
o
CsHsC(CHg)z — CgHsC(CHas),00*
C6H5C(CH3)ZOO* + (:6H5C:H(C:H3)2—>
— C6H5C(CH3)200H =+ C6H5C(CH3)2
3aHKUPHU y3yJIHIIHA

2CgH5C(CH3),OO* —>_02 CeHs5C(CH3)2,O0C(CH3)2CsHs

Hucbaran rokopu XapopaTna KyMOJHUHI  OKCHJJIAHUII  PEaKLIMICU
TAPMOKJIAHTaH 3aHKUPJIM MEXaHU3M Oyiinya amara OIIa iu.

CeHsC(CHz)>00H— CgHsC(CHz),0O + OH

CeHs5C(CH3)2,0(BH) + CgHsCH(CH3), — CHsC(CH3)2OH+ CgHsC(CHa)2



OKCcHUTaHUIIT MaxCyJoTJapyd HuYKaa aneTo(MeHOH OOpJUTH aHWKJIaHIu. Y
TUAPONIEPOKCUNIAPHUHT, IIIYHUHTIEK OEBOCHUTA TMEPOKCHJ paJuKaj-TapUHUHT

napyaJaHUIINAIaH XOCHII OY1a1u:
CeH5C(CH3)2O(OH) —= C6H5C(CH3)26—>C6H5(I?CH3

-
CeHsC(CH2)200 —= CeHsGCCH3+ CHO
O*

CyBiM MIIKOpJIM dMYJIbCUS MYXUTHIA KyMOJ OKCHIJIAHWINM KaTTa TE3JIUKIA
Oopanu Ba THAPONEPOKCHA OYHWYa TaHJIaHyBUYAHIUTHU IoKopuaup. CyHTpa KyMmou

TUAPOIICPOKCHU A KUCIIOTAIN napqanaHH6 (bCHOJI Ba aliICTOHHU XOCHJI KUJIaJIH:

H,SO
CgHsC(CH3),00H ——> CgHsOH + CH3COCH;

benzosHuHr OoIKa TOMOJOTJIapU AlKWIHAQTAIUHIAD KyMoJsra Vyxiiad
OKCHJUTAaHHO, THUAPONEPOKCUIJIAPHU XOCWJI Kuiaaau. Macaman, N — [OHUMOJ
OKCUJIJIAHUIIIA OPATUK MaxCyJOT N - UMOJ THAPONEPOKCUAN MapyalaHUIl O0CKUIN
OpKaJId N -KPe30J1 OJIMHA/IU. N-TUHU30MPONIIIOEH30J1 OKCUIJIAHTaHa TUPOXUHOH, [3 —

M30MpOoNuiI HapTaIMH OKCUJJIaHTaHa 3ca Terunuinda § — HadToa Xxocui 0ynaau.

Oz
(CH3)2CHCgH4CH(CH3)> - H.SO
——= OHCgH,OH+ 2 CHzCOCHS

CH(CH3)2 o OH
2

Hadranuunuar katamutuk okcuaianumu (V20s) Oyr dazana Gopranga ¢ran
AHTUPU] OJIMHAAU. Y aJKWJ Ba MOMMAI(PHUP KaTPOH CaHOATH]IA, TOJMBUHIIXJIOPHU
YUyH maTU(UKaTop Ba OYEKIIap CUHTE3U YUyH UIUIATUIAAN.

Tonyonnune okcuonanuwu. Karpoiiaktram caHOATHIa KU3UKAPIIN YCyIIapaaH
OupW TOJNYOJHUHT OKCHJJIAaHMIIU XucoOmaHaau. TomyonmHuHr cyrok dazana
KATAIMTHK OKCUUIAHUIIK (KOOalbT EKM Maprasel opranuk tysnapu) 150-170 °C Ba
1 MIlaga 6opranma 6eH30i KucioTacu Xocui 0Viaaau. TolyollHu OKCHIaI KOOaIbT
anerar wmmtupokuaa 70-90 °C xapopaTna KMCIOPDOIHMHI CHUpPKAa KHUCJIOTACHAATH
sputMacua oaud Oopuin MmoauduKalnusIaHral ycyi Xxucodnanaau. bensoi kucnora
qukumMu  85-90 % ra Ttenr. CyHrpa O€H30M KHCJIOTacHM HOIUP MeTajliap
KaTanu3aTOPJIUTHAA CYIOK ¢a3zaga TUAPUpIAHAAW. XOCHJ OYiraH HHKIOTEKCaH
KapOoH kucioTacu Hutpaswi cyidar kuciaora (NO)HSO, Ounan umioB Gepuiiaau

Ba KallpoJIaKTaM OJIMHAIH.



Bensoii kucnoranu 220-250 °C na nmexapbGoxcunna® (eHon onum ycyiau

unuiad yukuiaran: gpenon ynkumu 85 % ra TeHr.

O
CgHsCOOH —=> CgHsOH + CO,

Amunoben3zonnu oxkcuoaauwi. ITUIOCH30JIHU CYIOK (hazaja MapraHel] anerar
WUINTUPOKHUIA XaBOJa OKCHJIAITHU FOKOPW YHKUMIA areTad)eHOH OJIMII YYyH
UIUIATAII MYMKHAH. By CTHUpONl OJNMIIHUHT caHOAT YCYJIMHH OuUp OOCKUYHU
XUCOOJIaHa M.

Kcunonnaprnune oxcuonanuwmwu. Kcumonn N-okCuTaHAImy TepedTan KUCIoTa
OJIMII Y4YyH uuuiatuiagu. by monustuneHTepedTanar caHoaTwaa Karra KU3UKHIL
yiroraau. TepedTan KUCIOTAaHUHT OUp HEuYa OJUHUIN ycyuiapu Mabiaym. [y
ycyJulapJiaH OMpU N-KCUJIONHU KOOaNbT €KW MapraHel Ty3jiapu umrtupokuaa 140-
150 °C xapoparna Ba GocuM OCTHA KAaTAIUTUK OKCHIAINTAa acocjaHraH. Peakims
paguKaIUIA-3aHXKUPIIM MeXaHu3Maa 0opaau, Xocwi OyiaaauraH N-TOJYUJI KUCJIOTacH
METHJI CIIUPTU OWIIaH dTepeduKaIisUIaHaId Ba OKCHITIAHAM:

CH3OH

o
CH3C6H4CH3 —2> HOOCC6H4COOH E—— CH3C6H4COOCH3+ Hzo

(@)
CH3CgH4,COOCH3; —2» HOOCCgH,COOCHz EHs9H,
—» H3;COOCCgH4,COOCHS3

N-KCWJIOJTHUHT TepedTan Kucjaotacura Oup OOCKUWIM OKCHUJJIAHHII KapacHH
UIUTad YMKUITaH, YHUHT CXeMacH KyHuaarnya:
CH3CgHsCHz—/> HOOCH3CgHsCH3; — = CH3CgHsCHO —

—= HOOOCCgH,CHz — HOOCCgH,CHz —» HOOCCgH,CHO —>
— HOOCCgH,COOH

N-KCWJIOJIHM  OKCHJUIAHMIN >Kapa€HW MOHOKApOOH KHCIIOTa MYXHUTHIA
KaTanu3atop — opauk ytum Mmetaun Ty3napu (Co, Mn) umtupokuga Ba Opom
cakJjiarad Kymum4a mpoMOTOp HIITHPOKHIA OJUO OOpMIIaIu. N-KCHJIOTHUHT
OKCHJUTAHWIIM CUpKa KuciaoTa Myxutuaa 195 - 205 °C sa 1,5 MIla raua Gocumua
om0 OGopunau. Kuputuinran nmpomotop Ba karanuztop mMuxiaopu 0,45 %. macc. ra
teHr. Tepedran kucnmotanudr yukumu 94-95 % ra etaau Ba yHuHT To3amuru 99 % ra
TEHT. N-KCWJIONHHHT TepedTaa KHCIIoTacurada OKCHJJIaHWIIM OpoM cakJjaraH
KyluMyanap HIIaTUIMaraH Xolga  KOoOambT  Karauu3aTopiiapu Ba

(baonnamTprBanap — alCTAJIBACTU A, IIapaJIbACTUA, MCTHIIDTHUJIIKCTOH HIONTHPOKHAA



om0 Oopuill MoaudUKaIMsAJIIaHTaH yCyJl XucoOjaHaau. byHnma TepedTan kuciora
yukumu 97-98 % ra TeHr.

M-kcwionmHl  okcmmiam 160 °C xapopatna Ba 1,5-2 MIla Oocumua
MapraHenamneTrar Ba KOOAIbT OpoMHUA HWINTHPOKHIA OO Oopwiranma wu3odTat
KHCJIOTacu Xocuia O0yian. XKapa€n cupka KHCIIOTacH 3pUTMAcHIa 0JIMO OOPWIIH. O-
KCHWJIOJIHM OKCH/JIJIAIl HaTWKacuaa Gran aHTuIpUI XOCHIT KUITUHIH.

3- 6a 4-memunoéenzonnapuunz okcuoranuwmu. llcenokymMon, Me3UTH-JICH,
FeMUMEJUIUTON OKCHIUIaHTaHJa OeH3011 TpUKapOoH Kuciora xocwi Oynaau. Jypod,
M30IypOJT Ba TICPUHHUTOJ OKCHJJIAaHTAHIa TeTpakapOOH apOMAaTHK KHUCJIOTAaHU OJIUII
MYMKWHH.

Kypcatmnran makcajg y4yyH caHoOAaT/ia acocaH IICEBIOKYMOJI, Iypoid Ba
ME3HUTHJICH HIutatuiaan. [lceBnokymonman TpuMesuiut kuciaortacu (1), myposman sca

nupomesuuT kucioracu (11) omunamu.
HOOC
HOOC COOH
Ho0e—L Iy coor @Y
HOOC COOH
by xwucnmortamap mnactudgukaropiap, Xapoparra Oapkapop HNoJuMepIap,
KYHIUpMaliap, 3MOKCH]I KaTpoHIap, OYEKIap yuyH XoM amé cudaTtuaa UIIaTUIa .
ApeHnapHunz aMMuaK Umupokuoa OKCUOJAaHuwU. ApEHIAPHUHT aMMUAK
MIITUPOKKMIA okcumanumy Oyr dasaga 400-550 °C xapoparna amanra ommpunaiy,

OyHJia apOMaTUK HUTPUJUIAP XOCUI OYaau:

ArCHsz+ NH3z + 3/2 O, — ArCN + 3 H,O
2ArCHz +3NO — 2 ArCN +3 H,O +1/2 N,

[IponuieHHH aMMHaK MIOTHPOKUAA OKCHUUIA0  aKpPWJIOHUTPWI  OJIMII
peakIusACcH KaTTa aMaJIuii KU3UKHUII KacO 3Taau, MaxcyaoT Yukumu 53-84 % ra TeHr
0ymuo, y nnatunaguran karaauzatop (Bi, P, Mo, Si, F, V, Fe, Ni, Mn, Sb, Te, Sn,
Cl, Cu, W) typura OOFIHKIUP.

Mag3yHu MycTaxkamJjiail Y4yH Ha30paT caBoJuiap
1. Ty iuamaran yrieBoopoaiap TYFpucHIa HUMa Ouiacus?
2. Canoar mukuécuaa HeTHM KaiTa WIUIAII >KapaéHjapuja ajlKeHJIap- ajikaHjap
OusaH apajnammMaiap HIMa y4yH XOcui 0ynanu?
3. l'a3z xonparu agkeHIapHUHT (PU3UKABUI XOCCATapUHU aUTHUHT?

4. Cy10K aJKeHJIApHUHT (PU3UKABHUM XOCCaTapUHUA U30XJIaHT?



5. ANKeHnapHu KUMEBUN XOCCAIAPUHU TYITYHTUPUHT?
6. /lueH cuHTE3U JIeraHja HUMaHU TYIIyHacu3?
7. ANKuHIapHU KUMEBHUM XOccallapu TYFpUCHIa TyIITyHYa OepUHT?
8. Bunuuiami feranjja HUIMaHu TyllyHacu3?
9. TyiimaMaran yrjieBOIOpOIapHH HedT KUMEBHM CHHTE3a WIUIATHIUIIHHA
TYITYHTUPUHT?
10. IIpuHC peakusCUHU TYIIYHTUPHUHI?
DoigasaHaIuran agaduériaap
1. ®o3mnoB C.d. Caitnaxmenon [11.M. Xamunos b.H. Masnonos b.A. Hedr Ba
ra3 kumécu TomkenT - «Myammud» — 2013
2. b.B. benanun, B.H.Opux, Texunueckuii ananu3 HeTEMPOIYKTOB U rasa.
2000. «Xumus» 217 C.
3. HBanosa JI.B., KopaeeB M.U., I030ameB B.H. Texnonorust nepepadotku
HedTH U raza. — M.: Xumus, 2005.
4. Tymansn bB.II. TIlpaktuuecene paOOThl MO TEXHOJOTUH HEPTH (MaybIid
nabopaTopHbIit mpakTukyM) Mocksa 2006.
5. Jlebenes H.H. Xumuss u TEXHOJOTMSI OCHOBHOTO OPraHUYECKOro U

HedTexumuyeckoro cuutesa: 4-e uza. — M.: Xumus, 2000.

4-maB3y: Hedt TapknOugaru rerepoatomiin OMpuMKMasiap Ba MUHepaJl
KOMIIOHEHTJIap.
Pexa:
1. 'erepoaromiu OMpUKMaNapy XaKujaa yMyMUuid MabiyMoTiaap
2.Hedt Ba He(dT MaxCyJOTJIapUHU OJTHHTYTYPT CakjaraH OupUKMalapu
3.Hedtnapaa a3oT cakjiaran Oupukmanap
Tasinu cy3 Ba udopanap: Tuodannap, TnodeHnap, OJITUHTYTYPT CaKJIOBYH,
MAPOJIN3, alleTUJICH, STUJICH, BUHUJIAIETAT, alIKeH, OMPUKHUII, OKCUJIAII, O30HJIaII,
aMMOHOJIN3, aKPWJIOHUTPUJII, TOJUMEPIaHUILL, TUMEDP, TPUMMED, OJTUTOMED,
AJUTKHUTAIIL.

4.1.T'erepoaToMyid OUPUKMAJIAPH XaKUIA YMYMHU MabJayMOTJIap



bapua HedTnapna yrieBomopojiiap OwinaH Oup KaTtopja OJITHUHTYTYPT,
KHCJIOPOJ] Ba 30T KaOM reTepoaToMJIapyHM CakjaraH OMpUKMaIapHUHT XaM MabllyM
MUKJIOPH MaBXyl. by 53JeMEHTIapHUHT  MHUKAOPH HEPTHUHT €EmM Ba Keiaud
qUKAIIUTa OOFIMK OVanu.

Ontuaryryptaudar mukaopu 0,02 nan 7,0 % rada Oynumm MyMKuH, Oy 3ca
taxmuHaH 0,2-70 % OATUHTYTYypTIM OUPUKMANAPHUHT MUKIOpUra TYFpU KeJaiu.
Kam ontunryryprnm HedtTmapra macamadn MapkoBck koHM (MpKyTCK BHIIOSATH)
Heptuga- 0,004 % ontunryrypr, Cypaxan nHedrtuna- 0,13 %, banaxan nedruna-
0,19 %, onTUHTYTYPTIHN Ba KYII ONTHHTYTypTiuiapra Apian nedruna- 3,04 %, Yu-
Kku3uia -5-7 %, Teno konnaunar HedTmapuna- 7,3 %, Ituens- 9,6 % Ba Poysn-IloiHT
HedT KypuHUNLIapuaa- 14 % ONTUHTYTYPTHU TAIIKUI ITAJIH.

Hedtna xucnopomamar mukaopu 0,05 man 3,6 % raua. by taxmunan 0,5-40 %
KHUCIIOpOJ cakjiaraH Oupukmanapra TYFpu Kenaau. AWHukca boky HedTmapuaa
kucnopoara 6oi: Cypaxan nepruaa- 0,52 %, banaxan neptuna — 0,42 %, OcunoB (
Poccustnunr Ilepmb Bunositi) kouu Hetuaa — 0,72 % maBxy.

Hedrmapnarn azotaunr mukmopu 1,7 % nan ommaiigu. MJIX HedTmapuaa
azotHuHr Mmukgopu 0,01 gan (MapxoB Hedtn) 0,4 % raua (Srep HedTuna).
Pecniyonukamusnaru Yu-ku3un Hedptuaa — 0,82 % Hu Tamkui 3taau.

Hedr dpakumsuiapu Oyiinya reTepoaTOMIIAPHUHT TAKCUMIIAHUIIMA  OUp
MebEpaa dMac. ACOCaH YJIIApHUHT SHT KYN KUCMH OFUp (pakuusuiapja, alHUKCa
cMosany acanbTeHIn KONAUKAA Tyranrad. Hedraunr typura kapa6 400-450 °C
JaH I0KOpH OYiran xapoparia Xailanaauran (ppaxuusiiapia TYJIUK TeTepoaToMIn
OupukmanapgaH TapkuO Tonran Oymumu MyMKuH. Cwmonanu — acdanbTeH/In
OMpUKMaTapHUHT MUKIOpH €l HedTiapaa IOKOPUPOKIUD, IIYHUHT YYyH OjaTiaa
yiap/a rerepoaToMii OUpUKMaJIapHUHT MUKIOPHU KYTIPOKIUP.

Hedt dpaknmsumapu 6yitnya rerepoaToMIapHUHT TaKCUMIIAHUIIN OUp Mebepa
sMac. AcocaH yJapHUHT DHT Ky KUCMH OFUp (pakmusiapia, aiiHUKCA CMOJIAIH
ac(anbTeHIH Konaukaa tymnanrad. Hedgraunr Typura xapa6 400-450 °C nan roxopu
Oynran  Xapoparga — Xalmamaguran — Qpaknusiapaa  TYJIMK — TeTepoaTOMIIA

OupukmanapaaH TapkuO tonran Oyiaumm MymkuH. Cwmonanu  achanbTeHIu



OMpUKMaTapHUHT MUKIOpH €1l HedTiaapaa HOKOPUPOKIUD, LIIYHUHT Y4YyH ojaTiaa
yJIapJa reTepoaToMITi OMpUKMATAPHUHT MUKIOPH KYTIPOKIUD.

bupra KOH HE(QTIAPHUHT FIEMEHTIIM Ba T'YPYyXJIM TapKUOU Xamja (pusukaBuit
Ba KUMEBUHM xoccaapu HepT €TraH Ko Ba YHHUHT UyKypJuTHTa Kapad aHda (apk
Kwiagu. MacanaH, JA€BOH JaBpHUAard KaTiiamiiapra Taanykiaud OynraH Pomamikus
koHugarn HedTaapHudr 3uwmrd 00,8620 Ba onatuHryrypt wmukaopu 1,61 %,
KA4OHKHM YIlIa KOHHUHT Y3WJarv, amMmMo EMIpoK KapOOH AaBpHAard KaTiamuiapia
xoinamrad HedTaapHuHr 3uuaurd 0,8909 Ba ONTUHrYTypTHUHT MHUKAOpU 3,5 %.
Xynau 1y xoawcaHw baBimmH KOHM HeTaapuaa XaMm Ky3aTHII MYMKHUH, JIEBOH
naBpugarmiapaa 3ca 1,4 % ontuHryrypt, kapOoH AaBpuaarmiapiaa sca — 2,8 %.
Yerp-6anmuk HedTUAarn ONTHUHTYTYPTHUHT MUKIOPH Ka3uO OJIMII IIApOUTHra Kapad
1,40 nan 2,06 % raua, [llapkuit Cubupnaru MapkoBck koHu HedTuaa sca 0,004 nan
0,89 % raua 6ynran yerapanapiaa y3rapaiu.

HedTHUHr MuHEpasl KOMIIOHEHTJIApUTra METaJI Ba KUCJIOTajdap OWIaH XOCHI
KWIMHTAaH Ty3Jlap, METaJUl KOMIUIEKCIApU XamJa KOJUIOWA-AHCIeprupiiaHral
MabAaHId (MHHEpad) Mojajaiap Kupaau. by Mommanmap TapkuOura KupyBud
>JIEMEHTIIAP OJATAa MUKPOdIIEMEHTIAp Ae6 aTanaay Ba yIapHUHT Mukaopu 1078 nan
102 % y3rapamm.

HedTHHMHT KHCI0pPOA caKJIaraH OMpUKMAaJIapu

Hedtnapnaru kucnopon cakiaran OupukMaiap xynaa kam xosuiapaa 10 % nan
kyn OYmanu. HedTHuHr Oy KOMIOHEHTIapura Kucjortaiap, (eHosuap, KeTOHJap,
a¢dupnap Ba JakToHIap Oab3uIa dca aHTUAPUIIAP Ba QypaHIu OupUKManiap Kupaiau.
VYnapuu HeTHUHT aliHaH 11y (pakuusiard YriieBOJOPOJIAPHUHT YIJIEPO CKEIEeTH
CTpYKTypacura TYFpu KellaJuraH TypJii cuH(] OupukMaiapura KUpuTaausiap.

Hedt dpaknusnapygard KUCIOPOJHUHT MHKIOPH  YJAPHUHT  KaifHaIl
xapopatiapu omumu OuinaH omaan. A. ®. JIoOOpSHCKMMHWHT aHUKJIAIn4a
kuciopogauHT 90-95 % MuKIopu cMonanap Ba achanbreHaapra TYFpu KeIaau.

becTyxeBHU TabKuaJIalinya HEPTHUHT KUCIOPOJ CaKJIOBYM OMpUKMAasiapujia
HOopMaut Ty3miuiira sra 6ynran C; — Cya KUCHOTANAp, N30 Ty3uauira sra oynran Cy
— C7 amudaruk kucnoranap (1-,3- metun xocunanu Ba 1-3tmn xocunanu), Cip — Cis

U30IPEHOM T KHCII0TajIap, HUKIONEHTaHKapOOH KUCIoTazap Ba yJIapHUHT MOHO-, JU-



Ba YUMETUJI XOCUJIAIIM TOMOJIOTJIapH, UKIOT€KCAHKapOOH KUCJIOTa Ba YHUHT MOHO-
Ba TPUMETHJI XOCHJIAJIM TOMOJIOTIIAPH, XaM/la TYPJI IUKJIOMEHTUIICUPKA KUCIOTaap
Ba HUKJIONEHTUINPONUOH Kucioranap, Cg — UKKK acociid anudaTuk Ba apoOMaTHK
kucnoranap, C; — Cs amupatuk Ba Ci3 — Cis HUKIMK KeTOHJAp, Xamma (y4)
Kpe3ojiapaaH wubopaT, TypJaM KcuwieHoiiap Ba [ - HadTom xamjaa Oollka
MYypaKKkaOpOK TY3WIHIILIN OMpUKManapaH noopaT ¢peHoap MaBxXyILIup.

Hedtnarm kucnopon cakiaran OMpUKMATapHUHT MHUKIOPU YHHUHT TEOJIOTHK
émum OWIaH Xamja CUFaJIMraH JKUHC XapakTepu OujaH yamOapuac Oornuk. Typnu
HepTmapHM  TaxXJOW KWW~ HATWKACHIAa  OJIMHTAH  MabIyMOTJIapHH
yMyMJIAIITUPTaHja Iy Hapca aHUKJIAHIUKH, KHUCIOPOJHUHT YpTaua MHUKIOPH
(pouzna) manmeozoit kartinammapuga 0,23 naH KOJUIEKTOPHUHI TEppHUreH (KyMIIH)
KUHCJIApU Y4yH KanHo3ou kaTiamuapuaa 0,40 rada omaau. KapOoHatnu >kuHciap
Owian OofnuK OVyiran HedTIapaa KUCIOPOJHUHT MUKJIOPH HEPTHUHT ENMIMHU
OIMITY OWJIaH KaMasiiy, JICKUH YHUHT MHUKIOPU TEPPUTEH >KUHCIAPHUKUIAH Kypa
KyTpok Oynaau (maneo3oit katnamiapuaa 0,31 %).

HedTHuHr SHr kym TapKajiraH KHUCIOpOJl cakjiaraH OupuKManapu OYnuo
HOPJIOH XOccajapra sra OyJraH KuciioTa Ba (eHoJUIap XUcoOyiaHaau Ba ynap Hedr
€kl YHUHT (pakiusuiapuiaH UIKop €EpAamMuaa aXpaTHO OJMHUIIM MYMKHH.
YaapHUHT YMyMHUH MUKJIOPH KHCIIOTa COHM, SBHH IT HEPT MaxCyJOTHHHU THUTpJIAIIT
yuyH capduanran KOH HuHr mwumurpamiap MUKIopu Owiian OGaxonaHaau. bapua
KHUCJIOpOJ CaKjaHTaH OupukManapaa OYViaranu kabu HOPJOH XOCCadu MOJIaJIApHUHT
MUKJIOPH HEPT KOHIApH EMTH Ba YYKYPJIUTH OIIUIIN OWJIaH KaMasiay.

Kucnora Ba (deHomIapHu aHANUTUK WY OWIIaH aXpaTWIl KUUUHIUTA OOouc
XO03UPru BakTraya Hed1iapaa yJIapHUHT HUCOATH TYFpUCHIA aHUK OUp Hapca AeHuUIn
KUWWH. Arap Wirapyu KUCIOTAIAPHUHT MHUKIOPU (EHOJUIAPHUKUAH KYTIPOK Oyianu
neran Gpukp TYFpu AeduiIraH OyiaraH XO03UPrH BakTAa 3ca Oy Gukp dakar maaeo3oi
(3ckn) HedTIapu yUyH TYFPUIUP JI€TaH Kapopra KeJaumap.

by HedTnapmarm KuciaoTaJapHUHT MUKIOpH (HOPJIOH MaxCyJioTiapra
xucobsaranna) 52 nan 80 % raua, denomtapuuku 3ca 20 gan 48 % ragya OynaraH

opanukaa Oymaam. Mesoszon (Yprawa &mgarn) HedTIapuaa KUCIOTAJIAPHUHT



mukzaopu 58 % nan kyn Oynmainau, kynpok 48 % nan xaMm Oynaau, KaHo30H (€m)
nedrnapma 30-32 % nan kym OyaManu.

Helitpan kucinopommm OuUpUKMaJapHUHT MUKIOpPU aWHUKca, He(QTHUHT
(KONIIUKJIA) OFUP KHUCMH, TYFPUCHUIATH MAbIyMOTIap XaM aHWK 53Mac, YyHKHU
VIIAPHUHT QKPATUITHUHT aHHUK YCYJUIApU XaJld MyKaMall TOTHJIMAaraH.

Hedt xucaoramapu. HedpTHuHT Kuciaopon cakjiaraH OUpUKMallapu-faH HT
Vpranunrad cuHbu- HedT Kucnoramapumup. «HedTt xmcmoTtamapm» aramacu
(Tepmunu) HedT TapkuOura KUpyBYM Oapya anudaTuk, aduIUKIMK (HadTeHIIN),
apoMaTHK, ruOpua (apajaml TY3WIHMIUIM YTIEBOAOPOA paJuKajiapura dra)
KHUCIIOTAaJapHU y3 wudra onaau. bensunnu ¢pakuusiapaa ¢dakar anudartuk
KHMCIIOTANIAp YYpaiau, YyHKH OJIMH alULIUKIMK Ba apoMatwk kucioramap 200 °C
JaH IOKOpH Xxapoparda KaHaWau. by kuciotamap acocaHn Hopman €KUM Kam
TapMOKJIaHraH (€H 3aHkUpJa OupTa METWI TYpyXMHHM CakKjiaraH) TY3WIWIITa dra.
Amudatuk KucjoTajmap IOKOpPH XapopaTAa KaWHaWauran Qpakmusuiapaa  Xam
aHUKJIAHTaH. XO03UPIrd BakTaa He(TiIapAaH 3aHupuaa 25 Ta yriepoj aroMurayva
Oynran HopMan TY3WIMIUIM Oapya Kucjotamap axparu® onuHradn. Hedt
bpakUsIapUHUHT KalHAIl XapopaTd OIIMINM OWJIaH yjapia acoCUd 3aHXupuaa
WKKUTA Ba YHIAH OPTHUK METWJ TYPyXJapHHHU CakjIaraH TapMOKJIAHTaH TY3WIALIH
anudaTUK KUCIOoTanap naiao 6ynamu.

ANUMUMKIUK KUcioTamap HadTeH acocnu HedTiap Y4yH alHUKCa XOCIUp.
VY napaunr muknopu typiau Hedraapaa 0,03 gan 3,0 % raua y3rapaau.

Hadren kucnoranap 1874 itunaa kepocuniau (pakiusjapHUHT UITKOP OWIaH
TO3aJaHraHjaa OJxXJiep TOMOHHUIAH aHUKJAHTaH. Y30K BakT JaBoMuaa «Ha(TeH
KHUCIIOTAJIapy» aTaMacu «HePT KUCIoTajJapu» aTaMacura TeHIJIAIITUPWIap 3u. byHu
MabJIyM Japakajaa Kyduaarnda TYITYHTHPUIT MYMKHWH: WITapy HEPTHU yHYA YYyKYp
OynmMmaraH »xoiyapigaH Ka3uO oyiap 3auiap Ba yjiap acocaH HadTeH acocnu €l
Hedprmap OYynmub, Oy Hedtmap TapkuOumarn HaQTEH KHUCIOTAJAPHUHT YIIYIIH
HeTmaru Oynaran Oapya KHUCIOTAJIAPHUHT YMyMHM MuKgopumad 90-95 % Hu
TaAITKUI KUAJIap d74.

Hedrnapaa monexynacuaa 1-man S-raua MOTUMETHIICH XalKalapHU CakjiaraH

Ha)TEH KHCIOTajJap aHUKIaHraH. MoOHO- Ba OMIMKIOHA(TEH KHUCIOTajlap acOCaH



OUKJIONIEHTAaH Ba UUKIOTeKCaH XalKalapuaaH Tty3wirad. KapOokcuin rypyxu
OeBocHUTa XaTKAHUHT YTIEPO]l aTOMUA JKOWUJIAITraH €K1 yHIaH Oup €ku Oup Hedrta
METHWJIEH TypyXJapu OujiaH axpatuiaran Oynuiu MyMmkuH. [lonmMerusneH Xankacu
OupramaH yprada MeTwI YypuHOOCapjiapura sra OYiauImm MyMKWH, OyHIA KYII
XoJIIap/ia XaIKaHUHT OMpTa yTiepol aTOMU UKKATA METHJI YprHOOCApIIapu CakJIalii
MYMKHH (2em-aJIMaIlIiHUII).

[MomumuknonadTeH KuciaoTamapaa Oapua Xadkajgap SXJIUT CHUCTeMara
TyTalllTaH Xamja XaJlkajlap acocaH OJITU ab30iu Jed xucoOmaiinunap. Tyrammaran
MOJIUMETUIT  XQJIKAIW KUCJIOTajdap TYFpUCHAA MabIyMOTIap MaBXyJ »Mac.
Tpunukmuk HadTeH KUCIOTamap HeDTIArW MHUKIOPH JKUXATHIaH MOHO- Ba
OMIIMKIUKIIApTra KaparaHja aHda kam Oynu0, HedTra XucoONaHraHjga yJapHUHT
mukaopu 0,05 % nan xam sMmac. TeTpauukiIuK HaQTEH KHUCIOTAJAPHUHT MUKIOPHU
kamMpok, sbHUA 0,033 % Talmkuia Kuiaaad Ba yjaap YUYyH CTEPOHJ CTPYKTYpa XOCIHP.

OXI/IpFI/I BaKTJa KYﬁHﬂaFH Typaaru 6I/Ip HCYTAa KHUCJIOTA I/II[GHTH(i)I/IKaHI/ISIJ'IaHI’aH:

COOH
Ba

[TeHTaIUKIMK KUCIOTaNapAaH OupopTacu sikka (MHIUBUAYaAN) Tap3/ia aKpaTuo
OJIMHMAraH. YJJapHUHT TY3WJIUIIN OUTyMra yXIaraH *KUHCIapJaH aXpaTHO OJUHTaH

KHCJIOTAIAPHUHT TY3WINILIUTa YXIIaiau (MacaiaH, TONWICHpKa KUCIO0Ta):

COOH

bynnan Tamkapu HepTHMHr acdanbT-cMOJaNM KUCMU  anadbTOTEeH
KUCIIOTAJIApHU Ccakjaiau, Oy OupukManap TapkuOuja KHUCIOPOJJaH TallKapu
OJITUHTYTYpT Ba (€ku) a30T aTtomiiapu Oop. By MosexkylanapHUHT TY3WIUIIN Xaldu
TYJIUK aHUKJIAHMAaraH.
Hedpr ¢enonnapu. Hedr denommapununr muknopu HedTna aHua Kyn
OynumMra KapamacaaH ynap KyJa Kam ypraHwirad. Acocan nact mosekyianu (Ce-
Co) dbenomnap mawaymaup. Macanan, Fapouit Cubup nedrnapuaa dbenos, Kpe3oi Ba

KCUJICHOJJIAp TapKaJIWIIWUHWUHT Kyfmzxam KOHYHMATH Ky3aTUJIaau: q)eHOJIHapHI/IHI‘



KOHIeHTpanusicu Kyhujaaru karopaa Ce < C7 < Cg < Cy omaau. Kpezomtap opacuna
OpTO-U30Mep, KCHieHoapaa sca — 2,4 Ba 2,5 — auMeTuapeHOUIapHUHT MUKIOPH
KYTIPOKIUD.

HedtauHT roKopH XapopaTaa KaiHaiauraH (paknusuiapuga MoJieKyaacuaa 6
raya TyTallll'aH XaJIKAJIApHU cakJjiarad (peHoJIap MaBXkyJl, aMMO YJIapHUHT Ty3WUJIUIIH
Xxanu aHukiIanMarad. ®apa3 KwiMnuUiapuya HOJUMUUKIUK — (QEeHouap  ajaKuil
VpunOocapnu TYWHMHTaH XaJKajlapHu cakiaiaunap. deHomnmap MoleKynacuaa
apoOMaTHK XaJKaJap COHMHUHI OUIMIIM OWIaH ajkuji YpUHOOCApJapHUHI COHHU
KaMasiau.

HeiiTpan Oupuxmanap. by Oupukmanap xyna KaMm Ypranuiaradn Ba yiap
TYFpUCHJIa MaBXyJ OYiraH MablyMOTIap CUCTEMAaTHK Xapakrepra sra smac. by
OMpUKMaJIapHUHT MabliyM CHHQuapugaH Oupu OYynuO, KeToHJap XucOOJaHAIM.
Kanupopuus He@THUHr OeH3uMHIM ¢paknuscuaad 6 Ta HHIMBUIYyal KETOHJAp
aXpaTUO OJUHIaH, ylap KyHujaruwiaap: aueTroH, METWIATHI-, METWINPONHII-,
METWJIM30NPONWI-, METWIOYTHUI- Ba OSTWIM3ONPONUWIKETOH. bab3um HedTiapaa
KEeTOHJIap anupaTUK HEUTpasl KHUCIOpOJA CakjaraH OUpHUKMaJapHUHI acOCHUM
KUCMHUHHU TalIKWI Kunaawiap. HepTHuHT ypTa Ba 10KOpU Xapoparia KalHaiauran
¢pakuusanapuaa  aneTUIM30MPONUIMETHINUKIONEHTaH Ba (JIYyOpeHOH Typuaaru

XaJIKaJIM KCTOHJIApPpHU aHUKJIAHT'aH:

Ox o

AICTHUIIN3 OTIP OITHJI- q)JTyOpeHOH

MCTHUIILIHUKITIOIICHTAaH

HedrauHr Helpan KUCIOpoj cakjiaraH OMpUKManapura Mypakkad Ba OIaHid
abupnap xam kupaau. Mypakka®d >(UPIAPHUHT KYMUUIUTH IOKOpW Xapopatia
KaliHaviguran (Qpaknusiiapaa €k HedT KONIMKIapuaa cakjaHaah. YJIapHUHT
KYITUUJIUTH apOMaTUK OWpUKManapAaup, O0ab3ujaa yiap W4k ddupiaap- JaKTOHJIAP
Tap3uaa HamMo€H Oynmaau. Mamxya Oynaran mabiaymoTinapra kypa Kamudopuus

HedTUa Kyiuaaru Typra MaHcy0 Oyiiran TYWUHraH 3upiiap aHUKJIAHTaH:



Kymunnuk TaakukoTYMJIAapHUHT (uKkpura kypa, oaauil sdupnap ¢ypan
CTPYKTYpacH TypUJlaru XaJKajau XapakTepra ara:

QL3

o

FapOuit Cubup nedtuna nu- Ba TpuOeHzodypanimap xamaa guHadTeH
XOCHJIaJap aHUKJIaHTaH.

Hedruunr Oapua kwucimopommu OupukmanapuiaH (akatruHa HadTeH
KHUCIIOTAJIap, aHUKPOFU YIIAPHUHT Ty3JIapu HaTeHaTiap caHoaT axaMusTura sra. XX
ACpPHUHTI O0MAAEK HEPTHUHT KEPOCUHIIN Ba TU3EIUTN (PpakUusIapHA UIIKOp OWJiaH
To3ajaHranjna Oy MOJJIajJapHH KYyI TOHHAIM MaxCyloT cudartuna OJUIIHH
oounutanau. HadTeHn kucioTamapHUHr KYNTMHA Ty3Japu KpUCTaUIAHMAau, yiap
Manxamra yxmiaran 0yiau0, Koimous cTpykrypara sra. Hadten kucnoranap (TEXHHUK
HOMH acHJIOJ) Ba YJIAPHUHT MUKIOpPUM MeTayuiap OuiaaH XOCWJI KWITaH Ty3Japu
(«vunmoHadT») sAxmm cupT (aon xoccamapu Typalnu KyngaH Oepu IOBYBUM Ba
TO3aJIOBYM BOCUTAJNAp cudaTuaa UILIaTHUIA .

Hadren xucnotamapHUHT HATpUIIM Ba KaTUWIM Ty3Jdapu SMYJIbCHUOH
MOWJIapHU  OJIMIIJA  3MyJibraropiaap Ba  He)THM  CYBCHU3JAHTUPHUIIIA
neamynbpraTopiap cudaruga xuzMar Kuwiaau. Kansiuil Ba amoMuHuil HadTeHatnapu
KOHCHUCTEHTJIIM CYPKOBJApHHU OJMIJIa KYIOKIAIITUPYBYM, KAJIBLIMK Ba pyX Ty3jlapu
aca MOTOp MOWJIapura AUCHEPIUSIOBYM KYHIUpManap OYiau0 XucoOJaHau.
Kyprommn, ko6ansT Ba Mapranen HadTeHaTIapH Jak-OYEK caHOoaTHIa CUKKATHUBIIAP
(omuHUHT MONMMEPJIAHUIINHU TE3NATUPYBUM) OYIMO xuzMar kuiaau. Mmuc
Ty3dapu €Fod Ba TYKWITaH MaTOJIApHU OAaKTEPHOJOTHK IMapYaTaHHIIIAH XHUMOS
KWiagd. AJMIOMUHUNA TY3JapUHUHT CKUMUJApIard JSpUTMAcH JIOKJIap cudaTtuaa
KYJUIAaHWJIAIH.

4.2. HedpT Ba HepT MaxCyJIOTJIAPUHHU OJTHHIYTYPT CAKJIAraH OMpUKMAaIapu



Ontuaryrypr HedT Ba HedT MaxcylJoTiapuja OHI KyN TapKajra
retepoaieMeHTaup. YHuHT Hebtaarm mukgopu 0,01 % mam 14 % raga Oynran
opanukiaa Yysrapagu. Oxuprua Xonna HePTHUHT Jespiid XamMMma OupuKMaIapu
ONTUHTYTYpTiaN Oynaau. KapOonatnu kuHCIapra TYFpU KenaauraH HedTiaap
OJITUHTYTYPT cakjaraH Oupukmanapra anda OoWaup. Teppuren (Kymin)
KaTJaMJIapHUHT HedTIapua OJITHHTYTYPT cakjiaradH OMpUKMaTapHUHT MUKIOpHU 2-3
mapTta Kamaup, 1500-2000 M ayKypiaukaa, SbHU acocuil HeT XOcui OYIuII 30HaCH
(«Hedtnu gepaszay)na skounamrad HedTiaapaa yJIapHUHT MHUKIOPH MaKCUMYMHU
TAIKUI KAJIA U,

HedtauHT Kucimopos cakiaran OupukManapyu kKabu ONTHHTYTYPT Cakjaranjiapu
xam (Qpaknusiapaa Oup Tekucaa Takcumiianmaran. Opatna yJapHUHT MUKIOPH
KallHall xapopaTd OWMIIK OujaH owmagd. AMMO HEQTHUHI acocaH acgaibT-
CMOJIaJIU KUCMHUJA OoIlKa reTepodieMeHTIapAa (apkiu YnapoK JUCTHISATIN
dpakuusiiapaa ONTHHTYTYPT Ky MUKIOp/a yupaiau.

Hedt TapkubOuga onNTHHryrypT Kyluaaru KYypUHULIAQ; SPUTUITAH DJIEMEHTap
OJITUHTYTYPT, BOAOPOJ CYyJIb(QUA, MEpKanTaHiap, cyibbuiiap, AUCyibduuiap Ba
THODEHHUHT XOCUJIaJapu IIaKiauja Xamja Oup BaKTHUHT Y3UJa OJTUHLYTYPT,
KHCJIOPOJI, a30T aTOMJIApUHU Xap XWJ HHcOariaplaa cakjiaraH Mypakkad Mojjaanap
IAKJINAA XaM yUpauau.

HepTHUHT OATUHTYTYypT cakjiaraH OMpHKMAaJIapUHU YpPraHUWII Ba  YJIapHUHT
HeT TapkuOuAa MaBXKyUIMTH TYyFpucuaa Kyiuparu omumiap P. JI. OGonenies,
C.I''ycunckas, E.H.Kapaynosa, I'./[.I'anbniepn Ba OolIKajap NIIYHUHI/AECK, YET
omumnapgan  K.M.J[xoncon, JI. Cmun, ['.B. [pemen, I'.M.Koneman Ba
K..ToMconnap y3napuHUHT KaTTa XUCCATAPUHU KyLIAUIap.

DneMeHTap OATUHTYTYpT 3puran xosgaruna (0,0001-0,1 % raua) oxakTouuiu
Karmamjap Owran Oorimk Oynran HedTiaapna wmaBxyn. Bomopon cymbbun
Hedprmapma  Te3-te3  yupa®  Typaad, aWHWKCA ~ KAAWMMIH  KaTjamuiapra
TEHIJIAITUPWITal HedTiap/a.

YHUHT MUKJIOPHHH aHUKJIAIIA [Ty Hapcara YbTHOOp OepuIl Kepakku, HePTHU
100 °C nan roxkopu xapoparna KM3AMPWITAHAA BOJOPOA CYab(puaHu (akaTruHa

Oapkapop OYyiMaraH OJTHUHTYTYPT cakjaraH OWPUKMAJIAPHUHT TapYaIaHUIIH



XUCOOUTa OJUII MYMKHUH. DJIeMEHTap OJTUHTYTYPT Ba BOJOPOA Cyiabhu HEQTHUHT
OeBocHTa OJTHHITYPT CakjiaraH Owpukmamapu OYnnbd XpcoOnmaHMaiau Ba WTOAT
KWJTyBYH XapaKkTepra sra.

MepkanTaHJapHHUH T (THOUIAp, THOCTHUPTIAP) Oopaurura Kapaod
He(TIap MEpKalTaHId Ba MepKanTaHcu3napra OynuHamu. Jlactnabku HedTiap
MeTaHiu HedTiaap OYiIMO, OXaKTONUIM KOJUIGKTOpJiap OwiaH  OOFJaHTaH,
WKKUHYWJIApU 3Ca TEPPUTEH KOJUIEKTOpJapJa >KoinamraH. MepkanTtaniap acocaH
He(THUHT eHruws ¢pakuusiapyaa TYIUIaHTaH, y epAa YJIapHUHT MUKIOPH
bpaknusHHT  O0apya  OJTUHTYTYPT  CakjaraH OWpHKMaJapWHUHT  YMyMUU
mukaopuaad 40-50 % man 70-75 % rada OynaraH MUKIOPHM TalIKWAJ OSTaju.
OpakUsSHUHT KaWHaAIl XapopaTd OIIMINKM OWJIaH YyJIApHUHT MUKJIOPH KECKUH
xamasgu, 300 °C man rokopu GYyaran xapopaTia KaiHaiiauran Qppakuusana sca yaap
nespiid MyK. X03upru BakTaa MojieKynacujia 1 jgaH 8 Tarada yriepoji aToMJIapuHH
cakyarad 50 TajaH OpTUK TypJU MepKanTaHiap axxkpaTuoO onuHrad. Ynapnaan 40 nax
OPTHK aJKWITHOIAP, 6 UWKIOATKUIATHOIAD Ba THOPEHOIAUDP. AJIKHITHOIIIAD
TY3WIHIIMHUHT KU3UK XYCYCHUSTH ITyHIAaH UO0OpaTku, KynruHa xomwiapaa SH- rypyx
WKKWAJIAMYH Ba YWIaM4Yd yTJIEPOJ] aTOMHJIA Ba KyJda KaM XoJulap/ia MOJICKYJaHWHT
OupyiaMuu yriaepoja aTomuja xoinamran Oynaau. bapua mepkantanmap, aitHuUKca
KYWH TOMOJIOTJIapH, YTKUP HOXYII XUJIra 3ra.

Cyasb¢uaaap (tuoddupiap) HepTHUHT YpTa TUCTUILIATIN Ppakusiiapaa
KEHT TapKaJraH, y epja yjap 0apya OITHHTYTYPT CakjiaraH OupuUKMaJapHUHT Jespiiv
SPMUJIaH KYTIMHA TAKWI 3Taqu. OFup ra3oiumm Gpakinysiiapaa yIapHHHT MAKIOPH
apoOMaTUK OJITUHTYTYPT CakjaraH OMpUKMAJIApHUHT Maiigo OViumum cababiu aHya
kamasn. Hedt cynpdummapuam wKku Typyxra Oymaauinap: OUYMK 3aHXKUpPIAA
OJITMHTYTYPT aTOMWHHU CaKjIaraH OupukMaiap (Iuaakuicyibpum €Ki THaaakaHsap)
Ba TOJIMMETUJICH XajKaJa OJTHUHTYTYPT aTOMHMHM CaKJiaraH XajdKalu cyiabdumaiap
(Tmonmkmannap). Jwuankwincynbumiap omaraa  MeTaH — acocid  HedTiiapia,
XaJKamuiaapu 3ca- HadTeH acociau Ba HadTeH-apoMaTHK Typjaaru HedTiapaa
yupavigu. [uankuncyneummap (Ri-S-Ry) HepTHUHT OEH3MHIW Ba KEPOCHUHIHU
dpakusuIapuaa aHUKJIaHTaH, y epAa yjaap Cyiab(QUIIapHUHT acOCH MacCacHHU

TalOKWJI KWWK MYMKHH. q)paKI_II/IHHI/IHF KaﬁHam Xapoparu OIIHIIH Oman



ynapHUHT MuKnopu kamasnu, 300 °C man roxopu Gyiaran xapoparaa yiaap Aespiu
uyk. I'.JI.'aibiepHUHT aHUKJIAIM4Ya, YIJIepol aTOMUHUHL COHM Y4YTaJaH Kyl OyiaraH
yriaeBoaopoa (parmeHTiIapuga OupiaMyM  yriiepojara Kaparaija HWKKAJIaM4H
YIIepol aTOMUA OWJIaH OJTHHTYTYPT aTOMUHUHI OOFJaHUINM KYIPOK Ky3aTHJIAIu.
HlyHuHT y4yH THaaJdKaHIapAa OJTHHTYTYPT aTOMUTa HUCOATaH o — XojaTaa Oyiran
YpunOocapiiv u3oMepiiap KYMUHIMKHY TAIKWI Kuiaaau. 50 1aH opTUK THaaJKaHiIap
aXpaTtud OJIMHTaH, 11y kymiaaaad 6apya MmyMkuH 6ynran C,-Cs n30Mepiapu xam.

ATKUIIHKIOATKUICYTb(OUT Ba aNKuIapuiICynbduamap TYFpUcHaa
MaBJIyMOTIap X03Upya KYI 3Mac, YIapHUHT 0ab3u OupoBiapu Amepuka HedTaapu
MabJIyM MUKAOpAA OOpJIMTH AHHMKJIAHTaH.

Kynmuunuk HedTnapaa Tuanukianiap yprada (pakuusiap cyiab(uIapuHUHT
acoOCUi KWCMMHHM TalKuWil Kuiaau. ONTUHTYTYypT aTOMHHM CaKJIaraH Xajlka y3uaa
eTTUTaradya XaJKaH! y3 WYUra OJraH TyTalllaH XaJlKajdu YIJIEBOJOPOJ CHUCTEMAacH
TapkuOura Kupuiid MyMKUH. ONTUHTYTYpT cakjiaraH xXankaiap 60-70 % ra
thanukionentannap Ba 30-40 % ra THaUMKIOrEeKCaHIapJaH TapKUO TOITaH.
OnTUHTYTYpT cakiaraH OWjaH TyTalllraH TYWUHTAaH YIIEBOJOPOMJIN XalKajaap Oer-
Ba OJITHM ab30Ju OyiauImM MyMKUH. MacanaH, AMepuka HedTiapuaa OWLMKIHMK

CTPYKTYpaAJIApHUHT KyWHaaru HUICOATH aHUKJIaHTaH:

S S S

S

Xankazaa OJITUHTYTYPT aTOMUHM cakjaraH Ou- Ba MOJUIMKIMK OWpUKManapja
OJIMTHTYTYPT aTOMHU KYIIHU XaJikara HuUcOaTaH o-XoJaTAa >KOoWjamraH OYiaau.
OATHHTYTYPT aTOMUHU Y3 HWuUWra OJraH TyTallraH HapTeH CTPYyKTypajaplaH
Talmkapy HeTiaapaa KYNpUKYaIu TY3WIHMILIA OJTHUHTYTYPT CakKJiaraH MOJIUITUKINK
OupuKManap aHWKJIaHTaH, MacalaH THAOUIIMKIIaHIap TYPUIard Xamjaa TuaajaManTal

Typujaru OupuKmanap:

AMMO HeTHHUHT ¥pTa Qpakuusiaapuaa Kyn TapKajiraH OUIMKIMK OMpUKMaap

KyHuJ1aryd TypJiard ajkiiajIMallirad CTpyKTypajiap Tap3uja oynanu:



ﬁ S
Hedt dpaknusmiapuHuHr KalHaAI XapopaTd OLIWINKM OWIaH THALMKIIAHIap
MOJICKYJApUHUHT MypaKKaONalIWIIy TyTallllaH XalKaJld CHCTeMaZa XajKajiap
COHMHHWHT OIIWIIM XucoOWra, KamjJaH-KaM XoJaTiapaa ajJKuwi YpuHOocapiapu

Y3YHJIMTUHHUHT OIIXIIM XHcoOura coaup Oynaau.

HedTmapna xaMpoxk MHKIOpJia apoMaTHK XalKaHW Y3 WYWra ojiraH Ou- Ba

@

MOJIMIIMKIINK Oupukmanap 0ynamu. by Ttwannman s Ba THUATETpaJVH

S

s HUHT XOCUJaJapuaup. YJApHUHT ylylidra Tuanukianiapauar 10 % gan
KaM MUKJIOPH TYFpPU KEJIaJIH.

Aucyasp dupagaap MepkanTaHCU3 HEPTIAPHUHI €HTWI Ba ypTa
bpakuusaiapuaa yudpanau, y epaa yJIapHUHT MUKAOpH Oy dpakuusigaru Oyiraxn
Oapua ONTHHTYTYPTJIM OMPUKMATAPHUHT YMYMHUN MHUKIOpUIaH 7-15 % HHM Tamkui
Kutaau. Xoccallapy KUXaTUaH yiap cyiabduaiapra YxXianiu.

T u o ¢ e H Ba yHUHT XOCHWJIaJapy HE(THUHT ypTaya Ba IOKOPH Xapopatria
KaliHaliuran ¢pakuusiapuaa 6ynanu, Oy ¢ppakuusiiapaa yJIapHUHT MUKAOpU Oapua
OJITUHTYTYPT cakjiaraH OupukMaiapHUHT 45-84 % HM TalKuI KWAJagud. XO03UpPru
BaKT/Ja acocaH xap Xuj ankwithnodennap, ounobapud 2-, 3-metwi, 2-, 3-3THI Ba
OHJa-COHIa 2 K- Ba  2-u3onponwituodeHnap  uiAeHTU(PUKALUSIAHTaH.
JNuanmamrannapuaad 2,3-, 2,4-, 2,5- Ba 3, 4-numetuntrodennap ydupaau. Tpu Ba
TETpa aJMalIMHTaH THOQEHIap TYpJId XU METHI-3TUI XOCUanap Xouujaa Oynaau.
Huxnoankuntuodennap aHya kam yupaiau. Onatna ynap TuodeH OwiaH TyTalraH
OupTa Oab3uaa MKKWATA TOJUMETHIICH XaJIKacHMHU V3 TapkuOja cakjauau. Yapra
Kaparanna apuntuodennap: Oenzornoden (1), aubenzoruoden (2), Oab3uaa

HadroTnoden (3) KYyIpoK TapKayraH.

00 00T

S s s
1 2 3
Tuoden xankacMHM y3 WUUra OJITaH TeTpa- Ba MEHTAUMKIMK CHCTEMaliap

He()THUHT OFMp Ba KOJAUKIU (Dpakiusiapu ydyH Xxocaup. by cuctemanap apomaTuk



XaJIKaJaH TallKapu HAPTEHJIM XaJKalap Ba alKWIIM YpUHOOCApIapHU CakIaniu.
AMMO OymapHUHT OMpPOHTACH WHAWBUIyAT XOJJIa aXpaTHO OJMHMAraH, IIYHUHT
yUyH yJapHUHT QakaT KyHugard TaXMAHUAN TY3WIHIIA KEITUPUIITAH:

S S
S =R W @)=l

R2 R> S

by epna: Ry Ba Ry— Hj éku CH3z Rz— ankuin Cs— Cy
MepxkanTtannap Ky4cu3 KHCJIOTalIM Xoccajapra sra, Iry cababiu ynap OFup
METAJVIAPHUHT OKCHIUIApU €KW HIIKOPUM METaUIapHUHT THAPOOKCHJIApU OWIIaH
¥3apo Tabcupaamud MepKanTuIapHA XOCHIT KHITAIu:
2C3H,SH + HgO — C3H;S— Hg— SC3H; + H,0
C3H;SH+ NaOH — C3H,SNa * H,0

[Ily xoccacura acocianu® Mepkantanigap HedT QpakuusuiapugaH axpaTud
OJIMHA[IH. MepkantaHgapHUHT  MOJEKYJIIp ~ Maccacu  OWIMIIM  OujaH
MEpPKaNTUIAPHUHT THAPOJIM3ra MOWMIIIUTH OIIQy Ba MEpPKaNTaHJIApHU aKpaTHO
omum Kuiinainamagy. ®apa3 kKununuiapuya HepTIapaa  OKOPU  MOJIEKYJSIp
MEpKanTaHJAPHUHT WVKJIUTUHU YJIAPHU aXpaTUO OJIMIIHUHT KUUUHIUTH OuiaH
TYIIYHTUPHWIA]IH.

MepkanTaniap TEPMHUK XUXaTAaH OCKapopAHup, alHUKCA FOKOPHU MOJICKYJISp
romonornapu. Yaoap 100 °C ganm mact 6ynran xapoparaa IapyalaHWIIM MyMKHH.
Kyitn mepkanTannap 300 °C raua xusgupuiranga cyiasgu Ba BOIOPO Cyabhuira
napyajiaHaJ Iy, YHIaH OKOPU Xapoparja 3ca TEruIUIM alKeH Ba BOAOPOI CyJIb(pua
xocun OViaaau:

(o]
2C3H,SH % CzH;—S— CzH, + H>S

400°c
03H7SH —— C3H6 + st

by wMuconman kypuHuO TypuOAMKH, CyabdumTap TEPMUK OKHXATIaH
oapkapoppokaup, 400 °C raua xusaMpumiIraHa AMATKWICYIbGUAIAP MapyagaHuod

BOOOpPOA Cy.IIB(l)I/IlI Ba TCTHUIIN AJIKCHJIAPHU XOCHII KUJIaau:

400°
C3H7_ S_ C4H9 C > C3H6 + C4H8 + HZS

Xankand Ba apoOMaTHUK CyJIbQUIIap TEPMHUK KuxaTaaH Oapkapop-poxaup. 400-

450 °C raua KkusgumpuiaraHza ynap napyandaHagud. byHpaii  cynsdumiap



QTIOMOCUJIMKATIIAp-  KATAJUTUK  KPEKUHI  KaTalau3aTopylapy  HMIITHPOKUAA
KU3AMpWIICA, ylap mHapyalaHu® BOAOPOJ Cyab(ua, MepKanTaHjap Ba TETHIIUIN

YTJIEBOIOPOJIAPHU XOCHIT KUJIaIH:

@ S@ xKaTaTua3aTop:; H; 450 o C

AamddpeHMIIC YIITE @MY

— D

Ser3oIx THO MeH

KaraytmzartTop:; H; 450 ° C
CaH10(CaHe) + H>S
s

Tuodennap xumEBuit KuxatmaH yHua (paond smac Ba TEPMHUK >KUXATIaH
Oapkapop, Oy XOJHHM 3XTUMOJI, MUPOJIM3IMA CMOJajlapAa Ba XarTo HedT KOKCcHaa

OJITUHTYTYPTHHUHT OOpJIUTY OWJIaH TyIIyHTHpca Oynap.

MepkanTtannap Ba cyiabbuIIap OAAUM  [IApOUTAA OKCHUUIAHAIH.
o, OkcumiaHuga
2C4HQSH > C4H9_S_ S_ C4H9+ Hzo
IapouTHAA

MepKarTaniaap/ia Jucyibduaiap xocui 0ynaau:
Kyunu oxkcumnioBun (HNO3) Ountan okcupiaii cyiab(poKucIoTa-TapHUHT XOCHI

Oynuiura onub Kenaau:

HNO.
CzH;SH —» C3H,SO,0OH

Cynapumrap Kydiad OKCHJIOBUMJIAp OWIaH OKCHJIaHCca OWpPHUH-KETHH

cynbdokcuaiap Ba CyiabdoHIap XOCHI Oyaau:

CsH CsH CzH (@
T e e T o = L
C3H7 C3H7 C3H7 \O

Kyiin Mepkantannapian Tamkapd He(THUHT Oapya OJATHUHTYTYPT CakJjaraH
OupukManapu KUMEBHI HEWTpasl Ba Xoccajapy XKUXaTuAaH HE(PT apeHnapura xyna
akuHaup. JlabGaparopuss Ba caHoaTga MaBXKyd OYiraH axpaTull YCyJUJlapu:
cynbdonani, aacopOoIMoH XpomaTtorpadus, dKCTPAKIUs, KOMIUIEKC XOCHJ KHJIHIII
épnamuaa axparuin, pedTudukanuaiam Ba OOIIKagap camMapaJopiurd macT Ba
caHoarna Kymnam yuyyH spamadgu. LyHunr yuyHn HedT Qpakuusiapuian
OJITUHTYTYPTIN OMpUKMaTapHU MYKOTHUII yUyH THAPOTEHIAI KYJTaHUIA IH.

[Myngait kO, He@THUHr Oapya OJTHUHTYTYpT CcakjaraH OWpUKMalapu
BOJOpOA CyibuAradya THUAPOTCHJIAHMO HYKOTWIaAM, BaxOJaHKUA YJIapHUHT

KYIYUJIUTU KAMMAar0axo MaxCyJIOTIAApaUD. Macanan, MEpKanTaHIap-



Kay4yKJIAPHUHT TOJUMEPJIAHUII TE3TUTHHU MEbEpiallTupa-ad XaMJa OKCHJIaIra
Kaply KyHAUpMaiap y4yH XOM amméaup.

Cynbdummap OYEKkmap CUHTE3HWJa KOMIIOHEHTIap OYynub Xu3MaT Kuiiau,
yIapHUHT OKCHIUIaHWII MaxcyloTinapu Oynran cynbhokcun, cyiabpoH Ba
CyIb(hOKUCIOTATAp METAINIAPHUHT SPUTYBUMIIAPUA Ba apEHJIAPHUHT 3KCTpareHTIapu
cubaruga Kymanwiand. byHpman Tamkapu, cynb@uiiiap Ba CcyibhoKcuaiap-
MeTaljiap KOPPO3USACHHUHT  caMapalld WHTUOUTOpIApUANp, MOWIap y4YyH
OKCHJUTAHMIIIATA KapIlld Ba TUPHAIMIINIa Kapiiu KyHAUpMaap, (ioTopeareHtiap,
cupt-pon Mopmanmap, WHCEKTHIHIJAp, TepOoumumiap Ba dGyHTAnAmIap Oyauo
xucoOnanaan. THOPEHHMHT  XOCWIajlapu  JOpWiIap, YCUMIMKIAp  Y4YyH
CTUMYJIATOPJIAPHU CUHTE3 KWIMILJA, IOKOPH JMAJIEKTPUK XOccaiapra 3ra Oyiarad
MoJIMMEp MaTepHaIapHu UILIad YMKapuIaa Ba OomKamap KylaHUIa Iu.

4.3.Hedraapaa a3ot cakjaran oupukmasnap

Hedrnapna a3oTHMHr MUKAOpPH KamJaH-kam Xomiapaa 1 % paH omranu.
Hedrnap kanua uyKyp >xoinamras 0yiica, niyH4ya yHUHI MUKJAOPH KaMm Oyianu Ba Oy
HedTIapHU Y3 WUYUTA OJITaH >KMHCIAPHUHT XapaKTepura yjaa KaM OOFJIMK OYiaiu.
AzoTiin OupHKMaap IOKOpHM Xapopatrja KaHaiauran (paxuusuiapjia Ba allHUKCa
OFMp KOJNAWKJIapAa Myxaccam Oynran. Opmatnma HETHHHT a30T  cakjaraH
OMpUKMarIapHU WKKUTA KaTTa Typyxra Oymagawiap: a30TJiM acocjiiap Ba HEWTpal
a3zoTnu Oupukmanap. Hedrnapmaru a3oTiau acocmapHUHT YIyIIN aHYa KEHT Yerapajaa
y3rapanu. KaMbsSHOBHUHT MablyMOTIapura Kypa yJapHUHT He(TAard MUKIOPH
Oepwiran HedTHM Oapua a30Tiau OupUKMaiapAaH XucobjiaraHjga Kyhujgaruda
oynmagu: AKII Ba Axwna Illapkma 25-34 %, benopyccmsamkuma — 10-40 %,
Caxamuaaukuna — 30-48 %, ®apronannkuaa — 21-58 %.

A30oTiM acociap MUHEpall KHcioTanap OWiaH >KyAa OCOH aXpaTHUO OJMHAIH,
my cababmu ynap aH4ya YpraHwirad. XO3WPrH BakTAa HedTiap Ba yJIapHUHT
bpakuusmapumaan 50 gaH OpPTUK WHIMBHIyaT a30TIM acociap aXpaTtud OJIMHTaH.
Bynap MoHO-, T1- Ba TPUMETHIIMHPUIUHIAP KM METHIIXUHOJIMHIIAP XaM/la YJIIApHUHT
xocuiajgapu 0ynuo ynapnaa MeTun ypunOocapu OminaH Oup KaTopaa dTUII-, POTHII-,
OyTWiI-, IMUKIONEHTWI- Ba Oomika ypuHOocapiap Oop. Kusuru mryHmaku, Oapua

aHUKJIAHTaH JU-, TPU- Ba TETpaaJKUIXUHOJIWHIapaa ypunOocapuap 2-, 3-, 4- Ba 8-



XoJjaTiapza koiamrad, aMmmMo 2- Ba 3- xosarmiapaa (akar MEeTUi ypuHOocapiapu
y4pauam.
AHWIMH TOMOJIOTJIApY yHYa Kyl ydpamaiau. MacanaH, ApiaH HEQTHUHT
au3ernnu ¢paxmusicuaa 34 % MOHO- Ba IUMETUIAHUIIMHIIAD aHUKJIaHTaH.
XankalaHUIl Japaxkacura kKapad a3oTiaM acociiap NMUPUIMHHUHI apoMaThK

romoJioryiapu 6ynub xucooOnaHa Iy, MacajaH:

XHUHOJIUH dbenanTpuaIH 7,8-6€H30XHMHOJIMH

N

AKpuAMH Typuaard CTpykTtypa XKyja kam yupaiinu. Kanudopuus nedruna
AQHUKJIAHTAaH NUPUAVUHHUHT TETPAUMKIMK XOCwialapu acocaH 1,2- Ba 3.,4-

OeH3aKpUIUHIIAPIUP:

CaxanmuH  HedTUIA NHUPUAUHHUHT cod  TOMOJOTJApUaH  TallKapu
IIAKJIONICHTAH XaJIKacu OWIaH TyTamraH TMUPUAWNH Ba XWHOJIWHHHUHT XOCHJIAJapH
anukianrad. Omparna HahTeHIM Xainka Oup KM MKKUTA METHII Ba OMpTa Y3yH aJIKUII
(C4-C1p aromm) YpuHOOCApIAPHHU CAKTANIH.

HedtamHr HeWTpan a30T cakjgaraH OWpHWKMajgapy MUPPOJHUHT AP
XOCWJIaJapu Ba KHUCIIOTa aMujjiapu Xonunaa Oyianu. AHHKJIanuiapuya HEQTHUHT
TUCTWUIATIN (pakiusiapugard HelUTpaa a30oT cakjiaraH OWpUKMaJapHUHT acoCUi
KUCMH HWHJIOJTHUHT aJKWI XOcuiajgapujaH kKapOa3oi Ba OeH3kapOa3oigaH TapKuO

TOIITaH.

Q00 OO

NH KiH NH
mHAOon GeHzkapb6aszon Kap6asorn

Hedtna mnmppomHuHr Vy3u Ba YHUHT aJIKWIAJIMAIIWHTAHIApU OOPIUTH

TYFpUCHA aHUK UCOOTIAp UYK.



Hedt dpakuusnapuHuHT KaliHaIll XapopaTH OIIMIIY OWIaH yJapaard HeuTpan
a30T cakjaraH OWPUKMAaJApPHUHT MHKIOPH OINAIH, ACOCIMIAPHUKH 3Ca KaMmasiu.
M.A.bectyxeB MabliyMOoTHTa Kypa 0ab3u HeQT dpakiusiapy Oyiinya a3oT cakjaral
OMpUKMaTapHUHT TAKCUMJIAHUIITN KeITUPHITaH.

Hegm ¢paxyusanapuoa asom caxnazan OupukmanapHute makCuMIaHUuuU

Opaknusiap 0Viinya xucobiaHraH
A3oTH A30THUHT YMYMUH MUKIOPH, %o
WHT IMupug amu nu K
Opaknusinap | MUKI0pU,% | uH Ba | 1map ppo- ap0o-
XUHOJIMH Jap 30Ju1ap
acocujiaru

XoM HedT 0,64 31 5 9 5
300-350 °C 0,04 100 0 0 0
300-350 °C 0,15 53 7 13 2

7
300-350 °C 0,49 33 4 12 5

1
Konauk  roxopu 1,03 34 2 8 5

500 °C 6

azoiin  GpakiusIapHUHT  KUACIOTANM JKCTPAKTIApUIA MOJEKYyJIa-Cuaa
MKKUTA a30T aTOMUHU CaKJjarad OupukManap aHukianrad. Oparna ynapjaan Oupracu

acocni (YyHKIMSIHM Oa)kapca, UKKUHYMCU HEUTpalIup, MacajaH, MHUPPOJIO- EKU

KapOa30JIXUHOJIUHIIAP:
IO G @) @)
NH N N NH

A30T cakjaraH OupUKMajJapHUHT JUKKaTra ca3oBop Typu Oy HedT
nopupuHIapUANp. YJIap XO3UPrd BaKTJa aHUYa MyKaMMasl YpraHuiraH. YJapHUHT
MoJieKyJ1acuaa 4 Ta mappoll xankacu 0yau0, ynap Hedraapaa Banagun VO?* éku Ni
OWJIaH KOMIUIEKC XOCHJI KWIITaH Xoiaa yupaiinu. Hedtaa nopdupunmm koMrekcnap

KyHu1ard TypJiard MOHOMOJIEKYJIanu OupuKMaap tap3uaa 0ynaau:
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by Oupuxmanap R;i...Rg ankumnm ypunOocapiapu OuniaH dapk Kuiiaaumap.
bomka Ttypmaru mnopdupuHIap XaMm yuypamd MyMKUH. By mnopdupuHmapHUHT
YeKKacuaa MUPpPoJI XaJKalapu OWJIaH TyTallllaH apOMAaTUK €KW aIMIMKINK XaJIKaH!
CaKJIaunIu.

MomnekynacuHUHT Ty3WJIWIIMra Kapad mnopdupHHIap XJIOPOQPHII-THHTaA
yxmraan. XiaopodhuuiuH MOopGUPHUHIA KOMIUIEKC OYnu0, xymopoduin TapkuOura
KUpaau, Oy 3ca YHH PEJIUKT CTPYKTypa J1e0 XxucobJiaiira MMKoOH Oepaiu.

Hedraunr noppupuHin komIuiekciaapu KaTanuTuk ¢aosuimkka sra. dapas
KWJIMIiapuya ynap He()THUHT TeHE3UCH xKapacHuna BOJIOPOJIHA
JTUCTPOTIOPLUUSITIAHUIIN PEAKIUIIAPUIA MABIYM POJIb YIUHANIN.

Hedrnan mopdupunnap aneToHUTpus, MUPUIAUH, JUMETUIb-(popMaMuj Ba
IIyHra yXmami KyTOJIu 3puTyBUYHIIap OWJIaH SKCTPAKIMIIA0 OCOH OJIMHA]IH.

HedTHuHr azor caknaran OupukMaiapu ssHa OUp TypH KUCIIOTa aMUJIJIapU Ba
aMUHOKHCIIOTAJJApHUHT  Oomika Xocwiamapuaup. by Oupukmanap kynrusa
He(TIapaa aHUKJIAHTAaH, aMMO MHIYBUIAyall aMUJUIAPHUA AXpaTHO OJIMIITAa XaJu
spummiMarad. XwucoOjanuiapyuya KHCJIOTa aMujJjiapd  apoMaTUK Ba  JIaKTaM
XaJIKalapuaaH Ty3WITaH XalKaJid CTpyKTypara sra. Kucinora amuuiapuny ypraHunt
HepT TreHe3ncH HyKTau-Ha3apAaH [OMKKATra Cca3oBOPAMP, YYHKM XailBOH Ba
YCUMITMKJIAp aMUHOKUCIOTAJIADUHUHT Y3rapyilld MaxCYJIOTIAPUHUHT TY3WUIUIIHHH
OO TypuO THPUK OPraHMW3MIIAPHUHI OPraHMK MoJJaiapHU HedTra ailnaHuil
WYNMHM TacaBBYp KWIMII MYMKUH. HedTHHHr  a3or cakiaraH OupuKManapu
CaHOATAA KyJUIaHWIMANIH.
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AMAJIMA MAIIFYJOTJAP MA3SMYHHU
1-amanuii Mmamryaor: HedTb Ba He(pTh MaxXCyJIOTJIAPUMHHUHT AaPUM (PU3NK-
KUMEBHIA xoccanapu (4 coar).
NmauHr makcaam — HePTh Ba HEPTh MaXCYNOTIAPUHUHT (DPU3UK-KUMEBHIA,
AbHU HUCOWN 3UYIUTH, MOJICKYJSIp OFHUPJMIH, KOBYIUKOKJIWTH, TYHHHraH OYF
OOCHUMHHHU XUCc001a0 aHUKJIALII.

3uviank
Hedts Ba HedTh MaxCynoOTHapUHUHT (U3UKABUH-KUMEBUN XOCCATUPHUHU
XHcoOamia MabIyM TeMrepaTypagard Cylok HedTh MaxCyJOTH Ba JUCTUIUIAHTaH
CyB 3WUWIMKJIApPU OpacHUjard MyHocaOaTHU HWQPOMATOBYM HHUCOMNA  3UUIUKIAH
doinananunaan. Hucouit 3udmmk

ty
dtl -KypuHUIIaa 6ynuo, OyHaa :

ti-cyBHuHT Temneparypacu, °C;
t, — He)T MaxcyJOTUHUHT Temmeparypacu , °C.
A¥ipuM 4YeT »iapaa HUCOMM 3UWIMKHHA XucoOjamiia cyB Ba He(Th

MaxCyJOTH y4yH cTaHaapT Temneparypa 15,6 °C (diz) KaOyJl KuJIuHTaH OyIca,

ousna Oy kypcarruunap cyB yuyH 4 °C Ba medTts Maxcynoru yuyn 20 °C
XUCOOJaHUITA/IH.

KynuHua TtexHosoruk xucoOnanuiapaa Oup Temmeparypagaru HeQThb
MaxCyJIOTH 3UWIMTHHU OOIKa TeMIiepaTypagard He@Th MaxCyJIOTH 3HUJIUTHHH
OwIran Xoija aHWKJaITa TYFPU KeIaiw.

0°C gan 50 °C raua 6ymran Ttemmeparypa uurtepsamuaa Jl. M. Mennenees
dbopmynacu KaTTa aHUKJIMKIA XpcoOJjalra WMKOH Oepaiu.

d,=d;’ —a(t—-20) (1)

d io— 20°C na He(TH MaxXCyJOTHMHUHI HUCOMI 3UYJINIH ;

t
d ., —Oepuiran t Temneparypanary He(Th MaxCyJIOTHHUHT 3UYINIH;

d - Temneparypa Ty3aTMacH;

(' HUHT KHAMaTu |-nuaoBajga KeITHPUITaH.
Xuco6-kutobnapaa (. AaH g ra yTHII Ba aKCUHYA , . JaH ¢/, Ta yTAL
yapal Typaau; - Oy Xouiap y4yH Kyuugaru ¢hopmynanap YpuHIIu:

d,”=d;s —5a )
d2° =d2 *0,9982 o)
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1 — Pacm. Cyok HePT MaxCyJOTJIApUHUHT HUCOMM 3UUIUTHHH
TeMIIepaTypajia aHUKJIaIl.
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2 — Pacm. Cyrok HedT MaxCyJOTIApUHUHT HUCOWM 3UYIUTH d, HU FOKOpHU

TeMIeparypaiapjaa d;; OpKajau XUcoOall.

I'padukna 3uwidrd  MabiayM (QpakUUSHUHT TypJiad —TeMIeparypaiapia
SUYJIMKHUHT Y3Tapulll STPWIMKIApU TacBupiianraH. by rpaduknan ¢oiinamanum
yuyH (GpakUMSHUHT 3UYIMTMra MOC KeJyBYM OSIPWIMK TaHJaHaaud Ba obuucca
VKUJIaH TeMIepaTypaHUHT Tajlad KUJIUHTaH KuiMatu TaniaHaau. CyHrpa, umry
HYKTaJaH BepTUKaN yTKazamu3. ['paukaaru srpuiiuk OWJIaH KECUIITaHUIaH KeHHH
opauHaTa OWJIaH KECHIIyBYM TOPU30HTAN yTKa3zaMu3. by HyKTa Tanad KWUJIMHTaH
TeMIepaTypagaru HUCOMi 3uunuru  d,;Hu KUHMaTH XUCOOTaHAaIH.



Cyrok (pakuusuiapad TallKW TONTaH apajaliMaJlapHUHT HUCOMN 3UYIIUTH
aJJIUTUBIMK KOHWJAacuia OMHOAH TOMUJIAJIM.

Vi, +V,d, +.. 4V d,

v V,+V, +..+V, ()
d - G +G,+...+G,

v &+i+...+6” ©)
d, d, d,

d.d,-d, - apanamma KOMIOHEHTIAPUHUHI HHUCOMH 3MYIINIH,
V],Vz,Vn - KOMIIOHCHTJIApPUHUHI XaXKMJIapH, MS;

G.-G,-(G, - KOMIIOHCHTJIApHUHI Maccajapu, Ke,

lNazmapHuHr HUCOWN 3U4JIUTH OUpOp TeMmreparypa Ba Oocumaaru V xaxmra
sra M Maccajiu Ta3HUHT, Iy TeMIepyTypa, OOCMM Ba XaXMra sra  XaBOHUHT
Maccacu M;ra HucOaTwura TEHT.

m
d =—
m,
Arap ras upean ne6 xucobmanwica, yuma T = 273,16 °K, P =1 amm Ba
V= 22,414 mn na ra3HUHT Maccacu m - YHUHT MOJICKYJISIp OFUpJUrd M ra TeHT.
Ymoy maptnap octuga 22,414 mn  xXaBoHUHT maccacu 28,9 e. Jlemak, raz €xku

OYFHUHT HUCOUM 3UuInTr — OyF €KW Fa3HUHI XaBOora HUCOATHJaH KeluO YuKaiu.

M
~ 289 ©)
0°C 6a 760 mm. cum.ycm. na ras Ba OyrnapHUHT abCoMrOT 3uuuru ( p, 2/cm’)
M
P = 534 (7)

M — ra3 éku OyFHUHT Maccacu;
22,4 — 1 Monb Ta3HUHT XAXKMU;

A6comot Temneparypa T (°K) Ba 6ocum I1 (amm) na rasnap 3udiuMru (ke/md)
Kylujgaruda XucoOJaHUIaIu.

273

_ 2
P =P 073 ®)

(7) dopmymaman doitnananud (8) dopmynanu Kyigard KypuHHINTA OJIHO
KEJIUII MyMKHH.

*

T4 t+273 24 T 9)

o oM . 218 278 M



AlipuM ra3 Ba CYIOKJIMKJIAQPHUHT 3UYJIUTH Ba MOJEKYJSAp OFUPJIUTH 2 -
WJIOBaJla KEJITUPUIITaH.

MoJiekyJasp OFUPJIUK

Monekynsap  ofupiauk  HedTb Ba He(PTh MaxXCyJOTIAPUHUHT  ACOCH
bu3uKaBU-KUMEBUI Xoccalapujian Oupu OYnu0, xucoOnaHnamu. by karTanuknan
anmapaTiiapHd TEXHOJIOTMK XucoOnanuiapia, Ooiika Oup kaHda (QpU3MK-KUMEBUIN
XOCCaJapuHU aHuKJama ¢GoiaraHuaaau.

HedTs PpakuusanapuHUHT MOJIEKYJSIp OFUPIUTA KaH4a Karta Oyica, yHMHT
KalfHaIl TeMmIeparypacd  IIyH4Ya [OKopu  Oymamu. By — OGornmknukiapaax
¢oiinananu6 b. M. BouHoB He(Th MaxCylOTIaApUHUHT MOJIEKYJSIP OFUPIUTHHU
aHUKJIAIIHUHT YMYMUN (DOPMYITacUHU SpaTIu.

M=a+bt+ct® (10)

t - @pakuusTapHUHT ypTaya MOJIEKYJAp KalHain Temmneparypacu °C ;
a,bpa ¢ —xoo>dpdunmentrap.

Kynmunnuk mnapadun yriesogopomiap yuyH b.M.BouHoB Qopmynacu
KyluJaruda KypUHUINra sra Oyiajau;

M =60 + 0,3t + 0,001t > (11)

Macana 1. ®pakuusauar yprada kKaiHam temneparypacu 120 °C ra Temr.
YHUHT MOJIEKYJISIp OFUPJIUTHHU XUCOOJIaHT.

Euuw: By macananu eunina 6us (11) popmynanan doiigananamus:
M =60+ 0,3*120 + 0,001 (120)> = 110,4

A.C. Ditrencon 0y Qopmymara HedTh MaxXCyJOTHHUHT  KUMEBUUN
TabuaTuHu TaBcudaoBur oMuil K HU KupuTHO, Popmynara sHruda Tyc 6epau.
Tascugpnoeuu  omun —K  mapTim  KartTaliuk  xucoOnaHuO,  Hedr
MaxCyJOTJIAPUHUHT KUMEBUI TaOMATHHM Ba NapaQUHIWIMK JapaKaCUHU aKc
srrupaau. [lapapunnum vHedTs Maxcynotrnapu yuyH K — HuHT Kuitmatm 12,5-13;
Apomatuk yraeBogopomnap yuyH 10 Ba yHmaH kaMm; HadTEHO - apaMaTHK
yrieBoaopomiiap yauyn K=10-11.

12163(T, ..
tT T as a2

Tepon - YpTaua MOJEKyISAp KailHaIl TemmepaTypacu (mop ¢pakyusnap yuyH
ypmaua kaunaw memnepamypacunu I'OCT 2177-66 6Oyiuua pazeoHKaoau oauud
mymxun), °K ;

d iz-6ep1/mraH (bpakUUSHUHT HUCOUN 3UYWINTH;

typ.MOJz — Z Xilti (13)



typ, moa - HE(Th MaxXCyJTOTHHHMHT ypTaya MOJIEKYJISIp KalHall TeMIEpaTypacu,
°C
Z, -nedpraaru 6epwirad Top QppakuUgHU ypTadya KailHAIl TeMIepaTypacH.

X; - TOp (paKIUs MHUKIOPH, MOJ yIIyIIH;

TaBcudnoBun omun K uimTupokugaru Qopmyina KyHuaard KYpUHULTHH
XOCHII KAJIAH.

M = (7K —21,5) + (0,76 — 0,04K)t + (0,003K — 0,00245)¢>
(14)

Macaaa 2. 85-110 °C na kaiiHOBYUM Ba 3WUWIUTH d;’=0,765 o6ynran HEpT
MaxCyJIOTUHHHT ¥VpTada MOJIEKYJsIp KalHaIl TeMmIepaTypacMHH Ba TaBCHU(IOBYH
omMun K HHM aHMKJIAHT. By MaxCyJlOTHM TamKwi KWiraH Top (GpaHKIUsJIapHUHT
MOJUIH YAyIIJIapu KyHuaaruya:

(85-90°C) -0,21; (90-95°C) - 0,10; (95-100°C) — 0,35;

(100-105°C) — 0,23; (105-110°C) — 0,11.

Euuw: Xap Oup TOp (DpaHKUMSUTAPHUHT ypTaya KailHaIl TeMIepaTypalapuHu
AHUKJIaUMU3.

(= 85; 987,50 ; t, = 90;95 =92,5°C ;
ty = 952100 =97,5°C ; t, =102,5°C; t,=107,5°C.

Ouunaran kuimatinapau (13) ¢popmynnara Kyino KyHuaaruiapHd OJlaMK3:
typ. wox = 0,21*87,5+0,10%92,5+0,35*97,5+0,23*102,5+0,11*107,5=97,2°C

Taecudnosun omui K vu (12) popmyna opkaav aHUKIaHMU3.

_ 1216397,2+273,0 _ 1,2163/370,2
0,765 0,765
ApanamiManu Xap Oup KOMIIOHEHTUHUHT MOJIEKYJISIP OFUPJIMTY Ba YJApHUHT
MOJI yJIyIUIApUHU OWJIraH X0JiJa, apajallMaHUHT ypTaya MOJEKYJSp OFUPJIUTHHU
AHUKJIAII MYMKI/IH,

K =113

n
M,, :ZXiMi (15), spHM
1
M, =X M; +X,M, +...+ X, M
XI ) X2 yeeey Xn - adpajiiamMajga KOMIIOHCHTJIAp MUKIAOPH, MOJI YIIyHIn/a,

M. M, M, - KOMIOHCHTIAPHUHT MOC XOJIAAaru MOJIEKYJISIP OFUPJIUKIIAPH.



bup newa HedTh dpakuusuiapuaaH uOOpAT apaliallIMAHUHT  MOJIEKYIISIP
OFUPJIMTMHU aHUKJ1al GopMyracu;

Moo MM, 4 m,

romom, m, (16)
L2
M, M, = M

n

mi, My,..., My - HeDTH HpaKIUSUTAPUHUHT MacCcacH, KT
My, M>, ..., My - bpakuussIapHUHT MOJIEKYJISIP OFUPIINKIIAPH;
Hed1p MaxcymoTnapuHuHT MOJNEKYJIsIp ofupiuru Kpar dopmynacu opkamu
Xam TOMUJIAIHN.
M — 44,25d 2
1,03—d;;
Macana 3. Mo ynynutapu 6en3on yuyH 0,51, uzookran yuyn 0,49 Gynran
O€H30J1 Ba M30KTaHAaH HMOOpaT apajaliMaHUHT ypTaya MOJIEKYJSIP OFUPJIMIMHU
TOTIVHT.
Euuw: 2 - unoBafiaH KOMIIOHETJIAPHUHT MOJIEKYJISAP OFUPJIMKIAPHHHA TOTAMH3:
OCH30JHUHT MOJICKYJISIp OFUPJUTU - 78, M300KTaHHUKHU 3ca - 114. bynapuu (15)
dbopmynara KysamMus3:

7)

M,, = 0,51*78+0,49*114 = 95,7

Macana 4. 1500 xr Oenzonm Ba 2500 Kr H-OKTaHJaH TapKUO TONTaH
apajaliMaHUHT YpTaya MOJIEKYJISIp OFUPIUTHUHN TOTIHHT.
Euuw: (16) dopmynanan dhoiigananamus.

_ 1500+2500 _
» 1500 , 2500 ~
78 114

M

97,1

Tyitunran Oyr 0ocumvu. KpuTnk Ba KeJTHPHJITaH MapaMeTpJiap

Tyuunean 6y2 6Oocumu. Tywiunran Oyfiap OocuMH JeraHia, MabiIyM
TeMIlepaTypaja MyBO3aHaT MIAPTUTa Kypa CYIOKINK YCTH/IA KOMIAITaH TapKyJIyBYU
Oyfmap TymyHWwiIaau. Amanuii xucoOmamnuiap VTkasumiga gactiadku — (apasnan
KeMuO YMKKaH X0Ji1a KHCKa HedT (pak-IUsJIapUuHUHT TapKUOW OyFJIAaHMII BaKTHIA
Oyfiu Ba CywoK (hazanapaa y3rapMac Oyyiaau, IIYHUHTICK TYWUHTaH OyFiap 00CHMHU
dakaT TemmepaTypara OoOFIMK Oyiamau. HedgTHunr ¢pakiumon TtapkuOuHU
ypranuuiia Ba KUXO3JAPHUHT TEXHOJOTHMK XucoOjamaa HePT MaxCyJOTIApUHUHT
Oup TemmeparypaaaH OOlIKa TemIeparypara yTraHaru TyWnHraH OyF OOCHMHUHHU
xucobmnamra Tyrpu kenaau. [y ounan 6upra HedT dpakuusCUHUHT OUp OGocUMIaH
Oolkacura yTraHjard KaiHail TeMIEpaTypacuHU XaM XucoOusamra TYFpU KeJaaw.
By xuco0-kutoOmapHy amanra OUIMpPHII YIyH Typau ¢opMmysa Ba HOMOrpammasap
kentupwiran (3-6 MnoBanapra kapasr).




1-macana: Kucka nedr Qpakiusacu armocdepa Gocummpa yprasa 149 °C
KaiiHam Temmeparypacura sra. by dpakmusauar 2000 mum.cum.ycm. naru KawWHaii
TeMIieparypacu Kaujaai Oynasu.

Euuw: 6- wnosagarm rpaduMKka acocaH opAuHarta YkuHuer 149 °C
TeMIlepaTypara MOC KeTyBYM HYKTaCHHHM TomaMmu3 Ba Oy HyKTamaH oOmmcca yKura
napanen Kuiubd 760 mm.cum.ycm. OOCUMHH UGONATIOBUM BEPTHUKAT TYFPU UYU3HK
OuslaH KecUIITryHH4Ya JaBoM dTTUpaMu3. Kecuiran kot u3nanrad Hypaa €TyBud A
Hykranu Oepaau. Cyurpa, my A aykragad 2000 yum.cum.ycm. 60cuMHA UHOTATOBYN
HyKTaHU abmmccana Oenrmiad, TOMMITAaH Hyp OWIaH KeCHITUO B HYKTaHH XOCHI
KWITYHAYa JaBOM OJTaJWTaH BEPTUKAI TYFPU UYM3UKHU YyTKa3aMu3. B HyKTajgaH
ab1ccara napaien TYFpU YM3HMK OJIMO, Temreparypa mkainacu Owian kecumud C
HYKTaHU XOCWJI KWITYHHYA 1aBOM 3TTUpamMu3. Xocui OyinraH C HyKTaHUHT adIucca
YKuaaru kuiiMatu Oepuiarad 0ocuMaard KaiiHai Temrieparypacuau udonaniiau. by
macanaza yauHr kuitmatu 190 °C ra temnr.

2-macanga: Kngiizen  konbacuma  mas3yTHH — xadjamga — OyFJIapHUHT
temnepatypacu 150 °C ra, oprukua Gocumu 2 mm.cum.ycm. ra TeHT. ATmocdepa
O6ocumuia OyFIapHUHT KalHAIIl TeMIIepaTypacy Heyara TeHIVIMTUHU aHUKJIaHT.

Euuw: By macananu euyuil ydyH S-WJIOBajJa KEATUPWITaH HOMOIpaMMaJlaH
dolinananunaau. HomorpaMmanuHr yan mkanacuga Temneparypanunr 150 °C
KMiMaTH OelrMIaHamy. YHT IIKAJachIa 3¢a GOCHMHHUHT 2 MM.CUM.ycm —KAAMATH
Oenrunananu. by HykranapjaH YTyBUM TYFpU UYM3UK «HOpMall OocuMa KaHaI
TeMIlepaTypacu» YM3WFA OWJIaH KecuIaaw. by kabW KEeCHIIWIN HyKTajJaph TypJu
Oocumilapia Typiau KaWHaml TemrepaTrypajapra i3ra HedT QpakuusIapuHUHT
atMocdepa 6ocuMua KaHall TeMmreparypajapuHu Oepaau. busHuUHr Macanaaa
KECHIITaH HyKTa n3nanaétrad Temneparypa 330 °C ra Temr.

Kucka HedT ppaknusiapuHuHr nact 6ocumiiapaa TyHUHTaH OyF OOCUMIIapUHU
XUcoOJIal yayH AIIBOPT TeHriIaMacuaad GoiaanaHuIagm:

lgP = 2.68[1— ff ((TTO)J (18)

0y epoa: P- temneparypacu T 6ynran TyiuHran Oyr 00cumu, amm;

T - MOC KeIyBYHM TeMIieparypa, °K;

To- atmoc(epa 6ocuMua KaiiHam Temneparypacu, °K;

f(T)- T remneparypanuur GyHKuuscu. Y Kyiuaard Gopmyiia OpKaiu
TOTIUJIA/IHU:

2,681 (T)
£(T,)

éKH, lg(P, —3158)=7,6715—

Py - t remneparypanaru Tyiiuaran Oyr 6ocumu, /1a;
To- atmocdepa 6Gocumua Kaitnanr Temneparypacu, °K;

B 1250
JT?-108000-307,6
f(T,)-pyHKLMS MIyHra MOC paBMINIa aHUKIaHAIU. TypJu Temieparypaiapia

f(T -1 (19

f(T) pyHKIMAHUHT KAMMATH 7-HII0Ba/Ia KEITUPHIITaH.



3-macana. Kucka HedT (pakiuscu atMmocdepa Gocumuna Yypraua 177 °C
KaitHa Temrieparypacura sra. Iy dpakuusaunr 6ocumu 6,4 amm naru KanHarn
TEMIIEpaTypacuHU aHUKJIAHT.

Euuw: TONMIIMPUKHYU €4HIN YIyH AIIBOPT TEHTIIaMacHaaH (orJaiaHnIaan Ba
YHH TeMIIepaTypara HucOaTaH euaMus.

IgP
)= 101122

7-unosanan f(T,)munr kwitmaturun 177 °C yuym Tomamms. f(T,)=4,009
lgP =196,4=0,8075; Oy KuiMarnapau Qopmyrnanapra KyWuO KyHugaru JapHH
OJIaMU3:
0,8075

f(T)= 4,09{1— } = 2,787

7-nnoBasiaH (MHTEPIIOJALNS MYIr OuiaH) u3laHaéTrad TeMiepaTypanu
Toramus: T =274°C =547°K .

AmBopT GopMyIiacu eTapinya XM HaTiKamap 0epaau, Oupok y dakat
atMocdepa 6ocuMuIa KyJIJTaHUIATH.

CuxkuniayBYaHJIUK KO3 uUIIMeHTH BA KPUTHK apaMeTpJiap

FOKopu TemmepaTypa Ba IacT 60cHMIap/a pea rasiaap Xy4u Heal ra3iapaek
Xoccajapra sra Oymaaum. XucoOnanuiapaa Haeajd TasHUHT X0JaT TeHIJaMacH
OOCHMHMHI OLIMIIM Ba TEMIEPATypaHMHI Macaliuiuy OWIaH KUAMaTIapHUHT
TaKprOaH OFUIINTa OMMO KeJlaay Ba IIyHra acocaH (opMysara Ty3aTManaap KAPTHII
3apyp. Z CHKWIyBYAHJIMK Kod(uLeHTH Oy Xonaraa (opMmyiara KymnMYa Tap3uja
KMPUTUINO, HMeasl Ta3HUHT XOJIaT TEHINIaMacH KyHUIarnda TyC Olajiu:

IIV=ZnRT (20)

IT — cucteMaHuHT GOCHMM, AMM,

V — ra3 xaxxmu, cm>/mons;

N — rasgapHUHT MOJIb COHM;

R — yHuBepcai ra3 JOUMHIICH;

T — cucTeMaHuHT TeMnepaTypacH, °K.

CuxuinyBYaHIUK KO3 (ULIEHTH MOJja TaOMaTUra, TeMIepaTrypacura, 00CUMHUra
OOFNMK Ba y TaxpuOa ycynu OuiaH €ku, Tpaduk €paamMuja TONMWIUIIA MYMKHH.
BocumHUHT Ba TemmnepaTypaHUHT KeITUPUITaH KUUMaTIapu (Pye,) Ba (Tye;) MabliyM
oynca, y xonaa Z Hu rpaduKaaH TOMUIT MyMKHUH (3 — pacum).

Kpumux  e6a  xemmupunean  napamempaap. Mabaym  KHiiMaTiIapAarua
TeMIiepaTypaiap Ba 6ocuMm WKKU (azanu cuctemanaH (CyrOKIuK - Oyr) Oup ¢azara
YTUIM MyMKHH, Oy 3ca MOJJIAaHWHT KPUTHK XojaTuHu TaBcubmaiau. [y xomarra
MyBOGUK Temmeparypa Ba OocuMm kpumux, ne0 aramagu. KynruHa, wHAMBUAYaAT
YIIAEBOAOPOAJIAP YUYH yJIap MabiIyM Ba TypJid afaduET ManOanapuaa KeITUPUITaH.

Hedr dpakuusiapy sKuH KpUTUK NapameTpiapu rpadguk €paamuga Mabiym
MOJIIp Maccajapu, ypraya KalHall TeMmIeparypajapd Ba HUCOMN 3WWIMKIapU
aHUKJIaHAH.




Hedt wmaxcynoTnapuHUHT HUCCHUKIMK Ba alpuMm OollKa XYyCYCUSTIApUHU
XxycoOJaniia KeNTUPUIral Temreparypa Ba 6ocum J1e0 arajagurad aramainap Kaoys
KWJIMHTaH.

Kenmupunean memnepamypa.  HedT MaxcyloTIapUHHUHT TeMIlepaTypacu
OepuiiraH MApOUTIArH YHUHT KPUTHK TeMIlepaTypacura HUICOATUHU HAMOEH ATajIH.

Kenmupunean 6ocum. By HedT MaxcynoTnapy  UIITHPOKUIATH CHUCTEMA
OOCHUMHWHWHT YHUHT KPUTHK O0CHMHUTA HUCOATHHUHT KUMAaTHTa TCHTIUD.

1
Peo=7— (21)

T
T & =—
T, (22)

Oy epna: P, -KpUTUK OOCUM, amm |
T, - KpUTHK Temmeparypa, °K.
Macana: Dtun cnupru 6yrnapununar 154,4 °C Ba 6,8 amm nma comumrupma

XAKMUHM aHUKJIAHT. DT COUPTH YuyH 1,p,=243,0 °C Ba P,,=63,3 aT™m.

(21) Ba(22) dpopmynanap €paamuaa KydugaruiapHu Kyiara KApUTaMU3:

- 154,4+ 273 _ 427 082 P - 6,8 — 010
243+ 273 516 63,3
3 — pacMJIaH CUKWJTyBYaHIUK KO3 DHUITMEHTHHH TOITAMH3: Z=0,92

ZRT 0,92-82,07-427
17 6,8

V = = A4740cm® | monw

ANnmapaTHUHT KYHJAJaHI KECUMHJAaH BakT Oupiurujga YTyBUM Ta3 Ba
OyFiapHUHT XaxMu V HU aHUKJAIra JOUp TOMNIIMPUKIAPHU €UHUIla Kyuujaru
dbopmynanan Kynpox dhoigaaHuIagu:

t+273 1 1 ZGi
273 11 3600—M
t -cucrema remneparypacu, °C;
G, -ra3 €ku Oyr capdu, ke/coam;

V =224 (23)

M, -IIIy KOMIIOHEHTJIAPHUHT MOJIEKYJISIP OFUPIIUTH.
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3-pacm. CHUKMWITYyBYaHINK KOA(PUIIMETHHUHT 60ocuMra OOFTMKINK Tpadury.
Arap Oyr Ba rasmapHuHr 4 atM JaH okopu Oocumpaa Oyica, yHaa (23)
(dopmynara Z KaTTAIMKHU KUPUTUII KEpak Oyaau.
V:22’4t+273_i- 1 ZZGi (24)
273 11 3600 M,
bab3n MoOgmanapHUHI KPUTHUK IAPMETPJapd & — WIIOBaJa KENTHPUIITAH.
['aznapHUHT KpUTUK Temmeparypa Ba OOCHUMIIADMHUHI MOJIEKYJISIp OFUPJIMK OWiIaH
oornukury 4 Ba 5 pacmnapaa kentupuirad. Kucka Hedt ¢ppakuusnapu Ba aioxuaa
YIIEBOJOPOMAJIAPHUHT  KPUTHUK TapaMeTpiiapuHu sMiepuk ¢Gopmyna Epramuia
XUCOOJIaIl MyMKHH:

T, =3551+0,97a— 0,000494° (25)
TKP
P, =K (26)

a Ba K - xos(pdunuennap; napadun yriaeBogopoiaap yuyn K=5-5,3; HapreH
YIJIEBOJOpPOMJIap Y4UyH ©6; apomMaTUK yIIIeBOAOpOMJIap yuyH 6,22-7;  Ty¥pu
xaipamaara HeT Maxcynotiaapu yuyH K=5,5 kabu KuitmaTiapra sra.

< - JIOUMHUWHM aHUKIamaa HePT QpakmuscuHu Yprada MOJSp KaifHArl
temriepatypacu oupiuruaa 50 % au KoUK TeMIiepaTypacuHu OJIUIIT MyMKHH.

by Ttenrmamanapmaru «a Ba K nmoumuil (KOHCTaHTa)lap ymioy dopmyna
Epnamua Xucob1aHaIn:

a=0@8t,  +132)dL &k, a=(L8T,

p.MOT

_350)d3S

yp.mon

K =533+ 0,855M
60



typ_Moﬂ - ¥pTadya MONeKyJisap KaiHaml Temreparypacu, (13 ¢opmymnara Kapanr),
OC,
d 15 o
15 - He()T MaxCyJTOTUHUHT HUCOUMN 3UYJIUTH;

L0, 4o - HEPT Maxcynotunu 70 Ba 10 % xaiinamnaru temneparypanapu, UTK

6yiinua, °C.
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Moaekyasip orupanxk

4 — PacM. ["'a3napHUHT KPUTUK TeMIIepaTypajJapyuHu aHUKJIAII Tpapuri.
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Moaexyasp OFMpANK.

5 — PacM. ["'aznapHUHT KpUTUK OOCUMIIAPUHU aHUKJIALI rpadury.

Hedr  dpakuusumapuHuHr KpUTHMK KalHAII TeMIepaTypacHuHU KyWuJIaru
dbopmynagaH TOMUIIT MyMKHH:

t, =105t ,6 +160 é&xu, T, =1,057,, +146
t - HedT dpakuuscuHuHr Ypravya KaiHain temmeparypacu, °C;

a . . 0
T, - HedT QpakuMACHMHHMHTI ypTaya KaiHam teMmueparypacu, K.
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Vpraya MoaeKyAsp KalHaIl teMmiieparypacy, °C
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6 — Pacm. Hedt dpakiusimapHuHT KpUTHK TEMIIEpaTypaIapuHy aHUKJIAII

Kpurnk remneparypa, °C

7 — Pacm.
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Yprauya moaekyasp KaiiHai teMmiieparypacy, °C

Typiu

TeMIiepaTypa Ba OocumIiapu.
Macana. KyknyManok HEQTUHUHT KEPOCHH AUCTHILIISATH KyWHaard (QpakimuoH

Tapkubra sra: 10% - 132 °C; 50% - 180 °C; 70% -203 °C. Yuumr

d2°=0,7945;

Mosisip Maccacu M=156 «ke/kmons.

TeMIIepaTypacu Ba 00CUMUHU aHUKJIAHT.

%4

3UWIMKIApAard  HePT MaxCyJOTJIApUHUHT KPUTHUK

3UYJINTHU

I[I/ICTI/IJ'IJ'ISITHI/IHF KPUTHUK



Euuw: FOxopuna kailn sTuiaran  QopmynanapiaH KpUTHK TeMIlepaTypaHu
Tornamu3. ByHMHI y4yH aBBaJO JUCTHIUIAT 3UWIMTHHUHT d,; KUHMAaTWHU Ba I

y3rapmMacHu XUcoOIaiMm3.
d;s =0,7945+5-0,000778 = 0,7984

Typ - ¥puura 50% nu xaitgam temnepatypacuau KenbBunaa udonanaiimus.
a =(1,8-453—359)-0,7984 = 364,4 Ba
T, =355+0,97-364,4—-0,00049- 364,4° = 643,4°K

Onauu K 1oMMuiiHU aHUKJ1a0, CYHTpa KPUTUK OOCHMMHHU TOTIAMU3.
203-132

K =533+085———=6,54
60
6,54-643,4-10°
P =
i 156
Macana. bemsun dpaxumsicunnar (dps =0,75; t =100°C) 150 °C

Vp.MOT

=26973317/1a = 2,7 MIla

Ttemrepatypa Ba 2 Mlla Oocumpaaru KeNTHPWITaH TeMmIeparypa Ba OOCHUMHUHHU
AHUKJIAHT.

Euuw. ABBano 1okKopuaa KENTHPWITaH rpa@ukaaH OCH3UH (PpakUUsICHHUHT
KPUTHUK MapaMeTpiIapuHA TONaMU3.

0 .
t,, = 275°C; P, =316Mlla

by onuHran KuiiMaTIapHU ~KEITUPWITaH IapaMEeTpIapHU  XUcOoOJall
dbopmynanapura Kysamus.
150+ 273 _ 077 2

Ken - ’ PK&1:_=O,63
- 275+ 273 3,16

Hedr dpakuusnapuHUHT KPUTHUK TenepaTypacuHU TOMUII y4yH 6 Ba 7
pacmiiapaaru rpadukiapaan xam GongasaHuI MyMKUH.

Hedr ¢pakumsiiappy Ba ra3 apajaliMalapy  Y4yH  CHUKWIyBYAHJIMK
koa¢unmentn Z 3 — pacmaaru rpadukiapaan aHukianagu. byaunr yuys (21) Ba
(22) popmynanap O6mian Oupra KpuTuk napamerpiap P, Ba Ty, Koilura MaBXym
KpUTUK  mapaMmeTpiap Kyuunamu. CyHrpa, 8 — pacmaaru rpaduk OpKaiu
aHUKJIaHAIH.
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8 — Pacm. TascudnoBun omun K épaamuna HedT GpakiusIapuHUHT MaBXyM
KPUTHK MapaMeTpiIapuHU aHUKJIAII Tpadury.

K- taBcudmoBun ommn (12) dopmyna Epaamuaa aHukiIaHaau. [a3cuMoH
WHJIUBUAYAJl YTJIEBOJOPOMJIAp apallalliIMACUHUHT MaBXyM KpHUTHK IapaMeTpiiapH,
arap Oy apananiMaJapHUHT TapkuOU aHUK OyiMaca, y xoijga 9 — pacmuaru rpaduk
OpKaJu aHUKJIaHaIu.

k
260} /L
240 /’“ 46,0

2 220 \—+ - L/ 4:’5
200 p—t- + ~ - b

O O

L~ | " T
180 J = ’
06 07 08 09 10

TazHuHr HUCOUT

NS
5

3nuaAuTK(XaBora HucoOaTaH)

9 — Pacm. VrueBomopon Tazjmapu apajammMaliapd  MaBXyM  KPUTHK
rapaMeTpJapuHUHT HUCOWH 3UWIMK OujIaH OOFIUKIIMK Ipaury.

@yeumusruxk. HedT maxcynorimapu Ba yJapHUHT OyFjlapu XaMMa BakT Xam
ujean cUCTeMa XucoOJaHMalau. YHYa oKopu Oyimaran Oocumiiapjia Ba HOKOpHU
TeMmneparypanapaa yiaap Payn Ba JlanbToH KOHyHIapura OyicyHuUIaam:




Px'= Iy 27); L=k

P
11
P- xomMnoHeHT TYiiuHTaH OyFIapUHUHT OOCUMU, amM,;

1
X' - KOMIIOHEHTHHUHT CYIOK (pa3zajgarv MoJjb KOHIEHTPALHUICH;
I - cucTeMaHuHT YMyMUW OOCUMU , amm;

»' - KOMIOHEHTHHUHT OYF (ha3agaru Mojb KOHIEHTPALHACH;
K'- pazanap myBozanatu goumuiicu. (9-10 MioBanapra Kapasr).

Wnean cucremanap yuyH K'HMHI KMAMATH 1y KOMIOHEHTHHHI TYHHMHIaH OyF
OOCMMUHUHT CUCTEMaJard 60cuMra HucOaTura TeHr Ba [Ty KOMIIOHEHTHUHT CYIOK Ba
Oyr ¢azama TapkamumuHN udomanaian. Peam cucremanmap yuyH (daszanap
MyBO3aHAaTH JOUMUICH Oy yCya OWiaH XucoOJaHraHAa KOHMKApJIM HaTHXalapHH
Oepmaiiau. Pean razmap Ba apamammManapHUHT TyHuHraH OyrF Oocumu P Ba
CUCTEMAaHUHI yMyMuii OocuMm [/ TeHrJIamana CYIOKIUKHUHT (YTUTHUBINTH Ba
OyfJIapHUHT ()YTUTHUBIIUTH MOC KEIaJH .

c 1 7] 1
ft,PX = ft,Hy (28)
dazanap MyBO3aHATH JOUMHUICH KyiHIaruda TyC OJIazH:
fp
k= 29)
t,17

6
by epnaru ft?p Ba ft,n KATTAJIMKIIAPH, CYIOKJIMK Ba YHUHI OYFJIapUHU

dbyrutuBIUruHN HaMOE€H HTamu. DOYrUTHBIMK XaM XyAad yiia OWpiukiapaa
Vnuanagu. By 3ca pean rasmap Ba CYIOKIMKIAp YYYH OXHUpPrd (QoimanaHumn
MMKOHUHU Oepaju.

YMymuii  xonga (QYruTHUBIMK KEATUPWITaH TeMIlepaTypa Ba OOCHUMHH
byHkuugacun xucoOmaHaau. Amanuii Makcamjmap ydyH (QYruTUBIMK Tpadux
KypUHHUIIHIA OYaau.

OYruTUBIMKHUHT O0ocuMTa HUCOaTH (HaosTuK KOdPGUIIMEHTH JeHUIaIu.

f
V== 30
- (30)
@aomnnk K03(p(UUHUEHTH - KEITUPWITaH TeMIepatypa Ba 00CUM (YyHKUIHACH
xucobnanaau. llynunr yuyn ¢yrutuBnuk kuiiMatuad 10 — pacmaaru rpadukiaan

Torca Oynanu.
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10 — Pacm. @yruTuBIMK KUMMATUHU aHUKJIAII TPAPUTHHH.

Kentupunran temmneparypa Ty, Ba KenTupwiran Oocum P, €paamuna
daommuk kordduimentn tonwiaau. CyHrpa, TyiiuHran oyr 6ocumu P €ku, cuctema
6ocumu /7 vu (30) TeHrmamara Kyiuuo myHra Moc paBHIlia CYIOKJIHK Ba OyFJIIapHUHT
YYIyBUAHJIUTH TOMUJIA/IH.

da3zasiap MyBO3aHaTH JTOMMHICUHU aHUK XUCOOJAII yuyH Kyiugaru Gopmynna
WITUTATAJIA]TH.

f<r V(11— P)
2,3lg 1 = ~¢
X fep RT 5D

c . C [V
f s fip- cucremamaru Gocum I7 Ba TyiiuHran Oyrmap Gocumu P jarm Moc

xoJia (yruTUBIIUK ;

V. — KOMIIOHEHTHUHT MOJISIP XQKMH, J1/MOJb |

R - yauBepcan ras goumuiicu, 1 - amml(mons - epad);

T - cucTeManaru MaBxKy Temieparypa, °K.

Mmucoa.1 Kucka OeH3uH (pakuusicu OyFiIapUHUHT (PYTUTUBIUTMHU AHUKJIAHT.
Bensun (pakuusCHHUHT MONEKyisip oFupiuru M=100, remneparypacu 400 °C Ba
6ocumu 45 amm, GpaKUMSHUHT KpUTUK TapameTpiapu 1,,=321°C Ba P,,=37 amm .

Euuw: Kentupunran temneparypa Ba 00CUM KUUMATIApUHU TOIIAMMU3.

o T _400+273 673 _ | ; PW:E:E:LZZ
T, 321+273 594 P, 37
10 - pacmpga Ty, Ba P, NTapHUHT KuUHAMaTiapura acocaH (HaoJIUK

kodpuimentuan tonamus. Y »=0,75 ra tenr. OnuHran xuiimatinapHu (30)
popmynara kysamus. Kucka Oemsun ¢paxumuscunuar 400 °C  Ba 45 amm na
(GyruTUBANIY KyHUAary ra TeHr 0yiaau:

f; =45-0,75=33,7amm



Macana.2. n-rekcad yuyn 180 °C Ba 8 amm Gocumpa (aszanap MyBo3aHATH
nouMuiicuHu aHukiaHr. Kputuk napamerpnap 7,,=234,7 oC ; Py=29,9 amm ;
TyHuHran oyr 6ocumu P=12,77 amm .

Euuw: 180 °C 6a 8 amm na 6yr pyrurtusmurn  f; nu anmknaiivms.

Kentupuirad temneparypa Ba 60CHM KyHH/Iary ra TEHT.
o _ 1804278 a9 . p T8 g
T, 2347+273 P, 299

Kkp

10 — pacmpa T:,=0,89 Ba P,,=0,27 map yuyH daommmk kodphUIUEeHTH
kuiimatu ¥ = 0,86 HM TOIIUK.

f oy =r-11=086-8=6,88 amu

Cytok u-rexcanur 180 °C Ba y3unuHT TYiuHran 6yrnapu 6ocumu P=12,77
amm 1a QYTUTHBIUKHYA aHUKJIAHMU3.

P 12T 07043
" P, 299

T:i=0,89 Ba Pe,=0,43 yuyn 10 — pacmpan Qaommk kodddurueHTH
y =0,78 kynra kupuramus.

ft,cP — 7/17: 0’7812’77 :10,68 amm

OnuHran KuitmMaTiap 6usra ¢asanap MyBO3aHaTH JIOUMUNCHUHU OepaJiu:

f c

_ tlép _ 10,68 _155
f’, 6,88
KoBymKOKJINK

KOBYIIKOKJIMK CYIOKJIMK Ba Ta3JIApHUHT XOCCAJApUHU XapaKTEPJIOBUYU MYXHUM
oMmwiapaan oupu 0ynub xucoOnanaau. Hedt MaxcymoTimapuHUHT KOBYIIKOKIUTH
JBUTATEIUIAp/Aa, MalllMHa Ba MEXaHW3MIIapJa JKCIUTyaTalusl MIapOUTHA YJIapHUHT
OKYBYAHJINTUHU Xapakrtepiaiau. LllyHuHraek, y3arumga 3Heprus capdura Tabcup
KypcaTaau Ba Iy Kadumiap.

HedTHu kaifTa unmam caHoaTua KHHEMAaTUK KOBYIIKOKJIMKIAH KEHT KYJlamaa
doimananunaan. KuHeMaTWK KOBYIMIKOKIMKHUA OKCIICPUMEHTAN aHUKIAIM EKH
dbopmyna Epaamuna xucobOsmam MyMkuH. Onarina, KMHEMATUK KONIYBKOKJIMK — V

OepriiraH CyrOKJIHKIAp €KW Ta3JapHUHT JTUHAMHUK KOBYIIKOKJIUTH Ba YHUHT 3UYJIUTH
opacujaru Hucoatmaan GpoiganaHuo TOMMIIAIN:

H (32)

V=52
e,

V -- kunematuk koBymKOKuK;
WL — IMHAMUK KOBYIIKOKJIHK, KI/(M.CEK);
d — abcooT 3UUINK, K/ M° ;

Kunematuk koBymkokauk CU 6upnukiiap cuctemacuaa



Ke

1
MLCEK = [,

kel m

I cm’/cex, svEm cmoxc (cm) CIC OupnMKiap CHCTEMAacHaa KHHEMATHK
KOBYLIKOKJIMK OMpJUK cudaTuaa xu3Mar Kuiaad. CTOKCHUHT 103/1aH OUp yIIyIIH —
canmu cmoxc (ccm).

Hedr maxcynoru (rpamycnapaa yadanyBuau — °BY ) amanuii TaBcudu (pakTk
XapaKTepUCTHKAcH) cudaThia MapTin KOBYIIKOKINK KUHMaTHIaH (OHTaTaHUIaIn.
MapTau KOBYIIKOKIUK A€0, - cTaHAapT BUCKo3UMeTpAaH cuHanaérrad 200 mi Hedr
MaxCyJIOTUHUHI CHUHOB Temreparypacu t 1ga oOKuO YTUII BaKTHHH, IIyH4Ya
mukgopaary 20 °C TemmepaTypanu IWCTHJUIAHTaH CYBHHMHI OKHMO YTHIN BaKTUIa
HucOatura tymyHwiagu. [llaptinu KOBYMIKOKIMK HOMoOrpamma Oyiiua KHHEMaTHK
xucobOynanmnaau €K KenTupuiaran gopmyna épaamuja anukiaadaau. (Homorpamma
11 umoBana KeATUPHUIITAH).

vi=0,0731 BY; -

V= %/cex na ymaaHanu.

0,0631
. (33)

Vv, —t Temmneparypagaru KHHEMAaTUK KOBYIIKOKIUK, ¢cM;

BV — nry teMneparypajaru mapTid KOBYIIKOKIHUK, °BY;

KoBYyImIKOKIUKHUHT  OyHIail KuMMaTIapuHd  OoIlIKacura aujJaHTUPHILIA
Kyhugaru Gpopmyiia KyJuIaHWIAIu:

vi=7,41 BY, (34)

TexHonoruk  XHcOO-kMTOOMApAa  KynuH4Ya  OMp  Temmeparypajaaru
KOBYLIKOKJIMKHH, OOILIKA TeMIepaTypaiarucu €paaMmuaa xucobmamra TyFpy KeJlaau.
ByHuHr yuyHn Oup KaHya ¢opmyrnaiap KeATUPHWITaH, JIGKUH KYyMUWIMK xoyuapaa 11
WJIOBaJa KENTUPWIraH HOMOrpamMmazaaH ¢oimananunaan. Homorpammanan
¢doitnanannm 2 Macanajaa TYHUIYHTUPHUITaH.

Macana 1. Moiimn ¢pakuusauar 50 Ba 100 °C  parm  waprm
koBymkokmuknapu 20,1 Ba 2,26 °BY ra Tenr. Moiimu (ppakuuMAHUHT LIy
TeMIeparypajiapiard KHHEMaTUK KOBYIIKOKIUTUHU aHUKJIAHT.

Eyuw. 12 unosana xentupuirad tabmmnanan BY i = 2,26 °BY ra moc xenysun
Vigo = 14 ccm HUM TOnaMus.

50 °C nma mapram KOBymKOKIMK (opmyna (34) épmamMuaa KMHEMATHK
KOBYITKOKJIMKKKA aiJTaHTUPaMU3.

Ve, = 7,41-20,1 =149ccm

CaHoatrna CypKOB MOMIIapH FOKOPH 0OCHM OCTHJIA MIIIOBYM KypHiMaiapaa
UIUIATHIAAM. BOCHMMHHMHT OpTHINM OWIaH CYIOKJIWKHUHT KOBYIIKOKJIUTH YCHO
O6opanu: 250 am raya TYFpu mponopiyoHan, 250 am gaH OKopuiapuaa 3ca Oup
KaH4a TE3POK YCaau.

VYHua kaTtTa OyiMaran 6ocumiiapa CyroK MaxCyJIOTJIADHUHT KOBYIIKOKJINATH (L
, N3) Kylngarnya XxucoOJiaHaiu:

K, = to(1+ap) (35)
olp— 760 MM.CUM.yCT. J]a AUHAMUK KOBYIIKOKJIHK, N3;



od — opTrKYa OocuM, aMmM;

ea=0,001- y3rapmac, JOMMHI.

JluHaMUK KOBYIIKOKJIMKHU XHCOONalla KUHEMAaTUK KOBYIIKOKIMKHH (31)
dopMynagaH TOMHUII MyMKHH.

Kymuunmuk cypkoB MoWjaapu TeMmmepaTypaHMHI KEHI JHano30HJIapuaa
unuiaTuiIaan. TeMnepaTypaHuHT Y3rapuiiy OWIaH MOWHMHT KOBYIIKOKJIMTHA KaHYa
KaM y3rapca, y IyHYOIMK cudaTiu xucoOyaHaau. MomapHUHT KOBYIIKOKJIHTH
OwiaH TemmepaTypaHu OOFJIMKIUTHMHU XapaKTEPJIOBUM TYpPJIU KOBYIIKOKIHUK —
TeMreparypa KOHCTaHTajdapu KaOyJl  KWJIMHTaH: HWKKA  TeMIepa-Typajard
KOBYIIKOKJIUK HHUCOATH, KOBYIIKOKIWK WHIACKCH, KOBYIIKOKIMK — OFUPJIMK
JOMMUIACH Ba OoIIKanap.

KOBYNIKOKJIMKHUHT Y3rapull XapakTepu Temreparypa ysrapumm ounan 50 °C
nary KuHeMaTHK KOBYWKOKIMKHUHT 100 °C jgarm kuHEMAarwk KOBYMIKOKJIMKKA
HUCOATMHM  aHUKJAll y4yyH KaOyn KuiuHrad. VIKku — Temmeparypajaru
KOBYIIKOKJIMKJIAp HUCOATH OepuiraH TeMmiieparypa MHTEPBaIUIArd KOBYIIKOKJIUK
ATPU YU3UFUHUHT OYPUITUII Y3rapuIIMHU 0aX0JIOBYH YIT4aMIup.

Moiinap  KOBYHIKOKJIMIMHM TeMIleparypara OOFJIUKJIUTUHU XapaKTEepPIOBUYH
MIApTIU KOHCTaHTa — KOBYIIKOKIWK uHAekcu (MB). KoBymkoxmuk uxaexkcu 13
WIOBaJla KEJITUPWITaH rpaduk opkaau Ttonunaau. ['paduknan doigananui
METOJMKACUTa TYIIYHTUPHUILIAD YW3MAHUHT VYHT Oypyarujga KenTupwiraH. by
cxemajiaH KypuHuO Typubauku, IB HU aHuKamn Ou3ra MabiyM KaTTaIUKIAp UKKA
TemriepaTypa t 1aru KUHEMaTHK KOBYIIKOKJIMK V JJApHUA OWUPJIAIITUPUIN Ba yJIapHU
y3apo KECUIITYHHYa JIaBOM JTTUPHUINTA acociiaHraH. by kecuimuim HykTacu Ou3
n3naérran B nup.

KoBymikokiuk — orupiuk koHctantacu (noumuiicn) (KOK) KOBYIIKOKJIUK Ba
3UWINK YpTacuaard OOFJUKJIMKHUA KEITHPUO YUKApaau, JEKUH 3UWIMK EpAaamMuja
He(T MaxCyJOTUHUHT KUMEBUU TAapKUOWHU alpuM COXaJlapHU TAacaBBYp KHWJIMHCA,
KOK »ca muHepan CypkOB MOWIApPUHUHI KOBYIIKOKJIMK Ba KUMEBUH XOcCcallapu
Vpracunaru Oormukiukau udonanaiiagu. KOK HM aHukjiam ydyH Oup KaHua
dopmyna kentupwirad, OymapHUHr wuuaa keHr Tapkairanu HO.A. TlunkeBuu
OOFJTUKJIUTUJTHD:

5_0,24-0,38IgVv,,,
0,755—0,011Igv;,, (36)

KOK =

KOK — KOBYLIKOKJUK — OFUPJIMK KOHCTAHTACH;

15 .
d; - BedT MaxXCyJOTHMHUHT HUCOUI 3UUIIUTH;

Vioo - HePT MaxcynoturuHr 100 °C naru kMHEMaTHK KOBYMIKOKJIUTH , CCM.

HOxopu kaiiHoBun HedT (pakuusuiiapu yuyn KOK 0,75 — 0,90 yerapacuna
y3rapagu. KOK HUHT KuMaTH KaH4Ya KaMm OyJica, MOWHMHT  KOBYIIKOKJIHK —
TemriepaTypa cudarty nryH4ya nact oyiaau.

ApajaliIMAJIAPHUHT KOBYIIKOKJIUTU
KOBYHIKOKIMK — HOQQAUTHUB XOCCA, UIYHUHI YYyH apajaliMAIAPHUHT
KOBYIITKOKJIUTUHU aIIUTUBIMK KoWjacura OWHOAH aHWKJIAIl MYMKHH 3Mac.



ApanamiManapHUHT KOBYIIKOKJIMTMHM —aHUKJIAUIHUHT UWIIOHWIM UWynu Oy —
AKCIIepUMEHTan aHukiamaup. by makcanna Qoiinananunaaurad gopmMynanap Ba
HOMOTrpamMmaap YKyB agadbuérnapuaa KenTupuiarad. JIekun Kymunauk xosiapa ous3
dakaTruHa siKuH OYJraH KUiiMaTJIapHU, HaTWXKaJapHU KYJra KUpUTaMu3. Xoccanapu
KUXaTuaaH Oup — Oupura sSKMH EKM TaXMUHAH Oup XuiI MUKIOpAA OJMHIaH
KOMITOHEHTJIAp apajalliMachaaH XOCuJl OYiraH apanMaiap y4yH aH4aruHa UIIOHYIN
KUHMAaTIapHU OJIUII MYMKHUH.

Macajnan, HedT MaxCyJoOTJIapyd apajalmMach KOBYIIKOKIUTHHN KyHHIarw
dbopmyna épaamuaa Xxuco61ad TOMUIT MyMKHH:

g g
lglg(v,, +0.8) =( —ﬁ) lglg(v, +0,8) 100 lglg(vg +0,8) (37)

Oy epna:
VaprV'Vp- Moc xomma — apanamMaHuHT, XaMla YHHHT TALIKWJI 3TYBYH A

Ba B xomnonentinapu koBymKOKinukmapu (v, < v, 0ynranga), ccm;

g — KOBYIIKOKPOK KOMITIOHEHT B HUHT OFUpPIIMK MUKIOPH, %o.

by ¢opmyna opkaiu KOBYIIKOKIHMKIApUW YyHYa (apk Kuwimarad He)pT
MaxCyJIOTJIapHU apajaliMaJIapy Y4yH KOHUKAPJIM HATHKAJApHU KyIra KHPUTHILIMMU3
MYMKUH.

Amanna kynuH4a 14 wioBaga KelITUpraH HoOMorpammazaH (oijanaHuIagu.
By Homorpammanan ¢QoiiganaHn0® WKKUTa CaBOJHUHI €YMMUHU TONMII MYMKHH:
KOBYIIKOKJIMKJIApU Typiu4a OYiraH MKKM HEPT MaxCyJIOTHHUHI MabiIyM HUcOaTAa
apajallMIINAaH  XOCWJI OyiaraH apajaliMaHuHr OepwiraH TeMmieparypajaru
KOBYUIKOKJIUTH AHMKJIAIW; OEpuiiraH TeMIlepaTypaja MabliyM KOBYIIKOKIMKIATH
MaxCyJIOTHHU OJIMII YUYH apajiaiiMajard KOMIOHEHTJIap HUCOATH aHUKJIaHA/IH.

Macana 1. Apnammanaru A Ba B KoMmoHeHTiapaaH Tapku® TomraH. A
KOMITIOHEHTH YYYH V,, =12ccm, B KOMIOHEHTH y4yH v, = 60ccm . XaKMUW )KUXaTIaH

40 % A Ba 60 % B xommonenTnapaad tapku6 tonran apanammanuar 50 °C maru
KOBYIIKOKJIUTHHN aHUKIAHT. KOBYMIKOKIUTH V,, =40ccm OynraH apanammanara A

Ba B KOMNOHEHTIApHUHT HUCOATUHU TOIHHT.

Euuw: Oy wMacananu eunmga 14 wioBajga KeNTUpPraH HOMOIpaMMajaaH
doiinananunaan.  ApanaliMaHUHT  KOBYIIKOKJIMTMHM aHMKJIAIl  y4yH Oy
KOMITOHEHTJIap KOBYUIKOKJIMTMHUHT TapkuOra OOFIMKJIUTUHU U(DOAATOBYM YU3UKHU
yTKazamu3 (Kypamus). ByHUHT ydyH opAMHaTara KOBYIIKOKJIUTH Vg, =12ccm OYnraH

koMrioHeHT A Hu 100 % nu Tapkubunu udonanoBun M Hykranu ypHatamus (14
uioBara Kapanr). lIlyHMHTIeK KOBYIIKOKJIUTH V., = 60ccm OYyJiran KoMrnoHeHT B HUHT

100 % nu TapkuOunu ndoaanoBur n HyKTaHu Oenruial ypHatamus. by Hykranapau
OupnamTupuO, apanamMa KOBYIIKOKIUTHHA KOMITOHEHTJIAPHUHT KOHIICHTPAIUSICH
OwiaH OOFIMKJIMTAHU XapaKTepJOBUM MN TYFpU YM3UFUHHU KyJira KupuTamus. by
Ou3ra viKaja caBoJira Xam >kaBo0 OepuIll UMKOHWHU Oepajiu.

1.Ab6cuuccara A kommoneHTHUHT 40 % nu Ba B kommonentHunr 60 % nwm
XOKMHUH MUKIOPUHH HGOMATIOBYM HYKTAaHW Oenruiad ojiaMu3 aH  HYKTaJaH
NEPICHANKYIAP YTKa3MO mn TYFPU YHM3UFU OWJIAH KECUINTYHWYA YHHU JIaBOM



srtupamu3. Kecummanan xocun Oyiaran HyKra OepuiiraH — apajaliMaHUHT
KOBYIIKOKJIUTH Vy, = 30ccm JIMTUHU KypcaTtaau (rpadukia aHUKpOK KypcaTHIIraH).
2. mn TYFPU YU3UFHIA KOBYIIKOKJIUTH V., = 40ccm OYiraH apajaniMaHuHT

OpAWHATara OJIMHTaH TEPHEHAUKYISIpH OWIaH KeCHINraH HYKTacHUHH Oenruad
onamu3. by HykramaH aOciuccara MEpHeHIUKYJISAp Tymupcak Oy Omsra A Ba B
KOMITOHEHTJIAPHUHT XaKMUNA MUKAOPJIapuHU % xucoOuaa Kypcaraiu.

Kommnonent A — 25 %, xommonent B — 75 %.

(O6y rpadukaa MyHKTUPJIAHTaH YM3UK EpaMuia TaCBUPJIAHTaH).

2-amanuii MmamryaoT: HedTs Ba HepTh MaXCyT0TIAPUHUHT HCCUKJIUK
xoccasapu (4 coar).

NmHuHr makcaam — HEPTHM KaidTa HIUIAll 3aBOJIADUHUHT KypUIIMa,
anmnapaTiapuyHud TEXHOJIOTHMK XucoOnamjga HedTh Ba He(Th MaxCyJOTIApUHUHT
WCCUKJIMK CUFUMH, OYFJIAaHUII HCCHUKJIMIY Ba KOHJIEHCALIMS, SHTANBNUS (MCCUKIUK
cakJaill), €HUII UCCUKJIUTH KaOU NCCUKIIMK XOCCATIapUHU aHUKJIAII.

Hccukauk xoccaaapu

HedTHu Kaiita nuuiam 3aBoJIapUHUHT KypUiiMa, annapariapyuHU TEXHOJIOTHK
xucobnamaa HedTh Ba HEPTh MAXCYJIOTIAPUHUHT HCCHUKIUK CUFUMH, OYFIaHUII
WCCUKJIUTU Ba KOHJACHCAIMS, SHTANbIUSA (MCCUKIMK Cakjall), EHUII HCCUKIUTH
KaOHu UCCUKJIMK XOccajlapyu MyXUM YpHUH TyTa/Iu.

Uccuknuk curuMu - cuctema Temmeparypacuau 1°C ra  kxyTapumra
cap(aHral UCCUKJIUK MUKJIOPH.

t- Temneparypanaru cyrok He)Th MaXCyJOTHHUHT UCCUKIUK CUFUMHU KyHuaaru

dbopmyia OpKajiy TOMUIAIH.

c= . (0,403 + 0,000405t) (38)
dis
C — cyoKk He(Thb MaxCyJdOTHHHHT Yyprada uccukauk curumu (0-500 °C

UHTEPBAIHIA ), KKA (K2 2pao);

15 )
d,; - HEQTb MaxCyJIOTHHUHI HUCOMU 3UYJIMIH,

[ . He(Th MaxXCyJIOTUHUHT Temmeparypacu ,°C;
HedTh OyFimapyHUHT HUCCUKJIUK CUFUMH JOUMHUNA OocuMmaa KyWujaruya

Ooynmanu:



dis 3T son
)= 64515 (1,8t + 702)(0,146 5” —0,41) (39)
15

¢, -He(Th MaxCyJOTH OyFMHUHT MCCUKJIMK CUFUMM, KKaJI/CKT.Tpaj ;

T, pro-HEQTH MAXCYJOTHHMHT YpTaua KalHam Temneparypacu , °K;

ApaHaIHMaHI/IHF HNCCUKJINK CUFTUMU .

Cap = C1X; + Co X, + ...+ C X, (41)

Cap’ C11Cyyeny €y -apajdalliIMaHUHI Ba KOMIIOHCHTJIAPWHHUHIT HMCCHUKJIIMK CHFHMH

KKaJl /Kr.rpaj;

X5 Xyseees Xy - KOMIIOHEHTJIAPUHUHT MUKIOPH, OFUPIUK YIIYIIH .

HedTe MaxcynaoTiaapuHUHT OyFJaHUII MCCHUKJIMTH HE(PTh Ba ra3Hu KaiTa
WIUTAIl  TEXHOJIOTHSCHAA MYXHMM axaMmusTra sra Oynum0, CYBHUHI OYFJIaHMII
UCCUKIMIUAAH Kamaup. EHrmn HedTh MaxCyloOTIIapuHUHT  ypraya OyFjIaHUII
uccukymru 60-80 xxan /ke uu ; orupnapu yuayH 40-50 xkan/ke HA TaIIKAT KAJIATH.
CyB yuyH 3ca Oy kuitmat 539,9 kkan/ke. ByFlnaHuIl HCCHUKJIMIY IOKOpU Oocumiiapaa
KWYMK, BakyMa 3ca atMocdepa OocumuarujiaH karra. KpuTuk Temmeparypa Ba
Oocumiap/a y HOJIra TEHT.

byfmanum UCCUKJIMTH (KOHJEHcalusl) Oup Xup Temmeparypa Ba

c
Gocumaarn Oyf | Ba CYIOKIHK I JApHUHT SHTAIBNUSUIAPU (apKUJaH TOIHUII

MyMKuH. HedTh MaxcynoTinapuHUHT OyFJIaHUI WCCUKIWTHHU aHUKJIAIl Y4yH
Kyhnaara gopmysa KeHT KYJIJTaHUJIau.

T
1= K— (42)
M

| - OyfiaHuII UCCUKIIUTH, KKaJ (KT);
K- xosdduiieHT, KYmuuiank yriaesoaopoaiap yayH 20-22;
T- abcomoT KaiiHam TemmnepaTypacy, °K;

M - MOJIEKyJIAp OFUPIIMK.



20 - 22 uioBajgapaa aipum mnapaduH, oneduH Ba apoMaTUK
YIIEBOIOPOAJIAPHUHT OyFIaHMII UCCUKIMKIApU KUiMaTiapu Oepunran. 23 uiaoBaja
yrnepojuyiapu conn 4 pgan 21 rada Oynran mnapaduH yriaeBOJOPOIAPHHUHT

OyFJIaHUII UCCUKJIUTUHU aHUKJIAII TPpa(Uri KeITUPUITaH.

JHTAJbINS.

Cyrok He(Th MaxCyJOTJIIAPUHHUHT SHTAJBIUACH COH >XKuxartnaH | kr HedT
maxcyaotuauar 0 °C nan Gepunran Temnepayparada KM3IUPHII yUyH 3apyp Oyiran
UCCHKINK MUKIopu (kamnopus éxu JKoyns)ra terr. ( 0 °C 0q sHranenus maprim
paBHIIa HOJbIra TeHT 1e0, KaOyJl KWIHMHTaH).

Mopnanu 0 °C rtemneparypaman OGepuiran TemmepaTyparada yiua
TeMrepaTypagaru  OyfJIaHWII  WCCUKJIWIM Ba  OyFJIapHUM  yTa  KU3JIUPUII
UCCUKJIMKIIADUHU XUcOOra OJIraH XOJIJard UCUTHUII Y4YyH 3apyp OViIraH HCCHKIUK
MUKJIOpUTa OYFJIApHUHT SHTAIBIUICH ACHIIIaIU. DHTAIBIUS KKal/ke , €ku kK/ke na
VI4aHaIu.

HUccuxnmuk  mapameTpiapyHu  XucoOnamijga  JOMMO  CyB  OYFUHUHT
SHTANBNUICUIAH QoifanaHuIIra TYFpu Kenaau. 24 — 27 unoBanapia TYWHUHTaH Ba
YyTa KU3IMPWITaH CyB OYFUHUHT SHTAJIbIUSACUHU aHUKJAI Ta0auua Ba rpapukiapu
kentupwirad. [lyan énna TyTuimn xepakku, Oepuiiran Temmeparypaaard TYWHHTaH
CyB Oyfu JOMMO MabjiyM Oocumra sra. by mapamerpiapjian OupuHU OWIraH xoja
(6ocuMm €xu Temmeparypa) , TaOJIUIAJaH CyB Ba CyB OYFUHUHT UCCUKJIMK XOCcalapu
MYBO3aHATUHH, SbHH TYHMHTAHIMK XONATUHHM TOIMII MyMKHH. YTa KU3IUPUIraH
cyB Oyru Oup Oocumpaa TYHUHUII OuilaH OMpra OMp KaH4a IOKOPH TemIeparypara
sra OYynanu. YHUHT TaBcu(u yuyH MKKasa mapamerp (0OCMM Ba TeMIiepatypa) JapHH
OWIHII 3apypaup.

Hedt MaxcymoTimapuHUHT SHTANBIUACUHA AHUKJIANl YYYH KyWHJIard dMIIEPUK

dbopmynanan QoiinanaHunanu (KKkaui/xe).

1
,/0,9952d2° + 0,00806

1, = (0,403+ 0,000405t?)

(43)



Arap OyHra Oenruiail KHpUTCaK:

o 1
? /0,995242° +0,00806

kS = 0,403t + 0,000405t> B

y xouza (43) dopmMynna cogaanalTUPUITal KYPUHUIITA KeIaau:

lo. =kia (44)

C
(44) dopmynamaru kt Ba (I JapHUHT Typju TeMmIleparypa  Ba

SUWIMKIATM HEePT MaxcyJoTiapu ydyH KuiimaTiaapu 28 Ba 29 wuioBaiapjia

KCIITUPUIITAH.

Macana 1. 3uamarn d,;° =0915 Ba Temneparypacu 264 °C Gynran Hedr

(bpaKI_II/I}ICHHI/IHI“ OHTAJIBIIMACUHHN aHUKJIaHT .

Euww: 28 niosamad k kartaauruauaT 260 °C marm kuitmMaTti Tomwiamu. Y

132,16 ra tenr; 1 °C naru Ak ty3at™macu 0,616 ra tenr. [lemak;

k=132,16+4%0,616 =134,624
29 unoBagaH « HUHT KuiMaTé Tommiamd. d2° = 0,91yuyn a =1,046 ra
TCHT. dfo - 0,915yqu aca:

a=1046 -0,0006-5=1,043

K Ba @ nunr tonuiran KuitmaTinapunu (44) dbopmynara Kyitno, Oepuiraxn

mapoutaaru Hept Gppakusacu SHTATBIUSICUHU TOTTAMU3.
1564 =134,624*1,043 =140,5xxanl ke

AtMochepa Oocummuma HEPT MaxCyJaoTIapu OYFIAPUHUHT SHTAJIbIUSCUHU

aHUKJIall Y9yH Kyiugaru ¢hopmynanan Goipananmianu (kkai/ke na);

17, = (50,2 +0,109t +0,00014t2)(3,992 —0,9952d2%) — 73,8

(45)

by xam y3-y3unan:



k! =50,2+0,109t +0,00014t*
b=3992— 0999520150 Oenruaanca;

by Oenrunmapam (45) TeHrnamara Kyunb Kydumaru — GOpMyJIaHM KyJra

KHUPpUTAMH3!:

5, =k’b—738 (46)

HedT maxcynomiapu OyFIapiHHUHT SHTAIBIUSSCHHUA XucoOiamaa K Ba b HUHT
kuiimaTmapuan 30 Ba 31 wmmoBamapmaH onu0, 2 Macanaga KypcaTHUITaHHIICK
¢doitnananamMus.

A¥ipuM yriIeBOJOPOJIAPHUHT CYIOK Ba OyF XOJaTIard SHTaIbNUsssCUHU 32-33
WJIOBAJIaH TOMHUII MYMKHH.

Macana 2. Artmochepa Gocumuparu temmeparypacu 121°C Ba suumuru

d;’ = 0,76 Oynrad HepT MaxCynOTH OYFMHUHT SHTAIBIHSSICHHA aHUKJIAHT.

Euuw: 30 wioBanan K karramukauar 121 °C naru KUitMaTHHY TOTTAMH3.
120°C na  k =65,30; 121 °C na k = 65,30 + 0,143 = 65,443.

31 wioBagan b Oeprirad 3UWIUKIATH KMMMAaTHHU ToraMus. b = 3,236.

AHMKJIaHTaH KaTTanukiaapHu (46) dopmynara KysiMus:
17,,=65,443-3,236-73,8=138 «xan/ke.

IOxopu Oocummapna OyFiaHUII MCCHUKJIUTA KaMaWTaHJIUTH CUHTapu, HedT
OYFJIAapUHUHT YHTAIBIHACH XaM KaMasid. by KypcaTknuHu aHUKJIAIT yUyH Kydugara

dbopmynanan GorgamaHUIl MyMKHUH:

AIM P
= 4,4-x 47
T T (47)

K




Al - OOCUMHUHT Y3rapuiny OusiaH OOFJIMK paBUIAA SHTAIBIUA-HUHT Y3rapuiin

(kkan/xe)..

M - MOJICKYJISIp OFUPJIIMK.
T - abcomor Temneparypa; * K.
P_- KEJITUPUITAaH OOCUM.
T, - KEATUPUJIITAH TEMIIEpPATypa.
3-amanuii Mmamryaot: Hedrts Ba HedTh MaXCy10TIAPUHUHT OFUPJIUK,
Xa:KMUH Ba MOJIJIM Tapkuowm (2- coar).
Nmaunar makcaaum — Hedts Ba HedTh Maxcynotiapu apanammMaiapUHUHT

MacCaBU OFUPIIUTH, Macca YIYIIMHU Ba MOJIb YIIYIIMHU XC00J1a0 TOTHIII

ApanaimiMa WKKM Ba YHJAH OPTUK KOMIIOHEHTJIAapJaH wuOopar Oynu0, mry
KOMIIOHEHTJIADHUHT XOCCaJlapd Ba TYy3WIMIIMHM Xapakrepiaiad. Apanamma
TapKUOU, MaccaBui, Xa)KMUH, aJIOXHU]1a KOMIOHEHTIAPHUHT MUKIOPH (MOJ COHU EKU
KWJIOTpaMM-MOJ), OyHJaH TallKapyd YJapHUHT KOHLEHTpauusi KuWMatiapu
KYPUHUIINIA OepuHILIn MYMKHH. Apanamma KOMITOHEHTJIAPUHUHT
KOHLIEHTPALUACUHU OFUPJIUK, aH Ba XaxMmui ynynuiapra €ku (ousnapra,
OyHJaH Tamkapu OomIKa OMpJuKiIapra OyIui MyMKHUH.

KoMnoHEeHTIApHUHT OFUPJIMK YJIyIIH
Xap KaHJal KOMIIOHEHTHUHT OFUPJIMK YJIYIIU X; 1Ty KOMIIOHEHT Maccacu G

HHHI' apajlalliMa MaccaCura HHCOATHIa TEHT:

G
Xl:G_l ; Xo=—=2 Xp=—2

ApanainimMa anoxuja KOMIOHETIAPHUHT MACCAIADUHUHT UMFUHIMCH, apajlalima

Mmaccacura TCHI:

G=G 1#G 7+.... 4G = 3G, : GyHan,

1

G,
X #Xot . AXym O 4 02y Gu 2260y
G G G G



ByHu KuCcKapTUpHWIIraH X0J1J1a KeNTUPCaK, KyWHaaru KYpUHHINTa Keaaau:
Z X, =1 (48)

Macana 1: ApanammMa HMKKM KOMIOHEHTHAaH Tamkui tonrad: Gi;=500kr Ba
G,=1500 kr apanammanan xap 6up KOMIOHEHTHUHT OFUPJIUK YIIYIIUHUA TOTIHHT.
Evuw: bupuHYM KOMIOHEHTHUHT OFUPJIMK YJIYIIMHA TOIAMU3:
G
Xi= G—l G=G;+G,=500+1500=2000 kr

Xlzﬂ = ﬂzo 25
G 2000

MKKkuHYM KOMITOHEHTHUHT OTHPJIMK YJIYLIH.

_G, _1500
= 21500

=0,75
G 2000

[IyHUHTI€K UKKMHYY KOMIIOHEHTHUHT OFPUPIIUK YIYIITUHU (48) TEHIITUK
OpKaJIA XaM TOITAIIl MyMKHH:
X1t+x2=1;
x2=1-x1=1-0,25=0,75.
MoJuu yayu
Apanammanard Xap KaHIall KOMIIOHGHTHHHI MOJI yIyIIH x, Oepuira
KOMITOHEHTHUHT KwioMoiuiap coHu N; HM apamamMaHuHr kujomon coHu N ra

HUCOATHUTA TEHT:

ApanamMaaarH ajioxpa KOMIIOHCHTJIAP KHJIOMOJI COHJIapHU ﬁHFHHI[HCH XaM
maccajiap fIHFPIHI[PICPI CUHIapu apajalliIMaHUHIT YMYMI/Iﬁ KHJIOMOJI COHHT'a TCHT.

OnuHran HaTWXanapAaH KyWUJIaTuHU KYJIra KHPUTaAMU3:
Z x! =1 (49)
1

Arap apanamma aqoxuja KOMIOHEHTJIAPHUHT MOJ YJIyLUIApU Ba MOJIEKYJISP
OFUPJIMKJIApU MabJIyM OVyica, apajJaliMaHUHT YypTaya MOJEKYJIsp OFUPIMUIU

Kyiinaara popmysa OpKaiu XucoOnaHa u:



M, =x{M,+x;M, +..+x,M, (50)

bepwiran KOMIIOHEHTHUHI MOJI YJIYIIMHM OFUPJIMK YJIYIIWra anjJaHTUPHUIIT

MYMKUH:

X, =x —= (51)

2 — Macaaa. Apanamma 500 ke 6en3on Ba 250 ke TOIyOAaH TaIIKWJI TONTaH.
ApananiMaHuHT MOJIJTM TAPKUOWHU aHUKJIAHT.
Evyw: beH30THUHT MOJNIEKYIISIP OFUPIUTH 78, TOJyOJIHUKH 92 Ta TEHT.

KI/IJIOFpaMM-MOJIB COHJIapH KYﬁHHaFHFa TCHT:

=300 _¢ 11 N,=22Y =2 72
92

N.=2%0 -
T

ApananMaHuHT YMYMHUM KUJIOTPaMM-MOJIb COHU:

N=N;+N,=6,41+2,72=9,13

beHn3oaHUHAT MOJIb YIIyaiu:

M 641

X =—-= =0,70 ra TCHI.
N 913
TosmyonHUHT MOJb yIaymuHU (49) TEHTIIMKAAH KENTUPUO YUKAPUILI MyMKHH:

X +xy =1 xy =1-x =1-0,70 = 0,30 (3)

3 — Macana. 2 — Macana Oepwirannapunan (oigananud, apaganiMaHUHT
YpTaya MOJICKYJISp OFUPJINTUHYU aHUKJIAHT.

Euuw: 2 wnoBagaH KOMIOHCHTIAPHUHTMOJICKYJISAP OFUPJIMKIAPUHHU TOMAMH3:
benzon M=78, Tonyon M=92. Moy ynyuuapu tomwirad (2 Macanana): 6eH307
x, =0,70 Ba TOIyOJ x) = 0,30

by xkuitmatnapuu (50) popmynara Kyssmus.:
M,, =M, +x;M, =0,70-78+0,30-92 = 54,6 + 27,6 =82,2

ApanamMa KOMITIOHCHTJIAPpYUHWUHI Xa)KMI/Iﬁ Yyl Vi 6CpI/IHFaH KOMIIOHCHTHHUHI

xaxmu Vi apajaima Xxaxmu V ra HucOaTtura TeHT.



=_1 =_2- = ﬂ 0
V1=, V2=t Vn= YHJIaH
VEViVot . +V= Y7

1
y X012, Zn: v=1 (52)

1
Macaga 4. ['a3 UKKi KOMIIOHEHTAAH Tamkmi Tonrad: Vi=15,2 m° metan Ba Vs
=9,8 M° 3TaH. Apanainma XaxXMUi TApKUOMHU XUCOOJIaHT.

Euyw: ApanalliMaHUHT YMYMHM XaXKMU KyHH1arura TeHr:

V=V;+V,=15,2+9,8=25 M

MeTaHHMHT apananmmMajiard XaKMUun yiayIiu:

y

1 —

_V,_152
Y

=0,60

Otad (52) hopmyna épaamuaa TONUIagM.

v2=1-v,=1-0,60=0,40.



VI. MYCTAKWUJI U111 MAB3YJIAPU

MyCTaKI/IJ'I HINHA TAIIKWI 3THINHUHI IIAKJIA Ba MAa3MYHH

Mycrakun Ttasaum ‘HedTh Ba raz KuMEcu’ wmoxynmu Oyiinua uiuiab
YUKWJITaH TOMIIMPHUKIAPD AacOCHAa TAIIKWI S3TUJAAd Ba YHUHI HaTWXKacuaa
TUHTJIOBYMIAp OUTHUPYB WK (JIOMHMXA UIIW) HA TaUEpIianiu.

butupys umm (Joitnxa uim) tanadiaapu goupacuaa Xap OMp TUHTIIOBYH Y3U
napc Oepaérran ¢danu OYyilM4a 5JIEKTpPOH YKYB MOIYJUIAPUHHUHT TaKAMMOTHUHU

Tanépanam.

OnexkTpoH YKyB MOJYJUIAPUHHUHT  TaKJAUMOTHU Kylugaru TapKUOui

KUCMJIapaaH uoopar 0ynaau:
Keiicnap 6anku;
Mag3ynap OVitnua TakaAuMoTIIap;

bomka wmarepuammap (daHHu VY3namTupuinra €paaMm  OepyBuM  KyIIMMYa
MaTepuajlap: JIEKTPOH TAablIMM peCcypciliapd, Mabpy3a MaTHH, IJIOCCApHil, TECT,

KpPOCCBOP/I Ba OOIIIK. )

DOnexTpoH YKyB MOIYyJUIApWHM Tai€praimiia KyWuaarwiapra ajioxuua dbTHOOD

Oeputaiu:

- TABCHSI KUJIMHTaH a/1a0uETIapHy YpraHuIl Ba TaXJIUI STHUIIL;
- cOXa TAPAKKUETUHUHT YCTUBOP MyHAIMIUIApY Ba BazudanapyuHu EpUTHLL;
- MyTaxacCUCIHK (aHIapuard HWHHOBAIMSUIApAAH XaMmja WIFOP XOPHKHIMA
Taxpubanapaan (GponamaHmuIIL.
MYCTAKWJ U1 MAB3YJIAPAU
1. Mertan KaTopu yraeBojopoaiap (mapaduniap) HOMEHKIATYPacu Ba U30MEPUSICH.
2. Metan karopu yriaeBoaopoinap (mapaduHiap) OJMHUIIM Ba (PU3UK-KUMEBHIMA
xoccanapi.
Hadrennap HoMeHKIIaTypacu Ba U30MEPUSICU

4. Hadrennap onuuuim Ba GU3MK-KUMEBUIN XOccaaapu



5. DTWIIEH KAaTOpHW YIJIEBOJOPOAJIAp, YJIAPHUHI HOMEHKJIATypacu, H30MEPHSICH,
OJIMHUIIHU Ba (PU3HK-KUMEBUIN XOCCAIapH.

6. AuuTuiIeH KAaTopH YIJIeBOAOPOJJIap, YIAPHUHT HOMEHKIATYypacH, U30MEPHUSICH,
OJIMHUIIHU Ba (PU3UK-KUMEBUHN XOCCAIapH.

7. Ankanuennap, yJTapHHUHT HOMEHKJIATypacH, W30MEPHSICH, OJMHUIIU Ba (PU3UK-
KUMEBHUH XOCCAIapH.

8. ApomaTHK  yrieBOAOPOJUIap, YJIApPHUHT  HOMEHKJIATypacH, H30MEPHSICH,
OJIMHUIIY Ba (PU3UK-KUMEBUN XOCCaTapH.

9. Kucnopon caknaran rerepoaromyid OUpUKMaliap, YJIapHUHT HOMEHKJIATypacH,
M30MEPUSICH, OJIMHUIIN Ba (PU3UK-KUMEBUN XOCCANIaAPH.

10. A3or cakjaraH TrerepoaToMJiM OWpHUKManap, YJIApPHUHT HOMEHKIATYpacH,
M30MEpUSCH, OJIMHUIIN Ba (PU3UK-KUMEBUN XOCCATIAPH.

11. OaTUHTYTYpT caKJjiarad reTepoaToMIIN OMpUKMaiap, yJIapHUHT HOMEHKIATypacH,
U30MEPUACH, OJTMHUILIN Ba GUBUK-KUMEBUIN XOCCAIapH.

12. Hedt Ba He(hT MaxCynOTIApUHUHT TEPMHUK Y3rapunuiapu (KpeKHHT, BUCOPEKUHT,
TUPOITU3)

13. Hed Ba HeT MaxcymOTIApUHUHT KaTaJTUTHK Y3TrapHuiiapy (KaTaIUTHK
KPEKHUHT, KATATUTUK pU(DOPMUHT, THAPOTCHU3ALMOH JKapaeHiap)

14. Hedr Ba He(pT MaxCyJIOTIIAPUHUHT TEPMOKATAIUTUK Y3rapuIUIapy.
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