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l. N4 J1ACTYP

Kupum
Hactyp V306ekucton PecnyOnukacu Ilpesunentununr 2015 vun 12 uronparu

“Onuit TablIUM MyaccacajJapuHUHT pax0ap Ba Menaror KaJapiapuHu Kaita Taiéprianl Ba
MaJakaCMHU OLIMPUII THU3UMHMHU sIHAaJla TAKOMWUIAIITHPUII dYopa-Tagoupiapu
Tyrpucuga” i 11®-4732-commu, 2017 imn 7  ¢espammarn  “Y36exucTon
PecniyOnukacunu  siHaja puUBOXIIaHTHpUIN  OVimya XapakaTiap  CTpaTerusicu
tVrpucuaa’ru [1d-4947-connu, 2019 iiun 27 aryctnaru “Onuil TabiuM Myaccacanapu
pax0ap Ba mejaror KaJpJapyUHUHT Y3JIYKCH3 MaJIaKaCUHU OLIMPUILI TU3UMHUHU >KOPUHN
st TyFpucuaa’td [1d-5789-conmu  Dapmonnapu, myHunraexk 2017 #un 20
anpengard  “Onui TabBJIMM THU3UMUHU SHaJa PUBOXIAHTHPUII YOpa-TaaOupIIapu
tyrpucuga’tu  [IK-2909-commu  Kapopuaa Oenrunanran ycTyBop — Bazudanap
Ma3MyHHJIaH KeM0 YMKKaH XOJija Ty3wiraH OyimO, y 3aMOHaBHi Tanmadiap acocujia
KaiTa  Tail€pmami  Ba  Majaka  OIIMPUII  JKapa€HJIApPUHUHT  Ma3MyHHUHU
TAaKOMWJUIAIITUPUII XaMJla OJMA TabJIMM Myaccacalapy Neaaror KaapJIApUHUHT
KacOMM KOMIETEHTIUTUHUA MYHTa3aM OIUPUO OOpHUIITHUA MaKcal KUilaau.

Yumby umum yKyB JacTypia SHEpPreTHKa TapakKKUETUHUHT 3aMOHABHM XOJIaTH,
AHEPreTUK UILIA0 YUKAPUIIHUHT 3KOJOTHK MyaMMOJIapH Ba YJIapHH Xajl 3TULI HyJuIapu,
MHTEJUIEKTYall 3JEKTP TU3UMIIAPH, DSHEPrUSHU aKKyMYJSLMsUIall MyaMMOJapH,
OuWpramral SHEpPreThKa TH3UMJIAPH, DJIEKTP JHEPrUsICMHU Yy3aTHUI, TaKCUMJAll Ba
HUCTEBbMOJI KWIHMII JKapa€HUAA HSHEPreTHK CcamMapaJOpiIvuKHHU OIIUPHUILI YCYJUIAPUHU
Vprauuin 6yiinya Mmyammosiap 6a€H dTUJITaH.

MoayaHuHr MaKcaau Ba Basudanapu
YKaxon Ba Y36ekucTon PecryOmikacn MUKECHIA SHEPTeTUKAHNHT 3aMOHABHH XONATH;
SHEPrUs PeCcypciiapy Ba SHEPTUSHHU UILIA0 YUKAPUIL, Y3TULI, Y3rapTUPHUII, TAKCHUMJIAIT
Ba MCTEHbMOJ KWJIMIIIA caMapaJOpJUKHHU OLUMPUII MyaMMOJapH Ba yJIapHU Xasl dTUII
WYIUIapy; DHEPreTHKa DJKOJOTHMS MyaMMOJapyd Ba YIApHM Xal JTULI WYJUIApH;
MHTEJUIEKTYall JJIGKTP DSHEpPreTHMKa TU3UMIIAPMHU IIAKJUIAaHTHPUIL Ba  ylapJaH
(doiiganaHuIl; BNEKTP SHEPrUsCMHU KalTa TUKIAHyBYaH Ba alITEPHATUB DSHEPIUs
MaHbOapuaH ¢oigaanno unuiad YMKapUITHUHT 3aMOHABUN X0JIaTH Ba HCTUKOOJUIapH
OuuM, KYHMKMa Ba MajlakaH! MIAKJITIAaHTUPUIIIUD.

MoayaHuHT Basugaiapu:

- DJHEpreTvKa TAPAKKUETMHUHT 3aMOHABUN X0JIATH Ba MyaMMOJIAPUHU YpraHulll,
- DHEpPreTHK HIIad YMKAPUIIHUHT SKOJOTMK MyaMMOJApU Ba YJIapHU Xall ATHII
WYJUTApUHU YPraHUILL,
- UHTEJUIEKTyall »3JEeKTp TU3MMIIAPH, VYIJIAPHUW TAlIKWJI 3THII Ba  YJAPHUHT
caMapaJOpJINTUHU YPILIaHHILI,
- DHEPrusHU aKKyMyJSIIMsJIall MyaMMOJapy Ba YJIapHU XaJl ATUIIHUHT HYInapu
XaKua OMJIMMIIAPHU [AKJIAHTUPUILL
- Ouprjamrad >HEpreTMKa TU3UMIIAPUHU IIAKIJIAHTUPHUIL, YJIApHUHT aXaMmHsITH Ba
MIUIATULL OYHinYa OMJIMMITAPHU XOCUJT KUJIMILL



- DJIEKTP SHEPTUSCUHM y3aTHUII, TAKCUMJIAII Ba UCTEHbMOJ KHIIUII >KapaéHua SHEPTeTUK
caMapaJIopJIMKHU OLIMPUII YCYJJIApUHU YPTraHUIIIaH Hoopar.

Moaya 6yiin4ya TUHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIMMH, KYHUKMACH, MaJIaKacl Ba
KOMIIETEeHIMAJIAPUTa KYyHHJIaauran rajadaap

“OHepreTuka Ba DJHEPrUs CcaMapajopiiMK MyaMMOJapu~ KYpCHHH Y3JallTHPUII
KapaéHu1a aMalra OIMPHUIIAIUTaH Macaiajiap JOUPACUIA:
Tunzcnoeuu:
— Xaxon Ba Y36eKxucToH PemmyOiukacn MHKECHAA SHEpPreTHKAHMHT OYTYHIHM KyHTH
X0JIaTH Ba MyamMMOJIapy;
— DHEPreTHK CcaMapaJOpJUKHM TabMHUHJIAIIHUHT 3aMOHABHM XOJATU Ba YHHU
OLIMPUIITHUHT UYJUIapu;
— UHTEJUIEKTYyal 3JIEKTP TU3UMIIAPH, YIIAPHH TAIIKWJ 3TUII Ba YJIIAPHUHT aXaMHUSITH;
— DJIEKTP DHEPrUSHU AaKKyMYJBLUSJAIIHUHT MYaMMOJIADH Ba YJIApHU Xajl OTHII
Wynapu;
— OwupJamrad HEPreTUKa TU3UMIIAPUHU TAIIKWI STUIIIHUHT aXaMUSITH;
— DJIEKTP SHEPTUSIHU UIUIA0 YMKAPUII, y3aTUII Ba TaKCUMJIAII >KapaéHUIa SHEPTETHK
caMapaJIOpJIMKHU OUIMPUII YCYJUIapU XaKuaa OnjammJaapra 3ra 0yJiuim,
Tunznosuu:
— JHEpreTHKa OOBbEKTIAPUHUHT CaMapaJOpJUTHHU Ba YJIapHHU aTpo(d-MyXuTra TabCUpU
JapaXaCuHU aHWKJIAIT;
— MHTEJUIEKTYal 3JIEKTTP TU3UMIIAPUHUHT caMapaJopiIuruHU aHUKJIAILL,
— Oupaiiras HepreTuka TU3UMIAPUHUHT PEKUMIIAPUHU ONITUMAJT PeKaAIAlI THPHILL;
— JJIEKTp TapMoOKJapujaa HcpodIapHH XHCOONAll Ba KaMaTHpUII KYHHMKMa Ba
MAJIAKAJIAPUHU 3T AJJIALIH;
— Tunznoeuu:
— orajularaH OMJIMM Ba KYHUKMalapra acocjaHTaH XOJja SHEPreTHKa Ba JHEPrus
caMapaJIOpruHu MyaMMOJIapUHU XaJl STHILL
— MHTEJUIEKTYyal 3JIEKTP TU3UMIIAPUHH TAIIKWI 3TUII Ba yJIAPHU UIILIATHUIIL
— DHEPTUSHU aKKyMYJSIUMSUIAIIHAHT CaMapalid yCyJUIAPUHU TAHJIALLL
— DHEPreTHKa TU3UMIAPHUHI CaMapaJd WII XOJATJIApUHU PEKAIAMTHPUILL  Ba
TabMUHJIAI;
— DJJIGKTP DHEPTHsCU y3aTHUIIl Ba TaKCUMJAII KapacHUJa IOKOPU CaMapaJlopJIMKHU
TabMHUHAIl KOMIIETCHUMSIJIAPHH 3T /1AM JIO3UM.

Moay/iHM TAIIKKWJI 3THII Ba YTKa3UII OYyHUYa TaBCUAJIAp
“OHepreTrka Ba DHEPIHs CaMapaJopJIMK MyaMMOJIapyu~ KypCH Mabpy3a Ba aMalldi
MAIIIFyJIOTIap MIaKauaa o Oopuaau.

Kypcon yxutuim xapaéHuga TabJIMMHUHT 3aMOHAaBUM METOJJIapH, MEHaroruk
TEXHOJIOTHUsIap Ba axOOpOT-KOMMYHHUKAILMS TEXHOJOTHUSJIApU KYJUIAHWIMIIM Ha3apia
TYTUITaH:

— Mabpy3a Japciapujia 3aMOHAaBUM  KOMIBIOTEp TEXHOJOTHsIIapu  €pJaMujia
MPE3EHTAIMOH Ba JIEKTPOH-TUJAKTUK TEXHOJIOTHUsIIAp/IaH;

— YTKA3WIAJNTaH aMajiuid MaIIFyJOT/Iap/ia TEXHUK BOCUTAJIAP/IaH, SKCIIPECC-CYpOBIIap,
TECT CYpOBJIapH, akJIud XyKyM, TYPYXJH (QUKpiall, KHYUK TypyxJjap OuiaH HILIAIl,
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KOJUIOKBUYM YTKa3uIll, Ba OOIIKA MHTEPAKTHB TabJIUM YCYJJIAPUHU KYJUlall Hazapaa
TYTHIIA]IH.
Moay/JHHHT YKYB pe:kagaru 00mKa MoayJiap OujiaaH OOFJIUKJINIH Ba
Y3BUMJIUTH
“OHepreTHKa Ba YHEPrus caMapaJopiIruK MyaMMoJIapu” MOJIYJIH YKYB PEKaHUHT Maxcyc
dannap Onokupard “OHEPrusiHA WIUIA0 YMKAPUII Ba TAKCUMJIAIIHUHT 3aMOHABHM
TEXHOJIOTUsIIapy”~ Ba “SIHTU 3HEPTHs TEKAMKOP TEXHOJIOTHUsIAp Ba ycyiuiap” ¢gaHiapu
Oowran y3uil Oormmkmaup. Illy Ouman Oup KaTopaa MOMYIHHM Y3JIAIITUPUIIIA VKYB
pekaHUHT OoIKa Ooknapu (pannapu OmiiaH MyalsiH OOFTUKIIUK MaBXKYAIUP.
MoayJTHUHT 0JIMH TALJIMMAATH YPHU
V36eKxucTon PecryIMKacHHUHT SHEPreTHKA TH3UMMHH 3aMOHABHI I0KOPH Japakaiaru

caMapaJIopJIMKKa 3ra OYiraH >KMxo3jJap Ba KypuwiIMalap XUCOOHWra pUBOXJIAHTHPUIL,
AHEPrus pecypciapuaad GoiganaHull, 3JIEeKTP SHEPTUSICHHY UIILIA0 YMKAPUIIL, Y3aTHII,
TaKCUMJIAI, Y3rapTUPHUII Ba UCTEHbMOJ KUJIHUIIIA IOKOPH caMapaJopiIuKKa SpUIIHII YTa
nom3ap0 Macana xucoOjaHaau. Ym0y MyaMMOHM Xajl ATHIJa OMpUHYM HaBOATIaru
Ba3u(a 3amMoHaBUM Tanabimapra >kaBo0 OepyBUM MyTaxacCHCIApHU Tauépiiamnn
xucobmanaau. [y cababnu OyHaail MyTaxacCHCIapHM Talépiail y4yH Ym0y coxa
Oyiinya TabauM O€pyBYM OJMI TabIUM TH3UMU YKUTYBUMJIADUHUHI MaJlaKaCMHU
omupuia “OHEpreTuka Ba JHEPTUsl caMmapaJopiavuKk MyamMmosapu’ ¢aHd ajoxXujia
YPUHHHU dTraJuIaniu.

Mopya 0yiin4ya coatjiap TaAKCHMOTH

No TUHII0BYMHUHT YKYB
Moaya maB3yaapu IOKJIAMaCH, COaT
58z
= | 5| 3d5¢
= | g | 2558
1. | ’KaxoH sHepreTMKaCUHUHT TapaKKUETH Ba 3aMOHABUN 5 2
MyaMMOJIapH.
2. | Y36exucTon Pecry6anKacy SHEpreTHKACHHUHT 5 9 4
TapaKKUETU Ba 3aMOHABHUI MyaMMoJIapH
3. | MHTemnexTyan 3JeKTp TU3UMIIApH Ba YJIAPHUHT 9 9
axaMusaTH
4. | DNeKTp CTaHUUSIIapU Ba KypHJIMaTapUHUHT 4 4
caMapaJIopJIMTUHUA XHUCoOIall
5. | Y36exucTon Pecrny6nnkacumar S0eKTp CTaHIMSsIIAPH Ba
TapMOKJIAPUHUHT SHEPreTUK KYypCaTKAYJIapy Ba caMapa- 2 2
JTOPJIMTHHU XUCOOJIaII
6. | DnekTp TapMOKIapuIa KyWIAHUIIHU POCTIIAMI 4 4
Aam: 20| 6 |10 | 4




HA3APU MAIIFYJOTJAP MASMYHHA
1-maB3y: JHepreTuka TAPAKKUETHHUHT 3aMOHABUH X0J1aTH Ba MyaMMOJIAPH.

DHeprusi Ba dSHEprusi pecypcu TyuryHuanapu. KaxoH DHeprusi pecypciapuHHUHT
3axypanapud Ba yhapaaH ¢oijallaHuIll HUCTUKOOJUIApU. DJIEKTP SHEPIHSCUHU TYypIu
aHbaHABUI Ba HOAHBAHABHI JIEKTP CTAHLMSUIAPU Ba KypuiaMaiapuaa niuiad yuKapuml.
DNEeKTp PHEPreTUKACH TAPAKKUETUHUHT HCTUKOOJIIApH.
DHEpreTuK camapaJopiiiK TYIIYHYacu. ODHEPrus pPEeCypClapyuHU OJMII Ba ylapAaH
doiigananuil, 3JEKTP HSHEPTUSACHHM UWIUIA0 YUKApUIL, Yy3aTUIIl Ba TaKCHUMIIAIIAA
HHEPreTUK camMapaIOPJIMKHU OLIUPHIIL
DOHepreTuka Ba HKOJOTHS MyaMMOJapH. YJIApHUHT ¥3apo OOFIUKIUIU. DKOJIOTHS
MYyaMMOJIaPUHU XaJl STUIITHUHT HYIIIapH.

2-maB3y: Y36exncTon Pecny6mKkacu JHepreTHKACHHHHT TAPAKKHETH Ba
3aMOHABHIl MyaMMOJIAPH.
V36ekncTon PecryGnukacH SHEpreTMKACHHHUHT TapaKKHETH Ba 3aMOHABUH XOJATH.
V36exucton Pecrybnukacuaa sHeprus pecypcuapuiaH (oifaNaliHIII MacITabuapH.
V36exucton PecryGnukacuma 310eKTp SHEPIUACHHH HMILIA0 YMKAPHII MacIITaGiapy.
V36exucton PecryGnukacuia SHepreTHKa TAPaKKUATHHUHT 3aMOHABHI MyaMMOJIApH.
V36exncTon PecryOnukacn SHEPreTMKACH TapaKKMETHHUHT AcOCHi HYHAIMIIIApH.
V36exncTon  PecnyOnuKacMHM — PHBOXIAHTHPHMIN — Oyifmua  OaxkapwiaéTra  Ba
peXaTATUPUIMETTAH ACOCUM JIOWHUXAJIap.
3-maB3y: UHTe/LUIeKTYaJI 3JIeKTP TH3MMJIAPH Ba YJIAPHUHT aXaMHUSATH

DNeKTp PHEPreTUK TApMOKJIAPUHU OOMIKAPUIN YUYYH HMHTEIUICKTyall TU3UMIIApU

OJIIMTa KyMWIanaurad Macananap. MHTeiuiekTyan 3J1eKTp TU3UMIIAPHUHT KEJIaXKaru.
DnekTp 2HEeprusi Ha30paTHUHUHT aBToMmaTnamTupwirad tTudumu (OHAT) tymryHuacwu.
[Toronamapu. ONekTp d2HEprusi pecypciaapyu HCTEHBMOJMHU XHCOOra OJIMIITHUHT
ABTOMATJIAIITHPUIITaH TU3UMIIAPUHHU )KOpUH dTUIL. DHATHHHT TEXHUK Ba TH>KOpAT aco-
cugaru xucoosuapu. TexHuk acocua XucoOra OJHII TH3UMUA SIEKTP SHEPT U UCTEHMO-
JIMHU XUCOoOTa OJTUIII.
Xucobnaruwiap MabIyMOTIApUHU WHUFUIN KaHamu. TyFpw ajoka KaHaJUlapu.
XucobnaruwiapHuHT Oupiaamun axoopotriapu. ONTHK TOPT OPKaIU XHcoOiaruuiapaa
cypoB yrkazwmnmu Ounan DHATHu Ttamkun stum. WuTtepdelic y3rapTuprudiapw,
MYJTHUIUIEKCOp €KM MOJEM OpKaju XucoOjarnwiapaa cypoB YTKAa3WIMIIN OujaH
OHATHu Tamkwi >Tum. Ypra Ba HUPUK KyBBaTJIM CaHOAT KOpXOHajapuaa EKu
SHEpreTuKa TU3UMHU yuyH Kyn noraHanu OHATHM Talikuil 3THILL.

CaHoar KopXoHanapuja 3JIEKTP SHEPTrUsiCH HA30PATUHUHI aBTOMATJIAIITUPHUITaH
TU3UMJIAPUHU SKOPUMA STWIMIIUHUHT Makcajara MyBOQUKIUTH. ABTOMATIAIITUPUITAH
TH3UM Epramuna Oomkapuin 3apyp Oynran mapoutnap. Mucom Ba OXMHMHT
(GyHKIIMOHAT UMKOHUSATIApY Ba yiaapHHU Takkocnaml. Canoat kopxonanapu DHATHUHT

MKTHUCOIUM caMmapaaopiuru. KopxoHa 3Heprust ICTEbMOJIMHY TAIIKUII 3TYBUUJIAPH.
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AMAJIMA MAIIFYJIOTJIAP MASMYHHU
1- amaauii MAIIFYJI0T: DJIeKTP CTAHUMAJIAPH Ba KYPHUJIMAJTAPUHUHT
caMapaJopPJIUTruHH XHCOOJIaIIL.

ONeKTp CTaHUMSICHM Ba KypWJIMAacMHUHI HIUIa0 YMKapyBUM KyBBaTH Ba
camapajopauru Oyinya capdiaHyBYM OMpiIaMud >HEPTUS Ba SHEPTUs PECypCHHUHT
MUKJIOPUHHU aHUKJIAII. DHEPTUSHU Typiu Oupiukiapaa nudoganari.

DJEeKTp CTaHIUACH Ba KypuwiMacuaa capgiaaHyBYM OHMpiIaMuyu SHEPrHsl pecypcu Ba
UIUIa0 YMKAPUKAPWIYBYHM BJIEKTP SHEPIHsCH MUKAOPU OViimda yHUHT doigand il
KOA(pPUIIMEHTHHU XHCOOJIaII.
DJIEKTp CTaHUUSIapU Ba KypWIMAIIAPUHUHT caMapaJopIuruHU aHUKJIAIIL.

2 - amanmii MAaIIFyJ0T: ¥Y30exkucTon Pecny6InKacuaaru 3J1eKTp cTaHIUsIapy
Ba TADMOKJIAPDUHUHT JHEPreTUK KYyPCATKUYJIAPH Ba cCAaMapaJAopJIMTHHU XU CO0I1a11

V36exucton PecrybnmKacuaar SMeKTp CTaHIHsIapuaa capIaHyBun GHpIaMuy
SHEPrUs peCypCIapUHUHT MUKAOPUHU XHCOOIIALLL.

V36ekuBcToH Pecry6IuKacHaary 3eKTp CTaHIHsUIapua capduaHyBuH OGUpIaMyn pe-
Cpyc MUKAOPH OYyiinua y3aTyBUH 3JEKTP SHEPTUACH MUKJIOPUHU aHUKJIAILL
DJIEKTp CTaHUUSIIapU Ba TAPMOKJIAPUHUHT caMapaJOpJIUTruHA OITUPHILL.
3- amajmii MamFyJao0T: «Altair Jr» sHeprusi HAa30paTUHUHT
AaBTOMATWJIAIITHPWITAaH TU3MMJIAPU JACTYPHHH YPraHUII.

OHATHuHT «Altair Jr» nacTypuHHMHT Ba3udanapy Ba JaCTyp NAKETHHUHT TapKUOU
OwiaH TaHUUI. JJacTypHUHT UMKOHUATIAPH Ba KYJUIAHWIUII COXAJIAPUHU aHUKJIAII.
OJIEKTp DSHEpreThka TU3UMHUHI Typau naroHanapunarn OHATna — mactypman
doigananuil KYHUKMaIApUHU XOCUIT KAJTUIII.

Kyuyma maumryJoriiap Ma3MyHH

Mag3y: Y30ekucToH Pecny0/imkac JHePreTHKACHHUHT TAPAKKHETH Ba
3aMOHABMH MyaMMOJIapH.

Kyuma mamrynorna tuHrinoBumiapHu OnekTpoH xucobmarmy KK MUYXKra onu6
Oopumn Ky3aa TyTuiarad. MaB3y [03acHIaH SHTM TE€XHUKa TEXHOJOTHUSIIAp Ba aMajuid
UIUIapHU OaKapulll pekaaalliTUPUIITaH.

TabJAMMHH TAIIKWI dTHII IHAKJJIAPH
TabJIMMHM TalIKWI ASTUII MIAKIJIAPA AHUK YKYB MaTepuUadd Ma3MyHH YCTHJA
nnaéTranga VKUTYBUMHU TUHTJIOBYMIIAP OujaH y3apo XapaKaTuHU
TapTUOJIAITUPHIIHHA, HYIITa KYHUIITHN, TU3UMTa KEITUPUIITHU Ha3apaa TyTaau.
MonyiHu YKATUII Kapa€HuAa KyMUOard TABJIMMHUHI TAlIKWJI STUII [IAKIUIAPUIAH
dholinananunagu:
- Mabpy3a;
- aMaJMi MalryJoT;
- MYCTAKWJ TabJIUM.



VKyB MIINHY TALIKHI 3TULI yCyJIHTa Kypa:

- JKaMOaBHH;

- TypyXJi (KUYHUK rypyxJjapiaa, )XyQQTiaukaa);

- sKKa TapThO/a.

Kamoasmuii umiam — byHnia YKuTyBUM TypyxXJIapHUHT Oniui (aonuaTura pax0apiuk
KWIMO, YKYB MaKcaJura SPUINUII YIyH y3U OCNTUIaiNraH AUIaKTHK Ba TapOUSBUN
BaszuQaapra SpUIIHIII YUyH XUIMa-XWI METoiIapad Gonaananaim.

I'ypyxaapaa nnuiam — 0y YKyB TONIIUPUFUHA XaMKOPJIUKAA OakKapuIll YYyH TalTKUI
STWITaH, VKyB >KapaéHuJa KUYMK Typyxjapia unuiamga (2 TtagaH — 8 Taraua
UIITHUPOKYH) (Paos poiib YiiHAWIUTaH UIITUPOKYMIIApTa KapaTUITraH TabJIUMHHU TAITKUI
STHII IAKIAANDP. YKATHII METOAUTa KYpa TYPyXHH KHUHK TYpyXJapra, ky(TianKiapra
Ba rypyxJjapopa makira Oyiaui MyMKUH. bup mypoaeu 2ypyxau uwi YKyB TYpyXjapu
Y4yH OMp TypJaru TONIIUPUK Oa)KapuIIHKU Ha3apaa TyTaau. Tabakanrawiean 2ypyxau uul
rypyxJjap/ia Typiu TONILUPUKIApHU Oa)KapHUIIHA Ha3ap/ia TyTa lu.

Sxkka TapTHOAArd WAaKJAAAa - Xap OUp TabJMM OJYBUMIa ajJoXuaa- aJOXUaa MyCTaKUII
Bazuanap Oepmiaau, BazupaHuHT OKapWIHIIK HA30paT KUJIUHAIH.

I1L.MOJIYJIHU YKUTUIIIA ®OMJTATAHUIIATUT AH HHTEP®AOJ TABJIUM
METOIJIAPH

“AKJUI XYKYM” METOJU

Meton TtanaGanapHu MaB3y XyCycuJa KEHI Ba Xap TOMOHJama (UKp IOpPUTHLI, ¥3 TacaBBYpJapH,
FosUTapuiaH WkoOuil oiinananumra fonp KYHUKMa, MaJlakalapHU XOCHII KWIMIITA paFOaTIaHTHpaIu.
VY épmaMuia TalIKWI 3TWITAH MalIFyJIoT/IapAa UXTUEPUM MyaMMouap ro3acuaaH Oup Heda OpruHail
(¥3ura xoc) euuMIIapHU TOMHII UMKOHUSTH TyFHIIaau. MeToa MaB3y AOMpPacuaa MablyM KapalllapHH
aHMKJIAll, ylapra MyKOOWI FOSJIapHU TaHJIall Y4yH IIapOUT sSpaTau.

YHu camapanu KyJulamaa Kydujaaru Kouaaaapra aMmail KAJIUII J03UM:
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TanabanapHUHT Y3TapUHU SPKUH XUC STUILIAPHUTA
MIapOUT SApaTHO OCPHII, FOSUTAPHU E3HIIT OOPHUIIT YIYH

Anyn mavmaciy AT ADNR TANIIT TATAAN TTaA 1 A

NAxrorenrn (Hrrrr 2 samnsr\rrrr arrrrrerarrs

Marinrynot xapaéHuia amajl KHIMHAAUTaH MapTIapHu Oesruian

bunaupunaérrat FosulapHU YIapHUHT MyaudiIapd TOMOHUAAH
ACOCIIAHUILNTa HPUILHII Ba YIApHHU €310 OJIHMIIL, KOFO3JIap FOs
(éxu hukp)nap OunaH TYAraHAAH CYHT €3yB TAXTACUIA OCUO KWL

bunaupuiran GUKp, SIHTY FOSUTAPHUHT TypJiMda Ba KYIT MUKIOpJa OYiummra
1 9bTUOOD KanaTuIL .

TanabaruHar 60MIKANap OMIAMprad GpukpIapau Ena
cakJjaily, yjaapra TasHuO SHrUu QUKpIapHU OWIIAUPUIITH

DA XITAN QCACITITIA AX7ATIALT v‘rﬁnr\on%%%g gsrﬂltrrrlr‘o

Tanabanap TOMOHUAAH MYCTaKIII (PUKP FOPUTHIIUILH, IaXCHH
(UKpIApHUHT WITApHU CYPUIIUIIN YUYH KyJail MyXUT spaTHIL

Wnranu cvounrad FosmanAv sHana OOWUTHTIT

Bomkanap tomonuan omnmaupirad Gpukp (Fos)map ycTuaan

KVTUTT_KUHOS T TITANY TANAUHT AUTTHNUTUATITUTA VT KV TMACTUK

Slarm FosJIapHU 6I/IJ'II[I/IpI/IH_I JIaBOM 3TaETra” 9KaH, MYaMMOHUWHT
AroHa Ty}‘pI/I CYHMMUHU 3BJIOH KHJINIITAa IIOIIMWIMAaCIUK
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ManFyj0TAa METOAHN KYJLIAIIA KYHHIATHIAPTa YbTHOOP KAPATHII JIO3HM:

VKyBun (Tanaba)mapHu MyaMMO TOMPACHIA KEHT (PHKP IOPUTHIITA
YHJAIl, yJap TOMOHHJaH MaHTUKUH (PUKPIAPHUHT OMIITUPYIIMIINTA SPHITHIIT

/ Xap oup ykyBum (Tanaba) TOMOHHz[aH\

omnmupunaérrad GuKpIap
par0aTiIaHTUPUING OopuIaau,
Oounaupuiaran GUKpIap opacuaaH SHT
MakOyJIapy TaHJ1a0 OJIMHAIN;
(uKpIapHUHT parOaTIaHTUPUIUILIN
HaBOaTIaru stHru GUKPIAPHUHT

TYFUJIANIUTa oo KC1aanu

L

]
MamrynoTaa YKyBus (Tanada)nap GpaonusTHHE CTaHAAPT Tajadiap acoCuIa Ha30paT KHJIHIIL,
yap TOMOHUAAH OUIAMpUIaAnuTrald (GUKpiIapHu Oaxoramra Hyn KyiunmMaiiau (3epo, pukpiap
0axoyiann6® Oopuica, YKyBuHd (Tasada)inap JUKKATIAPUHU NIaXCUH QUKPIAPHU XUMOS
KWJIMIITA KapaTajau, OKKHOaTaa SSHru (GUKpIIap WIrapu CypUIMaian; METOAHH KYJLIallIaH
KY3JIaHTaH acoCUH MaKcaJ] YKyBuM (Tanaba)iapHu MyamMMo OYyiinya KeHT (UKD IOPUTHIITa
YHJIalI KaHIUTHHY €11a TyTUO, yiaapHu 6axosad OopUIIaH BO3 KEUHUIIIIUD)

AKJIHH Xy:KYM METOAUHUHT MaB3yra KyJIJIaHUJINIIN:

\ dukpaam YyH GepHiIauraH caBosuiap: /

Tyrpu anoka kaHaJuTapu KaHai Bazudanu 6axapan?

XucobmaruuiapHUHT OupaamMun ax00poTiapu KaHaai aHuKIaHaau?

WnTepdeiic y3rapTUpruwIapUHUHT UILIAN TPUHININ KaHan?

O D oE

MynTUIUIEKCOP OpPKaIM XUCOOIarnaiapia CypoB YTKa3WINIIN OWIaH
OHATHM KaHgai TallKua dTUAaIA?
5. Monem opkanu xucobnarnwiapa cypoB yrkazuiaumy ounadn SHATHu

KaHJIall TaIIKWiI STHIagn?.

“EJIIMITNY” METOIU
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by meroan mypakkal, KYNTapMOKJIW, MyMKHH KaJap, MyaMMO XapaKTepuiard MaB3yllapHU
ypraHuiura KapaTujiraH.

MeToquHIHT MOXUATH IIYHJIaH MOOpAaTKH, OyHJa MaB3yHHHI TYpJIM TapMOKJapu Oyiinda 6up
iyna ax6opot Oepuinaay. AWHU NailTaa, yITapHUHT Xap OMpH aloXuaa HyKTajdapaaH MyXoKaMa STHIIAIH.
Macanan, wxo6uii Ba canOuii ToMoHJ1apH, ad3ayuIiK, Ga3uiar Ba KaMYmIMKIapH, (oiiaa Ba 3apapiapu
OenrmiaHagu.

by unTtepdaon meroau TaHKUIWHM, TaxIUIUN, aHUK MaHTUKUN (QUKpIamiHu MyBadQakusTiu
PHUBOXIIAHTHPUILTA XaMa 3 FosapH, GUKpIapuHu €3Ma Ba OF3aKH MIAKIIA UX4aM OaCH 3THUII, XUMOS
KWIHILTAa UMKOHUAT paTau.

“Ennufyuy” MeTOaM YyMYMHUM MaB3yHUHI alpuUM TAapMOKJIapUHU MyXOKama KWJIYBUU KHUYUK
TYPYXJIAPHUHT, Xap OUp KaTHAIIYBYMHUHT, TYPYXHUHT (Ao HIIUTANTUTA KapaTHIITaH.

“Ennurud” MEeTOAM YMYMUN MaB3yHH YPraHUIIHUHT TYpJu OOCKUWIApAa KYJJIAHUIITH MyMKHH.

-0ommaa; ¥3 OMITMMIIApUHU 3pKUH (aoalTHPHIL,

-MaB3yHHU YPraHuil ;kapaéHuaa: yHUHT acocIapuHu 4yKyp (axmuiair Ba aHTaab eTul,

-SIKYHJIAII 00CKUYM/IA . OJTMHTaH OMIIMMIIAPHH TapTHOTa COJIHUIIL

1-rypyxra Ba3uda:

/\

DJIEKTP PHEPTUSICHHUHT aHbaHABU
3JIEKTP CTAHIUSJIAPH Ba
KypHJMajapuia nuiad YyuKapuu
ag3a/uINK Ba KAMYHJIHKIAPUHA

\
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2-rypyxra Ba3uda:

/\

OJNEKTp SHEPrusICMHUHI HOaHbaHaBUI
SIIEKTP CTAHIMSUIAPU Ba KypHIManapuaa
umad  yukapum  ag3auiK  Ba
KaMYHMJIMKJIAPHHH AaHUKJIaHT.

/ \

Kuunk rypyxsap Basudanapu Kyiiuaaru 6 axoJam Me30HJIapH acocu/1a 6axXoJIaHuIaIu:

Ne Baxosam Me30H1ap 3 4 5
NumHuHr MasMyHH
I'ypyx ¢aonauru
JAn3aiin
Peraament
Takaumot

S ESIESAINT

Kammu:

“Pe3rome” meToau

“Pe3rome” MeToaM- Mypakkad, KyI TapMOKJIM MYMKHH KaJap MyaMMOJIM MaB3yJapHU YpraHHUIITa
KapaTwiraH. YHUHT MOXUATH HIyHAaH uOopaTku, OyHIa Oup iyna MaB3yHHHI TYpJiH TapMOKJIapu
Oyiinya axOopoTr Oepunaau. AWHU MalTna YIapHUHT Xap OUpHU aloxXuaa HyKTalapJaH MyXxoKama
sTuiaan. MacanaH: mkoOui Ba canOuii ToMOoHIapu ad3auMK Ba KaMYWIHKIap, ¢oiina Ba 3apapiap
OenrunaHaau. Ym0y METOJHUHT acOCHM MakcaJu TabJINM OJYBUWIAPHUHT D3PKUH, MYCTaKWI,
TaKKOCJAIl acoCHa MaB3yJdaH KeiauO YMKKaH XOoJia YKYB MYaMMOCHHH CYMMHHH TOIHINTA XaM
Kepakiau xynoca €Kd Kapop Kalyn KWIMINTa, ’kamoa y3 (UKpUHU OWlaH TabCUp OTHINTA, YHU
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MabKyJUlalira, IIYHUHTAEK, OepwiraH MyaMMOHHM €4YWIITra MaB3yra yMyMHH TyliyH4ya Oepuiija

YTWIraH MaB3yJapaH 3rajulaHrad OMIMMIIapHU KYJUIai OJIUII YpraTHIL.

Mag3yra Ky/u1anuaumu: Mabpysa napciapuaa, CEMUHAp, aMajiuil Ba JJabopaTopusl MaIIFyJI0TIapHU

AKKa EKM KHYUK TYpyXJjap aXpaTwiral TapTuO YTKa3uIl, NIYHHHT/EK, yiira Basuda Oepumiga xam

KYyJutaim MyMKHH. MamFynnoTt doimgananuinaguran Bocutanap: A-3, A-4 ¢opmarmaru Korosjaapuia

(rypyx conura Kapa0) Taii€piaaHrad TapkaTMa MaTepuaiiap Mapkepiap €Ky paHriv Kajamiap.
“Pe3oMe” MeTOAMHHM aMAJIra OIIMPUII 00CKUYJIAPH:

o Tabnum OepyBUM TabIUM OJYBUMJIAPHUHT COHHMra Kapal 3-4 kummgaH uOopaT KUYHK TYPyX
aXpaTHJIaay;
o Tabaum OepyBuM MAIIFyJTOTHUHT MaKCaJu Ba YTKA3WIHIL TapTUOHN OMIIaH TAaHUIITUPAIU Ba Xap

OMpHU KUYHK TYpyX KOFO3HHMHT FOKOpU KHCMHUTa €3yB OYiraH sbHH acocuil Ba3uda, yHIa aKpaTHiIraH
VKyB Bazudaniapy Ba yIapHU SUHII Hyjuiapu OeNTuiaHraH, Xyinoca é3mMa 6aéH KWIMHATUTaH BapaKJIapHH
TapKaTa/u;

o Xap Oup TypyX an3ojapu TOMNIIUPHK OYHWYa YIapHUHT ad3auTurd Ba KaMYUIUKIAPUHH
aHuKIa0, Y3 (UKpIapuHE MapKepnap &paamuia €3Ma Tap3fa 0adéH srtamunap. E3ma 6aéH »tuiran
¢bukpnap acocua ymoy MyaMMOHUHT €4UMUHU TONNO, SHT MaKOyJ1 BapuaHT cudaTuaa yMyMHii Xynoca
qUKapaauiap;

o Kuuuk rypyx ab3onapu Oupu Tal€piaHraH MaTEpUATHUHT )KamMoOa HOMHUAAH TaKIUMOT STaJH.
I'ypyxuuar é€3ma 6a€H »atran ¢ukpiaapu YKUO OSUIMTTUPAAM, JIEKHMH XYJIOoca KUCMH OuiiaH
TAaHUIITUPUIIMAN]IN;

. Tabnum OepyBuM OOIIKA KHYWK IPyXJIapaH TaKJAUMOT 3TraH TYPYXHHUHI XYJIOCAaCHHHU cypao,
ynap GUKPUHU aHUKJIAHIM Ba 3 XyJocajaapy OWJIaH TAaHUINTHPAIH,
o Tabnum OepyBuM TypyXJiap TOMOHUAAaH OepwiraH (ukpiap €ku Xysocanapra u30X 0epuo,

yJapHu 0axoJiaiiiu, CYHTY MAaIIFyJIOTHU SAKYHJIAN TN,

MeTOJHMHI MaB3yra KyJUIAHWJIUIIN:

DJIeKTPOIHeprus TypJjaapu
Kyém épnamuna nmiad Hlamou épaamMmuga unwiad CyB epaamujia unuiad
YMKAPWITaH YHKAPWITaH YMKAPWITaH 3JIEKTPO3Herust
3JIEKTPOIHEPrust 3J1eKTPOIHEPTrHUsi
Adzammurn | Kamumnurn | Ad3zannuru Kamunnurun | Ad3zannuru Kamuninru
XyJ1oca:
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I11. HABAPUI MATEPHUAJLIIAP

1-MAB3Y: )KAXOH SHEPTETUKACUHUHI TAPAKKUETH BA 3AMOHABUI
MYAMMOJIAPH (2 coar)

Pe:xka:
1. Kaxon Mukécuaa sHeprus pecypciapuian GoiIaaaHuil TeHACHIUsIapy
2. Kaxon mukécua sHepTrus UIIad YUKApHII MacITadiapu
3. Kaxon Mukécuaa sHeprus UNUIa0 YUKAPUIITHUHT MyaMMOJIapH Ba UCTUKOOJUTApH.

Tasin4 cy3 Ba uOopasiap: JDHepreTuka, YHEPrusi, SHEPTUS PECYPCH, KailTa TUKJIAHYBYAH SHEPTUSI
pecypcu, OupiaM4u Ba MKKUJIAMYHU YHEPTHS, SKOJIOTHS, YHEPTHs HIILIa0 YHKAPHUII, SHEPTeTUKAHUHT
PUBOKJIAHUII TEHACHLIUACH, DHEPTETUK OaaHcC.

1.1.7Kaxon Mukécuaa 3Heprusi pecypciaapujaan GoigajaHuil TeHIeHIIUAIAPU

Oueprust wm Oaxapuil KoOWnusaTH XucoOimaHamu. Y 3axupanard (MOTEHIMANT) Ba
UIIIAaTUIAETIaH (KUHETUK) SHEPTHsl TypJlapura apaTWInIY MyMKUH. [loTeHnnan sueprus XxapakaTHu
BY)KyJra KEITHPUII HUMKOHUATH OYiica, KMHETHK SHEPrusl XapaKaTHUHI SHEPTUsCH XUCOOJIaHAIH.
OHeprust xapakaT (KMHETHK) SHEPTusCH HCCUKJIMK SHEpPruscu, EpyFiuK 3HEprusicd, (OTOCHHTE3
(buomnoruk) sHeprusicu, 6arapesapaa cakjiaHraH (KUMEBUI) SHEPTHs], KOHACHCATOPJIapa CaKJIaHTaH
SHEprus (3JIEKTp FHEPruscu), aTOMAA CaKJIAHTaH SHEPrus (aTOM SHEpPrusicu), IPaBUTALMOH MalI0HIa
CaKJIaHTaH dHeprys (IPaBUTAIMOH SHEPrHs) Kabu Typiapra 6yauHau .

OHeprustHUHI ManbOanapura ymymuil Mucon cugatuia ouomacca (€rou), KazuiMa EKMIFUIAPH
(xymup, HEPTH, TaOUMII ra3), CyB OKUMU (THAPOAIIEKTP TYFOHIAPH), aTOM MaTtepuauiapu (ypaH), Ky&enr
HYpH Ba reoTepMall HCCUKJIUK KaOUJIapHU KYpcaTUIll MyMKHH.

DOHeprausi MaHOaMapy KalTa TUKJIAHyBYaH Ba KalTa TUKJIaHMaiauran mMaHOamapra OynuHamu.
Kaiita Tknanaguran sHeprust MaHOanapura ¥3 BaKTUIa MyalsiH T€0JIOTHK IIapouTJiap/a IakIaHuo,
XO3UPIH TEOJOTMK IIApoMTIapJa INAaK/UIAaHMaWIuraH »JHEpPrus pecypcenapu Kupaau. byHpain
MaHOaIapHUHT SHEPIUACH yJaapJaH OJIMHAETraH SHeprusjaH opTUKYa OYnamiu. Yiapra Mucoa Kuiub
Ka3uiaMa EKWIFUJIApU Ba aTOM JHEPrUsCH MaTepHAJUIApUHM OJIMII MYMKHH. Kailita THUKIIaHyBYaH
sHeprus ManOanapura yjaapJaH OJJMHYBYM SHEPIus MaHOaia MaBxKy/l SHEprUsiaH KaM €KU KYIU OUIIH
yHra TeHr OYiIyBuM SHeprus ManOamapu Kupagu. Yiapra KyE€ml SHEPrHsCH, IIaMOJ SHEPTHUSCH,
O6uomacca 3Heprusic KabMIapHU MUCOJI KMIIHO KYpcaTHUIl MyMKHH.

Kaiita TukiaHMaiiiurad Ba KaiiTa THKJIaHyBYaH SHEprus MaHOamapu TapKUOMJAru 3HEPTus
OupsiaMuu sHEprust Xucobsanaau. YyHKH ylnap/iaH OJIMHYBYH SHEPTUs 0€BOCUTA XOM alllélaH OJIMHYBYH
SHeprus XucoOaaHaay. EKUIFMHUHT SHeepruscu OUpIaMud dHeprus XucoOmaaHuo, 3apyp Oynranaa y
OOIIKa TypJlaru >HEprusra aiaHTUPWIUIIN MyMKUH. buprnamun sHeprust OMpop aHTpPONOreH ycyiaa
OJIMHMaraH €KW Yy3rapTUpuiMarad >Heprusaup. by epna “aHtomoren” aramacu WHCOH (HaoHsITH
MaBXYAJIUTUHU Ounaupanu. bupnamun sHeprus sHeprus ojarja KUIIMIApHUHT (oiiianaHumm yuyyH
Kylnail OYnraH WMKKWIaM4d 3HEprusra y3rapTupuiaaud. Bomopoa sHeprusicu Ba 3J€KTp SHEPTUscU
MKKMJIAMUYU SHEprust €KW HSHeprus TallyBUMCH XucoOnaHanu. VKkuiamuum sSHeprust MaHOajmapu
Oupiamuu sHeprusiian ¢oiinananuO, makUIaHTUpwiIag. VKKuiaMuu SHEpPrsHU cakjall Ba YHU
KeHMHYaIMK YHJIaH Kepak 0ynran ¢opmaza doiinananui MyMKHH.

DnekmpinepeuAHUHZ OU3HEC MYAMMOIAPU.

DHEPrusHUAT Y3rapTUPHUIIT KOMMEPITHAT SHEPTHS UIILIA0 YUKAPUII yUyH Tanad dTuiaau. byHuHT
MabHOCHHHU TYIIYHHUII Y4yH KyMHp E€KyBUM DJEKTp CTAaHIMACHHH onailmmk. Kymup ¥3 Tapkubuma
KUMEBUH dHEprusra sra. ¥ €KWwiranaa KiMEBUI SHEPTUsl UCCUKIIMK dHeprusicura annanaau. Mccukimk
SHEPTUSICH CyBHH Oy¥fra aillaHTUpHO, YHUHT XapakaT SHEPTUsCH, SHHU KHHETHUK SHEPTUSHU OIIUPAJIH.
Oxub OopyBuM OYFHUHTI SHEpruscu TypOMHa Ba T'€HepaTop POTOpUHH ainaHtupynu. ['eHepartopna

! John R. Fanchi with Christoper J. Fanchi. Energy in the 21 Century. 2" Edition. World Scientific Publishing Co. New Jer-
sey....,, 2011. p.1-2
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MEXaHHMK JHEPTUs JJIEKTp SHepriuusicura ainantupuiaau. Pean Tusumiapna sHeprus ucpodu o3
Oepanu Ba 11y cababnu ymly MUCOIIa XaM reHepaTopHUHT camapaaopauru 100% man kam Oynaau.

Peaan sHepreTrka TH3uMIIapuaa OupiIaMuu SHeprus (oiiany uira aiJaHTUPIIIAIM Ba OyHIa
OWpramMud SHEPTUSHUHT Oup KucMu wucpod Oynmaaw. THUBUMHUHT KHEPreTUK Ccamapagopiiurd y
TOMOHUJAH Qogany ui 6axkapuiura capgiaaHral dHeprusicu yHra oepuiirad OupiaMyu 3>KHEprusira
nucOarumup. llly cababnu ymymuit xonarna sHepreTuk camapanopiauk 0% man 100% rauya Oynwmm
MyMKHH. MHCOJ TapuKacuaa HKKuTa A Ba B épuTuin naMnanapuny onaiimk?. Xap UKKaia 1amma oup
XHJI MUKJIOpAard Epyrauk Oepranu xoina jamna B mamna A ra HucOaTan KaMpoK SHEpTus capduiaiiu.
Bynunr cab6abu nammna B HuHr 1amna A ra HucOaTaH KaMpOK UCCUKJIMK YUKapUIIUIUp. YOy Xoiaraa
namna B HUHr camapajgopnuru jamna A HUKWAra HUcCOaTaH HOKOPUPOKIWD, YYHKH Yy Kepak Oyiarax
EpyFIMKHM OepHIll ydyH HHUCOATaH KaM SHEPTUsHU capdiaiiu.

Y10y MHUCOJT KYTIPOK SHEPreTHK camapaop TEXHOJIOTUSTIAPUHU KOPHM STHUII aCOCHUIA SHEPTUS
HMCTEHbMOJIMHU KaMaWTUPUII MYMKUHJIUTHUHY KYpcaTaiu.

HOxnama ycuwiu

AX051 MaB)Xy MUHTaKajJap1a TEXHOJOTUK I0TYKJIap Ba UKTUCOIUET Ycau. XX aCpHUHT CYHITH
VH iinnu naBomuaa amanga, AKII na ranad yuyn umkonustiap 18%, snexrp 35% optau. by Tanabnap
KYTIPOK ax0JIM 3MXK JKOMIIAITaH koinapaa optud 6opaiu.

1.1- Pacmma 1650-2000 iwmwiap opanuruma OyryHrd  KyHzna JKaXOHHUT — pUBOKJIAHTaH
MamlakaTaapuaan oupu xucobnanran AKIlIga sHeprus HCTELMOIMHUHT Y3rapu6 GOpHIIN TacBUpiaHran®. Y
eplla y30K BaKT JaBOMHUAa €Fo4 acocuil Ouprnamum €KWiIFd OYNTaHIWTHHA KypamMu3. by Typmarum sHeprus
MaHOacHIaH Ka3wiMma EKWIFWiIapura yTum 19- acpHUHT YKpTamapumyiaH OonuiaHrad. 19-acpHUHT MKKHHYH
spmual 20- aCpHUHT OXHpIIIapUrada KazuiMa EKuiaFunapaad Qoinananum acocuii ypuHau sraarad. bomka
PHBOXJIAHTaH MaMajlakTiiap/ia XaM TypIIH SHEprusi pecypceiapuaan (HoiganaHuIl TeHACHIUIACH XyUIM IIyHra
yxuanr.

100
90
—Total
80
-+ Coal
70 Natural Gas
60 - Petroloum
O} ~—Nuclear Electric
% 50
3 ——Hydroelectric
k=l
40 -~ Wood
30
20
10
0
1650 1700 1750 1800 1850 1900 1950 2000
Year
1.1-  Pacm. AKIllga sHeprust HCTEbMOTUHUHT Y3rapyill THHAMHUKACH.

1.1- xanBanna 2008 iinnna AKLLna sHeprus uCcTebMONU Ba TYPTTa SHEPIUs pecypeiapuiaH
SHEprus Uiuiad YUKapuil Japa)kacll KBaj OMpIUruja KeITUPUITraH. YHJIaH TaXMUHaH kamMu 74 KBaj

2 John R. Fanchi with Christoper J. Fanchi. Energy in the 21% Century. 2" Edition. World Scientific Publishing Co. New Jer-
sey...., 2011. p.3
3 John R. Fanchi with Christoper J. Fanchi. Energy in the 21% Century. 2" Edition. World Scientific Publishing Co. New Jer-
sey....,, 2011. p.8-9
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MUKIOpHUA SHEPTUsI UIUTa0 YuKapuirad 0yica, 99 kBaa sHEPTUsI UCTEBMOJI KUITUMHTAHIUTHHU KYPaMH3.
bynna AKIlIxa nniab unkapuiaMarad HEpTusi MUKJIOPH UMITOPT KUJIMHTaH.

Ymly xananjga kentupwirad Mabiymotinap Kymmma IlItaTnmapHuHr 3HEpreTHKa Oy IMMHUHUHT
OHCPICTUK MABJIIYMOTIAp aAMUHUCTPAIUACU TOMOHHIAH 3BJIOH KUJIMHIaH.

1.1-  xagsan. 2008 fimnga AKILna sHeprus uiuiad YuKapuil Ba UCTEbMOI KHJTHUIIL

i ) Production Consumption
Encrgy Source )
[quads] (quads)

Total T1.71 99.10
Fossil Fuels 37.94 B3.44
Electricity Net Impors .11
Muclear Eleciric Power £ f.dn
Renewable Encray T.32 T.30

Hugppacmpykmypanunz yckupuuiu

JyHEHMHT KYyT1a0 MUHTaKalIapyuia aMoOpTU3aLus 1apakacl CepBUC KyPHIIMLI XapakaTiapuiaH
Hykopuiarad. bunoOapuH cepBUC KypUIIUIINIa a)XpaTHIraH Xapakariap aMOpTU3allis aKTUBJIapUIaH
oprna koiaraH. Harmkana cycaiitupMacaad "aMopTH3anus' 3J€KTp TapMOFM KywIaHHIITra Tobopa
OoFnMK OyI1aay Ba yHUHT MYCTaXKaMJIMK 3aXUPACH MaBXKyJUIMTHTa KaHIail TAbCUP €TajH.

Bunumnapuunz kamaiiuuu

bunuMaoH Ba Manakaay WHCOH PECypcllapyd TabjJIuM Tanad Ba PUBOXJIAHTHPHII YYyH BAKT
@KPaTUIIHU Tanad eTaau. DHepreTuka Ky4d KaMaiuiy OuiiaH, 3JIeKTp SHEpreTHKa CAHOATH OJUAAru
acocuit OynuO TypraH MyamMMO OJAMHIU aBJIOJAHM AJIMAIUTHPULIIAH HOopar. By Bazusir ayektp
MYXaHJUCIIUK TabJIUM HYHAIUIUIApH EpllaM eMac, 3JIEKTP MyXaHAUCIMK OKUMHU HebMaT HYK.

Cugpam manaénapu

OJEeKTp PHEPTUSHUHI TEXHOJOIMK MCTEbMOIYMWIAPU Ba Iy OWiIaH OMpra pakamiud KOMIIOTEp
XHCOOJaml MallMHANApH JJIEKTP TOKWHUHT JXKyJaa Hykopu Oynran cudaru tamad kunanu. bab3m
myraxaccucnap wumoHwiwurd 99,9% nan #Hykopu Oynum kepak Oymagu, ne6 kypcaTanu
99.99999999% wmonwmMIHTH YayH (3JIEKTp ucpoduiap Wunmmra TaxmMuHad 8 coar) (32 COHUS DJEKTP
ucpodu). Illynunraek, caHoarra aBapus Ba Oy3WIHMILIApAaH cakjJall Makcaaujga sHrH ac6o0-
yCKyHajapra MyxXTox Oyaau.

Tapmoknunz mypaxkkaoaucu

DOHeproTu3uM Kymiad Oup-Oupura OOFIUK OYiAraH TYTyYHJIApHHU Y3 UUYUTa ojlaau (orepaTopHH,
AJIEKTP HCTEhbMOYMIIAPHU Ba TEHEepaTopyiap, SJEKTp CTaHLMsIap KaOu Oup KaH4a KaTJiamslapH,
OOIIKapyB MapKaszjiapu, y3aTuIl Oyinya TapKaTUIl Ba KOppopaTuB TapMmokiap). Kymmmua
MYpaKKaOJIUK, y0y 3JeMEeHTJIApHUHT Y3apo ajloka HaTWXKacujaa MyMKHUH OYiIraH OMpHKMa COHMHMHT
KYIUIMTY XUcoOUra BYXKyira Keyau.

Hopmamue éku Konyn macananapu

DHEpPreTUK TU3UM OuJiaH OOFIHMK OYNraH MypakKaOJIUKJIapHU XHCOOra OJraH XOJiJaa, KYIIHH
SHEpPreTUK TH3UMIIAp OpacHuja KaTTa XaXKMAAard KyBBAaTJIApHM Y3aTHII Y4yH, Xamja y3aTaéTraH
TapMOKJIap jAacTiad Muuiad 4YMKapuiMaraHiauru cababiau yJapHUHT CYpOBIIApU BYKYAra KEIUIIN
MYMKHH.

Pexanamrupunaérrad Ba MILUIATHIAETIaH CTaHAApTIap y4yyH OomkapuiaérraH ¢apMONUII
Tanabyapy AJIEKTP SHEPTUACH THXKOpATUAru IaBp Y3rapuiliapy OuIaH MOC KeJIMaraH.
Kamuam mapakKuémuoa ynepeusoan (oidananuHunZ axamuimu

WHCOHUAT )XaMUATH Ba YHUHT IOTYKJIapH TapaKKUETH OEBOCHTA MIIA0 YMKAPUII JapaskacH Ba
KHUIIWIap Xa€TH YUyH 3apyp MOAJIUN MIApOUTIAPHU sSpaThlll OunaH Ooraukaup. MnMuii-rexHukaBuil Ba
colMall TapakKUET 0/1aT/a UCTEbMOJ KWIMHYBUM SHEPIUSHUHI OPTHUILM, SHEPTUSHUHT SHTU — sSHaja
camapayia Typiapuaad GoiTaTaHUuIIHN Y3IAIITHPUII OMIIaH OUp BaKT/la aMajra OIIa/Iu.
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X03Upru 3aMOH MalllMHAJIApUa UCTEbMOJ KWIMHYBYM SHEPIrUs *KyAa KYI MUKIOPHH TaIIKHII
stagu. byHu Kyitnnaru Takkocnai acocua udoaanam MyMKuH. JKaxoHHUHT Gapya UIra spoKJIu axo-
JrcH OUp Mnil JaBOMUAA Xap CyTKaja 8 coar TYIUK (PU3UK Kyd OMiIaH MIUIarad TaKAUPAA XaM X03UpIrH
3aMOH HCCHKJIMK Ba THAPOIEKTP CTAHIMUIApUIA MIUIA0 YUKAPUIYBYH SHEPTHUSHHUHT IO37aH OMpHU
MUKJOPHUJIATU HEPrUsHU UILIa0 YuKapa oaMaiau. DHEprusHU UCTEbMOJI KWIIMII OyH/IaH KeHMHH Xam
uniad YMKapuIl JapakaCHHU YCUIIIMHU TAabMHUHIIAraHU X0JAa omub 60pau.

Wxruconuii Tapakku€THu (QU3MK Ba akiauil OyimaraH UIIapHU Oa)kapyBUM MyKamMMad aBTOMAaTHK
OOIIKapMIIyBUM MallIMHAJIAp acocuaa (pakaT MCTEbMOJ KWIMHYYH SHEPTUsIHU Ba NILIA0 YMKApHII apa-
’KACUHU OLIMPHIL OPKAIUTMHA TE3JAIITUPULI MyMKHUH.

OHeprusra 3XTHEXK y3IIyKcu3 paBuiia optud 6opau. by ¥3 HaBOaTua sIHTH SHEpPrus pecypcia-
PUHHM KUIUPUO TOMMII, SHEPTUSHU OMp TypaaH OomIKa Typra Y3TapTUPHIIHUHT SHTH YCYJUIApUHU
uIIad YUKUIN 3apypaTUHU sipaTiu. XO3UPru JaBpAa Typiu Xuil sHeprusuiapaad — Kyéum sueprusicu,
OpraHuK EKWJIFMHMHI KUMEBHUM DHEPrusicH, gapénap, JICHIU3JIap Ba OKEAHJIAp CYBJIAPUHUHI MEXaHUK
SHEPIUsACH, IIIAMOJI SHEPTHUSICH, OFUD SAPOJAPHUHT NapyaIaHUIINAA XOCUI OYITyBUM SIAPO SHEPTUsICH-
naH ¢GoianaHuIl aHbaHaBUH XucoOmanamu. 1.2- pacmaa 19- acpaunr cyarru 20 vinnu Ba 20- acp na-
BOMM/IA KAaXOH MUKECHA MHCOHUAT (QAOMATUHUHT TYpJIU *alxanapuaa s3Heprus pecypcnapuiat Goii-
TaNaHUITHUHT TUHAMUAKACH TAaCBUpJIaHTaH. YHJaH O0apua TypAard SHeprus pecypciapuias ¢oiinana-
HUII UHTEHCUB OPTUO OOpraHIuruHu Ky3aramus. byHna kyMupaan ¢oiifananHuitHUHT HucOuit ycuob 6o-
puIIH HrIIaH-inara HucoaTad oup Tekuc 6Yimo, 20- acpHUHT OXHPHUIA YMyMHUH (O TaTaHIIITaH YHEP-
I'usl pecypciaapuHUHT TaxMUHaH 30% KUCMUHU TallIKWII 3TCa, ra3 Ba HeTaH (ol JalaHUIIHUHT HUCOUI
yeumm KeckuH opTuO OopraHimriuau Kypamu3. ByHHHT acocuii cababu ynapHu Macodara y3aTuin Ba
UIIIATULIIHUHT KaM Xapa)kaTJIapHU Tajlad STUILUAND.

350 7
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1.2-pacm. XKaxon Mukécuaa SHEprus pecypiapuaad GouTaTaHuI JUHAMAKACH.

CYHITH UKKHU acp JaBOMHUJA €p F03U/a ax0JId COHU Ba dHEprusira Oyiran tanad muaaatr Ouian
optu0 Oopau. byHaa ep KyppacHHUHT aXOJMCH TaXMHUHAH OJITM MapTa, sHeprusra Oynarax Tanad oca,
axoiu XKoH Oomura Oem mapra yeau. 1.3- pacmaa 19- acpausr oxupu Ba 20- acp 1aBoMUAA KaxoOH
MUKECHIa OupiIaMud 3HEPrusi UCTEbMOJIM YHUHT aXxOJM YKOH OOIIMra TYFpU KeTyBYM MUKIOPHUHHUHT
V3rapHuIlli TACBUPJIAHTaH.
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1.3- pacm. JXKaxon mukécuaa GupiaMuu SHEPTUsi ICTEbMOJIA Ba YHUHT aXO0JIM KOH OOIINra TYyFpu Ke-
JIUII MAKJIOPUHUHT Y3TapHIIIH.

DHeprusira Oynran TagaOHUHT OyHIal Tap3/a HHTEPCUB YCUO OOPUIIH SIHTU SHEPTHsI pecypcra-
PUHMHT SIHTY 3aXUpaJlapiHU KUIUPUO TOTHIL, YIapAaH camapaiu (oinananui, MyKoOHT SHEprus MaH-
OaylapuHy aHUKJIaI Kabu BazudanapHu OaKapuITHU TaKO30 ATaIH.

X03upru naBpia ep Kyppacuja MaBxy/ 6apua SHEpPTUs pecypCIapiHUHT MOTCHINAIN MapTIN EKUIFH
Oupauruaa Kyiumarda MuKaopiapaa 6axonadras (1.1r.€.):

- OpraHuK EKWIFUHUHT KUMEBUU SHEPTUSICU — 1,77*10%3:

- SIIPO SHEPTHUSICH — 0,67*10%:

- TepMoszIpo sHeprusicu — 1,22*10Y;

- reoTepMall YHEPTUS — 1,0%10%:

- KySIIHKUHT ep Kyppacura Tynrysuu >Hepruscu — 0,82*10%;

- napénapHuHr 3Hepruscu (6up immmk) — 0,4*10%;

- mamon >Heprusicu (6up ummmk) — 2,1*101;

- YpMOHNapHUHT 6uosHepruscy (6up k) — 0,5%10%;

- oKuM dHeprusicy (6up immmk) — 0,86*10,

DJEeKTp Ba UCCUKIMK SHEPTUSUIAPUHY UIILIA0 YNKAPYBUM SHEPreTHKa TU3UMH ¥3 TApaKKUETH KapaSHuIa
Oomka OMp KaTop TU3MMIIAPDHHUHT TabCUpHUIA OYIIaay Ba aKCHHYA, yjaapra TabCHpP JTa/IH.

1.4- pacmpaa XKaxon mukécuna 1985-2010 iwnap opanuruia Typiu SHEprHs pecypciapuaan
dholgananuIn TMHAMUKACH KCJ‘ITI/IpI/IJ'IFaHA.

4 Energy Effeciency — a Bridge to Low Corbon Economy/ Edited by Zoran Morvaj/ Published by InTech. Rijeka Croatia.
2012. p. 255-256.
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World primary energy consumption grew by 5.6% in 2010, the strongest growth since 1973. Growth was above average for oil, natural
gas, coal, nuclear, hydroelectricity, as well as for renewables in power generation. Qil remains the dominant fuel (33.6% of the global
total) but has lost share for 11 consecutive years. The share of coal in total energy consumption continues to rise, and the share of
natural gas was the highest on record.

1.4- pacm. XKaxon Mukécuaa Typiu XUJIJaru 3Heprusi pecypciapy UCTE€bMOJIMHUHT Y3rapuill
JUHAMHUKACH.

Xoszupru naspaa XKaxoH MEKECHIA JISKTP dHEprusicura Oynran Tanad xap iwuimm 2,6% ra ommo
OopaéTranIUruHy yTUOOpra oscak, y xouga 2030 itunra 6opud, Tanad Xo3Upru AaBpAarura HucOataH
MKKH OapaBap Omraau. DJIeKTp SHEPTUsACH UIUTad YMKapUIIaa KYMUP EKyBYH AIEKTP CTAaHIMAJIAPUHIHT
yaymm 2006 iunga 40% 6yaran 6ynca, 2030 iiunra 6opub Oy kypcatkud 44% raya oMM KyTHII-
MoK/a. 1.4- pacmza OoIIKa Typaru HEPrust pecypciiapyi CHHrapy KyMUPHHUHT KaMHST (DaOTUSTHHUHT
6apua coxanapua GpoijanaHUI MUKIOPHHH Y3rapuill TMHAMUKACH XaM KenTupuirad. Kymupnan ¢oii-
JAIAaHUIIHUHT XaMOH omu6 Oopummra acocuit caba® xo3upru aaspaa Ocuéna Ta3HUHT HapXUHU
FOKOPHJIATH Ba KYMUP 3aXUPACHHUHT KYTUTUTH XucoOianaau. 1976 innnan 0yén oup bpurtan nccukimmk
Oupsurura TYFpu KeayBUM EKWIFMHUHT HapXu OYHuda KYMUp SHT KUMMaT Ka3uwiMa EKUIIFU XucobiaHap
3/IU.

Xwucrtoit 2005 Hungan kymupaan ¢oitnananumnn 11% muknopra ommpud 6opud, 2009 innna
AKIlIan optaa konmupud, Oy kypcarkny Oyitmua XKaxonma 1- ypunara unku6 onau. 2005- WAIHUHT
oxupuaard 6axosara Kypa KyMup 3axupacu 3HT EKmiir cugatuaa 909 miipa. kybomMeTp TOHHA XHUCO-
0naHu0, yHJIaH (POWTATAHUITHUHT XO3UPTH Japa)kacy CakJIaHuO KoiraHaa 164 ivira etaaurad EKUIFN
TypH cudatuaa 6axonanras (Xamkapo sHepreTuka areHTiury, 2006).

AKlIna xo3upru naBpaa KyMup €KyBUM 3JIEKTp CTaHUUSAJIApU YMYyMHIl MCT€bMOJHUHT 45%
KUCMUHM Korutaiau. bup Hewa mirapu Oy xypcatkud 51% €xu taxmunan 400 I'Bt 6yn1u6, y 600 Ta
crannmsina wnoiad umkapwiarad. (Byapyd, 2005). 2030 iwmnra OGopu® 3yieKTp SHeprus wuiniad
yuKapuiga Kymumua ymymuil KyBBat 750 I'Brra etumm kytuimMoxaa (Xainkapo sHEpreTHka areHT-
aury, 2006). By kymmmMya KyBBaTHUHT 156 ['BT Kucmu kyMup EKyBUH CTAHIUSTIAPHUHT YIYIITHra TYFPU
kenanu. bomkaya 6axonanutap 6yitnda 2030 iunra 6opud, kymumya 280 Ta 500 MBT KyBBaTIN KyMHp
€KyBUM CTaHIMsUIAp MaBxKyx Oynaau.

Hlumonuii AMeprkaga TaOUHUI ra3HUHT HApXMHU Nacain® OOpUIIM sHa KYIPOK SHEPTreTHK
KMXAT/IaH caMapalli Ba MacT SMUCCHSIIH (aTpo MyXHUTIra YHKAPHITYBUH 3apapiu YUKUHIUIAP) CTaHIIH-
AJapHU KYpUII aHAaHACUHM SPaTMOK/1a. X03Upru AaBpnaa Oy anbana 2020 iduiraya 1aBoM 3TULIN KyTHII-
MoK1a. KomOmHanumsuiaHran nuKina MIUTOBYM Ta3 TypOuHamapura sra OynraH ra3 €KyBYM CTAaHIHS-
napaa 5-7 uent/kBr.coat xymup €kyBuM cTaHuusiapaa sca 4-6 nent/kBT.coat opanurunga (Xankapo
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sHepreTuka areHTiauru, 2006). aTerpammamras ra3iamdpuira UKIIa HIIJIOBYH AJICKTP CTaHIIHsIIA-
PUHM X03UpYa CONULITUPHUII MyMKHH 3Mac, YyHKHU ylapJaH (oijanaHuIlnra acociaHral Kymiad npo-
eKTJIapra JAaBjiaT TOMOHMJIAH CYOCHIIM a)KpaTUITaH. DJIEKTP SHEPrusl Uiuiad YUKApUIIHUHT HUcOaTaH
nact Hapxu AKIllna kymup €KyBuM CTaHIMSUIApHU OOIIKA TypJAard MapkaszjialliraH IeHepalnusioBUd
CTaHLMsUIapra Hucbaran ap3aapoK KUIaIu.

DHepreTvKa CHCTEMacHHHU KYpHIIl Ba YHUHT HII IIAPOUTIApH OeBOCUTA TaOUHid pakTopnap (Ma-
caJlaH, CyB XaB3aJIApUHUHT MaBXXYIJIUTH, SHEPreTUKa PECYPCIapUHUHT reorpaduk KouIamnyBy Ba 1c-
TEeBMOIYMIIAPHUHT KOMIATYBH ) Outan O0rmuKaup. bruocdepanunr xonatu, yHu SHEPreTHKa Kypuiama-
JAPUHUHT UK OusiaH OOFIUK U(IOCTaHTaHIUK Japa)XKacl SHEPreTUKa CUCTEMAaCHHUHT TEXHUK Xapak-
TEpPUCTUKAJIapH Ba UII XOJIaTIapura HucOaTaH MabJIyM YEKJIOBIAPHU BYKYAra KEITUPAIHU.

DHepreTuka CHCTEMacHHHU OomKapuin ¢akar yHUHT Ouocdepara TabCHPUHU SMac, OallKd
EKuiry OWlaH TabMUHJIAII CUCTEMAaCHHUHT cOlMall (PYHKIMSIIApH, CAaHOAT, TPAHCHOPT Ba OomIKa ¢ak-
TOPJIAPHHUHT XaM TabCUPHUHH YbTUOOpPTra 0110 aMara OmUpHIIaIH.

DHepreTuka aTpod-MyXUT Ba HHCOH CaJIOMATIUIHra cajaOuii Tabcup 3TyBUM MaHOanapaH Oupu
xucobOmanaay. Ly cababnu yHHHT TAbCUPUHU KaMaUTHPHUII TEXHOJOTUSIIAPUHY UIILIA0 YUKHUIIT Ba KO-
puil 5TUII OYT'YHTH KyHJa yIIOY cOXa OJIMM Ba MyTaxaccUuciaapy OJIuJia TypraH SHT 0J13apb Macaiasa-
paaH oupumup.

JHeprus pecypcjapuaad (poiaJ aHuII

Onepeus - TabUat xoucalapy, MaJJaHUAT Ba MHCOHMST XaéTUHUHT yMyMuil acocuaup. Ly 6u-
7aH Oup KaTopja PHEpPrus Marepus XapakaTH TypJd KYPUHHUIUIAPUHUHT MUKIOPHHA KYpPCATKUUHIIUD.
Typu 0yiinua sHeprus XUMHUsIBUN, MEXaHUK, SIEKTPUK, SIIPO Ba X.K. Japra 0ynunaau. THcoH ToMOHu-
naH (oigananun MyMKUH OYITraH SHEPTHs oHepeus pecypciapu Ae0 aTaayBud MOJAUNA oOBeKTIapaa
MaBXYJIIHP.

bapua Typnaru sHeprusi pecypciapuiaH amanui sXTUEKIapaa Kyaa Kyn MUKaopaa ¢oiinana-
HYBUWIAPU acocull 3Hepaus pecypciapu 1ed 1opuTwiIaay. Yiapra kKymup, HedTh, ra3 Kabu opraHuk
EKuIruIap, MyHUHTAEK Aapénap, IeHTU3Iap Ba OKeaHiap, Ky€eul, mamMod, ep TYOMHUHT UCCUKIHK (Treo-
TepMaJl) SHEPTUsUIapy KUPAJIH.

DHeprus pecypcliapu Katima muklanygyu Ba Kauma mukianmanouear Typiapra Oynunaau. SHrumna-
HYBYHU 3HEPTUs pecypciapura y3J1yKCu3 paBUIa TaOMaT TOMOHM/IAH TUKIAHUO TYpyBUYM SHEPrus pe-
cypciapu (CyB, mIaMoOJ Ba X.K.) KMpaau. SIHruiaHMac >Heprusi pecypciapura OilAuHAaH Tabuatia
KaMJIaHTaH, aMMO XO3WPId T€0JIOTHK IapouTiIap/a maao OyiMmaiiauran sHeprusi pecypciapura (Ma-
casiaH, KyMHp) KUPaJIu.

Tabuarna OeBocuTa OJIMHYBYM 3HEprusi (EKWITH, CyB, IIaMOJI, EPHUHI HMCCUKIUK SHEPTUSICH, SIPO
SHEPTHUSICH Ba X.K.) Oupiramyu SHepeus, yHU UHCOH TOMOHHUIAH Maxcyc KypHiMaiapia Y3rapTHPHII
HaTH)KAacKa Mai1o OYIIrad SHeprus uKKUIam4u sHepaust Ienunau.

V3 HOMJIaHMIIMIA STEKTp CTaHNUATApH (OianaHyBuM GMPIAMYH SHEPTHS TYPHHH H(oa-
naiiau. Macanas, uccukiauk aiexkTp cranuusicu (M3C) uccukinuk sHeprusicu (OupnaMyu SHEPrus)HU
AJIEKTP SHEPTrUsACH (MKKHJIAMUU SHEPrusi)ra allaHTUpa Iy, IIYHUHIIEK, THApo3JekTp craniusicu (I'9C)
CYB DHEPTUSICUHU 3JIEKTP SHEPTUsiCUTH, aToM 3eKTp cTaHuusicu (ADC) aTOM PHEPrUSCUHH 3JIEKTP
SHEPTUSICUTa alJIaHTUPAIU.

Jlo3um 6ynras TypJaru HEprUsiHY OJIHII Ba y OWJIaH UCTEbMOIYMIAPHU TAbMUHIIAI 9HEP2emuK
uwnab yukapuw xKapa€Hua amanra omupuianu. by skapaéunu Gemr 60cKuura axpaTHII MyMKHH.

1. DHeprus pecypciapyHM OJIMII Ba KOHIIEHTpalMsUIall: EKWIFUHU Ka31u0 OJMII Ba Tailepar,
TUIPOTEXHUK UHILOATIIAp €pAAMUJIAa HATIOPHH BYXKYy/ra KEJITUPHIL Ba X.K.

2. DHeprus pecypcilapuHy ylIapHH Y3rapTUPYBUM KypuUiaMaapra y3aTHIl: 0y Kypakiukaa
Ba CyBJIa TAIlIMII OPKAJIHM €KU CYyB, T'a3 Ba X.K. JapHH TpyOaiapaa XalJam OpKaJid aMmajira OUIMpUIIaIf.
3. bupnamuu sHeprusiHi UKKUIaMUU — MaBKy/]l IapOUTIIap/ia TaKCUMIIall Ba UCTEbMOJI

KWJIMII Y9YH KyJaid Oyiran sHeprust Typura (oAatia JIeKTp Ba UCCUKJIMK SHEprUsiapura) y3rapTu-
PUILL

4. V3rapTHpHIran SHEprUSAHY y3aTHII Ba TAKCHMIIAIL

S. DHeprusHU y y3aTWITaH Ba Y3rapTUPWITaH KYpUHUILIAP/1a UCTEbMOJ KHIIUIII.
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Arap KYJUTaHWIyBYM OMpiamuu sHeprus pecypciapu sHeprusicuu 100% ned xabyn Kuicaxk,
yHJa (poiinanu um 6axapysuu sHeprus paxat 35-40% HuU TAIIKKUIT 3T, KOJTaH KUCMHU UCpOd OYmaau.
HcpodHuHT acocuii KHCMU UCCUKIIUK SHEPTUSACUTA TYFPH KETaIn.

OHeprust ucpodu XO3UPry IaBpla MaBXya OYIraH SHEPreTUK MalIMHATAPHUHT TEXHUK XapakK-
TepUCTUKAJIApU OWMIIaH OeITHUIaHaIH.

Typau sHeprus pecypcnapu Ep mapuHuHr paiioHiapu, AaBiaTjiap Ba JaBilaTiap UYMIa HO-
YKUHCJIW JKOUJIAINTaH. YJIapHUHT KYT MaBXy]l OYJIraH »oiIapu Ky HCTEbMOJI KUIJIHIII KOIapu OuiaH
Moc kenMaiiam. Macanas XKaxonia MaBxy 1 HedT 3aXHpanapiHUHT spMUIaH Kymu SIkus Ba Ypra Hlapk
palioHIapu/a xxounamran 0yiub, icTebMoJ Oy palioHIapaa )KaxoHJaru yprada KypcaTkuara Hucoaran
4-5 GapaBap macTaup.

JHePreTHK KATTAJIMKIAPHUHT IKBUBAJIEHTJINK IUATPAMMACH

T.H.3. T.Y.T. TenmoTeOpHAR
CHOCOTHOCTE
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JHepreTuK MILIA0 YHKAPUII )KAPAEHUHUHT 00CKUYIapH
1. DHeprus pecypciaapvHH OJIMIN Ba KOHIIEHTpAIMSUIAIIL: EKUIIFUHN Ka3uO OJUII Ba

Tal€pianl, THIPOTEXHUK MHINOATIAp EpAaMuaa HAIOPHH BYXKyAra KEATUPHUII Ba X.K.

2. DHeprusi pecypciapyHH YIapHHU Y3rapTUpPYBUM KypuwJMajapra y3artuir: Oy
KypYKJIMKJa Ba CyBJa TallUIl OpKalIHu KU CyB, ra3 Ba X.K. JJApHU KyBypJiapAa Xaiaam
OpKaJIM amaJira OLIUPUIIAIN.

3. bupmaMuu 3HEPrusHU MKKWIAMYM — MapXyJ LIapouTIapAa TaKCUMJAIl Ba UC-
TEBMOJ KWINII YUyH KyTail OyJIran sHeprus Typura (oJaraa 3J1eKTp Ba HCCUKJIMK SHEp-
TUsIIapUra) Y3rapTHUPHILL

4. V3rapTHpWiITaH SHEPIUSHY y3aTHII BA TAKCHMIIALL

5. DHEprusiHM y y3aTWIraH Ba Y3rapTUPUITaH KYypUHHLIAPIa UCTEBMOJI KHIIUL.

23



1.2. Kymupaan ¢oiigajaHui acocuaa 3J1eKTP IHEPTrUsACH HIIIA0 YHKAPHII

Kymup XKaxonma sHT MyXyUM Ba 3JIEKTP SHEPTUSICHHH UIILIA0 YMKAPHIIIA YHT KEHT (oimananu-
nyBuYM EKMIFU XucoOmanaau. XKaxoH sHepretuka KocynnHUHT MabiayMoTUTa Kypa y Tanald 3TUIyBUYH
OupiaMyu yMyMHH SHEprusHUHT 23% KUCMUHHM Ba JJICKTP SHEPrusicd Mmuiad umkapumiaa Qoiina-
nmaHTyBYH Oupiamuu dHeprusHuHTr 38% kucMuHu Tamkui dTand. 1999 iimnna ymymuit kymup unurad
yukapuin 434315100 ronnanu Ba yuu ucrebmout Kuuin 4409815000 ToHHaHM TAIIKKMIT STUTAH.

KYMUpHUHT MyXUMIIUTH acOCUi T7100aJl UCTEbMOMYMIAPAAH OJMHTaH MabJIyMOTIIAp acocHja
anukyianrad. AKIlna umnad yukapuinyB4u 37eKTp SHEprUustHUHT 51% KucMu KymMup €KyBUM CTaHLUA-
Jlap yJaymura TyFpu kenagau. by cypatHu 21- acpaa Xxam 1aBOM 3TUIIM KYyTWIMOKAA. XuTonaa 1988
Hunga niad YMKapuiira 3JIeKTp SHEPTUSHUHT 65% KUCMU KyMHpP €KYBYH CTAaHIMSJIAP YIYIIUTa TYFPU
Kenran 0yiica, 21- acpHUHT OONUIaHUIINIa MaMJIaKaT/Aa UILTa0 YUKAPHITYBYH SJIEKTP SHEPTUSIHUHT 75%
KUCMH Ka3wiIMa EKWIFUJIAP, aCOCaH KyMUpP €KyBYM CTAHLIMUIAPHUHI YJIyIIWra TYFpPU KenraH. XWH-
JUCTOHJA XaM 3JIEKTP SHEPrUSHUTHI acOCUN KUCMH Ka3wiMma EKWIFmiapaaH ¢oiagaHuil acocuaa
unad yukapuianO, YpHaTUiarad KyBBaTHHHT 71% KuCMU KYMUp EKYBUYM CTaHUMSUIAPHUHT YIyIIWTra
TYFPH KeJaJIu.

KymupHUHT acocuii ka0 3TyBYM TOMOHHU YHUHT KYTI MUKJIOpPAA MaBXYUIUTHIUP. YHHUHT call-
MOKJH KoHIapu XKaxoHHuHT kyminad kucmiapunaa — AKInan XKanyouit Adpukaraya, EBpona 6yiina0,
OcuéHuHr Ky1u1ad KucMiIapu Ba ABCTpanusa TOMINIIN MyMKUH. Slnonus Ba TaiiBanau Oy pyiixarra
KupuTHO OynMmaiiau. by maBmatnap Xyayayauaa 3axupaiap 4YekJaHraH. Yiap Kylda Ky MHKAOpAa
KYMHUpHU uMnopt Kuwnaan. Kureamap opacuna dakar Kanyouit Amepuka Ba Adpuka (OKanyouit Ad-
pUKaHU XHcOoOra oJMaraHja) 4YeKjIaHraH pecypcra ora.

Xankapo Duepretuk Koncymanunr 2001 iwirn sHeprus pecypciapuHy YpaHUII HaTHKajlapura
Kypa OUTYMIIU, SpUM-OUTYMIIM KYMHP Ba JTUTHUTHUHT Ka3uO OJMII UMKOHU Oynran 3axupacu 984453
MWIIHOH TOHHA (00IIKa MyKOOMIUTApH MaBKyl OynraHiauri cababiy aHTPaLUT, TOMKYMUP HACOATaH
KaMpoK GoiinamaHuIagn)Hd TaKuWi dTrad. 1.2- skagBanna XKaxoH Mukécuaa KYMHUPHUHT Typlapu
(xypunmILIapH) OYiinda MaBKyl 3aXUPaNTapHHAHT MUKIOPH XaKHIa MabIyMOT KEATHPHITAH",

1.2-xanBain. XKaxoH MUKECHIa MaBXKY/] KYyMHP 3aXUPATITAPHHUHT MAKIOPH XaKUa MabIyMOT.

Bituminous Sub-bituminous  Lignite Total

(Mtonnes) (Mtonnes) (Mtonnes)
Africa 55,171 193 3 55,367
Morth America 120,222 102,375 35,369 257,966
South America 7738 13,890 124 21,752
Asia 179,040 38,688 34,580 252,308
Europe 112,596 119,109 80,981 312,686
Middle East 1710 - - 1710
Oceania 42,585 2046 38,033 82,664
Total 519,062 276,301 189,090 984,453

1.2-xanBanga KENTUPWITAaH MUKIOPJIAP MaBXKyH Ky3aTHII UMKOHHUATIAPHIAH KEJINO YUKW
acocH/ia aHMKJIaHTaH O0YIn0, YHUHT XaKUKUI MUKJIOPH YH/IaH XaM OPTUKAUD. X03UPIU AaBpAa KyMHp-
naH (QoiJalaHUIIHUHT HUCOUH Ycub Oopuilu cakiaHuO KoJiraH xoJjiaTaa 0y MUKIOpAaru KyMup sHa
tabrMuHaH 200iuira eTuiny 0axoaHraH.

KyMmup sHT ap30H Kazuiama EKUIFU XucobaaHaau Ba OOIIKa TOMOHAAH 3JIEKTP SHEPTUSHU UIILTa0
yuKapuinga GoiganaHuil yuyH Kylaiaup. BUpok, yHU TpaHCHIOpTAa TalIMII KUMMAT XUCOOJIaHAIH.
[y cababnu, kyMup EKYBUM CTAaHIUSIAPHU KYPHUIL YUYH SHT SIXIIU kKO OYIu0 ynapHu EKuiaru OuiaH
TabMUHJIOBYM KOHJIApTra SIKUH KON CaHaJIaaH.

5 Paul Breeze. Power Generation Technologies. Elsevier, Amsterdam and etc., 2005. p. 18-19
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Kymup mrynuHrek sHr udioc Kazuiama EKUIFd XucoOmanaay. Y €Kuiranaa, >KyMilaaaH, Ky
MUKJIOpJIa CyTb(haT SMUCCHUSICH, a30T OKCHJITH IMHUCCHUSICH Ba YTIIEpO OKCUAM XOocw Oynaau. Hatmxkana
KYMUPHH EKHIL HaTHKacuaa aTpod MyXuTra KaTa 3apap €TKa3uiIHIId MyMKHH.

[y cababmapra Kypa KYMUPHHUHT aTpod-MyXUTra EMOH TabCUPH PUBOXIAHUO Oopnau. Bupok
1980 imnapaan 6omwiad, KyMup EKyBUM CTAaHIMsIIAPAA XOCHI OYIIYBYM IMHUCCHUSHU HAa30paT KUJIHUII
Ky31a Tynina oonutanau. JKaXOHHUHT 6apya )KoWuaa sSTHTY KyMUpP EKHII TEXHOJIOTUsIIapuaaH Goiiiana-
HWITAHU X0J1J1a aTpod-MyXHUT XUMosicH O¥iinya KaThbHil KOUJaIapHUHT Taabiapura xaBo0 Oepaguran
KyMupaaH GoigananyBuu dJIEKTP CTAHIUSIIAPUHA Kypulll MyMKuH O0Yinu. Cynbdar, a30T aMUCCUsITIapU
Ba KHCIIOTaJapHU YeKJall TeXHOJIOTHUSJapUJaH KerH Ba camapainu ¢oiiamaHum Wynra KyHuIad.
HaGaTtnarn myammo Oupya KazuiMa EKWIFUIAp YUyH EHUIIIA XOCUI OVIIyBUM YTIIEPOJ UKKU OKCH-
JMHA 2XpaTHO OJMII Ba CAKJIALTHUHT ap30H yCYJJIapuHH UILIa0 YuKuigan udopar O0ymau. Kymupuu
€xuiaa OyHaai ra3nap SHT Ky MUKIOpP/1a XOCHII OYIaau.

3aMOHaBUH 3MUCCUSHU HA30paT KWIYBYM KyMHp €KyBUM IeKTp craHuusuiapu 1980 iusnap-
HUHT ypTajapuaH OJIMHTU 3CKH YCyJJa KYMUPHU EKUIITa acOCIaHTaH CTaHIUsIapra HucoaTaH KUM-
MaTpok xucoOmanamu. lllyHra kapamaciaan kymupaan (oiadaHuIl ep NIApUHUHT Oapya Koiliapuaa
AJIEKTP SHEPTUSHU UIILTa0 YUMKAPUIIJIA SHT ap30HIUTHYa KOJIMOKAa. ATpo-MyXuT Myxodaszacu 6yiinda
YEKJIOBIIAPHUHT MaBXKy/1 OYIIMIINra KapamaciaH sHa KY1iad acpiiap 1aBoOMUIA SJICKTpP dSHEPTUs UILiad
YUKapHIa Ka3uiMa EKIIFIIapaan (GoiIaJaHUIIHUHT YIYIIH CaTIMOKININTAYa KOJIHUIIN KyTUIMOK/IA.

1.3. Kymupaan ¢oiinananud 31eKTp 3HePrusic HILIad YNKAPUIIHUHT UKTHCOAUM KypcaT-
KH4wiapu

Kymup EKuyBYM SJEKTp CTaHIUSUIADHHU KYpPHUII XaKuaa Kapop EKMIFMHUHT MAaBKyIUINTH,
Joiuxara UjoBa KUJIMHIaH aTpod-MyxuT Myxoda3zacu 0yiinya Tanalnap Ba 3JI€KTp SHEPrUsICUHU UIILIa0
YMKAPHIITHMHT MyKOOHI yCy/lapu kKabu kymiab daxtopnapra 60rmuk 6ymam®. Kymup éKysun >1eKkTp
CTaHUSUIApH Ky XoJulapja 0a3zaBuil IOKJIaMaHM KoIulall Makcaauaa Kypuirad. IllyHra xapamacnan
XO3UPTHU JaBpja OWp KaTop 3aMOHABHU CTAHIHSIIAP Ba TEXHOJOTHsIIAP UKTUCOIUH KapuMaJlapHU KH-
pUTMacaaH TypuO, IOKJIaMara MOC X0J1/1a KyBBaTHHM Y3rapTUPUII UMKOHUHM Oepaau. YMyMaH, UKTH-
COIMMINK KypcaTKuuu Oomrka 6a3aBuil I0KJIamMaa UIUTOBYM T€HEPAIMSIIAII TEXHOIOTHSIIAPHA — THAPO-
93JIEKTP CTAHLUSIIAPH, aTOM JIEKTP CTAaHIMSJIApU Ba KOMOMHAIMSJIAHTaH LUKJ1/1a MIIUIOBYHM a3 EKyBUU
AIIEKTP CTAHIMSIIApU Kabuinap OMIaH COMMINTHPHII aCOCH A AHUKIIAHHIIH 3apyp.

bapua Kazunma EKMIIFUIapUHH EKUIL TEXHOJIOTHSIIApUIard CUHTapy JIEKTP SHEPTUSHUHT HApXH
TeHEPALMSUIOBYH CTAaHIMSIHU KypHUII HapXuTa Ba EKWIFUHUHT Hapxura 0ornuk Oymaan. Kymup €kyBun
CTaHUUSUIAPDHUHT HapXH a3 TypOMHAIU CTaHIMSJIApPHUHI HapXura HucOaTtaH KUMMar Oyincana, GMpoK
KYMUp oJlaTAa ra3ra HucOaTaH ap30H xucoOnaHaau. 1.3- xanBanaa Typiu Xuil KYMUp EKUII TEXHOJIO-
rusiapuaad GolanaHyBUM AJIEKTp CTAaHLUMSUIAPMHMHT y4yTa MaHb0a/JaH OJMHIAH HaxJIapH KelTH-
pwITaH. DMHUCCHSHM HA30paT KWIYBYM THU3WMTa dra OYJiraH SHTY OJATAArd CTAHIMSHUHT HAPXH TO-
3aJIAIHUHT caMapaJopiurura O0FauK paBuIAa y3rapaau. 1.3- jxaaBainaa KelNTupuirad 6axosap a3zor
OKCHJTapH, Cylb(aT UKKK OKCHIU Ba Ba Oomika 3appanapau AKIllxa kabyn kunnaran me€puii Tanad-
Jap Aapaxkacujia OyiraH xoiar yuyH Kypcatuiarad. An6arra, ymoy meép tanabnapu Oyiinya KyHuiran
YEKJIOBJIAPHUHT KATHUIJIMHY MTACTPOK OYNTaHa HapXJiap XaM Macalnuiim MyMKHH.

1.3- xxagBan. Typium Xui KYMup EKUII TEXHOJIOTHSUTApHUIAH (OHTaTIaHyBUH JIEKTP CTAHIHsIIA-
PUHMHT yuTa MaHOaJaH OJIMHTaH HapXJIapH.

6 Paul Breeze. Power Generation Technologies. Elsevier, Amsterdam and etc., 2005. p. 40-41
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CEED World Bank ElA

Conventional plant 1400 — 1079
with emission control
Atmaspheric fluidised bed 15001800 13001600 -
Pressurised fluidised bed 12501500 12001500 -
IGCC 1500—1800 15001800 12001800

Source: Center for Energy and Economic Development (CEED), World Bank
Technical Paper No. 286, US ElA.

XKanpanma omataaru Kymup EKUII TEXHOJIOTUSICH acOCHIATrW CTAHIMSHUHT HapXu aTMocdepa
6ocuMuIa KAWHOBYM KaTiaM XOCHJI KWJINO EKyBUM CTAaHIIMSIHUHT HApXHJIaH MACPOK SKAHIUTHUHH Kypca-
taau. BocuM ocTuia KaitHOBYM KaTiaM XOCHII KMIHO EKYBYM CTAHIMSIHUHT HAPXUHU COUIITHPHUIIT KU~
WHPOK, OMPOK YHUHT caMapaJOpJIUTHHUA XHCOOTra 0JcaK, 00OCHM OCTHJIAa KaTJIaM XOCHJ KHIIMO EKyBUU
cTaHIus a3aIpoK xucobmaHaau. MHTerpauiamra ra3ialTapuirad KOMOMHANMSUTAIITaH [IHKIJIIard
AJIEKTP CTAHIIMACH XaM OJIaT/Iaru CTaHIMsUIapra HucbaTaH KUMMaTpoK Oyicana, Oy epla y30K BakT Ja-
BOMHM/IA MIIUTA0 YMKAPHITYBUH JIEKTP SHEPTHSIHUHT Japa)kaJlaHraH HapXU YbTUOOPra OJMHTaH1a cama-
PaIopIIMK CaTIMOKJIM YPUHHU 3TAJIANIA.

DHepreTuk MabayMoTiap aamunuctpamuscu (EIA) xymup EkyBun craHuusnap ydyH WHIUIUK
WILIATHII Ba TABMUPJIAII XapaXaTJapuHU 0axoJaml HaTHKaJapuHHU YBJIOH KWITaH. Y HUHT ITypKOBUU
CTaHIMSUIAP YYYH MIUIATUII Ba TAbMHUPJIAII XapaKaTIapUHUHT YpHaTwiran 6axocu $22/kBt Ba y3ra-
pyBuaHn 0axocu $3,25/kBr.coar sxannuruau Kypcaranu. HTerpauianrad ra3iamTHpUIrad KoOMOrHa-
[USUTAHTaH [UKJIA UILIOBYH AJICKTP CTAHIMSUIAPU YIYH WHAJUTMK UIILIATUIL BA TAbMHPIIAIT XapakaTia-
puHUHT YpHaTHiran 6axocu $24,2/kBt Ba y3rapysuan 6axocu $1,87/kBT.coat HU TalKuiI STaIu.

Kymiab puBOXIaHraH Ba PHUBOXJIAHAETTaH MamJjlakatiapia d3JCKTp SHEPrHsACHHHU HIILIa0
YUKapUILI YUYyH MYPKOBYM KYMHUpP EKYBUM KO3OHJIAp UILIa0 YMKapuiIagu. ODHI camapaiu Oyr TypOuHa-
napu xamoH AKIII, EBporna Ba SInmoHusinaru TaHUKIIM UILIA0 YMKApyBYHIAp TOMOHHUIAH UIILTA0 YUKUII-
cajia, OyryHTH KyHJIa YHU UIIIA0 YUKAPHIIT XaM KyTi1ad Mamrakatiapaa Hynra KyWniraH.

Kymup 3axupanapura sra OyiamaraH JaBjiariap yJIapHA UMIOPT KWIKIIra MaxOoypaup. XKaxoH
MUKECHAA KYMUPHUHT Hapxu 994 itmnnan oma Oonwiaau Ba 1995 MWIHMHT yYUHUM KBapTaJlula MUK
napaxacura >pumm6, $45/Torna HE Tamkua ATaM. 1997 HumHUHT Ypranapura kenu0 y Tyma 0omuad
$40/Tonna ra xenau Ba 2000 #trnga $33/ronna arpoduaa sau. baxonamnuiap $45-50/ToHHa MUKIOPH-
Jlary HapX STHTY KOHJIapJia OYMIN YUyH 3apyp OYIUIIMHYN KypcaTaau. bupok cotu6 omyBumniap HucOataH
KaM Ba TabMUHJIOBUWIJIAp Ky OYJIraH mapouTia KYMUPHUHT HapXuJa CAJIMOKIM Japakaja y3rapuiil
OYIUIIM MyMKHH.

1.4 TaOumii raznan ¢oiigagaHuII AcOCHIA IJIEKTP IHEPTUACH HIILIA0 YNKAPUII

Kymup Ba Ma3zyT €KyBUM 3JIEKTp CTaHUMSATIApUAAH TaOUMH ra3 €KyBUM JIEKTP CTaHIMsIApUra
YU T06aN (PEHOMUHOH JAPaKacTra SPUIL K. By ra3 nmiad 9uKapuIl Ba HCTEHbMOJ CTATHCTHKACH]IA
y3 akcunu tonau. XKaxon OHepretuk KocynuHuHr Mabiaymorura kypa 1996 Ba 1999 imnnap opacuna
Tabuunii ra3 unuiad yukapum 4,1%ra omran. 1999 #unga Xuroitna razgan dovipananum 10,9% ra,
Ocué-Tunu Okenu xynyaunaa sca 6,5% ra omras. AdgpukaHuHr ra3z ucrebmonu 9,1% ra omras.

DHepreTuk MabiymoTiap anMuauctpanuscu (EIA)auHr mabaymotinapura kypa 2001 iunga ta-
6unii ra3z ucrepmonu 6yitnua AKIL sxaxona OMpUHUM YpUHTA KYTUPUIUO, YHIAH KEMUHTH YpUHIapaa
Poccus, I'epmanust, byrok bpuranus Ba Kanaga 6ynnu. ['a3aunr acocuii umnab unkapysuniapu Poccust
Ba AKI 6y116, 2001 #innaa ynapHUHT OUprajivkaard yJIyd HHDIHK UIUTa0 YMKApUITaH ra3HuHr 44%
KMUCMMHHU Talkui 3Tau. by kypcatkuy 6yiinya ynapnan keiinnru ypunapau Kanana, byrok bpuranus
Ba JKazoup sramnanu.

7 Paul Breeze. Power Generation Technologies. Elsevier, Amsterdam and etc., 2005. p. 44-45
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EBponama tabumii razgan ¢oiigasiaHuIl KEHUHTH WKKU JIeKala aBOMHUA JpamMaTHK Tap3aa
o6 6opau EBpora3 MmabiymoTnapura kypa 6yryHn EBpona 6¥iinga 2000 #innaa 332 MitH. TOHHA HE(Th
SKBUBAJICHTH MHKJOpHUJA Ta3 UCTEehbMOJ Kuirad 0ynu6, 2020 iunra 6opub Oy kypcatkwd 471 miH.
TOHHA He(DTh SKBUBAJICHTHUTA €TUIIH, ihHH 42%ra omumm KyTmiiMokaa. 2000 1unma EBponaga acocwuii
ucrebMomuuiap 6ynu6 byrok bputanus, ['epmanns, Utanus, @paHius Ba HeASpIaHIus XUCOOIaH IH.
VYnapnan ¢akat bytok bpuranus Ba Henepaanaust caiMoKiIu MUKIOp/aa ra3 uiniad ynkapran. Konraxn
JaBiaTiap UCTEbMOJ KWITaH Ta3HUHT aCOCHI KUCMUHHM UMITOPT KUJTUIITaH.

Anbarra, Oy ra3HHHT XaMMacH JICKTp CTaHIFsUIapua EKUaMaran 0yacana, yHUHT YITYIIH call-
MOKJIM MUKJIOpHU Tamkui 3Trad. Macamnan, AKIlIga 2001 #iunga utebMon KuiauHrad razHudr 20%
KHCMHU 3JIEKTp cTaHiusuiapuaa €xkwirad. lOxopuaa aiTud yrunranujiex, ra3 TypOMHaiIapu ap30H Ba
yiap Te3 WIIra TYIIUPWIUIIA MYMKUAH OYnu0, aTpod-MyXuTra tabcup HucOartaH kam. Tabuumii ras
éxkuranga arMochepaHuHr UGIOCTaHUIIN KYMUp €KMW Ma3yT EKWJraH XoJjaTjiarura HucOaTaH Kam
oynanu.

['a3 canoaruja razuu to3a EKwiru cudaruga 6axonad, OUPOK YHIAH TYXTall OpalMKJIapHaa
doitmananui dHT Sxmu ae0 Oaxomamran 3au. Kemakak SHEpreTukacu KailTa TUKIAHyBYaH dHEPTHUS
MaHOaapura acocilaHUIIN 3apyp, OMPOK Ia3 KalTa TUKIAHyBUaH sMac. MyXuM KUXaTH, )KaXOHJa ra3
OwiaH TabMUHJIAI UMKOHUSTH YeKIaHTaHIUTHIHP.

1.4-xanBain KeNTUPHUITaH MabIIyMOTJIap KYpcaTaJuKy, XO3UPry JaBpaar ra3ian Qonananui-
HUHT OO OOpHINI Japa)kacu CakJIaHMO KOJITaH XO0JIaTJa YHUHT >KaXOHJa MaBxXyj 3axupacu sHa 60
Wuira eTaju.

1.4-xanBanna XKaxon suepreruxa koHCYaMHUHT 2001 ¥inmmga amanra ommpran Heprust pecyp-
CIIapyHM 0axoJialiura Kypa aHUKJIaHTaH TYpiu XyAydJapaa TaOuuil ra3HaHr OJUII MYMKHH OYynrax
3aXUPACHHUHT MUKJIOPJIAPU KEITUPHUIITAH.

1.4-xanBain. YKaxOHHUT TypJH Xyay/UIapHuia TaOUHiA ra3 3aXUPaCHHUHT 0aX0IaHTaH MUKIOPH.

Reserve (billion m°) Estimated reserve life (years)
Africa 11,400 69
North America 7943 9
South America 6299 63
Asia 17,106 52
Europe 53,552 58
Middle East 53,263 >100
Oceana 1939 46
Total 151,502 58

*The Russian Federation contributes 47,730 billion m? to this total.
Source: World Energy Council.

[Mumonuii Amepuka Ba Fapbuii EBpona y31apMHUHI aHUKJIAHTaH 3axUpajapyHU aBaiinad
unataan. 1999 iiunna ra3z unuiad yuKapuin Japaxacu cakiaanu6 konrad takaupaa AKUI ¥3 3axupa-
cuHM 9 imnga tyratiud yarypaau. bupok 6axonanrad 3axypanap HOHOpMaJJIUTH4a KOJIraHu xoiaa Oy
YHYAJIMK Te3 CoAMp OYamaiiau faeran xynocara acoc 0ymumum myMmkus. FapOuit EBponana Henepnanaus
Ba HopBerusna erapuua 3axupa MaBxya. byHunr ycrura Fap6uit EBpona y3unaru raz ucrebMosiiHu
KoIrutaml yuyH raziu Poccus Ba JKazoupaan uMnopt Kuigaau. DHEpreTuk XaB()hCu3auK HyKTau Hazapu-
JIaH ymoy X0J1aT KeJakakaa xaB(um Oy MyMKHH J1e0 OaxoTaHraH.

1.5 Tabumii raznan ¢oiinananud 31eKTP IHePrusic MILIA0 YMKAPUIITHUHT UKTHCOANI KypcaT-
KHYJapu
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OJEKTp PHEPTUsACUHM UILIA0 YMKApUIl y4yH TaOMUH ra3faH (QoiaasaHuIl KPUTHK >KUXATIaH
rasHUHT Hapxura 60rnuk®. Tab6uii ra3 kK¥Mup Ba GOIIKa 3EKTpP SHEPTHUACH HILIA6 YuKapumiaa Qoiiia-
JAHUITYBYM Ka3wiMa EKWIFUra HucObaTtaH KUMMaT EKHIIFM XMcoOaaHa . bupok kymup €KyBuM cTaHIM-
SIHUHT KalluTall HapXy ra3 €KyBUM CTAaHIMSHUKUTA HUCOATaH CAIMOKIIM Jjapakaa KaTTa XHucoOIaHau.
Yly XxonarinapHu bTHOOpra ojiraH XoJjAa xap Oup craHuMs ydyyH OyTyH (aoiusTd AaBOMHUAA
EKWIFUHUHT YMYMUR HapX¥ KYMUpP €K Ta3 ap30H JIEKTP SHEPTUACHHM MIUIA0 YUKAPUII YIYH ap30H-
JIMTH OWitaH OeJIrmiIaHa .

Amainjaru ra3 HapXu Te3-Te3 He()THHHT HapXWra >Kyza SKUH abJIoKaaa 0ynaau, ra3 CaHOaTUHU
OowmKapuIIHUHT Y3rapumu byrok bpurtanus cuHrapu aiipum naBiariapaa OyHAaid abikaHu Oy3raH
OynummMra KapamaciaH. byHnail abioka MaBXyAJUTMHUHI cabaOnapuaaH Oupu kyminal ra3z €KyBuM
AJIEKTP CTaHIUUIApHIA Ma3yT EKWIMIITN MYMKUHJIMTH Ba Ta3 KAMMAT 0110 KOJITaH TaKIupaa yIapHUHT
rasra YTUII UMKOHUSATHUHUHT MaBXyUIMTHAUp. by TaOuuil ra3HUHI HapXujaa IOKOpU yerapaHu Oesru-
Janau.

1.5-kxanBanna aiipum nasnatiapaa 1997 sa 2002 iwmap opaauruaa dJIEKTp SHEPTHACH UILTa0
yuKapuiga (oinananiyBud Ta3HUHT WWUIMK ypTada HapXu Keiatupuwirad. by ep mapuaa rasHUHT
Hapx¥ KaHJal >KaHJIUTMHU Kypcatagu. XKagsangard oxupru 6axo (Hapx) OyTyH 6 ¥ui paBomMujaru
crabun xucobianaau. bupok AKIL 2000 Ba 2001 iinnnapaa 371€KTp SHEPTUSACH UIUTA0 YMYIyH Ta3HUH
HapXUHUHT Japa)kacu 2HT IOKOPH SKAHIUTUHU KypcaTaaH.

1.5-kanBait. DieKTp SHEprusicH UuIad YMKapuin yuyH razuuHr Hapxu ($/170K Oupnuruna).

1997 1998 1999 2000 2001 2002

Finland 3.06 2.87 2.58 2.70 2.61 2.61
Germany 3.78 3.51 3.35 3.66 - -

Taiwan 6.10 5.23 4.83 5.88 5.86 -
UK 2.94 3.01 2.75 2.51 2.65 1.94
USA 2.63 2.25 2.44 4.11 4.42 3.42

Source: US Enerqgy Information Administration.

By epaa ra3 6unaH TabMMHJIAIIHUHT TACTIUTU CYIOJITUPHITaH TaOUUI Tra3HUHT UMIOPT KUJTUIL
MMKOHUSATUHH YeKJIaHTaHauruaup. CyaTupuiarad TaOMui ra3HUHT HApXH KyBYpPJIAIITUPUIITaH Ta3HUHT
HapxuJaH Kopu xucoOnaHaau. UyHkH OyHIA CYITHUPHIL, TPAHCIIOPTUPOBKA Ba KaiJ ATHUII Xapa-
xKatnapu 3pTudopra onuHaau. by 1.5- xxanBanna TaliBaH y4yH ra3HUHT HAPXHM MHUCOJIH/1a TACBUPJIAHTaH.
Hapx mynpail roxkopu Oynummmra kapamacaan y Snonus, TaiiBan Ba JKanyouit Kopes cunrapu
JaBiaTiapia KyUTaHWIUO KeIMMHMOKAA. 1999 iinnma skcnopT KWIMHTAH TaOWui Ta3HUHT 25% KucMmu
CYIOJTUPHIITaH TaOMHii ra3 OYaranu xosaa yHUHT XaM 75% kucmu Ocué-THuHY OKeaHH XyLyIura sKyHa-
THJITaH.

8 Paul Breeze. Power Generation Technologies. Elsevier, Amsterdam and etc., 2005. p. 45-46
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KomOuHanmsi1aHran MUKJIAa HILIoB4M 0yr-raz U ClnapHUHT NPUHIIAIIHAAI CXe-
MacH Ba HAPXJApH

w To abmasphere

Makural gas Heal
rECOvEry
l sleaEmi
[ ] qerweratar
S ©)
Slmam iGeneratar
Bar Gareratar lurbine
COMmprasson ki
Air
Capactty Cost CostklWW  Starf-up
(M) (USE milbon)  [USS)

UK [Teesida) 1875 1200 o4 1983
Bangladesh [Sylhet) a0 100 1110 1945
India {Jegurupadu) 235 185 830 1906/1997
Malaysia [Lumeat) 1300 1000 770 1906/1997
Indonesia (Muara Tewar) 1080 733 670 19497
UK [Sutton Bridge) 780 540 &80 14900
Vietnam (Phu My 3) 715 360 500 2002
USA (Poasum Point) 250 30 L 2003
Algeria 723 426 280 2006
Pakistan - 543 Jod -

Sowrce: Modem Power Sysiems

Korenepauuon nukiaga nuiopuyu UICaapHuHr comMmuTupMa HapxXJaapu
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Capital cost (EKW) D&M costs (SRWhH)

Dieseal engine &00-1500 0.005-0.008
Gas engine &00-1500 0.007-0.015
Steam furbing &00-1000 0.004

Has furbing JO0-2000 0. 0020008
Micro turbne 200-1300 0.002—-0.010
Fual call =3000 0. 003-0.015

Souwrce: California Energy Commission

Frojfect Capacity Coat CostkV  Srart-upg
V) (Emiiian)  (8)
Kohimoor Energy, Pekistan 1240 14D 11&a7T 1987
Gul Ahmed Emnerngy Co, 125 138 11044 1997
Fakistan, Jameaice
Energy Partners TG =1+ 12635 -
AFFL. Sri Lanka 51 53 1235 1996
IR, Tanzania 100 114 1140 1948
Kipewu 2, Kenya 74 a4 1135 2002

Sowrce: Moderm Powear Sysiems.

Typan HICnapuga 3HeprusiHu y3rapTupuil camapagopiura

38-47

45

30-39
59

"KAXOH MUKECHJIA TUIAPODHEPT S 3AXAPAJIAPU I CJIAPHUHT
YPHATWITAH KYBBATJIAPH
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Giross thaaorahcs!

capabiihy | TIWh9ear)

Technically exploitabie
capabiiny [ TWhiear)

Africa ~3876 ~1638
Morth Amearica G818 =1668
South America &s891 =ETOs
AsiR 16,443 =dBTS
Eurocpe 5392 =2T0s
Meddie East &E8 <~ 218
Ciceania 5086 Pl b
Total =40, 70 —=14.378

Capscity ()

Affrica

=0 170
Morth SAmerica 160,133
Sowlh Armerica 108,277
Asia 174,006
Eurcps 214 358
kA idd = Emst H185S
Diceamia 135,231
Total EOZ A0

Soerrce: Warld Energy Coumscil.

"KAXOH MUKECHJIA IIAMOJ SHEPTUS PECYPCUHUHI TAKCHUMJIA-

HUIOIN

Avandgbls res0onncas

T SSe=ank
Westermn Eurncges <4 S0
Floorth Aamarsca 14 O
Fargiralhm == O
Africa 10,5400
Letin Amarsca S A0
Esst=rn Eurcop= anc 10, 500

Former Sowiaet Lnilon

LT = 50
Toial S5, 0

EBPOITAJJA ITAMOJI DQHEPTUACHU PECYPCUHUHI' TAKCUMJIAHUIIIN
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ATauad FEesSouiInse HFofanirad ca s ciry

¢ T A )
austria b § 15040
Baigiurm 5 2500
Cenmark 13 o S0
Finiamd T S50
France B85 42 S0
Ciermany 24 12 000
Erest Bricain 114 57 _ 00
EHresece o =2 00D
| relamd e - | = O
Ity (=] = = S0
Luxembourg — —
Hollamnd I o D
PO By ol = =0 O
Portugal 15 SO0
Spain ]S 4.3 000D
Swradden L | =20 500

Sowrce: The ligures m this Eabke are taken from Windlionse 127

IAMOJI TYPBUHACH BJIOKAHUHT YMYMMI KYPUHUIIIH

Soras =i iy b e el
=ta=it

= ke m

IHAMOJI JIEKTP CTAHUUAJTAPUHUHI' HAPXH

[ITamoJ1 37EKTP CTAHUMATAPUHUHT COJMIUTUPMA HAPXU:
1300-1800 $/xBr;

[ITamon 351eKTp CTaHUIUATIApHIAa MIUTA0 YUKAPUITYBUYH AJIEKTP SHEPTUSHUHT TaH HAPXU:

e 1aMoJHUHT Te3uru 10 m/c 6ynranaa: 0,03 $/xBrt.coar
® IIIaMOJHHHT Te3uru 5 m/c 6ynranga:0,08 $/xBr.coar

[Tporno3napra kypa 2020 itmnra 60pu6 TaH HapXHUHT Oy KuiiMatuHu 24% ra kKamaiuim
KYTWIMOK/A.

KYEII DJIEKTP CTAHIIUSIJIAPA BA KYPUJIMAJIAPA

JJIEKTP IHEPrusicl MILIA0 YHKAPHUII YYYH KY€ JHePrusicuaaH (pouIaJIaHuII Tex-
HOJIOTHSIJIAPH
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MuHOpaIM UCCHKJIUK AJIMAINTHPTrUYJIapaad Goiaaaanud 3JeKTp IHEPrusicu
HILIA0 YMKaApHUII

e r

Bboruk xosuiekropiaapaan ¢oiaajaHud 3JIeKTP JHEPrUACH HILIA0 YMKAPHUII

. Comceriraicr
Heso e

doiinanaHuiIrad agaduéraap:
1. John R. Fanchi with Christoper J. Fanchi. Energy in the 21% Century. 2" Edition. World Scien-
tific Publishing Co. New Jersey...., 2011.
2. Energy Effeciency — a Bridge to Low Corbon Economy/ Edited by Zoran Morvaj/ Published by
InTech. Rijeka Croatia. 2012.
3. Paul Breeze. Power Generation Technologies. Elsevier, Amsterdam and etc., 2005.
4. P. GiridharKiniand Ramesh C. Bansal, Energy managementsystems. Published by InTech.
JanezaTrdine 9, 51000 Rijeka, Croatia. Copyright © 2011 InTech.
5. Frank Kreith D.Yogi Goswami.Energy management and conservation handbook. © 2008 by
Taylor & Francis Group, LLC. CRCP ressisan imprint of Taylor & Francis Group, aninforma business.

6. Zoran Morvaj. Energy efficiency —a bridge tolow carbon economy. Published by InTech Janeza
Trdine 9, 51000 Rijeka, Croatia. Copyright © 2012 InTech
7. Francis M. Vanek. Louis D. Energy Systems Engineering Evaluation and Implementation.

Copyright © 2008 by The McGraw-Hill Companies.

Hasopar caBosuiapu:

1. byryn XKaxon MukEcuaa SHEpreTHKa TapakKKUETHHIHT 3aMOHABUI XO0JIaTH Ba MyaMMOJIApUHH
aiiTu6 OepuHr;

2. Kaxon wmukécuaa Typau OSHeprus pecypciapugad (GoiganaHuIl TeHASHUUsIapyu Ba
MyaMMOJIapyuHU aiiTHO GepuHT.
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3.
4,

5.
6.

Kaxon Mukécna KymMup €KyBUM CTAaHIUSUIAPHUHT UKTUCOAUN KYpCaTKUUWIapUHU OAXO0JIaHT.

Kaxon wmukécnma TaOumii ra3 €KyBYM CTAHIMSUIAQPHUHT HWKTHUCOIWUN KYpCaTKUUJIApPHHHU
0axoJaHr.

JKaxon mMukécuma KaiiTa THKJIaHYBYaH dHEPTHs MaHbOanapuaad ¢oiigaiann0 WIIOBYH IIEKTP
CTaHIMSJIAPH Ba KYpHIMAJIAPUHUHT TEXHUK Ba UKTUCOAUN KYPCATKUWIAPUHU OaxXOJIaHT.

OJIEKTp HHEPTrUsiICMHU Y3aTHIL, TaKCHUMJIAll Ba HMCTEHMOJ KWIMII >Kapa€HUJA HHEPreTHUK
camMapaJOpJIMKHU OUIMPUII YCYJUTApUHU aliTHO OepHHT.

2-MAB3Y: Y3BEKMCTOH PECIIYBJINKACH SHEPTETUKACUHUHI TAPAKKHUETH
BA 3AMOHABUII MYAMMOJIAPH (2 coaT)
Pexa:
1. V36exucron PecniyGnukacuaa sHeprust pecypeaapuian (GpoiiaanaHuIl TeHCHIHsIAPH
2. V36ekucron Pecny6imkacuia SHEprus HIIIA0 YMKAPUII MACIITAGIapH
3. V3Gekucron Pecry6nukacuia SHEprusHHM MILIA0 YMKAPMIN, Y3aTHII BAa TAKCHMIIAUIHHHT
3aMOHABUN MyaMMOJIapU Ba HCTUKOOJIAPH.
4. V36exucton PecriyGnmKacuia sHepreTHKa TapaKKHETUHUHT aCOCHH iy HAIMIILIAPH.

Tasin4 cy3 Ba méopasnap: DHepreTuka, YHEprus, SHEPrusl pecypcu, KaiiTa TUKJIaHyBYaH SHEPrus
pecypcH, OupiaaM4y Ba MKKHJIAMYH YHEPTHs, SKOJIOTHUS, YHEPT sl UILTa0 YUKAPHIL, SHEPTeTUKAHIHT
PUBOKIIAHHWII TCHACHIUACH, SHCPICTUK OasaHc.

2.1.Y30exkucron Pecniybiukacuaa 3/1eKTp FJHEPrusiCHHUA MILI20 YMKAPUIIHUHT
MacmTadJaapu Ba KEMUHIH HCTUKO0/IIapHU

IOxopu napakajgaru TEXHMK TapakKMET Ba y OYIyHI'M KyHJa SpUIIraH IOTYKJIapHU cudar
KUXATUJIAH SIHTH TypJard SHEprHsiiaH, XyCcycaH 3JeKTp 3Heprusicuaan ¢oijanaHMaciaH TabMUHIA0
OynmMac 3111, DIIEeKTp SHEPTHICH XO3UPTH JIaBp/ia MHCOHUAT XaéTha KeHT (oiaaTaHuIMOKIa. Y caHo-
aTja Ba KULUIOK XYKaJIWTWJa TypJId MEXaHU3MIJIApHU Xapakarra KeITHpHILa, OeBOCUTA TEXHOJIOIUK
*KapaéHiapza, TpaHCIOpPTAa Ba MaJlaHUN-MauIIni XaéTaa KeHr KYJUIaHWIaad. 3aMOHAaBHI abjIoKa BO-
cutaiapy — tenedoH, Tenerpad, paano, TeleBeANNs KaOMIAPHUHT UIIAIIN XaM 3JIeKTp SHEPrusiCUIaH
(doiiananuIra acociaaHran. JJIEKTP SHEPTUUSACUCU3 KHOSPHETHKA, XMCOOIalll TEXHUKACH, KOCMHK TEX-
HUKACH KaOWJIapHU PUBOKIAHTUPUII MYMKHH OYIMac 311, DIEKTp SHEPTUSHUHT aCOCUH caMapaiy Xy-
CYCHSITH IITyHJIJaH UOOPATKH, Y y30K Maco(dara 0CoH y3aTHUJIUIIN Ba HUCOATaH coja Ba KaM ucpod Ouiax
OolIKa TypJaru 3Heprusuiapra y3rapTUpHINILN MyMKUH. DJIEKTP SHEPTUSACH XO3UPTH JaBp/ia HHCOHIAP
TOMOHM/IaH 3HT Ky (oiiaagaHuIa urad Heprus TypUuamp.

IOxopunaru cababnapra Kypa 2JIEKTp SHEPTETUKACUHUHT TapaKKuETUra OyTyH jKaxoHa, 1Ty
KyMilaJlaH OM3HUHT MaMJIaKaTHUMU3/1a JKy/1a KaTTa bTHO0p KapaTuiraH.

V36eKHCTOH YHEPreTHKACHHUHT PUBOXKIAHMIT TApuxH. 1914 iinna TypKUCTOH SHEpreTHKA Xy Kaluri-
HUHT KyBBaTH 20 MMHT OT Ky4HJaH OPTUKPOK OYnu0, MaBxkyzd 51 Ta 3/1eKTp CTaHUMAIapAarda yMyMUn
9JEKTp MoTOpIapuHUHT coHr 500 TagaH ommac 37u.

1917 iimnra kenu6 xo3upru Y36exucton Peciy6iaukacy Xy Iy THaary eKTp CTAHIUATAPHIUHT yMYMHUIA
KyBBaTH 3 MUHT KBT HU Tamkui Kuiauo, ynapaa oup iunaa 3,3 mutH. KBT.coat 3nekTp sHeprusicu uiiad
YUKApUIITaH.

V36eKrCTOH SHepreTHKacH TapakKueTHaa TyPKICTOH YIKACHHH dMEKTPIAITHPHII PeKACHHUHT Ty3HU-
JIMIIY KaTTa axaMusT kaco 31au. 1923 iimn TolmkeHT maxpu YeKKacuaaH YTyBuM by3cyB kaHamuaa ruj-
posnextp crarmusck (IDC)HuHT Kypuanmy Gonuasan. 1926 inn Y36ekucToH sHepreTHkacuna Ou-
puHuM — yma BakTaa Ypra Ocuéna sHr karTa 6y1ran 2 MuHr KBT KyBBatiu by3cys I'DCuHMHET GupuHUM
HaBOATH MILTA TYIIUPUIIH.

V36exucTon dHepreTHka TH3MMHU Ty3unras naitraa (1934 i) Peciy6mkana S0eKTp SHEpPruscH KyBBa-
TUHUHT Ycuiu acocad Yupunk-by3cys yHanummaaru ymymuid KyBBatu 180 munr kBt 6ynran kerma-
KeT KypHJITaH THIPORJIEKTpP CTAaHLIUATIApU XUCOOHUTa TYFPH KEJIH.
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1939 tnnna Kuswmnkus kymup xaB3acu Herusuaa Kysacoit [laBnat paiion anektp crannusicu (JJPDC)
HUHT 12 MBT KyBBaT/IM KOHACHCAIIMOH TypOuHa arperat Ba TOIIKEHT TYKMMAaYHINK KOMOMHATH HC-
CUKJIMK 3JIEKTP CTAaHUUACUHUHT 6 MBT KyBBaT/IM HKKUTA TYpOMHACH UIITA TYIIUPUIIH.

DNEeKTp CTaHUMSAIAPUHUHT KYPWILIM Ba CAHOAT KOPXOHAJIAPUHUHI PUBOXKJIAHUIINA MarucTpa 3JIEKTp
TapMOKJIAPUHH KYypHIL 3apypaTuHH Keatupud ynkapau. Koaup I'DC uHUHT uiira TyIUpuiInimg OuiaH
Oup BakTHUHT y3uaa PecnyOnukana Oupuaun 0ynu0 yHaaH TOMIKEHT MIaxpura 3JIeKTp SHEPrUsACHHH
y3aTyBud 35 kB Ky4IaHMIIUTM UKKU 3aHXKUPIN JTUHUS (ONTaTaHUIITa TOIIUPUIIIH.

1939-1940 wmmnapaa 110 kB kywranunum xaBo nuausuiapu Kysacoit JIPOCuan AHIMKOH 1Iaxpu Ou-
naH, TaBokcoit ' DCuan Ynpuuk maxpu OunaH OOFIau.

Baran ypymm itmapuaa TomkeHT maxpu arpoduHu 60F10Bur 35 KB KydaaHUIIUIN XaJIKAaCUMOH XaBO
JUHUACU KypuO OWTKA3WIIH, IIUMOJIMA CaHOAT PAaOHMHU AJIEKTP PHEPrusi OMJIaH TabMHHJIAI YYyH
kaTtTa KyBBaTiu "CeBepHasa" MOACTAHIMUSACU KyPUIIJIU.

1943 itunna Cupnapé napécuaa Kypuia 6onuiaran 125 musr kBt KyBBatin ®@apxon ['9Cu kumé cano-
aTHHU PUBOXJIAHTHPHII Ba CYFOPUIIANIAH epIAapHH CYB OMIIAaH TabMHHJIAII MMKOHHHU Gepau. ¥36e-
KHCTOH Ba KyIIHU peciryOnukanapHuHr 700 MUHT TeKTapiaH OPTHKPOK epiapyuHH Y3IaIITHPUIITa HM-
KOH OepyBUH CYB TYFOHJIAPU KypPHUIIIIH.

AHIpEH KYMUP XaB3aCUHM Y3JIAIITUPWINIIN UKKUTA HCCUKIUK MIEKTp ctaHuusacu — 600 MuHr kBT Ky-
BBaTiau Aurped UDC Ba OnManuk UCCUKIMK 31eKTp Mapkasu (MOM)uu Kypwuiira acoc 6yiau.

1972 iiun Cupnapé UDCuna Ypra Ocuéna GUpHHYM SHT KaTTa KPUTHK napamerpiapaa (6yr 6ocumu
240 atm., xapopatu 545°C) mmmosun 300 MuHT KBT KyBBaT/IM 3HEpreTHka OIOKM HINra TYIIHPUIIN.
Xozupru nantaa Cupaapé U9Cna 10 Ta mryngail KyBBaTiu 0JI0KJIap UIILUIAMOK/IA.

Xo3upru maitra KenuO YpHaATWIraH yCKyHalap KyBBaTiapuHUHT HuruHaucu 12,0 muH. xBtoan
OPTHKPOK GY1Iran 37 MCCHKIINK Ba THAPOANEKTP CTAHLMSAIAPHH Y3 NUHTa OIraH Y 36eKHCTOH YHEPreTHKa
TU3UMH aCOCUHU WUPHK AJIEKTP CTaHIUsIapH, 1y xymiaaad, Cupaapé (3,0 mun. kBT), Anru-Aurpen
(2,1 mnn. kBT), Tomkent (1.86 mun. kBT) Ba HaBoutii (1,25 miuH. KBT) HCCHKIUK 37I€KTp CTaHUIUSIIAPH
tamkui 3taau (1.3- pacm). Yly snextp cranuusiapaa oupiuk KyBeata 150 — 300 munr kBt 6ynran
30 naH OpTHUK 3aMOHaBUil 3HepreTrka OjokiIapu ypHatwirad. bupiauk KyBeatu Mapkasuii Ocuéna 3Hr
karta 800 munr kBt 6ynran ToinuMap:kKOH MCCUKIUK DJEKTP CTAHIMICH MYCTAaKWUIMK WUJUIapHUaa
WIITa TYUIHPUING, YHY SHAJA KEHrallTHPHII MILIAPU JABOM 3TMOKIA. Y36ekuctoH Pecry6nmkacuia
OyryHI'u KyHJa HMIUIAETTaH MCCUKIUK 3JIEKTP CTaHLIMsUIApU Ba YIAPHUHI YPHATUITAH KyBBaTiapu
XaKkua MabayMoTiap 2.1- xaaBania KeITUPUIITaH.

2.2. V36exuncron Pecny6aukacuaa 3/1eKTp SHePrusiCHHE HILIA0 YHKAPHIIHHHT MACIITAG1apH

Xosupru naBpaa Y36exucton Pecrry6iukacuiaru MaBkyI

ANEKTP CTAHIMUITAPUHUHT YPHATUIITaH KyBBaTH: 12950,2 MBT
Iy KyMJIaJIaH:
Wccnimk aexTp cTaHiusuiapu 11097,0 MBt
I'mapoanexTp craHuusuap: 1419,7 MBt
brok-cranuusiap: 433,5 MBT

V3P sHepreTuka TM3UMHUAA XO3UPIH JaBpla MaBxXKyZ JJIEKTP CTaHLUSUIAPH YPHATHITaH KyB-
BaTJIApUHUHT Ty3uwiIMacu 2.1- pacmaa TacBUpJIaHTaH.

bnok-aHuuanap

3,5%

C
11,4% msc

85,1%




2.1.- pacM. Y36ekucton PecriyOnukacuaa MaBxya 3J1€KTp CTAaHIMSUIAPH YPHATUITAH KYBBAaTJIapUHUHT

Ty3WJIMacH
2.1-xanBain
V36exncTon Pecny6MKaCHHUHT HCCHK/IMK 3JIeKTP CTAHIHUSLIAPH
Cranuus Vpuarunran Kysat, MBT
Cupnapé UDC 3000,0
Anru-Aunrpen UOC 2100,0
Tomkent UDC 1860,0
Hasou UDC 1250,0
Taxuarom UDC 730,0
®aprona DM 330,0
Anrpen UDC 484,0
My6opak DM 60,0
Tomkent UOM 30,0
Tommumapskon MDC (1- 610k) 800
Kamu: 10644,0

TUAPOIITEKTp JHEPreTHKAcH Y36eKnucToH Pecry6iukac sHepreTHKa BasUPIUTH TH3HUMHIIATH GUp He-
yTa yHUaIMK KaTTa 6yamaran Kysarau I'DC kackaanapu 6unan 6enrunanany. Bynapaan ¥Vpra-Uupuuk
I'SCnap kackaau tapkubura kupud, cyB omOopiapura sra 6ynran 600 munr kBt kyBBaTiin YopOor Ba
165 munr kBt kyBBaTiin XoxkukeHt ['OCnapu acocan KyBBaT OalaHCHHU POCTJIOBYM CTaHLMSUIAP CHU-
datuna daonuar kypcaraau. Konran I'DCnapHuHr Uil XosaTyiapy 3ca XaB3aJlaH OKUO YTyBUM CyB
MUKIOpH Ounan Genrumanamu. Byrynru xynma Vi6exncron Pecny6nmkacuna maxyn I'DCnapHuHT
yMyMH# YpHaTuiArad KyBBatu 1419 kBtau tamkun stagu.

V36ekucTORHUHET JHepreTMka TH3UMH TypkManuctoH, Toxukucron, Kuprusucron Ba JKamy6uii
Ko30fucToH sHepreTnka TU3UMHUIapu Owiad Tyramrad 0ynu6, Mapkasuii Ocué xankapo bupnamran
SHEPreTHKa TU3UMUHUHT aCOCUN TapKUOMI KMCMU XUCOOIaHaIu.

K¥n muxnopia unuiad 4nkapuiIyBud 3J€KTp SHEPrHsHU Macodara caMapail y3aTHII Ba HCTEbMOIUYH-
Japra TakCUMJIAI TYpJId Ky4JaHUIIJAryu 3JIEKTP y3aTULI JUHUsUIapUAaH (oW JalaHUIIHU TaKa30 3TaIu.
Xo3upru naspaa Y36ekucron Pecrybnukacunary 6apua HOMHHAN KyWIAHHILIH 3EKTP Y3aTHII INHHU-
STTAPUHUHT YMYMHH y3YHIUTH TaxMUHaH 240 MUHT KM 0Ynu0, xxymnaaad, 500 kB kywianunum auHu-
stap 2,1 munr kM, 220 kB xywrtanunm aunusinap 4,6 musr km Ba 0,4-10 kB xyunanunum nauHusiap
170 MUHT KM HU TalIKWAJ dTAJIH.

Kenaxkakna xank X¥>KaJIUTMHUHT Tapakkuil 3TMO Oopuinn OniaaH XaMoxaHr Tap3aa PecmyOmukamus
SHEPreTHKACH XaM sSHaJa OKOPHU XKaJalIMKIa PUBOKIAHHO Gopamu. 2.2- sxagsanaa Y3Pma 2020 iiun-
raya 3JeKTp HEPTrUsHU UIIUIA0 YUKAPUII Ba HCTEBbMOJI KWIMII OalaHCH TMHAMUKACUHUHT CLIEHapHiCcH
TacBUpJIaHTaH.

2.2-KanBait.
V3Paa 31eKTp JHeprusing HILIa6 YNKAPUII Ba MCTEbMOJIH 0aIAHCHHUHT CeHapHiicH
(MBrT.coar)
banaHCHUHT TallIKWII ATYBYUCH 2010 ., 2015 i. 2020 1.
amaJia
1. B9 ucresmoiu 50747,0 56000,0 64900,0
2. DD 3KCTOPTH 1164,0 900,0 1800,0
3. 3D unurab YuKapuIn 51911,0 56900,0 66700,0
Ty KyMJIaJIaH:

3.1. «Y36exsnepro» JAK 50057,0 52315,0 62115,0
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Iy KyMJIaIaH
3.1.1. UDC 43508,0 46568,0 53442,0
3.1.2.1T9C 6549,0 5746,0 8352,0
3.1.3. HKTD - - 321,0
3.2. biaokcraHusap 1834,0 4585,0 4585,0

DnexTp sHeprust OajaHCUHU YOy KaJBajijia KeATHUPUIraH Japakaza OYJIUIINHA TabMHUHIIAII JIEKTP
CTaHLMSUIApH/IA KYIIMMYa, caMmapaiy OJOKJIApHU YPHATHO, UIITa TYIIUPUIIL, MaBXyAJapuHI MOJICPHHU-
3anusiall, KyluuMya 3JeKTp TapMOKIapUHHA KypUIITHU Ha3zapAa TyTaiu.

2015 iimnraya OyiraH BaKT JaBOMHJIA UCCUKIHMK dHepreTukacu coxacuna Hasou UDCuu 478 MBT Ky-
BBaTiin Oyr-raz Kypwimacu (BI'K)au ypHaTuim xucoOura KeHrautupuii, TOIIKEHT UCCHKINK SJIEKTP
Mapkasuau 3 ta 27 MBT KyBBatau raz-typouna Kypuwimacu (I'TK)uu ypratum xucodbura MoaepHHu3a-
nusuiam, Tommmapkon MOCHu 2 ta 450 MBT kyBBaTiin BI'Kuu ypHatum xpcoOura KeHTanTHPHIIL,
Tomkent UOChHu 370 MBT kyBBaTiin BI'Kuu ypHaTui xucobura MoaepHu3anusian, AHIPeH KyMUp
XaB3aCHMHHU MojepHu3anusiam opkanu Saru-Anrped UDCHunr 1-5 GnokiapuHu OyTyH CyTKa J1aBO-
MU/1a KyMHpP EKHUINTA YTKA3HUII OYiiua MHBECTUIMSA JTOMNXATAPHHUHT Oa’KapUJIHIIH KY3/1a TYTUIITaH.
I'unposHepreTuka coxacuaa sca, ymoy BakT JaBOMUAA MOJEPHU3AIIMSIIANT HIIUTAPUHH amMalira O PHIL
xucobura Yopoor ['DCHuHr KyBBaTuHU 45 MBTra, Tomkent I'DCnapu kackaJiuHUHT KyBBaTUHU 8,3
MBrTra, Kyiin by3cyB 'DCnapununr KyBBatunu 2,5 MBtra ommupuiira on1 HHBECTULUS JIOMUXalIapu
OakapuIaIn.

V36exkucTon Pecmydimmkacuaa MaB:Ky/ 3J1€KTP y3aTUII JJUHUAJTAPUHUHT Y3YHJIUTH
Bbapua HoMuHAN Ky4YJIaHUILTH

JIMHUSVIADHUHT YMYMUH Y3YHJIMIH: 240 MUHT KM
LIy KyMJIaJaH

500 xB xKy4wJaHMILIH JUHASAJIAP: 2,3 MHHT KM

220 kB kywIaHUILIM JTUHHUAIAP: 4,7 MUHT KM

35-110 kB Ky4JIaHW I JIMHHSIAP: 63 MuUHT KM

0,4-10 kB KywIaHMILIM JUHUSAIAP: 170 MuUHT KM

V3i6exucron Pecnybankac JHepreTHKACHHHHT 3aMOHABHIL MyaMMoJ1apH

1. DnexkTp SHEprusicu HCTEbMOJIMHHUHI KAaTTa AHUKIMKIArM HA30paTHMHU TAIIKUJ
KUJTHILL

2. VIcCUKIIMK NIEKTp CTaHIUsIapya UIUIOBYM OJOKIApHU 3aMOHABHIA IOKOPH caMa-
palopiIMKKa 3ra OyiraHiapura aaMarTHPHILL

3. Mccuknuk SMeKTp CTaHIUSUTAPUHUHT KUXO03JAPUHA MOJICPHHU3AIUSIIAII XHCOOHTa
camMapaJopIMTUHU OIIUPHUII (II1.K., EKUIFUHU camapaiy EKHII);

4. Kaiita TUKIaHyBYaH 3HEprus ManbOanapuaan kenr goiinananum (I'2Cnap, Kyém
Ba [IaMOJI CTAHIMSJIApU Ba KypHIMaJlaph);

5. Mapxyn I'OCnapHuHTr 6J0KIapUHA MOIEPHU3ALMSIIALL XUCOOUTa YpHATUIITaH KyB-
BaTJIApPUHU Ba caMapaOpJIUTHHU OIIUPUIILL;

6. DnexTp TapMOKIAPUHU PUBOKIIAHTUPHUILL: IEKTP SHEPTUSCUHU y3aTHUII WIIOHYIIH-
JIUTUHU OLLUPHIL, 3JEKTP SHEPTUsICK 0030pWHU TAILIKUJI 3TUII Ba TAPMOKJIAPHUHT
XOJaTIapuHU UKTUCOIUN caMapaJOpIMTMHU OLIHPUILI,

/. DHeprusHM MIUIA0 YUKAPHIL, y3aTHII Ba TaKCUMJIAII >KapaCHJIApUHU ONTHUMAJ-

JAIITHPHILL
. DHEPTUSHU UCTEHMOJ KIIUIIIa CaMapaIOpIUKHU OIITHPHIII,
9. DnekTp rOKIaMaapuHu OOLIKAPHUIN Ba IOKJIaMa FPapUIMHA TEKUCIIALLL.
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10. IOKOpI/I AapakaJa aBTOMATIIAIITUPUIITaH SJICKTP SHEPréTukKa TU3MMHHHU TalllKHJI

OTHII.
V36exncron PecnyGimKachia 3J1eKTp SHePreTHKACHHH PHBOKIAHTHPHIN 6y iinya amaira
OLIMPUIAETIAH HUPHUK JI0MHXAJIAp
100 MBT KyBBatiu KY€ 3JIEKTP CTAHLMSCUHU KYpPHIII;
2. Tommmapxon UOChu 2 ta 450 MBT KyBBatiu Oyr — ra3 Kypuiamacu (BI'K)
XUCOOUTa KeHraTHUPHILL
3. Tomkent UDChHu 370 MBT kyBBatiu BI'K xucobura

=

MOICpHU3AIUSIALIL,

4. Tomxkent UOMnuu 3 Ta 27 MBTt kyBBatinu ['TK xucobura
MOICpHU3AIUSIALL,

5. 2 T1a450 MBT kyBBatiin BI'Kra 3ra 0ynran Typaxkypron UDCuu
KypHullL;

6. Surm Anrped UDCuunr 1-5 6noknapunu OyTyH CyTKa JaBOMUAA KYyMHP
EéKuIIra YTKa3uil;

7. Mopepuuzanusiam xucooura Hopoor ' DCHUHT YpHATHITaH KyBBATHHH 45
MBT ra ommpwuii,

8. Monepuuzanusuiam xucobura Tomkent ['DCnapu kKackaJuHUHT YPHATHITaH
KyBBaTHHU 8,3 MBT ra omupus;

9. Mopaepuuzauusnam xucooura Kyiin byzcys 'DCnapu kackaauHUHT
YpHaTwirad KyBearuuu 2,5 MBT ra omupui,

10. TypakyproH-500 noacTaHIUSACUHU KYPHILL;

11. Suru Aunrpen — Typakypron 500 kB XJIuu Kypuur;

12. Typaxypron - Y3bexucron 500 kB XJIuu Kypur.

Ha3zopar caBoJsiapu:
V3Pna sHepreryka TapaKKUETHHUHT 3aMOHABMI XOJIATH Ba MyaMMOJIAPUHHU aiiTHO GepHHT;
2. DHepreTMK MIUIA0 YMKAPUIIHUHI 3KOJOTMK MyaMMOJIapU Ba yJapHU Xaj 3TUII HYIUlapuHU
aiiTu6 OepuHr;

=

3. bupnamran sHepreTuka TU3MMIIAPUHM IIAKJUIAHTUPHIL, YJIAPHUHT axaMHUATH Ba HIUIATHUII
Oyiinya MyamMoJapuHU alTHO OEpUHT;
4. ONEKTp HSHEPrusiCMHU Yy3aTUlI, TaKCUMJAll Ba MCTEBMOJ KWIHII >KapaCHHUJA DHEPreTHK

camapaJOpJIMKHU OUIMPUII YCYJUITApUHU alTHO OepHHT.
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3-MAB3Y: UHTEJIJVIEKTYAJI QJIEKTP TU3UMJIAPU BA YJIAPHUHI' AXAMUATHU

(2 coar)
Pexa:
1. WuTennexTyan 3JeKTp TU3UMU TYIIYHYACH Ba YHUHT TY3UJIMacu
2. DIIeKTp SHEPTHACUHU HA30PATHHUHT aBTOMATIATUPIITal axo6opot tusumiiapu (3OHAAT)
3. XucobaaruwiapAaH MabJyMOTJIApHU HUTHIL Ba yjlapra UILI0oB Oepull Oyiinya aBTOMAaTUK CYpOB
VTKa3WINII
4. Canoar kopxonanapuaa ODHAT Tamkuwi STUIIHUHT UKTUCOAUI caMapaiopiuru

Tasiny cy3 Ba néopasap: DJeKTp TU3UMU, UHTEIUIEKTYAJI 3JIEKTP TU3UMH, IEKTP SHEPTUsACH Ha30paTHu,
SHEprusl Ha30paTMHUHI aBromarinamrtupwirad tusumiapu (OHAT), osnexktp Viawami, 3iekTp
xucobnarnd, OHATHMHI naroHanmapu, MabIyMOTJIApHU Y3aTHII TapMOFU, JAcTypuil TabMUHOT,
MYJIBTHILTHKCEP, MABIyMOTIIAap 0a3acH, ymdam acoobmapu, Tuopat Ba TexHuk DOHAT.

3.1. MHTeN1eKTYAJ 3J1eKTP TH3MMH TYLIYHYACH Ba YHHHT TY3HJIMACH

HNuTe/uieKkTyan 3J1eKTP THU3MMM —3JIEKTp DJHepruscura OyiaraH Taja0HM Tyjda KOHIWPHII
MMKOHMATU TabMHHJIAHTAH JIEKTP SHEPrHsSHU MIUIA0 YMKApUIL, Y3aTHUII, TAaKCUMJIAIl Ba UCTEBMOII
KWJIMII KypHWIMa Ba KUXO3JAPUHUHT IOKOPH JlapakaJa aBTOMATJIAIITUPUITaH, YMyMHUI ONTUMAaN MII
PEKUMH MYCTAaKHJI Tap3/1a TAbMUHIIAHYBYHU TH3HUM.

DJeKTp SHEPrUsTHA NILUTa0 YHKAPWIKIIT Ba UCTEBMOJIH JJOUMO Oup Oanancaa Oynumu 1o3uM. by
OajaHc oJaT/ia SHEepPreTUKa TH3MMUHHUHT X0JaTUHU KUCKA MYAJAaTIN pexXalaliTUpUILIa OUp KyH oJl-
JIMH TY3WJIYBYH peXa Ba IUCIETUYEPIIMK OOIIKapyBU acOCHAA aMajra OLIUPHUIIAIN.

FOknamaHuHT pekanaTHPUITraHuAaH (GapK KNI HaTH)KACUa TU3UM XOJaTUHUHT y3ra-
PHILYN ONIepaTHB OOIIKAPHIN JKapaéHUIa POCTIAHATH.

T¥carnan ucTebMoJI KWIMHYBUM KyBBaTHUHT Y3rapHILU Ba cOIup OY1yBUM aBapusiap
HaTH)KACcKUJa TU3UM XOJIATUHUHT Y3rapuIlf XaMm Iy Tap3ja olnepaTtuB OOLIKAapHIl xkapaéHuia pocTia-

HaJH.

Tapuxnan sHeprusi HucObaraH KUMMAT Oyiamarad. OJEKTp SHeprusHu 3¢Q(eKTUB HMIUIATHILAA
OOIIKapHIll TH3UMU MYXUMJIMTM HMKKWJIAM4M Japaxaid OYyiraH, HIIYHUHT Y4YyH KOHCTPYKTHB Ba
apXUTEKTYp JKUXaTJaH KYpUO YMKWIMAaraH. DHEprusHW KUMMaT OYJIMaraHjurd Ba KEHI TapKalraH
OMMAaOOIIUTY KECKUH MKTUCOJIUM Ycuira onud Kenau, aMmmo capd Xapaxariap Ba aTpod-MyxXuTra
TabCUPH Ky4alu® KeTOu: KyMUp EKWIFHIApHU capduapu, atpod MyxuTra caiOuil TabCUpH Ba
Oomkanap.

DHepreTuk MyCTaKWJUIMK Ba KUMMAT 0axo Koro3iap Xxakujaa KoHyHHH 2007, KyIIMa mratiaapuaa 3J1eKTp
TapMOKJIPHU aKWuti TapMoK -XIII ¥3 iiynuna spummmin Ba MOJEpHU3ANNS KWIHIITA OJTUO KeTIH.

Taxmunan 2005 Hunnan OyéH MHTemnekTyan TU3uMiIapra KU3UKUII >kyzaa omub 6opau. AX6opot
koMMyHHKalus TexHosorusnapu (AKT) anektp TapMOKJIapWHM WIUIATUIIHM 3aMOHAaBUMJIAILITHPUIL
Oyiinua KaTTa UMKOHUSTIAPHU SPATUILIMHHU TaH OJIUII SHEPIeTUK CEKTOpJa JeKapOOHall pealucTHK
HapXJIap/a aMaiTa OIIMPUIMIIN Ba CaMapaay Ha30paT KWIMHUIINTA MITOHY XOCHI KUIHMHAK . YHIaH
TaIIKapy MHTEJUIEKTYJ TU3UMHHU CTUMYJUIALI 3apypJUrura MIIOHY XOCHJI KWJIUINTa siHa Oup KaTop ca-
6abnap OUIUHIAIITHPUIIIH.

Xuzmam Kypcamuws 0aspunu 6axonaul 6a 3aHICUPHUHS UMKOHUAMAAPUHU KUCKAPUULU
XKaxonnnur kyminad kucmuga (Macanan AKII Ba EBpomanunr xymnnad naBnariapuja) SHEpreTuka
tizuMu 1950 Mnsutapian Goniad KeCKMH KeHraau Ba YIa BakTAa HMINra TYHIMPWITaH y3aTUII Ba
TaKCUMJIAII )KMX03J1apy XO3UPTH BaKTra Kenub Me€puil Xu3MaT KypcaTuill MyA1aTiiapuHu yTad 6yiaras-
aury ca®abimu yjgapHU anMalITUpUII Tajgad STuiaaud. DHEPreTHK JKUX03iapHu OyHaail TapTtubiaa

9 Janaka Ekanayake, Kithiri Liyanage, Jianzhong Wu and oters. Smart Grid Technology and Application. John Wiley and
Sons. UK, 2012. p. 2-3
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aJI0XM/1a-aJI0XK/1a aIMAIl THPHIL KaTTa KanaTasl MaOiarHu Tajnal 3TULINIaH TallKapy aiipuM naitinapaa
ylap ailHW MalTAa WIUTa0 YUKApPWIATUMHU €KH yMyMaH YHH WIUIA0 YUKAPUII y4yH MyTaxaccUciap
MaBXXyJIMHU JIETaH caBoJuIap TYFUJIAIH.
K¥ynnab nasnatinapiaa XaBo JIMHUSUIAPUHUHT 3aHXHPIIAPH OPKaJIM OKYyBUM KyBBATJIap FOKJIaMa-
HUHT OomKO OOpUIM €KW KalTa TUKJIAHYBYaH TC€HEPAMSHUHT oIy OuinaH optud 6opamum. Ly ca-
6a0Jn Y3apuHUHT KyBBaT Y3aTHII Yerapajapy/ia UIUIaéTral ailpuM JIMHUSIIAp OPKaIM KyIIMMYa KyB-
BaTHH y3aTHO OYnMaiau €KW yimapra KaiTa TUKJIaHyBYaH reHepalusHu yinad oynmanau. bynnai Kuii-
MHYMIMKIIApHU OapTapad dTHII yuyH OyHAal IOKJIaHUII Yerapacu1a UIIIOBYM JIMHUSIAPAA Y3aTHIyBUN
KYBBAaTHU OLIMpMaclaH KyBBaT Y3aTHUII Y4yH 3axupara sra OyiaraH JHUHUsIapAaH (oimanaHUIIHUA
TabMUHJIOBYM UHTEJUIEKTYaJl TU3UM aJOXHUa aXaMHsITra 3ra.
Kuzuw 6yuuua uecapanap
MagxyJ y3aTuil Ba TaKCUMJIAI JIMHUSJIAPU Ba )KUXO03/1apuaa KU3UII OYiinya yerapanap ynapiaa
YEeKCH3 BaKT JAaBOMHUJA Y3aTHII MYMKHH OYJiraH »HI KaTTa KyBBaT OwiiaH OenruiaHagu. DHEPreTHK
KUX03 OPKaIM YTYBUM TOK YHUHI KU3MII rapriapuiaH Keiaud 4yukKuO aHUKIAHYBUM TOKIAH KarTa
Oynranga y yTa gapaxaa KU3Uiau Ba YHUHT U30JSIUSCH KECKUH KypUN . by )KUXO3HUHT U JaBPUHU
KHCKapTUpaau Ba HIMKACTIAHUII XaBQUHHU OLIMpPAau. XaBOJAru 3JeKTP Y3aTUII JIMHUSICUHUHT TasiH-
4yapu opacugard Macoda karra 0yiaras sxoinapaa OyHaal KH3UII HATHXKACH/IA YTKA3THWIAPHUHT KeH-
rain0 CalKWIMTUHU OLIUIIM YJIapHU Yajakamub® Konmuil €ku yiaap OwiaH ep opacupard macodanHu
XxaB(uu Tapakaraya KaMaiuImra oo KeJIuid MyMKHUH.
Hwinamuw o6y1iuva wecapasuii wapmaap
Xap KaHJal 3JIeKTp dHEpPreTuKa TU3UMH PyXaT 3TUJITaH X0JIaT NapaMeTpiiapuaa, )Kymiajgad pyxcar
STWJITaH KyWIaHMII Ba YacToTaaa uuuiaau. [lapamerpnapHuHr yerapagad YMKUO KETUILHU DIIEKTP HKU-
UIUlan MyJJaTUHU KECKUMH KHCKApUIINIa, YJIApHUHI IIMKAacTIapUIIUra, TapMoKaard ucpodiapHu
KECKMH OO KETHIIUra Ba 11y Kabu HOMabKyJ XOJAaTJIapHHU KENTUPUO YUKapHUIIU MyMKUH. byHnai
XOJIATIApHUHT OJIAMHU O €KU GapTapad STUIIAA HHTEIUIEKTYal TH3UM AJIOXU/a YPUHHU dTaJUTaiIn.
TavmunomHuHe xascuznueu (V3IyKcuiueu)
3aMOHABHH KaMUST IOKOPHU Jlapaxka]ia HIIOHWIN OYIraH 3JIEKTp TABMUHOTHHH Tajal dTaau. AHba-
HABUN MIIOHWIMJIMKHY OIIUPHII YCYIIU KYIIMMYa KypHJIMalapHU HILITa TyIIMPHUILHU BaM OC X0Ja KYTI
MUKJOp/ia KanuTaja MadTrarHu Tanad sTaau. MIHTeeKTyan TH3UM 3ca, SJIEKTP TAPMOKHUHT CXEMaCHHU
aBTOMATHK Tap3/a ONTHUMAaJ TaHJIall Ba TAbMUHJAII XucoOura OyHaai Kymmmua MabnarHu Oaprapad
ATalu.
Munnui maxnughnap
Kynnad mamnakatnapaa VHTemiekTyan TU3uMIapra yjaapHU >KOPUN STHUII SIHTU MaxcCyJoT HUILIa0
YUKAPHII Ba XU3MATIAPHU TAIIKUI 3TUII YIYH MYXUM UKTUCOTUHN/THXKOPHIA IMKOHUSTIAPHU 04au 1e0
Kapayay.

3.2.271eKTp IHEPrUsiCHHN HA30PATHHUHI AaBTOMATJIAIUTHPUJITaH aX00pPOT TH3UMJIAPH
(9HAAT)

DHeprus pecypcllapuHUHI PUBOXKJIAHTAaH CaBJOCH MabIyMOTJIApHM Yyall, HUFUIN Ba KailTa MIIUIaII
OocKuYIapuAa UHCOH MIITUPOKMHU MUHUMYMIa OJTMO KelTaJuraH Ba SHEPIUs pecypclapuHu €TKa3uo
OepyBUM TOMOHHUJAH XaM, HCTEbMOIYM TOMOHUAAH XaM TP Tapu@ TU3UMIIAPUTa UIIOHWIN, aHUK Ba
MX4yaM MOCIHAIITUPUITaH aBTOMATIAIUITHPWITAaH TU3UMIIM SHEPIUsHU XucoOusamjaH QoiianaHumra
acocjaHraH TU3MMIIApHHM TaJ0UK STUIIHM Tanad kuinmokzaa. Iy maxcaana ucrebmomuuiap Xamja
TabMHUHOTYH KOpXoHaiap ¥3 oOexTinapuna DHATHuU Tamkun Kuiaagunap.
IHAT 6y — Hazopar-ya4oB KypuiMmallapH, ajloKa KOMMYHHUKaTCHUsUIapu (MabJyMOTIApHU Y3aTHII
tapmoru), 9XM Ba nactypuit TabMuHOT (/IT) maH Tamkwi TonraH 3HEPrusi UCTEbMOJIH JKapa&HUHU
aBTOMATHK OOIIKApHII Ba aBTOMATUK XMCOOTa OJIMITHYU TAILIKWJI ATHUIL YU4yH MYJDKaJlJIaHTaH TEXHUK Ba
JacTypHUi BOCUTAJIap MAKMYHUIUP.
IJHAT kyiinaarujapra HMKoOH Oepaau:
AJIEKTp HEprusic 6030pu cyOeKTIapu OMIaH MabIyMOTIap aMAlIMHYBUHU aBTOMATIAIITHPUILL,
AMEKTP DJHEprusicu 0030pu  CyOeKTJIapy Ba HCTEHbMONUMIApPH OWJIAaH  XHCOO-KHTOOIapHU
aBTOMATJIAILTHPHILL;
ANEKTP FHEPTUSCUHH XUCOOTa OJIMITHUHT UIIOHWIMIMTUHYU Ba TE3KOPIUTUHU OLIMPUILTA SPUILUILI,
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ANIEKTP DSHEPTreTUK THU3UMIIADHUHI TEXHUK XOJATIADUHUHI aBTOMATUK HA30paT KWIMHUIIMHU
TabMUHJIAI;

UCTEHhMOIUMIIAp YpTacua SHEprus Ba KyBBAaT TaKCUMIIAHUIIMHHUHT TYpiu OOIIKApUII CXEeMaJapuHU
WIUTATHIIL,

KOPXOHAHHHT UIII caMapaJOPIUTUHU OLIUPHUILL.

HuTesuiekTyas yia4os ac606aapu’l

DNEKTp SHEPTUsiHU YI4aruwiapy UCTEhbMOTUMIAPTa y3aTHIIYBUM SHEPTUSHU CU(BATHHU YIdaml XaMmzia
YHH Yy3aTyBUWIAap Ba OIEparopyiap Y4yH SHEPrpUsSHH XHCOOJIAIl Ba TYJIOBHM AaHUKJIANl YYyH
dolimananmwiaan. ODHr KEHI TapKalraH ymyarmd TUnM OYynuO OyTyH BakT IaBOMHIA DHEPTHS
MCEBbMOJIMHY €310 OJTYBYM aKKyMYJISALMOH Yuarnd xucobiaanaau. Keiinnru iinuiapia karra iokjiamMmani
CaHOAT Ba THWXKOPAT MCTCHMOIYMIAPH SHAJAa PUBOXKIAHTAH YI4oB acOoOmapu, MacanaH OyTyH KHCKa
JaBp JaBOMHIA (Xap SPUM COAT/Ia) SJIEKTP SHEPTUACH UCTEHMOJIMHU €310 OOpYBYM MHTEPBAIUIH YITUalll
acOoOnmapuian ¢oiinananummMokaa. bynmait acboOmap umcTebMomUmIapra KyTapa caBao HapXUHH
OWJIHIL, Y3JIApUHUHT JIEKTpP dHEprusira Oyinran TagaOuHU TYHIYHHUII Ba OomKapuinga paam 6epyBun
TapudIIapHU aHHUKJANI Ba TYJIOB Ty3WJIMaJapHHM MIUIA0 YMKUII UMKOHUHM Oepaau. VHTemnexryasn
ViruoB acOo0mapu stHaa Mypakkab 6ynu0, yinap HKKHTa HyHAIUIIIa abiIoKara ora Ba (oi1anaHmIyBIH
9HEPrusl Ba HApX MAabIyMOTJapW, TUHAMHUK Tapu(HU pean BaKT JaBOMHJAa TabMUHIANIM XamJa
AJIEKTPHK KYJUTAHUIIJIAPHU aBTOMATHK OOIIKAPHIITHY aMmaira omupaan. 3.1a- pacmia 3JIeKTp YIT40BHA
OJMI DIIEKTP-MEXaHUK aKKyMYJSIMOH YIYOBIAH PHUBOXKJIAHTAH WHTEIUICKTYN VYIIYOBra YTHII
TapakKKUETH TaCBUPJIAHTaH.
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3.1a- pacM. DIIeKTp SHEPTUSHH YITYAITHUHT TAPAKKHETH

IHAT Tapkudura Kyiiugaruiap Kupaau:

AJIEKTpP SHEPIHsl Ba KyBBaT XucoOaarnuiapu (pakamiiu, MHTepdencin EKku UMITyIbC YUKUIILIIH);
MabJIyMOTIAPHHU WUFUII Ba y3aTUII KypuiMacu (MyJITUILIEKCOpiap, TeIecCyMMaTopiap Ba Oomkanap);
KOMMYHHKaTCHsUIap (KOMMYTaTCUsUTaHAIUTaH TellehOoH KaHalIapy, aXXpaTuiran TenedoH KaHalapH,
GSM, GPRS, pannokanaap Ba Oomkaizap);

aJIoKa armaparypanapu (MoaeMiap, painoMoaeMiap, MyJITHIUIEKCOpIap Ba OoIKaiap);

10 Janaka Ekanayake, Kithiri Liyanage, Jianzhong Wu and oters. Smart Grid Technology and Application. John Wiley and
Sons. UK, 2012. p. 84-85
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Maxcyc AT ypuatunran XM (McTebMoTUMIap XucoOJaruwiapuaaH MabIyMOTIApHU WHUFHII Ba
TaXJIWI KUJIMII XaMmJa OOIIKa KOpXOHajap €KUM AIIEKTP SHEPrHsICMHU eTKa3uO OepyBuM OmiaH YI4oB
MabJIyMOTJIAPUHU aIMAIITUPUIL YIYH).

IOHATHuur ATy Kyiiugaru Tusumiiapaan uoopar:

MabiayMoTaap 6a3acunu (Mb) Ba xucobmarnunap KypcaTKU4IapuHA OOIIKApHUIIT TH3UMH;
aJI0Ka Ba Ky4 UCTEbMOYMIIAPH JIMHUSICH OYiinda XucoOJarnwiapHu aBTOMaTHK CYPOB TH3HMU;
AJIEKTP XUCOOIArnWIAPHUHT ApaMEeTPIIAPUHU TPaPUK KYPHUHUIIIA aKC STTHPHUII TH3UMH;
MabJIyMOTJIAPHH TaXJIWJI KWINII TH3UMU;

KOMILIEKC MabJIyMOTIap 0a3aCHHUHT aBTOMATIAIITHPHITaH TU3UMH.

IHAT ¢ynkuusicura Kyiuaarujiap KMpajau:

o JIEKTP PHEPTHUACH XaKHUa MabIyMOTJIApHU E€3UILL;

o xucobmarnugapiard apxuB €3yBiap Ba THU3MMHUHI ¥3-Y3MHH aBTOMAaTMK TEKIIUPULI
MabJIyMOTJIApPUHU CaKJall Ba HA30paT KAJIMILL

o KOHCEHTPATOp, TEPMUHAI Ba XUCOOIArky apamMeTpilapuHu YPHATHIILL

o MacohagaH VKUII, 3JEKTP TAabMUHOTHMHHM Y3WII/YJIAlIHA HA30paT KWIUII Ba HMCTEHMOII

Japa)xaCHU Ha30paT KWIUII;
aBTOMATHK Ba aBTOMAaTHK OYyJIMaraH cypos;

JTUHHSTIApAAard ucpodiiap Ba AJIEKTP SHEPTHACH YFUPIaHUIUIAPUHUHT OJIJIMHU OJIHIIL;

OIepaTop BaKoJATIAPUHU YSKIIAIl;

HOpMaJ OyIIMaras kapaHiap xakujaa Xuco0or;

TaKCUMJIAlll TAPMOFTUHHUHI' CXCMACHUHU aKC STTUPHUIL;

xap Oup (aza MabIyMOTIapWHU XUcoOra oymii Ba xap Omp (asza Oyiimua MyBO3aHATHHHT
Oy3WIIHII XOJaTIapUHU aHUKJIAI;

o KYT TapuIIINK;

o TYpJH X0AucaIap XaKuaa aBTOMATUK OTOXJIAHTHUPHILL;
o UCTEHMOJ KyBBATH Japa>KacCUHU HA30paT KUJIUIIL;

. 0apya MabIYMOTIIAPHH H3JIAII Ba YAKAPUIIL.

3.3, DJeKTp IHepPrusicd HaA30PATHHUHI ABTOMATIALITHPUWITAH
TU3MMHMHH NIOTOHAJIAPHU

3JICKTp IHEPIUSsICH HAZOPATHHHUHI aBTOMATJIAINTUPUJITAH TUBUMHUHHU IIOFOHAJapu

Z-Oapaxa
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G@>

Ymymuit xonna OQHAT Ty3unmacunu Kylugaru TypTTa noroHara axparuil MyMkuH (3.1-pacm):
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OMpUHYH TOFOHA — XucoOra OJIMII HYyKTaJapu Oyiinya HCTEbMOIUMUIIAPHUHT SJIEKTP SHEPTUACU
napaMeTpIIaprHy (3JEKTP SHEPTHsICH, KyBBaTH MCTEHMOJIM Ba OOLIKANap) YIYallHU ypTaya MUHUMAI
MHTEpBAUIM EKHM Y3JIYKCH3 aMajra OLIMPWIAJUraH TeJleMeTpUK €KM pakamiId OupiaMud Yirgaii
ac6o6mapu (BYA) (xucobaarudiap);

MKKHHYH TOFOHA — GepHIITaH CHKILIa OYTYH CyTKa 1aBOMHU/IA XyLy/ i Takcumianrad BY A nan ymaanr
MabJIyMOTJIApUHU HUFULI, KailiTa UIUIANl Ba IOKOPU IOFOHAlapra y3aTUIIHM amMaira OLIMpaJuraH
Maxcyc YIUOB TH3UMJIApU EKM JHEPrusHu XucoOra onumHu ypHatwiaran T xyn dyHKcusn
JacTypiaHaJural y3rapTUprudiapu Oynran MabIyMOTIApHH HUFUII Ba TapKATUII KypHIMalapH
(MUTK);

yunHun norona — MUTK nan (éxku MUTK rypyxumgan) axGopoTiapHu Hurui, Oy axGopoTIapHH
XpcoOra oJuIl HyKTajgapu Oyiuda xamza yJIapHUHT TypyxJjiapu Oyiinua, sbHU KOpXOHa OyInHManapu
Ba oOekTnapu Oyiinya sIKyHUH KaiiTa uIUiami, OOl SHEPreTUK XH3MaTH ONEpaTHB IMEPCOHANIM Ba
KOPXOHA pax0apHusITH MAabIyMOTIAPHH TaXJIWJI ATUIIM Ba €YMMHHU KaOyin Kuiuiy (OOIIKApHIIH) YIyH
Kynaili Oynran  KypuHHUIIA XHCOOTra OJIMII — MabIyMOTJIIADUHU  aKkC  OTTHPWIMILIKA  Ba
XYAOKATIAIITHPWINIIMHY amainra omupaaurad noroHa. bynna OHAT maxcyc AT mabnymornapuHu
HuFMIl Ba KaiiTa umuiam Mapkasu cepepu €ku nepconan kommtorepu (IIK) épmamumpa amanra
OLLUMPUIIAIHN.

TYPTUHYHU NMOFOHA — YYUHYH MTOFOHA MATyMOTIAPUHM WUFMIN Ba Kaita uimiam mapkaziapu [IK nan
€KkM cepBepyiap TYpyXuJaH axOOopoTiapHU WUFUIIHU, XUCOOTa OJNMIN OOCKTJIapu Typyxjapu Oyitnda
ax0opOoTIapHU TH3UMIIALITUPHUII Ba OUPIAIITHPUIITHH, OOII SHEPTETUK XU3MATH ONEPaTUB MEPCOHAN
Ba XYyAyAMH TaKCUMJIaHTaH YypTa Ba HUPUK KyBBAaTIM KOpXOHajlap €KUM SHEpPrus TabMUHOTU
KOpXOHAaJIapH pax0apusaTy TaxJIUJI STUIIHA Ba €YUMHU KaOyJ KWIniy (OOLIKapHILN) Y9yH KyJai 0ynran
KYpUHMILZA XHMCOOra OJIMII MabJIyMOTJIAPUHUHI aKC STTUPWIMIIM Ba XYXOKATIAIITHPWIALINHM,
SHEPTrUsl PecypcliapuHu e€TKa3zud Oepuilra MmapTHOMaJapHU OO OOpHII Ba PHEPrHsl pecypcliapura
XUCOOJIAII YUyH TYJIOB XYXOKATJIApUHU MAKIUIAHTUPHIIHYA aMalira omypaaurad norona. byamga SHAT
JATu MabiymMoTIapHU HUFUIN Ba KalTa MIUTAIIHUHT MapKa3uii cepBepu EpaaMuia aMaira OIupUiIaam.
DHATHuHT Gapua [OFOHANAPH ¥3ap0 aNoKa KaHawmapu épaammma 6ornanran. BYA, MUTK éxu
MabJIYMOTIApHH HuFum Mapkasinapu (MHM), noroHanapy anokaaapu ydyH CTaHAapT HHTepdeiicuap
(RS typmaru, UPIIC Ba Gomkanap) 6yitnua TyFpuiaH- TYFpy OOFJIaHUII ILIATHIAAN. Y YMHYH TOFOHA
MabJIYMOTIAPUHH fiuFuim Mapkasuii MUATK nap, yuauHuM Ba TYPTHHUHM NOFOHAJIAP MabIyMOTIAPHHH
HUFUILI MapKa3jiapy aXpaTWIraH KOMMYyTaTCUsJIaHaIUraH ajJoKa KaHajulapu Oyinda €K1 J10Kall TApMOK
Oyiinua ylnaHuIIN MyMKHH.

AptomMatnamTupuirad uii xxoiura (ANK) kyitmnanuran Tanadmnap:

IMporteccop Pentium 4

Onepartus xoTupa Xaxmu - 256 M6

KarTtuk auck xaxxmu -40T0

CD-ROM nunT 6ynummm

MOHUTOPHUHT OYIUIIN

by COM nopTtHUHT O6Ynuinm

OmnepanuoH TH3UM - Windows 2000/XP Ba yHaH 10K0opH

Masaymotiap 6azacu nactypu - MS SQL 2000

3.4OHAT naroHaJapyMHHUHT aJI0OKa TypJapu
Tyrpu cumum anokaau JHAT

Tyrpu cuminu anoka Kymuanuwinaaurad JHAT cxemacu sHT cojiia Ba €HI KYII TapKajiraH XUCcoOJaHaIu.
Kypunmanapra kam capg-xapaxart 0yaranaa KOpxoHa 3HEPreTUrH peall BaKT OpajuFuaa 6apya cexiap
Ba OYIMMIIapary 3JeKTp SHEPrusl UCTEbMOJINHM Ky3aTHII UMKOHUTHTA 3ra 6Ynanu. bynaail cxemanap
acocaH ypTa Ba KHYMK KYyBBAaTJIM KOpPXOHAIap 3JEKTP HSHEPrHACHHU TEXHUK XHCOOra OJHILIHH
ABTOMATJIAIITUPUII YIYH KYJUTAHWIAU. XHUCOONaruwiapHu kommtorepra ymam PC232/485 apantep
OpKaJId CTaHJApT TALIKU TabcUpiapAaH xumosutanraH Y TIIScat tapmok kabenu €paammia amanira
omupunaan. bynna 32 taraya xucobnaruuiapHu OUTTa Irypyx/ja OUpIalITHPUII MyMKUH, TUHUSHUHT
y3yniura 1200 m rada, MmabiaymMoTinapau y3atum te3nuru 115200 kb/c raua Oynumm MyMKUH.
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Moaem ajgokaan DHAT
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3.2-pacm. Moaewm anokaimm DHAT

GSM mopemin JHAT
GSM wmonemnapna DHATHu Kypuin xyna Kyiail Ba Oy cxemanap OCOH uuuiaTuiaau. bynnait cxema
AWK nan xucobnarnuwiap Kanaai macodana OyIuImuaaH KaTbuil Ha3ap, 3J€KTP SHEPTUsACHHH X1Uco0Tra
OJIMIIHUHT aBTOMATJIAITUPUITaH TU3UMHUHHU SIpaTUI UMKOHUATHHM Oepamu. “Anraup XKp” AT xamaa
GSM wmogaem ypuatunran uctanran AWK xucobnarnunapugaH MabIyMOTJIAPHH OJIMII UMKOHHUHU
6epanu. llynnait kuamb, MabIyMOTIapHU KOPXOHA SHEPreTUTMHMHI XaMmJa IOKOpPH MOFfoHajapJaru
AWXXnapaan MabIyMOTIapHH OJIMII Ba TAXJIWJI KWIUII UMKOHUSTH SIpaTUIIaIH.
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MasbayMmoTtapau y3aTum MmoayJau acocuaaru JHAT
TC-485 mapnymoTnapHu y3atuil Moayiu acocuaard DHATHM Kypulll KOpXOHa dHEPreTUIH JIOKall
AWK nan tyrpu cumim anokanu OHAT 6yiinya Ba BUI0AT SHEprusi TabMUHOTU KopxoHacu AWK nan
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GSM kaHanu opKajau XucoOjarnuiapa cakjaaHa€Tran ax0opoTiaap TYFpUCHIa MAabIYMOTIAPHUA OJTUIIT
3apyp Oynran xoyiap/ia onTuMail €4uM XUCcoOIaHaIu.

bynnait xonnapaa kopxonara 3amoHaBuii GSM monemiapHu cotu6 onwmi 3apypatu Ba GSM anokara
cap¢rapHu KHIUIIN Kepak OyIMann.

Epergetikning-AlJ

32ta
gacha

Viloyatning-Al]

3.4-pacm. MabaymoTnapHu y3aTuwl moaynm acocmgaru SHAT

Bynnan tamkapu, TC-485 mMabiayMoTiIapHH y3aTHII MOAYIHU “DHEPrus-9” mMapkaim Xxucobaarudiapu
OuJaH MIUIAIl YYyH MOCJAIITUPUITraH Ba KylIuMua cosjam uiiapuiu Ba JITau tanad kunmaiinu. by
sca ¥3 HaBOaTuaa Oy cxemagaru DHATHuU uira TymmpuIn XxapakaTJIapuHa KaMauTHpa .

Ha30paT COBOJLJIAPH

1. OJEeKTp DHHEPruscM HA30PATUHUHI aBTOMATJAIUTUPWITaH THU3MMUHHUHI  TYIIYHYACUHH
nudomananr
2. OJeKTp SHEPrusicl Ha30paTUHUHI aBTOMATJIAIITHPUIITaH TUBMMUHUHT IIOTOHAJIapyUra TyIlaH4ya
OepuHT.
3. OHAT naroHaJlapyHUHT JI0Ka TypJapy KEJITUPUHT
4. OHAT Hu >x0pHii 3THUIL — SHEPTUs UILIA0 YUKAPHIL caMapaJOpIMTUHUHT 3apypuil IapTHHU
udomanaHr
5. DnexTp sHeprusacu Xxucodiarnuiapyu HUMa y4yH MyJDKajllaHraH?
6. bup Ba yu ¢azanu 35eKTp SIHEPrusicyu XUcoOIarHwIApMHUHT KYJUTAaHWIIUII coxXanapu?
7. bup Ba yu (azanu anektp 3Heprusicu xucodnarnunapuaunr J[Tu Humanapnan ubopar?
8.  Xwucobmaruy cxemacuaa KaHjai OenrunaHuniap Kadyn KuinHaam?
9.  bup Ba yu ¢azanu XHCOOTArHIHUHT TEXHUK XapaKTePUCTUKATAPUHH caHaO YTHHT?
10.  XwucoOnaruy Ki1aBHaTypacu OpKalu KaHAai unuiap Oaxapuiaan?

11.  Dnextp ’HEpruscu XUcOoOIATUMWIAPUHUHT KaHal Ul pexxumiapu 6op?

12. Dnektp sHEprusicu XxucoOnaruuwiapy KieMMalapUHUHT Bazudacu HuManapaaH noopat?

13. OHAT Tusumiapuay unmad YUKMILIA KaHAal aBTOMATJIAIITHPHUIN Japakach TaHJIaHUIIN
Kepak?

14. KopxoHa sHeprus UCTEbMOJIMHHU HUMaap TallIKWI 3Tagu?

15. Canoar xopxoHamapy OHAT THU3UMIApUHUHT MKTUCOIMN camapaJopiurd HHUMalapaaH
nubopar?

16.  DHeprusHU XHUCOOTa OJHII — YPHEPTUS TSKAMKOPJIUTH YUyH BOCHTA YKAHIUTUHU TabpudIIaHT.

doiiganaHuJaran agaouéraap:

1. Janaka Ekanayake, Kithiri Liyanage, Jianzhong Wu and oters. Smart Grid Technology and Applica-
tion. John Wiley and Sons. UK, 2012.
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2. Mohamed E. EI-Hawary. Introduction to Electrical Power Systems. Copyright 2008 by the Institute
of Electrical and Electronics Engineers, Inc. All rights reserved. Published by John Wiley &Sons, Inc.,
Hoboken, New Jersey. Published simultaneously in Canada

3. Francis M. Vanek. Louis D. Energy Systems Engineering Evaluation and Implementation. Copy-
right © 2008 by The McGraw-Hill Companies.

4. Janeza Trdine Energy Storage in the Emerging Era of Smart Grids. Edited by Rosario Carbone.
Published by InTech. 9, 51000 Rijeka, Croatia. Copyright © 2011 InTech

5. Janaka Ekanayake Cardiff University, UK Kithsiri Liyanage University of Peradeniya, Sri Lanka
Jianzhongwu Cardiff University, Uk Akihiko Yokoyama University of Tokyo, Japan Nick Jenkins Car-
diff University, UK. Smart Grid Technology and Applications. © 2012 John Wiley & Sons, Itd

6. Markus Hotakainen, Jacob Klimstra & Wartsilg Finland Oy Smart power generation Printing house:
Arkmedia, Vaasa 2011 Publisher: Avain Publishers, Helsinki

7. Prof. P. S. R. MURTY B.Sc. (Engg.) (Hans.) ME., Dr. - Ing (Berlin), F.I.E. (India). Life Member —
ISTE Operation and Control in Power Systems

8. Leslie A. Solmes. Energy Efficiency Real Time Energy Infrastructure Investment and Risk Manage-
ment. Springer Science+Business Media B.V. 2009
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IV.AMAJIMH MAIIFYJOT MATEPUAJLJIAPA
1- amaauii MalIFyJa0T:

Anekmp cmanyuanapu 6a KypuiMaiapuHuHz camapaoopiaucunu xucoonaw (4 coam)
Nmpan makcean: 9IEKTp CTAaHUUSCHM Ba KypWJIMAaCMHUHI HIUIA0 YMKApyBYM KyBBaTH Ba
camapanopiura Oyitnmua capdiaaHnyBud OUpiIamMyd SHEPTUs Ba SHEPrUsl PECYpCHHHUHT MHUKIOPUHHU
aHUKJIAIll; DHEPrUsHU Typiu Oupnukiapaa wudojanam; >3JIEKTp CTaHIHMAICH Ba KypuiIMacuia
cap¢anyBun OMpIIaMyud SHEPTUSl PECYpCH Ba MIUIA0 YUKAPUKAPWIIYBUHU DJICKTP YHEPTUSACH MUKIOPU
Oyiinua yHMHT Goifanmu um KodIPOUIMEHTHHH XHcoOmam ra ouj OYyiraH amManwii macajiajaapHU
€UYUIITHU YpraTuil.

MacajaHuHr KyWuaumm: TOIIKEHT MCCHKJIMK 3JIeKTp CTaHLMACHAA OMp CyTKa JaBOMHIA HILIa0
YUKapuiIraH 3ekTp sHeprusicu mukaopu 23000000 kBT.coaTHM Tamkwi 3TAM. YOy CTaHIUSHUHT
CyTKa JJaBOMMJIa ypTada camapagopiauru 32% Hu TallKuil 3TraH Oyiica, CTaHLIMsla CYTKa JAaBOMHUJA
KaH4ya MUKIOpJAA mapTmiu EKUIry capdianrad? by MUKI0p KaHua HET SKBUBAJICHTUTA TEHT?

Ninu 6a:kapuin ydayH HaMyHa: MacanaHu €4dIll Y9yH aBBaJio CyTKa JaBOMHUJIA UIIA0 YUKAPUITaH
anekTp sHeprusiHu JKoyns oupaurura yTkazamus:

23000000 kBt.coar=23*105%10%*3600 JIx = 82,8*%10%2 JIx.

DJEeKTp CTAHIMSICUHUHT caMapaJopJIMTMHU 3bTHOOpra onub, CyTKa JaBOMUIA EKUIFUHU EKUIIJIAH
XOCHJI OyJIraH OMpIaMYi UCCUKIUK SHEPTHACUHUHT MUKIOPUHUA XHUCOOIaiMU3:

82,8*10%? 7K/0,32=258,75*10% JTx.

1 xr maptinu éxwiru TymK éaranaa 29300 k Ik MCCHKIMK SHEPTUsCH OCpPUIIMHU YbTHOOPTA
onu0, EKUIFY MUKJIOPUHU XUCOOIaiMU3:

258,75*10° x0K/(29300 x JIx)=8831058 kr.m.8.~8831,0 T.1L.&.

Yy MUKIOpHH He(T SKBUBAJIEHTUTa YTKa3uIl y4yH | ToHHA HedT skBUBaneHTu 1,428 ToHHa
IApPTIU EKIJIFUTA TEHT YKaHIUTUAaH (oiaaHaMu3:

8831,058/1,428~6184,2 T.H.5.

[ynnail Kuanb, UCCUKIMK 3JEKTp cTaHIusAchaa cyTka gapomuaa 8831,0 T.m.€ éku 6184,2 T.H.3
MUKIOPUIAry EKUIIFU EKUJITaH.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. KongeHncannon HMCCUKIWK AMeKTp cTaHmusicuna Oup cytka naBomuga 20000 ToHHa Kymup
€KMIMO, DIIEKTP PHEPTUsicH UIIa0 YuKapuiau. Arap EKuirad KyMUpHUHT 1 kunorpamu €xranna 3500
KKaJl UCCUKJIMK axpanraH Oyinca, myHunraek KOCuunr ¢oiigann nm koadduuuentu 0,34 ra teHr
Oyica, cyTka JaBoMUJa KaHYM MHUKIOpPJA 3JIEKTp SHEpPrusicH MIuiad 4ukapuiarad. YHW kBrt.coar
Ooupnuruaa udoaanaHr.

2. Yop6or 'DCuaa cytka naBomuaa cyB Harmopu 120 m 6ynranu xongaa 7500000 kBt.coart snektp
sHeprusick unuad ynkapuwinu. Cytka naBomuna ['DCHUHT YpTadya camapagaopaurd 95% Hu Tarkui
yTran Oynca, KaHya MuKAopAa cyB capdmanran? CapdraHTad CyB MHKAOPHHH M° OMpPIMIHa
udomanaHr.

doiiganaHnJaran agaouéraap:

1. P. GiridharKiniand Ramesh C. Bansal, Energy managementsystems. Published by InTech.
JanezaTrdine 9, 51000 Rijeka, Croatia. Copyright © 2011 InTech.
2. Frank Kreith D.Yogi Goswami.Energy management and conservation handbook. © 2008 by

Taylor & Francis Group, LLC. CRCP ressisan imprint of Taylor & Francis Group, anlnforma business.
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2-aMaJInil MAIIFyJI0T:
Vibexucmon Pecnybnuxacuoazu 3nekmp cmanyuanlapu 6a mapmMoKiapuUHUHz IHEP2EMmuK Kypcam-
Kuuaapu ea camapaoopauzunu xucoonauw (2 coam)
Nmpan makcaa: DNEKTp CTAHIUSJIAPUHUHT caMapajOpJIMTUHU aHUKJIAIL, OupiaMuu cap@iaHyBuIH
SHEPTrUsl PECypCH MUKJIOPU Ba CTAHIUSHUHT camMapaZopiurd Oyinuya unuiad YMKapuIIyBUM SHEPruUs
MUKJIOPUMHU QHUKJIAIl Ba MIUIA0 YMKAPWIYBYM HHEPryus MHUKIOPU Ba CTAHIUSHUHI Caapaiopiiuru
Oyiinya Oupnamuu capQiaHyB4U SHEPTUS PECYPCH MUKJIOPUHU aHUKJIAII Macanajaapy OujaH TAaHUILIUII.
MacajlaHUHT KYWHJIMIIN:
Hamop 100 m ra Tenr 0ynran ['DC na cyBaunr capdu 720000 xky6.m/coar ra tenr. ' DCHunr ¢.u.x. 0,9
ra TeHr Oyyca, yHMHT KyBBaTUHU aHUKJIAHT. Arap ymOy ['OC cyTka qaBomuia y3rapmac Harop Ba CyB
cap¢u OniaH umIaca, KaH4a MUKJIOPA JIEKTP SHEPTHACUHU HIUTA0 YuKapagn?
Macajanmu eymun:

Kyiinnran macaianu edunn yayH cyB capdu, Harop Ba doitganm um Ko3PpGUIUEHTH MabiyM OYyiIraH
I'DCHUHT KyBBaTUHU TONHII opMysacuaaH GporganaHaMus:

P =npQgH

o2C
Hemak, Pryc=0,9*1000*9,81*100*720000/3600=176400000 B1=176400 kB1=176,4 MBT.

Cytka naBomua cyB capdu, Hanop Ba ' DCHUHT poiiganu ui KodQPUIUEeHTH Y3rapMac Oy IraHinrua
cababnu yHUHT KyBBaTHU Xam y3rapmac Oymamu. bynmait xomatna Cytka naBomuaa ['DCna umnab
YUKAPWITYBYHU JICKTP IHEPTHUSI MUKJOPUHH TOIUII YIyH yIIOY KYBBaTHH CYTKaJaru coaTyiap COHH, SbHU
24 coatra KynaiTupamus:

W=176400%*24= 4233600 xBt.coar

Ha3zopar caBoJuiapu:
1. I'DC cyTtka naBomMua y3rapmac okinama ounas uiad, 16000000 ky6. M. cyBHU capdiiaraH.
Cyrtka naBomuaa Hamop ysrapmac Oynu6 120 m. Hu, camapamopiuk 3ca 90% HU TalIKuiI STras.
I'OCHuHr cyTka 1aBoMH/Ia UIIa0 YMKapraH 3JeKTp SHEPrUsCH MUK/IOPH Ba ypTadya KyBBaTHHU TOIHHT .

2. ['ADC cyTtkanuHr 5 coaTu naBommja Hacoc pexxumuga unwiad, 10000000 ky6. M. cyBHH
Kyiir CyB oMOOpHUIaH IOKOpU CyB oMOopwura xaigaiau Ba 3 coarn naBomuga ['9C pexumuia umnniao,
Iy MHUKJOpJAru cyBaaH Tynuk Qoigananagu. CyTka naBoMmuza Hamop ysrapmac 0yiau6 100 m. HH,
camapaJopyiMK 3ca Hacoc pexxumuaa 90% Hu Ba reHepanus pexxumuia 88% HU TaIIKWI dTaau. Xap
MKKajla peKuM/Ia MIIUIaraHjaru 3JekTp KyBBariaapuHu Ba [TADCHuHT OyTyH 1y Oyiinua ¢.u.K. HU
AQHMKJIAHT.

3. ['ADC cytkanuHr 4 coaTu 1aBOMHJIa Hacoc pexxumuaa unuiad, 7000000 ky6. M. cyBHM Kyin
CyB oMOOpHIaH IOKOpU CyB oMOopura xaimaiian Ba 3 coaru gaBomuaa ['DC pexumuaa unuiad, ury
MUKJIOpJIaru CyBJaH TyJauk ¢oiinananaan. CyTka gaBomuia Harop y3rapmac Oynu6 120 M. HM Talikui
stanu. 'TADCHuHr Hacoc Ba I'DC pexumiapuja UIUIaraH JaTiapujard yprada ¢oipanu ui
ko3 duurenTiapy Ba OyTyH nuki Oyiinda ¢piganu um ko3hGUIUEeHTHHN TOHHT.

doiitaaHWIrad agaduéraap:
1. P. GiridharKiniand Ramesh C. Bansal, Energy managementsystems. Published by InTech.
JanezaTrdine 9, 51000 Rijeka, Croatia. Copyright © 2011 InTech.
2. John r. Fanchi. Energy in the 21st century. (2nd edition) Texas Christian University, USA.
With christoper j. Fanchi. Copyright © 2011 by world scientific publishing co. Pte. Ltd.
3. Francis M. Vanek. Louis D. Energy Systems Engineering Evaluation and Implementation.
Copyright © 2008 by The McGraw-Hill Companies.
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3-aMaJInii MaIIFyJI0T:
Inexkmp mapmoxnapuda Kyuranuwinu pocmaawt (4 coam)
Mmpan mMakcaa: 2JI€KTp CTaHIUSUIAPH KYWIAHWIIHA POCTIIANIHUHT YCYJUIAPUHU YPTaHUIIL, SJICKTP
TapMOKJIapHia KYyWIAHHWIIHUA POCTIAIl y4yH 3apyp OYJIraH KOMIIGHCATOPHUHT PEAKTHB KYBBATHHU
AHMKJIANI, KYWIAHWITHA POCTJIAII YYyH KOHJEHCATOp OarapesCHHH WUFHIN Ba TaHJIAII YCYJUIAPUHU

v

YpraHuu.
Macajaanunr Kyiuianmu: [lacaiiTupyBun noacTaHIus TabMHUHJIAII MapKa3u Ouian y3yHuuru 20 kv

oynran 35 kB xyunanunum AC 95/15 mapkanu YTKa3ruuan Taiépranran Oup 3aHKUPI JTUHUS
opkayim 0ofnanraH. [logcTaHIUSIHUAT XUCOOU MakcuMal rokiaMacu Sp;=12+6 MB-A.
HcTebMoTunIapHUHT MIIUTALI IIapTiapy Oyiinua Oy rokiamMaaa JMHUSAArd Kywianuil ucpobu 7% nax
opTHK Oynmacnury mapt. Kyunanum ucpodruuy kaMalTUPUIL YIYH JTMHUSIHUHT Xap Oup ¢a3zacura
KeTMa-KeT Tap3zaa 40 keap KyBBaTiu (),66 kB KywiaHunuii 6up (azaau cTaHaapT KOHJASHCATOpIapaaH
(KC2A-0,66-40) ubopar O0¥sran KOHACHCATOpJIAp OaTapessiCHHU yIIall Ky3/a TyTHIraH (pacm).

Kongencaropnap Oarapesicuaa Tanad dTHUITaH KOHICHCATOPJIAP COHU, OaTapeTHUHT HOMUHAI
KYWIAHUIIIH Ba YPHATUITaH KyBBATUHU AHHUKJIAHT.

U.om=110KB

»
>

ratjXn Xk I
| s

||
Macajganu euyunr;

Kypunaérran xaBo JHMHHACH QJIMAIITHPUII CXEMACHHUHT COJNUINTHPMA Ba XHCOO
IapaMeTpJIapuHN aHUKJIAUMU3:

ro=0,314 Om/km;  r:=rol=0,314*20=6,28 Om;
X0=0,42 Om/km;  X:=Xol=0,42*20=8,4 Om.
Konnencaropiapcus JIMHUSIATY Ky4IaHUI UCPOGUHH TOTTaMU3:

_P.r,+Q-x, 12:-628+6-84 12576
35 35

AU =36«B.

HOM
MacananuHr waptu 6yiinya pyxcaT 3TUIraH Ky4JIaHUII ucpodu:

AU, =1 .35-235¢B
7100

JIuHusAa KywiaHum ucpopuau 2,35 kB raya kaMailTUpyBUM KOH/IEHCATOPJIApHUHT KapIIUIIHU-
TMHU KyWHJard TeHriamaiad TomaMus:

12-6,28+6-(8,4—x,)

2,35=
35

xx=7,22 Om.

BepI/IJIraH XI/ICOGI/Iﬁ OKJIaMaaa JUHUA TOKHU:
~ \/PZ +Q% V122 4+ 62 _
! \/_&J HOM \/§ ' 35

I 10 =221 4.
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KC24-0,66-40 Tunyaru KOHACHCATOPHUHT HOMHHAJT TOKU

S, _ 40000
K.HOM U 660

K,HOM

=60,6 4,

Bynnan xap oup (azama mapaies xoJja YIaHyBYM KOHACHCATOPJIH MIOXOOYAIAPHUHT COHU
m=221/60,6=3,6 nan kaTTa OYJIMIIN JO3UMIUTH KEIUO YNKAIH.

Jlemak, yJaapHUHT COHUHH 4 Ta KaOyJl KMJIaMu3.

KC2A4-0,66-40 Tunpary KOHIEHCATOPHUHT KApUIWIMTUHA aHUKJITAHMU3;

U
_ Kmom ﬂ% — 10'9 Om.

K,HOM !

K.HOM I

Xap Oup KOHJEHCATOPJIM 110X004Uaja KeTMa-KeT YIaHyBYH KOHIEHCATOpJIap COHU N HU 1110X00-
Yajap COHU Ba OMTTa KOHACHCATOPHUHT KapUIMIUTY OYiiiya TomaMus:

10,91 4.722

2,6.
10,9

=7,22, IeEMaK n =

n=3 1a >TH0 TaHJIalMU3.

[ynaait Kuauod, TMHUSHUHAT yuTa (a3acugaru KOHJACHCATOPJIAPHUHT YMYMUNM COHU
ns=34-3=36 ma;

KOHJIEHCATOpJIap OaTapessCUHUHT YPHATHIITAaH KyBBAaTH
Qé.x1non=36-40-10°=1,44 MBAP;

KOHJIeHcaTopJiap 6aTapesiCHHUHT HOMUHAJ Ky4JIaHUIITH
Us.x.101=0,66-3=1,98 kB,

KOHJIeHcaTopJiap 6aTapessCHHUHT HOMUHAJT TOKH
16.%.10n=60,6-4=242,4 A.

Konpnencaropnap 6aTapessCHHUHT YMyMUN KapIIHIUTH:
xk=(10,9-3)/4=8,175 Om.

bynna nuHUsSAarN Ky4iaHUI ucpopu

 12-6,28+6-(8,4-8175)
35

AU =219 kB,

0ynn0, y MakCHUMaJI pyxcat STUJITaH KUHMaTAaH KHIUKIUP.
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Ha3zopar caBoJuiapu:
1. Kyunanumay macalTupyBud acocwii moactaHiusgad 40 kM macodama KowamraH MOCTaHIUS

AC70/11 mapkamu yTkazruugaH Taii€prnanrad 35 kB KyunaHWUNIUIM WKKW 3aHKUPIM XaBO JIMHHSICH
OpKaJi TabMuHIaHaau. JIMHUS opKainu ucrebMmoiranra y3arminyBun KyBBatr 3200+)7700 kB-A (pacm).

Arap TabMHHJIAII MYHKTUAATH KywiaHum 36 kB 6yica, y xonaa ucrebMomuu myHkTuaa 35 kB
Ky4JIaHUIIHU TabMHUHJIAIIl YIYH IOKJIaMara rapajuiei Tap3ga yYJIaHUIIU JIO3UM 65"J'Il"aH KOHIACHCATOD
6aTap€HCI/IHI/IHI‘ KYBBAaTUHU aHUKJIAHT .

36 kB 2XAC 70/11

[, 3000+1200 KB

20 Kkm
JQﬁ.K

2.. KywianumHu nmacalTupyBuM acocuil mojcraniusnan /(0 km macodana >KOWaral MmojaCTaHIIHs
AC50/8 mapkanu yTka3ru4ian Tan€piianrad 6 kB Ky4wIaHWIUTM XaBO JIMHUSCH OPKaIM TAabMUHJIAHATH.
Jlunus opkanu uctebmoaunra y3aruiayBud KyBBar 500+j200 kB -A.

DJeKTp TapMOKAa KywiaHU ucpopuan 5% raya kaMaTUPUII yUyH MCTEbMOIYUTa Tapajuies Tap3ia
YJIaHUIIH JIO3UM OYNTaH KOHIEHCATOp OaTapesiCHHIHT KyBBATHHU aHWKJIAHT.

doiiganannJaran agadbuéraap:

1. P. GiridharKiniand Ramesh C. Bansal, Energy managementsystems. Published by InTech.
JanezaTrdine 9, 51000 Rijeka, Croatia. Copyright © 2011 InTech.

2. Frank Kreith D.Yogi Goswami.Energy management and conservation handbook. © 2008 by
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3. Zoran Morvaj. Energy efficiency —a bridge tolow carbon economy. Published by InTech Janeza
Trdine 9, 51000 Rijeka, Croatia. Copyright © 2012 InTech
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V.KEVCJIAP BAHKHA

1. 2012 iinnna HaBon UOC na ypratuiaran 478 MBT Ilapora3 ycraHOBKacMHU HUINra TyHIMprasia
V36exucton bupnamran Dnextp TusuMugaru y3rapuil XOoNaTIMpH Ba YHUHT T€HEpaTopiiap TypryH
UIIIANUIApUra TaCupH. Y30EKUCTOH 3JIEKTP TU3UMH TYpryH €KH TypryHMac unutammra ury Ilaporas
YCTaHOBKAaCHHM TacHp KypcaTuiiy Oaxonaml. 3aMOHAaBHHA KyJUIAaHWJIQJWTaH IporpamMmaiaplad Iy
MacajaJlapHu KypuO YMKHII Y4yH (oiianaHuml.

2. Haou UDC pa ypuatwiran 478 MBt Ilapora3 ycranoBkacunu 2014 imnga aBapuit
yunpuiumi. by ypHarunran 478 MBt Ilapora3 ycTaHOBKacMHM y4MpUIWIIMra cabad OynraH
XOJUcallapHy ypraHu0 YMKUII Ba Iy Ba3UATIApHU KalTapuIMacluKKa KaHaka yopa Taa0upiap KypHIi
KEPaKJIUTUHU TaXJIMJI KWJTUIIL.

3. 500 kB Cupnape M9C- Coranana 371€KTp y3aTyB JIMHUSACUHUHI aBapuil yunpuiumu.l (2015
iinin). By 37eKTp y3aTyB TUHUSCUHUHT aBapHil YUUPHIUIIN cabal OynaraH XoaucaiapHu ypraHiuO YMKHUII
Ba IIIy Ba3UATIApHU KalTapUIMacINKKa KaHaKa yopa Taa0upiap KypHuIl KePaKIUTUHU TaXJIWI KUJIHIL.

4, Tanumapmxkan WOC reHeparopuHu aBapuil ydyupHILMHUHT ca®abmapu (2014 iinn). by
ypHatuirad Ilaporas ycTaHOBKacCMHM y4upuiuIIura cabad OyiaraH XoaucaldapHU ypraHuO YMKUII Ba
11y Ba3UATIApPHU KalTapuiIMaciIuKKa KaHaKa yopa TaJOupiiap Kypull KepaKIMIMHUA TaXIUJI KUJIUILL

S. CamapkaH], BWIOSATH/A JIAUXAJIAIITUPWITaH Kyell 3JIEKTP CTaHLMSIAard JIEKTP SHEPIUsCHHU
cakJiall MyaMoJapy Ba OMpIamraH TH3UM OWJIMH Mapajesl WIulall MyaMOCH. Y30€KHCTOH 3JEKTp
TU3UMM TYPryH €KM TypryHMac MIUIallyra uly JIalxXaJallTHPUIraH Kyell 3JEKTp CTaHLMSICH Tacup
KypcaTUIIMHU Oaxosaml. 3aMOHaBUH KyJUIaHWIAJUIaH IporpamMMmaliapjaH Iy MacajajllapHu KypuoO
YUKW Y9yH (OWJaIaHuI.
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VI.IJIOCCAPUU

A condition in which a machine is ready

Mag:kyuIMry - OMp MaluHa y9yH

Availability | to perform the duty for which it is in- MYyJDKaJUIaHTaH OypYMHA OaXkapuiil
tended. y4dyH Tai€p Oynaran Oup xonartu.
Balancin Controlling electricity production so nglg‘"‘;::;e;fy ;ﬁﬁ%aﬁﬂpﬂﬁ;n
g that it fully matches electricity demand. p Kap
Ha30paT KWUJIWII.
A constant demand level for electric en- 3;();”;;‘;;“ai;fgﬁ:af;ﬂﬂcfo'
Base load ergy that is present during a prolonged g A p OHEP
. X yUYyH JOMMUH Tanad napaxacuia
time period.
OoJraH.
Baxapum koeppurcueHTH - OUp
. The ratio of the amount of heat or cold HCCUKJINK HACOCHU Ba UCCUKJIUK HACOC
Coefficient . .
of produced by a heat pump and the XalJI0BYM YUyH 3apyp OYyiraH sHep-
amount of energy needed to drive the st MUKJIOPH TOMOHH/IAH HIILTa0
performance

heat pump.

YUKAPUIITaH UCCUKIIUK EKH COBYK
MUKIOpPH HUCOATH.

Cogeneration

An effective method to utilize the heat
released during the production of elec-
tric energy for process heating, space
heating or cooling.

I'enepacus - )xapa€H UCUTHII EKU
COBYTHII YUYH 3JIEKTP SHEPTUACUHU
UIUI1a0 YUKApUII JaBOMH/IAa 0301 UC-
CUKJIMK (poiiianaHuIl yuyH camapaiu

YCyII.

Common A fault in a process that negatively af- | Ca6a6 aii6u - can6uii OyTyH sxapa-
cause fault fects the whole process. EHUHM TabCUp JKapaéHuaa Oup anou.
A fault in a process that affects only one Ymymuii TapTHO 2i0m - Gomkana-
Common unit in a process with several identical pra Tancup X0Ja napaiies oup neua
mode fault units in parallel without affecting the R Oupmiktapy dunai Oup xapa-
others. €naa dakar OuTTa OMPIUTHIaH
TabCUp KapaéHuaa Oup andu.
Demand A method to dec_rease electricity de_— _ E;JE(?H?IO;E;EI:(I:)II\;;;,ITG;TTCILECT-OMO_
mand by switching of part of electricity . .
management HHUJIAH DJICKTP DXTUC)KHU KaMaWTH-

consumption.

pHILI YIyH OUp yCyIL

Discount rate

The fraction of an invested capital that
is desired as an annual yield.

Yerupma napaskacu - Oup WHIIIUK
XOCUJIIOPIUTH cu(aTUaa UCTAITaH
OMp KaMMTATHUHT YIIYIIIH.

The system that distributes electricity or

Taprarui TapmMoK - yii, THXKOpPAT

Distribution . dboligananyBYrIap Ba KHYUK CAHOAT
fid gas to households, commercial users SEKTD EKI 133 TADKATATHRAH TH
g and small industries. P pratan
3UMU.
. EJjiekTp HHTEHCUBJIMIH - MyalisiH
- The amount of electric energy needed to p Y
Electricity . : SUIIY WYKHA MaxXCYJIOTHU sIpaTHUIILI
intensit create a certaln gross domestic product, H 3a T —
y often expressed in kwh/€ of kwh/$ YIYH 3apyp BY P SHEP
MUKJOPH, TE€3-TE3
Ener Amount of physical work stored or de- | Eneprusi - >kucMOHUit Uil Eku xKa-
9y livered to a process paéH y4uyH eTKa3WIaguraH MUKIOP
Eneprus cakiam - KEHMHYAIIUK
Ener Storage of energy for later use, often in | ¢oligananuu yuayH, Te3-Te3 IUMUAO
Storagg pumped hydro, batteries, flywheels, and | runpoeneprus, 6atapesiap, 1 Ba

compressed air but primarily in fuels

CUKIJITAH XaBo, 0aIKu, OMpUHYH
HaBOaTIa
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Final energy
use

Energy use by the consumers, such as
industries, commercials and households.
It does not include the energy consump-
tion needed for processing fuels and the
energy losses of power plants

Oxupru 3Heprusiiad ¢oiigagsaHum
- MacaJlaH, caHOaT, peKjiamMa Ba yi
KaOu UCTEbMOITYUIIAp TOMOHHUIaH
sHeprus ¢oiinananuml. by kaiita
UIUIanl EKUIFK Y4yH 3apyp Oynran
SHEPrUsi ICTEbMOJIMHU Ba KyBBaT
VCUMIIMKJIIAp SHEPTUS HYKOTUIILIIAPHU
V3 Humura oJaMaiaun

Fixed charge
rate

The rate of capital costs resulting from a
given discount rate and the given life of
an installation

Bearnjanrau 3apsij Te3uru - oe-
pWJITaH Yerupma CTaBKa HaTHUXKacua
KanuTaj XapakaTJIapHUHT Japa)acu
Ba YpHATHII OePUIITaHIUTH

The number of repetitive cycles of a

Yacrora - oupiuru X3 (I'ept3) 6u-

Frequency process per second, with unit Hz (hertz). Jlaii COHUA/Ia GHp HKapaGHHHHr
TaKpOpJlaHaJIuI'aH COHU.
A machine that converts the chemical | | 83™OTOP - MCXaHHK OHCPrHsra aii-
. ) . . JaHUIINUTra EKUIIFU ra3 cakKjJaHaau KU-
Gas engine energy stored in fuel gas into mechani- o .
MCBHU SHEPTHA aWJIaHTUPraH Maliu-
cal energy.
Hacu.
SAanmu wakn maxcynort (AUM) - 6up
— The total monetary value of the MaMJIAKaT/Ia MUura uiuao
Gross amount of goods and services produced | unkapuiras ToBapjap Ba Xu3Matiap
domestic per year in a country. Often, the gdp is | MuUKIOpH yMyMU# 1My KHAMATH.
roduct expressed in the local purchasing power | AKIII qostapu coTHO OJUIIT Ky4H,
[()GDP) parity (ppp) of the us$, since the buying | mamakatnan mamnakarra Gapk Oyex
power of the us$ differs from country to | tes-te3, summu wuku maxcymnor, AKII
country. JIOJITIApH, MaXaJUTHi Xapu1 KOOHMIIH-
SATH TApUTETH UDOa STHIIAH.
. A three wire system for transporting fOkopu kyuaammu V- woxopn
Highvoltage electric energy at high voltage (> 35 kv) KYWIAHUTII JICKTP SHEPTHUS TAIIUIIT
AC 9y 9 g y4yH y4 cum ti3umu (> 35 kB)

as alternating current.

MYKOOUJ OKMM cudartuja.
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8. V36ekucron Pecny6bnukacu Ilpesmpentununr 2017 #unm 7  despanmaru
“Y36ekncTOoH PecryOnuKacMHM  SHAqa PUBOXKIAHTHPHIN  Oyiimua  Xapakatiap
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¥pra Maxcyc TabJIMM coOXacuaa OOILIKAPYBHU UCIOX KWIHII 4opa-Taadupiapu
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