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YKyB -ycnyowit wMaxkmya TONIKEHT JaBjiaT TEXHUKA YHUBEPCUTETH
Kenramuuunr 2019 vinn 24 centsiOpnaru 1- connm Kapopu OujiaH HAmIpra TaBCUS
KWJIMHTaH.



v

VI

VII.

MYHIAPUIKA

000507 00 2Tt 1 o) 2 SO PP PPRPT 6
Monynmaun  ykutumaa — QolganaHunaaurad  uHTEpdaon  TabIuM
LY (N0 )1 03 £21 o) % X PP 11
Hazapuil MATEPHATITIAD. ...cccuvveeeeiereeeeeriieeeireeeeetreeeessraeeessreeesssnseeeessnssnenas 20
AMaTHI MAIIFYTIOT MABMYHHE .vvveeiuvvieesisiireessssseessssnsessssssessssssessssssseessnnes 42
53
KEHCTHAD OAHKH......eeiiiiiieeeeiiieeeciiee et e e ettee e et e e e eire e e e eaaaeeeetaeee s e s nnree s
58
TTHOCCAPHI ..ttt e e e e s
) 63
W01 £:10)% (55 M) £:1 05 )74 % 0:€: 1 1 (P



Kupum

Jlactyp V36exucron Pecry6nuxacu ITpesumentununr 2015 i 12 uronmarn
“Onuii TabJIUM MyaccacaJlapuHUHT pax0ap Ba MeAaror KaJapJiapuHu KahTa Taiépari
Ba MaJlaKaCMHHU OLIUPUII TU3UMHUHHU SHaJa TAKOMWUIALITUPUIL YOpa-TaaOoupiapu
Tyrpucuma” T 1I®-4732-comma, 2017 w7 despammaru  “V36ekucToH
PecniyOnukacuHu siHaZa pUBOXKIAHTUPUIN Oyiinya Xapakatiap CTpaTeruscu
tyrpucuna’tu  [1D-4947-conmu, 2019 #wun 27 asryctnarm  “Onuil  Tabiaum
Myaccacajapu pax0ap Ba MEJaror KaJpJapUHHUHT Y3JyKCU3 MalaKaCWHU OLIUPUII
TU3UMUHM KOpui ATuil Tyrpucuaa’tu [1d-5789-connmn  dapmonnapu, IyHUHTICK
2017 #vinn 20 anpenpmarum “Onuid TabJIUM TU3MMUHU SHaJa PUBOXIAHTHUPUII HOpa-
tanoupnapu TYrpucuaa’tu [1K-2909-commmm Kapopupa Oenrunanrad ycTyBOP
Bazu(anap Ma3MyHHJIAaH KeJIuO0 YMKKaH XOJja Ty3wiran Oynu0, y 3aMOHaBHiA
Tajnabiap acocuja KalTa Tal€piaml Ba Majaka OIIMPUII >Kapa€HJIApUHHHT
Ma3MyHUHH TaKOMWUIAIITUPUII XaMJla OJUU TablIUM Myaccacallapd MeAaror
KaJpJApUHUHT KacOMW KOMIIETEHTIIMTMHU MYyHTa3aM OIIMPUO OOpUIIHM MaKcal
Kwiaau. JlacTyp Ma3sMyHM OJMH TabIMMHUHI HOPMAaTUB-XYKyKUH acociapu Ba
KOHYHUYWJIMK HOpPMAJIapH, WIFOP TabJIMM TEXHOJIOTHSJIApPU Ba IEJAroruK Maxopart,
TaBIUM KapaCHiapuja axOOpOT-KOMMYHMKAIMA TEXHOJOTHSJIAPUHM  KYJUIAI,
aMaliuii XOpWKUK TWI, TU3UMJIA TaxXJIUJ Ba Kapop KaOyJ KUJIUII acociapH, Maxcyc
(dannap Heru3uAa WIMHUN Ba aMaJIUi TaJKUKOTIAp, TEXHOJOTUK TapakKUET Ba YKYB
*Kapa€HUHU TAIIKWI ATUIIHUHT 3aMOHaBUU yciyOjapu Oyiinda CYHITH IOTYKJap,
MEJarorHUHT KacOuii KOMIETEHTJIUTH Ba KPEaTUBIIMIHY, TJ100an MIHTEepHET TapMoOFH,
MyJIbTUMEINA TU3UMIIApU Ba Macodanad VKUTUII YCYJUIAPUHH Y3IIAIITUPHUIIT
Oyitmya siHrU OwIMM, KYHMKMa Ba MajaKaJlapuHU IMAKJUIAHTHPHUIIHK Hazapaa
TyTaJH.

Ymby mactypaa sHepreTvka TapMOKJIApH Y4yH SHICH HEPIrusl TEKaMJIOBUU
TEXHOJIOTHSIIApU Ba YCYJJIAPUHU APATUII YUYH KYJUITAHWIAIUTAH SHEPTUs TEXKaMKOP
ABTOMATJIAIITAPWITAH 3JEKTP IOPUTMAJApPHUHI SHEPreTUK KYypcaTKU4YIapUHU
ONTHUMaJIJIall ME30HJIAPUHU TaXJIWJI KWIHII Ba KYJUIAll COXAJIAPUHU KEHTaWTUPHILL,
TapKUOUN TU3UMJIAPUHU 3aMOHABUN OOILIKAPWUIIYBUM Y3rapTKUWIAp acocuja Ty3HII
Ba OOILIKApYB THU3UMIIAPUHU MHKpPOIIpoLeccOpian OoIIKapyBAa amalra OUIMpUIL,
yMyMCaHOAaT ACUHXPOH MOTOPJIADUHUHT  3HEPreTUK  KypCaTKUYWIapWHHU
IOKJIAHUIIIHUHT TYpJIM KHWMaTiIapuaa Ba HWINYM MEXAHU3MJIAPHUHT TE3JIUTHHU
POCTJIAIHUHT MKTUCOAMI  Ba DJHEPrus camapagop YCyJUIapUHU Ba SHEPIUAd
TEXaMJIOBYHM TEXHOJIOTHSUIAPUHU SIPATUII MyaMMoJapu 0aéH STUIITaH.

Moay/THUHT MaKcaau Ba Basudaaapu

“OHeprus  TEXaMKOp DJJIEKTp IOpUTManap’  MOIYJIMHUHI MaKCaJJapu:

HHEpreThKa TapMOKJIapU Y4YyH SIHTM DHEPrusi TEKaMJIOBYM TEXHOJIOTHSUIApU Ba

yCyJUIapu SHEPrus TEeKaMKOp aBTOMATIAIITUPWITAH 3JIEKTp IOpUTMalapu Y4YyH
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OHEPTeTUK KYPCATKUUYIAPUHUA ONTHUMAJIIAIT ME3OHJIAPWHN WMKOHHUSATIAPUIAH KEIuo
YUKKAH XOJiJa DHEpPrusi TeKaMJIOBYM TEXHOJOTHUSJIADHUHI Ha3apuil acociapuHu
apatuil, (YHKIHMOHAN XaMJla TU3UM CXEMaJlapuHU WIUIa0 YUKUII Ba Oy TEXHUK
UIUIaMaJlapHu aMajuéTAa KyJulall yCyJUIapUHM TaxXJuil KWIMII KaOu Majnaka Ba
KYHUKMaJIApUHU [IaK/UTaHTUPUII.

“OHeprus TeKAMKOP AJEKTP IOpUTMaIap ’MOAYJIMHUHT Bazudanapu:
- DHepreTruka Ba 3JIEKTP MEXaHUK TU3MMIIAPHUHT 3HEPTeTUK KYpPCATKUWIAPUHU
onTUMAaJIIaIl ME3OHJIApHU Typjapu Ba UMKOHUSATIAPUHU TYITYHTUPHUILL,
- ABTOMATIIAIITAaH YHEPTHUS TEKAMKOP JJICKTP IOPUTMATIAPHUHT (DYHKIIMOHA Ba
TU3UM CXEMaJapyuHU TY3UII Ba TaxJIWJI KWIWII KYHAKMA Ba MajlaKallapuHU
IAKJUJITAHTUPUIIHA YPTaTUIll,
- TuHrnoBumIapra HEPrus TEKAMIOBYM TEXHOJIOTUSJIAPHUHT SIHTU TypJIapyUHU
Ba OQJICKTP MEXAHUK THU3UMJApAa HHEPrusl TEXKAIIHUHT caMapalid yCYJUIapUHU
sapaTtulia 3apyp OJarad OUIUM Ba KHUKMaJapHH MAKITTAHTHPHIIL

MoayJ1 0yiin4a THHIJIOBYMIAPHUHT OWJIIMMH, KYHUKMACH, MAJIAKACH BA
KOMIIETEHIUSUIAPUTra Ky HMJIaJUTraH Tagaadiap

“JHeprusi TEKAMKOP JJIEKTP WPUTMAJAP” MOAYJIMHU VY3JIAIITUPHUIIL

apa€HuJla aMalira OlMPUIIaIUTal Macajiajiap JOUpacuaa:
TuHrnoB4yu:
- aBTOMATJIAIITUPUITAH DJEKTP IOPUTMATAPHUHT TapKUOUM KUCMIapu OViraH
OOIIKAPWITYBUM Y3rapTKUUIap Ba 3JEKTP MEXAHUK TU3UMIIAP Ba YJIAPHUHT TY3WJIMIIN
Ba TacHU(IIApH;
- ANIEKTP MEXaHUK TU3UMIIApJIa SHEPTUsS TSKAMKOPIUKKA SPUIIHIN YCyJUIapyu Ba
YJIAPHUHT Ha3apHil acociaapy Xakujaa OuammJiapra 3ra 0yJauiiu;
Tunriaosuu:
- ANEKTP MEXAHHK THU3UMIIAPHUHI SHEPreTUK KYpPCAaTKUYJIAPUHU ONTHMAJLIAIT
ME30HJIApH TypJIaph Ba UMKOHUSTIAPUHU TaXJIMJI KUJIHIILI,
- ANEKTP MEXAaHUWK THU3MMIIAPUHU HIITa TYLWIUPUII, TE3JIUTHMHU pOCTIall Ba
TOPMO3JIAII Kapa€HJIapyuaa SHEPTHsI TeKaIl YCyJUIApHU OVIIUIIL;
- aBTOMATJIAITaH YHEPTUsS TEKAMKOP JJICKTP IOPUTMATAPHUHT (DYHKIIMOHAT Ba
TU3UM CXEMaJlapUHU TYy3UI Ba TaxXJWl KWJIUII KYHHKMa Ba MAaJaKAJapUHU
rajulallu;
THHIJIOBYM:
- SHEPIUs TEKAMIIOBYU TEXHOJIOTUSJIAPHUHT STHTU TypJIapUHU SAPATHUIIL;
- ANIEKTP MEXaHUK THU3UMIIApJla SHEPrusl TENKAITHUHT caMapaiv YCyJUIapyuHU
SPATUII KOMIETEHIIUAJIAPHH rAJJIAIIHN JIO3UM.

Moay/iHM TAIIKKJI 3THII BA YTKAa3MII OyiiM4Ya TaBcUsijiap

“JHeprusi Te:KAMKOP 3JIEKTP WpUTMaJap” MOAyJId Mabpy3a Ba amMalui
MAaIIFyJI0Taap MaKIuaa oub 6opuIaIu.

MoaynHu YKUTHII )Kapa€Hu1a TAbJIMMHUAHT 3aMOHABUM METOIJIApH, MEIarOruK
TEXHOJIOTHSIIIap Ba aXOOPOT-KOMMYHHKAITUS TEXHOJIOTHSIIAPU KYJUTAHWIIUIITN Hazapaa
TYTUITaH:

- Mabpy3a Japciiapuja 3aMOHABHI KOMIIBIOTEP TEXHOJOTHUsUIapu €pJamuaa
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MIPE3EHTAIMOH Ba 3JIEKTPOH-TUJAKTUK TEXHOJIOTUsIIAp/IaH;
- YTKa3WiIaIurad aMajaiui MalFyJjoTiapAa TeXHUK BOCUTajapliaH, dKCHIpecc-
CYypoBiap, T€CT CYpOBJIApH, AKJIUUA XYKyM, TYpyXJu (UKpiail, KUYUK Typyxjap
OwJiaH WIUIall, KOJUIOKBUYM YTKa3uIll, Ba OOLIKA MHTEPAKTUB TabJIUM YCYJUIAPUHU
KYJUlain Ha3apaa TYTHIIa/IH.

Moay/JTHHHT YKYB pexajaru 00mKa Moay/iap OuJjaaH OOFJIMKJINIA Ba
Y3BHIJIUTH
“JHeprusi TEKAMKOP JJIEKTP OpPUTMAJApP” MOIyJId Ma3MyHU YKYB
pexanaru “OHepreTuka Ba SHEPrus camapaJopiiiK MyamMmoJiapu”’ Ba “OHEprusHu
MIUIad YUKHII Ba TAaKCHMJIAIIHU 3aMOHABHM TEXHOIUTHsUIApU YKYyB MOJIYJIapH
OunaH y3BHWM OOFfJIaHraH XOJJa MEJarorJapHUHT SHEPreTHKa YYyH SHTH SHEPrus
TEXaMJIOBUM TEXHOJIOTHSUIApU Ba YyCyJUIapu sIpaTHIl Oyiinya KacOWil IeJaroruk
Tal€prapiauk JapakaCHHHU OLIUPHILTa XU3MAT KAJIAIH.
MoayaTHUHT 0JIMH TABJIMMAATH YPHU
MopnynHu Y3JIalTUpUII OpKal¥ THHIJIOBUMIIAP SHEPreTHKA TapMOKJIApU YUYH
SIHTY SHEPTHsl TEKaMIIOBUM TEXHOJIOTHSUIAP Ba YCYJUIAPHU YpraHUII, aMaiia KyJulaml
Ba Oaxouiamira Joup kacouii KOMIETEHTIUKKa 3ra Oyiaauiap.
Monayn Oyiim4a coatJjiap TAKCMMOTH

No TUHII0BYMHUHT YKYB

IOKJIAMACH, €C0aT
Monya maB3yjiapu

Kamn
Ha3zapuii
AmManani
MAIIFyYJI0T
Kyuma
MAIIFyYJI0T

1. | V30eKHCTOHA JHEPrHsl TeXKAMKOPIHKHH aMalra
OLIMPHULIIA SHEprus TEKAMJIOBYHU
TEXHOJIOTUSJIApDHU  aManuéraa Kyuiab caHoar
yCKyHajapd Ba DHEPrus  camMapajgopIMTMHU
omupuill Oyiinya XyKyMmaT KapopJiapu.

N
N

2. |TTact  KyunaHWIIIM  yMyMCaHoaT  DJIEKTP
KypwIMallapuaa SHEprus TEXaMKOPJIMKKA | § 2 4
SPULIMIIHUHT YMYMHUH HYHAJIUMIUIAPA Ba TaIIKWJI
JTHULI ACOCIAPH

3. | ACHHXpOH DJIEKTp IOPUTMAJAPHUHT DHEPTHUs
TEXKAMKOp HII PEeKUMIAPH KYpCaTKUYJIAPUHU
XUCOOJIAITHIHT MaTEMAaTUK acoCIapH

4. | TexHOJOTUK MaIllMHA DJJCKTp IOpUTMaJIapUHU
CWUIMK  WIITra  TYNIypyBYM  KypUJIMaJapHU
XUCOOJIaIl Ba TaHJIAIII

5. | TexHONOTMK MaIIMHA JJIEKTP HOPUTMAJIAPUHU | 2 2
TE3JIMTUHU POCTJIOBYM YaCTOTa Y3rapTKHUWIAPUH
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XHcoOJ1anI Ba TaHIal

6. | TexHonmoruk MammHa DJEKTP IOpPUTMaJIapUHU
TE3JIUTU pocTiaHMaiIurad JKCTpEMa | 2 2
OOILIKApUJIAJAUTaH ACHUHXPOH DJJIEKTp IOpUTMa
KYpcaTKUWIApUHU XUCOOIaII

Kamm: 16 |6 |6 |4

HA3APUHN MAIIFYJIOTJIAP MASMYHHA
1-mMaB3y: Y30eKHCTOH/Ia YHEPrHsl TE;KAMKOPJIHKHH aMAJIra OIIMPUIIIA YHePrusi
TEKAMJIOBYM TEXHOJOTUSIJIAPHHA aMaJIMETAa KYJ1J1a0 CAaHOAT YCKYHAJIapH Ba
JHEPrusi CAMaPAAOPJIUTMHU OIIMPHII OYiiM4a XyKyMaT KapopJapu
OJIEKTp TEXHUK Ba DIIEKTPOMEXAHUK THU3UMIIApAA KyJUIAHWIAIWTAH HHEPTHUS
TEKAMKOP TEXHOJIOTHSIApP. DIEKTP TEXHUK Ba AIEKTPOMEXAHUK TU3MMIIAp/ia SHEPTUsl
TEXKalll YCYJUIApU. ODHEPrusi TEXKMAKOpP TEXHOJOTHSUIADHUHT TYpJapu. OHEprus
CaMapaJIOpJIMKHUA OLIMPHUIL HyJJIapu. OHEPrusi TEKAMKOPIUKHUHI aXaMHUSITH.
V36eKnCTORIa SHEPTHs TEKAMKOPIMKHM aMalra OIIMPHII OyiHua XyKymaT

KapopJiapH.

2-maB3y: IlacT KyWwIaHMIILJIM YMYMCAHOAT JJIeKTP KypWIMajaapuaa IHeprus
TEKAMKOPJIUKKA IPUIIUIITHUHT YMYMHMH HYHAJIMILIAPH BA TAIKHJI ITHLII
acocJjiapu
OHeprusi TEXKAIIHUHT  acOCUWA  MCTUKOOUIM  HyHanmuuuiapu. PuBoXIiaHrax
MaMJIaKaTJIap/ia MIUIa0d YMKUITaH SHIH SHEPrus TeXaMmKop TexHosorusiap. CaHoar
KypUIMaJIapUHU IOKJIAHHUII JapaXaCUuHU dHEPIrus caMapalopiIMKKa TabCUPH.

3- MaB3y: ACMHXPOH JIEKTP IOPUTMAJAPHUHT IHEPIUsl TEKAMKOP M1
PEKMMIIAPH KYyPCATKUYJIAPHHHN XMCOOJIAIITHMHT MATEMAaTHK acoCJIapu
ACHHXPOH 3JIEKTp IOpUTMaiapa 3HEPrusl TEKAMHUHT WIMHA acociiapu. DKCTpeMal
PEXKUMIIAPHUHT TAXJIMIU. DJEKTp IOPpUTMAJapHU SHEPreTHK KypcaTkuuwiap Oyiuda
onTHMaJllall. DHEPreTHK ONTUMAJUIAIIHUHI yCYJUIAPU: TOK MHUHHMYMH, KYyBBaT

MCTEbMOJIMHUHT MUHUMYMHU, KyBBAaT UCPOPUHUHT MUHUMYMH Ba X.K.
AMAJIMA MAIIFYJOTJIAP MASMYHH
1-amanmii MamFya0T: TexXHOJOrMK MAallIMHA JIEKTP HWPUTMAJAPUHHA CHJLTHK
HIITa TYHIYPYBYHM KYPWIMAJIAPHHA XHCO0/1a1I Ba TAHJIAII
KysBatun 30 kBT OyiraH KOMIIPECCOPHUHI ACMHXPOH MOTOPWHUHI HOMHUHAN MHIII
pexXuMUAaru KyBBar ucpodiaapu xucodnanaau. Mira Tymmpum BaKTUAArd CTaToOP
qyJIFaMuJiaru KyBBat ucpopu xucoananaau. Mra Tymupuin BaKTH aHUKJIaHA !,

2-aMaJanii MamrFyJaoT: TeXHOJOrnK MAIIMHA 3J1eKTP PUTMAJIAPUHHA Te3JIUTHHU

POCTJIOBYH YACTOTA Y3rapTKUWIAPUH XHCOOJIAI Ba TAHJIAI
Bentunaropaunr cratuk taBcudu xucobmanaau, KyBBaTu 15 kBt 6ynran acuHXpoH
MOTOpM TaOWW Ba TypJW YACTOTAa KHUMATIapu YYyH MEXaHHWK TaBcudIapu
XucoOJaHaau Ba TaBCU(bIApH KypHUIIaIn.




3-aMaJnii MalFyJaoT: TeXHOTOrHK MAIIMHA JJIeKTP I0PUTMATAPUHHU TE3JIUTH
POCTJIAHMANINTaH IKCTPeMaJs 0OIKAPUIAIUIAaH ACHHXPOH JIEKTP I0pUTMA
KYPCATKUYJIAPUHH XUCOOJIAII
Nccukmuk — 35IeKTp  CTaHUUsJIapUAa  UIUIATWIAJUraH  TabMHMHIOBYM  HAcoC
KyprwiMacuHUHT KyBBaTH 5000 kBT OViran acuHXpOH MOTOPUHHUI YacCTOTAHUHT
Typiii KUHMaTIapu y4yH MEXaHUK TaBcudiapu XucoOiaHaau Ba TaBcubIapu
KypHWJIaJ iy Ba SHEPTreTUK KYpCaTKUUJIAPUHUT KUIMaTIapu XucoOJaHaIu.

Kyuma maiuryJiorjiap Ma3MmyHu
Mag3y: IlacT Ky4wIaHMIUIM YMYMCAHOAT 3JJEKTP KYPHJIMAJIAPUAA JHEPrus
TEKAMKOPJIUKKA JPUIIMIIHUHT YMYMHH WHYHAJIUMNUIAPA Ba TAIIKWI J3THUII
acocJiapu.
Kyuma mamrynorna tunrnoBumwiapuu Tomkent maxap “ETK” OAX (DQnextp
TapMOKJapu) ra onaubd Oopuil Ky3aa TyTuiraH. MaB3y ro3acujiaH sIHTU TEXHHUKa
TEXHOJIOTHSIap Ba aMajIuil UIITapHU Oa)KapyIll peKalalliTUPUITaH

TABJIUMHU TAHIKWJI OSTUIIHUHI" ITAKJIVTAPHA
TabnMMHM TAalIKWM 3TN IIAKJUIAPH AHUK YKYB MaTepuald Ma3MyHU YCTHIA

MUUTaéTraa  YKATYBYMHU  THUHIJIOBUMJAp  OWIaH  y3apo  XapakaTUHU
TapTUOJAIITUPUILIHHI, WYIIra KYHUIITHY, TU3UMTa KEITUPUIITHU Ha3apaa TyTaau.

MonaynHu YKATHII KapaCHUIa KyWHIard TAbIMMHUHT TAIIKWI 3THII MaKIIapuaaH
dhornanaHuIaIu:

- Mabpy3a;
- aMaJInil MallIFyJjoT;
- MYCTAaKWJI TABJINM.
VKyB MIIMHA TALIKHI STHII YCYIIATa Kypa:

- ’)KaMOaBHH;

- IYpyXJid (KHIUK TypyxJjapaa, Ky hTiauKaa);

- SKKa TapTHoOIa.

KamoaBuii umiam — byHna YKuTyBUM TypyxJIapHUHT Owiuil (HaoiausiTura
pax0apiuK Kuinb, YKyB MaKCaJWra 3pUIIUII YIyH Y3W OCNTUilaiIural JTUIaKTHK

Ba TapOMsABUI Basuagapra SpUILKII YUYH XUIMa-XWI MeToAsIapAad QoiiianaHaim.

I'ypyxaapaa unuviam — 0y YKyB TONIIUPUFUHM XAMKOPJUKIA Oa)kapwil Y4yH
TalIKWJI JITHJITaH, VKyB kapa¢HWaa KUYHMK Typyxmapaa unoianga (2 tagaH — 8
Taraya WINTUPOKYX) aosl pojb YHHAWIUTAH HWINTUPOKYMIIAPTa KapaTUiTraH
TABIMMHHE TAIIKAI STUII INAKIAAUP. YKATHII METOAMTa Kypa TYPyXHH KHUHK
rypyxjapra, Xy(Tiaukiapra Ba Typyxjapopa Mmakira Oyium MyMKuH. bup
mypoaeu 2ypyxau uui YKyB TYPyXJiapyd YUyH OUp TypJard TOMIUPHUK OarKapHIITHUA
Hazapaa TyTaau. Tabaxanawean 2ypyxiu uwi TYpyxJapaa TYpJid TOMIIHPUKIAPHUA
OakapuIITHU Ha3apaa TyTaIu.



Skka TapTMOAaru mWAaK/JAAa - xap OWp TabIMM OJyBUMIa AlOXMIa- ajJoXuja
MyCTaKuI Bazudanap Oepuiaan, BasupaHUHT OaKapUIKIIN Ha30paT KUIMHAIM.

1. MOJYJIHU VKUTHUILLJIA ®ONJATAHUIAIUTAH
WHTPE®AOJI TABJIMM METOJIAPH

“BUJIAMAH — BUWJINIITHU XOXJANMAH - BUJIAB OJIUM” METOJIU

b-b-b_memoou — bunaman/ bunuwinu xoxnavmarn/ bunué onoum. Magsy,
Mamu, OYIUM OVUU4a U3NAHYGYUTUKHU OAUO OOpULL UMKOHUHU Depadu.

Tuzumnu uxpraws, mysunmaea Kermupuwd, maxaui KUiul KyHUKMaiapuru
PUBOAHCIAHMUPAOU.

Tanabanap:

1. JKaosannu my3zuw Kouoacu bunan manuwaounrap. Anoxuoa /Kuvux
2YPYXAapOa Hcad8aiHu pacMuiiaumupaoulap.

2. “Mas3zy 6yuuua humanapuu ounacus” éa ‘“Humanu ounuwmnu
xoxnaucus” oe2an cagolapea x*#easoo bepaounap (oaounoazu Ul y4yH
uyHarmupysuu acoc apamuiaou). ’Kaosannuue 1 ea 2 6yrumaiapunu
Mynoupaounap.

Mawvpyzanu munenatiounap, Mycmaxui VKUUOuLap.

Mycmaxun/kKuuuk 2ypyxaapoa HcadsanHure 3 OYIuUMHU MyI0upaounap.

MeToMHUHT MaKcaau —TabIuM OJYBUWJIAPHUHT pedIICKCUB KOOWIHMSATIAPHU, SHTU
MaB3yHHM YpraHuui, ymoy maB3yra y3 (pUKpUHM OWIIMPHUII Ba YHUHT Ma3MYHUHU
aHTJIall KOOWIUATIAPUHUHU PUBOKIIAHTUPUILITUD.

Yoy meton TanabaniapHu YKUTYBYM Ba OOIIKA TUHTJIOBUMJIAD OMJIaH XaMKOPJIMKIA
WIIJIaIra Ba TAHKUAWN (UKpIIalra yHIanam.

b-b-b MeTonMHM SHIM MaB3yHM YYTHIIJAH aBBaj KyJulalll Ba MaB3yra O
agabuérnap pyiixatuau Ba OOIIKa MaHOAIApHU alTHO YTUIIT MaKcaara MyBOQUKIU.
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Mas3yra KyJUIaHWJIMIIHN:

Tamabanapma MaB3y OVitndya Kylumard caBos Oepriiaiy Ba Tajgadbanap caBoiapra

Kapab >KaJBaJIHM TYJUpaauiIap.

PuBOKJIaHIaH Ba pUBOKIAHAETIaH JABJIATIAP YYVH XAJKAPO Tajaa0J1ap

Bbuaaman buiauimnau xoxJanMaH bunaun6 onaum
1. Dnexktp sHeprusd | 1. Onektp xkuxo3mapau | 1. ThbMUHOT TAPMOTHHHUHT
TabMUHOTHHUHT  YaCTOTACHTa | MITUMaJl OOIIKAPHIII cudarura Kyinunaaurad
KYHuITan tanabnap. aNrOPUTMHU Tajabnap
2. DIIEKTp PHEPTHUs 2. HOxopu 2. DHeprus camapajop
Ta@bMUHOTUHUHT KyUJaHUIINTAa | TAPMOHUKAJIAPUHUHT AJEKTP MOTOPJIAPHU

KYWniirad tanadmnap.

QJICKTP KUXO03JIapn

KYJUTAIIL.

3. DIeKTp IOpUTMAaHUHT
OIITUMAJT SHEPTETHK
napaMeTpIIapruHA
TabMUHJIOBYM ONTHMAI
Oormapuiil
ANTOPUTMIIAPUHU
KYJUTAIIL.

“SWOT-TAXJINJI” METO/IH.

MeToaHMHI MaKCcaaM: MaBXyJ Ha3zapuil OwiMmiap Ba aMaiui TaxpuOaaapHU
TaxJIWil KWIHII, TAKKOCJAIl OPKAJIA MYaMMOHHM Xajl J3THUII HYJUIAPHHU TOIMILIA,
OMIMMIIApHU ~MyCTaxKamilalll, TakpopJjami, ©OaxoJyamra, MYyCTaKWi, TaHKUAUN
(buKpiaHu, HOCTaHAAPT Ta)aKKypHU MIAKITIAHTUPHUIITa XU3MaT KUJIaIH.

Ky4iau Tomons1apu 3audg Tomonnapu

Nmkonusitiap Tycuknap
"O" — OPPORTUNITIES "T" — THREATS
Adzannuxnap Kamuunnukiap

"S" — STRENGTH "W" — WEAKNESS
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SWOT - raxymm xaaBanuaad GoiiiaaaHutn
)apaéHua Tanada MaBxKyJl XOJaTHH TaX I KHJIATH Ba
Oaxomnaiian. Tax i Ba CHHTE3 KWJIUII HYIu OniiaH
OMpOp MaHTUKUI Kapop KaOyJ1 KMIIUIITa YpraHajan

il

1-60cknyu
SWOT — taxyinnm xaJIBaluHU TY3UII KOUJACH OMiIaH
TaHUILAN

4Ll

2-00CKHY
Kybraukna €ku KHIUK TYpyxJjap HYua skaiBai
TYIAUPUIATIA

U

3-00KN4
DaonuAT HATWKACH TAKIUMOT KWUJIMHAIA

Mags3yra KyJUIAaHWJINIIHK:

DOneKkTp MEXaHUuK TH3UMJAp Y4yH (QyHKUIuoHan cxeMacMHMHr SWOT TaxyiMiuHu
yi0y >ka/iBaJira TYIIUPHUHT .

DneKkTp MEXaHUK TU3UMIIAP YUyH Tamkuna 3TyBYM DJIEMEHTIAPUHUHT
S | dyskuuonan cxemacu dorigananumuunar | Open  source  (OYMK — KOJJIN),
Ky4Id TOMOHJIApU COHUHUHT KYTUIUTH

W DJIEKTp MEXaHUK TU3UMJIAP YUyH OneKkTp  MeXaHWK  TU3WUMHHUHT
dbolJaTaHUIITHUHT KYyUCH3 TOMOHJIApY | BUPTyal MalllMHA OPKaIW UIILIAIIIN.
DJIEKTp MEXaHUK TH3UMJIAp DneMEeHTIapUHHUHT Y¥3apo OOFIaHM-

@) doifalaHUITHUHT UMKOHUSTIapU I UMKOHUSITIapU KEHT.

(nukm)
T TYycukiap (Tamku) MasbaymoTiap XaB()CUIUTHHUHT
TYJIaKOHJIU TabMUHJIAHMAar aHJIUT .
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«XVYJIOCAJIAILLY» (PESIOME, BEEP) METOAIUN

MetoanuHr makcaam: by Merox mypakkad, KYNTapMOKJIM, MyMKHH Kajap,
MyaMMOJIM XapakKTepuJard Map3yJapHU VYpraHuira KapaTwiral. MeTogHuHT
MOXMSTH ITYHJIaH UOOpaTKU, OyHJa MaB3YHUHT TYpJd TapMOKJIapHu Oyitnda Oup Xui
axOopor Oepwiiaau Ba allHM MaiTAa, yJIapHUHT Xap OWpH ajoxuja achekTiapiaa
MyXoKama 3Tuiaad. Macajian, MyaMMo MWXOOUM Ba canOuil TOMOHIJIapH, ad3aiuk,
dazwiar Ba KaMyWwiIMKiIapu, Qoiina Ba 3apapiapu Oyiinua ypranwiagu. by
uHTep(aon MeTon  TaHKUAWHN, TaxXJIWIAWA, aHWK MaHTHUKUK  (QUKpianHua
MyBapGaKUATIN PUBOKIAHTHPHUINTAa Xamaa YKYBUMJIAPHUHT MYCTaKWJI FOSUIApH,
bukprapuHun €3Ma Ba OF3aKd INAKJIJa TU3UMIM OaH OJTUIN, XUMOS KHJIUIITa
UMKOHUAT spaTaau. “Xynocanamr” METOAUIAH Mabpy3a MalIFyJoTIapuIa
WHANBUAyal Ba OKyQTIMKIApAAard WII IIAKIUAA, amanuii Ba CEMHUHAp
MAaIIFyJIOTIapuia KHIUK TypyXJapard Wil Makinaa MaB3y 103acujiaH OuIMMIIapHH
MycTaxKamJIalll, TaXJ M1 KAJTUII Ba TAaKKOCTIAIl MaKcaauaa GoiiiaJaHuI MyMKIH.

MeToaHu amMaJira OIIMpPHII TAPTUOM:

TpEHEep-YKUTYBYH UIITUPOKUMIIAPHU S5-6 KUITHAAH HOOpAT KMYUK
rypyxJjapra axparaju;

TPEHUHT MaKCay, MapTIapy Ba TAPTUOU OMIIaH UIITUPOKIYUIAPHU
TaHUIITUPTa4, Xap Oup rypyxra yMyMuid MyaMMOHH TaxJIMJI KWJIMHUIIN
3anvn OVIITaH KUCMIIANH TVIITUDUITAH TANKATMA MATENUATITIANHNA

xap Oup rypyx y3ura 6epuiaran MyaMMOHH arpoduinya TaxJiuia Kuiauo, ¥3
MyJI0Xa3aJIapyuHU TaBCHsI STUIIAETraH cxema Oyitnda Tapkarmara €3ma
0aéwn xknnanm:

HaBOaraaru 6ockuyaa Oapua rypyxjiap y3 TaKIuMOTIapUHH
yrkazagunap. lllynnan cyHr, TpeHEp TOMOHHIaH TaXJIUIUIAP
VMVMIANIITUDUITATTN. 3aDVDUHA aX00noTIn OUIan TVIIMTADUITIAT RA MARRV

Mas3yra KyJJIaHWJINIIHN:

DJIEeKTPOMeXaHUK TH3UMJIAP

I'-M tuzumn KY-M tnzumn JY-M tu3uMu

ad3aury | KamMYwiry | a3ammra | KaMYHIIUTu ad3auUTy | KAMYUITUTH
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XyJoca:

“ACCECMEHT” METOIM

MeTOOAHUHT MaKCcaau: Ma3Kyp METO] TabJIMM OJYBUMWJIAPHUHT OUJIUM JapakacUHU
Oaxonari, Ha3opaT KWJIHIL, Y3JAIITUPHUII KYpPCAaTKHYM Ba amMalluii KYHUKMaJlapUHU
TeKIIUPUIITra UYHANTUpWIraH. Ma3Kkyp TeXHHKa OpKaldu TabJIUM OJIyBUMJIAPHUHT
ownmumn  gaonusaTH Typau HyHamunuiap (TeCT, aMallui KYHUKMajaap, MyaMMOJIHU
Ba3UATIIAp MalllK{, KUECHM TaxJWj, CUMIITOMJIApPHM aHUKJall) Oyinya Talrxuc
KUJIMHAIU Ba OaX0JIaHa/Iu.

MeToaHu amMaJIra OIIMpPUIN TAPTHOM:

“AccecMeHT’  JapaaH Mabpy3a MalFyjJoTyIapuaa TajdabalapHUHT  EKH
KATHAIIYUJIAPHUHT MaBXyJ] OWJINM Japa’kKaCUHU YPTraHWINA, SHTU MabIyMOTIapHU
0aH KWJIMILJA, CEMUHAP, aMalliidi MalIFyJOTiap/Aa 3ca MaB3y €KM MabIyMOTJIApHU
V3NMalITUpUII JapaXxacuHu OaxoJjail, IIYHMHTIEK, Y3-Y3uHu 0axoJiaml Makcaauja
WHIUBUAYyaNl makiaa ¢doinananum taBcus stuwiand. [lyHuHTACK, YKUTYBUYMHUHT
WKOIWWA EHJAIIYBH XaMJa YKyB MakcaajapuiaH Keiaud 4YuKuO, accecMeHTra
KYIIMMYa TOMIIHUPUKIAPHA KUPUTHUIIT MYMKHH.

Mag3yra KyJUIAaHUJIMIIN:

Xap Oup karakgaru Tyrpu xaBo0 5 0amn €xku 1-5 O6anraya 6axoJaHUIIA MyMKHH.

TECT:
CanoaTt KypuiaManapuia KaHAal TypAaru aCHHXPOH JIEKTP
OPUTMAJIAP KyJJIAaHWIaau?

o Tes3nuru pocTiaHagurad, poCTIIaHMaNUIUTaH, KYII MOTOPJIU
o Te3nuru pocTiiaHagurad, poCcTIaHMaNIUTaH

o Te3nuru pocTiaHaauras, Ky MOTOpJIU

TECT:

Canoar KypuiMaliapuja KaHgai TypJara Te3JIMTd POCTIIaHMaluraH
ACUHXPOH 3JICKTp IOpUTMaliap KyUTlaHWUIaau?

® Ky‘IHaHI/IH_I pocCTiIarndin, peaCin-KOHTAaKTOPJINU

L KyT—IJIaHI/IIH pocCTIarun4jin

o Penenu-konrakropau
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“UHCEPT” METOIU
MetoaHuHr Makcaam: Maskyp MeToj| YKyBUMjapAa SIHTM axOopoTiap TU3UMUHU
KaOyJl KWIMII Ba OWIMIIAPHU Y3MAIITUPWIMIIMHYA EHTWUIAIITUPUIL MaKCcaaua
KYJUTaHUJIAIU, IIYHUHTACK, Oy METOJ YKyBUMIap YUyH XOTHpa MalllKy Ba3udacuHU
XaM yTauJIy.
MeToaHu amaJira OIIMpPUII TAPTHOM:
> YKATYBYM MAILFYJIOTra Kajgap MaB3yHHHI acOCHM TyIIyHYaJllapu Ma3MyHU
EpUTHIITaH MHIYT-MaTHHHA TapKaTMa EKU TaKAUMOT KYpPUHUIIN/A Tal€piaiau;
> SIHTH MaB3y MOXMSITUHUA EPUTYBUM MATH TabhJIUM OJyBUMJIApra TapKaTHIAIH
€K1 TaKIMMOT KYPUHHILINIA HAMOWMII JTHJIAIN;
> TaBJIUM ONYyBUWJIAP WHAMBUAyal Tap3/Ja MaTH OWiaH TaHWUIIHO 4uKHO, V3
Maxcuii KapallapuHu Maxcyc Oenrunap opkanu udomanaiiamiap. Mata Ounan
unuiana Tajgabamap €KW KaTHAIIUWIapra Kyduaard wmaxcyc OenruiiapaaH
doiananuIn TaBCUs STUIIAIN:

bearunnap

1-matu | 2-maTH | 3-MaTH

“V” — TaHWIII MAaBIIyMOT.

“Y’ — Ma3Kyp MabIyMOTHU TYIIYHMAJIUM, H30X
KEpaK.

“+” Oy MabIYMOT MEH YUyH SIHTWJIUK.

(13

—” 0y (uKp €KUM Ma3Kyp MabIyMOTIa KapliMaH?

benrunanran BakT SKyHJIAHra4, TabJIMM OJIyBUWIAP YUYyH HOTAHUII Ba TYLIYHapCHU3
OyiaraH MabJIymMOTIap VYKUTYBUM TOMOHUJAH TaXJWJI KWIMHUO, W30XJIaHAIH,
yJIApHUHT MOXUATH TYIUK €putnianu. CaBosiapra >kaBo0 Oepuiiagu Ba MallFyjoT
AKYHJIAHAIH.

Mag3yra KyJUIaHWJIMIIN:

CranaapT Ba SIHI'M cepHsi ACHHXPOH MOTOPJIApPAAaru acocuii KyBBaT
UCPO(PIAPUHUHT KHECUH TaBCH(H BA TAKCUMJIAHW TN

Crangaprt SIHTUM cepusaaru
No Acocuil KyBBat ucpoduapu | aCHUHXPOH MOTOP ACUXpPOH MOTOP
(% napna) (% napna)

Cratop Ba poTop
1 yyJIFaMJIapuJaru akTUB 50 47
KyBBaT ucpodiapu
Marsut TusumMuaaru

2 30 25
KyBBaT Hcpodapu
3 MexaHuk KyBBar 5 5
ucpoduiapu
4 Kymmmua KyBBar 15 8
ucpodiaapu
5 YmyMuil KyBBaT 100 85

ucpodiaapu
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CraHaapr Ba IHTM CepUAAArd ACHHXPOH MOTOPJIAP 3HEPreTHK
KYPCATKMYIAPUHUHI KMECHH TaBcudaiapu

MoTopHUHT Cranpapt OVitnya uinad SHru cepusiga unuiad

HOMMHAJ qUKapuIaéTrad MOTOp qUKapuIaETraH MOTOP
KyBBaTH, KBT OUK, % COS ¢ OUK, % COS ¢
0,75 76 0,71 81,5 0,84
18,7 89 0,83 91,0 0,865

“TYINYHYAJIAP TAXJIMJIN” METO/J1U
MeTOOHUHT MaKcaaM: MasKyp MeToj Tajabanap €KM KaTHAIIYUJIApHU MaB3y
Oylinua TasHY TyIIyHYAJIApHU V3JMAIITHPUIN  JapaKaCMHA  aHWKJIANI, V3
OWIMMITApUHU MYCTAKWJI PaBHINIA TEKITUPHIN, OaxoJall, ITYHUHTACK, SHTH MaB3y
Oyiimya pgacTiabkyd OWiuMMiap JapaKaCMHM  TallXWC  KWIMII — MaKcaauaa
KYJUIaHWIAIH.
MetoaHu amalira OIIMPHUII TAPTHUOU:

o UIITHPOKYMIIAP MALIFYJIOT KOUJanapy OUiIaH TaHUIITUPUIIAIH;

o VKyBunjapra map3yra ¢ku 0OoOra Teruuuid Oyiran cysmnap, TyluryHYaiaap
HOMM TYIIMPUIITaH TapKarMayiap oepuiaau ( MHAUBUAYa €KUA TYPyXJIU TapTUOaa);

o VKyBUMJIap Ma3Kyp TyLIyHUaJlap KaHJal MabHO aHMIATWINW, KA4YOH, KaHIau
XoJamiap/ia KyJUITaHWINIIN XaKuaa €3Ma MabiIyMoT Oepauiiap;

o OenrujiaHral BaKT SIKyYHMra €Trad YKUTyBUM O€pWJraH TYyIIyHYaJapHUHT
TYTPH Ba TYJIMK U30XUHHU YKUO SMIUTTUPAIN EKU CIIAi OpKaId HaMOMUII 3TaIu;

o xap OWp MIITUPOKYM OepuiiraH TYrpH kaBoOiap OWJIaH Y3MHHMHI IIAaXCHM

MyHOCA0aTHHHA TaKKOCHaiaw, (hapKIapuHU aHWKIAWAM Ba ¥3 OWIMM JapakacHHU
TEeKIIUpHUO, Oaxomaam.

Mag3yra KyJIaHWJIMIIHA:

“JIeKTp MEeXaHMK TH3MM/Ard TasiHY TYLIYHYAJap TaXJIuamu”

CusHuHr4ya 0y TynryH4a KaHgaau Kymmmua
Tymynyanap -
MabHOHHU AHIJIATA/H ] MabJIYMOT
bokapuiiyBuM y3raTKWYHUHT ACOCUH
Kyu cxema Kapuiy y
KHUCMU

7 o Tok Ba KyWwIaHUII VIYOB V3rapTKU4jia
V1408 y3raprkudiaap yi y ysrap p

Tupucropiiap €K1 Kyd TpaH3UCTOPJIAPH
VILJIAIIWHY aMaJIra OIIMPYBYH KypUiIMa
boukapuiryuu y3rapTKU4HU TapMOKKA
YJI0BYU KypHJIMa

bomkapys Tuznmu

Tpanchopmarop

MN30x: MkknHYM ycTyHUYara KaTHalI4uiap TOMOHUJAH (Gukp Ounaupunaan. Maskyp
TyLIyHYaJap XaKuJa KylnM4ya MabJIyMOT IJIOCCApUiIa KEITUPUITAH.
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“BJINL-YUUH” METOJIU
MeToaHMHI MaKcaaM: YKyBUMJIap/Aa TE3JIMK, aXO0OpOTJiap TU3MUHM TaxJIHJI KUIIUII,
peKaNAITUPUILL, TPOTHONAI KYHUKMAAPUHU MaKIUIaHTUpUIAaH nbopat. Maskyp
METOJHM OaxoJjall Ba MycTaxKamulall MakcaJuja KYJJall caMapaid HaTHKajlapHU
oepaau.
MeToanu amaJira oluMpui 00CKU4JIapu:
1. Hactna® wumTHUpoKuMIapra OeNTrWIaHraH MaB3y 03acHJlaH TalépiiaHraH
TOMILIUPHUK, IbHA TapKaTMa MaTepHaJUIapHU aJloXyaa-aoxuaa Oepuiiaan Ba yiapaaH
MaTepHaTHN CUHYMKIA0 Ypranum tanad stuinaan. lllyHman cyHT, HIITHpOKYHIapra
TYFpU XKaBoOJIap TapKaTMaJaru «sJKKka 0axo» KOJIOHKAcura Oenrujiam Kepakiurd
TymyHTHUpuiIaau. by 6ockuua Bazuda sxkka Taptudaa 6axkapuiaiu.
2. HaBGatnaru 60ckuuga TpeHEP-YKUTYBYM HINTUPOKUYMIApra Y4 KUIIUAAH HOopar
KHYUK TypyxJjapra OWpiamTHpagd Ba TypyX ab30JIapuHUA y3 (GUKpiapu OwIaH
TYPYXJIOIUIAPUHU TAHUINTUPUO, Oaxciamub, Oup-Oupura Ttabcup YTKazuod, ¥3
(dbuKpiapura UIMOHTUPHUIL, KEIUINTaH Xojijia Oup TyxTamra KenuO, >kaBoOJapUHU
«rypyx Oaxocm» OYynumura paxamiap OwiaH Oenruiad YMKUIIHU TOmmupanu. by
Basuda yuyH 15 gakuka BakT Oepuiiau.
3. bapua ku4uk rypyxJjap y3 UIUIapUHU Tyrartrad, TYFpu XapakaTiiap KeTMa-KeTIuTru
TPEHEP-YKUTYBYM TOMOHMJAH VKUO HSIIMTTUpWIAAN, Ba YKyBumjapaaH Oy
KaBOOJIApHU «TYFPU xKaBOO» OYImMMuUra E3uill cypasaim.
4. «Tyrpu xaBoO» Oynumuaa OepwiraH pakamiiapAaH <«skka O0axo» Oynmumuaa
Oepwiran pakamjap TakkociaHuO, gapk Oynca «0», Moc keica «1» Oamn KyWuil
cypanaau. lllyHaan cyHr «dKka Xarto» OynuMuaarud (apkiap OKOpHIaH MacTra
Kapad Kymuo YuKuauo, yMyMuil HUFUHINA XUCOOIaHAH.
5. Xynou my TapTubOlIa «TYFpu KaBoO» Ba «rypyxX Oaxocu» ypracuaaru ¢apk
YUKapuiIaad Ba Oamiap «rypyx xaTocw» Oynumura €3u0, IOKOpHIaH mactra kapad
KYIIUJIaId Ba YMYMUM WHFUHIA KEATUPUO YUKAPUTIAIH.
6. TpeHep-VKUTYBUM SIKKa Ba TypyX XaTOJapUHU TYIUJIAHTAH YMyMUW WUFUHIU
OyinJa aoxuaa-anoxuaa mapxJjaad oepaim.
7. Wmtupoxkymnapra  odraH Oaxonapura Kapa0, yJIapHUHT MaB3y Oyiinua
V3MamTHpHUII Japakajapyu aHUKJTaHAIH.

Mag3yra KyJUIaHWJIMIIN:

«JIeKTP MEeXaHMK TU3MMHM WMFHUII Ba CO3JI1ALD> KeTMA-KEeTJIUTHHU
KOMJIAIITHPHUHT. Y3MHIU3HN TEKIMUPUO KYPHUHT!

Skka | Sxkka | Tyrpu | I'ypyx | I'ypyx

apakatJjiap Ma3MyHH
Xap p y 0axo xaTo | skaBo0 | 0axocH | xaTocH

ONeKTp  MEXaHMK  TU3HUM  Kyd4
CXEMAaCUHU WHFUII

DNEeKTp MEXaHWK TH3UM OOIIKApyB
TU3UMWHU HUFATI

DIEeKTp MEXaHUK TU3WMHU
TpaHchopmarop BOCUTAcCH]A
TApMOKKA yJaIl
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9J'ICKTp MCXaHHMK TH3MMHHU CO3JIalll

Dnexktp MEXAHHK TU3UMHUHT
YUKWAIIIBA  pocTiam  TaBcudaapu
KYpCAaTKUWIApUHU  Taxkpuba  Hynu
OMJIaH OJIMII

DNeKTp MEXaHUK TU3UMUHH
WIIUTATUII oyitnua UYpPUKHOMA
SApaTUII

I11. HABAPU MATEPHAJLIAP

1-maB3y: V36ekucronaa JHEPrus TeKAMKOPJIUKHHU aMAJIra OLIMPHUIIIA JHEPIrust

TEKAMJIOBYM TEXHOJOTUSIJIAPHHA aMaJIMETIAa KYJJ1a0 CAaHOAT YCKYHAJIapH Ba
JHEPrusi CAMapPaAJAOPJIUTMHU OIIMPHII OYiiM4a XyKyMaT KapopJapu

Pexa:

1.«DHeprus TexxamMKop JIEKTP IopUTMaliap» (aHUHUHT IPEJIMETH Ba Bazudanapu

2.0Heprusi TEKaMJIOBYM TEXHOJOTHUSIAPHA OMMABHUM TEXHOJIOTHS MallluHaJap/a

KYJUTAIIHUHT aXaMUATH

3.V36ekucTonna DHEPIrusl TEKaMKOPJMKHH aMajira OIIMpUIN Oyinuya XyKymar

KapopJiapu

TassHu cy3 Ba uOOpajap: SHEpPrus TEKAMKOPIHUK, DJJIEKTP IOPUTMA, YacToTa
Y3rapTKu4u, OJTUMald OOILIKApYB, SHEPreTUK ME30HJIApH, HIIYUM MEXaHU3MIIap,
SHEPrusl camMapajopivK, OomKapyB Tuzumiapu, Gonganu uim KodPQUIMEHTH,
KyBBaT KO3((ULHUEHTH.

1. «JHeprus Te;kaMKOP IJIEKTP IOPUTMAIAP» (PAHMHUHI MPeAMETH Ba
Basudaapu
TexHUK TapakKKUETHUHT PUBOXKIAHUO OOpuIM HIIa0 YUKAPUITHUHT Oapua
coxajapujia TEXHOJOTHK >KapafHJIapHH aBTOMATJIAIITUPUII Ba MEXaHM3AIUSIIAII,
TaOUUUKH DJIEKTP dHEprusAra Oynaran tanad Ba IXTUEKHUHT TUHMAW OIIUINIUTA OJUO
KeJaju.

CaHoat, KUIUIOK XY KaJIUTH Ba IIYHUHT/IEK HOMIILIA0 YUKAPUIIT COXATAPUHUHT
ANEKTp HJHeprusira OViAraHn SXTUEKIApPU KyHAaH-KyHra omwmbd Oopmokaa. AmMMO
AJIEKTP APHEPTrUSHUHI TaOWUN >HEPreTHK MaHOanapu OyiMuil ras3, He)Th Ba KYMHUP
3axupaiiapu 3ca kamaiub 0opmokaa. bynaan ramkapu, Oy EKUIFU TypJIapuHH Ka3uo
OJIUIII Ba KailTa WILIA0 SJEKTp SHEPrHs OJuIl y4yH capd Oymamauran capmosiap
MHUKIOPU XaM olIud 60pMOK/Ia.

1973 — 74 ¥unnapna OyTyH AYHEHM KEHT KaMpad oJiraH IHEPreTUK KPHU3WC
allHukca Oy MyaMMOHHMHT KaHYaJIMK J0J3ap0 DKAHIUTHHHU SKKOJI KYpCaTaw.
PuBoxnanran Mamanakariapaa OpraHuK EKWIFM Ba DJIEKTP DHEPTUSHU HMKTHUCOJ
KWJINII Makcaguaa 3yJIMK OWIaH JaBiaT JacTypiiapu KaOysi KWJIMHIWA Ba amaira
ormxpa OOIIAH/IH.
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CaHoaTy pUBOXIJIAHTAH MamJjakatiap/a ojau0 OOpWITaH WIMHI TaIKHKOTIIAP
EKWIFU Ba DJHEPrus PECYypCIApUHM HMKTUCOJ KWIHMII HWMKOHUATIAPUHHUHT KaTTa
SKAHIMTUHU KypcaTau. EBpoma wuktucomuit  xamkopauru (EMX), Xankapo
sHepretuka areHTiurn (XDA) Ba HKrucomuil XaMmMKOPIUK Ba PUBOMKIAHUII
tamkuyoTd (MIXPT) HUHT XHMco0-kuTOOIapHra Kaparanja d3HepreTuka pecypciapiuiu
Ka3ub YMKapuIiaH To «(onganu sHeprus» Typu cudaTtua UCTebMOIUYMIApTra eTHO
kenumu opanuruga 70% wucpod O6ynuoO, daxat 30% wuruHa HchTEMOIUMTIAPra
«poriganu sHeprus» cudaruaa eTud Kemap 3kaH. Arap CTaTUCTHK MaTepuaiapra
Kapadaurad 6yicak, 1978 vwina capd Oynaran 5 miupa. TOHHA MAPTINA EKWIFUHUHT
1,5 muipa. TorHacuTUHA «hOHIAIH YHEPTUSD» ch(aTHIa UCTEHMOIYUTA €THO KelraH
XO0JI0C.

XOA mabnymornapura kypa 1985 innga my TalKWioTra KUPYBYHM CaHOATH
puBoxutanran 20 maBmatna dHEPTUAIaH TEKAMKOPIWK Owinad  QoiimamaHunr
TYFpUCHIATH JacTyp OYyiindya amainra OUIMPUWITaH TaaOupiiap HaTHKacuaa SHEPTHs
ucpopunu 15% ra xkaMalTUpUIITa SPUIIAIITAH.

«JHepPrusi TeKAMKOP JJIEKTP OpUTMagap»  (QaHUHUHT oOJiqura KyWuJraH
Bazudacu WuNUIA0 YUKAPUINHUHT Oapua coxajapuja KYJUIAHUJIAAUTaH JIIEKTP
MEXaHUK TU3UMJIAPHUHT U PEKUMIAPUHUHT aCOCUN KYpcaTKU4uu OYJIraH SHEpreTUK
KYpPCAaTKUWIAPUHU AJIEKTP MOTOP YKUIATU XaKMKW MEXAaHUK KyBBaTH YUYH ONTHMA
Oynran KuitmMaTiapura Moc OyiraH KuiMariapra KeaTupud yiapHu OOIIKapHIIIaH
nbopar. ByHUHT ydyH SHEpPrusi TEKaMKOpP TEXHOJIOTHSJIAPHU spaTHIl Ba HILIA0
YUKAPUIIIA AJIEKTP MEXaHUK THU3UMIIAPHU OOLIKApUIIAA KyJUlall 3apyp. DHEprus
TE€XAMKOpP TEXHOJOTHJIAPUHUT ACOCHHU 3aMOHaBUM OOIIKapUiyBYM y3rapMac Ba
y3rapyB4aH TOK Y3rapTKUWJapu TalllKWI 3THO, yJApHUHT OONIKAPHUIL TU3WMIIApU
MUKPOITPOLIECCOPJIA OOILIKAPUIITAa aCOCIAaHraH OyiauiM Kepak. by OomkapuiayBun
Y3rapTKUWIApHU SHEPTHUs TEKAMKOP U pekuMiIapuaa OOIIKAPUILl YIYH TEXHOJIOTHUK
*KapaCHIaH Keaud YMKKAH XOJjia AacTypiiap TY3WI XamJa yjap acocuaa yJIapHH
OomKapuI Taad dTUIAIH.

2 JHeprusi TeKaMJIOBYH TEXHOJIOTUSIJIAPDHA OMMABHI1 TEXHOJIOT M
MAaIIMHAJIAPAA KY/UIAIIHUHT AXaMUSATH

MabiyMKH, X03Up/a Aespiu 0apya TEXHOJIOTHK Ba 3JIEKTP TEXHUK KypujMma Ba
MallMHAJIApPHUHT MXXKPOYM OpPTaHJIapUHM 3JIEKTP MOTOpJap TaIIKWI 3Tagu. byTyH
OyHENa uWNUIad YMKAPWIAAWTAH DSJIEKTP HHEPrusHuHr pAespin 60% acuHXpoOH
MOTOpJIapJla MEXaHHWK DJHEprusira y3rapTUpwiaad. Xo3upAa SApuM YTKa3ruy
TEXHUKACHHUHI PUBOXKJIAHUII HATHMXKAcUJa KaTTa TOK Ba KyWIaHHUIIAA UIUIAHIUTraH
TPAH3UCTOPJIAPHUHT Mai0 OYyIMIIM  Xamaa MHUKPOMNPOLECCOPIN TU3UMIIAPHUHT
KYJUIAaHMII Joupacu omuO OOpuIlM HaTHXKachaa OOUIKapWIyBUM Y3rapMac TOK
AJEKTP IOPUTMAIAPHUHT KYJJIAHUII IOUPAcH TOpaitnd Oopuilin Xxucodura y3rapyBuaH
TOK JJIGKTp IOpUTMajiapu KYJUIaHWII JOMpacu KeHraind OopMmokaa, XycycaH
ACMHXPOH DJIEKTp IOpUTMajap xucooura. MabilyMKH, aCHHXPOH MOTOpPJIAPHUHT
KOHCTPYKTUB TY3WJIHUIIM y3rapmMac TOK MOTOpJIaHMKHra HHcOaTaH OMpMyHYa cojza
Ba HApXM JeApiaM  yd  OapaBap  ap30H.  Y3rapTKMU  TEXHHKacH  Ba
MUKPO3JIEKTPOHUKAHUHT PHUBOXKJIAHUILN CYpPBATUHUHT TE3JIUTHW XUCOOUTa SPUM
VYTKa3ruwiy y3rapyB4aH TOK OOIIKAPMIIYBYM Y3rapTKUWIAPHUHT TaHHAPXU TYIIHO
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Oopumura onud KeIMOKJIa Ba HaTIXKaga Yy3rapMac TOK OJJIEKTp IOpUTMaiapu
KYJUIAaHWJIQUTaH TEXHOJIOTMK MAallMHaJIap Ba JJIEKTP TEXHUK KypwiMalapnaa
aCMHXPOH 3JIEKTDP OpPUTMANIAp KYyJUIaHumm omub 6opmokaa [1717.

MabiyMKH, aCUHXPOH MOTOPJIAp POTOPH KHUCKa TYTAIUTHPWIraH Ba (asa
poTOpJM Typiapra OYyauHaau. ACHHXPOH MOTOPJApPHUHI TE3JMIMHHU, KyTOJap
Ky(QTIUTU COHUHM Y3rapTHUpuO, cTatop uyidramura Oepuia€TrHaH KyWIAHUIIHU
Y3rapTUpHUil, pOTOpPH UyJFaMHMra KyImMMua KapIIMJIUKIap yjad, cTatop 4yJjaFaMu
KYWIAaHHIIA (TOKM) YacTOTACMHU Y3rapTUpuO pocTiiall MYMKUH. By Te3nukHH
poCTIan yCyJlapd HWYW[a CTaTOp KyWIAHWIW (TOKH) YacTOTACHHHU Y3rapTUpPHUO
ACUHXPOH MOTOP TE3JIMIMHU 3HT UKTUCOAMM KUXATAAH 3HT MabKYJI YCYJIIUP.

By ycynna acMHXpOH MOTOpPJIADHUHI TE3JIMTMHUA POCTIAll JyHE aMaauETHAA Kynaa
KEHT KyJUTAHHIMG KEeIMOKIA. YTraH acpHHHT SJUIMTMHYM HUmapuaa Y30eKHCTOH
danmap AKaIeMUSCHHUHT “OHepreTMKa Ba aBTOMAaTWUKa  MIMHUU-TEKIIHPHUII
MHCTUTYTH WIMHMHA XOJMMJIAPUHUHT akaj. XoMuaxoHoB M.3. paxOapiurugaru
TE3JIUTH YaCTOTAHU Y3rapTUpUO POCTIIAHAUTaH ACUHXPOH 3JIEKTP IOPUTMAaJapUHUHT
Ha3zapuil acoclapuHU SPaTUIl, TaJAKUKOT KWIMII Ba WIUIA0 YHUKapHIIra KYyJuiall
Oyiinua onub OOpwiIraH HIUIApU >KaXOH OJUMIIAPHUHT 00O OopaéTraH WIMUN
u3NaHuIIapy O6uian oup katopaa Oynran sau. Hatwxkana akan. XoMuaxoHoB M.3.
TOMOHUJAH TE3JMIM 4YacTOTaHU Y3rapTUpUO pOCTIaHAIUraH AaCHUHXPOH JJIEKTP
IOPUTMAJIAPHU KEHT WIMHUNA TaJKUKOT KWIYBYM WIMHMM MakTad sipatuiau Ba Oy V3
HaB6aTHIa Y36eKkucToHaa (haH Ba TEXHHKAHUHT YINOY COXACHHMHT PHBOYKIIAHHIINTA
o6 kenau. Kaapnap tail€praanam, WaMui Makoiaiap, MOHOrpadusiap 4O STUIIN.
ABTOMAaTHK pOCTJIall ~ THU3UMJIAPUHM  KYJUIAIIHUHT  KyWHJard  HCTHKOOJUIM
HYyHaNUIIIapuHA OeATUiIall MyMKHUH:

- Kontypnapu ¥3-y3ura OYHCYHYBUM THU3MMJIAP: BJIEKTP IOPUTMATAPHUHT Xap
OMp KOOpJIMHATaJapUHUHT (MOMEHT, TOK, TE3JMK Ba XK.) aJlOXHJIa MAaxcyc
pocTiarnuiap opkajiu Oomkapuil. by 3eKTpoMexXaHUK TU3UMIIAPHUHT UILIUHU aHUK
Oa)kapWJIMIIH Ba FOKOPU caMapaJOpJIMTUHU SPUILINIT TAbMUHIAW N,

- Pakamnu Oomkapuill THU3UMJIApU: TEXHOJOTMK >KapaéHHUHI Te3 KEUMuIIH,
KyBBaT HUCPO(UHUHI KaMalMIi Ba DSHEPrus CcaMapaJopiUTMHUHT OPTHUILUTA
SPUILLNATIAIN.

- OHeprusi camapazop eMeHTIap 0azacuiaH (poiaanaHuIL: YHEPTHUs caMapaiu
AJIEKTP MOTOpJap, y3rapMac TOK MAarHMT acOCHJard CHHXPOH PEaKTHUB MOTOpJIap,
BEHTWUIM MOTOpJap Ba XK. By aneMeHTnapaan ¢oinanaHuil TUBUMHUHT UILIOHYWINA
Ba cU(aTIIM MIUIAIINTA, Y30K BaKT XM3MAaT KWJIUILIUTa acoc Oyia oJjlaau.

- OHeprust caMapajnop CTAaTHK Y3TapTKUWIAp: KYyWIAHWUII Y3rapTKU4YJIapH,
4acTOTa y3rapTKA4JIapH Ba X.K.

- bouikapyB yCyJIMHUHT 3HEpPrsl caMapalid TypJapu: aMIUITUTYyJanu OOUIKapuIl
VpHHUra KEHI UMITYJICIIM POCTIIAII TU3UMHU Ba KEHT UMITYJICIIA MOAYJISLUS TU3UMHU.
Uy ypunaa Kyiugaru umniad 4YMKapyBUMJIAPHUHT TEXHUK MaxcCyJOTJIapy HamyHa
Oyna onmasu:

" [1]. A.A. Khashimov, 1.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. P. 1-2.
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SOLCON (Mcpowumn),
- TOSHIBA (Amnonus),
- SIEMENS (I'epmanus),

- DELTA (XuToit),

- ABB (EBporma) Ba 601IK.

3 V36ekucTon1a YHeprus Te;KaAMKOPJIMKHE aMaJIra OIIMPHII OyiiHda XyKymMaT
KapopJiapu

V36exucron PecniyGnukacu MYCTaKWITHKA SpUILTAHAH CYHT

M/X naBnatnapu nuuaa oupunumnapaan 6ynu6 1997 innu «QHeprusiian panuoHa
doitnananum Tyrpucuna» KoHyH Ba yHum xaétra TaTOMK KWJIHMII YYyH JaBiatr
Hactypun kaOyn kwinHau, by JlactypaaH YpuH oJraH 3HEpPrusi TEKAMKOPIIUK
nyHanummaaru 6apya TagoupiIap U3UMIUIMK OUIaH amanra omupuind keamokaa. by
KaOyn kwinHrad KoHyH sHepretuka pecypciapufad ¢oiatanuim Ba HILIad
YUKApUIIHUHT XaMMa coxajapuja 0apua sHEprus TypjapHiaH TeKaMKOPJIUK OuilaH
¢oiianaHuIl Ba NIYHUHIJIEK SHEPreTUKAaHUHT LIy 10J3apd coxacu Oyinya xaapiap
Talépianl yuyH XaM XyKyKuid acoc 0yau0 xu3MaT KUIMOK/IA.

2015 iimn 5 mait Ne V36ekucron pecry6mukacu Ipesunentununr IT11-2343
®dapmonu «2015 — 2019 Hiunnapaa UKTUCOTUETHUHT Oapya coxajapu Ba MXKTUMOUIN
TypMylla OJHEPrus HCTEhMOJMHM  KaMAWTHpUII Ba DJHEPrUS  TEXaMKOP
TEXHOJIOTHsUIapHU KYIJUTalDy 3bJIOH KWIMHIU. By dapMonna canoaT Kypuiamanapu Ba
TEXHOJIOTHK KypHJMa Ba TU3UMJIap/a SHEPrusaH caMapaiu (HoigalaHuIl yCyiapu
Ba YHM TalIKWJI 3TUII XamJa HOAHbAaHBUU THUKIAHYBUM SHEPrus MaHOalapuaaH
(dolinananuin acocinapu Kypcatud Oepuiras.

Xo3upaa Y36eKnCTOHI1a HOAaHbAHABHIT YIEKTP HEPTH MAHOATAPHUHH 3T THPUII
Oyiinua amamuii unutap onaud Oopunmokna.Kyém sHepruscuman (oiganaHuil
Makcaaua Karrta Jonuxanap OaxapuiMokaa. Karra KyBeatiu Ky€m Oatapesuiapuia
MIUTAWIATaH CTAaHUUSUIAPHUHT HAMYHABU 3J1eKTp cTanusuiap CamapKaH[ BUIOSATHIA
KYPWIHIIN MYJDKAJIIaHMOK/A.

Ha3zopar caBoJsiapu:
1. «DnekTp TeXHUKACH Ba AJEKTP MEXaHMKACH TU3UMIIAPH YUYH SHEPrHusi TEKaMKOp
TEXHOJIOTHsUIap Ba yCyJulap» (PaHMHUHT MpPEeAMETH Ba BasU(alapuHHU TYIIYHTHPUO
OepuHT.
2. DHeprus TeKaMJIOBYM TEXHOJIOTHSUIAPHH KYJUTAITHUHT aXaMHUSITH.
3. V36ekucToHaa SHEPrus TEKAMKOPIMKHM aMaira OIIMPHIN Oyiinua KaHjai
XYKyMat KapopJyapu KaOysl KWJIMHIaH?

doiigajaHUITaH agaduéraap:
1. Mup3uées LLI.M. Mumnuii Tapakku€T HYIMMU3HU KaThUAT OMIIaH JaBOM ATTHPUO,
SHrU 6ocKuura KyTapamus. —7T.: “V36eknucron”. 2017.- 592 6.
2. Hoshimov 0O.0., Imomnazarov A.T. Ekektromexanik tizimlarda energiya
tejamkorlik. 2- nashr. Darslik. — Toshkent: Fan va texnologiya, 2015. — 155 b.
3. A.A. Khashumov, I.K. Pampias. Energsaving Solid State Drives Of Asynchronous
Motors For Technological Machines And Installations. ISBN 978-960-93. Athens,
2011.
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2-maB3y: [1acT KyWwIaHHIILIM YMYMCAHOAT JIEKTP KyPWIMAJAPHUIa IHEPTrUs
TEKAMKOPJIUKKA SPUIIUIIHUHT YMYMUH HYHAJTIMILIAPY BA TAIIKHWJI YTUIL
acocJjapu

Pexa:
1.9Heprus TeKaMKOPIUKKA SPUITUIITHUHT aCOCUH HYHaAIUIILIapy
2.PuBOoXIaHTaH XOPMXKUK  HIIIA0 YUKAPYBUMJAPHUHT  DHEPIUS  TEKaAMKOP
TEXHOJIOTUSIIAPH
3.Canoar KypwiMalapu IOKJIAHTAHIIMK JapaKaCHHUHT SHEPTETHK camapagopiurura
TabCUPHU

Tassnu c¢y3 Ba uOOpajap: SHEPrus TEKAMKOPIUK, OJJIEKTP IOPUTMA, YacToTa
Y3rapTKu4yu, ONTHUMall OOIIKApyB, SHEPreTUK ME30HJApU, HIIUKM MEXaHU3MIIap,
SHEpPrusl caMapajopiuK, OOWIKapyB TU3UMIapHu, (oiinanu um Kod3PpPUIUEHTH,
KyBBaT KO3 UIIUEHTH.

1.9Heprus Te:KAMKOPJINKKA JPUIINIIHAHT ACOCUI HYHAIUILIAPH

Kamust TapakKuETUHUHT OOBEKTUB KOHYHHUSTIAPU MEXHATHUHT DHEPrUs
OuilaH TaAbMHUHJIAHUII JapaKaCUHUHHT TUHMa# Ycub OOpHUIIMHU TaK030 KUJIAJIH.
byHna TeXHMK TapakKMETHUHI KYNTMHA HYyHaIuMIUIapu HWIOUIA0 4YUKapulaa
SHeprusgad (HoNJaJaHUIIHUHT CaMapaJoOpiUTrMHU OLIMPUIITa, SbHU IHEPTUS
TE€KaMKOPJUTUTa KapaTUITraHaup.
Nuutad yukapuimiga SHEPrusjad TEeXKaMKOpPIUK OunaH QoialaHUIIHM aMaira
OIIMPUII, OJaTJa UKKU HyHaIUI1a oaud Oopunaiu.
Bupunun #yHaaum - wunmad yukapuiaéTraH Tal€p Maxcysiorra TYFpuU
KeJIaJUTraH 3HepTrus MUKJAOPU KUUMAaTUHU KaMaWTUPUIL, S'’bHU OPraHUK Ba SIAPO
EKUJIFU, DJICKTP Ba UCCUKJHMK DHEPTUSIAPUHU UKTUCOJ KUJIHUIIAAH UOOpaTIHD.
ByHUHT yuyH KyWuIaruiapHu aMmanira OmupHuIl Makcaara MyBoQuk Oynaau:
— TEXHOJIOTHK Ba WIIIAa0 YMKApUII MHTU30MHUHH IOKOPHU Japajkara KyTapuil Ba
DHEPTUs pecypciapuaaH TeKaMKOPIUK Ounad (oiigananu;
— HMCCHUKJHUK Ba JJIEKTP DHEPTUSHU HUILIA0 YUKAPHUI, Y3aTHUIL, Y3TapTHPHII,
CakJil  Ba  HUCTEbMOJUMJIApPra  TapKaTUMIIAAru  coaup  Oymaguran
ucpoprapunInKIapHU KaMauTUPUILL,
— aCOCHHM DHEPreTHMK Ba TEXHOJOTMK KypHUIMa Ba MaXMyaJlapHU SHIHWIAL,
KaiiTa KypuIl Ba 3aMOHaBUN OJHEpPrusi TeXaMKOop OVyJaraH KypuiMmMa Ba
Maxxmyajiap OujaaH aaMallTUPHUIIL;
— CaHOATHUHT KaM 3Heprus cap¢ OYmaaurad TapMOKJIAPUHU PUBOKIAHTUPUIL,
MallMHACO3JUK MaxcyJioTiapu cudaTuHd XaMJa WuIjam MyAaaTiapuHu
OIIMpHUI, MaTtepuauiap capduHU KaMaWTUPHIN, IHEPTHUS TEHKAMKOPIUTUTA
KapaTuijad  WNlad  YUKApUITHUHT  WYKM  OOIKapyB  TH3UMJIAPUHU
TaKOMUJUJIAIITUPHILL.
NxkkuH4YM WyHAIMII — DHEPTeTUKA UILTA0 YUKAPUII TU3UMJIAPUHUHT Y3WHU Ba
PHEpreTuka OaJaHCUHW TAaKOMUJIIAMITHPUII, WII YHYMIOPIUTHHH OIIUPUII,
IIyHUHTJEK KUMMaT Ba HOE0 MaTepuajjapHUHT YpHUHU OocaguraH, HUcOATaH
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ap30H Ba HOEO Oynimaran marepuamiap OWJIAaH aJIMAlITUPHUIN HaTUXKacUIa
DHEpPreTHKa XYyX)aJIUKIapuaa UKTUCOAUNW caMmapafopliiMkka spumunm. Kymumya
sHepropecypciapaan  QoiaanaHuIl HaTWXKacuia HHUad uYuKapuiaéTraH
MaxXCyJIOTHUHT cU(ATH, UIIOHYIMJINUTY Ba UILIAII MYIAJAaTUHUHT OUIUIIH EKU
UCTEbMOTYUIAPHUHT TanabJapuHU KOHIUPAIUTAH SHTM MaxCyJOTJIapHU uiiab
YUKApUIIHU HWyara Kyuum, MexHaT Myxodazacu Ba WHII IIapOUTIApUHU
AXIIWJIAI, WHCOHJIAPHUHT TYPMYIIMHHU SXIIWJIAIl Ba J3KOJOTUK MYXHTra
Oynamuran canOwii TabCUpJIApPHU KaMaWTUPHIN KaOW HaTWKajapra WHTUIHO,
UKTUCOIHUI camMapaJopiuKKa 3pUUIMII YYYH 3apyp OyiraH xapakatiiap Xam IIy
WyHanumra kupamau. MKTHcoami camapaJopiiMK KuJIWHAIWTaH capdiaapaaH
IOKOpHW OynraH xoJimaruHa OyHAal cabiM XapakaTiiap dHEPTUs TEKAMKOPIUK
€KHU pecypc TEeKaMKOPJHUK XapakTepura 3ra Oynanau.
HUctebpmonma OyiaraH MaxcyjaoTJIap YpHHTA Kymium4a JHepTrus capd Kuiubd
ypHUTa — YpUH MOC MaTepuauiap unuiad uukapub, Oy sSHrM MaTepuaiapHu
UInUiad YuKapuiiga KyJUlall  dHEPTrus pecypc HUKTHUCOIHWIra Ba HILIA0
YUKapUJIaJuraH XapaxkaTJapHU KaMaWTUPUIIM  HATHXKACHUAA HUKTUCOIUHU
caMapaJOopJUKHHUHT OMIUIIH, capd OYVIAraH KymuMua dHEprusi HapXuJaH IOKOpH
Oyncaruna, Oy xapaxatT dHEPTrus TeKAMKOPJIUTUTAa KUPaAJIH.
OHeprusi  TEKAMKOpPJIUK  cu€caTu  UHIad  YUKAPUIIHUHT  YMyMHH
camMapaJopJIUTUHU OUIMPUII BOCUTACU cHdaTHAa dHEPTUS UIIA0 YUKApHUII Ba
UCTEbMOTUYMIIADHUHT OyHJIaH YHyMIH (QolnanaHumiapuraya Oynran Oapua
KEHT KyJIaMJlard XapaKaTJIapHH 3 U4ura oJiaju.
KaMUuSTHUHT UCCUKIIUK Ba BJICKTP IHEPrusira OYJIraH XaKMKAM 3XTUEKU, YHUHT
xa€T Tap3u, UKJIMMHUNA IIAPOUTH Ba TEXHUK PHUBOXKJIAHUII Japa)kacu OusiaH
OenruiiaHaau. DHEPropecypapHUHT 3HT OXUPrU OYFUHUIATU Y3rapTHPUJITaH
CYHITH DJHEPrUsSHUHI OeBOCHTAa TEXHOJOTUK KypuUJIMa Ba Maxmyalapia,
MauIui xaéTaa Ba TpaHCIOPTAA KYJJIAaHUIIK OMJIaH 3ca )KaMUSTHUHT TapaKKUn
ATraHJIUK Japa)kacu OenruiiaHaam.
Nuita® 4YuKapuITHUHT DHEpTruAra OydraH SXTUEKUHHU Y3TapTUPHUIT YUyH
KAMUSTHUHT HOOHEPTETHK UIIA0 YUKAPUII KydJlapura TabCUp KUIMOK Kepak.
HNcTebMOTYUIapHUHT SHEPTUSHU UKTUCOJ KUJUIIM TOM MabHOJAru SHEPrus
TEKAMKOPJIUTUHU OUIIUPAIH, SbHU XalK XYKAJIUTHUHUHT XaKUKUWA DHEPrus
capdu MUKIOPUHH KaMaWTUPHUII AEMaKIUP.
Nuutad ynkapuIHUHT 0apya coxanapujaa dHEeprus TeKaMKOPJIUTHUTra dPUILLIHAIIAA
(daH Ba TEXHUKAHUHT posiu Oexkuécaup. SbHU PHEPTrUs TEKAMKOP TEXHOJOTHS
Ba KapaHlapHM uUNUIad YMKapumiga KYJUIAaHUUINM, anbarrta UIMUU
M3JIaHUIUTAPHUHT HAaTHXKacu OYIMofu Kepak. JKymiaaaH, 3J€KTp dHEpTrUsAaH
yHyMIU (olganaHuIl aBBajgamMOOp 3JEKTp OpUTMalapia SHEPrUs TEXKaMKOpP
MOTOpJIAPHU KYJUIall, IOKJIaHUIUIAPHUA POCTiall, IOKJIaHUII Aapaxkacura kapao
UCTEHMOJ KWUJIMHAETTaH aKTUB Ba PEAKTUB KYBBAaTHHU pPOCTIAll, KyBBaT
ucpodhUHU KaMaTUPHIN, ONTHUMan OomIKapuinl Ba my kKabu YyHmad mos3apb
MacajJiaJapHu €YMMHUHU TOTUIN (aKaT UIMHN M3JIAHUILIAD Ba KOHCTPYKTOPIUK
baonuaTiap Ounan OOFIUKIMD.
Nmimabé yukapuimn KypuiMa Ba MalllMHAJapuaa dJEKTP JHEPTUSHU MACCUB
UKTHCOA KHJIHUII TYImIyHYacu, Oy — DJIEKTp IOpUTMajap y4YyH KyIniumdya
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capMmosiiap capd KuiIMacaaH »>JIEKTp DSHEprusanaH camapainu (Qoigananu
neMakaup. byHpal HMKTUCOA KWIMIIHM Typjiapu KyWuaaruiapjaaH ubopar
OYIUIITN MYMKUH:
DJNEKTp TapMOFHIAH HCTEbMOJYMIIApPra y3aTHUIAETraH dBJEKTP DHEPTrUs
KypcaTkuuiapuHuHr JlaBnatr craHaapTiapura Moc OYynumiu, KyBBaT Oyiinda
TYFPU TaHJAHTaH 3JEKTP MOTOPJIAPUHU SHEPTHS TEHKAMKOPIHUK PEKUMHUTA XKy
AKUH pEeXUMJa UIUIAIM UMKOHUHU spatagu. UlyHu >bTUpOd STUII KEpPaKKH,
XO3UPTH TaiTra Keiaumd KydJaHWII, dYacToTa, aMIJIMTyJa Ba X. K.
KYPCaTKMUYJIApPHUHI pyXcaT OJTWIrTaH KHMMATJIApU DJHEPTUs TEXKaMKOPJIHUK
HYKTau Ha3apuJaH 3aMOH Tajabiapura Moc KeiMmail KoiraH Ba Oy coxaja sSiHTH
JlaBnaT ctanaapTiapu KaOyia KUJIUII MaKcaara MyBo(OHK KeJlagu.
Nuutad yukapum KypuiMa Ba MalIMHAJIAPHUHT 3JEKTp KUHMAaTIapu 3JEKTp
MOTOpJIapUHU KyBBaTU O¥iinua TYFpu Ba HUNLIa0 YHUKAPUII MIAPOUTHTA MOC
KEJIYBUM 3JICKTP MOTOpJAp TaHJAIIl SHEPTrUs TEKAMKOPJUK HYKTal Ha3zapulaH
MyXuUM Macanaaup. TaHinanradn MoTOpHM wumatumaa wkopu O.M.K. na
Oynuimura H»puUIIAIl MakKcaa KWIMO KyWunran Oynumu kepak. MoOTOpHHUHT
IOKJIAHUIII MOMEHTH Ba MEXaHHUK TaBCU(U acocuii Me30H OYaau.
FOKnaHUIIHUHT TYypFyH MOMEHTH MOTOPAA TYPFYH UCCHKJIUK PEXKHUMHUHHU l03ara
Keatupagu. MoTop mnacnopTuaa KEATUPUITAaH HOMHUHANI KyBBaT MOTOPHHUHT
pyxcar »TUAraH JapaxaJlaH KHU3WIIMHU TabMUHJIAWAW Ba KYyJJAaHWITaH
301Ul cUHpUra TYFPU KeJaJuraH XapoparigaH omu0 KeTMaclaH Y30K
MyJJaT WIUIAIIMHM KadoiaTiaian. MoTtopaaru KyBBaT MCpopu HaTHKAcCHAA
XOCHJI OYynmaaurad TYpFYH KH3UTAHJIMK Japa)aCd YHHUHI HMUJIAl MYyJJaTUra
anbaTTa TabCUp KHIMANIH.
bupok MoTOop mnacnopTUAard KyBBaT HIUIA0 YHUKApUII KypUJIMacu €EKU
MAalIMHACUHUHT IOKJIAHUII KyBBaTUra XaMuila xaM Moc kenaBepmaiiau. NEMA
cTaHjapTiaapu OyiiMya XUMOSIJIAHTaH MOTOpJIAp YYYH HOMHUHAJ IOKJIAHTAaHIUK
kodunmentu 1,15 ra TeHraup, SbHU KUCKAa MyJAjaTra MOTOPJApHU IIyHYa
MapTa OpTHUK KYyBBAaTIHM peXHUMJla HIUIATUINTAa pyXxcaT 3TUiAaaAu. MOTOPHHHT
KW3UIIM 3Ca pyxcaT ATUIraH XapoparjaH omMaiau. by sca ucrepmomnuwura
UKTUCOMUN HYKTaWl HazapJaH MabKyJd MOTOp TaHJall HWMKOHUHU Oepand.
MOTOpHUHT IOKJaHTAHJIUK Kod(pdunuentuaan Tyrpu (QoiiganaHranga Hapxu
MacTpOK OYJraH MOTOPHH KYyiaiaad XaMm 3JIEKTP SHEPrusifiaH HUKTUCOJ KHUIHUII
MYMKHH.
DJIEKTp PHEPTUSHU aKTHB MKTHCOJ KWJIMII MMAaCCUB MKTUCOJA KUIMIIIAaH (papKu
myHaaku Oy »apaéH KylmuMm4a TEXHUMK BOCHTa Ba Mocjamalnap €paaMmuia
MIUIa0 YMKapull KypuJiMa Ba MallMHalapAa »JEKTp DJHEprusijad sHajaa
camapann (oifjaTaHMII WMKOHWHM SpaTHIIIaH HOOpaTAup. Y3 HaBGaTHia
DJIEKTP  DHEPTrUsJaH AaKTUB  MKTUCOJA  KWIMII  JJIEKTPOpUTMaNapaaru
IOKJIAHUTIUTAPHU POCTJIAIl, ONTHUMaa OOMIKAPHUII Ba CAJT IOPUINHU dYerapanarl
kabu BasudamapHu KymuMyYa TEXHUK BOCUTanap EpaaMuga Oaxkapuiira
Oynuuanu. byHpan Tamkapu unuiad YUKApull KypuJiMa Ba MallMHAJIAPHUHT
TE€3JUTU POCTIAHMAWAUTaH BJIEKTP OPUTMAJapUHHU TE3JUKIApU POCTIaHYBYHU
DICKTPIOpUTMAJAp OUIIaH aJIMAIITUPHIN DJIEKTP JHEPTUSHU AKTUB HUKTHUCOJ]
KWJIMII aCOCUHM TAlIKWJ 3Taau. Te3Iuru pocTiaHaJuraH Ba poCTJIaHMaluran
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DICKTPIOPUTMATIAPHUHT DHEPTETHK KYpCaTKUYJIapH IOKJIAHTAHJIWUK Japakacura
Kapa® ONTHUMaUIAITUPYBYM TEXHUK BOCHTANIAp €paaMHUIa 3JCKTP SHEPTUSHH
UKTUCOJ KWJIHMII ajloxuja Oup uyHamum O0ynaub, Oy coxaga KEHI MMKOHUSITIIAP
MaBXXYUIMTHHU KypcaTaIu.

Mapxyn wniad Typradi MOTOpPJAPHM JHEPTHS TEXKaMKOp MOTOpJapra
aIMaIITHPUINO, DJJICKTPIOPUTMAHUHT OOINKApyB KHCMHHH Y3rapTHpMaras
X0J17a UIIJIaTUIIT HaTHXKAacUa dHEePTHUs TeKall MyMKHH.

2. PUBOKJIAHTAH XOPHKMI HIILJIA0 YUKAPYBYMJIAPHUHT JHEPTHUS TEKAMKOP
TexHoJorusiapu [2]**

Viran acpHUHT cakcoHMHYM Wwuiapugan Oomnuiad AKII, T'epmanusi, Anrmuws,
@panuust, SAnoHus Ba OOLIKAa caHOATH pUBOXJIaHraH MamiakaTiapaa @PUK Ba KyBBar
K03 UIIMEHTIapH IOKOpU OYIraH acMHXPOH MOTOpJApHU JIOMMXajall Ba HILIad
YUKAPUII UIIJIApU aMalra ommpa oouanau. bynnai sHeprust TexxaMKoOp aCUHXPOH
MOTOpJIApHU JIOMMXajalijia yiapjard KyBBaT UCPO(IapuHU KaMaWTUPHUII acOCUi
ME30H OYIIu.
ACHHXPOH MOTOpJIapHHM JIoMuXayiaml >kapa€HWIa YHUHT acoCHil TapKuOuii
KHCMIIapuJa coaup OyiaauraH KyBBaT HCpOdIapyHU KaMalTHPUILI YUyH KyHujarua
Mypakka® Ba KymuH4Ya Oup-Oupura 3uj OYiraH TEXHUK €UYMMIIAPHH TOIMII Tajiad
ATUIIAJIN:
CTaTOp  YyJfaMmjapHard  CHMJIAPHUHT  KYHJAJaHI  KECHUM  F03aJapuHU
KATTAJAIITUPUIL XUCOOUTa YyJIFAMJIADHUHT AaKTUB KapIIWJIMTMHU KaMaWTHPUII Ba
HaTWXaJa CTarop 4YyJfamiIapuard axkTUB KyBBaT HCPOPUHU KaMaWTHpHUIITa
SpUILIATIAAN. By YCYJTHUHI acocuil KaMYWIMITH — 4YyJifaM CHMJIAPUHUHT CTaTop
apUKJyaJapura SKOMIAIITUPUIAJNIaH XaKMH OLIMIIM HAaTHXKACUJa MOTOPHUHT
Tr€OMETPUK YI4amiiapu KaTTajallajiuy;
CTAaTOp apuK4yajlapuaard ypamiaap COHMHM KaMalTUpUII HATUXKAculda CTaTtop
qyJFamIIapuard akTUB KyBBaT UCPOGUHU KaMaUTUPHINTA dpUIIAIaAN. by ycymHUHT
KAMYMJIUTH — MarHuT WHAYKIMSICUHUHT FOKOPUPOK Japaxaaa OYJIWINM Ba WIITa
TYIIUPUIIT TOKUHUHT KaTTa OYnumuaup. MarHuT MHAYKIUSCHHUHT OLIUIINA MOTOP
MarHuT TU3UMHUA KyBBaT MCPOMUHHUHT OLIUIINTa Ba KyBBAaT KOA(D(PHUIIMEHTUHUHT
Kamaiiummra onau0 Kemaaud. VIKKMHYM TOMOHJAH AaCHHXPOH MOTOpP MAarHuT
MaWJOHUHUHT KYyWIAHTaHJIWTH POTOpAArd KyBBaT UCPOGUHUHT Kamaiuimra oiaud
Kenagu. Arap ypamiyiap COHMHM KaMaWTHUPHUIL COHUHM ONTUMAJ KuUHAMaTrada
KamManThpcak, Hatmxaga MoTopHuHTr OHK ommmmura spummnany;
pPOTOp Ba CTATOP OpacUJarv XaBoJM TUPKUY YIYaMHHHM OLIMPHUIN XMCOOUTa MArHuT
MalJJaHUHUHT FOKOPH YacTOTAJIM TAapMOHHUK TAIIKWJI 3TYBUMJIAPU XOCHIJI KHJIAIUTaH
KyBBaT UCpodyapu KUiMaTh KaMasau. BUpOK XaBOJIM TUPKUY YTYAMUHUHT OLIUIIH
KyBBaT KO3 (UIUEHTUHUHT KaMmaiuiura cabad 0ynany;
TapkuOuJa KPeMHUU KyN OYJTaH AJIEKTPOTEXHHK IMyJaT JIMCTIAApAaH TarépiaHTaH
MarHuT y3akKJIapHU KYJUTalll TUCTEPE3UC KyBBaT MCPOQIAPUHUHT KamMaluimra oiaub

* [2]. A.A. Khashimov, |.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. P. 1-2.
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kenaau. byHnail mynaTHMHT MarHUT KapIIWIMTH YIJAEPOANM NyJaTra HucOaTaH
IOKOpUPOK OYynanu. ByHnail TEXHOJOTMK €YMMHUHI KaMYWJIMIA — MOTOpP KyBBat
KOA(PPUIIMEHTUHUHT OMPO3 KaMaluIIy;

MOTOPHUHT MArHUT Y3akjapy Y4yH >KyJa IONKa MyJaTiapHUd KyJulail, yroopMma
TOKJIAp/IaH XOCHJI OYIauran KyBBaT UCPODIAPUHUHT KaMalUIIura oo Kenauu;
pPOTOPU KHUCKa TYTAIITUPHWITaH aCMHXPOH MOTOPJIAPHUHT POTOPJIAP YUYH MAaBXKYy]
OYnraH KYyHIalaHT KECUMHU KarTa OYJraH CTep>KEHJapHH KYJIIalll, YIAPHUHT DJIEKTP
VYTKa3yBYaHIMTHHY OIIMPaaAX Ba MUPOBapIUa pOTOpJAru akTUB KyBBaT ucpodiapu
kamasan. Kucka TyTamTupuiaran poTop KapIIWUIMTHHUHT KAWMAaTh MOTOPHHU HIITa
TYIIUPHUII TOKM Ba MOMEHTHUTa KaTTa TabCUp 3Tagu. MOTOp XOCHJ KHIIAETraH
alTAaHTHPUINT MOMEHTH XaMmJa WINra TYIIUPHUIT KyWIAHWIIWA (WIIra TYITAPHII
TOKMHHMHI JKyJa Karra KuiMarra 3ra OynuIud XucoOura) IIyHJAal KukdMartraya
KaMaluI MyMKHHKH, HaTHKa/la MOTOP HOMHUHAJI TE3JIUrurada eTa oJMan Koiaiu;
pOTOp apuKyajapy >KOWIAIIUINKA HOMOCITUTHHM WYKOTUII KYyIIMM4Ya KyBBaT
ucpoUIapuHUHT Kamavummra onu0 kemaau. by Homociuk opatna Oabiu
FapMOHUKAQJIAPHU MYKOTHUII €KUM TabCUPUHU KaMaWTHUPHUII Makcaauaa artaiiad
KWINHAIM. AMMO pOTOpAaru apukyvajiap *KOWIaluryBd HOMYHOCUOJIUTUHUA OyTyHIan
HYKOTHUII, MOTOp HILTAETraHUAa XOCKJ OViIaaurad IIOBKUH JAapakaCUHUHT 2-5 nb
rada KyTapuinb ketumura cabad OyIuIlg MyMKUH;

pOTOp CTEpXKECHJIApU H3OJSLUUSICHHUHT [OMKA TUIACTHUHKAJap/aH Tau€piaHuUII,
poTOpJarun CWDKUII TOKIAPUHUHT KaMaWuimmra oiu0d Kenaad Ba HaTHXKaaa
poTopJaru JJIEKTp dHeprus wucpodu kamasau. PoTtop dynramu amtOMUHUN
CTep)KeHJapiaH wubopar Oynranuga, Oy CTEp)KEHJApHUHI MAarHUT Y3arura
VpHATHILIAH aBBajJ aHOMJIAIITUPWIMIIN HATHXKACUIA YJIAPHUHT 03aCH IOMKa IyJiatr
IJIaCTUHKaJap OujiaH KOTUIAHAIH.

Macanan, xo3upaa Toshiba (Anonus) pupmacu y4u ¢azanum aCHHXPOH MOTOPJIAPHUHT
SHTU DHEPreTUK KypcaTKUwiapyd IOKOpU OViraH CcepusiCMHU WIad YukKapuo,
UCTEebMOTUMIIApTa eTKa3uo 6epMokia. by acMHXpOH MOTOpJIapHU UIIIA0 YUKAPHUIIIIA
IOKOpU cu(aTiid Ba XyCyCUSTIApU SIXIITUIAHTaH 3JIEKTPOTEXHUK TYJIAT Ba U30JISIIUOH
Marepuayuiapiaad  (QONJATaHWITAHJIMITA Ba IIYHUHTJEK SIHTH TEXHOJIOTHSHUHT
KYJUTaHWUIUIM  ca0aliau MOTOpPJApHUHT WINTa TYIIUPUII Ba HWIMYM TaBcudIapu
SAXIITWIAHTAH, TaBCU(GIAPHUHT CTAOWJUIUTU OIIMPWITaH, TEOMETPUK Yidamiiapu Ba
OFUPJIMKJIapU OMpMyHYA KaMaulraH.

MoTop cTaHMHACcH KOBYpFaJJapMHUHT y3yH Ba KaJiTa yayamiiapAaH nOopat 3KaHIUTd
Ba YJApHUHT ¥3ap0 KETMa-KEeTIUKIAa XKOWUJAINTAHJIWTH CTAaHWHA WCCHKJIHMK Y3aTHIII
I03aCHHHMHT KEHTaWWIIINra Ba UCCUKIUK Y3aTHIIHUHT KalaUIallUIInTra OJIn0 KelraH.
KoBypramap Ba BEHTHJISTOPHHHT ONTHUMAN YI4amJIapd XaBO OKMMHHHUHT ITOBKHH
Japa’kacura TabCUPUHU XUcoOra oJiraH X0Ji/1a TaHJIaHTaH.

By siuru cepusana uniad yukapuiaéTraH MOTOPJIAPHUHT acOCHUM XyCYyCHSTIapHaaH
Oupu ymapjaa KyBBaT ucpodu craHmapT unuiad yuKapuia€TraH MOTOPJIAPHUKHUTA
Hucbatan 10-20% ra xkam Ba mry OunaH Oupra yJIapHUHT MOMEHT TaBcUDIapH
saxmmnaanran (2.1—- Ba 2.2—pacmiap).
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2.1-pacwm. Suru cepus 6yiinya unuiad ynkapunaérrad (2) Ba crangapt (1) acuHxpoH
MOTOpJIap KyBBaT UCpoIapuHUHT KUEcuil TaBcudapu
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2.2—pacwm. Slaru cepus O6yiinya unutad unkapunaérrad (2) Ba crangapt (1) acuHXpoH
MOTOpJIap UIUTa TYIMIUPUILI MOMEHTIAPY MUHUMAJT KUAMATIAPUHUHT KUECUI
TaBcu(Iapu

Cranpapt Ba SIHTU CEpHsl DJIEKTp MOTOpJiapuja KyBBaT HUCpO(IapuHHUHT KaHaai
TaKCUMJIAHTaHJIUTA 2.1—KaaBanaa KUECHM Tap3/a KEJITHUPWIraH. SIHrW cepusanaru
ACMHXPOH MOTOpJIApJia CTAaTOp Ba POTOp UyJIFamyiapHaard Ba MyjaTUAard KyBBat
ucpouiapuH  KaMaTHUpUI Makcaauaa IoKopu cudarnu mymar  Typiaapu
KYJUIaHWUJTaH Ba MaTepuaiapian  yHymud — QoinanaHum - kKodhpuimeHTu
OILMPUJIITAH.

SlHrM  acMHXpPOH MOTOpJapAa CTaTop AapUKYAJApUHUHT KYHJAJaHT KEeCUMU
I03QIApUHA KaMaTHPpUO, apuKYaJapHUHT TYIAUPUIT KOIPOUIMEHTUHU OIIWPHUII
XMCOOWTa MarHUT Y¥3aK KECUM F03aCHHU OITUPHUINTA dPUIIMITAH Ba HATHXXaaa KyBBatT
ucpopu KamanTupwirad. YynramiapHU apuKyajgapra SKOWIAIITUPUIIAA SHTH
TEXHOJIOTUSIHU KYJUJTalll HaTWKAacuJa apuK4dadapHU TYIAUPUIT KOAIPPUIIUEHTUHU
10-20% ra omuiura SpuIIWITad Ba HaTWXKaJa MyJaTaard KyBBat ucpodiaapu 8% ra
KaMaWraH.
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Suru cepusigaru MoToOpiapAa KymiMM4a KyBBaT MCPOQIApUHH KaMaWTHUPUILI Y4yH
apyuKy4a M30JLIUACUHM Talépianiia ajJoxXuaa TEXHOJOTUsAaH (oiJalaHuIraHIuru
Ba POTOPHUHI TAIIKHU }03aCH KHCMaH >KUJIBUPJIAHTAHJIUTH cababiau Oy KyBBar
ucpoduapunu Kapuitub 7% ra kamaluimMra SpUIuiIraH.

SIHru cepusAnard aCHHXPOH MOTOPJIAPHUHT MIIOHWIWIMTMHYU Ba HILIAIl MYJOAaTUHU
omunpul Makcaauaa Toscoat pycymumaru OKOpU JapakaJard WIIOHYIN HU30JLuUs
KyutaHuiarad. [[oqmMIHUKIApHUHT Y30K MYZJAAT HOPMaJl MII PEKMMHIA HIUIAIINA
IOKOpH Xapoparra Yujamid Maxcyc Moinap OwinaH Moiinad Typull xucoOura
PULIHIAIHN.

2.5—xaaBanga y4d ¢azand, Xyt Kyronap conu 2p = 4 6ynraH HOMUHAN KyBBaTiapu
0,75 kBt Ba 18,7 kBt Oyniran cranmapt Ba sSIHTU CepHsIard aCHHXPOH MOTOPJIAPHUHT
SHEPreTUK KYPCAaTKUWIAPUHUHT KUECHM TaBcu(iiapyu KenTtupwirad. by acHMHXpoH
Motopsapaa GUK ommmm gynFaM KapIIMiIMKIApUHA Ba MATHAT TU3UMUJATU KyBBaT
ucpodIapuHl KamMalTupuil xucoOura spummirad. Cratop Ba poTop Y3akjiapu
IOKOpY cu(datiau mynatiaH scajraH; CTaTop Ba pOTOp uYyJdFamiapuia MHC Ba
QIIOMUHUN MUKJIOPH OLIMPWITaH; apuKYaJapHHUHI yidamiapyd Ba CTaTOp Ba POTOP
OpaJUFUIard XaBOJU TUPKUYHUHT YIdaMiapy ONTUMAaJ KUMaTiaapra KeJITUPUITaH.

2.1—xanBan
Crangapr Ba SIHT'M cepHsi ACHHXPOH MOTOPJIAPAATH aCOCHi KyBBaT
UCPOGIAPUMHUHT KUECHIl TaBCH (U Ba TAKCMMJIAHUIIN

Suru cepusparu
. Cranpapt aCHHXpOH
Ne Acocuil KyBBat ucpoduapu Motop (% napa) ACUXpPOH MOTOpP
(% napna)
Crarop Ba poTop
1 qyJFraMaapuard akTUB KyBBaT 50 47
ucpoduiapu
9 MarauT Tu3uMUIaru KyBBaT 30 o5
ucpoduapu
3 MexaHuK KyBBaT cpodaapu 5 3)
4 Kymmmua KyBBaT ucpodiapu 15 8
5 YMymuii KyBBat ucpodiaapu 100 85
2.2—xanaBan
CTaHaapT Ba SIHTH CepHUsiIard ACHHXPOH MOTOPJIap YHEPreTUK
KYPCATKHYIAPUHUHI KMECHH TaBcuapu
Motopuaunr | Crangapt Oyitnya unuiad Suru cepusiga unuiad
HOMUHAJI YUKAPWIAETTAH MOTOP YUKAPWIAETTAH MOTOP
KYBBAaTH, ®OUK, % COoS ¢ ®dUK, % COS ¢
kBT
0,75 76 0,71 81,5 0,84
18,7 89 0,83 91,0 0,865
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By MOTOpiapHUHT SHEPreTHK KypcaTKUWIapH IOKOpH Oynuimm OwinaH Oup Katopaa
KaM Kus3uiiaum (0y 5ca MOTOPHMHI HIUIAIl MYAJAaTH Y30KpPOK Oyiauiura ojauo
Kenaju), WIUIaraHuja KaMm I[IOBKWUH YMKapuO HIUIaiau, KyBBaT KO3(GOUIMEHTU
MOTOpra Oepuiia€TraH KyWIaHHUIIHUHT cudar KypcaTKuwiapura OOFJIUKIUTH CYCT.
Tyrpu, cranmapT MoTopiapra HUCOATaH HApXW IOKOpU OYynaau, aMMO HMKKH HHII
AKCIUTyaTalusl KWIMHHUIIKA JAaBOMHIA UKTUCOJ KWIMHIAH JJIEKTP DHEPrusi Xucooura
TYJIMK Y3UHU OKJIAWIH.

Xozupna @panuusauar Jeumont-Schneider ¢pupmacu unnad ynkapaérran FNBB,
TNBB, RNBB, ISTAND, TNCB, PNCB cepusiiaru acCHHXpOH MOTOPJIADHUHT Xamaa
['epmanusaunr Helmke Ba Brown Boveri dupmanapu nmmnad unkapaérran DSOR,
DKOK Ba Oomka cepusgard acHHXpPOH MOTOpJApHMHT, IIyHUHTACK Universal
Electric (AKII) ¢upmacu kabu yHIA0 AIEKTPOMANTUHACO3IMK COXACHUATH E€TAKYH
bupmanap unuiad yukapa€TraH aCMHXPOH MOTOpPJApHUHT (oijand Wil Ba KyBBaT
K03 (UIMEHTIapU CTaHIapT aCUHXPOH MOTOpJIApHUKUTA HUCOATaH MOC paBHILia 7-
8% Ba 18-21% raua rokopuaup.

3. CaHoar KypuiMaJlapu IOKJIAHTAHJIUK JapPaskKaCUHUHT YJHEPreTHK
camMapaJopJIUrura TabCupu

ACHHXPOH MOTOp CTaTOpU UyJFaMJIapUHU «ydyOypyak» YIaHUIIJAH «OJITy34a)
VIIaHMINTA YTKA3WILI, HOMHHAJ FOKJIAHUILJIAH aH4ya KaM FOKJIaHUII OuilaH MILIaETraH
ACUHXPOH MOTOPJAPHUHI  KyBBaT KO3((UUMUEHTHHH OIIMPUII  MaKcaaujaa

kymnanunaau. [lynna $aza KydaaHUIIAHUHT \/§ MapTa KaMaWuWIlh HaTHKACUIA
CaJIT IOpUII TOKM Ba PEAKTUB MarHUTJIAHWIN KyBBaTU Kamasau. HOKIaHUIIHUHT
y3rapmac KuiMaTua KyWwWIAHHIIHUHT KaMaluIi HATWXKacula POTOpJard TOKHUHT
KHIIMaTH o1y Ba OyH/IaH TalllKapy TapMOK KyWIaHHUIIHM OWJIaH KeJITUPHITaH POTOP
ToKU opacuaaru Oypuak karranamaau. [Ily cababmu xam peakTuB counima KyBBaT
KHMMaTH omajad. byHTaH Tamkapy, pOTOp TOKWHHUHT OIIWIIK POTOpP UyJFaMUIard
KyBBaT UCPO(GUHHUHT OIIWIINIa Ba MUPOBApIWIA POTOP UYIFAMHHHHT FOKOPHPOK
napaxkana Kusummra ca6a6 6ymaam. [3]°.

CraTop TOKMHUHT KuitMati |, = /1, + 1

HKAHJIMTUHU XMCOOTa olajuraH OyJjcak, MOTOPHUHT IOKJIAHHUII Japa)kacura kKapao,
CTaToOp UyIFaMJIAPUHHUHT  «IOJIy34ay  yJIaHWUOAAru KAWMatd — «yd0ypuax»
yIIaHUIIArura HucbaTan Karra €K KHUuK Oynuimy MyMKkuH. CTaTop dysiFaMIapuHU
«HOJIAYy34ay yJaHUIITa YTraHUMU3/a CUPIIAHUIIIHUHT KAUMAaTH HOMUHAJ KUHMaTH1aH
3 maprazaH OpTHK KuiMartra sra Oynaau, OMpPOK MOTOPHUHI Oypyak Te3JIHUru
Ce3wIapiu Japaxkajaa y3rapMaiid Ba IIYHUHT YYyH XaM HIITYUM MEXaHU3MHUHT HIII
YHYMJIOPJIUTUTA CUPTIAHUII Y3rapUIIMHUHT TAhCUPHU KaM OYiau.

Motop Xxocusl KWIa€TraH MOMEHTHUHI MakKCUMaJl KMMMaTu 3 maprara Kamasiu.
[IyHUHT y4yH, MOTOPHHMHI TYpFyH HIUIAIIMHU TabMUHJAII MakKcaauaa MOTOP

¥ [3]. A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. P. 2-5
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BaJIM/Iard IOKJIAHWIIHU HOMHMHAJ KMMaTura Hucbatan 3 MapTa KaMalTUPHUII JIO3UM.

HlyHna CUpNAHUIIHUHT KUIIMaTH HOMMHAJITra TEHI OyiIaau Ba pOTOP TOKHU J3
MapTara Kamasiiy.

Arap MOTOp BanmuJard IOKJIAHUII HIUIAIIA JaBOMHAA cuiTad y3rapMaciaH COKHH
O0ynmub Typca, y X0iJa CTaTop 4YyJIFamjapy «roJIoy34a» YyJIaHTaHWAA, MOTOPHUHT
IOKJIAHTAHJIMK XYCYCHUATHHHHI SHI KWYMK KUIMaTHAAH KeNuO YWMKKaH XoJaa
b. =13+14ra TeHI IOKJIAaHTAaHJIMK/A UIIATUII MyMKHH.

by Xonpa IOKIaHWII MOMEHTHMHMHI JHI KaTTa KUMMAaTHMHM aHUKJIAIIa pPOTOP

TOKMHUHT KMMMaTH HOMHHAJI KUMMaTUIaH OIIMO KEeTMACIUTH acoc OYIIMIIN Kepak Ba
y Kyhuaaru hopmyiia épraMmuaa XucooaaHaIu:

_J2b. (b, +/bE —1)—3 . (2.1)

V3, ++/b2 —1)
HoMuHan fOKIaHUIIIaH KaM FOKJIAHMIN OWIaH HILIaéTraH aCHHXPOH MOTOPHHUHT
CTaTOp YyJFaMJIapUHM «OJAy34a» VIaHUIIra YTKA3HUIIHUHT CcaMapaaop IuTHHA
aHMKJIAII YYyH ajg0aTTa PCakTHB Ba aKTHUB KyBBaT MCPO(IApHHUHT Y3rapHILIapHHN
TaXJIUII KAJIHII 3apyp.

yadel

Cratop yynFamJIapUHH «HOJAYy34a» YJIAHUINTa YTKAa3raHUMH3[a Ky4JaHUIIHUHT V3
MapTa KaMaWWIlM HATWKacUJa MarHUTIAHUII TOKH JESIpiid 2 MapTa Ba pPEaKTHB
MAarHUTJIAHUII KyBBaTH XaM Jedpid 3,5 maprara kamasau. CodmiiMa pEakTUB
KYBBAaTHUHI KUWMAaTH 3Ca Ky4WwIaHUII JapakaCUHUHT 2 JaH KaTTapoK KuilmMaTtura
TECKapy IPONOPLUHOHAI PaBUIA 3 MapTaJaH KyIIPOKKa OLIA]IH.

Crarop 4dynFamjiapuHU «HOJAy34a» YIJAHMINTa YTKAa3raHMMH3Aa, MOTOP Bajuaaru
IOKJIAaHUIIHUHT y3rapMac KMiMaTHaa, CTaTop MyJaTHAaru KyBBaT ucpodu ypraya 3
MapTara Kamasiii, poTopAaru akTHUB KyBBAaT UCPO(PH 3ca pPOTOP TOKMHUHI OIIMILIA
xucooura omu6 keraau. CraTop UyJIFaMHJIard AakKTUB KyBBAaTHUHT OIIUII EKH
OIIIMACIIUTH CTATOP TOKHUTa OOFIUKIUD.

bup HeuTa mMucoutapaa cTaTop dysFaMiIapuHU «yd0ypuak» yJIaHUIIAH «FOJIy34a
VIIaHWINTA YTKA3UITHUHT MakKcaara MyBOQUKIUTH €K MYBO(DHUK dMACITUTHUHUA KYpUO
YUKAMU3.

2.2 — wmmucoa. Homwmuan xyeBBatm Py = 4,5 kBt Oyiaran potopu KuCKa
TYTAITUPUITAH ACUHXPOH MOTOPHUHT O€pUJIraH HOMHUHAJI TEXHUK KYpcaTKU4Jiapu
Kyhumaru kuiiMatiapra sra: U = 380/220 B; I1y = 9,36/16,2 A; cose,, = 0,86; ny =

1428 aiin/mun; by = 2; lon/lin = 0,27; 1, /11y = 0,9. Kyssar ucpoduapu: AP, = 66
Br; AP,,;;= 145 Br; KymuM4a KyBBaT UcCpoIapvHu XaMm Oupra xucoOjarania
AP, =371 Br; AP,,,= 229 Br. Crarop 4yaramiapy «Jly34ay yJaHrad aCHHXPOH
mMotopuu 220 B kyunanunum rapmMokka ynaranumusaa o /1, =0,128ra tenr.

Morop Banummarn toxmanuin Ao =0,56ynaranuga  crarop  YysnFaMIApUHAHT

«y4OypUaKk» Ba «IOJAy34a» yJIaHTaH XOJIaTJIapHu YYyH aCHHXPOH MOTOpIaru KyBBaT
ucpoduiapu Ba peakTUB KyBBaT UCTEHMOJIIAPUHH XUCOOJIAIT Tasad THIaIu.

(2.6) dbopmyna épaaMua MOTOPHUHT MOMEHT OViHYa FOKJIAHTAHJIUK KYpCAaTKUYUHU
XUCOOJIaMU3:
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b. =b, /u.=2/05=4.
(2.18) Oyiinya KeATUPWITraH POTOP TOKUHUHT HUCOMI KHMMAaTUHU XUCOOIaiMu3:
_é _ \/ 05 2422 -1
" 4s \/42——1

(2.21) Oyiivya KeNTUPWITAH POTOP TOKU OWJIaH TAPMOK KyWIAHWIIH Opacuiaru
OypYaKHUHT CHHYCUHH aHUKJTAMU3;

=0,485.

21

1 =0,126.
V2-aa+/a7 —1)

sing =

PeakTtuB KyBBaT

Qu= v3:0,22-16,2-(0,9-0,485-0,126 + 0,27) =2 xBap.

(2.26) 6yiinua cTaTop TOKUHU XHCOOTaiMu3
I, = 16,21/(0,9-0,485-0,126 + 0.27)? +0,9% - 0,485% - 0,992° = 875 A.
CuprnaHuiHu Xucoomanmmus
[~ 2 2+ 22 -1
y by + /by —1 =48 —~— =2,21%.
by, / z1c +~J(By 1 120)? —1 4+4° -1
YMymuit KyBBat ucpodu

S=S

2

16.2°

D> AP=66+145+371 +229 - 0,4852 =373 Br.

KyBBat ko3¢ durninentu
2,25+0,373

0S¢ = =
SRPT [27 £(2,2510373)2

IOxnaHuIIHUHT  1mly  KAWMMaTH  y4yH CTAarop  YyJFaMJapuHU  «HOJoy34an
yJIaraHuMu3aa:

2
CH = ——=133; I,/l,4 = |05 - 0.92.
Ho 053 1,33+4/133° -1
sing = l =0,413; cosp =0,911;
J 2.133(133+4133%-1) 911;

Q=+3-0,22-9,36(0,9-0,92-0,413+0,128) = 1,67 kBap;
I, =9,36-,/(0,9-0,92-0,413+0.128)? +0,9?-0,922-0,911% =8,26A;

2++/22 -1 8,262
= . . 0H=8104 . _ 145 !
A fag g =B Sap=66+ TR4871G oo +
2,25+ 0,598
+ 229 0,922 = 598 Br; C0S ¢ = = 0,86

JL67% +(2,25+0,598)2
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Mlynpaii kw0, Mortop Bamugard rokmanum 4o = 0,50yinranuga  crarop

qyJIFaMJIapuHd «ydyOypuak» YIaHMIIZAH <«IOJAy3ua» yJIaHUIIra YTKa3raHUMHU3a
MOTOPHHMHT TapMOKJaH UCTEbMOJI KHIaéTran peaktuB KyBBatu 2 — 1,67 = 0,33 kBap
ra kamaiam Ba KyBBaT kodddumumentu 0,8 man 0,86 ra kyrapwimu, OMpPOK aKTHUB
KyBBat ucpodpu 598 — 373 = 225 Bt ra omau. 1 kBap peakTuB KyBBaT HCTEbMOJIUTA
0,695 kBT aktuB KyBBaT HCpodu TYFpH KEIMOKIA, Oy 3Ca JHEPTUs TEKAMKOPIIUK
[IAPTIAPUHU MYTJIAKO KaHOATIAHTUPMAMIH.

Ha3sopar caBosuiapu:

1. DHeprus TeKaMKOPIUKKA SPUIIUITHUHT KaHAal iyHamunuiapu 6op?

2. KaHnaii XOpWKHIl SHEprus TeXKAMKOP TEXHOJOTHSIAPHH Y30eKHCTOH
MIApOUTHAA KYJIJIall Makcaara MyBoGukaup?

3. Canoar KypuiMaliapu IOKJIAaHTaHJTUK JapaskaCUHUHT SHEPTeTUK

caMapaJopJINTUra TAbCUPHU KaHIaii?
dDoiigajaHUITaH agaduéraap:

1. Hoshimov 0O.0., Imomnazarov A.T. Ekektromexanik tizimlarda energiya
tejamkorlik. 2- nashr. Darslik. — Toshkent: Fan va texnologiya, 2015. — 155 b.

2. A.A. Khashumov, I.K. Pampias. Energsaving Solid State Drives Of Asynchronous
Motors For Technological Machines And Installations. ISBN 978-960-93. Athens,
2011.

3. XammmoB A.A., MupucaeB A.Y., Kan JI.T. Dueprocoeperaromuii aCHHXpOHHBIN
anekTporpuBoa. Monorpadus. — Tamkent: Fan va texnologiya, 2011. - 132c.

32



3-MaB3y: ACHHXPOH JIeKTP IOPUTMAJIAPHUHT IHEPIrusl TeKAMKOP M1
PEKUMJIAPH KYPCATKUWIAPHMHH XUCOOJAIIHUHT MAaTEMATHK aCOCJIApH

Pexa:

1.ACUHXPOH DJIEKTP IOPUTMA SHEPTHUS TSKAMKOPJIHMK UIIT PSKUMUHUHT (DU3UK aCOCH
2.27EeKTp IOPUTMAHUHT KCTPEMaJl PSKUMHU TYIITYHUACH

3.2JeKTp IOpUTMa IHEPTETUK KYPCATKUWIAPUHH ONTHMAaJLIAII

Tasanu cy3 Ba wuOopanap: SHEprus TEKAMKOPIUK, OJIEKTP IOPUTMA, YacTOTa
Yy3rapTKuuu, ONTHUMall OOIIKApPYB, SHEPreTUK ME30HJApU, HIIUM MEXaHU3MIIap,
DHEPTUS caMapaJopiiuK, OomKapyB TH3UMIapH, Goigamm um KodhdumeHTH,
KyBBaT KO UIIUEHTH.

1.ACHHXPOH 3JIeKTP IOPUTMA JHEPrusl TEKAMKOPJIMK HI PeKUMHHMHI (PU3UK
acocu

ACHHXPOH 3JIEKTp IOPUTMAHUHT SHEPIHs TEKAMKOP UII PEKUMHUHHUHT (PU3HUK aCOCH
ACUHXPOH MOTOPHMHI HIUIANl acocu OwiaH OOFMMKANp. MabiyMKH, aCHUHXPOH
MOTOpP HOMHMHAJ WII PEKUMMHUJA UIUIAETraH MalTAa aCUHXPOH MOTOPHUHT XOCHII
OynraH HJEKTp MarHUT MOMEHTH HWINYU MEXaHHU3M WKPOUM OPTaHUHUHI CTaTHK
MoMeHTuTa TeHT Oynaau. [llyHaa acHHXpOH MOTOPHUHT Oapya 3JIeKTp, SHEPTETHK Ba
MEXaHUK KYPCATKUWIAPW YHUHT TACIOPTHIA KEITHPWITAH KYpCaTKUWIapura TEHT
oynanu (1 — pacnaru a HyKTa).

S

00— a

v
g

0,4 0,8 1,2 1,6 M/MH

1,0

P

1 - pacM. ACUHXPOH MOTOPHUHT TAOWNI MEXaHUK TaBCU(PU

Mabnaym cababnapra Kypa acMHXPOH MOTOpP VKHUIArd MEXaHUK IOKJIaHUII
KamMaiinb, aCMHXpPOH MOTOp TaOWMU MEXaHUK TaBCU(PUHMHI O HyKTacuja HIUIai
oouutaad. OHIM aCHHXPOH MOTOPHUHI MEXaHUK TaBCU(PHUHI O HyKTacHJard Wil
PEXKUMHU YUYH 3JIEKTP, SHEPTETHK Ba MEXaHUK KYpCAaTKUUJIapU XaMMacH y3rapaiu.
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bupuHun  BapuaHTna  aCMHXPOH  MOTOPHHMHI  TapMOKZAH  OJaérraH
KyWIAHHIIMHU y3rapMarad XO0JIu y4yH aCHHXPOH MOTOPHMHI 3JIEKTp, SHEPT€THK Ba
MEXaHUK KYpCaTKU4JIapUHU XUCOOIaliMu3.

VMKKMHYM BapHaHTIa ACUHXPOH MOTOPHHUHI J3JIEKTP, SHEPIeTHK Ba MEXaHUK
KYpCaTKUWIApUHU Y3rapTupud xucoOmaiimus. by Xomma craTopra Oepunaérran
KyWIAHHWIIHA POTOPHUHI KEITUPWITaH KUHUMAaTUHU Ha3opaT KWIraH XoJJaa
KaMiATUpUO OopaMu3. MabiayMKH, Xap KaHAall 3J€KTP MOTOPHUHT WYKU Ky4JIaHMII
Oyiinuya Teckapu OOFJIAHUIIM XMCOOWra, MOTOPHUHT YKUZArd MEXaHUK FOKIaHMII
Oyiinya WIUIAIIMHUA TabMHUHJANI YYyH KYWIAHHUIIHWHT TAcailMiid cTaTop Ba
KENTUPUIITaH POTOP TOKJIApPUHUT omuinura oiaud kemanu. [lyHna KywiaHUITHUHT
ONTUMAJl IACAUTUPWITaH KUKWMAaTHAA KEJITHPUIraH pOTOpAard TOK HOMHHAJIb
KUiiMaTura TeHr €Ki OMpo3 KMUYMK Oynuim Tanad stunaau. KydlaHUIIHUHT aifHaH
oy KHMMaTthd Y4YyH AaCHHXPOH MOTOPHUHI DJJIEKTP, DJHEPreTUK Ba MEXaHUK
KypcaTkuujaapyu XucoOyiaHagu.ACUHXpPOH MOTOpPHHMHI (¢oianu HIl Ba KyBBar
K03 (UIMEHTIapU YHUHT NaCOPTUAA KEITUPWITaH HOMUHANIb KUIIMaTIIapura xy/a
AKUH KuiMaTiapAa OYIuIIMra SpUILWIagd. ACHHXPOH MOTOPHUHI TapMOKAaH
UCTEHbMOJ KWIAETraH PeakTUB KyBBaTU MUHUMAJIb OYa/iu.

2. DJIeKTP IOPUTMAHMHT YKCTPEMAaJIhb PeKUMH TymryHuacu [4]

DHEpPreTuk KypcaTKU4YJapu ONTHUMAUIAIITUPYBUYM ACHHXPOH DJJEKTP IOPUTMANH
aBTOMATHK OONIKAPHUII TU3UMJIApUIA OOIIKAPUIYBUYM KYpcaTKud cudaTtuga 3JIeKTp

IOPUTMAHMHT KaHZal Japakaja IOKJIaHTaHIWruaaH Katbuii Hazap (Pc <Py)
ACUHXPOH MOTOPHUHI TapMOKJAaH PEaKTHUB KYBBATHU DHI KaM MUKJIOpAa HUCTEHMOJI
xummm (Q = Q. éxku COS@ = COS @), morop @MUK HOMMHAN KuiimMarra sKuH
KuiimMaTaa Oynmuimm (77 ®17,;) Ba CTaTOp TOKWMHUHT KHWMATH SHT KaM MHUKIOpAA

oymimu (I, = |,,) kabu xpurepuan miaprTnap OGakapuiMIIM Tanad ATHIAJIN.
ACHHXPOH MOTOpPJIAPHMHI OYHAal peXMMIapAa MIUIALIMHKM ONTUMAJ alrOpPUTMIIAp
acocuia aBTOMATHMK M3Iall XaMja M3JaHMaclaH aBTOMATHK ONTUMAJUIAIl OPKAJIH
KpUTEpHaJ MApTIapHU GaKapyBUM aBTOMATUK OOLIKAPUII TH3MMJIApM BOCHTACHA
TAbMHUHIIAII MyMKHH.

By Me30HJIapHMHI aMajra OLIMPUIMIIA ACUHXPOH MOTOPJIM aBTOMATHK OGOIIKAPHUII
TU3UMH DHEPreTUK KYPCATKUYIAPMHUHT SKCTPEMyM KHMHMaTnapuia, TYpFYH HII
PERUMMIA MILTAIIN TAHMUHIAHAIM.

J pyHKUMA IKCTPEMYMHMHH U3J1all YCYJIIApH
ACHHXPOH MOTOpP 3HEPreTUK KypCATKA4JIapy ME30HIapu SKCTPEMYMHUHU U3JIAIIHUHT
ycyjulapuHu  kypuO uymkamu3. by ycymimap acocuaa aBTOMAaTuUK — OOIIKapWII
TU3UMHUHUHT XHMCOONam Kypuiamacu unumaiau. Mwucon Ttapukacuia ys3aykcus J
¢pyHkuua cudaruga aCHHXPOH MOTOPHUHT TAPMOKAAH UCTEHMOJ KWIAETraH PEakTUB

: [4] A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. P 9-12
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KyBBaTWHU Ba yHUHT (ykuusacu Y Oynau0 sca crarop OujaH pOTOp OpalUFuiaru
MarHuT okuMu @ HU onamu3. Te3nuru pocTiiaHMaiural aCUHXPOH MOTOpJIap YYyH
YHUHT OKJIAQHUII KUMMATUHUHT V3rapuil opaiauru TaxmuHaH (0,5 — 1,0) Py
OYynmumuHM uHOOATra oJjaaural OYicak, y XojJJa MOTOPHUHI MarHUT TH3UMU
TYHUHMAaraH 30Ha/ia UIIaiin Ba MarHUT OKUMH OWJIaH CTAaTOp KyWIAHHUII OpacUaru
OOFJIaHMII IeApIN TYFPU YM3UKIK OoFnanuira sra 6ynanu Ba ® ypuura U Hu onuin
UMKOHUHU Oepanu. bynpalt y3rapuin aBTOMaTHUK OOIIKApUIl TU3UMHHH sIHA/A
COJANIAIITUPHUIITA OO KeJasu.

J bynkuumsa 6up y3rapyBuan Kartaauk Y GyHKIUsCH OYiIM0, SKCTpeMyMHra HyHanran

dJ
XapakKaTu W HHUHI' HUIIopacura 60FJ'II/IK Ba J3KCTPCMYMHHHI' MABXYJIUTHU 3Ca 6y

nuddepeHITaTHUHT HOJITa TeHTJIMTY OMlaH OelrnaHaHaid, SbHH

dJ
a 0, (2)
DKCTpeMyM HYKTacH/a
gradJ = O,ﬂ’bHu,g—i =0. (2)

1-pacmpa ymOy aiftwirannap Tacuduap BocuTacuia udonpananrad. J GyHKIus
SKCTPEMYMUHU TONUIIHUHT Y KOOPAMHATHH TPAgUEHT OYyilM4ya »KCTpUMyMra
MHTWITaH X0J1J1a Y3rapTupuO TOMMIL yCYJIM TPaJUEHT ycyiu Aed arananu Ba Oy ycyin
POCTJIaHYBYM KYpcaTKUY sirOHa OYJIraHia 3T MabKyJl yCyJIup.

J

dJ
—

4~

=20
dy

1-pacm. I'panuent ycynu

PoctnanyBun kypcatkuu Oup Heura Oynranuaa J QyHKOHS SKCTPEMYMHUHH
TOIMIIHUHT DHT TE3 TYLIHNLII I'aycc — 3enaen Tacoaupuit
(xyp—KYpOoHa) M3JNall YCyJUIapU KEeHT KYJUIaHUIaaHu.

J pyHknus 1udpgpepeHuuaIuHN TONUII YCYJIH

bu3 xypaguran onTUMajUIAIITUPUII Macajajapuja y3rapyBUd KypCaTKU4 SrOHa
Oyaranu yuyyH J GyHKousHH &~ OOomIKapuiayBuUM — Kypcatkud Y OViinua
auddepennramiam kudosaup. ByHUHr yayH y3mykcus 6yaran J QyHkumsHM Xamaa
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Y kypcaTtknyHu BakT Oyinda AuddepeHuUsIUIaiMU3 Ba yIApHUHT HHUCOATHHH
OJIaMM3:
dJ dJ dy
— = 3
dy dt dt ®)

. Y .
by udponanan xypunu6 Typubauku, arap Y HU (ij_t =const MabIyMm OepuiiraH JOUMUN

TE3UKIa Y3rapTupud Ooprannmuznaa, Oy y3rapTUpHIl HATHXKACHA f03ara KellaJiural

dJ

o dJ . . .
J HuHT BakT OVitnua 5t TESHK OwaH y3rapuiiu Jy THHT Y3rapHllli yuyH §T40B

Bazu(acuHu Oaxxapaiu.
2-pacmaa kentupuiarad 9 gy BakT OVitmya muddepeHnnannad XucOONAIIHHHT
dt

CXeMacH KEITUPUIITaH.

By cxema kyitnparu taptuOna vnuiaiau: OupuHYM AUQGepeHInauIoBYM KypHiiMa
JK1 HUHr KUpUII KUCMUTa y3iaykcu3 OynraH J ¢yHkuus Oepuiagu Ba YHUHT
YUKUIIKMAA BakT Oyiinua nuddepeHnmaianrad OupuHYM  audPepeHInaiioBUYA
kypwima JIK1 HuHr kupum kucmura y3nykcu3 Oynran J ¢ynkuus Oepunagu Ba

YHUHT YMKHIINIA BaKT OMnua quddepeHianianrad C(Ij—‘: byHKIUS onuHAIU QYHKITUS

OJIMHAJW, WKKUHYM AuddepeHuuamioBun Kypuwima JIK2 HUHT KUpUII KHCMHra

y3nykcu3 Oynran Y @yHKHH;I Oepwiaad Ba YHUHI UYHUKUIIKWJA BakT OVinua

nﬂ(b(bepeHuHaHHaHFaH i (byHKuI/m olMHaau Ba OymyBun Kypuima BK ma (jj—‘: (i—:

aMaJin 6a>1<ap1/mazm, HaTWKaJdd YHUHT YMKWIIT KUCMH A W ¢)YHKI_II/ISI OJIMHaIH.

d)
dt
1y AK1 v
s f—> 3
o T dv

dt

dJ
dt

2—pacMm. — HU BakT OYyitnda nuddepennmaniad xucobiam cxemacu

Kentupunran ((jj_i HU XpcoOiam cxeMac (2— pacM) J QyHKITUSHUHT OUp SKCTPUMYMHU

KUUMaTUHU aHUKJIAIl YYyHTHMHA KYJuiam MyMKUHAup. Arap J QyHKIUSHUHT
AKCTPEMYM KHMMAaTH BaKT JaBOMH/IA TAIlIKK Ba OOIIIKA TahCUpiap HaTHXXacuaa Oupop
Oup KoHyHMsTra OVHcyHMail y3rapaguran Oyica, y xojjga Oy cxemara KylIdmua
xotupa Kypwima XK ynamra Tyrpu kenaau (3—pacm).
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AK1 v el dJ,

Y [IK2 A

A 4

dy
dt

3—pacm. XoTupa Kypuamaniu ‘:'TJ HHU BakT Oyiuda
t

muddepennmaniad xucodaam cxemacu

by epna xotupa kypuwima XK HUHT Bazudacu d3KCTpEeMyMHU XMCOOMAIIaH OJANHTU
dJ . dJ,
v # 0 KHMMAaTUHU, TbHU d_YO # 0 xotupana caknad KoiaumigaH nobopar Ba Oy CUTHAIT
MabJyM BakT HM4YMJa ABTOMATHK OOIIKAPUII THU3UMH KYPCATKUYMHU SKCTPEMYM
KUMMAaT/[a WILIAIIMHA TabMUHJIAWIN. bellrniianrad BakTIaH CYHT aBTOMAaTHK THU3UM
sHa aBTOMATWK paBuiiga J QYHKIUSHUHT SKCTPEMYMHUHM H3Jallra Tymagud Ba Oy
curHan XK maru curnan OuiaH CONMINTHUPUIIAIM Ba YHUHT KuliMaTu dapkiu 0yica, y
xosiga XK garv cursai sHrucH OWJIaH aliIMallITUPUIIA]IH.
MacanaH, aCHHXpPOH 3JIEKTP IOPUTMAa HOKJIAHUII TOKWHUHT SHI KUYUK KUKWMAaTH]A
Oomkapaguran Oyincak, y xonga J dyHKUMS YpHUTA  CTaTOp  TOKH
| HU KYsIMU3. ACUHXPOH MOTOP HMIIUIANIN JaBOMUIA IOKJIAHUII KUIMaTH HOMUHAJIaH
KaMm OyJraH KuiiMaTaa WIUIAIIMHU Ba MarHUT TU3UMHUHUHT TYWWHUINTa4a OYiraH
KHUCMHJIa UIUTaiau 1e0 KalOysl KUJITaHUMHU3/la, MOTOP POTOPU Ba CTAaTOPH UyJIFaMU
OpaJUFUJIard MarHUT OKUMH @ OWJiaH KyWIaHUIIHUHT Y3ap0 OOFIUKIUTH YU3UKJIN
XapakTepra sra jJeuuiira acoc Oynaau, IIyHaa MarHuT okuMu @ Hu Kywianum U
OWwIaH alMallTUPUII MYMKUH Oynaau Ba Y ypHHra sca kywianumi U HU KyHuI
HaTWXkacuga Kyluirad OOMIKapHIl apTh KyHuUJard coajna OOLIKapuIl aJlrOPUTMU
OCOH OVJTraH KYpUHUIITA KeIau:

o _dl o, (@)

dy du
Xynau TIYHUHTAEK, aCHHXPOH MOTOPHMHI TapMOKIAH MHWHHUMAal PEAaKTUB KyBBaT
MCTEHMOJIM UIIl PeKUMUIA UIUIAMMHN TabMUHIamAa J GyHKIUsS YpHUTA aCUHXPOH
MOTOPHUHI TapMOKIAH HCTEBMOJ KWIAETTaH pPEAKTUB KyBBaTH (Q HHU Kysmu3, Y
Vpuura sca kywianuimi U HM KysSMU3 Ba HaTWKaJla KyHugaru cojga OOUIKapull
AJTOPUTMUHU XOCHUJI KWJIAMU3:

d
o 0. ©)

ACHHXpPOH MOTOPHUHI MHHHMaJl KyBBaT HCpo(dU HII PEKUMHAA HIUIAIIMHA
TabMUHJAIAa 3ca J (QyHKOUS YpHUra acMHXpPOH MOTOPHUHT YMyMHUH KyBBaT
ncpodHHMHT HUCOMIT KuiiMatn » AP, HM Kysamu3, Y ypHura sca Kydwianum U HE

KYSIMH3 Ba HATHXKaJa KyWHIarud coa OOMKapuIll aiTOPUTMUHNA XOCHIT KHJIAMU3:
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d>'P,
R ©)

By yCyJIHM aCMHXPOH MOTOp PHEPreTHK KYPCATKUWIAPUHU ONTUMAJUIAIIA KyJUIall
KapaéHuga KyIIruM4Ya KyHuaard dekjalriapHd KaOyn KWiaMu3: CTaTop dysFaMuaa
KYWIAaHUIIHA POCTJIAIl JABOMHUJA POTOP YyJFaMUAAru TOKHUHI KUWMAaTH HOMMHAI
KMIMaTUAaH OWMO KETMAaciurd Ha3opaT KWIMHMILKA I0apT, YyHKM akc XoJjjaa
poTopjaru KyBBaT ucpodu ommub KeTajau Ba HaTWXKaJla YHUHT XapopaTH HOMMHAI
KUIIMaTUAaH omu0 KeTaau Ba MOTOp yTa KU3WIAM;, CTaTop 4YyJFaMUIard
KyWIQHUIITHY HOMHHAJ KUHMaTHAaH KaMaWTupuO Oopuil Kyd TpaHcopmaropu Ba
THUPUCTOPJIM KYUYIAHUII POCTIATMYHUHI TEXHUK KYpPCATKUWIAPH OpKaIM aMara
OLLIMPHUIIA]IH.

3. DJIeKTpP IOPUTMA JHEPIreTHK KYpcaTKHWIApUHU onTuMaJLiam [8]

FOxnanum MOMEHTH HOMUHAN KUWMaTHUJIaH KaM OVJIMIIMU, MOTOPHUHT TapMOKJaH
MUCTEbMOJI KUIAETTaH PEakTUB KyBBATHHHUHI OIIWIIMra OJMO Kelnaad Ba HaTHXKanaa
MOTOPHHUHT KyBBaT KO3 (UIIMEHTH Macasigu. ACUHXPOH MOTOpP pE€akTUB KyBBaTu Q
HU MOTOP BaJMJaru IOKJIAHUII MOMEHTH OwiaH y3apo 00fiad, MUHUMAN KHiiMaTura
KeJITUpUO aBTOMATUK OOIIKApUII AaCHHXPOH DJIEKTp IOpUTMalapia »HEPrus
TEKaMKOPJIMKKA SPUILIUIIHUHT aCOCUM MYHaIUIIIapuaaH OUpUInp.
MoTop UCTEBMOI KWJIAETTaH PEaKTUB KyBBaTHHU IOKJIAHUIII KHAMATUTa MOC PaBHUILA
OOIIKApHUII MarHUT OKUMHUHM Y3rapTUpuO amaira OIIMPWIaJAX Ba YMyMHU Xojaa
YHUHT KUiiMaTH Kyiiuaaru quddepennyan TeHriaMa opKajii aHuKJIaHa i

dQ 0

o (7)
Oy epma, Q = Qo + Qp — MOTOPHHMHT TapMOKJAaH HCTEHMOJ KWJIAETTaH PEAKTUB
KyBBaTu; Qo Ba Qp — aCHHXPOH MOTOPHUHT MOC PaBHIIIa MarHUTJAHHUIII BA COUYMTIMA
peakTuB KyBBatiapu; @ — MarHuT OKUMH.
XucoOaniapHd OCOHIAIITUPUIN Ba YMYMUNIAIITUPUII Makcaauaa (7) TeHr1aMaHu
HUCOU KaTTanukiIapaa udoaanad Kyluaara KypuHUInaa E3aMus

d 1 4l &
R ©®)
_\Q)_, .
2]
cDf[

ACHHXPOH MOTOp MIUTAETTaH BaKTUAA CTATOP YyJIFaMH Ky4JaHUIIUHUHT yactoTacH f
= 50 I'm = const PKaHJIWTMHA Ba IOKJIAHUII MOMEHTH €EKM KyBBaTM HOMMHAI
KUIMaTUIaH KUYMK SKAaHJIUTHMHU XucoOra ojafuran OyJicak, y XoJjja MOTOp MarHut
TU3UMUHUHT TYWMHMaraH pexuMuja uiuiaétrad Oyiaaau Ba MOTOP MarHUTIAHUII

“[8.] A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. S 12-13
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TaBCU(DUHUHT TYFpu UM3HKIM Kucmuaa wummaiiau. llynga crarop dvynramura
Oepunaérran Kywianum U; OWjlaH MarHUT OKMMHU YpTacuaaru y3apo OOFJIaHUIIHU
YU3UKIU J1e0 Kapall MyMKHUH Oyiaau Ba yJapHUHT HUCOMU KuiIMaTiapu y3apo TEHT
€0 ouHaaIu

»=7, ©)
oy epma, ¥ = Ui/Ujy — cratop uynramura OepriraérradH KyWIAHWITHUHT HUCOWA

KUUMAaTH.
(9) Tenrnamanu (8) HU XEcoOra oJiraH Xo0Jijla KyHuaaru KypuHHUIITa KeITHpaMu3

o
T 0. (10)

4—pacmpa (17) renrnama acocuna 4A280M4VY3 pycymmu (Py =132 xBt; 2p=4; 7] =
93%; cose = 0,9; by = 2) acHHXpOH MOTOPHHMHT MHHUMAaJl PEAKTHB KyBBaT
WUCTEHMOJM IOKJIAHWII MOMEHTHHHHT TYpJId KUWMAaTIapu YYyH KydJaHHII
y3rapuimura OOFIUKINK TaBCHUQUIAPU KENTUPWITaH. TaBcUQuap Tax) MU IIyHH
KypcaTaauky, FOKJIAHWII MOMCHTHHUHT Xap OWp KUHMaTH Y4yH KyWIaHUIIHUHT
MabJIyM Oup KuiimaTraa Q/Qn HUHT SHT KHYMK KUAMATH TYFPH KeJIau.

Q/Qx
\\n q
. 0,8
\ Y]
0,8 o~
N7 /
~
0,6 Nos | -
’ N \/
N 05 |~
~— 7 - g
0,4 04~
\\ 03 -~
\ T~
0,2 o _C,l\& —
/
0 0,2 0,4 0,6 0,8 Y

4—pacM. ACUHXPOH MOTOP MUHUMAaJ PEAKTUB UCTEbMOJUHUHT FOKJIAHUIITHUHT
TypJu KUMMAaTIIapy YUYH Ky4JaHUIITa OOFJIUKINK TaBCU(DU

[ynnait kumm6b, (30) TeHriaMa [OKJIAHWIT MOMEHTHHUHT Xap Oup KuilmaTH
YUyH ONTUMAaJl Ky4JIaHWII KMMMATUHU aHWIalll MyMKUH Ba 11y IOKJIAQHUII MOMEHTH
KHMMaTH ydyH ONTUMal Oymaad. ACHHXPOH MOTOPHUHT OJJIEKTP, JHEPTeTHK
KHMMaTIapy »HHT MHHUMan OYyiaad Ba YHUHT KyBBT Ba Qoimanu Uil

39



Kod(puImeHTIIapn acMHXPOH MOTOPHUHT TMACTOPTHAA KEITUPWITaH HOMHHAIIb
KUMaTIapura xxyja sKuH Kuiimatiaapaa oyiaau.

Ha3sopar caBosuiapu:

1. ACHHXPOH 3JIEKTp IOPUTMAHUHT KaHAal pexuMiIapuia HEPrusl TEKAMKOPIUKKA
SPUILIUIIT MyMKHUH?

2. DNEKTp IOPUTMAHUHT HKCTPEMall peKUMH TYIIYHYaCH HUMAHU aHTJIaTaau?

3. DNeKTp IOpUTMa SHEPreTHK KYpPCATKUWIAPHUHU ONTUMAJUIAIITUPHUIN YCYIIapUHU
TYIIYHTUPUO OCpHHT.

doiigajaHUITraH agaduéraap:

1. A.A. Khashumov, I.K. Pampias. Energsaving Solid State Drives Of Asynchronous
Motors For Technological Machines And Installations. ISBN 978-960-93. Athens,
2011.

2. XamuMoB A.A., Mupucae A.Y., Kan JI.T. Dueprocoeperaromuii aCHHXpOHHBIN
anekTporpuBoa. Monorpadus. — Tamkent: Fan va texnologiya, 2011. - 132c.

3. XammmoB A.A. CrenuanbHble PEXUMBbI YaCTOTHO-YIPABISEMbIX ACHUHXPOHHBIX
ANEKTPOIpUBOAOB. MoHorpadus. — M.: Dueproatomusaat, 1994.

IV. AMAJIMUA MAITYJIOT MATEPUAJLJIAPA

1-amanuii MamryJior:
TEXHOJIOI'NK MAIIIUHA 3JIEKTP OPUTMAJIAPUHHAU CUJIJIUK
HNIITA TYIHYPYBUYU KYPUJIMAJIAPHU XUCOBJIAIII BA TAHJIAII

Numnan makcan: Komnpeccop acCMHHXPOH MOTOPHUHHM MINTA TYHIWPUIIL.
Komnpeccopia KyJulaHuWiAraH AacMHXPOH MOTOPHUHI HOMHUHAIb TEXHUK
KypcaTkuuwiapu 1 —kaaBanaa KeITUPUITaH.

1 — xagBai
Tun | Mommocts, | KIIJI, | cose, | X3 R? X; R} X,
kBT %
4A250L6VY3 30 90,5 0,9 3,7 | 0,046 | 0,12 | 0,022 | 0,13
CusXpoHHAS | M M, . SH ,% Skp, % | e Jes
CKOPOCTB, M, M, 1, KT M2
00/MUH
1000 1,2 2,0 1,4 9,0 6,5 1,2

KoMnpeccOpHUHT HOMMHAJIb UIII PEKUMUIATH ACHHXPOH MOTOPHUHI KYBBAT
ucpodiapuHu Xucoo1an
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ACHHXPOH MOTOPHHMHT YMyMHH KyBBaT wucpoduHHM Kyhumara (opmyna Ounad
XUCOOJIaNMU3:
' Moom 0,905

ACHHXpPOH MOTOPHUHT KyImIMM4Ya Ba MEXaHUK KyBBaT uCpodIapuHu
Kylnaaruya Ka0yJ KHIaMu3:
AP, =0,005-P, =0,005-30=0715«Bm,
AP, =0,01-P_ =0,01-30=0,3xBm.
ACHHXpPOH MOTOPHUHT HOMHHAQJIb WII PEKUMH YyYyH CTaTOp TOKWUHHU
aHUKJIalMH3

=315«Bm.

P 30000 S64

B 77Hl)M Cos (DHOM \/_BU 7 - 01905 * 0,9 * \/§ . 380 -
Crarop uynramujiar KyBBaT UCPOGUHH arHUKJIAaHMU3:

I lrnom

APlHOM = 3 ) Ilzl-u),rw : rl = 3 : 562 : 01046 = 0,43KBm
Poropnaru KyBBat ucpopuHu aHUKIAMU3:
101-P_ -s 01-30-0,
= wox " Swow _ 1,01-30-0,014 _ 0.43cBm.
J 1-s,, 1-0,014

“ [14.] A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for
Technological Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. S 38-40

Crarop nynatuaaru KyBBaT UCPOUHU aHUKJIAUMHU3:
AP = ZPm.w - (ZP].HOM + AP006 + APMCX + AP

lc.Hom
+0,15+0,3+0,43) =1,84xBm.

MoMeHTH HOMHHaIb KUWMATra TEHr OYJraH XOoJjard acMHXPOH MOTOPHUHL
ANIEKTP IOPUTMA XapakaT TEHIrJamMaculaH CHHXPOH TE3MKKAa €TUO OOpHIld Y4YyH
KEeTaJUraH UINra TYLIIMII BaKTUHU aHuKIaimums: [14]:

0
ds
t=—1v.|—=1.,
J 1 J
1

Oy epia 7; —arperaTHUHI WUINTa TYIIWII BAKTH Ba Y CUPIAHUII Y3rapvil¥ BaKTUTa

) =315-(0,43+

2Hom

TeHr (€xku HUCOMI Oypdyak TE3JUIW Y3rapHIly BaKkTH), MOMEHT HOMHUHAJIb KUHMaTra
TEHT!

. = leOM
J np P !
HOM
oy epma J,,=J,,+ J,..—KOMIIpeccop 3JEKTp IOPUTMACUHUHI WHEPLHs MOMEHTH,

KI*M2.

4A250S8Y3 Tumumardn KOMIPECCOPHUHT ACHUHXPOH MOTOPW YUYyH HINTa
TYIIUPUII BAKTUHU XUCOOJIalMU3:
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102,5
Homunann Ky4JIaHHWII Ooua" TabMHWHJIaHaIUI'aH KOMIIPECCOPHUHIT aCMHXPOH

MOTOPH TYFPUJAH-TYFPU HIITa TUIIMPUITAHAATH CTATOP YyJFaMHAaru KyBBat
UCpo(du SHEPTUACUHU aHUKIANMU3:

10,9¢.

] np

a
ro=J w1242
S = (12+2)

HOM

1.HOM lrom

W = 7, =3-(6,5- )T, T =3-364° -0,046-10,9 =199,3Bm - .

Ha3sopar caBoJuiap:

1.ACHHXPOH MOTOPHUHT YMYMUI KyBBaT UCpo(u KaHJail aHUKJIaHAAU?
2. DneKTp IpUTMA XapakaT TeHIJaMacuJaH CHUHXPOH TE€3WKKa €THO OOpHIlN Y4UyH
KETaJIUraH UIIra TyIWIl BaKTHHHU KaHAal ycyimap €épaaMuia aHuKJIaHagu?

doiigajaHUITaH agaduériap:

1. A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives.
Asynchronous Motors for Technological Machines and Installations; ISBN 978-960-
93-3063-3, Athens, 2011

2. Hoshimov 0O.0., Imomnazarov A.T. Ekektromexanik tizimlarda energiya
tejamkorlik. 2- nashr. Darslik. — Toshkent: Fan va texnologiya, 2015. — 155 b.

3. YacToTHO-peryampyeMblid aCHHXPOHHBIHN ekTpornpuBo. [larent PecyOnuku
V30exkuctan Ne UZ |AP 05044, 29.05.2015. brom., Ne5. Xammmos A.A.,
Nmamuazapos A.T.

2-aMaJInid MalIryJoT:

TEXHOJIOI'HK MAHINHA 3JIEKTP IOPUTMAJIAPUHUA TE3JIUT' UTHU
POCTJIOBUYM YACTOTA Y3TAPTKUUYJAPUH XUCOBRBJIAII BA
TAHJIALI

Nmpan makcaa: 3aMOHaBUH 3HEPrsid caMapaaop 4acrora y3rapTKUu4wiapuHH
XHCO0JIall BA TAHJIAIIHU YPraHUIIL.

Ba3uda: Berntunstopaunr TexHosnoruk KyBsatu N = 14 kBt Ba HoMuHanb Te3nurul

N 14000

o, =154c™ ra Tenr. Homuuans Momentn Mcy =—=———=90,9Nm G&ynamu.
o, 154

BeHTUISATOPHUHT CTaTUK MOMEHTH KyHUIaru yCyJija XUcoOJIaHaIu:
a=1, M, =10+80,9-(1-0,019)> =87,9H - x;
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=08, M. =10+80,9-0,82 - (1—0,019)%> =59,8H - xz;
=06, M. =10+809-0,6-(1—0,019)? = 28H - xz;
a=04, M. =10+80,9-0,4* - (1-0,013)* = 22H - x;
=02, M, =10+80,9-0,22-(1—0,013)? =13H - x;
a=0, M, =10H - m.
Axkan. M.II. KOCTEeHKOHMHI 4YacTOTaHW OOMIKAPUIITHUHT HWKTUCOAWN KOHYHH

Y =l Hc - & 6Yitnda yacTOTaHUHT Xap Oup OOIIKapuiIaauraH 4acToTa KuiMaTiaapu
yUyH Ky4JIaHWII KA MaTiaapuHu Xucobmaiimus: [15]

a=1, 7=\/I-a:\/i-1:1,
U, =y-380=1-380=23805;

=08, y=\/uc -a=1/0,68-08=0,66,
U, =»-380=0,66-380=250,85;

a=06, y=1/u. -a=+/032-0,6=0,34,

U, =7-380=0,34-380=1295;

a=04,y=Ju. -a=,025-04=02,
U,=y-380=0,2-380=765;

=02, y=1u. -a=+015-0,2=0,08,

U,=y-380=0,08-380=30,4

“[15.] A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. S 45-48
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@,C ;S

157 1,0 /

125,6 | 0,8

94,2 (0,6
62,8 (0,4 /
31,4 (0,2

0 0,4 0,8 1,2 16 wu

0 40 80 120 160 M, Hm

1 — pacM. BeHTUJIATOPHUHT CTATUK MOMEHTU TaBCU(PU

0,8
/
0,6 /

0,4 —

0,2

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 &

2 — pacm

Krnocc ¢opmynacu OunaH BEHTWISTOP AacHUXpPOH MOTOPHHMHT TYpJiH YacToTa
KHMMaTIapu y4yH MEXaHMK TaBcu(MIapuHU XucoOiaiMu3 Ba TpaduxiapuHu

Kypamu3s,

2

2.b -7

HOM

2
(24

L= P
S OGS
as s,

1. Cratuk MomeHTHUHT He = 0,68 ga a = 0,8 kuitmatnapu yuys:
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0,667

. i 2.-2,2- :
_ 2P 08" _ ;5
“T TS, as 0,049 0,049
as s, 0,049 0,049
2 2
2., 7 2.22.088
_ HOM a2 _ 0,8 . 3 _134;
M= 7s, as 0049 0,03 224
os s, 003 0049
2 2
b 7 2.22.086
_ D 08 __3 _j05:
#™7s, as 0049 002 286
os s, 002 0,049
2
b 7 2.2.086 .
- e 08 _ 3 _o59’
“T s, as 0049 001 51
as s, 0,01 0,049
s=0, u=0,
MOMeHTHHHT XHCcOoOIaHTaH KHiMaTIapuHn 1 — jkaaBanra 3amus.
1- jadval
. Cupnanum,
AcHHXpOH 0,049 0,03 0,02 0,01 0
MOTOP
KOpCaTKUWIapU
1,5 1,34 1,05 0,59 0
Hc
M, Hm 146,6 130,9 102,96 57,6 0

2. Cratuk MmomenTHunr 4 = 0,32 6a a = 0,6 kuiimatnapu yuyn:

2
op 7. 2.22.934
_ T e g? 062 _141_, .-
=TS as ~ 0065 0065 2
as s, 0065 0,065
0,342
. ry_ 2.22.=
_ 2 bm,u B 1 0,62 B 1,41 _0 63’
“=7s_ as 0065 004 224
as s, 004 0065
2 0,342
2.b L 2.22.777
B HOJ aZ _ 0’6 . 1,41 _ 0 4 .
M= s 0065 002 356
+7
s s, 002 0065
2 0,342
b Y 2.22.
_ 2 bm)Ju az _ 7 0,62 B 1,41 _O 22;
“=7s as 0065 001 625
as s, 001 0065

s=0, u=0,

MOMEHTHUHT XUCOOIaHTaH KUMMaTIapyuHu 2 — KajBajra €3amus.
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2 - jadval

ACHHXpPOH Cupnanuni, S
MOTOPHHHT 0,065 0,04 0,02 0,01

KypcaTkuuiapui

U 0,7 0,63 0,4 0,22
C

M, Hm 68,4 61,5 39 21,5

3. Crarux momenTauHr 4 =0,25 6a a = 0,4 xuiimatnapu uyuyH:

2 0,22
. Y 2.22. 2
2Py 04% _11_455:
“="s, a 01 _01 2
= +
as s, 01 01
2 55 0,22 _
S 20b,, T _2 2255z IECURPOE
H="g s 01 0,08 205
Py M YYO )
oS S 0,08 0,1
2 2
2.b .7 2-2,2-0’22
_ HOM aZ . 0,4 o 1,1 — 048 ;
#T7s, as 01 _006 227
os s, 006 01
2 2
b 7 2.22.088
_ HOM a2 . 0,8 . 1’1 _03;
=75, as 04 003 363
as s, 003 01
s=0, u=0,
MoOMEHTHUHT XUCcOOIaHTaH KNAMATIapHHN 3 — JKaJIBajira ¢3aMu3.
3 - jadval
ACHHXpPOH Cupnanuu, S
MOTOPHUHT 0,1 0,08 0,06 0,03
KOpCaTKUWIapH
0,55 0,54 0,48 0,3
Hc
M, Hm 53,7 52,8 46,9 29,3
4. Cratux MmoMeHTHUHT L =015 sa a = 0,2 xuiimatnapn
2.b,, -2, 222 0602822 ;
= s OZ ~—02 o032 93
os S, 0,2 0,2
2 2
op 7 2.22.008
_ HOM a2 . 0’2 . 0,7 _034;
= S,, as 0,2 , 015 208
as s, 015 02
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2 2
2o 7 2.2.008
= - S 02" _0.7_5g;
s, as 02,601 25
as s, 01 0,2
52 . 0,082 _
_2Pus 2227557 o7 _ 019’
“="s. as 02 006 363
s s, 0,06 0,2
s=0, u=0,
MOMEHTHUHT XUCcOOJIaHTaH KNHMAaTIapuHU 4 — jkaJiBaira ¢3aMu3.
4 - xanBai
ACHUHXpPOH Cupnanun, S
MOTOPHUHT 0,2 0,15 0,1 0,06 0
KypcaTkuwiapui
0,35 0,34 0,28 0,19 0
Hc
M, Hm 34,2 33,2 27,4 18,5 0

3 — pacmja BEHTUJISTOPACMHXPOH MOTOPHUHHUHI YAaCTOTAHUHT TYpJH UKUKWMATIapu
YU4yH MEXaHUK TaBCH(IApUp TACBUPJIAHTaH.

@,ct:s
157 | O V4
ﬂc;’ azl,C\
125,6| 0,2 —
/
94,2| 0,4 -
N 0{=0,) / //
62,8| 0,6
’ 7 CX:O,‘/ /
31,4| 0,8 / A
70{:3,2 /
n 1
0O 04 08 12 16 20 2,4 y7i
0 40 80 120 160 200 240 M, Hm

3 — pacm

Ha3sopar caBoJiapu:

1. 3aMOHaBHI 3HEPrUs camapagop 4acToTa y3rapTKUUWIApUHU KYJUTAIIHUHT
MaKcaJu HuUma?

2. BeHTUISTOPHUHT TEXHOJOTHK KyBBAaTU KaHJall aHUKIaHAIU?

3. BeHTUISATOPHUHT CTATUK MOMEHTH KaH/Iall aHUKJIaHAIH?

doiigasaHuJaran agadouéraap:
1. A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives.
Asynchronous Motors for Technological Machines and Installations; ISBN 978-960-
93-3063-3, Athens, 2011
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2. YacToTHO-peryaupyeMblii aCHHXPOHHBIN 3ekTponpuBo. [larent PecnyOnuku
V3b6ekuctan Ne UZ |AP 05044, 29.05.2015. bron., Ne5. XammmoB A.A.,

Nmamuazapo A.T.
3. NmomuazapoB A.T., Ab3zamoBa I'.A. ACHHXpPOH MOTOPJIAPHUHI SHEPTUS
Tex)aMKop Uil pexumiapu. Monorpadusi. - Tomkent: Tom [TV, 2014. — 140 6.

3-amMaJiMii MalryJaoT:

TEXHOJIOI'HK MAIIUHA 3JIEKTP IOPUTMAJIAPUHU TE3JIUT'U
POCTJIAHMAUNIAUT'AH DKCTPEMAJI BOIIKAPUJIAIUT AH
ACHUHXPOH DJIEKTP IOPUTMA KYPCATKUUYJIAPUHU XUCOBJIAIIL

Nmpan makcaa: CanoaT Ba unuiad 4YMKapuiga KEHT KYJUIAaHUIYBYM ACHUHXPOH
MOTOPJIAPHUHT TEXHUK KYPCATKUUJIAPUHUA AHUKJIAIIHU YPraHWIIL

Basuga: Mapkazgan Kouma HACcCOC arperaTMHUT TEXHOJIOTMK KyBBatu P = 85 kBT:
Pr = 20 MIla Ba Q = 425 wm%c. Hacoc arperaTMHUr HOMMHAIbL TE3JIUTH

@ =149¢c 'Ba myH#AaH KenuO UMKKAH  XOJa HOMMHAJAb  MOMEHTH

M, =P, @, =85000:149 =570,5H - m. Hacoc arperatunuurr GouUTAHFUY

CTaTUK MOMEHTHU- Mcyay = 0,15Mcy = 0,15x570,5 = 85,6 Hwm.
Hacoc arperaTWHMHT CcTaTMK MOMEHTH Kymnuaarua (opmyna OuigaH XucoOJIaHaIM:

[16]:

2
M., =856+ 484,9(ﬁj .
Wy

Oxopuna xentupuiran Qopmyna Oyiimd4a HAcOC arperaTMHUT CTaTUK MOMEHTH
TaBCU(UHU XUCOOTANMU3:

w=w,, M, =856+484,9-=570,5H - u;
=08 w,, M. =856+484,9-0,8 =39%6H - x;
w=06-w,, M, =85,6+4849.0,6° = 231H - ;
w=04-w,, M, =85,6+484,9-0,4> =1632H - x;
w=02-w,, M, =85,6+4849.0,2> =89H - ;
=0, M, =85,6H - .

Hacoc arperatu yuyn 4A250M4VY3: Tunuaarn acMHXpOH MOTOPHH TaHJIAWMU3:
HOMUHAIh KyBBatH Py = 90 kBT; HOMunans kyunanumm 380/220 B; sHomunans UK

1 = 93,0%; momunans KyBBaT Ko>dpuumentu coS @, = 0,91, momeHT Gyiinua yTa

“[16.] A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. S 50-54
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M M nyck

MAKC

=2,2, ymra TymAPHII MOMEHTH Do =

HOM HOM

=12, ymra

AKJIAaHUIITHN bH =

__ o nyck

_ 1.
TYLIUPHUII TOKHU o - =170; cHHXpOH Te3murn @, =157¢™; nommmuans

HOM

1. .
tesmurun @,,, =149,5¢™"; nomunans CHUPIaHUIIN Sy = 0,05; HOMUHAIBHBIN

P,, 90000

HOM

o 1495

HOM

P 90000

I — HOM

lwom — 1.0, COSO, \/_3Uﬂ = 0’9300’91.\@.380
2 > _
S = Suom By TA/D,,,~ —1)=0,05(2,2++/2,2°-1)=01;  moropruHr  Makcumanb

momestu M . =b, M, =22.-602=1324,4H-m; wmra TymupuIl MOMEHTH

MOMCHT HOM

=602H - m . crarop (aszacu

HOMMNHAJIb TOKH

=1614; KPUTHK CHPIIAHHMIII

M,,yCK =12. MHOM =12-602=722,4H - m ; HINra TYLIUPUII TOKH
L, e = 7-1,,,=7-161=1127A4; porop TOKHHHHI HOMHHAJIhb KHHMaTH
L, =cosep, -1, =091-161=146,54; HOMHUHAJIb MarHUTJIAHUII TOKH

Lyow =12, — 12, =+[1612 —146,5* =[25021—21462,3 = 66,84

ACunXpoH MOTOpHUHI MexaHuK TaBcubuuu Kiocc Qopmynacu Ounan

XUCOOJIaMM3:
M 2-b,
M = = .
Mo Sw S
S s

Xucobnanran 6apua QUMK KaTTadukIapHu | —kajBanra €3aMu3 Ba Iy KAWMAaTiIap
acocuia aCHHXpPOH MOTOPHUHT Tabuun¢ MEeXaHWK TaBCU(DPHHHU Ba HACOC arperaTMHUHT
CTaTUK MOMEHTH TaBcudapunu Kypamus (1 — pacm).

1 — xagBan
CkonbxxeHue, S 1,0 0,1 0,05 0,02 0,01 0
CKOpOCTL, Q 1 0 141,3 149,5 154 155,4 | 157
Mowmenrt asurarens, M, H.m 722,4 | 1324,4 | 602,0 | 511,7 | 511,7 0
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s,w,ct

0T 157 /
0,1

T 141,3 /

012 T 125,6 /

0,3 1 109,9 /

0,4 94,2 //

N

05T 785
0,6 + 62,8
07 1+ 47, //
08+ 31,4

na—T 15,7 /

1,0 0 200 400 600 800 100012001400 M,H.m

1 — pacM. Hacoc arperatuHur cTaTUK MOMEHTH (2) Ba aCHHXPOH MOTOPHUHT TaOUU
MexaHuK TaBcudu (1)

ACHHXPOH MOTOPHHUHT HOMMHAJIb CTATHK PEKUMH KYPCATKHYIAPUHHI
XHCO0JIa1I

ACHHXPOH MOTOPHUHT YMYMUH KyBBaT UCpodiIapu

7 0,93

CraTop dyJiraMu KyBBaT HCpOQIIapu
AP, =3-1?.1r, =3-161°-0,02 = 1,6xBm.
Mexanuk ucpodap
AP . 0,01-P, =0,01-90 =0,9xBm .
Potopnaru KyBBat ucpodiapu
AP, = 101-P, -sy _1,01-90-0,02

1-s, 1-0,02
CraTopaaru KymmM4a KyBBaT HCpOQIIapu
AP, . =0,005-P, =0,005-90 = 0,45« Bm.
Cratop nmynaTuaara KyBBat ucpodiapu
AP, => AP — (AP, + AP, + AP, +AP, )=
=6,8—(1,6+19+0,9+0,45) =1,95kBm.
DJIEKTp MarHuT KyBBat ucpodiapu
AP,,, = AP, + AP, +AP, + AP, =1,6+0,45+1,95+19 = 5,9xBm.
ACHHXPOH MOTOPHUHT aKTHB KyBBaTH:
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P=+/3U_-1,-cos¢, =/3-380-161-0,91=96316 = 96,316xBm.

ACUHXPOH MOTOPHHUHI TAPMOKJAH OJIAETTaH PEAKTUB KyBBATH:

Q=S-sing, =1058--0,28 = 37,4xBAp.

Ha3sopar caBosuiapu:
1. 3amoHaBuUi TE3MUTH POCTIIAHMANINTAH AJIEKTP IOpUTMAIIAPHU
AKCIUTYaTalUSCHUIa SHEPTUS CaMapaIOPJIMKHNA OIIMPUIIIHUHT KaH1ail HyJuiapu
MaBXya?
2. Hacoc arperaTHHUHT CTaTHK MOMEHTH KaHJal aHUKJIAHAIH?
3.  Hacoc arperatuHur CTaTHK MOMEHTH TaBCU(DU KaHIail Kypuiaaan?

doiigajaHUITaH agaduéTaap:
1. A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives.
Asynchronous Motors for Technological Machines and Installations; ISBN 978-960-
93-3063-3, Athens, 2011
2. Hoshimov 0.0., Imomnazarov A.T. Ekektromexanik tizimlarda energiya
tejamkorlik. 2- nashr. Darslik. — Toshkent: Fan va texnologiya, 2015. — 155 b.
3. HmomnazapoB A.T., Abp3amoBa [.A. ACHUHXpOH MOTOpPJIAPHUHT SHEPTUS
Tex)aMKop Ul pexumiapu. Monorpadusi. - Tomkent: Tom [TV, 2014. — 140 6.

V. KEUCJIAP BAHKHA
Keiic-1.
Mag3y: DyIeKTp PUTMAJAPHUHT JHEPIrUsl CAMAPAAOPIUTMHIA AHUKJIALI

Ba3usit: TOIIKEHT MCCHUKIMK 3JEKTP CTAHUUACHIA TEXHOJIOTMK MAalllMHAJAPHUHT
ANEKTP IOPUTMAIIAPUHUHT SHEPTHS caMapalopiIiri nacaiind KeTraHjuru aHUKIaHH.
Ym0y ca0aduHu aHMKJIAII YYYH TONIIHPUKIIAP:
1.Onexktp cxemacu Ba HOMHHAJI KYypPCaTKHUWIApU IOKOPUAA KENTUPWITAH DSIIEKTP
IOPUTMA YUYH:
1.1.951eKTp TAbMUHOTUHUHT KY4YJIaHUIIVHA TAHJIAHT.
1.2.Tynuk KyBBaT, KyBBaT Kod(duimentu Cos@, Hira TYIIUPHUIIIATH Hcpodap
AU% rapmonukanap (ux, k=nm=+l)HUHT TabCcUpUAArd Ky4WIaHUII IMaCAUHUIIUHA
AHUKJIAHT.
1.3.Xucobnanran mnapamMeTpiapHUHI Xalkapo cTaHjapriapra MyBO(QUKIUTHHU
AHUKJIAHT .
1.4.Cosx20,95 6y IMImMHN TaAbMUHIIAHT.
2 TexHOJOTMK MallMHAJTAPHUHT 3JEKTP IOPUTMAJAPUHUHT SHEPIUsl caMapaopiuru
KyHuJaru Kputepuinap Oyilnua aHuKIaHr.

2.1. TeXxHONOTMK  MAalIMHAJIAPHUHT  JJIEKTP IOpUTMAJIAPUHUHT  DHEPrus
camMapaJIopJIMTMHU aHUKJIAl KyiHuaaru Kpurepuiiap 0yiinya amanra ommpuiiaam:
- AJIEKTP SHEPIHsi TABMUHOTU YaCTOTACUHUHT cU(aTu
- JHEPrUs camMapazop NIEKTP MOTOPJIAPHU KYJLIaIl
- DHEPrus caMapaiop Y3rapTKUUYJIapHU KYyJUIAll
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- AJIEKTP FOPUTMAHUHT OMNTHUMAJ JHEPreTHK MapameTpiapunu (doiganu uimn
kodppunuentn (OUK)HUHT MakCUMyMHu, SJEKTp HUCPOQPIIAPUHUHT MHUHUMYMH,
UCTEHMOJI KHJIMHAETraH KyBBATHUHI MHUHMMYMH, KyBBaT KOA(GOUIIMEHTUHUHT
MaKCHUMYMH Ba X.K.).
- TabMUHJIOBYM ONTUMAJ OOIIApHUIll AITOPUTMIIAPUHU aMajira OIIUPHUII
}I’ImaHme
3~380 B
50 My

=

z 0O |® |>

1 3 5 1 3 5 1 3 5
SQFI__ QF3 \__ 1\ QF4 \__\'_\' QF2
2 4 6 2 4 6 2 4 6
L1 L2 L3 71
Q¢ )ﬁl {F
2 4 6
KM1
1 3 5
11 [l
VD1 vs4
N /\' 73.1/73.2|23.3
vD3 < /{} VS6
M VD5 <] <1 ¢ vs2
— z2 )\l
1

ACHUHXPOH MOTOD: POCTJ_Iam 1o IOFHaMa: Tp aHCCp?pMaT 3 ¢azanu okiaa
U_.B; n,,%; Cos o U.B; Py op: P, kBT;
! .’ P’ nﬂB' ,1k. ngﬂ UH 9B, IH ,KBT; STP jKBA) Uk (’:OS¢ >
AR A CoS@uu %
380/220 400 380 63 24
74.6
0.72 11
11 45 6.1 0.66
5.9 0.75
30
Keiic-2.
Mag3y: TMDdriv PYCYMJIHA 6-10 KB KYUJAHUIIJIA HIIJIAHJIAT AH
YACTOTA V3IrAPTKNY

YacToTa ¥y3rapTKud TUPUCTOPJIM KypuwiMmanap aocuja sparTwiran Oyiuo,
xo3upaa Tupucropiu IGBT texHonorust acocuaa sipaTiiiral Kyd Kajuut Ouiian Oupra
doinananunaau. by texnomorus “TOSHIBA” xoMmaHusc TOMOHHWIAH OUPUHYH
OYnu6 ummad YNKUITaH.

TMdrive “TOSHIBA” Ba “MITSUBISH” xomnanusmapu OwiiaHn
XaMKOPJIMK/Ia uiiad YuKapuiral Ba IOKOpU KyBBaTiu xamzaa 6-10 kB kywranumiga
UIUIARUral aCUHXPOH MOTOPJM aBTOMATIAIITUPWITaH TU3UMIIapAa KyJIaHUJIaIu.
ACHHXpPOH MOTOPHUHT KyBBaT V3Tapullll OpaJWfd [0371a0 KWJIOBATTAaH YHIA0
MeroBarTraya OyJIvIlyd MyMKHH.
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FOxopy KyunaHUIIIM 4acTOTa Y3rapTKUYHUHT KYJUTaHUJIALIN:

rupo3ap0 Ba IMHAMUK YTa IOKJIAHUIUIApHU OapTapad Kuiaau;

HAcoc, KOMIIpeccop Ba OomIKa Vy3rapyBuaH OKJIAHUIUIApJA HWIUIAlIUraH
arperatyiapja 3JIeKTp SHEPTUslaH UKTUCO KUJTUIITa 00 Kelaju;

AJIEKTP MOTOPJIAPHUHT MILIAIl MYJAATIapUHU OIIMPAAX Ba UIITa TYIIMPHUIIT
Xamjia Uil >kapaCHIapyuHU ONTUMAJIIAII HATUKACUAa KaM dJIEKTP SHEPIrusl HCTEbMOI
KHJIaJIu.

BA3BU®DA:

1.Mazkyp y3rapTKUYHUHT (GYKHKIIMOHATI UMKOHUSTIApY Ba KYJUIAll MyMKUH OYJTaH
cCoXaJapyHH aHUK1a0 OEpHHT.

2. V3rapTkuy 571eKTp MOTOpPIAPHM HINTa TYIIMPHII KapaéHHHUIA KUCKA TYTAIIyB
coaup Oynau. Krucka TyTanryBHHHT KeIUO YMKUII ca0aOMHN aHUKJIaHT.

Keiicau 0axapun 00CKU4/JIapy Ba TONMIIMPUKJIAP:

. Ma3skyp V3rapTKUYHUHT (QYHKIIMOHAI WMKOHMSTIIADH Ba KYJUIalll MYyMKHH
OynraH coxaJlapuHu aHUKJa0 OCpHUHT.

. Keiicmarn myamMMoHU KenTHpuO YWKapraH acocwii cababiap Ba Xaia ITHUII
HYIIapyHy 5KaJ1Ball aCOCHIa U30XJIaHT (MHAMBUIYall Ba KUUUK I'ypyX/a).

Myammo Typu Keaun6 ynkum XaJ aTui nysuiapu
cababaapu
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Keiic-3.
Mag3y: "HOPMA" PYCYMJIN YACTOTA V3rAPTKHUY

"HOPMA" pycymiin yacToTa y3rapTKu4 3JEKTPOH CTaTUK Kypuima OViaub, YHUHT
YUKUIIWJA aMIUIATYJACH Ba 4acTOTACH Y3TrapaJuraH y3rapyByaH TOK KyWIAHMILIA
xocui OViaaau.

ACUHXpPOH MOTOp CTarop uyjifamura OepuiaérraH aMIUIMTYJacd Ba 4YacTOTacH
y3rapaaurad ys3rapyBuaH TOK KyWIAHHINM CTAaToOp YyJFaMHUJA JJEKTP Ba MarHuT
KYpPCAaTKUYJIAPUHUHT Yy3rapumura oiaud Kejaaau Ba HaTWkajga MOTOP TE3JUIH
y3rapaau.

"HOPMA" pycymnu 4acToTa Y3rapTKU4Md TapKUOMN KyWHaara 3JEKTp
KypuwiMaliapaaH uOpat: y4 (azanud THPUCTOPIW TYFpPUIIarud, KyWIAHHII aBTOHOM
MHBEPTOPU,TOK Ba KyWIAHMII YIIHOB Y3rapTKU4YJIapH, MapKa3uid OOLIKapuIl ITyJTH,
aHaJor-pakaMJIM Ba paKamI-aHaJIOT y3rapTKuuiiap.

PE |
+10 Vv f L1,L.2,L3

Aun

{ nam —

awmqmmkwmu

uAn ’“‘l '_l &

uny
- o AL —

21" PE uU.v.w

M
3

"HOPMA" pycymin yacTtoTa Y3rapTKUUYHUHT (QYHKIIMOHAT CXEMACH.

Keiicau 0axxapuin 00CKYHIapHU Ba TONIIHPHUKJIAP:

. Keiicmarn myaMMoHU KenTHpuO YWKapraH acocwii cababiap Ba Xaia ITHUII
WY ITapyHY JKaIBaJl aCOCHIa U30XJIaHT (MHAMBUIYall Ba KHYUK TYPyX/1a).

Myammo Typu Kean6 unkum XaJ1 3TuII HyJ1apu
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cabadaapu

Keiic-4.
Mag3y:.IIY-TTIIT PYCYMJIU TE3JIUT'N YACTOTAHU Y3APTUPUB
POCTJAHAJIUI'AH ACUHXPOH DJIEKTP IOPUTMA

HY-TTHT pycymnu Te3NMrd 4YacTOTaHU Y3apTHUPUO POCTIIAHAIWTAH ACHUHXPOH
ANEKTP IOPUTMAHUHI ACOCUHHU SIPUM YTea3rHMuad OWJIBOCMTA 4YacTOTa Y3rapTKU4
Tamkua dtaau. DSP Tunparn KOHTPOJUIEPHUHTMUUIATWIMILNM ACHHXPOH DJIEKTP
IODUTMAHUHT  CO3JIAHWIIMHU  OCOHJIAIITHPAAXM Ba IIYHUHIZIEK HWIIOHWIMIAK
JapakaCuHU OLIUPAIH.

Kyu sipuM YyTKazruuam MoOJyJUIapHU COBYTHMIJIA WIFOP YCYJUIAapHH Kyijam Oy
AJIEMEHTIAPHUHT KOMGPOPT HCCUKIUK peXUMIapAa HIUIAIIMHA TabMUHIAWIN.
ACHHXPOpPH 3JIEKTP IOPUTMA 4acTOTA y3rapTKUYMIa TE3JIUMKHU POCTIAll KapaéHuaa
KYWIaHUIIHA POCTJIALl BEKTOPJIM YCyJJa amaira OLUMPUIMIIU TE3JIMKHU aHUK
Aapaxana OYIWIIMHU TabMUHJIANAW. DJEKTp IOPUTMAHUHI MIIOHYIM HIUIAIIMHHY,
YaCTOTAHUHI KWYMK KUHMMATJIApUJa MOMEHTHM OLUMPHUIIMHUA Ba JUHAMHK
rucpodIapHUHT KaMalluIy MapTiapy TYJIUK Oaxapuiaau.

Keiicau 0axxapuin 00CKYHIapHu Ba TONIIHPHUKJIIAP:

. Keiicnaru myaMMoHU KenTHpuUO YWKapraH acocwili cababiap Ba Xaid ITHUII
HYIIapuHy 5KaJ1Ball aCOCHIAa U30XJIaHT (MHAMBUIYall Ba KUUUK I'YPyX/aa).

Myammo Typu Kean6 yukum XaJ aTui Hyiapu
cabadaapu

VI. TJIOCCAPU
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Tepmun

V36eK THIHIArH mapxu

HHram3 tnangaru mapxm

DIIEKT MOTOPHHU ] )
600Ka§ﬂmﬂa P Automated electric drive
— electromechanical system
ABTOMATJIAIITHPWITAH | 0OCKApUITYyBUU - . y
3JIEKTP IOpUTMAa y3rapTKU4JIapan providing the action of the
p top y up P electrical drive and
dboitananunaauran : .
working mechanism
eneKTp TEXHHUK KypI/IJ'IMa
V3rapMac TOK KYWIAaHUUHUA )
y3rap y Autonomous Inverter —
qacroracu . .
e —— semiconductor device
D OCIIRAPHTIAZ transforming direct current
y3rapyB4aH TOK .
ABTOHOM WHBEPTOP . voltage to  alternative
"Zra A - current voltage and
ysraprapy P regulating its frequency
YTKaBFI/I‘lJII/I GJIGKTp
Y3rapTKu4

ACHHXPOH MOTOPHHUHT
MHHHMYM CTATOP TOKH

ACHUHXPOH MOTOp MCXAaHHUK
KyBBaTura MOC KCIYBUHU
CTaTop TOKHMHHHT OHT

Asynchronous motor
working with minimal
current of stator — the
minimal current of stator

" supporting mechanical
HIII PEKUMHU KHWYUK KUHUMaTUJaru Muil
power of asynchronous
peXUMHU
motor
Asynchronous motor

ACHHXPOH MOTOPHHMHI
MHUHHMMYM YMYMKYBBAT
UCPO(pH U PEKUMH

ACHHXPOH MOTOpP MEXaHUK
KyBBaTUra MOC KEIyBYH
MHUHUMYM YMYMKYBBAT
UCPOPUHUHT BHI KHYUK
KMIMaTHUIaru Uil pexuMu

working with minimal
total power loss — working
regime of asynchronous
motor with minimal total
power supporting
mechanical  power  of
asynchronous motor

Asynchronous motor
working with minimal

aCMHXPOH MOTOp MeXaHWK | reactive power loss —
ACHHXPOH MOTOPHHUHI : .
KyBBaTHra MoC KenyBuu | working regime of
MHHHMYM pPeaKTuB :
MHHMMYM pEakTHB KyBBaT | asynchronous motor with
KyBBaT HUCTEBMOJIH . . :
UCTEhMOJIM  Kuitmatumaru | minimal —reactive  power
U1 PEKUMH : )
Il PEIKUMH supporting mechanical
power of asynchronous
motor
ACHHXPOH MOTOPHHMHT | ACHHXPOH MOTOpHUHT | Energy indices of
IHEPTreTHK dovimamn  Ba  KyBBar | asynchronous motor -
KypcaTKu4jiapu ko3 ducuenTiapu useful  coefficient and

56




power  coefficient  of

asynchronous motor

ACHHXPOH MOTOpJapaa
peaKTHB KYBBaTHH
KOMIIeHCACHSJIAII

AcHHXpPOH
OepunaéTran
KUUMAaTUHU ~ MOTOPHHUHL
IOKJIAHMIII Japakacura
OOFJIMK paBUIIIa POCTIIAII

MOTOpJIapra
Ky4IaHHII

Reactive
compensation
asynchronous motor -
Regulation of voltage
supplying  asynchronous
motor related to motor load
degree.

power
of

buiBocura
y3rapTku4

qacTrorTa

TapMoknaru y3rapyBcxaH
TOK KYWIAHUIIHHHA
y3rapmac TOK
KYWIaHHILINTA Y3rapTupud
CYHrpa  dYacTtoracu  Ba
KUIMaTH POCTIaHyBYH
y3rapyBuaH TOK
KyWwIaHUIIUTa (Tokura)
y3rapTupyBUH TEXHUK
Kypuima

Frequency invertor by
two steps — Inverting the
voltage of  alternative
current of power supply by
two steps: 1) inverting the
alternative current to direct
current voltage; then 2)
inverting the DC to AC
with regulating voltage and
frequency.

beBocuTa
y3rapTku4

qacTroTa

TapMOKJaru  y3rapyB4aH
TOK KYWIAaHUIIWHA
TYFpUIaH — TYFpU
4acTOTacH Ba KUIMaTu
pPOCTIIaHYBYH
0 '3rapyBCXaH
KyWwIaHULIUTa
Yy3rapTupyBYu
KypHJiMa

TOK

TCXHUK

Direct (1 step) frequency
invertor - a technical
installation Inverting the
voltage and frequency of
alternative  current  of
power supply by one steps

bomkapuiayBun
y3raprka4Jiap

KUPUILI KYPCaTKUYMHU
y3rapTupuil  HaTHXKacuaa
YUKUII KypCaTKU4u
OolKapuiIaaurad
OOIIKApUITYyBUU SIPUM
VTKa3TUWIA  Ba  JJIEKTP
MEXAaHUK Y3rapTKU4Iap

Controlled inverter —
controlled semiconductor
and electromechanical
devices, its output signals
are controlled by input
signals

bomkapuiaysun
y3rapmac
y3raprku4jiapu

TOK

y3rapmMac TOK MOTOPUHUHT
YUKW  KypCaTKU4IapHu:
TE3JIUT U, TE3JIaHUILIH,
Oypunuin  Oypyaru  Ba
Oo1IKa MEXaHUK
KYpCaTKU4JIApUHU

Oo1KapuIra XU3MaT

Controlled DC inverter —
semiconductor invertor
which  controls  output
signals of DC motors as
speed, acceleration. turning
angle etc.
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KWIyBYM  OOIIKApUITyBYH
ApUM YTKAa3ruuin
TyFpUWJIarnuiap, ys3rapmac
TOK HMIIYJIC  KEHIJIUTH
y3rapTupuiaaurad
y3rapTKuuiap,
MapamMeTPUK
y3rapTkadiap,  y3rapmac
TOK F'€HepaTopJIapu

bBomkapuiayBun
y3rapyBuyaH
y3rapTKku4/jiapu

TOK

y3rapyBuaH TOK
MOTOpJapu (aCHHXpPOH Ba
CUHXPOH MOTOpJIAp)
YUKUAII ~ KYpCcaTKU4JIapH:
TE3JIUTH, TE€3JIaHHUILH,
Oypwiuim  Oypuyaru  Ba
oomka MEXaHUK
KYpCaTKUWIAPUHU
OomKapuIra XU3MaT
KWIYBYH SIPUM YTKA3TU4IIU
4acToTa y3rapTkua4miap,
hapum YTKa3ru4in
KYWIaHHII  poCTiaruyap,
MMapaMEeTPUK  yrapTKu4ap,
ACUHXpPOH Ba  CHHXpPOH
reHepaTopJIap

Controlled AC inverter —
semiconductor invertor
which  controls  output
signals of AC motors
(synchronous and
asynchronous) as speed,
acceleration. turning angle
etc.

bBomkapuiayBun
y3rapmMac TOK 3JIeKTp
MEXaHMK
y3raprrudjap

MYCTaKUJI Ky3FrajayBUyaH
YyJIFaMJIM  y3rapMac TOK
reHeparopiapu

Controlled DC
electromechanical

inverter — DC generator
with  independent  rise

winding

bomkapuiayBun
y3rapyB4aH
JIEKTP
y3rapTku4jap

TOK
MEXAaHHUK

aCUHXpOH  Ba
reHepaTopJiap

CUHXPOH

Controlled AC
electromechanical

inverter — synchronous
and asynchronous

generators

bomkapuiaysun
y3rapmMac TOK JJIeKTp
y3raprka4Jjiap

KUUMAaTHu
OomKapuiIManuran
y3rapyB4aH
KyWIaHUIIUHU
OoCXKapHuiIaIuran
y3rapMmac
Ky4wIaHUIIUTa
Y3rapTupyBUHU
Y3rapTrudiin

TOK
KUUMAaTH

TOK

SAPUM

Controlled DC electrical
inverter — semiconductor
invertor which regulates
the voltage of DC
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TYFpUAJIAru4jiap

PeakTus
TUHAMHUK
KOMIIEHCACHUAJIAII

KYBBaTHH

ACUHXPOH MOTOpPJIAPHU
VKAJard — FOKJIAHUIITHUHT
HOMUHAaJIJIaH Kam

cTaTop

Oynranaa
yynaramura  Oepuiaérran
MOC

KyYWIaHHUITHHA
paBuIIIa KaMauTUPUII
OWsaH peakTUB KyBBaTHH
KOMIICHCAIUSITAI

TYIIYHWIAIH

Dynamic compensation of
reactive power —
compensation of reactive
power by decreasing the
voltage  supplying the
motor’s stator winding
when the load  of
asynchronous motor is
lower than nominal

TypOomexanusmJiap

CTaTHUK TaBcuapu
BEHTUJISATOp ~ KYPHUHMINTA
era Oynaran Ba WILIAII
acocH MapKaszJaH KOUyBYH
KywJiapra acocllaHTaH
TEXHUK KypuimManap:
HAcoCJIap, BEHTHIATOPJIAP
Ba KOMIIpECcopJiap

Turbo mechanisms -
Technical installations
which acts on a base of
running from the center
and have ventilator
characteristics

TaxoreneparopJap

aMIaHuII TE3JIMTUHU
AIEKTP CHTHAJINTa
Y3rapTUpyBUM TE€HEPATOP
peXKUMHUIA  MUIUIARIUraH
MUKpOMAIIIHAJIap

Taco generator - Micro
machineswhich work as a
generator and transform
the speed to electrical
signal

Ya4o0B y3raprku4

JJIEKTPUK €KY HOJIEKTPUK
KaTTaJMKJIapHU OOUIKapyB
TU3UMHU y4yH MOC
KypUHHUIITa era OynraH
AIEKTPUK CUTHAJI
KYPUHUILNIA KEJITHPYBYH
KypHjiMa

inverters —
which

Measuring
installations
transform electrical non-
electrical signals to
suitable form of electrical
signal

AJIEKTp TapMOFM Ba YyHra

Compensational

yJIaHTaH acuHxpoH | installations — Condenser
MOTOPJIAPHUHT KyBBar | Of synchronous
KomneHcamuon KOA(PPUITUCHTIIAPHHA compensators which help
KypHJIMaJap OIIHUPUIIITa xu3Mmar | to increase power
KAJTYBYH xkouaencarop | coefficient of electrical
Oarapesiapd Ba CHHXPOH | pOwWer supply or
KOMIIEHCATOPJIap asynchronous motors
yu (azamu  tapmokHUHT | Thyristor voltage
Tupucropsm xap oup ¢azacura | inverter — Electro
KyWIAHHMII pocTjaruy | napauieil — Kapamakapim | technical installations
oup xybr TtHpuctopmap | based on parallel or
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yJ1aHuO, TUPUCTOPIAPHUHT

ouMyuIl  OypyakjIapuHH
OOILIKApUIIl  HaTWXKacuja
y3rapyBYaH TOK

KYWIaHHUIIN POCTIIAHYBYHU
QJICKTP TCXHHUK KYPHJIMA,

opposite connected
thyristors and regulating
the AC voltage of power

supply

DHEPreTUK
KypcaTkuuiapunan Oupu | Energy saving
SHEPreTUK asynchronous electric
JHeprusi TeKAMKOP | . .
KYpCaTKUWIApUHU drive - asynchronous
ACHMHXPOH IEKTP . . .
OTITHMAJIJIAII electrical drive, which
IOpUTMA .
ME30HJIapHIaH oupu | allows to save electrical
KYJUIQaHWJITaH DJIEKTp | eNergy
IOpUTMAa
QJICKT MalllnHaJIapHUHT .
P P Equivalent heat scheme
AdKTHUB KHCMJIApUHHU . .
of electrical machine -
HCCHUKJINK JKUCMJIIapu . .
DJIEKTP MAaIIMHAHUHT considering the parts of
Tap3uaa KapaiuO, yJap : :
IKBHBAJIEHT HMCCUKJIUK electrical machine as a heat
opacugaru UCCHUKJINK . )
cxemMacu " bodies  and marking
Oyiinua  OOFJIaHUIILIAPHU

HUCCUKJIMK YTKa3yBUYaHIIMK
Owiad OEJITUIAHUIIINA

connections between them
as heat conduction

JHeprus TEKAMKOP
ACHHXPOH JJIEKTP
IOPUTMAJTAPHUHT

ABTOMATHUK OOIIKAPUII
THU3UMHU

SHEPreTHK
KypcaTkuuiapuia
SHEPreTHK
KYpCAaTKUWIAPUHU
onTUMaJIal
ME30HJIapHIaH oupu
KYJUIAaHUJITaH DIEKTP
IOpUTMAJIAPHA  AaBTOMATHK
OomKapuiIaiurad TU3UM

oupu

Automated control
systems of energy saving
asynchronous drives -

allows to realize one of the
criterion of energy
optimization
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