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I. UIIIYHU JACTYP

. Kupum
Hactyp VY306ekucton PecnybOnukacu Ilpesupentununr 2015 mn 12

utoHjaru “Oyuii TabJIuM MyaccacaJlapuHUHT pax0ap Ba Mejaror KajapiapuHu KanTta
Taii€pnaml Ba MaJlaKaCUHU OIIMPHUIN TU3UMHUHHU SHAJA TAaKOMUJUIAIITHPHUII YOopa-
Tan6upnapn Tyrpucuna’ ru ID-4732-cormmu, 2017 imn 7 deBpanmaru “Y36eKucToH
PecniyOnukacuHu siHaZa pUBOXKIAHTUpUIN Oyiinya Xapakatiap CTpaTeruscu
tyrpucuna’tu  [1D-4947-conmn, 2019 #wun 27 asryctmarm  “Onuil  Tabiaum
Myaccacajiapu pax0ap Ba MeJaror KaJpJapUHUHT Y3ITyKCU3 MalaKaCWHU OUIUPHIILL
TU3UMUHM KOpuK ATUIl Tyrpucuaa’tu [1d-5789-connmn  dapmonnapu, IyHUHTICK
2017 #vinn 20 anpenpmaru “Onuid TabJIUM TU3MMUHU SHaJa PUBOXIAHTHUPHUIN HOpa-
tanoupnapu TyFpucunaa’tu  [1K-2909-commm Kapopuma Oenrunanran ycTyBOP
Bazu(anap Ma3MyHHMJaH KeJluO0 YMKKaH XOJjjaa Ty3wiran Oynu0, y 3aMOHaBHiA
Tajnabiap acocuja KalTa Tal€piaml Ba Majaka OIIMPUII >Kapa€HJIApUHHHT
Ma3MyHUHH TaKOMWUIAIITHPUII XaMJla OJUU TablIUM Myaccacallapd MeAaror
KaJpJapUHUHT KacOMW KOMIETCHTIIUTUHU MYHTa3aM OIIUPUO OOpHUIIHM MakKcai
Kuinagy. Jlactyp Ma3MyHM OJIMM TabJIMMHUHT HOPMAaTHUB-XYKYKHMW acociiapu Ba
KOHYHUWJIMK HOpMAajapH, WIFOpP TabJIUM TEXHOJIOTHSIJIApU Ba MEJArOTHMK Maxopar,
TaBIUM Kapa€Hiapuja axOOpOT-KOMMYHMKAIIMA TEXHOJOTHSJIAPUHYU  KYJUIAIL,
aMaliuidi XOpW KUK TUJI, TU3UMJIA TaXJUJ Ba Kapop KaOyJ KUJIUII acociapH, Maxcyc
(dannap Heru3uAa WIMHUN Ba aMaJIMi TaJKUKOTIAp, TEXHOJOTUK TapakKUET Ba YKYB
*Kapa€HUHU TAIIKWI ITUIIHUHT 3aMOHaBUU yciyOjapu Oyiida CYHITH IOTYKJap,
MeJarOTHUHT KacOWil KOMIETEHTIIUTH Ba KPEaTUBIIMIH, TJI00an MIHTepHET TapMoOFH,
MyJIbTUMENNA THU3UMIIApU Ba MacodamaH VKUTUII YCYJUIAPUHHU Y3JIAIITHPUII
Oyitmya siHTU OWIMM, KYHMKMa Ba MajaKaJapWHU IMAKUIAHTHPHUIIHK Hazapaa
TyTaJH.

Ymby pactypaa SHepreTvka TapMOKJIApUW YYyH SIHTU DSHEPrus TeKaMJIOBYH
TEXHOJIOTHSIApU Ba YCYJJIAPUHU SAPATUII YUYH KYJUIAHUJIAAUTaH SHEPTUS TEXKAMKOP
ABTOMATJIAIITUPUIITAH 3JIEKTP IOPUTMAJAPHUHT SHEPreTUK KYpPCAaTKUWIAPUHU
onTUMAaJUIall ME30HJIApPUHU TaxXJIMJI KWJIHII Ba KYJUJIalll COXAJAPUHU KEHTaNTUPUIL,
TapKUOWN TU3UMIIAPUHU 3aMOHABUN OOIIKAPWUIIYBUM Y3rapTKUWIAp acocujia Ty3HII
Ba OOIIKapyB THU3UMIIAPUHU MHUKPOIPOILIECCOPIM OOIIKApyBIa amalira OIIMPHIII,
yMyMcaHoatT ACUHXPOH MOTOPJIAPUHUHT  SHEPreTUK KYypcaTKu4IapyuHu
IOKJIAHUIIIHUHT TYypJu KUMMaTiapuaa Ba UIIYA MEXaHU3MIIAPHUHT TE3JTUTMHU
POCTJIAUTHUHT MKTUCOAMM  Ba DJHEPrus camapajop YCyJJIapuHU Ba SHEPTUsd
TEXaMJIOBUYM TEXHOJIOTHSIIAPUHU SpaTUI MyaMMoIapy 0aéH 3THIITaH.



MoayJaHMHI MaKcaau Ba Baszudaaapu

“JHeprusi TeKAMKOP JJIEKTP MalIMHAjJap Ba TpaHncdopmarTopaap”
MOZYJVMHUHT MAaKcaJJlapu: SHEPreTUKa TapMOKJIAPU YUYyH DSHEPrUsl TEKaMJIOBUU
AJIEKTP MAlllMHANApU Ba TPaHC(HOPMATOPIAPHUHT SHEPreTHK KYpPCATKUWIAPHUHU Ba
Il PEKUMIIAPUHU  ONTUMAUIAll  OPKaJIM DHEPrUsSHA TEKAIUHUHT  Ha3zapui
acoCNIapyHU SpaThlll, (PYHKIHMOHAT CXEMaJapuHU HIIad YUKW Ba Oy TEXHUK
WIUTAMAIAPHU aMaliMETAA KyJUlalll YCYJUIApUHU TaxJIM KWIMII KaOuM Majaka Ba
KYHUKMaJIAPUHU [AKJJTAHTUPUILL.

“Oneprus TEXKAMKOP JIEKTP MalllMHAJIapu Ba TpaHchopma-
TOpJIap ’MOIYJIMHUHT Ba3udaiapu:
- OnexTp MallvHajJapy Ba TPaHCPOPMATOPJIAPHU SHEPIETHK KYpCATKUWIAPUHU
ONTHUMAaJIJIAIl ME30HJIApHU TypJiapyu Ba UMKOHUSATIAPUHU TYIIYHTUPHILL
- OnexkTp  MamMHalIapu  Ba  TpaHC(OPMATOPIAPHUHUHT  (DYHKIIMOHAI
CXEeMaJIApUHU  TY3WII Ba TaxJIMJI KWIMII KYHHKMa Ba  MaJlaKaJlapuHU
IAKJUJIAHTUPUILHA YPTaTHIIL,
- TuHrnoBumiapra SHEprusi  TEKAMIOBYM  DJIEKTP  MallMHAIApU  Ba
TpaHC(hHOPMATOPJIAPHUHT SHTY TypJlapy Ba yjap/ia dHEpPrusl TEXAIIHUHT camapaiu
yYCYJUIApUHU SpaTHILJIA 3apyp OJiraH OUIMM Ba KHUKMAJIAPHU [AKJJTAHTUPUIIL.

MoayJ1 0yii4a THHIJIOBYMJIAPHUHT OMIIMMHM, KYHUKMACH, MAJIaKACH Ba
KOMIIeTCHUMSUIAPUTa Ky HHJIAIUTaH Tajaadaap

“JHeprusl TeKAMKOP IJIEKTP MAIIMHAJAP Ba TpaHcopmarTopap”
MOJYJIMHY Y3IalITUPHIIL )Kapa€HU1a amalira OIMPIIAINTaH Macaiaiap Joupacuia:
Tunraosuu:
- DHEPTUs TEKAMKOP DJIEKTP MalllhHajIap Ba TpaHCHOPMATOPIAPHUHT TY3WIUIITU
Ba TacHUIIapH;
- DHEPrus TEXKAMKOp JJIEKTp MalllMHajap Ba TpaHcpopMaropiapia >HEpPrus
TEXKAMKOPJIMKKA SPUIIMII YyCy/UIapu Ba YJApHUHTI Ha3apuil acociapu Xakujaa
OmJimmJiIapra sra OyJiuim,
Tunraosuu:
- DHEPTUs TEKAMKOP DJIEKTP MalllMHAJIap Ba TpaHCHOPMATOPIAPHUHT SHEPTETUK
KYpCaTKUWIAPUHU ONTUMAJIJIAII ME30HJIapu TypJiapd Ba UMKOHMSTIAPUHU TaXJIUII
KWJINILI,
- DHEPrus TEXKAMKOP DJIEKTp MAallMHAJIAPHU MINra TYIIMPUIL, TE3JIUTUHU
pocTiianl Ba TOPMO3JAI KapagHiapua SHeprus Texal ycyJiapHu OWIuI,
- HEPrus TEXKAMKOP DJIGKTp MallMHaiap Ba  TpaHc(OpMaTOpPIapHUHT
(GyHKIIMOHAT CXEMaJlapUHU TY3HIIl Ba TaX)IHJI KWJIMIT KYHHKMA Ba MajlaKaJlapuHU
rajulalin;
TunraoBuu:



- DHEPrUs TEKAMJIOBYH TEXHOJIOTHSUIAPHUHT SIHTH TypJIAPUHU SIPATHILI,
- DHEpPrusl TEKAMKOpP JJIEKTp MallMHaJap Ba TpaHchopMaTopiapia 3HEPIus
TEXAUIHUHT camMapajiy yCyJUIADUHM  SApaTHIl KOMIETEHUHUSJIAPHH J3rajliallu
JIO3UM.

MoayaHM TAIIKKHJ 3THII Ba YyTKA3UII 0yiiM4a TaBcusijiap

“JHeprusi TEeKAMKOP JJIeKTP MAaIIMHAJAp Ba TpaHchopmarTopJsap”
MOJIyJIM Mabpy3a Ba aMaJIMi MaIIFyJI0TiIap MaKiuaa oiaub Oopuiaiy.

MonynHu YKUTHII )Kapa€HUAa TAbIMMHUHT 3aMOHABUN METOJIApH, M1€1aroruk
TEXHOJIOTHsUIap Ba aXOOpOT-KOMMYHHUKAIUS TEXHOJIOTUAJIAPU KYJUIAHUIIUILN Ha3apaa
TYyTWITaH:

- Mabpy3a Japciaapuia 3aMOHAaBUM KOMIIBIOTED TEXHOJIOTHAIapH €Epaamuia
IIPE3EHTALMOH Ba JIEKTPOH-IUJAKTUK TEXHOJIOTUsIIApaH;

- YTKA3WJaurad aMaJiil MalFyJIoTiaapAa TEXHUK BOCHTANAPAAH, dKCIPECC-
CYypoBiap, TECT CYPOBIAPH, AKJIUWA XYKyM, TYpyXJu (UKpiall, KUYUK Typyxjap
OWwIaH MIUIal, KOJUIOKBUYM YTKa3ull, Ba OOLIKA MHTEPAKTUB TabJIUM YCYJUIAPUHU
KYJUIall Ha3apJa TyTUJIaau.

MoayJHHMHT YKYB peajard 001mKa MoAyJ/Iap OujiaH OOFJIMKJINIH Ba
Y3BHIJIUTH
“JHeprusl TeKAMKOP IJIEKTP MAaIIMHAJAP Ba TpaHcopmarTopap”
MOJIyJIM Ma3MyHU VKyB pexaaaru “OHEpreTuka Ba DJSHEPTHUS CamMapagopiivK
MyaMMmoJiapu” Ba “OHEprusiHd UNUIA0 YUKUII Ba TaKCUMJIAIHU 3aMOHAaBHIl
TEXHOJIUTUsIIapu” YKYB MOJyJIIapyu OWJIaH y3BUM OOFJIaHTaH XO0J1/1a TeAaroriapHuHT
SHEPreTUKA YUYH SIHTU SHEPIrUsl TEKaMJIOBYU TEXHOJOTHIIAPU Ba YCYJUIAPH SPATHUIILL
Oyiinua KacOui megaroruk Tanéprapiank Japa>kaCuHy OIIMPUIITA XU3MAT KUJIa/IH.
MoayaTHUHT 0JIMH TABJIMMAATH YPHU
MoaynHu y3IalmTupui OpKajld THHIJIOBUWIAP SHEPreTUKA TaApMOKJIapu y4yH
STHTY SHEPTHUs TEKAMJIOBYM TEXHOJIOTHSIIAP BA YCYJUIAPHU YPTaHUII, aMalijia KyJulaml
Ba OaxoJaiira J0up KacOuii KOMIETEHTIUKKA dra Oynaaumiap.



Moaya O0yiinua coatyiap TAKCUMOTH
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1. | “Oneprus texkop TMI'12 cepusinu 2 2
TpaHchopMaTopiiapu
2. | OHeprus TexamMKop acMHXpoH MoTtopuap (CuMeHe | g 2 4
(dupmacu)
3. DneKTp MOTOpJIaprIa SHEPTUS TEXKaLIl 2 2
4. | ACHHXPOH MOTOPHMHI ITapaMEeTPJIapy aHUKJIAII BA | 2
MEXaHUK XapaKTEPUCTUKACUHU KyPHIII
5. | ACHHXpOH MOTOPHMHI CAJIT WIUIAII Ba OKJIama | 2 2
pEeXRUMIIAPUIATH TAPAMETPIIAPUHN aHUKJIAIIT
6. | ACHHXpOH MOTOpPHHM TYFpPUAAH-TYFpU  UIIra
TYIIMPUIIZArd Ky4WwlaHWIl Ba WINra TYMUAPUI | 2 2
TOKUHUHT KappaJIUTMHU XM COOIal
Kammu: 16 6 6 4

HA3APUN MAIIFYJIOTJIAP MABMYHHU
1-maB3y: “Jneprus Te:xxkxkop TMI'12 cepusiiim TpanchopmaTopiapu
DHepreTuka THU3UMJapJa KYJJIaHWIAJWTaH SHEPTHsl TeXKaMKOp TpaHcpopMma-
TOpJiap. DHEprus TexaMKop TpaHchopMmaTtopiapa SHEpPrus Texall YCyJlapu.
DHeprus TEKAMKOP TPaHCOPMATOPIAPHUHT TypIapH. Y30EKMCTOHIA SHEPTHS
TEKaAMKOPJIMKHU aMajra OIIMpHUIl OYiinya XyKyMat KapopiapHu.
2-MaB3y: JHeprus Te;kaMKop acMHXpoH MoTopJap (CumeHc pupmacu)
OHEPrusi TEXAaMKOp AaCHHXPOH MOTOpJApHUHT TypJlapu. PuBoxinaHraH
MaMJiakaTiapaa uiiad YUKWITaH sSTHTU SHEPTHsl TEKaMKOP aCHHXPOH MOTOpPJIapH.
3- MaB3y: DJIEKTP MOTOPJIAPHU/IAa IHEPTHSsl TeKAII
DJIEKTP MOTOPJIAPHHUHT TYpJW HII PEXUMIApPUAA SHEPrus TexKall. DJIEKTP
MOTOPJIAPUHUHT SHEPIeTHK KypCaTKHUIapH. Y3rapMac TOK MOTOpIApuia SHEprus
TeXKalll yCyJIIapHu.




AMAJIMT MAIIFYJOTJIAP MASMYHHA
1-amanuii MalIFyJ10T: ACHHXPOH MOTOPHHUHT MapaMeTpJiapu aHMKJIAII Ba
MEXaHMK XapPaAKTePUCTUKACHHHN KYPHIL

ACI/IHXpOH MOTOp CTaTOpI/II[aFI/I HOMHWHAJI TOKH, HIINIa TYIJ_II/IpI/IHI TOKHUHUHT
KappaJiura Ba MOMEHTJIADHUA XHUCOOIall.

2-aMaJIMii MAIIFYJI0T. ACHHXPOH MOTOPHHMHTI CAJIT HILJIAII Ba IOKJIamMa

PeKUMIIAPUIATH APAMETPJIAPUHE AHUKJIAIT
ACHHXPOH MOTOPUHHUHT CaJIT MIIIAI TOKH, KyWIAHHUIIH, KyBBaT KO3 UIIMEHTH Ba
HOMHUHAJI PSKUMUIATH TTapaMeTpiiapy Xucooarll.
3-aMaIuii MaIIFyJ0T: ACHHXPOH MOTOPHHU TYFPUIAH-TYFPH MIITa
TYIMPUIIAATH KYWIAHWII Ba MIITa TYIIMPUII TOKUHUHT KappPaJuruHu
XHCOo0J1a1I

ACHHXPOH MOTOPHU TYFPUIAH-TYFPU HINra TYIIUPUII >KapaéHUJArd KydJIaHWUII,
UIITa TYIIUPUIT TOKUHUHT KappaJTuTuHA XUCOOIal.

Kyuma mamryJioriiap Ma3MmyHu
Mag3y: JHeprus Te;KkaMKop acHHXpPoH MoTopJap (Cumenc ¢pupmacu)
Kyuma mamrynorna tunrinoBuminapau TomkeHnt maxap “ETK” OAX (Onektp
TapMOKJIapu) Tra oJau0 OopuIil Ky3da TyTwiraH. Ma3y 103acujilaH SIHTM TEXHUKa
TEXHOJIOTHSIap Ba aMajIuil UIITapHU Oa)KapyIll peKalalllTUPUITaH

TABJIUMHUA TAHIKWUJI OTUHIHUHI' ITAKJIJTAPUA
TabaMMHU TalIKWJI 3TUII I[IAKIUIAPU AHUK YKYB Marepuaid Ma3MyHU YCTUAA
uniaétraiga  YKUTYBUMHM — TUHIJIOBUMJIAp — OwiaH — ¥3apo  XapakaTUHU
TapTUOAMTUPHIIHHA, WYIITa KYHUIITHU, TU3UMTa KEITUPUIITHU Ha3apaa TyTaau.

MopaynHu YKATHII kapaéHUaa KyduIard TabJIMMHUHT TaITKKWII STHII ITaKUTapHUIaH
dhorimananuIaIu:

- Mabpy3a;
- aMaJMii MallFyJIoT;
- MYCTaKHUJ TABJIAM.
VKyB MIIMHY TAlIKWI 3THIN YCYJIHTa Kypa:

- ’)KaMOaBMI;

- TYPYXJIH (KUYHK TypyXJjap/a, Ky(priukma);

- SAKKa TapTHO/Ia.

KamoaBuii umuiam — byHna YKuUTYyBUM TypyXJIapHUHT Owiuil (HaonusiTura
paxOapiuk KuinO, YKyB Makcaaura SpUIlUII y4yH y3U Oenruiaiurad JUIaKTUK
Ba TapOUsABUI Basuagapra SpUILKII YUYyH XUIMa-XWI MEeToANIapAan QoiiianaHaim.
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I'ypyxaapaa umuiam — 0y YKyB TONIIUPUFUHU XAMKOPJIMKAA Oa)xkapuil y4yH
TalIKWJI 3TWITaH, YKyB kapa€HuJa KUYMK Typyxiapja unuviamaa (2 tagaH — 8
Taraya HWIITUPOKYM) (aosl poib YHHAWIUTaH HUINTUPOKYMIIApPTra KapaTuiraH
TABTMMHE TANIKAI STHII MIAKTHIAP. YKUTHII METOJMra Kypa T'ypyXHH KHUHK
rypyxJjapra, XypTIukiapra Ba Trypyxjapopa IIakjira OYyiuil MYMKUH. bup
mypoaeu 2ypyxau uui YKyB T'ypyXJIapyd y4yH OUp TypAard TONMIIUPHK OakapHILIHU
HazapJa TyTaau. labaxanawean 2ypyxau uwi TypyxJjapaa Typiad TONIUPHKIAPHU
OakapHIlIHU Ha3ap/a TyTaaH.

Sxkka TapruOgarm makiaga - xap OWp TabiIUMM OJyBUMIa ajoXua- ajoxuia
MycTaKuiI Bazudanap 6epunaau, BazuaHuHr OaxapuIMiIg Ha30paT KUIMHAIH.

II. MOAYJIHA YKUTUIIJIA ®OUJTATAHUIAJIUT AH
UHTPE®AOJ TABJIMM METONJIAPH
“BUJIAMAH - BWINIITHU XOXJJAWNMAH - BUJIUB OJIIUM” METOIN

b-b-b_memoou — bunaman/ burnuwnu xoxnavman/ bunué onoum. Magsy,
MamH, 6YauUM OYUUYa U3NAHYBUUTUKHU OJUO OOpULL UMKOHUHU Depalu.

Tuzumnu uxpraw, mysunmaea Kermupuwd, maxaui KUiuul KyHUKMaiapuHu
PUBOHCIAHMUPAOU.

Tanabanap:

1. JKaosannu my3zuw Kouoacu bunan manuwaounap. Anoxuoa /Kudux
2YPYXAapoa Hcad8aiHu pacMuiiaumupaoulap.

2.  “Mas3zy 6yuuua Humanapru ounacus” éa “Humanu ounuwnu
xoxnaucuz” oe2an cagoiapaa x#agoo bepaounap (oa0uHoazu Ul Y4yt
uyHaimupysuu acoc apamuinaou). ’Kaosannune 1 6a 2 6yrumarapunu
Mynoupaounap.

Mawvpyzanu munenaniounap, Mycmaxui VKUuouuap.

Mycmaxun/kKuuuk 2ypyxaapoa HcadsaiHure 3 OYIuUMHU Myaoupaouiap.

MeTOMHMHT MaKCaau —TabJIUM OJIYBUMIIAPHUHT PehICKCHB KOOWIHMATIAPHHU,
SHTM MaB3yHHM Ypranuii, ymoOy MaB3yra V3 (GUKpUHU OWIIUPHUII Ba YHUHT
Ma3MYyHHHHM aHTJIaIl KOOWTUATIAPUHUHHA PUBOXIIAHTHPHUIIIHP.

Ymby w™eron TamabamapHu VKUTYBUYM Ba OOIIKAa THHIJIOBUWJIAp OuWjaH
XaMKOPJIMK/Ia UIIJIAIra Ba TAHKUIUN (pUKpIamra yHaaiam.

b-b-b meronuHM SHrM MaB3yHM YyTHILJAH aBBajl KyJulall Ba MaB3yra O
anabuérnap pyiixatuau Ba 0OIIKa MaHOAIApHU alTUO YTUIIT MaKcaara MyBOQUKIUD.
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Mags3yra KyJUIaHWJIMIIHN:

Tamabanapma MaB3y OVitndya Kylumard caBoy Oepriiaid Ba Tajgadanap caBoiiapra

Kapab >KaJBaJIHM TYJIUpaauIap.

PuBOKJIaHIaH Ba pUBOKIAHAETIaH JABJIATIAP YYVH XAJKAPO Taaa0J1ap

buaaman buiauimau xoxJanMaH buiano oaagum
1. Onexktp  mammHamapu | 1. Dnektp 1. Dnextp mammHaNIapu
KYHuTran tanabinap. MallWHAJAPUHUHT KYHuIran tanadnap

2.  TpancdopmaTopnapra XapaKTEpUCTHKATAPUHI

2. Tpancdopmatop-

KYWAWUITaH Tajmadiap. 2. TpancdopmaTopiaapHHUHT | Japra KyHuirax

XapaKTEPUCTUKATAPUHHA

Tanadnap

3. DIEeKTp MalIuHaIapH
Ba TpaHcopmaropiaap-
HUHT XapaKTepUCTHKA-
JTapyuHU

“SWOT-TAXJINJI” METO/IH.

MeToaHMHI MaKcaaM: MaBXyJ Ha3zapuil OwiMmiap Ba aMaiui TaxpuOaaapHU
TaxJuil KWIHIIL, TAKKOCHAIl OPKAJIA MYAMMOHHM Xaj JOTHUII WYJUIAPHHU TOIMINTA,
OWIMMJIapHM MyCTaxKamulall, Takpopjami, OaxoJjialmra, MYyCTakWwi, TaHKHIAN
(buUKpIanIH1, HOCTaHAAPT Ta(hAKKypPHU MIAKIUIAHTUPHUIITa XU3MaT KHJIaIu.

Ky4iau Tomons1apu

3audg Tomonnapu

Nmkonustnap
"O" — OPPORTUNITIES

Adzannuxnap
"S" — STRENGTH

Tycuxiap
"T" — THREATS

Kamuunuknap

"W" — WEAKNESS
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SWOT - raxymm xaaBanuaad GoiiiaaaHutn
)apaéHua Tanada MaBxKyJl XOJaTHH TaX I KHJIATH Ba
Oaxomnaiian. Tax i Ba CHHTE3 KWJIUII HYIu OniiaH
OMpOp MaHTUKUI Kapop KaOyJ1 KMIIUIITa YpraHajan

il

1-60cknyu

SWOT — taxyinnm xaJIBaluHU TY3UII KOUJACH OMiIaH
TaHUILAN

4Ll

2-00CcKHN4

Kybraukna €ku KHIUK TYpyxJjap HYua skaiBai
TYIAUPUIATIA

U

3-00KN4

daommaT HaTHKACH TaKIUMOT KUJINHaIUu

Mags3yra KyJUIAaHWJINIIHK:

OnekTp MamuHainapu yuyH QyHkuuoHan cxemacuHUHr SWOT taxjiuinvHu ymoly

’KaJBAJITA TYIIHPHHT.

DneKTp MalMHaIapy yuyH GyHKIIMOHAT

Tamkun 3TyBYM 3JIEMEHTIAPUHUHT

S cxemacH (oiIaTaHUIITHUHT Ky4JIH Open source (OYMK  KOMJIN),
TOMOHJIapH COHUHUHTI KYTUIUTU

W DNeKTp MalMHaniap yu4yH OJeKTp  MAIIMHAHWUHT  BUPTYyas
dboliJaTaHUIITHUHT Ky4YCH3 TOMOHJIApU | MallMHa OpKaIu UILIAIIN
OnexTp MamuHanap GoigaIaHUITHAHT

o MMKOHHSTIAPH (MHUKH) DneMEeHTIapUHHUHT ¥3apo OOFIaHU-

I UMKOHUSITIAPU KEHT
T Tycukiap (Tamku) MabiaymoTinap XaB(PCUBIUTHHUHT

TS”J'I&KOHJ'II/I TabMHUHJIIaHMaraHJINIu
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«XVYJIOCAJIAILLY» (PESIOME, BEEP) METOAIUN
MetoanuHr makcaam: by Merox mypakkad, KYNTapMOKJIM, MyMKHH Kajap,
MyaMMOJIM XapakKTepuJard Map3yJapHU VYpraHuira KapaTwiral. MeTogHuHT
MOXMSTH ITYHJIaH UOOpaTKU, OyHJa MaB3YHUHT TYpJd TapMOKJIapHu Oyitnda Oup Xui
axOopor Oepwiiaau Ba allHM MaiTAa, yJIapHUHT Xap OWpH ajoxuja achekTiapiaa
MyXoKama 3Tuiaad. Macajian, MyaMMo MWXOOUM Ba canOuil TOMOHIJIapH, ad3aiuk,
dazwiar Ba KaMyWwiIMKiIapu, Qoiina Ba 3apapiapu Oyiinua ypranwiagu. by
uHTep(aon MeTon  TaHKUAWHN, TaxXJIWIAWA, aHWK MaHTHUKUK  (QUKpianHua
MyBapGaKUATIN PUBOKIAHTHPHUINTAa Xamaa YKYBUMJIAPHUHT MYCTaKWJI FOSUIApH,
bukprapuHun €3Ma Ba OF3aKd INAKJIJa TU3UMIM OaH OJTUIN, XUMOS KHJIUIITa
UMKOHUAT spaTaau. “Xynocanamr” METOAUIAH Mabpy3a MalIFyJoTIapuIa
WHANBUAyal Ba OKyQTIMKIApAAard WII IIAKIUAA, amanuii Ba CEMHUHAp
MAaIIFyJIOTIapuia KHIUK TypyXJapard Wil Makinaa MaB3y 103acujiaH OuIMMIIapHH
MycTaxKamJialll, TaXJIMJIU KAJTUII Ba TaKKOCTIAIl MaKcaauaa QoiiiaJaHuIn MyMKIH.

MeToaHu amMaJira OlIMpPHII TAPTUOM:

TpEHEep-YKUTYBYH UIITUPOKUMUIIAPHU S5-6 KUITHAAH HOOpAT KMYHUK
rypyxJjapra axparaju;

TPEHUHT MaKCay, MapTIapy Ba TAPTUOM OMJIaH UIITUPOKIYUIAPHU
TaHUIITUPTa4, Xap Oup rypyxra yMyMuid MyaMMOHH TaxJIMJI KWJIMHUIIN
2aNVn OVITAH KUCMIANU TVIITUNDUIITAH TANKATMA MATENUATIIANHU

xap Oup rypyx y3ura 6epuiaran MyaMMOHH arpoduinya TaxJiuia Kuiauo, ¥3
MyJI0Xa3aJapyuHy TaBCUsl ATUIIAETraH cxema OVitnya Tapkarmara €3ma
0aéwn xknnanm:

HaBOaraaru 6ockuyaa Oapua rypyxjiap y3 TakKIuMOTIapUHU
yrkazanunap. lllynaan cyHr, TpeHEp TOMOHHIaH TaXJIUIUIAp
VMVMITATIITUDAIIATA. 3aDVDUI aX00nOTIn OWITad TVITTUMDUIIATA RA MAR3V

Mags3yra KyJUIAHWJIMIIHN:

DJIeKTP MalIHHAJIAP

Yirapmac Yirapysuan Maxcyc
ad3aury | KamMmywmry | a3ammra | KaMYrIIATu ad3auTUTy | KAMYUITUTH
XyJioca:
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“ACCECMEHT” METOIM

MeToaHMHT MAKCaAU: Ma3Kyp METOJ TabJIUM OJYBUWJIAPHUHT OWIMM JapakaCHHU
Oaxosaiil, Ha3opaT KWIHI, YV3JTAITHUPUIL KYpCATKUUM Ba aMajuil KYHUKMaJapuHU
TEKIIUPUINTa HYHANTUPWIraH. Ma3Kyp TEeXHHKa OpKaldu TabJIUM OJIyBUMJIAPHUHT
ownmumn  gaonusATH Typau HyHamunuiap (TeCT, aMallui KYHUKMajaap, MyaMMOJIHU
Ba3UATIIAp MalllK{, KUECHM TaxJMj, CUMIITOMJIApPHM aHUKJall) Oyinya Talrxuc
KWJIMHAIW Ba OaxojaaHaau.

MeToaHu amMaJjira OIIMPUILI TAPTUOM:

“AccecMeHT” napAaH Mabpy3a MAIFYJIOTIapuia TajdadalapHUHT €KU KaTHAIIYHU-
JAPHUHT MaBXyJ OWINM JapaxaCUHHU YPraHUIJa, SHIM MabIyMOTJIapHU OaéH
KWINIIIA, CEMUHAp, aMalliil MallFyJoTiapja 3ca MaB3y €KH MabyMOTJIapHHU
V3MamTUpUIN JapakacMHU 0axoJiall, NIYHWHTACK, Y3-Y3WHM Oaxojanl Makcaausa
UHAMBUAYyaNl makiga ¢doigananuim taBcust 3Twinagu. LlyHUHTAEeK, YKUTYBUMHUHT
WKOMUNM EHJAITYBH XaMJla YKyB MakcaajapuaaH Keiaud 4ukuO, accecMeHTra
KYIIMMYa TONIUUPUKIAPHA KUPUTUIIT MyMKHH.

Mags3yra KyJUIAHWJINIIHK:

Xap Oup karakaaru Tyrpu xaBo0 5 6amn €xu 1-5 6anraya 0axoJaHUIITT MyMKHUH.

TECT:
ACHHXPOH MOTOPJIAPDHHUHT CTATOP YyJIFAMM KaHIail MaTepuaIaH
Tailépaanaau?

o Mumuc, mynar
o [Tynar

o Muc

TECT:

ACHHXPOH MOTOPJIAPDHUHT BAaJIM KAHAAall MaTepuaJIiaH Taiépaanaau?

° AnoMHHHI, MHUC
o [Tynar
° Muc

“UHCEPT” METO/IU
MetoaHuHr Makcaau: Maskyp MeToj YKyBUWjap/aa SHTU axOopoTiap TU3UMHHH
KaOyn KwiHil Ba OWJIMJIApHU Y3JAIITUPWIMIIMHA CHTUJUIAIITUPHUIT MaKcaauaa
KYJUTAaHWJIQU, IIYHUHTACK, Oy MEeTOJl YKyBUMIap YUyH XOTHpa MAaIllKy Ba3udacuHu
XaM yTauau.
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MeToaHu aMaJira OIMPUIN TAPTUOM:
> VKUTYBUM MAILIFyJIOTra KaJap MaB3yHMHI aCOCUW TyIIyHYajapu Ma3MyHHU
EpUTHIITAaH UHITYT-MaTHHU TapKaTMa €KY TAKAUMOT KYPUHUIINUIA TaAUEPIIaniu;

> SHTU MaB3y MOXUATHHHU €PUTYBUYM MATH TAbJIMM OJIyBUMJIApra TapKaTUJIadu
€KY TAaKIUMOT KYPUHUIINIA HAMOWHUII 3TUJIA]IN;

> TaBJIUM OJyBUMJIAp WHAMBHUAyal Tap3/la MaTH OuiaH TaHUIIUO 4YUKHUO, V3
MIaXCUW KapaluulapuHU Maxcyc Oenrmiap opkaiu udonanaiinunap. MatH Ouian
unuramga Tajmabayap €KW KaTHaAIIUuWjaapra KyWuaard wmaxcyc OenrwmiapaaH
ol gaaHnIn TaBCUS dTUIIAIN:
bearunap

l1-matu | 2-MmaTH | 3-MaTH

“V” — TaHUIIl MABJIYMOT.

“?? — MasKyp MabIyMOTHU TYIIYHMaJIuM, H30X
Kepak.

“+” Oy MabIYMOT MEH YUyH SIHTWJIUK.
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—” 0y ukp €Kku Ma3Kyp MabIyMOTIra KapiuMman?

benrunanran BakT SKyHJIAaHTa4, TabJMM OJIYBUWJIAP YUYYH HOTAHUII Ba TYILIYHApPCHU3
Oynran MabJIyMOTJIap YKATYBYM TOMOHMJAH TaxjWJ KWIMHHO, H30XJIaHaIH,
yJIApHUHT MOXUATH TYIMK Eputminanu. CaBoiapra jkaBo0 Oepuiiay Ba MallFyJIoT
AKYHJIAHAIH.

Mags3yra KyJUIAaHWJINIIHK:

Crangapr Ba IHI'M cepHUsl ACHHXPOH MOTOPJIAPAArY ACOCUI KyBBAT
UCpodIApUHUHT KUécuil TaBcupu Ba TAKCUMJIAHUIIN

Cranpapr SlHru cepusiparu
Ne Acocwuii KyBBat ucpoduiapu | aCHMHXPOH MOTOP ACUXPOH MOTOP
(% napna) (% napna)
Cratop Ba poTop
1 yyJIFaMJIapuJaru akTUB 50 47
KyBBaT ucpodiaapu
2 Marsut Tu3uMHuIaru 30 o5
KyBBaT ucpodiaapu
3 MexaHMK KyBBaT 5 5
ucpoduapu
4 Kymmumua KyBBat 15 3
ucpoduapu
5 YMymun KyBBaT 100 85
ucpodiaapu
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CraHaapr Ba IHTM CepUAAArd ACHHXPOH MOTOPJIAP 3HEPreTHK
KYPCATKMYIAPUHUHT KMECHH TaBcudaapu

MoTopHUHT Cranpapt OVitnya uinab SHru cepusiga unuiad

HOMMHAJ qUKapuIa&Trad MOTOp JUKapWIaETraH MOTOP
KyBBaTH, KBT OUK, % Cos ¢ OUK, % COS ¢
0,75 76 0,71 81,5 0,84
18,7 89 0,83 91,0 0,865

“TYINYHYAJIAP TAXJIMJIN” METO/J1U
MeTOoOHUHT MaKCcaaM: Ma3Kyp MeToj Tajabanap €KM KaTHAIIYUJIApHU MaB3y
Oyiinua TasHY TyINIyHYAJIApHU V3JIAINTHPUIN  JapaKacMHU  aHWKJIANI, V3
OMIMMIIAPUHU MYCTaKWJI paBHIIJIa TEKIIUPHUIN, Oaxosall, IIYHUHTICK, SSHTU MaB3y
Oyiimya gacTinabkyu OWiauMMiap JapaKaCMHM  TallXWC  KWIMII — MaKcaauaa
KYJUIaHWIAIH.
MetoaHu amalira OIIMPHUII TAPTHUOU:

o UIITHPOKYMIIAP MALIFYJIOT KOUJanapy OUIaH TaHUIITUPUIIAIH;

o VKyBunjapra map3yra €ku 0OoOra Teruuuid Oyiran cysnap, TyluryHYaiaap
HOMM TYIIMPUIITaH TapKarMayiap oepuiaau ( MHAUBUAYaA €KUA TYPyXJIU TapTUOaa);

o VKyBUMJIap Ma3Kyp TyLIyHUaJap KaHJal MabHO aHMIATWINW, KAa4YOH, KaHIau
XoJamiap/ia KyJUIaHWINIIN XaKua €3Ma MabiIyMoT Oepaauiiap;

o OenrujiaHral BaKT SIKyHMra €Trad YKUTyBUM O€pHWJraH TYyIIyHYaJapHUHT
TYTpH Ba TYJIUK U30XUHHU YKHO SIIUTTHPAIN EKH CIai] OPKAJIM HAMOMUIL 3Taju;

o xap OWp MIITUPOKYM OepuiiraH TYrpH kaBoOiap OWJIaH Y3MHHMHI IIAXCHM

MyHOCA0aTHHHA TaKKOCaiau, (hapKIapuHU aHWKIAWaM Ba ¥3 OWIMM JapakacWHU
TEeKIIUpHUO, Oaxomaam.

Mag3yra KyJUIaHWJIMIIN:

“IeKTp MALIMHAJIAPAATH TAsHY TYUIyHYAJIap TaXJIUJIn”

TvirvEaaa CusHuHr4ya 0y TynryH4a KaHgaau Kymmmua
yHy P MabHOHHU AHIJIATAIN? MabJIYMOT
DJeKTp MallMHAHUHT aCOCUN KUCMU
Cratop
DJIEeKTp MallMHAHUHT aCOCUN KUCMU
Potop
DJeKTp MallMHAHUHT aCOCUN KUCMU
Yynramnap
Bau DJEeKTp MalIMHAHUHT EpAaMyu KUCMU

N30x: VMkkuHUM ycTyHYara KaTHAIIuWjap TOMOHHAAH (UKp OWIaUpHUIaIu.
Ma3zkyp TyllyH4Yajnap Xakyja KylmMua MabJIyMOT IJIOCCApUiia KEITUPHUIITaH.
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“BJINL-YUUH” METOJIU
MeToaHMHI MaKcaaM: YKyBUMJIap/Aa TE3JIMK, aXO0OpOTJiap TU3MUHM TaxJIHJI KUIIUII,
peXKaNAITUPUILL, TPOTHO3JAII KYHUKMAJIAPUHU aKIUIaHTUpUIIIaH nudopat. Maskyp
METOJHM OaxoJjall Ba MycTaxKamulall MakcaJuja KYJJall caMapaid HaTHKajlapHU
oepaau.
MeToanu amaJira oluMpui 00CKU4JIapu:
1. Hactna® wumTHUpoKuMIapra OeNTrWIaHraH MaB3y 03acHJlaH TalépiiaHraH
TOMILIUPHUK, IbHA TapKaTMa MaTepHaJIapHU alloXUa-aoxuaa Oepuiiaan Ba yiapaaH
MaTepHaTHN CUHYMKIA0 Ypranum tanad stuinaan. lllyHman cyHT, HIITHpOKYHIapra
TYFpU XKaBoOJIap TapKaTMaJaru «sJKKka 0axo» KOJIOHKAcura Oenrujiam Kepakiurd
TymryHTupuiaau. by 6ockuuna Bazuda sikka Taptudaa 6axxkapuiaiam.
2. HaBOatnaru 60cknyia TpeHep-YKUTYBUM MINTHPOKYMIApPTAa Y4 KUIIMAaH HOopar
KHYUK TypyxJjapra OWpiamTHpagd Ba TypyX ab30JIapuHUA y3 (GUKpiapu OwIaH
TYPYXJIOLIJIAPUHU TaHUIITUPUO, Oaxciamub, Oup-Ompura Tabcup YTKa3uO, Y3
(dbuKpiapura UIMOHTUPHUIL, KEIUINTaH Xojija Oup TyxTamra KenuO, >kaBoOJapHHU
«rypyx Oaxocm» OYynumura paxamiap OwiaH Oenruiad YMKUIIHU TOmmupanu. by
Basuda yuyH 15 gakuka BakT Oepuiiau.
3. bapua ku4uk rypyxJjap y3 UIUIapUHU Tyrartrad, TYFpu XapakaTiiap KeTMa-KeTIuTru
TpEHEP-YKUTYBUYM TOMOHMJAH VKUO OSIIMTTHpWUIAAM, Ba YKyBUWIapjaH Oy
KaBOOJIApHU «TYFPU xKaBOO» OYImMMuUra E3uill cypasaim.
4. «Tyrpu xaBoO» Oynumuaa OepwiraH pakamiiapAaH <«skka O0axo» Oynmumuaa
Oepwiran pakamjap TakkociaHuO, gapk Oynca «0», Moc keica «1» Oamn KyWuil
cypanaau. lllyHnan cyHr «dkka xaro» Oymumunaru ¢apkiap FOKOpPHIAaH MacTra
Kapad Kymuo YuKuauo, yMyMuil HUFUHINA XUCOOIaHAH.
5. Xynou my TapTubOlIa «TYFpu KaBoO» Ba «rypyxX Oaxocu» ypracuaaru ¢apk
YUKapuiIaad Ba Oamiap «rypyx xaTocw» Oynumura €3u0, IOKOpHIaH mactra kapad
KYIIUJIa i Ba YMYMAH WMFUHAN KEITHPUO YMKAPUIIAIH.
6. TpeHep-VKUTYBUM SIKKa Ba TypyX XaTOJapUHU TYIUJIAHTAH YMyMUW WUFUHIU
OyinJa aoxuaa-anoxuaa mapxJjaad oepaim.
7. Wmtupoxkymnapra  odraH Oaxonapura Kapa0, yJIapHUHT MaB3y Oyiinua
V3MamTHpHUII Japakajapyu aHUKJTaHAIH.

Mag3yra KyJUIaHWJIMIIN:

«JIEeKTP MAIIUTHAJIAPUHH HUFUIID KETMA-KEeTJIUTMHH KOUITAIITHPHUHT.
Y3UHIM3HM TEKITUPUO KYPHUHT!

Skka | SAxka | Tyrpu | I'ypyx | I'ypyx

apakKaTtJap Ma3MVHH
Xap p y 0axo xaTo | sxkaBoO | 0axocu | xarocu

DJeKTp MAalIMHACUHUHT CTaTOPUHU
UUFUI

DJeKTp MAaIIMHACUHUHT POTOPUHU
UUFUI

ONEKTp  MAlIMHACUHUHI  CTaTOpH
WYUra pOTOPHH JKOMJIAIITUPUII

3JIGKTp MalllMHACMHUHI' ITOAIIUITHUK
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KOIIKOKJIapUHH 150765001

ONexTp  MallMHAaCUHU  CUHOBJAH
YTKa3UII

DONeKTp  MallMHACUHU  WIUIATHII
OVitnya HypuKHOMA SIPATHIII

I11. HABAPU MATEPUAJLIIAP

1-maB3y: “Juneprus Te:xkxkop TMI'12 cepusiiiu TpanchopmarTopiapu

Pexka:

1. TpancdopmaTopiapHUHT TacHU(DHU, yaapra KyWHJIaauTraH
acocuit Tanabiap, rabapuTiiapu Ba HOMUHA KaTTaJIUKIapH

2. 3aMOHaBH HEPTHUS TSKAMKOP TpaHCHOPMATOPIAPHUHT TYPIIAPH.
3. TpanchopmaTopIapHUHT I PEKUMIAPH.

4. TpanchopmaTopsapaaru KyBBaT ucpoduiapu.

Tasinu ¢y3 Ba mbopajiap: MarHuT yTKa3rud, yyjiramiap, IOKJIamMa, cajT WIIUIaIl Ba
KHCKa TYTaIllyB pekumiiap, Goitnanu uir kodQphuimeHTy, KyBBaT KodpPuimeHTu.

1. Tpauncpopmamopnapuunz macnugu. baxapanuran Bazudacura Kepa
TpaHc-hopmaropap Syiugaru TypJiapra OceNMHaIu: 1) Ky
mpancgopmamopnapu,;,

2) maxcyc mpancghopmamopnap. Kyd TpanchopmaTopiapu 3 HaBOATHIA: yMyMuil
Makcaonu Ba coxasuil Typiapra OGeImHaIu.

DNEKTp PHEPTUSHU y3aTHI, KaOysn KWIHII XamIa WIUIATHINTa MYJDKaJJIaHTaH
AJIEKTP TAPMOKJIApU Ba YCKYHAJapHaa AJICKTP DHEPTUSHU Y3rapTUPHUIN (Ky4IaHHII-
HU OIIMPpUII EKU KaMaWTupHIl) BazudacuHu OaxkapaJuraH TpaHCHOPMATOPHU Kyu
mpancgopmamopu nevivnanu. by Toudara: xyBBatu 6,3 kV-A Ba yHIaH KaTTa
oynran yu ¢hazanu tpanchopmaTtopiap xamaa KyBBaTH 5 KV-A Ba yHJaH KarTta
oynran 6up ¢azanu Tpanchopmaropiap KUpaam.

Hopwmai mapontna unmma€rrad JIeKTp TapMOFUTa yilall yayH, €XyJI Maxcyc HII
[IAPOUTH, IOKJIAMaHUHT XapakTepu €KW HWIl peXuMu OwiaH ¢apk KuIMalgura
SHEPTrUus MCTEHMOJYUIAPUHM OEBOCHTA TabMUHJAIITA Tau€piaHraH TpaHchopma-
TOPJIAPHU YMyMUil makcaonu Kyd mpaucgopmamopnapu nevivnanu. Tpancdop-
Maropiap ¢azarap couuea xKypa:. Oup, y4u Ba kyn dazanu (CoxaBuil); uyreamiap
COHU2a Kypa — UKKHU, Y4 Ba KYT YyJIFamiiu TypJiapra OyIuHaau.

Arap TtpanchopmatopHUHT Xap ¢azacuma yura [tokopu kKywianunum (FOK),
V¥pra kyunanuuuim ((EK) Ba nmact kywianunuiv (I1K)] anextp xuxatjaH yinaHMaraH
yynramiapu 0yica, OyHaal xoinaa yu uyazamau TpanchopmaTop JeHUIaIu.

Arap tpanchopmaropaa Uiy < Uyy OVica owupyeuu, Uiy > Uy OYnranuga
aca — nacaumupyeuu TpanchopmaTop JeHnIaIu.

18




DJEeKTp SHEPrusHU TpaHCHOPMATOPHUHT KANCH UylIFamMura Oepuiuinra Kapad
TpaHCPOPMATOPHH OMIMPYBYM EKH MAacaWTUPyBUYM cudaTtuaa GoiiagaHuIl MyMKHH-
JIUTU YHUHT KAUmapiuk Xoccacuoup.

Homunan KyBBaTH Ba Ky4JIaHHIIIapUra OOFJIHK paBHIAa Kyd TpaHcdopma-
TOpJapy Ba aBTOTpaHCHOPMATOPIAPUHUHT Tabaputiapra axparwiumy 1.1-xan-
BaJI/1a KypcaTuiraH.

Kyu mpancgopmamopnapuza Kyiunaouzan acocuii manabaap. IIEKTPoO-
TEeXHHMKa CaHOATHAA UIUIA0 YMKapwiaéTraH Kyd TpaHchopMaTopiapy WUIIOHWINIHK,
TeKAMIIWIIUK, YUAAMIIMUIMK Ba OOIIKA MYyXUM XUXATJIapu OWIaH ocaxoH 6o3opuda
toKcak pakobamoapoow doynuwu 3apyp. 1y cabadmm maskyp TpaHchopmaropiiapra
Kyuuoazu acocuii manabiap Kyuuiaou. a) WIIa0d YUKAPUINJIA Ba WILJIATUIIAA Te-
Kamiu Oynumw;, D) wnmarnmpa umoHwMTH; C) ucpoduiap craHmaptaa Oenru-
JaHTaH MebEpAaH ommaciury; d) mapauien ymam mapTIapuHd KaHOATIAHTHU-
puIy; €) MehEpIaH OPTHKYA KM3UO KeTMacury; f) KydsaHWIIHE pocTiamra UMKOH
Oepuiiy; ) TpaHcPoOpMaTOPHU HIILIATHUI jKapaéHua alpum cababiapra Kypa coaup
Oynmamuran KHCKa MyJJaTid yTa KyWIAHWIUIApra Ba KaM MYJJATiId KUCKa
TyTalllyBJary aH4a KaTTa Oyiran Tokjaap TabCcupura 0apaour OepuIm 3apyp.

11-x a n B a 1. Kyu mpancpopmamopnapu eéa aemompancghopmamop-
JlapuHunZ 2abapumaapu

Kyu TpancopmaTtopmapm Ba  aBTOTpaHchOpMaTop-
I'abapum JAPUHUHT CTaHAapTAa OeNTruiIaHraH KaTopra MOC KEIyBUYH
pakamaapu KyBBaT Ba KyWIaHHUIIIAPH
Homunan Kyeeamu Homunan Kyunanuwu
(Sn), kV-A (Un), xV
I Sn< 100 Un <35
I 100 < Sy< 1000 Un<35
i 1000 < Sn< 6300 Un<35
v Sn> 6300 Un <35
VvV Sn< 32 000 Un <110
VI 32 000 < Sy <80 000 Un <330
Vil 80 000 < Sy < 200 000 Uy < 330
VI Sn=> 200 000 Uy > 330

Tpanucgopmamopnunz nomunan kammanuxkaapu. TpaHncpopmaTopiap cTaH-
IapT Tanmabiiapura MOC XOJiJla TEXHHK Iaptiap Oyinuya Tali€piaHaau Ba DJIEKTP
SHEPTUSHU Y3rapTUpHUIl OYiinua MabiyM BazudanapHu Oa)kapuill yayH OelruiaHa-
mu. by mapowtnapgaru TpaHchOpPMATOPHUHT WIMM HOMHHAJ KAaTTAJTWKIAp OWIIaH
XapakTepJlaHaIu Ba yJiap 3JIEKTP *KUX03JIapy KaTtajorjapuaa xamaa TpaHchopma-
TOpra MaxKamJIaHTaH MMachopT TaxTadyaaa Kyhujaaruiap KypcaTuirad oyiaau:

TpancpopmaropHHHT Tysla HOMUHAN KyBBaTH V-A €ku KV-A 1a KypcaTunaau:

a) Oup dazamu wkku gymramiad yayH — Siy= Uinclin ;D) yua dasanm ukkn
gynramad yayH — Sin=+/3 Uinlin= 3Uingling.

Tpancpopmaropnapaa UK xyna xam kaTTa OYIraHIUTUAAH UKKUA YyJIFaMIIA
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TpanchopmaTopaa oupnamun (Sin) Ba HKKmiaMun (Spy) 4ysiFaM HOMUHAN KyBBaT-
Jlapu TaXMUHAH Oup Xwi OViaaau, SbHU Sin =~ Son.

Homunan xyunanuw neranyia xap OUTTa 4yJIFaMHUHT JIMHUS KYWIAHUIIH TY-
mryHwiIau. VKkunaMau 9yaFaMHUHT HOMUHAN Kywianuid yayH Uan= Uy KaOyn
KuiauHaau. TpaHcopMaTOPHUHT HOMUHAI TOKJIAPH JIeraHja KyBBaTH Si= Sy= Sy Ba
kyurnanuniapu (Uiny Ba Upy) OYyitmya xucoOnanran 1- Ba 2-uysiFamJIapHUHT JIUHUS
KAAMATIApH TYIIYHWIAIH. byrapoan mawkapu: 1) HomuHan 4acrora fy; 2)
dazanmap coHu M; 3) dyIFaMIIApHUHT YJIaHWII CXEMacH Ba Typyxu; 4) KucKa TyTa-
IIyB KyWIaHUIIH Ug(%); D) TpaHCPOPMATOPHHUHT TUIHK; 6) cTaHgapT HOMEpH; 7)
COBHTHII YCYJIM Ba OOIIKA aiipuM MabJIyMOTIap KEITHPUIIAIH.

2. FOxopu sHeprus capd-xapaxariaapura HucOaraH OyTyH MyHE MUKECHOATH
TEHJIEHIIMs OujiaH OOFJIMK X0JiJa, Oapya AJIeKTp TpaHchopMaTOpIAPUHUHT MAPKUHU
Y¥3 Wuura oJiraH TapKaTyBYd TpaHchopMaropiapAa OHHEPrus WYKOTUIIIAPUHU
KaMalTUPHUIIL KyJ1a MyXUMJIUP.

JIlyHEHUHT eTak4yd WIUIa0 YUKApPYBUWJIAPUHUHT TpaHCHOpMaTOpJIaPUHUHT
TEXHUK TaBcU(Iapy Ba SJICKTPOIHEPTHUS HAPXUHUHT Y3rapuinu acocuna, OAO MET3
Homuaaru KosznoBa aurm  TMI'12  cepusichkHUHr  3Heprus  TeXaWJIWTraH
tpancpopmaropiaapy  TMIT  umna®  YuUKapUIIHM ~ PUBOXJIAHTHUPHUIN  Ba
PUBOXIIAHTUPUII TYFPUCH]IA KapOp KaOysl KUITUHIH.

Ymoby Ttpancpopmaropiap MJAXHuHr Oapya yMyMUHd — KyWIAHHILLIA
TpaHchopmaTopiapuaal Oyl Ba KUCKAa MYJIJaTIM WYKOTHUIUIAPHUHT SHI TacT
napaxacura sra Ba EBpoma smextp texHukacum KymutacuHuHr — (CENELEC)
TaBcusylapura MyBO(MUK TaHjaHaau. ByHaaH Tamikapu, CO3JlaHTaH OBO3 Ky4YHHU
kamaiitupuiira sra. lHlynnait kunu0, ymly cepusinaru TpanchopMaropiiap SHEprus
TeXalIUrad Ba KaMm IIOBKUHJIY.

Etakum xaxon unuiad yukapyBumwiapu (Cusmenc, ABb Illupkart) Tomonugan
unuiad Tpanchopmaropiiapu, Oy KeTMa-aHaaoraap.

FapOuit EBpomnana, Tpanchopmaropiap coTu® oOJUIl Y4yH TEHIEP Y30K
TpaHchopmaTop XaéTu JaBOMHUIA XMCOOTa HapXW 3apap oJu0, Hapxjap XucoOmarl
yuyH €HjamyBHM (poiinananran, 0y TpaHchopMaropiap xam KyJa Karra KU3UKHUII
benapyc namotiui Ba pyc (MockBa, HoBocubupck) KopxoHa.

Ymby kerma-keT TpaHchopmaTopiapu TeXHUK XycycusiTiapu (2009 iiunmga ketma-
KeT unuiad umkapum y3mamrtupwiad) - 1TMG12-100 / 10-Ul (HL1) TMG12-160 /
10-U1 (HL1) TMG12-250 / 10-Ul (HL1) TMG12-400 / 10-U1 (HL1) TMG12-630 /
10-U1 (HL1) va TMG12-1000 / 10-U1 (HL1) ucrebmonmuniapra yJIapHUHT KHAMaTH
TMG12-1250 / 10-U1 (HL1), HucOaTan YMKUMIIAPHHM KOILIAII JAaBPH IBJIOH XaKMHU
XycoOra MaBXKyJl dJeKTp Tapuduiap Ba TapudIapHu Oau0, TypJd 0K YapTIapUHUHT
na TMI'11 tpancdopmaropnap, uinoBajga Oepuiras.

Kyiin #ykoTumnuiap Ba NOBKMH MOJIMM JKOWJIAIT TEXHOJIOTHICH OWJIaH SPUIIUAIIAIN,
JekuH TpaHchopmaTop KuiMmatu (ASt) opTUIH, IIyHIal KWIKO, Te3 KOTLJIaHa !,

Mucon yuyH, 0.7 KyHIIUK ypTada 10K Y4yH XaM:
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* 400 kBA KyBBar yuyH:

1. Hapx (taxmuuan 19,6 tys.ros. Rub., bup tpancpopmarop TMGI1 Ounan
coymmThpranaa) hapk xakuaa 1 Wt nauaa Y3u yayH TYJIanIu.

2. MK SHeprusHY Texam 6,2 MUHT KBT / COATHM TAIIKHIT KUJTAIN

* 630 kBA KyBBar yuyH:

1. Hapx (traxmunan 24,1 muHr pyc. pyoau., bup tpanchopmarop TMGILllowmman
conumtupranga) papk taxmunas 1,45 iun 6epyp.

2. VInymmik sSHeprusHu Texan 5,3 MUHT KBT ¢ COATHH TAIIKHI KHJIAIH

* 1000 kBA xyunanum y4yH:

1. Hapx ¢apkb (raxmumnaan 34,9 muHr pyc. pyomu., bup tpanchopmartop Owmian
cosmmmrupranga TMG11 taxmunan 2.83 WHT TAHHAPXUHK KOTUTAMIH.

2. Optuk 3,9 munT KVt * coaT HHIUIMK SHEPTHS TEXKAIIl

Nnmoctpanus -Poccust #inn 400 kBA xakupa 1200 tpancdopmatopiap Ba
1900 xBA Ttpanchopmaropiap 630 Ba 1000 Tpanchopmaropmap 1000 KBA
corwirad. TMI'11 ypuura TMI'12 tpancdopmaropiapuau coTuO 010, SHT MyXHUMHU
KOHCEpBaTUB XUC00-kuTOOIapra Kaparanaa aespiu 21,4 muH. KBT / coatnu Texar
MYMKHH. MUJIAA.

OHeprus opTuK 11 MUHU-MHIIOOTIapHMU Ui OuiaH MyTaHocuO OYnamu (365
KyH (Oup Wunra TYnuK kyd daonust 260 kBT MUHU-THAPOTEXHUK KyBBaTH) KaOu
xakuja 22,8 MwuiMoH KBT ¢ coar nmna® uukapaau. Iy Ounan Oupra, yiapHUHT
kypuai xakugaa 10 x 520 munar typaau. AKII $ = 5,2 mun. AKI gomnapu, xuzMar
KYpCcaTHII MyJJIaTH JaBOMHU/IA Tanad KuanHaau',

1200 + 1900 yuyn + 1000 TMG12 tpanchopmatoprap + 1900 xaxumgalO4
musuroH. Gru + 1000 TMG11 tpanchopmatopaap 1200 yuyH KYTpok TYJamn Kepak
oynanu. pyoss. (€xku 3,6 mH. AKII monnmapu) xynpok. By Muknop xap Wuim OpTHK
67 mmH. Pyb6ms Tabcup kentupypman 1200+ 1900+ 1000 tpanchopmaToprapu
YUKUMJIAPHU KOILIall MyajaaTu oxupuna 1.55 Wwappa kormnaiau OVmaau. Xap
Wunu, xusmaT Myaaatd  (3HT  Kamuaa 25 W) JaBOMHIA  yiap  MUJUIMEA
UKTHCOMUETHUHT ¥3 MaxcyJoTiapura rokopunaa atwirad 10 MUHU-THAPOTEXHUK
JeSpIIA Ky Kyd TeXalll IMKOHWHM Oepaau. Ba OyHUHT yuyH KyImuM4a xapakatiap,
€p ydacTKaJlapuHU axpatuil Ba X.K. (MuHH-I'DC Xomtapuaa Oynranu xabu) tanad
KWJIMHMAaNUIH.

Ymlby KkypcaTkuujap 53JIEKTp OSHEPrHACHHUHT HapXura MaTepuaiapra
Kaparasja aH4a IOKoOpu OyiraH Hapxjapja KOpH TpaHCHOpMAaTOpJIApHUHT ypTaya
IOKM OWJIaH fHaJa xKo3ubanop Oynaau.

3. Arap TpaHc()OpMAaTOPHUHI UKKWJIAMYH YyJIFaMura rokiama (Zy,) yiaHca
(1-pacmaa kaymt «K» ymanran xom), O1OK E; tabcupuna nry uynramaas I, Tok yTuo,
MIOK I,w; vu Byxkyara kenrupanu. by MIOK acocuii MarouT okumra akc TabCHUp
KWINIIAAH TallKapu Kyd YM3WKJIapd HOMArHUT Wyiuiap opkKaiu (akaT Iy dyjIFam
Ypamnapu OumnaH WiIamaAWraH TapKOK MarHUT OKUM Dy HU XaM XOCHJI KHJIaJIu.
Nkxkunamun uynram MIOK LWy nune acocuti macHum oKumeda Kypcamaouean mabv-
cupunu JleHt konnacu épaamMuaa TYIIYHTUPHUIIT MyMKHH.
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J e ny Koudacununz mavpugu: «Yzeapaémean MacHum OKUM UNAUILAH
bepx ymkazysuu kKonmyp (3andicup)oa wynoau uynanuwoazu IFOK xocun 6ynaou-
KU, YHUHZ 8Y)HCYy02a Kelmupearn moku 6a )y Ounan 602nuk 0y1eaH MeXamux Kyuiap
MAzHUM OKUMHUHZ Y32apuuiuea akc mabCup KUIaouy.

JleMak, arap UKKWJIAM4H YyJIFamMra akTUB-MHAYKTHB FOKJIaMa yJaHCa, YHIaH
YTa€TraH TOKHUHT PEaKTUB TAIIKWI 3TYBUYUCH o Byxkyara kentupran MIOK Ipws
TpanchopmaTopHuHT Oupnamun yyaram MIOK Iogw; ra Teckapu iyHanran 6ynuo,
acocHuil MarHutT okuM @ HU KaMaTUPUILTa, AKTUB-CUFUMHM FOKIaMmazaa sca lowy ra
MOcC iyHanrad 610, acoCHii MAarHUT OKUMHH OIITUPUIITA HHTHIA Y.

AKTUB-UHIYKTUB IOKJIaMaJla HATH>KaBUA OKUMHUHI KaMaWuIlM OupiamMyu dydi-
ramaa DIOK E; Hunr xamaitumura onu6d kemaau. Hatukana, 37€KTp TapMOFUHUHT
kyuinanumu Ui= Ujn= const oynrannurugan Ui—Ei=AE Tydaiinu xocun Oyiran
OupnaMuu yyiaramjard TOKHUHT KuiiMatu lp nan I rava, s’bHU rOKJIaMa TOKMHUHT
MarHUTCU3JIOBYM TabCUPHU TYJIa KOMIEHcalusi OYiryHra kajap omuimra cabaduu
Oynmaau Ba HaTWXKaja TpaHchopMmaTopAard MarHUT OKUM Y3UHUHT JacTIaOKH Kuii-
MaTHhra TaXMUHaH TEHIJIAIIA]IN.

[ynpaii kb, MKKUWJIAM4d 4YyJFaMura IOKjamMa yllaHraH TpaHdopmaropaa
MarHut okuM @ Tyia TOK KOHyHUTa OWHOAH OupiaM4d Ba UKKWAJIAMYU YyJIFaMm
MIOK napuHuHr OMpraivkiard TabCUpH Ty(paliau spaTuiud, yIapHUHT TabCUP
ATYBYU KMIUMATIAPUHUHT TEOMETPUK WUFUHIMCH CAIIT UIILIANIAAry OUpaaMuu qyJi-
ram MIOK Ipw; ra TaxmuHaH TeHr O0ynanu:

Lwit+ bw, = low; . (1)

by udonanu mpancgpopmamopnunz MIOK napu myeozanam menziamacu
nevunanu. bynoa: 1i\Wi— 1okjiama ylaHraH TpaHc(pOpMaTOPHUHI OUpJaMyu 4yJiFa-
Muaa Byxyara kenagurad MIOK; oW, — ukkwiamun dynramaa Xocuil Oyiaauran
MIOK; low; — canT uniaérran tpanchopmartop oupiaamuu aynramuauar MIOK.

(1) TeHrnamMaHWHI WMKKajda TOMOHMHHM Wi ra Oymamu3 Ba lp(Wo/wip) = I, Gen-
rUIalIad KeWWH XOCHJI OYJIraH TeHIIaMaHu Kyruaarnda ¢3aMms3:

Li=lo+ (-12). (2)

By udona rpanchopmMaTOpHUHT mOKIAP MY803AHAN MEH2IAMACUOUD.

(2) man Ky#auoaeu xynoca xenud 4yvkaau: TpaHchopmarop OupiIamMuu gyJsFa-
MUHUHT TOKH [1 2 Ta TOKHUHT T€OMETPUK WUFUHIAUCUAAH UOOpAT IKaH:

1) lg — 6upaamun aynramaa MIOK Iow; HE XOCcHa KWIHO MarHuT YTKa3rudaa
aCOCUM MarHUT OKUMHU BYXKYATa KEATUPAIH;

2) (-1'2) — roxIamMa TOKMHUHT TabCUpH Ty(haian OupiaMun dyaraMaard TOK Iy
KaTTaJMKKa OIIagy Ba YHMHT OupiiamMuu udyiaramaa xocui kwiran (—I';wi) MIOK,
Jleny kouoacuea 6umoan ukkunmamuu ugynmram MIOK LW, HHHT TabcupuHU
KOMIIEHCALUS KAJIAH.

HatwmxaBuii (acocuif) MarHUT OKMUMHHUHI MakcUMal KUMMaTh ®Pmax HU aHUK-
Jamiia MarHuT 3amkupiapy yayH OmM KoHyHUAaH (olizamaHamMus:

Dro= V2 (Lt Lws) [ T (3)
MarauTt oOKUMHUHT Oy KuiiMatunu (3.3) ¢popMynasaH XaM aHUKJIA MyMKHH.
by xonna (3.8) naru Uy = E; Hu xucoOra onu6 Kyiugarura sra 0yinamMus:
Dmax = U1/ (4,44 f wy). 4)
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Jlemak, oupramyu uynzamea b6epunean kydianuw Ui ea ynume uacmomacu f
=const 6eeneanoa mpaucgopmamop macHum ymrazeuwuoacu acocuti okum @D ux-
KUIAM4u 4Yynzamed YIAHeaH TOKIAMAHuHe Kuiimamuea O00&IUK 3MAac IKAHIUSU
TpaHCPOPMATOPHUHT MYXUM XOCCallapHiaH OUpUAHD.

bupnaMuu Ba MKKWIIaMuu gyJFamiiap aJekTp 3amxupiapu yuyn DHOK Ba kyu-
JAHWIIIAp MyBO3aHAT TEHIJIAMaJlapd TETHIILINYA YJIAPHUHT TabCUP JTYBYH KHH-
MaTJIapy OpKaIM Kyiuaarnda udojananaim:

Ui =-E1 + jliXq + larg,
(5)

Uz = —Ep + JloXo + Loro.

Kyu Tpancdopmatopnapuna rokjiamMma TOKHHUHT HOMHMHAJ Ba yHra SIKMH KHii-
Matjapuaa Oupiamud gyiaramjaard Kywianum Tymumu (AU; = lir+11x1) HomMuHan
kywianui Uiy HUHT TaxMuHaH 2+5 ¢omsuaan ommaiiau. [y ca6abmu tpancdop-
MaTopra IOKJIaMa yJaHTaH pPeXuMIa XaM (U3MK KapaCHHU OWIWHIAITHPUII MaK-
caguna AU~0 nerimnranga, | Up | ~ | E: | ra sra 0yinamus.

Tpancpopmaropuunr cant unuiamgaru MIOK Iow; yHUHT HOpMan rokiama
owran numaragaary MIOK 1wy Husr taxmunan 0,5+3,0 (9pHU Kyaa kam) (HOU3HHH
tamkui dTrannuruaad (4.1) rearnmukaaru lowi= 0 1e6 kaOyn KuinHCa, KapaEHHUHT
(GU3UK MabHOCHMHU OWIWHJIAIITAPUINTa WMKOH sipaTWiaaud. byHmaill deknaHmana
gyJFamjiapiard TOKJap, yJap Byxkyara kentupran  MIOK nap y3apo
MyBO3aHAaTJallaJIUraH paBUllla WYHAITaH OYiaau, ’bHU

lo=—I1 (Wl/ Wz), (6)
OyHJaH KyHuaaru HUcOaTHU E3UII MyMKHH:
|1/|2zW2/W1. (7)

(7) nan, FOK 6a IIK uyneamnapoacu mokiap Hucoamu yiapHune ypamiapu
COHU HUCOamuea meckapu mMymaunocuboa 6yaap skau, 1eTaH Xynoca Keaud YuKaIu.

3amonaBuii kyu TpancpopmatopiapuHuar UK karra (n = 0,97+ 0,99) 6yn-
TaHJINTU/AH, FOKJIaMa yJaHTaH XOoJI y4yH (U3uK >KapaéHHUHT MOXUSTUHU OYHII
Makcaauaa OupiamMyu Ba WKKWJIAMYHW YyJFamjaplard dSJeKTp KyBBaTJIApHU Oup-
oupwura tenrnarania (LU =~ 1,Up) kyiinaarun HucOaTiap TSHITIMTH KEJTHO YMKAIH:

|1/|2%U2/U1, (8)
7IeMak, TpancopmaTopsa TOKJIAp YHMHT Ky4YJAHHUIIUTA TECKapu MYTaHOCHOJIWKIA
Ocenap dKaH.
4.0nextp yckyHanmap (60%) Ba KyBBaT OamopaT MyMKUH TabMHHOTH Ba
SHeprusi TpaHchopMaTopiap y4YyH sHaga Tajlad WIMOHWIMIMTHHHA OINWPHUII Ba
DHEPrusl TeXall TOMOH TJI00all TEHIEHIUSICH Oy 3apypiurd EMOHJAIIYBU FOKOPU
napaskacu xucobra onu6, 6us cusra TMI'12 Tannam kepak, 1e0 MaciaxaT 6epaMus?,

1. J.B.Gupta.Theory & Performanse of Elektrical Mashine.Published by S.K.Kataria & Sons. 2015.
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TMG11 Ba TMGI12 cepusisiu TpancGopMaTOPJIAPHUHT JHEPTHS TeKAI Ba
IKOJIOTHK TAbCUPUHH 0AX0J1all YYYH NapaMeTpJIapu KHECHIi :KaaBaJIN

XapakTepucTukanap TMI'11-400/10- TMI'12-400/10-
Y 1(XJI1) YV 1(XJI1)
1| KysBaru, kB-A 630 630
2| Canr AIUTIAIT kyBBart| 0,83 0,61
ncpodu, kBT
3|Kucka TytamyB KyBBart| 5,6 4,6
ncpodu, kBT
4 | llloBkuH mapaxacu, n1bA |70 61

XapakteprucTukaiap TMI'11-630/10- TMI'12-630/10-
V1(XJI1) V1(XJI1)
1| KysBatn, kB-A 630 630
2| Canr 150008) VAN KyBBat| 1,06 0,8
ucpodu, kBt
3|Kucka TyramyB KyBBart| 7,45 6,75
ucpodu, kBt
4 | [lloBkuH mapaxacu, 1bA |70 61

XapaKTepUCTUKH TMI'11-1000/10- TMI'12-1000/10-
YI1(XJI1) V1(XJI1)
1| KyBBatu, kB-A 1000 1000
2| Canr 150008 VAN KyBBat| 1,4 1,1
ncpodu, kBt
3|Kucka Tyramye Kyssat| 10,8 10,5
ucpodu, kBt
4 | llloBkuH mapaxacu, 1bA |73 64

2. Salimov J.S., Pirmatov N.B. Ekektr mashinalari. Darslik. — Toshkent: 2011.-408 b.
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3ABUCUMOCTb CPOKA OKYMAEMOCTU [IONOAHUTEAbHbIX UHBECTULIMIA HA
TPAHC®OPMATOPBLI TMI'12 MO OTHOWEHWUH K TPAHC®OPMATOPAMTMI B
3ABUCMMOCTWN OT CPEAHEN HATPY3KHN

OKyNaemMocTh, rofbl

0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1
CpeaHAs rogoBan Harpyzka TpaHcgopmartopa, B

Bbomika MmyMkuH Oyiran cxeMadapHUHT TabCUPUHU XUCOOIAT yUyH Oa3anap poiaHTu

Ba KMCKA TYTAIlyBHUHT XQJIOK OVJIUIIUTa 010 KeJau.

MasbaymMoT yuyH - Xap 0up coatna iykotuir (kBT) Tpancdopmaropra axpaTuiaam.
P= Py, + B?* Py,

Oy epma Py - ummakguran #Wykormmwiap, kBT, P, - Kucka TyramryBaaru

nykorumnap, kBT; B - TpancopMaTOpHUHT 10K KOIPPUIIEHTH.

Ha3zopar caBoJsiapu

1. Tpanchopmarop aed KaHail KypuiMara autuiaan?

2. DHeprus TeXaMKop TpaHc(hOpMaTOpIapHUHT KaH1ai TUIIApHHN Omiacu3?

3. V36ekucToHaa SHEPrHs TEKAMKOPIMKHM aMaira ONIMPHIN Oyiindya KaHjai
XYKyMat KapopJyapu KaOyJ KWJIMHIaH?

DoiigaJaHIITaH agaduéraap

1. Mupsuées LLI.M. Musumii Tapakku€T HYTUMU3HE KaThUSAT OWJIaH JaBOM ITTUPUO,
sHru Gockuura kyTapamus. —T.: “V36ekucton”. 2017.- 592 6.

2. Berdiyev U.T., Pirmatov N.B. Ekektromexanika. Darslik.—Toshkent: Shams ASA.

-2014.-391 b.

3. Salimov J.S., Pirmatov N.B. Ekektr mashinalari. Darslik. — Toshkent: 2011.-408 b.

4.J.B.Gupta.Theory & Performanse of Elektrical Mashine.Published by S.K.Kataria

& Sons. 2015.

5. Alimxodjayev K.T., Pirmatov N.B., Ziyoxodjayev T.l. Ekektr mashinalari.
Darslik.— Toshkent: 2018.- 344 b.
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2-MaB3y: JHePrus TeKAMKOP acHHXPOH MoTopJiap (CumeHnc ¢pupmacn)

Pewxa:
1. ACUHXpPOH MOTOPJIAPHUHT PHEPTUs TEKAMKOP KaHal cepusiiapuHu ouiacus?
2. PuBokJIaHTaH XOPWXKUN MILIA0 YUKAPYBUWIAPHUHT SHEPTHUS TEKAMKOP aCHHXPOH
MOTOpJIApH.
3. DHeprus TexXaMKOp ACHHXPOH MOTOPJIAPHUHT CEPUSTIApUHU OCITHIIaHUIIH.

TasiH4 ¢y3 Ba mOopaJsiap: 3HEpPrus TEKAMKOP aCHMHXPOH MOTOpJap, CTaTop,
poTOp, UyJIFamiiap, dHEPreTUK XapakTepucTHKagapu, dhoigamm um KodpuimenTy,
KyBBaT KO3(PUIIUEHTH.

1. Onepanuon capd-xapakaTiapHu Ce3WIapiH Aapakana kamantupuil, 42%
ra KamMpoK WMYKOTHII, y30K YMp KYpHII: SIHTM JHEPrus TE€KOBUYM JIBUTATEIUIAp Xap
KaH/1ail HyKTau Ha3apaaH Gonaaiy.

Xap Oup MHKWIOOra sra OYiraH CTaHaapT BOCHTa OujiaH OWp XWJI Kydra sra
OYnraH >Heprusi TeXaWJIUraH JBUTATeIUIap SJEKTP SHEPTUACHUHM Ba UIYHHHT Y4YH
OTEPAIIMOH XapaXKaTJIapHU TEXKANUIN.

ABBasio, ucrepMouu (oWgaHu - TaOMATHU XaM OJaJM, YyHKH DHEPTUSHU
TEXOBUM BOCUTAIAP KAMPOK 3JIEKTP 3HEpruscu OujaH MILIAIira MMKOH Oepaau Ba
aTpo-MyXUTHH SXIIWIANIA, OPTUKYA WIUIA0 YMKapHIl xkapa€Huaa aTtMmocdepara
CO2 5MHUCCHUSACHHM OJIIUHU OJIAJIH.

OHeprusiHu TeXaluraH ABUTaTeIIap Y4yH capd-xapakaTiapHH KUCKAp-
Tipum’,

JBuratenmnuar y3u 10 vwmn gaBomuaa uwunura 2000 coar nuuaa HapXUHU
MOTOPHUHT YMyMUH KUUMATHHUHT 3% JaH KaM. DJEKTP HAPXUHUHT YIYIIH Kapuio
95% HU TaIIKWI KWIANH. YPHATHII Ba TEXHUK XM3MAT KYpPCAaTUII XapaxaTnap 2%
HU TallIKWJI KUJaIu.

FOxopu camapanopiivkka sra 6yiarad Mykammall TeXHOJIOTHsI

Ymly mortopnap *yJa IOKOpH camapaaopiivkka sra. FOKopu camapaaopiiuk
KyWHIard SXIAJIaHALIIIapAa SPUILIHIIIN:

* IOkopu cudat nynataup

* baradcun daon Mmogmanap (TemMup, MUC Ba ATFOMUHUMN )

* SIXmmnaHrad COBYTHUIN TH3UMHU

CHUdMEHC TEXHOJIOTHK Kapa€HIIapu

Yuby yopa-tanOupiap 3apapHd  KaMaWTUpPUINM  Ba  JBUTATEIHUHT
caMapaJIopJIMTMHU OLIMPHINTa UMKOH Oepanu. MotopnapHunr wykotumumu 1,5%
naH 42% raya kamasau. by myHnan nubopatku, TapMOKJIaH cap(iaHagural SHeprus
WYKOTHUIIICU3 XaWJTOBYUHUHT dXTUEKIIAPUTA MOC KEJIAIH.

Ad3zamnuknapu:

OHeprusiHM TeXKallra Kymwumya paBuinjga, CHUIMEHC SHeprus TexKalguraH
BOCHTA Kyhujaru ad3amimkiapra ara;

e MIm1 maliTnia nIOBKUH KaMasiau

1. Pirmatov N.B., Zayniyeva O.E. Elektromexanika asoslari. —T.: Ma’naviyat, 2015.
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 Kenraiitupunran coByTul Ty¢aiiim opTuKya 0K KYTapyuill UMKOHUSITH

* DURIGNIT® IR2000 gacToTanu KOHBEpTOp OMJIaH MIILIAIITA MOC

» [lact xapopatnu rokiap - OmneparuoH xaBdcu3Iuru kKadoyiatv, OaIul
TEXHUK MapBapHUIILIAIL

Acoculi TEXHUK MabIymMoTjiIap

2,4 Ba 6 KyTyIUId, aljlaHUIl YKUHUHT Oatanaiury 315 MM rava;

Bepcusa 50 I', 0,06 kBt nan 160 kBT ra xamap

Bepcusa 60 I', 0,75 kBt nan 150 kBT ra xanap

Espona UOC éku AKIInuar HEMA crannaptinapu 6yiinya ynkuiiap

CamapaiopJIMKHUHT Ce3HJIAPJIH YCHIIH

SHEProcoeperaoLMin aCHHXPORKLIR ABKraTend

KoadpuyneHT nonesxHore aencTens e %

70 b CranpaprHbiii aCHHXPONHBIA ABMUraTeNb

&

60 J
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HOMHHANbLHAA MOWKOCTL ABKraTeneH s KBr

OHEpPrusi TEKOBYM WMHIYKIIMOH MOTOpJAp, CTAaHAApPT ACHMHXPOH MOTOpJapra
HUCOaTaH camMapaJOpJMKHUHI CE3WIapiM Japaxajaa OIIMIIM Tydailnu onepairoH
XapaxaTjapHU KaMaWTUpaau, DHEPTUsSHU TeXall Ba aTpo(-MyXUTHH SIXIIHJIALL,
optukya unuiad yukapum skapaéuupa armocdepara COr SMUCCHUSICHHM OJJAMHU
OJIMILL.

TyrpuaaH TYFPHU 3JIEKTP TAPMOFUIA YIAHAAUTAH JJIEKTP MOTOPJIapH

2. CUPMEHC KOHIIEPHH TYPJIU XU MOAUGUKALUSIHU TYpPJIM MEXaHU3MIIap YUYyH
uniad ynkapaau. Nnad ynkapunaaurad KyBatiaap auanazonu 0,7 kBt gan 1550
kBtraua (aitnanum YkuauHar 6ananamurd 100 MM - 635 mm).

TaBcus ATUITaH ABUTATEJUIAPHUHT Y3UTa XOC XYCYCUATH KyHuaaruiapaup:

* 3aMOHAaBUY MYXaHJUCIUK YUYH KyJla MyXyUM OYJIraH KHYUK XaKM
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* FOKOPH HIIIOHWIHITUK

* [1aCT MIOBKHUH Ba Te€OpaHUIII

* UIITa TYUIUPUIIHUHT CUJUIMK amMaJira OIUPUIIHIIIH.

CUMEHC kOMNaHUSICHHUHT TYFPUJIAH-TYFPU MOTOpPJIApU SHIU  MIILIA0
YUKUAJITaH YCKYHAJIAPHUHT MKTUCOAMM Ba TEXHUK KYpCaTKUUJIAPUHM SXIIMIIAIIIA
MYXHM poJ YiHalau. Yiap rokopu cudaTin MatepuaiapAaan Qoiimananran xomjaa
['epMaHUsIHUHT 3aBOAWAArd SHI 3aMOHABHH yCKyHallapia UIUIa0 YuKapuiaiau.
Maxcyc TaHmaHTaH MarepHaUlapAaH (QOWJaNaHWII HATWXKACUAA YyTKanap Yy4yH
Kyna Kam KudMaTmapura ospumwind. FOkopu cudatnum  kojutekTop OuiaH
Oupranukaa OyHIal ednmiiap WNUIA0 YWKApWUIa€TraH IBUTATEIUIAPHUHT XU3MAT
KypcaTUIl MyJJIaTUHU CE3WJIapiM Japaxada olmupaan. Arap MyamMmo ro3ara kejica,
SXIIM PUBOXKJIAHAETIAaH CEPBUC KOMIMAHUSIApU TApMOFU yJApHU KHCKa BaKT MYK]Ia
XaJl KUIaJIu.

bapua Ttypmap roxkopu xumosutanraniuk papaxacu  (IP23, IP54 Ba IP55
Myxo(daza KWIKII Japa)kacy) Ba KeHr Taptudra conumn opanuru (1: 1000raua) 6minan
taBcudanaau. bapua moTopmap OomikapunaauraH pekTudukaTopiap TOMOHUIAH
KyBBaTJIaHaJId. YOy MOTOpJIap *Ky/1a MacT Te3NIUKAA UIIJIAIIra MOociallirad, MU 3ca
CHIUIUK Tap3/]a aiiaHau’.

DURIGNIT 2000 yalitim tu3umu Tydainm, MoTopiiap TPOIHMKal HAMJIMK Ba
TaKOBY3KOp MYXHUTJA HINOHY OWJIaH HIUIAIIA MyMKHH. YmoOy Yyalitim tusumu
(m3omsmus cuHd F) Kylimnarunapaan noopar:

* U30JIALMSIIAIN KJlaccu H OWlaH nakjiaHraH cumiiap

* cupTiiapHu u3ossusicu (F Ba yHIaH IOKOpU U30JISIIUSL CUH(IIapH )

* SpUMaINTad KaTpoHiIap OUsiaH eMIUPHUIILL

bynaan Tamkapu, U30SMIUSHA MIDKO3ZHUHT 3XTHEKUTA Kapad Kyaa KHHWUH HII
mapouTuaa GoTaTaHuIT MyMKHH.

JIBuraTeiyiapHu  aIMalITHUPUII TU3UMHU KyJa HIIOHWIM Ba aTpod-MyXHT
TabCUpUTA €KW DOJEKTp Y3WIHILIapura OOFJIMK paBUIIa KEpaKCU3 BOCUTA
Oy3wuinuiapuan 6aptapad sraau.

JlBuratennap [OKOPH HIIOHWIMIUTH Ba OYKWIWI KAaThUWIUTHra 3ra, Oy
alfHUKCa pyJIMaH KOHJIAPUHU HOpMaJl UIIUIAIIN YIyH MyXUMIUD.

VpHATHII MOY/IUp, IIYHUHT YIyH KIEMEHC KYTHCH JABUIATEIHUHT Xap UKKH
tapaduga €ku JeHTaM €Ku (aHHUHT TAlIKd MyXpHjaa MU OwiaH Oupra Oyiuim
MYMKHH.

Poctnamra karra »ptr60p Kapatwiaau. 200 MM J1aH OpTUK OanaHIMKIard
MoTOpap (porganaHuIraH.

byHnan tamkapu, ABurareiara KylidMua JBUTatesl OujiaH €paaM Oepuinn
MyMKHH. YmOy napameTp, MWIS YCTUJIArd IOKOpU JiaMenl 0K  (3aHXKHup)
JoMMXanamTHUpUIIAA Tanad KAITUHAIH.

CUDMEHC Tyfpuaan-Tyrpu OKUM MOTOPJIAPUHUHT siHa Oup ad3amumru xyaa
KaM TIOBKWH napakacunup. KyTOmapHUHT Maxcyc IMIaKiI¥ MWIHHHT TAacT HYpJH
KUMMAaTJIapuHU TabMUHJIANIM, Oy Maxcyc (aH Imakiau OwiiaH OUpraavkaa YnKaIurad
IIOBKMH JapayKaCUHU MMacauTupuInTa épaam oepasu.

1. Salimov J.S., Pirmatov N.B. Ekektr mashinalari. Darslik.— Toshkent: 2011.-408 b.
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Wxnum mapouTnra Kapad 3WWIMK 03ara KeJIWIIH MYMKHH OYiraH jxoimapia
doiinanaHuIl y9yH WIKA UCUTTUWIN BOCUTA OyIOpTMa OEpHUIII MyMKHH.

byHman Tamkapu, YpHATWITaH KypwiMaiap OWwiaH MOTOpJapHH OyropTMa
KUAJTUIII MyMKWH, MacajaH:

« Xo3upru xapopatau Kaiia atuil yayH [ITC tepmucrop

* MuUHHMaJ pyxcaT dTHITaH YyTKACH Y3YHIUTHHH Ky3aTUII YIyH MHUKPOCBHUTY
¢ku nmoteHuuomeTep (CHAIMEHC YYTKaHMHT ypTada YMPUHH ouIMpHIITra MyBaddax
oynau: 1I'6 Typmaru motopmapaa 15000 umr coatn)

* ¢hoHAp OKMMUHHU HA30paT KUIUII Ba TapTHOTra COJUII YYyH MYJDKaJlJIaHTaH
ceHcopiu Xaso flap

* pylIMaH Kyuta0 KyBBaTjallW[a >OWaliraH TEOpaHUII CEHCOpH; YLIOY
KypWiMaJaH OJIMHTaH CUTHAJN y3JIyKcH3 0axonaHaau Ba €TOK OMPIMKIAPUHUHT HIII
IIAPOUTIIAPU TYFPHUCUIA MAbIYMOT Oepaau

* TYpJIM XWJI KyWIAHHMII Ba TypJId 3apba ceHcopiapy YIyH TaxoTreHepaTopiiap;
Ba OomIkaiap

Tun Bbix. Hom. yacrTora Bbix. Makec. 4acrora
JBHUraTeJsi (MOIIHOCTD, BpallleHusl  BaJia,MOMEHT, BpallleHMsl  BaJja,
KBT. 00/MHH. H*m 00/MMH
IGG5 |100 (1,2 1500 8 7000
102 |1,7 1500 11 7000
104 |2,8 1500 18 7000
106 |3,9 1500 25 7000
108 [5,5 1500 35 7000
114 |6,4 1500 41 6000
116 [8,5 1500 54 6000
118 |9,3 1500 59 5500
132 12,8 1500 81 5000
134 |17 1500 108 5000
136 |22 1500 140 5000
162 26,5 1500 169 4500
164 32,5 1500 207 4500
166 [40,2 1500 256 4500
IGG6 |162 |47,8 1500 305 4500
164 |60,8 1500 385 4500
166 |76,2 1500 485 4500
186 |83 1500 530 3800
188 |100 1500 640 3800
206 125 1500 800 3500
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208 150 1500 960 3500
226 |190 1500 1200 3000
228 230 1500 1500 3000
256 280 1500 1800 2600
258 |340 1500 2200 2600
286 420 1500 2700 2500
288 |500 1500 3200 2500
IGG7 [351 |550 1500 3500 2200
352 675 1500 4300 2200
353 |730 1400 5000 2200
354 750 1150 6200 2200
355 |770 900 8200 2200
401 |750 1500 4800 2000
402 |765 1250 5800 2000
403 |800 1000 7600 2000
404 860 850 9700 2000
405 |860 660 12700 2000
451 |880 1200 7000 1800
452 1915 1000 8700 1800
453 950 850 10700 1800
454 11000 700 13600 1800
455 {1000 550 17400 1800
IGGS 500 [900 1400 6100 1800
501 1050 1000 10000 1800
502 1100 850 12400 1800
503 [1100 700 15000 1700
504 1130 600 18000 1700
631 (1340 800 16000 1500
632 (1500 650 22000 1500
633 1470 500 28000 1300
634 (1550 450 33000 1300
635 1550 370 40000 1300

3. DHeprus TexxoBuu cepusiiv 7ABE.

lyHWHT y49yH TEXHUK DJHEpPrus TEXKalll Macajajapd Ba >KaxXOH WIMHN
XaM)KaMUATH alloXUa aXxaMHsITra yCKyHajlap SHEeprusl caMapaJopiuTrvHU OUIUPHUII.
By 3bTHO0p UKKH MyXUM OMUJIITA OOFIIHK;
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1. Omwupuii, 5>HEprus camapagopiurd acTa-CeKUH >Kapa€HH KaillTmac
nacauimMra KaiTta TUKIAHAIuraH BSHepruss MaHOanapu MacalTUPUIIM MYMKHH,
3axupanapu (akat Oup Heda aBJIOJIap YUYH CaKIaHUO KOJIIH;

2. DHeprus camapaJOpJUTUHU OIIUPUII TYFPUAAH-TYFPU aTPOP-MyXHUT
XOJIATUHU SXIIWIIAIITa OJM0 Kenaau. DHeprus myammodiap onuit Poccus paxoapusaru
coxacujaa JOUMHH OYaau.

ACHHXpPOH MOTOpJIap- CaHOAT, KUIUIOK XYXaluTd, KypWull, YH-KOMl Ba
KOMMYHAJl SHEPIrUs acOoCHil HCTehbMONUMIapu. YOy coxamapaa Oapya SHeprus
cappu TaxmuHan 60% HHM TamKWil Kuiaaau. by Kyd Ty3wiumu Oapya caHoaTu
PUBOKIIAHTAaH MamJlakaTiiapia MaBxyn OynuO, mry cababmm, ymap ¢aon, IOKOpU
camapaJopJIMTy 3JEKTp MOTOpJap HIUIAIIK Y4yH Xapakar, OyHIal JBUTraTelsiapu
doitnanmanuin Maxoypuit 6ymaam.

EBpona Ba Awmepukaga WNUIATWIAAA HWKKH DHEPTUsl camMapajopiuru
cuH(apaa ymyMmuii canoat Qoigaianuin yuyH Poccust OupuHYM SHEPTUS TEKOBUH,
Bocuta sparuirad koHcepHu "RUSELPROM": 60034-30 sueprust oyuin CHH]
yaraptupuin uMkonustu Ounan EBpoma Uttudoku IE1 Ba IE2 «Premium» (IE3),
oyryuru kynaa AKIllxa sxopuii sTuiaMoKa.

Series 7 Ave, Poccus cranmapr 'OCT R 51689-2000, kynainuk Owuian
TalIKWJI 3TWITaH, MEH Ba WYKUA YCKYyHAJIAp XaM SIHTU DHEPrusi TEKaMKOpP BOCHUTa
oenrunanran 6ynaau Espoma CENELEC, IEC 60072-1, Ba aliHu maiTia XOpwKui
JBUTATEIUIAP UILIATHIAIA UMIIOPT OYitnya uiad yuKapuml.

Series 7 Ave 5% (kwuuk ymuoB) 1,1% (1OKOpHM perucTpu) HHUHT
caMapaJIopJIMTUHUA omupuil yuyH Oepaau Ba 1,5 gan 500 kBT y4yH MCCUK 2HEprus
TypJapyuHU y3 WYUTa OJIafu. ODHEprus camMapalid co3jall BOCUTa KaOW SHeprus
TexxaMkop nsurareuiapy 7AVE karop Oup katop sparumr Ba VFD yuyH
JBUTATEIIAP WILIA0 YUKUII KaOW, SHEPrHs TEXall HT MyXUM HyHanuiu OuiaH
KEJUITWITaH YCTYH XYyCYCHSITIIApUHHU, XyCyCaH, MaKCHMall BakKT Y4YyH KaTTa
yerapacura ara.

Opouii  Koujga MaBXyld: YMyMUHA MAaKCaJjd JABUTATEIHUHT JHEPrUsd
TEeKAMKOPJIMK CHUH()H KaHYalduK KaTTa OYica, YHHHI YacToTa-Ha30paTr OCTHa
IOpUTMA JACTyp MAlIOHMHU KEHTPOK.

JIBuratens nu3aitHu cepuscuHUHT Xycycustiaapu 7AVE:

e Maruut TH3uM. Maraut MarepuamiapAad QoinagaHuIl caMapagopIUruHU
OIIMPUIII, TU3SUMHUHT KATTUKJIUTH.

 SlHru TypHM capanam. SHrM aBIOJHHUHI 3aMOHABUU YCKyHAJIapHUIaH
dholnananuIan.

e [ITumaupum.

SAHru Kuxo3nap Ba Jakiap IOKOPU HUCCUKIMUK YTKa3yBUAHJIWUTHHU HOKOPH
Japa)kaJard ceMeHTalusl OMIaH TabMUHIANAN.

IE2 Ba IE3 »Heprus texamkopnauru CUH(IAPUHUHT JBUTATEIIAPUHUHT
TEXHOJIOTHUK a(3aJITUKIIApH:

e duru cepusanu ABUTATEIIAp KaM IIOBKWH XyCycuUsTiapura 3ra (OJIIUHTH
cepusUTapHUHT MoTopiapuaan 3-7 dB mactpok); kympok sproHomuk. IlloBkuH
napakacuan 10 dB ra kaMalWTHUpWIN YHHHT XaKMKAHA KAAMaTHHUA 3 Maprara
KaMauTUPUILLIAD.
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« 7AVE nBuraremnapu WOl XapopaTMHU KaMaWTHUpULI OPKajdd FOKOPH
WIMOHWIMJIMKHU TabMUHIaku. Yoy motopaap "F" mact uzonsuusuiam cuHdura
TYFpH KeJlaJuraH XakKuKui xapoparaa "'F" HCCHMKIIMKKAa YMIaMIIMIIUK CHH(HUAA UIiad
yukapuiaau. by aca, xu3mat kypcartuiin OMUIMHUHT OpTUO OopaéTraH KuiMaTura sra
OynraH MamMHajdapHA OOLIKAPUIN MMKOHMHM Oepanu. Y3iaykcu3 rokiapHu 10-15%
rada WIIOHYIM UIUIAIIUTa UIIOHY XOCHJI KUJIUHT.

* MoTtopnap Ky3faldyBuaH pOTOpJa XapopaT KYTapUIUIIMHUHT KUHUMaTHHH
Tymupau, Oy Te3-Te3 Ba OFup OOlUIaHAAWraH Ba TECKapu MEXaHU3MIIAPHUHT
MEXaHMK MEXaHW3MHJa UIIOHWIN uILiam uMkoHuHu O6epaau. 7AVE cepusiu (IE2,
IE3) cepusimu motopiap dacToTaiw OOIIKapWiIaJuTaH 3JEKTP XaWJOBUM KHCMH
cudatuna unuiamra Mocnamrad. KOkopu Xxu3maT KypcaTHIl OMWLIapu Tydailim
moTopiap VFD auHr 6up Kucmu cudaruia nmaMoJIaTHIIICH3 WIIIAIT MyMKHH.

JIBuraTen Genrunapu 7 CepUsCH TapKUOH:

TAVER160S A2

12345678

1- cepust pakamMuHU OeJITHUIIALL,

2 - BEM3 koMmmanusuiap TypyxXu KOPXOHAJIAPUHU PUBOXKJIAHTHPHIIL,
Brnanumup;

3 - DHEPrus TeKAMKOPJIUTH;

4 - xynauar R 51689 ra myBoduk wuxtuépuii Bapuantra myBodur / |
BapuaHTura MmyBopuk R / S - ynar,

5 -rabaput yruamiapu (alliaHu YKUHUHT OalaHJIUTH, MM);

6 -paMKaHUHT y3yHIUTH OYyiinya YdaMIapHU YpHATHIIL

7 -MarHUTJIAHTaH AJICKTPOH MaKeT Y3YHJIUTHHA OeJITHIal;

8 -KyTO COHH.

7AVER160S4 cepusnmu  TtapmokHuHr wmamu  yayH  7AVER160S4
CEepHMSICUHUHT nu3aiiHu, Mucon ydyH, 50 rwurarepmu kywianum 220/380 B
kywianunoiy, 1500 aiin/mMuH cMHXpOH Tesnukaa, 15 kBT kyBBarra ora, |
BAPUAHTHUHT YITYaMJIApUHUA KyYaWTUPHUII, OJIUN SHEPTUS TEKAMKOPIUK CUH(QUHUHT
ATIOMUHUNA paMKa OWJIaH MIJIANIM WIOBAaHUHT UKiuM Bepcusicu, IM1081 ypuaTun
MOcCJIaMacl, TePMUHAJAA MaKUPJIM KHUPHUII MoOcCJiaMacu Ba TapTuOMga Ba Oolka
MaxCyJIOTHUHT Xy>XOKaTilapuia UKKUTAa KUCMUHH 3 UYUTa OJIaIu

32


http://www.tvid.ru/price/nizkovoltnye-elektrodvigateli/obsie-svedenia/struktura-serij-oboznacenie-dvigatelej/jenergosberegajushhie-jelektrodvigateli-1.jpg?attredirects=0

OHEprusiHu  TEXOBYM DJIEKTP MEXaHU3MU JEIpiad XamMma JKoiiapia
UIUIATATIAAN Ba LIyHra VXIIall 3JeKTp MoTopiapiaH ¢Gapk Kuiaad - SHEPrus
cappuHU KaMaTUpUI. DJEKTP HHEPTUSCUHU TEKOBYM BOCUTAIAPHUHT JTOUMHUUN
HApPXUHUHT OIIUIIY Ty(aiyin *Kyna axum YpHUHA OOCHUIIIA MyMKHH.

DHEpPrusiHu TEKOBYM BOCHUTA DJIEKTP SHEPIHACUHU HIUIATHUILNAA DJIEKTP
SHEPTUSICUHH KaMaUTUpaan, YyHKU Oy IOKOpU caMapagopauKIup.

DHEpPrusiHu TeXKAUIUraH 3JIEKTP MOTOPJIAPHU JIEKTP Ba TE3NMUKIA WIUIAMIUTraH
AJEKTp MOTOpJiapura yxmam Oolllka Typiapra kKapara#naa 1,5 Wun naBomupaa y3
Xapa)kaTJIApUHU KOTUTANIN.

bapua sneprus Ttexaiinuran motopmap ['OCT cranmaptu Ba CEHEJIEC
MebEpIIapura MyBO(pHK aMasra OMMPUIUIIN MyMKHUH.

OHEprusiHu TEKOBUYM BOCUTA Y30K MYIJATIN MIILJIANI Ba FOKOPU UILIOHYTA 3ra.

5 Ba 6-aBUTaTeIIAp AU3ANHH:

OAMX 132 M 2 BNl Y2
12 3 45 6 7

1 -xeTMa-KeTJIMKHH OCSJITHIIAILL,

2 - MoguduKanus OCNTucH;

3 - Y4oB (aiJlaHUII YKUHUHT OaJaHJIuTH, MM);
4 - YpHATHUII XaKMU;

5 - KyTO COHU;

6 - Makcagnaru apKHUHT OCJITHCH;

7 - UKJIMM KYpcaTKUWIapH.

1Cepus Oenrunapu:
AIR, AlV, 4A, 5A, 6A, AN, VA Ba 6ommkanap.

2. V3raprupuman TaBcudu;
Kymumyanap - P;
3aMOHaBHILTAIITUPWITAH - M;
ATIOMUHUN pamKka Omiad - X;
daznu porop 6unad - K;
kyTapuiras slip - C;

¥3-Y3uHM mamoJuiaTuil - H;
MaxOypuit coByTHUIll OwIaH - F;
WYKWA ObPHATUJITAH;

sarona ¢aznu - EBpona Uttudoxu;
TpaHCHOpT yuyH- E;

KyTapuiraH AacTiabKu MOMEHT OuiiaH - R,

3. N'aGaput ymuamnapu (ainaHuil YKUHUHT OaJIaHJTUTH, MM):
80, 112, 132, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 315, 355Ba Goukanap.
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4. Yusuk y3yHiauru 0yina0 ypuatuirad yiadam (S, M, L),
&xu simpo y3ywruauar (V, V) y3yHIury.

5. Kyt0 conu:
2,4,6,8,10, 12 éxu 2/4, 8/6/4 Ba Gomikanap.

6. Acocuii ¢apk:

CENELEK-K mebnépnapura MyBopuK;

CapuK XapOpaTHH CakJialll ce3ruuu Ounax - B;
TaIlyBYHU XapopaT ceHcopu ounan - Bl;

CeHcop Ba aHTUKOHACCHTJIM UCUTIUY OniaH - B2;
VpraTum ymaosnapu 6yiinda aHUKIMKHN OMIMPHIN - P;
KaM IIOBKUH - H;

nudtiap yayH - L,

TYyiiMacuH MamuHamap yuyH - C;

KypUTHII IKadgiapu yayH - SS;

NPP yuyn- A (Al, A2, A3).

7. TOCT 15150 6yinua MKJIMMHIA UIUIAl Ba >koimamtupuin toudacu: U3,
T2,Ba 6omkanap (12-caxuda).

JBurarens Oenruiapu OuiiaH Oup Karopja:

Vpuatum Bepcusicn - IM ... (24-6et);

KyBBat MaHOan - 380 V (220/380 V Ba 6omkanap) (11-caxuda);

IP Mmyxodaza kunuin gapaxacu .. (22-caxuda);
acocuit (acocuit) baxkapwiuiiian Oomka gapkiap.

JlBurarenmHuHT Oenrmiiamuaa Moaudukamus Ba OENTHIAIHWHT OWUp HedTa
y3ura xoc XycycusimiapuiaH QoiinamaHuin MyMKuH. J[Buratens Oenruiiapu
Ooupranukaa €3unaay, Oy Kokl KyIaHuIManIu.

JIBuratens Oenruiiapu 7 cepusicu TapKUOu:

AV ER 160 S A 2
1 2 3 4 5 6 7 8

1 - cepus pakaMuHH O€NTHIIALI;

2 - "VEMP" xommanusinap rypyxu, Bnagumup uinmiad uukui,

3 - DHEPTUs TEKAMKOPJIUTH;

4 - R /S - Embodiment | / TOCT 51689 «ypa, oup taprubra conuiira |l
yIJIaHA;

5 - 3ap¢ (GamaHIIUTH AlIAHUTT YKH, MM);

6 - paMKaHUHT Y3YHJIUTH OYiinya YryamiiapHu YpHATHUIL;

7 - MarHUTJIAHTaH SJICKTPOH TMaKeT Y3YHJIUTUHU OeTuial;

8 - KyTO COHH.
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1500 aiin/mun, 15 kBT, TapTHOra conuim y4yH YpHATHII PETHCTPH YJIail
UMKOHUATIAPUHU CUHXPOH Te3nuK 90 'y a/ekTp "acToTacu ydyH YpHaK €3UIIHU
kypcatuin 7TAVER160S4 xatop aBromoOumib, 220/380 B kyusianwiil, OUp alfOMHHHN
POM YyUyH HOpMaJl SHEPTUsl camapaiopiiurd cCuH( KOTHIIMA, MaHETHUHT XyJocaap
Ba YHHMHT TapTHOM Ba OOIIKa Maxcysaotiap xyxokariapuau ukku Musluklarin ounan
kuputhin KypuiMmacu K-3- |l 6unan ypHatuiran xapopat ceHcopu Myxodasa KUJIHII,
UKJIUM Y3raptupuil V3, MoHTax BapuanT M1081 6unan:

Oueprus TexxoBun cepusuin 7AVE. MyBodukimuk. Ad3ammukiap.

yHUHr y49yH TEXHUK DHEpPrus TEXall Macajajlapyd Ba JKaXOH WIMHN
XaMKaMUSATH alIOXH/Ia aXaMUATra YCKyHaJIap SHEPTUsl caMapa opIMTUHU OLITHPHIIL.

By 3bTHO0p UKKK MyXHM OMIJITa OOFJIHK;

1. Omwupumi, 5>Heprus camapagopiurd acTa-CeKMH Kapa€HH KauTMmac
nacaiiuimmra KaiTa THKJIaHAJUTaH JHEPrUs MaHOamapu MNacaTUPHUINA MYMKHH,
3axupanapu (axkaT Oup Heva aBJoJyIap YUyH CakJIaHUO KOJIH;

2. DuHeprus camapaJOpJUTUHU OIIMPUIT TYFPUAAH-TYFPU aTPOP-MyXHUT
XOJIATUHU SIXIIUJIAIITa 00 Kelaju.

DHeprus myammodiap oiauit Poccust pax6apusiti coxacuaa 1ouMuit 6ynaau.

ACHHXPOH - CaHOaT, KUIUIOK XVXKaJIWTd, KypWIHIL, yi-)KOH Ba KOMMYHal
SHEpPrusi acocuil HcTebMoNuMWIapu. Ymly coxaidapia Oapya »Heprus capdu
taxmuHaH 60% HU Tamkui Kuwiagu. by kyd Ty3wininy 6apya caHOaTH PUBOKJIAHTaH
MamJIakatiapaa Mapxyn OYnu0, mry ca®abmu, ynap ¢aos, I0KOpU caMapagopiiuru
AJIEKTp MOTOpPJIAp MILIAIIKM Y4YyH Xapakar, OyHpal saBurareiapu (oiaanaHulil
MaxOypuit 0ynanu.

EBponma Ba AMepukaza HIUIATWIAAA MKKUA DHEPrusl camapaaopiiuru
cuH(iapaa ymymuit canoat ¢oiigananuin yayH Poccusi OupuHUYM SHEPrusi TEKOBYH,
BocuTa spatwirad konuepHu "RUSELPROM": 60034-30 osueprust omum cung
y3raptupuin umkonusatd Oounan EBpona Urtudoxu IEL Ba 1E2 «Premiumy» (IE3),
oyrynru kyunaa AKIllaa sxopuit TUIMOKIA.

Cepuss 7 Ave, Poccus crammapt 'OCT R 51689-2000, xypaitnuk Oumax
TAalIKWJI 3TWJITaH, MEH Ba WYKM YCKyHAJIap XaM SIHTM 3HEPrUsl TEKAMKOpP BOCHTa
oenrunanran 6ynmanu EBpoma CENELEC, IEC 60072-1, Ba aitHu maiTaa XOp¥OKHit
JABUTATEIUIap UIUIATUIAAN UMIIOPT OYHnya uiutad YuKapuul.

Cepus 7 Ave 5% (xkmumk VymuoB) 1,1% (rokopu perucTpu) HHHT
camapaJOpJIMTUHU omupuil yayH O6epaau Ba 1,5 nan 500 kBt yuyH uccuk sHeprus
TypJIapUHU 3 M4UTa OJIaIH ",

DOHeprusi TexkoBuu aurareiapy (AVE karop Oup katop sparuin Ba
aBTOMOOWJIb YCTYH SHEPIHs caMapalid Co3Jall XyCyCUSTIIApUHHU, XyCycaH, MaKCUMall
BaKT YUYyH KaTTa yerapacura sra y3rapMmaiau. FOputmanap ydyH ABUTraTesiap UIiao
YUKUII KaOu, SHEPruUsl TeXKAalll SHI MyXUM WYHAIUIINA OWIaH KeNUIIUITad. Y MyMui

1. Salimov J.S., Pirmatov N.B. Ekektr mashinalari. Darslik.— Toshkent: 2011.-408 b.
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caHoaT ABUTaTeNH stHana sHeprus onuin cuHg, VFD ¥3 xynnam kenr maigonu: by
onaui KougaHu GaosusT KypcaTMOKIa.

JlBuraren qu3aitHu cepusicHHUHT xXycycusitiaapu 7AVE:

* MarHur Tu3uMm.
Maraut MarepuauiapgaH (QoiiaJaHuIl caMapagopJIUTUHA  OIIUPHII,
TU3UMHUHT KATTUKJIUTH.
SlHru TYypHU capanari.
SlHTU aBIOJHM sApaTHUINJA 3aMOHAaBHI TEXHOJIOTHS Ba YCKyHajapuaaH
doitnamanuIan.
SIHrU KUXo3/1ap Ba Jakjiap IOKOPU HUCCUKIUK YTKa3yBUAHIUTHHHU FOKOPH
Japa)cajiard CeMEHTalus OUJIaH TAbMUHJIA/IH.

IE2 Ba IE3 oHeprus texamxopiauru CuUHGIAPUHUHT JIBUTATEIUIAPUHUHT
TEXHOJIOTHK a(3aJITUKIIApH:

SHru cepusuiM ABUTATENIap MAcCT HIOBKUH XyCycHsITIIapura sra (OJAUHTU
CepUsUTApHUHT MoTOpiapuaan 3-7 dB macTpok), sbHH, KYNPOK 3proHoMuk. [1IoBKuH
napaxkacua 10 0B ra kaMaWTHpUII YHHUHT XaKMKUHA KAAMaTHHUA 3 Maprara
KaMauTUPULLIUDP.

[AVE ngBuratemnmapu U xXapopaTUHM KaMaWTUPHUII OpKaJId IOKOPHU
UIIOHWIWJIMKHU TabMUHIIAWIU. YO0y motopiap "F" macTku uzonsiusuiam cuHura
TYFPH KeJlauraH XakKuKui xapoparaa "'F" HCCHKIIMKKa YMIaMIIMIIMK CHH(HUAa UIiad
ynukapuwiaay. by aca, Xu3maT KypcaTuil OMUIMHUHT OpTHO OOpaéTraH KuiMaTura 3ra
OynraH MalIMHaJIapHU OOLIKAPUII MMKOHWHM Oepanu. Y3mykcu3 rokmapHu 10-15%
raJa AIMOHWIN UIUIANITUTA UITOHY XOCHT KWJIUHT.

Motopmap Ky3falmyBYaH pOTOpAA Xapopar KyTapWIMIIHNHWUHI KUWMATHUHU
Tymupan, Oy Te3-Te3 Ba OFup OOlNUIaHAAWTaH Ba TECKapu MEXaHU3MIIAPHUHT
MEeXaHU3MJIap TH3UMH/IA UIIIOHYJIN UIILIANl HMKOHUHU Oepaju.

IEC 60034 30 sueprus Te:kaMKop MOTOPJIAPUHUHT CTaHAAPTH.

Ymby kartanor Poccusnma Oupunum Oynm6 160 MM XakMaaru 3HEprus
TeXaMKOp MoTopJap cepusicuiu takaum staau. (AVE cepusinu IEL, IE2 sneprusiau
Texam cranaapTiapu  Ba IE3  Premium  nmapaxkacuma MamiumHamap — sipaTHII
KoOumsTHra sral,

CyHrru mnaitraya KyNuWiIdK MaMJjlakaTiiap »dHEpPrus camapaJopiaurvuHu
omupuIl O6yinya MWUIMNA ctanmapTiapra sra Oynmarad. llynnait kw6, EBpomna
Uttndoxu nasnarmapu CEMEP cranmaptiapu (1999), Poccus - TOCT R 51677
2000; AKII - Dueprernka cu€catn tyrpucugaru konyn (EPACT) OVitmua 1997
vmwiga umsonanrad. 2008 #wumga SHEpPrust camMapagopiurd  CTaHAapTIapUHUAHT
HomyBouknuruau 6aprapad s>tum yayH |IEC 60034-30 cranmaptu "bup dazmm yu
(azanm aCUHXPOH MOTOpJIAp IHEPTUs camapaAopiauru cuHdaapu" KaOysl KWJIMHJIH.
DHeprus camapaJopIurHHUHT yuTa kiaccu MaBxya: |IEL ctannaptu; |E2 rokopu; IE3
"Premium".

CEMEP, EPAct Ba IEC 60034-30 pakamMimapyuHHHT TaXMHHHH HUCOATH
KyWHUJary *aJIBajJHu KypcaTau:

1. Berdiyev U.T., Pirmatov N.B. Ekektromexanika. Darslik.—Toshkent: Shams ASA.
-2014.-391 b.
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IEC EPACT
MEMA Premium

E 1IE3 EPAct (IE3)
o CEMEP Hauynwas 12/2010
I
]
¢ Effi IEZ EFAct (IE2)
% Ao 12/2010
g
" Eff2 1E1

Aevraten no Espocraqaaprav JeuraTend no crad-

AdpTam NEMA

Kounnanapu EPact snextp pH aman 90 kBT, Ba xytomanum 2P = 2, 4. - |IEC
60034-30 cranmgapt amektp PH aman = -375 0.75 kBt Ba ky16 2p = 2, 4, 1,1 CEMEP
6. Kommanapu camapaJopJMruHu KyBBatT Korutanrad 0,75 - 150 kBt Ba monkmap 2p =
2,4,6.

Cranmapt IEC 60034-30 crangaptiapu CEMEP yn4oB Oup Mmyxum dapk, 10k-
kapam PLL IEC 60034-2-1 myBoduk Kymmmua 3apap Ttagabuaump. (Mabiymkw,
CEMEP Ba I'OCT R 51677 2000 camapamopiuru 4akupiyd 3u€H eTkazud $Haon Kyd
0,5% OynuiM oNMHraH Xo0Jia yuyyH KypcaTwiran). Jlespnu OGapua aBurateiiapiaa
NS2C 60034-2-1 ra myBoduK ynuanran kymumya iykorunuiap 0,5% Plaan roxkopu.
by UDC 6003430 Ba CEMEP myBoduK oyiMHraH 11y mMalivHajia camapagopiIurvuHu
okopu Kuiimatnap om0 kenmaau. Illyoxacu3, CEMEP wmewnépmapura kypa,
camapaJIopJIMK sHaja FOKOPU OYaau.

byHra mMucour:

JABurarenan KII nmo IEC 60034-30, npu |KIII mo nopmam CEMEP
TypJaapu PLL no IEC 60034-2-1 npu PLL = 0,5% P1
7AVER160M41E2|91,2 % 92,2 %

EC Eko Jloiinxanap xymuracu 0.75 375 kBT, sHEeprusi camapaiu MoTopiap Kyd
yTUIm Kyiupara maptiaapund Oenrwnanran 2,4,6 2P: Uroons 16, 2011 sueprus
camapaiopuru cuHd 3yekTp Motopiap copuin yuyH IE2 ("High") nan smac, 6anku
nact Oynmamu; 1 sHBap y4yH, sHeprus camapamopiuru cuHd |IE3 Motopmap 2015
xapakaT VFD 6up kucmu cudatuaa daomusat ("Premium™) éxu curd I1E2 moropap,
Kyluja smac.

AMaJira ommpuil HaTUXKajaapu:

OHeprusi TEKaMKOp  JBUTATeJUIADHU  JKOpPUHM  JTUIN  KyWHJarujapHu
TabMUHJIAUIU.

1. JIBUratemiapHUHr camapajopiiuru cadaldiu 3JIEKTp SHEPTUSCUHY TEKalll;
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2. DHeprus TEeXKaMKOp IOpUTMalap dra yCKyHaHW HIUIATHIN YIyH 3apyp
OyJraH KyBBaTHU KaMaWTHPHUII OPKaIH TEXKAIIL.

Yoy karasnor, 'OCT R 51677 2000 sa CEMEP menépnapunan MO3C 60034-
30 cranmaptiapura YTHII HYKTaW Ha3apuaaH, YTUII JaBPUHUHT OMp KaTaJIOTHIIUP.
[IyHnuHr yuyH, dholaanaHyBUYMIapHUHT TaH ojiuHran camapagopiauruau PLL = 0,5%
Plna kynaii Tap3na caknaiau. Kenauanuk Hampaapaa MO3C 60034-30 ra myBoduk
camapagopiuk kypcarunamu, MOC 60034-2-1 Oyiimuya ymuanran PLL Ounan
OenruiaHaIu.

Ha3zopar caBoJuiapu

1. DHeprus TeKaMKOP aCUHXPOH 3JICKTP MOTOPJIAPUHUHT KaHAai Typaapu 6op?
2. CumeHnc pupmacu MOTOpIIapu HUMAcH OuiaH OOIIKa MOTOpJapaH dapKiaHagn?
3. Motop cepustiapuHUHT OeITUIAHUIINHU TYIITHHTUPUHT.

DoiigaJaHIITaH agaduéraap

1. Alimxodjayev K.T., Pirmatov N.B., Ziyoxodjayev T.l. Ekektr mashinalari.
Darslik.— Toshkent: 2018.- 344 b.

2. Berdiyev U.T., Pirmatov N.B. Ekektromexanika. Darslik.—Toshkent: Shams ASA.

-2014.-391 b.

3. Salimov J.S., Pirmatov N.B. Ekektr mashinalari. Darslik. — Toshkent: 2011.-408 b.

4.J.B.Gupta.Theory & Performanse of Elektrical Mashine.Published by S.K.Kataria

& Sons. 2015.

3-MaB3y: DJIEKTP MOTOPJIAPU/IA YHEPTHS TeKAIl

Pexa:

1. DnekTp MoTOpIapaa SHEPTUS TEKAMKOPJIMK Macalallapy.
2.971EeKTp MOTOPJIAPHUHT UIIT PSKUMIIAPH]IA SHEPTHUS TEIKAIIL.
3.27eKTp MOTOPHUHT SHEPTreTUK KYPCaTKUUIAPH.

4, PeakTuB KyBBaTHH KOILJIAIl YCYJUIapH.

Tasinu cy3 Ba mOopaJsiap: dHEPrus TEKAMKOPIUK, JIEKTP OPUTMA, MOTOP, WUIIYU
MEXaHU3MJIap, JHEpPrusi caMapaJopiuk, Goiganu wui Kod(pPUUUEeHTH, KyBBaT
KO3 pUIMeHTH.

1. MabnymMKu, MYCTaKKWIMK aaBpuja PecrmyOnmukaHuHT Oapua »xaBxaidapu
KaTOpU CaHOaTHU WH(QPACTPYKTypacu KEHTAUTHPWIAHM, KAaTOp SHTH KOpXOHajap
IIaKJ/UTAHIA Ba 3JICKTPOTEXHHUKA CAHOATHTA OUJT KATOP KOPXOHAJIAp MINTra TYIIIH.
AMMO KWJIMHTAH caiiu-xapakarjapra kapamacaaH PecnyOnuka 53JI€KTpPOTEXHHKA
CaHOATHHHHT OOIIKApyB OpraHjapu Tajnad napaxacuaa uiniamai PecrmyOnm-kamuzna
AIEKTPOTEXHUKA CAHOATH [IeApIM pPUBOXJIAHManAu. byHuHT wucbotn cudaruga
PecniyOnukamusna »7eKkTp caHoaTura OWjl XK Y4yH 3apyp Oyiran maxcysaoTiap
xam PecryOnukamusia MexXHAT Ba MHTEIUICKTyall CaJOXMIT XamJia WIMYU Ky4H
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oynmummra kapamacnan PecnyOnmka BamotacuHu capduiab, 3jeMeHTap coaaa
Oemaion uiad YuKapuiaauraH MaxcyJoTiap XaM XOPHKIaH KeJITUPUIIIN.

PecnyOnukana maBxy OYiaran XxoM amé MoTEeHIMA Ba UILIA0 YUKAPUIT YUYH
3apyp OVyiraH TEXHHMK, TEXHOJOTMK Ba JIOMUXalalml XyXkaTjiapu OYymummra
KapaMacJaH WIUIa0 YWKapUIl SXIIM Wydra KyHuiaMmaau. OjieMeHTap Yuupuo-
ékruunap  (BBIKJIIOYATEIUIAp),  MaMUIIUMKA  CEeKTopra  OWj  y3aTuprudiap
(ymuHUTEIIap) XaM — XOpWXKIaH  KeNTUpwiad. PecnyOlUKaMU3HMHT — WYKU
MOTCHITMAUIAPH  JeApiaM  Ky/u1ab  KyBaTjlaHManau, HaTmwkaga PecmyOnmka
BAIIIOTACHHUHAT YpUHCH3 cap(iaHuImra ypry Oepuiim.

ByryHru KyHJa »5JIEKTPOTEXHHMKA CAHOATHIAA acoCaH XOPHXK MaxCyJOTIapu
KYJUTaHHUIMOK1a. PecryOnukana unurad 4MKapuIn Ba JIOKATU3AIUs dTUITAH XOPHK
MaMJIaKaTiap TaH OJITaH pakoO0aTOap oIl WIUTAHMAIAPHUHT OMpOpTacu xaM Kyiab
KyBaTJIaHMaraH.

Ma3kyp KaMUYWIMKIApPHA MWYKOTUII Ba  OJEKTPOTEXHUKA CAHOATHHU

PUBOXIIAHTUPHUII YUyH XO3Up/a Ba MCTUKOOJAa aMajjia OIIMpUIaiural Basudanap
KyWJ1aruiaap KApaju:
- MaBXyJl OJJIEKTPOTEXHHMKA CaHOAaTH Tacappypuaard KOpXOHajap MacalaH,
«V3anexTpoanmapar-TalIeKTPOIUTY KOPXOHACH HOMEHKIIATypacHia OHpopTa
XOPIK MyTaxacCHCIapu TOMOHHMAAH TaH OJNHMHraH Y30EKHCTOHIA SPATHIIaH
ANEKTPOTEXHUKA KypwiManapu PecnyOnukana Jokanmu3aius STUITaH OupopTa
KypuiaMa unuiad uyukapuiaMaiau. CoTyBAaard Ba KOpXoOHajapra COTWJIaIuraH
MUWILTHApA-MUUIHAp Xaxkmaaru maxcynoriaap Poccust denepanusicu, Opanmus Ba
GOIIKA XOPYKHII MaMIIaKaTiapra TEerHunmd Oymm6, Y36ekucToHma MaBxys 6yiaraH
TypJii KyBBaTiid TAcT Ba IOKOpPM KYWIAHHUIILIM TpaHchopmaTopiap, TapKaTMma
KypuiaMmanapu (pacnpeauTeNbHble YCTPONCTBAa), aBTOMAT Yuupruuiap, TypJH
TUTJIATA peJie Ba ammapariap, Typiau PYyCYMJIM JJICKTp IIUTJIapJIapHUHT Oapyacu
XOPWIKIIAH KENTHUPWIAAA Ba MYTJIOKO JIOKAJIM3AalWs KWIMHManau. Maskyp Hym
KyWMWJITaH UKTUCOAUN, TEXHUKABUM BA TAIIKWJINM XaTOJAPHU WYKOTHUIN YUYH KyWaaru
UIJIAPHU amajra OIUPHUII JO3UM:

- PecniyOnukamu3 onumiapyd TOMOHHMIAH WIUIA0 YHUKWITaH pakoOar Oapmorr
KypuiaMalapHu, >KyMJaJaH CaHOAT MEXAHU3MJIAPUHUHT HJIEKTP MOTOPJIAPUHU
CWUIMK  WIIra TYIHUPUII  KypuiMaiapud  (YCTPOWCTBO  IJIABHOTO  IycCKa
AJIIEKTPOJIBUTATENS), KYWIAHMIN Y3rapTruwiapu (mpeoOpa3oBaTesid HaIpsKEHUs),
yacToTa Vy3raprruwiap (mpeoOpa3oBaTelid  4acTOThl), TOK Ba  Ky4IaHUIII
cTabuiinzaTopiapy Ba OyTyHTH KyHAa 3apyp OYJiraH BaltOTaHU aKCAPUATUHU aCCOCU3
yeTra cap( KWIMHETTaH KypWIMaJIapHU Te37a Uuiad YuKapuiir,

-3HEPIUs TSHKAMJIOBUM TEXHOJIOTUSJIAPHU (SHEPTUs TEKaMJIOBUH KypHIMaliap)
SHEPrusl camapaliv Y3rapyBuaH Ba y3rapMac TOK y3rapTKUUJIapu Ba MUKPOIIPOIECCOP
BOCHUTAcHa NaCTypuid OOIIKapuIaural KypuiMaiap UIiad YuKapuill 3apyp;

- TypAW KyBBaTIMd OHETPHUS caMapazop TpaHCHOPMATOpIIapHHU, JJICKTP
anmapatiiapHu JIOKAJIM3aIsIIall Ba Uutad YuKapull,

- pakoOarOapmom  AacTypiau  OOIIKAPWJIAIWTAaH  MHUKPOIPOIECCOPIU
KypWIMaJIapHU WIUIA0 YUKAPHIN KaXOH Oo3opiapuia coTtuin PecmyOnukaMu3HUHT
IIIOH- IITYXPaTHUHY TyHE MUKUECHIaTH OOPYCHHH KyTapuITa 0aub Kelau.
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DNEeKTpOTeXHWKA CaHOATWTa OWJl OYJTraH KaTTa KOpXOHajapja TYypiau Xujl
MKKHHYH JapaXald MaxcyloTiiap XycycaH, «Y3kaGem» 3aBoAuaa dJIeKTp Kaber
ypHura 6VEK (Kpacka) UIjiad YMKapuIIu.

Ma3kyp MaxcyjaoTJapHH uNUIad YMKAPUIIHM Hynara KYHWID KyWJaarua
HaTWXXaJIapHU Oepajiu:

-XOpIK MaMJjlakaTiiapyu MaxcyloTiapura Oyiaran Kapamjiukka Oapxam
Oeputanu;

- unutad YMKapWIraH MaxCyJOTJIapHU SKCHOPT KWJIUIT WMKOHMSITH TanI0
oynmanmy;

- PecmyOnukamMu3 MazKyp MaxcyslnoTIapHU KYIITHH JaBiaTiapra cOTHO, BaloTa
unuaian, Mmyppakad pakobarOapaom yCKyHaJIapHU WILUIA0 YMKHUII IIAKJJIaHaaId Ba
Oy unurad ymKapuIira kepak Oyiaran MyTaxaccuc Kaapiap ajabd dTUIaan.

Canoar 3aBoauma "OHeprusi Texain TyrFpucuaa" Poccus denepan KOHyHra
MyBOGUK xap Oup YpHatuil OuiaH OOFNUK OYIraH SHEpTus caMapaiopiurd 4opa-
Tagoupiap y4yH MYJDKalUlaHTaH Oynumm kepak. by, OupuHum HaBOaTma, IJIEKTp
Xalj0BuM OWJIaH SJEKTPOMEXAHUK KypWiMa, aCOCHH SJEMEHT aBTOMOOWIL OuiaH
oormuk. by nyHéna unuiab ynkapuiarad 6apya 3JIeKTp OPTUK SpUM I MallliHaJIapu
ANEKTP IMCKIAap, MallMHAJIapAa 3JIEKTP MOTOpJIap TOMOHUIAH UCTEHMOJI KUJIMHTaH,
MabiayM. IyHUHT y4dyH, 3JIEKTp MOTOpJap/ia HEPTUsSHUA TEKOBUU YOpa-TaI0UpIIap
MyXHUM axaMUsITra ara.

2. DHeprus Texam Basudanapy AJIEKTp IOpUTMajap WINNATA, OAJKU YIapHUHT
nu3aiiHn HadakaT ONTUMaJ €YUMJIApPHU Tajlald Kujaajau, WIIra, MyXUM DSHEprus
WYKOTUIUIAp JBUTATENb YTKUHYM IIAPOUTH]A, AWHHMKCA, YHUHI OOLIWIA COIUP
oynanu.

BakTnHuanuk pexumiapia SHEpPrus MyKOTHLUIAPH POTOPHUHT HMHEPLMS
MOMEHTJIAPUHUHT KHYUK KUWMaTtura sra Oyiaran Mortopiap €paamuia ce3uiapiiu
Japakajga KACKapUId MYMKHUH, Oy 3Ca pOTOPHUHT TUAMETPUHU KUCKAPTUPHUII HYIn
OwiaH >puimiIaan, Oy 3ca BOCUTAa KYUYHMHHUHT y3rapMaciura kepak. Mucon y4yH, Oy
KpaH-METAJUIyPIrHsl CEPUSACUHUHI MOTOpJIapua, KUCKA BAaKT PEXMMHJIA MIIUIAIITa
MYJDKaJJIaHTaH Ba COATUTa Ky MUKAOPAA UIUIAPHU amaira Olupaiu.

JIBUraTeTHUHT  WINra TYIIUPWIAIIKM  OujmaH  OOFIMK  HYKOTHIUIAPHU
KaMaWTUPUILIHUHT caMapajyd BOCUTACHU CTaTOpAa KYJUIAHWJIAJIWTaH KYy4YJIaHWUIIHUHT
00CKHUMa-00CKHY OLIUPUIIUIIY OujiaH OonuiaHaau. [[BUrateHu TopMo3Jiail OpKaiu
HMCTEHbMOJI KWIMHAAUTAH JHEPrusi WINra TyHUpuiIaéTranaa 3JeKTp KypUIMaHWUHT
XapakartjiaHaIuraH KucCMJIapuja CakJIaHaIuraH KHHETUK dHEpTusira TeHr. Topmo3malin
BAKTUJIa DHEPIUSHU TEKOBUM TAbCHUP TOPMO3JIAHUII YCyJIUra OOFJIMK. DHI KarTa
SHEPrus TeXKOBUM HSPPEKT TapMOKKA DHEPrusi YUKUIIM OWJIaH pEreHepaTuB
pereHepaTUB TOPMO3JIAIl BaKTHIa 103 Oepaau. JluHaMHuK Topmo3iall OWiIaH, BOCUTA
TapMOKJaH Y3WInO KOJaau, CakJaHaJUraH KyBBaT JIBUTaTelra TapKajlagud Ba
TapMOKJIaH Xe4 KaHJail KyBBaT cap( KWIMHMAaNIH.

DHeprus TeKaAMKOPJIUTH, TOPMO3JIAIll BaKTU/A, JUHAMHUK TOPMO3Jall BaKTHAA
SHEPrUsSIHU HUCTEbMOJ KWJIMII MEXaHU3MH HYMJa Y4 MapTa SHEpPrus UCTEbMOJ
KWJIMHAIUTaH BaKTra TYFpU Kenaau. HomuHam roKjIaHTaH JBUTATETHUHT OapKapop
XOJIaTUAa JHEPrus WYKOTUIUIAPU CaMapaJOpJIMKHUHT HOMHHANI KUWMatd OuiaH
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aHuKJaHaau. bupok, arap 37eKTp XalIoBYM y3rapMaiuraH 10K OujaH UNiiaéTraH
Oynca, yHAa 0K TYHIMPUIIUIIN JaBpUAa BOCUTA caMapaJopiury nacaiud keraau, Oy
aca HUYKoTUIIIAp KymaWumwura onud kenaau. by Xoiga 3HEPTrUsHU TeKAITHUHT
camapalii BOCUTACH, YHUHT WIUIAIl MYAJaTd JaBOMHUA KaM KyBBaT/Aa WIILIaiaUraH
KyWIaHUIIHA KaMaWTUpHILIAH KOopaT. DHEPrusiHu TeXall YCYIH, MEXaHU3MHU
IOKJIAaHUIII ~ OKUMHUTa  OOFNIMK  Oyica, CO3JAHUIIM  KOHBEPTOPJIM  TU3UMJIA
UINUIaéTraHua aMmaira ONIMPUIMIINT MyMKUH. X03Upru KaiTa OepusiaéTrad CUTHAIH
WHBEpPTEP HA30paT KWINII CHTHAJUHU TYFpUiaiav, Oy 3ca IOKHU KUCKAPTUPHIL
BaKTH/Ia BOCUTAara KyJUIaHUJIQJAUTaH KyWIAaHUITHUHT Macaiiuimra oiau0 Keaaau.

WNmra tymmpum crarop uyiramiapura "yd0ypuak' MyHocabaTH WIIaiIuraH
Oup BakTAa MOC KelIMaiauran MoTop Oyiica, Oy Xoiaa, naBp Kydwianum 1,73 GapaBap
KaMasi/ii, YyHKH, KyWwIaHuII (a3iu OKapraH KYJUIAaHWIMIIN KaMaWTUPHUII OCOHJIUK,
Mypakkad "tonay3" Oy CUMJIApHMHT KOMMYTAIlUsi TOMOHHJAaH aMajira OIIUPUIIUIIN
MYMKUH. YOy ycyn xam doipanuaup, yyHKd Oy y3rapuin OuiiaH JBUTATEIHUHT
Ky4-KyBBaTU Ky4asijiu, Oy 3ca SHEprUsiHU Texarlra pjiaMm oepaiu.

DnexkTp MOTOpHU JoMMXajamjaa TYFpU JBUTATelb KyBBAaTUHU TaHJIAII
myxumaup. [lyngait kunmmb, MOTOp KaM 1OK Ty(dailsii YHUHT TEXHUK Ba UKTHUCOJUN
uIuIamy (caMapaZopjiurd Ba KyBBaT OMIJI) OUp KaMaWTUPHUII YYyH MEXaHU3MU
Kyla IOKOpM OOCKM4YJIapy HOMHUHANI KyBBaTH Tanjaml. KuaupyBu Kamuranl
KyHduaMasiap YCUImra xam ofimo Kejaaau, OyH1ai Kapop Ba, YyHKH caMapaopIUTuHU
KaMalTUPHUIL Ba KyBBaT OMUJI 3apap OIIMPHUII OWJIaH ONEpalMoH Xapa)kaTJapUHHU Ba
ANEKTP OPTaAH, IIYHUHT Y4yH UCPO] UCTEBMOJIUHU (IBUTATENN KyBBATUHH OLIUPHUII
OwiaH XxapaxaTiapHu owmupaau). KaM KywWwIaHWIUIM BOCUTAJIapHHU KYJUTall Wl
BAaKTUJA YJIapHUHI XaJJlaH Tallkapu IOKJIaHumura onaud kenaau. Hartwkana,
CapFULIHUHT KWU3UO KeTull Xapopatd opTHO Oopaau, Oy 3ca HYKOTUIIIAPHUHT
Veummra €pnam Oepaaud Ba MEXaHW3M MYIJATHHM KUCKapTupaau. Oxup-oxkuOar
ANEKTP HOPUTMAIAPU Ba KyTWIMaraH xapaxkarjap Oopiuru ca®aliu oreparuoH
Xapaxariiap kynasaud. by xyaa kyn aBurareiuiap yuyyH KyJUIAHWIAAW, YyHKU yJap
XaJJIaH TallKapy IOKJIAHUIITA Ce3rup OYIraH KOJUIEKTOp Ba YyTKaJaaH udopar.

banactinapHUHr OKWJIOHA TaHJIAIK KaTTa axamusarra sra. bup TomoHnaH, y
AKCIUTyaTalusl XapaxkaTJIapHU OIIUPAIH, YYHKH TECKapu TOPMO3 Ba TE3JIUMKHU
Ha3opaT KWIHII, MYXUM DHEpPrusi MyKoTunuiap OwsaH Oupra smac, kapaéuiapu
Oomnutam makcaara myBodukaup. JlekuH, Oomka TOMOHJaH, y OajmacTiap KAWMaTu
KamuTaj ycuiura oiauo kenanu, Oy aca, )KyJa rokopu 0yamMaiiau, n1ed xucoosiamaiu.
Opnatna Oy Tanmabnap 3uaausTra sra. Mucon yayH, Tpuctop Oanactiap Qoiinaianuil
UKTHCOJ Oepaau Ba »apaH MEXaHM3MU HazopaT Oouuiad oKuO, JEeKuH Oy
KypwiMallap KUAMaTH Xaldu aH4a rokopu OYnnb xoiamoxaa. Te3nukaaru ce3wiapiu
Y3rapuiiap KM4uK 0yica, TpUCTOp €ku OOIlKa KUMMAT yCKyHainapaaH (oiiianaHuii
camapacu3 OYJIMILIM MyMKHH Ba 3HEprusi HyKoTunuiap Ouinan OOFIMK Xapaxkatiap -
KHYUK. AKCHHYA, YTKMHYM IapouTiapja OajutacTiaH WHTCHCUB (oiIamaHuII
nanTha JIEKTPOH Oanactiap (orgamaHuin MabKya Oyaaam.

1. Salimov J.S., Pirmatov N.B. Ekektr mashinalari. Darslik.— Toshkent: 2011.-408 b.
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By Kypunmanap UIIOHWIWINATH, LIy >KyMJaJaH, »SKCIUlyaTauusjaml Ba
yJIApHUHI TEXHUK Ba MKTUCOAMN MIUIAIIM, KUHUH SKAHIUTMHU €A/1a TYTHUIL JIO3UM.
Kummar snextp MociamanapuHy Kyjulall TYFpUCHIArd Kapop TEXHUK Ba UKTHCOAUN
XUCO0-KUTOOMap OuilaH KYJia0-KyBBaTJAaHUIIN Kepak. ONauHaa KyWwIaHUIT OO0CKUY
OyiaraH TabMMHJIAII PEAKTUB OKHUMIJIAPHUHI SIPaTUII CHUHXPOH MOTOpJIAp SHEPrus
Texall (oiganaHuIl MyaMMOJIapUHU XaJl KUJIHIIL.

Hatmwxana, TapMOK OKMMUHUHI OWp peakTuB (MHAYKTMB) TONIaH
TYIIUPUIMOKIA Oynaau, Kyd-QakTop HEpPTrus Texail yuyyH, OMHOOapuH, TapMOFUIA
KOpHUI Huia macaiuimra oiaud Keiaau Ba TapMOK Oy KUcMHAa opTaau. XyAAd Iry
MakcaJjlap TapMOKJIa CHHXPOH KOMIIEHCATOpJapHU Y3 uuura onaau. CUHXpOH
MOTOpJIapHH MakOyn (poHJallaHUITHUHT HaMyHacH Oy KOPXOHAHU CHUKWITaH XaBO
OWaH TabMUHJIAMIWTAH KOMIIpECCOp OWPIMKIAPUHUHT DJJIEKTP IOPUTMACHIUD.
Ymly osnexkTp ropUTMa KHYMK FOKJaH, OapKapop HWIUIAHAUIaH JOUMHHA W
pPeXKUMUJAH, TOPMO3JIAHUILAH Ba TeCKapu xojda Oounvitananu. Mmmamuusr ymoy
yCIIyOM CHHXPOH MOTOPJIAPHUHT XYCYCHSATIAPUTa Ky1a MOC KeJlau .

CHHXpOH MOTOpPJIADHUHT MII PEXUMIIAPUHHU ONTHUMAJUIAIITHPUO, KOpXOHaza
KaTTa YHEPIUsl TeXkKAllra SpUIINII MyMKHH.

CunxpoH Moropiap €pAaMMlia pEakTUB KyBBATHH  KOMIIEHCAIUIa0
UCTEbMOJIUMUIIAPHUHT KyBBaT KO3(D(PUIMEHTHUHHU OLIMPUII MYMKUH €EKU DJIEKTP
TapMOFMHHMHI UCTAJIFaH HyKTacuJa KyWIaHUIIHUHT KUAMaTHHU Oup Xwijga yuuiad
TypUIll XaM amajira OolMWpwiIaad. XyIOud Iy Makcaaua, KyBBaT KOHAEHCATOPHU
("kocunyc" KOHAEHcCATOpJap) UuUiaTUiIaau. JHr camapanu kywianum 400 B. bup
Kywianuil Kyd omwid Ba 603 kBap 20 opanuruaa peakTuB KyBBaTHH OHMp KaJlaM
y3rapuiyd OujlaH OJAWHJAH OeNTruiaHraH KUiiMaTh aBTOMATUK TEXHUK OuiaH
KoHJieHcaTop Typu doigananuin MCH oupnuknapu 58 6ynanu

DHeprusiHu Texaml HadakaT UKTUCOIUN, OAJIKM 3JIEKTP DHEPrUSICMHU MILIA0
YUKapUIlI OuiaH OOFIIMK HKOJIOTHK MyaMMOJIapHH XaM Xajl KWJINIIra KapaTHIIraH.

3. PeakTuB KyBBaTHH KoOIJIAII ycyJjapu. PeakTuB KyBBaT, JHeprusi Ba OKUM

PeaktuB kyBBar (IIM) Ba sHeprusi sHeprus THU3UMUHUHT U (DAOTUSTUHU
EMOHJIAIITUPAAN, SHHU DHEPrus CTAaHIUSJIAPUHH TeHeparopiiap &paammuia
pEeaKTOpJIapHU IOKJIAIl EHWIIFU capPUHU OIIMPaaN; ITKA3UO OepuIll TApMOKJIapHIa Ba
KaOyJ KWIyBUMJIapa HYKOTUIT KydalMOK/1a, TApMOKJIap/ia KyUJIaHHUII Tacasiiy.

PeakTuB *xopuii FOKJIapHA CHM Ba KaOeJ TacaBBypJIap XaM OpPTHUIIIUTA Ba IIyHTa
Kypa, TallK{ Ba-CalT TAPMOK yUyH OLIAM KamuTal Xapaxkarjapra ojiu0 sHajaa Kyd
JUHUSCH.

PeakTuB KyBBaTHHM KOTUTall OYT'YHTHM KyHIa Xap KaHaaih KOpXOoHaaa SHEPTHs
TeXaIll MacaJIaCHHH XaJl KWJIHIITa UMKOH OCpYBYH MyXHM OMUJI XHCOOJIaHAIH.

Maxanmuii Ba XOPKHIA SKCTIEPTIAPHUAT XUCOO-KUTOOIapura Kypa, SHeprus
MaHOanapu, XyCycaH, 3JICKTp IHEPTUSACH YIYIIN UILIA0 YUKAPHUII XapaKaTIapUHUHT
30-40 dowusunm Tamkwui 3Tanu. by Gommra xyna Kydiad apryMEHT KUIJIAA TaxJIHT
Ba »dHeprus (GOoMJANIaHUI ayJuT Ba PEAKTUB KyBBAaT KOMIICHCAIUSICH YUYH
METOJIapHU Hniiad yukuil ExmamryB. YyHkn Oy 2HEprusi Teail MacalacHuHHU Xai
STUITHUHT KATATHTUD.
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PeakTuB KyBBAT HCTEbMOJTYMIAPHU

Hcrebmomuunap - owia Ba ¥3 sXxTuékiaapu Owinad xamu kyd 40% ucrebmon
MoTOpiap  xucobmanamu;  anexktp — newiapu  8%;  KonBeptep 10%;
TpancpopmanusiapHuHr 6apya 60CKUWIapUHUHT Tpanchopmatopnapu 35%; KyBBat
TuHUsTIapu 7% HU TAIIKWAI TaIH.

OnexTp MallvHajJapuaa, y3rapyB4aH MarHUT OKUM Ypail OwiaH OOFIIHK.
Hatwxana, peaktuB OM® nap y3rapyBuaH OKUM JaBpula capuKjiIapaa Maino
oynagu. Kywianum Ba okuM ypracuma y3rapunuiap yTkasum (¢) ra onubd Kemamm.
YOy y3rapunuiap y3rapuiiy oJaTja Kydasgu Ba COSQ KUYUK IOK OMIaH Kamasiu.
Mucon yuyH, TYnuK 1ok 1a AC mortopiap, amektp ommi 0.75-0.80, y 0.20-0.40 yuyn
KaMasiJId MacT 0K orepaius oyca.

[MacTt mapaxana ypHaTwiran TpaHC(HOPMATOPIAPHUHT KaM KyBBaT OMIIU
(cos@) xam ™apxya. Lllyauar yuyn 6m3z MPC ¢oitmananum O¥yiaca, HaTwkana
DHEPTUs OMUJI JJIEKTp THU3MMHU MHacT OYJaau Ba IOK 3JIEKTP, KOMIICHCAIMS XOJI/a,
(daosn IIEKTp TapMOKKA IIy HCTEBMOJI Ja OIIaJd. PEaKTUB KyBBAaT KOMIICHCAIIMSI,
TapMOKJaH HMCTEHbMOJ KOpUH TymraH Oyica, myHra kypa, 30-50% xyuu omMuiu
Kapa0b, HaBOaTW OWIAH HMCCUKIUK YTKA3WIl CUMJIAp Ba U3OJSAIUS KaPIIWIUTH
Kamasiiu.

bynnan tamkapu, $aon KyBBaT OwsiaH Oupra 3JIEKTp SHEPTUSCH 3TKa3uO
OepyBUMCH XaM XHCOOTa OJIMHAIM Ba IIYHUHT Y4yH Xopud Tapudiap Oyitnua
TYIaHa U, IIYHUHT YUYyH JIEKTP SHEPTUACUHUHT KaTTa KHCMUHHU XUCOOTa OJIaJIu.

PeakTuB KyBBaT cappuHu KaMadTHPULI yCyJLIap
[IMHUMHT TapMOKJIaH MCTEBMOJIMHM KaMaWTHPUIIHUHI JHI CaAMapaJid Ba camapaiu
yCYJIM PEaKTUB KyBBaT KOMIIEHCALMSICUHUHT (KOHJAEHCATOpIap) NILIATUIIUIIUINP.
PeakTuB KyBBaTHM KOIUIALI y4yH KOHAaHcaTopiaapaaH (o galaHuIIL:
* JIEKTP y3aTHI JUHUSUIAPUHY Ba TpaHCPOpPMATOPIIapHU OJIUO TallljIalll;
* 3JIEKTP DHEPTUACUHU KUCKAPTUPHILLL;
* YPHATUIUHUHI MyalsiH TYpHHM HIIJIATIaHAA FOKOPU TApMOHMKAJIAP IapaKaCUHU
MMaCauTUPHILI,
* TAPMOK apayialllyBUHH OOILLIKAPHIILY3rapuIliap aCCUMETPUICUHA KaMalTHPHILL
* TAPKATHUII TAPMOKJIAPUHU SHAA UILIOHYIN Ba UKTUCOAUN KWJINILLL

DJIEKTP MOTOPJIAPUHUHT YHEPTHUSI camapagopaIuru

DHeprus camapaJopiaury TyIIyHYacu

SHEPrusl CaMapaJOpJUTMHU OCTHIA 0K XaKMHU OUp XU Japaxaga dHEpPrus
HCTEbMOJIM KaMaWUIWra OpKadu JPUILIUIAIN SHEPTeTHKA pecypcliapyuiaH OKHIIOHA
dolinananuil, AeraH MabHOHU aHTJIATaIu.

1, a - pacmua KyBBaT ucpoduapu Ba 1, 6 - pacMaa SHEprusijaH OKHJIOHA
doinananum kypcarwirad. [Ipuémuank 1 Pa Ba 2, 3apap ARI, ce3mmapau napaxana
IIyHai Kuaub onyBumaan 2.kabyn kuimui 2 uctebmolt kadoyn ki 1 ARpl ARp2
KYIpOK Kyd OujaH HaTWxkazna KaOyn Kuiauil 2. Typuul 3apap AR2, xyuy-eXTuéxHu
omu0, kKabyn kwmmm 1 4yukud Typmaca Ouwp xun Oymanu KaOyn kuiumn | Oumad
COJIMIIITUPTAH/IA PHEPTUS caMapalid XUCOOIaHaIH.
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3amMoHaBU# AyHENA YHEPTUS CaMapaJopJITyd Macajajiapura aJoxuaa YTHOOop
oepmwimokaa. by, kucMman, 0y BasudaHu Xall 3THUII XaJIKapo YHEPTreTUKA CUECATUHUHT
acocui MakcaJjIapura SpUIIMIITra ojJu0 KeJIUIu OuilaH OOFIIHK:
* SHEprusl XaB)CU3TUTHHHU OIIUPHIIL;

! P1'[1

Ay

AP

1,a-pacm. Parmonai sHeprust UCTE€bMOJH
KaOyJ1 KWTyBUMIIap

_h.P

\)

4P

1,6-pacm. DHeprusijiaH OKWIOHA (PO TaTaHHIIT

OHeprusi pecypciapuiaH ¢oigananuin oKudaThaa 3apapiau SKOJOTUK TabCHUPHU
KaMauTHPUIIL;
* yMyMaH CaHOATHUHT PaKo0aTOapAONIIUTUHA OUTUPHIIL

SIKuH1a MUHTaKaBHM, MWUIMK Ba XAJIKApO MHUKECHA DHEPTUS caMapaJOpiIvuru
Oyiinua 6up Katop TamadOyc Ba yopa-Tagoupiaap Kadyia KUITUHIH.

Poccus sHepreTuk crparerusicu

Poccusina sHeprust crpareruscd HIUIA0 YUKWITaH OynuO, Oy sHeprus
TEKAMKOPJIUTU JACTypUHM KEHT KYJIaMJIM SHEpPrus Texall cuécaTd Jaoupacujia
amajra OLIMPUIIHU Ha3apja TyTaau. YOy AacTyp SHEpPreTHKa TAPMOFUHHU TE3KOP
TEXHOJIOTUK SIHTWJIAI, 3aMOHaBUM KalTa WIUIAIl MocjiamMajlapyuHu Ba TPAHCIOPT
WMKOHUSITIIADUHU PUBOXKIIAHTUPUII, UIYHUHTACK, WCTUKOOUIM SHTH O0030piapHU
PUBOKJIAHTUPUII YUYYH aCOCHUM MIAPTIAPHU SpaTUIITa KapaTUJraH.

2009 iiun 23 Hosi06p kyHu Poccust @enepanuscu [Ipesunentu [I.A. MenBenes
261-d3 "DHeprusiHM TeXalll, JHEPTUS CaMapaJOpJUTHHU omupuin Ba Poccus
QenepallMsICHHUHT  alpyUM  KOHYH  XYXOKaTJIapura  y3rapTUIUIAD — KUPUTHII
Toyrpucuaa" denepan KOHYHHU UM30J1aaH. Y IOy KOHYH SHEPTHUs TeXalll kapaéHura
TyO/aH sSHTM MyHOcabatna Oynmaau. Y ymiOy coxajgaru BakoJiaTiap Ba TanabiapHH
XYKyMaTHUHT Oapua Japaxkajgapy y4yH aHUK OeNruiaiu, IIyHUHTACK, XaKUKHUM
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HATI)Kara SpUILMII yuyyH acoc Oynaau. KonyH Oapua kopxoHamap y4YyH SHEPIHs
pecypcaapu XUCOOMHM I0puTuIl OypunHu Oenruwnaiau. Tamkuinoru, 10 Muinonaan
OpPTHUK pyOJI SHEPTUS ULIEBMOJH YUYyH, Oy dHEeprusi OOKapyBiIapu YTUII 5 WKl nuua
keiimH kamuaa 1 mapra 31 nexa6bp 2012 vwiraua maxOyp Takiaud Ba Kaiicu yMyMHid
WWJUIMK KUWMATH, HaTWXKajJapu OHHEPTHs CaMapaJopJIMTUHM KYJIaMUHHA SKpaHra
Tapru0 KWINII KOPXOHAHUHT HEPTrUs NACOPT KOMIIOHEHTJIAp KUPATIH.

«DHeprus camapagopiurid TYFPUCHAA» T'M KOHYH KaOysl KUJIMHTaHWJIAH CYHT,
XYXKAQTHUHT aCOCHUA MOJIajlapuaaH OWpH COJMWK Kojaekcura (67-mommaHuHTr 1-
Oanaura) KUPUTWITAH Yy3raptupunuiap 6ynam. By sca mapomaj COnuFHIaH OKOpU
SHEPrHs cCaMapaJopJIUri CHH()DUHY UITaTaAUTaH KOpXOHATApHU 0307 Kuiau. Poccus
Oenepanusac XyKyMaTH V3 YCKYHaJlapUHU SHEPrUSHU TEXOBYM YCKyHajap
Japa)kacura KyTapuiiura Ta€p Oynran xopxoHamap ydyH cyOcumusiiap Oepuin Ba
COJIMK FOKMHHM KaMaWTUPHILTa Tauep.

DJIEKTP MOTOPJIAPUHUHT JHEPTHS CAMAPATOPIUTH

Poccusimaru unuiad yukapuiran 3J€KTp SHEPTHACUHUHT TaxMuHaH 46 (ousu
caHOAT KOpXOHaJdapu TOMOHHUJAH HUCTEbMOJ KWIMHAIU (2-pacm), Oy SHEPTUSHUHT
SPMU AJIEKTP MOTOPJIApH TOMOHHUAH MEXAHHUK DHEPTHUsTra aillaHa Iu.

CTpyKTyPa NOTPpedNeHUA ANeKT P03 epr uM

16%

3%
455

12%

23%

OMpomeiunedHocTe  BXREX W Hacenenwe O TpaHocnopT W cEAs

O Ceneckoe xosaMcTeo @ Mpodae

2-pacm. Poccusina »ieKTp SHEPTHsICHHA NCTEHMOJ KWJIUII TAPKUOU

DHeprusiHu KailTa uIuiam xapaHuja YHHHT OUp KUCMHU HMCCHUKJIMK IIAKIUa
WYKOJIaJIH. ﬁyKOTnnraH DHEPIUSIHUHI  KATTAJUITU  JIBUTATEJIHUHT  DHEPTUSA
napaMeTpiapyu OusiaH OeNruiaHagu. DHEPrus TEXKAMKOp 3JIEKTp MOTOpJIapUAaH
doigananuin >Heprusi capPuHU ce3Wnapiau Japaxana KUCKapTUPUIIK Ba aTpod
MYXHUTJIard KapOOHAT aHTUAPU]] MUKJIOPU KaMalUII MyMKHUH.

ONeKTp ABUTATEIMHUHT JHEPTUs CaMapaJOpJMIMHHUHI aCOCHM KYpCAaTKU4H
YHUHT Qoiiany ui KodpPuuueHTuamp:

T]=P2/P1:1 — AP/Pl,
Oy epna P2 — moropHuHr Banuparu ¢oiganu kyd, P1 - aBUrareinb TOMOHHUAAH
TapMOKJaH MCTE€bMOJI KWJIMHTAH akTUB KyBBar, AP - nBurarenga coaup OYyiraH
ymymuii ucpodiap.

[Iy6xacu3, caMapagopiiiK KaHYaIMK IOKopu Oyica (Ba mIyHra MOC paBHIIIA

3apapHU KaMaWTupca), SJIeKTP MOTOPH TapMOKIAaH OMp XWJI KyBBAaTHH SPATHIN YUyH
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KAMPOK 3HEPrys UCTEbMOJI KWIaAu. DHEPrus TEXaMKOpP JBUraTEIApHU HIILIATHO,
SHEPrusl TeKAITHUHT Hamouuiu cudaTtnaa ABB xonsencussuii (M2AA) Ba sHeprus
texamkop (M3AA) 371eKTp MOTOpJIapy MUCOJIKIA HCTEHMOJ KUIMHAIUTaH KyBBaTHH
TaKKOCIalIuK (3-pacm).

1. M2AA cepusicu (aueprus Texxkamkopiuru cund |E1): kysBar P, = 55 KBr,
avnanum Te3nuru N = 3000 ain/muH, n = 92,4%, cose = 0,91.

Tapmoknan Qorinananmnanurad ¢aos KyBBarT:

P1=P,/m=55/0,924=59,5 xBr.

Kamu 3apap:

AP=P1—P»=59,5-55=4,5 kBT.

Ymby Bocuta KyHura 24 coar, inimra 365 KyH MIUIalIAra KapaMmaclaH, WyKoIraH
SHEPTrUsi MUKIOPH MYKOIaau Ba HCCUKJIUK cudaTruaa YnKapuiau
Q=4,5-24-365=39420 xBrT.

DJEeKTp SHEPrUsCHHUHT YpTrada Hapxu 2 pyOa. kBt/coat yuyH 1 ¥nn gaBoMuzaa
WVKOJTaH 3JIEKTP YHEPTUSCUHUHT ITyJI MUKJIOPH

C=2-39420=78840 py0.

2. M3AA cepusicu (aueprust Texxamkopauru cudd [E2): kysBar P, = 55 kV, alinanum
te3muru n = 3000 rpm, n = 93,9%, cose = 0,88.

Tapmoknan Qorinananmianurad ¢aos KyBBarT:

P1=P,/m=55/0,939=58,6 xBT.

Kamu 3apap:

AP=P1—P»=58,6-55=3,6 kBT.

Ymby Bocuta KyHura 24 coar, iniura 365 KyH uMIUIalIAra KapamaclaH, WyKoJraH
SHEPrUsi MUKAOPHU UYKOJIa1 Ba UCCUKIIMK cU(aThIa YNKAPHUIIaIU
Q=3,6-24-365=31536 xBT.

DJNEeKTp SHEPrUsICHHUHT Yprada Hapxu 2 pyon. kBr/coar yuyH 1 iimn naBomuaa
WYKOJITaH 3JIEKTP SHEPTUSACUHUHT ITyJI MUKJIOPHU

C=2-31536=63072 py6.

Mynmait kumubd, amekTp sHeprusicuau TexoBun (IE2 kmaccu) anbaHaBuii dJEKTp
motopunu (IE1 kiaccu) anMamtupuin ydyH xap Oup ABUTaten yuyyH wunura 7884
kBT kyBBar capdnanaau. bynnait 10 ta MotopHu unuiatuin OwiaH humura 78840
kBT kyBBar capdnanamu €ku Mwimra 157680 pyonm Mukmopuaa myid THKIaAHAIH.
Mynaait kunub, 3JIEKTp SHEPTrUACHlIaH OKWJIOHA (oWJanmaHuIl KOpxXxoHara uiniad
YUKapuIa€Trad MaxcyJIOT/Iap HApXUHU MMACAUTUPUIIT UMKOHUHU Oepasiy Ba 11y OuiiaH
YHUHT pako0aTOoapJOUITUTMHU OLIUPA/IH.

IE1 Ba IE2 sHeprust camapaaopiauru cuH(u OYiIrad 31eKTp MOTOPJIApUHUHT KHHMAaTH
15621 pyOnHM TalIKWII ATaANIaH XapaxkaTjaap TaXMUHaH | WK nuKaa TYiaHaau.
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58.6 kBT ‘ 59,5 ¥BT

3- pacMm. AnbaHaBuit QJICKTP MOTOPHUHHU SHCPIUAHU TCKAMIIOBYH
ACUHXPOH MOTOP Omtan COJIMIITHUPUII

[yan Tabkugmad YTUIT KEepaKKH, SHEPTHS caMapaJopiiurd Ommb OOopHITh
OwiaH, BocUTa MyJIJIaTU XaM opTajau. by Kylunarnya TylryHTUpUiIagu. J{Buratennu
HMCUTHIII MaHOaM, YHJIard WYKOTULLIApAUP. DJIEKTP MalluHamapuaard 3apapiap OM
(OBM) na cogup OynraH SJIEKTPOMATHUT Ba MEXAHUK Kapa€Hiap Ba TYpiaU XWII
MKKWHYM JapaXald XOoJucajap HaTWKacula lo3ara KejraH Kylnmua cababiapra
oynuHanu. Acocuil ucpoduap Kyuaaru cutduapra OyiIuHaIu:

l. Mexanuk W#ykoTHUHUIap (IIAMOJUIATUII MHYKOTHUIUIApU, 3apapiu TYKUIMamap,
KOJUIEKTOp €KM aJloKa XaJIKalapua YyTKACH UITKATAHUITUHUHT HYKOJIHUIIIN );

2. MarHuT UyKoTHILIAP (TUCTPE3UC Ba yIOpMa TOKJIAp OKMOATHAAru HYKOTHUIILIAP);

3. 2JIeKTp HYKOTHUIILIApHH (UysIramiapaard ucpoduap).

OMnupuk KoHyHra kypa, xapopat 100 °C ra omranaa M30JUASIHUHT XU3MaT
coatn sipmura kamasau. [lyHmail kumub, sHEprus caMmapaJopiiurd Kopu OyiraxH
BOCUTA MYJJIaTH OUPO3 KATTAPOKIUP, YYHKH HYKOTHUILIAD Ba DHEPTUSHU TEKOBUU
BOCHUTA UCUTHUII KAMPOK.

JIBUraTeHUHT SHEPIrUs CaMapaJIOPJIUTHHNA OIUMPUII HYIIApu:

I. MarauT XyCyCHSITIIApUHUHT SXIIWIAHTAHIMTM Ba MAarHUTJAHTaH HMYKOTHIILIApra
Ara JEKTPOTEXHUK MaTepuaiap KyJUTaHWINIIY;

e KyIIMMYa TEXHOJOTUK OIepalusylapHu KyJulaml (MacajaH, mapyajaHuIl MarHUT
XyCYCUSTIApUHU THUKJIAIl Yy4yH, MacajlaH, WILJIOB OepulllaH KeWWH ojaTiaa
E€MOHJIAIYBYH );

* 3. WCCHUKJIHMK YTKAa3yBUAHJIWTU Ba JJIEKTP KyBBAaTHU IOKOpU OYNTaH H3OJSALUSIAH
doinananui;

* 4. Bentumnsnua ucpodIapuHu KaMaWTUPHILN YUYH a’pOAMHAMUK XYCYCHSTIApHU
TaKOMUJUTAIITUPHILL,

* 5. FOxopu cudatiu korummanapaan (NSK, SKF) dorigananwr;

* 6. J/[Buraren KucMJIapUHHU Ba KUCMJIAPUHU KalTa WIIUIAII Ba WILUIA0 YMKAPHUIITHUHT
AQHUKJIUTUHYU OIIUPHIIL;

* 7. JIBUraTeIHyu 4acTOTa N y3rapTKu4 OujiaH OMprajvkaa UIILIATHIIL.

DJIEKTp JBUTATEIIMHUHT DHEPTUSl CaMapaJOpPJIMTUHU TaBCUGJIOBYU siHA OuUp
MyXUM mapameTp - CO0S¢ KyBBaT KkodpduuueeHtuaup. IOk KydalTupyBUHCH
TapMOKJaru BOCUTAa YYYH JKaMU KUPUTHUIIAArM aKTUB KYBBATHUHT YIIYIIUHU
aHUKJIaNIu.
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cosep=P4/S,
Oy epna S —Tyna KyBBart.

bynnait xonatna, dakat akTuB KyBBaT (hoijanu KyBBaTra ailiaHaau, peakTUB
KyBBaT (pakar >JEKTPOMArHUT MaiJIoH fApaTull y4yyH Kepak. PeakTuB KyBBar
JIBUTATENra KUpaau Ba TAPMOKKA MKKH MapTa YacTOTAJId TapMOK OWJIaH KailTaau Ba
myHgal Kwin® TabMHUHOT JIMHUSAJApHUIA KyIIMMYa WYKOTUIUIAPHU KEITUPHUO
yukapaau. Llyngait kuiunb, 10KOpu peHTa0euIMK KuiiMaTura sra OyiraH, aMMo HacT
COS¢ KuiiMaTiapu OVyiAraH MOTOPJApPJAH TallKWI TONTraH TU3UM DJHEPrus
camapaJopJIMTUHU XucoOra oaMaiiu.

JHeprus Te:KAMKOP IOPUTMA TU3UMJIAPUHU KOPHUI 3THIIIATH TYCHKJIAP
OHeprus TeXaMKOp €UYUMIIAPHUHT IOKOPU caMapaJopiurura KapamaciaaH, OyryHTH
KyH/Ia SHEPrHsl TeXaMIIM JIEKTP y3aTUII TU3UMJIAPUHU TaKCHUMJIAII y4yH OUp KaTop
TYCUKJIAp MABXKYI:

* 1. Kopxonaga 6utra €KM MKKUTA 3JEKTP MOTOPUHM aJIMAIITUPUII KyJla ap3uMac
qyopa XucoOi1aHa u;

e 2. JIBuraTesIapHUHT DHEPrusi caMapaJopiauru cuH(Iapy, yIapHUHT (apkiapu Ba
MaBxKyj, OyiraH craHaapTiapu Oyinya MCTEChMOMYIIAPHUHT  XabapIOpIuK
Japa’kaCUHUHT TIACTIINTH;

KYTI1a0 KOMIaHusIap yayH

* 3. Anoxuzia MOJUSUTAIUTUPUIL: 3JIEKTP MOTOPJIAp COTHO OJUII yYyH OOKETHHU
OommKapuIll KYymUHYa MaxCyjdoT TaHHApXWHUHT Macailuiny OWiaH IIyFyJUlaHaId Ba
Oup MIIIITMK XU3MAaT XapaKaTIapruHH 3ra Iaxc dMac;

Te3-Te3 MacT cudariu dSIEKTp MOTOpJap YpHATHII YyYyH HWIUIA0 YHUKApHUII
XapaxaTiapyuHi KaMaWTHUPHIL, WHTETpalds, YCKyHamap Hnuiad dYuKapyBYd Oup
KUCMU cudaTua 3JIeKTp MOTopJap

* 4. Cotu0 onuul; Typiau 0ObEKTIAp YUYH TYJAHraH KYMMHYA XaETH y4yH yCKyHanap
Ba YHEPrHsl HICTEbMOJIM COTUO OJIMIL YUyH OMp KOMIIAHUS XapakaTJapuHU Joupacujia
* 5.; Kynruaa kopxoHanapaa 3JeKTp MOTOPJIAPUHUHT 3aXupanapu, oJatia, Oup Xui
TypJlard Ba caMapagiopiiuk cuHdIapu MaBxy/I.

DJEeKTp MOTOpJIapy SHEPTUsl caMapaiopiauru Ouinad OOFIUK Macajalap MyXuM
KUXaTH, Xa€T Yy4yH YyMYMUH OINEpalMOH XapaxaTJapuHu Oaxojall acocuaa
YCKyHaIap COTHO OJIMIN y4yH Kapop KaOyn yHIaaIaup.

DJEeKTp MOTOpPJAPUHUHT SHEPTUsl CaMapaJOpJIMTHHU TapTUOTa COJIYBYHM SIHTU
XaJKapo caHaaprTiap.

2007 wwmnma Ba 2008 imnga, |EC osmektp MoOTOpmapuHUHT SHEpTuUs
camapaJopJIMry Oyindya UKKUTa SHTH cTaHaapTHu sxopuid otau: IEC / EN 60034-2-1
caMapaJIOpJIMKHU aHWKJIam yayH sHru Kouganap, IEC 60034-30 - smektp MoTopiapu
YUYH SHEPrUs caMapajopiauru Oyitnya suru cuHdap.

IEC 60034-30 cranmaptuga yd (a3iaum  acMHXPOH MOTOPJAPHHUHT  SHEPrus
camapaJIOpJIMTUHU yuTa cuH(dra ypHatunaau (4-pacm).
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Efficiency %

Below lowest IE classification

F2OT o i s Qs 9 @ s § s s e D e g @ s o v @ o e e Pt G AT PO B i e
075111522 3 4 5575 11 1518522 30 37 45 55 75 90 110132 160 200 250 315 355 375

Output kW

4-Pacm. IEC 60034-30 cranmapTugaru SHEPTUS camapagop OYJIraH MOTOPJIAPHUHT
doiinanm uir kod3PpPUIHEHTH

XO03Upru BaKTJa SHEPTUsl camMapaJopiaurd cuHGIapuHU OeNruiam KyrmuHYa
Kyhdujgaru KoMOMHanmsuiap maknuna kypunumm wmymkud: EFF3, EFF2, EFF1.
bupok, cunpHu axpatum uyerapagapu (5-pacm) surum IEC 60034-30 (1-pacm)
Vpuunau onran 3cku |[EC 60034-2 ctangaptu Ominan OenruiaHaiy.

Knacc EFF - 4-nonocubin

KNA %

75
115 22 30 40 55 7.5 11 15 185 22 30 37 45 55 75 W

HomusansHan MowHocTs, KBT
Puc. 5. IEC 60034-2 crangaptura acocan sHeprodPpPpeKTUBINK CHHIaApU
Ha3zopar caBoJsiapu
1. ACHHXpOH MOTOPHHMHT KaHJAi peXKuUMIIapua SHEPTHsS TSKAMKOPIMKKA JPULIHII
MYMKHH?

2. DHeprus caMapalopiurura 3puIIriIa Kanaai Tycukiaap 6op?
3. D dexTuBnuk cuHdpu Oyitnua KaHaai cepusuiapHu Ounacus?
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V. AMAJIMIA MAIITYJIOT MATEPUAJLJIAPA
1-amanuii MamryJoT

ACHHXPOH MOTOPHUHI ITAPAMETPJIAPU AHUKJIAIII BA
MEXAHUK XAPAKTEPUCTUKACHUHU KYPUIL
Nmpan makcaa: aCMHXpOH MOTOPHUHT MapaMeTpJIapuHU aHUKJIAIIHU Ba MEXaHUK
XapaKTEPUCTUKACUHU KYPHIIHUA YPraHuIl YpraHuil.

Basuga: acMHXpOH MOTOPHHMHI IIAPAMETPJIAPMHHA AHWKJIAHCHH Ba MEXAHUK
XapaKTEPUCTUKACH KypPUJICHH.

Kyunanumu Ue = 380 B, yacrora f= 50 'y 6ynran Kucka TyTalITUPUITaH y4
dazanu acHHXpOH MOTOPHHMHI MapameTpiapu Kyhnmarnya: Py, = 14 kBT, n, = 960
00/muH, cos@y = =0,85, ny,= 0,88, makcuman momeHT Kappamuru k, = 1,8.

Crarop (azacugaru HOMUHAJ TOK, XKy(PT KyTOJIap COHU, HOMUHAJI CUPIAHMIIL,
BaJiJaTi HOMHUHAJI MOMEHT, KPUTHK MOMEHT, KPUTHUK CHUPIIAHWUII TOIMMUJICHH Ba
MOTOPHUHT MEXaHHK XapaKTEPUCTUKACH KypHJICHH.

Evyuw. TapmokaaH ucTebmMos KWIMHAETTAH HOMUHAJ KyBBaT

P1y=Pu/my=14/0,88 = 16 kBrT.

TapmokaaH UCTEbMO KUIMHAETTaH HOMUHAJ TOK

liw = Pru/ (\/3Upcosory) = 16:103 / (+/3:380-0,85) = 28 A.
MarmmuHaHuHT XydT KyTOJIap COHM
p=60-f/ny;=60-50/ 1000 = 3,
o0y epaa N1=1000 — cuUHXpOH alJaHUII YacTOTa (POTOPHUHT HOMHHAJ alJIaHUII
gactoTacH Ny = 960 06/MuH).
Homunan cuprnianumn
Sy = (n1—ny) / Ny = (100 — 960) / 1000 = 0,04.

Motop BanMgary HOMUHAT MOMEHT"

M, =Py / o, =Py / (w0, / 30) = 14103/ (w960 / 30) =139,3 H-m.

Kputuk MoMeHT

M = kywM;; = 1,8-139,3 = 250,7 H-m.
KpHuTHK cUpIaHUIIHN KyWnaaruda aHuKiaimu3: M=My, s=S, u M/M, = K.
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5= kst |k s P-s2=s (k +. k2 —1)=0,04(1,8+ /1,82—1j = 0,132.
M H H H M M

Kputuk Te3nuk
Nk p= N (1— Skp) = 1000-(1—- 0,132) = 868 06/MuH.

MOTOPHHUHI MEXaHHMK XapaKTePUCTHKACHHH Kypuil ydyH N = n-(1— S) Ky-
Hujgary HyKTaJdapHU TOMAMM3. CcalIT unulam Hykracuaaru te3nmuk S = 0, n =1000
ann/mun, M = 0, HoMuHaNI HyKTagaru Te3nuk Sy = 0,04, n, = 960 aiin/mun, My, = 139,3
H-M Ba KpUTHK HYKTaJIaru Te3iukK Sq = 0,132, = 868 aitn/mun, Mmax= 250,7 H-m.

Wmra Tymmpuin HyKTacUaard Uiira TYIIUpuAi MOMeHTH Sp;=1, n=0

M= 2-Mmax ! [(Sxp/ Su) + (Su / Sxp)] =
=2-250,7/[(0,132 /1) + (1/ 0,132)] = 65 H-m.

AHMKJIaHTaH HYKTaQJard KaTTaJuKJIap OpKaJd MOTOPHUHT  MEXaHHUK

XapaKTePUCTUKACUHU KypaMu3.

Ha3zopar caBoJsuiap:

1. AcuHXpOH MOTOp cTatopu (ha3acuaard HOMUHAJI TOK, )Ky(T KyTOjap COHHU
KaHIal aHuKJIaHaIu?

2. ACHMHXpPOH MOTOPHHUHT HOMHHAJ CHPIIAHUWII, BajJJard HOMHHAJI MOMEHT,
KPUTHUK MOMEHT KaHJlaii aHUKJIaHa 1 ?

3. ACMHXpPOH MOTOPHHUHT KPUTHUK CUPHAHUIINA KaHIall aHUKJIAHAIN?
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2-aMaJInii MaIIryJaoT

TPAHC®OPMATOPHUHT TPAHC®OPMALMSIALI
KOD®OUINEHTH, BUPJIAMYM BA NKKWJIAMYH
YYJIFAMJIAPH ®A3ABHIT TOKJIAPUHUHT HOMUHAJT
KUINMATJIAPUHA XUCOBJAIII

Maxkcan: TpancopmaTopHUHT TpaHcPopManusiam Ko3PpGuureHTd, OupiaamMyu Ba
MKKUJIaM4H vyJiFamiapy (pa3zaBuil TOKJIAPUHUHT HOMUHAT KUMMATIapUHU aHUKJIAII.
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Basuda: Tpanchopmaropuunr tpanchopmanusiam kodpPuimenTr, OupiamMuud Ba
MKKIJIAaM9H gyJFamiiapu (pa3aBuii TOKIApUHUHT HOMUHAI KHMAaTIapy TOTTAJICHH.

KysBatu Sy=100 kV-A Oynran yu ¢aszanu Tpanchopmarop uyiaramiapu Y/Acxema
Oyiinua ynanrad. bynjaa TpancopMaTOpHUHT KUPHUILIKIA Ba YUKUIIUJATH HOMHUHAI
JUHUSIBUN KydJIaHHUIILIap Teruininya Kyiugarniaapra Tear: Uiy = 3,0 KV, U,y =04
KV.

Tpanchopmaropuunr TpanchopMmanusiiam KodGOUIMEHTH XaMaa OupiaamMyn
Ba UWKKWJIAMYHM 9YysiFramjiaapu (a3aBuii TOKJIAPUHUHT HOMHUHAI KUWMATIApPHHU
AHUKJIAMU3.

Eunm. bupnamun Ba MKKWJIaM4y 9yJIFaMIapUHUHT (Pa3aBuil KydIaHUILIAPH

Uir= Ui /v3 =3,0/ V3 =1,732kV,
sz = U2n = 0,4 kV.
Tpancopmaropaa yynramiiap ypamiapu COHJIAPUHUHT HUCOATH
Wi/ Wy = Usd U =1,732/0,4 = 4,32,
«¥Onny3 (Y)» cxemacu Oyiinua yinanran OupjiaMyu 4yJIFaMHUHT HOMUHA
dazaBuit TOKu
|1f = |1N = SN / (\/§ UlN) =100/ (\/§3,0) = 19,3 A.

«Yubypuak A» cxemacu Oyiinua yJlaHTaH MKKWJIAMYW YYyJIFAMHUHT HOMUHA

(hazaBuii TOku
s = Ion/+/3 = Sy / (3Uan) = 100/ (3 0,4) = 83,3 A.

lynmaii xuau0, ¢asaBuii ToKIapHUHT HHcOaTtH I lif =83,3/ 19,3 =4,32

TpaHchopMaTop dyIFaMmiapuaa ypamiapu COHIIApUHUHT HUCOATUTa TEHT.

Ha3zopar caBosiiapu

1. bupnamMuu Ba UKKWJIaAM4YU YyJFaMJIIAPUHUHT (a3aBUil KyWIaHUIIApU KaHal
aHUKJIaHaIH ?

2. «fOnmy3 (Y)» cxemacu Oyiinua yiiaHraH OupJiaMyd YyJFAaMHUHT HOMHUHAJ
(dhazaBuil TOKM KaHIal aHUKJIaHAIHA?

3. «YdOypuak A» cxemMacu Oyiinda yjaHTaH HWKKWJIAMYH YyJIFaMHUHT HOMHHAI
(dhazaBuil TOKK KaHAal TOMMIAIH?
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3-amMajuii MalryJaoT

CHUHXPOH MOTOPHUHI' AUJIAHUII YACTOTACH, CTATOP
SAHXKUPUJATU HOMHUHAJI BA NIIT'A TYHIUPHUILI TOKJIAPH,
MAKCHUMAJL, HOMHUHAJI, CUHXPOH, HIIIT'A TYLHIUPHUIL
MOMEHTJIAPUHU XAMJIA CUHXPOHU3MI'A KUPAETTAHJIATH

(S =5%) ACUHXPOH MOMEHTHMU XUCOBJIALI

Makcaa: CUHXpOH MOTOPHUHI alJIaHWIII YACTOTACH, YyJFaMUAard HOMHUHAJ
Ba WINra TYIIHPHUII TOKJIApH, MaKCHUMal, HOMHUHAJI, CHHXPOH, HIIra TYUIUPHUII
MOMEHTJIAPUHU XaM/Jla CHHXpOHM3MTIa Kupaérranaaru (s = 5%) aCHHXpOH MOMEHTHHU
aHUKJIaII.

Ba3udga: cUHXpOH MOTOPHHMHI aWJIaHUII YacTOTACH, CTATOP YyJIFaMUJaru
HOMHUHAJ Ba WINTa TYMIMPUII TOKJIAPH, MaKCHMMall, HOMHHAJ, CHHXPOH, HIITa
TYIIMPUIIT MOMEHTIIAPUHU XaMJla CUHXpOHU3Mra kupaétranjaru (s = 5%) acCMHXpOH
MOMEHTHHU aHUKJIAHCHH.

VYu azanu CUHXPOH ABUTATEIHUHT HOMHUHAJI MapaMeTpiIapUHUHT KUMaTiapu
Kylnaaruda: HOMUHaNI KyBBaT Pyoy =500 kBt, kyrOnap conu 2p=12, UK mnyou
=93,7% ; WIra TYNIHPHUII TOKWHHHT Kappamurd i/ lyen=5,2A, wimra Tymuapwuin
MOMEHTHHUHT Kappamurud Mp/Mye=1,0; MakcuMan CHHXpOH MOMEHT Mmax/Myuon=1,9,
aCMHXpOH MOMEHT (cupnaHuil s=5%) Msy/Myoy=1,3; cTaTtop uynramu “ronmy3”
ynanrad. Tapmokaaru kywianuimu U,=10 kB, wactora 50 ['1, KyBBaT kosdpuiimeHTH
coso; = 0,8.

1. Aitnanum yacroracu

Ny =60f/p =60 x 50/6 = 500 aiin/MuH.

2. HomuHan rokinamMaga MOTOp UCTEBbMOJT KWIAETraH KyBBaT

Pisow = Prow/Muon = 500/0,937 = 534 xBr.

3. HoMuHAaI F0KIaMazia CTaTop 3aHKMPUIArH TOK

Linow = Praow /(N3ULcosgr)) = 534/(1.73 x 10 x 0.8) =39 A,

4. Vira TymupuIn ToKda

I = limon (Inflsom) = 39 x 5,2 =203 A.

5. HoMuHan rokiiamaa MOTOp Bajduaard MOMEHT

Muow = 9,55Pon/N1 = 9,55 x 500 x 10%/500 = 9550 H*m.
6. Makcumain (CHHXpOHHBIN) MOMEHT

Mmax = Muow (Mmax/Muow) = 9550 x 1,9 =18 145 H*m.
/. lmra Tymmpuin MOMEHTH

My = Muow(Ma/Miyon) = 9550 x 1,0 = 9550 H*wm.
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8. CuHXpOHM3MIa KHPHUIIJArd MOMEHT (cupnanuil 5% Oynrangaru acCMHXpOH
MOMEHT)

M5% = Muou(M5%/Muon) = 9550 % 1,3 =12 415 H*m.

Kaoo: n; = 500 o6/MuH; liwow = 39 A; Iy = 203 A; Muon = 9550 H*wm;
Mmax = 18 145 H*m; M, = 9550 H*M; M5% =12 415 H*m

Ha3sopar caBosuiapu:

1. HomuHan rokaamMaza MOTOp HCTEbMOJ KUIaETraH KyBBaT KaHIal TOIHIIA TN ?

2. CUHXpOH MOTOPHHMHI MakKcuUMall (CHHXPOHHBIN) MOMEHTH KaHJal aHUK-
JaHaIn?

3. CUHXpOH MOTOPHUHI CHUHXPOHU3MIa KHpPHUIIJArd MOMEHT (cupnaHum 5%
OyiraHgard aCHHXPOH MOMEHT) KaHIai TOTHIIAIH?

doiigaaHUITaH agaduéTaap:

1. Berdiyev U.T., Pirmatov N.B. Ekektromexanika. Darslik.—Toshkent: Shams ASA.

-2014.-391 b.

2. Salimov J.S., Pirmatov N.B. Ekektr mashinalari. Darslik. — Toshkent: 2011.-408 b.

3.J.B.Gupta.Theory & Performanse of Elektrical Mashine.Published by S.K.Kataria

& Sons. 2015.

4. Canmumos /1.C, ITupmaroB H.b., Mycradaxynosa I'.H. Jlunakruueckuii marepuan

JUIST TPAKTHYECKHUX 3aHATUM 10 Kypecy <«AHAIUTHYECKas »JJIEKTPOMEXAaHUKaA»:

VYueonoe nocodue. — T.: Taml TV, 2013.

5. Alimxodjayev K.T., Pirmatov N.B., Ziyoxodjayev T.l. Ekektr mashinalari.
Darslik.— Toshkent: 2018.- 344 b.

V. KEUCJIAP BAHKHA
Keiic-1.
Mag3y: Jy1eKTpP MOTOPHHUHT JHEPrusi CAaMapaJ0PJIUTruHU AHUKJIALI

Ba3usit: TOIIKEHT MCCHUKIMK 3JEKTP CTAHUUACHIA TEXHOJIOTMK MAalllMHAJTAPHUHT
ANEKTP MOTOPJIAPHUIA SHEPTHS caMapaOpiIuri nacaind KeTraHIuru aHUKIaHIH.
Ym0y ca0aduHu aHMKJIAII YYYH TONIIHAPUKIIAP:
1.Onextp cxemacu Ba HOMHHAJI KYypPCaTKHUWIApU IOKOPUAA KENTHUPWITAH DSIIEKTP
MOTOp YUyH:
1.1.91eKkTp TABMUHOTUHUHT KyYJaHUIIUHU TaHJIAHT.
1.2. Tynuk KyBBaT, KyBBaT Kod(ddurmentu Cos@, wira TYMIUPHUIIIATH HCpodIap
AU% rapmonukanap (ux, k=nm=£l)HUHT TabCcUpUAATA Ky4WIaHUII ITACAWHUIIIUHA
AQHUKJIAHT.
1.3.Xucobmanran mapaMeTpJapHUHT XaJdKapo CTaHaapTiapra MYBO(DHUKIUTHHHA
AHUKJIAHT.
1.4.Cos@z>0,95 6yAMIIMHN TABMUHIIAHT.
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2 TexHOJIOTMK MallMHAJIAPHUHT 3JIEKTP MOTOPJIAPUHUHI SHEPIHsl camapagopiury
KyHuJ1aru Kputepuityiap 0yinda aHUKJIaHT.

2.1. TexHONOrMK MAIIMHAIAPHUHT 3JIEKTP MOTOPJIAPUHHUHI JHEPTUsl caMapazop-
JIUTUHU aHUKJIAII KyHuard Kputepuiaap oyiinda amanra OnpiIain:
- AJIEKTP SHEPIUsi TABMUHOTH YaCTOTACUHUHT cUdaTu
- SHEPIUsl caMapajiop JIEKTP MOTOPJIAPHU KYJUIAII
- DHEPIUs caMapajop Y3rapTKUWIAPHH KYIJUIAIl
- AJIEKTP MOTOPHHUHT SHEPreTUK mapameTpiaapunu (hoitaanu um kod3PpPUImeHTu
(PUK)HMHT MaKCUMyMH, OJJEKTp HUCPO(DIAPUHUHT MHHHUMYMH, HCTEHMOII
KUJTUHAETTaH KyBBaTHUHT MHUHHUMYMH, KyBBaT KO3(DPHUIMEHTUHUHT MAaKCUMYMHU Ba
X.K.).
- TAbMHUHJIOBYHM ONTHMAJ OOIIAPUIIT aJTOPUTMIIAPUHN aMaJira OIIHPHUII

T

=

Murtaxune

z o |o |»

-QFl\‘l}a}5 QF3\1§3§5 QF4\1§3§5QF2§\
L1<1L2C3L3 L 42:1F
Y NEINAEN
vb1 m /J<ll vs4 73.1|23.2|73.3
VD3 g Hi VS6
() e ale L
ACHHXPOH MOTOD: Poctinaruy: 1 roxnama: | Tpanchopmarop 3 ¢a3zanu rokaa:
U,.B; n,.%; Cosp,; | U,B; I, UB; P, ; P, xBr;
Px, xBt; k; N A &Bt; C08¢,,, | Ste.KBA; U % Cosep
380/220 400 380 63 24
74.6
0.72 11
11 45 6.1 0.66
5.9 0.75
30
Keiic-2.

Mag3y: TMDdriv PYCYMJIA 6-10 KB KYYJIAHULIJIA

UIJIAUIUTAH YACTOTA Y3rAPTKHY

Yacrora y3rapTKuy TUPUCTOPIM KypwiIMalap aocujaa spaTwirad Oynuo,
xo3upna Tupucropiu IGBT texHonorust acocuaa sipaTwiiral Kyd Kajiut Ouiian Oupra
doitnananunaan. by texnomorus “TOSHIBA” koMmaHusicM TOMOHHJIAH OWPUHYU
O0ynu6 ummad YNKUITaH.
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TMdrive “TOSHIBA” Ba “MITSUBISH” xomnanusiiapu OuiiaH XaMKOPJIHKIA
unuUad YuKapuiraH Ba FOKOpY KyBBaTiu Xamia 6-10 kB xyunanwumga wmmaiaurad
ACMHXPOH MOTOPJM aBTOMATIAIITUPWITAH THU3UMIIApJa KyJUTaHUJIaad. ACHHXPOH
MOTOPHHMHT KyBBAaT Y3TapWIU OpaJUFH [03J1a0 KWJIOBATTAAH YHIA0 MeroBaTTraya
OYJIUIIIN MYMKHH.

FOxopu KyunaHUIILIM YacTOTa Y3rapTKUYHUHT KYJUTaHUITUIIN:

rUIpo3apd Ba TMHAMUK YTa IOKJIAHUNLIApHU OapTapad KuIaau;

HAcoc, KOMIIpeccop Ba OoIIKa Y3rapyBuaH IOKJIaHUIUIAp/Aa HWIUIAWIUTaH
arperatjap/a dJIeKTp SHEPTusgaH UKTUCO KWINIITA 00 KeIaau;

AJIEKTP MOTOPJIAPHUHT HIILIANI MYJAATIAPUHU OIIHUPAIN Ba HWINTa TYIIHPHUII
Xamja Wil kapa€HIapyuHA ONITUMAJIIAIT HATHXKACUAA KaM dJIEKTP SHEPTHs HCTEHMOI
KUJIQ/IH.

BA3BHU®DA:

1.Mazkyp y3rapTKUYHUHT (HYyKHKIIMOHA UMKOHUSTIApU Ba KYJIIalll MyMKHH OYiraH
COXaJapyHU aHUKJIa0 OCpUHT.

2. V3rapTkud »71eKTp MOTOPJIApHM HINra TYLIMPUII >KapaéHHMAA KHCKA TYTaIlyB
coaup Oynau. Kucka TyTairyBHUHT KeIUO YMKUIIT CA0Aa0MHU aHUKJIAHT.

Keiicau 0axxapuin 00CKU4/1apHu Ba TONIIUPHUKJIIAP:

. Maskyp V3rapTKUYHUHT (PYHKIIMOHAJI WMKOHMSITIIApHM Ba KyJUlall MYMKHH
OyJraH coXaJlJapuHU aHUKJ1a0 OCPUHT.

. Kelicmarm MyamMmoHM KenTupuO 4YMKapraH acocuil cababiap Ba Xajl STHII
WYITapuHy JKaJ1Ball aCOCHIa U30XJIaHT (MHAMBUIYall Ba KHUUK TYPYyXJa).
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Myammo Typu Keaun0 ynkuim XaJ aTuin uyaiapu
cabadaapu

Keiic-3.
Mag3y: "HOPMA" PYCYMJIN YACTOTA Y3rAPTKHUY

"HOPMA" pycymiu 4acToTa y3rapTKud 3JEKTPOH CTaTUK KypuiMma OYynub, yHHUHT
YUKUIIKA aMIUIATYAacH Ba 4acTOTAaCH y3rapajuraH y3rapyBUaH TOK Ky4WIaHHIIH
xocui OVaau.

ACHHXpPOH MOTOp CTarop 4YyJFamMura OepujiaéTraH aMIUIUTYJacd Ba YacTOTacu
y3rapagurad y3rapyBuaH TOK KyWIAHHIIM CTAaTOp YyJIFaMUJa 3JEKTP Ba MarHuT
KYpPCaTKUWIAPUHUHT y3rapummura oau0 Kejaaud Ba HaTWKala MOTOp TE3JIUTd
y3rapaau.

"HOPMA" pycymnu 4acToTa Y3rapTKU4d TapKuOMN KyWuaara 53IeKTp
KypwiMaliapAaaH uOpat: y4 (azaium TUPUCTOPIW TYFpHIIarud, Ky4€IaHWUII aBTOHOM
WHBEPTOPU,TOK Ba KYWIAHMII YIIHOB Y3rapTKUUJIApH, MapKa3zui OOUIKApHUII IyJTH,
aHaJor-pakamJiM Ba paKamiI-aHAJIOT y3rapTKuuiap.
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"HOPMA" pycymin yactoTa Y3rapTKUUYHUHT (YHKIIMOHAT CXEMACH.

Keiicau 0axxapum 00CKYMJIAPU Ba TONMIMPUKJIAP:

. Kelicmarm mMyamMmoHu KentupuO® 4YMKapraH acocuil cababiap Ba Xajl STHII
WYITapuHy JKa1Ball aCOCHIa U30XJIaHT (MHANBUIYall Ba KHUUK TYPyX/1a).
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Myammo Typu Keaun0 ynkuim XaJ aTuin uyaiapu
cabadaapu

Keiic-4.
Mag3y:.IIY-TTIT PYCYMJIA TE3JIMT'U YACTOTAHHU Y3APTUPUB
POCTJAHAIUT'AH ACUHXPOH MOTOPU

HY-TTHT pycymnn Te3nWrd 4YacTOTaHU Y3apTHUPUO POCTIIAHAIWTAH ACUHXPOH
ANIEKTP MOTOPHUHI ACOCHMHU SApPUM YTKA3TM4IM OWJIBOCHTAa 4YacToTa Y3rapTKA4
Tamwkua dtaau. DSP Tunparn KOHTPOJUIEPHUHTHMUUIATWIMINA ACUHXPOH DJIEKTP
MOTOPHUHI  CO3JIAHUIIMHU  OCOHJIAIUTHPAAM Ba  IIYHUHTACK  HIIOHWIWIAK
JapakaCuHU OLIUPAIH.

Kyu sipum YyTKazruuam MoOJyJUIapHU COBYTHMIJA WIFOP YCYJUIAapHH Kyijam Oy
AJIEMEHTIAPHUHT KOMGOPT HCCUKIUK peXUMIapAa HILIIAIIMHA TabMUHIAWIN.
ACHHXPOH 3JIEKTp MOTOp 4acToTa y3rapTKM4MJa TE3JIMKHU POCTJIAII >KapaéHuaa
KYWIaHUIIHA POCTJIALl BEKTOPJIM YCYJJa amajira OLUMPWUIMINU TE3JIMKHU aHUK
Aapaxana OYJIUMIIMHM TabMUHIAWIU. OJNEKTP MOTOPHUHI MIIOHWIM HILJIAIIWHHY,
YaCTOTAHWHI KHWYMK KUHWMATJIIApUA MOMEHTHM OIIMPHUIIMHUA Ba JUHAMHK
rucpodIapHUHT KaMalluIy MapTiapy TYJIUK Oaxkapuiaau.

Keiicau 0axxapuin 00CKYHIapHu Ba TONMIIHPHUKJIIAP:

. Keiicnaru myamMMoHU KenTHpuUO YWKapraH acocwii cababiap Ba Xajd JITHUII
WVITapuHM JKaiBajl aCOCH1a U30XJIaHT (MHIMBUAYANl Ba KHYUK T'ypyXJa).

Myammo Typu Keqn6 yukum XaJ aTui Hyiapu
cabadaapu
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VI. TJIOCCAPU

Tepmun V36ex Tuanaary mapxu | IHrIM3 THAMAATH IAPXH
Kyunanuurauar 6upop 6u .
Y POp oHp Electromagnetic Staat
KUAMaTHHU OOIKa KUi- .
. Apparatus, which makes a
Tpauncdopmatop Matra aunmaHtupu® Oepa-

JIATaH JIEKTPOMArHUT CTa-
THK anmnapar

value of voltage tangibly
different

ACI/IHXpOH MallInHa

Cratop MarHut ManjoOHU-
HUHT alJIaHUII 4YacTOTacHu
POTOPHHHI aWJIaHWII dYac-
TOTacura TeHr OyiaMaraH
MallliHa

The rotation frequency of
the magnetic field of the
magnetic field of the
magnetic field is not equal
to the rotation of the rotor

DJEeKTp SHepruscuHu Me- | An electromechanical
XaHMK JHeprusra aimas- | transducer  that  turns
ACHHXPOH MOTOP . .
TUpaJWraH 3JekTpomexa- | electrical — energy  into
HUK Y3rapTKud mechanical energy
Mexanuk  sHeprusicunu | Electromechanical  trans-
2JIGKTp SHeprusra aimas- | ducer that transforms me-
ACHHXPOH reHepaTop : :
THpaguTaH onekTpoMexa- | chanical — energy  into
HUK Y3rapTKAY electricity
DJEeKTp SHEpruscuHu Me- | An electromechanical
XaHUK DJHeprusra aiias- | transducer  that  turns
CuHXpOH MOTOP . .
TUpaJWraH djekTpomMexa- | electrical  energy  into
HUK Y3rapTKud mechanical energy
ACHHXPOH MOTOPHHUHTI | ACHHXPOH mortopuuHr | useful  coefficient and
IHEPreTHK doitnanmm Ba KyBBar | power  coefficient  of
KYPCATKHYJIAPH koa(prcueHTIapu asynchronous motor
ACUHXPOH mortopnapra | Regulation  of  voltage
AcHHXPOH MoTopJapaa | Oepunaérran  kywianum | SUpplying  asynchronous
peaKkTHB KyBBaTHM | Kuiimatuau  motopHuHT | motor related to motor load
KOMITEHCACHUSLIAII FOKJTAHUIII napaxacura | degree.

OOFJIMK paBUIIIa POCTIIAII

CHHXpPOH MalIuHA

CraTop MarHuT MalJOHU-
HUHI aWJIaHWUII 4YacTOTacHu
POTOPHUHI aWJIAaHWII Yac-

The rotation frequency of
the magnetic field of the
magnetic field is equal to

TOTacura TeHr Oyirax )
4 the rotation of the rotor

MallluHa

Mamunanunar — Ky3ranmac | The driving force of the
Crarop :

KACMH machine

MammnanuHr — adjganyBuu | The rotating part of the
Potop :

KHUCMH machine

Dnektp MoTopuHHM 3Kc- | The main characteristics of
JJIEKTP  MOTOPMHMHI . .

uTyataiusl Kuauin skapaé- | the electric motor exca-
XapaKTepuCTUKATIAPH

HUJArd acoCud  Xapak-

vation process
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TEPUCTUKAJIAP

TpancdopmaTopHUHT
yyJIFAMH

Acocuii KucM xuco0sanuo
yHJaH TOK okranjga MIOK
XOCHJI OV naau

When the main part is
overcurrent, the burner is
generated

TpancpopmMaTOpHUHT
myJaT y3aru

Acocuii KucM Xuco0s1anu0
MAarHAT MauJOHHU Kyd4au-

The main part is magnetic
field

TUpAIU
MalivHaHUHT ~ KU3UIIHUHU :
MammHAHMHT  COBH- S OHHHIj Parts to avoid the heat of
THII TH3UMH A YR the machine
MYJKaJJIaHTaH KUCMJIap
Acocwuii kucM xucobimanu6 | When the main part is
CraTop uyjaramMu yHIaH Tok okranga MIOK | overcurrent, the burner is
Xocui1 Oynaau generated
Ba AtmanyBun kucm Oynmu6 | The  rotating  part s
yHra potop Mmaxkamiuanaau | fastened to the rotor
Muc iactuHanapaan | The copper-plated, in the
ubopar  OymuO  morop | engine mode, turns the
pekuMmIa y3rapmac TOKHHU | constant  current into  a
KoJusnexkrop - . : .
y3rapyB4aH TOKra aiias- | variable current, while in
TUpaaM TeHeparop pexw- | the generator mode, on the
MHJIa 3Ca aKCUHYA contrary
alaHuII TE3JIUTUHH | | ,. . :
Micro machineswhich
AIEKTP CUTHAJINTA
TaxoreneparopJia V3rapTUPYBUYM  T€HEPATO work as a generator and
paropiap y3rapTipy CPATOP | ¢ransform  the speed to
peXUMHUIA  UILIAWIUraH . :
electrical signal
MUKpOMaIIuHajap
y The difference between the
CraTop MarHuT MalJ0HU- .
. rotation frequency of the
HUHT alJIaHUII YacTOTach -
CupnaHuur " magnetic field of the stator
Ba POTOp AMJIAHUII YacTO-
racu opaciaru hapk magnet and the frequency
of rotation
AJIEKTP TapMOFM Ba YyHra
yJIaHTaH acunxpos | Condenser or synchronous
MOTOPJIAPHUHT KyBBaT | compensators which help
KommneHncamnuon KO3 UITUCHTIIAPHHA to increase power
KypujaMmasap OLITMPUIITA xm3mar | coefficient of electrical
KHJTyBYH KOHJICHCATOp | power supply or
Oarapesiapy Ba CHHXpPOH | asynchronous motors
KOMIICHCATOpJIap
CHHXPOH MAIIMHAHUHT | AcoCHii MarHuT MaiaoHHu | The main  beacon  of
KY3FaTuIl YyJFaMu XOCHJT KWJIYBYH UyJIFam magnetic field
Cratop MarHuT Maimonu- | Stator  magnetic  field

CHHXPOH Te3JIUK

HUHT alJIaHUII YaCTOTaCH

rotation frequency
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VII. ATABUETJIAP PYUXATH

|. ¥30exkucron Pecnybukacu Ilpe3nieHTHHUHT acapjiapu

1. KapumoB WM.A. V36eKkMCTOH MYCTaKWLIMKKA SPHUIIMII OCTOHACHIA. -
T.:“V36exucron”, 2011.

2. Mup3suées .M. Bbylok kenaxaruMH3HU Map]l Ba OJM)XKaHOO XaTKUMH3
6unan 6upra kypamus. — T.: “V36exucron”. 2017. — 488 6.

3. Mup3suéer III.M. Muumii Tapakku€T HYIUMHU3HA KATHUAT OWIIAH JTaBOM
31THpHG, SHrU Gockuura Kyrapamus — T.: “Y36exucron”. 2017. — 592 6.

II.HopMaTUB-XyKYKHI XyKKATIAp

4. V36exucton Pecniybmmkacuamnar Koncturyrmscu. — T.: Y36exucton, 2019.

5. V36ekucton Pecniy6nukacunuar “TabauM Tyrpucuaa’ru KoHyHu.

6. V36ekucton  Pecny6nukacumuar — “Koppymmmsra  Kapiig — Kyparluin
Tyrpucuaa’tu KonyHu.

7. V36ekucron Pecriy6mukacu Ipesunentunuar 2015 fimn 12 mongara “Ouuit
TabJIUM MyacacajJapUHHHI pax0ap Ba NeAaror KaJapJiapuHU KalTa Tail€épiam Ba
MaJakacMHU OLUMPHUII TH3UMUHU SHA/Ja TAKOMWUIAIITHUPUIL YOpa-Taa0upiapu
tyrpucuna”’ tu [1D-4732-connu GapmoHu.

8. V36ekucron PecryGmukacu Ilpesumentunuar 2017 iimn 7 ¢eBpanmaru
“V36ekncTOH PecryOiauKacMHH SIHAja pHBOMIIAHTHPHIN Oyiinya XapakaTiap
cTparerusicu Tyrpucuaa’tu 4947-connu @apMoHHU.

9. V36ekucron PecnyGmmkacu ITpesupentnnuar 2018 imn 3 ¢eBpanmaru
“XOTHH-KU3JIapHU KyJU1a0-KyBBaTJIalll Ba OWJIa HWHCTUTYTMHU MyCTaxKamJall
coxacugarn  (aoausATHM  TyOAaH ~— TAaKOMWUIAIITHPUIL  4YOpa-Taa0UpJapu
tyrpucuna’ru [1D-5325-connn dapmonnu.

10. V36exucron PecrryGmukacu Ipesunentuaunr 2019 iiun 17 mongaru “2019-
2023 jimmtapaa Mupso YiyrGek HOMHAard Y36eKncToH MU YHHBEpPCHTETHIA
Tanabd roKopu OyiraH Majakajau Kaapiap Talépiam  TU3UMUHU  TyOJaH
TaKOMWUJTAIITUPUIIT Ba WIMHNA CAJOXUSTHHH PUBOKJIAHTUPHII YOpA-TaIOUpIIapu
tyrpucuna’ru [1K-4358-conmu Kapopwu.

11. V36exncron Pecry6mukacu Ipesunentuannr 2019 i 11 mronnarn «Onmii
Ba ypTa MAaxcyc TabJuM TU3UMHIa OOIIKAPYBHHUHI SIHTM TaMOWMJIJIAPUHH >KOPUN
sTUI Yopa-ranoupnapu tyrpucuna »ru [1K-4391- cornnu Kapopu.

12. V36ekucron Pecniyonukacu I[pesunentununr 2019 #iun 11 urongaru «Onuit
Ba ypTa MaxCyc TabJIMM COXacuaa OOIIKAPYBHU HWCJIOX KWJIUII 4YOpa-TaaOoupiapu
Tyrpucugantu [1O-5763-con dhapmonu.

13. V36exucron Pecny6mukacu Ilpesupentunuar 2019 iimn 27 aBrycriaru
“Onuii  TapauM Myaccacanapyd pax0ap Ba MeAaror KaJpJIapUHHUHT Y3IYKCHU3
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MaJaKacuHH OLLIUPHUIIT TU3UMUHU KOpUI ATHII TYFpUCHIA TH
[1D-5789-connu dhapmoHmu.

14. V36exucron Pecniy6iukacn Ilpesunentununr “2019-2021  immiapaa
V36exncTon PecnyOiMKACHHM HMHHOBALMOH —PHBOXJIAHTHPHII —CTPATETHSACHHH
tacaukiam Tyrpucuaa’tu 2018 iiun 21 centsadpaaru [1D-5544-connu Gapmonu.

15. V36ekucTon Peciyommukacu  Ilpesunentununar 2019 iwmn 27 wmaiimaru
“Y36exncTon Pecry6nukacuna KOpPYNIMSTa KAaplld KypallMIl TH3UMHHHM SHAJA
TaKOMWJUIAIITUPHUII Yopa-Tagoupiapu Tyrpucuna’tu [1P-5729-con dapmonu.

16. V36exucron Pecny6nukacu ITpesumentunuar 2017 iimn 2 ¢espanmara
“Koppyniusara Kaplid Kypailuil TYFpUCHIaTH Y30eKkHcToH Pecrmy6amkacu
KOHYHUHUHT KOMJalapyuHU amaira OLIMpPHIN Yopa-Taaoupiapu Tyrpucuna’tu [1K-
2752-CcoHIA KapOpH.

17. V36exncron Pecry6mukacu Ilpesupentnrmar "ONMii TABIAM TH3UMHHH
sAHa/la PUBOXJIAHTUPUII Yopa-Tafgoupnapu Tyrpucuaa’ru 2017 imn 20 anpengaru
ITK-2909-conmm Kapopu.

18. V36exucron Pecny6mukacu  IIpesupeHTHHMEr “Onmii  MabIyMOTIH
MyTaxaccuciap Taiéprnaml cudaTHHU OLIMPUIIAA HUKTUCOAMET coXalapu Ba
TapMOKJIQDUHUHI  MUIITUPOKMHM  sIHaJa  KEHraTupum  4yopa-Taadupiapu
tyrpucuna’ra 2017 iinn 27 urongaru [1K-3151-connu kapopu.

19. V36exncron  Pecny6mukacu  Ilpesumentunuar  “HomaBmaT — Tabium
XU3MaTIapu Kypcatuil (HaoluATHHU sHaJa PHUBOXIAHTHUPHIN YOpa-TaaOuplapu
tyrpucuna’ta 2017 #iun 15 cerrsopaaru [1K-3276-connm kapopu.

20. V36eknucton  Pecny6bmukacu — IpesumentuHumar — “Onmii  TabiauMm
Myaccacajapuja TabiuM cU(aTUHU OIIMPHUII Ba YJApHUHI MamJlakaTga amalra
omMpuiaéTraH KEeHI KaMpOBJIM HCIOXOoTiapiaa (Gaosl WMINITHUPOKUHU TabMUHJIAIL
Oyiinua Kymmm4a 4opa-tagoupiap tyrpucuna’tu 2018 iunm 5 wuroHgaru
[TK-3775-connm KapopHu.

21. V36exnucron Pecny6nukacn  Basupmap Maxkxamacuamar 2012 fimn
26 cenrsaOpnarn  “Onmii  TabIMM Myaccacalapd TeAaror KaapilapuHu KaiTa
Taiépnanl Ba yJapHUHT MaJlaKaCUHU OLUMPUII TU3UMHHHM sSHaJa TaKOMUJUIAIITHPHUII
yopa-Taadupiapu Tyrpucuaa’ru 278-connu Kapopu.

Maxcyc agaduériap:

1. Alimxodjayev K.T., Pirmatov N.B., Ziyoxodjayev T.lI. Ekektr mashinalari.
Darslik.— Toshkent: 2018.- 344 b.
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2. Pirmatov N.B., Zayniyeva O.E. Elektromexanika asoslari. —T.: Ma’naviyat,
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