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Maskyp yKyB-ycinyOuii Mmaxkmya OJuii Ba YpTa Maxcyc TabJIUM Ba3UPJIUTHHUHT
2019 itun 2 Hos6p 1023-connm OylipyFu OWiaH TaCAMKJIAHTaH YKyB peka Ba acTyp
acocujia Tauépaniu.

Ty3yBunaap: TATY, “Onextp mamuHanapu” kadeapacu
nouenty, T.¢.H. [.H. MycradakynoBa

TATY, “Dnextp mamuHanapu” kadeapacu
npodeccopu, 1.¢.a. H.b. [lupmaros

Takpuzum: TTHUMU, npodeccop, T.¢.H., Y.T. bepauen

YkyB -ycmyomit Maxkmya TONmIKeHT pJaBiaT TEXHUKA  yYHUBEPCUTETH
Kenramuuunr 2019 #iun 24 cenrsOpaaru 1- connm Kapopu OwjaH HaIIpra TaBCHsI
KWJIMHTaH.
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I. 119N JACTYP
Kupum

Jlactyp Y36exucron PecnyGmukacu Ipesugentununr 2015 iiun 12 uioHgary
“Onuii TabJIUM MyaccacaJlapuHUHT pax0ap Ba MeAaror KaJapiiapuHu KahTa Taiépaii
Ba MaJIAKACMHHM OILUMPHUII TU3UMHUHHU SHAJAa TAKOMWUIAIITUPHILI YOpa-TaaOupiapu
Tyrpucuga” T 1®-4732-commu, 2017 iwmnm 7 despammaru  “V36ekucToH
PecniyOnukacuHu siHaZa pUBOXKIAHTUpUIN Oyiinya Xapakatiap CTpaTeruscu
tyrpucuna’tu  [1D-4947-conmu, 2019 #wun 27 asryctmarm  “Onuil  Tabiaum
Myaccacajiapu pax0ap Ba mejaror KaJpJapUHUHT Y3JYKCU3 MalaKaCHHU OLIWPHIIL
TU3UMUHU Kopuid >tuill Tyrpucuaa’ v [1P-5789-connmu Dapmoniapy, UIyHUHTICK
2017 #inn 20 anpenpmarum “Onuid TabJIUM TU3MUMUHU SHaJa PUBOXIAHTHUPUII YOpa-
tanoupnapu TyFpucunaa’tu  [1K-2909-commm Kapopuma Oenrunanran ycTyBOP
Bazu(anap Ma3sMyHHMJIAaH KeIuO0 YMKKaH XOJjjJa Ty3wiran OynuO, y 3aMOHaBHiA
Tajnabiap acocuja KalTa Tal€piaml Ba Majaka OIIMPUII >Kapa€HJIApUHHHT
Ma3MyHUHH TaKOMWUIAIITHPUII XaMJla OJUU TablIUM Myaccacallapd MeAaror
KaJpJApUHUHT KAacOMW KOMIIETCHTIIMTUHU MYHTa3aM OImUpUO OOPHUIIHM MaKCas
Kuinagu. Jlactyp Ma3MyHM OJIMM TabJIMMHUHT HOPMAaTHB-XYKYKHMH acociiapu Ba
KOHYHUWJIMK HOpMAajapH, WIFOpP TabJIMM TEXHOJIOTHSJIAPU Ba MEJArOrHMK Maxopar,
TaBIUM Kapa€Hiapuja axOOpOT-KOMMYHMKAIMA TEXHOJOTHSJIAPUHM  KYJUIAII,
aMaliuii XOpW KUK TWJI, TU3UMJIA TaxXJIWJ Ba Kapop KaOyJ KUJIUII acociapH, Maxcyc
(dannap Heru3uAa WIMHUN Ba aMaJIUi TaJKUKOTIAp, TEXHOJOTUK TapakKUET Ba YKYB
Kapa€HUHU TAIIKWJI ATUIIHUHT 3aMOHaBUU yciyOjapu Oyiida CYHITH IOTYKJap,
MeJarOTHUHT KacOWil KOMIETEHTIIUTH Ba KPEaTUBIIMIH, TJI00an MIHTepHET TapMoOFH,
MyJIbTUMEINA TU3UMIIApU Ba MacodanadH VKUTHIN YCYJUIAPUHHU Y3IaIITHPHUII
Oyitmya siHTU OWIMM, KYHMKMa Ba MajaKaJapWHU IMAKUIAHTHPHUIIHK Hazapaa
TyTaJH.

Ymby pactypaa SHepreTvka TapMOKJIApU YYyH SHICU OJHEPrus TeXamJIOBYU
TEXHOJIOTHUSIIApU Ba YCYJJIAPUHU SPATUII YUYH KYJUIAHUIIAIUTaH SHEPTUs TEXKaAMKOP
aBTOMATJIAIITAPWITAH JJIEKTP IOPUTMAJAPHUHT DJHEPreTHK KYpCaTKUUJIApUHU
ONTUMaJIJIAll ME30HJIAPUHU TaXJIWJI KWIHII Ba KYJUIAll COXAJIAPUHU KEHTaWTUPHILL,
TapKUOWW TU3UMIIAPUHU 3aMOHABUN OOIIKAPWUIIYBUM Y3TapTKUWIAP acoCHja Ty3HII
Ba OOIIKapyB THU3UMJIAPUHU MHUKPOIPOILIECCOPJIA OOIIKAPyBIa amalira OIIMPHII,
YMyMCaHOAT ACUHXPOH MOTOPJIAPUHUHT DHEPTeTUK  KYpPCATKUWIAPUHU
IOKJIAHUIIIHUHT TYpJIM KHWMaTiIapuaa Ba HWINYM MEXAHU3MJIAPHUHT TE3JIUTHHU

POCTJIAIIHUHTI HWKTHUCOIWM  Ba DBHEPIUS caMapaaop YCY/UIapUHU Ba DHEPrus
TEKaMJIOBYH TEXHOJIOTHSUIAPUHU SPATHUIII MyaMMOJIapy Oa€H dTUIITaH.

MoayJaHMHI MaKcaau Ba Basudaaapu
“JIeKTPOMEXaHUK TH3UMJIAPHHU OOMIKAPUINHMHI 3aMOHaBHil ycysuiapu”
MOJYJIMHUHT MaKCaJJlapy: SHEPreTUKA TAPMOKJIAPU YUYH STHTH SHEPIruUs TEKAMIOBUH
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TEXHOJIOTUSJIApY Ba YCYJUIApU SHEPrUsi TEXKAMKOP aBTOMATIAIITHUPUITAH 3JIEKTP
MEXaHUK KypuiMajgapu Yy4yH OHEPreTUK KYpCcaTKUWIapUHH  ONTHUMAaJLIall
ME30HJIApUHU HMMKOHUSTIApUJAH KeNuO0 YMKKAH XO0JIJa  JHEeprus TexamJOBYU
TEXHOJIOTHSUIADHUHT Ha3apuil acoclapuH sparuil, (YHKIHMOHAT XamJla TU3UM
CXeMaJlapuHU HUIUIad YWKUII Ba Oy TEXHUK HIUIaMajapHU amMaiuériaa KyJuiall
yCYJUTAPUHU TaXJIWJI KWW KaOu Majaka Ba KYHUKMaJapWHU MIaKJUTAHTUPUII.
“OnexkTpoMEeXaHuK TU3UMIIAPHU OOIIKAPUIITHUHT 3aMOHABUHN yCyJuIapu’ MOJTYJIMHUHT
Bazudanapu:

- DHepreTruka Ba 3JIEKTP MEXaHUK TU3UMIIAPHUHT SHEPTeTUK KYPCATKUWIAPHUHU
onTUMAaJIIaIl ME3OHJIApHU Typjapu Ba UMKOHUSATIAPUHU TYITYHTUPHUIIL,

- ABTOMATJAIITaH SHEPrUs TEXKAMKOpP SJEKTP MEXaHUK KypUJIMaJlapHUHT
(yHKIIMOHAT Ba THU3UM CXEMaJapyuHU TY3WIl Ba TaxJIWil KWIHII KYHUKMA Ba
MaJlakaJapyuHU [IAKUTAHTUPUIITHU YpraTull;

- TuHrnoBumiIapra 3HEprusl TEKAMIOBUM TEXHOJIOTUSJIAPHUHT SIHTU TypJIapyUHU
Ba DQJIEKTP MEXAHUK THU3UMJApAa SHEPrusl TEXKAIIHUHT caMapalld yCyJUIapUuHU
sapaTtuiia 3apyp Ojarad OUIUM Ba KHUKMaJapHH IAKITAHTUPHILL

MoayJ1 0yiin4a THHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIIMMH, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba
KOMIIETEHIUSUIAPUTa KyHMJIAJUTraH Tagaadaap
“JIeKTPOMEXaHMK TH3MMJIADHH OOIIKAPHUINHUHI 3aMOHaBHil ycyJiapu”

MOJYJIMHM Y3IalITUPHIL )Kapa€HHUIa aMalira ONIMPWIANTaH Macanaiap JOUpacuaa:
THHIJIOBYM:
- ABTOMATJAIITUPWITaH dJIEKTP MEXaHUK KypWIMAIAPHUHT TapKUOMN KUCMIIapu
Oynran OOIIKApWIyBYM Y3rapTKU4Jap Ba 3JIEKTP MEXaHUK TU3UMIIAp Ba YJIapHHUHT
TY3WJIUIIN Ba TaCHU(IApH;
- 3JIEKTP MEXaHUK THU3UMIIApJa HSHEPrus TEXAMKOPJIMKKA SPUIIMII YCyJIapy Ba
YJIapHUHT Ha3apuid acociapyu XaKku/1a Ouaumiiapra 3ra OyJIniu;
Tunraosuu:
-3JIEKTP MEXaHUK TU3UMJIAPHUHT SHEPreTUK KYpCaTKUYJIApUHU ONTUMAasuiall
ME30HJIApH TYpJIaph Ba UMKOHUSTIAPUHU TaXJIMJI KUJIHILI,
-3JIEKTP MEXaHUK THU3UMIIAPUHU HINra TYIIUPHIL, TE3JIUTHMHU POCTIall Ba
TOPMO3JIAII KapaéHIapyuaa SHEPTHsI TeXKaIll YCyJUIapHU OVIIUIIL;
- aBTOMATJAIIraH  JHEPTHUsl  TEXKAMKOpP  dBJEKTP MEXaHUK  KypUIMaJapHUHT
(yHKIIMOHAT Ba THU3UM CXEMaJlapuHU TY3WII Ba TaxXJWJ KWJIUII KYHHKMa Ba
MAJIAKAJAPUHU 3TAJUIALIN;
TUHIJI0BYM:
- SJHEPTrUs TEKAMIIOBUM TEXHOJOTUSIIAPHUHT SIHTY TYpJIapyUHU SpaTUIl;
- 3JIEKTP MEXaHUK TH3UMJIapJia PHEPTUS TeKAITHUHT caMapajiu YCYJUIApUHU SIPATHIII
KOMIIETCH U SIVIAPHH 3T AJUIAIIH JIO3UM.
MoayaHM TAIIKKHJ 3THII Ba YyTKA3UII 0yiiM4a TaBcusijiap

“JIEKTPOMEXaHUK TH3MMJIAPHHM OOMIKAPMIIHUHI 3aMOHaBHMi ycyJuiapu”
MOYJTH Mabpy3a Ba aMaJInid MAIIFYJIOTIAp MAKIHIa 0JIM0 OOpHIIaIu.
MonaynHu yKUTHII >Kapa€HuJla TAbJIMMHUHI 3aMOHABHU METOMJIAPH, IEIArOruK
TEXHOJIOTHSIIAp Ba aXOOPOT-KOMMYHHKAITUS TEXHOJIOTHSUIAPU KYJUTAHWIIUIITN Hazapaa
TYTUITaH:



-Mabpy3a Japciiapuja  3aMOHABUM  KOMIBIOTEP TEXHOJOTHsUIapu  €pJaMujia
MPE3EHTAIMOH Ba 3JIEKTPOH-AUIAKTUK TEXHOJOTUsIIap/IaH;

- YTKa3WwiaauraH amMaluil MallFyJoTiapia TEXHUK BOCHTAJapAaH, »dKcIpecc-
CYypoBiap, T€CT CYpOBJIAPH, AKJIUWA XYKyM, TYpyXJu (UKpiail, KUYUK Typyxjap
OWJiaH WIUIall, KOJUIOKBUYM YTKA3uIll, Ba OOIIKA MHTEPAKTUB TabJIUM YCYJUIAPUHU
KYJUlain Ha3zapaa TYTHIIa/Iu.

Moy THHHT YKYB pexajaru 001Ka MOAYJLIap OuJIaH OOFJIMKJINIHN Ba
Y3BHIJIUTH
“JJIEKTPOMEXaHUK TH3UMJIAPHU OOIIKAPMIIHUHI 3aMOHABHil ycy/uiapu”
MOJYJIM Ma3MyHH VKyB pexagard “OHEpreTuka Ba OHHEPrUs caMapaJiopiiuK
MyaMMmoJiapu” Ba “OHEprusiHd uNUIad YUKW Ba TaKCUMJIAIHU 3aMOHAaBHIl
TeXHOJIUTHsIapu” YKYB MOJyJUIapy OWJIaH y3BUM OOFJIaHTaH XO0Ji/1a MeJarorjiapHuHr
DHEPreTUKA YUYYH SIHTY DHEPIrus TEKaMJIOBUU TEXHOJIOTUSJIAPU Ba YCYJUIApU SPATHUILL
Oyiinua KacOui megaroruk Tanéprapiank Japa’kaciHy OMIMPHUIITA XU3MAT KUJIaJIu.
MoayaTHUHI 0JIMH TABJIMMAATH YPHU
MoaynHu y3IamTupuil OpKajld TUHIVIOBUWIIAP YHEPIETUKA TapMOKJIapu y4yH
SIHTU YHEPTHUS TEXAMIIOBYM TEXHOJOTHSIIAP Ba YCYJUIAPHU YpPraHUII, aMalia KyJulamnl
Ba OaxoJjarmira Joup KacOui KOMIIETEHTIIMKKA dTa OYnaauiap.
Monaya Oyiim4a coatJjiap TAKCMMOTH

Ne
Mopaya maB3yaapu TUHII0BYMHUHT YKYB
IOKJIAMaCH, COaT
= | g |55 F¢
= | =
1. | DHepreTuka TapMOKJIApU YUYH SHEPIUsS 2 2
TEXaMJIOBUM TEXHOJOTHUSJIAPH Ba YCYIUIApU
2. | ACHHXpOH MOTOPHHHI Typid ONTUMaJUIall | @ 2 4
Me30HJIapy OVitnda OOIIKapHIIl
3. | DnekTp  OpUTMaHM  KOHTAaKTCHU3  OOIIKapwil | 92 2
TU3UMUHU YpraHUII
4. | ACHHXpOH  MOTOpPHM  THPUCTOP  OOIIKApHII | 2 2
TU3VMHWHU YpraHuIll
5. | DnexTp  OpUTMajapuHM ~ MIIra  TYIWIYpYBYH | 2 2
KUXO03JapHU XMCOOJIall Ba TaHJIalll
Kammu: 14 4 6 4




HA3APUI MAIIFYJOTJAP MASMYHH

1-maB3y: JHepreTuka TApMOK/IAPH YYYH HEPrusi Te:KaMJI0BYHN
TeXHOJIOTUSIJIAPH BA YCYJLJIapU

OHepreTuka TU3UMIApAa KyJUIAHWJIAJWTaH SHEPrus TEKAMKOp TEXHOJOrusjiap Ba
ycymap. ONEKTp TEXHMK Ba JJIEKTPOMEXAaHUK TH3UMIIApAa OHHEPrusl TexKall
ycyJulapu. DHEPIus TeXMaKOp TEXHOIOTHSUITAPHUHT TypJIapH.

2-MaB3y: ACHHXPOH MOTOPHHUHI TYPJIM ONTHUMAJLJIALI Me30HJIapu

Oyiin4ya OomKapun

Typnu sHepreTMk omTHMan MeE30HJall Oyiuda SJeKTp HOPUTMAHUHT SHEPreTHK
KYpPCATKWJIAPUHHUHT TaxXJIuiu. Typiu Me30HJapHH KHECHM Takkocnaml. Xap Oup
ONTHMaJl ME30HJapHU aMainuéraaru ypHU. OnTuman ME30HJapHUHT aMaaueTaa
KyJUIall UCTUKOOIIapH.

AMAJIMA MAIIFYJOTJAP MASMYHHU

1-amanuii MaIIFyJI0T: DJIEKTP WPUTMAHN KOHTAKTCU3 OOLIKAPHUII
TU3MMUHM YPraHuI

DJeKTp IOPUTMAaHM KOHTAaKTCHU3 OOIIKapUIl CXEMACHHUHI JJIEMEHTJIapu Ba
OOILIKAPUIITHYU YPTraHMILL.

2-aMaJIdil MAIIFYJI0T: ACHHXPOH MOTOPHH THPHUCTOP GOIIKAPHUII TU3UMHHHU
yprasuiu
ACHHXPOH MOTOPHM THUPHUCTOPAU OOMIKAPUII CXEMACUHUHI DJJIEMEHTIapu  Ba
OOLUKAPUIITHYU YPTraHMILL.

3-aMa Ml MAaIIFyJI0T: JJIeKTP WPUTMAJIAPUHHA HIITA TYIIYPYBYH KHUX03JIapPHH
XHCO0JIalI Ba TAHJIANI
DIIeKTp IOPUTMAJIAPUHU HIITa TYITYPYBYH KUX03JIapPHU XMCOOJIAI Ba TaHJIAIIL.

Kyuyma mawryJiotriiap Ma3MmyHu
Mag3y: ACHHXPOH MOTOPHHMHI TYPJIM ONTHMAJJIAII ME30HJIapH
Oyiin4a 0omIKAPHUII
Kyuma mamrynorna tunriaoBumiapHu TomkeHnT I'9Cnapu kackaam YK ra onu6
Oopwuill ky3aa TyTuiarad. MaB3y 103acujiaH SIHTU TEXHUKA TEXHOJOTHsIap Ba aMaJIuid
MIUTApHU OaKapulll peKaJallTUPUITaH

TABJIUMHU TAIIKWJI OTUIIHUHI" TAKJIJIAPHA
TabNUMMHMA TalIKKM STUII MIAKJUIAPM AaHUK YKYB MaTepualid Ma3MyHH YCTHAA
unaéTraa  YKUTYBUYMHM — THHIVIOBUWJIAp — OWJIaH — y3apo  XapakaTUHU
TapTUONAIITUPUILIHY, HYTa KYHUITHU, TU3UMIa KEATUPUIIIHA Ha3apAa TyTau.

MoynHu YKATHII j)kapaéHuia KyWuaard TabJIMMHAHT TallKWI ST MaK/UTapuIaH
doitnananunagm:



- Mabpy3a;

- aMaJIM{ MaIIFyJjoT;

- MYCTaKuJ TabJIUM.

VKyB WIIWHYU TaIlKWUJI 3TUII YCYJIUTa Kypa:

- ’KaMOaBUM;

- TYypyXJiM (KUYUK TypyxJjapiaa, )XyQQTiukaa);

- sKKa TapTHO/a.

KamoaBuii umiam — byHna YKUTYyBUM TypyxJIapHUHT Owidil (HaoiausiTura
paxOapiuk KwinO, YKyB Makcaaura SpUIIUII y4yH y3u OeNnruiiaiurad JUIaKTUK

Ba TapOMsABUIN Bazudanapra SpUIINII yUyH XUIMa-XWI MeTojiapaad Gonaananaim.

I'ypyxiaapaa umuiam — 0y YKyB TONIIMPUFUHU XAMKOPJIMKAA Oa)xkapuil Y4YyH
TAIIKWJI ATHITaH, YKyB kapa€HuUJa KUYHK rypyxjiapja unuviampga (2 tagaHn — 8
Taraya MIOTUPOKYH) Gaosl posib YHHAWAUraH MINTUPOKYWIApra KapaTUiraH
TABIMMHH TAIIKAI STHIN IIAKITHAUP. YKHTHII METOAMra Kypa TYPYXHH KHUHK
rypyxjapra, >Ky(Tiaukiapra Ba TrypyxJjiapopa Imakira Oyiauil MyMKHH. bup
mypoazu 2ypyxau uwi YKyB TypyXJapu y4yH OUp TypJard TOMIIUPHUK Oa’kapUILHU
Hazapaa Tyragu. Tabaxanawean 2ypyxau uwi TypyxJapAa TYpJIA TONLIMPUKIAPHU
Oa)kapHILIHU Ha3ap/a TyTaaHu.

Sxka TapTMOAaru mwak/JaAa - xap OMp TabIMM OJyBUMIA AlOXMIa- ajoxuja
MyCTaKuj Bazudanap oepunaay, Bazu@aHuHr O0axxapyMIIy Ha30paT KUIHMHA/IH.

1. MOAYJHU YKUTUIIJIA ®ONIATAHUIAIUTAH
MUHTPE®AOJI TABJIUM METO/JIAPH
“BUJIAMAH — BWINIIHUA XOXJANMAH - BUJINEB OJIIUM” METOIU

b-b-b_memoou — bunaman/ bunuwnu xoxnavimarn/ bunué onoum. Magsy,
Mamu, OYIuUM OVUu4a U3Nany8YUIUKHU 0aUO 60puw UMKOHUHU Depadu.

Tusumnu d)ukpﬂaw, my3sujimaeca Keamupuid, maxjaiujl Kuiul KiHUKMClJZClpMHLl
pueoomﬂanmupadu.

Tanabanap:

1. JKaosannu my3uw Kouoacu ounan maruwaounrap. Anoxuoa /Kuvux
2YPYXAapoa Hcad8aiHu pacMuiiaumupaoulap.

2.  “Massy 6yuuua numanapuu ounacus” ea “‘Humanu ounuwnu
xoxnaucuz” de2an casoiapaa #agoo bepaounap (oa10uHoazu UL Y4yt
uyHarmupysuu acoc apamuiaou). ’Kaosannune 1 6a 2 6yrumarapunu
mynoupaouiap.

3. Mavpyzanu muneraiuounap, mycmaxui VKULOUIap.

Mycmarun/kKuuux 2ypyxiapoa s#caosaiHune 3 0yaumMHu myaoupaounap.



MeToNHUHT MaKcaau —TabJIUM OJIYBUMWJIAPHUHT pedIECKCUB KOOWIHSTIAPHHU,
SHTM MaB3yHHM YypraHumi, ymoOy wmaB3yra ¥y3 (QUKPUHU OWITUPHUII Ba yHUHT
Ma3MYHUHHU aHTJIall KOOMIUATIAPUHUHNA PUBOXKIIAHTUPHUIILIUD.

Ym0y wmerox TanabajmapHu YKUTYBUYM Ba OOIIKAa THHIJOBUMIAp OmilaH
XaMKOPJIMK/Ia UIlIalira Ba TaHKUIUNA (pukpamra yHaaiam.

b-b-b MeTonuHM SHTM MaB3yHU VYTHINJAH aBBaj KyJUlall Ba MaB3yra OH]I
agabuétnap pyixatuau Ba 0OIIKa MaHOAIApHU alTHO YTHIIT MaKcaara MyBOQUKIUD.

Mag3yra KyJUIAHWIHIIN:

Tanabanapna MaB3y OVitnya Kyiuaaru caBos Oepuiiajid Ba Tajgadanap caBoJijiapra
Kapal >KaJIBaIHU TYJIIUPAAUIAP.

PHBOKJIAHIaH Ba PUBOKJIAHAECTIAH JABJIATJIAD VUVH XaJKAPOo TaJa0J1ap

buiaaman buaumnaun xoxJanMan buniaub ongum
1. DIEKTp sHeprus | 1. DnekTp xKuxo3napHu 1. TpMuHOT
TabMUHOTHHUHT YacTOTACUTa | ONTUMAJ OOIIKAPHUII TapMOFUHUHT cudaTura
KyWuTaH Tanadinap. aJIrOPUTMU KyHuaaaurad tajgadiap
2. DneKkTp sHeprus 2. IOxopu 2. DHeprusi caMmapaiop
TabMUHOTUHUHT rapMOHUKAIAPUHUHT AJIEKTP MOTOPJIAPHU
KyWIaHUIIUTa KyHHJITaH BJIEKTP KUXO03JIAPU KYJITaIL.
Tanadiap.

3. DIeKTp IOPUTMAHUHT
OTITUMAJT DHEPTETUK
napamMeTpIIapuHA
TabMUHJIOBYH ONTHUMAI
Oorapuii
AITOPUTMIIAPUHH
KYJUIAIl.

“SWOT-TAXJINJI” METO/IU.

MeToaHMHI MaKcaaM: MaBXyj] Ha3zapuil OwiMmiap Ba aMaiui TaxpuOanapHU
TaxXJIWJI KWIHIL, TAKKOCHAIl OpPKaJd MyaMMOHM XaJl J3THII HYJUIapHUA TOMMIITa,
OWIMMJIApHU MyCTaxKamulalll, Takpopjami, OaxoJjamra, MyCTakWi, TaHKUIUN
bukpramHu, HOCTaHAAPT TaaKKypHU MIAKITIAHTUPHUIITa XU3MaT KUJIAIH.
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Ky4/1 TomoHJ1apu 3audg Tomonnapu

Nmkonusitinap Tycuknap
"O" — OPPORTUNITIES "T" — THREATS
Ad3zammukiap Kamunnukiap
"S" — STRENGTH "W" — WEAKNESS

SWOT — raxyimnum xansanuias (oiinananum
*apaéHuza Tanada MaBKyJl XOJaTHH TaxX W KWIaau Ba
Oaxomaiimu. Taxmia Ba CHHTE3 KWK WY OniiaH
OMPOpP MaHTUKHIA Kapop KaOyJ1 KHIIHMIITa ypraHaan

1l

1-60ockuu
SWOT — raxyunu xaJBajlvHy Ty3HUI KOuJacu OuiaH
TaHUIIAIU

4Ll

2-00CKHY
Kybrnukna Eku KHYUK TypyXJap UUU/a KaaBa
TYIAUPUIAAN

U

3-00KH4
DaoaUAT HATHKACU TAaKIUMOT KWIMHAINA

Mag3yra KyJUIAaHUJIMIIN:

DOneKkTp MeXaHuK TU3uMJap yuyH (yHkuuoHan cxemacuHuHr SWOT TtaxjiuivHu
yi0y >kaiBajira TYIIUPHUHT.

DIeKTp MEXaHUK TU3UMIIAP YUYH Tamkua 3TyBYH 3JIEMEHTIAPUHUHT
S | dyskmonan cxemacu dogananumuuar | Open  source  (OYMK ~ KOJJIN),
KYWIH TOMOHJIapU COHUHUHT KYTUTUTH
W DNeKTp MEXaHUK TU3UMIIAP YUyH ONeKTp  MEXaHWuK  TU3UMHHHT
(oiiaTaHUIITHIHT Ky4CH3 TOMOHJIAPH | BUPTYyall MallliHA OPKAIHU HIILJIAIIN
DJEKTp MEXaHHUK TH3UMIIAP
o DOiiTTAHNITHIHT HMKOHUATIAPH DNeMEeHTIApUHUHT Yy3apo OOFIaHu-
(MUKH) I UMKOHUSATIApU KEHT
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TYycukap (Tamku)

MabiaymoTinap XaB(pCUBIUTUHUHT
TYJIaKOHJIM TAbMUHJIAHMAaraHJIUuTH
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«XVYJIOCAJIAILLY» (PESIOME, BEEP) METOAIUN
MeTtoanuHr makcaau: by wmeron mypakkab, KYnTapMOKJIW, MYMKHH Kajap,
MyaMMOJIM XapakKTepuJard Map3yJapHU VYpraHuira KapaTwiral. MeTogHuHT
MOXMSTH ITYHJIaH UOOpaTKU, OyHJa MaB3YHUHT TYpJd TapMOKJIapHu Oyitnda Oup Xui
axOopor Oepwiiaau Ba allHM MaiTAa, yJIapHUHT Xap OWpH ajoxuja achekTiapiaa
MyXoKama 3Tuiaad. Macajian, MyaMMo MWXOOUM Ba canOuil TOMOHIJIapH, ad3aiuk,
dazwiar Ba KaMyWwiIMKiIapu, Qoiina Ba 3apapiapu Oyiinua ypranwiagu. by
uHTep(aon MeTon  TaHKUAWHN, TaxXJIWIAWA, aHWK MaHTHUKUK  (QUKpianHua
MyBaPakuSITIN PUBOKIAHTUPHINTA XaMJa VKYBUWJIAPHUHT MYCTAaKUJ FOSUIapH,
bukprapuHun €3Ma Ba OF3aKd INAKJIJa TU3UMIM OaH OJTUIN, XUMOS KHJIUIITa
UMKOHUAT spaTaau. “Xynocanamr” METOAUIAH Mabpy3a MalIFyJoTIapuIa
WHIUBUIya Ba Ky(pTIWKIapaars W IIAKIHIA, amManuii Ba CEMHUHAp
MAIIFyJIOTIapHuia KHIUK TypyXJapIard Wil Makinaa MaB3y 103acuiaH OuIMMIIapHH
MycTaxKamJIalll, TaXJ M1 KAJTUII Ba TAaKKOCTIAIl MaKcaauaa GoiiiaJaHuI MyMKIH.

MeTtoanu amaJjira omIMpuin TApTUON:

TPEHUHT MaKCay, [apTIapy Ba TAPTUOU OMIJIaH UIITUPOKYUIAPHU
TaHUIITUPTa4, Xap Oup rypyxra yMyMuid MyaMMOHH TaxJIMJI KWJIMHUIIN
RaNVH OVIITAH KUCMITANU TVIITUNUIITAH TANKATMA MATENUATIIANHU

xap Oup rypyx y3ura 6epuiaran MyaMMOHH arpoduinya TaxJiuia Kuiauo, ¥3
MyJI0Xa3aJapyuHy TaBCUsl ITUIIAETraH cxema OVitnya Tapkarmara €3ma
Gaén xumanm:

HaBOaTaru 6ockuyia 6apua rypyxJjap y3 TakIuMOTIapUHU
yTkazaaunap. [llyHaan CyHT, TpeHep TOMOHHUIAH TaxJjuiuiap
VMVMITATIITUDUIAN. 3aDVDUNA aXxO0nOTIin OWTaH TVIINTUDUNATY RA MAR3V

Mag3yra KyJUIAaHUJIMIIN:

DJIEeKTp MEXaHUK TU3UMIIAP

I'-M tu3umu KY-M tuzumn JY-M tuzumn
ad3aury | KamMmuwmry | a3ammra | KaMYrIira ad3aIUTy | KAMYMJTUTH
XyJaoca:

13




“ACCECMEHT” METOAM
MeToaHMHT MAKCAAU: Ma3Kyp METOJ TabJIMM OJYBUWJIAPHUHT OWIUM JapakaCHHU
Oaxouaiil, Ha3opaT KWIHI, YV3JTAITHUPUIL KYpCATKUYM Ba aMajuil KYHUKMaJapuHU
TEKIIUPUINTa HYHANTUPWIraH. Ma3Kyp TEeXHHKa OpKaldu TabJIUM OJIyBUMJIAPHUHT
ownmuin  gaonusATH Typau HyHamunuiap (TeCT, aMaliMi KYHUKMajaap, MyaMMOJIHU
Ba3UATIIAp MalllK{, KUECHM TaxJWj, CUMIITOMJIApPHM aHUKJaml) OyinWya Talrxuc
KUJIMHAIU Ba OaXoJIaHa Iu.
MeToaHu amMaJira OIIMPUILI TAPTUOM:
“AccecMeHT” napAaH Mabpy3a MAIFyJIOTIapuia TajdadalapHUHT €KU KaTHAIIYHU-
JAPHUHT MaBXyJ OWINM JapaxacCUHHU YPraHUIJa, SHIM MabIyMOTJIapHU OaéH
KWIKIIJAA, CEMUHApP, aMalud MAaIIFyJIoTiap/ia 3Ca MaB3y €KH MabIyMOTJIApHU
V3NMalITUpUII JapaXxacuHu OaxoJjail, IIYHMHTIEK, Y3-Y3uHU OaxoJiail Makcaaua
MHIUBUAYyaNl makiaa ¢doinananum taBcus stuiand. [lyHuHTACK, YKUTYBUYMHUHT
WKOMUNM EHJANTYBH XaMJla YKyB MakcaajapuaaH Keiaud 4ukuO, accecMeHTra
KYIIMMYa TONIUUPUKIAPHA KUPUTUIIT MyMKHH.

Mags3yra KyJUIAaHWJINIIHK:

Xap Oup karakgaru Tyrpu xaBo0 5 0amn €ku 1-5 6anraya 6axoJaHUIIA MyMKHH.

TECT:
TexHo0rHK MAIIMHAJIAPHHM XapaKaTra KeJTHPHIIAA KaHJail Typaaru
ACHHXPOH JIEKTP IpUTMAJIAP KV UIaHWIAaUu?

o Tesnuru pocTiiaHaaurad, pocTaaHMalINraH, Kyl MOTOPJIN
o Tesnuru pocTiiaHaaurad, pocTiIaHManInTaH

o Te3nuru pocTiaHaaura, Ky MOTOPJIU

TECT:

TexHO0JOruK MAIIMHAJIAPHU XaPAKATIra KeJTHUPUILAA KAHIAH TypaAaru
Te3JIMTH POCTJIAHMANWIMIAH ACHHXPOH JJIEKTP HOPUTMAJIAp

KyJU1aHuaaamu?

o Kyunanum poctinarnuim, penean-KOHTaKTOPIIn
o Kyunanui poctinarnunm

o Penenu-konTakTopiun

“UHCEPT” METO/IH
MetoaHuHr Makcagu: Maskyp MeToj| YKyBuUMjap/aa SHTM axOopoTiap TU3UMHHH
KaOyn Kuwidil Ba OWJIMIIApHU Y3JMAIITUPWINIIMHA CHTHJUIAITUPUIT MaKcaauaa
KYJUTAaHWJIQU, ITYHUHTACK, 0y METON YKyBUMJIap YYyH XOTHUpa MAIlKy Ba3udacuHH
XaM yTauau.
MeToaHu aMaJira OIMPUIN TAPTUOM:
14



> VKUTYBUYA MAIIFYJOTra KaJap MAaB3yHUHI aCOCHUW TylIyHYajdapyd Ma3MyHHU
EpUTHIITAaH UHITYT-MaTHHU TapKaTMa €KY TAKAUMOT KYPUHUIINIA TaAUEPIIaniu;

> STHTM MaB3y MOXUSITUHHU €PUTYBUM MATH TABJIMM OJIyBUMJIApTa TapKaTUIIAIN
€KY TAaKIUMOT KYPUHUIINAIA HAMOMHUII 3TUJIA]IN;
> TabJIUM OJIYBUMJIAD HWHIMUBHUAYyaJl Tap3ja MaTH OWIaH TaHUIIHO YUKHO, V3

MIaXCUi KapalulapuHU Maxcyc Oenrmwiap opkaiu udonanaiinunap. MatH Ounian
unuiamga Tajgabamap €KUM  KaTHaIuuiapra KyWuJIard Maxcyc OenruiapiiaH
ol aaHnIn TaBCUS dTUIIAIN:

bearumnap

1-matu | 2-maTH | 3-MaTH

“V” — TaHUIIl MABJIYMOT.

“?” — MasKyp MabIlyMOTHU TYIIYHMAaJHAM, H30X
Kepak.

“+” Oy MabIYMOT MEH YUyH SIHTHJIUK.

“~” 0y pukp €ku Ma3Kyp MabIyMOTra KapiimumaH?

benrumanraH BakT SKyHJAHTa4, TabJIUM OJYBUWIAD YUYyH HOTAHHUII Ba TYIIYHAPCHU3
OynraH MabBJIyMOTIAp YKATYBYM TOMOHHIAH TaxJIWJI KWIHMHHO, W30XJIaHAIH,
yIapHUHT MOXMATH TYIHK Eputunanu. CaBosuiapra »xaBoO Oepuiiaid Ba MAaIFyJIOT
SAKYHJIaHA]TH.

Mag3yra KyJUIAHUJIHMIIN:

Cranaapr Ba IHI'M cepHusi ACHHXPOH MOTOPJIAPAArd aCOCUil KyBBaT
ucpodIapUHUHT KUécuid TaBcuu Ba TAKCMMJIAHHU U

Cranpapr SlHru cepusiparu
Ne Acocwuit KyBBat ucpodapu | aCHMHXPOH MOTOP ACUXPOH MOTOP
(% napna) (% mapna)
Crarop Ba poTtop
1 qyJiFraMJapuaary akTyB 50 47
KyBBaT ucpodiaapu
5 Maraut TM3uMuIaru 30 o5
KyBBaT ucpodiaapu
3 MexaHuk KyBBar 5 5
ucpoduapu
4 Kymmumua KyBBat 15 3
ucpoduapu
5 YMyMHii KyBBaT 100 85
ucpodiaapu

Cranaapr Ba SIHTM CepUAAATH ACHHXPOH MOTOPJIAp JHEPreTHK
KYPCATKMYIAPUHUHT KMECHH TaBcudaapu
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MoTopHUHT Cranmapr Gyitnya unuiad SAuru cepusiga uniad

HOMMHAJ qUKapUIaETraH MOTOP qUKapWIaETraH MOTOP
KyBBaTH, KBT DUK, % Ccos @ ®UK, % cos @
0,75 76 0,71 81,5 0,84
18,7 89 0,83 91,0 0,865

“TYLIHYHYAJIAP TAXJIMJIN” METOJAN
MeToaHMHI MakKcajgu: Ma3Kyp MeToj Tanabamap €KM KaTHAIIYWJIAPHU MaB3y
Oyiimua TasHY TYUIyHYAJApHU  V3JAIITUPHUIN  JapaXaCMHU  aHUKJIAI, Y3
OMTUMITApUHU MYCTaKWJI paBUIIIA TEKIIUPUII, Oaxonail, HNIyYHUHTACK, SIHTH MaB3y
Oyiinya pgacTiabku OuimuMmiap  JapakaCMHU — TalIXWMC  KWIMII — Makcaaujaa
KYJUTAaHUJIaIU.
MeToaHu amalra OMIMUPHUII TapTUOU:

o UIITHPOKYMIIAP MALIFYJIOT KOUJanapy OUiIaH TaHUIITUPUIIAIH;

o YKyBumiapra map3yra €ku OoOra Terunuim OynaraH cysziap, TyUIyHYauap
HOMM TYIIMPUIITaH TapKarMayiap oepuiaau ( MHAUBUAYa €KUA TYpyXJIU TapTUOaa);

o VKyBUMJIap Ma3Kyp TyLIyHUaJlap KaHJal MabHO aHIIATWINW, KAYOH, KaHIau
xoJaraapa KyUIaHWIUIIN XaKkuaa €3Ma MablyMOT Oepaauiap;

o OenrujiaHral BaKT SIKyHMra €Trad YKUTyBUM O€pWJraH TYyIIyHYaJapHUHT
TYTPU Ba TYJIUK U30XUHHU YKUO SIIUTTUPAIN EKU CIai] OpKald HaMOMHUIL 3TaIu;

o Xxap OUp WINITUPOKYU OepuiiraH TYrpH kaBoOjap OWJIaH Y3WMHHHT IIAXCHMA

MyHOCA0aTHHHA TaKKOCaiau, (hapKIapuHU aHWKIAWaM Ba ¥y3 OWIMM JapakacHHU
TEeKIUpUO, Oaxomaam.

Mag3yra KyJUIAaHUJIMIIN:

“JIeKTP MEeXaHMK TH3MMIAIU TasiHY TYLIYHYAJIap TaAXJIuiau”

CusHuHr4ya 0y TynryH4a KaHgaau Kymmmua
Tymynyanap -
MabHOHHU AHIJIATA/H ] MabJIYMOT
bomkapuityBuM y3raTKWYHUHT ACOCUU
Kyu cxema RApILyBTH Y
KHUCMU

7 o Toxk Ba KyWwiIaHuIl VII4OB V3rapTKAWIa
Vi14oB y3rapTKHdIap y y ysrap p

Tupucropiap €K1 Kyd TpaH3UCTOPIIAPH
WIJTAIIMHY aMaJIra OIIMPYBYH KypUiIMa
boukapuiryuu y3rapTKU4HU TapMOKKA
YJI0BYU KypUJIMa

bomkapys Tuznmu

Tpanchopmarop

M30x: MkkuHUM ycTyHuUara KaTHAIIYMJIAp TOMOHUIAH (PUKP OMIIUPHIAIN.
Maskyp TymyH4yanap Xakuaa KyImuM4ia MabiyMOT TJIOCCapUIa KEJITUPUJITaH.
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“BJINL-YUUH” METOJIU
MeToaHMHI MaKcaau: YKyBUMJIap/a TE3JIMK, axO0poTiap TU3MUHU TaxJIMJ KWW,
peKaNAITUPUILL, TPOTHONAI KYHUKMAAPUHU MaKIUIaHTUpUIAaH nbopat. Maskyp
METOJHM OaxoJjall Ba MycTaxKamulall MakcaJuja KYJJall caMapaid HaTHKajlapHU
oepaau.
MeToanu amaJira oluMpui 00CKU4JIapu:
1. Hactna® wumTHUpoKuMIapra OeNTrWIaHraH MaB3y 03acHJlaH TalépiiaHraH
TOMILIUPHUK, IbHA TapKaTMa MaTepHaJUIapHU aJloXyaa-aoxuaa Oepuiiaan Ba yiapaaH
MaTepHaTHN CUHYMKIA0 Ypranum tanad stuinaan. lllyHman cyHT, HIITHpOKYHIapra
TYFpU XKaBoOJIap TapKaTMaJaru «sJKKka 0axo» KOJIOHKAcura Oenrujiam Kepakiurd
TymyHTHUpuiIaau. by 6ockuua Bazuda sxkka Taptudaa 6axkapuiaiu.
2. HaBOatgaru 00ocku4ia TpeHEp-YKUTYBUM HWIITHUPOKYMIIApra yd KHIIUAaH udopar
KMYUK TypyxJjapra OupiamrTupaad Ba TypyX ab3ojapuHu V3 ¢uxpiapu OwWiaH
TYPYXJIOIUIAPUHU TAHUINTUPUO, Oaxciamub, Oup-Oupura Ttabcup YTKazuod, ¥3
(dbuKpiapura UIMOHTUPHUIL, KEJIUINTaH Xojja Oup TyxTamra KenuO, >kaBoOJapvHU
«rypyx Oaxocm» OYynumura paxamiap OwiaH Oenruiad YMKUIIHU TOmmupanu. by
Basuda yuyH 15 gakuka BakT Oepuiiau.
3. bapua ku4uk rypyxJjap y3 UIUIapUHU Tyrartrad, TYFpu XapakaTiiap KeTMa-KeTIuTru
TPEHEP-YKUTYBYM TOMOHMJAH VKUO HSIIMTTUpWIAAN, Ba YKyBumjapaaH Oy
KaBOOJIApHU «TYFPU xKaBOO» OYImMMuUra E3uill cypasaim.
4. «Tyrpu xaBoO» Oynumuaa OepwiraH pakamiiapAaH <«skka O0axo» Oynmumuaa
Oepwiran pakamjap TakkociaHuO, apk Oyinca «0», Moc keica «1» Oamn KyWui
cypamamu. lllyHman cyHT «ikka xaTo» Oynmumumaru (apkiaap OKOpHUIAH MacTra
Kapab Kymmb YuKuminb, yMyMud WMFUHIU XUCOOTaHAIH.
5. Xyaau my Taptubia «TYFpH KaBoO» Ba «Typyx 0Oaxocu» ypracumaru ¢apk
YUKapuiIaad Ba Oamiap «rypyx xaTocw» Oynumura €3u0, IOKOpHIaH mactra kapad
KYIIUJIa i Ba YMYMAH WMFUHAN KEITHPUO YMKAPUIIAIH.
6. TpeHep-YKUTYBUM SIKKa Ba TypyX XaTOJapUHU TYIUJIAHTAH yYMyMUW WUFUHIU
OyinJa aoxuaa-anoxuaa mapxJjaad oepaim.
7. Wmtupoxkymnapra  odraH Oaxonapura Kapa0, yJIapHUHT MaB3y Oyiinua
V3MamTUPHUII Japakajapyu aHUKTaHAIH.

Mag3yra KyJUIaHWJIMIIN:

««JIEKTP MEeXaHMK TU3MMHH HHUFUII BA CO3JIAIDY » KETMA-KeTJIUTUHHA
JKOMJIAIITHPHUHT. Y3UHTU3HU TeKINMPUO KYPHUHT!

Skka | SAxka | Tyrpu | I'ypyx | I'ypyx

apakatJjiap Ma3MyHH
Xap p y 0axo xaTo | skaBo0 | 0axocH | xaTocH

ONeKTp  MEXaHMK  TU3HUM  Kyd4
CXEMAaCUHU WHFUII

DNEeKTp MEXaHWK TH3UM OOIIKApyB
TU3UMWHU HUFUALI

DnexrTp MEXaHHK TU3UMHHU
TpaHchopmarop BOCUTACHA
TAPMOKKA yJaIl
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9J'ICKTp MCXaHHMK TH3MMHHU CO3JIalll

DNEeKTp MEXaHUK TU3UMHHHI YHKUII
Ba pocTari TaBcudIapu
KYpCAaTKUWIApUHU  Taxkpuba  Hynu
OMJIaH OJIMII

DNeKTp MEXaHUK TU3UMUHH
WIIUTATUII oyitnua UYpPUKHOMA
SApaTUII

I11. HABAPU MATEPHAJLJIAP

1-maB3y: Y36ekucronga IMT 3aMoHaBHii GOIKAPHIIHA AMAJITa OIIMPHIIA
JHEPruf TeKAMJIOBYM TEXHOJIOTHAJIAPHA aMATMETAA KYJ/LU1a0 caHOAT
YCKYHAJIApH BA JHEPrusi CaMapaJopJUTrHHH OLIUPHIN OyiHr4Ya XyKyMaT
KapopJjapu
Peixa:
1.«DnekTpoMeXaHUK TH3UMIIApHU OOIIKAPUIITHWHT 3aMOHABUHN yCyiuiapu» haHUHUHT
MpeAMETH Ba Bazudanapu
2. DNEKTPOMEXaHUK TU3UMIIAPHU OOIIKAPUIIHUHT 3aMOHABUH yCYJUIApUHU OMMaBUN
TEXHOJIOTHS MalllMHalapAa KYJUIAIIHUHT aXaMUSITH
3.V36exucTonna DNEKTPOMEXAHMK TH3MMIAPHH OONIKAPHITHMHT  3aMOHABHIA
yCYJIJIAPUHU aMmalira OIupuIn OVinya XyKymaT Kapopiaapu

TasiHu cy3 Ba uHOopaJsap: DIIEKTPOMEXAHUK TU3UMIAp, JJIEKTP FOPUTMA, 4acToTa
Y3rapTkuy, ONTHUMall OOIIKapyB, SHEPreTHK ME30HJApH, HWIINYUM MEXaHU3MIIap,
SHEPrus caMapajopiivK, OolKapyB TU3UMIIapH, Goiganun um Kod3hPUImeHTH,
KyBBaT KO3 UIIUCHTH.

1.1 «BaexkTpoMexaHUK TU3UMIIAPHH OONTKAPUIIHUHT 3aMOHABHH YCYJUIapH »
(anuHuHT npeaMeTu Ba Basudaaapu

TexHuK TapakKKUETHUHT PUBOXKIAHUO OOpUIM WNIIad YUKAPUITHUHT Oapua
COoXaJapuaa TEXHOJIOTMK >KapaCHJapHM aBTOMATJAIITUPHUIN Ba MeEXaHH3alMsUIall,
TaOUMIKU SJIEKTP dHEprusra OYyiraH Ttajgad Ba SXTUEKHUHT TMHMAW OIIMIIWTA OJIUO
KeJau.

CaHoar, KUIUIOK XY>KaJUTy Ba ITYHUHT/IEK HOMUILTA0 YUKAPHUII COXATAPUHUHT
ANIEKTp DJHeprusira OViraHn SXTUEKIApPU KyHAaH-KyHra omubd Oopmokmaa. AmMMO
AJIEKTP APHEPTrUSHUHT TaOWUN PHEPreTUK MaHOaapu OyiMuil ras3, He)Th Ba KYMHUP
3axypanapu 3ca kamaiinbd 0opmokaa. bynaan tamkapu, 0y €KUiIFu TypJapyuHHU Ka3uo
OJIMIIT Ba KalTa WIUIA0 SJEKTp SHEPrus onuil yuyyH capd Oymamuran capmosiap
MUKJIOpY XaM oImu6 00pMOK/a.

1973 — 74 ¥unnapna OyTyH NyHEHM KEHT Kampal OJIraH SHEPreTUK KpU3HC
ailHukca Oy MyaMMOHHMHI KaHYalUK [0y3ap0 OKaHIUTUHU SKKOJ KYpCaTAH.
PuBoiiaHran mamanakatiap/a OpTraHuK EKWJIFU Ba BJIEKTP SHEPTHSHH HKTHUCO.
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KWJIUII MaKcaauja 3y[JIMK OWiaH AaBiaT JacTypiapd KaOynl KWIMHIU Ba aMalra
oImupa OOIIAH/IN.

CaHoaTu pUBOXJIAaHIaH MamJlakaTiiapia oiau0 OOpuiraH WIMHN TaJIKUKOTIIap
EKWIFU Ba DJHEPrus PECypCIApUHM HKTHUCOJ KWINII WMKOHUSTIAPUHUHT KaTTa
SKaHIMTUHU  KypcaTau. EBpoma wuktucomuit  xamkopiuru (EMX), Xankapo
sHepreTuka areHTVIArd (XDA) Ba MKrucoauii XaMKOpJIMK Ba PUBOXKIAHUIL
tamkuyoTd (MIXPT) HUHT XHuco0-kuToOIapura Kaparanja d3HepreTuka pecypciapiuHu
Ka3u0 YMKapUIIIaH TO «(POoWJanu SHEPTUs» Typu cudartuaa uUCTEbMOTIMIIAPTa €THO
kemumu opanuruga 70% wucpod OymmO, daxar 30% wurmHa HCHTEMOTUHIIAPTA
«poriganu sHeprus» cudaruga eTud Kemap 3kaH. Arap CTaTUCTHK MaTepuaiapra
Kapaiaurad 6yicak, 1978 vwina capd Oynaran 5 miupa. TOHHA MAPTIN EKUIFUHUHT
1,5 mupa. ToHHacuruHa «hongany SHEPrus» cudaTuaa UCTEbMOIYUTa €TUO KeraH
XO0JI0C.

XOA mabnymotiapura kypa 1985 inijga mry TalukwioTra KAPYBYM CaHOATH
puBoxjaHran 20 JaBiaTtia SHEPTUsJaH TEXaMKOPAMK OwunaH  (QoipanaHull
TYFpUCHArd JacTyp OVilMua amaira OUIMpWITraH Taa0upiap HaTHXKacuja 3HEprus
ucpopunu 15% ra kamalTUpHILTa SPUILNITAH.

« DIIEKTpOMEXaHUK THU3UMIIAPDHU OOIIKAPUIIIHUHT 3aMOHABHM yCyJulapu »
(GaHuUHUHT oyigura KyWwiraH Basudacu unuiad YMKapUUIHMHT Oapya coxajapuia
KYJUIAHWIAJUTraH >JEKTP MEXaHUK TU3MMIIAPHUHI MII PEXUMIAPUHUHT aCOCHU
KYpcaTKU4yu OYJIraH 3HEPreTHK KYpCATKUWIAPUHHU BJIEKTP MOTOpP YKUAArd XaKUKWAW
MEXaHUK KyBBAaTH Y4yH ONTHMall OYJraH KuilmMaTiapura mMoc OyiraH KaiMariapra
KEeNTUpUO yJapHU OolIKapulaaH uOopaT. ByHUHT ydyH »SHEprus TeXKaMKOp
TEXHOJIOTHSUIAPHU SIPATHUILI Ba MIUIA0 YMKApUILLA 3JEKTP MEXAHMK TH3UMJIApHU
OolIKapuIaa KyJulam 3apyp. DHEprusi TeXaMKOpP TEXHOJOTHUsJIApUHUT ACOCHHU
3aMOHAaBHMIl OOIIKAapWIyBYM y3rapMac Ba y3rapyByaH TOK Y3rapTKAWIApW TaIIKWII
THO, YJIApHUHT OOMIKAPHIN THU3UMJIAPU  MHUKPOIPOIECCOPIN  OOIIKApHUIITa
acocyianran Oynuimm kepak. by OGomkapuiayBun y3rapTKUWIapHU YHEPTHUST TEKAMKOP
UII peXumiiapuia OOLIKapHILl yYyH TEXHOJOTHK apaéHIaH Keaud YMKKAH XOJaa
JacTypJiap Ty3ull XamJa yJap acocuja yJlapHu OolIKapull Tanad STUiIaau.

1.2 DjeKTpoMexXaHUK TU3MMJIAPHH OOIIKAPUIIIHMHT 3AMOHABU yCYJLJIAPUHH
OMMABMI TEXHOJIOTHSI MAIIMHAJIAPAA KY/UIAIIHUHT AXaMUATH

MabiyMku, X03upia aAespiau 0apua TEXHOJOTHK Ba 3JIEKTP TEXHUK KypHJiMa Ba
MallMHAJTAPHUHT WXPOYU OpPraHJIapUHU BJEKTP MOTOpiap TalIKWI 3Taiau. byTyH
nyHéna wunuiad 4YWKapWwIaJuraH OSJEKTp SHEPrusHuHr neapiu 60% acHHXPOH
MOTOpJapAa MEXaHUK DJHeprusra ysrapTupwiaav. Xo3upAa sSpuM YTKa3rud
TEXHUKACUHUHI PUBOXKJIAHMIL HATHKACKJA KaTTa TOK Ba KyWIaHMILJA WUIUIadIUTraH
TPAH3UCTOPJIADHUHT TAWAO0 OYIMIIKM  XamJa MHUKPOIPOLIECCOPIU THU3UMIAPHUHT
KYJUIaHUII Joupacd omu0 OOpuIIM HaTWXKacuaa OOIIKapUIyBUM Y3rapMmac TOK
AIIEKTP IOPUTMAJIAPHUHT KYIJIJIAaHUII AOMpacHu TOpaiud Oopuiy xucobura y3rapyBuaH
TOK OJJIGKTp IOpUTMajiapu KYJUIaHWII JOMpacu KeHraind OopMoKaa, XycCycaH
ACMHXPOH DJIEKTp IOpUTManap xucoobura. MabiyMKH, aCHHXPOH MOTOpPJIAPHHHT
KOHCTPYKTUB TY3WJIHUIIM y3rapMac TOK MOTOpJIaHMKHra HHUcOaTaH OMpMyHYa COAJza
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BA HApXM JeApaM  yd  OapaBap  ap30H.  Y3rapTKMu  TEXHHKacH  Ba
MUKPORJIEKTPOHUKAHUHT PHUBOKJIAHUIIN CYPBATUHUHI TE3JUTH XHUCOOUTa SIpuM
YTKa3ruwik y3rapyBuyaH TOK OOIIKAPHIIYBYM Y3rapTKUWIAPHUHT TaHHAPXHW TYIIHO
Oopummra oau0 KeIMOKJa Ba HATWKajga y3rapMac TOK JJIEKTp IOpUTMajapu
KyJUIaHWIaAUTaH TEXHOJIOTMK MalllMHalap Ba OJJEKTp TEXHUK KypuiaMmaiapaa
ACHHXPOH 2JIEKTD IOpUTMANap KyJulanuiy omub 6opmoxaa [1]".

MabnymMKH, aCUHXpPOH MOTOpJap POTOPH KHCKAa TyTAIITHPWIraH Ba ¢asza
poTopJM Typiapra OynuHaau. ACHHXPOH MOTOpPJAPHUHT TE3JIMTUMHHU, KyTOIap
Ky(QTIUTU COHUHM Y3rapTHpuO, cTaTop uyiaramura Oepuia¢TrHaH KyWIaHUIIHU
Y3rapTUpUIl, pOTOpU YyJFamura KylIMM4Ya KapIIWJIUKIap yjaad, cTatop 4dyJFaMu
KYWIAaHHIIA (TOKM) YacTOTACMHU Y3rapTUpuO pocTiiall MYMKUH. By Te3nukHH
pocTiaml ycyJUlapd WYWJa CTAaTOp KyWIaHWIIM (TOKM) YacTOTACHHU Y3rapTUpuUO
ACUHXPOH MOTOP TE3JIMTMHU SHT UKTUCOAMM KUXATAAH 3HT MabKYJl YCYIIUP.

By ycynna acMHXpOH MOTOPJIADHUHI TE3JIMTMHU POCTIAll JyHE aMaluETHIa Kyna
KEHT KYUIAHIWIMO KEIMOKHA. YTraH acpHMHT JUIMTHHYM HUIapuia Y30eKHCTOH
dannmap AkaIeMUSICHHUHT “DHepreTMka Ba aBTOMATHKA®  MIMUN-TEKIIAPHUII
MHCTUTYTH WIMHMHA XOJMMJIAPUHUHI akaj. XoMuaxoHoB M.3. paxOapiurujgaru
TE3JIUTH YaCTOTAHU Y3rapTUPUO POCTIIAHAUTaH ACUHXPOH 3JIEKTP IOpPUTMAaJapUHUHT
Ha3zapuil acoclapuHU SPaTUIl, TaJAKUKOT KWIMII Ba WIUIA0 YUKapHIIra KYyJJianl
Oyiinua om0 OOpwIraH HUIUIApU >KaXOH OJUMIIAPHUHT 0Ju0O OopaéTraH WIMUN
M3JIaHuIUIapy Omnad Oup Karopna Oynran 3au. Hatmxkana akaa. XoMuaxoHoB M.3.
TOMOHHMJAH TE3JIUTM YacTOTaHW Y3rapTUpPUO pPOCTIAHAAUIaH AaCHUHXPOH 3JIEKTP
IOpUTMAJIaPHU KEHI WJIMUN TaJIKUKOT KWIYBYM WIMHA MakTald sipaTWiau Ba Oy V3
HaB6aTHIa Y36ekucTonna (haH Ba TEXHHKAHUHT YINOY COXACHHWHT PHBOYIIAHHILINIA
o6 kenau. Kaapnap taii€pranam, uaMuil Makoiaiap, MOHOrahMsIap 4ol STHIIIH.
ABTOMAaTUK pocTjall  THU3UMJIAPUHM  KYJUIAIIHUHT  KyWHJard  HMCTHKOOJUIH
HyHaNMUImapuHu OeITuiian MyMKHH:

- Kontypnapu ¥3-y3ura OVHCYHYBUM THU3MMIIAP: DJIEKTP IOPUTMATAPHUHT Xap
OMp KOOpAMHATANIAPUHUHI (MOMEHT, TOK, TE3JMK Ba XK.) aJloXuJa Maxcyc
pocTiarnwiap opkajiu Oomkapuil. by 3eKTpoMexXaHUK TU3UMIIAPHUHT MILIUHU aHUK
Oa)kapHJIMIIH Ba FOKOPU caMapaJOpJIMTUHU SPUIIUILI TAbMUHIIANIH.

- Pakamnu Oommkapuill THU3UMJIApU: TEXHOJOTMK >KapaéHHUHI Te3 KEuuIIH,
KyBBaT HUCPO(MHUHI KamMallMId Ba DSHEPrus CaMapaJopiIUTMHUHT OPTHILUTA
SPUILUATIAIN.

- DHeprusi camapajop 3JieMeHTiap 6azacunan GoilasaHuIl: SHEPTUs camapaiu
AJIEKTP MOTOpJap, y3rapMac TOK MAarHUT acOCHUJIard CHUHXPOH PEAaKTHUB MOTOpJiap,
BEHTWUIM MOTOpiap Ba XK. By saneMeHTnapaan ¢oinananuil TUBUMHUHT UILIOHYINA
Ba cu(aTiiv MIUIAIINTa, Y30K BaKT XM3MAaT KWJIMILIUTa acoc Oyia oJiaau.

- OHEprus caMapajgop CTAaTUK Y3rapTKUWIAp: KYyWIAHWUII Y3rapTKU4JIapH,
4acTOTa Y3rapTKUWIAPH Ba X.K.

* [1]. A.A. Khashimov, 1.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. P. 1-2.
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- BomkapyB yCylmMHHMHT 3HEprusl camapainy TypJjapu: aMIUTUTYAalu OOLIKapHIL
YPHUIa KEHI UMITYJICJIM POCTIIAl TU3UMU Ba KCHI UMITYJICIIA MOXYJISALUS TU3UMU.

Hly ypunma Kyiumaru umriad 4MKapyBUMIIAPHUHT TEXHUK MaxCyJOTJIaph HamyHa
Oyna onaau:

- SOLCON (Mcpowun),

- TOSHIBA (Amnonus),

- SIEMENS (I'epmanmus),

- DELTA (XwuToii),

- ABB (EBpona) Ba OoOIIK.

1.3. V36exncTonna SHeprusi TE;KAMKOPJIMKHH aMaJjira OumMpu gyiinyaa
XyKyMaT KapopJapu

V36exucron Pecniy6nukacu MYCTaKWUIUKKA SpUILTaHaH CYHT
MJIX nanatnapu naujaa oupuHuniapaan 6yimud 1997 innm « QHeprusijad pauoHal
doipananum Tyrpucuaa» KoHyH Ba yHHM xaérra TaTOMK KHWJIMII YYYH JIaBliaT
Hactypu kaOyn kwinHau, by Jlactypaan VpuH onran SHEpPrusi TEKaMKOPIUK
HyHanumuaaru 6apya Tagoupaap U3YWUIMK OWJIaH amaira ommMpuinb keiaMokaa. by
kaOyn kunuHradn KoHyH sHepreTuka pecypciapuiaH QolganaHuim Ba HILIA0
YUKAPUIITHUHT XaMMa coxXajlapuaa 6apua sHeprus TypiapuiaH TeKaMKOPIUK OuiIaH
(dolimanaHuil Ba MIYHUHTJIEK SHEPTETUKAHUHT 11y Ao0Ji3ap0 coxacu OVitmya kaapiap
Ta€pranl yuyH xaM XyKyKuil acoc OYnb xu3mMaT KWIMOK/A.

2015 iimn 5 mait Ne V36ekucron pecry6mukacu Ipesunentunnnr IT11-2343
®dapmonu «2015 — 2019 Hunnapaa UKTUCOAUETHUHT Oapya coxajaapu Ba WXKTUMOUM
TypMyIlIJla JHEPrusl HUCTEHhMOJMHM KaMaWTHUPHUII Ba DHEPrus  TeXaMKOp
TEXHOJIOTUSJIAPHU KYJUTallD 3bJIOH KWIMHIU. By dapMoHaa caHoaT KypuiMaliapy Ba
TEXHOJIOTHK KypHJMa Ba TH3UMJIAp/a dHEPrusijiaH caMmapaiu (Hoigalanuil ycyiapu
Ba YHM TaIIKWJI ITHUII XamjJa HOAHBbAaHBUU THUKIAHYBYHM SHEPrusi MaHOanapuaaH
doitgananuin acocnapu Kypcarud 6epuiras.

Xosupaa Y36eKncToOH1a HOAaHbAHABHIT HIEKTP SHEPTHs MAHOATAPUHH Y3IAIITHPHUII
Oyiinua amammii wmap onub Oopuimokaa. Ky€m sHeprusicuman QoiinamaHuI
MakKcaJuaMa Karra JouWmxaimap Oakapunmokma. Karra KyBBaTiIM  Ky€mn
Oatapesyiapyja WIDIARAUTaH CTAHIMSUIADHUHT HAMyHaBUW JJICKTp CTaIusjiap
CamapkaH]1 BUWIOSTUIa KyPWIMIITN MYJTKaTIaHMOK/IA.

Ha3zopar caBoJsiapu:
1. «DneKTp TeXHUKACH Ba 3JEKTP MEXAHUKACU TU3UMIIAPU YUYH DHEPrUs TE€KAMKOP
TEXHOJIOTHSIIap Ba yCyiuiap» (paHUHUHT NMpPEIMETH Ba Ba3udamapuHU TYUIYHTUPUO
OCpUHT.
2. DHeprus TeXaMJIOBYM TEXHOJIOTHSUIAPHU KYJUTAITHUHT aXaMUSITH.
3. V36exkncTona SHeprus TEKAMKOPIMKHH aMmaira ONIMPHMII Oyinua KaHmaif
XyKyMaT KapopJiapu KaOys KHJINHTaH?

doiigananniarad agaduéraap:

21



1. N.A.Kapumos. V36ekucron MYCTaKWJUIUKKA DPULIMILI OCTOHACHJA.
“V36exucron”. —T.: 2011.- 440 6.

2. Hoshimov O.0., Imomnazarov A.T. Ekektromexanik tizimlarda energiya
tejamkorlik. 2- nashr. Darslik. — Toshkent: Fan va texnologiya, 2015. — 155 b.

3. ALA. Khashumov, I.K. Pampias. Energsaving Solid State Drives Of Asynchronous
Motors For Technological Machines And Installations. ISBN 978-960-93. Athens,
2011.

2-MaB3y: ACHHXPOH MOTOPHHMHI TYPJIM ONITHMAJLJIAII Me30HIapH Oyiinya
OolIKapuII

Pexa:

1.MuHuMyM CTaTOp TOKM ME30HU OYiiH4Ya aCHHXPOH MOTOPJIAPHU OOILLIKAPHUII
2.MuHuMyM KyBBatT ucpodu Me30HHU Oyiirua aCHHXPOH MOTOpPJIapHU OOILKAPHUIII
3.MuHuUMyM peakTuB KyBBaT UCTE€bMOJIM OYiiHya aCHHXPOH MOTOpJIapHU OOLIKApHILL

Tasinu c¢y3 Ba ubopasap: DHeEprus TEKAMKOPIHMK, JJIEKTp IOPUTMA, YacToTa
Yy3rapTKu4M, OJTUMal OOLIKAPYB, IHEPreTUK ME30HJIapH, WINYU MEXaHU3MIIap,
DHEPrUs caMapajopiiuk, OomKapyB Tu3UMIapH, doiganu um KodhuiImeHTH,
KyBBaT KO3 UIIUEHTH.

2.1. MMHMMYM CTATOP TOKU Me30HH OViiYa ACHHXPOH MOTOPJIAPHH OOIIKAPHUIII
MarauT OKMMUHUHT CTAaTOp YyJFaM{ KYWIAHHWIIA OWJIaH YM3UKIN KO3 UIIMECHT
OpKaiau OOFJIaHTaHJIMTMHU XHcoOra oJjaguraH OyJjcak, y Xojja HOMHHAJI HII
peKUMHUTA TYFPU KeJaJuraH CTaTop TOKWHUHT HOMHUHANI KHHUMaThUra HUCOATH
KYpUHUIIMAATY U(POJACUHU KyWIaHUII Y3rapuiiu oyiinya auddepenunamiad Holra

TCHIJIAIITHUPAMMN3:
(Ill j
_~NWH/ _ 0, (2.1)

dy
Cratop TOKMHUHT MHUHUMAJ KUHWMatriaa OynraHuAaru MOTOPHHUHT JJIEKTPO-MarHuT,
HHEPTeTUK Ba IKCILIYaTAIMOH KYpCATKUWIAPH MOTOPHUHT MHHUMYM KyBBaT UCpodu
pexuMuaary ymoy KypcaTkuaiapuaan 6upos dapk kwiaau. 2.1-pacmia MUHUMYM
CTaTOp TOKW PEXKUMUJIA UIITAETTaH ACHHXPOH MOTOP FOKJIAHUII MOMEHTHHUHT TYpPJIU
KUMMaTJIapy YYyH TYFPU KeJlaJuraH MarHuT OKUMUHUHT ONTUMAaJl KUAMATIapUHUHT
Y3rapuir TaBcudaapu KeITHPUITaH. Arap MUHUMYM KyBBaT MCPO(H PEKUMH YUYH
KEJITUPWITaH ONTHMaJl MarHUT OKUMH TaBcU(H OWIaH COJIMINTHpAIUTaH OYIcak,

oknaHuimHuHr - He < 1,0 opanuruaa MOTOPHUHT CTATOp TOKMHUHT MHUHUMA

peXUMUAA UIUIaraHuaa, MaruuT OKUMUHUHT 1,8 — 1,1 MapTa opTUK OYJIMIIN MarHuT
KyBBaT UCpO(dIapu-HUHT OIIUIIUTA OJU0 Kenaau.[S].
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2.1 — pacM. CtaTop TOKM MUHUMAJ OYJIraH pexXum/ia NILIAETTaH aCHHXPOH MOTOP
ONTHMaJI MAarHUT OKUMH Ba CUPIAHUIUIAPUHUHT FOKJIAHUIT MOMEHTHIa MOC PaBUILIA
y3rapuiiu TaBcudiapu

HOxnanum MomeHTuHUHr He< 1,0 opanuupa y3rapraHuja cTaTOp TOKUHUHT

MUHUMaI KHMMatiapuaa OOoIIKapuiraH MOTOPHUHT KyBBaT wucpoduapu KyBBat
ucpopu MUHMMAN pexumaa Oynranaarura Hucoaran 10 — 15% rokopu Oynaau Ba
MarHuT OKUMHUHUHI HHCOAaTaH KaTrTapoK OYnumM KyBBaT KO3()(PUIMEHTUHUHT
ce3uiapiay Kamaiuiura o Kenaau.
2.2—-pacMjia CTaTOp TOKM MUHUMAJ OViraH pexumaa HUIIaETraH aCUHXPOH MOTOP
CTaTOp TOKMHHUHT ONTUMaJl a0COJIOT CUPMAHUIIHUHT FOKJIAHHUII MOMEHTHra OOFINK
paBuIla y3rapuil TaBcudu KeaTupuirad. TaBcudaad KYpuHUO TYpUOAUKHU, CTATOP
TOKM HOMHUHAJ KuUWMartura TeHT Oynranuga abcomorT cupnaHumHUHT 0,65- S,
KUIUMAaTH TYFPU KEJISAITH.

2.2 — pacMaard CHUpHaHWII TaBCU(UIAH CHUPIAHUIIHUHT Oy KuiimMaTura

IOKJIAaHUII MOMEHTUHUHT H = 1,2 KuitmMaTu TYFpU Kelaau.

bup kaparanma MOTOpHHM HOMHHAJ IOKJIAaHWIN KuiMatura HucOatan 20% oOpTHUK
IOKJTAaHUIIT OWJIaH MIIIATUII UMKOHHM OOpJIEK TYIOJAIu, aMMO aciauia FOKJIAHUIITHUHT
Oy KuiMaTuja MarHUT OKUMUHUHT OINTaH OYIUIM XUCOOWTa MOTOPHUHT KyBBaT
ucpoduiapu OmpMyHYa KaTTa OynIajau Ba IOKJIAHWIIHU pean 3 — 4% raruHa OImUpUII
mymkuH (3.18 — pacmra kapasr). [lynmait kunub, cTaTop TOKM MUHUMYM OYJTraH
peXUMIa CTATOP TOKM KUMMaTUTa Kapabd MOTOPHHHI MCCUKJIMK XOJIATUHU Oaxosanl
MYMKHH 3Mac: CTaTOp TOKM HOMHHAJIJAH KHYMK OYJIraHWaa MOTOpP HOMHHAIT
MCCUKJIUK PeXUMUA OYIaau.
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2.2—pacm. CTaTop TOKM MUHHMAJ OYJraH peKuMaa UIUTaéTraH aCHHXPOH MOTOP
CTaTOp TOKUHUHT ONTUMAaJ adCOIIOT CUPHAHUIITa OOFIMK PaBUIIIA Y3rapHILl
TaBCU(pU

ACHHXPOH MOTOPJIAPHUHT CTATOP TOKM MUHUMYM KUHMaTHa OOMIKAPUII PEKUMUIA
unutamu  (2.1) nuddepeHnman TEHrIaMaHUHT JKCTpeMal KUWMATHHH W3JIOBYH
W3JIaHyBYaH Ba HOM3JIAHYBYaH OKCTpEMajl aBTOMATHK OOIIKAPHII TH3UMIIAPH
BOCHTACHJa amMajira omupwianu. M3manyB4aH aBTOMATUK OOIIKAPHUIN TH3UMIIAPH
TapKUOWW TY3WJIUIIM KUXATJAaH aHaJOTMK Ba pakaMiid KypuwiManapiaH uoopar
OYIUIIIN MYMKUH.

2.2 MuHUMYM KyBBaT ucpodu Me30HH 0yiiu4ya aCHHXPOH MOTOPJIAPHH
OolIKapuII

CraTop 4dynraMy KyWIAHUIINA YaCTOTACH f =50 'y = const OynraHuaa IOKIaHUIIT
MoMeHTUHUHT - =0,3 — 1,0 KuiiMatimapuaa acMHXpPOH MOTOP  MAarHUTIAHUII

TaBCU(UMHUHT YM3UKIM KUCMUJA HIIaiaun. MarHuT OKMMHHHUHI CTaTOp YyJIFaMu
KyWIaHUIIA OWiIaH YM3UKIM KOA(D(UIIMEHT OpKajiu OOFIaHTaHJIMTMHU XHCOoOTa
oJlaqurad OyIicak, y XoJijla HOMHHAJI UII PEKUMHU YUyH OepuiiraH yMyMHUl KyBBatr
ucpopu udomacu HOMHUHANTa HUCOATaH KypuHUIIAArd MGOJACHHHM KyUWIAHMII
y3rapunm 6yiinda muddepeHmaniad Hora TeHrIamTapaMus.[6]
4200 2.2)

dy ’

*[6] A.A. Khashimov, |.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. S 16-18
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Oy epra, Y Ap = S AP — MOTOPHUHT HUCOUM YMYMUM KyBBaT UCPOPH.
H

MarsuT OKMMUHUHI OLIMIIM HATWXKAaCUJA CTAaTOpP TOKWUHUHI AaKTUB TaIlKWII
ATYBYUCHUHHUHI Kamain® OOpHUIIM MOTOpJAru 3JIEKTPUK KyBBAT HCPOQIapUHUHT
KaMmaiumura oJu0 Kenagu. MarHuT OKMMHUHUHT KyJla KaTTa KuilmaTra sra Oyiuim
MarHUTIaHUII TOKUHUHT OIUIIMra cabad Oyiaau Ba MarHuT KyBBaT UCPOGIapUHUHT
KYTaluIIy ro3ara kexaaan. MarHuT OKUMUHUHT KaHaiaup Oup KMMMaTHaA SJIEKTPUK
Ba MarHuT KyBBaT ucpodiaapu y3apo TeHT Oyiaau, MOTOp MUHMMYM KyBBaT ucpodu
peXUMHUA UIIJIaiaM Ba Oy peKMMHU amalira OUIMPUII apTy OaKapHIIMIIN acOCHIa
103ara KeJaau.

AcHHXpPOH MOTOp IOKJIQaHUIITHUHT Oapua KUMMaTiapuia SbHU

0,1 < u-< 1,0 6ynranuga, acuHXpoH MOTOpHHUHT 3JekTp MarHuT OUK sur karra

KuiiMatra sra Oynaau Ba yHUHT MexaHuk @WK rokIaHuHI KHAMATUHUHT OLIWIINTA
MPOTNOPILIMOHAI paBuilia pakat omubd 6opagu.
2.3—pacMaa aCHHXPOH MOTOpP ONTHMaJI MarHUT OKMMHUHUHT IOKJIAHWII MOMEHTHIa

Moc paBuiaa y3rapumu TaBcudu kentupwirad. KOxnanum momentiuanr He = 0,6 —

1,0 opanurmma y3raprapraHuja MarHUT OKMMHUHHHI ONTHMaj KHHMaTH HOMHHAI
KUHMaTHIaH KaTTa Oyaad Ba MOTOP MarHUTIAHUII TU3UMUHUHT TYWHMHTaH KUCMUIA

unuiaiau. FOxnanum momeHTHHUHT He >1 xuiimaTiaapuaa MarHUT OKUMUA ONITHMAJ

KUIUMaTUHUHT KaM Y3rapyiiy MarHuT TU3UMUHUHT TYWUHUIIY OWJIaH U30XJIaHA/IH.
[ynnaii kb, OepwiraH OKJIAHUII MOMEHTHIa MOC paBHUINJIa MAarHUT OKUMH
KUUMaTUHU POCTJIAIl HaTWXacuja »dJICKTPUK Ba MarHuT KyBBaT wucpodiaapu
MyBO3aHaTH JOUMO THKJIAHUO OOpuiaJd Ba MOTOPHUHI MUHUMYM KyBBaT HCpodu
PEXKUMHJIA UIILJTAITN TAbMUHJIAHAIN.

2.4-pacMa FOKJIAHUIIT MOMEHTHHUHT TYypJd KUWMATIapW y4yH AacCHUHXPOH MOTOP
(momunan kyBBatu Py = 100 kBT Ba 2p = 4) ymymuii KyBBaT ucpodIapUHUHT CTATOP
YyJFaMd KYWIAHWIIWATA, SHHA MArHAT OKUMHTra OOFJIMK paBUIIA Y3TapuIlu
taBcudiapyu Kentupwirad. TaBcudmiap srap KypuUHHUIIHMra sra OYau0, FOKIAHUII
MOMEHTHHUHT Xap OMp KuiMaTura yMyMuid KyBBaT UCPO(PUHUHT PHT KHUUK KMIUMaTH
TYFPU KEIYBUM AKCTpeMal HyKTaJIapu MaxKyaaup. MoOTOp IOKIaHUII MOMEHTUHUHT
KHMMaTH KaMalraH capu yMyMUW KyBBaT HUCPOGIAPUHHUHT IKCTpPEMasl HyKTajlapw
KYWIAHWIITHUHT KAYUK KUHUMaTIapu TOMOHWTa Kapabd cumkwitnu. TaBcudmapHUHT
YMYMUN KyBBaT UCPODIAPUHUHT SHI KHYUK KUMMATIM HyKTacuaaH yHra Kapad ycud
OOpHIlIM MarHUT KyBBaT MCPO(IApHUHT OLIUIIK OWUJIaH M30XJIaHCa, TaBCU(IapHUHT
KCTpeMaj HYKTaJaH yanra kapa® YCUIIM DBJIEKTPUK KyBBaT HUCPODIAPUHUHT
OIIMIIIMHYU OWJITUPAIH.
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2.3—pacm. MuHuMYyM KyBBatT ucpodu pekuMua UIIaéTral
ACHHXPOH MOTOP ONTHMAaJl MarHUT OKUMUHHHT IOKJIAHUIII MOMEHTHTa
MOC paBHIIJIa Y3rapyIily TaBCUPHU

HOxnanum momentn KuiiMatiapu < 1 OYnaraHuga MOTOPHUHI MAarHUT OKHUMH

MarHUTIaHUII TaBCU(PUHUHT YM3UKIM KHUCMUJA POCTIaHaId Ba Xap OUp HOKJIAHMIL
MOMEHTHUHUHI KMIIMaTUTIa MOC KEeJIyBYM a0COJIIOT CUPIAHUIIHUHT ONTHUMAall KUAMATH
FOKJIAaHUIII MOMEHTH KHUMMaTHra Aesipyii OOFINK OyIMaiu.

,UC >1 65'7J'II‘aHI/II[a 9Ca MAruuT OKHMHUHH pPOCTIIAll MAarHUTIaHHWII TaBCI/I(l)I/IHI/IHI“

HOYM3HUKJIM KUCMHJA aMalira OIIMPHUIIAJA Ba IOKJIAHUII MOMEHTHUIa MOC KEIyBUH
a0COJIIOT CUPMAHUIITHUHT KUWMATJIapU FOKJIAHUII MOMEHTUTA TYFPU MPOIMOPIIMOHAT
omub Oopaau.

MoTop BaJujaryd IOKJIaHUII MOMEHTHHUHI KajJ KWIMHTaH Xap Oup KuilmaTura
TYFpPH KeJlaJiraH ONTUMaJl KYWIAHWIN, SBHU ONTHMaJ MarHUT OKMMHUHU OWJITaH
X0JIJ1a, ACHHXPOH MOTOPHHUHT ONTHMaj aOCOJIIOT CUPIAHUIIN KUUMATUHU KyHHaaru
TakpuOuit hopmyna Epramuia Xxucooaam MyMKUH

~g _Hc
Somr ® Sy 2 ’ (2.21)
OllTu

Oy epra, Sy — HOMHUHAJ OKJIAHHIITa MOC KETYBUM aOCOTIOT CHPITAHUII KHHMATH.
9

2N y- /]
08 1 7 |
| |
1,0 0.6 I
9,2 04 - |
n1 |\ |
—
|
! |
0,8 |
0 02 04 06 08 1 12 14 )
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2.4—pacm. KOxnaHuI MOMEHTUHUHT TYPJIM KHAMAaTIapu YIyH aCHHXPOH MOTOP
(romunuan KkyBBatu Py = 100 kBt Ba 2P = 4) ymymuii KyBBat uCpo(IapuHUHT CTaTOP
YyJIFaMy Ky4JaHUIIUTra OOFJIMK paBUILIA Y3rapuiy TaBcudiapu

ACHUHXpPOH MOTODHM MHHUMYM KyBBaT HCpodU peKUMUIA HIUIATraHUAA
IOKJTAHUIIIHUHT Oapua KuWMatjiapua MAarHdT OKUMHUHUHT HOMHHAJIJIaH KaTTa
OYIUIIM YHUHT IOKJIAHMII XYCYCHUSTUHUHT OIIMIIMTAa Ba TaXMUHAH 2 Maprara Karra
Oynmummura oaud Keraau, aMMO MOTOPHHHT MCCUKJIMK XOJaTH EMOHIIAMIAIU Ba OyHTra
acocuil cabab MOTOp MarHMUT THU3MMHJa MAarHuT KyBBaT MCPOPUHHUHI OLIUINK Ba
CTaTOp UyJFaMHJIary aKTHB KyBBaT HCPOPUHUHT OLIUIIHIUD.

2.5-pacMla MUHUMYM KyBBaT HCpou pexXuMuIa HIUIAHIWTaH aCUHXPOH MOTOP
CTaTop 4YyJdFaMHd TOKHHHHT FOKJIAHHUII MOMEHTUTAa OOFIHMK paBHUIIA Y3TapHIll
TaBCU(U KEATUPUIITAH.

11/11n

/
1,2 >
1,0 / /
0,8 7

0,6 /,
0,4

//
0,27

0o 02 04 06 08 10 12 14

He
2.5—-pacM. MuUHUMYM KyBBaT UCpO(DU peKMMHUA UIIUTAWIUTaH ACHHXPOH MOTOP
CTaTOp YyJIFaMH TOKMHHUHT FOKJIaHUII MOMEHTHUTa OOFJIMK paBUILA Y3rapuil

TaBcU(pU

TaBcudpman kypuHO Typmubauku, oxmanuim MomeHTHn M= 1,0 6ynranuma crarop
TOKMHHUHT KMAMaTh HOMHUHaJN KuiimMatuaan 16% ra kamaup. FOxknaHuin MOMEHTUHUT
H1-<1,0 kuiimaTiapuja KyBBaT KO3((UIMEHTUHUHI HOMHUHAJI KUHUMAaTHUJIaH KaTTa
OYIUIIIM MarHUT OKUMUHUHT CE3WIApJIM Aapakaja KaMaluIy Ba HATUXKaJda PEaKkTUB
KYBBaTHUHT KaMaWluWIITN OWJIaH OOFITUKIUD.

Nmnab yukapuiiga 3HT Ky KYJUIaHWJIaAUTaH aCMHXPOH MOTOPJIapHHM MHUHUMYM
KyBBaT HUCpodU PpPEKUMHUIA HIUIANIMHA TabMHUHJIOBYM aBTOMATHUK OOIIKAPHII
TU3UMJIAPUHU SpATUIl Ba aMaJUETTa KOPUM KWJIUII, CAaHOAT KypuiMajapu Ba
MalllMHAJIApU/IA JIEKTP SHEPTUSIaH TeKAMKOPJUK OWIaH (QoigalaHuIl Y9yH aCOCHI
oMuJI Oyau.
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2.3 MuHMMYM peakTHB KYBBaT HCTebMOJIM OYiilH4a aCHHXPOH MOTOPJIAPHH
OoIIKApuII

2.6—pacmza TacBUpJIaHTaH aCUHXPOH MOTOPHMHI SKCTPEMaJl aBTOMAaTUK OOIIKapHII
TU3UMHU IOKJIIAHUIIHUHT Oapya pean KuiMaTiapuaa MOTOP HCTEbMOJ KWIAETraH
peakTUB KyBBaT MUKIOPHMHM MUHUMaJl KUiiMaTHaa OYJIUIIMHUA Ba MOTOpP 3HEPIETUK
KYpCcaTKUWIApMHU HOMMHAJ KUilMaTinapura sKUH KUAMariaapaa OYJIMIIMHU
TabMUHIANIN.

ACUHXPOH MOTOPHHM SKCTpeMaj aBTOMAaTHK OOIIKAPUII TU3UMHU KyWHJaru acocui
TapkuOMii KucMiapaan ubopar [7]°: acuHXpoH MOTOp M, THpHCTOpIHM Y3rapyB4aH
ToK Kywianumu Yysraptkmunm TKY kyu cxemacum KC opkamm yd dasamu >IeKTp
tapmorura ynadra, TKY wuar Gomkapys Tmsumu BT sxammosum KypunMa JKK
yuKUII Kucmura yinadrad, KK HUHT OMpUMHYM KHpHUII KUCMHUTa 3ca Ba3u(aioBud
curian Ug Oepunaan, )KK HUHT MKKMHYM KMpUII KMCMHTa 3ca XoTupa KypuiMa XK
HYHT YUKWII KACMH YIIaHTaH, KyBBaT Ya4oB y3raptkiar KYY HMHT KMpHII KHCMH
aCUHXPOH MOTOp M HUHI cTarop 4yjfaMura yjJaHraH Ba IOy KUPHMII KHCMHIa
dyHKIMOHAN y3rapTKid DY HUHT KMPUII KMCMM yIaHraH, ®Y HUHT YHKHII KHCMH
sca kymaittupum 610xu KB HHMHT MKKMHYM KMpUII KucMura ynanrad, KYVY suar
YUKUII KUCMU Kynatupui 6goku Kb HUHT MKKMHYM Kupuil KucMura ynanrad, Kb
HUHT YUKHUII KUCMHU 3ca OupuHuM quddeperunamuioBun KypwiMa 1/IK HuHT kupuin
KHCMHTa yJIaHTaH O0yJica YMKHILI KUCMHU 3ca OynyBun 010k bb HUHT OMpUHYM KUpHIL
KUCMUTa ylaHrad, bb HMHI MWKKMHYM KHpPHUII KHCMHMIA 3Ca HKKHHYH
muddepennmaniorun Kypuima 11K HuHT 'UMKHUII KUCMH yJIaHTaH, 2JIK HUHT KHPHII
KMCMHTa Ky4JIaHHII YadoB y3rapTknun KYY HuAr umxmm kucmu ynanrad Ba KYY
HUHT KMPHILI KUCMH 3Ca ACUHXPOH MOTOP M HUHT JINHUS KyWIAHUIIUTA YJIAHTaH.
ACHHXPOH MOTOp 3HEPTreTUK KYPCATKUWIAPUHUHT ONTHUMANl KMMMaTiapuaa OYiaumm
MOTOp BaJMJArd HOKJIAHWIIHUHI KUMMaTUIa MOC paBHIIJA CTATOP 4YyJFaMuIard
KYWIAaHHMIIHA POCTJAll HATHKACHJIa MOTOPHUHI PEAKTHB KyBBAT HCTEBMOJIMHH
MUHHAMQJI KUHAMaTra KeJTUPHUII acocHJa amajra omupuiaav. by aBTOMaTuk
OolIKapuIll TU3UMHUAA MOTOP BalMJard IOKJIAHUIIHUHT KUMaTu OWUJIBOCUTA aKTUB
KyBBat Oyiinya xucoOi1aHaIu.

“[7] A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. S 18-21
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2.6—pacm. PeakTB KyBBaT HCTEHMOJIM MUHUMYM OYJTaH peKUMIa UIIUTAlIUTaH
ACUHXPOH MOTOPJIM SKCTPEMaJl aBTOMATUK OOIIKApHILI THZBUMUHUHT OJIOK-CXEMacH

ACHHXPOH MOTOp HMIIIIad TypraH maiTaa KyBBaT Ba Ky4JaHUII YITYOB Y3rapTKUUJIapH
KS"S)’ Ba KYV uukum KUCMJIapua JOUMHI CUTHAI MaBxXyl OYymaau. KYV nan
yuKa€Trad JUHUSA Kywianumu curHaau 2JIK na BakT 6yiinua nuddepennmanianuo,
bb HMHr WKKWHYM KUpHUII KucMmura roOopuiaau. OyHKIMOHA Y3rapTKU4 ()Y na
¢daza KywiaHdIIM OWIaH TOKU opacujard Oyp4yak ¢ HUHT sin) KuiMaTura Moc
CUTHAJI OJIMHAMUW Ba Kymavtupuimi Osoku Kb HUHT WKKHHYM KUPHIIT KHCMHTa
y3aTWJIaJli Ba Yy epja KYY wuar umkum kucmunad KB HuHT OMPUHYU KUPUII
KUCMUTa [OOpUJITaH yMyMUM KyBBaT S Ta MPONOPLUMOHAT CUTHANI OWiIaH
kynaitmacu Q(t) = S(t)sin ¢ - MOTOPHUHT PEAKTUB KyBBAaT HMCTEHbMOJIMHHU Oepaju.
Q(t) curnan 1JIK ga Bakr Oyitmua nuddepennuannannd, bb HUHT OupuHYM KUpHIL
KUCMUTa 1000pHIaIH.

dQ = du,
bb na E CTdt amasu OakapwiaJlid Ba HAaTWXXKajJa YMKUII KUCMHIA BaKTTa OOFIIMK
. dQ . dQ ~0
6y.]IMal“aH H CUTHAJI XOCHJI 6ynam/1 Ba W - H_IapTI/IHI/IHF 6a>1<apmmnnx1
1 1

ACUHXPOH MOTOPHHUHT Kaﬁﬂ KHWJIMHI'aH IOKJIaHHWII KHﬁMaTH,Ha MHWHHMAJ PCaKTHUB
KyBBAaT MUCTCHMOJIMAA UIIAIIAHU Ta’bMI/IHJIaI‘/’IIH/I. OXI/IpFI/I Kaﬁﬂ KHJIMHTaH IOKJIaHMIII
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YUyH CTaTOp UyJIFaMU KyWIAHMIIW Xalld Y3rapTUpUiIMaran xojjaa au. #0 6ynanu
1

Ba Oy curHan XK pa cakmanaam, xyau my cur"dan KK ra robopunamu Ba
U, —u, — (;JIQ OOITKApYB CUTHAIMHUHT TAIIKWJI 3TYBYUCH OYnaau. Saru 6omkapys

1

CUTHAJY TabCUPHUIA TKY wuar KC WHUHT YUKAIT KHCMEIA KYYIAHUITHUHT KHAMaTH
y3rapaau.

Crarop uynramura OepwiaéTraH Ky4IaHWUITHUHT ONTHUMAll KUWMAaTH aCHHXPOH
MOTOPHHM OE€pWIraH IOKJIAHUIIAa MUHUMaJl PEaKTUB KyBBAaT UCTEHMOJIM PEKUMUIA
WIUIAIIMHU TabMUHIaWM. FOKIaHuIl KUMMATUHUHT TO SIHTU KUHMaThra yTryHra

d . o
Kazap ﬁ curHan XK na cakjianu® Typaiau Ba IOKJIAHUII KUWMaTH Y3rapraHuja
1
y y dQ y
XOCWJl OYynamuraH KEeWHHTH TEHTCU3IIUK HioKHI/IMaTH XK ra caknam ydyH
1

00opmiagu. ACHHXPOH MOTOPHHWHT SIHTH FOKJIQHWIN KHHAMAaTH Y9yH MHHHMAI
PEaKTUB KyBBaT UCTEHMOJIA PEKUMU KOPUIN KUITUHAIH.

AHanoOrMK KypuUJIMalid aBTOMATUK OOIIKApUII THU3UMIIApUAA Typau (Pu3uk
TabuaTaaru xajakuT OepyBUM Ba 3apapiu OYJraH CUTHAJIAp (MacajiaH, pOTOPHUHT
TeOpaHUIIU, CTATOP KYWIAHUIIIMHUHT FOKOPHU YaCTOTAIN TAIIKUII ATYBUMUIIAPH Ba X.K.)
Tascupu Tydainu (2.22) nuddepennman TeHrIaMaHUHT SKCTpeMall KHAMaTIapuHU
aHUKJIAII kKapa€HUla aHUKJIUKIMK Japakacu OWpMyHUa mact Oynamu. AHaJIOTHK
aBTOMATUK OOIIKAPUII THU3WMIIApUTa HUCOATaH TEXHUK >KMXO3JIAHUIIN HYKTau
HazapJaH MYypakkaOpoK OViraH pakamiiyd OOIIKapUIl TU3UMIapuaa Oy KaMUYMJIUK
nespau 6aprapad THIAN.

Ha3sopar caBoJsiapu:

1. MuHuMyM cCTaTop TOKM ME30HM OYyilM4a acHMHXpPOH MOTOpJapHH OOIIKapHILI
aMaJira ouMpuIaan?.
2. MuHuMyM KyBBaT ucpodu Me30HU OViinda acMHXPOH MOTOPJIapHH OOIIKApHIII
HyJmapyu MaBxyJIMHA?.
3. MuHMMYM peakTHB KyBBaT HCTEHbMOJHN OYHNYa aCHHXPOH MOTOPJIAPHUA OOTIKAPHIII
KaHJlail amajra omupuiag?

doiigasaHuaran agadouéraap:

1. A.A. Khashumov, |.K. Pampias. Energsaving Solid State Drives Of Asynchronous
Motors For Technological Machines And Installations. ISBN 978-960-93. Athens,
2011.

2. XamuMmoB A.A., Mupucae A.Y., Kan JI.T. Dueprocoeperaromuii aCHHXpOHHBIN
anexktponpuBoa. Monorpadus. — TamkeHT: Fan va texnologiya, 2011. - 132c.

3. XammmoB A.A. CrenuanbHble peXUMbl 4aCTOTHO-YIPABISEMbIX ACHHXPOHHBIX
aneKkTponpuBoaAoB. Monorpadus. — M.: Dueproaromuzaat, 1994.
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3- MmaB3y: Mukponpoueccop.u 60IKapHUII ACOCH/IA FHEPT U TeKAMKOP
ACHHXPOH JIEKTP IOPUTMAJIAPHU SPATULI

Pewxa:

1.Muxpormporeccopian OOMKapuIaAuraH HEPTHsl TEKaMKOP JJIEKTp FOpUTMaIap
TY3WIHIITU acOCIapu

2.Muxpomnpiieccopiii OOMKAPUITHUHT ad3auTHKIapu

3.Mukporponeccopir OOMIKAPUIITHAAT JJICKTP IOPUTMA TEXHHUK-UKTHCOIUN Ba
AKCIUTyaTaIlMOH KYpCAaTKUYJIApPUTa TAhCUPH

Tasgau cy3 Ba uOopanap: OHeEprus TEKAMKOPIHUK, 3JIEKTP IOPUTMA, YacToTa
Y3rapTKu4m, OJTUMaid OOILIKAPYB, AHEPreTUK ME30HJIAapH, HINYM MEXaHU3MIIap,
SHEPrusi camMapajopivK, OomKapyB Tuzumiapu, Gonganu um KodPUIMEHTH,
KyBBaT KO3 UIIUEHTH.

3.1 Mukponpoueccop/ii 60IIKAPUIATUTAH IHEPTUS TEKAMKOP JIeKTP
HOPUTMAJIAP TY3UJIMIIN ACOCTAPH

BomkapuitHuHT OMp KUCMU KaTTHK MAaHTUKUNA KypuiaMmanap €paamuna Oakapuiaiu.
OMT napHH MHUKPOIPOLECCOPIN OOIIKAPUIIHUHT TapKUOWNW TY3WIHIIM Typiuya
Oymumu MymMkuH. 3.1 — pacmaa DIEKTPOMEXaHUK TU3UMIIAPHUHT aCOCHHU TaIIKUI
ATYBUM 3JIEKTp toputManapuu (D)) mMukpomnpoueccopiv OOMIKapUIl TU3UMUHUHT
TUINUK TAPKUOUM TY3WIMIIU KEATUPUIITaH Ba Oy TU3UM KyHUAaru acocuii Kypujima Ba
onoxnapaan ubopar [12]:

1 — mukpo OXM €ku oneparop Omian anoka Kypuimacu (AK).

2 — ammapart Bocutanapu (AB) Ba mactypuii tasmuHoT (HAT) manm mbGopar
oynran OomkapyBuu xucodar Kypmimacu (bXK).

Amnmnapar Bocutaiapu — Oy KaTbUil KOMMYTAlUsl aMaUlapuHM OakapaJIuraH
aBromMaT OynmuO, Maxcyc Jnactypiapaan (oWjanaHuil XucoOWra y3ura Xoc
KYJUTaHMIITa 9ra Oyiran GyHKIMoHaN KucM xucobnanaau. bomkapumn tusumu bXK
Ba OXM man AK opxanu Gepunaérrad KoMaHaanap acocuna 3 — 8§ KypuiIMaJIapHUHT
YUKUII KUCMJIApUAA XOCHJI OYNraH CUTHAJUIApHM Ba OOIIKAPHWIN CHTHAJIAPUHU
uIuad YuKapaJaurad MapKasuil KUCMANDP.

3 — karpuil ManTukuil Kypunma (KMK) Oomikapuin amnmapatiapu adpum
OJIOKJIapy KaThUU yJaHTaH THU3UMHHU TalIKui 3Taau. by anmaparnap OXM wuninax
YUKKaHAa OOMIKApHII >XKapaéHUHU MYCTAKWJ pPaBHILJA AaBOM JTTUPHUIITA XU3MAT
kwiaan. Kyn xonatnapaa, arap OFO Hu Oomikapuinjga HOKOPU TE3KOPJUK Tajad
ATHIICA, Y X0Jia Oy Onokiap €Ku yJIapHUHT KUCMIJIApY aBTOMATHK UIUIAII PEKUMUIA
utupok 3Taan. KMK HuHr yukuin curnamiapu tabMuHoT ManOau (Th) Ba kyu
y3raprriy (KY) kupummiapura Gepriamm.

* [12] A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. S 30-32
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4 — Oowmkapuiaguran TabMUHOT MaHOau (TM). Yacrotanu ¥3raptupud
TE3JIUTH POCTJIAHAJIUTAaH AaCUHXPOH OJJIEKTp toputManap yuyH TM cudaruna
TUPUCTOPAM €KW TPAH3UCTOPJIM 4YacTOoTa Yy3raprruuwiap Kyulanuinaau. «Mmmymc
KEHIJIUTU Y3rapTruud — y3ramnpMac TOK MOTOPH » THU3MMHAA OOLIKapuiIMalauraH
tyrupiarndy TM cudaruna unuiatunaan. «bomkapriyBun TyFupiarud — y3rapmac
TOK MOTOpH» TH3uMua 3ca TM Ba Gomkapunysun y3raprrid (BY) dyHkimsnapura
kypa Oupnamrtupuirad 6ymaau. TM 6omkapuin curdanuau bXK Ba KMK napaan
oJlaJv, TeCKapu OOFNaHUII 3aHKUPH OVilMda TUarHoCTHKa Ba KYpCcaTKU4YIapu X0IaTu
TYFpucHIa ax00poTiIapu 1000pHUIIaIH.

| |
| |
v oar |
| |
| |
: t : t \ 4 l
1 | 2 | 3 4 5 6 7 8
| |
4}-) < <+> <+> < >
|
|
AB [ 4
¢

A

3.1 — pacm. Mukpomnpiieccopsiv OomKapuiIaaurad dJIEKTP IOPUTMAHUHT TapKUOUiA
TY3WJTUIIH

5 — Gomkapuaysun y3raprrud (BY) snmexTp 0puTMa Kyd 3aHXHPHHH Tanab
STHITAH KYpCAaTKMUWIAPAArd MIEKTp SHeprus OWiIaH TabMuHNIaimu. Onatna, BY map
OOILUKAPUITYBUM TYFUPJAruy, HUMITYJIC KEHIVIMIM OOIIKapWIaguraH Y3rapTKudiap,
y3rapyBuaH TOK Ky4JaHUIIM POCTIAru4uiapH, 4acToTa y3rapTrudjapaan ubopar
Oynanu. MoTOpHUHT KaHAal TypJarura kapad Ba KaHIai Wil peXKUMUJA UIIAIINra
MOC paBUlIA BY na KMK Ba BXK mapunan Oepunaguran CUTHaUIap XaMjia TeCKapu
OOFJIaHUII 3aHXKUPJIAPUAAH OJIMHAETraH ax0opoTyiap acoCHAa ANEKTP SHEPTUSHUHT
KypCaTKUWIApHU POCTIIAHAIU.

6 — snextp mMotop (M) TE3NMMK, aKTUB KUCMJIAPUHUHT XapOpaTHUHH Ha30pat
KWJIYBUM YITYOB Y3rapTruwiapd Ba MOTOPHUHT Y3uAaH MOOpaT MOAYJIHU TAIIKHII
ATaaM.

7 — y3aruml Kypunmacu (YK): ynanum mydracu, peaykrop Ba 3apyp Oyiran
TE3JIUK, TE3JIAaHUII, MOMEHT Ba X.K. YIYOB Yy3raprruwiapuiaH mbopar. bab3u Oup
XoJuIapJa 3AEKTPOMArHuT My(QTalapHUHT KYJJTAHUIHUIIN 3JIEKTP I0OPUTMA TE€3IUTUHA
pocTiiall UMKOHUMHU OepaJiuraH Mypakkad y3aTHIll KypuiMalapy Xam KYJIaHWIaau.

8 — TEXHOJIOTMK MallliHa Ba MeXaHW3MJIApHUHI wxkpouu opranu (MO) moc
yi4oB y3raprruuiapu OwiaH Oupra macajlaH, KeCKMY, KaMparud, Ba X.K. JIap Xam
OYMILIN MyMKHH.
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KynrrHa Xommapaa KOCTPYKTHMB >KHXATAaH OWp HedTra KypuiMmanap OuTTa

MOJIyJra OupJamTupuirad Oyaummu MyMKUH. Macaiiad, MOTOp — TPaHCIOPT caHOoAaT
poOOTH FUIAUPATMHUHT MOIYJIU BSJ’, M, YK BA MO xampaa ynapHu OoIIKapaguraH
MII Ttu3umupman ubopar Oymamu. Mopaynna 6ab3u Oup KypuiMmanap, macajaH,
KOHCTPYKTHUB xkuxarnadn MO Ounan Oupnaimran roputManapiaa YK OynMacauru xam
MYMKHH.
V3apo ¢ykupoHan GOFIAHMIUIAPHM TYIIYHHII Y4yH axOGOPOTIAPHMHT YTHIINHH
KypuO unkamu3. TU3UMHHUHT acocuil axOOpoT KOMIEHeHTH cudatuna MUkpo DXM
€KkM macTypaaHagurad KoHrposuiep Kyjmanunagurad bXK nup. bXK HUHT Kupummra
6omka 9XM nan xam ax6opoTiap kenmub Tymann. bXK 9XM nan 6up Heda MeTp Ba
VHIaH OPTUKPOK Macodaaa Koumamran oyica, Oy kKypcarma ax00poT KeTMa — KeT
KoJl Tap3uja y3atuiaau. Jlekun my Ounan 6upra bXK napamien xkogna (8 €xu 16
paspau) unuiaiian. Koayapuu y3rapTupuil yuyyH TYTaTHUII KypUJIMAcH UIILIATUIIA]H.
bXK Hu TH3umMHuHT 3 — 8 Kypuwimanapu OwiaH anokacu (OOFJIAHUIIN) aHAaJIOT,
pakamiIM Ba UMIYJIC CUTHaJUIap €paaMuaa amainra omupuiaau. byHunr yuyH BXK
TapKuOUa aHAJIOT — paKaMJIM, pakaM — UMITYJICITU (PI/IV), VMILYJIC — paKaMJId (I/IPS")
Varaprruwiap kuputuiaan. OnepaTop OwiaH OOFJIaHUII YUYH KHUPUTHII — YAKAPUII
KypwiMacu unuiatuiaan. by Kypuima cudaruna nucrieira sra Oyiaran myiT, 4or
ATYBYM KypHJIMa Ba X0Ka30Jap KyJJTaHUIIAH.

BXK, TM Ba BY KYpCaTKUWIAPUHUHI XOJAaTh Ba Xapa€HHUHI KEYUIIU
TYFpUCHIA YITYOB y3rapTruuiapjal ax0opoT kenud Typaau. by axOGopoTmap mnuramt
KOOWJIMATUHYU HA30paT KWIUII Ba OOIIKAPHUII CUTHAJIJIApUTa Ty3aTUIIl KUPUTHUIL YIYH
WIUTATHIIAIN.

Mortop, opaMK KypuiaMa Ba HIIl OPraHiIapyd Xam XOJIaT YJIHOB Y3rapTrUuIapy
OWIaH TabMUHJIAHTaH Ba yJapAaH axO00poT JOMMHUU paBullaa €KW Tajnad 3TUITaHzaa
BXK ra 6epu6 Typunau.

3.2 Mukponpueccop/iu 00IKAPUIIHUHT a(3alIuKIapu

Muxponpoueccop (MII) ne6 6up €xu 6up Hewa katta unterpan cxema (KHUC) nmap
0azacuyma spaTWiral Ba pakamiid WHGOpMalMsIapHU KaldTa HMILIAll Xamjaa yiap
acocujia OOUIKapHIl KapaHJIapUHU aMajra OMIMPYBUM JACTYpHil OOLIKapuiIaAuraH
KypujiMara auTuiaau.

Muxkpormporeccop XoTupacura KOWIAIITUPWITaH JACTypHU Y3rapTUPHUII
MYMKHH OYJIraHW y4yH XaM MOCJIaHyBYaH aJrOpuTM OVinya uuuiaml >kapaéHuHU
oomkapum MyMkuH. MII napHUHT “itaTui xkapaé¢Huaa OOmKapyB PyHKIUSICUHUHT
V3rapuIilMHA XOTUpacuaaru Oolika AacTyp OuiaH alMallTUPUII HATHKach1a amaira
OLLIUPHUIIA/IH.

MukponpoueccOpHuHr TapkuOuii cxemacu. by cxemara (3.2a — pacm)
apupmernk — ™MaHTHKUKA Kypwima (AMK), Oomkapum kypuwimacu (BK) Ba
peructpan xotupa Kypuinmacu (PXK) kupaau. MII HuHr Oy acocuid Kucmiapu
Kyiujaru OOFJIaHUII JIMHUSUIApY — IIHHATIAp Mabiymotiap mmHacu (ML), agpecnap
mHacu (Alll) Ba 6omkapum mmuacu (BIL) nap Ounan y3apo 6ornanran 6ymaau.
ApupMeTHK — MAHTUKHHA KYPHJIMAHMHI Bazu(acu MKKUIUK XMCOOAII TU3UMUIA
Oepwiran KuMMatiuiap yctuaa apupMeTHK Ba MAaHTHUKUN aMajulapHU Oa)KapuIIIUD.
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by amammap Oaxapunmaguran KudMatiap omepaHmiap aed arariaan. AMallIapHH
OakapuIia oJlaT/ila UKKUTA ONpeaH yiap HMINTHPOK dTaiu, yjapJaH OUpU aoXuaa
PETUCTP — aKKyMYJISTOp A Ja cakjaHaau, MKkuHuucu 3ca PXK perucrpnapuna €xu
MII vunr xotupacuaa cakiaanaan. AMK 6ab3una MIT HuHT amanuii KucMu 1e6 Xxam
HOMJIQHA/IH.
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3.2 — pacM. MUKpOTIIPOIIECCOPHUHT cXeMacH (a) Ba KoMaHaiap Tapkuou (0)

MII OJOKIApUHUHI HWUUIAIIMHA TAbMHUHJIOBYM OOILIKAPUII CUTHAJUIAPUHU
nuuiad YuKapuil Oomkapuimn Kypuimacuaa amainra omupwianud. BK tapkuOura
KOMaHJIaJapHUHT OaXapuiMIIM BaKTUHM KaiJ KWIyBuM KoMaHpjanap peructpu KP
KHpaJIu.

Mukponporneccop XOThpacura E3WIral 1acTyp acocuaa UILIANIN.

Jactyp. AxOopoTiapHu OepwiraH ainropuTM OyilMda KaiTa HIUIAITMHA
TabMUHJIOBYM KOMaHJalap K€TMa — KETJIMTH JAaCTypHM TAIIKWI 3Taad. TabKumiam
JO3UMKH, JACTYpHUHI KOMaHJajdapyd aHUK KeTMa — KeTIuKAa &3uiran Oynmo,
KajamOa — KajgaM Oakapuiaiau.

JlacTypHUHT Xap OMp KOMaHAACH, Kaiicu omepaHjiap OuiaH KaHaai amasuiap
OaxapwJIMIIM Kepak Ba aMajulap HaTWKaJlapMHU Kalcu ajpeciapra KOWJalITHPHIL
KEepaKJIUTU TyFpucHuaa axOopoTiapra 3ra OYIUIIM JO3UM. ByHMHT ydyyH KOomaHjaa
3.206 — pacMaaru Ty3ujaumra sra Oynumm kepak. KomanmgaHuMHr OMpUHYU KUCMU
amamuiap koau AK, sbHU omnepaHqap ycTuaa OaxapuiaguraH amalapHUHT
XapakTepu TYFpucuja axOopoTiiapra sra OYaumM Kepak (MacajiaH, KYIIUII,
MaHTUKUI Takkociam Ba X.K.). KOMaHJaHUHT MKKMHYM KUCMH — amajiap
Oaxxapuia€Tran oONpeaHJIapHUHT SKOWJAIIraH aJpeciapd Ba HaTWKalapu Kau
KWIMHUIIK ~Kepak OyJiraH peructpjap €Kkd XOoThpa suehKamapu TYFpUCHIA
axOopoTiapra 3ra OYIMIIN Kepak.

Komanpmanap, agpecnap Ba onepaHajiap MKKUIUK XUCOOMANl TU3UMUJATH KYTI
paspsmm  connap Owran udomamanamu. by coHmap XamMma  pakamiH
KypuiManapugard KkKaOu KywIaHMIIHUHT IOKOpM Ba TMacT Japakaiapuiaa
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udonamananu. 3amonasuit MII cakku3 Ba YH ONTH pa3psaiid COHIAP YCTHIA aMaliap
Oaxkapuiira MyJpKaJlJIaHTaH.

MII HuHr nactypu Oup Hewa ycynap OuiiaH E3WIUIM MyMKUH. bupuHun ycy,
KOMaHJajnap TyFpUJaH — TYFpy MallMHa TWinAa €3wiaau. byHman ycynma macryp
TY3HII KyNTWHA X0JapAa HOKyJIail Ba allHUKCa KaTTa JAacTypJIApHU TY3HII YUyH KYII
BaKT Tajiad 3TaJlu.

MII napHUHT JacTypilapuHU TY3MILJA AAacTypliall TWIapuaaH (oigananuin
oup MyHua Kynaimgup. Jlactypmam Twmiapuw wuumga Oup MyHYa TacT Japaxana
o6ynran AccemOiep mactypiam T MII Hu macTyprnam yuyyH KyJUlaHWIaaud Ba y
mapTid MHEMOKOMaHJamap Tap3uaa OepwiraH Owp Heda VHIa0 KoMaHmamap
Typkymura sraaup. Macanan, Oy Tun cakkus pazpsyaym MII nap ydyH KyJinaHuiraHn
0ymuo, 80 TypkyM KomMaHAanapaaH ndopar — apupMeTUK, MaHTUKHI, axO0poTIapHH
y3aTuil, OOUIKAPUIITHYU Y3aTHII Ba X.K.

Jactypiam  TWUIapuUHUHT  OKopu  napaxkangarm  twuiap: DOOPTPAH,
[TACKAJI, IUI/M, BEUCHUK, CH, AJIA Ba yJmapHMHT JUAJIEKTIApUJIaH
doipananunuim 3amoHaBuid MIT cxemanapnan doigananyBuniapra Kyjaail Ba Karra
UMKOHUATIAp Oepanu. by Tuiuapaa Ty3wiraH nacTypiap, Kpocc — JacTypiap 1ied
HOMJIAaHYBUYM aJlOXMJla JacTypiiap €pAaMua MalllMHa Y4YyH TyIIyHapid Oyiran
MalllMHA KOAW TU3UMUTa YTKA3WIA/IN.

3.2a — pacmaa kentupwiradn MII HUHr cxemMacuHu TYFpUIaH — TYFPU
AIEKTPOMEXAHUK TU3UMJIApHU OomKapuinaa Kymuiad oynmaiinu. MIT vu OMT napuu
OomKapuIaa Kysuiaml y9yH TapkuOura Kymumya XoTupa KypujiMacu, ax0opoTiapHU
KUPUTHUII Ba OJIMIL KypuJIMajapH, UMITyJIciaap TakTh reHeparopu, DMT HuHT Ooika
Oyiokyapu OWjiaH MOCJAIITUPYBUM KypwiManap kabu Oup Heua OJokiapu OYIHUIIM
3apypAaup.

Muxponpoueccopi TuduM. MII HUHT Kali1 KWIMHTaH KyluuM4a KypuiMa Ba

onoksapu mukmpoueccop Tuzumu (MIIT) HU TamIKI 3Taau Ba YHUHT TapKUOUi
TY3WJIUII cXeMacu Kyhujaaru 3.3 — pacMa KeITHPUJITaH.
MIIT vunr tapkubura ymyman onranaa MII Ounan Oup KaTopja TE3KOp XOTHpA
kypmwimacu TXK Ba moummuit xotupa Kypunmacu JIXK; unrepdetric kypunmacu UK;
TalkKu OOBEKTIap OuijaH MocnamTupyBun Kypuima MK map; Tamku Xxortupa
kypwimaniapu TamXK; ax6oporinapau kuputuin Ba oy KypuiMmacu AKOK; MIII,
BIII Ba ALl muHanapHu ¥3 nuura oiarad ymymuil mmsa Y11 map kupaam.

bynnan tamkapu, Oy cxemaja TapuKUOWra 3Heprusi Y3rapTKUd, 3JIEKTP MOTOP
BAa MEXAHUK y3aTMaJapHHU Y3 WUYUTa OJraH 3JICKTOMEXaHWK TU3UMHUHI Ky4Y CXEMacu
OTMKC xam xentupunrad. MIIT KypunmanapuHuHr OaxxapaauraH BasudanapuHu
KHCKa4da 0aéH dTaMus3.

TXK Ba [AXK xotupa Kypwimajapu nactyp Oyiimya KalTa MIUIAHUIIU Kepak
Oynran mMabiyMOTIIap xonamtupuiaaau. Jactyp Oyiinua Kaifta vianuiap amanira
OIIMPWIAAM BAa HATWXallapy XaM Iy KypuiaMainapiaa cakinaHaaun. MIIT HuHr
MMKOHMATIAapuHH KeHrauthpum Makcaauaa TXK Ba XK mapman Ttamkapu
axOopotnapau xamioBud Kymumua TamXK nmap cudartuma MarHUT AUCKIAp XaM
KYJIAaHUJIAIU.

AxOopotapuu kuputuim Ba oauml Kypuiamacu AKOK oneparop 6unan
MIIT opacuparm y3apo MyJOKAaTHM TalIKWI OTHINTA XU3MaT Kujlagud. by
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Kypuimanapra MIIT uHunr Oomkapuinl mynT KiaBuaTypa, IPHUHTEp, AMCIUICH Ba
OOlIKa IIyHra yX1iaml aMmajjlapHi OakapyBuu KypuiaMasap Kupajiu.

r—k""""/"/""/"/"—"/"7"""/"™""—"" 1
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3.3 — pacM. MuKponpo1eccopian TH3UMHUHT TapKUOHI cxeMacu

Mocaammupum kKypuiamaaapu MK MIIT aunr tamku oOwvektinap OuiaH
OOFaHMIIIAPHU TAbMUHJIAWIU. YIIApHUHT WXKPOCH Ba cXeMajapu Typiuda OViuim
MyMKHUH. XyCycaH MochamTtupuil Kypuimanapura OMT koopaumHaTamapuHUHT
VY4oB y3rapTruwiapu xamja Oomkapuin cxemanapu Onoxnapu Owian MIIT aHunr
¥3apo OOFNAHUIIMHU TabMHHJAIIAA KEHT KYJUIAHWIAIWTaH SJEKTP CUTHAJAPHU
y3rapTupyBun y3nmykcus — pakammu (YPY) Ba pakammu — ysmykems (PVYVY)
yaraprruwiap (cxemana ynap MK1 Ba MK2 Ounan Genruinanran) Kupaiu.

3.3 Mukponpoueccop/iv G0IMKAPUITHUHT 3JIEKTP OPUTMA TEXHUK-UKTUCUTOUI
Ba IKCILIYaTANMOH KYPCATKUYWIAPUTA TAHCHPH

ACHHXPOH  3JICKTp IOpUTMajapHd  OOINKAPHINAA  MHUKPOIPOIECCOPIIN
TM3UMJIAPHHM KYIUIam Kyiuaaru ad3amuknapra sra [13]:
1. OOIIKApMITyBUM 3JIEKTP, YHEPTeTHK Ba MEXAHMK KYpPCAaTKUUWIAPHM AHHUKJIAII Ba
OOIIKAPHIII FOKOPHU aHUKJIUK OWJIaH amalira OIIUPUIaIu;
2. aCHHXPOH MOTOpP YKHIarn MEXaHWK Yy3rapuiuiap Te3 Wirad OJMHAIU Ba yJIApHU
Oaprapad TUII OHUIN JaKWKaIapaa Oakapuianu;
3. aCHHXPOH MOTOPJIApHU CUIUIMK HIIra TYIIMPHUII, TE3THKHH POCTIIAII Ba TYXTATHIII
apa€tinapuaa KyBBaT ucpodaapuHi KaMalTUPUII UIMKOHHHU Oepaiu;

“[13.] A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. S 32-34
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4. aCHHXPOH MOTOPJIAPHUHT ONTHMAJUIOBYM SHEPTETUK KYPCATKUWIAPUHU OUp HEeua
XWJI KpUTepusuiap Oyitmda TaxJiMil KWINILIK Ba [Ty aCOCHIA SHT MabKyJIMHH TaHJIAIlId
MYMKUH;
5. MHUKpOIpPOLIECCOPJIM THU3UM ACHUHXPOH MOTOPHHUHI pOCTIAll KapaCHUHU DHT
MUHUMYM KyBBaT ucpodapujia amaira oimpa oiajiu;
6. MUKPOTPOLECCOPIU OOIIKAPUILI TH3UMHU TEXHOJTHUK MalluHa EKU AJIEKTP TEXHHUK
TU3UMHU KOMIUIEKC aBTOMATJIAIITUPUII TU3UMUTa O€BOCHTa OOFIAHMIIUHUA aMalra
OIIIUPUIITN MYMKHH.

bynman  Tamkapu ~— MUKPOIPOLIECCOPAM  OOIIKApWUIaIWTaH  JJIEKTP
IOpUTMaJiap/la  KYJUIaHWJIAJUIaH  aHaJorIM  yI4oB  acbobnapu Ba  YII4OB
Y3rapTkuwiapyd YypHUTra MUXyaM pakamiik auKJIWK Jlapa)kacu IOKOpU OynraH YiI4oB
acOoOyiapy Ba YIMYOB  Y3rapTKUWIAp KYyJUlaml MyMKUH — OVynaau.  DJEKTp
IOpUMATAPHUHT OOIIKAPHII TH3UMJIAPUHU KUYMK MOJYJUIap acocuaa Oaskapuiil
MyMKUH  OVmangu. bBomikapuin — TU3MMIAPUHUHT  TEOMETPUK Ba  OFUPJIUK
KypcaTKA4YiIapy Kamasiiy Ba 11y OuiiaH Oupra UIOHYY WIUTAIIN OIIA]IH.
Keitnaru nmaitaa sspuM YTKa3ruwid Kyd 3JIEMEHTIApHUHT HapXu ToOopa Kamaiinb
KEJIMOK/1a Ba OyH/IaH CYHT XaM Oy TeHJEHIUsI PUBOKIIAHUO Oopaiu.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. DHeprusi TeXaMKOp BJEKTp IOpUTMAJapHU  OOMIKApUIN  Y4YyH KaHJal
MHKPOMIPOLECCOPIN TU3UMIIAP KYJIJTAHWIAaU?.

2. Muxkporpiieccopiiv O0MKAPUITHUHT ad3aUTHKIApUHN alTHO OEpUHT.

3. Mukpormporeccopiu OOMIKAPUIIHUHT JJIEKTp IOPUTMAa TEXHUK-UKTUCHUIOUN Ba
AKCIUTyaTallMOH KYypCaTKUYJIapura TabCUpH TYLUIYHTUPUO OCpUHT.

doiigasaHuJAran agadouéraap:

4. A.A. Khashumov, |.K. Pampias. Energsaving Solid State Drives Of Asynchronous
Motors For Technological Machines And Installations. ISBN 978-960-93. Athens,
2011.

5. XammmoB A.A., MupucaeB A.Y., Kan JI.T. Dueprocoeperaromuii aCHHXpOHHBIN
anektponpuBoa. Monorpadus. — TamkenT: Fan va texnologiya, 2011. - 132c.

6. XamumoB A.A. CnenuanbHble PEXKHUMbl YACTOTHO-YIPABISIEMBIX ACHHXPOHHBIX
aneKTponpuBoa0oB. MoHorpadus. — M.: DHeproatomusaar, 1994.

4- maB3y: [lepcneKTHB Y3rapyBuaH TOK JI€KTP IOPUTMAJTAPUHUHT
00IIKAPYB TH3MMJIAPH

Pexa:

1. Tapkanras 35eKTp IOPUTMAHUHT OOMIKAPYB TU3UMIIAPH.

2. DAEKTpP IOPUTMAHUHT OOUIKAPYB TU3UMIIAPUHUHT TUITUK Ty3WIMAaJapH.
3. Bextopnu 6omikapys.
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Tasgau cy3 Ba uOopanap: >JEKTp IOPUTMA, YaCTOTa Y3rapTKU4YW, BEKTOPJIU
OolIKapyB, UIIYH MEXaHU3MJIIAp, OOLIKAPYB TU3UMIIAPU, TUIIMK Ty3UIManap.

3aMOHaBUH DJIEKTP MOCJIAMacHU JJIEKTPOMEXAaHUK KYBBaT KOHBEPTEPUHUHT
(BocuTa), KyBBaT KOHBEPTEPUHM Ba HA30paT KWJIMII MOCIAMACHHUHI KOHCTPYKTHUB
Oupnukau udojanaiau. DJIEKTP SHEPTUSACUHU MEXAHMK JHEpPrusira aujaHTUPHIL
XKapaCHUHUHT UIILJIOB OEpHUIIl alTOPUTMUTa MyBOQUK amaira ommpuianu. CaHoatna,
TPAHCTIOPT/JAa Ba KyHJIAJIUK Xa€TAa dJEKTP XalJTOBUWIMK JOUPACH JTIOMMO KEHTanuo
oopmokna. byryaru xkyHma nyHéna wmad YMKapwiraH JJIEKTP SHEPTUSCHHUHT 60
dbouzgaH OPTUFU DJIEKTP MOTOPJIApH TOMOHHUAAH HCTebMON KuinuHaau. Hatmxana
SHEPrus TEeKAUIWraH TEXHOJOTMSJIAPDHUHT  camMapaJopiiurd  acocaH  3JIEKTP
KYpPWIMaHUHT camapaJopiiurd OwinaH OelruwiaHaad. 3aMOHABUW TEXHOJIOTHSJIApPHU
nuuiad YMKApula OKOPH caMapalld, MX4aM Ba TEXaMKOP AMCKIM TU3UMIIApPHU
UIUIa0 YUKUII YCTYBOP aXaMusT KacO 3Tau.

VTran acpHUHT CYHITH ¥H WM 2JIEKTp JIEKTPOHHKA MYXHM IOTYKJIap OMIaH
HUIIOHJAHTaH »au  m3oyAnusa-Odd Ounonsap Tpansucropnap (MI'BT) ymapra
acoCJIaHTaH 3JIEKTP MOJYJUIAPUHU CaHOAT MILIA0 YMKapUIl Y3MAIITUPUIAN YUITUHAN
(pap Ba OyTyH HHBEpTEp), IIYHUHTIEK, OUp KYMWITaH XaB(CHU3IUK aCOCH
BocUTalapu Ba uHTepdeiiciap ydyH OunaH aku wmonyap kyun (MIIM)
MUKPOMIIUTAHMACH  Ha3opaT  KWIAII  TU3UMUTA  TYFPUAAH-TYFpPU  yJIAHUIIL.
Mukponpoueccop TeXHOJOrusUlap OWiIaH MHTErpanuus Japakacu YCUIIM Ba
aXpalMac UXTUCOCTAIITUPUIITaH Nepudepuk KypuiMaiaap MakMmyd OYiu0, aHayior
Xaujgam Ha3opaT KWIMII TU3UMIIAPUHU OMMAaBHM alMAalITHUPUIN TYFPUIAH-TYFpU
pakamJid  HazopaT TH3MMU OMp KaThbUH  TEHACHLMACHM KWJIraH  OujiaH
MUKPOUIUIAHMIIAPU YUYH MUKPOUIIIJIAHMANTAPEH Y THILL.

TyFpuaaH-Tyfpyu pakamiid Ha30paT MUKPOKOHTPOJUIEpAAH HadakaT TYFpuaaH-
TYFpU Ha30par Xap Oup acocuil Ky 4YCeBUPHUCHHM aHTiataau octuaa (MHBepTepBa
HazopaT Peapecopyne Oup Oop Oyiica), JIeKWH, IIYHHHTACK, (pakamid, aHaior EKu
NyJIbC KaThbUU Hazap, CHTHANTYpJApH) CHTHAJI MHUKPO TYpPIH XHCOOOT TYFpHIaH-
TYFPU KUPUTHUII UMKOHUSATUHH TabMUHJIAII YYyH KEMMHYAIUK JACTypUd TabMHHOT
Ba amnmapaTHU KaiTa wumam Owiadn Oupra mMukpokontposuiep. lyrmait kwimo,
TYFpUIAH-TYFPH  pakamid  OOIIKapyB THU3UMHU KymuMmM4a wuHTepdeiiciapau
KYMMYUWINTUHA PajJ ATUIITa Ba IOPUTMAJIapHU OOIIKAPUIN YYyH SATrOHA TaXTajH
TEKIIUPTUYJIAPHUA SApaTUIIra MWyHaITUpWIrad. JluMuraaH tamkapu, KOMILIEKC
Ha3opaT TU3UMH AroHa-uun cudaTuia MyJDKaJJIaHTaH, Ba Kyd KOHBEpTEp Ba pyxra
aBTOMOOWJI, TU3UMJIM, OUp OUPIMK CHUHTAUPUIMIIN OWJIaH — MEXaTPOHUK Xapakar
MOAY.

Acocuii TeHJIeHUHsIap

By coxana unMuii u3naHuIIap IPUTMAIA TU3UMIIAPU Ba MaTepHaljap €TaKIu
KaxOoH UIUIA0 YMKAPYBUMJIAPUHUHT MaxCyJlOTJIapu TaxXJWwl KyWHJIaru SJIEKTp
tanaddy3 TeHaAeHIUUIapu 04YHO:

«JIBuratennap OwiaH HIIAMAWraH Ky3falyBYaH THU3WMJIAPUHUHT HHUCOATH
Oapkapop paBummga kamaiin® Oopmokma Ba AC MoTopiapu OwiiaH [OpPUTMa
TU3UMJIAQPUHUHT yiIymu opTtub Oopmokna. by mexaHuk MaHU(ONIHUHT MACT
umoHwIInrd Ba AC KOJUIEKTOpJIap MOTOPJIAPUHUHT IOKOPH KHMMaTura OOFJIHK.
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MyTtaxaccucnapHMHI TpOTHO3JIapura Kypa, KeimHru acpuunr Oomuaa JIC
ApaliBepIapHUHT yIyIIX ApaiBiaap yMyMuid cCOHMHUHT 10 gounsuraya kamasiau.

* XO03Upru BakKTJa KUCKA TyTalll'aH acCHHXPOH MOTOpiap OWiIaH HIUIaigUraH
ApaiiBepnap (oianu gactypra sra. Yoy apaiiBepiJapHUHT akCapUsITH (TaXMHHAH
80%) taptuOra conuHMaigu. CTaTUK KOHBEPTOPJIAPHUHI HApXUHUHI KECKUH
nacaMimm MyHocabaTH OWaH 4YacTOTalM OOIIKAapWJIAAUIraH aCUHXPOH JJIEKTP
npaiiBiap HUCOaTH Te3 cypbaTiaap Ouiian ycubd 6opMoKaa.

*TyfpunaH-Ty¥pu OKHM KOJUIEKTOpJapura TaOMuii MyKOOWJI JapBO3a KJIallaHJapH,
SABHU D3JEKTPOH OWPHUKTUpUITaH Motopiap kupanu. Vbkpoum mortopaap (BIIIT)
JOMMHMII MarHuT Ky3faJIuIOM OWIaH €KW DJJIEKTPOMAarHUT KYy3faluiid (Karra
uMKoHUsATIAp) Oynaau. lly Typaaru ropurManap MalIMHACO3JIUK Ba pOOOTOTEXHHUKA
YUYH 3HT (oiij1any Xuco0ianaam, aMMO YHUHT TaHHApXU KUMMaT.

*KelMHIu acpHHUHI IOpUTMAlapHh, MYyTaXaCCHUCIAPHUHT KYITYWUIUIHW IPOTHO3IapUra
Kypa, smuk-uHaykraropau Bocuta (BUJ]) acocumarum roputma Oynamu. YOy
TypAaru MoTopjap HIIad YMKapHIl YYyH >KyJa OCOH, TEXHOJOIMK Ba ap30H. Xap
KaHJall capuK €KW MarHuTJIaHTaH XOJjia maccuB (eppoMarHut potopra sra. lly
OunaH Oupra, XalIOBUMHMHI IOKOPU MCTEBMOJI XYCYCUSATIApU 3aMOHaBUM Kyd
AJIEKTPOHMKAcH OujlaH Oupra KydId MHUKpOIpoleccop OoIIKapyB THU3UMUJAH
doipananuim  OuWjaH TabMUHJIAHUIIM MYMKHH. JlyHEHUMHr KYy1uiad wummabd
YUKYyBUMJIAPUHUHT Ccabi-XapakaTiapu ymoy coxada Tymianrad. OpgaTuil uioBanap
y300mmMMyYanuKk OuilaH HIUIAHIUTaH HMHIYKIHUOH MOTOpPJApHUHH HMCTHUKOOJIM Ba
TOPTUIL MOCJIaMaJlapd Y4YyH CTarop TOMOHMJA MYCTaKWJ XapaKaTJIaHULIHU
TabMHUHJIOBYH WHAYKTOPJIU MOTOpiap yuyH. Ukkununaan, anpanaBuii J[C mpaiiBriap
OWJIaH TaKKOCJIaraHjaa MKKM MUHTaKa TE€3JIMKHU Ha30paT KWJIMILI UMKOHUATH MAaBXY/I.

AaTax P% S

1-pacm./IBUrareTHUHT OOIIKAPUII KapaEHHU

*MamuHanapHuHr kynuuiaurn (Hacocnap, ¢aHatiap, KOHBeepiap, KoMIpeccopJap,
Ba OoIIKanap) yuyH HUcOaTaH Te3poK Te3nukau Hazopat kumuir (1:10, 1:20 raya) Ba
HUcOaTaH macT Te3NMK Tamad odtminanad. Ckamsgp HAa30paTHUHT  MyMTO3
Ty3uiManapuaan ¢oiinananuim taBcus 3twianu.Kenr nuanazonra yrum (1: 10000
rada), Te3lopap Kypwimanap, poOoTiap Ba TPaHCIOPT BOCUTATAPUHHUHT HOKOPHU
TE3KOp JApaiBiIapu Mypakkad BEKTOp OOIIKapyB Ty3WJIMaJapUHU KYJUIAlIHU Tanad



kunaau.byHail xaliioBUMIApHUHT YIyIIM OYTYHTH KyHIa yYMyMUH COHUHHUHI 5
(OU3MHY TALIKWJ 3T Ba JOUMUN paBuIa ycub OopMoKa.

*BekTopnM Ha3opaT KWIMII THU3MMJIAPU AacoCuJa SIKWHIA pakaMdi MOMEHTHHU
TYFPUAAH-TYFpU OOIIKApUIIHM TabMHUHJIOBUM OUp Karop [JpaiiBiap uuiad
YUKWIIK. YIIOYy €YMMIIApHUHT y3Ura XOC XyCYCHUSITH, OfaTiarujai, JohHKa MaHTHK
TaMOMWJUIApU  acoCyJa MIUIAWIUraH pakaMid YpHHU  PEryJsATOpiIapd  EKH
pEeryisaTOpiapu acocuja amaira OIIMPUIAJAUIraH OKHMIIADHUHI JKyJa HOKOPH
Te3nurn. TYFpuian-TyFpu pakaMmiln MOMEHTHH Ha30paT KWJIMII TH3UMJIapyu OHMpUHYH
HaBOaT/Ia TPaHCIOPTAA, KpaHjap, dJeBaTopiap Ba poOoTiapia QolganaHuIl YIyH
MYJDKaJUIaHT aH.

« JIBuraren OoikapyB Ty3uiMangapuau mypakkaOnamtupuin CITY unutamm Ba pean
BaKT/Ja pakamiik OOIIKapyB MyaMMOJIapUIa MOCIAIITUPUITaH 00OBbEKTra acoCIaHTaH
Oylipykiap TU3UMHU OWJIAaH MXTUCOCHAIITaH IMpoleccopiapra YTUIIHK Tanal
kwiau.bup katop xomnanusimap (Intel, Texas Instruments, Analog Devices,
Babowmkanap) JCII-mukpounuiamyuiapy CUrHal  HUIad  YUKapull — y4YyH
mpoueccopiap acocuzaa Bocuta Hazopar  kKuiauml  yuyH  (Motor  Control
CepUACHUJAH)SIHTY MHUKPOKOHTPOJUIEPJIAPHU TaKIuM »HTau.Yiap HadakaT 3apyp
npoueccop kypcarkuunHd (20 MWUIMOHIAH OpTHK), Oalku Ha3opaT KWIyBUU
KypuJMaHud  HMHBEpTOpjap Ba  KadTa  xucoOjaml  ceHcopyiapy  OuiaH
ONTUMAJUIALITUPUII YUYH MYJDKAJUTAHTaH OUp KaTOp MUKH KypHiIMajap Xam ¥3 nuura
osagu.Muku atpod-MyxuT OMpPIUKIApU Opacuja Maxcyc >KOM yHUBEpcall MEepUETUK
CUTHAJI TeHepaTopyiapu OWjlaH uIUIaiau, Oy MHBEPTOpJIApHHU OOLIKAPUIL YYYH DHT
3aMOHABUIl aJITOpPUTMIIAPHU, XYCYCaH, BEKTOp IMYJIC KEHIVINTU MOIYJISALHICH
AITOPUTMIIAPUHU TAbMUHIIANIN.

*VpHaTIwITaH GOIKAPYB TH3MMIAPHHHHI XHCOOJNAIl MMKOHMSTIAPUHUHT YCHIIH
yAapHUHT (QYHKIUSUIAPUHUHT KEHralumM OujaH Oupra amaira omupwiaan. ['c
CEeBUPHUCHU TYFpPUIAH-TYFPU pakamjd Ha3opaT Kwiuil OwiaH Oup KaTopaa,
doitnananyBun untepdeiicu (omnepanoH OOIMKapyB MaHETH OPKaIN) Ba TEXHOJIOTHK
KapaHu Ha30opaT KWIMLI YYyH KyMMMya (YHKUMsUIAp TaKauM 3Twiaaau. l-pacm -
nomrna JApaiBepiiapd yuyyH 4acTOTa KOHBEpPTOpJapy YUyH 3aMOHaBHH OOLIKapyB
TU3UMJIAQPUHUHT KYyIIMM4Ya HWMKOHMUSTIAPUHU HaMoWMII 3Taau. Haszopar Kuinum
TU3UMUIa  KyHuJarujgap KHApPagu: TEXHOJOTWK  Y3rapyBUMHUHI  YHUBEpCall
peryiaropu, ILIYHUHI/IEK, peajd BakKTJa coaTra  acocjaHraH  OOLIKapyB
XapaKaTJIApUHUHT TeHepaTopu. YOy »spuTMa KyBYp JIMHHUSICHAArd OOCHMHU
oJIIMHAAH OeNTWIIaHraH Japakajgard, Gpaxkat 3JIeKTp MociaaMacu épaamMuaa, KyHIamuK
CUKIIlyMOMpra MyBOQHUK, CaHOAT WHCIEKTopiaapiaaH (Qoigananmacaan  yuuiad
TypHILTa UMKOH Oepaju.
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2-pacm. Tapkanra >JeKTp IOPUTMAaHUHT OOMIKAPYB TH3UMIIAPU

eKenraiitupwiran OpUTMAJIAPHU  Ha30paT KWIMII TU3UMJIApPU  TEXHOJOTHK
*KapaCHJIapHU KOMIUIEKC aBTOMATJIAIITUPHUIN Ba CAaHOAT TAPMOFUHUHT OHp KHUCMH
cubpatuga Oup Hedya  JUCKIAp  MYBOQUKIAMITUPUIN  HMIUIAPH  IBTHOOP
MYIDKalIaHran. TapMOKHU  OOIIKapuIll caHOoaT Ha3opaT OUpIUTH EKU KOMITBIOTEP
KOMITBIOTEPH TOMOHUJAH YpHaTuiraH. 2. UHTepdeiiCHUHT SHT UCTUKOOIUTN TypJlapH:
RS-485 BaCAN. JON-unrtepdeiicu >1eKTp TPaHCIOPT, aBTOMOOUII MYXaHIUCIIUK Ba
pOOOTOTEXHHKA TAKCUMIIAHAIM HAa30paT TU3UMIIAPU YUyH CTaHIapT OYIMO KeIMOKAa.
» Maumwuii TeXHHUKa OMMaBUW WJIoBajap (YaHTIOTTUWIApP, KHP FOBHIN MaIIAHAIAPH,
My3JIaTTU4Iap, KOHIUIMOHEpiIap, Ba OOINKadap) Y4yH CEHCOpJiap Ba MEXaHUK
y3rapyBumnap OYynm0, MEXaHUK XaWgamr KoopauHaTa Oaxojaml ydyH CEHCOpPCHU3
Ha30paT TU3UMHUTA YTHII, TapK (0IMO KeNIu MaH3WI, Te3JUK, TE3NAIITHPHII), MAaXCyC
pakamiM  Ky3aTyBuUWjap HMIIIaTHiIagu. by akTyaTopyH XaTTH  TacBUpPIad
muddepeHian TeHrjaaMagap TH3UMH peal Baktaa tokopu wunutamum CITY, xan
KWIMHUIIYA MyMKUH (DaKaT MyMKUH.

*MuKkpompoIieccop TEXHOJOTHS MycCTaxkamiaaHuUI KyBBaTu hunmra kamuma 10,000
JIOHA UIad YMKapuIl OujaH MaxcynoTiaapuHu oMMaBuil uniad yukapui, y JICII-
MUKpPOUIIUTAHMAJIApUTa aCOCJIaHTaH KYy4WIH, OUTTa-Xxala0Buu OOIIKAPHUII TH3UMIIAPH
SApaTUIl MyMKHH Ba UKTUCOJUM dKaHIUTHUra OIu0 Kenmau. Yekimanran uatepdeicau
byukiusutapauar Hapxu 10-20 $ nan omrmaiiw.

*Jluck Ha30paT KWIUII TH3UMHUHH PUBOXIIAHTHUPHII aCOCHH XapakaTtiap Ha3opaTdu
ammapar SpaTWIl KenuO, anropuTMiapd Ba AACTypuid TabMHHOT HIIIA0 YHKHIII
oyiinua oSmac. IllyHuHr y4yyH oiekTp JApaiiBiap Ha3zapusiCh COXacuJaru
MYTaxaCCUCIAPHUHT aXaMUSTH CE3UIapiI Iapaxkaaa opTud 60pMoOKIa.

1. Harop AC »3jeKTp WPUTMAHMHI OOIIKAPYB TH3UMJIAPDUHUHI THIIHMK
Ty3WIMAJapu

3-pacm. Bekrop Gomkapysu Ounan O6upra AC AMCKUHUHT Ty3WIMIIUHHU KypcaTajiu.
Arap OomkapyBuu Bocuta cudaruia (Haosl MarHuTO JIEKTPUK POTOPIU €K CUHXPOH
pEaKTUBIM BOCHTa OWJIaH CHHXPOH BOCHTa MaBXkyd Oyica. By crpykrypanu
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KYOKYyTOJU 3JIEKTp TabMUHOTU OuiaH y4 (a3anu Band-MHAYKTaTOPIN MOTOpPJIAPHU
OOMIKapUIl Y4yH, IIYHUHT/IEK YYTKAacH OYIMaraH >JeKTp MOTOpJapuiard KaJamiu
MOTOpPJIAPHH XaM WUIUIATHII MyMKUH.
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3-pacMm. BexTopau Oomkapys Ounian AC-TuCKHUHT OJI0K TMarpaMmacu

G¢ cevirici cudpatuma, UT'BT Tyrmanapu €ku akuid Kyd MoOAyJuiapuaa Oup
VHBEPTEP MILIATWIAAW. XalJI0BYM MHBEPTEp TyrmanapaaH Mukpo I[IBM reneparop
yukuin yaaaran(A, A / B, B /, C, C /), doiigananuin MyMKAH OYJIraH SHI IOKOPH
Japa)kacura TabMUHJAWIM MOAYJanuoH Oa3zacu Bektop (Bektop IIBM momysnsims)
Ooup myinc keHriourd, Qaonuar JC aloOKAaCMHMHI Ky4dJaHUIIM Ba HMHBEPTEpJaru
JUHAMHK WYKOTHIIJIAPHA MUHUMAaJUIAIITHPHILLL.

3-pacM,IyJIb¢ POTOP MAH3UJI CEHCOPUHHUHT (DOWTANTAHWIIHA Y3 WYHUTa OJIaJIH.
CeHcop curHaJlapy TEKIIUpPYBH O€BOocUTa KUpAM Ba onepauus "KBagparypa'
pexXuMHUAa TaMep Maxcyc nepudepuk Kypuiamanap OWilaH amalira OMIMPUIIUIIN
MYMKHH OJIOK JJaBO3UM OaxoJiall, UIILJIOB Oepuiiagr. POTOPHUHT MEXaHUK MO3ULIUSICH
KOIYM MAIIMHAHUHT KyTO OYJIMHMIIKMIA POTOPHUHT DJEKTP JKOM  KOJHUTra
nporpamMmanaHagu. KUMHUHT omnepanusi BakT Opajiufd KOH JBUTAaTENb OJIIMHIAH
OenruiaHraH Wyn cerMeHT (Te3nuru 6axoyioBun) €ku OyHal mporeccopiaap Xoauca
€xku xoaucanap Oomkapuil kabu yMyMud mMakcaau nepudepuk Kypuiamanap YiadoB
acoCJIaHTaH Xap KaHJai Maxcyc MUKpO mepudepuk KypuiMa aMaj KUIUIIIA MyMKAH
Te3nMuKAa (GUKp OWpIUTHIAH aManra ommupuil yayH. Mkkuaumman, "kBampatypa'
peXUMUAA UIUIAWIMraH TakMep TaKKOCJalll KaHAVIApUHUHT OMpU YUYH acoCaup.
JlBuraren kypcatuiaran macodaHu Oaramom Tyrarca, y3Widil 03 Oepaau. Yoy
MHTEPPYNTHU TabMHUpJIAI KapaéHUa MapKa3uil MPOIECCOp OJANHTYA UHTEPPYNTIaH
BAaKT OPAIMFUHM OCNTHIANAN Ba dKOPUM Xai1alll Te3JIMTUHU XUCOOIalIu.

Op3y kwiuHran Oynuo, Taiimep "KBajpaTypa’ pexuMua UIIAETraH aBTOMATHK
pexuMaa XH3 €3yBlap CEHCOPHM TOMOHHMIAH YHUHI XOJATHHU TYy3aTHINra 3]IH,
IIYHUHTZIEK, KaTopyiap COHM MyBO(MUK OomnuiaHFud Oomuiamn pyxcar, Ba. Te3nuk
0axonoBuM Te3nury yidamy aBpuaa (255 1) Ba Oup Ha30parT BaKTXaJ KHJIUII YIyH
3apba conu(: 128 50-100 NS xapop Ha3zopar KWIMII OpaiuFd 1 MakcuMa
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yigamiapu),xaM ~ CO3JIAHWIIM  Kapopw  OWiaH  XapakaT  KWIMII  Kepak
MUKPOKOHTPOJIOpJIaH KypuiMasiapra IoKopuia Tanabiap amaira omupuirad oyrica,
y kamujaa 1 opanuruaa Te3MUIMHM yiadam yayH uMmkoH maimgo: 20000 0,1% nan
SXIIAPOK OWp aHUKJIMK OWJIaH.

OnekTp Y3rapyBUMCHHM Yyiyall y4yH, MUKpokoHTposparopna ADR 10-12 6Gutnan
kam OViamaran ymuamiapu Ba 5-10 MukpoHJaH kam OyiaMaraH KOHBEpPTAIUs BaKTH
oymumu kepak.Omarna, cakkuzADC kaHamiapyu TaliKd CUTHaIapu Oenruiao,
mryHuHTACKDC muak azmm okummapu (Fig. 3)yctuman QukpuHTH3 CUTHAN, OaiKu
KyWIaHUII (QUKPUHTU3 CUTHAJJIAPU Ba KOpPHUHM HadaKkaT OJMUII YUyH dTapiau Oyiaau.
WNuBepTepHn Ba BOCHMTAa XUMOSICHHM TabMHHJANI YYyH KYIIUMYa aHAJIOT
CUTHaJUIapAaH Qoigananuianad. MUKpOKpeIUTIall BOCUTACH aBTOMATUK CKaHEepJIall
Ba KOHBEPCHOH Xapa¢HUHHU OolUIall UMKOHUHU Oepaauran Oyinca, ADC wumnamm
sHaja camapanu Oynamu. Opnatna, Oy amoxuaa nepudepuk KypuiMa MpOTCeccop
nepudepuk OUTHUM TOMOHUJAH €KUM MpoTceccop Bokeanap €xku PWM  yzarum
reHeparop wumra tymupuin pexuMuADC opkanmu XxaM amanra OmMpUIIaan. JHT
KaM#/1a UKKUTA aHaJIOT CUTHAJITAPHUHT OMpP BaKTHUHT Y3HU/1a TAHJIAHUIIHN KEpaK.

C mrynnaii kim0, KaiiTa TUKJIaHIu O0CKUY

C (IC) xopuii KuiiMaTu Ba cTatop OMJIaH OOFJIMK OUpP KATTHK KOOpJAMHATA TH3UMHIa
sxopuii aitmarrupras (a, b, ¢ 4l a, b) ax6opor acocu na Ba N6BHIH (Basmy oKEMIApH
kabyn yeruga. Porop (a, b 4l d, q) sxopuit xonatura 6uian 6ormuk MoGHIb cOOUT
KOOpJMHATAa TH3UMUAA YTHUII, MOC PaBHIIAA, 1 Ba K OKM CTATOp >KOPUH BEKTOpPHUTA
HaTWXKaCHIa KOMIIOHEHTIIAPUHU XUc00 Oepasu.

By moumMuii MarHuT Ky3faJuioud OWJIaH CUHXPOHJAIl MEXaHW3MHU OH KYHJIajJaHT
VK1 + Oupra cTtatop >KOpUH BEKTOpP KOMIIOHEHT TYFpPU MPOMOPIMOHAT SKAHIUTHUHU
MabiayM. [lynpait kunu® OyilaMa VKU KOpUM [ TEHT HOJ KWIHII YYYyH
CakJIaOKOJMII YIyH Kepak BOCHTAa TOMOHHUIAH UCTEHMOJ KaMi TOKWHU KaMaWTHPHIII
yuyH. lyngait kunmb, TE3IMKHU HA30paT KWIMIL, aKTyaTope (MUJIOAUN) YUKW
kyunanadr yku ([T W+) Ba 6yiinama yku (IIT W) 6¥itnad >xopuit TapTuOra comuii
KUPUTHUII KOPUN TEKITUPYBU KUPUTHUI yJaHTaH OYnuiu, HoJ Moc €3yBnap (Dur. 3)
Kyutanunagu. Onatna, TE3WIrd Ba KOPUW PEryIAaTOpiiapy MpOMOPTIIMOHAT-TUTYC-
akpanmMac Oymaau.

Moc paBumiga g Gonra Ba K, OuMpra HaTH)Xaaa to3ara CTaTop KydJIaHHII
BEKTOpHUTa KOMIIOHEHTIAPUHUA MYTAHOCUO YHKHII KOPUH KOHTPOJIOPJIEP CUTHAILIAPH
onokna >koinmamtupuin Bektop IIBM monynsrtuus porop OViinama yku Ounad
OOFMMKKYTO  KoopauHaTamapuHu  (r, p), VYYyH OyTJOBUM  Ky4WIAHHUII
BEKTOPUHUY3TapTUPMOK OMpHUHYU aMalra OLUMPHUIIAId, Ba KEWHH, KOpPUHU K POTOP
XOJIaTHTa acOCTaHTaH CEKTOPH, WYUK TapMOK Oypdyard Ba TasHY BEKTOpP XHCO05a0d
KOMIIOHEHTIapuHu  (aonusaT OuiaH OedrujnaHagd cratop OwiaH  OOFJIHMK
MYTJIAKMYBOQUKJIAWTUPUIL ~ TU3UMU. Ya, VYO, VYC jgBuraremiapu Yy4yyH
KYJUTAaHWJIQUTaH Ky4JaHUIILIap X0Ccuia Oynaau.

FOkopunaru 6apua koopaunara y3rapunuiapu (I[lapk Ba KimapkauHr Tyrpugan-
TYFpH Ba TECKapH KOHBEPTAIUs KWIHIIUIAPH) peall BaKTaa Oaxxkapumuin kepak. Op3y
KWIMHTAaH OYyimO, Ha3opaT KWIHMII TH3UMHA MHUKPO amajira OIIUPHUII y4YyH
doiinananunagurad  BEKTOp VYTKazuml Basudaizapu MyBODUKTAIITHPHUIIL, Iy
KyMJlaJlaH, caMapalii aBTOMOOMJI Ha30paT KWIWII YYyH MOCJIAIIraH Oup axpanamac
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KyTyOxoHa Ba3uganapra sra. Yoy (yHKICHSUIADHUHT Xap OMPUHUHT Oa’KapHIIUIIH
Oup Heya MUKPOCAHUSAAH OLIMACIUTH KEPaK.

BekTop HazopaT KWiIMII KUPUII MOTOP THU3UMHUHHUHT ¥V3Ura XOC XYCYCHSITH,
KYIIMM4Ya XUCOOJaIl OUpIUTH ydyH 3XTUEXK OYnuO, Oy epaa poTop OKUM BEKTOP
xKopui Oypuak Xxonarura Oaxojami. YOy BOCHTa MaTreMaTUK MOJEId MYBO(MUK
Ty3winrad auddepeHunan TeHrinamanap, Oup peas BaKTXajdl acoClaHTaH amaira
omwupunand. TabOuwmiiku, Oynmaih omeparcus CIIY  kymmmua  xXupcoOmarn
pecypciapuau Tanad Kuiaiau.

HazopaT TU3MMUHUHT I0KOpHJA TY3WIHIINA ONTHMaT Oypyars KOMMYTaIus Ba
AJIEKTPOMArHUT MOMEHT JajirajlaHMail? MUHUMAJUIAIITHPUIN OWJIaH, YYTKACH IIaxap
BOCHTAa PEXHMHIA PyXra ycepu CHHYCOHMIad aBTOMOOMJ OKHMH Ba KECKHHIHK
OOCKMWIapyaa aBTOMATUK IIAKUIAHWIIMHUA TabMHUHIAWIU. AMpuUM aactypliapia,
BAJIBE-MHAYKTOP Ba UYTKAaCH Ilaxap MOTOpJiap OWjiaH JUCKJIAp y4yH, MacajiaH, Oup
OJNIMHAAH OeNTWJiaHraH COOUT JKOpPHM JapakaCMHU BOCHTa J0Ka Oup Karop
aHaxTapjamai? cakiaaOKoJMI Y4yH »Tapiu smac. HazopaT Kuiaui TU3UMUHUHT

TY3HWJINIIA 6y cpAa aH4a CoqAaIallITUPUIITaH
4.

-

4-pacm. UyTkacu 6yamaran MOTOp BOcUTa OOIIKApyB
TU3UMUHUHT OJIOK TMarpaMMacu

Cencop xomarhra CUTHAJUIapU JaH  aBTOKOMMYTAIIMOHJBHUraTelb  TYpJd
HyHanumapia Ba aBTOMOOWJ CHUMJIAPHUHT YYyH KYJUIQaHWIAIWTaH KydJIaHUII
Ha3opar Ba OWPOH-OMp Japaxkajga >Kopui cakiad: Xxycycustu cxemacu [IBM
reHeparop MKKW Bazudanapu Oepaau, ned xucoOnaHaau. bupuHuM QyHKUMSAHUA
aBTOMATHUK paBUIIJIla amalira OIIMPUII MYMKHH, arap TEHepaTop TeHepaTop
npoTceccopusian OyHpyFiap OJMIIHU TabMHUHJIAWIUTAaH WYKU YUKW OOIIKapyBHUTa
ara Oyinca. Ukkunuu QyHkuus anbanaBuii 60yimo6, unkuim [1BM curHamiapyuHuHT Ui
AUJIAHWILIVHA Y3rapTUPHUII OPKAIU aMajra OIpUIaIu.

JIBuraren pOTOPUHHUHT XOJATHHH 0axoJall yUyH XaJlja JIEMEHTIapuaa Oup MO3HUIIHS

CEHCOpPU €KM YHJAH KMMMAT ITyJIC YTKA3rMYHU HIIATUIMIIM MyMKUH. bupuHun
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X0J/1a, OMp MO3UTCHUSl CEHCOPHHJAH KENTraH CUTHAJJIapyu BOKea TabKUO Mpolieccop
MOJIYJUIAPHU KUPUII MUKPO WUYUTA KUpUIAAU. Xap Oup KaJlaMHUHT MEXaHUK CUHOBU
XOJluCa TPOLECCOpH TOMOHHMJIAH aHUKJIAHAId Ba HMHBEpPTEp KaJIUTIApUHU
aBTOMATJIAIITAPAAMN OJIJI CEHCOPH Xap Oup Kyira TyIIUPHUII CUTHAN KETMa-KeT UKKH
CBUTYMHIC Ba $HAJa, XalJIOBUM TE3JMIHMHU YpTacuJard BaKTyIdall Y4yH
UIUTATUIAAN KA4OH OUp YUKUO KETHUI COaup OViIaau.

NkkuHun Xxonpma, OW3 akum HazopaT Oypuard Te3nuru BasuacuHu
KOMMYTAaTCUsl OWJiaH JUCKIap Tanad KWJIMHHUIIA MYMKAH BOCHTAa POTOpP Ba yHWHT
TE3JIUTH KOPUH X0JaTaa, XaKuaa KYIPOK aHUK MabIyMOT OJUIITUHTH3 MyMKHH.
lynmait kunubd, OKopuaa caHa® KOMIUIEKC KypuiManiap KEHT OKOPH camapayd
MUKpPOCXEMAJIApy aMalira OIIMPUII Y4yH TYIUK TU3UMU AC BEKTOp Ha30paT Xanjanl
Tajgad, XaMKOPJIMKHA WMKOH Ba YJIAPHUHT TEXHUK XH3MaT KYpCaTHII YIyH 3HT Kam
CIIY pecypcnapu Tanad 3THIIA]IH.

Ha3zopar caBoJsuiap:

1. MOTOpHUHT TUIKK OOIIKAPHII Ty3UIMaIapH.
2. MoTopiapHU BEKTOPIIM OOIIKAPHUII CXeMacu KaHaa?
3. Bexropnu Hazopar KWIHII KaHai amMalra Omupuiaam?

doiigajaHUITaH agaduéraap:

1. A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives.
Asynchronous Motors for Technological Machines and Installations; ISBN 978-960-
93-3063-3, Athens, 2011

2. Hoshimov 0O.0., Imomnazarov A.T. Ekektromexanik tizimlarda energiya
tejamkorlik. 2- nashr. Darslik. — Toshkent: Fan va texnologiya, 2015. — 155 b.

3. YacToTHO-perynmpyeMblid aCHHXPOHHBIHN ekTponpuBo . [latent Pecrybnvku
V30exkuctan Ne UZ |AP 05044, 29.05.2015. brom., Ne5. Xammmos A.A.,
Nmamuazapos A.T.

5-MaB3y: JJIEKTP IOPUTMAHU KOHTAKTCU3 OOIIKAPHIL
TU3UMMHH YPraHuul

Pexa:
1. DnexTp ropUTMaHU KOHTAKTCU3 OOIIKAPHII CXEMaJapUHK YPTaHMILL.
2. DNeKTp IOPUTMAHU KOHTAKTCH3 OOLIKAPUII CXEMACUHUHT 3JIEMEHTIIapu
3. bourkapuiniHu yprasuii.

OJexTp ajokajap - 3JEKTp Majulacuja MIIOHYCH3 AJIEMEHTIApH, OYMJIMIINIa
aneKkTp €in Ypracuaa ro3ara KeiraH KaOu OMp TYy30K acTa-CeKMH MYK KWIaau Ba
yIIApHUHT MYJATHHA KaMalTUPaIH.

Yopuanba, cyB Oyfnapu OWiaH TYHUHTaH, YVIOBUU
ra3juap, caHoaTna aXouWumO sMac TeOpaHMII Y4YyH 4Yaikao,
IIYHUHTJIEK, AIIEKTPOMEXAaHUK  KypuiMmaiap 3pTa
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ETUIIIMOBUYMJIUTH XHcca. byHmaH Tamkapu, EHFUHTa XaB(Qud MyXuTAa OJATUN
TU3aiHAarn KypuiMajdapHU YYKyH KOHTakKTJIapHu YpHatu® Oymmaiinu. Hatmkana,
TYFPUIAH-TYFPU HWINUIA0 YHKAPHUIN >KOWJApUIa KOWIAIITHUPUIUIINA Kepak OYiraH
KOHTAaKT AETa/Iapy, ca€xaT Ba yerapa KaJIuTIapyu MaBxy/]l IMac.

Onepanon Taxpu0a MIYHU KYpcaTaJuKH, aloKa JUMUTUAATU KaJIATIap, BaKT
poJiecH, OpAJIMK poJiesiepJlard KaMUYWJIMKIAp COHM XyAa toKopu. LIIyHWHTr y4yH,
UCTUKOOJUTM KUMHUHT amMaJira OIIMPHII KaM KyIluMya XapaxkarjlapHu Tajnad Kuiaau
KonTakcus Hazopar KuiMil 1aBpH, Oanku OyTyHJall OaKKOJUIMK SJEKTp TYTaIlyB
uniad ynkapuil. byngai gaBpiapaa THpUCTOpP KOMyTaTOPJIapy KEHT TapKajTraH.

5.1-pacMma THpUCTOPIW KaMHUT EpAaMuia aCHHXPOH MOTOPHH OOIIKAPHII
CXEMAaCH KypCaTHIITaH.

Vil

+ 1246

5.1-pacm. KoHTakcus Ha3opaT KWJIUII JaBpU OHMJIaH aCHHXPOH MOTOPHU OOIIIKAPHIIT

VpHHra ypHUMH3HE KY4IaHWII OYIMaraH ajoka derapacd cwurtd (8ku GomiKa
KonBepTep, HapopaT HazopaT KWiIuIl, HaMJIMK, EpyFiuk) €nuk Tpucrop BCl Ba
cTapTep XaJIKa 3JIEKTPOH CM HA30paT IEKTPO/ O3UKJIAHAIH.

KonBeprep uwukMIIMga KydlaHUII MHYyKonaauraH Oyica, wmacanaH, Oup
0aKKOJUIMK MIUIAMACIIUTH, KAJIMTIApPHA UYUTa OJyBUHM/IAH JIaBXa KypcaTaau, TPUCTOP
BCl OupuHuM yTuinura Ba KajaBa MHYKOJIaAd HOJ TOK OPKAJIU SIPUM TYJIKUH
MyJICallysl Ky4JaHUI EMUIIaIu.

Hazopar Toxkunu ueknam - CA CBUTY y3yHJMIM cO3JIamMajap WII Ba KyJaa
HazopaT KWwiMil, Kapunwmk P Oynmaau. JuarpamMmana Xxam HyHanTUpUILTa
anokanapuu kynpuk TB BC2 Ttpancdopmatop ubopar snexktpon Ttycap ?d Ba
OupnuTH 1eKTp CBUTY b KypcaTaam.

By cxema muactuHka OwWiaH Ha3opaT CBUTY OOCHM CEHCOpPH Kydyap JoMpacuaa
VpHatwiran Oyica Tenba cyB HAacoC aBTOMATJIAIUITHUPHIL, MacajlaH, Mariy0 ydyH
doitganaHuIl MyMKHH.
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5.2-pacm. Konrtakrcus kanutiapra mucoi - €nuk KB/ kanutu

Arap yCKyHa 3JIEKTPOMAarHuT OONIJIaHFWY YpHUTA TUPUCTOpAaH (oiganaHcak,
TacTIa0KM  KOHBEPTOPJIAPHUHT YHMKWIINAA KywWwIaHWmgaH (Qolganadcak, Ous
OyTyHJail KOHTaKTCH3 JIeBOpra 3ra 0yiammus.

5.3-pacMm. TUPUCTOPHUHT KYPUHHIIIN
Tupucrop OonuUTaHFUWIAPH Y30K €KUM JIOKad Ha30paT KWJIWII Ba aCMHXPOH KHUCKa
TyTalraH MOTOPJAPHUHT XaJJIaH TallKapu 0K Ba KUCKa TyTallyBAaru OKMMIIapAaH
XUMOsI KHJIMII Y9yH MYIDKaJulaHTaH. MarHuT TUpucTopiap OWiiaH TaKKocjaraszia,
Kyluaaru a3ajidkiiapra sra.
* KOMMYTaTCHsI BakTHAa DJEKTP KaMapHUHT INaK/UIAHWIIWHU HCTHCHO KWJIYBUYHU
MEXaHUK aHaxTapJjlamMa KOHTaKJIADUHUHT UYKJIUTH,
* KaTTa KyBBaTra sra KOMMYTAIUsl MMKOHHSITH Ba Y30K YMpP KYpHUIIl IMKOHHUSATH,
* FOKOpY THU3UM TE3JIHTH,
* OJIEKTP MEXaHU3MH,
* MexaHuK Tabcupiiapra YuIaMIMIKK (3ap0a, TeOpaHuIll, CHIKHHHII Ba OOIIKaIap).
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5.4-pacMm. TUPUCTOPHUHT yJaHUII CXEMACH
Ha3zopar caBoJuiap:

1. KoHTakTCcH3 KaauT KaHJal dJIeMEHTIIapIaH TalTKUI TOTITaH ?
2. TupucTop KaH1ai dJIeMeHTIapaH TAllKIIT TOIITaH ?
3. TUPHUCTOPHUHT yJIaHUII CXEMACHUHU TYIIUHTUPUO OCPUHT.

doiigagaHuJATran agadouéraap:

1. A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous
Motors for Technological Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3,
Athens, 2011

2. Hoshimov 0.0., Imomnazarov A.T. Ekektromexanik tizimlarda energiya
tejamkorlik. 2- nashr. Darslik. — Toshkent: Fan va texnologiya, 2015. — 155 b.

3. YacToTHO-peryiupyemMblii acCMHXpOHHBIN 3iekTponpuBof. [larent PecnyOnuku
V30exkuctan Ne UZ |AP 05044. 29.05.2015. brom., Ne5. Xammmor A.A.,
Nmamuazapos A.T.

6-MaB3y: ACHHXPOH MOTOPHHM THPHCTOP OOIIKAPHUII
TU3UMMHH YPraHuul

Pexa:
1. ACHHXpPOH MOTOPHHUHI TUPUCTOPJIM OOIIKAPUII TUZUMUHUHT 3JIEMEHTIApUHH

Ypra"uml.
2. ACHHXPOH MOTOPHHU TUPHUCTOPIH OOMIKAPHII CXEMACHHUHT 3JIEMEHTIIapH
3. bomkapuiiau yprasuii.
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ACHHXpPOH MOTOpPHM OOIIKApUIL YYyH THUPUCTOPIAP YPHU-KOHTAKTOPIIU
KypwiMaliap OwiaH Ouprajvkaa WIUIaTWIAIIA MyMKUH. Tupucropiap Kyd
AJIeMEHTJIapu cudaThaa WIUIATUIAIU Ba CTATOP JEBOPHUra KUPUTHIAIU, PEaKTOp-
KOHTaKTOp KypuJMalapy Ha30paT KWIUII TUIAaTACUTa KUPUTUIIAIH.

TpuctutiapHu 5JIEKTp KaIUTiIapu cudaThuaa HIDIATUII CTaTopaa CTapT
KUIMaTHIa HOJIJaH HOMUHAJI KHMaTra, OKUM Ba MOTOP MOMEHTJIApUHU yerapasia,
camapajii TopMo3zJiail €k 00CKUYMa-0OCKUY WIUTAIIHUA aMajira OIIUPHUII MYMKHH.
bynmaii cxema 2-pacMia KypcaTHITaH.

HeBpennunr kyd kucmu VS1 ... VS4 Topmuctopiapu rypyxuaad uoopar, A Ba
S ¢dazanapura napawien pabuiiga ¢kuwiradH. A Ba B O6ockuunapu ypracuaa KHCKa
TyTamyBnd VS5 THPHCTOpIApM ynaHaaW. Yuumpum naBpu (2-pacM, a), Ha30paT
KWW 1aBpH (2-pacM, 0) Ba TupucTop-Hazopar 61oku-BU (2-pacwm, B) gan udopar.

JBurarennu uimra tymupuim yayH QF yuupruun éxunran 6ynca, SB1 "Crapt"
TyrMacuHu Oocunanu, OyHuHT HaTmkacuga KM1 Ba KM2 koHTakTiapu EKuIIau.
VS1 ... VS4 TupuctopiapuHUHT Ha30paT 3JICKTPOJJIApH MUMITYJICTa WIUIOB OepuIl
kyuura kapab 60 rpamycraua ¥y3rapu® Typamu. MOTOpPHHHI cTaTopura TacT
KyWIaHWII KYIIWiaad Ba Oy JacTiabkd OKUM Ba JacTiIa0Kd MOMEHTHHHT
IMacalHIInra oano KeIaau.
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6.2-pacM. UHIYKITMOH MOTOPUHUHT TUPUCTOPIIN HA30PAT KUJIHIII

NK xonrtaktn 1 xapmmiuk R7 Ba xonaeHcatop C4 TomMoHMIaH OenruiaHTaH
keunkTupwirad yYpuu KVI1kau y3uwmaam. KV1 rolesinin ouwnuin  KOHTaKIapu
OoIKapyB OJIOKHUIIATH MOC PE3UCTOPJIAPHU IIAMOJUTAIITAPAAN Ba TaAPMOK BOJTAXKH
cTaTopra eTKazuiaju.

Topmo3znam yuyn SB2 "Cron" tyrmacu 6ocwinanu. Tekmupuii 1aBpu KyduHU
ékoranu, VS1 ... VS4 tupuctopnap yuupunamu. by sca, Topmo3 gaBpuga KV2
KOHHEKTOpM TOMOHHMJAH cakjaaHaaurad sHeprus Tydaimn KV2 roélesinin wuira
TYIIUPWIMIINTA OJUO KeJlaJid Ba YHUHT KOHTakTiapu VS2 Ba VS5 Tupucropiapu

50



kupagu. Craropumar A Ba B Oockmunmapm opkanu R1 Ba R3 pesucropnapu
TOMOHHIAH OOIIKAPHWJIAJUTaH TYFPUJIaH-TYFpU OKUM MaBxyl. CaMapaiu JTUHaMHK
TOPMO3JIAHUII TAHBMHUHIIAHA/IH.

Ha3sopar caBoJuiap:

1. Tupuctop KaHnai neMeHTIapAaH TAlIKUI TONTran?
2. MHIyKIMOH MOTOPUHUHT THPUCTOPJIA HA30paT KAJTHUIII
3. TupucTopau Ha30paT KWIHIIAA TOPMO3JIAIT KaHAal aMmara OmupUIain?

doiigajaHUITraH agaduériap:

1. A.A. Khashimov, |.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous
Motors for Technological Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3,
Athens, 2011

2. Hoshimov 0.0., Imomnazarov A.T. Ekektromexanik tizimlarda energiya
tejamkorlik. 2- nashr. Darslik. — Toshkent: Fan va texnologiya, 2015. — 155 b.

3. YacToTHO-peryiupyemMblii aCHHXpOHHBIN 3iekTponpuBoj. [larent PecmyOnuku
V30exkuctan Ne UZ |AP 05044, 29.05.2015. brom., Ne5. Xammmos A.A.,
Nmamuazapos A.T.

7-map3y: TEXHOJIOTUK MALHIWHA SJIEKTP IOPUTMAJIAPUHHA
CUJUVIMK UIIT'A TYIHYPYBUYUU KYPUJIIMAJIAPHU XUCOBJIAIII BA
TAHJIAII

Pexka:
1. Kommpeccop acCHHXpOH MOTOPHHU HIITa TYIIUPHIIL.
2. Typnu XWJI TEXHOJIOTHMK MaIllliHA DJICKTP IOPUTMAJTapWHU CHJUTMK HINTa
TYHIypYBYH KypUJIMaiapH.
3. Typnu Xun TEXHOJOTMK MaIllMHA OJJICKTP HOpPUTMAJapuHU CHIUIMK HINTra
TYLIYPYyBYU KypUIMaJapuHU TaHJIAL.

KoMmmpeccopaa KylaHWITaH acCHHXPOH MOTOPHUHI HOMHHAJIb TEXHUK
KypcaTkuuiapu 7.1 — xaaBanga KeITUPUIITaH.
7.1 — xanBai

Tun | Momnocts, | KIIJI, | cose, | X° R? X; RS X,
kBT %
4A250L6VY3 30 90,5 0,9 3,7 10046 | 0,12 | 0,022 | 0,13
CunxpoHHas | My« M,,.x SH ,% Skp, % | e J s
CKOPOCTb, M., M, , KT M?
00/MuH
1000 1,2 2,0 1,4 9,0 6,5 1,2
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KoMnpeccOpHUHT HOMMHAJIb UIII PEKUMHIATH ACHHXPOH MOTOPHUHI KyBBAT
ucpodiapuHu Xucooam

ACHHXPOH MOTOPDHHMHI yYMYMHH KyBBaT HCpOGUHU KyWujaard ¢dopmysa OwiaH
XUCOOJIaMu3:

2AP

HOM

—_ PI[O.‘l/l (l_ 771%)/11) —_ 30(1_ 0’905)
.. 0,905

ACHHXpPOH MOTOPHUHT KyIIMM4Ya Ba MEXaHHK KyBBaT HcCpodiapuHu
Kylnjaaruia Ka0yJ KHIamMus:

AP, =0,005-P_ =0,005-30=015xBm,

AP, =0,01-P, =0,01-30=0,3xBm.

ACUHXpPOH MOTOPHUHI HOMHHAJIb WII PEXKUMH YYyH CTAaTOp TOKUHU
AHUKJTaNMU3

= 315k Bm.

Lo = P 30000 =564.

" p,.cose. AU, 0,905-0,9-+/3-380
CraTop uynramuaar KyBBaT UCPO(UHU arHUKJIAHMU3:
AP, =3-12 -1, =3-56%-0,046 = 0,43xBm.

PoTopnaru KyBBaT UCPOPUHN aHUKIANMU3:

101-P_, s 1,01-30-0,014
AP 2mom =

1-s, . 1-0,014
Crarop nynatuaary KyBBaT UCPOUHU aHUKJIAWUMHU3:
AP, =%P_ —-(XP,, +AP, ,+AP  +AP, )=315-(0,43+

+0,15+0,3+0,43) =1,84xBm.

MomeHTH HOMHHANIb KUWMATra TEHT OYJraH XoJiiard acHHXPOH MOTOPHUHT
AJIEKTP IOpUTMA XapakaT TEHIJIaMacHJaH CHUHXPOH TEe3WKKa €THO OOpHuIU Y4yH
KEeTaJUraH UINra TYIIMII BaKTUHU aHuKIaimums: [14]:

tds
t=—1 j T =T,
1

Oy epia 7; —arperaTHUHI MINTa TYIIWII BaKTH BAa Y CHPIAHUII Y3rapvIIM BaKTUIa

=0,43xBm.

2HoMm

TeHr (€ku HUCOMI Oypdyak TE3JUTW Y3TrapHIli BaKTH), MOMEHT HOMHUHAJb KUHMaTra
TEHT!

. = a)lHOM
J np P !
HOM
Oy epma J,,=J,,+ J,,,—KOMIIPECCOP DJICKTP IOPUTMACUHUHI WHEPLUHU MOMEHTH,
KI*M2,
4A250S8Y3 Ttunuaarn KOMIIPECCOPHUHT ACHHXPOH MOTOPH Yy4YyH HIITa
TYIIUPUII BAKTUHH XUCOOIaiMHU3:

“[14.] A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. S 38-40
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102,5
Homunann Ky4JIaHHWII Oomtan TabMUWHJIAHAa/IUTAaH KOMIIPCCCOPHHUHIT ACMHXPOH

MOTOPU TYFPUAAH-TYFPU HINra TUIIUPWITAHJATA CTAaTOp 4YyJFaMHJIAard KyBBaT
ucpodu SHEPTUSICHHHA aHUKJIAHMU3:

W, =AP, -7, =3-(65-1,,)" -7, =3-364?-0,046-109 =199 3cBm-c.

1.HOM lnom

10,9¢.

j np

(40
7=, e = (1,242
o =(02+2)

HOM

Ha3zopar caBoJuiap:

1. AcMHXpOH MOTOPHHHT YMYMHUM KyBBaT UCPO(PU KaHIall aHUKJIaHAIH?
2. DiekTp opuTMa XapakaT TEHIJIaMacHJaH CUHXPOH Te3WKKa €THO OOpHIIM YyuyH
KeTaJuraH UIlra TYIIUI BaKTUHU KaHAal ycysuiap épaaMuia aHuKIaHaau?

doiigasaHuITraH agaduéraap:

4, A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives.
Asynchronous Motors for Technological Machines and Installations; ISBN 978-960-
93-3063-3, Athens, 2011

5. Hoshimov 0O.0., Imomnazarov A.T. Ekektromexanik tizimlarda energiya
tejamkorlik. 2- nashr. Darslik. — Toshkent: Fan va texnologiya, 2015. — 155 b.

6. YacToTHO-pEryaIupyeMblid aCHHXPOHHBIHN 351ekTponpuBol. [TatenT Pecryonuku
V30exkuctan Ne UZ |AP 05044, 29.05.2015. brom., Ne5. Xammmos A.A.,
Nmamuazapos A.T.

8-map3y: TEXHOJIOTUK MAIIWUHA 3JIEKTP OPUTMAJIAPUHH
TE3JIMT'MHU POCTJIOBYN YACTOTA Y3I'APTKUYJIAPUH
XHUCOBJIALI BA TAHJIALI

Pexka:
1. 3aMoHaBul PHEPTHS caMapaJop YacToTa Y3rapTKUUJIapUHU XUCOOJIall
2. Typnu Xun TEXHOJOTHK MaIIMHA DJIEKTP IOPUTMAJIapUHU  TE3JIUTHHU
POCTJIOBYM YACTOTA Y3rapTKUWIAPUHHU XHCOO Al

Ba3uda: Berntunstopaunr TexHosnoruk KyBsatu N = 14 kBt Ba HoMuHaib Te3nurul

N 14000 _

w,, =154c™ ra tenr. Homunans mMomentn Mcy = —=="——=909NM Gynanm.
w, 154

BeHTUISATOPHUHT CTAaTUK MOMEHTH KyHHUJIaru yCyJijaa XUcoOJIaHaIu:

a=1, M. =10+809-(L—0,019)2 =87,9H - u;
a=08 M, =10+80,9-0,8 - (1—0,019)2 =59,8H - x;
a =06 M, =10+80,9-0,62 - (1-0,019)> = 28H -
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a=04, M, =10+809-0,4%-(1-0,013)* = 22H - u;
a=02 M. =10+809-0,2*-(1-0,013)* =13H - x;
a=0, M, =10H - n.

-1
®m,c ;S

157 1,0 /
1256 | 0,8 /

94,2 (0,6
62,8 (0,4 /
31,4 (0,2

ol 1 I

o 04 08 12 16 u

0 40 80 120 160 M, Hm

1 — pacM. BeHTUJIATOPHUHT CTATUK MOMEHTU TaBCU(PHU

Axkan. M.II. KOCTEeHKOHMHT 4YacTOTaHW OOMIKAPHUINTHUHT HWKTUCOAWN KOHYHH

Y =+ Hc - X GYiinya 4acTOTaHUHT Xap Oup OOIIKapuiiaJuraH 4acToTa KuiMatiapu
yuyH Ky9IaHHIO KHH  MaTJIapuHu Xucobnaiimus: [15]:

a=1, 7/2\/;°Ol=\/1'1=1,

U, =y-380=1-380=38025;

=08, y=[u. -a=+/0,68-08=0,66,
U, =y-380=0,66-380 = 250,85;
=06, y=./u. -a=4032-06=0,34,

U, =y-380=0,34-380=1295;

a=04, y=Ju. -a=4025-04=02,
U,=y-380=0,2-380=765;

=02, y = u -a=,015-0,2=0,08,

“[15.] A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. S 45-48
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U, =y-380=0,08-380=30,4.

v

1,0
0,8

/
0,6 /

0,4 —

0,2

0 0,2 0,4 0,6 0,8 10 &

2 — pacm.
Knocc ¢opMynacu OuilaH BEHTUIISTOP ACHUXPOH MOTOPHUHT TYpJaM 4YacToTa
KHIMaTIIapy Y4yH MEXaHMK TaBcU(IapuHU XucoOsiaiMu3 Ba TpaduKIapuHU

KypaMus,

2

2 ° bHOM ° 7/2
— (24
“ S, s
_'_7
as s,
1. Cratuk MomeHTHUHT 4 = 0,68 6¢a @ = 0,8 xuiimaTnapu yuys:
o XS 2.2.066° :
pr=— " a® 08 _15’
S, _as 0049 0,049
as 's, 0,049 0,049
2 2
o 7 2.2,2.966°
_ wow * 2 _ 0,8 _ 3 _134]
=TS as 0,049 003 224
as s, 003 0,049
2 2
o 7. 2.22.966°
_ HoMm aZ _ 0,8 _ 3 —105 ’
H= s, as 0,049 002 286
as s, 002 0,049
2
2.b e 2-2,2-0'662 .
2 08" _ 3 oo
S, s 0,049 . 0,01 51 ’
as 's, 001 0,049

s=0, =0,

MOMEHTHUHT XHcoOaHTaH KuiMaTiaapuHu 1 — jkajaBaira é3amus.
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: Cupnanum,
ACHHXPOH 0,049 0,03 0,02 0,01
MOTOD
KOpCaTKUWIapu
L 15 1,34 1,05 0,59
C
M, Hm 146,6 130,9 102,96 57,6

2. Cratuk MoMeHTHUHT 4 = 0,32 ga ¢ = 0,6 kuitmatnapu yuyH:

2 2
o ¥ 2.22.034
wox 2 062 141

#="s, _os 0065 0065 2 =0.7
as s, 0,065 0,065
2 2
op 7. 2.22.93%
_ HOM 2 _ 0’6 _ 1’41 _ 0 63’
H= S, as 0065 004 224
os s, 004 0,065
2 2
2 7. 2.22.984
_ o 0!2 _ 016 _ 1!41 —04"
H= S, ,as 0065 002 356
as s, 002 0,065
2 2
2.bHO/VI .LZ 2.2’2- 0’34-2 141
o 0,6 _ — 0122;

H == Lo - 0,065, 001 6,25
as s, 0,01 0,065

s=0, u=0.
MoOMEHTHHUHT XUcoOIaHTaH KuiMaTiaapuHu 8.2 — skajaBaira €3aMus.
8.2 - jadval
ACUHXPOH Cupnanui, S
MOTOPHHHT 0,065 0,04 0,02 0,01
KypcaTKkuiapui
7 0,7 0,63 0,4 0,22
C
M, Hm 68,4 61,5 39 21,5

3. Cratux MoMeHTHHUHT fe =0,25 g¢a @ = 0,4 kuitmarnapu nyuys:

2 2
2.p .7 2-2,2-0’2
oM 2 0,4* 11 X
/L[: (24 = ! :;20,55’
Sy ,as 01,01 2
as s 01 01

Kp
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8.1- jadval



2 0,2%

r 2.2. :
2P _2 22 0,4 _ 11 _ g,
S s 01 0,08 205
L [l T A
os S 0,08 0,1
2 2
op 7 2.22.92
_ T e 04 _ 1 _g4s;
HTTs, as  0a , 006 227 7
as s, 006 01
2 2
o 7 2.2,2.086
_ HOM aZ _ 0’8 _ 1’1 :03;
=TS as 01 003 363
os s, 003 01
s=0, =0,
MoMeHTHUHT XUcoOIaHTaH KuMatiapuHu 8.3 — xkaaBaira é3amus.
8.3 - jadval
ACUHXpOH Cupnanui, S
MOTOPHUHT 0,1 0,08 0,06 0,03
KOpCaTKA4JIapu
0,55 0,54 0,48 0,3
Hc
M, Hm 53,7 52,8 46,9 29,3
4. Cratux MoMmenTHHHT 4 =015 ga a = 0,2 xuiimaraapu
2.p,. -7, 222 %02822 ;
H="s e — 02 02 —0935
L A, [ R S Al
s S, 0,2 0,2
2 2
o 7 2.22.908
_ HOM o _ 0’2 _ 0,7 2034;
=TS as 02,015 208
as s, 015 0,2
2 2
o ¥ 2.22.008
_ HoM a2 o 0,2 . 0,7 :O 28!
“Ts, es 02 01 25
as s, 01 02
2
2.0, - 2. 2.22.29 .
_ ST P T2 022 _ 07 _ 49’
H="s as 0,2 006 363
7p+7 _ "
as s, 0,06 0,2
s=0, #=0.

MOMEHTHUHT XUCcOOIaHTaH KuiMaTiaapuHu 4 — kajaBajira é3amMus.

8.4 - »xanBan

ACHHXpPOH Cupnanun, S
MOTOPHUHT 0,2 0,15 0,1 0,06
KypcaTKuwiapui
e 0,35 0,34 0,28 0,19
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| M, Hu | 342 | 332 | 274 | 185 | 0 |
8.3 — pacMJa BEHTWISATOPACUHXPOH MOTOPUHHUHI YAaCTOTAHHHI TYPJIM KUMMaTIapu
Y4yH MEXaHMK TaBCU(Iapup TaCBUpJIAHTaH.

a),c*l;s
157, 0 V4
He 7 a = I,O\
125,6| 0,2 —
/
94,2| 0,4
7\T o = 0’) / //
62,8| 0,6
Vi a4
31,4| 0,8 i
1/
n 1
0 0,4 0,8 1,2 1,6 2,0 2,4 M
0 40 80 120 160 200 240 M, Hm

8.3 — pacwm.
Ha3sopar caBoJsiapu:
1. 3aMOHaBHI BHEPrUs camapagop 4acToTa y3rapTKUWIAPUHU KYJUIAITHUHT
Makcaau HuMma?
2. BeHTUIATOPHUHT TEXHOJOTUK KyBBAaTH KaHJal aHUKJIaHAIU?
3. BeHTUIATOPHUHT CTATUK MOMEHTH KaHAAN aHUKJIAHAIU?

doiigasaHuJATraH agadouéraap:

1. A.A. Khashimov, |.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives.
Asynchronous Motors for Technological Machines and Installations; ISBN 978-960-

93-3063-3, Athens, 2011
2. YacToTHO-peryaupyeMblii aCHHXPOHHBIHN 35ekTponpuBo. [larent PecnyOnuku
V30exkuctan Ne UZ |AP 05044, 29.05.2015. brom., Ne5. Xammmos A.A.,

Nmamuazapos A.T.
3. NmomuazapoB A.T., Ab3zamoBa [.A. ACHHXpPOH MOTOPJAPHHMHI JHEPIUs
TexaMKop Uil pexumiapu. Monorpadus. - Tomkent: Tom [TV, 2014. — 140 6.

IV. AMAJIUA MAIITYJIOT MATEPUAJLJIAPA

1-amanmii MamryJsior:

IJIEKTP IOPUTMAHU KOHTAKTCHU3 BOLLIKAPUII
TU3UMHWHU YPTAHUIII
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Nmpan makcaa:  DIEeKTp MOPUTMAHM KOHTAKTCU3 OOIIKAPHUII CXEMaJapHHH
YpraHuil.
Ba3zuda: DnekTp IopuTMaHU KOHTAKTCU3 OOILIKAPHUII CXeMaJlapu YPraHUJICHH.

DIIEKTp aJloKanap - AJEKTp Najulacuia MIIOHYCH3 AJIEMEHTIApH, OYMJIMIINTa
aNeKTp €im ypTacuaa ro3ara KejlraH kaOu OMp Ty30K acTa-CeKMH HYK KWJaaud Ba
YJIAPHUHT MYJIJIATUHA KaMauTUPAJIA.

Yopuranba, cyB Oyfiapu OWIaH TYHWHTaH, YIOBYU
rasjap, caHoaT/Ja aXOWuO SMac TEOpaHWII ydyH YalKao,
ITYHUHTJIEK, AIEKTPOMEXAHUK Kypuiamamiap apTa
ETUIIMOBUYMJIUTH XUcca. byHaH Tanmkapu, €HFUHTa XaB(uiu
MyXUTAa OJATUM JHW3alHIAard KypWIMAQJIApHU YYKYH
KOHTaKTJIapHu VpHatuO Oynmaiau. Hatwxana, Tyrpuman-
TYFpU HIUIA0 YUKAPUIN SKOWIapUa >KOMIAIITUPWIMINN Kepak OYJIraH KOHTaKT
JeTajiapy, caéxar Ba yerapa KaluTJIapyu MaBxKy/]l SMac.

Omnepanyon Taxpuba MIyHU KYpcaTaJuKH, aloKa JUMUTUAATU KaJIUTIap, BaKT
poJeCH, OpPAJIMK pOoJIeJIepard KaMUWJIMKIap COHM KyJa OKOpH. LllyHuWHr yuyH,
MCTUKOOJIM KUMHHUHT amajra OlMpHUII KaM KYIIMMYa XapakaTJapHu Tajnad Kuiaau
KoHTakcu3 Hazopar Kwidil JaBpu, Oanku OyTyHIall OaKKOJUTUK AJIEKTP TYyTalllyB
nuutad ynkapuil. byHnail naBpiapaa THpUCTOp KOMYTaTOpPJIapy KEHT TapKaJraH.

1-pacMna TUPHUCTOPIM KalUT €EpAaMHa AaCUHXPOH MOTOPHU OOLIKAapHUII
CXEMAacH KypCaTHJITaH.

Vil

+ 246

1-pacm. KoHTakcu3 Ha3opaT KWW 1aBpy OMJIaH ACHHXPOH MOTOPHH OOTIIKAPHIII

VpHHra ypHUMH3HE KY9IaHWII OyIMaraH aioka derapacd cwurtd (8ku Gomika
KonBeprep, Hapopar HazopaT KWIHIL, HaMIIMK, €pyriuk) €nuk Tpuctop BCI Ba
cTapTep XaJiKa 3JIEKTPOH CM HA30paT AJNEKTPOJ O3UKJIAHAIH.

KonBeprep uyumkummga KydilaHWUII WyKomamguran Oyica, wmacamaH, Oup
0aKKOJUIUK WUIIaMACIUTH, KAIUTIAPHUA UUWTa OJyBUMIAH JIaBXa KypcaTtaau, TPUCTOP
BC1 Ouwpunum yTummra Ba KajgaBa HYKOJaaud HOJ TOK OPKAIM SPUM TYJIKUH
nyJicalus Ky4JaHHUII EMUIIAIN.

Ha3opar Ttoxkuan weknam - CA CBUTY Y3YHJIUTH CO3JaMajlap MII Ba KyJja
Hazopar Kwiuil, kKapunumk P OVmaau. JlmarpamMmama Xam  MyHanTHpHUINTra
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anokamapuu kynpuk TB BC2 tpancdopmarop ubopar snexktpoH Tycap ?d Ba
OUpIUTH JEKTp CBUTY b KypcaTaau.

by cxema mactuHka OwWiIaH Ha3opaT CBUTY OOCHM CEHCOpHM Kydap Joupacuaa
VpHatwiran Oynca Tenda CyB HAacoC aBTOMATJIAIITUPHIN, MacajlaH, Mariay0 ydyH
doitganaHuIl MyMKHH.

2-pacm. KonTakrcus kanutiapra mucon - €énuk KB/l xanutu

Arap yCKyHa 3JIEKTPOMAarHuT OOILUIaHFUY YpHUTA TUPUCTOpJAH (oiianaHcak,
IacTIadK¥  KOHBEPTOPJIAPHUHT UYMKHUINMAA KywiaHumjgaH (Qoiiganadcak, Ous
OyTyHJIail KOHTAKTCHU3 JIeBOpra sra 0yiaMus.

3-pacM. TUPHUCTOPHHUHT KYPUHUIIIH
Tupucrop OomaHFUwIapu y30K €KUM JIOKaJl Ha30paT KWUJIUII Ba aCHMHXPOH KHUCKA
TyTallllaH MOTOPJIAPHMHI XaJJaH TalKApU IOK Ba KMCKA TyTALIyBIaru OKUMIIApJaH
XUMOSI KWJIMII YUyH MYIDKaJlaHraH. MarHut Tupucropiap OWiiaH TaKKocjaraszia,
Kyiugara a3auiikiapra ara:
* KOMMYTAaTCHsl BaKTHJAA 3JIEKTP KaMapHHUHI INAK/UIAHUIIMHW HCTUCHO KWJIYBYU
MEXaHMK aHaxTapiamMa KOHTAKIAPUHUHT MYKJIWTH,
* KaTTa KyBBaTra 3ra KOMMYTalls UIMKOHHUATH Ba y30K YMP KYpUII UMKOHUSTH,
* FOKOPHU TH3UM TE3JIUTH,
* 3JIEKTP MEXAHU3MH,
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» MexaHHK TabCcHpJIapra YHIaMIFIINK (3ap0a, TeOpaHuIll, CHIIKHHHMII Ba OOIIKaap).
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4-pacm. TUPUCTOPHUHT yIaHUII CXEMACH
Ha3zopar caBoJsuiap:

1. KoHTakTCHU3 KalIuT KaHal dJeMeHTIapaaH TallKuil TOTTraH?
2. TupucTop KaHIai dJIeMeHTIapiaH TAIIKIII TOIITaH ?
3. TUPUCTOPHUHT yJIaHUII CXEMACHUHU TYIIUHTUPUO OCPUHT.

doiigasaHuJATraH agadouéraap:

1. A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous
Motors for Technological Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3,
Athens, 2011

2. Hoshimov 0O.0., Imomnazarov A.T. Ekektromexanik tizimlarda energiya
tejamkorlik. 2- nashr. Darslik. — Toshkent: Fan va texnologiya, 2015. — 155 b.

3. YacToTHO-peryiupyemMblii acCMHXpOHHBIN 3iekTponpuBof. [larent PecnyOnuku
V36ekucran Ne UZ IAP 05044. 29.05.2015. brom., Ne5. XammmoB A.A.,

Nmamuazapo A.T.
2-aMaJIuil MalIryJoT:

ACHHXPOH MOTOPHU TUPUCTOP BOLIKAPHUIII
TU3UMHWHU YPTAHUIII

I/IIIIZ[aH MaKcaa: ACUHXPOH MOTOPHHUHI THPHUCTOPJIU 60111Kap1/1u1 TU3UMHWHUHI

AJIEMEHTJIAPUHU YpraHull.
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Ba3zuda: acuHXpoH MOTOPHHMHI TUPUCTOPJIA OOLIKAPUII TU3UMUHUHT JIEMEHTIapu
VPraHuJICHH.

ACHHXpPOH MOTOpPHH OOIIKAPUIL YYyH THUPUCTOPJIAP YPHU-KOHTAKTOPIIU
KypwiManap OwiaH Ouprainukia HWIUIATWIAINM MYyMKHH. Tupucropiap Kyd
AJIeMEHTIapu cudaTtuga WIUIATUIAIM Ba CTATOp JE€BOpUTra KUPUTHIIATH, PEaKTOp-
KOHTaKTOp KypHJIMajapy Ha30paT KWINILI IUIATACUTa KUPUTUIIAIH.

A P

>

M H

f. \

TpuctuTnapHu dSIEKTp KaIUTIapW cudaTHAa WIDIATHII CTaTopaa CTapT
KHMaTHIa HOJIJTaH HOMUHAJI KHMaTra, OKHM Ba MOTOP MOMEHTJIApUHU derapaiar,
camapaii TOpMO3Jal €K 0OCKMYMa-OOCKUY WIUTAIIHA aMajra OIAPHUIN MYMKHH.
bynpaii cxema 2-pacMa KypcaTHITaH.

JeBpennunr ky4d kucmu VS1 ... VS4 Topmucropnapu rypyxuaad noopart, A Ba
S ¢dazanapura napawien pabuiia ¢kuwirad. A Ba B Oockuunapu ypracuaa KHCKa
TyTamyBnd VS5 THPHCTOpIApH ynaHaau. Yuupuin faBpu (2-pacM, a), Ha3opaT
KWJIHII 1aBpH (2-pacM, 0) Ba TuprcTop-Hazopat 0goku-BU (2-pacM, B) aan nudopar.

JIBuratennu uira Tymupuin yayH QF yuupruuu ékunran 6ynca, SB1 "Crapt"
TyrMacuHu Oocunanu, OyHuHT HaTmkacuaa KM1 Ba KM2 koHTakTiapu EKuItau.
VS1 ... VS4 tupuctopiapvuHHHT HA30paT 3JICKTPOAJIAPH UMITYJICTAa WIUIOB OEpHII
kyuura Kapa® 60 rpamycraya y3rapu0® Typaau. MOTOPHUHT CTaTOpUra macT
KYWIaHWIN KYyImuiaaaun Ba Oy JacTiabku OKMM Ba JacTIa0Kd  MOMEHTHUHT
rnacauimra ojauo Keaau.

1-pacm.
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2-pacM. HAyKIIMOH MOTOPUHUHT TUPUCTOPJIM HA30paT KUITUIIT

NK xonrtaktn 1 xapmmiuk R7 Ba xonaeHcatop C4 TomMoHMIaH OenruiaHTaH
keunkTupwirad yYpuu KVI1kau y3uwmaam. KV1 rolesinin ouwnuin  KOHTaKIapu
OoIKapyB OJIOKHUIIATH MOC PE3UCTOPJIAPHU IIAMOJUTAIITAPAAN Ba TaAPMOK BOJTAXKH
cTaTopra eTKazuiaju.

Topmo3znam yuyn SB2 "Cron" tyrmacu 6ocwinanu. Tekmupuii 1aBpu KyduHU
ékoranu, VS1 ... VS4 tupuctopnap yuupunamu. by sca, Topmo3 gaBpuga KV2
KOHHEKTOpM TOMOHHMJAH cakjaaHaaurad sHeprus Tydaimn KV2 roélesinin wuira
TYIIUPWIMIINTA OJUO KeJlaJid Ba YHUHT KOHTakTiapu VS2 Ba VS5 Tupucropiapu
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kupagu. Craropumar A Ba B Oockmunmapm opkanm R1 Ba R3 pesucropnapu
TOMOHHIAH OOIIKAPHWJIAJUTaH TYFPUJIaH-TYFpU OKUM MaBxyl. CaMapaiu JTUHaMHK
TOPMO3JIAHUII TAHBMHUHIIAHA/IH.

Ha3sopar caBoJuiap:

4. Tupucrop KaHaai s7eMeHTIapJaH TallKWUI TONTraH?
5. MHAYKIMOH MOTOPUHUHT TUPUCTOPJIA HA30PAT KU
6. TupucTopam Ha30paT KWJIHIIAA TOPMO3JIAIT KaHAal aMmalira O PIIIa i ?

doiigajaHUITraH agaduériap:

1. A.A. Khashimov, |.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous
Motors for Technological Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3,
Athens, 2011
2. Hoshimov 0.0., Imomnazarov A.T. Ekektromexanik tizimlarda energiya
tejamkorlik. 2- nashr. Darslik. — Toshkent: Fan va texnologiya, 2015. — 155 b.
3. YacToTHO-peryiupyemMblii aCHHXpOHHBIN 3iekTponpuBoj. [larent PecmyOnuku
V30exkuctan Ne UZ |AP 05044, 29.05.2015. brom., Ne5. Xammmos A.A.,
Nmamuazapos A.T.

3-amaJjimii MalryJor:

TEXHOJIOI'MK MAIHINHA 3JIEKTP IOPUTMAJIAPUHU CUJIVIUK
HUIHITA TYHIYPYBYHU KYPUJIMAJIAPHU XUCOBJIAILLI BA TAHJIALI

Numpan makecan: Kommnpeccop aCMHXpOH MOTOPUHM MIITA TYLIUPHUL.

Basuga: Kommpeccop acMHXpOH MOTOpH UIITa TYIIUPUIICHH.

Kommpeccopia KyutaHWIraH AacCUHXPOH MOTOPHHUHI HOMHUHAIIb TEXHUK
Kypcatkuwiapu 1 —kaaBanaa KeITUPUITaH.

1 — xaaBan
Tun | Momnocts, | KIIJI, | cose, | X° R? X; RS X,
kBT %
4A250L6VY3 30 90,5 0,9 3,7 | 0,046 | 0,12 | 0,022 | 0,13
CunxponHas | M e, M, SH ,%0 Skp, % | e N
CKOPOCTb, M, M, l, KT M2
00/MHUH
1000 1,2 2,0 1,4 9,0 6,5 1,2

KoMnpecCOpHUHT HOMUHAJIb I PEKUMHUIATH ACHHXPOH MOTOPHHUHT KYBBAT
ucpoqIapuHu XUCoOIaLI
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ACHHXPOH MOTOPDHHMHI yYMYMHH KyBBaT HCpOGUHH KyWujaard ¢Gopmysa OwiaH
XUCOOJIaMM3:

2AP

HOM

_ PHOM (l_ UWM) _ 30(1_ 0,905)
Myiou 0,905

ACHHXpPOH MOTOPHUHT KyIIMM4Ya Ba MEXaHWK KyBBaT HCpodIapuHU
Kylnaaruia Ka0yJ KHIaMu3:

AP, =0,005-P, =0,005-30=0,15xBm,
AP =0,01-P,_ =0,01-30=0,3xBm.

ACHHXpOH MOTOPHHUHI HOMHUHAIb WII PEXUMH YYyH CTaTOpP TOKHHHU
AHUKJTauMU3

= 315k Bm.

P 30000

;.. Cosp. NJ3U.  0,905-0,9-+/3-380
Crarop uynramujiar KyBBaT UCPOGUHH arHUKJIaHiMM3:
AP, =3-12 -1, =3-56°-0,046 = 0,43xBm.
PoTopnaru KyBBaT UCPOPUHN aHUKIANMU3:
101.p_-s ~ 101-30-0,014
AP, = nom " Snom _
1-s, . 1-0,014
Crarop nymatuaaru KyBBaT UCpO(DHHN aHUKIIAMMU3:
AP, =ZP_ —(XP,, +AP, ,+AP +AP, )=315-(0,43+
+0,15+0,3+0,43) =1,84xBm.
MoMeHTH HOMHUHAJb KUHWMAaTra TEHT OYJraH XOJIJard aCHHXPOH MOTOPHHUHT

DJIEKTP IOPUTMAa XapakaT TEHIVIAMACHIaH CHHXPOH TE3WKKa eTHO OOpHINHM Y4yH
KETaJUraH UINra TYIIUII BaKTUHU aHMKIaiMus: [14]:

0
ds
t = —Z’j —=T7T. ,
1 J
1
Oy epia 7; —arperaTHUHI MINTa TYIIWII BaKTH Ba Y CHPIAHMUIN Y3rapHIIM BaKTUIa

=564.

I lrnom

=0,43xBm.

2HoM

TeHr (€ku HUCOMI Oypdyak TE3JUTW Y3TrapHilly BaKTH), MOMEHT HOMHUHAJb KUHMaTra
TEHT!

_ J a)lHOM
[ p—
J np P
HOM
Oy epga J,,=J,,+ J, . —KOMIIPECCOpP DIEKTP IOPUTMACHMHUHI MHEPLHSA MOMEHTH,
KI*M2,
4A250S8Y3 Tumumardn KOMIPECCOPHUHT ACHUHXPOH MOTOPU YUYyH HINTra
TYIIMPUII BAKTHHHU XUCOOIaiMMU3:

“[14.] A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. S 38-40
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102,5
=3, 109¢.

o 30
Homunann Ky4JIaHHWII Oomran TabMHWHJIaHaIUI'aH KOMIIPECCOPHUHIT aCMHXPOH

MOTOPHU TYFPUAAH-TYFPU HINra TUIIUPWITAHAATA CTAaTOp 4YyJFaMHJIAard KyBBaT
ucpodu SHEPTUSICHHHA aHUKJIAHMU3:

W, =AP, -7, =3-(65-1,,)" -7, =3-364?-0,046-109 =199 3cBm-c.

1.HOM lnom

(40
7=, e = (1,242
o =(02+2)

Ha3zopar caBoJuiap:

1. AcMHXpOH MOTOPHHMHT YMYMHUM KyBBaT UCPpO(PU KaH1ail aHUKJIaHAIU?
2. DiekTp opuTMa XapakaT TEHIJIaMacHJaH CUHXPOH TEe3WKKa €THO OOpHIIN yuyH
KeTaJuraH UIlra TYIIUI BaKTUHU KaHAal ycysuiap épaaMuia aHuKIaHaau?

doiigasaHuITraH agaduéraap:

7. A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives.
Asynchronous Motors for Technological Machines and Installations; ISBN 978-960-
93-3063-3, Athens, 2011
8. Hoshimov 0O.0., Imomnazarov A.T. Ekektromexanik tizimlarda energiya
tejamkorlik. 2- nashr. Darslik. — Toshkent: Fan va texnologiya, 2015. — 155 b.
9. YacToTHO-peryampyeMblid aCHHXPOHHBIH 35ekTponpuBol. [TatenT Pecrybnuku
V30exkuctan Ne UZ |AP 05044, 29.05.2015. brom., Ne5. Xammumos A.A.,
Nmamuazapos A.T.
4-amMayiuii MAIITYJIOT:
TEXHOJIOIT'UK MAHINHA 3JIEKTP IOPUTMAJIAPUHHA TE3JIUT' MTHU
POCTJIOBUN YACTOTA VY3TAPTKHYJIAPUH XUCOBJIAIII BA
TAHJIAII

Nmpan makcaa: 3aMOHaBUM DHEprsiM camMapazop 4YacToTa Y3rapTKAYIapUHU
XUcoOJall Ba TAHJIAUTHU YPraHMILL

Baszuda: BerntmisiTopHuHT TexHoOruK KyBBatud N = 14 kBT Ba HOMUHaIb Te3aurul

N 14000

o, =154¢™" ra tenr. Homunans mMomentn Mcy = —=—"——=909NM Gynanu.
o, 154

BeHTI/IJ'IHTOpHI/IHF CTaTUK MOMCHTHU KYﬁHHaFH yCyiaa XI/ICO6J'IaHaI[I/II

a=1, M, =10+80,9-(L—0,019)* =87,9H - x;
a=08 M. =10+80,9-0,8% - (1—0,019)° =59,8H - a¢;
a=06 M, =10+80,9-0,62-(1—0,019)° = 28H -
a =04 M, =10+80,9-0,42-(1—0,013)> = 22H - x;
a=02 M, =10+80,9-0,22-(1-0,013)> =13H - u;
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a=0, M, =10H - m.

157 1,0 /
1256 | 0,8 /

94,2 (0,6
62,8 (0,4 /
31,4 (0,2

ol 1 I

o 04 08 12 16 u

0 40 80 120 160 M, Hm

1 — pacM. BeHTUJIATOPHUHT CTATUK MOMEHTU TaBCU(PU

Axkan. M.II. KOCTEeHKOHMHT 4YacTOTaHW OOMIKAPHUINTHUHT HWKTUCOAWN KOHYHH

Y =+ Hc - X GYiinya 4acTOTaHUHT Xap Oup OOIIKapuiiauraH 4acToTa KuiMatiapu
yuyH Ky9IaHHIO KHH  MaTJIapuHu Xucobnaiimus: [15]:

a=1, y=+Ju -a=v1-1=1,

U, =y-380=1-380=38025;

=08, y=\[u. -a=4/0,68-08=0,66,
U, =y-380=0,66-380 = 250,85;
=06, y=./u. -a=4032-06=0,34,

U, =y-380=0,34-380=1295;

a=04, y=Ju. -a=4025-04=02,
U,=y-380=0,2-380=765;

=02, y =1 u -a=,015-0,2=0,08,

U, =y-380=0,08-380=30,4.

*[15.] A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. S 45-48
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2 — pacm.
Kinocc ¢opmynacu OunaH BEHTUISATOP ACUXPOH MOTOPHUHI TYpJiH dYacToTa
KUIIMaTIapy y4yH MEXaHHMK TaBCU(IapuHU XHCOONaliMU3 Ba TpapUKIapUHU

KypaMus,

2

2.b .L

HOM

2
_ o4
#= S oS
T S

s S

Kp

1. Cratuk MomeHTHUHT 4 = 0,68 6¢a @ = 0,8 xuiimaTnapu yuys:

o.b,, 7.  2.22 066 :
= a” 08 _ 15
S., s 0,049 0,049
as 's, 0,049 0,049
2 2
2.b e 2.22.&
HOM az O 82 3 .
H = = - = =1,34,
S, +£ 0,049 N 0,03 2,24
as s, 0,03 0,049
2 2
op .7 2-2,2-0’66
_ M o? 08 _ 3 =1,05;
H s, as 0049 002 286
as s, 0,02 0,049
2.b e 2-2,2-0'662 .
_ s 082 _ 3 _ g9
“=7s, as 0,049 L, 001 51
as s 0,01 0,049

s=0, u=0,

MOMEHTHUHT XHcOOJaHTaH KuiiMaTiaapuHu 1 — jkajaBaira é3amus.
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: Cupnanum,
ACHHXPOH 0,049 0,03 0,02 0,01
MOTOD
KOpCaTKUWIapu
L 15 1,34 1,05 0,59
C
M, Hm 146,6 130,9 102,96 57,6

2. Cratuk MoMeHTHUHT 4 = 0,32 ga o = 0,6 kuitmatnapu yuyH:

2 2
o ¥ 2.22.034
_ e 06° _141_ .
“ s, as 0065 0065 2
as s, 0065 0,065
2 2
o Y 2.22.0%4
. HOM 2 B 0’6 B 1’41 B 0 63’
“T s, as 0065 004 224
as s, 004 0,065
2 2
2 7. 2.22.9%4
_ HOM aZ _ 0’6 B 1'41 _04-
#™ s, as 0065 002 356
7+7
as s, 0,02 0,065
2 2
o ¥ 2.22.0%4
_ HOM a _ 0’6 _ 1’41 _ O 22 ;
#™7s, as 0065 001 625
as s, 001 0065
s=0, u=0,
MOMEHTHHUHT XUCcOOIaHTaH KHMMaTIapuHu 2 — )KajBajra €3amMus.
2 - jadval
ACUHXPOH Cupnanui, S
MOTOPHHHT 0,065 0,04 0,02 0,01
KypcaTKkuwiapui
0,7 0,63 0,4 0,22
Hc
M, Hm 68,4 61,5 39 215

3. Cratux MoMeHTHUHT fe =0,25 g¢a @ = 0,4 kuitmarnapu nyuys:

2 2
2.p .7 2-2,2-0’22
_ HOM a2 _ 0,4 :E_:O 55;
HT s, as 01 01 2
4+ — -+
as s, 01 01
2 0,27
; .Y 2.22.>= .
7 Bror ~ 2 — ~ 047 11 gy
“77s, as 01 008 205
as - s 0,08 0,1

Kp
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2 2
2.b,, Y 2.22.22
HOM a 0’4 1’1 .
= = - —0,48;
Sy, as 01,006 227
as s, 0,06 0,1
0,667
. rz_ 2.22.=
B 2 bHoM B ! 0’82 B 1’1 _03
H=Ts, as 01 003 363
os s, 003 01
s=0, u=0,
MoMeHTHUHT XUcoOaHTaH KNAMATIApHHN 3 — jKaJ(Balira E3aMu3.
3 - jadval
ACUHXpOH Cupnanui, S
MOTOPHUHT 0,1 0,08 0,06 0,03 0
KOpcaTKA4JIapu
0,55 0,54 0,48 0,3 0
Hc
M, Hm 53,7 52,8 46,9 29,3 0
4. Cratux MoMenTHHHT 4 =015 ¢a a = 0,2 xuiimaraapu
52 ., 0,087 :
_ 2 Puencge 222022 o
“="s, as 02 _0,2
Sw 0.2 0.2
s S, 0,2 0,2
2 2
2.b,, - 7o 2.2,2.29
HOM a 0’2 0’7 .
L= _ = —=0,34;
Sy | O 02 015 2,08
as s, 015 0,2
2 2
o ¥ 2.22.008
_ T e P 02" _97_408;
H= s o 02 01 25
s s, 01 0,2
o 7. 2.2.008° .
_ ST e T2 022 _ 07 _ .49’
4TS as 0.2 0,06 363
s s, 0,06 0,2
s=0, u=0,
MOMEHTHUHT XUCOOIaHTaH KuiMaTiIapuHu 4 — KajaBayira é3amMus.
4 - )xanBan
ACHHXpPOH Cupnanuni, S
MOTOPHUHT 0,2 0,15 0,1 0,06 0
KypcaTKu4iapui
0,35 0,34 0,28 0,19 0
Hc
M, Hm 34,2 33,2 27,4 18,5 0
3 — pacMIa BEHTWJISTOPACHHXPOH MOTOPHHUHT YaCTOTAHWHT TypJU WKUHMAaTIapu

y4yH MEXaHHUK TaBcu(Iapup TaCBUPJIAHTaH.
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3 — pacwm.

Ha3zopar caBosuiapu:

4. 3aMOHABUI 3HEPIrUs caMapaJop 4acToTa y3rapTKUYJIapUHH KyJUIAITHUHT
Makcaad Huma?

S. BeHTUIATOPHUHT TEXHOJOTUK KyBBAaTH KaHJal aHUKJIaHAIU?

6. BeHTUIATOPHUHT CTATUK MOMEHTH KaHAAM aHUKJIAHAIU?

doiigajaHUITaH agaduéraap:

4, A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives.
Asynchronous Motors for Technological Machines and Installations; ISBN 978-960-
93-3063-3, Athens, 2011

S. YacToTHO-peryIupyeMblii aCHHXPOHHBIN AnekTporipuBo. [larent PecnyOnuku
V30exkuctan Ne UZ |AP 05044, 29.05.2015. brom., Ne5. Xammmos A.A.,

Nmamuazapos A.T.
6. NmomuazapoB A.T., Ab3zamoBa [.A. ACHHXpPOH MOTOPJAPHHUHI SHEPIUs
TexaMKop Uil pexuminapu. Monorpagus. - Tomkent: Tom [TV, 2014. — 140 6.

V. KEUCJIAP BAHKHA
Keiic-1.
Mag3y: JJIeKTP WPUTMATAPHUHT JHEPIrUs CAMAPAJIOPIUTHHHA AHUKJIAIT

Ba3zusit: TOIIKEHT MCCHUKIMK 3JEKTP CTAHUMUACHIA TEXHOJIOTMK MAalllMHAJAPHUHT
ANEKTP  IOpUTMANIapiiapuja DJHEpPrusi camMapajopiiurd  mnacailmbé  KeTraHjuru
AHUKJIAHH.

Yoy ca0aduHu aHMKJIAII YYYH TONIHAPUKIIAP:
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1.OnekTp cxemacu Ba HOMHUHAJ KypCaTKAWIapyh FOKOPHUAA KEATHUPUITaH 3JIEKTP
MOTOp YUYH:
1.1.951eKTp TABMUHOTUHUHT KY4YJIaHUIIVHA TAHJIAHT.
1.2.Tynuk KyBBaT, KyBBaT Kod(dduimentu Cos@, Hira TyMUpHUIIIArd ucpodiap
AU% rapmonukanap (Ux, k=nm=*l)HUHT TabCcHUpUAArd Ky4WwIaHUII [MaCAUMIIUHUA
AQHUKJIaHT.
1.3.Xucobnanran mnapaMeTpiapHUHT XaldKapo CTaHjapTiiapra MYBO(QUKIUTHHU
AQHVKJIAHT.
1.4.Cos@x>0,95 6ynuImmHyu TabMHUHIIAHT.
2 TexHOJOTMK MAaIMHAJIAPHUHT AJIEKTP MOTOPJIAPMHHUHI JHEPrUs CaMapagopJIUru
KyHuJaru Kpurepuiiaap Oyilnua aHUKJIaHT.

2.1.TexHONOruK MalIMHAJTAPHUHT DJIEKTP MOTOPJIAPUHUHI SHEPTUS CaMapaaop-
JUTUHY aHUKJIAll KyWHJard KpuTepuiiiap Oyiinya amanira OmypuiIaIu:
- AJIEKTP HEPIUsi TABMUHOTH YaCTOTACUHUHT CU(aTH
- DHEPrUs caMapazop NIEKTP MOTOPJIAPHU KYJIIaI
- SHEPIUsl caMapajop Y3rapTKUWIAPHH KYILUIaIl
- AJIEKTP MOTOPHUHI 3HEPTeTUK NapameTpiaapunu ((oiaanu um Kod3pPuuueHTu
(PUK)HUHT MakKCUMyMH, DOJEKTp HUCPOQIAPUHUHT MHUHUMYMH, HCTEHMOII
KWINHAETTaH KyBBATHUHI MUHHUMYMH, KyBBaT KOA((PUIMEHTUHUHT MAKCUMyMHU Ba
X.K.).
- TabMUHJIOBYH ONTUMAaJ OOLIAPUIL aITOPUTMIIAPUHHU aMajra OLIMPHUILT

A
B Mutanne
3-380 B
c 50y
N
1 3 5 1 3 5 1 3 5
QFI\_ 1\ QF3 \ L\ QF4 o\ QF2y
2 4 6 2 4 6 2 4 6
L1 |L2 |L3 z1
Cexe ¥
KM]. 2 4 6
=\
1 3 5
1 1
VD1 VsS4
N /\' 73.1/73.2/23.3
1 1
vD3 s X VS6
M VD5 <] <1 ¢ vs2
~ z2 )\l
1

ACHUHXPOH MOTOD: POCTJ_IarH 1o IO,KHaMa: Tp aHC(bf)pMaT 3 ¢azanum okIaa
U, ,B; n,,%; Cose - U.B; Py op: P, kBr;
" P’ HB N “ 1 U,B; 1y, KBT; Srp ,KBA; U, Cosp
» A, KB &, A Cosp,yy %
380/220 400 380 63 24
74.6
0.72 11
11 45 6.1 0.66
5.9 0.75
30
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Keiic-2.
Mag3y: TMDdriv PYCYMJIH 6-10 KB KYUJAHUIIJIA HIIJIAUJIAT AH
YACTOTA Y3r'APTKHUY

YacroTa Y3rapTKu4 THUPUCTOPJIM KypWiIMajiap aocuia spaTtuiran Oymnuo,
xo3upzaa Tupuctopiu IGBT texHomorust acocua sipaTHIrad Kyd KaiuT OuinaH Oupra
doinanmanunaaun. by texnomorus “TOSHIBA” koMImanwsCM TOMOHUAAH OWPUHYH
O0Ynu6 umad YUKUITaH.

TMdrive “TOSHIBA” Ba “MITSUBISH” komnanusiapu OmiiaH XaMKOPJIUK/IA
uiiad YMKapuiral Ba IOKOpHW KyBBaT/iIu xamja 6-10 kB kyunaHuinga viuiaiiurad
ACMHXPOH MOTOPJIM aBTOMATJIAIITUPWITaH TU3UMIApAa KyJJIaHWIagu. ACHUHXPOH
MOTOPHUHT KYyBBaT Y3rapuilld Opajufu 10371a0 KWIOBATTIAaH YHIA0 MeroBarTrayda
OYIUIIN MYMKUH.

FOKopu KywiaHUIUIM YacTOTA Y3rapTKUYHUHT KYJUTAHWIIHIIIN:

rUApo3ap0 Ba IMHAMUK YTa IOKJIAHUIILUIApHU OapTapad Kuiaau;

HAcoC, KOMIIpeccop Ba OomIKa Vy3rapyBuaH HOKJIAHUIUIApJA HWIUIAWIUTaH
arperatyiapjia 3JIeKTp SHEPTUsIaH UKTUCOJ] KAJTUIITa 0JIU0 Kelaju;

AJIEKTP MOTOPJIAPHUHT HILJIAIl MYAJATIApUHU OIIMPAIX Ba WINTa TYUIUPHUII
XamJia Uil KapaéHJIapuHy ONTUMAJUIAll HATHKACUAA KaM JJIEKTP dHEPTUs UCTEBMOJ
KWJIAQJIH.

BA3BUDA:
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1.Ma3kyp y3rapTKMYHUHT QYKHKIIMOHAJ UMKOHUATIAPU Ba KYJJIall MyMKHH OYiraH
COXaJIApYHU aHUKJ1a0 OCPUHT.

2. 373rapTKHq AJIEKTP MOTOPJIApHU HINTa TYIIUPHUII Kapa€HHUJIA KUCKAa TYTalllyB
coaup Oynau. Kucka TyTairyBHUHT KeIUO YMKUII cA0aOMHN aHUKJIaHT.

Keiicau 60axxapuin 60CKU1Iapu Ba TONIIUPHUKIAP:

. Ma3kyp V3rapTKUYHUHT (PYHKITMOHAT WMKOHMSITIIADHM Ba KyJUTalll MYMKHH
OyJraH coXaJJapuHHU aHUKJ1a0 OCpHHT.

. Keiicnaru myaMMoOHU KenTHUpUO YMKapraH acocwil cababiap Ba Xajd ASTHUII
UVIUTapyuHY JKaIBajl AaCOCHUIA U30XJIAHT (MHIMBUAYAJl Ba KHYUK T'YpPyXJa).

Myammo Typu Kean6 ynkum XaJ1 3TuII HyJ1apu
cabadaapu

Keiic-3.
Mag3y: "HOPMA" PYCYMJIN YACTOTA V3Ir'APTKUY

"HOPMA" pycymin 4acToTa y3rapTKu4 3JEKTPOH CTaTUK Kypuiama Oyiu0, YHUHT
YUKHUIINAA aMIUIMTYJAaCH Ba YacTOTACH Y3rapaJMraH y3rapyByaH TOK KyWIAHWIIH
xocu1 OYiaau.

ACUHXpPOH MOTOp CTaTop uyjifamura OepuiaéTraH amIUIMTYJacd Ba 4YacTOTacH
y3rapajgurad y3rapyBuaH TOK KyWIAHHIOW CTaToOp YyJIFaMHUJA 3JEKTP Ba MarHuT
KYpPCAaTKUYJIApPUHUHT Yy3rapumura oiaud Kejaau Ba HaTWKajga MOTOP TE3JIUIH
y3rapaau.

"HOPMA" pycymin yacToTa Y3rapTKU4YM TapKUOWl KyHuaard 3JeKTp
KypuimanapAaH uOpatr: y4 (asaid THUPUCTOPIM TYFpPHIIArHy, KYWIAHHUII aBTOHOM
WHBEPTOPU,TOK Ba KYWIAHMIN YIIUOB Y3rapTKUUJIApH, MapKa3ui OOIIKAPHUIN ITyJTH,

aHaJor-pakamMiIM Ba pakamiI-aHaJioT y3rapTKu4iiap.
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"HOPMA" pycymin yacTtoTa Y3rapTKUUYHUHT (GYHKIIMOHAT CXEMACH.

Keiicau 0axxapum 00CKYHIaApH Ba TOMIMPUKJIAP:

. Kelicmaru mMyaMMOHM KelITHpUO 4YMKapraH acocuil cabaliap Ba Xajd ATHII
WYITapyHY 5KaJ1BaJl aCOCHIa N30XJIaHT (MHAMBUIYa]l Ba KUUUK I'ypyX/Jaa).

Myammo Typu Keqn6 yukum XaJ aTui uyiapu
cabadaapu

Keiic-4.
Mag3y:IIY-TTIIT PYCYMJIN TE3JINTN YACTOTAHHU VY3APTUPUB
POCT/ITAHAJIUTAH ACUHXPOH 2JIEKTP OPUTMA

MMY-TTHT pycymnu Te3nMWrd 4YacTOTaHU Y3apTUPUO POCTIIAHAUTAH ACHUHXPOH
AJIEKTP MOTOPHUHTI ACOCHHM SIPUM VYTKA3ru4uid OWJIBOCHUTA 4YacTOTa Y3rapTKU4
TalKWi 3Ttaad. DSP Tungaru KOHTPOJUICPHUHTHIUIATUIMIINA ACUHXPOH BJIEKTP
MOTOPHHMHT  CO3JIaHMIIMHUA  OCOHJIAIITUPAAM Ba  IIYHUHTACK  MIIOHWIMJIMK
JapakaCuHU OLIUPAIH.

Kyu spum yTkazruwiv MoAyJ/UIapHU COBYTHIIAA WIFOP YCYJUIapHU Kyjuiaml Oy
AJIEMEHTJIAPHUHT KOMQOPT HCCUKIUK PpPEKUMIIApAA HWIUIAIIMHA TabMUHIIANW]IN.
ACUHXPOH 3JIEKTp MOTOP 4YacTOTa Y3rapTKU4uJa TE3JIMKHU POCTIIAIl XKapa€Huaa
KYWIAaHUIIHA POCTJIAIl BEKTOPJIH YCYJJa amaira OIIMPWIMIIMA TE3JMKHUA AaHUK
napaxana OYIWITMHU TabMUHJIANWAN. OJEKTP MOTOPHUHT WIIOHYWIM WIIUIANIHAHH,
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YaCTOTAHMHI KHUYMK KUKWMaTIapuia
UCPO(IIapHUHT KaMaluIIIN ApTIapU TYJIUK Oa’kapuiiajiu.

Keiicau 0axxapuim 60CKYHIapU Ba TONIIUPHKJIAP:

MOMCHTHH OHIMPUIIMHHU Ba JHHAMHK

. Kelicnarm mMyamMmoHM KenTupuO 4YMKapraH acocuil cababiap Ba Xall 3THII

HynmapuHM jKaBajl acoCcu/la M30XJIaHT (MHANBUIYall Ba KUUUK T'ypyX/a).

Myammo Typu

Kean0 ynkui
cadabiapu

XaJ aTuil Hysiapu

V1. MycTaku/ HIITHA TAIIKWI 3THIIHUHT MIAKJIN BAa MAa3MYyHH

TUHTIOBYM MYCTAaKWJI HINHH MYalsiH MOAYJIHU XYCYCHUSITIAPUHHM XHCOOTa OJraH
X0JIJIa KyHHIary makuiapaad ¢onaananu0 Taiépiaiy TaBCHs dTHUIIAIN:
- MebEpPUN XyxoKaTIapAaH, YKyB Ba WIMUN anabuéTnapaad QoimanaHuil acocuaa

MOJYJI MaB3yJIAPUHHU YPTaHUILI,

- TapKaTMa Matepuauiap oyiinya Mabpy3ajap KUCMUHU Y3TalITHPHULL;
- aBTOMATIAIITUPWITaH YpraTyB4d Ba Ha30paT KWJIYyBYM JacTypiiap OwiiaH

WAl

- Maxcyc anaduértnap Oyinda moayn OyaumMiapu €Ky MaB3yJiapy YCTUA UL,
-TUHTJIOBUMHUHT KacOuil Qaoynustu OuiiaH OOFIMK OYiraH mMoayi OViaumiapu Ba

MaB3yJIapHU YYKyp YpraHuil.

RHBRO©oo~NOoOAWNE

MycTakua TabJauM MaB3yJapu

ACHHXPOH MOTOpJIApPHH OOIIKAPHII CXEMACH.
ACHHXPOH MOTOPHUHT TE€3JIUTUHU POCTJIALL.
DneKTpoH KoMMyTaIus acoo0mapu.
DNeKTp KOMMYyTaIus amnmapaTiapu.
CHHXPOH MOTOPHHUHT TE3JTUTMHU POCTJIALLL.
V3rapmac TOK MOTOPHHHMHT TE3JTUTHHI POCTIIALIL
TupucTopiu Ky4ilaHUII pOCTJIaruy.
bunBocuTa yacrora y3rapTkuu.
beBocura yacrora y3rapTkuu.

0. ACUHXPOH MOTOPHH MUKPOIPOLECCOPIIA OOLIKAPHIL CXEMACH.
1. DIEKTp MOTOPIAPUHU OOIIKAPUIITHUHT 3aMOHABUN CXEMaJlapHu.

12. TpanchopmaropaapHUHT Ky4JIaHUIIMHU POCTIIAL.
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13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Tok aBTOHOM HHBEPTOPIIAPHU.

Kyunanuin aBTOHOM UHBEPTOPIAPH.

Nmmnyncb-dazanu G0mKapuii TH3UMHU.

V3rapmac Tok MOTOpIapHH GOIIKAPUMII CXEMANIAPH.

CHUHXPOH MOTOpJAPHU TUPUCTOPIIU OOKAPHUIII CXEMACH.

Tupuctropnu TYFpuIaruuIapHUHT aCOCUI TaBcUbIapH.

ACHHXPOH MOTOpJapHU OOIIKAPUIITHUHT TUITUK CXEMaJlapH.
TparchopMaTOpHUHT UKKUJIAMYH YyJIFaMUAIATH KyY4JIaHUIITHE Y3TapTHPHILL
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VII. TJIOCCAPUN

Tepmun V36ek Tuaugary mapxu | UHrIM3 THInaars mapxu
ekt MoTopuy | MOTOPHHHT teznmurunau | Electric motor manage-

P P oupop Oup ycyn Owmnan | ment - change the speed of
OoIIKapuIn

Y3rapTUPHIILL

the engine in any way

ABTOHOM MHBEPTOP

y3rapmMac TOK Ky4WIAHMII-
MHU YacToTacu OoIKapu-
Jajgurad ysrapyBuaH TOK
KyWIaHHILINTA y3rapTu-
pyBUM SlapUM YTKa3rUWIN
ANEKTP Y3rapTKU4

Autonomous inverter -
semiconductor device
transforming direct current
voltage to  alternative
current voltage and
regulating its frequency

ABTOMATJIAIITHPUJITAH
3JIeKTP HPUTMA

AJNIEKTP MOTOPHH OOIIKA-
puiga OOCKapuiIyBYu ¥3-
rapTkuwiapaad  ¢oiigana-

Automated electric drive
— electromechanical system
providing the action of the

ACHHXPOH MOTOPHHUHI
MHHHMMYM YMYMKYBBaT
ucpodu U peKUMHU

HUJIaguran sjekTp TexHuk | electrical drive and
KypuiMa working mechanism
Asynchronous motor

ACHHXPOH MOTOpP MEXaHHUK
KyBBaTUra MOC KEITyBYHU
MUHUMYM YMYMKYBBAT
UCPOUHUHT DHI KHYHK
KUAMaTUAATU UII PEKUMU

working with minimal
total power loss — working
regime of asynchronous
motor with minimal total
power supporting
mechanical  power  of
asynchronous motor

CHHXPOH MOTOPHHMHI
KY3FaTUILI 9yJIFaMH

CUHXPOH MOTOpJa acOCHH
MAarHUT MalJOHHU XOCWJI
KWIyBUYU UyJIFaM

Simultaneous engage-
ment of synchronous
motor - the main magnetic
field in the synchronous
motor

Energy indices of
ACHMHXPOH MOTOPHMHI | ACUHXPOH MOTOpHHHT | asynchronous motor —
IHEPreTHK ¢oiimamn  Ba  KysBar | useful  coefficient and
KypcaTKu4Jjapu KO3 PUCUEHTIIAPH power  coefficient  of
asynchronous motor
Reactive power
compensation of
ACHHXpPOH MOTOpaapra
ACHHXPOH MOTOpJapAa | OepuiaéTran  KydJIaHWII asynchronous motor —
4 Regulation of  voltage
peaKkTHuB KYBBAaTHH | KHHMaTUHU MOTOPHHUHT .
supplying  asynchronous
KOMIICHCACHUdAJIAaII IOKJIaHUIII Aapayxacura

OOFJIMK paBUIIJIa POCTIIAMI

motor related to motor load
degree.
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buasocura
y3raprku4d

qacTrorTa

TapMokgaru y3rapyBcxaH
TOK KYWIAHHUIIUHU Y3rap-
Mac TOK Ky4JIaHUIIWTa
y3rapTupud CYHIpa 4acTo-
Tacu Ba KUWMAaTH pOCTJIA-
HYBYM y3rapyBu4aH TOK
Ky4laHuImra (Tokura) y3-
rapTUPyBYM TEXHUK KYy-
punMa

Frequency invertor by
two steps — Inverting the
voltage of  alternative
current of power supply by
two steps: 1) inverting the
alternative current to direct
current voltage; then 2)
inverting the DC to AC
with regulating voltage and
frequency.

beBocura
y3raprku4

qacTrorTa

TapMOKJaru  y3rapyB4aH
TOK KyWIAHWILIWHU TYFpU-
JaH — TYFpHU 4acCTOTACH Ba
KUiMaTu pOCTIaHyBYH
0 3rapyBCXaH TOK Kyd4Ja-
HUILIUTa y3rapTupyBuu
TEXHUK Kypuima

Direct (1 step) frequency
invertor - a technical
installation Inverting the
voltage and frequency of
alternative  current  of
power supply by one steps

bomkapuiayBun
y3rapTku4jap

KUPUII KYPCATKUYMHU Y3-
rapTUPHIL HATUKACUIA YU~
KHUII KypcaTKW4yu OOlIKa-
punaaurad OOUIKapUITyBUU
ApUM  YTKa3rA4wid  Ba
JNEKTP MEXaHUK y3rapr-
KH4J1ap

Controlled inverter -
controlled semiconductor
and electromechanical
devices, its output signals
are controlled by input
signals

bomkapuiayBun

y3rapmac TOK Yy3rapr-

(V]

y3rapmMac TOK MOTOPWHHHT
YUKUII  KypCaTKU4IapHu:
TE3JINTH, TE3JaHUIIH, OYy-
punuin Oypyard Ba OOIIKa
MEXaHHUK KypCaTKU4JIapu-
HU OomIKapuiira Xu3mar
KWJIyBYM  OOIIKApUITyBYH
SApUM YTKa3rU4iaud TYFpHU-

Controlled DC inverter —
semiconductor invertor
which  controls  output
signals of DC motors as

KHYIapu . : :

nmaru4iap, ysrapMmac TOK | Speed, acceleration. turning

UMIIYJIC KEHIJIMTU Y3rap- | angle etc.

TUPUIAIUTral  Y3rapTKU4-

Jap, MapameTpuK y3rapr-

KUWiap, y3rapmac TOK

reHepaTopsapH

y3rapyBuan TOK Motop- | Controlled AC inverter —
Bommkapurysan mapu (acHMHXpOH Ba CHH- | Semiconductor invertor
. pHy XpoH MoTopiap) uymkum | which — controls  output
y3rapyBuan TOK | . _ :
’, KypcaTkuuiapu: Tte3nury, | signals of AC motors
y3rapTkuuiapu

Te3JaaHuINU, Oypuauin Oyp- | (Synchronous and

yaru Ba 60m1<a MCXaHHK

asynchronous) as speed,
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KypcaTKUWwiapuHu  Ooul-
KApHUILra XU3MaT KUJTyBYU
SpUM YTKa3TU4YIM 4YacToTa
y3rapTkuuiap, vapum yT-
KA3ruWIk Ky4JIaHUII pOCT-
jgaruyap, napaMeTpuK
yrapTkuyap, acMHXpOH Ba
CHUHXPOH I'€HepaTopJap

acceleration. turning angle
etc.

Controlled DC
bomkapuiyBuu o .
. MYCTaKHIT Ky3rainyByad | electromechanical
y3rapMac TOK 3JIEKTp . :
MEXAHUK YyJIFaMJIM  y3rapMac TOK m_verter_ - DC genera’_[or
N reHepaTopIapu with  independent  rise
ysrap P winding
Bomkapuysan Controlled AC
y3ra :qalf TOK | aCHHXPOH Ba  CHUHXPOH electromechanical
znelcl;y MEXaHUK | T€HE alleo NE:) P Inverter — synchronous
. P patopiap and asynchronous
y3raprkauJjiap

generators

KuiiMatu  OomKapuiaMai-

WraH y3rapyB4aH TOK .
bomkapuiayBun E J'IaHI/IIZII/IHII:I)y KUHUMAaTH Controlled DC electrical
"3raKM£c zox IIEKT 62: apuiagurad  ysrap- nverter — semiconductor
)”,3rapTKmma g MacXK IF“)OK HK qnaHgmHFa invertor  which _regulates
ysrap p . Y . | the voltage of DC

Yy3rapTupyBUd SpuUM  y3-

rapTru4Iv TYFpUsiaruaiap

Frequency control of

ACHHXPOH MOTOPHHMHI Te3- | asynchronous  motors-

JUTMHM YacTtoTanu Oormika- | frequency and voltage of
ACHHXPOH MOTOPHHU .

pumga TapMokKHHMHT 4ac- | the  network  will  be
YacToTAJIM OOIIKAPHII o .. )

TOTacH Ba Kywianwmu y3- | eliminated in the frequency

rapTHPUITAIH range of asynchronous

motor
Frequency control of

CUHXPOH MOTOPHHUHT Te3- | Synchronous motors-

auruHu yacrotanu Oomka- | frequency and voltage of
CuHxpoH MOTOPHH .

pumiga TapMokHHHr dac- | the  network  will  be
4acToTAJIM OOIIKAPHII . .. )

ToTacu Ba Kywianuim ¥3- | eliminated in the frequency

rapTHPUITAIH range of asynchronous

motor

AIEKTpUK €KW HoMekTpuk | Measuring inverters -—

KaTTaJIMKIapHu Oorkapys | installations which
YI40B y3rapTku4 TU3UMU yUyH moc | transform electrical non-

KypuHuinra osra Oyurax | electrical signals to

AJIEKTPHUK curnai | suitable form of electrical
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KYPUHUIINIA KEJITUPYBYH
KypHJiMa

signal

QJICKTp TapMOrHu Ba YHIaA

Compensational

yJIaHT'aH acuaxpoH | installations — Condenser
MOTOPJIAPHUHT KyBBaT | Or synchronous
Komnencanuon kod(purmenTIapuHm compensators which help
KypujiMmajap OILITMPUIITA xm3mar | to increase power
KHAJTYBYH koHneHcarop | coefficient of electrical
Oatapesuiapu Ba CHHXPOH | power supply or
KOMIICHCATOPJIAp asynchronous motors
q  (azaym  TapMOKHUHT .
Za b o1 P (ba;wra Thyristor voltage
Hapameﬂ P D AMAKADILI inverter — Electro
6I/Ip - KTII; HCTKOpHa technical installations
by P PIAP 1 hased  on parallel or
Tupucropsn yJIaHUO, TUPUCTOPJIAPHUHT .
opposite connected
KYWIAHUII POCTJIAruY | OYWIUII  OypuakjapuHH : .
Somxapum  HaTwxacHa thyristors and regulating
. the AC voltage of power
y3rapyBUaH TOK

Ky4JIaHUIIKn PpOCTIIaHYBYHU
QJICKTP TCXHUK KypHJIMa,

supply

JHeprus TEKAMKOP
ACHHXPOH JJIEKTP
IOPUTMAJTAPHUHT

ABTOMATHUK OOIIKAPUII
TH3UMHU

JHEPreTUK KypCaTK14-
JapuyiaH OUpU DHEPreTHK
KYPCATKHUWIAPUHU  ONTH-
Majulall  ME30HJIapuaaH
OMpU KYJUTAaHWITAH SJIEKTP
IOpUTMAJIApHA  aBTOMATHUK
OoIKapuIaIurad TH3UM

Automated control
systems of energy saving
asynchronous drives -

allows to realize one of the
criterion of energy
optimization
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