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Kupum

Jactyp Y36ekucron Pecry6nukacu Ipesunentuaunr 2015 finn 12 uronmaru
“Onuii TaBIMM MyaccacaJapUHUHT pax0ap Ba Nearor KaJapJiapuHU KaiTa
Ta€pianm Ba MAJIAKACHUHU OLIMPUII TU3UMUHH SHA/Ia TAKOMHJLIAIITUPUII 4Opa-
tanOupnapu Tyrpucuaa’tu  [1d-4732-counmu, 2017 #un 7 deBpangaru
“Y36eKncTOH PecniyOnukacuHu stHaa pUBOMIIAHTUpUIN OVitmua Xapakatiap
ctpateruscu Tyrpucuaa’ti [1P-4947-connu Gapmonnapu, mrynunraek 2017 wnn
20 ampenmarm “Onuil  TabBIMM TU3MMUHH SIHaJa PUBOXJIAHTHPUIN Yopa-
tagoupnapu Tyrpucuaa’tu [1IK-2909-commm xapopu xamma 2019 #un 27
apryctaaru “Onuil TabIuM Myaccacajapu pax0ap Ba Menaror KaJpJapUHUHT
Y3JIYKCH3 MajaKaCMHU OIIUPHUIN TH3UMHUHU KOpUi TuIl TyFpucuaa’’tu [1d-5789
— conmn ®apmoHuaa OeNruiaHraH yYCTyBOp Basudangap Ma3MyHUJAH Keaud
YUKKaH XOJJa Ty3wiran Oynu0, y OJud TabiuM Myaccacajapy Ieaaror
KaJIpJIApUHUHT  KacO MaxopaTd Xamja HWHHOBAI[MOH  KOMIIETEHTJIUTUHU
PUBOXIIAHTHPULI, COXAara OWJ WIFOp XOPWXKUW TaxpuOanap, sSHTM OWIMM Ba
MajakajapHU  Y3JallTUPUII,  IIYHUHI/IEK — aManuérra  JKOpUHM  3THII
KYHUKMaJIApUHUA TAKOMWUIAIITUPULIHU MaKCaJl KHJIau.

HacTyp noupacuna OepuinaéTran MaB3yjiap OpKajlu aKaJIeMHK JHIeinapaa
dbaonusaT onub OopaéTraH memaror KaApJIapHUHT coxara OHJ[ 3aMOHaBUU
¢HIalyB Ba WHHOBalMSUIApAAH, WIFOP XOPIKHA TaXpuOalapaaH camapain
doitnananui, ax00pOT-KOMMYHUKAIIUS TEXHOJOTUSUIApUHU VKYB >KapaéHHUTa
KEHT TaTOWK JTHII, XOPHKUW THJUIADHU WHTEHCUB Y3JAIITUPHUII Japa)KaCUHU
OIIMPHUIIl XMUCOOUTA YIAPHUHT MEJarOTMK MaxopaT Ba KacOWil KOMIETEHTIUTUHA
MyHTa3aM TaKOMMWJUIAIITUPUIL OWIaH OOFIMK OMJIMM, KYHMKMa Ba Majlakajgapra
sra OynunuIapu TabMUHIAHAIH.

“3amMOHaBHIl OpraHuK KUME’ MOAYJIM aiHaH MaHa Wy WYHAIWIIIAru
MacajalapHy XaJl 3TUIITra KapaTUJraH.

Yumly pactypiia KUMEHUHT 3aMOHABHM 3apyp kalxandapuaard OTYKJIapu
0a€H sTuirad. byryHru xKyHaa onuil TabiauM Myaccacajlapuaa WIMUN UIUIApHU
SHI 3aMOHAaBHUH Japaxana oiub Oopwuil, TanadamapHU XaM (aHHUHT OXHUPTU
IOTYKJIapu Jorupacujia ypratud oopui 1oi3apo Basudanapaan XucoodiaHaau.

MoayJJHMHI MaKcaau Ba Basudanapu

“3amMoHaBHUil OPraHMK KMME” MOAYJIM MAKCAAU TEaaror KaapJIapHUHT
VKyB-TapOUsIBUH sKapa€HIapUHU IOKOPU WIMHI-METOUK Japakasia
TabMUHJIAIUIAPH YUYH 3apyp OYnaauran kacOuii Ounnm, KyHUKMa Ba




MaJIaKaJIapUHU MYHTA3aM sSTHI'WJIall, KacOMi KOMITIETEHTJIMTH Ba neaaroruk
MaxOpPAaTUHUHT Y3JIYKCU3 PUBOXKIIAHUIIIWHA TaAbMUHJIAIIaH 1/160paT.

Mooynnunez eazuganapu:

- Iearor KaapJapHUHT KacOWii OWIuM, KYHHKMA, MallaKaJlapUHU Y3ITyKCHU3
SIHTUJIAIl Ba PUBOXIAHTHPHILL;

- IeJarOrJapHUHT  3aMOHAaBUK  Tajabiapra MOC — XOJJa  aKaJIeMHK
aunennapaard YKuTuim cudaru Ba caMapaJopiUTrvHUA TabMUHIAII YUyH 3apyp
Oynran kacOuii MaxopaT Japa’kacuHU OLIMPULL,

-TeJaror Kaapjap TOMOHHUAAH 3aMOHAaBUM  axOOpOT-KOMMYHHKAaIMs
TEXHOJIOTHSUIAPM Ba XOPW)KMM TUJUIAPHUHT  caMapaiy  y3JIallTUPWIMILIAHA
TabMUHJIALL,

- VKUTUIIHUHT ~ WHHOBAallUOH  TEXHOJOTHSJIADM Ba  WIFOP  XOpPMKUUI
TaXpuOanapHu  V3JMAITUPUII XamJaa yiapjaH VKyB KapaéHuaa caMmapaiu
doiinariaHuIl KYHUKMaJIapUHU aKJUTAHTUPULL;

-VKyB Kapa€HMHM WiIM-GaH Ba HIUIA0 YMKapUIl OWIaH camapaliu
MHTErPALMUSICUHA TAbMHUHJIAIITA KapaTWITraH (paoJMATHA TalIKUJ STHILL

MoayJ1 0yiiM4a THHIJIOBYMIAPHUHT OMJIIMMH, KYHUKMACH, MAJIAaKACH Ba
KOMIIeTCHUMSUIAPUTa Ky HHJIaJUTaH Tajaadaap

“3aMOHaBUIl OpraHUK KUME” KypcH Oyiirua TUHTJIOBUYWIAP KyWHJAru SHIU
OwinM, KYHUKMa, Majlaka Xamja KOMIIeTeHIUsIapra »dra Oyauiuiapu Taiad
TUIIA]IN:

TuHrJII0BYM:

e KUME TabJIUM Kapa€HUHUHT TaOUMM Ba aHUK (aHap TabJIUM kKapacHiapu
OWIaH YMYMMIIUTUHY, YKUTUII TPUHIUILIAPU Ba KOHYHUSI TIAPUHMU;

e Ta0uMil Ba CHHTETHK MOJiajIap aHAJIM3UHUHT 3aMOHABUN YCYyJUTapUHU;

® 3aMOHABHUM OPraHUK KUMEHUHT PUBOXKJIAHUII WYHAIUIIUIAPUHY;

® OpraHuK OWpUKMaTApHUHT (UMK Ba KUMEBUN XOccallapu TYFpUCHIA
MabJIyMOTJIAPHH,

® OpraHuk OMpHKMa MOJIEKYJIacHard aTomiiap y3apo TabCUPHU Ba YIApPHUHT
TypJIapyHU,;

e kuME caHOATH OWJIaH OOFJIMK HPKOJIOTUK MyaMMOJIap Ba YJIapHH Xajl KAJTUII
UYIapyuHU OuIuuiu Kepax.

TUHII0BYHK:

® CYHITH WWJUIapAaru WiMui I0TyKJIapaaH KuME TabIuMuaa Ghoiaananui;




® OpraHMK KUME WyHAIWIIMIa HAHOTEXHOJIOTHSIAD AacOCUJa OJWHIaH
MaTepuayiap/aH 3aMOHABUM TEXHUKA XOMaIIEIapUHN UIIA0 YUKHIIL

® OpraHuK MoJJajap opacujaru y3apo OOFJIUKIWKIAPHU aHUKJIAIl Ba
YJIAPHUHT XOCCAIIAPUHU MOJICKYJISIP TY3WJIHIIN aCcOCUJa TYIIyHTHPHILL,

® OpraHHK PEakiys TypJIapH Ba YIAPHUHI MEXAHU3MIIAPU TYFPUCHUIA;

® OpraHWK peakm¥sUIApHU OJIUO OOPHII MIAPOUTIAPHU XAKUA,

e Ouosioruk (paoyuMKka sra OYJIraH OpraHUK MOJJAJIApHU CHUHTE3 KHWJIWII
KYHUKmanapuza 3ra OYIuIIm JIO3UM.

TunriaoBun:

e (haHHUHI PUBOXJIAHULINTA AOUP CYHITH MIMUUI Ha3apusaap Ba yJIapHUHT
myamudrapu GaoaUSTHHHA TaXJIUI KUJIUII,

® TYypJIM KOMIUIEKC OHpUKMalapJaH 3aMOHAaBUW aAHAIUTUK KUMEAA
doitnananu;

® OpraHMK MoJAajapHu (apmaleBTHKa, MEIUIMHA, O3UK-OBKAT, EHIUII
caHoaT BOCUTaJapu cU(aThia UILIATHIIL;

® OpraHMK MOJJIAJJADHUHI KUME CaHOATMHMHI Typid coxajlapuia
KYJUTAaHWINIIN;

® TeTEPOLMKINK OMPUKMATAPHUHT aMaIlii aXaMHSITH TYFPUCHIA;

® OpraHMK KUMEHM YKuUTUIIAAa BepOan (Oenrwiav) Ba Bu3yal (BUpTyan)
HaMOWHUII ycyJulapuaad (poiJanaHull MaaraKkaiapuea 3ra OYiuiny 3apyp.

TunriaoByu:

® SPUTMAJIAPHUHT MYXUTHHUA TOMHI, OJICKTPOJUTUK JUCCOIHUSIAHUII,
peaKIUsTHUHT UCCUKITHK A dekTn OVitnya Macananap Ba TECTJIap SUHIIL;

¢ xaB(PCU3IMK TEXHUKACH KOUJATAPUHU Aapc *KapaCHUaa KyJulall,

e hpuTMaiap, KOJUIOMA Ba Jaral JAWUCIEpPC CHCTeMaap, JpuTMaap
KOHIIEHTpaUsIapuHu udoanail KoMHemeHyuAaapuza 3ra OYINIIT JO3UM.

Moay/iHM TAIIKKJI 3THII BA YTKAa3MII OyiMYa TaBCUsljIap

“3aMOHaBUIl OpraHMk KUME” MOAYyJIW MaTepuajiapu OWJIaH Kypc
TUHTJIOBYWJIADUHU TAHUIITUPUII Mabpy3a Ba aMalldid MAaIFyJIOTiap I[HAKJIWIA
o0 Gopuiiaay.

Kypcan yxutnm sxkapa€Huza TabJIMMHHUHT 3aMOHABHM  yCyJUIapH,
KOMIIBIOTEp TEXHOJIOTHUSIAPU, MHTEPHET TAPMOFHUAAH OJMHIaH SIHTWIUKJIAPHU
KyJutaim ycynuaas dhoiganannnany. Mabpysa napciapuia mpe3eHTanus yeyiuaa,
aMalvil MamFyJoTiapja d3ca SHru JjJabopaTopus, akKJIuid XyXyM, TYpPyXJHu
dbukpnam ycynnapuaan QoiigagaHuIT Ha3apia TyTHIA M.




Moay/JITHMHT YKYB peskagaru 00mKa MoayJ/uiap Onjiad OOFJIUKJINTH Ba
Y3BUMJIUTH

“3aMOHaBUIl OpraHuK KUME”’ MOIYJIH Ma3MyHU VKYB peKagard KUMEHHHT
Oomka Monyiiapu OuiaH y3BHUM OOFJIaHraH XoJja MeJarorJjapHUHT Oy coxa
Oyiinya KkacOWMW TeJaroruk Tauéprapiauk JapakaCHHH OPTTUPHINTa Xu3MaT
KWJIA/IN.

Moay/JHHHI 0JIMH TABJIUMMIATH YPHH

“3aMOHaBUI OpraHuK KUME” MOJYJIMHH Y3JIAIITUPUIL OPKAJIM TUHIJIOBUMIIAD
TaBJIMM >Kapa€HUHU TALIKWI ATUIIJACKH TEXHOJIOTMK E€HJOUIYB acoCiapuHu, Oy
Oopanaru wirop TaxkpuOa Ba SHIWIMKIAPHU YpraHaauiap, yJlapHU TaXJuil 3THIL,
amaJia KyJiail Ba 6axoJamira Aoup kacoui I0TyKiapra ara Oynaauiap.

Mopaya 0yiin4a coatjiap TAKCMMOTH
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=
M E g- E = ’=
aB3y HOMH s 3E = <
% = @ o = >
q4 Y s < =
¥ |23\ Z
= | <
1. | 3amoHaBut KUME: TaXKpHOA Ba HCTHKOOJIAP. 2 2
2. | YMyMuii Ba aHOPraHUK KUME WYHATUIINAIATH 4 2 | 2
XaJaKapo Ba V36ekucTonna onub Oopunaérral uiIMui
TaJIKUKOTIIAp XaM/a YIapHUHT aXxaMUsITH.
3. | 3amoHaBUIi OpraHUK KUMEHUHT PUBOKITAHUIIT 4 2 | 2
HyHaNMIIapyu Ba HCTUKOOJUIApH.
4. | Opranuk MOJJaTapHUHT KUME CAaHOATUHUHT TypJIv 6 2 4
coxajlapuza KyJUIAaHUJIULLIH.
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HA3APUM BA AMAJINM MAIIFYJOTJIAP MASMYHU




1-maB3y: 3amoHaBuii KUMéE: Taxxkpuda Ba ucTukdoIap. (2 coam)

3amoHaBui kuME: Taxpuba Ba HCTHKOOMIap.OpraHuk OWpuUKMamap Ba
yJIapHUHT (pU3UK, KUMEBHM Ba OMOJIOTHK XOCcajapura TabCUp ITYBUM OMMJILIAP.
Opranuk OMpUKMa MOJIEKYJACHUJark aToMjiap y3apo TabCUPUHU CH(AT Ba MUKIOP
KUXATOAaH aHuKmam. HWHIyKIMOH Ba ME30MEp TabCHUPJIApPHUHI Kydd Ba
HYHAIUIMHN aHUKIam. Me3omepuss Ba YHUHT OMpHKMa (UMK Ba KUMEBHUH
XO0ccanapura TabCUpH.

2-MaB3y: YMyMHi Ba aHOPTraHMK KUME HYHAJMIINIATH XaJKapo Ba
Y30ekucTonaa 01ud 00pUIIAETran WIMHHA TAAKHKOTJIAP XaM/a YJIAPHUHT
axamuaTu. (4 coam)

. YMyMHI Ba aHOPraHUK KMME MYHATUIINATA XaJIKapo Ba V36exucronaa
om0 OopwiaéTraH WIMHNA TAJAKUKOTIAp Xamja YJIapHUHT axaMmusth. OpraHuk
peaKUMsJIapHUHT  TypJapu  Ba  yIapHUHT  MexaHu3miapu.  OpraHuk
pEAKLMSATIAPHUHT MEXAaHU3MHUIA PEAKIIUS MAPOUTUHUHT TAbCUPH.

3-mMaB3y: 3aMOHABHUI OPraHuK KUMEHUHT PUBOKJIAHUII HYHAMMI (4 coam)

3aMOHaBU  OpraHMK KHMEHUHT  PUBOXJIAHUII  WYHAIMIIIApU  Ba
uctukOosutapu. OpraHuk KuMEna KeMMHrd Huiuiap/ia aHUKJIAHTaH SHTUIMKIAp:
TYUMHraH yIJIeBOAOpOIapAaru AJIEKTpOpMIb aJMAIlUHUII  peaKLUsIIapH.
I'eTepOMKIMK OHPUKMANAPHUHT Y3UTra XOC PeaKlisuIap. ¥Y30eK OMMMIApHHIHT
OpPraHMK KHMME COXACHIArd IOTYKNAapH. Y30EKMCTOH KOPXOHANapHaa amaira
OLLIMPWJITAaH MIUIAPHUHT KUMEBUH KapacHIapHu.

4-maB3y: OpraHuk MOIAJIAPHUHT KUME CAHOATUHUHT TYPJIM coXajlapujaa
KYJUIAHWJINIIK. (2 coam)

Opranuk  MOJJQJIAPHUHT KUME CAHOATUHMHI  Typiud  coxajapuia
Kyutanwum. PecyOnukamuzna  “KUMEBUN  TEXHOJIOTHS-UILIA0 YUKApUI’
WYHAIMIIWAArd MyaMMoJiap Ba IOTYKJIap.

KYUMA MAIIFYJOT MABMYHHU




V36exucTona NI YMKApHUIAUraH KUMEBHH MaxCyJloT/Iap Ba YIApHUHT
WIUIATUIUIIY.  TUHIJIOBUMJIADHM — 3aMOHaBUM KUME  KOpXOHajlapu OujiaH
TAHUIIUIIHY, Y €pJard UMiuiad YuKapuil skapaéHiapd Ba MaxcyjloTiapu OuiiaH
TaHUIIHIIHA aMaira OIypUl.

1 map3y: Opranuk MojdajdapHUHI KUME CAaHOATMHUHI TYpJIM coXajlapuia
KYJUIAaHAJIHIIIN.

YKUTHII ITAKJIJIAPHA

Maskyp mMoayn Oyinua Kyluaaru YKATHUII MIAKIapuaaH (ongananuiaiu:
Mabpy3anap, aMaluid MalFyloTiapuaa KM€ (aHmapHU YKUTUII METOJUKACU
COXacuJaru SHrM MabiIyMOTjap, 3aMOHAaBUHM TEXHHMKA XaMmJa TEXHOJOTHIAp
OuJlaH TAaHULITUPUI, Ha3apuil OMIMMIIApUHHU MyCTaXKaMJIall.

VTKasunaguran amaanii MalIFyloTIapAa TEXHHK BOCHTANapiaH, rpaduk
opraHaiizepiapjaH, keiicimapaan Qodnananumi, TypyxJud (QUKpIam, KUYUK
rypyxjap OujaH WIUIami, OJUI-CYpOBJap/iaH, CHHKBEHH Ba OOIlKa MHTEPAKTUB
TabJIUM YCYJUIAPUHHU KYJIJIAll Ha3ap/a TyTUlIaau.
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“Y36exucToH PecryGIMKACHHM $HAJAa PHBOXIAHTHPHIN Oyiimua Xapakatiap
cTparerusicu Tyrpucuaa’ tu 4947-connu @apMoHH.

9. V36exucron Pecry6nuxacu Ipesunentununr 2018 imn 3 despangaru
“XOTUH-KU3JIapHU KYJIa0-KyBBaT/iall Ba OWJIA MHCTUTYTMHH MYCTaXKamulall
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TaKOMWUTAIITUPHUII Yopa-Tagoupiapu tyrpucuna’ tu [1P-5729-con dapmonu.

16. V36exucron Pecny6nukacu ITpesunentununr 2017 iwn 2 despangarn
“Koppymuusira Kapiid KypallHIl TYFpUCHAaTH Y30ekucTtoH PecryGiukacu
KOHYHUHUHT KoMJamapyuHU aMalira OUIMPHIN Yopa-TajOupiapu TYFpucuaa’ TH
[1K-2752-conmu Kapopnw.

17. V36exucron  PecryGmukacu  IIpesumeHtnnuar  "Ommii  TabanM
TU3UMUHU STHa/Ia PUBOKIIAHTUPHIN Yopa-Taadupiapu Tyrpucuaa’ru 2017 imn 20
anpenngaru [1K-2909-conmm Kapopu.

18. V36exncron Pecry6mukacu IlpesumeHTHHHHET “Onuii  MabIyMOTIH
MyTaxaccuciap Tauépnam cu(paTHHU OLIMPUILIA HMKTUCOIMET coxalapud Ba
TapMOKJIAPUHUHT  WINTHPOKWHW  SHAJga  KEHTAUTUPWIN  dYopa-TaaOupiapu
tyrpucuaa’ru 2017 tun 27 uronnaru 11K-3151-connu Kapopu.

19. V36ekucron Pecnyonukacu Ilpesunentununr ‘“HomaBiar Tabium
XU3MAaTIapu KypcaTuil (AoTUSTUHU sHAJA PUBOKIAHTUPHIN HOpa-Taadupiapu
tyrpucuna’ru 2017 tun 15 cenrsopaaru [1K-3276-connu Kapopu.

20. V3bekucron Pecny6nukacu  IIpesumeHtHHHHr  “Onmii  TabiuMm
Myaccacajapuja TabiuM CU(ATHHU OIIUPHUII Ba YIAPHUHT MaMJlakaTia amalira
OIMMPWIAETTaH KEHI KaMpOBJIHM HCIOXOTiapaa ($aos WIMTUPOKUHU TabMHHIIAIIT
Oyiinua Kymmm4a 4vopa-tagoupnap tyrpucuna’tu 2018 #un 5 wuroHmaru
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[TK-3775-connmu Kapopwu.

21. V36exucron PecryGnukacu Basupmap Maxkamacuauur 2012w
26 centsOpnaru  “Onuii TabJiUM Myaccacallapu Ielaror KaJpJiapuHu KalTa
Talipiamr  Ba  yJapHUHT  MajlaKaCMHW  OLIMPHUII  TU3UMUHU  sHAaJa
TaKOMUJUTAIITUPHUII YOpa-Taioupiaapu Tyrpucuaa’tu 278-connu Kapopu.

III. Maxcyc agadbuériap

22. Nmmmyxamenos P.K., FOngames M. Tabaum Ba TapOusga MHHOBALIMOH
negaroruk texHosorusiap.— T.: “Huxon” nampuéru. 2013, 2016. — 279 6.

23. KpeatuBHas nenaroruka. MeTo1oorus, Teopusi, NpakTuka. / moj. pe.
[Tonosa B.B., Kpyrnosa [0.I'.-3-¢ uzn.—M.: “bBMHOM. JlaGoparopusi 3HaHuii”.
2012. -319 c.

24. Kapumosa B.A., 3aitnyrnunoBa M.b. Undopmarnmonnsie cuctemsl.- T.:
Alogachi. 2017. - 256 ctp.

25. lnpopmarioHHble TEXHOJOTHH B T€IarorudeckoM oOpa3oBaHUM /
Kucenes .M., boukoBa P.B. - 2-¢ u3x., mepepad. u gom. - M.: [lamkoB N.K.
2018. - 304 c.

26. Natalie Denmeade. Gamification with Moodle. Packt Publishing -
ebooks Accoun 2015. - 134 pp.

27. Paul Kim. Massive Open Online Courses: The MOOC Revolution.
Routledge; 1 edition 2014. - 176 pp.

28. William Rice. Moodle E-Learning Course Development - Third Edition.
Packt Publishing - ebooks Account; 3 edition 2015. - 350 pp.

29. English for academics. Cambridge University Press and British Council
Russia, 2014. Book 1,2.

30. Karimova V.A., Zaynutdinova M.B., Nazirova E.Sh., Sadikova Sh.Sh.
Tizimli tahlil asoslari.— T.: “O’zbekiston faylasuflar milliy jamiyati nashriyoti”,
2014. -192 b.

31. Yusupbekov N.R., Aliev R.A., Aliev R.R., Yusupbekov A.N.
Boshgarishning intellectual tizimlari va qaror qabul qilish. —Toshkent:
“O’zbekiston milliy ensiklopediyasi” DIN. 2015. — 572 b.

32. Orro M. CoBpeMEHHBIE METOAbl AHATUTUYECKOW XHUMHUHU. 3-€ H3I.

Mockga, Texnocdepa. 2008, 544 c.

33. Ilox pen. 3omotoBa FO.A. OCHOBBI aHATUTUYECKOW XUMHH, 2 TOMa. M.:
Beicor. mk. 2012. 503 c.

34. D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university
press. UK, 2010.

35. Obmasa u Heopranuveckas xumus. B 3 tomax. Ilox pen. TperbskoBa
FO.J. Mockaa: “Axkaaemus”, 2008.




36. Christian G.D., Analytical chemistry University of Washington, USA,
2000.

37. Ckoog D., West M. Fundamentals of Analytical Chemistry
Brouks.Cole. Cengage learning USA, 2014.

38. Akbarov H.l., Sagdullayev B.U., Xoliqgov A.J. Fizikaviy kimyo.
Toshkent: Universitet, 2019, 540 bet.

39. Akbarov H.l., Tillayev R.S. Fizik kimyodan amaliy mashgulotlar.
Toshkent: Ozbekiston, 1999, 432 bet.

40. Cy3paneB W.P. Hanortexnonorus: (¢Gu3MKO-XHUMHS HAHOKJIACTEPOB,
HAaHOCTPYKTYp U HaHOMaTepuanoB. M.: KoMm.knura, 2006, 592 c.

41. X.Tojimuxamedov va boshqalar, “Organik kimyo”. — T.: O‘gituvchi,
2016.

42. M. B. Smith, March’s. Advanced Organic Chemistry: Reactions,
Mechanisms, and Structure, 7 Edition. USA 2013.

43. J.Clayden, N. Greeves, and S.Warren. Organik Chemistry, 2nd Edition.
Oxford, 2012.

44. Tojimuxamedov X.S. Zamonaviy organik kimyo. Toshkent. “Mumtoz
so’z” 2019.

45. Akbarov H.l., Sagdullayev B.U., Xoliqgov A.J. Fizikaviy kimyo.
Toshkent: Universitet, 2019, 540 bet.

46. Akbarov H.l., Tillayev R.S. Fizik kimyodan amaliy mashgulotlar.
Toshkent: Ozbekiston, 1999, 432 bet.

47. CyznaneB W.P. HanorexHomorus: (QHU3MKO-XUMUS HAHOKIIACTEPOB,
HAaHOCTPYKTYp 1 HaHOMaTepuanoB. M.: KoMm.knura, 2006, 592 c.

IV. NHuTepHer caiitiap

48. V36exucton PecryGmukacu Onuii Ba ¥pTa Maxcyc TablIuM Ba3HPIUIH:
www.edu.uz.

49. Bou uaMHIT-METOMK Mapka3: WwWw.bimm.uz
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II. MOAYJTHU YKUTHUIIIA ®OUJTATAHUJTIAJTUT AH HHTEP®AO.T
TABJIUM METO/JIAPH.

“TymyHyajap TaXJuin” MeTOAH

MeTtogHuHr Makcaam: Mas3Kyp MeToj Tanalanap €KM KaTHaIIYWIapHU
MaB3y Oyinya TasHY TYyIIyHYAJIapHU Y3MAITHPUII AapakKaCUHU aHUKJIAII, Y3
OWJIMMJIApUHU MYCTAaKWJ paBHII[A TEKUIUMPHIL, Oaxondall, HIYHUHTAEK, SHCH
MaB3y Oyinya nacTinaOku OwiaMmiap JapakacMHU TaIlXUC KHJIMII MakKcaauja
KYJUTAaHWJIAIH.

MetoaHu amara OmMpHUIN TAPTUOH:

® WINTUPOKYUIIAP MAIIFYJIOT KOWAaJapy OuiiaH TaHUIIITHPUIIAIHN;

e VKyBUMJIapra mMaB3yra €ku 0oOra Teruuui OyiraH cysiap, TyluryHYaiap
HOMHM TYUIUPWIraH TapkatManap Oepwiaau ( UHIUBHAyal €EKU TypyXJu
TapTuoaa);

e YKyBUWJIAp Ma3Kyp TYyIIyHYaJap KaHIal MabHO AaHIIATUIIHN, Ka4oH,
KaHJal xonaTaap/a KyJUTaHWIUIINA XaKuaa €3Ma MablIiyMOT Oepaaumap;

e OcNTuiaHTaH BAKT SKyHUTA €Trad YKUTYBUM OCpHWITaH TyIIyHYaJIapHUHT
TYTpH Ba TYJIUK U30XUHU YKUO SIIUTTUPATU EKU CIai OpKaJd HAMOMHUII STajH;

e xap OMp MIITUPOKYM OCPUIITaH TYTpU KaBOOJIAp OWIIAH Y3UHUHT IIaXCUN
MYHOCa0aTUHU TaKKOCIaau, papKiapyuHu aHUKJIalId Ba Y3 OWIMM JapakacuHU
TEeKIIUpUO, OaxoJaIu.

“JlaBpa cyx0aTu” MeToau

Aiinana cton arpoduma Oepuiran MyamMmo €Ku caBoJUIap 03acujiaH
TaBJIUM OJyBUWJIAp TOMOHHUAAH ¥3 (UKP-MyJIoXa3ajapuHu OWIITUPHII
OpKaJid 0J1M0 OOpUIaAUral YKATULI METOIUIUD.

“JlaBpa cyx0aTu” METOIU KYJUITAaHWITAH/a CTOJ-CTYJJIAPHU J0Upa IIAKIuIa
KOMIAIITUPHII Kepak. by xap Oup TabiauM OJyBUMHHMHT OUp-Oupu OminaH “Ky3
ajoKacu HHM YpHaATHO Typuimura épaam Oepanu. J[aBpa cyxOaTMHUHT OF3aKd Ba
€3Ma makimapu MaBxyaup. OF3aku 1aBpa cyx0atuja TabJiuM OepyBUYM MaB3yHU
Ooouutad Oepaau Ba TabiIUMM OJyBUMJaplaH ymoOy caBos OVilmua y3 ukp-
MyJioXazaJdapyuHu OWIIMPUIILIAPUHU CYpaliid Ba aiyiaHa OViiinad xap Oup Tabium
oJlyBuu ¥3 (pukp-myrnoxazanapuHu or3aku 0aéH sramunap. Cy3nmaéTran TabiuM
OJIyBUMHM Oapua JUKKAT OWJiaH TUHTJIAWIU, arap MyXoKama KWIHIII JIO3UM OYyJica,
Oapua ¢ukp-mysioxasaiap THUHIVIAHUO OYJIMHTaHOAH CYHI MyXOKama KUJIMHAIU.
By aca Tabiaum oyBUMIAPHUHT MYCTaKI (UKpIIAIINTa Ba HyTK MaJIaHUSTUHUHT
pUBOKIIaHUIUTA Epaiam Oepaju.

/laBpa CTOJTMHMHI TY3WJIMACH

Esma naspa cyx6atuia cTosi-cTysuiap aiflaHa IIakauaa KOMIAITUPUING, Xap
OWp TabIUM OJyBUMTa KOHBEPT KOFO3U Oepwianu. Xap OUp TabJIUM OJyBYH
KOHBEpPT yCTUTa MabiyM OWp MaB3y Oyiimua ¥3 caBosmHu Oepaau Ba “YKaBoO




Bapakacw HUHT Oupura y3 >KaBOOWHU €3M0, KOHBEPT HUYWTa COJUO KYSIH.
[llynnan cyHr KOHBEPTHM cOoaT WYHaIMIIM OYinda EHUJArd TabiuM OJyBUWTa
y3aragu. KOHBEpTHM oJraH TabIuM OJYBUM Y3 kaBoOuHu ‘YKaBoOmap
Bapakacu HUHI Oupura €3u0, KOHBEPT WYMra CoJIMO KYsSAu Ba EHUJATH TabIUM
onyBuMra y3atagau. bapua xoHBepTiap aiaHa Oyitna0d xapakarinaHamu. SAKyHWi
KrCMIa Oapda KOHBEpTJIap WuFub onmHUO, Taxmn KwimHamau. Kyimma “JlaBpa
Cyx0aTh’’ METOJMHUHI TY3WIMACH KEITHPUITAH

Cyx6aTHu yTKasuw waptaapm bunax

TAHULLITUDULL

l

KoHBepTtnap Ba “aBob6sap Bapakanapu”’Hu

TAapKAaTULl

l

KoHBepTnapra casosnap ésuw

l

KoHBepTHM EéHMAaru yKyBumra ysaTuiu

|

CaBoniapra »KaBob é3uw

l

baxonall Ba Tax/ 1M KUAuL

MeToAHUHT MaKCcaau: YKyBUMIapaa TE3JMK, ax00poTiap TUBMUHU TaxJIUI
KWINIIL, PEeXaJallTAPUII, TPOTHO3JANI KYHUKMAJIapUHU IIaKJJIAHTUPHUILIAH
ubopar. Mazkyp MeTogHu Oaxoyiall Ba MyCTaxKamJjall Makcaauaa KyJularl
camapalid HaTHXaJlapHu Oepajiu.

MeToanu amaJra omuMpuinl 00CKU4JIaApHU:

1. Jlactma®b  wmTHpOKYMIIapra OenruiaHraH MaB3y I03acHIaH
Ta€piiaHraH TOMNIIUPHUK, SHHU TapKaTMa MaTepUaUIapHU aJoXuja-aioxuaa
Oepunaan Ba YylapJaH MaTepUATHM CHHYMKIA0 VpraHum Taigad >TUiaau.
[ynaan cyHr, MIITUPOKYMIIApTa  TYFPH KaBoOJap TapKaTMaJaru «sKkka 0axo»
KOJIOHKacura OeNTHiall KepakIuTu TYIIyHTupuiaan. by 0ockndna Basuda skka
TapTHOaa OakapuiIaiu.

2. HaOatgaru OocCKMYJa TpEHEP-YKUTYBUM  MINTHPOKYWIApra  yd
KUIIWJAH HOOpaT KUYUK Typyxjapra OupialITUpad Ba TypyxX ab30JapUHH Y3




bukpnapy OunaH TypyXIOULIApUHU TaHUIITUPUO, Oaxcnamwub, Oup-Oupura
TabCHp YTKa3uO, ¥3 (pUKpiapura WIIOHTUPHII, KEIUIITaH XOJga Oup TyxTamra
KenuO, kaBoOjapuHU “TypyX Oaxocu” Oyiumura paxkamiaap OwiaH Oenrwmiad
YUKUIITHA TOMmupanu. by Basuda ydayH 15 gakuka BakT Oepuiaiu.

3. bapua kWuuMK TypyxXjap ¥y3 HWIUIApUHH Tyrarrad, TYFPH Xapakatriap
KETMa-KeTIIUTH  TPEHEP-YKUTYBYM TOMOHUIAH YKUO SIIMTTUPHUIAIN, Ba
YKyBuMiapaH Oy jkaBoOIapHH “TYFpH >kaBo0” OYIMMura €3uIll Cypanau.

4, “Tyrpu xaBo0” Oynmumuaa OepwiraH paxkamjapiaH ‘‘sSkka 0axo”
oynmuMuaa OepwiiraH pakamijiap TakkocianuO, dapk Oynca “0”, moc kenca “1”
Oamn kyumm cypamagu. Ilyaman cyHr “sgkka xaro” Oymumumaru Qapxmiap
IOKOpHIaH macTra Kapad Kymuo YuKuin0, yMyMui WUHFUHIIA XUCOOIaHa M.

5. Xypau my taptubaa “Tyrpu xaBoO’ Ba ‘“Typyx 0Oaxocu” ypracuparu
dapk uyukapwiaau Ba Oamnap “rypyx xatocu’ Oyaumura €3m0, I0OKOpUIaH MacTra
Kapal KyImuiaad Ba yMyMU HMFUHAN KEATUPUO YMKAPUIIAIH.

6. TpeHep-yKUTYyBUM SKKA Ba TypyX XAaTOJJAPMHU TYIUIAHTaH YMYMHHU
HuFuHau OYitnya anoxujaa-ajaoxujia mapx,jiad oepaiau.

7. Mtupokumnapra osral Oaxojiapura kapad, yJapHUHI MaB3y Oyiinua
Y3mamTupHIl Japaykaiapy aHUKITaHAIH.




I11. HABAPU MAIIFYJOT MATEPHUAJLIAPH

1-MAB3Y .3AMOHABUI KUME: TAXXPUBA BA UICTUKBOJIJIAP.

PEJKA:
1.1. Kumé paHuHM pUBOXKJIAHUIINIA XHCCA KYIITaH 0JIUMJIAp
1.2. HNamwuii kamduériaap, HiaMuii MakTadaap
1.3. Kumé paHuHMHT K0pHii X0J1aTH Ba HCTUKOOJ/IIApH

Tassnu wmbOopanap: oaspuil KOHYH, KUMEBUU IleMeHmaap 0aspui
cucmemacu, UWIMUl Kauguémnap, uimuti Maxmaoaap.

1.1. Kumé ¢paHMHU PUBOAIAHMIINIA XHCCA KYLITaH OJIUMJIAp.

Kumé cdanu Oomka dannap kadu, ¥3 tapuxura sra. KuMEHUHT ByxyzAra
KeqmimK Ba puBoxanumm A. JlaByaswe, [I. [dansron, C. Kamnunapo Ba
Ooomkanap Owian Oofmuk. Kum€ wnmuii acocnmapunu spatumga M. B.
Jlomonocos, JI. . Menaenee Ba A. M. byTiiepoBIapHUHT WILIapU alHHUKCA
KaTTa axaMusTra ora.

M. B. JlomoHocoB axoHaa OupuHuu Oynu0, “UuH Qu3uk Kumé
MyKagauMacu”’ JeraH acap spaTiav, (U3NK KAMEHUHT Basudamapu, Ma3MyHH,
VKATUIN YCyJJapuHU Oenrunad Oepiau; Mabpy3aJlapHUHT Maxcyc JacTypUHU
Ty37I Ba YHUBEPCHUTET Tajabaliapura Iy 1acTyp acocuja Mabpy3a YKUJIH.

1. 1. MenpeneeB WM coxacuaa KaTTa MaxopaT KypcaTraH OJuM, YHUHT Oy
MaxopaTd JaBpUMd KOHYHHH OYMIIHAA Ba KUMEBUW HJIEMEHTIAPHUHI JaBpUH
KaJBAIMHM Ty3umga skkodl kypunau. J[.M.MengeneeB y3uHuHr “Kumé
acociapu’ MApCIUTMHU spaTraHuJaH KEHMWH SJIEMEHTIIap JaBpUil >KaJBaTHUHT
rpynnaitapu Oyiuya Yyprana OouuwiaHgu. AHOPraHMK KUMEHM  YKUTHILA
Xo3upraya my ycyijaaH QoinamaHuisnTd. MeHAeleeBHUHT acapiapujia KuMme
VKATUIIHUHT Makcaau Ba Basudanapu aHukK kKypcatunrad. “Kumé amanuii xaér
Ownad yambapuac 00OFIUK OYIMoru jio3um” e €3apau 1. Y. Menpenees.
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MoaanapHUHT KUMEBUM TY3WIMIIN Ha3apUsICUTa acoc cojiraH ojum A. M.
byrnepoB ¥3 acapnapuna, aitHukca “OpraHuk KUMEHM MyKaMMall YpraHuWIlra
kupuir”’ , “KUMEHHMHI acocHil TyllyHYajapu [eraH MalxXyp KyJulaHMalapuia
Y3UHHUHT OMp KaTop METOAMK KypcaTMalapuHU KyJa paBIIaH Tabpuduad Oepraxn
HIH.

“@an camapanopJuruHu cugar KUXaTHIaH OUIMPHUILITra KypyK JdabBatriap
OWJIaHTUHA SPUIINIIT MyMKUH 3Mac. Unmuit kagpiapra MyHocabaTHU XaM TyOjaH
y3rapTupuil, yIAPHUHT WXTUMOWKA MAKOMHHU KAThUSH OIIUPHIL, YYKYp
CTPYKTypa y3rapuiulapd KWIuIl 3apyp. PUBOXIAHraH MamilakaTJIapHUHT
Taxxpubacu ¢aH ydyH Xed Hapca asMaéTraH MamilakaT ryjiial-siHaéTraHIuriHd
Ba OyHJail JaBjaT XaMMa SXIIM HapcajJapHU- OJaMJIAPHUHT Ky4-FalpaTHHHU XaM,
MOJJIMWA-TEXHUKA PpECypcllapuHu  XaM y3HJa O KaMJIAETTaHJIMITMHU  SIKKOJI
kypcatmMokaa. daHHM Majakanu Kajpiap OWaH TabMUHIAIIL, XOJUMJIAPHUHT
npodeccruonan OWJIMMIOHJIUT Y Japa’kacuHu OILLIUPUIL, YIIAPHUHT
KOOWIMSATIIApUHU pYyEOTa YMKApPUI YYyH Oapua IMIApOUTIAPHU SPATHIN WUIMUN
XKapaCHHU KaAAUIAIITUPUITHUHT acocuit ommuaup”’. FOprOomumMusHuHT Oy
CEpXUKMAT CY3JIlapyu aMaJMHU KUME (akyibTeTHaa unuiad KeTraH Ba XO03UPTU
KyHJa (aonusT KypcaTaéTrad OJUMIaApUMU3 UIUIAPUAA SIKKOJ KYPUIL MyMKHH.

1.2. Wamuii kamduéraap, naMuil makraodJaap.
PecniyOnmukaMu3HUHT 35ira TaHWITAH WHPUK OJMMMIIApUMH3 akad. X. VY.
Ycemonos, akaa. O. C. Conuxos, akag. C. FOnycos, akan. III. T. TanunoB xam y3
MakTaOmapuHu sApaTud, KUME (AHUHUHT PUBOXIAHMILNIA aH4Ya XHUcca
KYyIITaHJap. V3MV kumé (dakynpTeTHAa WWUIap AaBOMHUJa WIMUNA MakTadiap
ApaTUJITaH:

Tabuuii Oupukmangap KUMECHU WUIMUM MaKTAOMHUHT aCOCYUCH aKaJeMUK
0O.C.ConukoB. Tabumit 6upukmanap kumécu kKadeapacu acocuga 1973 hunga
VY3P®A broopraHuk KUME HHCTUTYTH OYMJITaH.




HOxopu monekynanu OupukManiap KAMECH WIMHA MAaKTaOWHUHT aCOCUHUCH
akaneMuk X.Y.YcMmaHoB.

Kommong kmMécu KuMécu WIMHHA MakTaOMHUHI AacOCYMCH aKaIeMHUK
K.C.AxmenosB.

ApomaTuk OWpUKMaJapHU aJKWUIANl Ba alWUlall PeaKIusUIApUHUHT
WIMUNA MakTaOMHUHT acocuncH akageMuk W.I1.1lykepBaHuk.

AHamMTUK KUME peaknusuiapd WIMHUNA MaKTAaOMHUHT aCOCUYHMCH aKaJIeMUK
II.T.Taxumos.

Makporukiiap KAMECH WIMHA MaKTaOMHHHT acocuucu mpodeccop
A.K.Tammyxamenona.

Nnmuit makta® unuiapu acocuga OMp KaHua HOMBOJUIMK Ba JOKTOPIIUK
JUCcCepTalysUIapy Tal€piiaHrad Ba yjlapaard WiMud UIiap 1aBOM dTAITH.

Kumé danuHUHT KaTTa I0TYKJIapu OpaivkK (aHIapHU BYXKYAra KeJIUIIura
OJINO KeNu, WIMUI MyaMMOJIApHU TAJKUK KWIHILITA KaTTa UMKOHUSATIAp SpaTIu.
SIHTM TamKUKOT yCyJlapu — DSJIEKTPOH MHKPOCKOI, CIEKTPOCKOMHUS, PEHTIeH
TYy3WIUII AHAJIW3M, HUIIOHJIM aToMjap, SHIM OHOKUMEBUN, OMOPU3MKaBUI
ycyJiap, MOAJANap aaMalluHyBH, OHMOJIOTUK CHUHTE3HHMHI HO3HK >KUXATIApPUHU
Kam HSTUIl WMKOHMSITIIADUHU YpraHul UMKOHUATUHU Oepau. DdorocunHTe3
cupnapu, upcustHu moanui acocnapu (JIHK) renerux konm owwnmu, saponaru
KynruHa (Qu3MK —KUMEBUN Xoaucaiap, OOl Musifa KedaauraH MeTadoJmn3M
CUpJIapH Ypranuiau, OMOHHWKa, KOCMHUK OMOJIOTHS (DaHIapu BYKy/ra KEJJIH.




Pentren Ty3uiaum taxjauian 0yitnda GSPP ¢a3zoBuii MmosieKkyJIacHHUHT
cxemMacu
Xyxalipa Ba YHUHT sApocujard 0ynub yTaauraH XoJUCAIAPHUHT KUMEBUN
MEXaHu3MJIapu YpraHwinO, KYNruHa KAacAUTMKIAPHU OJIUHU OJIMIIra Ba
JIaBOJIAIIra OO KeIIH.

1991 iimn V36exncton MycTakmIHKKa SpUIrad 6apya (anmap KaTopH
kuME€ (QaHuIaH xaM Japciaukiap, YKyB KyslaHManap Ba Oomka agaOuériapHu
MWJUIMKA pyXJa €3UIl Ba YKUTHUII HMKOHMATH SIPATHIAU. YMyMTabIuM ypTa
MakTabmapaa kuMmE ¢GaHUHU YKyBUMJIapra MyKamMmall ypraTUiiga YKUTYBUU
TOMOHMJIAH TYy3WJaJWIraH Japc pexanapu, KaJBaulapu Ba OOIIKa METOJHK
anabuérnapnan (QoWganaHUIl MyXUM axamusitra sragup. 9-cuHdna YKyBUu
ypranran 27 coaTIMK OPraHMK KUMEra Oouj MaB3yJApPHHUHI TaKpPOpJIAHUIIU XaM
VKAUTYBYMHUHT VKUTUII YCIyOWHM TaHuamjga Oup 03 KUHMHYWIMKIApHU
KenTupub umkapuim MyMmkuH. FOKopuma Kalj STWITaH Japciaukia JacTypla
Ky3a TYTWITaH YIJIEBOJOPOJUIAPHUHT TAJOT€HJIM XOCWJIAJIapu, TeTEPOLUKINK
OWpUKManap, OJJIEMEHTOPraHUK OWpUKMaNap, IOKOPH MOJIEKYJIAp OpraHuk
OMpPMKManap Ba yIap acOCHIArd MOJMMeEp MaTepHaiap, Y30eKHCTOHIA KHME
CaHOATH,  aTpoP-MyXUTHU XUMOSI KWIMII CHHTrapu OHp KaTop MaB3yJjap
Japciukaa  aespau  EpuTwiMarad. YmlOy MyaMMOJapHM Xajdl dTHII  Ba
VKATYBUWIIapra amMayiuidi €pjiaM KypcaTHIll Makcaaujaa yuoy METOIUK KYJJIaHMa
E3UIN.

Kumé danu 6Vitnua Hazapuil Ba aManuii OMJIMMIIApHU YKyBUWTa KU3UKAPIIU
KWinO, coja, paBoH THJI OWIIaH, OJAuiaH Mypakkadra TOMOH 00CKMYMa-00CKUY
¥pratub Oopuiga xap OWp YKUTYBUM y3ura Xoc ycysuiapjaH (onganaHuIIn
Tabuuil.

MakTab kuM€ napcimkiapuja yMyMul ypra TabIuMHUHT JlaBiat TabiuMm
CTaHjapTiapu Tamabimapura OWHOAH TY3WIraH YMyMUH YpTa TabiuM
MaKTaOJapHUHT HIII PEXacu Ba Xap OUp JApCHUHT acOCHil OOCKUWIApU KHCKaya
0aéH KunumHaau. JlapcHUHT MakcaJ Ba Baszudaiapu acocuaa MaB3ylap SKyHH
Oyiinya aMaivii MalFyjnoTiap, macajajgap €4ull, TEeCT caBOJUIapu, Hazopar

UIUIapU OpKaAJId YKyBUMJIap OMIMMIIAPUHYU aHUKJIAIITa YbTHOOP KapaTUIIIH.
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Kum€ xypcuHMHT acocuii OunuMm OepyBUM Makcaau- MOJAJA, KUMEBUU
AJIIEMEHT, KUMEBUM peakcHsi XaKuaard TyIIyHYaJlapHU MIaKUIAaHTUPUO, WHIIIaH-
Hunra OouuTn® Oopumiaup. XO3UPrd 3aMOH KUMECH acoCHM IBTUOOPHHU
MOJJIaJIApHUHT XOccalapyu Ba Oy Mojfainap OwiaH OynaauraH y3rapuiuiapHU
n30xJy1ab Oepuinra Kapataau. Mognanap 6unan 6yinaaurad y3rapuiriapHu 3ca Iy
MOJJIAJIApDHUHT TY3WJIMIIN HyKTau-Ha3apUJaHTMHa wn3oxjaml MyMKuH. LIlyHuHr
YUYH aTOM-MOJIEKYJISIP TabJIUMOT XO3UPrd 3aMOH KUMECHHHUHI aCOCUUA OYIMMUHU
TalIKWJI TA/IH.

ATOM-MOJIEKYJISIp TabJIMMOT OWJIaH KYNruHa KUMEBUM TyIIyHUalap —
MOJIEKYJIa, aTOM, MOJIEKYJIIp Ba aTOM MaccacH, KUMEBUHM AJIEMEHT, aJUIOTPOIUS,
BaJICHTJIMK Ba Oolkanap OeBocuta OofinaHrad. bapua Oy kuMEBHI TylryHYasiap
XaM KUME acociapy KyMIJIaCUIaHIup.

KuméBuii TymryHuanap KUMEBHUI 3JIEMEHTIApHU TaBCU(IaiAUrad KyrnruHa
KOHKpET MAaTepUaJIHM Y3 WYUra oyiagd. ATOM-MOJEKYJslp TabJIMMOTHHU,
IIYHUHTAEK, KUMEBUU BJIEMEHTIAp Ba YJIApHUHI SHI MYyXUM OHpUKMallapu
Tyfpucugaru TabiuMoTHU JI.M.MeHneneeBHUHT JaBpuid KOHYHM Ba KUMEBUH
AJIIEMEHTJIap JaBpUM >KaJBaJUCU3 TacaBBYp KuiuO Oynmaiau. [laBpuit KOHYyH
XO3UPrY 3aMOH KMMECH aCOCTAPUHHMHT aCOCUI KUCMUIUD.

[ynaait Kuimob, KUME JacTypuaa 3aMOHABUI KUMECH acOCIIapUHU, aBBaJIO,
Hazapuil MacajajJlapHu: aTOM—MOJIEKYJSIp TabJIUMOT, KHUMEBHH 3JIEMEHTIap
TYFPUCUIATH Ba YJAPHUHI 3HI MyXUM OWUpUKMaIapu TYFPUCHUAATU TabIUMOT,
JABpUi KOHYH Ba JaBpHUM >KaJBaJl, aTOMHUHI TY3WIMIIM Ba OOLIKajgap TAIIKHII
JTajH.

1.3.Kumé (paHMHUHT KOPHUI X01aTH Ba UCTUKOO0/LJIapH

Tabnmumpa dannapapo €npanryBrnap HadakaT TabJIMMHHA (aoi Ba IOKOpHU
mapaxkana Kuiauo, ynap XaM y3apo TabCcHpiamub, TabiuMmra KupuTwirad. Kumé
acocuil pan O0ynub kenran Ba XXlacpna y ssHaga myxum 0ynu6 keraau. boiika
cy3nap OuiaH aiftranja, KUME Tooopa Oomika unMm-pannapra cuHru0 kerras. Ly
OuiaH Oupra, ®Opui Ba KeJIakak MyaMMoJiapu KYIIPOK Ba siHaJa Mypakkad 0yinuo
O6opMoKaa Ba Oy MyaMMOJIapHU Xajl KWJIMII ydyH (paHiapapo €HAamryBHU Tajiad
Kuiagu. Mucon ydyH, Oemta Mamiakar (Xurtod, @pannwms, SAnonusi, byrok
bputanus Ba AKII) nan optux 1000 ojmmiaap WMHCOH T€HOM JoWuxacuaa
UImTHPOK dTaunap. Kumérapnap, reHetuxiap Ba OoIIKamap T€HOM XapUTaCHUHU
sapatuniaa oupra uniarad. Kumérapnap Oy OyloK MIIHU OakapWiIUIIUAA MyXUM
ponp yiHamgu.  Yiaap tomoHumad JIHK-keTma-kernukinap Ba OKCUJUIApHU
KJIOHJIAIl, TPOTEHH KPUCTAJUIAHUIIM Ba KUMEBUM Ty3wiaumu  Baszudanap
Ooaxapunau. [y Ounan Oupra, mpOTeUH TY3WIHINHA Ba (HYHKIMSICUHU VPTaHWUII,
dbapmareBTIap y4yH OFPUKHU THUHWIAHTUPYBYH, KYI JOPU-JAPMOH UIILIA0
yuKumra acoc oynnuiap. bunobapun, ymymuii kum€ TabiauM skapaéHuna, Ou3




tanabanapaa (anmapapo TabJIuM, YIApHUHT Opacuja KYyHHKMauap, Typyxjaa
MLLIAI KOOWIMATHHU PUBOXKIAHTUPHUIN Ba (PONIATaHUIIHK YPraThIl Kepak’.

I'eneruk koa. KogoH Ba aMMHOKHCJI0TAIAP CHCTEMACH

| (RS— Bropoe Hywiecocrosauune Tpetse uyKieoocHoBanHe

T c | & Te

T Phe Ser Tyr Cyr T
Phe Ser Tyr Cys C
Leu Ser STOP STOP A
Leu Ser STOP Trp G

c Leu Pro His Arg T
Leu Pro His Arg C
Leu Pro Gln Arg A
Leu Pro Gln Arg G

A Ile Thr Asn Ser T
lle Thr Asn Ser C
Ile Thr Lys Arg A
Met (START) Thr Lys Arg G

G Val Ala Asp Gly T
Val Ala Asp Gly C
Val Ala Glu Gly A
Val Ala Glu Gly G

!Baodi Gou. Contemporary teaching strategies in general chemistry. The China Papers, July 2003.P.39




Matpuna PHK opxkanam okcui cunre3u yuyHn JIHKnan pudocomara

IF'CHETUK KOAHHU y3aTHUIl

PHK, copepxamas nocneopaTeabHOCTh
HyxJteoocHOBanmH, uuerTHIAYIo JIHK

/
Ly ' ~ Dy

MazneHbKHe OTBEPCTHA PuGocoma Hogsiit 6enox

/ JHK, cogepxamascs BHYTPH XpOMOCOM
MenmGpana sjpa

VKUTHIIHUAT Kefic cTaam ycyanm THOOMET, OM3Hec Ba XyKyKIIYHOCIHKIA
KEHI TApKAITaH. Y3 COXACHHM VKUTHII ydyH Oy (aHIap XaKuKumii &Ku
Mozemapaan povnananud Ykurunaau. OXupru Mwmapaa YKUTUIIHUHT Oy yCyu
KUME VKUTYBUWIIApU Opacuja XaM TapkKaiau. TemMaTuK TaAKUKOT YCyJu
Tajabanapra YKUTHII XapacHuaa Xa€T MyaMMOJIADUHHUHI €YMMHUHU, aHAJIUTHK
unuian Ba KYHUKMaJIapuHU Xocusl KuiuinHu Yypraraau. lllynma tamabamap
MaB3yHH aJOXWAa KM KOMaHAa OyIM0 WIUIAIIHM ypraHaamiaap. YKHTyBYHIaH
dakaT Oomkapuil Ba OaXapwiraH WIIHK TakKAupJjam Tanad KUJIUHAIU.
AHbaHaBUI Mabpy3a THHIJAraHga Tajgaba KOHCHEKT €33 Ba TETHUIILIU
xyjocajgap uukapaau. CemecTp OXupuia OJIMHIaH OWJIMMIIApPHU Takpopiad
oepamunap. TamaGanapau Qanra OynraH KU3UKUIIMHU OIIUPUII YYYH MaB3y
Oyiinya TagKUKOT HILIapy ojiub Oopuiica Makcaara myBopuk OyVmaau. Macanas,
LUCIUIATUH OYMJIUII TAPUXUHU TYLIYHTUpHUII MyMKUH. bupunun 6op M.Ileiipon
ToMoHugaH 1844 ¥wnma kamd KWIMHraH Ba Oy Mojala TMEeUpoH-XJIopun Aed
HoMmjaHraH. 1893 #unaa yHuHr Ty3uwnumuHa Andpen BepHep Vypranran Ba
WWiutap naBoMHlla HOAHMKJIHMKIAp Tydainm koaub kerran. 1960 dwummap
oonutapuna Mwuuuran yHuBepcutetuna bapuert PozenOepr maGoparopusicuaa
Oup Heua dKCIEpUMEHTNIap Crienu(PrK HaTWKaJapuHU KypcaTtauiap. Xykanhpara
AJIEKTP TOKMHHUHT 3QPEKTIapUHU YaUall yuyH MYJDKaJJIaHTaH Taxpuoanap nyax
TaéKyalapHUHT Ycummra onud kenau, ynap 300 mapTa HOpMan y3yHJIMTUJAH
kKarTa 57u. by addekT anexkTp TokM HaTWXKacuja ro3ara Kejimara, 0ajgku UHEpT
IJIATUHAAH SICAiTaH 3JIEKTPOJ Ba 3pUTMA KOMIIOHEHTJIAPU Opacujia peakiius
Y10, KUMEBUIN peareHT xocuia OynraH. Keinnuanuk Oy peareHT HUCIUIaTUH €0




HomisaHTraH. Taxpubanap HaTwkacuga Xyxailpamap OYJIMHMINN TYXTAaTUJITaHU
OusaH, OaKTEpUSHUHI YCHII >Kapa€HU JaBOM ITTUPWITAHU Ky3aTuiraH. byHnai
camapa OepraH LMCIJIATUHHU bBapHETT rypyXu CHYKOHJIADHMHI YcUMTajapura
KApIIM TEeKIIMpraH. Y cUMTanapHu GapTapad KMIHII HUCIUIATHH MOIACHIA Ky/a
IOKopr Oynranu anukianrad. Opamiapna OyHgald TaxpuOa — YTKa3uiura
LIUCIUIATUHHUHT TOKCHK HOXYs TabCHpaapu Wyn Kyimaau. 1978 lnnaa HOXYS
TabCUPJIAPUHU MYKOTUO HUCIUIATUH (hoiiIamaHuIITra TONIIUPUITaH.

By MaB3yHHM y31amrupuinga Kyiuaara capojuiap oepuiaau:

1. Hucnnatus y3u HUMaA?
2. lucnmatuH KaHmai Xocui1 Oymaau?
3. lucnnatvuH Ty3WIMIINHA KYPCATHHT.
4. OpaM COFNIMFU YYYyH HIUCIUIATUHHUHT KaHAal xaBhu 0op?
5. “Kyxaipa OVIMHUIIN aTaMaCUHU KaHAal TylryHacus?
6. CaparoH kacajuMrura Kapim TabCup MEXaHU3MUKaHaa 0ynann?
0
i
HN, C HN 0-C
Pt Pt
7\ 7\
HN" C HNT 0-C
\
0
ucnnatus Kap6onnaTtan
2.9) (2.10)
H;N <~NH,
\
o / o
H;N
N ‘N NG
HN | \> </ I NH Pt2*
/K N N )\ HsN/ \
NH, N \ ; N NH,
dR dR

Kumé Ounan Gofmnanran 1,2, Ba 3 caBoyiap opKaiu Tayjadajap MUCILIATHH
dbopMmynacuHu, TY3WJIUMIIMHU Ba CHUHTE3 WYJUIApUHU TYHIYHUO oOJaauiiap.
[IyHuHTACK, KOOPAUHAIMOH OWpUKMallap KOHUEMUMACUHM Kaita KypuoO
YUKULUTApY Kepak, S’bHU KOOPAMHALIMOH COH Ba reomerpusich. 4 caBoi
OMOHOOpraHUK KUME OunaH OofnuK OYnaub, Tamabamapra onaM OpraHU3MUJIATH




YTUII MeTajslapHu TylryHuiira €paam Oepanud. 5 Ba 6 caBoira Tanadanapnaa
ouosorust panuaaH GyHAaMEHTAN OUIUMIIap OYJIUIIN IIapT.

Tamabanapau yura rypyxra 0ynmmb, xap Oup rypyxra caBon Oepwiaaud Ba
yiap JICKIUSAJAAaH Talllkapyd BakKTAa KyTyOXOHa, WHTEPHET pecypcliapuaaH
¢otinananuO, xaBoOJapHH TOMUINTA XapakaT Kuiamwiap. KeiimHru mabpysana
Tayiabanap y3 rypyxJIapuHHT HaTH)KaJIapUHH TaKAUM KUJIaIuiap.

Xyaoca. by éHnanryBHU Mabpy3a BaKTHA UIUTATUII OUJIMMIa YaHKOK
tajabanap yuyH adzamuiuru 6op. bomika Tanabanap ynapaan ypraHaauiap Ba
HUXOSTAa MOJJIAHUHT TahCUP MEXaHU3MHUHH OUPTaIHKAa TyITyHTHPUO
oepaauap.




Keiic-ctagmauHr makTadJjgapu

Kelic cmadu uwnab YuKuwHUH2 UKKU

KJlaccuk makmabu
/ \

FapBsapa MaHuyecTep
(Amepuka) (EBponapa)
\
Myammornu ea3usimHuUH2 e4UMUHU

monuwHu ypa2aHuw aynu

/ \

AroHa TyFpm Kyn BapuaHTnu eunmnap
/
Xaxm
/ \
YHna6 caxudanm maTHHHU XaXMn GUpMyHuYa KaMpoK

Ba Kynnab ynamanapHu y3
nyura onagm

Keiicna myaMmMoHu Oepuin ycyJLiapu
1-ycya — MyaMMOHM Kelcoior udoaananm.

2-ycyJa — BasWATAard MyamMMmo SKKoa udomamaHanau, JEKWH OyHIa
Ba3WSATHUHT 3apyp DJEMCHTIapuaaH Oupu (MacajaH, IIEpUKIIAp XaKUOard)
ax0opoT Oyamaiiiu.

3-ycya — MaTHAa Ba3WAT CYOBEKTIApW YpTacHUaard 3HIIUAT MaBXyM
udoaananay.

Hemak, keic-ctaau ycynu Tajnabanapia myammo euuinga (anmzapapo
OwiMMiap oJuIIHU ypraragu. by ycyn Tanabanapaa KOTHUTHB CTPYKTypajapHH
puBOkIIaHTHpUIIUTa 0aub kenaau. Lllynunraek, Tanaba aknura ce3wyiapiu Xucca
Kymaan. Macanan, l-pacMaa KOOpAMHAIIMOH OMpUKMa KenThpuirad. Jluranm
VYTUII METATM OWjiaH OMpHUKMa XOCWUJT KWIWIT MyMKWH. By skapaénma “nurann
Hazapusicu” TymryHyacu Oop. By Hazapus KoopauHAlMOH OWpHKMa XOCHII
KWIAIUTaH PEAKIUS MEXAaHU3MUHU TYIIYHTUPUII MyMKHH. “KoopauHaunoH con”
TylIyHYacu OMPUKMaHU CTPYKTypacu OusiaH Oornaiau. Arap Mapka3uil aToM Xap
XWJI KOOPJAMHALIMOH COHra 3ra Oysica, OMpUKMAHMHT TY3WIUIIM OoIIKa OYiaau.




OMpuKMa Ba YHHUHT XOccajlapy ypTacuaa “IOKOpH Ba KyWH CIIUH PaHTIIM OpPAJUK
MaxCyJIOTHHM XOCHJI KMJIaM Ba MaTHETU3M XOCCACHHHM OeIrIanin®,

Ligand Field
Theory
: Transition
[Ligand
- Metal
Coordination v High and Low
Number TR Spin
Coordmation - g
Compound.~ - =
e < N
Structure = > Property

4 Ligand Field
Stabilization
Energy

A Application *

Concept mapping of Coordination Compound

3amMoHaBUil KUME (paHMHUHT WYHATUIUIApUAaH Oupu OYIraH HAaHOKUME Ba
CylnpaMoJIeKyJidp Kuménapaup. Ymly coxagaru wWiMaid wu3nanunuiap 50-
Wunnapna Oomwianrad. 1987  #unga  cynpaMmomiekyissp  KuME  (paHUHUHT
acocumnapu Ilemepcen, Jlenn Ba Kpamm wMonexkymsp napaxaga aHUKJIIAII
coxacujaaru uiMmuil unuiapu yayH HobGen mykodotura cazoBop Oyiauiap.

Tosyon N-TpeTOyTHIIKaTUKCapeH OniiaH KaMpad oJIraH KOMIUICKCUHUHT
KPUCTAJUTHK TY3WJIHIIN

2Baodi Gou. Contemporary teaching strategies in general chemistry. TheChinaPapers, July 2003.P.40




HNkxkuta Ba yHIaH Kyn OynraH KuUMEBUM 3appavanap opacuaaru
MoJIEKyJIajgapapo OOFJIaHUILIAp, LIYHUHIZIEK, XOCWI OYyJraH accouuaTIapHUHT
CTPYKTYpPacUHM ypraHaJuras aHra cyrnpamoJeKyysp KUME aerniaam.

KoBanent OormanumHuHr sHeprusicu  200-400 x/[x/monp  Oyiica,
CYIIPaMOJIEKyJIaJIsp CTPYKTypalapHU XOCHJ KWJIHII SJCKTPOCTATHK, BOIOPO/T
OOFNIaHUII, NIYHWHTCK HOH-JAWIION Ba JUIOJ-AWMIION Y3apo TabhCUpJAIIyBIap
snepruscu 4-40; 1-80; Ba 4 xJ[>k/Moab 1aH Kam

HokoBanent ¥3apo  TabcupiamyBiaap €paaMuaa Xocwi — Oynirax
CTpYKTypaJlapHUu ypraHaauras pan 0y cynmpamoJieKyssip KUMETUP.

BynapHuHr wWuuga KUPUTUIIT KOMIUIGKCIapu ¢Eku  “‘Me300H-MEXMOH”
TypJaru OWpHKMaJIap SHT KYI YpraHwiarad. YmoOy TypJard KOMILIEKcIap/a
ME300H KaTTa MOJIEKyJiachja MEXMOH MOJeKyJacu >kounamraH. “MexMoH”
oJlaTaa HENTpal MaKpOLUMKIMK OpPraHUK MoJieKyja Oynu0, ymapra kpayH 3¢up,
KaJIMKCapeH, MoJaHa, MophUpUH, KPUTITAH, ITUKIOACKCTPHH, ChepaH/1, KaBUTaH]
OpraHuK OMpUKManap CUHGIAPH KUPAJIH. 573-}”13HH1/1 XOCHJI KWJIHII Ba MOJICKYJISP
aHUKJIAIll >KapaéHJIApUHU YpraHajuraH, Xamja u4ura Oup Heua WYHaIWILIAPHU
OJITaH CYyIpaMoJICKyIsp KUME (aHHUHI KaTTa coxXacura aujgaHad. XO3UpPru
BakTHa ymOy ¢(aH coxacH KaTTa HMCTHKOOIra sra OYyiraH coxaiapjiaH Oupu
XHCOOJIaHaIH.

Ha3zopar caBosuiapu:
1. Kumé€ panrHM puBOXKITAHUIIINATA XUCCA KYIIITaH oJiuMiiap?
2. Kamduérnap HaTmwkacuma Kaaaaid Gariap ByKyAra KEIHUIIA Ky3aTHI I ?
3. Kumé xypcu KaHaail keTMa-KeTIuKIa ypranunaan?

doiigaJaHUITaH agaduéTaap
1. Baodi Gou. Contemporary teaching strategies in general chemistry. The
China Papers, July 2003.P.39-41.
2. N.Raxmatullayev, H.Omonov, Sh.Mirkomilov. Kimyoo’gitishmetodikasi.
T. “Iqtisod-Moliya”, 2013.
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2-MAB3Y. YMYMHMH BA AHOPTAHUK KUME HYHAJINIIUJIATA
XAJKAPO BA Y3BEKHCTOHJIA OJIUG BOPUWIAETI AH NJIMHI
TAIKAKOTJIAP XAMJIA YJIAPHUHT AXAMUSTHU

PEKA

2.1. AHoOpraHuk KuM€ HyHaIuIINMIa HAHOTEXHOJIOTHSUIAP acOCHla OJIMHIAaH
MaTepuasulap/iaH Ba yjaapaaH (oiiadaHuIl coXalapH.

2.2. buoopranuk Ba YCUMJIMK MoOAJajapu  KUMECHHUHI  J1013ap0
UyHamunuiapy Xamjga OyryHTM KyHJAarl acocuil IOTYKJIapu Ba
MyaMMOJIapH.

2.3. HaHOKMMEHUHT TapakKUET MyHaIUIIIapy Ba MHHOBALIUSAJIAPU

Tasinu uOopanap:ycuMIUMK MoOJIajlapu, TaOuWuMid OupHUKManap, KOCMETHKA,
ouosioruk  Qaoyuk, (QrIaBoOHOUIAp, AHTOLMAHJIAp, JIEHKOAHTOLMAHIap,
TaHUHJIAP, TOCCUIIOJN, HAHOKUMEBHI CUHTE3, HaHO3appayaiap, .

2.1. AHopranuk KuME HYHAJMIIHIA HAHOTEXHOJIOTHSIAP acocHaa
OJIMHTaH MaTepHa/UIapAaH Ba yjaapAaH (ouJaIaHUII coOXaJIapH

MyTtaxaccuCIapHUHI MabJIyMOTHra Kypa, XO3Hp KaxOH (apmaleBTHUKa
caHoaruja (QoiianaHwiaéTral MnpenapaTjapHUHT JUTHK (Gousra SKUHU TaOUui
Ooupukmanap acocujaa siparuiratd. bezapap Ba 10Kopu camapajopiivukka sra OyHaai
mndo BoCcUTaIapura 3XTUEXK KyHJIaH-KyHra opTMokaa. by miM-dan gaonusatuau
sHaJla TAKOMUJUTAIITUPUIIHUA, WIFOP TXPUOAHU OMMAJAIITUPUIITHY, MHU(OoOaXIIl
ruéxJjiapjad Tabuui OupukManap axxpatub OJIMII Ba yjapjaH amajja camapaliv
doitnananuiura HYHANTUPUIITAH TEXHOJOTUSJIAPHU KEHI Tapfud 3TUILHU TaKO30
ATAETHUP.

AVWHM mMaiTna oJMMIIApUMHU3 TOMOHHUJAH TaOuMil OWpUKManapAaH SHIH
ouonoruk  (aon Kymmmuamap ~axparu® OJMIN, YCUMIIUKIAD YCUIIUHU
TE3JAIITUPYBYN FOKOPU CaMapajd CTUMYJISATOpJAp sSpaTHill, TaOUuil Ouprukmanap
KUMECH Ba TEXHOJIOTUSICMHA TAKOMWUIAIITUPHUILTA HYHAITUPUIITAH YTTU3rA IKUH
JaBJlaT TpaHTU Ba OWp Heda Xaukapo Jouuxanap Oyimya onud OopuiaérraH
WIMUNA M3JAHULIAP SXIIM HaTwkaimap Oepmokna. MinM-danuMuzHuHT OyHIan
CAIMOKJIM IOTYKJIApU XOPIWKIMK MyTaxaccuciaap TOMOHMJAH XaMm 3bTUPOd
ATWIAETHDP.

Nnrapu TnOOMETHUHT Oapya MyHATUIIIApU CUHTapU OHKOJIOTHUS COXACHIa XaM
KacaJTMKIIap KUMEBUHM YCyJiJla OJIMHTAH Jopujiap OWIaH JaBOJIaHAp 31U, — ACHau
Poccuss ®annmap axamemwmsicu I[lutomoruss wuHctuTyTH Tpodpeccopu  bopuc
Maprynuc. Tabuuii OupuKMaiap KUMECH COXACHUHUHI PHUBOXJIAHUIIN aHa




HIyHAAM XacTaJMKIApHU YCUMIIMKIIApaH OJIMHTaH mpenapatiap OuiiaH JaBojalll
UCTUKOOIapuHU o4aud. by »5ca wiaMUR  M3NaHuIUIap KYJIaMUHM — sSiHaja
KCHTaUTUPUIIHU TaKO30 3TMOKJA.

V36eKNCTOHHUHT YCHMIIMK JYHECH FOST paHr-Oapanr. By Xyayana AyHSHHHT
OOIIKa MUHTaKaJapuaa ydpaMaiJurad SHAEMUK Typiaap Kylda Kym, — Jeulau
MapOGypr (I'epmanus) yHuBepcuretu (apmaneBTuka (paxyapTeTH mHpodeccopu
Muxaen Koizren. — OnumiapuHru3 IOpPTUHTH3 (JIOPACHHUHT V3WTa XOC
XYCYCHSTIApUHA KEHI YPraHull 03acHAaH YyKyp WIMHI H3JIaHUIUIAD OO
oopMokaa. by xapaénma xanakapo XaMKOpJIWMKKAa KEHr Wyn ouunaraHu ¢ax
TapaKKUETUHU SHAJa FOKCAITHUPHIN Ba YHUHT IOTYKJIApUIAH >KaMUST PUBOKHU
nynuaa dorganaHumga MyXxuM oMUl Oynaétup. AHa myHAaldl UMKOHUATIApAAH
¢doitnanannO, 6u3 XaMm Y30€KUCTOHIMK OOTaHUKIIAP OWJIAH XAMKOPJMKAA WIMHMA
JOMMXaJapHHU amMalira OLIMPMOKIAMU3.

Yeumimuk Moamanapy KMMECHHMHT Ha3apuil Ba aMalidii Macajiajiapy, TaGHuil
OMpUKManap KUMECH, TEXHOJIOTHACU Ba (DAPMaKOJOTUSACHHUHI HMCTUKOOIUIapura
OWJl MIILIap TUHIJIAHAJIU Ba MyXoKama KuiauHaiu. by Oopama mamiakatuMu3 Ba
XKaXOH WIM-(aHu Kyira KUpUTAETraH IOTYKJap, €UMMHUHHU KyTa€Tran noi3ap0
Bazudamap Ba XaJIKaApO XAMKOPJIMK aJlOKaJapUHU KEHTaWTUpPHINra JOUp
Macajanap xycycuaa QUuKp alaMamuiaaim.

OTUNl cOUpTH - AYHENA HDHT KYN CHUHTE3 KWIMHYBYM Ba THUOOMETAA KEHT
KYJUIaHUITYBYM Maxcyiotiapiaan Oupu aup. Iy Gouc, sTaHonra OynraH taynad
aH4a I0KOpH. Y30ekucton Pecriy6imkacu Pamap akagemusicn C.JOHYcoB HOMIIH
VeuMimk Moaanapy KUMECH MHCTHTYTH OJMMIIAPH IIMPUH KYXOPHUIAH STAHON
OJIMIIHUHT SHTU YCYJMHU SpaTUILIN. YIIOY UXTHUPO CHUPT OJUII YUYH KYXOpH
YCUMIIMTH XOM-al€cura SHrM ycyJjja HUIUIOB OepuigaH nbopaT. YHIa 3TaHOI
OJIMIITHUHT WKKW YCYJIM Takiu@ STWITaH Ba allHaH Iy >KUXATH OWUJIAaH MYyXUM
axamusTra sra. byHUHr HaTWX)acuaa YCUMIMKHUHT 10S KUCMH Ba JIOHUJIAH II1aKap
MOJJIajlapyd YMKHILIKA caMapacyu Kynasu.

V36exncron ®anmap AkageMusAcH YCHMINK MOJUIANAPH KUMECH MHCTUTYTH,
[Tonpmia Xank PecnyOnukacu BapinaBa naBiaT yHUBEPCUTECTHHUHT OMOJIOTHS Ba
KAME MapKasIapd Xamaa Y30ekucToH MMMl YHHBEPCHTETHHMHI GHOJIOTHS
(bakynbTeTUHU MyTaxacCUCIapu Vypracuia yd TOMOHJIAMa ¥3apo XaMKOPJIHK
UIUTApUHU 0JIUO OOpUI TYFpUcHIard OUTUM Macajajapu KYpuo YUKUIIN.

Tabuatr MHCOH sAwmwam (AONMUITHUHM SXIIWJIAIl YYyH KYI TypJard TaOuuii
pecypcnapra sramup. XycycaH, Y30EKHCTOH ¥3Mra XoC WKINMH, TOFJIHK
Xyayuiapy, dyia-aaupiiapura sra OyaraHiauru cababivu MamiaakaTUMu3 XyayIujia
ycaguraH Kyn TypAaru yCHMIIMKIAp AyHEHUMHI Kyn skounapuaa ycemauau. Iy
cababmu Y36exucron Pannap Axanemuscy, Y36ekncTon Munnmii Y HUBEpCUTETH
xamaa llompma Xank PecmyOmukacu BaprmaBa gaBinaT yHHBEPCUTETUHUHT




Owonornss Ba KUME MapkKazmapu ypracuma (papMmamneBTHKa — COXaCHHU
PUBOXIIAHTUPUII, Tabuui YcuMIIMKIapIaH doitnananud KOCMETHUK
MaxCyJIOTJIapHU HIILIA0 YUKAPUII MaKcaauaaru y4 TOMOHJIama y3apo XaMKOPJIHK
OUTHUMIIAPUHU UILIA0 YMKUII F03aCUaH KEIHIIYB TaAOUpH TaIIKUIUIAIITHPUIIIN.
VYypamyBaa y3apo Kejla)xxakJard XaMKOPJWK JIONUXAJIapuHU aMajira OUIMpHIL,
Oupranukaa (apMmameBTHKa COXACHHU PHUBOKJIAHTUPHIN, VKTHMOWNA COXaJard
aJIOKQJIapHU KEHTaUTUPHIL Macajaiapyu MyXoKama KUJIUHIH.

by 6opana [onpma Xank Pecmyonukacununr BapmiaBa /laBinat yHUBEpCUTETH
npodeccopu "V3Penopt" AA myxOupura OepraH MHTEpBIOCHIA IIYHJAW NEIU:
MEHHHT Y30eKHCTOH JaBnat Mwumii yHuBepcuTeTu Ouiian aiokam 1980 Humnan
MaBXyAJUp. SIHTM TEXHUJIOTHSIAp acocuaa KUME MaxXCyJOTIapuHH, KyMJIaJaH,
KOCMETHKA cOoXacuja SHI'M TypJard MaxcCyJoTJapHU oJivil Kepak. by Typnaru
¥3apo XaMKOPJIMK JaBlaTIapUMH3 YpTacHAard aJloKaJapHU MycCTaxKamJyallra,
V¥3apo JoWMXajapHu aMaluérra TaJ0WK OTHUILIra Xu3MaT Kujaaau Ae0 yMusa
KHJIAMaH.

Ilysunrnex, Y36ekucron dannap AKageMHusIcH Y CUMIMK MOIANAPH KUMECH
WHCTUTYTH JUpEeKTOpuHUHr ¢an Oyinuya Ypunobocapu H.AOnynnaeB ¥3
WHTEpBIOCU A IyHIal PUKPHU OWIIupaAn: BU3HUHT acocuii MakcaauMu3, TaOUui
YCUMIIMKJIApJIaH  OJIMHAguraH Ouosioruk  (aos MOAJAJApHU  KOCMETHKA
nynamummaaamManuérra Kymnam. KocMmeTukana TaOuuii MoamaliapHU KYJUTAHMIII
MyaMMOCH X03up OMpHHYM YpuHAa Typaau. YyHkH TaOuuii Moajanap XyCyCHsITH
Ba axaMmMsiTH Yy3ura xocaup. Tabuatmarm xap Oup Mojana aitHaH OupoH Oup
MakcaJl yuyH sIpaTWiraH, XyCycaH YCHUMIIMKJIAp XaMm. YJapHHUHT Xap OupuHU Y3
ouonoruk (aommru 6op. buz ymly daomiukau aHuKIa0, TYFpU HyHaIMIga
uIIaTa Ouicak, XajK XyKaJlurura Kymrad xuccamus Oymaau'".

2.2. buoopranuk Ba yCHMJIMK MOAaJ1apU KUMECHHUHT 10,13ap0
HYHATHIIAPU XaM/a OYTYHI'M KYHard acOCUil IOTYK/JIapH Ba
MyaMMOJIApH.
buoopranuk kumé€ ¢anu yrran acpHuHr 60-70-Wnsuiapuaa TamKuia TOMHO

puBOXkIIaHa Oouutarad. TaOuuii OMONOTUK (paosi OUPUKMAIIAPHUHT TY3WIHUIIA Ba
GYHKUMSICHHY  YpraHUII, THPUK OpraHu3Miap (aonusITUHUHT OUOKMMEBUH,
onodu3ukaBuil Ba MOJEKYJISIP-TEHETUK MEXaHU3MJIAPUHHU YpPraHUI, OMOJIOTHK
daon OMpPUKMANApHUHT TabCUpP MEXaHM3MIIAPUHM XyKalipa Ba MOJEKYJSp
Japaxkaiapia YpraHull Ba yilap TabCHp KHIAIUTaH caMapalld HUIIOHJIApHU
aHMKJIAII, TI0pH npernapatiapH, O3UK-OBKAaT MaxXCyJIOTIapUHUHT
OMoxaB()CU3IUTUHA JUArHOCTHKA KWJIMII Ba YHUH 0Oaxojaml y4yH TecCT-
cucTemManap, YCUMIMKIAPHA KUMEBUUA XUMOSI KWIMII BOCHUTAJAPUHHU HIILIA0
YUKW Ba OMOTEXHOJOTHS METOAJIapu EpaaMuja KypcaTKUWiapH SXIIMJIaHTaH




KUIIUIOK, XY KaJMK MaxCyJIOTJIapUHU SpaTull OyTyH MyHE ONMMIIAPUHUHT acOCUHN
Bazupanapuian Oupu XucoOIaHaIx.

1973 #tiunna TomkeHT naBiat yHUBEpcUTeTH “TaOumii Ompukmanap kumécu”
nabopatopusicu, Kadeapacu Ba Fy3a IEJUTI0N03aCh KUMECH, TEXHOJIOTHUSCU
Nnamuii-TafKuKOT WHCTUTYTHHHUHT Fy3a KUMECH Jlabopatopusicu 6a3acuma Oyamm
TAIIKWI STHIraH 6ymm6, y 1977 #ium V3P ®A BroopraHuk KMME MHCTHTYTHTA
aUJIAaHTUPUIITAH.

Fy3a rapkubuparn wmonaganapHu KOMIUIEKC KHMEBHM YypraHum yTa
caMapalad SKAHJINIHM AHUKIAHTaH Ba Y30CKMCTOHHMHT YOy acoCHil TEXHHK
HSKUHMHM KUMMATIIM MoJaiapra 60 skaHiuru kypcatud 6epunrad. Kyn dummmk
TagkukoTinap Hatwkacuna 100 gaH OpPTUK HMHIMBHIyan OWpUKMaap, MIyjap
KATOpUJa OPraHuK, €F KUCIOTAJapyd Ba aMUHOKHUCIOTajap, FOKOPU MOJEKYJIAp
COUpPTIAp Ba YIVIEBOJIOPOJUIAp, YIIEBOIAP, BUTAMHUHIAP, KYIIad mnosudeHosn
oupukmaiiap (dbraBoHOUIIAp, aHTOLMAHIAp, JEHKOAHTOLMAHIAp, TaHUHIIAP,
TOCCHUIION Ba OoIIKanap) akpatud OoJMHraH Ba Yypranwirad. ['occumon acocuaa
200 pmaH OPTHK XOCWIAJlapyd CHUHTE3JIaHraH OYynu0, yIapHU CTPYKTypaBUMi-
GyHKUIMOHAT TaxJIMi KWIMII HaTWKachaa yIapHUHT Oab3uiapu Yycmanapra
Kapuii, WMMYHOMOJYJIJIOBUM, BHUpyclapra Kapiiu, uHTepdepoH umuiad
YUKapyBuUM Ba OoIIKa (paoJUIMKIapra 3ra SKAHJIMKIApU KypcaTuO Oepuirad Ba
yJIap acocHia OpruHajl MaxaJlIuil JOPUBOP Mpenapatiap spaTHiraH.

TaakukoTap HaTWXacuaa UHCTUTYT (haoTUSTHHUHT MapKazui
HyHanmumuiapuaad Ovpu XUCOONaHTaH YCUMIIMK Ba XaWBOHJAPAAH aXXpaTHJIraH
OKCWJI-TIETITUJT OMOPETyJIATOPJIADUHUHT TY3WIHIIA Ba TabCUP MEXaHU3MHU
aHUKJIAHTaH, OMPUHYM MapTa OUOPETYNISTOPIAPHUHT (1eOTMaHT Ba STUICHHUHT
Fy3a OuiaH) ¥3apo TabCHP ITUII MEXaHU3MIIApU ounud Oepuiira, Oy sca FYy3aHUHT
nedonuanus cababmapu Ba Oy kapa€Hiapia OUOPETyNATOPJIAPHUHT POJIMHU
aHUKJIAll UMKOHUHU Oep/iu.

V3P ®A akagemnx O.C.CoaukoB HOMHZArd BHOOPraHMK KMME HHCTHTYTH
1977 ¥ivnn tamkui tonrat, 2012 WuiyM yHUHT TapkuOura buokuMé MHCTUTYTH Ba
®uznonorusi Ba OMOPU3UKA WHCTUTYTUHUHT WIMHI TOTCHIIMAIM KYIIWJITaH.
WNuctutyt Oyrynru kyHaa buoopranuk kumé coxacu Oyitnua ¢aonusT opuTHO
KeJlaéTran VpTa Ocuéna srona WIMUNA MapKa3 XucoOIaHaIn
Niamuii TaIKUKOTJIAPHUHT ACOCHMH HYHATIMILIAPU:

. * Ta0uuii 6MoJIOTUK (haosI OMPUKMATIAPHUHT TY3WIHILIN Ba PYHKIUSICUHA
YpraHuli;
. * HOpMa Ba TYpJIU NaTOJOTUsIIapAa TUPUK OpraHu3miIap Gaoaus i THHUHT

OonokumEBNiA, OMoPu3nKaBUi Ba MOJICKYJISIP-TCHETHK MEXaHU3MIIAPUHU YPTAHMIIL;




. * Ouosoruk (haon GupUKMaIapHUHT TAbCUP MEXaHU3MIIAPUHU XyXKaiipa Ba
MOJIEKYJISIp Japaxkajlap/ia YpraHuill Ba yjaap TabCUp KUJIaJAUraH camapaiu
HUIIOHJIAPHU aHUKJIAIl;

. JI0pM Mpenapartiapy, 03UK-0BKaT MaxCyJOTIAPUHUHT OMOXaBPCU3IUTUHU
JMArHOCTHKA KWJIMII Ba YHU 0axoJall yayH TeCT-CUCTEMAaap, YCUMIUKIAPHH
KUMEBHUM XUMOS KHJIUII BOCUTAIAPUHH UIIUTA0 YUKHII Ba OMOTEXHOIOTHSI
METOJIApU €pIaMuJia KYpPCATKUWIAPH SIXIIUIIAHTAH KUAILUIOK XY KUK
MaxXCyJIOTIaApUHU SIPATHIILI,

. * MaxaJyIui YCUMIIMK Ba XallBOH XOMalll€lapy acocuia OpruHail JOpUBOp
BOCUTAJIAPHHU SIPaTHLL;

. * YCUMIIMKJIap Ba KUIILJIOK XY>KaJIUTU MaxCyJIOTIAPUHU SKOJIOTUK XaB(CU3
XUMOSI BOCUTAJIAPUHU SIPATHILL;

. * YCUMJIMK Ba XAalBOH XOMAIIE€CHUJIAaH WKKWJIAMYM MAaXCyJIOTJIApHU KaiTa
WIUTAIIHAHT  WJIMHAA ~ XQKMJIOP  TEXHOJOTHUSJIADUHU  HMIUIad YUKMUII — Ba
Y3 THPULL.

. DyHIaMeHTAJ TAAKUKOTJIAPHUHT MYXUM HATHKAJIAPH:

- Malvaseae ycumiury Ba aHbaHaBHH O3yKa YCHMIIMKIAPUHUHT YPYFUIaH
aXxpatud OJINHTaH ouonua NEeNTUTAPHUHT bu3HKaBUI-KUMEBUN
XapaKkTepUCTUKACH, MUKPOO Ba MHCEKTUIMra Kapiid (paouIMKIapu CUCTEMATHK
Vprauwiau. [lentuanapuuar H-oxupugaru aMUHOKHUCIOTAa KETMa-KETIUKIIApy Ba
FY3aHUHT BUJITra YMJAAMIIWIIMK Jlapaxkacu OwuiiaH ¢apkjaHaJIural TypJd HaBliapu
Ba JIMHMUsUTApUJard OWOIMJ TENTUJIAPHUHT MUKAOPH, YJIApPHUHT (DYHTULN]
daourn  Ba 3aMOypyF KacaJUIMKJIapu OWiiaH 3apapiaHulIM ypTacuiaru
OoormukuK  ypHatuian. Fyzamapuunr Oapya HaBmapuga 2C  anGymuHiapra
KUpYBYM MoJieKysip orupiurd 10635 Jla OynraH NOJUIIENTHI MaBXYIJIUTH
aHuKJaHAu. Typiau HaBIM FYy3aJapHUHT TaToreHiapra uugammwiura Ba 2C
anOyMHUHJIap MUKIOpPU YypTacuiaru OOFIMKIMK aHUKJIaHau. Fy3ara maroren
IOKKaHHJIaH KeWWH yYHIAard XUMOs OKCHJUTapH - 1,3-0-TroKkaHa3a Ba XUTHHA3aIap
OMOCUHTE3VMHUHT TE3JUTM Ba YHUHTMYUIAAMIIWIUTH YpTacujaard OOFIUKJIUK
aHUKJaHau. Fy3aHUHT SHTY HABJIApW Ba JIMHUSUTAPUHUHT BUITra YUIAMIIAITUTHHU
Oaxomam ydyH XWTHHa3a Ba 1,3-B-rirokaHasza MUKIOPUHM HWMMYHO(MEPMEHT
Tax) I KAJIUII WyaM OujlaH TecT-cucTeMa wunuiad yukwigu. Fy3anuHr o4mk
YPYFIU JIMHUSICHUJIAH LEJUTI0N03a CHUHTE3JIaHUIIMHA CYCaWTUpPAIUraH OKCHJII
axpaTu®d onuHAUM. YOy OKCHJIHUHT [EJUII0JIo3a OWOCHHTE3Ura TabCUPH
Vpranwiau Ba OyHAa UEJUIIOI03a XOCWJ OYJIMINKM CyCaTaHJIMIU aHUKJIAHIH.
Acxpatu0 OJIMHTaH OKCHJI IIeJUTI0JIO3a XOCHJ OYJIMINNMIA WIITHPOK HSTaJUraH
acocuit bepMEHT — TIIFOKaHCUHTETa3aHuHT (paoyuuruau 94%ra nacaiTupaam Ba y
YUTUTIAPHUHT TYKJIAHUIIUTA >KaBoOrap TeH-MHTHOUTOp Mapkepu cudaruma
KU3UKHUII YUFOTAIU.




Kommnekcimapauur junua  MaTpukc OWiIaH ¥3apo  TabCHUpIAlTaHUa
napyajaHuIIM XUCOOWra TOCCHUIIOJ Ba YHUHI XOCHJIAJAPUHHUHI MOJIEKyJallapu
aunun dazara YTumuy kypcatu6d Oepunaud. Mabiaym OViauImya, TOCCHUIIOTHUHT
CyBla HpyBUaH KOMIUJIEKCIApH Ba YHUHT XOCHWJajapu CyBAa SPYBUYAHIIUTH
cababmu Bupyciapra Kapmu (aoyumMKka 3ra OYiaraH JOpPUBOP BOCHTAIAPHU
SpaTHIl y4yH SHT caMapanu xucoOnanaau. ['occunomuunr nespnu Oapua Kyiu
MOJICKYJIIp Mojajmajiapu OwjaH Oupra OWpHUKMa XOCWJI KWilaauraH HOEO Ba
YHUBEpPCAI  KJIATPATOTCH OWpHWKMAa OJKaHJIWUTH  aHWUKJIAHIW, yHHBEpCal
XY )KalMHIApHUHT ~ KJaTpaTiiapura MoauMopdu3M XOAMCAacH XOC OSKaHJIUTU
aHUKJIAH/U; - TOMOTEH Ba reTeporeH MyxuTiapia KapOOKCHMETUIIIEIUII0NI03a Ba
HEJUTI0NI03a  CYJA(ATUHUHT CTPYKTYpaJIaHUIIK YpraHwiav. bupuxtupuiran
MaxCyJOTHHUHT CTPYKTypacu Ba (PU3NKaBUN-KUMEBUN XOcCcalapura TabCUPH,
OMpUKTUpHUIAETIaH areHTHUHT (YHKIMOHAT TypyXJapUHUHT TaOuaTH, YHUHT
KATTAJIMTH Ba MaKpOMOJIEKYJIAHUHI KOH(OpPMAMOH XO0JIaTU KypcaTuO Oepuiiy,
napaMeTpiapyd MOJEKyJsp OoIKapuiaauraH TMojucaxapuiap CyahaTHHIHHT
CUHTE3U  KOHYHHUSTJIApW  aHUKJIAHAW,  yJapHUHT  (PU3MKaBUN-KUMEBUUN
napameTpiiapu TaBcudiaHau Ba OUPUHYM MapTa YJIaApHUHT MHUKpoOiIapra Kapuiu
(baoJ1 SKaHIUTH aHUKJIaHIH.

MynTtupe3uctenT oakrepusiiap, Bupyciap (rermarut C, nefikemus, OUTB-1)
TJIMKOMIPOTEHHIIApH Ba MPOTEOTVIMKAHIAPHUHT MOJIEN CTPYKTypaJlaph acoCHia,
cyabdaTiiaHraH MOHOCaxapuaiap Ba moiucaxapuap (TajJakTOMaHHaH,
EJUTI0N03a,IEKTHH, apaOMHOTalaKTaH) MUCOJIUIa KOMITbIOTep/ia MOIeIIIAIl HyITu
OwsiaH KOMIUIEKCIap UIuiad YuKmwiau. by KoMIiekcnap maroreHiapHu KOMIUIEKC
XOCHJI KWJIUII Wynu OuilaH MHTMOUPJIAHUIIMHU KypcaTaau; OJMHTaH HaTHXKaiap
Taxxpubanapaa ucOOTIaHTaH;

bupunun mapra Yycumimk xomamécuuaH QuTonatored (aoJUTMKKa dra
Oynran 20 pmaH OPTUK TOMOrEH NENTHAJIap aXpaTuOd OJUMHIAU. YIIAPHUHT
MOJISKYJISIp TlapaMeTpiiapd Ba aMUHOKHCIOTa KETMa-KeTIUKIApH, Xamja
dbuTonaToreH (GpaoJTMKIAPH aHUKJIAHIU. AXKpaTHO OJIMHTAH MENTHAIAp FYy3aHWHT
TPaHCTEH HaBJIAPUHU SpaTUIIa Mapkep cudaTuiga KU3UKUII yirotaau. bupunun
MapTa OYMK YPYIVIM Fy3aJaH ToJla XOCHJI OVJIUIIMHHM CyCauTHpaguraH OKCHII
aXpatu0d ONWMHAM Ba TaBCHU(IAHIMW, Fy3a TOJACUHUHT XOCWJI OYJIWUITUHUHT
MOJICKYJISIP MEXaHU3MIIAPUHUHT KUXaTIapuaaH Oupu ound Oepuiim.

Mabiaym Oynummnya, XJopopuin  (IyopecCEHIUSICUHUHT — CHEKTpal-
KUHETUK XapaKTEepHUCTUKAIaph aTpod-MyXuT MIapoWTIapura Kapad ce3maapiu
napaxana y3rapub Typaau. Tynpok HIypiaHUIIA HATUXKACUIa XJIOPO(DHUILTHUHT
nazep OwunaH WHAyCUpJIAaHTaH (GIYOPECCEHIMSICH CHEKTPIIAPUHUHT  TypJd
ydacTKaJlapujard HWHTCHCUBJIMKIAD VpTacuIard HUCOATHUHT Oy3WJIUIIH, CYB
TaHKUCJIUTUA 3Ca (IIYOPECCEHIIMSIHUHT CYHHIN BAKTHHUHT JTOUMUNUIUTH OPTUIIN




Kkypcatub Oepuiau. bupunun mapra TepMuTIapra Kapiii MIUIATUIAJAUTaH Y3HUra
YaKUPYBUM-UHCEKTULIM] Ty30KJapra KyMuIl ydyyH TaOMMii Ba CHUHTETHK
aTTpaKkTaHTJIAp - XaUIapOTIAPHUHT MeTaMop(o3ura TabCUp KUJIaJIUraH MoaJaiap
OJIMH/IY.

2.3. HAaHOKMMEHUMHT TApaKKHET HYHATUIIIAPY BA MHHOBAIUSJIApH

XXI acpma Tabumii (aHHMHT acocWil WYHANWIUIApUAaH Oupu OYynraH
HAaHOOWJIMM Ba HAHOTEXHOJIOTUs (aos Ba T€3 PUBOMIIAHIIU. ACOCUN Xoaucanap,
MyHOca0aTinap XYCyCHSTIapUMHM Ba  KHYMK  3appadajliapHd  TacBUpJad
HAHOMETPJIAPHUHT YI4amiiapd HAaHOOWJIMMIIAPHUHT OYMIN HMMKOHHUATHUTA WY
ounu. HanotexHonorus acocuaa siHry kapa€Hiap, MaTeprajjiap Ba KypuiMalap
IOTYKJIapuHU 0un0 Oepriiagu. HaHOOMIMM Ba HaHOTEXHOJOTWAAA (PyHIaMEHTAI
Ba aMajauii Myammorap yamOapuac OOfJIaHTaH, Ha3aphil Ba SKCIIEPUMEHTAN
¢u3nka, KUME, OMOJIOTHS, MAaTEPUANIIYHOCIMK Ba TEXHUKAHUHI HHI CYHITH
I0TYKJIapuaad QoiiiaJaHuiIraH.

HanokuME HAHOTEXHOJOTUSIHUHT MYXUM OHp KUCMUAMP, YYHKH XKyJa KYII
apaCHyiap Ba SHTM MaTepuajlylap CHHTE3M aromiiap, MOJEKylaiap, TypyxJjap
XaMJla HaHo3appauanapaaH OonuaHagu. Hanokumé (ganu TaOuui TUMHK TUPUK
OpraHu3MJjiap Ba HOOpPraHUK XycycusriaapHu Oupnamrupanu. lllynnaii kim0,
OMp TOMOHJaH KUME Ba HAHOKMME HINM AAacTIad0KK OOCKMYZA TYpJIH XHUJ
MaTepuaiap Tai€praiian, OoliKa TOMOHAAH, TYpJM JJIEMEHTIAp TOMOHUIAH
KUMEBUN peakuusuiap HaTiKacuaa KUMEBUNM MaxCyJloTjiap XOCHJI OViuimu
Ky3aTUJIaIu.

A¥iHn maittna, Ou3 (Qanmapapo WYHAIMIIHUHT PUBOKIIAHUIIUTA TYBOX
OYIMOKIaMu3 Ba HaHOOWIMMIA UMUK (HaoIHMAT SHTHIIAHMOK/A. Y HUHT HOMUTA
Kapamal, ypraHuiraH oOOBEKTIap MyHHaTIopu3acus OuiiaH (akat OOFJINK
OynmMaciuru MyMKHH. Aciuia, HaHO(DaH KUMEBUW TyllyHYallapra siKMH OyJraH
¢u3uka, OuonorussHu ¥3 wuMra ojaav. byHaa Owimmiap siHrU (pyHIaMeHTan
pUBOXIIaHMINTA Kapatuinau. dusuka, kKuM€ Ba Ouosiorusra Kymiad mucosiap
kypcatn6 Oepuiranuaek, 1-10 HM Makpozappadanap TapkuOW Ba WHAUBUIYAI
TU3UMIIAPU YTUIIHA XYCyCHUSITIIapu (pU3uK-KuMEBHI cudat y3rapuiiapra OOFIUK
Oynaan. HaHOTEXHONOTUSIHMHT TypJid TapMOKJapuja TapuXuid >KAXATAaH
dbyHaaMeHTa)l WYHAIUIUIADHUHT MYCTAaKWI IIAKIUIAHUIIM Ba PUBOXKIIAHMUILIH,
HAHOOMJIMM Ba Kymjad MyxoKkaMa KWIMHIaH WIUIAPHUHT KCTUKOOJUIapu
HATUKACUIUP.

Hanorexnonorus Ounan OOFnMK OYnAraH HAHOKUMEBUN  CHUHTE3JNAp,
MoauduKalKs KWIKII Ba WHAWBUIyaJl HaHO3appadalapHu OapKapopJaIrlTHPHUII
IIYHUHTJIEK, YJApHUHT Y3-Y3UMHM WUFUII yYyH sHaJla Mypakkad xapaéHiapHU




amajra OIIMpHUINra MyJDKajlaHraH. ByHIaH Tamkapu, CMHTE3 Ty3WJIMalapHUHT
XYCYCUSITJIAPUHU Y3rapTUPHIL YYYyH MaxcyC HaHo3appadajiapia XaKMHHU Ba
HIAKJIHU ~ CO3Jall  JWKKarra cazoBopaup. CYyHIrTM anmabuétiapiaa WiIMHUR
TaJKUKOTIIAp TAPAKKUETUHU Oaxoall Y3 aKCHHU TOIIMOK/IA.

AliHu maiiTaa, kymiad oJMMMIIApHUHT 3BTHOOPHU METasl HaHO3appavyaJapHUHT
CHUHTE3M Ba OapKapopJAlITUPUII YUYyH SIHTHM YCYJUIAPHU PUBOKIAHTHUPHUIIITA
EbHanTUpWITrad. byHnaH Tamkapu, anyuaa 95THOOp 3appalapHUHT MOHOYCHILIAPA
KapaTuiMokaa. KuMéBuii kaMalTUPHII SHT KeHT CyBIH (pa3aaa MILIaTHIAgH, Iy
KyMIlaJlaH, CYBJIM Ba CyYBCH3 OMMAaBHMM ax0opoT BocuTaiapujga xam.Opnataa,
MeTaul Ty3JapH, IIYHUHTJEK, YJIaQpHUHT BaKWIM 3Ca aJIOMUHHA Tuapuia, O0op
ruapuy, (Gopmanmerua, oxcaizaT Ty3d Ba BHHO KHUCIOTacu OepuiiraH
MabJIyMOTJIapra Xu3MmaT Kwiaau. Yuly ycyn gactypra Oopu0d Takajiaaud, YHUHT
OJITUMJIUTHY Ba SIPOKJIMJIUTUJIAH KEHT TapKajiraH.

Mucon cudaruna, 6u3 OJTHUH 3appajlapd CUHTE3WHHU KYpuO 4YMKaMu3. Y4
syuMIIap Tal€piiaHraH: cyBia (a) 4yyMoiu KuciioTa cyBaa (0) HaTpuil kapOoHAT
cyBna Ba qudTmiGup 6uminan (C) cnupt. CyHrpa, oup apanamma, 70°C 6up coat
naBomuaa ucutuinaau. Hatwkana, 2-5 HM ONTHH 3appaya MaMeTpu OJUHTaH. by
YCYJHUHT aCOCHI KaMYMWJIUTH - MaBXKYy/]l apajialliMajlapHUHT KaTTa MUKJIOPHU OJITUH
HaHO3appayajgapu OwiaH XOCWUJl OYyJIraH KOJUJIOMA THU3UMH, OUp MabIyMOT
KoungepTtep cudaruna Bogopo EpaaMuia KaMauTUPUIIT MyMKHH.

YMymaH onraHja, MeTajll 3appajapH XyJK Kapopuaa OeNrviiaHraH CaiayHsITH
noteHcuamnap Gapkuga Oenrwianaan: AE=E—Epenox Oy epma E — Vmxkawm,
3appavyallapHUHT OKCHUJJIAaHUII- KalWTapuwiuil ToTeHcuanu, Espedox-kapama-
Kapllli NMOTEeHIMaIap e4uMH. 3appanap KauoH ycca AE >0, kauon kamaiica AE<0
oynagu. AE=0 Oexapop MyBo3aHaTHU OenruiiaHagu. Aciauaa pPeIoKC Ba3usT
TOMOHHMJIAaH Mypakka® MeTayul 3appajapd CalyHsTH aTOMJIApH COHUTa OOFJIMK
Oynaau. bup Xun BakKTAard MabIyMOTJIApHU OapKapopiurd (PyHKIUSCH KEHT
unuiaTuiIaaurad oynau. Yuby HucOaT TepMOJAMHAMUK Ba KHUHETHK CHCTEMaja
KUMEBHUM KUCKapTUpHUILIapiapAa ojub Oopunaau. KumEéBuil KucKapTUpUII-
MynbTUdakTop kapaéuaup. by okcummaHum —kadTapunum  OKyQTIUTHrA,
KOMITOHEHTJIAp KOHIIEHTpanusicura, temmeparypara, pH ¢akropura, acocaH,
copOusi Ba Tapkanuimra Oornuk Oymamu. SkuHma, OWp BakTHUHT Y3uzaa
ctabunu3zaTopHu BasudacuHM OaxapyBuu kapaéHiap spaTwiam, Oy Ky
UIUIATUIMOKIA. Yiap TapkuOujga kym coniau cupt (aon mommamap N Ba S
cakjlaraH THOJUIap, HUTpAT Ty3Japu Ba MOJMMEpJap, WIYHUHTEK, (yHKCHUOHAT
rypyxJap 6op.

Mertann woHIapu Y4yH T€3 WIUIATWIAIUTAH pPEakTUBIAp cudaThaa MeTall
ruapokcunu terpariapodopar (MBH4) 60p, mryHUHTACK, KHCIOTAIHM, HEUTpa Ba
umkopuii cyBmu CMMWnap xam. Wmkopwit meramn Ounan TerpabopaT OFup




MEeTaJJIap XaMJa KyNrvHa KaTUOHJIAPHUHI YTUIIMHU KaMaWTUpaaW, anHUKCA
IOKOpY OKCHJJIAHUII -KaWTapwiuil noteHuuanuaa MBH4 TymyHTupunran Ba
KYIITMHA METaJUl WOHWHUHT CTaHAApT MOTEHUHAIMHW Takkochangu, —0.5<
—E<=—1.0 B wuntrepBanaa €ramu. KuckapTupuin MeTasl HOHJIAPUHUHT Y3apo
OOFNMMK OYiraH MakMyaJlapu IIaKulaHumy oepunradn, M -+ H --- B Oormanum
BOJIOPOJI AaTOMUHUHT KEMUHTY Y3aTUIIHU TACAUKJIAWIN, KYHAAIAHT yJIaHUIra, B-
H nmnapuamanummy OuilaH  OKCHUJJIAaHUII-KAUTapuivil — kapaéHU  OpTUIAH
MaxOypusitu BH3 Oeputiau kypcataau. OauHran MeTajul 3appadajiap ro3acuja
KpaTHII YCTYHHU KaTAIUTUK OYIUO TUApOTU3IaHaIH.

OmmaBuii axO0poT BocHUTalapuia CyIOK MeTaulapAard HaHo3appadalapHH
CHUHTE3 KWIHII XaKuJa MabiyMoTiap Oepwirad. Typiau opraHuK MOIJAJIapHU
CUHTE3 KWIMIIIA KATTHK THUJPa3uH, KPUCTAJUIAHUIN >kKapaéHujaH ¢oiiganaHuIn
BAWCCUKJIMKHU KEHTAUTUPHILI HUIITUPOK 3TaJ, IIYHUHIIEK, ra3-KaTTUK TypJaru
peakuusuiap OuiaH (OTOKMMEBHI peakuusiap KUECIAHUINTA ACOCIAHWUIITaH.
bupok, OyHnaii KUMEBUN KUHETUK VXIIANUIMK Ba HATWXKAJAPUHU TYFPU MYyJyas3a
KWIMIIHY KaMalTHpUII pacMuil Tabpud acocuaa onvHaAU. By 3XTHETKOpIMK
OwiaH KypuO YMKWIMIIKA Kepak. Mertalm HaHOo3appadajapia KHHETHK Ba
MEXaHU3MJIAPUHU XYCYCHUATIApU >KyJa Mypakkad, OyHOail pegoKC CHHTE3
x)apaCHiapHu OapKapopiamTupuil (HakTopiau YCHIll Ba sHaga TEProB Tayiad
Kuiaau. KuMEBnii MeTasul MOHU KOHBEPTEpP MabIyMOTNIap OwiiaH y3apo OOFIHMK
OYIIUIIIN MYMKUH.

CraOunuzanus BOCHUTAaCHM CHHTE3WM Ba METAUI HWOH HaHO3appadyacUHU
HMIAKJUTAHTUPUII OPKaJX MabJIyMOTJIap Mypakkad OYiraH KOHBEpPTEp 3JIEKTPOH
y3aTULI 3HEPTUsSHUA KamauTupaaud. byHaaH Tamikapu, 37€KTposiu3 J1e0 aTaJIMMIL
ANEKTPOH 0Op MEXaHU3MHU Y3aTHIIHU METall 3appadajiap CUpT KaTiamMu Y3 Uuura
oJlaJy, JIEKUH ycull OeBocuTa Myxokama KuwinHaau. OJWMHraH 3appanap MeTayll
TabuaTu KU3FUH EPYFINK aCCUMWIIMS Ounad udogananany, KyMyIl 3appadaiap
400 HMIa MiIa3MacHOH YYKKHTa MOC Kelaau. 3appadallapHUHT OapKapopJIuru
aTpo-MyXHT Tabcupura OOFIUK OViIuO, ynapHU Ypra"uii cyiabdar KUCIoTa Ty3H
uTupokuaa O0ypaau. Kymymn 3appanapHuHr Te3 TYIUIaHMIIM HaTwkacuaa pH
HUHT Kamaiumura onu0 kenaau. OATHH 3appaiapuHd OapKapopiUruia OXUpru
OMMJI TABCUPU KAMPOK aHUKJIAHTaH S1IU.

By kmunk mycOar 3apsyijlaHraH KyMyll TypyX Maxkmyajapu Kym akpuiar (
"kyk kymym'") makiauga Oapkapopiamau  ne6 kypcarwirad, Ag KHCMaH
ooprumpua TOMOHMJIAH Tal€pnanran Oymumu  MyMKuH.  OKCHJIaHHUIIT
MaxCyJOTiapu KamManTupuim Mymkud. 4,5 vnin myaaataa (1,2 HMm) 3appanapusu
XaKMH aHjio3a cudaTtuaa noaumep EpaamMuaa Kyjara OJIuHAN.

SAuru rubpun marepuamiap, cupt (aon mommanap (COM) kapama-kapiium
3apsA[JIaHTaH  3JEKTPOJIMTUK ~ XOccara  acocjiaHuO,  KOFo3ra  sIXIIniad




ENUIMTHPUINO, HAHOSJIITA OMMaBUM ax00OpOT BOCUTAIapU CU(DATH/IA UITUTATHIIAH.
[InaTuHa Ty3mapu HaTpuil OOpruApuj] Ba THUAPA3UH OWJIAH TYypJd MaxcCyJoTiap
xocunl Kuiaau. byHpna tmoiatuna  3appanapu  HaTpuil  Ooporunapup  OuiaH
KaMmaiTupuil acocan 3,2 HM pajuycu OWIaH KMYMK Oepajau, THApPa3uH OWiIaH 3ca
Katapunum ne6 kypcatwirad.by xakuma 40 HM Ymuam 3appanap umuiad
yukapagu. AxOopoT BocuTajmapuaa KoOainbT HaHoO3appadaiapla, 3JIEKTPOH
CHEKTPJIAPHUHT MEXaHW3MHU CYBIW pEaKIusIap/aa NIAKUTAHTAPHUIN OepriiraH.
Munga xobamst mommap cyBmu Co(ClO4)2 Ba HCOONa kuMéBHil pajuars
KOMITaHUsICH 2-4 HM JAuameTplard OwiaH IIapcUMOH KoOanbT 3appanap
KaMalTUpHUII uuMiIap Kuiau. bup momnekyna Hatpuii 6mnan orupiaura 2100 T.
JaH Kym OynraH akpuiaTaaH craduiu3arop cudartuaa ¢oilganaHull MyMKHH.
Co2+ noHnapuaH YNKAPUITaH € JEKTPOHIIAp - Xap KaHaa conn 200 HM TYJIKUH
y3YHJIMTA O€pUIIM HAaHO3appaYaHWHT IOTUJIMII YYKKUCHUTa KYpUIl MYMKUH. By
*)apa€HiapAa aBTOKATAIUTUK MeEXaHU3MJaH (oijaiaHuiira amMaal Kaiaum ae0
KYpCaTHJITaH.

KoGanstauar 200 HM HaHO3appaudajapu THApPATIaHTaH »JIEKTPOHJIAp Ba
paaukan nonnap CO-2 Gepumn HaTmkacuaa Co2+ MOHIAPH TYJIKUH y3yHIUTH OUp
IOTUJIMII  BUJIOSITH 4YKKUcura kamasanu. [lapuananumgan doitnananub, Oy
KapaéHiiap aBTOKATAIUTUK MEXaHU3M TOMOHU/IaH OJIMO OOPMIIUIIM KYpPCaTUIITaH .

PannanmonkumépniipeakiusaaaNi2+uonnapucyBimmNi(ClO4)2
OWJIaHM3ONPONMJICIUPTCAKJIarad, TMOJMATWICH, KYMakpuiaaT, BUHUWICYIb)aT,
MeTaNTy3UMIITHpOKUaachepukanameTpu 2-4 HMOYIranzappayanapuiakiaHaIu.
Viyamu 20-100 uM 6ynran cdepux muc 3appadann cysin KCu (CN)2 xampia
TapKUOUa TUIPOKCUI PAIUKAINA TYTTaH METaHOJ €KHU MPOMAHOJ UIITUPOKHUIA ¥ —
HYp OpPKAJIM NMapyajaHUIIIaH OJIUII MyMKHH.

Kymy1in 3appavanapyHu MaKUIaHTUPUIT PaIuacUOH KyMYIll HUTPAT TY3UHUHT
sranonga €xku 0,01 v C12H250CO3Na sputmacupa ypranwirad. AxOopoT
BOCUTAJIapuJia CUHTE3 KWIMHTaH (YpTadya Xaxmu 1-2 HM) MmjiaTMHa HaHO3appaya
OapKapopJuru TyJl JapaxTd Ba KOJUJIOWJ OHPUTMAJaAPHUHT TETHUIUIM MeTalll
THAPOKCUIM, OpPraHuK MOJJaNiapAaH JTWICHTIUKOI TOMOHHJIAH JTHPOd
KWINHTaH.

AMopd ceneH 3appalapHU TapKATHIN YYyH Tal€piiaHTaH ATHJICHTIMKOJ
CEJICH KHUCJIOTa, THAPA3UH OpKaiu yTkazunaau. Taii€épranHaauran 3appavanap -10
+60°Cauana3oH  Xapoparaa Vy3rapuiid Oup KaTop Ha3opaT ro3ajlapura
acociaHaau. TpaHC-CeleHIaH TauEpjaHraH WA TEMHUP OKCHUIU CEJIEH
3appavanapura Oupnamaau, Oy TemiiepaTypa HWHTEpBalAa HA30paTHH OWIIMII
MYMKHUH. 7 HM KyMYII 3appajlap MeTal aHoj (KyMyIl IUIACTUHKA) TOPTHUILA
XUCcoOUIa AIIEKTP TapKaTUO F0OOPHUIIl OpKAIM CUHTE3 KUauHAu. Kymyin nonmapu
TeTpaOyTUIaMMOHMI ~ OpoMHJ  MeETa/ll ~ HaHOo3appadajapia  KaMalWIiu




OapkapopJyialiay Ba yJIApHUHT OWp >KOWAAa MIAKIIAHWIM HATHXAcuAa KaTOJJIN
aHO/I, TUIaTUHA €KW ATFOMUHUKIAH Tanépianrad. [matuHa kaTtoana KyMyll y4yH
IAPCUMOH HaHO3appavajap KyWuiau. AJNOMUHHN KaTtojana mudT duimiap
AnIao YUKapuJIraH. Cunres HaﬁTHHa HaHO3appadajgap OITHK  TaXJIHJI
KWINHTAH/Ia, YJIapHUHT CIEKTpH Oy xKapa€HJa aBTOKATATUTUK OOCKUYHU Y3 Uuura
oJlaan, ACTraH XyJoCa KMJIMIIra MMKOH 6epz[1/1.
Ha30paT CaBOJJIAPH.
1.V36exucTon dannap akageMHsICu Venmmk MO 1ajiapyu KUMECU UHCTUTYTUA
KaHaal mabopaTopusuiap uil o copagu?
2. SJ,CI/IMJ]I/IK MO daJ1apu KUMECHU HHCTUTYTHU A HCUYTAJAdH OPTUK AJIKAJIOHUIJIap
aXpaTuod oauHTaH?
3.Kamduérmap natmracuaa Kanaai Gpanmap ByKyara KeJIUIA Ky3aTHIIn?
4. X034upru BakTaa YyTKa3WIrad Taxxpuoanap HaTHxkacuaa y30eK MUiLiaTura
MaHCYO0 KHIIIMJIapra Xoc OViIran upcuil KacajuIukiapra Moui OVirad HeuTa reH,
TE€HETHUK MapKepJiap aHUKJIaHINA?
5. bupunuu mapTa ycumiauk xomaiécuan puronatorex (paosuikka sra Oyiaran
HCYTAa 'OMOI'CH IICIITUAJIAP a}i(paTI/I6 OJII/IH,ZII/I?
6. ['occurmon aCoCria HCYa XUJI XOCHUJIajJdap CHUHTC3 KWINHTaH?
7.@ynnepensap HUMacu OMIIaH KU3UKUII YUFOTMOK 12?7
8. Hanozappauanapuu onui yciayonapu Kanaail 6ynaau?
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3 MAB3Y.3AMOHABHNH OPTAHUK KUMEHWHI PUBOKJIAHUII
HYHAJINIJIAPU BA UCTUKBOJLJIAPA

Pesrca :
2.1. Typau KoMIIeKC OMpUKManapIaH 3aMOHABHIA
aHAJIUTUK KUMENa (o 1aTaHuII.
2.2.  Typau xoccanapea 22a 6ynean siHeu OpeaHux
OUPUKMATAPHUHE CUHME3U.
2.3. Dapmayesmux KUME coxacuoa siHeu npenapamiap
ONIULL UTIMULL MAOKUKOMJLAD HAMUICACU CUpamuod.

Tasnu noopanap: Komniexc oupuxkmanap, Kpucmann maiioon naszapuscu,
MOHOOEHMAMAUK, NOAUMED MAXCYIOMAAP, KOHCMPYKYUOH HOAuMepiap, 2100ain
Gdapmayesmuxa

2.1. Typiin KoMILIeKC OMPUKMAJIAPAaH 3aMOHABHI AaHAJTUTHK KUMEA
doiigamanun
Kowmmiekc ouprkmanap KUMECH acoCUi TyllyHUYajJapHu Oup €ku Oup Heua

Mypakka0 HoHJap Oyiran Mojekylaiap y3 vuumra osiaau. by OupuxmanapHu
oJlaTia YTHIIl METaJIapH, sS’bHU OUp MapKa3uil MeTaul aTOMUHHM OUp KHUYHUK COH
¢ku wuonnap ypab Ttypamu. Kommuiekc OupukManap T€OMETPUK, UYM3UKIU
TETpaj’JIpuK, KBajpaT, IUIAaHAp Ba Cakku3 Kuppanu Oymamu. Komrmiekc
OupuKManap TY3WIHMIIUHA JJIEKTPOCTATUK Kywlap JKUXAaTHAaH Mypakkad HOH
MeTayul aToMU OWJIaH JUTaHAjap TOMOH EHpamlyB Oup ca®abd Oynumu OusaH
TYIIYHTUPWIAIM, MapKa3uil aTOMHUHT TaOUaTtura OOFIHUK OYIaau.

Kpucrann wMaligoH Hazapuscu OpKaJId KOMIUIEKC OMpUKMaTapHUHT
TY3WIUIIN Ba KYTU1a0 Mypakkad MOHJIAp MAarHUT XyCYCUSTIIApU TYIIYHTUPHUIIAH.
Kommeke 6upuxkmanap apanammanapy Moanap, XaBoHJIap Ba YCUMITUKIIapaa
KYTI MyXHUM poJI VitHalau. Ynap, IyHUHTIEK, Topu cudaTuaa qaBoaiiga Xxam
WIJIaTHIAAN3.

Kommieke (koopauHaiimoH) Oupukmaiap Tabuaraa KeHI TapKajiran 0ynuo,
KUIUIOK XY KaJauTuaa, caHoaTAa Ba THOOMETHA Kyn KyJiaHuiaaaud. Macanas,
XJOpOQUI-MarHuiHU, TEMOTJIOOMH 3Ca TEeMUPHHM MPOTEHHJIApD XalKacu OuliaH
XOCHJI KWJITaH KoMmIuiekciapaup. TaOuatnarm sHr MyXuM MoJAalapiaH Oupu
xynopodwmt 6Ynub, y remoriabuHIaH MapKa3uil aTOM MarHWi SKaHJIUTH OujiaH
xamaa CH rpynmanapumara BOIOpO/I aTOMUHH aJIMAIITUPTaH paJuKauiapy OuiaH
dapk kwiagu. Xaopohwsl YCUMIMK OpraHu3Muga (HOTOCHHTE3 KapaCHUHU
amajira OLIMPHUIIAA KyJa MYXUM MOJAJAIUpP. YHUHT TabCUP STUII MEXaHU3MHU
YCTUA Ky1a Ky TAAKUKOTIAp 010 OOpUIMOKIA.




AkcapusT xoutapaa ¢papMakoJoruk (Gaoj KOMIUIEKCIIap acocuja OJIMHTaH
nopuiapaa Jurasdj] (KOMIUIEKC XOCHJI KWJIyBYM MapKa3uid HMOHra OOFJIaHTaH
MoOJIeKyJla €KM HMOHJIAap) Ba METaUl MOHM 3aXapiid XYCYCHUSITIIApUHU KaMaWuIIu
Ky3atuinaau. Macanan, yta 3axapau rekcaruaHodeppar [Fe(CN6)]4- monmna
3axapJiv XyCyCHSITUHU NYKOTAIH.

Koopaunanmon Ba MOJEKyJsip KOMJIEKC OMpUKManapHHU (apkiaidl OuIHIn
no3umM. TapkuOujga meTamul MOHM OYyiIMaraH HEUTpall MoJIeKyJajJapHU Y3apo
OupuKyBUAaH Xocuil OynraH Mypakka® OMpUKMamap MOJIEKYJSIp KOMIUIEKCIap
ne6 aramamgu. MoOHM KpaXMANHMHT THIPOXMHOH OWJIAH XOCHI KWITaH
KOMIUJIEKCIIapU ~ MOJIEKYJISIp KOMIUiekcra wmuconl  Oynaau. KoopauHanuon
KOMIUJIEKCIIap METaJUI MOHM Ba YHHMHI aTpodujia KOOpAWHAIMOH OOFJIaHraH
JUTaHajapaad TapkuO tonrad Oynaau. JJoHop akuenTtop OOFIaHMINITa aCOCIaHTaH
KOOPJIMHALMOH HazapusHUHT acocuucH llBenusuk onum Andpen Bepuep 1919-
mun HoGenbs mykodoTtura cazoBop Oyiran s/u.

HF+BF3—H[BF4]
JlurangHu Mapka3ui HOH aTpoduaa srajulaiurad KOOpAUHAIIMOH YpUHIIAp COHU
JUTAQHIHUHT ~ JeHTaraurd  aevmnaaun.  Mucom:  [Ag(NH3)2]+  -ukkura
MoHoieHTaTauK Juran; [Fe(C204)3]3- - yuta OujeHTaT JUTraH/I.

Axkanemuk I'punGepr Tabpudura MyBopUK — KATTHK Ba 3pUraH XOJJa Xam
TapkuOM y3rapMac Ba Mypakka® OupHKManap KOMIUIEKcIap nae0 aTanaliu.
Anabuétnapaa Typau xui Oomika Tabpuduap xam ydpaiad. Y30K BakT 0JMO
OopwiIran TagkuKoTiaap HaTwxkacuaa XIX acpHUHr oxupiapura kenuO, Oapua
KUMEBUN OUpUKMAalIap UKKU TypKyMra OViIuHAW: OyJapHUHT Oupu atomun (EKu
cola) OMpUKManap Ba WKKUHYUCU MOJEKyJsip (€ku Mypakkal) Oupukmanap
HoMUHU oiau. KelnHpoxk OupuHun Xxuin Oupukmaiiap OUPUHYM TapTUOMAru
OWpUKMaTap WMKKMHYMCHA 3Ca IOKOPU TapTuOmarm Oupukmanap 1ed aTanaiu.
CuCl2 , BF3, NH3, FeCl3 kabu OupuHumM TapTHOgard OupUKManap KaTopura
KUPUTWIIIM; YIIAPHUHT XOCUJT OYJIMIIN BaJICHTIUK Kouaacura oyicynaau. FOkopu
TapTUONaru OupukManap Oupop coxjga OMPUKMAHMHI OOIIKa cojda OMpHUKMa
OwiaH y3apo OUPHUKHUINM HaTWXKAcuAa Xocwa Oymamu. MacanaH, MuUc
XJIOPUJPPUTMACUTA aMMHaK TabCUpP 3TTUPraHia Oy HKKU cojja OupHKMaaaH
MOJICKYJIIp OMpUKMa XOCHI OYIIaIn:

CuCl2 + NH3 — CuCl2 .4 NH3
Bakr yTuimm OunaH oKopu TapTHOIard OUPUKMaTApHUHT COHM Kymaind Oopu.
KeitnHuanuk, oKopu TapTrOIM OUPUKMaTapHUHT HUCOaTaH 0apKapopH KOMILIEKC
(koopauHaIoH) oupuxkmanap ned aranau. Tacceap 1798 itmnna 6upunum 6ynuod
komrieke oupukma (CoCl2 . 6NH3) v xocun kuwiau. Kommieke OupukmanapHu
YpraHuin TIyHH KypcaTaauKh, KOMIUIEKC XOCHJI OYIWIl XOJIucacu aupum




alieMeHTIapAaruHa yupamacaas, 6anku .M. MenneneeB naBpuii cucTeMaCHHUHT
KYITYWIKMK DJIEMEHTIIapUra Xoc OYJIran Xoaucaaup.

Koopaunannon Oupukma ImyHAa OUPUKMAaKH, YHUHT MOJIEKYJacu EKU
HOHW Mapka3ui HOoH ¢Eku aromra dra Oymub, OyHu Oup Heya HOH EXY
MOJIEKyJIajap, SbHU JMraHmiap Kypmad typaau. A.Bepuep (1866-1919)nunr
KoopauHanuoH Hazapuscu (1893 i1 taknud KuiauMHraH)ra MyBO(HK, KOMILJIEKC
OMpUKMallap MOJEKyJacuJla MapKa3uil YpUHHM oOJaTAa, MapKa3suid HOH EKHU
KOMIUIEKC XOCHJI KMJTyBUM 70 ataiaaural MycOaTr WOHIap sraianan. Y OuiaH
SKUHUZA Typrad ajeHaiap €ku Juranjiap ne0 atanyBud MaHpuil monnap Exu
HEUTpaJl MoJieKyJllajnap KOOpJMHATIaHTaH, sSiOHW OofnaHraH Oymamu. Komruiekc
XOCUJl  KWIYBYM HWOHJAp JIMraH/jyiap OwiaH  Ouprajiukga  KOMIUIEKC
OMPUKMAIAPHUHT UUKU KOOPIUHAITMOH C(EepaACUHU TAIIKUI KUJIA U,

BepHepHUHT KOOpPAMHALIMOH HA3apUACHUIArd AacoChil Ba KylIMM4a
BaJieHTIIUKIap Tabuatuau anukiamaa JI.ITonuar xamaa H.CumkBUKHUHT alTraH
bukpiapu MyXUM axamHsaTra sra SKaHIUruHU aituim MyMkuH. H. CumxBux
KOMILJIEKC OMpHKMalapaard MapKka3uil aToM OuiIaH JUTraHajiap opacujia JIOHOp-
aKCenTop ¥y3apo TabCcHp OOFJAHUIIHM XOCWI KWIaaud JeraH (Qukpra Keiaju.
Kowmmniekc Oupukmanapiard KAMEBHM OOFJAHUIIHM KBAaHT-MEXAHUK TaJKUH
KWINII XaM KOMIUJIEKCIIADHUHT JOHOP-aKCENTOp MeXaHu3M Oyiinda XOCHII
OynumM Ba BaJeHT OOFIAHMILIAP METOAM ACOCHJA YJIAPHUHT TY3WIMIIA Ba
XoccalapuHu sXmu TacBupiaau. Macanan, xpoMm (III) rexcaakBaxmopun
[Cr(H20)6]Cl13 xommiekc OUPUKMACUHUHT XOCHJI OVIUIIMHU KYpCaK: KOMILIEKC
OWpuUKMa KpHUCTAIApW OKTadap Imakiara odra. Komrmiiekc OupukMa XoCui
oymummna Cr+3 uonuga d2sp3 rubpumnanumn comup Oynamu. Cr+3 MOHU CYB
Mosiekynacu Ounan tabcupiammo, [Cr(H20)6]+3 wonunu xocun kwiaau. Cys
MOJIEKYJIACH TapKUOUJAru KHUCJIOPOJl AaTOMUHUHT TaKCUMJIAaHMaraH 3JIEKTPOH
xKybTaapu Ownan 6 ta O0ym rubOpujianrad d2sp3 opOutannap opacuja JOHOpP-
aKLENTop y3apo TabCHUP HATUKACUAA KOOPIAWHALMOH OOFJIaHUII BY)KY/ra KeJaJiu.
Hatmwxkana oxrarap maknuaaru rekcakaxpom(Il) [Cr(H20)6]+3 komruiekc UoH
xocwnn OYymamu. Oxtadap wapkaszuga Cr+3 WOHM TyryHiapuja 3ca CyB
MOJIEKYJIaJIapy JKOUJIAIIA K.

Ymby KoMIIIeKC MOH XOCUJT OYIUIIHIa MapKa3uii MOHHUHT THOPUTIAaHUIIT
xkapa€Hu, THOpUIJIaHTaH opOWTaIapra JIUTAHIJAPHUHT Keaud OOFIaHuIIN
Xapakarjiapyd, KOMIUICKCHUHT KpPUCTAJI TaHwKapacu TY3WIMIIM aHUMaIus
KWINHCA, 0y OMpHKMa Xakujaa KYmpok 3ciad konuHaau. [IyHUHTIEeK, KOMIUIEKC
Ovpukmanapga KUMEBMM OofnaHuIl TabuaTh SbHU, BEpHEPHUHI KOMILIEKC
OMpUKMaTapHUHT TY3WIHIIN, KOCCETHUHT 3JEKTPOCTATUK TOPTHIIMII KyWJIapH,
CUDKBUKHUHT JOHOP-aKLENTOp MEXaHU3MU OVilMua KOMIUIEKC XOCHIJI OYiuIn




Hazapusuilapy  Ba  |IOMMHTHUHT  BasJieHT  OOFJIaHWMII ~ METOMJIapH  XaM
TYIIYHTUPUIA]IH.

Kymunnuk xomrieke OupukManapia wukd chepajgaH Tamkapu, MaH)wuii
¢k MycOaT HWOHJIapjaH uOopaT OyiaraH TaIllKM KOOPJAWHAIIMOH cdepa Xam
oynagu. Tamku cdepa HOHIAPH KOMIUIEKC XOCHJI KWJIyBUYM OWJIaH HMOHOTCH
OofyaHran Oynaau, ’bHU KOMIUIEKC OMpUKMaap CyBja 3purasjia yjiaap 3pKUH HOH
XoJmaa axpanaad. AKCHHYA, KOMIUIEKC XOCWJI KWIyBYM HMOH OWIiaH
UTaHJIADHUHT OOFJIAHWMIIM HMOHOTECHJIM KYpPUHUHIIAA OyIMaiau, JWrasHiiap
MapKazuii HMOH OWIaH MyCTaxKaMpoK OorjaHraH Oynu0, y OwiaH [esapiu
JUCCOIMIIAHMANIUTAaH KOMIUJIEKC MOH XOCHJT KUJIA IH.

Onumnapuunr anukiamuya, Pt(IV) Ba Co(Ill) moHmapuHUHT aMMUaKIA
KOMIUJIEKCIIapU OWp XWJI AJIEKTp YTKa3yBUaHJIMKKA 3ra 3KaH, SbHU yJap HM30-
CTpyKTyp OynuO, okTa’Apuk Ty3wiumura sra. lllyHra kypa ynap KOMIUIEKC
OMpUKManap YyYyH OJJEKTp YTKa3yBUaHJIMK JuarpaMMacuHu Ty3awiap. A.
BepHepHuHr tapuxuii xuzMmariaapu myHnakv, y . Bant-I'opd Ba A. Jle-
benoHuHr opraHuk OUPUKMANAPHUHT TY3WIMINM XaKUJArd Ha3apUsICUHU
KOOpJIMHALIMOH  KUMEna Kyutad, KOMIUIEKC OupuKManmapHUHT  (a3oBuit
TY3WIUIINHYU YpraHyB4M - crepeokuMéEnu sipatau. [y Hazapusara kypa KOMIUIEKC
OMpUKMaTapHUHT HW30MEPHSCHHU TYIIYHTUpAH. by wunurapHuar Oapyacu
bromcTpann-MepreHceHIapHuHT  3aHXKUPIM  HA3apUACHUHM YUIAKKa YHUKap.u.
VYHUHT I0TyKJIapu OyTyH OJMMJap TOMOHMJAH TaH oJuHMO, 1913 inmm Hobenb
mykodoTu naypeatu 0yiaau. 1922 itmnu I1. Llleppep Oupunun 6ynud K2[PtCl6] Ba
[Ni(NO3)6]Cl2 xomruiekC OMPUKMAIAPUHUHT KPUCTALT CTPYKTYpacH PaCMUHHU
om0, A. BepHepHUHT CTepeOKMMEBUIN HA3aPUSACH TYFPUIMTUHU TACAUKIIAIM.

Poccusina A. BepHepHUHT HazapusCUHU KaOynl KWJIMO, PUBOXKIAHTHUPIaH
omuMm JILA. Uyraes (1873-1922 iiit.) xucobmnanamu. Y 1906 #unu "Komruiekc
OMpUKManap COXAacHIard TaAKUKOTIAp" HOMIM JOKTOPJIMK JIUCCEPTAIUSICUHU
xuMost Kuiau. JILA. UyraeB sipaTraH KOMIUIEKC OMPUKMaliap MakKTaOW HKKHUTa
oynmuuub, Jlenunrpangma A.A. I'punGepr, MockBaga W.M. UYepnse 3
nyHanmumapuan puBoxkiaantupaunap. A.A. I'punbepr (1898-1966 iil.) acocan
KOMILIEeKC  OupumkMmanap coxacuma wunuiarad. Pt(Il), Pt(IV) wonnapu
KOMITJIEKCIIAPUHUHT CTEPEOKUMECHHH YpraHuO, yiap/ia OKCHIJIAHUII TTOTCHIINATN
MexaHusMuHN ucoboTiamu. 1926 #immm WM. Yepuser (1893-1966 iiii.) Ounan
XaMKOpJIMKAA TpaHC-TAbCUP KOHYHMATHHM sparuiga xucca Kymrad. WM.
YepHsaeBHUHT (UKpUYA, KOMILIEKC OMPUKMAIAPHUHT WYKUA cepacuiaru JTUTraH]
¥3ura HucObataH TpaHc-ypuHOocapra TabCup 3TN,

V36eKnCTOH1a KOMILIEKC OHPHKMAnap KUMECH HIMHIl M3IAHHII WMIIApH
1930 vmnapaa Tom[Yauar anopranuk kumé kadeapacuaa oommanau. Jlactnad
oy coxana Ilosuep 2.M., AcomoB K.A., ®aiizues M K., keitmauanuk [llamcuen




A.l., PaxumoB X.P., Mydraxos A.I'., Hurait K.I'., Tumoxuna H.M. kabu
oluMIIap camapaid Muuiald, Y30eKk KuUMErap OJMMIIAPUHUHI  y3Ura Xoc
WVHAIMIIMHY SpaTUIa XUccalapuHu Kyupawiap. 1943 iwnna §7366KI/ICTOH,H3
®dannap akageMHsICH TalIKWI S3TWIAW, YHUHT Kommjarn Kumé wuHCTUTYTH
(Xo3upru ymMymuil Ba aHOpPraHMK KMME HWHCTUTYTH)Ia Oy WUUIAp PHUBOKJIAHAU
(axkan. H.A. TIlapnueB wmakrtabu). Tom®apMUpa mnpod. M.A. A3swuzos
paxOapiaurugard WIMAKR WYHAIAII [IAKUIAHTUPUIAH, Oyliap KOOpIUHAIMOH
OupukManap KUMECHHUHT KOMIUIEKC PHUBOXXJIAHUIINTA MYHOCHO XHCCaTapuHU
Kymaunap. A3u3oB M.A. KaMKOHJIMK Kacayuirura Kapim "koamun', "deppamua”
OpenapaTiapuHd  sSpaTaid Ba Xo3Upradya yjgap JOpU-AapMOH  cudaTuaa
unuatiiMokaa. Akan. H.A. Ilapnue Onmanukaaru yTra 4ujaMiad Ba HOKOpHU
XapopaT/Aa CyIOKJIaHaJuraH Metajiap KoMOMHAaTujaa Bojidpam, BaHAAWM, peHUN
KaOu 3JIeMEHTJIApHU cO( X0J1/1a AXXKPATHILHUHT CAHOAT YCYJIUHU KOPUN KHIIH.

3.2. TypJam xoccanapra ra 0yJrad sHru OpraHuk
OMpPHUKMAJIAPHUHT CHHTE3N

V36exucron Mummit yHuBepcureTd pexkropu [.Myxamenos, Iloaumepiap
KuMEcH Ba (U3MKACH WIMHUH-TAAKUKOT Mapkasu aupekropu C.PamumjgoBa Ba
Oomikanap wWiM-paH TapaKKUETUHU PUBOMIIAHTUPUIN, WHHOBALUOH (DaoJUSITHU
KyJu1a0-KyBBariam, (aH Ba HUIUIA0 YMKAPUII HMHTETPALMSICUHU KEHTaUTHpPUII
makcaauaa Ilpesupmentumusz HMcemom  KapuMoB — paxHamoJurujga amaira
OLIMPUIIAETTaH MCJIOXOTJIAPHUHT YCTYBOp WYHAIMIIMHW TAlIKWI JTUILIVHU
anoxuaa TabkuIaau. by Oopanma spatuiraH KeHT KyjIamiid WMKOHHUSATIIAP
TyQaian (QyHIaMeHTall, aMaJlvii Ba WHHOBAIIMOH TAAKUKOTIAD  W3YHII
PUBOXIIAHMOK/IA, SIPAaTWIAETraH SIHTM TEXHOJIOTHSUIAPHU aMalira TaTOWK JTHII
OpKaJIu CaIMOKJIM HaTWKajlapra 3pUIIAIMOK/IA.

HNaBnatumu3  paxOapuHunr  2008-viun  15-urongaru  «HHOBaIMOH
JolMxanap Ba TEXHOJOTHUSJIADHM UINUIA0 YUKAapulra TarOMK JTHILHU
paro0aTiaHTHpuUIl OOpacuaaru KyluMua yopa-Taadupiap TYFPUCHIAnTH KapopH
Oy Oopama Myxum pgacTypuiaman Oynaétup. Mammiakatumusga UiIM-(DaHHUHT
Oapua coxanmapu KaTopu MoJuMepiiap KUMECH Ba (PU3UKACH UYHAIIUIIN XaM U3UUTT
puBoxiIanMOK1a. [Tomumeprnap kumécn Ba PU3UKaCH WIMHI-TAIKUKOT MapKa3uaa
VH ukkuTa (pyHIaMEHTad, aMaluii Ba WHHOBAIMS, WUTUpMara SIKHH XYKaITUK
napTHOMaIapy acoCcHuia WIMHM Jioluxanap Xaérra TaTOuK dTUIMOK/IA.

Onumnap Ba MyTaxaccuciap KUIUIOK XYXKaJuTu, KUME CaHOaTH, TUOOUET
Ba KaMUATHUMHU3HUHT Oapya TapMOKJIapuaa KYyJJaHUIaJAUral 3aMOHaBUI OJUMED
MaxcyJoTiap SpaThlll YCTUJA M3JaHMOKAa. MnMuil TaaKUKOTIap HaTUXKacuaa
KUILIOK Xykanmuruna kymtanwianurad Y3XWUTAH npenapatu spatwiau. Ymoy




BOCUTAHM arpap coxajJa KyJUlalll HATUXACHAA XOCWIIOPJIUKHU OLIUPHIII,
MaxCyJIOT CU(paTUHU IOKCAITUPUII Ba BAJTIOTAHU TEXKAIIra SPUILIAIMOK/IA.

®daH r0TyKJIapu THOOMET coxXacuja XaM camapaid HUXTUPOJApHU SPATHIL
UMKOHUHU Oepaétup.AHa IIyHJIail MyxuM uiUiaHmanapjaaH oupu «CenArpum»
npenapatd mudoOaxm XyCyCHUSTIApU KUXATHIAH XOPWKIArW aHaJIOoTIapuIaH
acJI0 KOJIMIIMAaNIu. XO03UpTrH KyHAa mouTaxtumm3garu «Paaukcy wiamuii-unuiad
YUKapHIll KOpXoHacuja TaiiéprnaHaérraH Ba amanga KeHr ¢oiinananunaérran
ymi0y mpernapaT TPUNI KaCaJUITMTUHUHT OJIMHU OJUII Ba JaBOJAlllla camapaiv
BOCUTaIUp. YOy mNpenapariaH XOopwxkui Mamutakatiapaa ‘“‘Karomuna” caBnio
oenrucu octuaa origanaHuaaéTup.

KoHCcTpykimoH mnosmMepiiap acocuja SIHTM MaTepuajuiap sipaTull, KauTa
WIJIAl yCYJUTAPUHU TAKOMWJUIAIITUPUII XaM WIMHUK MW3JIAHULUIAPHUHT MYXUM
nynamunuiapuaanaup. by 6opagaru TaaKuKoTIap HAHOTEXHOJOTUSUTAPHU KY Il
Y4YyH Maxcyc KOMIIO3ULIMOH MOJIMMEP MaTepHrasiap OJIUII UMKOHUHU sIpaTajy.

V36exucron Pannap akajgeMusicuHHHT IloauMepiap KUMECH Ba (H3HKACH
WHCTUTYTHJIA TIOJUMEpPJIap KUMECH, (U3MKACH Ba TEXHOJOTHSCHHUHT J10513ap0
Macajanapura OaFvlUIaHTaH WIMUN-aManuil kKoHdepeHius OYyiMokna. YHaa
WIMHAKA-TAIKUKOT XaMJa OJIMM TablMM MyaccacaJlapu  OJUMIApH, €Il
TAIKAKOTYMIIAP Ba MyTaXaCCUCIIAP UIITUPOK STMOKIA.

V36exucron ®annap axagemusicuauHT ITomumepiap KUMEcH Ba (GH3HKACH
uHctutytd aupektopu C.PammaoBa wiM-¢aH TapaKKUETHHU PUBOKIIAHTHPHUIIL,
WHHOBAIMOH (aosMATHH KyJnab-kKyBBatriami, (aH Ba WNUIA0 YHUKAPHII
VHTErpalusiCuHu KEHTaU TUPHUILL IIpesnnenTumMns Hcnom Kapumos
paxHaMOJUTHAa amMaira OMUPWIAETIaH UCIOXOTIAPHUHT YCTYBOpP WYHAIUIIWHU
TAIIKWJI TUIIMHU alloXyaa Tabkuajianaau. by 6opana sipatuiiraHn KeHr KyJamiid
UMKOHUSATIAp Tydainu (QyHIameHTan, amMaiuidi Ba WHHOBAIMOH TaJKUKOTIIAP
W34 PUBOXKJIAHMOKJIA, SIPAaTWJIAETTaH SIHTM TEXHOJOTHSUIAPHM amajra TaTOuK
ATHUII OPKAJIM CAJIMOKJIM HAaTHXKalapra SpUIIIMOK/IA.

OnuMIapuMHU3HUHT H3JAHUILIAPU HATIXKAcuJa MaXaJIuid XoMaii€ Ba
UNUIad YUKAPUII YUKUHIWIAPU aCOCHAA KOMIIO3UIIMOH MaTepHalljiap sIpaTHill,
NoJIMMEP TU3MMIIapJla HaHO3appayajiap Ba HAHOCTPYKTypajiap MIAKUIAaHUIITUHUHT
WIMUNA acocjapyHu spaTUIl Oopacuja CaJIMOKIM HaTwXaiapra SpUIIHINAO,
SPUIIMIAETIAHIOTYKJIapJiaH unuiad yukapuiga caMmapanud (onganaHuIMOKIA.
daproHa @ypan OupukMagapu KUMECH 3aBOAUAA KYJUTaHWIAETraH SHTH
TexHosorus OyHnra Mmucoiaup. KopxoHana kapOOKCUMETHIT 1IEJITI0JI03a OJIUIIIHUHT
SIHTU TEXHOJIOTUSCH KOPUM ATUINO, WHIUTa OUp MUHT MKKHU F03 TOHHAra sKuH
MaxCyJIOT UIIIIa0 YNKApUIMOKIA.

Xo3upru KyHja ToJMMepiap KuMECH Ba (U3HKACH COXACHZIa TaIKHUKOT
o0 Oopaérran onumiap OUJIaH MyTaxacCUCIApUMMU3 KAaTOpP UCTUKOOJIIN HIMHUI




JoWmxanap o3acHIaH wW3MaHWm onmub Oopmokmanap. Kuumk Monexymanu
noJuMepaap oJuul Oopacuaard TagkKUKoTiap OyHra mucongup. YukuHAaumaH
UKKWIAM4YM MaxcCyJIOT OJIMIITa acoC/iaHraH yul0y TEXHOJOrus Jak-OVEK Ba
KypWJIUII CaHOaTH/Ja MWIUIATWIAJAWraH BOCUTAJAPHU Y3UMH3Aa Maxajului
XOMaménaH uuiad YuKapuill Ba BaJIOTAHH TEXalll UMKOHUSTHHH SIPATa/Iu.

Nnm-pan Ba wunuad YMKapuil XaMKOPJIWTHHHM sIHaJa KEHTaUTHPHIL
Oopacumaru aon3ap0 Baszudanap, HAHOTEXHOJOTHSUIAD Ba 3aMOHABUU IMOJHUMEP
MaTepuajiap SpaTUIl HUCTUKOOJJIapW, TMOJUMEpiap CHUHTE3W, TY3WJIHIIH,
XOCCAJIapUHU YpraHulira ouJ WIMHMH Jloluxanap camapajapura OaruiijaHraH
Mabpy3aiap TUHIJIAHAIM Ba MyXoKama 3TUIA/IH.

V36exucron dannap akagemuscuHuHT ITonmuMepnap KUMECH Ba (DU3HKACH
WHCTUTYTH (DAHHUHT YOy HYHAIMIIWIArH 10J13ap0 MyaMMOJApHU Xajid KWJIHIL,
TaIKUKOTJIAPHU PUBOXIIAHTUPUII Ba MYyBO(QUKIAWITUpHII Oyiinya Hadakat
MUHTaKaMu3ja, OaJKu >KaXOHJark WHpUK WIMHM MapkasznapaaH Oupuaup.
WMHCTUTYTAQ KULUIOK XYKadurd, UKTUCOAMET, aTpod-MyXuT Myxodasacu,
THOOMET Kabu MyXHUM TapMOKJapaa KyJIaHWIAETraH KYImiaad MyXuM WIMUN
KampuéTnap sipaTUiIu.

Kymnanan, YCUMIIMK YpYFIapUHH KarCyJalalllHUHT 3KOJIOTMK XaB(cu3
TEXHOJIOTUSJIAPH, MAaXaJUIMid, WUMIIOPT YPHUHH OOCYBUHM KHIUIOK XYXaJIUTd
npenapariapy, IaxTa LEeUIyJ03acd acoCHIard MaxcyJjoTjap OJMIl HyJira
KYWWJIIN. ABTOMOOMIICO3IIUK, KUIIOK XYKAJIATH, paIMOTEXHUKA,
MAalIMHACO3JIMK, JJEKTPOTEXHWKA CaHOaTH Kabu coxajap y4YyH SIHTH
KOMIIO3UIIMOH MaTepuasliap UIuiad YMKapUIITra SpULLIIIH.

MamnakaTuMH3aa MOJUATHIIEH UIIAa0 YMKAPUIL CAHOATMHHUHI CAJIOXUSATH
ToOOpa IOKcanMmokaa. IlomuMep TU3MMIIADHUHT HAHOKMME Ba HaHO(pU3HKA
TapMOKJIapU JKaJall TapakKUil dTUO, OJMMIApUMHU3 TaOuUUii Ba KUMEBUHU
NOJIMMEpJIapacocua HAHOKOMIIO3UTIIAp sIpaThlll Oopacuaa W34Mil TaAKUKOTIap
onub O6opmoxaa. Harmwxkana kumEéBuil Ba (hU3MKaBUIl Xoccanapu IOKopu OyJiraH
KOMIO3UIIMOH OJUMEP MaTepuasuiap OJIMILITra SPUILIUIMOK/IA.

V36exucTOHIa MHHOBAIMOH IOTYKIApAaH WIUIA0 UYMKApHIIIA CcaMapaii
doiinananuira  JaBjJaT  TOMOHMJAH  KaTTa  JbTHOOp  KapaTuiaaéTraHu
MaMJIAaKaTHUHT >KaJlajl TapaKKUETUHU TabMUHJAIITA XU3MaT KWIMOKAA, — JAeiau
benapycus PecnyOnukacu I'poigHO AaBiaaT YHUBEPCUTETHHHUHI MAITUHACO3JIMK
WHHOBAIIMOH TEXHOJIOTHsUIapy (akyIbTeTH J€KaHW, TEXHUKa (aHiIapu JOKTOPH,
npodeccop Bacumuit Ctpyk. — [lonmumepnap kumécu Ba (pU3MKACH MHCTUTYTHIA
spaTUIa€Tral SIHIM HXTHPOJIAp MAIMHACO3JIMK COXACHHU SHaJa TapakKui
TTUPHUIIJIA XaM MyXUM aXxaMHAT KacO 3Taau.

by coxana onmnb Gopunaérran ¢pyHIaMeHTal Ba aMalluii TaJKUKOTIAPHUHT
UKTUCOAMUET, KHIIUIOK XYXKaaurdu, THOOMET Ba OollKa HWIIA0 YUKAPHUII




TapMOKJIapu OuiaH y3apo OOFJIMK >KUXATIapu 4YyKyp Taxjuia sTunagu. WMnvumii
UXTUPOJIAPHU caHoatra KOPHIA STHII MEXaHU3MIIAPUHH sHa/1A
TAaKOMWUIAIITUPHUIL, WIUTA0 YHUKAPUII Ba UKTHCOAMET TAPMOKJIAPUHUHT
AXTUEKIIAPUTA MOC, STHTH XOccallapra dra IoJMMep MaTepuaiap sipatuil, Gad Ba
UNUTad YUKApWIN WHTETPAIMSCUHU SHaJa MyCTaxKamJjall Oopacuiard 1oj3ap0
Macajanapra ouJl uiuiap Kypub Oopuiaam.

3.3. Dapmayesmux Kumé coxacuda sHeU NPenapamiap OauulL UIMULL
MAOKUKOMIAP Hamudcacu cugamuoa

Cyurru duinapa S3HT MyXUM KUMEBUN pUBOKIIAHTAH caHoaTiapiaH oupu, Oy
dapmalleBTUKa CaHOATHAMP, MYyXMM MaBKera sra OyiraHn Karra WHHOBAIlMOH
FosJlap acocuja y3rapunuiap OynMmokaa. PuBokiiaHraH — mamutakatiapga
dbapmaneBTHKa Ba (papMaileBTHKa CaHOATH WIMUN-TAAKUKOT HMHCTUTYTJIapUja
KWIMHAJAUTAaH WIMHN HIUIap HaTUXKacujaa OUp BAKTHUHT V3HUJa SHTU IOKOPHU
HaMyHaJIM IOpUJIap MILIA0 YMKapyBYM KOPXOHAIAap aCOCHIA PUBOKIAHMOK/IA.

dapmalieBTUKa caHoaTHAa UILIA0 YMKapuiIa€TraH KUMEBHI Moaaaliap, SbHU
Maxcynotiap arpod-MyxXUT XaB(PCU3IWUTUMra TabCUpP KUJIMACIWTH, HWHCOH
CaJIOMATJINTH YYyH COFJIMKHH CaKJIall KouJanapra puosi KAJIUIUINTH 3HT MyXHM
Bazu(a xucoOIaHaIN.

dapmalleBTUKa CaHOATHUJIAH SXIIW KYIia0 HMHTEHCUB (DOWJTANTaHUIT YUYyH
MabJIyM He(pT-KUME OOLUTaHFUY MaTepHailiap, aHbaHABUM CUHTETUK yHamuuuiap
aHbaHaBUU METOJIApHM, CaHOAT >kKapaCHyiap Y4YyH IOKOpU SHEprus Tajiadjapu
OYJIMINMHM, TO3a]alll Ba UILJIA0 YUKAPUIL YIYH OPTraHUK SPUTYBUWIAPJIAH TYFPU
TaHJIAIIHA TaKa30 KUJIaaHu.

['mo6an mukécna dapmaineBTHKa caHOATH KUMEBHH SHT JapoOMaId caHOaT
XUCcoOIaHaM, UuTad ynKapuiaran gopwiap kuitmata (2008) ~ 740 mumumapn $.
oynmuo, xap v 5-6% ycub opragu. @apMaiieBTHKa caHOATHIA YIIOY TOPUHUHT
(6o3op caBmo) sapmuman kymu AKII ma (53,5%), EBpoma UWrtudoxu
Mamitakatiaapuaa 28% Ba Ocué-Tunu okeanu (SmoHusi, ABCTpanus) Iopuiap
kuitmatu 18,5% na unuiad ynkapwnaan. bem mamnakatmapaan AKIL, N'epmanus,
bytokx bpuranus, Snonus Ba @panius SHT (hapMaleBTUKa CaHOATH PUBOXKIIAHTaH
JaBiatiap xucobianaau (riroban dhapMaleBTHKA).

Jlopy MaxcynoTiapu HIiad 4uKapuil HaTwkacuaa dapmarieBTUKa CaHOaTH
oomura KynpoK YMKMHIM YyuKapaau. bomika kumé canoatu (HepT-kuME, Kyiima,
KUMEBUM  Mojajayiap, TOJIMMEpP Ba XO0Ka30) MaxcylioTjapura HucOaTaH
dbapMalleBTHKa CaHOATH OPTraHMK CHUHTETHMK MaxcCyJjoTjap HILIa0d 4YUKapuIlga
KaMpPOK YMKUHIWIIAp YUKAPAIH.

dapmalieBTUKa CaHOATH OPraHWK CHUHTETHK JKapa€Hiap OwiaH OOFIIMK




XoJaTna Jaopu HIIad YMKApUIl, aXpaTHIl Ba YyJIAPHUHT MaxCyJOTIapUHU
TO3ajall y4yH TYpJIM XWJI OpraHuK 3pUTyBumiapiaaH doigananunagn. OpraHux
MaxCyJOTJIApHUHT MabJIyM UMKUHAM KUMMaTH Xamaa YJIapHUHT —3axapiu
XycycusiTiapu 0ynaau.

Oxwupru yH mumkaa GapManeBTuKaga KUMEBHHA FOsIap TapFrubd KWTYBUYU Ba
unuiad  YMKApYBUMJIAPHUHT COHM  OpPTUIIM  OWJIaH  HOUIad  YMKAPHUII
*KapaCHJIAPUHUHT  caMapaJiopjiMrd  OuAM. OHr  HMHBECTHIMSUIApU — KaTTa
dapmaneBTuka komnanusnapaan (P & ) OVnuminapu siHTU AOpU YyYyH WIMHMA
TaJKUKOT Ba TAPAKKUET KAMUTATMHUHT YIylmuaaH ¢oiigaiaHMOKIa.

CyB MaHOalapuHu CaHOAT YUKUHIWJIAPUAAH HKOJOTHK HQIOCTAaHUIIH
HaTIKacuJa JOpH Ba JIOPUBOP MaxcyloTiap ydyH Hadakar, Oanku wuiuiad
YUKApUII KOWJajapu u3iapuiaH uukkaH. dapmaiieBTMKa caHoaTHaa WILIA0
YUKApUIIHU TYFpU MWydAra KyWHII Yy4YyH KaMm 3axapjidi peareHTIapJaH
doiinananui, YUKUHIA CyBJIap Ba KATTUK YMKUHIWIAPHA KaMaWTUPHUII Kepak
oynasu.

AKHI nyné€marm sHr karra (apMaieBTHKa KOMIAHHUSUIApW dra, JOpPH Ba
THOOMI Maxcynotiaapau 50% opTuK uiiad yukKapau.

OpraHuk 3pUTyBUM (papMalleBTUKA CAaHOATHUJA MYXUM Macajla XucoOJaHaIH.
Opranuk sputyBumiiapjan anetod (CH3COCH3), stanon (CH3CH2OH)nap kym,
kam 3axapu 6op metanos (CH3OH), 2-nponanon (CH3C (OH) CH3), stun anerar
(CH3COOC2HS), uzonponun amerat, Mmetui 3t keton (CH3COCH2CH3), 1-
OyTaHoJ Xamja OolKa KUMEBUM MOJIIaIap KaM MIIIATHIIA M.

[{ukiorekcaHn, H-TeNTaH, TOJIYOJd, METWITEKCaH, CHpKa KHUCIOTa Ba
ATWJICHTJIMKOJ YJIApPHUHT 3aXapJIWJUTH Kapamaid XaMm yjiap OpraHuK CHHTE3
unuiatuinaan.  @dapmaiieBTUKa caHoath Oyiimya Kymiad TaaKUKOTUMIIAP
TamabOycnapy OWjaH WHCOH CaJOMATIUIM Y4YyH 3axapiid 3pUTYBUYHIIAPHU
anMmaiutupuil  kepak Oynau. dapmaineBThka caHoaTuAa MIUIA0 YUKAPUIIT
KOpXxoHanapu (aoJMATHHM SHIM Ba MHHOBAIIMOH TEXHUKacuaaH ¢oiiaananuo,
MyXUM MaBKera o2ra OynraH wunuiad YUKapUIIHK MOJEPHH3allMsS KHIWI Ba
YUKAHIWJIAPHU KaluTa UIJIAIIHN WYJIra KyWHUII KEpak.

V36exncTon  dapMareBTHKa CAHOATH HMCTHKION —HMUIApUAa  Kagal
puBOXkIaHMO  OopaérraH  TapMmokka aWnanau. Ilpesupentumuz  Hciaom
KapumoBHuar — 1998-fiun  10-HOs0pma  kaOynm  KWIHHIAH — “Y30eKHCTOH
PecnyOiikacu COFIMKHM cakjall TU3UMUHUA HMCI0X Kuwiuil JlaBmat mgactypu
TyFpucuga’ru  ¢apMoHUTa MYyBOPHUK coXaja caMapajid HWIUlap amainra
omupwiMokaa. Illyaunraek, wnuta®d dYWKapum — KapaCHIapu — Y3IyKCHU3
TaKOMWUIAIITUPUINO, STHTM TEXHOJIOTHSUIAp Y3IAIITUPHIMOKIIA, MaMJIaKaTHMU3
dapmarieBTka 0030puHU cudartiu ITOpU-IapMOH OWJIAaH TAOMHUHJIAIITA OUJ]
aMaJuii yopa-Taaoupiap KypuiIiMOKIa.




Xo3upnaa NaBIaTUMHU3 pax0apy paxHAMOJMTHAA amalira OMMPUIAETIaH KEHT
KYJIaMiIM HCIOXOTiap jkapa€HWAa TabiuM, WIM-(paH Ba HMUUIA0 YUKAPUILHU
MHTETPAlMSUIAIITUPUIIIHA ~ KyYaUTHUpUIITa ajJoXyaa 3bTUOOP KapaTUIMOKJA.
ByHuHr Hatmkacu Yi1apoK, MaMIIaKaTUMW3  OJMMIIAPUHUHT  MHHOBAIIMOH
UIUTIaHMaNapy, yjaap TOMOHMJAH SApaTHITaH WIFOP TEXHOJOTHsUIAp COHHU WM
caiiun kymaiinG GopMOKma. Y3GeKHCTOHHHHT Goif TaGoOOT IyHECH, XyCyCaH,
XOpIDKJIa YXIIaly WK TOpY BOCUTANIapH Ba OMOJIOTHK (paos KymmMyanap uiuiad
yuKapuil UMKOHUHU Oepaétup. Cyurru 20-iunga MHCTUTYT MyTaxacCHCIapH
eTMUIL TYpJaH OPTUK YCUMJIMKHU YpraHju, ro3ra sSKUH TaOUUil OMpHKMaapHU
axpatnd onau. [Jynéna wunk Oop TuOOuérma "AnnmanuHWH" aHTHAPUTMUK
TIpenapaTH KOpUil ITHIMO, Y30EKHCTOH Ba dYeT da XaéTHil MyXUM JOpH
BOCHUTAJIAPU PYyUXATUTA KUPUTUILIU.

. - :

dapmaneBTUK ~ KUME, YHMHT  MyaMMOJIapd Ba  WHHOBaIlUsIapu
V36exucTonaa (dapMalieBTHKa coXxacuaa yMyMUud KuimaTtu 222.52 MITH J10JUTapHA
TaIIKWI KWJIAIUraH *xaMu 48 joiuxa amanra OIMPWIAW. YiapaaH 23Tacu mry
WWIHUHT V3UAAEK AKyHIaHaau. by xakuna V3¢)apMcaHoaT JaBJjaT aKUHUAIOPIUK
KOHIIEpHUHUHT TomKeHTAa VTKa3wiraH, ¢apMmaieBTUKa COXacura XOpHKHUI
WHBECTULIMSUIAPHU  JKal®  KWIMII  Macajajapura OaFvIUIaHTaH  MaTOyoT
aH)KyMaHUJa AauTHJIIN.

AcocaH 4YeT »JJiJaH UMIIOPT KWJMHAJIWTaH Ba Tajabra Moc J0pu
BOCUTAJIApMHU MNUIA0 YMKapuil OVirWYa KOpXOHAJapHU TaIlKWJI KUJIUIITa
KapaTWiraH JoWuxajgapra OWpHUHYM Japaxkaiu 3bTubop Oepunagu. bynap
cUpacura Ipak-TOMUP KAaCALTMKIAPUHM JABOJIAITa MYJKAJJIAHTaH MUJIJAPOHAT
dbapmareBTUK MOJIaCH aCOCHJAard Karcyiajld Ba aMmImyJjaldd MpenapariapHu
unuiad YUKApUINHW  TAamKWa  Kuiaunr’;  JlopuBop »puTManap, Tabierkanap,
Majgxamiiap Ba Iamyiap unuiad YUKApUITHU Tamkwin kKuiaumr’, dapmaineBTuk
Mojaap UIIa0 YMKAPUIITHU TAIKWII KWIUIT CUHTapH JIoHuxanap Kupaiu.




OxupruitniuiapaapecnyonnkadapmaleBTUKaCaHOATUT A 300

MJTHIOJUTAPIMKUHBECTHITUSIAPKATOKUITHHT aHO Y TH O, yiapaaH 100
MJTHJOJUTAPUXOPHKUMUHBECTULUSIIAPAUD . PapManeBTUKACOXACUIA 48
TassHTMMHBECTUIIMOHJIOMMXaaMaJIraOlluPUIIA]IH.

«Y3pbapmcanoary» JAKwmabiymoTnapurakaparasia,
OyHuIpecmyoIrKagopy-1apMOHCaHOATHIAYMYMUNKUHMATH 222,52 MJTH.

AKHIgomnapurarenr 48  SHTWIOMMXAaHWHTaMaJTaOIIHPHIIAIIAOSITAIAHTaH.,
VYnapaan 23 TaCUIITYHHUIOXUPUTAYANTIT ATy U PHIAIH. XycycaH,
ymoynolnxanapacocuaaTanadoKopuOyIraHBaue TAaHKEITUPIIIAETTaHIOPUBOCUT
ANAPUHUY3UMH3AaNIILTIa0UMKAPUILKY3AaTy TUIITaH.

byrynarukyHnnamaminakaTumMu3apMareBTHKaCaHOATH/IA 130
rasKuHKOpXoHadaonuaTKypcaTMokna. Yiapaankapuito 90 tacu “Vidpapmcanoar”
JAKtuzumunarukopxonanapaup. Cyurruiinmiapaadapmcanoatura 300 miH.
AKlIIInonnapurareHruaBecTuiusiiapxkanodtunan.  Yaapuunr 100 moH.
JonnapuOyTyTpUAaHTYTPUXOPUIKCAPMOSITAPUIHD.
V36eKncTORIarIMaBKy 1101 -
JTApMOHKOPXOHATAPUKAMUTATUTY3HIMACHAAUETATUKXaMKOPIIapyIyIIn
36dounzHM, MaxaUIMANIILIa0YMKapyBUMIapXuccacuica
(hOM3HUTAITKMIIITMOK/A.




KeiinnruitnnapamasxyIKOpXOHaTapHUHT UIIITA0YMKapUILKYBBaTIapHUIaH
TY UKo TaTaHUIITMHATHKACH 1A 30 TypJaruBa 96
dbapmMakoTepaneBTUKTypyXraMaHCyOMaxaJTU i JOPUBOCUTATApUUIILITIA0YNKApUITUO
, ynapTudOuitamaTuéTraTaTOMKI THIIJIH.
NnurabuukapummxakMudcamadaarkypuaumuaa 4,5 6apobdapraycau.

Caosap
1. Baranumuzgaru KuM€ coxacujia MuIaral oJIMMJIap/aH Kailcu OUpiIapUHUHT
IOTYKJIapuHU aiTub 6epa onacus?
2. V36ekncTon1a KOOPIMHALIMOH GUPUKMaIap KUMECH GaHUTra KM acoc Comu?
3. KuméBuit Moganap uiiad YuKapuIl Ba yiuapiaH Goigaianuin KaHaam
MyaMMOJIapHU KEeJITUPUO YuKapu?
6. dapmareBTUK KUMEHUHT MyaMMoJIapu HUMaiapaaH nuoopart?
7. ®apMalleBTUK KUMEHUHT PUBOXIIAHUIIM OYiirYa SSHT'M MHHOBAIMSIIApU XaKUa1a
KaH/1ail MabIyMOTIapHH Ouacus?
8. Hamanran, ®@aproHa,
SAuruitynmaxapiaapyaakad1annoanMepIapuIuiad UMKapyBUUKOPXOHATIAPUIITATY
mra?
Q.
V36eKnCTOHIANOoNNMEePKIMECHHIHI NI ATy ITHPYTHITHT aKaCHOTMMHAHT HIILIAP
MMaKcaaraMyBo(GUKxucooIanaamn?
10. ITonuMmepnapkuMécu6yiinuay 36eKuCTOHIaKaHCHOTNMIIAPHIIONHOO0pHIIraH?
doitgananuiarad anaduétiap

1. Raymond CHANG ,Williams College, GENERAL CHEMISTRY, 2008, 684-
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2. Paul T. Anastas, Julie B. Zimmerman. Innovations in Green Chemistry and
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6. KOcynosB.T",, TomesM.T., [TapniueBH. A.
Koopnunannonoupukmanapkumécu TomkeHnT, YHuBepcuteTHampuéru, 1996. -
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4-MAB3Y. OPTAHUK MOJJIAJIAPHUHT KUME
CAHOATHHUHTI TYPJIM COXAJIAPUIA KYJIJIAHUIULIHN.
PECHYBJIUKAMM3JIA “KUMEBUI TEXHOJOTUSI-UIILIAB
YUKAPUII” NYHATUIINIATA MYAMMO.IAP BA
IOTYKJIAP

PEKA:

4.1. Opra"uk MojaJlaJapHUHT (hapMalleBTHKA, MEAUIIMHA, O3UK-
OBKAT, CHI'WJI CAHOAT BOCUTANIapH cH(aTUAA UITUTATHIIHIIIH.

4.2. Typau 6uosioruk (aosmukka sra OyJarad MO IaTapHUHT CUHTE3H.

4.3. PecnyOonukamuzna “KuMEpuit TeXHOJIOTUSA-UIIIA0 YUKAPUIIT’
WYHAUIMIIUAATK MyaMMoJiap Ba FOTYKJIap.

Tassnu wnbopanap: ¢GoToxkuMEBHII Ba paaualus, MHKPOEMYJICHOH
paguanusi, paaMalMoOH KalTapuill, KOHJEHCAT XKapaCHllapu, CTabUIu3aTop,
KpUpeaKTopJiap.

4.1. Opraﬂmc MOAdaJTapHUHT q)apMaueBTmca, MeaunauuHa, 03UK-
OBKaT, CHI'NJI CaHOAT BOCUTAJIapun cml)aTnna HINJIATHJIAIITHA

FOkcak TexHonorusuiap OujiaH KUMEBUM TUBUMUHHM TabCUP MeETAILI
HaHO3appauajap/ia CHHTE3 JJIEKTPOHJIAp, paJuKal Ba XapaCHIM Typyiapu Kabu
IOKOpY  Japakana ¢Gaon Kywid KaWTapyBUWiIap aBiojJ OwiaH OOFJIHK.
dotokuméBuii  (MOTONMM3) Ba  pamuanus -  KUMEBHH  (paJMOJHCHUC)
uMTHE3apu  dHepretuka (apk kumagu. DortocuHTe3, ~ 60 5B Kyluga
sHeprusiiapuOmwiad TaBcudiaanaau, paauoHyp »sca 103-104 »B »sHeprus
dolinananagy.

FOkopusHEprusam paguanys TAlIBUIN 3appadajap MaHETHU3M, MyBO3aHATIN
OYMaraH’Heprusi TApKaTHUIIl TAbCUPU OCTUIA COAUP OYNTaH kapaéHiiap acocuit
XYCYCUSATIAPUINUDP, XapaKTePJIH MapTa KeTMa-KeT KUME yuyH OOl aXaMHsITra Ara
KUCMOHUM Ba KUMEBUN Kapa€Hiap, (haosi TypJIapuHUHT peakIusiap Ba peaKcus
THU3UMJIapUJa Ky KaHaUIM Ba OapkKapop XoJjaT kapaéHiapu OOFJIHK.
DOTOKMMEBMKA  BAa  paagvauuss -  KAMEBUUM  KAWTAPWIMIL  yCYJUIApH
aQ3ITUKIAPUHU  yCTHIaH KUMEBMM Kamatupum ycynu 6op. FOxkopu
HaHO3appayajgap XOCull OVIMIIM Yy4YyH apajaliMaJlapHUHT COOMK YCyJUlapu
Hykurutydaiam KUMEBUN peIyKTOpIIap UIILIA0 YNKAPHUIIIA UIILTATUIIIH.




bynnan tamkapu,poTokumMEBUil Ba paguanys - KUMEBUI MacaluImra UMKOH
IIApOUTHJA Ba MAcTXapopaliiapia HaHOo3appadaiap MIad YMKapuill UMKOHWHU
Oepaau. Meramiap3appaiap CUHTE3 YYyH (OTOKMMEBHM KaWTapuIIMILI TE3-Te3
KyJUIaHWIaau. byHpai3appanap e4MMilapy Y4YyH OJIMHIAaH CyB, CIHPTIM Ba
OpraHuK 3pUTYBUM OMIIaHTy37Iap Moc. by ommaBuii axO0opoT BocUTanapuia,
EpYFIIMK TabCUPU OCTHIA,KyHuIard (aoJl Typiapu XOCUI OYIrau:

H,0 = e, +H+OH

CHUPTIN WYUMIIMKIAPHU, OUp BOJOPOJ aTOMMHMHI Ba OMp THJIPOKCHI paguKai
MaxcCyJIoTJIap OMJIaH peakuusAra pajaukan Oup aToMiIu CIOUpT :
H(OH) + (CH;),CHOH - H,O(H,) + (CH;),COH
ConbBaTiM »3JEKTPOH YYyH HMKKHMHYM KaMaWTHpUIL, MacajaH, OuUp aToMiu
KyMYIII METAJLJIH:
Ag* +eg — Ag

Hactnabku ¢doronu3 BakTuaa (GoTopeaykiuoH sxapaéHaa Yb rotwimin
criekTp unsuruaa 277 Ba 430 HMaa rypyxJiap MOC paBHUIlIa KypcaTtaau, 2-3 HM
yiuaMiu Kymylll HaHO3appadajap Ba rypyxJjap Oepaau. ['ypyXjmapHUHI KHCKa Ba
y30K TYJKUH HOTWIMII MaKCUMyMH (OTOIM3 BaKTHAA KaTTAJAIUMO KEJIHILIU
MYMKHH. YpTa yIdamaa KyMyII 3appada KHCKa TYJIKUHIN Y3rapHIi KHupaiHIH
KypcaTaau,Kapa€Hiap y3yH TYJIKWH WAFHIIMILINATA MOC KEJaJIu.

Hanozappauanapna tacBupHU 0ol HadakaT MyalsH XaKMH KaMaWTHUPHIIL
YaKWJIraH paHrHd IIaKUIAHTApUII  Oepanu, Oanku HUpHK — Tyriamuiap
makJiiaHuiuracabad 6ynanu. MacanaH, OJITUH 3appajlapuHU alleTOH, ITAHOJ Ba
u3onponuiacnuptaard panr sddexktu Ypranwiran. CumMoO paHTiId JIamMIoyka
EPUTHUIIKEHTAUTUPHIL Ba FOTUITaH OJITMH TYPYXHU IUIa3MOH KEHrjurura 523 Hm
narorn06ynamu. Hatmxkana, Oy rypyx 270 HM na uHTeHcHB OYiaau Ba 840 HM 1a
SHTUTYpyXMaiao 0ynamu. Myammuduap mia3sMoH Typyxjap OWiaH >kamMu JUTION
3appajnapy3apoy3rapunniap OwuiiaH OOFIWK OViIMIIMHU aHuKIaguiaap. 20 KyH
MPOTONM3AAKAMUONITUH 3appajiapd 4yKMmara TYIITaHJIUTH Ky3aTWiau, OWHIaH
KYPUHAIUKU,OPUTYBUMBA DHTWI TYJIKUH Y3YHJIUTH TaOuatura OOFIMK OYiaau.
Yabrpabunadianyppaguanuscu KYpHUHYBYH EPYFIMK  HypH Owian
COJIMIIITUPTAHJAKYUIU TAhCUPKWIMIIUIINA aHUKJIAHIH.

Ourun TynkuH y3yunuru 3¢dextn Ban-nep-Baanc kyunapu Omman OOFIHMK
BaépyFiIMK  Y3rapuilil  KyJIOH  V3rapuiuiap MycCTaXKaMJIUTura  OOFJIHK.
Kymym  3appawanu paHru  CTUMYJSIp  XOJaTAa  MUFUIL  YpraHWIau.
3appaiapHUHT XOCWJI OYMIII MEXaHU3MH TETHUIUIM HYyp TOMOHMJIAH WILIAa0
YUKApWJIraH KapaMa-Kapiiu anoOioBmap OwiaH mnaigo Oynran sau. bynpai
3appavanap (OTOAMUCCHUOH HaTHKacuJa Maiao OYiauImm OwinaH OOFJIUK AJIEKTP
3apsTIAPUHUHT aJIMAIIMHUIIMN XOCUJT KMJIMHTaH.




3appauanapHu XOCHJ OVIMIIU 3JEKTP 3apsAad SHEPTUSACUTA, MIAKITIAaHTHPHUII
dboToemyccus HaTHXKanapura OoFIMK. byHaal alMalmHuI 3appada pa3MEepUHUHT
®depmu dHEprusicura OOFIIMKJIMTMHU KypcaTaau, YpTa OpaluFy/a UIILUTaiId Ba Xap
XWJI Ya4aMJiard 3appada MmoTeHIuauiap aiupMacua oaxapuinaan. AJMaIIdHUALL
Oommaa y30K KYPUHUIIAATHA AJIEKTP TOKWHU Oepanu, 3appadaiap oup oupu Ban-
nep Banc kyunapu opanuruaa yrauu.

KyMymr HuUTpaT KYpUHUIIMHM KaMalMIIM Ky acociad KapOOH KHCIOTa
UIITUPOKHU/IA 3appavyaHrHT IIAaKIIM Ba XXMM Ha3zopaT (Gopma ycyutapura OOFIIUK.
[[Tapcumon KYPUHHUILIArx KyMYLI 3appadanapu OJIMHTaH.
Kymym  HaHO3appayaJapuHUHI  CHUHTE3M  HAHOAMYJICHOH  PaJualHoOH
KaUTapuinil OpKaJd OJMHTaHu €E3wirad, Myaudduap 3appadya ymdamu
TapKATUIIUUIUIATAIAANTAH ~ MOJJAJIAPHU  MHUKPOEMYJICHSL ~ TOMYMJIapura
ANIMAIIMHUIIMIAH XOCUIOYIUIIMHA AaHUKJTAIlTaH.

Myannudnap acta-CeKMH KEHI TapKajraH HaHO3appaJlapHU CUHTE3 KUJIMIII
BAayJIAPHUHI KaMUYWJIUTMHH KaMaWTUPHUII Y4yH KAMEBUN SPOKJIWIMTHMHU Ba
MUKPOEMYJICUOH paJualisHi KailTa KYpuIlHU KaOyn kuinau. by yprana 3appaua
XKMHU €pAaMuia TaKCUMJIAIl MOJJa aJIMalldHYyBH OOp MMKOHMSTra 3ra OYiau.
Mertann HaHo3appavanapHu (a30BUN TapKaTUII OOCKUYM CYIOKJIMKHUHI acOCUH
OpalluK MaxcyJoT OusiaH KajaMm OOfiuK OYynuO, unuiad yukapuinjga MyXuM poJjl
VitHaiau. Opallvk 3appaiapHy TakcumiIaml (papKiu YIapokK, sroHa KarTa MOTOJIHN3
PAaAUMOHYpPHM TapKaTUIl OWJIaH TOp XaXMIHM 3appajlap OJUMHUIIM Kepak.
[TyncepaguoHyp yCcyiau OKCHAJIAHUIIM OWJIaH peaklus Falpu oAIui Japakacura
daon
rUJIpaTiaHradH MeTajul 3appajap CUHTE3 KWJIMII MMKOHMHU Oepanu, Kyhnjaaruya
peakuMsaa IEKTPOHHUHT FOKOPH KaTapuInII KapaéHu KypCaTHIIraH:

Pﬂ” - + c;l - PH.II'H - )

METaul aroM €KM HMOHU TallKh OpOuTan OHUp AJNEKTPOHJAP MaBXKYJJIUTH,
YIIAPHUHTIOKOPU KUMEBUW aKTUBIUTHHM Oenrunaiinu. byHnail CyBHUHT TypJiiapu
XU3MaTBaKTUa, OMp Heya MHUKPO €KM MWUIMCEKYyHAJapja yJapHU OOILIKapaau.
bynnaiimMeramn 3appayajapHUHT ONTUK XYCYCHUATJIAPU YJAPHUHI KA TApUIIMILL
noTeHcuaapuaa OeiaruiaaHaad. MHcCON y4yyH, M303JEKTPUK KaTop MeTajulapu
AJIEKTPOH KOH(PUTYpalUsACH IIyHTa YXIIAI, 3aps HOHHUHT YCUIITN OUJIaH TYIKUH
y3yHJIMTY, OyHAAQH TallKapu, AUCCOLMJIAHWII METaJUl aKTUBJIUTMHU OUIUPAJIH.
byHIaH Tamkapu, TYJIKWH Y3YHJIWTM MakCUMaJl EPYFIMK ACCUMUJIALMACU KHCKA
TYIKUH Y3YHJIUTU XapakaT Maijonura moc. MHoOarra onran XoJja, MaBxkyl
KyMyllIBa OJTUH aromiap, Oy JaBp Oommaa OYIWIIM, XyCYCHUSTIApUHU
KAUTHUILIMHA, JaBPUOXHUPUIA U303JIEKTPOH AHAJIOTHHM, SIbHH, Y4 BaJCHTIM Kajal




Ba KYPFOLIMH KYWIMOKCHJIOBYM YKAHJIIMTUHU KypcaTtaau. Ly Kn4uk rypyx nauaa
JaBpiap COHMHUTOUIMIIK OWJIaH MOHJIAP MOTEHIIUATN OPTAIH.

by #ynna kuMEBUN paaualiMsHA KaWTapuiljaa, OUPpUHYKIAH, KHUYUK METaJl
aTomJIapy Ba TypyXJap IIakjulaHalgu, HaHO3appadaiap/a JaBpJjapHU KaMmanluiiu
naiituna Yy3rapum Oynrad. bynmail xkumEBMN KaMaWTHUpUIN KYIIMMYallapcHu3
Oynau,ymapHUHT OapKapOPJAIITHPUIN YIYH WIUIATAIAJAUTaH KaOWu >KOPH
STUAAM. MeTasappadalapyiy [MAKJUIAHTUPHILIA ITYJICUPJIAHTaH Y-paJuoHyp
BacrekTpodoTomMeTpuss OUPIAMTUPUO MILIATAITHUHT OONUIAaHFUY OOCKHYHIA
ypranuuira pyxcar Oepuiras, 3apsjJiaHraH TypyX SHI OAJMA THUIMAa HAaMOWMMIII
stunau. KelumHru rypyx opacuaard Xapakar, S’bHU YIlIa XamMMa MEXaHW3MJIa
TYLIYHApJd, METaul HaHO3appadallapuHd XOCWJI Kwigu. Typaum weTamn
HaHO3appavyajapuHU OJIMII Y4YyH KYNTHHA IYJCHUPJIAHTaH PAaJIHOHYP METOIVHHU
YypHaTuIlra pyxcar Oepuiiy.

Typaun wmeTtamn HaHoO3appaydajlapuHU CHUHTE3 KWIMILJIA acoCHUil KOOMK
CTpyKTypacu OWMETAJUIMK Ba y4 METAUIMKAA paJuoOHYyp HWILIaTUIaad, Y
puBOoxIanrad. Hanozappawamap, TapkuOujga MKKH KM YHAAH OPTHUK MeETaljiap
Oynran, sHIM Xoccaldd Marepuaiap Oop Typ Maxcyc 0axo Opauru
PUBOXJIAHTaH,YyHKH HAHO Japakaja KOTHIIMAa Ba MeTaJlap TapKUOWHU OJIMIII
MYMKHH, KOMIIAKTMETAIIJIAP X€4 KAYOH OJIMHMAWN/IH.

Paguanmon KailTapuinja HaHONApyYaJapHUHT SHIM XyCycUsTIapu OWaH
MaTepualapHyu PUBOKJIAHTUPHUIIIA UKKH BAa Y4 METAJIT MIAKIUTUIArd KYPUHHUILIA
Maxcyc Ku3ukuin oynau.O-Xp 3appayacHM MKKUM OOCKWYJa CUHTE3 KUJIMHA]IU.
bupuHunnan, 46 HM ymyaMiu OJITHMH 3appadajiapy paJlacUOH-KUMEBUN ycCyliia
cuHTe3 KuiuHran. Omanga, rekrorpamm (ClO4)2 Ba OnTHUH Ty3uW H3OMPOIHUIT
CIUPTTacoJIMHTaH, OJTHH 3appadajiapd CHUMOO HWOHJIApUra apaiallTUpPUIITaH,
YHAaH KEWMHCUMOO HWOHJIApW SPKUH pajuKall XoJlaTAa KU4Ypasiau, paauoHyp
BAKTH/Ia MIAKJUIAHAIH.

4.2. Typau 6uosioruk paojiMKKa 3ra 0yaran MoaIadapHUHT CUHTE3H.

Merast HaHO3appadaiap/aa Ba yIapHUHT OMpUKMaJapUHA CUHTE3UAa
MUCCeIUIa, SMYJICUS Ba ICHIpUMEPIICp aHUK KaTTaIMKIapaa Oup Xui nyi
HaHOpeaKTopiap €pAaMuaa CUHTE3 3appajiap ¥3 uuura ojaau. 10 HMIu BUCMYT
HaHO3appayvacy KaM MUKIOPJArd CYBJIU IPoOUpKara BUCMYT Ty3JIapd TOMOHHUIAH
oJiHTaH. by 'kapa€n mureniara Teckapy HaTpUA TUOKCUCYI(POCYKCHHAT
(omatnarunek kaig AOT) acocuma 6Ynu6 yTau. Munienna makiiaHTUpHUIga Oup
anuk Mukaop BiOClO4 cysnu spuTmacu OuiiaH U300KTaH SPUTMACH
apanmamtupuimrAOT Hu Tamkun 3taau. Muccesna sputmacu 6up NaBH monnacu
ownant mynucOaraa taiépnanau: w=[H20]/[AOT]. Xap ukku eaumiap oup




aTMoc(epa octuaapanai 314. X0Ha XapopaTuaa Oup Heda coaT JaBOMHIA
apaJlalITUPUILl YCTUTABUCMYT 3appajiap 33uirad MyMKuH. Bakyymaa y3rapunuiap
CYIOKJIMKHM a)KpaTraHd/id Ba KypyK JACMO3UT TOJMYH TY3ru3wirad >au. Llyngai
KWJINO, KOPOHFUIA0IMHTaH HaMyHa MUKPOCKOIIJa KYpUJIraHaa BUCMYT 3appajiapu
Vnuanranaa 3,2 £0,35 HM yuyH w=2 Ba W=3 aHTHOKCHUJIAHT XUMOSI KUJIUII YUYyH
6,9 + 2,2 aMnosMMepiap TOMOHH/IaH KpyucTasul 3appainap 20 HM 3appaya XaKMu
owau. OKCHITIOBYMIa KApUIH SUITHPOK MOJIMMEP 3appadaiiapHu yauamu 20 HM
radyaKaTTaJIallain.

Poauii Ty3napuHUHT OapKapOpJIAITUPHIL STUJIEH OKCUAMHUHT CTHUPOJI
OmI1aHOJIOK comoIuMepH Ba CyphaKkTaHT aHMOHM MUIITUPOKHUAA, MacallaH, HATPHil
ruapocyadar, od MymTid JapaxTaaH AUaMeTpy 2-3 HM IUaro30H1a cTadyIu3uoH
0JIOK comoiuMep 3appavaiap oauHaau. JIIOMUHECHEHT HAaHOMAaTepUaiap UTTPUi
OKCUAM acoCcuaa, JIAKIIM 53BPONUNA, MHKPOSIMYJICHS CHUHTE3 KWJIMHA[MU,
MOJMATUJICHHUHT OKCUJIU Ba OolIKa adupiap.

AWHM maWTaa, MaKpoMOJIEKyJajlapJaH Te3[a TOIHUIL, HaHo3appadyalapHu
CUHTE3  KWIUII  MYMKHH.  JbTHOOp  aHTH  TPOMHMK  XYyCYCHUATIAp
HAHOKPUCTAJUIAPHUHITYPJIA aTOM 3UYWINTH, KyTOJAHWII 3ra TYypid >KUXATIapH,
KUMEBUN peakuusuiap BaKypuHUO TypraH HaMyHajlap COHUTa KapaTWIaJlu.
byHnan Tamkapu, oJMMIIApHUHTCAabil-XapakaTiapu OwWwiaH Typiaud 3appaua
HIAaKJUIAPUHU CUHTe3ura Kapatwigud. bymyBaddak makim TUTaH JUOKCUIHU
OLLIMPUIIIa HAMOWMII 3THIIU. MacanaH,MUCHUHT MMOJTUBUHUIIPONUIUAOH OUIaH
tabcupnammmugan 11°C ma 7 £ 1.5 #m,30°C ga 102 M 3appavanap XOCHII
oymasu.

Kusukapnu  HaTmkanmap — aJUlakadoH — IIAK/UTAaHTaH — HaHo3appauasiap
OapKapOpJIMTUHU XapopaT KApaMJIUTHHHU YpPraHUIl OpKAJIW OJUHTaH. YIJIapHUHT
nomumep Kommamanapu 30°C-11°C  ga  TYCHMK XYyCYCHUATIAPUHHU HWCUTHII
HaTWKAacuJa MUC 3appajiap Ba METal 3appadajiap XOCWJ Oynum OupuUKMacu
OLIIY, OKCHJJIAHWII  Te3NamTupau, Oy Kapama-Kapuid HaTWka  3JIH.
Tamkwin KuinuHraH Kapama-Kapmu Hatwkanga copytuml tusumu 30°C man 11°C
HU XOCWJI KWJIM. YOy XoJaTAa yIapHUHT XaXMH y3rapMmaau, Oy 3appadanapra
OOFIIHNK Oynmaras X0J1aTaa OKCHU/IJTAHUIIIA KApIIUIUK OIIIJIN.
3appanapHUHTOApKApOPIUTA Typiu Xapoparra OOFlIHMK, pakobar Hadakat
YJIAPHUHT XKMIKapa€Hiapa TAaKCUMITAaHUTITN aKC dTTUPUIITAH.

MeTtann HaHo3appadagapHu OapKapopiallTUPUII YUYH Y3Ura XoC¢ METO/JIaH
doiinanann0d rokKopu OOCHMM OWIaH TMOJMUATUIICH OJUIIl Takiud KUIUHIY.
Hanozappauanapaa 6apkapopialiTUpuIl MOJUATHIIEH xucobura o6ynaau. KaitHok
XOJIIard He(PT yrieBOAOPOUIapAa JUCIEPLUUOH MoNuMepiap OVIUTMK XojaTuiaa
oynaau. Hedt yrneBogopoAMHUHAT MOJIEKYJIaJIapy MOJIMMEP TOMYUIAPU X0JIaTH A
CHUHTAJId, METaT OMpPUKMaJIapHU XOCHJI KUJIMIIIA OXHUPTH HCCUK 3appadaiap




napuajgaHagyd. by ycyn meTtamn KyKyHJap HOJUMEPJIEpU Y3 WYUIa OJMHUII
UMKOHUHM Oepanu. Mertann HaHo3appada TapKMOM Ba KOHLEHTPAIUSCU KEHT
Kynamaa Yy3rapuiim MyMKUH. [lonumepnapHu oJyivia HaHOpEaKTopiap/aH
dbolnananuIaIm.

Cyurru wwmnapnaa, kyn 3pTHOOp Tydaiinu OuoimFManapHu ¥3 camyusTu
WIOBAJIAp YYYH NOJIMMEpP MaTepHayliap, KOJUIOWJ 3appadaiap MOHO TAaKaJIMILTa,
HAHOMXOTOHJIAP, KOJUIOWA JuTorpadus Ba FOBAKIM MeMOpaHa, acocuit
Ty3uiIManap3appadaiapy Ba TYJIUK cTpyTypa Kapatwigu. llenamumact acocuparu
KOJUIOMJ3appadaiap HHTWI TY3WIMHNUIM XoJaTaa yupa®d CHHTE3 KUJIMHAJIU.
Monekynsip napaxkana OOCWITaH TOJMMEpJiap aHUK Kapamija XyAJu perentTop
onoMonexysap xonaraa kypuHaau. Juamerpu 100 HM MOHO TapKOK XoJjaTaaru
MOJIUTIEPPOJI HaHO3appaya Talépialll, IIIMHO3EM HaHOo3appaya MeMOpaHa acocuaa
UIUIATUIMIIY Ba 11a0J0H cudatuaa KBapc HaAHOTYOUC O4MK OYynanu. ['nuHO3eM
MeMmOpananapu (ocop Kkuciaora spurMmacuia Spuiiau, Oy BakTIa KBapce
HAHOTYOHMCHUHT SIPMHU MacallaH! XaJjl dTajH.

Ag+ noHu GOTOKMMEBUN KUILIKAPUII TYWHHTaH aMUHOIUIACT JEHApUMEpIap
UIITUPOKKJIa €KUM YpTada JuaMeTpu -7 HM OYJraH KyMyll 3appadaiapu KapOooH
TYpyXJapHU XOCWJ Kuirad, Ag 3appaya MAKUIAaHTHUPUIL Y4yH KyWHJarua
MEXaHHU3M MYXUM XUCOOJIaHA/IU:

Ag® + [dendrimer]-COO~ ,—“-)Ag” + |dendrimer]-COQO - [dendrimer| + CO,

Ag" + [dendrimer|-NH, ﬂ) Ag’ + [dendrimer]-NH,

XO03Upru BakTla IOKOPU MOJEKYJISIp Maccajlld MaKpOMOJEKYJIaJapHu

OMpIAIITUPHUII TYPH, YIAPHUHT €UUMIIAPH, Y4 YITYOBIA MOJICKYJISIp MIAKIW Ba OUp
¢da3zoBUil TY3WIHINN JeHApUMepaap MaBxyl. JleHapumepiap xaxmu, 2 1ad 15 am
udopganaiiy Ba ynap tabuuii Hanopeactopiapaa hapk kunuHaau. OpaiukK KHIUK
COH OupnuKiap OWIaH KYI JCHIpUMEpIep Kajab KuiuHca yiia, "oyuk' makiga
MaB)XyJl IIAPCUMOH y4 YJIUOBIM TY3WIMAJIAPHU TAaIIKUI 3Taau. TepMuHAIa
JNEHJIpUMEpU TypyxJjapy THAPOKCH, KapOOKCHM Ba THAPOKAPOOH TypyxJjap
OWIaHy3rap TUPUIUIIA MYMKHH.
TepmuHanga amMuHO  TrypyxXJapra 3appaya XakMH  Kaplid  HOHJIAp
KoHIleHTparusick Hucbatu (/) €xku aeHapumep nuaMeTpuHu (aBJIOA) TYypiu
TOMOHJIaH, OMp Ha30paT KWJIMIIMHTU3 MYyMKHUH.TYKKU3UHYMA aBIOA JEHAPUMED
OJITUH WoHJapu kamaitupul, 4: (I'.9) 2,5, 3,3, Ba [I= 1:4, 1:2 yuyn 4 am ynyamm
IapCUMOH OJITUH 3appayiapunu 1:1:2 Ba 1 moc paumga 6epau. J| yuyn =1:1,
OJNTUH 3appanapu 2, 2,5 Ba 4 HM Yymuam moc papumga 1.6, I.7 Ba I'.9
JEHIpUMEpPH, TIaKJIJIaHTaH JI1.




OnTUH KaMaWTUpUILJA JUAMETpU YpTaya 2-6 HM KyMYI Ty3Jlapu 3appajiap
Ba0eIrujaHral JeHapuMepu unuiad yukapuirad. CHeKTpOCKONHMK YpraHuiija,
Oypeakiysi aBTOKaTAIUTUK MEXaHU3MHU XOCUJT KUJITaH.

Knacrep Ba nenapumepsep HaHo3appayaiap CUHTE3 KUJUII y4yH IUJIaruH
yCyJulapu  FOBakiu  Ty3wiMaiapiaH (Qoigananunau. Typaun  HaHOKHUCM
MaTepuayuiapTaépnam ydyyH KyMylml Ba KyMmyll cyiaduad HaHo3appaua
uctTukOoapuaandoiaananun Mmyxokama Kunaan. OnuHrad HaHOKUCM 2.0 HM
JH OJITUH Ba KyMyHIC(EpUK 3appadajap MIaKJIaHUIINWTa METalsl HOHJIapU KUK
JTMaMeTpAaruaMUHOAEXTpaH Ba CTUPOJ Xy3ypuja oidud HOHOMETPUK MeMmOpaHa
OwiaH KoruiaHraH.AitHu naitaa, ymyanaaurad 200 HM 3€0JIUTIep KaOM FOBAKIH
HOOpraHUKMaTepuaiapu KamalTupu, MeTal HaHO3appavaiapja
MIAKJUIAHTHPUII yYyHOPOJUIap KeHr unuiatwianu. Coimpa 3eonuTiiep KaTbuil
perucTpu OelrnIaHraHTeHEeTHK Ba KaHaJIap OMIIaH Kepakiu XyCyCUsSTIapu OusaH
HaHO3appauajapaa OapKapopiallTUPUII YYyH KyJlaid Marpucaigapu Oyiaiu.
OntuH HaHO3appaya YYyHUKKH acOCHil ycyJjulap uMuuiad yukapuwiaud. bupuxum
ycyll Mertayul Oyf TYFpPUIAH-TYFpU aJcopOnusiaHuO, OyTyHJald CyBCHU3JIaHHO
[[E0JIUTA Y3 Wuura ojiajau. SlHa OUpKYIIMMUa MalIxyp ycysi KUMEBUHN Y3rapuiiap
KUpHUII aBBAJITH KUPUTHITAH METAUITY3Japyu, MeETall KOMIUIEKCIIApUHU Ba
OpraHOMETAIIMK apayaliManapra y3 Huuraojaiu.

QunpTprap KaHaIapu 3 HM JAMaMETpAard Ba Yy3yHJIMTH OMp Heya MapTta
MOJIEKYJIsIp OuiaH OynuiM Kepak, OyHAall TEXHMKa Y30K HaHO3appada WIuiad
O0epau.3eonuTiiap HaHO3appadaiap/a FKOPU UCCUKIIUK Ba KUMEBHUI OapKapOpJIUK
OwmtanOupra Ousra PHT UCTHUKOOJUIM KaTaiu3atopiap cudartuma yjaapHH Xpcoora
OJIMITUMKOHWHU ~ Oepamu. MeTaim OKCHUAM HAHOKUCMH XaM TeTeporeH
Karanuzatopiapcudaruia KeHT TOMIIUPUIIT MyMKHUH. SIKHUHIA TY3eHEKIepUuH Oup
BAaKTH-BaKTHU OWIaH OYIOpIW THU3MMH Ba TOP T'Y3€HEK XaKMHU TaKCHUMJIAII OWJIaH
MarHuil OKCUIM cUHTEe3U Takiuu@ >Triau. Mcutum Baktuaa tusum 800° C yuyH
YHHUHT TY3WJIUIIMHA cakjial >kyJa FOBAKJIM ypaH celieHaT HaHOMapJyalaph CHHTE3
XaM TacBUpIad Oepuiiras.

Me3zomnop cunmca Tai€pnamga (yHKIMOHAT TOJMMEp apajaimMa OWiaH
rubpuaMarepuaiapyn  gorganaHumn  yudyH Takiud KwmHIA. Typiaud BHHHI
MOHOMEpJap  cepwsuii  (CTHpOJ,  MeTa-  KHCJIoOTa Ba  Oomkanap),
OyHnail TMBMHUIOCH3EH Ba pajuKajl MOJMMEPHU3aIMOH TamabOyckopu cudartuaa
JIeBOpJap ycTUTa IMUMIUPUIANA, AWAMETPH 7,7 HM TOJHUMEp XOCHJ KHUIIMH/IH.
Huametpu 6,9 HM OyiraH 3appada ydyH MOJUMEpJAHUIL COAUp OYymaau, y
kamasaun.CuHTe3 Marepuasuiap, CTHUPOJ acocujia CUHTe3 cudatuaa cyiadar
KHUCIIOTa,CyIdoHATIIAp >KaMJIaHTaH dAW Ba TEKCaH KHUCJIOTacu OuiaH OeH3UI
CIUPTH, KHUCIOTAUNUIATHIAAN €0 KaTaIu3aTOp YHHUHT FOKOPU CEJIMKTHUBIUK
TaCIUKJIAIIH.




Hoopranuk roBakiM MarepuajulapaH TallKapu OPraHUK Ba AaNHUKCA,
IIOJINMEP FOBAKJIM MaTepuauiap CUHTE3 KWiMHIU. 1 -gaH 50 HM y4yH Yyi4oB
OMJITaHUCCHUKJIMKKA MOJIMMEpyap Ta€prnaml ydyH Oup ycyn uunuiad 4YUKWIIH,
TeTparuApopypaH kabu y3 uMuura ojiaraH MHEpPT Xaj KWIyBYM Ba KajJaM — JIOHO
UHTEPOYNUHUINN HWyKIuruga (QoimamaHuIl KYHIAJaHT [OJMMEPHU3allMOHTa
OOFJIaHTaH.

4.3. Pecnybsmukamusaa “KumMéBuii TeXHOI0TUsI-MILIA0 YynKapuin”
HYHAJIMIIAAATH MyaMMoJIap Ba IOTYKJIap.

Meramn  aTOMMHMHT  OKOpHM  (aoiusiTh Ba KHYMK  TYpYyXJapHH
cTabuiu3aropiap MINTHPOKHAA KaTTa 3appajap Y3 HaTwkKalapu OuiaH
yMyMIIamTupmwiaad. JKamiaoBum >kapa€H aKTHBH3ANMACH DSHEPTHACHU3  XO0JIIa
Oynaau. @aoJsi aTOMJIAPHUHT OapKapopJalITUPHUIIAA eSIpid JaBpUN *KaJaBaJJaru
Oapuasnementiiap kam (77 K ) Ba cymepmact ( 4-10 K) xapoparma matpuca
U3OJISIUSAYCYM OUIaH amaira OMMPWITraH 3/Id. by yCyTHUHT MyUATH CyTiepriact
xapoparnauHepT Taznmap (Godpamanwiran Oymaau. [azmap o9Hr oparna
MaTpucalapkaOUUIIIATUIIA M, aproH Ba KCEHOH OVmamu. Metamn aTomiiapu
OyriTapu—KapIiu r03a0uiad KarTa (0JaTAa MUHT) WHEPT ra3 KOJIJUFU FOKOpH 4-12
Kra coButunan.lHEepTra3HUAT FOKOPH JpYBYAHJIMTH Ba ITACT TeMIIepaTypasa
MeTaJuT aTOMJIApU TapKAJITaHOVIMII MyMKHH, ITyHAal KWiKO, yiaap KOHICHCATH
Oapkapop Oynanu. byHpailaTomyiapHUHT (U3UMK XYCYCUSITIApU TYpPIU XU
TOMOHJIaH  CHEKTpaJl  BapaJuOCIeKTpall  METoJjapja  YpraHwiMOKIa.
KuméBuii peakuus ydyH, mact xapopamiapiaa ¢aoyn 3appadaiap COAUP
Oynmuim KoHAeHcaTuaa Oapkapop MoOWI OYnuImM Kepak. Amanjga, Marpuca
M3OJISIUSACH Ba KUMEBMM peakuusuiap >kapaHiapy Kapama-KapIiu HaTika
oepanu.

HamyHanu YypraHumga W30JSIITUOH MaTpHIla METOIWIA OJIMHAIW, YJIapHU
KU3IUPUINTYIIYHUIITHA Ha3zapAa TyTaad, aToMjiap opacuja Ba aHUKJIAHTaH
KUMEBUN MOJIQIAapKyTl SHTM Ba JOWMHM OYnMaraH KUMEBUN peakiusiap,
KYIHYa nact XapOopaTIMKOHICHCAHTA 0o oopunany.
YMymuii  maknga, OyHmai —y3rapumiapHu  KyWHJard —CXeMaJaH —Kypca
Oynanu:
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by epna M- metamn Ba L- kumEBuil TapkuOam (JMrana) xucoOiaHaau. by
HaAMOMUIIIap cXeMacu KeTMa-KeT Ba Mapajien pakoOat Oapjoin peakusap. 1 -
KapaéHIa MeTaul  aToMjapu  KjJacTep JIUMMEpJEpPUHUH, TpUMEpIap Ba
HaHO3appayajgapu OepHIll akC 3TTUPAAM; 2- IIAKUIAHUIILA, aTOM Ba JIMTaHJjap
¥3apo MOC Kellaau €KW KYHATWITaH KOMIUIEKC MAKJUIAaHTUPHUIL, METAJUIOPTaHUK
TapKUOJIM MOJIIaIap macT Xapopar oynaau.

[TacT xapopaTaaru KOHJIEHCAT KapagHiapy, U30CTa3usl Ba METAILT KyMJIaJlaH
-IraHj, HUCOATH, COBUTHII - Xapopar, CUKWIWII Japa)xacd Kym oMuiuiapra
OOFMK,peareHT OyF OOCMMH Ba MOJCIUIM HUCHUTUIN Japaxkacu Oop. Kyhunaru
OMWJUIAPKPUOKOHAEHCALlMST ~ JaBOMHJAA  HaHO3appadajapia 5SHI  Ky4WwId
HIAKJUTAHUIIWHA TabCUPKWIIAU: COBYK aToMJjap l03acHujaa yjap TE3JIUIdH HopMa
xucoOnaHaau, aTOMJIAPKOHAEHCATH OWJIaH y3apo OPTHKYA SHEPIHsl Ba 30HACUHU
MyXp AaTOMJIAQpHHUHT (aonrypyxjap Japakacu 4YeTIAIITUPUIIHU WYKOTaJIu.
Metann Taiépiami COBYK CHUPTYCTHAA OUpraaukia MyxXp TH3UMU (QU3HK
XYCYCUSATIAPUHH Y3TapTUPHUIIA MYyMKHH,HaHO3appada TYpJid KyIIMMYaJapHUHT
KPUOKMMEBUN  peakUMsUlapydyyH HaMyHaJapCUHTE3 allpuM  XyCyCHUATIapu
aTomJiap, TypyxJjap ¥3 MuuMra OJiraH Ba MeTaJUTHaHO3appayamap OenruiaraH
OYIUIIM KEpaK.

Merann HaHO3appauanapu, TypyxJjap, Ky3ra TalulaHaJWraH aTtomuiap
OelrujlaHraH aHWK HaMyHaJlap KUMEBUM peakcusjap TOMOHHUJIAH CHHTE3
KWIMHUITUMYMKUH.MeTaun  aToMjaapu  TypJIM HUCUTHIN yCyJUlapuja CHHTE3
KWIMHAIIKA ~ MyMKUH.WmKop, WIKOpUi Tynmpok MeTayiapu Ba  OoIika
aHUKJIAaHAJUTaH MOJIajap eHTIIOYFIaHa . YIapHUHT OyFiIapu TYFpUIaH-TYFpU
Ku3aupuil  opkanv  onuHanu.Kuzmaupumn — xkoumpmacu — mactBoamin - (5B)
Tpancopmaropaa, okopu gapaxkana (300 A) Tok 3uwimruma oaubd OopuIagu.
Yukapwiran Tpyba coBuiian. Meramn HaMmyHacuJeHTa, COUpal €KU MPOBOAJA
makjjiaHral xoJsatna Oyrnmanaau. Kyna ytkazyBunMmetawiap (Cu, Ag Ba Au)
TYFPU KU3AUPHUIL OYFIIaHAIH.




N5 P/ (2pMRT)1/2

by epma, N — Moaga MHMKIOpHM COHM, MOJJIa CEKyHJ opacuia cm2
OyFJIaHMIIIHUHT YUKHUIIKA, M -MOJIeKyJsasp Mmacca, R— yHuBepcan ra3 JTOMMHUICH.

TenrmamManu e€4WIl COHM, XapopaT Y3TrapuIUIApUHU TacBUpiad Oumsra
Knyncen-kamepaga xapopar peXHUMHHH XUCOONAll UMKOHUHH  Oepaiu.
bunBocuTa UCUTHUIIXYXKAUPAHUHT SXIIUPOK XapopaT XWUIUTHHU TabMUHIANIU.
OnTuk nupomeTpiapMeTal  OyFJIaHUII — Xapopatu OuiaH  OelruiIiaHau.
Tepmokymn (muc, ontun),repmomerp (I'am auojmap), KOHAEHCAHTH Xapopar
OocuMIIM ra3 xapopaTra acoCHIaulllIaiiiv, KOHBEPTEp KamacuTH( BOJIOPOJ Ba
MeHTaH OWJIaH IIHIIA-KEpaMHK IacTxapopaTr TepMoMmerpaa ymdaHaau. KoHTpon
¢k OyF XyCyCHATIIapu YYyH KWJIMHraHMmaOjiar OwiaH TaHJaHraH OocCUM
Y3rapunuiapy ydyH MaTepuall bUTHa TOMOHHMJAHKYpa KIaraHiap, KaaiuOpiaHraH
MabJIyM Xa@KMUJA UIUIIAA TOMYH OKAIH.

Xo03upru Mojjanap Ba YJapHUHT OUPHUKMAJpH 3aHTJIANIIaH KoduHAu. by
peomeTpnap Oepwiran KypcaTkuuiaap OOCHMM Ta3 OKaJuraH Kanmuuislp TOMYH
OpKaJIuHaW4ya Yymyam y4dyH wunmatwiaad. OKuM Te3JWrd Kamasiiv, OeBocuTa
O0ocum OWIAaHOOFIMK Ba OOCHMM Kypcarkuuiapu Ousian OenrwianHaan. OKUMH
craBkanapu 0,1-0,01mMMonb/coatr opanurua Kapuild MaTPUIAHUHT HW3OJISIIMS
yCcyJu unmiatuiaau.byHnail konganap JaBoMHAa Y3rapTUPUI, HAMyHa OUp Heua
coaT WYUJla CHUPTXApopaTd JapakacMHU OIIMPHUIN (ppakuusiapu Kohujaa
CUKUITaH OynraH. bupcuHTe3 malTuaa mact XapopaTr KOHJIEHCAHTHHU YpraHUII
ollaTna KUMEBHMpEaKIusaap OpKadu coaup OynumuM xyna myxumaump. [a3
OOCKMYIIM  peaKiusaIapoiud Tamam MOJEKYJslp Hyp ycyiad Epaamuzia
spunwiaau. ['a3 (dazanupeaknusiap Ba TYKHAITYBHUHT OJIMHU OJIMIN Y4YyH
KpUOPEAKTOPYIUOBJIap OWJIAHCOMUINTUPraHaa, Oemyn Hynu karra Oyaumm A
MyMKUH. TaxmMuHaH A coHM nouMuii -0ocuM MyHocabatiap K 6unan 6ornuk. by
epaa, Oermyn yau HaMOMUIITMOOCUM OOFJIUKJIUTH.

Pressure P 10-2 103 104 10-

(mmHg)

Free path A (cm) 0.5 5 50 Several tens
of meters

[[lynnait kim0, BaKT Ba KBaJpaT KOHYHTa MYBO(MHK Mojjajiap Kou
Y3rapTupuil KouJaJapuHu OIIUPHUIN JIMHUSI CUPT XapOpaTHUHU OMMpUO Oopaiu.
1000°C Ba yHIaH IOKOpPM XapoparTAa XapakaT4aHJIUMK IIYHUHTAEK, METaJll
aToMJIapuMaHOan KOHJEHCATUHU OWp YUKAPHUII TahCUP KWIWIIM MyMKHH. By
TabCUPIKCIIEPUMEHTAI CHHOB OYiMINK Kepak. bup Hewa maxcyc kpépeakropiap
aToMJIap,IypyXJiap Ba HaHO3appadaiapja KPUOKUMEBUN CHHTE3 Y4YyH HIILIA0




yuKWIIA. VIITIOCTpaliuod  KpUOpeakTop CYyroK a3oT KaitHam Hykracu (77 K) Ba
okopugaxapopar opanuru 12-70 K myxp yuyn unmatwnanud. Wmmroctparuon
cxema ¢aoJMeTaUl MaTpucaca KpPHOPEAKTOpP M3OJSIHUS Ba CIEKTPOCKOIUK
TAIKUKOTIApH yYyHUIUIATUIaAu. By OUpAMK acocuii KMCMHM MYMra KWJIMHTaH
VKyB HamyHamarumonnaidap 77 K Owup calikauianraH MucC KyO, OJIWHIAH
copytuirad 6ymamm, 6y 180°C Ba UK Hyp KaliTapur ciekTpiiapuia yiIdaHaIu.

CrangapT Xapoparra Kypa,KpuopeakTop TYpJiH Xapopatiapia CIIeKTpJIapuHu
OJIIII Ba aHWK HA30paT KWIUIIMMKOHUHU Oepanu. Ty3 Ba kBapc OYIIIMK opacuaa
MHUC Srajlapu ypHATWIraH ¥Yb BaoNnTHWK y3aTHII CHEKTPJIAPUHU OJIUII UMKOHWUHU
Oepagu. Maxcyc KpuopeakTopiapaJIeKTPOH MmapaMarHuT pe3oHanc pexop (D11P)
CHEKTPJIApUHUA KalyJl KUJIUII yayHUUU1ad uukuwinu. FOmka KuHO Marepuaiap
Tal€piaml y4yH KpUOPEAKTOPIAPOUPHUHHUHT 3JEKTPOH 2,5 MAKIM KEITUPHUITaH.
Macanan, 6u3z Oxchopaynusepcutetn (Exgibit 2,6) na unuia® yukwiras, y3
daonmusaTHHUHT OWp HeEya COaTHYMAAa MOJJanap TrpamMM CHUHTE3 KHJIWII
KOOWJIMSTUHY YpHATUII- Oy YpHATHUII Oupad3auIuru KypcaTaam.

byypuatumnoaup—epanementiapu (PEE)rapkuOunu cuHTe3 KWIMII Y4yH
KEHT WIJIATUITAH. Anonus OJINMJIApU (031010517 JUTaH
UIUIATUIITAaH Ba Ta3 XOJMJa KEWHH COBUTWITAH CYIOK a30T OWiIaH WU
acukunrad 60 1makuka JaBOMUJA IIAPTIM KEHWH, acTa-CeKMH KOHJEHCATH
VCUTWIAINA Ba TaXJWIKUIUHAN. SIHTUM opraHuK Mojdajiap Kouja Tapukacuaa, Oy
peakTop TapTHOM YMOJJAHUHI OMp HEYa MI' CHHTE3 KWIHMII MYMKHH, OJMHUII
MMKOHUHU Oepasu.Merann OyFiapu, JIUranajiap, Ba arap kepak oyica, Oup muiia
UIUII  JIeBOpJapuractTadmimn3aTopiap wMabiariap CylOK a30T OWIaH KOT/IH.
Hamyna ©azacu KW3FUH BaTyIUlaHTaH Oynanu, BakyyMHH Oy3MaclaH siHaja
TaIKUKOTIAp Y4YyH TyrmmammMymkuH. Lllynnait kuinub, metamn Ty3u €Ku oprax
JVCTIEPCUOHIIAPHUHT TYPIUTYpJapy OJIMHraH. by Kpu€cTaT MKKH XWJ MeTauiap
HaHO3appavyajJapuHu y3 WYUTATU3MMIIAPUHU OJIMII Y4yH y3rapTupuirad. Meramn
Oyfiiapura yximiami, JIEKHHKMCMaH MOJEpPHHU3alus peakTop pyxcar Oepuin
KPUOCTaTHM TACTKU KUCMHUIArMCOBYK CYIOKJIMK ailylann0 4ukagu. by
pEaKTOpHUHT ad3aiuUru Taxpubanap OupuHHCOUil commaaup. byHmait peakrop,
MeTajulap Ba TypJid JUTaHmiap €ku OWPBAKTHHHT V3uja NaBpui Oyr, SHTH
OpPraHOMETAJIMK MOJAAJIap CUHTE3U Ky1a KYII.

bupok, kpruopeakTopiapHH aHHWKJAII, peareHT HucOaTth - KuinH Baszuda,
YIapHUHTKOOMIUATIAp IoKopuaaH ubopar. KeHr kpuocucremanapra ['peen
KpUOpPEAKTOpULILIATIIIAAM Oy STUIIMACIUTH YUyH XOC Ba, acOCaH, ypOTOp COBYK
OOTHpWIraHIIUIIA AUTAHTUPUO OYyPIAITUIIIHUHT OUp TYpUIIUDP.




pacM. Oup xapopaT Opajlufd Y4yH
MYJDKaJJIaHTaH — Kpuoctar. Buxmgob -
napaxanu TacaBBypiap 12-70 K : (1)
oifHa HamyHacH, (2) KkBapil MUKpoOajaHc,
(3)raz  ycynu, (4 ) TamkKu MeTallI

nepazainap, Ba ( 5) apanoparop.

Kusukapnu kpuokumEBuit cuate3 moaauii Tapkuou Technologies Nanophase
(AKII) xopmopammsicu ToMmoHuAaH 1990 iwummap Oommnga Takaud KYUTHHIIU.
WnmrocTpaliioH  peakTop TyTallyB WLTIOCTpaTuBUaAup. WKKM MeTama BakyyMm
OyfiaHuO Ba 6apMOK VpHATHUIN CUKWITAH CYIOK a30T OWJIaH KOTAW. Mabiaym Oup
BaKTYTray, Maxcyc KOHJIEHCAT BOCUTACH OMJIaH PEaKTOP acOCH/a TYTIJIaHTaH.

1

2 JKucmoHuii OyrHu apajalmiTUpUII YYyH MacT
XapOpaTJIMOKCIICPUMEHTANI YPHATHILI CXEMAacH:

(1) CoButunran cyrokK a3oT CyOCTpaT acocHjia;

(2) xBapy Mukpobananc; (3) cyOcTpar:mumia,

aIOMUHUN; Ba (4 ) OyfJIaHraH MeTasl.

vacuum

Merann HaHO3appayalapuHU KPUOKMMEBHM Talépnail Ba OOIIKa ycCyiuiap

OwJiaH IIyFyJUIaHaIUTaH OJUMIIAp KYnuHYA maptiau "Mopatiu -MUKpO HOMHIaru
MyamMMO OujaH Kenumud MyMKuH". Acnuna, Oy MyaMMo Oup HamyHaiap OujaH
WYFYJUIAaHYBYM H3JIAHAAM, MAacajaH, yIlIa MYyJDKaJUIaHTaH PeakTop Tau€piiaHraH
OIMH XAKUKAT CIEKTpajl TaJAKUKOTIAp y4yH, OW3 MyailsiH pEerucTpy Ba aHMK
KUMEBUN 3appanap Oop peaxkuusnap. Ly Ouman Owupra, KailTa ypUHHILTaH
MOJIallapKyMHYa TypJiv Japakaja Ba Typiau KUMEBHM 3appanap KaTTa MUKIOpa
peakuusapdoiananud HaTWKalapHU Xocwil Kujagu. Taxpuba amanra
ompwiran Oysica,TaOuniiku, Kapama-Kapiid Ba3usTiIap COAHUP MacpojeBen Ja
HAHOJICBEITUKIIaHAETIaH OYNIUIIM MYMKHH 5Mac. by xymnanaH, 3ufiuar y4yH
KUME BaHAaHOKMME KUHUH MyaMMoOJIapiiaH OMpU XUCOOIaHAIH.

Ha3zopar caBoJsuiapu:

1. Hanoxumé xannaii pan?

2.Dynnepennap HUMacu OWIaH KU3UKHUII YHFOTMOKIA?

3. Hanozappauanapau onu ycinyOnapu KaHmai 0ymann?

4. KpuocuHTe3 ycylapyu Y4yH ONTUMAJ IIapOUT KaHAall TaHJIaHa 1 ?




5. ®OTOKMMEBHM Kapa€HIIap pPeakIUAIAPHUHT KaHIall MEXaHU3MH aCOCUIA
Keuaau?

6. Paqunnon kuM€ coxacuia OXUpIru Miiapa KaHaad sHrujIuKiap aMaira
OIIMpPUIITaH?

doiigasaHnIraH agaduéraap:
1.A.K. Haghi. Modern Nanochemistry. Nova Science Publishers. USA, 2011
2.Garry G. Azgaldov. Applied qualimetry: its origins errors and
misconceptions. Emerald Group Publishing Limited. 2011.
3. N.S. Merkulova, Linda M. Klabunde, Nanochemistry, Copyright 2013
4.Wolf E.L. Nanopiysics and nanotechnologiy. An introduction to Modern




V. AMAJIM MAIIFYJOT MATEPHAJLIAPHA

1-amajauii MalIFyJIoT:

3aMoHaBuil KUME: Taxxpuda Ba HCTUKOOLIIap. KM€ COXaCMHMHT MMM
OTYKJIAapH Ba yJapAaH KUME TabJauMuaa GpoiaaaiaHuin
(1 coar)

Pexa:

1. 3amoHaBuii KHMMENa JKaxOH OJIMMJIAPUHUHI Taxpubanapu Ouian
TaHULIUII.

2. Harokumeé, opranuk Ba OMOpraHUK KUMEHUHT 10J13ap0 HYHAIUIIUIAPH.

3. Oxupru Wninapaa kumé coxacuaa Hobenbp mykodaTu coBpuHAOpIapH,
WIMHH I0TYKJIapy Ba yJap/iaH KUME TabJuMuia Gpoigaianuml.

4. Mag3ynap Oyiin4ya MyCTaKWwi TECT CaBOJ — >KaBOOJIApUHM TY3HIL,
TECTJIApHU TaxJIWJI KWINII XaMJia TeCT TypJiapy OujiaH TaHUII OYJIUII.

Macananuur Kyduaumm: YTICPOJAHUHT SIHTU IIAKIH OYIMUII
bynnepeH BaHAHOTPYOKAJApHUHT Kaimi HSTHWIMIIMHUHT WIMHH Ba aMajiuil
axaMUATH 11y KaJapKaTTaky, XaTTOKH yJaapHu kaid strannap Hobenb mykodoTu
Ouan
Takaupianauwiap.Mana OyryH sca xap XWJI YyiI4aMjid Ba XOCCAJUd YIJIEpOJ
HAHOCTPYKTYPIAPHUOJUIIHUHT KYTITMHA yciyOnapu Vinad tomwiraH. JIekuH
YJIapHUHT Ty0 MOXHUSATHOOp: HaHOTpyOKanmap Ba (QyJulepeHsap yriepoau Oop
MaTepUAJJIAPHUHT FOKOpUTEMIIEpaTypaga KUMEBHM Y3rapuuuiapu HaTUXKacuja
OJIMHA/IH.

buz Oup HeutaycnmyOHu kypuO umkamus.l. I'padutHu snexTpayraiu
napiarui (Oyrnatuin). by metonau Kpeumepaeran onum unuiad yukkad. AmnoH
onmumu Cymno Mumkuma ana my ycnyonandongananun6 1991 #iunmga Oupunum
MapTa HaHOTpyOKalapHM oOJraH »HAu. YCcIyOHMHIMabHOCHM pacM 7 Ja
KEeNTUPUJITarH. Kamepara  wmHepr  ras TYIAUPUITAH. ['padutnan
KUJAMPWITAH aHOJ Ba KaToj ypTacuaa dJCKTp paspsad XOCWI KWIWHAaH, Oy
paspsiaras aromiaapuHu noHM3aIMs Kunaan. Kato Ba kamepa neBopiapu CyB EKH
CYIOKa30T OWJIaH COBYTHJIQIH.

Tox kutimatu 100A ra ymkkanga raz 6ocumu atMocdepa 6ocumuaaH Oup
~ Heya MapTa KWYUK Ba dJeKkTpojjapaaru kyuwianum 30 B Oynranma wkku
IEKTPOaYpTacuaa Xocui oynrand miasmanuur Temneparypacu 4000 K ra ynkanu.
bynnaiitemnepaTtypaza aHo- 03acHUJaH yriaepo]] HHTEHCUB paBUIa OyFIaHAIH.




ynnancyHr OyFaaHrad aToMjap IUIa3MaHUHT TEeMIIEpaTypacH MacT KUCMIIapura
muddy3usoyna Oomuraiaim Ba KaMmepa JI€BOpJiapura Ba  KaToJ KO3acura
KOHJIeH calus 0ynaau.
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Kpeumep ycnyOuaa HaHOTpYyOKa Ba (DyJuIepEeHIapHU OJIMI CXEMacH
Arap koHJeHcanusi OYiaraH yriepoj IUIEHKAacura 3JIEKTPOH MHUKPOCKOI
OpKaJlu Kapacak Kopa Kys OwiaH Oup Katopaa (ymiepeH Ba HaHOTpyOKajlapHU
XaMKypuil MyMKHH. ByHaa kopa Kys Ba (Qymepensap acocaH KaMEpaHHMHT
JeBopiapura,rpagur Ba  HAaHOTpyOKajap 3ca KaroAra yTupap  3KaH.

I'paduTHM 1a3ep OniiaH OyFIIAHTHPHIILL.
By ycnyGna nazep Hypu OwiiaH HypiaTwiaéTran rpaduT COBYTHIAETTaH

KOJIJIEKTOPa KOHJIeHCaIus Oy Iau.
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['paduTnan scanran HUIIIOH MUJIMHAPCUMOH TEYKa HYU/IA KOWIAIITAaH Y3YH
kBapil TpyOka munaa taxmuHad 1000° xapoparna Typaau. TpyOkanu udu 0yitnad




KWYMK TE3NMK OWjaH WHEpT ra3 (reiawii €Kku aproH) KOJUIEKTOp TOMOHTa Kapad
+ Xamanu6 Typaau. Hummon sHeprusicu Oup Heda 103 MIJUIMDKOYJI, faBomaTtu 10
20 HCek, Gokycaaru guaMeTpu ~1 -2 MM Oyiran Hyp OKUMH OWJIaH HYpJIaTUIIA]IH.
®okycna Hyp TWMO 10H cek wumMiaa rpaduT 03U SpUNAM Ba Karra OOCUM
TabcHpUAa MOpTiaaTHO aTpodra counnaud KeTagu Ba Y COBYK KOJIJIEKTOpra
yTHpHOKOHIeHCAIMs ~ OymagM.  YTHUpraH  MaxCyloT  wMumga  rpadur
HaHO3appaydajapuaa

Tamkapu QyisiepeHaap Ba HaHOTpyOkaap OViaau.

Jlazep ycnyOuHMHT sxiu Tapadiaapuaad Oupd — HAHOTPYOKaJIApHUHT
napameTpiiapy Jiazep HypUHUHT MapaMmerpiapura Oofiauk Oynumumurd. Macaias,
HAaHOTpyOKajap JMaMeTpu Ja3epHUHT KyBBaTtura OOfiMK. Jlemak, KyBBaTHU
y3rapTupul Xap Xl Kepakiid JUaMeTpiid HAHOTPYyOKaJapHH OJMILI MyMKHH.

Xo3upru KyHiapja HaHOTPYOKAJTApHUHT KWYUK MHKIOPHUHHU OJWII KYTI
naboparopusyiapaa ogatuit xon O0ynub konau. Jlekun Oy TpyOkamapHu caHOAT
MapouTHAa Ky MUKIOpAA OJIMII Ba YJIAPHUHT OaxXOCHMHH TYIIMPHIN KaTTa
MyammMoOyn6 typubau. by Tamabra kucman xaBoO Oepa onagurad yciyo —
Oyrman KUMEBMUYTUpHUIL yciayOu. by ycmy0 yriepoau 60p razHu Ku3ub TypraH
MeTaJUIKaTAIM3aTOPHUHT I03UTra TEPMOKMMEBHMM YTKa3uIlra acociaHrad. by
yciry0 OOIIKaHOMTa XaM dTra — YTIJIEBOAOPOIapHU KaTAIUTHK Mapyajail ycayou.
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Yraeponnu ra3 apanammacu (ogataa auetwieH C2H2 éxu metan CH4

a30TOWJIaH apajlaliraH XoJjJ4a) IMeykKa WYMJaH KBapll TpyOkacura xaijanaau
(pacmra+ kapanr). [leuka temnepatrypacu 700 1000° C. TpyOkana (rieuka uuusa)
KepaMHUKaJaH KWIMHIaH TUrelb HUua KaTauu3aTtop Oynaan (Kataau3aTop MeTall
KyKyHH KypuHUIIMAA Oymanu). YTIEBOAOPOJ METaul aTomjapu OWiaH ra3
aTomyiapuypracuia OynaguraH KUMEBHM peakius TabCUpWJA TMapyajaHaJv Ba
KaTanu3aropro3acuga QyiepeH Ba HAHOTPYOKaJApHUHT XOCHUJI OYnuIvra ojud
Kesaau. Y napuHHr nuaMetpu 10 HM, y3yHIUru Oup Heya YH MUKpPOH OYiaau.




Haszopar caBoJsiapu

1.YrrnepogHuHr SHrH Makau Oyamum  (yIjaepeH Ba HaHOTPyOKalapHHHT
Kamg OSTUIMIIMHUHT WIMHA Ba aManuii axaMuaTd HUMajaaH ubopat?
2.HanokuMEHUHT  HUCTUKOOIIapW  Ba  MyaMMoOJapH  XakKujga  yMyMUi
MabJIyMOTIap OEpUHT?

doiigananniarad agaduéraap:

1.Paul T. Anastas, Julie B. Zimmerman. Innovations in Green Chemistry

and

Green Engineering.Hardcover, Springer.Germany, 2013.
2.A. Valavanidis and T. Vlachogianni GREEN CHEMISTRY and GREEN
ENGINEERING ATHENS, 2012. 117-120

3.Raymond CHANG Williams College GENERAL CHEMISTRY, 2006,
684.

2-amMaJIdil MalIFyJIoT:

YMyMuii Ba aHOPraHuK KMMéE HYHAJIUIIMIATU XaJIKapo Ba Y30eKUCTOHAA
0JIN0 OOpPMJIAETraH WIMHI TAAKUKOTIAP Xamaa yiaapHuHr axamusti (1 coar)

Pexa:

1. YMymuii Ba aHOpraHUK KUME WYHATUIIMIATH SHTH YeT 31 afabuétiapu
OWJIaH TAaHUIIHII Ba YIapPHU TaX AT KWJIUIIL.

2. AHopranuk kKuMmé€ coxacuja ¥30eK OJMMMIIAPUHUHT WIMUN TaAKUKOTIapU
OWJIaH TaHUIITUII.

3. Kum€ coxacuHu unuiad 4yvkKapuil OWSiaH y3BUU OOFIUKIUTUHMU HYyira
KYWHWITHA TAIIKWI KAJIUIIL.

4. MaB3y 103acujiaH caBojuiap Ba TONMIIMPUKJIAp Talépianl.

MacananuHr KyWWIMIIM: AJKaloujap-yCUMIMKIApAa, KaMmaaH-Kam
XoJulapJa XalBOHOT OpraHM3MHUjia ydpalJMraH Ba acoc Xoccacura ira OVyiras
azoTmopranuk Oupukmanap. lllymap sxymmacugan mopbuHHA OMPUHYM MapTa
(1806)nemuc antexapu CepTiopHEp KYKHOpHU IHpacy (adroH)gaH axxpaTud oJiju.
[IlyngaHkelnH OJMMIIap YCUMIIMKIIAp TaHACUAA HEUTpall Ba KUCJIOTa XOCCAcura
ara OynraHkMMEBUN OMpHUKMaapruHa sMac, OalKh acoc Xoccacura 3ra OynraH
MO Ianap XaMMaBXKyJl JIeTaH xynocara kenaunap. XIX acpaa CTpUXHUH, XUHUH,




KoeuH, arponuH,ppeApuH Ba Oomka axpatud omuHau. XX acpHuHr 60-
Hunnapaa 1000 man 3uénrabuuii Ba CyHBUW WY OWIaH OJIMHTAH aJIKaJOWJiap
MabJIyM 31IU.

Anxanonanapycumimkiap — XaéTuHu — Oomkapud  TypaguraH — Qaon
Moaanapaup. AKcapuATagKajJouuiap paHrcu3 KpHUCTaul Mojnaiap Oymiwuo,
KUMEBUN TabmartWra Kypaxajdkacujaa a30oT aTroMjapu OYJIraH TeTEePOIHKIHK
Ooupukmanap xucoOmanamu. Opamitankamouap Tapkuomma 10 rTa  gKuH,
Mypakkabnaapuna 50 man 3uén yriaepogaTomiiapu Oyiaaau. Ankanouiap cynadar,
XJIOpHJI, CalluIuiaT, OKcajJaT Ba OOILIKAKUCIOTajdap OWlaH KpUCTaUl Ty3Jap
XOCUl Kunaau; Oy »kapaCHIaH yJIapHUA To3ajaliBa oJuiaa (oiiraraHuiaau.
Ankamouasiapra MIIKOpUM Xocca OepaauraH 3JIEMEHTA30TIup. AJKanoujiap
coxacunaa Y30exkucToH onmmiuapupa axagemuxiap C.JO.FOmycos Ba O.C.
CoaukoBHUHI Y3  morupjjapu Ounan Oy coxajga KWiraH HUIUIapu
anya canmokauaup. C.1O. FOnycoB kamid 3TraH KOHYHHSTra Kypa, ajikaJouajiap
spTa Oaxopla VYCUMIMKHUHT €p YCTH KucMJapura, Ky3 dacnuga Oup
VWUIAKYCUMIIMKIIADHUHT YPYFUTa, Ky WWUIMK YCUMIIMKJIAPHUHT 3Ca MHE3H,
WIJM3U BaypyFura MHUKIOpP >KUXAaTHAaH SHT Kyn wurwiaau. 1943-93 imnnapaa
V36exnucron PAYcummuk mommanapu kumécn uuctutytHaa C.1O. FOHycos
pax6apiurunaa 29 owmnara Mancyd 266 ycumiauk Typu YpraHuwiauO, ynapaad 913
ankanou] axxpatuooauuau. Typnu rypyxjapra KupyBud 518 SHIM ankaaouIHUHT
Ty3WINIIHAHUKIaH 4. [{UT3nuH, ranantamMuH, JUKOPUH KaOW mpemnapaTIapHUHT
UIUTA0YMKAPUII TEXHOJIOTHSCH Kypcatu® Oepuiiau, XOJMHEcTepas3ara Kapliu
JIE30KCUIIETAaHUH TUJPOXJIOpU I Tmpenapatd TomkeHT KuMmE (apMaleBTHKa
3aBOJIMJAUIIUIA0 YMKapuia OONUIaHAU. APUTMHUATA KAPIIU JUTEPIHH aJIKAJIOUIU
acocuanpenapariiap  OJMIIHMHT  SHTWM  UYHaJuMIUIlapy  O4Wigu. by
npenapatiapJaHaUIalMHIH THOOMET aManuéruaa KyiaaHa Oomnutaau. TuOOuET-
OMOJOTUATAIKMKOTIIApU yuyH OUp Katop OuopeakTuB npenapatiiap (OMOMKYIuH,
AKOHUTHUH,TeJIMOTPUH, UMIIEpUATNH) onuilra MmyBapdaxk Oy IuHAN.

A¥iHM BakTAa sHa OWp SHIM HyHamum - 3axapiu 3aMOypyriiapaaH
aJKaJIoOujIap aXpaTuO OJIMIN YCTHAA TAAKUKOT HWIJIapu OJu0 OopuiIMOKIa.
Tubbuérna Typau KacaJUIMKIApPHHW JaBOJAIlla FO37aH OPTUK aJIKaJIoujIap
(MopduHn,konenH, KodenH, >heapuH, CTPUXHHUH, KOJIXaMHUH, aTPOMHUH, KOKAauWH,
TATAHTAMUH,IIUTH3WH Ba K.K.) KYJJIAHWIMOKIA. AJIKaJOWIJApHUHT Oab3uiapu
(Mac,aHa0a3uH BaHUKOTHH CyJ(aT) KUIUIOK XY>KaJUTUaa HHCEKTULIU cudaTuaa
UIIaTUIAN.

Kamanganuk Ba OaHrujgukHUHT '"cababuumcu" Xam ajgKaJouJjIapaup.
Tapkubumaankanouiap Oynran OeroHa YCUMIMKIAPHUHT Oab3uiapu (Mac,
KyKMapas Ba

KeiicHMHT ylI0y KOMIIOHEHTH ¥3 HUMTa KyHHIATHIAPHH OJIAH:




° KelicHMHT 10/13ap0JIMTHHE acocaald Oepu;
o YHUHT TabJUM MAKCAH,;

° Keiic eunin HaTH:kacuaa tajnadajap 3puIIMIIM MYMKHH OyJIraH

VKYB HaTHKAJIApH.

b/BX/b KAJIBAJIN

Bbuaaman buauimnan xoxJjanMaH bunano oagum

Hazopar caBosiapu:

1. Ankanoummap ycumnukiaap xXa€TuHU  Oomkapu®  Typaauran  Qaon
MO IajiapIup, YIApHUHT KaHIal TypJapuHu Ounacuz?

2. V3P ®A HuHT Kaiich MHCTHTYTIApM alKalOMIap OMIaH WIUIaiian, Oy
Oyiinua Kyira KUpUTUIAETTaH I0TYKIAp XaKuaa YMyMUid MabIyMOTiap OepuHr?

doiiganaHnnaranagaduéTaap:
1.Garry G. Azgaldov. Applied qualimetry: its origins errors and

misconceptions. Emerald Group Publishing Limited. 2011.

2.Integrating Green Chemistry and Green Engineering into the Revitalization




of the Toxic Substances Control Act Kira JM Matus, Evan Beach, Julie B
Zimmermanl Center for Green Chemistry and Green Engineering, Yale
UniversityJune 2010

3-amMajIMii MalIFyJIoT:
3aMoHaBHIl OPraHNK KMMEHMHT PUBOXKJIAHUII HYHATHILIAPH Ba
ucruxkoos1apu (1 coar)

Pexka:

l. AHamuTuK KuMENa MIIATWIAAUIaH OpPraHMK peareHTiap Ouial
TAHULIUIII.

2. 3aMOHaBUl OpraHUK KUMEHUHT PUBOKIAHAETIAH IHIM HYHAIUIUIAPH.

3. PecnyOnukamMu3ga OpraHvuK MOAJAANAp HILIA0 YHMKapaJuraH WUPHUK
KOpPXOHAJapHUHT (HaonusITH OUIaH SKUHIAH TAaHULIUII.

4. Opranuk MOJIaJJapHUHI HOMJIAHUIIM, OJMHMILN Ba XOoccanapu Oyiinua
TecTiap, CaBoJI Ba TONIIUPHUKIAp TalEpIial.

Macananaunar Kyumanmmu:  “Hanozappawa” Ba  “Hanortexnonorus”
noopacucynru 10 -15 iun wupga wiMuil gaH Ba TEXOJOTHSa KEHI Kyiaamja
KyJanunmokaa.“Hano” — cy3u ymuyam (10-9m) miamuii Ba 3aMOHOBUIN anabuétna
keHrdoitgananmiaan. Hanozappaya Huma y?

OpaTtna, yHUHT XaXMU OUp HEYaHAaHOMETPAA (03 HAHOMETpraya XaKMHHU
Taimkui 3Taau. JIeknH OyHM aHUKJIAIIeTapiid Japaxkana mypakkad. Hanozappaua
TymryH4acu (akar XakM dSMac OalKu,KAYUK 3appadajapiaH y3ura Xoc
XYCYCHUSITIM, TYpPAUM XWI TY3WIHILUIM, KaTaXxaXMmIard MaTepUuaUlapHU Mailao
Oynumu Ounan xam udonananunagu.llonumep MarepuaTHUHT TapKUOU yIapHUHT
KUMEBUM Ty3WIHIIUIaHAHUKJIaHa U, ¢akaT Oy OunaH smac, Ou3Hu ypal Typran
IlacTMaccalMMaTepUaUIApHUHT  KYMUUIUTMHA (pakaT mnoauMmepiapAaH, Oanku
KyluuM4a MoJdanap,TyJIaupyBuniap, IUlacTH(UKATOpiap, cTaduiau3aropiap Ba
MaTepuaira KepakJIUTapKUOWHU OepHlll Y4yH WIUIATUIQJWTaH paHTJIapHU Y3
nuyura onagu. IIyHUHT ydyHXaMm IuiacTMacciaid OWpUKManap Ky TapMOKJIU
MOJIMMEPJIN  Matepuaimiapxucoomananu. [lomumep KOMIO3UT Kym TapKuOIu
MaTepuajyiap MaTpULIAIMIIONMMEpPJIApAaH Ba  TYJIAUpyBUMJIaplaH uOopar.
MarepuaniapHUHT  OXMPTUTAPKUOWIa TabCUP KYpcaTyBuUM 1032 KHUCMIIU
oynumMItapaaH ubopar.

CyHru BakIiapja IMOJUMEp MoJjajiap opacuja ajoxXujaa YpuH Irajiiad
KEJIMOKJa — aHOKOMIIO3UTOPJIM TOJIMMEPIIAp. YJIAPHUHT aCOCUN XYCYCHUATIIapU
3appadaHuHr Xaxmu Oup Hewa 10 man 100 HaHomeTpraya Ba TYIMK HOEO
KOMILUIEKCIIUK XyCycuaThra sra. ['an myHmaku, 3appadajapHUHT XaKMU KaHYaJIUK
KMYpanca, YHMHI 1032 KHCMHM IOyHY@IMK Te3 Karramamanu. [Ilynara wmoc




paBulIIayHUHT (azacu XaMm KaTTtanamand. [lomumep kommosutopiapu oxatiaaru
1oKopucudatiu TYIAUPYBUA Marepuasap TapKUOWHU aHUKJaIia
MaxCyJOTJIapHU  JHTKWYMK  JapaXxaqwiapu  OJIMHTaH. HaHokomMmno3utiu
MOJIMMEPJIAPHY OJIMIIHU aCOCUUNYHAIMIIIIAPY aHUKJIAHTaH.

HaHoTynaupyBuniap OJIMIlI, HAHOKOMIO3UTJIAPHUOJIUI YCYJUIapy KalTagaH
UILUIaMOKAa Ba 0030p HCTEHbMOIYWIAPH TOMOHUJAHMAaTepuaiap Xakuja SHIU
bukpnap Omngupunmoraa.HanomaTtepuaniap OJUIIHM acOCHN MyaMMOJapHiaH
Oupu oaTIaHaHOMATEPUAIIITN TIOJIMMEPIIap HaHO3appadaJapHUHT Ty3UIHUIIHA HOEO
IOKOPUPEAKTUBIIUKKA 3ra, y3-Y3UJaH WYKOTWITaH XYCYCUATJIIAPUHM KaWTazia
TUKJIAIIKOOWIMATH  MaBxkyn. LyHuHr yuyyH HaHOMartepuaiap  OJMINIIA
cTabun3aTopiauK(0apKapopIaITUPUI) MYaMMOCHHM — Xal KWJIUII — Kepak.
XO03Upru KyHAAHAHOKOMIIO3UIIMOH TOJUMEPJIAPHU TYJIAUPUIIHKA OUp Heua
TypJiapu 00p.

bynapnanOup  Heuta  TypiapHM — KypuO  4YHMKaMu3: Karnamnm
ATIOMUHOCWIMKAT — (IVIMHA)Ta0MMK HOOPraHWK Ty3WJaMajgap MOHTMOPWJUIOHUT,
TeKTOPUT, BEPMHUKYJIHUT KAaOJWH,CATIOHMH Ba OOIIKAJIap KUPaId. Xaxmiapu
HOOpraHukK Karinamijapaa y3yHiauru 100HaHoMmeTp Ba KeHriuru | HaHoMmeTpraua
Oynaran HaHoMeTp. [7nmHa MarepuanrasHruda HOEO Xycycustinap Oepaiu.
MacanaH, 03 MUKJOp/Ia HAaHO3appavyaaTlOMUHACUIIMKATHU TIOJIMMEP MaTpULIACHUTa
KYLITaH/la, YHUHT MOJJIUN KyYMHUOLIMPUII MMKoHuUra sra. lllyHun yHyrmaciuk
Kepakku, Oy epaa >Kylda KHYMK3appadaJapHUHT XaM Kyl MHKIOPWUHHU Y3HJa
HaMOEH Kwiagu. HaHozappaua kymumHadakaT MeEXaHUK XyCYCHUSTIApHU
AXIIUTIAWIM, WUCCUKIMKKA YUAAMIIWINTH SIBHUIOKOPH XapopaTida XYyCYCHUSITUHU
cakmab konmaau Ba xapopatHu 1000C ra  OMMPHUINTAUMKOH sIpaTajy.
Hanokomno3utiap nact €HyBYaHIIMKKA 3ra.

by xypunummarepuamapu cudartuaa GorgamaHu yayH MyXyuM. Y TapHUHT
acocuiixycycustiapugal Oupu mnacT OyF Ba ra3 YTKa3yBUaHJIUIM TabMUHJIIA0
O0epub, ypammMarepuaimapu cudaruia UIUIATWIAAA. Y TIEpOoIu HaAaHOTpyOKanap
Ba HAHOTOJIAJAp — Yy3WIyBYaH LWIMHAP MAKITY3WwMIui 1 quamerpaa 1 Hewa 10
HAaHOMETpraya y3yHJIUTH OWp HEYacCaHTHUMETpiu, Oup €xku Oup HeuTa OJITH
OypUakiM siICCM KaWpwiraH Ba Tyrail >KOHUSpUM IMap NIAKIuAa. YTIIEPOIIu
HAHOTpyOKamap KATTUK JKyJa MyCTaxKaM BauuJaMIWIMKKa 0dra. YIap
UCCUKIMKKAa umaamin Baakymaa 28000C rava, »SIEKTPTOKMHM — YTKa3WIII
XycycusiTura sra Muc cumiapura Hucbaran 1000 Mmapra sxmumyTKazaad Ba
0JIMOCTa KaparaHja UCCUKJIMKHU 2 mapTa sximu yTkazaau. [y ounanOupra ynap
SIHTY JJaBp AJIEKTPOH KypyJIMallapHUHT acocu OYiuiy MyMKUH. Knunkxaxmiu Ba
sHala MYyCTaxkKaMm aBBaJTWIapura Kaparanjga (ouganupox  yriepomiu
HAaHOTpyOKajap/aH Tallkapu Ouzgaru Mabiymotriap Oyinmya 1071a6 xap xun
HAHOTpyOKaap spaTUIraH.




Merannapaa  OIyHaka — XycycusT — OOpKM  YJapHUHT  3appadanapu
TapTUOIMKOMIamaa. Meramn TapkuOIK MoJIMMep HAHOKOMIIO3UTIap KUMMATIIN
KOMIUIEKCcTapkuoura sra. Opatuii xaxkmu MeTamn kiactepiaapu 1 gan 10
HaHOMeTpraya. YHUHIKaTTa Ba 1032 KUCMHUIa TYFpu Kenaaud. byHnai
HAaHOKOMIIO3UTIAp CyNepnapoMarHUTU3M Ba KaTaAIUTUK TY3WIUIIHA HAMOEH
kwiaau. [IyHUHr y4yH yJIapHUSpUM YTKa3TM4iap ONTUK BaJllOMHECTHUK
acooOnapna wmnutatuinagu. FOkopu Ba NacTMOJNIEKYJSIp OMpHKManap MHOJUMEp
TY3WIUIIJIM HAHOCTPYKTYpajdu OupUKManap Xapxujd TaOuuid Ba CHUHTETHK
noJIMMEpJIap Ba conoyiuMepiap onuiiaa ¢hoiganianuaaim.

OnuHraH nojauMep — MOJIMMEPIIU apajaliManap yJIapHUHT acoch OUOJIOTHK,
aKTHB, CHHTETUK Ba TaOMUI MOJUMEpIIap TYIUK Ba I0OKOpU cUGATIN MOIUMEpIIap
xucoOnanaau. IlomuMep apanamManapHUHT  CTPYKTYpPaBUMl  IIaKJUIAHUILN
bTHOOpHUTOPTAAN. KYIMUMINK MOIMMEPIApHUHT aCOCHMIl MyaMMOCH IIyHIAKH,
yJIapTepMOINHAMUKACH Ouan Oup-Oupura TYFpH KEJIMaIu.
[IyHUHTY9yHKOMITO3UIU SN IAKJIJTAHAITHUHT acocua OJIUMEP
apanalmmManapjaa  KarrazappadaJapHUHT  TallKWI TOIUIIN YIIAPHUHT
arperanusiiapura 00frIMK. b0k comonuMepnap xap Xuil WioBajgap yu4yH Kepakiiu.
SlHrU Ty3wnMUUIM BakyIl TapMOKJIM MaTepUAIUIADHU Y3 vuura oJaau. biok
conojaumep Mop(}OIOTUICUHUTAPMOKIAPUHYN YPraHUI Ba OJIIMHAAH alTa OJIUIL,
OyryHIru KyHJa A0Ji3apOMyaMMOJIAQpHUHT TMOWieBopu xucoOmanmokaa. Keinnru
BaKTJIapa OJIOKCOMOIMMEPIAPHUHT 3pUTMAIapy XaM KaTTa KU3UKuIuiapra cabad
oynMokaa. IputMmanap Tapkuoura ruapodo0 Ba rugpodui OupukManap KUpaiu.

XO03UpPruBaKkT/ia HAHOKOMIIO3UT  IUIacTMAaccajap acocaH  aBTOMOOWII
KypuiaMajapaa BakaiTa WIUIam MoOalWHWa YHUHT MacITaOu KeHrahnb® OoIlmka
SHaJlaKYTIpoKcoXajlapaa Taa0uK KuauHMoKna.Hanoxkommnosutinap OunaH Wil
foputrad  kopxonanap: Basell USA, Lanxess,GE Plastics, Honeywell
Polymer,Hybrid Plastics, Hyperion Catalysis,KabelwerkEupen AG, Mitsubishi
Gas Chemical Vompany, Nanocor, Noble Polymer,polymer Supply, PolyOne,
Putsch Kunststoffe GmbH, RTPCompany, Ube, Unitika,YantiaHaililnd&
Commerce of China.

HanoxoMmosunusiii - Matepuaiuiapjad  OyTyH HAyHENA KEHT KYJUIaHWJa
oonutanmu. by kypcarkwmu dwmngan #Hwunara ommokna. Iy Owiman  Oupra
HAaHOTYJIUPYBUMJIAD  OJIMII ~ MYyaMMOCH  €UWIAM  Ba  ap30HJIAIIIH.
Hano3zappadyaHuHrMaljalaHUIIA ~ TEXHOJIOTHANA YPTaHUWIMOKZA Ba OXUPIHU
MaxCyJOTHUHT TaHHapXHUMacaMoKkia.

Ha3zopar caBoJsiapu:
1. Xo3upru KyHAa HAHOKOMIIO3UIIMOH TOJHMMEPIAPHA TYIAUPHUIIHU Heda
Typaapu 6op?




2. Tlonumepnap KUMEHMHT TapakKUET HyHanuIapu, w1y HyHanum Oyiinua
KYJra KUpUTUIAETTaH I0TYKIap XaKuia yMyMUuil MabiiymMoTiaap OepuHr?

TaBcusikuuHaguranagaduériap

1.Raymond CHANG Williams College GENERAL CHEMISTRY, 2006,
684

2.A.K. Haghi. Modern Nanochemistry.Nova Science Publishers.USA, 2011.
3.Stevanovic, M. Digital media in education system-review of international
practice. Models of creative teaching.Available from http://infoz.ffzg.hrINFuture.
New York, USA, 2011.

4-amMaJIuil MALLIFYJIOT:

Oprasuk MOJJATAPHUHT KUME CAHOATHHUHI TYPJIM COXaJIapuaa
KyJuIaHuaumu. Pecnyoaukamusaa “KuméBuii TeXHOJIOTrHA-UIILIA0
YUKapum” HYHAJIMIIHAArH MyaMMoJiap Ba 10TykJaap (1 coar)

Pexa:

1. JlopuBopiMK XycycusThra sra OyiraH OpraHuk Mojjanap OuaH
TAHUIINII, TY3WIUIIUHA YPraHHIIL.

2. buonoruk ¢daommMkka 3ra OYAraH OpraHUK MOJAJAJap CUHTE3UHH
YpraHuIL.

3. OpraHuk peakuusUIapHUHT MEXAaHU3MIIAPUHH YPraHUl.

3. PecnyOmukamusna — “KumEBuA  TEXHOJOTHSA-UIIIA0  YMKApHII’
HyHanmummaarn MyamMmoJap Ba IOTYyKJap OWIaH TaHWIIWII Ba YJIApHU TaxJIHAJ
KHJTUTII.

Macananunr kyinaummm: Opgam opranmsmuga 3% artpoduna meramiap
Oopiaurn MawbiyM. AHa 1y MeTaullap HWHCOH Xaér (HaoMuATHUHM Tyia
TapMUHIANAN. KOp Ba MIIKOpUM-€p METaulapu Kalauid, HATPUM, KaJbLHM,
MarHuii, JpuUTMaJaakBa WOHJAp XoJIaTHAA YyupaWaud. VYiap KoOH Jumda
TYKUMaIapard CyOKIUKIApJaHEePB UMbITYJICIIapy XapaKaTUHU TabMUHIIANIN.

d-3/IeMEHTJIApUHUHT ~ OpPraHWK  JMraHajgapd  OwiaH  XOCHJI — KHJITaH
KOMITJIEKCOMPUKMAJIap OPTaHU3MIAru OKCUJIJIaHUII—KaUTapHUIIUII >KapaéHiapuia
Karanuzatopcudaruaa UIITUPOK ITaau. by MeTamapaan ogam OpraHu3Mua dHT
KYI TapKalranutemMupaup. Jluranpnap tabuatura kapad temup +2 OKCHAJIAHUII
napakacurasraOyiral kKarajga3za Ba OKcHJas3ara yxmam KOMIUIEKC (GepMeHTIap
XOCHJI KMJITaH. Y CHMITHKIIAp XaSTHAArH MyXHM MOJUIA XJIOPO(HILT XaM TY3HJIHIIH




KUXATUIAH TeMOTIIa0MHTa YX111a0 KeTaau , ISKHH Oy OMpHUKMasa KOMIUIEKC XOCHIT
KWIyBUYd HOH Mg2+xucobnaHaau.

Capaton  kacajumrujga  XxaBQiau  YCMaJapHUHT  YCHIIM  IUIATHHA
(IDxommnexkcOupukManapn cexkunnamTupuiiian — anukyiadnrad  (Pt(NO)2CI2).
Uppuanitnuarkomiuieke  Oupukmanapuaan  (NH3)2  (IrCl6) xam caparon
kacauruaa ¢oiina Oepanau.ONTUHHUHT THOCTHMPTIAp OWIaH XOCHJI KWJITaH
KOMIUIEKC OMpHMKManapd 3ca CHUJI Ba MOXOB KAaCaJUIMTUHU JaBOJallia
Kymanunagu. Kommuieke OupukManap xonaTuga >KyAa Kym Jopu Mojjaaiap
MabIyM. Ynapnan ButamuH B12 depamun, xaomua, kpuzanois, temup, (III)
rimmcepodocdaru, Temup (II) nakratm Ba OomKa KOMIUIEKC OWpHKMaIap
XOJIaTUAAru Aopuiapra Kupaad. AWHUKCA, aHEMUsl KacaJUTUTU/1a UIILIATUIaIUuraH
dbepamu Mapkazuid WiIMUN JlabopaTopusiiapia unuiad yukwirad. Kommiekc
Ovpukmanap QapMmaleBTUK TaxJWwila KeHr Kysuianunaau. Hecnep peakTusw,
BUCMYT OHpHKMAaJapUHN TEMHUP OWpPUKMATapUHHA aHWKJIAMIA WIIATHIIA]IH.
Kommieke Oupukmanap €paamMuaa IUlaTUHA MeETaulapu OJTHUH, KyMYII, MHUC,
XpOM, HUKEJ, Ba KOOAJIbT, OJIMHAIA Ba TO3aJaHAIH.

Cuiipak—epasieMeHTIapUHUAKPATUILIIAYTaPKYJaKY TKETa 1.

Tupuk MaBXyAOTIApHUHT OUp HeEYa MWUIMOH WWIUIMK Tapuxu MoOalHuIa
TUPHUK OJlaMJla KUMEBUIM aKTUBJIMKKA Ara OMOJOTUK CUCTeMayiap OyHEATa KeJraH.
by cucTemMamapHUHT KYIMUWJIUTH METAUIOPTAaHUK OWpUKMaap JKyMJIaCHTa
KHApaJIH.
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By xunmaru KOMIUIEKCIApHUHT OapKapopiurd MeTail Tabuatura kapad

Ky#uars taptu6aa y3rapaqn: Ca’’< Mg?’< Mn*'< Fe?’< Co*"<Zn”"<Ni*'<Cu*’

AHaIyH1aifaMIHOKUCIIOTATTUKOMITIIEKCIIAPOPTaHU3M/IA0 I TUUTY3J1ap
OmtaHOMpranuKIaMeTaUIApHUHTOPraHU3MKHUCMITapHIaruXapaKkaTiiaBa
MypaKKaOMOA1aIapX0CUIOyITHIIDKApaEHU AN TUPOKITAIH.

depMmeHTIap ~ TUPUK  OpraHuU3MIa  coaup  OymamuraH  KUMEBUM
peaKkNysUTApHU  TE3JATUPYBUM OWMOJOTHK  KaTaJdu3aTopjapaup. Xo3uprada
Mabiaym Oynran (epmentiap conu 2000 MUHTIaH OPTHUK. YJIAPHUHI XaMMacu
OKCHJI TabuaTiii Ba OOIIKa Typaaru Moananap kodepmepiapuaad TapkuO TonTraH
¥3apo  kuMEBMU  OOFJapcu3  OuWpJalliraH  KOMIUIEKCIIapJaH  uOopaTaup.




depMmeHTIapAa YHYMJIM Ba TaHIad TabCUP KHJIMII XYCYCHSTH IOKOPH,
ylapja IapouTra Kapad aKTUBJIMIM Y3rapyBYaH XYCYCHATIAp MAaBXKY/I.
depMeHTIIap TabCUP KWJIAIUraH Moaja (CyOcTapT) JJapHUHT KUMEBHUM Y3rapuiiu
onnuii peakmusigapra Hucbatran 108 — 1012 Mapra Te3namwuiyd MyMKHH.
depMeHTIIapHUHT TaHiIad TabCcHp OTHUIIMHU oOJaM cynak Oe3ujma uIuiad
YUKApWIaJUIraH aMujia3a OpraHm3Mua Kpaxmall TJIMKOTE€H Ba ylapra sKdH
Oynran  moJucaxapujjapra  THAPOJM3  PEAKUMSICHHM  Te3JallTHpUILAa
XyXaiipanapja MOJMCaXapUAJIApHUHT WUFWIMIINHA TabMUHJaau. Jlekun Oy
dbepMeHT caxapo3aHd TMapyalaHWIIMra Tabcup dTMaiau. Opataa ¢GepMmeHT
MOJIEKYJIaCK TapKuOura Oup Heya MeTaul aTOMH KHPUIIKM MYMKHUH, Yyiap
dbepMeHTIapHUHT Y3rapMac TapkuOWi KUCMHMHM TallKWi 3Taau. byHnnait metain
aTomiapu (pepMeHT OuiaH cyOcTpat opacuia KOMIUIEKC XOCUJ Kujiaau; Oy XomaT
cyOoctpar OunaH ¢GEpMEHTHUHI aKTUB MapKa3W opacuja OOFJOBYM BOCHUTA
OynMIIM KyNUWJIMK TaJAKUKOTIAap/a aHWKJIAHTaH, XOo3upraya HpKUH XoJaTAa
axpatud osuHran wetawl Qepmentinap conu 50 TamaH opragu. Mertamn
dbepmentiiap tapkubuma Ca, Mn, Fe, Cu, Zn, Cr Ba Mo 0Gopiurd aHUKJIaHTaH.
bab3an aktuB ¢depmentiap tapkubuga Co noHU yupaiinu, OyHaa GepMEHTHHHT
aKTUBIIUTU y3rapmai konamu. Mertamn depMeHTIapua KyIuHYa PyX, TEMUP Ba
Muc yupab typaau. Tapkubuna pyx Oynaran mertamn ¢epmeHTinap coHu 20 naH
opTUK Oyicana, ynapaaH ¢(akaT HMKKUTacu SAXIIW YpraHwirad. bupuxuucu-
KapOoaHruapa3a; YHUHT MoJIeKyJissp maccacu 30 MUHTITA SIKUH; Oy )epMEHTHUHT
OuTrra  MoJIeKyJacu  TapkuOura OuTra pyxXx aroMd  Kupaad. by
dbepMeHT KM3WJI KOH TaHauajapu TapkuOuja yupaiau. Y TruapokapOoHaT
WOHMHUHT Jeruaparianvmmaa Ba CO2 HUHT TUAPATIAHUII PEaKIUICHIA
KaTaJIM3aTOPJIMK POJIMHU OaXkapaiu.

Ha3sopar caBoJsiapu:

1. Kommekc Oupukmanap coxajiapu Oyinya Kyjira KUpUTHITaH ITYKIap Ba
WHHOBAIUSIJIAPU XaKUa MabIyMOTJIap OepuHT?
2. ®epMeHTIap TUPUK OPTraHU3MIa COAUP OyIaauTraH KUMEBUN
peakiusIapHu TE3TAITUPYBYN OMOTIOTUK KaTaIM3aTOpIapaup, yiaap Xakuaa
YMYMU MabJIyMOTIap OepuHT?

doiiganaHnJaranagaduéTaap:
1.Robert A., Hoffman Organic chemisty New Mexico State University,2004
Darrell Ebbing), Steven D. Gammon, General Chemistry 11th Edition, USA, 2016
2.Jonathan Clayden, Nick Geeves, Stuart WarrenOrganic Chemistry, 2nd
Edition Oxford University Press, United Kingdom, 2012




V. KEUCJAP BAHKH
1-keiic
KobGanst kopepment B12 Tapkubura xupaau. YHaa koOaiabT Oemra azor
aTOMHM Ba aJCHO3MHHUHT YyTiepoJ aTtoMu OwiaH Oornanrad. KobGanmeT yriepon
OOFMHUHT MaBXY/JTATHHH YIIIOY MOJICKYJIaHU OMPUHYH OMOJIOTHK METAJIIIOPTaHUK
Ooupukmacu cudaTtuaa TaBcudIan MyMKUHMU?
Quxpuneuznu acocnab bepune?
2-Keiic
Xpom. banorar €mmgaH yTraH OJaMHUHI oOpraHusMuaa 6-12 mMr xpom
MaBXy/JIMTH XamJa YHUHT aH4YaruHa KUCMU Tepuja, IIYHUHT/CK CysSKiIap Ba
MyIIaKjiIapja KaMJIaHTaHJIUTH XaMMmaMmu3ra MabiyM. Taluatiga 3ca  Xpom
HOOPTAHWK Ty3J1ap Ba KOMIUICKC OMpUKMaIap KypHHHIINIA OYIaau.
XpomHune opeanuzmoazu 6UOI02UK poau HUMAoaun ubopam?
Xpomuune emuwimoguuIuey KaHOAU KacailuKHU Keltmupuo yukapaou?

3-Kkeiic
TubOuérna KyIIaHWIMIIN Ba TabCUPHU >KUXATHIAH OpPraHU3MJIa KOMIUIEKC
XOCHUJT KWjla OJIaJJiTaH OpraHuK OWpPUKMAallapHU Ba KOMIUICKCIApHU KaHJail
TypJapra 0y MyMKHH?
Typrapunu canane xamoa ukpuneusHu uzoxiab oepune?
4-keiic
Metannap opacupard Kym OOF MycTarkam OYnuO XaTTOKH IOKOpHU
temneparypana xam (600°raga) [ResClg] rpynmnacu Oy3uiamait cakimananu. Penmii
xjopuau Oomikaua Tysuamira 6ynran [ResClip]* rpynnacunm xam Xocunn Kuaaau.
by Mopnamapuu cyBna Ba cOMpTiAa SpUTHITAHAAa XaM KiacTep Tpynmnajiapu
CakJIaHUO KoJaau. DpUTMaJa MeTal KapKacUHU Ypad TypraH OOFJIOBYM aToMJiap
ruapokcui (OH") rpynnacura €éku 00LIKA HOHIapra aJIMaIlIUIId MyMKUHMH?
DurpuneuzHu U30xX1a0 bepune?
S-keiic
['mroko03a Ba aHANW3 KWJIMHAUTAH SPUTMAa DPUTaH KUCIOPOJ Tell KaBaTura
mubdysusmananu. by epnma  depMeHT KaTanu3aTOpJIUTH OCTUAA YJIapHHUHT
tTabcupiammimy Hatwkacuga +H,O, xocun Oynmaau. Xocwn Oymran HpO, HUHT
Oup kucMHU IUaTUHA Karoauna nuddysusnanaau. H,O, HUHT OKCHUIJIAHWIIN
HaTHWXKacuaa sYelKalaH TOK KydYd TJIFOKO3a KOHIIEHTPAIMACHUTA TPOITOPIIHOHAI
OyJraH TOK yTaju.
Ulynea yxwaw xypuimada KnapkHume Kuciopoo 31eKmpoouHu Kyaiiaul
Mymrunmu? Mymxkun 6yaca xanoati xonamiapoa?




VI. MYCTAKNWJI TABJIUM MAB3YJIAPU
1. KooppauHanuon OupukMaiap kuMécu ¢GaHu Oyinda Kyiara KAPUTUITAH
IOTYKJIap Ba MHHOBAIUSUIAPHUHT YMYMHU 0030pH

2. Tlomumepmap kuMmécu danu Oyinya Kyiara KUPUTWITaH IOTYKJIap Ba
WHHOBAIMSJIAPHUHT YMYMHU 0030pH

3. buoopranuk Oupukmanap KuMmécu ¢GaHu Oyinya Kyiara KAPUTUITaH
IOTYKJIap Ba MHHOBAIUSIAPHUHT YMYMU 0030pH

4. Opranuk kuM€ coxacu OyilMya Kyiara KUPUTWITaH OTYKJIap Ba
VMHHOBALMSJIAPHUHT YMYMHH 0030pu

5. VHCOH 3KOJOTMSCHHUHT A0J3ap0 MyaMMoJlapy Ba aMaira OLIMpHIIaETraH
Tagoupiap.
6. Xopwkuii MamiakaTiap Ba pecHyOJMKamMHu3 OJIMMJIapu TOMOHHUIAH (aH
TapakKUETUTa KYIIraH XuccajlapH, UIUIad YMKWIraH MHHOBALMOH JIOMUXaJapHU
YPraHuHI.
7. KoopauHanMOH KHUMEHWHI TApAKKUET WYHAIMILUIAPDA Ba WHHOBALMSIAPUHU
YPTaHUHT.
8. bHOOpraHMK KUMEHUHI TapakKUET WYHANMILIApH, Wy WyHanum Oyinya
Kyiara  KUpPUTWIAETraH  IOTYyKJIap Ba  WHHOBAMSUIADHU  YPTaHUHI.
9. IonnmMepnap KMMECHUHMHI TapakKMET HYHaIMIIIApU Ba WHHOBALUSJIAPUHU
YPraHuHI.
10. Tabuuiti Ba CHUHTETHK #yn OwujgaH MOJUMEpIAp CHHTE3U, KyJra
KUPUTUIAETTaH IOTYKJIap, MHHOBaLMsJIap Ba aMallui TagOMKW MaB3ycH Oyiinua

Kelc-cTaau MIuiad YUKUHT.

11. VYeumnuk Monmanapy KUMECHHHMHT TAPAKKUET HYHAIUIUIApH, LIy
HyHanui 0yiinya Kyira KUpUTUIAETIaH I0TYKJIap Ba MHHOBALUSIIAp.

12. ®apmaneBTUK KUME, YHUHT TapakKUET MHYHAIMNUIapW, HWCTUKOOIUIApH,
MyaMMOJIapy Ba MHHOBALMSUIAPUHU YPTaHUHT.




VIIL.TJIOCCAPUI

Tepmun

V36ek Tuuaaru apxu

WHrnm3 tiimaary mapxu

coordination
number

KoopaunanuoH cos.
Kymnu atom Onnan
MKKWHYH aTOMHHHT OMJIaH
OeBocuTa O0OF XOCHJI KAJIa
OJIMII XYCYCHSTH.

The number of adjacent
atoms to which an atom is
directly bonded.

Complex ion

Kowmriekce noH (KOMILIEKC).
Mertay noauHUHT JIpIOnC

Complex ion (complex). An
assembly of a metal

(complex) acociapu (Jiuran) Omman | ion and the Lewis bases
OOFJIaHTaH KaMJIaHMa. (ligands) bonded to it.
.M .
Donor atom H%};ﬁﬁ?cﬁ oce:;?lm The atom of a ligand that
% bonds to the metal.
KWJIaIuraH aTOM.
T - .
alginﬂiq:fﬁmioiifm Outer spere is a spehere
Outer spere P which is behind limits of

chepacuHM TalIKapucua
YKOMIIaIlTaH HOHJIap

inner sphere

Chelating ligands

XenaTiap - H4ku cdepana
MOJIUJICHTAHT
JUTaHIapAaH UKIUIap
XOCHJI OVJITaH KOMILIEKC
Oupukmanap

Chelating ligands are
polidentant ligands forming
cycles in inner sphere of the
complex compounds

X-ray diffraction

Pentren HypnapuHuHT
TuGPaKIMsICH —

PEHTIEH HypJIaHUIIIaru
TYJKWAH Y3YHJIUTUHU
KyJUJIaral XoJia
Tu(dpaKIMoOH pacM OpKaIu
KPUCTAILT KATTUK
YKACMIIAPHUHT TY3WIHILIUHA
aHUKJIAIll YCYIIN.

X-ray diffraction is method
for establishing structures of
crystalline solids using singe
wavelength X-rays and
looking at diffraction pattern

Superconductor

VYTa yTKa3zyBYu — 3JIEKTP
TOKWMHU KapUIUIINKCH3
YTKa3yBUYM MOJJIAJIAP.

Superconductor are
substances passing electrical
current without resistance.

Critical temperature

Kputuk Temneparypa —
MOJ1a1a yTa
YTKa3yBYaHIIMK XOCCACH

Critical temperature is
temperature of substence at
which propreties of super



https://en.wikipedia.org/wiki/X-ray_scattering_techniques
https://en.wikipedia.org/wiki/X-ray_scattering_techniques

nanao oynaauran
TeMITepaTypaHUHT KHAMAaTH

conductivity have appeared

Critical magnet
field

KpuTrk MarouT MainioH —
KPUTHK TEMIIEpaTypajaaru
MarHuT MauJOHUHUHT
KUUMaTH

Critical magnet field is
magnet field at critical
temperature.

dissociation

OpuTMagaru uoHiapra
a)kKpaJraH XoJaTJaru
3appavanap

Breaking down of a
compound into its
components to form ions
from an ionic substance.

ionization

Typnu sHeprusinap
TabCUPUJA HEUTPAJ
MOJIEKYJIaHU 3apsiIJIaHTaH
nonnap yruil. (Ilepexon
HEUTPAILHON MOJIEKYJIbI B
3apsKEHHBIE YaCTUIBI MOT
JIEVICTBUEM PA3IMYHBIX
AIEKTPOHOB, JHEPTUN U

T.1.)

a process by which a neutral
atom or molecule loses or
gains electrons, thereby
acquiring a net charge and
becoming an ion; occurs as
the result of the dissociation
of the atoms of a molecule in
solution or of agas in an
electric field.

Nanocrystals
(Hanoxkpucraiiap)

Hano ynmuamparu
ApUMYTKA3ru4d KpUucTaaap
11e0 XxaM aTajagu.
Hanoxpucramnap ucranran
YKOWJaH Oup Hedva 103/1aH YH
MHHI'Taraqa aTOMHHHT
KpUCTaJIJIAHUILINA
HaATH)XacHUJ1a XOCHII
OymamguraH, “ximacrep”
HOMH OHMJIaH TaHWJITaH
arperaTiapaup

Also known as nanoscale
semiconductor crystals.
Nanocrystals are aggregates
of anywhere from a few
hundred to tens of thousands
of atoms that combine into a
crystalline form of matter
known as a "cluster."

Nanocomposite
(HanokoMmro3wur)

Tapkubuma kamu1a OuTTa
HaHO yJIYaMJIaru UKKU Ba
YHJQH OPTUK
KOMITOHEHTAAH TAIlIKKUI
TOINTaH MaTepual.
Hano3zappaganap 6omika
Oup KaTTUK MaTepuaiia

AUCIICpCIIaHT aH

A material composed of two
or more substances, of which
at least one has a nanoscale
dimension, such as
nanoparticles dispersed
throughout another solid
material.




Carbon nanotube

[unuHapuk makira sra
YIJIEPOJ MOJIEKYJIACH.
Yruepon
HaHoTpyOkacunuHr (CHT)

Carbon molecule with a
cylindrical shape. The
structure and chemical bonds

Yrinepon TY3WINIINA Ba KUMEBUN ) .
( g ) y6 16 of CNTSs result in unique
HAHOT Kacu OfJIapu YHI'a HOEC .
124 Py strength, electrical, and
KaTTUKJIUK, 3JICKTPUK Bad .
thermal properties.
TEPMUK XYCYCHUATIAPHU
oepaau
Colloid Bbup MyxuTaa HaHO- K1
(Komnon) MUKpO3appavajapHUHT Nanoscale or microscale

YyKMara TylnIMaraH
xoJiataa OyiIuiuy;
KOJUIOUIapra re’,
a’p030J1b Ba IMYJIbCUSIIAP
KHpaau

particles suspended in
another medium; colloids
include gels, aerosols, and
emulsions

Binding Energy

ATOMSIPOCHHUHT,
YHUHTTAPKUOMMKUCMIIApUH
UTAlIKAJIKHITYBUYMHYKJIOHTIA

The amount of energy
required to break the nucleus
of an atom into its

bormanumn rarnap4dyaJlaHUuIIN HTajJa . .
( ) Ig P M constituent nucleons is called
SQHEPTUACU KWIINHAIUTAHOHEPTUAMUK .-
P P binding energy of the
JTOPHSAPOHUHT OOFIAHUIIIDH
5 nucleus.
CpruAaCuICunIaan
AHaJIUTUK CUTHAJTHHU
KOHIOCHTpauusira T )41 . . .
P yrg the checking, adjusting, or
IIPOIIOPITUOHAIIIINK alpurun . . .
(1]?[ P P systematic standardizing of
. . AMOIIPOIIOPIIMOHAJIBHAA .
calibration P pOTIop the graduations of a

3aBUCUMOCTh
KOHLIEHTPALUy OT
Pa3IMYHBIX AHATUTHYECKUX
CUTHAJIOB)

guantitative measuring
instrument.

The dimerization of
radicals

Jnanerunennap Xocui
Oynuim Ounax 6opaauran
TEPMUHAJ AJIKUHIIAP
UKKWATA PAJUKATHHUHT
y3apo TabCUupu

The interaction of two
radicals terminal acetylenes
to form acetylene

Radioactivity
(PagroakTHUBIIHK)

baw3uorupaiiemenTaromiap
nOeKapopsAIPOIApUHUHTPAT
MOAKTUBHYPJIAHUIIOPKAIINY

The phenomenon of
spontaneous disintegration of
an unstable nuclei of certain




3_
y3uiaHnapyagaHUuIIXoauca
CUTapaJIMOAKTUBIIUKICHITIA

I

heavy elements with the
emission of some radioactive
radiation is called
radioactivity

electrochemical cell

DNEeKTpOHIIap XapaKaTh
HaTWXacua maiao Oynran
AJIEKTP TOKH

Gives an electric current with
a steady voltage as a result of
an electron transfer reaction.

Atomic force
microscope
(AToM Ky4

MHUKPOCKOIIN)

Kuuuk Ba
FOMILIOKKEPAMUKEKUSPUMY T
Ka3ruy
HaMyHal03aCUHUHIXYCYCHS
TIapUIaHKETMOUYMKKAHX 01T
asKUHJIAIINIIEKUCEKHH-
acTay30KJIalINIIOPKAIH
bu3uKI03aaHaHOY T9aM1ar
UKHCMIIapHHU (IeTaJlIapHu)
cyparraoauooepaogauran
BAaOFUIIIApHWIA3epEpAaMU
JaKypUILIMYMKHUHOY T aHHIT
MHWKYpHIMA

A scientific instrument that
can generate images of
nanoscale details on a
physical surface by scanning
a tiny, flexible ceramic or
semiconductor probe just
above the surface—where it
will be attracted or repelled
slightly by features on the
surface, and the deflection
can be detected with the
laser.

electromagnetic
spectrum

CrnexTpHUHT
ynbTpabuHadina Ba
KYpUHYBYM KUCMIIapUAa
YKOMJIAILITaH FOTHUJIHIIL
CHEKTpJapyu MOJIEKYJIaHUHT
AJIEKTPOH XOJaTiapu
ypTacugaru yTHUIILIap
xucoOura xocui 0ynanu,
IIYHUHT YYyH XaM yJapHU
3JEKTPOH FOTHIIHIIL
CIIEKTpJapu JCUMIIAIN.

Complete range of
wavelengths which light can
have. These include infrared,

ultraviolet, and all other
types of electromagnetic
radiation, as well as visible
light.
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