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KUPHUII

Jactyp V36ekucron Pecniy6iukacu ITpesuaenturunr 2015 fiun 12 uioHgary
“Onuii TabIMM MyaccacaJlapuHUHT pax0ap Ba TMeJaror KaApiapyuHU KaiTa
Ta€piam Ba MAJIAKACHHHM OLIMPUII TU3MUMUHU SHAIA TAKOMUJUIAIITHUPHIN 4HOpa-
tanoupnapu Tyrpucuaa’tu  [Id-4732-conmu, 2017 wmn 7  deBpangaru
“V36eKucToH PecnnyOnukacuHu sHajga PUBOXKIIAHTHPUIN OYiinmda Xapakatiap
ctparerusicd Tyrpucuaa’tu [1d-4947-counu dapmonnapu, myHuHriaek 2017 wun
20 ampempmarn  “Onuil  TabauM THU3UMUHH SHAJa PUBOXJIIAHTHPUII YOpa-
tagoupnapu  Tyrpucuaa’tu  [1K-2909-commm xapopum xamma 2019  iwmn
27 aBryctnaru “Onuii TabJIMM Myaccacalapy pax0ap Ba HeAaror KaapjJapuHUHT
y3JIyKCHU3 MaJlaKaCUHU OIIMPHII TU3UMUHU >KOpHid 3Tuil Tyrpucuna’ru [1D-5789
— commn Papmonuaa OenrwinaHraH ycTyBOp Basudanap Ma3MyHHIAaH Keiauo
YUKKaH XoJiJa Ty3wiraH Oynu0, y OJuMi TabiuM Myaccacajllapyd IeJaror
KaJIpJapuHUHI KacO MaxopaTH XamJa HHHOBAallMOH  KOMIIETEHTIUTUHU
PUBOXKJIAHTHPUII, cOoXara OWJ WJIFOP XOPIKUN TaxkpubOanap, SHMM OWIMM Ba
MaJlaKaJapHH Y3JTalITUPULL, ITYHUHTIEK aMaJIMETTa )KOPUMA THUI KYHUKMaJIapUHU
TaKOMUWJUTAIITHPUIIIHA MaKCaJl KUIAIH.

Kamusat Tapakku€étu HadakaT MamiiaKaT HMKTUCOAMM  CATIOXUSITHHUHT
IOKCAKJIMUTU OujiaH, Oanku Oy calloXMsT xap OMp MHCOHHMHI KaMoJI TONMILIM Ba
YUFYH pUBOKJIAHUIINIAa KaHYAIUK HYHANTUPWITAHINTYU, THHOBAIUSIIIAPHA TaTOUK
STWITAHJIUTH OWJIaH XaM yia4aHaad. /[eMak, TabiuM THU3UMH camapaaopiIurUHU
OLLIMPUILL, NEJArorIapHA 3aMOHABUI OMIIMM XamJa aMalnii KYHHKMa Ba Majlakaiap
OWwiaH KypOJUIAaHTHPHUIL, YET 3J WIFOop TaxXpuOadapuHH YpraHuil Ba TabJIUM
amManueéThra TarOuK 3TUII OYTyHTM KyHHHMHT J10y3ap0 Basudacuaup. ‘“3aMOHaBHA
HOOPTraHWK KUME’ MOIYJIM allHaH MaHa LIy HyHaJuIJard macajajlapHu Xall
ATUIIra KapaTUiTraH.

Ym0y pactypaa HOOpPraHMK Ba aHaNUTHK KUMEHUHI 3aMOHABUM 3apyp
xkabxanapuaaru IOTyKnapu ©Oa€H dTwirad. ByryHrm KyHaa onumid TabiuMm
Myaccacajiapuja WIMUW WIJIApHA JHT 3aMOHABUN Japaxana onub Oopwui,
tamabanapHu xaM (aHHUHT OXUPTH IOTYKJIapH JoWpacuja ypratud Oopwii
no13ap6 BazudanapaaH XucoOaaHaIu.

MoayJaHMHI MaKcaau Ba Ba3zudasaapu
“3aMOHABMH HOOPraHUK Ba AHAJIUTHK KHUME” MOAYJIMHUHI MAKCA/M:
Menaror  KaapjapHA  KaWTa Tad€piialll  Ba  Majaka OWIMPHUIL  KYpCH
TUHTJIOBUWJIAPUHUA 3aMOHABUM HOOPTaHMK Ba AaHAMTUK KHAME XaKuJaru
OMIMMIIApUHU TAaKOMWUIAIITUPUIL, Ha3apuh Taxjauid Ba (PU3UKABUH TaIKUKOT
ycnyOnapuHy amanja KyJulail, IIyHUHTIEK, yjapJa 3aMOHaBUA HOOPraHUK Ba
aHAIUTHUK KUME TYFpUCHIA KYHUKMA Ba MaJIaKaJIapUHU TapKUO TONTHUPUILI.

Monyanusr Basudanapu:

- kuM€ (anuman npodeccuoHan Tau€prapJuKHH HOOPTaHWK Ba AHATUTHK
KUMENaru 3aMoHaBui paH 10TyKIapu Ounad OONUTHII,

- HOOpPTaHWK Ba aHAJIIMTUK KUME COXACHAard 3aMOHABUM XOJaT OWJIaH TaHWUII



Oymui;

- TUHTJIOBYWJIApJa Ha3apuil TaxJimil Ba (U3MKABUN TaJKUKOT YCIyOIapuHU
amaijia KyJjam KyHUKMacu Ba MajlaKaJlapUHU IIaKJUTaH THPUIIL,

- HOOpPraHMK Ba AaHAIUTHK KUME coxacujga YKyB-iabopaTtopus
yCIyOUsTIApUHU UIUTA0 YUKW Ba aMaTMETTa TaTOUK THUILTA YpraTUIll.

Kumé coxacu Oyiinua nmegaror KaJapJapHUHI KacOuil Tadéprapanrura
(Majiaka omIMpuIN) KyHWIaJuran tajadaap
Manaka ommpuIl Ba KailTa Tall€piam Kypcu OyiiM4Ya THHIVIOBUMJIAPHUHT
KUME MYTaxacCUCIHTH Oyinda Taiéprapaurura Kyiuaara tajgadiap Kupaimu:
Tuncnoguu:
- HOOPTaHUK KUMEHUHT 3aMOHABUI XOJIATHHH;
-kuM€ coxacu Oyimya PecrmyOnmmkaga WAMUR-TAAKUKOT — WILIIAPUHU
PYBOKJIAaHTUPUILHUHT YCTUBOP WYHATUIUIAPUHY Ba YIIADHUHT MOXUATHHU;
-HOOPraHWK Ba aHAJUTUK KUMEHHHI TaHJaHTaH 0o0Jiapura TEruillIu XajaKapo

3NIEKTPOH Oazajap Ba JIEKTPOH MaHOaIapHH;

- wikipedia.org, chemweb.com, scholar.google.com KuaupyB TU3UMIIAPUHH;

- WWww.scopus Ba researchgate.net wnMuii XogumiapHu ~0axOJOBUH
CalTIapUHU;

-aTpo()-MyXUTHUHI ~QHAIUTHK KUMECHJAa KYJUIAaHWIAIUTaH KOMIIbIOTED
JNaCTypJIApVHY;

- AHAJIMTUK KUMEHUHT 3aMOHABUI XOJaTHUHY;

- 3aMOHAaBHUH CIEKTpall acOOOJapHU XapaKTepialJuraH KaTTaJuKJIapuHU Ba
MPUHLUIUIAPUHH;

-KMUME coxacura OHuJI aMaJIiil Ba Ha3apuyd MacajlajapuHU CYMIIHU, SHIH
TEXHOJIOTHSJIAPHU Ba TACTypJap NaKEeTJIAPUHU KYIJUIAIIHU;

-3KCIIEPUMEHTANT TAaAKUKOTIAPHU YTKA3WIIM Ba YJIAPHUHI HATHKAJIAPUHU
KaiTa nIuIall Ba TaXJIWJI KWINIIHY,

-WIMUN-TEXHUKaBUA XUCOOOTIap TY3WI, TaAKUKOT/Iap MaB3ycu OYiluya
WIMHH IIapXJIapHU UILIa0 YUKW, pedepat Ba OubinorpadusiapHu Ty3UITHY;

-WJIMHIA CEMUHapIIap, WIMUN-TEXHUKABUIA KOH(EepEeHIUsIap TallKUl STULI Ba
UIITUPOK ATULIHHU;

-WIMHANW-TEXHUKABUM MaB3yjapra MOC XypHajulapra Maxojajap Tauéprau,
UXTHPO, WIMUN KampuéTnapau naTeHTam, GyHaaMeHTal, aMainii, THHOBAIIMOH
Ba XaJKapo JoMuxajiap Tau€pJianl Ba JULECH3USIIAIIHY;

- CKPMHMHT YCYJUIAPUHHU OUIUMU KEPAK.

Tunriaosyu:
- HOOPraHUK KUMEHMHT 3aMOHABUN YKUTHIL )KapACHUHU TAIUIKWI KAJINLLL,

- TabuMii pecypc Ba XOM-ali€nap acocHaard TaAKUKOTIAPHUHT 1013apOJinriy,
WJIMHWU STHTWINTH Ba aMAJIMKA aXaMUSTUHYU aHTJIall;

- CHEKTPOMETpJIap, XpOMaTO-Macc-CIeKTPOMETpiap Ba OOIIKa ONTHUK Xamja
ANEKTPOKUMEBUM YCKYHAJIap/ia UIlLIaml Ba (o 1alaHuIIL;


http://www.scopus/
http://www.researchgate.net/

- MALIFYJIOTJIAPHUHT Y3JIAIITUPUIUIIAHN TaXJIAJI KWW, ONTUMAJJIAIITHPHILL
Ba WXKOJKOPOHA E€HJIAILINIII;

- - YKyB-BUJI€0 MOpTAIIapuaaH (ponanaHul,

- KOMIIBIOTEp JacTypiiapuia OUpUKMaTapHUHT HKKA Ba Y4 YI4amid
CTPYKTYpaJlapvHU XOCUJI KWJIUILLL,

- arpod-MyXUTHUHT QHAIMTHK KUMECH (aHM coxacuaa WIFOP XOPHKHMA
Taxpubanapaan (GporgamaHuIII;

- IacTypJiapia aupuM KUMEBHM KapacHIIApHU aHUMAalWsl KAJINILL,

- X03upra 3amMoH KHME ¢aHIapuaaH NacTypJapHU Ba CIAlAIu AapciapHu
amanuéraa (oanaHuil KyHUKMaaapuza 3ra OViIuinm JO3UM.

TunriaoBum:
- 3aMOHABU HOOPTaHUK Ba aHAIMTUK KUMEIAH MYCTAKWJI PaBUIIIA TapCIApHUA

WII1a0 YMKHIIL,
- TabopaTopust TapcaapyuHu TAIIKWII STHUIIL;

- XOpMXHUH Ba pecnyOjiMKa WIMHUHN KypHaJIapUaa Makojanap 4ol 3TTUPHULI,
WIMHI aH)KyMaHJiap Ba cEeMUHapJiapa Mabpy3aiap OusiaH UIITHPOK THUIL,

- aTpo(-MyXUTHUHT aHAJUTUK KUMECH (paHM coxacuja 3aMOHaBM Tanabiap
acocHJla MalFyJI0TIapHU TAILIKWII 3TUILI,

- OpraHuK OMpPUKMAaJIAPHUHT CIIEKTpal apaMeTpiIapuHu XUcoOall;

- 3aMOHaBHMH ax0OpOT Ba TNEAAroruK TEXHOJOTHsUIapjaaH Qoiinananuo
HOAHbAHABUM YKYB MAIIFYJIOTIAPUHU YTKA3UILI;
Vxkutunaérrad gannap oyiinua gapciapHu YTKa3uil yUyH 3apyp Oyiaran YKyB-
METOJUK XyAOKaTIapHU Ty3Ul, Tall€pIiall Ba paCMUNIAIITUPHILL,
Vkutunaérrad (aH Oyiinya MaIFyJOTJApHU YTKAa3UIl YYyH YKUTHIIHUHT

TEXHUK BocuTanapuaaH GoigaiaHuIl MaraKaiapuza 5ra OYIviiy J031UM.
TuHrJII0BYM:
- HOOPTaHWK Ba AHAIUTUK KUMEHUHT 3aMOHABU MacaIaIapHU €UYUIIL;

- kuM€ coxacuaa KacOui (aonusT IOpUTUIN yuyH 3apyp Oyiran Ouimm,
KYHHKMa, Majlaka Ba Iaxcuil cudatiapra sra OYIUIIM, 3TajUlaHTaH TaxXpuOaHu
TaHKUJIUN KYpUO YUKHIII,

- 3aMOHaBUi KUME Ba (pu3nkaBuil KUME (aHIAPUHUHT SHTHIUKIAPU COXacuaa
KacOuii (paonusaT IOpPUTHIN y4yH 3apyp Oynran OwivM, KYHHKMa, Mallaka Ba
maxcuii cudarnapra sra 6yui,

- WIFOP aX00OPOT-TEXHOJIOTHSIAP Ba aHWUMATOPJIAp UIILUIALT;

- aTpo-MyXUTHUHT aHAIUTUK KUMECH (paHMIaH BUACOJapCIapHu Tallépian;

-3rajUlaHraH TAKPUOAHW TaHKUIUA KYpUO YMKUII KOOWIMSATH, 3apyp
Oynranna y3 kacOui HaoTMATUHUHT TYPH Ba XapaKTEPUHU Y3rapTUPUIL;

-xkacOuil ¢daonusaTaa TaOMMN-UIMUN (aHJAPHUHT acCOCUN KOHYHJIapuIaH
doiinananuiln, MaTeMaTUK TaxXJWil Ba MOJEJUIAll, Ha3apui Ba SKCIEpUMEHTAI
TaJAKUKOT METOAJIAPUHM KYJUIall;

-XO3UpPry 3aMOH KUME (aHiIapu coxacuia YKyB JacTypiap, KyJulaHMajap Ba

JApCIUKIAp Ta€piait Komnemenyuanapuza 3ra OYIuIm JIO3UM.
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Moay/aHy TANIKWI 3THII Ba YTKA3HII O0YHHYA TaBCUAJIAP

“3aMOHaBHII HOOPraHUK Ba AHAIMTHUK KHME’ KypcH Mabpy3a Ba amaiuid
MalIFyJI0Taap MaKIuaa oub Oopuiaim.

KypcHu Vkutuim skapa€Hujila COXaHMHI 3aMOHaBUM MeToHJapH, axOoport-
KOMMYHUKALIUS TEXHOJIOTUSIIAPU KYJUIAaHWIUIIY Ha3ap1a TyTUITaH:

- Mabpy3a Japciapuia 3aMOHABHM KOMIIBIOTEP TEXHOJOTHSUIApU EpAamMua
MPE3EHTAlMOH Ba JIEKTPOH-AUIAKTUK TEXHOJOTUsIIapAaH;

- YTKa3WIaJAUrad aMajui MalFyiaoT/IapJa TEXHUK BOCHTAJIAPAAH, SKCIPECC-
CYpoBiap, TECT CYPOBIJIApH, aKIUN XYKyM, TYPYXJIH (PUKpiall, KHYUK TypyXJap
OulaH WIUIall, KOJJIOKBUYM YTKa3uIl Ba OOIIKa HHTEPAKTUB TabIUM YCyJIapUHU
KYJUTall Ha3ap/ia TYTHIAIH.

Moay/JHHMHT YKYB peajard 001mKa Moay/LIap OujiaH OOFJIMKJINIH Ba
Y3BUIJIUTH
“3aMOHaBHII HOOPTraHMK Ba AaHAJIUTUK KUME~ MOAYJIH Ma3MyHU YKYyB
pexagard  KUMEHMHT OoIllka MOJAyJUlapu OwuiiaH y3BUM OOFJIaHTaH XoJ1/a
neJaroryiapHuHr 0y coxa Oyiinmya xacOuil negaroruk Tauéprapiivk Japa)kacuHU
OpPTTUPHILTA XU3MAT KUJIAIH.

Moay/IHMHI 0JIMH TAbJIUMIATrH YPHU
Mopaynau y37amITUpUIT OpKaldd TUHIJIOBYWIAp KUME coxacuaa KacOui
(baonuAT OpUTHII Y4yH 3apyp Oynaran OWiMM, KYHMKMa, Majlaka Ba ILIAXCHH
cudatiapra sra OYiuIll, WIMHUKA-TAJKUKOTJAa WHHOBAIMOH (aoauaT Ba HIILIA0
yuKapuil (paoausTd oaud OOpHUI, KOHCAITHUHI XH3MaTh (PaoMATHUHH OOLIKapa
OJIMII KaOu KacOMi KOMIIETEHTIMKKA 3ra Oymaauiap.

“3amMoHaBMid HOOPTraHMK Ba AHAJITUTHK KHUME”
Monaya Oyiin4a coatjiap TaKCMMOTH
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=
=
; % E = ’=
& x| = = s
¥ =3 & = =
N 9 « < =2
> 50 = 3>
= < &z
s <
1. | Hoopranuk KUMEHUHT 3aMOHABHI X0JIaTH. 4 2 2
2. | OnTHK TOJIAIM CEeHCOopIap, KUMEBUH TeCT- 8 2 2 4
cucremanap.
3. | XpomaTo-macc-creKTpoMeTpiap 4
Kamn 16 6 6 4




HA3APUMN BA AMAJIU MAIIFYJIOTJIAP MABMYHHU

1-Mag3y: Hoopranmk KUMEHUHT 3aMOHABHIA X0J1aTH.
Hoopranuk kKUMEHUHT 3aMOHaBUM XoiaTH. Maxcyc QyHKIUSIN UCTUKOOIIITN
HOOpraHuk Marepuaimap. Kepamuka Ba koMmo3uTiap. SApumMyTkazrudiap.
Hooprannk kiactep Ba ¥yTa yTKa3yBYaH MoJAdajlap KAMECH. 3aMOHABUU
ouonoopranuk kumé. Hoopranuk Ouomartepuamiap. MHCTpyMeHTan aHaTUTHUK
kuM€. HaMyHamapHUHT aHanmusu

2-MaB3y: ONTHK T0JIAJIM CeHCopJaap, KHMEBHUI TecT-cucTeMaJiap.
Ontuk ToONANM CEHcopJiap, KUMEBHM TecT-cucremanap. CrekTpomerpap.
Crnektpan acooOnapHu XxapakTepiaaiural KaTTaJlukiap.

3-Mag3y: XpomaTo-Macc-CleKTpoMeTpJiap.
Xpomarto-macc-cuekrpomerpaap. Jlerekropiap Ba yiapra KyWwiaauraH
Tanabnap. ATpod-MyXUTHUHT aHATUTHK KUMECH.

KYUYMA MAIIFYJOT MASMYHH

Kyuma mainrynoTiap TasHY OJIMM TabJIUM MyaccacajlapWHUHT Kadelapa Ba
V3P ®A UTHU naboparopusiiapyia TallkKWi dTuiaau. Yoy JiadopaTopusiiapa
TUHIJIOBUMJIAD 3aMOHABUM (UMK KUMEBHM TAaIKUKOT YCYJJIAPUHUHT ac000
yCKyHanapu  OwiaH  TaHMINAAWiap,  yjlapjJa  MOUIAll  KYHUKMaJlapuHU
HIaKJUTAHTUPAUIIAP. TuHrnoBuYMIAp CHEKTPOCKOMHK, TEPMHUK Ba
PEHTIEHCTPYKTYpaBUil TaxJiMi acO00-ycKyHallapuja HIUIall Taxpubacura jsra
oynanunap. ONMHTaH HaTWXalap/laH MOJJa Ty3WJUIIW, KUMEBUM OOF TabuaTu
XaKuJa MabJIyMOTJIAp OJIUIITa KYHUKMA XOCUJI KAJlaauiap.

1 maB3y: OnTHK ToNAIA CEHCOpap, KUMEBUN TECT-CHUCTEMAIAp.

YKUTHII TAKJIJIAPHA

Maskyp Moayn O6yiinya Kyiuaaru yKATUII MIaKUIapuaad GoiiaaaHuIaIn:

- Mabpy3ajiap, aMajuid MaIFyJoTiaap (MabIyMOT/Iap Ba TEXHOJOTHsUIAPHU
aHrIad OJIMIN, aKIUN KU3UKUIIHU PUBOXKIAHTUPHIN, Ha3apuil OWIMMIapHU
MyCTaxKamJiar);

- naBpa cyx0ariapu (kKypuiaaérraH Jonnuxa euumiiapu oyitnda takaudg Oepuii
KOOWJIMATUHYU OIIMPUIL, SIIUTUIN, HUAPOK KWIMII Ba MAaHTUKUNA XyJocajiap
YUKApUII);



- 0axc Ba MyHO3apanap (JoWmxamap ednMu Oyinda manwiiap Ba acoCiu
apryMEHTJIapHU TaKIWM KHWJIWII, ODIIUTHII Ba MyaMMOJap €YUMHUHHU TOIIMII
KOOUJTUATHHYU PUBOKJIAHTUPHIII).
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YHMBEPCUTETHAA Tanald IOKOpH OYiraH majakaiu Kaipiap Taiépiail TU3UMHHU
TyOJaH TaKOMWUIAIITUPUIL Ba WIMHH CAJOXUATHHU PHUBOXJIAHTUPH 4Opa-
tanoupnapu Tyrpucuna’ri 11K-4358-connu Kapopu.

11. V36exucron Pecny6mukacu Ilpesunentunuar 2019 iimn 11 wmronparu
«Onuii Ba ¥pTa Maxcyc TabJluM THU3UMHUTra OOIIKAPYBHHUHI SIHTU TaMOWMJIJIAPUHU
»)opuid 3Tuil yopa-ragoupaapu tyrpucuna »ru [1K-4391- connu Kapopu.

12. V36exucron Pecniy6mukacn Ilpesunentunuar 2019 iimn 11 wrongarn
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«Onuit Ba ypTa Maxcyc TabJIuM coxacuja OOIIKAPYBHH HCIIOX KWJIHII 4Yopa-
tanoupnapu Tyrpucugantu [1d-5763-con GapMoHwu.

13. V36ekucron Pecry6nukacu Ipesunentununr 2019 iiun 27 aBrycraaru
“Onmuit TabiUM Myaccacallapy pax0ap Ba TMenaror KaJpJapUHUHT Y3JIYKCH3
MajaKacuHU OILLIMPUIII TU3UMHUHU HKopui ATUII TYFpucuaa’ i
[1D-5789-connu dapmoHw.

14. V36exucron PecryGmuxacu Ilpesumentununr “2019-2021 immtapaa
V36ekucTon Pecny6IMKACHHH HMHHOBAIMOH PUBOIAHTHPHII CTPATETHSICHHH
tacaukiaam Tyrpucuaa’ty 2018 iinn 21 centsaopaaru [1d-5544-connu @apmonu.

15. V30ekucTon Pecnyonukacu Ilpesunentununr 2019 #un 27 wmaiinaru
“V36exncron Pecry6nukacuaa KOppyNIMsTa Kapiid KypallUil TH3UMHHH SHAIA
TaKOMWJUIAIITUPHII Yopa-Tagoupiapu Tyrpucuaa’tu [1D-5729-con dapmonu.

16. V36exucron Pecry6mukacu ITpesunenturunar 2017 #un 2 peBpanmaru
“Koppynuusra Kapiii KypalluIl TYFpHCHIa TH Y30ekucToH Pecrny6amkacu
KOHYHUHUHT KOMAATapUHU amalira OlupuIl yopa-ragoupiapu Tyrpucuna’ i 11K-
2752-connmu Kapopu.

17. V36exucron Pecry6mukacu ITpesuneHTnrrHT "ONHMil TABIAM TH3UMHHH
siHaJla PUBOKJIAHTUPHUII Yopa-Taadupiapu Tyrpucuaa’tu 2017 viun 20 anpengaru
[TK-2909-connu Kapopu.

18. V36exucron Pecnybmukacu IlpesumeHTHHHHr “OJNHil  MabIyMOTIH
MyTaxaccucinap Tauépnam cudaThiHM OIUpPHIIAA HUKTHCOAMET coXalapu Ba
TaPMOKJAPUHUHT  WIITUPOKWUHH  SHAJAa  KEHTaWTUPHII  Yopa-TaaOupiapu
tyrpucuna’ru 2017 vinn 27 urongaru [1K-3151-cornu Kapopu.

19. V36exncron Pecny6mmkacu Ipesmpentunumar “HojmaBmaT —TabanM
XU3MaTJIapu KypcaTuil (QaoausITHHH SIHAla PHUBOXKIAHTUPHIN YOopa-TaaOupiapH
tyrpucuna’ru 2017 ftun 15 cenrsopaaru [1K-3276-connu Kapopwu.

20. V36ekncron  PecnyGnmmkacu  IlpesupeHTHHHHr  “Onmii  TabauM
Myaccacajapuja TabiuM CU(GATUHU OIIMPHUII Ba YJIAPHUHT MamJlakaTaa amaira
OIIMPWIAETTaH KEHT KaMpOBJIM HUCIOXOoTiapaa ¢(aos HINTUPOKWHU TabMUHJIAII
Oyiinua KymuMya dYopa-taabupnap tyrpucuna’tu 2018 #un 5 wuroHmaru
[1K-3775-conmu Kapopnw.

21. V36eknucron Pecny6nukacu Basupmap Maxkamacuauar 2012 iim
26 centsiOpnaru  “Onuii  TabJMM Myaccacajapu TIeIaror KaJpjapuHH KanTa
Taii€prnamr  Ba  yJApHUHT  MajJaKacMHU  OIIMPHUIN  TH3UMHHH  SHajAa
TaKOMWJUIAIITUPUIT YOpa-Tagoupaapu Tyrpucuaa’ru 278-connu Kapopu.

III. Maxcyc agadbuériap

22. UmmyxamenoB P.2K., FOngames M. Taviaum Ba TapOusizia WHHOBAIMOH
negaroruk Texsonorusap.— T.: “Huxon” nampuéru. 2013, 2016. — 279 6.

23. KpeatuBHas nenaroruka. MeTo0JIOTHs, TEOPUs, IPAKTUKA. / TIOJ. PEI.
[Tonosa B.B., Kpyrnosa 0.I'.-3-e uzn.—M.: “bBUHOM. JlaGopaTopusi 3HaHui”.
2012.-319 c.

24. Kapumosa B.A., 3aitnyrnunoBa M.b. Mudopmanmonnsie cucteMspl.- T.:
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Alogachi. 2017. - 256 ctp.

25. UndpopmarmonHble TEXHOJOTHMM B TEAarorudyeckoM oOpa3oBaHuu /
Kucenes I'.M., boukoBa P.B. - 2-e u3z., nepepad. u jnom. - M.: Jlamkor N.K. 2018.
-304 c.

26. Natalie Denmeade. Gamification with Moodle. Packt Publishing -
ebooks Accoun 2015. - 134 pp.

27. Paul Kim. Massive Open Online Courses: The MOOC Revolution.
Routledge; 1 edition 2014. - 176 pp.

28. William Rice. Moodle E-Learning Course Development - Third Edition.
Packt Publishing - ebooks Account; 3 edition 2015. - 350 pp.

29. English for academics. Cambridge University Press and British Council
Russia, 2014. Book 1,2.

30. Karimova V.A., Zaynutdinova M.B., Nazirova E.Sh., Sadikova Sh.Sh.
Tizimli tahlil asoslari.— T.: “O’zbekiston faylasuflar milliy jamiyati nashriyoti”,
2014.-192 b.

31. Yusupbekov N.R., Aliev R.A., Aliev R.R., Yusupbekov A.N.
Boshgarishning intellectual tizimlari va qgaror qabul qilish. —Toshkent:
“O’zbekiston milliy ensiklopediyasi” DIN. 2015. — 572 b.

32. Orto M. CoBpeMEHHbIE METOJbl AHAIUTHYECKOM XUMHH. 3-€ W3..

Mockga, Texnocdepa. 2008, 544 c.

33. ITox pexn. 3omoToBa KO.A. OCHOBBI aHAIUTHYECKON XUMHUH, 2 ToMa. M.:
Bricor. mk. 2012. 503 c.

34. D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university
press. UK, 2010.

35. O6mas u Heopranuveckas xumus. B 3 tomax. Iloxg pen. TperbsikoBa
FO.J1. Mockga: “Akanemus”, 2008.

36. Christian G.D., Analytical chemistry University of Washington, USA,
20009.

37. Ckoog D., West M. Fundamentals of Analytical Chemistry Brouks.Cole.
Cengage learning USA, 2014.

38. Akbarov H.l., Sagdullayev B.U., Xoligov A.J). Fizikaviy kimyo.
Toshkent: Universitet, 2019, 540 bet.

39. Akbarov H.l., Tillayev R.S. Fizik kimyodan amaliy mashgulotlar.
Toshkent: Ozbekiston, 1999, 432 bet.

40. Cy3panes W.P. HanoTtexHoiorusi: (QU3UKO-XMMHUS HAHOKIACTEPOB,
HaHOCTPYKTYp 1 HaHOMaTepuaioB. M.: KoMm.knura, 2006, 592 c.
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41. X.Tojimuxamedov va boshqalar, “Organik kimyo”. — T.: O‘qituvchi,
2016.

42. M. B. Smith, March’s. Advanced Organic Chemistry: Reactions,
Mechanisms, and Structure, 7 Edition. USA 2013.

43. J.Clayden, N. Greeves, and S.Warren. Organik Chemistry, 2nd Edition.
Oxford, 2012.

44. Tojimuxamedov X.S. Zamonaviy organik kimyo. Toshkent. “Mumtoz
so’z” 2019.

45. Akbarov H.l., Sagdullayev B.U., Xoligov A.J. Fizikaviy kimyo.
Toshkent: Universitet, 2019, 540 bet.

46. Akbarov H.l., Tillayev R.S. Fizik kimyodan amaliy mashgulotlar.
Toshkent: Ozbekiston, 1999, 432 bet.

47. Cy3panes W.P. HanoTexHojOrus: (QU3HKO-XMMHUS HAHOKIACTEPOB,
HAaHOCTPYKTYp 1 HaHOMaTepuanoB. M.: KoMm.knura, 2006, 592 c.

IV. UnTepHer caiitiiap

48. V36exucton Pecny6mmkacu Onmii Ba ypTa Maxcyc TabiuM BasHpPIMIH:
www.edu.uz.

49. Boi uaMHE-METOIMK MapKa3: WWw.bimm.uz

50. www. Ziyonet. Uz

51. www.analyticalchemistry.ru

52. http/www.subscribe.ru

53. http/www.chemport.ru

54. http/www.chemexpress.fatal.ru

55. www. natlib. uz.

56. http://www.scientificrecruitment.com
57. https://www.theprofessorsacademy.com

58. https://www.acs.org/content/acs/en/
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59. http://www.xumuk.ru/
60. https://www.khanacademy.org/science/chemistry

61. www.fizikalchemistri.ru
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11. MOIYJIHU VKUTHIIJIA ®ONJATAHNUIAIMTAH UHTEP®AOJ
TA'BJIMM METO/VIAPH.

“TymyH4ajgap TaxJujin” MeTOau

MeToaHMHI MakKcagu: MasKyp MeTonx Tanalanap €KM KaTHAIIYHIApHU
MaB3y OyiMua TasgHY TYyIIyHYaJapHU Y3MAIITUPUIN AapakKaCUHU aHMKNIAII, Y3
OMJIMMJTApUHU MYCTaKWJI paBULIAA TEKIIUPHIL, OaxoJiall, IYHUHIAEK, SSHTU MaB3y
Oyiimua JacTyiabku OwiMMiap JapaXaCMHM TalIXUC KWIMII —MakKcaauja
KYJUIAaHWIQIH.

MeTonHu amanra OUTUPHII TAPTHOH:

® UIITHUPOKYMIIAP MAIIFYIIOT KOUJanapu OujlaH TaHUIITHPUIIA IH;

e VKyBUMJIapra Mam3yra €ku 0o0ra Teruuuid OyiaraH cysmnap, TyllyH4ajap
HOMHM TYIIMPUJIITaH TapKarMasap oepuianu ( MHAUBUAYaAT €KY TYPYXJIM TapTUOaa);

e VKyBUMJIAp Ma3Kyp TylIyHYajdap KaHJail MabHO AaHIVIATUIIM, KA4OH,
KaHJ1ail xoJaTiap/ia KyJUIaHWIKIIN XaKuaa €3Ma MabliyMoT Oepaiuiap;

e OENTHJIaHTaH BaKT SKyHUTa €Trad YKUTYBYM OepwiraH TyIIyHYaJapHUHT
TYT'pH Ba TYJIUK U30XUHHU YKUO SIIUTTHPAIN EKU CIAN OpKaId HAMOMHUII 3TaIH;

e xap Oup MIUTUPOKYM OEpUIITaH TYyrpH >kaBoOnap OWIIaH Y3WHHHT IIAXCUN
MyHOCA0aTUHU TaKKOCHaNau, dhapKIapuHU aHUKJIANaM Ba Y3 OWIMM JapakacHU
TEKIUpHUO, Oaxonmann.

“JlaBpa cyxo0aTu” MeTOoaHn
Alinana cron arpoduaa OepwiraH MyamMMo €K CaBoJUIap F03acuIaH
TQBJIUM OJYBUWJIAD TOMOHHUJAH Y3 (UKpP-MyJIOXa3aJlapuHU OWITUPHIIL
OpKaJii 010 OOpUIaANral YKATUII METOIUTUD.
“JlaBpa cyx0aTu” MeTOAU KYJUTaHWITAH[A CTOJ-CTYJUJIApHU JoUpa IIaKIuaa

XKoMamTupuil Kepak. by xap Oup Tab/iMM OJIYBUMHHMHI OMp-Oupu OumnaH “Ky3
ajokacu HM YpHaTUO Typumura épaam Oepaau. /laBpa cyxOaTMHUHI OF3aKHU Ba
¢3Ma maxsuapu Mapxyaaup. OF3aku JaBpa cyx0atuja TabiuM OepyBUM MaB3yHU
Obonuta®d Oepagu Ba TabiIUM OJyBUMJIapAaH ymilOy caBonl Oyinya y3 uxp-
MyJioXa3aJapyuHu OWIIMPUIIUIAPUHU cYpaiiin Ba aiiana Oyiinad xap Oup TabiuMm
ONyBUM ¥3 (DUKp-MyJoxa3alapuHu oF3aku O0aéH sramunap. Cy3maérraH Tabium
OJIYBUMHHM Oapya AUKKAT OWJIaH THHTJIAMIM, arap MyXoKaMa KWJIUII JI0O3UM OYica,
Oapua Qukp-Mysroxazajgap THHIVIAHUO OYJIWHTaHIAH CYHI MyXOKaMa KWJIWHAJIH.
By 5ca TabnuM oyBUMJIAPHUHT MYCTaKWI (PUKpIIaIIAra Ba HYTK MaJaHUSTHHHHT
pUBOKIIaHUIIUTA EpIlam Oepaju.

JlaBpa CTOJIMHHMHT TY3WIMACH

Esma maBpa cyx6aTuja cToJI-CTyJUIap aiilaHa MAaKIMAa KoMnamTupuinG, xap
OWp TabJIUM OJIyBYMTA KOHBEPT KOFO3W Oepmiamu. Xap OUp TabiuM OJIyBYU
15



KOHBEPT yCcTUra MabiyM Oup MaB3y Oyiinua y3 caBonuHu Oepanu Ba ‘“KaBoO
Bapakacu HUHT Oupura y3 kaBoOMHU €310, KOHBEpT uuura conu6d kysau. [lynaan
CYHTI KOHBEpPTHU coaT WyHaymmu Oyindya EHUJard TabJIUM OJyBYMIa Yy3aTaiu.
KoHBepTHH oJiraH TabiuM OJyBYH Y3 >kaBoOuHHU ‘“YKaBoOiap Bapakacu HHUHT
Oupura €310, KOHBEPT UUMra coMO Kys/Id Ba EHUJATH TAbJIUM OJYBUWTa y3aTau.
bapua kouBepTnap aiinaHa OVina0d xapakaTiaHaau. SkyHud KucMmiaa Oapua
KOHBepTiap WuruO onuHuO, Taximun kKunuHaau. Kyimma “IlaBpa cyxOatu”
METOJAMHUHT Ty3UJIMACH KEJITUPUITaH

Cyx6aTHu yTKasuw wapTtaapu bunax

TAHULLITUDULL

l

KoHBepTtnap Ba “aBob6sap Bapakanapu”’Hu

TAbKaTULL

l

KoHBepTnapra casosnap ésuw

l

KoHBepTHM EHMAAru yKysuura ysatuu

|

CaBossiapra »KaBob é3uiu

l

Baxonalu Ba TaxAuMa KMauLl

MeToAHUHT MaKcaau: YKyBUMIapAa T€3/IUK, axO0poTyiap TUBMUHU TaXJIHJI
KWINILL, PEeXaJallTUPUI, MPOrHO3JAIl KYHUKMAJapUHU IIAKJUIAHTHPHUILIaH
ubopar. Maskyp MeToaHM OaxoJyaml Ba MyCTaxkamJiall Makcaauja KyJulail
camapalid HaTHXaJlapHu OepaJiu.

MeToaHu amMajira oMpUII 0OCKHUWIAPH:

1. Jactna® wumTupokuuiapra OeNTHUIaHTaH MaB3y F03aCHIaH TalépiaHraH
TONIIMPUK, SHHU TapKaTMa MaTepuaUlapHu alloXuja-ajoxujaa Oepuiiagu Ba
ylapJlaH MaTepuajlHi CUHYHWKIA0 Yprauum Ttanad stwianu. IllyHman cyHr,
UIITHPOKYUIIApPra  TYFpPU >KaBoOJiap TapKaTMagaru «skka 0axo» KOJIOHKacura
Oenruiamn Kepakiauru TymyHTupuiand. by Oockuyma Basuda sikka TapTuOaa
OakapuIiaIy.
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2. HaBGatmaru 0ocku4aa TpeHEP-YKUTYBYM HUINTHPOKUYUIIAPTa Y49 KUIITHIAH
noopar KMYHMK TypyxJjapra OupiamTHpagd Ba TYpPyX ab3oJIapuHH Y3 (UKpiapu
OwIaH rypyxJIoIUIapUHA TaHUIITUPHO, Oaxciammo, Oup-oupura Tabcup YTKazuo,
¥3 (uKkpiapura WIIOHTUPHIN, KEJIWINTaH Xojiga Oup TyXTamra Kenwo,
XKaBoOapuHU ‘“TypyX Oaxocw” OynuMura pakamjap OwiaH Oenrmiad YMKHUITHU
tommupand. by Basuda yuyH 15 qakuka BakT Oepuiiaiu.

3. bapua KkM4uK TypyXJiap y3 HIUIAPUHU TyraTrad, TyFpH Xapakariap KeTMa-
KETJIUTY TPEHep-YKUTYBYM TOMOHUAAH YKUO SIIMTTUPHUIAIN, Ba YKyBUMIapaaH Oy
KaBOOJIApHU “TYFpH kaBo0” OyIMMHUra €3uIl cypasnaim.

4. “Tyrpm xkaBoO’ Oynmumuma OepuiaraH pakamjapaad “sdkka 06axo”
oynmuMuaa Oepuiral pakamiiap TakkociaaHuO, ¢apk Oynca “0”, moc kemnca “1” 6amn
Kyhnm cypanaau. llynnan cyHr “skka xato” Oynumunaru dapkiap OKOpUIaH
nactra kapad Kymuo YuKuin0, yMyMuil HUFUHIU XUCOOJIaHA IH.

5. Xynau my taptubaa “tyrpu kaBoO” Ba “rypyx Oaxocu” ypracuparu
dapk unkapunaau Ba Oamap “rypyx xarocu” Oynumwura €3u0, IOKOpUAaH Mactra
Kapab KyIuiaau Ba yMyMUAd WHFUHIU KEATUPUO YMKAPUIIA/IH.

6. TpeHep-yKUTyBuUM SKKa Ba TypyX XaTOJIADWHHM TYIUIAHTAaH YMYMHH
HuruHIM OYitnda anoxujaa-ajaoxuja mapxJjiad oepaiu.

7. Nmtupokunnapra onral Oaxonapura kapad, yJapHUHT MaB3y OVyiimya
Y3mamTupHIl gapakaiapy aHUKITaHAIH.
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I11. HABAPU MAIIFYJOT MATEPHUAJLIAPH

1-Mag3y: HOOPTAHUK KUMEHUHI 3AMOHABU XOJIATH.
3AMOHABUI BUOHOOPTAHUK KUME. HOOPTAHUK
BUOMATEPHUAJIJIAP

PEJKA:

1.1 Komnnexc oOupuxmanap myepucuoazu myulynua. Bepuep
nazapuscu. Komnnexc xocun xunysuu aueanonap. Kpucmann maioon
HA3apuscu.

1.2. Memannapnune mupuk opeanuzmoazu muxoopu. Kanvyuti,
Kobanem, mapeaney memannapunure ouokumécu, Kanvyuu duokumécu.
Kucnopoo mawysuu memann mymean oxcunnap. Meouyunaoa
uwIamunaouean GUOHOOP2aHuK bupukmaiap.

Tasinu udopanap: xoopouHayuon 6UpuKmMa, Memani, 1UeaHo, KOMNIEKC UOH,
MONIEKYNIA, KOOPOUHAYUOH COH, amOudeHmam Jucamo, OKmMa’ao0puxK MAatiooH,
CHEKMPOKUMEBULL KaMOp, KYYUau MAUOOH, KVUCU3 MAUOOH OUONIO2UK JHCAPAEHAAD,
MAKpo, MUKpO, YIbMpaMUKPOIIEMEHMAAP, OKCUNIAD, 2eMO2NI00UH, 2eMOYUAHUH,
2eMIPUMPUH, 00pU OAPMOH, NIAMUHA KOMNJLEKCIapU.

1.1. Kommiekc OUupUKMAaJIap TYFPUCHAArU TYLIYHYA.
MerautapHUHT  KOMIUIEKCTIApW — IIyHAAal  OMpUKMalapKd,  yJapHUHT

MOJIEKYJIaCH MapKas3uii aromra sra 0yiub, yHu Oup Heua MOH €XyJ MoJieKyJaap,
SBbHU JIUTaHJIAp Kypiiad Typaau Xamja yjap HOOPraHWK KUMENa MyXUM YpuH
TyTaay Ba anoxujaa ypunnu 3d-siaeMeHTiap KuMEcHaa srauaiaunap?t.

Kowmrneke OupukMa XaTTo spUTMaapia XaM Y3WUHUHT WYKH ChepacuHu
cakJjia0 KOJIMIITa MHTWIAU, HOHJIApTra KaM TUCCOIUITaHA IH.

d-Meraymiap KuMEcuaa KOMIUICKC JIeraH TePMHH MapKa3uii aToM €KH MeTaJll
VOHU JIMTaHJIap OWIaH KypllaJraH MabHOHU aHriIataau. Jlurang Oy KoMIiekcra
OofnMK OyiamaraH Xoyiga MaBxkya Oyia onaguraH HOH €K MOJIEKYJaaup.
Kommiekcra mucoin cugatuna [Co(NH3)s]Cls Hu kentupuiin MyMKuH.

!D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010.199-6er.
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bupunun Oynu6 ymly komrmuiekcHu Taccap 1798 itmnnma Xocuin Kuiras.
Bynna Co®" nonu onrura NH3 nurananapu 6unan Kypmanran. Helitpan koMiekc
€KM J0aKan OMTTarmHa KOMIUIEKC MOH TYTraH MOHJM OMpUKMaHU OeNTHIam y4yH
KOOpAWHAIMOH Oupukma jnerad TepmuH unniatmwiaaa. [Ni(CO)4] Ba [Co(NH3)6]Cls
Jap KoopauHaimoH OupukManapaup. Kommiekc Oy Jlbtouc kucioracu
(METAJTHUHT MapKa3uii atoMu) Ba JIbrouc acoc(Juran)aapuamp.

Kommiekcnarn Mapkasuii atom Ouian JIprouc acocuaaru 00F XOCHI KUITYBYH
aTOM JOHOp aToOM JeHWJIaau, YYHKH y OOF XOCHII OVIHMIIMIArd dJIeKTPOHJIAPHUHT
JIOHOPH XHCOOIaHATIH.

Bepuep Hazapusicu.

MeTtann ~ KOMIUIEKCIAPUHUHT ~ TE€OMETPUK  TY3WJIMIIMHUHT  acOCUU
TaMolnuiapu mBednapusuiik ouM Anbdpen Bepuep (1866 — 1919) tomonunnan
AHMKJIAHTaH.>

2D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010, 199-
oer.
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Bepnep Ha3apUsACHHUHT aCOCUM XOJaTiIapu:

1) K¥muunuk sreMeHTIap Y3MapUHUHT acOCUM BaJCHTJIMKJIAPUIAH TalllKapH
KYIIMMYa BaJICHTIUKIAP XaM HAMOEH KUIaauiap;

2) Xap KaicH 3JIEMEHT Y3MHUHI acoCHil Ba KYIIMMYa BAJCHTIMKIAPUHU
TYWMHTUPHUILTA UHTUAIIAIH;

3) Mapka3uii aTOMHUHT KymIMMYa BaJIEHTIMKIApH ¢da3zofa MabiyM
nynanuira sra 6ymnanu. (Mucosmnap: kanuit rekcaxsiopo Pt(IV) Ty3u Ba xokazo).

Kymrvmua  BaleHTIIMKIAp  XO3WPrM  BakTAaru  MapKa3sud  aTOMHUHT
KOOPJIMHALIMOH COHM TYILIyHYacura TYFpHU KeJlaJu Ba yYHra TeHr Oynaau. Acocuit
BAJICHTJIMK TYIIYHYACH 3Ca MAPKa3Uil AaTOMHUHI OKCUJUIAaHUII 1ApAKACUTA TEHT.

KoMriekc MOHMHUHT 3apsaura Kapad KOMIUIEKC OMpHKMalap KaTHOHIIH,
aHUOHJIM €KHM HEUTpan KOMIUIEKCIapra Oy IuHaIu.

YMyMaH, ailHM JJEMEHTHUHT  KOOPIWHAIMOH COHM  DJIEMEHTHUHT
OKCHJJIAaHWII Japa)kacura, JWTaHAJap SPUTMACHHUHT KOHIIGHTpalMscUra Ba
MapKa3uil HOH paJlyCUHUHT JIMTAaH] painycura 0yiran HucoaTura Oofrauk Oynaau
Ba MapKa3uil aTOMHHUHT JIMTaHAJap OWJIaH XOCHJ KWITaH G-OOFJap COHUTa TEHT
oynamn.’

MarnycHuHr kypcatummura wmyBoduk, arap Ry/R, < 0,155 6yica,
KOOpAWHAIIMOH coH 2-ra, 0,155 - 0,255 — 3 ra, 0,255 - 0,424 - 4ra, 0,424 - 0,732 —
6 ra, 0,732 - 1,37 — 8 ra Tenr Oymamu. Mapkasuii aToM OWJIaH JIUTaHIIAP
KOMITJIEKCHHHT WYKHM C()epacUHU TalTKWJ KWiaaud. bymapHUHT opacuia KOBAJICHT
O0or mapxyn Oymaan. KoMmruiekc WMOHM HMOHJapra KaMm AWCCOIMJIAHAAW. Taliku
chepamarn MOHJIAPHM COHM KOMIUIEKC HOHWHUHT 3apsau OWiIaH aHWKJIaHAIH.
Tamku cdepanaru 3appavanap uuku cdepa OwiaH MOHIM OoFnaHraH Oynaau Ba
APUTMAJIA TYJIa TUCCOIMIIAHAIH.

BepHep nWraHIHUHT KOOPAWHAIIMOH CHUFUMH JCTaH TYIIYHYaHW KUPHUTIU -
allHW JIMTaH] KOMIUIEKCHUHI HWYKH cdepacuaa Mapkaswii HOH arpodmma Heda
YKOMHM OaHj Kuiica, Oy COH Ty JIMTaHIHUHT KOOPJAWHAIIMOH CUFUMHM Je0 aTaiau.
(Mucosnap - aMMHUak, dTWICHAUAMUH Ba XK.).

s D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 204-
oer.
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BepHep KOMIUIEKC OWpHKManap TY3WIHIIMHA YIApHH Hasapuil acocnaa
TOIUJITAH U30MEPJIapH COHUHU TEKIIMPHII YCYIIX OWIaH aHUKJIAIl MYMKHHIATHHH
kypcarrad (Mucosnap - [MA4B;] Ba [MA3B3]).

w

M " /_0

| -

54 cis{MA B, 55 trans-{MA B | 56 mer-(MA B, 57 fac-(MA B,

% =

BepHep (aonuAT IOpUTraH BaKTAA KOMIUIEKCIAPHMHT — TY3WUIMIIAHA
QakaTruHa UYKTUPUIN peaKUUsIapd XaMmjaa yjiaap SPUTMAIAPUHMHT 3JIEKTD
YTKA3yBYAHIMIMHY YI4all OPKAlId AaHMKIAll MyMKHH 5Id. XO3MPIH BakKTaa
KOMIUIEKCIAPHMHT TAPKUOM Ba TY3WIMIIMHY aHMKJIAIIIA Xap XMW1 (QU3MK yCyjap
uniaTmiam.t

DIEeKTp YTKa3yBUAHIMK yCcynuaaH (oiaananud KOMIUIEKC OUpUKMaTapuHUHT
nuky chepacuia Kalcu WOH TYPUIIMHU OWUJIMIN Ba YHUHT 3apSIWHU aHUKJIAII
MyMKUH. BepHep Ba MuonaTiu KaTHOH KOMILUIEKC TapKHUOUTa KeTMa-KeT aHHOHJIap
KUPUTHUII YU OWjlaH KaTHOH KOMIUIEKCIAH aHWOH KOMIUIEKCHapra YTUIraHuja
DPUTMAHU MOJIEKYJSIP AJICKTP YTKAa3yBUAHIIWTH LI HUHT KUHMaTH, aBBaj, KapwuiiO
HOJITa Kajap TMacaind, CYHr OPTUIIMHUA MUCOJUIapJa KypcaTauiap Ba XOCHII
oynran katop BepHep-Muonatu karopu HomuHU oau. Bepuep-Muosatu
KATOPHU - TypJIM COHJAru MOHJIApTa AUCOIMIAHTAHINTH Tyhaiian xap XUl MOJISp
ANIEKTPYTKA3yBYAHJIMKKA 3ra OYyJIraH KOMIUIEKC OWpUKManap SpUTMaTapUHUHT
karopu. (u -k.V.1000, k-comumrupma, seHm 1 cm® spuTmanmHr) smektp
YyTKa3yBUaHJIUTH; V-TapkuOuga 1 Monb spuran mojaa Oynaran sputma Xaxmu (1
JKaJBaI).

1 srcadsan. Ilnamuna Komnaekcaapu 3pummanapuoazu |4 KUUMamuHUH2

y3zapuuiu
Kommiekcaap Honunap conn U, oM lem?
[Pt(NH3)s]Cl,4 3) 523
[Pt(NH3)sCI]Cls 4 404

+D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 212-
oerT.
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[Pt(NH3).Cl2]Cl; 3 224
[Pt(NHz)sCl5]ClI 2 97
[Pt(NH3),Cl4] 0 0
K[Pt(NH3)Cls] 2 109
K2[PtCle] 3 256

Mynnaii kunmub, BepHep Hazapusicl KOMIUIEKCIAPHU TYFPU TYIIMHUILITA
épaam GepaauraH KJIACCUK Ha3apUsAUDP.

Kommiekce xocu KWIYBYM JIMT'aHJIap.

2 XanBanga 06ab3u TUMHK JUTaHJIAp KEITUPWITraH. by nuranmiapHuHT
alipumiapuaa OUTTAa AJICKTPOHJIAP JOHOPH MaBXKYyj, Iy OUTTa HYKTa OpPKaIu
MeTaira OofjaHany; OyHIald JUraHyiap MOHOJCHTAT (JIOTUHYamaH ‘‘Oup
TULLIK) JAUTraHa Jaeuwnanu. TapkuOupa OUTTaaH OPTUK OOFJIAHUIN HYKTAcH
OynraH nWraHgIap TOJUIACHTAHT JUTAHAIAp JcHWiIand, SbHH HWKKWTA
OOFIaHMILIUIAPY OMEHTAHT, YYTACH YUJCHTaTH Ba X.K.°

AMOUICHTAT JIUTaHJIap XaM MaBXy/. YJIApHUHT TapKUOUaa OUTTagaH OPTUK
JIOHOPJIMK XYyCyCUsITUTa dra OyiaraH aromjap Oymanu. Mwucosn Tapukacuia
trormanaT —NCS™ MOHHMHM OJIMII MyMKHH. YOy WMOH METajul aTOMHUTa a30T
aTOMHU OpKajau OWpUKHO u30THOIMAHAT-N-TM KOMIUIEKCIIApHU XOCHJ KHWJIHIIN
MyMKHH, €KH OJTUHTYTYpPT aroM OpKalu OOfjaHuO  THOIMAHAT-S-IN
KOMIUTICKCIIAPHU XOCHJT KUJTUIITN MyMKHH.

AmMOunenTanT aurasapra mucos Kuinub -NO; vu omum myMmkuH. -NO;

cudartuga OWPUKHUII HATWXKacuga HUTpo-koMmiuiekciapau, ONO- cudaruna

6I/IpI/IKI/IH_I HaTHXXaCuJia HUTPHUTO KOMIIJICKCIIAPHU XOCHJI KHJIMIIH MyMKI/IH.6

O

# r'-lltrl':':'hll'llllgﬁllld 5 r'-IIErIEG-r.I:'thII'Iﬂ

5 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 200-6et
® D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 202 oer.
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[TonuaeHTaTr nWranajgap XenaTjapHU XOCWJ KWJIUIIM MYyMKUH. MeTtamn
aTOMUHU JIUTaHJ KypIIOBra om0 XajaKajJapHU XOCHJI OYJIMIIM OpKAJId XenaTiap
ByXKyara kemaan. Mucon cudaruaa STUICHIWAMHH JIMTAHIWHU KEJITHPHII

S

I ¢

B Ethylenadiamime hgand (e}

MYMKHH.

Kpucrasna maiiioH Ha3apusicu.

Kpucrann maiinon nazapusicu (KMH) ¢usuk omumnap bere Ba Ban-®nek
1930 #. Taknmud xunran Oyicanap-ga, daxkat 1951 Hungan Oomnwiad kuména
kymutanwigu. KMH mapkasuii noHHuHT d-opOuTaniapura JUrasjjiap TabCUPUHU
Xucoora oyaau.

OpKHH aToM €KU APKUH MOHHMHT d-opOuTangaru 5 Ta xoyiar Oup-Oupuaan
DPHEPrus OKuUXaTuaaH xed Qapk Kuiamanaum (OyHmail opOurtaminap aWHWUTaH
opOuTaap nevnnanan), haxkat ynap Oorka-0o1ika TOMOHIapra yHanrad Oyiaau.
Mapkasuii  wmoHra  JWraHmmap  SKUHIAmyBM — Owinan  d-opOurtammaru
ANIEKTPOHJIAPHUHT DHEPreTUK XoJIaTiapu Vy3rapaad, MapKa3uii HOHHMUHT d-
ANIEKTPOH OynyTiapu OwiaH MaHpui JuraHjyiap opacuia y3apo dJIEKTPOCTATUK
KapIIWINK Ky4d BYXyara kenaau. by kyd d-3JieKTpOHIApHHHT 3HEPTUSICHHU
omupaau, sbHU d-opOutan Kysranaaw. JICKUH KOMIDICKCIAa XaMMa JIMraHajiap
MOH/Ia OMpJeK Y30KINKAA sKoiamrad smMac. OKTa’apuK KoMIuIeKcaapaa dyo.y, Ba
do-opOUTAITApHUHT  OyNyTJiapy JIMTaHIJIap TOMOH WyHanraHn Oynaau Ba
JIATaHIapra SKHHPOK Koinamany; Oy, dzy, Ox,- opOuTaiutapHusr OyiryTiapu oca -
muraranapapo (azora iynanran Oymamu. Iy caGabnm, nmrangmap Oy
opOMTa/UIapra KaMpoK TabCcup Kypcaragu. Harwmwkama d-opOurtauiapHUHT
OupMyHUa Ky3FajlaraH MKKHTA SHTHU DHEPreTHK XoJjlaTra akpanub xeraau. FOxkopu
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PHEPTeTUK XOJaTra KytapwiraH Oyo.» Ba Op-opOWTayiapHu €Q, macT SHEPreTUK

xonaraaru dyy, dyy, dx,- opOuTamiapuu tyy Gunan uimopananaau.’

[Myngait kwm6, KMH kypa d-snextpon OynyTinapu jauranmiap OaHm dTraH

XKOWapHU OaHJ KWiMaciukka HHTWiIand. OKTa’puk MalJoHJaru tyy; Ba €g

OpOUTANIApHUHT »Heprusiapu opacumaru avmpmanun A (€kum 10Dq) Owunan

OenruiIaHaIn.

Spherical
armdironmeant

Oetahedral
crystal field

A KuiimMaTu Mapka3ui aToM Ba JurasHjjap tabuarura 0ornuk. Kydnu maiinon

MaBXyJ KWIaauraH JuraHmjgap karra A Oepaaw. A KuiiMaTura OWJ JIMTaHJjap

Kylnaara katopJia (CeKTpoCKUMEBUN KaTOPH ) JKOUIaIIa u:

CO, CN>NO, >

en>NH3;>SCN>

H,O>0H>F CI> Br>I

" D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 474-6er.
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C-JIOHOpJIap,  T- | G-IIOHOpIAp C,T-I0HOPIIAP; G,T-JOHOpIAp,

AKICIITopJiap KyHCH3 T-aKIl

Ky4JI1 MauJI0H ypTada KywId ManaoH Ky4CH3 ManJI0H

Jluranuiapau ymly Katopja >KOWJIaHUIIA MapKa3uil aromiiap Ba YJIapHUHT
OKCHJIJIAaHUIII Japa)kacy Y3rapuiy OuiaH y3rapuiii MyMKHH.

Kyunmn MaigoH XOCWII KWIaQuraH JUTaHjiap TabCUPUIA SIKKA SJICKTPOHIAP
Kyraammb xomaau. byHma macT cnmHAM KoMiuiekciaap Xocuin Oyiamu (P<A).

Arap xydriaanum sHeprusick P A nman karra 6ynca (P>A) anexkTponnap sgkka
XoJila opOuTayiapaa skounamanyd (XyHA Kougacura ouj); OyHJail BaszusTaa
FOKOPHCITMHIIM KOMILIEKC XOCHII 6y aam.®

TeTparapuk Ba TEKUC KBaapaTIM KOMIUIEKCIap/ia alHUraH opOUTaJIApHUHT
AHEPIeTUK XO0JIaT/Ia MapyajaHuIIn OomIKa HyHamumaa 6ymaau.

KMH kommuiekciaapHUHT OapKapOpJIMTMHU JTUTaHIJIAPHUHT KPUCTAJUT MAaI0H
TabCUPUHU XUCOOUTa acoCHaHuO TymryHTHpagu. OKTasqpuK KoMIUIeKciaapaa tag-
OpOUTAITHUHT 3HEprusicu Ky3rairan d-opoutamap sueprusicuyian 0,4A Kagap kawm;
€g-opOUTATHUHT PHEPIUsICH 3ca Ky3fairaH d-opOuTaiuiap sHepruscura Kaparasjaa
0,6A xamap oprtukaup. KMH wMmyBoduk tyy Xomatna TypraH 3JeKTpOHIap
KOMITJIEKCHUHT OapKapOpJIMTUHU OIIUpaau, SbHU Xap Oup snektpoH 0,4A kamap
HHEPrUsHU KaMaWTUpagu. ByHUHT XucoOura KOMIUIEKCHUHT OapkapopiaHumm d-
AJIEKTPOHIM KOMIUJIEKCHUHT KPUCTAJUT MalJOH Tabcupuaa OapKapopiiaHUII
sHeprusicura OOFIuK Oyaaau.

1.2. Mera/uIapHUHT THPUK OPraHU3MAATH MUKIOPH.

AXo5ld ypTacuja COFJIOM TYpMYII Tap3WHU IIAKIUIAHTUPUILL, aTpod MYyXUTHU
Myxodaza KWIWII, TYFpU OBKATIAHHUII Ba X.K.JJAPHU IBTHOOpra oyraH XoJjja,
XAIKUMU3ZHUHT CAJIOMATIUTHHY cakJiail 6opacuaa oiub OopuiaéTraH UITApHUHT
Oecamapa KeTMACIIMTH YIyH Xap OUp WHCOH V3 KUCMUHUHT KaHJal Mojyiaiapaan
nOopaT IKaHIUTUHH 0o Gopuiu dhoiiaanan xouu OyaManu.

by cy3map 3ammpuna xamu Ousz ypranu® OyamMaran cup CHHOATIApY,
xKymOokiiap Oucép. KeckuH paBuIiina TEXHUKAHWHT PUBOXKIAHUIIM Tydaitnm
Tabuatra OEBOCHTAa TAbCHPUMM3 HATIDKACHA SKOJOTUSHHUHT Oy3WIuIIM, Oy 5ca

8 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 476-6er.
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OyTyH AyHEHW TalBUIIra coja€TraH MHCOH CajJoOMaTjiurura caiaOuil Tabcup
ATAETraHy XaKHIa XKy/1a KyIl FaluprIMOK/IA.

HNHCcoH oprann3Mu — opraijiap/iad, Opranjiap — TyKuMaaapaad, TYKumauaap —
XyXalpanapaaH, Xyxaipaiap — MoJieKyJanap/iad, MOJIEKyJiajgap 3ca aToMjap/iaH
Ty3WIraH. X03Upru KyHaa oJuMiap TOMOHHIAH MHCOH opraHu3Muaa MeHeneeB
JaBpUH KaIBAIMHUHT 92 Ta 3JIEMEHTH MaBXKY/UIMTYA aHUKJIaHTaH.

buonoopranuk kumé 20 acpHUHT 2 4u sApMHaa OHOJOTHS, KUME, THOOHET,
OMOXUMHUS, MOJIEKYJISIp Ouosiorusi ¢anjgapu KEeCHIIyBUJA BYXKYAra KeJraH.
broHooOpraHuk KUMEHUHT acocHil Bazu(acu TUPUK OpraHM3MAard KedaJuraH
¢u3MONOTUK Ba TMATOJOTHK >KapaCHIAPHUHT COOUp OYIMIIKMAa KUMEBHMA
AIIEMEHTJIAPHUHT POJIA YpraHuuaad uoopar.

MerannapHUHT TUPHUK OpPraHU3MAArd MHUKIOPHTra Kypa JJIEMEHTJIAp MAaKpo-,
MUKpPO- Ba yJIbTpaMHUKpOdJIeMeHTIapra 0ynunaau. by cund snementnapura s-, p-,
d-anmemenTiap kupaau. d-Onementiap — Mn, Fe, Co, Cu, Ni, Zn, Cr, Mo, V, Ti; s -
Na, K, Ca, Mg; p—C, N, S, P, O, H, CL

Kanbuuii, k00aJabT, Maprasen MeTAJIAPUHUHT OMOKUMECH.
Kanpnmii 0OnoknMeécu.

Opranu3maa KaJdbIUHHUHT (U3HOJOTUK aXaMHsSITH Xap XWigup. Y CysK
TYKUMAaCUHUHT aCOCHI MHHEpaJl KOMIIOHEHTH — OKCHUAIIATUT TapKUOUTa KUpPaIu.
OKCcHANMaTUTHUHT MUKPOKPUCTAJUIAPU CYSIK TYKHUMACUHUHT KATTUK TapKUOWHH
ByXyara kenrtupanu. Kaneuuit nonnapu dochonunuaniap, TapkuOuil OKCUiap Ba
TJIMKOMTPOTEUJIAPHUHT MaH(UM 3apsITu TypyXJjIapy ypTacuia ajokaiap YpHaTuo,
XyKaiipa MeMmOpaHaJlapyuHu OapKapopJamTupaay. TYKuMamap XOoCWi OYyiuimaa
Xy’KapaJapHUHT TapTHUOIW aare3usCUHM TabMHUHIIOBUM XYy’Kalipanapapo Y3apo
TabCUPJIAPHU aMajira OUIUPHINIA MyXUM poyib YhHahau. [lnactuk Ba TapkuOuii
byHkuusiap Ounan Oup KaTopja, KaldblMil KYyNruHa (GU3HOJIOTUK Ba OMOKUMEBHIA
J)Kapa€HJIapHU amaira OIIMPUIIAA Xall KWIyBYM pOJib YWHAWIA. Y HEpB
CUCTEMACUHUHT HOpMaJl TahCUPYAHJIUTH Ba MYIIAKIAPHUHT TOpaWUIIl KOOWJIMSITH
Y4yH 3apyp Oup KaHua (pepMeHTIap Ba TOPMOHJIAPHUHT aKTHUBATOPH, IIIYHUHTICK,
KOH MBUIII CUCTEMACUHUHT MyXUM KOMITOHEHTHJIUP.
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KanpruitHuar OyHpmall XyCyCHSTIapHU KHJIMIIM KATTUK JHUraHara Oyira
SMOWMJINIH, KaM CEJUIEKTHBIIMIHY, JIMTaHUIAPHUHT KalblMira OOFJIAHWIIM Ba

AXKXpaJinil TC3IMT'MHUHT FOKOPUIIUTHUIUDP.

MapraHen >HTI' aKTUB MHUKpOdJEMEHTIapaaH Oupu OYnub, nespiu Oapua
VCUMIIMK Ba XallBOH XaMJia OJlaM OpraHW3Muja yuypaigu. Y OpraHusmaa KOH
xocwn O0mumn mporeccuHu sxmuiaanau. banorar €mmmad yTrad OJaMHUHT
opranuzmuyia 12-20 mr mapraser] MaBxyJ. YIIOy MHKPO3JIEMEHTHUHI MHKIOPH
oot Musl, xurap, Oyipakiap, OIIKO30H OCTU 0e3uja, ailHuKca, FOKOPUIUP.

Maprasery TEpUHMHI COFJIOMJIMTMHM TabMUHIALIAQ, CYSIKHUHT XOCHII
OynuImKaa, TIIOKO3a Ba JIMIIONPOTEMHJIAPHUHI METAa00JM3MHIa KATHALIYBYH
NEMEHTAHUP. YTIEBOMJIap Ba XOJECTEpUH MeTabonu3Muga (GepMeHTIapHU
daomnamtupanu. Kanamm nuabetra yanuHran 6emMopriap KOHM Ba TYKMMallapuaa
Maprasel] KOHUEHTpalusCH KamailraHu aHukiaaHrad. OfFup >KHUCMOHHMM MeXHar
OwiiaH MIyFyJUlaHAUraH MHCOHJIapAa MapraHenra Oynran tamabd optu® OGopasu.
A4uuK 4ol wWyMmKMMK3 OwinaH Oupra opraHusmra 1,3 Mr Maprasen KHUpajau.
OpranuzMia MapraHeUHUHI OpTUO KETHIIM MapkKa3ud HEpB CUCTEMAacH
daommuruay  €MoHyamyBura onaubd kemagu. Kynura omgam opranusura 3-5Swmr
Maprasen, Tana0d KwiuHaaAu. MapraHenHuHr MaHOajapu: JKdArap, €HFOK,
TYKKaKJIWIap, KyK Ba Kopa 4oi, koge Ba 0.

KobaabTt. Tapkanrannuk sxuxatunan 30 snement.’’ Ko6Ganst kodepmeHt
B12 rtapkubura xupanu. YHAa koOanbT OelTa a30T aTOMU Ba aJeHO3MHHUHT
yraepoJ aTomu ouiian 6ornanrad. KoOaneT yriepos OOFMHUHT MaBXYJIUTH yIIOY
MOJIEKYJIaHU OMPUHYM OMOJIOTMK METAJNIOpPraHuK Oupukma cudartuaa TaBcudiail
mymkuH. Typmom Oupukma Oynran ButamuH Bl2 crpykTypacuma koOanmbT
aJIcHO3MH OWjaH sMac, Ok IMAHOJWTaH] OwiaH OofaHraH. Ym0y Typaaru
Oapua OupuKMamap yMyMHH HOM KoOalamMUHIAp HOMU OWJIaH FOPUTHIIAIIH.
Butamun B12 Oupunun Mmapra 1929 #unga sxurap SKCTpakTHUJIaH aKpaTuO
onuHrad. KeWHHYanyM aHUKIAHMIIMYa KOQEpPMEHTHUHT €Eku BUTamMuH B2
CTUIIMOBUMJIUTH 3apapiiv aHeMuAra (OK KOH KacaJUIurura) oJu0 KesaJu.
Kodepmer B12 kymumnuk xapaainapaa rOKOpH (PaoUTMKHU HAMOEH KHWIIAJIH.
VYuaa kobanbt atomu Co(l) raua xalTapuiauiuu MyMKHH, y 3ca Y3 HaBOaTtuia
METHUJI TYPYXJIAPUHUHT TaIlyBYUCH cU(aTHIA Y3UHU HAMOEH KUJIA IH.

® D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 733-Ger.
10 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 760-6er.
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4d Coenzyme B

Xpom. banorar €mmaaH YTraH OJAAaMHUHI opraHusmuga 6-12 mr xpom
MaBXyJ OYynu0, yHUHI aH4YaruHa KHUCMM Tepuja, UIYHUHTJEK, CysSKjIap Ba
MyIlIaKiapja »amjaHrad. TaOuatna XpoM HOOpPraHUK Ty3Jlap Ba KOMIUIEKC
OvpukManap KypuHummaa Oymanad. XpPOMHUHI KOMIUIEKC OHMpUKMAacu KOHAA
TJII0KO3a JJapakacH Ba YHUHT Y3JIAIITUPWIMIIUTA CE3WIAPIN TabCUP KYpcaTaJu.
XPOMHUHT OHMOJIOTMK POJM OpraHuW3MAard YrJIeBOJ Ba JUNUJ aIMallyHyBUHU
TapTuOra conuuaan nbopar. by 3lI€eMEHTHUHT €TUIIMOBUMJIMIY KAHIJIM TuadeT
KacaJUIMTUra YaJuHUINITa 010 KeIaau.

XpoM O03MK-OBKaT MaxcyloTiapuaa >XKyAa Kyn Oupukmanap TapkuOura
kupaau. [IuBo xaMupTypylm xyxaiipanapuaa MaBxya OYiarad XpoMiIl KOMIUIEKC
OupuKMa PHT I0KOpU (HU3UOJIOTHK (HAOJUTUKHI HAMOEH KHJIA IH.
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Kucaopoa TanryBumn MeTa/ul TYTraH OKCHJLIAP.

Temup. YOy s1eMeHT OpraHU3MHUHT MyXUM (QYHKIUSUIApU OWiaH y3BUH
OormuK OYynub, reMorjo0MH Ba MHUOTIIOOMHHMHI MYXUM TapKHOWNA KHCMH
xucoOnanamy. INeKTpOHIapHE MUTOXOHAPUSJIADHUHT Hadac OJMII 3aHKUPU
Oyimnad onud ymTHiga UIITHUPOK STYBUM LUTOXPOMIIAp, IIYHUHIZIEK, KaTanas3a
Ba IEPOKCHUJIA3aHUHT OKCUIJIOBUYM, THUKJIBYM (DepMEHTIIapu TapKuOura Kupaju.
['emonporenanap Typkymura MaHcyO OYnaraH OKCHJUIapHUHT Oapyacuja TEMHUP
TeHUHUHT TOpQUPHUH TapKuOura kupaiau. Xykaipamzapia (QyHKIHOHAT HOTEH
TEMHUpP MaBXKya OYnuO, y XaM 3JIEKTPOHJIApHH OJHO YTHUIAAa HMIITHPOK 3TaIH.
Kucnopon taimryBun OKCHJUTAPHUHT 3HI KEHT TapKajlraHu Oy reMorjaoouHaup. Y
YMYPTKQIWJIAPHUHT KOH J3pUTPOLMTIApHIa Oyiaaud. YHUHI OHOJIOTHK pOJIU
KHUCJIOPOJIHU YTIKanapAaH TyKuManapra tamuiiad. by epa kucnopoa nadac onuin
xapaénuga CO; raua Kaitapuiagu. TUpUK opraHu3Miap KUCIOPOAHU MUOTJIOOUH
OKCWJIM TapkubOuja cakiaiiny. By OKCHMJIHHHT (aon mMapka3u TeMOIVIOOMHHHUHT
dbaon mapkazura yxmam Oynmamu. MuornoOuHja 3axvpa KWIMHTAH KHCIOPOT
xucoOura TyKumaiap ¢GaoJl MIIHK OaXapulld MyMKUH. KUCIOpOJIHUHT MKKHHYU
TallyBYUCH T€MOLMAaHUHAND, Oy OKCHUJIIHMHI aKTUB MapKa3uja UKKUTAa MUC aTOMU
MaByKyJl. YUHHYU KHCIOPOJ TAIYBYH OKCHII Oy TeM3pUTpUHIup. L2
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11 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 760-6er.
2 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 760-6er.
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1.7Kaoean. Hucon opzanusmunune kumésuii siemenmaaapza oynzan oup
CYMKQIUK IXIMUEIC
Kumésuii bup cymkanuk axmuérxc, me
J71emMeHm Kammanap bonanap
Kanuit 2000-5500 530
Hatpwuit 1100-3300 260
Kanprmit 800-1200 420
Maruuii 300-400 60
Huak 15 5
Keneso 10-15 7
Maprasnerg 2-5 1,3
Menp 1,5-3,0 1,0
Turan 0,85 0,06
Momm0Oen 0,075-0,250 -
XpoMm 0,05-0,20 0,04
KobGanbT 0,2 ButamuH B, 0,001
X7op 3200 470
POA43- 800-1200 210
SO42- 10 —
Hon 0,15 0,07
Cenen 0,05-0, 07 —
dTop 1,5-4,0 0,6

T'uAPpOJINTUK

JKapa€HJIapHU
peaKkIUsJIapUHA KETUIIIHUJIA KaTaJu3aTOPJIUK KWIAaId, MabJIyM TypyxXJapHU Oup
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MeTtann nonnapu xyjaa Kyn Ba XuiaMa-Xujl OMOJIOTHK >Kapa€HiIapHU Ha30pat
Kuniia katHamaau. [IyHUHr ydyH Xa€r xapa€Hjaapu OpraHUK, aHOPTaHUK Ba
KOOpDAMHAIMOH KHUMEra acocjiaHraH. MeTall HWOHJapu HUIINTHUPOK ATaJUraH
Ounonoruk xapa€Hiuap xKyna mypakkad. MeramidpepMeHTiap opraHu3Maa COIUP
OKCHIJIAHU I -KAU TAPUITHLLL




JKOMTaH WKKUHYM ‘KOoWra yTummnaa KatHamanw. Jlekmn OyHmail >xapa€nmapaa
MeTauipepMeHTIapAaH TallKapy OOIKAa OKCHII CUCTEMalap XaM KaTHAIla Iy,

Metann uoHM  (QEepMEHTHUHT JOHOp aTomjapu OwinaH  OornmaHuO
KOOpAMHALMsJIAHTaH Xonataa 0ynaau. [IlyHuHr yuyH MeTtann noHuHM pepMeHTaa
Oynanuras 3JIEKTPOH Ba T€OMETPUK KOH(DUTypalUsIIapuHU XO3UPTU 3aMOH (PU3HK
ycyiap OwuiaH ypraHum MeTaulpepMEeHTVIapHUHT MIUIANl  [PUHIUILUIAPUHA
TylnyHHIITa Katta &paam Oepamu. byHpaih u3manunuiapaa mertamuidpepMeHTra
HUCOAaTaH aHya COAJa TY3WITaH, JIGKMH YHUHT aCOCHM XOCCAJIapUHH HAMOWHII
KWJla OJaauraH Ba «Monem» cudaTuaa CHHTE3 KWIMHTaH KOOpPJIUHAIMOH
OupHUKMalIap XxaM KaTTa €piam Oepajiu.

MeauunHaaa MILIATHIAAUTAH OMOHOOPTraHUK OUPUKMAJIAPp.

Cunretuk ycynna onuHMO Jopu cudaruga TUOOMETHA KYJUTaHMIAETraH
KUMEBUN OHMpUKMaNap opacuja KOPIAUHAIMOH OWPUKMATApHUHT COHU OPTUO
oopmokna. byHmaH Tamkapu, MablyMKH, THPUK OpPTaHU3M/a MeETaJUTapHUHT
VMOHJIApU KOMIUIEKC OupukMa xonuzaa Oymaau. UIyHUMHT y4dyyH KyIuMHYa JOOpHU-
JTapMoOH cudaTy KyJTaHWIa€TraH opraHuk OMprUKMaIap XaM OpraHu3MIIa JIOUM 00p
oynran «xaétr meramapu» ne6 Homsanran Na, K, Ca, Mn, Fe, Co, Cu, Zn Ba Mo
OuJIaH XOCUJT KUJITaH KOMILIEKC OupuKManapuaad noopar.

Kyn kacamimkiap METAJTHUHT OpraHu3mja OyiraH KMMEBHMM XoJlaTuUra Ba
YHHUHT KOHIIEHTpaLUsICUTa OOFIIUK.

Tubbuérna kyaHuIaéTraH KOMIUIEKC OWpHUKMaiap, oJaTiaa, opraHu3Mja
TPaHCIOPT, AKKyMYJISITOP byHKUIHATIAD, UHEPT MOJIEKYJIaJJapHH
daoamTupruwiap Ba OMokaTanu3aTopaap polapuHu YiHHANHIH.

Tub0uérna KyUTAaHWIUIIN Ba TabCUPH KUXATHUAAH OpPTaHU3MIa KOMIUIEKC
XOCHJI KWJIa OJIQJMTaH OpPraHuK OWpHKMajJapHU Ba KOMIUICKCIApHU KyHuaaru
Typiaapra Oynum  MyMmkuH: 1)  a"HTHAOTIAp  (KOMILJIEKCOHJIAp Ba
KOMIUIEKCOHATAp); 2) MUHEpaJl aJIMAIIMIIHU MYHTa3aM XoOJjaTra KeJITHpaJuraH
MojAanap; 3) 6akrepuuuaiap Ba BUpyciaapra Kapiim npenapamiap (MacajiaH, CHI
KacaJMHHU JaBojalifia - HM30HUA3WI, (TUBA3HI, IUKIOCEPHUH Ba XOKa30JapHU
MeTayuiap OWSIaH XOCWJI KWITaH KOMILIEKCIapH); 4) pak KacaJTMKJIapura Kapiu
KYJUIaHUJIaUuraH Mojianap; 5) KUMHU30K MoJiiasap.
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dapmMaxoIorusa nucratua 1eb HOMJIQHTaH 1uc-

muammuaauxiopmiatada(ll) [Pt(NH;3),Cl,] kyunu onHkosoruk mpemapar OYiau0
TYXyMJOH pakMHM Ba TYXyYMJIOH IIMIIMHU MeTacTa3ajlapuHU, OCTEOreH pPaKHHU,
capkoMaHHW, CyT Oe3uM pakvuHM Ba OOIIKAa Kaca/UIMKJIAPHU JlaBOJalljla KEHT
kywraamiMokaa. [um xyxaipanmapuaa mucrmuiatud JIHK Monexymacu Owumnman
Oofmann0, YHWHT PUBOXKJIAHUIIMHU (PCIUTUKANMACUHU) TyXTaramud. JlekuH
KOMITJIEKCHHHT TPaH-H30MEPH YMyMaH IIHIITa KapIiH (PaoJUTMKHU KypcaTMaian.

13 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 775 Ger.
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Bucmyr OupukmamapuHu TacTpUT Ba TMENTHK sSpajapHA J1aBoOjaliia
Kyutanuinaau. OJTHUHHUHT OMpUKMallapu apTpUTIApHU AaBoJiallfa Mpernapatiap
cudparuga unviatwiagd. OnTuH OUpUKMaliapyu OWjiaH JaBoJjall YCYJIMHUHT HOMH
Xpuzuorepanusaaup. ['anuii HUTpAT KaJIBLMUHUHT CYIOKJIApJlaH FOBUIUMO YUKUO
KETUIIIMHU OJIIUHU OJIaJIH.
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[aionMMHUMHUHT ~ KOMIUIEKC ~ OMpUKMAacu  MarHut  Tamorpadwuscuia
KyJutanuinaau, Oy ycyn sca THOOMET NMAarHOCTUKACHIIA XO3UPTd KyHIa MYXUM
ypuH sramnaran. 't

Cenen. Onam opranuzmugard coaup Oymamuran ¢GuU3HOJIOTHK Kapa€Hiapia
CEJICHHUHT YPHU KaTTa. XUTOW OJIMMJIAPM TOMOHHUJIAH OJaM OpPraHu3MHUJa CEJIEH
CTUIIMOBUMJIUTH  KapJIWOMHUOTATHS  KAaCaUIMTUHU  KENTUPHO  YUKAPHUIIH
aHWKJIaHTaH. by KacaJTMkka apuTMUs, FOPAKHUHT KaTTaJAIIWIIA, MHOKApIHUHT
(daosr HeKpO3JIapH Ba IOpPaK HUIMTH STUIIIMOBUMIIUTH XOCIHP.

Kon 3appgobuma cemeH MUKIOpY Kam OyiraH ojamiapia pak KacaJlTUTura
yanuHUI XaBpu Mapxyd. CeneHra OYITaH CyTKaIHMK SXTHEK ONMTHMAI MUKIOPH
8-15 mram Tamkun Kunaau. CeNeHHWHT O3WK MaHOau JCHTU3 MaxCyJOTJIapH,
Oy#ipak, Kurap, TYIIT Ba CApUMCOK XHUCOOJIaHAH.

Tapkubuaa MeTamn HOHU OYJITraH HOOPraHUK Ba KOOPJMHALIMOH OMpUKMaap
KUMHU30K Tpernapariap cudaruna xaMm KyuiaHwiaau €ku OyHaal npenapatiapHu
TapKUOWra Kupajau. AY4MK TOIUIAPHUHT CYBIM 3pUTMaapy KUMH30K MOJajap
cudaruaa Ky3Hu, TEPUHU YaiiKab FOBHUIIIA Ba OOIIKA MaKcaaIap/ia KyUTaHIIa i,

14 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 776-6er.
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Ha3zopar caBosuiapu:

1. Xaétuit 3apyp sJeMeHTIapra HuMaiap Kupaau?

2. MeTalnapHUHT CHHEPTU3MH Ba aHTarOHO3MH HUMasap/ia HaMo€H O0ynaan?

3. Opranusmjaru MeTaNIapHUHT CUH(IAHUIIN KaitHaan?

4, MetamnodepmeHTaap Kaicu cuHdra Kupajan?

5. Huma y4uyH Mapraser Maruuaiira HucoaTad KaM MUKJI0pJia
HYKJIeoTUIJIapHu papkiiaii onaau?

6. Kommiiekc OupukmanapHuHT OUOJIOTHK POJIK KaH 1al xapacHiiapaa HaMOEH
oynanu?

7. Kanpgait OuokoMILiekcnap MeIUIMHAAA KYJUTaHWIau?

8. VenMnmkiap KaccanuKIapuHK JaBOJIANIIA HILIATHIAIMTaH ONpUKMAasIapra
HUMAaJap Kupaam?

9. Acn metamnodepMeHTIap OMIaH KOMIUIEKC MeTautodepMeHTaIp
VpTracugaru ¢hapk HuMaaa?

10. Hykmenn kucioTanap ro3acuaa OOFIaHUIIIA HINTHPOK 3TAIUTaH KaHaal

AJIEMEHT aTOMJIapH Koinamran?
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2.Mag3y: OnTHK TOJIAJH CEHCOPJIap, KUMEBUM
TeCT-CUCTEMAJIAP.

PEJKA:
2.1. Onmuxk cencopnap, uwinauw NPUHYUNU.
2.2. Dnekmpoxumésuii ceHcopaap, Uuiaul NPUHYUnNU.
Yuunuu aenoo onmpoonapu.
2.3. @abpu-Ilepo unmepghepomempurune umnraul NPUHYUNU.

Taanu wuoopanap: Onmux 6a d2JNEKMPOKUMEBUU CEHCOD, KUMEBUU
anekmpoonap, wuwanu snekmpoonap, MK-cnexmp, kypunysuan coxa, Kumésutl
0amuyux.

2.1.00THK ceHcopaap, HILIAI IPUHIAIH,

KuméBuil naTuvkiIapHUHT (CEHCOp) MILIA0 YMKapuinura Oyiran tanad xap
xun cababnapra kypa maiigo Oynanu. bupuHuuMpgaH, Y30K Ba KUWHH
OaxxapuiaauraH KUMEBUM aHAIW3 YCYJUIapUHM KUCMaH Oyica XaM ypHuUaa
WIUIATUII YYyH sicanrad. byHra sIKKOid MHUCON KWIMO KOHJAarud JIMTUM, HATPUH,
Kanuil Ba KaJIIWWHU aHUKJIANIA WIUIATUIAJANTaH alaHrand GOTOMETPUK YCYIIHU
MOHCEJICKTUB 3JIEKTPO/UIap acocu1ard KUMEBMM AaTuukiap OuiaH alMalluHyBHUra
KaTTa 3XTUEXK OOPIUTUHU KYpCaTHILl MyMKUH.

WkkuHYuAaH,  caHoaTAard  JKapaHJapHUHT  aBTOMATJIAILITUPUIMILN
ceHcopJiap OWIaH y3BHI OOFJIMK CAHOAQTHUHI OOLIKAPWUIIUIIM Ba Ha30paTUra »ynaa
KYTT KUMEBUI MMapaMeTPJIAPHUHT JOUMHMN YITYaHUO TYPWIHINU Tanad dTHIIau. DHT
OIMH MHCOJI: MYMMIIMK Ba OKaBa CYBJIIAPUHUHI Yy3IyKcu3 pH KaTTaJMTMHUHT
Ha30paTH Ba YJIAPHHUHT JIOMKAJIAHTAHJIMK Japa)xkacu Hazopatu. Inmany 31exkTpo
Ba ONTHK CEHCOpHM YyIIOy MacajaHM euulia uunuvlatuil MyMkuH. Kenaxaxna
CyBJIapfaru OFHp MeTajulap Ba OPraHMK MOJJAJIAPHUHI  MHUKIOPUHU
nabopartopusaH TallKapula Y3JIyKCU3 Ha30paT KWIMII 3XTUMOJU KyYasiu.
Terunum ceHcopiap UHAMBUIAYAI MoJiainap OWilaH peakiusra Kupuiimai Qaxat
YIIAPHUHT U(DIOCTAHTaHIMK JApaXKaCUHU yIyaluiapu Kepak.

XO03Upru NanTaa myHaal KUMEBUM CEHCOPJIAp MABXKYA: TJIFOKO3aHUHT KOH/IA
AHUKJIQHWIIK  TUPHOKJIapHUHT  ssknH  WMK-  coxamarm  crneKkTpJapuHUHT
PETUCTpaLMsACUTa aCOCTIaHTaH.

DnexTpoasiapHi KUMEBUN MOAUPUKAIMSACHIA CEICKTUBIMKHH OIIUPUI YUyH
depmentnapnan  doinananmnaau®. Mucon Tapukacuja TIIIOKO3aHM aHHKJIALI
yayH (hepMEHTATUB AJICKTPO] KEITUPHUIITaH.

15 D.A.Skoog Principles of Instrumental Analysis. Thomson Brooks/Cole.USA.2007. P.216-217.
16 G.D. Christian, Analytical chemictry University of Washington, USA, 2009.c.453-455.
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['mroko3a +O,+HoO=rmrokonoBast kuciora + HoOs

[InatuHamu anekrpoana nmoreHman +0,6 B (KyMyll XJIOPHUIA JIEKTPOJTa
HucOatan) Oynranga HoO, anekTpokuMEBU OKCHTIAaHAIH

H,0,=H,O+H*+¢

['mroko3a Ba aHANIW3 KWIMHAIWTAH SPUTMAJIa 3pUraH KUCJIOPOJ rell KaBaTura
mubdysusmananu. by epna  QgepMeHT KaTanM3aTOPJIUTH OCTHJIa  YJIapHHUHT
Tabcupiamuiny Hatnxacuaa +HoO, xocun 6ynaau. Xocun 6ynran HoO2 HuHT 61up
KUCMU TulaThHa Katoguaa auddysusuianagu. HpyO, HUHT  OKCHASAHUIIN
HAaTWKACUA SYEHMKANAH TOK Ky4YM TJIFOKO3a KOHIIEHTPALMSACHTA IPONOPLMOHAI
Oyaran Tok yragu. Illynra Vyxmam kypwimana KiapkHuUHT KHCIOPOJ
AJIEKTPOJIMHU KYJUTalll MyMKHH, OyHJIa MeMOpaHa TIyKo3aoKcHuaa3a GepMEHTUHU
cakJjiarat reiy OujiaH KoIUIaHau, OyH/1all 3JIEKTPOJ peakuus kapa€Huia Kuciaopo.
capbuHM Yayaniia KyJUTaHWIaIu.

CeHcop KyWuaarwiapiaH TalIKWI TOITaH: KUMEBUM KUXATAaH CE3yBYaH
KaBaT MoJjanap “aHUKJIOBYM KUMEBUU HUH(GOpPMALUSHU ONTHK EKH DIEKTP
CUTHAJIUTa alaHTUpHO OepyBUYM Ba CEHCOPHUHT KOPIYCHIArH PErHCTPALUIIOBYN
Xama MabJIyMOTJIApHU 4HMKapyBuu ac000. Kumésuii cencopra mmcon Oy -
VMOHCEJIEKTUBIMN 3JIeKTpoa. Kartuk €xku cyrok MemOpaHa, y KUMEBUM Ce3yBUYaH
KAaBaTAUp, KUPYBUM KMMEBUIM MabIyMOT 3Ca 3JIEKTP CUTHAJIUIa ailllaHad — YHUHT
KaTTaJIUT¥ TETUILIN YI40B acO00M €paamMuia aHUKIaHA U,

Onruk Tos1au cencopap’’.

KypunyBun aumana3zoHgard HypJIaHUIUIAPHU €TKa3UIl YYyH MYJDKAJUIAHTaH
CBETOBOJ| (EPYFIMK TalIlyBYM)JIApHUHI Maigo OYIMIIM OWJIaH ONTHK CEHCOpJap
PUBOXKJIAHIU. XO03UpP ONTUKTOJANU CBeTOBOMAap Ba Yb-yuyH, skuH Ba ypra UK-
CIIEKTp COXaJapH Y4yH CEHCOPJIAp MABXKYI.

ONTUK CEHCOpPJIADHUHI acocuJa KalCUAUp ONTHUK XOCCAHMHI MOJJa
KOHIIEHTpalusicura OOFMUKIUTH €ragu. ONTHK CEHCOPJAPHUHT TEXHOJIOTHK
HYKTau HazapAaH 3 XWJl aBJIOJW aXpaTuiaau. bBUpMHYM aBiOJ ONTHUK CEHCOpJIapu
(dakaT CUTHAJIHM €TKa3aJu Ba KyWuJard KMMEBUM aHamM3la Kyl WIUIATUIYBYH
ONTHUK KATTAIMKJIAPHU YIYalWAW: IOTWIMIL, YWKAPHUIL, KYUCHU3JIAHMIL, HYPHHU
cuHaupuiy, GayopecueHus. Yiaapra KuMEBUN MOIJAIIApHU  AHHUKJIOBYHU
(xemopenenTop) cucrema Aed Kapaca OVinaau. 3-aBjoJ CEHCOpJapu acocujia dca
yMyMaH SHTM [OpUHOMIUIAp €Taau: 103a TYJIKUHIApH, HHTepdepeHcus,
EPYFIIMKHUHT KyTOJaHUIIH (TTOJISIpU3aIus).

Opouit  ontuk ceHcop (oTroMerp OWIaH ONTUKTOJAIM KalOel OpKaiu
OOFJlaHTaH ONTHK YJIUOB sueiikamad Tamkuia tornrad. Illynmait kummb GeBocuta

17 G.D. Christian, Analytical chemictry University of Washington, USA, 2009.¢.592-594.
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SpUTMaNap PAHTMHUHT WHTCHCHUBIWTH €KUM (PIIyOPECCEHHCSHU YaYall MYMKHH,
MacajaH Tabuuii CyBIapHUHT OpraHuK Mojianap Ouinan uiociIaHraHIuTH.

OnguH Tomanu kaOeJUTapuHUHT CBETOBOJ cudaThga HIUTAIN acoCHaa
YMYMUN TNPUHIUIUIApHU KYpuO yuKaliuk. ONTUK-TONAMM Kaben IIUIIajaaH,
KBapIaH €K TuiacTMaccaian Taiépnanrad 6ynu6 ynunr quametpu 0,05 Mxmaan-
0,6 cMraya HM TalIKUI 3Taju. EpyFiuk OUTTarkHa Toa KU yJIapHUHT MaKMyacu
OpKaIu YTUIIM MYMKHUH. YJIap UXTUEpPUN paBuiljga KU aHUK Oup TapTudaa
KOMJIAIIWIIM  MYMKHH, MacajlaH OyTyH Oup TacBUPHUHT YTKa3WIUIIM]IA.
Tub0uérna, WYKM OpraHJapHUHT YpPraHWIMIIKWIA CBETOBOJIJAPHUHI TACBUPHU
VTKAa3UIIHU KEHT KYJUIAHWIMOK/IA.

Crnexrpometp éku (otomep 86mman Gormanmm yuyn csetoBon Y -IIakiura
sra Oynaau. ManOajnaH TylIyBYM Hyp ONTHUK KaOeNl OpKaliu aHaiu3 KWUJIMHAETTaH
spuTMara 0opajv Ba KaktapyBuu (oiHa) €praMuia KeuH kabenra Ba poromerpra
Vyragu. OOTUK WYTHUHT Y3YHJIUTH YOy XoJjaTaa KaOenjnaH oWHarada Oyirax
Macodagan 2 MapTa OpTUK Tojiamu Kaben (akat yTka3ub OepyBUM POJIUHU
Vitnaiiau. KaOyn kunyBun cudaTtuaa Xap Xuil KypuiMaliap UIUIATUIUIIN MyMKUH,
MacajaH (pOTOaUOIAp KU ONTO-3JIEKTPOHIN MHAMKALUS dIeMeHTIapu. Epyrmuk
MaHOau 0YIu0 3ca APUMYTKA3TUYIN CBETOIMOAJIAp XU3MAT KUJIaaH.

Kyn ™Mopnanmap oOnNTHK XyCyCHSITU OpKaJIM aHMUKJIAIl MYyMKUH OYiraH
xoccanapra sra sMac.byHnail xonamiapaa KUMEBUM aHMKJIOBYM CHCTEMAIAp EKU
XEeMOpelenTopyiap Kepak OYymamu (ynap Y3JMapUHUHT ONTHK XapaKTepjapuHU
aHUKJIAHAETraH Mojja Oopiuruaa ys3raptupa oJaJujiap MacajlaH pPAHTUHU).
ByHUHr y4yyH Kepak Oynajgurad peareHT CBETOBOJA y4M OuiaH KUMEBHM EKHU
KaHaaiaup Oomikaya Wyn Ownan  OofjlaHaau, SIbHU  WMMMOOWJITIAHA[H.
NMMOOMIIalIHY  MOHAJIMAIIYBUM CMoOJiafia copOCHs OpKaJld amaira OUIMpPHIL
MyMKuH. Eku kenmaTur Ba Gomika mommMep Ienmap paMmia peareHT spuTMachra
COJIMHAU.

Hactnabd ontpox ae0 atadyBud 2-aBjoj ONTHK ceHcopiapu pH aHuknamiia
unutatuirad. yHgait ceHcopHu KypuO uyukamu3. Y-GopManu KaOeTHHHT
OXUpHJa MMMOOWJIJIAaHTAH KHUCJIOTA-acoCIM WHAMKATOpP >KOMJIAIraH, MacajlaH
MOJIMAKPUIIAMUJJI Tenjia GeHos KU3Wi uMMoOmianrad.pH ra 60FiuK paBuiiga
PaHTHUHT Y3rapuIIMHMA Ha30paT KWIMII YYyH HYp Kaltapruu €paamuja ONTHK
3UWIMK YITYaHAIU.

MoHcenekTuB drnekTpoiap »° unmiam npHHIMIUIAPU aCOCHAA MOHCENEKTHB
ontpoasap sipatwiraH. MymkuH Oynran ¢ukpiaapaad Oupu: HOHOGDOpP, SBHU
KOMITJIEKC XOCHJI KUJIYyBUM UOH, OMJIaH Oupra xpomModop, SbHU paHT y3rapuIinura
MacbhyJl, MOAJIApHU MeMOpaHaaa (01aTAa MOJMBUHUIXIOPUA) UIUTIATHIMHULIH.

18 D.A.Skoog Principles of Instrumental Analysis. Thomson Brooks/Cole.USA.2007. P.483, 494.
19 D.A.Skoog Principles of Instrumental Analysis. Thomson Brooks/Cole.USA.2007. P.407, 452.
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[ToTenmmmomeTpusaarn kabu nonodop cudarruaa BaTHHOMUIIUHHU UITUIATHII
MyMKUH. Xpomodop cudaruna Huil kyku €xu npod. Cumon TomoHumaH T
CypHXJla CHHTE3 KMJIHTaH Ba naTeHTaaHrad 31X 5294 Hu unuiatuin MyMKHH.

bynpait  tunmgaru  onTpoanapHuUHT  ad3amurd Oy  YHHHT  KEHT
KOHLUEHTpaUUsUIM  AWHAMUK  jauana3oHd.  ONTpomyiapHu  spaTUIl  Y4YyH
NOTEHLMOMETpUSA UIIUTATUIYBYM KEHT TAHJIOBIIM HOHO(DOpIIap MaBKy/I.

2.2.9/1eKTPOKUMEBHI CEeHCOPJIap®, HILTALI IIPHHIMITH,
Y4uHYH aBJIOA ONTPOAJIAPH.

3-aBllol ONTPOAJIAPH SIHTM ONTHK XOJMcallapra acocllaHraH. YiapjaH
OMPUHUHT HOMH 1032 EPYFIMK TYJIKUHJIApU OYIUO ONTHUK MYyXUTJIAp derapacuia
KUCMaH EPYFIMKHUHT IOTHINILIN XUcoOuTa coaup Oyiau.

DNEeKTpOKUMEBUI CeHcopjapra HucOaTaH ONTHUK CEHcopjap KyWujaaru
a(3ayuIMKIIapra sra:

- ONITUK CEHCOPJIAPHUHT MWIUIATUIUIIN OYTYH OINTHUK CHEKTP PETUCTparLus
KWJIMIITA Ba KYIPOK MabJIyMOT OJIUIITa UMKOH Oepaju;

- OIITUK CEHCOPJIAp AIEKTPUK TOMEXJIapra TabCUPIIA dMAC;

- 0JlaT/Aa ONTUK CEHCOPJApPHHUHI MILIAIIM YY4yH TaKKOCHAIl 3JIEKTPOIU KabOu
KypuiMasiap Kepak 3mac;

- peareHT TYTyBYM (a3aHu OCOH anmMamThpuill MyMKuH. IyHuHT yuyyH 1
MapTajiiK CEHCOpJIap KEHT TapKaJraH.

ONTHUK CEHCOPJIAPHUHT KaMYUJIUKIIApU:

-KyH EpYyFINITd TOMeXJIapura TabCUpiu. YH0y TmoMmexjap HypJIaHUIIT
MaHOACHHUHT myJicanus (Moaymamusl)) KWIMII OpKaidu Oerapad dTHIAIU.
CeToauoiap myscaTcusi KWJIUII YYyH KyJai;

- peareHTJIApHUHT FOBUJIUIIKM €a0a0iii ONTHUK CEHCOPJAPHHUHT SPOKIHIIUK
MyJIaTH KaMalwIIi MyMKHH;

- Koujiara Kypa ONTHUK CEHCOopJap MHTMYKa JUHAMUK Jauara3onra sra. dakat
MOHCEJICKTUB ONTPO Iap OyHTa KUpManIn.

Onruk TOAIM JATYMKIAP TYpPJIapH.

Kampon Ba Oomikaiap HYpHUHT ToJiajla CyCalMIIM >KyJa KaMYWJIWTHHU
anuinaman. Cod  Tonacu KaJdMHJIMTHIArM y3yH TojdajnapaaH Qoigananuo
CUTHAJIHU YDPaTUII Y4YyH MOJYJUIAHTaH Ja3epiad Hypaap épaamuaa Kyn
KWJIOMETPJIM TOJIAJM y3aTruuiap (IMHUM) YTKA3UIl MYMKUHJIMITY aHUKJIAHH.

Cy3yBum CyB OCTH/Ia TypuO MabiyM Oup KHUMUK Oypyak OCTHZIa CYB F03acura
Kaparaija, CyB XaB3aCMHUHT TyOW CYB I03aCHHUHT XaBO OWJIaH 4yerapacuja TYJIUK
aKkCu KypuHaau. TaxMHHaH ToJla WYMA XaM XYIJIW IIyHAAW XOJHCa COJHUP
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Oynanu. byHaa HypHUHT KyIuiad MUKM HYp KalTapuiIMIUIapu XUCOOUTa COIUD
Oynanu. Iy Ttap3na HYpHUHI Y3IyKCH3 KaWTapWIMIIM XapakaTH JaBoOMUAa
EPYFIIMKHUHT TAPKAIMIINTA UMKOH sIpaTajy.

By xoccanapHUHT aHUKJTaHWIN OWJIaH OWMp BakKT[a TOJIAJapHU KOMITaHUSIIAP
TOMOHHJIaH WNUIA0 YUKAPWIHWINA ONTHK OOFJIaHWINTa Ba IOKOPU UILIA0
YUKApPUIIHA TaMUHJIAM OJIaUraH ap30H ONTHK-TOJAIM JaT4yUKIIapra SIIMKIap
OYMJIJIU.

Boanyx Neoaayxa

\ Bona
\ nmnu

[IHo Bofl0eMa

1y npuHUOMn acocuia Typiau Xujl ONTHUK-TONAIN JATYUKIIAP UXTUPO
KUJIMHTaH.

JlaT4uK TypJaapu

| .IHTEeHCUBIMKHM YJI4alll JaTYUKIIAPH.

2.Ce3rup 3J€MEHTIIH SIPUM YTKA3rU4IM TEMIIEpaTypa AaTynuKIapy;
3.XosaT 3HKOJIEpJIApH TATYUKIIAPH.

4.®abpu-llepoHUHT Ky MOJAIUIN TaTYUKIAPH.
5.®abpu-IlepoHuHr 6up MoAAILIN JATYUKIIAPH.

VYnap xam ¥3 HaBOaTuAa Oup Heva Typra OyJIuHaIu.

Kyn mopanan ®@aépu-Ilepo naryukiaapu.

By rtemmeporypanu, OOCHMMHH, CYIOKJIUKHUHT HYPHH  CHUHAMPUII
KYPCAaTKU4YUHU, EPYFIMKHUHI IOTWIMIIA Ba YMKAPWIMIIHU  YIIYaWJIATaH
JaTyuKiIapaup. by [ardumknap KEHr TYJIKHH Y3YHJIMIH COXacHJa MIIUIAII
UMKOHHSATHra 3ra. MacanaH TteMmmeparypa JdaTuMkiIapu Tosia oxupura 0,7MKM
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KUTMHIUKIA KPEMHUW KaBaTh OWIAH YaHTJATUII OPKAIM IKOMIAIITHPHITAH
(OUpPUKTHPHUITAH).

2.3.®a6pu-Ilepo unrepdepomerpuHuur *° HuLIAI NPHUHIMIIN.

dabpu-Ilepo uarepdhepomerpaapu 2 Ta Hyp KaTaprudiapaH noopar Ba xap
KaiiCK TOMOHM ONTHK THHHK MYXUTIM KwinO oxoimamrupwirad. Hyp
KalTapruwiap opacujard Terunuim macodaga HHTEPPEPOMETPHUHT YTKAZHII
kodpdumeHT okopu. Hyp KaliTapruumapHUHT OKOpHM Hyp KaWTapHil
UMKOHUATHAA YTKA3UII KOIPPHUIMEHTH TYIKUH y3YHJIUTHHHUHT Y3rapuiiura EKku
HYp KalTapruuiap opacugaru Macodara xyzia ce3rup.

Ymyman wuHTEphEepOMeTpHUHT A(G(EKTUBIUTHHA KYMHUHYA JOOPOTHOCTH
OMJIaH XapaKTepJaHaIu.

F=4R/(1-R)?

bynga R- #ykotmm  OynmaraHmard — KY3rYHMHT HYp — KalTapuin
Koa(pureHTH.

JIOOpOCTHHHT TypyiM KUMMATIApU y4yH YTKa3ull KOADPUIIMEHTUHUHT HYP
KaTapruaiap opacuaaru Macogara OOFIUKINTY KEJITUPHUIITaH.

-1

KoaddPrmuwmeHT nponyckaHmna

}t \/2n

OnTryeckas TONWMHA

FOxopu n006poTHOCTIM HHTEpPEpPOMETPSIap CHEKTPHUHT Y3UTa XOCIUTUHU
anuK udoma stagu. Kyiim noOpoTHOCTIM MHTEpQepoMeTpiIap KEHT IUAro30HIa

20 D.A.Skoog Principles of Instrumental Analysis. Thomson Brooks/Cole.USA.2007. P.440-443.
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yinyaHaauraH mapaMeTPHUHT Mypakkad cxeMmajapcu3 Teckapu OOFJaHMII OuiiaH
YU3UKJIN pexuMIa Oymaau.

®abpu-Ilepo maTepdepoMeTprapy naTuyuKiIapra Kyuiam y9yH Kyjiai, 9yHKH
bu3uKaBuil €KW KUMEBUU KaTTadUKIap OWIaH OOFJIAHUIN YPHATHIN KyAa KyJau.
TemmnepaTypaHuHr y3rapumu OujiaH WHTEPPEPOMETPHUHT OINTHUK PE30HAHCH
opacujarv OOfJIaHMII OWUJIaH aJoXUJa ONTUK MapOMETPJIAPHU aHUKJIAIl MYMKHUH.
bynap kyiugarumap:

1. XanKaHUHT YN3UKJIA KCHTalHIIIH.

2. Hyp kaiitapruy opacuiars CHHIUPUII KYPCATKUYMHHUHT Y3TapHIIIH.

3. Hyp kaiitapruumnap opacuiaru MyXUTHUHT KEHTalHUIIIH.

4. Hyp kadTapruaiap STpUJIMTHHUHT Y3rapuIiy.

5.Hyp rtortunumuHuHT €KM Hyp KaWTaprUYHUHT HYp  KalTapuil
VIMKOHUSITUHUHT Y3TapuLIu.

6. CnexTpan IOTUIUMIIHUHT €KW HYp KalTapruwiap opacujiardi MyXHUTIa HYp
COUWJIMIIMHUHT Y3rapuIIuIup.

HNuTepdepomMeTpHUHT KOHCTPYKLMSICUHU Y3rapTupuil Ouan
IOKOpUJarwiapaad Oup €KUM HMKKUTa [apaMeTpHU YIYallHU aMajira OIIMPHUII
MYMKHH, MacaJlaH S- €Ku 6- mapameTpiaapHHu.

Ha3sopar caBosuiapu:

1. KuméBuit aHanu3aa cieKTpopoToMeTprK Ba U (POTOMETPUK METOITITAPHUHT
poiu.

2. Ananusna KaHjai ac000-yckyHamapaan goimananmiaan?

3. CnexktpodoToMeTpUK Ba POTOMETPHUK aHATIN3 METOIJIApH HUMAara
acocyiaHagu?

4. CnekTpo(hOTOMETPUK AHAJIM3HUHT a(3ajUIUry Ba KAMYUITUTH.

5. Hyp man6au Huma?

6. Monoxpomartop Ba Hyp(pUIBTPUHU TYITYHTUPHUHT.

7. Kannaii ac600 CurHaJlHU TOK Ky4yura aijaaHTupuod oepaau?

8. Unaukatop HUMa?

9. Napaxananrad rap@uk MeToau HuMa?

10. Conumrpuma MeTox HUMa?

11. DpuTMaHUHT HYp IOTHIITa XapopaT Ba BaKTHUHI TabCUPUHHM KaHIAi
aHUKJIaHATH.

12. Panrnu OupuKManIapHUHT Kymuywimruga sputmana pH y3rapranna,
KOMITJIEKCHUHT MOJISIp CYHAUPUII KO3 GUIIEHTH KaHaail y3rapaau?

13. bep KOHYHM HUMara acocJIaHraH?

14. MoHOXpOMaTHK HYp HUMa, YHUHT KaHjai adg3ammru 6op?

15. Hyp IOTHIUIIIMHUHT acOCUH KOHYHUHH TYITYHTHPHHT.

16. OnTyK 3UYIMK Ba YHUHT MOJ|/Ia aHAIM3UIard aXxaMusITH HuMaa?

17. byrep-JlamOepT-bep KoHYyHH1aH YETIaHUII HUMA?

18. AnUTHUBIMK KOUJIAaCH, YHUHT MOXUSITH.
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3-Mags3y: XPOMATO-MAC-CIIEKTPOMETPJIAP
PEXA:

3.1. Macc-CcrneKTpoCcKonus yCyJu.

3.2. Macc-creKTpoMEeTpIapHUHT UIUIANT TIPUHIIUIIH.

3.3. XpomaTo-macc-CIeKTpOMETPHS.

Tasanu ubopanap: Macc-CIEKTPOCKOINSL, XPOMAaTO-MacC-CIEKTPOMETPH,
OyF XO0JIM, KUMEBUW MOHJIAHMILL, AJIEKTPOIap, KUMEBUIM TATUHUK.

3.1.Macc-cneKTpoMeTpHus YCYJIH.

by ycynna tekmmpunaguran mojjga OyF XosMra YTKa3wilaau Ba YHIaH
WOHJIap XOCWJI KWJIMHAJIWA. XOCWJ OYyJaJuraH MOHJap KYynmuHYa MycOaT 3apsiiiiu
oynaau. Mounapau ynap maccacuHUHT (M) 3apsiqura (z) HucOatu Oyiinuya Oup-
OuMpHIIaH aXpaTUIl MyMKHUH. VIOHHHMHT 3apsau Oupra TeHr Oyica, M/z xuimatu
YHUHT Maccacura TeHr oynaau. Ymly KuiMaT MacCaHMHT YTIepo]l OUpIUruaaru
Macca COHM Ae0 IopuTWiIaau. AXXpaTWiral MOHJIAp M/3 KUiMaTiapura Kypa HOH
KaOyn »Trud EpraMujia Kalj KWIMHAAW, HATHXKaJa TETHIIIM CIEKTP XOCHI
Oymamun. CrexkTpmarn  CHUTHAUIADHUHT  YpHM  m/ZKuiimatra,  yJapHUHT
WHTCHCHUBIIUTH 3Ca HOHHUHT YacTOTacHra TYFpu Kejaau. by curHammap 4ykKuiap
ned aranaay.

Macc-cnekrpomeTpus ycysiu OyFCUMOH XoJaTra yTajuran 6apua 3J1eMeHT Ba
MOTaJIAPHY aHAJIA3 KUJIHMII YIyH UIUTaTUIaau. AHOPTaHUK OMpHUKMaap Ba
AIIEMEHTIIAp aHAIM3H, KYITMHYA, MOAIajlap TApKUOUIark N30TOTIAPHY aHWKJIAITa,
OpraHUK MOJJIajIap aHAJIM3H 3¢a MOIAJIAPHU WICHTH(PUKATCHSIIAIT Ba YIaPHUHT
CTPYKTYPacCHHHU aHUKJIAIITa KapaTuyIaIm.

Texmupunagurad Moaaa MoJieKyianapu (€KW aTOMIIapH) TE3JIAITHPHITAH
ANIEKTPOHJIAp JacTtacu OujiaH OoMOapIMMOH KWJIMHTaHAa, yjaapAaH Outra €xku
WKKHUTA JJIEKTPOH ypUO YMKAPUIIAIH:

M+e—->M*+2e; M+e—M?*+3e
EkuyJapra 3JIeKTpOH OUpUKaIH:
M+e—>M'.

ByHuHrHaTHXacuaMoIeKyIsipuoHapae0aTanauraHnoOHIapX0CHIIOY 1 Iu.
Kynuaua,  GomMOapAMMOHHATHXKACUJAOWUTTa  JJIEKTPOH  YpUOUMKApUIIAIIH.
N KKUTadIeKTPOHHUHTYPUOUYHNKAPIIAIIIXOJUIAPHUXAM, 030¥y1ca-na, yupauiu,
JeKUHMaHpUH3apsIaHTaHUOHIAPHUHT XOCHIIOY TUIITH Ky TaKam (~0,1 %)
Ky3aTHIaju.
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KelinnruitnmnapaamanguiizapsiaHraHnOHIapHUAHUKIIAITY Iy HOIEKTPOHHHUYIILIA
111 MacC-CIIEKTPOMETPUS yCYIUAPATUIIH.

Macc — cnexkrpomMerpusi

Macc-cnekTpoMeTpust yCIIyOM JeraHja, HWOHJIAp MACCACHHHUHT —DJICKTP
3apsanra HICOATHHU aHHWKJIAIl OPKAJIM MOJJIaHU TEKIIMPHUI YCYIH TYIIMHUIIAIH.
Macc-CreKTpOCKONUSHUA CTIEKTPOCKOMHK YCYJUTApHUHT OMpH 1e0 Kapanaad, aMMO
OyHmaii Kapam KHCMaH xaTo xucoOmaHagu. ONTHK  CHEKTPOCKOMUsIa
HYpJIAaHMIIAaH KEWHH MOJJa MOJIEKyJacH OOIIIaHFUY XOJlaTra Yy3rapMaciaaH
KalTau, aMMO MacC-CIIEKTPOCKOMUsAA Ky3Falaau, HOHIaHAId Ba MOJICKYJISIp HOH
napyajgaHagd Ba Oy IMapuajaHraH HMOHJapAaH OonutaHrud Oynuimra cabaduu
Oynran OWp KaH4Ya XOJWCAJTAPHUHT WHFUHIWUCUHU MOJIEKYJIAaHWHT OWp KaHYa
XOJIMCATIAPHUHT WAFUHANCUHN MOJIEKYJIaHUHT OWp XOJIaTIaH WKKUHYM XO0JaTra
YTul xoaucacu 1e0 Kapaill HOTYFpU XUCOoOIaHaIu.

MoananapHHHT MacC-CIEKTPUHU OJUIN y9yH HaMyHa HWOHJIAHWII Ba
JTUCCOVMSITAHMII XOAMCAIapU AJICKTPOHIAp 3apOacu, (HOTOHIAp Ba KyWIH SJCKTP
MaiJIOHM TabCUPHIA pYH Oepau.

HNonnanumm. Macc-ciektpomMerpaa 0yaakiii HOHJIAPHUHT XOCHIT OYITHII
)apa€HU MOJIEKYJIaHH JIEKTPOHJIAp OWJIaH TabCUPJIAHUIIIKIAH OOUTaHaIu, OyHIa
sueprus 100 5B ra tenr 6yca, Te3smuru 5.9 -10° m/cex 6ymany.

Opranuk MoaIaJap HOHJIAHUIIHHUHT OHP KaHYa YMYMUIl ycyJiapu
oop.

dotonsap TabcUpHAa HOHJAHMII. KYynuHYa OpraHuk MOAJaTapHUHT
VOHJIaHUII ToTeHIHManu 13 3B naH kuuuk KuitmMataa OYiIraHu yuyyH HMOHJIAHUIIHU
00 OOpHUIl y4yH KHUCKA TYJIKHH Y3YHJIMKAArd HYypJIaHWILIAH QoiiamaHuml
MyMKHUH. DOTOHIIApHUHT KyJail MaHOau cudatuaa Hypiaanum 3Heprusicu 21 3B ra
TEHT OYJraH reauiian acoodmad dhoiaanaHuin MyMKAH

KuméBuii wmomnmanmm?’. MoneKyna Ba MOHIAD TYKHAINTAHAA SHTH
3apsA[JIaHTaH 3appadallapHd XOCWJI OVIIMII peakuusyIapuHu Ky3aTUIl MYMKHH.
Macainian, METaHHMHT MOJIEKYJISIp MOHM HEUTpan MOJIeKyJacu OujiaH peakuusra
kupum6 Mycraxkam metus1 CHs™ MOH XOCHIT KWITUIIIA MYMKUH:

CH4++CH4:CH3++*CH3

Vpranunaauran MojlaiapHi Macc CIIEKTPOMETpPra KHPUTHIIHUHT OUp KaHdYa
yCyJIaph MaBXyA:

CoByk xosna kuputuul. by ycyn raznap ydyH, xamaa yil TeMiiepaTypacuia
Ba 102 MM.cM.yc. GOCMMHUIA OCOH YYaUTaH MOAAANAp y9yH UILIATHIIA Y.

Hccuk xouaaa kupurnm. Opranuk MojiajJapHu OyF X0JlaTura KeJIuiu y4yH
macc criekrpomerp cuctemacunu 300°C raya kuzaupaau.

Tyrpugan Tyrpu KupuTHII. Macc-CHEKTp OJIMII y4yH CHUCTEMaJa 4YyKyp

21 G.D. Christian, Analytical chemictryUniversity of Washington,USA, 2009.¢.592-594.
22 G.D. Christian, Analytical chemictryUniversity of Washington,USA, 2009.§20.10, c.594-595.
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BakyyM xocun Ky (10° MmM.cm.ycTynura skun) Gunan Oupra Kusaupuica, Ky
OupukMasiap ocoH Oornanaau. by ycyn Oumnan mosekyna orupiura 2000 raua
Oynran OupuKkManapHUHT Macc-ClieKTpUHU OJIMII MyMKHH.

XpomaTtorpadaan kuputuil. ['a3 xpomarorpad ycTyHUIaH YpraHuiaaurad
MOJIAHUHT Ba ra3 - TAIlyBUMHUHT apaJialliIMacy 4Yukaau. ['a3 - TauryBun OKUMHHUHT
te3nuru onxarga 50 MIL.MUH. TalIKWI 3Taad, aMMO OyHJal ra3 XaKMHHH HOH
MaHOacura KUPUTHUII MYMKHH 3Mac, IIYHUHI YYyH ypraHWJIaJurad MOJLIaHUHT
MUKIOPUHHU KaMalTHpMacaH ra3-TallyBYuHU aXpaTuO OJIMII Kepak.

XpomaTo-Macc-CneKTpoMeTpHsi.

Kyn xomnmapma opraHuk OWpUKManap apajaliMacHHU HUIACHTH(PHUKAIUSICH Ba
MUKJIOpUH aHUKJIAHWUIIN OJUHAJUTAH MacC-CIIEKTPHUHT MypakkaOIuru Tydaiinm
yerapananrad. [IlyHHHT ydyH mMacc-CHEKTPHHU OJMIIJIAH OJIMH KOMITOHEHTJIApHU
axxpartuin 3apyp. llly makcania Macc- crieKTpoMeTpus OuiiaH XpoMOTorpadussHUHT
TypAu TypJIapuHU Ba KOMWUISP 30HANU d3JIEKTPOPOpPE3HU XPOMOTO-Macc-
CHEKTpoMeTpus OwiaH Oofjaran xoiga (codeTaHusicuaaH) oyubd OopuIaIu.
XpomoTorpaussHUHT ~ @XpaTHII HWMKOHHATH Ba  MAacC-CHEKTPOMETPHSHUHT
UACHTUUKAMSIIA UMKOHUATHA YJIApHUHT OEBOCHTa COUYETAHUSACHIA MYpaKKaod
apajammMa KOMIIOHCHTJIADUHU aHUWKJAIl Ba WICHTU(DHUKAIMACUHUHT YHHKA
MMKOHUSTIAPUHU Oepaaiu.

Xo3upru 3aMOH XpoMaTo-Macc-CIeKTPOMETPHUK CUCTEMAJIApU
XpoMoTorpauk KOJIOHKaJaH YHMKaETraH »>JII0aTHH MacC-CIEeKTpJiapu OuiiaH
y3IyKcU3 (CKaHUPOBAHMS KWIMIN) KailJl KWJIUII OPKajdd HaTKajap ojajuiiap.
byHna KonoOHKamaH 4YMKAETTaH apajlalIMaHUHT Xap OWp KOMIIOHEHTHUHU
OeNrmiaHrad Xojja WUFUHIM MOH TOKU Y3TrapUIIMHUHT BaKITa OOFIMKIUTH
XpOMAaTOrpaMMAacHHHM OJIMII MYMKHMH. ByHnmail XxpomarorpamMmaja KOJIOHKAJlaH
JNIOMpJaHraH Oapya KOMIIOHEHTIAp 4YyKKWiapra sra Oynaau, aMMoO Macc-
CIEKTPOMETPUK MHPOpMAIIHsTa dra OV IMaiian.

Macc-xpomoTtorpamMmma Ty3WII y4yH Xap Oup €3uiiraH Macc-CIeKTplaH Oup
HEYa  HMOHJIAPHUHI  YYKKWJIApW  WHTCHCUBIWKIApU  OJMHAaAU Ba Oy
WHTEHCUBJIUKIIADHUHT Y €KW Oy KOMIIOHEHTHHUHT yIUIa0 KOJYyBYM BaKTUra TYFpHU
KeJIaJIMTaH MacC-CIIEKTPUHUHT HOMEpHra OOFIMKIWTH rpaduru Ty3uiaaaud. Arap
XapaKTEePUCTHK HWOHJAp TYFpPH TaHJAHTaH Oyica, Macc-XpomMaToroammasap
uaeHTUUKAMSUIAN YIyH Kyaa dbdexktuBaup. Muxkgopuid  aHUKIAIl — Y49yH
KyIMHYa YPraHWwIa€TraH MOJJa Ba CTAHJAPTHHUHI UYYKKWIAPU MAUJOHUHU
COJIMIIITHPHUIN OPKaJM WYKH CTaHAApT METOAMIaH ¢oiagamanunaan. XpoMaro-
Macc-CIIeKTpUK ~ METOJJa  aHWKJIaHAguraH  OWPUKMAHUHI  HHIIIOHJIAHTaH
(MedeHHbIE) aHAJIOTJIAPH SHT XM CTaHJAPTIIap XMCOOIaHAIH. Xpomaro-
MaccC-CIIEKTPOMETPUK METOAHUHT ad3aummru  Mypakkad apanammanapjard
ayoxuja OupuKMaIapHu €KU MabJiyM CUH(G OMpPUKMaTapUHU aHUKJIAIHUHT FOKOPU
CEJIEKTHBJIMIM Ba  KyWM  aHUKIAIl  4YEeTapacMHUHT  KyJda  KUYUKIWTH
(102-101). qup.
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3.2. Macc-cneKTpOMeTPJIAPHMHT UILIAI MPUHIMITH.

Macc-cnekTpoMeTp?. Macc-CrieKTpOMETPHUHITY3UITHIICXEMACH:

1 2 3 3) 6 7 8

4

1 —maMyHa KHPUTHIN KypWJIMacH; 2 —HOHJAIMITAPHUIN KypwiMacu; 3 —
TE3MAIITUPUILl Ba UOHJApHU (POKyciam Kypuimacu; 4 — BaKyyM TH3UMH; S5 —
Macc-aHan3atop; 6 — neTekTop; 7 —Kyuyantupruy; 8— D XM.

Texkmmpuiaguran Mojda ra3 xoiuga Oynca, y (1) kamepara OeBocuTa
KApuTHiIaan. by KypuiMmara IyH4a MUKJIOP HaMyHa KHPHUTHII KEPaKKH,
MOHIAIITUpPruyia yHUHT 6ocumu 2 -104-1,33 -107[1a atpoduna 6yicuH.

FOxopu 6ocum Xocwil Kuiaaurad Mojajanap (CyroKIUKIap, €HIHI y4aJuraH
KATTUK MOJaliap), aBBAJIO, KUPUTHIL OAJJIOHUIAa OYFIaTWiIaau, CYHTpa 3apypui
oocumaa wuonnamrtupruura (2) robopwianu. bamiongarm 6ocum XapopaT Ba
HaMyHa MUKIOPUHHM Y3rapTUpuIill acocuja Oomkapwiaau. KuliuH ydaauran
MOJIaTapHUHT 3apypuii 6ocumm 10%-1 Ila ra Tyrpu KelraHu ydyH yJaapHH
OeBocHTa HOHJAIITUPruYra ro0opuill MyMKuH. HMonmamtupruyaa OyFiIaHUII
TE3JIMTM Ba OOCHMM HaMyHa KUPUTHII HAaWWHU HCUTHUII €KU COBYTHILI XHCOOMTa
OOLIKAPMJIMIIKM ~ MYMKHH. XO3UPIH BakTJa MAacc-CIEKTpOMETpra HaMyHa
xpoMarorpadian 1000puIaIural THOPU: XPOMATO-MACC-CIIEKTPOMETPUSIYCYIIN
MaB¥KYy/I.

23 G.D. Christian, Analytical chemictryUniversity of Washington,USA, 2009.§20.10, ¢.596-597.
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3-Pacm. Mazcnum matiooniu Macc-aHaiu3amopHuHeCxemacu

HNonnamrupruyaa (2) KaTTUK KU3AUPWITaH KaTOJAaH YMKKAH AJIEKTPOHJIAP
JlacTacH aHOJra TOMOH XapakaT Kuiaau, Oy xapakaT 1aBOMUAA Y TEKIIUPUIaIUTaH
MoOJAda MoJeKylnajgapura ypwinO, yiaapHu wHoHdamTupanud. KymnuHua, wmacc-
cnektpomerp 70 3B sHeprusnga (onTuMan KuiMaT) HOUIAMAA. DJIEKTPOHIIAP
nactacu OmiaH OOMOapAMMOH KWJIMII acOCHa HILIAHAUIaH WOHJIAIITHPTUYIaH
TalKapu (POTOMOHNAITUPIUY, YUKYHJIM, Ja3epiid, KUMEBMW, MOHIM Ba OOIIKA
MOHJIAIITUPTUWIAP XaM MaBxXyZ. MoHnamran mMojaa MOHIAIUTUPTUYJIAH YUKUO,
MaHpUU 3apsyd dJIeKTp MaijgoHura sra Oynran auadparmagan (Z) yruiiaa
Te3namtupuwiag. MokycioBYM KypuiMa HOHJIAp JacTacu WYHAIMIIMHU Macc-
aHAJIM3aTOPHUHI  KUpUTHIL  JauadparMacura (S)  TyFpujaiinu, HeWTpan
MOJIEKyJajlap 3ca BaKyyM—Hacoc &€paamuia 4yukapuO robopuiiagu. AcOOOHHHT
Oapua KMCMIIapy 3apypuil BakyyM ocTujaa O0ynuO, yHU BaKyyM HAacoc TabMHUHJIA0
Typaau. Te3namrupuiaran HoHaap Macc-ananuzaropra (3-Pacm) tymanu.

Macc—ananuzaTopjia MOJaiap MOJEKYJISIp Maccajapura Kypa akpaTuiiajiu.
Kymuunuk macc-aHanuzaropiiapia MOJICKYJISp MOHJIAPHHU aXPaTUIl YIYH MarHuT
MalJoOHHUIaH dbolinananuIagm. Marsut Ky4 MalJOHHU HOHJIapaa
CTAaCUTPACKTOpUsACUTA TEPHNEHIUKYJslp Kuiaub  VpHatuwnamu. WowmapHUHT
TPACKTOPHSICH MacC-aHAJIM3aTOPHUHT Ty3uhuimmura Oornuk. D guadparmaman
OepwiraH MarHuT Maiaonu uHAykcuscu (B) Ba tesnmamtupuin kywianumm (U)

KuMMaTiapuaa
L1 [2um
B z

dopmynara xaBoO Oepran M/z xkuiimaTra sra noHjapruaa (Mp/z) yraam (r—
Macc-aHaIU3aTop EUMHUHT PAIUYCH).

Maruaut maitnonun unaykiusicu (B) kuitmatunu y3raptupubd, ucranraH HOH
YUyH 3apypHUM TPACKTOPUSHU XOCWI KWiuil MyMKuH. lllynunraek, U KulimaTHH
XaM KeTMa-KeT Y3rapTupud, xamMMa HOHJIAPHU JETEKTOpra TYIIUPHUIIT MYMKHH.
JleTekTOoplanoHIapAACTACUTaMOCIJIEKTp  TOKM  Xocunoynamu, y (7) n&a
Ky4auTUpUIIa I, CYHI'PaKaAKUINHAIN. AHann3 HaTHXacu XM
EpaamMuauuIaHuo, TAaKIUMATWIMIINYYyHYHTa D XM yIaHUITUMYMKHH.

3.3 Xpomaro-mace-creKkTpomMerpus’?,
Kynmunnuk xoJapaa OpTaHUK Ooupukmanap apajlaliMacuHu
UISHTU(PUKAIMACH Ba MUKIOPUN aHUKJIAHUIIM OJIMHAJWTAH MacC-CIEKTPHUHT

24 G.D. Christian, Analytical chemictryUniversity of Washington,USA, 2009.§20.10, ¢.599-602.
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Mypakkabauru Tydainm derapananrad. [IIyHUHT ydyH Macc-CIEKTPHU OJIMIIIaH
OJIIMH KOMIIOHEHTJIapHu axkpatuin 3apyp. Ly makcanma macc- cnekTpoMmerpus
OwiaH XpoMOTOTpadUSHUHT TypJid TypJapuHU Ba  KOMWUISP  30HAIH
NMEKTPO(POPE3HH  XPOMOTO-MACC-CIIEKTPOMETpUsi  OwiiaH  Oofjlaral  XoJija
(coueranusicugaH) oaub Oopwiaar. XpoMOTOrpadUsHUHT aKpPaTUIl UMKOHHUITH
Ba MAacC-CIEKTPOMETPUSHUHT  UJCHTU(DUKAIUSATIANl HUMKOHUSATH  YJIAQpPHUHT
OeBocHTa COYETAHMSICHAA MYypakkald apananiMa KOMIOHEHTIApUHHU aHUKJIAll Ba
UACHTUUKANMSICUHUHT YHUKAT UMKOHHUATIAPUHU Oepanu. Macc-cieKTpoMeTpus
OWJIaH KamWIISIPJIA Ta3 CYIOKJIUK XPOMOTOTpadusICH COYETaHUSICH BapUAHTH KEHT
Tapkanrad. ['a3 TamryBuum cudaTuaa noHu3amnus dHeprusicu (25 3B) 10Kopu Oyiran
e KYJUIaHWIaAn. XPOMOTO-MAaCC-CIIEKTPOMETPHUHT Oy MeToauaa dakar
ydyBYaH MOJJAJIAPHU YPraHWII MYMKHH, aKC XOJja Xpomarorpadra HamyHa
KAPUTHUIIAAH OJIIUH JAcTIa0Ku mupoiu3 €ku Goronm3gan Goigananuira TYFpu
kenamu. Jlactnabku muponn3 KOCMUK ammapatiapiaa “BukuHr” cepusiiapuia
Mapcna opranuk Xa€THU aHHUKJIAIl Makcaaujaa XpOoMOTO-MAacC-CIIEKTPOMETPHUK
MeToau €pAamMuaa TYIPOK HAMYHACH aHAM3K]la aMalra OIIMPUIITaH d/14.

Xo3upru 3aMOH XpOMOTO-MaCC-CIIEKTPOMETPHUK CUCTEMAJIApU
XpoMoTorpauk KOJIOHKaJaH YHMKAaETraH »SJII0aTHU Macc-CIEeKTpJiapyu OwliaH
y3IyKCcHU3 (CKaHUpPOBAaHUS KWJIWII) KAl KWJIMII OpKalIM HaTWXajlap OJaaujap.
byHna KonoHkagaH 4uKa€TraH apajalliMaHUMHT Xap OHp KOMIIOHEHTUHU
OenrujiaHral Xojja HUFUHAM HMOH TOKM Y3TapUIIMHUHT BaKTra OOFJIMKIUTH
XpOMaTorpaMMacHHH OJIMII MYMKHUH. bByHnmaii XpomarorpamMmaza KOJIOHKAJaH
JNIOMpJaHraH Oapya KOMIIOHEHTIAp 4YyKKWiapra sra Oynaau, aMMoO Macc-
CIEKTPOMETPUK MHPOpMAIIHTA dra OV IMaiian.

Macc-xpoMoTorpamMmma Ty3HIIl y4yH Xap Oup €3miraH macc-cleKTpiaH Oup
HEYa  HWOHJIAPHMHI  YYKKWJIApM  WHTEHCUBJIMKJIApM  OJMHAAXU Ba Oy
UHTCHCHUBJIMKJIAPHUHT y €KW Oy KOMIOHEHTHUHI YIUIa0 KOJIYBYM BAaKTHra TYFpH
KEJIaJUraH Macc-CIIEKTPUHUHT HOMEpHUra OOFIMKIUTU Trpadurd Ty3uwiaau. Arap
XapaKTEePUCTUK HOHJAp TYFpPU TaHJAaHraH Oyica, Macc-XxpomaToroammasiap
uaeHTUGUKaMsUIam yuyyH xyna s¢ddextuaup. Macc-xpoMarorpaMmaaa aHUK
Oepuiran Maccajgard Ba KOHKpET OpHKMa Y4yH MabjiyM yljiad KOJyBYM BakTra
ra OYnAraH YYKKMHUHT OYJIMIIM HaMyHaJa LIy KOMIIOHEHTHUHI OOPJIMTMHUHT
ucOOTUAMD.

Muxknopui aHMKJIAll y9yH KYIIMHYA YpraHWiIa€Trad MoAa Ba CTaHIAPTHUHT
YYKKWIApH MaWJOHWHU COJUIUTUPUII OpPKajJd HWYKU CTaHIApT METOAWIaH
dbolnananunagm. XpoMaro-Macc-CreKTPUK MeETO11a aHMKJIaHaJUTraH
OMPUKMAHUHT HUIIOHJAHTaH (MEYEHHBbIE) aHaJOTJapu DSHI SXIIU CTaHAapTIap
XHCOOJIaHaIH.

XpomaTo-Macc-CleKTPOMETPUK METOJHHUHT ad3aIuru Mypakka0
apajammanapjard ajnoxuaa OMpuUKManapHu €KUM MabiyM CUH( OWpUKMAalapuHU
AHUKJAUTHUHT IOKOPU CEJIEKTUBJIMIU Ba KyWHM aHUKJIAIl YErapacMHHUHI >KyJa
kraukmary (10712-107°r) aup.
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AlipuM  XoJutapAa XpoMaTO-MacC-CIIEKTPOMETpUsi OupaaH-Oup MYyMKHUH
OynraH aHuKJam mMeroau OYiaumd kosanu. by OupuHum HaBOaTna roKopu XaBdiu
TOKCUKAHTJIAp TYpyXd TMOJMXJIOpJIaHTaH auOeH30-n-nuokcurmap (IIXJ]) Ba
nonuxJiopyianran nuoenzodypannap (IIXJId)ra Terumnuim.

ATpod-MyXuUT OO0BEKTIapWUra TYIIMIIMHWHT 3HT acocuii MaHOam KUME Ba
METAJTyprus WIiad YuKapuill cCaHOoaTH, YH-pY3FOp Ba CaHOAT YMKWHJIWJIAPHUHU
ki KypwiMaiiapu (ycTaHOBKajapv) Ba XOK. DBy CylnepTOKCHKaHTIapHH Ba
XyCyCHUM  XO0Jila, yJapJaH »dHT 3axapju Oynranu  2,3,7,8-TeTpaxiiop-m-
nnbenszoauokcuaan 107°% Ba yHpaH XaM KaM MUKIOPJIApUHU aHUKJIAII 3apyp.
bomika Tomonaan [IX/[JIHUHT TeTpaxyiop XOCWIACHHUHT 22 Ta U30MEPU MaBXKY/,
ylap opacujiaH , MacajaH OuTTa MOJJAaHW aXpaTulll, WACHTU(HUKAIMIAIl Ba
aHUKJIall Kepak Oynaau. byHaall MkkuTa Mypakka®d MacallaHMHT COYETaHUSACUHU
€YMMHUHU TOMHIIHU (HaKaT XpOMaTO-MaCC-CIIEKTPOMETPUK METOJIM amajira omupa
omaau. 11X/ BallXI®HM MUKIOpWI AHUKJIAIIHWHT SHI WIIOHYIA METOIH
KaWwuislp  CYIOKJIWMK  XpoMarorpaduscu OwiaH U3aTOIUIM  HUIIOHJIAHTaH
CTaHJapTIap KYJUTAaHWIQJAWTaH IOKOPH HMKOHUATIA MacCC-CIIEKTPOMETPUSHUHT
COYETAHUACHTA aCOCHaHraH. Arap MacC-CHEKTPOMETPJIAPHUHI KyHH HMKOHMSAT
(KBaApymoyuidi ~ Macc-aHaJau3aTop, ~MOHHAas JIOByIIKa®  Ba  OolIKa)iapu
KYJUIaHWITaHAa acoCHMi IBTHOOpPHM HaMyHa TaWépiaiira Ba KOHIICHTpJIAITra
KapaTHIII JIO3UM OViiaau.

a3  xpomartorpadusick Ba  MacC-CHEKTPOMETPUSIHUHT  COYETAHUSICU
HaTIKAJIapHU KOMITIOTEp/JAa KalTa HWIUIAIIHU Tajlad »TaauraH >KyJa KaTTa
uHpopmarust 6epaau. XpoMaTo-Macc-CleKTPOMETPUSHUHT KOMITIOTEPIIU JAaCTypHy
@KpaTHUIll, Cakjall Ba KaTTa COHJArd TaXpuOa HaTIKajdapu aHajlu3W Y4yH,
IIYHUHT/ICK  AHUKJIAHAWTaH apajialiMa KOMIIOHEHTH Macc-CIEKTPUHU
MabIyMOTHOMA KaTaJOTHUJArd Macc- CHEKTpJapyu OuilaH COJUIITHPHUILN YUyH
XU3MaT KWJIAJIH.

Ha3zopar caBoJsuiapu:

1. Macc-ciekTpoMeTpusi OpKajdd MOJICKYJIaHUHI Kaiich  (u3nkaBuit
KaTTanuru yn4yaHaad. Huma y4yyH MoOJEKylnallapHu Ba aTOMJAPHUA HOHJIApra
alllaHTUpUII Kepak (MOH, MOJIEKYJsIp Macca, CHEKTpP, MarHuT Ba JJIEKTP
MalJIOHJIapH, DJIEKTPOHEUTpaJl, TPAeKTOpHs, 3appadayiap AacTach, MycOaT HOH,
AIEKTPOH, (OTOH, ra3 XoJaTAaru MOJICKyJia, aTOM, pPaauKa).

2. MoJiekynlaHu MOHTa aiJIaHTUPUII KaHJlai [IapouTiapaa OYIUIIy Kepak Ba
Oy mapowTiap KaHAal XOCWJ KWJIMHAAW (MOH, MOJIeKyJa, TYKHAIIWII, JacTa,
MOJIEKYJIajap OKMUMH, SPKUH YOTIHII WM, Ta3, OyF, 00CcuM).

3. DNeKTpoH 3ap0 yCynH Ba YHUHT MOXMSTH (a3ayumMra Ba KaMYIJIUKIIAPH)
(MOHJIAMIUTaH 3JIEKTPOH, AJIEKTPOHHHUHT 3HEPIUSICU, MOH TOKH, MOHJIAIITUPUII
KaMmepacu, OJJEKTPOH TMyIIKa, OJJEKTP MaWJOH, MOHOEHEPTeTHK, OOFJIaHUII
SHEPIUSICH).

48



4.
I/IOHJIaHI/IHIKeCI/IMI/IBaYHI/IHFI/IOHJIOB‘{I/IC-)HeKTpOHJ'Iap3HepFI/IHCI/IFa6OFHI/IKJII/IKFpa(bI/II‘

u. ['padpUKHUTYIIYHTUPUHT (9MEKTPOHIIAPIHEPTUACH, aToM
BaMOJICKYJIAJIApHUHTY TYaMIIapH, MOHTaalJIaH TUPHUIIIXTUMOJIUSTH,
WOHJIAIITUPUIIICAMAPAJIAPJIUTH,  TE3JIaTyBUMMAWJIOH,  AJacTHUK  BadJacTHK

OYJIMaraHTYKHAIIUII, TYKHAITUIIIBAKTH, HOH TaliI00YIMII TOTEHIIUAIIN).

5. ®oronoHuzanusl yCyJld. YHHUHI KaMYWJIMKJIApW Ba YCTYHJIUTH ((POTOH,
BaKyyM yiaTpaOuwHadIa, HWOHJAMITAPUIN KamMepacH, IIOFOHAIU OOFIJIaHMII,
MOHOXPOMATHK, HOHJIAIITHPUIITHUHT KECUMHU ).

6. VoOHIAaIITUPUIIHUHT KUMEBUU yCcynu (Maxcyc ras, SJEKTPOH 3ap0,
MOHJIAIITUPUII KamepacH, JIIouc KucioTacu, MOH-MOJICKYJISIp peakius, MPOTOH,
TUJPU UOH, MOJIEKYJISIP UOH).

7. Momnekynsip wonnmap 1ne0 KaHAall wuoHiapra auTmwiamu. Kanmai
MOJIEKYJIajgap/ia MOJEKYJISIp MOH XOCHUJ OYJIWII SXTUMOJUATHA KaTTa (MOJIEKyJa,
AJNIEKTPOH, HMOH, MOJIEKYJsip Macca, HWOHHUHT  TY3WIUIIH, apOMaTHK
yTIEBOAOPOIAP, MOJIAHUHT TEMIIEpaTypacu, MHTEHCUBIIUK, OapKapop TYpyX).

8. bynakmapra axpanu® KeTajguraH HOHJAp Ba YJApHUHT MaccC-CHEKTPHU
(MONIEKyJIsIp  MOH,  MOJIEKYJAQHUHT  TY3WIUIIK,  HWOHJAIITUPUIL  YCYIIH,
3appavaiapHUHT SHEPTUICH, UOH OYIaKiIapH, CIEKTP YM3UKIAPUHUHT COHH).

9. MeTtacTaOunuoHIapBayIapHUHT MAacc-CIIeKTpHU (MOH, BaKT, UOH MaHOau,
Macc-CIEKTPOMETP, Kamepa Y3YHJIUTH, EeMUpHUIIUITKapacHH,
YU3HUKJTAPHUHTIIAKIIN ).

10. Manduii wuoHnap Ba yJIApPHUHT XOCWI OVIMII MeXaHU3MIapu
(peakcusuiapu) (MOJIeKyJia, OAJEKTPOH, PE30HAHC XOJUCACH, JUCCOCUATHUB
PE30HAHC, HOH-MOJIEKYJISIp PEaKCHsi, HOH Xy(PTH, XOCUIT OYJIUII SXTUMOJIH).

11. Macc-cnektporpad Ba  Macc-CIEKTPOMETpJap,  yJapHUHIOUp-
oupunandapku. Macc-crieKTpOMeTpIIapHUHTITYpaapu (MOH, Macc-crekTporpad,
dboTtorpadus, AMEKTp TOKH, MacC-CIEKTPOMETp, CTAaTHK, AWHAMHK, (HOKYCIIall,
MAarHuT Bal3JICKTPMaWIOHIapH).

12. Maraut mMacc-CcreKTpOMeTpUHUHTUIILIAIIITPUHIIUITMHIMATraacoCIaHT aH.

13.  Macc-CneKTpOMEeTpJIapHUHT  aXpaTUO  KypcaTta  OJUIN  KY4YH,
dbokycnamuHUHT cudaTh Ba CE3rUPJIUTH (MOHIAp AacTacH, (OKyciall, MarHUT
MaWJOHM, KHUPUII Ba YHUKUII TUPKUIILJIAPH, CHEKTpadl YW3HUK, JACTAHUHT
KEeHraluiy, 3Heprus, Oyr 00CMMHU, MUHHUMAJ Macca).

14.XpomMato Macc-CieKTpOMETPUHUHTMIUIAIIIPUHITUITMHUMATraaCoOCIaHT aH.
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V. AMAJIUU MAILIFYJIOT MATEPUAJIJIAPU

1 amanuii MaIFyJIoT.
HOOPTAHUK KUMEHHHI 3AMOHABUM XOJIATH.
3AMOHABUIM BUOHOOPTAHUK KUME. HOOPTAHUK
BUOMATEPUAJLJIAP

AMaJIdii MAaIIFYJIOT MAaKCAAH-OJMHIaH OMJIMMJIADHH TYIPH AHAJINW3
KHJIMII BA aMaJIMeT/Ia KYJUIAIIHY |YpraHull.

2. CaBoJiap

2.1 KaMKOHJIMK KacaJUIMTHHM  JaBOJIalllla SHHM KOHJArn IeMOrjaOuH
MUKJIOPUHM KaMalMIIKAa TEMUP MOJJACH aHUKPOK KUIMO ailTraHga Temup 2
cyidatu mpenapaTiapy KOJUIAHWITaH 0a3u Xojulapja 3ca  KYKyH XOJuJaru
KallTapwiran Temupjiad QoiinaiaHmiaam.

Masbiym Oynuinya KaMKOHJIMKHHUHT siHA OMp KaJAUMMK JaBojall yCyJlIuIaH
Ooupu Oy «TteMup» oiMa: oJiMa uuura ( AHTOH OJIMacH ) ra OUp HeuTa MUXHU
KUpru3ubd Oup cyTka naBoMuja yuuiaHagud. CyHI MHXHU CyFUpUO oiaub oiama
velimnanun. Kumé HykTam HazapuaaH cu3 KaHgad KWwiuO ymoy xapaHHU
TYIIYHTUPUO OEpPUILIMHIU3 MYMKHH.

2.2. Huma cababman XUTONIMKIIAp HOHHU €F OWIaH ehummann?

2.3.Huma yuyH snoHiap y30K ymp Kypumaan? XuTonIuKIapHUHT PUKpUYa, HOH
Ba &F/1arv OKCUJI MHCOH Xa€TH YUyH XaB(JIUIUP

2.4 Huma cababnan KyHa KaOuiacujaru XuHayiaap Kacaj Oymurimangn?

2.5. Tonmmmpuk. Opranusmaun ioara (800 Mr) TyWMHTHPHIN Y9yH KyHHWTa KaH4Ya
MHKJIOpAa HEYa rpaMM MHCOH JEHTU3 KapaMHJIaH UCTEMOJ Kuimin kepak. 100 r
JIEHTU3 KapaMu Tapkubuaa 250 mMr o MaBxy/.

2.6. Arap anemerntnapauHT Macca ynymu C - 40,0 %; H - 6,6 %; O -53,4%; Me
=180 Oynca ¢pykTo3a yriieBOAMHUHT MOJICKYJISIp POPMYTACHUHU aHUKJIAHT.

3. AMajauii MAIIFYJIOT YTKU3MIIAA KYUIAHWIAAUTAH MabJIyMOTJIap:

3.1. O3 MmukaoOpAa KyHIAIUK MO MCTEMOJI KWJIMHII OPraHW3MHU KAJTKOHCUMOH 0e3
KaCAJLTUTHHY OJITUHU oymiiga épaam Oepanu. JleHru3 kapamu Ba JEHTU3 ryOKacu
o muknopura 6oi. Illynunar yayn Xurounukiap Ba SNOHUSIIMKIAP WITApHIaH
KAJIKOHCUMOH 0€3 KaCaJJTUTHHY JICHT U3 TyOKaCHHUHT KyJu OWJIaH JaBOJIAIIaIu.

3.2. O3UK-OBKaT Ba COFJIMK ¥3apo y3BHiIl OOFJUK. byHra Mucos Kuiaub WHCOH
YMPUHUHT JTaBOMUWIUTH allHaH O3MK-OBKAT pallMOHUTAa OOFIWK OVIHMIIWHU
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KENTUPUII MyMKHH. XUTOWIHKIap EFHU HOH OunaH iernmmaiinu. Tapkubuma 6up
—Oupura Moc KelaMaiural OKCWI YIJIeBoJ Ba €r OyJiraH Taomjap OpraHu3M OuiiaH
€MOH Y3JIAIUTUPHWIAIN.

3.3.

SAnoHuATUKIap Y30K yMp KYPHIIMHUHT sHa Oup cababu Oy JeHur3
MaxCyJIOTJIApUHU TaoMJapura KyJUIaHWINIIMAAIup. Yiap TapkuOuparu €riap
TylinHMarad  xucoOmanagu. by €rmap  Tapkubura Kynm — MUKIOpJaru
alIMallTMHMANIMTaH KUCJIOTanap Ba €raa SpyBYM BUTAMUHJIAPHU KHUpAAH. YIIOY
WKKJ MOJIJIa , ”THCOH OPraHU3MUHU TETHK TypUIIKAA Ba YMp KypHILIHAIa

O3HMK-OBKAaT PAllMOHWHI' MYXUM KUCMUJIaH 6I/IpI/I XI/ICO6JIaHaI[I/I.

3.4. [Ilanama kuprorujgan y30k Oynmaran, Can-brnac oponmjaa smoBYd KyHa
KaOwiacu XUHIyJlIapu KyHHUra 3-5 KOILIMK JSpU-KaTeXWHTra Ooil OYyiraH KakaoHU
ucTbeMou Kunmaay. HIyHUHT yayH yinapja 10Kopu apTepuai KoH 00cuM Ba OOIIKa
IOpaK-KOH KacaJUTUKJIapU Ky3aTWIMaiau. AHaH Kakao TapKUOWIaru 3Mu-KaTeXuH—
(1aBOHOUI, JOMMHUN KaOyJl KUIMHTaH/1a FOPAK-KOH CUCTEMAaCUHH SIXIIUJIANIH.

HMimpan makcan:

CrnextpodoToMeTpiapHu TYJIKUH COHU OYHMua Japakajaml Y4yH, FOTHIIUII
MOJIOCATAPUHUHT ~ MaKCUMyMJIapU  IOKOpU  aHMKJIMKIA  YiyaHraH  0ab3u
MOJJIAJIApHUHT  CHEKTpiapuiaH (QoWpgamanuim >kyga Kyjaaid. MopgmaHuHr
CIIEKTPUHHU JTajoH cudaTuia UIIIATUII YYYH y Kyda KYN WHTUYKA FOTHIIUII
nosiocasiapura sra Oyiaumm kepak. bav3u ogauit monnanapuunar (HCI, HBr, CO,
H,0, NH3) Tebpanu-aiiianuin COEKTPHHUHT TIoJlocanapu OyHai Tanabra »xaBoo
Oepaau. By cHekTpiap MOTHIMII MOJOCANapMHUHT Makcumymiaapu 0,01 cm™
aHUKJIMKKaya yiyaHrad. bab3u OUp CYHOKJIMKIAPHUHT BAa KAaTTHK MJIEHKAJTAPHUHT
CHEKTPJIAPUHU XaM 3TaJIOH cudaTuaa UILIaTUI MyMKHH.

Cnexrpaunr 700 - 4000 cm™ opamuruga MimIoBuM CreKTpOpOTOMETPIAPHH
Japaxanamnjga KaIMHIATA 25 MKM OYaraH MOJUCTUPOJI TUIEHKACH WIUIATHIIAJIN.
[omuctupon, crexrpauar 2800 - 3100 cm™® Ba 700 - 2000 cm? opamukiapuna
XKyJa XapaKTepyiu TUIUII nosocanapura ara (3.4 - pacm). Kanmmanuru 10 cm Ba
6ocumu 200 MM c.y. 6yaran ras xoaaTuaard aMmmmax criektpausr 3100 - 3500 cm™
Ba 700 - 1250 cm™ opamuknapuna, HCl 6yrmapu 2600 - 3100 cm™, HBr 6yrnapu
2400 - 2600 cm?! Ba CO munr G6yrmapu 2000 - 2200 cm? opanmuknapaa uHruuka
IOTHJIMII TOJI0CAJIapura ara.
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1-pacm. [MoaucTupon mI€HKaCUHUHT UHPPAKU3UIT IOTUITUII CTIEKTPH

Nnu 6axkapuin Tapruou:

1. CnexktpodOTOMETPHUHT TETULUIN EPYFIUK HYIUra KaJIWHIUTH 25 MKM
OYnraH MOAUCTUPOI IIIEHKACUHY YPHATHHT.

2. HOJII/ICTHPOJ'I CIICKTPHUHHA €3UHI Ba YHUHI' IOTHJIMIO II0JIOCAJIapUHHU

MaKCHMyMHTa TYFPU KeJIyBUH TYJIKUH COHIAPHHM YITYAHT (V,.000)-

3. OJuHraH CHEKTpPHU 3TallOH CHEKTp OWilaH COJUMIITHPHO, YXIam

nonocasiapau TornuHr. [lomuctuponnunr UK cnexrpura terunum MabiaymoTIiiap
WJIOBAHUHT 6.5. Oynumuga OepuiiraH.

4. DTanoH CHEKTp MOJIOCACHHUHT XaKWUKWW Kuilmatu (v
ymuaraH (kypcatran) KaiMatiapu (v

napaxanani rpa@uruHi YM3UHT.

maron) OWTIAH AC0O00
sruanean) OPACHIATH OOFTIAHMIIHYU U(POAATOBYN

4. BazusiTiim MalkJap

Basusitim mamk 1. beMop Kypurugan MabiyM OyiMildya KOH IJIa3MacHard
pH wMuknopu 7,2 ra tenr. Hopman xonataa Oynmaran pH Muxaopu kanjpai

KacaJUTMKJIapra oJu0 KeJWIIM MYMKUH Ba Oy NaTaJOTUSHU OJJMHHU OJIMII
MYMKHHMHU?

a) Hopman xomnarma Oynmaran pH Mukaopu anuio3ra oiauo keaaguMu?
0) Hopman xonatna Oynmarad pH mukaopu ankanosra oinb keinaaumu?

B) Ymoy pH muxmopunu 0,9% mu NaCl spurmacu OunaH KaidTa THKIIaca
Oynagumu?
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r) Hopman xomarma Oymmaran pH mukmopu Hu NaHCO; sputmacuam KaOyi
KWJITaH XO0J1/1a JMKBHU AU Kuiica OynaguMu ?

n) Hopman xomatna Oynamaran pH mukmopm mm NH4Cl 3 spurmacuuu kaOyir
KWJITaH XOJ1/1a TUKBUAANMS Kujica Oymaaumu?

Basusatiu mamk 2. Kagaun xoMatuHu cakjaerraH aiion tapkubu 180 r
[JIFOKO3a/1aH TAlIKWJI TONTaH TOPTHU €0 KyiunTh, KaHya BakT JaBoMuga OpTHKYA
Ba3HM KETKHM3HUII Y4YyH. alloyl KUp IOBHUIIM Kepak ( sHeprus caphmanumm 543
k/[x/a), ['moko3anu opraHu3maa TYJIMK OKCHUJIAHUIIUHU KyHUJard TEHIJiaMa
OpKaiu xucoOjaHaau Oy

CsH1206(k) + 602(T) = 6CO2(T) + 6H0(k)

AHC5, (CsH1206) = - 1273%/Ik/MOB;

AHC5, (CO3) = - 394k /I5/MOIb;

AHCs, (H20) = - 286 kJIx/MOIIB.

a) TEpMOKUMEBUH xkapacHiap Kalicu KOHYH acocujia?

0) MIIOKO3aHUHT OKCHJIJIAHMIII KapaéHU SK30TEPMUK XUCOOJIaHaIUMU?
B) TJIFOKO3aHUHT OKCHUJJIAHHUIII Kapa€HU SHIOTEPMHUK XHUCOOIaHaTuMu ?
') TJIIOKO3a OKCUJJIAHUIIIMHUHT YHTAIBIHUICH HEUYUTra TeHT?

1) OeMop KaH4a BaKTWHU KHUp IOBUIITa capdiamm?

Basusatiu mamk 3. Tui YKUMacHHUHT HOOPTaHUK aCOCH TMAPOKCHANIATUTIND:
Cal0(PO4)6(OH)2. ®TopiM TUII TACTAJIAPUHUHT HWIUIATUIMIIM HUMAara
aCOCJIaHTaH ?

a) cynak pH HuUHT y3rapuinura.

0) kanbimit GTOpUAMHUHTT Xocui Oymummra CaF2.

B) CYJIAKHUHT OCMOTUK OOCHUMHHUHT

I') OCMOCHUHT Y3rapHIlura.

1) TUAPOKCUANATUTTa HUCOaTaH KaM dpUiliuras , GTOparnaTUTHUHT aCOCHIA.

Bazusitim mamk 4. JlaGoparopusiza sSHTH JOpY HIIIA0 YHKAPWIIWA. YHUHT
APOKJIUMIUK MYJIOaTH 3 WWJIHM TallKWI KWAJUIU Jo3uM T = 20°C. Hopu
BOCUTAaCMHU THOOMET amanuéruja TEe3pOoK KyJulall MakKcaauja Te3JIallTHPUITaH
cakjam ycynuaaH Goigamanuiaan. Arap Te3JIHUK Temmeparypa kodpduiuenta vy
= 2 OyJica SIpOKJIMMIIMK MYAdaTH KaH4a BaKTra 4y3usiaau

a) Te3NMALITUPWITaH CakJall yCyJId HUMara acocjaaHran?
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0) Baat-T'odda kongacuHUHT MaTeMaTUK MAKIWHA E3WHT?
B) 30°C na kaH4a BaKT JaBOMMIA JOPH BOCHUTACMHHM CaKJIaIl MyMKHUH?
r) 40°C na kaHua BaKT JaBOMHIA JIOpY BOCUTAaCHUHHU CaKJjiall MyMKHH?

1) 50°C na kaHuya BaKT JaBOMU/A JIOPU BOCHUTACHHH CAKJIaIl MyMKHH?

Ha3zopar caBosiapu:

1. Cnextp HUMa?

2. CrnextpodoTomeTpiap Kaiicu coxaga Ulutanu?

3. UK-cniektp coxacuau

4. AtoM-abcopOUMOH ycynaa (OHHUHT HYpJIaHUIIM Ba IOTHIIA HUMA? Yiap
aHanu3ra KaHjai ancup kypcataau? by Tabcup KaHgai xucoobra onuHaau?

5. Cudaruii criekTpasl aHAIM3HU Kalich yCyJl OMjIaH YTKa3uIl MabKyJl

6. CnekTpooTOMETPUK aHAJIN3 HUMAara acoCJIaHraH?

7. PEHTT€HOCKONIMK aHaln3 yCyJlapyd HHMara acociaHran? Xoc PpeHTreH
HypJapu CyCTJIAIITUPYBYM HYypJIapJaH HUMacu OwinaH (apkiananu? YiaapHUHT
KaHJ1aii UMKOHUSTIIapU O0p?

8. Cnektpan Oydepnap, KYJUTAHUIUII COXaJIapH.

9. CnextpodoToMeTp acocuii CXeMaCUHU HUMa TalTKWII ATaau?

10. Cudar Ba MHUKIOpPHI PEHTTCHOCHEKTpald aHaIW3 KaHjah Oaxapwiaan?
CnextpodoTomMeTpuk Ba GOTOMETPUK aHAIU3 METOJIAPH.
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2-amMaJIuil MalIFyJIoT.
OnTHK T0J1AJIM CEHCOPJIap, KUMEBHMI TeCT-cUCcTeMAaJiap.

Nmpan makcan: Kartuk mognanapuunr MK criektpinapunu yadain yayH Oup
KaH4Ya ycyJulap MaBxXKy/. YJIapHUHI Opacuja KeHI TapKaJraHjiapujaH Oupu macra
ycynmuaup. By ycyn, HucOaTaH onivii Ba eTapii Japa)kajaa UIoHWIM OYiIuo, yHU
ucTanral KarTuk Mogaanuir MK cnekTpuHu onuin yuyH KyJuiai MyMKHH.

[lacta ycynuaa MOJIAHUHI MHUHEpaNl EfFard CYCIEH3WSCH Tal€piiaHalu.

Tabuwitku, mMuHEpan EFHUHT ¥3u Taakuk KwimHaérraH WK coxama rortwumimn
noyiocanapura sra Oynamaciuru kepak. CycneHswsi Tai€pnam ydyH oOJatna,
Ba3euH ¢ru unuiaTwiaan Baszenun éru criekTpHUHT KaTTa coxacuaa (3100 - 5000
cmt, 1500 - 2700 cm?, 700 - 1300 cm™) VK Hypnap yd9yH TUHHKIUP.

Nau 6axkapum rTapTuodu:
1. CnexkTpooTOMETpHH MOJUCTUPOI IIIEHKACH OPKAIIU Aapakanad OJMHT.

2. Cycnensusi Tai€pianr (TaAKUK KWIMHAETraH MoAMaHuHT S50 rpamMuHH
Maiiganad, 5 TOMYM Ba3esMH €FM OWUJIaH SXIIUIA0 apalallTUPUHT).

3. HMwurma kroBeTa oWHajapujaH OMPUHUHI l03acHra IONKa CYCHEH3Us
KATJIAMUHU CYPTHHI Ba yCTHIa MKKMHYM OMHAHU KyWHO, yluiaruura Maxkamuiao,
YHU CHEKTPOPOTOMETPHUHT UILYM KaHAJIUTa YPHATHHT.

4. Nurma KroBeTa OMHAJIapu opacura Oup Hedya TOMYHU Ba3elWH €FU TOMU3HO,
YHU TaKKOCJAIl KaHAJIMra YPHATHUHT.

5. Tagxkuk KunuHaétran HamyHaHUHT MK CieKTpuHM KEHTr opanukaa €3UHT.

6. KuToOHMHr wWiIOBa KUCMHUJAr¥M TETHIILIM JKaJBajja KEITUPHITaH
MabIyMoTiapjaH (Qoiigananud, WHTEHCHB IOTHIWII MOJIOCAJAPUHUHT Kalch
rypyxJjapra TErulii SKaHJIUTUHA aHUKJIaHT.

Nudpaku3ui I0TUINIT CICKTPIAPUHY Ydaiauran acooomap.

HUKC-29 wuHppaku3un cnekTpopOTOMETPHUHT TY3WIWIIM Ba  HWIUIAII
TIPUHITUIIH.

HNKC-29 undpaku3min cnekTpoPpoTOMETpr TYpiud MOJJATAPHUHT FOTHIIUILIL
CHEKTpJApUHUA KalJ KWIMINra Ba VYJIAPHUHT YTKa3ull KOd()PUIUEHTUHU
cnektprunr 4200 man 400 cmopammkna Yyagamra mymwkawianrad. Crexrp,
yTrasuim ko>Goupenty Gousnapaa, TYIKMH Y3YHIUIH CM ™ 1apa JapakalaHraH
Maxcyc KOFO3ra Mepo OpKaJId Kail KWIHNHAIH.

55



CrniekTpoOTOMETPHUHT 0ab3U TEXHUK KaTTAIUKIAPH.

Kaiii KUIMHAIUTAH CIIEKTP OPAIUFH, CM L ==--=====n=mmnmmmneee 4200 nman 400
raua.

MoHoxpomatopu 6Up HypiH aBTOKOJUIMMAIIOH CXeMa acocujia KypuiraH.
HUCOUMN THUPKHUIIIH ---=-==============mmmmmmmmmmmom oo oo 1:6,28
Kommumarop - napabosions makiauaaru oiHa

KOPQUUEFU, MM =========m = mm e e e e e oo 43x50

(OKYC MACOPACH, MM ===========mmmmmmmmmmmm oo oo oo 278

HMucnepcusiioBun snementiapu 1 MM ga 150 ta yituk (ntpux) (CHEKTPHUHT
4200 - 1200 cm opamuru yayn) Ba 1 MM ga 50 Ta yituk 6yaran (91400 - 400 cm™
OpaJIMK y4yH) UKKUTa TU(PPaKIIMOH MMaHkapa.

CrnekTpra €WUII TYJIKUH COHJIApU OYiinya TeKuc aManra omupuwiaau. TYIKuH
conn 1200 cm™ 6ynranaa nmarxkapanap aaManiaiu.

1

CnekrpodoromerpHuHr crnekTpHuHr 1000 cM™ arpoduaa TYJIKHUH COHJIApU

IIKATACH OY MY KYSUIAH XATOCH, CM L ==mmmmmmm oo +1
Vr1kazum ko3 duimentu mkanacu 6yiinda 10 - 100% opanukaa
KYSIIUTAH XATOCH, Y0 ========mmmmm === m e e oo e e e e e e +1

CrexrpodoromeTpHuHr cnekTpHuar 1122 em™ xkucMmuparu axpatu® kypcara

OJTALI KOOMITUSATH ============m=mm === oo e e 850 man xam sMmac.
Nudpakuzun Hypiap MaHOau -------------=------ KapOua KpeMHUIIH ri00ap
Nudpakuzun HypraapHu KaOyn KUITHY --------=====-= BUCMYTJIH 00JIOMETP
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Pacm. UKC-29 urppakus3mi cieKTpopOTOMETPHHIHAT ONTHK cXeMacH. | - HHPpaKu3wI
Hypnap ManOau-Tio0ap; 2, 3, 4 Ba 5 — EpyFiuk HYIHHU Y3rapTUPYBUH CHEPUK
Ky3rymnap; 6 - KOMIIEHCAIMUIOBYH (DOTOMETPHUK TTOHA; 7 - POTOMETpHK ToHa; 8, 9, 10,
13, 15, 17,19 Ba 21 - O6ypyBum siccu ky3rynap; 11 - mogymsarop; 12 - chepuk xy3ry; 14
- kupuil Ba 20 - YUKW TUPKUIIIApH; 16 - KOJUITMMAaTOp Ba KAMEPaHWHT OObEKTUBH; 18
- T PaKIFOH Mamkapaap; 22 - 3JUINIC MIAKIHIary Ky3ry; 23 - 6onometp; 24 -
uatepdepenunon ¢unbtpuap. | Ba Il Epyrnuk okumnapu

CriekTpo()OTOMETPHUHT MKKH HYpJIM cxeMa Oyinya WIUIANIM ONTHUK HOJb
yCyJura acociaHraH. Epyrmuk mMan6aujaH uMKaéTraH Hypiap Kysryiaap opKaiu
WKKATA JacTa Imakjiuaa acOOOHMHT KroBeTa OynMacura MWyHalITHUpUIIAIU.
Jacranapgan OMpUHUHT WYIura TaAKUK KUJIMHAETTaH HAMYyHa COJIMHTAaH KIOBETA,
WKKUHYUCUHUHT Hynura (OTOMETPUK TMOHA Ba COJUIITUPUIIATUTAH HaMyHa
(apuTyBUM) TYJIIUPUITAH KloBeTa YpHaTWiIaau. Mkkana EpyFiauk gactacu xam Oup
xun (QoToMeTpuKk xoccara odra. Mkkama pgacta xam Ky3ryld MOJyJIATOpra
nynantupunaau. Monaynsatop JnactajapHu  HaBOaT OWIaH MOHOXpOMAaTopra

YTKazaau.

CriekTpopOTOMETPHUHT ONTHK CXeMach pacMaa Kypcaruiarad.Hamynamap
TOMOHHUJIAH MKKaja JaCTaHUHT HypJlapH XaM oTWIMarasjga ooioMerpra Oup Xui
MHTCHCHUBIIMKKA 3ra OYnraH E€pyriuK OKMMJIApH TyLIaJAu Ba CUTHAJI OYiaMaiiau.
Hypnapnan Oupu rotunaérran Oyica, 60jJoMeTpra Xap Xuj WHTCHCUBIWKKA 3ra
OynraH EpyriauK OKMMJIApW Kenubd Tymand. ByHUHT HaTHXKacuja 3ca 4acTOTacu
MOJYJISTOPHUHT aiyianuin yactoracura (12,5 ') TeHr 6ynran y3rapyB4aH CUTHAI
xocun Oymamu. By curHan kywatupwinb, KaiTa Y3rapTUpPWITaHAAH CYHT

AJIEKTPOJIBUTATEIHUHT YyJFaMHura y3aTuiaaiau. Y 3ca, y3 HaBOatuna, EpyriuK
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OKUMJIAQPWHHUHT WHTEHCUBIIMKIIAPU Opacuja XOocua Oynran (apkHuU TO HOIraya
KaMalTUpUIl y4yH (OTOMETPUK MOHAHU CHIDKUTaIW. ONTHUK HOJb YCYJWHHHT
HOMH XaM ITyHJaH KeJn0 YMKKaH.

doTtoMeTpuK MoHa nepo Ousian Oofianrad. [IIyHUHT ydyH MMOHA CHJDKUTaHA
Mepo XaM yHTa MOC XapakaT KWJIUO MaxcyCc KOFO3ra HaMyHaHUHT CIEKTPUHU
€3a/I.

Hypnanum manbGau 1 man kemaérran €pyrnuk 2, 3, 4, 5 chepuk ky3rynap
¢pmamuna [ Ba Il pgacramapra axpatunaau. KommneHcanusiioBun 6 Ba 7
dboToMeTpUK MOHaANap YpHATWITaH TEKUCIUKKA EPyFIuK MaHnOauHuHr 1,85 mapra
KaTTaJAITUPUITraH TacBupu Tymupwiagya. 8, 9, 10 xy3rymapman Ba 11
MOJYJIATOPHUHI OHHaJlaHTaH l03acuJaH KaitraH €pyrnuk 12 cdepuk Ky3ryra
UYHAITUPUIIAJIN.

HapOar Ounan onnu tycunaauran Epyriauk aactanapu 12 Ba 13 ky3rynap
opKaJid 14 KUpHII TUPKUIIUTA HYHAITUPUINO, YHUHT TEKUCIUTUra POKYCIaHAIH.
Chepux 12 Ba 13 sccu ky3rymap Epyrnuk wmanOaununr 1,42 mapra
KaTTATAIITUPWITAaH TACBUPUHM  MOHOXPOMATOPHMHI  KHPHII  THUPKHILIKIA
Tymmpaau. Epyenuk 14 Kupuinl TUPKMIIMAAH YTraHgad Keiud 15 sccu kysry
OopKaJii napabosa maknuaara 16 oobekTuBra nyHantupuiaad. by oObeKTUBHUHT
(doKan TEKUCIUTUIa KUPUII Ba YMKUII TUPKULUIApU YpHatuiarad. OObeKTUBIAH
KallTrad HypJiap mapajien aacta makiuaa 17 sccu ky3ryra tymanau. Kysry sca Oy
HypJapHU TYJIKUH Y3yHJIUKIapu Oyiinda crnektpra €ium yuyH 18 audpakunon
NaHXapaJapHUHT OUpUTa HYHATITHPAIH.

Hudpakuusianran Hyp siHa 17 sccu Ky3ryra Ba yHAaH KautuO 19 ky3ry
épraMua KUAPUII TUPKUIMIMHUHT TacBUpUHU 20 YUKW  TUPKUIIUHUHT
TEKUCJIUTUTA TYITUPYBUU 16 00BEKTUBIa TylIaau. YNKUIT TUPKUTIITUAAH YTraH HYp
21 gccu Ky3ry OpKaJiM SJUIHMIIC MIAKJIUIArd 22 Ky3ryra Tymiaaq, y 3ca ¥3 HaBOoaTuaa
YUKUII TUPKUIIMHUHT TacBupuHu 0,125 wMaprta kuupaitupu® HypHuH 23
OO0JIOMETPHUHT EPYFIUK KaOyJl KWIYBYM F03acUra TYIIUPAIH.

CnextpodoTomMeTpaa Xap Xuji JOUMHIIMKKA 3Ta OVITraH UKKUTa JudpaKkuoH
namxapa (Hycxacu) unuiatunaau. bupuaun namxapa (1 mm na 150 Ta yituk 60p)
4200 man 1200 cm?! raua 6ynran opamukaa umaiay Ba 2800 cm ™ TYaKuH conmraa
SHEPrUSTHUHI MaKCUMaJl KOHIEHTpauusicura sra. Mkkunum manxapa (1 mm ga 50
Ta Vituk 60p) 1400 gan to 400 cm? raua Gynran opanmkna umuaiau Ba 800 cm?
Jla SHEPTUSHUHT MaKCUMaJl KOHIICHTpAIUsICUTa dra.

bupvHun TapTHOIM CHOEKTPHUHT YCTUTA TYIIAAUTaH IOKOPU TapTHOIU
CIIEKTpJIApHU KeCUO KOJIMII, YUKW TUPKUIIMHUHT OpPKa TOMOHWIra YpHATUJITaH

oemrta 24 uatepdepeHIMOH GUILTPIAp TOMOHUJAH aMalira OIIUPUIIA]IH.
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HNuTepdepeHiinon GrIbTpIapHUHAT UIUIAII OPATTUFH JKaIBaJa KEITHPUIITaH.

Kaosan. Hnmepgepenyuon punvmpnapnu uwinaw opanueu
OUIBTPHUHT Nuuram opanuru,
HOMEPHU cm?

4200 - 3000

3000 - 1880

1880 - 1060

1060 - 640

640 — 400

XanakuT OepyBur EPYFIUKHA KaMAUTHUPHILI YU4yH CTIIEKTPOPOTOMETPHUHT 13

O wnN -

Ky3rycu anMamaaurad kwimHrad; 4200 gan 1136 cmt OopaJIMKJa 103acu
aMOMUHUI OwinaH Korwtanrad, 1136 man 1o 635 cm’ raua OynraH opaiaukia
sUITHpaMaiauran xupa Kysrynap, 635 man o 400 cm opanmukgaru Hypoap ydayH
JUTUR GTOpJaH Tal€pilaHraH MUIACTUHKA UIUIATUIAIH.

Judpakunon  mamkapajlapHd, — KaWTapyBud  Ba  UHTEPPEPEHIIMOH
GbuIbTpIApHU CIEKTPHUHT OENTHJIAHTaH HyKTaJlapuja aJMallTHPUILI aBTOMATHK
paBuLIa amalira OLMPHUIIA]IH.

MOHOXpOMAaTOPHUHT KUPHUIIl Ba YUKHUII TUPKUIILJIAPH CUMMETPUK OYIubO Oup
BakTaa Oup xui keHrnukaa 0.01 nan 4 MM raya o4mIaiu.

CrnektpodoTomMeTpaa TYJIKIUH COHJIApH €3WITaH IKaJaH| dKpaHTa
TYHIUPYBYH Kypuiima 06op.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. KuméBuii anHanuzga cneKTpoQoToMETpUK Ba U (POTOMETPUK METOAJTAPHUHT
poJin.

2. Ananmuzma KaHmai ac000-yckyHanapaan (ornananmiagm?

CnexktpodoTomMeTpuk Ba GOTOMETPUK aHAIU3 METOJIapy HUMAara

acocia”aau?

CnextpodhoTOMETPUK aHATM3HUHT a(3aJTUTY Ba KAMYMJIUTH.

Hyp man0au Huma?

Monoxpomartop Ba HypUITPUHHU TYITYHTHUPHHT.

Kannaii ac600 curHaiHM TOK Ky4yura aiiantupu6d oepaau?

Nuaukatop Huma?

. Napaxxananrad rapduk MeTou HuMa?

10 Conumrpuma MeTo 1 HUMa?

11.9puTMaHUHT HYp IOTHIIra XapopaT Ba BAKTHUHI TabCUPWHM KaHAal
aHUKJIAHAH.

12.Panrnu  OupUKMaNapHUHT Kymuuiauruga osputMmana pH  y3rapranna,
KOMITJIEKCHUHT MOJISIp CYHAUPUII KO3 (ULIEHTH KaHaail y3rapaau?

13.bep KOHYHM HMMAara acocjaaHras?
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3-amMaJjiuii MalIFyJa0T
XPOMATO-MAC-CHHEKTPOMETPJIAP

ATOMJIADHUHT YUKAPHUII CHIEKTPJIapu Oyiiuda cudart aHAJIN3U YTKAZHII

Nmpan maxcaa: Yukapum cnekrpura kapad HaMyHaHUHI TapkKuOuja
KaHJall sJaeMeHTIap OOpJAMIrMHU cu(aThil TaxJWil KWIMLI Y4yH cHeKTpiaa Oy
AIIEMEHTTa TErHIUIM YHM3UKJIAPHUHT OOp-WYKJIWTMHU aHUKJIAl eTapiIuaup.
bormkaua kim0 adWTranma, CIEKTp YM3UKIAPWHHUHT TYJIKUH y3YHJIUTHHU YTdar
mapt sMac. by MII HaMyHaHUHI CHEKTPUHU CHEKTP YHM3UKIAPUHUHI TYIKUH
Y3YHJIITH MabJIyM OYiaraH OWpOp 3JIEMEHT CIIEKTpU OWJIAH TaKKOCIHAIl OpPKAJIW
amaJjra OmHpUIaan.

Cudatuil TaxTMIHUHT MyBaQ(dakusTH KYI KUXATAaH CIEKTPHUHI KaHJau
oJiuHrannurura OofnuK. byHna €pyfiiuk MaHOAWHM TaHJAIl, HAMyHAaHU EPYFIIMK
MaHOaWra KHUPUTHIL YCYJIM, CIEKTp OJIyBUM acOOOHM Ba TaxJIWia KWIMII Y4yH
TErHIUIA CIEKTp YM3MKIApUHM TaHJIAl MYyXHMM axaMmusTra sra. HamyHaHuHT
TapKUOMHM aHMKJIAlla KyHuJard axkuJaHd Has3apJa TYTMOK Kepak. bupop
AJIEMEHTIra TETULUIM CHEKTP YM3UKHUHI HAMYHAaHUHI CHEKTpHjaa OYIMaciaury,
YHHMHT MYTJIaKO MYKIMTUAaH sMac, OaJIki YHUHT HAMYHaJard MUKJAOPH yCYJIHHHT
CE3rHpJMK JapakaculaH MNacT SKAHJIUTWJaH janonar oOepaau. UIyHuHr yuayw,
cudatuil Taxuiga Tanabra xaBoO OepaauraH yCyJHM TaHjall Kepak. TaHmaHraH
YCYJHUHT CE3TUPJIUTMHA TapKUOM aHUK OYJIraH HaMyHaJapHH TaxXJIWJI KUJIHII
OpKaJIM aHUKJIAIl MyMKUH.

CrekTpJapHu «YyKHID) (CIIEKTP YU3UKJIAPHUHI TYJIKUH Y3YHJIUTHHH
TONHUIN Ba YJIAPHUHI KaiiCH 3JIeMEHTra TeriilIMJIMTMHA AHUKJIAI) YCYJIU

Cudat Taxaunuaard SHr KUMUH U1 HAMYHAHUHT CIEKTPUHU «YKUIID» Aup. by
UIIHU CHEKTPONPOEKTOp €pAaMuja amaira OIIMpUIN Xylda Kynail. CnekrpHu
«YKHUII»HUHT aCOCUM YCYJUIapu TYJIKUH Y3YHJIWKIAPUHUHT IIKandacu cudaruiaa
XU3MaT KWIaJUraH TEMHp CIEKTpU OWigaH HaMyHa CHEKTPUHU TaKKOCJaIIra
aCOCJIaHTaHAMP, YYHKHM TEMHUPHUHI YHMKAPHII CIIEKTPH KyZ[a SXIIM YPraHWIraH.
bynunr yuyH, ourra dotorpaduk rnmactunkara ['aptman nuadparmacu Epramua
ypranuiaéTraH HaMyHaHUHI Ba TEMHUPHUHI CIHEKTPJIApU OCTHUH-YCTYH KHIIUO
Tymupuiaan. @ororpaduk MIACTUHKAIArU Ba aTjacAard TEMUP CIIEKTPIapUHUHT
VXIIALUIMTUHA TONHWII KyWuaarnda amaira ommpwiaad. OJIIWH HOMablyM
CHEKTPHUHT VpraHuiaaéTraH KUCMHUTa SKUH OYiraH TeMup CHEKTpUJaru
XapakTepiu rypyxjap axrapuiaad. KeilmH, my rypyx YW3MKJIApUHUHT CypaTd
TYIIUPUIITAH AaTJACHUHT Bapard (TeMHp CHEKTPU MabIyM KUCMHHHUHI CypaTu
Tylupuiaran ¢otorpapuk Koro3) Ttonwiaaau. DororutacTUHKara TYIIUPUITaH
TEMUpP CIEKTPUHHUHI CHEKTPONPOEKTOP JKpaHUAAru TacBUPU YCTUTa atiiac
BaparuJaru CIeKTp KyWWIaau. TeMUPHUHT 3KpaHJIard Ba BapakIaru CIEKTpJapu
yCTMa-yCT TYLITYHYa BapaK CUJDKUTUO TYFpUIaHaIu.

yHUHT yuyyH XaMm, TEMUpP CIIEKTPUHU SIXIIU OWUJIUIN Ba YHJArd YM3HUKJIApHU
YaKKOH, T€3 Ba aHMK TONMUIHM ypraHum Kepak. by macanaHu OCOHJIAIITHUPHIL
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y49yH TEMUP CHEKTPUHUHT TYpJIM KUCMJIApUJa KOWIAITaH O0ab3W XapaKTepJu,
aXpanub TypaauraH YM3UKJIap TYPYXUHU 3ciiad Koiuil Goiaanuaup.

TemMup CHEKTPUHUHT XapaKTepJii YU3UKIAPUHU Y3 UUUTA OJITaH T'ypyXJapuHu
’KaJBajJlaH TOMUII MyMKHH.

Kaosan. Temup cnexkmpuoazu axcpanud mypaouzau, xapakmepiu

YUBUKTIAPHUHZ 2ypyXapu
Artiiac Ba- CrnexTpHUHT N30x
paFUHUHT KUCMHU A napja
pakaMu
-6 2259.3 - 2260,9 yd YM3UKJIaH HO0paT rypyx.
7 2343,5-2344,3 ydTa MHTEHCHUB YM3UKJIaH
8 2410,5; 2411,1 | ubopat rypyx.
10 2562,5;: 2563,5 WHTEHCUBJIUTH TCHT OYJTaH
11 2598,4; 2599,6 | UKKUTA YU3HK.
UKKUTAa HHTEHCHUB YN3UK.
13 2866,6 - 2869,3 WHTEHCUBJINTA TAXMUHAH TEHT
15 3016,2 - 3021,1 | GynraH UKKWATA CE3THP
15 3057,5 - 3100,7 | (koHIIEHTpaNHITA) YH3HK.
TYPTTa YU3UKIaH HOOPAT TypyX.
16 3219,9 - 3225,8 TYpTTa YU3UKAAH UOOPAT TypyX.
17 3366,8 - 3384,0 OJITATACUHUHT Opacujiaru
0 macoda oup-oupura TeHT OyiraHn
20 4045,8 - 4071,8 | erTuTa MIHTEHCUB YU3UKIaH HOOpAT
21 4873,0 - 4959,0 | rypyx.
1 23 6393,5 - 6430,9 ydTa UHTCHCHUB YN3HK.
ypTaua WHTEHCUBIIUKIaru
2 ydTajJiaH YU3UKKa dTra OYJIraH UKKu
TypyX.
3 ydTa UHTCHCHUB YH3HK.
TYpTTa UHTEHCUB YH3HK.
Oup-Oupunan TeHr macodana
»KoiinamiraH Oemira 4-K

Homabiaym MOAIAHMHT TAPKUOMHN YHUHT YUKAPHUII CIEKTPH OPKAJIH
AHMKJIALI

Homabinym mMomnana kaiicu sjaeMeHTIap OOpPJIMTMHM aHWUKJIANI y4yH, YHUHT
CIIEKTPUIArd YN3UKIIAPHUHT TYJIKWH Y3YHJIUTHHU TOMNHUIN Kepak. by wii, criekrpain
aTiac OpKajJud amajira omupwiaad. HaMyHaHWHT aHUKIaHAETraH 4YWM3UFU OWjIaH
aTJIACHUHT YCTMA-yCT TYWITaH YM3UFU TONMWIAAW Ba Iy YU3UKHUHT TYJIKUH
Y3YHJIUTH Xama KaiiCu 2JIEMEHTIa TEeTUIILIN SKaHIUTH €310 OJIMHAIN.

Numauar Oy  OOCKMYMIIa HOMAbJIYM MOJJAHUHT CIEKTPUIArd YU3UK
aTjlacqard yCTMa-yCT TyWIraH YW3UKHU YMKApa€TraH KUMEBHUM DIIEMEHTra
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TErHIUIM SKAHJIUTUTa TYIUK WIIOHUO Oynmaiau. UyHKH, atinacaa 4YU3UFUHHHT
WHTEHCUBIIMTH KaTTa OYyiraH ajeMmeHtiap Oenrwinanrad xojoc. IlyHuHr yuyw,
aTiacna OeiruiaHraH YM3uK ycTura 0OIKa KUMEBUN 3JIEMEHTHUHT WHTEHCUBIIUTH
nact Oyirad (LIyHUHT y4yH atjiacja OelriiiaHMaral) CeKTp YM3UFUHUHT yCTMa-
YCT TYHIMO KOJIUII AXTUMOJUATH MYK 3mac. FOkopuaa 0aéH KWIMHTaH HOMAabIyM
CHEKTPHU “YKUIIHYHUHT OMPUHYN OOCKUYM CHEKTP YA3UKHUHT TYJIKUH y3yHJIUTUHU
TOMUIIHYU (CTIEKTpOrpadHUHT YU3UKIIU JTUCTIEPCHUsICUTa OOFIUK OVIraH aHUKJIUKIA)
Ba Yy YM3MK arjacja KypcaTWiraH KHUMEBHM dJIEMEHTra TETUILIM OYIUIN
MYMKUHJIUTUHU (3XTUMOJ, Iy 3JEMEHTra TETHIUIA) KypcaTaau. DHAU CIEKTPHU
«YKUII»YHUHT SHT KUWUH Ba MAcChbyJIMUSATIM KUCMHU OONUIAHAAM, SbHU Iy YHU3UK
KaiiCu 3JI€EMEHTra TeTUIIUIN YKaHJIUTUHY aHUK TOMHUII Kepak. ByHUHT yuyH aTiacaa
KYypCaTWIraH 3JIEMEHTJAH TalllKapHu KAlCH 3JEMEHTIAPHUHT TYJIKUH Y3YHJIUKIIApU
AKAH OyiaraH 4Yu3MKJIapu OOpJIUTMHM Ba YJIAPHUHT YCTMA-yCT TYIIMII
HXTUMOJIMSITAUHUA TAaAKUK KWJIUII KepakK. byHW aHWK TaJKUK KWIHII Y4yH, CIEKTP
YM3UKJIAPHUHT JKaJBAJIUTa MYypOXkKaaT KUIMOK Kepak. JKaaBanman TYJIKUH
Y3YHJIUTM AHUKJIAHAETTaH YM3WKKAa MOC TYHIyBUM €KW SIKMH OyiaraH xamma
KUMEBUHM dJIEMEHTIApHU €3u0 onui kKepak. JKajnBanjgaH 1y Hapca KYpUHAIHUKH,
TYIKAH Y3YHJIUKIAPUHUHT UXTUEPUN OJMHIaH KUYKWHA OpAIWFUAA Xap XHI
AJIEMEHTJIADHUHT TYJIKUH Y3YHJIUKIApu Oup-Oupura >xyJa sIKMH OYnran Ky
YU3HUKIApU €Taau. By CEKTp YM3UKIAPHUHT TYJIKWH Y3YHIUKIApU aHTCTPEMHUHT
VHAaH Oup, XaTTo 103/1aH Oup ynymuda ¢papk Kuiaau, xonoc. Onataa Taxjaui yayH
KYJUIaHUJIAUraH CriekTpayl acoobnap Oy YM3UKIApHU aloXua-aJoXuaa axparud
KYpUII MMKOHUSATUHU Oepmaiinu. JKajnBangaH 3J€MEHTIIADHUHT HOMHHH €3U0
OJIMIIIA AHMKJIAHAETraH YW3HMK aTpoduIard TYIKUH Y3YHIMKIAPUHUHT KaHAai
OpaJIuFUHU KaMpal OJIUII Kepak JieraH caBoJ TyFuiaau. by caBosra sxaBo6 Oepuiil
YUyH CHEKTPJApPHUHI CypaTH TYLWIMpPWIraH acOOOHMHI axparuld KypcaTa OJMIL
KOOWIMSATUHU OWIMII Kepak. BYHUHT y4yH, TeMHUp CIEKTpHUIIard WHTEHCUBIIUTH
nact OynraH Ba Oup-Oupura xyaa sSiKMH TypraH (opacupard macoda OyHIIaH Kam
Oynca ymapHU aXpaTwil KUHUH OYJICMH) MKKUTA YM3WK OJWHAIU. by dmM3ukiap
TYJIKUH Y3YHJIUTH aHUKJIAaHACTraH YW3WKKa SKUH JKOWJa »KodtamraH OYIWIIf
Kepak. by Xonga ymapHUHT TYJIKMH Y3YHJIUKIApU opacujmard AL dapk
CHEKTPHUHT 11y KHUCMHM Y4YyH CIEKTpall acOOOHMHI axpaTtud Kypcara OJUII
KYYMHH XapaKTepJIaiIn.

Jlemak, xaaBaniaH TYJIKUH Y3YHJIUKIApU YpPraHWIAETraH YM3UKHUHT MKKaJla
TOMOHHJIa +AJOpanuK/la >KOWIamral 3JIeMEHTIApHUHT HOMJIAPUHU €3U0 OJIMII
Kepak. DOHAM Oy pyixarnaH, CHEKTp OJUIIAA HIUIATWITaH EpPyFiIuK ManOauma
Ky3FaqIMalurad 3JIeMEHTIapHA XaM/a, HaMyHa TapKuOuaa OYIuI SXTUMOIUSTH
KaMm Oynran (MmacajaH, HOAMP Ba KaM y4YpaWIuraH MeTajiap) dJIEeMEHTIApHU
pyHXaTIaH YUYHUPHUIL KEPaK.

TYNKUH Y3yHIUTH aHUKJIAHAETraH CHEKTP YM3UKHUHT MabiIyM 3JIEMEHTTra
TEeTUNUIAJIUTHHA aUTUII y4dyH KyWumaruda Qukp oputunaau. Arap, 11y YU3HUK
pyiixarnaru sneMeHTiIap/aH Oupura Teruuuid 0yiica, CeKTpAa 1y 3JI€MEHTHUHT,
WHTEHCHUBJIUTH OYHJIaH KaTTapoK OYyiraH OOIIKa YM3UKJIAapH, Xed OyaMmaraHja sca
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YHHUHT «OXUPI'W» YU3UKJIapu anbaTTa Oynaau xamjaa yjaap WHTEHCHUBIMKIAPUHUHT
HUCOATH KaJBayJla KYpcaTWIraHu1ai OYIHIIKN Kepak.

[Iyaun Hazapjga TYTMOK Kepakku, Oy AJIEeMEHTJIAPHUHT CHEKTP YHU3UKJIapU
nuuaa, andarra, YHUHT «OXUPIW» YH3UKIApu OYIMOFM Kepak. Xarro Iy
aHUKJAHAETraH YM3UK «OXUPTU» YU3MKIapAaH Oupu OYiranga xam CIEKTpIa,
anbarTa, WMHTCHCUBIUTH OyHAAH KaM OyiamaraH OOIIKa «OXUPTW» YH3UKJIIAP
oynasu.

bynnan xypuHu® TypuOIuKH, KYWWJITaH MacajaHH €4YUIl Y4YyH, CIEKTp
YU3HKJIAp JKaJBAIMJAH HaMyHaJa OOpJUTIM TyMOH KWIMHAETTAH 3JIEMEHTHHHT
UIUIATAITaH E€pYFIMK MaHOauaa yWFOHaguraH 2 - 3 Ta «OXUPIW» YW3UFUHHUHT
TYJIKUH Y3YHJMTMHU €3M0 OJIMII Ba YJIApHU LIy CIEKTpJaH axTapuO TOMMINra
Xapakar KUIull Kepak.

TYIKUH y3yHJIUTH aHUKJIAHAETraH YM3UK TETMLIUIMJINTH TYMOH KWIMHAETTaH
AJIIEMEHTJIAPHUHT Kaiich OupuHM (EKM KalCUIapUHU) «OXHPIW» YHU3UKJIapU
cnekTpaa 0yica, ymacura (€ku yiianapura) TEruiiy Oyaaam.

Ha3zopar caBoJsutapu:

1. Macc-criekTpoMeTpusi OpKaJld  MOJICKYJIAHUHT  Kaiicu  (pu3uKaBui
KaTTanuru ynadaHaau. Huma ydyH MosekyrnanapHd Ba aTOMJIApHU HOHIApra
allTaHTUpUII Kepak (MOH, MOJIEKYJISIp Macca, CIEKTp, MAarHuT Ba DJEKTP
MaWJIOHJIapH, DJIEKTPOHEHTpall, TpaeKTOpHs, 3appadajiap Jacracu, MycOar HOH,
AEKTPOH, (OTOH, ra3 XOJaTAaru MOJICKYJa, aTOM, PaauKa).

2. MoJieKynlaHu MOHTa aiJIaHTUPUII KaHJai MapouTiapaa OYIvIny Kepak Ba
Oy mIapoWTyIap KaHAall XOCHJI KWJIMHAAW (MOH, MOJIEKYyJa, TYKHAIIMII, acTa,
MOJIEKyJ1ajgap OKMMH, SPKUH YOMHMII WYIH, Ta3, OyF, 00cum).

3. DneKTpoH 3ap0 yCyJid Ba YHUHT MOXUATH (ad3auiuru Ba KaMUUIUKIIAPH)
(MOHJTaMIUTaH JJIEKTPOH, AJIEKTPOHHHUHT 3HEPIUSICU, UOH TOKH, MOHJIALITHPHUII
KaMmepacu, OJJEKTPOH TMYyIIKa, OJEKTP MaWI0H, MOHOEHEPTEeTUK, OOFIaHMIII
DHEPTHUACH).

4. HMoHnaHWII KECMMHU Ba YHUHI HOHJIOBYM DJIEKTPOHJIAD SHEPrUsCHUra
OoormuKIuK rpaduru. ['padukHU TyIIYHTUPHUHT (2JIEKTPOHJIApP YHEPTHUSICH, aTOM Ba
MOJIEKYJIAJIapHUHT yI4amMiiapy, HOHIa aiJIaHTHUPUIL SXTUMOJIUSATH, HOHIAIITHPHIILL
camapaJiopJiuru, Te3JaTyBUd MaiIoH, aCTUK Ba DJIACTUK OYiIMaraH TYKHAIIIMII,
TYKHAIIUII BAaKTH, MOH Ma 00y M MOTSHIINAIH ).

5. ®otouoHU3aAlMS YCYJIU. YHUHT KaMYWIMKIApU Ba yCTyHJHUTH ((DOTOH,
BaKyyM yiTpaOuHadia, HOHJAMITUPUII KaMmepacH, TOFOHAIU OOFJIaHUIII,
MOHOXPOMATHK, HOHJIAIITUPUIIIHUHT KECUMH ).

6. VoHmamTupuiiHUHT KUMEBUH yCylnu (Maxcyc ras, SJEKTpPOH 3ap0,
WMOHJIALUITUPUII KaMmepacH, Jlouc KucimoTacw, MOH-MOJEKYISp peakius, MpPOTOH,
TUAPUJT UOH, MOJIEKYJISIP HOH).

7. Monekynsip wonnmap ne0 KaHAall wuoHnapra auTwianu. Kanngai
MOJIEKYJIajap/ia MOJIEKYJISIp MOH XOCHUJ OYJIWIN SXTUMOJUATHA KaTTa (MOJIEKyJa,
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AJNEKTPOH, HMOH, MOJIGKYJISIp  Macca, HWOHHUHT  TY3WIUIIH, apOMaTHK
yTIEBOAOPOAJIAP, MOJAAHUHT TEMIIEpaTypacy, MHTEHCUBIIUK, 0apKapop TypyX).

8. bynakmapra axpanu® KeTajguraH HOHJAp Ba YJApHUHT Macc-CHEKTPHU
(MONIEeKyJIsIp  HMOH,  MOJIEKYJAQHUHT  TY3WIWIIK, HWOHJAIITUPUIL  YCYIH,
3appavaiapHUHT SHEPTUSICH, UOH OYIaKiapH, CIIEKTP YU3UKIAPUHUHT COHH).

9. MertacTaOunuoHIapBayIapHUHT MAacc-CIIeKTpHU (MOH, BakT, UOH MaHOau,
Macc-CIIEKTPOMETpP, KaMepa Y3YHJIUTH, EMUPWIUII >KapaéHW, YWU3UKIAPHUHT
IIAKJIH ).

10. Manduii woHIAp Ba YIAPHUHT XOCHJ OVIMII MEXaHU3MIIAPU
(peakcusuiapu) (MOJIeKyJia, OdJEKTPOH, pE30HAHC XOJWUCACH, JUCCOCUATHUB
PE30HAHC, HOH-MOJICKYJIP PEaKCHs, MOH Ky(TH, XOCHIT OYITUIIT SXTUMOJIN).

11. Macc-cnektporpad Ba Macc-CIIEKTPOMETpJap, YJIapHUHTOUp-OupHaaH
dapku.  Macc-ciekTpoMeTpIapHUHT  Typjaapu  (MOH,  Macc-crekTporpad,
dboTorpadusi, JIEKTp TOKHU, MACC-CIIEKTPOMETpP, CTATHUK, JUHAMHK, (OKYyCIAIl,
MarHuT BadJICKTPMailIoHIapH).

12.  MarHut Macc-CIeKTPOMETPUHUHI  WIIAll  NPUHIUIN  HUMara
acOCJIaHTaH.
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V.KEUCJAP BAHKH
1-keiic

XpoMm. bamorar €mmpgaH yTraH OJaMHMUHI oOpraHusMuaa 6-12 mr xpom
MaB)XyJUIMTH XaMJla YHUHT aHYaruHa KUCMHU TEpuAa, WIYHUHTACK CYysKIap Ba
MyIIakjiapja >KaMJaHTaHJIUTM XaMMaMu3ra MabjiyM. Tabuatma sca  XpoMm
HOOPTaHHK Ty3J1ap Ba KOMIUIEKC OUpUKMaIap KYpHHHIINIA OYIaau.

XpomHune opeanusmoazu OUOIO2UK pOaU HUMAOAH ubopam?

XpomHuHe emumimMo8uuIucY KAHOAU KACALIUKHU KeImupuod yukapaou?

2-Keiic
KobGaner kopepment B12 Ttapkubura kupaau. YHAa koOaibT Oemra as3or
aTOMHM Ba aJCHO3UHHUHI yriepoJ aTomMu OwiaH OofnaHrad. KoOanwsT yriepon
OOFMHUHT MaBXYMJIUTUHU YIIOY MOJIEKYJIaHU OMPUHYMA OMOJOTUK METaNIOPraHuK
oupukmacu cudaruia TaBcudIan MyMKUHMUA?
QurpuHeusHu acociab bepumne?
3-keiic
Merannap opacugard Kymr OOF MycTarkaM OYnuO XaTTOKU IOKOpH
temneparypaga xam (600°raua) [ResClg] rpynmacu Oy3uimaii cakiaHanu. Penuit
xjopuan Gomkaua Tysunuinra 6yaran [ResClip]* rpynnacunn xam xocun Kunaay.
by MopmanmapHu cyBaa Ba CHHpPTAA SPUTWITAHAA XaM KjacTep Trpymmnaiapu
CakJIaHUO KoJiaau. DpUTMaaa MeTaul KapKacuHU ypab TypraH OOFJIOBUM aTOMJIAp
ruapokcun (OHY) rpynmnacura éku 00I11Ka HOHJIapra aMaIiuim MyMKUHMUA ?
DuxpuneuzHu uzoxiao bepune?

4-keiic
TuOOuéTna KY/UTAaHWIWIN Ba TabCUPH JKUXATHUAAH OpPTaHM3MIa KOMILICKC
XOCHJI KWja OJIauTaH OpraHWK OWpUKMalapHW Ba KOMIUICKCIApPHW KaHJIan
Typaapra 0yJIuin MyMKAH?
Typrapunu canane xamoa uxpureuzHu U30x1a6 bepure?
S-Keiic
['mroko03a Ba aHaMW3 KWJIMHAWTAH dPUTMAJAa IPUTaH KUCIOPOJ Tel KaBaTura
muddysusianaan. by epna  depMeHT KaTtaiu3aTOpJIUTA  OCTHAA  yJIAPHUHT
Tabcupaamuiny Hatmxacuga +HoO, xocun 6ynaau. Xocun Oynran HoO2 HuHr 61up
KHCMHM TUlaTiHa kKaroauaa guddysusmanaan. HyOp; HHHT  OKCHIUTAHWIIN
HaTWKacuaa SYCeHKajaH TOK Ky4H TJIFOKO3a KOHIICHTPAIUSCHTA IPOIOPIIMOHAI
OyJraH TOK yTaju.
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VI. MYCTAKWJI TABJIUM MAB3VYJIAPU

1. 3amoHaBHi1 HOOpPraHWK MaTepUATUTAPHUHT KUME CaHOATUAA KYJTaHUITHIIN
2. 3aMOHaBUY HOOPTaHWK MaTepuauIapiaH KypWIHIl MaTepHaLIapy OJIHUIIIA
dboinananuIn

3. Koopaunaiyion 6uprkMagapHUHT 3aMOHaBUIM KUME (paHuaru YpHU Ba poiu

4. HoopraHuk MaTepuaUIlapHUHT THOOMETIA Ba KUIUIOK XY’Kaluruaa
KYJUTAaHWUJIUIIN

5. SlHru komruiekc OupuKManap OJMUIIHUHT 3aMOHABUH yCyJIapu

6. OnrTuk ceHcopap, UIUTAII TPUHITUITN Ba KYJUTAHHII COXaJIapH

7. DIEKTPOKUMEBUN CEHCOpIIap, UIILJIANT MPUHITUITN Ba KYJUIAHWIIAII COXaJIapH.

8. Momsp cyuaupum kodhHUIMEHTH Ba YHUHT KaHAald oOMmIILIapra

OOFJIMK/INTH.

9. 5.®oroMeTpuK aHAIM3/a ONTUMAJT IITIAPOUTIAPHU TaHJIAIl TapTUOIapU

10.6.@otomeTpuk Ba CHEKTPOGOTOMETPUK AaHAIM3IAPHUHT ad3aJUIMK Ba
KaMYWINKIIapU

11.MoniaHu KOHUIEHTPAIUSICUHN aHUKJIAUTHUHT TYPJIA XU UYJU1apu.

12.Macc-cniekTpiapHu *KaaBal Ba rpaduk KYpUHHUIIIA H(Oaarl.

13.Anudartuk yraeBo1opoaJIapHUHT MacC-CIIEKTpUAaru KOHyHUSATIApU .

14. TapMOKJIaHTaH Ba apOMaTHK YTJEBOJOPOJjIapAaH MOHIAp XOCWI OYIuiInaa
KaliCl XUMUSIBUN OOFJIAPHUHT Y3UJIUII IXTUMOJMATH KarTa (Y3WJIUII KOWH,
TaKKOCJAalll, YW3HUKJIAap WHTEHCUBJIMIU, MOJEKYJISp HWOH, [ -OOFIaHMIL,
TPOIMJI MOHU, KaliTa rypyXJIAaHUIIYU3HUKJIAP COHU, JIEKTPOH YTUII 5KOUN).

15. AnudaTuk cCiUupTIApHUHT MacC-CIEKTPUIa Kaiich Yu3UKap Oyiaau Ba ynap
Kaiicu TypyxJjiapra Terumu (Macca COHM, HWOH OVmakiapu, OOFHHUHT
Y3WIUILU, PaTUKaN).

16. AMUHIIApHUHT Macc-CIIeKTpUa KaHJal XapaKTepiid YH3UKJIAPHUHT OVIIHII
XTUMOJIM KaTTa («-OOFNaHUI, Y3WIHMII >KOMHM, Macca COHH, YM3UKHUHT

WHTECHCHUBJIUTH).
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VII. TJIOCCAPUI

Tepmun V36ex THAMAATH MIAPXH WHram3 THIMIATH IapXH
. Koopaunanuon con. Kyniau arom :
coordina P Ky The number of adjacent
: OWJIaH MKKWHYY aTOMHUHT OMJIaH . .
tion atoms to which an atom is
OeBocuTa OOF XOCHJI KUJjIa OJIUII )
number directly bonded.
XYCYCHSTH.
Complex Kommeke non (kommekc). Meramr | Complex ion (complex). An
1on o | HOHHMHUHI JIbtouc acocnapu (JTUran) assembly of a metal
(comple OuaH OOFJIaHTaH KaMJIaHMa. 1on and the Lewis ba§e5
X) (ligands) bonded to it.
Donor JloHop aroM. Mertas 6uiian 0oF The atom of a ligand that
atom XOCHTT KWJIAInTaH aTOM. bonds to the metal.
Tamkucdepa - i
Outer . Kucep Outer spereis a spehere
Spere KOMIIJICKC HpHKMaHHHFI/ILIKI/IC(i)epaCI/I Wh|Ch|S beh|nd ||m|tS Of
HUTALIKAPHCUIKOUIAITaHUOHTIAp inner sphere
Xenarnap - Chelating ligands
Chelatin | nukuchepaamnonuIecHTaHTIMTAH 1A arepolidentantligands
gligands | PIaHIMKILIAPXOCUIIOYITaH KOMILIEKC forming cycles ininner
GupHKMATap sphere of the complex
compounds
. Superconductorare
UPETCO | Vrra yrkasysan — snextp Toxknnn | substances passing electrical
NAUCIOr | wapurmmukens yTkasyBsn MOIATAP. | current without resistance.
Critical | Kputuk remneparypa — Moaana yra Critical temperature is
tempera YTKa3yBYaHIMK XOCCACH Mak10 temperature ofsubstenceat
e Oymamuran TeMrnepaTrypaHuHT which propreties of super
KAHMaTH conductivity have appeared
Critical KpuTHk Maraut MaiJJoH — KpUTHK Critical magnet field is
magnet TeMIIepaTypajilari MATHUT magnet field at critical
field MaWIOHUHUHT KHUMAaTH temperature.
Breaking down of a
dissociat | DpuTmagaruMoHIapraaKpairaHxosa compound into its
ion Taaru3appayvaiap components to form ions
from an ionic substance.
buffer a solution selected or

MyxutHuOupmeépaaynuiadTypaaura
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HapaJialiaMa

prepared to minimize
changes in hydrogen ion
concentration which would
otherwise occur as a result
of a chemical reaction

TypnusHeprusnaprabcupuaa
HEWUTpan
MOJIEKYJIAHU3aPsIJIaHTAHUOHJIADYTU

a process by which a neutral
atom or molecule loses or
gains electrons, thereby
acquiring a net charge and

ionizatio . . . .
0 ur. (ITepexon HeWTpaTBLHON becoming an ion; occurs as
MOJIEKYJIBI B 3apsbkeHHbIe yacTuipl | the result of the dissociation
0] ICHCTBHUEM Pa3IUIHBIX of the atoms of a molecule
DJICKTPOHOB, SHEPTHIA U T.JI.) in solution or of a gas in an
electric field.
: a prefix meaning one-
micro MuinoHaHOUPKUCMU - i
millionth of a unit.
an uncharged sub-atomic
particle, with a mass nearly
neutron | He#pan3apsarasradyiaranzappada equal to that of a proton.
Present in the nucleus of all
atoms except hydrogen.
) Device that moves electrons
electrod | DmekTpoHIapHUOESPYBUUEKUOTYBUMK | . .
o ypia into or out of a _solutlon by
conduction.
AHanuTuk
CUTHAJIHUKOHIIeHTparusraryrpumnpon | the checking, adjusting, or
calibrati OPIMOHAJUTHKTpapUTH systematic stan_dardizing of
on (ITpssmomponiopIoOHATTEHAS the grac_zluatlons of_a
3aBUCUMOCTB KOHIICHTPAILIUHA OT quantitative measuring
pa3IUYHBIX aHATTUTUYECKUX instrument.
CUTHAJIOB)
anion Manduitzapaarasradysiarad HoH lons with a negative charge.
node OkcuIyTaHU I -KAn TapUITUI The electrode where

*apa€Hua MycOaT 3aps/IaHraH
a5eKTpo Oyan0 yHra aHHOHJIap

electrons are lost (oxidized)
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Xapakart Kujiaau

in redox reactions

cations Myc6aT3apaarasradyirad HOH lon with a positive charge.
Breaking down of a
dissociat compound into its
) HNownnapranapuananaguran i
ion components to form ions
from an ionic substance.
Gives an electric current
electroc -
hemical DrekTpoHIapxapakaTHHaTWKacuaan | With a steady voltage as a
cell ai100yIraHAIeKTP TOKH result of an electron transfer
reaction.
electrol DIEKTPOKUMEBUMTALCUPHAHUIITHATH Changing the chemical
sis y KACHJIAKUMEBUHCTPYKTYPaHUY3rapH structure of a compound

I

using electrical energy.

CnexTpHHUHTyIbTpabuHa(pIIaBAKYpU
HYBYMKHACMJIAPUAKOMIAIIT aHIOTHIIN

Complete range of
wavelengths which light can

e;t;(:(ggrcn mcneKszTIpeTT{g:;KyﬂaHHHr _ have. Thesg include
Spectru | xoJarTiapuypTacuaariyTHILIIAPXHCO Infrared, ultraviolet, and all
. other types of
m Guraxocunbysans, electromagnetic radiation, as
YRRy ERAMy Tlapti o7ERIpOR well as visible light.
IOTUIAIICIICKTPIAPUACHNIIA .
Measures the acidity of a
BOILO];)OI[HOHJ'IapI/IHI/IKprElTKI/I‘-II/IBPI/IT SO|U'[I0n. Itis the neg.atlve
pH A — log of the conce_ntratl_on of
the hydrogen ions in a
substance.
Complex Complex ion (complex). An
ion Kommekc non (komruiekc). Merain assembly of a metal
(comple HOHUHUHT JIpronc acocnapu (Jiurann) | _
P OMIIaH OOFJIAHTaH >KAMIIAHMA. ion and the Lewis bases
X) (ligands) bonded to it.
Donor Jlonop arom. Metamn ounan 6or | The atom of a ligand that
atom XOCHJI KUJIagUTraH aTOM. bonds to the metal.
Outer Tamkuchepa - Outer spereis a spehere
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spere | kommuiekconpukmanuaruukucdepacu | whichis behind limits of
HUTAIIKapUCUAaKOMIaraniorap | inner sphere
“ o Superconductorare
Superco | YTa yTka3zyBUu — 3JIEKTP TOKUHU : .
nductor | KapmuIMKCH3 YTKa3yBYH MOJIanap. SUbStanceS.passmg e.lecmcal
current without resistance.
Breaking down of a
dissociat | DpuTmMagaruMoHIapraaKpaIraHxoia compound into its
ion TAaru3appaganap components to form ions
from an ionic substance.
a solution selected or
prepared to minimize
buffer MyxutHuOupmeépaaynniadtypaaura | changes i_n hydrF)gen ion
Hapajaima concentration which would
otherwise occur as a result
of a chemical reaction
a process by which a neutral
TypnusHEeprusiaprabcupua atom or molecule loses or
HEeHTpal gains electrons, thereby
onizatio | MOTCKYIAHA3aPA TR AHHORIAPY TH acquir?ng a n_et charge and
0 1. (ITepexon HeHTpamTbHOM becoming an ion; occurs as
MOJICKYJIBI B 3apsbkeHHble yacTuibl | the result of the dissociation
0] ICHCTBUEM Pa3IUIHBIX of the atoms of a molecule
DJICKTPOHOB, YHEPTHH U T.JI.) in solution or of a gas in an
electric field.
: a prefix meaning one-
mICcro MusnmnoHaaHOMPKHUCMHU . i
millionth of a unit.
) Device that moves electrons
electrod DneKTpoHIapHU OepyBUH EKU . .
o oIy B KypIIMA into or out of a §olut|on by
conduction.
AHJMTAK CHTHAIIHH the checking, adjusting, or
calibrati KOHIICHTpAMsAra TYTpH systematic stan.dardizing of
on MPOMOPLNOHAILINK rpaduru the graduations of a

(ITpssmoniponiopmoHalibHAS
3aBUCUMOCTh KOHIEHTPALIMH OT
Pa3IMYHBIX AHATUTHYECKUX

quantitative measuring
instrument.
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CUTHAJIOB)

anion

Manduii 3apaarasrabynrad HOH

lons with a negative charge.

anode

OxcuiaHnII-Kal Tap T
*KapaéHuaa Mycoar 3apsiaHrad
aeKTpo ] Oyaud yHra aHHMOHJIap

Xapakar KujIagau

The electrode where
electrons are lost (oxidized)
in redox reactions

cations

Mycb6aT3apanrasradyiarad HoH

lon with a positive charge.

dissociat
ion

Nounapranapyaianaiuran

Breaking down of a
compound into its
components to form ions
from an ionic substance.

electroc
hemical
cell

DIIEKTPOHJIAp XapaKaTy HATUKACHIA
naijo OyJraH 3JIEKTp TOKU

Gives an electric current
with a steady voltage as a
result of an electron transfer
reaction.

electroly
Sis

DJIEKTPOKMMEBUIN TabCUPIAHUIIT
HaTWKACUIA KUMEBUN CTPYKTypPaHU
y3rapuiu

Changing the chemical
structure of a compound
using electrical energy.

electrom
agnetic
spectru
m

CrnexTpHUHT yibTpabuHadiia Ba
KYPUHYBYH KUCMJIApUA KOMIIAITaH
FOTWJIMLI CIEKTPJIAPU MOJIEKYJIAHUHT

JIEKTPOH XOJIaTJIapy ypTacuaaru

YTumiap xucooura Xocui 0yau,
IIYHHUHT YYYH XaM YJapHH 3JEKTPOH
OTWIMII CIEKTPJIApU ASHUITA IN.

Complete range of
wavelengths which light can
have. These include
infrared, ultraviolet, and all
other types of
electromagnetic radiation, as
well as visible light.

pH

Boaopon nonmapuau KypcaTtkuau
SpUTMA MYXUTUHU OWIITUpaIH

Measures the acidity of a
solution. It is the negative
log of the concentration of
the hydrogen ions in a
substance.
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