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Kupum

Jactyp V36ekucron Pecniy6iukacu Ipesunentununr 2015 fiwn 12 uongaru
“Onuii TapIMM MyaccacaJlapuHUHT pax0ap Ba TNeAaror KajapJjapuHH KailTa
Talépiail Ba MajakaCMHHM OUIMPHUILI TU3UMHMHH SHA/la TAKOMUJUIAIITUPUII 4Opa-
tanOupnapu Tyrpucuaa’tu  [1d-4732-conmu, 2017 #mn 7  ¢eBpangaru
“V36eKucToH PecnnyOnukacuuy siHaja pPUBOXKIIAHTHPHIN Oyiinda Xapakatiap
ctparerusicd Tyrpucuaa’tu [1d-4947-counu dapmonnapu, mryHuHraek 2017 wun
20 ampempmarn  “Onuil  TabauM THU3UMUHH SHAJa PUBOXJIIAHTHPUII YOpa-
tagoupnapu  Tyrpucuaa’tu  [1K-2909-commm xapopum xamma 2019  iwmn
27 apryctnaru “Onmii TabIUM Myaccacajlapd pax0ap Ba Meaaror KaapJlapUHUHT
y3JIyKCHU3 MaJlaKaCUHU OIIMPHII TU3UMUHU >KOpHid 3Tuil Tyrpucuna’ru [1D-5789
— commn Papmonuga OedruiaHraH YCTyBOp Basudanap Ma3MyHHAaH Keaud
YUKKaH XoJiJa Ty3wiraH OynuO, y OJuMd TabiuM Myaccacajlapyd Meaaror
KaJIpJIApUHUHT  KacO MaxopaTh Xamja HHHOBAIlMOH  KOMIETEHTJIMTMHU
PUBOXIIAHTHPUII, COXara OHWJl WIFOp XOPWXKHUH TaxkpubOamap, SHrM OUIIUM Ba
MaJlaKaJapHH Y3TalITUPUIL, ITYHUHTIEK aMaINETra 5KOpUM 3TUI KYHUKMaJIapUHU
TaKOMWJUTAIITUPUIIIHA MaKcaJ KUiIaau.

buonoruk  pUBOKIAHWUIITHUHT — acocliapy VKyB (aHUHU  V3IAIITHPHIIL
JKapa€HuJa Meaaror KaJpJiapHu KaWTa Tauépiaml Ba Majlaka OLIMPHUII KypCcH
TUHIJIOBYMJIAPU THUPUK OPraHM3MIIAPHUHT Xa€TUW JKapa€HIIApUHU, TapUXUU
TapakKKUETUHU Ba OPraHU3MIIAPHUHT KYTIAWHII Ba PUBOIIAHUII KOHYHUSTIAPUHU
Y3BUMJIUTUHU OCITUIIOBYHM J10J13ap0 MacanajgapHu xai 3ta onaau. [y 6unan 6upra
Oy (haH TUPHUK MaBXyAOTJapJlapHU YpraHyBYd YMyMOHOJIOTUK (aHnap: OOTaHHKa,
3005I0THs, Ouoxumusi, OWoPU3MKa, QUINONOTUS, HUPCHUAT KOHYHHUSTIAPUHU
ypraHyBYM TEHETHMKa, XaMJa OpraHu3MJapHH artpod MyXuUT OwiaH ¥3apo
MyHOca0aTIapuHU YPraHyBUd SKOJOTUS (paHIApPUHUHT 3aMOHABHH yciIyOiapu
épraMuia opraHu3miIapja coaup OVymamuraH Mypakkald skapa€Hiap Xakuaa Ba
XO3UPrd KyHHUHT  J0J3ap0 MyaMMoOJapuaaH OYyiraH TeH MYyXaHJIUCIUTU
TYFpUCHJA XaM TacaBBypra sra oymaauiap.

MoayJaHMHI MaKcaau Ba Bazudasiapu

Buosiornk pUBOXJIAHUIIHUHI ACOCTAAPH MOJAYJMHMHI MAaKCaJAd Ba
Basudasapu:
-mefaror  KaapiiapHu — KadWTa Tail€pnaml  Ba  Malaka  OUIMPHIN  KypCH
TUHTJIOBYMJIAPUHU OUOJIOTUK PUBOKJIAHUII ACOCIAPUHU TYIIYHTUPHUII OPKAJIH,
TUPUK OpraHu3Miapja Oynagurad Typiau Xa€Tui >kapa€HiapHH Xap TOMOHJIaMa
TYIIYHTUPIII Ba OWOJIOTHK (paHJIapHU YMYyMJIAIITHPUO Xyjoca YHUKAPHUII Ba DHT
aCOCHIICH OHTOTE€HE3 Ba (DUIJIOTEHE3 MacajalapuHU TYFPU TYNTYHHUINTA KapaTUiTrad
O6ymn6, OyHa OMOJIOTHK (haHIAPHUHT SHT J0J13ap0 MyaMMoapuiaH GoiiaaaHutI
kepak Oynmaau. TunrnoBumnap ymoOy ¢GaHHM V3IamTUPHUIT >KapaéHiapaa
PUBOXKIIAHUIIHUHT ~ TypJd  OOCKHWIApW Ba  TPOKAPUOT Ba  DYKAPHOT
Xy’KalpaJapHUHT PUBOXJIAHWIIMHUA TAaKKOCIa0 YpraHuimi, Xamja WPCUATHU
Yy3rapTHpUII Macaiajlapu TYFPUCH]IA KepaKJid Ouinumra sra Oymaaumnap.

buosioruk pUBOXKIIAHUIIHUHT acocyiapy (paHWHU YKUTUIIHUHT Baszudacu
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neaaror KajpJiapHy KakTa Tail€piall Ba Majlaka OIIMPUI KypCH TUHTJIOBYMIIApUTa
XO3UPrd 3aMOH OHWOJIOTMK PHUBOXKJIAHUIIHUHT aCOCIIapUHHU, XamJa yjapra
yerapajou oynrad Qganiap 0TyKJIapura acocjiaHraH XoJija Xyxaipanap acocuaa
SIHTY AYHE KapallHU MIAaKJUIAHTUPHUII acociapuiad OmiuM Oepullian uoopaTaup.
Xo3upru KyHaa Oy COXaHU Kajall cypbaTiapja PHUBOKIAHUIIM HATHXKACHIA,
3aMOH Tajabura >kaBoO Oepa oJlaJuraH MyTaxacCUCIapHM Taiéprnam Taiad
stunamokaa. Iy cabGabnau menmaror kaapiaapHu KadTa Taiépiamr Ba Majaka
OIIMPHIN KyPCH THHTIOBYIIIAPUTA OMOJOTUK PUBOKIAHUIITHIHT aCOCTIapUHHA OYU0
Oepuill 3aMOHABUI WIMHUHN MEAaroruk Kaapiap Tai€prnamra épaam Oepaau Ba Oy
dbanHu Owonorus Ba Typaoml ¢aHiaap coxXajapuaa Meaaror KajapjapHH KaiTa
Taiépiam Ba Majlaka OIIMPHIN KypcHuaa OwmIMM oJlaéTraH THHTJIOBUMJIApTa
YypraTuin 3aMOoH Talabura MOBODHUKIUTH OMIaH akpaind Typau.

MoayJ 0yiin4a THHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIIMMH, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba
KOMIIeTEHIUSUIAPUTra Ky HMJIaJUraH Tagaadaap
“BHONIOTUK  PHUBOXJIAHUIIHUHT  acociapy’ ~ MOJYJIMHU  Y3JIAIITHPHUIL
JKapa€HH/la amaira OlMPHIAINTaH Macanaiap JoOMpacuia:
Tunraosun:
— 3aMOHaBUN OMOJIOTUSIHUHT PUBOKJIAHUII WYHAIUILUIAPH Ba I0TYKJIapH;
— 3aMOHaBUHM OMOJIOTHK (DaHJAPHUHT YCYJUIAPUHU YpraHUIl Makcaajapuaa
TYpJIA U3JaHUIJIAPHUHT aCOCUM NYHAIUIUIAPH;
- OMOJIOTHK KapaCHIIAPHUHT aCOCUN OOCKUWIAPUHU;
- acocuit 6MoJoTUK (haosl MOAAAIAPHU OMOCUHTE3 KUJIMIIL HYITapUHU;
— OHWOJIOTHK PUBOKIIAHUII XaKUa TacaBBypra 3ra OyIuiiy;
— OHWOJIOTUSTHUHT MOJIEKYJIAp WYHAIUIIITIApUHH;
— THUPUK OPTaHU3MIIAPHUHT PUBOMIIAHUII OOCKUWIAPUHH;
— 3aMoHaBUl  OWOJIOTUSIHUHT  IOTYKJapuHH, (EepMEHT Ba  OKCHII
MYXaHIUCIUTH YCYJUIApH XaKuaa OWJIMIIN KEPak;
Tunraosun:
- DBHUONOTMK pPUBOXJIAHUIIHUHT acociapy coXacuaarn myammosnap, 3HT
CYHITH IOTYKJIap Ba SIHTU UIIUTAHMAJIAPHU OWIIHIIIN;
- V36exucronmary GHONOTHK (DaHIAPHMHT MyaMMOJAPUHM OWIMIIN Ba
ynapaaH ¢oiianaHa oMU KyHUKMaaapuza 3ra OYiauiiy J03uM;
TunraoBun:
- 3aMOHaBUW OWOJIOTUSIHUHT  PHUBOXJIAHWII  MYHAIMUUIApW aHUKJIAIl Ba
IOTYKJIapu1ad GoiiaiaHu;,
- OMOJIOTHK PUBOXKJIAHUII XaKUJa TaCaBBYpra 3ra OyJIuiim;
- OMOJIOTUSTHUHT MOJIEKYJIAp HYHANUIIITIApUHA aHUKJIAILL;
- TUPUK OPTaHU3MJIAPHUHT PUBOKIIAHUIIT OOCKAYIAPU TaX,THIT KAJTUIII,
- 3aMOHaBWU BUMONOTUAHUHTI IOTYKNApUHU, PepMeHT Ba OKCUA MYXaHOUCAUTU
ycynnapuaaH donganaHuil maaakanapuad 3ra 6Yyanwmn no3mm.

Tuaraosum:
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- THPUK OpraHu3Mjiap Ba YJIApHUHT MaHOanmapugaH OKWJIOHA (QoiiganaHa
OJIUILI;

- OJIMHTaH HATWXKAJIAapHU 3KCIIEPUMEHTAI Ba CTATUCTUK TaxJIWJI KUJjla OJIMIL;

- OMOJIOTUK PUBOXKJIAHUIIHUHL acocjapy coXacuia SHTUJIapHU spaTa OJIMIL
KOMIIeTCHIUSIJIAPHY 3T aJUIAIIHN JIO3HM.

Moay/aHu TAIKWI 3TUII Ba YTKA3UII O0YHHYA TaBCUAIAP

“BHOJIOTMK PUBOXJIAHUIIHUHT acoCiIapyu’ MOJYJIA Mabpy3a Ba amMaiaui
MaILIFyJIOTIap MIAKIUAa 0JIu0 OopuiiaIu.

KypcHu yxutnin xapa€Huia TAbJIMMHUHT 3aMOHABUM METOJJIApH, ITEJarOTUK
TEXHOJIOTHsJIap Ba axXOOpOT-KOMMYHHMKALWS TEXHOJOTHSUIApU  KYJTAHUIHILA
HazapJa TYTUJITaH:

- Mabpy3a Japciapuia 3aMOHABUN KOMIIBIOTEP TEXHOJOTHsUIapU EpaaMuia
IIPE3EHTALMOH Ba JIEKTPOH-AUIAKTUK TEXHOJIOTHIIAPaH;

- YTKa3WJIaJUraH aMajauil MalFyJoTiIapAa TEXHUK BOCUTAIApAaH, IKCIIPECC-
CYpoBIIap, TECT CYPOBIApH, AKJIUNA XYXKYM, TYPYyXJu (QUKpJall, KUUUK TypyxJiap
OulaH MIuIanl, KOJUIOKBUYM YTKa3ull, Ba OOIIKa HHTEP(}AON TabIUM yCYJIApUHU
KYJUIall Hazapa TyTUIaaq.

MoayJHHMHT YKYB pekajgard 00mKa MoayJ/uiap OujiaH OOFJIUKJINIH Ba
Y3BHIJIUTH

buosioruk puUBOKJIAHUIIHUHT ACOCJIapU MOJYJIMHU Y3JalITHPHUIIAQ Teaaror
KaapJapHU KaWTa TaW€pilall Ba Majaka OIIMPHUII KypCH THHIVIOBUMIIAPU
OMOJIOTUSIIaH: MHUKPOOMOJIOTHS, TEHETHKA, MOJICKYJSp Ouoyiorus, OHOXHUMUS,
onodusuka, ¢puznonorus, O0TaHUKA Ba 300JI0TUS KOHYHJIApU XaKHUJa TylIyHYara
sra Oynuuuiapu kepak. buoxumusiian - pepmMeHTaTuB peakuusiiap MexaHu3miapH,
UIUIAI KapaHiapy; Xyxaipa OUONOTusiCHIaH- XyXalpa Ty3WIUIIU, XyXKaipana
acoOCHM JKapa€HJIApDHHUHI KEUHWIIH, XYXaWpaJapHUHI KyNaWWIIW; MOJIEKyJap
ouonorusanan-JIHK Ba PHK ty3unumm, Tpanckpunius, TpaHCISAIUsS KOHYHIIAPH,
pubocomanap TY3WIWIIH, TEHETHK KOJ CTPYKTypa 3JJIEMEHTIapH, 3aMOHAaBUM
KOMITBIOTEP TEXHUKACH 3aMOHaBUH ycnyOnap €paamuga opraHu3miapia COIUp
Oynaauran Mypakka0 jkapa¢HJIapHU YMYMIIAIITAPHUIN YYyH €Tapiu OWIMM Ba
KYHUKMaapra ara OYJauIinm Tajiad 3THIIaau.

Moay/IHMHT 0JIMH TABJIUMIATH YPHU
PecnyOnMkaMU3HUHT UKTUCOIUETH (pyHIaMeHTaNl (aHIapHUHT PUBOKJIAHUIIMIA
Ba YHHUHI IOTyKJapura xam OOFJIHK. MoaynHu  y37alITUPUIT  OpKaJIU
TUHIJIOBUMJIAP 3aMOHABHI OMOJIOTMK (haHJApHUHI acOCH XaKuJa TacaBBypra ira
OynuIK, OMOJOTHMK PHUBOKJIAHUII ACOJAPUHUHT  MOJICKYJIAp WYHAIUIILIAPUHHU,
TUPUK  XYKalpaHMHI PHUBOXJIAHMILN COXACHJArd MaBXyJd MyaMMOJIApHU
Oaxosamira 10up KacOMii KOMIETEHTJIMKKA dra OYiaauiap.



“BHOJIOTMK PUBOKJIAHUIIHUHT aCOCJApH” MOAYJIH OViiMYa coaTiaap
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HA3APUU BA AMAJIUU MAIIFYJOTJIAP MASMYHHU
1-maB3y: BrHo10ruK pUBOKJIAHUITHUHT TAPUXHU.
BI/IOJIOFHK PHUBOXKIAaHUII TapUXH. OpFaHI/ISM PHUBOXKIIAHUIIHHHUHIT aCOCH.
Opranuk ITyHEHUHI TApaKKMETH XaKWJa TyIIyHUYajap. DBOJIIOLIUOH TYIIyHYajap
XaKuga MabJIyMoTIIap.

2-MaB3y: BHOJ0rnK pUBOKJIAHUIIHUHT ACOCJIAPH Ba XaéTHUHT
naigao oyjaumm.
bHONOrMK pUBOXIAHMIIHUHT acocjiapy Ba Xa€THUHI Naiao Oyaumu.
BHONOTMK pUBOXIAHMII Ba ACOCUN OpPraHUK OWPUKMAIAPDHUHT PUBOMKIAHMILIA
TYTT'aH YpHH.

3-map3y: [Ipokapuor Ba 3ykapuoT Xy:KaHpajJapHUHT PUBOKJIAHUIIIN.

[IpokapuoT Ba 3yKapuoT Xy:KallpalapHUHI puUBOXJIaHUIIM. OHTOTEHE3 Ba
¢unorene3. @DUIOreHETUK Ha3apUsIIAPHU  DBOJIOLNMOH  TAbJIUMOT  OuWJaH
YUFYHIUTH.  PUBOXIJIAHMITHUHT  acocwil  Oockuwiapu.  PuBoxinaHaérran
OpraHU3MJIAPHUHT JE€TePMUHALUATIAHUILIN.

VKATHII IAKLIapy

Maskyp MoayJ Oyiinda KyiHugaru YKATUII aKJmapuaas honaanaHuiau:

- Mabpy3ajap, amMaliuii MalmFynaoTiaap (MabyMOTJIap Ba TEXHOJOTHSIIAPHU
aHrIad OJIMIN, aKIUN KU3UKUIIHU PUBOXKIAHTUPHIN, Ha3apuil OWIMMIapHU
MyCTaxKamJiar);

- naBpa cyxo0atnapu (kypuiaérran Jiolnxa euumiapu Oyitnya takaud Gepur
KOOWIMSITUHU OIIWPHIN, OSIIUTHIN, HWAPOK KWIHII Ba MAaHTHKUK XyJocajap
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YUKAPUIII);

- 0axc Ba MyHO3apanap (oduxantap eduMH Oyinya Januiap Ba acociu
apryMEHTJIApHUA TaKAUM KWIHIL, SIIUTUII Ba MyaMMoJiap €YUMHUHHU TOIHUII
KOOUJTUATHHYU PUBOKJIAHTUPHIII).

AJIABUETJIAP PYUXATH
|. V36exuncron Pecniy6amnkacu IIpe3snieHTHHHHT acapiapH
1. Kapumo M.A. V36eKHCTOH MYCTaKHJITMKKA SPHINMII OCTOHACHA. -T.:
“V36exucron”. 2011. - 440 6.
2. Mupzuées 1II.M. Byrok kenakaruMu3H{ Map] Ba OJMXKAHOO XaJKUMU3
6rtan 6upra Kypamus. — T.: “V36ekucron”. 2017. — 488 6.
3. Mup3zuées LLI.M. Mumnuit Tapakku€T HYTUMU3HUA KAThUAT OMJIaH JaBOM
STTUPUO, IHru Gockuura kytapamus — T.: “Y36exucton”. 2017. — 592 6.

1. HopMaTuB-XyKyKHii Xy:K:KaTjaap

4. V36exucron Pecry6mukacununar Koncrtutymmsicn. — T.: Y36eKHCTOH.
2018.

5. V36ekucron Pecry6nukacuuunr “Tabiaum TyFpucuaa’™a KoHyHu.

6. V3beknucron Pecny6nukacunmar “Koppymmmsra Kapiid —KypamiHIn
Tyrpucuaa’ tu KonyHu.

7. V30exucron Pecnyonukacu Ilpesuaentununr 2015 itun 12 uronparu
“Onuil  TapaMM MyacacajJapHUHUHI pax0ap Ba MeJaror KaJapliapuHu KalTa
Taiépiam Ba MajJaKaCWHH ONIMPUIN TU3UMHHH SHA/Ia TaKOMHUJUIAIITHPHUII Yopa-
taaOupnapu tyrpucuaa’ ru [1D-4732-connn dapmonu.

8. V36exucron Pecniy6mmkacu IMpesunentunuar 2017 imn 7 despanarn
“V36exncTon Pecrny6nmMKacHHM SHAJA PHBOXKIAHTUPUIN Oyiinua Xapakatiap
cTparerusicu Tyrpucuia’tu 4947-connun @apmMoHH.

9. V36ekncron Pecniy6nukacu Ipesunentunuar 2018 iwn 3 despangaru
“XoTHH-KU3NApHU KYJUIa0-KyBBaTiall Ba OWJIa WHCTUTYTUHHM MYCTaxKamJiall
coxacumar  (aonusTHH  TyOJAaH ~ TAKOMIUIAIITHPUIL  4YOpa-Taadupiapu
tyrpucuaa’ru [1d-5325-connu GapmoHwu.

10. V36ekucron Pecniy6nukacu Ilpesuaentununr 2019 #wun 17 uronmaru
“2019-2023 jmmapaa Mupso YiayrOek HoMHmard Y30ekuctoH Munmit
YHUBEPCUTETHAA Tanald IOKOpH OYiraH manakainu Kaipiap Tal€piam TU3UMHUHU
TyO/laH TaKOMWUIAIITHPHUII Ba WIMHH CaJOXUATHHA PUBOXIAHTHPU YOpa-
tanoupnapu Tyrpucuna’ru 11K-4358-connu Kapopu.

11. V36exucron Pecny6mukacu Ilpesunentunuar 2019 iimn 11 wronparu
«Omuii Ba ¥pTa Maxcyc TabJIMM TH3UMHUTA OOIIKAPYBHHHT SHTH TaMOWHMIIIAPHHH
»)opuid 3Tl yopa-ragoupaapu tyrpucuna »ru [1K-4391- connu Kapopu.

12. V36ekucron Pecniyonukacu Ilpesunentununr 2019 #iun 11 utonmaru
«Omuii Ba ypTa Maxcyc TabJIUM coXacuja OOIIKapyBHU HCIOX KWJIUII dYopa-
tanoupnapu Tyrpucugantu [1D-5763-con @apmoHw.

13. V36exucron PecnyGmukacu Ipesunentununr 2019 iinn 27 aBrycraaru
“Onmuii TabpIUM Myaccacalapu pax0ap Ba TMenaror KaJpJapUuHUHT Y3IyKCH3

9


javascript:scrollText()

MaJjaKacCuHU OIIIAPUIII TU3UMUHU KOpUN ATUII TYFpUCUAQ’ TH
[1D-5789-connu dapmoHwU.

14. V36exucron PecnyGmukacu Ilpesumenturunr “2019-2021 immtapaa
V36exncTon PecryGNUKACHHM HHHOBALMOH PHBOXJIAHTHPHII CTPATETHACHHH
tacaukiam Tyrpucuaa’ Ty 2018 imn 21 centadpaaru [1d-5544-connmu dapmonu.

15. V306exucron Pecnyonukacu Ilpesunentunuar 2019 #un 27 maiinaru
“Y36eKkncToH PecryGnukacuaa KOppyHIMATa Kaplli Kypallkil TH3UMHHH SHaIa
TaKOMWJUIAIITUPHIN Yopa-Tagoupiapu Tyrpucuaa’tu [1P-5729-con dapmonu.

16. V36exucron Pecry6mukacu ITpesunenturunar 2017 #un 2 peppanmaru
“Koppymmusra Kaplid KypallHII TYFPUCHAZ TH Y30eKHCTOH Pecry6imkacu
KOHYHUHUHT KOMJATApUHU amalira OLUpUIL Yopa-Tagoupaapu Tyrpucuaa’ru 11K-
2752-conmm Kapopu.

17. V36exucron Pecry6mikacu ITpesuneHTuruHT "ONHNii TABIAM TH3MMHHH
siHaJla PUBOKJIAHTUPHUII Yopa-Taaodupiapu Tyrpucuaa’tu 2017 viun 20 anpengaru
[TK-2909-connu Kapopu.

18. V36exucron Pecny6mukacu IlpesumeHTHHHHT “Onuii  MabIyMOTIH
MyTaxaccuciap Tauépnam cupaTUHU OIIUPHUIIAA UKTUCOIUET coXajlapu Ba
TapMOKJIAPUHUHT  MINTUPOKWHU  sIHaJa  KEHraWTUpHUIl  dYopa-Taadupiapu
tyrpucuna’ru 2017 itun 27 uronnaru [1K-3151-connu Kapopu.

19. V36exucron Pecny6mukacu Ipesupentununr “HopaBiar —Tabium
XU3MaTJIapu KypcaTuil (QaoausITHHH sIHAJla PHBOXIAHTUPHIN YOopa-TaaOuplapH
tyrpucuaa’ta 2017 #tun 15 cenrsopaaru [1K-3276-connmu Kapopu.
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Il. MOAYJHU YKUTUIIJA ®OUJATAHUIAIUTAH UHTPE®AO.I
TADBJIUM METOIJIAPH.

“JlaBpa cyx0aTu” MeTOaH
Aiinana cron arpopuaa 6epuiiraH MyamMmMo €Ku caBoJIIap F03acHJIaH TabJIUM

OJyBYIJIAp TOMOHHUZAH V3 (HUKp-MyIoXa3aapuHd OWIIUPHII OpPKAIA OJINO
OopwanguraH YKUTHUIIT METOIUIND.

“JlaBpa cyx0aTu” METOMW KYJUIAaHWITAHAA CTOJ-CTYJUIAPHU JOWpa IIaKIuaa
KoMnamTupuin kepak. by xap Oup TabjluM OJyBUYMHUHT OUp-OuMpH OuilaH “Ky3
aJloKacu ’HU YpHATUO Typumura €pmam Oepamu. JlaBpa CyXOaTHHHHT OF3akd Ba
¢3Ma maksuiapu MaBxyaaup. Or3aku naBpa cyx0aTuaa TabiuM OepyBUM MaB3yHU
Oouutad Oepagu Ba TabJIMM OJyBUWIApJaH ywmoOy caBon Oyinmua y3 Qukp-
MyJioXazaJdapyuHu OWJIUPUIIUIApUHKU CYpalii Ba aiiaHa OYitad xap Oup TabiauM
OJIyBUM ¥3 (UKp-MyJioXa3zalapuHu oF3aku O0a€H stamawiap. Cy3naérraH TabiuM
OJIyBUMHM Oapua TUKKAT OWiIaH TUHTJIAWIW, arap MyxXoKaMma KWJIHII JIO3UM OyJica,
Oapua ¢ukp-Myroxazaiap TUHIVIAHUO OYIUHTaHAaH CYHT MyXxokama KuiuHaiu. by
3ca TaBJIUM OJYBUMIIAPHUHT MYCTaKWJ (UKpJIANINTa Ba HYTK MaJaHWSTHHHHT
pUBOKJIaHUIIIUTA EpAaM Oepaliu.

=

2

benrunap:
1-Tabanm onyBuMnap
2-alinaHa cTon

D=

-
\
/-

T

JlaBpa CTOJTMHHMHT TY3WIMACH
Esma maBpa cyx6aTuja cTo-CTy/Iap aiiiaHa MaKIMAa sKoMnamTupuinG, xap
OWp TabJIUM OJIyBUMIa KOHBEPT KOFO3M Oepwiiagu. Xap OUp TabiuM OJyBUH
KOHBEPT yCTUra MabiIyM Oup MaB3y Oyiinua ¥3 caBoiuHu Oepanu Ba ‘“KaBoO
Bapakacu HHUHT Oupura y3 jkaBoOuHHU €310, KOHBepT munra conud kysau. [llynnan
CYHI KOHBEpPTHHM coaT HyHanmumu Oyinya €HuAard TabjiuM OJIyBUHMIa Y3aTaju.
KonBepTHH oJyiraH TabJiUM ONyBUM ¥3 kaBoOmHU ‘YKaBoOiap Bapakacu HHHT
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Oupura €310, KOHBEPT WUMTa COUO KYSIIU Ba EHUJATH TABJIUM OJYBUWTA y3aTajIu.
bapua kouBeprnap ainaHa OVitiad xapakaTiaHaau. SKyHud Kucmaa Oapua
KOHBepTJIap WuFuO onuHUO, Taxauin KwinmHaau. Kyihnnma “/laBpa cyxOatu”
METOAUHHUHT TY3WJIMACH KEJITUPUJITaH.

Cyx6aTHM YTKasuwW wapTtaapu 6unax
TaHULWLITUDULL

l

KoHBepTnap Ba “YXaBob6nap Bapakanapu”Hu
TapKatuw

l

KoHBepTnapra casosnap ésuw

l

KOHBepTHM éHMAaI'VI TUHrA0BYUra y3aTuil

}

CaBonnapra »KaBob é3uw

“JlaBpa cyxoatu” MeTi)I[I/IHI/IHF a3aJIMKIApU:

¢ YTHIraH MaTCpH baxonall Ba Tax/ 1M KUAu

® 0apua TABINM Orrgorrroprrrrrrrprororomrereps

e xap Oup TabIUM OJyBYH Y3UHUHT 0aXO0JIAHUIITU MACHYIUSITUHUA XUC ITAJIU;

e V3 (DUKpHUHM 3PKUH U(POJA FTUII YIYH UMKOHUST SIpATUIIAIN.

“TyumryH4yaJjap TaxJiuian” MeToIu

MeTtogHMHI Makcagu: MasKyp MeToJ Tanabanap €KM KaTHAIIYWJIApHU
Map3y OyiHMya TasHY TYIIyHYAJIApHU Y3JIAITUPUIL AApa)KaCUHU aHUKJIaIl, Y3
OWJIMMJTAPUHU MYCTaKWJI PaBUIILAA TEKIIUPHUIL, OaxoJall, IIYHUHI/IEK, SHTH MaB3y
Oyiinua pacTiaOku OwiMMiap JapaXacMHUW TallXMC KWJIUII — Makcaauaa
KYJUIAaHWIAIH.

MeToaH1 amanra OmUpHII TapTUOU:

® UIITUPOKYMIIAP MAILFYJIOT KOWJanapu OujlaH TaHUIITHUPUIA]IH;

e THUHIVIOBUMJIApra MaB3yra ¢€ku Oo0ra Teruuuid Oyiaran cy3inap,
TylIyHYaJIap HOMM TYIIUPWITaH TapkarManap Oepwiaaud ( HMHIUBHAyal EKU
TYPYXJIM TapTuO/1a);

® TUHIJIOBUMJIAD Ma3Kyp TyLIyHUYajap KaHAail MabHO AHMVIATUIIM, KAa4dOH,
KaHJal xonatiapaa KYJUIAaHWIUIIN XaKuaa €3Ma MablIiyMOT Oepaauiap;

14 |



e (QenruiaHTaH BaKT SKyHUTA €Trad YKUTYBUYM OCpWITaH TylTyHUYaJapHUHT
TYTPH Ba TYJIUK M30XUHHU YKUO SMIUTTHPATN EKU CIAN OpKaJId HAMOWHUII 3TA]IH;

e xap OMp UIITHUPOKYM OCpUIITAH TYTPH KaBoOJIap OMIaH Y3WHUHT IIAXCUUH
MyHOCA0aTUHU TAaKKOCTIahau, dhapKIapuHu aHUKJIANIM Ba ¥3 OWIMM JapakaCuHU
TEKIUpUO, OaxoIanau.

«XyJgocanaun (Pe3rome, Beep) meToau

MeToaHUHT Makcaau: by wmeron Mmypakkal, KYNTapMOKJIM, MYMKHH
KaJap, MyaMMOJIM XapakTepuJard MaB3yJlApHU YpraHulra KapaTHJITaH.
MeTomHUHT MOXHATH NIyHJaH MOOpaTKH, OyHIAa MaB3YHUHT TYPJIH TapMOKJIApU
Oyiinya Oup xui axOopoT Oepuiaay Ba ailHU NANUTAA, YIAPHUHT Xap OMpH aloXuaa
acmeKkTyiapjla MyxoKama »JTWiaad. MacanaH, MyaMMO WXKOOMH Ba canouit
TOMOHJIapH, ad3ailTuK, (pa3uiaT Ba KamMuWiIuKiapu, ¢oiiaa Ba 3apapiapu Oyiinua
Vpranwiaau. by wuHTepdaon MeToa TaHKUIWM, TaXJWIUH, aHUK MaHTUKUN
bukpnamHn  MyBaddaKUSTIN PUBOXKIAHTHPUINTA XaMJa THUHTJIOBYMIAPHUHT
MYCTaKWJI Fosiapu, (puKpiapuHu €3Ma Ba OF3aKd MIAKIAa TH3UMIIM OaH STHII,
XAMOSI KWJIWIITa WMKOHHUAT spaTtaau. ‘“‘Xyriocanamr’ METOIMIaH Mabpy3a
MaIlIFyJIoTIapyaa UHAMBUAYaT Ba XyQTIUKIApJard Wil MaKIWaa, amajiud Ba
CEMHHAp MAIFyJIOTJIapuAa KUYUK TypyXJapJlard Wil MIAKJIWIa MaB3y FO3acUaH
OWIMMIIAapHU MyCTaxKamJjaml, TaxXJWIM KWIHII Ba TaKKOCIall MaKcaauaa
doiinanaHuI MyMKHH.
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I11. HABAPUH MAIIFYJIOT MATEPUAJLJIAPA

1-maB3y : BH0JI0rHUK pUBOAJIAHUIIHUHT TAPUXH.
Opranusm pUBOKJIAHUIIUHUHT ACOCH.

Pexa:
1. BuoJjiornk pUBOKIAHWIN (PAHUHUHT TAPUXH
2. Opranu3mM PpHUBOKIAHMIINHUHT JACTIA0KH 00CKUYHU
3. DMOpuorene3 TYFpucuaa KWINHIAH UILJIAP

"buonoruk puBoxkaaHumHUHT acocnapu” ¢ganu XVI —XVII acpnapaan
Ooonutad puBoskiana Oonutarad. XVI acpia pUBOXIIAHUII TYFPUCHUIA MKKH XU
OKUM, S'bHU mpedopmalius (IIaK/UTaHUI) Ba dMUTEHE3 (SHTUTAAH Maigao OYiui)
OKHMMHM Maiigo Oynaau.

[Mpedhopmusm okumuHUHT Tapadropiapunan oupu B.[apseit (1578—1657)
oynran. Y XallBOHJApHM TyXyMJlaH KeJMU0 YUKKAHJIUTUHHM, XaMMa THUPHUK >KOH
KyJda KUYUK XOJJa TYXyMHUHI HWYMJla >KOWJIAIMIIMHU Ba ¢dakar yima epaa
VCUIIMHUA aWTraH. YHHUHIYA, TYXyM HMUYMJIArd SKOHJIAp JKyJa KWYKWMHA Ba THUHHUK
UIICUMOH OVJITaHJIUIH y4yH XaM YJapHU Kypa OJMaiMu3. YHUHT TabJIMMOTHU
Oyiirnya XaWBOHJApPHU Maig0 OYJIMIIM Y4 XWJI, SbHH: MYXUTAArd TallKd Ky4
opkaii, metamopdo3 Mynu OuiaH Ba y3upaH y3u kenud uuxumaup. B.lapseit
XamMMa JKOHJIApHHM TyXyMJaH Kelaud YMKKAHJIUTUHU aiWTran Oyicana, OMpoK Oy
¢bukpau ucbotnad Gepran onum D.Peam Oynran. YV 1688 iunga manimaHuHr
PUBOKJIAHUIIIMHY YpPraHWill HATUXKAcWJa IIyHU KypcaTaAuKH, JIMYWHKAJIAPHUHT
naio0 OYNMUIM TYIITHU Oy3WIHMINM HaTHXacuaa Oyimaii, OaJKu TYIITHH yCTHUTa
namima KyHuO TyXyM KyHUITHIaH KeInd YuKKaHIHP.

XVII acpna npedpopmusm Tapadaopiaapu UKKA oKuMra OyiauHau. bupunuun
OKUM Tapadopiiapu TUPUK KOH TyXyM XyKaillpacuja Jeca, MKKUHYUCH — YPYF
xyxkaipacuga ne0 tymyHtupaau. lllyHra kypa TUpUK *OH TyxXyMm XyXkaipanaa
JIeraHiiap - OBUCTIIAp, TUPUK KOH YPYF Xy’Kaiipa (criepMaTo30M) J1a IeraHiap 3ca
aHUMAJIBKYJICUTIIAp ned aTtana OOILLTIaHTH. J.Xamm Ba
JleBeHTYyKJIap aHUMANIBKYJIUCTIIAp XUcoOaaHTanIap. Yiaap 1677 iniga MUKPOCKOI
sgcad OupuHYM OYIMO CrepMaTO30MIHM Kypaaujap Ba YHU XapaKaTyaHJIUIWra
Kypub "kKuuuk THpUK KkoH" n1e6 ataiamiap. [11.bonHe mupaHuHT pUBOKIAHUIITTHI
Yypranu0, ynapaa Kymaluiln MapTOHOTeHe3 ynu OuiaH OYIUIIMHU KYpadu, SbHU
TYXYMHUHT PUBOKJIAHUIINA YYYH CHEPMATO30UJIHA UIITUPOKU IIAPT AMACIUTHUHU
aiiTaau Ba ymra naBpaa npedopMu3M OKUMUHUHT SHT Ky3ra KYypuHTaH Tapaduopu
O0ymu6 umkamu. by sca xamMMa 01amM30T MOMO - XaBOJaH KelnuO YHMKKaH, SHHU
YHUHT TyXYMJIOHHJIa KEPAKIM MHUKIOpPJAA OJaMualiap sipaTWUiraH, KeMuHYaIuK 3ca
ynap (axat ep ro3uga TapKaiarad. Xed HUMa SHTUTIaH Kelaud YuKMaiau Ba XxaMMa
Hapca XyJOHUHT KyApaTy OWIaH spaTuwirad’ aeuuiira acoc 0yiau.

[Ipedopmusmra Kapama-Kapiid HWKKUHYM OKHUM SIUT€HE3 Ha3apuscu
xucobmanaau. by tapnumot OYiiua TyXyM Ba ypyF XyXadpanapaa Tai€p xosaa
Xed KaHmall opranuzm Oynmaiiau. I[llakimanmarad MojajiajiaH pPUBOKJIAHMIII
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acocuzia TUPHUK >XOH KenauO uukanu. Tyxym wumpa OynraH Mojnaigap O3MK
Mo1anap Xxucobaanaau, 1e0 TyIyHTUpaauiap.

Onurenes HazapuscuHuHr acocurcu — K.®@.Bonbd (1734—1794) 6¥nuo, y
dakat namuuiapra tasHuO uim kyprad. K.®.Boasd anaToMuk Ba 3MOPHOJIOTHK
TaIKUKOT MIUIapuHU o0 OopraH. MacanaH, cyT AMU3YBUMJIAPHUHT 3MOpHOHAI
PUBOXIIAHMIIIMHUA YpraHap dKaH, IOMaJOK, KUYKHHA My]akyanapHu KypraH Ba Oy
nypakyaJapHUHT  (Xy)KalpaJdapHUHT) [IAKJUIAHWIIM HaTWXKacuja SHTUTAAH
opralyiap maiao OYJIUITUHY aHUKJIaraH.

1764 #mnma K.®.Bombd "Perenmepamms Hazapuscu" ngeraH acapuaa
PUBOKJIAHMIII aCOCHJa OBKATJAHMII, YCHII Ba OPTaHJApHUHT Maii0o OYIUIINHU
Kypcatrad. TOBYKJIapHUHI TyXyMH TAapaKKUETMHH YpPraHMII HATHXKACHAA 1Ca
IIYHU aHHUKJIAraHKyd, PUBOXJIAHWIIHUHT OONUIAaHUIIMIA X€4Y KaHAall opraHmap
XOocuJ Oyimaiinu, acta-CeKMH MYaK, MU Halil Ba OOIIKAa OpraHjap pUBOXKIAHUO
Oopamy, SbHM OJJAWH OJIUKA  KEeWMHYAIMK  MypakkaOmammb  Oopaiu.
PuBoxxinanaérran xaBoHsapaa OyTyH opraHjiap SMOPHOH BapakajlapHIaH XOCHJ
oynaau, ne6 tabkumaaau. Bonbd ToMoHUIaH OyHIal TABIUMOTHUHT SPATUIUIINA
danna karTa I0TyK 0yI11u.

OnureHeTuK Hazapus Oapua OJIMMIIAPHUHT TyHEKApAUIAPUHU Y3rapTHPIU.
Hatuxana arap xap KaHjai ®OH STHTUT/IaH TMaif1o 0yJca, y X0i1/1a TUPUK >KOHHUHT
V31U KauoH, KaepJa Ba KaHAall KO Keaud 4uKKaH, jaerad caBoi Tyruiau. Ly
cababmu XIX acpma I'epmanusiga Haryppuiocodpus okumu mnaiao Oyngu. Y
OMOJIOTHSIHH, IIYHUHTJEK, IMOPHUOTIOTUSHU PUBOKJIAHUIIINTA aHua
TYCKUHJIMK KUJIJIH.

Em  omum  ®.1lenmuar  (1775—1854) y3  TapIMMOTHHM — TabuaT
XOJAUCATAPUHUHT OUPIUTHAAH OOnUIaan. ¥ OpraHuk AYHEHH KEIUO YMKUIITUHU
XaMMa TUPHUK XOH Oup oaauil (opMagaH TalIKWI TONTAHUHU aWuTHO, TYFpU
bukpnaau, JekuH Oapu OuUp XaMMa HapCaHUHT KeNIuO0 YMKUIIMHU Xyja0ra
oormaiinu. lllenmuarauar Qukpu OYiiMya HeopraHWUK TyHENA PUBOXKIAHMII Y4
(MarHeTusM, dJEKTP, KUMEBUU TabCUPOTIAP) Kyura OOFIMK €0 TYIIyHTUpAIH.
Xap OupHu peakuusiiap OpKaiu OUPU-UKKUHYUCUTA YTUIIA MYMKHUH. Y THPHUK
YKOHJIADHU PUBOXKJIAHUIIU CE3TUTA, >KAXJIOPJIMKKA, SIPATUIUINTa OOFJIUK JIEJIH.
[ennuHr THPWUK Ba TUPUK OYIMaraH Mojjanapia Kapama -KapIIWIAKHUHT
OynuImM MmapTIUruHu Kypcataau. bymap: cyObekTuB Ba OOBEKTHB, OOpJIMK Ba
dbukpnaim, TOPTUIIYB Ba MTApUII KywIaph, MabKyJUTMK Ba HHKOPIHK. THPHK
xonnapaa lllenmuHr WYKkKM Ba TAIIKM MYXUTHHHT Oup-Oupura OOpIMKIMTHHH,
S’HHU OPTaHW3M TalIKW [MIApOUTTa OOFITUKIUTUHU KYpcaTan.

Mennuarauar  Hatypodwmiocopuk Hazapuscuaun JI.Oken (1779-1851)
puBoxantupau. Jlekun OkeH xaM 3aMOHaBUM (DUKpJIAPHU IOPUTUO, XaETHU
JEHTU3]aH KeIuO YMKHUIIUHYA aiTraH Oysca xam, Oapu Oup QyHEHM XylIO sipaTraH
neiimu. Poccusima Harypdunocoduk duxpiaapuau J[.M.Bemnanckuii (1774-1847)
puBoxiantupau.  ['epmanmsima  lllennuHTHUHT — JEKIUSTIAPUHA — DIIUTTaH
Bennanckuii nuku opraniiap OWiaH TallkKu OpTaHjap YpTacuaard YXIIalnuIuKHA
axTapanu. Y Ooilra, KYKpakka Ba TOC CysSKJIapura yxumaii OyJaraH nacTKu ap, Ky
Ba OE€K CysAKIap MaBXyJ JeraH HOTYFpu (ukpHu toputaau. OprannapHu
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COJUINTUPHIL HATHXKACHJA 3Ca SHTH COJHUINTHPMA aHATOMHUS Ba SMOPHOIOTHS
dbannmapu  kenmuO® — uymkagu.  [IpedopMuUCTHK,  ANUT€HETHK,  OBUCTHK,
aHUMAJIBKYJIHUCTHUK, HaTypoduiocopuk Ba MeTadu3uk Hazapusuiap acocuaa Guxp
ércana, Oupok, Oy dbuxpiap apcoHaBuii, paHTACTUKIUP.

Xap KaHmai (aH dSKCHepUMEHTal YCyJl OpKajdud WIrapu Cypuiaau.
®.K.BonbhHUHT x¥xka ycTUIaH 0Ju0 OopraH 3MOPHOJIOTHK TaAKUKOT UILIAPUHU
pyc akanemukiapu X.[Tanaep Ba K.M.bap naBom srtupaunap. X.Ilangep smopuoH
BapaKAJIADMHUHT aXaMHUSATHHU aHUKJIAIU Ba YYMHYM KaBaT OYJIMIIW KEPaKIUTMHU
alTAu. YHUHIYA, YCTKH KaBaT CE€pO3, OCTKM KaBaT IIWJIMMILKK KaBaT Ba YJIApHU
ypTacuaa KOHJIMK KaBat xam 0op, 1e0 aiftaau.

DOMOpHOH Bapakajiapu Ba yJapHUHT puBoxiIanumu yctuna K.M.bap anua
Ky3aTyB UIUIapu oiaubd Oopra, xamaa SMOPHOJIOTUSHUHT TapaKKUETUTA Y3UHUHT
karTa xuccacuHu kymradn. K.M.bsp 1792 iwmnma Octnang rybepHusicuaa
(Ocronus) Tyruirad. Batanuia MeauimHa MabIyMoOTH oJirad, ['epmanusira ketaau
Ba y €pJia COJUIITUPMA aHATOMUS coxacuaa uml onud 6opanu, lemnmunr Ba Oxen
HaTtypodunocopusicunu  ypranu6® uyukanu. Y KeHucOepr yHUBepcUTETHIA
YMYPTKACU3 XAWBOHJIIAPHUHT COJUINTHPMA aHATOMUSICH Ba 300JI0THSICM Oyihnua
nexuusuiap ykuiinu. 1828 imima bap IlertepOypr AxkameMusich ab30J7IUTUra
caiitananu Ba 1834 #unga Poccusira kenu® yMpPUHUHT OXupHUrada Imry epia
smaiau. bap 400man opTuK wiMuid uniap myamumdu Oynub, xyna Kym acapiap
spaTrad. YHUHT UIUiapu BadoOTHAAH CYHI XaM Oup Hewya Oop Kaiita Oocunu0
YUKAPUJIITAH.

bap Oupunum OynmuO CyT SMHU3YBUMWIAPHUHI Ba OJaM  TyXyM
Xy)KalpaJlapuHUHT TY3WIWIIUHU aHuKIaau (yHIaH oiauH rpaad mnydakyaHu
TyxyM 1e6 Omnrannap). K.bap y3ununr "XailBOHJIApHUHT PUBOKJIAHUII TapuUXH"
acapu OunaH (paHra Karra Xucca KyliraH. bop yMpHUHHMHI OXHMpHUJA SBOJIOLUOH
Ha3apusaJlaH Ba MaTePUAMCTUK (UKpIapJaH O3pOK ueTjalral oysiaca xaMm, yikaH
oJIuM OYIr0, SMOPHUOIOTUSIHUHT aCOCUUCH XUCOOIaHaA M.

K.M.Bap xy»kaHUHT SMOPHOHAN PUBOXJIAHUIIMHYA YPTaHUIIJIAH TalIKapu
Tombaka, KypOaka Ba OIMKJIApHU PUBOXKIIAHUIIN YCTHIA XaM UIIT 0Jin0 OopraH Ba
YJIAPHUHT XaM PUBOKIIAHUIITN SYMOPHUOH BapaKaiapuaaH OONITaHUIIMHYA KypraH. Y
OupuHun OYnMuO H>MOpUONIOTHSAA COJNMINTAPMA YCYJIMHHM KyJUularad.Y HUHT
bukprya >MOpHUOHAT PUBOKIIAHUIN OONUIAHTAY MAlTHIAa XamMMa XalBOHJAp Oup
—oOupura yxmam Oynaau.Kelimnyanuk O0ab3u Oup OpraHIAPHUHT WHTEHCHUB
yeumu Hatwxkacuga Oanukiaap, CyBAa Ba KypPYKIHMKAA SIIOBYM XaWBOHJAp,
cylIpanu0 OpyBUMJIAp Ba CYT SMU3YBUWJIAPHUHT AMOpUOHIApU OUp —OupuliaH
dapk Kuja oomuIanIu.

XIX acp Ouosiorusi TapakKuETUAA caMmapaiu naBp xucobsanau. by naBpaa
Y./lapBuH sipaTraH TabJIMMOTH Ba KOHYHHUSTIApU Xa€TUW OYIUIIM Y4YyH YHU
ucOoTiam Ba 3MOpuosiorusaa Kyamt 3apypusta Tyruan. A.O.KoBaneBckuii Ba
N.M1.MeunukoB OupuHur OY1MO 3BOJIOMUOH AIMOPHOJIOTHS cOXacHuaa HIl OJH0
Ooopawiap Ba Ouosiorust (PaHUHUHT STHTU TApMOFWHU ouMIra cababum Oyimumnap.
VYnap xynruHa XalBOHJIAPHUHT PUBOXJIAHHUIIUHUA COJUIITHPUO, YIAPHUHT KEIHO
YUKHUITUHA 1cO0TIad Oepaunap.
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A.O.Kopanesckuit (1840—1901) 70 nan opTHK XallBOHJApPHUHT IMOPHUOHAT
PUBOXIAHUIIIMHUA TYJIWUK VpraHuO0 4YWKKaH OYnuO, ynap WYHMIa KOBAKUWIA —
THAPOCUMOHIIAp,  cuudomenysanap,  MapXKOH  MOJMIUIAp,  TapOKJIUiIap,
UTHaTaHJIWjIap Ba X.KJap Oop. Kymnruna -sMOpHMOJIOTHMK TaJKUKOT UILIAP
XalapoTiap Ba XOopAaJid XalBoHJIap ycTuaa onubd Oopwirad. MacanaH, canbIuiap,
aciuAusUIap KypTakiaHuO Kymaluiu YpraHuiarad. YHUHT (UKpUYa XalBOHJIAp
HEpPB CHCTEMAaCHMHUHT IIaK/UIaHa OOIaIliy, TyXyMJIApHU OYJIUHUIIMN, WYAKHUHT
najio OynumM Kynmuwiuk xakBowyapja yxmam Oymaau. A.O.KoBaneBckuit
napAaTMIapHUHT  3MOPUOHAI PUBOKJIAHUIIMHU YpraHuO 4YUKHUO, YJIApHUHT
JUYMHKA JaBpuUja XopJacu OOpIMTMHM HKCOOTIanAM Ba YJIapHU XOpJaid
XalBOHJIapra MaHCYOJIMTMHM KypcaTaiau. YHrada Oy XalBOHJIApHH XOpJacu3
xaiiBonnap ne6 xucobOmarannap.A.O.KoBaneBCkUWHUHT KypcaTMmanapu Tydaiinu
dbaHga XaWBOHJIAPHUHT OWp —OWpuUra SKWHJIWTHHU AHUKJIAI MYMKAHJIATHHU
acociab oepuiau.

N.N.MeunukoB (1845—1916) «kympok XaWBOHJAPHUHI  MAPA3UTHUK
TypJapuHU: UHPY30pHUsTIapHU, YyBATYaHTIIAPHU, [Tapa3UT MeAy3alapHu Ba OOIIKa
YyMypTKacu3 XalBOHJapHU YypranraH. MeuHukoB KoBaneBckuiijaHn xap Xui
XaMBOHJIAPHUHT SMOPHUOH BapaKaJapyHH YXIIANUIMTHHA aHUKJIAIIHA YpraHaau. Y
XalapoTiapAa XamM pPHUBOXIIAHMII MalTHaa 3MOpPUOH Bapakaiapu OOpIUTHHU
Kypub, BalicMaHHUHT XalapoTiap/ia pUBOXKIIAHUII MTAWTHIA SMOPUOH BapaKaliapu
oynmMaiinu, paeran GuUKpu HOTYFpuiIurdHu wucootnanu. WM.JM.MeuyHUKOBHUHT
KYIT'MHA WIUIapU MaTaJIoTusra, s’ibHU HOTYFPU PUBOKJIAHUIITA, MUKPOOUOJIOTHS,
MMMYHOJIOTHSITa OaruilliaHraH. MEUHUKOB KyN XyXalpaau OpraHu3MIIApHUHT
KeJIMO YMKUII Ha3apUsICUHU sIpaTraH, IIyHUHTAEK, (arouuTo3 yCyJIWHHU OYTaH,
Kapuill Ba VIWII Macajdacu ycTuaa xaM ui onu® Oopran. M.M.MeueHukoB Ba
A.O.KoBasieBckuii y31apyMHUHT MOUIApU OWJIaH SMOPHOH Bapakallapyu Hazapusicu
XaMMa XaWBOHJIap JyHECUTA XOCIUTMHU MCOOTIaawWiIap, HaTwkaga Oy Hazapus
ouonorus (anuna KOHYH OYnuO Koimaw. YJIapHUHT TaxkpuOamapu acocujia
COJIMIITUPpMA dMOpuosorusiga euwiaran wmacaianap Y.JlapBUHHMHT sipaTraH
MaTepUAMCTUK Ha3apusicura camapaiiy xucca Kyuiad. Coaumrupma sMOpHOIIOTHs
acocuja WUFWITaH JAIWIIAp XaWBOHHUHI OHTOTCHE3W/1a, SbHH Maiao OViaumiaaH
Oonutad, TOo ynumurada OyiaraH BakT WYHAA ABJIOJAWHHUHT TY3WIHIIUHUA KYPHUII
MyMKuH. by mamummap man doiinananran O.I'ekkens Ba Mromepnap "Acocuit
OMOTeHETUK KOHYHUSAT" HU sipaTAuIap.

N. 1. MeunukosB, A. O. KoBanesckuii, B. B. 3enenckuii, B. M. [llumkeBuu
KaOW OJMMJIADHUHT UWOUIapu Typalau XaWBOHJAPHUHT COJIMIITHUPMA Ba
HBOJTIOI[MOH
samOpuonorusicu panu siparungu. Y.JlapBuH HazapusiiapuHd aMmaiija KyjularaH Ba
yJIapHU KeHT TapFruOoT KuiaraH oyumiiap katopuaa . Mrostep Ba O.1'ekkenHu xam
acimab yrum mymkud. @ . Mmoronep (1821 — 1897) neHrus KuckuubakacuMOHIIap-
HUHT Owosnoruscuau ypranun® yukuO, Y.JlapBUHHUHT TaOuMii TaHJIAHUIIT
KOHYHUSITHHUA ~ TacAukiIaan.  KucknubakacMMOHJIApPHUHT  JIMUWHKAJIAPUHU
comumrupran  d.Mromnep ymapHu SMOpPHOHIM  JnaBpujga Oup —Oupura
VXIIANUIATY, KaTTa OpraHu3Mra HucOaTaH KYMNpOK OYIWINMHU TabKUmIangu. Y
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TyOaH OpraHW3MIIAPHUHT WHIWUBUIyaJl PUBOXK-JaHUIIHMAA Oab3u Oenrwinap Kyhu
OOCKMYJa TypraH XalBOHJIAp O€JNTWJIAPUHU TaKpOpPJAIIMHU XaM Kypaju.
Keitnnuanuk 0y xycycustHu A.H.CeseprioB "Xap kaHjaii XxalBOHHH OHTOTCHE3U
(buoreHe3nH TaKpopiIain" nerad KOHyH OuiiaH OoluTaIu.

D.I'exkens (1834—1919) bepnun atpodunarm I[loctmam 1maxapyacuna
Tyruirad. Tabuatra Oyiran KU3WKUII ENUTMTHAAH OolLIa0d yHra OHacu Ba yiina
napc Oepaaurad YKUTYBUUCH yiroTaau. ['ekkenrb aBBajl MeIUIIMHA OWIMMIIAPUHU
bepnunna, kelimauanuk BrormbOepr marpuga osran Oyiicanma, Ouosormsra xKymaa
KU3UKKAH. Y XaWBOHJIADHUHT COJMINTUPMA aHATOMHUACH YCTHUJA HILIAp OJub
OopraH Ba MIUMOJIMIA JTeHTU3 (hayHACUHU ypraHTaH, yMypTKacHU3 XalBOHIAp OMIaH
KM3WKaH. [eKkkenb XyXalpalapHUHT KeIuO UYHWKUIIHHAN MHKPO Ba MAakKpo
CTPYKTypaJlapuHH Ba TMaJCOHTOJIOTUK JNaTWUIApHU, Xap XWJ XaWBOHJIAPHUHT
dbunoreneTuk anoxkamapuau xam ypranaau. A.H.CeseprioB ['ekkenra 6axo Oepap
9KaH, "YHUHT 2HI KaTTa unuiapujad oupu myku, y Y.Jlapsunaunr "TyprapHu
KenmuO 4YuKWIM" JeraH KUTOOM YWKKAaHJAH KEWHWH XaWBOHJIAp 9BOJIOLHUOH
aKapacuHU TY3UIl KEPAKJIUTUHU TYIIYHHO €TraH Ba HUFWITaH JallduiapjaH
doitnanianu® 11y maxapaHu Ty3raH" geiau. ['eKkemHUHT Oy  SBOJIOLHUOH
dbukpnapura Kymn onumiIap Kapuid 4YMKaH Oyicanapja, OMpOK XO3Uprd JaBpia
MOpPQOJIOTHUS Ba MAJICOHTOJIOTHSHUHT PHUBOXKJIA-HUIIM HATWXKACUIA TYIUIAaHTaH
nanuuiap ['eKkeTHUHT OYIOK OJIMM 3KaHJIUTUHH McOoTiad Oepau Ba 1866 iwmnma
KWITaH UILJIAPUHU TaCTUKIaIN.

O.Jexkken y3uHuHr "Acocuii OMOr€HETMK KOHYHMSAT'HH  IIyHAAR
TYIIYHTUPAJW: OHTOT€HE3 KUCKA Ba T€3 paBullla (PUIOreHe3HU Takpopiaiau, Oy
TakpopiaaHuil (HU3noNoruK (yHKIUsAIApra, HAcjira Ba MOCJHAIIUINTa OOFIUKIUD.
['eKKeTHUHT XaTOCH IIyHAaH MOOpaTKU, Y OHTOreHe3aa (GUiIoreHe3Hn (pakaTrhuHa
KallTapwiaam  JeraH  Ba  XaWBOHJIADHUHT  JBOJIIOUUSCHUAATH  MyXUM
Y3rapuiuIapHUHT
aXaMHUSATHHU Kypcatud Oepa oimaras. A.H.Cegeprios PUBOMIIAHUIIATH
y3rapunuiap-Hd  YpraHuO® YHKWII ~ HATWKAchaa Y3UHUHT  (QUIMOpHUOTEHE3
TabJIUMOTUHHU SIPATIIH.

['exken Vy3uHuHT Onosioruk Ba (ancaduii Kapanuiapuga 6ab3u xaTojapra
Wyn kyiiran Oyica xam y sipaTtraH Hazapusiapu ¢anHaa KaTTa axamHusTra ara.
A.O.KoBa-neBckuii xamMmma XalBOHJIAPHUHT PUBOXKIIAHUIIKA SMOPHUOH Bapakaiap
OYIMIIMHY aHMWKJIaraHjgaH kKeiinmH ['ekken Oy Bapakaigapra HOM Oepau, SIbHH:
9KTOJIepMa (Cce3yB Bapaka), SHToJepMa (IIMIUMMILIMK Bapaka) Ba Me30JepMa
(TYKMManu Bapaka), XO3UpPru JAaBpja OyJapHM TaIIKH, WYKA €KH YpTa OpalIuK
Bapakajap JeUuiau.

XIX acpuunr S0-iiminapura kenud HSMOpHOJIOTHSAIA SKCIEpPUMEHTAI
MeTojIap nanao 0ynau. Acocuil Taxpudbanap ampuOusuiap Tyxym Xyskalpanapu
yctuaa onubd 6opuian. JIekuH Taxxkpuba YTKasraH OJMMIIAPHUHT HATHXKaIapu Xap
xun O6ymu6 uwkau. B.Py TamkukoTinapuma WKKATA XyXKadpaiu 3MOPUOHHUHT
outracu HOOYJ KWJIMHUO OWp-OMpHIaH axxpaTHiMaca COF KOJTaH Xy)KaipaaaH
ApuUM XaWBOH makgo Oynmamu. by wmHuHr Hatumxkacu —A.BaiicMaHHUHT
HA3apUACUHM TACIUKJIAWIU, ThHU OVIMHHIN TalTHaa Xap Oup Onactomep y3ura
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xoc Oomka Omacromepra yxmiamarad Xxycycusitra sra Oymamu. O.I'epTBUrHUHT
HKCIIEPUMEHTAJ UIUTAPU XyKalpaHu axpaTuO YHU PUBOKIAHUIIMHKA Ky3aTHUILIAH
ubopar »aM. AJKpaTUII HaTKacuaa xap Oup Xyxalpa HOpMaja OpraHU3MHU
ApatTay, JICKUH Oy opraHu3miap UKKH OapoOap KW4yuk OViamO yukau. KpemnTos,
KonkiuHr Ba OoOmIKa OJIMMIIAD TYXYMHHUHT MNPOTOIUIa3MacHUHU YpraHuO, YHHHT
CTPYKTypacu TYXYMHHUHT Xap XWJl KUCMHU Oup-OupupaH ¢(apk KUITaHJIUTHHU
TonAwiIap Ba Oy unuiap xap Oup OnactomepaaH KaHjaaid opraH KeluOd YMKHUIIUHU
aHUKIamra onud Kenaud. bracToMepiapHMHT pPUBOXKIIAHWIIM-HUA Ky3aTHUII Y4yH
xap Oup OJacToMEepHU HUIIOH OuyaH Oenrmiad ypranauiap.

Xo03upru JaBpaa SMOPUOJIOTUSHUHT PHUBOXIJIAHUIINAA OOIIKA COXalapHU
xu3MmaTu karragup. XKymnagan, onoxumus, Ouopusnuka, TUCTOJIOTUS, TUCTOXUMUSI,
MOJIEKYJISIp  OWOJIOTHS, MOJEKYyJsAp TeHEeTHKa, OJJIEKTPOH  MHUKPOCKOIHS,
aBTOpaanorpa-¢pusi, MUKpOXUPYprusi Ba OOIIKA cOXa METOMJIAPUHUHT KYIUTaHUIIN
HaTWXKacKuaa KynruHa otykiaapra spuiiad. A.O. Kosanesckuii, 1.11.MeuHnkos,
A.H.CegepiioB Ba 06omika olumiiap sipaTraH KIJIACCHUK HBOJIIOIMOH SMOPHOJIOTHUS
siHaJla pUBOXK TONMOK1a. by 6opana - MockBajaru " DBOIOIIMOH MOPQOJIOTHS Ba
9KOJOTUSl " MHCTUTYTUHUHT OJIUMIIapu MyBaddakusTiu uim oaubd Oopraniap.
Axagemuk M.C.lunspos, [I'.Jl.IlomsakoB, JleHuHrpag yHMBEPCUTETUHHHT
onmumimapu 1ipod. B.ILToxun, K.M.3aBanckuii, A.B.MBanoBa-Kaszac, MockBa
YHUBEPCUTETHIA DHBOJIOIMUS SMOPHOJIOTHUS coxacuja wunuiap onubd Ooprax
onmumiap, npod. JL.B.benoycos, A.H.CeBepiioB, SMOpHONIOTHS Tapuxu XaKuja
KynruHa acapiap spatrad npod. JILA.bisxep kabu onuMiIapHUHT SMOPHOJIOrUAra
Kylmrad xuccanapu xynaa xam karra. [ A.lllmunr, M.H.Paro3zuna, b.C.Marsees,
C.B.boromto0ckuid, C.M.I'nnsapos, b.JI.Actpoypos, M.C.Muikesny,
C.B.EMenbsgHOB Kabu onumiiap Xam SMOpHOJIOTHS (PAaHUHU PUBOXKIAHTHPHUILI
Ownan Oupra, kymiad Majakaiu MOTHPAJIApHU E€TUIITUpAWIAp. by morupaiap
XO3UPrU KyHJa Xam MyBa(hakusTIH Uil 0J1ud GopMoKIaiap.

2-Mag3y: OpraHuk AyHEHHHTI TAPAaKKHETH XaKu/1a TylIyHYaaap.
IBOJIIOLMOH TYHIYHYAJIAP XaKWAa MabJIyMOTJIap

Pexa:

1. DBoIOLMOH KapaéHJIap TYFpUCHIA YMYMHH (PUKPJIAP
2. KouHoT 3BoJIIOIMACH

3. KuméBuii 3BOTIOIMA

4. BHOJIOTHK IBOJIIOIUSA

OBOoJIOLMS TAOMATHUHT PUBOKJIAHUII IIAKIIapUiaH Oupu OYInO, TYXTOBCHU3
JOMMHI COH Yy3rapuiuiapujiaH, OObEKT €KUM XOAMCAIApHUHT cudat y3rapuiuiapra
ONMUO KeIWIIM TYHIYHWIagud. OBOJIONUS (UMK XoJIaTAaH KUMEBMM, KEHHUH
OMOJIOrHK Ba coua XoJiaTra YTUILIND.
buonorusga «9BomoNusS» TEPMUHU aHUK Ma‘HOra sra OynuoO [lapBuHua TaOuuit
tannamra ouaaup. Y. JlapBuH TOMOHUWIAaH sipaTWiTaH Haszapus HadakaT TUPHUK
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tabuarna, 0ajaku TUpUK OyiMaraH TaOuaTaa coaup OYiaauran XoIucalapHU XaM
TYIIYHTUPUII UMKOHUSATUHU sipaTau. TaOuuil TaHiam opraHM3MHU TaOuaT OuliaH
QIOKACUHM  OWiaMpagu. OBOJNIONUSAA TaHJall Kydd fo3ara  KelaJu.
XX acpraya KOMHOT 3BOJIOLHUACH XaKUJa Ha3apui TylIyHYajgap €Tapiyd dMac]iu.
XX acp 6ommra kenu6 (aHga TU3UMIIM Kapail, TU3UMIIM Ha3apusuiap KeHrauiu,
HaTWXKaJa KYNrUHA TYyIIyHYanap, >KymjaJaH KOUHOTHUHI fo3ara KeJWIIW Ba
HBOJTIOIUSCH XaKuaru Mojiesap SAPATUIIJIN.
KonnoTHu kocMonorust ganu ypraHaau. ACTpOHOMHUK TYIITyHUaIa KOCMOC ¥3apo
Ta‘CUp O3TyBUYM Ba pHUBOXJIaHyBUM Myxutaup. Kocmuk wmyxutnapaa Hroton
KOHYHUJaH (apK KwiaguraH wacajla >KHUCMIIADHUHT V3 TOPTUIN Ky4YHHU
MaBXXYIJTUTUIUD.

Kounotr 00°9kTHa TOPTUII KYyYMHM TEHIJIMTM Macajlacu KyJJIaHWUJIAH.
[IIlyHuHT y4yyH XaM KOCMOJIOTHSIHU PHUBOXXJIAHUIIIMHU OWPUHYM STamujia KOMHOT
reoMeTpusicura 3‘Tuoop Kydatupuinau. KelnHYanuk KOMHOT Xakujuard (aHHU
PHUBOXJIAHUIIINIA SIHTY TyIIyHYanxap nano oyna oomutaau.
1922 iunga Amepukana actpoHoM O. Xa00sl y30K TalakTHUKaJlaH KellaéTraH
EpYrbIuK KU3UJ EPYrbIUK HYpU TOMOH XapakaT KWIMIIUHYA aHUKJIATU Ba aHa Iy
XapakaTra acocjaaHu® TrajakThuKa TU3UMHHUHT KEHTaWWId  HUCOOTIAH/IH.
Kenraitum TE3JIUTH 55 KM/CEKYH]I ned OeJIrMIIaHraH.
["amakTHKaHW CHEKTPOCKONMUK TEKIIMPWJIWIIKM HATWKacu Oyinya Te3Nuru
cekyaaura 1140 kumometpaan 120.000 kunomerprava OyaraH Te3IHKIaH HOOpaT.
XO03Upru BakTJaru acocuii Basuda KOMHOT TapKUOWJard MOJAJAJIapHU aHUKJIAll,
SIIMHU aHUKJIAIl Ba YBOIIOLMS MEXaHU3MUHU aHUKJIAIl XUCOOIaHa/ IH.

KouHoTt 3BO/TIOIMSACH.

KouHOTHM 3BOMIONMACMHM AacTiad Xo3upradya MapxyJ OViaraH TEKIIUpUIILIAp
HaTWXKAcu OYyinya TYIIYHTUPUII MYMKHH. SI‘HU, Xo3upraya MaBxKyj OYiraH
TylryH4Yayiap OwiaH coaup OYnma€TraH BOKEHIMKIAPHM TaKKOCHAIl Kepak.
KouHOT xakujgaru TylmiyHYaJIapHU KEHTaWTHpaguraH BOKEWJIMK OyHmaH 15
MUJUTHAP]] MW UITapy cCoAup OYNraH yaKaH KOMHOT MOPTIAIIN Xucooianaau. AHa
ury naitaa xapopart 1093 rpag/cm3 6ynraH.

KOMHOTHUHT KEWWHTH Y3rapuiy jKyJa XaMm CEKWH OopraH, s‘HH, Hypra
HUCOATaH MoJJanap MUKIOPH KaM OYnraH, s‘HH KUCM €KM MOJJIa >KyJa Kam
Oynran. AHa Iy KaM MUKJIOpAArd 3appajapiaH aTtomiiap, MoJieKyJajap,
Kpuctamiap, 1upQdy3noH maTepus, Jy3aap, Jay3iap TU3UMU, rajJjakThKa Ba

rajakTuka TyJajgapu NENZ 0 () OynraH.
KovHOTHM HHMMaJaH XocwJl OVJITaHJIUTMHM XO3UPrH 3aMOH (aHuAa Kyiuparuya
TYLIYHTUPAJIH.

* OnumiiapHUHT (UKpUYA MATEPUSTHUHT TOPTHUII KydWra 3ra OyiraH OYIIITHUK
Ma‘JlyM IMIapouTAa Mojanap OyiakJyalapuHU fo3ara KEITHPUITUA MYMKHH.
* Kounor Oymumrenan kyuyu O ra TeHr Oyrcama, TEHIVIMK Ma‘iyM Japakana
Oy3miaau, HaTHXKajaa MOJJaap XOCHJ OViaaau Ba JappoB IapyajaaHUO KeTasu,
xXamzaa 3appayvajapHu y3apo Ta‘cupura KaTHAIIA/I!.
* KonHotHu Makpos3posronusicu skapaéuuaa, (10 mwumapn Wun gaBoM 3Tral)
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MOJIEKyJIajiap XOCHJI 0YIu0 MakpO3BOMIOLMSIHMA OoluaHummra cabad 6ynau, aHa
NIYHUHT  HaTwkacujga Ous3HM  aTpoumuzgarn  OOpiMK — r03ara  KeJJIu.
Vakan mnopriamgad cyHr Oup Heya coaTjaH KeWuH Tenui Ba OoIKa
AJIEMEHTIapHU XOCHJI OYJIMINM TYXTalWau, KeMMH MUUIMOH Wuiap MoOaitHuaa
KOMHOT KEHranb® coByW Oomwiaiiad. Xapopar OUp Heda MHUHI Tpajaycrada
nacaranjian CYHT Xap XWJIjgard atomuiap naimgo Oynran. KeitmH sHrugaH Xocui
oy TYXTa0 KUCMITIap 3UYJIala oorany.
PagnoakTuB sneMEHTIIApHU NapyalaHUIIA yCYJIUJA €PHUHT €M aHUKJIAHTaH]a
3,5 MuuMapa Wwira TeHriura Ma‘nym Oynrad. Kocmonoruk Texkmmpunniap €
I0JTy371ap XOCHJI OYIaéTraHiIurMHN XaM UCOOTIIa/Iu.

XaéTHu maiao0 OYIUIIM - KOWHOT JBOJNIONMSICHHUHT OUp KYPUHHILIU
DKaHJIWTH.

XaéTHu maiao OYIMIIM MyaMMOCH 3aMOHaBUI TaOMATIIYHOCIMKHUHT MYXHUM Ba
Mypakkad MyaMMOCH XHCOOJIaHaIu. YHHUHT XyJiocajapyd OWOJOTHSHU Hazapui
acOCJIApUHM SIPaTUIITa XU3MaT KUIA/IH.

XaéTtHU maiino OYIuImM Ha3apusCH Xap XWJ Ba YHYAIMK aHHUK SMac.
KouHoTHU Oup rypyXx onumiiap gouMuii Oopiuk ned Kapaiau. UKKuHYM Typyx
OJIUMJIAp KOMHOTHU YyJIKaH MOPTJIAll HATHXAcUAa HEUTPOHJIAPHUHT TyJa OYIUIIN
HaTWXKacuaa maijgo Oynran ne6 Kapamanu. JuHaopiap 5ca KOMHOT Ba Xa€T XyJ0
TOMOHHJIaH sipaTwiraH 1e0 Kapaiau. JlekuH OOpJIMKHUHT maiigo OVnumuHu dax
Uy OuiiaH TYITyHTUPHUII MyMKHH.

Epna xaétHuHT naiigo OViauImm Xakujaaru acocuit pukpiap KyuuaaruiapaaH
nbopar:

1. Xaér TabuaT KOHYHJIApUAAaH XaM KyWIHd OyJiran OOpJIMK BOCUTACHIA MABIYM
OupBaKTAa Mmaiigo Oyiran (KpeaTCHOHU3M).

2. Xa€t Tupuk Oynmaran MojjanapaaH Oup Hedya Mapta Xocuia oyiaran (¥3-Y3uman
XOCHJI OYJIHIIT).

3. Xaét moum OViraH.

4. Xaét OM3HUHT IJJaHeTaMHu3Ta OOIIKA IUIAHCTAaH KeJITaH.

5. Xaér kumEBuil Ba (hU3uK KOHyHIap Oyiinua ro3ara keiran (OMOKMMEBUN
ABOJIIOLIMS)

Epna xaétau maitno 6ynumm Oyitnya 1-4 Hazapusutapuu Taxpuda inynu Ominan
ucOoTian KuiiuH. bupok, 6emmuyn - OMOKUMEBUH IBOJTIOIMS HA3apUSICUHU
TaxkpuOa iynu Ousiad ucOOTIal MyMKHH.

A. M. OnapuH koaTcepBaT TOMYM MUCOJIUJA Xa€THU OMOKMMEBHI r03ara
KEJITaHJIUTY OYiinya Hazapus spaTra.

KuméBnii 3Bosronus.

Kounot maitno 6ynranga yHaa sHeprust kywi Oynrad. FOkopu xapopaT Ba
O0ocHMM macailraH/laH CYHI MojJajap lo3ara KeiaraH. AHa NIy Y3rapuilijlaH CYHT
TUPUK XaETHU MaiI0 OYJIWIIN y4yH MIAPOUT SpaTUiTaH. ATomiap, MoJeKysaiap
Ba TETUIIUIM MOIaIap Xa€THH a0 OVIUIIUIaH OaAuH o3ara kenrad. Kuméuii
IEMEHTNIap  IOJAy3JiapAa XOCWi Oynamud. YJIapHUHT XOCWJI — Oynummja
TPaBUTALIMOH, WCCUKIHK, SIAPO Ba EPYrbIUK OHHEPrUsyiapy Xu3MaT KUIAJIH.
KumEBuii aneMeHTIapHUHT KEWUHTH OUPHUKUIIY SIIIUH HATHKAcHaa XOCUJ OynraH
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ANIEKTP 3apsaiapu, yarpaduoneT HypJiapu, BYJIKOHJIApJIaH aXpajlraH HCCHKJIHK
BocuTacuaa ro3ara kenraH, s‘Hu CO2, H2, HX2 Ba H20 opauii Oupuxma
XOJlaTUAaH Mypakkab Oupukma Xonartura ytaau. by OupukManap TUPUKIMKHU
Ty3yBYM OJIOK XMCOOJIaHA/IU, ‘HU, aMUHOKHCIIOTaIap, MOHOCaxapuajiap Ba OoIika
MOJIUMEp OMpHKManap XOCHII OViaau.

Ypobopoc TONUIIMOTHHHA €4HIII.

Bonopon, yriaepos, a3oT, KUCIOPOI, HaTpul, Maruui, Gocdop, OJITUHTYTYPT,
XJIOp, KaJaui, KaJITCUi, TEMHUP, KPEMHHI, AIFOMUHUN, WO/, MUC Ba pyXJaH uoopar
oynran 17 sneMeHT BOCHTAacHAAa XO3UPTH BAKTIArd TUPUK OpraHU3MIIap sIaniu
MYMKHH.

Ep ro3zacumarm xapopaT Ba SHEpPrus Ta‘CHPUHUHT TACT OYATaHIWTH cababmu
OMOJIOTUK KUYMK MOJICKYJIaiap XOCHII OYJIraH.

P. ®okcHUHT KHTOOMAA YW3WITAaH pacMmaa «YpoOOpoc» HWKKUTA WIOHIAH
noopar 6ymu6 (M. H. Konnparer, MockBa MCXA - 1999 i1. 2 Tom, 178 6etna)
MOJIEKYJISIp OMOJIOTHUK aCOCTAHUIIIHY Tajad 3Tajlu.

ApuctoreqHuHT QuKpuya ymly pacMja OpraHUK TaOuaT TaKOMUJUIALIUIITa
XapakaT KWIMOK/Ia, Oy XapakaT Oup KaHya dTariapjad yTuo, oxupuaa y3-y3uian
Kynaiuiira MHTUJIMOK/IA.
Kuunk MonexynamaplaH CYHITH KHUMEBHU SBOJIONUSA TOJUMEPIAPHA XOCHII
Oymumm xucobsanaau. Xap KaHaal OpraHu3MHU MOJUMEPIaHUIIN YIyH SHEPTHS
capbnanagu. buosioruk mnojguMepiap CyBIM MyXUTJa Xap KaHJal BakTJa Xam
TUIPOJIM3IAHUIITN MyMKHH.

Tupuk opranusmiap dSHEPrusiHd (EPMEHTIIADHUHT KaTaJUTUK Ta‘CUPHU
HATW>KaCHJ1a XOCHUJT KUJIA IH.

Tepmoagunamuk MmyamMmmoJiap.

Epnu nactnab xocui Oyiran ke3jiapuja TepMOJUHAMUK [IAPOUT ro3ara Kejanuo
CYB Ba KPEMHHIHHN XOCHJI OYIUIINIa MIapouT sipatuiirad. MoHoMepiapHu (o1auit
MOJICKYyJIaJJapHU) XOCWJI Oyiummaa cyB canOuii Ta‘cup 3TraH. UyHKH, CYB
OSHEPTUSHU COBYTHMO, Mypakkad MoO//la XOCHJI OYJIMIIUTa TYCKUHJIMK KHJIAIH.
[IyHUHT y9yH MyXHUTAa CYBHU OYJHUIIN TEPMOAMHAMUK MyaMMO XHCOOJIaHA]IH.
JactmaOku kesnapaa ep o3uja 030H Oynmarad, nry cababid epHHMHT 103Ha
OpraHuK MOJJJAIApHU TEPMOAMHAMUK XOCHJ OYIUIIUTa yaTpadpuaieT Hypiaap Xam
canOuii Ta‘cup otradH. Tupuk opranuzmiap Oy MyaMMOHHM aKTUB MOHOMEpJIap
BOCUTACH A MOJMMEpIaI iy OuilaH Xajia dTraH.

buoxkuméBuii 3B0JIIOLUA.

Tupuk opraHusamiiapaa MOJUMEpPJAp: OKCWIJIAP Ba HYKIEUH KHCJIOTalapu
MOJIEKYJISIp amnmapariapiard MyxXxuM KOMIIOHEHT XHMCOOJaHaau, YyHKH aHa Iy
noJIMMeEpJIap BocUTacua OupuKManiap Xxocuia oynanu. Yoy xonataa nojmmepiiap
V31 XOCHJI KWITYBYH 00 ‘9KT OYIau.

KarajnuTuk TUZUMJIAPHHU Y3-Y3UIAH PUBOKIAHUII KOHUEIICUSCH.

Kartanutuk tuznmnapaa y3-y3uaaH puBOKIAHUII KOHTcenTcusicu 1968 innna
npodeccop A. Il. Pynenko Tomonugan acocinanrad. KOHTCENTCUSHUHT MOXUSITH
ITyHaH HOOpaTKH KUMEBHUH IBOJIIONUSAIA Y3-Y3UAaH PUBOXKIIAHAIUTaH KaTaTUTHK
TH3UM MaBxXya OVymamau. S‘HU, 5SBOJIONMOHUPIAHAIWTAH MOJJAHUHT V34
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KaTaqu3aTop XHucoOMaHamu. Xap KaHmal KUMEBUM peakTcHusia XaM TaOuui
TaHJIAHUII to3ara Kenaau. KuUMEBHMI HBOJIONUAHUHT TE3NMAIIUIINA KUMEBUM
KATAIU3aTOPJIAPHUHT  PEAaKTCUSACHHM MaKCUMall JapaxaJa AaKTHBJIAIIMIINCA
OOTI'BJIHK.

Kartanutuk Tu3umiapHu V3-Y3UJaH PUBOXJIAHUILN, V3-Y3WJIAaH TaIlIKUII
TONUIIM Ba Y3-Y3WAaH MYypaKKaOJallMIIMA JOMMUN SHEPrUSHU KUPHUIIM OWJIaH
Oynaau. Arap KUMEBHI 53BOJIIOLMSAA DHEPrUs KUpMaca SH30TEPMHUK SHEPTHUS
KaTHaIIaau.

Karamutuk TH3uMIIap Karamu3aTopiiap BOCHTACHA fo3ara Keimamud. Xap Oup
MOJJTaHM KaTalu3aTopu OYiIuO, Yira MOANAaHM TMapyaiail, KalTa THKJIAI, sSHaIa
TaKOMUJUTAIITUPUIIUAIINATA XU3MaT KUJIA]IH.

bronoruk TH3UMIIAPHUHAT KaTalu3aToOpiiapy - OMOJIOTHK KaTaimu3aTopiap EKu
dbepmenTinap (oH3UMIIAp) ned atanaau. buosoruk katanmsatopiap (dpepmeHTIap)
Oup HeuTa rypyxJjiapra OynuHaau. Yiaap THPUK OpraHU3MIIapHU (PAOTUATUHU TYia
Oomkapaau. MacanaH: OKCHIJIOBYM Ba KaWTapyBuu (epMEHTIap MOJJIajapHU
OKCHUJTa0 SHEPrus XOCWJ KUJaJM, aHa Iy SHEpPTus BocuTacuaa OOIIKa MOJIaHH
aHa KaWrta tukiaiau. LyHuHr ydyH XaMm KaTajauTUK TU3UMIIAD Y3-Y3UJaH
PYBOKJIAHHUIII XyCYCHSITUTA 3TAIUP.

bupaamMyu kKUMEBHU peakuMsLIAP.

Ep 1o3una nactnabku KuMEBHUM peakTCUSIIAPHUHT KyWHJIaTH Typiapu MaBxKy/l

oynras:
1. Kucmoranu - HIIKOpPH peakTCUsuiap OViauO yHAA BOJOPOA HPOTOHH OHp
MOJIeKyJTajgaH  OommKa  MoOJIeKynara Kydyulnl OujaH  coaup  Oynaras.
2. OxcuajaHuIl Ba KaWTapWIMII PEAKTCUSACHIA DJICKTPOHIApP MOJIEKYJIaJdaH
MOJIEKyJIara yTras.
3. Acocuii pon VyitHaran kuMmEBuM peaktcust (ochopran ¢oinanaHum OuIaH
oopaau. ®ocdart 6Gupukmacuga SHEPTUs XOCHI OVIau.

I'ereporpo¢d mosmmmepIaHUIIIaH aBTOTPO(Pra yruui.

[TonmuMmepnaHUIITHUHT ~AAcT/Ia0KK MEXaHU3MHIa MOHOMEp MoJIeKyJjanap
Oymu6 rerepoTpod NOMMMEpNIAHMIN MaBXyl Oyiaran. MoHomepiap sSHeprus
Ta‘CupuIa KAMEBHM JJIEMEHTIAp apajaliMajapuiaH Xocwi Oyiran. AHa mry
IapoOUTIa aMUHOKHCJIOTAJIap Kynaa OCOH CUHTE3 Oynras.
Keitnn okcu - HyKJIe0TH OOT'bIaHUIIT MEXaHU3MHU Taia0 OYIn0, SpuM MUJLTHAP/T
HWIaH CYHr (POTOCHMHTE3 KWIYBUM THPUK THU3UM Maiio OynraH. ABToTpodiap
Tall€p MOHOMeEpJap TeTepoTpPOo(IApHUHI KaMaWuIIM HATWXKacuaa Manjo
OynraH. MakpodsBOJIIOIMSL OPraHUYECKOro MHUpa — 3TO Tporiecc (GopMUPOBAHUS
KPYITHBIX CHUCTEMaTUYECKUX EIWHUIl: U3 BUJOB — HOBBIX POJIOB, U3 POJIOB —
HOBBIX CEMEUCTB U T. 1. B 0CHOBE MaKkpO3BOJIIOIIUHU JIEKAT TE€ YK€ JBHXKYIIUE CHUIIBI,
YTO M B OCHOBE MHKPOIBOJIIOIMU: HACIEACTBEHHOCTh, W3MEHYUBOCTb,
€CTECTBEHHBIII OTOOpP ¥ PENpOAYKTUBHAS M30JAIMsA. Tak ke, Kak |
MHUKPO3BOJIIOIMSA, MaKpPO3BOJIIONUS HMMEET AUBEPreHTHbIN xapakrtep. llonsitue
MaKpO3BOJIIOIIMA HHTEPIPETUPOBATIOCH MHOTOKPAaTHO, HO OKOHYATEIbHOIO U
OJIHO3HAYHOTO TMOHMMAaHUS HE JOCTUrHyTO. COrjlacHO OJHOM U3 BEPCHH,
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MaKpO3BOJIIOIUS — M3MEHEHUS CHUCTEMHOr0 XapakTepa, COOTBETCTBEHHO,
OTPOMHBIX MPOMEKYTKOB BPEMEHU OHU HE TPEOYIOT.

J_IOKa?,aTe.]'IbCTBa MaKpO0oI3BOJIIOIUHA

CpaBHHMTE/IbHO-aHATOMHMYECKHE JI0Ka3aTeJbCTBA. Bce JKHBOTHBIE HMMEIOT
€OUHBIM IUIAH CTPOEHMS, YTO YKa3blBaeT HA EIMHCTBO IPOUCXOXKICHMS. B
YaCTHOCTH, 00 o01mx
IpeIKax pblO, 36MHOBOJHBIX, PENTUINM, NITUL] UMJIEKOITUTAIOINX TOBOPUT
CTPOEHHME TOMOJIOTUYHBIX OPraHOB (HAaIpUMeEp, MATUIIATION KOHEYHOCTH, B OCHOBE
KOTOpPOM JIEKHUT CKEJEeT IUIABHUKOB KUCTENEPBIX pbi0). O eauHBIX Mpeakax
CBUJETENBCTBYIOT M aTaBU3Mbl — OpPraHbl NPEIKOB, PAa3BUBAKOLIUECS MHOTAA Y
COBpPEMEHHBIX cyulecTB. Hampumep, K araBu3MaM y 4eJIIOBEKa OTHOCHUTCS
BO3HUKHOBEHHE MHOT'OCOCKOBOCTH, XBOCTA, CIUIOIIHOTO BOJIOCSIHOTO IIOKPOBA
uT. 0. Emé OIHO [I0Ka3aTenbCTBO 3BOJIIOUMU — HAJIUYUE PYIUMEHTOB —
OpPraHOB, YTPAaTUBIINX CBOE 3HAYECHHE M HAXOMAIIMXCS HA CTAJIMM MCYE3HOBEHUS.
VY 4enoBeka — 3TO OCTATKU TPETHETO BEKA, ANMEHANKC, yTPAUMBAEMbIN BOJIOCSIHON
IIOKPOB U T. II.

IMOPHOJIOTHYECKHE JI0KA3aTeJbCTBA.Y  BCEX ITO3BOHOYHBIX )KMBOTHBIX
HA0JII0JaeTCsl 3HAUUTEIBHOE CXOJICTBO 3apOJbIIIEel Ha PaHHUX CTAUSAX PA3BUTHUS:
¢dopMa Tena, 3a4aTKH )Kadp, XBOCT, OJUH KpYT KpoBoOoOpaieHus u T. 1. OgHako 1o
MEpe pa3BUTHS CXOJICTBO MEXAY 3apOAbIIIaMU Pa3JIMYHBIX CUCTEMATUYECKUX
TPYIIT TOCTETIEHHO CTUPAETCS, U HAYMHAIOT MPe00JiajaTh YEepThl, CBOMCTBEHHbIE
TakCOHaM Oojiee HHU3KOro TMOpsAAKa, K KOTOPbIM OHM NpuHamiexkar. Takum
o0pa3oM, BCe XOpPJIOBbIE »KMBOTHBIE MPOU3OLLIM OT €IUHBIX NpenkoB. Jpyroi
IpUMEpP AMOPHUOIOTUYECKUX JTOKA3aTEIbCTB MAaKPOIBOIIOLUU — MPOUCXOXKICHUE
U3 OJHMX M TE€X )K€ CTPYKTYp 3apOAbIIIa KBAJAPATHOW M CYCTABHOM KOCTEW B
YEMIOCTSIX y PENTWIMH W MOJIOTOYKAa U HAKOBAJbHU B CPEOHEM yX& Y
miekonuraromux. [laseoHTONOrMUEeCKMe  NaHHBIE  TAKXKE  IOATBEPXKAAIOT
MIPOUCXOXKICHHUE YaCTEN yXa MIICKOMTUTAIOIINX U3 KOCTEN YEITFOCTH PETTUIINH.

ITaseonTOIOrMYECKHE A0KA3aTEeJbCTBA. K TakuM 10Ka3aTesnbCcTBAM OTHOCATCS
HAXO0KJEHUE OCTATKOB BBIMEPIIHX NEPEXOTHBIX (POPM, MO3BOJISIFOUIUX MPOCIEINUTh
nyTh OT OJHOM TPYIIbI >KUBBIX CYLIECTB K Apyroi. Hampumep, oOHapyxeHHe
TPEXNAJIOr0 M IATUNAIOr0 MPEANOJIAraeMbIX MPEAKOB COBPEMEHHOMW JIOIIA/H,
MMEIOIIEeH OJIMH MaJiell, J0Ka3bIBAeT, YTO Y MPEAKOB JIOMIAAU ObUIO MATh MaJIbLIECB
Ha KaXJI01 KOHEYHOCTH. Oo6nHapyxeHue MCKOMAEMBbIX
OCTAHKOB apXEONTEPUKCA MO3BOJIMJIO  CHENaTh  BBIBOJ O  CYyIIECTBOBaHUU
NEPEeXOIHBIX (OpPM MEXKIY NpPeCMbIKAIOMMMUCT U nTunamu. HaxoxkneHue
OCTaTKOB BBIMEPUIMX CEMEHHBIX MarlOPOTHUKOBB MMO3BOJISIET PEIIUTh BOMPOC 00
HBOJIIOLIMU COBPEMEHHBIX I'OJIOCEMEHHBIXX U T. II. Ha OCHOBaHHUHU
NAJICOHTOJIOTUUYECKUX HAaXOJOK OBLIM BBICTPOEHBI (DUIOTEHETHYECKHUE PSAbI, TO
€CTh psAAbl BUIOB, IIOCIEAOBATEIBHO CMEHAIOLIMX APYr Jpyra B IpoLecce
HBOJIFOLUY.
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buoxumMu4yeckue q10Ka3aTejbCTBa

1. EnuHooOpa3ne XMMUYECKOIO COCTaBa KUBBIX OPraHU3MOB (M UX MPEIKOBBIX
(GopM), HaTMYKE HIEMEHTOB OPTraHOT€HOB, MUKPOAJIEMEHTOB.

2. EnunooOpa3ue TeHeTUYecKOoro Koja y Bcex >kuBbIXx opranm3mo (JJHK,
PHK).

3. CXoAcTBO XMMHU3Ma MIPOLECCOB IIACTUYECKOTO M S3HEPreTHUECKOro 0OMeHa.
Y nopasisromero OOJBIIMHCTBA OpPraHU3MOB B KadeCTBE MOJIEKYII-
aKKyMYJISITOpOB  3Hepruu ucnosibdyercas ATd, OIMHAKOBBI TaKXKe
MEXaHU3Mbl PACILICIUICHUS] CaXxapoB W OCHOBHOM SHEPreTUYECKHH UK
KJIETKHU.

4. depMeHTAaTUBHBIN XapaKTep OMOXUMHUYECKHUX ITPOLIECCOB.

Buoreorpaguueckue gokazarejabcrBa.PacipocTpaneHue >KUBOTHBIX M PaCTEHUMN
[0 TIOBEPXHOCTH 3EMJIM OTPAXKAET IMPOLECC IBOJIOIMUU. YOIJIEC PpPa3feani
MOBEPXHOCTh 3eMJIn Ha 6 3o0oreorpaduyeckux 30H: 1. IlameoapkThueckas 30Ha
(EBpona, CeBepnas u Cpenusis Asus, CeBepHas Adpuka) 2. Heoapkruueckas
(CeBepnass Amepuka) 3. Dduonckas (IlentpanbHas u HOxnas Adpuka) 4.
ABctpanuiickas (ABctpaynus, Tacmanusi, HoBas 3enanmusi) 5. Mnmomanaiickas
(Unmus,) 6. Heorponmueckast (FOxuas u IlentpanbHas Amepuka) Uem tecHee
CBSI3b KOHTHMHEHTOB, T€M OOJIbIIIE POJICTBEHHBIX BHJIOB Ha HUX OOUTAET, 4YeM
JIpeBHEE H3OJISLKSA, TeM OOJbIIEe PA3IUUUi MEXKIY *XUBOTHBIMH U PACTCHUSMH.
MHuKpO3BOJIIOIUA — 3TO PACIPOCTPAHEHUE B MOMYJISUUHA MAIBIX U3MEHEHUU B
4acToTax aJyieJied HAa TPOTSHDKEHUU  HECKOJbKUX MOKOJEHUM; HBOJIOLIMOHHbBIC
W3MEHEHHUS Ha BHYTPUBUIOBOM YpOBHE. Takue HM3MEHEHHUS MPOUCXOIAT HU3-3a

CIIEYIOIUX MPOLIECCOB: MyTallMH, €CTECTBEHHBIN 0TOOP, UCKYCCTBEHHBIN
oTOOp, MEPEHOC ~ TEHOB MW Apeid  TreHoB.  OTH  U3MEHEHUs]  TPUBOIAT
K JIUBEPTCHIINU MMOMYJIALUN BHYTpPH BUJIA, ", B KOHEYHOM UTOTE,

K BU1000pa3zoBanuto. [lonynsiimoHHasi reHeTUKa — 3TO BETBb OMOJIOTUH, KOTOpas
oOecrieynBaeT MaTEMaTUYECKUW amnmapar sl M3yYEeHHUS MHMKPOIBOJIIOLHUOHHBIX
MPOLIECCOB. DKOJIOTMUECKasi ~ TeHETHKa  HaOMI0JaeT  MUKPOABOJIIOIHUIO B
peanbHocTu. Kak mnpaBuiio, HaOMr0aeMble MPOLECCHl SBOMIOLUUU  SBISIOTCA
IpUMEPAMH  MHUKPOIBOJIIOLIMK, Hampumep, oOpa30BaHME IITAMMOB OaKTepHUid,
o0NajalolX  yCTOMYMBOCTBIO K aHTUOMOTUKAM. MUKPOIBOMIOIMK  YacTO
IPOTUBOMOCTABISIIOT ~ MakpOdBOJIIOIMM,  KOTOpas  MHpPEICTaBiIsieT  coOoM
3HAQUYMTENIbHBIE WM3MEHEHMS B YacTOTax TIEHOB Ha NOMYJSALIMOHHOM YPOBHE B
3HAYUTEIBHOM I'€OJIOTMYECKOM IPOMEXKYTKE BpeMeHU. Kaxkablii moaxoa BHOCHT
CBOM BKJIaJl B DBOJIIOLIMOHHBIE NPOLECCH.. BTOpoEe NMOHATHE MHUKPOIBOIIOLUN —
nporecc BuaooOpazoBanus. [log BIuMsHUEM AaBIEHUS Pa3IUYHBIX 3JIEMEHTAPHBIX
HBOJIIOIMOHHBIX (DAKTOPOB BHYTPU BHUAOBOIO apeajia TO B OJHOM, TO B JIPYrou
MONYJISIIUM BO3HUKAIOT YCTOWYMBBIE WM3MEHEHUS T€HOTHUIMYECKOTO COCTaBa
nonyJisiiui. HeKoTopble U3 3THX 3JIEMEHTAPHBIX YBOJTIOLUOHHBIX SIBIICHUI MOTYT B
nanbHeieM yriyonarbes. [Ipu 6osiee CUIbHONM M30JSUN TaKUe BOJIIOLMOHHbBIC
SBJICHUSI MOTYT HaKalIUBaTbCsl B TOMYJSIUSAX TMOJ JEWCTBHEM OTOOpa.

27



BunoobpazoBanrne — MCTOYHUK BOZHUKHOBEHUS MHOTO00pAa3us B JKUBOU MPUPOIE
[loka ocobu u3 pas3HbIX MONYJSALUUA BHYTPU BHUJA XOTh H3pEIKa MOTYT
CKpEIIMBAThCSA B MPUPOJIE APYT C APYrOM U JaBaTh IJIOJIOBUTOE MOTOMCTBO (T. €.
MOKa CYHIECTBYET TOTOK TE€HETUYECKOW MH(POpMalUU MEXAY pa3HbIMU
NOMYJSIMAMM ~ BHYTPU  BHJA), BHJl OCTaeTCs €AUHBIM KakK  CIIOXKHAas
WHTETPUPOBAHHASI CUCTEMA.

OpnHako B pe3ysibTaTe€ BOSHUKHOBEHUS CHJIBHOTO JABJICHUS M3O0JISIIIUU 3TOT MOTOK
TCHETUYECKON MH(POpMAIUA MOXKET MpepBaThcsa. Toraa okazaBmuecs B U30JISAIIAN
YaCTU BUJIOBOTO HACEJIEHUS, HAKONMB M3MEHEHUS MO BIUSHHUEM ACHCTBYIOIIMX
HBOJIIOIMOHHBIX (DaKTOPOB, MOTYT MEPECTaTh CKPEIIMBATHCS MPHU MOCIETYIOMINX
BCTPEUYAxX, CTAHYT TE€HETUYECKH CaMOCTOSTEIbHBIMA. BO3HUKHOBEHHE TakKou
M30JALUN MEXKAY PAa3HbIMUA YacTSAMH BUJOBOTO HACEJIEHUS O3HAYAET PAa3JECICHUE
OJIHOTO BHJA Ha JBa — Tpoliecc BU000pazoBaHus. CXeMaTUYHO STOT MPOIIECC
n300paxkeH Ha puc. BumooOpazoBaHume — 5TO pasjaeneHue (BO BpPEMEHH U
MPOCTPAHCTBE) MpeXkJIe €AMHOTO BHUJIa Ha JBA WK HECKOJIbKO. JIpyrumMu cioBamu,
BUJI000pa30BaHUE — 3TO MPEBPAICHUE OJIHON T€HETUYECKU OTKPBITOM CHCTEMBI
(KaKuMH SIBJISIFOTCS TIO OTHOILICHUIO APYT K APYTY MOMYJISIIIUU U UX TPYIIIbI BHYTPU
BUJIa) B JIB€ WM OOJiee T€HETUYECKU 3aKPBIThIE (MM 00S3aTEIbHO YCTOWYMBHIE)
cUCTEMBI.  BuaooOpa3zoBaHue  MPOHUCXOAMT B  PE3YJIbTAT€  MOCTOSHHO
COBEPIIAIOIINXCA BHYTPU BHJA MPOLECCOB MHKPO3BOJOLMHU. Bce xopoiio
W3YYEHHBIC MHUKPOABOIIOLIMOHHBIE TMPOIECChl MPOTEKAIOT B COBOKYITHOCTSIX
CKPEIIMBAIOIIUXCA U TEHETUUYECKHU NepeMennBaromuxcsa ocobeit. Toapko B Takoi
CUCTEME BO3MOXXHO 00pa3oBaHUE OECUYMCICHHOTO MHOXECTBA Pa3IUYHBIX
TeHETHYECKUX KOMOWHAIINM, SBIISIONINXCS OCHOBOM 711 9(EKTUBHOTO JEUCTBUS
€CTeCTBEHHOTO oTOopa. OJHAKO CKpPEIMBAHMUS W TPOUCXOJISINAs BCIEICTBUE
ATOTO HUBEJIMPOBKA PA3TUYHUMA 3aTPYAHSIOT IBOJIIOIUMOHHYIO0 TuUh(EepeHIUPOBKY
Oosnee WM MEHEee KPYIMHBIX COBOKYITHOCTEH ocobeil (momymsiiuid U uX TPymmn) B
npenenax onaHoro Buaa. (OOpa3oBaHWe HOBOTO BHJA CO3/1a€T  OOBIYHO
HEMPEeoJO0JIMMbIE B MPUPOAHBIX YCIOBUSIX H3OJISIITUOHHBIE Oapbepbl, KOTOPbHIC
MO3BOJISIIOT COXPaHATh CHEeNU(PUUYECKHUE aanTally KaXI0ro BUJia U B KOHEUHOM
UTOT€ OMNPEIETSIIOT BO3MOXKHOCTh COXPAHECHHMS M YBEIMYEHUS MHOrooOpasusi
MpOSIBJICHUS >KMBOTO Ha Haiieil ruianere. HeBepHoe ynorpedJenue . TepMuH
MUKPOIBOJIIOIMS CTajl MOMYJSipEH B HEJAaBHEE BpeMs Cpelu JABWKECHUS MPOTHUB
ABOJIIOLIMM, B YAaCTHOCTH CPEIU KpPEAIMOHUCTOB, MPUACPKUBAIOIINXCS TEOPUHU
Panneit 3emnu. I[lpennonoskeHwe, YTO MHKPOIBOJIOUUHU  KOJIUYECTBEHHO
OTIMYAETCS OT MAaKpPOIBOJIOIHMH, BBOAUT B 3a0JyKIICHHE, TaK, KPEaIMOHUCTHI
YTBEPKIAIOT, YTO TJIABHOE OTIWYME MEXKIY ITUMHU IMPOLECCAMU COCTOUT B TOM,
YTO MUKPO3BOJIIOIUS MPOUCXOAUT HA YPOBHE HECKOJIBKUX MOKOJEHUM, B TO BpeMs
KaK MAakKpOABOJIOLIMS — B TeUYeHUEe Thicsy jeT. Ha camMoM nene MUKpO- U
MaKpO3BOJIIOIUS OMUCHIBAIOT OJUH U TOT ke Mpoiecc. MHOrue Beylmue MUpOBbIE
HAay4YHbI€ OpraHu3alyu, B TOM yucie 1 AAAS, CUMTAIOT MONBITKA HAWUTH OTJINYNE
MEXy Makpo- U MHUKPOIBOJIIOIUEH HE UMEIONIMMU HAy4HOM OCHOBBI. OHAKO
HEJIb3S1 CUUTATh 3TOT BOIPOC OKOHYATEIIBHO PEIEHHBIM. Tak, B aBTOPUTETHOM
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MoHOrpadun «IBOMIOIMOHHBIN mporecc» B. I'panta rooputcs cruenymoiee:
«OrpoMHoe paznuuue B MacuTabax BpEMEHU MEXKIAY MUKPO- U MAKpOAIBOJIOLUEH
B HUX KpahHuX (opMax 3acTaBisSIET OCTEPErarbCsi  CBEPXYHPOIIEHHBIX
DKCTPANOJSALMKM OT OJHOIO YPOBHS K APYroMy. MHOrME MHMKPO3BOJIOLIMOHHBIE
WU3MEHEHUS MOBTOPUMBI U MpeJCKa3yeMbl. B oTiimume OT 3TOro MakpO3BOIOLUS
— MPOLECC UCTOPUUECKUI.»

Knanuctuueckoe — ompeneneHue — cuHanomopduu, ayranoMmop¢uu,
anoMop(uu, CUMILIE3HOMOP()UN UTOMOTIIIA3UU
KonBeprenuusi —  CXOXJCHHME  MPHU3HAKOB B  IMpoOLleCCE€  HBOJIOLHUU

HEOJM3KOPOJCTBEHHBIX TPYIT OPTraHW3MOB, TNPUOOPETEHWE WMH CXOJIHOTO
CTpPOEHHUS B pe3yJbTaTe CYIIECTBOBAHUS B CXOAHBIX YCIOBUAX W OIMHAKOBO
HaIPaBJICHHOTO €CTECTBEHHOTO O0TOOpa. B pe3ynbrare KOHBEPTEHIIMH OPTaHBI,
BBITIOJTHSIOIINE y Pa3HBIX OPraHU3MOB OJIHY U Ty XK€ (DYHKIHMIO, TPUOOPETAIOT
cxoJiHoe cTpoeHue. KOHBEpreHTHOE CXOACTBO HUKOTa He ObIBACT INTMOOKHUM.
CrnencTBueM KOHBEPICHTHOM IBOJIIOLMM SBJISETCS KOHBEPTEHTHOE CXOJICTBO. 1O
€CTh CXOJICTBO OPraHW3MOB, OCHOBAaHHOE HE Ha UX POJICTBE, a Ha OJIM3KOM Habope
MIPU3HAKOB, CPOPMHUPOBABIIIEMCS HE3aBUCUMO B Pa3HBIX IPYIINAX.

OcHoOBHOI MIPUINHOMN KOHBEPTCHTHOM SBOJIIOIUH CUUTACTCS
CXOJICTBO PKOJIOTHYECKMX HHII paccMaTPpUBAEMbIX OpraHu3MoB. B dYacTHOCTH,
HauOoee KJIACCHYSCKUM  CIIydaeM KOHBEPIreHTHOW JBOJIIOIUM  SIBJISICTCS
(dbopmHpoBaHUE CXOAHBIX (POPM TeJla Y XUIIHBIX aKyJ, UXTHO3aBPOB(IaHHBIE — I10
WUCKOIIAGMBIM  OCTaTKaM) | JeTb(MUHOB. ODKOJOTHMYECKas HUIIA KPYITHOTO
MOJIBMYKHOTO BOAHOTO XHIITHUKA — OJWHAKOBA JJI BCEX TPEX TPYMI U BBIIBUTACT
CXOIHBIC TpeOOBaHMs K opMe Tena KUBOTHOTO. CieayeT OTMETHTh, YTO MHOTHE
OCHOBHBIC XapaKTEPUCTUKUKIACCOB, K KOTOPBIM OTHOCATCS TPH TEPCUHUCIICHHBIC
TPYIIIBI, COXPAHSIIOTCS Y pacCMaTpUBaeMbIX Tpyni. Tem He MeHee, Y UXTHO3aBPOB
U J1eTb(PUHOB MOSC 3aTHUX KOHEUHOCTEH peaylupoBaH. TOKCOMOH: CYIIECTBOBAIIN

BU/IBIFOKHOAMEPUKAHCKHUX KOTIBITHBIX, HAITOMUHABIITNE BCIIEJICTBUE
KOHBEPreHTHOH JIBOJIIOMU  COBPEMEHHBIX HOCOPOTOB, HE Oyaydd HX
POJICTBEHHHKAMU.

[lepBoHavabHO TPyOKO3y0O M3-3a psjna Opocaronuxcss B Trja3a OCOOCHHOCTEH
CTpoeHuss  Obul  OTHECEH K  TOMY €  CEeMEWCTBy, 4YTO W

I0’)KHOAMEPUKAHCKHE MypPaBbe/lbl, OIHAKO TOBEPXHOCTHOE CXOACTBO C HUMHU

OKa3aJMCh  PE3yJIbTAaTOM KOHBEPreHTHOW sBojtonuu. Jlueprenmus (ot

CpeHEBEKOBOTO Jar. divergo — OTKJIOHSAIOCh) — PACXOXKJICHHE IMPU3HAKOB U

CBOMCTB y TEPBOHAYAIBHO OJHM3KUX TPYNI OPTraHU3MOB B XOJI€ DBOJIOIUH,

pe3ynbTaT OOWTaHWS B Pa3HBIX YCIOBUSAX M HEOJAMHAKOBO HAMpPaBIEHHOTO

€CTECTBEHHOT'O WJIM UCKYCCTBEHHOTO 0TOOpA.

HapBun UCTIOB30Ba PUHITATT JTUBEPTEHIINN IS

OOBSICHEHHSI BUI00Opa30BaHUs B IPUPOJIE, I/1€ TUBEPTrEHIUS:

* Bo3HukaeT: ecnu BUA 3aHUMaeT OOUIMPHBIN apeand W MpHcIocabiuBaeTcs K
pa3HBIM SKOJIOTHYECKUM YCIOBUSIM

* Bripaxkaercs: B TOSBICHMM KAaKUX-TMOO pa3Inyuii MEXAy MEepBOHAYAIBHO
CXOJHBIMU MOMYJISALUIMU
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* OOycnoBiieHA: HEOIMHAKOBBIM HAIIPaBICHUEM E€CTECTBEHHOTO 0TOOpa B Pa3HBIX
qacTAX apeaja BUIa

 [IpuBoAMT: K BO3HHMKHOBEHHMIO PA3HOOOPA3HBIX IO CTPOCHHUIO U (DYHKIUSIM
OpraHu3MoB, 4yTO oOecmeunBaeT OoJyiee MOJHOE HCIOIb30BAHUE YCIOBUMN
cpenbl, Tak Kak, no/lapBuny, HanOObIIAs «CYMMa KU3HI» OCYIIECTBIISETCS
py HauOOJIBIIEM Pa3HOOOPa3UU CTPOCHUS

* [lonnep:xuBaercsi: 60pbOOH 3a CyIIECTBOBaHHE

OOBIYHO JaXe HE3HAYHMTEIBHO CHCIHAIM3UPOBaHHBIE (OPMBI  00Iaar0T

CENICKTUBHBIM IMPEUMYIIIECTBOM, YTO CIIOCOOCTBYET OBICTPOMY BBIMUPAHUIO

POMEKYTOYHBIX (POPM U BO3HUKHOBEHHUIO PA3HBIX ()OPM H3OJISIIHH.

[TpuHIMI JUBEpreHIMN OOBICHIET Mmpolecc 00pazoBaHUs U 0Oojee KpPYIMHBIX

(HaIBUIOBBIX) CHCTEMATHYCCKHX TPYII, W BO3HUKHOBCHHE DPAa3pbIBOB MEXKIY

HUMH.

3-Mag3y : buoJjiornk puBOKJIAHUITHUHT ACOCJIAPH Ba XaéTHUHT
nanao OyJauim.

Pexa:
1. BuoJIOrUK PHUBOXKIAHMIIHUHT ACOCH XAETHUHT maiigo0 OyJanImM
MacaJlaCuAup
2. Epna xaéruuur naiigo 0yaumm xakuaa U.A. Onapun nazapusicu
3. KpenmoHusm Tyrpucuaaru MabJiyMoTiap

buonoruk puBOXIaHMIN Kapa€HU SHT aKTyal, Iy OWJiaH Oupra >HT KUUHH
MyammMmoliapAaH Oupuaup. by MyammonapHu mxoOui Xall KWJIMII YYyH, aBBalo,
Xa€T Y34 HUMa JeraH MyaMMOHH Xal 3TUII 3apyp. XaéT TUPUK Marepus
XapakaTUHUHT anoxunaa dopmacuaup. TUpUK MaTepUsTHUHT- cudar XKHXaTAaH
y3ura XOCIUTH IIyHAAH HOOpATKH, Y OKCUJUIapJaH Ty3wiran Oynu0, atpoduu
V¥pab onran Tabuar OWsiaH MOAJAJIap aJIMAlIMUYBU OpPKAJIM JOMM MYHOcalataa
oymu6 typamu. Kalin KuauHraniaapHu ybTuOopra oiaub, «TabuaT nuaieKTUKach»
acapuza OHrenbc xaétra Kyuugarudya Ttabpud OepranH: «Xaér - OKCHI
KUCMJIAPHUHT SIIIAll  YCYJIMAUP, VYJIApHU KypllaraH Tamku Tabuar OwiiaH
Oynmaauran TYXTOBCU3 MOJIaiap aJIMAlIMHYBU Oy YCYJHUHT MyXUM MOMEHTHIIUD,
3ep0 Ma3Kyp aJMalllMHYB TYXTaIM OujaH XaéT XaMm TYXTaiiu, Oy 3ca OKCHIIHUHT
Oysumummra onu0 kemagw»'. Xaérra OepwiaraH HMKKUMHYM Tabpudaa THUPHK
TaOUMATHUHT Y3WHHU-Y3U SHTUJIANI KapaéHura ypTHOOp OepmiraH. «Xaét - OKCHII
KUCMJIAPHUHT SIIai ycyauaup. by simam ycynu sca ¥3 MOXusTH OuiIaH MasKyp
KUCMJIAPHUHT XUMUSBUA TapKUOUN KUCMIIAPUHUHT JOUMO Y3WHU-Y3U SHTUIa0
Typuliggan ubopar». OHrenbc xaérra OepraH Tabpu(DHUHT Y4 TOMOHHUHU
Tabku1ad YTuin kepak. bymap, Oupunuuaan, yauk tabuatiaan ¢apk Kaiauo, Xaért
OKCUJI >KUCMJIap OusiaH y3BUM OOFJIWK, HWKKUHYUAAH, Xa€T JOUMUMA COIUP
Oynaauran Mojjajiap ajMallMHYBH >Kapa€HW, Y3WHU-Y3W SHTWIAll >KapacHu
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OwJiaH Ba HUXOST, YIMHYH/IAH, Xa€T OKCHUJI )KHCMJIAP TAIIKA MYyXHUT OWJIaH TOMMO
ayokana, OOrJIMK SKAHIUTUAAAWp. AKC XoJja MOAAajap aJMalldHYyBU TYXTao,
OKCWJIIap mapyaiaHuiiu 103 oepamu. by tavpud 30 itun unrapu OGepuirad 31u.
by'naBp wuuupma Ouonorus ¢anu sHama puBoXIaHAW. KeWuHrum YT1TH3 HHI
MOOaiiHN/1a alfHUKCa OPraHuK XUMHUs, OMOXUMUSL, OMOPU3HKA, IKOJIOTHS, TCHETHKA
Ba Oomika Tabuuil (hanmap coxacuja yjkaH oTykiaapra spumnwian. OxudaTaa xaer
MyaMMOCH TYpJIM coxaja UIIaéTral oJiuMiap JUKKaT-9bTHOOpUHHM ToOOpa y3ura
TopTa Gomutagu. XaéT Ba yHUHT Haiino Oynumm Tyrpucunga ¢usuk Jx. Bepran?,
onoxumuk I'. Creiieman®, xumuk M. Kanesun®, reonor M. PyTren® xamaa opranux
xumus coxacuna unaérran M. ®okc Ba K. Jlosenapuunr® acapnapu Gocunu6
YUKKAHIUTH Ba Oy Macamara Oarunuiad 1957 #imnmu MockBana, 1963 imum
Vakynna-Copunrc (Onopuaa mrat) na Ba 1973 iiunn [Honta-Myccon (Opanums)
Ja XaJKapo KOHTpecclap YaKUpWITAHJIWTH FOKopuaard (GUKpHU sHA Oup Oop
tacnuknanau. @an coxacuja OJUMHIaH KEWMHTH MabllyMOTJIapra Kypa, YyHOHYH,
XyX)ahpaaa oKcuil ¥3-Y3uiaH naijo OyaIMaciuru, akCuH4a, YHUHT CHHTE3JIaHUIITN
JJHK wmonekynacujgarn HyKJICOTHJUIap COHUTAa Ba yjlap Kai TapTubOnaa
YKOMITAIITaHIUTUTa OOFJIMK SKaHJIUTH MabJIyM OYIiu.

Opranu3miapHu aHaOMo3 XoJaTAa YPraHuill, ITYHUHTIEK, HOKYJIai MapouTaa
(xkyputuiaran opranmsmiapuu - 80, - 190, - 253, - 269° na cakimam Ba Kyjai
IapoOUTAAa XaTTU-XapaKaTUHU Ky3aTHI) MoJjaiap ajJMallMHyBH >KapaéHu
TaMOMUJIA TyXTaraHja, s’bHA OPraHu3M, OpraH, XyXapanapaa Xa€Tuil )kapa¢Huap
BaKTMHYa TyXTaraja XaM THUPHUK OpraHu3Mijap Y3UHUHT  crHerudux
XYCYCHUSTIapUHU CaKj1ad KOJMIINH BJI HAMOEH ITHIIM MYMKUHJIUTHMHU KYpCaTIu.
®daH coxacuaa OJMHraH OyHIal MabIyMOTJIap 3aMUHUAA DHIEIbCHUHI Xa€Tra
Oepran Tabpudu MyHoO3apara cababuum OynMokma. Bup karop Ouomoriap
DHreabCHUHT XaéTtra Oeprad Tabpu@u sSHrM QaH Januwiapu 3aMUHHIA XaM Y3
KYYHHH Cakjaad Kojaau, aMMO OYHJIa «OKCHJI KHCMIIAp» JeraH MOOpaHH XO3HPTH
3aMOH Ma3MyHUa TYITYHHII JIO3UM, 1e0 yKTupaawiap. UKKuH4Iu TypyX oJumiiap,
XyCycaH, MaTeMaTHKIap, OMOXUMUKIIAP, TCHETUKIIap DHIEIbCHUHT Xa€T XaKuaaru
dbukpnapu xo3upru (aH IOTyKJIapura Moe KelaMmaiiau, IIyHra Kypa, Xaérra
TaMOMUJIa sSIHTMYa Tabpud Oepuin Kepak, jJeraH (UKPHU WITapU Cypauiap.
Macanan, KonmoropoB Mynoxaszacura Kypa, xaérra Tabpud Oepranma Oapua
WHIUBUJJIAp YIYH XOC OYynraH axOOpOTHM TYTIIIall Ba KalTa WIUIAI MEXaHU3MHU
acoc KuIuO ONMMHUIIM Kepak. AMepuka oauMu KalbBUHHUHT XaETHUHT Ccrieu(UK
X0CCacu TYTpucujard GUKpU XxaM Ma3MyH KUXATJaH IIyHTa SIKUH KeJlaJu. Y HUHT
MyJioXa3acura Kypa, TUPUK OpraHu3M: 1) SHeprus Talluil Ba Y3rapTUpull; 2)
axOOpOTHU MUTHIII Ba TALIMII XOCCACUTa 3ra MOJIEKYJISIp arperarjiad noopar.

Mamxyp renetuk onuMm JlyOunun «Epnarm Xa€rT KYpUHMILIUHHA TapHXx
ax00poTH Ba Y3WHU-Y3M BYXKyAra keiatupuira sra ouuk cuctremanaru JJHK, PHK
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Ba OKCHJIHMHT ¥3ap0 TabCMpH 1e0 Xxapakrepiaca Oymamw», aerad ogu’. SHa Oup
rypyX. oluMiap DHTeJIbCHHHT Xa€Tra Oepran Tabpudu yMymMaH TYTpH, JIEGKUH YHTra
3aMOH TaKo30CHM OwiaH O0ab3u OWp Y3rapTUpulLIap KUPUTHUINL Kepak, J11e0
ykrupagwiap. Macanan, KeapoB ¢ukpuya, xa€t Tabpuduga Marepus smiamiu
YCYJIMHUHT CHenu(puK XoccajlapuruHa sMac, Oanku 1y OwiiaH Oupraivkia,
XapakaT (POpMaCHUHMHT crielu(UK Xoccaaapu XxaM YbTHOOPra OJIMHUIIN KepakK.

A.C. Mam3un tomoumnaan xaérra Oepuiran Tabpud Kenpos dukpnapura
Ma3MyHaH SKUH. YHUHT KaiiJi KWIHMIINYa, «...JacTia0ku Qopmaaard Xaér
TapKkuOMIa JOMMHI »JJleMeHTiap cudaThaa OKCHJI THUNHAATH OHpUKMamap,
HYKJIIEUH Kucnotanap Ba (ocdop-opranuk OupukManap cakiaiiauras, atpod-
MyXHT OWJIaH ¥3apo TabCHp JKapaéHWIa MOJJanap, SHEPrust Ba axOOPOTHHUHT
TYIJIAaHUIIN XaMmJia Y3rapuilld acocua, ¥3-y3uaaH OOIIKApMIIMII Ba PUBOXKIAHHIII
Xoccajapura asra OyiraH OYMK KOJUIOMJ CHCTEMAaJlapHUHT smam (GopMacuaaH
nbopar»® ne6 tavpudam mymkuH. Xaérra Gepuirad Tabpu(GIapHUHT XaMMAaCHIa
YHUHI OYMK CHCTE€Ma HSKaHJIUTU 3ciaaTud yTwinagu. OUuK cucTeMa TyLIIyHYacu
ouonorusara gusukanan yrraH. TUpUK opraHu3mMiapra HucOaTaH OYHUK CHUCTEMaA
Jeraiia, Xxap OWp THUPUK MaBXKYyJIOT TallKapuIaH O3WK IIAKJIHIa DHEPrus Ba
MaTepusi TYPUHU Y3IAIITUPUIIM Xama XaéT daonusti Tydaiau By>KyAra KejiraH
TalUTAHIUKJIApHU aTpodaaru MyXyuTra 4uKapu® TypHIlM, HIYHJAruHa Y HOpMal
Xa€T keunpa onuiu TymyHuwiaau. LIlyHuHr ydyyH XaM O4MK cMcTeMa TyIIyHYacH
O0ab3u Oup onuMIIap TOMOHUAAH OepwiraH XaéT Tabpupura KUPUTHITAH.
Macanan, Bonkenmreiin xaérra myHnaail Tappud Oepran: «Epaa masxyna Oyiraxn
TUPUK SKUCMJap OuomonumepiapiaH, SbHH OKCWUIAp OuiaH HYyKJICHH
KUCJIOTallapAaH TY3WIraH, Y3WHHU-Y3U OOIIKapaauraH Ba Y3WHU-Y3U" wuNLIa0
YUKapaJurad O9uK cucTeMaIapaup.

Wneanuct onuMMmiap, BHUTATU3M OKUMH Tapadopiapu, AWH TEIIBOIApU
TUPUKIIMK aHOPTAaHUK OJIAMJIaH aJIOXH]IA «OKOH» EKU «MJIOXUM Kywd» HUHT OOpJIHTU
Owian ¢apk Kujgaau, aerad GHKpHU Taprud kunaguiap. 1829 itwnm HemMuc oaumu
®. Bénep OyHmaii wuAeaNMCTUK Kapanuiapra KakmaTkad 3apOa Oepau. Y
nJabopaTopus MIAPOUTHAA KUK IMaHU OWSlaH aMMOHMM Cylb(aTHU KU3TUpHO,
OpraHuK MOJJIa - MOYeBHHA oymira myBaddak Oynau. by Ounan opranusmjiaxn
TalIKapu XoJiarja aHOpPraHWK MOJayiapAaH OpraHUK MOJJaap XOCHJI KUJIHIII
MYMKUHJIUTHHA amaiga wucoornamu. Bénep taxpubacuman xkeuiitn 150 inn
MoOaliHUAa Typiu MamilakaTiap OJUMIApH OpraHuK MOJJAJapHUHT sTHala
Mypakka0 Ty3ujuuira sra OyiraH yrieBouiap, aMUHOKHUCIIOTaNap Ba OAIUNA OKCHII
OuMpUKMalapuHu  cuHTe3 Kwinuiaap. YyHonuwm, 1954 iiunga KemOpux
yHUBEpCUTETUHUHT Xoaumu @. 3uHrep ¥3 morupanapu OwiaH Oupraivkia
WHCYJTMH OKCHJIMJArd aMUHOKHCIOTAIAPHUHT KOWJIAIIMIN TApTUOWMHHM aHWUKJIATU
XaMJla YHH cuHTe3 Kwigd. 1959 #wmnm omumnapman Mypy Ba  CreitHy
puOOHyKIJIea3a OKCWIM CTPYKTYpacHUHH AaHUKJIa0, CYHI yHHM CHHTE3 KHJIWIIra
APUIIIU. XO03UPTH BaKTAa TabopaTtopusiiap/ia CHHTE3 KIIUO OJTMHAJANTaH OPTaHUK
MOTAJIAPHUHT YMYMUI COHU 103 MUHT/IaH OITNO KET/IH.
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Epna xaér kanmaii maio OYNTaHJIWTH XaKUJAard MyaMMoO, TOKOPHUID Kaiij
KWIMHTaHUAeK, nactinad OHreiabCHUHT «TalOuar nuanmekTukacu» acapuaa y3
udogacuHU TONraH. DHrejabC Ma3Kyp acapuja JUajJeKTUK MaTepUaTu3MHUHT
MaTepHs Xe4 Ka4OH TUHY XoJlaTaa OYIMaiau, y IOUM XapakaT/aa, pUBOXKIaHUIIIA,
JleraH KOuJacura acocjaaHuO, maTtepus y3 pUBOKIAHUIIKAA OMp KaHYa Xapakar
dbopmanapuan 6ocubd YrraH. Xaér-Kenud YHUKHUIIT TOMOKIAH MOJJIHN MaTepus
XapakaTUHUHT anoxuja cudar xuxaTaad Gapk KHIyBYM Mypakkad dhopmacuaup,
Oubl00apuM, yIUK XUCMIIApAaH XaETHUHT simamy ¢popMacu OYiraH OKCHI KaHZai
naigo OYNIraHIWTHIM TYIIYHMOK Y4YyH, aBBaj Xa€T maiijgo OyiIMaciaH OJIUHTH
MaTepHusi PUBOKIAHUIIMHUHT TapUXWHA Ba OKCHJIHHU JabopaTopusia CHHTE3
KWIWITHU YPraHMOK 3apyp, 1e0 yKTUPIH.

Omumnapaan AWM. Omnapun 1924 jiunu, Xonpevtn 1928 iwim Epna xaer
KaHJal maiao OYNraHiaurd Xakuaa aOuoreH rumortesa spatawiap. OmapuH Xaér
naio OYNUIM TYTpUCUAATH TUIIOTE3aMU sIpaTullia DHTEeIbCHUHT XaéTra OepraH
Tabpudu Xamaa Xaér magao OynuImM mpoOJIeMacUHM KaHJah Xaja ITUIN Oyinda
KypcaTMmanapura, IIYHUHTACK, acTpoPu3nKa, aCTPOXUMUS, PEOJIOTUS, OUOXUMUS
Ba Oomka ¢aH I0TyKJIapuHU 3bTHOOpra oyiau. AkageMuk OnapuH 3 runoTe3acuaa
Epnaru xa€t 6omika miaHeragap/iad Ky4ynu0 KeJlIMaraHaIuruHu, 0aaKku MaTepUSHUHT
MUWJUIHAp]] WWJUIap JaBOM OTraH PHUBOKJIAHUIIM HATHKACH JKAHJIUTHHHU Kai
KHWITH.

A WM. OnapuH Xa€THUHT NauAo0 OYIMIIMHU TaupuOaaa YpraHwuil MYyMKUHIIUTH
rosicuHu oupuHuM 0Ynuo onra cypau. Hapxakukat C. Muiiep (1953) taxpubana
Ooupnamuu Ep mapoWTHHUHT MOAEIWHU sSpaTAu. Y KU3IUPWITaH METaH, aMMHUaK,
BOJOPOJ Ba CyB OyFjapura 3J€KTp YYKyHU Ta CUp 3TUO acmaparuH, TJIUTCHUH,
rJIyTaMUH aMUHOKUCIOTAJIApUHU cUHTe3naau (Oy cucremana rasnap Oupiamuu
aTMoc(epaHy, YIKyHH 3¢a SIIMHHA UMHATATCUSIIAN TN ).

Onapun ¢Qukpura kypa OKCHUI MOJEKyJIalapu KOJJIOUJ OWpPUKMATapHU XOCHII
Kwirad. by Oupuxkmanap cyBaaH axpanu0® TypaauraH KOHCEpPBAT TOMYMJIAPU
(koaTcepBatiiap)HU XOCHJI KHJIaau (JIOTUHYA KOaTcepByC — KyHKa, KyIOK Hapca
MabHOCHMHM aHrnaranau).KoacepBaTiap Vy3ura cyBAaH Xap XWwil MOJJalapHU
OupukTupuO, Oup-Oupnapuman ToOOpa GdapkiaHu® OopraH, ynapjaa KAMEBHI
peakcusiiap Ky3aTUJTraH, KepakCu3 MOJaaiap aKpaTUiInG YuKapuiraH.
KoacepBartnapuu THpUK MaBXKyaoTiaap ne0 aram MyMKMH sMac. KumBoBuii
ABOJIYTCUSTHUHT CYHITH OOCKHUUJIapuaa KoacepBariap yca OoluiaraH, Mojjaajiap
ANIMAIIMHUILINTA YXIIaraH TUPUK OpraHu3Mjiapra xoc Oenruiap mnaigo Oyiras.
KoarcepBatinap memOpana Owian YVypana OomiaraH Ba yiapjaa OYJIWHUII
XyCYCHSTH Tai10 Oynran ne6 dhapas3 KUIuHAIH.

byHnaii koarcepBaTiap mpoTOOUOHTIIAp €KU OupiiaMuu Xy»Kalpanap el aTanaau.
[IpoToOuoHTIIAp XaM Xadu TYJIMK XaéT IIakiaud 5Mac. YJapja acra-CeKUH
dbepmenTiap (kobepmentTiap, xycycuit pepmentiap), ATdra yxmam Oupukmanap
abuorexn ycyaaa 1E1 91 (0) oyna oomutaran ned dbapas
KuirHau. [ IpoTOOMOHTIApHUHAT XaKUKUN XysKalipajapra aljJaHWIINAa OKCHILIAp
Ba HYKJIEWH KHUCJOTajlap (PYHKCUSIAPUHHUHT y3ap0 MOCHAIMIWIIN Ba KYIIHJIAIIN
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HaTIKacuJa MATPUTCAIM CHHTE3 YCYylIM Maino OYIuImM KaTTa axaMusTra sra
Ooras.

Marputcanu CUHTE3 KapaéHu nmana0 OYauiy OuiaH KUMEBUHN ABOTYTCHS V3
VpHUHM OHOJOTUK HBOJylUsAra Oymarud Oepran. Xa€THUHT PUBOXIAHUIIN DHIU
OHMOJIOTHK HBOJIYTCHUS MYy OuiaH gaBoM dTrad. JlactiaOku TUPUK OpraHu3MIIap —
NpOTOOMOHTIAP, TerepoTpod  OynraH. AtTmocdepaga HdPKUH  KHUCIOPOJ
OynMarannuru ca®abiau xa€Tuil >kapaéHiap aHaepoO ycyija Oyiran. IBOTIOTCHUS
x)apaCHuaa Tabuuii TaHIAl TabCUpPHUAA ayTOTPOd OpraHMU3MIIAp KEIHO UYMKKaH.
@DoTOCUHTE3 XYCyCHSITUIa dra OpraHu3miap — OupiamMuM KyK SIIWI CYyB
YTIapUHUHT KeTUO YMKHIIU dca SHT WUpHUK apomopdosnapaan 6ynarad. bupuxun
(GOTOCHHTE3I0BYM OpraHu3MiIap OyHJaH TaXMUHAH 3 MWLIap] Wuil aBBajl Maio
oynran. JlactimaOku opraHu3miIap mpokapuoTiap OynraH, arMocdepana KUCIOpOa
MUKIOPH KyTas OonutaraHaaH KeWHH 3YKapuoT opraHm3miap maimo o6ynran. Ly
TapuKa epjaa Xa€THUHT Mai10 OYIUIIM Ba pUBOXKJIAHUIIIM JIABOM HTTaH.

OnapuHjaH MycTacno paBuia unrin3 onumu Jx. XonaenH y3 Makonacuaa
xa€T abuoreH Wyn OwinaH maigo OYArmHAMTUHU €K1al, TyOaHmaru (UKpIIapHU
aiitran. YneTpabunadiia Hypaap tabcupuaa EpHuHr nacrtinabku arMmocdepacuaa
Xap XWI OpraHuk MoJ.Janap, NIy KywmJajJaH, Kamja Ba "Oab3u Oup
AMUHOKHUCJIOTAJIAp CHUHTE3JIaHTaH. YJap 3ca OKCWJIHMHI TY3WIMIIM Y4yl KyZda
3apyp OupukManap xucoOmaHaau. XOJNJEWH MyJoxazacura Kypa, IIyHJaai
OWpuKManap JacTiadKM OKeaH CyBUAa Hurwia OopraH Ba OyJbOH XoOJlaTura
Kkuprad. AHa ury Oy/lbOHIaH Xa€T naiigo Oynra.

1947 i#mmm Oomka wunHrau3 onumu. Jx. Jl. bepkan «XaétHunr Qusnk
KOHYHJIapW» Makojacuaa OpraHMK MOJJajiap OKeaH CyBHZA J3pUTMA XOJaTia
OynraH, KeMMHYAIMK YJIapHUHI KOHIIEHTPALUMACH HIYHYAIMK OLITaHKH, OKHOaTAa
XaéT yuyH MOJIUMEpP Ba MakpomoJieKyjanap xocuia OynraH. bynnmail sxapaéHHUHT
KEUHIINIA OK€aH CYBUHUHT KUPK)XKA TOIIMINY Ba KAUTUIIM MYXHUM POJIb YHUHATaH.
Opranuk OMPUKMAJAPHUHT JICHTU3 Ba Yy4YyK CYB JIOMKajlapu OWjiaH apaliairyBH
OpraHWK MOJJAJIap KOHJCHCAUMSACHHUHI Kydallulura Ba MakKpOMOJIEKyJiajiap
XocuJ1 Oynuimra épaam Oepras.

Xoszupru BakTAa Epna maBxyn 6apya opraHuk Mojianap OMOreH iy OuiaH,
SBPHU THUPUK OpraHusMiapja coaup Oynagurad (OTOCHHTE3 Ba XEMOCHHTE3
HAaTWKAcUJa BYXKYAra KedraH. Xa€TJaH HOM-HUIIOH OyiMaraH KaJuMru
JaBpiiapaa sca OyHaal Moaganap aOupxeH iyn Ounan naiigo Oynuiu Tabuuiit oup
XOJI /.

Onapun runote3zacura MyBoduk, Epna xaér maipgo Oynumm Oup Heua
Oockuura OynuHanu. bupuHum OocCkMy XakukaTaH xaM EpHUHr Tapuxuit
PUBOXIIAHMIIKAA PYH OCPraHIMIUHU PAAUOACTPOHOMHUSI TOTYKJIApU acCOCHA
owiBocuta ucOoTIaml MyMKHH. KeWWHru HuiapAa OJIMHTaH MabiyMoTiapra
Kypa, IOJIy3Jap oJjamMuia YIJICPOJAHHWHT XWIMa-Xujd OWpUKMalapu, ailHUKCa,
dopManbaerua, [MaH Ba YHUHT MaxcyloTiapu Kyrmiad yupaiau. by
MabJIYyMOTJIAPHUHT Y31 OPraHUK MOJAajap aOHOreH WYy OuiiaH BY>KyAra KeJIHUIIU
MYM-KHHJIMTHUHUA Ba Oy *apaéH ¢akar xaér maiigo O6ynrymua smac, xarto Ep Ba
OomKa caiiépanap IIAK/UIAHTYH4Ya XaM pyil Oeprammurunau  ucbormaiau Iy

34|



NyKTau HazapaaH oaranaa, O, KoMera, ailiHMKCa, METEOPHUTIIAPHU YpraHuil
JUKKATra ca3oBOpAUp. Yiapja ydpalguran yriiepoja OuUpUKMajJapyuHH TaJIKUK
ATUI, KAAUMIHW JaBpiiapAa XUMMUSABUKM SBOJIOUMSA KaHIAWM  MYyHAIMIIIA
OopranguruHu aHukiamra €paam Oepau. Kocmuk kemanap Ba cTaHUUsUIap
épnamuna Epra onu6 kenuHran OWjgar s>kucMiap HaMyHAaCUHM YpraHull, yiapia
03 MHUKIOpJA OpraHvk Mojjaanap OopmurugaH panonar Oepau. OpraHuk
Mojdanap, alHWKCa, KYMUPCUMOH XOHJPWUTIIAP HOMHUHHU OJTaH METEOpUTIap
XUJIMa-XWJI OPTaHuK OMpHUKMaapra, )KyMjaJaad, aMAHOKHCIIOTaIapra Ba XaeT YIyH
3apyp ~ Oynran  Oomka — Mmonamanmapra — OOH. 1968-1969  #mmnmapna
pPaZAMOCIEKTPOCKONMA E€paMIlia IoJAy3Jlap oOpacuja OpraHuK MojjanaplaH
dbopMarbaerua Ba aMMuak OOpJINry aHUKIAHIM. Y MyMaH OJITaH/a XO3HPTY BaKTa
["anakTukaga aMMuak, cyB, (OpMaIbACTU MaBKY/UIUTH Y3UI-KECHIT Xal ATUITaH.
Axup Kyém carxumaru temneparypa 6000° skaHIMIM Ba KOMHOTAA XaeT Y4yH
xaBhau yiabTpaOuHadIIa, pPEHTTeH . HypJjap, OJJICKTp 3apsiapyd KYIUIHTd
»bTHOOPTa OJMHCA, KaliJl KWIMHTaH OpTraHuK Mojjanap abuoreH Hyn OumaH
BY)KY/Ira KeJIran-JTurura nryoxa kuiamaca xam oynanu (23-pacm).

Opranuk Mo/JIaJapHUHT a0WOTEH YCyija Mmaijno Oynmumu ¢dakar Hazapuil
KUXATAaH 3Mac, OaJKu amalja Xam ucOotinaHau. MacanaH, aMEepUKaIUK OJIUM
Mumniep nactnabku Ep atmocdenacuaa kynpok ydparaH j1e0 TaXMHUH KHJIMHTaH
aMMUaK, METaH, BOJIOPOJ Ba CyB OyFMHH IIWIIA KOJ0a MYWra >KOUIAIITHPUO,
yHAaru Temmepa-typanu 80° ra erka3u0, anmapaTHUHI KENrpoK KUCMU
JIEBOpJIapUra KaBIIApJIAHTAaH SJEKTPOJAJap OpKaJIXd B3JEKTp 3apaiiapu Oepuica,
KOJI0a/aru CYIOKJIMKHHHI PAaHry y3rapu0, aMUHOKHUCIIOTajap Ba OOIIKa OpPraHUK
MoOJ1ajiap XOCHII OYJITaHIMITMHY aHUKJIaraH.

Onmumnapnan  IlaBnoBckas Ba  [lacuHekwiiap  rOKOpHaaru  rasfiap
apajalmMacuiard BOJIOPOJ YpPHHIa YIJIEpoJ OKCHIHM KyWIWIap Ba yJapra
ynbpTpabuHadIa Hypjiap TabCUp STTUPHUO, aMUHOKHUCIOTamap onuiira myBaddax
Oynauiap. Di0ensCOH MEeTaH, aMMHAaK, BOJOPOJA, CYB OYrH, Yyriaepoj OKCHIH,
KapOOHAT aHTHAPHUJ, a30TJaH MOOpAT Ta3nap apajaniMacuaaH aMUHOKHCIIOTaIap
xocusl OynmumuHu ucOotnaau. Jloze Ba PaeBckuit OyHnmail nactiabku rasziap
apajamiMacura pEeHTIe€H HypJapu TabChp OTTUPHUIN OpPKAIM  Xap XUl
aMUHOKHCJIOTAJIap OJIUII MyMKHHIIMTUHU KypcaTauiap.

Ep mnnaneracm Tapkubuga Kaaumryd 3aMOHAA YTIJIEPOJUIAPHUHT MeETajuiap
OwiaH OWpHKUIIMAAH XOCWJI Oyiran kapOujiap Kymiad yupaiiau. AdTuaa,
EpHuHr Mapkasuil ¥y3aru TemMup, HUKEIb Ba KOOAJIBTHUHI Yrjiepoj OujiaH
KYIIWJIUIIMIAH XOCW OynraH kKapOujjapaaH uOopar Oyica kKepak. DXTHUMOJI,
OyHzait kapOuasap EpHUHT pUBOXKIAHUIIM TAPUXUHUHT MabIyM JIaBpiiapujia 13a
xounamranaup. .M. MenneneeB kapOuuiap cyB OujiaH OUPUKHUIIN HATHXKACHIA
yTJIeBOIOpOIap XOoCcui Oynumuau kypcatu6 yrran sau. lllynmait kuimO, xaért
naiijo Oynmummgard OMPHMHYM OOCKUY TYpJIM MOJJANIAPHUHT XUMHSBUN
HBOJIIOIUSICH HATIDKACHA OJJWKA MOJIeKyJanapJaH uOopaT OpPraHWK MOjaaiap
naio Oynuiy OusiaH N30XTaHA N,

«Maiina opraHuk MoJIEKyJajgap Mmaigo OYnuO, pUBOXKIAHTAHIAH CYHT,
KEWMMHTY Xap XWJ X0cca Ba TY3WIHINTA 3Ta MOJIUMEpP OMpPUKMAaTapHU XOCHIJ STHUII
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Owran OOTrIMK MyXHM MKKHHYH O0O0CKMY OomuiaHaau. SmoHus oauMu
AKaOOpUHUHI TaXMUHUIA Kypa, AAacTiIaOKM OKCWIIap CHUHTE3W Y4YyH Taiép
aMUHOKMCIIOTajap  Oynumu  mapt s3Mac. Y  jabopaTopusi  LIapOUTHIA
dopManbierui, amMMHaK Ba BOJOPOJA LMAHUJA apajaliMacuiaH OJJAOKCHI
MOJJaap BYXKyAra KeJIUIIN MyMKHUHIUTUHN aHUKJIa/IH.

X@éTHUHT MOXMSATH, YHUHI XWIMa — XWUIATH, KenuOd YUKUIIM Ba
PUBOXKJIAHUIIMHU YpraHuil Ouosnorus (GaHuHUHT SHI Mypakkad MyammoJapujaH
Oupu xucobOnaHanu. XO3UPrd 3aMOH OWOJOTHSCHHHHT KYyJIra KHPUTTaH
IOTYKJIapura acocaH , Xa€THUHT 3HT MyXuUM (yHIaMeHTan Xycycustiapu neod
KyHUAaruiapHu 3bTUPOd STHI MyMKHUH:

» V3 — Y3UHH sHTHIAN (MOIJaJIap Ba YHEPTUS AJIMAIIMHYBHUTa OOFIIHK )

» V3 — ¥3UHH XOCWI KWinil (OMp — OMPUHHUHT YPHUHU STAJUIOBYH  OHOJIOTHK
CUCTEMAJIAPHUHT aJIMAIIMHUIIN, aXO0POT OKUMUTA OOFIIHK)

» ¥3 — Y3UHU UA0pa KWIAII (MO1ajaap, JHEPTHs Ba aX00pPOT OKMMHTa OOFIINK)

Kpeanmonusm (JIOT. KpeaTHO - sApaTUII) — TYPJAPHUHT Y3rapMaciuri,
OpraHU3MJIAPDHUHT MyalsH Makcajja XuwiMa-Xujl KAJuO  spaTWITaHJIUTU
TYTpUCHIaru raipumwiMuil tTabauMoT. Kpearcuonusm Ttapaduopriapu ¢ukpuya
TYpJIADHUHT TalllKUu €KM WYKH OMWJUIAP TabCUPHUAA Y3rapuilld YEKJIAHTaH; yiap
ApaTyBUM TOMOHHJAH KaH4Ya spaTWiraHn Oofjca, IIyHYa CakKJaHUO KOJIraH.
Kpearcuonusm Ta’nuMOTMHH TmaneoHTosiorusi acocuucu I'eoprec CyBuep,
VCUMJIMK Ba XaWBOHJIAp CHUCTEMaTUKAaCUHM unuIad yukkan oiuMm Kapn Jlunnei
kaOu onuMmiap Xxam KyBBaTiamraH. Kpearcuonusm Tapadpopiapu KaauMru
IeOJIOTHK JaBpJard Ba XO3UPru Typiap ypracugaru (GpapkHU TYIIYHTUPHUIL YUYH
XaJoKaTiaap TrOsSICMHM Wirapu cyprad. by tabaumot acocuucu CyBuep ¢ukpuya,
Ep ro3uaaru o‘cumiiuk Ba XallBOHJIap OMp Heda MapTa KUpUIMO KeTuO, KailTagaH
BY)XKyJAra KeJraH Ba Xap TaJl aBBaJITMCUIa HHCOaTaH MYypakkaOpokK Qopmaiap
naijo OOFJTaH.

Yapnec JlapBUH 3BOJIyTCHOH TabJIMMOTH SIPATUJITAHJAH CYHI KPEAaTCUOHU3M
V3 MaBKeMHHM €EKOTAW. JlapBMHIaH KEHMMHIW JaBpJa JBOJYTCUS KEUUIIWMHU
UCOOTIIOBYM JATMIap TOMWITAHUAH CO‘HT alpuM KpeaTCMOHM3M Tapaduopiiapu
V3 nyHEKapaluHu Y3rapTUPUILITa MaKOyp OYIUIIIN Ba TEUCTUK SBOIYTCUS JeTaH
TaBJIUMOT SIpaTUILIUA. TeUCTHK PBOIYTCHUS Tapadaopiiapu TypJIapHUHT O 3rapHIiu
Ba OJAMHHUHT Taig0 OYNMIIM TYFPUCHUAArU DBOIYTCMOH Ha3apUSHU WHKOP
KWIMIIIMaiI1, JICKHH UHCOHTa aKJI-UAPOK Ba PyXui (paosusTHU sSipaTraHHUHT Y3U
OepraH €0 TYIIyHTUPUILIATU

[Tancnepmus - (ap.-rped. movomeppioo —Oapya ypyiap apaiaiiMacy, OT
nav (maH) — «Oapua» u omépua (cnepma) — «ypyr») Tupuk xyxailpaiapHu
KOCMUK (pa3o opkaiu caii€épanan-caii€para KyuyuO OpuIiM MyMKUHIUTY Ba Epnan
TalKapuaa XxaM XaéT MapxyJl OYJIUIIN 3XTUMOJMHU WITapyu CypyBUd Hazapus. by
Ha3apusSHUHT Tapaduopiapu mamxyp mBen ¢guszuk onumu, Hobem mykodhoTtu
HcoBpuHsopu C. Appenunyc, pyc onumu B.W. Bepnaackuii, mamxyp amepuka
onodusurn Ba reneruru , HobGen wmykodotu coBpunmopu @D. Kpuk Ba
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oomkanapaup. by omummapHunr ¢ukpura xypa xaét Epna maiimo Oymmaraw,
Oolka caill€palapHUHT €pra METeOpUTIIap OpKadu EKU EPYFIMK HYPJIApUHUHT
OocuMu Tabcupuga Kenud KoiumO, Kyjad mapouTia , OIIUN OpraHu3MIIapiaH
TOpTUO Mypakkad opraHuU3MIIapraya pUBOKIIAHTaH.

Pyc Ba Amepuka KOCMOHABTIAPUHUHI KOCMOCHA YTKa3raH TaJAKUKOTIIApU

ousnunr Ky€m cucremammus yerapacuja Xa€T 3appadallapuHUHT MaBXKYIJTUTH
TYFpUCHIA XKOOUN MabIyMOTJIap ojidiira UMKoH Oepmanu. Kocmuk Oyuimukia
OakTepus criopasiapu, OiaH KeJITHPUITaH TYIPOKAAa Xa€T MIaK/UIapy TOMUIMAIH,
METEOpUTIapAa Xajuraca OUPOHTAa MIIOHWIM ‘“Xa€T wu3Japu’”’ — TOMHIMAJIH.
AMepuKaiuk onumiiap jgadbopatopusga Mapc cail€pacMHUHT IIAPOUTUHU CYHBUUN
sapatumra wMyBaddax Oymumaun. CyB Oyfnapu, MeTaH, aMMHaK, YIJIEpoO.
OKCUJITIapU apailliMajlapura TYHOPOK Ba YaHT XOJUAArd IIHIIA WIITUPOKUIA
yintpabuHadIa Hypjaapu TabCUp STTUPWIAN Ba OJIUNA OPraHUK OWpUKMaIap
onmumra myBaddak OynmuHauM. Mapc atmocdepacuia 3pKUH a30T OYIMAaCIUTH
HaTWKACHUIA, aMUHOKHCIIOTaIap CUHTE3JIAHUIIA UMKOHUATH UYK.
Xa€THUHT ¥3 — y3umaH naiao OVIMINM XaKujard TyIIyHYaJIap KaauMmru XHUTOH,
Basuiion Ba Mucpja keHr Tapkairas 3au. Mamxyp Apucrtoren xam 0y dhapa3HUHT
tapadaopu 0ynran. XBUU acpHuHr 2- spmurada opraausmiap 3 axiaojiapuiad
OuvoreHes ynu OWoaH XOCWJ OVIMIIMIAH TalIKapyu KyJal IapouTia aHOPTaHUK
MoJ1ajiap/iaH abuoreHe3 Mynu OuiiaH Xam Maiyio O0ya ojiaau JeraH TacaBBypJiap
MaBxXyJl 311. Macanian, TUMcoXJiap OauuKiIap/iad , apciioH Ba Wyndapciap caxpo
TONUTAPUJIAH, CUYKOHJIAp KHUp KUHUUMIapAaH XOWJd OVIMIIM MYMKHUH JIeTaH
adcoOHaBUI TaCaBBYpJIap KEHI TapKaJIraH 37u.

1688 — Uramusa omumu ®.Penu taxpubama XaéTHUHT ¥3 — Y3ugaH Maimo
oynmacnuruau ucobotnad oepau. @.Peau rymuTHu €nNUK naumira coaud Kynranuaa
najgimagap Kdpa OJMaraHjurd y4yH YyHAAQ JIMYUHKAIAp mnaigo OyamManu.
JlexkuHOXa€THUHT ¥3 — Yy3umaH maWgo OYnumm Tapadaopiapyd HIUINTa XaBO
KupMaranu ca6ad mrynmait 6ynau, ne6 yau tankua Kwauiaap. [lyamga Pequ rymr
COJIMHTaH WJWIUIAPHUHT aWpUMIIAPUHM OYMK KOJAUpHUO, OOIIKaIapuHHU JO0Ka
Owman émmub kyhau. Jloka OwmnaH €mwiraH WAMIUIApAA JAYWHKaIap ManmIo
OYynIManu, OYMK WIAWNUIApPAard TYIITAAa 3¢a COH —CAHOKCH3 JIMYMHKAJIAp IMaiao
oynmu. XWX acp VYpramapuma ¢pancys omumu Jlyn Tlactep konbana
MUKpPOOpPTaHU3MIIap KYNasaurad 03yKa CYIOKJIUTHHH Y30K BakT KaiiHaTau. Konba
OUMK KOJAWpWITaHJa yHAa OuUp Heya KyHJaH KEWHMH MUKpPOOpPTraHU3MIIap
Kymaumm Ky3aTuiaau (yHra OakTepusuiap Ba YJIapHUHT CHOpalapd TYUIWIIN
HaTwkacuaa). Keiiunru taxxpudacuna JI.ITactep cylKynrkka MUKpOOpraHU3MIIap
Ba YJIADHUHT criopajapu KupMmaciaurd ydyH C CUMOH IMIaKJAard Iuvia HaldaHu
OUpUKTUPUO KYHIu. MUKpoOpraHusmiap cropajapyd HHTAYKAa STWIraH Haiya
JIeBopuaa YyTUPUO KOJaaW Ba Koji0a wyura yra onaMaiau. Sxmm KalHaTWIraH
CYMKYIMK/Ia MHKpPOOpPraHU3MJIap YJITaHJIWTW, YHra TallKapuJaH SHTUJAPUHUHT
KHpa OJIMaraHJINTy HaTHKachJaa MUKPOOPTraHU3MIIap Maiijno O6yiamaian. XaéTHUHT
OMOKUMEBMI 3BoMOTCHACH  TyFpucugaru koHcencuss XX acpuHunr 20-30-
Hntapuaa maksuiana 6onuianu. by Hazapusra kypa EpHUHT WIK PUBOXKITAHHIIN
JaBpiapua yHJIard UKJIUM IIapOUTIapy XO3UPrd 3aMOHJArura HucOaTaH Kyaa
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karta (apk Kwirad. bynmail mapoutna aBBanm OAAMNA OpPraHUK OWpPUKMAmap
abHoreH ycyija CUHTE3JIaHTaH Ba acTa-CEeKMH KUMEBUN ABOYTCUS HATHXKACHU[A
MypakkaOiamub, SHr OoIauid XaéT INaK/ulapura aWjgaHraH Ba yHAAH KeHWH
OHMOJIOTHK 3BOJYTCHsI OOIIUIAHTaH.

['erepoTpod MUKpOOpraHU3MIIAp STHIM XOCHJI OYJIraH OpraHUK MOJJIaJapHU
nappoB napyanad Tanuviaiau. LIlyHuHr ydyH Xam X03upru naBpja XaéT sSHTUJIaH
KeJMO YMKUIIKM MYMKHUH 3Mac. Epfia XaéTHUHT KenuO YUKUIIM y4yH 3apyp OViraxn
UKKUHYM [IApoOUT Oupiamuu atMocdepa Tapkubuga KUCIOPOI OYIMaCIUTHAMD.
YyHku KHcIopoi Oyica y SIHIM XOCHJ OyJraH OpraHuK MOJJATapHU Iapyaiad
tanuiaran Oymap »au. Tabuartmrynocnap ¢ukpura kypa Ep OyHman TaxmuHaH
4,5—5 Munmmapa Wnsutap oaauH naiino 6ynran. lactinad Ep wanrcumon Xomatnaa,
xapopatu xyaa rokopu (4000—8000°C) 6ynran. Acta-CeKHMH COBUII KapaCHHUIA
OFUp dJIEMEHTIap cai€paMU3HUHT MapKa3ura, CHruuapi 3ca nepudepuk KucMura
JKoiaia Gomuiaras.

Epna sHr xkaguMru oiuii THPUK OpraHu3MIIap TaXMHUHaH 3,5 Musudap uu
aBBaJ maWao OynraH ne® TaxMuH KuiauHaad. Xa€T aBBall KUMEBHUM, KEeHHWH 3ca
OMOJIOTHK 3BOJTYTCUSIHUHT MaXCyJIUTUD.

Kumésuii sBonyuust Epaunr 6upnamuu atmocdepacu tapkuounaru H, X, C,
O ¥3apo peakcusira KUpUIIHMO aMMHUaK, METaH, YIJIEpOJ OKCHUJJIapH, BOJIOPOJ
cyndun, cyB Oyruapu Kabu ojaauil OopraHuC OUpHUKMaIappHA XOCHJI KHJITaH.
JacTtnaOku >KyJa KaM MHUKIOpJArd 3pKUH KUCIOpoja OWpUKMallap TapKuOHUra
KupuO TamoM Oynrad.  buosoruk MoHomepsap a0MOreH ycCyJjijga CHHTE3JIaHIaH.
EpHuHr coBuim HaTwxkacuaa OupiaMud okeaHnap xocun Oynran. Cynaru
KUCJIOPOJ XHcOOWUra OJAud OpraHuk OupuUKManap OKCUAJAHUO CHupTiap,
aNJieruasiap, aMUHOKHUCIOTajgap XOocwil OynraH, OupiaMud OKeaH Mypakkao
OpraHuK Mojjanap OujaH TYWHHHUO OporaH.

4-Mag3y : buoJjioruk puBo:KJIaHMII Ba
acocHii OpraHukK OMPUKMAJAPHUHT PUBOKIAHMIIIA TYTIaH YPHMU.

Pexa:
1. BUOJOrMK PUBOXKJIAHMILAA ACOCHH YPUH ra/uIaii/IUran OKCUJIJIAPHUHT
CTPYKTYpacu Ba PyHKUMSICHU
2. MeTa60y1M3M XaKu/Ia TYIIyHYa
3. HykJ/ieMH KHCJI0TAJIapU Ba YJIAPHUHT TY3WIHIIH, (DYHKIHSICH
4. TeHeTHK KO XaKnjaa MabJyMoT.

buonoruk puBoxianum - Xa€r OomuiaHraHgaH Oepu ,Xa€THUHT TYpJiu
KYpPUHUILIApU Xap JOUM Ypranu0 kenuHraH. by skapaéniap acocaH OMOKUMEBUI
y3rapunap Ownan Oenrunanrad. lllyxra kypa XaéTHUHr Typnu (opmanapuHu
TYLIYHTUPUIIIAa OMOKUMEHUHT aCOCUI YPUH TYTHIIH KYypcaTuO Oepuira.

Ep 103una nactnabku KUMEBHUM peakTCUSIIAPHUHT KyWHAAard Typjiapd MaBxy/a
OysraH:
1. Kucnoranu - MIIKOPU peakTcusuiap OYynubd yHAa BOAOPOA MPOTOHU OHUP
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MOJICKyJIajlaH ~ Oomika  MoJIeKyjlara  Ky4yuimn  OwinaH — cogup — Oynras.
2. OxcuUTaHuIl Ba KAWTaApPWIMII PEAKTCHSCHAA OJIIEKTPOHJAP MOJIEKYJIaaaH
MoOJIeKyJara yTraH.
3. Acocuii pon VitHaran KuMmEBHMM peakTcus dochopaaH QoiganmaHuIn OuiIaH
oopanu. Docdar OupuKMacuIa SHEPTUS XOCHIT OYIaIu.

Oxcunnap  xyxakpana  Oomka  Oupukmanapra  (XUMHUSIBUHN
KOMIOHEHTapra Kparasuaa KVIoKkapaéniapaa XHUIMa-XUJ
byHkuusiaapHu Oaxapaauiaap. XaMmMMma MOPOTEHHIAPHUHT CTPYKTypa
pIEeMEHTIapu Oup XWUJ aMHHOKHcIOTajdapaaH wubopat Oyiaca Xawm,
yJIapHUHT OKCHUJ MaJieKyJdacuaaru HUCOUW MHUKAOpPJIApU Ba >KOUITAHUII
ypuHiapu typaudaaup. Kyn MuHraad OKCHIJIapHH CHCTEMAaTHK Ba
MaHTUKHNA KiIacCUUKANUICH YyIAPHUHT XHMHUSBUH CTPYKTypacura
acocimaHran Oynumu kepak. Ammo Oy Basuda xKyaa MYMKyT Ba
X03Upya OaxapuJumu MYMKUH OyiamMaraHu Yy4yH, Kiaccudukanus
COANapoK MPUHIOUIIAPD — VYIAPHUHT QYHKUUSICH, KeIuO YHUKUIIH,
KOUTAHUIIM, HPUII XYCYCUSATH cojalla EKM MypakkabJIWru acocuja
ty3unran. [Iporeumnnmap Oaxapaauran ¢GyHKOuganap ¢akatr OKCHI
MoOJIeKyJajlapd yUYyHTMHa Xoc Oynau0, akcapu TakpopjaHMacaup. DHT
MYyX,AMJapu Kylumaruiap:

1.Karranuk d¢yHkuusacu — 1y BakTraya kamd dTuiaran Oapuya
OMOJIOTUK KaTalnu3a-topiap — @epMmeHTiaap okcuanapaup. bup
xyxaiipaga ynaapHuHr coHu 2000 pgan optuk. by ¢dynkuusa dakar
OKCHJIJIap YYYHTHHA XOCIUP.

2.9XTHéT o03uMKa Momgacu cudaTuaa OKCUIIap dYerapallaHTaH
MUKIOpJIa KOoHAA,. 0ab3u TYKMMajdapaa, Kyn MHUKAOpAAa ycaéTran
XOMHUJIaJa, YCUMJHKJIApP JOHHIA, TyXymjaa Ba cyTtaa Oyuaulb, 3apyp
Oyiran mapouTtna capdianaauiap.

3. Tpancnopt GyHKUMSCH — KOHJAa KUCIOPOJHH TAalIUII TaMOMUJIA
OKCHUJI — TeMOorjJoOuH TOMOHHMIAH Oaxapunanu. [Iporeuwnmap kKoHIa
aunuiiap, 0ab3u TOPMOH-Jap, BUTAMHUHJIAp, METajJl WMOHJapu OuiaaH
KOMIIJIEKC XOCHUJ KUJIKMO, yIapHU TETHIUIM TYKUMaliapra eTka3zajauiap.

4 Kypukiam ¢yHkuusicu — Oapya MMMYH TaHajdap OKCHJUIApIUDP.
VYnap opranu3mra KupraH OakTepusigapHu, €T OKCHIJUIADHU IOKCAK
cnenuPpuKINI O0omka  OuiaH Oornmaniaunap, napuajaiaunap,
3apapcu3liaHTUpaauIap.

5. Kuckapum ¢pynknusicu — MyCKyJIJapHUHT KUCKAapUIIH OKCHUJLJIAP
UIITUPOKUAA Kedaau. YJapHUHT DHT MYXHMJapu aKTUH Ba MHO3UH
KUCKapyBYM MYCKYJ ToOJIaJJapuHU TallKWJ Kujiaauiaap. MuUO3HH sHa
bepMeHTIUK daoJuUIATUTA XaM dTa.

6.0xkcua ropmonsiap — Oup KaTop HMUYKU ceKkpeuus Oe3TapUHHHT
MaxCyJoTJapu MENTHJ Ba OKCHJ Tabuatura sra. MacajaH, MHCYJIUH,
ycHUIl TOPMOHM Ba Oomkamap. Ymaap opraHum3muaa Mojajganap
alIMalIMHYBUHU pOCTIald Typaguiap.
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7.CTpykTypa ¢yHkuusicu — Okcunnap OMPUKTUPYBUU TYKUMaHUHT
aCOCHM KypuIl MaTepualuJaup: KepaTuH, KOJJIAareH, 3JacTUH aHa myJjap
KyMmiaacugaHn. JlekuH oKcuiajgap Xy’Kailpa ckeleTu, Xpomocomalap,
MeMOpaHa, pubocomanap, peluenTopiap Tapkubuaa Oomka Mojajaaiap
Ounan Ouprajaukaa KaTHamajauiaap.

by «xypcarunu® yTuarad acocuid (QyHKIHUsATapAaH TamlKapu
OKcuJIIap SHa JKyJaa Kyn Ouosoruk Qaonm cTpyKTypalapHUHT
Ty3WJIUIIKUAA Ba (YHKIHACUAA HIITHUPOK 3Taauiap. MacanaH, XailBOH
3aXapJapHHUHT aKCcapH XaM OKCHJ TabuaTura sra, KypuIl NUTMEHTHU
poaoncuH, uHPOPMAUUSIHU XyXKalpa wHWYUra ysaTaguran memOpaHa
[03acHJaru Maxcyc Ty3uJIMa — pelenTtopiap OKCHUIapHU OoImKa
MoJeKylanap OunaH OepraH KOMIJIEKCHUIUP, KOH OKCUIU-(GUOPHUHOTEH
KOH MBHIIHJA KaTHAIIAIH.

OxculjnapHu yJIapHUHT TapkKuOura kapad UKKH KaTeropusara OyJium
MyYMKHH:  cOJAjla OKCHJUIap —  MpOTEeWuHJIap Ba  Mypakkabd
(KOHBIOTHUPIAHTaH) OKCUJJIap — TNpoTeuyiap. bupunuu kareropwusra
TETUIINN OKcHIIIap (akaT NpoTeuH MolieKkylacuaaH ubopatr Oynuo,
Oomka KymuM4Ya KOMIIOHEHT TyTMmauauinap. Mypakka® okcuiiap
NOJUMENTHI 3aHXUPHUIaH TallKapu, YHra OOfJlaHTaH, NenTuj Oyiamaran
OpraHuk €KW aHOpPTAaHUK TpynmaHu cakiaWauiap. [Ipoctetuk rpymnma
(roHoHYa prostheto xkymumya nemaxk) .

OKCHJI MOJIEKYJIACHUHHUHIT TY3WJIHUHIU. Ilentup Oo0rwH,
nentuaia OKcuijnap aMUHOKHCIOTAJApHUHT y3apo OUPUKHUIIUIAH
XOCHUJI OyJraHJIUTH aHUK-JIAHTaHJAAaH CYHI, yTraH AacCpHHHI OXHpPTHU
Hunnapu Ba XX acpHUHT Oomapuaa yJaapHUHT OOpJaHUII TapTUOWHU
ypraHum ycTHJga KaTTa TaJKUKOoTIap yTkazuiagu. by coxana
OupuHUMIAp KaTopuaa mMamxyp pyc oaumu A. . JlaHuneBCKHM yTraH
acpHuHT 80-Munnmapujga 4yKyp MabHOJIU TaJKUKOTIAp YTKa3uO, OKCHI
MOJI€KyJlacu ToJuMep TabuaTra 3ra SKaHJUTUHH, yjiap hnapyajaHUIIN
CyB OUPUKTUPHII OWIAH KEYUIIUHH TabKuiaau. AMMo Oy dukpiap
OKCHJI CTPYKTypacu XakKuJaru ,03UPru 3aMOM TylIyHUajJapuJaH aHya
y30K 34. YIYT HEeMUC XUMUTH DMuiab Oumep XX acpHUHT Oomjapuaa
OKCHJI TY3WJIUUIMHUHI TOJUIENTUJ Ha3apUsICUHU HIIa0 4Yukau. Y
spaTralH TylIyHYallap OKCHUJ CTPYKTypacu XaKuJaru XO3UPTrH 3aMOH
TabJUMOTUHUHT  moWaeBopu  Oynaub  komagu. Oxcui, yMyMmaH
nenTujjiapia aMUHOKHUCIOTA KOJNAUKIApU OUp aMUHOKHUCIOTAHUHI a-
KapOOKCHJ Ba MKKMHYMCUHHUHI a- aMHUHO TpynnajapujaH CcyB
IIEMEHTIAapu axpanud OUupUH-KETHH Yy3apo OorimaHranmgap. XOCHI
Oynran 0OF MNenTun ooru, Max,CyJIOT 3ca  nentua  1ed
arananu.llentunrtapkubunaru xap 6up OYyrHH aMHHOKHUCIOTA KOJJIUTH
ne6 arananu. [lentua, yHW TalIKWI KUJIYBYM aMUHOKHUCIIOTAJIap COHUTA
kapab, yinap MKKUATa Oyjca DUOENTH]I, yuTa Oylica TPUNENTHUM, CYHTpa
TeTpa,- NMeHTa, rekca-nenTuja, ymyman ynap coHu 10 man kam Oyica
osuronentua. S50 nmam kam Oyinca mnmoaumenTua Ae0 aTalaau.
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[lonunmenTuanap acocaH TYrpw 9YH3WK mMakauga OynauO, YHHHT
OyruHiapu TU3UIUO y3YH 3aHXHUP XOCHJI KuJaAu Ba Oy CTpykTypara
NOJMIeNnTH]  3aH:KMpH  Jedunanu.  3aHXUpJard  aMUHOKHCIIOTa
KoJaukiaapHu coHu S50 mgaH opTuk OyJca, mWapTiud paBuUlIga, yJjap
OKCHUJIJIap KaTOpUra KUPpUTHUIIAIH.

Oxcull CMHTE3W MyXuM kapa¢H 0Yiu0, xamMmma TUPHUK opraHusmiap yuyH Ep

103Ua JacTiia0KuM KUMEBUU PEAKTCUSUIAPHUHT KyWHMJIard Typjlapd MaBxXyq
oynra:
1. Kucrnoranu - HMIIKOPH peakTcHusyiap OYaubO yHAa BOJOPOA IPOTOHU OHP
MOJIEKyJIaJaH  OomIKa  MoJieKylara Kyudlml  OujmaH — cogup — Oynras.
2. OKCUMJIaHMII Ba KaWTapWIMII PEAKTCUSACHIA DJJIEKTPOHJIAP MOJEKYJIaJaH
MOJIEKYyJIara YTraH.
3. Acocwmii pon VitHaran kuMméEBuN peaktcust dochopman doimanaHu OuIaH
oopaau. ®ocdart GupukmMacuga SHEPrUs XOCUI OVIaiu.

OKcun CHHTE3M pOLECCHM XamMMa THPUOPTAHU3MIIAD YYYH XOC KapacH
XxucoOnaHajau. Arap aMHHOKHCIIOTajgap apaialiMach HWCUTWIICA, yJapJaH KUCKa
3aHKUpIap XOocws Oynanu, OyHIal OKCHJI TEPMUK OKCHI EKM MPOTEUHOHUJIAP
nevnnanu.  lIporenHowmmap  3aHKUPUHHUHT  y3YHJIWTH  Ba  YJIIAPHHUHT
aMUHOKHUCTIOTaNapuu Tacoauduil smac, O0amku peakTcus IApPOUTH Ba JaCTIa0KH
aMUHOKHcIoTara OOrbiuK. Arap apanammMara Qocpop KyIImica peakTCus
MaxCyJIOTH OLIaJH.

Ep ro3mpa xaér maiimo OVaraHuHM JacTiaOKy Ke3japuja XaMm aHa ImyHaan
OKcUJl cuHTe3u Oynrad. JKucmiap coByraHja KUYMK-KUYUK YyKypjiapaa CyB
XaB3aJIapyu naijo Oyiran yHja KUYMK MOJIEKyJalap Ba aMUHOKHUCIIOTAJIAp MaBKYy/l
Oynran. CyBHUHI OYIBJIAHMIIM Ba HCCHUK TOLLIApra VpWIMIIKA HAaTHXKacHUIa
aMUHOKHCJIOTAJIap peaKkTCusira KUpUIIUO MpOTEUHOUJIapHU X0CHIT Kuirad. Keinn
EMFUp YyKypJapHH KailTa TYIrba3raH, CyB MPOTEHHOWJIAPHU FOBUO OOOpraH.
AHa 11y TpPOTEMHOUWUIApJaH KaTaJUTHK XYCycHsiTra sra OViraH OKCHUJI CHUHTE3
Oynras.

Meto60au3m TymyHyacu. Merabonusm ukku  (azagaH Ty3winaam -
aHaOomm3M Ba Karabomm3Mm. AmnaGomu3M (OHOHYAa ana-Oamanzara, ballein -
TaluIal) KUIUK MOJICKyJajJapiaH HUpUK OMoMoJieKyaiap CUHTE3IaHUIIINHA Tab-
pudaca, karadonusm (Rata - mactra, ballein - Tammiam cysnapuaan) mypakkad
MOJIEKYJIaJIapHUHT TapyajaHUIIMHA Oenrunaiau. Tamku MyxuTgaH KaOyi
KWIMHUO, MeTaboJau3M JoMpacura KMpraH MOAjAajiap Ba OpraHu3mjaa Mojjanap
aMalIMHyBU JkKapa€Huga XOCWJ OYyiaJuraH MaxcyjloTiap MeTradonutiap 1ae0
atanaau. O3WK MOJJIaHU KaOyJ KUJIMHUIINA META0OJUT >KapaHUHUHT OUPUHYHU
MyXUM OOCKMYM OYnuO, OXHMPrd MaxCYJOTJIAPHUHT OpraHU3MJIaH aKpajMIld
YHUHT 3HT CYHITH Oockuuuaup. by mkku kapa€H ypracuaa 03MK MOJAa TypJid
XAMUSIBUM y3rapuuuiapra yupauau. Y OpraHu3MHUHI CTPYKTypa 3JE€MEHTIapura
allmaHany, OSHEPrus aXpartuil OwiaH dca mapuanaHaau. by Hymma Oup kaTop
HupuK OoCcKUUJIap Ba )KyJa Ky TapMOKJIap OYauO, ylnapHUHT yMyMHH HyHaauIIu
Oapua oparaHusmiapaa OUp Xl KYpuHCA XaM YCUMIIMKIAp, MUKPOOPTaHWU3MIIAP
Ba XallBOHJIAp META0OJIM3MH Y3UTa XOC XyCYCHSTra Jra.
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Veumimknapa 6apua sxapaéH ypyF yHHO UMKMIIMAAH GOIUIAHAIN: YPYFIa
MabJIyM MHUKJIOpJa TYIJIaHTaH AXTHET Moajanap, €F Ba yrjeBOJjiap y eplaru
dbepMeHTIIap TabcUpHAa IMapyajaHuO, VCUMIMUKHUHT OWpUHUM Oapru -
KOJICONTUJIHUHT Tai0 OYIMIINMIa YHU TJIACTUK MaTepuall Ba SHEprus OuiiaH
TabMUHJAUAM. YpyF YHUO UMKKA4, YHUHT SIIMJI  SOPOKJIApU  KyEIn
sHeprusicujian  ¢dorgananud  GOTOCHMHTE3HH, aBTorpadvk  TUIAAru
MeTaboau3MHU Oonwiad robopanu. buHoOapuH ypyriapjaa xaM Mojjajap
aIMalIMHYBU Mypakka0 OWpPUKMAaNapHUHT TUIPOJIMTUK MapyalaHUIINIaH
oonutanamu. lllyHuHr y9yH Xam ypyF yHHO YWKaéTraHuja y3uja, acoca,
KpaxMaJl TyJIMauaurad yrJIEBOMJIA JOHJIApJAa aMuiia3a, MaJlbTo3a, EFIU
ypyFiapja MacaiaH, YHWIUT, KyHrabokapaa, aWHuKca numnaza (epMeHTIapu-
HUHT (DAOJUTATH XKyda Kydasgu. Memabonuk sHcapaéniapHute acocutl Uyiiapu.
Anabonu3M Ba Karabomu3M. Xykaipa MeTaOOJM3MUHUHT SHT XapakTepiu
TOMOHHU IIyKH, PEaKIUsIra KUpaauraH OONUIaHFUY MOJJA Y3UHHHI OXUPTU
xocuiacura OupaaH smac, OaJIK OXMPIH yJIaHraH KaTop 3BEHOJIapAaH nbopar
peakuusuiap 3aHXkUpU OpKanu Yyranu. byHnmail MexaHusM peakiusIapHUHT
TEKUC VTUIIMHYU, HHEPTUSHUHT Xyxkailipa xa€Tura 3apap eTka3MaiauraH Ba
doitnananumn €KUM cakjall MyMKUAH OVJIraH KUYMK YIyHuiapia axpajluilid Ba
IOTWJIMIIHN, PeaKklus CypbaTUHU TYpiu Wysuiap OWsiaH MIIOHWIM Ba caMapaiu
ujopa KWIWII HMMKOHUSTUHU TyFaupanu. byHnmait OuWpuH-KETUH YTaaurad
peakuusiap oOup-oupura OOFINK Ba OMPUH-KETUH TabCUP 3TaIUTraH pepMEHTIIAp
TYIUIAMH - MYJIbTH(QEPMEHT CUCTEMAa TOMOHHUIAH KaTalHu3laHaau. Merabosn3m
ONUIl Japakaja TAIIKWJI KIJIMHTaH Ba MabJIyM Makcajara KapaTHIraH Xykahpa
daomusatT OynuO, OMp BaKTAa *KyJa KUYUMK XaKMJA KE4YaJuraH MHHIJa0
peaKIusUIapHUd  KOOPAWHALMACKH OyHJail CHCTEMaHWHT SIIAll TapOBUIHD.
Xyxailpana y30K Hwuiap JaBOMUJA PUBOXIAHUIIA OyHIal Mypakkad
Basu(anu O0exaTo OaKapuIl yuyH TETHIILTA MEXaHU3MIIAp sIpaTHIIraH. YiapjaaH
SHI MyXUMJIApU KyWHuaaruiap:

1. Acocmii o3yka Mommamapu OKCWUIap, €Fiap,  yrieBOJIap
aIMAIIMHYBUIa OMp XU YMyMUH MapKa3uil MaxCyJOTJIAPHUHT Maigo Oymumm
Ba MaHa IIyHJail oOpajduKk OWpUKMa OpKadM META0OJU3MHHUHT TYpIJIH
TapMOKJapUuHU Oup-Oupura OofiaHuIm, Oup Xuin ¢epMeHTIap Ounax
YJIApHUHT AJIMAIlIMHYBUHU UJI0Pa KWJIMHUIIIN.

2. Metabonu3MHUHT aiipuM Wyutapu meMOpaHanap €paamuga aaoxuaa
XOHajapra aXpaTWIUIIM - KOMIIapTaMeHTanu3auus. Hatuxkana wMacanas,
acoCMd  OKCHJUIAHUII  peakluslapd  MUTOXOHJpUsapia, HYKJICUH
KUCJIOTAJJADHUHT  CUHTE3W  sIpoAa, KYI TUIPOJUTHK IapyajaHUIIIap
auzocoManiapaa yrtaau. by jkapaHIIapHUHT KEUYHWIM YYyH JIO3UM OViraH
cyOcTpaTiap sH3uUMIIap, KodepMEeHTIap XaM Iy opraHesiaigapia, erapiu
MUKIOpAa X03up OYmaaumap.

3. Metabonuk kapaéHIapHUHT OWPUH-KETUH KelaauraH OOCKUYIapu Y3
TabCcUpu Oyiinua Oup-Oupura ynaHTaH »dH3UMIIAD CHUCTEMAcHd OpKalu
Ooaxapunamu. Kym merabonuk wymmap €nuk Xxanmkajnap - MUKUIAP IMIAKIUAa
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yragu. byHnan peakuusanap 3aHXKUpUAa Kapa€H CypbaTH SHI NACT TE3JIMK
OunaH Oopaauran peakuusuiapra OOFJMK Ba jKapaéHHM Xajl KWIyBUM OuUTTa
9H3UM (PAOJUTUTUHYU UI0pa KWINII OpPKAIX OOLIKAPHUII MyMKHUH.

a b [ d

A——>B——>C——>]1—FE

Hykneun kucjaorajapHuHr abuworeH Wyn OwiaH maiino  Oynumm
MYMKHAHJIUTHHU ucOotnamaa Hemuc Omoxumuru lllpamm yTkasran taxkpubdanap
JTUKKAaTra ca3oBopAup. Y 2 Ta 3JEKTPOH KaBIIApJIaHTaH Kojiba M4YMra Imakap,
a30TJIM acocyiap xamaa ¢ocdaT KUCIOTa Ty3Japu dPUTMACHHU COJUO, dPUTMAHU
80° raya ucuTraH Ba yHAAaH 3JIEKTp yTKa3raH. by spurmanap apajiammacu Oup
HeuYa KyHJaH KeluH Tekmupuiaradaa, yiapaa JJHK Ba PHK tunumaru mopnanap,
SbHU HYKJICOTHAJIAp OOpJIUrd MabiyM Oynrad. OnI0MOIOTUK CUHTE3 YUYH 3apyp
DHEPrus DIJIEKTp YUYKyHJapu, yibTpaOuHaduia Hypiaap Ba paJHOaKTUB
MOJJAJIAPHUHT HapYalaHUIIUJIAH OJIMHTaH.

JIx. bBepHan ona0uoNOTHK OMPUKMATAPHUHT KOHLEHTPAIMSIAHUIIN CYBJa
sMac, OalKu KEHT TapKajiraH MUHEpaJUITApHHUHT 1032 KUCMHJIa pyil OepraH, JeraH
sau. by dukpau Hcpouwn unctuTyTHaa wunuiaérran ApoH Kauvanbckuil xam
Taxxpuba  acocuga  ucbomiad  Oepran.  OnaOMONIOTMK  MOIAAJTAPHUHT
KOHIICHTPAIUSJIAHUIIM Ba TOJUMCPJIAHUIIM My3Jalll Ba MCUTUIHO KypHIIU
Typainym amanra omradH OyiaummM MyMKWH, 4YyHkH Mwuiep Ba Oprenu
SPUTMAJIAPHUHT KOHIICHTPAIUSICU YyJapAaru CyB My3JiaTTaH/la OPTUIIN MYMKHH,
neamnap. Pokc 3ca KypUTWITaH aMHUHOKHUCIOTanap apanammacuau 180°
WCUTTaH/a, ylap/aa MoJUMEpIaHull pyil OepraHIuruHu Ba MPOTEUHOU AP XOCHIT
OynrannuruHu Taxpuodama ucobotnaran. lllynra acocnanu0, y nactmabku okeaHja
CUHTE3JIaHTaH aMUHOKHUCIIOTANIap BYJIKOH KyKyHJIapu OuiiaH apanamud TypUIld Ba
MOJIUMEPJIAHUIIM ~ MYMKHH, CYHT  TIOJIUMEpJAHUII  MaxcyjloTu  Oynrax
NpoTOMHOMIJIAp SHA CyBJa FOBUJIMO, OKeaHJaru OOIIKa OJIOMOJIOTHK MOJaiap
OwJiaH peaknuara KUpUIITrad OYJIUIY Kepak, 160 TaXMUH KHUJITaH.

OnnOuonoruk cucremanap, 3XTUMOoJ, HucOataH Oup OyTyH arperat OViuoO,
nacTiabku  03uK OynboHUAAH (apk KwiraH Oup XWI OpraHuK MojJjanap
APUTMACHUJIAH XPaMO YUKKaH, OYynuimu MymkuHy Yamacu koarepBaT TOMYHIIAP
Xam 1y ycyin ounan naigo 6ynaran/up. KoanepBaT ToMunIapHUHT PUBOKIAHUILIN
nacTia0KM OKeaHJla OKEWJra yxiiaml Ba IOKOPH MOJEKynalu OOIIKa OpraHuk
MOJIEKYJIaJapHUHT XOCUJ OVynumu HaTtwxkacuaup. Kala KuinHran xapaéH
aloXyja IIApOMTHU Tanad KWJIMaWIM Ba Yy IOKOPHM MOJIEKYJIaJd OpraHuk
OMpUKMaJAPHUIIT SHT KyJail yCyau XucoOJaHaau.

Tupuk Xyxkalpaga MyxXuM OHOJOTHK BadudaHu OaxapyBUdm OHOJOTHUK
noJIMMepJiapra HyKJIEHH KHUCJIOTalapu KUpaau. YJap UpPCUi OeNTuiapHu Yy3uaa
cakiad, yHM aBIIOJJIaH — aBJIOATA Y3aTWIMIINAA, OKCHJUIAPHUHT CHUHTE3UIA,
OPTraHM3MHUHT YCHUIIIA Ba PUBOXIAHWINHMAA XyJJlac Xyxkahpaga KHOEpPHETHK
byHKIUSIHA Oa)xkapau.
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Hykneun kucnoramap 1868 limpna Mwumep TOMOHMIAH XyXaiipa sapocuia
aHUKJIaHUO yHra “Hykieyc” neé Hom OepwiraH. HykinenH kucioranap OoKCHILIap
Ounad OMPUKKaAH X0JIa HyKJICONPOTEU T KYpUHUILNIA aKCApUAT SApoaa yUpauiu.
HyxneuHn kuciotanap napyajaHrasjga a3oT acocCiapH, YIVIEBOJ KOMIIOHEHTJIAapU
Ba (Qocdop kucioramapu Xxocwsi Oymanu. A30T acoCIapUHUHI KyWHJaru
Xxocujanaapu 00p.

CH N c AN C )
N N CH
CH : on
CH N M CH, N N HaM N
Tlypun Aperv (A) 5 Tyaran (0}
(6-AnuHONYPWH) (2-AnmurHoB-oKCUnypuH)
NHz OH OH
C. C NG
o N cH N cn N e on
' €. _CH Cc _CH C. CH
CH N CH ol O N oSN oH "N
Tapuavpvs Lyroawe (L) Ypaun (Y) Tiamv (T)
(2-okcvB-ammonypr)  (2,6-grokcvvpyvai) - (S-MeTypaLu)

Hyxneun kwucnortanap TapkuOura yrieBoJ KoMmMnoHeHTiapu D — pubosa Ba
2-D — ne3oxcupubozanap Kupaam.

A30T acociapu Xamjia yrjieBOJ KOMIOHEHTJIAPUHUHT OUPUKHUIIUIAH
XOCWJI OVran OupukManap HykJieo3uiap 1ed ataiaau.

[Ilypun acocnapu XOCHJ KHJTAaH HYKJIEO3UIJIAP «O3WH» KYIIUMYACH
Kymuiaagd. MacanaH, aJieHO3MH TMEePEeMUJIMH acocjapud XOCWJI  KHWJITaH
HYKJICO3W/JIAp 3Ca «UIWH» KYIIUMYaCUHU OJajd, YyPUJIUH, TUMHJIWH Ba
XaKo30J1ap.

Hyxneo3uanapuu XoCui KIJIYBUM a30T acocliapu Ba yriieBojajiap oup-oupiapu
OwnaH rIuKo3ua 0ofnap opkanu O6ornanaau. Hyk-neosumnapra docdar kuciora
KyIIuica HyKJIeoTuaiap Xocun oynanu. Hykmeotuanap HyKJIEMH  KHCIIOTalIap
MOJIEKYJIACHHUHT ~TAIIKWJI KHJIYBYH MOHOMEPHUIUD.

Hyxneotumnap dochopnanumm Hatuxkacuaa nu — Ba Tpudocdatiap Xocui
oynanunap. bynap sneprusira 6oi Oupukmanap ned ataiaiu.

HyxnenH kuciora HYKJICOTHJIADHUHT TOJMMEPJIAHUIIA HATHKacUIa XOCHIT
OynraH MNOJMHYKJICOTUIJAp 3aHXUPUAAH HOOpaT yjaap KUMEBUUA TYy3WIMILNTa
kypa nomupudonykieotus (PHK] Ba momunesokcupubonykneotun (AHK) man
ubopar.

Hyxneotunnap Oup-Oupu Ounan ¢docdar kuciora BocuTacuaa OUpHUKaIU.
docdar KucI0Ta Xap I0MM OUp HYKJICOTHJ TapKUOUmard pubo3aHuHr yauHau C3
— aToMU OWIIaH, NKKMHYH HYKJIEOTH TapKuOumaru pubosaHuHr oemmaun C° —
aTomu OwtaH OOFJIaHTaH.

HyknenH xucimoTamapHMHT MOJIEKYJsAp Maccacura Kapa® TapkuOujgaru
HYKJICOTHJIAP COHU Xap XWJ Oynmaau. Arap HYKJICOTHUIHUHT YpTada MOJEKYJISP
maccacu 330 ra Tenr Oynca, inpuk moinekynanmu JJHKHUHT monukoHmeHcanus
ko3 durmenTu O6up Hewa YH MuHTTa TeHT. FOKopm Monekynanu PHKuuHTr

44|



NOJIMKOHACHCAUs KodpduimeHTn xaM Oup Heya MUHITAa TeHr. Macanan
MOJIEKYJIsIp Maccacu MKkM Mujutronra teHr 6yaran PHK 2000 000:330=6600 ta
HYKJICOTH]] KOJIIUFUAaH noopar.

JHKHUHT Ty3HJIHIIH

Bupyc Ba OakrtepusinapaaH Tamkapu Oapya Tupuk opranusmiapaaru JHK
xyxaipa sapocuna xkovnamran. JJHK xiaoporiact Ba MUTOXOHApHIIapIa Xam 03
mukaopaa 6yiauo saponaru JJHKnan dapk kunagu. Xykaipamnap TapkuOugaru
JHK Muknopu TUpPUK XyXaWpaHUHT (PU3HOJIOTHK XOJaTHUra 3Mac, OalKu
Xy>KalpanapJaru XpoMocomanap COHUra OOFJIHK.

JIHKHUHT MONEKyJsp OFUPJIMTH KaTTta Oynubd, OuMp Heda YH MWUIMOHAAH 103
muironrada etaau. JJHK tupuk opranusmiapa upcuii OearuiapHu cakjiamnl Ba
HaclJaH-Haclra yTtkasum Qynkuuscuau Oaxapaau. JJHK monekymacuma azor
acocmapu A,I',I1, T 6ynu6 yrneBoanapaan ae3oxkcupudosa Ba ¢pocdat 60op.

JHK  TtapkuOujgarm HYKJICOTHUIAPHUHT  ¥3apo  MyHocabaTh  MabliyM
KOHyHusITiIapra 0Viicunaau. by konynustHu Yaprodd xougacu neb aranaau.

1.k TapkuOujard TryaHUH Ba I[UTO3MHHUHT MOJIIp KOHIIEHTpaIus
WUFUHIVNCUHUHT aJJCHUH Ba THMUHHUHT MOJISIp KOHIUEHTPALUACU WUFUHANCUTA
oynran HucOaTu y3rapyBuaH Oynajiu.

[+
A+T
XaiBoH, ycuMIIMK Ba MukpoopranmsmiaapHunr JIHKcugaru 0y HucOat xap xuiu
OYJIraHJIUTY YYyH y Typ cnieuuuk kodppuuueHTu ned aranaiu.

1953 #unu Yorcon Ba Kpuxk JIHKHUHT kuméBuit ty3unumu Yaprodd
KOUJajdapu Ba PEHTITeH CTPYKTypa aHalW3d MabIyMOTIapura acociaHuo,
JAHKuaunr Monenuuu siparaunap. Keitmaru tekmmpuiiapaa 0y MOJEIHU TYFpH
skaniuru ucbornanau. by monenra acocan JJHK monexymacu kym crmpan
XOCHJI KWJIYBYM WKKWTA TMOJUHYKICOTHUJ 3aHXupuaaH ubopar. Xap HKKajia
3aHXHUp OUTTAa yMyMUi YKKa ara 0ynu0, auametp u 20A ra tenr. Hykneoruanap
KOJIuFu Oup —Oupura HucObatu 36° Oypuak xocuia Kuiaub sxoinamrad. 360° ra
TEeHI' CIHUPATHUHT Oup ainmanacu €ku ypamu opacuaaru macoda 34A ra TeHr
oynuo, xap oup Hykieotun 3,4A HU drajaiam.

[TonmuHyKIEOTH T 3aHKUPIIAPHUHT TIeHT03a — (pocdar rpynmnanapu crmpai—
HUHT Tallkd TOMOHHJA, a30T acocjapyd 3ca WYKKW TOMOHJA >KOMIAIlraH.
3amwxupnap Oup-Oupura HucOaTaH TecKapu HyHaiIraH. A30T acociapu Kyl
COUpPAJTHUHT WYKH KUCMHUJA Oup-Oupura KaTbud paBHIIa MOC KeJlaauraH
Ky(pT acocnap €K KOMIJIEMEHTap xojatnaa skonamrad. Ara T, Tra nsca
II w™oc kemaau. VYmap ¥V3apo Bomopoa Oofiapu opKaiau OofjaHaguiIap

AT xydrtuna 2 ta I'l] xydtuaa 3 Ta 60f 60p.

JJHK— ©Oup 3amxupigaH WINCHUMOH XxojaTAa Oyiaca YHHHT OupiaMyu

cTpykTypacu ne6 aranmagu. Ukkwiamum cTpykTypacu YorcoH Kpuk momenura
MOC KeJrb y X0JIaT I0KOpH OpraHu3miap/aa yuypaniu.
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JHK xyxaitfpagarn ¢yukuuscura kapad A, B, C, T xypunuimra osra
AKaHJIUTU aHuKJIaHTadH. Oxupru wumnapaa Z ¢dopmacu Ba spHU SBS makinapu
anuknanrad. JIHK — permkanus 6ynranaa B, tpanckpunuusaa A, C— gopmacu
JAHK xpoMatunma THHY X0aT/aa Oyaranaa Ky3aTUraH.

Nkku 3aHXUpHU OOFJIOBUM Kywiap OUpWHYM Bojopoa Oofiapu OVica,
MKKHHYMA 7ca a30T acociapu OYiiad cyB MoJeKyJajJapuHu OOFJIaHUINTA
TYCKUHJIUK KUITyBYU TUAPOPOO rypyxaapaup.

JIHK Bupyc, dar, xmopormiacT Ba MUTOXOHAPUSIApAA IIap AyMaJOK ydjJaM4u
CTpyKTypa Xonatna xam Oymamu. JIHK monekymacuma MuHTIA0 mamuHapoMIIap
yupammm JIHKauaT 3amxupuga 300—1200 kym acocimap TyryHYamap XOCHI
O6ynmu6, Oymap KYIpoK dyKapuoTiaapaa TOMWITaH (PYyHKIIUSICH HOMabIyM.
PubonykjienH Kucjaoranap

PHK xyxalipaHuHr xaMMma KHCMHUJA y4dpaaw, KYOpok pubocomanapiaa
TYIUTaHTaH. MoJieKyTaJIapHUHT OFUPJIUTH, KUMEBUN TY3UJIUIIN Ba (DYHKIUACHUTA
Kapab oup-Oupunan dpapk kunaau. PHK Tapkubuna A, I', L1, V , yrieBomiapaan
pubo3a Ba ¢ocdar yupaitnu. JJHK nkku 3amxupiau PHK sca 6up 3anxupau 60fF.
Xyxaitpana yu xuin PHK yupaiinu.

1. Xyxaitpanaru PHKuunr 80% ra skunu pubocoma PHK (p — PHK)
tamkui Kunaau. P —PHKauHT Monekynsap maccacu 1,5 — 2 MUJUIMOHTA TEHT Ba
4000 — 6000 mykneotun xoxmurumaad uoopar. P — PHK xykaiipama oxcuiuiap
OuaH OMPUKKAH X0JAa yupauu.

2. PHKauar wkkunun typu Tpancnopt (T —PHK) ne6 aramamu. by
ymymun PHKHuHr 15% ra sxun. Oxcun cuHTE3MIa y aMHUHOKHUCIIOTa- JApHHU
Tamum Basupacunu Oaxkapanu. Moisekynsp Maccacu 25-30 MUHT, HYKJIEOTH]
KoJiuru 3ca 60 — 90 Tagan nbopar.

3. PHKuunr yumaunm Ttypu wuHpopmanus PHK [u-PHK) €K
Bocutaun  PHK ne6 oxcun cuntesunma JIHKman pubGocomara xabGap
kentupagu. I —PHK ymymuit PHKuunr 2 — 3% tamkun 3THO MOJEKyJsp
Maccacu | MUJUIMOHTA SKHH.

PHK monexynacu moMuHYKICOTUT 3aHKUPJIAPUHUHT 0ab3U KUCMIIApU OUp-
Oupura sSKUH Keiaub, ¥3apo Bomopon Oofnmap OunaH OWUpUKAAM Ba CrOUpal
CTPYKTypa XOCHUJ KHJIAJIH.

T-PHKnapaunr OwupinamMum Ba WKKWJIAMYU CTPYKTypacu aHUKJIAHIU.
VYnapuusar 6up toMonu I ukkuaun yun LA nan nbGopar 6yiub aMUHOKHCIIOTA
Anenun pubozacunaru 3' C yriepoa atromura 6ofnanud pudbocomara Tamuiaaiu.
HUkxkunamuu ctpykrypanu T-PHK Bogoposa 6ofmnapu opkanu Oupukaau Ba «oOena
OapruHu» 3CNaTyBYU Mypakkad KOHPUTrypanuscu Xocuia 0ynaau.

Oxkcun OmocuHTE3u xapaéHuga pubocomanap Oup OyTyH CTpyKTypa Ba
ukkuta cyooupaukiap (30 S, 50 S) maknuaa UIITHPOK ITAITH.

WNHTakT KOMIUIEKC CyOOMpiMKIapra AUCCOUUIAHAIN, CYOOUPIUKIAPHUHT Y3U
sca PHK Ba okcun womnekynamapura axpanagu. PubGocomamap Tapkubura
KApagurad Oapua OKCWJI Ba pubOocoMa MOJIEKYyJaJlapHUHT  OWpiiaM4u
cTpykrypacu tyna ypranuiaradn 5 S p — PHK 120 wykneorun, 16 S p-PHK
1542 Ba 23 PHK 2904 nykneotun tyTaau. Ynap pubocoMa Ty3WIMacH
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KapTacWHU TY3WINJAH TallKapu, OKCHJI MOJIeKyjajapu OuiaH crenupux
MyHocabatna Oymamgwiap. PubGocoma TapkuOugaru Oy KOMIIOHEHTJIAp, Iy
KyMIlaJlaH, OKCUJT MOJIEKyJlalapy XaM OuTTaZaH Hycxaaa mMaBxyn. Pubocomanap
PEKOHCTPYKIIMACU XYyXKailpajga KedaJuran TaOuui xapa€H, YHU «TYIUIAIIH,
WUFUIITUPUIIDY XaM JCUUIIaIN.

CuHOB caBoJIap.

1. AzoTim acocnap.

2.Hyxkneo3ua Ba HyKJICOTHAJIapra TaBCcUQ.

3. AHK —nwuHr ty3nwmumu. KonepaTroBimk TH3MMHA Ba  yHUHT
aXaMUsITH.

4. Xpomacomana JIHK — ponu.

5.PubonykiienH KuciaoTanap Ba yJIapHUHT XUJUIapH.

BUOJOI'MK KOJAHUHI' KAII® DDSTU/INIHIN. tPHKHuHT
alanToOpPIUuK (QYHKUUSCHUHU TaJKUK OTHUII - HaTUXacujga Oy IOKcCak
napakajgarud MEXaHU3MHHUHT ToWjeBopu OyiraH OHOJOTUK KOJ
(aMUHOKHUCJIOTA, OKCHJ KOJHU) TYyINyHYacCHu Ba YHHUHI HILIAMI
yCyJM XaKuja JKyJa caMmapalu sSHru Oup coxa JyHEra KeJjau.
buonoruk xona TawbiuMoTuUTa OMHOAH HYKJIEHH KHUCJIOTajlapja xap
OUp aMUHOKHUCIOTAaHU TaHUUJWUTaH, Ba TaHJIa0 TalIUIIJa BOCUTAUYUIUK
KUJaJUraH HYKJICOTHUAJAap KOMOWHALUIACU MAaBXYJAKH, aMUHOKHCIOTA
y3UHUHT Koau OunaM OeBocuta OofJlaHMaca xaM, Iy KoJra
KOMIIJIEMEHTap, AaHTUKOJAOH Je0 arajxaguraH, HYKJEOTHUATAp
KOMOMHaAIMsICUTa 3ra HYKJIEUMH KuciloTa OuWJIaHrMHa MyHocabartra
Kupaau. Xap Oup aMUHOKHMCIOTAaHU Y3U YUYH Maxcyc KOJOHU MaBXYJ
OynauInu mapT, WYyHJardHa agalmTupMai ynap OuiiaH ajgokara KHUpaau.
Okcun MoJjeKyjacura KupaJuraH aMHUHOKucIoTallap kKamuaa 20 xuna
OynraHugaH KoJoHJIap coHu Xam 20 maH kaM OynuImu MyMKHH sMac. Jlemak
4 HYKJICOTHUJIHUHT y3H, €KM MKKUTA HYKJICOTHIJapJAaH Xocuia Oymaauran 16
(4") xomOuHanusi XxaM erapiau sMac. Typaum TaaKUKOT Ba MyJioxaszalapiaH
CYHT KOJ y4 HYKJICOTHUAJAH HOOpaT TpUIUIET TabuaTura sra HKaHIUTH
aHuKJIaHau. AnbGarra O0”HAa Xocuya OynaauraH KoMOHWHanUsiIap COHU 64
(4"), xonupiaHagUTaH aMUHOKHUCIOTAJIAp COHUJIAH aH4a KyM, JIEKUH MabllyM
Oynumuua 20 amuHOkKucioTagaH 18 Tacu Outraman opTuk, (2,3, 4 Ba 6)
KOJAOH OuiaH KoaupJaHap SKaH. by Xonar KOJHM aWHUTaHIAUTH J€0
oenrunanagu. Y wuHPOp'MALUSIHU TYrpU YKHUIIra XWJIOQJIUK KUIMaNIH,
0anku perukamnus €Ku TpaHCKpunius kapaéuuaa Jlaitno Oynumu MyMKUH
OynraH xaTojlapHu yeTiarumra épaam Oepaau. 64 TpuUIIeTAaH ydTacu
VIA, YAI' Ba YIIA amMuHOKHCIOTalapHU KOAMpJaMaWgd Ba MOJUNEITH]
3aHXXUP CHHTE3M TyraraHujaH xabap Oepaau, yjgap TepM M HaNUs
(Tyramr) curHaJIMHU Oepaauiap.

'eHeTHK KOAHUHT IOKOpHUAA KEITUPUITaH MaxXCyc XyCyCUATIapu
opacuja YHUHT «alHUTAHJIWUTHY» aWHUKCA aXOUUOIUpP. «AWHUTAHIHNK» Cy3HU
MaTeMaTuK TepMHuH Oynmub Oy epma Oup amMUHOKHCIOTara OUTTagaH OPTHK
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KOJOH MYBO(QUK KEJIUIIUHU KypcaTaau. AMMO aWHUTAHJIUK IOKOPHUIa
alTuiIraHzadl KOJOHHUHI TAaKOMUJUJIAIUTAHJIUTMHUHT KaMUYMJIMTHM 3Mac.
UyHKHM reHeTHK Kojajaa OUTTa XaM KOJOH HyKKH, KaliCUKUM yHra Oup HedTa
aMHMHOKHCJIOTA TYTPU KEJICHH.

Arap aMHUHOKHUCIOTaHM OWp HedTa KOJOH Kojaupjaca, akcapu Oy
KOJOHJNap yuuHuM Xapd, spHU 3'-yungaru HykJeoTu] Oyinda ¢papkiaHaIu.
Macanan, amanuaau 'Y, 'O, 'HA Ba T'lIl' xomouiapu KoAgupianau;
KypuHUO TypuOAUKHU, yIapHUHT XaMMmacuia OMPUHYU UKKU Xapd Oup xui,
dapx ¢dakat yumHum HykJIeotuana. Jlemak, xap OUp KOJOHHUHT
CeuPUKINTY acocaH OUPUHYM UKKU xapd Ounan.Genrunananu, 3'-
yUUJard HYKJICOTHAHUHT CIeUUPUKIUTH HUCOUMAUP.

®pencuc Kpruk KOTOH-aHTUKOJOH XY PTIapUHUHT XOCHJ OYJIHUIITUHHI Xap
TOMOHJA-Ma YpPranu® YMKUO KyNUUIMK KOJOHJAPHUHT YYHMHYHU aCOCHU
AHTUKOJOHHMUHI TETUIJIMW acoCu OujaH Xy(PT XOCHUJ KWIMIIJAA MabiyM
SPKUHIIMK Japa)kacura sra JeraH XyJjoca-ra keiaau. KpHUKHUHT TacBUPH
udonacura 6uHoaH OyHAAl KOJOHJAPHUHI YYMHUM aCOCU «OTrud» Typajawu.
Orum rumnore3acu HOMHMHU oJraH Oy TyllyHuara OMHOAH KOJOHHHUHI OH-
pUHYM HMKKM acoCH AaHTUKOJOHHUHI TETHUUIM acocjapu OujaH JO0UMO
Ooapkapop Yorcon — Kpuk KydpTnapuHu XOocwia KujJanuiap Ba
KOJAMpPJAIIHUHT CHEeHUu(UKIUTAra Karra xucca Kymaaunap. bup kanua
AHTUKOJOHJAPHUKT OMpuHYU acocu (5—>-3ilyHanmumniga ykuica) yjaapra mry
AMHHOKHUCIIOTa YUYYH OUTTaJaH OPTHUK KOJOHHH YKUII UMKOHHUATHHH Oepaiu.
Arap 5- yuupa Il €ku A Oyica, Oynnait TPHK ¢akat 6utra KOTOHHH TaHU
oJIaau.

Antukomon (30 X — VYV —I(5") @) X—Y—A(®"

Konon (5') y X - I'(3) (57 Y — X —U (3)

X Ba Y KOMIUIEMEHTAap acOoCIapHU KypcaTaiu.

Arap antukogoHHUHT 5' yunna U éxu I' Oynca, Oynnan TPHK
UKKHTA bapkiau
KOJOHHU TAHUIIU MYMKHH.

Yuyunuun acoc (opub® TypaauradH) xamM  KOJOH-aHTUKOJOH
OOFJIAMIMIIHUHT Cche-UM(UKIUTUra Xucca Kyllaad, aMMO YHHHT
TEeTUIIJIN acoc OWJIaH XOCHJI KuUJraH xXydTu y kagap O6apkapop Oyimai
okcuia cuHTte3u xkapaénunga MPHK ngan oconpok axpananu: TPHK HuHr
MPHK koMmniaekcugaH OCOHJMK OuWJIaH aXpaJUIIU OKCUJI CUHTE3UHU
TE3pOK yTUIIHU Yy4YyH 3apypaup. Jlemak, OUOXUMHUSIBHUN DBOJIOIUS
)kapaéHuJga  KOJOH-aHTHUKOJOH  ajJOKaJapHUHT  aKCapusITH  XaM
CHeHUPUKIUKHU XaMJa aHUKJIUKHU TabMUHJIAUIUTAH MEXaHU3M Oynuod
HIaKJJaHTaH.

I'enetuxk  kon  yHHUBepcajnaup. XamMma  oOpraHusmiapaa —
syKapuoTiapaa, Ipokapu-oTiaapaa Ba BUpyciapaa XxaM 0apda KoJOHTap
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yuyH Ouppaait 6enrunapaan goitnananu-iaau. bunoGapuH reHeTHUK KOJ
nyHéna mnaigo Oyinrangan Oepu y3rapMaid XYKMPOHIHMK KHIMOK/A.
byura 3 wmupa #un Oynaum-xky! AMMO O3Hr KeWuHru HHnamapaa Oy
normara Oup 03 y3rapTHpuIIra TYrpu Keiaau. MUTOXOHIpUATAPHHU
FeHETHUK CHCTEeMacHh MabJIyM OHUOJIOTUK KOJAra Tyjda TYyrpH KeaMmMailau.
Yuuur JHK cu (15 669 HykieoTH) HUHT allpUM TeHJIapu HYKJICOTHU]
TapTUOWHU TOJUNENTHUIJIAPHUHT aMUHOKHCJIOTa TapTubu Ouiaun
COJMIITHPHUITAHAA KOJJAH 4YeTJalluiuap MaBXyJ OJSKaHIUTU AaHUK-
naaau. Jlekun Oy Taaxky0 (pEHOMEHHHM KeJIMO YHUKHIIUM Ba MabHOCHU
Xallu TYMyHUJITAHU HYK.

5-mag3y : [IpokapuoT Ba 3yKapHOT XyKallpaJapHUHT PUBOKIAHUIIIN.
OHTOreHes Ba (puiioreHes.

Pewxa:
1. IIpokapuoT Xy:KaiipaJapHUHT PUBOKIAHUIIH
2. JDyKapHoOT Xy:KalipaJapHUHT PUBOKIAHUIIH
3. OHTOreHes Ba (uJjiorexes

Ep ro3una nmpokapuor xyxaipanap 1 — 1.4 mapn iun onauH maiino 6ynaran
OynuO. AyKapuoT XyXalpajiap ynapJaH KeauO YuMKKaH /€0 TaXMHUH KWJIMHA[IW.
XO03Upru BakTAa 3YKapUOT XyKalpalapHUHI KeNuO YNKUIIM XakKujaa 2 XHil
TUIIOTE3a MaBXKY/I;

CumMOMOTMK TrHIOTE3a — YyHra acocaH Y3 TreHoMura oidra Oynran
MUTOXOHIpPHS Ba IUIACTHAANAP MPOKAPUOT CUMOMOHT XyXKallpajapiaH Keiuo
yukkaH. by runoresara kypa Oupiamun xykaiiMH Xy>Kalipacu aHa’poO MmapoutTia
slarad Ba aMEO0ACHMOH XapakaTiaHraH. MUTOXOH/pUs Ba XMBUMHIIAp XyKalpana
CUMOMO3 XO0J1/1a sIlIaraH Ba MabJIyM y3rapuiuiapra yuyparan CHMOMOHTIIap —adpo0
OPOKApUOTIAp Ba CHUpOXeTera yxmiaraH OakTepusulapaH Kelub YHMKKaH.
Xnoporuactiap 3ca CUMOMOHT KYK — SIIWI CYBYTJIapHWJIaH KeauO YHKKaH.
OBomoIMs kapaéHUIa LEHTPUONAJAPHUHT TY3WIMIIMra SIKMH OynraH Oa3ai
TaHaYaJIM XUBYMHIIAPHUHT Tai0 OViuimm katra axamusitra sra 6ynran. by aca ¥3
BaKTH/JAa XapakaTjaHUIl MEXaHU3MUHUHI MyKaMMaJUIAIMIIUTa Ba MUTO3
MEXaHU3MHHMHT [IAKJJIAHUIINTAa OJUO KenraH. SIApOHMHI KeNMuO YMKHIIHA Xajdu
OXMpHUIaya aHuKJIaHMarad. PuBOXiaHWII >kapaéHuJa MUTOXOHApPHUS  Ba
IJlacTuaanap TEHOMUMHUHI MabJIyM KUCMM XY)KaliMH XyKailpacu TI'€HOMHIa
TapkuOura KupraH OYiauIIM Ba OYHUHI HATHXKAacula yjap sjapora OOFIMK OYiu0
Koiran Oymumm. by sca JIHKnu opraHouanmapHUHr SipuM aBTOHOMJIMTMIA OJMO
Kenran Oynmumm MyMmMkuH. JlekuH siapo Xykaiipa nuuaard CUMOMOHTIAH Maiiao
Oynran OYynuIM XaM MyMKHH. XyKaiipa H4ugaru MeMOpaHaiu OpraHOUAJIAPHUHT
MeMOpaHaJlapu 3ca SAPO TAIKH KOOMFUHHWHT Y3TapUIUAaH KeMuO YUKKaH J1e0
TaxXMUH KAJIMHAIH.

Jlexun cuMOMOTHK THMIOTE3a 0ab3u (PaKTIApHHU TYNIYHTHPUO Oepa omManu.
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MacanaH, NpOKapuOTIAPHUHI XMBYMHU Ba KMUIPUKYAIAPUHU XOCUJ KUIYBUU
OAlWJIIUH ~ OKCWJIM  JYKapUOTJIAPDHUHT  TYOYJIMH  OKCWJIMra  yXmamaumiu.
[IpokapuoTnapa >yKapUOTIApPHUHT XHBUMH, KUIIPUKYa IIEHTPUOJ Ba 0azan
TaHAYAJIADUHUHT ACOCHMHM TAallIKWJ HSTYBYM MHUKpOHaW4yaJapHUHr 9 TanaH
TPUILIETIAPU aHUKJIAHMAaraH.

NuBaruHaums rumore3acd — YHra acocaH OMPHUHYM XY’KalluH Xykaiipacu
a’po0 mpokapuoTiap OYnAraH. YHUHT TapkuOuaa Oup Hedta reHomuap OYnuo,
YIIApHUHT Xap Owpu Xyxkaipa KoOowru Owran Oornmanrad Oymran. JIHK ra sra
Oynra" sSApo, MHUTOXOHJpHUS Ba IUIACTUAAIAP XyXKailpa KOOMFUUMHI HYKapura
00THO KHupuUIIM Ba acocwil Xykaiipa KOOUFHIAH aXpaauOd YMKHUINKA HaTHKacuia
naigo Oynran. KelMHYanuKk spo r€HOMU MypakkaOjaliraH Ba LHUTOIIA3MATHUK
MeMOpaHaylap puBOXJaHrad. by rumore3ara acocaH sApo, MHUTOXOHIpHUS Ba
IUTACTUANIApHUHT 2 KaBaT MeMOpaHara sra OYIUINM SXIIH TYIIYHTHPUIAIH.
Jlexkun Oy MexaHuU3Mra Kypa MHUTOXOHJIpUSI Ba IUIACTUJATApJard OKCHII
OMOCHHTE3M MEXaHU3MUHUHT MPOKAPUOTIApra VXIIANUIMTUHA TYIIYHTUPHUO

OoyIMaian.
JleMak, XO3UPrd BakTJa SYKAPHOTIAPHUHT KEIMO YMKHUIIMHU OXHpHUTraya
TYIIYHTHpHO OepyBUM THUIIOTE3a sSpaTUIMaraH — IOKOpHJIa KEATHPWITaH 2 Ta

TUIO0TE3a PYKapHOT Xy>KapaHUHT KeIMO YMKUIIUTa AOUp OOIlIKa THIOTe3alapHU
VHKODP 3TMalau.

OyKapuoT  XyKallpaHUHT  DBOJIIOIMOH  UMKOHHUATIAPH  IPOKAPHOT
XyKallpalapyHUKUAAH aH4ya YCTyH Typaau. bupuHum HaBOarna sykapuoTiap
T€HOMUHUHT Xa)KMH aHya KaTTanamraH. Macanan OakTepus Ba oJaM r€HOMUAaru
rennap coHUHUHTr HucOatu 1;100—1000 ra teHr. byHgaH Tamkapu 3yKapHOT
opraHu3Mjap AUIUIon] OViIuoO Xyskaipana xap Oup T€HHUHT 2 TajaH ajuieau 0op
Ba TEHOMJA KYyN MapTaJaH KalTapuiyBUM HYKJICOTHAJIApD KeTMa —KETIUKIIap
Ky3atwiaau by sca MyTanuoH y3rapyBUaHJIMKHUHT MACIITAOMHU KEHTaWTUPHIITa
Ba UPCHUH Y3rapyBYaHIUKHUHT PE3EPBHU XOCHII OYJIUIITUTA OO KEJIa Iu.

DyKapuoT Xyxaipaiapaa MeTa0oM3M KapaCHUHU OOIIKAPHII MEXaHU3MHU
MypakkaOnamrad. by peryastop rennmap conuHuHr omwmmmra Ba JHK
MOJICKYJIAJJADUHUHT THUCTOH OKCWJUIapu OuiaH OWpPUKUO, XPOMOCOMaJapHUHT
XocuJ1 Oynuimura oaub Kell raH. ByHUHT HaTXKacuaa Xap Xuil Xykapanapia xap
XWJI TeHJap OJIOKUJIaH TypJid BaKTJa axOOpPOTHH TPAHCKPUMIMSIIANI HMKOHUSATH
TyTuiau. Macanan Oakrepusiiapa OMp BaKTHUHT y3UJa TE€HOMHUHI 80 —
100%mu TpaHCKpUNIIHsUIaHAIH.

OnaMm xyxaipanapuaa 3ca opranra kapad 8-10%( Oyiipak, Tanok, skurap/a)
naH 44% (Oom mus XyKaiipajnapuja) radya TpaHCKpUNIUS Ky3aTtwiaad. Kym
Xy’Kaipany  OpraHu3MJIAPHUHT  maiao  Oynuiu BAa  PUBOXKJIAHUIINA
uHpopMmanusagal Kucmuiapra 0ynu0 ¢oiinanaHunn KaTTa axamusaTra sra Oyiras.
Kyn xyxaiipamu Qopmanapra yTuiiga 3yKapuoT XyKalpaJapHUHT 3JIaCTHK
KOOUMKJIapH XyKalpaJlapHUHT KOMIUICKCUHUHT Tai0 OYIMIINIA KaTTa aXaMUsTra
ara Oyiran. DyKapHOTIApHUHT TEHETUK alMapTUHUHT MypakkaOaamumm 2 Ta oup
XU XyXKalpalapHu XOCWJ KWJIYBUYM MHUTO3 OYJIMHUIIWHUHT Taio Oyiuimra
onu6 kenraH.Murto3 OVIMHUIIMHUHNA MypaKKaOIalluuIau nainao 6yaran meiios
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OYIMHUIIIM KOMOWHATHB Y3rapyBYAHJIMKHUHT OmuImura onud kenrad. FOxkopuaa
KypcaTWIraH XyCyCHUSITIIap SyKapuoT Xyxaipanapaan | muipn un naBomwuna 1
XyXalpanu opraHu3miiapiaH TOPTHO CyTIMHM3YBUMIIAp Ba ojamjapradya OyiraH
Mypakka0d OpraHu3MIIAPHUHT Mai10 OVIuIIUra oMo KeJraH.

SkuH BakTraya Xxa€THUHT DOHTI KaauMmMru GopmanapH TYFpUCUIATH
MabJIyMOTIap Kylaa KaMm 3au. byHra acocuii cabab ana my xaét gpopmanapu
KyJda Maiija Ba OMIINOK TaHajdd »dKaHAUTUAUpP. YyHOHUYH, KeMOpui
naBpuraya Oyiarad ep KaThamiapujaa (Gakar Meaysa, XUIMa-Xull
yyBajyaHrjiap, KucMaH "OyJdyTJapHHUHI TOWIra AalJlaHraH Hycxajlapu
Tonwiaran »au. Anbarra, Oy KasuiaManap XaéTHUHT KaJuMru Qopmanapu
XaKuja  OMpMyHYa  TacaBBYp  XOCHJITKWJIMINTAa  MMKOH  sipaTuo,
najJeoHTONOruK coiHomanu 100 MiuH #iun opkara cyprad Oyica-aa, JEKUH
)XaéTHUHT SHT KaaauMmru popManapu KaHjai OyiraH, JeraH MyaMMOHH e4a
OJIMAJU.

KemOpuit paBpuraua Oynram xa€r wu3MapuHu axtapuirga XX acp
oomuna Yapn3 VYOJIKOTT TONraH CTPOMATOJUTIAD MYXHUM axaMHuAT KacO
srau. Y KanaganuHr rapOuja TONUIraH oXakjaH uOopaT roBak Temajaukiap
Ba YCTyHJIapHU TeKIupub, Oy pudrnap cys yrinapuaan ubopar, 1e0 TaXMUH
Kwinu. KellmHYanuk OJMMHUHT Oy TaXMUHU TyJadurudya TAaCAMKIAH]IH.
1954 #nnm Crenm A. Taiinep OHTapuoga TONWIraH Ka3WiMalapHHU
TeKIUpUO, ylap KyK-sflIUJI CyByTJIap Ba OakTepusuiapiad ubopart
SKAHJIUTHHU HCOOTNaau. ABCTpaJUSHUHT FapOUN KHPFOKIApUAArd CYBH
Kylna Iyp, IIyHra Kypa yMyprakacu3 xahBoniap Oynamaran Ilapk
Kypda3zuga TUPUK CTPOMATOJMUTIAPHU TOMAM Ba ynap KeMOpui aaBpuraya
AlIarad KyK-siliuji CyByTJap OujaH OakTepusiapra yXIIAJUTUHU MabiIyM
KWy, Xo3upraya KaauMId KyK-sSIIWJ cyByTiaap, OakTepusiapaaH udbopar
,Ka3zuiama xoJyigaru 45 g1aH OPTHK CTPOMATOJUTIIAp TONUJITaH.

Ky xyxaiipanu opraHu3MJIapHUHT KeJIUO YMKHUIIHU.

Kononuss 0Oynub smaiiguran ¢opMmarapHUHT Takugo Oynumu Kym
XyXallpalujJapHUHT TapUXUW PUBOXKIAHUIINIA AacTiadku Kajgam OYyiaub
XU3MaT Kujaaau. bynuHum HaTWkacuja Xocusl OynraH apuM Xykaipanap
Tapkanub KeTMaclaH, KOJOHUS XOCHJ KHJIMIIKM XaM XUBYWHIWIApra XOcC
xycycusstTaup. XMBUMHIWIAD opacuja yuypaiauran 16 ta (manmopuHa) €xku
32 ta (dynopuHa) XyaWpaJaaH TallKWJ TONTraH KOJOHUS OYIuO smaiaurax
dbopmanap rkopuaaru GukpHuHr nanuiauaup. Komonus Oynub smakiaurax
dbopMmanapaa yiaap Oup Xyxkalpa MyCTAKHJ O3MKJIaHAIM Ba Xa3M kapaHU
Xykalipa nuuga pyi O0epaau. JIeKMH BOJILBOKCHUHT KOJIOHHUSCHU IOKOPHUIAru-
Japra Kaparahjga aHuya Mypakka0 Ty3uiarad. Y Oup HedTamaH 1o 60—75
MUHITAaraya xyxkauWpajaH TAlIKWJI TOINraH. BolbBOKcHapaa Kyl XyKaupayiu
OpraHU3MIIApHUHT Oab3u Oup xoccamapu Hamo€H Oymaau. Komouusimaru
XyXallpaJJapHUHT MpOTOIUIa3Ma uIulapu OuiaH Oup-Owpura OOFIAHUIIH,
XyXaiipaiap XapakaTHHUHT y3apo MOCJAIITaHINTU, XyXKalpamapaa Owup
Katop nuddepeHIUsIIaHUIT pyd Oepuiiu, SbHU COMATHK Ba IKUHCUU

st |



XyXalpanapra axpaiull myjap >xKymiacuganaup. bunoOapun, Xo3upru
BaKTJa XxaM Tabuartga TapKajiraH coJJla OpraHUu3MJIApHUHT IIYHJau
BaKuJJIapu OOpKH, YJIapHUHT TY3WIUIIM Kyn XyKalpaiad opraHusmiap
OHTOTEHE3MHHUHI MyalsiH UIK OoCKuUWwiIapura TYFpH Kejaau. buoreHetuk
KOHYHTa Kypa, oHTOoreHe3a (puiioreHe3 Kuckavya takpopiaHaau. MoJIoMUKH
myHJIal dKaH, y XoJAa Kyn XyKadWpaiau OopraHu3MIIApHUHT (QuiioreHesuja
pyi Oepran ¥y3rapuuiiap OHTOTEHETHK pHBOXJIaHUIIKUAA V3 HdOIacUHU
TONUILIH KEPAK.

MeuyHHKOB MyJoxa3zacura Kypa, KOBAKHWIMJIAPHUHI HWKKH KaBaTJH
SMOpPUOHUTa MOC KejaauraH ¢opma, sSbHM OsacTyna JeBOpUaru
XyXailpaiap aWpUMIIAPDUHUHT HYKApUIra MHUTpalus KWIMIOH XHcoOHTra
’HJI0JIEpMa KaBaT BYXYyAra KeATHUpUiIaauran gopma KaauMm 3aMOHIapaa Oup
XyXailpaiunapiaH JnacTia0Kh KyI XyKalpadWJapHUHT KeIuO0 YHKUIIWHU
ncboTioBun Gopma OyIUIIM MyMKUH. MaHa myHAal TUMOTETUK aXIOJAHU Y
dbaronuTemia n1e6 HomaaraH. "YHUHT TaXMHUHHTa Kypa, (paronuresia TalKH
XyXalpanap KaTjJlaMu XWBUMHJApra 3ra, M4KHA XyKaipajlap Karjiamu, yIia
XUBYUHJIApHU WYKOTHO, aMEOAacCMMOH IIaKJra KUpPraH JacTiaOKu Kym
XyXkapanu opranusm Kypunumiuaa oynran. [laneonTonorus gactiabku Kyn
XyXkaipanu opraHusmiap KaHjail mnaigo OYJraHJIurdHu HUCcOOTIOBYU
oupopra ganunra sra smac. lllyHu >bpTHOOpra ogmnb, onumiap OMOTEHETUK
KOHYHHM JUKKAaT Mapkasja TyTraH XoJjia JacTa0Ku Kym Xykahpaiu
OpraHU3MJIAPDHUHT KaHJIal maiao OYJITaHJIUTd MYaMMOCHUHHU XaJl ATHIIra
ypuauiaap. Jactmabku kynm  XyXalpald OpraHU3MIApHUHT  Malzi0
Oynumura ouja OuUp KaHya rumoresainap MaBxkyna. Xaxu, I'. I'ekkens, P.
Mankectep, O. brounu, B. 3anenckuii, W. MeunukoB Ba OoIka
OJIMMJIADHUHT TUIOTE3aJlapu IIyJap >KymjacuJaHaup. Yiap opacujaa
MEeUHUKOBHUHT (parouuTejia TUIOTE3aCH KYNpOK JUKKATra ca30BOPIUP.

Mabnymku, Xap KaHAal Kyno XyXaWpalli XauBOH MWHIAWBUAYAI
PUBOKJIAHUIIIMHYU yPYFJIAHTAH TyXyM, SbHH 3UTOoTaaaH Oomuaiau. 3urora '
y3yHacura MKKMA Mapra OYIMHUINK HaTHXKacula TypTTa OJacToOMep XOCHII
oynanu. Keitun Omactomepiiap KyHnajganrura OynuHaau Ba 8§ Tta Oimactomep
xocun Oynamu. llynpaii keTMa-keT OYIMHUIN HaTHWXKAcHIa SMOPUOHIAH
OJIIMH MOpYyJia, CYHT OUp KaBaTiau OjacTylda Ba HUKKH KaBaTIU TacTpyja
xocun OYynanu. Wkku KaBaTiaum 5MOpHOH OOCKHYHUHI BYXYJAra KEIWILIH
WHBareHalus, UMMUTpalUd XaMjaa AeJIsIMUHAlUMS yCyJluJa aMaira OLIajiu.
AxcapusaT Kyn XyXadpanu xaWBOHJapjaa racTpyja OOCKMYM MHBAreHaumus
ycynuaa pyéora uukaau. bynna 6nactyina 6ockuuugaru SMOpUOHHUHT Oup
KyTOUaaru XxyxkaWpanap udykapura O00TUO KupuO, SHAEpMa KaBaT XOCHII
Kunaau. borub kupMarad Tamkd TOMOHHU 3ca dKTOAEpMa KaBaTra ailjgaHai.
JensiMuHauus ycyiauaa sca MopyJia 00CKMYMUaaru >MOpHOH XyKaWpaCUHUHT
xap Oupu y3yHacura WKKura OynumHanau. Tamku Xykaipajlap 3KTOJaepMa,
WUYKM XYyKailpanap sHTOJiepMa KaBaT XOCHJI KUJIA H.

bupmyHya copna Tys3uaraH Kyn XyKaWpanuiapaa, MacalaH, Ko-
BaKWuJIWjIap Ba OyiyTiapia HWMMUTpanus amaira omanau. byHna
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SMOpHOHHHMHT OJlacTyjla KaBaT XyXapaJapuHUHT OUp KHUCMH HUYKapura
00TuO KHMpaau, CYHTpa yJIapHUHI MUTpAlUscU Ty(]ailiu MKKUHYM KaBaT —
sHTOJepMa Xocun OVmamu. WMukapura xupran Oy Xyxadpanap V3
baonuATUHUHT XapakTepura kypa, (arouutiapra yxmad kertagu. Ymnap
aMEOacUMOH XapakaT Kujia ojaau. O3uKJIaHUIIM XaMm coana 6ynub, xyxahpa
nuuga pyu 6epaau. KKM KaBaT/IM racTpyJIaHUHT aHa Iy WY OWJIaH XOCHJ
Oynumu MedyHUKOB MyJjioXa3acura Kypa, oaJui ycyJ XucoOjaaHa u.

Kynm Xxyxkakpanu XaWBOHJIAp OHTOT€HE3MHUHI MIK O0OCKHYIapHU
XyCYCHUSITIApUHU YpTaHUII Oup XyXKailpanu opraHu3MiapaaH KaHJail Kuiauo
nacTiaabku Kynm XyKailpanu OpraHu3Mmjap pPHUBOXIAHUIIUHUHT YMYyMUM
WYJIMHUA TacaBBYp 3THUILTa UMKOH Oepau. TaxMuHiapra Kypa, 1acTiadKu Kyn
XyXailpaJli OpraHU3MJIAPDHUHI  @XJOAW XHUBUMHIM OuUp XyXKalpanu
opranuzmiuap Oynran. bynunr Oup kaHua acocmapu Oop. ABsBaio,
XUBUMHIAp  Oup  Xykalpalu  OpPraHuU3MJApHUHT  BHI  coAJaliapH
xucoOiaHaau. Yiaap opacujia XxailBOHJIapra xoc reTeporpod o3mkiaHagurat
Ba YCHUMJMKJapra yxmam aBTOTpod O3uKIaHaguraH ¢opmanap 6op. Ynap
KaHJIall Kyn Xykalpalud OpraHU3M OHTOT€He3uHu Oouutad Oepaguran
Xy)XKalpaHUHT y3yHacura OYIuHUIIM XaMm ¢akaT XUBUMHIWIApAa pyH
Oepanu.

Veummmxnap onTOreHe3una MopQoIoruk Ba GpyHKIMOHAN Y3rapHIIuIap
JOUMO pyii 6epud Typaau. Tamku MyxXyuT OWjiaH ajloKajlapy XaMm y3rapyB4aH
o0ynuo0, xaBob peakuusicu xam y3rapaau. by y3rapunuiapra Kkapad
YCUMIIMKJIAPHUHT OHTOTE€HE3H OMp KaH4ya OOCKHMY Ba JaBpiapra OyIuHaau.

Y CUMITHK XaéTHHUHT 1aBpIiara OYIHHUIIE HPCHiA GeITHIapHIHT Xap XHIl
Japakasia aMajra OUIMIINTra Ba I1y Oenruiap nporpaMMacHHUHT OMPHH-KETUH
HaMmo€H Oynummra acocnanrad (M.E.JIlo6amés, 1969). OnTorene3nun OupuH-
KETUHJIMK OUJIaH YTHUII XYCYCUSTHHHA XaMMa TaJKUKOTUHIIAp TaH OJiaJuiiap, JeKuH
YHHU Xap XWJI HOM OmiaH udoaanaiuiap: axpaTwimil, Ga3ananui,
CTaJIMSUTAHUII, JABPJIAHUIN BA JIMCKPETIIAHMUIIL.

benrwnapHuHr ro3ara YMKWAII LUKJUIAPUHM YpraHull acoCHla OHTOICHE3
IpoIMOporeHe3, KOpMOreHe3, CIIOPAHTMOTeHe3 Ba raMeToreHe3 kKalOu JaBplapra
oymunaau (B.B. Ckpumunnckwuii, 1959).

VeuMmmkIapHuET MOP(ONOTHACHHN Ba SKONOTHACHHYM YPraHUII acoCHa
YIIAPHUHT OHTOTE€HE3MHHM AIMOpHUOHAJ, BEPIHWJI, CAaHWUJ JaBpiapra OyJIvIl MyMKHH.
OHTOreHe3Hu HUpUK OemTa, SbHU SMOpPUOHAJT, IOBUHWJI, CTHWIWIN, KYNaWwiil,
Kapuill kaOu JaBpiapra OYViuil KeHT Tapkairad. by naBpiap xamma ycuminkiapra
X0C 0yNn0, ymapHUHT PUBOKJIAHUIINAA XapaKTepsiu MOP(}OJIOruK Ba (pU3MOIOTHK
XYCYCUSTIAPHUHT aCTa-CeKUH Y3rapuIIMHUA KypcaTtud Oepau.

OMOpuoHall JaBp TyXyM XY>KalpaCMHUHI OTajJaHUIIMJaH OolIaHaaAu Ba
yYPYF YHHO YMKHUIIUTa4a JaBOM 3TaH.

BereratuB #yn OwnaH kymasauran ycumuMkiapAa Oy JaBp BereTaTHB
KypTaK XOCHJI OYIMIIMAAH TO yjiapJa PUBOKIAHUIIHUHT OONUIaHUIIUTa4ya OYiran
BAKTHU Y3 UUNTA OJIA]IH.
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IOBunun €xu €numk gapuHu W.B. Muuypun ukkura Oymagu. bupuHum
JnaBpAa Yceuil kapaéHiapd YCTYHJIMK KWIMO, YCUMIIMK IHAKJIJIAHUO, XOCHII
Ocepuira Tanéprapauk kypaau. VKkuHYM JaBpjia 3ca YCUMIIMKIApP TEHEpaTHB
naBpaa Oynanu. JlekuH 3apyp MIApOUT €TUIIMACIUTU cababiu XOocui OepMaiiiu.
Keitnnuanuk ynapaa acta-CeKMH XOCHJ OepHIll KOOMIUSTH omub Oopaau.

ETyknuk €k €TUINII JaBPU YCUMIIMKIIapa TyJulall JaBpUra TYFpy Keiaaiau.
Bereratus #yn Ouian kynasauraH YCUMIIMKIIApJa dca Kynauuin (pernpoayKTHB)
opranyiapu (fyH4a, WIAH3, TyJd, TyraHak, Nu€3) naigo OyiaMIIMIaH TO OOIIKa
OpTaHJIAPHUHT KeNWO YMKUINNradya Ba SIHTM MYPTAKJIAPHHUHT Maijo Oynuiuraya
VCUMJIMKHU €TUJIUII AaBpuaa Oynran aed xucoOaaHaau.

K¥ynaitnm gaBpu MeBa XOCWJI OYIUIIMIAH TO YCHUII, PUBOKIIAHMIL, STUITHUIII
Ba BEreTaTUB yn OWjaH KymasjauraH yCHUMIIMKJIApAa TyraHak, NMu€3 Ba OOIIKa
OpTaHJIAPHUHT Maia0 OYIumy OuilaH XapakTepaaHaIu.

Kapunuk paBpu — YCUMIMKHUHT Xa€T (AONUATHHU CyCalWIlM, MeBa
Oepulliad Tyja TYXTallld Ba YJApHUHT TaOWMUM YIuimm OWiaH XapakTepiiaHau.
bup xyxaiipanu YCUMIUKIAPHUHT XaéTUW JaBpU KYMuMHYa OMp HEeya coaTrra TEHT
oynanu. Vr1cumon YCUMITMKJIQPHUHT KYMYUJIATH OUp MaBCyM SIIaiiid Ba YpyF
XOCUJT KAJUIIK OujaH XaéTu TyTaiau. bab3an kynm WHITUK YCUMIIMKIIAp Ky WU
amabd, Ky Mapra MeBa O6epanu. Macanan, omua — 100, ok akarust — 250, Tepak —
300, mapmatak — 400, kaparait — 600, kopakaparait — 1000, 1y6 Ba Tuc — 2000,
CEKBOU OMp HeUa MUHT WIIT SIIIIAMIN.

Xap Oup XallBOHHUHI OHTOT€HE3M Y3JIyKCU3 OYIMO KypuHca XaMm Xap Oup
JABPHUHT y3ura xoc xycycusmiapu Oymanu. lllyHra acocnaHu® TaaKMKOTUMIAP
XalBOHJIADHUHT OHTOTCHE3UHHM JaBpJiapra OYiIuiHu Takaud Kunagunap. bupunun
Ba OHI HUpPUK OYIMHUIID -HMOpHOHAN JAaBpjliap Ba TYFWIMLIAAH KEWHWHTH
JaBpiapaup. KM. bap (1937) dakar OonuiaHFud OHTOTE€HE3HHU, SIbHU
napaHJaHuHT SMOpPUOHAN TapakKKUETWHU naBpiiapra Oynran. PuBoskianaérran
KY)KaHUHT KOH aMJIaHWIl CHCTEeMAaCHUHHUHT Y3rapuilyd JaBpilapra acoc Kuinb
onuHraH. JlactaBBajm KOH KHCJIOpOA OWIaH CapuK XalTayaJaH, KeHWHYAIUK
AUTAHTOMC/IAH Ba OXUPH YIKaHU TabMHUHJIAHANU. by y3rapunuapHuHr Xap Oupu
AaBp 1e0 aTajaam.

B.B. BacuenoB (1948) OanukjapHUHT  pPUBOKJIAHUIIM  MHUCOJIMA
OHTOTCHE3HWHI MWUPHUK OYyJIakiapuHu Oenruiam y4yH JaBp TYIIYHYACHHH
KUpUTraH. Y xap Oup JaBpHU OaJUKHUHI OHTOTE€HE3WJAa OBKATIAHUII YCYJIUHU
V3rapuiu Owian OofyiaHraH. Macanian, KM3WJ KY3 Ba 30Fopa OalluK OHTOTI€HE3U
KyHuJaru naBpiapjad yTaad: SMOPUOHHM CapuK MOJa XucoOura OBKATIAHUIIIY,
JUYUHKAHUHT XapakaTdyaH CyB OCTH OpraHu3miiapu OwiaH OBKAaTJIaHUIIIY;
JMYMHKAHUHT OCHTOC Ba CYB 103aCHAaru XaiBOHIap OWJIaH OBKATIAHUIIY.

OHTOreHe3Hu JaBpiapra OYiuiaa KOHHU KUCIOpO ] OujiaH TabMUHJIAHUIIN
Ba OBKATJIAHUII YCYyJIJIApU Y3rapuIIM acoc OYIuiy Ouinan Oup Katop/ia SKIOTHK Ba
HBOJIIOIIMOH  y3rapumuiapra Kapabd xam JaBpiapu  aHukigaHagu. Koak
WWIMJIAPHUHT Xa€TUil UKW acocuaa 6 Ta MyCTakwi 3BeHojap Oymamm. 1 —
MypTaK XOCWJI OyIWIUIaH OJIWHTH AaBp (Tpen3apoppiiieBoe) O0ynubd, Oy BakT
WYUJa KUHCUM XyKalpanap pUBOXKJIAHAIHU. 2 — TYXYMHHUHI OTaJlaHUII JIaBpUJIA
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AMOpHOHAT TapakKUET >kapa€Hu OomuiaHagu. 3 — TYFUIUIIIAH KEWWHTH aBpU
(mocnezapoapliiiieBoe). by BakTaa SMOpHMOH XOCWUJI OYNraHIaH KEeWHH Map>KOH
MOJIMITHUHT TapaKKUETH HATHKAcHa YHUHT eTyK makiu xocus Oynamu. ly yu
O00CKMY OuiaH MOJUIHUHT Xa€TUW JaBpU TaMOM OVJIMIIM MYMKHH, JIEKMH YHZAQ
KUHCCU3 KYTaWMIN JKUHCUM Kynahuil OWiaH KOHYHHH aJMaliuHuO Typasu.
[ToaUmHUHAT >KUHCCU3 KYMalMImM XaM y4 KucmaaH wuoopar. LyHuHr yayH
MOJIMITHUHT Xa€TUN PUBOMIIAHMILM JIaBOMU Kyluaaru OynumiiapiaH mbopar. 4 —
SMOpPHOH XOCWJ OyiraHjaH OJJIMHTH 3BEHO; S5 — JKHHCCU3 Wyn OwuiaH
(kypTakianu0) XOcui OYITaH >KUHCIHW MypTaK; 6 — KWHCCU3 Wya OWJIaH XOCHII
Oynran, JeKWH >KUHCUM HYn OujaH KynasauraH MYypPTaKHH XOCWJ KWJTaHJaH
KEHUHTHU 3BEHO (TOCIIE3apO/IbIIIEBOE).

KvHcen3 KyNalMIIHUHT SKMHCIM KyNauuim OWiaH aaMalvHUO TypuIIn
rua-paja, MINaHoKiIapaa, acuuausiapgaa. Canpnanapaa, OOYOHOYHHMKIIApa
ky3atuiaau. FOkcak Tapakkui dTraH XaWBOHIJIAp/ia >KMHCCHU3 Kymanui OyaMain.
Jlexun ypyfnanmail kymaium (KajaTakecakiiapia, Kypkamapaa) yupad Typcana,
Oupok Oy XalBOHJIIAPDHUHT KYHaWuIl skapaéHU]a XUHCUN XyKalpa HUIITHPOK
staau. JKUHCIIM KYTIaluIll y4yH I0Kcak xaiiBoniapya 1, 2 Ba 6 kucmiap (3BeHoJIap)
cakJaHuO KoJiraH. Xap Oup 3BeHO Oup Heuda aaBpiapra OynuHaau. bupunHum
OynuMaa S>KUHCHUN XyXKadpamap Oup HeuTta OockuwiapiaH yraguiap. Tyxywm
XyXalpanap Tapakku€Tu yd JaBpiapra OVIMHAIW: KYNaWuil, YCHIN, €THJIUIILL.
DpKak XKUHCHM XyKaUuPaCUHUHI PUBOXJIAHUIIM 3Ca TYPT JABPHU Y3 UUHUIa OJAIH
(4yHKH ynapja MIaKUIaHUII JaBPH XaM MaBKy/).

WNkkrHYM 3B€HO OTaJaHUII OWJIaH Ba TYFWJIMIN OWJIaH Tyraiau. by 3BeHO yd
JaBpAaH MOOpaT: 3apOJblll, MPEAIUIOA Ba IUIOA. 3apOoJbIll JAaBpHia Ha(ac OJMIL
ycymiapu  yd wmapta y3rapaad. OnauH SMOpPHOH BapaKaJIapUHUHT  YCTKU
Xy>Kalipanapu opkaiu Hadac oJMHaau Ba Oy AaBpaa SMOPUOHHUHT CapHK XalITacH
naigo 6ynaau. KeitmH4uanuk 3apofpiill capuk XaldTadaHUHT KOH TOMUP CHCTEMacu
opkaiii Hadac onaau. 3apoauill JABPUHUHT OXUpPHIa Hadac OJUII ATAHTOUC
opkaiu amanra omaau. by Ounan Ou3 >MOpHOHHW OONUIAHFUY Y4 JIaBp HUK[A
KHUCIIOpOJ] OWJaH y4 XWJI TabMUHJIAHTAHUHH, SbHU XYy>KalpaBuil €K OCMaTHK WY1
Owinan, wmyHuHraek. Capuk XanTa OpKaJid Ba alUIaHTOMC OpKaiau Hadac
OJITAHJINTUHU Kypamu3.

Komuukin XalBOHJIApHUHT SIHTM TYFWITaH OOJacu MPEAIuIiof] JaBPUHU
OOLUTAaHMIINTA TYFPU KeJadau, JIEKUH Oab3u OWp opranHigapu XaETHU JaBOM
STTUPHUIL YUYH MOCHamran Oynul, sXmUpOK pUBOXJIaHTaH. by MocnamayBiapra
OFU3, OJIIMHTM O€K Ba OYMMH MYCKYJUIADUHUHT SIXIUUM TAapaKKUWA HTTaHJIUTH
kupagu. Ilpennion AaBpUHMHT OXMPUHU Ba IUIOA JABPUHU  KOMYMKIIU
XaWBOHJIAPHUHT SMOPUOHU KOTYMO/1a YTKA3a IH.

Nynmomnm  cyT OSMH3YBYM  XAMBOHJIADHMHT  KWYKMHA  Typiapuia
XOMUJIAJIOPJIUK JaBpu KUCKa OYynuO, TyFuiran OojacM 3ca XapakTCus,
eTuiMarasaup. by xalBoHIapaa SHI KyI BakT 3apOJMII JaBpuUra TYFpU KeJica,
KeMMHYAIMK 3ca MPEAIUIo/l IaBpHU Ba SHT KMCKA BaKT IUIOJ JaBpUra TYFpH KeJlaJiu.
3apOAUIIHUHAT TPEAIJIoN JaBpUra YTraHduTu yHAArd >kabpa anmapaTWHUHT
numimy OWiaH aHUWKJIAHAIAW. 3apoAWIl JAaBpPU YUyH NAcTIA0KA OpTraHJIapHUHT
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(Tpodobnact, capwk XalTa Ba alUIAHTOMC WYJAONUIApW KaOW) yd cHCTeMacH
xocaup. Ilpeamnon maBpuja aulaHTOMC HYIAOIIM MypakkaOiamaad. AWpum
XalBOHJIap/a CapuuK XayTa WYJIJIOIM CakjIaHUO Koy Ba EpJlaMuu Ba3u(pacuHu
Oaxxapanu (KyE€HiIap/a, oTiiap/a).

OMOpPHOHHMHT IO JaBpura YTUIIA (DU3UOJOTUK KUHIWKIa00aCMHUHT
nykomuiura 0ormuK. Xap Oup JaBpHUHT MYAJaTH Xap Oup XalBOHra xoc OYiuo,
YHUHT (PU3HOJIOTHSICUTa Ba dKoJioruscura OofrauK. MacanaH, CUTHp Ba OJJAMHUHT
PUBOKJIAHUII AABPJIAPUHU COJUIITHPUO KYpalinuk. YIApHUHT XOMUIAIOPIUK
MyaJaTd TaXMHHAH TeHTr (curupaa ypra xwcobxa 280 kyH, omamma 267 KyH).
[lIyara xapamaii Oy30K omam Ooslacura HuUcOATaH aH4Ya PUBOXKJIAHTAH XOJIIa
TyFUAJIQAU. 3apOJNIN JAaBPUHUHT MyIJaTH onamaa — 45 kyH Oyica, curupaa — 34
kyH. [Inox naBpu omampaa — 76 kyHJaH OoluiaHca, curupaa 3ca 62 KyHJaH KeHuH
oonutanaau. Onmamaa Oy gaBpiiap MyAIaTHHUHT HUCOATH Kyhuaarunda Oymanu: 45-
30-192; curupna sca 34-27-219 xkyH. DHr Kam MyAAaT NpeaIuiofN] JaBpura TYFpH
KeJIa[yd, JIEKMH XaMMa IIAKJUIAHWII >Kapa€HJapy OJIIMHTA WKKH JaBpAa COJIUpP
oynaau. by naBpnapna OynuHuMIN >kapa€Hiapy, SMOPHOH BapaKaJapUHUHT XOCHII
OYnuIIM, TEpU Ba CE3UII OpPTraHJIapHUHT acad cUcTeMacu, CKENeT, MYCKYJI XOCHII
OYnuIIM, OBKAaT Xa3M KWJIuII, Hadac OJNMII CHCTeMacH, KOH TOMHUpP Ba IOpaK,
JKUHCUW OpraHjiap Ba WYKU CeKpelus 0e3 CUCTEeMACHMHHMHI Maiijgo Oynumm pyiu
Ooepamu. Ilnom naBpupmasca Xocusl OYyiraH OpraHJapHUHT  [MAKIJIAHUIIHA
Ky3aTuiaau. boil Ba opka Mus TY3WIMIIM MypakkaOialaau, CE3UIl Ba Xa3M
KWINII OpraHJIapUHUHT IAKJJIAHUIINA TYTalId, )KUHCUIM crucTeMa TabaKaialiaju,
AMOPUOHHUHT XUHCUHHM QXpaTUIl MYMKUH OYyiaau Xamaa 103 KHUCMU MabliyM
HIaKJIra KUPaJIu.

[Inox maBpuaa >MOPHOH OpraHJapUHUHT Ba3HU KaTTajaliaad Ba Oy NaBp
XUCOOUTra XOMUJIAJIOPIUK JaBpU y3asiau. XM puBOkKIaHMAaraH, s’ibHU JKHII 0oJia
TyFaJINTaH XaWBOHJApaa IUIOJ JaBpu KHUCKa OYymaau. MacanaH, Kanamyiija
XOMUJIAAOPIUKHUHT YMYMHUI AaBpu 21 KyH, IIyHIaH y4 KYHH IUIOJ JaBpUra TyFpu
kenmaau. Ky€nmapna sca 30 KyHIMK XOMUJIAIOPJWK JABPUHUHT 12 KyHM TJ0A
JaBpura TYFpu Kejaau. by XallBOHIApHUHT 3apojuil OaBpu 3ca —I13 KyH.
Kutnapuuar Ba  TyEKIWIApDHUHT  Oojlajapu  WHPTKMY Ba  KEMHPYBYHU
XaWBOHJIAPHUHT OOJalapura Kaparasja X1y puBOXKJIaHTaH Oyau.

XOMUJIAJOPJIMK JAaBPU XAWBOHJIAPHUHI KAaTTa Ba KUYMKJIUTUATA OOFJIHK.
[IIyHuHT yuyyH XaM OOJACHUHMHT €THIMIIM Xap Xxui Ooynanu. CyT sMu3yBUMIapa
xomMuiaagopiauk myaaatu 11 kynaan (onmocymaa) 666 xynrava (dbunga) Oynagu.
Kanmamymmapaa — 21 kyH, Tunparukonga — 30, uyukaga — 112 — 120, mepaa — 110,
kyina — 150, utna — 59 — 63, tynkuna — 63, makakanapaa — 195, aituona — 200,
omamaa — 270, nenppunga —300, curupaa — 240 — 311, ortnapna — 307 — 412,
tysiga — 390, smkoBna — 396, sxupadana —400, kutna — 450 KyH 1aBOM TaJIH.

bab3u xaiiBoHiapja pUBOXKIAHUII Juanay3a OpKaidu Oynaau, SbHU
OmacrogepMuk mydakdya gaBpuja SMOPUOHHHHT PHUBOKIIAHUIIM CEKWHIIAIIATH.
Kypmrananakmapaa aca ypuuin (oceMeHuHue) Owman Tyrumn opacuga 200 xkyH
yragu. lllynra kapamaii XOMUJIQJAOPJMK BakKTH y4 XadTaHM TalIKAJ 3TaJIH.
Kypmananakmapaa ypuuinigad KeiiuH ypyr OadajoHna 3apyp Bakrtrada 4 — 5 ou
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cakaHaau. baxopna sca mry ypyr OunaH eTWiMO YUKKaH TyXyM YpyFlIaHau.
EnukHuHr (Kocyiisi) xomMuiaaopiuk aaBpu 10 oifraua naBoM 3THO, OTaJlaHUII
aBryct omuga OVnaau. bomacu sca HUIOHP — HIONH OWIapuaa TyFWIaau. by
XaBOHHUHT TyXyM XyXallpacu ypyfJIaHTaHJaH KeWHWH SHBapb oiuraya
OmactomepMuk nydakda naBpuaa OYiaumd Typaau. KeWuHYaNIMK pPUBOXKIAHHUII
Tabuuit MybTaauI xoJlataa 6 ol naBoM 3Tanu. Jluamay3aHUHT MyIJATH TallKd
MyXHUT TabCUpUJIAa KUCKApUIIM MYMKHH. MacanaH, cyBcapjap owuJiacura
KHpaguraH XalBOHJAapJa Juanay3ajd pHBOXJIAHUII KeHr Tapkairad. OnHa
OpraHM3MHujJla TYXyMJIQpHM OUp HEYa BaKT CAKJIAHUIIKA 3Ca PUBOXKIAHUIIHU
cekuHnamTupanu. bab3u Oup cyBma Ba KypyKyJWKAa SIIIIOBYM XAWBOHJIAPHHU EKH
Cyapanu0 IOpyBUMIApHU KYMaWWII BaKTHJA COBYK IIApPOMTAA YTKa3cak, y XoJja
TyXyM OHa OpraHu3Muja CcakaHuO TyXyM WHyInapuja pUBOXKIAHAAUM Ba Oy
XKapa€HHU TYXyMJIM THPHK TYFMII Jeinnamu (siuexuBopoxaeHue). Tyxymim
TUPUK TYFAJINTaH XalBOHJIAp/la TYXYMAOHAAH YMKKAH TYXYMHUHT COHU TYXyMHUHU
TallKapura 4YMKapaJurad xalBoHiapra HucOataH kampok OVmamu. Ouma
cajaMaHJIpaHUHI TYXyMHUJa NYIITHUHT PUBOXJIAHWIIM JIMYMHKA JaBpuraya OHa
opranuzmuia 6yinaau Ba 14 — 72 nuuuHKaHU TyxXyM Hyruiapuaad yukapaau. Kopa
canamanapa 3ca Anwil Ba Kapnar tornapuna aenrus catxugan 600 merpaan 3000
MeTpraya TeNajduKJIard COBYK epiapAa smanguiap. Yiap JHYMHKAaHW OHa
HIaKJIUra eTKyH4Ya TyXyM HyJiapuia cakjalulapu HaTtwkacuja (akar 2 ta 6oia
TyFajumap.

TyFunrannadn KeWMH XaM OHTOTeHe3 S5 maBpra OynuHaau. by paBpiapHu
0JlaM OHTOTE€HE3M MHucoiuaa Kypub uumkamui. bona TyrunrangaH keduH 1 Hun
MOCJAIIyB, SbHH YaKAIOKJIMK JaBpUHU OomigaH keuupaau. bonanuk maBpu 1
wwnnan 15 fiwnmrava, Yemupnuk gaspu 15 — 30 iiunraya, eryknuk gaspu 30 — 60
Wunaraya Ba Kapwiuk gaBpu 60 HungaH KeWMHTM  yMp  XHMCOOJaHaH.
OnToreHe3HUHr OyHAal JaBpijapra OYJIWHUINKA OPTraHU3MHHUHT  (DU3OJIOTHK
y3rapunuiapura acocianrad. OaM OHTOT€HE3MHUHT Myaatiapu (akat 6o Mus
yeummu €Ky CySKJIApHUHT KOTHUIIM OWJIaHTHMHA 3Mac, Oaiku OOIIKa OpraHJapHUHT
cUCTeMalapulia XaMm y3rapunuiap pyi Oepuinu Ounan Oenrwiananu. MacanaH:
ymka, OpoHxJap, ynka my(GaruHUHT MIAKUIAHUIY 7 Wriirada JaBoM 3Taau. Tanok
sca 10 #mniraya, omko3oH octu 0e3u 11 ¥wnrava, numdaruk 6e3map 12 iinnrauya,
KuHCUU Oesnmap 16-18 i#iwiraya puBokjIaHaau. bom MUSHUHT Vcuimu Ba
puBoxiaHumy 30 Wuiraya JaBoM dTau.

XalBOHJIAPHUHT XAET KEUUPHILIApH JapaxTiapra HucOaTaH yHYAIMK KyIl
sMac, JIEKMH ylapja XaM Xa€THUHI Y3YHJIUTH Kymauim OusiaH OOFIIHK.
AcajlapuslapHUHT 3pKakjiapu (TPYTEHbJAp) OTAJIAHTUPHUINJIAH KEHUH OUp Heua
CEeKyHJaH KeumH ymaawnap. OTallaHraH yprodu acajapu 3ca 5—6 W Saiau.
Kucka ympiunapHuHr (mojeHkanap) JUYMHKAIUK JaBpU 3 WHIJI JTaBOM DTaJH.
Jlexun Oy XamIopaTHUHT €TYKJIMK JaBpH 3ca OWp Heuya coaT JaBOM 3THO, yiap
TyXyM KyWTaHmaH KeiiuH ynamgwiap. baw3u OGamukinap ympuna dakat Oup mapra
KyTasgauiaap Ba KyMaumijgaH KeWuH Yymamunap (MacanaH, Oyka Oanukiap,
YrOpCUMOH Oanukap, Jiocociap). JIekuH Kym XyxadWpaid XalBOHJAPHUHT
akcapuATHaa Xa€T  y3yYHJMIWM Ba  KyNaluml opacuja Xed  KaHJau
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OOFNMKINK KYypHUHMaiau. YyHKH KapuWHIOLI IypyxJjapra KUpyBUM XalBOHJIApJap
TypJu simanl MyaaTtura sra. MacanaH: KOBaKUWInjapra KUpyBYM akTuHus S0 iun
dmiaca, ruapa 1-2 Wwngan Kyn smamManin. Xalkald yyBalldaHriap/an 3yJayK 25—
30 ¥un smaiian, OUpoK EMFUP YyBATYAHTMHUHT YMPHU 3YJIYKAaH 3 MapTa KaMpokK.
XaXMU KaTTa XaWBOHJIApPHUHI YMpHU KHYMKIapra HucOaTtaH KYNpok Oyicana,
JeKUuH OyHJa XaM aHWK OOFIMKIMK KypuHmaiinu. bab3u mommockamap 100 Ba
yHAaH KYTpok #un smaigunap. Kypbaka—16, 6aka—35—40, kanrtaprap—40-50,
CUYKOH—5, TOBYmKOH—10, kamamymm 2—3, ot—30, curup—20-35, mep—35, ¢un—100
WHIIraya sianiu.

®paniy3 tabuarmryHoc onumu JK.BropoHHMHT xmcobura KaparaHga xa€t
JABOMUMJIMIH XaWBOHHUHI YCHII JaBpuJaH 5—7 mapTa Kynpok Oymap skaH. by
YymaoB yHUBepcan Aed XucoOimaHMaca XaMm KYI XoJuiapaa TYFpH JACHUIT MyMKHH.
VYHu Kylaru Myucosia Kypuill MyMKUH: UT 2 iiun naBomuaa ycaau Ba 10—15 iun
amaian. Mymyk 1-1,5 iunna ycaau Ba 8—10 #iun smakiau. Otnap S tunga ycaau
Ba 20-30 #iun smmaiinu. Tys oca 8 itmn naBomuaa yeuod 40 iun ymp kypaiu.

[y xucobnapra acocnmanu® A. A. boromonen, M. M. lImanbsrayzen Ba
OollIKa oJuMIIap ojilaM XaéTUHHHT TaOuui napomuituru 120—150 #unraya gaBom
TUIIMHYU Tabkumiaraniap. OmaMHUHT ypraya XaéT y3yHJIWTH JOUMO OHp XHII
Ooynran smac. UyHkM MHCOH XaéTu (pakaTruHa OUOJIOTUK OMUJUIapra O0FIUK 0YIuo
KoJMal, Oanku cormuan oMuiuiapra Xam Oormukaup. Macanan, Espomaga XVI
acpma omaMHHMHT Yyprada xaértu 21 #mnra Tenr Oymran Oymca, XVII acpma—26
nunra, XVIII acpna—34 itvnra, XX acpaunr oommaa 3ca S0 dumra eTkaH.

Ep axomucu ypraya Xa€TUHUHT Y3YHJUTH KYOUWIMK OMWLIap OuiaH
oenrmnanand. FOKymnu kacajuukiap, OOJlalapHUHT KJWIIH, ypyLUlap, CUH(HIA
Kapama—Kapuuinkiap OyHra mucon 0yna omaau. K. Mapke «Kanuram» acapuaa
XaéT y3yHJIUTUTa COLMall OMUJUTAPHUHT TabCUP ATUIIMHU MHUCOJUIAp OUJIaH SKKOJ
kypcatn6 Oepran. XIX acpmapuunHr OupuHuM spMujga Manuectep mIaxXpu
OypKya3usi axXOJMMCHHMHT Xa€T y3ywnurun 38 #uiara TeHr Oynran Oyoca,
uIauiIapHukd 3ca 17 wun O6ynran. Jlusepmynpaa sca Oy kypcarkuu 35 Ba 15
Wuira TeHr Oyiras.

Counan OMWUIAPHMHT Xa€T y3yHJIUTWra TabcupuHu Poccusi axonucu
MUCONHIa XaM Kypuil MyMKkuH. By epma XX acpHuHr Oommapuaa Xa€THUHT
ypraua y3yunuru 34 vun Oynran Oyica, xo3up Oy kypcatkuu 68—70 iumnira
TEHTJIaIlITraH.

OpamM yMpPUHUHT y3yH OYJIMIIM MYMKUHJIUTMHM Kydujgarn Oup Heda
MHCOJUIApJIa XaM KypumnMu3 MyMkuH. 1912 iiunga boponun malinonuna Poccus
ackapyapu fajmabacuHuHr 100 HuIMrK HUMIOHIAHAETraH TMalTaa MaHa Iy
ypyuiia karHamrad AHTOH BuniokoB 128 €mpa sau. Bacunuii Tumkua 1951
munna 145 €mra kupud ynran Oynca, Maxmya OiiBa3zoB 152 €mina BadoT 3Tras.
Opam xaétuHuHr 207 WKW 1aBOM 3TUII MYMKHUHJIMTUHU XYXOoKaTiaap OpKald Xam
Tacaukiaanrad. Axriusiga simaradH Tomoc Kopue 1588 imnmpa tyrumm0, 1795
nunga Bador TraH.

V3rapumap Ba THOOMET aMaiMii MIOUIAPHHUHT SIXIIMIAHA OOPHILHA
Hatmxkacuga CCCPpma ypraua ymp kypum y3aitmb Oopmokna. Karra &émmaru

58|



OJJaMJIADHUHT COHM OYiinya OW3HUHT JaBIaTUMH3 JOyHENA OWPUHYM YpUHIA
Typaau. Anonusana 1 muH. axonura 90 €mrava etrad 1 Ta ogam Tyrpu kenaau. by
kypcatkud Aurmmsga—6, @pannusaa—7, AKlIna—15, CCCPra—104.

MamitakaTuMm3ia y30K ymp kypuii 0Viinua KaBkas onngunaaaup. ANHUKCA,
AOxa3usaa Kekca Enuid KUIuiap Kyaa Kyn 0ynuo, Oy ylIapHUHT SIIaml xKoinapu,
niapouTiapura, XaBora, CyBra Ba MeXHAT >KapafHiapura Kym >KHXaTJaH
OOFJIUKJIUD.

6-Magp3y : ®WIOreHeTHK HA3apPUsSIAPHH IBOJIIONUMOH TAbJIUMOT OUJIAH
YUFYHJIUTH. PUBOXIAHUMIIHMHAT acocuid 0ocKuwiapu. PUBoxk/IaHaéTran
OPraHU3MJIAPHUHTI JeTePMUHAIUAJIAHU N

Pexa:

1. ®unoreHeTHK HA3APUSIHUHT aACOCIaAPHU
2. PUBOXJIAHMIIHUHT acOCHii DOCKMYIapH
3. JerepMmunanus xakuaaru pukpJaap

Veummmknap oHToreHesnaa MOpONOTMK Ba (DYHKIHOHAN 3TapHIIap
noumo pyi O6epud Typanu. Tamku MyxuT OuiaH ajoKajlapyd XaMm Yy3rapyBuaH
Oynub, kaBoO peakuuscu XxaM y3rapaad. by  y3rapunuiapra  kapad
YCUMIIMKJIQPHUHT OHTOT€HE3W Oup KaHuya OOCKMY Ba JaBpjapra OYIMHAIH.
VCUMIMK XaéTHHHHT JaBpiara OYJIMHHIOM MpCHil OCNTHIAPHMHT Xap X
Japakajza amajira OIIMIIWra Ba Iy Oeyruiap MporpaMMacHHUHT OUPUH-KETHH
Hamo€H OYymumura acocianrad (M.E.Jlo6amés, 1969). OnToreHe3HuH OupHUH-
KETHHJIMK OWJIaH YTUII XYCYCUSITUHU XamMMa TaJKUKOTUWIap TaH OJaJuiiap, JEKUH
YHH Xap XWwil HOM OwiaH wudofamaamiap: axpartuium, da3agaHunl,
CTaJMsUTAHWIN, JABPJIAHUII BA IUCKPETIAHMIIL

benrwimapHuHr ro3ara YMKWAII LUKJUIAPUHM YpraHuOl acoCHla OHTOIECHE3
IposMOporeHe3, KOpPMOreHe3, CIIOPAHTMOTeHe3 Ba raMeToreHe3 KalOu JaBpiapra
oymunaau (B.B. Ckpumunnckwuii, 1959).

VeuMmmknapHuET MOP(ONOTHACHHN Ba SKONOTHACHHYM YPraHUII acoCHa
yJIAapHUHT OHTOTC€HE3UHU dMOpPUOHAJ, BEPIUJ, CaHWJ JaBpyiapra OYJIuIl MYMKHH.
OHTOreHe3HH HUpUK OemTa, SbHU SMOpPUOHAT, IOBUHWJI, CTWIWIN, KYNaWwiil,
Kapuill kaOu JaBpiapra OYiuil KeHr Tapkairad. by naBpiap xamma ycumiMkiapra
X0cC 0ynn0, ymapHUHT PUBOKJIAHUIINAA XapaKTepsiu MOP(}OJIOruK Ba (PU3MOIOTHK
XYCYCUSATIAPHUHT aCTa-CeKUH Y3rapuIIMHUA KypcaTtud Oepaau.

OMOpuoHall JaBp TyXyM XY>KalpaCMHUHI OTajJaHUIIMJaH OolIaHaaAu Ba
YPYF YHUO YMKHUIIUTa4ya JaBOM 3TA]IH.

BereratuB #yn OwnaH kymasauran ycumuMkiapAa Oy JaBp BereTaTHB
KypTaK XOCHJI OYIMIIMAAH TO yjapJa PUBOKIAHUIIHUHT OONUIaHUIIUTa4ya OYiran
BAKTHM Y3 UUNTA OJIA]IH.

HOBunun €xku €nummk gapuaun U.B. Muuypun ukkura Oynamu. bupunum
JaBpia ycunl kapa€Hiaapd YCTYHJIMK KWIMO, YCUMIIMK IIAKJIJIAaHUO, XOCHII
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Oepuiura Tau€prapiavk kKypaad. VMKKMHUM AaBpaa 3ca YCUMIIMKIAP T€HEPATHB
naBpja o6ynanu. JIeKuH 3apyp IIAPOUT ETUIIMACIIUTUA cababiu XOoCHI OepMaiu.
Keitnnuanuk ynapaa acta-CeKMH XOCHJ OepHIll KOOMIUSTH omub Oopaiu.

ETyknuk €k €TUINII JaBPU YCUMIIMKIIAp/a TyJUlall JaBpUra TYFpy Keaaiau.
Bereratus #yn Ouian kynasauraH YCUMIIMKIIApJa dca Kymauuin (pernpoayKTHB)
opranjapu (FyHuYa, Wiau3, TyJ, TyraHak, nué3) maigo OyiMmuaadH To OoIlKa
OpPraHJIAPHUHT KeIUO YMKUILIMIavya Ba SHTM MYpPTAKIAPHUHT Maifjgo Oynuiuraya
VCUMJIMKHU €TUJIUII AaBpuaa Oynran aed xucoOnaHaIu.

K¥ynaitnm gaBpu MeBa XOCWJI OYIUIIMIAH TO YCHUII, PUBOKJIAHMIL, STUIHUIII
Ba BEreTaTUB Myn OWjaH KynasauraH yCHUMIIMKJIAapAa TyraHak, Mu€3 Ba OOIIKa
OpTaHJIApHUHT Maia0 OYumy OuilaH XapakTepaaHaIu.

Kapunuk naBpu — YCUMIMKHUHT Xa€T (HaoJMATHHU Cycaluiu, MeBa
OepulIaH Tyja TYXTAllM Ba YJIApHUHT TaOWMil Yiuiy OWIaH XapaKTepiaHau.
bup xyxaiipanu YCUMIUKIAPHUHT XaéTUW JaBpU KYMMHYa OMp HEya coaTrra TEHT
oynaau. V1cumon YCUMITMKJIQPHUHT KYMYUJIATH OUp MaBCyM SIIaiiId Ba YpYyF
XOCUJT KAJTUIIK OujaH XaéTu TyTaiau. bab3an kynm WHITUK YCUMIIMKIIAp KYT WA
amabd, Ky Mapra MeBa O6epanu. Macanan, omua — 100, ok akarust — 250, Tepak —
300, mapmatak — 400, kaparait — 600, kopakaparait — 1000, ny6 Ba Tuc — 2000,
CEKBOM OMp HeUa MUHT MIUT SIIIAiIH.

Xap Oup XaBOHHUHI OHTOTEHE3M Y3JyKCU3 OYnuO KypuHca XaMm Xap Oup
JABPHUHT y3ura xoc xycycusmiapu Oymanu. lllyHra acocnaHu® TaaKMKOTUMIAP
XaNWBOHJIAPHUHT OHTOT'€HE3WHHU JIaBpiapra OyIuimHu Takaud Kunaaunap. bupunun
Ba OHI HUpPUK OYJIMHUID SMOpHOHAN JdaBpjlap Ba TYFWIMLIAAH KEWHWHTH
JaBpiapaup. K.M. bap (1937) dakar OoumaHFud OHTOTCHE3HH, S'HHU
napaHJaHUHT SMOpPUOHAN TAapaKKUETWHU naBpiapra OynraH. PuBoskiaHaérran
KYKAHUHT KOH alJaHUIl CUCTEMACHUHUHT V3Tapullld JaBpjapra acoc Kuiud
onuHraH. JlactaBBajm KOH KHCJIOpOA OWIaH CapuK XalTayaJaH, KeHWHYAIUK
AUTAHTOMC/IAH Ba OXUPH YIKaHU TabMHUHJIAHAAU. By y3rapunuiapHuHr Xap Oupu
AaBp 1e0 aTaiaam.

B.B. BacuenoB (1948) OanukjapHUHT  pPUBOKJIAHUIIK  MHUCOJIMJA
OHTOTCHE3HUHI MWUPHUK OYyJIakiapuHu Oenruiam y4yH JaBp TYIIyYHYACHHH
KUpUTraH. Y xap Oup naBpHU OaJTUKHUHT OHTOTE€HE3WJa OBKATIAHUII YCYJIUHU
y3rapumu OwiiaH Oofnanrad. MacanaH, KU3WI Ky3 Ba 30Fopa OaquK OHTOTCHE3U
KyHuJaru naBpiapjaH yTaad: SMOPUOHHM CapuK MOJJ1a XUcoOUra OBKATIAHUIIIY,
JUYMHKAHUHT XapakaT4aH CyB OCTH OpraHu3miapu OujaH OBKATJIAHUIIY;
JMYMHKAHUHT OCHTOC Ba CYB 103aCHAaru XaiBOHIap OWJIaH OBKATIAHUIIY.

OHTOreHe3Hu JaBpiapra OYiuiaa KOHHU KUCIOpO ] OujiaH TabMUHJIAHUILIN
Ba OBKATJIAHUIII YCYJIJIApH Y3rapuIly acoc OYauim Ounad Oup KaTop/ia SKJIOTHK Ba
HBOJIIOIMOH  y3rapumuiapra Kapad xam JaBpiapu  aHukigaHagu. Kosak
WWIMJIAPHUHT Xa€TU UKW acocuaa 6 Ta MyCTakwi 3BeHojap Oymamm. 1 —
MypTaK XOCWJI OyIWIUIaH OJIMHTH AaBp (Tpen3apoipiiieBoe) O0Ynubd, Oy BakT
WYUJa KUHCUM XyKalpanap pUBOXIAHAIU. 2 — TYXyYMHHUHI OTaJlaHUII JIaBpHU]IA
AMOpHOHAT TapakKKUET >kapa€Hu OomuiaHagu. 3 — TYFUIMIIAH KEWWHTH NaBpU
(mocne3aponpiiieBoe). by BakTma SMOpHOH Xocws OYnTaHIaH KEHWH MapyKOH
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MOJIMITHAHT TapaKKWETHU HATMOKACcHIa YHUHT eTyK makim xocun Oymamm. [y yu
O00CKMY OuiaH MOJUIHUHT Xa€TUW JaBpU TaMOM OVYJIMIIM MYMKHH, JIEKMH YyHZAQ
KUHCCU3 KYTaWMIN JKUHCUM Kynaluil OwiaH KOHYHHH alMaliuHuO Typasu.
[ToaMnmHUHT >KMUHCCU3 KYMaWMImKM XaM y4 KucmaaH wuoopar. LlyHuHr yayH
MOJIMITHUHT XaETUN PUBOMIIAHMILM JIaBOMU Kyluaaru OynumiiapaaH mbopar. 4 —
AMOPHOH XOCWJI OYJraHjgaH OJJAWHTH 3BEHO; S5 — OKHHCCH3 Wyn OuiaH
(kypTakimaHuO) xocuy OYaraH >KMHCIM MypTak; 6 — >KUHCCU3 MYJ OWIaH XOCHII
Oynran, JeKWH >KUHCUM WYn OujaH KynasguraH MYypPTaKHH XOCWJ KHWJITaHIaH
KEHUHTHU 3BEHO (TOCIIE3apO/IbIIIEBOE).

KvHcen3 KyNalMIIHUHT SKMHCIM KyNauuim OWiIaH ajaMalvHUO TypuIIn
rua-pajga, MINaHoKiIapaa, acuuausuiapaa. Canpnanapaa, OOYOHOYHHMKIIApa
ky3atunaau. FOkcak Tapakkuid ATraH XalBOHJIAp/a >KMHCCU3 Kynanui OyaMaian.
Jlexun ypyfmaamail kymaiumn (KajaTakecakiapia, Kypkamapaa) yupad Typcana,
Oupok Oy XalBOHJIAPDHUHT KyHaluIl skapaéHU]a XUHCUN XyKalpa HIITHPOK
staau. JKUHCIM KYTIaluIll y4yH I0Kcak xaiiBonnapja 1, 2 Ba 6 kucmiap (3BeHoJIap)
cakJaHuO KoJiraH. Xap Oup 3BeHO Oup Heuda maBpiapra OynuHaau. bupunHum
OynmuMmaa S>KUHCHUN XyXadpamap Oup HeuTta OockuwiapjaH yraguiap. Tyxywm
XyXalpanap Tapakku€Tu yd JaBpiapra OYIMHAIW: KYNaWuil, YCHIN, €THJIUIIL.
DpKak KUHCHUM Xy>KallpaCUHUHT PUBOXJIAHUIIM 3Ca TYPT JAABPHU Y3 UUHUIa OJaJH
(4yHKHU yiapja MIaKUIaHUII JaBPH XaM MaBxKy[).

WNkxkrHYM 3B€HO OTaJaHUII OWJIaH Ba TYFWJIMIN OWJIaH Tyraiau. by 3BeHO y4
JaBpAaH MOOpaT: 3apOJblll, MPEAIUIOA Ba IUIOA. 3apoJbIll JAaBpHa Hadac OJMILI
ycymiapu yd wmapta y3rapagd. Onaud SMOpPHMOH BapaKaJIApUHUHT  YCTKU
Xy>Kalipanapu opKajiu Hadac oJMHaau Ba Oy naBpaa SMOPUOHHUHI CapHK XalITacH
naiio 0ynaau. KelinHuanuk 3apoJibIll CApUK XaJITAaYaHUHT KOH TOMUP CHUCTEMacu
opkasin Hadac onagu. 3apojavIl JABPUHUHT OXUpHIa Hadac OJUII aJITAHTOMC
opkaii amanra omaau. by Ounman Ou3 >MOpUOHHW OONUIAHFUY Y4 JIaBp HUK[A
KHUCIIOpOJ OWJaH y4 XUJI TabMUHJIAHTAHUHH, SbHU XYyKalpaBuil €K OCMaTHK WY1
Ownan, myHuHraek. Capuk XanTa OpKaJd Ba alUIaHTOMC OpKaiau Hadac
OJITAHJINTUHU Kypamu3.

Komuukin XalBOHJIApHUHT SIHTM TYFWITaH Oo0Jacu MPEeAIuiof] JaBPUHU
OOLUTaHUINIUTA TYFPU KeJadau, JIEKMH Oab3u Oup opranigapu XaETHU JTaBOM
STTUPHUILl YIYH MOcCamran O0yiub, SXIIUpOK pUBOXJIaHTaH. by mocnamaysiapra
OFU3, OJJUHTU OEK Ba OYHUMH MYCKYJUIQPUHUHT SXIIA TapaKKUM STraHIuru
kupaau. llpenmnon MaBpUHUHT OXUPUHMU Ba TUIOJ JABPUHHM  KOWYMKJIU
XaWBOHJIAPHUHT YMOPUOHU KOIMUMOa YTKa3aau.

Uynnomum  cyr SMU3YBUM  XAMBOHJIAPHMHI  KMYKHHA  TyplapHia
XOMUJIQJAOPIUK JIaBpu KuUCKa OynuO, TyFuwiarad Oojacu 23ca  XapakTCus,
eTWIMaranaup. by XaWBOHIap[a SHI KYIl BaKT 3apOJHUII JaBpura TYFpHU Kelica,
KeMMHYaIMK 3ca MPEAIUIo)l IaBPHU Ba SHT KHCKA BaKT IUIOJ JaBpUra TYFpH KeJaJiu.
3apOAUIIHUHAT TPEAIJION JaBpUra YTraHduTH yHAArd >kabpa amnmapaTWHUHT
numimy OWiaH aHWKJIAHAAW. 3apoAUWIN JAaBPH YUyH NAcTIa0KA OpTraHJIapHUHT
(Tpodobnact, capwkK XajiTa Ba alUIAHTOMC WYJAONUIapW KabW) yd cHCTeMacH
xocnup. [lpeamion naBpuaa amIaHTOMC MYIIOMIM MypakkaOmamaau. AWpum
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XaWBOHJIApJIa CApUUK XaJTa WYIIOIM CaKIaHuO Kojaau Ba EpaamMun Ba3uhacuHU
Oaxxapanu (Ky€HiIap/a, oTjiap/a).

OMOpPHOHHMHT IO JaBpura YTUIIA (PU3UOJOTUK KHUHIWKIa00aCMHUHT
nykomuiura 0ormuK. Xap Oup JaBpHUHT MYAJaTH Xap Oup XalBOHra xoc OYiuo,
YHUHT (PU3HOJIOTUsICUTa Ba dKoJioruscura OofrauK. MacanaH, CUTHp Ba OJJAMHUHT
PUBOXIIAHMIN JABPJIAPUHU COJUIITHPUO KYpalivK. YJIapHUHT XOMHJIAJOPIUK
MyAJaTH TaXMUHaH TeHr (curupnaa ypra xucooaa 280 kyH, omamua 267 KyH).
[lIyara xapamaii Oy30K omam Ooslacura HuUcOaTaH aH4Ya PUBOXKJIAHTAH XOJIIa
TyFUAJIQAU. 3apOJUINI JAaBPUHUHT MyIJaTH onamaa — 45 KyH Oyica, curupaa — 34
kyH. [Inox naBpu omamzaa — 76 kyHJaH OoluiaHca, curupia 3ca 62 KyHJaH KeHuH
oonutanaau. Onmamaa Oy gaBpiiap MyAIaTHHUHT HUCOATH Kyhduaarunda Oymanu: 45-
30-192; curupna sca 34-27-219 kyH. DHr KaMm MyJAaT NPEAIUION JaBpUra TYFpH
KeJIaJi, JIEKMH XamMMa IIaKJUIAaHWII >Kapa€HJiapy OJIIMHTA WKKH JaBpAa COJIUP
oynaau. by naBpnapna OynuHuMIN >kapa€Hiapu, SMOPHOH BapaKaJapUHUHT XOCHII
OYnUIIM, TEpU Ba CE3UII OpPTraHJIapHUHT acad cUcTeMacu, CKENeT, MYCKYJI XOCHII
OynuIIM, OBKAaT Xa3M KWJull, Hadac OJNMII CHCTeMacH, KOH TOMHUDP Ba IOpaK,
KUHCUW OpraHjiap Ba WYKU CeKpelus 0e3 CUCTEeMACHMHHMHI Maiijo Oynuim pyiu
Ooepamu. Ilnom naBpupasca Xocusl OYyiraH OpraHJapHUHT  [MAKIJIAHUIIHA
Ky3atuwiagu. bomr Ba opka Mus TY3WIMIIM MypakkaOiamiagu, Ce3WIl Ba Xa3Mm
KWIKII OpTaHJIapUHUHT MIAKJUTAHUIIKA TYTaiau, >KUHCUM crcTeMa Tabakasaliay,
AMOPUOHHUHT XUHCUHHM QXpaTUIl MYMKUH OYyiaau Xamaa 103 KHUCMU MabliyM
HIaKJIra KUPaJIu.

[Inox maBpuaa >MOPHOH OpraHJIapUHUHT Ba3HU KaTTajallaad Ba Oy JaBp
XUCcoOura XOMUIaJA0PpIUK JaBpu y3asiau. X puBOkKJIaHMAaraH, sibHU JKUII 0oJia
TyFaJUTaH XallBoOHJapaa IUIOJ JaBpu Kucka OYymaau. MacanaH, Kanamyiijaa
XOMUJIAAOPIMKHUHT YMYMUH AaBpu 21 KyH, IIyHIaH y4 KYHH IUIOJ JAaBpUra TYFpy
kenaau. Ky€nnapaa sca 30 KyHJIMK XOMWIQJOPJAWK JABPUHUHT 12 KyHM TJIO[
JaBpura TYFpu Kejaau. by XallBOHJIApHUHT 3apojuil OaBpu 3ca —I13 KyH.
Kutnapuuar Ba  TyEKIWIApDHUHT  Oojlajapu  WHPTKMY Ba  KEMHPYBYHU
XaWBOHJIAPHUHT OOJalapura Kaparasja sy puBOXKIJIaHTaH Oyau.

XOMUJAJOPJIMK JAaBpU XAWBOHJIAPHUHI KAaTTa Ba KUYMKJIUTUATA OOFIIHK.
[yHuHT yuyyH Xam OOJIACHMHUHT eTWIUIM Xap xui 6ynaau. CyT sMu3yBuUmiIapaa
XoMmIIaopiuk mynnatu 11 kynmgan (onmocymaa) 666 kynraya (dbunga) 6ymaam.
Kanmamymmapaa — 21 kyH, Tunpatukosaa — 30, ayukama — 112 — 120, mepaa — 110,
kyiina — 150, utoa — 59 — 63, Tynkuma — 63, makakanapnaa — 195, aitmona — 200,
omamaa — 270, nenppunga —300, curupaa — 240 — 311, ortnapna — 307 — 412,
tysiga — 390, smkoBna — 396, sxupadana —400, kutna — 450 KyH 1aBOM 3TaJIH.

bab3u xaiiBoHnapga pUBOXKIIAHUII Juanay3a oOpKaiud Oynaau, SbHU
OsactoiepMuKk mydakda JaBpuja SMOPUOHHUHT PUBOMIIAHUIIM CEKUHJIAIIAIH.
Kypmrananakmapaa aca ypuuin (oceMeHuHue) Owman Tyrumn opacuga 200 xkyH
yragu. lllynra kapamaii XOMUJIQJAOPJMK BakTH y4 XadTaHM TalIKAJ DJTaJIH.
Kypmrananakmapaa ypuuiigad KeiiuH ypyr OadajoHna 3apyp Bakrtrada 4 — 5 ou
cakanamu. baxopaa sca mry ypyr OujaH eTWIMO YWKKAH TYXyM YypyFJIaHaJu.
EmukauHr (KOCYJst) XOoMIIamopiauk maBpu 10 oiiraua maBoM 5THO, OTaJIaHHUII
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aBryct oumna Oymaau. bomacum 3ca HWIOHb — UIONbL oOiapuaa Tyruiaad. by
XaWBOHHUHI TyXyM XyXKapacu ypyFJIaHTaHAaH KEWWH SHBAph OWMUraya
OmactomepMuk nydakda naBpuaa OYiaumd Typamu. KeWuHYaNIMK pPUBOXKIAHHUII
Tabuuit MybTaaui xoJlataa 6 ol naBoM 3Tanu. Jluamay3aHUHT MYIJATH TallKd
MyXUT TabCUpUAA KUCKApHUIIM MYMKHH. MacaiaH, cyBcapjap OWJIacura
KUpAJIUTraH XaWBOHJIApJa JHanay3ald pPUBOXIAHUII KEeHr Tapkaiarad. OnHa
OpraHu3MHJia TyXyMJapHM OHWp Heya BaKT CaKJaHUIIM 3Ca PUBOKIAHUIIHU
CeKMHIaITHpaau. bab3u Oup cyBna Ba KypyKy/IHKAA SIIIOBYM XAWMBOHJApHU EKH
Cyapanu0 IOpyBUMIApHU KYMaWWII BaKTHJA COBYK IIAPOMTAA YTKa3cak, y XoJja
TyXyM OHa OpraHu3Muja cakaHuO TyXyM WHylInapuja pUBOXIAHAAUM Ba Oy
XKapa€HHU TYXyMJIM THPHK TYFMII Jeinnamu (siuexuBopoxaeHue). Tyxymim
TUPUK TYFaJIUTaH XalBOHIAp/la TYXYMIOHIAH YMKKAH TYXYMHUHT COHU TYXyMUHU
TalIKapura 4YHMKapaJuraH XalBoHiapra HucOataH KaMmpok Oymamu. Ouma
cajaMaHJIpaHUHI TYXyMHUJa NYIITHUHT PUBOXJIAHUIIM JIMYMHKA JaBpuraya OHa
opranuzmujia 6yinaau Ba 14 — 72 nuuuHKaHU TyXyM Hyiuiapuaad yukapaau. Kopa
canamanapa 3ca Anwil Ba Kapnar tornapuaa aenrus catxugan 600 merpaan 3000
MeTpraya TeNajduKJIard COBYK epiapAa smanguiap. Yiap JHYMHKAaHW OHa
HIaKJIUra eTKyH4Ya TyXyM HyJiapuia cakjaluiapu Hatwkacuja (akar 2 ta 6osa
TyFailIIap.

Tyrunrannan KeWWH XaM OHTOTeHe3 5 maBpra Oynuuaau. by maBpiapHu
0JlaM OHTOTE€HE3M MHucoiuaa Kypub uumkamui. bona TyrunrangaH keduH 1 wun
MOCJAIYB, SbHA YaKaJIOKJIUK JTaBpUHU OomijgaH keuwpanu. bonmanuk naBpu 1
wwnnan 15 wiwnrava, yemupnuk gaspu 15 — 30 iiunraya, eryknuk gaspu 30 — 60
Wumiaraya Ba Kapwivk gaBpu 60 HungaH KeWWMHTHM  yMp  XHCOOJaHaH.
OnTOreHe3HuHr OyHAail JaBpiapra OYJWHUIIM OPraHU3MHHUHI  (DPU3OJIOTHK
y3rapunuiapura acocianrad. OaM OHTOI€HE3MHUHT MyAaatiapu (pakat 0o Mus
yeummm €Ky CySKJIApHUHT KOTHUIIM OWJIaHTHMHA 3Mac, Oaiku OOIIKa OpraHJapHUHT
cUCTeMalapuia XaMm y3rapunuiap pyi Oepuinu Ounan Oenrwiananu. MacanaH:
ymka, OpoHxJap, ynka my(GaruHUHT MAKUIAHUIY 7 Wriirada JaBoM 3Taau. Tanok
sca 10 #miraya, omko3oH octu 0e3u 11 ¥unrava, numdaruk 6e3map 12 iinnrauya,
KuHCUU Oesnmap 16-18 i#iwiraya puBokjIaHaau. bom MHUSHUHT Vcuimu Ba
puBoanuiy 30 iriraya JaBoM 3Taju.

XalBOHJIAPHUHT XaET KEUMPHIIIAPH JapaxTiapra HucOaTaH YHYAIHK Kyl
sMac, JIEKUH Yylapja XaM Xa€THUHI Y3YHJIUTH Kymaum OwuiaH OOFIIHK.
AcajlapuflapHUHT 3pKakjiapu (TpYTEHbJApP) OTAIAHTUPHUINJIAH KEHUH OUp Heua
CEeKyHJaH KeumH ymaawnap. OTallaHraH yprodu acajapu 3ca 5—6 W Saiau.
Kucka ympiunapHuHr (mojeHkKanap) JUYMHKAIUMK AaBpU 3 WU TABOM 3Taju.
Jlexun Oy XalIOpaTHUHI €TYKJIMK JaBpH 3ca OMp Heya coaT JaBOM 3THO, yiap
TyXyM KyHraHjaH keWuH ynamunap. baw3u Oamuxnap ympuaa dakat oup maprta
KyTasgauiaap Ba KyMmaumijgaH KeuuH Yymamunap (MacanaH, Oyka Oanukiap,
YrOpCUMOH Oanukap, Jocociap). JIekuH Kym XyxadWpaid XalBOHJAPHUHT
akcapusAtaa Xa€T  y3yYHJMIW Ba  KyNalull  opacuja Xed  KaHJau
OOFMKINK KypuHMaian. YyHKH KapuHJOII TypyxJjapra KUPyBUM XaWBOHJIApJIAp
TypJy siliaml MyaaaTtura sra. MacanaH: KOBaKUWInapra KUpyBYd aktuaus 50 iui
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Amaca, ruapa -2 iungan kyn smamMaiau. Xankaid 4YyBaldaHIapAad 3yiayK 25—
30 ¥un smaiian, OUpoK EMFUP YyBATYAHTMHUHT YMPHU 3YJIYKAaH 3 MapTa KaMpokK.
XaXMU KaTTa XaWBOHJIApPHUHI YMpH KHYMKIapra HucOaTtaH KYNpok Oyicaza,
JeKUH OyHJa XaM aHWK OOFIMKIMK KypuHmaiinu. bab3u mommockamap 100 Ba
yHAaH KYTpok #un smaigunap. Kypbaka—16, 6aka—35—40, xanrtaprap—40-50,
CUYKOH—5, TOBYIKOH—10, kanamym 2—3, ot—30, curup—20-35, mep-35, ¢un—100
Uuirada smanan.

®paniy3 tabuarmryHoc onumu JK.BropoHHMHT xmcobura kKaparaHga xa€t
JABOMUMJIMTH XaWBOHHUHI YCHII JaBpuJaH 5—7 mapTa Kynpok Oymap skaH. by
YymaoB yHUBepcan Aed XucoOimaHMaca XxaMm KYI XoJuiapaa TYFpH JACHUIT MyMKHH.
VYHuU Kyliaru Mucojiia Kypuill MyMKUH: UT 2 iiun naBomuaa ycaau Ba 10—15 itun
amaian. Mymyk 1-1,5 dunna yecanu Ba 8—10 vun simaiiau. Otnap 5 iwina ycaau
Ba 20-30 #iun smaiiam. Tys oca 8 vt naBomuaa yeuod 40 ium ymp Kypaiu.

[y xucobnapra acocnmanu® A. A. boromonen, WM. M. lImansrayzen Ba
OollIKa oJuMIIap oJiaM XaéTUHHHT TaOuuit napomuituru 120—150 iunraya gaBom
TUIIMHYU Tabkumiaraniap. OmaMHUHT ypraya XaéT y3yHJIWTH JOMMO OHp XHII
Ooynran smac. UyHkM MHCOH XaéTu (pakaTruHa OUOJIOTUK OMUJUIapra OOFIUK 0YIuo
KoJMal, Oanku cormuan oMuiuiapra Xam Oornmukaup. Macanan, Espomama XVI
acpyia ojgaMHMHT Yprada xaétu 21 #wnra tenr Oynran OVynca, XVII acpna—26
riunra, XVIII acpna—34 ivnra, XX acpauHr 0ommaa 3ca S0 iuira eTKaH.

Ep axomucu ypraya XaETUHUHT Y3YHJUTH KYOUWIMK OMWLIap OuiaH
oenrmnanand. FOKymnu kacamuukiap, OOJlalapHUHT KWLM, ypyLUlap, CUH(HIA
Kapama—Kapiuinkiap OyHra mucon 0yna omaau. K. Mapke «Kanuram» acapuna
XaéT y3yHJIUTUTa COLMall OMUJUTAPHUHT TabCUP ATUIIMHU MHUCOJUIAp OUJIaH SKKOJ
kypcatnd6 Oepran. XIX acpmapHuHr OupuHuYM sipMujga ManuecTtep maxpu
Oypxya3usi axXOJUCHHMHT XaéT y3ywiauru 38 Hunra TeHr Oyaran Oyica,
uIauiIapHukd 3ca 17 wun 6ynran. Jlusepmynpaa sca Oy kypcarkuu 35 Ba 15
Wuira TeHr Oyiras.

Counan OMWUIApHMHT Xa€T y3yHJIUTrWra TabcupuHu Poccusi axonucu
MUCONHIa XaM Kypuil MyMkuH. By epma XX acpHuHr Oommapuaa Xa€THUHT
ypraua y3yunuru 34 vun Oynran Oyica, xo3up Oy kypcatkuu 68—70 iumnira
TEHTJIAIITaH.

Opam yMpPUHUHT y3yH OYJIMINIM MYMKUHJIUTMHM Kydujgaru Oup Heua
MHCOJUIapa XaM KypuiunMu3 MyMKuH. 1912 innna bopoaun mannonuaa Poccust
ackapyapu fanabacuHuHr 100 ¥HuMru HUMIOHIAHAETraH MalTaa MaHa Iy
ypyuiia kKarHamrad AHTOH BuniokoB 128 €mpa sau. Bacunuii Tumkua 1951
munna 145 €mra kupud ynran Oynca, Maxmya OiiBa3zoB 152 €mina BadoT 3Tras.
Opnam xaétuHuHr 207 WUJI 1aBOM STUII MYMKHHJIUTHHU Xy:AOKaTiIap OpKalIM Xam
tacnukianrad. Anrmusiga simaran Tomoc Kopue 1588 imnma tyrunmu6, 1795
nunga Bador TraH.

Varapumap Ba THOOMET aMaiMii MIUIAPMHUHT SIXIIAIAHA OOPHILIHN
Hatmxkacuga CCCPpma ypraua ymp kypum y3aitmb Oopmokna. Karra &émmaru
OJlaMJIAPDHUHT COHU Oyiinya OW3HUHT [aBlaTUMU3 NAyHEAA OUpWUHYM YpuHIA
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typaau. Anonusiga 1 muH. axonura 90 €mraya etrad 1 ta omam Tyfpu kenanu. by
kypcatkud Aurmusga—6, @panuusaa—7, AKlIna—15, CCCPra—104.

MamitakaTuMu3a y30K ymp kypui 0Viinua KaBkas onngunaaaup. AHuUKCa,
AOxa3usia Kekca Enuid KUIuiap Kyaa Kyn 0ynuo, Oy yJIapHUHT SIIaIl xKoiapu,
niapouTiIapura, XaBora, CyBra Ba MeEXHAT >KapafHiapura Kym >KHXaTJaH
OOFJIUKIUD.

JletepmuHaruss  AeraHga  OYnMHWUO — KymaWummm — maBpuma  Oup  XWj
XyXaiipanapaan Typau (QyHKOMsra sra OyiraH TYKMMa Ba OpTaHJapHU [o3ara
KeIMITMHN aHuWKjIamra atwiagn. HOxopuma kypcatn® YTUATAHHUICK, KaTop
OyIMHUIIUTApAAH KeWuH xap Oup XyxkailpagaH Typau opraH Ba (pyHKuusAra sra
Oynran oprau3M kenub ynkaau. Xyxkaiparap KaHmal KAaud Ba KA4OH Xap XHII
GYHKIUSIIM OY UM OTMMIIAPHU XaMHUIIa KU3UKTUPUO KENraH.

Xo3upru  KyH7a  OHOJOTUSHMHI  MyXyM  Basudanapugan  Oupu
PUBOXIIAHUIIHKA OOIIKapa€TraH Ba PUBOXJIAHUINTa cabad OyiaraH oOMUIUIApHU
aHUKJIAIIaH uoopar.

XIX acp onumiapu Oy caBoJiira xaBo0 K31a0 Ky TaxpuOanap HaTHXKacH 1A
Typau (pukpiap Ounnupraniap Ba Hazapusiiap siparraniap. by ¢ukpnapau xymu
HOTYFpu Oyca xaM, JIEKUH yJap Keiarycuaa Oy coxaaa u3llaHunuiap oiaubd Oopwuiira
kyn xucca kymrad. [llynunr yayn 6u3 A. Baiicman, B. Py, K. ®orrT, I'. llIneman
Ba OOIIKA OJMMJIAPHUHT UIUIAPU TYFPUCHAA aIOXUa TYXTal yTaMus.

XX acp Oouuapuaa 3MOpHUOHAN PUBOXKIAHUIIHUHT MablyM OOCKHYUAA
Oup XU OpraHJIapHUHT OOIIKAa OpTaHap TabCUPHUAA KEIUO YUKUIIN UCOOTIaHTaH
5au Ba Oy MpoIeCCUU MHAYKUMS Jedunran 3au. Taxpuba Ky3 XOCHJI KWJIaJuraH
Ty3UMa TabCUPHU HATHXKAacHUJa OOILIKA TYKUMaJlapAaH Ky3 TaBXapUHUHT Keauo
YUKUIIUHU ~ Ky3aTuWiaraH. TYKUMaHUHT KaliCu OpraHuHM XOCHWJI KUJIUIIU Ba
KEepaKIn OpraHHH xap
KaHaal TYKHuMajgaH KeITHpUO YUKApHUIIHU Ha3apuil Ba aMalluid MeauIlMHAIa
KaTTa axamusTra sra.

ONUMITApHUHT KYTITUHA TAXKpUOAIapy IIyHU KypcaTaluK, MHIYKIUATa ra
Oynran opraH TYKUMQJIapUHUHT acocu (HEru3W) OKCWIIapaaH uoOopart.
Oxcwuapan Tamkuia OYiaran opraniap 3ca Me3ojepMmanan kenud ynkaau. Heps
CUCTEMACHHUHT acOCH PHUOOHYKEIMpPOTEUIapJal Tamkuia TonraH. Jlekun Oy
xynocanapra Oab3u Oup ommmiap Kymuimaiawiap. LlyHunr ydyH xam Oy
MyaMMO XaHy3rada OXMpHUrada e4yuirad mac.

A. BaiicMaHHUHT «OMOpPHOH IIJla3Macu Hazapuscura» OWHOaH SMOPHUOH
OCNTUIIAPUHUHT KeJIMO YUKUIITUIA SMOPUOHHUHT €KUM TYXYMHUHT TIJIa3Macu MyXyM
axamusTra sra. by mnasmanu BaiicMaH skMHCHME Xy:KaiipaHMHI XpPOMATHHH /1€0
HOMJIAMIU. YHUHT Xap Oup MabiayM OUp TYKMUMaHU €KW OpTraHHU KeIHO YMKHIINUTa
cababuu Oymamu. By 3appavanapHu JeTePMHHAHT KU OYJIaKAKHU aHUKJIOBYM
neb araras.

TyxyM ypyfiaHranaan KeiuH sca 6JJaCTOMEPHUHT OMPH OPraHU3MHUHT YHT
TOMOHMHHM XOCWJ KWJQJWTaH JeTepMuUHaHTIapra odra Oymamu. Keinaru
OynuHUIUIapAa XyKaijpara Xap XWwl JCTePMHUHAHTIAD TYIIaaAHW, JIEKUH

65



JETepMUHAHTIIADHUHT COHHM XyXailpaga Oup xun Oymamu. [lynnaih xkunuO, xap
OYnUHUIIIA JIeTepMUHAHTIAPHUHT COHM Y3rapMaca XaM cudartu y3rapaau.
Baiicman ¥3 Hazapusacula SJIPOHMHI XpOMAaTUHHMra (PakaT HACIHU YTKa3yBUU
KOOWJIMATHIAH TallKapH yJiap OPraHU3MHUHT TYy3WIUIIMAA XaM MyXyM axXaMusTra
ATa HKAHJIMTUHU KYpcaTiau, OMpoK ynapjaaH ¢apku ¢gakat TyXymaard MUHUATIOP
Tall€p OpraHM3M YpHUTA OJJMHJAH KaHJIal OpraHu3M Ba OPraHHUHT KeJuO
YUKUAIIMHU aHUKJIAWAUTaH XpoMaTuH OWIaH YpHUHM anMamThpanu. Jlemak, xap
KaHJal Xyxalpaaa ypyrJaHUIIZAH OJJWH XaM KaHAall OpraHW3MHHUHI TalIKWJ
TONUINK, TIYHWHTIEK, XyXXKalpaHu Xap OWp TOMOHHUAAH aHWK OWp OpraHHU
TYy3WIUIINHN aHWKJIaraH. BalicMaH V3WMHMHT Hazapuscuaa Kym xato (Qukpiap
fopuTrad  Oyica Xam, OupuHUM OYIMO PUBOXKIAHUIN MANTHAA KUHCUHN
XyXallpamapHUHT SIpocua y3rapunuiap OYIUIINHE alTHO YTraH Ba Taxxpudanap
onu6 Gopwurira cababuu OynraH.

XIX 80 #wmmapura kenub 5MOpoHaAN PHUBOMKIIAHUII TMPOIECCIApU KV
OJIUMJIAPHU KU3UKTHpa OOIllJIaraH Ba yjap PUBOXKIAHUIIHU IKCIIEPUMEHTAT WY
Owian yprana Oonuiaraniap. BaiicMmanHuHT Hazapusiiapu 3ca Oy unuiapra KUCMaH
acoc Oynran. bab3u Oup TaxxkpubOanap BalicMaHHUHT Ha3apUsSICMHU TacaUKJIaraH
(acoc B.Py onu6 6opran umiiap).

XIX acpHu oxupiapuja pUBOXKIAHMIN TYFpucHuaa (aHga aHdya Jalusuiap
Wurmirad »au. XaWBOHJIIAPDHUHT YMYMHUW KYTMalWIll yCyjulapu Ba OHUOTEHETHK
KOHYHUST Kamid »Tuirad. by KOHYHMSTHUHI Mar3u— OWp XaWBOHHHUHT
OHTOT€HE3U/a MacT OOCKWYAA TYpraH XalBOHJAPHUHI PUBOXIJIAHUII YCYJTIAPUHU
TakpopJyiaHuiuy kypcatuwiaau. Ly 6unan 3MOproJIOrHK pUBOKIIAHUIL YCYJUTAPUHA
TabKUIJAIIAH, YJIApHU KaHAail OynuO yrumHu anuknamra yrtaau. [lynnai
KWIKO, panaa sIHTU WYIIaHMa — PUBOXKIIAHUII MEXaHUKACH €KHU 3KCIEpUMEHTAI
sMOpuosiorusi naijgo 6ynanu. by dan xo3upraua €m ¢dan xucoOmaHagu Ba Y3
oJiIura Mypakkab BazudanapHu KyHMOKIa.

PuBosxianuin MexaHuKacu dMOPUOJIOTUSTHUHT XaMMa COXacu Kabu Y3WHUHT
tapuxura sra. by coxanuHr acocumnapunan oupu B. Py xucobmananu. by omum
puBOXIIaHUIIAa cababcus, Taconudan xoaucanap OYVIMIIMHUA TaH OJIMAc Ba YHU
acocaH IIaKJI sMac, Oy Iakira oiau0 KeiaraH cababiap KU3UKTHpap 3JU. Xap
KaHJail makiara onu0 kenraH (GUKpiap SKMNEpUMEHTAN Hynu OuiiaH TeKIIUpHIIap
M. YpyFIaHTaH TyXymja OpraHyiapHUHT aeddepeHuanus 0ynuim, Kaicu mymn
OWiaH PUBOXJIAHMINM, TYXYMHHUHT Y3ura €KM TalllKu MYXHUTTa OOFIUKIUTHHU
TEKIIUPUII XaM YHU KU3MKTUprad. by caBosuiapra »xaBoO Oepuil 3MOpuOHAI
TapakKUET OOCKUWwIapuHU TymuHuUITa onud kenaau. K. I'erenbayasp, O.1 ekkenb,
B. Ilpeiiep kabu OJUMIIADHUHT JICKIUSJIAPUHUA DSIUATUINN B. PyHWHT wummMumii
Kapaiuiapura acoc 0yiaau. ¥ sMOpuoreHe3 npolecCuHu Xy KapaBuil 1apakacujia
PUBOXIIAHMII >KapaéHIapUHUA YpraHull J03uM, Ae0 Ownanu. Snpo OynuHraHuza,
OlacTOMEpHHHT Xap OupH TeHrcus OynuHamu ne0 TacaBBYp KWIMO yiapHU
KeWMHYaluK  OynmaauraH  TabakajdaHUIIHU — TYIIMHTUpUIOTa  ypyHIu. Y
Xy’KalpaHUHT TaOaKaJIaHWIIM Ba yHW OomKa Oup (akToprapra OOFIHMK OYIUIIH
TYFpUcCHIa TylmIMHYa OepraH. OpKUH TabaKaJaHUIITHU PUBOKIAHUIITMHUHT
OOILIUIaHFUY Ooockuunmapuma  Oymanw. bouutanran  TtabakamaHum — dca
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PUBOXKIIAHUIITHUHT KEUUHTH JaBpiIapuia, SsbHU XyX)anpaiap y3apo ajokara Kupuo,
TalllKi MYXHUT TabCUpJIapura ydparaHjga pyil O6epanu. B. PyHuHTr OupuHUH
Taxxpubalapu XyKalpaHUHT JAeTepMUHaNMs OYnuin cababliapyuHy aHUKJIAITra
Oarunuianrad. ¥ Oy TaxxpubaHu KypOakKaHUHT SMOpHOHKAA YTKA3TaH.

1888 #iunma B. Py smOpunoH mkkuTa OnacToMepivk OyiraH manTaa OWTTacHHHU
AM3avpraH  HUHa OuWjaH yJiaupraH Ba THPUK JOJraH  OJaCTOMEPHHUHT
PUBOXIIAHMIIIMHUA Ky3aTrad. by OnacTomep pHBOXIIAHMII SPUMTa SMOPHOHHU
spatrad. TaxpuOagan kenud YMOJaH XyJioca LIYKH, SMOPUOHHHUHT SIPUM KHUCMH
Xy)KapaHUHT SIPMHJIaH KenuO 4uKca, JeMaK WUKKUHYW SpMuAa dMOPHOHHUHT
oomka sipmu 60p. Keitnmnuanuk Oy Taxpuba HOTYFpU YTKa3WITaHW aHUKIAH/IM.
TaxxpubaHu HOTYFpU TOMOHH 3ca OJacTOMEp Koiu1a KOIrO pUBOKIAHAIUTAH COP
OnmacToMepra XaJakuT OepHITaHJUTHIAa Ba SPKUH PHUBOKJIAHMILNTA TYCKUHIIHK
KWITAHJIUT U2 H/IH.

1895 innga DHaepc ypyFiaHTaH TYXyMHH cO4Y OMJIaH UKKHUTa OYJIraH Ba xap
Oup OnmacTomepjiaH Tyia SMOpUOH maifio Oynumuuu Ky3atrad. [lneman (1902 —
1903) xynau mry ycyn OwiaH SMOpHMOHHHM OjacTyjia Ba TacTpylia JaBpiapia
Oynran. Arap OynuHuII YprajgaH yTca Oy MailTia MKKATA TEHI PUBOXKJIAHTAH
AMOpPUOH Kenubd 4uKaau. Arap OYynuHMIN maTuaa Oynum yprana Oyiamai, sbHU
WKKUTa OYNIWHraH XyKalpaHUHT OuTTacuja sjapo OYIu0 HMKKUHYMCHIA dca
Oynmaca, Oy maiTina sApOCU3 SIpUM XyKailpa OYJIWHUIIHU JTaBOM ASTTHUPMAMIU.
Anponuru 3ca 6YIMHUO TYIa OPraHU3MHU SPATAIH.

By taxpubanap nerepmMuHanus >kapa€HU PUBOKIAHUIIMHUHT OOLIaHFUY
naBpiapuga coaup Oynamaciaurunu kypcataau. lneman (1916—1918) Ba yHuHT
XaMkKacOnapu, YKATyBUMIapu aM(PUOUSIIApHUHT PUBOXIIAHMILKIA TYKUMalapHU
Oup >KOMJIaH UKKWUHYHM JKOWTra YTKAa3uIll yCTUAa Taxkpubdanap onubd Oopraniap. Arap
racTpyJisanus »xkapaéHu OouulaHraH maitna Oup Oyiak TYKUMaHW HEpPB CHUCTEMa
XocuJ1 OYmaauran >kougaH ord KOPUH KHCMH XOCHII OYIaJuraH koura yTKascak,
HEPB TYKUMaJaH HEPB TYKMMACH XOCHJI OYnaaurad KUICMUAaH KOPUH KHUCMH Tai10
Oynaau. bynmait OynuHMmIga HepB TYKMMa Oomika »oira yTub artpodugaru
TYKAMaJap TabCUupHaa OyIakak XyCyCUSTHHH WYKOTaJH Ba YIla epra Xoc TyKuMma
O0ym6 xonaau. Xyaau IIyHIal TaXprOaHU TacTPYJISIUSHUHT OXUPTH OOCKHYHIA
YTKa3Cak, y X0JI1a SIHI'M KOWra YTKA3WIraH TYKMMa XyCYCHUSTIApUHA WYKOTManIu
Ba KOPUH KUCMHTa YTKA3WJITaH HEPB TYKUMAaJIap CUCTEMACH KeITUO YUKaIH.

by Ttaxpubagan kenud 4YuKaauraH Taxpuba IIyKH, JeTepMHUHAIUS
TacTYPJISILIUSTHUHT OXUPTY €KU HEUPYISILIUSAHUHT OonuIanFuy Oockuuiapuaa 0yinuo
yTummHn Kypcaranu. Jlemak, Oy pUBOXIAHUII JaBpUAa TYKUMAHUHT Oyiaxaru
aHUKJIAHTaH Ba YHU Y3rapTupuO OyamManu.

®dort puBOXIJIAaHAETIaH AMOPUOHHUHT TYKUMaJapuHU OVAIl ycyiau OusiaH
Kaiicu XyxalpanapJaH KaHJail OpraHHUHT KeNuO YWKMIIMHU Ky3atraH. by
Taxpubana y OmacToMepiiapHU TacTPyJSAlMs TaNTHAa KEpakiu €KW TaHJIaHTaH
TOMOHHTa OWp Tapya arap-arapHd HEUTpal KU3WI EKW HUJUN XaBOpaHT OYEKIap
Ounan OYs0 TaHjaraH jxoifra €nuiuTuprad. Arap-arap OwiaH KyWuiaran OVEK
Eauparu xyxavpanapau Oysran. lllynnaii xkunm6, dort OysuraH Xy>KapaHUHT
Kaiicu OMpHIaH KaHJal oprad Kenu0 YMKHUINWHM Ky3artraH. Hatmwkana npusymTus
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XapuUTaHU Ty3raH, SBbHU aMPUOMSTIAPHUHT OJIACTYJaCHMHH KaWCH TOMOHHIaH
KaHJal opranjap Keau0 YMKUIIUHY YpraHuo, cxema Ty3raH ( pacm).

XO03Upru JAaBpa TEXHUKAHWHI PUBOXJIAHWINM Ba WIMHM Ky3aTULUIAP
HaTIKacuja  XyKalpaJapHUHI  SIpOCMHM  OOIIKa  XyJKalipara  YTKa3WII
UMKOHUSTJIapU TyFWigu. by ycyn OwiaH Kaiicu mnaidTtaga T€HOMHMHT
VTKa3yBUAHJIUTH Taia0 OYIUIIMHKA aHUKPOK YpraHum MyMKHH. biactyna
naThaa XyxailpagaH SAPOHM OJMO pPHUBOXKJIAHMIIM OOHUIAETraH Xyskalpara
yTrazcak, 90% Ttaxpubaga HOpMand OpraHu3M Kenubd uYukagu. Arapaa Oy
TaXpUOaHU TacTpysius KM HEUpYIsAus maTuaa yTkascak, Oy BakTaa mMaind
(0ab3u KHCMIIapU €TUIIMaraH) OopraHuiM maigo Oymamau. by taxpubamap xarrta
amManuii  axamuArra 3ra.  Macanad, ApUTPOOJIaCT  CHUHTE3JIaHMaluraH
OpPraHU3MHMHI >KMHCHI Xy’Kailpacura 3pUTPOOJACTHUHI SIXIIM CUHTE3JIalJuraH
XYXalpacHHUHT SIIPOCUHU KYYHPCAK, y XOJJa IPUTPOOIACTHU CHUHTE3NalIuraH
OpPraHM3MHHM KenuO YMKUIIMHU KypamMu3. ByHM OnacTtoMmepiapHu Ba SAPOHU
KyuMpuIl TaxkpuOanapu opKailu aHuKiIaHaau. OpraHu3M KaHua IOKOpH Japaxaaa
TapakkKuid 3TraH Oyica, YHUHI XyKalipajJapy ILIYHYaJIMK IOKOpU JAapaxana
tabakamamran  Oymamgu. By  XycycusarinapHu — Xykalipa Ba  SAPOHHMHT
TpaHCIIaHTAUMSICH (KYUUPUII TaxKpruOaiapu) OpKaJld aHUKJIaHTaH.

MukcomMeneTHUHI Xap KaHaal XxyxkalpanapujgaH (Ttona €Eku cropa
OYIMHUIIUAAH KaThbUW Ha3zap) SHCM OpPTaHW3M KeJIW0 YMKHUIIMHU Ky3aTamus. by
OpraHu3M cropa, Toja Ba 0a3aj JUCKACHUJIAH TAIIKWI TOMaau. XalBOHJapAa y
AMOPHOH 3MOPUOH BapakalapuJaH TAIIKWI TONaJHW Ba Xxap Oup BapaHa y3ura Xxoc
OpraHJapHH SpaTaju. YCHMIMKIAPHH pPUBOXIAHMIIMAA (IMOPHOH) MypTaK
Bapakajiapy OyJIMaiii Ba yJIapHUHT Xy>Kaipajapu KaMpOK JAETEepPMUHALIMSIIAHTaH.
Jlekun ycumnMkIapAa XaMm PHUBOXKIIAHMII TMAWTHAA XyKaupanap HMKKUM KHCMIa
OynuHaau. YIapHUHT YCTKU KUCMUHU, ’/bHU BEreTaTUB KU €p YCTH/IA KOMIalTraH
KUCMHMHU IOKOpHJIA JKOWIAINraH XyxKavpanap sparagd. TOMUp KHCMUHHM 3ca
nacTKu €Ku 0aszall XyXaiipanap TallKuil 3Tajguiap.

[[Ineman xaiBoHIap yctuaa onud O0pran TaxpuOanapia PUBOKIAHWUIITHU
racTpyjsiniusi  JaBpUHUHI  OXHMpUJAa TPAHCIUIAHTAHTJIApHU  OYJIMacCIUTuHU
ucboTIaraH.
by xynoca ycumnukiiapra TyFpu KeIManav, YyHKA YCUMJIMKJIAPHUHT Xap KaHJau
JaBpusia NapeHxuma XykadpanapuaaH OYTyH YCUMIIMKHM KeluO YHMKUIIMHU
kypumi MymkuH. @. C. Crioapn Ba yYHM XamkacOjapu YCUMIIMKIAQPHUHT
Xy’KaipalapyHd @XpaTUIIHUA alpuM ycyJUlapuHM Ba Oy XyKalpanapHu
PUBOXJIAHMINTA OJTMO Kena€TraH MOAAaJIapHU TOIraHap.

Taxpubanap acocaHn cab3u yceumimruga Kyszatuiarad. CaG3uHUHT
dnoemacuma 2 — 3 cM® KucM Kecub OMHTaH Ba Oy mapya Ca03MHUHT HHKYOAaIMOH
MyxuTAa dankatu® typuiarad.Taxpuba opkaiu Ty3wiaMma apuM Xykadpanapra
axpanaau, axpaiaraH xyxahpanap Xap Xujl Wyl OuiaH TabCUPJIAHTUPHIAIN Ba
XyKapaJapHUHT IApouTH Y3raptupubd typunaau. lllapoutHu y3rapTupuimHUHT
Uynnapu XuiaMa —XWI. TabCUP O3TYBYM TapMOHJIAPHUHI KOHLEHTPALUSICUHU
y3raptupu0® Typuil; Ycuml ¢akTopiapd MOJJACHMHUHT KOHILIEHTPAaLMSICUHU
y3raptupuO Typuill (OYHUHT Y4yH KOKOC YCUMIIMTMHUHI CYTHHH WIIATaauiap);
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OCMOTHUK OocMHHU V3rapTupu® Typuil. bup Hewa XadTta maBommma KyWwmaru
TabCUPOT OCTUAA OYIraH XyKallpaHuHr Oup AOoHAacHIaH cab3u YCUMIUTHHUHT
PUBOXIIAHMIIMHU Ky3ataaunap. Hatuxkanga ycuMiaukaa Ty Ba JOH naiao Oyirax.
Xyanu myHaan Taxxpruda TaMaku YCUMIIMTH YCTUJIA XaM OJIM0 OOpHIIraH.

3apoauin Bapakanapu. IMOPUOHHHUHT Oy JaBpH TacTpyJIALMS NalTUra Tyrpu
Kenaau. MopyiaHuHT €KM OJIaCTyJIaHUHT TacTPYJIALMS JaBpura YTUIIN KYTHHYA
OYynuHMII oOpKaidu Ky3atwinanud. JIekuH Oab3u BakTiapAa OViauHUII OYiamai
ONmacTyJaHUHT Xy)Kaipanapu XapakaTiaHuO >KOMMHHM ajMallTupaauiap Ba
cwpkunaunap. ['actpyinana aBBan MKKM Bapaka ro3ara Kejaau.

YeTKM Bapaka 3KTOAepMAa, WYKM Bapaka dca J3HTOAepMa naevmnanu. by
BapaKkaJapHU Kenud YMKHIIKM MOpyliaja Ba OnacTynafa Xap Xui uynnap Ouian
Ky3aTuiaau. biacTynaHuHr racTpysia JaBpura yTHUIN WyJlapu — WHBaruHaLus,
JesIMUHAIMS, UMMUTpalus, SMU00Iust Wynapu opkKalu Ky3atwiaad. Mopyna
JABPUHUHT TacTpyjyla JaBpura YTUINM KaTJIaMJIAHUII OpKaldu  Oyiaau
(menmssmunanust). Katnammanui naiituaa xXyxaipanap 6apaBapura OYIMHUO yCTKU
XyKaipajiap SKTOJIEPMAaHM, WYKApUJArd 3Ca SHTOJECPMAHHU XOCHII KWJIaauiap.
Arapna KatjgamJIaHHII MOPYJIAaHMHT aHUMall KucMujia 6yica, Oy maiitna OyauHran
XyKalpajlap TYXyMHUHI BEreTaTUB KHUCMHUJArd KaTTa XyXalpajapHU YCTUIaH
nactra cwpkuO ypab onamunap (ommbonust). ly Ownman ycTku Xyskaiipanap
DKTOJIEpPMa, KaTTa WYKU XyKallpalap 3ca »JHTOJAEpMAa KaBaTUHU TalKWII
Kuiiaguiap. bynuaum nuckounnan €ku cUpTKU Oyiran Oyica, Oy mailTaa 3apoamIi
Bapakajlapy JHUCK (rapaMil) MKKU KaBaTra OYJIMHUIIM OpKAJIW €KH YeTIapUHHUHT
WHTCHCUB KYTMalWIIM OWjaH YHHHI TacTra TapKaJWIll HaTUXKaCcUJa WKKUHYU
BapaKaHW TAIUIKWI KWJagwiap. by Xuigaru ractpyisius napasHjaaiap TyXyMUHU
PUBOXJIAHUIIIN/IA YUPAU]IH.

Wkkn KaTinamuid 3MOpUOH TMaio OyiraHAaH KeWMMH XyXalpalapHUHT
OYIUHUIN yCyJIapH, OYJIWHUIIHUHT CHUHXPOHJIWTH Y3rapaanu. KelWnHuamnk
AKTOJIEpPMa Ba SHTOAEpPMa opacuia Me30JepMa lo3ara Kenaau. by BapakaHWHT
KeMM0 YMKUIIMAA JHTOJEpMa Ba JKToAepMa HUINTUPOK dTanu. LllyHuHr yuyH
Me30JiepMaZiaH  Keaud YWKKAaH OpraHjiap »JHToJepMara Kaparahjga HucOaTaH
MypaKkaOpoK.

DKkTonEepMa XyKapaiapu SMOPUOHHUHT YCTKU KMUCMHUHU KOTUIaraH OYnuo0,
WKKU TOMOHJIaMa pUBOKJIaHAWIap. by Xyxkaiipanapaad yCTKH STIUTENTUN Ba OyTyH
HepB cucTeMacu kenud yukaau. Kormmoun snutenuiigan Ttamkapu Oy BapakajgaH
Ce3yB Opramjiapu, Tepu Oe3napu, TULIIHUHT 3Mald €KW YCTKH KOIUIaMH, COY Ba
XOK030 OpraHjiap maiao Oymamu. DHTOoJepMa XyKallpajllapy HWYakK Ba OIIKO30H
DIUTEIIAN TYKUMAJIIAPUHUA XOCWJI Kuiaawinap. by XyxXaWpalapAaH Xurap Ba
OINIKO30H Oe3yiapu maijgo Oymaau. Xopjaanu xalWBOHJIapAa SHToAepMaaaH Hadac
oJIMIII opranyiapu (;kabpa) Ba YIKa SMUTETUNA TYKUMaIapu XOCH OYaau.

Me3spoaepmanan OpraHJIapHUHT MYCKYJ TYKHUMalapu, OWPUKTHUPYBUYU
TYKUMA, CYYFSK Ba TOFal TYKUMAJIApW, KOH Ba JKUHCHUW CHUCTEMalapu XOCHII
Oynmagun. Me3onepma PpHUBOXJIAHUIIM —HATIXKAacuma Oup TyOm  Me3oaepma
TYKUMaJapyuHU Ba OPraHW3MHUHI Xap XWJI KOWJIapuaa TapKaJiraH Me3eHXuMa
TYKAMaJIApUHU  XOCHJI KWJIaAW. XOPJAHUHT KeMuO YHKUII TYFPUCHIA aHHK
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MabJIyMOT HYK. X03Upraya xamma AapCiMKIapAa XOpJAaHUHT KeIud YUKHUIIUHU
HTOJIepMara OOFIaHMOKAa, SbHU Oy opraH OupiamMud HMYaKHUHT YCTKHU
TOMOHH/IaH alpUINO YUKAIU JEHUIMOK/IA.

H. I1. Haymos Ba H. H. Kapramies (1978) xopaaHUHT 3HTOAEpMaIaH XOCHII
OYIUIIMHU TYIIUHTUPUO, YMYpPTKA TMOFOHACH XOpJaJaH Keiaud YMKKAHWUHU
aiTrannap. YMypTKajlyd XaWBOHJAPHUHI CKJIET Ba MYCKyJ TYyKHManapu 3ca
Mezoaepmaaan xocun Oymamu. JIx. I'ekcnmu Ba I'. Jle bap (1936) xopnanu
racTpyysIus TMaWTuaa Oenruiam ycyiu OwjlaH TeKIMpraH 3auiap. Xopaa Ba
Me3oiepMa Onactomopra KApUO WYAKHUHT YCTKM TOMOHHUTA >KOMIAIIraH
XyXaiipanapgaH XOCWJ OVITaHJIMTUHU aHUKJIaqwiap. Xopjaa Ba Me3oJepMa
racTpyfisilids TalTHaa XyXaiipamapu Oupraivkaatr wukapura OOTHO KHpau.
Myaunar yayH Oy XykapalapHU aXpaTull KUHUH OYnaraHd ydyH Oy TYKUMaHU
Oapua onuMiap KuTOOJapja XopaamesoaepMma ne0 Oupranukma €3aamiap.
JI.B.benoycoB (1980) »MOpHOHHUHT ¥ypTa KUCMHUIA XOopJamMe3ojepMma TYKHMa
TYIUIAMHJIaH XOpJia Maijo OYJIWIM Ba YHUHT EHJIapUJia COMHUTIIAP >KOUJIAIIMIIN
xakuga autrad. bemoycoB xopna tyrpucuna U.['opmecTepHUHT sKcniepuMeHTA
WIIUTAPUHUA MUCOJI KWJIMO XOpJia Ba Me3oepMa TYKUMallapu OpTaHU3MHHU OOIIKa
epJlapura SKCIUIaHTalMs KWJIMHCA, TYKUMAaHUHT Y3rapyBUYaHJIWTU Py OepUILIMHU
ucootnarad. llly 6unan Oy TYKuMadapHUHT SKUHJIUTUHU aHUKJIAraH.

C.TaiiBonen (1963) xopnanuHr xocus OynummHu Oatadcuiapok Epurtanu. Heps
CUCTEMAcCH XOCHUJI OyIummMaa Me30JepMa Bapakacula XaMm Y3rapyBUaHIUK Pyl
Oepub, Oy TYKMMa yd4 KaBaTra axpajaJu: XopJa KaBaTh, COMHUT Ba ¢€H
IJJACTUHKAcU. by akpamum nanThaa XOpIAaHWHT XyKaupamapuw — Me3ohepMma
XyKaiipanapujan ¢dapk KWJIMail1, JIGKUH KeMMHYaIUK Oy TYKMMa HOMajioK
dhopmanu y3yH OpraHHU XOCHII

KWiaau. XOpJaHUHT Xy’Kaipanapd H4Yura CyrK MOJJAHW WHUFUO IIMIIAaMd Ba
Kartanamaan. Hatwxkanga XykalpaHUMHT LUTOIUIA3MAacH Ba SAIPOCHM YHU €H
ToMOHMTra cwpkuran Oynaau. M. 3ycman (1977) xopaanu Me3onepMazaH XOCHI
OynumuHN aHWK TymuHTUpaau (pacm). Mesogepma y3yHacura yd KucMra
OYIMHaIU: ypTa KUCM, XOp/Ja Ba UKKUTA €H TYKUMa KHUCM.

Xopna Me3ojepMajaH KenuOd YMKKaH. 3apojMIll BapakalapuIaH KaHaau
OpPraHJIAPHUHT KeNuO YMKUIIMHU YMYMHH CXeMaJa XapakrTepiaml MYyMKHH:
AKTOJIEpPMa XOCHJI KWITaH OpraHiiap 3apOoAUIIHN XUMOSI KUJIUIITa XU3MaT KWIAJIU;
SHTOJIEpMaZaH OynraH opraHiap O€3JIMK OpraHjapyuHH sgpaTajd; Me3ojaepMara
JIOUp OpraHjiap TasHY, OPraHU3MHUHT HIAKJUTAHWII KUCMIIAPUHU TAIIKWI KUAJAIH.
TasiHy opraHura xopja Xam Kupaau. 3apOoJull Bapakiap XOCHJ OYIuIu OuiiaH
PUBOXIIAHMILA OPrOHOTEHE3, SbHU OpPraHJapHUHT XOCHJI OYiuIM  EKH
MapdoJoTuK Ty3WauIl AaBpU OomaHaau. Hatmwxkana xap Oup Bapakara TErHIIUIA
opraHjiap XoCui Oyaiu.

XyXkaiipa Ba OpraHIapHUHT VCUIU. bab3u Oup XykaipaJapHUHT MUTOTHUK
OYIUHUIIM YCUMIIMKIIap/ia Ba XaBOHJIapaa ymMpOoa JaBOM 3Taau Ba Oy kapaéH
HATHXKacUJa OPTraHU3MHH YCHINM Ky3aTuiaau. bamukimapma ycuimn ymp0Oo 1aBoM
ATUIIN MYMKUH. JIEKUH CyT SMU3YyBUMJIap/ia PUBOKIAHUIITHUHT aHUK OUp JaBpHIa
yeumr tyxtauau. Hemarommap Ba KpoJsioBpaTkaiapaa OPraHM3MHHHI XYyKaupa
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COHM KyNauuIy OJpTapoK TyXTauau. XyKapalap pHUBOXIAHWII ManTHUIA
TabaKanamMaraH XONATHaH IOKOpPH Ta0akajalraH XoNaTra yTajd. Y CHII
XyKaipaBuii, TYKUMaJId, OpraHJId Ba OpraHu3M Japaxacuaa oymnanu. Oprannap Ba
OpraHM3M KUCMJIApuHU Ycumm Oup —Oupuaan ¢dapk Kwiagu. [yHuHr
yU4yH MIAKUIAHUOI Ky3aTWiaaad Ba OyHAal YcHIl MOCHAllMIIra Ojaud Kemaau.
XalBOHJIAp/Ia PUBOXJIAHMII MTAWTUA SHT aBBaJI OFU3 aIlllapaTy Ba KyJU UTCHCUB
MIAKJJIAaHAAU Ba ycaau, OMPOK KOJIraH KUCMJIapu CEKUH pUBpOXJIaHaau. byHpmai
PUBOKJIAHUIIIHUHT cababu dca yIapHUHT SMOPUOHHH 0avaI0H/Ia 03 BAKT CaKJIaHUO
KOITYMKra YTUIIA Ba SMHUIIra KApUMIIUAIAp. OpraHu3mMilapHUHT OWUp TeKucaa
YCMaraHJIMTUHU KYIIOEK Ba KYMCHYKOHHUHI SMOpPHUOHAT PHUBOKJIAHUII JABPHUAA
KYJI Ba OEFU PUBOKJIAHUIINIA KYPUII MyMKHH. by MKKaja XaBOH 4yJ Ba Kymiapaa
KUIUWMH [apouTAa smamra wociamrad. Jlekun Oy mapoutra Xap Xl
Mocramraniiap. KyMCHYKOH acocaH KOJIOHMAJ XO0JIaT[a SAIai/Id Ba UHUJAH y30KKa
kerMaiau. Kymoék sca sroHa simaiiiu Ba OBKaT axTapud MHUAAH Y30KKa KETa/H.
Nkkana TyO XallBOH MHJIA SIIIANUIATH ca0a0au XKW pUBOKIAHMAraH sMOPHOHHU
TyFaJuiiap Ba ynapaa OYFO37MK AaBpu 24 KyH JJaBOM 3Taau. Yiapja Kyiap Oup
JnaBpja 0o€K dca KehHuH4Yaaumk mango Oynmub Tte3pok Vcamu. OEKHUHT KYJJIaH
Y3YHPOK OynuIIM Kymo€xaa Mpeario] JaBpura TYFpu Kejca, KyMCHYKOHJA 3Ca
IJIOJ 1aBpUra TyFpH Kejaau. TyFuMil nanTuia KyMOEKHUHT Ky Ba OEFUHUHT
kypuin Hucoatu 9: 16,5 mm, kymcuukonuku 3ca 13: 14 mm. ETyk xaiiBoHnapaa Oy
kypcarkud 50:180 Ba 100:110 MM ra tenraup.

OpraHu3MHUHT OHTOT€HE3MIa Xap KaHAail YCUIIMHY TpaduK acocaa Kypuin
MyMKHH. Arap a0cuecca YKuja BaKTHH Oelruiacak, opJuHaTa YKUJa OpraHu3M
X@KMHUHUHT OpTUO OOpWINMHM KyHcak, y Xoijga Ou3 xamuma S rpadukka sra
Oynamu3. By rpadukka OpraHM3MHUHI OFMPJIUTMHM, XaKMUHU €EKU XyKaipa
COHMHM Y3rapUIlMHU, IIYHUHTJEK, OomKa Ycuil (akTOpJIapuHU Ba BaKTUHU
KYlicak XxaM XaMHWIlma OWp XWJ HaTwKara sra Oymamu3. PuBoITaHUIIIAH OJIIUH
oup xun kypcarkuyna O6ynaau. Kelinnuanuk ycum Oonutanany Ba Oy kapaHHU
yerapajlaHraHaurd  cababimy  YceuIn CeKMHIJIAaad Ba  Xamja  TYXTalam.
Opranu3aMHUHT Oab3u Oup OpraHjapuja XyxalpajgapHU YCUIIM J1TaBOM 3TajlH,
JexkuH Oy Xyxkailpamap aJMamuiuyd €Kd VYIWIIM HATWXKAchAa OpPraHU3MHUHT
yMUMUHN Yeuiu coaup Oynmaiinu. Xyaau myHaa rpa@ukHd MEKpOOpPTaHU3MIIap
NOMYJAUMIIApUAA — aYYUTKUWIapAa KypUIIUMHA3 MyMKHH. By opraau3miiapHUHT
aHUK OMp COHMHM NMETPU MIUIINIa Ba YHra KyHWIraH 03MKa MyXUTHUTa COJICak, Oy
HIapOUTAA ABBAITM MHKPOOPTraHMW3MIIAp MOCJAIIMIIM JIaBpUHU YTKa3ub CYHT,
VHTEHCCUB KyanuIi pyu Oepaau. Masbinym BaKTJaH KEHUIL
MUKpPOOPTraHU3MIIAPHUHT Kymaiumu Ttyxtaiiau. [y nmonmynsuusigan Oup Hedrta
OpraHM3MHM OJIMO OOIIKAa MIApOUTra Kyicak, KylHaaru >kapa€H TaKpoOpJiaHaIu.
Arap dmam MapouTHH XucoOra oaud 03MKa Ba KUCIOPOJ KOHLEHTPALUSCUHU
KynaiTupcak, Kymaluil >kapaHUHUA JaBOM OSTTUPUIIUMHU3 MYyMKUH. Arap Oy
MOJIAJIADHA KOHIIEHTPALMSICUHU KaMaWTHUPCAK, KYMaull »Kapa€HU 3SPTAPOK
Tyxtaiiau. Kynm Xyxaiipaliu OpraHW3MHHHT OpraHjapd Ba KUCMJIapu OHp
TeKUCIUKAa ycMaau. Wnaus, mos Ba COYHM YCHINM Kynanuil 30HACHHHWHT
yerapacura OofiuK. HepB Xyxkaiipamapu Kymaluin XyCyCHUATHHU HYKOTTaHiap,
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JEKUH KECWITaH HEPB TOJAJIAPH THUKJIAHUII Xycycusathra ora. Jlemax,
OpPraHM3MHMHTI YCHII TE3JIUTU YHU TabaKaJlaHUII Japakacura OofiIuK Oyica Kepax.
IOxopu papaxana TtabakanamraH XyXailpagap Ba TYKUMajlap CEKHMH, KaM
TabaKanalraH TepH, WYAK, OIIKO30H JSIUTENUN XyKalpanapu Te3 ycaaunap Ba
yMpOo1 Kynasaumiap.

Veuman  gerapanaiimuras  akTopmapra O3MK — OBKaT Ba HPCHIA
XyCyCHATIAp KHpamH. YCaéTraH OpraHM3MHHHI XaKMH OPraHH3MHH KOIUIASTTaH
KOOMKKa HHcOaTaH Te3pok kymasau. lllyHunr Omman KOOMK Ba XakM opacuiaa
TEHTNUK yKonaau. KoOuMK Xa)XKMUHU 03UK MOJIZIa Ba KUCJIOPO OWJIaH TabMUHIAN
omMvaiiau. Hatwkana anMainyB npouecciapy Oy3wiaay Xamaa TEHIJIMKHU CaKIalll
yuUyH Xykadpa OYynuuuimra wmaxOyp Oynaau. bynunum OynMaciaurua y4yyH
Xykaiipa Oup wmeépna caknaHumu Kepak. IIyHMHr y4dyH XalBOHJIapHHUHT
Xyxaiipanapu HucOatan Oup TeHrnuKga Oymanu. Jlekun Oup opraHuzmaa
JKOMIIaITaH Taruion]] Xykaipajmap Maija Oynanu (MOJMUIUION XysKadpanap
JTUTUIOW]T Xy’Kadpanapra HucOaTaH Karrta OVymanu). XyKallpaHUHT KaTta —
KUYUKJIUTY YHUHT SIpPOCUTa Ba XpoMOcoMajiapyura OOFIHUK.

Xyxailpanuar ycumi  GaKTOpu YHUHT  OYJIMHMIIM, XPOMOCOMAaHUHT
QKpalIMIIM KaTTa axaMmusarra sra Oynumu OujaH Oupra XyKalpaHMHI KHYHUK
MOJIEKYJISIp OMpUKMaJapUH{, aMHUHOKHUCIOTaJapHH, BUTAMHHJApHU Ba OOLIKa
MOJIJAJIApHU TEHT UKKUTa aKPAJUIIN MyXyM kapa¢Hiiapiad Oupu XUcoOJaHaIH.
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IV. AMAJIMHA MAIIFYJOTJIAP MATEPUAJLJIAPH
1-amaJynii MalIFyJIoT:

buoaorux PUBOKJIAHUIIHUHI TAPUXH. OpFaHI/l3M PUBOKIAHUIIINHUHT
acocun

Nmpan makcaa. buojoruk puBOXIAHWIT TAPUXUHU YpraHuil Ba Oy
MacajlaHi atpodirya MyXoKaMa dTHIIL.

MacajnaHuHr KYHMJIUHIOM: TUHTJIOBYM aMalliil MAIFYJIOTAA KEJITUPHUJIITaH
BazubagapHu OaXapUILU, TAXJIUT KAJTUIIHA JTO3UM.

1-Ba3uda. bUonOruK PUBOMIIAHUIIIHUHT TApUXU OWJIAaH TaHUO YMKUHT Ba
TapUXUN MIaXJapHU OUPUH-KETHH €3U0 YMKWHT. MaHa NIy KWJITaH WIIMHTU3HU
HaTWXanapujaad Qoiinananud, xap Oup oumiaraH KamQuéTiap Xakuaa yMyMUH
XyJioca YMKApUHT Ba Y3 QUKPUHTU3HU OA€H KUJIMHT.

2—-Ba3ua. Opranu3M puUBOXKIAHUIIN OYiinya OepwiraH MabIyMOTJIApHH
YMYMJIAIITUPUHT Ba V3 QUKPUHTU3HU OAEH KUJIHMHT.

3-Bazuda. Opranu3MIIapHUHT PHUBOXKJIAHHUINK JacTiad Hadac OJHIIIaH
GormmaHamy. YCHMIMK Ba XaWBOHOT JYHECHIA DPHMBOXIAHMII Hadac ONMIIAAH
OoUUTaHUIIUHY 0a€H KUJIUMHT Ba YJIapHUHT (HapKJId TOMOHJIAPUHH KycaTHO OCSpHHT.

4-Ba3uga. bHONOTHK PUBOXKIAHUINIA acocwii XMCOOJIaHTaH YCHII
)apa€HUIa MINTUPOK STYBYHM OpraHjiap Ba OWOJIOTMK aKTHUB MOJIajiap, Xamja
OpraHuK OMpHKMajap XakKujaa MabIyMOT OCpUHT.

S5-Ba3u(a. buONOTUK PUBOXJIAHUIIHK YPraHraH OJIMMIIADHUHT acOCUU
KWITaH WIUIAPUHU YpraHuO® YUKUHT Ba Oynap TYFpucHulia MabiyMm OWp IIaKiga
cXeMma KEJITHPUHT.

TaBcus dTHiaauran agadouéraap:

1. s6naxoB A. B., IOcydoB DBomtoniionHoe pazsutue, M., «Boiciias
mIKoJa»,1989.
HaOueB VY. A. PazButue opranudeckoro mupa. YueoHnoe rnocooue. T.2008
Bamuxano M. H. TabuatmyHnocnuk acocnapu. ¥Y3MYVY, T., 2004
Toxun B.I1. O6mmas smOpuosiorus. M., «Beiciias nikosay, 1987.
I'azapsan K.I'., benoycos JI.B. buosiorus nHauBuayanbHOro pa3BUTHS
JKHUBOTHEIX. M., «BpIcmias mkojay, 1988.
Camux6aes 1.K. PuBoximaaum 6uonorusicu. Tomkent, Tom Y, 1992.
7. HosukoB H.U., Cearenxo E.C. PykoBoJCTBO K 1TaOOpaTOPHBIM 3aHATHUSAM IO

TUCTOJIOTUH U dMOpronoruu. M., 1984,
8. XonuknazapoB b. UnnyBuayan puBoxianui ouosorusicu. TomkeHT 2006

oW

o

2-aMaJIMid MAIIFyJIoT:
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Opranvk JyHEHUHI TAPAKKHETH XaKUAA TYIIYHYAJIAP. JBOJIOIHOH
TAPAKKHET XaKUAa MabJIyMOTJIap

Nmpan makcan: Opranvk TyHEHUHT TapaKKUETU XaKUJaru TyllyHYalapHU
0a€H KWIMII Yy4yH OpraHMK pHUBOXJIAHUII OVHHYa acocHil KYHMKMaJIapHU
TaKpopJiail. IBOIIOIMOH TAPAKKUET XaKuaaru Ounumiapra sra Oyiui.

MacananuHr Kyiuaumu: THHTIIOBYM aManui MalFyJjJoTAa KENTUPWITaH
BazuQanapHu OaXKapuIlIH, TaXJIUI KWIUIIA Ba HATHKA OJIUIIH JIO3UM.
Nuam 6askapuil y4yH HaMyHa:
1- Bazudga. bruoyoruk puBOKIAHUITHUHT aCOCIAPUHN TAXJIMJT KHJIALI.
2-azuda. DOBOJIONMOH TApPAaKKUETHUHT MOXUATUHU  TYUIYHTHUPHILL.
OBOJIOIMOH TapakKUETAa MUKPOIBOJIOIMOH >Kapa€HIapHU CaHaHI Ba TaXJIWJI
KWJIUHT?
3-Bazuga. MaxpodBOJIONUIHN TYUIYHTHUpUO OepuHr Ba OyHaa Tabuatia
Oynanuras y3rapuiuiapHu KEJITUPUHT?
4-pazu¢a. Vkkuta 3BOJIOLMOH >KapaCHJIApHU, SBHU MHKPOAIBOJIIOLMS Ba
MaKpO3BOJIIOIMOH >KapaéHJIapHU TakKocaaHr. Cu3 TaKKoc/IaraH Ba aHaJlu3 KUJTaH
UKKM OMOJIOTMK >KapaHHUHI YXINAIIUK Japa)kacura Y3WHTM3HU OaXOMHTU3HU
OepuHT.
Tascus dTHiaguran agadouéraap:
1. S6nakoB A. B., FOcydos DBomonnonnoe pazsurue, M., « Boicmas
IKoa»,1989.

2. HabueB VY. A. PazButue oprannyeckoro mupa. Yuedbnoe nocoodue. T.2008

3. BammxanoB M. H. Tabuartmynociauk acocimapu. Y3MY, T., 2004

4. Toxun B.I1. O6mas sm6puosorus. M., «Beiciias mikonay», 1987.

5. Tazapsin K.I'., Benoycos JI.B. buonorust uHnuBuayaibHOTO pa3BUTHS
JKMBOTHBIX. M., «Briciias mkoiay, 1988.

6. Camux6aes 1.K. PuBoxmanum 6uonorusicu. Tomkent, Tom 1Y, 1992.

7. HosuxoB H.U., Cearenko E.C. PykoBoacTBO K 1a00paTOPHBIM 3aHATHSM T10
THCTOJIOTUHU U 3MOpuoioruu. M., 1984,
8. XomnukHazapoB b. UunyBumsyan puBosxkianuin ouonoruscu. TomkeHT 2006

3-aMaJInii MaIIFryJioT:.
BuoJsiornk puBOKIAHMIIHUHT aCOCJIAPH Ba epia XaéTHUHT Naixo0 0y auimu
Mimpan makcaa: buonoruk puBOXKJIAHUIIHUHT aCcOCIapU XaKUAa acOCUU

KYHUKMAaJIapHUA Takpopiall. bUOJOTrMK pUBOKIIAHUITHUHT ACOCUHHU TAIIKWII 3TTaH
JKapa€HJIapHU MyXOKama 3THILL.
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MacananuHr KyiuaMmm: THHIIIOBYM amManui MalFyJjJoTAAd KENTUPWITaH
BazubanapHu OaxKapuIlly, TaXJIWI KAJIUIIA Ba HATHXKA OJIUILN JO3UM.
Nuam 0askapum y4yH HaMyHa:
1-Ba3uda. Puoxnanum — xyxalipaBuii  gapakajgaH — OOIUIAHMIIMHU
TYHIYHTUPHUII YYyH “DyKapHOT XYyKalpaJlapHUHT TYy3WJIUII CXEMacu~  HHU
nadTapuHrU3ra yu3uO ONMHI. XysKaiipa OpraHOMJJIAPUHUHT HOMJIApUHU &30
yuKUHT. MemOpaHanu Ba MeMmOpaHacu3 OpraHoOUJJIapHU HOMJIAPUHM aJloXH]Ia
QXpaTUO KENTUPHHT.
2—-Ba3u(a. bHONOTUK PUBOKIAHWUIITHUHT acOCHIA aBBajo epaa XaETHUHT
naijo OyIMIIMHU OWIWIN Kepakid MyxXuM axamwusrtra sra. lllynra acocan epna
XaETHUHT Tak0 OyuImmIa Xxap Oup dpalapHUHT y3UTra XOC TOMOHJIAPWHY OWITHIII
Ba OyHra Kepakiii OyJraH MaTepUajUIapHUA TONUII KEpAaK OyIaau.
4-Ba3uda. Anabuétnapaa OepuiaraH *KajaBaja acocuaa xap oup 3paga Oyran
apamapdo3sra 3tu6op OepuHT Ba OMp HeuTa MUCOJUIAp KeNTUPUHT? JKaBOOMHTU3HU
TYIIUHTUPUO OCpUHT.
TaBcust dTHWIIAAUTaH aaduéTaap:
1. S6nakoB A. B., FOcydoB DBomonmonnoe pazsurue, M., «Boicias
IKoJia»,1989.

2. HabueB Y. A. Pa3Butue opranudeckoro mupa. YuebHoe nocodue. T.2008

3. BamuxanoB M. H. TaGuatimynocnuk acocinapu. Y3MVY, T., 2004

4. Toxkun B.I1. O6mas sm6puosorusi. M., «Beiciias mkomnay, 1987.

5. T'azapsu K.I'., benoycos JI.B. buosiorust ”HIMBUAyanbHOTO pa3BUTHUS
’)KMBOTHBIX. M., «BpiclIas mxkoiay, 1988.

6. Camux0aes 1.K. PuBoxximanum ouonorusicu. Tomkent, Tom 1Y, 1992.

7. Hosuko H.U., Cesatenko E.C. PykoBoJICTBO K 1aOOPaTOPHBIM 3aHSITUSIM T10
TUCTOJIOTUH U AMOpHoaoruu. M., 1984.
8. XomnuknazapoB b. UnnyBuayan puBoxkianuin ouosorusicd. TomkeHt 2006

4-amaJIuil MALIFYJIOT.
Buosoruk puBoKJIaHUII Ba ACOCUH OPraHUK OMPUKMAJIAPHUHT TYTraH

YpHH

Mmpan Makcax: DHOJIOTMSHUHT  PUBOXKJIAHWII THU3UMHJIA OpPraHUK
OMpUKMaTapHUHT TY3WIHIIM OyiiMya acocuil KYHUKMajJapHU TaKpOpPJIALL.
Oxcuiuiap Ba HyKJIEMH KUCIIOTaIap TypUCHIaru omimmiapra sra Oyiumi.

MacananuHr Kyiuaumu: THHTIIOBUM aManui MalFyJoTAAd KENTUPHITaH
Bazu(anapHu Oa)xKapuIly, TaXJIUJI KAJIUIIA Ba HATHXKA OJIUILHN JTO3UM.

Nunu 0a:kapuiln y49yH HaMyHa:

1-Ba3udpa. “broNOTrMK PUBOKIIAHUIIA OPTAHUK OMpHUKMAamap’ >KaJBaIMHU
TYJAUPHUHL.

75|



Opranuk YiapHuHT Xaérna TyTraH YpHU
Oupukmanap CTPYKTYypacH Ba
byHKIUACH

2—Ba3ua. Tupuk OpraHU3MIIAPHUHT TY3WIMIIKAA Xy’Kaiipa Ba OpPraHu3M
OoCKUWIapuHU TakkociaHr? by Oockuunapra TUPUK CUCTEMAaHU CTPYKTypa —
¢GyHKIIMOHaN OOCKMYM  HEpPApXUSCUHUHI  aCOCHM  JKOMJIApUHM  KUPUTHULI
MyMKUHMHU? Xykalipa Ba OpraHu3M JapakaJlapuHU YXIIALUIMK Ba (apKiu
TOMOHJIAPUHU TYIUMHTUPUHT?
3-Ba3uda. XaéTHu MOJEKYJIsSIp Ba CyOXyxkailpalid JapakajapyuHU
YXIanuvK Ba (apKJId TOMOHJIAPUHU KYypcaTHHI? MoOJekymsp Aapa)kaHu acoCuid
MoJIeKyJlanapu Humanap? VYiap cyOXyxkailpaid CTpyKTypanap TapkuOura kKupa
onagumu? VYnapaad KailcuiiapuHu OHOJOTMK MeMOpaHallap TapkuOuja Kypuul
MYMKHH?
4—-a3zuda. Okcui Ty3WIMIIHN Ba QYHKUMSUIADUHU TYITYHTUPHUHT
S5—-Ba3u(pa. OKCUITHUHT CTPYKTypa AapakajJapyuHu KHUTUHT Ba bupnamun,
UKKWJIaM4M, y4JaMud Ba TYpTJIaMyd CpPYyKTypa dra OYyiraH OKCHUJUIapHH caHad
YUKUHT
6-Ba3uda. Veumnuk  Ba  XaiBOH XyKanupajJapuHUHT VXIIAIUTUK
TOMOHJIAPUHU KYPCATHT.
Anabuér mawaymoTiapuaan doigananub, Kyiuaaru MaB3yJiapHu Oupuaan
KMCKa4ya MabJIyMOT TauEpJIaHr.
1) XaiiBOH XyXalpaCHHUHT Kall( STUIHIIIH.
2) Venmimk xysxaiipacuia KeTagurad pOTOCUHTE3 sKapaéHu
3) Xo3upru OMOJIOTUSHUHT BHT J10J13ap0 MyaMMOJIapu

=

Toxun B.I1. O6mmas smOpuosiorus. M., «Beiciias mikosnay, 1987.

2. T'azapsn K.I'., benoycos JI.B. buonorust ”HAMBUIyaIbHOTO PA3BUTHUS
JKMBOTHBIX. M., «Briciias mikomnay, 1988.

Camux6aes 1.K. PuBoxmanum 6uonorusicu. Tomkent, Tom 1Y, 1992.
Hosukos H.I., Cestenko E.C. PykoBoACTBO K J1a0OpaTOPHBIM 3aHSATHSM 10

B w
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TUCTOJIOTHH U AMOpuosoruu. M., 1984.

XonukHazapoB b. UnayBuayan puBosxianuil ouonoruscu. TomkeHT 2006
Kowmog B. I1., llIeegora B. H. buoxumus. M., «Ipoda» 2004

Jlenunmxep A. OcHoBbl Onoxumun. «Mupy», M., 1984.

Konunues A. C., CeBactsinoBa I'. A. MonekysipHas 6uosnorus. M.
«Academay, 2003.

9. I'pun H., Crpayp VY., Teitnop /. buonorus. M., «Mwup», 1990, T.1.
10.AApkrun B H. u np buonorus. M., «Beicmas mkona», 1999. T.2.

N O

S-aMaJIMid MalIFyJIo0T:

IIpokapuoT Ba 3yKapuoT Xy:KaHpaJapHUHT PUBOKIAHUIIIN.
Omnrorenes Ba ¢pujiorenes

HMumpan  maxkcaxa:  Ilpokapuor Ba  3yKapuoT  XyKaupajdapHUHT
PUBOXKJIAHUIIKMHYU Ypranuil.OHTOreHe3 Ba (PUIIOT€HE3HH MyXOKaMa JTHILL

MacanaHuHr KyiuaMmu: THHTIIOBYUM aManui MalFyJoTAd KENTUPHWITaH
Bazu(anapHu Oa)KapyIlK, TaXJIWJI KWJIUIIN Ba HATH>KA OJIUIIH JIO3UM.

1-Bazuda. Ilpokapuor XyxalpaJapHUHT PUBOMKIAHMILN TYJIUK YpraHuil Ba

Oy xakuaa ¥3 GUKPUHTU3HA 0aéH KUJIUHT?

AnaObuér Ba UWHTEpPHET MabiayMmoTiapuaan Goigananud, KypcaTuirad
MaB3yHHHT 3aMOHaBUI OVIMHUIIMHK OaxoianT. by MaB3y kKannai y3rapran?

2—-Bazuda. DykapuoT XyKaWpalapHUHT PHBOXKJIAHUIATH Y3UTa XOC
TOMOHJIApHU KYypcatu® OepuHr? 3amMoHaBHil Ouosiorus (aHuHUHT Oy coxajaaru
IOTYKJIADUHU KETUPUHT?

3-Basuda. OHTOreHE3 XaKuaa ymymuii TymyH4da Oepunr? Cyt
AMU3YBUMJIADHUHT HSMOMOHAI PHUBOXKIAHUIIMHM TYLIYHTUPUHT. OMOpUOreHe3
XaKuJard TypJid TabJIMMOTIIAp Xakuaa ¥3 GUKpUHTU3HU 0aH KUIUHT?

4-Ba3zuda. Xuncuil Ba )XKHMHCCH3 KYMalHII Xakuaa MabIyMOT OCpHUHT Ba
YKWHCCHU3 KYTIAMUIITHU TYIIYHTUPUHT?

S-Bazu(a. KuHcuil KamalMIIHU TYHIYHTUPUO OEpUHI Ba YCHUMIIMK Ba
XaWBOH OPHAaHU3MUAATH KAapPAEHIIAPHU TYLIYHTUPUHT. MUCOJUIap KEATUPHUHL.

6-Basuga. DuiorenHes xakuga yMyMuidl TyliyHua OepuUHI? OBOJIIOLHUOH
TaBJIUMOT OMiIaH OOFNIad TYLIYHTHPUO OEpHHT.

TaBcust STUIIAAUraH agaduéTaap:
1. S6nakoB A. B., FOcydoB DBomornmonnoe pazsurtue, M., «Broicias
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IIKoJ1a»,1989.
2. HabGues Y. A. PazButne opranuueckoro Mupa. ¥Y4ueobHoe nocodue.
T.2008
Bamxano M. H. TabuatmyHnocnuk acocnapu. Y3MYVY, T., 2004
Toxun B.I1. O6mmas smOpuosiorus. M., «Briciias nikosay, 1987.
I"azapsu K.I'., benoycos JI.B. buonorusi ”HAMBUIYalbHOTO Pa3BUTHS
JKUBOTHBIX. M., «BpIcias mkosa», 1988.
6. Camux6aeB U.K. PuBoxnanum 6uonoruscu. TomkenT, TomY, 1992.
Hosukos H.U., Cearenxo E.C. PykoBoACTBO k 1a00paTOPHBIM 3aHATHSIM
10 TUCTOJIOTHH U dMOpuosoruu. M., 1984.

8. XommkHazapoB b. UHmyBUIyan puBoKIaHUIT OHOTIOTHSACH. TOMKEHT
2006

ok w

~

6-amaJamnii MAIIFyJIOT:

DUI0reHeTUK HA3aPUAJIAPHU 3BOJIOIUOH TABJIUMOT OWIAH YUFUHIIUTH.
PuBoxyiaHMIIHUHT acocuil 0ockuuwiIapu. PuBoxkianaérran
OPraHM3MJIAPHMHTI eTePpMUHALMAJIAHUIIH.

Numpan makcan: @PuiIoreHeTHK HaszapusjiapHu ypranuil. QUiioreHeTuK
Hazapusd OuWjaH »HBOJIIOIMOH TABJIUMOTHU YUFUHIMHU KypcaTuO Oepuimn Ba
PUBOXKJIAHAETTaH OPTaHU3MHMHT TETEPMHUHALMSIAHUIINHNA TYITyHTUPHILL.

MacajnaHuHr KyiuaMmu: THHTIIOBYM aManui MalFyJoTAAd KENTUPHWITaH
Bazu(anapHu Oa)xkapyIly, TaXJIUJI KAJIUIIN Ba HATHXKA OJIMILHN JO3UM.

1-Ba3zuda. OunoreHeTnk Ha3zapus Xakuaa y3 GUKPUHTU3HA 0a€H KUIIUHT?

Anabué€r Ba UWHTEpPHET MabiayMmoTiapuaan Goigananud, KypcaTuirad
MaB3yHHHT 3aMOHABHUI OVIMHUIIIMHA 0aXOJIaHT.

2—-Ba3uda. PuBOXKIAHUIIHUHT OOCKUYIAPUHU Y3WTa XOC TOMOHJIAPHH
kypcatnd OepuHr? 3amoHaBuil Ouosiorust (haHMHUHT Oy coxaJard IOTYKJIapUHU
KETUPUHT?

3-Ba3uda. DBOJIOUMOH TAaBIUMOT XaKuJa yMyMHUH TylryH4ya O€pHHI?
OBodtonus Xakuaa 3 GUKpUHTU3HU 0a€H KUITHHT?

4-Ba3uda. PuBoxnaHa€Tran OpraHW3MIIAPHUHT JIeTepUHAIUSIIAHUIITHHA
TYIIYHTUPUO OepUHT?

Tapcust dTHiIagUran agadouéraap:
1. S6nakoB A. B., FOcydos DBomonmonnoe pazsurue, M., «Boicias

mIKoJa»,1989.

2. HaOueB VY. A. Pa3BuTue opranudeckoro mupa. ¥YuedHoe nocoodue.
T.2008
3. BanuxanoB M. H. TabuartmryHocnuk acociapu. Ya3MY, T., 2004
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Toxun b.I1. O6mas smOpuonorus. M., «Beicmiast mikosay, 1987.
I"azapsu K.I'., benoycos JI.B. buonorust ”HAMBUAYaIbHOTO PAa3BUTHS
JKUBOTHBIX. M., «BrIcmias mkoma», 1988.

Camux6aes W1.K. PuBoxmanumm ounonorusicu. Tomkent, Tom 1Y, 1992.
Hosukos H.I., Cesitenko E.C. PykoBoACTBO K J1a0OpaTOPHBIM 3aHATUSIM
10 TUCTOJIOTHH U 3MOpuojiorun. M., 1984,

XomnukHazapoB b. uayBuyan puBoskIaHUIl OMOIOTHACH. TOITKEHT
2006
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V. TJIOCCAPUM

¥Y30ek Tuianaaru

Pyc Tuiauparu

HNuraus tuaugaru

Tepmun
HIapxu HIapxu HIapxu
Embrional MOCJICIHUI STaIl the last stage of
rivojlanishning 9MOPHOHAIEHOTO embryonic
so'nggi bosqichi, WHIMBHIyaIbHOTO individual
undan oldin pasButus, koropomy | development, which
Orgonogenez e .
urug'lantirish, IPEIIIECTBYIOT Is preceded by
Opranorenes : o
; parchalanish, OILJIOIOTBOPCHHE, fertilization,
Organogenesis : :
blastulyatsiya va ApoOJIecHHE, fragmentation,
gastrulatsiya ONACTYJISIHS | blastulation and
bosgichlari bo’ladi racTpyJIsAIus gastrulation
organik moddalarni OpTaHHU3MBI, .
: organisms that
Avtotroflar noorganik CHHTC3HUPYIOIIIHE . .
synthesize organic
ABTOTPOdBI moddalardan OpraHUYECKHE
; . matter from
Autotrophs sintezlovchi BEIIECTBA U3 inoraanic
organizmlar. HEOPTaHUYECKHUX. ganic.
(oT rpeu. avaPoin,
«IOABEMY) WU
TUTACTUICCKUHT (from the Greek.
Plastic almashinuv — oOMeH — avapoAn, "rise") or
Kimyoviy COBOKYITHOCTb plastic metabolism -
reaksiyalar XUMUYECKUX a set of chemical
Anabolizm yig’indisi bo’lib, TPOIIECCOB, processes that make
AHabon3mM kichik COCTaBJIIONINAX up one of the sides
Anabolism molekulalardn OJIHY U3 CTOPOH of the body's
yugori molekulali oOMeHa BemecTB B | metabolism, aimed
birikmalarning hosil OpraHu3Mme, at the formation of
bo’lishi HalpaBJICHHBIX Ha high-molecular
oOpa3oBaHUe compounds
BBICOKOMOJICKYJISIPH
BIX COEIUHECHUN
Ko'p hujayrali MHOTOKJIETOYHBIN a multicellular
xomila, bir qavatli 3apO/IBIIII, embryo having a
tuzilishga ega UMEIOTITHIA single-layer
Blastula (hujayralar bir OJTHOCJIONHOE structure (one layer
bnactyna gatlami), crpoenue (omun | Of cells), the stage in
Blastula embrionning CJIOH KJICTOK), the development of
rivojlanish bosqichi | cranus B pazsutum | the embryo that the
tuxumlarni 3apojplllia, eggs of most
maydalanish KOTOpYIO mpoxoaat | animals go through

8()'




jarayonining
yakuniy natijasidir.

giina OOJIBIIMHCTBA
JKUBOTHBIX —
OKOHYATEJILHBIN
pe3ynbTaT mporecca
TpOoOJIeHUS STiIIa.

Is the final result of
the process of
crushing eggs.

Tirik organizmlar

MMpoueccCc CUHTC3a

- : . IIPUPOTHBIX The process of
Biosintez tomonidan tabily PHpO P
: OpPraHUYEeCKHUX synthesis of natural
Cunres organic . .
. . . : COEIMHEHHM organic compounds
Biosynthesis birikmalarning - .
. . ’KUBBIMH by living organisms
sintezi
OpraHu3MaMHu.
— CHCTEMA,
(from the Greek.
BKIIFOYAroIIas

Biogeosenoz
buoreonenos

Ma’lum bir hududda
tarqalgan , bir —biri
bilan energiya va
modda
almashinuvini
amalga oshiruvchi

COOOIIECTBO JKUBBIX
OpTraHU3MOB U TECHO
CBSI3aHHYIO C HUM
COBOKYITHOCTD
a0MOTHYECKHUX
(hakTOpOB Ccpe/ibl B
MpeJiesiax OqHOU

Biog - life yn - earth
+ KowvoGg - COmmon)
- a system that
includes a
community of living
organisms and a
closely related set of
abiotic

Biogeocenosis abiotic faktorlar TEPPUTOPHH, .
. environmental
bilan chambarchas | cBs3annbIe MEXTY o
\ .. . factors within one
bog’langan Tirik co0oit territory
organizmlar jamoasi KPyroBOPOTOM : ’
g J Py p interconnected
BE€IIIECTB U ITIOTOKOM . .
S circulation of
(np pO A substances and
PHpO energy flow
HPKOCHUCTEMA)

Biosfera
buocdepa
Biosphere

Tirik organizmlar
yashaydigan yer
qobig’i

00o0y10uKa 3eMJIH,
3acesICHHas
YKABBIMHA
OpraHU3MaMH U
npeoOpa3oBaHHas
HMH.

the shell of the
Earth, populated by
living organisms
and transformed by
them
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Blastomerlar
bracromépsr
Blastomeres

Zigotlar
maydalanish
bosqichidagi
hayvon embrionlari
hujayralari

JKHUBOTHBIX Ha OTaIIc

KJIETKH SMOPHOHOB

JIpOOJIEHUsI 3Ur0Thl | O

embryos at the stage

cells of animal

f crushing zygotes

Determinatsiya
JIETEpMUHALUA
determination

hujayra
rivojlanishining
kelajakdagi yo'lini
aniglash jarayoni.

mporecc
OIIpENEIICHUS
JAIbHEUIIETO My TH
Pa3BUTHS KIIETOK .

the process of
determining the
future path of cell
development.

DBorOIHs (OT JIaT.

evolutio — :
A —— (from lat. Evolutio -
Evolyutsiya — P Hpouecc He deployment) is a
tabiatning OHTOFI;HGTH%CKOFO process of non-
rivojlanish S ontogenetic
shakllaridan biri o Ifo OBHe]’BOﬁ development,
Evolyutsiya bo’lib, to’xtovsiz Ifaqe};li)rBeHHOﬁ single-level
DBOIOITHUS doimiy son rpaschopmar qualitative
Evolution o’zgarishlarida, Hﬁﬂ er I;Haum transformation and /
obyekt yoki . Op eCCH ’ or degradation, a
hodisalarning sifat or PI)(TH HOro process of structural
o’zgarishlarga olib H3Me1:1 ZHH};pqero_To change of something
kelishi tushuniladi. from one state to
OT OAHOTO
another.
COCTOSAHUA K
IPyromy.

. OMCH . .
Eukariotlar (Haﬁlua °TBO) domain (kingdom)
DyKapHOTHI Yadroga ega KHBLIX O lPaHI/ISMOB of living organisms

Eucariote organizmlar P > | whose cells contain
KJICTKH KOTOPBIX
a nucleus.
coJiepKar saapo.
rivojlanishnin HaAPYKHBIN .
Ektoderma dJ ng Py . outer embryonic leaf
5 astlabki 3apO/IbIIIEBbIH .
[TO/ICpMa bosqgichlarida JMCTOK YMOpPHOHA of the embryo in the
Ectoderm p early stages of

embrionning tashqi
embrion yaprog'i.

Ha PaHHUX CTaJUIX
pa3BUTHSL.

development.
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endoderma

Campblii BHYTpEHHUI

The innermost layer

DHIoaepMa Eng ichki gatlam CJIOH KOPBI -
FOACD g g P of the cortex
Endoderm SHI0JCPMA.
Filogenez : : HUCTOPHUYECKOE historical
organizmlarning
¢uorenes O pa3BUTHE development of
. tarixiy rivojlanishi. .
phylogenesis OpraHH3MOB. organisms.
oOpa3zoBaHue
Yashil o’simliklar OpraHUYECKUX :
: the formation of
hamda ayrim BEIECTB 3€JIECHBIMHU !
: : organic matter by
Fotosintez bakteriyalarda pacTeHUsSMHU U
C green plants and
DOTOCUHTE3 quyosh nuri ta’sirida HEKOTOPBHIMU S
: : some bacteria using
Photosynthesis organic OaKTEpUSIMU C
. : : the energy of
birikmalarning hosil | wucmonp30BaHKEM sunliaht
bo’lish jarayoni SHEPIruu g

COJIHCYHOI'O CBETA.

Geterotroflar

Tayyor 0ziq
moddalar hisobiga

OPTaHU3MBI,
VCTIOJIB3YOIIUE IS
CBOETO MUTAHUSA

organisms that use

['erepoTpodst : ) ready-made organic
oziglanadigan TOTOBBIC .
heterotrophy : matter for their food
organizmlar OpraHUYECKUE
BEIICCTBA
CRMEOEEE: Jinsiy hujayralari JTO Tpotiece the formation of
I'ameTorenes oOpa3oBaHUs

Gametogenesis

shakllanishi

IIOJIOBBIX KIJICTOK

germ cells.

Gastrulyatsiya
lactpymanus
Gastrulation

Morfogenetik
o0'zgarishlarning
murakkab jarayoni
bo'lib, bu hujayralar
ko'payishi, o'sishi,
yo'naltirilgan
harakatlari va

CJIOXHBIN ITPOIIECC
MOPGhOTEeHETHYSCKHI
X U3BMCHCHUH,
COIPOBOKIAIOLIMNIC
s pa3MHOKEHHUEM,
pocTom,
HaMpaBJICHHBIM

Gastrulation
complex process of
morphogenetic
changes,
accompanied by
reproduction,
growth, directed
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hujayralarni
farglashi bilan birga
embrion

nepeMeneHIeM 1
mudepeHITuPOBKOM
KJIETOK, B

movement and
differentiation of
cells, resulting in the

varaglarining pe3yJIbTaTe Yero formation of
shakllanishiga olib o0Opa3yroTcs embryonic leaves -
keladi 3apO/IbIIIEBhIC the sources of the
JUCTKH — rudiments of tissues
HUCTOYHHUKH and organs
3a4aTKOB TKaHEH U
OpraHoB.

Katabolizm
Kara6omsm
Catabolism

Energetic jarayon
bo’lib,
dissimilyatsiya —
murakkab
birikmalarning
oddiy birikmalarga
parchalanish
jarayoni bo’lib,

KartabomnnsMm (ot
rped. KoTofoAn,
«cOpacpiBaHuE,
pa3pylLIeHUE» ),
TaKxXKe
SHEPrEeTUYECCKUU
0OMeEH, NN
JTACCUMUITSIITUS —
mporecc
MeTab0IUYECKOTO
pacraja
(merpaganun)
CJIOKHBIX BEIIECCTB
Ha 0oJiee IpOCThIe
WU OKUCIICHHS
KaKOTo-JIm0o

(from the Greek
KoTa oA,
"dropping,

destruction™), also
energy metabolism,
or dissimilation - the
process of metabolic
decay (degradation)
of complex
substances to
simpler or oxidizing
any substance,
usually proceeding
with the release of

odatda ATF BEIIECTBA, OOBIYHO .
NS . energy in the form
energiyasi ajralishi IIPOTEKAIOIITHH C :
bilan boradi 0CBOOOXKICHUEM of heat and in the
form of ATP
3HepFI/II/I B BU/JC
molecule, a
TCIIJIa U B BUAC .
universal source
MoJiekysbl ATO,
HHUBCPCAJIIBHOI'O energy Of a”
Y p biochemical
HNCTOYHUKA 3H€pFI/II/I
processes
BCEX
OHMOXUMHYECKUX
IIPOLIECCOB

Kreatsionizm
Kpearmoniizm
Creationism

(Lot. yaratuvchi,
yaratuvchilik
yaratish - yaratilish)
- diniy va falsafiy
kontseptsiya, uning
asosida organik
dunyo (hayot),

(ot nart. creatio,
poj. M. creationis —
TBOPEHHE) —
peNUrHo3HAas U
dbunocodckas
KOHIICTIIINS,
COIJIaCHO KOTOPOU

(from the Latin.
Creatio, genus.
Creationis -
creation) is a
religious and
philosophical
concept, according
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Insoniyat, sayyora
Yer va umuman
olamning asosiy

shakllari

Yaratguvchi yoki
Xudo tomonidan

OCHOBHBIE (hOPMBI
OpPraHUYECKOTO
Mupa (’KU3Hb),
YeJIOBCUYECTBO,

IU1aHeTa 3eMiid, a

TaKXe MUP B 1IEJIOM,

to which the main
forms of the organic
world (life),
humanity, planet
Earth, as well as the
world as a whole,

yaratilgan deb paccMaTpUBaIOTCS are considered as
hisoblanadi. KaK directly created by
HeriocpeacteenHo | the Creator or God.

CO3JaHHBIC
TBOpLOM MM
borom.
individual raybokoe

rivojlanish npeodpasoBame deep transformation

jarayonida CTpOCHIA of the structure of

- - opraHui3ma (1Jin . .
Metamorfoz (organizmning OpT enLme(ero the organism (or its
Mertamoph 03 ontogenezi), I(I) ratoB) individual organs)
Metamorphosis organizm - OHI;XO i ’ee . that occurs during
tuzilishining (yoki P Xoﬂem individual
uning alohida A development
.. WHIVBUIYAJIBHOT'O .
organlarini) AABHTHS (ontogenesis)
shakllanishi P
(oHTOTEHE3A)
(;1aT. mutatio —
(lat. Mutatio — U3MCHEHHUE) — (lat. Mutatio -
o’zgarish) — CTOMKOE (TO €CTh change) - resistant
Mutatsiva genomning Takoe, KOTOpoe (that is, such that
Mvyta ZH o’zgarishi (hujayra MOJKET OBITh can be inherited by
MﬁtatLiIon yoki organizmga YHACJIEIOBAHO the descendants of a
avlodlari tomonidan | moTomMkamMu gaHHOM given cell or
nasl — naslga KJICTKY WA organism) change in
o’tqiziladi) OpraHmu3mMa) the genome.
HN3MECHCHHUEC T'€CHOMA.
Eukariot . division of the
hujayralarda A apa nucleus of a
DYKAPUOTUYECKOU . .
Meyoz Xromosoma CIETKIL © eukaryotic cell with
Meiio3 sonining 2 karra MCHELICHIEM a decrease in the
Meiosis kamayishi bilan Y number of
. . quciia XpoMOCOM B
boradigan yadroning chromosomes by
JIBa pasa.

bo’linishi

half
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eukaryotlarning

IMpoueccC HEMIPAMOTro

somatik JCIICHUS the process of
hujayralarini COMAaTHYCCKUX indirect division of
bilvosita tagsimlash | kmetok aykapuor, B somatic cells of
Mitoz jarayoni natijasida pe3yibTaTe eukaryotes, as a
Mittos bir diploidli ona KoToporo u3 ofHoi | result of which two
Mitosis hujayradan bir xil TUTUTOW THOM daughter cells with
xromosomalar MaTePUHCKOH the same set of
to'plamiga ega KJIETKH oOpa3yroTcst | chromosomes are
ikkita qizil JIBE IOYEPHUE C formed from one
hujayralar hosil takuM xe Habopom | diploid mother cell.
bo'lish jarayoni XPOMOCOM.
organizmning tashqi U3ydJaer Kak studies as an
Morfologiya tuzilishi (shakli, BHelIHee ctpoenue |  external structure
Mopdonorus tuzilishi, rangi, (dopmy, cTpykTypy, | (shape, structure,
Morphology nagshlari) sifatlarini I[BET, 00pa3IIbl) color, patterns) of
o'rganiladi opraHusMa an organism
individual rybokoe
rivojlanish npeodpasoBame deep transformation
. . CTpOEHUA
jarayonida oprafusMa (i of the structure of
Metamorfoz (organizmning 01; CILHLIX 610 the organism (or its
Metamopd63 ontogenezi), i raHoB) individual organs)
Metamorphosis organizm . OHEXO i ’ee 5 that occurs during
tuzilishining (yoki p Xoﬂem individual
uning alohida S ﬂaanoro development
organlarini) FMIBHAY (ontogenesis)
.k pa3BUTHA
shakllanishi
(oHTOTEHE3)
(Jrat. mutatio —
(lat. Mutatio — WU3MCHEHHUE) — (lat. Mutatio -
o’zgarish) — CTOMKOE (TO €CTh change) - resistant
Mutatsiva genomning TaKkoe, KOTOpoe (that is, such that
Mvyta I}I/H o’zgarishi (hujayra MOKET OBITh can be inherited by
M}Lllta'gon yoki organizmga YHACJIE0BaHO the descendants of a
avlodlari tomonidan | moromMkamu gaHHOM given cell or
nasl — naslga KJICTKH WA organism) change in
o’tqiziladi) OpraHu3Ma) the genome.

HN3MCHCHHC I'CHOMaA.
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CpeaHU

mezoderma ko'p hujayrali 3apOABIIEBhII average germ layer
Me301epMa hayvonlarda o'rta JIACTOK Y in multicellular
mesoderm gatlami. MHOTOKJIETOYHBIX | animals. Mesoderm
KUBOTHBIX.
Mezenxima embrional 3apOo/IbIIIeBast .
S . embryonic
ME3EHXUMA biriktiruvchi COEIUHUTEIbHAS T
. . connective tissue
mesenchyme to'qimasi TKaHb .
3TO
. . - MIIMKO3MIaMUHEI| gl these are
Bu glikozilamin, coJieprka I/Ie[g ] lycosylamines [gl]
: azot asoslari shakar >, ConepRal glycosylam g
nukleozid . . a30THCTOE containing a
(riboza yoki :
Hyxneosun . : OCHOBaHHUE, nitrogen base
. dezoksiriboza) bilan . .
nucleoside , CBSI3aHHOE C associated with
bog’langan azot . .
Lo caxapoM (pubo30ii sugar (ribose or
asoslaridan iborat .
WIIH deoxyribose).
JI€30KCUPU003011).
(mykneosundocdar
. bI) — IPyIIa nucleoside
: (nukleozid fosfat) — ) py (
Nukleotid . . OpPraHHYECKUX phosphates) - a
nukleozidlarning . i
Hyxneorun . COCITUHCHHH, group of organic
: fosforli efiridan
Nucleotide . TIPEIICTABIISIFOT compounds, are
tashkil topgan - :
: coboit pocopusie | phosphoric esters of
organic guruh .
c10710) 3 nucleosides.
HYKJICO3HUJIOB.
Ontogenez . . WHIUBUyalIbHOE individual
organizmning
OHTOTEHE3 S pa3BUTHE development of the
: shaxsiy rivojlanish .
ontogenesis opraHusma organism

87




Orgonogenez
Opranorenes
Organogenesis

Embrional
rivojlanishning
so'nggi bosqichi,
undan oldin
urug'lantirish,
parchalanish,
blastulyatsiya va
gastrulatsiya
bosgichlari bo’ladi

MOCJIEAHUHN dTall
AMOPHOHATBLHOTO
WHIMBU1yaJIbHOTO
Pa3BUTHS, KOTOPOMY
MPEIIECTBYIOT
OIJIOIOTBOPEHUE,
npoOieHue,
OJacTysiuus u
racTpyJisius

the last stage of
embryonic
individual
development, which
Is preceded by
fertilization,
fragmentation,
blastulation and
gastrulation

atomlar yoki ionlar
elektronlarni
gaytaruvchilardan

XUMHUYECCKHUHU
nporecc,
COITPOBOXKIAOIITUIC
s YBEJIMYEHUEM
CTEIICHU OKMCIICHUS
aToMa OKHCJISIEMOIO

chemical process
accompanied by an
increase in the
oxidation state of an

(donor BEIIECTBA atom of an
Oksidlanish elektronlardan) TIOCPEICTBOM oxidizable substance
Oxucnenue oksidlovchilarga nepeaaqn through the transfer
Oxidation (akseptor 3JICKTPOHOB OT of electrons from an
elektronlarga ) aToMa atom of a reducing
o’tqazilishi bilan BOCCTaHOBHUTEJIS agent (electron
sodir bo’ladigan (toHopa donor) to an atom of
Kimyoviy reaksiya AJIEKTPOHOB) K an oxidizing agent
atoMy okuciutenss | (electron acceptor)
(akuentopy
AJIEKTPOHOB)
Ontogenez N WHINBUIYyaIbHOE individual
OHTOTEHE3 organizmning pa3BHUTHE development of the
: shaxsiy rivojlanish .
ontogenesis opraHusma organism
OOJHOKJICTOYHBIC

Prokariotlar
[IpokapuoTsI
Procariote

Yadrosiz 1 hujayrlai
tirik organiznlar

’KUBBIC OPTaHU3MBI,
He obamaromiue (B
OTJINYHUE OT
AYKapHoT)
0hOpMIICHHBIM
KJICTOYHBIM SPOM

single-celled living
organisms that do
not possess (unlike
eukaryotes) a
formed cell nucleus
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(antik-yunoncha -
penspermiya - har
ganday urug'lardan,
«har bir narsadan»

(ap.-rpeu.
TOVOTEP IO —
CMECh BCSIKUX
CeMsH, OT Tav (pan)
— «BCE» U OTEPLLOL

(ancient Greek
TOVOTEPiO IS a
mixture of all sorts
of seeds, from x

. sperma) — anv (pan) -
va sérma (sperma) (sp ) « P (p ,?
dan «ceMs») — everything” and
\ . THIIOTE3a O onéppa (Sperma) -
«urug'varalashmasi) % .
S : : BO3MOXHOCTH seed”) - a
: - tirik organizmni .
Panspermiya oki ularnin nepeHoca xuBbIx | hypothesis about the
[Tancnepmus gmbrionlaringi OpPraHU3MOB HUJTU HX possibility of
Panspermia . 3apoJIbIIeH Yepe3 transfer of living
kosmosdan (tabiiy : :
KOCMHYECKOE organisms or their
narsalar,
: npoctpaHcTBO (kak | embryos through
meteoridlar, )
. . C eCTEeCTBEHHBIMU | Outer space (as with
asteroidlar yoki .
oO0bekTamu, Takumu | Natural objects such
kometalar, va .
. KaK METEOPOUIbI, as meteoroids,
kosmik kemalar) .
. . . . acTepouIbl WU asteroids or comets
kelganligi hagidagi .
i KOMETBI, TaK U C , and with
gipoteza
KOCMHUYECKHMHU spacecraft)
anmnapaTamu).
Ko’p sonli NOJIMMEPHas
Polinukleotid nukleotidlardan MOJICKYIa, polymeric molecule
[TomuHyKIICOTH T tashkil topgan COCTOSIIAs U3 consisting of many
Polynucleotide polimer MHOTO nucleotides.
HYKJIEOTHJIOB.
T 1aT. replicati .
_ L (0 eplicatio (from Latin.
Replikatsiya (lot. Replicatio— | — Bo300HOBICHUE, S
S replicatio - renewal,
Permkarus gaytarish): - DNK MTOBTOPCHHE): repetition):- the
Replication molekulasining ikki — mporecc P o
. e process of doubling
hissa ortishi YIIBOCHUS
the DNA molecule.
monekyns! JJHK.

Somatik hujayralar
ComMmaTtnueckue
KJIICTKHN
Somatic cells

(gadimgi yunoncha
s'maa - tana) ko'p
hujayrali
organizmlarning
tanasini (soma)
tashkil etuvchi va
jinsiy
reproduksiyada
ishtirok etmaydigan

(ap.-rped. cOUO —
TE€JI0) — KIIETKH,

COCTaBJISIONIHE TEJIO

(comy)
MHOTOKJIETOYHBIX
OpPraHHU3MOB U HE
PUHUMAIOIIINE
y4acTus B IOJIOBOM

Pa3MHOXKEHUU.

(ancient Greek
odua - body) are
cells that make up

the body (soma) of
multicellular
organisms and do
not participate in
sexual reproduction.
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hujayralardir

Transkripsiya
TpaHckpumnus
Transcription

DNK asosida RNK
ning hosil bo’lish
jarayoni

noctpoenne PHK
o
KOMIUJIEMEHTAPHOU

eit JTHK.

construction of
RNA from DNA
complementary to it.

(ot nar. translatio

(from lat. Translatio

— IIEPEHOC,
: - transfer,
(lot. Translatio - nIepeMenIeHIe) —
. : movement) - the
tashilish) — i-RNK MIPOIECC CHHTE3a .
. process of protein
asosida Oenka u3 :
: N synthesis from
Translyatsiya aminokislotalardan aMUHOKHCIIOT Ha . .
: . amino acids on the
Tpaucusms ribosomalarda oggsil MaTpPHIIC . :
: SRR .| matrix information
Translation biosintezining UHPOPMAITMOHHON :
: . (matrix) RNA
amalga oshish (matpuunoii) PHK
i . (MRNA, mRNA),
jarayoni (uPHK, MPHK), :
g carried out by the
OCYIIECTBISICMbIN -
N ribosome.
puOOCOMOI.
(lot. Terminare — Eﬁ;ﬁ;ﬁg
cheklash), gandaydir p [lat. terminare -
. OCTAaHOBKA, C . i
protsessning limit] - stopping,
, e MpeKpalleHue .
o to’xtatilishi, stopping any
Terminatsiya KaKoTo-J1100 .
masalan, RNK process, in
Tepmunanus . D rnpoiiecca, B ) .
o sintezining particular, stopping
termination . YaCTHOCTH i
transkripsiya RNA synthesis
. . OCTaHOBKA CUHTE3a . .
jarayonida during transcription.
y e 1 PHK B npouecce
to’xtatishi
TPAHCKPHUIIIUHN
(yunoncha zugéton - (oT mp.-Tpeu. from other Greek
ikki baravar) - oyowtog — Luymtog - doubled) -
Zigota diploid (tuxum ynsoennbiil) — | diploid (containing a
3urora hujayra va JMILIOUHAS complete double set
Zygote spermatozoidlar (comeprkarast of chromosomes)
birlashuvi) MOJTHBIN TBOMHOM cell, formed as a
natijasida hosil Habop xpomocom) | result of fertilization
bo'lgan diploid KJICTKA, (merger of the egg
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(to'lig
xromosomalar
majmuasini 0'z

ichiga olgan)

urug’langan hujayra.

obOpasyroriascs B
pe3ynbTare
OTIOI0TBOPEHUS
(cnustHUS
SINIIEKJICTKU U
CriepMaTo301/1a).

and sperm).
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VI. MYCTAKWUJI TABJINM MAB3VYJIAPU

=

TUPUKIIMKHUHT XyKalpaBUil aCOCIIapH.

no

Veummux Xy)KalpaJlJapyHUHT aHATOMUK TY3WJIHIIHA Ba aCOCUN OMOKUMEBUIN
dyHKUIMACH

[Ipokapuotnap Ba DyKkapHoTIap

Tupuk OpraHU3MIIAPHUHT TypJapu

THUPUKIMKHUHT 3HT aCOCUI KOMIIOHEHTH

Xyxanpa 3BOJIIOLUACH

MUTOXOHAPUSHUHT TY3WIHIIH

WMHBaruHanus Ha3zapuscH

KoanepBaTnap xakuga TylryH4ya

© ooN kW

10. KuméBnii »BoJIIONINAS

11.5.I'ekkennHUHT bHOT€HETUK KOHYHUHU TYIIYHTHUPHHT.
12.K.®.Bonwd "Perenepanus Hazapusicu'" Xakuaa MabIyMOT
13.Opranuk 1yHEHUHT TapaKKUETH XaKKU 1A TyIIyHYalIap

14. KumMéBuii HBOTIONMS XaKW/1a TyIITyHUYa

15.XaéTHUHT Naii1o OYIUIIMHUHT aCOCUH Tapa)xanapu
16.bro0THK PUBOKITAHUIITHUHAT aCOCIapH
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