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. AIIYAU JACTYP
Kupum

Jlactyp Ma3MyHH OJWi TabIMMHUHI HOPMATHUB-XYKYKHM acocilapu Ba
KOHYHUWINK HOpMaJlapd, TabluM KapaéHiapuaa axOopOoT-KOMMYHHUKAIUS
TEXHOJIOTHSJIAPUHN KYJUIAIl, aMaJMi XOPVIKAW TWJI, TU3UMIIM TaxJui Ba Kapop
KaOyJ KWJIUIL acociiapH, WIMHM Ba amManuil TaAKUKOTIap, TEXHOJOTUK TapaKKUET
Ba YKyB JKapaCHUHU TAIIKWUJ 3TUIIHUHT 3aMOHaBHM yciyOnapu Oyiinuya CYHITH
IOTYKJap, TMEJarOTHUHr KacOWii KOMIIETEHTJIMTHM Ba KpEaTUBIMIH, Tio0al
WHTepHeT TapMoFM, MyJbTHMEAMA THU3UMIIApU Ba MacodamaH YKUTHLI
YCYJUIApUHU Y3JalITUpUII OYyiiMda sHru OWJIMM, KYHHKMa Ba MaJlaKaJlapyuHU
IaKJJIJAHTUPUILIHY Ha3apAa TyTaau.

V36exucron Pecniy6nukacu Ipesunentunnnr 2015 i 12 mongary “Onuit
TaBhJIMM MyacCacCaJIApUHUHI pax0ap Ba mejaror KaJpjapuHU KailTa Tai€piamr Ba
MaJIaKaCUHU OILMPHII THU3UMUHU $HA/Ja TAaKOMWUIAIITHPHIL Yopa-TaJ0upiaapu
Tyrpucuna’rn  110-4732-conmu, 2017 imn 7 despamgaru  “Y36ekucToH
PecniyOnukacuHu siHaja pUBOXIAHTUpHUIL Oyiinuya Xapakariaap CTpaTerusicu
tyrpucuna’tu [1D-4947-connu, 2019 imn 27 asryctmaru “Onuil  TabIum
Myaccacanapu pax0ap Ba meaaror KaJpjJapUHUHT Y3JIyKCH3 MaJlaKaCHHU OLIUPHIL
TU3UMHUHM  Kopuil  stum  TyFpucuaa’tu  [1dD-5789-connu ®apmoHIapy,
myHuHraek 2017 wmn 20 anpenpmarm “OymMil TabiMM  TH3UMHHM — sTHaJa
pUBOXIAHTUpHUIN dYopa-Tanoupiapu Tyrpucuaa’ th [1K-2909-connmum Kapopuma
OenrunaHraH ycTyBOp Baszudanap Ma3MyHHMJIaH KenuO 4YMKKaH XOJja Ty3WIraH
O0ynub, y onui TaBJIUM Myaccacajapu Ieaaror KaapJIapuHUHT KacO maxoparu
XamjJia MHHOBAIIMOH KOMIETEHTJIMTUHUA PHUBOXKIIAHTUPHUI, COXara OWJl HWJIFOP
XOPIKUN TakpuOanap, SHrM OWIMM Ba MalaKaJllapHH Y3JIAIITUPHIL, IIYHHUHTIACK
aMaMETTa XKOpPUN ATUII KyHUKMaJTapUHA TAKOMWUIAIITUPHIIHU MaKCal KWIAIH.

Kumé dannapu Oyitmua 3amoH Tanabnapura >xaBoO Oepaauran Hazapuil
MaIFyJoTiaap acocuaa mnpodeccop-YKUTYBUMIAPHUHT OUIUMIIAp J1IOMPacUuHU
KeHrauTupub, ynapaa OWiuM, KYHUKMa, Majaka XamJla KOMIETEHUHsIapura
KYWuIaguran TajgadiapHd TaKOMHJUIAINTHPWIMIN JaCTYPHUHT acOCHUH Makcaau
KWINO OeITruiIan/Iu.

Moay THHHT MaKcaau Ba Bazudaiapu

[Tpodeccop-YKUTYBUMIIApUHUHT IIE1arOruK Kacouit ounum Ba
KYHUKMasiapuHu [laBnaT Tanmabimapu acocuaa 4YyKypJalITHUPHIL, SHIUAJall Ba
TabJIUM-TapOus kKapa€HuAa SHIU TEXHOJIOTHsap/aaH (oinanaHuIl MMKOHUHU
Oepaaurad 3aMOHaBUN OWJIMM Ba KYHUKMaJapHU TApKUO TONTUPHILL

-“Kumé (paHnapMHMHI MHHOBALMOH TapaKKUETHM Ba crparerusiiapm’
Kypcuja nejaror KajpJaapHUHT KacOui OMiinM, KYHUKMa, MajlakaJapUHU y3I1yKCH3
SIHTUJIAIl Ba PUBOXIAHTHPHILL;



-3aMOHaBUM Tajabiapra Moc XOJiJa OJMH TaBIUMHUHT  CH(pATUHU
TabMUHJIAII y4YyH 3apyp OYiradn menarorjiapHUHT KacOud KOMITETEHTIMK
Japa)kaCuHU OLIUPUILI,

- “kuM€ (paHIAPUHUHT TapakKUET TEHJCHIUSAIApU Ba WHHOBAIUsIIApU
Kypcuaa VKyB kapaéHuHu (an Ba unuiad yuKapuml OWiaH —camapaiu
WMHTETrpallMsICUHYA TAabMUHJIAIITA KapaTuirad GaolusTHA TATKUI THIIL

Mopya 6yiinya THHIVIOBYWIAPHUHT OWJIMMH, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba

KOMIIeTEeHUHSJIApUra Ky injaaaurad rajaadaap

“Kumé (paHJapUMHUHT TAPAKKUET TEeHJACHUMSJIApWM Ba MHHOBAIMSJIApPH
KYPCHHH Y3JIaIITHPULI Kapa€HuJa aMaira OlUpUiIagural Macajgaiap Joupacuaa;

Tunriaosum:

-kuM€  VkuTuimgaaru (Qaonuar OunaH OOFIMKIMKAA o3ara KeJlaJuraf
MyaMMOJIap Ba YJIAPHM XaJl TULI CTPATETUsLIAPH;

- 3aMOHaBUU KUMEHHUHT J0J3ap0 MacajajapuHud VKYB jkapaéHura TagOuK
ATUII OWIaH OOFJIMK MyaMMOoJiap;

- OJIUY TabBJIMMJIA WIFOP MEaroruK TEXHOJOTUSIIapHU KYIJUla Ouinan OOFIIHK
MyaMMOJap Ba yJapHU Xal 3THUIN WYJUIapu Xakuja OumjJaummJjapra sra Oyiauiu
JIO3UM.

Tunriaosum:

- KUMEHU YKUTHILTA IOUP KEUCIap Ty3Ulll, ylapJaH aMaauéTia Kysuiani;

-KUMEHU VKUTHIIATH MyaMMOJIADHU aHUKJIAII, TaXJuil ATHUI, 6axoniail Ba
YMYMJIAIITUPUIL KVHUKMAIApu2a 3ra 0YIuIm JIO3UM.

-KUMEaH dSrajulaHraH (QyHJaMeHTal Ha3zapuil OWjammIiap acocuja Ao0ia3apo
MyammoJiap Oyiinuya amanuii BazudanapHu amaira OUIMPHIL YUyH J1abopaTopus
Joupacuia TaAKUKOTIapHU OakapuIill Ba aMalMETAa KyJall,

-KUME TabJIMM Ma3MyHHU, BOCHUTAJIApU, METOMJApU Ba IIAKIJIAPUHUHT
Y3BUWINTH, KUME TabIUMHHUHT Y3BUIIMIM Ba W3YWUIMTMHU TabMHHJIAII
MANaKaIapuHy STajulallnd JO3UM.

-kuM€  (daHmapHU YKUTHILJA 3aMOHAaBUMH MHHOBAIMOH Ba ax0o0poT-
KOMMYHUKAIIMOH TEXHOJOTUSJIAPUIAH YHFYHIAIITUPUITAH X0Jia (hoiaaIaHuII;

-KUMEHM YKUTHILTA TU3UMIIA EHAAITYB aCOCUIA ayAUTOPHs Ba ayIUTOPHUAIaH
TallKapy MAIIFyJI0TJIAPHU TAIIKWII 3THII BA YTKA3MUILL,

-KuMEZa TabhJIMM Ma3MYHHHHM J>bTHOOpPra OJTaH XOJiJla TabiuM cudatuHHA
AQHUKJIAUUIaH YKYB, aMaJIui TONIIUPUKIAPUHU TY3HILI,

-IeIarOTUK ~ KBAJIMMETPUST MeToIapuaaH  ¢oimananud TabIuM-TapOus
MKapaéHUHU TaxJIWJI TUII Ba caMapaJoOpivKHU AHUKJIALl KOMHEMEHUUACU2a dTa
OYJIUIIN JIO3UM.



Moay/iHM TAIIKKJI ITHII BA YTKA3UII OyHMYa TaBCUsJIap

“Kumé ¢PaHJapUHMHI HWHHOBALMOH TAapaKKUETHM Ba cTparerusjiapu”
KypcH Mabpy3a Ba aMajuil MalIFyJIoTjIap makiuaa oaud Oopunaam.

Kypcau ykuTHi xapa€Hua TAbJIMMHAHT 3aMOHABU METOJIJIApHU, TIEarOruK
TEXHOJIOTHSJIAD Ba axOOpPOT-KOMMYHMKAIMS TEXHOJIOTHSUIApY  KYJTAaHWIMIIN
Hazap/a TYTUITaH:

- Mappysa Japciiapyujia 3aMOHABUM KOMIIBIOTEP TEXHOJOTHsUIApHU EpaaMua
IIPE3CHTAIMOH Ba 3JIEKTPOH-AUAAKTUK TEXHOJIOTUsIIapAaH;

- VTKa3WwiaJauraH aMaliiii MalFyJoTiaapAa TEXHUK BOCUTANIAp/IaH, SKCIIpecc-
CYpoBiap, TECT CYpPOBJIApH, AKIUN XYKYM, TYPYXJIU (QUKpIall, KUYUK TypyxJap
OWJiaH UIUIAlll, KOJUIOKBUYM YTKa3HIl, Ba OOIIKAa MHTEPAKTUB TABIUM YCYJUIApUHH
KYJUIAIll Ha3ap/a TYTUIA .

Moay/JIHMHI YKYB pe:kagard 00mKka MoayJuiap Oujiad OOF/IMKJIMIH Ba

Y3BUUJIUTH

“Kumé (anHjapMHUHI MHHOBALMOH TAapaKKHETH Ba cTpaTerusjiapu”
MOAYJIM Ma3MyHHM VKYyB pexanaru “Onuil Tabiumja KUME (QaHIapuHU YKUTHUII
Meroaukacu” Ba “Ilemaroruk kBamuMeTpus~’ VKyB MoOAyJUIapu OWJlaH y3BHUH
OOfJIaHraH XoJJa TMelarorJjapHUHI MOOWI uioBajap sApaTuil Oyinya kacOui
NEJaroruk Tauéprapiauk JapakaCUHU OLIUPHUILTa XU3MAT KUJIau.

Moay/IHMHI OJIMH TABJIUMIATH YPHHU

MonynHu y37amTHpUl OpKajdd THHIJIOBYMIIAD MOOWII WIIOBAJAp SApaTULIHU
ypranmi, amanga Kysuiamr Ba Oaxolamra Joup KacOWi KOMIIETEHTIMKKA 3Ta
Oynanunap.

Monya Oyin4a coatjiap TAaKCUMMOTH
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HOﬁHX&H&pHHHF Ma3MyH-MOXUSATH.

Koopannanumon KUMEHUHT TapaKKUET
WYHAIMIIAPU Ba UHHOBALIUSJIAPU

buoopranvnk KMMEHUMHI TapakKKUET WYHAIMIILIAPH,
5. |my #yHanum Oyhnuya Kyara KUPUTUIAETTaH
IOTYKJIap Ba UHHOBALMSLIAP.

[Tonumepnap KUMECUHUHT TapaKKUET WYHATUILIAPU
Ba WHHOBalusuiapu. TaOumii Ba CHHTETHUK WY
OwiaH moJuMepiap CUHTE3M, KyJira KUpUTUIAETTan
IOTYKJIap, HTHHOBALMsIap Ba aMaJIuii TaAOUKH.

Yerumink  Moppanapu  KUMECUHUHT  TapaKKUET
7. | WyHanmumapu, my WyHagum o Oyinuya  Kysra
KAPUTHIAETTaH I0TYKJIap Ba MHHOBALIMsIIAP.

HaHOKMMEHHMHT  TapakKMET WYHAIMIUIADU  Ba
8. | maHOBanMsuTapu. HaHOKUMEHMHT HMCTUKOOJIIApU Ba
MyaMMOJIapH.

dapMaleBTUK KHME, YHUHT TapaAKKUET
9. | iyHanmumuIapu, WMCTHKOOJIApH, MyaMMoOJjapu Ba

MHHOBaLUsIapH.

Kammu:

18

18

10

HA3APUM MAIIIFYJOTJIAP MASMYHHA

1- MaB3y. Kaaccuk kumé COXAJTAPUHUHI PUBOKJIAHUII 60c1<nqﬂapn Ba

TapPaKKUET TeHACHUMSJIapPH.
V36ekucron PecnyOonukacuaunr “Tabnum  TYFpucuaa’tu  KoHyHu Ba

Kagpnap Tahépnam mwuiuii 1actypu Tajgabiapu acocujia KUMEHM YpraHUIIHU

TalIKUi 3Tl Myammonapu. Kuménunr dan cudaruaa makuianumu. Kiaccuk

KUME COXaJapUHUHT PUBOXKIIAHUII OOCKUYWIAPH Ba TAPAKKUET TCHICHIIUSIapH.
2-maB3y. KoopauHaunoH KUMEHUHT TAPAKKUET HYHAJIMIILIAPH Ba

HHHOBalUsJIapu.

KoopauHanimoH Ba MOJIEKYJsIp KOMIUIEKC OupHUKManap, KOOpJAWHALKOH

OMpUKMaNap Ha3apusicH Ba KUMEBUN OOF TYIIYHYAJIAPUHHUHT PUBOXKIIAHHUIIH, A.

BepHep Hazapuscu, HMYKM Ba TallKu cdepanap, KOOPAMHALMOH KUMEHUHT

TApaKKUET NYHAIMIIUIAPU BA HHHOBALUAJIAPU
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3-maB3y: [losiumepJiap KUMECHHUHT TAPAKKUET iiyHAIMILIapHU Ba
HWHHOBauusijiapu. Tabuuii Ba CHHTETHK iYJ1 OMJIaH MOJIUMEPJIap CUHTE3H,
KYJIra KHPUTHJIAETIaH OTYK/JIAp, MHHOBALMAJIADP Ba aMaJIuil TaA0UKH.
[Tonumep OMpUKMaIapHUHT y3Ura XOC XYCYCHUSITJIapu, TaOWUN Ba CHHTETHUK
Wyn OwuiaH TMojauMepiap CUHTE3 KWIWII, WIMHNA TaJKUKOTJIAPHUHT aCOCHH
UYHAIUIIApHU, IOJAMMEpJIap KUMECUHUHI  TAapakKUET  HYHaIMIUIApU  Ba
VHHOBaLHUsIapH.
4-maB3y: HaHOKMMEHMHT TapaKKHET HyHAJINILIAPH BAa
nHHOBanusiiapu. HaHOKUMEHMHT HCTHKOOJJIAPU BA MyaMMOJIApH.
HanokuMEHMHT TapaKKUET WYHUTUIIIApH Ba VHHOBALMSIIAPH.
Hanozappauanap-gaHHUHT SIHTM MYHanuIIM, CUHTE3 Ba HaHO3appayvaIapHUHT
Oapkapopiuru, GOTOKUMEBUN Ba paaHaIliOH KUME

AMAJIMA MAIIFYJOTJAP MA3SMYHHU
1-amasuii Mamrysiot: Y3oekucron Pecny6aukacn ®A Ba KuMéBmii
WIMHI-TAAKUKOT MHCTUTYTJIApUAA 0J1M0 OOPUIAETraH u3JaHuILIap, KyJra
KMPUTHJITaH TYKJIAp, TATOMK 3THJITaH HHHOBAIIUAJIAP

QaHnap axKaAeMUACUHUHI YMYMHUH Ba HOOPraHUK KHUME WHCTUTYTH
OJMMJIapH TOMOHHUJAH MaxaIui Xomamié acocuja IOKOpU camapa Oepaaurad
YFUTIAp, YCTUpaJAUral BocuTanap, aAedonvantiap. MHHOBaIIMOH spMapKaiap uiM-
(aH, TabJIMM Ba UILTA0 YUKAPUIITHU UHTET palUsIaliTUPHUIL.

2-aMaJmii MalIFyJa0T: XOpH:KIUH MaMJIaKaTjap Ba pecimy0JuKaMus
0JIUMJIAPH TOMOHHU/IAH (PAH TAPAKKHETHIa KYIITaH XUCCAJIAPH, UIILIA0
YMKHWJITAaH HHHOBAIMOH JIOMUXAJTAPHUHT Ma3MYH—MOXHATH.

PecniyOnukamMu3 onumilapy TOMOHHUJAH KUME (AaHUHUHT  TapaKKUETUra
KYLIraH XuccalapH, MOUIA0 YUMKWITaH WHHOBAUMOH JIOMMXAJIAPHUHI Ma3MyH—
MOXUSTH.

3-amaJaunii MalFyJaoT. BuoopraHuk KUMEHUHT TAPAKKUET
HYHAJMILIAPH, Iy HYHAJUII Oy Hn4Ya KYJIra KHPpUTUWIAETIaH TYKJIap Ba
WHHOBALUAIAP.

@annap akaIeMUSACUHHMHI DHOOpPraHMK KUME HMHCTUTYTH OJIMMIIAPWUHHUHT
TYpAU KacaUTMKIApra 4YUAamiid MOJJanap CUHTE3U, YCUMIIMKIApAaH axpaTud
OJIMHTaH OMONOruK (aoa Moaanap, anKaaouIap, OLIOBYM MOAAAIAP.

4-amManuii MAIIFYJ0T. Y CHMJIMK MOJIAIaPH KHMECHHUHT TapaKKHET
HYHATMLLIAPH, Iy AYHAJIUII OYHYa KYJIra KUPUTWIAETTaH I0TYKJIap Ba
WHHOBaUUAIAP.

Veummuk  Mommanapy KuMEcH Ba  BHOOPraHMK KHMME MHCTHUTYTIApH

OJINMIIADUHMHT HWIUIApH, aJKaJIOWJ AacoCHIa IIpernapariap OJIMIIHWHT SHTU
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HyHanmuuuiapy, THOOMETIA TYypiaM Kaca/UIMKJIApHU JaBojlalfa HILIaTUIaJAurad
ankajaouuiap. AJKaaouiap Ba yJIapHUHT aMaluil axaMHsTH.
S-aMaJIimid MalFyJaoT. @apManeBTHK KMME, YHUHT TAPAKKHET

HYHATHILIAPU, UICTHK00JUIAPH, MyaMMOJIaPU Ba MHHOBAIMAJIAPH.

WHCOHHMHT aKJuii Ba KUCMOHMM HII KOOWIMSITHHH  OIIMpPAJUTaH
npenapariap, SKUTapHUHT  (YHKLIMOHAN  XOJaTUHU  KaillTa TUKIAWIuraH
npenapatriap

YKUTHUII INAKJIJIAPHA

Maskyp momyn OViinda KyiHumaara YKATHI IIaKuIapuaad Goi1aaaHuIaIn:

- Mabpy3aiap, amMaJuii MamFynoriaap (MabyMOTIIap Ba TEXHOJOTHSJIAPHU
aHrga0d oNIMII, aKJIWA KU3UKUIIHU PUBOXKJIAHTUPHIL, Ha3apuil OWIMMIApHU
MyCTaxKaMmJIalll);

- naBpa cyxOatiapu (kypuiaérrad joinxa eunmiiapu Oyinda takiaud Oepui
KOOWJIMATHHHU OIIMPUIN, OSIIWTUII, WAPOK KWIMII Ba MaHTHKUN Xylocaiap
YUKapUIN);

-0axc Ba MyHO3apaiap (JioMuxanap euyuMH Oyiinya Jadwuiap Ba acociu
apryMEHTJIApHU TaKIUM KWIHII, SIIUTUII Ba MyaMMoOJjap €YUMHUHU TOIUII
KOOWJIMSITUHY PUBOXIIAHTUPUII).
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II. MOAYJIHU YKUTHIIJA ®OUJATAHUJIAJTUT AH
NHTPE®AOJI TABJUM METO/AJIAPH.

“ARaMil Xy:kyM” MeTOAH - OUpoOp MyamMMoO Oyirua TabiuM OJIyBUHIIAP
TOMOHUJIAH OWJIIUPWITaH 3pKUH (UKp Ba MyJoXa3ajlapHU TYIIad, yjaap opKaiu
MabJIyM OHUp edrMra KeTuHAIuTraH METOAIUp. “AKINNA XyKyM~ METOJUHHHT &3Ma
Ba OF3aKd IaKiylapu Mapxkyn. OFf3akd IIaKIuja TabiuM OepyBYM TOMOHHIAH
OepwiraH caBoJiTa TabJINM OJNYBUMWJIAPHUHT Xap Owpu V3 GUKPUHH OF3aKU
ownnupaau. TabauMm onyBumiap ¥3 xaBoOJapMHU aHMK Ba KHCKa Tap3jaa OacH
sragunap. E3ma makmuga Sca OepuiaraH caBoNra TabIMM ONYBUMIAD V3
XKaBOOJApUHU  KOFO3 KapToukajgapra KhcKa Ba Oapyara KypuHapid Tap3ia
€3anunap. XKapoOnap gockara (MarHutiap €paamMuaa) €Ki «ImUHOOpI» JoCKacura
(urnanap €paaMua) MaxKamiaaHaIM. “AKIUN XyKyM~ METOAUHUHT €3Ma IIaKIuIa
XKaBoOJapHU MabJIyM Oenruiap Oyitnua rypyxJjiad YMKUIl UMKOHUSTH MaBXKYyAIUP.
Yumby Meron TYyFpu Ba WXKOOMHN KYJUIAaHWITaHJla IIAXCHU SPKUH, WXKOAUN Ba
HOCTaHJIApT (UKpIaIira ypraTtaim.

“Aximii Xyxym” MeToauJaH (oiianaHuiarasga TabJIUM OJyBUWIAPHUHT
OapuyacuHu KaJI0 ATUII UMKOHHUATH OYiaau, 11y >KyMJIaJlaH TabJIUM OJyBUMIIapia
MYJIOKOT KWJIWII Ba MyHO3apa oJu0 OOpuIl MaJaHUATH MIaKUIaHagau. Tabium
onyBYwiIap V3 GUKpUHU (pakaT OF3aKd dMac, Oanku €3Ma paBuiiga 0a€H ATUII
MaxopaTH, MaHTUKUA Ba TU3UMIM (UKD IOPUTHIN KYHHKMAcu PHUBOXKIAHAIH.
bunnupunran ¢ukpiap 0axoJaHMaciUTU TabAUM OJYBUWIApJA TYypJd Fosuiap
MIaKJUTAaHUIIUTa  onu0 Kemaau. by Merox TabiuM  ONyBYWIApJA MXKOIHM
Ta(akKypHHU PUBOKJIAHTUPHUII YIYH XHU3MAT KWJIAJIH.

“Axmii Xy>)kyMm”~ METOAM TabJIuM OepyBUM TOMOHHAAH KYWHJITaH Makcaira
Kapab amaira OmupUIaIn:

1. Tabaum oONyBUMJIAPHUHT OONUIAHFUY OWJIUMIIADUHU aHUKJIAIl MaKcaj
Kb KyWwiranga, Oy MeETOJ JAapCHUHT MaB3yra KHpHUII KHCMHJA amalira
OLLIUPUIIATH.

2. MaB3yHu Takpopiam €Kku OMp MaB3yHM KEWHMHTH MaB3y OwiaH Ooriarn
MakcajJ KWin0 KYyHuiIraHjaa —IHId MaB3yra YTHII KHCMHUJIa aMaJira OIIUPUIIaJIH.

3. VTmwiran MaB3yHH MycTaXKamyIall MaKcaj KWInO KyiuiraHza-MaB3ylaH
CYHT, TapCHUHT MyCTaxKamJIall KUCMH/Ia aMaJira OIIUPUIAIN.

“AKJIHi Xy:KyM” METOAUHH KYJ/UIAIIAATH ACOCHI KOMaadap:

1. bunaupuiran bukp-rosap MyXOKama KWIMHMauau Ba
OaxoaHManIu.
2. bunnupunran xap KaHmai Qukp-rosiap, yjaap XaTTo TyFpu Oyiamaca

XaM MHoOaTra OJMHAa/IH.
3. Xap Oup TabJIUM OJyBYM KAaTHAIIUIIM IIapT.
Kyiinna “Axnuii Xy:XyM~ METOJMHUHT TY3WJIMAacH KEJITUPUIITaH.
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MyamMmoJin caBoJi Oepuiiaau

A

@Dukp Ba FosLJIap SMUTUIAIM Ba KaMJ1a0
oopuiaau

DuKp Ba rosyiap rypyxJaHaam

I

AHHUK Ba TYFpH KaB0o0 TaH/1a0 0JIHHAIH

VVY

V

“ARJIMHA XY:)KyM” METOAUHUHI TY3HJIMACH
“AKJauil Xy:KyM” METOAUHUHI 0OCKMWIAPH KyHHJAarwiapaaH uéopar:

1. TabnuMm onmyBYMIIapra caBoj TallUTaHAIM Ba yjapra Iy caBojl OVitmya
¥3 xaBoOsapuHu (PUKp, FOS Ba MyJioXa3a) OWIIMPHUILIAPUHU CYpaiaiy;

2. TapmuMm omyBuUmJIap caBon Oyimda ¥3  (QuKp-MysaoxazagapuHu
oW IMpUILIAIY;

3. Tabiaum OJIyBUMJIAPHUHT bukp-rostapu (marautadoHra,
BUJIEOTacMara, paHriu KOFo3japra €ku Jlockara) TYIUIaHa/Iu,

4. Dukp-rosiap MabiayM Oenrunap Oyinda rypyxJiaHaju;

S. IOxopuna kyiiunran caBoira aHUK Ba TYFpH xKaBoO TaHIa0 OJMMHAIM.

“AKJHI Xy:KyM” METOAMHUHT a()3alJIMKIAPH:

eHaTIKaMap OaxONlAHMACIWTH TAabIUM OJyBUWIapAa Typiu QUKp-
FOSUTAPHUHT MAKJIJIAHUIINTA OJIUO Keau;

®TabJIUM OJTYBUWJIAPHUHT O0apyacu UIITHPOK ITAIH;

¢ puKp-FoOsIIap BU3yAIIAIITUPUINO Oopuay;

®TABLINM OJYBUMJIAPHUHT OONIIAHFUY OWIMMIIAPUHU TEKIUPUO KYpHUII
UMKOHUATH MaBXY/I;

®TabJIUM OJYBUMJIAP/AA MAB3yTra KU3UKUII YHFOTAIH.

“AKJIMHA XY’)KyM” METOAUHUHI KAMYHJIMKJIAPH:

®TabJIMM OepyBUYM TOMOHUIAH CABOJIHU TYFPHU KYs OJIMACIHUK;

eTabJIUM OEpyBUMAAH IOKOPH Japakajla SUIMTUII KOOWIMATHUHHUHI Tajao
STUJTUIIN.

“KNYUK I'YPYXJIAPJA NHIJIAIII” METOAM - TabiuM OJyBUWIAPHU
daomnamTupuIn Makcaauaa YIApHU KUYHK Typyxjapra axpaTrad Xojijga VKyB
MaTEepUAIMHUA YpraHui €ku OepwiraH TONIIMPUKHU Oaxkapuilra KapaTwiraH
Japcaary WKOIUM WILL.
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Yy Meron KyJIJaHWITaHJa TabIuM OJIYBUM KHUYHUK Typyxjapja HIiao,
napcaa (aonm MINTUPOK ATHIN XyKyKura, OOIIIOBUM ponuaa Oynumira, Oup-
OupuaaH YypraHuiira Ba TypJid HyKTau- Ha3zapjapHU KaJapjall WMKOHHIa sra
Ooynanu.

“Kuuuk rypyxjapaa HIUIam’ METOAU KYJUIaHWITaHIa TabiuM OepyBYH
Oomka uHTEpdaon MeTojjapra Kaparahja BaKTHH TeXalll HMKOHMSITHUTA dra
Oynmagn. UYUyHku TabauM OepyBuM OWp BaKTHUHT V3ujma Oapua TabJIuM
OJIyBUMJIADHU MaB3yra »ajad 5Ta onaau Ba Oaxonait omaau. Kyimpa “Kuumx
rypyxJiapjia uuuian’’ METOAUHUHT Ty3UIMACH KEITUPUIITaH.

Mag3y épuruiiagu

Kuuuk rypyxiaap HIaKJIJIaHTI/lpl/IJIaIlH>
1-rypyxra 2- Typyxra
TOIIINDUK TOIIINDUK
|

Kypcarma Gepuin Ba iyHaJTHPHII >

' ' ' '

1- rypyx 2- rypyx 3-TypyX 4- rypyx
TaKIUMOTHU TaKIUMOTHU TAKINUMOTHU TAW TIANNTIA

4- rypyxra
TOIIINDUK

3-rypyxra
TONMIINDUK

A 4

MyxoKama Ba TAXJIHJI Kn.lmu>
Baxouam >

“KuuMk rypyxJjapaa vuiam’” MeTOAMHUHT TY3WIMACH

“Kuuuk rypyxJjapaa nuiam”’ METOIMHUHT 0ocKuuwiIapu
Kylinaarwiapaan uoopar:

1. daonuaT HyHANUIIKM aHUKJIaHa . MaB3y Oyitnda Oup-Oupura OOFIHK
Oynran Macananap OelruaaHaIu.

2. Kuuuk rypyxnap Oenrunanagu. Tabiaum omyBumiap rypyxiapra 3-6
KHAITUAaH OYIMHUIIIIAPU MYMKHH.

3. Kuauk rypyxjiap TommypuKkaA 0akapuinra KUPUIIauiap.

4. Tabnmum OepyBuM TOMOHHWAAH aHUK KypcaTmanap Oepwiaad Ba

UYHANTUpHUO TypuIaau.
5. Kuuuk rypyxJiap TakIuMoT KuilaJauiap.
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6. baxkapwiiran TonmypukiIap MyxokaMa Ba TaxJ Il KUJIMHAH.

1. Kuuuk rypyxiiap 6axonanaim.

«Kuumk rypyxiapaa Muuiann MeTOAMHUHT ad3ajuiura:

e VKUTUII MAa3MYHUHU SXIIH Y3JIAIITUPUILTA OO Kenaau;

® MYJIOKOTTa KUPHUIIHII KYHUKMACUHUHT TAKOMWJUIAIITUIIIATA OJTU0 KeTaau;

®BAKTHH TEXKAIll UMKOHUSTH MaBXKY/I;

e0apya TabJIUM OJYBUMIIAP JKaJ0 dTUIIA/H;

o{3-Y3UHU Ba rypyxJjiapapo 6axosail UMKOHUSITH MaBxKy]1 Oyiaau.

«Kuunk rypyxjapaa Muuiann MeTOANHUHT KAMYWINKIAPHU:

e0ab3u KUYMK TypyXJjap/la Kyucu3 TabJIuM OJIyBUMWJIAp Oyirannuru cabadiu
KYWIH TahJIUM OJTYBUMJIAPHUHT XaM MacT 0axo OJUII 3XTUMOIIU O0p;

e0apya TabJIUM OJYyBUMIIAPHU HA30pAT KWJIHUII UMKOHUSTH MMacT OYianu;

eTypyXJapapo y3apo canbuii pakodaTiap naiao 0yaub KOJIHIM MyMKHH,

eTypyX MYHJIA ¥3ap0o HU30 Mak 0 OYIUIITN MyMKHH.

“TABPA CYXBATHU” METOIMN - aitnana cton arpodunaa Oepuiras
MyaMMO €KHM caBOJUIap l03acuaH TabjIuM OJIyBUMJIAp TOMOHHIAH Y3 (uxp-
MYyJIOXa3aJIapUHKA OWJITUPUII OPKAIU OJIMO OopuilaiuraH YKUTHIL METOIUTUP.

“JlaBpa cyx0aTu” METOIW KYJJIaHWJTAHJA CTOJ-CTYJUIAPHU JOWpa MAKIUa
KOWMAITUPUIL Kepak. by xap Oup TabiauM ONYyBUYMHUHI OUp-Oupu Ominan “ky3
ajokacu HM YpHatub® Typuiuura €paam Oepanu. /laBpa cyxOaTMHMHI OF3aKH Ba
€3Ma makiapu Mapxyanup. OF3aku gaBpa cyx0aTuga TabiuM OepyBUM MaB3yHH
Oounuta®d Oepanu Ba TabiauM OJyBUWIAapAaH ymoOy caBon Oyinya y3 (ukp-
MyJIOXa3aJapuHU OWIIUPUIILUIAPUHU CYpalau Ba aiiaHa OVitnad xap Oup Tabiaum
ollyBud ¥3 (DUKp-MylioXazalapuHu oF3aku 0aéH staawiap. Cy3naérran TabiuM
ONyBUMHU Oapya AMKKAT OWJIaH THUHTJIANAM, arap MyXoKkaMa KWJIMII JIO3UM OYyIica,
Oapua (uKp-Mysnoxazajap TUHIIaHUO OYVIMHraHaH CYHT MyXoKama KWJnHaau. by
3ca TabJIUM OJYBUWIAPHUHI MYCTaKWJI (UKpJIAIIMra Ba HYTK MaJaHUSATHUHHUHT
pUBOKIIaHUIUTA EpJamM Oepaju.

\L_>>/

-
T P

bearunap:

1
/

)
O

1-rapaum onyBumiIap
«— o
\I\_/\ J 2-aiinana cTon
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JlaBpa CTOJTMHMHI TY3WJIMACH

Esma  gaBpa  cyx0aTuga  XaM  CTOA-CTyAuap — aiilaHa  IIaKIuaa
KOMTATUPUINO, Xap OUp TabJIMM OJIyBUMI'a KOHBEPT KOFo3u Oepuinanu. Xap Oup
TabJIMM OJIYBUM KOHBEPT YCTUTA MabiyM Oup Map3y Oyiinua ¥3 caBoiuHu Oepaau
Ba ‘OKaBoO Bapakacu’HUHI Oupura ¥y3 xaBoOMHHM €3M0, KOHBEPT MUMra COJUO
kysanu. IlyHgaH CYHr KOHBEPTHHU coaT HyHanumm Oyinya EHUAArd TabiuM
onyBuMra yszartaau. KOHBEpTHU OJlraH TabJiUM ONyBYM V3 kaBoOuHHU ‘“YKaBobOiap
Bapakacu HHUHT Oupwra &3m0, KOHBEPT WYUTa CONMO KYsiau Ba EHUIATH TabIUM
oJlyBUMra y3arajau. bapya koHBepTiap ailylana OViiyad xapakariaHaau. SIKyHHi
KucMmaa Oapya KOHBepT/Iap WuUFuO onmHuO, Taxymin kKuiuHanu. Kyiinma “/laBpa
cyx0aTu’” METOJUHUHT TY3UJIMACH KEIITUPUIITaH.

Cyx0aTHH yTKa3HII IIAPTJIapH OMJIaH TAHUIITHPH LI

\4

Kongepr.iap Ba “’KasoodJap BapaKanapn”H>

\4

KonenTianra caBojjian €3ui

I

KonBenTHH éHUIAru VKVBYMIA V3aTHII >

CagoJli1apra ;kaBo6 é3uim >
\ 4

BaxoJam Ba TaXJIuJ1 KHJIHII )

“JlaBpa cyx0aTH” MeTOAMHMHI 0OCKHYJIAPHU KyiHIarnjapaad uoopar:
1. MairysioT MaB3ycu 3bJIOH KUIUHA/IH.

2. TabauMm OepyBUM TabiuM OJYBUWIAPDHU MAILIFYJIOTHU YTKa3UII
TapTUOU OUJIaH TAaHUIITUPAIH.

3. Xap Oup TabauM ONyBUMra OWTTaZaH KOHBEPT Ba >kaBoOyap &3l
YUyH T'ypyXJa Heda TabJuM OoyBuHu OYyiica, myHdanaH “YKaBoOsap Bapakanapu HU
TapKaTWIKO, Xap Oup >kaBOOHM €3MINI yUyH aKpaTUTraH BakT Oenrunad Kynumau.
TabmuM onyBuM KOHBepTra Ba ‘KaBoOmap Bapakamapu Ta ¥3 MCMH-ILIApU(UHU
€3au.

4, TabauM 0yBUM KOHBEPT YCTUTa MaB3y OYyilnua ¥3 caBojquHU €3a14 Ba
“XKaobmap Bapakacu’ra ¥3 xaBOOWHU €310, KOHBEPT WUUTA CONHO KYSIIH.

S. KonBeptra caBon €3raH TabiauM OJIyBUM KOHBEPTHM COAT MyHAIWIIN
Oyiinya €HUJaru TabJIUM OJyBUMTa y3aTau.
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6. KonBepTHH osiraH TabiuM OJIyBYM KOHBEPT YCTHAArd CaBojra
“XKaobmap Bapakanapu’ man Oupura xaBoO €3a11 Ba KOHBEPT UUUTA COIMUO KYSIIu
xamjia €HUJIary TabJIUM OJIyBUMTa y3aTaH.

7. KouBepr maBpa cronu Oyinal® aiiylaHuO, stHa caBoJl €3raH TabJIMM
ONYBUMHUHT Yy3ura Kaitu® kemaau. CaBosl €3raH TabJIMM OJIyBYM KOHBEpPTIAru
“XapoOnap Bapakaiapu HU 6axonanu.

8. bapua xonBepTiap MuFub oMMHAIN Ba TaXJIWI KHJIMHAIH.

Ymlby wMeTro oOpKalud TabldM ONyBUWIap Oepwiran Map3y Oyiinua
y3mapuHUHT OWIMMIIApUHH KUCKA Ba aHUK udosa »Ta onaaunap. bynnan tamkapu
yimi0y METOJ] OpKajld TabJIUM OJYBUMJIAPHM MyalsH MaB3y OViimua Oaxoiari
UMKOHUATU sipaTuiaav. byHaa TabiuM onyBUMiap y3i1apu OepraH caBoJuiapura
rypyxjaara OOIKa TabiuM ONyBumiap Oepran skaBoOjapuHH Oaxomammiapu Ba
TabJIUM OEpYBUU XaM TabJIUM OJYBUMIIAPHU OOBEKTUB Oaxosalii MyMKHUH.

“UIIBON YHUUH” METO/M - 6epunrad TONIIUPUKIAPTa Kypa KU YiuH
UIITHPOKYMIAPU TOMOHHUJIAH Ta€piaHTaH Xap XWJI Ba3HATAArd OOLIKAPYBUMIMK
KapopJjapyHH KaOysl KMJIWIIHU UMHUTALMS KWIAI (TakiIua, ake STTUPUIL) METOAU
XUCOOJIaHaIN.

Vitun paonuaTy 6HpOH GUp TAIIKHIOT BAKMIIH CH(ATHAA UIITHPOK 3TAaéTraH
UIITHPOKYNHUHT XYJIK-aTBOPH Ba WKTHUMOWN BasudamapuHU WUMUTAIUS KHIAII
opkanu Oepwnanud. bup ToMoHaH VHWMH Ha3opaT KWIMHCA, UKKMHYA TOMOHJAH
OpaIMK HaTHXKajapra Kypa HIITHUPOKYWIAp V3 (PaoNuATIApUHU Y3rapTHUPUILI
UMKOHUATUTA XaM dra O0ynmaau. Mmbon yiuHga pojuiap Ba pOJUTAPHUHT MaKCaau
apanamras xonjaa 0ynaau. MmrupokuuiapHuHr OUp KUCMU KaThUil OelrniaHraH
BAa YUMH JaBOMHJA y3rapMac pPOJIHM WXKPO OTHUIUIAPU JO3UM. bup xucm
UIITHPOKYMWIIAP POJUIAPUHU IIAXCUH Taxkpubasapu Ba OWIMMIIApU acocuia 3
Makcauiapuau Oenrwnaiigmwiap. Mmbon yinHma xap OUp UINITUPOKYHM aloxXuja
poJuti MakcaaHu Oaxkapuiu kepak. lllyHuHr yuyH Bazudanu O6axkapuin skapaéHu
UHAUBUAYAN-TYPYXJIM XapakTepra sra. Xap OHp HINTUPOKYM aBBal Y3UHUHT
Bazudacu OYViimya Kapop KaOyn Kujaau, CYHTpa TypyX OuiaH maciaxaTiaiiaju.
Vitun sKyHMza Xap OMp MINTHPOKYM Ba TYpyX JpHINTaH HATIKanapura Kapad
6axonanaau. Kyituaa “Nmbon yinH” METOAMHUHT TY3WJIMAcH KeATHPUITaH.
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Viinn mapriaapu Ba 6axoJiam Me30HJapu OuJIaH
TAHUIITHPHII

v

Bazudanapau Takcumiam >

A 4

Baszudanap 0yiinua mrnpoxkunIap Kapop Kaody.Ja
KHJIaHJ1ap

YiilMHHE amMaJIra oIy pHIn >

A 4

MyxoKaMa KHJIHIII >

A 4

Baxosam >

Nmobon yiiuH” METOAMHUHT Ty3HJIMACH

“Umdon yiiMH” METOAMHMHI 0O0CKUYJIAPH KyiHIarujaapaan uoopar:
1. Tabnum OepyBUM MaB3y TaHJaWau, MakcajJ Ba HaTKaJapHU
anukiaiau. KatHanraunap yuyH iypukHoMaiap Ba 6axosam Me3OHIapUHH UILIa0

YUKAU.

2. Tabnum  ONyBUWIApDHM  YUMHHUHT  MakKcaad, IIapTiapu  Ba
HaTWXKaJapHu Oaxojail Me30HJIapy OWjaH TaHUIITUPAIH.

3. Tabnum onyBumiapra BazudadapHu TaKCUMIIAWIU, Macjaxatiap
Oepanu.

4, Tabaum onyBumiap ¥3 posiapu Oyitnda Tauéprapiauk Kypaauiap.

S. TabnuM onyBUMIap TacAMKJIAHTaH IIapTiapra OWHOAH YHMHHU

amanra owmupaguiap. Tabium OepyBunM ViuMH Kapa€Hura apajiaiimMaciaH
Ky3aTaju.

6. ViluH SKyHHAA TabIMM OEpyBUM MyXOKAMAHM TAILIKHJI 3TaJH.
DKCHepTIapHUHT XyJocalapy TUHTIIaHA1, GUKpP-MyJioxa3aaap auTuiaau.

7. Nmma6é dywukuiaran 0Oaxojialll  ME30HJApH  acocuja  HaTwKaliap
OaxonmaHaaH.

Xap Oup pONHM WXKPO ATYBUM V3 Basu(acHHU TYFpH Oakapuiu, OepuiraH
Ba3UATAA Y3WHU KaHJAl TYTHINH KEPAKIUTHHU HAMOWMIII ATa OJIMIINA, MyaMMOJIH
XoJlaTjapAaH YMKAO KETUI KOOMIMATHHU KypcaTa OJHUIIN Kepak.

“POJIJIA YUUH” METOJU - TasIuM OMyBUMIAP TOMOHMIAH Xa&THiA
Ba3UATHUHT Xap XWI MAPT-MIAPOUTIAPUHN CaxXHATAMITUPHUII OPKATH KypcaTuo
OepyBYH METOJITUD.

Ponnu yiivanapHauHr umobon ViuHiapaaH (Qapkid TOMOHHM OaXOJallHUHT
onu6 6opuwimacnurugaaup. Ly ownan 6upra “Pomnu yitun” meronuaa TabiuM
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ONlyBUWJIAp TabJIUM OEpyBUM TOMOHMJIAH HIUIA0 YUKWITaH CIeHapuigaru
poiutapHM WXpo JTHI OwnaH Kudosmanumica, “Umbon yiuH” Meromuaa poib
WOKPO ATYBUMIIAp MabJIyM BazusTAA KaHJal BazudanapHu Oakapuill JTO3UMIUTHHU
MYCTaKWJI PAaBUILIA Y3JIapH XaJl dTaauiIap.

Pomm  Viimama xam wumbon YiMH KaOu MyaMMOHM euMIin Oyinya
UIITUPOKYMIAPHUHT Oupraiukaa (aon um onud Oopuiiapu Hynra KyHwiras.
Ponnu  yiuamap Ttabaum onyBUYMapAa IIaxcilapapo MyoMaja MalaKaCUHHU
HIaKJIJTAHTUPAIH.

“Pomnn yiiH’ MeTOAUAA TabJIUM OEpyBUM TabJIUM OJYBUMIIAD XaKuaa
OJIIMH/IAH MabJIyMOTra 3ra Oynumu jo3uM. YyHKH posulapHu YiHamga xap Oup
TabJIUM OJIYBUMHUHT WHAUBUJYya] XapaKTEpH, XYJIK-aTBOPU MYXUM axaMUsT KacO
sTaau. TaHJIaHraH MaB3yjap TabJIUM OJYBUWIAPHHUHI Y3JIAIITHPHUIL J1apa)kacura
MOC KEIUIIK Kepak. Poimn yuuHnap yKyB JKapa€HUZa TabJIMM OJYBUMWIApAA
MOTHBalMsIHA IaKmlaHTupumra épaam Oepanu. Kyitmpa “Pomnmm yiuH”
METOAUHUHT Ty3UJIMAacCH KEITUPHUITaH.

CueHanuii MIJIA0 YHNKUJIATH

< VituHHUHT MaKcaau Ba Ba3udaiapu TYIIyHTHPHIAIH

4

Poaman Takcumirananm

Y

C Poaian H:kno 3THIAnM

\4

SkyHui XyJiocara KeJUHaIu

VAVAVAVAY

“PoJsisi YUMH” METOAMHUHI TY3WJIMACH
“Possin yiiMH” MeTOAMHUHI 0OCKUYWIAPH KyHuaarmjiapaan uéopar:

1. Tabaum 6epyBun MaB3y Oyiindya YUMHHUHT MaKcaj Ba HaTHKaJIapUHU
Oenrunany Xxamaa pojuTu YHUH ClICHApUMCUHYU UIILTa0 YUKaIu.

2. VitnHauHT Makcan Ba Ba3upanapy TyITyHTHPHIAIN.

3. ViHHIHT MaKcaauaaH Keaub auKub, pouIapHy TaKCHMIIAM/IH.

4, TapnuM osyBUWIAp Y3 pOUIAPUHU WXKPO dTajguinap. bolmika tabium

OJIyBUWJIAp yJIApHU Ky3aTHO Typaauiap.
S. ViinH SKyHUAAQ TabJIMM OJIyBUWIIAPJAH yjap WXKpPO JTraH pOJIHU sHa
KaHJall WKpO 3TUII MyYMKHHJIUTUHU W30XJIalira UMKOHUAT Oepunaau. KysaTyBuu
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OynraH TabJIUM ONYBUMIIAp V3 SKYHUN MyJoxa3zajlapuHu OWiaupaauiap Ba YHuHra
XyJ0ca KWIMHA/IH.

“bBAXC-MYHO3APA” METOAM - OGupop MaB3y Oyiinua TabiuMm
oJlyBuMjiap Ouian y3apo 0axc, pukp aMalIMHYyB Tap3uaa YTKa3uilaaurad YKUTHII
METOIUIUD.

Xap kKaHgaik MaB3y Ba MyaMMoJap MaBxKya Owiaumiiap Ba Taxpudanap
acocusia MyXOKaMa KWIMHUIIM HazapAa TYTWITaH Xxojja ymly MeToA
KyaHuinaau. baxc-mMyHo3zapanu Oomikapu® Oopuin  BasudacMHU  TabIUM
OJTyBUMJIAPHUHT OWpPHTra TOMIIUPUIITN KU TabJIUM OEpYBUMHUHT Y31 010 OopuIn
MYMKHH. baxc-MyHO3apaHu 3pkMH XojaTaa onub Oopuil Ba xap OuUp Tabiaum
OJIyBUYMHU MyHO3apara >Kaji0 3TUIIra Xapakar KWiIUII JIO3UM. YOy MeTona oJaud
Oopunaérranjia TabJIuM OJyBUMJIAp Oopacuja naiao Oyiagurad HU30JapHU JapXoil
Oaprapad sTuIIra XapakaT KWIMII KEpaK.

Kyitnna “baxc-myHo3apa” METOIMHU YTKA3UII Ty3WJIMacu OepuIIraH.

MyaMMOJI4 CaBOJI TaULJIaHATH

A 4

Typau dukpaap THHIJIAaHAAW

A

Pukp-rosiap TVIJIaHaAIu

A

Taxjunia KnJanHaau

A

AHHMK Ba MaKOVJ €e4YUMHH TOIHII

OO
VUVUVUV

“baxc-MyHo3apa” MeTOAMHHUHI TY3HJIMACH

“baxc-MyH03apa” METOAMHUHT 0OCKHYJIAPHU KyiiMaarujapaan uoopar:

1. Tabaum OepyBuM MyHO3apa MaB3yCHHHU TaHJIANIM Ba IIIYHTA IOUP
caBOJUIAp UIILIA0 YMKAJIH.

2. Tabaum OepyBUM TabIUM OTyBUMIIApra MyaMMo Oyiinda caBo
Oepaau Ba ylapHU MyHO3apara Takiaud sTaiu.

3. Tabaum OepyBuM OepuiTraH caBojira OWJIIUPWITaH KaBoOJapHHU,
STHHU TYPJIU Fos1 Ba puxprnapuu €3u0 6opaau €ku Oy Bazudanu Gaxapuil yayH
TabJIUM OJIyBUMWJIApJaH OMpUHU KOTUO ATUO TaliuHnaiau. by 6ockuyaa Tabaium
OepyBYM TabJIUM OJIyBUMIIApra ¥3 (GUKpIaApUHH SPKUH OWITUPHUIILIAPUTA TIIAPOUT
sapatub Oepaau.
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4. TabauM GepyBUM TABJIUM OJTyBUMIIAp OWJIaH OMpraInuKIa
ounaupwirad GUKp Ba FOSUITApHU TypyxJjapra axxparaan, yMyMIaITHPAIN Ba
TaxJ NI KUJIagau.

S. Taxnun HaTHXKacuaa KYWHWIraH MyaMMOHUHT 3HT MakOyJl e4uMu
TaHJIaHaIH.

“MYAMMOJIA BASUAT” METOAMH - tabiuM ojlyBUWIApa MyaMMOJIH
Ba3UATIAPHUHT cabad Ba OKUOATIIApUHM TaXJIWI KWINII XaMJa YIapHUHT €YUMUHU
TONHUII OYHNYa KYHUKMaJapyHU MIAKJIJIAaHTUPUILITa KapaTUITraH METOLIUP.

“MyaMMOIM Ba3uAT  METOJIM YyYyH TAHJAHIaH MyaMMOHHUHI MYpPAaKKaOJIUTH
TabJIUM OJYBUMJIAPHUHI OWIMM Japa)kajlapura MOC KEeNIMIIM Kepak. Yiap
KYWMUJITaH MyaMMOHUHT €YUMHUHHM TOMUIITa KOJAUP OVIMIIApU Kepak, akC XOoJjaa
€YMMHM TONa OJIMAarad, TabJIMM OJYBUWIAPDHUHI KU3UKUIJIAPU CYHUILNIA,
y3napura OynraH MIIOHWIAPUHHUHT oau0 Kenaau. «MyaMMonu BasusaT» METOIU
KYJUIAaHWITAH/Ia TabJIUM OJyBUMWJIAP MYCTaKWJI (DUKP HOPUTHILIHH, MYaMMOHUHD
cabab Ba OKMOATIApUHM TaxJIWI KWIHWIIHK, YHUHT EUUMHHHU TOIMIIHH
ypramagwinap. Kyihnma  “Myammonn  Ba3uaT’  METOAMHUHI  Ty3WJIMAacHu
KEITUPWITaH.

( MvammoJid BasusiT TaBCHHHA KeJTHDH LI >

C I'vobvxiiapra 6vVianm )

A 4

@yxnapm/mr MYaMMOJIM Ba3USITHUHT KeJIU0 YHKHUII caﬁaﬁnap@

A 4

@pyxnap}mﬂr MYaMMOJIM Ba3USITHHHT OKMOAT/IapH TYFpUCHIA qu

A 4

@pyx.ﬂap}mﬂr MYaMMOJIM Ba3UATHUHT €e4HMHHHU nmnD

A4

C TVFpu e4MMJIaDHH TaHJIALI )

“MyaMMOJI1  Ba3uAT’ METOAUHMHI OOCKHYJIApH KyilMIarujiapaaH
ubopar:

1. Tabmum OepyBuM MaB3y OyiiMua MyamMMOJIM Ba3WUSTHM TaHJIAWIH,
MakcajJ Ba BazudanapHu aHuKIaiau. TabauM OepyBUM TabjJIUM OJIyBUMIIApra

MyaMMOHH 0aéH KHUJIaJIu.
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2. Tabaum OepyBuM TablUM ONYBUMJIAPHU TOMIIUPUKHUHT MAaKCas,
Baszu(anapu Ba mapTiaapu OUgaH TAHUIITUPAIH.

3. TabauM GepyBUU TABJIMM OTYBUMIIAPHU KUYUK CypyXJjapra axparaju.

4. Kuuuk rypyxjmap Oepunran MyaMMOJM Ba3USTHU YpraHaauiap.
MyaMMOHMHT KenuO YMKHUII cababiapvHU aHUKIAWAWIap Ba Xap OuUp Typyx
TaKJAUMOT Kuiaau. bapua TakiuMoTAaH CyHTr Oup Xuil (pUKpIiap skamiiaHau.

5. By Oockuuma Oepuiran BakT MoOaifHHUIa MyaMMOHHHI OKHOAaTIapu
TYFpucuaa GpUKp-mMysaoxazallapuHu TaKIUMOT Kuiaguwiap. TakaumMoTaan cyHr oup
X1 (pUKpIIap sKkaMIaHaIHu.

6. MyaMMOHM  €UUIIHUHT  TYpJU  HUMKOHMSTIIADUHU  MyXOKama
KUJIaAWIap, YIapHA TaxJuil Kuwiaauiaap. MyamMmonu BazusTHH €4UIl WYIUTApUHU
unurad yuKaauiap.

7. Kuuuk rypyxjgap MyaMMOiu Ba3USATHUHT €4UMH OYyiiMua TaKIUMOT
KWJaausap Ba ¥3 BapHaHTIAPUHU TakiIuQ dTagunap.

8. bapua takgumornan cyHTr Oup XWi eyumiap >kamiaHaau. [ypyx
TabJIUM OepyBUM OWJIaH OMpPrajukia MyaMMOJIHM Ba3USATHU €4UIL WYINTADUHUHT SHT
MakOyJl BapUaHTIAPUHU TaHJIA0 OJau.

“JIOUMUXA” METO/M - 6y TabIuM ONyBUMIAPHMHT WHIMBHIYyal EKH
rypyxJjiapaa OelrwiaHraH BakT JAaBOMHKJA, OelrumiaHraH maB3y Oyiimua axOopoT
WUFUIL, TAAKUKOT YTKA3WII Ba amajira OUIUPHUII UILIapUHU oud Oopumuaup. by
METOJJIa TabJIUM OJIyBUWIAP pPEXATAMTUPUIL, Kapop Kalysl KWIWLI, amalira
OLIMPUIN, TEKIIMPUII Ba XyJloca YHKApPHUII Ba HaTWXKaJapHU Oaxouali
*apaéHiapuaa UITUPoK dtanuiap. Jloimxa unuiad 4uKMIn sikka TapTudaa E€ku
TYpyXuid OYIUIIM MYMKUH, JIGKMH Xap Oup Joiuxa VYKyB TypyXUHHUHT
Ooupranukaaru GaoauITUHUHT MYBOQUKIAIITUPUITAH HATUXKACUIUD.

Jloliuxa ypraHumra Xu3MaT KWIWIIHA, Ha3apuid OWIMMIIapHUA amaiauérra
TaAOWK OJTHINU, TAbJIUM OJYBYHJIAP TOMOHHUJAH MYCTAaKWJI pPeKaJallTHPHIII,
TAIKWUTAIITAPUII Ba amajira OMIMPUII MUMKOHHUATHHM spaTa OJaJural Oyiviim
kepak. Kyhugaru ynzmana “Jloitrixa” METOAMHUHT OOCKUWIAPU KEITUPUITAH.




“Jlouxa” MEeTOAMHUHI 0OCKHUWIAPH

“JIoinxa” MeTOAMHUHI 00CKHWIAPHM KyiHMIarwiapaaHn udopar:

1. MyxaHuc-me1aror JJolnxa uiy Oyinda TONIUPUKIAPHU UILIa0 YUKAH.
TabnuMm  onyBuUMIap MYCTaKWi paBUIIJA JApCiIvK, CXEMajlap, TapKaTMa
Marepuaiap acocuja TOMIIHUPUKKA OUJl MAbJIyMOTJIap UMFaauIap.

2. TabauMm oONyBUWJIAp MYCTaKWJ paBUIIIa WII PEKACUHU HIILIA0
yukaauiaap. Mm pexacwaa TabauM OJYBUMJIApP HMIN OOCKWYIAPHUHHM, Yyliapra
QXpaTWIraH BaKT Ba TEXHOJOTMK KETMa-KeTJIMTHMHHU, MaTepuan, ac0o00-
YCKYHAJIapHU PEXATAMTUPUIILIIAPU JTO3UM.

3. Kuuuk rypyxjap uil pexarapuHu TakKIUMOT Kuiaauiaap. Tabiaum
OJIyBUMJIAD HIIl PEKACUTa acocaH TOMIIUPUKHU Oakapuin Oyinya Kapop KaOyn
Kunagwiap. TabiuMm ONMyBUMIap MyXaHIUC-Tieqaror OujaH Oupraimkaa KaoOyin
KWIMHTaH Kapopiap OYiindya spuIluiiaIural HaTKaJapHu MyXoKaMa KUJTUIIAIH.
byHnna xap xwn kapopiap TaKKOCIaHHUO, PHT MakOyJd BapHaHT TaHIa0 OJIMHAIM.
Myxanauc-iearor TabJIMM ~ OJyBUWiIap OwnaH  Oupranukaa — “‘baxosnamn
Bapakacu HH UIIA0 YMKAJIH.
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I11. HABAPUI MATEPUAJLJIAP
1-Mag3y: Kitaccuk KMME coXaJJapMHUHI PUBOKJIAHUII 00CKHYJIAPHU Ba
TAPaKKUET TeHAeHUUSJIapu.

Pexa:
1. Kiaccuk kuMé coxalapuHUHT pUBOJKIIAHUII OOCKUWIIApH
2. Knaccuk kuM€ coxamapuHUHT TapaKKUET TCHICHIUSIIAPH

Taanu ubopanap: KBaHT MeXaHUKAcH, KBaHT KUMECH, cudaT Ba MUKIOPUMA
TaxJIWI, JIEKTPOKUMEBUN Ba TEPMOKUMEBUM ycysuiap, (GU3UK-KUMEBUN TaJAKUKOT
yCyJLIapH.

1.1. Knaccuk KUME COXAJTaAPUHMHI PUBOKJIAHUII 00CKUYJIAPH

Kumé xamma >xoiina 6ynanu

1-pacm. Kuménune ypeanuw xycycuamuapu, mapkudou 6a mMamepusiHuHe
y3eapmupuuiu
3aMOHaBUNl HMHCOH Taxpubacu, MOJAMIA olamMra KaTta 3IBTHOOD
Kapatuiaérup. bus arpodaaru qyHé OunaH Te3-Te3 MalFysl MyJoKaTaa Oyiamus.
3amoHaBuil Kamduérnap OunaH Y3UMU3HM OOKMII y4yH TYFWIraH KYHUMM3IaH
Oonura® ynraH KyHrada kypamr oinud Oopammu3, Oomika oxamiap €Kd XalBOHIIAp
OwinaH MyJOKOT, €Kku oaauiirnHa Ou3 Hadac oma€TraH XaBo XakKuja MyJoxasa,
OM3HUHT YbTUOOP MOJAMIA TYHEHUHT TYPJIU TOMOHJIAPHUra KapaTHiTaH.
Acnuna dakat moaauii qyHéra OyryHnai 6edapk nuH, dancada dannapu
- ailpuM MacTKM Ba MaBXyM MaTeMaThka — MyxXuM nae0 xucoOnanaau. Heramup
KUME XyCyCUSTIIApUHHU, TAPKUOWHU Ba KOHBEpTAIlMs WIMHIA Macaina OuiiaH OOFIIUK
Oolka Xap Oup Hapca ypraHaJu.
Kuménunr 6up xatop y3 6ynummapu 0op:
» AHanmuTuK KUME MOJAaTapHU TApKUOWHU aHWKJIAI YYyH WHTHIA M.
» buoknmé tupuk (macanan, JJHK Ba okcuamap xabw) TommiaraH KUMEBHIA
YpraHuii XucoOIaHaIu.
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» Hoopranuk kuMmé€ yriepoj Ba OolIka MOJJallapHA Y3 WYHWTa OJNHIIHU
yprasaau
» Opranuk KuME yriaepojra acociIaHraH MOJIaIapHH YpraHa/IH.
Kumé mypakkad HOEO XycycusTiIapra 3ra THpUK opraHusmiap, Oy Ouian
MOJIJTaJIapHU TAIIKWI KWITaH 3JIEMEHTIApHU, OYyTYH MaliIOHHU YpraHUIIHH,
XOCHJI KMJTUII YY9YH UMKOH Oepajiu.
OuznkaBuil KUME MOJIAHWHT TApKUOWHU Y3rapTUpPMacHaH VITUYaHHWII,

XycycusiTiaapu 00p KUMEBUHN KUCMOHHUM XyCYCHUSITIIApUHU YpraHUIIl XUCOOIaHAIH.

2-pacm. By ow my3 namputi x10puonune my3unruuiu.

Kuménn ypranum ydyH Oup kKaHda cabaOmapu Oop. bynu ypranumiga
TaJKUKOTIAp Y4YyH TaOumii ¢annap €xku rymaHuTap QanmapaaH OupH YCTyH
Oynran. Xo3up XaWBOHOT JyHECHHU OUOKMME, OMONOTHS TaMOWWJUIApU Ba
ncuxoiorusi (aHmapuaaH Kenud YMKKaH XOoJiJa TYIIYHUII Kepak. 3aMOHaBHi
THOOMETIAa MHCOH TaHAacH KHMMEBWMM Tabwartra acocnanrad. Mam-danpga yekcus
UMKOHUATIAP KyM, Tajabaiap KUMEBUI KoujaanapaaH QoiganaHud xap Xuil
MOJJIaJapHU CUHTE3 HyimapuHu u3n1ad TonMokna. Kumé Oy ayHéna Xamma
HapCaHH, OAJAWNA TYIIYHTUPHUII YIYH KOJUPAUDP.

Huma yuyn Temup 3anrnaiinu? Huma ydyH mporan camapaiiu, To3a €HuO
éxmrn cudaruaa wnmatwiaanu? Kavpalh kuimmb KypymM Ba OIMOC KHMEBHUH
KUXATJaH YXIIall, TAIIKU KYpUHUIIN Typiind OYynaau? YOy caBoiiapra >kaBoOHU
TOIHII YYYH AYHSHH AHIIAII, KIMEHHU TYLIYHHII KEPaK .

Ymymuit kumé Oorka (annap KaTropu KAWWH, YHU OWJIUII YYyH KYTIPOK
uApoK KunuHagu. by xucnap ydyH Oup Heura acoc 60p. Kuménu ypranuim Oup
Hapca y4YyH HUXTUCOCIAINTUPWITAaH. ABBaiura, KUME YpraHWlll SHTH TUIHU
ypranum kabu xucoOnaHagu. byHaaH Tamkapu, 0ab3u TyllyHYasiap aOCTpakT
oynamu. Illymmaii Oynca-ma, TUPHIIKOKIMK Owian Oy (anHM Ypranumga
myBaddakusiT ko3oHUI MyMKuH. Kumé karra skcnepumenTtan (an O0ynul, yHU
WIMUN TaJIKUKOTIap JlabopaTopusiiapuia YpraHuil Kepak Oyiaau.

! General Chemistry, Wikibooks.org, March 13, 2013, P. 2-3
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bup TagKMKOTHU ypraHum TU3UMH XaKUJa YMyMUW Ky3aTHIUIAp OJIMHTaH
MabJIyMOTIapaaH noopar, OyHaa UKKM HapCaHU MOAJANapHu cudat Ba MUKIOPUI
xuxatnaH — Ownum  kepak.  Kuména  Typnu  yiyoB  OwiiaH  onatia
CTaHJApTIAIITUPWITaH pam3iapaad (Qoiiananuinany, y Y3 WYura Ky3aTUIIHU
€3UIll y4yH TEHIJIaMaJIap Ba pakamylapHU OJajy, >Kapa€HUHHU OCOHJIALUTHUPAJIN.
Ky3atunran xonucanap taxxpubanapaa TyrajjlaHa d, KEHUHTY KajaM Y4yH WIMUN
YPUHHMIIIAP Ba MabIyMOTIAp Kaill STWIaad. VIMFUIraH MabIyMOTIapra acocliaH
TaJKUKOTYU Ky3aTuiuiap onub Oopanu. fAHana Taxpubanap Kym skuxatiaH dapas
XAKUKAWIUTUHU CUHA0 KYpUIl y4YyH HWIIIA0 MMKOH Kajap Ba kapafH sHa
OoluIaHaIu.

Observation —-—

Representation

Interpretation

By pacMaa yu mapaxkanu kumé€, YpraHuiil Ba yJIapHUHT MyHOcabaTiapu OepuiiraH.

ATomiap Ba MoOJEKyJajapJaH TallKWI TONTraH MHUKPOCKOIUK JyHE
MaKpOCKONUK JyHEAA Ky3aTHI BOKeanap OwinaH myrymianagu. Kumérapnap Oup
Ky3aTWITaH XOJMCa acoCHjJla aToOMJIAp Ba MOJIEKyJaJlap TYLIYHTHUPHIN Y4YyH ¥3
OmIMMITapUIaH (bofmanaﬂannﬂapz.

Kumé - MopanapHUHT TY3WIWIIM Ba y3rapuiuHu ypraHaaurad ¢an. Kumé
Oorka ¢antap KaTopyu MHCOH (PaOUATUHUHT MaxCysiu cudaTua By yara Kenuo,
TaOuui SXTUEKITAPHU KOHJUPHII, 3apypuil MaxcyjioTjap HIUIad YuKapuil,
OMpUIaH UKKUHYMNCUHU XOCWI KWJIMII Ba HUXOST, TYpJU XOAHUCAIAp CUPJIAPUHU
owmnim Makcaauaa pyeéora yukau. Onamiap Kaaumja pyaajapAaH MeTaulapHU

2 Raymond CHANG ,Williams College. GENERAL CHEMISTRY. 2008. P.26.
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QXpaTUO ONUII, TYPJIM XUJI KOTHIIMaIap Ta€piail Ba KyJulail )KymiajaH, Ui
Tai€piam Ba yHIaH Typiau Makcamiapaa doimamaHuniHu Owiraniap. Munmonnan
aBpwIrM  Mmucpaa KAMEBUM Kapa€Hiapra acoCJaHraH XyHapMaHIYUIAK
PUBOXKJIAHTAHIUTA MabiayM. [IMmukK dapMm Taié€pnani, yHH OV, paHIJIM IIMILNA
OJIMII, YCUMJIMKIIApJIaH JIOpH-IapMOH Ba XYHIOYH XWIJIM Mojjanap Tanépiar,
comon Gyiomiuap HIUIA6 YMKapHIl Hyiara Kyiuwirad., Yina naBpiapaa KUMEBHIl
Maxcyioriap XHUHAUCTOH, XWUTOW Ba S"pTa Ocuéna xam wunUad YWKAPUIITaH.
V36eKHCTOHﬂaH Vrran bylook wumak Wyau opkaad MWIOAAAH aBBaITW 1-mMuHT
WWIIMKHUHT  2-ipMHuaH  Oomurad, MamjakaTra caBJO-COTHMK Owinan Oupra
XYHapMaHIYWIMK XaM KupuO kenau. Tomunrad skyga Kym Tapuxuii OyioMm Ba
8IropiauKIap Y30eKHCTOH XyAyAWOa sIaraH axOIMHHHT KHME XyHapHaaH
KaauMaaH Ooxabap skannurugaH napak Oepanu. byxopo sikuammaru Iloiikenn
mamsmwiroxugan VI acpra rtaamnyknu kumé  y1abopaToOpHsiICH  TOIMJITaH.
JlaGoparopust KUXO3/Iapyu WUuAa TYpJaH HAMLLIAp, muma acobobnap, Oomanap
CyMaru y4ypauau.

Kuménunr ¢an cudarupa makuiaHUIIMHA TaAKUKoTuuWiaap Mucp Ounax
oormamaau. CaBAo-COTHK, XYHapMaHIYWJIMK Ba MabHaBUI alloKalap xKyja
puBOXJIaHTaH Oy Mamuakatna wiMm, (ancaduil Kapanuiap, caHoaT Ba KHUIIUIOK
XYKaJuTH sIXIm puBOX TorraH. Hun Oyimnarm Vckamnmapus maxpuna | acpna
€3WraH KYNnruHa KUMEBUU MabIyMOTJIAp, KyMJaJgaH, KUMEBHUM >KUXO3JapHUHT
KYPUHMILLIAPHY, KYWIUPHIL, M[HUIIAPHUIL, ToONall, KypyK Xalaaml, 3SpUTHIL,
KPUCTAJIAHUII, aXPATHII Ba OOIIKA yCYJUIap XaKH/1a MabIyMOTIIAp KEJITUPUIIAIH.
Maskyp MaHOaja oauil MeTajiapAaH OJITMH OJIMII FOSICK XaM WITapu CypHJIraH
O0ynu6, maBxym Oy wuznaHul (aHHUHT PUBOXKIAHUIIUTA MabIyM Japaxasna
TYCKUHJIMK KWIIH, onumiiap GUKpuHU OOIKAa amanira omMaijnural yHajauiira
Oypu6 ro6opau. Mckangapusi MabIiyMOTIapuaad ¢oigananrad apad oIuMIIapy Te3
opaga Oup HedTra SHTA MOJAJANAp, >KyMIJIaJaH, HUTpAT KHUCIOTa, Ty3Jap Ba
OolKanapHu ofuIIHUA Kamd Kuagwiap. Mucpiauk onumuiap tunuaaru Kuméra
apabmap “an” KymmMuYacMHM KymmO wmamxyp “AnkumE’ ra acoc CoOJauiap.
Harwxkana xynruHa wuiaMuili acapiap, KWTOOJIap, Makojajiap Ba TaxkpuoOanap
udomanapu naigo 6ynau. Ketmauanuk Oy cy3 EBpoma mammakatnapuna "Kumé"
HOMHU OmnaH ommananau. Mykamman Xopasmuih X acpaa "Kumé" cy3u apabua
"XaMOsSIKMU'"', IbHU "SIIUPMOK', "OCpKUTMOK' HU aHriartamu, aeau. Typk onumu
Tomkynup3oganuHr GuKpura Kypa, MasKyp cy3 axyauitua "Kumsx' JaH OJMHTaH.
bab3u omumnap "Kumé" cy3m MucpHunr kaaumru Homu 'Xem' €ku ''xame'naH
onuHTaH jaeraH (ukpHU wirapu cypumand. by cy3 "kopa" €ku "KopamTup"
MabHOCHHHU aHTNaTnO, MmanOamapaa "Kumé" "Mucp danu" neran mabHOIa KElaIu.
Bomika Oup rypyx omumiap sca "Kumé" cy3u rononua "kumé" nbopacunan kenud
yuKKaH OynuO, "cyroknuk', "€puTUiaraH MeTaul'HU aHIVIATUIIWTA HWIIopa
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Kujaawiap. AMMO, KaHial OViIuIIHMIaH KaTbu Hazap, Maskyp ¢anuuHr [llapk
MaMJIaKaTIapHAa OWp KaTop PUBOKIAHTAHINIH, Oy Oopama Ypra Ocuénmk
OJIMMJIAPHUHT XU3MAaTH KaTTa dKaHJIMTYA TapUXHid MaHOaIapaaH MabiayM.
"Ankumé" acocuucu XKoOup nbH Xaitlém MeTautapHUHT naigo Oyauiuaaru
OJITUHTYTYpT-CUMOO Ha3apusCUHU OJFa CypraH, SbHU €p Kabpuaa KypykK
oornmanuigad ontuHryrypt (‘'meramnmap oracu'), HaM OyFJIAHUIIJIAH 3Ca CUMOO
("meramrap onacu") makno Oynmaau neraH GUKpHHU aWTaaw. YJIapHUHT TYPIH XU
HucOatapaa OUPHUKUIIMIAH OJTHUH, KyMYII, MHUC, TEMHp, Kajlail, KYpFOIIUH,
mwmia xocw 0ynaau. [y acHoma oauii MeTayuTapHyd HOAMP MeTajutapra YTKa3HII
XaKuJa MablyMoTaap Oepuiaaau. 'DIeMEHT' TyllyH4Yacura Kypa, OJITHHTYTYpT -
E€HyBYAHIIUK, CUMOO - YYyBUAHIWK, Ty3 3ca dpyBUaHIWKHH Ownmgupanu. [llynra
Kypa, Oy Mojanap TYpUHHUHT Kali( KAJIUHUIIN acocuil pukp O6ymaun. OIUMMHUHT
uznonutapuaan 6ynran A6y Hacp ®opobwuii y3ununr "Ycroau Conuit" acapuma
ANKUME WIMMHUHI HYyHAIUIIMHU MabKymwianau. [lapk annomanapunan A0y bakp
ap-Posuit "Cupnap xkutobu''na ankumé mabiiyM OYiIraH MojAJaliapHU YPTaHMII,
ac000-yCcKyHallapHu HWufuil Ba QoijaaHuIl Xamja Taxpuodanap YTKa3UIIHU
kentupaay. Posmii ¥3 acapuja yHradya Mabiaym OyiaraH mojjuainapHud TacHHU]Iao,
ac6o0 Ba TaxpuOamapHu Mabiym Oup THU3UMra coiraH. A0y AOmaymino ai-
Xopazmuitnuar  "bunuMnap kanmute'  KUTOOMIAa KuMEra anoxuga  OyimMm
aXpaTtuiaud, yHAa TypJIu Mojajaanap, acoodmiap, Taxxpudanap TYFpUcHIa MyKaMMal
MabIyMmMoTIap Kentupwirad. AOyn Xakum an-XopasmMui 3ca ankumé ¢aHu
Taxpubanapuaa KyJUIaHWITaH Tapo3ura axamusT Oepaau. An-Xa3uHuid
tomoHuAaH 1125-iinnna é3mnran "J{oHo Tapo3y Xakuaa KUTo0" ' 1a TypiIu KYpUHHII
Ba TY3WIMIIJArd Tapo3wiapja TOPTUII ycyiapu 0aéH KWIMHTAHJIUTU
MaHOanapaaH MabiayMmM. AOy Amm u6H CuHo "An-KoHyH" KHTOOMIA YCHUMIIHK,
XalBOHOT, MUHEpaJIap, Ty3Jap, KACIoTajlap, UILIKopiap, MeTajuiap, OKCUUIap Ba
Oomka OupukmanapHuar 750 maH OPTUK TypuHU ¢E3aau. YJIApHUHT HOMH,
xoccajgapy, MIUIATUIUMIINHYA TYi1a udoaanaiad. YHUHT "Tadomup Kya4yajlapu' 1aH
(Mamone3usa ycaguran OaMOykKaaH ojuO Kyimyara KyIiuO OEK-KYJId CHHIaH
Oemopiapra OepwiaJuraH KpPEeMHHUM OKCHUIW - HWHCOH OpraHu3Mpjia Te3 3puod
CHUHTaJUraH MoJyia) KaH4YaJaH-KaH4a ojamitap mupo tomnraH. MOH CunHo
XKobupnan dapkiu paBuilja METAJUIAPHUHT XYCYCUSITUHUA YYKYyp Ba MyKammall
ypranau, yHUHr xaTtojapuHu Ty3atau. M6H Cuno Hadakat KoOupHuHI, Oanku
Oapua arKuMErapJIapHUHT XaToJapUHU WIMHM KMXAT/IaH acociad oepau. Y omauid
MeTaJulap/iaH HOJAMP MeETajuiap, KyMmjajaH, OJITHH o0 OYIMacIuruHu OUpUHYU
oynmu6 amanmga wucb6bor aTau. Dpanmy3 omumu M. beptno, pyc omumu b.
Menmytkus, akageMuk O. CoumoBnapHuHr ¢uxkpuda, A0y Amum nbn CunHo
acapylapyia X03Uprd 3aMOH aHOPraHWK KUME (DaHMHHMHT WIK KypTakjiapu HaMOEH
Ooynran. AOy Paiixon bepynuiinuar “Munepanorus''cuga MoOAIATAPHUHT
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MOJIAJINK XYCYCHST/IAPH Y3 aKCHHM TomraH. Y36ekuctoH ®A IllapKiryHocank
uHCTUTYTH GoHmuaa MmuHepamorusra oupa 18 Ta, kuméra oma 31 ta kyné3ma
MaBxyn. bymap apa0, ¢opc, acku y30ek (Typk) Triuiapuaa outwirad XyHapiap
XKABOXUPHU'  KUTOOUIAru MapBapul, OYEKIap, cup, 3axapra Kapiiu UluiaTuiaaurad
JopuiIap, aTup-yma Tauépiail ycyJulapuHu ¥3 U4ura ojiraH MaHOaIapaup.

Vlll-acpgan XVll-acp ypranmapuraua gaBoMm 3TraH ajakumEé OUp TOMOHIAH
daHHU pUBOXUIIAHTHpTraH OYJiica, MKKMHYM TOMOHJAH YHHHT Te3 Kajgamiap OusaH
YCHIIIUTA TYCKUHIUK KUJIIH.

WNurnu3 kumérapu P. boiin kuMEuu ypranunmaa ssHruya €HA0IMI Ba (dakar
Taxpubanap €plaMuia OJMHTaH MabIyMOTJapra HIIOHWIITa YHAAId. YHHUHT
(¢ukprya, KUMEHMHT MaKCaJH >KMCMIIAp TY3WIHILIMHU aHUKJIAIl, IyHAaH CYHT YHU
AJIEMEHTIIapra aXpaTuO, TaxJuwiara yTumgaH uoopaT Oynumm kKepak. byHnai
WIFOp WIMHUM (uKpiap maijgo Oynuinmura kapamMail KUMEHUHT XaKUKHM Hynira
Tymumura siHa oup acp kepak Oymau. Hemuc kumérapu I'.3. Hlrtan (1659-1734)
HUHT (IOrUCTOH Hazapusicura kKapim Yyiapok, M. B. JlomonocoB 1756 wwmnna
€HUIll, SbHU OKCUUIAHMII - OKCHJUJIOBYM MOJJAHUHI XaBO OwiaH OMPUKMILKIAH
nbopaT SKAHJIUTUHU MUKAOpPUN Taxkpubanap acocuaa kypcatud oepau. Opanirys
kumérapy A. JlaByaze »aca 1772-77/-imnnapaa Typid MoOAjAallap yCcTHIA
Taxpubanap YTkazuO, ynap €HraHuja KHUCIOpOj OWIaH OMPUKUIIMHH KypcaTau
Xama KUMEBHMI peakiusuiapja MoJJajap OFUPJIWTHHUHT CaKJIaHUII KOHYHUHU
ucOotnanu. Ma3skyp KOHYH TacAukijaHrad, kuM€ cudar-raBcud uIMUIAH
MUKJIOpUA OwinMra aimanad. DHIWIMKIA MAaCCaHWHT CaKJIaHUII KOHYHH €0
aTalyBYM Ma3Kyp KOHYH MyXHMM axaMuAT KacO 3tagu. bup xaHya razmap kamg
KUJIMHUIIY HATHKacu1a MTHEBMATUK KUMEra acoc CoMMHIU. DIOTUCTOH Ha3apusiCh
TaMOMMWJIA pajJl ITWIAH, KUCIOPOIIU EHUII Ha3apusich V3 TACAUFUHU TOIJIH.
Harwxkana xynruaa Hazapuil TacaBBypJap y3rapau, sbHM KUMEBUM HOMEHKJIATypa
unuiad yukwian. Masa mry naBpjia KAMEHUHT aHAIMTUK TaxXJIWl UYIu IaKJUIaH i,

XIX acp kuM€ QaHu Tapuxuaa Hazapui acoclapHU WIUIA0 YUKHIL JaBpH
Ooynau. Hartmkama aToM - MOJIEKYJISIp TabJIMMOT MaiaoHra Kenau. MHrau3 oauMu
Kon Jlanpron 1803-iiniam MOAIaHUHT aTOM TY3WJIMIIN XaKUJard TacaBBypiapra
CysHraH Xojja TaxpuOanap yTKa3au. DIEMEHTIApHUHT MyalsH Oup MHKIOpIa
peaknusra KUPUIIYBHUHHM YJIAPHUHT alipuM 3appadaiapliaH, SbHH OollKayda
alTranja aTomyap/iad TalIKWJI TonraHaurujan ne6 ownau. Kappanu nucOatiap
KOHYHH J1€0 aTanMuIl GUKPU acoCHIa KUMEBU dJIEMEHTIIAPHUHT OUp-Oupu OuaH
MabJIyM OFUPJIMK HHUCOATiapuaa OUPHUKUIIUHU KypcaTuO, aTOM OFUpPJMKIapura
anoxuaa axamust Oepau. HucOuit atoM OFMpiuK TymryHUYacuHU (paHra KUpHUTHO,
SHT €HTHJI 3JIEMEHT cudaTua BOJOPOJ aTOMU OFUPJIMTUHU Oupra TeHr Ae0 Kalyi
KWIIA Ba yHM Oupnuk cudaruaa takiaud >TAu. [{aabTOH SJIEMEHTHUHT aToM
OFUpAUTH cudaTuaa Ma3Kyp 3JIEMEHT aTOM OFUPJIUTMHUHI BOJOPOJ aTOMMIa
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Oynran HucOatuHu onau. Uramusumk onum A. ABorajapo aToM Ba MOJEKyJja
TYIIYHYACUHUHT Oup-Oupuaan (Gapk KWIMIMUHA aHUKIa0 Oepau. Y MOATaHWHT
KMYUK 3appadacy MOJIEKYJa, SJIEMEHTIIAPHUHT SHI KUYMK 3appadacu 3ca atoM Jied
tabpuduanu. JlekuH yHuUHr Oy (ukpu (akaT opajgaH aHYa BaKT yTray, TaH
onmuHau. ['eit-JIroccakHUHT XaXKMHUN HUcOATIap KOHYHHM JBTUpPOd dTHIITad,
ABOTaJIpOHUHT OUP XWI TeMIlepaTypa Ba O0CUMIa OJIMHTaH UXTUEPUIN Tra3IapHUHT
TEHT XaXMIJIApUJard MOJIeKyJiajap COHHM TEHT OYJIWINU XaKuJard KOHYHU
(rumore3acu) amanuérra kuputwiad. Opanirys ¢usuru XK. b. [Teppen (1870-1942)
Taxpubazapy acocuaa xucobmaad tommiran 6,022-10% conn ABoraapo coHu aeb
aTaJJIu.

1852 imnma wHrmM3 kumérapy  O. @pankieHn (aHra BaJICHTIHMK
TymyH4acuHu kuputau. A. M. byrnepoB Tomonungan 1861 iiun 3b10H KUIMHTaH
TY3WIHII Ha3apusiCl KUMEHUHT PUBOXKKIAa MyXUM Oocku4 Oynau. Maskyp Hazapus
acocujia OpraHvK MOJJAJTapHUHT MOJIEKyJallapJard aTomiap BaJCHTIUKIapUra
MyBOUK Oup-Oupu OwiIaH OWPHUKHUIINHM, MOJJAJAPHUHT XOccajapu KUMEBUN
Ty3WIMIIK (TapkuOu)ra OOFIMKIUTH, aToMiiap OWp-Oupu OWiiaH KaHmal KeTMma-
KETJUKIa OUPUKKAHIUTUHHU aHUKJAIl, KUMEBUU TYy3WIUIl (GopMynacu OUpUKMa
xoccacuHu udonanamy, MoJeKyJagard y3apo OWpPUKKaH Ba OUpHUKMara
aTOMJIApHUHT OuWp-Oupura OYynraHn TabCUpUHUHT Oopyuru €éranu. Hazapus sHru
MoJiJlajiap CUHTE3 KWJIWIIHM, YJIAPHUHT XOCCalapyuHU OJJIMHIAH aThO OepuIiHu
Ba Hazapuil XUXATAaH MYXUM OYJIraH W30MeEpHsl XOJUCACUHM WIMHUN HYKTau
Hazap1aH ucboTaad oepu.

XIX acpma danmarm Ttapuxuii kamduérnapman Oupu 1869 iwwmn . W
MeHeneeB TOMOHHIAH OYWJITaH KHUMEBUW DIIEMEHTJIAp JaBpUKd KOHYHH Ba
cuctemacu 0ynau. MennaeneeB ajeMEHTIIApHU UMUK acocaa cCUHGIapra axpat/u,
yllap opacujard WYKA OOFJIaHWI KOHYHUSITIAPUHU TOIIH, XaJIXM HOMAablyM
OynraH sJeMeHTJIap MaBXKYyJJIUTMHHU OJITWHIAH Oamopar KUigu. Y4 HOMabIyM
AJIEMEHTHUHI XOCCAJIApUHM  OJAUHAAH aTtud Oepub, ymnapra “exabop',
"exaanroMuHUK" Ba "'ekacuiunuii’ aeraH mapTiau Hommap Oepau. Opamad 15 iiun
yTap-yT™Mac yHUHT Oalopatd amaija TacauKJIaHau. by sneMeHtiap ppanuusiiuk
Jlekok gne byaOGoapan, mBenusuiiuk Hwuncon Ba repmanusiiuk Bunkiepnap
TOMOHM/JIaH Kaui} ATWIIU. DKaaatoMuHuiira @paHussHUHT 3CKU HOMHU [ amusian
onuHUO "‘rammmii’ HomH, 3kabopra "ckaHmuil" (CkaHAWHABHS HOMMJIAH) Ba
Kacuiuiuiira  'repmanuil’  geraH  Homulap  Oepwind.  MeHeTeeBHUHT
MabJIyMOTJIapy OOIIKA OJIUMIIAp MAabJIYMOTJIapura *yjaa SKUHJIUTU OWIaH WUIMUN
TaCIUFUHUA TONAU. YHUHT siHAa 11 sneMEeHTHUHT Te3 opajia OYWIMIIMHU Hazap.a
TyTHO OVYII KaTakjap KYyHTaHJIMI¥M KOHYH Ba yHUHT rpaduk udomacu Oyiran
JaBpUil CHUCTEMaHUHI KaTTa WiAMuUM fFanabacu OYmau. Cucrtemaza aaBpiiap Ba
rypyxJjap HIyHJai >KOMTamTUPUIAUKYA, OyHa BaJICHTIIMK, aTOM Maccajiapu, aToM

31



paguyCIapyHUHT Y3rapuilid Ba Xoccajapu V3 udomacuHu Tomaw. Hatmxkana
WITapu TAacOWKJITaHMAaraH KUMEBWUU DJIEMEHTIIAp CUCTEMalapUard XaToJHWK Ba
KaMUYWIMKIapra OapxaMm Oepwiad, aTOM Maccajlapura Ty3aTHILIap KHPUTHIIIH,
HOAMWP d3JIEMEHTIIap Ba acil Tasjlap Xoccajaapu TYFpU TalKuH KWIMHAW. JlaBpwii
KOHyH Hadakar kuMm€ yuyH, Oajku Oomka Tabumii ¢annap, ¢ancadanaru
MUKJIOPHHHT cudaTra VYTUII KOHYHUSATIAPWHH aKC OJTTUPYBUYM TaOMATHWHT
dbyHmamenTan KoHyHu 0ynu0 Konau. byHuHr ncboru cudaruma gaBpuii KOHyH Ba
cuUCTeMa acocuja KuME KOHYHJIapu Ba TaOMAaTHHUHT 1037120 OOIIKa KOHYHJIApH,
KyMITaJiaH, PaJuoaKTHB 3JIEMEHTIIAPHUHT Kamid) KWIMHWIK, WHM3 Qusura O.
PezepdopaHuHr aTomM Ty3wiIumIM MojenuHu Takiaud kuwiumu, Hanus dusuru
H.Bopauar artommapja »dJeKTpOH KOOWKJIapu Ba KOOWKYAlapu KeTMa-KeT
KOWJIAITYBUHU TOIMUIIM, aTOM DJHEPrUSICHHUHT HHUXOSATAA YJIKaH Ky4HJlaH
dolinananum KaOWIapHU KypcaTUIl MYMKHUH. AWHM BakTaa KumE ¢aHu
MenaeneeB naBpuii KOHYHH Ba CHCTEMACH aCOCHJIA YKUTHIIAJIHN.

XIX acp uumar 70-vmimapuman Oonuta®d oOpraHuK KUME Te3 PHUBOXKIAHA
Ooonwtagu.  YriaeBojopomiap, CHOUPTIAp, alAeruaiap, KeToHnap, KapOoH
KHUCIIOTAJIapH, TaJOTeHIap, HUTPOOUPUKMAIAPHUHT MYXUM XOCWJIAJIapu OJIMH/IH,
Xoccajapy YpraHwian Ba OyJTapHHHT MabiyM KHUCMH CaHOAT MHKECHIA HILiad
yukapwia Oonuranu. 80-Wmimapna TYWWHMAaraH yriieBOJOPOMJIAp acoCHaaru
CUHTE3JIapra acoc COJUHIM, IMypUH MOAJajapH, KaHajgap, TaOuuii NMUTMEHT Ba
OKcWlap Vypranwna Oonutanau. HaTtwkama  cTepeokumé — TacaBBypJapu
puBoxianau. by maBpma snekrpokuméBuii (M. ®apaneit) Ba TepMOKHMEBHIA
xapaéumap (I'. U. I'ecc, M. beptio), anekrponutuk auccormaims (C. AppeHnyc),
kumEBMi peakiusuiap te3nurd (S. Banr-TI'odd) Ypranwnau. ByHUHT HaTmkacuaa
KUMEBUH TEpMOJMHAMUKA (paHUTa acOC COJIMHIU.

XIX acp oxupu Ba XX acp Oomnutapu ¢(usmkaza aToM TY3WIUIIHHUHT
YpraHwiINIlY,  PaJAUOAKTHBIMK  XOJWCACUHUHT  OYWJIUIIHM,  DJIEKTPOHHHUHT
aManuETHard axaMmHusATH YPraHWIWIIA Ba KBAaHT KUMECHMHU YYKYp Ha3zapui
IOTyKJapuaan Qoiigaganui KuME (paHUHUHT OJaMITyMyJl IOTYKJIapumaad OViiu.
Macanan, Tabuuii Xxoauca - Ajpuatuka JeHru3uHUHT (ocdopecceHCUsIaHuIITuHN
1835-itmnnaék ppanimys ¢uszuru A. bekkepen ce3ranaura MabiiyM. AMMO opaaaH
60- HinngaH OpTUKPOK BakT YyTUO yHUHT HaOupacu AHpu bekkepen 1896 -finmHuHT
1-mapTuna ypan xocuianapu, OUp 03 KEHHMHPOK 3Ca YpaHHUHT Y3U XaMm LIyHAail
xoccara sraauruau aHukaaau. 1895-iimnu B. Pentren Tomonuaan karidg 3TUITaH
HypJap xam IIyHJal Xoccanapra 3ra SKaHJuruHu bekkepen kypcaTtud yTraH 31u.
JI.CxnagoBckas-Kiopu Oy HypiapHU paguoakTUB Hypiap, HypJIaHUII XOUCACUHU
3ca paJMOAKTUBIUK Xonaucacu ae0 ataau. Y Oy XOAMCaHM IIaxcaH Y3u TOpU
anemeHTuaa yuparan. Y.I1. Kropu 6unan Oupranvkna ypaH MEHEpautapuaaH 2 Ta
SHTY PaJIMOaKTHUB AJIEMEHT - TMOJIOHWW Ba paguiHU axpatud onuira myBaddak
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oynau. Suru snementiaapHuar 6upu M. CkiagoBckas-KiopuHUHT BaTaHU OYJIMHUIL
[TonpmranuHar 3ckM HOMH Tapadura mononuit 1e60 HomiaHaau. lyHmail xeWinH
AKTUHOWJIAp KAaTOpU TY3WIAU. PajgvoakTHB 3JIEMEHTIAPHUHI SPUM EMUPHUIIHIL
JaBpH, SIbHU Xap OUp paMoaKTUB MOJJAHUHT IPMUCH NApYAIAHUIIN YIYH KETTaH
BakTHU Oenrunaguiap. 3. Pesepdopn, narnuz omumu ®. Comnn, keiinapok Upen
Ba JKomumo-Kropunap paavoakTuBiIvkHU 4yKyp Vpranumau, Kiopwnap cyHbuii
PaIMOAKTUBIMK XOJMCACUHU TAJAKUK KWIUIIAU. SIpo peakuusiapu Epaamuaa
naBpuil cuctemagaru Oapya KUMEBUM DIIEMEHTJIAPHUHT CYHBUU PaJUOAKTUB
U30TOIUIAPUHU OJUII MyYMKHHJIUTY UILIAp KyJaMUHU (u3KKa OunaH Oup KaTtopaa
kuMéra xam onu0 kupau. HaTwkana KUMEHUHT 3aHXKUD pPEaklUsIapd MyKaMMall
YpraHwiiy Ba aMajiuil axaMuAT KacO 3TAu. Xo3upraya paguoakTUB U30TOIIaplaH
1500 pman  opruru  omuaradH. CyHBUH  pagUOM3OTOIUIAPHU  YpraHUII
alIaHUIIUTAPHUHT  SIHTM  XWUIAPUHM TOMMINra WMKOH Oepau. PagmoakTun
MOJAIApPHUHT XOCCAJIAPUHH YpraHaJWraH, YJIapHU aXpaTHO ONuWIN, WUFHII Ba
To3ajall ycyJulapuHu uiiad yukaaurad ¢had paaiuoKuME HOMUHU OJIJIH.

KumEHMHT Te3 cypbariiap OWJIaH PUBOXKIIAHUIIM HaTHXKacuaa dJEKTPOH Ba y
XaKdJgard TyIIyHYaJlap aHMKJIaHUO, KBAHT KUMECH XamjJa CYHbUM CHUHTE3
KWJIMHTaH TpaHCypaH »JJIeMeHTHap KuMécu makmianau. Oxkcuwuiap KuMécuaa
MUCIIM KYpWJIMaral SHTWIMKIAp O4mwigu. Muumrmon atmocdepa 6ocumaa oimd
Oopwinanurad KUMEBUH kapa€Hiap YpraHwiy, CyHbUM OJIMOC OJHUIIIHUHT Ha3apun
MYIUTapy KypCaTWIAW, XUIMa-XWI IMOJIUMEpIap CUHTE3 KUJIUHIU.

1.2. Knaccuk KUME COXaJAPUHMHT TAPAKKHET TeHAeHIIUAIAPH.

VIII acp oxupu Ba XIX acp ypramapuaa rapd mamiiakaTiapuia pUuBOX TOIA
oomnaran kuM€ Poccust opkanu V36ekucTonra xam kupub kemmau. TomkeHTaa
1869-iiun xkuméE naboparopusick Tamkwia STwiad. KelnH 1y epaa KYMUpHHU
ra3JalTUPYBYM MOCJIaMa KypuO HIra TYIIUpHIagu, JabopaTopusgard XoHaiap
raznamrupuiaan. Jlabopartopuss xoaumiaapy TOMOHMJIAH MaxauiMii Ba o0
KEJIMHYBYM TOPTIOBYM MoAjanap TapkuOW Texkmupwiagd. KykoH XoHnauru Ba
Bbyxopo amupnuruaa 3apd KWIMHTaH TaHTanap ypranwiad. Typiu YCuMInKIapian
anu3apuH OVEFMHU aXpaTUO OJIMII, YATUTHU TO3aJIalll, TOJIAaHU Ipecciall, CyB Ba
TYNPOKHHU aHAJIN3 KWIHII, YIIKaJa CAHOATHH PUBOKIIAHTUPHUIITA 3apyp OYIraH TOF
KUHCJIAPUHU TAJKUK KWW, cab3aBOT SKUHIApU TaApKUOUJATH I1aKap MUKIOPUHU
aHUKJAIl, [WIIAa Y4YyH KEpakiud TWITYIPOK Ba KYMTYIOPOK TapKHOM Xamja
cudaTUHU aHUKJIAII, Y3yMHU OWXFUTHO CnupT Tau€praii, aHop MYCTJIOFHIaH
OLIJIOBYM MoOJJanap Ta€prail, LEMEHT IpUTMAJapy Ba TOLIKOJ OJIMIL, JIOH Ba
NYKKaKIM YCUMJIMKIApJard KpaxMallHd aHMKJIall, KaMuill, Fy3amnosi Ba
JapaxTIapHUHT YTUHIApUIArd €HUIFU OUPJIMKIAPUHU XUCOOJall Kabu uiuiapu
omu6 Oopwnnu. 1913-itmn sHBapraua wnuia®d Typran Maskyp Jjaboparopus
GakapraH HILIapU acocuaa Y30EKHCTOHAa OMp Heya CaHOAT TAapMOKIAPHHH
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TalIKWAJ KWIKMII MYMKHH JIETaH XyJjocara KeJIWHa/u, JIKUH Oy MIlapra amMajiui
EHIOIIMIIMAN Y.

1918-itun TomkeHnTaa TypKUCTOH YHHBEPCUTETMHUHI TAlKWJI STUIUIIA Ba
VHHHT Tapkubuma KuMé (aKyIbTeTHHUHI OUYMWIMIIE Y30eKHCTOHAA KHME
(haHUHUHT PUBOXKHJIA STHTH OOCKUY OYIITH.

Kumé Ba yHUHT caHoaTura €Hjoml OyiaraH Kypuiuil, O3WK-OBKAaT, HE(PT, CYyB
Ba OOIIKAa TapMOKJAap PUBOXJIAHUIIM Oy WIJIapra MWKOOWH TabCUp KypCaTIH.
Maxauuit axonu opacujan A. Illamcues, 3. CaungnocupoBa, M. Xakumon, M.
HuézoB, M. A3zu3oB kabu nactinaOku Kumérapiap eTHIINO YUKIu. Ynap &m
KaJpJapHy Tal€pJiiamra KaTTa Kucca KyIauiap.

1920-iiun Typxucton PecmyOnukacu Mapkasuii Xank Xy>Kaaurd KeHrammaa
caHoar OwiaH OoffaHraH KuM¢E OYIMMM TalIKuil KWIMHUO, yHAa jabopartopus
oumnaau. Jlaboparopus PecnyOnmka Xank XY>KaJUTMHUHT TYpJd TapMOKJIapu
yUyH 3apyp Oynaran wiMmuii Myammosap OwiaH ImyrysiaHa oomuaiamn. 1921- fiun
aca WIMHUK-TEKIUpHII UHCTUTYTIapu Kenramm Tamkui »twm0, yara npod. C.H.
HaymoB panc kw0 Ttaiimnnanaau. JlopuBop npenapariap Taii€piad, aHaIuTUK
Taxawuiap onub Oopwiamu. Mnutap Hatmwxkacu XwuikoBo (xo3upru bexobon)
HEMEHT 3aBOJAM Ba AmIX000J IIMIIA 3aBOAUHUHI HINra TYMHUPWIMIIHAA KYII
kenaau. Te3 opaga yHUBepCcUTETHa TeXHUK KuME Kadeapacu ounnaan. by epaa H.
JI. KapaBaes, M. C. Dnaropt, . A. Anekcees, E. . Ilo3Hepmap ToMoOHHIaH
AHOpPraHUK Ba PU3MK KUME OYilM4a WIMHM-TEKIIUPUII UILIapu oaubd Oopuianu. B.
A. HoBukoB Ounan b. I'. 3ampoméroBnap wiMuii ummap KaTopuja Maxalidn
Kajpiap Taiépnam GuiaH xaMm myryanasagmiap. 1927- imn Y36exkncTon caHoat-
UKTUCO MIMUN-TEKITMUPHUII HHCTUTYTH (KEHHMHPOK V36eKnCTOH Maxaumii caHoat
WIMHUA-TEKITUPHUII HHCTUTYTH) TAIIKWI KWIMHAAU. HCTUTYT mabopaTopusiiapuaa
KepaMuKa, OOFJIOBYM MaTepuaiiap, LEII0JI03a-KOFO3 Ba EKWIFH CEKTOpPJIapu
OUMJIA]IN.

30-itwmapna ¢anaunr puBokura C. H. Haymos, M. U. YcanoBuu, A. I
Pocrosckuii, C. M. Mykumos, . C. Kancenonckuiinap kaTra Xxucca KyLauiap.
1933-iiunn  yHUBEPCUTETHUHT KUME (HaKyJIbTeTH KOIIMAAa KUME TaJKUKOT
WHCTUTYTH TAIIKWI KWinHaau. WMHCTUTYT nmaboparopwusuiapuaa AuKeToddupiap
KUMECH, Ta3 peakuusuiapy KUMECH, DJIIEKTp KHMECH, apajaliMaiIurad
CYIOKJIMKJIAp KUMECH, TaOMMIA Ba CHUHTETHMK KOJUJIOMJ CHCTeMallap, ajlKWJUIalll
peakuusiIapu, KUCIOTa-UIIKOp Ha3apusCH, CO3 TYNPOK acoCHlia KEepamuK
MaTepralljiap UIIad YMKapUIl KUMECH Ba TEXHOJIOTUSICH, YUTUTIAH €F OJIMII KaOu
MYXUM WIMUK-TEKIIUPHUII UIJIAPUHUA PUBOKIAHTUPHUIIAA TAAKUKOTUUIIAP CaHOAT
OWJIaH XaMKOPJIUK/Ia UIILIaauiap.

30- #wmmnmapna yHuBepcuTeTHHHr kuMmE (dakynprernga C. FOnycos, O.
Comukos, K. Axmenos, 11I. Tonumnos, K. Ycmonos, A. Cynronos, K. Pycramos, .
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Tommynatos, A. AGaypacynoBa, ®@. Toxue, A. Myprazoes, K. PaxumoB kabu
UCTEHIOMIA ENUIAp €TUITNO YUKIW. 2-KaXOH YPYIIM WWIapua IIapouT OFHpP
Oynuinvra kapamaii ¢aH pHUBOXKHIa axaMUAT OEpWIIH, TAJAKUKOTIAp KaMpOK
6yncana naBoM >trupwiny. 40-iimmrap Gommna Urtndox ®A HuHr Y36ekucToH
bunranu Tamkun KuauHUO, yHuHr Ttapkuoura A. C. IllamcueB paxOapmiuk
KWIa€TraH KUME HMHCTUTYTHM XxaM kuputwign. C. MykummoB, @. XyxkaeB Ba
dportman kartran C. IOnycos, K. Axmenos, III. Tomunos, A. Cynronos, K.
Pycramos, 1. C. Kancenosnckuii Ba 6omka oi1ud 6opuiaérrad MiIMUAN-TEKIITHPUIL
WIIApUTa Y3JIapMHUHT MYHOCHO XWMCCATApUHM Kymamiap. Ymap Y36eKucTon
DOAHUHT WIMUNA-TEKIIUPUIT HUHCTUTYTIApU TApKUO TOMMIIM Ba PUBOXKHUAA XaM
UIITHUPOK STUILAU. Ypyll naBpuja Yupyuk s5ekTp KMME KOMOWHATMHUHI OOII
MyXaHJUCH JaBo3uMuia unuiaran M. HaOueB kuM€é caHOATUHUHT pUBOXKHUTA KaTTa
XUcca KYUIaW, KEWHHPOK Yy MUHEpand VFUTIap KUMECH WYHATUIIMHUHT OOl
MyTaxaccucu cudaruna kyn Hwap GaoausaT Kypcatau. XalK XY KaTUTHHUHT YHT
acocwii TapMOFM OYyJraH TaXTauWjuK PUBOXKJIAHTUPWIIH, YFUTIApD Ba
MHUKPOIJIEMEHTJIIAPHUHT STHTY XWUJUIAPU TOMUIIAU.

YMyMHil Ba aHOPraHUK KUMENA Ty3Jap KUMECH, THAPOJIU3U Ba SPYBUAHIIUTU
coxacuJaru MyaMMmoJiap Xad KWJIMHUO, epra COJIMHAAWraH VYFUTIAp Xamja
YIAPHUHT KUMECU YYKyp YpraHWiIAu. DKWHra COJIMHAJUIaH MHUKPO3JIEMEHTIap
kuMécu M. A3M30B TOMOHUAAH PUBOXJIAHTUPWIAM, VYJIAPHUHI aHYarMHa
KOMIUIEKC OMpHKMajapy CHUHTE3 KWIMHAW, OynapJaH JOopu-AapMOH Tai€pramiga
doitnananum xam ypranwiau. I[Ipodeccop K. PaxumoB Homup Ba paHriu
METaJUIAQPHUHT KOMIUIEKC OWpHUKMallapy KHUMECU YyCTHaa WUII oaubd Oopiu.
[Tonrumerannum xoM aménap KUMECH PHUBOXKIAHTUPWIAU, OFUP METAJUIAPHUHT
TeTePOLMKINK OUpPUKMAaNIapH, YJIAPHUHT KOMIUIEKCOHJIapu aHukKiIaHau. Cys-Ty3
CHCTEMAaCH 4YyKyp TaxXJIWJI KWIMHIHA, SKCTPAaKCHd JKApa€HIapu SXIIAJIAH]IH.
Komrneke Oupukmanap Ba KOMIUIEKCOHJIAP KUMECU YYKyp YPraHUIAN Xamaa Xajk
XYKaJIUTUHUHT TYPJIM jka0XanapuaaH KeHr YPUH OJIIH.

Axanemuk H. IlapnueBHMHr HOIUpP Ba YTKMHYM MeETaUlap KOMIUIEKC
OupUKMallapy XOCCaJapuHU YpraHulll, SHrUJapUHU CUHTE3 KWJIUII Ba aMaiuéTria
Kyutam Oyinda Wnutapu AWKKATra cazoBopaup. KpemHuil, repmaHuii, TWTaH,
UpKOHUM, TadHUM, MONHMOICH Ba BaHAAWK (QTOPUIIAPHUHT BOJOPOJ (TOpHI
KHUCIIOTacu OwiaH Tabcupu ypraHunau. FOkopu Monekynanu (QTopiau KOMIUIEKC
OMpUKMaTApHUHT OAPKAPOPIUK KOHCTAHTAIAPW TOMMIIIM, AHUOH aIMalTUIIIMHIHT
MEXaHu3Mu Taxjaun KuwiuHad. Karop kommekcnapuunr MK-cnektpiapu,
TepMorpadusacH, HJIEKTP YTKa3yBUAHJIWTH, PEHTTEH-(a3aBUi TaxJIMIW amaira
omupuiayd. Bonbdpam axpaTtu® onauIn WM Wyara KYWWiIad. SIHTH KOMIUIEKC
OMpUKManapJaH KUIUIOK XY Kanuruaa, THOOUET Ba GapmaiieBTuKana (HhoiganaHuIi
Oyirya amanuii uuIap KUInHIM.
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AHamuTuk  kuMmémarn gacTiabkm  unurap akagemuk 1. Tommmos
paxOapnuruga onub O6opwiau. Y morupiiapu Owian oupra Gropiu GupurMaiap
KUMECHHM YyKyp Vpranau, HaTWKaJa KaTrop OJJICMCHTJIAPHU aHHWKJIAITHWHT
OFUPIUK, XWKMUH Ba aMIIEPOMETPHK yCyljlapu WNulad 4uKuigud. by wumuiap
"OViicynmaran ayeMmeHT' ~OyiaraH  (QTOpHMHT caHoaT MUKECHaa UIUIa0
YUKAPWIMILIMHYA Hynara Kydumaa MyXdM OMWDIapaaH Oynau. AHOpraHuk
MOJIJTAJIAPHUHT JIIOMUHECCEHT Taxjwmm Oyiinua P. XKusubGoea onub Oopran
unuiap y3 Baktuga OyTuidochOpHHUHT 3apapiid XOCCAJapUHU aHUKJIAIIIA POJl
YHAHAIN.

KumEé (aHMHMHT WIOH-IIYXpaTHMHU >KaXxOH MHUKECUTa oOnu0 YMKHUIILIA
akagemMuk C. HOHYCOBHMHT ankamouyiap KAMECUHU PUBOXKIAHTHUPHINTA OHJI
unuiapu MmyxuMm xucca 6ynu6 kymunau. 4000 nan opTUK YCUMIIMK alKalouiapu
TaIKUK KWIuHUO, ynapaan 600 gaH 3uén MyXuM ajgkaJloujjiap axpaTuO OJUHIIH,
yIAPHUHT TapKUOWA KUCMJIApH, TY3WIWIIN Ba Xoccalapu 4yKyp ypranwiau. 50
JlaH OPTUFU THOOMETTa >KOPUIM STUIIU, OJUHTAH OKCWILIAP KUIIUIOK XV KaJIUTH Ba
O3UK-OBKAT CaHOaTW Y4YyH Takiud »stunad. Buar kacamidrura Kapiiu
KyJUlaHWIaaurad npenapamiap kamd kwmmaau. IIpodeccop @d. Kyukopor Ba
YHUHT IIOTUPJIapH TOMOHHJIAH alleTUICH KUMECU PUBOXITAHTHPUIAN. AKAJICMHK
N. TI. CykepBanuk, A. AbmypacynoBa Ba OomIKamap amKWIall peakivsUIapuHA
ypranu6, (aH puBokuMra xucca Kymamnap. JlekapOonumnam Oyiinua E. Anues
TaAKUKOTIApH y pax0apiuK KWwiraH KUME HHCTUTYTHAA KapOOKCHIUIALI
peakMsIIapuHu ypraHuiia Kya kenau. Opranuk katain3 HehTHU KaiTa UIIIiamd
uHCTUTYTH (X03upru A. CynroHoB Homuiarn Kartainm3 WHCTHUTYTH)Aa PHBOX
torau. MHCTUTYTAa KYNTUHA SHTW KaTaiu3aTopiap Kamd KWIWHIU, apOMaTHK
yrIAEBOAOPOIAp KUMECH, KHUILIOK XYKAIUTYM Ba UMAKYWIMKHUHT PUBOKIIAHUILIN
yUyH aMajuil uiuiap oaud Oopuiau.

Axanemuk O. CoIrKOB TOMOHMJIaH OMOOPTaHUK KUME (haHUTa acoC COJIUH/IH.
OnuM  Ttamkun dtraH  buoopranmmk  kum€ wmHcTuTytHaa (1973 fiwn)
YCUMIIMKJTADHUHT MKKWJIAMYU METa00NuTH, THOOUET Ba KHUIIIOK XY KAJIUTH YIyH
3apyp mnpenaparjapHu OJHII yCYJ/UIapd, XalBOHJAp Ba YCUMIMKIApAard OKCHII
TabuaTIM 3axapJapHUHT TabCUP MEXaHW3MU ypraHwiau. MioH, 4aén Ba Oorka
3aXapUHUHT CYHBUN aHaAIOIIapy OJMHAM, TaKpUOWN KHUCMIIApU Xamja Xoccaiapu
TaAKUK KWiMHIA. H-okcwanmap, aHaOaswH, AUMUPHINAT, MMaXUKApPIWH, MOp(QHH,
cuTazuH Ba OomKa KuMEcH 4YyKyp Vypranunau. Crepeokumé, KOH(POpMalUoH
aHanu3, TaOUMi OMPUKMATAPHUHI 3JIEKTPOH TY3WIMIIM Ba peakiusara Oyirax
XYCYCHUSTIApH TAIKUK KWJIWHIU. [ 0CCUTION KUMECH YpraHWIIH, Fy3anosaad Typiiu
MaxCyjaoTiap OJIMII KUMECH Ba TEXHOJOTMSICH WIUIA0 YMKWIIW, BUITra Kapiid
UIUIaTWIaAUral mpenapatiap kKamd KaauHau. AxaneMuk A. AOmyBaxo0OoB
CUHTE3 KWiraH (epoMoHNIap MaXTAaYWIMK PHUBOXKUTA MYXUM XHCCa KYIIJIH.
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Axanemuk II. ConuxoB paxOapauruaa oaud 0opwiaéTrad HHCTUTYTIAP, THOOUET,
KHUIIUIOK XY’Kaiaurd, ¢apMmareBTuka Ba OHOKHME HXTHEKIAPUHU KOHIUPHINTA
KapaTHJIJIH.

Omwuk  kumé 20-iimmmap  oxupnapuga  [l.  AJEKCEeBHHHI  MOpPTIAII
xapaCHllapyl KWHETUKacUHW Ypranum OwiaH Oonutannu. Keitmapoxk H. A.
Komocockuii. M. M. YcanoBnu Ba B. B. YjgoBeHkonmapHUHI TepMOAMHAMMKA
xamaa (pU3MK-KUMEBUN TaX I MacajajJapyuHu Oakapuiln OMIaH TaBOM STTUPHIIJIH.
[Tonmumepnapauar  (us3uk-kumEBuil  xoccanmapunu Tekmmpuin (K. Ycemonos),
KuMEBMI peakipsuiap kuHetukacwan ypranum (K. PycramoB), amektp kuméEpwmii
xapaunapuu Taakuk K (A. MypTa3zoeB) ycTHIard UIuUiap KEHradTHPHIIIH.
Onumiap CyrOK SpUTMAIAPHHUHT 3JIEKTP YTKa3yBUAHJIWTMHU YiI4all, PaHIJId Ba
HOJUP DSJEMEHTIap Xamja ylap KOTHIIMAJapUHU DJEKTp KUMEBHUHM ycylaa
YYKTUPUO aXpaTUlll, 3JEKTP KaMWuLp Xoaucaiapu YIYyaMUHUA OWIMII OuiiaH
myryutanaunap. Kucnora-acoc karaimzaTopiiapy HIITHPOKUAA YTaguraH KaTop
pEaKIMSIIADHUHT  KUHETHK  KOHYHUATIAPM Ba  MEXAHU3MH  YpraHWIJIH,
noHUTIapaan (doigananum uinapu oaud oopunau. Kynm atromnu cnuptiiapjaaH
sputyBun cudartuga QoiaraHraH Xojijga KYNTMHAa peakuusiap KUHETUKAacH Ba
MEXaHU3MH PUBOKIIAHTHPHIIJIH.

Oum3uk kuM€ OwraH damOapmac OOFIMK OYNTaH KOJJIOWI KUME yCTHIIaru
taakukomiap b. I'. 3ampoméros (30-iimsap), ypym naBpugaH Oomutabd 3ca
akaneMuk K. AxMenos Gonrauuruia oau6 Gopmad. Yina qaBpiapaa CHITYIPOK,
Tabuuii MuHepan OYEkiap, JoWKa CyBiap Ba  OoIlIKa JUCHEpC CcHUCTeMalap;
TUAPOIU3NIAp, KOJUIOWJ 4YyKMajgap XUCOOJaHTaH KoaryJjsHTIap, Koarell,
Kkceporeutap ypranwinu. S0-inmmapaan 6omuiad sca monuMepiap Gu3uk Kumécu
Ba TepMOKMMEcHUra ouj TabuMii raznap xamja ra3 KOHJEHcaTIapulIaH cupT-Ghao
MOJ11aJIap OJIUI, CYBJla 3pyBUYaH IOKOPU MOJIEKYJIAJIM OMPUKMAJIap CUHTE3 KUJIMII,
yIApHUHT XOCCAJIApUHU YpraHuIl wuiuiapu amainra omwmpwian. Jlnodoo
ruApo3osiap, JUOGUIT TMOJMMEPJAPHUHT KOJUIOUJ XOCCAJIIApUHM  YpraHull,
yJIAPHUHT TY3WIHIIHMHA OOUTKAPHUII Ba 3apyp XYCYCHUSTIAPHU CUHTIUPHII, TAOUUN
MUHEpan copOeHTIapjaaH amanuétaa GoiganaHuira AOUp aHYaruHa WHILiap
nuKkarra cazoBopaup. K. Axmenos y3 moruppiapu (3. OpunoB Ba Oormkanap)
omnan xamkxopnukaa "K-4", "K-9", "[TAA-1" kabu npenapatiapHu Kamid Kb
caHoaTra TaJ0WK OTAW. OHIWIMKAA OyHIall mnpenapamiaplaH OypFuiiaiia,
KUIIUIOK XY KaJIUTruaa, WyJl KypWIMIIM Ba 4yJUlapAard y4yyBU4aH KyMJIADHU MYXUM
xoJjlatra yTkasuil unuiapuaa doigananuinaad. MaHa myHgald unoiap HaTHXKacu
Ynapok 4yJ 30Hajgapuaa SKUH30paap 0apno KWIHII, Iaxap Ba KUILIOKJIAp KYpHIL
UM  OCOHJAIIAM, cHUpT-(haon MoxajnanapaaH QoipanaHuml TypJd CaHoaT
KOpXOoHamapyu (AONHATHHU SKAJaUTAMITAPHUINTA, WILIA0 YHKAPUIT XaKMUHU
OIIMPHUIITA OJIUO KEJJIH.
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FOxopu wmonekyna(roaumep)iau OUpUKManap KUMECH YpYIIJaH KEHHHIH
nwapaa puBoxianau. 1946 iwmnman Oommad maxTa IENUTI0N03acd Ba YHHUHT
Typsid dpupiiapu ycTuaa WIMUN U3IaHUILIAp OO Oopwiau. SIHru MoHOMeEpap
CUHTE3 KWIHIL, yJIapHU MOJIUMEpIIalll, TOJa Yy3UIl KaOu UIlap Wynra Kyuuiam.

K. YcmonoB Oomryunuruga BUHWI MOHOMEpJapH Y-Hypjapu TabCUPHIA
KaTop NoJMMepiiapra NaWBaHJJIAHIIM, YJIAPHUHT XOCCAIAPU TAaJKUK KWJIWH]IH,
onMHTaH OupukMmanapaa (Gu3nonoruk ¢GaoTMK OOpJIWUTH  aHUKIAaHIU. by
UIUIAPHUHT HATWXajlapyu OJIMHIaH ToJuMepiapiaH THOOMETHAa QoiinanaHumira
uyn ounu. Bunundrtopua Ba Oomka (GTopua MOHOMEpIAPWHU TMOJTUMEPIIad
OJIMHTAaH SHI'M XOccajapra 3ra OViraH IOKOpYM MOJIEKYyJadu OMpHKMasap CHHTE3
kuwinHau. OJIMHTaH CYHBUM TojanapAaH KOpJl, MOJMHO3 Tonaiap, (GopTuzaHiap,
CyHBMH WIIaK, €HMalJWrad, YMpUMalJUrad, OCOH OVsjaaauraH Xamjia dSJIEKTp
TOKMHM SIXIIM YTKa3aguraH MOJUMEpPJIAp ONUHAW. WTAaKOH KHUCIOTACH, YHHHT
KaTOp XOCWIallapy, HWOHUTJIAp, MOJURJIEKTPOIUTIap Ba OolIKa Mojaanap
akazeMuk M. AckapoB TOMOHHJAH ypraHuiiu. [lomumeprnapHuHT cradusuiamiyB
Kapa€HlIapy 4YyKyp TAaAKUK KWIWHAW, COIOJIMMEPJIAPD CUHTE3UHUHT SIHTU
yCyJilap¥, HOHJIAaHYBUM IIOJIMMEpJIap Ba  CONOJUMEPIAp  XYCYCHSTJIapH
TaIKUKOTJIapy HUXOAcUTa eTkaswiau. Hartwxkaga xartop crabunmsaropiiap,
TYJIIUpTAYIap, KOTUPYBYM MOJJAnap Ba IUIEHKAIAp caHOATra Taa0WK STHIIIH.
Onunran miuénkanapaan QoiiaJaHuil Umak KypTd OOKHMIIAa KaTTa caMmapa Oepau.

[TaxTa Ba €roY HEIUTI0I03acy KUMECH akaaeMuK T. MUpKOMHIIOB TOMOHUIAH
puBoIaHTUpWIIK. Llemmtonozann MonuduKkanusiad, OJMMHTaH MaXCyI0TIAPHUHT
Hypra YdJamMJIWIATAHA  OIIMPHUIN,  YTra  YdjJaMid  KWJWIl,  33Wino
FIDKUMJIAHMaWIUran OYIUIIMHN TabMHUHIAINI, MEXaHWK JKUXATIaH MUK,
yupUMalIurad, KUpUIIMaauraH Ba OoIlKa WXOOUNW XocCaJlapHH Y3uja
My>KaccaMJIalITUPTraH MaxcyJIOTiaap OJIUII YCTUAA TaJKUKOTIAp OO OOpUIIIN.

PecniyObnukamuzna KOMIIO3MIIMOH —Marepuauiap kumécu akagemuk C.
HebpmaToB paxOapiuruna pHUBOXKIAHTUpWIAU. SHru Xxoccamapra sra Oyirax
KOIUIaMa MaTepuajiap, Cupiap, KPEMHUW OpPraHuK CYIOKIUKIAD KEepaMHK
Marepuaiap uNUiad 4YuKapuilra TaTOMK HSTWIOU. by MaTepuaiapjaaH iy
KYpWIMIUIApU/Ia, aBTOMOOWI, KHUIUIOK XY>KAJIWTU MalluHajgapu, Typiu O€TOH
IUTMTAJIapH UIITa0 YuKapuIill Ba OoIIKa coxanap/a KeHr doinananuiaim.

Cunukatnap kumécu Ba TexHonorusicn coxacupa M. C. Kancenonckwuit
TOMOHH/IaH TaOMUU Ky#raH Tynpok (IJIMeX)TapHH eMEeHTra Kymumua cudarnaa
KYJIJIall, [EMEHT KOPPO3MIMACUM Ba YHra Kapuid Kypall 4YOpajlapuHH HU3Jalra
Ioup TAAKUKOTIHAp onub Oopwinn. DOCHOTUIICHUHT KAl aTrOMUHATIApU
OwiaH  peakuusulapu  Yprauwiad, Maxauimid  XoM  aménap  acocuja
cylnpoanroMUHATOCTUTIN IEMEHT OJIMHAM, KaM SHeprus capdiald EeMEeHT OJIUII
texHojorusicu wunuiadb uukmign (T.A.Otakys3ueB). Hmikopuii-ep MeTauiapu
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CWIMKATIIApY Ba AJIOMOCWIMKATIIAPA XaMJla YJIAPHUHI TajulMil Ba IE€pMaHWWIN
AHAJIOIVIADMHUHT  IOKOpM  TeMIlepaTypajapia y3apo  OHpUKMILM, TypJiu
mapouTiapAaa Oup-Oupuia Spull KOHYHUATIAPU WIMUNA KUXATIaH acociad
Oepunan. CaHoaT YMKMHIWIAPYM Ba MKKWIAMYM XOM aménapaaH ¢oiinananuo,
XaJIK XYKalurd ydyH 3apyp IIMIIa Ba KepamMuK Oyromiap Taiépraii
TEXHOJOTHSUIApU MIUTA0 YMKWIIM Ba amaiuérra Ttanouk ostwam (H. A
CupoxumauaoB, A. II. Dpkaxyxkaepa). C.C. KocuMoBa Ba yHHHT MIOTHPIJIapH
TOMOHM/JIAH SIHTY TapKUOJIM, paHriu, OYEK XaMm/la MaxCcyc ONTHUK LIXIIAIap OJUH]IN
Ba MIUTA0 YMKAPUIITa TaBCUS STHIIIU.

Axagemuk C. PammjgoBa Ba YHHMHI LIOTMPAJIApU TOMOHMJAH JPKUH
paguKaulapHd  OTHO, cTa0wuiam XyCycHsiTUra dra OyiaraH (QyHKIUMOHAI
rypyXdaJlapHd y3 MYWra OJIraH MOHOMEPJAPHUHI MOJUMEPJAHHUII peaklHsIapu
ypranwinau. YAruTHUHT YHUO YMKHUIIUHUA OOIIKApaauraH HIja KyJl KeJlaJuraH
noJMuMep Koruramaiap Kami KWIMHAO, KUIIIOK XY KAIUTUTa TaTOUK dTHIIIH.

KumE TexHONOrMsCHMHUHT >kapa€H Ba YCKyHaimapu ¢aHu akKaJIeMHuK 3.
CanuMoBa Ba YHHMHI IIOTUPJJApM TOMOHWAAH YPraHwWiad. UWUTMTHH KypUTHIL,
yHIaH €F OJIMIIHU WHTEHCU(UKAIUSIAII, SKCTPAKCHs, ra3jiap aicopOIuscu Ba
OOlIKa MyXUM >Kapa€HJIApHU TAJIKUK KWIMILAA SHTM MabIyMmMOTiap OJuHIu. By
MabJIyMOTJIap acocuaa Oup KaHua KopxoHamap (SHruiiyn, YukyproH & 3aBOIN)
UIUTAPH SIXIIATIAHH.

Pecriy6nukaMu3ia KuME (DaHHHUHI PHBOXIIAHMIIHAA Y30ekucToH DA
TapKuOuaa XaMa TypJIM Ba3UpJIMKIIAp TAPMOK MHCTUTYTIapH cudaTtuga Gaoaust
KypcaTuO Kena€rraH WIMHUN-TEKIIUPUILI Ba JIOMMXA MHCTUTYTJIApU XU3MaTH XaM
canMokauaup. Kumé WHCTUTYTH (XO3UpPrH YMyMHH Ba HOOpPraHMK KHME
MHCTUTYTH), Y CUMIIMK MOJTAlIap KUMECH HHCTHTYTH, ITonmuMepnap (GpU3HKach Ba
KUMECH HWHCTUTYTH, Karanus3 WHCTUTYTH, §73MY, TomTVY, TomkeHT Knmeé-
TE€XHOJIOTUSI UHCTUTYTH, TOLIKEHT TYKMMauyWJIUK Ba €HIWJI CAHOAT MHCTUTYTH Ba
Oollka ol YKyB opTiapu KuM€ JtabopaTopusiiapuia oiubd 6opuinagrral WiIMHii-
TEKIIUPUII WIUIApH MamIakaTUMu3na KuMmE€ (aHUHU IOKOPH IOFOHAaapra
KYTapuIlIa MyXUM OMUJUIapAaH OYIau.

YKaxoH KuMErap oIMMIapu KaTOpHAa Y 30eKHCTOHINK KUMETap OMHMIIap XaM
kuME (aHU Ba CAHOATUHUHI PUBOXKIAHUINUTA Y3 XUCCAIAPUHU KYIIUO
KEeJIMOKaaJIap.

V36exucronaa @annap AKaJeMHUSICUHMHT YMYMHII Ba aHOPTraHHK KHUME
uHcTuTyTH, [lonumepnap kumécu Ba (PU3MKACH MHCTUTYTH, bHOOpraHuk Kumé
MHCTHTYTH, Y CHMINK MOIJANapH KMMECH MHCTHTYTH XaMa OUp KaTop HMIIMHIi-
TaJKUKOT JIabopaTopusyiapua, ojiuii YKyB IOPTIAPUHUHT KUME (PaKyIbTeTIapu Ba
kadenpanapuga KuME COXACHMHHMHI TYypiaW WyHanunuiapy OViudya WIMUN-
TaJKUKOTIap OJIU0 OOPHUIMOK/IA.
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AxmenoB K.C., ITapniueB H.A., Conukos III.JI, FOcyn6exkoB H.P., Ackapos
M.A., HepmaroB C.H., A6myBaxo6oB A.A., Camumor 3.C., Pammmosa C.III.,
O6unosa M.O., MupkomusioB T.M., bernos b.M., Uckangapos C.U., PyctamoB
X.P., Tommynaros fI.T., Tonunos III.T., AcnanoB K.A., Adnypacynosa P.A..,
MaxcymoB A.I'., llloxunostoB X.M., TumiaeB K.C., Mycaes Y.H., FOcynos ﬂ.ﬁ.,
Cupnuboes T.C., ﬁyﬂqn6oeB A.A., MydraxoB A.I'., AxmepoB K.A., XakumoB
I'.K. Ba Oomika TaHUKIN KUMErap OJMMIIAPUHUHT OO OopraH Ba OyryHTH KyHJa
aMaJira omupaéTral WiIMUN TaJKUKOTJIAPUHUHT HaTHKAJIApU V36ekncronna Kumé
¢aHM Ba CaHOATUHWHT PUBOXJIAHUIIKIA Ba J>KaXOHra TAaHWIUIIHAA MYXUM
axaMMsTra srajup.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. Axagemuk C. HOHYCOBHUHI KHME COXacHMHHM PUBOKJIAHTHPUILTA
KYIITaH XuccalapuHu ounacuzMu?

2. V36exncronna kxuMé (aHM Ba CAaHOATMHHMHT PHBOXIIAHUIINTA Kaiich
OJIUMJIAP V3 XUCCACUHU KyIUTaH?

3. 3amoHaBHi KUME (DaHUHUHT MYXUM XYCYCUSTIAPUHU alTHHT.

4, byryaru kumé dpanu Kanaai 6yauMiiapra axpaiin?

S. Kumé Qanu 3amonaBuii gom3ap0 MyaMMOJIApHU Xall 3TUII YYYH

Kaiicu (parymap OmiiaH XaMKOPIIUK 3TMOK/Ia (MHTErpaIUsIIaHuUII ) ?
6. KuméBmii TO3a MOJIaTapHWHT OJMHUIIM OYI'YHTM KyHAa KaHIan
aMaJira OlupuiIagn?

doiigasaHuIralH axadbuéTaap

1. Raymond CHANG ,Williams College, GENERAL CHEMISTRY 2008.
26p.

2. General Chemistry, Wikibooks.org, March 13, 2013, P.2-3

3. Darrell Ebbing, Steven D. Gammon, General Chemistry 11th Edition,
USA, 2016

4. A.K. Haghi. Modern Nanochemistry. Nova Science Publishers. USA,
2011.

5. H. A.ITapriues, A.My¢draxos, X.P.PaxumoB Anopranuk kumeé Hazapuit
acociapu, -T. 2003
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2-Mag3y: KoopanHanuoH KUMEHUHT TAPAKKUET HyHAIMIILUIAapH Ba
WHHOBALUSLTIAPH.
Pexa:

1. KoopauHanioH Ba MOJIEKYJISIp KOMIUIEKC OUpUKMaap

2.KoopauHannoH OupuKMaap HazapusICu Ba KUMEBUI OoF
TYIIYHYAJAPUHUHT PUBOKIIAHUIITN

3. KoopauHanmon KUMEHHMHT TapaKKHET MYHAIMIIIIIAPH Ba HHHOBAIUsJIApH

Taanu uobopanap: Kommuiekc Oupukmanap. Anenn, KoopawHaiiuoH CoH.
Koopaunauuon Oupuxkmanap Hazapusicu. A. BepHep Hazapusicu. Muku Ba Tamiku
chepanap. Kumésnii Ty3unumi. TpaHc-Tabcup KoHYHH. Jlurana. Mapkasuii aTom.
Kommiexe Oupukmanap 3apsau.

2.1. KoopauHaumoH Ba MOJIEKYJISIP KOMILUIEKC OUpPUKMAaJap.

Komrekc 6upukmaiap KuMécHu acoCuil TylIyHuYajgapHu Oup €ku Oup Heda
Mypakka0d HoOHjap OyiraH MojieKyjanap y3 uuumra ojagud. by OupukmanmapHu
oJlaTja YTUII METaulapy, s’bHU OMp MapKa3vil MeTajyl aTOMHUHU OUp KUYUK COH
€k uoHnap Yypab Ttypamu. Komrmekc Oupukmanap TeOMETpPUK, YHU3UKIU
TETpadJIpUK, KBaApaT, IUIAHAP Ba CAaKKU3 KUppaIu Oyiaau.

Komrmnekc Gupukmanap TY3WIUIIUHU SJEKTPOCTATHK Kydwiap >KUXATUJIaH
Mypakkad HMOH MeTa/ul aTOMH OWIaH JUTaHIJap TOMOH EHiamnryB Oup cabab
Oynuiy OuiaH TYIIYHTUPWJIAIU, MapKa3uii aTOMHUHT TaOuaTura OOFIMK OYyIaau.

Kpucramn MaiiioH Ha3apuscH OpKajd KOMILIEKC OUPUKMAIApHUHT TY3UJIHILN
Ba KyI1ab Mypakkab MOHIap MarHUT XyCyCUSTIIApU TYIIYHTUPHUIA]IH.

Kommuiekc OupukmManap apajammMaiapd Mojjanap, XaWBOHJap Ba
YCUMIIMKIIapJa Kyl MyXuM poj YilHaiinu. Yiap, HIyHUHTACK, Aopu cudarumga
JTABOJAII[A XaM HIIUIATHIIAIA .

Komreke (koopauHanuoH) OupukManap TabuaTia KeHr TapKairan Oyiuo,
KMIIJIOK XY>Kaluruja, caHoarJa Ba TUOOuU€Tna kym KysutaHwiaau. Macanas,
XJIOpOo(UII-MarHuitHu, TEMOTJIOOMH 3Ca TEMUPHU TMPOTEHHIIAp XalKacu OwiiaH
XOCHJT KHJITaH KOMIUTCKCIIapIup.

> Raymond CHANG ,Williams College, GENERAL CHEMISTRY, 2008, 684-6et
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['eMornabuH OKCWJI MoAJa — TJIOOMH Ba NPOCTETHK Tpynmna — TreMaaH
noopataup. I'eM sca mporonoppupuH OwigaH KOOPAMHALMOH OOF BOCHUTacHIA
oormanran Fe(ll) woHuMHM TyTraH Komiulekc Oupukmamup. ['emormabun
MOJIEKyJIacu TapKuOura 4 Ta reM Kupajiu.

LT LA e E LT P T =
== — Py  E L LIS P

R=-cHz(a), —<c_ ()

~
oAy A s

13
R = L0 —CH 53— CH 5~ CHp~CH ~CH 2~ CH 3 I~ CH 5= C=CH~CH 5~
w J

Ny

TabuaTtnaru HSHr MyXUM Mopajanapaan Oupu xjopoduwin OYiaud, y
reMorjabuHIaH MapKa3uid aToM MarHuid dSkaHaurd Owmman  xamga CH
rpymnnajapujard BOJOPOJ aTOMHUHU aJMallITUPraH paaukaiiapu OuiaH ¢apk
Kuiaau. XJaopopwin YCUMIMK opraHm3mMuaa (OTOCHHTE3 >KapaéHWMHHM amalira
OLIMPUIIJIA Ky/la MYXUM MOAAAIUP. YHHUHI TabCUP ITUII MEXaHU3MH YCTHAA
KyJa KyI TaIKUKOTIap oaud OOpUIMOKIA.

AxcapusT xoiutapaa (apMakoiaoruk (paona KOMIUIEKCIap acocujaa OJIMHTaH
nopunapja Jurasa (KOMIDIEKC XOCWJI KWIYBUM MapKa3uii HOHTa OOFIaHraH
MoJIeKyJla €KW WOHJIap) Ba METAJJI MOHU 3aXapiid XYCYCUSATIAPUHH KaMaluIIu
KysaTmnagd. Macanas, yra 3axapiam rexcaruanodeppar [Fe(CNg)]*  monmma
3axapiiv XyCyCUSITUHU NYKOTAIH.

Koopaunanimon Ba MOJEKYJsip KOMIJIEKC OupuKMaiiapHu (apkiaid OWInin
no3uM. TapkubOupa MeTasl MOHU OYJIMaraH HEWTpaa MOJIEKYJaJlapHU Y3apo
OMPUKYBUIAH XOCWI OYITaH Mypakkad OMpuUKMaiap MOJIEKYISIp KOMIUIEKCIap /e
atanagy. VoqHU KpaXMalIHHHT THAPOXUHOH OWIAH XOCWI KHJITaH KOMIUIEKCIApH
MOJIEKYJIAp KOMILIEKcra mMucon Oynmaau. KoopanHanmoH KOMIUIEKCIAp MeTasll
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WOHM Ba YHHUHT aTpoduja KOOpJAWHAIMOH OOFJaHTaH JIMTaHJJapAaH TapKuO
tonraHn OYymanu. JloHop akmenTtop OOFIaHUWINTA ACOCIAHTAH KOOPJAMHAIIMOH
HazapustHUHT acocuucu [lBenusuink onmum Andpen Bepuep 1919-itun HoGenb
MyKO(OTHUra ca3oBop OYiraH 31u.

HF+BF;—H[BF,]

JluranaHu Mapkasuii MOH aTpoduia srajulaiiiurad KOOpAUHALIMOH YpUHIIAp
COHM IIMTaHAHMHT JeHTaTiouru gedwnamd. Mucom: [Ag(NHs),]" -ukxuta
MoHozxeHTaTuK juran; [Fe(C,04)s]” - yura 6unentar auran,

Axagemuk ['punOepr Tabpudura MyBOpUK — KaTTHUK Ba dPUTAH XOJJa XaM
TapkuOM Yy3rapmac Ba Mypakkad Oupukmanap KOMIUIEKCIap Je0 arajiajiu.
Anabuérnapaa Typau Xui 0omika Tabpudiiap xam ydpaiiu.

Y30k BakT onub OopwiraH TaIKUKOTIap Hatmwkacuna XIX acpHuHT
oxupiapura keiauO, Oapua KuMEBUN OMpUKMallap WKKH TYpKymra OVIuHIU:
OynapHUHT Oupu atoMiu (€KH cozta) OuprKMaap Ba MKKUHIUCH MOJICKYJsIp (Ekn
Mypakka0) Oupukmaiap HOMHHHM oijau. KelduHpok OupuHUM Xuj OupUKMaap
OMpUHYM TapTUOHAarM OupHKManap MUKKMHYMCH 3cCa IOKOpUM TapTuOAaru
oupukmanap ae6 aramagu. CuCl, , BF;, NH;, FeCl; xabu Oupunyn tapTudmaru
OMpHUKMaNap KaTopura KUPUTWIIW, YJIAPHUHT XOCHI OYJIMIIKA BaJCHTIIMK
Koupacura OyicyHaau. FOkopu TaptuOmaru Oupukmamap Oupop comana
OMPUKMAaHUHT OOIIKa coja OMpuKkMa OuiaH Y3apo OMPUKHINKM HATHKACHIA XOCHII
Oynaau. MacanaH, MUC XJIOPUJ 3PUTMAcUra aMMHaK TabCUp ATTUpPrania Oy MKKH
cojia OMpUKMaIaH MOJICKYISp OMpUKMa XO0CHIT OViaau:

CuCl; + NH; — CuCl; * 4 NH3

Bakr yTumm OunaH roKopu TapTUOJaru OMPUKMAIAPHUHT COHHM KYTaluo
oopau. KeitmHyanuk, OKOpU TapTHOJIM OUpUKMalapHUHT HUcOaTaH OapKapopu
KOMIUIEKC (KOOpAWHANMOH) OupukManap ae0 arammu. Tacccap 1798 immma
oupunun 6ynu6 xomruiekc oupukma (CoCl, - 6NH3) vy xocun xkunau. Komruiekc
OupUKMaJIapHU VPTaHUI IIYHH KypcaTaauKH, KOMIUIEKC XOCHJ OYIIHUII X0aucacu
alipuM BJeMeHTiapAaruHa ydpamaciaH, Oanku J[.M. Mennenees npaBpuit
CUCTEMACHHUHT KYITYHIIUK 3JIEMEHTIapHUra Xoc OyJraH X0aucaaup.

Koopaunanuon OupukMa nryHgaid OMpUKMaKy, YHUHT MOJIEKYJIacH €KUM MOHHU
MapKka3uii MOH €Ku aTomra 3ra OYynub, OyHH Oup Hedya MOH EXya MOJIeKyJalap,
STbHU JIMTaHJJ1ap Kypiiad Typaiu.

A.Bepuep (1866-1919)nunr koopaunHanuoH Hazapusicu (1893 i takmud
KUJIMHTaH)ra MyBOQUK, KOMIUIEKC OMpUKMalIap MOJIEKYJacua MapKa3uil YpuHHU
o/laTaa, MapKa3uil MOH €KM KOMIUIEKC XOCWJI KWJIyBYHM €0 arajmajguran mycOar
WOHJIap Jrayyaiau. Y OuiaH SKWHUZA TypraH ajJeHjjap €Kd Jurasmiap 1eo
aTanyBuYd MaHQUU HOHIAp €KW HEUTpal MOJEKyiajap KOOpIWHATIAHTaH, SOHU
Oormanran Oymamu. Komrmuiekc Xocwi KWIyBUM HOHJIAp JIMTaHap Owuiad
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Oupranvkaa KOMIUIEKC OMpUKMaIapHUHT UYKH KOOPIUHAIIMOH c(hepacHM TalTKuI
KUJIaI1.

BepHepHUHT  KOOpIMHAIMOH  Ha3apusACHIard acocuidi Ba  KyIIUM4a
BaJleHTNUMKIap Tabuatunu anukiamga Jl.ITomuar xamaa H.CUmkBUKHUHT aliTraH
bukprapu MyXUM axaMuATra 3ra SKAaHIUTUHU atuin MymkuH. H. CumxBuk
KOMIUIEKC OMpUKManapiard MapKaswii aToM OWiiaH JUTaHiap opacuaa JOHOP-
aKCenTop ¥3apo TabCcUp OOFIAHUIIHM XOCWJI KWIaau jeraH (uUKpra Keaju.
Kowmrineke Oupukmanapaard KUMEBUM OOFJAHUIIHM KBaHT-MEXaHHMK TaJKUH
KMJIMII XaM KOMIUIEKCIApPHHUHT JOHOP-aKCENTOp MEXaHU3M Oyiinua Xxocu1 OYiIuim
Ba BaJICHT OOFJaHUIILIAD METOJM acCOCHJA YJIAPHUHT TY3WIMIIM Ba XOCCAJapUHU
saxmmm  TacBupnaiau. Macaman, xpom (III) rekcaaxBaxmopun [Cr(H,0)g]Cls
KOMIUIEKC OWPUKMACHUHUHT XOCHJI OVJIUIIMHM Kypcak: KOMIUIEKC OupHUKMa
KPHCTa/Iapy OKTa’ap IMakira sra. Komrmiekc 6upukma xocwmn 6ymummma Cr'
nouma d’sp’ THOpUJUTAHUILI COOUpP Oymaau. Cr*® nonn CyB MoOJIeKyJlacu OujaH
rapcupramm6, [Cr(H,0)s]® wonnman xocmn kwiamm. CyB  MOJeKylIacH
TapKUOUIArH KUCIOPOJl aTOMUHUHT TaKCHUMJIaHMAaraH 3JIEKTPOH Xy(pTiapu Ouiax
6 Ta Oym ruGpmmyianran d’sp’ opOHTAIAp Opacuia IOHOP-aKLENTOp Y3apo
TAbCHp HATIKACHAA KOOPAWHAIMOH OOFJaHWII BYXyara kemaaw. Hartmxana
okrasnp wiakmmmarn rexcaksaxpom(Il) [Cr(H,0)g]"™ kommiexc moH xocmi
6ymamu. Okrasgp Mapkasuga Cr'° HOHM TYryHIapuia dca CyB MOJCKY/IalapH
YKOMJIAILIATH.

+3
OH
H0_ | 2 OH
Clt3+6 3H20 —_— \63/
/ | AN
H,0 OH,
OH,

2

Yy KOMIUIEKC MOH XOCWJ OYIuIMaa MapKa3uii HOHHUHT THOPUTaHMIII
*apa€Hu, TUOpWIJIaHTaH opOuTauiapra JUraHUIAPHUHT KenuO OOFJIaHMIIU
XapakaTiapy, KOMIUIEKCHUHI KpHUCTAI MaHXKapacu TY3WIWIIM aHUMaLus
KUJIMHCa, Oy OMpuKMa Xakuja Kynpok 3cnad xKonuHaau. IyHUHTIEK, KOMILIEKC
Oupukmanapaa KUMEBUM OOfiaHUII TaOWaTh sSbHU, BEpHEPHUHI KOMIUIEKC
OMpUKMaJapHUHT TYy3WIUIIM, KOCCENTHUHI 3JIEKTPOCTATUK TOPTUJIMII Ky4dJapH,
CHUJUKBUKHUHT JIOHOP-aKIENTOp MeEXaHU3MU OViinda KOMIUIEKC XOCHJ OYIJIHII
Hazapusuiapu Ba [loMMHrHUHT BajeHT OOFJIaHUIL METOIApU XaM TYLIYHTUPHIIA U,

Kymunnuk xomriuieke Oupukmanapia nuku chepagaH Tamkapu, MaHQui €xu
MycOaT wuoHIapAaH wuOopar OynraH TamKd KOOPAWHAIMOH cdepa xaMm
Oynanu.Tamwiku cdepa HOHIAPU KOMILIEKC XOCWI KWIyBYM OWJIaH HOHOIEH
OofnaHran Oyiaau, SbHU KOMIUIEKC OMpHKMaiap CyBJa 3puraijia yjaap 3pKUH UOH
X0IHJIa axpanaan. AKCHHYA, KOMIUIEKC XOCHJI KMJIYyBUM MOH OUJIaH UraHJIapHUHT
OOFJIAHMILIA MOHOT€HJIM KYPUHUHILIA OYIMaiin, TUranjiap Mapka3uii HOH OusaH
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MyCTaxKaMpoK Oorjanran Oynu0, y OwiaH Jespiu JAUCCOILMIaHMalIuraH
KOMIUIEKC MOH XOocwi Kuwiaau. Komiuiekc OmpukManap opacujia 3pUTMaIapUHU
CyB OuWiaH CYIOATHUPWIraHia OCOH MapyajaHajuraniapu Ouian Oup Karopna,
KyJa MycTaxkaM KOMILUIEKC MOHJIap XaM OYiuO, yaapHH mapyanail Y4yH Maxcyc
METOJIap KYJIJIaIl J03uM OYIIaau.

KoMmruyiekCcHUHT WYKM Ba Taliku cdepanapuja Koualiran uoHiaap opacujia
WOHJIM OofmaHum MaBxyd. Komruiekc HWOH wyumard OOFJaHUIN, MapKa3ui
WOHHUHT JIMTaHJyIap OWIaH OUPHUKHUIIM KOOPAMHAIIMOH €KM OollKaya alTraHia
JIOHOP- aKIenTop OofmaHum xucobura conup 6ynaau. Jluranm tapkubugaru Outra
ATOMHHMHT OOFJIAaHUIIUIAP XOCWJI OVIMINIKMIA UIITUPOK ITMAraH 3JIEKTPOH Ky(PTH
xucoobura xocui Oynaaurad OOFJIaHUII JOHOP- aKIENTOp OOFJIaHMII IeUHUIIa IH.

Komrieke noHmapHu XO0CHT KWW Ba yJIapHU Oy3HIIl METOJIAPUHU OMIIUII
AHAIMTHUK YUYYH KyJa MyXUMIUpP. by KOMIUIEKC XOCHII OYIIMINTa MIAPOUT SIPATUII
€KM YHU XOCHJ OynuIura uyn KyHMacluK y4dyH 3apypAHp; aHATW3HU OaKapuIll
)apaéHua KOMIUIEKC XOCHI Oyiran Oyiica, yHu Oy3uIill Tajnad KWIMHTaHAa KaH1au
KUJIMO MapyaJlaHUIIMHA Owinin Myxumjaup. Komrmiekc HOHHM Oy3ull Y4YyH,
MapKa3uil MOHHUHT KOMIUIEKC XOCHUJ KWJIMII KOOWIMSATHHU € MUHUMyMIa OJIi0
KEeMHAAW, €KUM KYUYCH3JIAHTHpUII Kepak, €KM OyiMaca KOMIUIEKC HOHHUHT
JUCCOLMJIAHUIIMHU KydalTtupuml Jjo3uM. Komiuiekc woHM OyiaraH spurmara
KaHJaWIup peareHT KYIIWIraHjaa peakiusi MaxcyJjaoTiapu cudaTtuaa KUHUH
pyBUM €KMW KaM JUCCOLMJIAHYBYM OWMpHUKManap XOCHJI Oyica, KOMIUIEKC HOH
Oy3WINIITN MyMKUH.

Kommiekcnap — Oy wmapkasuii aTtoM (KOMIUIEKC XOCHJI KWJIyBUM) Ba
JUTaHjap 1ed HOMJIAHYBUM HMOHIap/aH (€kU HEUTpan MoJieKylanap/aH) TapKuo
TONTaH KUMEBUM OUpUKMaIapaup.

KommiekcHUHT 6apKapopiuru Mapka3uil HOH OujiaH JUTaHjIap opacuaaru
KUMEBUH OOFIaHUI TabUaTura, 3apsaura, paguyciapura, alHiuKca, MapKka3uil HOH
3apsiaM OWilaH pajguycu opacujaaru HucOar (z/r) ra, SpuUTyBUM TaOuaTwra,
Temiieparypa, avHu sneMeHTHUHr JI.M.MeHnneneeB cucremacuaarda ypHUTa Ba
Ooiika omusuiapra OOFiuK. bomr rypyxda ajemMeHTiIapura HucOaTaH Kyliumua
rypyxda sjeMeHTiapu Oapkapop Oupukmanap Xocui Kuwiaau. byHuHr cababu
WOHJIap  pajauycliapu SKUH OynaraH xoijga XaM, KyIIuM4a Trypyxua
AJIEMEHTJIADUHUHT TalIKH BAJIEHT KOOMFHIArd 3JIEKTPOHJIAPU AP0 3apsIAMHUHT
TabCUPHJIAH 3au() HUKOOJIAHTAHIUTUUD.

Macanan, Na* Ba Cu’ non paguycnapn 6up-6upura skue (Rya: = 0,095 B va
Rews = 0,093 HM) 6¥ca, ylapHUHT MOHIAHMIN MOTeHIMamtapu Na® yuyn 4958
K. Mo Ba Cu’ yuyH 744, 8 x)K . Mo ! 6y, Cu’ MOHWHUHT 3JIEKTPOHTA
MOMMIUTNTUHY aHYa FOKOPH SKaHAMTHHM Kypcatamd. 1y ca6a6mm Cu’ mmramn
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anekTpoH Oynyrnapuan Na® ra  HucOartaH KydlupoK TOpTagd Ba OOF
MYyCTaXKaMJIUTU OPTaIH.

HNounanuin MOTEHUMAIIMHUHT paJvycra HHUCOATMHU HWOHJIAHUIN  3apsij
3uuiaurn Aed artamaau Ba Oy KUHMAT S3JEKTPOCTATHUK TOPTHUILNM SHEPruscura
NEeSPIUK TYFPU IPOMOPLUHUOHAN OViaau. Mn2+, Fez+, Co? Ni2+,Cu2+ Ba Zn'
WOHJIADHUHT OMp XWJ JdraHj OwiaH XOCHJ  KWIraH  KOOPJHWHALMOH
OMpPUKMATAPHUHT MYCTaXKaMJINTH KyHuarnda y3rapau.

Mn2+< |:e2+< C02+< Ni2+<Cu2+> Zn2+

Kommiekc xocun Oynumn peakuussIapiHUHT MYBO3aHATHHH TaBcUIamiga
SPUTMAJIaTd WOHJIAP JOMM COJIbBATJIAHTAH XOJJa OYIWUIIMHU IBTHOOPra OJIMII
Kepax.

Kommeke ~ Oupukmanmap  tabuarma — Kynm — Tapkairad.  Macanas,
YCUMIIMKJIADHUHT IO KUCMUJA Oynaguran Ba (OTOCHHTE3HM amaira
OIIMPAJNTaH MOIIA-XJIOPOMOWIT MAarHUWHUHT KOOPJMHAIIMOH OWPUKMACHUIHD,
TUPUK XYyKalpalapHU KHUCJIOpPOJ OuiaH TabMHUHIA0 TYypyBYM MOJIJIa-KOH
reMOrj100MHN TEMUPHUHT KOOpJAMHALUMOH Oupukmacuaup. Kyna Kyn MuHepasiap,
ATIOMOCHIIMKATIIAp KOOPJAWHAIIMOH OMpUKMaIaH uoopar.

KoMmniexkce OupuKkMaJIapHi XOCHJI OVJIMINIMHYA TYIIYHTHUPYBYH
Ha3zapusJjap:

Komruieke OWpUKMaNlapHUHT  XOCHJI OYIUIIMHA (aHUKPOFH, KOMIUIEKC
Oupukmanapga M-OOFMHUHT XOCWJ OYIMIIMHM) TYIIYHTUPYBYM KyHUZaru y4
Ha3zapus MaBxkyJll. BajeHT OoFIaHMILIAP YyCYJIH, KPUCTAI MAIOH Ha3apusicH
Ba MoJIeKyJsip opOuTasap ycyiau. by Hazapusiinap xkomiuiekc OupukMmanapia
M---L GornapuHHHT XOCHJ OYIUINM YJIApHUHT TY3WIHIIH CIEKTpall Ba OoIlKa
(bU3UK-KUMEBUHN XOCCATAPUHM TYITYHUO OJIMIIA ACOCUM YPUHHU drajuIaiiu.

2.2. KoopauHanuoH OMpPUKMAaJIap Ha3apusiC Ba KUMEBHUI 00F
TYIIYHYAJTAPUHUHT PUBOKIAHUIIHN,

Koopaunanmon OupukManap KUMECH Kylda Te3 pHUBOXIAHAETraH QaH
coxanapunan Oupumup. by dan anopramuk kuM€ (HaHMHWUHT PUBOKIAHUIIN
HATW)KAcUa BYXKyAra KelJd, Yy 3aMOHABUM OpPraHUK, TaXJWIHM, OHOJOrMK Ba
buszuk kumé€ anmapu OwnaH y3Buil OornanraH. by daHHWHT OTyKmapu KuME
TEXHOJOTUsCHa, Ouomorusaa, THOOMETAA Ba  CAHOATHUHT  XHJIMa-XHII
TapMOKJIapuJa KeHr KyJmaHwiMmokzaa. Kommiekc OupukManap Ba KOOPAHHALIMOH
OupUKMaNap Kym XoJulapJa CHHOHUM KaOW WIUIaTUIAgd, aMMO YMyMHH XoJija
KOMIUIEKC OMpHKMajap TYIIYHYACcH KOOPAMHALMOH OMpHKMAaiap TYUIyHYacHUIaH
KEHI'POK MAabHOHU aHTJIATAJIH.

1893 #innu aHOpraHUWK KUME >KYpHAJIUMHUHT 3 COHUA IIBELAPUSIMK OJUM A.
Bepuep(1866-1919 iiil.) "AHopraHuk MOJJANTAPHUHT TY3WIMIIA XaKHAa" HOMIIU
MaKOJaCUHU 3BJOH KWIIW. by Makonanma y KOMIUIEKC OWpUKManap Xakuaa
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OpUTHHAJI Fosulap Ba OyTyHJal SHIM TYIUIYHYaJIapHU 3bJIOH Kwiau. by nmaspra
KeruO KOOpAMHAIMOH OMpUKMaiap Ha3apusacH sSpaTWIMIIMHUHT acOCUii MaHOau Ba
TYpTKH OYiran (an 0TyKJIapu Kydugaruiap XucooiaHau:

1. Opranuk KUMENAru CTEPEOKMMEBUN TYIIyHYATAPHUHT AHUKJIAHWILIY;

2. C.AppEHMYCHHHI OJIEKTPOJUTUK JHCCOLMJIAHUII HA3apusACH KHUMENa
TacCAUKJIAHIN;

3. MoK Ba YHUHT YT4aMH XaKUJIard TabIMMOT PUBOKIIAHIH.

4. Co, Pt, Cr, Ir, Cu, Ni, Fe Ba 0o111ka MeTaJJIapHUHT KOMILIEKC OUpHKMaIapu
KUMECH XaKHJa >KyJla KaTTa MabJIyMOTJIap YJAPHUHI TApKUOM Ba TY3WJIWLIU
opacuaaru OOFJIMKIMK XaKua TylIyHua Oepau.

A. BepHepHUHT (QuKpu4a, KOMIUIEKC OMpUKMaap MKKH cdepagaH TapKuO
tornrad: OnauMm Xanurada (anga MabiayM OYyiMaraH KOOPAMHALIMOH COH XaKuaa
TyllyHYa KUpUTIU. A. BepHep TabKuanaiavku, onauil OupuKManap Yy4yH
BAJICHTVIMK KaHJail Karra MabHOra sra Oyica, KOMIUIEKC OMpHKMAanap y4yH
KOOp/JMHALIMOH COH XaM XYyIJM IIyHAAal axamMusaT kacO 3Taau. YHUHI siHa Oup
MyXUM Kaml(puETu-KOMIUIEKC OMPUKMANTAPHUHT (Pa30BUM TY3WIMIIM XaKHJard
FOACHIMp. Y3 Ha3apUACHHHM acociaml ydyH BepHep KuMéBMil Ba (HM3MKaBHil
TaJKUKOT yCyJlapuHu Oupra onud OopuiiHM Kyiutaau. A. Muonatu 6unan 6upra
KOMIUIEKC OMpPUKMAJApPHUHT 3JICKTp YTKa3yBUAHJIMTMHU YiI4Yall yCyiau OuiaH
YHUHI TalmlKud cdepacupary HOHJIAD COHMHM aHMKJIAl  MYMKHHJIUTHHU
ucooTIauIap:

1. Kommuiekc OMpUKManapHUHT MYKH c(hepac - HORJIEKTPOIUT S’bHU DJIEKTP
TOKWHM YTKa3MauIu.

2. Kommuekc OupukMamap -HSPUTMAIAPUHUHT DIEKTP YTKA3yBUAHIIUTH
yJIApHUHT MOHJIapra IUCCOLMIaHUIIN OWIaH OenruiaHaIu.

Oymmvnapuauar anukiammuda, Pt(IV) Ba Co(lll) wommapuHuHr amMMmuaxim
KOMIUIEKCIIapy OMp XWJI 3JIEKTp YTKa3yBUaHJIMKKA d3ra 9KaH, SbHU Ylap M30-
CTPYKTYp OYnu0, okradapuk Tty3wnumuura sra. IllyHra kypa ymap KoMmIuiekc
OupuKMazap y4yH 3JeKTp YTKa3yBUaHJIMK JUarpaMMacuHH Ty3uiap.

A. BepHepHUHT Tapuxuil xuzMatiapu mwyHaaku, y . Baar-T'opd Ba A. Jle-
benonuHr opraHuk OWpPUKMAaJapHUHT TY3WIHIIM XaKUIard Ha3apHsACUHU
KOOpJAMHALIMOH KuMEa Kyw1ad, KOMIUIEKC OWpUKMandapHUHT  (a3oBUM
TY3WINIIMHA YPraHyBYM - CTEPEOKUMEHHU sipatau. Ly Hazapusara kypa KOMIUIEKC
OMpUKMaJapHUHT U30MEPUACHHU TYIWIYHTHpAU. by wunuiapHuar Oapuacu
brniomcTpann-MepreHceHapHUHT  3aHXKUPAM  Ha3apUsICUHU YUIAKKa YWKap.Iu.
YHuHT 0TyKIapu OyTyH olumiap TOMOHWAAaH TaH onmuHKMO, 1913 immun Hobens
mykodotu naypeatu 6ymau. 1922 wimnu I1. leppep oupurun 6yimub Ko[PtClg] Ba

47



[Ni(NO3)s]Cl, xomrmiekc OMpUKMaTapUHUHT KPHUCTALT CTPYKTypacH pPacMHHU
om0, A. BepHepHUHT CTEepEOKUMEBUI HA3apUACH TYFPUIIUTUHU TacIUKIaan.”

Poccusna A. BepHepHUHT HazapuscHMHU KaOyn KWIWO, PUBOKJIAHTHPTaH
onmuMm JILA. Uyraes (1873-1922 iiih.) xucobmanagu. Y 1906 iunu "Kommieke
OMpUKMaNap coxacuJard TaJKUKOTJIap" HOMIIM JOKTOPJIUK JUCCEPTALMSICHHU
xumost kuiaau. JILA. UyraeB sipaTraH KOMIUIEKC OUpHUKMaliap MakTaOW WKKWTa
oynuuu6, Jlenunrpamma A.A. I'punGepr, MockBana W.U. Yepusie V3
nyHanunuiapuau puBoxiantupaunap. A.A. I'punbepr (1898-1966 iiil.) acocan
KOMIUIEKC  Oupukmamap coxacuma wnurarad.  Pt(ll), Pt(IV) wonnapwm
KOMIUIEKCIAPUHUHT CTEPEOKUMECUHU YpraHuo, yiapaa OKCHJJIAHUII MMOTEHIUATH
MexaHu3MuHu ucOotaaau. 1926 wmmm WM. Yepnses (1893-1966 iiii.) Ownan
XaMKOPJIMK/IA TPaHC-TabCHUP KOHYHMSTHHM spaTumiga xucca kymrad. W.H.
UepHsieBHUHT (PUKpHUYa, KOMIUIEKC OMpUKMaJIapHUHT WYKU chepacuaard JUTaH]
y3ura HUCOAaTaH TpaHC-ypuHOOCApra TAhCUP ITAH.

2.3. KoopauHaniuoH KUMEHMHT TAPAKKUET HyHATHIIJIAPH Ba
UHHOBAIUSLJIAPH.

V36eKkncTona KOMIUIEKC OMpUKManap KMMECH WIMHI H3JIAHHII HILIApH
1930 tmnapaa Tom/[YHuHr aHopranuk kumé kadeapacuaa oonutanau. Jactinad
0y coxana I[Tozaep D.U., AcomoB K.A., ®aitzueB M K., kelinnuanuk Illamcues
A.Ill., PaxumoB X.P., MydraxoB A.I'., Hurait K.I'. Tumoxumna H.W. xabu
onuMiap caMapanu uouiad, Y30eKk KUMErap OJMMIIAPUHUHT  Y3Ura XOcC
WYHAIUIIMHY SpaTUIllla XUCcadapuHu Kymauiap. 1943 iiunna S"36eKI/ICT0HzLa
®dannap akaIeMHsCH TalIKWI DJTWIAW, YHUHr Komuaaru KuMmE€ WHCTUTYTH
(X03upru yMyMmHii Ba aHOPTaHHUK KUME HHCTUTYTH)Ia Oy HILIAp PUBOKIAHIH
(akax. H.A. IlaprmumeB wMakrtabu). TomdPapMHWna npod. M.A. Aswuzon
paxOapiaurugard WiIMUN HYHaIUIl [IaKUIAHTUPWIAH, OyJap KOOpIWHAIMOH
OupUKMaNap KUMECHHUHT KOMIUIEKC PHUBOXKIIAHUIIUTA MYHOCHO XHCCAlapUHU
Kyuauinap. A3uzoB M.A. KaMKOHJIMK Kacayuidrura kapiu "koamua', "deppamun"
npemapaTiapuHd  SpaTAd  Ba  X03Uprada ymap JIOpH-IapMoH  cudaruaa
UIUIATAIMOKA.

MamnakatumMusaa wWiM-GpaHHUHT Oapua coxajgapyd KaTopu TOJuMepIiap
kuMEécu Ba (U3MKAcH HYHAIMINM XaM W34YMI puBOXIaHMokAa. [lomumepnap
KUMECU Ba (PUBMKACH WIMHK-TAIKUKOT Mapkasuja VH HUKKUTA (yHAaMEHTal,
aMaJIMi Ba MHHOBALIMSI, MUTHUpMara IKAH XYKJIMK [IAPTHOMAJIapy aCOCUAa WIMHUHI
Jouxanap xaérra TaTOMK dTUIIMOKIA.

Onumitap Ba MyTaxaccuciap KUIUIOK XYKaJurd, KUME caHOAaTH, THOOUET Ba
KAMUSTUMUZHUHT Oapya TapMOKJIapuja KYJUIaHWJIAJUraH 3aMOHABHUM TOJUMED

* P.L.Soni, Vandna Soni, Coordination Chemistry, United Kingdom. 2012. P.144
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MaxcyjaoTiap SpaTull YCTHAA W3JIaHMOKAa. MnaMmuil TaakukKOTiIap HaTHXacuaa
KAIUIOK xYykanuruaa Kymutanwiagurad Y3XWUTAH npenaparu spatunan. Ymoy
BOCHUTaHU arpap coxaja KyJiiail HaTHXKacuaa XOCWIJIOPIUKHUA OUIUPHUILL, MAXCYJIOT
cu(daTUHU IOKCANTUPUII Ba BAIFOTAHU TEXaIlTra dPUIIHIMOK/IA.

®dan rorykiaapu THOOMET coxacuaa XaM camapalid HXTUPOJAPHHU SPATHUII
UMKOHUHU Oepaértup.AHa IIyHJal MyXuM uuuianMmanapaaH Oupu «CenArpum»
npemapatd mMdoOaxin XyCyCHSTIapu JKUXATUIAH XOPIIKIArd aHaJloTJapuaaH
acjo KoJMIIManau. XO03Upru KyHaa noutaxtuMmm3faru «Pagukcy unMuii-unuiad
YUKAPUII KOPXOHACH 1A Tal€praHaéTran Ba aMalja KeHr (oinananuiaérrad ymoy
npenapar TpUI KACAUIMTMHUHT OJIIMHM OJIMII Ba JaBoJlallljla camMapaiu
BocuTaaup. Ymly mnpenaparjiaH xXopwxkuil Mamakatiapaa ‘“‘Karomwn™ caBao
oenrucu octuaa hongaaHuIaETUP.

KoHcTpykcroH monumepnap acocuia sHTH MaTepuaiap spaTull, KanTa
UIUIAll YCYJUIAPUHU TAaKOMUJUIAIITUPHUIN XaM WIMHUN W3JIaHUILIAPHUHT MYXUM
nyHanunuiapuganaup. by 6opamaru TaaKukKoTIIap HAHOTEXHOJIOTHSUTAPHU KyJUTalil
Y4YYH MaxcCyc KOMITIO3UIIMOH MOJIUMEP MATEPHUAIIIAP OJIUII UMKOHUHU SIpaTa]IH.

Mapkasna TabiauMm Ba WiIM-paH XaMKOPJIWUTH OWiliaH Oup KaTopja Wurupmara
SKWH HIIa0 YUKApUI KOpXOHAcHW OWjiaH ajiokajap uynra kyhuiaras. Xaakapo
WIMHAM-aMaliuii  aH)XKyMaH Joupacuaa €Ml OJUMIIAPHUHT WIMHM JIOWHXAJIAPH
TaKJIMMOTH Ba OJIUMJIAP XaMJla CaHOAT KOPXOHAJIApU BaKWIIApU UIITHPOKUA (aH,
TabJIUM, aMaJIUET UHTETPALIUSICUTa OUJT JIaBpa CyX0aTH TAlIKWII STUIIA]IH.

Ha3zopar caBoJsuiapu:

1. Koopnunanuon 6upukmanapau cuH@uiapra axpaTuiiga HIMa acoc
KUJIUO OJIMHTaH?

2. Koopnunanmon Oupukmanap Ha3zapusicd KadyoH Ba KUM TOMOHHUIAH
sipaTuian?

3. 3amMoHaBUI KUMEBHM OOF TyIIyHYATapUHU W30XJIaHT.

4. A. BepHEpHUHI KOOpJMHAIIMOH OWpUKMAanap TY3WIHII Hazapusicu
Kaiich KUMEBUH KOHYHUSATIAP FOTYKJIAPUHUHT HETU3UIA BYXKYATa KEIIH?

5. DONEKTPOIUTUK  AUCCONMJIAHUIN  HA3apusACH  KOOPIAWHAIMOH
OupukManap KUMECHIa HUIMaHU TYITYHTUPaIH?

6. CrepeoknMé acociiapu HUMaHU ypraTaau?

1. Kowmrneke OupukmanapHUHT OUPUHYM Ba UKKUHYM cdepacH JeraHaa

Bepnep Humara umopa Kuiaras sau?

8. Poccusinuk onmumnap opacuna A. BepHEpHUHI Ha3apusCUHU KUM
OUpUHYM KaOys Kuau?

9. Baranumusgarn kuM€E€ coxacuaa MOUIAraH OJMMIIApAAaH Kaucu
OMpIApUHUHT IOTYKJIApUHU aiiTO Oepa onacuz?
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10. V36eKHCTOHa KOOPAMHAIMOH OMpPUKMaTap KUMECH (aHWTa KUM
acoc conau?

11. KuméBuit mopnanap wumuiad yukapuil Ba yinapjaaH (oiganiaHuin
KaHJail MyaMMOJIapHU KENTUPUO unkKapau?

12. Bepuep-Muonatu KaTopy HUMaHU TYIIYHTUpaan?

DoiIATAHUIITAH aa0uéTaap:

1. Raymond CHANG ,Williams College, GENERAL CHEMISTRY, 2008,
684-695 Ger

2. Paul T. Anastas, Julie B. Zimmerman. Innovations in Green Chemistry and
Green Engineering. Hardcover, Springer. Germany, 2013.

3. A.K. Haghi. Modern Nanochemistry. Nova Science Publishers. USA, 2011.

3-maB3y: [losiumepap KUMECHHUHT TAPAKKUET iyHAIUILIapH Ba
HHHOBanusijIapu. TaOumii Ba CHHTETHK HyJ1 OWJIaH NMOJMMepJIap CHHTE3H,
KYJIra KHPUTUJIAETIaH TYKJIAap, HHHOBALMSJIAP Ba aMaJINil TaA0MKH.
Pexa:
1. Tlonmumepnap Oupukmanap KAMECH, TapPAKKUET WYHAIUILIIAPU Ba
WHHOBAIMSIapH
2. Tabumii Ba CHHTETHUK WY OWIaH MOTUMEpIIap CUHTE3U
3. Kynra kuputunaérra 0TyKjIap, MHHOBAIMSIAP Ba aMaJIMid TaJOUKH.
Taanu  uoopanap: llonumep, MOHOMEpP, MAKPOMOJEKYJA,  IaxTa
[eJUTI0NIo3acu, TabWuii Ba CHUHTETUK TOJUMEpiap, TOJUMEpJIAHMII  Ba
MOJIMKOHIEHCATIIAHUII PEAKIUsIIapH
3.1. [MoaumepJap OupuKMAaIap KUMECH, TAPAKKUET HYHAIUIILIAPU Ba
WHHOBALMSLJIAPH.

XaiiBoHJap, ycuMIWKIap - Oapua cuH(IAp TUPUK OpraHU3MIIap
IOJIMMEpJIapaH TalKui Tonrad. XX acCpHHUHI ypTajapura MHOJIMMEpIapHUHT
XAKUKWWA TaOMaTUHY TYIIYHUII y Kajap SXIIWA dMac 3Au. by TylryH4ya MHCOHHUHT
OYHEIKOPJIMK Ba SIKYHUW TYJIOB OYJIraH XaKUKUI TEXHOTE€H Marepuauiap OyiraH
IJIaCTMAacCCaJIapHUHT PUBOXKIIAHTUPHUIIY OWIIaH KeJraH.

bu3 keiimHrn myHo3apaiapia KypamMu3K{, MNOJMMEP MaTepuaiaplaH
doiinananum xap 6up XaéTUMU3HUHT WYFpWITaH KWiaud. by raiipu Tabumit xonma
yHUHI Oapya Xamamatiud Ba (AapOBOHJIMK OwiaH OYryHrM IyHEHM MOJIHUMEP
MaTtepuaiapcu3 TaCaBBYpP KWJIUII KHIHUH.

1868 nuinga miacTMacca CaAaHOATHHUHI OOIUIAHMINM IEJUII0JI03a CUHTE3U
ne6 sprupod STiaagu. Onumiap pakoOaTiaammO sHa Owp HNUIA0d YHUKAPHII
ycynuan uznad tonumau. XKoxa Yaciau Xyat (xam YC ) nmaxTtajgaH Ta€pianraHn
kamdop OWIaH HUTPAT KUCIOTAHU apajallTUPUO, MEPOXUH (Tabuuil moauMep)Hu
ONIW, y MLeUIyJoua ae0 HOMJIAHTaH HUTpAT UEJUII0JIo3a J1U. SIXIIN 3IeKTp
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CaHOATH Y4YyH MaTepuaiap wuonsuusuiamiad 1862 iwmn Anekcanap Ilapkec
Kuaupu6, €3yBmarm kamd aciauma Oopiuru camapanu Oynau. XysaT OupuHYIN
O0ynu6 MycTakui Kam@ueér 1emnosio3a HUTPAT YUYH IUIACTU(QUKATOP LEILTYJIOU
OJIraH, KeMMHYAIUK Oy Kam(UET yuyH NaTEHT OJuIIra MyBo(pUK OyiraH.

bupvHun Tabumii monuMep UEIUIIOIO3aJlaH CYHBUI HUTpAT IEJUII003a
onuurad. Opaznan 41 iiun ytuo, nokrop Jleo Xenapuck baskenana (1909 iinnaa )
wiactuk peron -popmanmerua unuiad yukapau. (OeHOMTUKIEPUHNH) KyMmilapaaH
WAMIIIAPHA CWJUTMKJIAIL, TEMUp FUIIUPAK KaOu Typid Marepuamiap MaHOau
xucobnanaau. bomka nomuMmepnapra 1920 iwnpa memwnono3a acerar/iaH (THIL
yyTKajgapy, TapoKjiap, BWIKajgap KyJulapu, KY30WHAK paMKkaiap), KapOamujz -
dbopmangerun (Tyrmanap, SJEKTp akceccyapiiapu); moaumep (BUHWI XJIOPHUA )
(TaxTa, cUM Ba KaOes M30JISIMS, TYIIl Tap/ia); Ba HEWIOH (THII YYTKACH KYyHJIapH,
NalmoK, >KapPOXJIMK TUKYB) OJIUIITA SPULTHIIJIH.

NKKrHYM KaxOH ypylUaaH KeinH Kyhiuaaru vua (1950 ) mactmaccanu
SHTUJIAPUHU Ba yJIAPHU PUBOXKIAHTUPHUO YCUITUAA KaTTa IOTYKJIapra ryBoX OVIiIu.
Uranusiiuk onum I'mynuo Harra Ba ['epmanusnuk npodeccop Kapn 3usriep
"TapTuO" mnoNMMepIapHU MOJICKYJAP TY3WIUIINHU PUBOXKIAHTUPHUII OpKAJIU
CTepeo - MyalsiH KaTaau3aTopiap MOJIMMEpPUHU o1Iu, Oy yuyH kumérapiap Hoben
- coBpuHIM MyKOo(hOT KoOWnmmsTHHU onubd kKenau. Hatmxkama, THKyBUM —
noJIMMepJIapJiaH scajiraH MyailsiH mojiuMepiap Ha3zopar dopacu cudaruja dSHAU
MaBXXyJl XyCYCUSITIIapUJIaH MaKcaaaap yuyH (oiaaaHuil MyMKHH.

1950 ¥mn nnacTMacca MKKM - OWJlajapra KUPYBYM — acetal  Ba
noJIMKapOOHATIap PUBOXKIAHTUPUO Kypuiau. Tepmoruiact 1e60 HOMIIAHYBYH
TUTACTHK OujiaH Oupra HEWnoH, peHokcH, monuamMus , moiau (PeHuIeH OKCUaIn) Ba
NOJUCYI(QOH TYpyXura TErMIUIM TMOJUMEpPIap MYXaHIUCIUK, MeTauiap Kaldu
MaTepuaiiap XyCyCUsTIapu IOKOPH TabCHUp Kyd Ba HMCCUKIWKKA OapKapopIIUTH,
KYIIPOK aHbaHaBUW pakoOaT OwiaH TYFPUIAH-TYFPU YyIapHU SKOWIAIITHPHUII
Uyapu KOpUJIIu.

CyHrru iiwiuiapja sSiHTM Ba ap30H MOHOMEPJIAPHUHT SIHTH MOJUMEPU3ACEH
METOJIAPHU KOPUHM JTHI, TUKYBYH TOJMMEpAAH sicajraH MoJUMep TapKuOW Ba
MaBXY/UITUTH SIXIIUPOK TYIIYHUII HATHXKAcHUJla MYJIK MyHocaOaTiap TyllyHYacu
YMHJAH XaKuKarra ainanau. bByryHru kyHpma gespnud  xap KaHmail cudar
AJIEMEHTJIapu OWJIaH SKYHUA MaxcyjloTra Kepakid TYpJIH XWJ [OJIUMeEpIIap
ApaTvill MYyMKUH. bab3u MaBxXyJ M[OJMMEpJap WIArapu HWHCOHra MabiyM
aHbaHABUIN MaTepuaiap Xap KaHmaa (gapkiau yinapok Xycycustiapu OuiaaH HOEOD
Marepuamiap yXImauad, JEeKUH KaTTa HKTUCOAWM Kaapustiap OwiaH 0ab3u
KUAIAUA — BakWJI  MaTepualiapy MaBxXyJ Ba Oab3unma Qakat cudaTHH
TaKOMWUIAIITUPUIITHUA TabpU]Iiail MyMKHH.
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[Tonumep Marepuamiap KaTTUK IUIACTUK dJacToMepiap, €KUM KUYUK
TOJIAJIap IIAKIUA UILUIA0 YMKapuiral OYIuIIM MyMKHUH. YJap KaTTUK Ba FOMIIOK
KomamManap €ku ENUIITUPYBUM OYIUIIM MYMKUH. YJIapHU HCCHUKJIMK OujaH
SPUTHIL MYMKHH €KY UCCUKJIMK OniaH Oenruianra Oyauim MyMKHUH.

[TonumepnapHUHT HMKOHUSATIAPU JESIpiId YEKCHU3OUP Ba YJIApPHUHT
WIOBAJIapU aKOMMO. Mucon yuyH, acTpOHOMJIap TOMOHUIAH UIUIATHIIAJIUTaH CY3
acTpodu3uKIap, METEOPUTIAP IPO3UAICH MYXUTHHU KUpUO ONMMO Tamuiam y4yH
omarna Oy3wmmb O6aéH kwinHaau. byHma y30oKk Macodara pakera Ba KOCMHK
TPAHCHOPT BOCUTAJIAPU METEOPUTIAPHU TEXHOI€H MYXHUTra KahWTa KHpMaciaH
KYpuO YMKUIUIApU MYMKUH. bab3u OopraHuk mojumepiiap IJIaCTUK MaTepualiap
o/latna TepMHUK Oekapop Oyica-ma, Kylda IOKOpU XapopaTiapia coaup Oynau.
bunoGapuH, TaHIaHraH MmjiacTMacca BOCUTAJIAPUHU XUMOS KWIHII YYyH pakKeTa
MOTOp KMCMJIAPVHU MIILJIATUITaH XaBO MINKAIAHUIIM Ba YNKWH]IW Ta3jlap UCCUKKA
YUJIAMIIMTUTH TUlacTMacca Ae0 HOMJIAHYBYM TyIIyHYara acocjaHraH. byHnaH
TalIKapu, XaTTO YHUHT KUCMJIApU "TUIACTUK COBYT' OOpJIMrM HaTWXacuaa Oup o3
Tyxtatum MyMmkuH. (Cu€cuil HOTHMHY MamilakaTiapaa Oy OSHr XyKymaT Ba
KOMITAaHUSl XOJIWMJIApH YYyH MaXOypuil KuluM Oynumm MabiyM.) byHman
TalIKapy, XU3MaT KWIUII Y9yH €TapJid JapakaJa MOCJalllyBYaH MIACTUK (uiimiiap
KaTTHUK, OapIonuIi Ba OOIIKAa HapcaJlapHU ypaiml Y4yH KyJU1a0-KyBBaTIaml yIyH
UIUTATUIAIN.

OnavHna Wunnapna, sHrM noiuMep Oyitmya smac, gakar KUMEBHM Ba
buzuk Momudukanus MaBKyln OyiraHiap moiauMepiap ycuiiga, Oanku
pUBOXKJIAaHUIIMIa Oapya KypcaTKAWIap YCHIIM JaBoM 3Taau. byHpaH Ttamikapw,
TaKOMWUIAIITHPWITAH ap30H MAaxCyJloTiap TEXHUKACU PHUBOXKIAHUO Kelasu.
ByryHn MarepuayslapHUHT TYpJIM UYUKUHIWIAD WIIA0 YMKAPUIIUHUA KYpHUO
SKOJIOTMK ~ MyaMMoJiap  TyFAUpa€TraHWH{, KOTHMIIMa Ba  IJJACTMAcCaHu
apaJlalITUPHII X03Upravya Oyiran HapcaiapiaH QoiifajaHuIl MyMKUHIUTY SHAIa
KaiiTa MyaMMOoIIapra oiu6 KeIMOKIa.

[Tonumepnap kKuMEcH- MOTUMEP MOJJaap, YIapHUHT TY3WIMIIH, XOccaaapu
Ba KMMEBMM Y3rapuluiapu Xakuaaru KuM€ (aHMHUHT Kyla MyXUM Ba KaTTa
oOymumuup. Xap Kaumail (an kabu mommMepiap KUMECHHUHT XaM Y3 THIIH,
atamanmapu Oop. Ilomm-xym, w™epoc- Vymuam gemakaup. IlonmumeprnapHuHT
MOJICKYJISIp MaccacH KyJa KarTa, yiaKaH Oynaau. YJIapHUHT aHUK WIMUM HOMU
IOKOpH MOJICKYJIaIM OMpUKMayiap. YHUHT KUCKApoK 'moimmep" ne0 aramyB4uu
CMHOHUMMK (haH, TEXHUKA Ba xaérnaa kyn unuiatwiaau. [lomumepnap Monekynacu
KyJla KaTTa MOJIEKYJIIp Maccara sra OyJIraHu yuyyH MakpoMoJjeKyna Ae0 artanaiu.
[Tonumepnap ne0 MaKpOMOJIEKYJIACH 3aHKMPCUMOH TY3WIHINTa 3ra O0ynuo, Kym

® POLYMER SCIENCE AND TECHNOLOGY. Robert O. Ebewele, Boca Raton New York
2000. P. 15-17
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MapTa KallTapyBuu aromiap TypyXJapAaH TallKWi TONTaH IOKOPU MOJIEKYJIaH
Oupukmanapra amtwiagu. I[lomumepnapam wMoHOMep nAe0 aramyBYM Kyl
MOJIEKYJIaIN MOJJaIapJiaH CUHTE3 KWJINO OJTMHAIH.

[Tonumep MakpOMOJEKYJTAaCUHUHI TapKMOUIa KHpraH Ba YHMHI KyI MapTa
KaiTapyBuUM aromyap TYPyXMHHM TaIIKWI KUiarad "MoHomep' OVFUHU €KU OnIui
OyruH ne6 aranagu. BYFuHHUHT KUMEBUN OpyTTO (hOpMyIacu MOHOMEPHHUKHIa
TeHr. MakpoMmosnekynagara OYFUHIap COHM MaKpPOMOJIEKYJAHUHT  HeuTa
MOHOMEpPHU KUMEBMM O0fnad cuHTE3 KwiMHranuHu owngupanu. IyHuHr yuyH
MakKpoOMaJIeKyJIaJJapHUHI  OYfUHJIap coHH "N" [onMMepiaHuIl  JIapa)kacu
neitmnanu. (Ilomumepnanuin- MoOHOMeEpIapJaH TOJUMEPIAPHUA CHUHTE3 KHIIUII
yeyauaup). Onataa, n=10,100,1000 Ba yHaaH xam KaTTa OYIUIIN MYMKHH.

[Tonnmepnap MakpOMOJIEKYJJACHHMHI OHI MYXUM XYCYCUSTH  YHUHT
3aH)KUPCUMOH  TY3WITAHJIIUTH, SbHU MOJIEKYJJAHH YWU3UKJIA Y3YHJIWTUHUHT
KYHIQJIAHT yoI4amMuaaH Kyn mapra (Oup Heda tapTuOra) karrtanuruaup. MacanaH,
Kyl WIUTATUIAIUT aH xap XHJI HOJINATUIIEH TacMajlapuiaru
MaKpOMOJeKyJanapHuHr y3yHiauru auamerpuaad 1000-10000 mapra xkarra.
MakpoMoJieKyJIJaHUHT 3aHKUPCUMOH TY3WITaHJIUTUAAH MMOJIUMEpP MOAAAIApH Kyilu
MOJICKYJIAJIM MOJJajapHUKUIaH OyTyHiIall ¢apkiaHyBuUMd xoccaiapra sra 0yiauo,
yjlap Kylujaaruiaap: MaKpOMOJIEKYJIAJApHUHT 3aHKUPCUMOH TY3WIHILIM yjapa
STWIIYBYAHJIMK XYCYCHSTHHM Oapmo Kuiaau. AHa Iy MablyM uerapaja
WIrapJiaHMa  MYCTaKWJ  XapakaT  Kuinaaud. by  xoccacu — Tydainu
MaKpOMOJIEKYJIalapJaH TAKWI TONIaH KUCMJIAp SIHTHU IOKOPH 3JIaCTUK XOJATUHU
HAMOEH KWIaJH; Y3YH Ba 3aHXKUPCHUMOHJIUTHIAH MAaKpPOMOJEKYIAJAPHUHT Y3apo
TabCUPJIANTYBH, OOFIUKJIMTMHUHT Kyud >kyAa karra. Iy cababnu momumep
MOAJAIApJAAH XWJIMa-XWi TOJNaJlap Ba TacMmalap OJWHAAW; MOJHUMEpIIap
OPYBUAHJIMKIA XaM SHITH XYCYCHIT HAMOEH KWiaau. Yiap TYFPUIAH-TYFPU dPUU
onMaiau. ABBan OyKaau, CYHT 3pUNIA. DPUTMACHHUHT KOBYIIKOKJIUTH OCHUXOS
karta 0ynub 1-2% nu spuTManap OKyBYaHJIUTMHU MYKOTAAM Ba rejira aiinaHaiu;
MIOJIMMEPJIAPHUHT  KMUMEBHM  peakuusylapuia  OOOMA  KyMd  MOJIEKYJIAp
OupuKManapja yupamaiaurad xoijap xam 0op.

Maxkpomoriekynanap Ba NOJMMEPIApPHUHI TY3WIMII Ba Xoccajlapura OWJ
KENTUPUWITAH XYCYCHUSTIapu HOEOAMp. Yiap Kyl MOJEKyJsip Mojajanapaa oyna
onMaiau. Illymap ca®abnau monumep XOJIATHM MOJJIAHMHI HOEO XonaTh Jeca
oynamu. lllynuHr yayH xam, moauMmepiiap KUMECUHUHT anoxuaa gad cudarumaru
TaJKUKOTH, YPraHWIMILIY Ba YKUTUJIMIIUHUHT cabaOu TylyHapJIUIup.

3.2. TaOumii Ba CHHTETHK HYJ OMJIaH NMOJMMepJIap CHHTE3M.

V36eKncTOH MonuMepiap MIad YMKAPUII yUyH 3apyp XOM auiénapra Goif.
'a3 Ba HedTh, KampomakTaM, aleTWIEH, 3TUJIEH Ba aKPWIOHUTPWI Kalu
MOHOMeEpJIap Iyjaap >XyMjacuganaup. MamiakaTuMu3ga MOJUAKPHIOHUTPHII,
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MOJIMAKPUJIAMU/, TIOJIMKANpOoiaKkTaMm (mojauaMua-6), KapOOKCHUMETHUIIIIEIITI0N03a,
JUAIeTUIIEIUTI0N03a 3aBoAsapy uiwiad Typuban. MUKpO KpUCTAITUK LIEUTI0N03a
(MKC) unna6 yukapunsantu. Keitunru dunnapaa Lypran raz-kumé maxmyacuia
NOJNMATUIICH unuiad yukapyBun Ba Hamanran, @aprona, Auruityn maxapiapuiaa
Xap XWI MaKCaJUIM LEJUTI0NI03a UIIIa0 YUKapyBYM KOpXOHAIAp UIITa TYIIIH.

V36eKxncTona noauMep KUMECHHHUHT HINra TYIIMPHIMIIN aBBagaM6op GYIoK
y30ek nonumep onumu, akaaemuk B. A. Kaprunanunr morupau X. Y. YcMOHOB
Owian OornukK. XamaaM YCMOHOBMY KHUME (DAaHHMHUHT TEpMOJUHAMUKACH
¢usukaBuii kum€ panu Oyitmua kyn unutapHu amanra ommwmprad. Ly Ouman Oup
KaTop/la TepMaJMHAMUK METOJHH, TAOMUIN MOJMMEPIIAPHU UIUIATTaH X0J/1a KUME
coxacuja mnonauMmepaap OVyinya WIMHUN-TAIKUKOT WIILUIApUHA OJIMO Oopra.
V36eKHCTOHIA [E/UTION03aHUHT TAPKUOMHHE YPraHuil Gyilnya KaTTa MILIap Onuo
6opwiran. llenmono3a naxra TonacuHUHT 96% WHU TalIKWI ATaau. X.YCMOHOB
maxTta TOJNACMHU Ypranuvin OwinaH wiyry/utanrad. 1950-itmnga pecmyOnukana
OupuHYM TaOWMII TONMMEpNap JIA0OpATOPUSCHHHM  TAIIKWI OTAW. Y HUHT
TalIKAJIOTYN OJduM cudatuaa onubd Oopran wunurapu 1952-1956-immnapaa
KypUWJIran V3PDA kumé WHCTUTYTUHHM KypWIHIIHJA SKKOJA Hamo€H OVmau. Iy
Huutap paBoMUJa KUME MHCTUTYTUHUHT PEKTOpU OYIMO MILIagd Ba WHCTUTYT
0a3acuna 6up KaH4da Jab0paTOpPUSIIAPHA TAITKII YTIH.

[Tonumepnap kuME€cMHUHT puBokJanumuaa akageMuk C.II. PamumgoBaHuHr
XaM XM3MaTJIapH KaTTamup. Y Y30eKHCTOHAa XM3MaT KypcarraH (aH apOoow,
KkuME Ba (U3MKA WHCTUTYTHHHUHT paxOapu. Tabumii Ba CHHTETHK MOJMMEpIap
kuMEcu OYiinda TaHuKIU ojuMma. 1980-iimnaa y €pKUH UMMM WyHamui OyiaraH
MoJIUMEp TpenapaTiapuHUHT KUMEBUNA (GOPMYITaCUHU YCUMIIMKIAPHH XHUMOS
KWJIUII Y49yH spaTtrad. YOy W3JaHuIUIap HaTHXKalapu IIyHra ojlu0 KeNJIHUKH,
NOJIMMEPJIAp KUIUIOK XYKAJIUK YCUMIIMKIAPHIA MYXUM axaMmusTra sra JKaH. Y
WIMUNA-TAIKUKOT WHCTUTYTHJA  paxO0apJuK KWIMII OujgaH  Ouprajaukiaa
nojJuMepiap KUMECHUHM KYNTMHA WYHAIMIIJIAPUHU OYMINra Cca3oBOp OYiau.
Woxonuit Ba TalIKWIUK KUXATAaH pUBOXKIAHUO Oopran kuMé Oymmumu 1981 -imnra
Kean6 Y36eKkucTonaa KuME Ba PU3MKa MONMMEpIapH MHCTHTYTH MHKECHTa ST/
YmlOy wHCTUTyTHAa TaOWWK TONMCAaXapuJapHU W3Jall, CyBla KOPHIIAJIWTaH
MOJIMMEPJIAPHU, METAIT KOMIUIEKCIAPHU CUHTE3JIAII UILIJIApU aMajra OLIUPUIIIN.

WHCTUTYTHUHT MYyXUM HYHaJIMIUIapUIaH OYyiraH paaukan MDoJIuMepIiall
METOMU OWjaH TOJIMMEpP CHUHTE3 KWJIWII TAJAKWKOTH acOoCHil HyHanui Oyiras.
Yy TaaKMKOTIApHH Y30eKkHcToHAaa akageMuk M. A. AckapoB paxOapiuru
octuaa wum onubd Oopunrad. 90-WWIapHUHT OUPUHYM SPMUAQ Iy HHCTUTYT
“Kumé Ba TexXHaJOrHsl LEJUII003a HHCTUTYT OujlaH OWpJaniyBd TapuXUi BOKea
0ynmub konau. Ymoly OupiamyB LE/UTI003a OJUIIHU Xamjaa XoMmainé OazacuaaH
ol Ba Mypakka0 »¢upap oauil Kadu I0OKCaK HaTWKanapra OJu0 KeJJu.
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V36ekucron Pecry6imkacu Ilomumepnap kumécu Ba QH3HKACH HHCTUTYTH
Mapkazuit  Ocu€na kumé-puszuka TaOWMKA  TOIMMEpIap Ba  CHUHTETHK
TEeXHOJIOTHsIIap OynuMuAa eTakdyu xucoOjiaHaau. AWHU BakTAa ymOy WHCTUTYT
KyduJard WIMHM TaAKUKOTIAap OWiiaH IIyFYJUIAHMOKJA: CHUHTE3, KUMEBUU
MoauduKalys, 0uosoruk (aos MmojuMepiapHu Tabuuil mojaucaxapuiap-QGuTHH,
¢uTo3aH acocuja MILIAll, UEUII0JI03a Ba YJapHU MUUIA0 YMKApHIL, [OJIUMEP
CHUCTEeMAacHuJard HaHOYAaCcTOTa Ba HAHOCTPYKTYpajJapHU KOJHUIIra COJIMIIL.

bup xun tapkubiau MacanaH, STUJIEH Ba OYTUJICH, KUCJIOPO/I Ba a30H Xap XHJ
MOJIEKYJISIp Maccainu Oynaau. TepMHHHMHI IIyHAAl Ma3MyHU [OJIHMEPJap
XaK{JIaru Taacyporiiapra TyFpu KeJaManau.XaKuKuid CUHTETUK TOJMMEpiap yia
naiTAa Xaau MabiayM OynmaradH. bup karop nmomumepnap XIX acpHUHT OMpUHYHU
SpMHIa OJIMHTAH 5]M, JIEKHH YIlIa BakTAa KuUMErapiap MnojJuMepus3anus Ba
MOJMKOHJICHCATUMSIHA ~ VpPraHuimra XapakaT Kwiguiap. YJap  KUMEBHM
PEAKIUSIHUHT HATWXKACHJla CAKUUYCUMOH MOJJajnap XOCWI OYJIUIITaHIUTuHU
alTUIIIM. BUpUHYM CHUHTETHK ToJuMepiiap xakujarud sciarmanap 1838 iunma
terunui ne6 Ownanunap. by coxamarum 1- kamduérnap tacomud sau. Buno
COJIMHIaH WAUIUIAPHUHT J€BOpJapura €pyriuK TabCUPUa CAKUUCUMOH MaxCyJIOT
xocwi OynrawnuruHu  @OpaHuuwsuyiik  Tar  PeHe TOMOHUJAaH aHMKJIAHTaH.
Caku4CMOH MOJJIJaHUHT XYCYCHSITJIApW Iy MalTradya MabiyM OYITaH OpPTaHHK
Ooupukmanapian ¢apk Kwiapau. JIeKuH oauM Xocuil OynaradH OMpuUKMara yH4aJIuK
IBTUOOpP KapaTmaraH. Xo3up O0u3 Oy OMpHKMa MOJUBHUHWIXJIOPHUJ SKAHIUTHUHU
ownamuz. 1839 iun 'epmanusga CHUMOHCOH MOTUCTUPOITHU CHHTE3 KUJITaH.

3.3. Kyiara kuputn/jaérran 10TyKjaap, HHHOBAUMSJIAP Ba aMaJuii
TaA0MKH.

V36exncron daHnap akajeMusCHMHHHT IlommMeprnap KMMECH Ba (GU3HKAcH
WHCTUTYTHJA TOJIUMEpPJIap KUMECH, (PU3MKACU Ba TEXHOJIOTHUSICUHUHT J10J13ap0
Macajajiapura OaFulUIaHTaH WIMUNW-aManui KoHdepeHIus OynMokaa. YHIa
WIMUKA-TAAKUKOT XaMJa OJM{A TabJIUM Myaccacajlapy  OJMMJIapH, €I
TaJKUKOTYWIAp Ba MyTaxaccuciap UIITHPOK 3TMOKA.

V36exucron ®dannap axagemusicuHudr Ilomumepnap kuMécu Ba (uU3MKACU
uHcTUTYTH aupektopu C.PammpoBa uiM-paH TapakKUETUHU PUBOKIAHTUPUIL,
WHHOBAIIMOH  (aonusaTHU KyiuiaO-kyBBatriami, ¢aH Ba UNUIA0 YHUKApPHII
VHTETpalUsACUHU KEHTaUTUPUILL [IpesunenTumns Hcmom Kapumos
paxHaMOJIMTHIa aMajra OUIUPWIAETIaH UCIOXOTIAPHUHT YCTYBOP WYHAIUIIWHU
TalKWI ATUIIMHU aJoXuja TabKujJjaHaau. by Oopaaa sipaTwiral KeHI KyJamiiu
UMKOHUATIAP Tydainu QyHAaMEHTand, aMajiuii Ba WHHOBAIMOH TaJKUKOTIIAP
U34YWJI PUBOXKIIAHMOKJIA, SpaTUIAETraH SHIM TEXHOJOTHSUIApHM amajra TaTOMK
STHUII OPKAIN CAIMOKJIM HaTW Kajlapra 3pUIIHIMOK/IA.
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OuMIapUMU3HUHT U3JIAHUIILIApY HaTHXKACKa MaxXaJlJIMi XxoMalié Ba uiuiao
YUKApUIl YUKUHIWIAPH aCOCHJa KOMIIO3UIMOH MaTepHAIUIAp SpaTUL, MOJIUMED
TU3UMJIAp/ia HaHO3appadajap Ba HAHOCTPYKTypajap IIAKIUIAHUIIMHUHT WIMHUN
acoclapuHU SpaThIl Oopacua CaIMOKJIN HaTHXKanapra S3pUIIWINO, SpUILIAIAETIaH
IOTyKJap/ian unuiad yvkapuinga camapanu (oiigananuiMmokaa. daprona gypan
OupukManapy KUMECH 3aBOJAMAA KYJJIAHWIAETTaH SHTM TEXHOJOrus OyHra
muconaup. KopxoHama  kapOOKCHUMETWJI — IMEJUTI0J03a  OJUINHUHT  SIHTH
TEXHOJIOTUSCH KOPUM STUINO, Muiura OUp MUHT UKKH 03 TOHHAra sikiH MaxcyJIoT
UIUIa0 YMKAPUIMOK/IA.

«IypTanrazkume» MakmMyacu MyTaxaccuciapy OuiaH XaMKOPJIMKAa aMmalra
OIIMPWIAETTaH WIMHM JIOUMXAJIAp XaM KeJlakakaa Maxaului XOMalléaaH UMIOpT
YpHuHH OOCYBYM MaxCyJoOT OJUII, HWKTUCOAMET TapMOKJIApUHU  sSHAJa
PUBOKJIAHTUPHUIITA XU3MAT KUAJIAIH.

Nmnab yukapum Ba uiaM-paH (aodusiTHHH MYBOQUKIAIITUPHUIL Ba HUIMHUI
nabopatopusiiapia spaTuiaéTraH UXTUPOJAPHU amaira TatOUK STUII MaxXCyJoT
UIUlad YMKApUIIHUHT IOKCAIMIIHMJA MYyXUM oMU Oynaérup, — paeilnu
«IIypranrazkumeé» Maxmyacu TEXHUKa Typyxu paxbOapu Pycman MabaueB. —
byHnu Ou3HUHT KOpXOHamMu3 (HaoNHMATH MUCOJNHA XaM KYPHUII MYMKHH. XO3UpPrU
KyHJa TmonuMepiiap KuMECH Ba (pu3MKacw coxacuiua TaaKUKOT oinub Oopaérran
onuMiap OWIaH MYTaxaCCUCIAPUMU3 KATOP HCTUKOOIM WIMUN JoMuXanap
103aCHIaH U3JaHuIl onnb Oopmokaanap. Kuuumk Mosiekynanu moiuMepiaap OJUII
Oopacupard TaakKUKoTiaap OyHTra MUCONAUp. YMKUHAMAAH HKKWIAMYU MaxCyJoT
OJIMIITa AacocCjaHraH ymly TEXHOJOrusl Jak-OYEéK Ba KypWIMII CaHOATH[A
UIUIATAIAUTaH BOCUTAJIApHH Y3UMU3/la Maxa/UIMid XOMaII€naH Uiuiad YuKapuil
Ba BJIFOTAHU TEKAlll UMKOHUSATUHU sipaTau.

Unm-pan Ba wnmiad dYUKApUI XaMKOPJIWTHUHU  sSHAJIa KEHTAUTHPHII
O6opacumaru nom3ap0 Baszudanap, HAHOTEXHOJIOTHSUIAD Ba 3aMOHABHUM TOJIMMEpP
MaTepuaiap SApaTUIl HUCTUKOOJUIapW, TMOJIUMEPJApP CHHTE3H, TY3WJIUIIH,
XOCCaJapyuHU YpraHuiira OWjJ WIMHH JoMuXanap caMmapanapura OardiuiaHraH
Mabpy3aiap TUHTJIAHAIA Ba MyXOKaMa 3TUJIaIu.

VTKkasunaguran KoH(EpeHIMANAPHHHT MaKcamd - Oy QyHIaMeHTanm Ba
aMaluil TaJKUKOTIAPHUHT WMKTHUCOIUET, KUIUIOK XY>Kaaurd, THOOMET coxamapu
Tanabnapu OwiaH V3apo OOFIUKIUIMHU TaxXJIWi1 KWIHIL, HaTHXaJdapHU CaHOAT
MUKECHIA JKOPUH ATUII MEXaHU3MJIAPUHU WNUIA0 YMKUII Ba TaMOMaH SHTH
xoccajiapra sra OyiaraH mHoJiMMep MaTepuaiap sipaTuil Oyiindya MacajiajlapHu Xall
KAIMIIIA ~ Y30€KHCTOH — ONMMJIapH  Ba  MyTaxXacCHUCIapu  KyWIApHHH
OupamTupuIaH noopar Oyiaagu.
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NKTUCOMMETHUHT DTaKud CcoOXaJlapu KOpXOHaJapujaa >KOpPUH ATUITaH
XaMKOPJIUKIArd WIUIAPHUHT HATH>KacU KENTYCHJIard WHHOBAIIMOH FOKCAJIMII Ba
MaMJIaKaTUMM3 aXOJUCH (PapOBOHIUTUHHUHT YCUIIIUTA UMKOH SipaTajiy.

V36ekucron Pecny6nukacu Basupmap Maxkamacn Xysypumarn Pan Ba
TEXHOJIOTUSJIAPHU PUBOKJIAHTUPUIIHA MYBO(DUKIAIITUPUII KYyMHUTAcu OujaH
XaMKOPJIMK/IA TAIIKWI STHITaH aHXyManiaapaa Y30ekucroH, benmapycs, Kanana,
Poccusi, KozornucTton Ba TOXMKMCTOHHUHI €TAKYM OJIMMJIAPU MIUTUPOK 3TAOM.
V36exkncron ®annap axajgeMuscHHMHT Ilonumepnap kumécu Ba  (DHU3MKACH
WHCTUTYTH (PaHHUHT YOy WYHANIMIIAAATH J013ap0d MyaMMOJapHHW Xall KHJIWII,
TaJKUKOTIAPHU PUBOXKJIAHTUPUIL Ba MYyBOQUKIAIITHpUII OYiinua Hadakar
MUHTaKaMu3Ja, Oallku >KaXOHJard WUpUK WIMHNA MapkasjlapiaH Oupuaup.
NHcTuTyTna KUNUIOK —XY)KalMTH, WKTUCOAMET, arpod-MyxXuT Myxodaszacw,
THOOMET KabuW MyXHM TapMoOKIapjaa KYJulaHWiIaéTraH Kyrmad MyXuM WIMHN
KampuéTnap sipaTuiIu.

Kymnanan, YCUMIUK ypyFlIapuHU KarCyJajalllHUHT 3KOJIOTHK XaB(cu3
TEXHOJOTUSJIApH, MaxXaJJIMi, HMIIOPT YPHUHU OOCYBUM KHUUUIOK XYXKaJIUTH
npernapariapy, IaxTa [eUTyJo3ack acoCHUIard MaxcyJjaoTiap OJuIl  iynra
KYUUIIU. ABTOMOOWIICO3JIMK, KUIIUIOK XY KaJlUTH, pauOTEXHUKA, MAITHHACO3JIUK,
ANIEKTPOTEXHUKA CaHOATH KalOW coxXajap YYyH SHTM KOMITO3HMIIMOH MaTepuauiap
UIUIA0 YUKAPUILTa SPUILTAIIIN.

MamiakaTuMu3ga MOJUATUICH MIUIA0 YUKAPUIL CAHOATUHUHT CaJOXUATH
ToOOpa roKkcanMmokaa. [loaumep TH3UMIAPHUHT HAHOKMME Ba HaHODU3HUKA
TapMOKJIapu JkKaJaJl Tapakkuil d5TuO, onumiIapuMu3 TaOuuii Ba KUMEBUU
MOJIUMEPJIap acoCHa HAHOKOMIIO3UTIIAp SIpaTHUIll Oopacujia W34 TaJAKUKOTIIAp
onmub Oopmokna. Hatmxana kumMEéBuil Ba (pu3MKaBHI Xoccalapu HOKOpHU OYiraH
KOMITO3ULIMOH TIOJIMMEP MaTepHaLIap OJMILTa SPUIIUIMOKAA.

by coxana onu6 OGopunaérran ¢yHIaMEHTal Ba aMaJIMd TaIKUKOTIAPHUHT
UKTUCOIUET, KUILLIOK XYKaJIUry, THOOUET Ba OOIlIKa UIITa0 YUKAPUIL TApMOKJIapU
OwiaH y3apo OOFIMK >KUXATIapH YyKyp TaxXJwi dTuiaau. Mnmuii uxtuponapHu
caHoaTra >KOpUM OTHUII MEXaHU3MJIAPUHM SHAJa TAKOMWUIAIITHPHII, HIILIa0
YUKAPUILl Ba UKTUCOAUET TAPMOKJIAPUHUHT IXTUEKIIApUTA MOC, STHTH Xoccajlapra
ara MojMMep Marepuaiap spaTtuil, (GaH Ba unuiad YMKApHII HHTETPAlUSCUHU
sHajJa MycCTaxkamuam Oopacuaaru noji3apd Macajiajnapra Ouj HILIap KypuO
Oopuaay.

Ha3zopar caBoJsuiapu:

1. [Mommepnap kumécu Ba (PU3MKACH WHCTUTYTH TapKuOuaa HedTa
naboparopusiiap daonusat onud 6opaau?

2. [TonuaTunen Tacmanapugard MaKpOMOJEKYJaJapHUHT  Y3YHJIUTH
TuaMeTpu KaHda Oymaau?
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3. [¥pran raz-kumé Mmaxxmyacujia Kaiicu noiaumep uiuiad yukapuiaamn?

4, Hamanran, ®aprona, SHruityn maxapiapuia KaHAal [oJumepiap
unuIad YuKapyBUM KOpXOHAJap UIIra TyIraH?

S. V36ekncTona monuMep KMMECHHUHI MINTa TYIIMPWIAIINTA KaicH
OJIMMHUHT UIIApU MaKcaara MyBopuK xucobianaaun?

6. [onumepnap kuMécu Gyitnmua Y30eKMCTOHIA KAiiCH ONUMIAp MII
onu6 Gopwurran?

doiigaJaHUITaH axaduéraap:
1. POLYMER SCIENCE AND TECHNOLOGY . Robert O. Ebewele, Boca

Raton New York 2000. P.15-17

2. Raymond CHANG Williams College GENERAL CHEMISTRY, 2006

3. AckapoB M.A., Ucmomnos W.M. Tlomumepnap xumécu Ba (U3HKACH.
Towkenr, Y36ekucton, 2004.

4. AckapoB M., UcmonnoB P., Py3ues P., Tomes U. [Tonumepnap ¢usukacu
Ba kumécu. Tomkent, TYPOH-UKBOJI, 2006.

4-map3y: HaHOKMMEHMHT TapakKKUET HYHAJIUMIIAPUA Ba HHHOBALMAJIAPH.
Peixka:

1. Hanozappauanap-(haHHUHT SHTH HYHATUTITN

2. CuHTe3 Ba HaHO3appavaIapHUHT OapKapOPJIUTU

3. ®OoTOKUMEBUH Ba paguaIiioH KUME

Taanu ubopanap: Mucceinna peakiusjiapu, dMYJICUS Ba JCHIApUMEpIED,
GoTokMMEBUI Ba paauMalMOH KUME, KPUOKMME CHUHTE3U, HOED HIIEMEHTIap
peakuusapu

4.1. Hano3appauanap — (paHHUHI SHIM HYHAJIMIIHN,

XXI acpma Tabuuii (aHHUHT acoCWii WYHaIWNUIapuaaH Oupu Oyiran
HAaHOOWJIUM Ba HAHOTEXHOJIOTHS (aosl Ba Te€3 PUBOXIIAHIIU. ACOCHI Xoaucaiap,
MyHOcabaTiap  XyCyCHATIApMHUM Ba  KWYUMK  3appadajllapHd  TacBUpJa0
HAHOMETPJAPHUHT YI4amJapyd HAHOOWIMMIIAPDHUHT OYHWIN  HWMKOHHSTHTA MY
ounau. HaHnoTrexHonoruss HaHOOMJIMM acocuja SIHTH >kKapa€Hiap, MaTepuajjiap Ba
KypwiManap [OTyKjIapuHu o4yu0® Oepagu. HaHoOwinM Ba HaHOTEXHOJOTHsAIA
dbyHmameHTan Ba amMaiauii MyamMMmonap uambapuac OOFJlaHraH, Haszapuid Ba
JKCIepUMEeHTan (u3uKa, KUME, OUONOrUs, MAaTEPUAIIIYHOCIUK Ba TEXHUKAHWUHT
9HT CYHITH IOTYKJIapUaaH (oganaHuIraH.

HaHOKMME HAHOTEXHOJOTHSIHUHT MyXUM OUp KHUCMHUAMP, YYHKH KyAa Kyn
KapaéHnap Ba SHIM MAaTepUaJIap CHHTE3W aTOMIIAp, MOJIEKYyJajlap, rypyxJap
Xamjia HaHo3appauaiapjaan oouutanaau. Hanokumé danu tabumuii THUNUK THUPUK
OpraHu3MJiIap Ba HOOPraHUK XyCYCHUSTIAPHU OUPIAIITHPAIH.
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[lynnaii kwind, Oup TOMOHJAH KUME Ba HAHOKMME WUIIM JacTiIaOKu
OocKMY/a Typiau XWl MaTepuaiap Tanépnaiiam, OOIIKa TOMOHJAAH, TYpPIU
DJIEMEHTJIAD TOMOHMJAH KUMEBUM  pEAKLMSIIAD  HATWXacula  KHUMEBUU
MaxcyjJaoTiap  Xocui  Oynumu  Ky3arwiagud.  HaHokuména — peakcusuiap
HaHO3appavanap conura Oornuk Oynanu. by xonucanap kumeEBuid daonusT Ounan
O00FNMK OYIMO, MINTUPOK ATagUraH 3appayanap KAaTTAJIUTH TabCUP XaXMH J1€0
atamaai. HaHOKMMEHMHT DKCIIEpMMEHTANl Ba Ha3apud PUBOXIAHUIIK KYII cyaja
CYHIM HaTHXa Ba Oa€HOTIApH TapFrud STUIAIU.

HanoOunuM  Ba  HAHOTEXHOJOTMST Ba [y  cababimu,  HAHOKUME
PUBOXJIAHTUPHIN, Xyaa Te3 Yycaau. by kypuHuid OuiaH TacauKIaHTaH KYII
MOHOrpadusizap TyBYHOMaslap oOpKanu OenrunaHaau. Jlucnepc TapKaaumm
Tai€pnam OwjaH IIYyFYJUIAHMII Yy4yTa sIHTM OoOjap, HaHO3appayaja CHUHTE3
WIUIATWIAINTaH  METaul aTOMIIAPH, Y3-Y3WHM MUFUIIAA HaHONapyalap Ba
YIApPHUHT XaXMU YCTUAAH Ha30paT KWIWIL, UIYHUHTACK, CUHTE3 KWJIUII Ba
OpraHuK HaHO3appaya XyCcycusimiapu Kymwiad. by sHru 6o0napmaH Tamikapw,
sSHru naparpaduiap Ba Oyaumiapaa Aespiu 0apya HaHO3appayajlapHUHT TypJapu
Oepwirad. SIHrM MaTEepHATIHUHT yMYMHUM Ma3mMyHH TaxmuHaH 40% HU TalIKui
ATaqu.

AliHn maitna, Owus (¢aHmapapo MNYHAIWITHUHT PHUBOKJIAHUIINTA TYBOX
OYIMOKIaMU3 Ba HAHOOWJIMMJIa WIMHI (DAoNUsAT SHTHJIAHMOKJAA. Y HUHT HOMUTA
Kapamaii, VypraHwiran oOBEKTIap MyHUaTIopu3acus OunaH ¢akaT OOFIHNK
OynMaciauru MyMKuH. Acnuaa, HaHOopaH KUMEBUW TylIyHYanapra sSKUH Oyirad
¢u3nka, OMOJOrMsAHMU ¥3 Wuura ojagu. byHna Ownumnap sHru QyHaameHTanl
puBOkIIaHuITa Kapatwigu. Ousuka, kum€ Ba OWonorusara Kymiad Mucosuiap
kypcatu® Oepmiranunek, 1-10 HM Makposzappavanap TapkuOW Ba HHAMBUAYAJ
TU3UMIIApU YTUIIU XYCYCHATIApU (PU3MK-KUMEBUU cudaT y3rapuuuiapra OOFIUK
Oynaau. HaHOTEXHONOTUSHUHT TYpAW TapMOKJapuja Tapuxud KUXATIaH
(dyHIaMeHTan MNYHANTWUOUIAPHUHT MYCTAaKWI MIAaK/UIAHWIIKA Ba PHUBOMKJIAHUIIY,
HAaHOOWIUM Ba KyIiad MyXoKama KWJIWHTaH WIUIAPHUHT HUCTUKOOIUIapu
HATWKACHIUDP.

Hanorexnomnoruss ©Ounan OofnuK OynraH HAHOKUMEBMM — CHHTE3Map,
Monu(UKalKg KWINII Ba WHAMBUAYaJl HaHO3appaydajdapHU OapKapopiallTHPHUIIT
IIYHUHT/ACK, YJIAPHUHT V3-Y3UMHM HUFUII Y4yH SHaJa Mypakkad xkapaCHiapHU
amainra OLIMpUIIra MyJDKajulaHraH. ByHJaH Talmkapu, CUHTE3 Ty3WJIMallapHUHT
XyCYCHUSTJIIADUHMU Y3TapTUpPUILI YYyH MAaxCyC HaHo3appadajapia XaXKMHM Ba
MIAKTHU ~ CO3JIall  JWKKAartra caszoBopaup. CyHrru amabuérnapmaa UIMUN
TaJKUKOTIAp TAPAKKUETUHU Oaxoall ¥3 akCUHU TOIIMOK/IA.

3appavanap VIYaMUHUHT KUMEBUM XycycusiTiapra OOFJIUKIWTU OINTHK
CIIEKTpJIap acoCHIa MyXOKaMa KWIMHAAW, MATHUT XyCYCHUSTIapH, TEPMOJANHAMUK,
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ANEKTPOKUME XamJla YTKa3yBUaHJMK. 3appadayiap ynyamu (QyHKCUSACH Macaja
cudaTria MOJET TY3WIHII XyCYCUSTIApU TaBCU(H, OMTMHTAH HATHOXKaJlap Maxcyc
KypHauiapaa Poccust TagkukoTuminapHuHr acapiapuia é3unrad. [y Ounan Oupra
TypJid TEHIJIamajap, HaHO3appadaiaHu KyIuiad CHHTE3 KWW KUXATJIapu,
KUMEBUM XYCYCHATIApH Ba Y3-Y3UHM MUFUIN Macajajiapu KYpuO YHKWUJITaH.
Hanokumé Owunan OOFNIMK TYIIYHYa Ba aTaMallapHU Xajl KWIMII YpTacuaa aHuK
dapk 6op, OyHna "rypyx", "HaHOomapua'", Ba "KBAaHT HYKTa», JIETaH aTaMalap Xajiu
aHuK OYynMaraH agabuET OuiaH MIAKIUIAHTUPHUII T€3 PUBOXKIIAHIU. AcOocaH 3appaya
yuyH HuuiatTwiaadrad "rypyx", "Ha”omapua" ne0 aramagurad Typid CaBoJuIap,
aTOMJIAQDHUHI KWYMK pakaMjapuHu y3 muura onaav. Karra aroM TymryHyacupaa
oJlaTna MeTajiap, YIJepoJ XYCYCUSTIapUHM TacBHUpiall KOWJa TapHuKacuia,
MYAJATINA "KBAHT HYKTa» SIPUM YTKa3ruujap 3appajap aHrJIaTWIaJAd Ba KUMEHUHT
XyCyCHUSITIapU KBAHT 4YeKjialiap OuiaH OOFIHMK TallyBYWIAp EKU BJIEKTPOHIIAP
TymyHuiaaad. by kuto6ga maxcyc "rypyx", "HaHomapua" ne0 KaOyn KWJIMHTaH
maptiaap KuiimMatu O6op Tabpudiap wioBa kKwiuHagu. lllynnaii xkunumb, Typmiu
HaHOCHCTeMallapa TeOpaHUIIap MaBXKYyIJIUTH XapaKTepJIaHa/IH.

Tabuwnii Ba TEXHONOTUK TU3UMAA HaHO(AH ofaTAa Ky KOMIOHEHTIIN OYIaau.
By epna sna, Typnu atamanap kabu Oup Katop Kapilld HAHOKpPHUCTaJ, "HaHomapya',
"HaHocucTema', "HaHOCHM YTKa3uiamacu', Ba "HaHOKOMIIO3UTHAp", A1e0 alTHUIaaN.

1- 6ynum MyamMmo Xakuaa yMyMui MablyMOT Ba 0ab3u Tabpudiap
1.1-xanBan. YnapHUHI XaXMHra Kypa 3appadaiap TaCHU(pH
(@)
V. erI/I6I/IF25

Howmen | Howmen I Howmen Il1 Howmen IV
Monekyisp KarTtuk dazanu Muxkpoxkpuctamiap | byur 3appacxanp
KJ1acTepiap KJ1acTepiap
H<10 10°<H<10° 10° <H <10 H>10°
KYpUHMAaWIUTaH 03a — ynmuam IO3a- ynmuam IO3a- ynuam
€p YCTH Ba XaXKMH | HHCOaTH ~1 HucOatu < 1 HucOatm >1
(6)
V. erI/I6I/II‘12
Kumé Hanozappaua Kartuk ¢pusuk daza
ATOM H=10 |H=10° H=10° |[H=10" |H=10° |Byux
MaTepus
Juamerp 1 2 3 5 7 10 >100
(Hm)

(©
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H. Takeo (Qucnepc cucremanap, Bunei-BY, 1999, n. 315.)

WHTUYKA KJ1acTepiiap KHUYUK TypyXJiap KYTI0J1 KJIacTepiaapu
2<H<20 20 <H <500 500 <H < 10’
2P <1.1 am 1.1 am<2P <3.3 um 3.3 amM <2P <100 am
y3rapmac Tenajivk Ba 0.9 >Hc/HB> 0.5 0.5>Hc/HB
WYKU XAKM

()

I'.b. Ceprees , B.E. bouenkon ( ®uzndeckas Xumus yIbTpaguciepCHBIX
CUCTEM :
Tpyns! koudpepennun, Mocksa , 2003 , ctp . 24-29 .)

ATomiap KUMECH Hanoxumeé Kartuk
KUME
3appanapu aTOMIIAPHUHT COHU
ATOHA H=10 |H=10 H=10° [H=10" 10° | Bynx
aToMJIap MaTepus
Huamerp |1 2 3 5 7 10 >100
(Hm)
Mucon YUyH, HaHoO3appa YTKa3uiIMacu MYyausiH yyamiu

HAHOCTPYKTypajapJa MaxxMyu cudaTuaa OenruaaHuiy (yHKIHOHAI TYpyXJapH
Ooopiauru OwnaH xapakTtepiaHaau. bomka kuMéBuii Moananap OwiiaH peakuus,
OyHIall 4YeKJIaHTraH >KWIUIM TU3UMU OYJIMIIM MYMKHH HaHOpeakTop cudaruia
Kypub unkmwiau. HaHoxkommno3utiaap TU3MMHU KaepAa BaKWiId HaHO3appadya MHCOH
XYCYyCHATIIAPUHUA MAacKeleMe 3appajlapd Opacuaard y3apo Kywid Oynran Owup
MaKpOCKOIMK HAMYHACUHHU HIAKJUTAHTUPUII OniaH Oupra >koiiaHain.

XaMKOPJIUMKHUHT Xap OWp TypH YyUyH YHUHI XaXKMUTra MOJEN Y3rapuulu
XYCYyCHATIApUHU OWIWII MYXHM axaMmusTra sra. byHnan tamkapu, y Ouian Kansg
ATHII JIO3UMKH, 3appajiap MUKIOPH KaMaluIIM, OMp XU Ba reTeporeH OoCKuwiap
ypTacuaaru yerapaiap TONHIN KUHHH TylIyH4Yaaup. MeTtamn yiauamiapyd Kamuaa
10 HM TH3UMH OPTHKYA PHEPIHS Ba FIOKOPH KMMEBHUH (haosumra 3ra. 3appaiap xap
KaHJail TYmIaHUIIM kapaéHiap Kupuira 1 HM gesdpian Xed (aosuiamTHpui
SHEprus Kepak, 1e0 MeTasl HaHo3appadanapia, €Ki OomKa KUMEBHM peakiusuiap
[IAKJIJIAaHUILIUTA OJINO Kenaau.

CakyaHraH sHeprus 3appajiap KOMIICHCAIUS ajoKa I03acH Ba CHUPT aTomiap
Kypa, OupuHYM HaBOaTna OenruiaHaaud. by ralipum omnmii xoamcaiap r03acH Ba
cabab

HIaKJIJTAHTUPULI, STbHU, UKKU KapaéHJIApUHU Y3 WUYWTa OJIAJIH, TYPJIM KaTTaJuK Ba

HOPO3WJINTHUTa Oynumu  mMyMmkuH.  Hanozappawa — aToMJapHUHT

S'/pTaCI/I,IIaFI/I }”I3ap0 TabCHUP MCTAJUI AAPOJIApUHU XOCHUJI MOHTAX IMAKJIJTAHUIIWHHA
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UIuUiad 4YMKapuil IIakiujaa 3appaiapaup. bup tomonpan, 0y omuil OGapkapop
HAHOTEXHOJIOTHSI PUBOXKJIAHTHPHUIITa KapaTHIraH, OOLIKa TOMOHAAH, KUMEBHIA
peakuusiap MyBO3aHATIM OYIMaraH TU3UMIIAP Y3aTUIIHU WUIITHUPOK 3THUILU Y4YH
pyxcar Oepwiral KyHH SIHTH Makcaja Kyind Kuiind. Hanokuména 3appadaiapHuHr
yiuaMyd Ba KUMEBHMM pEaKTHBU YpTacujiard MyHOcadaTiap TYUIYHTHPHUII SHT
MyXUM MyamMmoJapJaH oupuaup. HanozappavyasapHuUHT YI4aMu UKKU XWJT KACMTa
axpatunagau. YiapjaaH OupH - KUMEBUMA XyCyCUSTIApU TaBCU(U UUKU TabCUp OOp
3appanapy €K I03aCUHUHT MyalsiH y3rapuiiapu KaTta Oup KUCMH OujiaH OOFJIHK.
Bbomka Tamku Tabcup, Oup UUKU Tabcup OMIaH OOFIMK OYIMaraH TalKd OMUJIIAP
*aBoOaH XaKkMHUra OOFJMK. ByHIaH Tamkapu, SHT KU3UKapJy Y3rapuliiap Xakuaa
1 am ymuamra 6ofnuk. MyxuMm Mmyammodap opacuia 1| HM Ba yHJIaH KMYMK OYyJraH
3appada XaKMU (aoNUATUHU OOMIKAPHUII MEXaHU3MJIAPUHHU TYUTYHTHUPHII MYXUM
XUCOoOJIaHaIN.

3amMOHaBMI HAaHOKMME, OOLIKAa Hapcajapra KapamaclaaH Oy 3appadanap COHU
Karta (QyHgamMeHTan MUKIOPH YJIApHUHT XaXKMU OWJIaH COJIMINTUPraHia,
peakuusira TypJIapuHUHT XaKMU KUMEBUM (PaoTUATUHUHT OOFIMKJITUHH YpraHaju.

Acnuaa Oy aieMeHTNIap MHANBUAYAJ aTOMJIAPHUHT XYCYCHUATIAPHU Ba TYPIIH
aTomJiap TypyXJapH XyCycusiTiIapy Ba HaHO3appadajap, TErHIlIu 3appajap OuiiaH
u3ynanagu. TymryHua Ba KUMEBHM XYCYyCHSITIApH XaKuJa TaxXJ Wi KWIHII, Ou3
UX4yaM MaTepuauiap peakTUBIUTMHM, HaHO3appayalapu Ba Typiapu Oup Typyx
COJIMIITUPUIL MYMKHUH. Jlemapkanus Oockuunap ypracujaarud Gdopmanusiiapaa
AJIEMEHTHH XOCWJI Oynuimu Oomika »JIeMEeHT YimdamiapujaH (apk Ouian
OeJIrMIIaHraH.

ATpod-myxuTra xap Oup XoJjaT ydyH 3appaya y3ura Xxoc XycycHsTiiapra sra.
bynaail mnauBuayan 3appadanap XyCyCHSITIIApUHHU YpraHuii, 3bTHOOp Oepwuil,
YHUHT XaXMu (QyHKUOusicn cudaruga 3appadanap XycycusTiapu cudatiu
y3rapunuiap €pHaATUpUITaH OYIMIIM Kepak. byHmaH Tamikapu, XyCyCHUsITIapH,
BaKT Mupaa y3rapu0 Ba Maxcyc TaJKUKOTJIAp Tajad KEHI TapKalraH CTaTHUCTHKA
xaBcuz xomarra Ownan wudomanaHagu. KumE€ wukm Kydra 3appada XaKMu
[03acura  TapKuOWJard  y3rapuiuiap Ba  JJIEKTPOH  MaxaUTMAIAIITHPULIT
HaTIKacuaa opTuil cabad Oy MyMKHH.

Pearentiap conu mosekynanapra HucOaTaH XOCHIAJIApHU ¥3ap0 KUYUK COHU
¥3 wuudra KeHr y3rapunuiap OunaH wudonanmananu. by omun  peareHt
KOHCEHTpALIMACK Y3rapullll HaTHXaja, TypJIM KyJlamJard HaHo3appadajia o3a
yCTUTA YJIAPHUHT TYPJIM PEAKTUBIMK Opacuiard BaKT opajuru cabald Oymamu.
byHnail TU3nMiap KWMHETHMKA peaklUsIcura sKWHJIAIlIMAclaH, 3appajnap COHHUIra
acociaHuO TacBUpJIAHAIH.

ATomiap HaHO3appavajapia OHp MyXUM COHHM l03acura TErMILId Ba
yIapHUHT HHUCOATH 3appaya XaXMmH mnacaiimmm Ounan opramu. IllyHra xypa,
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aToMJIap SHEPrusiCM 103acu TH3UMU OpTaau. MacanaH, MyalssH TEPMOJIMHAMUK
TabCUP, KAaTTaJUTH, 3pUII HYKTACH, HaHO3appadajap yiI4aMH HM Ja Ya4aHaH.
3appaniapHUHT TOJUMOP(Q YTHUIINA MYBO3aHAT YUYH KUMEBHUN Y3rapuuuiap, Xaxm
Ba XapOPAaTHH OIIMPHUII OPKAJU PEAKTUBIAPHH AHUK TabCUPWHU OWJIMII JIO3UM
Oynau.

Taxxpubanap Ba KMUMK 3appadajiap TEPMOJIMHAMMKA Ha3apuil TaJAKUKOTIAp
TYBYIUK 7e0 3appadanap yimuamu - Oupra OOIIKa TEPMOIWHAMUK Y3TapyBUHIIAP
OWIaH TU3MMM Ba YHUHT PEAKTUB XOJIATWUHU Oenrmiaiiau, ¢haon y3rapyBUMHUHT.
3appaya  XaXMH  TabCHp  OSTWIAOuUraH  xapoparra  OOrnuK  Oymanu.
HanozappauanapHu Kyiima Matepuajijiap yuyH TUIHMK PEaKIUsIap HUura KUpUTHIL
MyMKUAH. bByH&naH rtamkapu, HOMeTalul YTHIIJA Ha3opaT  MeTajuiapaa
HaHO3appavyalapHUHT y3rapuiapu Tonwirad. by xoguca quamerpu 1-2 HM opTHK
3appajiap Y4yH Ky3aTWalu, IIYHUHIJIEK PEAKTUBIUTUHU TU3UMU TabCUP KWIUIIN
MYMKHH 3Mac. 3appadainap (aoiauaTd XaM HHTEp aTOMUK Macodara OOFIHK.
OnTuH 3appajlapyHu MacajaH, Hazapuil XUCOO-KuToONapra kypa, ypradya MHTEP
aTOMHMK Macodanapu 3appadya XaKMHHUHI Nacaluimy OWjlaH OLIMPHUII MYMKHH
SKAHJIMTUHY KypcaTaau. YMyMaH OJraHja, HaHo3appadaiap, arpod-MyXuT OuiiaH
y3apo OOFIMK XoJaTUJa MYMKHH KaJap WHAMBUAYaJ 3appajiap OWIaH TabCcupla
oymamu.

Kymym 3appanap aHuMK KATTHK Xosaraa ojduHrad 3au. Kymym aromiapu
Macca CIEKTpOMETpHUsich OuiaH ra3 OOCKMYMJA aHajdu3 KWJIMHTAHAA, CHEKTP
rypyxjapu 10-20 HM 3appavanap/aH TalIkuia TorraH. YOy HaTkaaap acocuaa
xKapaCHiap MyxokKama 3TWUJIaAu, TypyXJjap IIakid Ba FEOMETPUSICH XaKHla Xed
KaHmgaii MabaymMoT &€bK. [a3 OOCKMYM Ba METallI pPEaKTUBH EpaamMuia
HaHO3appavyaJlapHUHT ONTHK XyCYCHUSTIAPU YPraHWIAIH.

By ukku sHT Myxum OynraH XapopaT Ba peareHT kapa&Hiapu y3apo Kym
omuiiapra 60oriuk, byHna Meramn atoMmu Ba peakTuB HUCOATH Oop Jurana atpod-
MYXUT XYCYCHATIApU Ba KUMEBHU XycycusiTiapura OOFJIMK. ATOM Ba MeTasul
y3apo -KaTTUK CHPT OWIaH Oup KEHIJIWKIapuaa OynraH Xxoamca. 3appadaiap
SHeprusicu OusaH OOFJUK kapacH 103a XyCyCHsITIIapuHU cakjiad Konaau. FOkopuaa
auTHO YTWITaHWIEK, HAHOKMME 3appadaiap YymdyamMud Ba KUMEBUN (HaoIUSTH
ypTracugaru MyHocabaTiapHM acoCHl MyaMMO TYIIYHTUPHUII Y4yH 3Mac, Oajku
MaBXKyJl SMIUPHK MAabJIyMOTJapra acocilaHwiral. bu3 Kyhupgaru TabpudHU
OepUITUMU3 MYMKHH: KUME YITYAMUHUHT TahCUPU - aTOM EKH MOJIEKYJIaJIapHUHT
3appavyajiapy KUMEBUU peaKTU(IIMK Y3rapuiuiapy Ba XYCyCUSITIapU COHMra
OOFNUK Oynmaau.

Merann HaHO3appayajJapHUHT YiI4yaMu KUHWH THUKJIaHaad, Oy Te3 KaiTa
pocTinaHaau, Tai€pranaau. Merann HaHO3appadalapuHUHT (UMK Ba KUMEBUU
Xoccallapu aTomilap/ia IIakjulaHalgd, AaTOMJIAPHMHI COHM 3appauajiapra JaBpHii
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paBula y3rapaau. by Oofnmanum ypunumiapaa kaOyn kwinHrad. Kuména
METaJyl Ba aroMJjapJaH TallKWI TONIAaH 3appadya, yJApHUHI IIAKIU TYpHU
HaHo3appavanapja QUMK XycycusiTiapu Oy aTOMIIADHUHI COHMra Kapad BaKTH-
BaKTH OwiaH y3rapub Oypuin Ky3atunaau. bus MeHaeneeB naBpuid >kaaBainja
METajul HaHo3appayajapura yxmam »>JeKTPOH Ba TEOMETPUK TypyXJapu
XYCyCUSITIapUHU YpraHuil Ba Oy OViluina Kyn ypyuHHUILLIAp 0110 Oopuiras.

bup Mucon yuyH Hatpuii aromnapu, Nas, Nag Ba Najg 3appavyanapu HaMOMUII
ATUAAU. 3appajlap YHU BAJIEHT, IIyHIa YXIIalll, rajloreH TypyX, y4dyH 3ca Na; Ba
Naj; nap O6opaérran (aonusaTHu KypcaTaau. 3appadaiap OwiaH €MUK SJIECKTPOH
KOOUFUHUHT 2HT TacT (aoauatu sbHU oxataa Nap, Nag , Najg Ba Nayy KUYHK
rypyxjap Xoccajdapd Y4YyH HaMOHUII JTWIAW, Oy YXIIAlUIMK, XyCyCUSTIapu
Owian OOFMMK KUMEBUU OyHAAW Monjanap, YJIapHUHT SJEKTPOH TY3WIUIIHHH
aHUKJAl MyMKUH. HaTpuil rypyxJlapuHUHT 3appavanap OuiaH JaBpuid y3rapuil
peakcHsuiapAa SHIM XOoAucallap Maifo KWiIUIl OMp HeYa MUHI aTOMHH y3 WYHUra
oJiraH, Oapkapopiauk xaM Hamouum dTuinaau. 1500 man opTuk aromiapHuHr Ha
3appajiapy MHEPT raszjiap reOMETPUSICUHU KYTIPOK Y3 UUNUTra OJITaH.

Tabkuiam MyMKUHKA VHIA0 aTOMJIAQpHUHT MHHIIa0 ¥3 W4YMra oJiraH
3appadya Xaxmu, Oup Xwi Tap3jia ¥3 (AonUsATHHU TabCHp KWIHIIKM MYMKHH.
bab3an, myxum pon VitHaran Oymaau. Xap Oup rypyx 3J€KTPOH Ty3HJIMaJap, aKc
X0J11a, TEOMETPUK TY3WIMIIKW OYTyH 3appajapu dSJEKTPOH KOOUK pEaKTHUBUTH
KYWIUPOK TabCUp KypcaTaau. YJIApHUHI 3JIEKTPOH Ba T'€OMETPHUK Ty3HJIMajapH
non3ap6 3appanap OwnaH y3apo OornmK. byHnma ¥3 TabCcupuHH Xap JOUM Xam
anyuia UMKOHU OYIMaiiau.

3appaya yIYaMUHUHT KUMEBHM XyCycUsATIapra OOFIUKJIUTH MyaMMOHH Xall
KWJIUIIA, peakcus OOoCKUwiIapuja, HaHYakMlla KaTTHK ¢as3ajard aTOMJIAPHUHT
MEXaHW3MUHH WIAKJUIAHTUPUILAA MyXUM posl yiWHauau. HaHokpucTayurapHUHT
ycumu CcyroK Ba ra3 ¢asajard aTOMJIApHUHT 3appada XakKMH, [03acu OwuiiaH
TYKHAallyB MYyMKHH OyiaraH MyamMmocura uamOapyac OOFIHMK, €KU ¥3apo
MycTaxkaMm OOCKHYIapu/a MIAKUIAHTUPHUII MEXAaHU3MIIAPUHU OIIKOP ATUIITUPHUII
ydyH OUpWHYM HaBOaTAa, KUYUK Typyxjap ca6ad OVmaau. Illynmait cyrok
dazagarn sSApo, KpPUCTAUIAHMIIAA Ba KaTTUK (¢asajgard y3rapuiuiapaa
maxkutanTupmwiaau. Hanoymuamaaru ¢azaHuHr acocuil Mak/JIaHUIIK YIiia BaKkTaa
MUKJIOpHM Ba cHudaT npapaxaaa Te3la KpHUCTAJUIAHUII KYpuO UYMKWITaH.
MerannapHuHT HAaHOKMMEBHUHM 3appayacu, KaTrta OyJMaraH aTOMJIADHUHT COHU
HIaKJUIaHaId, aHuK (a3anap opacujard uyerapaja yiia caBoJulap HaMOWHUII
KWJIMHMai1, Oup €k OUp HeuTa 3JeMEeHTIAPHUHT aTOMJIapU KPUCTAILT SIPOCUHU
PUBOXKIIAHUIIN YUYyH HAHOCTPYKTYPAHH IMAKIIAHUIIIMHY OOIUIANI MyMKHUH.

HanokuMéna 3appadyaHuHT YI4OB TabCUPUHU YpraHuO, OOFIaHMIL, XyCycaH
acocHii OMWIIap — 3appavyaHUHT OYJIMIN 3XTUMOJIM Ba JIMTAHJJIAPHUHT Tabuatia
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crabunu3anusuiaHuiy. by MyoMMOHM Xan Kwidil EbJIMHUA TOIMMII KEpak,
MOJIEKYJISIp OpOUTAIIIIAPHU SHT FOKOPUJIATH CUMMETPHUK SHEPIusl arajiagu €Ku SHT
KHYUK MOJICKYJISIp opOUTaIIap rajijlaMaciuru sibHU OyFnamn (QyHKIUSCH — TUCIIE
ymuoBu. HanozappauanapHu Tonumiaa siHa OUp YCyJM, SHI MaxKyJ IIapOUTHU
TaH1a0 ONUIIUIUD.

[Ily Bakrraua aWpuM HAHOKUMEBUM DIIEMEHTJIApD JaBpUU JKaJBajjaa
yprauwirad. Onaud Oy dJIeMEeHTIap TYIUK YpraHuiMaraH >Au. BU3HHMHT HyKTau
HazapuMmu3JaH, keiuHru 10-15 iinn naBoMuaa HAHOTEXHOJIOTUSA A HAHOKUMEHUHT
posn oM. JlaBpuii jkaajaBajia HaHO3appaAYaJAPHUHT XOCCAJapH, aTOMIIAPHUHT
PEaKTUBIIUTH, TpyNIajgap KyJa KEHI' TapMOKJa pUBOKIAHMOKA.

3.2. CuHTe3 Ba HAHO3apPAYAJAPHUHT OAPKAPOPIUTHT

Mertann aroMJIapUHMHT HaHO3appadajliapd  OKOpH KUMEBUHN (DAOTUTMKHU
HAMOEH 3Taau, NUMEpJap, TypyxJap Ba HaHo3appadaiap OuUp KaTop ydlamM4uH
aToMmJIapHU y3 wuaura onaau. by daon 3appavanap Typau GapKapopiamTHPyBIH
sca (oianiaHuill MyMKHH; 11y cababnu OyHaail HaHO3appauajgap/ia Ba yJapHUHT
OapKapOpJAITUPHUII CHHTE3Ura JIOUP MyaMMOJIap aHUK KYpUO YUKWIMIIHN KEpak.
AWHM TaWTOa, HaHO3appaydajapHU CHHTE3 KWIMII YYyH XyJa Ky YyCyJulapu
MaBxKyI. JaBpui xkaaBajijga KyNruHA MeETauiap 3JEMEHTJIApHUA TAIIKWJI KWAJIAJIH,
Ou3 ymapHH YTraH yH WWI WYWAa DHT IOKOPH TaIKUKOTIap cudaruga Kypuo
YUKAMU3.

byHnaii onu® KaparaHjga, XxamMMma yCyJUlap HaHO3appadajiapHU CHHTE3
kunumaa €paam  Oepamu. bupuHYM rypyx HaHO3appadaiapia YpraHull Ba
Taiiépiaml IMKOHUHU Oepaan. AMMO SIHTM MaTepUualIapHU PUBOXIIAHMINTA EpAam
Oepmaiimu. Yiap ’Kyga IacT Xapoparjaa 3uwialiaju, IIYHUHTIEK, KUMEBHH,
boTOKMMEBUH, pagualiisl KaMaluIll Ba Jia3ep OryJIaHTUPHUIIUIAPHU Y3 UUUTa OJaIH.
HNxkuH4YM rypyx HaHo3appadaiapAa acOCIIAHTaH HAHOKOMIIO3WTJIAPHU Tau€pJialil
EbIIN yCYIJITIApUHY ¥3 WUUra ojaau. YIap - ra3 00CKUYM, acOCaH TypJIM BepcHsiap,
SbHU MEXAaHMK KUME JUCHEPCHUsICH, CUHTE3 IUIa3MOKMMECH Ba 0Oab3u Oomika
yCyJutapuHu ¥3 wuura oiaau. FOxopuna Kyitmmarnda Oynumiuap KypuO YUKUITaH
yCcyJiiap siHa OMp XYCYCHSATHHM aKC ATTUpaIu: 3appajap WHIWBUAYaJl aToMJIapiaH
Kypwiran Oynumm MyMmkuH ("acocnap'nan €éHganryB) €ku OOIIKa TUCHIEPCUACH Ba
KJIacTep TapTUOU («IYKKUCUTa»IaH EHJIAITYB).
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3-pacm, HaHO3appaJayiapa CHHTE3W YIyH UKKHU EHIANTyBIap. HAHOKAME
OwraH HaHO(U3UKA COTUIITHPHII

"Acocmap" gaH YTHID KarTa Japaxaia KUMEBHHM ycymiap Ouiad
HaHO3appanap Tai€prnam, "Tenanmuk" YTUINA 3Ca TUIHWK MEXaHUKaBUW (PU3UK
ycyjulap Teruuuid Oynamu. MacanaH, KaTTUK MaTepUaUIAPHUHT CUJUIMKJIAII
KYJIaMIu KaTTa MaciTada aMaira OMMPUINIITN MyMKUH. BUpOK, ypub Ba YnKHII
yerapangapu O00p, YyHKH 3appadaiap KaTTajJuru Kamasiiv, KUMEBUM pPEaKTHUBIUTU
omanu. byHma  oxup-okubaTga 3appaya  YCTYHHUHT — Oupiamiaavd — Ba
apanamtupwianu. lyanail kuinb, cyB TOMYWIApUHU KapaMa Kapild XoJjaTra
kypuil MyMkuH. by maiina Tomunnap Oup-Oupunan y3-y3uaaH OYIUHTaH, JIEKUH
KaTTa TOMYWJIAPU XOCWI KWIHMII Y4yH yinap Oupriamaaud. Meramn ToMYuiIapH
KaTTUK 3appanapra kupagau. Ly yuyH sHeprusi Gananaiuru Ba xapaxkaT OLIaIH,
CWJUTMKJIAIl Ba MYJIBEPU3ACEH YCYJUIApU SIXIIM AMAc, TaxMHHAH 50 HM JaH KaMm
SPULIMII YYyH 3Mac, ajbaTra CUPT Ba pEaKTUBIAp XaKUJAarl MOHOAMCIIEPC
3appadajiapHu dpUIIM axmu sMac. FOkopu mapakaru mnaHxkapanap SHEprusicu
KaTTUK 3appadajap/laH MarHuil OoKCHAM Ba OOIIKa KepaMHKala KyJla KOHUKapiIu
HaTWXXaJlapHU Oepajiu.

Kyin sHepreTuk KarTvK 3appadalapHUAHT MaHXapacu, alHUKCA PyX MeETalau
XaMJa MarHuii METAJUIMHUHI HaTWKajllapu KOHHMKApJM XojdaTAa OJIMHTaH.
Monudukanuus, KU4UK 3appajapHUHI OapKapopiamTupuiira épaam oepanu, yiap
maKutaHaayd, ((aon  [o3alyd  JIMTaHA  KYIIWIWIIA ~ KAMEHUHT  y3rapraH
CWUTMKJIaHUIuImKU Ae0 HomuaHanau. Jlekun Oy €npamnyB, xyna myBaddakusTin
sMac OynuO 4YMKAM, XaTTo Oy KaMHaa TaJAKMKOTHH YPraHWIIHU TaHJIaad. bUpok
KaTTa MUKJIOpJAard HaHOMaTepUaJUIapHU OJIMIIJA Xe4 KaHjgah Tamadcus
MOHOJMCIIEpC €KM JIMraHja OapKapopiurd Kym OYyiraH KaTTHK 3appadaiap
CHUHTETHUK yCyJia Tajgad KUJIMHAIH.

Anbarra, "yukyBuM" ycCyija HaHOYJIYaM CHUHTE3M KYNPOK Hazopatraa ojaub
Oopwianu, JeKuH Oup "TenagaH-macTra’" JgaH ofaTaa aHda KMMMaT XHUCOOJIaHaH.
dynaMeHTan CTaHaapT OJIOKJIAPHUHT TapkuOMaa aToM €KUM PEaKTUB KUYHUK
MoJIeKyajgap OYIuIIy XoM ai€ TapKkuOuIaru HaHo3appadanapra OOFIuK OYyaau.
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[Mynaait Kuaub, MOJIEKYISIp MOJJATapHA CUHTE3 KWIMIIAA Kepakiau OyiraH
Oupman Oup acocuit Hapca, ¢yHIAMEHTal CTaHIApT OJOKHU OupmaHura
y3rapTupuil MyMKUH. Mucon ydyH, 0apKapop SpUiaurad MeTaul Ty3u KaMaluIlu
MyMKWH, METalll aTOMUHHU IIAKUVIAHTUPUII YYyH HaHO3appadajapHU Te3
OupnamTupuin  J0o3uM. SlHa Oup MHCOJd, Kaiicu Oup HaHO3appaydaIapHUHT
Te3NAlIUIIN/IA, DpPUMalIMraH MeTaJlJl TUAPOKCHJ METall aJlKoJJIon OuiaH
TUAPOIU3IAHUIIIA MYMKUH. YUMHYM MHUCOJ YYYH HCCHUKJIUK SHEPTrUsICUIAH
doiinananum yiIryp>kd MeTall aToMJap/iaH aToMjiap 030]1 KWIUIIH, OUp aTtoM Oup
Hevya yCyijaa OWpiamTupuil WMKOHWHHM Oepamu. TaOuuiikw, Takiaud Oyminl,
KYTIOJI Ba CXEMATUK XUCOOIaHAIH.

HanoknMéna wHOuMBHIyan aTOMJIAPHUHI HAHO3appadyalapuHU Tan€pral
Kyhiu uerapa cudaruga xKaOdysl KWJIUII UMKOHMHM Oepanu. By artom rypyxiapu
IOKOpM 4Yerapacd MoC KeJaJuraH XyCyCHSITIIapUHU OIIMpuIl OuiaH cudatiu
y3rapunuiapra JIy4op ATWIaAd, IIyHAAW KWUIUO aTOMJIAPHUHT TabCHpP COHH,
MeTaJl XyCyCcusiTiapura yXmam uxdaM Oynaau. ATOMIAPUHUHT COHHU, IOKOpHU
YyerapaHu aHUKIalau, JaBpuid sKaJBajgjard xap OWp dJEeMEHT Yy4YyH HOED
xucoOnaHaau. ByHUHT acocui axaMuATH XaM CTPYKTYpPaHUHI TEHI XaKMHU
HaHO3appayanapja Qgapk Kwiaau, yjaap Typid €HAamyBiap €paamMuaa OJIMHraH
O0ynca xam. Omarna mx4am MarepuauiapiaH OJIMHTaH HAHOYYaAMIIM 3appadajiap
JUCHIEpCUSICH  HaHO3appadaliapia OpUTHMHAT TY3WIHMIIHM Cakjiad KOJaJu.
3appanapaa Xocui OyiraH aTOMIIAPHUHT KJIACTEPU, aTOM MOCTIap, YJIapHUHT
ANIEKTPOH TY3WIHUIIH Xap XU OYIUIIN MyMKUH. Mucon yuyH, 2-4 HM YI40BIU OUp
3appadyaHUHr TaH)Xapa NapaMEeTPUHUHT KaMaWWIM HAMOWHWIN  KWJIWHUIIU
MyMKUAH. KUMEBHI TapKUOHUHT CakJialll KOHYHU HaHOJapakKaHW TaXJIWJ KUJIHIIIA
IOKOpUIAru OMUJI MyaMMO TYFIUPAJIH.

KuméBuii kalitapuanm. AWHA maidTtaa, Kymiad OMMMIApPHUHT 3bTHOOPHU
METaJJ HaHO3appayaJapHUHI CUHTE3W Ba OapKapopJAlITUPHUIN YYyH SHTH
YCYJUIADHU PUBOXJIAHTUpHILTa €EbHanTupwirad. byHnan rtamikapu, anyunaa
BTUOOP 3appajapHUHT MOHOYCHINUpPA KapaTWiIMOKaa. KumEBui kamaTupui
SHT KEHT CyBJIM (azajia MIUIaTUIAAH, [y KyMJaJaH, CYBJIM Ba CyBCU3 OMMAaBUU
axOopor BocuTanmapuaa xam.Oparna, MeTal Ty3/Iapu, LIYHUHTACK, YJIApHUHT
BaKWJIM 3Ca aJJIOMUHUN TUIpUI, 00p ruapul, popmanaerui, okcaaaT Ty3u Ba BUHO
KHUCJIOTAacH OepuiraH MabIyMOTIIapra Xu3maT Kwiaau. Y40y ycyna gactypra 0opuo
TaKaJlaJ iy, YHUHT OJIUIINTY Ba APOKIMINTHAAH KEHT TapKaJIraH.

Mucon cudaruga, 6U3 ONTUH 3appajliapd CUHTE3UMHHU KYpuO uduKamu3. Y4
suuMmIiIap TalépiaHrad: cyBaa (a) yymonu Kuciota cyBia (0) HaTpuil kapOoHat
cyBaa Ba audTwdup 6unan (C) cnupt. CyHrpa, oup apanamma, 70°C 6up coar
naBoMuna uentwiaau. Hatwxkana, 2-5 HM ONTHH 3appada JUaMeTpH OJUHIaH. by
YCYJHUHT aCOCHM KaMUMJIUTH - MaBXKy/l apajalliIMaIapHUHT KaTTa MUKJIOPH OJITUH
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HaHO3appayanapu OujaH Xocusl OVyiraH KOJUIOWJ THU3UMH, OHp MablyMOT
Konseprep cudaruma Bomopos EpaaMuaa KaManTHPUIIT MyMKHH.

YMymaH onrasnja, MeTaul 3appajiapy XyJK Kapopuaa OeNruiianral CamyusiTu
noteHcuamiap ¢dapkuaa Oenrwnanaau: AE=E—Epenox 0y epma E — Vymxam,
3appadyalapHUHT  OKCHJUTAHUII- KAUTapuiMIl ToTeHcuay, Eapedox-kapama-Kapiiu
NoTeHIMaJIap euuMHu. 3appasiap KadoH ycca AE >0, kauon kamaiica AE<0 6ynanu.
AE=0 Oekapop MyBo3aHAaTHH OCITHIIAHAIH. ACIHaa PEIOKC Ba3UAT TOMOHHUIAH
Mypakkabd MeTajul 3appajlapy CaIyHUATH aToOMJIapu COHHUra OOFnuK Oynmaau. bup
XWJI BaKTIard MabIyMOTJIApHU OapKapopiurd (GYHKIUSACH KEHT MIIUIATUIIAUraH
oynau. VYduOy HucOar TepMOAMHAMUK Ba KHHETHK CHCTEMajJa KUMEBHM
KUCKapTUpuuuiapaapaa oaud oopunaau. Kume€suil KuckapTupuui- MyJabTu(akTop
xapaéunup. by oxkcummaHum —KaWTapwidil OKy(QTIWrura, KOMITOHEHTJIAp
KOHIIEHTpalusicura, Temieparypara, pH d¢akropura, acocaH, copOusi Ba
TapKanumra Oornuk Oynamu. SkuHAa, Oup BaKTHUHT Y3HUIa CTaOMIN3aTOPHU
BasudacuHu OaxkapyBuu >kapaéHiap sSpaTwigu, Oy KyN HIUIATHIMOKIA. YJap
TapkuOuaa Kyn coniau cupT ¢aon moidanap N Ba S cakjaraH THOJUIap, HUTpPAT
Ty3Japy Ba MOJUMEPIap, IIYHUHT K, PYHKCHOHAI TypyXJjap 0op.

Merann voHIapyu y4yH Te€3 WMIUIaTWIaJAUTraH peakTuBiap cudaruga merasl
ruapokcuau Terpariapodopar (MBH,) Gop, mryHMHTIEK, KUCIOTAIN, HEUTpal Ba
umkopuii cyBau CMMUnap xam. Hmkopuit meramn Ounan Terpabopar oOFup
MeTajulap XaMmJa KyNTrMHA KAaTHOHJIAPHUHI YTHUIIWHA  KaMaWTUPAIH, alHHUKCA
IOKOpU OKCHJUIAHUWII -KaWTapuiuil noreHuuanuaa MBH,; TymyHtupunran Ba
KY[ITMHA METAJJI MOHWHUHI CTaHAApT NOTCHUHAIMHHU TAaKKOCIIAWIH, —0.5<
—E<=-1.0 B unrepBana éramu. Kuckaptupuiin MeTaml HOHJIAPUHUHT Y3apo OOFIHK
OyJnran Maxkmyaiapu IiakjuiaHumy oepunrad, M --- H --- B Oormanuim Bogopon
QTOMUHUHI KEHWHTHW Y3aTUIIHU TacAWKJIaaW, KYHIaJaHnr yianumra, B-H
napyaJlaHuIIY OUJiaH OKCHJIJIAHMIII-KAaUTapUIuIl >kKapaéHu OpTUIAH MaKOypHUsTH
BH; OGepumnn xypcaramu. OnmHraH MeTaiyl 3appadanap Io3acuaa aXpaTHIll
YCTYHU KaTAIUTUK OYIMO ruapoiu3IaHaan.

OMMaBHii axO0pOT BOCUTANApUJa CYIOK METaJUIapJard HaHOo3appadajapHU
CUHTE3 KWIHWII XaKujla Mabiymoriaap Oepwirad. Typin opraHuk MoaJajapHU
CUHTE3 KWIHIIA KATTUK TUIpa3vH, KPUCTAJUIAHMII KapaéHUiaH Qoiiaianuin Ba
UCCUKJINKHA KEHTaWTUPHUII HUINTUPOK 3Tajd, WIYHUHIACK, ra3-KaTTUK TypJaru
peakuusiap OunaH (HOTOKMMEBHM peakiusuiap KHECIAHUINTA aCOCIaHWITaH.
bupok, OyHmail KuUMEBUI KMHETHK YXIIANUIMK Ba HAaTWXKAJIApUHU TYFPU Myiyas3a
KWJIUIIHU KaMaWTUPHIL pacMHUil Tabpud acocuia ONvHAAU. by SXTUETKOPIUK
OwiaH KypuO YMKWIMIIKM Kepak. Merann HaHo3appayaiapja KHHETUK Ba
MEXaHU3MJIAPUHU XYCYCUSTIApU Kyla Mypakkad, OyHmail pemoKc CHHTE3
xapa€HnapHu OapkapopiamiTUpuil (akTopiad VYCUIl Ba sHajaa TEproB Tanad
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kunaau. KuMEBuil MeTais MOHM KOHBEpPTEp MabiiyMOTiap OwiiaH y3apo OOFIIMK
OYIUIIN MYMKHH.

CraOunuzanus BOCUTaCHM CHHTE3M Ba MeETalll HMOH HaHO3appayacUHU
[IAKJUTAHTUPUII OPKAJIM MabIyMOTJIAp MYypakka® OYiraH KOHBEPTEpP 3JIEKTPOH
y3aTUII SHEPTUsSHU Kamatupaau. byHpaH Tamkapu, 37eKTpoiu3 ae0 aTalMHUIll
AJIEKTPOH OOp MEXaHM3MU Y3aTHIIHU METAJU 3appayanap CUpT KaTJlaMd ¥3 uuura
oJlaau, JIEKMH ycuin OeBocuTa MyXokaMa KuwinHaau. OJuHTaH 3appajiap MeTal
TaOuaTH KU3FUH EPYFIIMK acCCUMWISIIUS OuiaH udopaianaay, KyMmyll 3appadaiap
400 HMaa TMIA3MAacHOH YYKKWATa MOC Kelagu. 3appadajapHUHT OapKapOopiuru
aTpod-MyXHUT TabCcUpHUTra OOFIUK OViIMO, yIapHU YpraHuil cyiabdaT KUCI0Ta Ty3U
umTHpokuaa Oypanu. Kymymn 3appanapHUHr Te3 TYIIaHWIIM HaTuxkacuaa pH
HUHT Kamanuiura oiau6d kxenaau. OITUH 3appaiapuHd OapKapopiIUruaa OXHpPTU
OMMJI TACUPH KAMPOK aHUKJIAHTaH d/IH.

By kuumk mycbar 3apsiaHral Kymyll TYpyX MakKMyajlapd Kym akpuiar (
"kyk kymym'") 1mmaknauaa Oapkapopnamau  aed Kypcatwiran, Ag KUCMaH
Oopruapua  TOMOHMAAH  TaW€pnaHraH Oynumu  MyMKUH.  OKCHJJIAHUIIT
MaxCyJa0Tiapy KaMaWTUpuI MyMKuH. 4,5 Wnn mynnataa (1,2 HM) 3appaiapuHu
XXMM aHj103a cudaruia noiuMep €paMuia Kyara OJdUH/IH.

SAurn rubpun marepuamnap, cupt (aon moggamap (COM) kapama-Kapiim
3apsIIaHTaH JIEKTPOJIMTUK X0ccara acociaHu0, KOFo3ra AxXmmiad EnuimTupuiuo,
HAHOSUIMK OMMaBUM axOopoT Bocutanapu cudaruga wunuviatwiand. llnatuna
Ty3Japu HaTpui OOpPruapuj Ba TUAPA3UH OWIAH TYpJId MaxCyJOTJIap XOCHII
Kunaau. byHna miaTuHa 3appaiiapy HaTpud Ooporuapu OWIaH KaMalTHpHUII
acocad 3,2 HM paauycu OWIaH KUYUK Oepaau, TUApa3vuH OWIaH 3ca KaWTapHIIUII
ned kypcatwirad. by xakuna 40 HM ymyam 3appanap unuiad unkapaad. Ax00por
BOCUTAJIapUa KOOAIBT HaHO3appayaiap/a, 3JIEKTPOH CIIEKTPJAPHUHT MEXaHU3MU
CYBJIH peaKIMsnap/a IaKIaHTHpUI Oepuirad. Muna KoGaabT HOHIAp CYBIIH
Co(ClO4); Ba HCOONa kuméBHiA paauaiiisi KOMIAHUAICH 2-4 HM JuameTpiaru
OWIaH MApPCUMOH KOOANBT 3appajap KaMauTUPHII duuMiap Kuian. bup monekymna
HaTpuil Ownan orupiurd 2100 T. gaH Kynm OYyiraH akpujaTiaH CTaOWUIU3aTOp
cudarraa doiimamannm MyMkuH. Co”” HOHIAPHIAH YHKAPHIIAH € HIEKTPOHIIAp -
xap Kaungait conn 200 HM TYJIKWUH Y3YHJIUTH OCpUIIM HAHO3APPAYaAHUHT FOTHUIIUII
YyKKUCUIa KypHII MyMKHH. by »Xapa€nnapia aBTOKATAIMTUK MEXaHW3MJIaH
doiinananumra aMman KUiIuI 1e0 KypcaTuiraH.

H,O — Cag H, OH,

OH(H) + HCOO™ = H;O(Hz) + CO;
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KobGanstHuar 200 HM HaHO3appavanapu rujpaTiiaHraH 3JeKTPOHJIap Ba
paukan nornap CO? Gepum HaTmwkacuaa Co”” HOHITApH TYJIKUH Y3YHJIUTH OUp
IOTWINII BWIOSTH YYKKUcura kamasau. l[lapuamanumman — ¢oiinananud, Oy
Kapa&Hiap aBTOKATATUTUK MEXaHW3M TOMOHHUAH OMHO OOPHIIUIIH KYpCaTHIITaH .

Panguanon kumEBMI peakuusiaa Ni*‘uonnapu cysmu Ni(ClO,), 6unan
M30TPONIJI CIOUPT CakjaraH, MOJUATWICH, KYI aKpuiaaT, BUHWI cymbdar, meran
Ty3W UINTHpOKHIA chepuk auamerpu 2-4 HM OyiraH 3appadainap IMIaKIaHAIH.
Viuamu 20-100 uM Gynran cdepux muc 3appadanu cysm KCu (CN)2 Xamua

TapKUOW/Ia THAPOKCWI PavKaIN TYTTaH METaHO €KW MpOMNaHON MINTHpoKua Y —HYyp
OPKAJIM MapYAIAHMILIAH OJIULLI MYMKHH.

Kymym 3appadanapuHd IIAKJUIAHTUPUII  PAJUACUOH KyMYII  HUTpaT
Ty3uHuHT 3Ta”onaa éku 0,01 v C1,H,50CO3Na sputmacuna ypranwirad. Ax6opor
BOCUTAJIApUJa CUHTE3 KWJIMHIaH (YypTadya XaXmu 1-2 HM) MmjuaTuHa HaHO3appaya
OapKapopiIuMru Tyl JapaxTd Ba KOJUIOWJ DSPUTMAJApPHUHT TETUIUTH METaJll
TUAPOKCUIY, OPTAHUK MOJJIajapiaH STUICHTJIMKOI TOMOHUAAH 3TUPO(] KUIMHTaH.

AMop( ceneH 3appajapHd TapKATULI Y4yH Tal€pilaHraH STHICHTJIUKON
CEJICH KHUCJIOTa, THIPa3uH OpKaiu yTkaszwinaau. Taiépnanaguran 3appavanap -10
+60°C numana3oH XxapopaTAa Vy3rapuiiu Oup KaTop HazopaT lo3ajapura
acocimaHagu. TpaHc-celeHIaH TaW€piiaHraH IIuIia TEMHP OKCHIHW  CEJIeH
3appavaiapura Oupnanuiaad, Oy Temmeparypa HWHTEpBajja Ha30paTHU OWIIUII
MYMKHUH. 7 HM KyMYI 3appajap MeTajul aHoj (KyMmylll IJIJACTUHKA) TOPTHUIIU
XUCOOMIa AJIEKTP TapKaTUO OOOPHUI OpKalu CUHTE3 KWIMHAM. Kymyil noHmapu
TeTpaOyTWIIaMMOHMI ~ OpoMHMJI  MeETajul ~ HaHo3appadajapia  KaMalWuiu
Oapkapopialiid Ba yJIApHUHT OWp KOia MAK/UIAaHUIIM HATHXKAcHIa KaToJJIH
aHoJ, IUIaTUHA €KW aIOMUHUWIAH Tan€pnanrad. [lnaTtnHa xarogna Kymym y4yH
IApCUMOH HaHO3appadayiap KyHuman. AJTIOMUHUANA Katoana mudT Quimiap
unuiab ynkapwirad. CUHTE3 MaThaa HaHo3appaydaiap ONTUK TaXJIWI KWIMHTAH/a,
yIApHUHT CHEKTpH Oy >kapaéH/ia aBTOKATATUTUK OOCKUYHH ¥3 UYUTA OJa]H, JeTaH
XyJi0ca KWIHILTa UMKOH Oep/iu.

Opranuk xaj KWIyBYM, HaHO3appaudajaa Taiépnam ad3an stwiaau. Ymiap
Oapkapop Bazudara aman Kwiaau. byHaal xan KWiyBUM HaHO3appadajiapaa CHPT
(daon Moaianap CUHTE3U MyXUM PoJl YilHaIu.
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Aluminum cathode
4-pacm. Hkku xapaénnapuu pakodatu: ( 1) kymym 3appanapu
maksutanuiny, ((2) Yykma Ba KUHOJAr 3appajjap MaKJIaHUIIH

VYnap ydyH, HaHOKpUCTa/uiap KyTO Typyxjapu Typjiapu OWIaH IIaKJIH
MaXMyaJlapu OpKajiu OopaéTraH ro3acura Ba KUMEBHMM peaxiids Ha3opaT KWJIHII,
TapKayuil Oopa€Tran Oup 3appaiapu ro3acura OorjanHraH. by skapa€HmapHUHT
Oapua, xapopaT OViim4a (03acuM HAHOKPUCTAN 3appajiapu, Oemyna spuTMacura
3appajiap Ba yJIapHHUHT YJI4aMU KOHIIEHTPALMSICH, CUPT MalJIOHU HUCOATH SHEPTUA
Ba xaxxmra OoriukK. Minoxu 6opuya OKOpUIA ACIaTUITaH OOFIIMKIMKHU POCTIIAIT
OwiaH Typid yidaMmJard 3appadajap MIaKUIAaHWIIN yYCTHIaH HAa30paTHU amalira
OIIMPUIIT MYMKHWH. SIKHHIA TYypJIU SIPOJH - MIEIUT Ty3UIMaTapHA CHHTE3 XapaKaTh
Ky3atwirad 3au. bynpait unmootrnapan CdCr/Cd, CdTe/CdCr Ba CdCr/ZnTe,
FePt/Fe;04, Pt/Co, xamna Ag/Co Tu3umiiap yayH TacBUpJIAHTaH d/IH.

Kyn xomnapna, acocuil - memn Ty3wIMajlap CUMMETPUK THU3UMIIApU KaOu
maKJIaHaau; OUPOK, aCCUMETPHUK MOJa yCTUTa OoIka Oup MOaui YCUITN Xam
mMyMkuH. by rerepoctpykrypa Cd/Cr-Cd tusumu yuyn mapcumon Cd/Cr sapo Ba
koOuk OyHmaii Cd ¥3 wuura ojraH HaMOWMIN STWIAW. byHpali karra Babna
dbayopeccencus Ba rerepoaumep, CdC 6up Heda XyCcyCUATIapUHUA OUpIIaIITUPAIH.
Ternmum 7 HM 3appanap Oynnpail Tusumnap Cd-Fe/Pt opkanu ynuananu. bynnan
Talkapu, onTUH KoHM HaHOKUCM Cd/Cr TYpT BalleHTH MOEHUIA YCTUPUIIUIIH
MyMKUH. MeTain Ba MeTalll OKCHAM HaHO3appayaiapuHu Oaxosamn Oatadcun
MyXOKaMa KWJIMHA]IH.

Hanozappauanapga  OGapkapopJalliTUpUI  >KapaéHJIapuHU  Taiépiain
XaMKOpJuKaa onubd Oopwnaau. THUKWIUIIM OJJAWHHM OJUIN y4yH, (aoyl 3appajiap
Oup-Oupura Myposkaar pyxcart Oynuimu kepak. by miyHra yxmam aniGmoBiap €xku
cTabuiau3atop TaaxokyO0aaHuO ruapodOOUK 3aHXKUP CTEPUK OOpPIUTH OWIAH XaM
APUIIUATIAIH.
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Muccesuia peakusiiapu, SMYJICHS Ba IeHApUMepJiep

Merann HaHO3appadajiapAa Ba YJApPHUHI OMpHKMajJapyUHU CUHTE3M]Ia
MHUCCENIa, 3MYJICUS Ba JEHApPUMEpJEp aHUK KaTTaluKiIapAa Oup xuin  iyn
HaHOpEaKTopaap €pAaaMulia CUHTE3 3appanap y3 muura onagu. 10 HMIA BUCMYT
HaHO3appayacu KaM MUKJAOPJAArd CyBJIM MpoOMpKara BUCMYT Ty3Japu TOMOHUIAH
onuurad. by kapaéH wmwunemnara Teckapu ~— HaTpuil JTUOKCHCYI(OCYKCUHAT
(omatmarunek kaiinm AOT) acocuaa 6ynmub yTau. Murennia maxkulaHTUpUIIIa Oup
anuk wMukaop BiOClO, cyBaum ospurmMacu OWwiaH HM300KTaH 3PUTMACH
apanamtupuil AOT vy Tamkui 3tagu. Muccemia spurmacu 6up NaBH monnacu
Ownan my HucOataa Ttanépnanmu: w=[H,O]/[AOT]. Xap ukku eunmiiap Oup
aTMocepa ocTHaa apajam 3a4. XOHAa Xapoparujaa OWp Heda coar JaBoMuia
apaJalliTUPUIL YCTUra BUCMYT 3appaiap 33uiraH MyMKuH. Bakyympa y3rapunuiap
CYIOKJIMKHM @XpaTraH 3A¥ Ba KypyK JEMO3UT TOJAYH TY3fu3wiran sau. [lynnai
KUIMO, KOPOHFHMJAa OJMHIaH HaMyHa  MHKPOCKOIJA KYpWITaHJa BHCMYT
3appanapu ymyanranga 3,2 + 0,35 HM yuyH w=2 Ba W=3 aHTHOKCHUJIAHT XUMOS
KWIAII Yy4yH 6,9 + 2,2 HM nmojauMepiap TOMOHUZAH KpucTaul 3appaiap 20 HM
3appada XaxxMu omau. OKCHIJIOBYMIa Kapllid SUITUPOK IMOJUMEp 3appadallapHu
Ynuamu 20 HM rada Kartajiamaiy.

Ponawmii Ty3mapuHUHT GapKapOpIAITUPHII STHIICH OKCHIUHUHT CTUPOJ OWjiaH
0JIOK comonuMepu Ba Ccyp(hakTaHT aHUOHU WINTUPOKUIA, MacajaH, HaTpHi
ruapocyadar, o4 NywTiu JapaxTaaH AUaMEeTpy 2-3 HM IMANo30HJa CTa0yIu3UOH
0JIOK coronuMep 3appadanap oiduHaau. JlIoMHUHECIIEHT HaHOMaTepuasap UTTPUi
OKCUAM  acoCHja, JIAKJIM OBPONUH, MHUKPOIMYJICHS CHHTE3  KWJIMHA[HU,
MOJIMATHJICHHUHT OKCHIU Ba OoIKa 3dupiap.

AliHM TaWTAa, MakKpoMoOJIeKyJajapJaH Te3[a TOIHUII, HaHOo3appavyalapHu
CHUHTE3 KWJIMII MYMKHUH. YbTHOOpP aHTHU TPOMHK XYCYCUATIAp HAHOKPUCTAIAPHUHT
TYpJIU aTOM 3UWINTH, KyTOJAHUIII ATa TYpJIH KUXaTiIapyu, KUMEBHI peakiusiap Ba
KYpUHHUO TypraH HaMyHajap COHMra Kapatuiaaiu. byHnaH Tamkapy, OMUMIIApHUHT
cabil-xapakatiapu OuWjiaH TypJu 3appada MAKUIApUHU CUHTE3Ura Kapatwiau. by
myBad(}ak MmaKkiIu TUTAH AUOKCUIHU OIIMPHUIIIA HAMOWMIN STWiIAHU. MacanaH,
MUCHHUHT TTOJIMBUHUJINIPONIUINIOH OniaH Tabcupiamuimugan 11°C ga 7 = 1.5 HM,
30°C na 102 um 3appavanap xocui 0yianu.

Kusukapiaum  HaTwxkamap  ajUlakadyoH — IIAK/UIAHTaH — HaHo3appadayiap
OapKapOpJIMTUHU XapopaT KapaMJIMTUHU YPraHWIl OPKAJIM OJMHTaH. YJIapHUHT
nosmmep Koramanapu  30°C-11°C pga  TYCHMK XYCYCHATIIADUHM  MCUTHII
HaTIKaJacuaa MUC 3appajiap Ba MeTajul 3appadajap XOCHJ OYiauml OupHKMacH
OILIY, OKCUIJIAHUII Te3IaIlTUPHU, Oy KapaMa-KapIiu HaTHXa d/T4.

Tamknnm KuiauMHraH Kapama-kKapmu Hartwkana coBytuil tuzumu 30°C naH
11°C vm  xocun Kuiaau. Ym0y Xonaraa yIapHUHT XaXMHU y3rapManau, Oy
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3appauanapra OOFIMK OYyJMaraH xoJjiaT/la OKCHJJIAHMINJIa KapIIMJIMK OIIJIH.
3appamapHuHT OapKapoOpiAUTH Typiu Xapoparra OOFIWK, pakobar HadakaT
YJIIAPHUHT XXXMHU KapaéHiapaa TaKCUMIIAHUIIHN aKC STTUPUJITaH.

Merann HaHO3appayajgapHu OapKapOpJIAIITHPHUIL YUYH Y3UTa XOC METOAAaH
doiinanann® roxkopu OocuM OwiaH TOJMATWICH OJUII TakIu( KAJTUHIY.
Hano3zappauanapna 6apkapopialiTUpHIL TOJUATUIEH xucooOura Oynanu. KalHok
xonaaru HedT YrIIeBOAOpOIapAa MUCIIEPIIMOH TMOJUMEpiap OYIUIMK XOJiaTuiaa
oynaau. HedT yrneBogopoAMHUHT MOJIEKYIaapy MOJIUMEpP TOMYHIAPU X0JaTuaa
CUHTaJU, METal OMPUKMAJIapHU XOCWJ KWIHILJA OXUPTU MCCHUK 3appadaiap
napuajaHaav. by ycynm meramn KyKyHiap MOJIUMEpPIEpH Y3 HMYWra OJWHUII
UMKOHUHU Oepaau. Mertamn HaHO3appaya TapkuOM Ba KOHIICHTPAIUSCH KEHT
KyJlamaa y3rapuim MyMKdH. llomumepiiapHu onuimaa HaHOpeakTopJaplaH
doinananmIaam.

Cyurru Wunnapaa, kyn 3bpTHOOp Tydaiinum OuoluFManapHu V3 CaIyuATH
WIOBAJIAp yYyH TMOJUMEp MaTepHalljiap, KOJJIOH] 3appadaiap MOHO TaKaJuIIra,
HAHOIXOTOHJIAP, KOJUIOW JuTorpadus Ba FOBAKJIM MEMOpaHa, aCoOCUI Ty3uaMasap
3appavajiiapy Ba TYJIHMK CTpyTypa KapaTwiau. [leHamnacT acocuparu KOJUIOWT
3appavajap HTWI Ty3WIUIUIN X0JaTaa yupad CUHTE3 KUJIMHAIH.

Mornekynsip gapakaga OoCWIraH TMOJIUMEpIIap aHWK Kapaimjga XyJIau
pecenTop OuoMonekynsap Xxonaraa kypuHaau. Juamerpu 100 HM MOHO TapKOK
XOJaTAard IMOJMIEPPOSl HaHO3appada TaW€piaiml, TJIMHO3EM HaHo3appaya
MeMOpaHa acocuja MIUIATWIMIIKA Ba Ma0NoH cudaTua KBapCc HAHOTYOHC OYHUK
Ooynanu. ['muHozem MemOpananapu ¢ocdop KucaoTa dpUTMacuia >puiiau, Oy
BaKT/Ia KBapC HAHOTYOMCHHUHT IPMHU MacajaHu Xall dTajIu.

Ag" voHM (BOTOKMMEBMIT KUMIKAPHII TYHWHraH aMHHOILIACT ACHAPUMEpIIAp
UIITHPOKKJA €KUM ypTaya IUaMeTpu -7 HM OyiaraH KyMmyll 3appadajiapu KapOoH
TYpyXJapHU XOCWJI KWirad, Ag 3appaya [MAKIJIAHTUPHUII Y4yH KyHuaarua
MEXaHU3M MYXYM XHUCOOIaHaIu:

Ag® + [dendrimer]-COO~ il;rﬁsg” t [dendrimer|-COO — [dendrimer] + CO,

Ag' + [dendrimer|-NH, I—”:r Ag" + |dendrimer]-NH,

by nennpumepn tabuaTtuHu y3rapTupud 3appaya XaXMUHU Ha30paT KWJIHII
MyMKWAH. AWHHM MaiTna, MeTaul HaHOo3appadalapHU OapKapOopIalTUPUIT YUyH
NOJIMaMUJIOAMUHJIEp Ba YyJApHUHT TYpJid MoAudUKAIUsSIard acocjaHraH
nenapumepnep wunuiatuinand. Kadicu Oup Mapkasuii MakpoMoJeKyJa siApOCH
OMpIUKIapy IOKOPH Japa)kaja TapBakaiina® opainuK TepMUHAN (GYHKIIHOHAT
rypyXJiapHu udoaaiaiiu, 1eHIpuMep Y3 nuura oJiaJiu.
Xo3upru BakTAa IOKOPU MOJIEKYJSIp Maccalld  MaKpOMOJIEKYJIaIapHU
OMPIAIITUPUII TYPH, YIAPHUHT €UUMIIAPH, Y4 YIUYOBIM MOJIEKYJISIp IIAKIN Ba OUp
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dazoBull TY3WIHIIK JeHApUMeEpIap MaBxyl. JleHapumepnap xaxmu, 2 1aH 15 HM
udomanaiay Ba yinap Tabuuii HaHopeacTopiapaa dhapk KuiuHaau. Opaauk KHIuK
COH OupyMKiIap OWiaH Ky JEeHIApUMeEpiep kajad KuwinHca yira, "ouukK' IIakija
MapXXyJ] HIAPCUMOH Y4 VIYOBIM TYy3WJIMajJapHU TalIKui 3Tagu. TepMuHAIIA
JIEHAPUMEPHU TYpyXJapHu TUIAPOKCH, KapOOKCH Ba THIPOKapOOH TrypyxJjap OuiaH
Y3rapTUPUIIUIIN MyMKHH.

Pedeparna wMucom yuyyH MukpopeakTopiap —€paamuia  MeTall
HaHO3appayajlap CHHTE3 Y4YyH JeHApumepiiep Kypcatwirad. MoHoaucmepc
chepuk MOTUAMUAOAMUH JEHAPUMEpPIIEp TAcT MOJEKYIAp - PEaKTUBIAP YUyH
rereporeH Oynran. lllynnait kunu6, 6upimamun Ba ywmk aeHapumep yayn HAuCly
CYBJIM 3pUTMAacH OW/aH aMUHO TypyxJjap HaTWXajlapuJaH KOHTEp - HOH Oup
KyIIMM4Ya TMPOTOH JEHApUMEp maiino Kwiamu. Harpuit 6oprugpuTHuHT Oup
AHUOHM 1-5 HM ONTHH 3appajapyuHi KaMaWTUPUIILIAa UIUTA0 YUKAPUIITaH.

Tepmunanga amMuHO TrypyxJjapra 3appada XaXKMH Kaplid HOHJap
KOHIeHTpamusicu Hucbatu ([]) €xku nenapumep nuaMmerpuHu (aBion) TYypiH
TOMOH/IaH, OUp Ha3opaT KWIHUIIUHTU3 MYMKUH.TVKKU3UHYU aBJIOJ JACHAPUMED
OJITUH MoHJapu Kamauntupui, 4: (I'.9) 2,5, 3,3, Ba JI= 1:4, 1:2 yuyH 4 HM ymyain
IAPCUMOH OJITUH 3appaiapunu 1:1:2 Ba 1 moc pasumiga 6epau. [ yuyn =l1:1,
OJNTUH 3appanapu 2, 2,5 , Ba 4 HM ymyamn Moc paBumiga 1.6, I.7 Ba 1.9
JNEHApUMEpH, MaKuianrad >au. ONTHUH KaMaUTUpHIIa JuaMeTpu yprada 2-6 HM
KyMyII Ty3Japd 3appajap Ba O€NrWIaHraH ACHAPUMEpPH HIUIA0 YUKAPWITaH.
CrekTpocKOoNuK ypranuiaa, Oy peakius aBTOKATAJIUTHK MEXaHU3MH XOCHII
KWITaH.

TYyprunuu aBnon aenapumep moskuHHU Hrnaa N3Pz-(((OCsH,CHNN(CH5)
N(S)(OCsH,CHNN(CH3)COCH,CH,CH,SH),),)2)6 Ouan Auss(RH3)1,Clg
nuKIopomMeTan auamerpu 1,4 HM Auss OwiaH JuraHy KiacTepiaapu Oepam, Kaicu
(Auss) MUKpO TIAKIKA SXITH TAIIKWI STHIAU. AUss TYPYXHU AUss JIUTaH7 OuaH
TaKKOCJAIIHU XucoOra xoija OapKapopiuk Ae0 (yHKIHOHAI rypyxJjap OuiiaH
JUTAHIap Xap KaHJad KYpHHAJIWIraH Ty3ajl Ba TYJIUK YUFAHOKJIAPH HAMOWMII
STUWJIAHU, TYpyXJIap TE€OMETpPHs uerapacud TYpJiu KYpHHHUIUIapra OOFIMK OYIuIlu
MyMKUH. Typau aBinoajapra Moc aHgosaiap JeHApUMeEpap OMp MOHO KHCIOPOJ
IUIazMacujia Ba OMMETAITUK 3appajiap CUHTE3 OYIMIIN UCOOTIaHTaH.

Acocuii KOOMK Ty3uiamanap Tacoau@uil TapkuOu €Ky KOTUIIMAIapU XaKUKaAT
€KkH PbTUOOPIN XOCHII OYIMIKM MyMKHH. 3appada XakmH Ba ymdamu 10 HM kam
byHkuusacu cudatuga yIAPHUHT TY3WIUIIM OwinaH Au-Ag KOTMIIMacuaaH
MIAKJUIAHTUPUII Ba XycycHsiTiapu Myxokama KunuHau. Taxpupnanran [JHK Ag-
Au Hanoszappaya pH-kamaittupuin areHtu QyHKOMsICH cudaTuaa THPO3UH
éplaMHla CUHTE3 acocuil KOOMK XucoOnaHanu. by Oumeramnuk 3appanap QyHT-
Au nmapxon OMpUHYM KOOMFUHUHT KYpcaTAu IOMIIOK METaul KaMaTHPHUII areHT
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kabu ackopOMH KHUCJIOTa TOMOHHMJIAH 3aMUpHJa MeTall KOOWK TaHjad
Kamatupuml onvHUIIA MYMKHUH. [llyHra yxmam Tap3ga ymuamu 1.9+0,4 HMm,
byHT-Pt 3appamap cuHTE3 KWIMHAM. Xap HKKH TypJard MOC MOHOMETal
3appavaiap OMMETAIUIMK 3appauvaiap OWjlaH aiwil CHUPTIAM TUJIPOTEHIIAII
apayalMaiapy COJMIITUPTaH/a FOKOPU KaTAIUTUK (PaoJUTUTMHH KYpCaT/Iu.

KuméBnii MOHO XyCYCHUSITIIQpUHHM aHUKJAIl Y4yH - sfHA Maxcyc ~ 2 HM
XakMra sra OyiraH Ba OMMETAIIUK 3appajap, OpraHUK OOCKWYH JICHIIpUMED H-
aJKaH 2TAaHOJ WYWra 3appajap oiuil ycynu unuiad yukwian. Paon 1-3 HM
YIraaMiu ISHApUMEpIIap TYpJIH SApOJIu KOOWK OMMETAITUK 3appanap Tanépiarn
yuyH unuiatuiaau. JleHapumepnap aHgo3ajapu acocuja Oup XakKMJIM acoCui
Pd/Pt kobuk 3appanap cudparuaa 1,9+0,4 um ymuamnu Pd 6unan 1-3 HM youamiu
Au cuntes kwmHau. Pd/Pt 3appamap xam Ttaiépmanam Ba OyHaa rumapo 1,3-
IIUKJIOOKTAIMCHIaH KaTaIUTHK »kapaéHna oiinananunrad. Pd/Pt 6uman Pd/Au
3appajiap COJUINTUPWITAHAA AT CHOUPTIM TUIAPO Kapa€HIa WHIWBUAYAI
MeTaiiap okopu (aonusTHU Kypcatau. | HM Typnu Au/Ag 3appadaHd CHHTE3
KWINII y4YyH, IUIAaTUHA HaHO3appaya, Najulaguid Ba OJTUH CUHTE3uJa 1-2 HM
yimuamian JeHapuMepiep unuiatuigu, mynuHraek, CuO Ba Fe,O3 kymna6-
KyBBaT/IaAu. bab3u Xosuiapa, puBOKIaHTaH KaTAIUTUK (DAOTUAT Ky3aTUIIIH.

By xypcatunran kamuga Oup Xaxmra sra OyaraH TypiiH KUHCIH OMMETaIuK
Pt-Au kartanuzatopiap Tai€pnamia mnpekypcopiap cudaruga 3 HM Yadamiid
JNEHJpUMEpJiep HaHo3appadaiapiaH ¢GoiganaHuin MyMKUH. TYpTHHUM aBlOJ
aMUHO TYpyXM 4Yekjaml OwiaH aeHapumep Ba kancynanu 1,8 £ 0,4 HM ymuamiu
najutaavii Ba ONTUH Talépnam TacBUp KwinHTrad. CHUHTE37a METaHOJ OujaH
amanra omupuiaéran Ba K, kamaiiumu PtCl; Ba HAuCl, 6wran NaBH, nmtupoxk
atrad. CyHrpa, maxduii 6umeTaiMK HaHo3zappadanap aeHapumep 110, Owian
yyKMaap XOCUJI KUJIraH 3/11. ABBajaura OUp KUCIOPOJ OKUMH Ba KEHHUH BOJOPOT
500°C na aeHapuMep YaHT X0JIaTH/1a OJM0 TalllIaHTaH 4. 3,2 HM YI9amiIi TUTaH
auokcuna  3appaiap yuyH 1,8 ypraua xaxm Ba 48+3% -C Ba Oonutanruy
apanammacugad 52 £3% -C paguycnu peareHT TeHT MOJI HucOaTra Moc 4ykManap
MaBxyl. KaTanuTuk OKCHAJIaHUIN UIUIATWIAIUTaH 3appajiap TUTaH JTUOKCH]T OUp
OuMeTtarmuKk OWjlaH  yIJIepoa OKCHUAWAA YTKazuinaau. Ym0y KaTaau3aTropiiap
TU3UMH, CUHEPTeTUK KAaTATUTHK TabCUP KYpcaTAu Ba ajdyuia-aayujia najiajanid Ba
OJITUH HHUcOaTaH KopU daonusTuau sra. TYpT-THodeH neHapoHiap OunaH mojau
(aMmug0amMuH), TYPTHUHYM aBJIOJ JICHIPUMEp YEKIAll aMUHO TYypyXJjap peakius
TacIUKJIaHTaH dJIU.

Knacrep Ba aenapumepiiep HaHo3appadajap CHUHTE3 KWIHII Y4YyH IJIaruH
yCyJUlapyu ~ FOBAKJIM  Ty3wiMmanapiaH  QoiinanaHwiad. Typiad  HaHOKUCM
Marepuaiap Tadépiam ydyH KyMyll Ba KyMmyll cyiaduau HaHo3appaya
UCTUKOOIapuaaH poiananuim MyxokaMa KWiInHau. OJuHraH HaHOKHCM 2.0 HM
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JM OJITHH Ba KyMyll cepuk 3appadaiap ak/UIAHUIIKWTa METAJIJT HOHJIApH KYTIHK
AaMeTpAard aMHHOAEXTPaH Ba CTUPOJI Xy3ypuaa olubd MOHOMETPUK MeMOpaHa
OwnaH KoriaHraH. AlHu naiTaa, ynmuanagurad 200 HM 3€01uTiaep KaOu FOBAKIIM
HOOPraHMK  MaTepuayulapd  KaMaWTUpuUIl,  METaul  HaHo3appayaiapia
HIAKJUTAHTUPUIT YYyH OpoJuiap KeHr unuiatuiaav. Coiuj 3€0NUTiep KaTbHid
perucTpu OeNlruiaHrad reHeTUK Ba KaHasulap OMJIaH KEpakJM XyCyCHUSITIIapu OniaH
HaHO3appavanapaa 6apKapopIalITUPHIN YIyH Kyiail maTpucanapu 0ymaau. OnTuH
HaHO3appaya Y4YyH HMKKH acocui ycymnap uuuiab uukapwigu. bupunum ycyn
MeTal OyF TYFpUIAH-TYFpU aacopOuusnanuO, OyTyHiail cyBCHM3IaHUO II€oInTa
¥3 nuura onaau. SHa Oup Kymmm4a Mamxyp ycysid KUMEBUN Y3rapuiljiap KUPHUII
ABBAJITM  KUPUTWIraH MeTaJl  Ty3Japd, MeTaul KOMIUIEKCIapuHU  Ba
OpraHOMETAJIMK apajammaiapra y3 uuumra osiaau. OuibTpiiap KaHaIapu 3 HM
JUaMEeTp/lard Ba y3yHJIUTM OUp Heya MapTa MOJEKYJsp OuiiaH OVIMIIM Kepak,
OyHJlail TeXHHMKA y30K HaHO3appada unuiad Oepau. 3eonuTiap HaHO3appadaiapaa
IOKOPY MCCUKJIMK Ba KUMEBUM OapKapopiivk Owiiad Oupra Ousra SHr UCTHUKOOIIU
Katanu3aropyap cudaruaa ylapHU XMcOOra OJIMII MMKOHWMHU Oepaau. Meramn
OKCHJM HAHOKHUCMHU XaM Te€TepOreH Karaiausatopiap cudartujga KeHr TOMIIUPHUII
MYMKHH. SIKWHJa TY3eHeKIepuH OUp BaKTH-BAaKTH OwJIaH OyrOpJyd TU3UMHU Ba TOP
TY3eHEK XaXKMU TAaKCUMJIAIl OWJIaH MarHWd OKCHUIM CHUHTE3W Takiu(d >THiau.
Ncutum Baktuaa tuzum 800° C yuyH yHUHT TY3WJIUIIMHU cakjiad >Kyja FOBaKIU
ypaH cejleHaT HaHOIMapyajlapy CUHTE3 XaM TacBHupiad Oepuirad. Mesonop cunuca
taii€pnamga (QyHKIMOHAN TMOJUMEp apajamma OwilaH THOpUI MaTepuaiapu
doliganaHuI yuyyH TaKJIU( KUITUH]IH.

Typau BUHUI MOHOMEpJIAp CEpHUsUTH (CTUPOJI, METa- KUCIOTa Ba OoIIKanap),
OyHIail TUBMHWIOCH3CH Ba pajuKall MOJIUMEPHU3AIMOH Tanmadoyckopu cudaTtuia
JI€BOpJap yCTUra MHUMIMPWIIHA, IUAMETpU 7,7 HM MOJIMMEpP XOCWUJI KHIMHIU.
Huamerpu 6,9 HM Oynran 3appaya y4yH NOJMMEPJIAHMIN COAUp OYynamu, y
kamasiau. CuHTE3 Marepuauiap, CTUPOJ acocuaa cuHTe3 cudaruna cyndar
KHCIIOTa, CyJI(oHATIap >KaMJIaHTaH 3] Ba TeKCaH KHCIOTacH OWjiaH OeH3WI
CIOUPTH, KHUCJIOTAa HUUIATWIAAU Ae0 KaTaau3aTop YHUHT IOKOPH CEIUKTUBIHUK
TaCAUKIAIN.

Hoopranuk roBakinum MarepuaiapiaH Talllkapyd OpPraHMK Ba  ailHUKca,
NOJIUMEpP FOBAKIM MaTepuaiap CUHTE3 KWIMHAM. 1-nan 50 HM yuyH Ya4oB OunaH
UCCUKJUKKA TOIUMeEpiap Taépiam yd4yH Oup ycya wummad YuKWIIH,
Terparuapodypan kabu y3 vuMra ojiraH MHEPT XaJl KWIYBYM Ba KaJaM — JIOHO
UHTep OYynMMHUIIM WyKIuruga QoiganaHuil KYHJAJIaHT TOJMMEpPU3aluOHra
OOFJIaHTaH.
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4.3. ®oTokuMEBMIT Ba paIMalliOH KUME

IOkcak TtexHOnorusiap OwWiaH KUMEBUK THU3UMUHU TabCUP MeETaI
HaHO3appayaiapja CUHTE3 AJIEKTPOHJAp, pauKal Ba XapaCHIU Typjapu Kadu
IOKOpH J1apaxkaja (paoi Kywin KalWTapyBUMIap aBiaoj OuiiaH OOFJIHUK.

dorokumEBuil (IOTONM3 ) Ba paadanus - KHUMEBHH (paaHOIOCHC)
umMTué3napu sHepreruka ¢apk kunagu. dorocunres, ~ 60 »B Kyiuna
sHeprusiapu Owian TaBcubiaaHaau, paauoHyp oca 103-104 »B osneprus
doitnananagun. KOkopu sSHeprusuin pajauanus TallBUII 3appadyajiap MaHETHU3M,
MYBO3aHATIAM OynMaraH SHEpPrUs TapKaTUII TabCUPU OCTHIA coaup Oynrax
XKapaéHiap acoCHil XyCyCUSITIApUAND, XapaKTepiu MapTa KeTMa-KeT KUME y4yH
0ol axaMmMsTra sra >KUCMOHUM Ba KUMEBHUHU >kapaéunap, (aon TypJIapUHUHT
peakuusuiap Ba peakcHus TU3MMIapuia Kyn KaHauld Ba Oapkapop Xousar
xapacHiuapu OOFJIHK.

@OTOKMMEBUM  Ba  pagMalUA-KUMEBHM  KaWUTapWINII  YCYJUIApH
ad3TUKIAPUHN  YCTUJAH KUMEBUM KamadTupuimn ycynu Oop. FOkopu
HaHO3appayajgap XOCWI OYJIMIIM YYyH apajlaliMajJapHUHT COOMK YCyJUIapu
HyKuru Tydaiinm KuMEBUM peykTopiaap uiuiad yukapuiaa uuuiatuiad. byngan
Talkapyu, pOTOKMMEBUI Ba paaualus - KUMEBUHN MacalMIliura UMKOH IIAPOUTHIA
Ba MacT XapopaTiapia HaHo3appadajap WIUIA0 YMKApUIl MMKOHUHU Oepau.
Merannap 3appajiap CHUHTE3 Y4YyH (POTOKMMEBUN  KaWTapuiauil  Te3-Te3
KyJmaHwiaau. byHpai 3appaiiap e€yMMilapy y4yH OJIMHTAH CyB, CHOUPTIM Ba
OpPraHMK SpUTYBUYM OwiaH Ty3nap Moc. by omMmaBuii axGopor BocuTanapuia,
EpYFINK TabCUPU OCTU/A, Kyhniaru Gpaos Typiapu XOoCH Oyinaau:

H,O — E:JE +H+ OH
CIMPTIIM HIUMIIMKIAPHU, OMP BOAOPOA ATOMUHHUHT Ba OUP THUIPOKCHI
paauKan; Maxcyynoriap OuiaH peakiusira pajgukail Oup aToMIN CIHPT :
H(OH) + (CH;),CHOH — H,0(H,) + (CH;),COH

ConpBatiu 3J€KTPOH YYyH MKKMHUM KaMaWTUPHUILI, MacajaH, OUp aTOMIH
KyMYII METaJUIN:

Ag* +eg —Ag

Hactmabku ¢dotonus BakTHaa GOTOPEAYKIIMOH >kapaéHna Yb rorwmmumn
criekTp umzuruga 277 Ba 430 HMaa rypyxjap Moc paBUIga Kypcaraau, 2-3 HM
yiuaMiM Kymyll HaHo3appadajiap Ba rypyxJjap Oepaau. ['ypyXjmapHUHT KUCKa Ba
y30K TYJKUH FOTWIMII MaKCUMyMH (DOTONIM3 BakTHAA KaTTajalind KeIuIIu

MYMKHH. YpTa yayaM/a KyMYyII 3appaya KUCKa TYJIKUHIIN y3rapyuilyd KHYpauuIIHu
KypcaTtaay, Xapa€Hiiap y3yH TYJIKWMH MMFWIAIINIA MOC KEJIA/IH.
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Hano3zappauanapna tacBupHu Ooin HadakaT MyalsH XaKMHU KaMalTHUpHII
YaKWITaH paHTHU IIAKJUIAHTUPHUIN  Oepajw, Oanky WHpUK TYIUIamiap
HIaKJuIaHuInura cabad 6ynanu. MacaiiaHn, OnTUH 3appajapyuHU alleTOH, STaHOJI Ba
u3onponuin cnuptaard panr 3¢dextu ypranwiran. CuMo0 paHriIu JIamMIouka
E€pUTUII KEHTAUTUPHUIL BA FOTWITAH OJTHH I'YPYXH IUIa3MOH KeHIIMrura 523 Hm ga
roiinb Oynaau. Hatmxana, Oy rypyx 270 um na unrencuB Oynau Ba 840 HM na
SHTY TYpyX Tnaimo 0ynamu. Myammuduap 1ia3MoH rypyxJjap OWiaH >KaMH JTATION
3appanap ¥y3apo y3rapuuuiap OwiaH OOFJWK OYNMIIMHUA aHuKiIaauiap. 20 KyH
NOTOJNM3JA KaMU OJITHMH 3appajlapd 4yKmara TYWTAHJIWTU Ky3aTWIau, OWMHIaH
KYPUHAIUKHU, SPUTYBUM Ba SHTWI TYJIKUH Y3YHJIUTd Tabuatura OOFIUK OYianu.
VYabprpabunadma Hyp paavanusacd KYpUHYBUM  EPYFIMK HYpu  OwiaH
COJIMILITHUPTraHAa KyWIH TabCUP KAIUIIUIIN aHUKJIAH]IH.

OHrun TYnkuH y3yuiaurd 3¢ dextu Ban-aep-Baanc kyunapu 6miad 00FINK
Ba EPYFIIMK Y3rapuIliy KYJIOH Y3rapuiuiap MyCTaXKaMJIUTHra OOFIIHK.

Kymymi 3appadyanu paHru CTUMysIslp XoJlaTAa WHWFWUIL  YpraHWIau.
3appajlapHUHr XOCWJI OYMII MEXaHU3MU TErUIUIM Hyp TOMOHUAAH MIILIA0
YUKApWITaH Kapama-Kapiiu aioOnoBinap OwraH maigo Oynran »au. bynnai
3appavanap (poTOeMHCCHOH HaTWXacuja manao OViuiu OuiaH OOFJUK DJIEKTP
3apsiIVIAPUHUHT aJIMAIIMHUALIA XOCUJI KUJIMHTaH.

3appavanapHu XOCHJ OYJIMIIU 3IEKTP 3apsa/id SHEPTUACHUTra, MAKIIaHTHUPHUIL
(doroemyccust HaTwKanapura 0oriuK. byHaail anMammHuI 3appada pa3sMepUHUHT
®epmu dHEprusicura OOFIUKINTUHU KypcaTaau, ypTa opaluFuia UIUIaiam Ba Xap
XWI yIyamaard 3appada noTeHIMaiap aiupMacuia Oaxxapwiaau. AJIMAIIAHUILL
Oommmaa y30K KYpUHHIIIATH JIEKTP TOKUHH Oepaiu, 3appadanap Oup oupu Ban-
nep Banc kyunapu opanuruaa yrauu.

Kymym HUTpaT KYpUHUIIMHMA KaMaWWIIM KYI acocid KapOOH KHCIIOTa
UIITHPOKU/IA 3apPAYaHUHT IAKIM Ba XaKMU Hazopat (Gopma ycyimapura OOFIHK.
[IlapcuMOH KYypUHHIIAATH KyMYLI 3appadajiapy OJIMHIaH.

Kymym  HaHO3appayalapyiHUHT  CHUHTE3M  HAHOAMYJICMOH  paJvalioH
KaTapuwiMill OpKaJIM OJIMHTaHW &3uiraH, Myawuudduap 3appaya Yiadamu
TapKUIMIIA ~ UNUIATWIAJAWIaH  MOJJalapHU  MHKPOEMYJICHSI ~ TOMYMJIapura
AIMAIIMHUIIKIAH XOCWI OVIUIIIMHA aHUKJTAIITaH.

Myannugnap actTa-CeKUH KEHI' TapKaJIraH HaHO3appaJlapHU CUHTE3 KUJIUII Ba
YIAPHUHT KAMUYWJIWTMHA KAMAUTUPUIL Y4YyH KUMEBUM SAPOKJIWIWTMHHU Ba
MUKpPOEMYJICUOH paJualsiHu KaiTa KypuliHu KaOyn kunau. by yprana 3appaua
XaKMU €paamMuia TaKCUMIIall MOJJa ajJMalldiHyBH OOp MMKOHHSTra 3ra OYJau.
Merann HaHo3appavanapHu (a30BUM TapKaTUII OOCKUYM CYIOKJIUKHHHI acOCUM
OpajiiK MaxcyjaoT OmiaH Kajaam OOFIMK OYnuO, WUIIad duKapullga MyXuM poj
VitHaiinu. Opanuk 3appajlapHu Takcumiam (Hapkin YIapok, siroHa KaTTa MOTOJIH3
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PAAMOHYPHHM TapKATHILI OWJIAH TOP XXMM 3appajap oiduHuIM kepak. Ilynce
paAMoOHyp YCYJIM OKCHIUIAaHWIIM OWJIaH peakuus Falpu oanui napaxkacura (aoi
rUpaTiaHraH MeTajul 3appajap CHHTE3 KWJIUII UMKOHUHHU Oepaju, Kyhujaruya
peakuuaaa AIEKTPOHHUHT FOKOPY KaWTapUJIUII Kapa€Hu KypCaTHUiTraH:

I"*"[“"‘I'L":;—‘Mi”-“‘

MeTa/yl aToM €KUM HMOHW TallKH OopOuTan OWp 3JEKTPOHJIAp MAaBKYIUIMIH,
yJIapHUHT IOKOPU KUMEBUN aKTHBIWTMHU Oenruiaian. byHmail cyBHUHT Typiapu
XU3MaT BakTWJa, OWp Heua MHUKPO €KMW MUJUTMCEKYHAJIapAa yJaapHU OolIKapau.
bynpaii merann 3appadajlapHUHI ONTUK XYCYCHUSTIAPU YJIAPHUHT KaWTAPWIMII
noTeHcuaiapuaa OenrunaHagd. Mucon ydyH, M303JEKTPUK KaTOp MeTalliapH
AIIEKTPOH KOHPUTYPALMSICH IIYHTa YXIIIAIl, 3aps MOHHUHT YCHUIIU OWIaH TYIKUH
y3YHJIMTH, OYHJAH TallKapw, IUCCOIMIIAHMII METaUl aKTUBJIUTUHU OIIHPATIH.
byHnan Tamkapu, TYJIKMH Y3YHJIMTH MakCUMall €PYFIIMK aCCUMWISLHACH KHCKa
TYJIKUH Y3YHJIWTH Xapakar Mmaigonmra moc. MHoOatra onraH xoiijga, MaBXy[
KyMylll Ba OJTHH aromiap, Oy nAaBp Oommuaa OYIUIIM, XyCYCHUSTIAPUHU
KAUTHUIINHY, 1aBPU OXUPHUAA U303JIEKTPOH AaHAJIIOTUHU, TbHU, Y4 BAJIECHTJIM Kajan
Ba KYPFOILLIMH Ky4YIM OKCUJJIOBYM dKaHJIUTUHU Kypcaraau. LIy kuuuk rypyx numaa
JaBpJiap COHMHUT OLIMIIY OWJIaH UOHJIAp MOTEHIUAIN OPTA/IH.

by fiynna kxumEBuil paguanvsau KauTapuiga, OMpUHINIAH, KHYAK METalI
aToOMJIapHU Ba TypyxJjap WAK/UIaHAAW, HaHO3appadalap[a IaBpJIApHU Kamalulin
naituaa Yy3rapuiml Oynarad. byHpail KuUMEBMH KaMaWTHpUII KyIIMMYalapCus
OYnau, yNMapHUHT OapKapopJAITUPHUIN  Y4YH HWIUIATWIAIUTaH KaOu >KOpHid
sTUnAu. MeTtamn 3appadajiapyuHy [MAaKJUIAHTUPHILIA MYJICUPJIAHTaH Y-paJlluoHyp Ba
crieKTpooTOMETpUsl  OUPIAMTUPUO UNUIATUITHUHT OOUUTaHFUY  OOCKUYHUIA
ypranumira pyxcar OepuwiiraH, 3apsijlaHraH TypyX SHT OAJUN THUIJAa HaMOWUII
stunau. KeuuHrum rypyx opacumarn XxapakaT, SbHHM yIIa XaMma MeXaHu3Mza
TYLIYHApJAW, METAJJI HaHO3appadajapuHd XOCWi1 KWwiaud. Typiau Meral
HaHO3appavyaJlapyuHU OJMII Y4YyH KYINTMHA MYJCHPJIAHTaH PaJuOHYyp METONWHHU
YypHaTUIlTa pyxcar Oepuiay.

Typnau Meramn HaHo3appayalapUHU CUHTE3 KWIMILJA acoCuid KOOWK
CTPYKTypacu OUMETAINIMK Ba y4 METAUIMKIAa paJdOHyp HWUUIATUIAAu, ¥
puBoxiaHraH. Hanozappauanap, TapkuOuna MKKM €KM YHJAH OpPTHK MeTajuiap
OyJraH, SHTU XOCCaJIu MaTepuaap 0op Typ Maxcyc 0axo OpajiuFu PUBOXKJIAHTaH,
YYHKHM HaHO Jlapa)kaJla KOTUIIIMA Ba MeTaJllap TApKUOWHU OJIUII MyYMKHH, KOMIIAKT
MeTasuiap Xe4 Ka4OH OJIMHMAaNIH.

Panunacnon kailtapuiiia HaHONAPYAJIAPHUHT SHTH XYCYyCHSTIIapu OujaH
MaTepuaylapHi PUBOKJIAHTUPHUIINAA UKKM Ba y4 METaUl MIAKIUIMAArd KYpUHHILIA
Maxcyc Km3ukum 0ynan.O-Xp 3appadaciHud WKKH OOCKMYJa CUHTE3 KWJIMHAJIH.
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bupunuugan, 46 HM yayaMiid OJITMH 3appadajapu pagdacuOH-KUMEBHUM yCyiiia
cuare3 KwimHrad. Omranna, rekrorpamm (ClO4), Ba onTtuH Ty3u H30MPOITHI
CIIUpTra COJMHTAaH, OJTHH 3appadajiapyd CUMOO HOHJIApUra apajaliTHUPUIITaH,
YHAQH KEWMH CcUMOO HOHJApU JPKUH paJMKal XoJjaTAa KU4dpasaud, paauoHyp
BaKTH/IA IAKJIJIaHAIH.

Huamerpu 4 um Oynran namnagui 3appadacu Na,PdCl, Ty3u kairapuumiim
HATW)KAcUIa JIMMOH KHCJIOTAHWHT HATPHWIJIM TY3U MINTUPOKUAA KHUCKA YIIdaMiu
TapKaiuin ctadbuiausarop cudaruga omuuau. [lammanuii 3appadacuga K,Au(CN),
Ty3ura METAHOJ KYIIWITaHAa OJITHH HOHJAPUHUHT KUCKAPHUIIUTa ONHO KeIIu.
Ymby xapaéHna xed KaHjgad OJITMH 3appayaiapy IIaK/UIaHMaAu, XamMma OJTHH
MOHJIApU KYIIIHM 3appadajiapra >KYHaTWIIW, YCTKUA KaBaTla Iak/laHad. byHnax
TalIKapu, KyMylll KaBaTH XaM OJTUH 3appadacura >KyHaTWIaau. 3appadallapuHu
CUHTE3 KUJIUIIIA NaIa il sIIPOCH Ba OJITMH Ba KyMYIIl MKKHM KaBaT OVmanu. Kyn
UNUIATAIAANTaH TypyXjap VpraHuil CeKyHAJa XOCWI OYIaguran >SJIEKTPOH
xapacHiapra KU3UKHII YHFOTUIITH MYMKHH.

Cunukatiiap, OpraHuk OMpUKMallapHH y3rapuilu Ba crabuinuzatop cudaruia
UIIATWIAUTral, OUPUHYM Jlapakalld Ty3 Ba TE€JIHM CHHTE3 KHWIWIIra pyxcar
OepuiraH, OMMeTa 3appadanap Owian Tyaaupwirad, Pt-Pd 3appadanu TaaKukoTH
KYpCcaTaauKy, yiap KYITHH JIATUYM SAPOCHIaH TaApKUO TOITaH, IUIATHHA KOOUFHIA
Vypanran. MHrnuka cunukar duiamuga Oumeran 3appadanap Oyiaaud, acKOpOWH
KUCIIOTaCH KaTaJUTUK OKCHUJJIAHUIIM HUIuiaTuiaan. OXUpru MHUCON KYypcaTaJHKH,
HaHO3appaydajapHU XOCCAJAPUHM WKKH METAUI MINTHUPOKH Te3 Ba KYIUIU
y3raprupaau. WKKMHYM MeTaul, CTaHZapT METaJUl KaTaJIu3aTop JKyHaTaau, sSHIU
IOKOPH Jlapakajia XoccallapHH OJIUIIA pyxcaT Oepaiu.

bumerann onTuH nayutaaui HaHO3appavyajaapHU OJUILI Y9yH, KHMEBUN METO
UIUIATUIAIM, 3appadaiap CyBIU SpUTMaIapAa HATPUI XJIOPU]T UIITUPOKUIA CUHTES
KWJIMHAIN:
NaAuCl, + 2H,0O Ba PdCI, +NaCl+ 3H,0

bepunran HamyHa Ba cra0wimsarop xusMar Kwiagu. CuHTE3 KWIMHTaH
OuMeTall 3appada KypcaTWiraH OJITMH aToMJIapu SAPOCHIa CUHTE3 KWIMHIIY,
najyiaguii aromyiapu KoOWFuaa ypairaH. SOpoHH Y3rapuinu najuiauira Typiid
OJTUHHUHI HUCOATH IOKOPH pyxcaTra OMHOAH SJEKTPOH MHUKPOCKOIAA YIYaHTaH.
PeHtren criekTpockonusicu najuiaivii Ba OJITHH TYTraH 3appadaiapHy aHUKIAWIu.
Kobuk Ba smpo yauamuHM Oaxosari, OomnIaHFWY HHCOATH, Macca Ba 3WYJIMTHHU
YpraHuiaay.

2.1. >xa/BaJL. SKCIPEMEHT Ba OepuIIraH XUCOOHHU TaKKOCITAIIL.
2.1-xanBan sapocu (OITUH) AMaMETPH Ba OUMETAILTUK 3appanap AU-QyHT
KaauHaukaa (mamraguii), Au / Pd 112 am HucOatn Xuco0-kurobdiap Sore
muamerpu Taxpuo6a Illell Hlell kanuamuru Sore AuaMeTpy KaTHMHIUTH
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’/T-AELE 2.1 Core (gold) Diameter and Shell (Palladium) Thickness in \\‘

Bimetallic Au=Pd Particles, nm112
Experiment Calculations
Core Shell Core Shell
Au/Pd ratio diameter thickness diameter thickness
1:1 6.0 1.0 6.4 0.8
1:4 5.0 1.5 4.8 1.6

~/

Kansangan xypuHuO® TypuOAUKH, OUMETAUIMK 3appadaiapja KUMEBUU
CMHTE3 DPAaKOBMH Ba SAPO  YIYAMHUHH, Au*  Ba Pd" y3rapyB4yaH
KOHIICHTpalMsUIap/la Ha3opar Kwiaaud. bumeramn 3appauvamap AuU-Pd  meHran
KUCIIOTAHH TUAPOIAHUIIN YUYH KYUIU KaTATUTHK (HAaOJITUKHU KypcaTauiap.

Au, Ni Ba Oumeramn Au-Ni HaHO3appayanapuHU  TaIKUKOTHHU
TaKKOCJIaHTaHIa-u1ad YMKWwiran amopdiau yriepo, jJazep Oyruja Taiépianral
TO3a METAJUI Ba KOTHUIIIMA SIXIITN KAHJIWTH KYJ1a0-KyBBaTJIaHIU. TYpJId METOATIap
OpKaJI MAKJUTAHTHPHUIN TAIKUKOTIAPH KYpCcaTaauKy, 3appadyaHu JuaMeTpu 2,5 HM
O0ynub, y KMCKa yiyamja TakCUMJIAHTaH, OMMeTalll 3appadyaHd TapKuOU XaKUKUN
KOTHUIIMaHU TapKUOHIaH (papK KUJIraH.

Fe-Ti 3appavanapu apanammMacy apajialiTUPUINO TUTaH THAPUJ OWIaH Te3
MEXaHWK CHUHTE3 KWIMO OJWHTaH, TapkuOuga BojadpaM TyTraH 3appaya
(FeOOH*nH,0) xamaa (H,WO,) OupnamMacHHM KaWTapwill OpKaid OWPHHYH
XoJaa 740° C BOJIOPOJT OKMMHIA cuHTe3 KuauHau. Onuaran 3appadanp XRd Ba
Mossbaer rexaonoruscuHmM Kysuiamn opKajau OJMHTaH.

['en Ty3UHHMHI Xap XWJ BepcHsUIaplard CUHTE3U Cyidus HaHO3appayacu Ba
dancudpukacuss oxkcuau KUMEBUM Merogda cuH@uapra Oynau.  Meramn
HAaHOOKCUJMHHUHT CUHTE3 CXEMacH:

M(OR), +xH,0 — M(OH)_(OR)
M(OH),(OR)

+ xROH (hydrolysis)

n=x

= MO(n/2)+ (2x—n)/2-H,0+ (n — x)ROH (condensation)

n=x

by epna M-merann, R- ankunnanran rypyx. Karamuzartop umtupokuaaru
xkapaéuna macanmanu ysrapumu PH dakxropra Gornmuk O6ynaun. CMY kucmoranu
MYXWATJA YU3HKIM 3aHXKUP XOJaTUAAa IIAKUIAHAW, WIIKOPUM MyXHTIa 3ca
TapMOKJIAHTaH 3aHXHUp Manao Oynau. MeTtamn aaKooKCHAiap Y4YyH CYI(pHUIHU
ypHuHU OocyBuM TOMOHHMAaH Ternuuii M(SR)H ra ajamamitupuil Ba yJapHH
ruapocyiadu KypuHUIIUAA, MeTaul Ccynb(QuI HaHO3appadajapy OJWHULIN
MYMKHH.

AiiHM TmaiiTaa, CyOKpUTHKan Ba CYNEPKPUTUK JaBiariapaa Typiu
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OupUKMasiap MaTeprajljiap OKCHIM HAHOKPUCTAII CUHTE3 YUYyH SIHTH YCYJJIapH,
daon wnura®d YMKWITAH. SHT KEHT TapKajiraH MoOJjajiapra Yriiepoa OKCHIA Ba
SIKWHJIa CYB XaM KUpJd. MeTayul OKCUIM HaHOoIapyajiapy XaM OJIMHTaH, yJIapHUHT
paaMycu  MHKPOHJIM Japa)kaJaH HaHoJapa)karada y3rapras, 3JEKTPOJIUTIAP
OwmnaH Te3 KynmanTupuiIras.

Te3 keHralran MeTOj| CyNEpPKPUTHUK MacajaHU CYIOK Ty3/la BEHTHJ MeETasll
HAHOKUCM 3appadajiapuHu Taiépmam ydyH wunuiatwign. Ammatunimm — ary
Oownanku, ypra auamerpiaa 50 HM 3appauda cunTe3 Kuwiuia CO; gaH noaumep
axpanaan. CyloKIuKaa CYNepKpUTUK MacalaHu Te3 Xall KWIUIIAa aHUK OYJIMHraH
crepous; Oynmaran ¢apmakonoruk MOynpoden Ba HampoxeHn wmaxcymnoriapu
WNUIaTAIaAM, Macajga CyBAa Te3da Xau JTWiIaad, Mojekymsap maccacu -40000
oynran monu(N-BUHWI-2-IUPPONUIIOH), €Kku HaTpuih jgucyindar. Tomoren
uoynpoden 3appavacu cyBma  (oemeTwi-4-(2-merwnanponuia) — OCH30CHpKa
KHUCJIOTAacH) Xocw Kuiaau. [[oMTMBUHUINUPPOIUIOH 3appavyacu IUaMeTpU ypraya
40 am Oynran uOynpodeHgaH OuWp Heya KyH JaBOMHAA TYPFYHPOK, HaTpHUi
rupocyadaTHUHT 3appada yinuamu 25 HM Oynaau.

Kpuoxkumé cunresm.

Meranin aTOMUHUHT IOKOpU  (AONUATH Ba KUYUMK TypyXJIapHU
cTadwin3aTopiiap WINTUPOKWAA KaTTa 3appaiap Y3 HaTWXKalapu OwujaH
ymymiaamtupuiaay. KamioBuu JkapaéH aKTUBM3AIMSCH DJHEPTUsCHU3  XOJIJa
Oynagu. @aon aToMIapHUHT OapKApOpPJIAIITUPHUIIIA JIESIPIn TaBpUil KaJBalilaru
O6apua snementnap kam (77 K ) Ba cymepmact ( 4-10 K) xapoparma marpuca
U30JISIUS YCYJIM OWJIaH amaira OMIMPUWIraH 3Au. by yCyTHUHT MYUSITH CymneprnacT
Xapopara uHepT rasnap doinananunrad 6ynaau. ['a3nap sHT ogaTaa MaTpucaiap
KaOu MIUTATUIIAU, aprOH Ba KCEHOH OYynanu. Mertamn atomiiapu Oyriapu —Kapiiu
103a OujlaH Kartrta (0JaT/ia MUHT) MHEPT ra3 Koiauru rokopu 4-12 Kra coButuiiu.
WNHepT ra3HUHT I0KOpU SPYBYAHIIUTH Ba MACT TEMIIepaTypaja MeTajl aToMJIapu
TapKajdraH OYJIWIIM MYMKWH, IIyHAad KWwinO, ynap KOHJEHcaTh OapkKapop
Oynamu. byHmail aTomiapHUHT (U3HK XYCYCHSTIApU TYpAW XWI TOMOHJAH
CIEKTpa Ba paJMOCHEeKTpall METOAJIapAa YpraHUIMOK/IA.

Kumésuii peaknmsi yuyH, mact Xapopariapaa ¢aon 3appadaiap COIHUP
OynuIn KOHJEHcaThaa Oapkapop MoOWi Oynuimd Kepak. Amajija, maTpuca
M30JISIUSCH Ba KUMEBUI peakuusiap skapaéHiapy KapaMma-Kaplliyd HaTuxka Oepajiu.
Hamynanu ypranuiiga n3osacusi MaTpuca METOJIU/1a OJMHAIU, YJIApHU KU3IUPHUIILL
TYIIYHUIIIHM Ha3zapjaa TyTaad, aTomyiap opacujia Ba aHUKJIAHTaH KUMEBUUN
MoJlaiap KYI SHTW Ba JOUMHMA OyIMaraH KUMEBHM peakuusuiap, KYIMMHYA MacT
Xapopativ KOHIEHCAHT/Aa 0i1ub Oopuiiaay.

Ymymuii mraknga, OyHnad y3rapuliapHd KyWHgard cxemagaH Kypca
Oymanu:
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by epna M- merann Ba L- kuméBuii Tapkubnu (aurann) xucodsanaau. by
HaAMOMMIIIap CXeMacu KeTMa-KeT Ba mapajuies pakoOar Oapjoml peakmusuiap. 1-
’Kapa€Hla MeTaul  aToMJIapu  KJacTep JAUMEpPJIEpPUHUH, TpUMEpJap Ba
HaHO3appayaiapu Oepulll aKC STTUPaAM; 2- MAKIJIAHUIIA, aTOM Ba JIMTAHIJIAp
y3apo MOC Kenaau €KW >KYHAaTHIraH KOMIUIEKC IIAKJUIAHTUPUI, METaIIOPTaHUK
TapKUOJIU MOJAajIap nacT Xxapopar Oyiaau.

[TacT xapopaTnaru KOHJIEHCAT )apa€HIapy, W30CTa3us Ba METaJUT KyMJIaIaH
- JIMraHj HUcOaTH, COBUTHUII - XapopaT, CHUKWIMII Japa)kacd KyI omuuiapra
OOFNMK, peareHT OyF OOCHMMM Ba MOJEIM MCUTHII Aapaxacu O0op. Kyiunaru
OMWIIAp KPUOKOHJAEHCAIMS  JaBOMUIA  HaHO3appadajgapJa SHI  Ky4wId
[IAKJUTAHUIIMHA TabCUP KWJIAJM: COBYK aTromjap r03acujia yjap TE3JUrd HopMa
XHCOOJIaHa A, aToMJIap KOHJIEHCATH OWIIaH y3apo OpTUKYA SHEPrUsl Ba 30HACHHU
MyXp aTOMJApHUHI (aoj TrypyxJap Japakacl 4YeTJIAIITHUPUIIHK WyKOTau.
Merann Tai€piall COBYK CHUPT YCTHAAa OHUprajiukaa MyXp THU3UMHU (QU3HK
XYCYCUSATIApPUHH Y3rapTUPHUINM MYMKHH, HaHO3appaya TypJd KyIIMMYaJapHUHT
KPUOKMMEBHUM peakuusiiap y4yH HaMyHajlap CHUHTE3 alpuUM XYCYCUATIapU
aTomiap, rypyxJjap ¥3 WuMra OjlraH Ba MeETaul HaHo3appadajap Oenruiara
OYNIUIIN Kepak.

Merajut HaHO3appadanapu, TrypyxJap, Ky3ra TalUIaHAJUraH aTomuiap
OenrujiaHraH aHUK HaMyHajap KUMEBHMM peakcusulap TOMOHHMJIAH CHHTE3
KUJIMHUIIY MYMKUH.

Mertann atoMaapu Typid HCUTHILI yCyJUIapuaa CHUHTE3 KWIMHHIIA MYMKHUH.
Nikop, HIIKOpU TYIIPOK MeTajljiapy Ba OOIIKA aHUKIAHAUTaH MOJANap €HI Uil
Oyrmananu. YJIapHUHT OyFiapu TYFPHUIAH-TYFPU KHU3AUPHUII OPKAIW OJWHAIH.
Kuznupui konnacu nacrsontiu (SB) Tpancdopmaropna, roxkopu napaxana (300
A) Tok 3uwinruna onubd Oopunamu.  Yukapwiran tpyOa coBuiinu. Meramn
HaMyHacH JIeHTa, criupai €KW MpOBOAJA INAK/UIaHraH Xosataa OyrnaHamu. XKyna
yrka3zyBun Metamuiap (Cu, Ag Ba AU) TYFpu KU3aUpUII OyFiIaHaIu.
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N5 P/(2ZpMRT)1/2

By epma, N — Momga MHKIODH COHH, MOIIA CEKYHI Opacuia cM°
OyFJIaHUIITHUHT YUKHIIHA, M -MOJIeKyJisip Macca, R— yHuUBepcalsl ra3 JTOMMUNCH.

TeHnrnamMaHu €4YWI COHH, XapopaT Y3rapululapuHd TacBupiad Owusra
Knyncen-kamepaaa xapopar peXXKMMHHHA XHUCOOJIall UMKOHUHY Oepaau. bunsocuTa
UCUTHUIIl XY)KaWpaHUHT SXIIUPOK XapopaT XWUIUTMHU TabMUHIaigu. ONTHK
UPOMETPIIap METalT OyFIIAHUII Xapopatu Owinad Oenruiananu. TepMokyrt (Muc,
ontuH), Tepmomerp (l'amr awomnap), KOHAEHCAHTH XapopaT OOCHMIIM Ta3
Xapoparra acocuja WA, KOHBEpTep KamacuThd BOAOPOM Ba TMEHTaH OwiaH
HIMIIa-KepaMUK TacT Xapopar Tepmomerpaa Vynuanaau. Kourtpon &Exku  OyF
XyCyCcusiTIapu Y4YyH KWIMHraH MaOjar OwjaH TaHJIaHTaH OOCHM Y3rapuiuiapu
y4dyH MaTepuajl bUTHa TOMOHHJAH Kypa KIamaHiap, KaIHOpJIaHTaH MabliyM
XQKMUJIA UIUIIAA TOMYH OKAJIH.

Xo3upru mojjaigap Ba yJapHUHT OMPUKMAJIPU 3aHTJANIaH KOJWHIU. by
peomerpiap Oepuiran KypcaTkuwiap OOCHUM ra3 OKaJUraH Kanwuisip TOMYH
OpKaJiM Haiiua ¥ynuam ydyyH unuiatuiaaud. OKUM Te3JIMTd Kamasiu, OeBocuTa
OocuMm OwmiaH OOFIMK Ba OOCHMM KypcaTKuwiapu Owiad OenrwiaHaan. OKuMu
craBkasiapu 0,1-0,01 mmonb/coaT opanuruaa Kapuild MaTpUUAHUHT W3OS
ycyiu uuuiatwiaau. bynaail kouganap J1aBoMuaa Y3rapTupuil, HaMyHa Oup Heva
coaT HWYWJA CHUPT XapopaTh JapakaCUHU OLIUPHUII (QpakuMsUIapu Koiujaa
cukuiarad Oynrad. bup cuHTe3 maiTuaa mact XapopaT KOHAEHCAHTHHM YpraHUII
ollaTna KUMEBUU peaklusuiap OpKajiu coxup Oynumum Kyna myxumaup. [a3
OOCKMWIM peakuusuiap o0 TallIaml MOJIEKYJISp Hyp Ycyiau €paamuaa
spummnaan. a3 ¢azanum peakiusiiap Ba TYKHAITYBHUHT OJAMHU OJHUII YUYyH
KPUOPEAKTOp YIYOBIAp OWIAH COJUIITHpraHjaa, Oemysn Wynd KaTTa Oyiaumm A
mymMKkuH. TaxmuHan A COHHM JoMMHH - GocuM MyHocabarimap 4A=K/p K Guman
oornuk. by epaa, 6enyn Wynu HaMOWUIIT OOCUM OOFJITUKJIUTH.

Pressure P 102 1073 104 105

{mmHg)

Free path i (cm) 0.5 5 50 Several tens
Of meters

XyaceH XyKapaHWHT HWHUIATHIMIIN XyaceH coHura Ku=2A/P Oornuk
Oynanu, Oy epaa P-xapakrepnu ymuam. bup Hewa YHIa0 MeTp XucoOura xaxm
XYyCyCHUsITH, XYJICeH COHUHU onu0 Taynad Kwiaau. byrnaii 6ocum yuyn A >> P Ba
Ku >> 1 yuyn stapnu 10-3 mm HQ maraut pynanu TapTuOuHu 60CHM, MOJIEKYJISIP
yuyH y3nykcu3 xapaéH T = 300 K ytum cya, 0y naiitna JI << Pang KH << 1
yupaiiin. XyACeH XyJKailpalapu TOMOHHMAAH 3appadyallapHU KaJBaJl XOJuWra
O6ocuM, Oyr xapopaTu acocujia OYFIaHWIN TE3TUTHHH TOMHUII MYMKHH. SHT' OCOH
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Hyn OyfiaHraH MeTajul MUKJIOPU YYyH METaJlJl HAMYHACH OFUPJIUTUHU Taxpudaaa
OJIIVH Ba KEWMH TOMHUII MYMKHH.

bupnamtupunran Marepuamiap 6apya rypyxJjiap y3aTUIl Ba FOTHJIMII SKUH
TyliraH Oyica, ONTHK YycyjulapaaH QoijanaHull MyMKUH. MeTamn KBapu
KPUCTAJUIM MUKJIOPUMHHU YiaYall Y4yH MeETajll cakjall MHUKpOOajJaHC TEXHUKAcu
UIUIATUTIAN.

Bbynnaii MukpobanaHc omepanusi YM3UKIU JETMO3UT Maccacu YCTHJa KBapil
KPUCTAJUIM TeOpaHUIL YacToTacu Oornukiurura acocianrad. CrangapT KBapil
kpuctautapu Oup yactora 5000 xI'c, amamerpu 8 MM, Ba 0,3 MM KaaUHIUTH
Oynagu. ApanamraH KylimM4a Ba3H PE30HAHC HAHOYACTOTACHHU Y3rapTHUpaH.
Kpucramn cesyBuannuk 5 X 10™ HaHorpamm/rc. Kyiiuaaru TeHrinamana pe3oHaHC
yactoracu Ounan f macca OOFIMKINTIY OEITrMIaHa N

Af=fK Am/§

By epna, Af- yacroranu y3rapumm, S- 103a mainonu, K- kpucramn KBapCHUHT
3UYINTH Ba KAJIMHIMKKA JOMMUNM OOFIHMK. PE30HAHCHUHT Typim dYacToTacu
gacToToOMep OWiaH MaxXKaMJIaHTaH Ba MYBO3aHAT OJJIWHAAH KajauOpiiaHTaH.
Kumésuit mommanap, ymapHuUHT Tabuatura Kapad, Typiu Kamduériap mKpocu
3appaua Kacp TaBCU(IOBUM TaaOupiap ro3acujaa aacopOcusuiaHaan. Mucosa yuyH,
dakar 15% CO, wmonexymamapu OUPHHYM ydpallyB XaKuaa CHUKWIQAHW. Ta3
0OCKMYM JaH MyXp MOJjajiap JaTEHT IOKOpU XapopaT KoTtuiMacuiad, JIO o3ox
XaMpYJIUK TepMOCTaT OuiaH cypuiaau. by HCCHKIIMK alakadoH cakjiall MaTpHX
Katiamu opkam xagananu. [lyngait Kuiau0, TaTeHT I0KOPU XapopaT KOTHIIIMA Ba
MYXHM A MaTpuca MaxJyMOTJaH HUCCHKJIUK YTKa3yBUAHJIUK XYyCYCHUSTIapu OOp.
VYrnap maTpuca MaKUTAHTHPHUII TE3JIMTHHU Ba OapKapop 3appajiap ylIaHHUII yIyH
KaOyn Kuiumn BakTh Oenrunad Oepamu. Arap Marpuca Oapkapop ro3acu KaOyi
KWJIMHTaH OyJica Ba KaTiaMm 0azacuja ypracujaru xapopat Gpapku, TaXMUH KUJTHUII
MyMKHH. bup MaiiioH Kypcu 103acu OuiaH Myxp N cakiaiml Japa)xacu OpPTHPIH,
KaTjaM KaJuHIUTH KWIHHraH (MOJEKyIJIsp orupiury / conust) Bakr t, ndoma | = nt
/pS TacBupiaHanu:

[ = ntlp§

by epna p —mommanuar Mossp 3urd. FOKOpH MCCHUKIUKHUHT 03071
napaxacu Q;= nlf kan/cex. FOxopu xapopat, macodaman MaTpuca KaTIaMu
opkanu, 6epunran udoma:

Q, =SAT=Ty)/1
by epna | —wuccurmk yTkasysun, T ea Tp—Temrieparypa KariamMmu
nLe=SAT-Toy) /1
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T=Ty+ L't ipS”®

[ynmait kwimuO, BakT Ba KBaapaT KOHyHra MyBO(MUK MoOjanap KO
y3rapTUpuil KOWJATAPUHU OLIUPHILI JIMHUS CUPT XapopaTUHU OmMpud Oopaau.
1000°C Ba yHAaH IOKOpPH XapopaTAa XapaKaTdyaHJIWK IIYHUHTACK, MeETaJll
aTomJlapy MaHOau KOHAEHCATHMHU OWp YMKApUII TabCUpP KUIUIIM MYMKHUH. By
TabCUP IKCIIEPUMEHTAT CHHOB OYnuImM Kepak. bup Heua maxcyc kpépeakropiap
aTomJiap, TypyxJap Ba HaHoO3appauajap/ia KPpUOKMMEBHM CHUHTE3 y4yH HILIA0
yukwiad. WImocTpalimod KpuopeakTop CyroK a3or KaiiHam HykTacu (77 K) Ba
oKopuaa xapopar opainuru 12-70 K myxp yuyH unuiatuinaau. HMmmroctpaumon
cxema (aon MeTallJl Marpucaca KpHUOPEAKTOp H30JIALMS Ba CIIEKTPOCKOIHK
TaIKUKOTIAPH Y49yH HNUIaTWiaan. by Oupnuk acocuii KMCMU WYHWra KHJIMHTAH
VKyB HamyHagaru Mojnaidap 77 K Oup caiikamianradn Muc KyO, OJJIUHIAH
copytwiran 6ynaau, Oy 180° C Ba UK Hyp Kaiftapuin crnekTpiapuia yidaHalIu.
Cranpapt xapoparra Kypa, KpUOpPEaKTOp TYpJM Xapopamiaplia CHEKTpIapyuHU
OJIMIII Ba aHUK Ha30paT KWIUII UMKOHUHU Oepanu. Ty3 Ba kBapc OVIUIMK opacujia
MHC 3rajapy YpHATWIraH Yb Ba ONTHK y3aTHII CIEKTPJIAPUHU OJIMII WMKOHUHU
O0epanu. Maxcyc KpuopeakTopiap 3JIEKTPOH MmapaMarHuT pe3oHaHc pexkopn (D11P)
CHEKTpJapUHUA KaOyn KWiMil ydyyH unpiad yukwinu. FOnka knHO Martepuaiiap
Tal€pram yuyyH KpuopeakTopiap OUPUHHUHT 3JIEKTPOH 2,5 MIAKIA KEJITUPUITaH.
Macanan, 6uz Oxcdopa ynusepcurern (Exgibit 2,6) na umna®d yukwiras, y3
daonuaATUHMHT OWp HEYa CcoaT U4YMJa MOJJajap TpaMM CHUHTE3 KWJIUII
KOOWIMATHHM YpHaTUlI- Oy YpHaTum Oup ad3ammuru kypcaranud. by ypHaTuim
Honup-ep sneMentiiapu (PEE) TapkuOuHM CHHTE3 KWIUII YUYH KEHI UIUIATUIITaH.
AnoHus onuMIIapy OQJUI JINTAH] UIIUIATUILITAH Ba ra3 X0JnuJ1a KEWHH COBUTHIITAH
CYIOK a30T OWsIaH uaMinga cukuiarad. 60 nakuka gaBomMuja IIapTiv KEeWuH, acTa-
CEKMH KOHJICHCAaTH WCUTWIAIM Ba TaXJWl KWIMHIHW. SIlHTW OpraHuK Mozjanap
KOHWJIa TapuKacuia, 0y peakTop TapTUON y MOJIJIAHUHT OUp HEUa MI' CHHTE3 KUJIHUIII
MYMKHWH, OJIMHUII UMKOHUHH Oepaau. Metamn OyFiapu, Turasaiap, Ba arap Kepak
Oynca, Oup mMIa WAWII JACBOpJjapura craduiuzaTopiap Maljariap CYHK a3oT
Owian korau. Hamyna Oa3acu KW3FMH Ba TYyIUIaHraH Oynaad, BaKyyMHHU
Oy3maciaH siHaJa TaAKUKOTIap yuyH Tyruiam mMymkuH. [llynnait kunub, meramn
TY3U €K OpraH AUCIIEPCUOHJIAPHUHT TYPJIA TypJiapu OJIMHIaH. by KpUEcCTaT UKKU
XWI1 MeETaJJlap HaHOo3appadyaJlapuHu Y3 WYUra THU3UMIIAPUHU OJIMII  yYYH
y3raprupwiran. Mertamn Oyfjapura yxXimam, JIEKMH KUCMaH MOJEpHU3AIUs
peakTop pyxcaT OepHIll KpUOCTaTHU MAaCTKU KUCMHJIATH COBYK CYIOKJIMK aiIaHu0
yukaau. by peaktopHuHr ad3amumru Taxkpubanap Oupu HUCOUM comaamup.
bynnaii peakrop, Metajiap Ba TypJu JUraHajgap €ku OMp BaKTHUHT Y3uJa JaBpUid
Oyr, SHTM OpraHoOMeTaJuK MOJjajliap CHUHTE3M JKyJa Kym. bupok,
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KpUOPEAKTOPJIAPHU AaHUKJIAIl, peareHT HucOaTh - KuUWuWH Basuda, yJapHUHT
KoOwmusTiap okKopuman moopar. Kenr kpuwocucremanapra ['peeH kpuopeaCtop
UIUIaTUIaAu Oy STUIIMACIIMIUA YY4YH XOC Ba, aCOCAH, Y POTOP COBYK OOTHMpPHIITaH
HIuIIa aitaHTUpUO OYpIAIIMIITHUHT OUp TYPUIHDP.

5-pacMm. Oup XapopaT Opaliufu y4yH MYJDKaJUIaHTaH Kpuoctar. Buumob -
napaxkanu tacaBBypisiap 12-70 K : (1) oitna HamyHacw, (2) kBapii MuKpoOanasc , (3
) ra3 ycynu, (4 ) Talku MeTal Jiepasaiap, Ba ( 5) apamnopartop.

Liquid nitrogen

vacuum pump
- to IR-spectrometer

1

reagents
vapors

Cooled
copper
hollow cube

6-pacm. Kpuocraraunr nact xapopat 77 K naru UK cnekrpockonusicu

IR rays

Kusukapiu kpruoknméBuid cuHTe3 Moaauii Tapkuom Technologies Nanophase
(AKI) xopmopamusicu TomoHunan 1990 iwmmap Oomuaa Takiud KUIAHIM.
NnnrocTpaliioH peakTop TyTallyB WILIIOCTpATUBUAUDP. WKKH MeTamn BakyyM
Oyriann0 Ba OapMOK YpHATHUII CHUKWITAH CYIOK a30T OujaH KOTAu. Mabiiym Oup
BaKT yTray, Maxcyc KOHJIEHCAT BOCUTACH OMJIaH PEaKTOp acocuaa TYIUIaHTaH.
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N_’f_ lig)

vacuum

7/-pacm. JKucmoHuii OyrHM apajaliTUpUIl Yy4YyH TacT XapopaTiu
sKcriepuMenTan ypHaruin cxemacu: (1) CoBUTHITaH CYIOK a30T CyOCTpaT acocua;
(2) xBapu mukpoOananc; (3) cyOcrpaT:mmiia, amoMUHHUE; Ba (4 ) OyFjaHrad
MeTal.

buMerann HaHOKOMIIO3UT KOHJIEHCAT BaKyyM YYyH IAacT Ba IOKOpU OOcUM
6ocuiranna oupnamrad. Kpuopeaktop camapanopauru gaxkart 50 r / X a1, aMmmMo
KUMMaTiIu Marepuamiap, 1990 immnmap Oommma MKTUCOMUNA K03UOamop xKapacH
KaOyn kwigu. So. Ltd. (SImomums) Mertammyprus macT Xapoparia BaKyyM
HAaHO(PEPPOMArHUT y4yH OHp SPUM-THXKOpAT Oupiauruaa xaB(dcu3 XxoJarra
HaHo3appajap, conoi OyroMiap Ba KUHO MaTepuayiap CUHTE3HM UIUIA0 YUKUJIIIH.
by Oupnuk kabu HaHomapyaHd OapKapopiallTHUpuIIAa cUpPT (aoia Mojajaanap
3aMOHAaBHM YCYJUIAp KYJIJIAHUJIIN.

By ukku manaranaH s’bHU, HaHO3appavajiap Ba a’po30Juiap WUFULI YCyJUIapu
KPUOKMMEBHI yCyI OniaH Ba OMpialiMalapuHy CUHTE3 KWINII MyMKHUH.

SnoHus onuMiapu macT xapopar OWiIaH pEaKkTUB  BOCHUTAJIApUHU
OupnamTHUpagural KU3UKapiau ycynl Taknud kunradH. WiomocTpanuon macana
auarpaMMmacu Typad OOCHMH a3po30J1 ammapaTtujiaH (QoWJanaHull MYMKHH.
Merann HaHO3appaydajgapy reiarii OKUMHU F03aCMHHM MCCHUK NanaTtajapyd TOMOHUIAH
ommupaau. 0,5 kl[la opranuk sputTyBun (rekcaH) I0KOpuaa 0OCUMU YPHATHII TN
OMp OKMMH KYIIMJIAgud Ba apajiaiil, OWp COBUTHITAaH CYIOK a30T OujlaH Xam
cukunaau. bup puBosiTaa, rekcaH Oup MCHUTUII manatacu Oup Xyt TYFpuaan
torpu 0,2 klla Oocumu, cOBUTWITaH CYIOK a30T lo3acu OwuiaH apajiaiiMacu
onuurad. ONMHraH HamyHajnap OapKapopJalITUPUIL YYyH KYymuMua cupT (aon
Mojdanap xap Oup a30oTHM HputumM >au. Kymym Ba Muc 3appajJapHUHUHT
yiuamiapu 3 MM T'a TEHT CUHTE3WHU Ha30paT KWJIHUII MyMKHH.
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o= solvant inlet

5 10 mbar
pyrex bell jar

ligand
vapour

h [\ ‘ Nr
e e
I - Y — ligquid
- L nitrogen
ligand = - |I— Jl A drain
vapour tungsten - | 0-10 '

flament | — | v
copper ‘

hezarth product

drain

-
- -
cooling

wailsr alumina

insulator % 10 mbar

Turbomolecular
pump

8-pacm. OpraHomerayiuk OMpUKManap Tai€piail KpUOKOHIEHIIATUOH
TOMOHH/JIAH CUHTE3 OUPIIUTH.

TanabGanap Taii€piaoB CUHTE3W Y4yH OupIMK COHM 2,6 OynraH cymnep
cytokyink renuit dorgananum (He=102-105) ounk YuCkeH HaHOOMCTIEPC aTOM,
3anQ MeracTabuiI MoJIeKyJianap Ba OUp rypyX y4yH SIHTH KOMIUIEKC UMKOHHSITIIAP
terunuyi. Hanoaporuien 1okopu 600cUM Ba macT Xapopatiapjaa Treduid ra3uHUHT
cymep AakukKajga KeHratupumigaH taiépnanrad. HO3aku OyFliaHUIl COBUTHII
tomumnapu Ba t=80 K xapoparmap cakna0d yHaa Mojekynaiap, rypyxJjap Ba
Kyducu3 OOFJIaHTaH Ma)kMyajlap AapXoJl TelIuid HaHOAPOIUIEN] aTOMJIAPHUHI EKU
MoJIeKyJanap OupJanmMacuaal KeMUH CUHTE3 KUIMH/IH.

by ycynu épmammupa, Hatpuil Ba Kymyll IypyxJapu ojuHrad. HMmxkopuii
METaJul aToMyiapu Kydcus Oornanran Ban —nep- Baanc xkyunmapu Oomika atomiiap
Ba MoJIeKyJajgap OwjaH Treiaud KOOWFM 3JIEKTpOH ypTacuaaru dapk Tydaniu
METaJJT BAJIEHT 3JIEKTPOHJIAP XOCHUIT KUJIAIH.

9-pacm. KpuokuméBnit péaxumﬂnap Y4yH HpenapafﬁB peaktop cxemacu: ( 1)
muma peaktop (0.1 Ila ), (2) kBapu mnoramap, meramiap (3 ) BoJbdpam
aBanoparopJiep, (4) comnon KyBypiaap, ( 5) CKpUHHUHI METajul »BaropaTopiiap yu-
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KO, OpraHvk KucMu Oyriapu yuyH (6 ) kupuu TyiiHyru , ( 7) JeBap kema Ounan
CYIOK a30T OpTaHUWK Juranj ounas, (8 ) mumra ammyna, ( 9) TepMOCTaTUK Ha30pat
xammomu, ( 10) Tednon knanannapu, kpuoc maxcynotriapu (11) xomnekrop, ( 12)
Vunpum Bangm, (13 ) kyd mMan6an Meramn 3Banopartoprnap ydys, ( 14) Bakyym
MmeTp Ba ( 15) BakyyM JIMHUSACH.

reacuve
particles

reagent

solution

cooling —
bath

10-pacm. (A) Hewap naeBopiiapra Merajil OyFjiapu, COBYK CYIOKJIHKKA
Metasl (0) KOHJIEHcalusl Ba SIIWII ailllanyBuH (C,J1 ): JIA3UPIOBYU KPUOHAHOKUME
YUyH PEaKTOp CXEMaCH.

~ Liquid nitrogen

11

Scraper
|

Main vacuum
chamber

—— Gas inlet

__——— Beliows

Low pressure

Anvil compaction unit

s

Sleeve
s High pressure

[ e] (s compaction unit
Piston —— gz 3 3 A Piston

Slide

11-pacM. Matepuannap TapkMOMHU CUHTE3U YUYH CEMUIIPENapaTUuB
pEeaKTop cxemacH.

Xalpaiira HaHOJAPOIUIEL CHHTE3W Y4YyH pakamjap 2,9  rtaiiépiaHran
pPEaKTOpPHHM 03acu OYTyH BAJICHT SJEKTPOHJAp Oup ailaHuin OwWiaH IOKOpHU
alaHuIn Oup JaBiat 34, Oup-Oupura mapasien oynrad. by xonuca dhemrocanun
MYyJIbTU(GOTOH HUCCONMIAHUINI CHEKTpocKonusi OepwiraH. Typawm Kynampaaru
rypyxJjapra Moc TEMaJuK WHTEHCUBIWTH aJIMAIIMHUINNUIA Ky3aTHWITaH TabCHUPH,
allllaHuII MEXaHU3MU XyCyCHUATIapy OMIaH OOFIMK KIJIMHTaH.
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[Tact xapopar Ba kuméBuii Oyr uykma (CBJl) Typnu BepcusuiapuHu
doiimananum Oapua yCy/utlapu KEHT Tai€piam Ba TypJd aHTHUKOPPO3USTA
KoIyIaMajiap KyJja y4yH aMalija KyJUIaHWIMOKAA. 2.3- OYIuMIa UKKUHYH yCYJIl
MyXOKaMa KWJIWHaJW. AWHU maiTtna, ammuak ceaurpacu, HexoreH CzHgH3(NO,)3
HaHO3appayacu Ba yJIApHUHT apajaliMaiapHuHr nact xapopatiu CO ypranwiras.
OmnuHran aToM Ky4 MUKPOCKOIT HaTHXajlapura Kypa, apajail TOMOHHU/IaH, 3appada
yn4am Hexored 50 uM Ba 100 HM yiyaiin aMMHUaKiId CeIuTpa 3appajiap MaBKy/l.

12-pacM. Mertammap Ba ylIapHUHT OKCHIapu OViimda HaHO3appadaiapw
CHHTE3 YUyH YpHATHII cXemacH: 3appauaiap hurumi (1) Hacoc, (2,3) xaxmu , (4)
KOHBep Kamap, (5) cankuH, (6) KUpUII HailuaHWU 3appajap OpraHuk 3puTyBud (7)
kuputi, (8) sBamopatop, (9) Bakyym mnamaracu, umHepT raz (10) xkupum (11)
cypdaxran kupuul, (12) ynprparoBym mukcep, ( 13) kupui ucutum 600MHU Ba
kuputt ucuo (14 ) 37ekTp TabMUHOTH OUPIIHTH.
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ball valve
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et | ——
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| —
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13-pacm. Camonér Ba KpEKMMEBUHN yCyJIapu OWpIIAIITUPAIUTaH a3pO30J1
oupimru cxemacu: (1) I1., 0,5 kIla, Ba (2 ) [1.ma , 0,2 xI1a na

Mertann HaHO3appavalapuHu KpUOKUMEBUH Taii€pain Ba OOLIKA ycysuiap
OwiaH WyFyJJaHAAUraH OJUMIIap KynuHya maptin "Mopatin -MUKpO HOMUAArU
MyaMMO OuiaH Kenumu MymMkuH". Acnuma, Oy MyamMMmo OuMp HaMmyHajap OuiaH
YFYJUIAHYBYM W3JIaHAJW, MAacajlaH, ylla MYJDKAJUIAHTaH PEakTop TauépiiaHraH
OJITMN XaKUKAT CHEKTpal TAAKUKOTIAp Y4yH, OM3 MyalssH PErUCTpPH Ba aHUK
KkuMEBUM 3appamap Oop peaknusiap. Illy Ounan Oupra, KailTa YpUHHUILNTAH
MoOAanap KynuH4a TypJiM Aapa)xaja Ba TypJid KUMEBHUH 3appajiap KaTTa MUKAO0p/a
peakuusiap (QorganaHu® HaTKaJIapHU Xocwil Kwiaad. Taxpuba amanra
omupuiran Oyica, TaOMUIKK, Kapama-Kapild Ba3usTIap COAUP MacposieBen Ja
HAHOJIEBEJNl TUKJIAHAETraH OYIUIIM MYMKHH 3Mac. by >kymmiagaH, 3ujiusT y4yH
KUME Ba HAHOKMME KUMUH MyaMMoJIapuiad Oupu XxucoOJaHaIu.

Kucmonmii ycyJutapu. Meramu HaHO3appadajlapHU XOCHIT OYIIMIIN YUyH
Kyla KyO TypJid >KHUCMOHMHI yCyJllapu MapxXyl. AcCOCHW ycyuiap —opacuja
xkapa€Hnap OunaH YpuHIIAp cakjaHraH XojjJa KOHAEHCalMsUIaHaau, KEeWHHTU
Xapoparia MyalssH METaJUTHMHT OyFJIaHWIIKM WHEPT a3 OKUMHUHUHT KHPHUIIU
OupJamITUpUIITa acociaHran xapaéuaup. by ycyn typnu Bepcusnapaa 6atadceun
TaxJui KWwinHau. Hano3appavanapHu onuiga aHbaHABUM KUCMOHHUU yCyJuiapra
®an0 KWIMHTaHJap MacT XapopaTia Ila3Ma OJMIN, MOJIEKYJSp HypJjap, ras
OyFJaHUIIM, KaTAJUTUK MIWIAUpAI, 3ap0a TYJIKUHIApU, JIEKTPONOpTIall, jJa3ep
anexkTpoauctepironia cabad 140 opTUK OBO3IIM CaMOJIET Ba MEXaHHUK TAPKAIUIIN
TypJu Bepcusiiapu Oynaau.

Xap 6up ycyn 6aradcuin TYIIyHTUPHUIILUIApU I0OKOpUAa alTiO YTuiran 6omka
xoina Oepunran. by epna, 6u3 ¢akar Oup Heua JOHA DJICKTPOHHH, MUTHPMaHU
OXUpU YUYyH TaKIH(PHH, TYPJIU KUCMOHMN EbJUTap OMIIaH HaHO3appavanap UIuiad
YUKAPUILIHA KYpPCATUILINMU3 MYMKHH.

14-pacmaa Kyna FOBaKJIM HaHO3appadaJlapHU Talépiail ydyH OprUHaI
co3nmama Oepuirad. Metainap onepanusyiapuHu YpHATHIN €MUK Ta3 ailaHUAIIUTa
acocllaHraH; MeTajulap 3appajap, MacajllaH, Kymyil, (QUiIbTp  ycTura
TYIUTaHAAUIap,
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Gas compressor

38

Heat exchanger Crucible

Filter

14-pacM. Meramn HaHO3appadyajJlapHd yMYMJIAIITUPUIL YYyH FOKOPH
FOBAKJIM MeTaJljlap MILIa0 YMKapuIlia Oup y3JIyKCU3 YpHATHUII CXeMa MOCJIaMacH.
yllap Kailcuku, ras 3apba TOMOHHMAaH yalKaTtwiaad. by HaHo3appaudanapHu
YMYMJIAIITUPUII YYYH eTapiuya Jespiid KaTTa FOBAKJIM OWUp 3appanap OJIMII
HaTWKacuaa y3iayKcHus skapaéHnia onubd Oopunanu.

Input for microwaves

Precursors and Partcles are formed in plasma
1oActve gases UV-light rom plasma  Output of polymer-covered
\ nanoparticles

Monomer condensaion on
nanoparticles and polymenzation

" Plsmazone  Monomer
Cavily

15-pacM. Metamsn - monMMep TapKUOW IUTa3Ma KET CUHTE3U Y4yH Oup

TapMOK YpHaTUIIHU Kypcataau. Hanozappauasap Ba MoHOMEp OujiaH yiaapHU

KOIUIaMa y4YyH IUIa3Ma - OryJAHTUPTraHAaH Taué€piall y4yH allyuIa YPHATHII

30Hajlapyu Mapxyd. ['enuit Ounan Oupra kammmoduiap XJopuj, KapOoHaTIap Ba

OpraHoMeTallyl MOAJajap TYJall 30HAacH KOpUM 3TUiaau. 3appajap Ba KiacTep,

yJlapHU MIAKIJIAHTUPHILIA OUp 3apsij TYKHAIIYBra TYCKUHJIWK KUJIAETTaHIUTUHU

KYpHII MyMKHH. 5-20 HM 3appajiapra MeTajul OKCHIJIapy, HUTpUIJIAp, cyaduriap

Ba KapOumIap moiauMep KoIlaHTaH, Oy OMpIMKHM Yioyaml y4yyH pyxcaT Tauép
OYIUIIN Kepak.
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15-pacM meTam - moinuMep TapKuOM Miia3ma KeT CUHTE3U yuyH OUp TapMOK
YpHaTUIIHU KypcaTaau. Typiau 3appanap Ba THOpUI TYFpUCHIArd KoILIaMaliap
KYJUlall y4yH Jiazep OyfiiaHuIl, EHUII, KUMEBUN YYKMa TapTUOU UILIA0 YUMKUIIIH.
16-pacmna OyHpail YpHaTUIUIApHUHT OWpW KypcaTwirad. Bomopoa Ba
KHUCIIOPOJ1 apajaiimMacyu Oup ojoB MaHOau cudaTuaa Xu3Mar Kuiajau

l Liquid nitrogen

Cold substrate

Combustion

H,+0, ‘ chamber

’ o Precursor
Carner gas

AL §0s source
[ 8 ———-—‘

16-pacm. by cxemana koHJeHcarusi Oup OWpJiWKAa BaKyyMmJia €HHII Ba
KUMEBUH skapaéHiIapHU OUpIaIITUPaIN.

Turan oxcuaM CUHTE3W, THUTAaH TeTpaxyionu Kammod cudatuga
unuiatwirad. TuQO, 3appanapu renuili okuMmu OunaH kykyHiap (20-70 Hw)
30HACMHU XOCWJ KWJIWII COJHUINTHpPMAa fo3a Oyiinya amaira OIMMpUIAN. YuTa
KyIIMMYa METOUIap XaM Iy Makcaaaa UIUIaTHIIA .

[lyncennanran Hyp Trpynmacud HUCTalIraH Xap KaHAall 3JIeMEHTHU
OyFJIaHTUPMOK yuyH Ja3ep 3apOacunan ¢oitnananau. ['enuii (He) Oyr mapu Oup
3ap0a COBYK OKMMHM Hailua vyura OMp BAKTHUHI y3ujaa roOopuiaau. by rokopu
OBO3JIM MHEPT ra3 aTromyap Hypura HucOaTaH IOKOPHM OOCHM HMHEpPT ras Y3uHH
Tonaau. Atomnap OupiamMIIUHA OomnuaHumu TaxmuHad 1-20 K coBuin Ounan
Oynanu.

['ypyXHUHT YIIug O0CUMHUHT KaMaluIK OWJIaH YHYM, Ja3ep CYaCHHUHT
Myncd OYMUIIM MYMKMH. EHYBUM rypyxja HHepT Ta3 HUFyBu4H Oymaju,
muddepencran MUKIOP YHYAIUK YUKMAWIM, MOHJIAIITaH TYPYX UKKAJIaMYH Ja3ep
TOMOHH/IAH Macca aHaJIW3 KHWJIMHTAaH. Yii1ab TONWITaH CTAHOBKAJa MOHJIAHTAH
IrypyX OJTUHTYTYPT MArHAT aXpaTuO OJMII MYMKHMH Ba KEHMHYAJIMK sHaJa
Yypranuii y4yH BakyyM Kamepara 0yau0 yTiau.

17-pacm Oup cxematuk TacaBBypiap anpo3anapunu Cb amnmapatuaa
MUHHATPIAIITAPAN, KEHUMHTH aBJIOJ YYYH HOH TYpyX BEpCHUAC,HM aWHUKCA,
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LUKJIOTPOH MOHJAapU Xucobura KypuiaraH Ba @ypbe TOMOHUIAH HAaHO PE30HAHC
nonu (OYT-UCP) acocuna konBepTauusinu ypranca 6ynaau. Jlazepau npyt OyTyH
TUKJIAHTaH Ba KOMIIBIOTEP OCTHJA Tap)KUMa KWIMHIAH, OyFJIaHUII JIOMMO SIHTU
103a OWJIaH OoLIKapUIaan.

1on Couge & Window

To ICR Cen
——— —
\ =,

Six~woy UMV Cross

oy w‘bﬂ

e
//, L
’

’

Bottom: Turdbopum

Top: Window
s, > =
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17-pacm. T'a3 ¢dazanu wimactep wuNUIad YUKApUIL Y4YyH MyJICHpJIALI
anmnapari.

Jlazep Oyrnanumuga (MKKMHYM MOHaHjja Oenruiianmarad BAI BakTuia
10-30 mXK/mync, 5 y3yHIUMK TyabCH yMyMUd xaB(cu3nuk norHUHT auamerpu 0,07
CM) SIHTM HYyp [03aCH Y3YHJUTH OyFJIaHWIl Y4YyH Xap [JIOMM MaBxXYy]
HyHantupwirad. by Oyr Kucka BakT Uuuja OJIIWH ra3 3UWINIY TallyBYUCH OpTHUO,
OPKUH TYyJIbC KEHTaWTUPHUIN HMKOHWHU Oepamu. by Ounan wunutam 10 atm
O6ocumjia, Tyscepiianran kiamnadn 125 p cek topak ypui 0,05 nutp onub kyituo
KYyJ1a0-KyBBaTalira Koaup. 3 JUTPIAUK Majiarana, OyHaall Te3 MyiabC BaKTUHYA
2x10 6ocUMHHM KyTapasu.

bynnmaii nu3aiiH "KyTMml XOHacu' TypyX KiacTepiapu KYKpaK 30HacH
XucoOIaHa M Ba Tasad ATWiIaau. Acocuil TanryBuu ra3 okumu 2.0 cM y3yHJIUKIaru
KOHYCHUHI KEHTaWTUPHUII 30HACH OpKajld VyTaau. DbyHIaH KEWWH Ta3HU
KeHraiitupuiiga OanaHi oBO3MM Mapkazui guamerpu 0,2 cM Oynran caMonér
SPKMH OYJIMIIN MyMKHH, TaXMHHAH 8,4 CM OpPaKHFUIA KYPUII MyMKHH. Y THIIIAH
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CYHT WUFYBYM T'YypPyX OpKaJIM MOHJAHUII UKKUHYH JIa3ep OpKaJIu OYJIUIIU MyYMKUH
Ba MC ToOMOHMAAH TYFPUIAH-TYFPU TaXJIWUI KWK MyMKHUH.

Vi3nykcus okum knactep rypyxu (COCB). by maB3ynaru y3rapui Paitiu Ba
unuiam OuiaH, Y3JIYKCU3 OKUM Kiactep TrypyxuaaH doigananuwnaaun. bynpai
anmapar siHaJa Ma3MyHJIH OOCHM Ba XapopaTr Ba KYNMPOK KMHETHK TaXJIMJI Ha30pat
KWIAII MMKOHMHM Oepaau. Acocuid axBojira TYyIITaH HWUPUK HACOC JTapiu
KyBBaTra sra OVJIHIIN y9yH XaKM KEepak.

18-pacm. Karra xaxmpaaru ra3 xapakaT y4yH MapKa3ui amnmapar KUCMHU
KypcaTwirad. AJTIOMUHUANA OJOK yd4 YpHATHILI KaHAJUIApU OHp IIyJicen Jia3ep HypH
y3JyKCU3 aCOCUN OKUMHM KUpUO Oup HamyHajaru OyFJIapUHM YUKapuO Oepajiu.
(I0ynmait kb, Makcaaiu SHTM CUPT JOMMO THUKJIAHUIIIM Ba aBTOMATUK PaBUIIIA
TapKuMa KWInHaaW). byFnaHum Te3 COBUNIM Ba SAPO aCOCH Ba T'YPYXHHU YCHUIIU
Te3 coaup Oynmaau. (Kymmmuya ra3 okuMMHM yCTHAaH Jiazep OifHa MeTaul (UM
MIAKJUTAHUIITUHU OJITUHU OJTUII YUyH Tajlad KUJIUHAIH).

Reactant Flow
Target Rod
getRod |

Main Flow —=

Y / '/
b ———
QuartzWindow/ 0 1 2 3 4 cm

Laser

18-pacMm. Jloumuii OKMM acocuaaru KjiacTep Hyp annapaTJIapI/I6.

Muc nonukonaeHcauusicuaudar 5 Cb OIIP cnexktpu Viayanau. Croektp
AHU30TPOIMK KBAPTETIM CUTHAJIHU HaMOEH 3Taau. A-5Cb Tu3uMu KypcaTraHuzexk,
UCUTHUII KOMIUIEKCUHMHT TAapKAJIUIIW, aTOMJIAPHUHT TYTUIAHUO KOJMIIM Ba MUC
HaHO-3appavyaIapUHUHT MIaKUIaHUIIUra onub kenaau. HamyHanaru HaHokacTep
KyMymiHUHT niact Xxapopataa 80-90 K unrepan opanuruna Yb HypiaaHuiy cogup
Oynuil WMKOHMATH HaMo€H OVmaau. VYuaaH tamkapu 200 Knan rmokopu
KU3UPWITaH/1a YN3UKHUHT MapKa3uii MHTEHCHUBJIUTH jKala)l KaMauIIy Ba KyMYII
HaHO3appavaIapUHU Ba XAKMHUHH KYTIPOK XOCWII OViuiu OuiaH OOFIUK KEHT (OH
IOTWIMIIUra onubd Kenaau. MeramngaH XOdu Yia4aHraH CcHekTpiap Owuiian
couitupranga, ontuk cnekrpiaapHuar 90 Knaru Ar-5Cb nonukoHJeHcatiapu
04 capuK TMOJUKOHJEHCATIaHraH ¢GWibM KypuHUIIMra Keiaran 360 HM

® N.S. Merkulova and Linda M. Klabunde, Nanochemistry, Copyright 2013,P. 2-45
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MaKCUMYMJIM TY3WJIMajdd IOTHII TypyxuHu ouuO Oepau. Taknud sTunran
CTPYKTypa KOMIUIEKCH YUYYH KYTWITaH XOJATHUHI KBAHT-KUMEBUM MOJIEIIAHUIIN
Xyayaaa MeTaul-IUraHj Ba JIMTAHA-JIUTAaHAHUHT OuUp HeyTa HWHTEHCHUB
y3rapunuiapy MaBXyIJIUTHHU KypcatuO® Oepaaw. 390-420 M pguamna3zoHuaa
KUYUK KyMYII TYPYXJIAPUHUHT FOTWJIMIIM XaM MaBXKyl OYJIUIIUHU Xam 3CIaTho
yrum  kon3.  Crpykrypanm  rypyx 200-300 K pga  xku3gupuirasua
MIOJIMKOH/IEHCATIaHTaH Tui€HKa xocwin Oymanu. [llynnai kunnb, HaMyHaHHHT XOHA
XxapopaTtua KU3IUPWIMIIN KOMIUIEKCHUHI WCCHKJIWK JIerpajalusCh Ba JIPKHUH
KyMYII aTOMJIApUHUHI Tyrianumura onud kenau. Iy xapopatna xocun Oyiran
440 HM MaKCUMyMJM KEHI TypyX KyMyll 3appayajapuHUHI HaHOXa)XMU
KOMIUIEKCIap TapKaJWIIMAA KyMyIl TYIJIAHWIIM HAaTWKacu cudaruaa rmia3MoH
103acu rotwminura kuputuiaand. 300 K xapopatwja HaMyHAaHUHT JIaX3ajuK
KU3JUPWINIIN HATW)KAacuJa HamMyHa Yb CHEKTpU TYJIKWHU Y3YHJIUTH XyAyduaa
TUIa3MOH IOTUJIUII PE30HAHCUHUHTKATTAJIAIIYBU COMUp OYIraHn HeMaTHUK Me30(dasa
XoJlaTUra YTAM Ba HaTWXKaJa Kymyll 3appadajapuHUHT TYIUIAHHWIIK XaMmJa
OylOpTUpWITaH MaTpula HyHaIuIIuAa HOCPEpUK, AaHU3O0TPONUK  METall
3appavyaJapUHUHT MAKIJIAHUIIN OWJIaH TYITYHTUPUIUIIN MYMKUH OYIIIH.

[ynnai kunuod, kymym metainu Ba Cb OyFiapyuHUHT TTacT Xapopatia XOCHII
KWIMHTaH TOJUKOHAEHCAT HAMyHaJlapu Ba KEWHWHYAIMK XOHAa XapopaTuiaru
Hanomarepuan Cb Marpunacugaru crabuuiamirad Kymyll HaHO3appadajiapujiaH
nOopaT HAaHOKOMIIO3UTHM HaMOEH Kuiaau. MaTepHaJlHUHI HEMaTHK Xoccajlapu
cakJiaHuO Koyiagu. XOCWJI KWIMHTaH TepMmorpamma HamyHaiapu Ba 5 Cb
UHAUBUIAYMIIAPH, IIYHUHTIEK, M-KCHJIOJ MOHOMEpPJApU XOCWJI KWJIMHraH Oup-
Oupura yxmam 37u. YJIApHUHT CTPYKTypacu HeMaTuk ¢azara MOC paBHIIIA
Oynau.

Kymym, 5 Cb Ba 1 -kcunonuu Oyf OWiiaH MOJUKOHACHCAHTIAHTAH/AA, XOCHIT
KWIMHIaH TUIEHKa HAaMyHacHMHM TOJIMMEP  IUIEHKaJarn  MeTalll-Me30reH
TU3UMUHUHI TEePMETU3ALMICUTa OJIMO KEIuIl MaKcaauaa KU3TUPHIL Kepak
oynagu. 5 Cb maBxyn OynraH moiu- P-KCWJIOJIM KyMyIl HaMyHAaCMHUHT XOHA
Xapoparuja MeE30reH MaTpuliacuia HKKM Typaard MeTaul —craOusuiamu
MaBXXY/UIUTH KYpCATWIITaH PeareHTIapHUHT BAKYyMJIM IOJWMKOHJICHCAHTIaHUIIN
IapOUTH/IA TJIEHKA HAMYHAJAPUHUHT 3JIEKTPOH MUKPOCKOIMK TaJKUKOTH aMalra
ommpuinagy. Ynap 15-30 HM auameTpnau mapcuMOH Kymyil 3appavanapu Ba Cb
matpuracuna  cradwmamran 200  HMIaH — y3yHPOK — METaJul-ME30reH
3appadyaJlapUHUHI YMBUFWra YXIIAll a3uoTpoll KypuHuinra keinaad. Ilommu- p —
Kcwnonjaa makiuianrad Yb kypunyBuu Ar cnektpiapu Ba 5 Cbhbaaru mnénkanapu
440-600 HM XOHa XapopaTua KeHT I0OTUIUII TYPYXHUHU HaMo€H 3Tau. HamyHanaru
MeTaj JIMTaHAW HUCOATUHUHT YCUIIM KyMYyIl 3appadajlapUHUHT YUBUFUHUHT
ycumura cabad 6ymaau.
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[Tact xapoparna MOJEKYJISlp Hyp LIAPOUTHIA XOCHJI KWIMHIAH KyMYIITa 3ra
Cb Me3oreH mi€Hkanapuga m-Meractabuia MeTana aTomyiapu KoMmiuieKcuHUHr Ch
nuMepiapu makianaad. 90-200 K xapopatu uHTepBaauga m-Meractabui MeTaul
aromyapu kKoMmruiekciapuHuHr makimannmu UK, Yb Ba JIIP cnekrpockonuk
TAIKUKOTIAPHUHT KUMEBUM KBAHTHMHHMHI “KyMylI-IMaHOGEHWT  HaMyHaBUU
TU3UMH XAMKOPJIMTHJIA XaM TacJWKJIaHAIU. XapOpaTHUHT OIIUIIM OujiaH
BAKTUHYAIMK KOMILJIEKCIIAp Ba a3MOTPOIl MaTpHIla Yerapacuaa KyMyll Kpuctauiap
Ouan OOFJIUK KyMYILI aTomJIapu HAHOKJIACTEP Ba KyMYLI
HaHO3appavaTapUHUHUHT XQXKMHUHH OepHil Makcaauaa tapkanud keraau. 90-200
K xapopaTtu anana3zoHuaa r0KOpu XapopaT Ba KOMILIEKCIAPHUHT (POTO YaKUPHUIITaH
JerpaflalivisiCd  KymMylll — 3appadaJlapUHUHT HaHYaKMUHUHT [IAK/UIAHUIIA Ba
KeMMHYAIMK a3UOTPON MATpHUIla yerapacuja TYIUIAHUIIWHHM F03ara KeITUpaiu.
byHpmaii Tu3umiiap KAaTaIMTUK KYPUHHUII YYyH Babla KWIMHAAA Ba KHUMMAaTIU
AJIEKTPOH ONTHK XOCCaJapUHU KypcaTUIId MYMKHH. Mertamn — atomiapu,
rypyxjapu Ba HaHO3appayaJlapUHUHT CTaOWJUIAIIYBM Ba PEAKTUBIIUTUHU
YpraHuIIHUHT siHA Oup EHJOLIYBH TAAKUKOTIapUMH3[a uuuiad yukuiaau. by
€éumamyB (aoa 3appavajapHUHT “yduHYM MOJIEKylajiap TOMOHMJAH ‘‘rajiad
OJIMHUIIIN Ta aCOCJIaHraH. ATOM Ba KMYUK I'YPYXJAPHUHT MACT Xapoparaaru y3apo
xapakatu € MOJIEKYJISIp KOMIUIGKCIAPHUHT €KW TYpJIM XaXMJIaru MeTal
3appavyaJlapyHUHT JIMraHj OwiaH KaMpa® OJMHUIIMHM IIAKUIAHTHPUII Ba
ctabwutamyBuHu Oomiad Oepanu. KelWWHUaNuMK KU3IUPWIMIL HATHUXKACKA
OyHIal Mmak/UTaHMIIIap MacT Xapoparia cTadwuiamaan Ba ¥3 HaBOaTuaa OOIIKa
Oupukmanap OWIaH peakuuara KHUpumaaurad (aos MeTamul 3appadyalapuHUHT
OPKUHJIANIYBUTA Kypa Tapkaiaau. Ymly Oupukmanap € OOIUIaHFUY THU3UMIA
MaBxXyJ OYynumu €KW KU3IUPWIUII BaKTHUJAa TaAOWK STWIMIIKA Kepak. byHmai
€HJalllyB y4yH METaJl 3appadajlapuHy >KaJI0 KWJIYyBYM Ba XOCHJ KWJIMHIaH
JUTaHJIapHA CTAOWIAIITUPYBYM TEPMOAMHAMUKA Ba TU3UMIIAPHUHT KUHETHK
Xoccajgapy XaKuaard MabIyMOT OYIIMII Kepak.

VYunamMuu MOJIMKOHAEHCAHTAArd pakoO0aTOapIIom y3apo xapakariap “‘sSroHa
METAJUT-UKKU OPTaHUK PEaKTUB’ TAMOWWIM acocuia Tau€piaHalud Ba YpraHUIAIU.
Typrxmopnu 5 Cb yraepox Tu3uMu MHCONH cudaTHIa HOMYCTaXKaM
KOMIUIEKCIApHUHT >KyAa (aosl 3appadajapHd HILIA0 YUKAPYBUYM HCCUKIMKKA
TApKOKJINTU YpraHuiaad. ODJIEKTPOH-aKIENTOPJIU JIUTAaHAHUHT THU3UMIra TaJ0uK
sty kKymyin Ba 5 Cb Ounan 4 xyiopiu yriepoja yuayH Oerona smac. ABBAJIPOK
kypcatunranugek, Mrauar CCu, OusaH macT XapopaTaaru y3apo XapakaTu y3ura
['puHsp peakTHBUTA CUHTE3HU YOpiaiiau, OMp €KU MKKU aTOM XJIOPUHU aKpaTaau
Ba Maxcyinotiap opacuaa C,CiyBa C,yClig IapHUHT MIAKIJIAHUIINTA OJIUO KeTaau.

Ar-5Cb-CCny tuzumununr UK cnexrpiapu Mr aunr CCn, Ounan peakuusacu
HaTW)Kacuaa OWPOH-OMpP MAaXCYJIOTHHHT MAaBXyJ SMACIUTHMHH Kypcatu® Oepu.
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Ar, 5 Cb Ba CCn, napHUHI TOJMKOHJIEHCAHTIJIAIIYBUA TYPTXJIOPIU YIJIEPO.
MaTpUlla MAaBXyMJIUTHAArd XapopaT HWHTEpBAIMAA Xap KaepJaa TapKaauo
KeTMaliuran siHaja MYyCTaxKaM KOMIUIEKCIAPHUHT IIaK/JIAaHUIIKIA HWIITHPOK
sragu. UK cnekrpuna CH rypyxmapunuar 90 K rteOpanum auanazoHuga
Va4aHraH SHTM TYPYXHHUHT Makcumymu 2264 cM 1a KypcaTu0® OepuIIIu.
I'ypyxuunur usguBunyan Cbparu CH rypyxyiapu TeOpaHuIl BaJleHTJIMIUATa
mucbatan ysrapummm 137 oM ' 6YnmgM. BUSHHHT TaxMHHEMH3 —MATpHIQ
MaBXXyJIMTUIard UHTepBajl Oyiinya MycTaxkaMm CaHaIyBUM G — KOMIUIEKCIAPHUHT
NIAKJUTAHUIIMHA KYPCATMOK/A.

Tuszumra Ar-5, Cb O6eH3011 €K JIGKaHHUHT YYUMHYHM KOMIIOHEHT cudaTtuia
TaOUK STUIUIIM METaJUl JIMTaHAMIAard y3apo XapakaTaa Xed KaHaail y3rapuiira
0N KeIMaau Ba ¥3 OPTUAAH METAJIJ OMPUKMACUHUHT MYCTaXKaMJIAHUIITUHU OO
KeJau, OyHUHT HaTHKacuaa 6apya MOJEKYJIaIapHUHT XapaKaTH KaTTUK XOJATHUHT
YCHUILWHY 103ara KETUPAU.

Hoé0 ss1iemeHT1ap peakuusiiapu

JlanTaHuap HaHOKUMECU EKM HOEO DJIEMEHTJIap eTapiuya YpraHujIMaras.
Ymby Oynumaa Ou3 MaBxkyln anabuériapiard MabiyMOTIap Ba Y3UMU3HUHT
IaXCUil HaTWXKaJapUMU3HU OupiamTupauk. JlaHtaHummap — MYyJIbTURJIEKTPOH
TU3UMIIap OYnauO, yJapHUHT KUMEBUM KBaHTHHHM YpraHuiiga XucoO-KUTOO Ba
Taxpu0a HATHKAITAPUHU KUECTANTHN KUMMHIAITUPYBYHU KYTII1a0 MyaMMorap 6aéx
STWIAAWA. DBH3HMHI DacT Xapoparjard KOHJEHCaHTiIap Oyiinya OOUUIaHFUY
TaIKUKOTUMK3 V3 wuura 1980 irmap Oommra TYFpU KelaauraH JaHTaHHUIJIapHU
Xam oJaju.

Xozupru maitaa HoE0 anementnap (HD) daon ypranunmoxna. by kammma
uKkuTa cabad OwiaH OoOFnMMK. bupuHUMIaH, AaBpUil >KaaBajjaru SJIEMEHTIAp
opacuna HD — aHuarmHa mamxyp, UKKMHYHMJIAH YJIAPHUHT aTOMJIApU, TYpyXJapu
Ba IIyHTa MOC MaTepHalljlapy HOE0 ONTUK, MAarHUT Ba KaTaJUTHK XOccajapra ira.
Utrepbuii, Camapuii Ba EBponuii kabu Oup kanya HD ankennap Owunan
nonukoHaeHcanTiaanranga C-H maxOypustuaa meramn atomu xoinamnrysu, C-C
MaxOypusitu axpatunuinu, CoHy, C3Hg Ba nukonponannapau oauromMepiiainl Ba
JNEruApore3alusiCuin  Kysuiad-kyBBanaiian. bupok OMC uUHIMBUIYMUHU
aXpatu0d  ONMIIIArd  XaTTU-Xapakatiap  MyBaphakKUSATCU3IUKKA  YUpPaJIU.
SAxunaaruHa sca, OMOKMMEBHMM ycyuiap OwnaH JiaHTaH, uUTTepOuwii Ba 1, 3,5-
TpuOyTmnOen3ewnm  ragonuauiiapgad OMC  HOIIM  BAJIGHTIUTHHH WK
OJIMHUININTAa WMMKOH Oepau. YnapHuHr Xocuinotu 50%ra sSKuHJIAIAM Ba
crabumuru 373.15 K €éku 373 K (100%) caknanub konau. bupukma OyrepOpon
Ty3WJMacu KypuHumuaa Oymau. [amonuHuii  y4yH Ty3uwiaMa  pEHTIeH
nupakuysacy MabliyMOTIIapu acocuaa Ty3wiau. Mycraxkam oupuxmanap Nd, Tb,
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No nap O6mnaH crabusuianiav;, HoMycTaxkaMm oupukmanap sca La, Ph Ba Sm nap
OwtaH Ta€praHu.

MeTann aToMHga OCOH Ky/Ira KHpHTHIyBuM 0°S™ XonaTé GOpIMIH TaxMHH
KuauHraHau. HoMmycraxkamiiMK MeTajuira MOC KeIyBYHM KaTTa KOBAJEHTIIMK
paauycu cababnau Kenud YMKUAIIM MYyMKHH. KOMIUIEKCIapHUHT  MAarHuT
XOCCaJapuHu ypranuil o>kapa€Hu (akaTrMHa y4dTa JaHTAaHOWJI AJIEKTPOH
BaJICHTJIMTUHUHT OC€H30J1 MaXOypHil XalKacua WINTHPOK ATAJAWTaH TOPTHITaH
CXeMaHM TacAuKJIaAu Ba OWp NaWTHUHT ¥y3uja 3ca OOIIKa d3JEKTpoHyap ¢-
KOOWFH/Ia KONaau.

JlaBpuii skajBagia JAHTAHOMUUIAP ynapHUHT 4f°6S° aHHKIAHTAH DICKTPOH
KoH(urypauuscu cababnu anyuaa Typyxra >KOWIAIITUPWITaH. J opOuTangaH
dapkau paBuimga metanHuHr 4f opOutan y3rapuinm KUMEBUN Xoccajapra xed
KaHgail camapacu WYK, HaTikajaa yimoy OpOUTaTHUHT KHYMK XaXMH Ba
sraJulaHrad 5s Ba S5p opOuTauiapuja Kydid SKpaHJIaHUIIM (03 Oepaau. bapua
JaHTaHOUIap TaWéprapiauk OWiIaH XOJATHUHT MKOOMM  OKCHJIAaHUIITUHU
MIAKJUTAHTUPAAM. +3 OKCHUIAHMII JapakacH YOy KaTopJard Ky ab3ojapyu yUyH
onmaruii, 6upok Sm Ba Eu ydyH, macamaH, +2 OKCHUIaHHUIN Japaxacu OYIuIIu
MyMkuH. Camapuil HaHo3appayanapu ydyH 13 aromaaH kam TrypyxJjapu, 2
BaJICHTJIMKKA d3ra, OuMp maTHWHr y3uma 13 atomaaH Ky, 3 BalleHTJIMKKA 93ra
3appavanap y4yyH rypyxjap Xam TOIHJIJIH.

KuméEBuil peakuusyiapHu MeTaul aTOMJIapH Ba YJIAPHUHT TYpyXJIapUHH KaJl0
KWITaH XOJiJa VYTKa3Wll[a, VYJIApHUHT XyAId IIyHJAd KOMIIAKT MeTajuiap
pEaKIUsICUHU aMajira OIMPWIUIIUHA KUECTalll YYyH KHU3UKUIIHU YHFOTAH.
Meran Ba Typau JWraHiap OyFJapuIaH [acT xapopaTia IIaKJUIaHTaH
NOJIMKOHJIEHCAHTIap/la METall 3appadyalapuHUHT FOKOpU KUMEBUN (HaoIUsITH
KapaCHHUHI IOKOpM TaHJAIIM Ba  YHUHI Xapoparra OOFJIMKIWIKM OwiaH
Ouprnamanau. OcCHaTWiIraH OMWUIAPHUHT Ma)KMyacH aBBal Xe€4 KadyoH XOHa
Xapopatuaara CyrokK (azaga KOMMOAKT MeTauiap coaup OYyiMaraH >kapaéHHU
amMaJra OLIUIIWHA TabMUHIANHIN.

Jlutuii, HaTpuid, MarHuid, camapuil Ba WTTEPOMHHUHI alETOH OwiaH
PEAKIUSICUHY YpraHuIll kapacéHuJa KPUOCUHTE3NU TYpyXJapu MApOUTUIA JTUTUN
Ba HATpPUM MHUHAKOMJJIAPHM IIAKIUIAHTUPUINTAa MOWWJUIMTY aHUKJIAHIU, Oup
NAaUTHUHT y3uJa d3ca KOMIAKT MeTajlap »JHOJATIAPHU MIAKIUIAHTHPAIH.
Kpuocunres mapoutnna, camapuii Ba WUTTepOMI NHHAKOWJIApW 3appavanapu
[IaKJUIapu, OUp MAWTHUHT Y3MJla KOMIAKT METalap XOHAa XapopaTuja aleToHra
TabCUp YTKa3Mald. DHT OKOpU OMPUHYM MOHIAIITUPUIN MOTEHIMATU MaBXKY
MarHui 23ca, MAcT Xapoparljard JHOJAT WAKJJIapu Ba XOHA XapopaTuaaru
NUHAKOUUIApU MaBKyA. MeTayulapHUHT aleTOH OWjiaH peakuusiCh Ba YJIAPHUHT
MaBXyJl MEXaHW3MJIApU TMyXTa VYpraHuiarad. AIEToHJap OWiIaH peakIuscura
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KYIIMMYa aleTWIAleTOH OWIaH peaklusuiap XaM camapuil €ku uTTepOuil ydyH
nyxta ypranwiaradH. Camapuii Ba UTTEpOMUHUHI METAJIHUHT  JIUTAH]Ta
mytanocuOurn 80 K ro3acuparu co-KOHJAEHCAHTIMIUA MIUIA0 YUKWITaH OY-
xurappanr wiénkanap 1: (20-500)ra tenr. Ymoly rui€Hkanap caMapuiHUHT OUTTa
aleTWIALIETOH MOJIeKyJacu OwiaHn OupukMa MaxcyjiaoTtu cudarumara yd-
aleTUJIALETOHAT MIAKJUIAHWIIKMHKM ro3ara kentupyBuu 130-135 K xapoparuna

KU3IUPWITAH/Ia Y3 PAHTMHHA UYKOT/IH.

HaC

Sm + 4 CHy-C(0)-CHy-C(0)-CHy—> ( _PsnCHyC(OFCHy C(O)-CHg + 32H,

~3

by MaxcymoTHUHT OupuKMacH, YHUHT sneMeHT Taxjawin Ba UK cnexktpuaan
tonwiau. Cyrok (a3za CHUHTE3MHUHT KOMIIAKT CaMApUMHUHT >XKai0 KUJIWHUILIN
OWjaH COJNMIUNTUPWITaHIa KpPUOKUMEBUH yCyl CYBCHU3 CYOJMMHUpJIAHTaH
AlETWIIALIETOHHU XOCWII KWJIUIITa UMKOH Oep/in. MaxCyJTOTHUHT IOKOPU XOCHIIOTH
CO-KOH/ICHCAHTJaru peakTUBIAPHUHT O3UK THUIIUIApU HUCOATH OWiIaH OOFIMK S7IH.
Camapuil aneTWIAllETOHUHUHT Y3rapyBUYaHJIMTUHYA OIIMPHUINTa YPUHUIILA YHUHT
9pkuH (rop Omnan peakuusicu MyBaddakusTcuznukka yupagu. Camapuii Ba
rekcaguiypoaleTHIaleTOH  CO-KOHAEHCAHTIapuHuUHr  1:50 03Uk  TuUnUapu
MYTAaHOCUONUIUa TUIEHKAHUHT MablyM KaJIMHJIWTUTa SpUIIAITaHuaa OeBocuTa
€pkuH yakHanum peakius comup Oynmu. MK cmektpnap taxiawmm Oy mapaien
peakIMsIIApHUHT KKK MapKasza, ibHU 0y OMpUKMallapHU MMacT Xapopatia IoKopU
peaktuBauruHu kypcatu6 TtypyBun C-O Ba C-F obnuranusiapuga amanira
omumura uMKoH oepau. Camapuii aToMapu ypTacujard y3apo Xapakar caMapHii
aTOMJIADMHUHT  aJKOroJl  MoOJIeKyJanapu OWwiaH peakuuscura KaparaHia
OXTUMOJIPOKJINTY aHUKJIAHAW. DyHnmaH Ttamkapu, xkapa€H TOK YIJIEpOA aTOMH
MUKJIOpHTa 3Ta ajIkorojl MOJIEKyJiajapura Mykoomn cudaruaa xam Kyzatuiaud. Co-
KOHJIECAaHT PHUBOXJIAHUIIMHY YPraHWIIAA QJIKOTOJIHUHI  YIVIEBOAOPOAJIApra
KUCKApHIIKM CO-KOHJEHCAHTHUHT Tajabura Kypa JaBOM OTHUIIUHU KYpCaTIIH.
OXTUMOJI, OMp BaKTHUHI Yy3uja OpalvK camapuii atomu OupukmacuHUHT C-O
MaxOypusiTHAa KyHWIHIIAa KeWWHTH KU3IUPWIMILIArd aJIKOroJIATra MyTaHOCUO
Oynran camapuil rypyxu makuianau. FOkopumga KenTupwiraH cxema OViinua
KMHETUK  Taxjauia  (akarruHa  macT — Xapoparaa — coaup — Oynmaérran
MOJIMKOHJICHCAHTIap KapaCHUHUHT KUCMaH TYIIyHYacuHM Oepanu. byHpaii
peakUMsIIApHUHT Mypakkad TaduaTy CUHTE3 Ba KaTaJUuK TU3UMHIA XaM aKC 3TaaHu.

AToMJlap HATpuif, MarHuid Ba MACT XapopaTiard CO-KOHJEHCaHTJIapAaru
CaMapUMHUHI KUYUK TypyXJapu aromiapd KUMEBUM DPEAKTUBIUIMHU KHUECUU
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TaIKUKOTUJA YJAPHUHT ajKorojuiap OWJIaH CO-KOHIEHCAHTH MUCOJU OJIMH]IU.
Camapuil peakuusiapyu Xap TOMOHJIaMa KeHr Yypranwiad. Kuumk ankoron
KOJJIUFUHU KpHOCHHTE3 >Xay0 Kuium (5:1) camapuiiHu HucOaTaH aJIKOTOJST
camapuiira ailaHTupAu; OUPOK METANHUHI HoJdukoHAeHcaHTuaaru (1:500 Ba
NacT) MYTAaHOCHOJIWTU KaMaWWIK OWJIaH aJKOTOJMAT XOCHJIOTH XaM KaMaiiu.
Peakius Maxcynotiapu ¥3 wWuura yrieBoJopoisiap (MacanaH, H-IEHTaHod-1
XOJJaTU y4YyH H-TIEHTAaH Ba Je€KaH JOFjiapu)Hu oiau. [leHTan XocwioTu
JIeNO3UTIIaHraln camapuitHuHrl,S monura tenr Oynau. Illynmait kunu6, Mmeranra
HUCOATaH KYMPOK OJPUTWITAH CO-KOHACHCAHTIApJa aJIKoroj YIJIEBOAOPOJIap
MUKJIOpUraya Kamatupuigu. Maxcyc Taxkpubanap IIyHM KYpcaTauKH,
yriaeBoAopoiap camapuil ainkoroiau tusumuaa ¢akarruda 80 K konaeHcaTuaa
maK/UIaHAu.  AJIKOTOJISITJIap  CO-KOHJEHCAHTIap  TaHacu  KU3JAUPWIraHJa
makianau. Camapuil Ba allKOTOJIHUHT 1032 KYUYWIIM aTOM JIMTaHIHU Ba aTOMJIap
TYIIAHUIIMHU y3apo XapakaTHHU TYxTatub Kyhau. Keitmaru cxema Takiaudg
STWIJIN:

ROH ROH
Sm_ ™22 AL
30K RSmOH Q0K 1.5 RH + (RO); 5Sm(OH); 5

Smy -1
ROH

—2 > Sm(OR);+H
SM ;1780 - 300K m(OR); + Hy

busnunrua, 0y cxema ['punsipa peakrtusura yxmam OMC, RSmOHHu ¥3
Uudra  ojaau.  YTJIEBOAOPOUIAPHUHI  TaXpUOaBUH  XOCWJIOTH  PEaKIIHs
CXEMAaCHHUHI KMHETUK TaxXJWJIMra acocjiaHraH 0axocu OwinaH Moc kenau. bynnan
TalKkapu OyHOal TaxJwil JUMepu3alus >Kapa€HUra KUPHUIIA €KW aJIKOroi
mosiekynacuHuHr C-O MaxOypusitura KYyWMIUIIM MYMKHH OYiraH camapuit
aToMJIapy pEaKIMAICH YYYH KOHCTAaHTa HOpMallapu camapaid HUCOATHHH
Oaxonaiira KyJIaiIiK TyFIUpaIu.

Sm
RCH,CH; —=  RCH,CH,SmH \rsz
-~

m

RC = CSmH
Sm
RCH,=CH; —> //CHX\ H/’
RCH 'SmH

Meranauar 100 MarHuT KaTTaauruiard TapTHOIa OpaMK SPHUIIM HKKaja
CXeMaHM XaMm kou3 Kwiaau. Camapuii-yriieBoJopoJ, HUCOATUHUHI OLIWIIN
katammTuK ¢daon RC=CSmH OupukMacuHH XOCHWJI KHJIAIWTaH METaj aTomJjap
dbpakuusicuan xaMm omwupanud. Ilact Xapopatgaru camapuil yrieBOAOpOJIaH
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IIaKJUTAHTaH CaMapuil JUTCKCHUH KaTaJIWTHK Xapakarcu3 Oynmub umkam. FOxopuma
KypcaTWiiraH MHCOJUIapJia aromjap €KW KarTa 3appavyajlapHUHT PEeakIusra
QNOKAJIOPJINTH  METaJl/MTUraH HucOaTiapura kypa OaxomaHmu. by xymau
CaMapUUHMHT YTIIEBOJIOPOJI OMIaH peakiys HamyHacu cudaruia Kadys KUIUHUO,
murasgauHrT  1000-MapTanuk  KOJNJUFHUIATH aToOMIIap PEaKIUsICUHHU  KYyiao-
KyBBaT/Iaiau, Oup BakTHUHr V3ujaa 1:1 HucOatuga rypyx Ba HaHOo3appayajap
peakIMICUHY KYJU1a0-KyBBaTaanu. MeTtan Ba TUranjIapHUHT MyXUM TaOuaTu 0y
CO-KOH/ICHCAHT F03aCUHHHT XapopaTu, MHEPT OMpHKMaiap OWJIaH SPUINU Ba YHIAH
TaIIKapyu apuM FOKOPHJIA ICIATUITAaH OMUJUIAp XMCOONMaHaau. XO3UPTH ManTaa
3appadalapHUHT PEAKIHUATa KUPHUIIHMIINA XKMUHH OEBOCHTAa aHUKJIAII MYXUM
MacajajgapaaH Oupu caHallaJiu.

Sm,
RCH,CH; —— RC = CH + Sm_H,, + (2-0)H, O<o<2

Sm,
2nRC=CH —— (RC EC]ESm] + Hy
n

[TacT xapopatiu camapuii Ba Me3ored 5 Cb Ba 4-octyl-4'-CB (8 SB)napHunr
6-300 K xapopatu nuama3zonuga Owupramrad koHueHcanTiapu, WK Ba Vb
CIIEKTPOCKONMK  yCKyHajap €paamuaa ypranwigd. HWKkd  HOMycCTaxkam
KoMmIUIeKcaapHuHr 1:2 Ba 1:1ra TeHT HUCOaTAarun MeTaul JIUTraH//a MaKJIAaHUIIH
kysatmiai. 170-210 K xapopatiga Sm (CB)2 kommiexcuanar Sm *(CB)® kaTTiK
¢dazacu kyuumn 03 Oepau. by jkapa€HHUHI KUHETUKACH KOMILIEKCIApHUHT
PEaKTUBIUTU Ba KATTUK (pa3aHUHT MIAKIUIAHUIT (AOJUTUTH DHEPrUSICUHUHT KEHT
TapKAJUIIMHA KYypcaTuO TypyBUM KYT KaJaMJIM CaHaJaIu.

Sm-5CB co-konnencantinapuauar UK cnoekrpmapu 95-173 K xapoparu
IVana3oHuAa Ya4aHAW Ba IIyHUHrIek mertamn jguranmiapuHudr 95 K ga CH
rypyxjapuna teopannm BameHTHra xyayauna 5 Cb cod mnénakamapuamar MK
CrieKTpH OwitaH conumTupranaa, 2135 Ba 2085 cM MaKCHUMyMUJIa UKKUTA STHTH
rypyxau kypcatau. Ilact xapopatma 100 cM Taua WYyHAIUII  y3rapyIln
TYPYXJapHUHT T — KOMIUIEKCIIapra MOTWIWIIUHU Oenruiamra WMKOH OepIiu.
Merann nurasiapausar 1:1 HUcOaTHaaru noiaukoHaeHcaHTaapaa 95 Kna sirona
OTHIMII Typyxd (2135 cM ") Mapxymmrd aHukmapgm. 95mam 213 Kraua
Ku3aupuiiaa otuaum 2085 CMil,Z[a 2135 CMil,Z[a YHUHI KUCKApHIIl CUHXPOHJIUTH
omwau. Hlynnaid KuimuO, OMp KOMIUIEKCHUHI SPAaTWJIMIIM OOIIKacura Kyuju.
byngan rtamkapu, MeTayul JUTaHAJApU HUCOATHIArd Y3rapululapHUA fo3ara
KEJITUpPraH rypyx HucOaTiaapuaaru y3rapuiuiap KaOyjl KUJIWHUILK Kepak Oyiran
TypAu OWPUKMaTM MKKH KOMIUIEKCHUHT MaBXyaiaurura uMkoH oepau. Sm—5Chb
IIEHKACU CO-KOHAEHCAHTUHUHT Yb crekTpiapy Ba KYpuHyBUd aquana3zoniapu 390
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Ba 420 HM MakCUMyMJIapHia UKKWATA STHT'H TYPYXHUHT OIIMIIUHYU KYpcaTubd Oep/iu.
Yoy cnektpan nuanazonjaru totwidil CTC MeTtailapuHUHT KypyK OpraHHK
MOJICKYJIQJIaH KY4dIlld Yy4yH OeroHa smac. Ym0y IOTWIUIL TYypyXJapUHUHT
KATAUINTY  WKKU ~ KOMIUIEKCHMHT MaBXYHJIMTUTa XaM  OOFJIHK. Yoy
KOMIUIEKCIAPHUHT TaKJIU(] dTUITaH CTPYKTypacu Kyhuaarnya:

CegHy 1{©>—<©>— CN
Sm
CN— O\ € D CeHyy
Complex 1/2 [Sm(SCB)Z]

Sm Sm

CN— O\ O CgHyq

Complex 1/1 [Sm2(5CB)2]

Ymby  momemnap MOJIEKYyJIaJJapHUHT 5 Cb KOMIUIEKCUIAT !
SKBUBAJICHTJIUTUHU aKC STTUPAAd Ba OyTEepOPOAHUHT MIAKIUTAHWUII WMKOHUSTH
JaHTaHUJIAP YIYH HOJIb BAJICHTIIMKKA TEHT OYIIaau.

Sm (CB)2 xoMIUIEKCH IOTWJIMIIMHUHT BaKTHMHYAJIUK TOOENUrH OMPUHYU Ba
MKKHHYU peaKIHsyiapra MyTaHOCHO KOOpJIWHATalapia YU3WKKa MOC TYIIManaw;
MOC paBulla OUp KOMIUIEKCHUHT KAaTTHK (a3acu IIakUIaHUWIIM OoIIKacura
KYIXpOHJIM TabuaTHU Oepajau. by ¢akT MonekyaagapHUHT KOHCTaHTa HOpMajapu
Oyit1ad KeHT TaKCUMJIaHTaHHU OuJiaH OOFJIHK.

1/CodC/d(In ) =1/ApdA/d(In 1) = — RTPH(G).

nA / (naHT) KuHeTuK Oornukyuruaan 6u3 ¢ (I') Xymmu MonexkynamapHUHT
peakiusira KUpuiid OYVinya TaKCUMOT (YHKIUSCHMHM Xocui Kwiamu3. SmCB
KOMIUIEKCUHUHT 1:2 OupukMacuHuHr 1:1 OupukMacura KYIUIIMHUHT KUHETHK
MabIyMOTIIApY 3appadajlapHUHT d3pKUH (AOJIMK dHeprusicu Oyinad Tyrpu
OypYaKiIM TaKCUMJIAHUIIIMHU KypcaTuO TypyBud 1:2 KOMITJIEKCH Ba JTH T IOTUITUIIIH
ypTracugaru 4M3uKId OOFIUKIMKHM TaBcunamu myMmkuH. lllynra kypa, HOIb
BaJICHTJIM CaMapWii KOMIUIEKCIapuHHUHT (Tper-OyTmi) Oenszon 1,3,5 Tpumapan
OWIaH WCCUKJIWK CTAOWJUIMTH YPTaHWIIJIH.

WK crnexkTpockonuk TaaKUKOTH yui0y Komruiekc 967 cM MaKCUMyMH1a
POTHIHME 973 ¢M Iard KOMIUIEKC FOTWIHINNrA KAparaHia YHYaIHK MYCTaXKaM
smac. Illynnaii xkunmub, mact Xapopataa (967 CMil) KOMIUJIEKCHUHT KHUHETUK
3appavaliaHdIg KYTIXPOHIU Tabuataa Eputmwian. ArHoTtanusaaa 1980 i. oxupu Ba
1990 i. Oomuapuma MeTaul —3appadalapUHUAHT  TIACT  Xapopatrjard  Co-
KOHJICHCAHTJIapra peakuusicu Oyinua OJIMHTaH HaTWXaJlap Xapoparra
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OOFJIMKJIMTMHU 103ara KeNTUpu. by TeHIeHIns MKKU €KU YHIIaH Ky MOJIallapHU
KO0 KWIYyBUM pEaKUUSUIApHUHT OWp KaH4Ya XOCCAaJapHHU YMYMIIAIITHPUII Ba
dbopMynanamTupuIlra UMKoH 6epanu. by Xxycycustinap Kyiuaaruiap:

1. MexaHHK YM3WITraH TEHICU3 X0JaTiaap MaBKyLJIAT .

2. Ilact xapopamiM KOHJIEHCAHTIAPAA MOJEKYJSp CTPYKTYypaHHUHD
MaBXKYIJTUTH.

3. Kuneruka »sHepruscuna HOPKBUBAJIEHTIMK Ba TEPMOJWHAMHKAHUHT
MAaBKyJUJINTH;

4. TlonMKOHIEHCAHTJIAUIHUHT Tajabura Kypa peareHTIapHUHT ETapiH
XapaKaT4YaHJIUI Y.

Tuzumnap Oyiinya MeTamn 3appadyallapuHu Kal0 KUJIYyBYM MablyMOTIap
TaxXJIWIA KyHUAaru bTUO0p KWIHII MyMKHUH OYJIraH XyJocajJlapHU YUKapHILTra U3H
oepau.

(1) Merann 3appadajapuHUHI HaHYya)KMH — 1032 MaKOypUATH Ba aToM
103ajapy, Meractabui Xonarjap yaymd, ¢a3za KYYUIIHUHT SUIIUPULT FOKOpU
xapopatd Ba nedQektiiap SHEPrusCUHUHT OyropwiMaraH KOMIIEHCAlUsIapura
MYTaHOCHO aHUKJIAHTaH CaKJIaHraH HEPTUs TU3UMU;

(2) BakaHCHsUIap KOHUEHTPALMAICH 3appadya XaKMHHUHI KaMmaluiu OujiaH
ycaau.

by oddextnap nmomumopd — kyuummima  XapopaTHUHI  y3rapuliu,
napaMeTpIapUHUHI KaMalWIy, KUCWIMIIHUHT YCUIIM Ba 3PYBUAHJUIHAA KYy3ra
TalUIaHA/IH.

Knaccuk  tepmomunamuka | HMmzaH kam  Oynran  3appadajiapHu
TaBcu(IaMaid Ba YHUHI Typiu (a3a Ba TOMOre€H Ba TIeTEpOreH XojaTiap
ypracupa yerapaHu O€INTMIOBYUM YHM3UK YpTacHJaru 4erapa XaKMUHHU
aHuKJamaara (GyHaaMeHTan MyaMMOJAapHH lo3ara yukapaaud. Th3suMm sHepruscu
YHUHT JUCHepcuscH OujlaH, OuMp BaKTHMHI y3MJa KaTTajlallraH XapopatrlaH
TalIKWJI TOITYBYM aHbaHABUH yCyJ cU(aThaa KaTTalalllulId MyMKHUH.

CyYHITH TacauK KOMIIAKT MeTajiap OwiIaH KMMEBHUM amaira OIIMaijauraH
Yy3rapuiuiap HaHyaXMIIM 3appadanap y4yH. OnuHran Hatuxa taxjuuiapu S.11
pacMmaa KypcaTWITaHUAEK, TAAKUKOTHHHI YMYMHH CXEMAaCHHU TAaKIH( STHIIN
MYMKUH.
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METAL (M) DRGANIC OR INORGANIC
In evapuration sowree of | COMPOLUND
low temperalune In constant temperalure bath or
VUL sl = evaperalion source

EVAPORATIHIN AND CO-DEPISITION

REALTIOMNS OF METAL OF VAPOURS ONTO THE SURFACE AT
ATONS AND CLUSTERS LW TEMPERATURE
"‘\_\_\“-

SOLID OO P ——
— — ESR-SPECTROSCOPY
[ IR-SPECTROSCOPY | —|  cospessaTEFILM | =

UV Wis-SPFECTROSCOPY

ELECTROPFHYSICAL /
PRIONPERTIES

SLONW HEATING UP TO
ROMIM TEMPERATURE

TEM - ANALYSIS DISPERSION OF METAL SANOPARTICLES IN
LIQUID DRGANIC SOLVENT (MONOMER) OR
SOLID METAL-CONTAINING POLYMER FILM

SLAVWY POLYMERGEATION

OF MONOMER LNDER
ARG EYAPIREATION COFF UNREACTED
AAENONMER

VISCOLUS METAL COLLOCIDY THIN METAL = CONTAINING
SOLUTION POLYMER FILM
metal comlent up o a few percent
depending on experimental conditions;
the same particle size

STORALE AT RUHIN
TEMPERATURE

NANOSTEE METAL-
| CHEMICAL REACTIVITY | = | CONTAINING MATERIAL — | CATALYTIC ACTIVITY |
IORGANOSOL R SOLID
METAL-FOLYMER FILM)

| GAS SENSOR FROFERTIES I

Acnuaa, TypyxXJapHU Vpranuiiga OW3 TH3MMHU TaWépiiamn IapouTiapu
OwnaH OOFIMK MabliyM OHp XaXKM TaKCUMOTUIa TaaJUTyKJId HIIra OOFJIaHuO
konguk. Uy Omman Oupra rypyx MAKUTAHUIIMHUHT MYXUM KHHETHK TaXJIHIU
Owian xaMm. Tuszumzaa YCyBuM 3appaydajapHH TapKaTULIIHUHT OOIIKapuiiaguraH
MOJIETIUTAa ACOCJaHTaH TYPYXJApHUHT OUp YIyamiiM YCUIIMHUHT KOMIIBIOTEPIIH
MOJICJUTAHUINN/IA TYPYXJApPHUHT IIAK/UIAHWI KUHETUKACH 3appadajapHUHT
OOLUTAHFUY XO0JIaTUTa OOFJIMK SKAHJIUTK HAMOEH OYIau, sbHU YHU(DOpPMA EKU TEHT
OynuHTaH. ATOMIApHUHT Oup Typaaru (Tacoauduii) OONUTAHFUY TAKCUMOTH, SHT
3U4  XyAyIJard TeHr OYJIuMHTaH rypyxJjapra 3 paBulljia 3appadaiap
XapakaTUHUHT Oommmaa Ycuimu MyMKHH. By Xomarma, rypyx TYIUTaHUITUHHHT
OOLUTAHFUY HOPMAcH TEHT OYJIMHraH TaKCUMOT OWJIaH COJUINTHpPraHia FOKOPH
Oynanu. BOFMMKINK TaKCUMOTHHHT apajallvIiira KeTraH BaKTJaH OIITaH BaKTHH
antupu0 Tanutaiinu. by dakt xyaau Tu3um xotupacu cudaTtuaa Kadys KWIMHATH.
By monens ¥3 nunra yu OOCKMYHHU OJIAJIUTaH: KOWHU Y3rapTUPHIL, TaKCUMJIAHUII
Ba KaWTapuiaMmac TYIUIaHUII, TYTUIAHUITHUHAT TU(PY3HOH HA30paTIMCH MOJIETHHH
SKUHIAH dCIaTaau.
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Cynepnacr xapopaTiaaru peakuusijiap

Nuepr Marpunmsiap Ba CynepnacT xapoparjap MeTajl — aToMJapu
xoccajapura JOMp KUMMATJIM MabIyMOTJIApHU OJMIIra UMKOH Oepaau. Merain
aTomyiapu  TypyxXJlap Ba  KEHMHYaJIMK  TYIUIAHTaH  HaHO3appadyajapHu
mak/IaHTUpaau. bolllaHFuY ONTHK OMIMMIa Ba MHEPT MaTpUIlayiap/lard aToMsiap
TaKCUMOTU XOCCalapu XakKuja Owiaumra ira OYIuIl IIaK/UTAHWII >KapaéHu Ba
HaHO3appaYaIAPHUHT CTAOWJUIAIIYBUHU TYUIYHUIIHA OCOHJAIITHpaaud. Mertai
ATOMJIAQPUHUHT pEAKIUATra KUPUIIK Ba YJAPHUHT TEHICHUUSUIADUHU TYPYyXJIapHU
MIAKJUTAHTUPUIIIA YIAPHUHT aTpod-MyXUT OUaH y3apo XapakaTu aHUKIAHIH.

1990 ¥ummnap Oommaa cnekTpal Ba paguocnekTpan ycyianap Meramn (M)
Oyiinya Xap TOMOHJIaMa OmiMMra sra Oynuin uMKoOHUHU O6epau. [lact xapopataaru
Oyfianuill MaHOaculla OpraHUK €KW HOOpPraHWK OMpUKMa BAaKKyM KypuJIMacura
woimamrrupunay. Jloumuil xapopativ BaHHa €Kk OyFJIaHUII MaHOAcuJa KATTUK
CO-KOHJIEHCAT TUIEHKACUHUHI CYIOK OpTaHMK »puTMa (MOHOMEp)u OuiaH
JTUCTIEPCUSICU €KM KATTUK METaJIJaH TAlIKWI TOINraH MOJMMEp IUIEHKACH METall
KOJUTOMAM OWiaH KaWWIIKOKJIWTH OMKAa MeTajJaH TallKWI TOINraH TMOJuMeEp
IIEHKAHUHT MeTajl TapKuOu Taxxpuba Imapoutiiapura OOFIMK Xo0Jyijia Oup Heua
domsraua KaMaWWIIM MYMKHWH; XyJIOd IIyHIAdW METalJaH TallKWil TONTaH
HAaHYaQXMJIM 3appadajap XaxMu (OpraHo3oiib €KUM KAaTTUK METal MOJIHMEP
miéakacu)auar MK cnekrpockonusicu, DCP-cnekTpockonusicujia aTydk ra3s
XOCCaJapUHUHT KUMEBUN peakIusara KUPUIIUIIH, xamaa TOM-snekTpodusuk
XOCCAJIApH TAXJIWIM Ba METaJ aromiiapu Ba kiactepiapHudr Y b-BUC peaknusara
KUPUILHUIINA CTIEKTPOCKOIUSICU aMajra OIUPUIIIU, Xama acT xapopaT/a 13aj1aru
OYFJIApHUHT CO-Y3rapuiiyd Ba OYFJIAHUIIHUHT KATAJIUTUK (DAOTUSATH YpraHWiIu,
my OwiaH Oupra XOoHaA XapopaTura Kajaap CEKWH KH3JAWPWINIIIA pPeaKIusara
KHpHUILIMAaraH aproH OCTHAAa CEKUH MoJiuMepiiaml yTkazuiaau Ba S5.11 kaaBanupaa
XOHa XapopaTtujaaru MoHOMep oMOOpHu KenTupuwiau. Pacmaa opranuk Ba mojaumep
MaTpULMsUIapra KUPUTWITAH HAHYaXMIM MATEpUAIIAPHUHT  KPUOKHUMEBUMN
CHUHTE3U KYPCAaTUIITaH.

[Tact xapoparaa, HOnap OyHaan MycTacHO, HTHEPT MaTpULIUSIIApJATH JEIpIu
Oapua aromylapHUHT V3uHM TyTuiid. CaMapUiHUHT aproH MaTpUllACHUIarH
CIIEKTPU WHAMBUIYM KYUMIIl SIXIIA QXKPATUITAHU OOUC YJIApHH OCOH aKpaTuoO
OJIUIII MYMKHUH OViraH IOTUIN TYPYXJIAPUHUHT KYN MHKIOPUHU HAMOEH STaju.
Hamynanapau Kuzaupuiml cnekTpra Xed KaHjald Tabcup yTkazmaaud. Camapwuil
CHEKTpHUA IOTHII TYPYXJIAPUHUHT KYTUTUTH cababiin aproH OUpPIWTU KaTaruaard
camapuil aromiapujia OMp HEYTa MYCTaxKaM XOJATHUHT MAaBXKYIJIUTH EKU
TYPYXJapHUHT KYYMII Ba TapKaJIUIIWra Myn Kyiud OepanuraH MHEpT ra3 OujaH
xKaaal y3apo xapakaTu OWIaH OOFTUKIUD.
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Meran 3U4YIMIM HOPMACUMHUHI OLIWIIKA Ba CamMapuil AUMEPUAArd FOTHUIUII
TypyXJIapuHH Oenrunam yudyH (oToTymiamHu amanra ommpmiau. Kymiad atom
UHTEHCHUB TYPYXJApPUHUHI TYJKWH Yy3YHJIUTHIArd JUana3oHuaa EpyFiHK
IOTWIUIIN CaMapUHUHT JaFall MakMyacujaa OelrmiaHraH TaxMHHAaH 646 HMIa
aTOM CTEKTPJIAPUHUHT CEKMH-aCcTa MYKOJUIIM Ba SHTU TypyXJap naingo Oyiumura
om0 Kenau. 3UYauK HopMacuHu omupuin 352, 541, 599 Ba 727 Hm nappaa
IOTWJIMII TYpyXJIapy TUMEPUHUHT OomnutaHumura oaud kenau. Camapuil cCekTpu
xapopaT acocura cedyBuaH 31d. 15 K nga co-koHAeHcaHTIalml atoM Ba JHUMEP
TypyXJapH y9yH kamautnkau kentupud gukapaun. 20 K xapopat acocuma cektp
Ky3aTWIMaAu, OpKa IUlaHAa HOTWIMII aH4Ya YCUIIM HaTWKacuaa Jarall
3appavdajapHy TapKAIMIIMHU EpUTHIN Makcaauaa Oup-Oupu OunaH axOopot
anMamau. AproH wMaTpulacura HW30JSIUsl KWIMHIAaH TOJIbMUM  aTroMjiapu
TaIKUKOTH YyIIOy 3JIEMEHT caMapuiira Kaparahja MypakkaOpoK CHeKTpra sra
JKAHJINTWHU KYPCaTIu.

lonbmuit cnexktpugaru kymiad rypyxjgap 400 vM atpoduma TyruiaHras.
lNonpmuiina sirona mycraxkam uzoron 165 maexkyn. No (I = 7/2) mypakkad
CHEKTpHU OYITaHU YUYH XaM IOKOPH MarHuT Jiax3acura Jra.

Marpuianu Ku3gupuil Ba €PUTHUIN TOJIbMHUKA aTOMJAPU CHEKTPJIApU TYpPJIU
aproH MaTpullajapyu KaTakjiapuaa H30JsMs KWJIWHTaH aTOM HucOaTjapwra sra
UKKHU TYpyXJlaH nbopatinuruau kypcatau. Karaknapaan OMpu UCCUKKA YMIaMCH3.
Martpunianu €putuil atomyapHuHr Qororymianumu Ba 500 Ba 570 HMIa
IOTUJIAJUTaH TOJbMHUM JUMEPJIAPUHUA IAKJIAHUIIUHU KENTUPUO YuKapasu.
['onpMuMHUMHT  Taxpubanapaa  XOCHJ — KWJIMHCAHJIapra  MOC  KelyBYHd
IICEBJONOTEHIMAN yCYJl acocuja KUMEBHM KBAHT XHUCOO-KUTOO OpKaJd XOCHI
OynraH rolpMUN AUMEpPJApU  XOJIATJAPUHUHT Oe30BTa OYJIMIIM aHWKJIAH[H.
lonemuit xam, xynau Camapuii kabu xapopar acocura cesrup. 10-20 K
IUarna3oHua 3UYIMK XAPOPAaTUHUHI OIIMPWIMILIKJA YHUHI CIEKTPU MeETal
wiazMoniapuaa Oenrwianrad 450 HMAAQ KEHT IOTWIMAII TYPyXH KYpCaTWITaH.
AproH maTpuuacujard MaTpPUIIAHUHT KYypcaTWITaH XYJIKH caMapui, TroJIbMUUN
aTOMJIApU Ba KWYUK TyPYXJIAPHU H30JLALUSA KWIAW, XaMmAa YJIapHUHT TYpPJIH
AuraHagap OWiaH peakUUsCUHU YpPraHuIira acoc OYnau. ODIEKTPOH CIEKTpIap
MeTall 3appadaliapu XyJIKd Xakpja KAMMAaTr0axo MabIyMOT OEpHUIlU MYMKHH,
oupok UK cnexkrpockonusicuia aHbaHaBUIM TaxXJIWI KWIMHTaH Tal€p MaxcylnoTiaap
Oopacuja yHYaJIMK MabJIyMOTra ara sMac. ['eoMeTpusi, SHeprus Ba rajuja MeTaH
Mar"uitiap yuyH kuméBuid kBaHT xuco0-kutoou CAMECC Ba I'ayccuan-94.101
JacTypilapd  acocuja — aMmalira  OIIUPUIAU.  XUCOO-KUTOO — KWIMIIAa
MYJbTUKOHPUTYpaAlMsUIM  KeTMA-KeTJIMK XYIyAu, HUKKUHuYM Oyroptma (MII2)
Mromnep-Ilneccert nperypOaliust HazapusiCu Ba BaJE€HTIUK 30HACUHU (PYyHKIIMOHAII
HA3apUSHUHT 3JIEKTPOH 3UWINTH OMJIaH XaMyKUXaTIUKAA KYIJTaHUIIH.

108



Maruuii 3appadyajJlapyHUHT METaH Taluiu OWiaH peakuuscuaa Taxpuoda
103acugad (akaTruHa (OTONN3 XOAMCACH KY3aTWJIIM, 3€pO aBBAITU TAIKUKOTIIAp
3UYIAIITHpUIT KapaéHua Oy Xoauca coaup OYIUIIM KYpWwiIran 3au. Acocui
MyaMMO IOyHAAaH HOOpaT »BIUKH, YIHIEpOUIM  TrajoreH MaxOypusTura
OMPUKTUPUITAH XJIOp €KUM OpOM aToMiIapd MHKIOPWHU aHUKJIAII 37U. DHEPrus
XUCOO-KUTOOU TYpJIH

RMgX — RX + Mg
RMgMgX — RMgX + Mg
RMgMgX — RX + 2Mg

KaHAJUTAPUHUHT [AKJJIAHUIIUTa MOC 3711 Ba Oy Oapua OMpUKManap 4uiamin
SKAHJIMTUHU Ba OWMarHe3wil OuWpuKManapy CHUHTE3M SHeprusara kypa Qoiinanu
sKkaHnuruHu kypcatau. RMgXnan RMgMgXraua kaparanna sueprus origacu 6-
8 KKaJI/MOJIHU TAlIKWI 3TIA. DHEPrUsiHU GTOP-OpOoM XJIOp KaTOpUaard HOMOHOTOH
y3rapunuiap xam aHuKJIaHAu. XHUcoO-KuTobiapra Kypa TeOpaHMa CIEKTpIaru
xajgan rotwaum rypyxjaapu 600-400 cM | apanasoHuia KY3aTWINIIN KEpak.
Tapkubuna Oup €KM MKKM aTOMHM MAaBXKyJ MarHuil y4yH OTWIMII YHU3UKJIApU
mukaopu typauya. C-H  teOpanum  BaneHtinuru ['purHapaausHr Oapua
peakTUBIApU OMJIAH MOC KeJlaJli Ba METAJl aTOMU SKpaHJIAIIUIIN Ty(paian rajJoren
aToMH TaOuaTUIaH MYTIaKO XOJIH.

TeHr ’Kagammd TeOpAHHIIHMHT HKKA Typd TaxmuHaH 600 cM ga maifmo
Oynumu kepak. TeOpaHUIIHUHT OUPHHYM TYpU V3HJla MAsTHUKIW TeOpaHUII P
(CH3)rn Maranmiianar 1017 em ‘ur CH3Cloan Ba 955 oM ‘un CH3Br ra ysraprau
xonna akc aTanu. Ukkuaum typu - C-Mg-X nedopmanus tedpannmu. UkkuHuIn
MarHuii atomu OupnamryBu TaxmuHan 400 cM 1a C-Mg-Mg-X tu3uMuaa nact
yacToTaiu Tedpanui aedopmanusicuau 6omuiad oepaau.

TaxpubaBuii crekTpmap TaxmuHaH 550 cM ma (akaT HKKHTa Typyx
MaBxymiura Ba 500 oM JIaH KaM XO0Ji1a IOTWIMIIHUHT UYKJIUTUHA TACOUKIIA]IH.
by CH;MgX maxmnanumm Ounan Moc kenagu. A> 300 HM TYJIKUH Y3YHJIUTHAArd
GUIbTp KUCKApUINK KYJUTAHWICA, €HTWI DHEPrusi MarHUi aTOMJIApUHHU YHUFOTHUII
yUyH eTapiu 0yamaau, OMpoK KUYUK TYpyXJiap TOMOHUAAH IOTHIUII YUYH €Tapiu
oynau. Ilynnmaii kwimO, Typyxjapaard OKOpU (aomuarT TacauKJIaHId. OHT
MakOyJl MEXaHM3M KY3FaTWITaH TYPYXHUHT OWPUKTUPUIWIIN OWIaH OOFIIHK
oynau:

CH3X+Mg*n—nCH3zMgX
Kuuuk rypyxHu CUKUO YUKapHILTra OJU0 KEIu:
NCH3MgX—CH3zMgX+Mg,-,

[anuag meraH Ba MarHuil ypracujaru peakUUSHUHT $IHAJa MYypPaKKaOpoK
TaxXpuOaBUil Ba Hazapuil TAAKUKOTH PEAKUUS MEXaHU3MHMHMU TO3ajallira MMKOH
Oepau. XakuKaTaH XxaM KUMEBUN KBaHT XUC00a0 YMKUITaH OMpUKMalIap CUHTE3H
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MarHuii Typyxu OupHKMacuja IIaKJUIaHTaH, MacallaH YIJIEpOJIJU TaJloreH
MaXOypusSTHAATH TUMEp dHEprus Oyiinda ¢oiinany.

bupok UK cnekrpockonusicu 0y kabu OUpUKMaTapHUHT IAKJUIAHUIIIHHU
TacIUKIaIra Koaup 3macau. banku, yrapHUHT MIAKIJIAHUWIIA UKKH MarHUui aToMu
€KM KaJNblUUWHUHT KETMa-KeT OWPUKTUPWIHIIHMIA COIUp OYJIMIIN MYMKHH.
JIuMepHUHT UYKIWIYM UCCUK OYFJIaHMIL OpPKAJM OJMHTaH MarHui 3appavaiapujia
Ky3atunau. Marnuiiau na3ep Oyrnamga meta rajgorenn CH3X, Oy epna X = F,
Cl, Br, 1 6wian peakiuscHHU KEITUPUO YMKAPYBYM Xedu KaHAall aumep Kys3ra
tanuraamanu. [1ly BakTHUHT y3uma jia3ep Ba UCCUK OyFIaHUIIAAH XOCHI OyiraH
Mar"Huil 3appavaiapy peakiys MaxcyJloTH]a MabiIyM OFHUIIHM HaMOEH 3TIauiap.
CuHTe3/IaHraH 3appadajlapHUHI y3apo XapakaTd, MacajaH Jiazep OyFjaHUII Ba
ylap YCUIIMHUHT KMHETHK Ha30paTH ra3 OOCMMHU Ba Xapoparra OOFIUK OYIuIIH
MYMKHH. BUPOK, yMyMan MyaMMO Xaldu €4WIMAId Ba XaJIu peaklusra KApUIIHHHA
OarmropaT Kuiub 6yamaiau.

Peakiusira kupuinumin Ba 3appaya XaKMy HUCOATIIapu YpTacuaaru TaaKUKOT,
Oup ToMOHJ1aH (UBUK-KUMEBUN, allHUKCA CIEKTPaJl, aTOM XYCYCHUSATIApH, JTUMED,
TpUMEp Ba sHaJa Mypakka0d HaHo3appadajsap OVyica, UKKHHYM TOMOHJAH 3ca
yJIApHUHT MOJIeKyJa OWIaH peakuuscu, alHWKca TU3MMra Kyuiwiraniaap aeo
dapa3 xkunmHaau. CymepnacT xapopaTaa MaTpulla H3OJAIUICH YCylIu Oy HKKH
EHZIOITYBHU OupnamTupuiira xuzMar kKwiaad. FOkopuma KypcaTuiaraHujiex,
KUMEBUM KBAHT MyNM OWiIaH XUCOOJIAHTaH KapOOHAT aHTHAPU] Ta3UHUHT MarHuil
KoMIUIeKcH Mg panukan uoH Kyhptu Mr++CO—<2Hu akc 3Tagu Ba Oy *KyPTIHK
aproH MaTpUIlACH TabMUHJIAraH MeractaOuia Xucoo1aHaIu.

APproH Ba 3TWJICHHUHT KOHJICHCAHTH]IA STUJICH IOTUIIUII TYPyXH JTUMEpIapH
Ky3aTWIad. XucoO-kutobiapra kypa Mg(C,Hy), moTeHmmMan 103a 3HEpruscu
tuzumMu C cuMMmerpusicu Oyiinya xed KaHJailh MUHUMyMra sra smac. [moban
MUHUMYM (hakaT CUMMETPHSIIaryd YEKIJIOB OJMO TalllIaHCa XOCUI OYITUIIIN MYMKHUH.
Miromnep-Ilnecuert (MP;) Taxmunu 0yiinya, MUHUMYM Y3 MUWra AUMEpP Ba MarHui
ATOMHMHH OJIYBYM IHUKIHMK CTPYKTypara MOC dKaH. DTHUJICH-KapOOHAT aHTUIPHI-
MarHuy TU3UMHUAATH OUpPUKMa TY3WIMIIH XaMm xucoOmanau. CamapuiHUHT
KapOoHAT aHruapuj OWIaH CO-KOHJACHCAHTH TAJAKUKOTH camapuil Oypyak
CTPYKTYpacu KOMIUIEKCUHHM spaTUIIuHU Kypcatau. Wik maxcynornap, CO Ba
kapbonar ammonra COs;° moc 6ymmu. CO—+2 pamuKaq aHHOHH Ba HOMAbIyM
Oupukmanad camapuii kapoboHun xocun Oynau. Kyitmma Ou3 camapwuii Ba aprox
MaTpUllacHIard KapOOHAaT aHTHIPUJ MOJEKYJIACH peaklMsuIapd CXEMaCHUHU
KeNTupaMu3 (TYFpU YU3MKJIAP 3UWIAHMIN Kapa€HUHU KypcaTaju, STPU YKU3UKJIAp
KOHJICHCATJIApHU KU3AUPHUII )Kapa€HUHU aHUKJIaU]IN):
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I'=35K

Sm
foo ot _. Sm*CO;
Sm + COy —= ﬂ"':a‘ — Sm*COj° ——=
L
T= 35K

5
—= CO + COf” 1} Smi{CO),

Pacmpa camapuii 3appavajapuHUHT KapOOHAT aHTUIPHUI OWIaH peaKIUsICU
HUCOMU aonmusaTHHM Xynau XapopaT (QyHkuusacu cudaruga  Kypcaramau.
Pakamnapparn MabiaymMoT camapuil 3appadajapuHUHT aToMjapra HucOaTaH aHya
I0KOpH (haousTra 3ra dKaHJIUTMHU KYpcaTMOKJaa. by xaOu OOFIMKIMK MarHuii
3appavanapu yuyH xocwi KwinHau. UK cnekrpiapura kypa camapui Ba 3TUJICH
KOHJICHCATJIapuJa CaMapUWHUHT OTWUJIEH KoMIuliekciapu Owuinan SmC,H,; Ba
Sm(C,H,), OyrepOpox Xocwa KHIWII YPWUH TYTaaH, IUKIUK OMpPUKMAaTapHHHT
xocwi1 OyamMaciuru sca maraui xocaup. Sm/CoH, = 1:1500 Tu3uMuaru 3aeKTpoH
CIIEKTJIApHU YpraHuuiga camapuii aromnapu 14 Knaru stuiienna ctaObwiianiunm
MYMKUHIUTHHU ~ Kypamu3. [OTunum cnekTpiapuaa 4YakUpWIraH —Xapopar
y3rapunuiapy TaxJIWIWIAH Ba KUHETUK TaJKUKOT MWIIJIapura JO0Up caMapuid
atomapu SmC,H,; xommieken Sm(C,H,4), xoMmIutekcnHr XOCHIT KWilaauku, y S50
Kraua ummammm Oymanu. Kamamba-kamam kuHetuka 386 HM (f —s) rorunuin
rypyxunaru 15-30 K xapopat quanazonugaru y3rapunuiapau Oaxonaiau. bynnai
xapopariapaa 3TUJIEH MOJIEKYJNalapd Ba CaMapuil aTomiapu Ky4dMIla Xapakar
TAHKUCJIUTHUIa ydpaiau; Oupok Oy — camapuil TYIWK MIAKJUIaHAIUTaH Xapopar
unTepBanuaup. (1:1500)maru 10KOpU >pUlll aTOM TYTUIAHUIIUHUHT OJITUHU OJIa]v
Ba OTWIEH MOJEKyJIaJapUHUHT  aillaHMa Xapakatu Tydainm caMmapuit
aTOMJIAPUHUHT KOMIUIEKCra Oupriamuimira wyn Oepanud. AWIaHWII TaKCUMOTH
koapunmentu xucoom 20 K ga 0.06 c—1 O6ynau. SkuHga MarHuii aToMmjiapy Ba
Kyl TaduJIM METaH KHW4YWMK rypyxjgapuHuHr 12-40 K xapopatu nuama3zoHuja
peaKuusuIapy SIHIM HaTHXXKAJIAapy KyJira KUpUTWIIK. Typid peakuusiiapaa caMapui
3appavyaJlapuHUHT  OMpUKMaIM  KAJAUIMTMHUHT  HOpMaJUlalllyBU — KapOoHaT
aHruApu ra3u owiad peakuusanaa: (1) Sm, (2) Smx Ba (3) Sm2.

Marnuii aromiapu, AuUMeEpiapH, TpPUMEpPJApU XapakarTd Ba YJIApPHUHT
TYPTXJIOPJIU YTIEPOaA, TPUXJIOP(YTOPOMETAH Ba TPUXJIOPMETAH PEAKLIUSIIAPU XaM
yprauwian. Y0y OMpUKMaTapHUHT TAaHJIOBU Oup Heua cababiap OwiiaH OOFIIHK.
CCly- Mg MuconnHu KypuIaa Ou3 a30T KalHAIIM HYKTaCHJaH MMacT Xapoparaari
pEaKIUsHU TEKIIUPUII HMMKOHUSITUHU KyTraHauk. DbyHmaH Tamikapu aBBal
aUTWITaHUJEeK, MarHui Ba KaJblMA 3appadalapuHUHT KpUOpEaKIUsra >xajo
STUIMIINAA Tajduj METaHu Ba KapOOHAT aHTUIPHUJ TaJOT€HH aJ0KACU SHEPTHSCU
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ypracuga HomytanocuOauk wmamxkyn. CCly;, CFCl; Ba CHCl; anokanapumaru
SHEprus ce3wnapian aapaxana (apkimanaau. by sca mact xapopatian peakiusiiap
XYJKA allOKa SHEPrusiCH Ba TAAKUKOT *Kapa€HHAa peakiusara KUPHUILHIL aKCHHU
KalTaprauaaru ce3wiapiud (QapKHU KypcaTau JeHUIl MYMKHH. OJEKTPOH
CHEKTPOCKONMSIHM KyJulall Ou3ra MarHuil 3appadaJlapyHUHT TYPJIH Xa)xmiiap
OwiaH paonusaTUAArY HUCOUH Y3rapullUIapHU Ky3aTHII UIMKOHUHHU OepaH.

UK criekTpockonusicu macT xapoparja peakTUB KOHAeH caTIapuaa 3yAIuK
OuJ1aH XOCHJI OYJIraH peakiysi MaxCcyJaoTiaapy XaKuia MabiIyMOTJIApHU TaKIUM
KHJIAM.

0.8

i
AN

(.0 1 1 1 1 =
15 0 25 30 35

Temperature, K

Pacmpaa 12-35 K xapopat nHTepBaIuaaru aproH MaTpuIlacuaaru MarHuiHUHT

02

TYpPJIM 3appadaiapy CIEKTpJIapu KeJITUpWIrad. Marpunara yTMaiJiurad Metasuiap
cnekTpiapu €kd Tra3 (¢azacu CHEKTpjapu MaTpuuaja XOCWJI KWIMHTaH
CHEKTpJIapHU aHWKIaiauran rasz ¢daszacumad yHUYanuk dapkianmaingun. Typnu
M3O0JSILIMSUIAHTaH  aproH  MAaTpUIAIapHUHT MarHui 3appadajapy  XyJKUHUHT
kypcatwirad 3hGEeKTH KU3AUPUII )KapaCHUIa YIAPHUHT TYPJIH KYNTaTuTH METaH
Owian peakuusuiapu (aonustuHu Ypranumra u3H Oepau. 12gan  35Kraua
(TemamaH mactra) uWHTepBanga xapopar 3¢ddexTu aproHiard  MarHui
3appavyaJlapuHUHT CHIEKTpiapu 3JekTpoH HucOatu 5 1:1000 mr/maiimonra TeHr
oynau. 5.14 a pacMuga MarHuii aTomjiapu Ba YIIEPOIJIH, TYPTXJIOPIU KHUYUK
rypyxJiapja apron marpunriacuauar 12-35 K xapopaTtu auanazonuaa Xocui Oyiran
IOTUJIUII  3JIEKTPOH CHEKTpU Kypcatrad. 5.14 O pacmuaa Typid Mardui
3appavanapu (aodUSATHHUHT HUCOWM Yy3rapuimu Kuécmamrupwiranku, 12-35 K
Xapopar auana3soHuja Yb KypHHYBUM CIHEKTpiapAa y3rapuiuiap MarHUMHUAHT
daonuaruan Mg tusumunu CCly/Ar = 1:100:1000 Ba (6) Typau Xapopatiaru
Marfuii 3appadyaTapuHUHUHT OUPUKMAHU Kaaall FOTHIUIITMHN HOPMaJUTAIITUPAIH:
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o0y Oornmukiuk 5.14 na 18 K xapoparu ydyH kypcatuiran OYiau0, KaTTHUK
dazaHUHT TACT XapopaTuaa Peakius y4yH XaXM 3((PeKTr MaBKyIJIUTHHU aHUK
HaMoOMHII 3Taau. Marnuii 3appadanapuauHr 4 xjpopau yrieBoa omnan 18 K maru

HUCOUI (paonuaTu:
0.6

RATRS S DL U ERE DA B

0,5 1

0.4 1

0,3 1

0,2 1

0,1 1

0 1 2 3 4 5 6
Hucouit dpaonustaaru aromsiap MUKIOPH.

UK cnekrpiapura kypa “TYpTXJIOpid aproH MarHuil yriaepoau’” TU3UMHUAA
IIaKJIJJAHTaH TEeKCaxJIOPATaH Ba TETpaxjopdTwieH. OJNMHraH HaTWXKajgap peakuus
MEXaHW3MH TMacT Ba cCymneprnact Xapopariap yuyH ¢dapkiaanagu. Cymepnact
Xapoparia MarHvii 3appadyacMHUHT YIJIEpOUIM TaJIOreH MaxXOypuaTuga Xed
KaHJall OUPUKTUPUIUIIK Ky3aTuimaau. Mkkura aTtoM Ba JUXJIOPKAPOMHHUHT
WUKKUXJIOPJIM MarHuii OupuwkMacujgan OupoH OYnmumuHU (€K Oup BakTaa EKU
KeTMa-KeTJIuKaa) Oaxomamn 3apyp Oynanu. KOMIUIEKCHUHT KEWHHTH Y3rapuiim
KyHuJaru cxemara Kypa Tai€p MaxcyJyiorra ojiu0 KeJJiu:

CCly + Mg, == CCly+ MgCl + (n=1) Mg

{Ganrzantrahnn of Mg:—ﬁ/ﬂlg \mm Mg
CCl,

Tabuniiku, 3appadyaHUHr peakuusara KUpUMK Xaxm 3pHeKTH HaHOKUMEHUHT
PUBOXHM Yy4yH OupiaMud KuhMarra sra. BU3HHUHr HyKTau-Hazapumusaa, TYypJd
3appavaJapHUHT OUp XU XaKMH (aoMATUHM TAKKOCHIAIl YHAAH KaM axaMusTra
sra sMac. byHman Takkociamra aroM Ba CaMapuil Ba MAarHUWHUHI KUYUK
TypyXJapy SpUIIUINTAaH. YJIADHUHI TAHJIOBU KOMIIAKT MAarHuid Ba CaMAapUUHUHT
OJLTMI Xapopataa rajoreHiap OuiaH XyAAH 11y MYXHUT/a peaklusra Kupuiiapu
dakTu XucoOIaHa M.
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f/T;BLE 5.5 Reaction Products of Magnesium and Samarium with Ligands _\"\

at 1040 K
Ligand
Metal 5
particle CiOy CLCy Gy CHX, X=Cl, Br
Mg Mgt Cycle MgICaH ) CHzMgX
At matrix annealing at matrix annealing at wradiation
(=280 nm}
Mgy Mg+CO; CH Mg
At co-condensation at wradiation
= (.= 300 nm}
Mg, Mg CO;
Ar matrix annealing
Sm SmACO;, OO, S0y Complexes Methane at
At matrix annealing SmiCH HCo0y,) and co-condensation
SmIC H gl Dk
Sm, SmECO;, 0, Smio)y,
Sy, Arn co-condensation

5.5 xaaBanuza MarHuii Ba caMapuil 3appadajJlapuHUHT TYpPJIU JIMTCaHJIapU
OWJiaH peaklMsICHAa XOCHJI KMJIMHTaH MaxcyJjoTiap KypcaTWiraH. Xap Oup MKKH
TYpAW JMTFaHUIM METajulap 3appadalappyHUHT  y3apo  Xapakarjapu peakuus
apanammacuga €ku Oup BaKTHUHT Y3uja €KU alyuaa WINTUPOK dTAJUraH aToM Ba
MarHui €K yrjiepoji IMOKCHUJ camMapuil Ba ITWIEH TypyXJapu YU4yH MaTpUlaIu
u30JsIMsl - ycyau  Ownan  ypranwnau. Taxpubamap 10-40 K xapoparuna
KUECIaHQIUTaH Ba TypJIy aproH 3pUTMaJIapy MAPOUTHIA amajra OUUPUIIIH.

Jlenonupianrad Mojajaajiap MHUKIOPU BakKyyM KpHOCTaTHAa >KOWJIaIlraH
KBapll KpUCTAUIM MHKpoOajaHcaa Yia4yaHaud. PeakiusHUHT apajammana yd
KOMITOHEHT OwnaH wMTHé3mm gactypuga Mg-C,H,-CO, Ba  Sm-C,H;-CO,
TU3UMIIAPUHU KYpuUO YMKKaH XOJija YypraHwinad. MarHuii 3appadajapyuHu Kayo
KWIYBYM THU3UMIIADHUHT CHEKTPOCKOMHUK TAJAKUKOTH KUMEBHM KBAaHT XHCOO-
kutobn Ownan Oupnamrupwinn. Marauiitauar  CoH)/CO, /Ar = 1:1:20
apajamMacud OWJIaH ¥y3apo XapakaTd YpraHwiaud. 3W4laHTaHllaH CYHT yumoy
tiduMHuHr MK cnektpu aSTwieH Ba  KapOOHAT  aHTUAPUA — Ta3UHUHT
CyNEPKOWJATYBUHN aKC HSTTUpau. Kuzaupuin HaTWxkacuga paavkal aHUOH
CO—2 nunar Mg-CO; tuzumu yuyH Oenrunanran 1592, 1368 Ba 860 cm—1
IOTWINI TYPYXJIApUHU 03ara YuKapau. by rypyXjJapHUHT MHTEHCUBJIUTHU STUIIEH
UYKIUruga puos KWiMHranura aucoaran kuécnanau. KOTwmmi rypyxjaapunan xed
Kaiicu Oupu MarHuii 3TUIeH OWiIaH y3apo xapakaraa OoriiaHa OJIMaIu.

Mg-CO,-CoH;  TH3UMUHUHT  KU3IUMpWIMIIM — XaM  Oapya  y4dana
KOMITOHEHTJIADHUHT y3apo XapakaTjapy MaxCyJOTH Y4YyH MYJDKaJlJIaHTaH ydTa
SHTY FOTWIHII TYPYXJapUHUHT OomnuiaHummra oaud kennu: 1786, 1284 Ba 1256
cM—1. KuméBuit KBaHT XMCOO-KMTOOJIApUHU 5.5 KagBanuaa KYPUIIUHTU3 MYMKHH.
Marnwuii Ba camapuitHuar nurasmiap omian 10-40 K xapopatuaa nuranm meran
3appauanapu CO,, C,Hy CyJI; CH3X, X = Cl, Br, Mg Mg+CO; xocun 6ymaam.
Marpuma yuoruga Mg(C,H,), mukmm, matpuna yaoruna CHzMgX, Hypnanuma
(A = 280 am) Mg2—4 Mg+CO—2, kouaencatna CHz MgX, nypnanumiga (A = 300
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HM) Mgx Mg+CO—2, marpuna yuoruna Sm, Sm +CO,, CO, SmCOs3, maTpuia
yaoruga Sm(C,H;)—(Co[s) Ba Cm(CoH4)—(CoJls), KOMIUIEKCITapu, METaHHHHT
koHaeHcaruaa Cm, Cm+CO,, CO, CMCO3; Smx, xongencatuga Mg(C,H4)CO,
mrakyanumy. Ymoy Mg(C,Hy), kabu OMprkMa Xam JIMraHj Ba MarHHd aTOMH Ba
OeBocHUTa JUTAHIJAp YpTacuaard KUMEBUN OOJUTanusuiap HUIITHPOKUA OwWiaH
taBcuguanany. 5.1 pacmu 6GupHKManap Ty3WIMIIMHY TacBUpiaiiau Ba (A) anokacu
Y3YHJIUTUHU aHHUKJIaiau Ba (IOMajloOK KaBclapla KypcaTWiraH) aromuiapra
tanuianaad. Mroiep-Ilneccerr 2-6yroptmacuaa (MP2) Taxmunuii atramanapuja
Mg(C,H4)CO; crabunmu3zanus sueprusicu 18 kkan/monra tenr. Sm-CoHy-CO,o-Ar u
Sm-C,14-CO, tuzumiapu MK criekTpiiapu TaxJMiyd MarHe3uil CHHTapu camapuid
XaM KapOoHaT aHruJpuj OwiaH peakunusra kupumiHu adzan Ounagu. Camapuii
KOMIUIEKCUHUHT dTWJICH OUJIaH Xe4 KaHJai IOTWINII TYPYyXH Ky3aTWIMaan. XyIau
ukkuiaamMud Sm—CO, tuzumu kabu CO—+2 paaukan anuonura sra CO 1OTHIUIIT
TYPYyXH Ba UKKHU IOTWIHII Typyxu Ky3atwian. [lynnail kunmb, yunamMuyu AHOKCHT
STWJIEHHUHI METajl yIJiepoJ TU3UMJIApUHU ypraHa€TraHjla MarHuid Ba
camapuiiHUHT uKkanacu xaMm CO, OwiaH peakiysra KMpuIlaad Ba dTWICH OuiiaH
KOMIUIEKC XOCWI KuwiMaiiau. WKkuiaamMuu TH3UM HaTWwKacujga Xocui Oyirax
y4jaMud TU3UMJIAPHUHT HATWXKajJapu COJUINTUPWITaHAa XUCOO HUCOUH
PEaKTUBIMKHUHT METall 3appadajapadl XaXKMUTa Ba peakmusra xauad >STUIraH
OupukManap TabuaTura KaTTUK OOFIMKIUTUHUA KYpPCaTAH.

NkkuiamMud THU3UM MAaTpPULACUAAH M3OJSLMS KUJWMHTAHIUK — XaKuJaru
MUCOJIHA KYPUO YMKHIIIATH XUCOOJap MarHuii Ba caMapuil TypyxJiapu yJIapHUHT
aTomuiapura Kaparasjaa QpaoJpOKJIUryd KYpUHJIH.

(2) o3
: 2.09
H\z/ \ ....H
Hl"-’c‘._. \H
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H\T_— uillH
T = =
HS o BT
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e 2VMg 1.87
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Pacmza anoka ysywniura (A) Ba MarHesmit OMPUKMACHHHHT aTOMIIApary
3apsyiap (foMalloK KaBciapna): (a) STwieH auMepu OmiaH, (0) STWICH Ba
KapOoHaT aHruaApu OnitaH, Ba (C) KapOOHAT aHTUAPUT outaH .

Haszopar caBoJsiapu:

1. HanorexHonorust — 6y sHru rio0ai TEXHOJOTHK HSOJIorusaup. by
TEXHOJIOTHA/IaH KeJla)Kak/la MTHCOHUSAT HUMaHU KyTca Oynaau?

2. «Hanopo6oT» HrMa?

3. Hanomammnanap kanjai coxaiapja KyJjiaHnuinaa?

4. Hano3zappasnap nHCOH opraHu3mMuia Kanjaai GQyHKIusIHA Oaxapaan?

S. Hanorexnonorus ycnybmapu Epaamuaa OJMHTAaH TEMUPHUHT

MYCTaxXKaMJIUTH, KATTUKJIWUTH, KOPPO3UATA YUJAMIIMIATA OJJUN TEMHUPHUKHWIAH
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IV. AMAJIMA MAIIFYJIOT MATEPUAJLJIAPA

1-amasuii Mamrysiot: Y3oekucron Pecniy6aukacu ®A Ba KuMéBmii

WIMHH-TAIKMKOT HHCTUTYTJIApPUAA 0110 00pUIAéTraH u3JIaHUILIap.

Mmian Makcaa: Y30eKHCTOHIa MyCTaKWITHKHUHT JacTia0ku HuUIapuaH
MamJlakaTUMHU3 WiM-(haHU, €TaKkyu WIMUKA MakTabjap, OupuHuYM HaBOaTAa, SHT
WMPUK Ba MyXUM axaMmusTra sra TallKWIOT — V36exucTon Pecniy6onukacu danmnap
aKaJIEMUSACUHHU STHAJ1a PUBOXKIIAHTUPHUIII

MacajaHuHr KyHWimmm: Y30eKHcToHIa MyCTAKWUIMKHHHT JacTIa0Ku
Hwapuiad MamJjakaTUMH3 WIM-(paHu, eTakyd WMIMUNA MakTaliap, OMpUHYH
HaBOATNA, SHI WHMPUK Ba MYXUM AaxXaMHUATra 5ra TAIKWIOT — Y30eKHCTOH
Pecniybnukacu ®@annap akaJeMHUsICUHHM SHAJla PUBOKJIAHTHUPHUIL YIYH MYyCTaxKam
MOMIEBOP SPATHIITa AOXH]Ia YBTUOOP KapaTHIIIu.

Macananunr Kyinanmu: [oaundenosnap sadoparopusicu

[Tonudenomnap naboparopusicu 1953 #mn tamkun Ttomnrad. Jlabopartopus
acocuncu axagemuk A.C. ComukoB. 1960 itmnman 1996 iimnraua Y36ekucronna
XM3MaT KypcatraH (aH ap6obu, Y3Gekucron PecryGmukacu A.P. Bepynmii
HoMmuaarn (aH Ba TexHHMKa coxacuaaru JlaBmar mykooTu naypeaTH, KUME
danmapu qoxropu, mpodeccop AWM. Micmoumnon mabopartopust Mynupu OyaraH.

1996 imnman Oy€H mnaboparopusra kuMé Qanmapu AOKTOpH, mpodeccop,
V36exncron Pecnybnukacuma xm3mar Kypcatran uxtupoun J.H. JlamumoB
pax0apiauK KUIMOK/IA.

Nammuiil iyHa M

[Tonmudenon (mrynmap Karopua TOCCUIION), TEPIEHOU[ (AUTEpIICHOUIAP,
TpUTEpIICHOUAJIap) TabuaTura sra OYiaraH Kyhu MOJIEKYJsip OUOperyssiTopJapHu
@XpaTuO OJUII Ba TY3WIMIIMHW AaHWKJIANI, KUMEBUNA MOAM(PUKAIWS, TY3HIUII-
GyHKIIMOHAT TaxJIWJI, MakKCca/Uld CHUHTE3 KWIHIIL. YJap acocuja KEHI TabCup
JoMpacura sra Oyiran 10pu BOCUTAJIAPUHU SIPATHII Ba THOOMET aManu€Tra TaTOUK
atul. XyCyCaH:

- TIMIUPU3UH, TIIMIMPET KUCTOTAJIapy Ba yJap XOCUJIaiapy CylnpamMoJeKysip
KkuMécu (yHIaMEHTal acoCH, YJIapHUHT (U3UK KUMEBUU XOCCATapUHU Xap XUl
IapouTIIap/a Ba Ty3WIMIIMHUHT Y3UTa XOCIUTUHU YpraHulll.

- SIHTY OMOJIOTUK (paoJ1 OMpUKMAaap OJMII MaKCaAUAA TIUIUPU3UH, TJIULHAPET
KHCIIOTaJapyu Ba ylap XOCWIAJIAPUHM KUMEBUM Ba  CYNPaMOJIEKYJSp
MonupUKaUUATIaNl, YJIapHUHT (PU3UONOTUMK (PAOJUUIMTUHU YpraHull, OJUHIaH
MaBJIYMOTJIAPHU TY3WIHII-(DYHKITHOHAT HYKTaW Ha3apJaH TaxX vl KUJIHIIL,

- IVIMIMPU3HUH, TIMIHUPET KUCIOTajlapy Ba YJIAPHUHI XOCWJIAJapu acocHjia
KEHT TabCUP JOMPACUTa 3ra JOPU BOCUTATAPUHHU APATHUILL.
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- roccunod (FY3aHUHr chnenu@UK MUTMEHTH) Ba YHUHT XOCHJajapu
KUMECHHUHT  QyHIAMEHTall  acociapd, (U3UK-KUMEBUUA  XOccalapd  Ba
TY3WIMIIUHUHT Y3UTra XOCJIUTUHU YPraHuIlL.

- SIHTM  XOCWJIAJapuHU  OJIMII  MakKCaaAWAa TOCCUIIOJHU  KUMEBUMI
Monu(PUKALIMANIAII, YJIAPHUHT OHONOTMK (DAOJIIMTMHU  YpraHuil, OJIMHIaH
HaATWOKAJIApHU TY3WIHII-(DYHKIIMOHAN HYKTau Ha3apAaH TaxXJIWI KWINLL.

- TOCCHIIOJN BA YHHMHI XOCHWJIAJIapU acOCHAa KEHI' TabCUP JOMPACUTra 3ra JOpHU
BOCUTAJIAPUHU SPATHILL

Kenaxakra pe:kajaluTHpWITaH MILIap

[ MTMIMPU3UH KUCITIOTACH, YHUHIT MOHOAMMOHUIIN TY3H, TIIMIUPET KUCIOTACH
SIHTH XOCWJIAJIApH, TOCCUIIOJ Ba YJAPHUHT CYBJA dpyBYaH KOMIUIEKCIAPU CHUHTE3U
Ba YJIAPHUHT TY3WIUII-(YHKIIMOHAT TaXJIWIIH.

VYnapHuHT cyBAaru 3putMmanapu (U3UMK-KUMEBUN XOCCAJapUHU YpPraHMIIIL,
TIIMIUPU3UH KUCJIOTacH, TOCCHUIION Ba OOIIKa MOJIH(EHOIap CYNpaMOIeKysip
XOCWJIAJIapyi acoCHJla SUUIMFJIAHUINTa, paK IIMIIWIra Kapluid Ba TE€MOCTATHK
(aosMKKa 3ra mNpenapaTiapHUHT SIHTU JAOPU MIAKIIApUHHU (Tell, CYMIO3UTOPH,
Karcynia, cypTMaiap) Uiad YuKUI. YJIapHU UIUIa0 YUKAPUIITHU TAIIKWI ITHII
Ba TUOOMET amanuérura TaTOMK OSTHUII YUYyH MEBEPUM TEXHUK XyXOKaTIapHU
UILTA0 YHKUIIL.

Nammuii anoxkanap

- Poccus TOA JI.W. UBaHOBCcKuIT HOMUAAru Bupycosorus HHCTUTYTH;

- Poccus TOA H.®. N'amaneit Homuaaru Mu1eMUOIOTHST Ba MUKPOOHOIOTHS
UTH;

- V36ekucron Berepunapus UTH;

- V3P snunemuonorus, MUKpOOHoorus Ba roKymin kacamiukiap UTH;

- V3P TuOOHET akaeMusiCH;

- V3P TomuikeHT dapMaleBTUKA UHCTUTYTH;

- JAK “V3Xumbpapm.

Xagakapo rpantaap : - CP/1® (CILIA, 2002); - UHTAC (2003); - UHTAC-
Y3BEKUCTAH (2006-2008); - CTCVY (20006).

Du3uK KUMEBUH TAAKUKOTJIAP J1a00PATOPUACH

WHcTuTyT Tamkui TomraHgaH OyEéH Mapxya OViaraH ONTHK-aHAJIUTHK
rypyxu acocuna 1982 imnma ®dusuk KUMEBUU TAAKUKOTIAp JabopaTopusicu
oumnrad. JlaGoparopusyna TagKUKOTIAp VYTKAa3UII Y4yH (UBHK-KUMEBUN
YCYJUIAPHUHT KEHI' KOMIUIEKCUIaH (oiianaHuiagyd, MUCOJ TapUKACHUIa MArHUT
cnektpockonus ycymwiapu (AMPsa OIIP), ontuk cnexkrpockonus ycyinapu (UK,
Yb Ba cnektpodoromerpus), (IYOPUCCEHT  CHEKTPOCKOIHUS, PEHTIeH
CTPYKTYpaBuUM Taxjawi, audQepeHiral CKaHEepJIOBUM KaJOPUMETPHUS YCYJIH,
nonsgporpadus, KYIIKaTIaMJIM JIMIOWAUIA ~ MeMOpaHalapjaH YTKa3yBYaHIIHK
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XYCYCHSTIADUHU YpraHWII YCYJIW, KOHIYKTOMETpHS Ba Oomka Ouodusuk
yCYJUTapHU MUCOJT KUJIUO KENTUPUIIT MYMKHH.

JlabopaTopussHUHI ~ acocMid  WIMHH  WyHanumu  Ouosoruk  ¢aoi
MOJIAJIAPHUHT, YJIAPHUHT KOMILIEKCIapUHU, Ba (PU3MOIOTUK (Paosi mMonanapHu
XyxXadpaiap OuiiaH TabCUpPJAIIMII XYCYCHUSTIAPUHM YpraHUMIIaH ubopar.
Maskyp wiMuil HyHaIuIuIap UKKU TypyX OpKajiu Oakapuiajiu.

buosoruk memoOpanasap o0uinan (pu3noa0ruk Gpaos MoaIAJTAPHHA Y3apo
TABCUPUHU YPraHagUraH rypyx

XanBoHIapJaH Ba YCUMIIMKJIApJAH aXpaTuO oJMHraH (U3HOJIOTUK (aos

MOJIIaJIapHH, TYpJu JAOPU BOCUTAJIapUHU OWOJIOTMK Ba CYHBUU MeMOpaHalapHU
CTPYKTYpacura TabCUpH YpraHuiagud. ByHUHr y4dyyH KOMIUIEKC (U3UK-KUMEBUN
ycymnapaan  ¢dovnananunagu  (O1IP, SMP  cnektpockonusi, (iyopucceHT
cnektpockonus, JICK, xkymkarmamnm aunuaid MemOpaHaiap TEXHHUKACH,
KOHAYKTOMETpHS, KOINbIOTEp JacTypiiapu EpjaaMuja XucoOjall ycyijiapu Ba
MOJICKYJISIp MOJICIUIAIITUPHIN yCyJmapu). TaakukoTiaap oObekTinapu cudaruga
YCUMIIMK Ba XalBOH OKCWIIApU Ba MeNTUIJIapu, KpayH-3dupnap, TaOuuid
noaudeHomap Ba YJIApHUHT XOCWIAJIapu Xam CyHIPAMOJIEKYJISIP
KOMIUIEKCIapuial (hongananunaim.
Pexkanamirupuiran uuuiap

- TPUOH-TICTITUUIAPHU JINMHUIIA MeMOpaHanap OwiaH TabCHUPJIAMIAIIUHU
yyKyppoK Yyprauuii. IlenTugHuHr marojgoruk Qopmacura ytuin cababimapuHu
AHUKJIAMI.

- sgHru nonaudeHoN MOAJAUIApHM Ba TEpPHEHJApHU XamJa Typiu
CyIpaMOJIEKYJISIp KOMIUIEKCIAPHU YPraHWIl Ba TAabCUP KWIWII MEXaHU3MUHHU
AHUKJIAILL.

- KOMIUIEKCIM  (GU3UK-KUMEBUH  ycyimap  €paamMuza  aHTUMHKPOO
NENTUJIApHU MOJCIIM Ba OWOJOTMK MeMmOpaHajap OwiiaH TabCHUPJIAIMIUAIITUHU
Vpranuumi.

Nammuit xamkopJiap

- Institute of Horticulture, Volcany Center, Israel; - Molecular Biophysics
Departure, Medical Foundation of Buffalo, NY, USA; - Lodz University, Poland; -
Universitet Autonoma de Barcelona, Spain.

®apMakoI0rus Ja00paTopusicH

V3P ®A Buoopranuk KuMé WMHCTHTYTH DapMaKonorus JaGopaTOpHsICH
YCUMIIMK XOMAaII€CH Ba XallBOHJIAp OpTaHM3MUIAH OJMHTaH OWOJOTHK (aond
MOJJAapHU  TaJAKUK KWIMII COXacHUJaru eTakyd MapkasnapjaH Oupwu
xucobnanaau. Jlaboparopuss xomumiapu P® Jlenunrpag CaHuTapusi-TUTHEeHA
tHO6uér mHcturytu " mpodeccopu ILII./lenucenko paxOapnuruma, 2-TudOuér

n

uHctutytT npodeccopu Edumon, Poccus TOPA H.D.I'amaneit HOMHmaru

120



snuAUMUONOrusS Ba MukpoOuonoruss Muctutyru, A.B.BumnHeBckuil HOMMIaru
Kappoxyiuk nHCTUTYTH "dapMakoaorus Ba yMyMHUil TOKCUKoIorus' kadeapacuaa
Majiaka OIIUpPraH.

®dapmakonorust jadoparopuscu 1973 iunga buoopranuk kumé OYmuMu
KOIIMAa TamKuil JTwirad. JlabopaTopussHUHT OupuHYM Myaupu Tpodeccop
Hocupor Camxap XaitmapoBuu 1994 iimnraya pax0apiuk KWiraH.Y HUHT
paxOapnuruna dapmakosiorus uxtucocauru Oyiimua 20 Hadapman opTuk (ad
HOM3OJUIapy TaW€pnaHAu, ylla AaBpJa aMajira OWUPWITAaH MYXUM TaJIKUKOT
HaTWXKaJlapy My)KaccamJjamrad 2 Ta MoHorpadus dYom A»TWiId. Maskyp
naboparopusima TuOOUET dannapu goktopiapu KypmykoB AnBap Fodyposuuy,
TynaranoB Pycram TVymaranoBuu, TuOOHET (annapu HoM3oiapu Kamikosa
OnBupa KoncranmnoBHa, Xa3z6ueBnu Hpuna CrenanoBna, Kamamnosa Jlapuca
[MapanoBna, EmunsinoBa Jluaus CepreeBHa kaOu HUPUK MyTaxacCHC OJIUMIIAP
daonmuar kypcarran. Jlaboparopusira 1994 imngan OGonuta® trOOMET danmapu
noktopu OconboeB Ywmuruz Ompoposuu, 2002 imngan THOOMET Danmapu
Hom3oau Mup3aeB Opuit PaxmonoBuu pax6apiuk kunau. 2010 iiungan xo3upru
KyHraua naboparopusira kuM€ dangapu HOM30AM HMMYHOJOT-KUMErap OJuM
Nuoromos YTkup Kynparymnnaesuu paxoapiuk KHInG KeIMOKIA.

dapmakoJorus JadopaTopusicu Kyuaaru oy ammiaapaad uoopar:

1. YMymuii Tokcukosorus; 2. Maxcyc TOKCUKoaorus; 3. Ymymuit
dbapmakonorus; 4. Maxcyc gapmakomnorus; 5. BuBapuii.

Namuil HyHa M. V3P DA buoopranmk kKuM€ MHCTUTYTH (PapMaKoJIOTHS
7a00paTOPUSICMHUHT aCOCUMM  WJIMUM  MYHaIuIIM YCUMIIMK XOMallécu Ba
XaliBOHJIapAaH  OJIMHTaH  OKCWJI-TIENTHA  MoOJaJajapu  Ba  MOJHQEHOI
OMpPUKMaNApUHUHT TE€MOMOEe3, TeMOCTa3, UMMYH Ba AHTHOKCUJAHT TU3UMJIIAPH,
Mapkazuidi Ba  nepudepuk acad  TU3UMIIApU, KOHHUHI  OMOKUMEBUI
KYpCAaTKH4JIapura TabCUP MEXaHU3MIIApH, CTPECC XOJIaTH, KOH WMYKOTHIIL,
HYpJaHUI, SUUTMFIIAHULI, TeMaTuT, KaHUIM JaualdeT, TeMocTa3 Ba TIeMOIOe3
Oy3wIunuIapy, Kapuil xapa¢Hu, AEPMAaTUT, TPOMOO3JIap, OHKOJOTHS, THITIOKCHS
KaOu Typau MoJeriapuaa UpCUATra TAbCUPUHM YpraHuilgaH uoopar.

dapmakoJI0rus Ja00paTOPUSICHHUHT aCOCHil Bazudanapu:

1. Veumamk Xomamécn Ba XailBOHIApIaH ONMHraH OHMOJOTHK (Hao
OMpPUKMANAPHUHT XOCCaJapUHU aHUKJAUI, yJapHUHI TapkuOW Ba (haoJUTUTMHU
KUECHUU TaXJIWJ KUJIUIIL.

2. Unrapu ypranwirad npenapatjapHUHT SHTU (GapMaKOJIOrMK XOCCalapuHu
AHUKJIALI.

3. bupukmanap Ba J0pM IIAKIUIAPUHUHT  (HapMaKo-TOKCHKOJIOTHK
XYCYCHUSATIAPUHH KIMHUK aMaluETAa KYJUIaHWIMILWIAH OJIIUH YpraHul
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Uammii  anokanap. - I'pysus DA dapmokokumé wuncturytu; - AKII
Muccucunu YHuepcuteTu hapmaius MakTaou.

[Tonudenomnap nadopaTopusicu SHI' MyXUM HaTHKalap

['occunomuner 300 ra SAKMH SHTM XOCHJIAJapy CUHTE3 KWIMHIAH Ba YHUHT
ANKWI- apuil-, TETEPUIMMUHIAPUHUHT XUHOU]I IIAKINAa OVIMIIN, TOCCUTIOTHUHT
MeTuiaeHpaon OupukManap OwiaH KOHJICHCAIUMSACH MaxCyloTjapu OCEH30u/I,
TOCCUINIOJIHUHT a30- XOCWIAJIapU Ba HMMHUHJIApPU 3Ca KYNUWIMK XOJJa XUHOH-
T'HIPO30 MAKIKIA OYIUIIN UCOOTIaHTaH.

- TOCCHUIION XOCHJIAJAPUHUHT TY3WIUII-PYHIIMOHAT TaXJWIH YJIApHUHT
OMOJ0TMK (HaoJUIUTK Y3ap0 PEaKlMsICH TUIIWra KUPUTHITAH YpUHOOCApIApHUHT
Tabuatura, TOpUHU FOOOPHUIIl CXEMACUTa, J1I03acura Ba MOJJAHUHT XyKalpa OusiaH
TabCUPJIANTUIINTA OOFTUKIUTH KOHYHUSATA MaBXKYJIUTH KYpPCaTUIITaH.

- MIMLUPU3HUH, TIUIUPET KuciaoTanmapuHuHr 200 ra sSIKWH SIHTH XOCWiiallapu
CHUHTE3 KWIWHTaH, IIyJap Karopuaa Ouonoruk ¢(aol MOIJaIapHUHT KaTop
CyNpaMOJIEKyJIIp KOMILIEKCIAPUHU XaM OJMHTaH.

- MIMLMPU3UH KUCJIOTACH Ba YHUHI MOHOTY3JIADUHUHL T'el XOCWJI KHWJIHILHY,
TeMIlepaTypa Ba MOJJIAHUHT KOHIIGHTpauuscura OOFJIUKIUTK VpraHuiraH Ba
kypcatwirad.  CynpaMosieKyJisip  KOMIUIEKCIAp  CYBIM  APUTMAJAPUHUHT
KOBYIIKOKJIUTH MOJICKYJIAJJApDUHUHT TaOuaTura OOFIMKJINIY, MHIEUIa XOCHI
Oynumuaa Bomoponx Oormap Ba ruapodod y3apo  TabCUPIAPHUHT MYXUM
axaMHATra sra 3KaHJIWrM KypcaTwiran. Mk MapTta TJIMUMPPHU3UH KHUCIOTacu
MOHOAMMOHHUWUIU TY3WHUHT MOHOKPHUCTAIM OJIMHUO, PEHTTEeH TY3UJIUII TaXJIWJIH
éplaMuia aMMOHUM TYPYXUHHUHT MOJIEKYJIalard YpHU Macajgacu OaTaMoM €YMIIJIH.

HatuxanapHuHr aMaauéTaa KyJUIaHU A

['MUUMpU3MH KUCI0TacH Ba YHUHI XOCWIAJapy acoCHa Maxauluid TabCHUpP
ATYBYM KATOpP T'E€MOCTATHK, SUUIAFJIAHUIIrA KAaplUld HOCTEPOMUJ JOpPU BOCHUTAJIAp
(I'munarun, Jlarosun, I'JIAC, Meradgepon Ba Oolkaiap) sipaTuirad Ba ymnap y3
TabCUpH OViMYa KYyJIJIaHWIAETTaH aHaJoTJapuiaH aH4YarwHa YCTyH. | umaru,
Jlaroun, I'JIAC npenapaTiapu cyOcTaHIusIapu Ba JOPH IIAKIUIAPU YUYH
MEBEPUA  TEXHWK XYXoKarTiap WNUlad YWKWITaH, KIWHUK  CHHOBJAPH
myBadpakkusaTIn YTKa3wiran. Meragepon cyOCTaHIMACH YUYH MEbEPUN TEXHUK
XYyXOKaTiap MIuiad YMKWIraH;

- TOCCUIIOJI Ba YHUHI XOCWiajnapu acocuaa Bupycra kapmu (3%
rOCCUNION JIMHUMEHTH), repriecra kapmu (3%, 1% num MerocuH cypTMacH),
ummyHocytpeccuB (0,1r Gatpumen Ttabnerkanmapw), xiamuawmira xapmm (0,1r
rozanugon Ba 0,051 cynmo3urtopuit Tabnerkamapu), remarutrra Kapmu (0,051
Parocun Tabnerkanapu) TMOOUI mpernepaTiap ApaTWiIAd Ba THOOMET amanuérura
TaAOUK STUJLIH;
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- sHru uMMyHomoysitop (0,1r MebaBuH TabneTkacu) UILIad YUKW,

- aHTUTEPIIETHK TabCcHUpra 3ra Oosiajiap Ba KaTTajap y4yH CYIIIO3UTOpHIiIap,
AHTUOKCUJAHTIIap Ba OolIKaJIap YYyH KJIMHUK OJIIM Ba KIMHHUK CHHOBIAp
YTKA3UIMOK/IA.

DuU3MK KUMEBUH TAAKUKOTJIAP JA00pATOPUACHIAH OJIMHIaH HATHKAJIAP

JCK, BJIM Ba ¢uyopucceHT 30Hjap yCyJuiapu €paaMuia YCUMITUKIIApIaH
aXpaTud OJMHTaH THOHMHCH(AT Ba JIMIH] TAllyBYU OKCWIJIAPHUHT MeMOpaHara
TabCUPUHUHT MEXaHU3MJIAPU aHUKJIAHTaH.

- KpayH 3(QUpJapHUHT OMp Ba MKKH BAJEHTJIMK MeTauiap OWjaH KOMIUIEKC
XOCHJT KWIMII XYCYCUSTIApH YpranwiraH. YJIapHUHT 0ab3u XOCHJIAJapUHUHT
MeMOpaHajapAa KaHal XOCWJ KWIHII XYCYCUSTJIIApM MAaBXKyJA SKaHJIUIU
aQHUKJIAHTaH.

- TOCCHIION Ba YHUHT 0ab3u Xxocujaaiapu MeMOpaHanapra CUHTUII
XYyCYCHUSITUTA 3Ta SKAHJIUTH aHUKJIAHTaH.

- TOCCHUIIOJI Ba YHHWHI' XOCWJIQJIAPWHU CYBJA SPUMIUraH CYIPaMOJIEKYJIsp
KOMIUIEKCIapu MeMOpaHaiap OuiaH TabCcHpiallraHja KOMIUIEKCIap rnapyaiaHuo,
nonudeHoa Moaaanap MeMOpaHara CHUHTHUIIA aHUKJIAHTaH.

- SIMP Ba DOIIP ycynnapu épaamuaa roccunon owiad DI ypracuna Typiau
SPUTYBUMIIAp/Ia KEeUaIWTaH PEAKIUSHUHT XYCYCUSTIapu YypraHwirad. Peaxius
KOMITIOTEp JacTypiapu €pAaamMuaa MOJAEIUIAIITUPUITaH.

- JIUNUIM MeMOpaHanap OunaH AJureiiMep Kacajaurura TaajulyKIH MPUOH-
NEeNTUJIAPHU TAbCUPIIAIIHUIIN YPraHuTaH.

OJIMHraH HATHKAJIAPHUHT aMaJIuil KyJUIaHWINIIN

[Ipuon-nentuyiap, Ba Oomka moiu@eHon TabuaTra sra KyWd MOJIEKYISp
MOJITaJJaApHUHT MeMOpaHasiap OuiIaH TabCUPJIALIUIIH

- Kyiim Momnekymssp memOpaHa (aon MoJaJlapHUHT KOMIUIEKC YCyIap
éplaMusia YpraHuill OJJIMHIAaH O€NTHJIaHTaH XyCYCHUSTIapra 3ra MOJJalapHu
TaHIall UIMKOHUHH Oepajiu.

- OJIMHTaH HATIKaJlap METOAMK KyJUTlaHMayap cudaTuaa KyWd MOJIEKYISp
JIOpY BOCUTAIAPUHU MaKCaJIi MOAU(PUKALMSIIA UMKOHUHU Oepaiu.

dapmakoJiorus JIa60PATOPUSICH IPUIIMITAH MYXHUM HATHKAJIAP

Jlaboparopusiga JlaroxmwinH acocujia OJMHTaH TeMOCTAaTUK MpenapaTiIapHUHT
TabCUP MEXAaHW3MHM Ba YHUHI 5 Ta JIOpH LIAKIM MAapEHTepasl XamJa Maxaylui
ycyJuiapJa KIMHUK aMaiuéTaa KYJUIAHWIUIIIAH OJMHTaH (PapMaKOTOKCHKOJIOTHK
XycycusiTiaapu Ypranuiano, ynapaaH Oup KUCMHU KJIMHUK CHHOBJIApIaH YTIH.

1. Veumnuk xomamécu Ba XaBOHJIAp/IaH OJIMHTAaH 7 Ta OKCWI-TICHTH/I
npenapaTiapuHUHT (apMaKOTOKCUKOJIOTHACH OYiNYa TaIKUKOTIAp YTKA3UIAU Ba
yJIAPHUHT TabCUp MEXaHU3MJIApH AaHUKJIAHIU. ODPUTPOINOPE3 CTUMYJISATOPU -
AHEMUSHUHT Xap XWI Typiapuja KYJUIaHWIAJuTaH DPUTUM TMpernapaTd xamja
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TuMoren KIMHUK CHHOBIApiaH MyBad(akusTix yTau. Ycmara kapim Buokop
npenapaTuHy KIMHHUKAJa KYJJIAHWIUIITa pPyXcaT OepuIiIu.

2. Xap xwi tamyBursiapauar (I1BI1, rauuupus3uH KUCI0TAaCUHUHT MOHOAMUH
Tty3napu, kojutared, KMII) Jlaroxwiun, ACK, IIpennuzanon, TumonTtux
npenapaTiapuHUHT 3aXapIWIKK, SpyBUYAHINK, (PAOJUTHK Ba Y30K BaKT TabCHUP ITHIII
XyCyCUATIIApUIra TabCUPHU YpraHuiagud. Ymaap acocujga 10 TagaH opTUK J0pHU
MIaKUIapu - DJpUTMaiap, Telap, TEeMOCTaTUK candeTkanap, TeMOCTaTUK
IUICHKaIap, TeMOCTaTUK TaOJjeTKajgap, SUUTMFJIAHUIITa KapIiM  HOCTEPOU]
BOCUTAQJNAp, AaHTHATPEraHT, WMMYHOMOIYJISATOpPIAp KYpPUHUIUIApUIA UILIA0
YUKWJITaH Ba Oy Oopajiaru uiuiap 1aBoM STTUPUIMOK/IA.

HaTmkanapHuHr aMajauérra Taa0uru

2003-2014 #wmwrap pgaBoMuua KyWmparn 24 Ta TpemapaTHUHT KIMHUK
amManuérna KYJUIAHWIUIIIAH ONJUH  (PapMaKo-TOKCHKOJIOTHK XYCYCHSTIIapu
YpraHunaM Ba TAAKUKOT HATWKAgap Oyiimda MabIyMOTIap —Y30eKHCTOH
®apmakonoruss Kymuracura TtakauMm KWIMHAW: TpUIITa Kapmu - PyraH,
l'occuran, I'JTAC, Pamerun; cnuara kapmwu - ['eracan, [lynuran, DydopOumn;
SUIAFJIAHUIITa  Kapmu  Hoctepoun Bocutanap - [JIAC Ba I'muunupamm
TabjeTkanapy, AmnukancaiBuH, AdiaH JTUHUMEHTIApH; spa OUTHPYBYM Ba
Kyhuiura kapmu Tumoren npenapatd Ba CepgaHa JTUHUMEHTH; T€MOCTATHKIIAP
I'munarun  Tabnerkanapu, JlaroBuH spuTManapu, [JWwiardH  JIUHUMEHTH,
I'munarun Ba I'eMoryOka miueHkanapu; aHTUrunokcaHT lIpoBenuH Tabnerkanapw,
TyOekynesra kapuu buomapun, Tyrocun mnpenapatiap; DpUTUM aHTHAHEMHK
npenapatu, Kapaun kapauonpenapaTu, necra (BUTHJIMIO) - Kaplld Ipernapar.
KOxopuna canad yrunran npenapariapHuHr 10 Tacu KIMHUK CHHOBIAP/IAH YTraH.

dyHnamMeHTan TaAKUKOTIIAp:

1. Xap xun xacramukiapra Kypa 3apypuil XycycusTiapra ira, Makcaira
UYHANTUPWITAaH WMMYHOMOJYJATOPJIAp spaTuil Oyinya W3JaHUIUIAD OJIu0
Oopulll, TMpenapaTHUHT TaOCUp MEXaHW3MU, HMMYH THU3UMHUJATU '"TabCcUp
HYKTacH''HU aHUKJIaIl.

2.  XaCTanuKJIapHUHI HWHCOH HPCHUSATUra TabCUPU Ba  XPOMOCOMA
Oy3WINIIUTApUHH TIpenapatiap EpaaMuia KOppeKIrsIanl.

Amanuil TagKUKOTJIap: MMMYHOMOIYJSATOpPJAp Ba AHTUKOATYJSHTIAPHUHT
KIMHUK ~ aMaluérna  KYJUIAaHWIMIIWIAH  OJAWH  (DapMaKo-TOKCHKAIOTHUK
XyCYCHSITJIADUHM ~ ypraHull  Ba  TepU  KAaCAUIMKJIApPUHU  JIaBOJIAIJIA
doliganaHwIaNTad IOMIIOK JTOPH MIaKIIapy UILIa0 YUKUIIL.

Ha3sopar caBojsiapu:

1. VP A buoopranuk  kum€  uHcTUTyTH ~ Dapmakonorus
7a00paTOPUSICHHUHT WIMHUM WVHAIUIIM Xamja acocuil Basudanapu HUMaJaH
udopart?
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2. ®u3uk KUMEBUU TAAKUKOTIAp JaOOPaTOPUSICUHUHT  OHOJIOTHUK
MeMOpaHamap OwnaH ¢usnonoruk ¢Gaojl MOAIATAPHH Y3ap0 TabCHUPUHU
ypraHajgurad rypyxXHuHI WJIMHI HYHAIUII Ba peXalallTUPUITaH UILIApU XaKuaa
MabIyMOTIIap OEpUHT?

3. [Tomudenomnap 1a00paTOPUSICUHUHT WIMUN WYHAIUIIH,
peXalallTUPWITaH UIILIapU Ba WIMHM alloKajgap Xakuaa MabiaymoTiaap OepuHr?

4. [Momudenonnap  maboparopusick  3HT  MyXUM  HaTHXKaiap,
HATWOKAJIAPHUHT aMalIM€Ta KYJUITAaHUIIN XaKuJa MabIyMoTiap OepuHr?

5. ®u3uk  KUMEBUM  TAaAKUKOTJIAp  Ja0OpaTOpUSCHIAH  OJMHIaH
HaTWXKajgap, OJIMHTaH  HAaTWXKAJIApHUHT  aMauid  KYJUIAHWIWIIM — XaK{Ja
MabIyMOTIIap OEpUHT?

6. ®dapmakonorus J1abOpaTOpHsICH HPUIIWITAH MYXUM HaTKaiap,
HATW)KAJIADHUHT aManuérra Ta0UuFu Xakuaa yMyMUui MabJIiyMoTJiap OepuHr?

doiigagaHuITral axadbuéTaap:

1. A.K. Haghi. Modern Nanochemistry. Nova Science Publishers. USA, 2011.

2. Stevanovic, M. Digital media in education system-review of international
practice. Models of creative teaching. Available from http://infoz.ffzg.hrINFuture.
New York, USA, 2011.

2-amMajiuii MalFyJa0T: XOpU:KMA MaMJIaKkaT/iap Ba pecrny0auKkaMu3
0JIMMJIAPH TOMOHHU/JAAH (PAH TAPAKKMETHIa KYIITaH XUCCAJIAPH, NIILIA0
YMKHJITAaH HHHOBALMOH JIOMMXAJAPHUHT Ma3MYH-MOXHUSITH.

Nmpan makcan: byryHru KyHaa XOpW»KUid MamilakaTiap Ba peciyOauKamMus
OJIMMJIapU TOMOHMJIAH (paH TapaKKUETHUra KYIIraH XuccajlapH, WIUIad YUKWUITaH
WHHOBALIMOH JIONMXATapHUHT Ma3MYH-MOXUSATUHU YPraHHUILL.

Macananudar Kyiuwiaumm: byryHrm KyHaa xXap KaHgad JaBJIaTHUHT
Oapkapop TapakKUETH aCOCMHM WHHOBAUMOH (aosuAT Tamkwil 3Taad. Tapux
IIyHJIaH JaajionaT OepaJuKd, WHCOH VY3WUHUHT akJ-3aKoBaTH OWIaH JacTiaOKu
MEXHAT KYpOJUIApUHM Yinad TONUWIINAH, aJIropuTM Ba HaHO3appadaiap,
3aMOHAaBHIl MHHOBAIIMOH KOMITIBIOTEP, CYEp MUKPOAJIEKTPOH, OMOJOTUK, KY€l Ba
OO0IIKa IOKOPH TEXHOJIOTUSIIAPHU Kall( dTHIITrada Oynran Mypakkad iuymHu 6ocud
VTIIH.

Vrrau acprumr 80-immnapumaH IyHE TAapaKKMETHHHT SHTH OOCKHYH, SBHH
rio0asutamyB JaBpura kupau. by muku Ba Xajakapo 0O030piiapHM KEHTaWTHPHIL,
TEXHOJOTMK  HWHHOBAaIMsUIap -  KOMIIBIOTEp  TEXHUKacH,  Inpudopaap
MUKPOMUHUATIOPU3ALMSICUHI spaTuul, SIHTU ajnokKa BOCUTAJIapUHH
pUBOXIIAHTUpHUII  3apypatd, 90-mmmapga sca  OyryH — MuuiHap;iad
doligananyBumwiapra sra WHTEPHETHUHI Maijgo OYynumm Owiad OOFIUKIUDP.
Byrynrun rnoGamnamryB xapa€Hu pakoOaTHU KydaTUPUO, SHTH MaxCyJaoTiap
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SpaTUIll JABPUHU KUCKAPTUPJIAU Ba KOMIIAHMSUIADHM SIHTM  MHHOBAIIMOH
MaxcyJao0Taap (TEXHOJIOrUsUIap, MaTepualjiap, MallMHaIap, TEXHUKA, TPAHCIIOPT Ba
KOMMYHUKAIIMSI BOCUTANApH, JIOPHU-IApPMOHIIAP, KHILIOK XY>Kauuru Ba OOIIKa
MaxCyJIOTJIap ))HH KaIall UIIa0 YMKUIITa MaXxOyp TIU.

Unm-pan Ba wumuiad YUKAPUIIHU — MHTETPALMSUIAIITHPHIN,  XYCYCUH
TaJ0MpKOpJIap Ba JaBjiaT ypTacujard XaMKOPJIWK, KMUYUK Ba YpTa MHHOBAIIMOH
OM3HECHUHT XaJIKapo aJOKAJIapWHU KYJU1ab-KyBBaTJIalll WHHOBAIMOH (DaoausiTHU
KEHI' PUBOXJIAHTUPUIIHUHT MyXuM wmaptiaapuaup. LIyHu Tabkunam Kepakkw,
OyHEHMHI  PHUBOXJIAHTAH  JaBjaTiapuja SHIWIMKIAPDHUHT  Kapuild  sipMu
TalIKWJIOTIAp, KUYMK Ba Vypra OuszHec <¢upmatapu TOMOHMIAH amajra
ommpuiMmokaa. Yynonuu, AKLI Munnuit unm-dan GoHan MabaymMoTiaapura Kypa,
KUYuK Qupmanapga xa€rra TarOMK dSTWIAETraH SHTWIMKIAp COHU capd-
xapaxatrinap Oupauru Oyiimdya ypra Ba HUpUK (Qupmanapra Kaparadja aHya
kynaup. byHaaH tamkapu, KU4uK (upManap SHrWIHKIApHU Kafan Y3IalITHPHIL
Ba HCTebMONYWIApra erkazub Oepumiga xam #HupuK ¢upmaiapra Kaparania
TaxMHUHaH yyaaH Oup 6apodap miarapunad KeTraH.

YHUBEpCUTET Ba TEXHUKA MHCTUTYTJIAPU HIILIA0 YUKAPUIIT KOMIaHUSIIapU Ba
bupmaniap Ounan OUprajvkaa NaTeHTIaHTaH WIUIAHMAaAa Y3 UIITUPOKH YIIYIIUHU
Oenrmwiad TaIKUKOT Ba WHHOBAIIMOH JIOMMXAJTApHU aMajra OIWPraHIaruHa WiIM-
¢dan Ba unUIad YMKAPUITHUHT WHTErpaldsIallyB jkapa€HU KaTTa camapa Oepaiu.
EBpomna nmaTeHT upopacu TOMOHHMJIaH Oepuiran Oapya Xajakapo MaTEHTIApHUHT 85
¢dousu aifHaH MyHAalH XaMKOPJIMKIAATH UILTAHMaJap yJAyIIUra TYFpU KEIUIIH XaM
0exu3 3mac.

AKII, Snonus, >XKamyouit Kopes Ba Oolmika Karop pUBOXIAHTAH
Mamylakatiap/la KUYMK Ba Ypra OW3HEC WHHOBaluslapra MOWWUIUTH OwWiaH
Xpanub TYPUIIMHM KypHII MyMKHH. YTraH acpHuHr 90-immmapuma ymoy
MamJlakatiap/ia MUHIJIA0 KOMIIAHUSJIAD TAIIKWI ATWIIW. YJIAPHUHT aKCapusTH
OyryHrM KyHJa >KaxOH MIUIA0 YMKapUIIuWJa eTakyd Qupmaiapra aijgaHau
(“Samsung”, “Microsoft”, “Pfizer”, “Hitachi” Ba Oomkanap). by, ¥3 HaBOGaTuza,
MUJUIMOHAA0 SIHTU MII YPUHJIAPU TAIIKWJI 3TUII UMKOHUSTUHU SpaTAM Ba CaHOAT
Xamia UKTUCONETHN PUBOXKIIAHTUPUILITa KyWIH TYpPTKU Oepau.

Kaxon Taxkpubacu HIyHH KYpPCaTMOKIAKH, Xap TOMOHJIamMa PHUBOKJIAHTaH
MHHOBAIlMOH TU3MMIa 3ra MaMJjakaTJapJariHa MHHOBAIUS KapacHilapy caMapain
amMajra Oomupwind, TEXHOJIOTHsUIap Ba Oomka wuiaMTanad MaxcyaoTiap
THKOpATIAIITUPUIMOKAA. By *kapaéHaa gaBIaTHUHT UIITUPOKHU, UKTUCOIUETHUHT
pean CeKTOpH Ba €TaKYM KOMIAHHMSUIADHUHT WHHOBALMs (aoTUSTHHH KYiiab-
KyBBaTJallli MYXUM axaMusTra srajup. 3epo, WiM-(paH JaBIaTHUHT TEXHHUK
TAPAKKUETH  BAa  KAMUATHUHI  WKTUMOMM-UKTUCOIUM  PUBOKIIAHUIIUHU
TabMUHJIANAUTaH YOy UHTETpalus MEXaHU3MUHUHT aCOCHHY TAIIKWII KUJIA IH.

126



Wnmuit Myaccacaiapia KaTTa aBioj] Bakwuiapu OwiaH Oup Karopaa Xap
TOMOHJIaMa MyXTa OWIMMra 3ra, Oup Heua 4eT TWIIApHU OWiaguran €l olumiiap
Ba TQJAKUKOTYWIIAp XaM KEHI KYyJaMiu TaJKUKOTiIap oiaub Oopmokaa. Yiap
3aMOHaBHIl WIMHMI Ba jabopaTopus >KMXO03JapH, Marepuan pecypciapu OusaH
TAbMUHIIAHTAH. EIl  omMMIap TOMOHMJAH ONMHIaH MyXuUM (yHIaMeHTal
HATWXKajJap aMaiui WIMHM-TEXHUK Ba WHHOBAIIMOH WIUIAHMAJapHU KEHT
PUBOXKIIAHTUPHUINTAa acoc OYnuO Xu3MaT KWIaéTHp Ba acocaH MaMIIaKaTUMU3
Unuiad  4YMKapyBUMJIApH XaMJa UKTUCOAMETUMHU3HUHI aCOCHM  TapMOKJapH
AXTUEKNUTA NYHANTUPAIMOKIA.

Kumnok xyxanuru uiM-gpasaa acocuid ycTyBop coxaiapjan oupuaup. byryn
ep, CYB pecypciapy Ba OMOJOTMK XHJIMa-XWIMKAAH OKWIOHA (hoMJanaHuIl xamaa
YHUHT  YPHUHU  TYJIJUPUII  TU3UMUHHA  TAaKOMWUIAIITUPHUIL,  caMmapaliu
arpOTEXHOJIOTUSIAP, TEHETUK pecypciap Ba WIFOpP WIMHN OTYKJIApAaH YHYMIIH
doiimamaHum acocua KUIUIOK XYKalWUTH JKUHJIApPU Ba YOpPBAa MOJUIAPUHUHT
cepMaxcyll HaB XamJa 30TJapyHU SpaTUIIra KapaTWiraH WIMHUN HIJIaHMallapra
Tanad I0KOPHU.

byryn maxra erumtupaauraH Mmamiakariapaa 60 Qowusman opTHK TeH-
MOIU(PUKAUMATAIITUPUITAH Fy3a HaBIapu ETUIITHUPWIMOKAA Ba YJIAPHUHT
OWOJOTMK  XyKaipamapura OeroHa WHCEKTOKCMH TE€H  KUPUTHIMOKIA.
MamiakaTuMu3 OJIMMJIAPU YCUMIIMKIIAp MOAU(MUKAIUSACA YUYH MabKyll OVYiras,
AbHU O€BOCUTA FY3aHUHI y3Ura 3apyp TE€HHH “Kymum’ €ku ‘‘Yuupuur’
MexaHu3MuHM unuiad yukau. byHma xykadpamap Ty3wiMmacura OeroHa TeHIap
KYIIUIManad. Yoy TEXHOJOTHs >KOHJIM TU3UMHHUHT Xap KaHJall TeHu Y4yH
yHUBEpcasl OYnuO, yHM OOIIKa KHUIUIOK XYXKaluTu YCUMIMKIAPU TE€HUHU
MOIMHUKAIMSUIAIITHPHIN  YIyH KYJUIall MyMKHH. TeXHONOrus Y 36eKHCTOH
(ynmym 70 ¢oms) Ba AKIIHMHT Xamkapo KymiMa MaTeHTH OWiiaH XWMOSJIAHTaH,
IIyHUHTAEK, JAyHEHWMHT 140 pgaH oOpTUK MamJjakaThaa TaTeHTIAIITHPUIITaH.
Cyurrun mwutapga sHru “llopiox” HaBUM ydyH ypyF MaTepUaUlapu OJMHAM Ba
UIUIOB OEpHUIl Y4yH eTapiuda IOKopu cudaTin naxrta xocwid tymianau. [laxra
TOJIACHHA MaMJIaKaTUMH3 TYKUMAYWJIMK CAaHOATHUra TE3POK KOPUHM 3THUII Ba yIIOy
TONaaH WIUIa0d YUKAPWITAaH Tal€p MaxCyJaOTJIapHU XOPWKUK Mamiiakartiapra
AKCTIOPT KWIMII MyXMM Ba3uda xucoOnaHaau. Ym0y joinxa MamMiaKaTUMMU3
€HI'WJI CAHOATUHUHI OpeHIUra aiIaHUIINTa UIIIOHYUMU3 KOMMUIL.

@aHnap AaKaAEeMUACMHUHT YMYMHH Ba HOOPraHHMK KHME HMHCTUTYTH
oJlMMJIap¥ TOMOHHUJAH MaXauIMi XoMamé acocuaa IOKOpU camapa Oepajgurat
VFuTInap, VYcTupaguraH BocuTaiap, JAeoiuaHTiap Ba OollKa KUMEBUM
npernapariap OJUIIHUHT SHI'M TEXHOJOTUACH UILIA0 YUKUIAU. Yiap ailHu manTaa
caHoaT/a Y3IalTUPUIAN Ba KUIUIOK XY KAJIUTH 3XTUEKUHU TYIla TAbMUHIAMOK/A,
IIYHUHTIEK, SKCIIOPTra Xam eTkazub Oepunaérup.
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Kpemuuii acocuna Qoroysraprruuiiap sipaTWIMIIK Ba KalTa TUKJIaHAIUTaH
sHeprus MaHOanapugaH (oiganaHuIl TPUOOPCO3NUK COXalapuaa XaM CajJIMOKJIN
IOTYKJIapra SpUILIAIIAN.

Wnm-(paHHUHT IOKCaK HMHTEJUIEKTyal CAJIOXHUSITH Ba FOKOPH TEXHOJOTHUSIU
UIJIaHMaJIap WHHOBALIMOH MKTUCOAUETHU PUBOXKIIAHTUPHUII aCOCU XUCOOJIaHAIM.
V36exkncronna  wiM-GaHHEM ~ OOIIKAPUII  TU3UMMHHMHT  WCIOX  STHIIMIIN
dbyHIaMeHTan Ba aMalivii TaJKUKOTJIAPHU YTKA3WIII, SSHTU WIUTAHMAJIAPHU KOPUMA
ATUII Ba ylapAaH amanuéraa QoiigaraHulira KapaTuiraH MHHOBAIMOH HIILJIapHU
PUBOXKIIAHTUPUIITHUHT ~aMaJIMid  MEXaHWU3MHUHH SIPATHIl HWMKOHWUHU  Oep.u.
[Ipesunentumuz Hcinom KapumoB TamabOycu OwiaH aHbaHaBUM  YTKa3uO
KEJTMHAETraH MHHOBALMOH FOSUIAp, TEXHOJOTHsUIAp Ba JOMMXajap spMapKajiapu
aManui  TAAKUKOTIIADHU JKOPUM JTUII Ba  YJIAPHHUHT  HaTWXaJlapUHU
THKOpATJIAIITAPHUII, WIM-(paH Ba MuUIad YMKAPUII, WHHOBALMOH MaxCyJoTiap
uiad  YuMKyBUWJIAp Ba  MCTEBMONMYWIAD  YpTacugarun  sSKUH  aJIOKaHU
TabMUHJIAIIHUHT MyXUM MEXaHU3MIIapuaH Oupura ainaniu.

Ymby wuHHOBAIMOH (OPYM HWHHOBALMOH PUBOXIJIAHUII KapaCHIapUHU
KaTAUUTAIITUPUIIACK MYXUM Basu(daHu Xan dTUIIAA CaHOaT4YWIIap, OJIUMIIAp,
TaI0UpKOpJIap, MOJUSUYWIAD cabh-XapakaTjapuHu OupiamTupuinra €paam
oepaérup. Vrkasunran VIII MaHOBaImMOH FOsITIap, TEXHOJIOTUSIIAP BA JIOMUXAJap
pecnyOiuKa SpMapKacCUHUHT sSTHA OMp MYXUM IOTYFHU IIYHAAKH, YHIA €11 OJIUM Ba
tanabamapauar 70  joiimxacu Hamouum ATWwiad. by  ymymuil  unmui
OKCIIOHATIAPHUHT 9  QoW3WMHW TalmKkuia KWIAu. YJap spMmapkajga TeH
MYXaHJIUCIUTH, XyXKaipa TEXHOJOrusIapy, QapMaleBTUKa, OHOTEXHOJIOTHS,
HAHOTEXHOJIOTHSI Ba POOOT TEXHUKACH, KY€l SHepruscuaan QoigaaaHuIl Ba
ax00pOT-KOMMYHUKAIIMSI TEXHOJIOTHsUIApU OYiiya WHHOBALMOH HIIJIAHMaJapHU
HaMoluIn >TAu. By spmapka moupacuaa “EumuiapHuHr MHHOBAaIMOH Fosnapu”
pecnyOiuKa TAHJIOBMHU YTKa3WIl Ba FOJIMOJIAPHU aHMKJIAIl UMKOHUHU OepIu.
TannoB ronuGnapura Y36ekucton Pecry6mukacu Onmii Ba ¥pTa Maxcyc TabiInM
Ba3upauru, PaH Ba TEXHOJOTHSJIAPHH PUBOKIAHTUPUIITHU MYBO(DUKIAIITUPHUIIT
kymutacu, ‘“Kamonor” €nutap wxTtuMmouii Xapakatu Ba Kacaba yrommanapu
dbenepanusac KEHTamMHUHT (axpuil EpIHUKIapy Ba KHMMaTO0axo COBFajapH
TONIIUPHUIIJIH.

VTran MHHOBALMOH spMapKagap WiIM-(aH, TabINM Ba HIIA6 YHKAPHITHA
UHTerpanusamTupuil, @anHmap akajeMusCu Ba OJMM YKYB HOpPTJIAapU WIMHUU
6yIMHMaNapy MHHOBALMOH MILIAHMAIAPUHK “Y30ekHe(Tra3” MILIHI XOJIMHT
KOMIAHMSCH, Y 3KHMECaHOAT” IaBJIAT aKLHSJOPINK KOMIAHMACH, “Y36eKIHepro”
NABIAT aKIMAMOPIMK KOMIAHMACH, “Y3(apMmcaHOaT” [aBlIaT aKIMSIOPIHK
KoHIepHH, HaBouit Ba OnMamiK KOH-MeTaLTyprust KOMOMHATIApH, “Y36eKHCTOH
XaBo Uymnapu’ MWUIMA aBuakommnaHusicM, KuHIIIOK Ba CyB XYKallUru
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Ba3UPJUTMHUHT BUJIOSAT OOLIKapMaliapu Ba OollIKa MUPHUK caHOAT KOpXOHaJlapuaa
xopuit dTuiHu Gaomwtamrupan. CaHoat, KUIUIOK XYKaIUTH Ba UKTUCOMUETHHHT
OolllKa CEeKTopJjapura WHHOBAIMOH MWIINIAHMAJIApPHU >KOpUM OATHUIN Oopacuja
WOKOOMHM HaTHKajapra 3puIIMIaETTaHura KapaMacJaH, Kamid 3TUIl Ba UXTUPOHH
Y3IaTUPHUIN, YHU THKOPUMIAIITUPHUIN Ba SKYHHH MaxCyJIOT M0 YMKAPUITHU
Y3 ~ Wuyura  OJraH  MHHOBAI[MOH  >Kapa€HHUHr  0Oapuya  OOCKUWIApWUHU
OMpnamTUpaguTrad y3JIyKCU3 TH3UMHU STHAJIA U3YWJT PUBOXIIAHTUPHIIL 3apPYpP.
Ha3zopar caBoJsiapu:

1. Xopmwxkuii Mamiakatiap OlMMIIapu TOMOHUAAH KUME (aHu TapaKKUETHUTa
KYIITaH XUccalapy XaKuaa MabIyMoTIIap OepuHT?

2.PeciyOnukaMu3  omuMiapy  TOMOHHWIAH (aH TapakKuéTrwra KymraH
XHUccallapyu XaKuaa yMyMUH MabJIyMOTJIap OepuHr?

3. XoprKuii MaMjakaTiiap Ba pecryOIuKaMu3 OJIMMIIapU TOMOHMJIAH HILIa0
YUKWJIITaH MHHOBAIIMOH HOﬁHX&HapHHHF Ma3sMyYH—MOXHWATH XaKH/1a MabJIyMOTJAp
O6epuHr?

doiigagaHuIral agadbuérap:

1.Paul T. Anastas, Julie B. Zimmerman. Innovations in Green Chemistry and
Green Engineering. Hardcover, Springer. Germany, 2013.

2.A. Valavanidis and T. Vlachogianni GREEN CHEMISTRY and GREEN
ENGINEERING ATHENS, 2012. 117-120

3-amasuii MaIFyJaoT: Buooprannk KUMEHMHT TAPAKKHET
HYHATULLIAPH, Iy AYHAJIUII OYiiHYa KYJIra KHPUTWIAETIaH I0TYKJIap Ba
WHHOBALMSIAP

Nmpan makcaa: Pannap akageMUsCUHUHT bBHOOpPraHuK KUME HUHCTUTYTH
OJIMMJIAPU TYPJIM KAacaJUIMKJIApra 4YuJamiii Ba MAaXaJUIMM MKJIUM [IapOUTHUTa
MOCJIAIITUPHWITAaH MOJAATapHA CUHTE3UHU YPraHuIIL.

MacajaHuHr KyHuIMIIM: bHOOPraHUK KUMEHUHT TAPAKKUET UYHANIITIAPU
Ba Ty WYyHAIMII OYinya Kyara KHPUTHWIAETTaH I0TyKIap

Taanu ubopanap: ry3a 1EIUIIOI03aCH, €F KUCIOTaJIapy Ba aMUHOKHUCIIOTAJIAp,
IOKOPY MOJIEKYJIAp CIUPTJIAp Ba YrI€BOAOPOIJIAp, YIJIEBOJJIApP, BHUTAMUHIIAP,
KYT1120 noJugeHo OupHUKMaap dbnaBoHOUMIAD, aHTOITMaHJIAp,
JeMKOaHTOLIMAHIIAP, TAHUHIIAP, TOCCUIION, (PepMEHTIIap, TOKCHHIIAP.

buoopranuk kumé ¢anu yrran acpuunr 60-70-iwmmapuaa Tamkuia TOMUO
puBOXJIaHa Oomnuiarad. Tabuuii Ouosoruk ¢aosi OUpPUKMATAPHUHT TY3WJIUIIN Ba
GYHKIUACUHA YPraHWIl, THPUK OpraHm3miap (HaoNuITHUHUHT OHOKUMEBUA,
Oonodu3MkaBuil Ba MOJEKYJSIP-TEHETUK MEXaHU3MJIAPUHM YPTaHWIL, OHOJIOTHK
dbaon OUpUKMATAPHUHT TabCUP MEXAaHU3MIIADUHMU XyKalipa Ba MOJIEKYISP
Japaxanap/ia YVprabuuil Ba yJiap TabCHp KWIAJWTaH caMapalli HUIIOHJIAPHU
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aHUKJIaII, J0pH npenaparjapu, O3UK-OBKaT MaxCyJOTJIAPUHUHT
O01OXaB(CU3IUTMHU AUATHOCTHKA KWJIMII Ba YHH 0axojall y4yH TecT-cucTeManap,
YCUMIIMKJIADHA KUMEBUM XUMOS KWIMII BOCHUTaJapUHU WIUIA0 YMKUII Ba
OMOTEXHOJIOTUA METOMJIapu €pAaMuia KypcaTKU4jaapu AXUIWIAHTAH KHIUIOK
XYKaJIUK MaxCyJdoTJapyuHU fApaTuil OyTyH JAyHE OJUMIIAPUHMHT  acOCUU
BazudanapugaH oupu xucoOJaHaIH.

1973 #iwnna TomkedT gaBiaT yHuBepcutetu “Tabumii Oupukmanap kumécu”
naboparopusicu, kKadenpacu Ba Fy3a HEIUII0JI03acH KUMECH, TeXHOorusicu Mnmuii-
TaJKMKOT MHCTUTYTUHUHI Fy3a KuMEcu naboparopusicu 0azacuaa OYIMM TaIIKUII
stuiaran 6yiam6, y 1977 iimim V3P ®A BuoopraHuk KHME HHCTUTYTHra
alJTaHTUPUIITaH.

WMHCTUTYT acocyrcl Ba YHUHT OMPUHYHU TUPEKTOPH ATOKJIU OJIUM, aKaJIEMUK
O6un ConmukoBuu  ComukoBaup. MHCTUTYT  (DAOAUSTUHUHT  JacTiaOKu
Hwtapyuaad  Oomiad XallBOH OKCWJUIApU Ba NENTUJIAPUHU  CTPYKTYpaBUIA-
byHKIIMOHAN Ypranuml Oyiimda TaakukoTiap onubd OopuiraH. bupuHum mapra
ypra Ocuéna simaiinuran xaBonnap - Latrodectus tredecumguttatus va Segestria
florentina xopakypr yprumuakiapu, Vespa va Vespa germanica arilari, hamda
Bufo viridis smun kypOakacu 3axapiapy KOMIIOHCHTJIAPUHHUHT CTPYKTYpacHu Ba
(GyHKIMSICH YpraHWIraH.

Fy3a TapkuOunaru MoananapHd KOMIUIEKC KUMEBHUH YpraHuil yTa camapaiu
SKAHJIMTH AHUKJIAHTAaH Ba Y30EKMCTOHHHHI YOy acOCHH TEXHHK JKMHMHH
KUMMATId Mojjaanapra Ooi »skawiuru kKypcatud Oepwiaran. Kynm iwimuk
TagKuKoTIap HaTwkacuaa 100 maH OpTUK WHAMBHAYal OuUpUKMaiap, UIyiap
KATOpuJa OpraHuK, €f KUCIOTaJlapy Ba aMUHOKHCIOTAlap, FOKOPU MOJIEKYIISIP
COUpTIAp Ba YIVIEBOJOPOIUIAp, YIJIEBOAJAP, BUTAMHUHIAP, KYymuiad mnoiaudeHomn
OoupukmManap ((praBoHOWUIAp, AHTOLMAHIAP, JEHKOAHTOIMAHIApP, TAaHUHIIAP,
rOCCHUIION Ba OomiKaizap) axxparud onvHran Ba ypranuwirad. ['occunon acocuaa 200
JlaH OPTHUK XOCHJIaJIapy CUHTE3JIaHraH OYIu0, ylapHU CTPYKTypaBuii-GyHKIIMOHAT
TaxJIMJ ~ KWIAII ~HAaTWXKAcuaa yJIapHUHT Oab3wiapu  ycmanapra Kapii,
UMMYHOMOJYJIJIOBYM, BHpyclapra Kapuivi, HWHTepdepoH HIUIad YMKapyBuUM Ba
Oomka (aoyummMkIapra 3ra SKAHIUKIApU KypcaTuO OepwiraH Ba ymap acocuia
OprUHAJl MaxaJuIhil JOPUBOP Ipenapatiap spaTUIraH.

Axkagemuk O.C.ConukoB TamabOycu OuiaH MHCTUTYTAA FY3aHUHI acOCHUU
3apapKyHaHAAIAPUHUHT  (DEPOMOHIIADUHU CHHTE3 KWIHII OViuda uIuap
Oouutanrad. X03Upru BakTAa MHCTUTYT PecryOnukamMu3 maxTauyWIMTMHA XOCUIIHU
15-20% ra cakjiaml WMKOHMHM Oepaaurad fy3a 3apapKyHaHJacura Kapiiu
(bepOMOHIIN TYTTUYJIap KOMIUIEKTH OWJIaH TaAbMUHIA0 KEIMOK/IA.

TaakukoTnap  HaTWXkacuga  MHCTUTYT  (AONMSITUHUHT  MapKa3ui
UyHanmuIuiapuaan Oupu XHMCOOJIAHTaH YCUMIIMK Ba XaWBOHJIApAaH a)XpaTuira
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OKCHJI-TIENTH]T OWOPETyNISATOPIAPUHUHT TY3WJIWIIM Ba TabCUP MEXaHU3MHU
aHUKJIaHTaH, OMPUHYMU MapTa OHOPEryIATOpIApHUHT (e(ONUaHT Ba STUICHHUHT
Fy3a OWIaH) y3apo TabCUp ITHUII MEXaHU3MJIApU ounO OepuiiraH, Oy 3ca FY3aHUHT
nedonumanus cababiapu Ba Oy kapacHiapja OUOPETryJISATOPJIAPHUHT POJUHU
aAHUKJIAIl IMKOHUHU Oepu.

NHCTUTYT TeMaTUKAaCUIaru aCoOCUM YPUHHU TEXHUK dKUHIAP — Fy3a, EPOHTYI,
TOTHM CyMmaxa, aHop, 3udopousuiapnan 6uonoruk ¢Gaosl MOAIATaApPHHU AXKPATHII
Oyiinua omub Oopunamurad ¢yHIAMEHTAT TaAKUKOTIAp Jrajiaiau. Yoy
yeummmkmapaan 120 man opTUK OupwKManap axpatuOd OJMHTaH OYnuO, ymap
acocula BUpYC, Yycmara  Kapild, AaHTUTUIIOKCHK, KOH  TYXTaTyBuYH,
UMMYHOMOJTYJUIOBUM Ba OOIIKa TabCUpiiapra 3ra camapaid JOpU BOCHUTAIapH
SAPaTUIMOK/IA.

NHCTUTYT KaMOACUHUHT MyXUM Bazudacu OMOOpPraHUK KMMEHUHT YCTYBOD
coxalapuaard WIMUN HyHanmumapura MyBOQUK MOC Xoiaa (yHAaMeHTal
TaIKUKOTIApHU Oa)kapuil, Ma3Kyp TaJKUKOTIAp acocHjia WIMHUNH-TEXHUKA
TApPaKKUETUHUHT TPUHIUNUAT STHTM WMKOHUSTIAPUHHU AaHMKJIAIl Ba MYCTaKHI
PecnyOnukaMu3HUHT MXKTUMOMN-UKTUCOAMN PUBOKJIAHUIINTA XUCCA KYIIaJUraH
HaTIKaIapra SpUIIUIIIND.

0.C.ComukoB Homuaaru Y36ekucTon PecryGmukacn ®amnmap Akagemuscu
buoopranuk kKumMeé MHCTUTYTHU

V3P ®A akagemuk O.C.ComnuKoB HOMHIArn BHOOPraHMK KMME MHCTHTYTH
1977 #ivnu tamkun tonrad, 2012 #iunu yHUHT Tapkubura bruokumeé nuHCTUTYTH Ba
Om3uonorusi Ba OWopU3NKAa HWHCTUTYTHHUHT WIMHA TOTCHIMATU KYIIWJITaH.
Nucturyr Oyrynru kyHna buoopranumk kum€ coxacu Oyiinuya (aonust roputud
kemaérran Ypra Ocnéa sroHa WIMHIL MapKa3 XHCOOIaHaIH.

HNiamuil TAaIKUKOTJIAPHUHT ACOCHH HYHAIUILIAPH:

o TAOMMI OuONOrMK ¢aos OWPUKMANAPHUHT TY3WIHMIIKW Ba (YHKIUSICHUHH
Yprasui;

e HOPMa Ba TYpPJW TATOJOTHsUIapAa THUPUK OpraHm3MiIap (HaoausTUHUHT
OMOKUMEBUI, OMOPU3NKABUIN Ba MOJIEKYJISIP-TEHETUK MEXaHU3MJIAPUHU YPTraHMIIL;

o« Ovonoruk (aona OMPHUKMATAPHUHT TAbCHUP MEXaHM3MIIAPHHHM XyXaiipa Ba
MOJIEKYJISIp Japakajap/ia VpraHuil Ba yiaap TabCHp KWIAIWTaH caMapaiu
HUIIOHJIAPHY aHUKJIAI,

o IOPU TIpETapatiapy, O3MK-OBKAT MaXCYJIOTIAPUHUHT OMOXaB(PCUZTUTHHU
JMAarHOCTHKA KWIMIN Ba yHHM Oaxojaml y4yH TeCT-CHCTeManap, YCUMIUKIApHU
KUMEBUH XHMMOS KWIHII BOCHUTAJAPUHHM WILIA0 YHKUII Ba OMOTEXHOJIOTHS
MeTomapu  €pAamMuaa  KypcaTKU4Wwilapu — SXIIWJIAHTAaH  KUIUIOK XY KalluK
MaxCyJIOTIapUHH SPATHIIL;
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e MAXAUIMM YCUMIIMK Ba XaWBOH XOMAalLEJIapU acOoCHJa OpPTrHHAI JOPUBODP
BOCUTAJIAPHU SIPATHILL;

e YCUMJIMKJIAp Ba KHIIJIOK XYXKAJIUTH MaxCyJIOTJIApUHU SKOJOTHK XaB(CHu3
XUMOSI BOCUTAJIAPUHHU SIPATHIIL,

o YCUMJIMK Ba XalBOH XOMAIIECHUJIAH HWKKWJIAM4U MaxCyJOTJapHU KaWTta
UIUTAITHUHT WIMHA X2KMI0p TEXHOJIOTUSTIAPUHU UIIa0 YMKHUIIT Ba Y3l TUPHII.

HHcTuTyT A0 TMSITUHUHT ACOCHI M YHAJIUIINA

- TUPUK OpraHu3miiap (aoJUSITUHUHT MOJEKYJISIp acociapH, YCUMIIHMK Ba
XaliBOH  opraHm3miiapujpard  Owomoruk  (aod  MOAJANApHUHT  MIIDIAII
MEXaHU3MJIAPUHU YpraHulll, ymoy acocia COFJIMKHM Cakjall, KAIUIOK XY»KaJluru
Ba O3WMK-OBKAT TapMOKJapu YYyH IKOPH camMapajid TEXHOJIOTHsIap Ba
npenapaTiapHy spaTHILL.

dyHaaMeHTAJ TAAKHKOTIAPHUHT MYXUM HATHKAJIAPH:

- Malvaseae ycuminrun Ba aHbaHAaBHN O3yKa YCHMIIMKIAPWHHUHT YPYFUIaH
axpaTuo OJIMHI'aH onoLua NeNnTUATapHUHT (bU3MKaBUM-KUMEBUIT
XapaKTepUCTUKACHU, MUKPOO Ba MHCEKTULIMJra Kapiu (haoyUIMKIapu CUCTEMATHUK
ypranwiau. Ilentugnapaunar H-oxupuaarn aMMHOKHCIOTa KETMA-KETJIUKIIApU Ba
FY3aHUHT BWJITra YMJAMJIWIMK Jlapakacu OwiaH (apKiaHaJural TypJid HaBlapu
Ba JIMHUSJAPHUAArd OWONUA TENTHJIADHUHT MUKIOPH, YJIapHUHT (QyHTUIINT
daomnurn Ba 3aMOypyF KacaJulMKJIapu OwWiaH 3apapiiaHdlld  ypTacujaru
OormuKMMK ypHatwigu. Fysamapuunr Oapua HaBmapupa 2C  anOymuHiapra
KUPYBYH MOJieKynsap orupiaura 10635 Jla Oynran MmOMUMNENTHA MaBXYIJIUTH
aHUKIaHau. Typiau HaBiIM Fy3aJapHUHT TaToreHnapra uugamiauiura Ba 2C
anOyMHHIIAp MHUKIOPH YypTacuaaru OOFIMKIWK aHWKJIaHad. Fy3ara martoreH
IOKKaHUJIaH KeWMHH YHJArd XUMosi OKcuutapu - 1,3-o-TarokaHa3za Ba XUTHUHA3aJIap
OMOCUHTE3VUHUHT TE3JIMI'M Ba YHUHI UHJAMIIWIATU YpTacuaaru OOFIUKIUK
AHUKJIAaHAW. T'V3aHUHT STHTY HaBJapu Ba JUHUSJIADUHHUHT BUWITTa YUJAMIIUIUTUHU
Oaxomamr y4yH XWTHHa3a Ba 1,3-B-riroxkaHasa MUKIOPUHU HMMYHO(EPMEHT
TaxJIWT KWW WYIu OWjaH TecT-CUCTeMa HWINIa0 YHMKWIAH. Ty3aHUHT OYMK
YPYFIM JIMHUSCUAAH LEJUTI0NI03a CHUHTE3JIaHUIIMHU CyCaTupaguraH OKCHII
axpatu® onuHAUM. YOy OKCHJIHUHT II€JUTION03a OWOCHHTE3Ura TabCUPHU
ypranwinn Ba OyHAa MLEUIIONO03a XOCHJ OVIMINM CyCalraHIWuTH aHUKJIAHIU.
AcxpaTu0 OJIMHTaH OKCWJI IEJUII0JIO3a XOCHUJ OYJHUINK[a HUINTUPOK STaJUraH
acocuii (hepMEHT — TIJIFOKaHCUHTETa3aHUHT (aouruau 94%ra macaitupaay Ba y
YUTUTJIAPHUHT TYKJIAHUIIIUTA KaBOOTrap T€H-UHTMOUTOp Mapkepu cudaruaa
KU3HUKHUII YUFOTA/IH.

KoMmruiekcnapHuHr — aumnuj,  MaTpukc OwiaH ¥3apo  TabcHpJalliraHuja
napyaJlaHUIIM XUCOOUra TOCCHUIOJ Ba YHHMHI XOCWJIAJIADUHUHT MOJIEKyJaaapu
munua Qazara ytumum kypcatud Oepwinu. Mabiaym Oynuinniya, TOCCHUIIOJIHHHT
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CyBJIa 3pyBYaH KOMIUIEKCIApH Ba YHUHT XOCWJIAJIapU CyBJa 3pyBUYAHJIUIU ca0adiu
BUpYyclapra Kapim (paomkka 3ra Oynarad JOPUBOP BOCUTAIAPHU SPATHIN yUYH
SHI camapaiu XucoOjaHaAu. ['OCCUMONHUHT Aespin Oapya KylH MOJEKYJsip
Mojananiapy OuiaH Oupra OuUpUKMa XOCWUJT KWIaJWuraH HOE0 Ba yHUBepcal
KJIaTpaToreH OWpUKMa DKAHJIUTH aHUKJIAHIIW, YHUBEpCcAl XY KaMMHIAPHUHT
KJaTpaTiapura moauMop(du3mM Xoaucacu XOoC SKAHIWUTH aHUKJIAHAH, - TOMOTEH Ba
TeTepOreH MyXuTiap/a KapOOKCHMETHIIIIEIUTI0IO3a Ba EJUTI0N03a CyI()aTUHUHT
CTPYKTYpAJIaHUIIW YpPraHWIIU. BUPUKTUpPMITraH MaxCyJOTHUHI CTPYKTypacu Ba
bu3uKaBUi-KUMEBUN  XOccallapura TabCUPU, OWPUKTUPWIAETTAH areHTHUHT
GyHKIIMOHAN TYPYXJApUHUHT TaOUaTH, YHUHT KaTTAJIUTKM Ba MaKpOMOJICKYJIaHUHT
KOH(OpPMAaIIMOH  XoJlaTh  Kypcatu® Oepunau, mNapaMeTpiapd  MOJEKYJSp
OolIKapuiIaAural TMoJMcaxapuaiap Cya(GaTUHUHT CUHTE3W KOHYHHUSTIAPU
AQHUKJIAHAW, YJIAPHUHT (PU3MKaBUNU-KUMEBUN TapaMmerpiapy TaBCU(IaHIA Ba
OMpUHYN MapTa YIApPHUHT MUKpOOJIapra Kapim (paosi SKaHIUTH aHUKJIAH U,

MynrtupesucrenT O0aktepusiiap, Bupycinap (rematut C, neiikemus, OMTB-1)
[JIMKONPOTENHIIApU Ba MNPOTEOTJIMKAHIAPHUHT MOJENl CTPYKTypallapd acoCH[a,
cynp(dariaHraH MOHOCaxapuajap Ba  Mmojucaxapujyiap  (rajlakToMaHHaH,
LEJUTI0J1032, IEKTUH, apaOUHOraJlakTaH) MUCOJIU/IAa KOMITbIOTEPa MOJIeIUIalll HyIu
OwaH KOMITIEKCIap MIniad YnuKwian. by KoMImekcnap maToreHIapHu KOMIUIEKC
XOCHUJT KWJIUII WYy OuilaH MHTUOMPIaHUIIMHYU KypcaTajau; OJMHIaH HaTKajap
TaxxpuOanapaa uCOOTIaHTaH;

bupunun mapra Ycumnuk xomamécupaH ¢uronaToreH ¢aoiTMKKa 9ra
Oynran 20 paH OPTUK TOMOre€H MNEeNTHAJAp aXpaTud ONUHAHW. YIJIAPHUHT
MOJIEKYJISIp MapaMeTpiiapd Ba aMHHOKHCIOTa KETMa-KeTJIUKIapu, Xamja
¢duTonaroreH GaoJTUKIApU aHUKIAHAU. AKpaTUO OJIMHTaH NMEeNnTUAJIap FY3aHUHT
TPAHCTEH HABJIAPWHU SpaTHUIIa Mapkep cudartuma Ku3uKum yiroraau. bupuaun
MapTa OYMK Yypyriu Fy3aJlaH ToJla XOCHUJ OVIMIIMHM CyCaWTHUpaJUraH OKCHII
aXpaTu® ONMHAM Ba TaBCU(IAHIW, Fy3a TOJACHHUHT XOCHJI OYIUIIWHUHT
MOJIEKYJISIP MEXaHU3MJIAPUHUHT KUXATIApUIaH OUpU 04nbd Oepuu.

Mabaym OVnummda, xa0poduiii GayopecCeHIUSICHHUHAT CIEeKTPaI-KUHETHK
XapaKTepUCTUKAIapH aTpod-MyXHT IIApOUTIapura Kapad ce3wjapiu Japaxana
y3rapub Typaau. Tynpok HIYpIaHUIIM HATHXKAcUAa XJIOPOPWIITHUHT Ja3ep OusiaH
UHIYCUpPJaHTaH (IIyOPECCEHIMICH CIEKTPIApUHUHT TYPIW YydacTKalapuaaru
WHTEHCUBIUKIIAD YpTacuaaru HUCOATHUHT Oy3WIHINIHM, CYB TaHKHCJIHWTHIA 3Ca
(hTyOpEeCCeHIMSHUHT CYHUII BAKTHHUHT JOUMHUIATH OPTHUIIH KYpcaTuod Oepriiau.

bupuHun Mapra TepMuTIapra Kapiiu HIUIATWIAIWTaH Y3Ura YaKupyBUH-
WHCEKTUIIM]T Ty30KjJapra KYHUII y4yH TaOMUN Ba CUHTETHK AaTTPAaKTaHTIAp -
XamapoTIapHUHT MeTaMop(do3ura TabCUp KUIaAUTaH MOJAaap OJUHIH.
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buoxkumé 0yiumu:

- THpPEOHJ TOPMOHJAp XYKapaJapHUHI TEHETHK anmapard Ba
agenwianukiaza - CAM® Hu OomKapyBUM PETYNSATOP CUCTEMA OPKAIU TabCUP
Kypcatuiny aHukiaanau. Kankoncumon 6e3 ropMoniiapu ycMma XyKapalapuHUHT
JACTYpJAIITUPWITAH YIMMUHU HHAYCUpPJAK ucOoTaanaun. Mabaym Oyiuiimuya,
KaJIKOHCUMOH O€3HUHI TOPMOHM - THUPOKCHUH CapaTOH Xy’KalpajapUHUHT
JAaCTypJalUTUPWITaH  YIUMHHU  CTUMYJUIAAM Ba  YCMaJIADHU  YCHUIIMHU
CyCauTUpaau;

- KaHUIM JMa0eT KACAIUIMTMHU pPHBOXJIAHUII MEXaHM3MJIapu Ba yIIOy
)apaéHja JUNUIJIAp aJIMallMHYBUHUHT Oy3WJIMINM KaHAal poJjl  YHHAIIU
Yypranwiiu; - OpraHM3MHHUHT OpraHjiapy Ba TYKMMajapura J0pH MpenapaTiapuHu
aHUK OMpMaH3UJITa €TKA3UITHUHT OPTUHAII METOIH SIPATUIIIN;

- DHJOKpUH Oe3napjard YcMmalapHu YCHUIIMHU OOCTUPUIIMIINTA Machyll
oynran rennapuudr JIHK cTpykrypacuaaru y3rapuiap aHUKIaHIH;

- TypJu WIOH Ba OVFUMOEKIMIApAaH TO3a XoJiga Typiau depMeHTIIap,
TOKCUHJIAp, YCUUI PEeryisTopiaapyu Ba Oomika OMogoruk (aon mopajaangap axpatuo
OJIMHIY Ba YJApPHUHI TapKUOM, Xoccajapu Ba TabCUPUHUHT MOJIEKYJISIP
MeXaHU3MJIapH YPraHuIIu;

- koOpa WJIOHM 3axapu TapKUOWIAH axparud ONMHTAaH  yd4Ta
HEHPOTOKCUHIIAPHUHT OMpJIaMud CTPYKTYypaiapu aHUKJIaH[I;

- Mapkazuii Ocué wWioHIapu 3axXapd KOMIOHEHTJIADUHUHI TPOMOJIapHU
mapuajan Ba KOH HWBHUIIMHU MebEpPHUAA yIUIad Typa OJIMII XOoccajlapura sra
AKAHJIUTHY AaHUKJIaH/IH;

- KQJIKOHCUMOH 0€3 capaTOHU MaTOTeHE3W Ba YHU JaBOJAIa HEPBIAPHUHT
YCUIIl OMWIMHUHT POJIU Ba TEPANIEBTUK TabCUPJIAPU YPTraHWIIN;

- OKCWUIAPHUHI aMHMHOKHMCIIOTA KETMa-KETJIUTMHU KOMIIOTEpAa TaxXJIUi
KWJIMITHUHT OPUTHHAT METOJIOJIOTUSCH TaKInu( KWIMHIU, Oy YCyJ OKCUJUIAPHUHT
Ma3Kyp TypyXyJarvHa yypaiauran HOE0 aMHHOKHUCIOTa (parMeHTIapUHU
aHUKJIaIll IMKOHUHH Oepaju.

- XO3Wpry BaKTJa YTKa3WwiraH TakpuOanap HaTvKacuaa y30eKk MuLiaTura
MaHCy0 KuIujaapra xoc Oynran 28 Ta Upcuid KacaJuldkiapra Moiun oynran 62 Tta
reH yuyH 150 naH opTHK F€HETUK MapKepiap aHUKJIaH[IH.

- MyJbTHU(AKTOpP KACAUIMKJIAPHUHT PHUBOXJIAHUII XaBQU OwWsiaH OOFIHK
Oynra" SHr Kym MOJIMMOPGU3MIAPHU MIAKIUTAHTUPHUIN OWJIaH WHCOH TEHOMHUJA
THOOMH  JKMXaTHaH  axaMusSITiM  OyiraH  Mmytauusyiap  (HYKJICOTHJIU
nonuMopduzmiIap) Oylinua Kym makcajjiapra KapaTwiraH MabiyMoTiap Oaszacu
APaTUIMOK/IA.
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buodusuka 0yaummu:

- Typnu woH kaHammapu Ba peLENTOpJapHU creuupuk MoaudpuKanus
KWIyBUYM TaOuMil Ba CyHBUU OuoJoruk ¢aoyn Oupukmanap €paamuaa acad Ba
MyIIaK XyKaipaJapuHUHT MOTeHnuanra Ooramk Na'-, Ca™, K*-xanannapw,
cuHAanTHK MeMmOpaHamap Ca’'- kamamwtapu, HMJIA THIHZATH ALETHIXOINH H
riyramaT — pelenTOpJIapUHMHI  CTPYKTYpaBUM  Ty3wiMIId  Ba  (PaoiausTu
MEXaHU3MIIapH XaKUJa SSHTM MabIyMOTJIAp OJIMHAY;

- OyruMoEKuIap 3axapujaH Ky3ralyBuaH MeMOpaHaJIapHUHT KajblUi Ba
XJIOp KaHAIAPUHUHT (QYHKIMOHAN (AOJUTMKIAPUHU y3Wra XOC paBHUIIIa
MOJIyJUTAlIUTaH STHT'M TOKCUHJIAP aHUKJIaHIH Ba TaBCU(IaHIN;

- XyXKaipanap XaXMHHM OOMIKapulla Typiud THUIJAard HOH KaHaJlapu
UIITHPOK ATUIIM KypcaTtu® Oepwinu. Mabiym Oynummuua, ymoy xapa€Hiapaa
acocuii posiHM (PyHKIMOHAN (HAOJUIUTMHU KajblWira OOFIHMK kapaHiap Ba
KJIBLIMM, KaJduid Ba XJIOPHHM TAallyBYM KaHAUIAp MOAYJUIAWIWIaH MaxcCyC CyB
KaHaJulapu YiHaiinau. XyKalpaJapHUHT KOJUIOMJI-OCMOTHK JIU3UC - OakTepuan
UHQEKIMSUIap KEeNTUPUO YMKapaJural MaToJorusiapJard acocuil jkapaéHra
YUJAMIWINTUHY TabMUHIANLIA HATPUK-KAIUI-XJIOp KOTPAHCHOPTUHHHI POJIb
YitHaiu Kypcatub oepuiau;

- TJIMIHApAT KUCIOTACH XOCWJIANAPUHU KalblIUA HWOHJIAPUHUHT CalOuit
TabCUPUHHU  KaMaWTHUPUIIM Ba  JIMIOUAJJIAPHUHT  MEPEKUCIA  OKCHJJIAHMIII
XKapaCHJIapuHU OOCTHUPHUINM OpPKAJIM MUTOXOHIPHsUIApra MPOTEKTOpP TabCUP
KYypcaTHIld aHUKJIaHAu. Mabiym Oynuiinya, yimoy OUpuKMallapHUHT aHUKJIAHTaH
MPOTEKTOpP TABCHPIAPH MHTOXOHAPHSHHHT Ca’’Ta OGOFINK MerakaHaIMHH
uHrHOMpiamu  OwinaH  OOFMKIMP Ba  yjaapJaH  TOKCHMK — TemaTUTIA
TeaTOTOKCHHIADHAHT MHTOXOHAPHSIIApHUHT Ca’’Ta GOFIMK MerakaHaiura
TabCUP KYpCaTULIUTA WY KYHUMAaCIIUK Y4yH (poiijanaHuIl MyMKHH.

@annap akaJeMHSICUHUHT BHOOpPraHMK KUME WHCTUTYTH OJIUMIIAPU TYPIIH
KacaJUIMKJIapra 4YuJaMid Ba MaxXaJIMd HKJIUM [IapOUTUIa MOCJAIITUPUIITaH,
IOKOPH XOCHWJI OepauraH dpTamnuiiap KapTollka HAaBUHU SIPATHII YCTHUJIA HIII OJTUO
o6opmokaa. KapromkaHuHr wuHpEKIUsIap OKMaWIuraH capa YpPYFJIUMK HaBH
OJIMHTaHW OJIMMJIAPUMHU3 TOMOHHUJAH KYJIra KHUPUTWITaH CYHITH IOTYKJapJaH
Ooupunup. byHUHT HaTwkacujga OWpiIaMud YpPYFUMIMK MYyaMMOCH Xajl KHJIMHIH.
Kenaxakna MaMiaakaTUMH3 YpPYFJIMK KapTOIIKAaHW YETAaH ONHO KeIUIAaH BO3
Keuumn Oapobapuja yHM OKCHOPT KWIMIIKM XaM MyMKuH. Kapromkauunuk
XYKaJIuKIapy 3ca IOPTUMM3[A ETUIITHUPWITaH cudativ ypyrJIuK MaTepuaiu
OWIaH WIIOHWIN TabMHUHIAHAIU. MHCTUTYTHA spaTwirad Ba KapTomkaHnuar 150
XWJI HABUHM Y3 WUMra OJIraH OMOTEXHOJIOTMK KoJuleKlus OyryHru kyHaa dannap
aKaJIEeMUSICHHUHT HOE0 OOBbEeKTH XucoOsiaHaau. Ym0y HaBJIapHUHT Oab3uiiapu
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TapKkuOuga TEMUpP Ba PyX MOJJACHHHMHI IOKOPUM MUKAOpPAA MaBXYMJIUTH OuiaH
aXpanub Typaiu.

Veummuknapauar  Guonoruk  (paod Mojjanapu OaHKH spaTwinb, yHIa
aKcapusATUIAH KeJaxkakJa JOpU-JAapMOHIap Tai€piaml MyMKUH Oyiaran Oem
MUHTIaH 3u€l  IIyHAall  Mojjanap  cakjaHMmMokaa. buomoruk — daon
OMpUKMaJIapHUHT YOy OaHkM AyHEMAaru kymiad aHa myHjaai OaHkiIapaaH Oupu
O0ynub, MamiakaTuMu3ga SHrYA (apMareBTUKA BOCUTANIAPUHU SPATHIN yIyH
UCTUKOOJIJIM MHBECTUIIMS JIOWUXacura acoc Oynub xu3Mar Kuwiaau. AWHU Mantaa
XaJIKapo MebEpiap Ba WNDIA0 YWUKAPWII IapTiiapura MyBOGUK, ymiOy 1a0pu
BOCUTQJIAPUHU MIUIA0 YMKAPUINHU WYIra KYWWIl, yJIapHU XaJKapo MaTeHTJap
OwiaH xuMosutall 3apyp. By 3KCnopT XaXMUHM Ce3ujiapiid paBUllAa OLIMPUII Ba
KYIIIMMYa BaJIIOTa MabJIaFIapyuHu a0 STUII IMKOHUHH Oepaiu.

AHop — Gananmuru 1,5-2 merp O6ynran Oyra. TuOOMETIa aHOPHUHT MEBAcCH,
MEBA MYCTH XaMmJAa MOSICH, MUPHUK IIOXJIAPH Ba WIAHW3 IIYCTIOFU WIUIATHIIAH.
[Tosicu Ba WHPUK NIOXJAPUHUHT IYCTIOFU Oaxopaa mmiau0 omuHagu. Wnaus
OYCTJIOFUHU Tal€piall ydyH yYHU O0axopjaa KaBiad oJuHAAM, TYNPOKAaH To3aiao,
CyB OWjaH 1OBUO, MYCTIOFU IIMJIWHAIUA. AHOP MEBACH TYIUK ATWIMO MUIITaH[A
nurunany. [Iycrinoknap Ba MeBa IyCTHU OYUK XaBOAA KypUTUIALU.

[[¥cTnorm Tapkmbuma ankajaoujyiap, OINUIOBYM MOjajiap, cMojia Ba OVEK
MoJallap, MeBacuaa OpraHUK KHCJIOTajap, KaHajnap, Butamuniap, C BUTaMUHU
O0op. AHOp xank TaboOartuaa KaguMru mudoOaxin BocuTadapaaH XucoOJaHaIu.
AOGy Amu M6n CuHO MeBa NYCTHMHM KOH TYIYPHII, MWIKIAH KOH OKHIIWHU
TYXTATHIL, TUIIHA MYCTaxKamJjall y4yH Xamaa MeXJa KacaJUTUKIapu (M4 KEeTHILL,
KOH apajaml W4 KETHUI), spajap Ba OOIIKa KacaJUTMKIApPHU JlaBOJAIlIa,
IIYHUHTIEK CUUAMK Xai0BuM BocUTa cudaTuia uiiaTraH.

Y CUMIEKIapaIaH aXpaTHO ONMHTAH OHONOTMK (a0l MOITATAPHUHT TabCHP
MeXaHu3MJIapu Xam Yypranwiaad. byHna Oup KaTop JUTEPIICHOW ajKaJouaJiap
opak  xyxadpanapu Nat+-kanammapura Tabcup 3TUO, YHUHT (DAOJUTUTHUHU
cycauTupuimu Kahn otuiagu. Hartwkana sca  Nat+-kaHamiapu — aoiiuruau
CyCaTHpUIIM IOpaK XyKailpamapu Ky3raJllyBYaHJIUTMHU macailtupuO, Oy
kKapa€Hiap acocuja JUTEPIICHOU] aJKAJIOWIJIAPHUHT AHTUAPUTMHUK XYyCYCHSTIa
ora fkawnmuru aHukiaaHau. Iy Owman Oupra ymOy cuHpra kupyBun 0ab3u
aNKajdouUIap TYpJd XU IOpaK KacaJUIMKIApH ACOCHHM TAIIKWII 3TYBYM FOpPaK
XyKaupanapujaaru Ca® mm 3YPUKHII XOJaTJIapUa IOpAK  XyKalpaapu
CapKOIUIa3MaTUK PETUKYJIYMU Ca2+-KaHannapI/I (GaoNUATHHU CYCAaUTUPUILM KA
STUIIH.

Haszopar caBoJiapu:

1. buoopraHuk KWME MHCTUTYTUHUHI aCOCUYMCU KHUM, YHUHI Ojiu0 Ooprax

UIUTapy KaHaan?
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2. V3P ®A akagemMuk O.C.CoaukoB HOMUAaru buoopraHuk KUME UHCTUTYTH
Ka4OH TaIlIKWJI Tonrax?

3. By unctutyrHuHr Tapkubura 2012 Wunu Kalicu MHCTUTYTIAP KUPTraH?

4. buoopraHuK KUME MHCTUTYTUHUHT WIMHUN TaJKUKOT UIUTAPUHUHT acoCUi
HyHanuIIapura HuMajnap Kupaau?

5. Xo3upru BakTAa YTKa3wiraH TaxpuOanap HaTWxkKacuja Y30eKk MusjiaTura
MaHCY0O KHUIIMapra Xoc OyJIraH WpCUil KacaJUIMKJIapra MOWHI OYJaraH HeuTa T'eH,
TeHETUK MapKepJiap aHUKIaHI?

6. bupunun maprta ycumiamk xomamécunaH (UTOMAToreH (aoiuKKa sra
OyJraH HeyTa TOMOTEH MENTHJIap aXPaTHO OJTUHIN?

7. I'occunon acocuaa HeYa XWJl XOCUIaaap CUHTE3 KUJIMHTaH?

8. Toccumon acocuma OJMHTaH MOJJANAPHUHT Oab3uiapu OHUOIOTHK
daosTukka sra, ynap KaHjaai Makcaaiapaa uiiaTuianm?

doiigagaHuITral axadbuéTaap:
1.P.L.Soni, Vandna Soni, Coordination Chemistry, United Kingdom, 2012
2.E.Charles, Jr.Carraher, Polymer Chemistry, Ninth Edition, USA, 2013

4-amajMii MaLIFyJIOT: Y CuMIIHK MOJIATIAPUA KUMECHHUHT TAPAKKUET
HYHATHIIAPH, Iy HyHAJIUI OYiin4a KyJra KUpUTWIAETrad TYKJIap Ba
HHHOBaLMIAP.

HNmpan  Makcana: Veumuk MOJJAIapu  KUMECUHMHI  TapaKKUET
UYHaMUIIUIapy, TapakKUET MyHaTuIUIapu Oyinya Kyiara KUpUTHIAETTaH I0TYKIIap
BAa MHHOBAIMSJIADHU YpraHUIl.

MacanaHuHr Ky inJanmu: AJKaaouajiap Ba yJIapHUHT aMajiuil axaMUusaTH

Taanu ubopanap: QapMako-TOKCUKOJIOTHK, KUMEBHI MoIu(UKanMsiIall,
NOTEHLMAJl JAOPUBOp Mpenapariap, OUoNoruk ¢aosn OWpUKManap, YCTUPYBUU
Mojiianap, repounuiap, Gyarunuaiap, nedonuanTiap, peKOMOMHAHT OKCUILIAP

V36ekucton PecnyOmukacu @anmap Axagemmsicn (V3P DA)  axan.
C.10.}OHYcOB HOMMIATH Y CUMIMK MOUIANAPH KHMECH MHCTUTYTH — YpTa Ocué
JOpUBOp YcUMIIMKIAp (opacH, JOPUBOP YCUMIIMK Ipernapariapyd Ba OMOJOTHK
daon kymumyanap (bOK), ycumnukinapHu XUMOsI KWIKII BOCUTAIAPUHU SIPATHUII
Ba aManuérra TaAOWK KWIUII WIMHNA TEKIIMPUIIT KopXoHacumaup. MHcTUTyTIA
KMILJIOK XY KaJuK, 1OopuBOp npenapariap Ba bOK, 6oTtanuk, kuMEBUi, OMOOTUK,
dbapMaKoIOruK, TOKCHKOJIOTHK, YCUMIIMKIAPHH TEXHOJOTHUK TAJIKUKOTIApH Ba
TaxpuOa MuIad YMKapUIll KOPXOHACH ATOHA JKaMJlaHMara OupJalTUPUIITaH.

VeuMIMK  Mommanapd KAMECH WIMHI TaJKMKOT MHCTHTYTH KyHHIard
OynumiIapaa MaBXyJ: WIMHA-TEKIIMPUIIT WHCTUTYTIIAPH; YCUMIIUKIAPHU XUMOS
KWINII;, YCUMIIUKJIAPHA XUMOSI KWIYBUM KUMEBUM MOAAAILIAP.
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TaagKMKOTJIAPHUHT aCOCHH MYHAJIMIIIAPH:

- Tabumii Ba CHHTETUK MOAIATAPHH KUMEBUHU, (PapMaKO-TOKCHKOJIOTHK Ba
OMOJIOTUK VpraHuill, yJapHU KUMEBUI Moaudukanusiali, MOTEHIUal JIOPUBOP
npenapariap OJIuIl Makcaauaa OMoJOoruk (paon OMPUKMATAPHUHT TabCUP STHIL
MEXaHU3MUHH, YJIAPHUHT TY3WIUIIM Ba (PAOJUIMIHA Opacujarud OOFIUKIMKIAPHU
AHUKJIAII,

- VeUMIMKIApHM XMMOS KWIMII BOCHTANIAPH. YCTUPYBYM MOZIAAiap,
repounuiap, ¢yHrunuanap, aedoiuaHTiIap SpaTUIl Ba YJIAPHUHT YCUMIIMK
XOCWJIJIOPJINTH Ba 3apapKyHaHAAJIapra YMAaMIMKINTa TAbCUPUHN YPTraHUIL,

- UHCTUTYTHUHT TaxkpubOa-uiuiad 4YMKapuil KOpXOHAcHAa SIHCH caMapajop
TEXHOJOTWSJIApHU  MIUIAa0 YMKHUIL, SpaTWiraH JOpW [pernapariapd  Ba
YCUMIIMKJIAPHA XUMOSI KWJIHUII BOCUTAJAPUHUHT CYOCTaHIUSIIAPUHU SIPUM CaHOAT
Ba CaHOAT KYJiamJiapuaa uiiad YuKapuu,

- Typnu skcnpeccust TU3UMIIapUAa PEKOMOMHAHT OKcWutap onuil. TuOOuer
Ba KUIUIOK XYKaJUTH 3XTUEKIIAPU YUYH TECT TU3UMIIAPU SAPATHILL

MyTtaxaccucIapHUHI MabJIyMOTHUTa Kypa, XO03Up XKaxoH (hapMaleBTHKA
caHoaruna ¢GonganaHuIaéTral npenapaTiapHuHT 3JUMK (Gou3ra SIKUHUA TaOuHii
Oupukmanap acocuja sipatwirad. bezapap Ba 1oKopu camapaaopiiuKKa 3ra OyHaai
muQo BOCHTANIAPUTa IXTUEK KyH/IaH-KyHTa OpTMOKIa. by nnm-dan daonustuau
SHaJla TAKOMWIIAIITUPUIIHU, UIFOP TAKPUOAHU OMMAJIAIITUPUILIHHM, mH(oOaxi
ruéxJjiapjian Tabuuii Oupukmanap axpatuO ONMII Ba yjlapiaH amMalja caMmapaliu
doiinananumra HyHAITUPUITAH TEXHOJOTHSJIAPHU KEHT Tapfuld JTHUIIHUA TaKO030
ATAETHUP.

V36exucron ®danmap akajeMHsACHAA HII OONUIAraH Tabumil GUpHKMaap
KUMECUHHMHT J10J13ap0 MyaMMosapura OarulllIaHTaH WIMHN aHXyMmaHiaap OYnuo
yTMokaa. Tanbupaa MamjakaTUMHU3 — onuMiapH, Kumérap, (apmanesT,
dapmakonoriap, KHIUIIOK XYXKaJIUTU COXAacH XOAuMiIapu OwiaH Oup KaTtopaa
I'epmanus, Anonusi, Xuroi, Poccus, O3apOaitkon, ['py3ust Ba Kozoructonnan
XaM MyTaxaccuciap UIITUPOK 3TMOK/IA.

AWHM malTna oNMMIIApUMU3 TOMOHHUJAH TaOuuil OupHUKManapJaH SHIU
Owonoruk ¢aon KymmMyaiap —aXpaTuO ONUII, YCHUMIUKIAD VCUIIHMHH
TE3NATUPYBYU FOKOPH cCaMapalii CTUMYIATOpPIIAp spaTull, TaOMui OUpUKManap
KUMECH Ba TEXHOJIOTHSICMHU TaKOMUJUIAIITUPUINTa HYHAITUPWITAH YTTU3ra SIKUH
JaBiaT TPaHTH Ba OWp Heda Xaiukapo Joimxamap Oyimua onub Oopunaérrad
WIMHI M3JIaHUIIap SXIIM HaTwxkaitap OepMmoknaa. Mnm-panumuzHuHr OyHaan
CAIMOKJIHM IOTYKJIapU XOPIDKIMK MyTaxacCUcClap TOMOHHUAAH XaM 3BTUPOQ
STUJIAETHP.

V36eKHCTOHHUHT YCUMITMK TyHECH FOAT paHr-Oapanr. By Xyaymna KyHEHUHT
Oolllka MUHTaKaJlapuja ydpamailiural 3HAEMHK Typiap XKynaa Kyl Veummmx
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MO IaJlapd KUMECHUHUHT Hazapuil Ba amaluil Macajiajapu, TaOuuii Oupukmaiap
KUMECH, TEXHOJOTUsACH Ba (DapMaKOIOTMSICHHMHI HCTHKOOJIapUra OHJl WIIap
TUHTJIAaHAIA Ba MyXOKama KuiuHaau. by O6opaga MaMiakaTUMHU3 Ba KaxXOH WIM-
(aHu Kyira KUpUTAETraH IOTYKJAp, CYUMMUHM KyTa€TraH noi3ap0 Basudanap Ba
XaJIKapo XaMKOPJIMK aJlOKaJIApUHU KEHTauTHpHINTra JOUp Macajanap Xycycuia
bukp anmammIagm.

OTua cnupTv - AyHENA SHr KYN CHHTE3 KWIMHYBUM Ba THOOWETIA KEHT
KYJUIAaHWIYBYM MaxcyioTinapjaan Oupu aup. Iy Gowmc, stanonra Oynran Ttanad
aH4a FOKOpHU. Y36ekucToH Pecry6mmkacun ®annap akagemusicn C.FOHycoB HOMIH
Veummuk Moaianapyu KUMECH HHCTHTYTH ONMMIIAPH IIMPUH SKYXOPHAAH 3TAHON
OJIUIITHUHT SHTH YCYJIMHH SPATUIAA. YOy MXTHPO CHUPT OJIMII YUYH KYXOpPH
YCUMIINTH XOM-ali€cura sHrd yCyjjaa MIUIOB OepuigaH uOopar. YHAA 3TaHOI
OJIMITHUHT MKKA YCYNMW Takiaud STWIraH Ba alHaAH Iy >KUXAaTH OWJIAH MyXHM
axaMmusTra sra. byHUHr HaTHKacuaa YCUMIMKHUHT 110S1 KUCMHU Ba JTOHUAAH IIaKap
MOJIJIajlapyd YUKHILK caMapacu Kymasiiu.

Tabuar wHCOH smam (aoJUATUHM SXIIWIAIl YyYyH KYI TypJard TaOuui
pecypcnapra sramup. XycycaH, Y30eKHCTOH ¥3Mra XoC MKIMMH, TOFINK
XyLyIJIapy, 9yia-aaupiiapura 3ra OyJaraHauru cabaliau MamiIakaTUMHU3 XyAyduja
ycaguraH KyIl TypJard yCUMIIMKIIAp JyHEHUHT KYII )KOMIApHUIa YCMaIN.

Veummuk Moazanapi KMMECH MHCTUTYTH MYTAaXacCHCIApH KATHAIIYMIAPHHU
MHCTUTYT TAIIKWI STUIHIIU TapUXH, Ul (paonusaTtu, KuM€ Ba OHOIOTHs coxacuaa
onu6 Oopuinaérrad JiabopaTopus M3JTAHUIUIAPU OWNaH SKUHAAH TaHUIITUPHUIIINA
Xam/la WHCTHTYTHH PHUBOXKJIAHTHPHUIIHUHT CTpaTerus Ba TaKTUKACH 03acHIaH
bukp ammamaunap. Kenrycuma Ouonmorust Ba kumé, (apmarieBThika Ba OOIIKa
Typaaru  MeAMIIMHA  MaxCyJoTJapuHu  ummad  uukapum,  (adH  Ba
TEXHOJIOTUSJIAPHUHT YCTYBOP MYHAJIUIIIAPUHU PUBOXKIAHTUPHILI KaOu coxaiapnaa
JaBiaTIapapo MaKCaJId 1acTypiiap UIUIad YUKUII Ba amalira OMIMPUII UIILIapuaa
ayoxuja YbTUOOP KapaTUIlra KeJIUIuO OJH/IH.

AJIKaJIONAJ1ap Ba YJIAPHUHT aMaJuil aXaMUsSITH.

bunamu3zku, Tabuat MHCOH yUyH KYIT MHbOMIIAp Tanépnabd kyiran. bymapnan
Outracu Ow3napHUHr Oeku€éc OOWIMTMMH3 ONTHHUMH3 JIecak Oymamau.
V36eKHCTOHHHMHT XyIy/IHAa YCaaura Ky TypJarn YCUMIMKIAP TyHSHUHT KyTI
Koimapuaa  yoMaiinu. Y30eKHCTOHHHMHET —¥3Mra Xoc HKIMMH 0Op, TOFJIHK
XyAymiapu Gop, uym-agppmap Gop, KoidaBepca Y30EKMCTOHHHM XaBOCH TO3a,
mycaddo, ynrbpabunada Hypra Oyiaran tabcupu OyTyHiai Oomkaya. MacanaH,
Cubupna Yycamuran ycumiukiapra Oyma€rran Tabcup Oomkada, Owsma 3ca
yarauagup. Iy Ooucnan, 6u3 [lonpmia OumaH XaMKOPJIMTUMHU3HHU OoILIaéTraH
SKaHMHU3, Ou3/la TajallTMHa HWMKOHUSATIAp Oop, YCUMIMK XxoM-aménap Oop,
MyTaxaccucuap 0op, wimMuil ac6o0-amxomiap erapiu. AWHUKca, (hapMalieBTHKa
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coxacuja WYyHaIMIIJA W3JIaHULUIap OO Oopuiica yJIapHUHI Kejakaru MOpJIOK
oymanm.

busHuHr Taxpuba KOpXOHaAMHU3 Maxcyc KUMEBHH ycyiiap OWIaH XO3UpPru
KyHaa Oup iun nupaa 50 TOHHA YCUMIIMKHM KaiTa uOuiad, IyHUHT WYKAJAH
amManuérra Kepak Oyiran OMOJOruK (aoj MOAaIapHU YUKAPUO UIILIATAMU3.

FOnyco Cobup IOnycoBuu (1907.18.3, Tomkent, 1995.29.11) kumérap
onuM. Y3bekucron ®amnap axagemmscu akagemuru (1952). VsGekucronma
Xu3MaT KypcatraH ¢aH Ba TexHuka apoooum (1959), kumé dannapu mokTOpHU
(1949), mpodeccop (1952). Mexnat Kaxpamonu (1969).

Vpra Ocué yuusepcurernnu tyratran (1935). Vpyur karnamraucu (1941-43).
V36exncron damnap akagemusacH KnME MHCTHTYTH alKaloMuIap KHMECH Iab.
myaupu (1943-87), aitin BakTha MHCTHTYT mupextopu (1949-52), Vi6ekucron
Dannap axagemuscu  Bunenpesugentn  (1952-62).  Vizbexucron Damnap
AxaneMusacd YCHMIMK MOJUIANapd KAMECH HWHCTUTYTH TAIIKWIOTYHCH Ba
nupekTopu (1958-83), wimuii koncynrant (1983-86), daxpuii nupexkropu (1987-
95), V36exucron danap akageMusicH KUME-TeXHoorus 6yiumu paucu (1986-87)
O0ynu6 umiaraH.

NnMuii untapu: TeTparuipon30XMHOINH Ba (PEHAHTPUIUH aTKaJTIOUITapUHU
TaIKUK KWJTUI, STHTU aJKaJoWiap TY3WIHIIWHU aHUKJIAII, yilapJaH amMainériaa
doiinananum, YcUMIMKIApAa alKIOWAJIap XOCWI OYIuIl MEeXaHW3MHUHH,
YIIAPHUHT YCUIIl MaloHIapura Kapad MUFUIMIINA Ba TYIJIAHUIINA JUHAMUKACUHU
yprasuura ouz.

Cobup IOHycoB - V30ekucTOHIAa ankaloMmiap KUMECH MAKTAOHHHUHT
acocurcu. YHMHT paxOapiuruja 4 MHUHTJAH OPTHK YCUMJIUMK TaJKUK KUIUHUO,
yIAPHUHT SPMUAAH KYIPOFUAA aJIKalouiap MaBx yaauru anukiaanau, 1000 naxn
OPTHK aJKaJoWJjap aXpaTuO OJMHIM, LMUTH3aH, TaJlaHTAMUH, [aNaBepuH,
NPOTONMMH Kabu MyxuM ankaiougjgapHudar 100 gaH opTUK MaHOaW TOIMJIIH.
TuOOuér yuyHn amanuii axamusitra sra 20 ra sKMH OMpUKMa amManuérra TaBCHUs
stwiiau. bepyHuil HoMuaaru V36ekucron JlaBmat Mykodotu naypeatu (1967).
Badgorunan cyur «byrok Xu3maTiapu y4yH» OpJEHHM OuinaH MyKO(OTIaHTaH
(2002). V36ekucron dammap axkageMHACH YCHMIHK MOJIANAPU  KHMECHU
WHCTUTYTUTa YHUHT HOMU O€pHUIIraH.

Aunkanmougiap-ycumMivkiIapaa, KaM/IaH-KaM XoJutapa XaWBOHOT
OpraHu3MHjia ydpaWguraH Ba acoc Xoccacura dra OyiraH a3oTiu OpraHUK
OMpUKMAaApHU YpraHuIl.

AJkanouaap-yCcuMINKIapaa, KaMJIaH-KaM xosapaa XaWuBOHOT
OpraHu3Mujia ydpauguraH Ba acoc Xoccacura dra OyiraH as3oTiu OpraHuK
oupukmanap. [llynap sxymnacunan MopbunHu Oupunun maprta (1806) Hemmuc
antexkapu CepTiopHep KykHOopu mmmpacu (adron)man axpatu6 ongu. [lynman
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KEeWHUH onuMIIap YCUMIIMKIIap TaHACHIa HEUTpas Ba KHCIOTa XOccacura ara Oyirax
KUMEBUH OMpUKMaIapruHa 3Mac, 0aaK| acoc Xoccacura 3ra OyiaraH Mojaanap Xxam
MaBXyJ JaeraH xynocara kemnuiap. XIX acpma cTpuxHHMH, XMHHMH, KOQEUH,
aTponuH, 3¢eapuH Ba Oomka axpatud onmuHau. XX acpHuHr 60-immapaa 1000
naH 3uén TaOuui Ba CYHBMM MYNn OWJIaH OJNMHTAH ajKaJouiap MabiayM 3]IH.
Ankanoujap YCUMIUKIAp Xa€TUHU OomkapuO Typaauran (aon Momaamapaup.
AKcapusT ajKaJouajap paHrcu3 KpUCTaul Mojaanap 0ynuo, kumEBuil Tabuarura
K¥pa XajKacuia a3oT aroMmjapu OYJIran reTepolrKINK OMpUKMaiap XucooJaHau.
Onpnuit ankanouuiap tapkuouaa 10 ra sikuH, mypakkadbmapuna 50 nan 3uén
yraepoJ aromiapu Oynaau. Ankanoumiap cyidar, XJIOpua, CaIUIUIAT, OKcalat
Ba OoIllKa KucioTajap OWaH KpHUCTaul Ty3Jlap XOCWJ Kwiaau;, Oy skapacHaaH
yllapHu To3ajaml Ba onuiga doiganaHunagu. AJKalouajiapra WIIKOPUH Xocca
Gepairal IeMEHT a30TAUp. AJIKAIOHIIAP COXACHIa Y30EKUCTOH OMMIIAPH/IaH
akam.ap C.1O. IOnycoB Ba O.C. CoguKoBHUHT ¥3 morupayiapu Ounan Oy coxazaa
kuiarad uniapu anva canMmokiauaup. C.HO. FOHycoB kamid sTraH KOHyHUSITra
Kypa, ajgkajoujyiap spra Oaxopja YCUMIMKHUHT €p YCTH KHCMIIapura, Ky3
dacouga Oup WWIIUK YCUMIMKIAPHUHT YpPYyFUra, Ky WAJUTUK YCUMIIUKIApPHUHT
3ca NMué3u, WIAW3M Ba ypYFUTra MUKIOp KUXATUJAH HT Kyn Hurunanud. 1943-93
fimapaa Ys6exucron ®A Yeummuk mommanapu kuméen uucturytiaa C.IO.
KOnycoB pax0apnurunga 29 owmna-345ra mancy® 266 YcuMIUK Typu YpraHuiuo,
ynapaad 913 ankanoun axpatu® onuuau. Typnu rypyxnapra kupyBuu 518 sHru
QTKAJIOWUIHUHT TY3WIHIIA aHUKIaHAW. [[uTu3MH, ramaHTamMuH, JUKOPUH KaOu
npernapaTjapHUHT  WOUIA0  YUKApUIl — TEXHOJNOTrWsich  KypcaTtud  Oepuiiawm,
XOJIMHECTEpa3ara Kapliu JI€30KCUIEraHuH TUIPOXJIOpUA IMpenapatd ToIIKEeHT
kuM¢E (apMaleBTUKa 3aBOAMAA MILIA0 YMKapuia OolutaHaAu. ApUTMHSTa Kapiiu
JUTEPIVH AJKAJIOWINA Aacocuaa Ipenapariap OJWIIHUHL SHTW NyHaJIUIUIapy
ounnau. by npenaparnapaan amanuHUH THOOMET aManuérnia KyjuiaHa Ooniaay.
Tubouer-ononorus TaAKUKOTIApU Y4yH OUp KaTtop OHOpeakTHUB Mpemnapariiap
(OMOMKYTMH, aKOHUTHH, TeTUOTPUH, UMIIEPUAIIUH) ofulTra MyBaddak OVIuHIM.
AlHM BakTHa fHAa OUp SHCK WYHAIMII - 3axapjad 3aMOypyFiapiaaH
aNKaJouIap aXpaTuO ONMUIN YCTHAA TAAKUKOT HILIapu oaud OOpHIMOKIA.
TubOuérna Typiau KacaUIMKJIAPHUA JJaBOJAlla I03JaH OPTUK aJKAJIOMAJIap
(MopduH, KoIeuH, KopeuH, 3(penpuH, CTPUXHHUH, KOJIXAMHH, aTPONWH, KOKauH,
raJlaHTaMHWH, IUTU3UH Ba K.K.) KYJJIAaHWIMOKJAA. AJIKAJIOWJIApHUHT Oab3uiapu
(Mac, aHaba3uMH Ba HUKOTUH Cyl(aT) KUILIOK XYKalIUruaa HHCEKTULIM] cudaTuia
unuratmwiaan. Kamanganuk Ba OaHTWIMKHUHT "cababuucu" xaM aaKaJIoHujIapaup.
Tapkubuna ankanougaap OynaraH OeroHa YCUMIMKIApPHUHT Oab3ujapu (mac,
KyKMapa3 Ba KaMIIMPYOIIOH) FaJljla SKUHJIAPU Opacujia ycaau, JOH Oy YCUMITUKIIAp
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ypyFHUllaH ToO3aJlaHMaid HCTEbMOJ KWUJMHCA, OJlaM Ba XalBOHJIAp OFHUP
KacaJUTMKJIapra YaIuHUIIIU MYMKHH.
Ha3zopar caBoJuiapu:
1. Ankanougnap Yycumiukiaap xaéTuHu Oowmkapud Typaguran Qaon
MoJIIaTapIup, YIApHUHT KaHJlal TypJapuHu Ouacus?
2. V3P ®A HuHr KaiicM MHCTHTYTJIApH alKalouplap OWIaH WILIaimu, Oy
Oyiinua Kynra KUpUTUIAETTaH ITYKIAp XaKula yMyMU MabayMoTaap OepuHr?

3. VY30ekucToHa aaKaiouIap KUMECH MAaKTAOMHUHT aCOCUUCH KUM?
4, By onuMm pax0apnuruaa HedTaaH OPTUK YCUMITUK TaIKUK KWJTAHIIA?
5. CuHTE3 KWIMHTAaH MOJIAJIADHUHT TapKUOWJIa KaHmaid Mojiajap

MaBKYIJTATH aHUKTaHIH?

6. V36ekucron ®daHyap akaJaeMUSICH Venmuk MoOJiIallapd  KUMECH
WHCTUTYTH/A KaHaal jabopaTopusiiap uiil oubd 6opaau?

7. Veummmk  Mommamapn  KMMECH MHCTHTYTHIA HEUTAJaH —OPTHUK
aNKaIouyIap axpaTud OJIMHTaH?

doiigajaHUITrad axaduérap:

1.Garry G. Azgaldov. Applied qualimetry: its origins errors and
misconceptions. Emerald Group Publishing Limited. 2011.

2.Integrating Green Chemistry and Green Engineering into the Revitalization
of the Toxic Substances Control Act Kira JM Matus, Evan Beach, Julie B
Zimmermanl Center for Green Chemistry and Green Engineering, Yale University
June 2010

3. Paul T. Anastas, Julie B. Zimmerman. Innovations in Green Chemistry and
Green Engineering. Hardcover, Springer. Germany, 2013.

4 A. Valavanidis and T. Vlachogianni GREEN CHEMISTRY and GREEN
ENGINEERING ATHENS, 2012. 117-120

S-amanuii MalryJaoT: dapManeBTHK KUME, YHUHT TAPAKKHET
HYHATHILIAPU, MICTUKO0/UIAPH, MYaMMOJIAPU Ba MHHOBAIUAJIAPH.
Nmpan makcaa: dapmaneBTUK KAME, YHHUHT TapaKKUET WyHAIUMIUIAPH,
dapmalleBTUK KUMEHUHT HMCTUKOOJIIApH, MyaMMoOJapy Ba WHHOBALUsJIAPUHU
YPraHMIL.
Macananunr kyituammu: {opu npenaparnapu, ¢papmareBTuKa CaHOATH
CyHrru uwuiapaa SHI MyXuM KUMEBUN pHUBOXJIAHTAH caHoaTiapJaH Oupw,
Oy ®apmaiieBTUKa CaHOATUANP, MYXHM MaBKera 3ra OyiraH KaTrTa WHHOBAlMOH
Fosylap acocuaa  y3rapunuiap OynMokaa.  PuBoxiaHran — mamsiakatiapia
(dapmarieBTMKa Ba (apMaleBTUKa CaHOATH WIMHUW-TaJKUKOT HMHCTUTYTJIapuia
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KWJIMHAAUTaH WIMHA WIUIAp HATWKacuaa OWp BAKTHUHT Y3WJa SIHTH IOKOpH
HaMyHaJu JOopuiiap uiuiad YyuKapyBYM KOPXOHAJIap aCOCUa PUBOAKIAHMOK/IA.

dapmareBTHKa CaHOATH 1A UILIA0 YMKapuiIaéTraH KUMEBUNM Mojaanap, s’bHU
MaxcyJoTiaap arpod-MyxXuT XaB(PCU3NUTUTa TabCUP KUIMACIUTH, WHCOH
CaJIOMATJIUTH YYyH COFJIMKHHU Cakjall Koujajgapra puos KWIHILUIATH SHT MYXUM
Bazuda xucobaaHaIu.

dapmMaileBTHUKa CaHOATUIAH SXIIH KYIu1ad MHTEHCHUB (OMTAaHUII YIyH
MabJIyM HEPT-KUME OONUIaHFUY MaTepuailiap, aHbaHABUN CUHTETHK WYHATUIILIAP
aHbaHABUI METOMJIAPHU, CAHOAT XKapa€Hiap y4yH IOKOpH HSHEprus Tayiadiapu
OYNIUIIMHY, TO3aj]all Ba MILIA0 YMKAPHUII Y4YyH OPraHHMK SPUTYBUMIIApJAH TYFpU
TaHJIAITHU TaKa30 KUJIAJIH.

['mo6an mukécma dapmareBTUKa CaHOATH KUMEBUH DHT JapoOMaJiId CaHOaT
XUcoOIaHaIM, WIIa0 YrKapwirad gopuiap kuimatu (2008) ~ 740 mwmmmapa $.
o6ynu6, xap v 5-6% ycub opTaam.

dapmalieBTHKa caHoaTUaa YOy AOPUHUHT (0030p caBlo) ApMUAAH KYIH
AKII na (53,5%), EBpona Uttudoku mamnakatmapuna 28% Ba Ocué-Tunu
okeanu (Snonwusi, ABctpanusi) nopunap kuiimatu 18,5% na unuta® unkapuiaau.
bemr mammakatnapnan AKIL, I'epmanus, bytok bputanunsa, fAnonus Ba ®panuus
SHT (apMareBTUKa CaHOATH PHUBOXKJIAHTAH JaBiatTiap xucobOiaHamau (riao0ant
dbapMareBTHKa).

New Priority

Competitive Advantage Superior Methodology

Intent and Application Operational Transparency

Pharmaceutical
Cireen Reliability

Chemistry

Efficiency

Environmental Stewardship Reduced Environmental Burden

Synthetic Efficiency Holistic Evaluation

Inspiration for Innovation
CDapMaIICBTI/IKa CaHOaTu (l)aOJII/ISITI/IHI/I CXCMATUK 6OFJII/IKJII/IFI/I

Jlopu MaxcylnoTiapy HIIIa0 4YUKapuIl HaTwxkacuga (papManeBTUKa
caHoaTH OommMra KynpoK YMKHHIM YuKapaau. borka kumé canoatu (HeT-KUME,
KylMa, KUMEBUU Mojjanap, MOJIMMEpP Ba XOKa30) MaxcyJioTjapura HucOartaH
dapmarieBTHKa CaHOATH OPTaHWK CHHTETHUK MaxCyjloTiap WIUIad YWKapuIiga
KaMpPOK YMKWHIWJIAp YUKAPAIH.
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dapmMalleBTUKa CaHOATH OPraHUK CHUHTETHK kKapaéHinap OuiaH OOFIHK
XOJaTAa I0pH MILIA0 YHKAPHIL, aKPATHIL B YIAPHUHT MaxXCyJOTJIAPUHU TO3ajalll
y4yH TypJd XWJ OpPraHuk dpuTyBumjapaad ¢doigananunagu. OpraHuk
MaxCyJIOTJapHUHI MabJIyM YHUKUHAM KUHAMaTH XamJa YJIApHUHT —3axapiiv
XycycusiTinapu 0ynaau.

Oxwupru ¥H AWk aa (papMaieBTUKaaa KUMEBUM Fosiap Taprud KUIYBUM Ba
unuiad  YMKapyBUMJIAPHUHT  COHM  OpPTUINM  OwiaH  unuiad — YuKapuIn
KapaCHJIApUHUHT  caMapajopiurd  OUAM. OHI  MHBECTULUSJIAPU  KaTTa
¢dapmaneBTuka xommanusmapaan (P & JI) 6ynumnapu ssHTU 1OpU YUyH WIMHMA
TaJKUKOT Ba TAPAKKUET KAMMTATMHUHT YIyIIUAaH (QoigataHMOKIA.

CyB manOanmapyHM caHOAT YMKUHIWIAPUIAH SKOJOTUMK H(IOCTAaHUIIN
HATW)KacUaa JIOpU Ba JIOPUBOP MAaxCyjoTiap Y4yH Hadakar, Oanku wuIuiad
YUKApUIl KOWJAJapu u3JapuaaH 4YuKkKaH. dapMaineBTHKa caHOaTUIa HILIa0
YUKAPULIHU TYFPU MyiIra KyWuIl y9yH KaMm 3axapiu peareHtiaapaas (oiganaHui,
YUKWH/IY CYBJIap Ba KATTHK YHKUHIWIAPHUA KaMaUTUPHUII Kepak Oyiaiu.

AKII nynénarm sHr karra (apMmaneBTHKa KOMIIAHUSUIApU 3ra, JOpU Ba
THOOUN MaxcynoriaapHu 50% OpTHUK WIIad YMKapaIu.

Opranuk 5>puTyBYM  (papmalleBTUKa CaHOaTHAa MYyXUM  Macaja
xucoOnanaan. Opranuk ospuryBuminapaad ameroH (CH3COCH3), »srtanon
(CH3CH,OH)nap xyn, xam 3axapu 6op meranon (CH3zOH), 2-nmpomanon (CH3C
(OH) CHz), stun anerat (CH3COOC,Hs), m3ompomnn amerart, METHII 3THII KETOH
(CH3COCH,CH3), 1-0yranon xamaa 0oIIKa KUMEBHI MOIIAIAP KaM HIIIaTHIAIM.

[{ukiorekcaH, H-T€NTaH, TONYOJ, METWIT€KCaH, CHpKa KHUCJIOTa Ba
STWICHIJIMKON yIApHUHT 3axapiuiurd Kapamaid XaMm yjap OpraHUK CHHTE3
UILIATATIAIH.

dapmarieBTHKa CcaHoaTH Oyinya Kymiad TagKUKOTYWIAp Tamradlyciapu
OWJIaH MHCOH CAJIOMATJINTU YYyH 3aXapiid 3pUTYBUYHIIAPHU aTIMAIITHPHII KEpak
oynau.

dapmMalieBTHKa CaHOATH 1A UIILIA0 YHKAPUIIT KOPXOHAIAPU (PAOIUATUHH SHTU
Ba MHHOBAIIMOH TEXHUKAacuAaH Qoinasannd, MyXuM MaBKera 3ra OyJraH HILiad
YUKAPUITH MOJACPHU3AIMS KWIWIIT Ba YUKUHIWIAPHHU KalTa WIUIANTHU WyiTa
KYMHII KEPaK.

Jlopu mpenapartiapuHu SpaTHIl Ba yJapHU CaHOAT MHKECHMAAa HWIUIa0
YUKApUIra KyMmakjaamwui QapMmaneBTuKa caHoaTh (AONHUSITHHUHT MYyXUM
Y HaTHIIIapHIaH GUpUIHp.

V36eKkncToH  (papMalEBTHKA CAHOATH MCTHKION  HMUIIApHAAa  Kajal
pUBOXKIIAHUO OOpaéTran TapMOKKA aiyiaHu.

® A. Valavanidis and T. Vlachogianni GREEN CHEMISTRY and GREEN ENGINEERING ATHENS, 2012. 117-
120
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dapMaleBTHK KUME, YHUHT MyaMMOJIapH Ba MHHOBAIMSIAPH Y30EKHCTOHIA
dapmareBTHKa coxacuia yMyMHi KuidMath 222.52 MIH JOJUIApHU TaIIKWI
KWIaJurad »amu 48 joinxa amanra OUpWIAd. YJapAaaH 23T1acu 11y WHAJIHUHT
y3unaék skyHiaHaau. by xakunaa V3dapMcaHoaT aaBmaT  aKIMAIOPIHK
KOHIEpHUHUHT TolIkeHTna YTKa3wiran, QapmaleBTHKa COXacura XOpHKHil
WHBECTUIMSJIAPDHU  JKaJI0  KWIMII ~ Macajajapura OarullJIaHTaH  MaTOyoT
AH)KyMaHUJa auTHIIN.

AcocaH 4er 3J1/1aH UMIOPT KWJIMHAAUTaH Ba Tajabra Moc JOpU BOCUTAIApUHU
nmad  yukapum  OyViiMda KOpXOHaNapHM —TAIKWI —KWIMINTa  KapaTWIraH
Jouuxanapra OMpUHYM Japaxkanu 3bTHOOp Oepunamu. bynap cupacura ropakx-
TOMHUp KaCaJUIMKJIAPUHU JABOJIAIra MYIDKaUIAHTaH MUJIAPOHAT (hapMaleBTUK
MOJIJTACH aCOCHUJIaTH KaICyJiajdy Ba aMITyJaly MpenaparjiapHu Uiiad YuKapuIirHu
Tamkua Kuwiuin”’; JlopuBop spuTMainap, TabieTkajiap, Majlixamyiap Ba IIamiiap
unad  YMKApUINHM — Tamkuia Kuaum’;  dapMmameBTHK MoAganap HUIuiad
YUKAPUIITHU TAIIKWI KAWL CUHTapH JIOMUXanap Kupaiu.

Oxupru Hwuiapaa pecnyonuka QapmaneBtuka cadoatura 300 MiH
JOJUTAPIUK MHBECTUIMSIIAp >Kajnd KuiuHran OYynuO, ymapaan 100 muH nomnapu
XOpWKUM nHBecTulusuiapaup. @apmarieBTuka coxacuaa 48 Ta SSH'M UHBECTULIMOH
JIOMHUXA aMaJira OILIUPUJIA]IN.

«Y3papmcanoat» JIAK MabiyMmoTIapura kaparamjga, 6y Wi pecryGimka
JIOpU- TAPMOH CaHoaTthaa ymymud Kuimaty 222,52 wmuH. AKII mommapura TeHr
48 sgHrU NOMMXaHUHT aMalra OIIUPWININU OCNTHiIaHraH. Yiapnaad 23 Tacu 11y
W oxupurada Mira Tymupwiaau. XycycaH, ymOy Jiolnxainap acocuaa Taiad
IOKOpHM OYynraH Ba 4YeTJaH KENTUPWIAETraH JOpPU BOCUTAJAPUHHU Y3UMH3/A
UIUIA0 YMKAPUIL KY3/1a TYTHITaH.

byryurn kyHpa Mmamiakatumus (apmaneBThka caHoatuaa 130 ra skuH
KopxXoHa (aoNMAT KypcaTMOKAa. YiapaaH kapuité 90 Tacm “Y3gapmcanoar”
JAK tuzumugaru kopxonanapaup. Cyurru nnnapna ¢gapm canoarura 300 miiH.
AKHI nmomnmapura TeHr WHBeCTUNMSIIAD XKanO STwian. YinapHuHnr 100 wmuH.
noIapu 6y TYTpUIaH TYIPH XOPUK CapMOSUTAPUIND. Y30EKUCTOHAATH MAaBKYJL
JOpU- JApMOH KOpXOHaJapH KalWTadd Ty3WIMAcHAa 4YeT JJUIMK XaMKopJiap
ynymia 36 GousHu, Maxauiui unuiad yukKapyBuMiiap Xpccacu sca 64 ¢gous HU
TalIKWAI 3TMOK/A.

Keiinarn  #wmnapna — MaBXKy[d — KOPXOHAJAPDHUHT  WNUIA0  YHMKAPHII
KyBBaTjiapuaaH TYnuK ¢Goigananuimm Hatwkacuga 30 typmaru Ba 96
(apMakoTepaneBTUK Typyxra MaHCy0 Maxaluid JOpW BOCHUTANapu UILIA0
YUKApUiInO, yiaap TuOOM amanuérra TarOuk >Twiau. Mnmad yukapuin Xaxmu
aca Mabnar kypunumuaa 4,5 6apobapra ycau.
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byryn maxamnuii nopu- gapMoH 0o30puia CYIOK JIOpM BOCUTajgapu Ba
6oromam Marepuauiapu 100 dous y3umusna wunwiad yukapuiamokaa. Tabmerka,
MHOEKCHs, TYpJM Masjap, aHTUOMOTUKIIAP, UMMYHOOMOJOTHUK MpernapaTiapHu
20 man 40 ¢owmsraua maxamuil KOpXOHAJIAp €TKa3ubO OepMoKIa.

Jopu BocuTanmapu OKCIOPTH XXMM XaM  IDKOOWM  JUHAMUKAHU
kypcarmokiaa. Xycycad, yrran wunum 9,3 muH. AKUI nponnapura TeHr popu
JapMOHJIap dYeTra eTKa3ub Oepuiiras.

V36ekucton baguuit axageMHsCHHUHT Mapxkaszuii Kyprazmanap 3aiujaa
oumnran "PharmMedExpo V36ekmcran" Xankapo MXTHCOCTAIITaH THOOHET
KyprasmMacu XyJau Iy KaOu Taa0upiiap CEpHUsCUMHUHT SKYHUHU CapXucoo
kuaMokaa.  Hadakar  oxuprum  Hunpa,  O0ankd  HMCTHKJION — JIaBpuja
MaMJIaKaTUMHU3HUHT (papMalleBTUKa COXacH Ce3WjIapiid HaTWKajlapra SPUIILIH.
Cyuru uwmwiap MoOaliHuna (apmareBTHKa KOPXOHAJIAPUHUHT coHU 124 Tara,
MaxaJUIMd pyuxaTra OJIMHTaH JOpH-JapMoHiapHUHr coHd 3ca 1000 tara ernm,
pecnyosnkaaa aitHu Baktaa 250 ra SsKMH TypJard HMIaxCuid MeIHWIMHA TEeXHUKACH
Ba JMArHOCTHK yCKyHajlap MIIAa0 4YMKapuiMokia, - neau lopu BocuTasiapu Ba
THOOMET TexHUKamapu CcuU(aTUHU Ha30paT KWWl  Oom  Oollkapmacu
OouuMriHuHr  OupunHun  ypunOocapu HMcmatr AsmzoB " PharmMedExpo
V36exucran" KyprazsMacu OUMIHIINTa GAFUIIIAHTAaH MaTOyOT aHKyMaHH/IA.

Xo3upaa pecnyOnukaHUHT 9 Ta QapmaleBTUKa KOPXOHAJIApU XaJKapo
cudpar cepTuduKaTUra 3ra Ba KOJraH KOMMIAHUSUIApHU cepTU(dHKaTIam Oyiinda
unurap  onubd  OopunaMokma. 20  gaH  OPTHK  JIOPH-AapMOHIap—MULIUN
OJIMMJIAPUMU3HUHT OprUHAN HILIOBIapu xucobnanaau. dapmaieBTiiapumus Ba
KUMETApIIapUMUZHUHT SPUIIYBIApU MaxaJlmui (apMaleBTHKa MaxCyJaoTiIapu
AKCTIIOPTUHUHT Xap WK Ycumura umoHTupaau. apMKopxoHanap MaxcysaoTiapu
axoly CTaHJapTura >xaBo0 Oepaaum Ba Ma3Kyp KyprazMa xaMm MaxajUIMid, Xam
XOPWKHUN J0pU Ba THUOOMET TEXHHKACMHU HIUIA0 YMKApyBUYMIIapra MycTaxKam
WYY ATOKAJIAPHYU YPHATHINTA KyMaKJIaaiy.

V36exucron dapmanesTika 6030pu Mapkasuii Ocué MUHTAaKACH/Ia SHT KaTTa
XxucoOjaHau Ba JOPU BOCUTAJAPUHM HKCIOPTHUHU KEHTaWTUpUIl Hynu OuiiaH
sSHaJa PHUBOXJIAHMIITA HWyHanTupwirad. YmnapHuHr 200 paH OpTHUK HOMIIApU
XOpWXkaa pyiixarra onuHrad, Oy dapmaleBTUKa BOCHTAJIApU COXacuaa HIIYU
AJIOKAJIAPHU KEHTaUTUPUILTa KEHI UMKOHUSATIAPHA OYMOK/A.

TomkenTna yTkazunaérran kyprasma Hadakat ssHru THOOUET TEXHOIOTHSIIAP
Ba JIOPU BOCHUTAJAPUHUHI HaMOWHUIIM, Oy OMpUHUM HaBOATAAa HINYM aloKajap
KeHrasiurad, OO30pHMHI  MabJIyM CeIMEHTHJAa WiIrapu  Cypuiaérra
Maxcyjiotiapra Tanad Ba Takiaud MIaKUIaHaauraH npodeccuoHamap Gopymu
xamaup. Kypraszmana keHr croekTpard aHOaHaBUl Ba SIHTH (papMaKOJIOTHK
BOCUTAJNIAp TaKJAUM KWIMHTaH — OQTaIMOJIOTHK JOpU BOCUTaJapuiaH TO
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cCaHUTapHsi BOCUTAJIapurayda, 3aMOHaBUI TMOOUET Marepuayiapd Ba JUArHOCTHUK
TEXHOJIOTUAJIAp HAMOWHWII KUJIMHMOKJA, IIYHUHT/IEK THOOWET Ba nabopaTtopus
CAHOATH YCKYHAJIApH TAaKAuM Kuiamurad. Kyprasmara Y36ekucron Pecny6nnkacu
COrNMKHM cakyam Basupiury, "Y3dapmcanoar" JJAK, Xopwkuii papmanesTrka
KOMIIAaHUAIAPH BAKOJATXOHANAPH YIOIIMACH Ba Y36ekucToH Pecmy6nmkacu
CaBpo-caHoar najaTacu pacMHUil Kymak Oepiu.

WMHCOHHMHT aKIui Ba )KUCMOHHUI WIII KOOWIHUATHHHU OIMIHUPAIUTAH “DKIUCTCH
npenapatu — MyBadHakusTIN HHHOBAMOH HIIUTaHMaapaaH oupuaup. Ly ounan
oupra, “Kucrenmn” mnpenapatugan kyn wmwutapgan Oyén “Kpuctuan Jumop”
KOMIIAHWsSICM Oup He4ya VH TypJaard MapAo3 MaxcyJoTjapuHu Taiéprnamga
¢doiinanann® kenMmokaa. MHcTUTYTMMH3 —onumiapu spatrad  “@mnarepon”
IpernapaTy 3ca KOHJA XOJEeCTEPUH MUKIOPUHH KaMaWTHUPaaH, JIUIINA] aJIMAalIMHYBU
Oy3uiras ojamiapia MHCYJIT Ba MHPAPKT MUOKAPAWHUHI PUBOXKJIAHUII XaBPUHU
Kamautupaau. Mcrtuknon Wwulapuaa HEBPOJOTHANAa KEHI  KyJUIaHWJIaguraH
rajJaHTaMUH CYOCTAaHCHSICHMHH UNUIA0 4Yukapum Wynara kywwiam. “Pamgukce”
KopxoHacuaa yHAaH ‘“‘Paganun” caBmo Oenrucu ocTtuja amiyia Ba TalleTka
HIaKJInJa Ta€p npenapatiap UIIad YNKapuiIMOKIa.

KurapHuHr GyHKUIHOHAN XOJAaTUHU KalTa THUKJIaiauran “@iaHopuH’, Kekca
€¢mna ¢usmonoruk Oy3wnunuiapHud Ty3ataawran “I'epoduron”, “Kasepran”
AHTUTMIOKCUK Tpenaparijapd 3HI CYHITH uumianmanup. WHctutytna wunuiad
YUMKapWIa€Trad, KyBBaTHM  OIIMPYBYM,  aJaNTOr€H Ba  HMMMYHUTETHU
Kydaitupagurad “OkcymMua’ — TaoMmMra OHOJOruk ¢aon Kymumya Xam KEeHT
KYJUJTAaHWIMOK/IA.

Acocuit BazudaMu3 UMIIOPT YPHUHU OOCAJWraH JIOpH BOCUTANApU HILIA0
YUKApPUIIHY  KEHTaWTHpUII Ba  OKCIOPTITa MYyJDKaJUIAHTaH  Ipernapatiap
Tal€piallHy  TAalKWI Kuauoaup. Mukum  0o30opaa  MamulakaTUMuU3Aa  MOuiad
YUKAPWITaH JOPU-IAPMOHJIAD YJIYIIMHM KYNMaWTHPUII YCTUAA HIUIAMOKIAMU3.
[y makcaana ailHM NaiTAa MHCTUTYTUMHU3 TOMOHHUAAH CYOCTAHCHSUIAPHU Iy
EpHUHT ¥3uaa unuiad yuKapaauraH KOpXOHaHU MOJIEPHHU3AIMS Ba PEKOHCTPYKCHS
Kuiui, Oy Oopaga Xxankapo Tanabiiapra MYyBOPHUK TaIKUKOTIAp YTKa3WII
JOWHXACH UIILIA0 YHKUIIIH.

Ha3zopar caBoJsiapu:
1. Maxammuii 0Go30opjgard  JOpd  BOCHUTAJAPUHHUHT Heya ¢ousu
«V3apmcanoar» JAK TH3MMHUZArH KOPXOHAIAPAA MILIA0 YHKAPHIMOK/IA?
2. dapmaneBTUK KUMEHWHT MyaMMOJIapy HUMaiapaH uoopar?
3. dapmaleBTUK KMMEHUHT PUBOXKJIAHUIIN OYHHWYa SHIM WHHOBAILMSIAPH
XaKuJa KaHjaai MabiyMOT/IapHu Ounacus?
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4, 3’736CKI/ICTOH218. q)apMaIIGBTI/IKa CaHOAaTHu KaﬁCH MaMJiakatiap Omian

JIOMMO ajokaaa Oynran?
doiigaIaHUITaH a1aduéTJiap
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of the Toxic Substances Control Act Kira JM Matus, Evan Beach, Julie B
Zimmermanl Center for Green Chemistry and Green Engineering, Yale University
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3. Robert A., Hoffman Organic chemisty New Mexico State University,2004
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V. KEHCJIAP BAHKH
1. Keiic.

Myammosmm  BazuaTr. MyamMmonu Ba3uATAAa YKATYBUM —TajadalapHU
MyaMMOHH Xaj KWIMILITa YHAAWIu Ba TanaOajdapHU U3JIaHMILITA, MAHTUKAH TYFpH
XyJiocanap 4YMKapull kapa€éHura dakupanud. Byxyara kenraH MyaMMOHM Xall
KUJIUII JkapaéHuga TajnabamapHUHT (QUKpiam KOOWIUSATH KeHrainbd Oopasu.
Macanan ykutryBun “KuMé€ ¢GaHMHM pPHUBOXJIAHHUII TapUXU HU aMaluETIAaru
axaMUATUHU YpraHuHr. KuMEBuii sneMeHTIapHu JyHENA KeNTUPUO YMKapaETraH
MyaMMOJIaPHU OJIAVMHU OJIMII MYJUIAPHU aHUKJIAHT.

Amanuérna KUMEBUHN 3JIEMEHTIIAPUHUAHT aB3aJUIMK Ba KAMYMJIINK
TOMOHJIMPUHY YpraHuHr Ba T-xkaaBanuna yHU U oIaiaHT.

T-kagBaan

AB3aJllINK TOMOHJIaApHU Kamunauk TOMOHJIApH
2-Keiic.

Myammosn BazusaT. PaH - TEXHUKA MHKWIOOW JaBpua KUIUIOK XY>KaJIuK
SKMHJIAPWUHU  CTUIITHUPHINAA  KAMEBHA  BOCHUTANAp,  MEXaHM3AIlMSIIAII,
MenuopanusanaaH IOKOpH napaxana doitnananum, ouochepanu
U(BIOCTAHUINNTA,  TYNPOKHW  IIYPJIAHUIIUTA, po3us  KapaCHIApUHU

PUBOXXJIAHMILUTA, MablIyM MUKIOpAaru (1, T) MaxCyJOTHH ETHUIITHpHUIIJIA
XapakaTjiapHU, MEXHAT BOCHTAJIAPMHUHT HApXUHU OLIMO KEeTHUIINTa, CyB Ba
SHEPIHsl peCcypCIapuHu TAKYMJUTUTUTA cabab 6ymMoKIa.

V36exucron PecnmyOnukacuga xaM  KUIUIOK — XYKAIUK — OKUHJIAPUHU
eTUIITHpUIIAA MYJn Ba cudaTid XOCWI OJull OwuiaH Ouprajvkia TYIPOK
YHYMIOPJIUTUHU OLIMPHIII, KUME BOCHUTaJIapHUJIaH doiinanaHUITHU
ONTUMAJUIAIITHPHUIN, CYyBIaH Tekad  (oimanaHuil, CyFOPUIIHUHT  SHTH
ycyJnapuHu (EMFUpIATHO, TOMYMWIATHO, TYIIPOK OCTH) MIILJIA0 YMKAPHUIITa KOPUH
ATUII, KYpPFOKYWIMKKA, WIYpra, KacajUlMKiIap, 3apapKyHaHjajapra, TaOWaTHUHT
OommKa HOKyJai OMWIIapura YuJaMjid HaBJIapUHU aMaiauérra >XOpPUM HTHIIL,
OpPraHMK Ba MabJaHJIW YFUTIapAaH (oiamaHuIl caMapaJopIUTUHU OUIMPHUII
MyaMMOJIApPUHU XaJl 3THIL JIO3UM OYIaau.

IOxopuna xentupwiraH MyamMMOJM Ba3HATIAPHM TaXJIWJI KWIMHUHT Ba
Oaprapad >TUII UYUTapUHU aHUKJIAPHMT.

149




MyaMMOHM TACAMKJI0BYHA | MyaMMOHHU KeJIU0 YHKHIIT MyamMoHuU
AAJWLTIApU cababsapu O0aprapad >Tuin
HyJuiapu
3- Keiic.

Pecniybnuka xymymuaa depmep XyKaIUKIAPHUA ONTUMAILIAIITHPHIL Ba €p
XOJIATUHU praHuiiga oaud Oopuiagurad yopa Taaoupiap ep TYFpUCUIArd KOHYH
XyXKaTinapu Oy3wnumuHUHT cababimapu Ba OyHra onm0 KelraH [apT-
miapouTiiapau Oaprapad HSTHIra KapaTwiraH, Oapya IOpUIUK Ba KUCMOHHM
axcjiap TOMOHUAaH Oakapuiuiny mapT Oynaran kypcatmanap (€3ma Oyhpykiap)
OepUITUIIIH 3apyp.

AiGnop MaHcaOmop Imaxciap Ba (ykapojapHu MabMypHil >kaBoOrapiivka
TOPTHUII, €p TYFPHUCHIArd KOHYH XyXKaTiapu Oy3wnuimu Tydailnm eTkasuwiran
3apapHUHT YpHUHM KOIUIall Oyiinya JabBojiap TaKIUM ATHII, al0a0p MIaxcilapHu
XKaBoOrapJiIMKKa TOPTHII y4yH TErHIUIM KOpXOHaJlap, Myaccacajap Ba
TAIIKUJIOTIApra XaMJa XyKyKHA Myxoda3a KWIHII OpTraHjiapura TaKkIuMHOMAaIap
100opulI OuiaH KadoaaTiaHaIu.

Ep tyFpucunarn KOHyH XyXXKaTJIapUHU Oy3raH/IMK y49yH €p ydacTKaJlapuHU
onuo KYHuII, Iy *KyMJIaJaH wxkapara OepHuill apTHOMaJapuHU MyIdaTAaH OJAUH
OeKOp KWIMII XaKuJarv, WIYHUHI/ACK epiapiaH (QoijganaHuiiHu 4Yekiad Ba
TYXTaTUO KYHUIITa JOUp MaTepualiapHu V36ekucron Pecnybnukacu Bazupmnap
MaxKaMacura, MaxaJJIuid JaBiaT XOKUMUSTH OpraHjapura Xamja IOcCéENKa,
KUIIUIOK Ba OBYN (pyKapomap V3WHH-Y3U OOMIKAPHIN OpraHjapura TaKIUM JTHII
Ky3/la TyTUJITaH.

Ep ywactkanapujgan OenruiaHrad makcajnga (oiAalaHWIIHU, €p 3rajapi,
TYFpUCHAAT KOHYH XyXOKaTliapura pHOsl OSTUIIHM OeNrwiaHral TapTtulia
TEeKIIUPUIAIU Ba WYn KYyWWiIaérraH KaMYWIMKIapHU Oaprapad STl Xamja
anbmop mIaxcjiapHM >kaBOOTaplIMKKa TOPTHIN [O3acHJIaH Y3 BakTUAa dYopaiap
KypUIIIapy epiiapfaH OKWIOHAa QoiflaJaHuIl xamjaa yJlapHU MyXodasza KUIHII
OwiaH OOFIMK TanOWpiap [03acHuiaH Y3 BaKoJaTIapu JoWpacuja KypcaTmaiap
OepuIIapy mapT.

FOpuauk Ba KUCMOHUI MIAXCIAPHUHT epiapaaH (oilgaJaHuIl XaMaa ylIapHU
Myxodaza kwiuin Oopacumaru QaonusaTd Oup Wuiaga Kynu OwiaH Oup Mapra
TEKIIMPWINILKA MYMKHWH, arap JaBjiaT OpraHjiapd TOMOHUJAH epiapjaH OKWJIOHA
doiinananMaciauKk Ba yaapHu Myxodaza KUIMaciauk cababmapuau 6aptapad sTurd
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103acujJlaH  KypcatMmanap Oepran Oyica, y OenrujaHraH wmyjajaaTiaa MasKyp
Ta0UPJIApHU TEKIIUPUINTA XAKIUIHP.

Epnapnan doiinananuin xam/ia yirapHu Myxodaza KU yCTHIaH Ha30paTHU
amaJjra OUIMpPYBYM Opranjiap Ba MaHcaOAop maxciap y3 (HaoausaTIapuHUHT TYFpU
TAIIKWI TUJIMIIN Ba aMajira OIIUPWIMINN YIyH KOHYH XYXKaTjaapura MyBO(HUK
»aBoOrap Oynaaunap.

Amanuii Ba3usATHH OOCKHYMA-OOCKHMY TaXJIWJI KHJIMII Ba XaJI JTHIN OVinda
TUHIJIOBYMIIApra yCIyOui KypcaTMmasiap

Keiic-cTaguuu euun Ominya HHANBUYaN UIIl HYPUKHOMACH
1. ABBajio keiic-cTaau OWJIaH TAHUIIINHT.
2. Kelic-cranuan  yKUHT. S)IKI/IFaHI/IHFI/IBIIa Kyhujgara OenruiapHu
XOLIMSTa KyHUUHT.
“J[”-MyaMMOHU TaCIUKJIOBYH JTaluIap;
- “C”-MyaMMOHHMHT KeIu0 YUKHUI cabadu;
- “EY”’- myannu@ TOMOHHJIaH TaBCUS STWITAaH MyaMMOHHU €YU yCYJIIapHu.

4. CusHuHr (UKpUHTH34Ya Myaliug KaHAal MyaMMOHM y3 Makcaauja
KyTapras.
JManun Cabad Eunm ycyiuiapu
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VI. TJIOCCAPUN

Tepmuniap V36ex Tuannarn WHrau3 Taaaaarn
mapxu HapXu
Kumé MO TAPHUHT Changes in the chemical
TY3WINIIH Ba structure of substances
Y3rapuIuHA and science
yprananuras (an
AToM MycOaT 3apsiiyIaHral moving around the

S7IpO Ba YHUHT atpoduaa
XapakarjaHaJIuraH
MaHbUii 3apsiasiapaan
TAIIKWI TONTaH
AIIEKTPOHEUTpAI 3appaya

positively charged
nucleus and negatively
charged particle that
elektroneytral

Onauii Mmoaaa

KUMEBUU DJIEMEHTHUHT
OPKUH XOJa MaBXy
Oyna ojlaiUuraH Typu

Simple type, which
stipulates that the
chemical elements were
freely available and
stripes

MouiekyJia aitHn Moja TapkuOuau | The same material
Ba KUMEBHH composition and
XOCCaTapUHU chemical properties of
ubonagoBuu 3Hr Knuuk | the molecule represents
3appavaaup the smallest speck
IoaumepJiap- Oup Heya MUHT a few thousand consists
MOHOMepIIap of the sum of the
AUFUHIMCUIAH TAIIKWI | MONOMErsS
TOITaH MojIaap
IliiacTmaccanap TapKHOU acocaH especially polymeric
nojauMep Moananapaup | substances
TepMOMIACTHKIMK | MOJJAIap material cooled to form

KU3IMpWITaHIa y3
HIaKJIMHU MyKOTHO,
COBYTHJITaH/1a
y3rapTUPUITaH HIaKIMHUA
cakia0 KOJIMII XOCCACH

kizdirilganda problems
altered shape
conservation property

HNonnaHuiu 3Heprusicu

HOpMaJI X0JaT/aa TypraH
aToMJIaH OUTTa
AJIEKTPOHHUHT aKpajno

YUKHUIIN YIyH capd

The ionization energy in
the normal case have
been spent for the exit
from the energy of the
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KWJIWHT'aH SHCPIUsA

electron from the atom

H3omepus xogucacu

TapKuOU Ba MOJIEKYJISAP
Maccanapu Oup xui
aMMO TY3WIUIIN EKH
aToMJIapHUHT (pazoma xap
XU KOMIAIUIIN
HaTWXXKacuaa xoccallapu
ounan apkiIaHyBYU
Mozaaaap

Isomeric structure - and
molecular masses in the
same space, but the
structure of atoms, or a
result of the location of
the various properties
folding

KuméBuii 0or1anuin

MOJICKYJIaaa aTOMIIapHA

y3apo TyTHO TypyBUH
Ky4Iap WAFHHIUCH

The sum of the atoms in
the molecule chemical
bonds holding forces

Kommiiexc Oupuxmasnap

MapKa3ui aToM Ba
VOHJIApJIaH TY3WITaH

Complex compounds -
the central atoms and

MoJ1anap ions created
Banentiauk DJIEMEHT TaIlIKH Stress element dish layer
MIOFOHACHJIATH TOK the number of electrons
DJICKTPOHJIAP COHM in the current
Karaauszarop peakiusiau Tesnamtupu6 | Article not participate in
y3H HIITHPOK the catalytic reaction
ATMANIUraH MOIIA speed uzi
YrieBoaopoaiap yriepoJ Ba Bogopoanan | Hydrocarbons -
TAIIKWII TONraH compounds composed of
OoupurMaiap carbon and hydrogen
YriaeBoanap TapKUOMJIa yrIIepo/, Carbohydrates contain
BOJIOPOJI Ba carbon, hydrogen and

KHCJIOPOJIJIaH ubopart
Mo Iaap

oxygen
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