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|. UMY JACTYP

Kupum

Hactyp V36ekucron Pecniy6nukacu Ilpesunentununar 2015 vnn 12 uronmaru
“Onuit  TabaIUM MyaccacaJJapUHUHT pax0ap Ba Iegaror KaapJiapuHd KalTa
Tai€pian Ba MaJaKaCUHU OIIMPHUIN TU3UMHUHHU SHAA TAaKOMWJUIAIITHPHII 4Opa-
tanoupnapu tyrpucuna’tu  [1P-4732-connu, 2017 wmn 7 ¢eBpangaru
“Y36exkncTon PecrnyOnMKacMHM SHAJA PUBOXIAHTUPUIN Oyiimua Xapakatiap
ctparerusicu Tyrpucuna’tu [1D-4947-conmu, 2019 #iun 27 aBryctmaru “Omnuit
TabJIUM Myaccacajapu pax0ap Ba Hefaror KaJapJapUHUHT Y3JYKCU3 MajlaKaCUHU
OIIMPUII TU3UMHHH kopuit stumn Tyrpucuna’tu [1D-5789-connmun  dapmonnapw,
myHuaraek 2017 #un 20 anpengarm “Onuil TabiauM  TU3UMHUHUA — STHaJa
PUBOXKIIAHTUPHUIN  Yopa-Tanoupnapu Tyrpucuga ’ta  [IK-2909-conmm  xamma
V36exucron PecryGmmkacu Basupnap Maxkamacuuuur 2015 jiun 20 aBrycraa
“Onuit  TabauM MyaccacaJJapUHUHT pax0ap Ba IMeaaror KaJpJiapuHu KalTa
Tai€piant Ba yJIapHUHT MAJTAKACWHU OIIWPUIITHY TAITKWUJI 3THII Y0pa-TaaOupiapu
TVrpucuaa’tu  242-con Ba 2019 #wun 23 ceHrsiOpgarn  “Onuit - TabauMm
Myaccacaiapu pax0ap Ba mefaror KaJpJapHUHT MajJaKaCUHU OUIUPUII TU3UMHUHU
SHa/la TAKOMWIIAIITHPUII OViNYa KYIIUM 4opa-Tagoupiap Tyrpucuga’tu 797-
COHJIM Kapopiapuja Kapopuja OenrwiaHraH ycTyBop Baszudaiiap Ma3MyHHUAAH
KenuO YMKKaH XOoJja Ty3Wwiradn OYnu0O, y ONui TabiuM Myaccacajapu Tefaaror
KaJpJapuHUHT KacO MaxopaTd Xamja MHHOBAIlMOH  KOMIIETEHTJIWUTHUHU
PUBOXJIAHTUPHII, COXara OWJ WIFOP XOPWXKUM TaxkpuOanap, SHIM OWINM Ba
MajaKajJapHU Y3JIaIITUPUIL, IIYHUHTAEK aMaIuETTa >KOpUi 3TUII KYHUKMaJapUHH
TaKOMWUIAITUPUIITHUA MaKcaJ KUIau.

V36ekncTon Pecny6iaukacy ouii TabIMM TH3UMHUHH Ma3MyHAaH SHIMJIAILL
axOopoTiap riaoOamtamrad Oup AaBpAa Mas3Kyp TabiIUM TU3UMHA TEAaroruk
daonusaT oputaérran npodeccop-YKUTYBUWIAPHUHT TabIUM-TapOus >KapaéHUHU
TAlIKWJ ~ JTHUIIHA  MOJEpHHU3AIMsUIaNl, MasKyp kapa€Hra HWHHOBAIUOH
TEXHOJIOTUSIJIAPHU KYJUlalira Ouj METOJWK OWIMM, KYHHMKMa Ba MaJlaKaJlapuHU
SHTUIANI OyryHTH KyHHHHT J073ap0 MyaMMoJapuaad OUpy caHaTaIH.

Onwuit TabiMM Myaccacajiapuja rneaaroruk GaonusT oputaérrad npodeccop-
VKUTYBUWJIAPHUHT TAbJIUM-TapOUs Kapa€HUHU TAIIKWJI ATUIIHUA MOJIEpHU3AIUS-
Jaini, Makcaara MyBO(QHUK TaIIKWJI JTHUIITa 3aMUH Tal€pialiuran yKyB-METOIHUK
Ma)kmMya, JJICKTPOH JapClUKIap, HOCTAHJApPT aJalTUB TecTyiap OaHKu, YKYB
Kypciiapu OVitmda cuinaOyc sipaTuill OpKajiu TajabadapHUHT OWUnuil (HaonusTHHU
daomnamITUpuI, TaBJIMM ~caMapajopiiMrura JSpUIIUII  y4yH 3apyp Oynran
METOAMK OWINM, KYHUKMA Ba MajakaJlapUHU PUBOMIIAHTUPHUIN Ba SIHTUJIAILLI,
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yJIapHU JIaBJjiaT Tajabiiapy Ba KaXOH TabJIMM CTaHJAPTIApU Japa)kacura KyTapuiil
UCIIOXOTJIap TaBpUHUHT aCOCUN MacanajnapuaH Oupu XxucoOIaHaIu.

V36ekucton Pecry6nukacu Basupmap Maxxamacunuar 2006 iun 16-
deBpangaru «llemaror kaapiapHu KaiiTa Tail€piain Ba yJIapHUHT MajaKaCUHU
OLIMPHUII TU3UMHUHU SHAJa TAKOMWIIAWTUpUII Tyrpucuaarn” 25- coH Kapopwu,
“Ilegarorvk kKaapiapHu Kaita Taii€pnam xakuga Hwuszom” Tamabnapu acocuia
OJIUM TabJIUM Myaccacajapy NeAaror XOAMMIIAPUHUHI MaJlaKaCHHU OIIHMPHUIITa
KaTTa bTUOOP KApaTWIMIIKM MaJlaka OIIMPHUII Ba KailTa Tallépiam myaccacaliapu
OJIIUTa aoXu/a BasudaiapHu KyW .

Oxopunarn Basudanapau sbTHOOpra osnraH Xojijga —mnpodeccop-
YKUTYBUWIIAP TABJIUM-TapOus kapa€HuIa TabJIUM Ma3MyHUTa OOFJIMK MHHOBAIIMOH
TabJIUM TEXHOJOTHSUIAPUHU TAaHJIAII, MAIIFyJ0TJIap MIUIAHMACH Ba TEXHOJOTHK
XapuTajapHu JoWMxanail, yjapaa OelrwiaHraH YKyB MakCaJUlapHU amalja
KYJUIaid OJMIIH, TajJadalapHUHT €11, ICUXOJOTMK Ba 3PTOHOMHUK XYCYCHUSTJIapura
acocaH Tanada Iaxcura HyHaaTUPWITaH TabJIMMHHU TAIIKWJI 3TA OJIHIIN JIO3UM.

buonoruk ¢dannap OVyilmua 3amMoH Tanabnmapura xKaBoO OepanuraH
MHHOBALIMOH TEXHOJIOTHSJIapra AacoClIaHTaH MAIIFyJloTiap WIUIaHMacu Ba
TEXHOJIOTUK XapUTaJapHHU JIOWMXaallra ypraTuil JaCTyPHUHI aCOCUN MaKCaJIUuHU
Oenrmiad Oepau.
JlacTypHMHI MaKcaau Ba Basudasapu:

[Ipodeccop-YKUTyBUMTAPUHUHT neJaroruk  kKacowuit oM Ba
kyHuKManapuau [laBnat Tanmabimapu acocuia UYyKypJAIITHPHIN, SHTUJIANl Ba
TABIUM-TapOus Kapa€HHla WHHOBALIMOH TEXHOJOTHWsuiapAaH ¢oiganaHun
UMKOHUHU OepajuraH 3aMOHABUN OMJIMM Ba KYHUKMAaJIApHU TapKUO TONITHUPHIIL,

JlacTypHMHI KOHUEIIMSACH

V36exucron Pecny6mukacu «Tasamum Tyrpucugayru Konynn”, “Kampmap
Tai€pnam Muuuid gactypu’, Onuil TabiauM Myaccacajiapy MeIarorjiapyuHu Kaita
Taii€épialml Ba MaJlaKaCUHM oOlIMpuIra Kyiwiagurad J[laBnat Ttanmabnapu Ba
Tai€prapiuk WyHanumnoiapu Oyiinua HaMyHaBUHM peka Ba JacTypiiap acoc Kuinb
OJIMHIaH.

Hynaanm danaapura ona acocuii TyIIyH4a Ba aTaMajap

Onuil TabaUM TU3UMH, JaBJIaT Ba IKTUMOUN OyropTManap, YKUTHII
OPUHLMIUIADK Ba KOHYHUATIAPH, YKUTUII SKAPAEHUHUHT SXJIMTIWUTH  Ba
TU3UMIIWJIUTH, OJIMA YKYB IOPTH VYKUTYBUMJIAPWUHUHT KacOWi TeJaroruk
Taii€prapnurura Kydwiaaurad Tamabnap. buonormk QannmapmaH - Tamkui
STWIAIUTAH TAbIUM-TapOus kapa€Hura TU3uMiIu €HpomryB. Tamabanap maxcura
WYHUITUPUIITAH YKUTHII )Kapa€HUHU TAIKWII STHUIIL.



AHbaHaBUM TabIMM—TapOMs >Kapa€HUHUHT V3Mra XOC XYCYCHSTIIApH,
MHHOBALIMOH  TEXHOJOTHMsUIApra  acoClaHraH  XOJiJa MasKyp  KapaéHHU
TaKOMUJUTAIITUPUIIT MyaMMOJIAPH.

THHIIOBYMJIADHUHT METOAMK OMJIMMH, KYHMKMa Ba MaJlaKaJlapura
KyiuJIaauran tajaoJap:

e Onuil TapauM TU3MMUJA OMOJOTMSHU YKUTHIINA KYJJIaHWIAAUTaH
EHomyBiIap, TeHACHIUSIIAPHU OUITUIIN;

° Onmuii TapauM THU3UMHUJA OWOJOTHUSHM YKUTHUIJA KYyHWIaaurad
XO3UPTY 3aMOH TanabJapyuHU TaCaBBYpP KWJIMIIIH;

e DHOJNOTMK TawBJIMM  Ma3MyHHM, BOCHTAJIApH, METOJIAPH  Ba
MIAKJIJITAPUHUHT Y3BUMIUTH, OMOJOTUK TaBJIMMHUHI Y3BUMJIUIM Ba U3UWJUIUTHUHU
TabMUHJIAII MyaMMOJIAPUHHU aHTJIAIIIH;

e VKMTHII  Ma3MyHHMra oOMJ  axOopoTJIapHu  KailTa  MILIall,
YMYMJIAIITUPHUII Ba Tajlabaiap OHrura eTKasuill WyIapu,

e [Ilemaroruka onuii TabUM Myaccacajapuia OWOJIOTMSIHU YKUTHIL
OJAMJIATH 10J13ap0 MyamMMoJiap Ba yJIapHHU Xajl 3THUII;

e Ouonoruss VYKUTYBUMCHHUHI KacOMH Ba WIMHMHA — METOAMK
Tal€prapJIMruHUHT TAPKUOUI KUCMIIapH;

®  3aMOHaBUW OHOJIOTHS MAaIFyJIOTIapura KyWunaguran Ttanadiap,
OMOJIOTHsIIaH TAIKWI STUIAUTaH Mabpy3aJlapHUHT TUIUIAPH Ba TypJapH;

e  OUOJNIOTMSIHM VKHUTHINrAa TH3UMIM €EHJONIYB, MAIIFyJIo0TiIap Ba
AyIUTOPUAIAH TAIIKapy MAIUIFYJIOTJIAPHM TAIKWI 3THII Ba YTKa3WII NyJJIApUHU
OWJIUIIIY JIO3UM.

e [Ilemarormka onuii TabUM Myaccacajapuia OWOJIOTHSHU YKUTHIL
Oyiinua Mabpy3a, aMalluii Ba CEMHHAp MAIFyJoTiapuia TajabaJapHUHT OWJIHII
(aoaMATUHY TALIKWI 3TULI Ba OOLIKApUILI;

e TanaGamapHUHI MYCTaKWl HILIAPU Ba TAbJIMMUHU TAIKWI ATHIII,
yJIapHU WIMHUN-TAJAKUKOTIIApra NyHAITUPULL;

e buonoruk  QaHnmapHM ~ YKUTHIIJA  3aMOHAaBUW  MHHOBALIMOH
TEXHOJOTUSJIApUIAH YUFYHJIAWITUPWITaH XOjAa QoiilaJaHull Majlakacura sra
OYJIHIIN JIO3UM.

Buosnoruk ¢panIapuHUHT HHHOBAIMOH TAPAKKUETH Ba CTPaTerusyiapu.

Omuii TapauM Myaccacaiapu OHONOTHMK (daHIapu YKUTYBUMIAPUHU
Ouosorusi (aHIIApUHUHT TApakKKUETH Ba SHTU Taigo OymaérraH OMOJOTHK
(dannapy OwiaH TAHUIUTUPUIN, KacOWH, WIMHA Tal€prapiuk JapakacHHH
OpTTHpUII, TapaKKypHUHU KEHTaWTUpPHIL, yiaapja OMOJOrMK (aHIapHU YKUTHIL
KapaCHUHU TaKOMUJUTAILITUPHUII, Ma3Kyp xapacHnua MHHOBAILIMOH



TEXHOJIOTUSIJIAPHU KyJUlall OPKAJIM TAbJIUM CaMapaJOpiUrMHU TabMUHJIAIL Y4YH
3apyp OYyJraH METOAUK OUJIUM, KYHUKMAJIAPHU IIAKUIAHTUPUIL CAHAIAH.

Maskyp KypcHHMHI Basu(asapu:

o “Tapnum Tyrpucuna’tu Konyn Ba Kagpmap tait€pnam Mumin
JAcTypua akc ATraH BazudanapHu amalra OUIUPHIIL;

e oMl TawpIUM Myaccacacu Npodeccop-YKUTYBUUIAPUHUHT HIMMIA-
Ha3apuii, NEJarOruK-IICUXOJIOTUK, WIMHUHA-METOAWK TaWE€prapiuru JapakaCuHu
OpPTTHUPHUILL;

e mnpodeccop-YKUTyBUWIapAa OWUOJOTUSHM YKUTUIIAA 3aMOHAaBUUN
EHIONTYBIADHN aMalira OMIMPHUIN YIyH Kampuériapaan xadopaop Kuiauii, daH
WHHOBAaIMsIapuiaH  xabopaop — Kuiumi,  3apyp  Oynran — OuimMItapHU
MIAKJUTAHTUPUIL, KYHUKMaTapHA TapKUO TONTUPUIL;

e  TapaUM-TapOusi  Jkapa€HUJa  HMHHOBAIMOH  TEXHOJOTrUsIapJaH
doiinananum ydyH 3apyp OynaraH OwinM, KYHHKMa, Majaka Ba KOMIICTCHIIHS
(J1Taékat)HU TapKUO TONTHPHULI;

e  VKHTYBYWIAPHH Y3 TIEAAroruk (aoNUATUHH TaXJWI KHIUIITa
ypratuii, TaxJIWiuid — TaHKUIUW, WKOAUH Ba MYCTaKWiI (DUKp FOPUTHII
KYHUKMAaJIApUHU PUBOXKIAHTUPHULI;

e  Kaapiap Tauépiam MWUIMKA JacTypw Tajadiapyu acocuja FOKCaK
YyMYMHI Ba KacO-XyHap MaJaHMSTHra, WKOAWM Ba WKTUMOUHN (aomkka sra
NEJArorvK KaJIpJIapHUHT SIHTY aBJIOJWHM IIAKIUIAHTUPHIL;

e  OUONIOTHSIHM YKUTHUITHUHT aMalvii Ba Hazapuil macajajapu OwiaH
TaHUILITUPUIIL;

OWONOTUSHA VKUTHINHA TAKOMWUIAIITHPUII Ba  CaMapagopIUTHHHA
OPTTUPHUIL WYIIapy OUIaH TAHUIITHUPHUIIL.

Onuit  TabiuM  Myaccacajapy  podeccop-YKUTyBUMJIAPDUHU  KailTa
Tai€priail Ba MaJlaKaCMHU OIIMPHUIL KYpCH TasiHY VKYB pexacuja xamu 18 coar
BaKT aKpaTWiran 0ynuo, myHaad 8 coatr Mabpysa, 10 coar amanuii MalFysaor.



Mopaya 0yiin4a coat/jiap TAKCUMOTH

T/p

Mag3y

YMyMmui coar

Kamu aynuropust

coaTu

Ha3zapmii

AMaaun

Kiaccuk ouonorus COXaJapUHUHT
pUBOXJIAHUII ~ Oockuwiapu.  buonorus
baHMHUHT  TapakKUET — WyHAIMIUIApH.
buonoruk QaHmapuHUHT SHTU aBJIOJIU
oynran (an coxamapura TaTOMK JTHIITaH
uHHOBauusap.  buomorus — gaHuHMHT

amMaInii MyaMMOJIapH.

buonorus danuauHr muddepennmscu Ba
UHTErpanuscu Tydaim BXKyAra KelraH
aurd  (anmap. buodusuka, OHOKHME,
XyXkaipa ouooruscu,
MOJICKYJISIp  Ouoorus

OHMOHUKA,
(baHIapUHUHT
TapaKKUET NYHAIUILUIAPH Ba

HWHHOBAllUAJIapH

buorexHomorus danu, dbaHHUHT

SHTWINKIIApH Ba VHHOBAIUSIJIAPH.
Xyxkaiipa Ba TeH WHXeHepauru ¢GaHd Ba

ymoy haHIapHUHT UCTUKOOIIapU

Upcuit kacamnmukiap, yJIapHUHT —KenuO
YUK cababiapy Ba IMAarHOCTUKACH. I'eH
TEPANMACUHUHT TAapaKUET HyHaIUIUIapH
Ba MHHOBAaLUAJIApU

buonoruss  ¢aHM  pUBOXKIAHUILIM  Ba

Kanrpuériap. buonorus (haHHHUHT

amMaIuii MyaMMoOJIapH.

buonorusuuar Oomka danmap OwuinaH
UHTErpauusacu Tydaitnmu xocwsn Oyiraxn

danap Ba ymoy
Kamuérnapu. buoundopmaTtuka

dbaHIapHUHT

9




baHuHUHT WHHOBauMsAIapu. Momekynsap
Oouonorus, I'eH Ba OKcui1 MyTrauusjapu.
I'enn Yy3rapTUpUITaH OpraHusmiiap
(I'MO).

TuOOMET  TreHETMKACMHUHT  TapakKKUET

HyHanuuuiapu Ba WHHOBanusiapu. JKuHc
7 |TE€HETHKAacu. YCUMJIMKIAp OlaMuaa Ba | 9 2 2
XalBOHOT JyHECHIIA >KUHC TE€HETUKACH.
[Monumuouaust  xoaucacu Ba  YHUHT
axamusiTu

g | Oxomoruk MyamMmonap Ba  yJapHUHT | 9 2 2
OMOJIOTHK eyuMIIapu

[Mnasmumann pecTpUKIMOH (GepMEeHTIIap

9 épaamMuaa MOUIOB OepHill Ba Kepakiu 2 2 2
OynaruHu axxpaTuO OJUII
Kamu yKyB wokiaamacu 18 coar 18 18 8 10

HA3APUN MAIIFYJOTJAPUHUHI MASMYHU

1- maB3y. Kitaccuk 0M0JI0THS COXAJIAPMHMHT PUBOKJIAHUII 00CKHYJIAPH.
buosioruss (aHUHMHT TApaKKMET HyHaauumaapu. buosioruk QanaapHuHr
SIHTHM aBJIOAM OYJIraH (paH cOXaJapura TaToOMK 3THJITaH HHHOBALIUAJIAP

V36exncron Pecny6rmmkacuauar  “TapnmM  Tyrpucuia’t  KoHyHm Ba
Kagpnap raitépnam mumunii nactypu tanabdiapu acocuaa OUONIOTUSHU YKUTUIIHA
TAIIKWJ THUILJIA SHIUYA EHOMTYB OCNITMIaHT aH.

buonorusiHn Kjaccuk mango OYIWMIIM Ba PUBOXKIAHUIIMHUA O4uO Oepwui,
PUBOXJIaHUIIT OOCKUWIApUHU EpuUTHLLL, TapaKKUET HYHAIUIUIApUHA
TabkuIaHaau. Tapakkuér OocKuwiapuaa KWIMHraH Kamguérnap Ba yJIapHUHT
MOXHATH OWJIaH TAHUIITUPHUO YTHITAIH.

buonorusga maigo Oynaran ¢daH TapMoKiapu Ba yiapHu ¢aH cudartuga
PUBOXKIIAHUILIY, UCTUKOOIapy, ymoOy (anmapaa KWIMHTaH KampuéTiapHu
EpUTHWIANH.

2-maB3y. buosiorusi panunuHr 1udgdepeHunscu Ba HHTerpamusicu Tydaiiam

BKY/Ira KeJIraH sHru (pansiap. buogusuka, onoxkumé, xy:kaiipa 0mos0rusicu,

OMOHMKA Ba MOJICKYJIAP 0MO0I0THA (PAHTAPHMHUHT TAPAKKUET HYHATMIIAPH
BAa NHHOBALMSJIAPH.
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buonoruss ¢anunuHr nuddepenuusicn Ba uHTErpanus Tydailnm naiao
Oynran sHru Qanmap TyFpucuma Ba ymOy dannapaa SpUIIWITaH  HHUPUK
kampuérnap TYFpucuaa TymyHdaigap —Oepwiand.  bomka  danmapHUHT
Kamuérnapy HaTWXKacKUIa a0 OYJIraH stHrM METOAUKAJIADHUHT Tali0 OYIuIu
Ba ym0y Metoaukanap épaamuaa ouonorusaaru kamduériapra Ty XTanaam.

buoduszuka Ba OMOKUME (PaHIApUHUHT Maif0 OYIWIIM, PUBOXKIIAHUILN Ba
ymly (anmapgaru HSpUIIWITaH OTYKJIap Xakuaa (ukp oputuinagu. Yoy
baHTapHUHT MMKOHUSATIAPUHUHI KEHraWWIId Ba MHHOBAIMSJIApH  XaKuja
EpUTHIIAIN.

Xyxkalipa OHWOJOTUACUHUHT TapakKUET WYHAIWIIKM Ba WHHOBAILUSIIApU
xakuga Qukp oputwiagu. aH coxacuga KWIMHIAH KamlUETIapHU EPUTUIIAIH.
Kaxon Ba Y36ekucTon (dbaH onuMIIapu TOMOHHJIAH OYWITaH Kamduérnap Xxakuaa
TYXTAJIUHAIN.

Monekynsip 6nonorus ¢anu TyFpucHia Ba (PaHHUHT SHTUIHKIAPHA Ba YHUHT
MCTUKOOIIAPU TYFPUCHIA MABIYMOT OepHiani. Y36eKNCTOHa oiG GopHnaérran
WIMUI W3JIAHUIUIAP TYFPUCUAA EPUTHIIANIN.

3-maB3y. buorexnoJsiorusi panu, PaHHUHT SIHTWINKJIAPUA Ba HHHOBAIUAJIAPH.
Xyskalipa Ba reH MH:KeHepJuru panu Ba ymoy (paHJIAPHUHT HCTHKO0IapH

buorexHonorua (aHUMHUHT TAWAO0 OYIMINM Ba PHUBOXKJIAHUIIM, (DAHHUHT
UCTUKOOIIapy Ba KuiuHaérraH kamduérnap tyrpucumga tyxtananan. DaHHUHT
UCTUKOOJUUIApY Ba IOPTUMH3 OJMMIIAPM TOMOHHUAAH OaXapuia€TraH WIMHMA
TaJKUKOT MIUIAPU TYFPUCUAA MabllyMOTIap Oepuiiaiu.

Xyxkalipa Ba Te€H WHXKCHEpAWrd (paHUHUHT maigo Oyiaumu  Ba
pUBOXKJIAHUIIM, (AHHUHT MCTUKOOJIapH Ba KWIMHAETraH Kamguérnapu Ba
axamMusaTH TyFpucuia TyxTtanaan. OaHHUHT HWCTUKOOIIApU Ba HOPTUMH3
OoNlUMJIapX TOMOHHMJAH OaxkapwiaéTraH WIMHM TaAKUKOT HILIapU TYFpUCHIA
MabIyMOTIIap Oepuiaiu.

4-maB3y. Upcuiil kaca/utuk/Iap, yJJapHUHT KeJn0 YynKui cadadaapu Ba
AMATHOCTUKACHU. ['eH TepanuACMHUHT TAPAKKUET HYHAIMILJIAPH Ba
HHHOBAIUSLIAPH.

Upcuit xacammmkiap Ba yAapHUHT KenuO YWKHUII cababmapu, UpPCH
KacaJUTMKJIApHU JUArHOCTUKAacH Ba JaBojianl Oyinya KWIMHAETTaH WIMUN
SHTWIMKJIAp  TYFpucuia TymyHuanap Oepunagu. [en  Tepanuscuparu
WHHOBALMSIAP.
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AMAJIMA MAIIFYJIOTJIAPHUHI MA3SMYHHU

1-mamryJiot. buosorus panu puBokiaanumu Ba kamduéraap. buoaorus
(paHMHUHT aMaJIMH MyaMMOJIapH
buonorus ¢anuna sHr Hupuk Kam@ueETIap Ba yJIapHHU sSpaTraH oJuMIIap,
METOAMKAJIap XaKuja TyXTalaHwiaau. buomorus ¢daHu coxajiapujpard amaauid
MyaMMoJiap Ba yJapHUHI €YUMJIapH XaKuaa TyllyH4ara sra Oyiaau.

2-MamFyJa0T. buonorusinunr 6omka ganiap OunaH uHTErpamusicu Tydaiian
xocwi 0yaran ¢gansap Ba ymoy pannapHunr kamduéraapu.
buoundgopmaruka pannHuHr uHHOBanusaaapu. MoJsekyasp oOuoJsorus, I'en
Ba OKCWJI MmyTanusiapu. I'enn y3raprupuiaran opranuzmiaap (I'MO).
buonorus dhanuHuHr Oo1Ka (haHmap OWIaH MHTErpanuscu Tydaniau maimo
Oynran siHry (annap Ba ymoy (paHIapHUHT METOJMKAJIapH, KallpuETiapu Xakuaa
KYHUKMaJIap XOCWJI KAJIAIH.

buoundopmatuka panu Ba yHUHI MMKOHHUSTIApHU, YOy ¢aH €pramuia
kunuHaéTrad kamduérinap. buonndopmartuk gactypraap.

Monnekynsip Ouosiorusi (paHMHUHT aMaluii Macajajylapyd Ba SIHTWJIMKJIApH, T€H Ba
OKCHJI MyTallsIIapy XaKuaa TylIyH4ara sra Oymaau.

['eHn y3raptupuiraH OpraHu3miiap TYFPUCHIIAa MabiIyMOTJap Ba YJIapHU
axamusTd. MO aHMKJIAIl TEXHONOTHANApH Ba Y30eKHCTOH A YOy coXana onud
Oopwinaérran umnuiap.

3-MamFryJoT. THOOUET reHeTHKACHHMHT TAPAKKHET HYHAJMIILJIAPH Ba
HHHOBaIUsiIapu. JKHHC reHeTHKACH. YCHMJIMKJIAP 0JIAMH/IA BA XalBOHOT
AyHécuaa ;xkuHc reHerukacu. Ioaumionausa xoaucacu Ba yHMHI aXaMHATH.

TuOOuér renerukacu, ymody (aHHMHI Maijo0 OYIMIIKM Ba PUBOXKIIAHMILY,
uctukOommapn xakuga Epurmwianu. Coxaga kKuiauHaérran kampuérmap Ba
yJIAPHUHT aXaMUSTHHU KEITUPUO Oepau.

VeuMmukiaapaa Ba XaiBOHIApAA SKMHCHH IIAK/UIAHUIIN. 1IOMMILIONIHS
XOJIUCACHU Ba YHUHT KHMIIIOK XY KAJIUTHIATH aXaMHUSITH.

4-MalIFyJI0T. JKOJOTHK MyaMMoJIap Ba YJIAPHUHT OHOJIOTHK eYHMJIAPH.
DKOJIOTHK MyaMMoJiap Ba yJIapHUHT OMOJIOTHK €UUMIIapU

XO03Upru KyHAard OSKOJOTMK MyaMmMMmoJjiap Ba yjap TabCUpUIA Fo3ara
KeTaJuraH SKOJOTMK TAaHIJIMK. DKOJIOTMK MyaMMOJIApHMM OHMOJOTHMK €4HMIIapH
XaKH1a TyXTaJaau.

S-mamryaotT. [liiasMuganu pectpukiuoH gepMeHTIAp épaaMu/Ia UIILJIOB
Oepuill Ba KepakJyu 0yJIaruHu asKpaTud oM
[Mna3muanap Xwiiapy Ba yJaapHU PECTPUKIMOH (hepMEHTIap CaUTIApUHU TOIHUII
XaMJia XapUTATAIITHPUILIHA YPraHUIIAIH.
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II. MOJIYJHU YKUTHUIIJIA ®OUJATTAHUIAJIUT AH UHTEP®AOJI
TABJIUM METO/JIAPH.

“AKIuH Xy:xKymM” metoaum - Oupop Myammo OViiMua TabJIUM OJyBUYHIIAP
TOMOHMJIaH OWJIUpWITaH SpKUH (UKP Ba MyJioXa3ajJapHH TYIU1a0, yjgap OopKalu
MabJIyM OUp edrMra KeIuHaIuTraH METOAIUp. “AKIHA XyXyM~ METOIMHHUHT €3Ma
Ba OF3aKkd MaK/uiapu Mapxyd. OF3aku MIaKiIua TabiuM OepyBYM TOMOHUAH
Oepwiran caBoJira TabJIUM OJYBUWJIAPHUHT Xap Oupu ¥3 (UKPUHH OF3aKu
ownnupanu. TabauMm onyBUYWIAp Y3 KaBOOJApUHM aHWK Ba KUCKa Tap3aa OaéH
sraaunap. Esma maknupa sca GepwiraH caBoira TabiuM  ONYBUMIAp V3
XKaBOOJAapUHU  KOFO3 KapToykajlapra KHUCKa Ba Oapuara KYpuUHapiu Tap3a
é3anunap. XKapoOnap gockara (MarHutiap €paamuaa) €Ki «IuHOOPI» AOCKacura
(urHanmap €paamuaa) MaxkamiaaHaau. “AKIUN Xy>KyM~ METOIAMHUHT €3Ma IIaKInuaa
XKaBOOJApHU MabJIyM Oenruiap Oyitnda rypyxJjiad YuKUAIl UMKOHUSTH MaBXKYIHP.
Ymby meron TYFpu Ba WKOOWM KYJJIaHWITAHIA [IAXCHU DPKHUH, WXKOIWUNA Ba
HOCTaHJAPT (UKpIaIra ypraTaiam.

“Axmmii Xy)xym”’ MeToauaaH (QoigallaHWIraHaa TabJIUM OJIYBUMJIAPHUHT
OapyacuHM kayibd ATUILl UMKOHUATH OYiaau, Iy )KymiaaJaH TabJIUM OJIyBUMIIAp/a
MYJIOKOT KWJIHII Ba MYHO3apa OJu0 OOpHUIIl MaJaHUSTH IIaKuiaHagu. Tabium
onyBumiiap ¥3 ukpuHU (pakaT OF3aKd dMac, Oanku €3ma paBuilja Oa€H STHUII
MaxopaTh, MaHTUKUN Ba TU3UMIM (UKD IOPUTUII KYHUKMACU PHUBOXKJIAHAIU.
bungupunran ¢ukprap 0axormaHMACIUTH TabJIUM ONYBUWJIAp/a Typiau Fosiap
MIAKJUTAHUINUTa OoNu0 Kenaau. by Merox TabiauMm  OyBUWIAp[a FOKOIUHN
TaaKKypHH PUBOAIIAHTHPHUII YUYH XU3MAT KHJIA U,

“AKIHi Xy)KyM~ METOJIHM TabIuM OEpPYBUYM TOMOHHWJAH KYWHIITaH Makcajra
Kapab amaira OmupUIaIn:

1. Tabnum oONYyBUWJIAPHUHT OONUIAHFUY OWJIMMIAPUHU aHUKJIAIl MaKcaJ
Kunub Kyhwiranga, Oy MeETOA JApCHUHI MaB3yra KHpUII KUCMHUZA amaira
OILIUPUTIAITH.

2. MaB3yHu Takpopijaml €ku OMp MaB3yHU KEMMHIH MaB3y OwiaH Oofnail

MakcaJl KWIMO KyHWIranja -ssHr MaB3yra YTUIl KUCMHJIa aMajira OMMpUIaIn.
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3. YTuiaran MaB3yHU MycCTaxkamulalll MakcaJ KWinO KyHuirasjma-maB3yjiaH
CYHT, TapCHUHT MyCTaxKamiiall KHCMHJIa amara OlIupuIain.

“AKJMH XY:KYM” METOAMHH KVJJIAIIAATH ACOCHH KOUaJIap:
YKy \

1. bunmupunran  Qukp-rosutap  MyxokamMa — KWIMHMaWam — Ba
OaxonmaHMaiau.
2. bunnupunran xap Kanmaii Gukp-rossiap, yaap XaTTo TYFpu Oyiamaca

XaM WHOOAaTra OJIMHAIU.
3. Xap Oup TabJIMM OJTYBUM KaTHAIIWIIH IIapT.

Kyitnga “Axinii Xy>kyM”~ METOAUHUHT TY3WJIMacH KEITUPHUJIITaH.

MyamMMoJIu caBoJ1 fepuiiaau

@uKp Ba FosJIap JMUTWIAAU Ba KaMJIa0
oopuiaaan

dukp Ba FosLJIap rypyxJjaaHaamn

AHMK Ba TYFpH KaB00 TaHJ1a0 OJIMHAIU

“ARJMI Xy:KyM” METOAUHUHT TY3WJIMACH
“ARJMi Xy:>KyM” MeTOAUHUHI 0OCKHWIAPH KyiuaarujapaaH uéopar:
1. Tabaum onyBUYMIapra caBoj TalllJlaHAIW Ba yJjapra 1y caBoJs Oyinda

¥3 sxaBoOapunu ((PUKp, FOS Ba MyJI0Xa3a) OMIAMPHUIILIIAPUHA CYpanaiu;

2. Tabaum omyBummap caBon Oyinya ¥3  QUKP-MyJIOXa3alapuHH
OMIITMPHILIAJIH;
3. Tabaum OJIyBUMJIAPHUHT bukp-rosiapu (marautadonra,

BU7ICOTAaCMara, paHriid KOoro3japra €Ky JIocKara) TYIUlaHaIu;
4, dukp-rosutap MabiyM Oenruiap Oyinda rypyxJjaaHau;

5. IOxopuaa xyiinnran caBojira aHUK Ba TYFPH JKaB0O TaHJIa0 OJIMHAJIH.
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“AKJHH XY)KyM” METOAUHUHT ad3a/IMKJIAPHU:
o HaTWKalap OaxoJIaHMAClIUTU TabJIMM OJIyBUMWJIApJa TYypiau (QUKp-

FOSJIAPHUHT IMAKJJIAHWUIIINT A 0o KE&iaaau,

o TabJIMM OJTYBUMJIAPHUHT O0ap4acH UIITUPOK ITAJIHU;
o buKp-rosiap BU3YyaIAITUPWING Oopuiiaiu;
o TabJIUM OJYBUMJIAPHUHT OONIIAaHFUY OMIMMIIAPUHU TEKITUPUO KYPHUIIT

UMKOHUSATH MaBXKY/I;

o TabJIUM OJIYBUMJIApJia MaB3yra KU3UKHUII YUFOTaIH.

“AKJIHHA Xy:KyM” METOAUHMHI KAMYHJIHKJIAPHU:

o TabJIUM O€pyBUYM TOMOHHIAH CABOJIHU TYFPHU KYs OJIMACIIHUK;

o TabJIUM O€pyBUMAAH IOKOPH Japakajla SIIMTHUII KOOWIUSATUHUHT
Tanad STUIUILIH.

“KHNYUK I'YPYXJIAPIA NIIJIAIT” METO/MU - TabiuM onyBUYMIIApHA
daoalITUPUIIl MaKcaauJia yJapHU KUYUK Typyxjapra axparraH Xxojja VKYB
MaTepuaJMHU YpraHuil €Ku OepuiraH TONIIUPUKHU Oakapuilra KapaTHIraH
Jlapcliaru MoKOIUM M.

Ymby meron KylaHWITaHIIa TabJIUM OJYBUM KHYUK TypyXJjapaa unuiao,
napcna (Gaosl MIITHPOK JTHUII XYKYKWTa, OONUIOBUM poiuaa Oynuiira, Oup-
OupujaH YypraHuira Ba Typiad HyKTau-Ha3apliapHU KaJpiialll WUMKOHUTA Jra
Oynau.

“Kuuuk rypyxJjapja HWIUIam’ METOAW KYJUIaHWITaHAa TabluM OepyBYH
Oomka uHTEpdaos MeTojjapra Kaparasja BaKTHH TeXall HUMKOHHMSTHTA 3ra
Oynanu. YyHku TabauM OepyBuM Oup BakTHUHI Vy3ujga Oapua TabiuM
OJIyBUMJIADHU MaB3yra »and 5Ta onaau Ba Oaxonail omamu. Kyiupma “Kuunk

rypyxJiapJa uiuiam’’ METOAUHUHT Ty3UIMACH KEITUPWITaH.
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Mag3y épuruiaaau

Ku4uk rypyxJjap makiJIaHTHPWIAIH

1-rypyxra 2- rypyxra 3-rypyxra 4-  rypyxra
TOIIINPUK TOIIINPUK TOIIINDHK TOIIINPHK

Kypcarma Oepuin Ba ifyHAJITHPHII

1- rypyx 2- Typyx 3-rypyx 4- rypyx
TaKAUMOTHU TaKAUMOTHU TaKAUMOTHU TAKITUMOTHU

MyxokamMa Ba TaXJIWJI KWIHIII

baxosam
“Ku4uK rypyxJjapaa Hiuiam’” MeTOAMHUHT Ty3UJIMACH

“Kuuuk rypyxJaapaa uuam” METOAMHUHT 0ocKMwIapu
KyiiuaarwiapaaHn uoopar:

1. daonuaT HyHANUIIKM aHUKIaHaAu. MaB3y Oyiinda Oup-Oupura OOFIIUK
OynraH Macananap OelruaaHaIu.

2. Kuuuk rypyxnap 6enrunananu. Tabiaum oinyBUYmiap rypyxJjapra 3-6
KUIIUAAH OYIMHUIILIIAPU MYMKHUH.

3. Kuuuk rypyxJjiap ToNmypuKHA Oa)kapyilira KUpUIaauiap.

4, Tabmum OepyBuUM TOMOHMAAH AaHUK KypcatManap Oepuiaau Ba

UYHANTUPUO TypHIIaau.

5. Kuuuk rypyxmmap TaKkiuMoT KHTaiuiiap.
6. Bakapwiiran TONMUPUKIAp MyX0oKaMa Ba TaXJIWUJI KUJIHHAIH.
7. Kuuuk rypyxap 6axonaHamm.

«KH4uK rypyxJjapaa Huuiann MeTOAUHUHT ad3a/lIuru:

o YKUATHUIIT Ma3MYHUHU SIXIIH Y3IAMITUPUILTA OJIUO Keau;
16



L MYJIOKOTI'a KHPHIIIUII KS'/HI/IKMaCI/IHI/IHF TaKOMUJUIAIIMIINTA OO

Kenaau;
o BaKTHH TEXKalll UMKOHUSATH MaBXY/I;
o Oapya TabJIUM OJIyBUMIIAP KaJIO ATUIIA]IN;
o ¥3-¥3uHU Ba rypyxJjapapo 6axosail UMKOHUATH MaBxXyJ[ OYIaau.

«KH4uK rypyxJjapaa Hiuiann MeTOAUHUHT KAMYWIHKIIAPU:

e0ab3M KUYMK TypyXJjap/ia Kyucu3 TabJIuM OJIyBUMWJIAp Oyirannuru cadadiu
KYWIH TahJIUM OJTYBUMJIAPHUHT XaM MacT 6axo OJIMII 3XTUMOIH 00p;

e0apya TabJIUM OJYBUMIAPHU HA30pAT KWJIUII UMKOHUSTH MacT OYianu;

eTypyxJjiapapo ¥y3apo canbduii pakobdatiiap naigo 6yano KoJuIu MyMKUH;

eTypyX MYHUJA ¥3ap0 HU30 Maig0 OYIUIIN MyMKHH.

“UIIBOI YUHUH” METO/M - Gepuirad TONIIUPUKIAPTa Kypa Sk YinH
UIITUPOKYWIAPY TOMOHUJAH TaW€piaHTaH Xap XWJI Ba3uATIard OOMIKAPYBUMIMK
KapopJIapuHU KaOyJl KUJIWIITHA UMHUTALMS KAIUII (TaKJIu, akC STTUPUII) METOIU
XHUCcOoOIaHaIH.

Vitun daomusatn GupoH GUp TAIKMIOT BaKWIH cU(ATHIA HIITHPOK 3TAéTraH
UIITHPOKYNHUHT XYJIK-aTBOPH Ba WXTHUMOWN Basu(damapuHU WMUTANUAS KUJIHII
opkanu Oepwranu. bup ToMOHmaH VHWH Ha3opaT KWIMHCA, UKKUHYA TOMOHJAH
OpaIMK HAaTIKajapra Kypa HINTUPOKYWIAp V3 GaoNUATIAPUHN Y3rapTHPHUII
UMKOHUATUTA XaM dra O0ynaau. Mmbon yiinHga poiiap Ba poJUIApHUHT MaKCaau
apamamras xoiaga o0ymaau. MmtupokuniaapHUHT OUp KMCMHU KaThbUW OeNTruiaHraH
Ba VWHWH JIaBOMHJA y3rapmMac pOJIHM WXKPO OSTULUIAPU JO3UM. bup Kucm
UIITUPOKYWIIAP POJUIAPUHU IIAXCUH TaxkpuOasapu Ba OWIMMIIApU acocuja 3
Makcauiapuau Oenrwiaiawiap. Mmbon yiuHma xap OUp UINTUPOKYM alOXH]Ia
poutn MakcaaHu Oaxkapuiu kepak. LIIyHuHr yuyH BasudaHu Oaxapuil xapaéHu
UHIUBUAYATI-TYPYXJU Xapakrepra sra. Xap OuUp HINTUPOKYM aBBajl Y3UHUHT
Bazudacu Oyiinya Kapop KaOyn KuJjagau, CYHTpa Typyx OwiiaH maciaxatialiaju.
Vitun sikyHHza Xxap OMp MINTHPOKYM Ba TypyX SpHINraH HATHKaiapura kapad

OaxoJsaHaIu.
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“Nmodon yiMH” METOAMHUHI 00CKUY/JIApU KyHUIarujaapaan uoopar:

1. Tabaum OepyBuM MaB3y TaHJIaWIu, MakcajJ Ba HaTWXKaJIapHU
anuknanau. KatHamrawiap yuyyH iypukHOManap Ba Oaxosail Me30HJIapUHU UILIa0
YUKAU.

2. TabauM  oNyBUMJIApPHU YHUMHHUHT  MakcaaW, IIapTjiapd  Ba
HaTWKaJIapHU OaxoJail Me30HIapy OuiiaH TAHUIITHPATH.

3. Tabaum onmyBumnapra BazudaNapHd TaKCUMJIAWIW, Maciaxartiap
Oepau.

4, TabauM oyBUMIIAp Y3 poiiiapu Oyinda Taéprapiauk Kypaauiap.

5. Tabaum onyBuMsap TacAWKIAHTaH MIapTiapra OWHOaH VHWHHU
amanra omupaguiap. Tabaum OepyBun VHUH >Kapa€HWra apajaiiMacaH
Ky3aTau.

6. ViiuH sKkyHMza TaBIMM OepyBUM MyXOKAMAHHM TAIIKWI STajH.
DKCHepTIapHUHT XYJIOcalapy THHIJIaHAIU, PUKP-MyJIoxa3anap alTuiaam.

7. Wmna® gwkwiran Oaxojaml ME30HJIapW  acocHja HaTHKajap
OaxoJsaHaIu.

Xap Oup poJIHM MXXpPO ATYBYM V3 BasubacuHU TYFpHU Oaxapuiiu, Oepuiran
Ba3UATIAa Y3UHU KaHJal TYTUIIM KEPAKJIWTMHA HAMOMUII 3Ta OJIMUIIH, MyaMMOIU
XOJaTapJaH YUKUO KeTUIl KOOUITUMATUHU KypcaTa OJUIIN KEpaK.

“POJIJIN YUVH” METO/M - TabnuM OMyBYMIAp TOMOHMIAH XaSTHiA
BAa3UATHUHT Xap XWI I[APT-IIAPOUTIAPUHU CaxXHAJAIITHPUII OpKaIH KypcaTuO
OepyBUU METOJTUP.

Ponnm yiivanapuuur umbon ViuHmapaan (Qapkid TOMOHU OaxXOIalIHUHT
om0 Gopunmacnurugaaup. Uy Ouman 6upra “Pomnum yitmn” Meronuaa TabiuMm
ONyBUMJAp TabiuM OepyBUM TOMOHHJIAH WHIIA0 YHKWITaH CIeHapuiiiaru
poJuTapHM WXpO ATl OwnaH kudosuanumica, “Umbon yiun” Meromuaa poib
WKPO ATYBUMIIAp MabIyM Ba3usATAA KaHai BazudaniapHu Oa)kapuill JIOZUMIUTUHU
MYCTaKWJI paBUIIIA Y3JIapH Xall dTaauiap.

Pomm  Viimama xam wmbon ViMH kKabu MyaMMOHHM edMIl Oyinda

UIITUPOKYMIAPHUHT Oupraiuvkaa (aon um onud Oopunuiapu Wynra KyHWIras.
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Ponnu  Vyiunamap TtabauMm onyBUMJIApAA IIAaxclapapo Myomaja MajaKaCUHHU
MIAKJUTAHTUPAIH.

“Pomnn YiiuH” MeTOAWAA TabJIUM OEpyBUYM TabJIUM OJYBUMIIAD XaKuIa
OJIIMHIAH MabIyMOTra 3ra Oymumm jo3uM. UyHKH poJUlapHu ViHaIaa xap Oup
TaBJIMM OJYBUMHHWHT WHAWUBUIYA XapPaKTEPH, XyJIK-aTBOPH MYyXUM axaMUAT KacO
sTaau. TaHJIaHraH MaB3yjap TabJIUM OJYBUWIAPHHUHT Y3JIAIITHPHUIL Jlapa)kacura
MOC Kenumu Kepak. Pomnm yiumHmap yKyB »kapa€Hula TabJIuM OJyBUYMIIApIa
MOTHBAlMSHA IHMak/ulanTupuiira &paam  Oepanu. Kyhuna “Pommm  Viiun”

MCTOAWHUHI' TYSUJIMAaCH KCITUPUIIT'AH.

\ Cuenapuii MuLIad YUKHJIAIN /

I

YiiuHHMHT MaKcaau Ba Basudaiapu
TVIIVHTUDHJIANU

\ 4
\ Posniap rTakeumiianaau /

A\ 4

\ Poasap wkpo 3rniiaam /

\ SkyHuii Xyjaocara KeJuHAIU /

“PoJuii YiiMH” METOAUHHUHT TY3HJIMACH
“PoJuiu YiTUH” METOAUHUHT 0OCKHWIAPH KydnJAarmwiapaad uéopar:
1. Tabaum OepyBuM MaB3y OyiiMuya YUMHHHUHI MaKCaj Ba HaTHKAJIApUHU
Oenrwiaiiu xamaa poJiii YWuH ClieHApUHCHHA UITad YUKaIH.
2. VituHHuHT MaKcas Ba BasudanapH TYIIYHTHPHIAIH.
3.  VilMHHMHT MaKcaauaaH Keaub YMKuG, pOIUIapHH TAKCHMIIAMIH.
4. TabnuMm omyBumiap ¥3 poJlapyuHHU WXPO 3Taauiap. boiika Tabium

ONTyBUWJIAp yJIApHU Ky3aTHUO Typaauiap.
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5. ViiuH sSKyHHIa TabIUM ONyBUMIAPIAH YJIap MXPO TTaH POJIHM SHA
KaHJal WKpO 3TUII MyMKUHJIMTMHU W30XJIallra UMKOHUAT Oepuiiaau. KyzaryBun
OyJaraH TabJuUM ONYBUMJIAp Y3 AKYHUN MyJlOXa3aJlapuHu OWiaupaguiap Ba YUHra
XyJ0ca KWIHHA/IH.

“bBAXC-MYHO3APA” METOAMU - Oupop MaB3y OyilM4ya TabJIUM
onyBYWIap OmiaH y3apo 0axc, GUKp alMaIIMHYB Tap3ujia YTKA3WIaAuraH YKUTHII
METOIUIUD.

Xap KaHjgaid MaB3y Ba MyaMMOJIap MaBxKyj Owiumiap Ba TaxpuOanap
acocu/la MyXOKaMma KWIMHMIIM Ha3zapja TyTWIraH Xojija ymly MeToA
Kyuanunaau. baxc-mMyHozapanu Oomikapu® Oopuinl  BasudacMHU  TabIuM
OJTYBUWJIAPHUHT OMpUra TOMUUPHUIIY €KY TabJIUM OEpYBUMHMHT Y31 0IMO OopUIlIn
MyMKUH. baxc-MyHoO3apaHu 3pKuH XoJjlaTna oaud Oopuil Ba Xap Oup TabiuM
OJIyBUMHM MYyHO3apara >kaj0 3TUIIra Xapakar KWJIuMI JO3UM. YOy MeTona oiaud
Oopunaérrana TabJIuM OJyBUMJIAp OpacHa naigo Oynagurad HU30JIapHU AapXO0il
Oaprapad sTumra xapakaT KAJIUII Kepak.

“baxc-MyHO3apa” METOAMHU YTKa3MWIlJa KyWuaaru Koujaigapra aMmail
KUJTUTI KepaK:

v/ 0apya TabJIUM OJyBYMIIADP MINTUPOK DTHIIH YIYH UMKOHHAT SPATHIIL;

v “Yur xyna” xoumpacu (KYOuMHM KyTapuO, pyxcaT OIraHgaH CyHT
cy3mani)ra puosi KWIHIII,

V' (UKp-FOSUIADHU THUHIJIAII MaJaHHUATH,

v Ounaupuiral GUKp-FOSUTAPHUHT TAKPOPIaHMACITHTH;

v’ Oup-Ompnapura y3apo Xypmar.

“baxc-MyHoO3apa” MeTOJAMHUHI TY3WIMACH
“baxc-MyHo3apa” MeTOJAMHUHI 00CKHWIAPM KyinaarujiapaaH uoopar:

1. Tabaum OepyBuM MyHO3apa MaB3yCHMHM TaHJAWAW Ba IIyHTa JIOUD
caBoJUIap HUILIA0 YUKAIH.

2. Tapaum OepyBuM TabJIMM OJNyBUMJIApra MyamMMo OyiH4Ya caBoll

Oepaau Ba ylapHU MyHO3apara Takiaud sTaau.
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3. Tabaum GepyBuM OepuIiraH caBoJira OUJIUPUITaH KaBOOJIapHU, SHHU
TypJu Fosi Ba GuKpaapHu €3u0 Oopanu €ku Oy Bazu(aHu Oaxapull YUyH TabIUM
oNyBUWIApAaH OupuHU KOTUO 3THO TalimHmaiau. by Oocknyaa TabiuMm OepyBUd
TabJIUM ONyBUMJIApra y3 (UKpIapUHHU 3PKUH OWITUpPHIIUIApUTA IIAPOUT SPaTuOd
Oepau.

4. Tabnum OepyBuM TabluM  OJyBUMiap OwiaH  Oupraaukaa
Ownnupwiran (GUKp Ba FOSJIApPHHU TypyxXJapra axparaad, yMyMJIalITHpaad Ba
TaxJIWI KAJaIau.

5. Taxpun nHarwxkacuaa KyHWIraH MYaMMOHHUHT SHT MakOyJl €4uMH
TaHJIaHA]I!.

“MYAMMOJIA BASUAT” METOAM - tabauM oJlyBUWIIaApIa MyaMMOJIH
Ba3UATJIAPHUHT cabal Ba OKMOATIAPUHM TAXJIWII KWIHILI XaMa yJIapHUHT €YUMUHU
TONUII OYiiYa KYHUKMalapUHU AKJUIAaHTUPULITAa KapaTHUIraH METOIUD.

“MyaMMOu Ba3usAT  METOAM YUYH TAHJIAHTaH MYaMMOHUHI MYpPaKKaOJIUTH
TabJIUM ONYBUMJIAPHUHI OWIMM Japakajlapura MOC KEeJIMIIM Kepak. Yiap
KYWWIraH MyaMMOHUHT €YUMHUHHU TOMUIITa KOAUP OVIHIIIApU Kepak, akc XoJiaa
€UMMHU TOMNa OJMaray, TabJIuM OJYBUWIAPHUHI KU3UKHILJIAPU CYHUIINIA,
y3mapura OYyJiraH HMINOHWIAPUHUHT WYKoiummura  onubd kemaaud. «Myammomnu
Ba3UAT» METOAM KYJUIAaHWITaHAa TabJIUM OJYBUHJIAD MYCTAKWI (UKD IOPUTHILIHH,
MyaMMOHHMHI ca0a0 Ba OKMOATIApUHU TaxJIMJ KWIWIIHK, YHUHT €YUMUHU
TOIUILIHYU ypra"Hajauiap.

“MyamMMO0JI1 Ba3UAT’ METOAUHUHT TYy3UJIMACH
“MyaMMOJIM Ba3UAT” METOAMHUHI 00CKUYJIAPU KyHuaarmjiapaan uoopar:

1. Tabaum OepyBum MaB3y OyiiMua MyaMMOJNHM Ba3uSTHU TaHJIANWIH,
MakcaZ Ba BasudanapHu aHuKIaigu. TabiauMm OepyBUM TabJIUM OyBUHJIApra
MyaMMOHH 0aéH KHUJIaJu.

2. Tapaum OepyBuM TabJIMM OJYBUYWJIAPHU TOMIIMPUKHUHT MaKcas,
Bazudanapu Ba mapTiiapu OWIaH TAaHUIITHPATH.

3. Tabaum GepyBuM TabJIUM ONYBUMIAPHHU KUUHK TypyXJapra axparau.
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4. Kuuuk rypyxjiap OepwiraH MyaMMOJW Ba3usATHU Ypratajauiap.
MyaMMOHMHT KenuO YMKUIIl cabaljapyuHu aHUKIAWAWIap Ba Xap Oup TypyX
TaKJIUMOT Kuiaaau. bapua TakIMMOTAaH CYHT OMp XU (PUKpIIap >KamiiaHau.

5. By Oockuunma OGepwiraH BakT MOOailHMIa MyaMMOHHMHT OKHOATIapw
TyFpucuaa GuKp-mMyaoxa3alapuHy TaKIAMOT Kuiaguiap. TakauMoTaad cyHT Oup
XWI (pUKpIIap kamIIaHaIu.

6. MyaMMOHM  EUMIIHHUHT TypJid HUMKOHUSATIAPUHH  MYyXOKama
KWIaIuiaap, ylapHU TaxJuil Kujaguiaap. MyaMMonu Ba3usATHH €YWL HYIJIApUHU
UIUIa0 YuKaguIap.

7. Kuuuk rypyxjiap MyamMMmoJiiud BazHSATHUHI €4UMHU OVin4a TakAUMOT
KUJIaJWIap Ba Y3 BapuaHTIapUHU TakKiInu( stagunap.

8. bapua TakammoTmaH CYHr Oup Xua edumiiap kamiaHaaw. [ypyx
TabJIUM OepyBUM OWJIaH OMpPrajukia MyaMMOJIHM Ba3USATHU €4UIL WYINTADUHUHT SHT
MakOyJ BapUaHTIApUHU TaHIad onau.

“JIOMUXA” METOJIA - 6y TabiuM ONYBUMIAPHHHT MHIMBHIYa] EKH
rypyxJjapja OenrujaHTad BakT J1aBOMHUJA, OCNTWIaHTaH MaB3y Oyiimya axOopor
WUFUIN, TAJIKUKOT YTKA3HWII Ba amMalira OUIMPHUII WILIApUHU 0Jaub OGopurmuaup. by
METOJI/Ia TabJIUM OJIyBUWJIAP PEXKAJATUPUIL, KApop KaOysn KWIMIL, amaira
OLIMPUI, TEKIIMPUII Ba XyJOoca YMKApUII Ba HaTWKaJapHU Oaxosarl
)apaéHiapuaa UITUPOK dTanuiap. Jloitmxa uiad 4uKuIl siKKa TapTuOaa €Kku
TypyXuid OYIuIIM MYMKHUH, JIEKMH Xap Oup Joiuxa VYKyB TypyXUHHHT
Oupranukaard GaoaIuITUHUHT MYBO(QUKIAIITUPUITAH HATHUKACUIUD.

Jlolinxa ypranuiura Xu3maT KWIWIIM, Ha3apuid OWIMMIIApDHU amaluérra
TaJ0UK OTUIIM, TabJIUM OJYBUMJIAD TOMOHHJAH MYCTaKWI pexaJallTHPUIL,
TAITKWUTAIITAPUII Ba amMajira OIIMPUI WMKOHHUSATHHH SpaTa OJaJuraH OYIvImm
kepak. Kyhinnarn unsmana “Jloitnxa” MEeTOQUHUHT OOCKUYIapH KEITUPUIITAH.

“Jlonxa” MEeTOAMHUHI 00CKHUWIAPH

“Jloinxa” METOAMHHUHI 00CKHUWIAPM KyiHMIarwiapaaH udopar:

22



1. MyxaHauc-nienaror JioWnxa WIIM OyinWYa TONIIUPUKIAPHU HIILIA0
yuKaau. TabjiuM OJyBUMJIAD MYCTaKWJ PaBUIIAA JAPCIUK, CXeMauap, TapKarMma
MaTepHaljap acocua TOMIUPHUKKA OUJl MAbIyMOTIIAp HUFaauap.

2. Tapaum omyBYWIap MYCTaKWJI paBUIIAa WII PEXKACHHU UILIA0
yukaauwiap. Wm pexacuaa TabiuM OJNYBUMJIAp MII OOCKUWIAPWHM, Yyiapra
QXpaTWiITaH BaKT Ba TEXHOJOTHK KETMa-KeTJIUTWHH, MaTepuai, ac000-
YCKYHaJIApHU peXKaNallITUPUIILIAPU JTO3UM.

3. Kuuuk rypyxjiap Ml pexajapyuHU TakKJAUMOT Kuilaawiap. Tabiaum
OJTyBUWJIAp HII pEXacura acocaH TOMIIMPUKHHU Oakapuil Oyiinua Kapop KaOyn
Kunagwiap. TabauMm odyBUMIAp MyXaHAMC-Tienaror OuiiaH Oupranvkia KaOys
KUJIMHTaH Kapopiap Oyilnya spullniiaural HaTHKaJlapHU MyXOoKama KUJIUIIAIH.
byHna xap xui Kapopiap TaKKOCJIaHHUO, SHI MAakOyJl BapUaHT TaHiad OJMHAIM.
Myxanauc-negaror TabJIUM  OdyBUWiap OunaH  Oupranukaa  “baxomnain
Bapakacu HH HIIA0 YUKAIH.

4. TabauM ONYBUWIAp TONIIMPUKHU HII PEXKACH acocHaa MYCTaKHII
paBMIlJla amMajra OIIHUpaguiap. YJap WHAUMBHIAYyal €EKM KUYMK TypyxJjapaa

VIUTANIIaPU MYMKHH.
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I11. HABAPUH MATEPHUAJLIAP

1-maB3y. Kinaccuk 010/10T4sl COXAJIAPMHUHT PUBOXKJIAHUII 00CKHYJIAPH.
buosiorust paHuHMHI TapaKKUET HyHaIUULIApU. bruoJioruk panaapHuHr
SIHTY aBJIOAM OYJIrad (paH coxajlapura TaToMK dTHJITAaH MHHOBALUsJIAP.
buosorus paHnHUMHT amMaJuil MyaMMOoJIapu.

Pe:xa.

1. Krnaccuk OWONOTUSIHUHT pPHUBOXJIAHUII TapuXd. bBHOTOTHSHUHT
PUBOKIIAHUII OOCKUWIAPH.

2. buonorust paHUHUHT TapakKKUET WyHaIUIUIapyu. buonoruk dhangapuHUHT
SIHTH COXAJapH.

3. DHOJOTHSIHUHT WIMHU-TAAKUKOT METOJJIAPUHUHT PUBOXJIAHUIIN Ba
KYJIra KUPUTWITAH IOTYKJIAp.

buonorus panuHuHT TapakuéT MyHaIUILIApH.

4. V3 PDA BHOIOTHMK WIMHN — TaJIKUKOT HMHCTUTYTJIapHUJia OJu0
OopuaéTraH WIMUN W3JIAaHUIIUIAP Ba KyJra KUPUTUITaH I0TYKJIAp, TaJ0OUK STHIITaH
VHHOBaLHUIAP.

Tassnu udopajap: Kiaccuukanus, OuHap HaMEHKJIAaTypa,
nedepeHIaus, HTerpaus.

1. Kunaccuk OMOJOTHSIHMHI PHUBOMXKJIAHUIN Tapuxu. BHOJOrHAHUHT
PUBOKJIAHUII OOCKHYWIAPH.

XIX acpma Tupuk Ba YiauK Tabuar Ypracupa ¢yHIaMeHTtan dapkiap
AHUKJAHTaHJAaH Ba Xa€T XaKuJaru TyIIyHYaJlap [IAKJIAHTaHIAH CYHT OWOJIOTHs
¢dan cudaruga maxmmanau. TaOuaT Xakumard Kapauuiap KaJuMIrd JaBpiiapaaH
Oomrnab maino Oyna OomnuiaHraH. bBHOMOTMSHUHT PUBOXKIIAHUIN OOCKHUYJIAPUHU
KyHujara qaBpiaapra OyaIuimMu3 MyMKHH:

AHTUK 1aBp,

Vpra nasp,

Vitrormm naspu, XVII acp,

XVII acp. Mycrakuin dan cudaruia makuIaHUIIH,

XIX acp. Opranuk KUME Ba dKCHEPUMEHTAI (DU3UOJOTUSIHUHT a0 OYIHIIy,
XX acp. Knaccuk reneruka, OMOKUME, MOJICKYJISIP OMOJIOTUSIHUHT Mai10 Oy Iuiig
Ba ACpPHUHI UKKHWHYM spMHJa ymiOy (aHJIapHUHT PUBOXKJIAHUIIW. buojgorus
dbaHuHUHT TUQEPESHIIUICH Ba UHTETPAIUSCH.
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buonorus puBoXiIaHUI TApUXUHU paM3Uid MabHOJIa KJIACCUK OMOJIOTHS Ba
3aMOHaBUM Ouonorusra axpatu6 onmumumu3 MyMmkuH. Knaccuk buonorusHuHr
puBOJIaHUIl OockuuMHM XX acpraya Oenrwiad yHJIAaH TO XO3UPTH KyHrauda
3aMOHaBHIl OMONOrUsl OOCKUYM J1€0 KapalluMU3 MyMKHH.
buonorus TepMUHU KaJUMIu IOHOHYAJAaH ONMHTaH OYiaub «bios — xaér, logos —
TabIUMOT, (aH» JeraH MabHOHU Ouigupaiau. XaéT THUPUK MAaBXKYIOMJIApHU
ypranyBun ¢an ae6 Owuonorust ne6 aramaii Oomvtanau. Jlactina® buomorus
TepPMUHUHM Jactiab oup oupunan mycracHo 1802 imnaa XKan batuct Jlamapk Ba
l'otdpun Peitnxonpa TpeBupanyc TOMOHWUIAH Takiaud KuauHau. JIEkWH THUpHK
TabKMaT XaKuaard OMIuMIIap aHda OJIIMH/IAH IakiiaHa oonuraras [1,2].

AHTUK paBp. Tabuar xakugaru Ouwnumiap jgactiad kagumru Mucp,
KaIUMIH XWUTOW Ba KaJUMIM XWHJAWCTOHJA TYIUIAaHUO OopraH. Ymap Typiu
YCUMIIMKJIAp Ba XaWBOHJAp XaKuJard OwiuMiapHu Y3namrtuprannap. TaOuar
Xakpaaru Owimnmiap Tyruianu6 Oopran. Kaaumru Mucpnukiap Typiaud Xl
XaWBOHJIAP Ba YCHMIIMKJIADHU XOHAKWIAIITUPraHiap Ba MaJaHUMIAIITUPraHiIap.
Mymyk, WT, 24KHM, KaauMru Mwucpaa KyNnruHa XaWBOH, YCUMIIMK TypJlapu
dapknaran. Jlonnu, cab3aBoT, MeBaJIM AapaxTiap »kub ycruprad. Kopamo:n, o,
KYH, 3UKH, JIIIIAK, Yy4YKaIapHU OOKKaHnap. bup ypkaunm Tyd, oXy, MyIIyK, FO3,
Vypaak, kanrap, OKKYII TypJiapu XOHAKWIAIITUPTaH.

Kamumrn XunaucrtoHnga smoBuuiap TabuaTr oJIOB, €p, CYyB, XaBO Ba
3(UPHUHT KYMWIAIIUAAH TUPUK OpPraHu3Miiap, YCUMIIMKIAp, XaWBOHJAp MHaiiio
Oynran, yinap YT, IWIMMIINK MOJJa OWIaH KYIIWJIUIIUAAH KOH, TYIIT, &F, CYSK,
MU XOcwJl OynraH neraH ¢ukpHU €xjnaraninap. Mwiognan ongunaru [X—VII
acpna Xutona €3uiran acapiap/ja Taduataaru 6apya Hapcajiap — CyB, OJIOB, €p,
MeTaisiap Oup Oupura Kapama —Kapiuud OYiran MOAIUN 3appadaiapAaH Maiao
Oynran, ynap ¥y3 HaBOaTuaa YCUMIIMKIIAp, XallBOHJap, OJaMJIApHUHL, KeIuo
YUKHUIIU YYyH acoc J1e0 xucobnanuiarad. Muioaan oiuH Allaral XUTONIUKIAp
UKKA  MHUHT  Wwi1  MoOaliHuMJa — JAEXKOHYWIMK,  KOPAMOJIYWIMK  OujiaH
IyFyJUIaHTaHaap, 11y cababmm xaM XHWTOM KYNruHa MaJaHud YCHMIIMKIIAP,
XOHAKWIALITUPWITAaH  XallBOH  TypJIapuHUHT  BaTaHu  ca”anmagu.  [llapk
MamJIaKaTiapuia MIIOAMAH OJJIMHTH Maimo OynraH yiIWK Ba THPUK TaOuaT
TYFPUCHUIATH TACABBYPJIAp, TYIIYHUAJIap KeMMHYAIMK KaguMru HOHOHUCTOH Ba
Pum danura ¥3 TabcupuHMU KypcaTras.

Kagumru FOHoHucTOH Ba Pum. Mumnopnan aBBairu V acpraya siaraH
IOHOH OJIMMJIApUHUHI TYLIYHYAJIApUra Kypa ojlaM — CYyB, OJIOB BAa XaBOJAH a0
Oynran. JlactinaOku xaliBoHNap 3ca CyBAaH KelnHO YHKKAH OYnuO, ylapHUHT
TaHACU TaHradyajap OwWjaH KOIUIAHTaH Ba KYPYKJIMKIA sIamra YTUIIA OuiiaH
TaHrayaiap uykonrad. ['unmokpat (460 sp.aB.). kagumru ['penus, Deccanus),
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Kaaumru 1mudokop, busraua yuunr 59 ta xap xwin myanudiaap MabHOANapuaaH
acapimapn eTO KenraH. «YTKHp KacalUIMKIap Ba JHeTa»  «DIHIEMHI»
«CuHunuiapy» Ba 11y KaOu acapiiapu €TuO KeJraH.

['umokpar koxuHJIap Ba uOoOmaTXaHajgaH TUOOMETHM Xajaoc KWIAM Ba
aJoXyU/1a PUBOXKIIAHUIIUTA acocyu OYiau. ['Wnmokpar KacaluIMKHU »Mac Oaliku
KaCaJlHU JAaBOJIalll KEpaK JAEWJIM, KaCaJHU JABOJIAETraHAa WHIMBYIHUAT €HIALIULLL
Kepak Ba arpod MyxuTra xaM OJbTHOOp Oepmin Kepak. Y ojJaM TaHacH Ba
PYXUATUHU MIAKIUTAHUIIKMIA TAIKU MYXHUT (DakTopjapy MYXUM poOjib YHHAIIMHU
aittu® yranu. by ¢akropnapra kimumar, cyB, TyNpoK KaOW OMWIIApHU caHaO
yragu. OpamnapHuu 4 Ta TUN XapakTepja OYIUIUIMTUHU TabKumad YTaau.
Kacannuknapau kenud 4uKuy Ba DTHOJIOTUACHHMA aTuO YTaau. Kacannuknapau
PUBOXKIIAHUIIIMHN JIMaTHOCTUKACUHU €30 KojaupraH. [ummokparra CUHraH
CYSKHHU JlaBOjialll, TeMOPOM, sipa, jKapoXaTiJapHU JaBoyiallHK Ounrad. ['unmokpar
THOOMETHN nacTinad WiIMWd acocinaan Ba THOOMETHHM oTacu 7¢O TaH OJMHTAH.
['unmokpat tabuat y3rapyByaH, y JOMMO STHTHJIAHUO Typaju JeraH.

Omnenokia (3p.aB. 490—430 iunap) gukpuya yiIvk Ba THPUK Tabuatr Oup-
Oupura kapama-Kapii OYnraH oJIOB, CyB, XaBO, TYIPOKJAaH KeluO YMKKaH.
JlacTnab XalBOHJIADHUHT ab30Jlapu, KHUCMIIApU ajloXHaa-ajioxuaa maijgo Oyiras,
cyHr ynap «Myxa66at» Tabcupuia ¥3apo KyImimo, opraHu3MIapHU XOCHII 3TTaH.
OprannapHuar Oup- Oupura MyBODHK KYIIMIUIIMAAH HOpMaj, HOMYO(DHK
KYIIWIUMIIUAAH  3Ca  aHOpMall ~ OpraHu3Miiap  puBOXJaHran.  Kaaumru
lOHoHucTOHAarn TaOMATIIYHOCIUK puUBOXUTA Apucroren (9p.aB.384—322
Wutap) alHUMKCa KaTTa Xucca KyHrad. ApHUCTOTETb Oapua Ouosorus
OWIMMIIApUHU  yMyMJAmITUpAY, ¢GaH Tapuxuga JacTiad  XaWBOHJIApHU
cuctemMaTukacuuu unwiad yukau. ConaumTupMa aHATOMUS, HMOPUOJIOTHS
coxacuma mactinabku (Qukpmapau 6aén dtran. Y “XaiBoHmap Tapuxu’,
“XaiiBOHJIap TAHACMHUHI KUCMJIApU™~ AEraH acapiapHu €3raH. by acapiapna onum
Tabuat/a XalBOHJAPHUHI acTa- CEKUH PUBOXKJIAHMIIM TYFpUCUIa 0ab3u DUKpIap
wirapu cyprad. Apucroren xaiiBonnmapHuHr 500 ra sSKuH TypuHd OwiraH. Y
XallBOHJIapHU KJaccudukanusananga apuMm xoccajlapura smac, Oaikd Ky
Oenrmwmapura d2bTHOOp OepuIl KepakiIurwmHH dIbTUpod dTran. Y Oapua
XaWBOHJIAPHU UKKHUTA KaTTa rypyxra: “KoHiaujiap” Ba “KoHcuzlap” ra OynraH. by
TypyxJjap XO3Upru ‘“ymyprkKacuziap’ Ba “yMypTKanuiaap~ Ta TYFpU KeJaJau.
Konnunapuu 5 ta xarra aBnoara axparrad. “Karra aBnoa” TylIyHYacu XO3UpPrH
naiutaa “‘cuHd” TylryH4yacura xamoxaHraup. Apucrtoren “koHcusnap” naH 130 ta
TypuHu Ownarad. OJTUMHUHT YKTHPUIITUYA Mey3a, aKTHHUS, OyIyTiIap TY3WINIITN
KUXATIaH OWp TOMOHJAH XaWBOHJIApra, MKKUHYM TOMOHJAH YCUMIIMKIIapra
yxwam. Ilynunr yuyn ynapau Apucroren ‘“3oo¢utiap” nebd araras.
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“XalBOHNapHUHT Taigo Oynumu” acapuga SMOPUOH MabliyM H3UYMIUIMKIA
pUBOXKIIaHATU. Y OJAWH 300pUTIAp, KEHUH yMyMaH XaWBOHJIAp, CYHT V3 Typura
XO0C TY3WIMIIMIa Ba HUXOST IIAXCUM Xoccanapura sra o0ynaau. OnuMm ¢ukpuya,
KOHJIM XaWBOHJIAPHUHI Oapyacuja MYKU OpraHiap ¥y3apo yxmam Ba Oup Xui
KOMamrad. ApUCTOTEIHUHT IoFupaIapuian oupu TeodpacT YCUMIMKIAPHUHT
400 nmaH OpPTUK TYpUHHW YpraHraH. YJApHUHT TY3WIUIIH, (PU3HOJOTUICUHH,
aMaluii axaMUSATHHU TacBUpiad Oepran. Y Oup yCUMIHMK Typu OoIIKa Typra
allIaHUIIIA MYMKHH, JIerad (UKPHU KyBBaTJIalIu.

Pum onumu Jlykpeunit Kap (3p.aB.99—55) onam y3-y3unan maitno Gyniras,
XallBOHJIap HaM epJlaH KeluO YMKKaH, JacTiad YIapHUHT MaWub —Maxpyx
XWIIapy, KEeWMHYAIMK  XapakaTjaHaJWraH, O3UKJIAHAWraH, ypUYUIJMraH,
JTyIIMaHJaH Y3UHU XUMOSI KWJIaJWraH HopMajl XaWBOHJIap Maigo OynraH, Jeras.
Knaouit T'amen (Galenus) (9p.aB.130—200 iwwiap) pum mudoKopd  Ba
tabuatmrynocu. ®ancada, THOOMET, TaOMATIIYHOCTHWK (aHIApUHHA YpraHTaH.
I'maguaTopnapra TuO0uii €pnam Oepran. Pumpaa ummnepatop mudokopu Oyiras.
[THeBMaHMsl KOH OWJaH »Kurapra Ba YyHAAH IOpaKk Ba Musira Oopaau Ba yJIapHU
3apapnaiinu ne6 aiftran. OpraHu3maard CYHOKIMKIApHU —capuk cadpo, Kopa
cappo, KOH Ba OK CYIOKJIHMKra axparaau. Mapka3uii HepB CHUCTEMACHUHUHT
KacaJukiIapuan ypranaan. OnamiapHu 4 TUI Xapaktepaa OVIUIUIUTUHU alTHO
yTaau. Xo03upAa XOJepuK, CAHIBEHUK, (hJIerMaTUK Ba MENAHXOJUK THUILIapura
TYFpu Kenaau. MenaHxonuk a€uiap CaHrBEHUK aéiapra KaparasHjia KyTpOK
capaTOH OWJaH KacaJIAaHWIIMHHW TabKumaiau. ['anen tmOOMET acocumnapumaad
Oupu Ba aHaToMHs (PyHIaMEHTHUra acoc coiau. Y Ky, uT, aliuk Ba OoImika
YMYPTKQJIM XAWBOHJIADHUHI TY3WIMIIMHUA YypraHradH. MailMyH Ba oJaMm TaHa
TY3WIUIIK YXIMAIUIUTHHU 3bTUPOd 3TraH. Bupok yHUHT Qu3nosiorus coxacuaaru
TymyH4YaJapuaa 0ab3u XaToNHMKIapra Wyn Kywmiarad. Macamad, XaBO Opakka
0opaau, KOH IOpAaKHUHT OMp KOPUHYACHUJAH UKKMHYHUCHUTA, yJap Opacujiaru JIeBOp
TelIMKYanapaH yTaau, AeraH PUKpHA WITapu CYprax.

Vpra naBp. VYpra acpra kenu6 EBpomaga (GaHHHHT  PHBOXIIAHHILIN
TyXTaau. Apal Ba MyCyJIMOH MamilakaTiapuaa ¢haH pUBOKIAHAIM.

Axman non Hacp XKaiixonuii (870—912) Xunmucton, Mapkasuii Ocué, Xurtoi
YCUMJIMKIIApU Ba XAMBOHOT AYHECH XaKuJa KUMMATIIM MabIyMOTJIap TYIUIAHTaH.
VY Yycuminuk Ba XallBOHJAPHUHT TapKaJIUIIW, MaxauIuil Xalkiap QoinaiaHaauran
YCUMIIMK Ba XaBOHJIAP, YIAPHUHT TaOUATIATH aXaMHITH XaKuIa MabIyMOTJIApHU
€3u6 xomaupran. A0y Hacp dapoduii (873—950) Goranuka, 300J0THs, OJam
AHATOMUACH Ba TaOMATIIYHOCIMKHUHT OOIIKA coXalapujia MyIIoxajaa lopuTrad. ¥
WHCOH OpPTraHW3MUHH SXJUT CHUCTEMA 3KAHJIUTHU, TYpPJIU KaCAJUIMKIIAP O3UKJIAHUII
TapTUOMHUHT Y3rapuiiy OuinaH OOFJIMKIUTUHU Kypcatau. OJIMM MHCOH JacTaBBall
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XaWBOHOT JyHECUAH aXpajaud YMKKaH, 11y cabadiu ojlam1a XalBoHIapaaH 0ab3u
VXIMANUIMKIAp CaKIaHuO KoJraH Jedau. Y TaOuWil TaHJIAHWIHHA, CYHBUU
TAHJIAHMIIHK, YbTHPOQ TraH. Ypra acpiapia TaGHATIIYHOCTHK (GaHH PHBOXHIA
A0y Paiixon bepynuii, A0y Anu Mon Cuno kaTTa Xucca Kymras. bepynuii (973—
1048) Xopaszmaa TyrminO, TaxCui oiraH. Y apad, 'OHOH, CypHs, KaJUMI'U XUH]T
(Canckput) Triuiapau Ounrad. UAMHUHT Typau coxainapuia (aonaust kypcatuo,
150 man optuk acapnap €3raH. bepyHUNWHUWHT Tabkumjamm4ya, Ttabuat Oemta
3JIEMEHT - OVIUIMK, XaBO, OJIOB, CYB Ba TYNPOKJAaH Xocwi OynraH. bepyHuii
KagumMru [oHOH onumu lltanmomeitnuar Ep omamHuHr Mmapkasu Oyiau0, y
XapakaTjlaHMalaurad cauépaaup, JeraH TabJIUMOTHIa TaHKUAUN KY3 Owiad
kKaparan Ba Ep Kyém atpoduaa xapakatianca axxad smac, y IOMOJIOK IIakiijaa aeo
Tabkymarad. bepynuii nonsk actpoHomu Konepuuknan 500 imn aBBan Kyémr
CUCTEMACHUHUHT TY3WIMII acOCIapUHU TYFPU TAaCaBBYp KWIraH. YHUHT (hUKpHUa,
Ep r3acuna noumo y3rapummap Oynub Typanu. CyBcu3 koWnapaa acra-cEKUH
napé€nap, JeHru3iap mnaigo Oynmaau. Yiap xam y3 HaBOartuja >KOMIApUHU
y3raptupaau. bepyHUMHHHr Kaij  KWIWIIWYa, XaWBOHJIAp, YCHUMIIMKIAP
PUBOXKIIAHUINK Y4YyH IIAPOUT 4YEKJAHTaH, [y cababiu TUPUK MaBXKyAojap
opacuaa smam y4yH Kypam Oopanud. By kypam ynap Xa€TUHUHT MaxXHUsTHHU
TalIKuA Kuiaan. Arap arpodmarm tabuwar YCUMIIMK Ba XalBOHJAp Oupop
TYPUHUHT YpPUMILIMTa MOHEIUK KypcaTmarannaa, ae0 &€3ran sau bepynwii, 0y Typ
oyryn Ep ro3acunu osrammaran Oymapnu. bupox Oynpalt ypuwuiira OoImika
OopraHusmiiap KaplIWIMK KypcaTaad. YJap opacuIaru Kypam KyNnpoK MOCJaIIraH
opraHu3MjiapHu py€Ora uumkapaau. bepyHUWHUHr sam y4yyH Kypall, TaOui
TaHJIaHUII XaKujaard (Quxpiapura acociaHuO BaTaHIOIMIMMH3 SBOIIOIUSHUHT
XapaKaTJIAHTUPYBYM OMWUIApHU UHIIM3 TabuatmryHocu Yapnus Hapsunman 800
WU ONAMH TabKUANad YTraHiauruHu Kypamu3. bepyHuil ykrupummnua, tTabuatna
XamMma Hapcajap TabuaT KOHYHJapura Myo(puK siaiiu Ba O3UKJIaHAIU. Y THUPHUK
TaOMAaTHUHT  TapuUXUi  TapakKKUETUHU  SBTUPOP  dTMacaga, acajapuiap
YCUMIIMKIIapJiaH, KypTJiap TYIITAaH, YaéHaap amkKupAaH naiao 6ynamu, ned dapas
kwirad. OumMm  Kaig oJtumuya, Ep  FO3MHMHT  y3rapuilid  yCUMIIMK — Ba
XaWBOHJIAPHUHT Vy3rapuivra onau0 kenaau. bepyHuil ojamilapHUHT paHTH,
ku€dacu, TabuaTu, axJOKU Typiirya OYJIUIIUTra UPCUSTHUHT dMac, OaJIKU TYIPOK,
CyB, XaBO, MYXUT LIapouTH cababum ned »brHpod 3Tragu. bepyHuil ¢pukpuya,
oJlaM ¥3 PHUBOXKJIAHWIIM OWIaH XaWBOHJIApJAaH aHYarmHa y30KJamuod KerraH. Y
XaJIKJIapHU Tabakanapra OViuIl, yJapHUHT OUPUHHU IOKOPH, MKKUHYUCHUHU MACT
KYpHUII HOAOHIUKIAH OOIIKA Hapca aMac Ae0 yKTHpPaIH.

Mapkaszuit OcuéHuHr Mamxyp TabuarmyHoc oumu A0y Anu b CuHO
(980-1037) TabuaTHUHT OOBEKTUB OOPJIMTUTa WIMOHY XOCHJ Kiiaau. Tornap, cyB
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TabCUpHUJA €KM EPHUHT KYTAPWIMIIKN HaTHXacujaa Xocui Oynaau, aeiiau. EpHuHT
0ab3u KoWmapw OWp BaKTJap NEHru3 OYyiraH, NIYHUHT Y4yH Oab3u JKoirapaa
CyBJa SiIaiiiurad XaBOHJAPHUHT KOJJIMKJIApU, MacallaH, YUFOHOKJIAp Y4pauu.
Non Cuno ycumnuxnap pugosxcianuwiHune Kyuu OOCKUYUOA, XAUGOHIAp Ypma
bockuuuoa, ooam dsca 3He 1oKopu 6ockuuuoa Typaan. OpaM TaHACHHHUHT
TY3WIUIIMHYA YpraHuil TaKukKJIaHrad ypra acpiaapaa M6n CuHo onaM aHATOMUSICH
OwiaH supuHYa Iyryimnanrad. OmuM Kynm wWiMuR acapiap &€3raH. YiapaaH
Ousraua 242 tacu eru0 KeilraH. AHa Iy acapyiapHUHT 23Tacu THOOMET miMura
Oarunuianradn. OnuMm THOOMET acocumnapuiaH Oupu cudaruga Karra IIyxpar
Ko3oHraH. ¥ ypra acp lllapk tuO60uér OumumIIapuHUHT KOMYCH OYyiraH ayHéra
Mamxyp Oeur Tomaan noopar “Tud KonyHiapu” myaiuduaup. bupunun kutodaa
olaM  TaHacW, OpTraHjapHUHT  TY3WIUIIM Ba  (QyHKOUsIapw,  Typiau
KaCaJUTMKJIAPHUHT KenuO 4YuKull cababnapu, AaBojamrycyiiapu 0a€H KWIMHTaH.
NkkuHun kutoOa YCUMIIMK, MabJaH Ba XaWBOHJApAaH OJMHAJWIAH JOpUIap Ba
Xap OWp MOPUHHUHI KaiiCM KacaJUTMKKa JaBO SKAHIWTU KypcaTWiraH. Y4HHYU
KUTOO MHCOHHMHT Xap Oup opranujga Oyiaauran KacajuluKiap, yJIapHU aHUKJIAII
Ba JlaBojall yCyJiapura OaFuluiaHraH. TYPTUHYM KUTOOAA >KApPOXJIUK, SHHU
CYSIKJIADHUHT YMKHWIIK, CUHUIIMHU J1aBOJlalll XaKuja Cy3 IOpUTHIaau. bemuHuu
KUTOOMa Mypakka® mopumiap, yJlapHH Talépiam TYFpUCHIA MabIyMOTIIap
kentupwiaau. Onumuudr “Tub xonynnapu” acapu 500 itnn moOaiinuna EBpomna
nopyndyHyHIapuaa acocuid THOOMET Kyiutanmacu cudaruaa YKUTHINO KEIUHIU
Ba 40 mapramaH OpTUK Hamp KuauHad. OnuM omamjaru 0ab3u KacallIuKIIap
(weuak, 6abo, cun) Ky3ra KypuHMac OpraHu3MiIap OpKaiu manao oynamau, 1ed Kama
Kkuiiaau. buanobapuH MUKpPOCKOI Kalid) KWIMHMACIaH, MUKpOOHoorus ¢haHu Xalu
makiiaaMacaan 600-700 vwn ongua MO6H CHHO HOKYMIIM KacaJUTMKJap CyB Ba
XAaBO OPKaJIM TapKaJUIIUHU YBTUPOd ATAAIN.

Viironnm paspu. XVII acp. XVI acpra kenmbrura Eppomana  ¢an
puBoxiiana Oommagu. XVII acpuunr Oomwtapuaa VYwibsm [apBeid  KOH
alimaHumMHA ouau. ['ommanausnuk aka yka ['anc Ba 3axapuil SIHceHJIap MKKUTa
KaTTaJalITUpyBUM oOHHaHu TypOara VpHarau. HWransa onumu [.Ianunei,
K.JIpoO6enbiap TOMOHUAH AACTIA0KH KaTTaJalITUPYBUYHM acOo0sap sipaTHIITaH.
1609 - 1610 tiunna uransH onumu [anuneo [Nanumnei karTanamTupud KypcaTyBuH
acOoOsapaaH OMpPUHU KOHCTPYKIUSICUHU UIad yukau. by ac6o6 35 - 40 mapra
KaTTanamTupud KypcaTap Ba aBBaITWJIAPHJIAaH aHYa TaKOMWLIAMITaH 31d. 1625
nunaa @.CremtyTu xaM KartanamTupud KypcaTyBun acoooHu sipataau. M.dabdep
Oy KartamamTupud KypcaryBuu acO00HM ‘“‘MuUKpockom” ae0 aramHu TaKiud
Kwiad. by gaBpra kenaum0  KaTTajmamTHpuO KypcaryBun —acOobiap  Oup
KaH4YaoJIUMJIap TOMOHUJAH sipaTwirad. CEKMH acTta KaTTaIaluTUPUO KypcaTyBUH
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ac606map Takommwuiamu6 6opau. Hatmxkana ky3ra kypuHMac OYIiiraH >kucMiiapHH
XaM KYpWIll UMKOHUATH TYFWIAu. 1665 ¥wnma wHrIm3 ¢Qusurd Ba OOTaHUTH
PobGept I'yk y3u sicaraH MUKpPOCKONJAA OY3uH YCUMIIMIM TOSICK OWJIaH mpoOka
JapaxTu MyCTIOFU (poOKa) HUHT KYHJAJIaHI KeCMaJTapUHH KY3[1aH Keuupap dKaH,
apu ysuiapura yxmabd KeTraJuraH maijga-Maiia OYIIITUKJIaApHU KYpAu Ba yilapHU
xyxkaipanap (jnornua cellula — karakua, ysua) ne® araau (“Muxporpadus”
acapuna). P.I'yk xyxaiijpa mapjanapu cakigaHUO KoOjdraH, WUl OYVIUIMK VUK
XyXalpajllapHu KYpraH Ba Y3WHUHI Kamduérura kKarra axaMmuar OepMmarad d]IH.
I'yk Texkmupunutapy OHOJOINIap oOpacuaa KU3UKHII  yirorad. Typnu
MaMJIaKaTJIapHUHT OJIMMJIAPU Xap XWJI YCUMIIMK Ba XaWBOHJIAP TYKUMAJIAPUHUHT
MUKPOCKONUK TY3UIMIIMHYU TEKIIUpa OolIaguiap.

Antonu Ban JleBenryk (Leeuwenhoek), (24.10.1632, Jlendt — 26.08.1723),
lommann  TabuatmryHocu. JleBeHryk Oyl BakTiapuaa JMH3a sicall OuWIaH
myryiasap Ba 250 arpoduna nuH3a scaraH Oynu0, scaraH JTUH3aCH OOCHKTHU
300 mMapTaraya KaTTalalITHPUO KypcaTraH. Y3W scaraH MHKPOCKOIIA GMPHUHYHM
oynub cnepmarozoumiapau (1677), Oakrepusuiapuu (1683) spurpouutiapHu
(1673), Oup Xyxkahpanu XalBOHJAp Ba YCUMIIMKJIApHH, TyXyM XyKaiipa Ba
AMOPHOHHHU, MylIaKk TYKMMacuHU Ba 200 naH OpPTUK YCUMJIMK Ba XaWBOHJIAPHU
opra TyKuManapuau kypran. Kymmmap, 6anukiap Ba 6akaga SpuTpoIrTiIap OBBaJ
makijga, oJaM Ba CYT ASMHU3YBUMJIApAAa AWCKCHUMOH DSKaHJIWTMHUA AHUKJIAWIU.
Kanunapnapia KOHHUHT XapakaTJIaHUIIWHM Ky3aTAH, Kanuisipiap apTepus Ba
BEHAa KOH TOMHUpJIapu OwiaH OupJamraHjiuruHu — Kypaaud. bupunum 0ymu6
mupanapaa napreroreHe3nn (1695—-1700) €3u6 Kommuprad. Mapuémno Manemaru
(utan. Marcello Malpighi; KpeBanbkope, bononbs 10 mapt 1628 #iun - Puwm,
Jlartuo 29 HosOps 1694 imn) - wuranbsH OWojor Ba Bpad. XaWBOHJAp Ba
YCUMIIMKJIAp MUKPOCKOIIMK aHATOMMSICUIa acoc coiraniapaad oupu. I'ucronorus,
AMOpHONIOTUsl Ba KUECHUI aHATOMHS cOXalapuja TEeKIIMpuiuiap oaud Oopras.
Manpnuru MUKpPOCKONJAAaH OupuHYWIapAaH Oynubd Qoiinanana O6ouuaau Ba 180
MapTa KarTanamTupud Kypau. bupunyum ymkana kanuisipiiapHu KYpau Ba apTepus
Ba BeHa ypracuaard OOFJIaHMUINHM aHUKJIaau. Karra Ba KWYMK KOH ailllaHuIn
noupacuau &3ub VYraau. Tyr wmak KypTuaa TpaxesHd aHUKIaad, Oyhpak
KAHAIMHY, CHIINK KaHAIMHH OMPUHUYM 6YInG Kypmu. YCHMIMKIapaa I0KOpHra
KyTapuiyB4d Ba IacTra TyLIyBYM OKUMJIAPHU Kypaau. bapriiap ycuMIMKIapHU
O3UKJAHTUPYBUYM OPTaHM DKAHIUTHHU aiTn® yramu. Tamok Tanacuaa aumda
TYI'YHJIADUHU, YpramM4akCUMOH KYII OEKJIWJIap Ba Xaulopamiapaa axXpaTyBuu
OpraH, HUII TEPHUCH, YTKa aJBeosajiaph, TWIHUHT TaM OWIYBYH CYpFUUIapu Ba
OomkanapHu €3aau. Mukpockon €praMujia KyKaHu pUBOXKIAHUII OOoCKUYIapuIa
OpraHJIapuHy aHUKJIaau. Manbnuru YCUMIMKIAp TY3WIUIIMHU AHATOMUSCHHU
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yprauny. Y3HHUHI TEKIIMPHII MIUIAPHAAH OIraH HATIKATAPUHM UKKH TOMIIMK
“VcuMInKIap aHATOMESCH” KUTOOWHHM &311. Manplurd Gup KaHua Kamduériap
KWIraH: MaJdbIUTu TaHacu (Oyipakaa Ba TajoKiaa), MajblIUTd KaBaTh (Tepuja),
MajblUrd TOMUPH (YpramMyakCUMOHIIApAa, KYMOEKJIWIap Ba XallapoTiaapiaa).
S}CI/IMJII/IKJIap onmamuaa Malpighia Plum. Ownacura acoc commu. 1671 #wnna
Mapuenno Manbnuru Ba 1673 - 1682 iwinapia aHIIMAIMK OOTaHMK Ba Bpay
Heemus ['pronap yeuMiuk xyXKaipaCUHUHT TY3WIUIIWHHA YPraH]Ix.

XVIII acp. Mycrakua ¢an cudaruga maxkianumm. XVIIL  acppa
XaMBOHJAPD Ba YCUMIMKIAD XaKWAa KyNIrWHAa MabJIyMOTIAp  MUFWIIHN.
Veummuknapan meey onumu Kapn JIuuHei cuctemaTunkara conny. JKan-Baruer
Jlamapk Y3UHUHT SBOJMIOLMOH HazapuscuHu Takiud >tau. XKopxk KroBbe
MAJICOHTOJIOTHS (haHUTa acOC COJIIIH.

Kapn Jlunneit (Linnaeus) (23.05.1707, PocxynsT — 10.1.1778, Vmncana),
mBen TabuarmryHocu. Kunumokaaru pyxonuitnap oiiacuna aynéra kengu. Ota-
onacu Kapmau pyxonudd OymumuuHu uctaman. Kapnm TaOuaTHIyHOCHHK,
O0oranukara Ku3ukau. 1727 viun Kapn yHuBepcutra yKuiira KMpau, O0TaHHUKa Ba
THOOMET ammapuHn KW3WUKUII OwinaH  yprawam. 1731 #Wwn  TOKTOPJIUK
TUCCEPTALMSICUHU EKITaIH.

Jlunueii 10 munrgan optuk ycumnuk, 4200 gan optuk ycuminuk, 4200 nax
OpPTHUK XaWBOH TypyiapuHu TaBcudiiad 6epran. TyprapHu aBiojjapra, aBaojapHH
3ca owlajapra, OWIaJapHU TypKymJapra, TYypKyMJapHU 3ca cuHdiapra
OupnamTUpaAM. X03UPTry BaKTAa OWonoruss GaHUHUHT TYpJIH IIaxoOuajiapu Kyaa
puBoxianu0 kerrad. Ly cababnu ycumimk Ba XallBOHJIApHHU CHUCTEMAara cojiranja
YHUHT Oup KaH4a Oenru, xoccajapu >bTubopra onuHaiau. by sca ¥3 nHaBOatnma
TUPUK MaBXyIoAJlap KOH KAPUHIOLUUIMIHIa acociaHuO, cucTeMara COJIMII
UMKOHUHH Oepaau. JInHHEH 3aMoHMAa 3ca OMOJOTHSHHUHT JXKyda KyH coxajapu
xanu puBokianmarad sau. Ly ca6abnu JlunHel ycumiMK Ba XaWBOHJIAPHUHT
alipuMm OelrujapraruHa acocjaHraH XoJja CyHbHM cuctema Ty3uiira myBaddak
oynau. Y Gapua YCUMIMKIAPHU YaHTAOHJIAPH COHUTA, YAHTYU UIUIAPUHUHT Y3YH-
KHCKaJUrura Ba Oupiamuiura Kapabd 24 cuadra, XalBOHIapHU TY3UIUIINTA Kypa
6 curdra O6ynan. Hatmxama kenm® YMKWINM, KOH-KAPUHIONUIATH SKUH OYyIraH
opranusmiap Oomika-Oomika cuHdIapra, KapUHAOIUIUTH Xap XWJI OpraHu3Miiap
Oup cuHpra OupnamrTupunaav. JIMHHEH YCUMIIMK Ba XalBOH TypJIapuHU
y3rapmaiinm, JeraH. YHUHT TOMOHHJAH TY3WITaH CHUCTEMa CyHBUH Oyicana,
OupoK Maskyp ¢aonusaT KenH4yaiuk OpraHuk ojaMHHM atpodiuua Ypra’uiira
UMKOH Oepau. JluHHel XalBOH Ba YCUMIIMKIAPHU KYIIOJOK HOMJIAII OWiIaH
aTallHU TaKIU( KWIAU SbHU OUp OpPraHU3MHU Typ OWIIaH TYpKyM HOMHU OuWiiaH
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atamiHu Takiud Kwind. bynaail HomiaHum OuHap HaMmeHKJIaTypa Oyiinua
HomutaHum Acinnaau. (Homo sapiens akiu ogam).

Kopx Kroese (Cuvier) (23.08.1769, Monbenbsip — 13.05.1832, Ilapux),
¢panuy3 onumu. KroBbe MOpdosiorusi, aHaTOMUs, CUCTEMATHKa, MaJI€OHTOJIOT U
coxaiapujia TaAKUKOT OO OOpraH oiuM. YHHUHI TabKHUAJAIIN4Ya, MOPQOIOTHs
(danuHuHT acocuid Basudacu XaWBOHIAp TY3UIWMIIMHU OJAUNTMHA TacBUpJALl
OynMmaii, OaJIKu YHUHT KOHYHUSATIApUHHU ouuiaad uoopar. KioBre Mynoxaszacura
Kypa, Xap KaHjall TUPUK MaBxynoa Oup OyTyH cuctema OYiaubd, yHUHT OpraHjiapu
Oup-Oupu OwiaH y3Buid Oofnuk. Illynra kypa, XallBOHJIApHUHI OUp OpraHu
MacajaH, OBKAT Xa3M KWJIHII OpPraHWHUHT V3rapuiiud y OujiaH alokKaaop Oyirax
OOlIKAa OpraHjapHUHr XaM Yy3rapuiuura onu0 kemagu. OnauMm ofu3ga XailBOH
OpraHJIapUHUHT OUp-OupUra OOFINK X0JAa Y3rapulliuHu YbTUPOd dTCa XaM, JTEKUH
amanna yHu uHKop 3Tau. KroBbe wirapu cypran Mynoxoszara OMHOAaH xap Oup
XaBOH TypH ¥3W sllaiiuran Myxutra MyBo¢uK paBuiaa spatwirad. Uy Gouc,
XalWBOHJapAa Xeu KaHman y3rapuin coaup Oynmaiau. KroBbe y3u kamd) Kuiarad
KOppeJaiusi NPUHIIMIIUHA XalBOH cUCTeMacura xaM TaTouk >tau. Y JIuHnuehnan
dapkiau paBuila XaWBOHJAPHU CHCTEMara CoJUIIAa TAallKd MYXUT OujaH
OOFJIOBUM AaCOCUN OpraH-HepB CHCTEMACH TY3WIMIIWTAa bTUOOPHU KapaTHIL
ao3umiTiHA  aitau. HepB cuctemacw Ty3wnummmra SBTHOOPHU —KapaTHII
no3umiuruau - autau. HepB cucremacu Ty3wnmmura kKapabd onmMm  Gapua
XaWBOHJIApHU 4 Typyxra - ThOra axparaud. bymap ymypTkamwiap, MOJIOCKaap,
oyrummmiiap, urynaimwiap. KioBbe Kaitn kunuimuva Oy XaiBOH THIUIApU JTIOMMUH,
y3rapmacaup.  KioBbe — Kasmwima — XojAard — CyTAMHU3YBUMJAp,  Cyapaiud
opyBUMIapHUHT 1501aH OpTUK TypuUHU Ypranau. Y KOppensius NPpUHCUIUIAH
doiinanann6, wirapu smad, Ynaud KeTraH XaWBOHJAPHUHI TOMWITaH anpum
cysKIapura kapad OyTyH xaiiBoH KuéhacuHH THKIAM (PEKOHCTPYKIIKS) METOIUHU
kamd STauM Ba yHIaH aMmanuérnaa doimamanau. Y Typid dpa Ba JaBpiapja
XallBOHOT OJAMUHUHI TYpPJIU-TYMaH XWUIapu SIIAraHJIMTMHU aHuKIarad. Bakr
yTumm OwuiaH yinap MypakkaOlamraHWHU KypraHn Oyiummra kapamai, ojJuM
yJIapHU XaJIOKaTiaap Ha3apuscu OUlaH TYIIYHTUPUILITA HHTUIIH.

XKan Batuctr Ileep Amnryan Jle Mone Jlamapk (Lamarck) (01.08.1744,
bazanten - 18.12.1829, Ilapwx), dpanuy3 TtabuarmyHocu. 1760 ¥unm XxapOui
xu3Matra oopaau. 1772-76 hwnmmapu Onuil TMOOMET MakTaOHuIa TaxCWI OJIJIH.
Jlamapk 6otanuka Owirad Ku3uKau Ba 1778 iinn ya tomnuk «®Ppanuuu  Qiopacuy
(Flore francaise) acapunu &3aau. «3oosorus dancadacu» Ba «300J0THUITa KUPUIIDY
acapiapuHn Myaudu. YmOy acapiapuia SBONIOINHOH TabIMMOTHH WITApH
cypaau. buonorus aramacunu gaHra KUpUTTaH.
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Opranuk qyHE 2BOJIIONUACH XaKUJard Ha3apussHu OMpUHYM MapTa PppaHCy3
tabuatmrynocu JKaun batuct Jlamapk sparnu. Y gactiad 60TaHWKa, KEWMHYAIHK
300JI0TMSl  cOXacuja WIMUNA u3naHummap onaub Oopau. Jlamapk sBomOIUS
XaKUIaru FosiHu factiad “3oosorusira KUpull” acapuja Tirapu cypran Oyicana,
1809 iunga vonm stunran “3oonorus (dancadacu” acapuga yHU SBOIIOLKMOH
Hazapusi Xonura kenatupau. Jlamapk dukpuda, copga MaBxKyaomjap Y3 Yy3uaaH
aHOpraHMWK TaOuaTnaH nakgo Oymaau. KelinHuaaukTanmrky MyXuT TabCUPH OCTH/IA
y3rapu0, naBpiap VYTUIIM OWjaH MypakkaOjamumoO, TY3WIMIIKA FOKCaK OYJraH
opraHuzmjapra ainaHagu. OpraHusmiap 53BOJIOLMICHAA BAaKT aCOCHA OMMI
cudatuga MyxuM axamusitra sra. OpraHu3muiap MypakkaOniamap 3KaH, y XoJijaa
HUMa ca0a0JaH XO3UpPrd BaKTJa YCHUMJIIMK Ba XaWBOHJIAp OJaMHUJa OJJUMN
MaBKyJ0/JIap XaM y4upaiau, Jerad caBojira kaBod 6epud, oauM yiap SKAHIaruHa
YyIMK TabMaTIaH XOCHJ OYJiraH Ba TAKOMUJUTAIIMIIUTA XaJlK YITypMaraH, 1e0 30X
Oepamu. Jlamapk xailiBoHJIap cUCTeMaTHKAacH OWIaH XaM IIyFwUiaHraH. Y Oapua
xaiiBoHnapuu 14 cundra axparrad. Ynapaad 4 ta cund ymyprkanuwiapra, 10 ta
cuH( yMmypTKacuziapra TErHILIUIAP. XaWBOHIAPHU OBKATJIAHUII, KOH aliJIaHMIII,
Hadac oMl Ba HEPB cucTeMacura kapad 6 6ockuura axparaau. Kyiin 6ockuugan
IOKOpY OOCKHMYTa KyTapwiMiljla Kaija KWIMHTaH OpraHjap CHCTeMacu
MypakkaOmamub OopranauruHu 3btupod strad. Jlamapk Jlunuedgan dapkiu
Tabuuil cucTtemMa Ty3uira xapakaTt Kwiad. OJUMHUHT (GUKpHYa OpraHU3MIApPHUHT
y3rapuilld, yHUHI SIHTM TYPJAPHUHT Naiao Oyaumu OuWp TOMOHJAH TallK{
OMWJIJITApDHUHT O€BOoCcHUTa TabCcHpW Ty(dailnmu amaira omraH. YHUHT ¢GUKpUYa,
YCUMJITUKIIap Ba HEPB CUCTEMACH SIXIITM PUBOXKJIAHMAaraH TyO0aH XailBOHIap, TalIKH
MYXUT TabCUpUJA TYFPUIAH TYFpu Yy3rapaau. Heps cucremacu Ty3WIHILIHA
Mypakkab OyiraH XaiBoHJap 3ca OUJIBOCUTA, SbHU YJIApHUHI TanalOu, KWIUK Ba
oJlaTjiapy, OpPraHJapUHUHI MallK KWIMIIA €KW KWIMAcIurd HaTUXKacuja
y3rapanu. Jlamapk Opranuk onamjaard y3rapuiiap acta céKuH pyi Oepaau, aed
TypJapHU XaKWKAaTJaH XaMm TaluaTija pean 3KaHJIUTMHU TaH oiamagu. Onum
Opranuk ojam 3BOJIIOIUSICH XAKWJArW Ha3apusira acoc CoiraH Oyica-na, JEKUH
ABOIONMSHUHT XapaKaTJaHTUPYBUM KywiapW - SIIall y49yH Kypalll, TaOuui
TaHJIAHUII SKAHJIUTUHYU OWJIa OJIMau.

[lynnait kumu6 XVIII acppa tabuarmyHocauk (aHugaH OMp KaH4ya SHTU
(dannap axpa®d 4uKAM SBHU (DaHIAPHUHT TU(EPEHUUACH >Kapa€HU OOILIaHIM.
buonorus, mnaneoHnrtonorusi, 30070THs, OOTaHWKA, SMOPHUOJOTHUS, AHATOMUS,
THOOMET, MHUKPOOHMOJIOTHS, YCUMIIUKIAD Map(OJOTUsICH, TUCTOJIOTHS, SKOJIOTHS
kabu (hanmap maii1o 6y Ba pUBOXKIIaHA OOIIIIAIH.
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XIX acp. Opranuk kuMé Ba IKCIepUMeHTAJ] (PU3HOJIOrUSIHMHI MAKWI0
Oy mmm.

XIX acpra kenu6 Opranuk kuM€ (anu xamduérnapuau OuoIorus
METOJIapH/la UIUIATWIMIIM XHcoOura OHONorusja peakTuB Kam@uETIap coaup
Oyna Gomuiaay.

XIX acpHUHr OWUpUHYM sApMUTra KenuOd TaOMATIIYHOCTUKHUHT TYpPJIH
moxobuanapuaa TymiaHrad ganwuiap OpraHuk ojaMm KOTHO KOJIMaraHjJurvHHU,
y3rapummHu Kypcaran. bupok OpraHuk ojlaM 3BOAOLUSICU XaKH/Ia SITOHA Ha3apus
Xanu sipatunMarad 3Aau. OpraHuk ojlamard y3rapyBUaHJIHMK bTHPO( KUIHHCA
XaM HuMa cababaaH Xap OuUp OpraHu3M TYpH Y3U AlIAWUTaH MYXWT IIapOUTHUTA
MOCJIalITaH, JeraH MyaMMO Xajid 03 €YUMHUHHU TONMaraH eau. TaOuaTIIyHOCIIHUK
oluaa TYypraH acocuil Bazuda, YHUHT TYpJId IIoXxoO4anapujaa WHFUITaH
JanwuUiapHd, (QUKp-MyJoxXasalapHU TYIUIall, Xylocajall Ba ylap 3aMUpHaa
Opranuk oylaM 3BOJMIOIMACH XaKHAA SXJUT Ha3apus HWOUIA0 YUKHUIL HJI.
[yngaruna TabuatiryHocauk paHu coXacua y30K acpiiapiaH 0epu XyKMPOHIHK
KUJIMO KenaéTraH HOTYFpU JyHEKapauuiapra XoTuMa OepuiraH Ba OUOJOTUSTHUHT
OyHJIaH KEWMHTH PUBOXH WIMHK acocra WyHanTupuiarad Oymap sau. by ynkan
Ba3u(aHu Oakapulll Y4YyH XaJJlaH TallKapd CHHYKOB Ba KEHI MaHTHKKa 3ra
OypiTaH 3yKKO Mmaxc 3apyp »au. Yapnus JlapBuH V3WHMHT TIyHIAW IIaXC
SKAHJINTUHY amMala HaMO€EH 3TMH.

Yapauz Hapeun 1809-itnn 12-pepanga Aurnusuaunr Llprocoepu maxpuaa
mupOKOp OWIacuaa TaBaUlyd Tomaud. Y MakTabHu Ttyratrad, EaunOypr
NOopWI(pYHYHUHUHT WUOKopiaap Tai€piaaiaurad (akyiaTeTUra YKUIIra KUpPIH.
bupok kynruna THOOMET (aHIAPUHUHT JIOTUH TWIHJIA YKUTWIAIIK Xamja
OeMOpJIapHUHT HapKO3CU3 omnepauus KuiuHumu [lapBunga tuOOuérra HucOaTaH
Xxed KaHma Km3ukwiml yirotmanu. llly cababmu y popundyHyHHEH Tanuiao,
OTAaCMHUHI TaBcusicura kypa KemOpux NOpuia(pyHYHUHUHI 4EpKOB XOAMMIIAPH
Taii€épnaiiauran Qgaxkynrerura ykumra kupau. by epna JlapBun auHuil akuganap
OwiaH yHYanuK myryianMmacnaas, npodeccopmap . I'ykep Ba A. CemxBukiap
paxOapnuruga tabuuii gannap OuiaH WyFyJUIaHAWM Ba TabWaTra YIOIITHPWUITaH
skcneauuusiapaa  ¢aon karHamau. 1831-iiunu  gopwidyHyHHM TamomIaraH
JlapBUH 4epKoB XoauMu O0Yynu6 muutamanu. Emr JlapBUHHUHT Tabumii daHnapHuU
ypranumira OyiraH MIITHEKUHUHT 3YPIUTH Ba TaOMAT KYWMHHUJA KY3aTHILI WIUIApU
onuO Oopuin MaxopatujaH xabapaop Oynran mpodeccop ['encno ynu nyHé
capapura otnaHaérran «burm» kemacura TtalOuarmiyHoc cudatuaa Kalyl
KWJIMHUIIUTA TaBCUsTHOMA Oepau.

Maskyp kemana JlapBud Oemn ¥un moOaiiHMaa ATiaHThKa, TWHY Ba XHUH]
OKEaHJApPUHHUHT KYNTMHA oposutapuja, KanyOuii AMepuKaHUHT IIapKuil, FapOui
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KUpFOKJIapuaa, ABCTpanusi, AQpUKaHUHT XaHyOuil ojkalapuaa OYnau Ba y
epjlapaa KaJuMIu JaBpjapAa Ba XO3UPrM BakTAa TapKajiraH YCUMIIMK Ba
XailiBoHJIap OWjlaH TaHUIIAW. Y WITapurd BakIiIapja Yiaud KeTraH Ba XO03upla
AmaéTrad XalBOHJAp ypracuaa Xyjaa Kyl YXIanuluK Ba Qapkiap OOpIurvHH
apTUpod orau. [Mumonuit Ba KanyOuii AMepuka XalBOHIApHHHU ¥3apo
takkociad, Jlapsun JKanyOouit Amepukana Jjama, Tamup, sUIKOB, YYMOJIUXYD,
3UpxJM XauWBoHnap Oopnuruuu, ymap lllumonuit Amepukama yupamaciIUTAHU
aHuKJIaAu. JJapBUHHUHT YKTUPHUIIMYA, KQAUMIU JaBpiapja 0y UKKW KUTbha SIrOHA
oynran. Keiimnuaniuk Mekcuka Tofnapu Ty¢ainum ukkura Oynunrad. Harwxkana
yJIADHUHT XaWBOHOT Ba YCUMJIMK ojamMuja (apknap maigo Oynrad. JlapBuHHU
aitHukca JKanyOouit AmepuxkaHuHr rapOuil kuproruaan 900 KM y30KJIHMKAA-TU
lNanamarocc apxunenaruHMHI XalBOHOT Ba YCUMIIMKJIAP OJIAMU XaWpatra COJIaIu.
Y epnma xynutap, cyapanu® ropyBUWIap Kym yupaigu. UYyMuyKCHUMOHJIAp
TypKyMHUTa KHPYBYM BIOPOKJIAp, CyApalyBUMiapJaH TOIIOAKaJTapHUHT xap Oup
OpoJiJard TypJlapu y3ura XOC Ty3wiuura sra. YMymaH oJiragaa, [‘anmamarocc
apXuIleJariHUHI XalBOHOT Ba ycumiMkiap ojgamu JKanyouil Ameprika XailBOH Ba
YCUMJIMKIIapura yximaii, JEKUH aipuM Oenru, Xoccajiapu Oyinda (papk Kumaau.
JapBuH Oem Wik cadapuaH xyjaa 00 KoJIeKIus, repoapuii Ba KOTUPUITaH
XaiiBoHyap Owian KaWtau. by Oem wmmmk cadap OpraHuk ojgam 3BONIOIUSCH
XaKAJard TabJIUMOTHU S[paTUIl Y4yH acoc OyiraH JaduiiapHU —TYTUIamn
UMKOHUSATHHHU ApaTau Ba JlapBUHHUHI KeJlaxaruHu Oenruiad oepau.

HapBuHHUHT ¥upuk acapnapu. Jlapeun nyHE cadapumaH Kaidtrad,
TYIUIAaHTaH MaTepuaiap yCTuAa AHIIMSHUHT Ky3ra KYpUHraH TaOWaTIIYHOC
onuMIIapu OWsiaH XaMKOpJiuKaa myryiaHa Oonwianu. [y Ouman O6up xatopaa
SHTU XaWBOH 30TJapH, YCUMIIMK HABJIAPWHU UYUKAPUII TaXpUOACUHU Ypranau
XamJla Wirapy yTrad Ba y3u OWJIaH 3aMOHAOMI OYiraH TaOMaTIIyHOC OJUMIIAPHUHT
acapnapu Owinan Tanuma Oommanu. Illymapra acocnanu6, y Opranuk ojgam
ABOJIONMSICK Xakujaa nactiad 1842-iimnu wiamuid acap €3a4u Ba yHUW siHa 15 un
JAaBOMUIA KEHTAUTUPIIY, YyKypIAIITHPIU, UINIOHWIN Jaawuiap OwiaH OOWHTIU.
Huxost JapBun 1859-itunu «TypaapHUHT naiigo OYaummy erad Malxyp acapHu
HaIIp STTUPAM. Y ssHA OMp Heda acapijiapHU €31M. YaapaaH « X OHAKUJIAIITUPUIITaH
XaliBOH, MaJlaHui YCUMIIMKJIApHUHT Y3rapyBYaHiurun» (1868), «OmaMHUHT maiao
6ymumy Ba skuHCHI Tarmanuu (1871), «YenMimknap myHécHaa deTnaaH Ba §3-
y3ugaH YaHTJIaHUIIHUHT Tacupu» (1876) kabumapuu kypcatud yTum kepak. by
acapiapaa onuM OpraHuk oJjlaM HBOJIIOIMSACUTa O KYIulad JanuiuiapHu
KeITUpPaAX Ba Y3WAaH OJNJIMH YTraH Ba ailHU MaWTJaru 3aMOHIOLUIAPUHHUHT Oy
coxaZaru TaJKUKOT HaTwxKaidapu, (ukp-myrnoxazanapuHu O0aéH staau. Onum
Opranuk oylaM DBOJIOUMACHHHUHI  XAPAKATIAHTUPYBYM KydJlapu: HPCHSAT,
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y3rapyBUaHJIMK, SIalll YYyH Kypall Ba TaOWMN TaHJIAHUII SKAHJIUTUHU YBTUPOP
stau. Jlapsun 1882-itwnm Badot 31tam [1,41].

XIX acpaa kumé Ba ¢pusuka ¢paHu puBoxkIaHA Oomiaau. Yoy ganaa
SPUILMITAH IOTYKJIAp SPUIIWITaH SHIWIMKIAp OHOJOrUd coXacura Kopui
KUJIMHUIIN HATWKACUA MUCIH Kypuimaran kamduérnap xuiuHau. Dusnka
(danuaa KauQ KWIMHraH JUH3a1ap EpAaMuia MUKPOCKOITHUHT KYpUII YTKUPIUTH
optau. Hatmxkana xyxkadpanunr opraHowmiapu kamd xuauaaun. Kumé danuna
Kamd KuauHradn OYExmap Tydainu opraHouajiap Ba XpOMOCOMAJIapHU aHUK
KYpUIIHA UMKOHU TyFyinau. 1830 iimn Yex onmumu AH OBanremucra Ilypkunbe
OupuHuM  OynubO  Xykaiipa  TapkuOujgard  CYIOKJIUKHHA  aHUKJIQJAX  Ba
yHu“nipororuiazma”’ ne6 artamu. Ilypkune ngactinab ky3 Quanonoruscu, XyuijgaH
KeTulga, Oom ainaHumia (EeHOMEeHHM Ba ce3ruHu Yyprauaw. 1833 itwnmm tep
Oesnapunu Kamd Kuaau, 1829 iunm yma nmaBpiapaa THOOMETAA KYJUIaHWITAH
KUMEBUN Mojaanap Kampop, omuyMa Ba TEPIEHTUH MOJJAJapUHU OpraHU3Mra
TabCUpuHU €3u0 Konmuprad. CyHrpa YCUMIIMKIAp IUTOJIOTHSCH OuIiaH
IYFYJUIAaHAH, MUKPOCKOI €pJlaMH]ia YCHUMIIMKIIapAa TUCTOJIOTMK TEKIIMpPYBIap
yrrazau. dapmoxonorus, GU3NOIOTHsA, SMOPUOIOTHUsS Ba AHTPOINOJIOTUS OuaH
xaMm myrwuianau. Ilypkune mnpororasma (1840 i), osHmum (1837 i)
TepMuHiapunn (anra takaud xKuiau. bup kaH4a TepMHUHIAP YHUHT HOMHU OWIIaH
atanagu. I[lypkuabe Xykaiipacu (HepB Xyxkaiipacu), [lypkunbe Ttomacu, I'uc-
[lypkunbse HepB Tonacu, [lypkunbe 3gdextu (ky3ra EpyFiiMK HYpUHHU TYIITaHJa
yarapumun). 1970 W Xankapo ACTpoHOM OupiialiMacud OWard KpaTepHU
[TypkuHe HOMHE OwiiaH atamiay [2,46].

1831 ¥wmn anrmussmk  Ootanuk Pobept bpoyH opxudes ycumnuru
Xy)Kapacu SApOoCHHU aHUKIa0 yHHM “nucleus” - “sapo” ne6 atamu. 1801 iunu
ABCTpaNMsiHM YpraHMINra 3KCIEIUTIUATa YMKAAU Ba TacMaHusg OpoJUIapuia Xam
oynaau. YHau kynpok ¢iopa Ba payna kusukrupau. 1805 iiunu bpoyn Anrnwmsra
kaitanu Ba 4000 Typ aBCTpanus YCHMIMKIApPUHHM, KyNI'MHA KyLUIAPHU Ba
MUHEpaAJIapHU ¥3U OuiiaH onul Kemaau. Y oaub kenran 00i maTepamiapuian oup
HeYa Hwinap MUUIaad, sHa yHJIaH OOIIKa Xed KUM Y30K IOpPTAaH OyHYa Ky
KOJUTEKIIUS OJIMO KeIMaraH.

VeuMmmukaap cucTemacura OMp KaHYa SIHTWIMKIAap kuputiaa. FOkcak
YCUMIIMKJIADHA OYMK YPYHJIM Ba €MUK YypyFiawiapra Oyaumiapura akpaTajiu.
Veummukinap (pU3HONOruscH GHIaH UTyFYIUTAHIH; YaHTIOHHN PHBOXIIAHUIINHY Ba
YHUHI IUIa3MaTUK XapakaTWHU TeKmupad. 1827 #uun bpoyH YaHr noHacuHH
CyIOKIMKIa xapakatuau kamid xkuiaau. 1831 iimnu bpoyn Oupuadm 60p ycumimk
XyXaWpanapuaa sApoHu Kamd KUIIu.
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-1838 iumnna Nepmanusnuk 6otanuk Mattuac ko6 Ilnelinen ycumimk
XyXalpacuHu TyauK Tapudiaad oepam.

-1839 iinnpa I'epmanusinuk 30o0n0r Teomop IIBaHH XalBOH XyKalpacUHU
ypranu6, M. lllnelinen ounan Oupranukia “xyxaipa Ha3apusCU HU SPATHUILIH.

-1841 iunna Pemak xaliBoHiapaa aMUTO3HU aHUKJIAIH.

-1848 imnpga nHemuc Oortanurun Buibrensm ['odmelicTp TpaaeckaHuusia
XpoMocoMaliap MaKJIWHA AaHUKJIAH.

-1875 mnna Hemuc 6otanuru Dayapa CtpacOyprep YCUMIIMK XysKalipacuia
MUTO3HM Kail) KUIau.

-1876 innna benbrusiiuk amopuonor Dayapa Ban benenen Ba 1888 iinnga
HEMUC IuToJor Ba 3MOpuosor onumu Teomop boeepu “Xyxailpa MapkazuHu™
AHUKJIA]IH.

-1878 wnmnna llneiixep sapoHu OYIUMHUIIMHN KapUOKHMHE3HU aHUKJIAIH.

-1882 iunpa Hemuc rucronoru Ba nurosiorn Giemmunr Banprep XallBOH
Xyxanpacuna, Hemuc Ootanuru Opyapa CrpacOyprep YcuMIIMK Xyx)anpacuua
XpOMOCOMaJIapHU aHUKJIQIH.

-1882 #imnpma CtpacOyprep YcUMIUKIApAa aMUTO3MHH Kallg KUIIH.

-1884 #imnpga CtpacOyprep mpodasa, Meradaza, aHadaza TEepMHUHIAPUHU
¢aHTa KUPUTIH.

-1884 imnna Ban benenen melio3Hu kamid >Tam.

-1885 Hnmpa HeMHC aHATOM Ba THCTONOr onuMmu Banpneiiep Bumbrensm
¢anra “xpomocoma” TEpPMUHUHU KUPUTIH.

-1887 imina YutMaH “IMTOKWHE3 HU aHUKJIAIH.

-1894 J#wmima Hemuc maroiioroaHatoM Ba rucroior Kapn benpa
MUTOXOH/IPUSIHH,

-1894 iimnna Hemuc ¢uzomor Ba ructonor onumu [ erinenraitn (Pymonbd
[Terep I'enpux) Tenodaza TepMUHUHU KUPUTTAH.

-1898 nnpa wranss rucronorun Kammno ['onbxu “T'onbxu anmapatu’” HU
AHUKJIA]IH.

-1905 mnma Myp Ba @opmep «Meiio3» TEpMUHUHM (paHTa KUPUTIUTIAP.

1838 — 1839 ftmmapaa Hemuc onumiapu 6oranuk M. [llneaen Ba 300mor T.
[IIBaHH OpraHU3MJIAPHUHT XYyKalpa TY3WIMIIA TYFPUCHUIATH XaMMa TYyIUIaraH
WIMUNA MabJIYMOTJIAPHU YMYyMJIAIITUPUO, TaXJWUi KWIUO XyKailpa HazapusICUHU
spaTawiap. Xyxkalpa HazapusichHu Hemuc mudokop onumu 1859 innu Pymonbd
Bupxos (1821- 1902), xyxkaipacu3 XaéT HYKIMTMHH, XyXaipa (akaT aBBal
MaBXKyJ XyXalpaJapHUHT KyMaWumMaaH maino OynumuHu ucbotnad Oepau.
BupxoB XykalipaJapHUHT Oy3WIHMIIHA HATHXKACH]Ia KaCAJUTMKIIAp KeJMO YUKHUILIMHA
acocnad, Xyxaiipa HaTOJIOTHSCUIa acoc coiau. BupXxoB XyxailpaHu XaETHHHT
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XaMMa xoccajapura 3ra OyJiraH SHT KHYUK MOPQOJIOTHK dJIEMEHT 1ed Kapaau Ba
Xy’KallpaHUHT acoCUi CTPYKTypa 3JEMEHTH napaacu Oyiamail, OalKku Huujaru
HapcacH, SbHU TpoToIia3Macu OuiaH sapocu skannuruau llIBaHH Omnan kerMa-
KeT ucbot Kkunub 6epau. Kapn bap xamma kyn XyxailpaquiapHUHT PUBOXKIIAHUILIN
OuTTa TYXyMm XyXailpamaH OonuranumuHu ucoornad Oepau. By sca Gapua kym
Xyxalpanunap Oup XyxailpanunapaaH Kenu® YMKKAHJIMIMHA —UCOOTJamira
KapaTWITraH d7u.

JIyu Ilactep (Pasteur) (27.12.1822, Hoaw, FOpa — 28.09.1895, BuibuéB-
n'Oran, @panuus), @paHily3 MUKpPOOUOIOTH Ba KUMErapu, 3aMOHABUU
UMMYHOJIOTHSI Ba MHKpoOuosorusira acoc coiau. Ilapmx DA aw3ocu (1862),
@®paniy3 TuooOuér akagemusicu (1873), @panny3 Axagemucu (1881). IlerepOoypr
®A myx0up anp3zocu (1884) Ba daxpwuit ab3zocu (1893). Crpacoypr (1849) Ba
Jlunns (¢ 1854) yumBepcutetu mnpodeccopu, Ilapmwx yauBepcurern (1867).
Pesomonust katHamrgucu 1848, Musuuit rBapust ab3ocu. MUKpOOHOIOTHS MIMUN
texkmupuin HHCTUTYTH (Ilactep mHCTUTYTH), OMpuHYM AepekTopu (1888). Ymly
MHCTHUTYT/Ia OOIIKA MaMJIaKaTiap MHCTUTYTIapU OMIIaH XaMKOPJIUK KUJIIH.

[Tactep Mukpobuonorus ¢usnoigoruscura acoc conrad. [lactepunuzanus,
CTepUiM3alMs TEPMUHJIAPUHU (aHra KUpUTraH. Xa€THU Y3 Y3uAaH Maiino
OYIMacCIUTUHU SHHU TUPUK OPTraHU3MIIAp XO3UPTH KyHAA YUK TaOuaTIaH Maimo
OynIMaciIuruau ucOoTaraH.

Kamimto T'omexu (uran. Camillo Golgi; 7 wmrons 1843 v, Kopreno — 21
suBapb 1926 iiwn, [1aBus) — utanbsHii mmuGoOKOpH Ba OJIUMH, THOOHMET Ba
dbusunonorus coxacuna HoGen mykodotu coBpunmopu (1906 iun). [ompxu

[TaBust yHUBEpCcUTETHA TAXCHII OJIAJIA. Y HUBEPCUTETHU TamMoMmJlarad HEBPOJIOTHS
coxacuaa, MusHA Yprauau. 1872 imnna [onbXu CypyHKalIM KacaJUTUKIap

rocrnuranura oomr mudokop Oynaan Ba OJAMHUHT HEPB CUCTEMACHHU YpraHaau. Y
HEepB Xyxkaupanapuaa ['onpku anmmapatuHy aHUKIaau. Mamapust OniiaH KU3UKaJIu,
JMXOpPAJIKaHUHT Ba YOy KacalIMKKa OOFJIMK OYJraH mapasuTIapHUHT Y4 XUJIMHU
AHUKJIAW]IH.

lonbxku y30Kk BakT [laBust yHuBepcureTH pekTopu Oynaum Ba Mranus
KUPOJUTUTHHUHT ceHatopu Oynran. 1905 iiun Poccuss dannmap AxaaeMUsCHHUHT
MyXOUp ab30cH OViau.

@®punpux Asryct Horann JI€pdmnep (mem. Friedrich August Johannes
Loeffler; 24 uronn 1852 iinn, ®pankdypr — 9 anpens 1915, bepiun) — Hewmer
OakTepuosoru Ba rurueHucTy. TuOOUET Ouooruscura acoc cojiraHjiap/ian oupu.
1891 i cuuxkonma tud OGakTepuscuHU aHWKIaAu. bup Hewa wmn Pobept Kox
Kyl OoCTHJa WIUIaJM Ba OMp KaHua MaToreH OakTepusiiapHu KamduérmapHu
kuuiad. BropuOypr Ba bepnunaa THOOMET MabiymoTura sra Oynau. XapOui
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mudokop 0Vnud ummagu. 1888 itun ['paitdeBanba yHuBepcuteruaa npodeccop.
1901 #iunman COFMMKHY CaKJjIalll UMIIEPATOp MacaaxaTducu 0Yanu0 UIuiaau.

Onamnapaa audgTepus OanuuiacMHU aHUKIaau. 1886 Hunga uydkamapna
yymMa KacauiuruHu Oamwuianap, 1891 Hunga cuukonmapna tud OanusuiacuHU
anukiagn. 1897 #un Jléhdnep Ba dpom Hunga yi XalBoHIapuaa OKCHII
KaCaJUIMTMHU OakTepusuiapiaH XaM Maija yiuaMJard napasuriap Ky3FaTUIIUHU
aHukKiIagu. by xaliBoHnapja aHUKJIaHTaH JacTiaOKyW aHWKJIAHTaH BUPYC DIU.
JIébdnep Ynenryr Omnan Oupra TyEK Kaca/UIMTU Ba OKCWJI KacayUTMTHra Kapiiu
UMMYHHUpJIA MeTonuan wuniiad uukau. JIépdmep YapBop Omman Oupranmkmga
1887 tinun «Centralblatt fiir Bactériologie und Parasitenkunde» >xypnanura acoc
conaum [45].

Wgan IlerpoBuy [1aBnoB (14/26.09.1849, Pszans — 27.02.1936, Jlenunrpan),
Pyxonwuit oinacuna tyrynaradn. Pycc ¢usuonoru, 1904 iumn oBKaT Xa3M KHIIMIII
MEXaHU3MHUHH TeKmmpuiuiapura Hodems mykodotura JoinkK Ae6 TOMUITaH.

[TaBOBHUHT acoCUil MIMUN HM3JAHUIUIAPU KOH alIaHuIl (U3HOJIOTUSICH,
OBKAT Xa3M KWJIMII Ba ofiuil HEpB cuctemacu. OJIUM XappOoXJIUK ONEepPaIUsICHHUHT
SHTM MeTonauHM unuiad yukau. Oimiko3oHra anoxuaa Qactyna KyHuo,
KM3WIYHTaura Ba oru3 Oymuiuru Oe3napura ajgoxuja (actyna KyWHO OIIKO30H
IIMpPAaCUHU OBKAaTra apajaiiMaral To3a Xojija ypranau. Wrnapaa wmaptiu
pedekcHU nai10 OYIUIIUHA YPTraHIu.

Brnagumup MBanoBuu Bepranckuii (12.03.1863, Ilerepoypr — 06.01.1945,
MockBa) — pycc onumu, akaaemuk. [loautakoHoM mpodeccop omnacuaa TyFyIIH.
Poccustnununr sHr nydysnu IletepOypr KiacCMK TMMHA3USCUHU TaMOMJIA[IU.
Bepnanckuii eBpoma TWIIApUHUA VY3W ypraHaad Ba 1S5 Twigarnm  wiMui
anabuérnapHu YKui onap »au. bup KaHya MakoyiaJlapHU WHIJIM3, HEMHC Ba
bpancy3 Twimapuna €3a onap d7au. bUpUHUM V3WHWHT MYCTaKWJI WIITU CIIOBSH
tapuxunu yruprad. [lerepOypr ynuBepcuretunu 1885 TamomutaranjgaH CYHT
npodeccop YHBOHUHH OJIMILTA TaUEPrapiIuk Kypau.

1926 #iun y3unuar «buocdepar» MOHOTpaPUSICHHU HAIMIP ITAU Ba acoc
conau. Bepnaackuii buocdepann 6moknumMéBmii sxapaénnap Oopaauran ep KoOUru
ne6 ataaun. Bepranckuit pukprda HTHCOHHUHT (DAoUsATH HAaTWKacuaa ouocdepana
Hoocepa naiao oynumuan antud Yraau. Bepranckuii nmmapu XX acpaa WiMui
KapanuiapuHu y3raptupau. buoreokumé ¢ganu acocuncu. bupunun 6ynud Tupux
opranusmiiapia paJuakTeB Kapa€HiIapHU Yypranau. Bepnanckuii “@aniap
aKkaJeMUusCUHUHI PanuiiHu ypraHuin skcnenuuusicn” acocuaa Ypani, Ypanoyiiu,
baiikan, baiikan6yitn, ®aprona obmactu Ba KaBka3 Xyayaiapuaa W3IaHUILIAPTa
oom Oynmu. Bepraackuii Hoocepa TyHNIyHYaCHHUW KEHTAWTUpAA S'BHU YHUHT
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¢ukpruya HOochepa MHCOH MEXHATH Ba WIMHUN (PaoausiTH TabCUpUIA Yy3rapraH
ounochepanup [41].

2. buosiornss (QaHuHMHI TapakKUéT HyHaauuuIapu. buoJsoruk
(paHIAPUHUHT SHIH COXAJIAPH.

MMCTONOMMA 3MEOTHBE EBupyconorva
MMeTonorda pacTeHWi BakTepMonorua
ManeoHTONOrMA A ——————— [NpoTvcTonarva
TEORMA IB ONHILHMHK LiMT oreHETHES
CHMH3KONOrMA MonyNALMOHHEA
MonyNAUMOHHAA 3K aNaria reHETHES
Evoreorpad KA CUCTEMATHES
AyTO3KQNOrMA PACTEHHN
Epvonarka
AnNeronoruAa
Mukonarua

I oNekyNApHaA reEHETUER
EHIMONOrMA #MBOT Helx
DHaManoruA
CPaBHMTENEHAA aHET OMKA
AHTpONONOr 1A

AHETOMMA
EWoHWES
Ewod vamka

7}
A

rave™E

Mnmoﬁ\‘l‘lﬁﬂomﬂ

XVII- acpna TabuaTuryHocnuk (haHIapUHUHT PUBOKIAHUIIN HaTHXKAacUaa
OoraHuKa, 30010rus, THOOMET danmapu axpad uukamu. XVIII- acpna boranuka
danugan Ycummiukiap mopdosoruscu, Xykapa Ha3apusCH, MUKPOOHOJIOTHS
danmapu, 3o0onorusi QanHugaH HSMOpHoNOrus (aHIapu aloXUaa pPUBOXKIAHA
oommagu. XIX — acpma rucronorusi, Ouodusuka, OUMOKUME, XalBOHIAp
buznonorusicu, dKON0Tus, ITHONOTUS Kabu dannap puBoxkiaHa Oommiagu. XX —
acpaa ouomnorus dannapu Ooiika dhaniap OuiaaH UHTErpalusIanyBy Tydaiau oup
KaH4Ya WIMHUH SHTIIAKIApra Ba Oup KaHda sHrU daniap nanao 0ymnau (pacm).

XX — XXI acpra kenu® OHOTOTHSIHUHT SHTHM ()aH coXallapu manjo Oyia
Oouutanu. buonorus Oup KaHuya HyHaIMIUIapra agoXUAaJaliud pUBOXKIIAHA
Ooonutamu.  byara  acocuit omun  Ouonoruss  GaH  COXaJaApPUHHUHT
PUBOXKJIAHAETTaHIUIUA 3aU. ByHnaH Tamkapu ypraHnuinaé€rraH oObEeKTIapHU Oup
KaHua (annap OuWpramvkia YpraHWwIWIId XUCOOWTa SHTH HHTETpalusaliral
dannap maigo 6yna Oommtamu. XXI acpna Oup Kanva kKamduérnap KWJIUHIU.
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MabinyMoTinap KYmiaurujaaH yHu Outrta ¢daH joupacujia YpraHull KHUUMHYUIUK
tyraupap dau. llly cabGabgan <¢aHTapHUHT PUBOXKJIAHUIIWHU SHTH  (aH
coXaJapuHM Tmaiao OynaumMaaH XaMm  KypumuMMu3z  MyMKUH.  JlacTiab
TaOUATIIYHOCIHK (aHuJaH Ouonorus Ba THOOMET (paHu ypracuna AepepeHIUsIHI
Ky3atuin MyMKuH. Kelinnganuk 6uonorus 60TaHHUKa Ba 300J10TUsTa TAPMOKJIAHTH.
3oonorusiiad 3MOpuosiorusi, THOOMETAH aHATOMMs, OOTaHMKAJAaH YCHUMIIMKIIAP
Mopdororuscu, MUKpOOUOJIOTHS, TEHETUKA, ceNeKIus (panmapu puBoxtanad. XX
— acprava (anmapHuHr audepeHnusIamyBu Ky3atwiran 0yiaca, XXI — acpaa
(daHTapHUHT WHTETpanusuiantyBu Ouoniorust (anm OwiaH Oomka (aHIapHUHT
KYIIWIYBH  Ky3aTuiaau. buokumé, Ounodusuka, OWOHMKA, OHMOTEXHOJIOTHS,
OouounHdopmaTuka kabu ¢annap wynap xymiiacuganaup. Xap Oup dan Ba ¢an
UyHamuIuIapu Y3WHUHT Makcaa Ba Basudanapuuu Oenrunad onumrad OYiuo,
MaKca i u3JaHuiap oaud oopuinanu [48].

Xo3upru KyHaa 6uonorust paHMHUHT KyHUJAard coXalapy MaBxKy/I.

Axkaponorusi — AHaToMusiT — AJbBrojorusi — AHTpPONOJIOTUS —
Apaxnonoruss — bakrepuonoruss — buoreorpapus — buoreouenonorus —
buorexnonorus — buonndpopmaruka — buosnorus okeana — buonorus pa3Butus
— buomerpust — buonuka — buocemnoruka — buocneneonorus — buodusuka
— bnoxumngs — borammka — buomexanmka — bwuoneHomorus —
buosnepreruka — bpuonorus — Bupyconorus — I'eneruka — ['eoborannka —
I'epnieronoruss — I'mapobuonorus — l'ucronorust — Jlenaponoruss — 300710TUs
— 3ooncuxonoruss — NmmyHonoruss — Hxtuonorus — Komeonreponorus —
Kocmuueckass Ouonoruss — Kcenobuonoruss — Jlenupgonreponoruss —
Jluxenonoruss — Manakonorus — Muxkonoruss — Mukpobuonorus —
Mupmekosnorusi — MornekyinspHas 6uonorus — Mopdomoruss — HeipoOuonorus
— Opuuronoruss — Ilaneontonoruss — Ilanunonmoruss — Ilapa3utonorus —
PagmnooOuomorus — Cucrematuka — Cucremnass ouosorus — CuHTETHYECKAs
ouonoruss — Cnounruonoruss — TakcoHomus — Teoperuueckas Ouosoruss —
Tepuosioruss — Tokcukosoruss — denonorua — Puznosioruss — Duznonorust
BH/I — ®usunonorus >XUBOTHBIX U 4eloBeKa — Du3noiorus pacTeHUun —
@duronatonoruss — Lluronoruss — DBoMOLMOHHAS OMOJOTUS — OKOJIOTHS —
OMOpHoNIOTust — DHIOKPUHOIOTUS — DHTOMOJIOTUS — DTOJIOTUS

VYnapHuHr aiipumiiapu OusiaH TAHUIINO YHKAMU3.

Anpronorus (1oT. alga — cyB YcUMIMrH, CyBYTH Ba IPEK. AOYOC —
ypraHuil, TabJIuM OJIUI) — OUOJIOTUSHUHT CYBYTIAPUHU YPraHyBYU OYIUMHU.

Axaponorus (rpek. dxopt (akari) CKUCKHY» 1 AOyog «pan») —

yMYPTKAcHU3JIap 300JI0TUsICH OYJIMMH, KaHATapHU YpraHaau. TubOuér, BerepuHap
Ba KUIUIOK XY KaJTUTH aKapoJIOTys WYHAIUIINTA aXpaTUIaan.
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https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B5%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B8%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D1%80%D0%B5%D0%B2%D0%BD%D0%B5%D0%B3%D1%80%D0%B5%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA

AmnTpornonorus (rpek. GvOpwmog — oxam, A0yog — ¢daH) — OJaMHH KeJTuO
YUKUIITUHU, PUBOKIAHUIIIMHN, TaOUATAa Ba MaIaHUATIIANITAH MyXUT/AQ SIITAIAHA
ypranyBuu QaH.

baktepnonorus — MHUKpPOOHOJIOTHUSHU OynmuMumaH Oupu OakTepusIapHU
ypranyBun ¢daH. YMyMuil OakTepusuiorusi OaKTEepUsJIApHUHT MOPQOJIOTHSICH,
dusnonorusicu, OMOKUMECH, UPCUMSATHHNA Ba Y3rapyBUAHIMTHUHU, SBONIOIHUSICHHUA
TabuaTaa TapKaJIWIIMHU YpraHaau. buoreorpadus — Owonoruss Ba reorpadus
dbaHTapUHUHT WHTETpallMsACH HaTWXacuja BXyara kenran (an Oyauo0,
MUKPOOPTaHU3MJIAP, YCUMIIMKIIAP BA XaWBOHJIAPHUHT TAPKAIMIIWHYU ypraHaJu.

OpHUTONOTHS — KYIUIApHHA YpraHa/IH.

[TaneonTtonoruss — aBBan sAmald YTraH OpraHuU3MIIApHU KOJJIUKIAPHHU
ypraHajy Ba OMOJIOTUK SBOJTIOLUUSHY TYITYHTUPHUIITA XUCca KYIIaIu.

[Tapasurtonorus — napasuTiapHu YpraHaiu.

Pannobuonorust — OMOIOTUK 00bEKTIIAp/Ia HYPJIAHUILIMHYA YpraHau.

Tepuonoruss — CyT 3MH3yBUM XaWBOHJIAPHHU YpraHaJu.

Tokcukondruss — 3axapiapHu ypraHagu. 3axapiapHA OpraHu3MTa
TabCUPHUHHM, TAIIXUC METOAJIAPUHU, 3aXaPJIAHUIIHU OJJIMHU OJUII Ba JABOJIAIIHU
ypranauu.

Ou3nondrusi — TUPUK OpTaHu3MIIap/la HOpMa Ba TMATOJOTHSA XOJaTHAa
xKapaCHJIapHU YpraHaau.

duronatonorusi — YCUMIUKIAPHA KaCaUIMKIAPWHU Ba  JKOJOTHK
dakToprapunu ypraHuyBuu (a.

[{urondrus — Xyxalpanu ypranyBuu (aH.

DOBOMIONMOH OUONIOTHS — TypJapHU KENUO UYMWKUIIWHHA, UPCUIJIAHUII Ba
y3rapyBYaHJIMKHU YpraHnyBuu (aH.

DKONOTHsS — THPUK OpPTaHM3MIIAp ¥3apo Ba MYXWUT OWIaH aJlOKaJapuHU
ypranyBuu (aH.

OMOpUOIOTHS — XOMWJIAHU PUBOKJIAHUITUHY YpranyBud (haH.

OHIOKPUHONOTUSI — WYKKH  CEeKperusi  Oe3nmapu  TY3WIMIIMHA  Ba
GyHKUMATAPUHU YPraHa/iu.

DHTOMOIIOTHSI — XallapoTIapHH YPraHnyBYH ¢aH..

DTONOrNs — XaBOHJIAPHU XapaKTEPUHU YPraHyBYH (aH.

XX acpra kenu0 Ouonorusa ¢danuaa yinkaH Kamduérnap amanra
omupwind. by Ouonoruss ¢aHuHUHT OU(EPEHIUICHHHN >KaJajulalllyBH  Ba
(dannapapo HMHTErpalysIIaAlyBUHUHT TabCHpPU Ba OomKa (aH SHTUIHKIAPUHH
Ouosorus ¢aHura TaAOWK KWIMHUIIN HATHKACHAA amaira Omiau. AHa IIyHAai
kamduérnapauHr acp Oonutapuna I pecop Mendenv 6onutad 6epau. Kevnmayanuk
Tomac Xaunm Mopean Upcuiinuknu xpomocoma Hazapuscunu sipatiu. Yomcon ea
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Kpux JIHK ctpykrypacunu anukiaaau (1953) , Iyeo oe ®pus (1848-1935)
«Mymayusiy Tepmunu  kuputiau, Yuneam bemcon (1861-1926) «lenemuxay
tepMuHuHN kuputau (1908), Cesepo QOuoa (1905-1993) ea Apmyp Kopnbepe
(1918-2001) — AHK, PHK Ba okcmi OHMOCHHTE3M MEXaHHU3MUHHU O4YHO Oep.iu.
Mapwann Hupenbepe (1927-2010), Pobepm Xonnu (1922-1993), Xapa 'obunoa
Xopanu (1922-2010) — reHeTMK KOA paciIM(PpPOBKACH Ba YHUHI OKCHII
CUHTE3UJaru pojauHu anukmanunap. X.I. Xopana — 1969 ¥ivnm OupuHYM TeH
cuntesnanau. Xawc Aoonvgh Kpeoc (1900-1981) ea Ppuy Anvbepm Jlunman
(1899-1986) - OwmokmMmEBHMi peaknusiap OUKIWHW Kamig xwiamwiap (1953).
Meneun Kansun (1911-1997) — porocunre3 6ockuuiapunu yprauau (1961).

XX acpra kenu® Ouoniorust (aHUHUHT AUPEpPEeHIUsCH Ba OOIIKa
dannap OWiaH MHTErpalMsacH HaTHXKacuaa Oup KaH sHru (danHimap naigo Oynau.
bup kanya ¢annap aBBaiIru acpiap/a naijao oynran. bymap, MoeKkyIsip reHeTHKa,
xaiiBoHmap (Qusuonorusicu, Gu3nogOTHs, KHECHA aHATOMHS, AHTPOIIOIOTHS,
aHatomusi, OuWOHUWKA, OuomeTpus, Ouodu3uKa, XaWBOHJIAp Ba YCUMIUKIAP
TUCTOJIOTHSCH, TIAJICOHTOJIOTHSI Ba  JBOJIOIHMOH  HAa3apus, CHHOIKOJIOTHS,
NOMYJIAIIMOH ~ JKOJOTHsI,  Oworeorpadus,  ayTIKOJOTHsA,  BHUPYCOJIOTHS,
OaKTepHsUIOTHS, TPOTUCTOJIOTHSI, IIUTOICHETHKA, TOMYJISIMOH TEHETHKa,
YCUMIIMKJIAp CUCTEMATHUKACH, ajbrOJOTHs, OpUOJIOTHS, MHUKOJIOTHS Kabu Owup
KaH4a (anap maigo oyaran [42, 48].

3. BHOJIOTUSIHMHT WIMHA-TAAKAKOT METOJIAPUHUHT PUBOKIAHU LU
Ba KYJIr'a KUPUTWITAH 0Ty KJap.

buonorusina ¢danuga ymymuii  OynraH MeTomjiapra  Ky3aTHII,
TaKKOCJIAII, TAPUXUIINK, SKCIEpUMEHTAl TaxkpuOa, MaTeMaTUK MOJAEIUIAIITHPHUIL
METOJIAPUHU MUCOJ KWIMIIMMHA3 MYMKHH. DBHONOTrHSHUHT TypiM coxaiapuaa
KyHugard WIMHA-TQIKAKOT MeETojylapuaad KeHr doigananmwiaan. Ky3aTuim
METOAM OpraHM3MIIap Ba yJapHUHT aTpod-MyxXuTaa pyi OepaauraH XojaucajiapHu
TAaCBHUpJAlll Ba TaxXJWJI KWIWII WMKOHMHM Oepaau. Maskyp Merom Ouomorus
(baHUHUHT WIK PUBOMJIIAHUIN JaBpUJIaH OolIa0 KYUIAaHUO KEIMHMOK/IA. X03UpPTrU
naiitna Oy Meron V3 MaBKeHMHUM HYKOTraHu Hyk. Y OOTaHWKa, 300JI0THSl Ba
OMOJOTUSIHUHT OOIIKa KYITUHA coXajdapuja KeHr KYyJJaHwiaau. Typiau
OpraHu3miiap CHCTEMATHK TypyXJap, KaMmoajlap, VyJIAPHUHT  TY3WIHIIIH,
byHKIMACH, TApKUOUN KUCMJIap/lard YXINANUIMK Ba (apkiap TaKKOCIall METOIU
épnamuaa ypranwiaan. Maskyp METOJIJlaH CUCTeMaThKa, Mop(oJiorusi, aHaToMus,
MAJICOHTOJIOTHS, AMOpPHUONIOTHST Ba Iy cuHrapu ¢ammapaa Goigananuiagm.
Takkocnam merofau Epaamuia XyxkahWpa Hazapusicu OMOT€HETHK KOHYH, UPCUM
y3rapyBYaHJIMKHUHT TOMOJIOTHK KaTopjap KOHyHH Kamid ostuirad. Typnu
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CHUCTEMATHK TypyXJjap, OpraHusmiiap, yjJap OpraHIaQpUHUHI TApUXHUM skapa€Hja
napao Oynvmy, TaKOMWUIAIIMII KOHYHHUSTJIApW TapuUXWid MeToj €EpaaMuia
aHukIaHaau. by wmeron opkanu OpraHvk OJIAMHUHT 3BOJIYIIMOH TabJIUMOTHU
apaTwiad. Mabiym MakcaJiapHH Ky371a0 Oapno STWIraH IIApOUTIApAa THUPHUK
OpraHu3MJIap TY3WIUIIM, XAET XKapa€HJIApUHU Ky3aTHII SKCIEPUMEHTAI METO]
OpKajiy amajira omupwiaan. by MeTon opraHu3Miiap XaTTU-XapaKaTH, TY3WIHIIIH,
Xoccajapy MOXUSITUHH YYKYPpPOK TaJKWK KWIMII UMKOHMHU Oepanu. Keimnru
naTiapaa dSJEKTPOH XHUCOOJall TEXHUKACUHUHT PUBOXJIAHUIIM  OUOJOTUK
TAAKUKOTIIAp/ia MOJEUIAIITHPUII METOAUJAH (POMJATAHUITHU TAaK030 3TMOKJA.
MopennamTupuil METOJUHUHT Ma3MyHU TUPUK TaOuaTiaaru Oupop BoKea-Xoauca
€K YHUHT MYXHMM >KHUXaTJapu MaTeMaTuK Oenruiapra aljgaHTUPUINO, MOJem
Tap3uga KaWta TUKIa0 YpranumigaH uOopar. Mabiaym BakTJaH KEWHH aHa IIy
MoJlenAa KaHAal y3rapuuuiap, xoaucainap pyi OepUIlld MYMKUHJIMIU DJIEKTPOH
XucoOjanr MammHach €paaMuia aHuKJIaHaau. MoIeyutamTUpuIl METOIUHUHT
ad3aITUTH ITyH/IaKW, Y THPUK TaOuaTia Kelrycuaa pyu Oepuiln MyMKUH OViran
BOKea-XO0AMCajIapHy OJIMHJIaH OMIUII MMKOHUHM Oepanu [41].

4. Y3 POA BuoJIOTHK HIMHII — TAAKAKOT HHCTUTYTJIAPHAA 0JIHO
OOpWIAéTraH WIMMIA M3JIAHUIILIAP Ba KYyJra KHPUTWITaH OTYKJIAap, TAA0UK
3THJITaH HHHOBAIUAJIAP.

CyByTnapuaaH XO3Upru KyHJa 3HEPTHs OJUII YYyH TYpJIM PUBOKJIAHTaH
MamJIakaTiap KaTTa WHHOBALWs XKOpPUM KWIMOKAaiap. byHman Tamkapu cys
yTaapaaH O3UK OBKar, JOpU INpernapariiapy, BUTAMUHIIAD OJMHUIIM MyJira
KYWWITaH. Kumnok XYKAIUTUIA OOKWIaIUrax rnappasjaiapra Ba
KOpaMOTYWIUKAA O3MKa cudaTuaa CyBYTIAPHUHT KypyTHITaH MaccacuIaH
doinananum ynra Kyiwirad. byHna mappaHaa Ba KopamMoJIJIApHUHT MaccacH Ba
TYXYMJIADUHUHT MUKJOPU Ba YJIAPHUHT TapKUOUJArd SJEMEHTIap KypcaTruyu
ce3wnapiau y3raprad. byHnaH Ttamkapu CyBYTJIApM XaBOJAru OHPKUH Aa30THHU
Y3namTupuiny (panra MabiyM OYJIraHaH CYHT TYNPOK YHYMIAOPIUTHUHU OIIHPHUIILL
Makcaaua Ba OMOryMyc TapKuOura Kymuo unuiatud KeaTuHMOKaa. PUBokiIaHraH
JaBiaTiap CyByTiapuaaH Ouo€kuinru onuimmMokaa. CysyTiapunaaH (auatom
CYBYTIApWIaH) KypyJaullga KYJUIAaHWIMOKIA, (GUIBTPIApD OMMHMOKIA, KH3HI
CYBYTJIApDUHUHT TapKuOMaa Mo Ky Oynranauru cadbabnu TapkuOuaa iox Oynraxn
Ipernapariiap OJIMHMOKJA. bakTepusuiapHu YCTHUPHUILI Y4YyH arap-arap MOIJACH
ofvHaau. By Mojna KaHIONMaTYWIMK O3WMK OBKAT CaHOATHIA XaM HIIUIATHIIAJIH.
KaxoH onumiaapy TOMOHHJAH CYBYTJIApM OHKOJIOTMK IIWILIApra Kapliu
XyCyCHSITra 3rajuru aHukianrad. Kagumru xuroiina cyByTiapaan Oemopriapra
namiiama Taépnabd wuupwirad. bab3u cyByTnapuHu ¢urauoil cudaruga Takiaud
KWINHAAU. ['apMoHnap OalaHCMHU HOPMAJUIAINTUPUIN XYCYCHSITIa 3Talluru
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anuknanrad.  Kocmeronorusina keHr Qoinananwiaau. Kyurup cyByTiapu
OLIKO30H HMYaK CHUCTeMAacHJaru Ba TYKUMajapJard TOKCHUHJIAPHU aJCOpPOEHT
KWINILI XyCyCUSITUTa 3ra Ba OpraHu3MaH TOKCHHJIApHH, PagumakTuB MoananapHu
YUKapuO Tanuiaiian. XoJIeCTepUHHU KaMaWTUPHUIITra Ba aT€POCKIEPO3HU OJIIUHU
onmangu. KyHFUp CyByTIIapy HMMYH CHCTEMaHM Ba OHHIOKPUH CHCTEMaHU
SIXIIWJIAIIKW aHUKJIAHTaH. V3P ®A VYcuminmk Ba XaWBOHOT oOJIaMU TE€HO(OHIU
WHCTUTYTH AJNBrosiorusi Ja0OpaTOPUACUHUHT WIMUNA XOJUMIIApU TOMOHUIAH
CyBYTIapu yCTUJAa WIMUNA H3JIaHMILIAp OJuMO OOpwiIMOKAa Ba WUIMUU
M3JAHUIIUTAPHUHT aKCApUAT KUCMU WHHOBALMSJIAHTAH JIOWMXalap acocuaa onud
o6opwiMokaa. Macanan, xJjiopeiia, a3ojula CyBYTJIApUHU ab30Tra OO YMKUHIU
CYBJIapMHHU ToO3ajlalla Ba IIOJAM MalJoOHIapuHM O€eroHa yTiapjaH To3ajall,
Opranuk VFUTIIAIIAa KEHT KYJUIAHWJIMOKJ1A. bynnan TalIKapu
PecnyOnukaMu3HUHT OOIIKA UMUK TEKIIUPUILI UHCTUTYTIIApU OWilaH Oupranukia
XaMKOPJIMK/Ary JIoMuXaigap acocuaa CyByTIapHuaaH 3pup Moilapu, MUHepasiap,
BUTaMUHJIAP, OKCUJUTAPHU aKPaTHO OJIMII YCTHAA UIll OTMO OOPMIMOK/IA.

Akaponorusi UyHaquIura >KOpuil KWIMHTaH WHHOBauusjaap Oomka ¢aH
coxajapu XoJuUMJIapu Kymarujaa THOOUET ydyH KOHHU MBHUIIIUIa Kapiiy Iperapar
OJIMII JIOMMXACU aMajra OLIMPUIMOKJIA. V3P ®A Yceumuk Ba XanuBOHOT OJIaMU
reHO(OHIM MHCTUTYTU YMYPTKACHU3JIap 300JI0THSICH Jab0opaTopusicH XOAUMIIapu
KaHaJlapHU YpraHuO, yJapHU CYJIaK TapKUOWIArd MOJJAlIapHU TY3WIMIIMHU Ba
TabCUPUHH YPTaHUIIMOK/IA.

Xankapo aHTPOMOJIOTHS JKaMHSITH TOMOHHUJAH OJJAMHMHT KEJUO YMKHIIN
Ba MMWIpAalUsCH, UPKIAPHUHT KEIUMO YMKUIIM Ba TAapKAIMIIMHUA YPraHWIIIA
camapaiii unuiap KwinHradn. Kagumru smald yTran ojgamiap — CysKIapu
KOAMKJIApUHU Vpranu® AacTiiadku OJAMIIADHUHUHT BaTaHU Ba MaJaHUST
VYOKJIapH, KaJIUMIU OJJaMJIAPHUHT [IUBWIN3ALUSCUHU YPraHIuAiap. SU/pTa Ocuénan
XxaMm OMp KaHua KaJUMId OJamiiap CySK KOJIMKJIapu TONWITaH Ba Oy HOPTHUMH3
UUBUIM3ALMS MapKas3iapuaaH Oupu OyJIraHuHU Tacaukiaau. KaxoH oiaumiiapu
TOMOHHMJIa aBBaji smad YTraH oJamiapHHU CYSKJIApWHUHT Hadakar aHATOMHUK Ba
Mapdoioruk Ty3ununuiapura kapad 6anku, JIHK taxmunura kapa® omamiiapHUHT
murpausicun ypranwnmokaa. Iy kynraua muroxonapusn /JIHK ra Ba renom
JIHKra xapa® Murpanus MyHamunuiapu aHUKJIaHTaH. V3P ®A buoopranuk kumé
UHCTUTYTH ['eHOMHKa jabopaTopusiicl MIMUKA Xoaumiapu Ba Mocksa /laBiat
YHuBepcuTeTn xoaumiapu Ba Oup KaHda MJIX wiMuil TEKIIUPHII UHCTUTYJIAPU
XOJIUMJIapU OWJIaH XaMKOPJIUKAa SV’pTa Ocué Ba M/IX paBnatiapuaa UCTUKOMAT
KWTyBYH MHCOHJApHU “Y” xpomocomacumaru JIHKra xapa® xankmapHUHT KenuO
YUKUAIIMHA Ba MUTPAUMsACUHU aHUKJIamra spumwian. JyHéaa aHTponosiorus
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JoMuxacuaa XaJKHU KeNu0 YWKWIIMHU aHUKJIAl Y4yH WHHOBAIIUS TalIKHII
KWJIWHTaH.

TuOOuér Ba BereHap Oakrepusiiorus ¢oianum Ba KacalUIMK KY3FaTyBUH
napasuT OaKTepUsUIapHHU, YJIApPHU AHUKJIAIIHU YpraHaav. KuUIok XyKaiuru
0aKTEepPUOJOTUACH TYNPOKHU TY3WIMIIH, YHYMIOPIUTMHH XOCHJ OYiIuImaa
OakTepusUiapHU POJMHU YpraHaau. Kunuiok XyxKaauru MaxcyjaoTJIapuHU KailTa
unuiamga  (CWJIoc, KapaMm Ty3jiall, YpyF MBUTHIIIA Ba XakK.), TEXHUK
Oakrepusuiorust  Oakrtepusuiap  €paammua  cnupt, OpraHuk — KUcloTanuap,
aMUHOKHCcToTanap, pepmentnap Ba X. Onuminu ypranaau. Tub6uérna 6axrepusnu
UHQEKIMUTADHA aHUKJIAINTHUHT 3aMOHaBHM Meromsapu unuiad uukuiaan. MDA,
I13P, BET'A Tect, Ba my kabwiap. bakrepusnorus ¢anura Oomka ¢aHIapHUHT
MHTEIPAIMACH KHpHO Kengu. VIMpMK KoMIaHWsulap ymby ifyHanauimra KaTTa
capMmos Tukauiap. buorexnonorusiga keHr kymuianuaMokaa. 2011 iinnu Hedtau
napyajaiiuran OakTepHsUIapHU CYyHM UXTHUpO KuiauHau. Hedrt Tykmnran epra
OakTepusutapHu Tanuianca HedTaaH To3anad Oepaau. buoras onumima mabiym
GakTepus TypuzaH doiinanaHagy. Yoy GakTepusiiap METaH ras axparaid. Y3P
DA MHUKpOOMOJIOTUS MHCTUTYTH XOJUMJIApU TOMOHHMJAH OakTepusuiap ycTuaa
WIMUNA u3gaHuniap ombd OGopuiamokaa. KummaTtian Metan KoHjaapuaa KAMMATId
MeTaJUIapHU TOF )KMHCIIAPUaH aXKpaTUO ONUIIIIA CTAHOKHH JIOUM CYB OWIIaH I0BUO
typuiaau. CyB OuiaH Oupra YUKMHIM OKOBA CyBJapra KUMMATJIM METaJJTAPHUHT
MabJIyM MHUKIOpPH YUKUO KeTaau. Mabiym OakTepusi Typu Y3u slllaraH MyXuTIa
Xap KaHJal MeTalHd KOOMFUTra OMPUKTUPUO OJWINM aHUKJIAHTaHAaH CYHT, YIIOy
OakTepUsiHU UYMUKUHAM CYB OMOOpIapuia YCTUPWIAM HaTWXaaa KUMMATIU
MeTaJylap OJHII MUKJIOPUHHU CE3WIApIN Japakalia OPTraHiurd MabIuyMm OYIau.
V3P ®A buoopranuk kuM¢Eé HWHCTUTYTH ['eHOMHUKa J1abopaTOpUsICH WIMHUN
XOAUMJIApH TOMOHMAaH Ypra Ocuéna mactiab ofaM OIIKO30HHMAA SIIOBYH
racTPOIHTEPONIOTUK KacaTMKIapHu Keatupub uukapysuu Helicobacter pylori
OaKkTepUsCUHU TATOreH €KW HOMATOreH IITaMMH DJKaHJIWTMHU  HOKOpHU
cesrupnukiaaru [I3P (ITonumepasza 3amxkupuil peakuusic) €paaMuaa aHUKIAIl Ba
OyHJaH Tamkapu ymly OakTepusHM aHUTUETWIApra YUJAMIMIIMTUHUA aHUKJIAII
METOAM HILIA0 YMKWIAM Ba KIMHHUKAJapra *Oopwuil KWiIMHAW. byHaaH Tamkapu
TyOypKyJ€3 OaKTepUSCHHU IITAMMIIAPUHU AaHHUKJIAIl METOAM WIUIA0 YUKUIJIH.
KaitHap  Oynoknapna — smoBuYM  OakTepusiCMJaH Te€H  HMHXKEHepuscuaa
doitnananmnanurad GepMeHTIap aXpaTud OJUHIIU.

1971 #iunradya «OUOTEXHOJIOTHS» TEPMHUHM (akaT UIUIad YUKApHIIa Ba
KUIIJIOK XY’Kanurujaa Kymnanwirad. 1970 iungan onumiiap TEPMUHHM J1abopaTop
MeToIapura Kysutai Oommamiad  sSpHEM - pekomOuHanT JIHK, Xyxaiipa
KyJIbTYpacUHU poOupKanapa YCTUpUII KaOu aMadueTiap oaud OOpUIIu.

46



buorexHonorus reHeTuKa, MOJEKYJsAp OHoIorusi, OUKUME, IMOPUOIIOTHS,
Ba XyXaifpa Ouomorumsicura acocmanrad. 1917 #un Kapn Opeku pgactinabd
“OMOTEeXHONOTUs” TEPMUHUHHU (DaHTa KUPUT/IH.

1891 iimnm  sanonusiuk  Oumoxkumrap J[3. TakamMuHu — YcuMIUK
YUKUHAWIAPUJIAH [IaKap OJUII TEXHOJOTUSICUTa MATEHT OJJIH.

1940 ¥un nactnaOku MEHUIUWUITMH aHTUOMOTUTH OJIWMHIW Ba (paH onaura
SHIM ~ MakKCaUIapHU  KyWaAu  SbHM  3apapcu3  JOpU  IIpenapariapHu
MUKpPOOPTaHU3MJIap EpAaMuIa OJIMII TEXHOJIOTUACUHU KUAUPHUIIL.

JlyHénarm KynruHa pUBOXKIIAHTAH MamlakaTiapja OMOTEXHOJOTHS
coxacura 9bTHOOpP KapaTwiraH. buorexHonoruss HyHanunuiapujaH cabHOAT
GMOTEXHOIOTHACHAA OHOTa3 OJNHMII Hynra Kyiumrad., Y3 Mummmii YHUBEpCHTETH
buonorus Ba TympokuryHocHuK (hakyiabTeTH KOImuaa Ouoras onuin Oyinda Oup
KAaH4Ya HIJIap amajira OIIMPUITaH.

Nmvmvynonorust ¢annma nyHE onuMIIapd TOMOHHUAAH YBTHOOPIN HIILIAP
KunuHraH. [lapa3suT renMeHTIIapHM Ba  mapasuTr  OakTepus, BHpYcCIiap,
3amMOypyfiapHu aHukIamHUHT MDA tamxucu unuiad yukuiarad. buocencopiap
TEXHOJIOTUSCH KOPUM KWIMHraH. IMMyHONOruK MeToj €praMuia onumiiap Oup
KaHya TPUIIN BUPYCHUra Kaplld aHTUTEHAa uiuiad yukumra myodak OYIUIIIHN.
Manapusira Kapimu BakiMHa WNUIad YUKW, 300iara Kapimm BaKIMHa wiuiad
yukwiad, OWTB koHIeHTpalMsICMHU MacaWTUPYBYM aHTHUTENAIap HILIa0
auku. Y3P @A Guonorus damnapu mokrops, mnpodeccop Asmmopa III.C.
Oomrymuruaa rematut “‘B” BUpycura Kapiinm BaKIIiHA WIIA0 YHKUATIIH.

Hazopar caBoJsiapu:

1. buonorus ¢an Tapmoriapuga KWIMHAETraH WIMHN W3JaHUILIAP
XaKyJaa HUManapHu ommacus?

2. buonorus ¢anu Tapuxugaru WMpuK KampueTiapau canad 6epuHr?

2. buonorus GpanuHuHr qUdEpEeHIMSICH JeraHaa HUIMaH!u TYITyHacu3?

3. buonorus ¢annna uHTErpaIUs TEPMUHUHA U30XJIAHT?

4. BUOJOTUSITHUHT PUBOXJIAHUII OOCKHYJIApU XaKuja KUCKadya MabJIyMOT
OepuHr.

5. BUOJOrUSHUHT UIMUN-TAIKUKOT METOJIJIAPUHU alTHO YTUHT?
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2-maB3y. buosiorust panmuuHr 1ud¢epeHusicu Ba UHTErpauusacu Ty paiin

BKY/Ira KeJiraH ssHru pansiap. buopusuka, onokumé, xy:xaiipa 0MoJI0rusicu,

OMOHMKA Ba MOJICKYJIAP 0MO0I0TUA (PAHTAPHMHUHT TAPAKKUET HYHAIMIIAPH
Ba HHHOBAaLMsAJIAPH.

Pexa:

1. buonorus hanuauHT TUGDHEPEHITUACH.

2. buonorus ¢danuHuHr Oomka ¢annap OuiaH HWHTErpalysIanlyBu
HaATWKAacHUIa BXXyAra Kenrad danmiap.

3. buoduzuka GaHMHUHT UMUK TAJKUKOJI METO/JIAPU Ba MHHOBAIUSIIAPH.

4. buokumé GaHTapUHUHT TAPaKKUET MYHAIUIIapy Ba MHHOBALUSJIAPH.

5Y3 PDA BHOTOrHMK WIMHH — TaaKHKOT WHCTUTYTIapuaa oJauo
OopminaéTral WIMHUI U3JaHUILIAP Ba HATHXKAJap.

6.Xyxkaiipa OHMONOTHSICH PUBOXIAHUII TapuXH, WIMHNA TaJKUKOJ
METOJIAPH.

7. Xyxailpa Ouosorusicuia KyJjira KHpUTHWITaH I0TyKJIap Ba HHHOBaLUsIap.

8.V3P MDA wimuii TaJIKUKOT MHCTUTYTJapuaa onud OopunaérraH WiIMUN
W3JIaHUILLIIAP.

Tassnu ubopanap: nedepeHmnanys, HHTErpanus, MPOTOIUIACT, XPOMOCOMA,
npodasza, merodasza, anHodasza, renodasza, MUTO3, ME03, HHTEp(a3a, UHTEPKUHE3.

1. buosorus ¢pannHuHr Mg depeHussaCHU.

Hactnab tabustiryHocnuk Ganuaan Ouonorus Ba THOOMET dhanu ypracuaa
nedepeHIusIHN  Ky3atuil  MyMKUH. KelinHuanuk Ouonorus OoTaHMKa Ba
300J10THATa TapMOKJIaHAU. 300JOrusiiaH 3MOpuosiorusi, THOOUETaH aHATOMUS,
0O0TaHMKaNaH YCUMITUKIIAp MOPQOIOTUICH, MUKPOOUOJIOTHSI, T€HETHUKA, CEeJIEKIIUS
dannapu puBoxiaHgu. XX — acpradya (aHmapHUHT audepeHuusIIanlyBU
ky3atunrad 6ynca, XXI — acpna pannapHuHT HHTETrpanusiantyBu ouosiorus Gpanu
Owian Oomka (aHJapHUHT KYIIWIIYBM Ky3aTwinu. buokumé, Ouodusuka,
OwoHuka, OworexHonorus, OuomHpopMaruka Kabu  Qamwmap  mryaap
Kymnacuganaup. Xap Oup ¢an Ba QaH HyHamumIapu Y3UHUHT Makcaja Ba
BazudanapuHu Oenrunad onumrad OYnuO, Makcaaiud U3JaHUIUIAp OJIUO
OopuIaIy.

2. buosornss paHuHuHr Oomka ¢annap OMJIAH MHTErpPalHUAIANIYBHU
HATHKACU/IA BXKY/Ira KeJrad ganiap.

buonorusaunar Oomika danmap OwiaaH KYIIWIUIIM XucoOura Oup KaHua
SiHTU (paHiap BXKyJra Kelu.

48



buonnpopmatnka —  Ouonorus Ba  uHPopMaTHKa  (aHIAPUHUHT
WHTETpaAlMsACH HaTWKacuaa BXKyara kenraH (an OYynulO, KyWHnaard MeTOMJIapHU
OMPUKTUPTaH:

Kuécuit renomukana (reHoM OMonH(pOpMaTHKa) KOMBITIOTEP TaXJIWJuIapuaa
MaTEeMaTHK METOJap.

buononumepnapHuHr (pa3zoBUd  TY3UIUIIMHU OJAUHAAH aWTHII YYyH
JACTYyp Ba aITOPUTMIIAP UILIA0 YHKHUII.

buoundopmaTuk Marematuka, CTaTUCTUKA, METOIapuIaH ¢oiinanaHaiy.
buonndopmatuka Onoxkuména, Onodu3mKaga, IKOJIOTH, MOJEKYISIp OMOIOTHSA,
I'eH WHXKEHEepJIMrua Ba Oolka coxanapza ¢oiiaaaHuiaam.

buoundopmaTuka OUOTOTUSIHUHT KYNTMHA coxajiapuia QoimariaHuiaim.
['eHomMukana MyTanusiIapHU aHUKIANIA, T€HHA TaXJIWIUAA, OKCUJI SKCIPECCUSICU
Ba OOIIKAPUJIUIITN. DBOJIOIUOH XKUXATIaH TeHOMHHM TYIuK Taxaa, JJHK, PHK
Ba OKCWJI TY3WJIWIIMHU MOAYJUIAIITUPUIIA Ba IIYHUHTJEK MOJIEKYJSIp ajoKaja
MYXHUM POJIb YIHAW]IH.

buoundopmaruka €pnamuaa mactinad 1950 iunnapaa @penepuxk Cenrep
WHCYJIMH OKCWJIMHHM KE€TMAa-KETJIWTMHU aHuKiIagu. Kymna amanra omwmpuil xyzaa
Mypakka0, KMiiH Ba wioxku HyK. 1982 #un renom Hykieorumiap (P.Cenrep)
KeTMa KETJIUTU aHUKJIaHI!.

buoundopmatuka Epmamuma gopu mpenapatiapuHd  OMOTEXHOJOTHUK
onuIaa Kymaru karra [13,14].

Acocuit 6nonHpopmMaTuK nactypiap

ACT (Artemis Comparison Tool) — reHom Taxjiuim

Arlequin — monyISAIKMOH TEHETUK MabJIyMOTIAPHHU TaXJIAIH

Bioconductor — FLOSS-noitnxacu acocuaa, KynruHa OHOMH(OPMATHK

TEKIIUPYBIIAP YUYH WUILIATHIATA
BioEdit —  wHykieoTHmIap Ba  aMHHOKHUCIOTajJap  BapUAIUSICHHU
pelaKkTopIan yayH JacTyp
BioNumerics —yHuBepcainb gacTyp MakeTu
BLAST — amMuHOKHCIOTalap Ba HYKJICOTHIJApD KEeTMa KETJUKIapH

MabJIyMOTIap 6ab3acu acocua SKUH OYIraH KeTMa KeTIUKIAPHU TOMUII
DnaSP — JIHK kerma kernuruaaru noJuMop(pu3MiIapHu TOMUII JaCTyPH
FigTree — ¢unoreneruk gapaxTHU pelaKTOPIOBYH JACTYP
Genepop — monyaAIHOH-TEHETHK TaXJIWJl JacTypH
JalView — wHykimeotwiap Ba aMHUHOKHCIIOTANap KeTMa KETJIMIHHU
PENaKTUPIIOBYH 1aCTyp
MacClade — mMabyMOTIIapHH HHTEPAKTUB 3BOJIOIIMOH TaXJIWI JaCTypH
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MEGA — MoJIeKyJIsIp-3BOJIIOIMOH TeHETUK TaXJIWJI TacTypy Ba OWp KaHYa
JacTypiap spaTWIra yJlapAaH X03UPry KyH/1a akTUB (hoiiaJaHIIMOKIA.

buoundopmaruka danu kymaruaa 613 SBOITIOLNMUOH OMOJOTUSTHUHT OJAU/Ia
TYypran MyamMMmoJapaan OWpH TypJIapHUHT Ba OJaMHUHT KayOH KaliCH TypliapaaH
KenuO YMKKAHJIWTUHU, Typiap VYpTacuaard JTUBEpPreHIMs BaKTUHU Hazapui
KUXATAaH auTUIIUMU3 MyMKUH. Ojam Ba OOIlIKa XalBOHJIAPHU TYpJU OKCUIUIapH
Ba HYKJEHH KHUCJIOTajmapu OuomHPOpMAaTHKA JacTypiiapu EpaamMuaa TaxJIuil
Kuuaran [15,16,17,18].

buorexnonorus — ouonorus Ba  TEXHOJOTHS baHTapUHUHAT
WHTErpalysIallyBl  HaTWXKacuaa Bxyara kenraH (Gan  Oynub, TUpPUK
OpPTaHM3MIIAPDHU HMMKOHHSTIAPUHA YPraHu® TEXHOJOTUK MaKCcaa/ia YJIapHUHT
CUCTEMaIApUHU €KUM MaXCYJIOTUHHU OJIUIIL.

Bpuonorus (rpek. Bpoov «Mox») — OoTaHHKA OYIMMU HYyCHHIAPHH (MOX)
yprasanau,

buosnepreruka — Ouokumé OYnmumu OYnuO, Xykalpagaru SHEPreTUK
YKapaéHlapHU ypraHaJu.

buosneprernka — xap Xwi1 OMOJOTMK YUKUHAWJIAPAAH DHEPTUs OJIHUIIL.
X03upru KyHza Omora3 OJWII TEXHOJOTHICH JKaJgal cypariap OwinaH xaéTHMH3Ta
KUPUO KEIMOK/IA.

['eoboTanuka — ©OoraHuka, reorpadguss Ba HKoJorUs (HaHIAPUHHUHT
MHTETpalMsATIaNlyBd HaTHXKacKa ro3ara kenrad ¢an. ['eo0oTannka ycuMIUKIapHU
€p 103u/a TapKAIHIIN, YCUMIMKIAP TAPKUOU, TMHAMUKACUHU YpraHaIu.

['epnierondrus— amubdus Ba penTUIUSIIAPHU YpraHnyBUH (aH.

NmvmyHonoruss — THOOMET Ba OWONOTHSIHM  YHUFYHJAIITHUpraH ¢aH.
Opranu3mMHu 6eroHa Mojanapra TabCUp PeaklUsICUHHA YPraHa/iu.

Koneonteponorus — oSHTOMONOTHS Oynumu Oynubd, KYHFU3IApHU
ypraHauu.

Kocmuueckast ouosiorust (KOCMOOUOJIOTHSI) — KOMHOT/IA Xa€T

HUIIIOHAJAPUHY 00p €KW UYKIUTUHU YpraHnyB4H (aH.
JluxeHonorus — OoTaHWKa OYIUMHU OYIIHO, TUITAaHHUKIAPHU YPTraHaIH.
JlenuoonTeposorus — 3HTOMOJIOTHS OYJIUMHU, KanajlakIapHU ypraHaiu.
Mautakondrust — 300510rus OYVIMMHU, MOJUTFOCKATAPHU YpTraHaIu.
Muxonorus — 3amMOypyFiapHU ypraHaiu.
MupmeKonOrusi YyMOTMIIAPHU YpraHaIu.
MonekynsipHas OuonOrusi — Ouonorust QaHgapu KOMIUIEKCH, TE€HETHK
uHpOpMAIUSHU  OCpWiIMIIM  Ba  CaKJaHWII  MEXaHU3MUHU  YpraHaju.
buononuMepiap oKCHUil Ba HYKJIEUH KUCTOTaNapHU QYHKUIMAIAPUHU YpraHau.
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HetipoOuonoruss — reHeruka, OMOKUME, (PU3MOIIOTHS Ba HEPB CHUCTEMAcCH
naToNOTUsACH (haHJIAPUHUHT MHTETpaIUsIanIyBu Xucooura xocwi Oynran. Kavicu
reHyap HSMOpHOHAa XaéT JaBOMHJA HEPB CHCTEMACHMHH PHBOKJIAHTHUPHILIA
KaTHAITUIITNHU, XOTHPa, HYTK KaOWIapHU MEXaHU3MHUHHM OYHIITHA MaKcaJ KUJTaH.
AHTIIIHS OJTUMIIApU TOMOHHM/IAH aKJIWIMKra )KaBoOrap reuiap tonuiaran [42,48].

3. buodusuka GaHMHUHT WIMHKH TAAKHUKO/ MeTO/JIap4 Ba
WHHOBALMAJIAPH.

buodusukanuar mnpenmern Ba Basudamapu. buodmsuka danm Em
dannapaan  O6ynmuO, axkagemMuk OpaHk cy3m Oyiinmua y “Oapua Owuonorus
(annapuHUHT Hazapui nouaeBopu” nup. Tabumii paHIapHUHT XKadall cypbariap
OwiaH pUBOXKIAHUIIMK, yJIapHUHT Oomka dammapra Kupubd  Oopwiiy,
OWJIMMIIAPHUHT STHTM COXAJapUHHUHT KeNHO YMKUIIM 3aMOHAMU3HUHT XapaKTepiu
xycycustuaup. Ou3nka Ba TeXHUKa (DaHIAPUHUHT TapakKUETH Oomka daxmap
KaTopu OMoJoruara XaMm Karra Tabcup KypcarMmokia. dusukaBuii yciyOmap Ba
Taxjawuiap Oapua Tabumii Qannapaa, 1y XKymiagad Ouojorusga Xam KeHT
MUKECIa KYJUIAHUIIM HaTWKacuja OWOJIOTMK TH3UMJIapla KedaJuraH (GU3MK-
KUMEBUH >Kapa€HIapHU Ba (PU3UK OMWJUIAPHU THUPUK OpraHuM3miiapra TabCUPUHU
ypranyBun Omodusvka (HaHu PUBOXKIAHIW Ba y XO3UPTHd Bakraa (GyHIaMEHTAI
OuooruK (pammapHuHr oupu 0yaub xucoodmanaau [3].

bruoduszukaBuil TAIKUKOTIAPHUHT NpPEeaAMETH OYIuO OMONOIUMeEpIapHUHT
CTPYKTYpacu Ba XoOccajlapu, TaOMUi Ba CyHBUU MeMmOpaHanap, UOH KaHAJUIapH,
Mypakkad Ty3uiraH OMOJIOrMK TH3UMIAp xucoOnaHaau. buodusuka ¥3 wmumra
aloXuaa OJIMHTaH MaKpPOMOJEKYJIAJIapHUHT  TY3WIWIIM Ba  XOCCAJApUHU
ypranumijgan — TopTud, Ouocdepa  nmapaxkacujga — KedaauraH — Mypakkad
KapaCHIApHUHT MEXaHM3MH Ba WYKM JAWHAMHUKacurada OYnraH MyamMMoOJapHU
kampabd omanu. Iy Owmiman Oupra Ouosnorus, THOOMET Ba KHIIIOK XY KaJUTHIA
KeHI MUuKEcHa KyJUIaHWIaAWTaH TaAKUKOTIAPHUHT (PU3UKaBHA yCIyOIapuHU
ypranagu. Ym0y MmyaMMoJapHUHT Oapyacu TaOuaT KOHYHJIAPUHUHT OWPJIMTHHH,
TUPUK OpraHu3MJjapra HucOaTaH (pU3MKaBUN KOHYHJIAPHUHT TaTOWK ATHIUIIMHUA
TymyHHITa épaam oepamu [3,4].

buomonekynanap, MemOpaHaigap Ba TUPUK TH3UMIAP YYyH XapaKTepiu
Oynran (Qu3uk Ba (U3MK-KUMEBUN Kapa€HIAPHUHI MEXaHM3MIIApHWHH, Yyiapra
Talmku (QU3MK TabCUPOTIIAPHU YpraHuill OMOPU3MKAHWHT acocuil Bazudanap/aH
Oupunup. buonoruk KoHyHiap acocaH (U3MKaBUH KUME KOHYHUSTIapura
acociananu. buonorusra ymoly KOHYyHUATIApAaH TallKapu, KaHaaiaup Oolmikaua
Kywiap; MaijoHiap, Maxcyc SHEpPreTMK Kyujlap Ba Iy KaOwiap Tabcupuia
Kapaiiiuran QuKpiap Xajaud XaM MaBXya. MacamaH, Typiau Xujl dKCTpaceHciap,
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“OnosHepreTukiiap” Ba OMOMalAOH KU KOCMHUK 3HEprusi €paMuja aHuk (paHHU
0y3ub, yHmaH ¥3 Makcamiapuna QoiimamaHaéTranuap 03 sMac. XO03UPrd 3aMOH
Oonodusukacu 3ca pyi OepaéTran XoAwMcaTapHU aHUK KOHYHHSTIAp Ba JaTriuIap
acocupaa tymryHtupanu. llynunaraek, onodusnka opranu3miapaa Kedaauraln KOH
almanuin, Hadac ONMIN, XapakaT, KYpHIl Ba OSIIUTUII Kabu (PU3NOJIIOTHK
*apaHiap MexaHu3MIIapuHu ypranaau. by ¢an 6eBocuta Oomika Tabunii dannap
OwnaH y3BHi OOFIMK, Macallad, pu3uKa, OMOKMME, aHOpraHuk Ba OpraHuk KuMeE,
KOJUTOU KUME, YCUMIIMKIIap (PU3MOIOTUSICH, XaWBOHIAp Ba oJlaM (PU3HUOJIOTHUSICH,
THOOMET Ba Oomika 11y kabu (anmap 3puIrad TyKIapuaaH (oigaranaad Ba ¥3
KOHYHJIapu Ba yciyOnapu Owian ymOy dannap ypraHaauraH xapa€HiaapHU
TymryHTupuO Oepaau. buoduszuka ¢anu amanuil KuxaTAaH Typiad X
KacaJUTMKJIapra TallXuc KYHHUII Y4yH 3JIeKTpokapauorpadus, peHtreHorpadwus,
KOH OocuMHHM Yymyam acOoOmapian (doipananuiira, U30Tomiap, yabTpaToBYII,
na3ep, ynbTpabuHadma Hypiap kabu yciyd Ba BOCHTAapHH HILIA0 YUKHINTA
acoc oymau [5].

buodusuka roTykinapunaH KUIUIOK XYKalWruja IOKOpPU camapajopiuKKa
SPUIIMII  yuyH (OHJANAHHIMOKIA. YCHMINK YPYFIApUHHM 3JIEKTPOMATHHT
MaloHIapyu OwiiaH, €Ku MHPPAKU3WI Hyp OUJIaH UIJIOB OEpHIl XOCHIIIOPIUKHU
omupuira xu3Mar kuinaau. buodusuka y3 myammonapunau 6omika GaH coxanapu
IOTYKJIapy OWiaH Xai KWjlaJu Ba Y3ura sSIKUH TYprad ¢aHIapHU PUBOXKIAHUIINTA
TypTKH Oynmaau. XO3UPTH BakKTAA MEIUIIMHA, SKOJOTHUs, (PU3HOIOTHS, KUIIIOK
Xykaauru Ba Oomka EHAom  (PaHIAPHUHT TapakKUETH OMO(PU3MKAHUHT
PUBOXIIAHUIIY Ba YHUHT YCITyOJapyuHU TaAOWK KHIUII Ounan Oormuk [12].

buoduzukanunr O6ynummapu. buodusuka danu O6up Hewa Oynumiapra
O0ynmub Vpranwiaau, 1€kuH Oy Oynumiiap Oup- Oupu OmiaH y3apo OOFJIMK Ba Xeu
KaH7ail yerapa OWiaH yJTapHU aXpaTUIl MyMKUHH 3Mac. Monekymsap Ouodusuka,
MeMOpaHanap  Ouodwusukacu,  XyxalpaBuii  xkapaéumap  Ouodu3HKacy,
KUCKapyBYaH Tu3umiap Ouodusukacu, OuodHeprervka, (HoToduosorus,
paanoOuoorus, OMONOTHK Kapa€Hiap KUHETHKACH, TEPMOIMHAMUKA Ba MypaKKa0
TU3UMIIap onodusukacu OMOU3UKAHUHT aCOCUN OYIUMIapaup.

Monekynsip Ouodusnka OMOMONEKyIaTapHUHT (Aa30BUN TY3WIWIIN Ba
XOCCaJapyHH, yIApHUHT ¥3ap0 TabCUp KYyWIApUHU YpraHaau. AMHHKca,
MaKpOMOJIEKyJiaiap TY3WIUIINA Ba (DYHKIUSCHHU YPTaHUITHUHT aXaMHITH KaTTa
O0ynub, OKcwIIap, HYKJIEWH  KHCIoTalap,  yIJieBojjiap Ba  Oormrka
OrononuMeEpIapHUHT XaéTAard POJIMHU TYITyHHINTA €paaM Oepasn.

MeMmb6pananap Ouodusukacu OuomMeMOpaHATaApHUHT TY3WINIIA  Ba
bu3nkaBuil XyCyCHSTIIApUHU, CYHBUU MeMOpaHanap TY3WIMIIKM Ba Xoccajapw,
MeMOpaHa TOTEHIMAJIAPUHUHT XOCWJI OYIWIN KOHYHHUATIApU YpraHau.
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MembOpananapian MoOJIajlapHM TAacCHB Ba aKTUB TpaHCHOPTH, auddys3us Ba
YTKa3yBUaHIWK, WOH KaHAIAPUHUHT TY3WINAIIA Ba XYCYCHSTIAPUHU XaM
MeMmOpaHanap ouodusukacu oynumuaa ypranwiaau [19].

XyxalipaBuil kapaéunap Ouodusukacu XyxKailpaga KedaJauraH
bu3uK-KUMEBUI Kapa€HnapHu YpraHaau. by OV IMMHUHT aXxaMUsITH IIYHJAKH, Xap
Ooup TYKMMa XyXailpalapjaH TYy3uiaraH Ba yinap GdaonusTHIa KedaJauraH
xapaéumapHu Ownodusuka QaHUCU3 YpraHuil Ba TYIIYHUII MYMKHH SMac.
Macanan, xyxxaiipa MeMOpaHacu YTKa3yBUaHIIUTH, MYCKYJUIap KUCKApHILU, HEPB
UMIYJIbCH XOCHJI OYIWINKM Ba TapKaIWIIM, perenuus, (POTOCHHTE3, HSHEpPrus
aJMaIlyBd Ba XOKa30. Xyxkaihpa Ouoduszmkacu meMmOpaHanmap Ouodu3uKacu Ba
MOJICKYJISIp Onodusuka OuiiaH y3BuM ayokaga um onubd Oopagu. TUHUYIMK Ba
XapakaT TOTEHIMAUIADUHU XOCUJT OVJIMINM Ba TapKaJWIIM, CHUHAICIAPHUHT
TY3WIUIIKM Ba MOTEHUIMAIAPHU ylapAaH YTUIIUHU YpraHuil 371eKTPOPU3UOIOTUs
Ba HEMpoQu3noIorusaIa axamusTra ara [22,23].

KuckapyBuan TU3UMIIAP onoduzukacu MYyIIaKJIAPHUHT
yIABTPACTPYKTYpPACH, KUCKAPUIIHUHT MOJIEKYJSIp MEXaHWU3MJIapH, MYyIIaKiap
MEXaHUKACUHU YpraHajy.

buosHeprernka  TUpPUK  TU3UMJIApAA  DHEPTUsS  XOCWI  OYJIHIIH,
Tpanchopmanmsicu (OMp TypJaH HWKKUHYM Typra aijlaHuig) Ba capdiaHut
KOHYHUSTIIApUHM YpranyBuu Oyaumaup. Xyxkaiipanga AT® cuHTE3MHU OOFJIOBUU
MeMOpaHaliap — MUTOXOHJIPHS, XJIOPOIUIACTIAPHUHT THUJIAKOMI Ba 0ab3u
MUKpPOOpraHu3Mjap MemOpaHajmapuaa dSJIEKTPOKMMEBHI TMOTEHIIMANN XucoOura
xocus oynumu XX acp OMOPU3NKACUHUHT 3PUIITaH I0TYKJIapUIaH OUpUIup.

PaguoOuonoruss tupuk Tu3umiapra (anbarra, OpraHu3miiapra Xam)
WOHJIAIITUPYBYU HYpJIap TabCUPU KOHYHUSTIAPUHU YpraHyBuUM OMO(U3UKAHUHT
oymumuaup. PagmoakTuB Hypiiap aBBajo, OMONOTHK MOJIEKyJandapHHu (Ha30BHMA
TY3WIUIINTa Ba OKUOaTna xoccaiapura, MeMOpaHanapra, Xykailpa Ba yHHHT
OpraHoWJiIapura TabCHpP KWIAJAW Ba THPUK TU3UMIAD (DAOTUATHHUA W3TaH
yukapaau [24,25].

dorobuonorus O6ynmumMu 3ca (HOTOKMMEBUI peakiusaap Ba >KapaéHiap,
OyHJa DHEPTUSHUHT Y3aTWIWIIA Ba aJIMAIIMHWUINHA, (OTOCHHTE3 MEXaHW3MHUHH,
TYpAU XWI TYIKUH Y3yHJIWUTHAArd HypJapHU OUOJOTHK TH3MMJIapra TabCUPHUHU
ypranagu. Mypakka®d Tuzumiap Ouodusukacu OHpPOp OpraH, OpPraHusM, TYp,
nomyJsnusAIapaa  OynamuraH  Mypakka0d —kapaCHIApHUHT  (PU3HK-KUMEBUUN
acoClapyWHU Ba ynapra Typiad Xuil (pU3UK OMWUIAPHUHT TabCUPHHH YpraHau.
Mypakka® Tu3UM JeraHUMU3a HadakaT opraHu3M, MOMYJANus, OamKu
ouoreorieHo3 €ku Ouochepa xam TymyHuiaaau. Mypakkab tuszumiap Ouodu-
3uKkacu Owonorus ((aHu Hazapusiapwiapu OwiaH wuin  Kypaau. MacanaH,
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Y./lapBUHHUT HBOJIOMOH TAbJIUMOTH OYilM4a TYypJapHUHT KeluO YMKUIINAA
TalllKU TabCUPJIAPHUHT (KY€l HypHw, OOCHM, IIaMOJ, PaJUOAKTUB Hypiap)
axamMusITH Karra. Mypakka® Tuzumiiap OMO(PU3MKAcCH PHUBOKJIAHUII, SBHU
dbunoreHe3 Ba OHTOT€HE3 KOHYHUSTIApW OujaH Oupra TallKd OMWUIAPHUHT
ypranuwina€rran TU3UMIIapra TabCUp KWIMII MEXaHW3MIIAPUHU XaM YpraHaju.
buoduzukanunr ymoy OYnuMu KuOepHeTUKaaaH, MaTeMaTUK MOJEIUIAIIIaH KeHT
doiinamanamu [27,28] .

buodusuk TagKUKOTIApHUHT Yycysutapu. Amnbarra xap Oup ¢daHHUHT
PUBOXKIIAHUINH, y QoiitamaHaguran yciayonapra 6eBocura Oormukaup. bus Kyitnma
3aMOHaBHI OMO(MU3MKAHUHT alpUM YCYIIJIapH XaKuga MabllyMOT OepIuK.

DNEeKTpOH MUKPOCKOIHUS yCyau OWslaH MakpoMoJieKynaiap, MmemOpaHaiap,
XyXaipa OpraHOUTApUHUHT XO0JIaTH, IIaKJI Ba YI4aMmiiapy aHUKJIaHAIH.

CrnektpodoToMeTpus yCyIH dpUTMANapiaH YTraH HypHUHT OUp KHUCMHUHH
IOTWIMIIMHYA YII4alira acocjaaHrad. Ymoly ycya OwiaH Monada KOHIEHTPALUACH
yIdaHau, YIAPHUHT UKKUJIAMYM CTPYKTYPACHUHH, MOJIEKYJIa alpUM TypyXJIapuHU
MOHJIAUTYBUHU YpraHWIa .

Pentren nypmapu audpakuusicu ycyiu OwuiaH OMOMOJIEKYJIaJapHUHT
(dazoBUil CTPYKTypacH, YyJIApHUHI IIAKIM Ba yIyamiapu, UKKUJIAMYU CTPYKTypa
AJIEMEHTJIADUHUHT OPUEHTALUSACH AaHUKJIAHAH.

@dnyopecleHT 30HuIap ycyiau. Ymly ycynaa Maxcyc KuméBuii OpraHuk
MoJJa 30HUIapAaH ¢GoinanaHuiaaan. 30HA ~THKWITaH OUOMOJEKylara MabilyM
Oup TYJNKWH Y3YHJIMTUJArd Hyp OWJIAH TabCHp STTUPTraHUMM3A, YOy MOJEKyIa
Ky3faJlaii Ba y3ujaH OOIIKa TYJIKUH Y3YHJIUTHJIArd HYpHU YHMKapaad Ba yHiOy
HypHU (GayopumeTrp acOobu Ownan yiauananu. DiyopecueHIMs yCylu OWiIaH
MaKpOMOJIEKYJATApHUHT KOH(POPMAIIMOH XOJaTH, XpoModop TypyXJapHUHT
XapaKaT4YaHJIUTH, 0ab31 HOHJIAp TPAHCIIOPTU YpraHUIA/IH.

JlovpaBuii TUXpOU3M YCYJIM acocuja KyTOJIaHTaH HYPHUHT ONTHUK aKTHB
MoOJIeKyJjlara TabCUpU  €ragd. MaKpoMOJIEKyJaJapHUHT TYypJId  KUCMIIApU
aHu30Tporn Oynrannuru cababaum 6 HypHH Typiudya IOTaad, Xamja ymioy
CHieKTpiIapHu &310 oymir MyMKuH [25,28].

HK-cniekTpockonus ycyuiapu OuiiaH MaKpOMOJIEKyTaJapHUHT UKKUJIaM4U
CTPYKTYpacH Ba TYJIKUHCUMOH IMHAMHUKACH YpraHWIA/IH.

Hudbdepenman crnekTpopOTOMETPUS  YCYIUM MaKpPOMOJIEKYJIaJIApHUHT
KOH(OpPMAIIMOH XOJaTH, XpoMO(GOop TYPYXJIApHUHI S3PUTYBUM MOJIEKyJajapu
OwiaH y3apo TabCUPUHU YpraHau.

OnekTpoH napamaruut pe3oHanc (JIIP) ycynu Ouian MakpomolieKynanap
KOH(GOpMAIMSICUHU,  CTPYKTypajap  Ba  TUApaT  KaBaTJIApUHU  JIOKaJ
XapaKaTYAHJIUTMHU aHUKJIaHAIH.
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Snpo MarHAT peE30HAHC YCYJIM MaKpOMOJEKyjlajiap Ba adpum
TYPYXJapUHUHT KOH(POPMANMSICUHYN, JWHAMHUK XOCCAJIapH, JIMTaHJJIapHUHT
OOFJIaHMII Japa)KaCHHHU aHUKJIaMIH.

IOkopuaa xypubd umkuiaran ycyjapiaH Tallkapu noTeHuuoMmerpus, pH-
MeTus, ¢oTomMeTpuss Ba Tnoisporpadus ycyuiapiaH OnoduiMKama KeHT
doigananmIaam.

4. buokumé ¢aHum Ba YHUHI WIMHH TaaKHUKOA MeETOAJapu Ba
WHHOBALUSAJIAP.

buokuMmEnmHT (haHM Ba YHWHT KHCKada Tapuxh. buokuméEé Oumomorust Ba
kM€ (aHIapUHUHT UHTETPAlUsIAIyBH XUCOOUTa XOCUI OVITaHIUTU YYyH, Y 11y
UKKU (paHHUHT MabJIyMOTJIApU Ba Fosulapura acociaHrad. buokumé anoxuna ¢dan
cudpatuga Oumosorus Ba KUME (haHIApUHUHT MabIyM PUBOXKIIAHUII OOCKUYIapUIa
naiimo Oynran. buokumé TUpHMK opraHu3MiapAard KUMEBUH kapaCHIapHU Ba
KUMEBUN MOJJANApHU YypraHaau. BUOKMME Tyfpucuaaru JacTiaOKu TylIyHYa
bpancy3 onumu JlaByasbe (1743-1794) nunr XVIII acp oxupnapuaa onub 6opran
TaxpuOanapuiaH OouulaHran ae0 xucoOnaHaaW. YHUHI OKCHUJUIAHUII Ba Oy
*apacHlla KUCIOPOIHUHT POJIM XaKHUJIard KJIACCUK TaAKUKOTIApH TaHaJard EHUII
XOJIUCACUHUHI KUMEBUW acCOCHMHHU aHMWKJamra oiaub kenaau. JlaByasee Oy
peakIusaa KUCaopo | IOTHINO, KapOOHAT aHTHUAPHT AXKPaTn0 YNKAIA Ba HCCHKINK
XOCHJI OYI1au Jieran xyJjocara Keiaras sau [6].

buokuMmEHMHT OonutanFuy Tapuxu OpraHuk KUMEHUHI Naiijgo OYiIuIIn Ba
XUMUKJIAPHUHT  YCUMIIMK —Xamja XaWBOHJIApJaH TypiIu MOJJaJapHU aXpaTuo
onuuigaru MmyBagdaxkustiapu Ounan 0ornuk. Mabinymku Oy unap Bénep (1800-
1882) ToMoHMAaH TaHaJa a30T AJIMAIIMHYBUHUHT OXUPTH MaXCYJIW CHUAMKYMII
(MoueBMHA) HU CHHTE3 KWUJWIIAaH OomnuiaHaau. by Myxum kamduér tydainm
XallBOH MaxcCyJIOTJIapy TaOMaTAaH TallKapy KaHJauaup Kywiap TabCHpUIA Mailio
Oynanu, n1e0 1abBO KWIMO KelIraH sumanuzm Hazapusacura KaTTHK 3ap0a Oepuiiau
Ba 11y OunaH Oupra OpraHuk KUME TapUXUHUHI OUPUHYM caxydanapu OYWIIU.
Ana mry maspna JIubux (1803-1873) Gapua YCUMIMKIAPHUHT O3WK MaHOau
IUIACTUK MOJIMK OYNInMO OKCWII, yriaeBoj, €F Ba MHUHepajd MOJJalapiaH TaIlKHII
TONTaHIUTMHH Kang atau [7].

Opranuk KUMEHUHT OYHJAaH KEWWHTH OHpUINraH HTYKIapH, XycycaH,
[lleBpens TomoHuaaH (1786-1889) €rnap TY3UIUMIIMHUHT YPraHUIUIIN, PYC OJTUMU
A.M. Bbytnepos (1828-1886) Ba Hemuc onumu IOmuinb Oumiep (1852-1919) uunr
yraeBomiap, Koccens (1853-1927) Ba duiiepHUHT HYKIJICONPOTEUIap Xamjaa
OKCWJIJIAp YCTHJArd HILIapu O3UK MOJJaNap Ba XyKalWpaJapHUHT TapKuOui
KUCMJIADUHU aHUKJIalmra WMKOH Oepau. XIX AacpHUHr HWKKHHYU —SpMHUJA
YCcUMIUKIIap Ba XaWBOHJAp  (PU3MOJOTHICMHU  YpraHumiga XaMm KarTa
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myBaddakuaTaapra OSpUIIWIIMA:  HaTWXKada  (DU3MOJNOTMK  TaJIKUKOTIapaa
OpraHU3MJIAPHUT KUMEBHM TapKUOWM KHCMJIApu Ba yjlapjard KUMEBUH
xKapaCHJapHU TEKIIMPUII MIUIapu kapa€Hiapu KeHrain® Oopran. ®pancys
onmumu Jlym ITlacrep (1882-1895) aumm >xapaéuunr tabuarunu, M.I1. IlaBioB
(1849-1936) xatiBomnap o3uMKIaHUIIUHUT (usnonoruscuan, K.A. Tumupszes
(1843- 1920) Yycummukiaapaaru (OTOCHHTE3 KapaEHUHHU YPraHUIIA OyHra MHCOII
oynaau. broxuep (1860-1917) auumn 6mian OOFIWK XOAUCAIAPHU TEKIUPUO, XaET
KapaCHJIAPUHUHT XaKUKUW Te3JIaTyBUWJIApU — XYXXKaWpaHUHT KaTalu3aTopiapu
oynran depmentinap (dH3UMIIAp) TYFpUCHIIA XO3UPTH 3aMOH KOHIEHIUSICUHU
spatau. OBKaTJaHUII Ba OBKAT MOJJajiap TapKUOWJArd KaHIAWIUP HOMAbIyM
OMWIJTAPHUHI €TUIIMACIUIY OWIaH OOFJIMK KACAJUITMKIAPHU TEKIIMPHUII acoCHa
BUTAMUHJIAP XaKUard TabJIUMOT naimo Oyaran [11].

XIX acpuunr oxupu Ba XX acp Oonuiapuaa (Gu3MK KUMEHUHT acOCUMU
TYIIYHYAJIAPH - ICKTPOIUTUK JUCCOIHMAIINS, BOJOPO HOHIAPU KOHIICHTPAIUSICH
— pH, OKCHIUTapHUHT KOJUIOW TaOMaTH, OKCUIJIAHUII-KAUTAPWITUII peaKusIapu
Ba yJapHUHI OWOJOTMK XOJucajapra TaTOMKU XaKuja acoCuil MabaymoTJiap
onmuuau. lly himnnapaa Bupycnap Ba yJIapHUHT HYKJICONPOTEW TapKUOW, MUKH
cekpeuusi Oe3napu Xxamja yJapHUHT Mojjajiap aJIMallMHUYBUHU OOIIKapHIla
acocwii poyib YWHaWaWTaH TOPMOH HOMIM Oumonoruk (Gaon  KUMEBHIA
MaxCyJI0TJapy aHUKJIaHa OOIUIaH .

BapOypr (1883-1970), Bumann (1877-1957), A.H. bax (1857-1946), B.H.
[Mammamun (1859-1922), Keitnmun (1887-1963) Ba Teopemn wunuiapu acocuaa
XyXalpaHUHT OKCHJIAHMII >Kapa€Hiapd XakKuJard JacTiaaOKyd Hazapusiap
maigonra kenau. Iy naBpga Oupuuum Ouokumé kadempaiapu TalIKWAI STUIUO
napcnap yrunras. Jlapcnukinap Ba JKypHajuiap Haup KuiuHa Oouutanrad. Keinaru
Huiapia OMOKMMEHMHI Te3 cypatTiap OujiaH »Kajajdl TapaKKUil JTUIIUra Iry
JaBpAaru TaJIKUKOT UIILIAPUHU OO OOpHIll ydyH OUp KaTop ammapatiiap Ba sSHTU
YCYJJIApHUHT Kamid STUIMIIM Xal KWIyBYM axamusTra sra Oynau. bymap
Karopuaa TYKUMaJApHUHT Hadac ONUIIMHU TeKImupuim yayH bapkdopt —
Baproyprauar KHUMMATIIHA MOHOMETPJTUK armaparH, CBenbeprauHT
ynbTpanenTpudyracu, TuzenumyCHUHT 3JIeKTpodope3 ammapaTd Ba KEWHHPOK
W30TOIUIAp YCYJIH xamaa 1908 iwima pyc omumm LlBer kamd sTran
xpomarorpadusi YCYJIUHUHT MOAUDUKAIUICU-KOFO3  XpOMaTOrpadusiCUHUHT
OMOJIOTUK Ba KUMEBHUM TEKIIUPHILIAD yU4yH TATOMK KUJIMHUIIN MYyXHM YPHUHU
srayutaau [29].

Xosupru 3amMoH Ouokmmécu Meiieprop Ba XWITHUHT KUCKAPYBYHU
MYCKyJIIap/ia cyT (JIaKkTaT) KMCIO0Ta XOCUJI OYJIUIIN OWIIaH KUCIOPO/ IOTUITUIIH Ba
UCCUKJIUK QXPaJUIIM OpacHIard KOppeALMsSHU aHUKIAIJaH OollIaHraH Jeo
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xucoOnaHaau. [ nuxonuz xamoa avuwi Hcapaéuiapuy yrieBOAJApHUHT MYCKYJLIap
Ba MHKpOOpraHuM3MiapAa YTaJuraH axa’?po6  (KUCIOPOJCHU3)  IIapOUTIa
napyaJlaHuIIUAaH UOOpPOT OUp XM KAapa€HHUHT Y3W SKAHJIWTHUHU Ba YyJapHUHT
OpaluK OOCKUWIApUHU aHHUKJIAHUIIM XyXKaiipa Meradonu3sMu (Mojaaiap
aJIMaITMHYBH) TYIIMHUIIIA SHTU caxuda Oyiam.

Xo3upru 3aMOH OMOKMMECHMHMHI  sIpaTWIMIIMAA XyXaipa Hadac
ONMUIIMHUHT (depMeHTIapu Ba KodakTopmapu (pepMeHT QaomusaTuma HUIITHPOK
ATaJUraH Kylmmmy4a Mojjiaiap) Kamd THIKIIM, Xap OUp OKCUIUTAHUII PEaKIUsICH
BOJOPOJT Xamja »dJEKTPOH TAIIWIIHU Y3 WYAra ojlagurad Oup KaHda
Oockuunapuaad uoopar Ba my Tydailau Xyxaidpa SHEprusiHA KMYUK ylylnuiapaa
QXpaTUIl XyCycHUsITUTa 3ra 0Vnaau, Aerad GUKpHU WIrapu CYpUIUIIN XaM MyXUM
ypuH TyTagu. Aspob (xucnopomiu) mapoutna AP (aguHozuraudocdar) HUHT
AT® (agunozunTpudocdar)ra ainanumu Ba Jlunmman tomonuiad AT® tepMunan
(oxupru) nupodocdaT OOFITAPUHUHT DHEPTUs CAKJIOBYM pPE3EpByap IKAHIUTHU
AHUKJIAIH.

buokumé (¢danm yHanunuiapu. X03Uprd  3aMOH OUKUME  (DaHH
ypranwiaaurad TaJAKAKOTIAPHUHT Typura Ba oOJuMO OopwiiaguraH TEKIIHPHUII
UIUTApUHUHT HyHanumura kapa® myctakui ¢aniap Japaxkacura KyTapuiraH
Kyiuaaru Oynumiapra OyiauHaau.

YMymuii  OMOKMME: THUPUK MaTepust y4yH Xoc Oyiaran KuMEBHi
OMpPUKMAJIApHUHT OPraHu3M Xa€T (aoNHsATH JaBOMUJA CAKJIAHUIIM, Y3rapUITHUHT
yMyMH# KOHYHUATIapuHu ypranaau [30].

Veumnuknap GHOKHMECH YCHMITHKIAD OPTAHU3MHH KHMEBUH TapKUOUHH
Ba ynpazaa 6opanguran Xa€THU TAbMUHJIOBYHM OMOKUMEBHUH sKapEHIApHH YPTaHa Iu.

MenuuuHa OMOKMMECH OJlaM OpPraHW3MHUHUHI KUMEBUH TapKHOWHU Ba
yHIa OopaauraH MoAjagap XaMmja SHEepTHs alIMalllMHYBUHA HOPMAJl Ba KacaJUTHK
XoJiaTiiapuaa ypraHaiu.

XaiiBoHJap OMOKMMECH XAaMBOHJIAP OPraHU3MUHUHI KUMEBUN TapKUOMHU
Ba ynapja OopaauraH MoOAJajap Xamja JHEpPrusi aJMalluHyBU XKapa¢HIapuHU
ypraHauu.

Berepunapus Onmokumécn XalBOHJIAp OpraHU3MHAA OOpaJWraH Mojjganap
Ba DHEPrus aIMallMHYBUHU TAbMHUHIOBYM OMOKMMEBUH skapaHiIapHU HOpMal Ba
MAaTOJIOTHK XoJiaTiap OuilaH OOFJIMK XOJa YpraHau.

TexHuk OMOKMME PHT MyXUM O3WK MOJJATAPHUHT KUMEBUH TapKUOWHM,
yllapHM Tauépnam Ba cakjiam OwiaH OOFIUK OViran xapa€HiapHU Xamjia
OMOKMMEBHMI TIpemapaTiap UIUiad YNKApHII Ba YIApHHU CAaHOAT MUKECUAA KyJUTall
yCYJUIApUHU YpraHaju.
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Kuécuit OuokumM€ Xxap XWJI CHCTEMaTUK Tpylmajapra MaHCyO
OpTaHM3MIIADHUHT  KUMEBUW  TapkMOMHM  Ba  MoOJJalap  ajJMallliHyBHU
KapaHIapuHU  COJMINTHPMA XaMJa »DBOJIOIMOH YCyJjJa YpraHull OwWiaH
myryiaHaau. KelimHru BakTtaa Oy OynumaaH SBOJIIOUMOH OMOKMME ajioxXuia
0ynu6 axxpannbd YUKKaH.

Monekynsip OHOKMME OMOKMMEBMI TMpolecciap MEXaHU3MHU aloxuia
MoJIeKyJanapJara y €k Oy Xuijaaru y3rapuiiap OvuiaH OOFIUKIUTUHA YpraHau.

Panuanmon OMOKMME THUPHUK OpraHU3MIIapAa MOHJAIITHUPYBYM HYpJIAHUII
TabCHpUAA  coaup Oymamuran Mopajanap alMallUHYBHJATH Y3rapHuiuiap Ba
XOJATJIApHU XaMmJla pajdanusara Kapiu OMOKMMEBHM Kypall yCyJUIapUHMU WILIa0
YUKHII WYJUTAPUHYU YpraHaJu.

KBanT OMOKMMECH TUPUK OpraHU3MIIAp/Aa SHT KaTTa OMOJIOTHK axXxaMUsATra
sra OynraH MOJJAJapHUHT XOccallapH, XYCYCUSTIapuHM, (QYHKUIUSATIaApU Ba
y3rapuml  MYJUIApUHH, YJAPHUHT  JJIEKTPOH  XapaKTEpUCTHUKACHHU  KBAHT
KUMECUHHUHT XUCOOIaI iy OunaH ypraHaim.

buoxknméBuit FEHETUKA UPCUSATHUHT KUMEBHI acoCJapyHy,
MaKpOMOJIEKYJATApPHUHT CleUn(PUK OMOCHUHTE3UW OpKajdd HPCHUSTHUHT HACIJIaH-
Hacira YTy Wymuiapuan ypranaau [31].

KocmMuk ~ OumokmMé€  omam30i1  TOMOHHJIAH  KOCMHK  (pa30HUHT
Y3IaTUPUIUIIY OWIIaH OOFIHMK OYraH OMOKMMEBUN MyaMMOJIApHH YpraHau.

bruokumé Qanm X03UpPrH PHUBONKIAHWII Japa’kacHaa KaTop O3MK OBKAT
CaHOATH  MAaxCyJoT/iapuja  Ke4aJuraH TYpJId  XWIigard  OUOKUMEBHIA
XKapaSHIapuHu, OWOJOTHK, TEXHOJIOTUK, OMOTEXHOJOTMK, MEIUIMHA, KHIILIOK
XYKaJuru, 4YOPBAYMIUKHUHT Ba MHKPOOUOJIOTHS CAaHOATHHUHT MYXHUM
byHIaMeHTal MacallajJapuHy Xal Kuuiira koaup[41,48].

5. Xyxkaiipa OHOJIOTHSICM PHUBOXKJIAHMII TAPUXU, WIMHH TaJKHKO
MeTOAJIAPH.

Xyxaiipa xakunaru gaH yumonocuss 0ynu0, OHOHYA “IUTOC” — XyXKakpa,
“nmoroc” — (an meran cy3nmapman onuHrad. lluronorust XykallpaHWHT Ba YHUHT
TapKUOMN  KUCMIIApU  TY3WIMIIMHUHT  KUMEBUM  TApKUOWHU,  YJIAPHUHT
Oaxxapamurad BasubaIapuHW, KYNAWWIIN Ba PUBOKIAHUIIUHHU, aTpod MYXHUT
oMWIIapu OwjiaH MyHOca0aTWHU VpraHaau. XO3Uprd JaBpja Oomika ¢aniap
METOJJIAPUHUHT [IUTOJIOruAia (GOoNJaIaHUIIHN YPraHyBUn sHTH (aH — xyocaupa
ouonocusacu maxkmianau. by ¢gan nuronorus, 6MoKuME, MONEKyIsp OHONIOTUs Ba
MOJIEKYJISIp TEHETHKa KaHjap KOMIUIEKCHJaH uOopar. XykalpaHu VpraHuiin
KaTTanamTupud KypcaTyBUd acOOOJIapHUHI SpaTUIMIIN OW/aH y3BHUM OOFIIHK.
bupunuunap karopuaa ['onmnanausiivk aka yka ['anc Ba 3axapwuii Sucennap (1590
AWiap) MKKUTa KAaTTaJAlITUPYBYM OMHaHU TypOara ypHatau. WUrtansH onumu
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I''Tanunent, K./[po60Oenbaap TOMOHMIAH MacT/Ia0KU KaTTAJIAIITUPYBYU acOobiap
spatwirad. 1609 - 1610 iunaa uransd onumu [Nanuneo [Nanunei katTanamTupud
KypcaTyBun acoobnapaH OMpUHUA KOHCTPYKIMACUHU UILIa0 yukau. by ac6o0 35
- 40 Mapra kartanamTupud KypcaTap Ba aBBAITWIApHUIAH aHYa TaKOMWIJIAIITaH
sau. 1625 tinnga ©.CremnyTy Xam KaTTanamTupud KypcaTyBur acOOOHM sipaTaiu.
N.Dabep Oy karramamrupud KypcaTyBuuM acOOOHU ‘“‘MHUKpOCKom” Ae0 aTaliHu
taknmud xkunau. By nmaBpra kemu0 karrajmamrTupu® KypcaTyBum acboOmap Oup
KaH4YaoJIUMJIap TOMOHUJAH sipaTwirad. CEKMH acTta KaTTalallTUpPUO KypcaTyBUH
ac6o6map Takommiamu6 6opau. Hatmkana xysra kypuHMac OyiraH »KUCMIApHH
XaM KYpUIll UMKOHUATH TYFUiIAu. 1665 ¥wnna uHrim3 ¢u3urd Ba OOTaHUTH
PobGept I'yk y3u sicaraH MUKpPOCKONJAA Oy3uH YCUMIIMIM TOSICKM OWJIaH mpoOkKa
JapaxTy MyCTIOFU (TpoOKa) HUHT KYHJAIaHT KeCMaJTapUHU KY3/laH Keuupap dKaH,
apu ysuiapura yxmad KeTraJuraH maijga-Maiia OYIIITUKJIapHU KYpau Ba yJlapHU
Xyxkaipanap (notrHua cellula — karakua, ysua) ne® aragu (“Muxporpadus”
acapuna). P.I'yk xyxaiipa mappanapu cakiaaHuO KojdraH, w4l OYVIUIMK VIIHK
XyXalpaJlapHu KypraH Ba Y3WHUHI Kaml(uérura Karra axamusT OepMaraH 3/IH.
I'yk  Texkmumpumapu Ouojorjap opacuia KU3UKUII — yiroTau. Typiu
MaMJIAKATJIADHUHT OJIUMIIAPU Xap XWJI YCUMIIMK Ba XaWBOHJIAP TYKUMAaJapUHUHT
MUKPOCKONUK TY3WJIUIIMHU TEeKImupa Oommagwiap. ['ommang omumMu AHTOH BaH
JlaBeHryk ¥3M sicaraH MHKpPOCKOINJa OuWp XyKaiipanu OpraHu3MIIapHHU,
OakTepUsUIapHU, XaWBOH XYXKalpalapuHu, COEpPMATO30MJ Ba KU3WI KOH
Xyxapanapu — spurpountiapau 270 maprra karramamtupud ypranran (1680
iiw).  ly maBpiaH XykalipaHu YpraHull xagamiamian [2].

-1671 iunga wransMK OOTaHWK, aHATOM, Bpad Ba 3MOPHUOJIOT OJIMM
Mapuemio Manenuru Ba 1673 - 1682 #wuiapaa aHMIMSUTMK OOTaHUK Ba Bpay
Heemus I'pronap yenMiIMK XyKaMpacUHUHT TY3WJIWUIIMHA YPTaHIH.

-1830 ¥mn Yex omumu SAn OBanrenucra Ilypkunbe Oupunun OYiaub
XyXaipa TapKuOHIaru CyrOKJIWKHU aHUKJIAIU Ba YHU “mOpororuiazma’ 1ed ataiu.
[IporomnazmManuHr  Kam)  KWIMHAIIKA —~ Xy)Kailpa  OuoNoruscuga MyXyM
kamuériapaad ovpu OViau.

- 1831 #iun amrmusmk Ootanwk PoGept bpoyH opxuodes jeummuru
Xy)Kaipacu SApOCUHU aHWKJIa0 yHH “nucleus” — “sapo” med atamu. SAapoHUHT
Kanid KWIMHUILN XyXaiipa Ononorusicuia Myxym kKamduérnapian Oupu 0ynau.

-1838 #imnna INepmanmsuink 6otanuk MatTtuac Sko6 Hlneiaen ycummuk
XyXaipacunu TyiauK Tapudaad oepau [2,48] .

-1839 itmnna I'epmanusiuk 3o00mor Teomop IlIBaHH XallBOH XyxkalpacuHU
yprauun6, M. Illnetinen Ounan Oupranukaa “Xykaipa Hazapuscu HH SPaTHUIIIH.
Xyxailpa Ouonoruscuaa MyxyMm Kamduérnapaad oupu 0yiau.

59



-1841 iiunna Pemak xaliBoHyiapaa aMUTO3HU AaHUKJIA/IH.

-1848 #iunna Hemuc Ootanuru Bumbrensm I'opMmeicTp TpaaeckaHUUsA
XpoMocoMaJsiap MakJIWHA aHUKJIa U,

-1875 i#imnma wemuc Ootanuru Onyapa CrpacOyprep  YCUMIIHK
XyXalpacuaa MUTO3HH Karid KUIIu.

-1876 itmnna benbrusnuk amopuonor Iayapa Ban benenen Ba 1888 iinna
HEMHUC IUTOJIOT Ba sMOpumonor onumu Teomop boBepu “Xyxkaiipa Mapka3zuHu”
AHUKJIA]IH.

-1878 iunpga llneiixep siaponn OYTUHUIINHNA KapUOKHHE3HN aHUKJIA]TH.

-1882 itnnga Hemuc ructonoru Ba uutoiaoru diuemMMmuHr BanbTep XailBoH
Xykailpacuna, Hemuc Oortanuru Onyapa CrpacOyprep YCUMIIMK XyKaipacuia
XpOMOCOMAaJIApHH aHUKTaIu [47].

-1882 itmnma CtpacOyprep YeUMIMKIapaa aMUTO3UHM Kalid KUAJIIu.

-1884 iinnna Ban benenen meio3nu kamd atau.

-1885 #wima HeMUC aHATOM Ba THCTOJIOr ojuMH Bamnpaeiiep Bumbrenasm
(anra “xpomocoma’” TEPMUHUHU KUPUTAHU.

-1887 nmnpga YurMaH “IIMTOKMHE3 'HU aHUKJIAIU.

-1894 iimnpma Hemuc mnaronoroaHatoM Ba ructonor Kapn bennpa
MUTOXOHJIPUSHH,

-1894 #iunna Hemuc ¢uzonor Ba ructoyor onumu Ieinenraitn (Pynonsd
[lerep I'enpux) Tenodaza TEpMUHUHU KUPUTTAH.

-1898 #unna uranss rucronoru Kamuso INonbxu “Ionbxku anmapati” HA
AHUKJIA]IH.

-1905 #iunna Myp Ba @opmep «Melio3» TEpMUHUHY (paHTa KHPUTAUIIAP.

1838 — 1839 #innnapna Hemuc onumiiapu 6oranuk M. Illnelinen Ba 300501
T. IlIBaHH OpraHM3MIIAPHUHT XY’Kalpa TY3WIUIIN TYFPUCUAATH XAMMa TYIUIaraH
WIMHI MabIyMOTJIAPHU YMyMJIAIITHPUO, TaxJIMJI KWIUO XyKailpa Ha3zapusiCUHU
sparmunap (1- pacw). Vina naiitnaru spaTiirad Xyxaifpa Ha3apHsACHHUHT acOCHH
Kolaanapu TyOaHmaruiapaaH noopar:

1. Xyxaiijpa xamMMa TUPUK OpPraHU3MIIAPHUHT aCOCHM TY3WIMIL OUPIUTH
xXucoOIaHa Iu.

2. Xamma Xyxahpaigapaa KuMEBUM TapkuOW Ba yMmMymui Xaétui
»KapaéHiapy TOMOHJIaH yXIIall.

3. XyXalipaHuHT XOCHJI OYJIUIIN YCHUMIIMK Ba XalBOH OpraHU3MIIAPUHUHT
YCUIIN, PUBOXKIIAHUIIIH, TAKOMUJUTAIIUIIINHN TaAbMUHIIAUIH.

[MIneinen Ba IlIBaHH “Xyxaipamap XyXaWpacu3 MOIJAIAPAAH XOCHII
Oynanu”, - neran xato pukpaa Oynrannap. 1859 #unm Hemuc mudokop OJIUMHU
Pynoned Bupxos (1821- 1902), xyxkaiipacu3s xa€r WyKIMTHHH, XyXaiipa Qakart
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aBBAJl MAaBXKy/ XyKalpalapHUHI KynalumuaaH mnaigo OYiaumuHu ucOoTiad
O6epau. BupxoB XyxailpadapHUHT OY3WIMIIM HATWXKACHAa KacaJUTHMKIAp Kenuo
YUKUAIIMHU acociald, XyKailpa marosiorusicura acoc coyiid. BupxoB Xyxaiipanu
Xa€THUHI XaMMa Xoccajlapura 3ra OyJaraH SHI KMYMK MOP(OJOTHK 3JEMEHT 1e0
KapaJy Ba Xy>KalipaHWHT acOCHM CTPYKTypa 3JIEMEHTU Mapiacu Oynmai, Oanku
WYMJIaTd Hapcacu, SbHU MPOTOIUIa3Macu OwiiaH sapocu 3KaHauruHu llIBaHH
Owiran keTMma-keT ucoor Kumbd 6epau. Kapn bap xamma kyn XyxkaiipanuiapHUHT
PUBOXJIAHUINK OWUTTA TYXyM XyKaiipajaH OolmaHUIIMHA ucOoTiad 6epau. by aca
Oapua kynm Xyxadpamunap Oup XykaWpaauiaapaadH Kenmu0 YHKKAHIUTHHA
ucOoTIIamra Kapatuirad 34 [2].

Xo3upru 3aMoHAa (paHHUHT Xap TOMOHJIAMA PUBOXIIAHMILIN HATHXAacuaa
XyXalpa Ha3apUsICHHUHT aCOCUM KOoHIajlapy Kyiuaaruiapad uoopar:

1) Xyxalipa TUPUKIUKHUHT TY3WIUIIN, QYHKIUSICH Ba PUBOKITAHUIITHUHT
SHT KUYUK OUPIUTUIUD.

2) Xyxkaipanap (akar OynuHuUII Wynu OwnaH kymasau. Xap Oup sSHru
XyXaipa 1acTiadku Xy>kalpaHUHT OYIMHMILN HATUXKacuaa Xocui Oyiaau.

3) bapua kxym XyKailpaaud OpraHU3MIIAPHHHT XYKaipajmapu OuiaH Oup
XyKalpaluIapHUHT TY3WIUIIN Ba (DU3MOJIOTUK >KapaCHJIapU KUXATUIAaH VXAl
Oynub, Kynm XyXaillpanu opraHu3miiap OWp  XyXKalpamwiapaaH — KenuO
YUKKAHJIUTUHU OWIITUpaIH.

4) Xyxkadpanza yHH Kailta KypaauraH Ba OoIIKapaJuraH T€HETHK
uHpOopMaIs cakjIaHaIH.

5) Ky xyxaiipanunapaa xap Xl UXTUCOCIIAIITaH Xyxalpanap oupaamud
TYKUMaJapHU XOCHII KWJaau. YJiap HEpB Ba ryMopall CUCTEMallap OpKaJlu UAopa
ATUIIA]IH.

Xyxkaiipa Hazapusacu Kami KWIMHTaHIAH CYHT, Xy)Kaiipa Ba yHJIa
Ke4aJUraH xapa€HJIapHUHT MOXUATH (paHra MabiyMm Oyna Gomuuiamm.

XyXalpaHd YPraHUIIHUHT aXaMUATH. XYXKaWpaJapHUHT TY3WIUIIH,
KUMEBUHN TapkuOM Ba OakapamuraH GyHKIUSJIAPUHU YpraHuln ¢dakaT OHOIorus
KOHYHUSATIIADUHU TYFPU TYHNIYHUII yYyHTHHA »Mac, Oanku TuOOuéTHa,
BETEPUHApPHAIA, KUIUIOK XYKaJuruaa XaM KaTTa axaMmusTra sra. Macanas,
ollamjap/ia yuypaliuraH KYNruHa KacaUIMKJIApPHUHT  acocuaa  Xyskaiipa
(GaonUATUHMHT W31aH 4yuKUIK €raau. Kannnum auaber KacalsIMrMHUHT cababu
OpraHu3Mjia YTJICBOJ[ aJMAalIMHYBUHU OOIIKapyBUYM TOPMOHJApAaH Oupum —
WMHCYJMH HWIUIA0 YMKApyBYM OIIKO30H OCTH OE3MHHMHI aipuM Xyxahpajiapu
daomusTHHUHT Oy3umummaup [2,35].

XyxaipagsapHUHT OYIUHUIIIN, yIapHUHT UXTHUCOCTAIIHIIN
KOHYHUSTJIAPUHU SXIIH OMJIMAC/aH kKapOoXaTJIaHraH ab30Jiap Ba TYKUMaJTapHHUHT
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KailTa TUKIaHUIIM, EMOH cudaTIM YycMma KACAUTUKIAPHUHT KEIUuO YHKHII
cababmapu, MyaMMOJIApUHU YPTaHUIII MyMKHH dMac. XalBOHIAp/Ja Ba ofamiapaa
yuypaluran KynruHa IOKyMJIM — KacaJUIMKJIAPHUHT  KY3FaTyBUWIApU  OUp
XyXalpalu TapasuT opraHm3miap — Oe3rar mapasuTH, KOKUUAMIIAP,
TOKCOIIa3Ma, Ju3eHTepus amébacu Ba Oomkaizap XucoOmaHaau. Maszkyp
KaCaJUIMKJIApPHU JlaBojall Ba yJApHU OJJMHUA OJIMII YYYH  YJAPHUHT
KY3FaTyBUMJIapd — OHMp XyKalpam cojja XalBOHJIAPHUHT OMOJOTHSACHHU SIXIIH
OwmuII 3apyp.

Xyxalipa OUOJOTHMACUHU YpraHuiiijia MajlakaTUMHU3 OJUMIIAPUHUHT Xam
KarTa xuccajmapu Oop. Axagemuk Kommwmbkon AxmemkaHoBud 3ydapos,
Kaxonrup XakumMoBrd XaMHUA0B Ba yIAPHUHT LIOFUP/JIapUHU Oy cOXajlla uluiapu
JUKKATIra ca3oBOPAMP.

XyKalpaHu YpraHUll yCyJUIapHu.

Xyxkaiipa Ouomorusicu kuM€ Ba (usuka ¢annapu OunaH y3BHA
Oornanran 6ynu6, kumé Ba uszmKa (paHmapuaa SPUIIMITAH SHTHIUK Ba IOTYKJIAp
Xyxaiipa Ouonorusick (aHMHU 4YYKyp YpraHuumra, SHrd KampuérJapHUHT
ounmMImMra 3amuH Oynnu. Xykaiipa Ouonoruscuaa KyJUITaHWJIAIUTaH ycysuiap
aiiHaH kuME Ba (pU3MKa (paHIApUHUHT IOTYKJIApU dBa3ura naiyo 6ynran. Xyxaipa
OMOJNIOTMSICHHUHT OOCBKTH XyKaiipa Oyinca, Xyxalpa Ba YHHUHT TapKuOH, yHJa
Ke4yaJuran >kapa€HiaapHu Oup KaHdya ycyimap épaaMuaa ypraHwiaau. XykakpaHu
Yypranui ycyijiapura MUKPOCKONHS yCYJUIapu, THCTOKUMEBUN Ba LIUTOKHUMEBUUI
ycysutapu, auddepeniman neHTpudyranai yecyiau, MUKpYprus yCyJid, XyKalpanu
CYHMI YCTHpHUII YCYJIH, aBTOpaauorpadus ycynu Ba OomIka OMp KaHuYa ycyiiap
MaBXKy/I.

EpyFIMK MHUKPOCKONUACH yCYIM. EpyFIMK MHKPOCKONM —&paaMuia
XyXailpa Ba yHHHI TapKMOW KUCMJIAQPUHUHT WHUPHUK OpPraHOUUIAPU IIIa3MaTHK
MeMOpaHa, s1po, XpoMocoManap, Xykaipa Mapka3u, MUTOXOHIpUS, IJIacTHaajiap,
Bakyousa, ['onpxu annapatu kabu opraHouuiap kKamd KuiuHrad. JIEKUH EpyFiuk
MUKpPOCKONM €plaMHa XyKailpa OpraHOMJJIADUHUHI KHCMJIAPUHU YUKYPPOK
YpraHUITHUHT UMKOHM GepMmaiiau. Epyrnuk mukpockonu (micro — maiina, scopia -
KypamaH) acocaH 3 KUCMJaH: MEXAaHHUK KUCMH, ONTHUK Ba €PYTYBUM KUCMIApJaH
ubopar. MexaHMK KucMra — TyOyc, IITaTUB, MAaKpO- Ba MUKPOBHMHTIIAP, OyIOM
ctomyacu kupaau. ONTHK KUCMHTra — KarTa Ba KUYHMK OOBEKTHBIIAP, OKYISP
KMpand. EpuTyBuM KucMHra — KY3ry, AMCKIM TeIIMK — guadparmMa KHpaiu.
EpyFIIMK MHKPOCKONMMHMHI OKYJISpJapH ¥3apo I'Mi3ajap OuiaaH OUPUKTUPUITaH
MKKHTA JMH33JaH Tamkuil TonradH. OObeKkTUBNap OUp Heua JMH3AIU. Epyriuk
MUKpockonu ojataa TtacBupHu 2000 wmapraraya KaTTanamTUpUO KYpcaTUIl
KoOwnaTura s3ra. MHKPOCKOIHM HHI MYyXyM TOMOHHM YHH TacBHUPHU
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KaTTaJamTupuO KypcaTHIM dMac, OaJKu YHHU KYpPHUIl Ky4d XHUCOOJIaHAIH.
MUKpOCKOITHU KYPHUII Ky4d UKKU HyKTaHU Oup OupuaaH Gapk KUIUII y4yH 3apyp
Oynran mMuHUMyM Macoda OunaH aHukiaaHaau. OIaM UKKM HyKTara sSKWHJaH
Kapaca HyKTajapJaH KaWTaérraH EpyriuK TYJIKUHJIApW OWp BakTIa KaWTaau Ba
OJIAaMHUHT KY3M HYKTaHH UKKHUTA dMac Oanku OUTTa KUiIub Kypaau.

MUKpOCKOTTHM KYpUII Ky4d KaH4da KarTta Oyica, oObeKTHU Maija
OynakiapyHU IIyHYa aHUK KYpUIl MYMKHUH. MHKPOCKOIHHM KYpHUIIl KYYUHUHT
yerapacy, €EpyrJIMK TYJIKWH Y3YHJIMTMHUHT spmura tedr, 200 — 300 mul
(MUJTUMUKPOH). EpYFANK TYIKUH Y3YHIUTMHUHT SPMMAH KUYMK OVIraH KMYUK
00€KTIapHU EPYFIUK MUKPOCKOIIa KypuO OYimaiu.

Kypaérraun O0BEKTHHU KaH4a Maporada KaTTanamTupud
KYpa€TraHIurMMU3HA  OKYJISIp Ba OOBEKTUBIArM pakamjiapHu Oup Oupura
KYTMaWTUpUII Wynu Oniman Tonui MyMKuH [43].

OnexkTpoH Mukpockonusicu ycynu. MHcon ky3u Ounadma (400 HM) man
ku3ui (700 HM) nMano30HUATH PaHTIapHU KaOyJl KWINII KOOWIsTUra 3ra. Yoy
HypJap KYpUHAJUTraH HypJiap JAeduiagd Ba OYTyH DJJIEKTPOMAarHUT CHEKTP
HYpPJAPHUHT KUYUK OUpP KUCMUTA TYFPHU Kellalu. DJIEKTPOH MUKPOCKOIN TaCBUPHU
200000 mapraraua karrainamtupud O6epanu. byHna oOeKTHU TacBUPUHU EPYFIIMK
Hypiapujia smac, Oalku OJJIEKTPOH OKUMHU EpJaMuia XOCWJI KWiIuHaau. Y
épaMuia XyKalpaHUHI yTa HO3MK TY3WJIMaJapUHHU aHHUKJIAll UMKOHH MAaBXKY/I.
Yuunr ¢&pmamupga pubocomanap, SHIOIIIA3MATHK TYP, MHUKpPOHaiuamap Ba
XyXalpaHUHT OOIIKa OpraHoOMJIapyu Kaml( KWIMHTaH. DIeKTpOH MUKpockomn 1933
wwina xamd KwidHraH OYynmO, KEeWWHTW WIiap/ia YHWHT TaKOMUJUIAITUIIIH
HaTWXKacuaa yu yiadamiu (Ha30BUil TAaCBUPJIAPHU OJUIITA SPUILIHIIIN.

Y mu- Munaumukpon Mukponnune muneoan oupu, 1 p (MUKpom) Muiiumemphune Mun20an oupu.
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I'mctokum€ Ba UHUTOKUMEBHM YyCyl. byEéK Moamanap KUMECHUHUHT
MyBapbUKUATIAPU IUTOJIOTUSHUHT 19 acpjna pUBOXKIAHMINM YYyH KaTTa
axamusrra sra oynau. Onauaaan ynaupuirad (pukcanys KWIMHTaH) Ba HUXOATIA
IONKa KecMaiap KwinO axpaTwiraH TYKuMajdapHu Oysmi, Xyskaiipanapaa
aBBAJUIApU MabJiyM OViMaraH, ssHTU CTPYKTypa 3JIEMEHTJIApUHHU KYpHUIIra UMKOH
oepau. by ycyaHUHr MoOXHMATH IIyHAAH HWOOpaTKH, (QuUKcarUsIaHTaH
XyKaipamapra MablyM KUMEBUH OVEK Mojdamap TabCUp OTTUPWITaHAa Oy
MoJJanap XyXXKaupaHWHT TapKUOWJIard KAMEBHUM OupHWKManap OWIaH peakiusra
KUpUIIUO VIIa KoWjaa uyykMaiap XOCWJ Kujaau. by duykmamapHU MHKpPOCKOIIIA
TEeKIUPUO, YJAPHUHT >KOWIAIIWIIMHUA aHUK VPraHull, pacMra OJUIIl MYMKHUH.
Xyxkaifpa TapkuOugaru Typid TyMmMaH KUMEBHM MOJIaJlapHU aHUKJIAINILA XaM
Typau xXuin OYEéxnap wunulatwiaad. Yiap EpaaMmuaa  Xyxkakpa TapkuOumaru
OKCHWJIIAp, HYKIEMH KHCIOTajiap, BUTAMHMHJIAp, YIJEBOIAp, MeTaJulap
TY3JapUHUHT MUKJIOPUHWTMHA 53Mac, OalKy S>KOWIANIMIIMHMA XaM aHMKJIAIl
MYMKHH.

Huddepentman nenrpudyranam (yasTpaneHTprdyraiai) yCyim.

By MeTomHUHT MOXuUATH Kyhuparuaan moopar. TUpUK opraHU3MIIAPHUHT
OpraH Ba TYKHMMAJIAPUHU XYXKalpa CTPYKTypadapy MHUKACTIAHMAWINTaH Japaxaia
Magananaau (Oup xui macca xocus Oynrynua). CyHrpa maiianaHran TYKAMa
MaxCyC CyHOK MYXHTAAa MapKa3JaH KO4upMa Kyd TabCUpUIa AY4Op KHJIMHAIH.
bynunr  yuyn  ynerpanentpudyramapnan  Qoiigananwiand.  Hatmkana
CYIOKJIMKJIaTd MOJJajap KaTjiaMm-Kariam Oynu0 Yykud Kojaau. ODHT  OFUpP
3appajap CYIOKJIUKHUHT TyOWra 49ykajau, CHTWIPOKJIapu 3ca, 103apoK
KaTyiamiapuaa Kkonamu (2- pacm). By ycyn épnaMuna Xykapa KOMIIOHCHTIIAPUHH
aNoXuaa-aroxXuaa axpaTuo onud, yIapHUHT XYCYyCUATIAPUHN YpraHUIl MyMKHUH.

Mukpypruss  ycyam — MaxcyCc  MHUKpPOCKOIUIapjaH  Qoiinamanuo
XyKalpaHUHT SIAPOCHHU OJIMO Tanuiai €Ky OOIKa XysKaiipara Ky4upHuill, Xykaiipa
u4H1ard OMOTOKJIApHH, XapOpaTHU Yirdanl KaOu WIIJIapHA aMalira OINTUPHIaIu.

XyXaillpaHu CyHMI YCTHpUII yCyJIUd — MabliyM OUp XyKallpaHU aloXuia,
MaxCyC O3yKaJIW MYXHWTHAa YycThpuinagu. byHna ycaérraH, pUBOXJIaHAETTaH,
OynuHaéTraH Ba XapakaTiiaHa€TraH Xy)KallpaHu Maxcyc MHUKPOCKOI EpaaMuia
pacMra oJMHaJau Ba YPraHWIAIHN.

ABTopaauorpadus ycynu — Xyxadpara paauoakTHUB H30TOIUIAP,
HUIIOHJIAHTaH aToMJlap KUPUTWIMO, Xykailpagarn OMOKMMEBHUHN Kapa€HIIapHU
Y3IYKCU3JIMTUHU YypraHaau. by meron opkanu, OKCWUIap, yriieBoajiap, €rjiap,
HYKJIEMH KHUCJIOTajap Ba OOIIKa MOJAJalapHU OpraHu3Mia KaHaal KUMEBUUN
y3rapuiuiapra ydypalmidHU aHMKiamra myBaddak OynuHMokna. by Meronnan
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doiiganaHuIl ydyH aBBaJio PaJUaKTUB YIJIEPOH, a30T, ONTHUHTYTYpT, docdop Exku
OoITKa »dJIEMEHTJIApHUHT u30Tomuiapura dsra OpraHuk OupUKManmap CHHTE3
KWIMHAJIA, KEWMHUH 3ca “HUILIOHIN MOJanap opraHu3Mra Kuputuiaaud. Paguaktun
u3oTtoruiapra sara Opraivk Mojjiajnap OpraHu3MHH Kaepuia Ba MUKJIOPUHU Maxcyc
acoo0map €pmamuaa aHukiaHaad. by meron €paamuia mMojfanap aaMalnidiHyBU
*)apaéHiapu Ba O0OCKUYIapU aHUKJIAHWIITaH.

7. Xyxaiipa Owuosiormsicuaa KyJra KHPUTHJITAaH KOTYKJIap Ba
HHHOBAIUAJIAP.

V3P DA buoopranuk KuUME€ HMHCTUTYTH Komuaa XysKaupa MOJIEKYJIAp
o6uonorusicu aboparopusicu paonusaT onud 6opmokaa. Jlaboparopus 1967 inna
V3P ®A akagemurn JK.X.XamMuJ0B TOMOHHJIAH TaIllIKWJI OSTWIraH OYIuo,
IUTOKUME Ba HJIEKTPOH MHUKPOCKOIHS Ba KEMMHYAIMK XYyKailpa OMOJIOTHsICU
naboparopusicu n1e6 aranrad. 2012 Wwina UHCTUTYTIAP KYIIWIUIIN MyHOca0aTu
Owian nabopaTopus Xykaiipa MOJIEKYJisip OHOJOrMscM HOMU OWIaH arajna
oonutanau. 1992 iungan Oonwiad cyT SMHU3YBUMIIAP OOLMTIAPUHU OpTaHU3MIAH
TalKapuaa MU0 eTUIITUPUIL TAAKUKOTIapy OYiinya KaTop UIuiap Oa)xxapuiiu.
Kymmanan, Kopamosutap, KyE€HJIap, CHYKOHJAp, NIYHUHTACK  ojamiap
OOIUTIAPUHU YCTUPUIIHUHT TYpJW ONTHUMAJ YyCyJUlapu unuiad yukwigu. Acab
TonanapuHuycTUpyBun oMl (ATYO)HH TajkuK KWIMII Oyipua Wuuiap oaub
GoprwiaH. YpTa ocHé TEPUTOPUACHIA Y4paiiiuraH Ba yMypTKaJIHIAPHHHT TYPIH
cuH(pmapura wmancy0 20 Typmaru xaWBoHIapAa ATYOnusr MaBKYUIUT U
AHUKJIAHUO KOMITIOTEp JAacTypu €pAamuaa OKCUIHUHT aMHUHOKHUCIIOTAJIap KeTMma
KeTJINTHJa HOJMP aMHHOKHMCioTanap aHukmaHan Ba ATYO owmnacuna 4ta Ba
HelTpoduHIapaan 7Ta HOAUP AaMUHOKHCIOTajlap (parMeHTIapu aHUKJIAH[H.
ATYO G6yiinua KuiuHraH wiMuii wsnanunuiap 1990 fimiga ¢aH Ba TeXHHKA
6yitnua A.P.Bepynumii Jlapnat mykodorura casoBop 6yimu. JlaGopatopus ATYO
daomuruHN TYpiu OUONOTHK OO0BEeKTIap/a aHuKam Oyitmda Mapkasuit Ocuéna
sroHa xucobyanaau [12].

JlabopaTtopusima XO3WpPrd KyHIAa KyWWJard WYHANIHMILIApAa WIMUN
U3JIaHUIIIIAp 00 OOpHUIMOKIA.

l.Jlar eran TYyKMMamap THUKIAHWII >Kapa€HuJa  TUPO3UHKHUHA3
pelenTopiapy peryyisiTOpJapuHUHT YPHH.

2.lHrubuTtopiaapHu KUJUPHUII OPKAJWd CApAaTOHHU OJJIUHU OJUII YYYyH
MET onkorenuaan HumioH cudaruaa GHoigananui.

3. Heittpodunnap onurn (Tabuii Ba peKOMOUHAHT XO0J171a)

4. Tuxknanum xapaéunapuaa HeuTpodaos oMUIap TabCUPH.
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5. Bupycnapra kapiim BakCHMHa Ba 3apjo0Jiap SIHTH aBJIOJAMHU SpaTHUINTa
Ha3apui €HIOLINIII

JlabopaTopusiza opranu3sMia OKCHJUIAPHUHI KOHLIEPBATUB ydacTKalapura
anTuTaHa Muad unkapunuum (ATYO Ba Tpumm A BHPYCH Ba CYT OKCHJLIAPH
MUCOIUAA) OJAWHAAH aTub® Oepwiaau Ba ucOoTimanau. Wik €mpmaru (rymax)
Oonamap oBKariapura OHOJOTHK aoy KyIuMmMyaiap Tauépiaml TEXHOJIOTHICH
srajutanin. Kankoncumon 6e3 (Kb) capatonu 6op xacaimapaa ytkaszunran MET
I€HU TUPO3MHKWHA3 JIOMEHU MYTAIMOH Taxjuiau Kb kapcuHOMaiu Xamaa COFJIOM
omamiiapga ukkura caitaa 4300 Ba 4375 mosunmsuiapuaa OUp HYKICOTHIJIU
nonuMoppuszm  Oopaurun  kypcatwigu. MET reHu TUpO3MHKHMHA3 JOMEHHU
TaAKUKOTIapH myHn kypcarauku SH2-doking- caiitma moc kenyBum 21- 3x30H1a
2ta caiftna Oup HyKJIeoTHANW ToauMopdusMm Ttonwiau. OJIMHraH HaTHXKajlap
amalui axamusTra sra 6y, (apMOKOIOTHK areHTiap CIeKTPUHU KEeHranTHPHUII
UMKOHUHU Oepanu. OHKOTepanusiga, HEWpOJereHepaTHB KacayuIMKiIapjaa Ba
NICOpUA3HU JaBojialllfia KyJUIAaHWIQJWraH [penaparjap spaTull ydyH (aon
MoJiIaap OJIMHA/IH.

Kenaxakna acoc  xXyxailpamapunu  YCcTUpuO  TYKUMayap — OJIMII
TEXHOJIOTUSJIAPUHU JKOPUW KWJIUII pekacu MaBxkyna. Jlaboparopust AyHEHWHT
ny¢y3mu KeyNeurotek, Jlanau 1maxpu yauBepcuretd, Illorinanmus, Byrok
Oputanusi yHuBepcureriapu Jlactep maxpu yHUBEpCUTETH OWJIaH XAMKOPJIUKHU
nynra xyiran. Jlaboparopus Oup KaHYa Xajakapo JioWuxajgapaa KaTHamub Kejaau
DAAB, Germany, Buyuk Britaniya Qirollik ilmiy jamiyati, SCOPES fondi,
NATO, Belgium, International Union Against Cancer [11,12].

8. V3P ®A Buoaornk wimMuii — TAAKMKOT MHCTHUTYTJapuaa o0.Jmo
OOpPUIAETraH WIMHI M3JIAHUIILIIAP.

V36ékucTonna OHOGU3NKAHMHT PHBOXIAHMIIN. BHopmsnka QaHMHMHT
MIAKJUTAHUINUAA KYNruHa (QU3nK, KUMErap Ba  (PU3HUOJIOT  OJMMIIAPHUHT
xu3Mmatinapu karra Oymau. XVIII acp oxupmapu Ba XIX acp Oomutapuaa
ouodmsuka amoxuma (an cudaruga Ypranwia OonuwiaHAW. [ €TEMTOIITHUHT
Ouosorusga TepMOJUHAMUKA XaM/la YHEpreTuka MyaMMOJIapH, CE3TU OpTaHiapu
Ba KYy3FaJIMILIHU HEPB ToJanapu OVinya YTUIIN YCTUIA WIMUN ULIUTApH, PU3U0IOT
omuM .M. CeueHOBHUHT (DU3UKO-KUMEBUN METOJUIApHU YpraHwuiil, Hadac OJIUIIT
*Kapa€HU AMHAMUKACH, OMOJOTMK CYIOKJIMK Ba rasjiap apajaliMacuHUA XHcoOJall
KaOu TagKUKOTIapH anoxuma axamusrra sra. [y naBpra kenn6d ¢uzkomnons Kumeé
IOTYKJIapUHU ~ OMOJorusia KyJulall —HaTWwkKacuia MyXUM >Kapa&HJIapHUHT
MEXaHU3MJIAQpUHU TYIIYHUIITAa Ba WIMHH acociapuHu sipatuiira mysaddak

66



oynuunu. buoduszmkanu ¢aH cudatvga TaH onMHUIIKAA, oiaumiap JIEO Ba
[[TanenapuuHr xu3maTiapu Karra Oynau. JIEOHMHr mapTeHOreHe3 Ba
CEepPNYIITIUIUKHUHT (U3UKO-XUMUSBUM aCOCIapUHHU, HWOHJIAP OHTONOHU3MHUHU
(¢u3MK KUMEBUI HYKTaW HazapJaH YpraHuIIM KaTTa axamusarra sra oymnau. [ane
SULTAFIAHUITHUHT (GU3UK KUMEBUHN acocimapuHu Yprauau. Poccusna XIX acpHUHT
20 - #wmwtapuna onumiapiaan I1I1JIazapes, C.W.Basuno, II.A.PeGunnep,
H.K.Komnmora, B.B. Edumos, C.B.KpaBkoBnapHuHT (pyHIaMEHTaN TaIKUKOTIApU
HATIDKACH/IA Y3Ura Xoc OMO(pM3MKA MaKTabura acoc COJIMHIAM. YTraH acCpHHMHT
ypranapuaa OuopU3MKaHUHT puBOXIaHUIMAA cobux HWrtudox Danmap
akajeMusiciHUHT buodusuka wmuctuTyTH, M.B.JIoMOHOCOB HOMHUmarn MockBa
JlaBnatr  yHuBepcutretTd buodusuka kadempacu UIMHA  XOJUMIIAPUHUHT
TaJIKUKOTJIapy KaTTa axaMmusTra sra OYIIIu. V366kucTona oupuHuM G6op 1962
fimna akageMuk B.X. TypakynoB TomkeHT [laBiaT yHUBEpCUTETHIA OUOXUMUS
Ba Onodusnka kadeapacuau ouau. YmoOy kadeapana MyTaxacucciap TaépiaHa
oonutannu. 1979 #un aca ymOy kadenpagan akagemuk b.O.Tommyxamenos
paxOapnuruga 6uopusuka Ba TabuaTHU Myxodasza KWIMII Kaeapacu axkpaiaud
YUK, Y 368KUCTOH Oonoduzrka MaKTaOMHM acoCUil HYHAJIUIIN OHOJIOTHK
MeMOpaHajapaa MOHJIAp TPAHCIOPTU Ba OMOJOTMK (Paosi MOAJATAPHUHT TabCUP
KWJIUIIT MEXaHU3MJIApUHU VpraHuiigaH uoopat. buodusnkanm puBOKIaHUAIINIA
V3P ®A dusmonorus Ba 6Modu3MKa MHCTUTYTH 3 ypHura sra. 1985 iiun wmait
oitnna, V3P ®A ®usmonorus MHCTUTYTH Ba Y3P ®A BHOKMME MHCTHTYTHHHMHT
Buopusuka OyIMMHUHE OMpIamMIIM HaTiwkacuma, Y3P DA dusmonorus Ba
ounopuszuka nactutytu (OBN) Tamkun Tonau. MHCTUTYT TalIKui TONraH JaBpJaH
6onutad ¢usnonorus Ba ouodusmka coxamnapuaa 200 nan 3uén Gan HOM3OATIAPH
Ba 55 Ta dau goxropu Taitépnanmu [11,12]. Kejtnnru fimnmnapna Y36ékucronna
onu0 OopuiaTaH WIMHN TaJIKUKOTIAPHUHT aCOCUN MyHANMIIUTApU KyWHIaruiapaaHn
ubopar Oynau: OUONOTMK MeMOpaHaJapHUHT TY3WIUIIM Ba (YHKIMSUIApUHU
(U3HK-KUMEBUI acocCIapuHu YpraHuii (b.O.Tommyxamenos,
3.Y.bekmyxameroBa, M.M.PaxumoB, M.V .Tyiiun6aes, 9.M.MaxmynoBa), HOHIap
Ba  METAa0OJUTIAPHUHT  TPAHCHOPTUHUHT  MOJICKYJSIp  MEXaHU3MJIapu
(A.K.Kocumos, K.C.Cadapos, O.B.KpacunbHHUKOB, P.3.Cobupos,
M.B.3amapaeBa), Ky3faqyBuaH MeMOpaHAJapHUHT HWOH KaHAJlapu  Ba
Heiipopeuentopiaapuan  (I1.b.Ycmanos, [k .Kamukynos), Ouomoruk  daon
MOJIJTAJIADHUHT TY3WIHIIM Ba Tabcup Kunum wMexanmsmiapu (T.D.Apuros,
V.3.Mupxyxkaes, b.X.Canoxyraunos, b.Mi6parumoB) 6uosHepreruka Ba O0FJIOBUU
memOpananap ¢yaknuscu (A.U.IMarensranc, M. X.["aitnytaunos, M.1.Acpapos),
dbotoduonoruxk xapaéunap (E.E.I'yccakoBckuii, W.F.AxmamxonoB). Xyxaiipa
¢uznonorusicu Ba Helpopu3noaOrus, OMOJOTMK MeMOpaHajlapAaH HOHJIAPHUHT
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TPAHCIIOPTUHU MOJIEKYJISIP MEXaHU3MJIApH, Xykaipa (aonusTHHU OOUIKAPHUINIIN
Ba OWojoruk (paon OWpuKManap TabCHp KWIUII MEXaHW3MIIapU KaOu coxanapja
TAAKUKOTIIAPDHUHT PUBOXIIAHUIIUATA V3P ®A ®BU xamoacu TOMOHMJIAH KaTTa
xucca Kymwmngu. HWHCTUTYT xXoaumiiapy TOMOHMJIAH aKCOHaj, Ipe- Ba
MOCTCUHAINITUK TabCHpra d5ra, TypJIM XWJI HOH KaHaJJIapura Ba peLenrtopiapra
TabCUpP KWIYBUM SIHTM HEUPOTOKCHHJIAD AaHUKJIAHIU. YOy HEUpOTOKCUHIAp
€pnamuna 0ab3u OWp HWOH KaHAUIAPH Ba HEHUPOPEIENTOp THUIUIAPUHUHT
CTpYKTypacH, (QyHKUMSICM Ba OOMIKAPWIMII  MEXaHW3MIIApU  YpPraHwiau.
®usnonoruk (aon Mojganap, *KymjiaagaH, TOPMOHJIAP, IOpPaK TIUKO3UJJIapU Ba
aJKaJIoOuUIapHA OMOJIOTMK MeMOpaHallapia MOHJIap TPAHCIOPTUTa TabCUP KUJIMII
MexaHu3MIapuHU Ypranwiau. bab3u 6akTepus TOKCUHIApUAAH XOCUI OYJIraH UOH
KaHAJUTADUHUHT CTPYKTypacu Ba (GaoNUATH KOHYHUSATIAPH OUYUJIIU, HOHIIAP
TPAHCHIOPTH Ba OKCHUUIAHUILIN  (OCHOpPIAHUITHUHT XyKailpagaru TaOuui
peryastopaapu Tonwiau [ 12].

V366kucToH pecrybiankack BHOOPraHHK KMME MHCTUTYTHAA OMp KaH4Ya
HyHanuuuiapja WiMuid u3naHunuiap onud OopwiMmorna. Jlunupiap Ouokumécu
naboparopusicuzia TypJiM MOJJQJIapHU JIMMKUJ MeMOpaHara ypal Xxykaiipa uuura
KUPUTHUII, TOCCUTION MOJAJAcUAaH JOPU BOCUTajIapu (MacajiaH, peroiuH renaTuT
“B” Bupycura Kapiud Mpernapar) OJMHMOKJA, TYpJIH JOPUBOP YCUMIIMKIIApJaH
JOpY MOJIaJIapHU OJIMHMOK/IA.

Haszopar caBoJsiapu.

1. buodusuka dan kamduérnapura Mucosap KEITUPUHT.

2. buokumé Qanum coxacuma KwiMHAETTaH Kamipuériap Ba yJapHUHT
aXAMUSITUHU TYITYHTUPUHT.

3. Xyxaiipa OMOTOTUACUHUHT TapakuéT HyHaIUIIIApUHU U30XJIaHT.

4. Xyxaiipa Owonoruscu ¢aHuga KWIMHTAH OHHT MYyXyM Kaiicu
KaUETTapHU KEITUPUHT?

5. XyxkallpaHu YpraHWIIHUHT KaHJal yCyJlapu MaBxyn?

6. VY30ékucron dannap akamemusicuga OuokuMmé€, Ouodu3uka Ba
XyXaipa OMOIOTHsACH coXallapyuaa KUIMHTaH UIITAPHA alTHHT?

3-Mag3y: buorexnosiorus ¢panu, paHHMHT THTUIUKIAPH Ba
HHHOBaNUsIapu. Xykalpa Ba reH HHkeHepuru ¢panu Ba ymoy paHIapHUHT
HCTUKOOJJIAPH.

Peixka:

1. BHOTEXHOJOTUSHUHT PUBOXKJIAHUII TAPUXHU Ba OOCKUUJIAPH.
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2. DBHUOTEXHONOTUSHUHT  TAJAKUKOA  OOBEKTIApH, HWIMHUNA-TAIKUKOI
METO/JIApU Ba SPUILIUAITAH HATUXKaJap.
3. buorexHosorust (haHUHT PUBOKIIAHUII UCTUKOOJJIApY Ba MyaMMOJIapH

Tasnu wubopanap: Asordukcanus, AnHTHreH, ['enom, WHCynuH,
WNurepdeponnap, Kancun, Bexrop, I'enom, TIubpunoma, WHcynuH,
Nurepdeponnap, Kammocmap, Kancun, Kion, JInrasa, Mepucrema, Ycumiunk
tykumacu, Hykieonn, Ilnasmuanap, [Iporomnacr, Permmkanus, Pecrpukrasanap,
Tpancno3oH, TpaHnckpunmus, Snucomanap.

1. BUOTEXHOJIOTHUAHUHT PUBOKJIAHUII TAPUXU Ba 0OCKUYJIAPH.

“buorexHonorus’”’ TepmuHuHU 1917 innna Benrep nnxxenepu Kapn Dpéku
KUPUTraH. YHUHT Tabpudura kypa “OUOTEXHOJOTUs — Oy TUPUK OpraHU3MIIAP
épaamuga xoMm amémaaH y €ku Oy MaxcyJOoT OJIMHAJUTIaH WIUIApHUHT Oapua
Typunup”’. buomexnonozus éxu buonocux Hcapaéuiap mexHono2uscu - OUOIOTHK
are’tiap €KW yJIapHUHT MaxmyalapuiaH (MUKpOOpraHU3MJIap, YCUMIIMKIAp Ba
XalBOH Xy’KallpanapH, YJIapHUHT KOMIIOHEHTJapuJaH) KEpaki MaxcyJaoTiap
unuiad YuKapuil Makcaauaa caHoataa GoigaiaHuil 1eraH MabHOHU Oepai.

EBpomna acconumanusicu OuorexHonormapHuHr (MronxeH, 1984ii.) yuuHun
che3auaa routaHausiiuk oM E.XayBUHK OMOTEXHONOTUS (paHUHUHT TapUXUHU
Oerira gaBpra Oyiau:

1. IlacTeprauya 6yaran gasp (1865 iimaraya). [IuBo, BUHO, MUIILIOK, HOH
MaxCyJoTJIapyuHU Tailépiamiga COUpTIM Ba CYT KHUCIOTIM  OWXKIMILJIAH
¢oiinananuiran. @epMeHT MaxCyJa0TIapHu Ba YKCYC OJIMHTaH.

1665 iunaa nuH3a €paamMuga YCUMIIMK TYKMMAcH XyKalpacu CTPYKTypacu
YPraHWIraH.

1673 #iwnnma onauit MUKpOCKON EpaamMuaa Oup XykaWpaiu opraHuU3MIIap
YpraHuiraH.

1769-1780 #wmnmapma To3a xonatrna Oup katop OpraHuk KucioTaigap
OJIMHTaH — BUHO, CYyT, 0JIMa, IaBeI-CUpKa, INMOH Ba OOIIKa KUCIOTaNap.

1789 mmnpma kpucTamn XonaTAaaru yKkCyc yuciaoTa OJMHTaH.

1796 iunaa ogamnapaa myBad(pakusTau BaKIIMHAIMS KUITAHTaH.

1857 ¥mnpa cnupTid OWXIUIN >Kapa€HW THUPUK JPOXKWIAp XucoOura
Oopuim aHuKjIaHran. Mukpoouosorus ouonoruk ¢an cudaruaa kadysn KAJIUHTaH.

2. Ilactepnan keiiunrum paBp (1858 —-1949ii.). by naBpma stanod,
OyTaHon, amneroH, riumepos, OpraHuk KUCIOTalap Ba BaKIUHAJNAp HWILUIA0
gyukwan.  Kananuzanus — cyBlapuHM  a’po0  To3anam  Hyiara  KYHWIIH.
VYrneBojapaH 03UKaBUi aUUTKUIIAp UIUTA0 YUKUIIAU.

1859 #tmnpa TMpUK TAOMMTHHUHT 3BOJIIOLIMOH HA3apUACH SIPATUILIH.
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1865 iinnjia upcusiT KOHYHUATIIAPU SKCIIEPUMEHT aCOCH]1a TaCAUKIaHIH.

1875 #iunma MHUKpOOPTaHM3MIIAPHUHT TO3a XYyKalpacu a)xpaTtud OJWHUO,
YHUHT (hakaT OUTTa UHOKYJISTHT SKAHJIMIUTa UITOHY XOCHJT KWJIHH/IH.

1881 iinnpa Oupunum OYnuO 3aMOYypYIJIAPHUHT TO3a XyXalpacHu akpaTuo
OJIUH]IH.

1888-1901 iunnapna TyryHak OaKTEepUSUIAQPHMHI MOJEKYJSIp a30THU
TYIUTAIIN aHUKJIAHTaH.

1893 imnma morop 3aMOYpYrHHUHT JIUMOH KHUCJIOTaHM CUHTE3 KUJIUIIN
YPraHWJITaH.

1908 #inijia UMMYHUTETHHUHT SITOHA HA3apUsICH SpaTUJITaH.

1911-1920 iinnnapaa MPCUATHUHT XpOcoMaliap Ha3apusCH SpaTUiIraH.

1926 iunga kpucTtamn xojaraa OupuHUYM (PEepMEHT ypasiaza OJIMHTaH Ba Y
oKcuJ1 OYM0 KaTaIMTUK XOCCacu OOPJIUTY aHUKJIAHTaH.

1938 munpma 3;1€eKTPOH MUKPOCKOIT SIPATHJITaH.

3. AHTHOMOTHKJIAP Ipacu (1941-1961ii.). UykypnamTupuiras
(depmeHTaMs ynu OwilaH TNEHUUWUIMH Ba OOlIKa aHTUOMOTUKIAp HILIad
YUKWITaH.

1944 #iwnna cTpenTOMUIIMH aHTUOMOTUTH OYMJITaH.

1948 iinnga XJI0pTETPOIUKIMH AaHTUOMOTUTH aHUKJTAHTaH.

1957 #iunna uHTEpPEPOH OUMITAH.

1958 nwmnpna JHKHMHr mMKKATa Kyl 3aHKUp DKAHJIWTKA AHUKJIAHTAH Ba
YHUHT T€HETHUK almapariiapra TAbCUpU YpraHuiras.

4. buocunTre3nu Oomkapuim 3pacu (1961-1975i.). by naBpaa MyTaHT
MUKpOOJIapaH aMUHOKHCIIOTaIap UIUIa0d yukwirad. Toza xongaru GpepMeHTIap
onuHrad. HMmmoOwnuzanusyianran  ¢gepMeHTIap Ba  XyXKadpamap  unuiad
yukapuiga ¢oigananuwirad. Kananuzamusi cyBiapuHu aHa’poO To3aiad Ba
Ouora3s onuin Hysra Kyiuiaras [8].

bakrepusiiapaan noaucaxapuiap OJIMHTaH.

1961 nniaa MYTaHT OakTepusiapaaH IOKOpH CUHTE3JIU
AMUHOKUCJIOTAJIAPHUHT OJIMHUIIIH aQHUKJIaHTaH Ba MUKpOOIapaaH
AMUHOKHUCJIOTAJIAp CUHTE3 KIJIMHA OOIITaHTaH.

1962 innna JIHKHUHT MabllyM KUICMUHHM KECYBYH PECTPUKTa3a pepMEeHTH
OOpJIUTH aHUKJIAHTaH.

1968 #tmnma reHeTHK KoJi aHMKJIAHWO, YHUHT OKCHJIHW CHHTE3 KWIIMIIIArH
axXaMMATU YpraHUraH.

1968 itmnma mabopaTopus MapOUTHIA T€H CHHTE3 KHJIMHTaH.

1972 vinnpa JJHKHUHT KJIOHJIAHUII TEXHOJIOTUSICH SIpaTUIITaH.

1972 #iunna aHTUTENONAPHUHT KUMEBHUM TapKUOW aHUKJIaHTaH.
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1975 #iunga comMaTuk XyKapallapHu THOpHAJIAIl Hyau OWiIaH MOHOKJIOH
AHTUTEIIOHU UTIA0 YMKAPYBUYH THOPHUIOM SIPATHIITAH.

5.AAurm paBp (1975 iimnpan keiimn). by naBpna reH Ba Xyxaiipa
VMH)KEHEPJIUTH yCiIyOsiapu OWjlaH Xap XWil FOKOPH MOJIEKYJadd MOJAAap CHHTE3
KUIUHAM. XyKalipa MpoToIUIacTiiapy Ba MepUcTeMalapiad ruopusiap, MOHOKIOH
AHTUTEIIONAp OJIMHAW. DMOPUOHIIAP TPAHCIUIAHTALMS KUIUH/IH.

1977 t#iunma pekoMOMHAHT OakTepusuiapaH OWUpUHYM  MapoTaba
COMATOCTaTUH TOPMOH OJUH/M.

1977-1979 imnnapga coMacTaTHH Ba HMHCYJIMH TOPMOHJIAPUHH CHHTE3
KUJTYBYM F'€HJIAPHUHT KUMEBUHN TapKUOW aHUKJIAHIH.

1960 ¥wnHuHT ypTanapura kenuO, "sHru Ouosnorus" maigo OYnau Ba
OYHUHT HaTWKacuja KuMe Ba (papMakoJIOTHs coxacuaa 3apyp Oyiaran Hapcaiapaa
KaTTa y3rapuii OViiam.

Xo3upru 3aMOH OHMOTEXHOJOTUSCU-OMONIOTHK J>KapacHIap Ba areHriap
éplaMuia FOKOpH OMPUKMad MUKPOOPTraHU3MIIap, XykKailpa KylITypacu, YCUMITHK
Ba XallBOH TYKMMaJIapMHU UILIa0 YMKUIAA (CaHoaTAa) KyJanaup.

buorexHonorus Oup Heuya (aHIAPHUHT KYUIWIMIIWIAH Ba YyJIAPHUHT
myBaddakuaTIapuaaH Xocuid OYynraH, sSbHU OWOJNOTWK, KUMEBHA Ba TEXHUK
banmap wuruaaucuaup. buorexHomorus — Oy OWOJOTHMK >KapacHJIApHU Ba
areHTJapHu MIUIad YMKUPHUIIAA KyJUlalll Ba IIyJlap opacuia rKopu 3Pdextiau
MHUKpPOOpraHU3MIIAp, XyXailpa KyJIbTypacH Ba YCHUMIUK XaMJa, XaWBOHJIAp
TYKMMAaCHHH acOCIH Makcajyiap yuayH onumaup [9].

buorexHonoruk >xapaennap Oup Heda OOCKUYIaH HUOOpaT: OOBEKTIIAPHU
Taliepiani, yJapHU YCTUpHII, TaOWaTHaH aXpaTHIll, To3ajall, MOAU(HUKAIUI Ba
onuHraH maxcynoriaan ¢oipananum. Kyn OoCKHWIM >KapaeHJIapHU Oa)kapuill
ydyH OMp HeuYTa MyTaxacuciap *and KHUIUHHUIIN Kepak. [ eHeTukiap, MOJIEKyIIsp
ouosornap, Omoxumukiap, OuOpraHukiap, BHUPYCOJIOTJAp, MHUKpPOOUOIOTIIAp,
Xyxkaiipa (Qusnonoriapu, HHXEHEpP TEXHOJIOrap, OHUOTEXHOJOIMK acbho0
YCKyHaJIap y4yH KOHCTPYKTOpJIap Ba Oomikaap.

buorexHonorust paHUHUHT PUBOXKIIAHUIIN acOCaH 3 OOCKUYaH noopart.

bupununnan, 1953 iiwnma CoHrep UWHCYIMH OKCWIMHUHT — TYIIHMK
TY3WIUIINHA aHuKIaau. YorcoH Ba Kpuk nesokcupudonykinens kuciora (JHK)
UKKH 3aHKUp/IaH nOOpaT SKaHIUTUHU UCOOTIa N,

1963 #tmnna HupenOepr reHeTHK KOJAHMU TymryHTUpuO Oepau. ['eHeTnk ko
OakTepusIap y4yH XaM, I0OKCaK OpraHu3MIIap YU4yH XaM, XaTTOKH WHCOH YIyH XaMm
YHHUBEpCal SKaH.

NkkuHYM MyXuM OOCKMY, aHATOMHUK YCIYOJapHUHI MyKaMMaJUIaHUIIH
HATIDKacHJa OKCWJIHUHI CTPYKTYpPacHMHHM AaBTOMAaTWUK Wyn OWiIaH aHUKJAIra
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spumwn. 1978 hunpga 500 gaH  OpTUK — OKCWIJIAPHUHT  OUpJIaMuu
CTPYKTYPACUHUHT KETMAa-KETJIUTU Ypranuauo, "oKCUiI oTJIacu" TAIIKWUI KWJIMHTaH
Ba y KOMIIOTEP CUCTEMAacH/1a CaKIaHMOK/A.

OKCWIHUHT CTPYKTypacu Ypranwin0 OynraHiaH KeiluH, HYKIEHH
KUCIOTAJIADHUHT TY3WIMIIM Ypranwirad. ['mnsbept Ba Makcam xamaa CoHrep
JHK Hu Tte3nuk OwnaH KuMeBHM ycnyOla aHUKJIAIIHM YpraHad Ba OuTTa
uznanyBun oup xadta nunga 1000 ra SKMH HYKICOTHIJAPHUHT KETMa-KETJIUTUHU
aHUKJ1amu MyMKuH. 1982-85 iinmnapaa HykinenHn kucnoranapHu aBTOMaTHK yCIIyo
OWIaH aHUKJIAll NyJIu SpaTHIIIN.

YuyuHun MyxuM OocKuY/ia OWOMOJNIMMEpJIapHU KEpakiu CTPYKTypaaa
cuHTe3 Kuiaum. 1963 ¥wnnma MeppudUIHUHT H3JIaHMIIAPUra  acocIaHuo
TOJIUTICTITU/TAPHA KOMMEPYECKU aBTOMAaTUK mpuOopiap (ac6obmap) spaTuiiau.
VYnap wiMmuii  Tekmupuml Jiaboparopusuiapua  Ba  (apMOIEBTHKA —UILIA0
YUKAPUIINJIA KYJTaHUTIA U,

buorexHonorus ¢daHUHUHT OMp HeYTa OyIUMIIApU MaBXKYJ: KHIILIOK
XyXalnuil OMOTEXHOJIOTHSCH, HWOUIA0 YMKapuill OWOTEXHONOrUsiCH, THOOMET
OMOTEXHOJOTUACH, UMMYHOOUOTEXHOJIOT U, HKOJIOTUK OMOTEXHOJIOTHS,
OMOreoTexHoNIOrusl Ba Oomlka coxanap. Yoy coxamap Oyiimya OMOTEXHOJIOTHS
danuHu ypranumia 6atadcun ypraHuiaau.

Xo3upru KyHjaa OworexHonorus ¢daHud Jesapid Oapya coxajiapra KUpuO
Oopran Oynu0, TypMymuMu3ga ymlOy HaTuxkanapuaaH doigananamui3. AcocaH
OMOTEXHONOTUS KJACCMK Ba 3aMOHAaBHM OMOTEXHOJOTHATA  AXPaTHIIAJH.
Mukpoopranuszmiiap €paamuaa “OWXFUTUIN, “@UUTUII >KapaéHIapyu HUHCOHUST
TOMOHHJIAaH KaJUMJIaH KEHI WIUIATHINO KeTWHAETTaHJIWTUHU TYBOXHU OYiIamus.
CyraaHn- KaTvkK, y3yMJaH- BUHO Ba CHpKa, ayuTKUiIap €paaMujia -HOH Ba OOIIKa
OMp KaHya OHMOTEXHOJOIMK JKapaéHJIapHUHI KA4YOH HXTUPO KHJIMHIAHJIUIU
X03MpUYa HOMabiIyM. YMyMaH, IOKOpUAA 3HKp OTWIraH MHKPOOpPraHU3MIIap
éplaMua amaira OIIMPWIAJWraH OWOTEXHOJOTMK JKapaéHnap Xo3upraia
WHCOHMSITHUHT PY3FOp IOPUTHUIINIA KEHT KYJIJIa0 KeTMHMOK/A.

BHOTEXHOMOTUAHUHT MOXMSITUHU TYUIYHMII Y4yH MHUCOJIapra MypoxaaT
Kwiainmuk. baktepust xyxaitpacu xap 20-60 munyTAa, auutKu 3amOypysnapu 1,5-
2,0 coatma uwkkura OYIMHMO Kymaiica, CyT SMH3yBUWIAp XYKalpalapuHUHT
uKKura OynuHumm yuyH 24 coatr kepak Oynamu. bup keua-kynaysga 500
kwiorpammian Kopamon 500 rpamm okcui monjacu tymiaca, 500 kuinorpamm
auntku 3amMOypyru 500000 kminorpamm €ku yHaan 1000 maporaba KYNpoK OKCHI
TYIUIAUIN.
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SIna Gup Mucon: 1 kyO MeTp 03MKa MYXUTHAA a4yUTKU 3aMOypyriapu 24
coarja 30 KuiorpaMm OKCHJI TYIUIAWI1, NyHYa MUKAOPAA OKCWII TyIjian yuyyH 18
reKTap epra HyxaT 3Ku0, y4 oi mapBapHIll KWJIHII JO3UM OYIaau.

KonaBepca, MukpoO erumtupuin Ha o0-xaBora Ba Ha (acira OOFIUK.
VYiapHu SHr ap30H O03MKAa MYXUTHAA- Xap XWI YMKUHAWIAp, KIEeT4YaTKajaa,
METaHOJI, METaH Tra3d Ba BOJOPOAJAA YCTUPHUII MYMKUH. MukpoopraHuzmiap
HadakaT OKCWiI, 0K Typiau GpepMeHTIap, EFiap, BUTAMHUHIIAP, MMOIHCcCaXapuiap
Ba OorKa Oup Katop doaann Maxcynotiap cuares Kuiaau [10].

2. BMOTEeXHOJIOrUSTHUHT TaAKHKOA 061>eKT.11ap1/1, WIMMH-TAAKUKO/
METOAJIAPH Ba 3PUIIWITAH HATHKAJap.

byrynra xenu0, 3aMOHaBUIl OMOTEXHOJOTHK YCyJUIap F'€H MYXaHAMCIUTU
épnamuia  (QpapMmaneBTHKa YYyH UHTepdepoHnap, HWHCYJIUH, COMAaTOTPOIIUH,
renaTuTra Kapum BaklMHA, (hepMeHTIap, KIUHUK TaJIKUKOTIAp YUYyH AHUArHOCTHK
aménap (HapKOMaHHMs, renaTUT Ba OOMIKA OMp KaTop FOKYMIIM KacaJUIMKIIapHU
aHUKJIAIl Y9yH TE€CT THU3UMIIap, OMOKMMEBUHN TEKILIMPUILIAp YYyH PEaKTHBIAp,
ArWJIyBYaH OMOJIOTHK IUIacTMaccajiap, aHTUOMOTHKIIAp, OuoapanammMaiyd OoIIKa
KYTIJ1a0 MaxcyJoTjap) UIiad YuKapuiiaIm.

[1uBO, ciUpT, KUp IOBUILI BOCUTAJIAPH, TYKMMAUMIMK Ba TEpU OLLIAII KaOu
KapéHnapAa HHUIaTWIaAurad (epMeHT Mpenaparijapyd uWnuiad 4YMKapuil Ba
KYJLIaIl XaM KeHr iynra Kyinaran [41].

buorexHonorusaHu 3 Ta acocuid KUCMra OYJIHIII MyMKHH:

1. Canoar OuotexHonorusici. byHna OMOTEXHOJOTHK KapaéHiap amalra
OLUMIIMHUHT YMYUH TaMOMWIIapU YpraHuwiaau, OWOTEXHOJOTHUSHUHT aCOCHM
O0BEKTJIapM Ba YHHM KYJUlall MYMKHH OViraH coxajiap, MHKpOOpraHU3MIIap
UIUIaTWIaAUrad Oup KaTop KYN MaciiTaOlau caHoaT OMOTEXHOJIOTHSICH OuiaH
TaHUIIWIIA]IH.

2. XyxXailpa WHXKeHepaurd. by KHUCMHUHI acocuil Makcaau — Xyxanpa
KyJIbTYpacMHU OJIHMII Ba Oy oOBekTiapaaH amanuérna Qoigananum bunan
TaHUIITUPUILAWD. byHIa XallBOH Ba YCUMIIMK XYKalpalapu KyJIbTYPaCUHU OJIMII
ycyJulapu OWIaH TaHUINTUPWIAAUW. XyXKailpa OHOTEeXHOJIOrusIcH EpaaMuaa
CeNeKIMAIa YMIaMITU, MaxXCyJIJOpIUK Ba cu(aTian YCUMIIUK Ba Xy)KalpalapHUHT
MyXuM (Gopmasiapy Ba JIMHUSUIADUHU ~ OJUII, KUMMATIM TE€HOTHUIUIAPHU
KYNaUTUPUILL, O3UK OBKAT, €M Ba THOOMETAA MIIIATUIAAUTaH KUMMATIN OUOJIOTHK
(aon MojIanapHy OJIMII TE3JIALIIH.

3. I'en umxeHepusicu. 3aMOHaBUN OMOTEXHOJOTUSHUHI ACOCHH IOTYFH
reHeTUK TpaHcopmaiusi, s’bHM OeroHa TeH Ba OOIIKa HUpPCHM OelnruiapHU
TallyBYM  MaTepuaUlapHd  MHUKpPOOpraHuM3Miap, YCHUMIHMK Ba  XalBOH
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xy)Kai'IpanapHra S'ITKaBI/IIH, SIHTH O€JITM Ba XYCYCHUATIIN TPAaHCICH OpraHHU3MJIapHHU

OJIMIIIHP.

Mosnekynsip OMOTEXHOJIOTUSHUHT PUBOKIIAHUII TAPUXHU

Cana Boxkeanap

1917 Kapn Opéku «bnorexHonorus” TEPMUHUHUA KUPUTTAH

1943 Canoar Mukécu1a NIEHUITWUTHH UITa0 YUKaApUITaH

1944 OBepu, Mak Jleon Ba Mak Kaprunap renernk marepuan JJHKnan
TY3WITAHJIUTHUHY KypcaTud Oepuiiran

1953 Yorcon Ba Kpuk JIHK mMosekynacHHUHT TY3WIMIIMHA aHUKJIAIITaH

1961 “BHOTEXHOJIOTHS Ba OMOMH)KEHEpUS~ KYpHAIU TabCUC dTUIITaH

1961-1966 I'enetuk xox pacmmdpoBaH

1970 BupuHuM pecTpUKIIMOH YHAOHYKII€a3a aXKpaTuO OJMHTaH

1972 Tynuk xaxmu TPHK renu cunTe3 KUIMHraH

1973 PexomOunant JIHK TexHomoruscura acoc CoJaMHraH

1975 MOHOKIOHAI aHTUTENA OJIMHTaH

1976 PexomOunant JIHKHM onuim 6yitnua WyprkHOMa UIILTAHTaH

1976 JHKHUHT HYKII€OTH ] KeTMa-KETJIUTHHH aHUKJIAIl METOAU HILIA0
YUKWJITaH

1978 E.coli épmamMuna MHCOH MHCYTMHY HIILTA0 YHKUJITAH

1982 PexomOunant JIHK Texnomoruscu OViinua onuHraH 1 BaKIMHAHH
XallBOHJIapa KyJuiamra pyxcat oepuiras

1983 ['ubpun Ti—nnazmunanan doitnananu6 YCUMITUKIIAp
TpaHChOpMaIHsUTaHTaH

1988 [Tonumepaza 3aHKUpU peaKIUsACH METOJIU SIPATUIITAH

1990 NHCOHHMHT coMaTHK XyKalpacuaaH ¢oigaanud reH Tepanuscu

CHUHalI pEeKaCH TaCAUKIIaHIN
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1990 “Uucon renomu’ odnuxacu Oyiinya unuiap OOIUIaHIn

1994-1995 NHCOH XpOMOCOMAacCHHUHI TEHETHK Ba (U3HK XapUTacH YOIl
STUIIN

1996 PexomOunant /IHK xatTa Muknopnaa cotuiau

1997 ComaTuk XyXaipaJaH CyT SMU3YBYH KJIOHIAIITHPUIIIH

FEHOR Wy RARpanap
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buorexnonorus typnu dhan 6ynumiaapu Ounan yambapyac OOFIIHK.

buorexHonorus ayHénaru Typjiu MyaMMOJIapHU €UMINTa CAJIMOKJIU UIILIap
Kuiuiira yaryprad. Jyné oyitmua 850 MiIH. 1aH OPTUK KHUIIM OKUCHIITA MYXTOX,
myHaad 200 MITH. 1aH OpTUKPOFH S €mia 6yiaran 6onanapaup. S0 MIH. JaH OPTHK
KUIIA OYWIUKAAH BadoT 3Taau, yaapjaad 40 MIIH 1aH opTUKpOFU € 6onanapaup. 1
cyrkaga yprada 11000 €mr Goma xa€rman ky3 romaau. Anbarra KEITHPHITAH
KyMmyasiap xap Oup MHCOHHHM Jiap3ara coiamai Kyimaiiau [42].

Xyl OKCWJI MYaMMOCHMHHM Xajd KWIMII Y4YyH KaHJad HIUIap amanra

OIIMPUIIMOKJIa, KojlaBepca, MHUKpOOHMOJOTHsI CcaHOaTH Kal Japaxkaga xucca
KYIIIMOK/IA.
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Okcu1 MyaMMOCHHM XaJl KWIHII YYyH JACTJIA0KU YPUHHUIILIAP dPY-XOTHH
TaycoHmapHUHT auuTKWIAp Ba OaKTEepPHSUIADHUW YCTUPHUII Yy4YyH mapaduHIaH
doligananumHy  Takiaud  OTUINTaHAaH  OONIJIAHTaH  DJIH. T.A.Taycon
QUUTKWIAPHUHT MapapuHIaH OKCUJIAHUIITHUHT alpuM OpaJiMK MaxcCyJOoTJapu Ba
B; BUTaMuHMHM CHUHTE3 KWIMIIHM ucOotnabd Oepamu. by nactmaOku ypuHUILIAP
snu anbarra. [lynaan keitmn C.M. Kysuenosa, b.M. Mcouenko, JI.J{. LTypum,
I".H. MoruneBckuii Ba 6omika 11y kabu OJMMIIAPHUHT H3JIaHUILIAPHU, Ha3apuil Ba
amanuil Taxpudanapy KyNruHa MUKpOOPraHU3MIIap YII€BOAOPOAJIAPHU OKCHIIa
OJIMIIIM MYMKUHJIUTUHY paj] 3TUO O6ynMac qapaxana ucOoTiaau.

By TagkukoTiap WHCOHUST OJAMJIa OKCWJI TAaHKUCIUTH YTKUP MyamMMO
O0ynub TYpran Oup maiTaa ailHUKCa, KaTTa YbTUOOPHU Kajad dTajau.

Opannus, Uramms, SAnonus Ba AKII kabu XaXOHHHHT PHBOKJIAHTaH
MamJlakatiapuia XxaMm HeTIaH OKCWI OJUII MyaMMOJIAPUHU €YMII YYYH WUIMUN
U3JIAaHUTIUIAp OO OOpMIIaY Ba OUp Kajap ¥3 €YUMUHU TOTIJIH.

OUKPUMU3HN KEHTaWTUpPraH XoJija YKyBUMJIApra TYIIyHapid OYiIuim
yuyH Oy ’kapaénHja MUKpOOpraHu3miiap (QaoiusTH MEXaHU3MHU XaKuJa TYXTaiauO
YTUIITHY KOH3 1e0 XucoOIaiMus3.

Aunutkyn Ba Oakrtepusiiap mapaduugan OuoMacca XOCWI KWIHMII YYyH
y3mapura Kepakiau OyiraH yrjiepoJHH Ba XyKaWpaHHHI Xa€Tui (aoiusiTH YUyH
sHeprus ManOau OYynuO Xu3MarT KWIaauWraH, OKCWJI Ba BUTaMUHJIAPHU
CUHTE3NaAurad, paKkud Ba IylIMaHjiapAaH XUMOS KWJIaJUraH BOJAOPOIHU TOMUO
onmwiap. IlyHUHT yuyyH XaM OMOCUHTE3HUHT HUXOST/AA FOKOpH OOCKMYIA YTHIIN
Ba YTa MaxCyJIJIOPJIUTH akabjiaHapIu X0J AMac.

OUKPUMUZHUHT ucbortu cudaruaa Kyluaarua MHUCOJUIaPHU
KEATUPMOKUYMMH3:  Mukpoopranuzmiap 1 1. MyTaaun  TY3WIMIIJIArd
napadunnapaad (10% nammukgaru taitl€p maxcynorra xucobnanrannaa) 580-630
Kr oKcuJ1 Oynran 1 T. Gnomacca XOCHJI KWJIaiu. AWHY TTalT1a THAPOIIU3 3aBOIJIapH
[IyHYa MUKIOpPJArd a4uTKH MaxcCyJIOTH MIUIA0 YMKApHUII y4yH 3ca 5,5-6,4 TOHHA
MYTJIAaKO KypyK Xommaru ¢ErounaH (Qoiimananunanu. Opanmaru ¢apk ambarra
KUJIUN KojlaBepca mapaduuiaa €roura HucOaTaH yriaepoa Ba BOAOPOIIAp
MUKJIOpPH HHXOSATAAa Kyn OYynuO, OuocWHTE3 jKapa€HHWra Ce3Wjapid TabCUp
KypcaTaau.

I'uaponu3 auutkucuaaH Qapkiau paBuiga Oy MaxCyJIOTHH OKCHII —
ButamuHu kKoHmeHTpar (OBK) n1eb roputuna 6omnaiayn. Y30K BaKTiap JaBOMHU/IA
o0 6opunran wimui uznanunuiap OBK HUHT yopBa Mosmapura Ba MHCOHJIapra
oe3apapyuru ucoornanam [10].

Kenuur my VypuHaa 3bTUOOPUMHU3HHM UYOPBAYMIMKAA OKCWIra OYiraH
tanabra Kapatainumk. Jlactma® obTHOOpUHrM3ra KylWugaru CTaTUCTUKA
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MaBbJIYMOTJIADUHUA ~ XaBojla ~ 3TMOKYMMM3:  Mamnakatumusaa,  OUpruHa
nappangaunauk komruiekcu 200 000 T o3uka ummmartanu, 0y osukara 20000 T
OBK, 200 T amunaza, 200 T nemitono3a, 80 T mu3ud Ba 60 T METUOHUH KYIIIMIII
Kepak Oymaau.

Xy OynmapHd YpHUHUHT KaHJIal KOHAUPHUII MYMKHH. MablyMKH, JOH
YOpPBAUMWJIMK yYYH acoCHMil d2Hepruss Ba OKCWJI MaHOaum XHUCOOIaHaH.
[Mappangaunnukaa gespau 100%, uyukaummkna 80%, xopamomummmkaa 30%
03UMKa - Oy MakKKaXyxopu, apra, OyFa0i Ba kaBaap KaOW OOIIOKJIM SKUHIIAP
XUccacura TYFpU  Kenaau.  XaWBOHJIAp  MaxCyJJIOPJIWIHMHHM,  O3WKAHWHT
TYUMMIIMJIMTUHU Ba YHJArd OKCUJIHMHT TAaHKUC aMUHOKHCIOTalapra Ooiuru
TabMUHJIAAU. Bupok, acocuit Ppypaxk sKMHIApU — MaKKaXXyXopu Ba OyFaou — Oy
tanabmapra xaBoO Oepmaiinu. DUKPUMUZHUHT UCOOTH cudaThga KHUIILIOK
xyxkanuk ¢annapu gokropu I'.B.PequnkoBHUHT KyWuaaru WiIMHUA MabIyMOTHHU
KenthpaMus: “byFmol, apna, MakKaKyXOpH JOHMAA OKCWI MHUKIOPH KyAa KaMm
O0ynu0, HHr MyXUMHU 4y4Ka Oosianapura 3apyp Oyiran Ju3uHHUHT aTuru 23 — 37%
U, XKyxxanap yuyH 3ca aturu 20 — 32 ¢ousu maBxyld. JIM3uHHUHT OyHTa erapiu
OYJIMaH MHUKIOPUHHU XaM XaWBOHJIAp TYJIAJIWIHUra y3jamThpa ojlMalauiap, SbHU
yy4yKa apria JIOHU TapKUOWJaru JU3UHHUHT 6 T, MAaKKaXyXOpUaaru JU3UHHUHT 72,
oyrnovimaruHuHT 50 (oOM3MHM Y3IMAmITUPUIIM MYMKWH, Xojoc (JloH oxcunuHu
sxmuaam Ba ynaapuu 6axomnamt: M. Komoc, 1978. 168 6 ). Mabinymku, XaliBoHIap
O3uKajgard (akar TAaHKUC aMHUHOKHUCIIOTAJIap YJyIIMra TEHI KeJlaguraH OKCHII
KHUCMHUaH caMmapaiy (oimaanuin KoOWIusATUTa sra. byHnaH kenubd 4uKaauraH
Oyncak, JIOH O3MKACUra 3HI KUMMATJId KOMIIOHEHT — OKCWJI, arap y JIM3MHra
TYiMHMaran Oyyca, XaWBOHJIAp OpraHU3MH YJIapHU VY3 OpraHu3MIIapu Ba
TYKUMajaapuia OKCWJI XOCWJ KWJIMIITa 3Mac, OOIIKayapok aWTranjga TymT, CyT,
TyXyM €KM JKyH XOCWJI KWIHIITa 5Mac, Oalku WYKU OdHeprus cudaruga
capduaiinunap. JloHga TaHKMC aMUHOKHUCIOTaimap — cudaruaa TPEOHHUIT Ba
TpenTodamn eTuiiMaca Xam Iy xosaT 103 Oepanu. Xy, OOLIOKJIW SKUHIApAaru
OyHnai Tabuuii €TUITMOBYWINKHY KaHaai 6apTapad stuit MyMkuH? ByHUHT yuyH
JIOHJIM O3WKa TapkuOura OaluK Ba CysAK, CYT yHM, cOsl (IOHAaH €KW axpatud
OJIMHTaHJIaH KEWHH KOJTaH MIPOT €KUM KyHXKapacu) Ba O3UKAa aUYUTKUCUHU KYIIHUIII
kepak [9].

MyTaxaccucnapHUHI XucoOiapura Kypa, nuuiad YuKapuil Xa)KMUHUHT SHD
IOKOPH YHYMJIOPJIUTH IIAPOUTHIA KOPAMOJIAPHU OOKHII YUyH OaJIHMK Ba CYSIK YHH,
CYT KYKYHH, COsl KyHxkapacu unuatuiuo, 1995 — 2000 finmiapaa 4yopBaYMIMKHUHT
okcuira Oynaran Tanabunu Oop uyru 28-30% wMukIopuaa KOHAUPAIH,
JeUUIITaHIu.
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by erummoBumivkHu Oaprapad STUII yuyH OMOTEXHOJIOTHSI CaHOATH 3
MaxcyJIOTJapyu OWIaH 53HI aBBaJl YOPBAYMWIMKHM KOMIUIEKC OMYXTa €MHUHHU
ooluTHIITa MYIDKAJUIAHTAH TYpJAW MaxcCyJoTJIapd opacuia O3MKa a4UuTKUCH
anoxuaa ypuH tytagu. O3uKa aunTKUCH — TYWHMIIMIIUTH XYCYyCUsiITUTa Kypa Oapua
IOKCAaK YCUMJIMKIIApJIaH YCTYH Typaau. XalBOH OKCWI PauUMOHUHUHT 25% HuU
yraepoJ aUUTKUCU OKCWJIM TAILKWI 3TraHjaa, 0y OKCHJI caMapacu CYT OKCHIM —
Ka3euHIaH caMmapaaopiuru Oyitmdya kam dapk Kwiaau. AYuTku oKcuauHUHT 80%
JaH  y3mamThpuiaagn. AUYMTKM NPOTEMHUMHHHT Xa3M  OYnuimn  Kod(UEeHTH
KopaMoiiap Kyimap Ba okyxamap 83 — 91% opammrupma Yy3rapub Typanau.
VYaapHUHT yCTyH TOMOHHM IIyHAAKW, ailHaH QuUTKUA TapKuOWja TOHH O3MKala
eTapiu OyiaraH TaHKUC aMHHOKHCIOTanap kKynm Oymaau. Mwucon Tapukacuia
KyHugarujiapHu YbTHOOPUHTH3TA XaBojia STMOKYMMU3. bup ToHHa auntKuga 41—
42 Xr TaHKUC aMHHOKHcToTa (u3uH) Oyica, 1 T. apna Ba cynunaa 0y mukiaop 10
Maporaba KamMaup: OOIKa TAaHKAC AaMHUHOKCIOTajmap (TpOOWH, METHOHUH,
TpunTodaH) auuTKUA apna Ba cyauaardaan 3—5 mapta Kym. [myramMuH Kuciiora
aca 1 TonHa auntkuga 65—110 xr atpoduaa 6ynub, foHIarMaaH aH4ya Kyn Oyiaau.

by x¥pcaTkuuiap auMTKUHMHT yHYa Kyn OyiamaraH MUKIOPH (XaKMHTa
HucoOaran 5 — 6%) YCUMIIMK OKCWJIMHUHT CHU(ATUHU Ba Xa3M OVIMIIMHU KECKUH
opTUIMra xamjaa yiap capduHU aH4a KaMaWTHUPUIITra UMKOH spaTaau. Mukpoo
OMOTEXHONOTUS CaHoaTH Takiaud dTaérraH oO3uKa a4YuTKucu B rypyxu
BUTAMUHJIAPUHUHT XaM MaHOa O0yiau0 XxucoOaaHaau.

MabiiyMk#, 4opBa MOJUJIApH Y4YyH 3apyp OYnAraH BUTaMHUHIApAAH XaTTO
OupopTacH eTUIIMaral TaKIupaa XaM yjaap MebEPUIaruaeK pUBOKIaHA OJIMaN/IH.
Monna Ba D2Heprusi aJIMallMHYBH OY3uianO, OpPraHU3MHHUHT XUMOS Ky4dd
3auQuamany. YCUMINK O3MKACHAA 5Ca BUTAMHH KaM Oynamgd Ba XaTTo 0Oop
BUTAMUHJIAD XaM YJIApHU Tai€piail, cakjall Ba KaiTa MILJall BakKTUIA Te3
Oy3wianu, aWpuMm XaéTuil BUTAMUHJIAp d5cCa YCUMIMKIAp/la yMyMaH XOCHJI
oynmaiiau. O3uKa ayuTKUCH TapKUOMa apra, Cylid, HyXaT Ba cosra HucOaTaH —
pubodenasun (B,) muxgopu 20 — 75 mapta, neHrare kucioracu (B; Butamunn) 5
— 10 mapra, xonun (B4) aca 2 — 6 mapra kyn 6ynaau. by BuTamuHnap xailBoH
OpraHu3MJla  aMHUHOKHCIOTaJap  ajiMallMHYBHJA, YCUMIIMK  O3MKAacUAaru
npoTerHaaH ¢oiiaraHuII Ba OKCUI OMOCHHTE3H1a XAl KWIYBUM POJl YiHAIH.

[Iyau XaMm TabKUJIAII JIOBUMKH 0O3HMKa AQUUTKUCHUIA B
(mMaHokoOanaMuH) BUTaMHUHHA Oynamaiau. Y VCUMIIMKIApAa XaM CHHTE3
oynmaiinu. YHu Qakar ogaM Ba XalBOHJIap HUyaruja sioB4YM OakTepusiap Ba
aKTUHOMUIETIAp X0oca Kuiaau. Yyukanap, mappanjaiap Ba € Kopamosuuiapaa oy
BUTAMUH Xyja kKam xocws Oynaau. llly Oounan Oupra B;, BUTaMHMHH KOH XOCHII
OynuiIa, METUOHUH, XOJIMH, HYKJIEUH KUCIOTajlap CHUHTE3UAa, OKCWI, €Flap Ba
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YIJICBOJJIADHUHT ajIMallyBU >Kapa€HHIa MyXHM axamusrra sra. Bi, BUTaMuHH
ETUIIMACIUTU  JKYyXKajap, uydka Oojanapu, KY3MUOK Ba SHCA TYFWITaH
Oy30KJIapHUHT YCUIIMJIaH KOJIMIINTA, KaCaJUIAHUIIUIa Ba YIMMUIa oilu0 Kelaju,
XamJia 4YopBa MOJUIAPU MAaxXCYJIJOPJIUITMHUA KaMaWTUpUO, YCUMIIMK O3MKaCH
OKCHJIMHUHT Xa3M OVJIMIIWHU KUUHHIAIITUPAIH.

yHUHT y4yH palMoHra yHYalukKk Kyn OynmaraH Mukaopaa Bi, Buramunu
kymumi (1 TonHa o3uka xucooura 6op iyru 0,015 — 0,025 rpamm) Ky axxonnuo
HaTWXanap 6epu0, roKopuaaru 6apya KYHTHICH3IUKIAP OJIIA OJIMHAIH.

Muxkpobuonorusi canoaruga sca Bj, BUTaMUHHHM arleToH OyTWi HIiiad
YUKAPUILJIATH YUKUHIUJIAPHU METaHOOAKTepHsuiap OuUjlaH ayuTHUII OPKAJIU OJIMII
MyMKHH [8].

bynnan tamkapu 4yopBauMIMKIa MUKPOOHMOJOTHS CAHOATUHUHT a)KOHUO
MaxcyJaoTu — (pepMeHTIM mpenapatiapaan goiganaHu® Kymmumya TYIIT Ba CYT
ETUIITUPUIIT MYMKHH. ParmoH TapkuOura kynmwirad (epMeHT mpenapaTiapu
TUPUK OpraHW3MrIa, aHMKca yiap aH4ya €m Oyiranjaa, o3uka MOJJIaJapUHUHT
saximuy xazm oynummuaa épaam oepanu. Ly tydaitnu uyuka 6onanapu, 6y30kiiap Ba
Ky3uuoKiap yeumuaa €paam O6epanu. YiaapHuHr ypra cyrkanu Bazau 10—12% ra
opTanu, o3uka capdu Texanamu. bupok Oy xaam XxamMmacu smac. SIXImm o3uka
MAaCCaCHMHHU CYT a4UTYBUM OaKTepusiap XOCHUJ KWJIAJUTaH CyT KHCIOTacu OwiiaH
KMIITa CWIOC Taléprami, KoHcepBadam MyMKHH. Cuioc Tai€piaHranjga O3uKa
MO IalIapy, KyMJaJaH BUTAMUHJIAp OfaTAard MuraH Tauépnaimigarura HucOaraH
aHJa KaMm HoOyx Oyaau.

Jlemak, 4OpBAaUMIUKHU PUBOXKIAHTUPUIIHUHT HT MYXUM TOMOHJIApUJIaH
Ooupu — Oy o3uka cudaruia TaAKOMUWIIAIITHPUIIIAIND.

buz my maiftraya MuMKpoopraHu3miiapHd  GoianyM  TOMOHJIApH
YOPBAYMIIMK O3UKA PAllMOHUHMU OOMUTHIN MYIapu Xakuaa XUKOsl KUIAUK. DHIU
sca OakTepusuiap Ba 3aMOypyFiapaH (oigaianrad XoJaa OJaMHUHT OBKATIaHHIII
pPallMOHUHM TaKOMWIJIAIITUPHUIITa YBTUOOPUMHU3HM KapaTMokuumu3. Famnma Ba
OOITKa KUIUIOK XY )KATUK SKUHIAPUHU CTUIITUPUIN YUyH KaHYAJIUK Ky4 Faipar Ba
MexHaT capd KUJIUHMIIA Xe4d Kumra cup sMmac. LIlyHuHrIek, yopBauyniInkaa xam
OyHu Kypum MyMKHH. MuUcon TapuKacuga KyHuaard MabIyMOTJIApHU
IBTUOOPUHTU3TA XaBOJa TMOKYMMU3: Xap OUp TOHHA XaWBOH OKCWJIM CHUHTE3U
yuayH kamuja 4,8—4,9 ToHHa OCOH Xa3M OYyiaJuraH 03uKa OKCHIU cap( KUIHIIra
TYFpU Kenaau. Arap Ou3 UChTEMOJ KWIAIUTaH XalBOH MaxXCyJIOTIapUHU aJoXua
o0 Kypaaurad Oyicak, Kyluaaru MaHzapa HaMo€H Oynanu: 1 T CyT OKCHUJIMHU
taii€pnam yayH 3,8—4,0 T: Tyxym okcwm yuyH — 3,9-4,1 T: mappaHma rymrtu
OKCUJI Y4yH 4,5—4,7 T: MOJI TYIITH OKCWIM y4yH 3ca 9,3-9,7 T xucobura o3uka
OKCUJY cap(IaHUIIN aHUKJIAHTaH.
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XaiiBoHnapHu OyHaal karra — capd xapaxkariap OujaH y30K BakT
HapBapuIliall YOpBa MaxCyJIOTIapuaard OKCWJI TaHHAPXMHUHT KUMMATJIalIno
kerumura onu6 kemamu [9] Xy HMMA KHIMII Kepak JeraH CaBOJ TYFHIIUIIH
Tabuuniinup. Muxkpobuonorusi Ba kuM€ (aHiapu MXKOIUM XaMKOPJUKIA O3UKa
Mojanapyu, OUpPUHYM HAaBOATTa YJAPHUHT SHI MyXMM Ba KHUMMAaTJIM KUCMU —
OKCWJI OJIMUIIHUHT 3aMOHABHM TEXHOJOTHSUIAPUHM WIUIA0 YUKIU. SBHU, auUTKU
3aMOypyFiIap 03WKa MaxCyJlOTJIapyHU OOWUTHUIIHUHT SHT acoCHii MaHOajapujiaH
Oupu oskannuru wucOominanau. [lyHuHTHEeK, KaHAWAAa aBiloAWra MaHCyO Te3
PUBOXKIIAHYBYM ~ QUUTKWIAp Ba CEKMH yCaguraH CaxapoOMHIET a4yUTKU
3aMOypyFJIapy BakWJIapyd HOHBOMYMIIMK Ba MUBOYMIIMK coXajlapuaa OapuaMusra
MabJIIyMIUD.

by typmaru xomamé maxcyc Typra MaHcy0 MukpoOnap €paamuma yina
TaHKUC aMUHOKUCIIOTANIap — JIM3UH, TpUnTopdaH, TPEOHUIT Ba METHOHUH HIILIA0
YUKapUIl Wynra Kyuwiau. AMMHOKHCIIOTa Ba adyWTKWIapAaH OMpUHYM HaBOatna
9HT aCOCUM O3MKa MAaXCYJIOTH, PU3K - pY3UMH3 OYJIraH HOHHUHT 03MKa KHAMAaTUHU
owmnpuiia gpoigananum MyMKUH. OJIMMIIap aHUKJIAIM4a HOHAA OKCUII MUKIOPH
YHYQIMK KyN 5Mac: JapJap YHHJIAH Tailépianran HOHHUHT 100 rpammuna
xammacu 0ynu0, 6,5 rpammraya, OyFI0M YHHIaH Tal€piaaHraH HOHJA — 8,3 rpaMm
okcuin 6ynmaau, xonoc. bupok, onmumnap ypra €numm KAmuHUHT Oup KyHma 450 T
HOH €fuIM OWJIaH OJaJuraH OKCWI MUKIOpU O0p — iyFu 29 rpaMmra s’bHU YHUHT
ypTaya CyTKalMK SXTUEKWHUHI y4yJaH Oupura TeHr kemap skad. LIlyHuHraek,
HOHJIa JIM3WH, TpUNTOpaH, METHOHMWH eTHIIMaiau. YMymaH OyFIod HOHHUHT
Oounonoruk KuimMaTu 38% HU TalIKWI 3TCa, OKCWIIHUHT cod mapyananuiu 33% ra
TeHr. Xym KaHgad ycywiap OwiaH HOHHUHT OHOJIOTMK caMapaJopJIMTUHU
OLIMPHUIINA MYMKHUH?

byHna Ousra siHa OMOTEXHOJOTMK apa€H OpKalIM OJIMHTaH JIM3UH €paam
O6epurin MyMkuH. Onumiap Tabkuaianuiapura: 1 T yara aturu 150 rpamm nu3uf
KYIIWITaHAa HOHJAru OKCWI CU(aTh KECKUH OMIMILIM aHUKJIAaHraH. byFiol yHura
OupruHa TaHKUC AaMUHOKHWCIOTAa — JIM3WH KYIIWITaHJarMHa HaTiKajlap aHa
myHaal. Arap yH TapkuOura erumiMaérraH Oapya TaHKUC aMUHOKHCIIOTallap
Kymuica, Huma Oynamu? Jlemak, Ou3 OyFl0M yHUTa TaHKUC aMHUHOKHCIIOTajapra
0ol OVIraH aMUHOKHCIIOTAJIApHHU, 3aMOYpPYFIApHH (XaMHUPTYPHII) COJIUII OPKaJIU
OM3 aMUHOKHUCIOTajJap TapkuOM Ba OMOJIOTMK KMMMaTH Oyinya CyT Ba TyXym
OKCHWJIJIapUra SIKMH Ba MOJ TYIITH OKCWUIAPUIAH KOJHUIIMAWJIUraH HOH
MaxcCyjJoTiapy  OJUIIMMHU3  MYMKHH. XaMupTypuil  (dakaTrTuHa  TaHKUC
aMUHOKHCIIOTajapra 3Mac Oajlki BUTaMUHJIAPHUHT MUKJIOpU Ba cudaTtu Oyitnmua
XaM aH4ya oouaup.
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YMyMaH, OMOTEXHOJIOTUsI Ba  caHOaT  MHUKPOOUOJOTHUSACHHUHT
PUBOXKIIAHUIN (DaKaT Ky TOHHAIM KAMMATIW O3WKAa WIUIA0 YUKAPHUIITHH 3Mac,
Oanku Typau xuwiaard Gu3nMosoruk (paona mojganap uuuriad YuKapuil UMKOHUHU

xam Oepaau.
By 6opana MUKpOOHOIOTHSI CAHOATH UMKOHHSTIApH OeKuEcTup. Y ITapHUHT
sHa Oup TapMOFM YCUMIIMK KOJAWKiIapuaaH (mox — 1rabba, Fy3amnos,

MaKKaXyXOpU TMOSCH, CaMOH Ba XOKa30) IIaKap Ba YHHWHT VPHUHU OOCYBYH
MaxcCyJoTiap UILIa0 YUKAPHUILIUD.

Muxkpobwuosor omumiIap Taxpubda — CaHOAT CHHOBJIAPY Ba XUCOOJIAPUHUHT
kypcatumura, 1 1. Kypyk €rounan 450 — 500 kunorpammra eTka3u0 makap €ku
Oup kyOoMeTp 3uuiiaHTaH €FoY KUIWFU, JapaxT napyaiapu Ba yTuHaaH 3ca 180 —
200 kr raya makap oaum MyYMKUH. OnuHraH To3a IIakap MOAJAacu
MUKpPOOHOJIOTHSI CAHOATH YUYH OKCHJI MOJJIajiapy auuTKUIap, BATAMUHIIAP, CIIUPT
Ba OMp KaTop MOJjajap Ba MaxCyloTjiap HIIad YUKapHIIra SpoKiIu Oymaaw.
Xyanu mry Wyn OwiaH TJI0KO3a HWIUIa0 YWUKapuill MYMKWH. ByHuMHTr y4yH
YCUMIIMKHUHT ULENI0J03a CaKJIOBYM KOJJAUKIApUra KUMEBUM €KkM (epMEeHTaTUB
UIUIOB Oepuiiaau Ba HaTwxkana 55% rmoko3a Ba 45% dpykro3anapaan ubopar
apaJaiiMa ojuIll MyMKUH. byHai apanaiima mapuHIury 6yiinua Ou3 oJlaTjiaHral
caxapo3ara TEHIJIAIMO caHoaT WYIM OWJaH OJIMHAIWUTAH JIaBJard makap YpHUHU
AIMAIITUPUIIN MYMKUH. ['TI0K03an30Mepa3aHuHr Kaild STUIUIIN Ba YHUHT KEHT
KYJUIAaHWIUIIM [IaKapid Mojjajap uuuiad 4YuKapuml Mynuaa KaTta OypHIIHLI
scanu. Ummobmnmzanus kuiuaran 0y depment Epaamuna AKILL, Anonus, Jlanus,
Ounianauga Kabu Oup KaTop PUBOXIIAHTAH MamilakaTiapja KaHj JaBjarujiaH
sMac, OajgKkd aHYa ap30H Ba e€Tapyiu OYiaraH XoMaié MakKKaKyXopu TOHUIaH
MUJIMOHIA0 TOHHA IIaKapiid O3MKAa MaxcyJjoTiapu uuuiad yukapuiMokiaa. 2000
WWIHUHT y3uaa 3 MITH. TOHHA T0Ko3a GyKkTo3a mapbatu unuiad yuKapuirad Ba
Oy xapaéH ydyH 3apyp OynraH riroko3a -m3omepasa (epmentu 40 miH. $
XaKMUa uutad ynKapuiaran [44].

ly ypunna >bTUOOPUHTU3HHM IIMPUH TabM OEpyBUYM Mojjayiapra Tamsad
JapaKaCUHUHT OIIUPUO OOpaETraHivrura KapaTMOKYMMU3. ODHAWIMKAA CaHoaT
MUKpPOOHOJIOTHACH, IIHUPUH MOJJANAp MILIA0 YMKApHILI COXacuaa MYTJIOKO SHIH
caxuda oumokna. by Oopamga nactnabku camapanud MIIHKM AHCIUSHUHT KeHT
yauBepcutetn npogdeccopu K. Crecu xoaumiiapy OWIaH XaMKOPJIUKIA
IOKOpUJaru yciiyoyiap OwjiaH Iy OKCWJIHMHT Iakapra HUcOAaTaH MUHT MapTa
MIMPUHPOK TYpPUHU CHHTE3 KWJIAJUIraH FeHHU axxpaTud onau Ba Oaxrtepusra (E.
coli) ytka3mu. bakrepus Ba MaxcynoTHH wnuiad umkapa Oonwiaaum. [lyan
abJIOXUIA TAbKUAJIA0 YTUII JIO3UMKHU, SIHTH TPAHCTEH OPraHU3M OJlaM OpraHU3MU
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TaHa XapopaTujaH HOKOpU XapopaTda YcuO KymaWraHJIurd ydyH XaMm yMyMaH
xaBdu 3mac.

AWHM TaiiTaa OMOTEXHOJOTMK HILIA0 YMKApUI aMaluETuaa Kyuujaru
IIMPUH TabM OepyBUM Maxcyjoriap uuuiad umkapwiMokaa. Acmapram 200,
CreBo3un 150,0, Taymatun — 3000 mapoTaba MIMPUHIMTHA caxapo3ajaH IOKOpH Ba
OynapuuHr OapuacuHu Qoimanu TeHnapu H4Yak Ta€kuyacu OakTepusicura
TpancopManms ~ KWIMHTaH Ba  caHoatna  (oimamaHunMorna.  bynmai
MUKpPOOpPraHU3MJIApHU CaHOAT MHUKECHIAa KYMauTHpUII KyJna KaTTa caMapa
Oepumm Tabuuili Xonaup. ANHM BakTAa MamilaKaTUMU3Jla IIaKkap MaxcyJjoTHra
OynraH TasaOHM KOHAUPHUIIIA Oy yCyJ )KyAa acKoTaau ned xucobaiimus. byHnan
TallKap MHUKpPOOOJIOTMK CHUHTE3 WyiaM OWlaH OJMHIraH OKCWJI Ba OOIIKa O3UK
MOAJanapiaH CyHUA O3MK - OBKAar MaxcCyJioTJapyd Taué€piiall  y4yH
doiinananmwirania TyiIa KAMMATIM  O3MKA HIIA0 4YMKApHUIIHM — aMalija
YeKJIaHMAarad XaKM/1a TalllKujl KWIAII MyMKHH.

EuumMk JaBpHE  y3alTHpUI, KeKCaauKraya OY/IraH MyIaTH Uy3MIL,
MEXHAT Ba WKTUMOMM KOOWIATHHM Y30K HWIIap cakjaad KOJMII MyOMMOJIapU KYII
MabHOJIa OJAMHUHTO-KMJIOHA Ba cU(daTiu OBKATIAHUIIM OWiaH Oup Karopna V3
BaKTHJA Xap XWI KacaUIMKIApJaH V3UHU XUMOS KWIMIINTa Xam OOFIJIHK.
buorexHoMOTHsS COXaCHHUHT acOCH OYIMUIIT MUKPOOOJIOTHSI CAHOATUHUHT PUBOKHU
OyryHru KyHza yTa xaB(iau XHCOOJaHTraH OMp KaTop KacaJUTMKIAPHUHT OJIIUHU
OJIIII Ba YJApPHU JAaBOJIAIIHUHT caMapajiu sHruYa KyApaTiud MaHOaura
aimanMokia. bynra Oup Heua mucon kentupamu3. MukpoOIapHUHT THOOMETIarn
UMKOHUSTIApU  TyFpucuaaru  GUKPUMU3HM  JaBOM  OTTUpUO,  yJIapHU
AHTUOMOTHUKIIAP CUHTE3 KWW UMKOHMSITIAPUTA YbTUOOPUHTU3HU TOPTMOKUYUMU3
[45]. Mukpoopranusmiaap 6000 maH OpPTHK aHTHOMOTHKIAD CHHTE3 KHJIAIH.
VYnapman 100 man oprturu THOOMETHA Kymumanwiamu. OpawiiriHa Aespid
Oapuamu3ra ojaTuii XoJ1 OYIuO KoJjraH TPUINITHUHT aliHW BaKTHIA KyJa XaBdiu
acopatryiap KOJIUPAETraHJIUTMHUHT TYBOXUMH3. ['pDUNNHUHT OJIUHU OJUIITHUHT
camapaiid WysyurapujgaH Oupu — onwii cuaTiu KOHIIEHTPJIAHTaH HHTep(epoOHHU
OMMAaBHUU paBHIJAa MIUIA0 YMKApUIIUHU Wynra xkyuumaup. Unrapu unrepdepon
JOHOp KOHHMJAaH OJIMHAp Ba aH4Ya KuUMMaTra Tylmapad. XO3Upru JaaBpiaa
uHTEpPEepoH HIIA0 YUKAPUII YYYH KaBOOrap TeHHU OakTepusuiapra YTKa3WIIl
opkanu OakTtepuasl MHTEphEpOH HILIA0 YMKAPWIAM Ba OUp KaTop JaBiaTiapja
amanuérna myBaphakuATIM KYJIJIAHWIMOKAA. XO3UPrd BakTAa HHTEpPEepoH
CUHTE3 KWIYBYM OJIaM T€HUHU aUUTKU XYKalpacu XpoMocoMaiapura KUpUTHII Ba
0y MuKpoO XyKalpaCHHUHT WHTEP(EpPOH CHHTE3 KWia OOIIIaraHJurd TeH
MYXaHJIUCIUTH (aHuAa OJaMIIyMyl Oypwiuil sicaau. ByryHru kyHra kenuo
uHTeppeponra Oynran Tanad OpPTUO, YHUHI KYJJIAHWIUII COXACUHUHI SIHTU
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UYHamMuuIapyu aHUKJIaHMOK/Aa. XyCcycaH, XaB(yiid YCUMIIMKIApHUA JABOJAIIIa XaM
WKOOMH HaTwkanmapra spunmiMokaa. [yHuHTIeK, HHTEpPEPOHHUHT OpPTraHu3M
Xy)KalpaCUHUHT Y3rapuiiura om0 KeTyBUM KaHIIEpOraH MoJJanapiaH XHMOS
KWJTYBYHM KOOWITUATHIAH XaM YHYMITH (OMIaaHUIl MyMKHHITUTH UCOOTIIaH N,

XO03Upru BakT/la YOpBa MOJUIAPUHHUHI KYTYpHUII Ba Oollika OMp KaTopiu
BUPYCIIH KacaJUTMKIIapra Kapliy BaKIMHAJap WIUIA0 YUKAPUII TEXHOJIOTHsIIapu
XaM SIpaTWITaH Ba aMaJijia UIUIaTHIMOK/IA.

[lynuHraek, BUPYCIApHUHT HYKJIEMH KHUCJIOTajgapra Moc OynraH
(cmetepuk) Hykieasza (EepMEHTH TOMWIIW Ba y BHUpPYCra Kaplik Kypamiga Kyl
kenMokaa. JKymnanan MukpoO gepmeHTiaapuHu THOOMETHA KYnam OViinya Oup
KaTop MOpatTiu unuiap KWimHMokaa. FOkopuna takupiad YTUATaHUIAH TallKapu
OKCHJTHH TIapyajioOB4M MpoTeaza PEepMEHTH acoCH/Ia pajapHU JIaBOJall YUyH STHTH
nopuBop (pepmen npenapaTu — npoTeasuM (pode3t) UIIad YMKUIAH.

Mukpo6 OHOTEXHOJIOTHSI CaHOATH[A MILIA0 YMKapwiagurad (GepMeHTIap
OMp Karop KacaJUTMKIAp >KymJlaJlaH, pakHU JaBOJAll Y4YyH XaMm KYyJulail
MYMKUHIUTH ucOoTnanau. 1982 iunaa€k ropak - KOH TOMUPU KacCaUTUKIAPUHU
JABOJIAIl YYYH MMMOOWIM3alus KUJIWHTaH (depMeHTIapiaaH (poigaiaHUIIHUHT,
Ha3apwii, aMalnidi Ba KIMHK acociapy Hnuiad 4uKwWiraH 3ad. by mpemapatmap
KOHTa KHPUTWITAHJIa TOMHpJapJa KOHHUHT WBHO KOJWIIKA XaBPUHUHT OJIIN
onuHaau. CTpenrtojieKkasa npenapaTd UHQAPKTHUHT OFUp IIAKIM OWIaH OFpUraH
OemMopiap axBOJIMHM SXIIWIAWIM YHUHT PUBOXJIAHUIIM cycasad. KY3HuUHT
MIUKACTIAHUIINUAA Ba  OMNEpalMsiiaH  KeHMMHru  Mypakka®  xoiarjapna
CTpenTofieKa3a TMpenapaTd Ky3 oaMadacujaa TYIJIaHaIWTaH KOHHH SPHUTHO
ro0opanu [41]. bynnan xypuHuO TypuOIuKH, BHOTEXHONOIrHs CaHOATH WHCOH
CaJIOMaTIUT¥ WYyIuaa [aBojialll BOCUTAJAPUHMHT WITapu Ky3 KYpuUO KYJIOK
AUIMTMAaraH KyJApatiy Ba MakCajiyd UILUIA0 YUKAPYyBUUCUTA ailTaHMOKIA. XO03UPTH
3aMOH  (hapMakoJoruscua MyXuM Xa€Tuil kapaéHiapHu OOIIKapuil Ba
daomamITUpUIl  y4yH KYymiaad  Jgopud  JapMOHJIap  Mnuiad  YMKapMOKIa.
buorexHonmorus canoatu 3ca Oy n0Opu JapMOHJIApHHU BUTaAMUHIAp, (EpMEHTIAp
OwiaH xo3upra Kenud 5ca TeH MYXaHAMCIWIY IOTyKJIapuaaH ¢doiagananuo
SpaTWIraH TypJaW TapMoHiap (YCTUpUIN TapMoOHIapu Ba Oomrkanap) OwiiaH
TYIIUPMOKJIA.

V368kncTon Pecny6iauKacH MYCTaKWIIHKKA SPUIITAHIAH CYHT KHIIOK
xykanurura Oynran MmyHocabart tyoman y3rapau. llly 6oucnan xaxoH MuKECHIa
XaIK XVKaIUTHIa KEHr Kylamjaa KYJUlaHWiIaéTtraH OWOTEXHOJIOTHS (PaHWHUHT
IOTYKJIAPUHU MyKaMMaJl drajijiamn Ba Oy daH yCyJUIapuHA aMaTHuETTa Taq0NK dTHII
KaTTa WIMHH-aMalni axaMusT KacO ataau [45].
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3. buorexHosi0rus (paHMHT PUBOKJIAHMII HCTHKOOJJIAPH Ba
MYaMMOJIapH

Mukpob OMOTEXHOJIOTUSICHHUHT PUBOXKIIAHUII TApUXHU Ky MabHOJAA XX-
ACPHMHT WKKMHYM sApMHM OHMNaH OOFIMK. YTran acpHumHr 40-  ifmimapuma
MUKpPOOpraHu3MJIap/laH NEHUIIWUIMH OJIMII TEXHOJOTUSICUHUHT SpaTWIUIIN Oy
dbaH puBOXxHra mxooui Oypynuil sicaau. [leHUuIITUH Uu1ad YUKApUIUITUHAHT
nynra kydunumm Ba MyBaddakusaT OWIaH HIIATWIMININAAA KEHUHTH aBJIOJ
AHTUOMOTUKIIAPUHU KUJIUPUO TOMMUIIL, yJIapHU uIuiad YUKAPUIII
TEXHOJOTMSJIADUHU  ApaTUIl Ba  KyJulall yCyJUIlapyu  YCTUJA HIUIApHH
TAITKUJIKUIIUI 3apypJIMTUHU OJIIMHJAH Oenruial Kyiau. byryHru KyHna ro3niaH
OPTUKPOK AaHTUOMOTHUKIIAP MILUIA0-UMKAPUIL TEXHOJOTHsIapu Xaérra Taa0uK
KUJIMHTaH.

AHTHOMOTHKIap UNLTA0-dyuKapuIl OuaH OMp KaTopja aMUHOKHCIIOTalap,
depmenTiap, rapmoniap Ba Oomka (usmonoruk ¢daon OupuUKkManap Talépiamnt
TEXHOJIOTUSMUIIAPH XaM spaTuia Oouuianau. byryHru KyHaa MeIuIIMHA Ba KUIILIOK
XYKaJUru y4yH 3apyp OyiaraH amMuHOKHCIOTanap (ailHMKCa OpraHu3mja CHUHTE3
OynMaiiuran aMuHOKHCIOTanap), GepMeHTIap Ba OomKka (U3NOIOTHUK (ao
Mo IaJIap UIUIad YMKAPHUIIT TEXHOJOTHUIApU Myra KyWHUiraH.

Oxwupru 20-30 ¥nnga, aifHIKCa MUKPOO OKCHUJIMHU  OJIMII TE€XHOJOTHUSICH
puBoxJIaHuO Kerau. Kunuiok xy»kanuru ydyH yTa 3apyp Oynran Oy mMaxcCylnoTHU
unuiad yuKapuil OwiaH OMp KaTtopAa YHIAH YHYMJIM Ba OKWJIOHA (poiiianaHuiil
nynmmapu amanra omupwiMoknaa. OKcuin  umpiad  4YMKapuiia  xap Xl
YUKUHAWIApUIaH (3apao0, TYIIT KOJMAuKJIapu) Ba napaduHmad QoiinanaHuiil
MYMKUHJIUTH TaCAUKJIAHTaH. XO03UPTru NManTAa OYHUHT y4yH METaH Ba METaHOJIaH
doiiganaHuIl MyMKHHIINTHA XaM KYpcaTuO YTUIITaH.

Keiimarn BakTma MHUKpOO  OMOTEXHOJIOTHSICHHUHT — PUBOXKITAHUIIIH
umMMoOWIIalmran  (Maxcyc — copOeHtnapra  OofnaHran) ¢epMeHTIap  Ba
MHUKpPOOpPTaHU3MIIAp TaW€pianl TEXHOJOTHSIIAPUHA SPATWINIIA OuiaH y3BUH
oormuk  Oynau. HMMMMoOWnm3anus KWIMHTaH (QEepMEHTIIapHU  Xap  XHI
Kapa€Hiapaa WITATWIAIIHT (bepmentnap MYXaHIUCITUTH) oy
Owokartanmu3zatopiapiaan  QovganaHumEN  sHaga  (aomramTupud  r000pau.
Oununukaa depmenTiap Oup maporaba smac, Oup Hewya MapoTtaba (Xarro Oup
Heya oiy1al) nunuiaTuinaaurad 0yauo Koaau.

Muxkpoopranusmiap ¢GaoausaTd Ba UMKOHMUSITHAAH (oWaIaHUII, yJIapHH
XOCWIJIOpP TypJiapuHu (IITaMMaliapuHu)  spaTuml OwiaH Oofnuk. byHnai
Ba3udaHu MHUKPOOWONIOTJIap OWIaH Y3BHH XaMKOPJIMKIA TEHETUKJIAp Ba T'eH
MYXaHJIUCIUTH ycyJulapuaaH xabapaop Oynran Oomika MyTaxaccuciap amalira
olIMpaauiap. Muxkpo06 npenapaTiapuHu UIad YUKAPUIITHU
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(baonnalITUPUITHUHT siHA Oup HYIM WMKKA €KW YHAAH OpPTUK OynraH, Oupu-
UKKUHYUCUHN (HAOJUTUTHHHN Omupud Oepaonaguran (CUMOWO37a WIUTAWIATaH)
MUKPOOpPTaHU3MJIap acconuanusicuaan poipananumaup. by #yn xo3upru Bakrtaa
depMenTIap, aHTHOMOTHKIIAp, BUTAMUHIIAD Ba METaH Tra3u OJHUIIIA XaMmJla OKOBa
CYBJIapHM TO3ajall >kKapa€Hiapuaa KEHTr KYJUIaHWINO KeIMHMOKaa. MUKpoO
OMOTEXHOJOTUSICHHUHT aCOCMHU MUKPOO (DaonuaTu Tamkuia Kuiap skaH, (aoi
MUKpPOOpPTaHU3MJIApHU cakjami, (PHr aBBOJIO (arimapiaH Ba TallKH MYXHUT
TabCUPHJIAH) IIAPOUTIIAPUHN aHUKJIAI SHT MyXUM Bazudanapaan Oupuaup.

Oxopuna  aiitu®6  yTunrammap,  MHKpoOO — OMOTEXHOJOTHSICUHUHT
PUBOXIIAHUIIK OUP KATOp yTa MyXUM MYOMMOJApPUHM €UHIIl OujiaH OOFIUK
Oymanu Ba Oy MyOMMOJapHU euuiia Ha (QakaT MHUKpoOUoioriap,
OouokuméErapiap, OUoTeXHOIOrIap, 0aTKU MyXaHAKUCIAp Ba TEXHOJIOTIIAP UIITUPOK
STHIILIApHU 3apyp Oymamu [12].

By aca, Mukpo6 6uoTexHonorusacu GaHuHU AXIIN Y3IATHPUO OJHUII YIYH
I0KOpHa 3cnad yrunrad gannapaad xadapaop OVIMOKIMKHU TaKa3o dTaju.

4. Xy:kalipa MHXKEHEPJMTMHUHI acOCHil MaKCcaJau Ba XO03MPIW BaKTAa
TYTraH YPHH.

Xyxkalipa UWHXEHEPUACUHUHT  acOCMW  Makcaau TaHa (COMAaTHK)
XyKalpanapHu TUOpUAM3alMs KWINIL, SbHU JKUHCCU3  XYy)KalWpaJlapHUHT
KYIIWIAIIUAAH ~ SIHCH  OpPraHu3MHUHT  Xocwin  Oymummaup.  ComaTuk
Xy)KapaJJapHUHT KYIIWIAIIA TYJIWK €EKM  PEeHUNUEHT XyKalpara JIOHOp
XyXaWpamgan OWUp KHUCMH, SBHU IUTOIUIa3Ma, MHUTOXOHIPHS, XJIOpOIUIacTiap,
reHomJsiap SIAPOCUHM €KW YHUHT Oup OViaruHu Kyuwnumu MyMKuH. CoMaTuk
rubpunm3anvs  (QUIOTEHETHK J>KUXATJaH aloxXujaa OynraH OpraHu3MIIapHU
YaTUIITUPUIIAA MyXUM aXaMUsTra ara.

T'ubpuonuk xyxcatpanapHu oauws dmaniapu.:

XyKapaJapHUHT KYIIWIAIIKM ~ TUTA3MaTUK ~ MeMOpaHaJIapHUHT  ¥3apo
MycTaxkaMm ajokanaa oynumu. byHaal amokana Oynuiinra tTabuuii MeMOpaHaAaHUHT
TallKd TOMOHJIATU 3aps/ylap TYCKUHJIWK KWIaaW, SbHU MaH(QUU 3apsara sra
OyJraH OKCHUJI Ba IeHjap rypyxjapu. Svf3rapquaH DJIEKTp €KW MAarHuT MauJIOHU
OmnaH MeMOpaHaHH JIeHoJsIpHU3alldsd KHIHHCA, MeMOpaHajgarua Manpui 3apsaiap
HEUTpayIaHuO, KaTHOHJIAP epllaMKIia XyKaipara KYIIWIHIITa IIapoUT SpaTUIa/Iu.
Amamnerga kampumii Ca’’ Ba XJOPUPOMA3UH MOHJIAP KYyH KYJUIAHWUJIAIH.
[Momuatunenrnukons 3¢dexkTuB "KyimnyBun" (ciuBaromuyM) areHt cudaruga
KYJUTAHWIAIN.

XalBOHIIAp/Ia XYKAMpaJapHUHI KYIIWJIWIINAA BUPYC HINTUPOK KHWIAIH,
S’bHU [IUTOIUIA3MATUK MeMOpaHaiaru OKCWIHU TUAPOIu3nanan. BupycHuHr — oup
KHUCMUJAru CyObeIMHUIIANIAp MPOTEOJIUTUK aKTUBIIUKKA 3Ta.
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Veummukmap,  3amMOypyrnap Ba  GAaKTepHSUIADHHHT  XyKaipamapu
KYLIWIAIIMAAH OJJIMH, Xy’Kalpa IeBOopuAaH axkpaiaau, Oy OWIaH mpoToIuiacTiap
xocwi 0Vnaau. [Iporomiact — TUPUK XyKaiipa TaHACH.

Xyxalipa KoOuru (epMeHTIIap epAamMuia THAPOIU3IaHaIu-0aKTepusiiap
XyXalpacura JU30IuMiIap, 3aMOypyT XyKailpacu Y4yH 3UMOJIHa3aiap, YCUMIIHK
y4yH — IEJUII0J032 KOMIUIEKCH, TEeMHULEIUII0N03a Ba MUKTHHA3 3amMOypyr
NpOAYIHUEHTIapy HuNuiaTuiaau. [IpoTomnacTiapHUHT axpaTuOd OJMHWINKA aH4a
Mypakkao >kapaeHup.

XyXailpaqapHUHT KLU YCIyOIapH.

|.®unoreHeTUK KUXATIaH Yy30K OYIAraH TUPUK XYyXKalpaJlapHUHT
Kyudimy (Oupaamuim). XyxaipaJlapHUHT KYIIWIWIIA HATUXKACUIA XOCHUIIAOP
ycumnukiap onuHrad. Typiapapo KYIIWIMIN HaTHXKacuaa Tamaku, KapToder,
KapaM Ba XOCWJIOp TypJiap OJUHTaH.

2.Accumerpuk THOpHmTIapHu onuml. by ycmyOma Outra Xy)KalipaHUHT
TYJIUK T€HJIApU, UKKUHYUCUHUHT OMp KHUCM TeHJap KYUIMIHIIAIUP. ACCUMETPHUK
rudbpuasiap CUMMETPUK rulOpuara HucOataH uuaamiin Oynumaaun. CHUMMETPUK
rudpuIapa oTa-oHauap TeHjaapu TYIUK OViaau.

3.Y4 Ba YyHIaH OPTUK OTa-OHAJAp XYyKaWpaJlapHUHT KYIIWJIWIIAIAH
ruOpumnap o [20,21].

SIHrU TreHeTHK YCYJUIApHUHT Naiao OYyiuiy OuiaH UPCHUSITHU OpPraHU3M
Japaxkacuja Kaita Ty3uml UMKOHMATH Tyrunau. Jx.I'opaon OupunHum 0yiuo0,
BOsSITa €TMaraH OakaHUHT (OyMJd JaBpuUja) SIUTENHS XyKalpacu SAPOCHHHU,
AJIPOCH OJIMHTaH OaKaHUHT TyXyM Xy)Kailpacura Kyuyupu0 ytkaszau. bynnai tyxym
Xy)KaipaaH SMOPHUOH PUBOXKJIAHUO, € aymian O0aka Xocws Oyiaau. Y aca Bosra
erran Oakara aiinmaHmO, Kymas Oouutaau. Sapocu3 Tyxym Xykailpara mry
OPTaHU3MHHMHT COMAaTHK XyKalpa SAPOCHHHM KydupuO yTKa3ull OujaH TeHOTHIH
Oup Xwi1 OYynraH OpraHu3MJIApPHH OJHUII MYMKHHJIWTH HCOOTIaHAW. Arap iy
YCYJIHU CYT 3MU3YBUWJIApJa yTKa3Wica, KyJa KaTTa aMainui Qoigara spumivi
MyMKUH. UyHKH KOpamoJiuiap, Kyijaap Ba Oollka KUIUIOK XYKaWIHK XalBOHJIApU
opacuza CepCcyT, CEepEr, CepXkyH, TYIITAOpiapyu yuypanau. KuHCHIl Kynauuil
naiituga Oy sxmu Oenrwiap o3ara 4YUKMaciauru MyMKuH. Cepmaxcylsior
XUCcOOJaHTaH OMTTa XalBOH COMATHUK XyKalpacHllaH OJMHTaH JUIUIOWT SIAPOHU
KYIIad sIpocu3 TyxXyMm XyKaiipaiapra yTkazuO, cepMaxcyil XaWBOHJIAp COHUHU
Ky[MaWTHpUII MYMKHUH. XyKailpara reHHH €Ku XpomMocomaHu yrkazum 1970
Hwiapaa JIUINOCOMalapHUHT (IUNuA NyQakyaiapu) CUHTE3 KWIMHHUIIM OWiaH
amaira omwupwia Oouutanu. Jlumocomanap HWKKWTa JMIKJ KaBaTuiaH uOopaT
O0ynu6, Xap XU MOJJANapHU XyKadpara KUpUTHILIA KeHI UIIaThiIa OOIUIaH/Iu.
Jlumocomanap wuuaard Monjaiap, Uy KymJIagaH, Xpomocomanap Y30K
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CakJIaHUIIM MyMKUH. Jlumocoma memOpaHacu xapopaT TabCUpHIIA Y3 XOJATHHU
y3rapThpaay Ba MUUIAard XpOMOCOMAaHH Xy Kailpara yuKapaiau. AJIOXH1a T€HIapHU
axpatul YTKazumgaH Kypa XpOMOCOMaHHM XysKaipara yTKa3ull OCOHpOK. 1978
Hwnna ounocoManap €paaMua OJAMHHMHI XpPOMOCOMAacH CHYKOH Xy)Kaiipacura
YTKa3WIau. ByHUHT y4yH 0/1aM COMAaTHUK XYXalWpacHUHUHT OUTTH XpPOMOCOMACHUHU
Jaurocomara KUPUTUIIH Ba Oy JUTIOXPOMOCOMAaHU
runokcanTuHryannHdochopmndozuntpanchepasa (ITDPT) depmentn O6ynmaran
Ba CYHBUH yCTHpMUIIAETraH CUYKOH XyXaWpanapu OuiaH apanamTupuind. Bakr
YTUIIM OWJaH CHUYKOH XYXadpacu sSApocuaa oOJlaM XPOMOCOMACHMHUHI Maiao
Oynrannuru ky3atwigd. OnaM XpoMocOMacuJard TeHJIap TabCUPUHUHT lo3ara
yukkawiuru [ TOT ¢depmentn Oynmaran cuukoH Xyxkadpamapuga [TOT
(bepMEHTHHHT MMaixo OYymuim Ounan ucOOTIaHIN.

YV CUMITMKITapHUHT YCyBUM (MeprcTeMa) KMCMUIArU XyxkKaipaaap axpaTio
ONIMHTaH. ApaTuO OJMHIraH YCUMIIMK XYXalpacuIaH SHITM YCUMIIMK SIpaTHII
y4yH TPOTOIUIACT XoyiaTura onud kenuHaau. [Ipororuiact YCUMIUKHE OUPUHYH
maporaba 1971 iiunna M. Tokebe onran.

Veummuk  XykallpaCHHH TMPOTOIIACT XONATHra OJMO KEJNHII  YuyH,
XyKaiipa KoOuru Maxcyc gepmeHTiap €paaMmuia spuTuiagn. Xyxkaiipa KoOOUFUHU
spuTHIl yayH 3 Xui (epMeHTIap WIUIATHIAIU — IEJITI0Ia3a, TeMUIIEIUTIoNa3a Ba
nekTuHaza [21].

AxpaTu0 OJIMHTaH XyKaijpa Maxcyc >KOWJa ONTHUMAaJ IIAPOUT SpaTHIIraH
XoJaTAa cakjaHaau. Yiapra KyWuinrad (epMEeHTIIApHUHT TabCUPU WYKOJIHIIN
OMIaH NPOTOIUIACTIAPAA KOOMK XOCHI OVyia OGOULIaiimd. Y CHMIHKIAPHHHT
XyXXalpacuHU a)XpaTuO OJUII Yy9yH YHUHT €1 YCyBUM Oapru ONMHHO, Y W3OJISAIIHS
KuiuHaAau. M3omsust KuinHran 0apr cTepuiin3aius KWIMHUO, Oapr nmapyajiaHau.
[lapuananran Oapr Xykailpamapu TeKTHHa3a (epMeHTH OwjaH MILIaHUO,
yIapHUHT KOOMFM DSPUTWIAJM Ba TMPOTOIUIACT XOJIaTUra OJUO KEeIHHAJIH.
[Iporomnactiap MabjiyM BakT YTUIIM OWJIAH O3MKABUN MYXHUTJAAa KOOMK XOCHII
Kuu1a Oonuraian. YHAaH KeHUHTH O0CKHYIa XyKaipaiapaa Oy IimHUIT OoIaHa Iy,
SIBbHU nuddepennuanusIaHral XyXalpajaH muddepeHnuanmsianMaral
BaKyoJlalllraH Xyxakpangap Xocuid Oyiau0, yJIapHUHT TapTUOCHU3 KyHauuiu
HaTWXKacHuIa Xyxkahpa Maccacu xocus 0Vnaau. bynra kanryc neb aramanu. Kamryc
XOJaTAaru XyxaWpamap Oup Heda Maporaba KadWTa SKWIMILIKA HaTHXKacuaa,
ylapaaH wWiau3 Ba Oapr xocwa Oyna Oonuiaidau xamja SHCH YCHUMIIMK Tanao
Oynanu. Ilporomnactiapian TYIUK YCUMIIMK ONMIN Oapya YcuUMIIMKIApAa Xam
conup OynaBepmaiinu. Ilporopmnactinapgan 50 AKMH YCHUMIIMKIApD OJUHTaH,
allHMKca, KapTolllKa, TaMmaKu, parca, IMeTyHus, JaTypiap Ba Oomkaiap.
[Iporomnactinap  Wyau  OunaH  OJMHTaH  YCUMIIMKIApD  WIAM3  YHPHUII
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KacaJuIMKJIapura, repOuLujiapra XxamMja Xap Xwil Xaxapid Mojjajgapra 4ynuJamMin
Ooynagu. Ilporommact xonmaTuiaru XyKapajgap CTEpWUIAHTAaH IMIAPOUTIA, yJap
y3apo kymmnaau. Kymmnum HaTWkacuaa MemMOpaHa opkaiaud Oup-Oupura
XyKailpa HWYKapacuJaru OPraHOUJIAPHUHT MabJIyM KUCMH VYTa Ooluiaiau
(xkytimmagu). IlpoTomnacTiapHMHT KYWHIMINM TYFpHUCHAA Kyda Kyl HIMHI-
TaJKUKOT MILUIAp 0JIMO OOpWIIraH Ba HATWXaJa sTHTU rHOpubIap OJIMHIaH.

Mucon y4yH, celeKkius Wynau OWIaH OJMHTaH KapTomika Solanum
megistacrolobum nporormiact ycnyou Ounan éBBouii XoAaru, BUPYC KacaIMrura
yugamin Oynran S.etuberosa Ownan kymwmnuO, sHTE THOpUA onmuHraH. OJMHTaH
ruOpuaa WKKaja Typra MaHcyO Oyaran Oenrmmap Kaiin Kuiamarad [32].
[Iporomnact xonaTuaaru XyxaWpanap, (QUIOr€HETHK >XUXaTAaH y30K Oyirax
OpraHM3MJIap OHIAH YATUINTHPHITaH. YCHMIMKIAPAPO YATHINTHPHIIIAH SHIH
rubpuuiap onunrad. Kapromkanapau, kapamiapHu, TaMaKUHUA TYPHETICOM OWjIaH
KyIIWiInO, Typiapapo rudpuiap oiduHraH. 3aMOypyriap OuiaH OaKkTepusIapHU
KymuG, SHrH THOPHIUIAp ONMHTAaH. YCHMIMKIAp XyKaipacH OMIaH XaiBOHIap
XyXalipajapy KyIIwiraija aHia KHHMHYWIMK XOJIAaTiIapy Ky3aTUITaH.

Kypbaka Xyxkaiipacm OwraH ca03u Xykaipacm Kylmiwiragma, Oy
XyXkalpanap y3inapura KOOMK Xocwia — KuiuO, Qakar YCUMIIMK XyXailpacu
Kynaiinmm ky3atwirad. Kypbaka xyxaipacugaru siipo ¥3 daoigaruiu WyKoTraH.
AcuMMeTpuK THOpUUIap OJMIa OUTTa OTa-OHA XyKallpacujaru TYJIUK TeHIap,
UKKUHYM OTa-OHA XyKallpacuJard TEHJApHUHT SpMU OWIaH YaTUIUTUPHUIAIH.
bynnait xonma 6utTa XpoMocoma TapKuOuaaru rernap y3 GaoUTUTMHH WYKOTH,
UKKUHYMCHUIAH TO3a THOpUA OJNMHAAW. by ruOpuj Tallku MYyXUTTa YHIaMIiIu,
XOCHUJIZIOP, KaCaJUIMKKA KaM ydpauauran 0ymaam.

[{uTomiasmMatapHUHT Y3apo KYIIMIUIIN XaM/Jla XJIOPOIUIACTIAPHUHT ¥3apo
KYIIWIUIIAAAH THOpUUIap XOCWIT OYnuIM UcOOTIaHraH. Ydura Ba yHJAH OPTHK
0Ta-0Ha Xy)KalpalapyuHUHT KYIIUIUII HATWKACKa THOPUIJIap OJTMHTaH.

['ubpunuzanus Wynu OWiaaH OJWMHraH XyKalpajnap OKOPU MOJIEKYJIaJIH
¢busnonoruk haon MoggaapHu cUHTE3 Kuaubd Oepaau. by XykalipamapHu 4ekcus
Ba JIOMMUM HWIUIAIIM YYyH SHTM TEXHOJOTUsA spatwigu. byHu eubpuoom
mexHonocusacu Ae0 artamaau. ['mOpumommapHH ONMIN XO3UPTU BaKTAa Xyxkaiipa
WH)KEHEpUsICHIa PHT MYXUM HyHanumiaup. ['MOpuaoM TEXHOJOTUSITHUHT aCOCHM
Makcaad IOKOPM  MOJEKYJaJd MOJIJAJTapHU CHHTE3 KWIYBYM THOpuUA
XyXalpallapHu yiaMac «00ecCMEepTUThY» XyKahpara aumaHTupumaup. byHuHT
yuyH i (pak) Xyxanpacu, ruOpua Wynu OuiaH OJIMHIaH Xyxaupamap y3apo
KyIIAINO, THOPUIOM OJHHAIH.

MabiyMky, Ul XyKailpacu uerapacu3 Ba JIOMMUNA TeE3NUK OuilaH
kynasiau. ['ubpub Xyxaipamnap 3ca CEKMHIMK OwnaH Kynasau. VKkanaCUHUHT
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KYIIUIUIIAIAH OJMHTaH THOPUAOMIIAH XaxjaraH4a MOJIaJlapHU CHHTE3 KHJIHII
MyMKHH [34].

Omam Ba XailBOH OpraHW3MHUra TallKapuJaH KUpraH aHTUTeHIap —
OakTepusiiap, Bupecnap, OeroHa xyxaiipa €k 3axapid Mojajanap, Iy HalTaaH
oonutad, numdonuTIap yiaapHu #ykora Oommaiau. OpraHu3mia aHTUIEH
TabCUPHUIA MAXCyc XyKalpanpiaa xap OuMp aHTUTEHHHHT Y4 ymdamjaru (a3oBuii
CTPYKTYpaCUHU aHWUK TaHUWJAWTAaH HEUTPAUIOBYM OKCHUI —  AHTHUTENO
MOJIEKYyJIalapu CHUHTE3 KWUiIuHaAu. By ’kapaéH uMMyH peakuus ne0 aTanaju.
NMMyH peakuus AaHTUTENO CHHTE3 KHIYBYM Maxcyc IU(OUuT Xyxkailpamap
MeMOpaHacura aHTUreH TabCUp ATUIIM OwiaH OonuiaHagu. JluMmdouutiap UKKu
nonynsiusra oynunaau. Ynap T-numdornutiap Ba B-numdonuriap ned aranaiu.
AHturen Tabcupuna T-numbornuTinapaan guMmdoOracT  xyxkaipamap, B-
auMQOIUTAAH 3ca IUIa3MaTUK  Xyxkadpamnap puBoxiaaHagu. Jlumdobnacrt
XyXaipagapuaa CHHTE3 KWIMHIaH aHTUTENI0 MOJIEKYJIacH Xy»Kaipa uuuja Kojaaau
Ba XyXalpa UMMYHUTECTHHHM TabMuUHJIauAW. [lnaszmatuk Xyxkaipaiapaa CHUHTE3
OyJiraH aHTUTENO MOJUICKYJacH XyXKahpa Tallkaphucura CeKpenus KWIMHAAW Ba
KOH TapKUOMIard aHTUT'CH MOJICKYy1aaporHu oormaiau [38].

1975 vinnpa narnu3 onumitapu Kemtep Ba MunbIITENRH CyHBHI MIApOUTAA
AQHTHUTEJO CHUHE3JIOBYM JUMOIUT XyKaiipacu OuiaH 4€KCH3 OYIMHYBUM pak
XyXalpacuHu Oup-Oupura Kylmiuil HaTvKacuaa Taduatia yuypamaijaurad ruopu
Xyxkaiipa sparnunap. byngaih rubpua Xyxkalpanu rubpupoMa 1e0 aTauiguiap.
I'ubpugom xyxkaifpacunu HadakaT JUMQOIMT Ba pak XyKalpamapuHU KYIIHII
HaTIKacuaa, Oalku Makcaara MyBopHMK Xap KaHAall XaWBoH €KW onxaMm
TYKUMAaCHJIaH OJMHTaH XyKalpaHu MM (pakK) Xyxahpacu OuinaH KylmuO XOCHII
Kyt MyMkuH [39].

5. I'eH MH:KEHEPJIUTMTHHUHT acocuii 00CKHYJIapH Ba MeTOMJIAPH.

B.Uoranncen 1909 #iunu danra ren xakujgara MabiyMOTHU kuputad. Ky
OJIUMJIAPHUHI (UKpUYa, TeH — Oy upcuar Ba Myrtamus Oupnuru, y JHK
MOJIEKYJIaCHHUHT Oup Oynmaru, reH — Oy Kyma Mmaiga KucmiapjaH — ITUCTPOH,
MyTaH Ba peKOHJaH wubOopar naeran ¢ukpiapau Owigupumrannap. [llynra
KapaMacJaH TIE€HHU Xap TOMOHJIaMa YypraHuO, y XakuJa aHUK MabIyMOTJIap
SApaTUIIIN:

Xap Oup reH XpoMOCOMaHUHT MabIyM OUp >KOHHU (JIOKYC)aa >KouIamaim;

reH HYKJICOTHUUIapu MabiymM Oup Taptubma xoimamran JHK
MOJIEKYJIJACUHUHT OUp KUCMH, F'€H TapKUOUTa KUPYBUM HYKJICOTHIJIADHUHI COHU
xap Oup reH ydyH Xap XHJIIup;
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CTPYKTypa Ba (DYHKIIMOHAJI TE€HJap MaBxkyJ OYiaub, CTpyKTypa reHjapu
UIITHPOKHIa MAabJIyM Xoccara 3ra OynraH CUHTE3 KWIMHCA, (PyHKIMOHAN TeHap
TabCUPHJIA 3CA CTPYKTYpPA F'€HIAPUHUHT UITU OOIIKApUINO TypUIaau;

reH HYUJard HyKJIeoTHajIapaa KaiTa Kyprinil OYIuII MyMKHH;

OWTTa T€H MKKUA XWJI XOJjaTAa yuypalld MYMKUH, OyHJIal TeHiapu ajjieln
TeHJIap ACHUUIIA/IN;

xap Oup reH MabayMm Oup OCNTUHUHT PUBOXKIIAHUIIMHU f03ara 4YuKapasu,
swau JJHK(ren)—> PHK - okcuin(dbepment)—> 6enru;

TeHJIap UpCcHi OenrTwiapHd  y3Japuaa cakimaaunap: OyiauHaéTran
XyXalpaiapja TreHJIapHUHT COHU JIOMMO WKKHA MapTa OIIagud Ba XOCHJ Oyiran
SHTY XYyKalipayiap 0apua rennap OujiaH TaAbMUHIIAHAIN;

red tapkubunaru JIHK monekynacu Tamku Ba MYKH OMUJUIAP TabCUPHUIA
y3rapuiid MyMKHH, JEKMH Oy Vy3rapumuiap MabiyM  (epMeHTIapHUHT
UIITHPOKHJIA STHA OJNJIMHTH XOJaThra KaWTHIIW MYMKHH, SbHU TeHAa OynmaauraH
y3rapuIUTapHUHT Oapyacu XxaM MyTaisira ainanasepmaiinu [20].

['eHeTUK WHXEHEpPUs — MOJIEKYJsIp, T'€HETUK, OMOKMUMEBUN YCYyJIapHU
KyJu1a0, Makcajaa Ky3JlaHraH UPCUM XyCyCHUsiTra OYJIraH reHeTUK TY3WJIUILIApHHU,
apHM JJHK Monekynacunm, XyKalpaHu €KM OpraHU3MHU XOCHIJI KAJIULI.

Oxopuna xypcatunran ¢dannapauHr kevnarn 10-15 dmnmmapna xynra
KUPUTIaH IOTYKJIAPU OpPraHu3M T€HOTHIMHU, JeMaK T€HOTUIIUK OeNruiiapHu Xam
y3rapTUpull Makcauaa TeHnap OWIaH Typiu aMajlapHU Oa)kapuilra HUMKOH
OepyBUM ycayOapHU UIIA0 YMKHINTA OO KEJJIH.

bynnaii TaakMKOTIApHUHI acOCUM MAaKCaaW, OpPraHu3MIaH OJIMHIaH
TeHJIADHU UKKUHYM OPTaHW3M F€HOMHTa TYFPUIAH-TYFPU Ky4dupuO yTKa3uil Hynu
OwiaH sHrU (PEHOTHUIUIAp SPATUIL, T€HOMHUHI UPCUA HYKCOHJAPUHHU TY3aTHIL,
SHHU UPCHUM KacaJUTMKJIApra JaBO KWIMMIAHO. ['€H MHKEHEPUSCUHUHT NacTiIaOKu
IOTYKJIapu ofaM Y4yH (oiflaqu MaxcyoTiiapu, >KymiaJaH, JOpYU MOJJIaJapHHU
cuHTe371a0 OepaauraH SHIM MHUKPOOPraHU3M (QopMaiapuHHU sSIpaTHUIl OujaH
OOFTUKJIHD.

'en umxeHepusicu EpnamMuja HykiaeoTuuiap Tapkubu y3rapran JIHK
MOJIEKYJJaCM XOCWJ KWJIMHAAM Ba YyHM HILIA0 TYpraH Xxyskailpa T'€HOMHra
yTKa3WJIa Iy Ba 11y OWJIaH SIHTM UPCUM OCNTHIIN XysKaipanap OJMHAJIH.

['en unxeHepusicu yura 6ockuyaa onud dopunaau:

1 — kepakiM rex axpaTuil €KA CUHTE3 KUJIMILL

2 — xepakiu reau 0ynran JIHKuu kyuupysuu (Bexrop) JJHKcura ynamr;

3 — xepakiu reH ynanrad Bektop JIHKcuuu xyxkaiipara €ku opraHnmsmra
yTKa3uLl.
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['en unxeHepusicu OyiMya MyJDKalJIaHTaH MakcaJra SpUIIUII KyHuJIaru
aCOCHUM MacallaJJapHUHT KaHJal eYUJIUIINTa OOFJIUK:

1 — xap xun opranmsmiappaan onunran JIHK monexkynacunu wmaiina
Oynaknapra (reHyiapra) axparuiir,

2 — TeHJap WYMJIaH KEPaKJIUCUHU TOMHO, IIy TerTh TalmuO opyBUYUTa
(BexToOpra) OUpHaIITUPHUIL;

3 — JIHK cuna kepakiy reH Oyiran BEKTOPHU Xy>Kalpara KUpTy3HIIL;

4 — KynruHa XyKaipajgap opacujaH KydyupuO yTKa3WIraH r€éHHU OJTraH
PELUIMEHT XYXalpalapHU aXXpaTHUILL.

Xap 6oup opranmsmaan onuHradn JJHK monekynacunu maiina Oynaknapra
(reHnapra) axpartwil — SHJOHYKJeaza, TpaHcdepaza Ba juraza ¢GepMeHTIapu
TOMWITAHAAH KEHUH Xai dSTWiAN. ['eHnap nuugaH KepakiIuCUHU TONMUO, 1Ty TeHHH
Tamub opyBuu BekTop cudaruma mnasmupinap JAHKcupan doinananunau.
JHKcuna xepaknu reH OyaraH BEKTOPHHM XysKailpara KUPrU3MILIa KajdbLUUl
Ty3napugan Qoinananwind. Kanpiuil Ty3napu TabCUpHAa BEKTOPHU KaOym
KWIYBYH XyKalpanap MEMOpaHACUHHMHI YTKa3yBUaHJIMTH ommap 3kaH [21]
Kynruna xyxaiipanap opacujaH Ky4upuO yTKa3uiraH T€HHU OJITAH PEIMITHEHT
XyXalpaJlapuHu a)KpaTHIll TeHETUK Ba OMOKMMEBMI ycymiapaaH ¢oigananuo,
Kepakiii TeH OynraH XykaWpamapHu (KJIOH) aXpaTHO onuin OwiaH Xaim ITHIIH.
'en umxkeHepusicuza XyxaillpaJaH axpaTuO OJWHTaH KEpakiu TeH Kydupuo
yrkazyBun JIHKcura, swsHum Bektop JIHKcura ymanmagu. Opatna nsamOna
Oakreprodary XaWBOHJIAPHUHI alpUM OHKOTEH BHUpPYCIapHu; OaKTEepHUsSIApHUHT
IUIa3MUJAacl Ba dMKcOMajapu BekTop cudaruga unmatuiaau. Pectpukrasza
dbepmentnapu Epaamuna miasmuaa JHK 3amkupu Oup-Oupuman axparuinuo,
yaunr  skka JIHK wnm  wmaiima Oynakmapra OynuHaau. PecTpukrasa
depmenTiapuHuHr S0HaH opTHK Xwim 6ynuo0, xap oupununar JJHK monekynacuna
Y3UHUHT TabCUP KypcaTaJuraH, SbHU y3aauraH >xoiu 6op. llynap wumna sHr xyn
vluIaTUaaaurasy - pecrpukrasa  EcoRI. by pecTpukrasaHu MIUIATULIHWHT
Kymainmuru 1mryHgakd, y JIHK mMosnexkymacuHuHT Mabiym OuUp KOWMHH, SIBHU
AHUKPOTM aJIeHWH Ba TUMHUH opacujaru OorHu y3aau. Hatwxkana skka urim
JIHKauar 6omka JIHK Oymarn Ounan ocoH Ouprnamaawran maiga Oymakmap
naiimo Oynmamu Ba Oy OYymakiapaa HYKJICOTHJIADHUHT JKOWIAIIUINM OUTTacHja
(akat aJeHUWHIM acocJaH OouuIaHca, MKKMHYMCU (pakaT TUMHUHAAH OOILIaHAIH.
bomka JIHK Oynmarunu ¥y3ura oconrmna Oupnamtupanuradn JIHK Oymaru Ba
QXKpaTUIITaH,s’bHU KEPAKJIM T'€HHU Jura3a (epMeHTH OYaraH spuTMara COJMHAIM.
Jluraza ¢epMeHTH Kepakiu TeHH Iy TeHHW KyuupyBuu Ttutazmuna JIHKcwura
ynaiau [33]. Hatmwkana xap xun JJHKmm (xumep) miasmuaa xocu Oyiaaau. Yiaap
SHAM WIyHAAW  IUIa3MUJadapHu  y3ura KaOya  KWIYBYM  XyJKailpanapu
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(peuunueHTaap) OYAraH COBYK XOJJaru KaJlbLIMKA XJIOP dpUTMAacura TyHIUpUIaan.
Arap spuUTMaHd TE3MK OWJAH KU3AUpWIICA, XyXKalpanap MYyCTHHUHT XyKailpa
yuyH OeroHa OYyyiraH MoJJalapHU KUPUTMACIUK XycycusiTu vykonaau. LIlynunr
yuyH xap xui J{HKcu 6ynran minazmuna 0akrepus Xyx)alpacura OCOHTMHa KUpHO,
yauHr JIHKcura Oupmamm6 omamu. Iy Gaktepus Xykaiipacu OYynraHma yHJaH
XOCHJI OYJITaH SIHrU Xy>Kapanap SHAU OJAMHTUIapUra yxmam OynMaian.

Kepakinu reHapHu oaui yuyH:

['en nwxenepnuru 3 ta rypyxra OyauHaau.

PekomOunar JIHK ra rennapau TYFpH yTKa3ulll

ByTyH rennoap XxpoMocoOMaHU €KU T'€HJIIAPHUHT MabJIyM KUCMUHH yTKa3UII
- XpoMocomanap

['eneTuk maTepuamTHUHT OMp KUCMHUHH €KW OapucuHU OMp XyKalipajaH
YTKa3ull TeHOMJIAp

XO03Upru 3aMOH T'eH UHXXEeHepusacuaa 4 Ta acOCHUU dTaruiap:

KEpaKJIM T€HHU OJIUII

YHU T'€HETHK 3JIEMEHTIa (BEKTOP) YTKA3HUIL, PEIIMKALUS — KOOUIUATIN

OpPraHu3M — PELUUIUEHTTa BEKTOP TapKUONIa KUPTraH TeHHU KUPUTHIII

A) AIHKnan yHM a>kpaTHIL:

b) xumuko-hepMeHTaTUB CUHTE3 KUJIHII HYJIH:

B) PeBepraznap PHK-3aBucumu €pnamuna, marpunann PHKHU uzonsums
ki acocuaa JJHK-nonmumepaszanu kanta sspaTHILL.

A) JHK oan cennapnu asxcpamuw. W3omsaumss xwindran J{HK
¢parmentauusira yuparwiagd. bynunr yuyn JIHK 3amkupuna aHuk kerma-keT
KoMamran Hykiaeotuaiap (4-7 xkydt HykIeoTumIap oitamran y3yunuk) JJHK
HU napyaIaHUIINHU TE3JAIITUPYBYH PECTPUKIIMOH SHIOHYJIE03a
(pecTpukTH3aiap) vnUlaTuiaad. Xo3upru Baktuga 400 maH OMIMK pecTpUKTas3a
MabiayMm, yiap 85 Ta xap XWi HYKJICOTHIJIAPHUHI KETMA-KETJIWKHU AHUKJIAWIU.
[TapyanaHuy aHWKJIAHTaH HYKJICOTUUIAPHUHT YpTacuJaH OVYIHMII MYMKHUH, Y
BakTna JIHKHuHT wmkkama 3amkupu Oup Xwmijga Kecwiaagud. Xocwia OyiaraH
(dparmeHT (0¥yaK) UKKHU 3aHKUPIIN yau yrMac Oymaau [38].

bomka pecrpukrazanap JJHKauHr 3amkupuan OMp epjaH KecMacIaH Xap
XWJI )KOWJIaH Kecalu, sS’IbHU 3UHANOsIap XO0CU Kuiniaau. bynna Ourtra 3aHxupia
Oup HeuTa HykJeoTuanap yraau. byHna Oup 3aHkupaa OXvpU EMUIIKOKIN XOCHI
oynagu. Arap JJHK dbparmeHTUHMHT WKKuTa ENUMIKOKIUTH (OMTTa pecTpUKTas3a
€paamua kecuiaral Oysca) Kymuica, yiaapaa HyKJICOTUIJITAPHUHT OCOHJIUMK OuiaH
KYIIUIaIH.

Arap 3apypusT Oyica, yuyu YTKHp OyJMaraH 3aHXUpPJIApHU ENUIIKOK
dbopmara almaHTUPUII MYMKUH. BYHUHT y4yH YTKUp OyJIMaraHHUHT OXupura 2
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3aHXKUPJIM  KeTMa-KeT (JMHKepiap) enumuTupwiaad. byHaa pectpukrazanap
eplaMH/1a ENUIIKOK XOCHJ KHJIMHAH.

b) 'ennapHu XUMHKO-QEpMEHTATUB yCIyO OMIIaH OJIMILL

by ycnyonunr wmyxumnurun HatuB JIHKnan pectpukraza ¢epmentu
TabCUPHJIa TEHJIAPHU KECUIITHUHT albTepHATUBUIMD. YOy ycinybra kucka (8-16
3BeHonu) Oup 3amwkupau JIHK ¢parmentnapyuHuar (OJUrOHYKJIEOTHAJIAP)
KUMEBUM CHHTE3U, HYKICOTHUIap Ba TUKWIAETTaH OJMTOHYKIICOTHUJIAP Opacujia
0ocknuMa-00ckud 3Gup OOrJAPUHUHT XOCWI OYIWIT XHUCcOOWTa, SBbHU HKKH
3amkupin  nonuHykieornguapHuHr - JIHK-nmurazamap  tascupumma  Xocwi
A115111079107 108

XUMHKO-(DEPMEHTATUB CUHTE3 aHUK, KHUCKAa 3apypuil HYKJICOTUIJIAPHUHT
KeTMa-ketnurunu spatui Ba JIHK ¢parmMenTraaru opTuk4a HYKICOTUTAPHUHT
KETMa-KETJIUTUIAH KYTYJIUI MyaMMOJIapyu €UHIIa IH.

['eHIapHUHT XUMHUKO-(EpPMEHTAaTUB yciay0 OWiaH CHHTE3 KWIHII Y4YyH
HYKJICOTU/JIAPHUHT KETMa-KETIUTH XaKuaard uHdopmaius TYiIuK OYiIumm 3apyp.
bynnaii uHpopmMauusHU ONUII KUIMH Oynrannuru cababnu 0y ycnyO yerapanad
KyWWJIaIu.

B) Marpunanu PHK (MPHK)uu xyxaiipagan axparu® onum acocupaa
reHyapHu (epMEHTATUB CUHTE3 KUJIHIIL

['ennapHu cuHTe3 Kuiauiga Oy ycnyO skyaa xam omManamrad. Kaiita
TpaHckpunrta3a (peBepraza) MPHKra kommiementap xomataa JHK wnunusr
CUHTE3UHM Kartanusznamtupaau. Onuuran Oup 3amxupnu  JHK, JIHKra
KoMIuieMeHTap Ae6 atanaguran JIHK-nmonmumepaszanap €ku peBeprazanap KyJuiaiil
owian JIHKHUHT WMKKMHUM WNWHW CHUHTE3JAll Y4YyH MaTpuiainap cudaruiaa
doiinanannianm [48].

By ycnyOHMHr MyXuMIIMTH IIyHAAH WOOpaTKH, OJNHHAIUTAH TCeHAaH
UHTPOHJIAp Ba TpaHCKpUOAlMs KuUJIMaWAuran kerMma-kemmk Oynmaiinu. JJHK
dbparmenTiapu (Oyaumiapu) apajialmmMacuiaH TE€HHH aXpaTuO ONMIIIAH Kypa
MPHK kepaxin Typu XyxaWpara akKymyJsiiHus KWIWIIATA LIAPOUT SPATHII
axmupokaup. Yceayonunr acocuit  moxuatu  JHKuunr cuntesm PHKra
oormukaup. by ycnyoma 1979 fivnnga WHCOHHUHT YCUIIIMHY OOIIKAPYBYU TapMOHH
(coMaTOTpPONKYH) T'€HU OJIMHTaH.

I'EHJIAPHU BEKTOPT'A KUPUTUIII.

Y Meron €ku Oy metomiap OuiaH OJMHraH T€H OKCWJI CTPYKTypacH
TYFpUcCUAaru UHPOPMaLUSIHU CaKIalau, JIEKUH TeHHUHT Y31 Oy MH()OPMAIUSIHUHT
peanmzanus (KyJuiaid oamaiau). ByHUHT ydyH T€HHUHI TabCUPHHH OOILKapyBUYU
KaHIAUIUp MEXaHU3M KEpPaK.
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Iy cababnu, reHeTMK WHGOPMALMAHU XyKailpara KUPUTHUII Y4YyH
BEeKTOpyapaaH Qoiinananuiaan. BekTopiaap — XaakacHMOH MoOJeKyanap O0ymuo,
MYCTaKWJI peruiukaius (MyCTaKiI HYKJIEHMH KHUCIIOTa XOCW KWJIMII) KOOWUIUATUTA
sra. ['en BekTop Ounan Oupra pekomOunar JIHK vu xocun xunanu. PekomOuHat
JIHK xoHCcTpyKTYpacu Xxocui Oyimaam.

BeKTOpHUHI XalKanu MOJEKYJACH pECTpUKTa3ada apalalliTUPWIIAIHN,
gyHKHU JeHTacuMoH onuHrad JIHK HuHT oxupu €nmimikok OYmuImM Kepak, YyHKU
kuputwiaérran JIHK HuHr oxupu OunaH KOMIUIMMEHTap OVIMINM 3apyp.
BexkTopHUHT KOMIIMMEHTap ENUIIKOK oxypu Ba kuputwiaérrad red JIHK nuzara
Ownan tTukuinaay Ba onuHran pekomounat JAHK, JIHK nuzara épmamuna anoxumaa
XaJIKaCUMOH MOJIEKYJIa XOCUJ KHAJIAIH.

BekTopnap wukkuta Typyxra OynuHaAW, BUpycCIap Ba IJIa3MHaIap.
Bupycnapuuar Bektop cudartuga ¢doipanaHuNTaHAa, yiaap — OpraHu3Ma
PUBOXKJIAHUO Xap XWJI KaCaJUIMKIAPHU Ba XaTTOKU I'€HETUK KACAINIMKHU YUKAPUIIIN
MYMKHH Ba yJap aBJO/JIJaH-aBI0/ira OCPUIITUIITT MYMKHH.

BupycnapHuHr OHMOTEXHOJNOTUSJAard acocuil axamusiTiapiaH Oupu
Oup XyXaipagaH MKKHHYUCUTA TE3MUK OWUIaH Xap Xujl UH()OpMAIUSIHU YCUMITUK
Ba XaWBOHJAp TYyKHMajapuja TpaHcHapTUpoBKa Kuiaau. Kucka BakT uumpa
reHepanu3anus KWIMHTaH WH(QEKIus opraHm3mra Tapkaiaad. BupyciapHuHT
OyHImalt Xxoccajgapu IOKCaK OpraHu3MJIapHM COMAaTHK Xy)Kailpacuja TeHETHK
MOAUGUKAIUSHUHT OYMJIUIIUTA IIIAPOUT SIPATAIH.

by Ounan opammapgard MpCUd  KacaJUIMKJIAPHU JAaBOJIAII  IIAPOUTH
sgpatagy, SbHA OpPraHU3Mra €TUIIMANAWTaH TEHJIApHU WHCOH OpraHu3MUJIarud
Oapua Xyxaiipaigapra tapkaraau [34].

[JIASMUIAJIAP — ¥3u perukanusiaHyBuUd aBTOHOT'€HETHUK OWPIIHUK,
OakTepusutapaa, 3aMOypyriapaa, YCUMIIMK Ba XaWBOHJIapAa Tomwirad. [eH
UEDKEHepuruaa Oaktepusuiap miasmugack, aiiaukca E.Coli miasmugacu Kympok
KYJUTAaHWJIAIH

bakrepuanoruk mnazmupanap uWKkura OynuHagu. KoHBIOTATIHK, SHHU
reHeTUK MH(pOpMaIUsHU OUp XyKapaJaH UKKUHYUCUTA OaKTEepHUsl KOHBIOTAIUSICH
opkamu Oepwinanu. VKKMHYM Wyl 5ca KOHBIOTANMACH3, SIbHU TEHETHK axOopoT
TYFpUAAH-TYFpU OaKTepUaIoruk Tpanchopmalus opkaiu oepuiaiu.

TPAHCOOPMAIINA — spkun Ba, 1y Kymnaaas, masMuaauar JJHK vu
pPEIUMIIUEHT XyXaipara yTka3uO, Xyxkaipamard OENTWIApHUHT Y3rapTUPUIIHIIIM.
bynnaii xomarna peuunueHT xpomocomagaru Oup umm JHK ¢parmentura
pekoMOuHaluss coaup Oynaaum €KW XpPOMOCOMAJaH TallKapuIaru TEeHETUK
OupiMKiIapaa pekoMOuHaIs Oyiaam.
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Tpaucopmanus JJHK Oakrepusnapaa comup Oynumubu 1926 iunga
I'puddur mHeBMakokkmapaa Ky3aTau. [ €HeTHK Marepuan Xykaipara yTTaHIaH
KeWMH, Xy>kalipa HukaprcHuaaru Hykia3anap OuiaH Xy>XyM KWJIHHA/IH.

Konptoranusg iynu OwiaH ailpuM [ia3Muaanap yrkazuwiaau. byHpaii
xonaTaa uHpopMmanus OaKTepUSHUHT OMp XyKaWpacuaaH (dpKaklaH, JOHOpJaH)
Oomkacura (aénra, pEUUIIMEHTra) S>KMHCHUM BOpCHHKaIap OpKalu (OKCHUIUIH
TpyOKaiap opkaiu) yrkasumianu [39].

I'enjiapau  KJIOHJAII HMCTHKOOJIApU. Xo03upru KyHaa AyHE dapm
KOMIIAaHUSAJIAp JOPU OKCWJ TaOWaTiau JIOpU NpenaparijapHU TeHJIAPHHU KIJIOHJIALI
OpKaJIM OJIMIIIMOK/JIa Ba capMosira 3ra OyiaummMok1a. PuBoxkianran Mamuiakatiap/a
MasKyp coxara Kyrmiad Maljar axpaTUIIMOKIA.

6. Y3P @A wimuii TaIKHKOT HHCTHTYTJapuaa oJud Oopuiaérran
WIMHA U3JIAHULIIAP.

T'en Ba XyXaiipa MHKeHepuscH jgompacuna Y3P @A Kapamumu 6up KaHua
WIMHI TEKIIMPUIIT WHCTUTYTIapUaa WIMHN H3JIaHUILIIAD OO OOpUIMOKIA.
V3P®A Broopranuk kuMé mHCTUTYTH I 'eHoMuKa naGopaTopuscy Ba MHHOBAIMOH
PUBOKIIAHUII Ba3UPIUTH Xy3ypuaaru Unrop TexHoiorusiap Mapka3ujaa Ouoaorus
dannapu nokropu, npodeccopnapu Y. Typaukynosa, P.C. MyxamenoB Ba
YHUHT HIOTUPAJIAPU TOMOHUJAH MOJIEKYJISIp T€H MHKEHEPUSICH JIoMpacuia WiIMUN
u3nanunuiap onud OopuiMokiaa. Omampard HUpPCUil KacaJUTMKIAPHUHT TE€H Ba
XpOMOCOM MYTAIMSUIAPUHUHT TAIIXUCH OyiiMya WIMHMI W3JIaHULLIap OJuo
o6opmnmokaa. Kymmanan, Kykpak 6e3u caparonuga BRCA renmapu myramusicu
AHUKJAHTaH Ba KJIMHUKajJapra METOIMK KyJulaHma cudartujia TakIuM KUJIHH]IH.
Kannnu nuaber, denunkeranypusi, bpoHxuan actMa, rTMNepTOHUS TEHETHK TaXJIUII
Kuidim  Oyirya WIMHA — W3JIaHUIUIAp  aMmajira OIIWpPWIraH.  bBpoHXHT,
ruriepypekemusi, OIIKO30H  caparoHWra MoWwumkiapuau Ba  H.pylori
OaKTEepHUsICHHUHT TaToreHaurura cabad OyiyBuM renynapu OVilmdya TeHOTUIUIaHAH
Ba ymlOy OakTepusiHM aHTUOMOTHKKA YMJIAMJIWIMIK Ypranuiamokiaa. KuHcuil Ba
ayTOCOM XpOMOCOMAJIapHU ¥y3Wra XOC ydacTKajapura (JOoKyclapu) Kapad
XpOMOCOMAJIApPHU Ba KMHCHHU dpTa aHUKJIAl OYinya WIMHUI U3TaHUIUIAp OJIUO
OopwiMokaa. AnpeHareHutan cuHapomura cababd o6ymyBunm CYP21A2 reHuHUHT
MyTalMsUIapy aHUKJIaHMOKIa. byHnan Tamkapu apMOKOreHeTHKa, KapIUOJIOoTHs,
TECTPOIHTEPOJIOTUS, JE€pPMATOJIOTU WIMHA TEKIIMPUII WHCTUTYJIapu OujaH
XaMKOpJIUK oiau0 OopuiaMokaa. ONMHTaH HaTHXKamap TalIXUC KYHHIaa Ky
kenMokaa. PecnyOnukamuszga unuiad yuKapwiral Ba yeTAaH KupuO KenaérraH
03WK OBKATJIAPHH TapKUOHUAa reHu Moaudukanmsuianrad opranmsmiaap (I'MO) 6op
EKr WYKJINTUHE aHuKJIaHMoKaa [11].
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V3P ®A, Taxtaummmk Ba Kumimok XY KaJIUrd BasupJIMIura Kapauuin
I'enomuka Ba OMomH(pOpMAaTHKA MapKa3Wjia acoCaH NIypra, KacajulMKjIapra, 3pTa
NUIIAUraH, OapruHu y3u TYKaJuraH fy3a HaBJIApUHU OJUII OYiinya WIMUN
u3NaHunuap onud 6opunmMokaa. byFioi Ba KapTolIka HaBIApUHU ApaTUll Oyinya
XaM WIMHM W3naHumgap oiaud OopunMokiaa. ['eH Hakayn, TeH HakaayH
texHosorusimapu acocuna “Ilopnoxk 1, 2, 3, 4” HaBnapu ETUIITUPUIUO CHUHOB
TakpuOanapura TtakauMm KuiamHan. Axkagemuk M.JO. AGmypaxMOHOB Ba YHHHT
HIOTUpJIJIapy TOMOHHUJAH Ma3Kyp MaxTa HaBU Y30K TYypJapHU YaTUIITHPUO
OJIMHTaH TETPAIUION HaBHH (poTocucTemMara »kaBod OepyBUH reHIap TYTUIAMUHUHT
OMp KUCMUHU YUuUpHO KYHUII 3Ba3Ura ry3aHu 3pTa ryjulalid Ba MeBa OepuIlura
SPUIIWITaH.

[peiinep HOMIM WIMHAKA TEKIIMPUII HHCTUTYTH KOLIMAA XyKaupa
UHKUHEpUsicH  acocuga EkonmuO OopaéTtraH Ba MHTPAAYKIUS  KWIMHTAH
YCUMIIMKJIADHA ~ MEpHUCTEMa XyKailpajnapuaa KyNaWTUpUIl HWOUIApU  OJUO
oopunmoka [12].

V3P  ®A bBuoopraHmk KuUME MHCTHTYTH XyXailpa KyITypacu
naboparopusicuga [lepynan KenTupwiIral KacaJsTMKKa YUAaMIId KapToIlika OuiaH
MaJlaHAW KapTOIIKAaHW MEpPUCTEMa XYy)KaWpajdapuJaH SHIM KacaJUIMKKa 4YWJaMiiv
KapTollKa HaBJIapu SPaTUIMOKIA. V3P ®A buooprannk KHME HHCTUTYTH
OKCWJIZIap Ba MENTHUIap CTPYKTypaBUW (QyHKIHOHAI YpraHum OVinga
TAAKUKOTIAp onuG OGopwiraH. bupuHum Mmapra Ypra Ocuéna smmaiimurad
xanBoHmap - Latrodectus tredecumguttatus Ba Segestria  florentina kopaxkypT
ypramuakiapu, Vespa Ba Vespa germanica apuinapu, xamaa Bufo viridis s
KypOakacu 3axapyiiapd KOMIIOHEHTJIApPUHHUHT CTPYKTypacu Ba (YHKIMSICH
ypranwnrad. FVy3za tapkubumaru 100maH opTUK OupuKManap VpraHwiras.
I'occunon acocuaa 200 1aH OpTHK XOCHJIAiIap CUHTE3JIaHraH 0yauo, ylnapaaH 1opu
npenapamiapu onvHrad. Fysa 3apapkyHaHnanapuiaH TyHJaM Kamnajlarura Kapiiu
dbepamonnap cuHTe3nad wuNUIAd0 YuMKapwiMokia. byHman Tamkapu KynruHa
YCUMIIMKJIApJIaH I0pU MpenapaTiapyuHU OJIUILI TEXHOJIOTUACH MyIra KyUWITraH.

Ha3zopar caBosuiapm.

1. Mukpoopranuzmiap OHMOTEXHOJOTHICH acociapy XakKujaa MabIyMOT
O0epuHr?

2. DBUOTEXHONOTUSHUHT MakcajJ Ba Bazudaiapu Xakujga MabJIyMOT
OepuHr?

3. Mukpoopranu3miiap  OMOTEXHOJIOTHSICHMAA TE€H  MYXaHAUCIHUTU
ACOCJIIAPVUHUHT UMKOHHUSTIIAPH?
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4.  Mukpoopranusmiap CeJIeKlIMsICH Ba Xyxahpajiap NpOTOIUIacTIapH
KYIIWIAIIM MMKOHUATIAPU Ba YJIapHM MyKaMMaJUIAIITHUPUIN HyJulapu Xakuaa
MabJIYMOT O€pUHT?

5. DBHOTEXHOJOrMSHUHT PUBOXKJIAHWLI HMCTUKOOJUIApU Ba MyaMMOJapH
XaKuJa MabIyMOT OepuHT?

6. Xyxaiipa MH)XEHEPIUTMHUHT MOXUSITUHU TYITYHTUPUHT?

7.  Xyxailpa MHXXEHEpHUsCH]Ia KaHJall METOo1ap MaBxKy?

8. T'eHeTuk MHXKEHEpUS, YHUHT METO/JIApH Ba aXaMUSTUHU U30XJIAHT.

9. V3 POA wuiMumii TAgKMKOT MHCTHTYTIApHAA KAHAA MIMHIA
W3JIaHUILIap oud Goputasau?

4-Mag3y: Upcuii kacaJuUIUKJIap, YJIAPHUHT KeJIu0 YMKHII cadadaapu
Ba JHATHOCTUKACH. ['eH TepanusCMHUHT TAPAKHET HYHATMILIIAPY Ba
WHHOBAIUSLJIAPH.

Pexa:
l. HWHcoHusATna yupailAuraH UWpPCUM KacaJUIMKJIAp Ba  yJIAPHUHT
JIMarHOCTUKACH, T€H TEPaIUsICH.
2. Coxana xunuHTaH Kamduéraap Ba MHHOBAIUSIIAP. V3P ®A 6uonoruk
WIMHI TaIKUKOT MHCTUTYTIapuia o0 OopuiaéTran U3JIaHuIIap Ba HATHKaIap.

Tasinu wmOopanap: Myrauus, TpaHCIOKalWs, IYIUIMKAIUS, WHBEPIUS,
WHCEPIUS, JeTeUUsl, HyKTalu MyTalus, aHaMalusl.

1. UHcoHuMsATAa Yy4YpaWAMraH MPCHUH KaCAJUIMKJIAp Ba YJaApPHHUHI
AUATHOCTUKACH, I'eH Tepanusacu.

XPOMOCOM KACAJUIMKJIAPU. Nuconnunr xap Oup xyxkaipacu 46
€ku 23 xydt xpomocomaman wubopar (22 xydr ayrocoma - aémiapia Ba
spKakiapaa O6up xui, Ba 1 XydT >KuHCUH Xpomocomanap: 3pkakiapaa XY
aémmapga XX). KaTra-KUYMKIWTH, UEHTPOMEPAHU >KOWIAHUIIM Ba €IKACUHU
y3uHaurUra kapab MHCOHAA y4 Typ XpOMOCOMaJiap aKpaTWIaau: METalEeHTPHUK
(MenuaH), cyOMeraneHTpuK (cyOmenuaH), akporeHTpuk (cyorepmunan). Karra-
KUYUKIIUTH, [IEHTPOMEpa >KOWJIaHUIINTa Kapad XaMMa XpomocoMamnap 7 Typyxka
oymunrad — A, B, C, D, E, F, G. bupunuu rypyxsiapra KaTTapok, KeWHHruiapra
KMYHAKPOK XpoMocoManap Kupaau. XpPOMOCOMAIAPHUHI AaCOCUHA XUMUSABUU
KOMITOHEHTH — Myppakad OKCUJI HYKJICOMPOTeUIap. Y IapHUHT TapKUOUTa O auil
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oKcuiiap (KYmpoK MpOoTaMHUHJIAp Ba TMCTOHJIAp) Ba OKCHII OyiamaraH OupuKManap
— HYKJIEMH KHCIOTaJIap KUpaad. XpoMocoMajapaa KEeTMa-KeT aKTHB y4dorjap —
nokycnap €ku rennap skonamrad. I'en —[IHK 3amwxupunu Oup kucmu OYiauo,
MabJIyM OHMp OKCWJIHM fpaTUIl Ba HUPCUU OENTMHU PUBOXIAHMILIWHUA Ha30pat
Kunil BasudacuHu Oaxkapaau. ['eHnapHu Oupnamuu ¢daonusaTd (GepMeHTIapHU
OMOCHHTE3MHHU NporpaMMayialiTupuil Oynud, «OurTa reH — Ourra (QepMeHT»
npuHLMIUra acocianrad. Mpcuii 6enrunapHu puBoxiaHuiiu reH ® ¢gepmeHt ®
Oonoxumuk peakuus ® Oenru cxemacuja HaMmo€H Oynaau. ['ennap TypryH Oynanu.
Ota-oHaman MuHTIA0 aBnoanap MaboWHWAa y3rapumicu3 yrub kenaau. JIekuH
yIAPHUHT TYPFYHJIUTH HUCOMA. MyTanus »apaéHuaa OupiaMuud reH MyTaHT TeHra
ainanuO, y3rapraH OenrvHu mporpaMmmanamTupu® Oepaau. MyTaHT reH maiino
OyiaraHmaH CyHr y XaM TYpFyH OynuO, aBiojjaH aBioAra y3rapuiicu3 yTa
oomnaiiau. WMucoH xpomocomanapuaa TaxmuHad 100000 reH sxoiaimiras.
Xpomocomanap KacaJJIMKJIapura OpraHu3MHUHT XpPOMOCOM MaTE€pUATUHUHT MEEp
XOJJATUHU W3JaH YUKHUIIA OKMOaTHaa Kenud 4YWKKAH TyFMa PUBOXKIAHUIIL
HYKCOHJIapu Kupaau. OpaTaa XpoMOCOM KacaJUTMKIAp oTa €KUM OHa >KUHCHI
XpOMOCOMCHJIa MyTalus HaTWKacuaa CHOpaJuK XoJija HaMo€H OVymanu.
®dakarruHa 3-5% XpoOMOCOM KacaJUIMKJIap XaKUKUM upcuit OYnubd amioajgaH
aBioAra yraau. VHCOH oOpraHm3uMuIard XpoMOCOM aHOMaJusulap OKuOaTtuia
KenuO YMKKAH TMAaTOoJIOTHK Y3rapuliuiap, MpeHaTand AaBpuaaéK IIaKJIaHau.
V3rapummnap sMOpHOHHM KM XOMWJIAHH YIMMHTA ONHG Kenamu KM JaKaJoKaa
MabJIYM KJIMHUK KypUHHIIA HAaMOEH OYnaau. Ypraua 50%rada crioHTaH aboptiap
Ba 7%rada XamMwia VYIMK TYFWIHILIAP XPOMOCOMAJAPHUHT MIMKACTIAHWUIIN
okuOatuaa kenu6 uywmkamu. 1000 TyrwiraH 4akaJJOKJIApHUHT 7Tachaa Xap XHil
XpOMOCOM  KacayUIMKJIap Y4palld MYMKHH. XpoMocoMmanap KacajUlMKJIapu
KJIacCH(PUKAIMAICH acocujaa MyTanusuiap Typu €raau. Myrtanusnap — HacjiaaH
Hacira  yTyBUYM  XYy)XKaWpaHUHI  UPCUHA  MATEPUAJIMHUHI  HOAHAHABUMU
y3rapuniapuadp. CHOHTaH Ba MHAYLMSUIAIUTaH MYTAlMsUIap aXKpaTUIIAIu.
CroHTan myranusiiap y3-y3unaH nango Oymamu. MHmyrnusiiamraH MyTamusuiap
TallKd MYXUTHH Xap-XWi Tabcupiapu (MyTareHiap) okubatuaa naijgo Oymanw,
ynap ¢usuk Ba KUMHUEBHMI Oynumu MyMKUH. DHU3UK MyTareHiap - HCCHUKIIUK,
COBYKJIMK, aTOM paJHallMsICHHU  XaMMa TypJlapu, pEHTIeH HypJapH,
ylpTpabuHaduia Hypjapu, IOKOPH YacCTOTAIM 3JIEKTPOMAarHUT HYypJaHUII Ba
oomkanap. Kumuésuii myrareHnap - KOJXUIHWH, (GOPMaTbICTHI, XJIOPAJITHAPAT
KOpHILIMAJIapH, IManaBepHH, aTPONHH, MECTULUJIApP, TPAHCHOPT BOCUTAIAPHUHT
YUKWHIW Ta3japH, curaper Ba Oowkanap. JIKMH Xyskalipa Xam MyTareHiap/aH
Y3UHM XUMOSI KWIMII TU3UMHra jsra. by pemapauus mpoieccu - T€HETHK
MaTepHaIHW MYTAlMOH 3apapjlaHdll HaTWXajlapuHu (depMeHTHaap €Epaamuaa
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TyFpwiam  (3KCUM3MOH  Ba  MOCTPEIUIMKATUB  pemnaparusiiap). ['ennap,
XpoMoOcoMallap Ba I€HOMJAp MyTalusjiapu axpaTwiaau. ['eHnap MyTrauusiiapu
aJoXuJa TeHJIADHU WYKHM CTPYKTYpacu 3apapiaHuIlM OujiaH KeuuO, Mabiaym Oup
CTPYKTYp OKCUJIHU €KM (EPMEHTHU CHUHTE3UHU OY3WIMIIUTa OJNO KelaJu.
XpoMocoM MyTanusjiapy — OuTTa €K OuMp Heya XPOMOCOMATapHU CTPYKTYP
y3rapuuuiapuaup.  XpoMOCOM  MYTAUUsUIapUHU  aCOCUM  KYyPUHHUIIUIAPU
KyWuaruiap:

- JIeTeIsi — XpOMOCOMaHUHT OUp mapyacu WYKOJIHIIIHU;

-TpaHciokamusi — OyTyH €ku OHp mapya XPOMOCOMAHMHI TOMOJIOTHK
Oynmaras OoIlKa XpoMocoMara YTHIIIH;

- UHBepcHUsl — OUTTa XpOMOCOMaJa UKKHUTA Y3WJIUII Ba HaTHUXaja Y3WJraH
napuanur 180° Oypunu6 Oomrka maknna sHa Oupuktupwinmu. (MHBepcusiap
reHsiapHu OaylancuHM Oy3Maiau, ¢akaT XpoMOocoMaaa YJIapHHUHT KOMJIAHUII
TapTUOH OY3Unaau.);

- TIyTUTUKAIUsl — XpOMOCOMa apUYaCUHUHT UKKUTA KYTIaullly;

- MU30XpOMOCOMaJIap —MKKaJja eJKacuaa xam Oup XuI XpOMOCOM MaTrepual
KaiiTamaHral  xpoMocoMm  crpykrypanapaup. (M3oxpomocomanap  WKKuTa
XpoMOcOoMa OUp AU OKHOaTH/a r03ara Kejlasu. );

- ZIoupa XpoMocoMaiap — XpoMOCOMaJia Y3JIUKIIHMK MMai1o Oynuin cabadim,
MKKHUTa YeKKa Ba OuTTa ypTa hparMeHT xocui 0ynuo, ynap y3apo goupa makinia
OOFJIaHaIN.

['eHoM MyTauusuiap — CTPYKTYp Y3rapHIICU3 XPOMOCOMAJIAPHUHT COHUHU
y3rapumaup. ['eHom — TYIHMK TalionJ XpoOMOCOMa TYIUIaMUIa KOWJIAIITaH
FE€HJIAp MUTHHIWCH. 3731/1;[3 WKKATAa TEHOMJAH OpPTUK OYJraH TYIUIaMHH OJIHO
IOpraH OpraHu3MHU NOJUIUION]T 1ed aTtaiuiap:

- TPUIUIOU] — y4Ta reHomra ara (3n - 69 xpomocoma);

- TeTpaIUIon]] — TypTa reHomra sra (4n - 92 xpoMocoma) 1 X.K..

Anoxua XpOMOCOMAJapHUHI COHM Kymaiimb €ku Kamallmb KeTraspa,
MyTalMsUIap aHeyIuionJ €KW TeTreporuion] 1ed artamanud. AHEYIUIOIusIIapHH
KyWaara Typjaapu — axpaTwiaju: - HYJIUCOMUSA — KYyPT TOMOJIOTHK
XPOMOCOMAJIAPHU HYKOIHIIH (46-2);

- MOHOCOMHS — XKy()T XpOMOCOMAaJIapHUHT OupH iyKoauim (46-1);

- TpUcOMUs — OUTTa OLIMKYA XpOMOCOMa naijio Oyumm (46+1);

- TETPACOMMUS — UKKHUTA OIITMKYA TOMOJIOTHK XpOMOcCOoMaap nanao Oyiumm
(46+2).

Xo3upru BakTaa 750maH opTHK XpomocomajapHUHT coHu (50rtaraua),
pasmepnapu Ba crpykrypacuna (700TamaH OpTHUKpPOK) KapUOTHII Y3rapuiiapu
aHuKjaHrad. KinHuk amanuérua XpoMOCOM KacCa/UIMKIApUHU KaM MUKIOpJa
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yupaTHUIll MyMKHUH, acJIijia yjiapia Xam TyFMa CUMIITOMOKOMILIEKC MaBxKy 1 0o,
oJlaTna MpOrpagueHT JaBoMaT OwujaH XapakrepiaHaau. KapuoTunmHu COH
KUXaTAaH Oy3WIHIILIAPH KYNPOK yupaiiau [36]

JlayH kacamuru (TyFMa TeI0aluK) — OFUP TICUXUK Ba SHIAOKPUH- COMATUK
y3rapunuiap OwiiaH KedyBudM XpomocoMm Kacammuk. Kapuworumpma 21- xydroa
OILLIMKYa XpOMOCOMa Mmaiino Oynuiy OunaH Ky3aTwiaau (y Xxpomocoma Oyiuya -
TpucoMus. Xammacu OYnu6 kapuotrmmuma 47 Tta Xpomocoma). llurorenerwk
TEKIIUPUII OKMOATHAa KACAJUIAPHUHT KapUOTUIIMIA y4yTa Y3Trapuil BapHaHTIApH
aHUKJIAHTaH: MyHTa3aM TPUCOMHSI, MyO(DHKIIAITaH TPAHCIOKAIMS Ba MO3AUII3M.
MyHTa3aM TPUCOMHUS DHT Ky yupaauran BapuaHT 0ynub (kacayutapHuHr 94%),
OyHna 21-ym xydtaa opTuKYa XpoMocoMa XaMMa KyJIbTypaslb XyKalpanapuja
aHUKJIAHATU, YMYMHH XpoMoOcoMallap WHMTHHAMCU Xap Oup Xyxkaipama 47-taHu
TalKkuia ~Kwiagu. TpaHcnokanus Bapuantu 3-5%  Kacaiapia  ydpauau:
XpoMocoMaJlap WMIMHAMCU Kapuotunaa 46-ta, JIekuH opTukya 21-um xydraaru
XpoMocoMa Oomka Oup ayrocoM Xxpococoma KypTura Ky4dHpHIITaH.
TpancnokanussHu SHT Kyn ydpaiauran BapwanTiapu: 21/13-15, 21/22, 21/4-5.
KnuHuk >xkuxaTgaH TpaHCIOKAIMOH BapMaHT MyHTa3aM TPUCOMUSIAH (apK
KUJIMalIu, JEeKUH KeJaxakiaa (ap3anmayiapaa KacalUIMK 53XTUMOJM HYKTau-
Ha3apuaaH, OTa-OHACWHUHT SIIMPUH TPAHCIOKANMSACUHHN aAHUKJIAIl HUXOATIA
MyXUM axaMuaTra sra. Mozaunu3M BapUaHTH TaxXMUHAH KacaJlJIaHTaHJIApHU
nunaa 1% tamkun Kuwiaau. bynaa Oup KucM Xykaiipajiapjia HOpMaa KapuOTHIL
aHUKJIaHaJM, KOJITaH Xyxakpanapaa sca — 47 xpomocoMa 21-41 XpOMOCOMaHUHT
TpucoMusicd OwinaH. KiMHMK KypUHMIIA MaBXyJd HOpMal Ba aHOMal
XyXalpaiapHu y3apo MHUKIOPU MyHOcabaTura O00riuK. OEHOTUITUK COTJIOM OTa-
OHA MO3auK KapHOTUIIHUA TOIIYBUMJIAPHU OVIUIIM MYMKUHJIMTUHUA Ha3apaa TYTHII
703uM. JlnarHo3Hu 0ojia TyFyJuiy OUJIaHOK Kyiuaaru Oenrwiap acocuaa Kyuui
MYMKHWH: KaJljla CySSTUHU KUYUKIIUTH, SHCA CYSITUHU SICCUITUTH, KY3JIapHU KUWUIITUK
KOWJIAHUIIY, SMUKAHT, KEHT SMAJOK KaHIap, IPUM OYMK OFU3, YyKyp 3rardajiap
OwiaH Oupramukaa ceMu3 THII, MACT YKOWIAIITaH KYJIOKJIap, MPOrHATH3M, KajiTa
namxanap, KajaTa SKUMXKWIOK, OEK TMaHwkacugaru OWPUHYM Ba HUKKUHYHU
OapMOKIIapuHM aXpanuO Typuind, Kyn kaptu Oyina® OuTTa KyHAAJNaHT TEpH
Oypmacu («mMaiimyn» kadrtu). Kumskamokiga MKKUTa KyHAaJaHr Oypma YpHHra
outra OYynanu. bonmaHuHr ycuin xapa€éHuga HEUPO-PHAOKPUH (CEMH3JIUK, TepU
Tpodukacu Oy3WIHINH, YCUIITHU CEKHHJIAIIUIIN, MUKpoLeQainsi, YMyMUH MyIIIaK
TUIOTOHUSICH, TUIIOTUPEO03, TUIIOI€HUTAIN3M Ba OollKallap), COMaTUK (TyFMa Iopak
PUBOXKJIAHUII HYKCOHJIApW, ONIKO30H-WUYAK TPaKTH, OyWpak, ymka, Typ mnapjaa
nucTpodusiiapy, KepaTuT) Ba HEpB-pyxuil Oy3wimuinuiap. bemopiapra npumMuTuB
SMOLMSJIAD Ba  KU3UKWILIAP, FAaWpaTCU3IMK, VyTa UXJIOCYAHJIHK, Caués
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TacaBBYpJIAlll, YXIIATUIUIMK Ba aBTOMATUK XapakaTiapra Molwuiuk. bab3unapaa
KYTIPOK YOF KapusT, OeXaToBaTINK, Ky3FaTyBUYaHINK Ky3aTHIAau (IPETHK TYPH),
Oab3miapja dca XapakaTllapHUHT cycaluimM, arpopujard Xamma Hapcara
JOKaWIMK HaMOEH Oynanu (Topnuj TypH). AKIUN 3audivK UIUOTUS EKU
UMOCIIMIIIMKIaH TeOMIIMKKaya PUBOXKIIAHAIW, JEKUH KYNMUHYA Kacajiap 3apyp
Xa€Tui KYHUKMaJIapHU Y3JIAIITUPUO OJIUIITa KOAUP Ba COJJIA KUCMOHUN MEXHAT,
yil MIIUTApWHY Ba 1y KaOW WIIIapHU Oaxkapa ojaau. Xap Xwi Owiumiiap — €3uill,
VKMIII, XOCOOJallaH Kypa, aMallui KYHMKMaJlapHH YpraHull yjapra OCOHPOK
Oynmagun. HeBpomormk crarycia JHKBOP THMEPTEH3UWSICH cuMmromMiapu (6o
OTpUK, KYHTWJ aWHMII Ba XOKa30), HHUCTarMm, mapesiap, aHuzopediekcus,
nananriad ropuin, PomOepr cuHamacuaa yaikanub® Typuinl Ba Xokazo. JKuHcui
ab30JIapu PUBOXKIIAHMAraH, MKKWJIAMYM >KUHCHUN Oeiruiap KaMm HamMo€H OyIras.
Kuznapna mencTpyammsiiap kKed Mmaigo Oynmamu, MyHTazam OViamaiau, Te3na
MEHONay3a puBOXJIaHaAu. JKWHCMHW WHTWIHMII CyCTJIamrad. buoxumuk
KypcaTKuWiapu  XaMm  y3rapraH: wumkop  ¢ocdaraza Ba  TIIIOK030-6-
dochaTaernaporeHaza aKTUBIUIH OLITaH, TpUNTodaHn meTadonu3Mu OY3uiraH,
[JIMKOTEH aJIMAIlyBUJA AaKTUB KATHAIIYBYM MHPUJOKCUH MUKIOPH KECKUH
kamaiin6 kerran. Kacamnapau xaér maBomaTu vekiaHraH (TaxmuHaH 30 €mrava),
ynum cababu 6ynub omataa MUKHM ab30JapHU PUBOXKIAHUII HYKCOHJIApU OYmaau.
Opnarna 6esMopitap dapsana kypmaiiau [38].

[Tatay cunapomu (tpucomus D cunapomu, TpucoMus 13) — KEHT CIIEKTpIu
OFUP HEPB-TICUXWK Ba DHJIOKPUH-COMATUK Oy3WIHIIIap OUIaH KeUyBYH, XPOMOCOM
kacauuruaup. Ilaray cunapomu 13-um xKypT Xpomocomaaaru TPUCOMHUS
HaTwkacuaup. Lluronoruk >kuxarman Ilatay cuHIpoMH HMKKUTa BapuaHTAAH
ubopaT: oAAvil TPUCOMHMS Ba TPAHCIOKAIMOH Mmakimapuaa. Onaui Tpucomus
maKiauaa OebMOPHHUHT Kapuotunuaa 47 xpomocoma, 13-um xydTaa opTHKYa
XpoOMOCOMa Ky3aTwiaau. TpaHCIOKAIMOH BapuaHTHa O€bMOPHUHT KapUOTUITHIA
46 xpomocoma 0yrb, XxpoMocoMaapHUHT COHU Kamaiuiiu (47-Hu ypHura 46-ta)
D (13-15) rypyx XxpoMocoMaJapHUT ¥3apo KYIIWIHII HATHXAcHAa Taimao Oyiaau.
Knuaukacu. bebMopiaapHUHT Tallku KypUHHUINW >Kyda Xam crnenuduk. bomnamap
KaM Ba3HJIM, Kauta Cysaru Makporedanus ¢Exku  Mukporedanus MakiInaa
tyruauinaad. KO3HuM Kymina®d pUBOXKIAHUIT HYKCOHJIAPH MAaBXKYyJl: OOIIHHHT
TEPUCUHUHT J1e(DEKTIIapy, HOTYFPHU IIAKKIAHTaH Ba MACT KOWJAIIraH KyJIOKJap,
MUKpOhTaTbMUs, Ta0JIapHU Ba TaHTJIAWHU EPUKINTH, OYPYH ACOCUHUHT CYSIKIapH
dyknurd. FO3MHMHT Ba KYyJUIADHUHT TEpUCHAA TeMaHruoMmasnap Ky3aTHiaau.
Jloumuii 4dyppajiap, KpPUNTOPXWU3M, TNOJUIAKTWIMS, Kyl Ba OEK MaHXKacu
nedopmanusicu (Kyn OapMokiaapuHUHT ¢diekcop aedopManuscd, TOBOHHUHT
OypTMO UMKKAaHIUTH, OEK TMaH)XACUHMHI TyMOa3u KyTapuiaud KOJHILIHN),
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OyrMMJIapHUHT YyTa STWIYBUAHJWUTY, WYKU ab30JIJADHUHT TyFMa HYKCOHJIApU
(KapAMOBACKYJIAp Ba CHIAUK a)KpaTUIl TUZUMUHUHT, OIIKO30H-UYaK TPAKTUHUHT)
oynanu. Keckun aknuit 3audauk ky3atuinaau. Kyn xosnapaa TyTKaHOKIIAp HAMOEH
oynmuimn mymkuH. llapaknubauk >xuxatnan Ilatay cungpomu HucOataH kam
ypraHwiran: Xxykaiipajgap TapkuOM Ba KOHHUHI XUMHUK [apaMeTpiapuia
y3rapunuiap — aHUKJIaHMaraH. buoxumuk — TeKmMpuniapga — reMoriioouH
aHOMAJIMSJIAPU Ba YHUHT KaMaWWIW aHUKJTAHTaH. [epmaTormuduk TEKITUPHIIIA
YyKyp KyHJQJIaHI TEPU AraTH, KUMXKAJIOKJa OWUTTa 3rar, EHIApHUHT KaMIIUTH,
TPUPAJUYCHU MACT >KOWIAHWIIM aHUKJIaHaau. [llyHu kaijg KAJIMOK KEpakkw,
OJLTMN TPUCOMUS Ba TPACIOKAIIMOH MIAKKIAPUHUHT KIMHHUK OeNruiiapu y3apo Oup
OupuaH papk KWIManau, LIYHUHT y4yH Oy Oemopiapna IIaKUIapuHU aKpaTuo
ONUII YYyH LUTOTCHETHK TEKIIUPHI anbarra yTKa3WIUIM JIO3UM. UyHKU
TpacJIOKAlMOH IIaKjIAa KaWTa aHoMall (pap3aHa TYTHIUII SXTUMONH 25% Talrkui
KUJIaau, oaauil Tpucomusina dca 1-2%-man ommaiinn. Xaér yqyH NPOTHO3 CAIOWH.
Xaét naBomu oxataa 3-4 oii gaBom staau [43].

OnBapc cuHjpomu (TpucoMusi 18) - KeCKMH MNpeHaTand PUBOXKJIAHUIIIAH
OpKaJia KOJHUII Ba KYI COHJIM CYSK CUCTEMAaCHHHU PUBOKJIAHUII HYKCOHJIAp OWsiaH
KEUyBUM XPOMOCOM KacaJUIurd. by cuHApoMIa Kaijga CysK AoJuxoledannk
IaKijga, KaTTa JIMKIJAOK cOXacura IelIOHa CYSKIapHU HapBOHCHMOH YYKHUIIU
OwiaH Ky3aTWiIaau, TMAcTKU >KaF Ba OFU3 TEUIUTH KUYUK, KY3 TUPKUIIU TOp Ba
KaJlTa, KyJOK uyuraHOFu naeopmanusinamran Oynamu. Kykpak kadacu KeHr Ba
KanTa, OCK TMAaHKAaCUHUHT aHOMaj pPHUBOXJIAHUIIHK, CYSKIApHU  (IeKcop
KOWJAHMIIM  Ky3arwinagu. Muku ab30JapHUHT  yTa YyKyp PUBOXJIAHMIII
HYKCOHJIapu aHuKmananu. Crenuduk naBo Wyk. Xaér yuyH nporuno3 canouit. 90%
Kacaulap XaéTUHUHT OupuHuyM MWwmaaék ymamu. Tupuk KodaraHiapu 9ca,
WH(EKIMOH KacaUTUKIIApAaH YIaJau, KYIPOK MTHEBMOHHUSIaH.

Jlexen cuHapoMu («MYIIYK YWHKUPUTH» CHHAPOMHU) — YaKaJOKHH
«MYIIYK YAHKUPHUIIU»HU JCIATAAUTaH XapakTepiiM MWUFIAIIA, YYKyp AaKJIWl
3au(UIMK Ba Ky COHJIM aHOMausjiap OWjaH Ky3aTyJyBYH XPOMOCOM KacCaJUIHK.
[utonoruk xamMma Kacajiapja TOMOJOTHK OyJiraH 5-4d XpOMOCOMaHHUHI OWTTa
€IKAaCUHUHT TaXMUHAH y4JaH OWp KUCMHUHUHT KalTajJuru aHukiaHagu. KinHuk
KUXATIIAH «MYIIYK YMHKUPHUIINY CUHAPOMHU Kyna noaumopd Oymanu. «Mymryk
YUHKUPUIIN»/IAH TalllKapH, IUTOJIOTUK TEKIIUPUIIICH3, aHUK TAIIXUX KYHHUII Ky/1a
KUIWH, 9yHKH Oy CUHAPOMAa aCOCaH HAMOEH OYIaguraH KIMHUK CUNITOMJIAPHUHT
KYITUUJIUTH OOIIKa XPOMOCOM aHOMalusiapaa Xam yupaiau. Tunuk xosiapjaa
«MYITYK YUHKAPHUIINY» CHHIPOMH OWIaH Tyrwirad Oonamapaa Tyja IO3JHK,
TUIEPTEIOPU3M OWIaH, AHTHUMOHTOJIOMA Ky3 THUPKHUIIM, FWIAWIUK, SIUKAHT,
KUYUKJIAIIraH WK, KEHr SMajoK KaHmap, aepopMupmMarusiamrad Ba NacT

102



KOWNAITraH KyJIOKJIap, Kaiara OyHuH, NacTKW CUHIAKTWIWSA, KaJlTajallirad
OapMokJiap, KJIMHOJAKTWUJIWS, IOPAKHMHT Ba OJKHHCHUH ab30JlapHU TyFMa
HYKCOHJIapHu, Oy#paknap aHomanuscu Ky3arwiaad. Crneuuduk maBo Hyk,
NaJIJIMATHB Tepanvs KyJUTaHWIa i, XaéT y9yH Iporuo3 canowuii [44].

Knaiindensrep cunapomu (3pkakiiap TUIOTOHAIU3MHU CUHIPOMHU) — aCOCaH
KUHCUN PUBOXKJIAHUUIIIAH OpKaJa Kojuil Oenrwiapyu OwinaH HamMo€H Oynaaurax
XpPOMOCOM KacaJTUK. DPKAK KUIIUAA OpPTHKYa X XpoMocoMma Oyiummra OOFINK
(CKUHCHH XpoMocoMaapHUHT TymiaaMu XXY, xkamu 47 xpomocoma). Kympoxk
abeppaHT Y-xpomocomara sra OyiraH TyXyM Xyxkaipanu XX-cnepMuid OuiaH
ypyFJIaHUII HaTWwkKacujga HaMmo€H Oynaau. KialHdensTep CHHIPOMUHHUHT
uuroreHeTuk BapuaHtTiapu: XXY, XXXY, XXYY, XXXXY, Ba Mo3aulusm —
46XY/ATXXY, 46XX/A4TXXY Ba xoka3zo. Kuuauk Oenruiapu yCMHUPIIHK
naBpujian OonutaHu® Oamana Oyl (o€kimap Y3yHJIMTH XHCOOWTa), acTeHHK EKU
«OUYMIITaH KYJI» KOHCTUTyLUsACUra 3ra (TOp eJKajap, KEHI TO3 CYsIr'd, Kam
PUBOXKIIAHTAH MYIIAKIAp), CEMU3JIMKKA MOWMHIMK, THUINOTeHUTaIu3M (103unaa
TYKJIQHUIIHA SKyJa 03 OYyaumm, TUHeKomacTus). Tallku >KMHCUW OpraHjiapu
ApKaKJIapra xoc OVIMIIM Ba XUHCUW (QYHKIMsUIApU HUTHUTIApAa CakKjIaHTaHWTa
Kapamail, ypyr Hailuyacu atpoduscy Ba acrnepMus HaTwkacuaa dap3aHa KypuIll
UMKOHMSATH KYNpoK HyK. 20% spkaknapuu Oemymtiuru acocuaa KnaitHdenbrep
cugapomu €ragu. Onatna akivii pUBOXIAHMILAA MabIyM Japaxkaga opkaja
KOJIUIIM Ky3aTwiaad (KYnpokK IeOWIUINK), CYCTKAlUIUK, JaHXJIWK, MacCUBIIHK,
aTpodugaru xamMmma Hapcara JIOKaiuiik, agdekriapra MOUMHINK HaMOEH OYaau.
By cunapom OunaH kacayuiaHran OebMopiap YyTa UXJIOCYAHT OyJIMIIAIH.
bebmopnapaa  Te3-Te3  mapaHoWi, —TaJUIIONMHATOP-TIApaHOW,  ACIPECCUB
NICUXO03JIap, KATOTOHUK Ba EMUILIKOK (PUKpP XonaTiapu, 0ab3uia aHTHUCOLUAT XYJIK-
aTBOpP Ba AJIKOI'OJIM3M Ky3aTwiaau. EHrui opraHuk y3rapuuuiap — KMCMaH ITO3,
HUCTarMou/i, aHnu3opedaeKkcusi, MUOIHUS, ACTUTMATH3M Ba XOKA30 TOIMMII MYMKHH.
KnaitnpensTep CUHAPOMUHUHT KIMHUK BapuaHTIapu X-XpoMocomaiapra OOFJIuK,
yIapHUHT KyNauumu OwjlaH, WHTEJICKTHUHI TAacalWiid Ba ab30JapHHUHT
PUBOXJIAHUINI HYKCOHJIADUHUHT Japakacu opTaau. bebmopiapaa KUHCHM
XpoMaTuH - bapp TaHavamapu aHUWKIaHAAW. ODpKaKiIapa XpPOMATHH HWXKOOWN
y3rapuiiap MabiyMm Japaxana X-XpoMocOMaJapHHU KyMaraHIuruHU KypcaTaau
[45].

[epemeBckuii-Tepuep cunapomu (a€nnap rUNOrOHAIU3MU CUHIPOMH) —
Kyl COHJIM J>KMHCMH Ba COMAaTUK HYKCOHJap OuWJaH Ke4yBYM XPOMOCOM
KacaJuTUruaup. A€naa MKKuHYM X-XpoMocoMa MyKIUTrY OuiaH OOFNIHK (TYIiaM/ia
45 xpomocoma). X-xpomocoMma Oyiuda MOHOCOMHUS X-XpoMocoMacu3 abOepaHT
TYXyM XyXailpanu X-XpOMOCOMAaJI CIIEPMATO30M T OWJIaH ypyriaHUII OKUOaTHIa
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kenu6 yukagu. LuroreHeruk Tekmmpuiga X-XpOMOCOMaHM  MYHTa3am
Hyknmurugan tamkapu, Mosawk BapuaHTiapu (XO/XY, XO/XX, XO/XXX,
XOIXXIXXX) xam mapxkyn. Kacammukau acocuid OenrwiapuiaH Oupu — mact
Oyinuk (MakaHanuK), (SSHTUM TYFWITaH YaKaJOK Ku3japHU OViM Ba Ba3HM MAacCT,
kartamapau  Oyiu  aca  130-140 cmman  ommaiiam).  Kykpak  kadacu
«KAJIKOH»CUMOH, KyKpak 0e3u Tyrmadajapy KeHI Koinamrad. bByiuHHM
KalNTaJIUTyd, Y3Wra XOC DHCAJaH eNKajapradya TOPTWITaH Tepu OypMmacH, HsIK
KUYaWuIIM, KEeHI KaHmap (TUIepTeNopu3M), SMUKAHT Ba NTO3 OebMOpJIapHH
I03MHA «CUHKC» XycHHMra yxmaramu. [lybeprat €mmna >kuHCUN MHGAHTHIN3M
KECKMH HaMOEH OViaau — TeHUTAIUJIApH, TYXyMJOH Ba KYKpak Oe3napu CycT
PUBOXJIAHUIIM Ky3aTWiIaAu. XaWu3 Kypull Ky3aTWIMaugu. OCTPOTrEHIApHU
aXpatunuiy HopMmara HucOatan 10-12 mapra mactnuru anukiaHaau. besmopiap
dap3ang kypa onmaiian. 10%-raua aémnap Oemymtiuru acocuaa lllepemeBckuii-
Tepuep cunapomu €raau. IITo3, KatapakTa, MHOINUSA, OCTEONOPO3, TyFMa CYSK
yuKAnup kabu OpraHuk y3rapunuiap xam 0y xacamuinkka moc. Kacanmmapau oup
KHCMHJIa CEMU3JUK aHuKJIaHaau. KacammapHu Kynmuuiurujga MHTEJIEKT HopMara
SAKUH, OUp KHUCMHA aKkiIui 3au(IuK Ky3aTWiIaad. Yjap MaccuB, aCTEHUK OYiaau,
IICUXOI'€H peakuusjapra Ba pPEakTUB IICUXO3Japra MOWMHIMIMHU aHUKJIAIl
MyMKWH. YHAaH Tamkapu, yiaapjaa smuTum xaMm nacasgu. 80% Oonamapna
KUHCUM ~ XpPOMAaTUH  MYKJIUTH  aHUKIAHAAW  (XpOMaTUHMaH(pUHIUNIUK).
XPOMOCOMA KACAJUIMKJIIAPHU JUATHOCTUKACH. Xpomocomanap
KACAJUTMKJIAPU JUArHOCTUKACH YJIADHUHI KJIWHUK KYpUHHIIHM Ba Maxcyc ycysap
OWIaH aHUKJIAHAJUTaH XPOMOCOM TYIUIAMMHM — KapUOTUIIHM Ba KUHCUUI
XpOMaTUHHU YpraHuiura acocianrad. Kapuorunau ypranum yuyyH OeBocHTa Ba
0aBocHTa TEKIIUpHUIN ycyulapuaan doinananaau. bupuHun ycynna WIMKIaH,
auM@aTuK TYTyHJIapAaH, SMOpHMOHAN TyKMMalap/aH, XOPUOHIAH, aMHHOTHK
XyXadpanapgan Ba OOIlKa CYIOKJIMK Ba TYKHMalapJaH OJWHTaH MaTepuajiHu
TYFPUAAH-TYFPU YpraHwiaau, JeKUH Oy yCyl TEKIIMpUIaETran MaTepuaijga
eTapiu MHKIOpAa MUTO3HUHI MeTadazacuiaru Xyxahpaiapu OOpJurHmaruHa
uHbopMaTuB, YyHKH (pakaT MeTtadaza AaBpusia XpoMocoMaap Y3ura xoc Iakira
sra OYnuO, ymapHUHT WACHTH(PUKANMSIANT MYMKHH. XO3WPTH BakTIAa KEHT
0aBocHTa TEKIIHUPHII yCyJLIapH KysutaHuiMokaa [43].

Meradaza mactuHanap taépiaam ycynau. OnuHran Kynetypa (nepudepuk
KOHAaru JUMQOIUTIAP Ba XOKA30) KYJIbTUBAIUS YUYYH O3MKA MYXUTra SKUJIAJIH.
Hopmana nepudepuk xoHaa JUMQPOLMUTIAPHUM MHUTO3M Ky3aTHIMAWIW, UIYHUHT
yayH  (UTOTeMArTIIOTHHUH  €épaamMuaa  JUMQOIHTIAPDHU  WMMYHOJIOTHK
TpaHchopMalysi Ba OYJIUHUIIUHUA CTUMYJALUS KWIMHAIW. VMKkuHuM sTan 0Yiud
XyXalpaJlapHd MHUTOTUK OyJMHHUIIMHU MeTada3za CcTaguscuia TYXTaTHII
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xucoOaHaau. byHra eTHImmII y49yH TYKUMa KyJlbTypacura KyJIbTHBAIUSIIAIINII
TyranjaHummura 2-3 coaT KOJTaHAa KOJXHUIMH €KW KOJIMMEI Mpenapariiapu
KYIIUJIaId. Y YMHYH ITAIIa, KUTbUUN XJIOPUAA €KW HATPUM LUATPATH dpUTMAIAPHU
épaaMua XykanpajaapHyd THIOTOHU3auusAcura spumnmwianan. Hatmkana Xyxaipa
OypTuIlM oOKuOaTUIA PO KOOUFH EPUIIMO KEeTaau, XpoMocomaiap apo Oorjiamiiap
y3unaaau Ba XpoMocoMaliap LUTOIUIa3Majia 3pKuH cy3ub ropuianu. [lynnan cynr
OJIMHTAaH KyJIbTypa METaHOJA Ba YKCYC KHUCJIOTAacH apajamMacu Owiad
bukcanusutamTUPUIING 1eHTpodyrajaHagd Ba siHa (UKcCATOp alIMaIITHPHUIIAIH.
QOuxcatop Ownan Oupranukna OyiraH CyCIEH3WSHM To3a TpPEAMET OiHara
TOMHU3WITaH1a, MeTadasa riacTuHacu oifHaja €3unub, YHUHT nuuaa Oup-oupuian
aXpajraH xpoMocoManap Tymiaamu €raau. Oukcatop KypHill xapa€Huaa Xyxkapa
oiiHara mycraxkam €numub xomanu. lllynnaii kunub, meradasa mnaacTUHAIAP
Kaiicu Xy)Kapajap KyJbTypacd OJMHMIIMIAH KaThbUH Hazap, MpenapariiapHu
YMYMHH SPaTHIN MPUHIWANHA Kydugaruwiapaan uoopar: meradazaiapHd TYIUIAII,
TUMOTOHU3aNMs, (puKcaius, npeaMer oiHara Tomuswinil. [IpenapatHunr Oysii.
[Ipenapatauar Oysm meradas IUIaCTUHAJIAPHU Ta€pialllaH CyHTH 3Tan O0yiud
onnuit, muddepeHnmamiamrad Ba U (QuroopecreHTnamra OyarHaau. Xap Ooup
OYSIIl yCyld KapUOTHUITHA MabJiyM Y3TrapUIIapUHU aHUKJIANl YIYH HIIIATHIAIH.
Opnmit Oysmma (I'mmza Oysimm ycymu) XpoMmocomanapHu (akat rypyxJapuHu
uaeHTU(DUKaMsIa UMKOHUATH Oynrannuru cababnu, Oy ycysl KapuoTHIa COH
KUXATAAaH XPOMOCOM AaHOMAIMSJIAPHM OPHEHTHUP AHUKJIAIl YYyH HIUIATHIAIM.
Onauit  Oydlr XpoMOCOM MYTareHE3WHUHI TalllKM MYXHJIHM MYTAaHTIWKKA
TEKIIMPUII jKapa€Hua KEHT KyJulaHuiaau. ['mm3a Oyéru xaMmMa XpoMocoManapHu
[IEHTpOMEpa, XaMpOX Ba MKKWIAMYM OOFJIaMJIADHU KOHTYpJAIITHPraH XoJiaa
V3unnuru Oyihuua Oup Mewépna OVsaiinu. Jduddepennuamnamran  Oysir
XpOMOCOMaJlapHU ~ TaHjaa®  y3yHimrura kapad  OysuMmiura  acocianu0
dbukcanmsuialrad  XpoMocomaiapra HucOaTaH cojja TeMIeparypa-TysJap
TabCUpH OWJIaH TabMHUHIIAHAU. byHaa y3yHnuru Oyinad xap Oup XpoMOCOMaHHHT
enkacu Ba coxacura cnenupuk OynraH  XpoMOCOMAaJlapHHU  CTPYKTYP
muddepeHmanmsIcy, Jy- Ba TETEPOXpPOMATHK coxajap (TyK Ba OY paHI/aa)
anmknaHagu. Kym xommapga G-Oysm  ycynu  KymmaHwiaad. by  ycynma
XpoMocoMasapra aactiab nporeasa €Ku Ty3Jd dpuTMa OWUJIaH WIIOB Oepuiiaju.
NHcoHaa MyTanmoH >Kapa€HWHU YpraHWII yIyH CHHTWI XpOMAaTHIJIApHA
mubdepennman Oysdmr yCcylnd KEHr KyJUlaHWiaau. by ycyal TUMUIUH-5-
OpOM/IE30KCUYPUIMHHU aHAJIOTH XPOMOCOMAJIApHU PETUTHKAIMSICUHUHT KEeTMa-
KEeTJUTHra KYIIWIUII XYyCYCHSTUTA acociaHraH. by aHamorHm y3ura Kymirad
XpOMOCOMa YydYacTKacu OysuiMaciurua cababimum kepak OyiraH xpomocoma EKd
XpOMOCOM a00epaIsICHHN aHUKJIall MyMKHUH [35].
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Monekynsp-uutoreHetuk  ycyia. In  situ  (FISH)  dmoopecuent
ruOpuan3anys yCyiaud paJuOaKTUB H30TOIIap €KUM HUMMYHO(DIIOOPECLEHT
Oupukmanap Ounan Oenrunanran Oup 3amwkupan  PHK  €ékm  JIHKHuM
nenatypiamrad JIHKau mpeamer oiiHaga rubpuamzanuscura acociamrad. by
YCYJAHU  KyJUIaHWJAJUTaH  yerapajapud  JKyJda  XaM  KEHI:  TeHHHUHT
JOKaJIM3auusICuIaH TOpTUO OWp HeyTa XpoOMOCOMajapHM opacujard Oyirat
Mypakkad amMannyBiapuHu aHukjiamrada. lllyHu aidTuin J103WMKHU, MOJIEKYIISp-
IFeHETUK Ba IUTOJOTUK YCYJUIApUHM OWprajivkiard KyJUIAHUIIM XPOMOCOM
aHOMAaJIMSUIApUHH COJIACHIaH TOPTUO, SHT MypaKKaOiapurada aHUKJIaIl KapaéHu
YeKCU3 OVIIMIINA MyMKHH.

JKuHCcuii XpoMaTWMHHM aHUKJIam. by ycyn Xpomocomanap TYIUIaMHAHH
(KapUOTUITHM) aHUWKJAIl YCYJIHJaH CONJAapOoK Ba Te3 Oynraninuru cabadmm,
CKpUHUHT-TECTIIapHU Oupu cudartuga axoJMHU OMMAaBUN TEKIIMpUILIApIA
Ky/utaHunaad.  Hopmama ~ aémmapHu  OpraHM3MHMHHMHI  XY’Kaiipanapuja
MyTaxacuciamran Oysill HaTWwkacuja sapo MemOpaHacu aTtpoduaa HHTEHCHB
Oysanrad TaHava naijo 0ynaau. by Tanaua xuHcuil XxpomaTul €ku bapp Tanauvacu
ne6 atanub, pakar akTuB Oynmaran X-xpoMocoma unuiad yukapaau. Mkuaum X-
XpoMocoMa aémiap OpraHu3Mua akTHB Oynaau. DpKakiap opraHuzMujga X-
Xxpomocoma OutTa O0ynubO, y AOMMO aKTUB OyNraHiaurua cababiiv 3pKaKIapHUHT
XyXKalpaJlapuHUTr AApOCUJa >KUHCUW XPOMATHUH aHUKJIAHMauah. X KUHCUU
XPOMAaTUHHU aHUKJIAIl YYyH OJaTAa JIYHXJAaH Oup mapya 3MUTEeNHall TyKUMa JIn0
onuHaau. DHr Kyn Tapkaiaran Canaepc ycynu xuco0iaHub, Oy skcmpecc-ycynua
snurenuan Tykuma mnapuyacu 20% yKCYCHOKHMCIIOrO areTOOPCEUWH SPUTMACH
épnamuna  Oysuinb, UMMEPCHOH MHUKPOCKOIN OCTHJA JKUHCUM XpOMAaTHUH
aHUKJaHAIU. YHJaH Tallkapu KOHJArud Bosira eTraH HelTpoduiiapaa «Oapaban
TaéKyaJlapuHM» XaM aHuKjJam MyMKUH. «bapaban Taékuyanapu», KUHCUN
xpomatuH (bapp Tanauacu) X-xpomocomanap YMyMUM COHUZAH OUTTa KaMm
Oynanu. DpkakiaapHu HeUTpohuiapuaa sapo arpopuaa «Mmia» Ba «Cod TOJACH»
MIaKIUAa XOCWIallap AaHUWKJIAHWUIIM MYyMKHH. Aémiapjaa akThuB OyiMaraH X-
XpOMOCOMa aHMKJIaHMaca, >KUHCHM XpOMaTHH XaM OyiMaiau, spkakiapaa 3ca
ommkKya X-Xxpomocoma maiijo Oynca, Oy y3 HaBOaTHAa >KMHCUNA XPOMaTHHHU
HIaKJIaHuIura cabaduu o0ymamu [43].

Hepmarornuduka — Kyn Ba o€knap kKadt Ba OapMOKIApUHU TEpH
HaKIUIApUHUA TeKmupuin ycyiau. Kadr Ba 6GapMok Tepu HaKIUIapu WHIUBHUIYaT
xapakrepra 3ra 0ynu0, Xxap OUp MHCOHHUHT F€HETUK KOJAWHHU HazopaTuaa Oyiaau.
[[lyHuHr y4YyH UWpCHM-IET€HEpPATHB KacalUIMKIapAa y3 XYCYCHUSTIapura osra
NanwuIgp YU3UKIApUIa y3rapuiuiap aHUKIaHAW Ba KIMHHUK JUArHOCTUKA y4YyH
KEHI KyJUlaHWIaau. TeKkmupui ycyiau coana 0ynuo, bocmaxona Oy€ru cypTuiara
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oiiHara O€bMOPHUHI KapTH OocHJagu Ba CYHI KOrosra cypar Ky4HpuiIuo
ypranwianu. Tekmupwuiga uinmatuiaagurad kypcatkuwiap: 1. Kyn Oapmoknap
yuuJard Hakuuiap xapakrepu: Hopmana GapMokiapaard 4M3ukiap ydra acocui
makijga Oynanu: wiMokK, € Ba Jgoupa. YJIApHUHT TapKaaumu (ous xucoouma —
WITAKCUMOH Typu - 62%, moupa Typu - 32%, €l Typu - 6% Talmkwi KWJIaJau.
Macanan JlayH xacaquMrujga WiarakcuMoH typaard Haknuiap 80% rava kynaiu0
KeTaau, TPUCOMHUSIZA 3Ca HOPMaJla KaM ydypalauraH €MCUMOH IIaKJIIap Kymasiiau.
2. Oratnap (um3ukiap) conn. Hopmaga xucoOnaranja sraTiiap COHU dpKakiapia
145-tann Tamkwin Kwiagu, aémiapga 3ca — 127. Macaman KnaitHbensTep
Kacayuuryga sratiaap coHu 118 raua kamaiu® keragu. 3. adt OypuyaruHUHT
karranuru. Hopmana adt Oypuaru 57°-man kam, Jlayna kacaiuruga sca y 81°-

rava kymainb xeraau, Tpucomusiga sca — 108°, Knaitndpenbrep kacammuruma — 42°
oynanu [44].

2.I'eH Tepanusicu.

['en Tepamuscu — TE€H HWHXEHEPIUTH Ba TUOOUET METOIAPUHUHT
*KamiaHmacu OynuO, KaCaJLIMKHM JlaBojall Makcaauja OJAaMHUHI COMAaTHK
Xy)KalpaJlappuHU TeHETUK allapaTHHH Y3rapTHUPHIN HyHanumuanp. by aBx onud
puBOXiaHaérran Mytauuara ydparan JIHK ywacTtkacunm  y3raptupuimra
aCOCJIaHTaH NyHaITUIIIUD.

['en TepanusCHHUHT KOHIEMIMICH OakTepusiapaa TpaHchopMalus
*Kapa€HM Kaml( KWIMHTaHAaH CYHr mnaiino Oynau. Bupycnap Xap Kannai
XyXaipara TEHETUK MaTepHaJlHM OJu0 KUpa ONHIIU BEKTOp cudarua
doiinananum MyMKUHIATH ucOoTiaHau. 1980 Wuinapna CHYKOHJApra BEKTOP
Epnamuna red kuputwiay [43]. «CaifHe» )KypHATIUHUHT OUp COHMIA KyHumIarmiap
6aén srunran: «1995 i AKI Mnmuit Kenramm av3onapu kapiucuaa 8 €nuiu
Amantu e CwiBa ucMiin EKUMTOWTMHA KH3AJIOK Maimo Oyiam. Vira naitrnaru
KoHTpeccMennapaan oupu Kopxxk bpayH yHM KeHraimn ab3ojiapura TaHUIITHPAP
skaH «Pymapanru3ga MYBKU3aHMHT THPUK HMCOOTH TypuOmm», Aean».
X¥ym, OyHma ram KaHgad MyBKu3a Xakuna Oopmokma? Mabiaym Oynuimuda, Oy
KM3aJI0K Upcuil kacauimk Owian orpurad. 1990 HuiaHUHT ceHTsAO0pHWaa yHU TeH
TEepanusICu yCyiau OWwIaH AaBojaliHu Oounutamrad. Hatwxkana opajgaH Oup Heda
mun yrray, Amantu ne CuiaBa coraiin®, TEHTIONUIApU KaTOpU MakTalra KatHab
10pu0OaH. ACIIMHU ofraHaa, Oy XOJIaTHU MyBbXKuU3a J1e0 aTall XxaM y Japaxazaa TyFpu
smac. Heraku, sHaunukia miyHzmad Oup JgaBp KENJIWKH, TEHETHUKA, MOJIEKYJIISp
Ouosorus, OMOKMME, IIYHUHTJIEK, TEXHUK Ba TEXHOJOTUK IOTYKJIap Ty(ailiu KeHr
OoMMa KYy3 VYHruga Kejlakak 3aMOHHUHI THOOMETMIa acoc COJUHSAITH.
My Ypunaa caBosn TyFUJIaau: TeH MHXXEHEpUsICH (MyXaHAUCIUTH) KU Tepamnusicu
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HOMHMHHM OJTraH TUOOMET wiMu aciauaa Huma? byHna reHpan nopu BocUTacu
cubatuga Qoiimananunagumu? Eku  3apapiaHraH TeHHM JaBONall Ha3apia
Tyrwiagumu? YMmymaH onradjga, Oy kabu kymiald caBoiuiap TI'eH Tepamnuscu
HOMUHU OJITAaH KEHI' KAaMPOBJIM Ba OWp Kapalllja yJIKaH UCTUKOOJIN coxa Oopacujia
bukp roputranma Tyruwiudmu Tabuuil. JlekuH siHa OuUp KMXATHU YHYTMACIHK
JApKOP: Kellaxkak JaBp THOOUETH, 1e0 IOpUTUIAETTaH I'eH TepanusICy aifHu manTa
WHCOHMST YYyH Karra XaB( XamM TYFIAUPHUIIM DOXTUMOJJAH XOJH dMac.
Nnmuit manbanapaa €3unuiimya, TeH Tepanusicu — Oy reH MYXaHJIUCIUTH (SbHU
OMOTEXHOJIOTUK) Ba THOOWMH MeTOo/Iap MaxkMyH OYnu0, yiap KacaJTUKIapHU
JaBoJjall MaKCaJWJa WHCOH Xy)KallpallapuJard T'€H THU3MMHIra Yy3rapTupuuuiap
KUpUTHUIIra WyHanTupwirad. Ymly kajgan puBoxiaHaérran coxa JHK
TY3WIHIIWAA  Ky3aTWilaéTraH y3rapunuiap, Oomkada KWiuO — aWTrasja,
MyTaTtcusyiap TyQaiin ro3ara KeiraH HYKCOHJApHM Ty3aTHINra Xamja
XyXailpanapga sHru4a wuinoam (QyHKTCUSICHHU >KOpUN O3THINra KapaTHITaH.
I'en tepanusacu «xomamé»cu cudaruna O0akTepus Xykapacu KypcaTwiaaud. YHU
XOCHJI KWJIMILI YY4yH 3apyp TAIIKWIMA KUCMJap MabiiyM Oup Oenrwiap acocuiaa
capaiiaHaau, OyHJa OJHF MyXUMH, yjap MabiyMmM Oupukma (aMHHOKHUCIOTA,
AHTUOMOTUK MOJJa, TOPMOH EKM OpraHuK KHUCIOTaHW) HHU HIUIa0 YUKHILI
XycycusiTura sra Oynumm 3apyp. XOCWI OyiraH TeHEeTHK axOopoT TallyBud
3appaiap aciyja IakJaH y3raprad BUpyc €ku MukpoOnapaup. bupok ynap aiinan
Tamuil (QYHKUIMSACUIAH KEeMMO YMKKaH XOJJa WKOOMH Makcaana KYJJIaHWIAIH.
AHMKpOFH, 3appanap €pAamMuia OpraHu3MIArd XyKalpaHUHT HPCUNA TEHETHK
TU3UMHIa y3raptupuil kuputwiaau. JKapa€Hna onumiap 1o3nad, MHUHIIA0
MUKpOOJIap OpacHIaH Ky3JaHTaH Makcaara Kapabd SHI MakOy/UTapUHU aXpaTuo
onamu [40]. Coxa Tapuxwra Haszap TallIalgurad OYJcak, T€H TY3WIHIIMHUA
ypranum Oopacuaa 3pUILIMITraH OTYKJIap, KaTop HPCHH KacaJUIMKIJIApHU lo3ara
KEATUPYBUYU TeHJIApHU MYyBapHaKUATIN KIOHIAIITUPHUII, OMOTEXHOIOTUSIIAPHUHT
Te3 puBoxianumy 1989 innmgaék Hazapuii TaXMUHIAp XaMma XailBOHJAp YCTHAA
Taxpuba YTKA3UII OpKaIM HPCHA KACAUIMKIAPHU JAaBOJIAIIHUA WK MapoTaba
aMaJIMETra MKOpUM ATUILTA 3aMUH sipatau. JKapa€HIa MabiayM TypAard BUpycCIap
€épanamuga Xyxalpa reHoMu (TeHiap TYIUIaMHU)ra SHrTUYa T€HETUK MabIyMOTHU
MyBad(DaKUATIN KUPUTUII HMKOHM TYFWIIU. boucu, my iyn OunaH 3apyp
XOJUIapJia 3apapjaHraH TEeHJIApHU JaBojall €KW yJIapHU sSHru4da (QyHKTCUsIap
acocHlia uuulalmra WyHUITUPUII MYMKHH 31a4. Myraxaccuciiap JaBOJAlIHUHT
OyHnall yCyJlMHM WIMHNA TWIJAa COMATUK (PKUCMOHHUM) XyKalpajgap T€HUHU
Ty3aTUII €KW TYFpuiami, 1e6 XxaMm Ttabpuduiaiian. Maskyp HyHaIUIIAaru JaBoJianl
ycymnapu 3ca yrrad acpHuHr 80-Himsutapura kennb® XaéTuil peajyiluKKa aiijiaHa
Oouutand. AHUKpPOFM, 11y JaBpAaH TE€HETUK MabJIyMOTHU TallyBUM BHpYCIap
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UIUIad YUKWIIW, aloXuJa TeHJIapHH XOCHJ KWIMIIHUHT MMKOHU TYFUIIIH,
Taxpubanap/ia KEMUPYBUM Ba OOIIKA XaWBOHJIAP TCHJIAPUHU «KYUHPHUIID» ONATUN
xonra ainmanau. Ilynu anoxuaa TabKkuasam 3apypku, arap JacTaBBall TeH
Tepanuscu (pakaT UPCUIl TEHETHK KacaJUIMKJIApHU JaBoJiallra KapaTwiran Oyica,
KeMMHTW JaBpjliapfa YHUHT KyJaMd Ha3apuil >KUXaTJaH KeHraiud Oopu.
Hatmwxana OyryHra kenu0 TeH MyXaHAMCIWTH HUPCUWA TypJarujaH TOpTUO TO
WH(PEKTCHOH KacaJUTMKJIApHHU Y3ura XOC yCyjjia JaBOJIAIIHM Ha3apaa TYTaJH.
Tubbuérna reH Ttepamusacd HyHaIWIIM Taigo Oynaray, yHradya jgaBoJialll aH4a
Mypakka® OyJaraH KacayUIMKJIApHU XaM MyBad@PakusaTiu Myosiaka KHIIHII
Oopacuna ¢ukpaap Tyruia oomiarand poct. XarToku, capatod, OUTC, cun kabu
KaTop KacaJuMKJIapAaH Mmudo TOMUII MYMKUHIWTH Oopacuaa maaui (uxpiap
WIrapu Cypwian. AMMO xap ulijia Oynranu kabu nactiabKy aManuil HaTvKaiap
KyTWITaHuJeK OYynmanau, myBaddakusTiaap OOMMAAHOK OJMMIAPHHU XYIITHY/T
stMamu. Mucon yuyH, Becrepn PecepB yHuBepcHUTETH TaIKUKOTUWIAPH
tomoHusiad 1989 ¥y MHCOHHMHT KJIOHJAIITHPWITaH MeHJIApUHU XysKaipaapra
KYUUPHUII TAKPUOATapU YTKA3WIAU. AWTHII KEPAKKHU, Oy MHCOHHH T'€H Tepamnusicu
épaamMuaa AaBojamra wik ypunuin sau. Openu Augepcon, Maiikn bies Ba
CruBen PozeHOepr OOIIMMIMIHAArd XallKapo OJIUMJIAP TYPYyXd TOMOHMJIaH
MenaHoma Tydaitnu Xxaétu cyHUO Oopaérran Oemopra HucOaTaH TeH
MYXaHJUCIUTH YCYNIU KYJUIaHAM. AMMO JaBO 4Hopajapu caMmapacu3 keuau. by
xakna «Bukunenna» osnekTpoH ManOacuga Oatadcua MabIyMOT OEpUIITaH.
Keitnaru Wunu ofvp MIaKiIjgard MMMYHUTET TaHKUCIUTH KacaJUIMTUra Kapiim reH
TepanusiCh yCyJulapu KeHr Mukécaa nnuiad ynkmia oomanan. 1993 imnra kenud
Ma3Kyp TypJard XacTaJIWK aHUKJIAHTaH KYHTWUIM OeMopiiapiaH OupU TEHETHK
MyoJaxa MeToau OuilaH naBojaHau. KyBoHapiucH, YHUHT OpraHM3MHUIa CyHbUU
paBuIIIa KUPUTHIITAH OKKOH Xy>Kaipanap siHa 4 iimn mobaitHuna myBaddaxusim
paBumga daomusat kypcatud Ttypran. [lynman cyHr sca, OemopaaH Kaiita
MyosakagaH yTum Tanad stwiau. SlHa Oupos myaaar yrraud — 1999 itmngan orup
MIAKJIIaTd UMMYHUTET TAHKUCITUTH KaCAJUTUTH TOMWJITAH Xap TYPTHHYM OJaM T'eH
Tepanusicu ycynu OunaH gaBonana Oouutanau. 2003 #unra xenu6 Kamudopaus
YHUBEPCUTETH TAAKUKOTUWIAPU TYPYXHU LIAKJIaH Y3rapTUPWITaH TeHJIapHU OOl
MUSlI HEMpOHJapura KYUYUPHUIIHUHT YyIJaCUAAH YUKHUIIIU. XO3UpP 3Ca MaszKyp
TeXHoJIorusira TastHrad xoija [lapkuHcoH kacaymuru(kekcanapia Mapkasui acad
TU3WMH XaCTAJIUTH)Ta KapIiv T'eH Tepanusicy ycyiuapu unuiad ynkwimokaa. 2006
WM WIIK MapTa capaToHra Kaplly T'eH Tepanuscu €paaMuaa caMapaliv Kypaliuiil
ycynu Hamouwui 3tungu. Mepuinenn mrtatu (AKHI)parn Canomatinuk MUIIUNA
WHCTUTYTH UJIMHUNA XOJIUMJIApU T€HETHUK Y3rapTUPWITaH 3appanapiad ¢oiinananuo,
OpraHu3MHJia TE3KOp paBHIIJa KaTTajamaérraH MejgaHoma (YcMa) aHUKJIAHTaH
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UKKHU Hadap 6emopHU MyBahakUsITIM 1aBOJAETTaHU XaKUIa MablIyMOT OCpUIIIH.
Xynmu my #wwm Munaagaru Can-Padasno ['en Tepamuscn WHCTUTYTHHHHT
Jlywxu Hannuuu Ba bpaitn bpayH Oomrywnurugard ojldmiapu coxajia yJKaH
OypuiuIl sicaraHu XakuJa bJIOH KWIAW. Maskyp ONMMIIAPHUHT WJIMHUUA IOTYFU
Tyaiii SHAUIUK/Ia IMMYHUTET TU3UMHU TaHara KUPUTWITAH «€T» XyKalpanapHu
OCOHJIUKYa KaOyn Kuium ycynu unuiad uukuiagu. 2007 iwnum Mypdunac ky3
mudoxoHacu Ba JIOHAOH OQTaIMOIOTUS HMHCTUTYTH TaJAKUKOTYIIIAPU TyFMa
Jlebep amaBpo3u (KY3 TYpHapJaCUHUHT 3apapiaHUIIN UPCUM XacTaIUIU)ra Kapiiu
IeH TePANUsICUHUHT WK CUHOBJIAPU YTKA3WITaHUHU MabiayMm Kuiaau. Onepanusia
23 énun Oputanusiuk Pobept JKOHCOH opraHu3MHra TairyB4i BUPYC KUPUTHIIH
Ba SKYHJa MyoJjaxa Xed KaHAail canOuil akc TabCHpJapHM l03ara KeaTUpMaraHu
kaii stuan. 2009 Hnmu TeH MHXKEHEPUSICH YCYIIapu OFUP IIAKJIIard UMMYHUTET
erummmMaciaury Ba OUTC Ounan kacamianran OeMopiiap axBOJIMHM SIXIIWJIAIIIA
myBaddakuatan Kymnanuwian. Komasepca, [lencunBanust yHuBepcuteTuaa OyTyH
NyHE TEHETUKIIApU UIITUPOKUIA KAaTOp KaM ydpaWJMraH KacajulMKiapra Kapliu
reH MYXaHJIUCIUTY METOJIapu XaM UIIad YuKWIMoKAa. ['eH MyXaHIUCIUTMHUHT
myBaddakustuau Oenrunaran ssHa oup xonmca 1990 itmmm berec(AKI)na pyit
OepraH. Viranaa xap 100 mMuHT WHCOHAAH OWTTacHIa ydpaWIuraH KacauIuK
Owran orpuradn 4 smap KU3WIOKKA YHUHT JAM(OTCUTIApH KUPUTHITAH.
JlaBonamrHUHT W)KOOWM caMapacu OWp Heda Ol JaBoMua Ky3aTwirad, THOOWI
MyoJjaka KadTamad VYTkazwinn. KeWmHrn yd Wmin mgaBoMmmaa Kuzda sHa 23
MapoTtaba myHaal myonaxanan yTau. Hatmkana 6€eMOPHUHT COFJIMFU TITyHUYATHK
SXIIAJIAHUO KETAWKHU, Y Xe4 KaHJal UH(pEeKTcusIapad KypKMarad XoJjja oJaThii
Xa€T Tap3uHU Keuupa Oonuraan. Kelnary dumiapaa OyHIal Talxuciau siHa KaTop
O6eMopIiap XaMm reH Tepanusicu ycyiuiapu €paamuaa mudo tonau. byrynru kyHaa
Ma3Kyp XaCTaJIMKHHUHI T€H Tepanusicu épaamuaard tTuoOuii cunoBiapu Wranus,
O®panuus, byrok bpuranusa Ba Snonusana yrTkazwimokaa. MabiayMoT YypHHIA
alTUII 3apypKH, F€H MYXaHAMUCIWUTUIra OuJ KYIad JOoWMXaJapHUHI aKCapusiT
kucmu (80 ¢owmsu), acocan, onkojoruk kacamumkiaap Ba OWMTCHu nmaBonaiira
KapaTwiran. Maskyp coxajard TaAKUKOTIap Oopacuia IOKOPH PHUBOXKIAHUII
Ky3aTWIa€TraH Mamilakatiapia H3JaHulUIap XUcOoOOTJapy TErWiuUIid Hopa Ba
MyaccacajJlapHUHI MaXOypuil TeKImupyBuaaH VYTkazunaau. XycycaH, AKIna
yimi0y Bazuda PexomOunant JIHK 6yitnua koncynratuB mapkas, Jlopu-napMonnap
Ba O3MK-OBKAT Maxcyjotiapu Oomkapmacu xamaa COFIMKHH Cakjall MULTAN
WHCTUTYTH TOMOHHUJIAaH amaira omwupwiaau. KyxHa KuThbaga sca XyxokaTiap
lennmapuu kyuumpuin Ba TreH Tepanusicu Oyiinua EBponma wumam rypyxu
TaBcusUTapura MyBoduK muntab umkmiamu [41,42] . JABOJIAIII KAHJAWM
AMAJITA OHIUPUJIAIA? Myrtaxaccuciap Te€H TEpanusiCh HWKKH yCyJaa
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amalira OIIUPWINIIM XaKuJa TabKUUIAaaAd. bBupuHYMCH, €X VIVO, sbHH
OpraHM3MJaH TaIlKapuaaru Myojaxa Oynu0O, OyHIal AaBojiaml yCyjidu OpraH Ba
TYKUMajap TpaHCIUIAHTATCHsICUra TasHaau. MKkuHuM Hymau 3ca, iN VIVO opkainu
OPraHW3MHHHI y3WMJOaéK JaBojaml Wynra Kyuwnaau. bup kapampga, reH
MYXaHJIUCIUTMHUHT YIIOY YCYJUIApUHU aMalira OLIUPHUII Y Jlapaxkaaa KUAMHYUITHK
Tyraupmaiinurasjexk. bupok Oy ocon um smac. [apum myonakanap HHCOH
COFJIMFUHM THUKJIAI, Iy OpPKaju dXTUMOJ XaéTHHU cakjiaad KOodWil Xakuaa Oopca
XaM, TaBaKKATYWIMK KWIHII sipamaiau. TYFpu, SHr Hieall XoJjaTaa 3apapiiaHraH
TeHHU OpTaHM3MJaH YWKApuO Talam Ba YHUHT YPHHHH COFJIOMH OWJIaH
TYJIIUMpUIT Makcaara MyBoQUK OYyiap 314, — Jeiau OYryHrd KyHJa COXaHHMHT
erakun mytaxaccuciapuaan oupu, AKII CornukHu cakiiail WHCTUTYTH WIMUN
xonumu Kerimc Makpantu. AMMO X03upya MabiIyM cababiapra kypa Oy ycylHU
amMajra TYJIWUK S>KOpUM OTUIMHUHT uMKOHM HYK. Iy ca6ab xynm Xosutapna
KacaJUlaHTaH I'€H WHCOH TAHACHJAH YUKApUO TalllLTaHMaraH XojaTAa KylnMya
paBUIIZAa COFJIOM TI€H KUPUTWIAAW, HATWKaaa Yy EeTUIIMAETraH Xykaupa
BazudacuHu Oaxapaau €KW OpraHusMmMra 3apyp MOJJaHU HILIad YHUKapaJu.
Omumuunr  «lIpocuaunrs od Hedman Axagemun od CaliHC» KypHayiura
MabJIYMOT Oepullinya, TeHjapAa OpraHu3Mia OKCWJI MOJIEKYJalapuHU CHUHTE3
KWJIUII Y9yH 3apyp axO0opoT cakjaHaaW. XyxkaipaaaH Mabiym Oup momia
CUHTE3JIaHUO aXpanuld YMKUIIU YYyH 3Ca YHJArd I€HJIapHA MaKCaJJjd paBHILIA
y3rapTupuil €KUM yHIra SHCUM TeHJIapHU KapuTum Tanad stuwmanu. ly Oowmc
TaJKUKOTUMIap Oapya caifb-xapakaTiapHU WHCOH YUyH 3apyp MabliyM T€HJIapHU
XyXalpaiap TapkuOWra KUPHUTHUILI YCYJUIAPUHU HIUIA0 YMKUINra KapaTUIIIH.
ByHnuHr yuyH sca, aBBajo, KepakJiM T€HJIApHU XOCHJI KWIHMIIHUA YpraHuin Tanad
TWIAPIU. DbTUOOPIAUCH, KYIUIad H3JaHUII Ba aMajliuil Taxpubanap camapacu
ynapok, MyTaxaccuciap KUcKa gypcaT Wuuaa TeHJIapHU CUHTE3NIAIHU aMalnéTra
KEHI' )KOpUM ATUILAU. byryH mMa3kyp Kapa€HHHU XaTTO KOMITIOTEpP OpKalu amaira
OLLIMPHUIIra XaM SPUIIWITAaHKH, HATWXKaJa OJIUMIIAp aMaluil TaJKUKOTIAPHU OJUO
Oopulia KaTop YCTYHJIMK Ba EHTWIUIMKIApra sra Oynau. bupununm OGockuygaH
MyBadPakuATIu yTray, TAAKUKOTYWIAP TeHHU XyXKahpara KUPUTHUII METOAUKACU
yctuma Oom  KoTupa Oonviaawnap. byHma acocwii KUMMHYWIMKIAD Talép
CUHTE3JIaHTaH T€HHHM XYKaWpaHWHI UPCUN MabIyMOTIap anmnapaTura KUPUTHIL
Owran OormuK Oynrad. Acnuaa aiHad nry ca6ad, aturu 20 WHutap ONIMH XaM T'eH
Tepanusicu MyKappap MyBaddakusTCH3 Ba XaTTOKH, akjl OOBap KWUJIMAC WIII
cudaruna TabpuduaHapau. boucu, SHTM TeH XyXalpara IIyHJIail aHHK
KOWIAIITUPUIIUIIK ~ Talad ATUJAPAUKH, SKyHAAa Yy UYHHJIAH XaM Kepakiu
MOJIJIaJIapHU UILIA0 YMKUINK Ba 3apyp Bazudanu Oakapuiiu J103uM 314. SIHa Oup
TOMOHM: OpraHu3Mra KUpPUTWITaH TeH «€T» wmoana cudaruga Kalyi
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KUJIMHMACIUTH Kepak. bynapHu »bTHOOpPra oiraH TaAKUKOTUWIAp alHU KyHJa
opranusmra €r JIHKHM KMpUTHUIIHUHT y3Ura XOCIMKIAPUHU YPraHUIl Ba T€HETUK
3appaHu TaHara MyBa(pQGakuUSTIM KUPUTHIL YCYJUIApUHM aHUKJIam Oopacuaa
KYIIPOK TaxkpuOa yTka3zMoKaa. bup Kapamiia reH Tepanuscy 1y naiTrada JaBocHus
ned IopuTUIagTral KaTop KacajuMKiap «IaaBpu»ra 0apxam Oepaaurasjek. Jlekun
IOTyKJIapra Kapamai, KyTWIa€TraH WXOOMH HaTWKajlapra acocaH Mojesuiapaa
spuminnrad. MHCoH »ca HamyHa 5smac. Mognemnapaa wujaean Tap3ja KedraH
*apaCHiiap MHCOHJIa MabJIyM y3rapuiuiap OwiaH pyil OepuIIMHU X€4 KUM HHKOP
sTMaiau. byHmail y3rapunuiap Xam WKOOWH, XaMm caiOuid OYIWIU MYyMKHH.
Hemak, aciuaa mudo Oepuln Makcaauga SpaTWIraH 3appaHd  COFJIOM
XyKaiipajmapra 3apap €TKa3MaraH XOJJa €TKa3WIll, KOJaBepca, KEMMHYAIMK XaM
YHUHT TabCHUpHUAa OUPOH-OMp Kaca/UIMK Ky3aTUJIMACIUTMHU TabMUHIAIl aCOCHN
Basudanuruya komsntu. Iy Ypuuma, reH Tepanusicd Y3UHUHT PUBOXKIIAHUILIN
iynuaa WyKotunuiapcus, MyBad(aKUATCH3IUKIAPCU3 KEUYMaraHuHU —aloxXuja
tabkuiam  3apyp. bupruna wmuconm: 2000 #iwnm  ky3ma  [lencunBanus
yauBepcutetn mmdoxoHacuaa 17 énum O0emop XKeccu ['emsunrep xaérman ky3
oMau. by epma y reH Ttepanusicun €paamMuia HMpPCHl KWATap XacTAJUTUMIAH
JaBoJlaHa€TraH 37u. TekmupyBiap OeMOp OpraHu3Mra KUPUTHITaH TallyBud
BUpYyCTa HWMMYHUTCTHHHT YTa ¢daon peakTcusicu Tydaitnim BadoT >TraHuHU
kypcarau. Hatwxkana, kymiad opraniap uilJlaH YUKKaH Ba V3 (GaolUATUHA amalira
omypa oiamai KouraH. JIKuH mryHucu 3bTHOOPIUKH, ['en3unrep y3u kabu KOHIa
aMMMaK MHKJOPH OIIWIK OWjiaH OenrwiaHaguraH OyHIal KacalllIMKKa YajJuHTaH
Kym1ad WMHCOHJIApAAH XaM aHya COFJIOM JIU. YHJard XacTajluK aBXk oOJu0
KETULIMHUHT OJIJUHU KaM OKCHWJUIM MaxcycC IapXxe3 Ba aMMHAKHM OpraHU3MJIaH
YUKapuO TalnuioBUM Jopuiap OwuiaH onum MyMkuH o3ad. llynnan  cysr
XeccuHUHr yIUMU T€H TepanusacH YCYJUIapUHH >KOPUM 3TUINHK Oouutaérran
kymiab TMOOMM Mapkasiiap y4yH Kuiauil oroxjaHTupumiaek Oymmau. Uynku 30
¢dou3z xomiapaa reHiaapHd OpraHuM3Mra KMpUTHLIAA TAllyBYM aJ€HOBUpYCIApAaH
doitnananmnanu, ne6 €3aaun. Hoxym xomuca pyi 6eprad, MmammakatHuar Jlopu-
JapMOHJap  Ba  O3MK-OBKAaT  MaxcyjoTiapu  OOIIKapMacu  >KUrapra
aJICHOBUPYCJIIAPHA KHUPUTHUIIra KapaTWiIraH HaBOaTJarn WKKUTA MYOJIaKaHU
Iapxosl TYXTaTuinHu Oytopau. KeWuHru cypuinTupyBiiapia MasKyp XacTaJuKHU
JaBojam >kapa€HuJa WIITUPOK ATAETTaH KYHTWUIAJIAP OPTraHU3MUra BUPYCHUHT
KyJla XaM KaM MHKIOpAa KUPUTUIUIMIHAAEK KUTapJa 3axapiad MoOHJa aXpaiud
YUKW ~ Ky3aTWIraHu aHukianrad. bupox PexomOunant JIHK OVitnua
KOHCYJITaTUB Mapkas3ra Oy Xakuna xabap OepuimaraH. Arap Mapka3 Ba3USTAaH
xabapop OynaraHuaa y Te3K0p paBUllla TAKPUOAIapHU TYXTaTraH Ba Iy TapuKa
AXTUMOJI OEMOPHUHT Xa€TUHU cakjiad Kosiran 6ynap sau. lllynra kapamaii, XKeccu
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I'em3unrep aiinan kaii Oup ca®ab Tydaitnu BadoT 3TraHM HOMabiyM. Mapkas
Oepran MabaymoTiapra Kaparadna, ['emsunarepraua 17 madap Oemopnan ¢akar
YUYTAaCUHUHI aXBOJIM SIXIIWJIAHTaHW ce3wiraH. Huma Oynranuma xam, OEMOPHUHT
VYIMMU TallyBUM BUPYCHHM OpPraHU3Mra €TKa3WIll METOAMKACUHU KalTajaH KypuoO
YUKUII ~ TalaOuHu  Tyraupad  [44,46].  «Heiiue OwuocaifHCc»  KypHanImaa
KSITUPWIMIINYA, alHU [aWTAa KaM YydpaWauraH Ba CapaToH, IOPaK-KOH
TOMUpPJIAPH XaMJla MMMYHHUTET TAHKUCIUTU KacANTMKIApUHUHT 40Ta TypuHU
JABOJIAIIA TeH TepaIusCu ycyJuiapu cuHaiMokaa. byii yeummura xanan 6epyBuu
TCHHUHT MPCHIA CTHIIMACIUTH XaM Oy Typaaru myosiaxa €praMuja mKoOMi Xau
STWIMIIK KyTWiIMOKAa. CapaTOHHM JaBojallira KapaTWIraH I'eH MYXaHJIUCIUTU
METOJIapU I03acuJiaH ojiu0 Oopwia€Trad WIUIap XaM aHya >KaJajulalsant. by
KaCaJUTMKHU JaBOJIalll yCyiu cudaTrIa 3apapiianral Xyxanpanapra yiapHu HOOYT
KUJYBYM OKCWIJIApHHM MILIA0 YMKApaauraH reHJIapHU KUPUTHII KypcaTwiuO, Oy
HyHanuiga amanui Taxxpubanap yTkazuassnTi. Acp Babocu aes TabpudraHaérran
OUTC xam reH uHXKeHepuscH €pllaMuaa JaBOJAHUILIWTA OJMMIIAP KaTTa YMH]L
Oornamrad. by kacayuIMKHM gaBosania KUMMHYWINK TYFAUPAJAUTad KUXAT MIYKHU,
rapun Oy WH(MEKTCUs OpKajdu IoKaauraH Oyica-ia, BUpPYC XyXalpa TeHOMMHra
Tywmraigad cyHr y epaa Oyrynnai konu0 keranu. lynnan OUTC, capaTon kabu
reHOM Kacayuuru cudaruaa tabpudianagu. AWHY alTaa aifHaH NIy XKUXAT YHU
reH Tepanusicu €paaMujia AaBojlallira YMUJA TYFAUpaAu. Xa, YMHAAH TeHJIApHU
OOlLIKapuIll, yJapHU T€HOMHHUHI O€NTWIaHTaH KHCMJIApUra TeHETHK aXxOOpOTHU
TalllIl MaKCaauJa KUPUTUIITa WUMKOH SpaTaauraH SIHTU TEXHOJOTHSUIAPHUHT
naiigo Oynumm Ouosiorust Xamja THOOMET coxacuja yJIKaH Oypwiuil OYJIJIH.
Hatmxkana, XO3UpHUHT Y3UJa€K MHCOH T€HOMM XaKWa TYIUIAHTaH MabJIyMOTIIAp
acocHsia KaTop >KUCMOHHUW, PYXUH Ba HHTEIUIEKTyald KYpCaTKUWIApHU Hazapuil
KUXATAAH SXIIWIAIra HSpUIIWIrad. BUpoOK 1y VpuHIa XaBOTUPIM CaBOJ
TYFUJIAAM: OAAM3O0AHUHT ¥3 TE€HOMHU YCTHUJIAaH TYJa XyKMpOH Oyia onuiu (axat
mwxobuil xonatmukan? TYFpu, reH Tepanuscu Oopacuaa AacTiabku Iryoxanap
acoccW3 9SKaHW TacAuKIaHIW, OyHIal Myojaxa Kymiad KacaJUIMKJIapHU
JaBoJIalllla MaKcaara MyBOUK 3KaHU aHUKJIAHIU. AMMO Oapya TeparneBTUK 40opa-
Tanoupnap ¢akar aHWK OWp maxc — Oemopra KapaTWIHMINIA Ba ailHAH YHHHT
KaCaJUIMTUHU JlaBOJAIlra WYHAITUPWIUIIM MacallaCh T'€H TEepamnusich yCyilapu
KYJUTaHWJIAETraH MaTaa sroHa Ba MaxxO0ypuil 4eksioB Oynuiuy tanad stunaau. Xap
X0J1a, TyHE MyTaxacCUciapu IyHAal (UKPHU WITapu CypUIIMOKIA. YJap mIy
yn OwiaH ro3ara Kena€TraH KaTop MIIOHYCH3JIMK Ba XaTTOKH, HOPO3WJIMKJIApra
Kapim TypuO, reH Tepanusicu (axat Ba (axat mmdo Oepwuiil, COFMMKHU THKJIAII
kabu  23ry  Makcajjlapra  Xu3Mar  KWIMIIMTa  SPUIIMOKYH [48].

113



3. Coxana KuwiumHran kamduérjap Ba HHHoBamusuiap. Y3P @A
OMOJIOTUK MJMHMH TAaAKHMKOT MHCTHUTyTJIapuaa oaud Oopuiaaérran
U3JIAHUILIAP BAa HATHKAJIAP.

V3P ®A Buooprauuk kmMé MHCTHTYTH I'eHoMmKa maGopartopusicu Y3P
DHJIOKPUHOJOTUSI UXTUCOCIAIITUPWITAH UMUK TEKIIMPUII YKYB MapKa3u OuiiaH
XaMKOpJIuK/aa XpoMocoma kacayutukiapuau siuru [13P (monemepasza 3amwxkupuii
peakiusicu) MeToau €paaMuaa aHukiamHu Wynara kydumgu. Iy kydrada
XpOMOCOM KacayUTMKJIApHU aHUKJIAIIA ITUTOJOTUK YCYJIH KYJJIAHWINO KeIUHAp
sau. Ymly MeTogHu Oup MyHYa KaMUYWIMKIapu Oyian0, XpoMocoMallapHHHT
MabJIyM OUp KOiH y3yau0 Tynry0O Kojca MUKPOCKOIIa aHUK KYpPUHMANIH.

Xpomocomanapaa OolKa XpoMmocoMmanapia ydypaMalguran JIOKyclap
MaBXKyn Oynub, ymlOy JoKyclapHu Mapkep ydacTkaigap ne6 araiimus. [I3P
METOJIUJIa  XPOMOCOMAJAPHUHI  MaxCyC MapKep  YyuyacTKajlapura Kapad
XpoMOcoMaJiapra TalxXuce Kynuinaau.

I'en  myrammsuiapugaH  (QeHWIKETaHYpUsT ~ KacajUIUTUAa  TE€HHUHT
MYTALMSICUHU aHUKJIA Oopacua y30eK monysaiuscura Xxoc 001Kka Muiatiapaa
ydpaMaiIurad MyTalusi aHUKJIaHTaH Ba CKPUHUHT aMajuETura TaiduK KUJIMHTaH.
byHnan Tamkapu MHCTUTYT XOJUMMIIApUM TOMOHMJIAH TYpJIU I'e€H KacaJUIMKJIApWUHU
anukiamnaa 3amoHaBuii [13P meronu Ba aiinm Baktmaru II13P (Real time PCR),
HYKJICOTUJIap KEeTMa KETJIWTMHU aHUKJIam (CEeKBEHC KWIWII) METOJIapu
éplaMuJla KyNruHa MOHOIE€H Ba NOJUIEH T'eH KacaUIMKIapuaa MyTaluussIapHH
aHUKIA0 KIMHUKaJlapra Tamxuc KYWWUII YYyH METOJIMK KYyJUlaHMalap Ba
KypcaTmanap xopui KmimaMokaa [11].

['en mytamusira ydyparan €k ym0y reH yMyMaH HIUIaMaiaurad Oyica
yHJIa ymi0y T'eéHHH MyTalsara ydpaMmaraH reH OWIaH ajJMallTHpUIl MyMKUH. By
TeH ycTuaa oiaubd Oopuiran xap KaHaail amanuér reH Tepanusicu nedunanu. ['en
TEpanusiCH PUBOXKIAHTAH Mamilakariapaa onaub Oopunaau. JlekuH OusHU
pecnyOaukamMu3aa aMmanuéria oaxapuiaranu Myk.

Hazopart caBosiapu

1. Ten Tepanmsicu HMMa Ba Kaiicu (aHIAPHUHT WHTETPAIUSIIANIYBH
xucobura xocun 6yaran?

2. I'eH Tepanusicu KalcHu coxayiapaa KyJUIaHWIMOKIA?

3. XpoMOCOM KacaJUTMKJIapH Ba YJIAPHUHT LIUTOJIOTUK ACOCUHU EPUTHUHT?

4. XpomocoMa Ba I'eH KacaUIMKJIAPUHUHT XWIapu?

5. XpoMocoMa Ba T'€H KacaJUIMKJIapura TallXWC KyWWUIIHWHI 3aMOHAaBUU
yCYJUTApUHU EPUTUHT?
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IV. AMAJIMA MAIIFYJOT MATEPUAJLJIAPU.

1-AMAJIA MAIIFYJIOT

buojsiorust ¢panu puBoxIAHUIIM Ba Kamduéraap. buonorus ¢ganmHUHT
amMaJIuii MyaMMoJIapH.

Nmpan makcaja: buonorus COXaCHHMHT PHUBOXJIAHWIIM, (haHmarun HUpUK
OJIMMUIIap Ba yJap sparraH KampueraapHu KenTUpUO yTuil.

baxkapunummu Jio3um: Ouosnorus (QaHUHUHT ONMMIIAPU Ba yiap Kauid
KWITaH SHTWIMKIAPHU KEATHPUO OUONIOTHS SBOJIONUACHHUHT KHUCKa4a MYyXyM
TApUXUHU SPATHIIL.

Ninn 6akapuin y49yH HaMyHa: KyHuJard »ajsajl MUCOJIUA TETUIUINYA
TYJIAUPUIIAIN.

buonorus coxacuagaru oaMmjap Ba YJIApPHUHI KWJIraH KaHId)PIéTJIaDHFa MHUCOJLIap
KCJITHPHHI .

Onumnap

‘ Iunmokpar S
ApHcToTens 460—370 10 K. 3. Asmuenna (A6y-Anv w6 Cua)

384—322 po H. 3. OK. 980—1037

Kamduérna
pu

Onumnap

i Antonm Ban }len\enryx
A.Ilypkenuii ostres

Kapn MTwei
1707—1778

Kamduérna
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pu

Onumutap
/o A |
) et
Jan Baruer Jlamapx Yapns Jlapans
1744—1829 1809—1882 Jiyw Hacrep
1822—1895 Hinva Hnbuy Meunukos
1845—1916
Kam¢uérna
pu
Onumnap
Hia '1’;{3';‘;‘;3';“"“ Homxonaik Heaxoswy Basunos .
Hean Muxafinosuy Ceenon 18871943 Bnapmmup Heanoouy
1829—1905 Bepraackui
18631945
Kamduérna
pu
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Ha3zopar caBosusiapu
1. buonorus dhanuna kamduérnap Ba yIapHUHT aXaMUSTUHU aUTUHT?
2. buonorus ¢danmma TYO »dBomMIONMOH Oypynauin QUKIAPHU YHFOTTaH
KampuéTIapHu KEITUPHUHT?
3. 3amonaBuil (Qan kamduETnapu Ba SHIWIMKIAPUAAH Kaiicu OupliapuHH
MUCOJI KWJIa osacus?

2-AMAJIMA MALIIFYJIOT

buosorussHuHTr 00mKa gannap OnjiaH uHTerpauuscu Tydaiim xocus 0yJaran
¢ansap Ba ymoy ¢panjsapuuHr kamdpuéraapu. buonndpopmarnka paHuHUHT
uHHOBanusiiapu. MoJsekyasp Ouosiorusi, I'en Ba okcnsn myranusiiapu. I'enun
y3raprupuiras opranuzmiaap (I'MO).

Nmpan makcan: buonorus danmHmHT Oomka danmap OWIaH WHTETPALUACH
Tydaiinu xocua Oynran dannap Ba ymoy sSHI'M X0ocwi OyiaraH ¢gannapia KWIMHTaH
Kam(UETIapHy OWIMIL, KYHUKMajap XOcwl Kuiuil. buomHdopmaTtuka ¢aHu
nactypiapu, Monekynsp Ouojorus, TeH Ba OKCWJI MyTanusuiapu, [eHu
Y3rapTUpHUITaH OpraHu3MIIap XaKuaa TylIyHdara sra OyIimi.

basxkapuiaummu jo3uMm: 6uonorus Ganura Kaicu (paHsapHUHT METOAMKAIApH
KYJUTaHWITaH Ba ymiOy MeToauKanapjaaH (organanum xucoobwura KaHaau Qanmap
JyHETa KeJNJIU Ba YJIAPHUHT KamIpuETIapu Xakuaa TyxraauHaau. buonndopmaruk
JacTypiiapyu OWJiaH TaHUIIUII, MOJIEKYJISIp OMOJIOTHs, T€H Ba OKCHUJI MyTalusjap,
I'MO xakumga MabIyMOT OCpHIIIL.

Niau 6askapuil y4yyH HaMyHa: KyMuAary »kaiBajl MUCOJIMIA TETUILIINYA
TYIAUPUIIAIN.

1-orcaosan

ban ®daH SAuru xocun 6ynran | SHru xocus Oyiran
dan xampuéru Ba
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ban HUMAaHU YpraHuliu
buonorus Maremaruka buomerpus
buomnorus Kocmoc Kocmobuonorus
buonorus Nudopmaruka buounndopmaruka
buonorus Texnuka buonuka
buonorus DKoJ0rus buoskonorus
buomorus Kumé bunoknmé
buonorus dusuka buoduzuka
buomnorus TexHomorus buorexnosnorus

Ny 6axkapuin yuyyH HamyHa: YOy Keic MyaMMOJIu TOMIIIAPUKHU
euuMIIapUHU TonuIIa GUKp MyJIoXa3ajap Ba Mpe3eHTalus €pJaMujia MaB3yHH
TYIIMHWIAIN.

depmep 03UK OBKAT TAaHKUCIUTHMHU OMpMyHUYa OapTapad KWIMOKYHU OYIIIH.
VY depmep Xyxanmuruaa Maxajaud ypyriapJaH Ba 4eTJAaH KEITUPWITaH TPAaHCTEH
MaKKaKYXOpU Ba KapToIlIKa YpYFJIapUHM COTHO oiau. YeTnaH KenTUpHWITraH
YCUMIIMKJIapJiaH MaxaJUIiii HaBJapura Kaparaamaa 3,5 6apobap Kym XOCHII O Ba
KaMpOK MeXHAT capduiaid. MaxaJluil HaBJIapHU HKMAaraHjiuru OOUCH yIapHU
3apapkyHaHaanap €0 Kysap Ba Kyprokuumiaumkka uyugamcuzpok . Iy cabGabnu
UKKUHYM WWIA Y3ura Kapalnuld €pHUHT Oapyacura TPaHCTEH YCUMIIMKIAPHUHT
SSbHM  YTraH WWITH OJIMHTaH XOCWIHHWHT YPYFJIapuiaH J3KIW Ba XOCHJI KECKUH
Tymy0 kernu. @epmep cababunu Omnmanu. bupuHun iinnura 6o30paa TpaHCTeH
YCUMIIMKJIAp XOCUJIMHU SIXIIU HApXra COTAM JIGKWH MKKUHYM Huiu 0030pja yHU
MaxCyJIOTHHH KaM OJUIIIA. YOy XonaT Oyinya cu3 KaHmal Wy TyTraH Oymap
sauHTH3? YOy KyHuaa KSITHPUIITaH kKaABaJTHA TYJTUPHHT.

I'MO (remn MomubuKanusiIaHTaH OpPTaHU3MIIAP) OpPTaHW3MIIAP ETHUINTHPHUIIN Ba
UCTEeBMOJ KWIHII OYinda ¥3 UKpIIapUHTU3HU alTHHT.

OTyxnapu Kamunnukmnapu WunoBanmsutap | Kapmm €ku Kapim
Oynamaraniap
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Haszopar caBoJsiapu
1. buonorust haHUHUHT PUBOKJIAHUIIUTA Kaiicu dannapaaru kamduériap xyaa
KaTTa 3aMHH OVi1au?
2. ®aHjapHUHT UHTErpanusiacu Ba nedpepeHiuscy aeranaa HUMaHu TyluryHacu3?
3. Xo3upru KyHza ouonorus (hanumaa KaHmaa naTerpanus Ba neddepennuanmsicu
Ky3aTUJIMOKJa?
4. I'eHn y3rapTupuiIrad opraHnuzmiiap Huma?
5. MO I'MO (renu moaudukanusianrad OpraHu3MIIap) OJUHUII TEXHOJIOTHSICH
KaHgai?
6. 'MO maxcynoTjlapuHy OpTraHU3Mra TabCUPU XaKuaa KaHaa pukpaacus?

3-AMAJIUA MAIIFYJOT

Tuoouér reHeTUKACUHUHT TAPaAKKHET HyHaIMILIapu Ba
HHHOBAUUAJIApH. 7KMHC TeHeTHKACH. YCHMMJUIMKJIAP OJIaMHAAa Ba XalWBOHOT
AyHécHuaa )KUHC reHeTukacu. Iloaumionaus Xxoqucacu Ba yHUHI aXaMHUSTH

Nmpan makcan: TubOuér coxacura OHMOTEXHONOTHS, XyXalpa Ba TEH
WHKCHEPJIUTH  (aHIapUHUHT IOTYKJIAPUHU Kan0 KWIMHHWINA  HATHKachuia
KWJIWHTaH KamduéTinap Xakuaa Mabiymoriap Oepwmnanu. JKWHC TEHETHKAcH,
YCUMJIMKIIAp Ba XaWBOHOT AYHECHIA JKMHC N'CHETHKACH, IMOJMIUIOUINS XOIUCACH
XaK{Ja MabJIyMOT OCpHITa Iu.

Baxapuiaumm Jjo3mm: TuOOMET coxacwaard SHTWIMKIAP, COXajapH,
WHHOBAIUSIAp XaKuaa TyxraauHaaw. JKWHC TEHETHKACH, ITOJTUTUIOUIMS
XOJIUCAacUHU cababaapu Ba aXaMUITH XaKWa TYXTalaIu.

Nau 0akapuil y4yH HaMyHa: KyWUJaryu 1a1Bajl MUCOJIAA TErUIUINYa
TYIIUPUIAIN.

Nynanuuuiapu SlHrunuknapu NuuoBanusiiap

Jlmarnoctuka

DapMOKOreHEeTUKa
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I'en Tepanusicu

XanBOHIAp Xpomocomanap COHU Kuncuii xpomocomaap

CyT smu3yBumiap

KemupyBumnap

Kymrap

Xamapotiap

Y cumiikIiiap Xpomocomaap coHu Ba Tymiamu (N)

Ha3zopar caBossiapu
1. TuOOUET TreHeTUKACUHUHT Taiao Oynuiu Ba ymlOy ¢aH coxacuja KWIMHTaH

Kamduéraapra MUCOIIAP KEATUPHUHT?
2. Jlynéna tuOOuér renerukacu ¢danuga onubd OopwiaérraH CYHTH WIMHMA

W3JIAaHUIIUTAP Ba YIAPHUHT aXaMUSTUHHU TalTUPUHT?
3. Ionumnonaus X0aucacH Ba MOJMIUION] YCUMIIMKIIApTa MUCOJIIAP KEJITHPHUHT.
3. IOprummzna THOOMET reHeTukacu (QaHuga KuiauHaérraHn kamduérmap Ba

YJIApHUHT MOXUATHHU I/I3OXJ'IaHF?

4-AMAJIMA MAIIFYJOT

JKOJOTMK MyaMMoJIap Ba YJIAPHUHT 0MOJOTMK eunmJiapu. buoJsorus
(paHuHMHT amMaauil MyammoJiapu. JHeprus capgu.

NMumpan Makcaa: XO3UPrd KyHJAard SKOJIOTMK MyaMMOJIap Ba YJIApHUHD
KaHJail eyumiiapu OOPIWUTHHH KYpCATHIN, SKOJIOTUK MYaMMOJIAPHUHT Keluo
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yuKuIl cababnapy Ba OpraHu3Mjapra TabCUpPH XaKujaa Ouiaumiap XOCHI
KWINHAIU. DKOJIOTUK MyaMMOJIAPHUHT OMOJIOTHK €YUMIIApU XaKua TYXTaTuHaIH.
Jlynéna Ba VY30EKMCTOHIArM SKOJOTMK MyaMMMOJAp Ba YJIAPHMHT OHOJIOIMK
€YMMJIApUHU KenTHpUO yTunaau. buonorus paHuHT XO3UpPru KyHIard amajvid Ba
Hazapuii MyaMMOJapy XakKuaa TyXTaluHaau. EuyuMu Xanu TonuiIMaraH
MyaMMOJIApHH KeITHpuG yTuiaamu. YKyBUMIapjia SHeprus cap(ura MOC OBKAT
PallMOHUHHU TY3UIIHU Xama TYFpY OBKATIAHUIIIHYU YpraTUlll.

Baxapuanmu j103uM: J{yHEnary Ba Y30eKHCTOHIArN SKONOTUK MyaMMOJIAPHHHT
KenTupuO® YTuil Ba yjaap TabCUPH XaKUAa MabIyMOT Oepuil. DKOJIOTHK
XaJIOKaTiap TabCUpHJa KeIUO YMKAETraH MPCUil KacaJUTMKIAp Xakujaa Ounmumiiap
OJINHAJW. BHOJIOTMSHUHT TypJiu cOXalapuiard HOAHUKJIMKIIApra €4uM TOIHII Ba
WIMHK EHJAIIWII KYHUKMaJapUuHU XOCWI Kuiuil. Jlapcinukinapaa €puruiMaraH
€k maxyMm OViran Hazapuil Ba aMaliuii MyaMMojap Xakuaa TYXTaJUHAJIH.
Kenrupunran sxagBaijgan ¢oimalaHWwIraH Xojija XOCHJ OViIraH HEprusHU Ba
capdUHM TONHUII KYHUKMACUHU XOCHJ KUJIUIIL.

Nimau 6askapuml y4yH HaMyHa: ymoy kaJBas €pJaMu/ia SKOJIOTHK MyaMMoJiap
Ba YJIAQpPHUHT €UUMIIapU, UHHOBAIUSJIAP XaKHJ1a MabJIyMOT OepuiiaJiu.
buonorussHuHr amanuii MyaMmMOJIApUHH aKC 3TTUPTaH kKaJBajuiap, pacmiap
KENTUPUIIAU Ba U30XJ1ap Oepuiaiu.

DKOJI0TrHK MyaMMOJIap buomnorux cuuMiiapu I/IHHOBaHI/IHJ]ap

DHeprus TaHKUCIIUTH Ba SKOJIOTHMK MyaMMOTIa acOCHH edrMIIap/iaH Oupu MyKOOHIT
SHEPTUS OJHUILILIUD.

DHeprusi TAHKUCIUTH YHUHT edumiiapu BapuanTtnapu
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Kyitunarn sxagBamnapnad goiganaHn® TErMIUIMYM MabiyMOTJIap KUPUTUHT Ba
TYJAUPHHT.

1-xaaBai.

[Ipokapuotnap Ba 3yKapuOTJIaPHUHT XyKaWUPaBUU TY3WINLUIIAPUHUHT YXIIAIUIUK
Ba (papkiapu

benrunap [Ipoxapuotnap DyKapuoTaap

Xyxarnpa

Xyxaiipa 1eBOpHU

Xyxaunpa yidamu

DHeprus aIMallliHyBU

PHK Ba okcui cunresn

[Ina3matuk MmeMOpaHa

Anpo kKoOuru

Xpomocoma

MwuToxoHIpus

lNonbxum anmapaTtu

[Muromnazmana

Pubocoma

Karncyna

Bakyona

JInzocoma

doTocuHTE3 alrrapaTtu

Anpoua
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[MuTockener

AMEOACMMOH Xapakar

HI/ITOI'[J'IaBMa TOKH

SH,ZIOCI/ITOS, OK30CHUTO3

XyxKalpa H4YM  Xa3M
OymuIm
Xyxaiipa Oy IMHUAIIN
2-KaIBall.
Opnam Ba OyFi0M Xyxkalipanapuaaru MUTO3 KapaEHUHU
Xpomocoma | Onam Bbyrnolinn Byrnoiinn
map Ba JIHK | comaTuk JUTIIIOU T TETPOILIONT
TYIIaMU XyKaipamap | HaBuJa HaBuIa
uaa (comatuk (comaTuk
XyXaupanap | Xyxaupanap
naa 14 Ta|wupa 28ta
XpOMOCOMa) | XpOMOCOMa)
untepda | G1
3a
WNurepda
38 S —
JaBpU
G2
Muro3z | [Ipodasza
dazanap
Merodaz
u
a
Amnadaza
Tenodas
a
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YOy >kanBaijia ogamja Ba OyFaoiia Meio3 skapaéHu akc 3TraH Oynuob, ymly
*Kapa€Haa XxpoMocomanap TYIUIaMUHU KYpPCATHHT.

3-kaBal.

Opnam Ba OyFoii1a Mei03 kapacHu.

Xpomocomanap | Onam  xuHcull | Byrnoiiau
TYIUIaMU XyXaupanapuaa | IUIUIOU]

nc

HaBUJA KUHCUH
XyKanpanapuia

uHTepdaza

Gl

Nurepdaza
S — IaBpH

G2

Meiios 1

[Tpoda3za 1

Mertoda3za 1

Amnada3za 1

Tenodaza 1

HNurepkunes

Meiios 2

[Ipodaza 2

Merodasza 2

Amnada3za 2

Tenodaza 2

4-xanBai.

Terparmnonn Oyraoiina Meiio3 xapaéHu

Xpomocomainap
TYILJIAMU

nc

byfnoitHu TeTparuion
HAaBUHUHT KUHCUH

XyKapanapua
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Gl

Nurepdasza s —
TaBpU

G2

uHTEepPaza

[Tpoda3za 1

Mertoda3za 1
Meiios 1

Amnada3za 1

Tenodaza 1

NnTepkunes

[Tpodaza 2

Merodaza 2
Meiios 2

Amnadasza 2

Tenodaza 2

JKanpammapra uzoxjap OepuHr.

Kanpanna xadena te3 Tall€p OynaguraH MaxcyloTiap pyWxaThd Ba OBKATHHUHT
SHEPreTUK KyBBAaTH KEJITUPHUIITAH.

Kaasain.

DHepreTuk
OBkatnap Ba P Oxcuinnap

KyBBaTU
(kxa) (tp)

YraeBoanap

Ernap (rp) (D)

HYUMIIUKIIAp

Mak Maddun
HUKKH XHCCa
(Oymouka,
MaloHe3, caar, 425 39 33 41
TIOMHJIOP,
MUILUIOK, Yy4YKa
TYIITH)
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O®pemr Mak
Maddun
(Oymouka,

MaioHe3, canar,
MIOMHU/IOP,
IULIIOK,

JyJJIaHTaH Yy4Ka
TYIITH)

380

19

18

35

Uukken Opem
MaxkMaddun
(Oymouxa,
MaKloHE3, canar,
MIOMHUJIOP,
MUIUIOK, TOBYK
TYIITH)

355

13

15

42

Yyukanm amiier

350

21

14

35

Ca03aBotiu
cajiat

60

10

Ile3ep canar
(TOBYK, cainar,
MauoHe3,
KOBYPUJITaH HOH)

250

14

12

15

Kapromka

315

16

38

KapTtomxkanu ¢ppu

225

12

29

[HToxomommn
MOPOXKHHU

325

50

Badgnu

135

22

Koxka koia

170

42

AnienbCUH COKH

225

35

[Takapcu3s you

[Takapmu voit (2

68

o O o o @ »

14
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YOU KOIIUKIa

aKkap)
2-KaJIBall.
Xap X1 KUCMOHHN HIIIIAp YIyH dHEprus cappu
7KuCMOHMY aKTUBIIMK TYpHU DHeprust caphu
5 kM caiiup Kwwiil, 10 KM BeocoreT xaiaii, Bajaeoo 4,5 kxaJ/MuH
yHHaI
5,5 kM caitup Kwiui, 13 KM BeJlocHuIe ] Xaiaai, CToj 5,5 xKkaJl/MuH
TEHHHUCH, KaTTa TCHHUCAA YAHAII
PutMuk rumuacTuka, 6,5 kM caiup, 16 kM Benocumnenia, 6,5 KKaja/MUuH
6,5 KM KaHO? 3IIKaruaa
15 xm Ponukiu koHKH, 8 KM caiiup, 17,5 KM BelocuIie, 7,5 xxaJl/MuH
0aJIMHHTOH, KaTTa TCHHHC
19 kM Benocunen, TOF YaHFUCH, XOKKeH, pyToo1, cyBaa 9,5 xkkan/mMuH
TYI YAHAI

Upona noumwmii paBumiga ¢gurHec kiayora Oopub Typap sau. Xap cadap
30MunyT putmMuk rumHactuka, 30 munyt 10 km/coatura BenoTpuHazopaa Ba 1
coaT CTOJI TEHHUCHAA YHHap 314u. MamFynoriapaad CyHr OMpop Hapca eMOKYH
oynau. Uponara 1-xanBanman ¢oimananu® sHeprus capPuHU TYJIIUPHUIL YUYH
OBKAT pallMOHWHU TaHIaIra épaamMm OepuHT.

Ha3zopar caBoJsiapu

1. JlyHéna Kkanmai 5KOJIOTUK MyaMMOJIap MaBxky[1?

2. V36ekuCTOHAArd SKONOTMK MyaMMOJIap Ba yIapHHM Oaprapad dTHIn
HyiapuHu KENTUPUHT?

3. DKOJOTMK MyaMMOJIapHUHT OpraHu3Miapra TabCUpy Xakuaa auTUHT?

4. DKOJIOrMK MyaMMOJIAPHUHT €UUMJIIapH XaKuaa TYXTaJIHUHT.

5. Xo3upru KyHja Ouoyiorus coxajapuja KaHAall Hazapuil Ba amanuit
MyaMMoJap MaBxy/l.

6. Amanuii MyamMMosIap Ba yJIapHUHT €UUMJIapy XaKuaa TYXTaJuHT.
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7. Hapc >kapaéHuna aapciukiapaa EputwiamaraH ¢ku madxym OynraH
Ha3apui Ba aMaJIMi MyaMMoJIap XaKuaa TYXTaJvHT.

8.570MI/IpJIapra Te3 Talép OyaauraH OBKATIAPHU Ky UCTEbMOJ KUJIUIIIHUHT
3apapyiv TAbCUPJIAPUHU KEITUPUHT.

9. Capdnaran »HEprusiHUHI VPHUHM KOIUIAIl Y4yH KaHJad OBKaTJIapHU
MCTEbMOJI KWINII Kepak?

5-AMAJIMA MAIIFYJIOT

I[lnazmMuaanu pecTpUKIUOH (pepMeHTIap épaamMuia HILJIOB Oepuil Ba
KepakJM 0yJIaruHu aKpaTud oJImil.

Nmpan makcan: ['en Ba OKCHI MyTalMsUIAPUHU TONUIIL, (PaHHUHT aMaliui
axaMusATUHU EpuTHigaH uoOopar. I[lnasmMumanu pecTpUKIMOH (QepMeHTIap
époamuia MOUIOB OepuIl Ba BEKTOpP KOHCTPYKIMS OJMIIra Talépiam
KYHUKMAJIAPUHY XOCUJI KWJIALLL.

baxapuanmu Jo3um: ['eHaaru Ba OKCWIJArW Y3rapUIUIAPHU TOMMII,
T€HHHU YKHUM OJIMII, YHAArd MYTALUsUIAPHU KAaUCH XWIJIATMHU aHUKJIAW OJUIIAUD.
[nazmMuaany xapuTajialTUPUIL.

Nnn 6axkapum yuyn HamyHna: JXXaasanman goigananub Kyinna
OepuiraH reHHU MyTalMsUTapUHA aHUKTaHa i, HaTmwkanu KeMnHTY KaaBaira
€3uan MOC KellauraH BapuaHT TaHjaaHaau. [lna3sMunanuHT caiftu Ba
pecTpukIoH ¢hepMeHTIap KUPKUII calTiaapuaan ¢hoigananud ymoy
TOMIIUPUKHU Oa’KapHILL

BTOPASA BEYKBA

G

UUUT_ @enun- Ucu UAU UGuU o U

uuc P I uce | _— UAC Tupoaun Y UGC]_ upcrenn c

O UUA Neiiwn | UCA S UAA Cron-komoH | UGA  Cron-kogon [N

uuc M « |UcG ¥ l UAGC Cronkogon | UGG WTpumotbau G
& cuuT | ccun ; CAUT o umun ] | cau vl
> cuc z cce CAC CGC C
- L - A -
2 C CUA eHLMH CCA Donm]«) } can . CGA PIUHUH AR
CUG.| CCG.| |caG Tyiatin Q CGG G E!

$ ! i

= AUU T I |Acui | AAU AGU . o
= AUC |- Msoneiwp | ACC | AAC Acnaparui - | AGC Cepun G U @
m A R aca TPeoHuH ‘ N (o}
= = e | AAA AGA A
g AUG M zllzm?xzou ACG_| 1 ; AAG :I— JJ I K AGG Aprmmu} - =

GUU GCUT |GAUT)_Acnapare | gGu U

GUC y | GCC GAC wicnoral ) | GGC c

s LA MuUpH
G GUA [ Bamwm V GCA namm/\ 1 N Egglaaﬂw- Sok bs A
GUG_ GCG._ 4 1 GAG I jienora |, | GGG G
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Yoy xomnapaan ¢Qoiigananu0, KyHuJIard HYKJICOTHIJIAp KeTMa KETJIWTHHU
AMHHOKHCJIOTAJIAp KeTMa KeTiaurura annantupuHr. Kakicum Hykieorwmiap Ba
aMUHOKUCJIOTAJIap KeTMa KETJUruja MyTalus coaup OynaéTraHuHM Ba yIIOY
MyTalus KaliCu MyTalusi Typura KHpUIIMHU U30XJIaHT.

A0)
ATGAATGTCAGGATATTTTATAGTGTCAGTCAGTCACCCCACAGCTTAA
ATCAACAGAATAA

A1) -M=-N--V--R--|--F--Y --S--V/=-§--Q--S--P--H—S-L--K--S--T--E—cTon

B0)
ATGAATGTCAGGATATTTTATAGTGTCAGTCACCCCACAGCTTAAATCA

ACAGAATAA
B1)

C0)
ATGAATGTCAGGATATTTTATAGTGTCAGTCAGACACCCCACAGCTTAA
ATCAACAGAATAA

Cl)

10)
ATGAATGTCAGGATATTTTATAGTCGTCAGTCAGTCACCCCACAGCTTA
AATCAACAGAATAA

Al)

E0)
ATGAATGTCAGGATATTTTATAGTGTCCCCCACAGCTTAAATAGTCAGT
CACAACAGAATAA

El)

[laptmu | Myranus typu N30x
oenrmiapu

A) Hopmain xonatna | Myranus VK, TIETH]T TapKuOHIaru
aMHUHOKHCIIOTaNap y3rapMauau
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B) KOHBEPLIHS

©) Hykranu myranus
SNP

) Nuuepuus

E JeIenus

MyaMMo0JiM TeCTHH KaBOOMHM KYPCATHHI Ba YHIa U30X OepHHI.

1. 'uneptpuxo3 kacamuru “Y” xXpomocomara OOFJIMK XOJjJa HPCUNIaHAIH.
NxTné3 xacaqyIMrMHUHT OUp IIAKIW pereccuB Oenrn Oynmmubd “X” xpoMmocomara
OOFIuK XoJiJa upcuitianaau. Tep Oe3mapuHUHT OYJIMACIUTU XaM perieccuB 0o
“X” xpomocomara OOFIMK XoJja upcuinaHand. Mxtué3 Ba Tep Oe3mapuHUHT
Oynmaciuru Oyitmya rerepo3urora aén (aénra Tep O€3JapUHUHT OYJIMACIUTU
OoTacHJaH, MXTUE3 KACAJUTUTH 3Ca OHACHIAH WUPCHIIIAHTaH), THUIEPTPUXO3, TEp
O0e3nmapu Oop, UXTUE3 OYnIMaraH WUTUTTa TypMyIllIra YAKAW. TyFUiIraH VYl
OonanapHUHT Heva ¢ousn Xap y4u Oenru Oyiinua kacan 0ynau.

A)75% B)25% C)50% J)100% E)O0 %

2. IHK#uunr Oup 3amxupuga 104 ta agenun acocnapu 0ynu0, amMu acOCIapHUHT
25 % wnu tamkua Kwiaan. Ymoy JJHK auar raxmunan 35 % u 3x30H1aH nOOpar.
nPHK koanaran OKCMJIHUHT aMUHOKHUCIIOTAIap COHU KaH4ya?

A)50ta B)25t1a C)53Ta JI)146Ta E) 80 Ta

3. AHadaza 1 1a rOMOJIOTHK XpOMOCOMaTapHu OUpHUra HedTa OYITUHUII yPUyFU
OupHKaIH.

A)lta B)2ra C)4ta J[l)6Ta

4. MuTOXOHIpUsIa CHHTE3IaHaIural muToxpoM “C” depMeHTH OMTaH OOFIIHK
KacaJUTUK PEIECCUB XO0JIJ1a UPCHIlNIaHaIu, OTacu ymoy Oenru O6yiinua kacasn
OynraH, oHacu 3ca ymoy 6enru 0yitnua cofom 0yica TyFyJIUIIN MyMKHH OYIraH
dap3aHTapHUHT Heva (Por3H TalryBYu OYIUIIN MyMKHH.

A)100% B)50% 25% 1) 0%

5. JHaocepM TapKUOMIATrM  XYyKapajJapHUHI XpoMocoMa HabopJapu
KaHjaau oyaaam?

A)2n4c B)2n2c C)3n2c H)3né6c

6. Tpumioun opranu3maan (AAa) HeuTa raMeTa YMKaau?

A)2ta B)3Tta C)4Ta

J1) TpuILION ] OpraHu3M raMeTa X0CHJI KWIManu

130




7. CesqekumoHep oJuuM OyfaoitHum Tpumjaoua (AAa X Aaa) TypJapuHH
yaTumTupau. OJHMHraH aBJOMJAPHMHI TeHOTHNHUK Ha0opJapu KaHaai
OYJIMILIMHM KYPCATHHI.

A) OJIMHTaH aBJOJJIAPHUHT XaMMacH TPUILIOU OYJau.

B) onunran aBnonnapia JuIuion]] Ba TPUILION Typiiap Xam Oyiaau.

C) onuHran aBjojjap/a JUIUIOW, TPUILIONU]] Ba TETPAIUION TypJiiap XxaM Oyaau.
J1) aBiomyiapHuHT 6apyacy TUTIION]T OYIIaau.

8. OBOLIMTHUHT eTHIHMIINAA XOCHJI Oysnaauran HYHAJITHPYBYH
TAHAYAJIAPHUHT XPOMOCOMA HA0OPJIAPUHHU KYPCATHHI ?

1)bupunun xocun Oynaran OupiaMuu TapTHOIM HWYHANTUPYBYM TaHada, 2).
WkkuHun xocun OynraH OupiiaMud WYHANTHPYBUM TaHaya, 3). Mkkwinamuun
UYHANTUPYYX TaHAYAJIAPHUHT XPOMOCOMa HAaOOPUHU KYPCATHHT.

a)2n2c B)n2c c)n4c m)2n4c e)lnlc

A)1-B, 2-e, 3-¢ B) 1-c, 2-a, 3-¢

C)1-n, 2-a, 3-B ) 1-c, 2-B, 3-B

Pacm. PET45b nmna3smugacuHuHr XapuTacu.

1 origin (4801-5248)

Dralll (5019) ,-4".'.'{93_; Bagl(185) SHT1(208) Sacl(229) BuBi(266) His*Tag
\ Paci(108) Notl(135) Asci(210) Mei(232) Agei(270) Neol(302)
Alo1(498s) | SeTag Hindllf (192) BspMi(21])  BamHi(238) Acc651(273)
1 aval(177) Sali(198) BwOI(213)  PshAI(249) Kpnl(277)
Psil(48901) \\ \ Dhol(177) FPsi(208) BeolCRI(227) Bael(265) Pmii(281)
\ 1\ /
S3p1(4811) '\ \'l, Bp1(B1) /
\ \ / '
. \ \ |
Ahd1 (4607) /' T7 promoter

Xbal (341)
ﬂ\\-:_\ lac operator

/T«.\?\_
/N Clal (410)

N\ _\S,-_;rAI (452

B.zcl(.:s.u)\ 3
Bgil(4480)‘\\.“ \
Fspl(4384) ;

Ap (38194676)
e

Puul(4238)

N\
\\ Sphl(608)
\ \

Scal (4126) \\\\El.‘:?Nl(bbs)

ET-45b(+ \
P (+) \\ BstAPI(B16)
5260 bp \
V‘M!u[(:.::;:«)
cli(1147)
AlwNI1(3413) s $¢EIl (1314)
ori (3058) \ | Hlae1 (752-1864)
\ 0
Pczl(-:QN \ \ \ \pspoMI(2340)
““‘.;_J j \ \ ), -
Sapl(20881) \ \ v,\ Apal(1344)
BstZ171(2768) , .| Hpal (1639)
/ \
??hux!(:u:)i \ FouMl (2003)

Bpuiol (2103)
Vector map not drawn to scale v
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1-tonmmpuk. Ymoy miazMujiara WHCYJIUH TEHUHHU YJalluMU3 Kepak.
ByHuHT yuyH Ou3 mia3MugaHu pecTpukims dhepMeHTIapu EpaaMuaa ENUIIKOK y4a
XOCWI KWINO KUPKUO onumuMu3 Kepak. MHCYIWH TeHWHUW Iia3MujgaHuar 17
MPOMOTOPUAAH OJJWH YJIAIIMMU3 Kepak. 17 MpOMOTOPUIAH OJIIMH KEeCaauraH
dbepMeHTIapHu Maxcyc aacTyp €paamuaa tTonubd omamus Ba 6u3 Not I Ba BamH I
dbepmentnapu Ounan unuioB Oepauk. Hatmxana 1 %mum araposza renujaa Hewa
KyPT HYKIICOTUTIIA (PparMeHTIap XOCHI OY1au.

2-ronmumpuk. PET45b nnmasmunacuam

1) Sap I 2)Sap [, Pvul 3)Sap L, BamH I  4) Pvu Il Ba BamH

5) Sap I, Pvu I Ba BamH I

pecTpukimsa hepMeHTIapu OWiIaH MIUIOB Oepuirania Hedyra (parMeHT Ba
HeYa HyKJIeOTHIap Ky(prauruaaru pparmMeHTiiap Xocuia 0ynaau.

3-TonmmMpUK. OyKapuoT reHuHu 4530 xypT HyKIeoTuaaapaan udbopar.
Ymby reanu Not [ pectpuxius caittu 2450 xx.H. BamH [ ¢pepmenTuHUHT caittu
3144 x.H. na xxounamrad. Ymoy gepmentiap 6wian uiuioB OepuiraHia HeuTa Ba
KaHJail HyKJIeoTHJIapJiad nbopar pparMeHTiap maino 0ymnaau.

Ha3zopar caBoJuiapu

1. 'engaru mytanusgapHy Ba YJIapHUHT HATHKAJAPUHU W30XJIAHT.

2. MyrauusiapHuHT naigo o0ynui cababiapHu KEITUPUHT?

3. Kapunpomiap Vpracumarn HUKOXJa KaHAalW MyTallUsJIApHUHT
KY3aTWIHIIH FOKOPU OYmaau.

4. TInazmumanap Ba peCTPUKIMOH (hepMEHTIap XaKK/1a MabIyMOT OCpUHT.

5. I'en uHXeHepauruaa IUIa3MUJAJAPHUHT MIUIATWIAIIA Ba YJAPHUHT
axaMUATH XaKua MabIyMOT OCpUHT.

6. [Ina3zmuna caiitnapu TYFpUcHia MAbIYMOT OCpHUHT.
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V. KEUCJIAP TYILIAMHU

YKyB npeamer Homu: “Ymymuii 6uosiorus Kypen”
Mag3y: UHCOH 3KO0JI0THACH.
Karnamuunap: Tunriaosyuiaap

Keiic-ctaguuuur acocuii makcaau: OnamiapHU TallkKd MYXUT OuWJaH
y3apo MyHOcabaT KOHYHMSTIApH XamJa YHUHT PHUBOXJIAHHIIKAA aTpod-MyXuT
XOJJATUHUHT TabCHPW, WHCOH Ba TaOWAT XaMKUXATJIIMTWHU aHIJIAIl, TaOuarra
HUcOaTaH OHIJIM MyHoca0arjna OynMilra KapaTwiraH XapakaTJIapHU TU3UMHUHU
MIAKJUTAHTUPUIT KaOW MyaMMOJapHH TaxXJIWid KWIHWII Ba cababliapHU aHWKJIAII
Xamjia YHU OJITUHU OJIUII Y0pa-Tal0upIIapuHu UIILIA0 YUKHUIII.

VKyB (aoauaTHIAH KyTHJIATUIAH HATHKAJIAP: HHCOH Ba aTpoh-MyXHT
opacujaru MyHoOcaOaTJIapHUHT WWKOOMH Ba cajOWii TOMOHJIApPUHU KYpcaTuo
Oepanay; WHCOH PUBOXIIAHWINNA OWOJIOTHK Ba WIXKTUMOWN OMWIUIAD TabCUPUHU
putn® Oepaau; MyaMMoOiu BasudamapHu euulIa Hazapuil OWIMMIIAPUHU
KYJUTalI; MyaMMOHH aHUKJIa0, YHU XaJI KWJIHII €9YMMIIAPUHI TOTIA IH.

Ym0y keiic-ctaiuad MyBaQ(akusATIH aMajJra OWHUPUII YYYH
OJIIMHAAH YKYBUYMJIAP KyHUJIaru OWJIMM Ba KYHMKMAJapra j3ra 0yJIMoKJIapu

3apyp:

VKyBunm Omammm Kepak: DKOJNOTMK OMMIUIAp Ba YHHHT TypJapH,
OMOreoLeHo3JIap Ba YIAPHUHI XYCYCHUSATH, TaOMMH Ba CyHBUH SKOTHU3UMIIAP,
Oounocdepa 3BOIOIMACK Ba YHUHT 3Ta OOCKUYM, MHCOHHUHI OHocdepara TabCHpH,
OBOJIIOIMOH TabIMMOT Ba SBOJIIONMOH Jalujap XakKuaard Ouiumiiapra sra
6yIMIIM 103UM. YKYBYHM aMalra OIIMPUIIH Kepak: MaB3yHH MYCTaKHJI ypraHaju;
MyaMMOHUHI MOXMATUHU aHUKJIAIITUPAAM; BasUSATIApHU TYFpPU aKpaTaju;
MabJIYMOTJIADHU TaHKUJIUW HYKTau HazapjaH KYpuO 4YUKHO, MyCTakuia Kapop
KaOyn KWIMIIHU VpraHaau; y3 HyKTau Hazapura sra OYyiaumb, MaHTHMKHM XyJoca
yuKapaay; YKyB MablymMOT/Iap OWJIaH MYCTaKWwl WIUIAWIU; MabIyMOTJIapHU
TAKKOCHAMIM, TaxXmwl KWIAaAM Ba yMYMIAIITHPAAM; YKYyBUH 9ra OYIMOFH
KEepaK:KOMMYHHMKATHB KYHUKMajapra; TaKIUMOT KYHUKMalapura; XaMKOpJIMKAaru
UILJIap KYHUKMajJapura; MyaMMOJIH XoJaTiap TaxJ Ml KWIMII KYHUKMaJIapura.
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Manbanapaan ¢oiajaHuil yYyH TaBCUS ITHJIAAUraH agaduérap
pyuxaru:

A.T.Yopypor “Ymymuit Owuonorua”’, III.T.OraboeB *“ HWHCOH Ba
ouocdepa”, “buonorus” - Ypra maxcyc kacOo-xyHap TabJIMMU Myaccacallapu yayH
VKyB Kyuianma, “buonorusa” panunan Ty3unarad keMc-cTaal MaTHH.

TexHOJIOrHK XyCyCHATIAPAAH KeJIM0 YMKKAH X0J11a KelC-CTaAMHUHT
TaBcu(pHOMaCH:

Ymby kelc-cTaAMHUHT acocuii MaHOau KaOWHETNIH, JaBxaiau OYiuo,
O6oTtaHuka Ba 300J0rus (haHWIaH ONTaH OWIMM Ba KYHHMKMalapu acocuaa OacH
stiwirad. Kelc-cTaiMHUHT acocuil OOBEKTM HHCOH Ba Tabuar opacuaaru
MyHOca0aTiapra WYHaNTHUpWIraH. By TalIKuivii WHCTUTYLHMOHAN Kelc-cTaau
O0ynu6, MabIyMOTIap Ba3UATIAp Ba CaBOJUIAP aCOCH]IA TY3WJITaH. XaKMH ypTaua,
TU3UMJIAIITUPUITaH OYiauO, Hasapuil MalFyJoTra MYJDKaUIaHTaH YKyB MaB3y
Oyiinya OwiIMM Ba KYHHKMaJIap XOCWI KWIMIITa KapaTwiral. JuoakTuk
MakcaJjuapra Kypa KeWc-cTaid MyaMMOJIApHU TaKJIWM KWIMILNTa, YJIApHU Xaj
ATUIIra, TaXJIMJ KMJIUII Ba Oaxouaiira KapaTwirad. Y moy Kelc-ctaguaaH yMyMui
ouosorust paHUHUHT “MIHCOH SKOJOTHACH’ MaB3yCHJard Japc coaTujia, aMajaui
reorpagusi (¢aHuHMHT “TabuaT Ba KAMUAT opacujard MyHocabaTiap”
MaB3ycunaru napciapaa doinananminaan. Keic-cranuman Ky3maHTaH Makcaj Ba
TErvIInYa TAlIKWIMIN-METOAUK TabMUHOTH Y3rapraHuia KYJUIAHWIUIINM MYyMKUH
OynraH YKyB npeameTiiap pyixatu: Amanuil reorpadus, Jxonorus, Kumé.

I. Keiic-cTaau:
“OpaM pUBOAJIAHMIINAAA OMOJIOTHK BA MAKTUMOMMA OMMHJLIIAPHUHT
TabCHPH Ba YHAArd MyammoJiap”

Kupum. Tabuatr Ba MHCOH opacugaru y3apo MyHocabaTiaap OW3HHUHT
JTaBpuUMU3/ia OYyTYH MHCOHUAT Ba PECIyOIMKa aXOJUCH YUyH KaTTa axaMHsTra ara.
YHna conup OynaérraH SHTUJIAHUI Ba PUBOXKIIAHMIN Xapa€HW TabuaTra Karra
TabCUP ATYBYHM DKOJOTHUK Ba3USATHU KENTUPHO YMKApaau sSbHH OyHAa Tio0al
MacmTabnaru Tabuar Ba HWHCOH Y3apo MyHocalarjap Jaoupacuaa Kapama-
KAPIIWJIMKIIADHA Ky4alulld Hazapja TyTHIMokaa. IHCOH xaétu yHu ypad TypraH
atpod-myxutr OuylaH yamOapdac OOFJIMK dSKaH, OM3HM ypad TypraH TaOHWaTHU
YUH/AH XaM OHa jeca 0ynanu. YyHku y OyTyH OopiaukHu xaéroaxin Hadacu OuiaH
TabMUHIA0 Typanu, TYHAWpaau, KUWMHTUpPaAW. AHa mIyHAal TabWaTHU 030D
Tonuimu y OunaH OeBocuTa OOFIMK HWHCOH Ba SKOHJM OpraHU3MIIApHU 3Yp
TaxJiukara conu0 kyhnmu wmykapap. WHcon cyurm 100-150 ¥imn naBommua
ouocepanu myHnai y3raptupud 1000pIUKH, HATHXKaJAa YHUHT MUJUIHOH HUIUIap

134



JaBOMU/Ia TapKUO TONTaH OapKapop MyBO3aHATHUra paxHa COJIIU. XO3UPru BaKTa
V36exkncronna XaM HMHCOH KagaMH eTMaraH OupopTa sxoif komMamu. Kaepra
OopMaHr y epja xaéT KaiHaéTraHuHU, ojJamiiap Maxaului TabuaT HebMaTJIapu/IaH
Oaxpamana  OynaérraHuHu  Kypacu3. TaOuar OOWIMKIApUIAH  pexacus
ucpodrapunnuk OunaH (oWaNaHUII, YHUHT SXCOHJIAPUHU CYUCTEMOJ KWIIHIIL,
KyJIpaTiii TEeXHUKAHU TypMyIlra KUpUO KENuIId, KUMEBUN MOJJanap/iaH KEHT
doitnananum, ¥3 HaBOaTHAA aTpo-MyXuTra Xamjia MHCOH CalOMaTJINTUTa 3apap
erkaszmokaa. Iy Vpunpa Ilpesupentumuz M KapumoBHuHr “Acpnap Tyraill
KeJraH nauiana OyTyH WHCOHHST, MaMJIaKaTUMHU3 aXOJIHMCH XKyJa KaTTa 3KOJIOTHK
xaBdra ayuy kenubd Koiaau. byHu ce3amaciuk, KyJ KOBYIITUPUO YTUpHIN Y3-Y3WHU
ynumra MaxkKyMm OTUII Owiad Oapobapaup” JAeraH Cy3JIapuHU 3Cra  OJIMII
kudosaup.

HNHcon puBokIaHMIINAA OMOJOTHK BA MKTUMOMA OMIJLIAP TAbCHPH.
TaOuaT Ba MHCOH opacHaru MyHocabariap pUBOKIAHMIIN JABOMHIA YPMOHIIAP
KecunuO, YHYMIOp epJjlapra alaHTUPWIAHW, YOPBAYMIMKHUHT PHUBOXKIAHUIIN
YCUMJIUKIIAp KOIUIAMUHUHI KaMaWWIIIWra, MaXxoH KWiIWHUIIWra cabald Oyiau.
Hatwxkana mMwumoH Hwuiap AaBoMHAA INAKIJIaHTaH Oapkapop Xamkamoalsap
CyHbUM Oekapop 5sKoTu3uMMra ainanau. MHCOHHUHT Ouocdepara TabCUPUHU
apTJId paBUIlJla KyWuaaru WyHajnuiiapra axpaTuil MyMKUH: 1. VpMornapau
KECHIIl Ba SHTW epJjapHH Y3IaIITUPUIL OMpUHYM HaBOATAa CyB PEKUMUTA CaIOUii
Tabcup kypcatau. Hatwkana papénap ca€3naHu® KOiaulIM, OOTKOKJAHHUII, YT
Oocurn, OanuKiIap COHMHUHT KaMaWuIM Ky3aTwian. Ep ocTku cyBmap 3axupacu
Kamasiid, KOp Ba EMFUpP CYBJIApU TYIPOKJA CUHIMal YHUIT 1032 KUICMHUHH FOBHO
keragu. CyB 3pO3HSICH IIaMOJ 3PO3UACH OWilaH KYIIMIUO TYyMpOKKa sHaja Kydju
Tabcup dTagu. 2. NHCOHHUHT OGuocdepara TabCcUpHla MyXHM pOJib YHHAWIUTaH
oMWIIapiaH sHa Owpu cyropumaup. WHCOH KaauMm 3aMoHiapiaH Oepu
CyFOpUJIQZIUTaH JEXJIOHYWINK OuiaH myry/utaHuo kenamu. CyFOpUIl HIUIapU
YHYMCH3 €pJlapHU YHYMJOp €pJiapra ailllaHuiiura UMKOH Oepuinu OwiiaH Oupra
TUAPOJIOTHK IIAPOUTHU XaM Yy3rapTupuO 1ob6opamu. UyHoHuwu, OyHma €p OCTKHU
CyBJIap CATXUHUHI KYTapWIHIIHA, TYNPOKHUHT HIYpJIAHUIIH, 0ab3U >KOUJIAPHHHT
OOTKOKJIaHWIIIA Ba CyB OOCHUIIM MYMKHH. ByHIaH Tamikapu, CyropujiaJuraH
EplapHUHT KEHTralumwu, naapénap CcyB pEXUMUHUHT Y3rapuinura, Oab3aH
napémapHuHr KypuO konumwura onaub kenanud. 3.MHcoHHMHr Ouocdepara
TabCUPHJIAH sSHA OWpu KUMEBHM YruTiaapaaH QoijamaHuIl XUCOOIaHAIH.
Cyropunanuran  JIEXKOHYWIMKAA  KUMEBUW  Yrurinapaan  (GoigaiaHuin
XOCWJIZIOPIUKHNA Oup Hewa mapta oprtrupanu. llly Owmanm Oupra yrurnapmad
doiinanaHum MYUMIMK CyBIapu CUGATUHUHT EMOHJANIMININIA, HUTPAT Ba
HUTPATIAPHUHT CyBAA TYIUIAHWIIM HaTWXKacuaa XaB(JM KaHLEPOreH MOojjia-
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HUTpPO3aMHMHJIAp  XOCWUJ  Oynummra cababum  OynMmokma, Oymap  ojam
caJloMaTiIUTura caaOouii Tabcup OTagu. VKKWHYM TOMOHAAH,Y9y4YyK CyBIapaa
HUTpaT Ba (docdatiap MUKIOPUHUHT OPTUIIM (PUTO Ba 300IUIAHKTOHIAP XaET
(daonuarura tabcup 3t1and. Onpatna dochaTaapHUHT E€TUIIMACIUTH YY4YyK CYB
YCUMJIMKIIapU Ba XallBOHJapu KynailmmuHu 4eknangu. CyB  XaB3ajlapuia
dbochopiu YFUTIApHUHT OYIMIIM a30T Ba KUK MUKJIOPUHU YEKJIahu, 1y Ouia
Oupra (GUTOTUTAHKTOHJIAPHUHT Kymainb kerumura cabadbun 6ynaau. Hatmkana kyk
AW CyB YTIapy XaBOJaru a30THU Y3MalITUPUO Kymasiu Ba CyBAArd SpUraH
kuciopoauu y3namrupaaud. CyB r03acuaa ryjjam 103 0epaau 0y sca OanukiapHu
HOOY/A KWJiagu Ba OOTKOKJIMK to3ara kemanu 4.Huxost MHCOHHUHT Oumocdepara
KypcaTaauraH KywIid TabCUpiapuaad Oupu VCUMIUKIAp KacaJUTUKIIApH,
3apapKyHaHJa  XallapoTyiiap Ba  OeroHa  yrinapra  Kapimi — Kypaiiia
dolinananmwiaaurad KUMEBUKA Kypam Bocutanapuaup. IllyO6xacus, KHIILIIOK,
XYKaauTuaa WHCEKTHIMAIap, nedonsHTiap, repOunumap Ba OomrKaaapiaH
doiinananum HaTHXKAcUAA O3UK-OBKAT MaxCyJOTJapH WIUIA0 YUKAPHUII OpPTaJIH.
AMMO HWHCEKTHULIMIJIAp, repouiuaiap, xjop Ba Qocdopopranuk OupuKMaiap
KYIMTYWINK XalBOHJIAp Ba XaTTO MHCOH yuyH xaBdaumaup. by mognanap 6apkapop
Ba TabCUpPUYaH MOJIJIa XUCOOIaHNO, y OMOreoIeHo3napaa y30K, BakT 34 cakiianuO
KOJaau Xamja TYIUIaHaJAW. YHH TYpJd XaWBOHJIIAPDHUHT JKATapuaa Ba OoImIka
opraHjiapujia TYIUIAHTAHJIUTH aHUKJIaHTaH. VHCOHMSAT OyryHrH KyHJa KHUIILIOK
XYKaJIUTK COXAcHa 3axapJid Ba 3apapiu KUMEBUM Moananapaan (povaanaHuilian
BO3 Kewaonmaiiin. Kenakakaa YyCUMITMKIApHU XUMOSI KUITUIIIa OUOIOTHK Ha30paT
Ba  METOMJIapHM  KyJulam  “axmu’  camapa  Oepulld  KyTHJIMOK/A.
3apapkyHaHAaapra Kapiiyd OWMOJOTHMK MeToajapaaH (oijgalaHuIl SHIWTHHA
amanga Kyutanwia Oonuranau. [lynamgait kunub, MHCOHHUHT TYPT WYHAJIUIIIArd
O6uocepaHuHT Ty3WIMacura TahCUPH YMyMUN KOHYHUSAT XucoOnaHaau. Tabuat Ba
KAMUSAT ¥3apo TabCUp KOHYHUSTIApUIaH siHa Oupu Tabuumii MyXuT OwuiaH
MHCOHHUHT ¥3apo Mociamranauruaup. ®PakaT HHCOHTMHA Tabuarra OOFIUK
OynMacimaH, OaJku  WHCOH  TOMOHHUAAaH  (QoipallaHWiIyBYM  Ba  KaiTa
Y3rypTUPUITYBUY TAIlIKU MYXUT XaM WHcoHra OofyuK. [IlyHuHraex €spoitn Tabuatr
XaM  V3WHWHT  PUBOXKJIAHUINM, (QYHKIUSCH  OWIaH WHCOHTA  OOFJIHK.
Qdoinaanmiaérrad Tabuar KalTa THKJIAHUINITa MYXTOX. Y HWHCOH EpaaMHCH3
¢yHkuusanana onmaiinu. TaOuar aHTpomoreH TabCcUpAaH, HUQIOCIAHUIIIAH
CaKJIaHMacJaH smai oiaMaiau. AMMO ¥y3ap0O MOCIHAIITaHIUK Kapa€HH XO3UpPru
mapoutaa Te3nawmrad. bynna Ouocdepa myHgal y3rapuiim MyMKHHKH, WHCOH
AMIANTY yI9yH SIPOKCH3 MYXHTTa allaHWI MYMKHH. buocdepaHuHr TapkuOuii
KHUCMHM XHMCOOJaHTaH Xap OWp THUpPUK OpraHu3M MOP(QOJIOTHK, (PU3MOJIIOTMK Ba
XYJKUA TOMOHJIapUM OWJIaH TalllKM MYXUT OWJIaH xailparia Kojapid Japaxasna

136



yiryniamrad. Ymly YWFYHJIMK OpPTraHM3MHHU SIIalll MYXWTUTa MOCHAIIUIIN
HaTWKacuaup. Mocnamui KaHgaid Hamo€H O0ynaau? Mocnamuim OpraHu3MHUHT
TalIKA MyXHT/Ia 1120 KOJUIIW EKU HOOY]T OYIIMIIN skapaéHIapyuHU MyaMMO KWJIHO
Kysau. bomkaya Kuiaub aTranja, Tallkyd AYHE TUPUK OPraHu3M OJAUIa MAbIyM
MyaMMOJIapHU S’/bHU MHCOHHHMHT TYPT WYHANMMUIIIard OuochepaHuHr Ty3uiMacura
TabCUPU YMYMHUH KOHYHMSTHHHU 3Cra OJUIIHUHT V3u Kudos. Tupuk opranuzm
HOpMaJ SAIIal, SbHHU YCHUIIN Ba PUBOXIIAHUIIN YYYH, COFJIOM aBJIOZ KOJAUPHILIN
yuyH ymi0y MyamMMoOJIapHU XaJl 3THUIIM Kepak Oymaau. Mocnamuin sxapaéHu
YeKCU3 Ba TYXTOBCU3IUP. AMMO THUPHK OpraHH3M TaOHHil (QyHKIUsUIapu Ba
OpraHJIapMHy TAKOMUJUTAIITUPHUIIT UMKOHUSTIIAPY YEKJIaHTaH SKaHJIUTMHU XucoOra
OJTUII 3apyp. Y CHII, Ba3H, TAHAHUHT YMyMHI [03aCH, IIYHHHTAEK, Xa6T (haousaTH
KaJTAITUTH KaOW aHTPOIOJIOTHK KypcaTKuuiap, HaakaT OMOOrMK KOHYHUSTIAp
acocusia 4ekJlaHuO Koimal, Oallku TpaBUTAlMOH, YHEPreTUK, TEPMUH Ba OOIIKa
UKJINM Teorpaduk, reopusuk oMmuwuiap ounad xam dekinanaau. Kysarumnoap mrynu
KypcaTaJuKu, ICCUKKOHIN XalBOHJIAP TAHACUHUHT YJIYaMHU UKJIUM OujIaH OOFIUK
OYyIUIIM MYMKHH. ANTPONOJIOTJIAPHUHT (UKpUYA, OJlaM 3BOJIIOLMICU TYXTaras,
TFeHOTUIIUK HYKTau HaszapllaH y3rapMmaiau, aMmMo TaOMHUi Ba MKTUMOMH OMUILIAP
yJIapHUHT Mop(do-(QyHKIIMOHAN Y3rapuinuiapura oiaud Keauiu MyMKuH. MHCOH
PUBOKJIAHUIINTA OWOJIOTHK Ba MKTUMOWM OMHIIIAP KaHJal TabCUp ATaau? YHUHT
CAIOMATIUTMHU MabJiyM TaOWUM, MKJIUM Ba MIUIA0 YMKAPUIN MIAPOUTIAPUCH3
TacaBByp KWiauO Oynagumu? HHCOH 3KOJIOTMSCMHU yMYMJIAIITUPCAK, y TaOuat
OWJIaH KTUMOUN MYXHUT OpacUaary ajoka OOFJIaHUIIUTAPHU XaJl STHIIIAH nOopar.
Ymly OofnaHuILIAp aXOJIMHUHT CAJIOMATJIMTU JapakacH Ba MOKTUMOMM MeXHAT
NOTEeHIMAIMHU Oenruiad 6epaau. XaBo TapkuOua 3axapiid ra3iapHu TYTUIAHUIITN
030H KATJaMUHHUHT CHUMpaKJIaHUIIWTa, yiabTpabuHadia Hypjap MHUKIOPUHU
optumura onaud Kengu. YapTpaOuHadIia Hypiap TabCUpUAa HYPJIAHUMI
olamiapia TEPUHUHI KYWHIIUIAa Ba aJUIEPIMK KAaCAJUIMKIIADHUHI KYIauuIIWra
cabab Oynau. Jlap€ cyBaapuHUHr UQIOCIAHUIIM HATIXKACHAA KacCaJUIMK
TapKaTyBYM OaKTepusuIap TypH Kymauau, TypJiu TecHuiuaiapaad ¢GoiganaHuln
HaTW)KacUJa MEbJa-u4yaK KacaJUulukiaapu, dHuedamonatuss (060m  MUSHUHT
SUTMFJIAHUILN ), TENaTUT, HEBPO3 KaOu kacayuukiap, Opoa NEHrM3UHUHT KypPHILN
HATWKACHJla CYBHUHI LIYPIIAHUII Japaxacu opTAu Ba Oposl Xynyauaa UUUMIINK
CYBUHHM TO3ajall, aXxOJIWHU TO3a MYMMIIMK CYBH OWJIaH TabMHHJIALl Macajacu
non3ap6 0ynmub xonau. MHCOH OpraHM3MUHUHT 0ap4a COMATHK-HEHPOTICHXOJIOT K
XYCYCHUSITU SBOJIOLMOH TapakKUET okuOatu, Oapkapop TaOUUi OMMIIAPHUHT
MIAKJIJITAHTUPYBYM TabCHP HATIDKACH XMCOOJMaHAAHW. XO03Upla OPraHu3M Y3HMHHHT
HBOJIIOIUSICK JIAaBOMHJIAa X€4 KAuOH y3apo Tabcupaa OynMaraH (u3MKaBU Ba
KUMEBUN OMMJUIap MaBKyZd. by OMOJIOrMK Ba MKTUMOMM MOCHAIlyB MEXaHU3MHU
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"unpramMai" KoMaJWraH xoJjiarra oJM0 KEMUIIM MYMKHH. TeXHUKa TapakKuETu
Ty(aiinu xaéraa ro3ara KeiaraH KaTtop SHIM OMIIIap Kywid XaB(- XartapuaaH
MHCOH Typ cudaTuaa XuUMOs KWIMHMAaradH. YHJa YJIapHUHT TabCUpPHUAAH
CaKJIAINTaH dBOJIIOLMOH Tap3K/1a MAKJUIAHTaH XUMOsI MexaHu3Mu UyK. Typnu xui
XaCTAIMKJIAPHUHT 03ara Keluluia TaOuud MyXUT HW(IOCIaHUIIMHUHT POJIU
XaKujaa Kymiad wmabiymoTiiap onuHrad. CaHoarT Mapkaszjapujia XaBOHHMHT
udnocnanumy, JKaxoH COFIMKHM Cakjiaml TaIIKWIOTH AKCIEePTIAPUHUHT
Xyjocacura Kypa, CypyHKajau OpaHXuTiap, OKopu Hadac HYImapuHUHT
SJUTMFJIAHUIIY, TTHEBMOHUS, dMpu3eMa KaOu XacTaTuKIapHU TapKaJUIIUHUHT OO
cababunup. [yHuHrnek, y ymnka pakMHMHT KEITHPUO YUKAPYBUM aCOCUU
omwuiapaan Oupuaup. Kacamnuknap Ba  aTpod-MyXUTHUHT  U(DIOCIAHULIN
ypracugaru cabab-okuOaT OOFJAHWIIMHMA aHUKJIAIl OCOH MII dMac, YyHKH cababd
xamuia xwiMma-xui Oynanu. Lllynnmait Oynca- nma, atpod-myxut udiociaHUIIN
TabCUPUHU OCEBOCHTA aHWKJIAIl MyMKHH OVmamu. MacanaH, 4YaHT-TY30HJIap
opacuMJa Ba 3apapiM UWNUIA0 YMUKapuil coxaidapuja ¢Gaonuar KypcaTaJuran
ollamjap Te3-Te€3 Kacaira YaJluHaauiaap. OKOJOTHsra OOFIMK XoJjaa Keilud
YUKAUTaH KacaJUTMKJIAPHU aHUKJIAll Ba YJIAQPHUHT XMCOOWMHU OJMIN Oyiinya
MyXUM HIUIap KWIMHMOKZA. SHajJa TalIBUUUIMPOK MabIyMOTIap MaBXKy/l.
BMTHhunr arpod-myxutr myxodazacu Oyiinya NacCTypUHUHT WXKPOYH JUPEKTOPHU
M.Tonb6a ¢bukpura Kypa, aTpod-MyxXuTaaru Typiu KOHIIEPOTeH
U(pIOCTAHTUPYBUUIIAPDHUHI HMHCOHIAa TabCHp JaBpU XaMuIla Y3ailud Oopras.
XO03Upru BaKTJa, MyTaxaCcCUCIApPHUHT TabKuytamuya, 60-90 dbous xonnapaa pak
KacaJUTUrd Ba atpod-myxut udaociaHumm ypracujga OeBocuTa EKU OWIBOCUTA
OOFJIaHMIII MaBXyJ. XaBO, CyB, MIUIA0 YMKApWII MaTepuauiapy, O3UK- OBKAT
MaxCyJa0TiapHuia KOHIIEPOreH OMIIIIAp Ky3aTuiaan. MabiayMKu, KYTiiad KUMEBHMA
MoJJanap KOHUEpOreH xucobjsaHagu. Xarro, adrupaH, alpuMm JOpuiap
KOHIleporeH Bazudacunu yraiau. Udrioc Mmyxutaa ummam OwiaH OOFIHUK Typiu
KacOMil Kaca/uMKIapHU Kaijg »Tud YTum no3uMm. Hera peranma, MyXuTHU
ubiaocnantTupyBun 36 MonjanapaaH, SHT OWpWHYM HaBOATHa, YHHM WILIA0
YUKApraHHUHT Y3u OeBocuTa 3apap Kypaau. babzaH pyxuil, Opak-TOMHUP
XacTanuKIapy, yJIApHUHT KUCKapHIIKd Ba OOMIKanap Y4yH TaOMH MyXUTHHHT
KaHYaIMK Japaxaaa "ai0mop" SKaHWHU aHUKJIAIIHUHT WIOXKH OYIMai KoJaJlu.
XO03Upru BaKT/Aa MHCOHHM Ypald OJraH TallKh MYXUTHU Myxodaza KUJIUIIHUHT
SUIK yCyJUTapy UIiad YMKWIMOKAa. bynapHuHT Oapyacu axonu caJoMaTIUTUHUA
MycTaxkamiaira kKapatwirad. Cornuk-Oy Oodnukaup. IlyHuHr ydayH xam Xap
Oup maxc KaMuAT sipaTrad KyJnaiaukiaapaaH (GoiganaHuIIy, COFIUFUHE Cakyamu
Ba TYJIAKOHJIUK MEXHATra JaéKaTiu KUMKW cudaTuia >kaBoOrapIuKHU XHUC STUIIU
kepak. Cod xongard TaOuui €Ku WXKTUMOMN MyaMMoiap MYk, ynap Oup-Oupu
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Owian yambapyac OornaHuO kerraH. MIHCOH Ba kamMusIT TM3UMHUIA MablIyMOT Ba
MaJIaHUAT, axXOJMHUHT YCHUIIHM, PUBOXJIAHUIIM Ba MOCJAIIUIUIAPH YHUHT
Kenakarn xakujgaru myammonapaup. Onam Ep 1o3uparu OGapua Hapcara axi-
3aKOBaT, MakcaJ OWiIaH OYHCyHaAUTaH >KOH30TAUP. XYKAJIMK Ba UILIA0 YHKAPHIL
daonuaTu Tydailau yHUHT sIall 4erapajapu KeHraitnb 0opmoxaa. Y sHTH XOM-
ami€, SHEPreTUK pecypciiapHu KUAUpuUil Oopacuaa IeHru3 Ba okeansapuu, lumon
Ba AHTapKTUAAIapHU, OanaHa TOp YYKKWIAPH, CYBCU3 YyJUIApHU, cTpaTocdepa Ba
KocMHK (azonu 3a0T 3tasnTu. [y Omnan 6upra sHru Tabunii Ba Uu1ad YMKapUILl
xKapa€HHla, y TallKd MYXUTHHHI HOKYJIail Tabcupiapura Ayd kKeaMmoknaa. Opam
NOMYJISIIMSCUHUHT CAJIOMATIUK X0JIaTh Pakat THOOUI OUOJIOrMK HyKTau Ha3aplaH
sMac, Oajaku MKTUCOAUW KaTeropus XaMm XucoOnaHagu. AXOJUHUHT KyduO
foputiiHUHT optumu Cubupb, YUekka lumon, Y3ox Ilapk Oamang Top kadu
XyoyaJapHU Te3 osrajiaMokiaa. HaTwkana ojgaM OpraHM3MHHHMHI OOIIKApyB
TU3UMIIApU JIOMMO 3YPUKKaH XOJJ1a MIUIAMOKJa. SIHru mapoutina ojgaM OWJiaH
TabuaT ypracujard MyBO3aHATHHM YUFYHJIAIITHPHUIIAA TUOOMI Omosoruk ganmap
onauaa yikan Bazudanap Typubnu. KacamiukiiapHu ONJMHU OJNUIIIAH TallKapu,
XO3UPTHU aBJIOAHU COFJIMTUHU CaKJIAlll Ba MyCTaxKamJiall Xxamja Kellakak aBJIOJIHU
cornurura kadonar Oepuin kepak Oymanu. Iy Owmnan Oupranukaa TaOuuit
MYXUTHUHT 3THK-ICTETUK TOMOHJIAPUHHU XaM XHCOOTa OJIMII Kepak. Xap Oup Kummm
y4yH YpMOHJIAp, TY/1ad TypraH YCUMIIMK, MHCOH KYJIM TermaraH Janmmadtiap
wixoMm Oaxmi atanu. lllyHnaii sxkaH YpMOH pecypciapuHi THKIAIL, HOEO YCUMIIMK
Typjapu Ba XallBOHOT OJaMUHU CakJjail, YPMOH MOHUTOPUHTMHU 0nu0O Oopwil,
KaM  YUKUHIAWIA  TEXHOJOTHSUIAPHU  JKOPUM  KWJIUII, SHTU XY XKaJIHUK
MEXaHU3MJIAPUHU SpaTUII JIO3UM XO3UPTH IIapouTAa Iaxapiap Ba YHHUHT
axXOJIMCH Kalall YCMOKA, KUIUTOK XYKAIUTY YUYH SIHTU epJiap Y3IamTHpUIMOKIa
OYHUHI YyYyH 3KMH MaiJOHJIap TY3WJIMACHHHU TAKOMWJUIALITUPHIL,CYFOPHIAIUTaH
epJlapHU KOMIUIEKC KailTa UIIJIaIl, OKOBa CYBJIApHH KaliTa WIIUIAII YHAAH CaHOATa
¢oiinananunl,cyB 3axypaigapyiad TeXaMIM HIUIATUII YCYJapUHU UILUIA0 YMKHIL,
CaHOAT Ba WILIA0 YMKAPWII KOPXOHAJAPUHM KaWTa PEKOHCTPYKIHUsIIANI KalOu
KAaTop MWIUIApHU aMajira OMIMPUII JTO3UM. MHCOHHMHI pEeKpaluoH Makcajiapia
¢oiinananagurad MailIoHIapu KeHraiMoKIa, aMMO TaOuuil OuoleHo3map Xyayau
Kuckapud 6opMokaa. MHCOHUAT Kenaxkakaa cail€paMu3 y30K a0 KOJMIINA Y9yH
Xap KyHu Onocdepa X0oJIaTuHU “SXIu’ Jail Xakuaa Kaurypuii jgo3um. 1y ypunna
npesugentumn3 M. KapumoBnuar Xank genyramiapu TOmKeHT —maxap
KeHTalIMHUHT HaBOaTAaH Tamkapu ceccusicuaa 2005 iun 22 ampenpa cyziaran
HYTKM Xa€THUMHU3 IIHOpUTa AWUJIAHMIIU JIO3UM: “V36eKUCTOH ne6 aranra” mry
TabappyK 3aMUHTa H3Ty HUAT OWUjlaH OMp HUXOJ SKMOKYM OYJICaK,yHH allHaH Iy
OyryH SKMIIMMU3 Kepak. Maiinu Oy kydyatumu3 OyryH sMac 3prara smac, JJUIHK,
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OJITMMINI HujAa KaTTta OWp JapaxTra aWjaHCUH, JICKWH Takpop aWTamaH, YHUHT
HUXOJMHU OyryHJIaH KeUMKMacAaH SKUIMUMU3 Kepak. MeH aliHaH mryHjaai XxaéTtui
dancada KOH-KOHUMU3TA, CYSK-CYSITUMU3ra KUpUO OOpHIU, KAJIOUMHU3IaH YyKYyp
KOW TONMMUIIMHU TapadropuMaH Ba OapyaHTH3HU,0YTYH XaJIKUMHU3HM UIyHTa
nabBat 3Taman’”’ (264-269- 6etnap)

Caposutap: 1. Cusznunr uxkpuHruizda ymoly makojiajga myaudd kKaHgan
MyaMMOHH KyTapuO YHKKaH?

2. Makonaza MyaMMOHHU TaCIUKJIOBYM KaHJal JaJInjuiap MaBxya?

3. Tabwat KOHYHUSITIApHUHUHT Oy3WJIWIIN KaHAal oKuOaTiapra ojauo
Kelaau Xamja ymly MyaMMOJApHUHT KelnuO YuKuil cababnapu HuMmazaa el
yinancus?

4. IHCOH pUBOXXJIAHUIIINIA KaHJall OMUJIIAp TabCUP KypcaTaau ?

5. Myannud y3 makosacuia MyaMMOHH OJIIMHH OJIUI WYJUTApUHUA KaHJan
0acH atran?

6. Cu3HUHT GUKPUHTHU3YA YIIIOY MyaMMOHHU KaH/ai €4uIll MyMKHH?

1. MatHHu 60cKHYMAa- 00CKHY TaXJIMJ KMJIMII BA XaJ1 3TUII OViiu4a

YKYBYMJIAPra METOAMK KypcaTrMaJiap.

Keiic-cTagunm eyuin 0yHu4Ya HHAMBHUIYAJ UII HYPUKHOMACH

1.ABBasio, Kelic-cTand OWIaH TAaHUIIMHT. MyaMMOIM Ba3uWAT XaKuia
TyLIyHYa XOCWJI KWINII yuyyH Oop Oynran OyTyH axOOpOTHHM IUKKAT OuiaH YKUO
YUKUHT. Y KHII TaiTHa Ba3UATHU TaX A KAJIHIITA XapakaT KUJIHUHT.

2.bupuHun caBoira »aBod OEpUHT.
3.MasbsiyMOT/IapHH siHAa OUp MapoTada IUKKAT OWIaH YKUO YMKHUHT.

Cu3z yuyyH MyxuM OYyinraH caTpiapHu KyWuaaru xapdmaap Epaamuaa
oenrwranr: “/1” xapbu — MyaMMOHM TacauKJIOBYM namwuiap, “C” xaphu —
MyaMMo cababnapurn, “0.0.1.” xaphaaps — MyaMMOHH OJTHHHU OJHII HYIUTapH.

4. YOy Genrunap 2,3,4,5 caBosuiapra eduM Tonuiira épaam Oepaiu.

5. SIna Oup Oop caBojiapra *)aBo0 Oepuilra XapakaT KWJIWHT.
I'ypyxJaapaa keiic-cTaiMHu eynil Oyiiu4a nypuKHOMA.

1. UuauBuyan eqmiiran Keic-cTaay Ba3usiiap OWIaH TAHUIIUO YUKUHT.

2. T'ypyX capJOpyHU TaHJIAHT.
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3. BarmaH koro3napaa KyWMuaaru KaJBaJIHM YM3UHI MYaMMOHM TaXJIWJI
KWJIHII Ba €YUIN KaJBajli MyaMMOHH TAaCIUKJIOBYM AATUIIAD MyaMMOHHU KeIuO
yuKu cababnapu myanud TaMOHUAAH TakiIU( KUiIuHrad euuM ['ypyx equmu

MyaMMOHM TAXJIMJI KWIKII BA e4YHI KA ABAIHU

MyaMMmoHH Myammonn kenun6 Myanud I'ypyx eunmu
TaCANKJIOBYH YUKUIII TaMOHUJIaH
Januiiap cababnapu Tak(] KUITHHTAH
euInM

4. miau sKkyHa0, TaKaAuMOoTra Tanépianr
1-Ttommmpuk (1-mapaxka)

Cu3 KMYMK TypyX HIOTUPOKYMIApu OwnaH Kyhupgaru Kelic TommupuruHu
TaxXJIWI KUJIUHT.

o  Jluwainuxknap mabuamoa KeHe mMapKaieaH, Xammoxu OeHeU3
6a oxeaniapoazu cy80aH YuUKUO KOa2aw KoANapoa Xam ycaou, JeKUH
waxapaapoa yupamaciueuHune cabaouru anuKiaHe.

Kasobnapuneusnu Kytiuoaeu I-srcadsanoa akc smmupuHe.

1-orcaosan

Tyzunuwiu O3uknanumiu Axamusamu

Jluwaunux

Jluwatinuxnapuune waxapoa yupamaciueurumne cababunu 2-scadsandda axc

SMMUPUHE.
2-oicaoean
Jlumaiauk | Amam Mmyxuru ¥Y3ura xoc HIaxapaa
XyCyCHSTJIApHU y4paMacJauruHUuHT
cabaou

141




2-TONIIUPHK (2-1apaxa)

Cu3 KHYMK TypyX MINTUpPOKYMIApu OwiaH Kyhumgaru Kedc TommupuruHu

TaxXJIMJI KWJIWHT .

e Vpmonnapoa xupkkynoxiap oicyoa kyn  yupatiou. Kupkkynoxnapuume
AXAMUSIMUHU AH2NIA2aH X0A04 YPMOHUULAD YIaped Wapoum apamuil Makcaouod
bowKa OdapaxmiapHu Kecub mauiiaoulap, YHUHe HAMUNCACUOAd KUPKKYIOKIAD

Kupunub xemou. Maskyp xonamHune cababuHu AHUKIAHZ 84 HCABOOUHSU3HU -

arcaosanda ugooaname.

1-orcaosan

Kupxkynox | Hwaw myxumu

Y3uea xoc | Kupunub xemuwiuHune
xycycusmiapu cababu

BuoJsiornk Tabaum kapaéHUHM Keic TEXHOJOTHACH ACOCH/IA TAIIKUJI
3THII 0OCKHYJIapH

Buosoruk Tabaum kapaéHuHA
KelC TeXHOJOrHsACH ACOCHAA TAIIKHJI
ITHII 0OCKHYJIAPH

TanabanapHu KHYMK rypyxJjapra akxpaTHIL

. 4

Kuupnk rypyx vimmsaM Tamkwi dtum. Knauk
KOHCYJIbTAHTHY TaWMHJIALL.

Y

Kuuuk rypyxJjiap TOMOHHAH TaKAUMOT Tal€pani

v

Kuuuk rypyxmap ypracuna YKyB 6axcu-MyHO3apaHu
TAIIKWI 3TUIL.

\

YKUTYBUYMHHUHT XYJIOCACH, IKYHJIOBUHU CY3H.

\

Kuunk rypyxuap nnmnu 6axonam TanabanapHu
parOaTIIaHTHPHILL
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Keiic ctagum Kyhugaru 60CKAY acoCHa TATKHUII dTUJIA]H:
| — 6ockuu. TanabanapaaH TEHT COHJIM KWYUK TypyXJapHU IIAKIAHTUPHIII.

Il. — 6ockuy. Kuuuk rypyxjapra MyailsiH skapa€HHH YpraHuil Makcaauaa
MIAKJIJIAHTUPWIITAaH ~ MyaMMOJIM  caBojulapAaH  ubopar  OynraH — YKyB
TONLINPUKJIAPUHHI TaPKATHUII Ba YIAPHU TOMIIUPUKHUHT JUJAKTUK MaKcaau OuiIaH
TaHULITUPHULL.

I1l. — 6ockny. TanmabanapHuHr OuuIl (HAONIHUATHHU YKYB MyaMMOJapUHU
XaJl ATUILITa WYHAITUPULL.

IV — 6ockuu. TanabamapHUHT MyaMMOJIU Ba3USTIApHUA Xall ATUIN OYyiinya
axOopoTIapyHY TUHTJIAIIL.

V — 6ockuu. Knunk rypyxaap ypracuia YKyB 6axcu Ba MyHO3apa YTKa3HIL

VI — 6ockny. YMymuit xyoca sicatil.

“Ketic craau” KYy/UIaHWITaHaa Tajnabaiap aBBajd  Y3JalITHpPraH
OWIMMIApUHU SHTU BasusTiIapAa Kyinad, OwIMMIApUHU  KEHTrauTupau,
YyKypJaIITUPaAH, akJIui GaoausT yCyJJIapuHU drajuiaiiu, maxc cudatuaa aKini
PUBOXKJIAHUIIY Ba KacOUM Taléprapiauru opTaiau.

Tanabanapuuar Ownuim GaoTUATUHUHT Oy Tap3aa TaIIKWI STUIHIIN
yJap/a wKoAui GaonusTHU TapKuO TONTUPHUIITa UMKOH SpaTaiH.

Hactyp Ma3myHuparu ¢akat (akTUK MaTepUajUlapHUA YpraHull Hazapia
TyTWITaH MaB3yJapaa UHcepTaaH (oiJamaHnuIl TaBCHsl STUIIA TN,

WHcept — nokan mapaxajard HeAaroruk TexHojorus 0ynuo, Tamabanap
TOMOHHMJIaH YKYB MaTepUHaJMard acocui ¥osi Ba (DaKTHUK MaTepuaulapHU
AHIJIAIIUTA 3aMUH SPATUILI MaKCaAUAA KYJJIaHWIAIH.

Tanabanapuu uHCepT €pAamMuaa UL KYHUKMATIAPUHU PUBOKIAHTUPHUILL
y4yH yllapra ypraswiaguraH yKyB MaTepuHaulapd Ba Maxcyc >KaJaBal
TapkaTwiaau. Tamabanap xap Oup ab3anHu YpraHu® 4MKUO, Maxcyc >KaJBajira
MyalisiH CUMBOIIIap €paamua Oenrumiam TaBCHs STUIAIH.

Arap a03aiyia OepwiraH MabJIyMOT NIy KyHrada y3JalTHpras
OownMiapura Moc keica, “bunaman’ — B, arap MabiiyMOT/Iap TyLIyHapJid Ba STHTH
Oynca, y xonna “MabKymiaiiMan” +, arap MabiIyMoTiap Tanabanap y3mamTuprad
OMIMMIApUra MOC KenMaca, y Xomma “Ypramum no3um”-, Tamabamap YKyB
MaTepHAIIAPUHY Y3JIAIITUPHUILIa KHAMHYWIMK XUC 3TCa, Y Xxoiuaa “TyiuryHMaaum”
-? OCNTUCUHU KYSTH.

WHucepTna oiiganaHuiagurad Maxcyc sxaiBal

AGzamyap Ne | “bunaman” — | “MabKysuiaiiman™ | “Yprasuii “Tymryamaaum’™
B + JI03UM - -?
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2.

3.

4 Ba X.K.

Tabmum-Tapbuss  skapaéaunaa Muceptnan — dolpanaHumga  Kydujaard
Tajabiapra amay KWIMHUIIIK:

o Tanabanmap KHYMK Typyxra axapaTWIaau, JEKHH HMHCEPT BOCHTACH[A
nactiab xap Oup Taynaba sikka TapThOJa WIUIAWIW Ba >KaJBajlHU TYJIIUPHUIIH,
TYpyX ab3ojiapu OeNrWjiaHraH MyJJaT/ia WIUIAIHU SKyHJIaraHjJiapuaaH CYHT,
buKpIapUHA TaKKOCIIAIIIN;

e VYKyB 06axcM OpKaIM KHYMK TypyX ab30JApPUHHHT  >KaJBaJiar
OCNTWIApWHUHT OWUp XWI OYIWINMHW TabMUHIAIIL, SHHHU KaJBANJIard KCHUHTH
UKKHU YCTYHU OYiinya OMp XWILTUKKA SPUILIAIII;

o VKuTYBUM YKyB MaTepmald acochja Ty3WIIaH CaBOJN-TOIIIMPUKIAPH Ba

KHYUK TYPYX ab30JapWHHUHT >KaJIBaJijaru OeNrwiapu acocuaa YKyB OaxCHHU
TAIIKWI THUILN JO3UM.
Wucept OwnaH WNIMAITHUHT ad3aJUTMK TOMOHM aBBaJl KHYHK TypyX ab3ojapu
ypTacuna, CYHr KMYMK TypyxJjap OuiaH y3apo YKyB 0axcu YTKazwiuIM, Oaxcra
Tajabanap TOMOHUIAH WY KYWWITaH KaMUYWIMKIApPHU TYJIAUPUIL, OWIMMUAArd
OYIUTMKIApHA TYJIIUPHIN FO3aCHIaH YKUTYBYM TOMOHHUIAH Oepwiran ax0opoT
TaBJIUM CaMapaOPIUTUra XU3MaT KUJIAJIH.
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VI. [JIOCCAPUM

Tepmun

V36ex THIHIAru mapxu

WHram3 tnamaarn mapxu

HNHTeHCcHB Iy

Mabnym ep MalOHHMra KarTa
MUKJI0OpJ1aru MabJar
NYHANTUPWINILN acocua

KYIIUMYa TEXHUK BOCHUTAJIAP KAl
OTHUII, €p TapKUOWHU SXIIHJIAII
Makcaauaa — MEIJIHOpaTHB  Ba
UPPUTALIMOH Taa0UpIap YTKa3UII

Intensive way - the
application of new
technologies in the

cultivation of the land and
the development of new,
more productive varieties.

Buiaum xakukuid Oopnuk ymymwmii akcunu | really being reflected in the
tomagu. Tamabanmap xoauca, Bokea, | total. Student events, learn
KOHYHUSTIIAP tyrpucuaary | information about the laws
MabJIyMOTJIapHU YpraHagawiap Ba 'y |  and their achievement.
yJIAPHUHT IOTYFU OVIIau.
BoJsionbs 2001 wwmmma 29  ta  Espoma | In 2001, 29 countries of the
NEeKJIAPANMSACH | IaBIaTIapd TabJIuM  Ba3upiapu European education
TOMOHU/IAH Bononbs ministers signed the
neknapanusicuHiHr - um3onanumn. | Bologna Declaration. The
EBpoma TabIUM xyayausau | - creation of the European
SIPATHIIUIIIH. bomonsst | education area. Mutual
JeKIapanusIcura kypa | recognition of diploma
JTUTUTOMJIAPHUHT y3apo taH | according to the Bologna
OJIMHUILIH, STbHU YKUATHIII Declaration, the mutual
HaTIKaJapuHU skyHuit | recognition of the final
KYpCaTKM4YIApHUHT  y3apo  TaH results of the training
omuaunin myamata — 2010 ¥ ge6 | indicators for the period of
OeNTuIaHraH 3.1u. 2010 respectively.
Basusr (curyanms) (kefimaru goruHdanaru | (Situato) (the situation in
situation - axBoJr) — MyaisiH Ba3usIT, Latin - the situation) -
aXBOJIHM XOCWJI KWJIQIUTaH IIapT- specific situation, the
IIapOUTIIap Ba XoJatiap situation creates the
YIOIIIMACH. conditions and
circumstances of the
Association.
BeGunap ycym | 1apc  ceMuHap €KUM KOH(EpeHIHs Courses, seminars or

WuTepHer opkanu Oup BakTAa

xo3up Oynran Ttanmabamap Owiian

conferences with the
students present at the time
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ayauo (Ba
nocTiapjia caHa0 yTuiaraH Kymiad

BHACO aBBaJIl'n

WHTEPAKTUB WMKOHHUSTIAP) OWiIaH
YKOHJIM OJTUO OOPHITUIIIH.

audio and video over the
Internet (and mentioned in
previous posts, many
interactive options) to live.

Hacrypaamtu | JlacTypramTupuiran tapauM | Learning the basic tasks,
puII oepwur aCOCHHH, taptubra | the training program. It
raH TabJUM | KEITUPUITaH TONIIUPHUKIApHU | Manages the entire learning
oepu HAMOEH KWJIYBYH, YpPraTyBU JAcTyp process.
TAIIKWI dTaau. Y OyTyH YKUTHII
»)apaCHUHU OOIIKapaIn.
Kaco Oy MexHar QaonmsatiHUHT Oapkapop | This type of stable activity,

Typu 0ynu0, y Hadakar aHUK OUIHM
Ba KYHUKMaJapHU OYJIMIIMHM Tanad
KWwiMal, Oanku Oup xwn OynraH
yMyM KacOuil OWIMMIapHH  Xam

OViImuHN Taal KUIaam

it not only does not require
specific knowledge and
skills, but also requires the
same general professional
knowledge

Keiic-cTaan

(uHrIM349a case - TYIUIaMm, aHWK
Ba3uAT, stadi -TabyiM) Kelica 6aéH
KWJIMHTaH Ba TabJIUM OJYBUMJIAPHU
MyamMMOHM  udomanam  xamjaa
Makcajra MYBO(DUK

Tap3garn C4YMMHU BapHUaHTIIAPHUHU

YHUHT
W3Jallra MYyHAJITUPAIUTaH aHUK
pean
ApaTWIraH Ba3USATHUHT MyaMMOJIU-

€Kkh CyHBMM  paBulIIAA

(English Chassis kit, clear
the situation, study the
field), Casey explained and
trained the way of solving
the problem formulation
and the purpose of his
options Search Ref
concrete situation, real or
artificially created

Ba3MATIM  Taxjawin  otwiauimra | problem-based analysis of
acocliaHaINTaH Mawvaum the situation of the
MemoOuup. teaching methods.
Konuenuusi | ymymuii ross &Eku Oupop-Hapca | The general idea, or think
TYFpPUCUIA TacaBBYp, TYIIyHYa, about something, the
(GUKpIIap TH3UMH. concept and ideas.
Kpeaut Host  ynuBepcureruma  (kKaOyn Host University (the
KUJIaura yHHBepcuTeT) | university) has successfully

myBadakuaTau yrunaran Oapua
danmap Post — ynuBepcuterna (
tanabanu 6omka OTMra xxyHatran
YHUBEPCUTET) XUCOOTa OJIUHUIIH

3apyp.

passed all the subjects of
post - university (university
students sent OTMG)
should be taken into
account.
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Kpeaur MapTiad  CHHOB  OUPIUTHOyIuo, Conditional test unit,
tamabanuHr  YKyB  ¢anuHuHr | Sstudents study science in a
MabayM Ouwp KucmuHm yrrammuru | Specific part of the report
XaKugarda MabiayMoT Oepamu. Xap | to the information. Each
oup VKyB ¢danmra wmawiym | School science allocate a
MUKJIOpAAard Kpeaut Owmpnukiaapu | certain number of credit
axpatunaan. Kpeaur oumpnuxmapu | units. Credit is determined
COHH tanabamapauHr  MexHaT | by the number of units
capdura Moc XoJiia OearuaaHaan according to the students’
labor costs.
Kyuukma srajularaH  Ownmwiap  acocuaa | based on knowledge of
y3rapyBuaH Iapoutiapaa oupopra | changing conditions, the
daonuatin  amainra  ommwmpuin | ability to carry out any
KOOMJTUSITH. activities.

Maaakaiaap |0y, xym wMapra Takpopnam | This is repeated several
HATWXKaCUIaru marnuHan | times (involuntary), action
(6beuxTuépuii), XxapaxkaTiapaup.

Moaeparop | KaOyn kuimnran xoumanapra aman | Checks the validity of the
KHJTUIII Texmupaay, | regulations adopted in the
TayiadaapHUHT mycrakui | development of students'
dukpamn Ba uipiam | independent thinking and
KOOWIHSITIIAapHU PUBOKIIAHTUPHIII, processing skills,
OMTHIII daonstunu | knowledge, help to boost
daomnamrupumra EpaaMm Oepam. activity. Information,
MabiyMoTHH, cemuHapHH, | Seminars, workshops and
TPEHUHTJIAP Ba naspa | panel discussions, provide
cyxOatiapuHu Oomkapany, generalizes.
(UKpIApHU YMYyMJIAIITHPAIH.

MonyJuin YKATHITHUHT MCTUKOOIUTH Because it is one of the
YKATHII TU3UMJIApUIaH OUpH XHCOOJIaHAIH, promising systems of
YyHKM Yy TawiIuM oiyBuwiapHuHr | education in educational
OuauM  UMKOHHUSTIAPUHM  Ba | Opportunities for recipients
YDKOTAN koomwnmusitnapunu | Of knowledge and creative
puBokiaanTupuin  tusumura SHr | SKills development system
SIXIITU MOCJIAIITaHTUD. Is the best fit.
Myammonn | Maskyp X0J1/1a BasuaT | Currently the subject of the
Ba3UAT CYOBCKTHHHHT XO3UPTH BaKT/aa KU situation in this case

KeIrycuaaru MaxKcaaiaapra

understood the situation or

147




SPUIIMINUTA  XaB(  CoJaJWraH endanger the future to
BA3UAT TYIIYHHUJIAIH. achieve the objectives.
MyamMmoan | MyaMMoHH ~ Xan otuim  Fosicu | That underlie the idea of
TabJIUM ETyBYM, SXJIMT THU3UM.MyaMMOJIH solving the problem, a
VKUTHIII ~ XaM  aMajiii,  XaM holistic training
Ha3apUH-OMIIMII  XYCYCHATHAArU tizim.Muammoli both
MyaMMOJIH BasusaTiaapHu xai otwmm | practical and theoretical
OpKaJu STHT'H ownumaapuu | know-featured solution to
srajiallra acocjlaHraH. problematic situations
based on new knowledge.
Pakobar6apao | Oy  OupuHUMAaH, y3uuuHr | This, first of all, his ability,
I MyTAXaccue | KOOWINSATIApUHU professional deep

PUBOXKJIAHTAHJIMTY, KAacOMH 4yKyp

OMJIMMIIAIIUTH, [IaxCcuu Ba
dbykapoBuit cudatnapuHu
MIaKJIJIaHTaHINATH, WKKUHYNIaH
Iaxcum Ba OWJIaBUM
(bhapOBOHIMKHH TabMUHJIAIITa

UMKOH OepyBYM, MaxCyJIOTra SXIIH
0axo OepyBumMiueKk Takiud Kuaa
onmumn  kabm KacOwit (aommsTra

knowledge of personal and
civil formulated, and
secondly to provide
individual and family
welfare, product ratings,
such as the employer's
ability to offer high level of
professional training.

PuBoxiantup
yBUYM Basuda

IOKOpH Japaxkaiaru
Talu€prapuKIup.

VKUTUII ~ JKapa€HuJa [IAXCHUHT
aKJIu{i, XWUCCUA Ba  HUPOJABUMU

PUBOXKIIAHUIIM, Ounumira OyiaraH

UHTAJIMLUIADUHA ~ Ba  WXKOAUM
(GaoUIMKHM  IIAKJIJIAaHTHPUIL — Ba
PUBOXIAHTUPULIHU

TabMHHJIAIIIAaH HOOpaT OYIau.

he process of teaching a
person's mental, emotional
and of Zulayha
development, the desire to
know and to ensure the
development of creative
activity.

PuBo:xianTup
YBYH TAbJUM

VKATYBYMHUHT acocuii Basudacu
OMTHII MYCTaKUJUTUTH

KOOWJIHSATIAPUHU

Ba

PHUBOXJIAHTUPIITAa WYHAJITUPHWITAH,
tanabanapHu  YKyB  (aonusITHHU

TAIKWLIAIITUPUII XI/ICO6J'IaHaI[I/I.

Aimed to improve the
ability to learn
independence and the role
of the teacher, the students'
educational activities.

Tapaum oJuin

Oy OmiauM, KYHMKMa Ba Majlakaiap
TU3UMHUHHM 3rajulall KapacHHUIHp,

This knowledge, skills and
process skills to master the
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STbHU OYHJIa IIAXCHUHT MOKOJIHM

system, which is such a

(baoUATHHUHT xuxatiapu, | personal aspects of creative
nyH€kapamu Ba y3uHW Tytwm | activity, as the outlook and
cudariapy TalIKWI Tomagu,xamzaa | behavior, in the ability to
OMTHII KOOMJIUATIIApU learn and develop.
PHUBOYKJIAHA/IH.

Tabaum Oy xamkopuii QaonusTHrn HaMo&H | This cooperation activities

oepuin kb  OyHma  kacO — TabIuUM with respect to the
YKUTYBUHCH tanabanap organization of the
GaoTUATHHN  TAIIKWUIAITAPA[IH, professional teacher
parbaTiaHTHpaau, Y3rapTUpaau Ba education students,
HA30paT KUJIaJIH. encourage, change and
control.

TeroTOp (Tutorem-zomunua) ycro3, | (Tutored Latin) serves as a
MypabOuii Bazudacunu Oaxkapaau. mentor coach. In some
bab3u XoJiapaa Mabpy3a | cases, the report fulfills the
YKUTYBUHCH Onnan taimaba | role of a link between a
opacugaru OOFjoBuUM poiauHu Xam | teacher and a student. At
Oaxapamu. byama — mabspyaum the same time, by
TOMOHHJIaH Oepwiran OwimMiapau | ma'ruachi knowledge and
KeHr Jraiamja Maciaxardu Ba | SKills acts as an advisor and
YCTO3 POJIMHH Oaskapajiu. mentor.

Ykurum Oy TabiauM oyyBUMJIapra sHru ykys |  trained to provide new
axOopoTHHH TakauM OThm, yHH | information, organization
Y3IamTHPULITHA skills and mastering of
TalIKWLIAITHpHInTa, KyHukma Ba | SKills, knowledge, abilities,
MallakaJapHu  IIaKJUTAHTHUPUIITA, develop targeted, the
OMTHIII koounusiTiiapunu | regularity of the process.
PHMBOKIAHTHPHIIITA MaKca i
MYHAIITUPUIITaH, MYHTa3aMJIA
TAIIKWINN )KapaCHIup.

dacuauraTop | (MHIIIN3 TUINAJA facilitator, (English .facilitator
natun4dafacilis—enrm, kymaii)- | latinchafacilis lightweight,
rypyxJapaaru daomusT | easy) to assess results of

HATWKAaCUHM caMapaiu Oaxosaiil,
MYaMMOHUHI  WJIMHUU

TONMUIITA UYHAUITUPHIL, TypyXJIaru

CUNMMHUHU

KOMYHUKAIIUSAHNU PHUBOKIIAHTHPHUII

the working groups, such
as the development of the
group to find a solution to
the problem of scientific
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kabu BazudagapHu Oakapam.

and other communications
functions.

IBPHUCTHK ykuTyBuM  YKyBumiap — Owiad | clarify the issue needed to

yKuTHII XaMKOPJIHMKAA Xall STUIMINK 3apyp | be resolved in cooperation
OyuraH MacanaHd aHUKIA0 ONMIIN. |  \yith teachers, students.
YKyBUMIap 5¢a MyCTAKWIl PABMIIIR | gy \dents and independent
TaKJ'II/I(l) OTUWJITaH MacCaJlaHUu TaAKHWUK .
THLL KapadHIIA sapypuii research on the issue of the
GUTMMIApHH 37amTHpHO proposed mastered the
onajuIap Ba YHUHT euuMHu Oyitmua | hecessary knowledge, and,
oorKa BasHATIAp Onnan compared with the
TaKKOC/IanIu. YpHaTwirad | resolution of the other
MacanaHM - CHMIN — JaBOMHIA | cases, Students know the
YKYBHHIAP M Outwin scientific methods to
METOUTApUHHI y3namTupud .
TaIKUKOTYMINK (PaoTUITHHU OJINO solve'll assume the
Gopuwl KyHukMach Taxpubacumu | €Xperience of conducting
srajuiaiunap. research skills.

dnBaiizep ¢panmy3da “avisen”, “Vitmamox” | French “avis”, “think”, the

TanadadapHUHT WHAMBUAYaNI X0J/1a
OUTHpPYB MajakaBHil WIIH, KypcC
JOVMXAJIAPUHH Oaxkapuiiia

MacjiaxaTdu POJIMHH Oakapasu.

work of students in the
individual final
qualification, of course,
acts as a consultant to
complete projects.
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