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N4y JACTYP

Kupum

Hactyp V36ekucron Pecnyonukacu Oupunuun [Ipesuaentunudr 2015 iun
12 wronparu “Onuil TabJIUM MyaccacaJIapuHUHT pax0ap Ba IMeaaror KajapjapuHu
KaWTa Tal€pianl Ba MAJIAKACMHU OLIMPUII TU3MMHUHMU SHAAA TAKOMWJUIAILITHPHILL
yopa-tanoupiapu  tyrpucuna’tu  [1d-4732-con  dapmoHUAArM  yCTYBOP
HyHanmumuiap Ma3MyHUJaH KelquO YMKKAaH XOJjAa Ty3wiraH O0ynau0, y 3aMOHaBUi
Tanabmap acocuja Kaiita TaW€piamn Ba Majaka OIIUPHUIN KapaéHJIAPUHUHT
Ma3MYHUHU TaKOMWIJAIITHUPHUIN XamjJa OJUWA TabIUM Myaccacajapu IeAaror
KaJApJapUHUHT KacOUM KOMIETEHTIUTUHU MYHTa3aM OmUpuO OOPUIITHU MaKcaj
Kunaau. Jlactyp Ma3sMyHM OJIMM TabJIMMHUHI HOPMAaTHB-XyKYKWW acoCliapu Ba
KOHYHUYWJIMK HOpMajapu, WIFOP TabJIUM TEXHOJIOTHSUIAPU Ba IMEIArOTMK Maxopar,
TaBJIUM >Kapa€Hiapuja axOopOT-KOMMYHHUKAILIUS TEXHOJOTHUSIIADUHU KYILIall,
aMaIuil XOPY>KUM THIT, TU3UMIIA TaXJIMJI Ba Kapop KaOysl KUJIUII acociiapu, Maxcyc
dannap Hermsujga WIMHN Ba aMaldil TaAKUKOTIAp, TEXHOJOTHK TapaKKUET Ba
VKyB jkKapa€HMHU TaIlKWJ JTUIIHUHT 3aMOHaBUU yciyOiapu OViiMda CYHITH
IOTYKJ1ap, TMEJarorHUHr KacOWW KOMIIETEHTJIMITHM Ba KpEaTUBIUTH, TIi00al
NHTepHeT TapMofH, MyJbTUMEIAWAa THU3UMIApU Ba MacodagaH YKUTHUII
yCyJUTapUHU V3JIAlITUPUIN OYiinya sSHru OWIMM, KYHHKMa Ba MajakaJlapuHU
HIAKJUIAHTUPUIIIHYU Ha3ap/a TyTaau.

MoayaHUHI acocuil MaKcaau Ba Basudainapu:

Mooyanunz marcadu — wmyTtaxaccuciauk (annmapugaH pgapc OepyBUH
npodeccop YKUTYBUMIIAPHU CaHOAT acocHAa OHOTEXHOJOTHK MaxcCyJoTiaap
3aMOHAaBHI UIIIA0 YMKAPHUII TEXHOJOTHICHIA KYJUTAHWJIAUTaH MPOAyIEHTIap Ba
SHTM YCKyHa Ba KUX03JIap, MUKPOOPTaHU3MIIAD acoChjia spaTWiIraH unuiad
YUKAPUIL KAPAEHIIAPUHN YPTraHUII OPKAIM XaJIK XYKAJIUTUHUHT TYPJd coXalapu
Y4yH YTa 3apyp MaxcyJoTjiaap WIUIA0 YMKAPUITHUHT UMKOHUATIAPUHU SPATHIII,
dbaHHUHT PUBOXKJIAHUIII TEHJACHCHUSICU Ba UCTUKOOIIIapU xamzaa
PecnyOnMKaMU3HUHT MXKTUMOMN-UKTUCOAUN PUBOXKIIAHUIIUAATA TYTraH YpHU
Ka0u MacajajJlapHd YpraHuviiHd Oyiinya OuiiuM, KYHHMKMa Ba MajakajlapHU
TaKOMWJUTAIITUPHUILTA KAPATUIITAH.

Mooynnunz easugacu — MaJlaka OLIMPYBYHU nefaroriapaa
MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT XaET (HaoNUATHHU OOIIKAPHUII Ba OJMHATUTAH MaXCyJIOT
cudaTuHU SIXIIWJIANl YCyJIapH, Iy OuiaH Oup Karopja Typid Xujil UILIa0
YUKApUII  Kapa€HIapura cajaOuili TabCUp OTYBYM  MHKPOOPTaHU3MIIAPHU
HyKoTHIIA KYJUIaHWJIAAuraH TafgOupiiap OwiaH TaHUIITHPHUII Ba CaHOAT
MUKpoOHoorusicy (aHUHUHT Basudanapu, XO3UPry 3aMOHJIa TyTTaH YpHU Ba (aH
IOTYyKJIapy OuiiaH TanabanapHU TaHUIITHPHUII XamJla MaxcCyJoT Typiapu Oyitnda
AXTUEKIIAPHU XaMJIa TEXHOJIOTHK MIAPOUTIIAPHUA XMCOOra OJIraH X012 MyBO(QHUK
ycyJulap ~ acocuja  MOUlad  YMKApUINHM  TAalIKWI ~ 3TUII  MajaKacUHU
HIaKJUTAHTUPULIAaH HOOpaTaup.



MoayJ1 IKYHHa TUHTJIOBYWIAPHUHT OMJINM, KYHUKMA Ba MajlaKaJlapura
Kyiinjaaauran rajaaomaap:
« HWunoanuon WHHOBaimoH caHoat OuoTexHoJsorusicn” (aHu Oyiinua

TUHIJIOBUMIIAP Kydugaru  sSHru  OWiuMM, KYHHMKMa, Majaka Xxamja
KOMIIETEHIIMsIapra 3ra OVIuIuIapy Tajnad dTUIaau:
TunriaoBumn:
% VHHOBAIMOH caHOAaT OMOTEXHOJIOIMACHMHHMHT JyHE XaMKaMUSATUIATU
TEHJICHCHUSIIAPH;

* VIHHOBAIMOH caHOAT GMOTEXHOJIOTHACH, aMaJIMi MUKPOOUOJIOTHSI, TEXHUK
MUKPOOHOJIOTHS, MUKPOOOHOTEXHOIOT s, MUKPOO F€HETUKACH Ba I'eH
MYXaHAUCIUTH (PaHTAPUHUHT Y3apo OOFIMKINIY Ba GapKiIapu;

% OaxreprodaraapHUHT 0oIIKa (haH TAPMOKJIAPUIATH TYTTaH YPHH XaKu/Ia
TacaBBypra 3ra OYJIMIIU Kepak;

* (haHHMHT Makcaau Ba Basupaiapy, XOPWK Ba MaxaJlIMii IIapouT/Ia
PHUBOKJIAHUII TAPUXHUHU;

* MUKPOOPTraHW3MJIAPHH YCTHPHII YCYJUIAPUHU;

* MUKPOOHMOJIOTHK UIIIA0 YAKAPUIIHUHT HAMYHABHH TEXHOJIOTHK YA3MACHHHU;

% XaBOHU TO3aall Ba pepMeHTaTCHsI GOCKUUIAPHHH;

% KyJITypall CyIOKJIUKIaH OMOMAacCaHy aXKPaTHIIl Ba KYFOK/IAIITHPHUIII
OOCKUYJIapUHH;

% aMHHOKHMCJIOTAJIAp Ba OPraHWK KUCIOTANIAp MIILIa0 YHKAPHIIHY;

% 03yKa BUTaMHHJIApH Ba aHTUOHMOTHKIIAD MIILIA0 YHKAPHIIHY;

% (bepMeHTIap Ba YHTOMOIIATOIE€H MpenapaTiiap Uiuiad YMKapUIIHH;

% MUKPOOHOJIOTUK caHoaTaa Oakreprodariapra Kapiiy Kypaliiu ouiumu
Kepak;

Tunriaos4yu:

% MUKpOOJapra Talkd MyXHUT TabCUPJIAPHHY aHUKJIAIIL,

% [POJIYTCEHTIIAPHU YCTUPUIN YCYJTapU Ba yJIapHH TaHJIAlll;

* MHUKPOOHMOJIOTHK (hepMEHTAIMS KapaéHiapura MyBOQUK IapT-
MIaPOUTIIAPHU TaHJIAIL;

* [POJyTCEHTIIAp EKU MaKcalard MUKPOOHOJIOTHK 0OBEKTIIapra 03yKa
MYXHUTH Tai€priant Ba MyBO(MUK Y3rapTUPHUILIAPHU aMaira OMIMPHIL;

* MHUKPOOHMOJIOTHK UIIIA0 YNKAPUIIHUHT HAMYHABHMI TEXHOJIOTHK YH3MACHHH
Tanépnan;

% MHUKpPOOHOJIOTHK MACHOPT TY3HII Ba YHU FOPUTHII KPHUKMAIAPU2A DT
OYIUIIM KEPAK.

TunriaoByu:

* BHOTEXHOJOTMK TEXHOJIOTHS MaxCyJI0TIapUHH (PU3HK-KUMEBUH TaxJIHJI
yCYJUIapUHH Ha3apuil acoCIapyHu Ba KYJJIAaHWIUII UMKOHUATIAPUHU;

* OMOTEXHOJIONMK MaxCyJI0Tiap MIDIad YMKapuiaa KyJUIaHHIauraH acoCHi
yCcKyHanapjaad ¢oiganaHa oJiuu,

% OMOTEXHOJIOTHK YCYJIa OJIMHIaH MaXCyJIOTIApHH TaX I YCyIUTapUIaH
camapainu QoiaanaHa oJlull ManaxKaiapuza >ra OYIuIm 3apyp.



TunrjgoBumn:

% OuoIpenapariap UIiad YUKAPHII TEXHOJIOTHSIaAPUHK OOLIKAPUIL Ba
Ha30paT KWJIUILI,

% OMOTEXHOJIOIMK MaxCyJIOTIap MILIa0 YMKAPUII KapacHIapuaard MaBKy/l
n0J13ap0 MacajgalapHu €4HIll Y9yH HHHOBALMOH TEXHOJOTUsIap/iad
dbolnananum;

% OMOTEXHOJIOIMK MaxCyJIoTIap MILIa0 YMKAPUII XKapacHu1a dKCIIEPUMEHTAI
TaIKUKOTIIAPHU YTKA3UII Ba OJIMHTAH HATMOKaJIap aCOCHIa yJiapra HIIJIOB
Oepulll Komnemenyuanapuza 3ra OYIUIIN JTO3UM.

MoayaHu TAIIKKHJ 3THII Ba YyTKA3UII 0yiiM4a TaBcUsijiap

«HHOBanmon VHHOBalMOH caHOAT OMOTEXHOJOTHSCH KypCH Mabpy3a Ba
aMaJIMil MaIFyJI0T/Iap MIaKiIuaa oaubd Gopunaim.

KypcHu yxutnin xapa€Hujia TAbJIMMHUHT 3aMOHABHM METOJIJIApH, ME€IarOTuK
TEXHOJIOTHUSJIAp Ba axXOOpPOT-KOMMYHHMKALMA TEXHOJIOTHSUIApU  KYJUIAaHWJIMILIN
Ha3ap/aa TYTUJITaH:

+  Mabpysa Japciapujia 3aMOHABUI KOMITBIOTEDP TEXHOJOTHsIApU EpaMuja
IIPE3EHTALMOH Ba MIEKTPOH-AUAAKTUK TEXHOJIOTHsUIApaH;

*  VTKasWwiIaJuraH amMajivii ManryjaoTiapia TEXHUK BOCHUTAJApJaH, dKCIpecc-
CYpOBJIap, TECT CYPOBIAPH, AKIUNA XYXKYM, TYPYXJu (UKpJall, KUYUK TypyxJjap
OwJIaH HILIAIl, KOJUIOKBUYM YTKa3MIll, Ba OOIIKA MHTEPAKTUB TABJIUM yCYJIApUHU
KYJUIall Ha3ap/1a TYTHIAAU.

MoayaHUHT YKYB pe:kagaru 0Oomka ¢ganiaap OujiaH 00FIMKJINIH Ba
Y3BUHIJINTH

NHHOBaImoH caHoaT OWoOTexHoJoruscu ¢aHu KaiTa Taiépnamr Ba Mayaka
OLUIMPUII HYHANUIIMHUA “BHOTEXHONOrHS” MyTaxacCHUCIUTH OVilMda KUPUTUITaH
“I'en Ba Xxyxahpa myxanaucauru” Ba “MykoOwn sHeprusi manOanapu” ¢aHu
OwnaH y3inykcu3 OOFnmuK OYynub, ymoy QanmapHu Y3mamTUpHIIA Ha3apuid acoc
oymu6 xuszmar Kuiaau. « MHHOBannoH MHHOBanMOH caHoaT OMOTEXHOJOTHSICH
(baHuHU TYNMK Y37alITUpUIIIA Ba amanuil Bazudanapuu O6axapuiga “Tabaumaa
MyJIbTUMEINA THU3UMJIApU Ba MacodaBuil YKUTUII MeTojjapu’, “DIEKTPOH
neJaroruka acocjapv Ba TMEJarorHUHr Iaxcui, KacOuil axO0opoT MaiiJIOHUHU
Jonuxanamr’, xamjaa “AMalvil  XOPWKWU TWJIHWA YPTaHWIIHWUHT HWHTEHCUB
ycyiutapu” (annapu Epnam 6epaiu.

MoayaHUHT OJIMH TABJIMMAATH YPHU
“lIHHOBaIMOH caHoAaT OWOTexXHoJorusAcH ‘“‘paHu KaiTa Talépiam Ba
Majaka OIIUPUII WYHaTUIMHN “‘buorexHonorus” wmyTraxaccuciauru Oyinda
Maxcyc (annapaad napc 6epyBun npodeccop YKUTYBUMWIAP YUYH MYXUM YpUHHU
sraymaiu. Ymoly ¢dan Onuil TabiuM Myaccacajapujaa Tajgaba Ba meaarorjiap
TOMOHHUJIAaH YKYB-WJIMUM HILIApUHUA OJIMO OOpHUIl YYyH acocuil Hazapuil Ba
amanuil Ounumiapau Oepaau.



MoayJa 0yiin4ua coatyiap TAKCUMOTH

Magzy Ymymuii | Haza- Ama- Kyuma | Mycra

coar pum JAA | MALIFYJIOT

KHJI

Kupum. HHOBaIIMOH caHOAT 2 4
OMOTEXHOJIOTUSICHHUHT MaKCaI,
Bazu(danapu, 00bEKTIAPH,
yCyJu1apu Ba OMOTEXHOJIOTHK
UIUTa0 YMKAPUII Kapa&HIapy Ba
KUX03JIapU

buorexnonoruk umiad 2 6
YUKAPHII MaXCyJIOTIAPHH
KPaTHIII, TO3aJIAIII KapaéHIapu
Ba OKCHILJIAP, aMUHOKHCIIOTAJIap
Ba OPraHMK KUCJIOTAJIap MILIa0
YUKAPHII TEXHOJIOTHSIIAPH,
03UKa BUTAMHUHJIApH Ba
aHTUOMOTHUKIIAp UIILIA0
YHKAPHIIT

Kamu 16 4 10 2 -

HA3APUI MAIIFYJOTJAP MABMYHHU
1 — maB3y: Kupum. THHOBAIIMOH CaHOAT OMOTEXHOJIOTUSICHHUHT MaKCa/l,
Basu(agapu, 00beKTIaAPH, yCY/UIapH Ba OMOTEXHOJOTHK HILIA0 YMKAPHII
JKapaéHiapu Ba JKuxo3Japu

NHHOBalIMOH  caHOAT  OMOTEXHOJIOTHSICMHUHT  PUBOKJIAHUII — TapUXH.
NuHoBalMoH caHoar OuoTexHosorusick ¢anu acocnapu; MHHOBalMOH caHOAT
OMOTEXHOJOTHACHHUHT (aH cudartuaa MAKUIAHUIIUMra4a OyiaraH JaBpja
MUKpoopranusmiiap  daonustTuaan  Qoitnananum. — MHHOBamumoH ~— caHoar
OMOTEXHOJOTUSICHHUHT acocui Bazudaapu NunoBammon caHoar
OMOTEXHOJNIOTUSICH 1A KYJIJIaHWJIaJUTraH 3aMOHABHM ycyJsuiap.

OKMIIl MaTepUaIMHU OJIMILI, MHUKPOOPTaHU3MIIAPHU Cakjall yCyJjlapu;
naboparopusiiap/ia TO3a SKUII MaTepHaIMHU Tal€piiall, 03yKa MyXUTH Tanépiarl
OOoCKUWIapH, 03yKa MyXHUTIapu Tal€priail yayH XOM-alé MaxcyaoTiaapu. XaBOHU
To3aysaml  Ba  (pepmeHTaTcHs ~ OOCKWYHM:  XaBOHM  JacTiiabKd  To3ajall
bunTprapu,XaBOHU HO3WUK Ba Jaran To3auam ¢uirpiaapu, GepMeHTaTCus
KapaGHUHHT TEXHOJOTHK XyCycusaTiaapu, (epMeHTEpiap Ty3WIUIIH, OMOCHHTE3
xapa€Huaa aspanus Ba apanamtupuil; Kyntypan cyrokivkaaH OuoMaccaHu
@KpaTUIl Ba KYIOKIAIITAPUII OOCKUWiIapu: (uoTtanus, cenapauusi, HCCHUKJIHK
OwiaH uOUIOB Oepulll Ba OyFJIaHTUpULI, (QuiITpHaml, KylATypaldl CYIOKIHKIAH
OMOMAacCcaHu aKpaTHUIL (PUIITpIapu.

2 —maB3y: BHOTEXHOJIOTHK MILIA0 YNKAPHUII MAXCYJIO0TJIAPHH aKPATHIIL,
TO3AJIAII KAPAEHJIAPH Ba OKCHJLIAP, AMUHOKHUCJIOTAJIAP Ba OPraHUK




KHCJI0TAJAP MIIA0 YUKAPUII TEXHOJIOTUSJIAPH, 03UKA BUTAMUHJIAPH Ba
AHTHOMOTHKJIAP UIIIA0 YMKAPUII
Oxupru MaxCyJOTHH OJIMII: KYyJbTypal CYIOKJIUMKIAH OHOMacCaHH
@KpaTulll; XyXahpajlap JAEBOpUHU Oy3UIl yCyJUlapH; aXpaTUIl Ba To3aJall;
KOHIIEHTpJIAIIL; CYBCU3JIAHTUPUI; CTAOUIIIAIL, MAXCYJIOT XaB(PCU3ITUTH.

CyB yTnapuaan, 3aMOypyFiapaaH, Oakrepusiap/iad oKcuuiap oyuin.JIu3uu
unuiad yukapuul. [ myTaMuH KucinoTa nuuiad yukapuul. I myraMus Kuciora uuuiad
yukapuin Oockuuiapu. Hatpwit rmyramar omum. Cupka KucjoTainap umuiad
YUKAPUII TeXHOJOTUsIapu. JIMMOH KHCIIOTaapy UILIA0 YUKAPUII TEXHOJIOTUSICH.
JIMMOH KHCJIOTAaCUHU aKpaTHIIl Ba yJIapHH Kpuccrai Xohaa onuil. CyT KACIOTacH
UnIad YuKapuII.

B, (pubodnasun) nnuad yukapui. By, (cuankobanamun) onuml. B-xapotun
(A-mpoButamun) oyumr. O3uKa aHTUOMOTHK Mpenapariiapu Wnuiad YUKapHIIL
Terparcuxknud npenapatiapu onuin. barcutpanun onum. I'pusuH npenapatiapu
OJIMII YCYJIapH.

AMAJINA MAIIFYJIOTJIAP MABMYHHA
1-amauuii MalIFyJaoT
MuKpooprasu3sMJIapHi YCTHPHUII YYYH 03YKA MyXHUTJIAPH TalépJiann
ycyJ1apu
Mukpoopraau3mMIIapHu YCTUPUIL YYyH O3MKAa MYXHUTH Tal€piamga O3uKa MyXUTH
KOMIIOHEHTJIapu MUKIOPMHU XucoOjall, yJapHM CTEpWUlalll Ba  SKHII
YpraHuiiaiy.

2-aMaJInii MaIIFyJaoT
MukpoopranuzmJjiap 03yKa MyXuT/JIapUHHM CTEPHILIIAII YCKYHAJapu OWJIaH
AN yCyJJIapu
Mukpoopranusmiap  03yKa MYXUTJIAPUHU  CTEpWUIAIl  YCKyHAJIapUaaH
doiipasianuil  Xamjaa TEXHUK MHUKpOOHMOJIOTHsS  JlabopaTopuscHa  WIUIALI
KouJ1ajlapu OujiaH TaHUIIUII.
3-amMaJjiuii MalIFyJa0T
MuxkpooprasusMJIapHu yCTHPHINAA (poiiiaIaHUIAAUIaH YCKYHAIAp
OMJIaH MILIANI
Mukpoopranu3miapHd YCTUPHILI YCYJUIApM Ba YyCKyHajapu OWiIaH MILIAIIHUA
ypranumgad uoopar.
4-amasIuil MALIFYJIOT
Mukpoopranu3zuMiIapIaH MaxcyJOTJIAPHU a:KpaTHI YCYJUIapH
Muxkpoopranuzumiapad MaxcCyJOTJIapHU aXpaTUIl YCyJUlapd Ba yCKyHajapu
OuiaH vIUIall TapTUOJIAPUHU YpraHUIL
S-aMaJInid MaIIFyJIOT
Nmiaaé uynkapum :kapaéHuaa CaHUTAPUSA-TUTHEHA KOWJAAJIApHUIAH

(poiinanannl MebEPIapH Ba yCyJUIapu
O3uK-0BKaT MaxcCy/loTJIapu MIUIA0 YMKApUIl KOPXOHAJAPUHU MHUKPOOMOJIOTMK HAa30patr
KWL OYinya caHUTapHUs-TUTUeHA Tajlad Ba MebEPIAPUHU YPraHHIIL.
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Kyuma MamryJior MaB3ycu
1-mae3y. MUKpPOOPraHM3MIAPIAAH OKCHJI aKpaTHIl. MUKPOOpraHu3sMiap
aCOCH/A 03yKA KYIIHMYaJIapu OJIUII

YKUTHII INAKJIJIAPHA
Maskyp Moays Oyinda Kyidujgaru YKATUII aKJmiapuaaH GonianaHuiIau:

+ Mabpy3aiap, amanuit MalIFynoTiIap (MabirymoOTHAp Ba
TEXHOJIOTHSJIAPDHU aHTJIA0 OJIUI, aKINi KU3WKWIIHUA PUBOXIIAHTHPUII, Ha3apuil
OMIIMMITApHU MYyCTaxXKamJIalll);

+ naBpa cyxbarnmapu (kypuia€Tran Jionnxa edyumiapu Oyinda Takaud
OepuIll KOOWIMSTHHH OIITUPHIIL, SIIATHII, UAPOK KWJIHII Ba MAHTHKUHN XyJlocaap
YUKAPUIII);

+ O0axc Ba MyHO3apamap (JoWumxamap eynMH OVinda namwuiap Ba
acoCJii apryMEHTJIApHU TaKJUM KUJIUII, SIIUTUIL Ba MyaMMOJIap €4UMUHU TOIHUII
KOOUJTUATHHYU PUBOKJIAHTUPHIII).

BAXOJIALLI ME3OHH
Ne baxoJsam typaapu Maécac;lran Bbanaap
1 Keiic Tonmmpukiapu 1.2 Gann
R

I1. MO YJITHUA YKUTUIIJA ®OVMJATAHWIAIUTAH
UHTEP®AOJI TABJIUM METO/JIAPU

“Keiic-ctagn” MeTOAH

«Keiic-ctagm» - uHrmmM3va cy3 O0ynud, («case» — aHUK Ba3UAT, XOAMCA,
«stadi» — YpranMoK, TaXJIuI KMJIMOK) aHUK Ba3HUATIAPHH YPTraHMII, TAXJIAT KHJIUIII
acocHjla YKUTUIIHU aMalira OUIMPHUINTa KapaTWiraH MeToJl Xxucobinanaau. Maskyp
Meton gnactinabd 1921 iwmn DapBapn yHHMBEpCHUTETHIA aMaluil BasusTIApJaH
UKTUCOAMM  OolkapyB (QannapunHu ypranumiga Qoiimamanuim  TapTuOuaa
kymanunarad. Keiicia ounk axOopoTiap/iaH €KW aHMK BOKEa-XOJHUCaJaH Ba3usT
cudaruga Taxyua yuyH (Qoiinananum MyMkuH. Kelic xapakaTnapu Y3 wuura
Kyhugarmiapau kampab omanu: Kum (Who), Kauon (When), Kaepna (Where),
Huwma yayn (Why), Kannait/ Kanaka (How), Huma-natmka (What).

“Keiic MeTOAH” HHA aMAaJIra OIIMPUII OOCKUYJIAPH

N DaoMAT MAKIH

0oCKH4JIapu BA Ma3MYHH

1-6ockuu: Keiic Ba yHHHT | % sKKa TapTHOIArk ayano-BU3YyaJl WIIL;
axbopoT TabMUHOTH OwiaH | # Keiic GuaaH TaHUIIHII(MATHIIM, ayJIHO0 EKH
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TONMIIHUPUTHU OeruaII

TaHUIITHPUIL MeaHa MIaKina);

# axOOpOTHH yMyMJIALITHPHIIL,

# ax0opOT TaxJIHIIH;

+ MyaMMOJIAPHHU AaHUKJIALI
2-00CKHNY: KelicHu | # nHIuBHIyan Ba rypyXx/a HIIUIALL,
AHUKJIAIITHPUII ~ Ba  YKYB [ % MyamMMomapHH I0J3apOinK HEepapXUsICHHH

AHUKJIAIIL,
% acOCHI MyaMMOJIM Ba3UsATHU OEJITHIAlLl

3-0ockuu: Keiicgaru acocuit
MyaMMOHHM  TaxJWiI  OTHII
OpKaiu YKyB TONIIUPUFUHUHT
CUMMUHHM U3Jall, Xajl JTHII
HynaapuHu Uimad YuKUI

% WHIMBHIyall Ba TypyX/a HIILIALL;

% MyKOOWJI €4MM HYJUIapHHK UIIA0 YMKHUIIL;

# Xxap OMp €YMMHMHI UMKOHMATIAPU Ba
TYCHKJTAPHU TaX A KUJTHIIL;

% MyKOOWJI e4rMIIApHHU TaHJIaIll

4-0ocknu: Kelic eynMuHH
CUMMHUHHU MIAKJUTAHTHPHUII Ba
acocalll, TAKIAMOT.

% SKKa Ba IypyXx/Ja MIIUIALLL;
* MyKOOHMJI BapHaHTJIIADHH amajjga KyJUlaml
UMKOHHUSITIIApUHU acoCIalll;

+ OKOIUN-TONNXA TAKTUMOTHHHI TanépJari,
% JAKYHMH XyJoca Ba BasHMAT E€YMMHMHHHLD
aMaJIMi aCTEKTIIAPUHUA EPUTHUII

Keiic. Mobun kypuwiMa ydyH AHIPOWJ ONpEAoOH THU3UMHHHUHT 5.0

(APl Level: 21) Bepcuscu yuyyH wioBa wunuiad u9ukwiad. CU3HUHT
TeneoHUHTH3Aarn AHIPOU] omnpeanuon TH3MMUHUHT Bepcusicu 4.3 (AP Level:
18). MoOun wnoBaHu TeneOHUHTU3Ta YpHATHO HIIra  TYHIUPMOKYHU

OYJTaHWHTU3/1a XaTOJIUK KeIuO YUKW, SIbHU MII0OBA UIIIAMAJIH.

* Keficgarnm MyaMMOHIT KeNTIPHO HUIKAPTaH acocmii cabalmapHI
OenrimaHT(MTHATBIY AT Ba KITIMK TYPYXIa).

* MoOun mmoBaHm MIra TY P VIVH OaskapIinajariiHa HIap
KeTMa-KeTIUTITHIT OeNTTIIaHT (K (PTIIKIapar Il ).

«®CMY» meToaun

TexHOJOrHAHUMHI MaKcaau: Maskyp TEXHOJIOTHs HIITUPOKUYWIAPAATH
yMyMH# GUKpIapiaH XyCyCui XyJiocanap YMKapulll, TaKKOocalll, KUEcall opKaiu
axOOpOTHHU Y3JIAIITUPHUIL, XyJIOcajall, IIYHUHTAEK, MyCTaKWI WXKOIUN (uKpanl
KYHUKMAJIApUHU [IAKJUIAHTUPUINTA XWU3MAT Kuilaad. MasKyp TEXHOJIOTUsIaH
Mabpy3a MaIIFYJOTIAPUAA, MyCTaxKamiallld, YTUITaH MaB3yHU Cypalijga, yura
Bazuda Oepuiga XaMJa aMaluil MAaIIFyJOT HATIKAJAPUHU TaxJIHJI HTHUIIA
doiiananuI TaBCUS YTUIIA]IN.
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TexHOJIOTUAHN aMAJITA OIIUPHUII TAPTUOHU:

= KaTHalIYMIapra MaB3yra ouj OYJiraH SKyHUM Xyjgoca €KH Fosi Takaug)
ATUJIAIN;

% xap Oup umrupokurnra ®CMY TeXHOJOTHSACHHUHT OOCKUUIAPH E3MITaH
KOFO3JIapHU TapKATHUIIA]IN:

“ HUINTHPOKYMJIADHWHT  MyHOca0aTiapd HMHAWBUAyal EKH  TypyXui
TapTUO/1a TAKAUMOT KUIIMHAIH.

* (PUKPHHTIIZHII OaéH STITHT

* ¢puxpuHTI3HI OaéHnTa cadad
KYpCaTIHT

* k¥pcaTrad caOaOUHTIRHI
11cO0TIa0 MIICOT KENTUPITHT

* (PUKPUHTIIZHI Y My MIAIITUPITHT

OCMY  Ttaxjmiau KaTHalIyuiaapaa KacOuwii-Hazapuil OWIMMIIaApHU aMaJluid
MalllKJIap Ba MaBXyJ TaxpuOagap acocwaa Te3poK Ba MyBaddakuariu
V3IamTHPUIUIIUTa acoc OViaau.
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IT1. HABAPUH MATEPUAJLIIAP

1-maB3y: Kupum. MHHOBAIMOH caHOAT OMOTEXHOJIOTMACUHUHT MAKCAaJ,
Basudasiapy, 00beKTIapH, yCyUIapu Ba OMOTEXHOJIOTHK UILIA0
YHKAPHUII 5KAPACHIAPH BA HKUX031aPH

Pexa:
1. Kupuin
2. lHHOBAIIMOH caHOAT OMOTEXHOJIOTHsICH (PaHMHUHT MaKcaJl Ba Bazudanapu
3. NHHOBaLIMOH caHOAT OMOTEXHOJIOTUSACH ACOCUH MYHATMIIUIApUHA
4. TexHOJIOTHS pUBOXIAHUIIIMHUHT X03UPTY AaBpaard 00CKU4Ma
OMOTEXHOJIOTUSIHUHT POJIU.
5. MuKpoOHOJIOTHK HUIILTA0 YMKAPHUII KapaCHIApUHUHT aCOCHH TypiapH.
6. KypunmanapHTHT CHH(IaHUIIIN.

Tasinu ubopanap: 6uomexuonocus, mexanusm, papmayesmuxa, Hegpm-2as,
03UK-08KaM, cAHOam, Mo00d, Xocca, AuumKu, Muyeaua, 3amoypye,
MPauceex, wmammaiap, 6uocunmes.

1.1. Kupum
NHHOBaMOH caHOAT OWOTEXHOJIOTHSICM OyryHHUHT  V3umaéK — KaTTa

UKTUCOAUM Ba MHKTUMOUM aXxaMUIT KacO dTMOK/IA.

Xo3upru JaBpja 3aMoHaBUi MHHOBalMOH caHoaT OWOTEXHOJOTHACH

IOTYKJIApUJIaH Kyiuaaru coxanapaa ¢hoiganaHui UCTUKOOIN XUCOOIaHa u:

* O3uk-oekam camoamu, papmayesmura, Kumésuii éa Hepm-2az camoamu
coxanapuoa — san2U MOOOAIAPHUHE OUOCUHmME3U 8a OUOmMpanc@opmayusacu
Jocapaénaapuda, — xoccarapu — (Xycycuamiapu) — 0JNOUHOAH — OeneunaHeaH
bakmepusanap, — auumku — 6a  MUyeluanr  3amoOypylapHuHe — MpPAHC2eH
WMaMMIapuoaH houoaranul;

* Kuwnok xyycanueuda — sne Myxum JCUMAUKIAPHURHES MPAHC2EH HABIADUHU
Apamuid, YCUMAUKIAPHU XUMOSI KUIY8uu OUON02UK eocumanap, Oaxkmepuan
yaumnap,  Ouo2ymyc,  MYNpOKHU — KAUmMa — MUKIO8YU  8OCUMANAPOA
MUKPOOUOTO2UK MABCUQD;

* Yopeauunukoa - ycumnux, Mukpob maccaiapu 6a Kuuiox Xyoicanuu
YUKUHOUNApU — acocuda  camapainu — 03yKa — Moooanapu — mauépaau,
IMOpuo2eHemuK YCyuiap acocudd Yopea MOJIAPUHUHE SH2U 30MIAPUHU
apamuus;

* Inepzemurada — MukpoOUONIOSUK CUHME3 64 YOMOCUHMEMUK HCAPAEHTAPHUHS
SAH2U MYPIAAPU ACOCUOa OUOIHEPLUSHUHS AHSU MAHOANapuHu Apamuwl, 6uo2as
mauépaauoa 6uoMaccaHune OUOKOHEEPCUACU,

* Tuobuémoa — mubdbuém Ouonpenapamiapu, MOHOKIOHAL AHMUMELLANAD,
ouazHoCmuKa Y4YyH Npenapamiap, 6aKyuHaiap, uMMyHOOUOMEXHOI0UAHU
PpUBOdICIAHUMURA  XUBMAmM  KULy8uu  pakobambapoous — oOuonpenapamiap
aApamuus;
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£ JKonozusada — oxaea CyenapHu Mo3al064lU 6d A2POCAHOAM YUKUHOUIAPUHU
Kauma — unamaouean — 9KON02UK — Xa8Qhcu3  MeXHONo2UANaAp  aApamuu,
SKOMUSUMUHU MY3ULUL 84 X.K.

Cyurru  #wuiapga OuWosords coxacuja amajra OIraH HWHKWIOOUH
V3rapunuiap, OMOTEXHOJOTUSHUHT PUBOXKJIAHMINIMAA XaM KaTTa pojib YilHaau Ba
YHUHT SIHTH, UICTUKOOJUTM WYHAIUIILIAPUHU OYMIIMILIUTA, OMOJIOTHK >KapaéHiap/iaH
unu1ad yukapuuaa QoilaJaHul yerapalapuHUHT KeHranummra oo kenau. bup
cy3 Owman aiftranga “buorexHonorus” - HHCOH Ba XaWBOH, YCHUMIIMK Ba
MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT XY’Kailpa Ba TYKUMAJIApUHHU €KW YJIAPHUHT aJoXuJa
KHUCMJIApUHU  yTWIW3arnusam (Kaiita wmoam, QolganaHumn) Makcaaua,
OMOKMME, MUKPOOUOJIOTHS, MOJICKYJISIp OMOJIOTHS Ba MyXaHAUCIUK (haHJIapUHUHT
MMKOHUSTIAPUHN HIIJIATHIN OPKAJIW IMai10 OYJIraH WIMHN Ba aMallMil axaMUsTra
3ra 6yaraH HCTHKOOIUTH ifyHamammp.

Y onpmuii 1mapoutna OCOH TONWJIAAUIaH Ba KaWTa TUKIIAHAIWTaH
MaHOanap/iaH, MHCOH Xa€TH Ba CaHOAT yYyH 3apyp Ba MyXuM OViran MoJjaiapHu
KaM OJHeprus capd KwiraH xoJijaa, Hnuiad YMKapuil HWMKOHMHU Oepaju.
“3amMoHaBHIl OMOTEXHOJIOTHS - JETaHJa dca XO03Up Oy COXAaHMHI MKKH HUPHUK
WyHamuIm Ky31a TyTWJAIu: TeH Ba Xykalpa myxanaucauru. [lapxakukat, Oy
UKKHU WyHanmui ymly Mypakkad Ba kymiad (annap opaauruiard TEXHOJOTUSHUHT
SHI KaTTa KUCMMHM TalIKWJI KWJIaayd Ba KyJa XaM KEHr OVyiIraH WIUIaTHIIMII
MMKOHUSITIIApUTa 3rajiup.

Vrrau ACPHUHI OXHUPrH WUTUpMa HWWUIapuia aiHaH MaHa MIy CcOoXaja,
ounonoruk (aon mommamap unuiad yumkapuil Oyinuya karrta myBaddaxkusTiapra
SPUIIUIAN. OHT aBBaJio, Oy WHCYJWHHUHT T€H MYXaHJIUCIUK Tperapatiapu,
WHCOHHHU YCTUPUII TOPMOHHU, UHTEPPEPOHTIAP, UHTEPICUKUHIIAP, IPUTPONIOITHH,
TYKHMA IUIa3MUHOTE€HIAPUHUHT aKTUBATOPH, KATOP MOHOKJIOHAJ aHTHUTEIIajaap Ba
BaKIMHAJIAP UIIA0 YUKAPUITHUHT CAHOAT TEXHOJIOTUSICUHUHT SIpaTUITaHIUTUIUD.

NHHOBalMOH caHOAT OMOTEXHOJOTUACH yCylulapuiaH (oiaananud, JOpuBoOp
Mojianap unuiad yukapui OVinua unmuii Ba amanmit unuiap AKILL, SAnonus Ba
FapOuit EBponanunr 6ab3u mamanakaTiapuaa ¢aon oiaubd OopunMokaa. by
Majakarjap/ia OMOTEXHOJIOTUSHA PUBOXKIIAHTUPUII YUYH a)KpaTUIraH MaOJaFrHUHT
yYJlaH MKKM KUCMH capdiianMokna. by mamnakatinapHUHr Jespiau Oapuacuia,
OMOTEXHOJIOTUK JIOWUXAJIApHU KYJU1a0-KyBBAaTJIOBUM JaBiaT JAacTypiapu KaOyl
KWIMHTaH Ba MyXuM (QyHIaMEHTan TaJAKUKOTIAp Xam/a SHTH OMOTEXHOJIOTHK
MaxCyJIOTJIapHU XalIK XYy>Kanuruaa QoiinanaHum OVitmda Qaon amanuii uiuiap
0110 60pHJIMOKIIa.2

3amonaBuii M HHOBaMOH caHOAT OHMOTEXHOJOTHSICH COXacujaa €TaKuu
maminakaT AKII na ¢ynnamenTtan Ba amanuil TaIKUKOTJIApHU OJMO OOpHIL
Makcaauaa Kymiad uXTUCOCalran OMOTEXHOJIOTUK (pupMaiap TAIIKUI KUJIMHTaH

! Bernard R.Glik, Jack J. Pasternak Molecular biotechnology -Washington 2010. 135 p.

? Deniz Ekinci “Biotechnology” Croatia, 2015
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Ba ynap J[laBmar xampaa xycycuil wmaOnarnapiaH QoiganaHu®, SHT HHPHUK
MyTaxacCUClIapHu kan0d 3TUO, KHCKa Myzjaaraa THOOMET ydyH KaTop OKCHII
MaxCyJOTJIapu UILIA0 YMKAPHIL TEXHOJOTUSIIAPUHY SIPATUILITa SPULLLANIAP.

NuHOBanmoHn caHoaT OWMOTEXHOJOTHSACH PUBOXJIAHUIIKA OYiuda Snonus
KaXOHJIa UKKMHYM YpUHJIA Typaau. Arap, OMOTEXHOJIOTUSHA aHbaHABUI coxanapu
— ¢epmeHTIap, aHTUOMOTUKIAP, AMUHOKHUCIIOTIAp WILIA0 YuUKapuil Oyitnya
Anonus xKyna XaMm Kydiau Oyica, 3aMOHaBUW OHWOTEXHOJOTHA MaxXCyJloTiapH
ApaTUIll COXaCHJa, YJApHU PHUBOXIJIAHTUPHINra Kupulnwirad. by wmakcaana
SINOHMAHUHTI PUBOXKIAHWIIM YYyH AHBAHABUW WMYJl TAHJIAHTAH, SBHU WJIMHWH-
TeXHUKaBU axOopornan amanuéraa ¢GolpamaHuill Ba TEH MYXaHIUCIUTU
TEXHOJIOTHsIIapu Oyiin4a TaTEeHT Ba JMIICH3WSJIAPHUM Ba MHUKPOOPTAHH3MIIAp
MITAMMJIAPUHA YeTAaH cOTHO oymin myikawianrad. [llynunr 6unan 6up kKaropnaa
SINOHUAIMK MyTaxacCHUCIApHU Te€3 MyJJarja 4YeT »>iUlapAa MajlaKalapuHU
OIIMPHUIII XaM YHHMBEpPCUTETIAp Ba caHoar (pupmanapu jgaboparopusiapuia reH
MYXaHJIUCTUTH OYinYa Y3IIapUHUHT WIMHIA Ba aMajiuil MIIUIApUHU KEHTalTUPUIITra
XaM ajioXuaa 3bTUO0p OepusiraH.

AKUI Ba Snonus karopu, Ouorexnonorusa Fapouii EBpona mamnakatiapuaa
XaM TE3KOpJIMK OwnaH puBoxJIaHUO OopMokna. IllyHuHraex, OMOTEXHOJOTHS
lNomnanus, Uranus, Jlanus, [IBenusa Ba Oolllka MamMiakaTiap/ia xaM Kyjaa Te3
CypbaTIapia PUBOKIAHHO GOPMOK/a.

NuHOBanoH caHoaT OWOTEXHOJOTHSICH JKapaéHnapnaH (olmamaHun
KeWMHTY Wriapaa aitHukca, XuTo Ba XMHIAUCTOHA yTa Japakaa pUBOXKIAHHO
oopmoknaa. Mmum KyduHH, SHEpTUsHH, CYBHM Ba OOIIKa KEpakid OMHJUIAPHU
EBpona MamnakaTiapura HucOGatan ap3oniuru Ocu€ Mamiakariapuia KyIiMa
KOpXOHajap ApaTUll UMKOHUHU SpaTAd. BHOTEXHOJIOTHK yCysuiap acocuaa JOpH-
napMoniiap (aHTUOMOTHKIIAP, BUTAMHHIIAP, OPTAaHMK HMCJIOTaldap Ba X.K.), 03yKa
OKCWIJIapU MILIa0 YMKapuIl Wynra Kyvwiradn. by mamiakaTtiapia OUMOJIOTHK Ta3
(MeTaH rasu, s’bHM OHMoras) Taépiaii xyaa xam cudatiu nynra Kyuuira.

Huar kunamusky, MamiiakaTUMU3a XaM OMOTEXHOJIOTHK kapaHiapAaH
doitnananuin Te3 opaja KeHI Mynra KyHuiaad Ba *axOH CTaHAApTIapu acocuia
PUBOXJIAHTaH JlaBliaTiapjaard Kkabu unuiaid Oouutaiau. ByHUHr ydyH 3HT aBBaJlo
MUKPOOMOJIOTUK ~ OWOTEXHOJOrUd  WyHanmumuM  Oyiinya unuiad  4YuKapHIl
TapMOKJIApUHU TE3POK HYra Kyuui Mmakcajara MyBoQpuKIup.

ByHuHr y4dyH 3HT aBBajo OWJIMMIOH HHCOHJApP, WUKTHUCOTYWIAP Ba E€TYK
Majakaii GHOTEXHOJIOrIap Kepak 6yaaqu. YitnaiMaHky yimoy KyJUTaHMa CH3 a3u3
VKyBumiapra ‘“buotexnonorust acocnapu’” GpaHUHU Y3IAMTUPUILIA YKYB-YCITyOui
Ba WJIMHI MaHOa cudaTuaa acKoTaIu.

Ymby kymmanma Oyiinua (GuUKp Ba MyJOXa3aJapuHTH3 Myauind Y4yyH
Kenrycuja siHajga cudarid Ba MyKaMMall YKyB aaaOuETIapvHM sIpaTUIIa Kyl
KeJaau.

NuHOBanoH caHoaT OWOTEXHOJIOTHSICU €KW  OMOJIOTMK  JKapacHiap
TEXHOJIOTHSICM ~ OMOJIOTMK  areHTiap €KW  YJIapHUHT  MaXmyajapuaaH

* Bernard R.Glik, Jack J. Pasternak Molecular biotechnology -Washington 2010.
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(MUKpOOpPraHu3Miap, YCHUMIIMKJIAp Ba XaWBOH XyXalpajapu, YJIApHUHT
KOMITIOHEHTJIApUJaH) Kepakid MaxCyJoTjiap WIUlad YMKapuil Makcaauaa
caHoat/a (porganaHuIl JeraH MabHOHU Oepajiu.

NHHOBalMOH caHoaT OMOTEXHOJOTUACH JKapaéHiapy MUKpOOpraHU3MIIap/aH,
VCUMIIMK Ba XaWBOH XYKalpaJlapy Ba TYKUMAJIApUIAH, XyKapa OpraHHEIUIajIapu,
ylapHu ypab TypraH meMOpaHajJapHUHT cod €KW yJIapHUHT WMMOOWJIIAIITaH
X0JIaTUZa OKCHWJI, OpraHuK KHCJIOTanap, aMUHOKUCIOTaNlap, CHUPTIAP, JHOPUBOP
Mojianap, pepMeHTIap, TOPMOHJIAp Ba OOIIKa OPraHWK MOJJAJapHU (MacalaH,
Ouoras) unuiad YuKapuil (CUHTE3 KWIHIIA), co(d X0J1a MEeTaul aXXpaTHuill, OKaBa
CYBJIQPHM Ba KUIIIOK XYXKaIUK €KU caHOAT YMKUHAWIAPUHH KalTa uiuialiaa KeHr
dholnananuIaIu.

®an cudaruma Yrran acpHuHr O0-WiIapuiaH MIaKJiaHa — OoliaraH
OMOTEXHOJIOTUSIHUHT TapuXura 4yKyppoK Hazap Taluiacak, MUKPOOpPTaHU3MIIAP
Epaamuaa “OMKFUTHIN, “QUUTHIN’ JKapaéHJIapU MHCOHUST TOMOHUJIAH KaJuM/IaH
KeHI HWIUIaTWINO KEJNWHAETTaHJIMTMHUHT TyBOXM Oynamu3. CyTaaH- KaTuK,
y3yMJlaH- BUHO Ba CHpKa, auyuTKWiIap €pJaMuaa -HOH Taiépiail Ba Ooiika Oup
KaH4a OWOTEXHOJOTMK >Kapa€HJIApHUHI KAYOH MXTHUPO KUJIMHTAHJIUTH XO03Upya
aHUK MabJIyM 3Mac.

YMyMaH, IOKOpHAAQ 3UKpP JTWITAaH MHUKPOOpPraHu3miap €paaMuia amaira
OLLIMPUJIAIUTaH OMOTEXHOJIOTHK >Kapa€HjaplaH Xo3upraya Xam HMHCOHUSTHHUHT
PY3FOp IOPUTUIITHIA KEHT KYJJITAaHUINO KEIIMHMOK/IA.

NuHoBanMoH caHoarT OWOTEXHOJOTHUACH MOXHUSTHHU TYIIYHUII Y4yH
MHUCOJUIapra MyposkaarT Kuwiainmk. bakrtepust Xyxadipacu xap 20-60 munyTtha,
aunTKu 3aMOypyrnapu  1,5-2,0 coatna wukkura OYIuHUO Kymaiicamap, CcyT
AMUBYBUMIIAp XyKalpaJlapUHUHT WKKUTa OYIUHUIIM yuyH 24 coat kepak Oyiau.
bup keua-xkynayzma orupnuru 500 kuimorpammim 6ynaran kopamosn 500 rpamm
oKcuJ Mojaacu tymiaca, 500 kunorpamm adyutku 3amO0ypyru 500000 kumorpamm
¢xu yaaad 1000 mapoTaba KYTIpoK OKCHIT TYTUTAMIH.

SAna Oup mucon: 1 xky0 MeTp 03yKa MyXWUTHIA adyuTK U 3amMOypyfinapu 24
coataa 30 KuyorpaMm OKCWJI TYILIAWIW, IIyHYa MAKAOPAa OKCHII TyIuIaml yuyH 18
reKTap epra Hyxat 3Ku0, y4 Ol mapBapul KAWL JIO3UM OYIiaau.

Konasepca, Mukpo6 eTHIITHpHUIN Ha 00-XaBora Ba Ha ¢acira OOFIuK. YIapHH
SHT ap30H 03yKa MYXHMTHJA - Xap XWJ YMKUHAWIAP, KJIETYaTKa, METAHOJ, METaH
ra3u Ba BOJIOpOJia YCTUPHII MyMKUH. MUKpoopranusmiiap HadakaT OKCuI, Oaiku
Typau depMeHTIap, EFap, BUTAMUHIAP, MoJucaxapujjap Ba Ooiika OUp KaTop
doitnanm MaxcynoTiiap CUHTE3 KHJIaIu.

byrynra kenu0, 3aMoHaBuii ITHHOBAIIMOH caHOAT OMOTEXHOJOTUACH yCyJuIap
Ba I'e€H MyXaHIUCIUrY €paamMunaa papMaieBThKa yuyH HHTep(epoHIap, HHCYIINH,
COMATOTPONMH, T'eNaTUTra Kapui BaKlMHA, (epMEHTNIAp, KIMHUK TaJAKUKOTIap
yUyH JAMAarHOCTUK aménap (ru€xBaHJIMK, FeNaTUT Ba OOIIKa OMp KATOp FOKyMIIU
KaCAJUTMKJIAPHYU aHUKJIAI YYyH TECT TH3UMJIAP, OMOKUMEBHIA TEKIUPUIILIAD YIYH
TypAu  XWIAard  pPEaKTUBIAp, OTWIyBYaH  OHOJIOTMK  TUIacTMaccanap,
aHTUOMOTHKIIAp Ba OomKa KYymiad OwuoapayiamMand MaxcysloTiap) UIuiad
YUKapUWIAJIN.
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[luBO, cUPT, KUp FOBUII BOCUTANIAPU WIUIA0 YHKAPHUI, TYKUMAYUIUK Ba
TEepHU olUIall Kabu >kap€Hiap/ia UIUIaTUiIaAurad GepMeHT Mpenapariapu uiiad
YMKApHUI Ba KyJUJIAII XaM KEHI UyJra KyWuiraH.

NHHOBALMOH CcaHOAT OMOTEXHOJIOTHSICH AaCOCHIl HYyHAJIMIIJIAPVHY,
HIAPTJIM PABUILIAA, KYHUIAruya rapcudiain MyMKHH:

* 03VKa MAXCYI0MIapu GUOMEXHONOUACU;

% KUULOK XYXHCATUUOA UIAMUAAOUAH NPEeNnapamiap OUOmexmoi02usiCu,

* CaHOam MaxCyIomaapu GUOMEXHOIOUACU;

% 00puU6OP MOOOANAD, OUAZHOCTIUKA 64 PeAKMUBILAD GUOMEXHONOSUACU,

% OU02UOPOMEMANLTYP2UAOA UULAMULAOUSAH OUOMEXHOLO2USA,

* mabuamnu myxoghaza Kunuws yuyn 3apyp 0yn2an GuomexHoIo2usIap.

Opnatna, Mukpoopranu3MiIapHu (oiiganu Ba 3apapiu Ae0 ypraHuiira XapakaT
KuivHagu. by  ukp wmyrnako  TyFpu  omac.  @Dukpumuzua, Oapua
MUKpoopranusmiiap Qoiani, 4yHKU yiaap TabuaTaa MojJia alMalluHyBuaa Gao
KaTHaImagu Ba KYIuiad XuiMa-xuid XaéTUd 3apyp Mojjajiap CHHTE3 KHJIAJIH.
bunob6apuH, MukoopranusmiIap Ou3 sad TypraH AyHEHUHT SHT KyJApaTiu UIL1a0
YUKAPYBUU KyUHJIHDP.

VYnap xap xus1 QU3MK-KUMEBUIM MyXUTra 4MIamiid, T€3 MOCJIaHyBYaH, TYpJH
03yKa MyXHUTH/JIa Al KOOUTUSATUTA 3Ta.

buonoruk  skapaénnapna < auyuTKU  3aMOypyFiIapW,  MHKPOMHIIETIIA,
OakTepusulap  Ba  aKTMHOMHUIICTHAp  (WIywdamud  3amMOypyFiap)  Kabu
MUKPOOpPraHu3Miapaas doinananuIagn. byryn MaBXKyJ10T
MHUKPOOPTAHU3MJIAPCU3  SIIIAad  OJIMANAM, MHUKPOOPTraHU3MIIAPHUHI V3U 3ca
sSlraBepagd. AWTAMIMK, OBKAT Xa3M KWIHII TH3UMHAAa ¢$aod KaTHaIlaJIuraH
MUKpPOOpPTaHU3MIIap MUKIOPH KaMmaiinb kerca, JucOaKkTepro3 Ba y OujaH OOFIMK
Oynran OolIKa KacayuUKiIap pyi Oepaau. SAHa Oup MUCOI, TYIIPOFU CTEPUIUIAHTaH,
SbHA MHUKpOOJapH YIIUpHWIIraH TyBakjapra YCUMIIMK YTka3uO Oapya Kepakiu
MHUHEpaJ YFUTJIAPHU XaM CTEpPUJUIAHTaH XOJJa COJICaHru3, Kydar 4-5 KyHIaéK
cynub KoMaaH.

XX| — acpra 3amoHaBUii OMOTEXHOJOTHUS YJKaH IOTYKjiIap OwWiiaH KupuoO
kenau. VHCOH TE€HOMHUHMHI Tyja YKWIMIIM, OJAMHIAH peXalallTUPUITaH
XycycysTiiapra sra OyjiraH mTaMMJIApHU spaTa OWIMIL, KapUMACIUK CHpJIApUHUA
OYMII Capy UHTUIUII, Oup cy3 OujaH alTranga abaauityIMKKa WHTWINII, OYyTyHTH
KyH (haHU IOTYKJIapH oJiauaa ad)CoOHa SMACITUTH XaMMara MabIyMJIup.

Vrran acpuuar 80 — 90 iinmnapunan Gomuad, ayHé onumiaapuHuHT “XX| —
acp OMOTEeXHOJIOTHS acpu Oyiaau” AeraH OamopaToMys cy3iaapu O€XHU3 dMACIUTH
kY1120 MHCOJUTap OWIIaH ¥3 TaCAUFUHU TOIIMOK/IA.

PuBosxnanran, 3aMoHaBU OMOTEXHOJOTHS (P)aHUHUHT aCOCHJA YHUHT YIKaH
IOTYyKJIap MaHOau Oyiamum Mukpoopranusmiap ayHécu €ramu. lllynmait skan
SPUIIWITAH ITYKIapAa Ky3 WiFaMmac, xKaxoKu OpraHu3MIIapHUHT XaM y3 YpHU 0op,
asnbarra.

Kenunr, suau ymly TapMOKJIApHUHT peCIyOIMKaMu3/1a PUBOKIAHUIIN YIyH
HUMaJIapra ypTHO0p OepUIIMMH3 JIOZUMIINTY Xakuaa Gukp roputaitnuk. Jlactnao,
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bTUOOPUMU3HUA OYTYyH >KaXxOH IMKKAT bTUOOpUIA TypraH OKCHJI TaHKUCIUTU
MyaMMOCHTa KapaTMOKYMMH3. CTaTUCTHMK MabiyMmMOTJIapra Kypa: AYHENA OKCHII
TAHKUCIIUTU Huiura nedapiau 12 —15 MiaH. TOHHaHM Tamkuwi 3Tagu. by Owiian
OOFNMK OYJraH KyHuJard MabIyMOTIap cuzjiapHu Oedapk Koiagupmainaun ned
VIIanMU3:

Jyné 6yitnya 850 MJIH. 1aH OPTUK KHUIITK OKCHIJITa MyXTOX, IyHaaH 200 MIIH.
JaH OpTUKporu S5 é&mrada Oynaran Oonanapaup. 50 MIH. JaH OPTUK KHILIU
ownkAaH BadoT sTaau, ymapaan 40 MiH gaH OpTHKporu €mr Oonamapaup. 1
cytkaga yprada 11000 ém OGona xaérman ky3 toMmanud. Anbarra, KEITHUPUITAaH
XKymutajap xap Oup WHCOHHHM Jiap3ara CojiMai KyWMaiu.

Xyu1, OKCUJ TAaHKUCIUMIM MYaMMOCWMHH Xajl KWIHMII Y4YyH KaHJal uuuiap
amajra OomMpUIMOK/IA, KoJlaBepca, OMOTEXHOJIOTUS CaHOaTu OyHra Kai Japakana
XHCCa KyIIMOK/IA.

Okcusl MyaMMOCUHHM XaJl KWIMII Y4yH JAcTIa0KM YPUHHUIUIAP 3PY-XOTHH
TaycoHnapHUHI auUUTKWIAp Ba OakTepUsUIapHM YCTUPUII Yy4yH mapaduHaaH
doitnananuimiHy  Takiud  sTHmrasgad  Oouwtanran  3au.  T.A.Taycon
QUUTKWIAPHUHT TapadUHIaH OKCHIJAHUII Kapa€HUHMHI alpuM  OpaJHK
MaxcyJoTiiapy Ba B; BUTaMUHMHM CHHTE3 KWJIMIIMHM #cOoTinad Oepau. by
nactinabku  ypuHunuiap 9ad, anbarra. I[llynamgan  keitun C.M.Ky3Henosa,
b.M.Ucouenko, JI.A.Itypum, I .H.Moruneckuii Ba Oomka 11y Kalu
OJIUMJIAPHUHT M3JIAHUIIUIAPH, Ha3apuil Ba aMaluid Taxpubanapu KyNruHa
MUKPOOPTraHU3MIJIAp YTIE€BOJOPOIJIAPHU OKCUJIJIAN OJIUIIKA MYMKUHJIUTHUHU Pajl
THO OynMac napaxana ucOoTaaau.

by TaakukoTiap WHCOHMAT aWHUKCA, OJIIMAA OKCHJI TAHKHCIUTH YTKUP
MyaMMoO OYu0 Typran Oup nmaiTaa Karta YbTHOOPHU Kajd Taau.

Opannusa, Wrammsa, Anonms Ba AKII kabum XKaXOHHMHT PHBOKJIAHTaH
MaMJIakaTiapuaa XxaMm He(TIaH OKCHIJI OJIUII MyaMMOJApUHHU €YUIl Y4yH WIMUN
u3JlaHuIUIap oub 60pmiIau Ba Oup Kajap ¥3 €HUMUHU TOTJIH.

OUKPUMHU3HU KEHTaUTHpraH XoJijla YKyBUMJIapra TYLIyHapJd OYJIUIIN Y4yH
Oy kapaéHaa MukpoopraHuzmiiap ¢GaoausaTHd MEXaHU3MH XaKujaa TYyXTaiuo
VTUITHU KOU3 J1e0 XUCOOIaiMu3.

Auutkn Ba Oakrepusuiap mnapaduHmaH OuoMacca XOCHJI KWIMII YYyH
V3apura Kepakiau OYiraH yriepoJHH Ba XyKallpaHUHT Xa€Tuil (aoausTu y4yH
sHepruss MaHOam OYnuMO Xu3MaT KWIaJWraH, OKCHJI Ba BHUTaMUHJIApHU
CUHTE3JIalIuTad, pakuO Ba NyIIMaHJIApJaH XUMOS KHJIAJUraH BOJOPOJHH TOMHO
onanuinap. lIlyHUHT ydyH XaM OMOCHHTE3HUHT HUXOST/Ia IOKOPU OOCKWYAa YTHUIIN
Ba yTa MaxCyJIOPJIUTH akabJlaHaApJIA X0JI HMAC.

OUKPUMUZHUHT UcO0TH cudaTnaa KyWnuaaru MUCOJUTAPHUA KEITUPMOKIUMUS3:
Mukpoopranusmiiap 1 1. mybragun Ty3widiigard napadunnapaan  (10%
HaMJIMKJaru tai€p maxcynorra xucobnanranaa) 580-630 kr okcui cakiarad 1 T.
onoMacca XOCHJ KWiaaud. AWHM NailTaa TUAPONM3 3aBOJUIapd 3ca IIyHYa
MUKJIOPJAard a4yuTKA MaxCyJOTH MIIA0 YyuKapuil yuyyH 5,5-6,4 TOHHa MYTJaKo
KypyK Xosataaru érou Kunukiapuaan Qongananagunap. Opagaru dapk amdarra
KUIIAA, KoJiaBepca, mapaduHga €roura HHUCOATaH yIJIEpOa Ba BOJOPOJJIAp
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MUKIOpY HHUXOSATAA Kym Oynau0, OWOCHMHTE3 jkapa€HHUra ce3ujapiu TabCUP
KypcaTaiu.

['unponusz maxcynornapuaan (apkiu paBuiiga Oy MaxCyJIOTHH OKCHII —
Butamuniau koHreHTpat (OBK) ne6 roputuia 6onuianau. Y30K BakTiaap JaBOMHUIA
0JIu0 OopuiTaH WIMUN U3NaHuILap HaTwkacuaa, OBK HUHT yopBa Mosutapura Ba
WHCOHJIapra 0e3apap dKaHJIUTH UCOOTIIaH IN.

Kenunr, ury ¥puHaa 3pTHOOpUMHU3HN YOPBAUMIIMK]IA OKCHIITa OYNTraH Taiadra
KapaTaitnmuk. Jlactnad »bTHOOpUHTH3ra KyHUAaru CTaTUCTHKA MabJIyMOTIApUHU
XaBOJIa ATMOKYMMH3: MamJIaKaTUMU3Ja, OWpPruHa MappaHIavyuiInK KOMILIEKCH
200000 T. o3yka umnuiataam, 0y o3ykara 20000 t. OBK, 200 1. amuna3za, 200 T.
nestonasa, 80 1. mu3uH Ba 60 T. METHOHUH KYIIUII Kepak Oyiaau.

Xy, OynapHUHT YpHUHU KaHJal KOHIUPHUII MYMKHH? MabilymMKH, JTOH
YOpBAUMJIMK YyYyH acCOCHM »SHepruss Ba OKCWJI MaHOau XucOOJaHaIH.
[Tappanpaunnukna gespiau 100%, uyukaumnukaa 80%, xopamomuunukaa 30%
o3yKa - Oy MakKaxyxopu, apma, Oyraol Ba jkaBaap KaOu OONIOKIM SKHUHIAp
Xyccacura Tyrpu KCJ’I&I[I/I.4

XalBOHJAPHUHT  MaxCyJJOPJUTMHU  yHra  OepujiauraH  O3yKaHUHT
TYWMMIIWIINTY, LIYHUHTJOEK YHJIAard OKCWUJIHMHI TaHKUC AaMUHOKHCIIOTajJapra
ooinury TabMuHIaRIU. Bupok, acocuil Qypaxk IKHMHIApU — MaKKaXyXOopu Ba
Oyrmoii — Oy Tamabnapra xaBoO Oepmaiinn. PUKPUMUZHUHT UcOOTU cudaruia
KUIUIOK XYyKanuk (anmapu pokropu [.B.PeaunkoBHUHT Kylumard WIMHA
MabJIyMOTUHU KelThupamus: “byFnod, apmna, MakKaXXyXopu JIOHHAA OKCHII
MUKJIOpHU JKyJa KaM Oynu0, sHI MyXUMH 4yyka Oosiajapu y4yH 3apyp Oyirax
JAU3UHHUHT aTturu 23-37%, xyxanap yayH sca aturu 20-32% mapxya. JIM3uHHUHT
OyHuya erapnu OyIMaraH MHKJIOPMHU XaM XaWBOHJIAp TYJAJUTH4YA Y3JallTupa
olMaWuiIap, SBHU UYYKa aprna JOHM TapKUOWJaru JIM3UHHUHT 20,
MaKKaXyXopuaard JU3UHHUHT 72, OyrnodgaruHuar 50 (Gou3uHM Y3IalTUPUILN
MyMKHH. MabiIyMKu, XalBOHJIap oO3yKadaru (axaT TaHKHC aMHHOKHUCIOTajap
YIIyIIUTa TEHT KeJIaJUraH OKCUJI KUCMUJAH camapayiv (HorganiaHuil KOOMIHSITUTA
sra. byngan kennd ynmkaauran Oyicak, I0H O3yKacura SHI' KHMMATJIH KOMIIOHEHT
— OKCHJI, arap y Ju3WHra TyWUHMaran Oyica, XaliBOHJIAp OpraHU3MU YJIApHH V3
OpraHu3MJIapy Ba TYKMMajapHuaa OKCHJI XOCHJI KWJIMIIra 3Mac, OOLIKadyapoK
alTranja ryumr, CyT, TYXyM €KHU KyH XOCHJI KHJIMIITa 3Mac, OAJIKU MUKW SHEPrus
ManOau cudaruna capdnadigunap. JJoHmaa TaHKUC aMMHOKHCIOTanap — cudaruna
TPEOHMH Ba TpUMNTOaH €TUIIMAca XaM 1Ty X0JIaT 103 Oepaju.

X1, OOMIOK/IM JKUHIApAard OyHJal TaOWMUN ETHIIMOBYMIIMKHU KaHJau
Oaprapad sTuill MyMKUH? ByHMHT y4yyH MOHJIM O3yKa TapkuOura OaluK Ba CysIK
YHH, CYT KYKyHH, COs (IOHJIaH €FM a)XpaTUO OJMHraHJaH KeWHH KOJTaH LIPOT EKU
KYH)KapacH) Ba O3UKa QUUTKUCHUHU KYIIUII KEpPakK.

MyTtaxaccuciapHUHI XHcoOapura Kypa, MILa0d YMKapUIl XaXMUHHUHT 3HT
IOKOpY YHYMJIOPJIUTH TIAPOUTHAA KOPAMOJUTApHU OOKHUII YUyH OajiK Ba CYsK YHH,

* Bernard R.Glik, Jack J. Pasternak Molecular biotechnology -Washington 2010.
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CYT KYKyHH, COsl KyHXapacu unuiatuin6, 1995-2000 #inmiapaa 4opBaurInKHIHT
okcwira Oynran Tamabunu Oop #yru 28-30% wMukmopuga KOHAUPAIH,
nerunaraniy. by eTummoBYMIIMKHY OapTapad 3TUII YuyH OMOTEXHOJIOTHS CAaHOATH
MaxCyJIOTJIapy SHT aBBaJl YOPBAYMJIMKHU KOMIUIEKC OMYXTa €MUHU OOHUTHIIra
MVJDKaJUIaHTaH TYpJM MaxcyloTiaapuaaH doiganaHaad. Yiap opacujaa o3yKa
AQUUTKUCH alOXuaa YPUH TyTaIu.

O3yka  aUYUTKHUCU-TYHUMIIWJIMK  XyCycusiTH  Oyiimya  Oapua  IOKCak
YCUMIIMKIap/IaH YCTyH Typaau. XalBOH OKCWJI PAlMOHMHUHT 25% HHU auuTKH
3aMOypyFH OKCHJIM TaIllIKWJI 3Taau. by okcuil camapamopiuru Oyiinda cyT OKCHIIA
— KaszenHJaH kKaMm (Qapk Kwiaad. AuuTku OoKcunuHUHT 80% JaH Kymporu
Yy3namTupuiaagl. AYATKH OKCHJIMHUHT Xa3M OYIuIn K03 GUIMeHTH KopaMoJuiap,
Kyhnap Ba xyxkamapna 83— 91% opanuruaa y3rapub Typaau. YJIapHUHT yCTYH
TOMOHH INIYHJAKW, aifHaH a4UTK{A TapKUOWJa JOHJIM O3WKaja eTapiii OyiamaraH
TaHKWC aMHUHOKHUCIIOTanap Kymn oynamu.

Mucon Tapukacuaa KyHuJgaruiapHu >bTHOOPUHIH3TA XaBoJia ATaMu3. bup
TOHHa auuTKuja 41-42 Kr TaHKMC aMUHOKHcCJIoTa (Jiu3uH) OVica, 1 T. apma Ba
cymuna Oy mukiaop 10 maporaba kamaup: OolIKa TaHKUC aMHHOKHCIOTanap
(TpeoHUH, METUOHUH, TpUNTO(paH) aYUTKHUAa apra Ba cyauaaruaad 3 — 5 mapra
kym. I'myramun kucnora 3ca 1 ToHHa auntkuga 65 — 110 kr arpoduna 6Yiauo0,
JTOHJArUIaH aH4a Ky Oynau.

by kypcarkuunap a4yMTKUHUHT yHYa Ky OYyJiIMaraH MUKIOpU (XaxXMura
HucOataH 5 — 6%) YCUMIIUK OKCHUJIMHUHT CU(ATHHU Ba Xa3M OYJIUIIMHU KECKUH
OpTHUIIIUTA XaM/Jla yJap capPuHu aHuYa KaMauTUPUILITa UMKOH SpaTa/iu.

Mukpo6 OMOTEXHOJOTHSICH CaHOATH Takiu( HTaéTran o3yka auuTKuiIapu B
TYpyX{ BUTAMHHJIADUHUHT XaM MaHOau 0Yu0 XucoOianau.

MabiiyMKH, 4opBa MOJUIapU YUyH 3apyp OVyiraH BUTaMUHJIApJaH XaTTo
OupopTacH eTUIIMaral TaKAupia XaM yjaap MebEPUIAruAeK pUBOXKIaHA OJIMANIH.
Monna Ba »dHeprus ajdMaliMHYBH Oy3uianO, OpPTraHW3MHUHT XUMOS Kydd
3auQamany. YCHMINK O3MKACHAA 3Ca BUTAMHH KaM Oymamd Ba XaTTo 60p
BUTAMMHJIAp XaM YJapHHU Tai€prall, cakjall Ba KailTa MILIAll BaKTUIA TeE3
Oy3mnaau, adpuM XaéTuil BUTAMHUHIAp 53Ca YCUMIIMKIApJA YMyMaH XOCHJI
OynMaiiiu.

O3yka auuTKUCHM TapkuOuaa apma, Cyiau, HyXxaT Ba cosira HUcOaTaH —
puboduasun (B,) mukmopu 20—-75 mapTta, nantateH kucioracu (Bz Butamunu) 5—
10 mapra, xomun (B4) aca 2—-6 mapra kyn Oynagu. by BuTamuHIap XalBOH
OpraHuM3MUJla aMUHOKHUCJIOTAJIap  aJMallMHyBUJA, YCUMIIMK O3MKACHUJIaru
npoTenHaH (oigaaHnIIa Ba OKCUII OMOCUHTE3H 1A XAl KHITYBYHU POJIh YIHAUIH.

[IlyHn xam TabKUIaIl JO3WMKH, O3MKa auyuTKucuaa Bi, (manokoOamamuH)
BUTAaMUHU OynMaiau. Y ycumiukiapaa xaMm cuHTe3 OynmMaiinu. YHu ¢dakatr onam
Ba XalBOHJAp HWYarujaa AmoBYM OakTepusuiap Ba aKTUHOMMIIETIIAP CHUHTE3
Kwiaguiap. Uyukanap, nmappangaiap Ba €m Kopamosuuiapia Oy BHUTaMHUH KyJia
KaM XOCHJI OY1aiu.

[y Ounan 6upra Bj; BUTaMUHUM KOH XOCHUJ OYIuUIIIa, METUOHUH, XOJMH -
HYKJIEUH KHUCJOTajlap CHHTE3ua, OKCWJ, EFjlap Ba YIJIEBOJJIAPHUHT aJMalllyBU
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KapaéHu1a MyXUM axaMusTra ora. Bjp BATAMMHM €THUIIMACIUTH XKYKaJlap, 4y4Ka
Oonanapu, KY3W4OK Ba SHIM TYFWITaH OY30KJIAPHUHT VYCUIIMAAH KOJMIINTA,
KacaJUlaHUIIMIa Ba yiouMura oJu0 Kejlaau, XamjJa 4YopBa  MoJulapu
MaxCyJIOPIUTUHA KaMaWTUPUO, YCUMIIMK O3yKAaCH OKCWJIMHUHT Xa3M OYJIMIIWHUA
KUWWHJIAIITUPAIN.

IyHUHT y49yH palMOHTa yHYaJduK Kymn OyiMmaraH mukiaopaa Bi, BuTamuHu
kymmm (1 ToHHa o3yka xucobura 6op uyrum 0,015 — 0,025 rpamm) axoin0
HaTHXanap 6epuod, IoKopuaaru 60apya KYHTUICU3IUKIAPHUHT OJIIUHU OJIA]IH.

MukpoOHOIOTUK OMOTEXHOJIOTHSI CaHOoaThaa 3ca Bj, BUTaMUHWHM aIeTOH-
OyTui unuiad YMKaApUIIIard YUKUHIWIAPHN METaHOOaKTepusiap OWIaH auuTHII
OpPKaJu OJIUII MYMKHH.

bynnan Tamkapu dYopBauMIMKIA OWOTEXHOJIOTHMK CAHOATHUHT aKOHHUO
MaxcylnoTu — (pepMeHTIM mpenapaTiapaaH (oiganaHud Kymumya rymT Ba CYyT
MaxCyJIOTJIapyu ETUIITHPUIl MyMKHUH. Pammon TtapkuOura kymwirad (epMeHT
npenapariapyu TUPUK OpraHM3Mra, aHukKca yiap aHya &m Oyiranaa, o3yka
MOJIAIAPUHUHT SXIIM Xa3Mm Oymumunga €épaam Oepamu. Iy Tydaiinum uyuka
Oosanapu, Oy30KIap Ba KY3WUOKJAp YCHUIIM Te3amaau. YJIapHUHT YpTa CyTKaIU
Ba3Hu 10—-12% ra opraau, o3yka capdu Texxanaau. bupok Oy xaaum xaMmacu sMac.
X1y 03MKa MacCaCMHU CYT AuUTYyBUM OaKTepuslap XOCHJI KWUJIAAUTraH CyT
KHCJIOTacM OWJlaH KHUIIra CHJIOC Tai€prami, KoHcepBajaml MyMKUH. Cuioc
Tall€piaHraHja oO3ykKa MOJJAJIapy, >KyMJaJaH, BHUTAaMUHJIApD OJATAAard IMHYaH
Ta€pranigarura HucoaTan aHda kam HoOy 1 Oyasu.

JleMak, 4YOpPBAaYMJIMKHU PHUBOXKJIAHTUPUIIHUHT 3HT MYyXUM TOMOHJIApUJIAH
oupu — Oy o3yka cupaTHHU TAKOMUJUTAIITUPHUIIIUD.

bu3z my maitraya MuKpoopraHusmMiIapHu (poigaad TOMOHJIApU YOPBAUMITUK
03yKa palMOHMHW OOWMTHIN WyUIapy XakKuga XHKOS KWJIJIWK. OHIA dca
OakTepusiap Ba 3amMOypyFiapjaH QoiifalaHrad XoJja OJaMHUHI OBKATJAHUII
PAllMOHUHYU TAaKOMUWIIAIITUPUIITA YbTUOOPUMHU3ZHU KAPATMOKUYUMU3.

Famia Ba Oomika KUIIUIOK XYKJIMK YKUHJIAPUHU €TUILITUPHUIL YUYYH KaHUAJIUK
Kyd FalpaT Ba MexHaT capd KWIMHUIIM Xed kumra cup smac. lllyHuHrmex,
YOpBAUMJIMKIA XaM OyHH KypHII MYMKHH. MHCON Tapukacuaa Kydugarua
MabJIYMOTJIAPHA 3bTUOOPUHIHU3ra XaBOJIA 3TMOKYMMH3: Xap OMp TOHHA XalBOH
OKCWJIM CHUHTE3U yuyH Kamuaa 4,8 — 4,9 ToHHa eHruwn xa3Mm Oyiaaurad 0O3uKa
OKCWJIM capd KuiMira TYFpu kejaau. Arap OW3 HUCHTEMOJ KWJIAJWTaH XalBOH
MaxCyJIOTJIapUHU aloXuaa ojaubd Kypamuran OVyicak, Kyiujard MaH3zapa HaMOEH
oynamu: 1 T cyT okcwinHU Taiépinam yayH 3,8 — 4,0 T; 1 T. TYXyM OKCWJIH y4yH —
3,9 - 4,1 T; 1 1. nappanaa rymru okcwim yuyH — 4,5 — 4,7 1; 1 T. Mon rymTu
OKCHJIM Y4yH 3ca 9,3 — 9,7 1. xucoOura o3uKa OKCUIIU cap(IaHUII aHUKJIaHTaH.

XaiiBoHJIapHU OyH1ai KaTTa — capd xapaxariap OWIaH y30K BaKT IMapBapuUIll
KWINIII YOpBa MaxCyJOTIapuaaru OKCHJI TAHHAPXUHUHT KUMMATIAIINO KETUIIINUTa
onu0 Kenau.

“Xym, HMMa KWl Kepak?” - JeraH caBOJ TYFWIHMIIA TaOUMHIUD.
buotexnomorusi, MUKpOOHOJIOTHS Ba KUME (DaHIapH MXKOAMN XaMKOPJIMKIA O3UKa
MoIanapy, OWpPUHYHM HaBOATAA YIAPHUHT SHT MYXUM Ba KUMMATIU KUCMH —
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OKCHJI OJIMIITHUHT 3aMOHABUH TEXHOJOTHUSIIAPUHU WIUIA0 YMKAW. SIbHU, adyuTKU
3aMOypyFiap 03yKa MaxCyJOTJIapUHUHT TapKUOWHU OOMMTHUIIHHMHI 3HT acoCUi
MaHOanapuaH OUpH IKAHJIUTH UCOOTIaHIH.

Iynunaraex, Candida aBnogura MaHcyO, Te3 PHBOXJIAHYBYHM a4UTKUJIAP Ba
CeKHMH Yycaauran SacCchoromyces ammoiura MaHCYO auWTKH 3aMOypyFiap
BaKWJUIApM HOHBOMYMJIMK Ba MUBOYMJIMK COXalapuja MUIUIATUIWIIN OapyaMu3ra
MabaymMaup. Maskyp MukpoOmap €paamuja yiia TaHKUC aMHUHOKHCIOTalap —
JU3UH, TpUNTO(aH, TPEOHUH Ba METUOHHMH MIIUIA0 YMKAPUII WYIra KYHHUITaH.

AMMHOKHCIIOTA Ba ayuTKWIApJAaH OWPWHYM HaBOATAa DHI aCOCUN O3UKa
MaxCyJIOTH, PU3K-PY3UMHU3 OYiIraH HOHHUHT O3WKAa KUWMATHHH OIIWPHIIIA
doiianaHuI MyMKHH.

OnuMiapHUHT aHUKJIAIIMYa HOHJIA OKCHJI MUKJIOPH YHYAIMK KYI 3Mac:
KaBrap yHujaH Taiéprnanran HoHHMHT 100 rpammmma Xxammacu Oyiaub6 6,5
rpamMmrava, OyFJIoM yHUJAH TallépiiaHraH HoHAa — 8,3 rpaMM OKcuJl OViaaw,
xoyioc. bupok, omumiap ypra €nuid KUMIMHUHT Ovp KyHnaa 450 T HOH eluIH
Typalian ojlaural OKCHJI MUKIOpU Oop — UyFu 29 rpammra sS’bHU YHUHT ypTayda
CYTKQJIMK OXTUEKWHUHT Yy4yjaH Oupura TEHr KEJIUIIMHU aHHUKJaraHiap.
[IlynuHriek, HoHAa JIM3WH, TPUNITO(DAH, METUOHUH €TUIIMAAU. YMyMaH OyFaou
HOHHUHT OHMOJIOTUK KuitMaTu 38% HM TaIlIKWII 3TCa, OKCUIIHUHT co( mapyaiaHUIINA
33% ra Tenr. Xyu1, Kauaal ycyiiap OujlaH HOHHUHT OMOJIOTHK caMapajopJIuruHu
OIIMPHUII MYMKHH?

bynna Ousra siHa OMOTEXHOJOTHK >KapafH OpKaJIM OJMHTAH JIM3UH E€plam
Ooepuiin MyMKUH. OTUMIIapHUHT TabKujyianuiapuyda: 1 T yara atura 150 rpamm
JIM3UH KYTIIUITaH1a HOHIAard OKCUJ CH(aTH KECKUH OIIUIITN aHUKJIaHTaH.

Byrnoil ynura OupruHa TaHKHC aMHUHOKHCIIOTa — JIM3MH KYLIWJITaHAaruHa
HaTWKaJap aHa IMyHJal. Arap yH TapkuOwra etumMaérrad Oapya TaHKHC
aMUHOKHUCIIOTaNIap KYIIKuica, HuMa oynaau?

Jlemak, OyFmod yHHMra TaHKUC aMHHOKHCIIOTajgapra ©Ooil  Oyiran
AMUHOKHUCJIOTAJIApHU, 3aMOYypyFJIapHH (XaMUPTYpYII) COJIMII OpKajau Ous
aMUHOKHUCJIOTAJIap TapkuOu Ba OWOJOTUK KHMMAaTH Oyiinda cyT Ba TyXyM
OKCWJUJIapura SKAH Ba MOJI TYIITH OKCWUIAPUAAH KOJHUIIMAUIUTaH HOH
MaxCyJOTJapUHUA  OJMUIIUMH3 MYMKHH. XaMUPTypyll (akaTriHa TaHKHUC
aMUHOKHKCIIOTaJIapra 3Mac, OaJKi BUTAMUHJIAPHUHT MUKAOPHU Ba cudatu Oyiinya
XaM aHda oouaup.

YMymaH, OMOTEXHOJIOTHUS Ba CaHOAT MHUKPOOUOJIOTHUSCUHUHT PUBOKIAHUIIH
dakaT Kynm TOHHAIM KAMMATIU O3WMKA WMIUIA0 YMKAPHUIITHU 3Mac, OajKkd Typiu
Xuaaru GuU3noJIOTHK (paos MoaAanap UILIad YMKAPUILI HMKOHUHU XaM Oepaiu.

by Oopama OGMOTEXHOJIOTHSI CaHOATH WMKOHHSTIApU OCKUECAHp. YIapHUHT
sHa Oup TapMOFuM YCUMIMK KOJAWKIapuaan (mox — 1mmabba, Fy3amos,
MaKKaKYXOpH TOSICH, COMOH Ba XOKa30) Ilakap Ba YHUHI YpHUHU OOCYyBYH
MaxCyJIoTiap Uiuiad YuKapuIamp.

MukpoOuosior — oJMMIAPHUHT  Taxkpuba — caHoaT CHHOBJIApU  Ba
XUCOONMAapUHUHT Kypcatummnya, 1 T. Kypyk €rounan 450 — 500 kunorpammra
eTKa3u0 makap €k Oup KyOMeTp 3UWIaHraH €FoY KUIIWFH, 1apaxT Mmapyaiapy Ba
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ytunaad sca 180 — 200 kr rava makap oauml MyMKUH. OJuHraH To3a IIakap
MOJJIaCH MHUKpPOOHMOJIOTHUSI CaHOATH YYYyH OKCHUJI MOJJalapyd adUuTKUJIapH,
BUTAMMHJIAp, CIUPT Ba OUp KaTop MOJAallap Ba MaxcCyJOTJIap UILIA0 YMKapUIIra
ApokJiu Oynaau. Xyaau 1y Wy OujiaH rIroK03aHu UIiad YMKapUIl XaM MyMKHH.
byHnna sna 6uotexHonoraap €praMura TasHaMu3.

byHUHT y4yH YCHUMJIMKHHMHT LEJUII0JIO3a CAKJIOBYM KOJJIMKJIApUTa KUMEBUU
¢ku (QepmeHTaTMB HNUIOB Oepuiaau Ba HaTwxkaga 55% rmoko3a Ba 45%
dpykTo3anapaan ubopar mapOaT onuil MyMKUH. ByHiail apanamimMa mMpUHINTH
Oyiinua OW3 ofaTliaHraH caxapo3ara TEHIJIAINO, caHoaT WYIM OWJIaH OJMHAIUTaH
JIaBJIary Makapy YpHUHA OOCHUIIIA MyMKHH.

['moko3an3oMepa3aHUHT Kamid) OSTUIUIIA Ba YHUHT KEHT KYJUIAHUJIUIIH
mIaKapi MOJJajiap UNUIad YUKApUII WyJIuaa KaTra OypWwiIdil — sCajlu.
NvmoOunuzanus KuiauHran Oy depment €pmamuma AKHI, Snonwms, axus,
dunnaHaus KaOu OUp KaTop PHUBOXJIIAHTAH Mamilakatiapia KaHJ JiaBJiarujaH
sMac, OalKky aH4ya ap30H Ba €Tapiid OyiraH XoM amé MaKKaKyXOpH JIOHMJIaH
MUJUTHOHIA0 TOHHA IIAKapJM O3MKa MaxcyJoTiapu uiuiad yukapuimoraa. 2000
WUITHUHT y3ua 3 MJIH. TOHHA TJIoko3a (pykTo3a mapOaTu unuiad dnuKapuiraH Ba
Oy >kapa€H yuyH 3apyp Oynran riroko3zanszomepasza depmentu 40 muH. AKII
JOJIIApH XAKMUA UIILTA0 YMKAPUIITaH.

ly ypuHna >bTUOOPUMHIU3HM WIMPUH TabM OepyBUM Mojjanapra Tanad
JTapakKaCUHHUHT OIMKUO OOpaéTraHIurura KapaTMOKYHMMU3.

OHIUIUKI2 OMOTEXHOJIOTHS CAaHOATH WIUPUH MOJJanap HWIUIa0 YHKaAPHII
coxacujia MyTJaKko siHTu caxuda oumokaa. by 6opana nactinabku camapaiv HIIHA
Aurnmusaunr Kentr ynuBepcutetu mnpodeccopu K. Crecu Oaxapnu, y V3
XOIUMJIapy  OWJIaH  XaMKOpJMKIa 3aMOHABUM  OHMOTEXHOJIOTHSI Ba TE€H
MYXaHJIUCITUTH yCyJulapu OWJiaH Iakapra HUcOaTaH MHHT MapTa HIMPUHPOK
OynraH OKCHJI CHHTE3 KHWJIAQJWraH I'eHHU axpaTtuO ojau Ba Oaktepusra (E. coli)
yTkazau. baktepust 0y maxcynotHu unuiad yukapa Oonutamu. [lynun abinoxuma
TabKUTIA0 YTHUIN JIO3UMKH, STHTH TPAHCTEH MHKPOO-OpTraHW3M, OJaM OpPTaHW3MU
TaHa XapopaTUaH IKOpPU Xapopataa ycubd kynasau. IIlyHUHT ydyH XaM y UHCOH
y4yH YMyMaH xaB(Ju sMac.

AliHE TakTAa OMOTEXHOJIOTHK WINIA0 YUKAPUII aMaauéTuaa KyHuaard
HIMPUH TabM OEpyBUM MaxcyjoTiap uuuiad uukapuiamokia. Acmaptram-200,0,
CreBo3un-150,0, Taymarun - caxaposzagan 3000 maporaba mmpuH Oynraxn
MaxcynoTiapaup. bymapHuHT GapyacuHu CHHTE3 KWJIyBYHM TeHJIAPU MYaK Ta€Kuacu
(E.  coli) Oakrepuscura  Tpancopmainus ~ KHJIMHTAaH Ba  caHoaTna
ot naTaHuIMOK 1.

bynpali MUKpOOpraHu3MIIapHU CaHOAT MUKECHIA KYNMAWTHUPHUILI Kyda KaTra
camapa Oepuiu TaOuMUK Xoiaup. AWHM BakTAa MaMJIaKaTHMH3Ja IaKap
MaxcyjoTura OyiraH TajaOHU KOHIUpHUIIIa Oy yCyl XKyaa ackoTaau jed
XUCOOJIauMU3.

bynaan Ttamkapu MUKpPOOHMOJOTMK CHUHTE3 WYIM OWiIaH OJIMHTAaH OKCUJ Ba
OOIlIKa O3MKa MOJJanapJaH, CYHbHU O3MK-OBKAaT MAaxcCyJoTJIapu Taiépail
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Makcaauaa (oigamaHuiIrasaa Tyjia KHAMaTIN O3UKa MILIA0 YHKAPUIITHA amalijia
YyeKJaHMarad Xaxm/a TallKuiI KWK MyMKHH.

ElMK JaBpuHM y3aiTHpMILN, KeKCaluKKada OYIAraH MyIJaTHM HMMKOHHST
Japakacusia 4y3Will, MEXHAT Ba WXXTHUMOUNM KOOWJIMATHM Y30K HHUIUIap cakiad
KOJMII MyaMMOJiapy Kyl MabHOAA OJIAMHMHI OKWJIOHAa Ba cudatiu
OBKATJIAHUIIUTA OOFJIUK.

TexHoJI0THS PUBOKJIAHUIITUHUHT X03UPTH AaBpaAaru 60CKuIHIA
OMOTEeXHOJIOTUSAHUHT POJIH.

3amMOHaBUM KAaMUSTHUHT XaéTHHU MUKPOOpPTaHU3MIIAp EpJlaMujia OJIMHTaH
MaxCyJIOTJIapu KeHT MUKEcaru (HongaTaHuIIMCH3 TacCaBBYp ATUI KuiinH. CYHTTH
numapaa «OMOTEXHOJOTHS JIeTaH SHTU aTaMa IMaiIo OYJIau, y OpKaiu Keiaud
YUKUIIW Xap XWI OYIraH TUPUK XyKalpanapaaH Typiu XU, HHCOH YYyH KepaKiiu
MaxCyJOTJIapHU  OJUII  TEXHOJOTUsCH  TabpudiaHaau. buoTexHomorus,
MHUKPOOHOJIOTHS, OMOXUMHSI, MOJICKYJIIp OMOJIOTHS Ba TEHETUKAHUHT IOTYKJIapHra
acociaHaau. SIpumM acp wirapu xo3upjaa Unuiad YUKUIl aMalu€éThra KeHr TagouK
STWITAH MHKPOOpPTaHm3MiIap Xaé€T (AOMMATHHUHT MaxCyloTiapu Oyirax
aHTUOMOTHUKIIAP, (PepMEeHTIap, aMUHOKUCIOTANIAp Ba KYNTMHA OOIIKAa KUMMaTOaxo
XY)KaJuK TperapaTiapuHd  OJMINTa KapaTWiITraH EHJIOIIYBIAPHUHT XATTOKH
acocuinapu HoMmabsiyM Oyiarad. Cyurru 20 ¥uin qaBoMuIa TypJid XUl MUIEUIAIN
3aMOypyFiap, aduTKwiap, OakTepuslapHU KYyJUlalira acoclianraH Oup KaTop
OyTyHsiaii siHTM wWNUIad YuKapuil coxalapu mnaigo Oynau. byryn Ous
MUKpPOOHMOJIOTUK CaHOAT[a XaJIK XYKAJIUTK SXTUEKIAPH YUYH Kepakiau Oyiran
OMOJIOTMK aKTUB Ba OOMIKA MOJJAJIAPHUHT TPOAYIEHTIapu cudaruga
KYJUIAaHWIWIIA MYMKUH OVJIraH TypJid TaKCOHOMHUK TypyxJjapra KHUPYBYM KEHT
JIOMpaJiard MUKPOOPTaHU3MIIap XaKu/a Cy3 IOPUTUIIIMMHU3 MyMKHH.

Mukpo6i CUHTE3 MaxCyJOTJIApUHMHI 3aMOHABHI CaHOATJAIlraH WILIa0
YUKAPWIIUIIKA Tal€piaHauTraH MaxCyJOTHHUHT TypH Ba IMIaKiura OOFIMK OynTraH
COHJIar¥ KETMa-KeT KeJaJauraH OOCKHY Ba OreparusiapaH TallKI TONTaH SroHa
OMOTEXHOJIOTUK THU3UMJIaH WOOpaTaup. BHOTEXHONOTWK TU3MMHHUHT YMyMHI
KypuHuiu 1-pacmaa Oepuiiras.

[IponynenTnapan w3nad ToOmMUIT OOCKMYWIA INTaMM, SBHU OSHT IOKOPH
MaxCyJOpJIUKKa 3Ta MHKPOOPTAaHW3M TaHJaHAAW. XO3UPTd KYyHJArd TaHJIall
yCyJulapu, SbHU cenekuus (aHu Ba  MOJEKYJISp TEHETHKa, MHUKPOO
XyXalpalapuHUHT OMOKMMECH Ba (DU3MOJIOTHSCH, TeHJAp (DAOTIUTUHU Ha30paT
KWIKII  (peryjsiiysg) KWIMII YCyJJlapd XaKujard OHHI SIHTM  OwiMMiiapra
acoCJIaHMOK/Ia; ~ TE€HETUK  aJMallMHyB  YCyJUIlapu, T€H  MYXaHJIHUCIHUTU
METOJIOJIOTUACH KYJUIAaHWIMOK/AA. DBHOJIOTMK TEXHOJIOTUS SIPATWIMIIUHUHT Oy
OOCKMYM/Ia IITAMM, STbHU POIYILIEHTHUHT MOTEHIIMAl UMKOHUSTIapy 0axoJiaHaau
Ba IIAKJUTaHA/IH.

BHOTEeXHOIOTHK TU3UMHM MAKJTIAHTUPHUIIHUHAT YHT MyXuM ($aon 00CKAYU
OYMO MpOIYNEHT XyKalpaJapHUHT YCTUPHIN (KYIBTUBHPIIAIT) PEKUMUHHA UIILITA0
YUKWl XucoOnaHagu. Ym0y HHX0SATAa Mypakka®d TEXHOJOTHK jKapaéH
XyXalpaHuHr  (QU3UOJIOTHSACK OWiaH [apTIaHran Oapya HSXTUEKIAPUHU
KOHIUPHUINKA Kepak. AiHaH Oy OocKu4YIa XyXKalpaHWHT TEHETHUK KUXATIaH
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ONMHIAH OeNrMiaaHraH WMKOHHUSTHHHM 03ara 4YWKApUIl MYMKHH Oyianau.
KynpTuBupnam xapa€Hura mpoayleHT Xyxkailpamap Xaér ¢GaonusaTd Yy4yH
doitmanu OynaraH MIApOUTIApPra HPUIIUII 3apypusTd Kymuiaaau. Onrtuman
KyJIbTUBUPJIAII >KapAEHUHUHT MYXAHJIUCIUK TabMHUHOTH MYpakkad KyI OMUIUIA
Macasia 0yub xucoOnaHaIu.

KynapTuBupnamgan  kedWH  KenaauraH  Ouompenapar  OJIMIIHUHT
*apaCHJIapUHU MacCUB OOCKUYJIApra KUPUTHIL MYMKHH, Heraku Oy Oockuumiapia
CYHITH OJMHAAWraH MaxXCYJIOTHUHI KyMalMIlM aMajira OumMpuiIMai, ¢akaTruHa
KEepakjiy TOBap IIAKIMHM XOCWJI KWIMII Makcaauia yHra HWIUIOB Oepuiiaiu.
Keitmaru Oapua OOCKMWIApHUHT acOCHMH MaKcaad CYHITH OJUHAJIUTaH
MAaxCyJIOTHH MaKCHMAI Aapakaga Cakiab KOIHIIIaH HOopat 6y1agm.’

XO03Upru MHUKPOOHOJOTHUK CAaHOAT XalK XYXAJIWTHHUHT KAMMATIA €M
MaxCyJloTJIapy, aHTUOMOTHKIAp, AMHUHOKHCIOTaldap, BHUTaMUHJAp Ba OoIIKa
OMOJIOTMK  aKTUB MOJJIAJIADHUHT  CAaHOATJAIlraH HWOUlad  YUKAPUIIMIINIa
KapaTwiraH MYyCTaKWi coxacura aiinaHau. Ymoly HIUiad YUMKAPUIIHUHT KYTI
TOHHAJIWJIMTH IOKOPH CcaMapaJopiiMKKa 3ra >KUXo3jap OWwiaH TabMUHJIAHTaH
ONTUMAaJ TEXHOJOTUK CXeMalap spaTUJIMIINHU Tanad Kuiaau. by skapaéHnapHUHT
aCOCHMHM MHMKPOOMOJIOTHK ammaparypa TallKWI KWinO, yHIa OWOCHMHTE3 XamJa
TOBap MaxcCyjJOT OJIMIIHUHT KeWMHrHW Oapya omepauusiiapy amaira OIIMpUIIaaq.
MuKkpoOHOIOTUK MaXCYJIOTHUHT Y3Ura XOCIUTH, TEPMOIAOUIUIUIY, YHHU OJIMLIAArU
CTEpWUIMK XOJaTH KOHCTPYKTHB WIUIA0 YMKApHIILIapra KyImmya 4YeKIIaluiapHu
foxmaiinu. [y ca6abiu kumMEBMIA MIIad YMKAPUII YIYH OJaTHI OVIraH )Kuxo3iap
Ky XoJulapia OHOTEXHOJIOTHMK >Kapa€HJIApHH amalira OLIUPUIL YYyH TYFpU
KenMaiiau. ABBasiamMOop, Oy yMyMaH SIHTH Ba KUMENA aHajorjapra sra Oyimaran
anmnapatiap, ssbHu OMOKMMEBHM peakTopiap (pepMeHTEpap) ra TeruiuIuanp.

MukpoOunosIoTuK KypuiManap/a KedaJuras kapa€Hiap I0KOpH Japaxaaaru
MypakkaOIuKk Ownan axpanuO® Typaau. by Qakatruna OMOKMMEBUN CUHTE3Na
Allall MYXUTUHUHI y3rapuiiura HUcOaTaH peaklMsICUHU OJIIMHIAH Ouiand
OYynMalauraH TUPUK OpPraHM3MIIAp MINTUPOK OSTUIIM OuWilaH IIapTiaHManIu.
buomacca oauIIHUHT Typiiv OOCKUWIApU/Ia UIILIA0 YUKUIAAUTaH CUCTEMAJIADHUHT
y3u Qpu3MKaBuii cTpyKTypacu Oyiinya mypakkadaup. Kynunua Oy cucremanap oup
Typiu OynamacaaH, Oy Keda€rraH >Kapa€HJIApPHUHT TaXJIWIMHU KUUWMHIAIITAPAIH.
«BHOTEXHONOIUK  Kapa€HJIAPHUHT  KUXO3JIapU » KypcH  OHMOTEXHOJIOTHUS
acocCJapuHU XamJla MUKpPOOJM CHUHTE3 MaxCyJOTJIApUHHM OJUILNra MyJDKaJlJlaHTaH
AKUXO3JAPHUHT aCOCUH TypJlapy XaKHJaru MabIyMOTJIApHU OUpiIaliTHpyBUd (paH
xucobnanagyu. MukpoOMOJOTuK MILIA0 YMKAPUIIHUHT TEXHOJIOTUK KAaTOpJIapUHU
XOCWJI KWJIAIUTaH KypwiaMalapHUHI KOHCTPYKTHB XYCyCHUATIApW, HWIIA Ba
AKCIUTYyaTAlMSICUHU YPraHUIll KyYpCUHUHT BazuQacura KupaJiu.

> Bernard R.Glik, Jack J. Pasternak Molecular biotechnology -Washington 2010.
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MukpoOuonoruk umad YMKapuIl MHUKPOOMONOTHs, O3MK-OBKaT Ba
MEIUIIMHA CAHOATMHUHI TapkuOura kupaau. MUKpOOHOJIOTUK caHoaTIa
MUKpPOOJIM CHHTE3 OpKaJd acocaH KHIUIOK XYXKalurd Y4yH MYJDKaJUIaHTaH
MaxcCyJoTJIap OJIMHAIUA. DTHI CIIMPTH, alleTOH, OyTaHoJ, epMEeHT mpenapaTiapu
Ba TO3aJaHTaH aMUHOKHCIIOTANAp KaOu MaxcysaoTiap XalK XYKaJIUTHHUHT OOIIKa
coxamapuaa Xam KyJutanwiaad. O3MK-OBKaT caHoaTuAa MHMKPOOHOJIOTHK
XKapaéHiap STWUJI CHHUPTH, BUHO, TIHUBO, CYTJIM MaxCyJoTiap, auuTKUiIap, JTUMOH
KHCIIOTacCH Ba OOIIKa acocaH O3WK-OBKATra MYyJDKaJUIAaHTaH MaxCyJIOTIapHU
OJIMIIZA KEHI KYyJJIaHwiaau. MenuiuHa caHoaTha MHKPOOIM CHHTE3 OpKad
aHTUOMOTHKIIAp, TOJUTJIIOKMH Ba OOIIKa OWp KaTrop IOKOPW TO3aJIMKKA 9ra
npenapariap OJMHAAUTaH UIUTa0 YUKAPUII TYPYXH MaBxKY/I.

XaJiK XY KaTUTHHUHT TYpJIU cOXallapd TOMOHHUJAH MaxcyJotiap cudaTu Ba
TapkuOWra KyWwiaguran Ttanabiap MabiyM Japakaga MUKpPOOMOJIOTHK HIILIa0
YUKAPUII TEXHOJOTUK pEeXaJapUHUHT XWIMAa-XWUIMTUHU Ba MOC paBUIIA,
»KapaCHJIAPHUHT annapaTypaii TAbMUHOTUHU OENTHIIai Iu.

XKuxo3napHUHT TYFpU TaHJIAHMIIKA Ba CaMapajopiid SKCILTyaTalusCcu
MabJyM Japakaja KalTa UIJIaHaIUTaH XOMallé XyCyCUsITJIapy Ba skapaéHHU 0110
OOpDUIIIHMHI  TEXHOJOTMK  pexumiapura  OoriukK.  Mukpobiu  cuHTE3
MaXCyJIOTIApUHUHT UIITA0 YNKAPWIUIIN KaTTa MUKIOPJATrd CYIOK Ba COUMITyBYaH
XoMami€ TypJiapy Xamja CUKWITaH XaBOHWHT WIUIATHIMINY OwiaH 60rmuK. O3uka
MyXHUTJIApU Ba XABOHUHT CTEPWIM3AIUSACH YUYyH HWIUIATHIATUTAH >KUX03J1ap
aoxuaa bTUOOPHU Tanad Kuiaau. AliHaH Oy omeparusiiapra MabiyM Jdapakana
dbepmeHTaIus >kapaéHIApUHUHT amMajra OMUPWINIIKN OOFiIuK. MHTEeHCHMB Mmacca
aJIMallIMHyBUTA 3Ta (QepMeHTEpIap spaTulia dHT MyXHM Macaiaiapiad Oupu
OYnraH MEXaHUK apajalllTUPUIITa KaTTa 9bTHOO0p Oepuiiaau.

Xap KaHmail MUKpOOJIM CHHTE3 MaxCyJOTHHUHT HIUIA0 YUKAPUIIUIIAIATU
MyXUM Oockuuiap OYynu0O OHOCHHTE3 MaxCyJIOTIAPUHUHI aXpaTHO OJIMHUILH,
KOHIICHTPALMSIAHHIIN Ba KyPHTHIIHIIN XUCOOIaHAIN .

MuKkpoOHOJIOTUK CaHOATHUHI 3aMOHABUU KOPXOHAJIApM MHUKPOOJIM CHHTE3
MaxCyJOTJIAPUHUHT OJMHUIIM OWJIaH TypJid XWIJAard XOMal€Hu KailTa WIIOBYU
KOpXoHajapjian ubopar. MUKpOOHOJIOTUK XKapaCHIAPHUHT XYCYCUSTIApUHU
WHOOaTra OJraH XoJijla OMOTEXHOJOTHK WIUIA0 YHKapuliapra MyJbKaJlaHTaH
MaIIfHA Ba KypHJIMATAPHUHT KIACCU(PUKALUACH Ty3HITaH (2-pacm).

Ho3uk MHUKpOOHMONOrMK CHHTE3 MaxCyJOTJIapH TEXHOJOTHUSICHHUHI aCOCH
KapaCHJIApUHU TaxJIWIIKM XamjJa KypuiMaJapyuHH XHUCOOJIAITHUHT yMYyMJAIlIraH
YCYJUIApUHUHT WNutad yukapuiaumm (Qusuka, kumE, Ouwonorus Ba OoIka
dannapauHr ¢GyHIAMEHTAI KOHYHJIApUTA acocCiaHaaud. Xap Oup kapaéHHUHT
VYpraHuiauIy yHUHT MaKpOKMHETHKacuaaH OommaHaau. byHpga Momexkyssip
napaxkana Oup-OMpHuIaH MyCTAaCHO XOJ/1a Ke4aJuraH 3JIEMEHTap >KapaCHIapHUHT

® Bernard R.Glik, Jack J. Pasternak Molecular biotechnology -Washington 2010.

’ Deniz Ekinci “Biotechnology” Croatia, 2015
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KOHyHUsATHapuaaH ¢oinananmiamu. JAuddys3us, KOHBEKUHS Ba HCCUKIUK
AIMallMHYBUHUHT ~ POJMHH ~ XWcoOra  onraH  XoJjJa  KypuiaMaiapaard
MUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT  YCHINK,  PUBOXKJIAHHWIIA  Ba  aJIMallMHYBHHU
ypraHwiaguraH  MUKPOOPTaHMU3MIIAPHM  KYJbTHBHpJAII  KapaéHJIApUHUHT
MaKpOKMHETHKAaCH KaTTa axamusatra odra. KympruBatop Xap  KaHmai
MUKPOOHOJIOTUK HIITA0 YMKAPUIIHUHT TEXHOJOTHUK CXEMacH/a aCOCHH SJIEMEHT
o0yn6 xucobaHau.

buorexnonoruk sxkapaéunga xap Oup OOCKMYHHMHT TETUIUIH armapaTypaiu
Ta@bMUHOTH OWp Makcajara, SbHU OXHMPTH OJMHAJAWTaH MAaxCyJOTHH cakjiad
KOJUINra KapaTwirad. buonpemnapatnap — Oy OHOTEXHOJIOTHSIHUHT —KEHT
WMKOHHUSITIIApUHU HAMOEH KWJIyBUM OaKTepuasi T'YHT, 3apao0iap, eM aduTKUIapH,
dbepmeHTIap, aHTUOUOTUKIIAP, OMOTUTIUIAP, MTOIMCcCaXapuIap, aAMUHOKIIIOTaIap.
broTexHOMOTUK UIIa0 YMKAPUIITHUHT MaXCyJIOTHHU O3UK-OBKAT Ba €HIUJI CaHOAT,
dbapmaiieBTHKa Ba He(dTh-ra3 CcaHOaTH, METAJUIyprusi, pe3uHa, JaK-O0YEK
CaHOATJIApU UCTEHMOIT KU IH.

byryarn kxyHma OHMOTEXHOJOTHSAIA TEXHUK TapaKKUETHUHT  acOCHI
nyHamuuuiapu anukjaanuO Oynanu. by naBpuiinaH y3mykcu3 skapaéHiiapra, 103aku
YyKypAUKIArd KyJIbTUBUPIIAIITA, OYHUKIAH aCCNTUK WIIA0 YMKAPHUINTa, MyXUTHH
TYypAH YMKUHIWIAp OWiaH M(IOCTAaHTHPYBYM MIUIA0 YMKAPHIIAAH YAKHHIACHU3
TEXHOJIOTHSTA YTUIIAND. BHOTEXHONIOTUSHUHT PUBOKIIAHUIITAATA OyTYHIIAl STHTH
HyHaMmap Typad XWJI TallyBYWIapra WMMOOWUIaHraH (epMeHTinap €xu
MUKpOOpraHU3MIIap  Xy’Kailipajapura dra  peakTtopiapiaru  OHOKMMEBUUN
KapaCHJIApHUHT aMajra OWuIM OwiaH OOfiuK. by y3mykcu3 skapaéHiapHUHT
PUBOXIIAHUIN ~ WYHAIMIUIAPDUHU  ouuO  Oepajau, KUXO3JAPHUHT  HUCOWIA
YHYMJIOPJIUTH IOKOpH oynranna KMMMaTOaxo dbepmeHTIap &xu
MUKpPOOPTaHU3MIIAPHU KYTI MapTa Ba Y30K MYAJAT JIaBOMMUJIA UIUIATHINTA UMKOH
Oepamu. buoTexHONOTHS IOTYKJIAPUHUHT WUIUIA0 YUKAPHUINTA KOPUN KWJIMHUIIN
O3MK-OBKaT, XOMAII€, KOJIOTHsI Ba SHEPreTHKa Kabu 3aMOHaBUI MacajallapHUHT
eunmura épaam Oepaau.
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Mukpo6HoIoTuK Uiiad YuKapuIgara

KVNUTTMATTANUHWHAT ACOCUU TVNITANKT

MyxutiaapHu
CaK-JIall Ba
yIapHU
MHUKPOOHOJIOTHK
SaliTa MIJIOBra

k Taiépuam yayH

Hccuknmmk anma-
LIMHYBU MYXUT-
JIAPUHU KYIUPHIIT
Ba V3aTUII VYVH

Pe3epsyapnap,
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apanawTump-
rmyam Ba

-

)
Maiganaru

ynap sa
~

T'uaponus
KypHiIMana-pu
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CMECHTEILIap

lOKopwra KyTa-pyBun
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T Hacocnap
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pHH
KyJIbTHBHPJIALI,

MYXHTJIap Ba
rasiap
CTEPUITH3ALHACH
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CTepHJUIAI Y4yH
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Ba rpagupHu

Bakyym,

COBYTHII
YpHaTrUu4Iapu

-
Tunpuprudanap,

¢uneTpnap,

TATAATTAT TAT Tan

(&

2-pacM. MUKpOOHOJIOTHK UITUTA0 YMKAPUIIIMIATH KyprIMaiap

WHokyngHTIAp
Ba 9yKyp

YCTUpHII Y9yH
(epmenTEPIAp

J

AnapaTHHHT 103a

KACMHIA
VCTUDHII VIVH

-
Asxpatu® onuui, Canoar
KOH-LICHTpJIALII, YUKUHINIAP

\ T HHHU TO3aJIaNI
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®noraropiap,
cemapa-topuap, —H
mearnuhvru
- J
~
OunbTpaap, yIbTpa- AdpoteHkiap,
(UIBTpaMoH Ba aspoubTpia
TECKapH OCMOTHK P,
VpHaTrU4Ian OHMOOKCHIJIOBY
- J
wnap,
( N
Pektudukaumo TuHanpruynap
H KOJIOHHanap . )
/ )
Kpucrammuzatopnap Ia3
YHKUHIAIAPHH
U YIUIOBYH |
A6copbepiap, \  ERIETRENF /

agcopOepap,
9KCTPAKTOPIIAD

KypUTTU4JI1ap

acocuil TypJIapUHMHT Bazudacura Kypa CuH(IaHUIITN
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onkownPE

no

Ha3zapmuii caBoJiap
TexHOoN0rrs pUBOKIAHUILIMHUHT XO3UPTH 1aBpJlard O0CKUInIa
OMOTEXHOJIOTUSIHUHT POJIH.
Mukpo6iu cUHTE3 XaKH/1a HUMaJlapHu OUJlacus.
MukpoOHOJIOTHK HUIILIA0 YMKAPHUIIT KapaCHIApUHUHT aCOCUH TypJiapHu.
KypuimanapHTHT CUH(IaHUIIIN.
BHOTEXHOJOTUSHUHT PUBOKIIAHUII UCTUKOOIIIIAPH.

DojiigagaHNIAINTaH axaduéTaap
Bernard R.Glik, Jack J. Pasternak Molecular biotechnology -Washington 2010.
1020 p.
Deniz Ekinci “Biotechnology” Croatia, 2015
Artikova R.M., Murodova S.S. Qishloq xo‘jalik biotexnologiyasi. Darslik. T.:
Fan va texnologiya. 2010. -279 b.
Xo‘jamshukurov N.A., Davranov Q.D. Sattarov M.E. Ozig-ovgat va ozuga
mahsulotlari biotexnologiyasi. Darslik. T.: Tafakkur ganoti. 2014. -175 b.
Xo‘jamshukurov N.A., Maksumova D.Q. Biotexnologik jarayonlarning
jihozlari. Darslik. T.: Tafakkur ganoti. 2014.-159 b.
Mirxamidova P. va bosh. Mikrobiologiya va biotexnologiya asoslari. Darslik.
T.: llm ziyo. 2014. -335 b.

2-MaB3y: BHOTEeXHOJIOrMK MIILIA0 YMKAPUII MAXCYJT0TIAPHU aKPATHIII,
TO3aJ1a1 KAPaéHIapu Ba OKCILIIAP, AMHHOKHCJIOTAJIAP BA OPTraHUK
KHCJI0TAIAP MILIA0 YUKAPUII TEXHOJIOTHSJIAPH, 03MKA BUTAMHMHJIAPH Ba
AHTHOMOTHKJIAP UIILIA0 YHKAPHII

Pexa:

1. Cenapanusinam

2. OunbTpian

3. Llentpudyranam

4. AMUHOKUCIOTanap Uiiad YyuKapuui;
5. Oprasuk KucioTanap;

Tasinu noopanap: Qepmenmayus, nenozacume, MUKPOOP2SAHU3M,
CYIOKIUK, (PUImp, KyIimypa, cenapamcusiiau, ouomacca, mexHoaiocux,

Xyarcaupa, promamcusiiaul, IHepeusl.

@epmeHTauMsA  KApa€HW ~ TyraraifgaH CYHI  KyJbTypaJl  CYIOKJIMKAA

MUKpOOpraHu3miiap, yiap Xaériapd JaBoMujaa XOCWi OyiaraH KwiraH
MaxCyJOTJapu, O03UKAa MYXUTHHUHT KOJJIUKJIApU, MEHOracuTeNb Ba OOIIKa XHII
SpUraH Ba 3pUMaraH MaxcyjioTiap MaBxyJ Oyiaaau.
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Makcanaaru MaxcyJaoTIapHU MUKPOOpPTaHU3MIIap O€BOCHUTA Y3lIapH KyJIbTypal
CYIOKJIMKKA YMKApUIIUIApU €KW YJIAPHUHT META0OJUTIApU KYJIbTypasl CYIOKIMKIA
SpUraH XxoJsaraa OYnuInM €KM MUKPOOPraHW3M XyXalpacu Wuujaa >KOWJaIiraH
OYJIUIII MyMKHH.

Hesipnu Gapya xonatiapaa Makcajaaru MaxcyJIOTJIApHU OJIMII YU4yH KyJIbTypas
CYIOKJIMK/IAH MHKPOOPraHu3Miiap OHOMACCACHMHM a)KpaTHIl 3apyp OVymanu.
KynbTypan CyoOKIHKAa MHKPOOPTaHW3MIIAp KOHYHHUATOATHICK, XKylda KaMm
cakinaHanu. 1 5 kyntypan cyrokiaukaa oxatna 5—10 r kb (kypyk Ouomacca)
cakyiaHagu. bynnait kam Mukaopiu ¢daszanaru GuomaccaniapHy aKpaTHO OJIMII KYTI
MEXHaT Tajllad0 KWIaJuraH TEXHOJOTUK Ba3udaiapHu KEeITUPUO YUKapaIu.
Bynapuu »sumin yuyyH OG0oCKMuUMa-O00CKMY OHOMAaccallapHU TypJd XWJl ycyJuiapia
KYIOKJATAPUIIL ~ Wyau  OunmaH wum oaub  Oopwiangu  (uioraruusiian,
cenaparcHsuIall Ba OyFIaHTUPHILI).

Nuna® yukapuin xapaHiiapuga SHEPTUSHUHT KYNTMHA KUCMHU KYI XaXMIIH
KUWMH QUITpIaHyBYM CYCHIEH3MSUIApHU KaiTa nuuiamra cap@ianaiu.

KynbTypan CyroKIuKIaH MHUKpOOpPTaHU3MJIAp XyKailpa OuomaccacuHu
QKPATUIITHU MEXaHUK (THHAUPHUIN, (GUIBTPIAII, CcenapaTcUsUlail) Ba TEXHHK
UCCUKJIMKKA (KypUTTHYJIap) aXKpaTHIL MyMKHUH.

Oxupru Makcagian kenud yuku6d Oy ycymnapaan Oupu tannananu. Taxnamiga
KyJbTypajl CYIOKJIHKAAH OMoMacca aXpaTHlll, yJapHU KYIOJITHPHUILI, MaxcCyJoT
mraknuaa Ouonpenapariap Taiépiamiga MUKpOOpraHU3MIap MHUKIOPH Ba OOIIKa
KYpCaTKUWiapu UKTUCOJIUN >KUXaTAaH XUco0sad yuKuianbd Kysaai OViran ycyiaHu
TaHJall MaKcaara MyBoOUKIUP.

Cenapauusiiam

Mukpoopranusmiap  OMOMaccacMHM  KYIOKJIAIITUPUIIAA  Cemapacusiail
ycyauaaH GoWIajaHMII, >Kyla KaTTa XaXMJIard KWWWH QUIbTpIaHaIuTraH
CYCNEH3UsJIAPHU IOKOPH TE3IMK/a KailTa nlluiall MMKOHUHH Oepajiu.

Cenapacusinam xapa€Hu ¢uoTacusiiall skapaéHura HucOaTaH KYMpoK dHEPrus
Tanad KWilagu, WIYHUHT YyYyH Oab3W XoJulapja HMKOHHM Oyica nactiab
driotacusiaim  MNDIApUHU  OoAMO  Oopuil  cemapacusuiaiml  OOCKUWIApUHU
KUCKApTUPUILI UMKOHUHU Oepajiu.

KynbTypan cymokiauk cemapacusuiall — kapa€HUIaH OJIUH  KyJIbTypal
CYIOKJMKHUHT MUBTAAWI YaWKATaHWIIA Ba TO3AJAHUIIMHUA TabMHUHIANI YYYH
JeeMyJIbTUpJIaHraH €KU Jiera3acusijlaHraH OyIIMILIY JIO3UM.

JleeMybTUpIaHUI TYpIW XWJI ycylapAaa OYIuIiM MyMKHH: MEXaHHUK
(pnoTaTopa MEXaHUK KYMUKIAHTUPUI), KUMEBUN (KUMEBHM KYNHUKIAHTUPYBYU
BocUTaNapaH (oiaananuiil) €K Tabuuil (Maxcyc aeemMyibraropiap/a).

Cenapacusnam >kapa€Hu SXJUT Ba IOKOpYM HMIUIA0 YMKApHUIL YCKyHacu -
cemaparopaa amaira owmupwiagud. Cenaparopaa OuoMaccamapHU — aXpaTHIL
MapKa3/JaH KOUyBYM Kyd TabCHpPU OCTHAA 0UO Oopmianu. CenapaTOpHUHT UIIYU
OpraHy, MYMJa MyCTaXKaMJIaHTaH aiJJaHaCUMOH TapejKajapAaH TalIKWJ TONTraH

® Bernard R.Glik, Jack J. Pasternak Molecular biotechnology -Washington 2010. 120 p.
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Oapaban xmcoOmaHamu. Tapenkamap TallKd KYPUHUIIHAAH  KOBYpFayiap
KypuHHIIUAa 0Ymu6 ymapHUHT opacuaa 0,8 MM KaaWHIIMKIA TUPKHIILIAp OYIaau.
bapa0an Ban-yk arpoduaa spkuH aiinanaau (3-pacm).

Aachitgi SuuSpemEaiyaasia

Achitgi omnsemntract
a Achitgiai komsesamtrat

3-pacM. AYUTKH CerapaTopy

CenapaTopJIapHUHT KOHCTPYKTHB KaMUWJINTH YHHHT Tapelikajapu opacujaru
TUPKHUIIUIapUra OuoMacca KOJJUKIApH Ba MEXaHMK HailuamapiaH YuKaJura
axpaTMainapra Te3 TynuO Komumu xucobnanaau. CemapaTopiapia HIILIIall
naBomuza 12 caornan 24 coatrada to3ajgamaciaH MILIANl MyMKUH, IIYHIaH KEWUH
OapabaH ounauO FOBUO TO3ATAHUIIIN 3apPYP.

DuibTpJIAIT

bab3u Oup dusmonoruk ¢aon wmoafanap wNIIAd YUKApUIIAa XyCycaH,
AaHTHOMOTHUKIIAp WNUIA0 YWKapWil OKapa€HuUIa KyJlIbTypal — CYIOKIWKIAH
MUKPOOPTaHu3MIIap OMOMAaCCaCHHU aXpaTuO ONUII Y4yH (UIbTpJaml yCYJIHAaH
dboinananunaau. YmoOy yCyJd WICMMOH, IIOXJIAaHTaH MIAKJIJard MpPOJayCEHT-
MHUKpPOOPTaHU3MIIAPHU QXKPATHII YIyH XaM XU3MaT KUJIa]IH.

OwipTpiam  kapaHM  MEXaHM3MH  KYJbTypal  CYIOKJIMKHH  DJIaKJaaH
(mapmaneBopiiv) YTKa3WIl OpKalKd KATTHK Ba CYIOK (aszara axpaTuil OusiaH
u3oxjaHaau. YmlOy TapaaeBOpiM  OJaKHUHT  Xap HMKKajda TOMOHHA
xapakaTiaHa€Tran GUIbTpIIaHAIUTaH KaTiaM TypJId XUl OocuMmra 3ra 0yau.

OunbTpiam skapa€Huga OdHT XapapakTepiu OenrunapaaH OupH  TE3TUK
XUCcOOJIaHa M, ITYHUHTJEK, BaKT Oupauruaa GuibTpiaoBUM 103acu OUpIHUTy OuiaH
oJIMHAUTaH GUIBTPAT MUKIOPHU

w, M/(M°- ¢):

nB
Wk :
)i g

OyH1a,

B-¢duntpar xaxwmu, M>; @O-pUnTpIOBUMHUHT 1032 MailI0HH, M°; T- BaKT, C.

OWIBTPIAHUTT TE3TUTH, O0CUM, KOJIUK KaTIaM KaJMHIUTHUTa, YHUHT TapKUOH,
CyIOK (pa3a EMUIITKOKIMTHUTA Ba 1Ty KaOu O0ITKa oMusuiapra OOFIUK Oyiaiu.
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OuUATpIOBYM CYIOKJIWK MKKW TEHIMKIM KaTjaM OpKajdu YTaau: KOJIUK KaTiam
Ba (UIBTPJIOBYM MapAaaeBop.

dunTpaam xapaéHUHU XUCOOJAIl YYyH CYCHEH3Us, KOJAMK Ba (UIBTPIOBUYU
TYKuManap taBcuuau oumum 1o3uM. OunbTpiaoBun napaaneBop Ba KOJIUKHUHT
KapIIWJIMK OUPJIMTH TaXpuoanap OpKaJid aHUKJIaHAIH.

KynbTypan CyloKIMKIapHU (QUIBTPIAl MUKPOOPTaHU3M-TIPOAYLEHT TYpHra,
03MKa MYXUTHHUHT MHKIOpUN Ba cudaruii tapkuOura xamja ¢depMeHTacus
mrapoutura 0eBocuTa OOFIHNK OYiaau.

[TpoayuenTnap yimuamu Ba XOocui Oyiaran OynaguraH XyskaipaBuil TapkuOura
Kypa Typau xui Oynamu. MacanaH, NEHUCWIUIMH NPOAYCEHTH KaJIWH HIUIU
nuametpu 5—50 MKM OYiraH KaJliH Wil OWJIaH Y3YH TYJIKUHCUMOH MHUCEIHM XOCHII
Oynran Kuiaau, OylapHU KyJbTypasl CYIOKJIMKIAH aXpaThO ONMII KUHWHYUIMK
TYFAUPMaUIN.

AKTHHOMHCET MHcenuiicu 3ca ronka (0,2—-1 MkM) moxiaHrad urmiap O0ynu6
yaTuim6 ketran 6ynanu. @epmeHTalys OXupuaa Ju3uc Oyaran Xyxaipagap coHU
KECKMH OIIMO KETUIIM Ky3aTWINO, HaTHXKaga KyJlbTypasl CYIOKJIWKIAa MHCETHal
Xy>Kalipanap napyajapuaad Ty3WIraH Ionka aucrnepce (ppakcusi CyCreH3usCcu XOCHII
OYynraH KUjiau.

Mucenuit  amopdau, ENUIIKOK, NIWIMMIIMK XapakTtepra odra Oyiauo
(GUIBTPIOBYM MaTepHall TEUIMKIApU Te3da TyauO Konaau. by ¢uiabTpiianyBun
KyJbTypal CYIOKJIMKHMHI JacTiad (UIBTPIAHMII JapakaCUHU OLIMpMacak
amanaa ¢GpunbTpiaad oyamanu.

KynbTypan CyOKIMKHUHT  (QUIBTPJAHUII  Japa)kacura Karra TabCup
KypcaTajuran oMuuiapaaH ovpu (GpepMeHTacus MAapoOUTHAUP: XOM ali€¢ TapKuou,
MUKIOpPYM Ba cH(aTH, O3MKAa MYXWUTH CYIOKJIUTH TapKuOuWgaru mojjanap
cakjaHuIlM, &rnap, pepMeHTacusl TaBOMWINTH Ba X.K. MacanaH, cosg yHU OuiaH
MaKKaXyXOpH SKCTpakTH Oupranukaa ¢oiganaHuica, KOJAUKHUHT KApIIUIUTH
KaMmaiunb, QUIBTPIAHUII TE3NMUTH olmaad. Maloma KynbTypan CYHOKIUKIA,
doitnananuaMan KoJral o3uka MyXUTH MOJJIaliapy MaBxXyJ[ Oyica (GUIbTpIIaHMII
cekuninamaan. depmeHTacus JaBOMUNINIUA 4y3uiInO KeTca XaM (DUIbTPIIAHMIL
Japakacura caiabOuil TabCup KypcaTaiu.

Kymunnmuk  anTHOMOTHKIApD  KyJNbTypal  CYIOKIUTHMHUHT  (QUIBTPIAHUII
JapaKaCHUHHU OLUMPUII YYYH MHUCEIHMIJIApHU aXPATHUILJAH aBBaJl MAaXCyC HWIUIOB
oepunaan. KynbTypan CYIOKIMKHUHT (DUIBTPIAHUIIMHA OIIMPUII YYyH HMCCHK
KOaryJsicus, KHUCIOTAJIN KOaryJsicus, AIEKTPOIUT CYIOKJIUTH Ba
NOJIMENIEKTPONIUTIAD OWJlaH MIUIOB OEpHIll, CYIOKIMKIa OeBOCHUTa TYJIAUPTUY-
KoaryJsiHTiap Xocwi1 Oyaran Oyauiy yuyyH QuiIbTpiiall KyKyHIapy KYIIHJIaIu.

Hcemk  koaryasinusi  —  acocaH  CyBJIM  O3MKaJa  KU3JIUMpPWITaHja
napyajaHMaiurad aHTUOMOTHKIAp Y4YyH KyJUlaHWwiaad. Y  OKCHJUIAPHUHT
Xapopar OMraHiard JeHaTypacHsCUra acocianrad. byHna GuibTpianuin Te3nuru
OKCHJIJIap KOATyJSICUSICH Ba KYWWJIMIIM XMCOOMTa aMmanra OIlaad SbHU, YJIapHU
KATTUK TapkuO Xocua OyJiraH KuiuO, KOJIJAMKHUHT (TapKUOMHU) XapaKTEepUHU
y3raptupaau. byHaa KOJAMK 3HTWII CyBCU3JIaHaAu Ba OCOH OynuHaau. byHnan
TamKapy, xapopaTHuHr ommpmiamuna  (70—-75°C)  KyIsTypan — CyROKIHK
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EMUIIIKOKIIUTH KECKWH KaMasimiin. AMMO, UCCUKJIMK OWJIaH WIUIOB OEpHUIl OXUPTH
MaxCyJOTHUHT cudaTura caaduil Tabcup KypcaTau.

Kucnoraau koaryasiumsa — »nspurmana PH kypcaTtkuuu mnact Oynranga
quAaMiIA OYNTaH aHTUOMOTHUKIIAD WIIIA0 YMKApHIIIAa KeHT KyJutaHwiagd. PH Hu
nMacaWTUpHIIIa KWUCJIOTa TaHJIANl, AaHTHOWMOTUKHM KHUMEBUW  TO3alalijaru
TanabiapuaaH KenuOd 4MKUO aHUKIaHAAW. AMMO, KHCJIOTalIMd Koaryssicus Oapua
KyJbTypal CYIOKJIUKIAPHU (PYIIBTPIAHUIIMHN SXITWIANTHN TaAbMUHIIAN OJIMANIH.
OHr SXIIM caMapajopivKKa KHCIOTATd Ba HCCUK KOATyJSICUSHU OUpraiukia
KYJUIaHTaHJa SPUILIUIT MyMKHH.

OuabTpJaam KyKyHJIapu — KyJITypajl CYIOKJIMKHHM TE3JIMK OWiaH (QuiibTpriall
yayH aManué€Tria KeHT KyyulaHunaau. KynwHua ciukatim KykKyHiap (TepiuT,
TUATOMHUT Ba Oomikanap) €ku €rod yHumaH doipananunaan. KykyHHH CyBin
cycrneH3us xoymaa GuiabTpra KyWnin0 yHHHT 1032 KHCMUAa 1-2 MM KaJIMHITUKIA
KarnaM XOcCWJ OYnraH KWJIMHAAW Ba YHAAH KYJbTypall CYIOKIMK YTKa3WIalu.
Ymly KaTlaMHUHT FOKOPHU KapIIUIUK KYpcaTUIU (UIBTPJIAHUII TE3TUTHHUHT
OILIMIIUTa UMKOH sipaTtajiu. bab3aH KyKyH TYFpUAAH TYFPU KYJIbTYpal CYyIOKJIUKKA
GUIBTPIAHUII OJIIUJIaH COJMHAIN, aMMO, Oy XosaTaa GUIbTPIaHUII TE3IUTH Oop-
nyru 15-20% omagu, Xyaaud 1y BakTJAa KaTJIamiiM XojaTiaa 3ca (uibTpJiaHUII
Te3nuru OyHnan 1,5-2 mapotaba rokopu 0ynaau. FKOxopuaa KenTupuiran ycysiap
Oapuacu 3Tapiu gapaxajaa camapaaop XucoobiaHManu.

Tyaaupruy xocuia 6yJIran KWInI ycyJau — KyJbTypal CYIOKJIUKKAa OeBOCUTa
SpUMaNIUTraH KOJIMKIIAp XOCHII OYIran KujiaJurad peareHtiap Kymuo TYIaupray
Xocun OynraH KWIWII, KOAaryjisicus YCYJUIApUHUHT KOJAMK XapaKTepUHU
XM  Ba  (QUWIBTPJIAHUII TE3MUTMHUHU  OIIUPHUIIAATA 3SHT  camapaiu
ycylutapusian Oupu xucodbnanaau. bynnail pearentinap cudartuaa CyBiM 03UKanaa
cynbdart, dhochop, moByn (€ku okcajlaT KUCIOTa) Ba OOIIKa KHcJIOTandap OwiiaH
KoJuK Xocwi Oynran kunaguran Ca, ba, de, An Ba Gomikanap Xxu3maT KWJINIIA
MYMKHH.

KyabTypan cyloK/IMKIaH OMoMaccajlapHu aJIoXuAaJgal YUYYH puiarpiaap

Nnuram  mexanusmura kypa GUIbTpiiap Y3JIHMKCH3 Ba JIaBpUA TabcUpra
OynuHagu. XapakaTJlaHyBUM Kyd XapakTepu Oyindya OOCMM Ba BaKyyMm OCTHJA
UIUIOBYH (DUIBTpIIapra OVIMHAIN.

buonpenapatnap unuad 4MKapuiyia KYMUUIUK (QUIBTpiap KOHCTPYKCHUSCH
MUCETUIIApHUA aXpaTUIll Y4yyH OapaOaHiiv BakyyMm (QUIbTpiap Ba pamKaid 3U4-
GunbTpaap KyIIaHWIA M.

Pamkanu 3u4-QuibTp un3macu 4—pacmjia akc STTUpWIrad. by yckyHa naBpuit
TabCHUP ATUILTA MYJDKaUIaHTaH 0ynu0, 60CMM OCTH/A UIIJIAITa MYJKaJUIaHTaH.

3uu-¢punbTp  opacuga  CHUKWIMO  TypyBUM  (QUIBTPIOBYM  TYKUMa
KOUNAIITUPHUIITAH, aIMAIITUPWINO TYpUIyBUM IUIMTa Ba OHp XWI YiIyamuid
pamkanapian Ty3uiarad. [lnuTa Ba paMkanap aitlanma Opycra MKKHU Hapasuien €H
TOMOHJaH pyuykajap OwnaH Tupanub Typanu. [lnmurta Ba pamkamap oi1 TOMOHJAA
»Koinamran jgodoBuHara (1) Teckapu TOMOHJA XKOMIallirad, TUIPABIUK MOciaMa
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(6) mmymxepu OOCMMHU TabCHUp OTyBUM JioOOBWHA (5) €pmammma 3ud TUPAIUO

TypaJiu.
234 5 5

\

Filtrat

Tt 4l

il

9_____

4-pacm. Pamkanu 3uu-gpunomp
1 - no6osuna; 2 - pamka; 3 - niuma, 4 - opyc; 5 - oupuxkmupyeuu 10606una; 6 -
2UOPABIUK MOCIama, 7 - Cy8HU Kymapub kaumapeud, 8 - KpaH.

Pamkamm 3wa  dunbTpna GuabTpiAaHWII Kapa€HW KyWHWJaaruda Kedaju.
Kynbrypan cyrokauk OocuM ocTuia KaHaiara Oepuiaad, YHAAH pamKamap
JeBOpUAAaru TUPKUIIUIAP OPKAIM MUKH Hylakdyanapra YyTHO UKKA paMKaHUHT UYKU
103acH Ba (PUIBTPIOBUM MaHKapagapura TyIaim.

Mucenuiinap nry Kariamjaa ynuianuO Kojaau, YHAAH cu3u0 yTraH 3puTMa 3ca
¢unbTpioBUM canb(deTka opKaiu YTHUO, IIyHJAaH KEWWH TapHOBIAp Ba KaHal
Oyiinab kpaH opkainu apukka Tymanud. Omarna OupuHuM (QUIBTPAT JTOWKACHMOH
Oynanu Ba ynap KyJbTypas CYIOKJIMK MuryBumMra xarapuianu. Kelinn tykumana
KOJJIMK KaTjaMu TyruiaHaau Ba GuinsTpimananu. llyagan kelinH GUiIbTpaT THHHUK
XO0JaTra yTaiu.

OuibTpiiaHTaHAaH KeWWH MHCenui 1oBUO onuHanu. HOBumijgan wmakcajn -
KOJJIMKKA CU3U0 YTraH >puUTMaHd OJMO Taluiam, SbHU, CU3UO YTraH spuTrMara
MUCETUIIaH YTraH aHTHOMOTUKIIAPHY TYJIUK YTUIIMHA TabMHUHJIAIT XUCOOJIaHA H.

Mucenmuii 10BUO OYIMHraHIaH KeWUH (UIBTPAAH CHKWITaH XaBO TOPTHJIAIH,
S’bHU KOJZIMKHU IOBWIIJIA WIUIATUITaH CYBHU TEIIUKJIApAAH TYJIUK YTMACIUTUTA
cabab Oynran mapyajiapHu KYTapuO CYIOKJIWKHUHT TYJIUK YTUIIN TabMHUHJIAHA]IH.
Keitun xapakaTimanyBud 1MTa cypud KyiHuiamb, miMra Ba pamkaimap 34u0
OJIMHAIM, YHJAH KOJIIWMK OyHKepra TanuianuO, QuibTpJOBYM Hyiakdamap okap
CyBJa I0BHO TaIlTaHaIH.

OunbTpiam >xkapaéHuja JOUMHUM IOKOPH OOCHM OCTHJA MIUIAITra HUcCOaTaH,
o6ocumun 0 nan 0,2—0,3 MIla 6ocumraya cekuH acta omMpuo OOpUIl PUIBTPHUHT
UIIAI CaMapaJOPIUTHHU OIIMPHUII UMKOHUHU Oepaau. OuibTpriaim xapaéHujia
OupJaH OKOpU 0ocuM Oepulll, PUIBTPIOBUM TYKUMa Ba XOCHJI OYITaH KWJIMHTaH
GUIBTPIOBYM KATIaM TEHIUKIAPUHUHT TYIUO KOJUIIMHU KEITUPUO YMKapaau Ba
bunbTpram ckapaéHu Kylna CeKMH Kewyaau. Pamkamu  3u4-QUIBTPHUHT
KaMUMJIUKIApU KYyT (PU3UK MEXHAT WYKOTHUII, XHU3MaT KUIYBYM XOAMMIIAD YUYyH
OFUP CAHUTAP XOJIATHU BYXKYIra KEITUPUIIM Ba (UIBTPJALI TE3JUTHHUHT V3
BaKTH/1a KEUMACJIUTY OWJIaH U30XJIaHaIH.
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Bbapabanimn Bakyym-GuiabTp - Y3112 BaKyyM OCTHAA MIUIOBYM Y3JIUKCH3
TabCUPHU MYyKaccamiamTupaad. OuiabTp ropuzoHTasn mnepdoparopiu Oapadan,
¢nuK GuIbTPIOBYM TYKUMaaaH noopar. (5—pacm)

Yuvish uchun suv

S-pacM. MHMKpPOOHOJIOTHK
CHHTE3/1aH MAKCAAJaru
MAaxcCyJIOTJIAPHHU aKPATHII
oocKkuuM

Suspenziya

depmenTanus KapaEHUHUHT OXUPTHU MaxcCyJoTH, MYyBO(DHUK
MUKPOOPraHU3MJIapPHU CaKJIOBUYHU KYJIbTYpall CYIOKIUK XUCOOIaHa/IH.

KynbTypan cCymokauk ofaTna Kyn COHJIM KOMIIOHEHTJIApHUHT MYpakkal
apanammvacu  Oynu0, ynapgaH — Kym4uwidrd — Oup-Ompura  GU3HK-KUMEBUUN
XyCycusTIapura Kypa sikut 0ynanu.

KynbTypan cyrokiuK y3uaa Katop 3pural MUHepai Ty3Jap, yriaeBoiiap, OKCUI
Ba OOIIKa OpraHuK MOJAJAJApHU CakjJald MOJMAUCIIEPCIN 3appadajap Ba
apajalmMajJapHUHT FOKOPH MUKAOpPHHM Tamkui 3tamu. lllyHuHraek, ymap kym
KOMIIOHEHTJIM JSpUTMarMHa 5Mac, Oalku CycmeH3us XaM xwucobOnaHaau. by
cycrieH3usiiaru gucrnepe ¢daza MUnenuid €KM MHKpPOOPTraHU3M XyKapanapuaaH
Ty3WIraH, UIYHUHT/ICK, KYMYWIMK O3WKAa MYXWUTJIApUHU CakjiIoBYd  (VH,
MaKKaXyXOpH dKCTPAKTH, KyMKacu KaOu) KaTTUK JKUCM MMapyaIapuHU CaKJIauIu.

KynbTypan CylOKJIMKHHUHT XapaKTepiu Oenruiapuad Oupyu YHUHT MakcaJaaru
MaxCyJOTJIapHU KaMm cakJamu xucoOsaHagu. MacanaH, unuiad ydukapuniia
aunTkuiap ouomaccacu 5—10% Hu Tamkui 3tca, OakTepuan npenapariap Uiuiad
yukapuiiaa 0y 1-2% nan omMaﬁz[H.g

MukpoOHOJIOTUK CUHTE3HUHT KYMUUIUK MaKCaJAaru MaxcyJloT/Iapu Typiid XUl
dakTtopmapra ummamcus Oymamu. Macaman, oOKcwuiap, o3uka Myxuta pH
KYpCAaTKUUM Y3rapuIlura, KU3IUpUIl Ba KYMUUIUK (U3UK-KUMEBHUM Tabcupiapra
yTa papaxkana cesrup OVmamu. Illy Oowmcman wmakcagmgard MaxcyloOTIapHH
QKpaTUIl Y4YyH TEXHOJIOTHMsS HWIUIA0 YUKULIa HadakaT KyJIbTypal CYHOKIHK
bU3UK-KUMEBUN XyCycHSTIapu, Oallkk, yHAA 3apyp MaxCyJOTHH CakJalu Ba
Y3rapyBUYaHIUTH XaM XHUCOOTa OJIMHUIIH JIO3UM.

bapua OuomnpenapaTiapHUHT MaxCyJOT IIAKIWHHU, YIAPHUHT OJIMHUII HYKTau
Ha3apuJaH y4 acoCHil rypyxra OyJIuil MyMKHH:

® Bernard R.Glik, Jack J. Pasternak Molecular biotechnology -Washington 2010. 950 p.
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bupunun rypyx: UWHaKTUBHpJIAHTaH Xykaiipa Owuomaccacui Ba YHHHT
MaxCyJOTJIapUHU  KaWTa MIJIalira acocliaHral Ouomnpemnapamiap  (03HKa
QUUTKWIIApH, 3aMOYPYF MUTCEIMICH Ba OOIIKaap);

UkkuHYM TypyX: MHKPOOPTraHU3M METa0OJM3MHU TO3a MAaxcCyJoTJiapura
acocyaHrad Ouonpenapariap (BUTaMUHJIAp, aMUHOKHCIOTaIap, aHTUOUOTHUKIIAP,
dbepMeHTIIap Ba OomIKanap);

YuuHUM TypyX: TUPUK MHUKpPOOpraHU3MJapra acocjaHTaH Ouompemnapariap
(YcUMITUKIIapHU ~ XUMOSJIAIl  BOCHTANIapH, OaKTepuan YFuTiaap, O3WKAJIapHU
CUJIOCTIAIT YYYH a4UTKUIAp Ba X.K.).

buonpenapatnapHUHT MaxCysnoOT MIAKIWHU TaHJAll, MaxCyJOT XYCYCHUSITHTa,
KYJUIAHWIMITUHUHT KyJaWIurura, cakjamga OuoJIOTHK (aoJTUTHHU  CaKJjIallld,
IOKJIAalll Ba TalIWIIIard Kylanmk Ba Oomkaiapra OoFnuK — Oymanu.
MuKkpoOHOIOTUK CUHTE3HMHI MAaKCaJJard MaxCyJOTJIapud MHKPOOPTaHU3MIIap
Ouomaccacusia (MHAKTUBUPJIAHTAaH €KW THUPUK XYyKaiipaap) €Ku KylabTypal
CYIOKJIMK/JIa SpUTaH XxoJij1a €K1 OYamaca Xyalipa nuuja >Kouiamrad MeTadom3m
MaxcCyJOTJIapu OYIUIIN MyMKHH.

bupuHun rypyx OuompenapartiapHd OJHMII Y4yH HWHAKTHBHPJIAHTaH
OMOMAaccaHM aXpaTuil, OuUp KaJap ONAMN TEXHOJIOTHSra acocjliaHraH Oyiuo,
KYJIbTYpall CYIOKJIHUK CYIONTHPUINO KypUTHIAIN.

MeTtabonutiapra acocjiaHraH MAaxCyJOTIapHU aXpaTUIl TEXHOJOTHSCH
MakcaaJard MaxCyJOTHUHT KyJlbTypald CYIOKIUKIA €EKU MHKPOOPTaHU3MIIap
Xykadipacu wumja Oymummra Oornukaup. JlacTiaOku xoJjiaja dSKCTPAKCHUs, HOH
JIMAIIIUHUII, a7COPOCHsl, KpUCTAUIU3acUsl Kabu ycyiap KYJUIaHUIaIu. KAYOHKU
MaxCyJIOT XyXaipa uuujia oinamral 0yica sKcTpakcus yceynuaa €Ku xXyskaiipa
JICBOPUHU Tapyanad (Ae3uHTerpacus) CYHrpa MakcaJJard MaxcyjoT aXXpaTHO
OJIMHA/IH.

Yuunuu TYPYX ouonpenapariapuHu OJTUTII yUyH TUPUK
MUKPOOPTaHU3MIIAPUHU ~@XpaTUII ycyiapu Oup-Oupuman yHUaIWK (apk
KAJIMaiian (CyIONTUPHII Ba KypHUTHII), aMMO, KyJla KaTTa KyJbTypajJapHu XOCHII
OyJraH KWINILIHY Tajlad KWIAIu.

Opatna makcaanard MaxCyJOoTHH OWTTa ycyn €paaMuja akpatuO OJUIIHUHT
amanga uMmkonuatn uyk. Iy Ooucman Oup Heua ycyuiap KOMOWHACHSICHAAH
doitrananumagm.

Hentpudyranam — Oy mMapkaziaH KouMa Kydjap MalWJOHHIIa CYIOK Oup
KUHCIM OYyJIMaraH cHCTeMalapHu axpaTuml xkapaéHuaup. lLlenTpudyranam
Maxcyc YCKyHalap — LeHTpudyragapia amaira omupuwiaad. MHukpoOuoIoruk
Unuiad YuKapuinjga neHTpudyranap cycrneH3uslapHu y3ujaa KpucTal Ba amopd
CTPYKTYpaJli MHKpOOpranusmiap, ¢GepMeHTIap, aMUHOKUCIOTalap Ba OolIKa
OMOCHHTE3 MaXCyJIOTJIApUHU TYTTaH KaTTUK Ba CYIOK (pazanapra akpaTuIa KEHT
KynaHuwnaau. Jlucrnepc cucTeMalapHUHT Xoccalapura kapad, meHTpudyraiani
Mapka3zgaH KouMa GuibTpiam €KW UYKTUPHUINL yCYJUIapy OpKalu amMaira
omMpuiIagn. AXpaTHIll ycyJlapura Moc paBuila HeHTpudyraizap GuibTpioBuu
Ba TUHAUPYBYM TypJiapra OyIuHaIu.
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TuaaupyBuN NEHTpUGYTATAPHUHT TYPIU XWJI KOHCTPYKIUSIApU OpacuaaH
CYIOKJIMK cermapaTopjapd HOMHUHHU OJITaH JIMKOMYAaCHUMOH Ba LMJIMHIPHUK
BCTaBKajapra sra, Ty3WIHMIIM Ba MIJIANIl MPUHLIMNKM Oyilmya Oup-Oupura siKuH
OynraH MalIMHAJTAPHUHT KaTTa TYpYXMHHM QXpaTUIl MYMKHH. JKHXATAaH 3ca
JABpUH Ba y3JIYKCHU3 TypJapra axxpaTuiiau.

QDunvmpnaoeuu yenmpugyzanap.

Potopn ropu3oHTan JKOWJamIraH YYKMacu MOPLICHJIM YyCyiaaa oOJaud
TaluiaHaaurat, y3nykeu3 pasuiiga unmanguradn OI'TI (TOCT 6078-75) tungaru
NyJBCUPJIOBUM LEHTpU(yTagap I0KOpH Japakafard YHyMIOPIUTH, SHEPTHUSHUHT
nacT HUCOuM capdu, FIKCIUTyaTAI[USHUHT COJIAJIUTH Ba SPUTMAIaH YYKMaHU I0BHO
TalUIall MyMKUHIUTYA OwinaH axpanud typamu. LlentpudyranapHunr ymoly Tunu
KarTuk (aza xoHneHtpamusicu 20% opTuk Ba 3appadanap karraauru 100 mMxm
OITaH CYCNEH3WSJApHU CYIOK Ba KarTHK (a3zajapra axpaTHll Y4yH
mykautanrad. @ITI tungaru nenTpudyranap 6up, MKKM Ba KYI KacKaidjaapra
oymuuanu. Axpatumi Qakropu 225 gan 600 raga Oyiaran TypJd THIT Ba
Yndammapiara neHTpudyraiap 3HT KeHr Tapkairad. 6-pacmaa OI'TI — 120 1K-1
TUIJArM UKKH KacKaajiu UEHTPU(PYTaHUHT Ty3WIUIIM Oepuiran OYynuO, yHUHT
acoCHil TyryHiapura poTop, (PUIbTPIOBYM TYCUKJIAP Ba UTAPYBUYMHUHT KaUTyBUH-
Wirapuiama Xapakar TU3UMHU KUPaIH.

Hwinaw npunyunu. Axxpanaaurad CyCIlieH3HUsl 03UKa KyBYpPH OpKaiu KaOyi
KWJIUII Ty3WIMacura TyIIaJd, POTOp TE3JIUrura sKUH Te3JIMK OuiaH EWnand
OKa/IM, TEHIJIAIITUPYBYU Ba TYIIMPYBUYM Y3yKJap opacujaH OMPUHYU KACKaIHUHT
¢unbTpiOBYM arura okuo Tymaau. Uykma snakia ynuianuO Kojaau, CyroK ¢asza
3ca 3JIaKk Ba JPEHAXIM YYacTOKJaH YTHO, LeHTpudyragaH 4ukapud ro0opuiaiu.
buprHYM KackaJHMHI KaWTyBUYM XapakaTd HATWKAaCHIa YyKMa KaTJIaMH
XapakaTCU3 WTapyBUM TOMOHHMJAH MKKMHYM KackajJ »>Jjlarura TYyIUPUIIaIH.
UyKMaHUHI MKKWUHYMA KacKajJard XapakaTJIaHWIIM Ba YHUHT  KOXYyXTra
TYIUUPWINIIK ~ OWPUHYM  KAaCKaJHUHT  WITapuiaMa  XapakaTh  OpKaiu
TabMUHJIAHAAW. BUpUHYM KAaCKaJHUHI KaWTyBUM-WIIFapHJiaMa XapakaTh KacKaj
MITOKWATA yJaHTaH TOPIICHHWHT dYaml Ba VHT TOpIUIapura MOWHUHT HaBOaTMma-
HaBOAT KenaauraH OOCMMH OpKaldu amaira omupuiagd. UYKMaHUHT WKKUHYA

A Ew

6-pacm. ®IT-120 1K-1 ukku KACKaJIH ueHTbmbyré

= B I
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1- o3ukjIaHTUPYBUM KYBYp; 2,3 — O Ba ypTa KOXyxJap; 4 — TEHIVIAHTUPYBYH
aiinana; 5 — GUIBTPOBUHN TYCUKIAp; 6 — poTOp; 7 — Bajl; 8§ — UTAPYBUMHUHT IIITOKU;
9 — ruapaBauk mwwmHAp; 10 — mydTa; 11 — xonmogunpHUKIM EF cucTema; 12 —
cTaHuHa; 13 — BuOpou3osimoH acoc; 14 — nemndep; 15 — Bubpousostop.
CUKHMIL, IOBWIMIIA Ba MEXAaHUK KypUTWIUIIM amanra owmupwiaad. Kuitun
(buUIbTpIIaHYBYM Ba KOBYIIKOK CYCIEH3USUIAPHU aXpaTUlAa KYUIaHUIAIUTraH Ky
KaCcKaJlJIi IeHTpudyrangap Ty3uIUIIura Kypa MypakkadpokK XucoOaaHau.

Tunoupysuu uyenwmpugyzanap. UYykmacu MWHEKIM ycynjga  OJaud
TallJIaHaJuraH, y3nykcus pasuiiaa uniaigurad O (I'OCT 8459-78) tunparu
TUHIUPYBUU TOPU3OHTAJ EHTpUDyTaap MUKPOOHOJIOTHK UIITA0 YUKAPHUII YIYH
OHT TMEPCIEKTHB XHCOOJaHaaW. Yap OKaBa CYyBJApHUHT (Haosi JOWKACUHU
KOHIICHTpJIAIIA XaM/la CYIOK Ba KaTTuK (azanap 3uanukiapuHuHr 200 KI/M° aH
opTUK Oynmarad dapkuaa KaTTuK (a3aHUHT XaKM Oyiinda KOHIEHTpanusicu 1 1an
40% rauva, 3appavanapu Karraauru sca 5 MkM jgadH 10 MM rada Oynran
CYCNIEH3USHM aXpaTHIlJa camMapald KyUlaHuiagud. Ymly MalluHaJIapHUHT
acocui  WKOOMW  TOMOHJapura IOKOpH  YHYMJIOPJIMK, >KapaéHJApHUHT
Y3JyKCU3JIUTH, PHEPTUs Ba TYTYHJIAPHU sicalll YUyH WIUIATUIAJAUIaH METAJUTHUHT
nact HucOui cappu xupamu. OI'lll Ttunparm ueHTpudyramapHUHT acocui
TYTYHJIApU: KOHYCCUMOH €KHM HWIMHAPUK-KOHYCCHUMOH IIaKJJard poTop, POTOP
Wyura YpHaTWIraH Ba AUaMeTpy POTOp JUAMETPUJIaH OUPO3 KUUYUK OYJraH ITHEK
Ba peaykTop. ByH/ail pOTOpHUHT acocuid Ty3WUIIM (KOHCTPYKLHMSICU) 7-pacMjia
OepwuraH.
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7/-pacm. OI'lll THNAArY HeHTpUPYTA.

boumanfuy cycneH3us 03UMKa KyByp 3 OpKajld y3aTWJaJyd Ba MapKasJaH
KOuMa Kyd TabCUpHIa poTop 7 jAeBopiapura otubd robopunagu. by epna
CYCTICH3USIHUHT KaTjamyiapra axpajdiiyg COAup Oyimaau 3WYpoK OYyiraH KaTTHK
3appadayiap poTop JAeBOpJapu SIKWHUJA WAFUINO, yraTHU almaHUII YKUTa SKUH
TOMOH UTapaau. PoTop Ba mHek aimanuin yactoranapuaaru papk tydaitnm aykma
poTtop neBopiiapu OVitna® XapakaTiaHaad, KOHYCCUMOH KHCMJa KYIIMMYa
paBHIlJIa 3U4YJIAIAU Ba oiiHanap 1 opkanu unkKapuiagu. PaHru ounamTupuirad
¢yrat oiHamap 4 opKaaM OKHUO TyIIaau, KOXyX 2 Ja WWFWIAOM Ba OKU3UO
taniaHagyd. llenTpudyraHuHr wunuiam TapTUOMHU  OWHATAPHUHT  OYMJIMIII
JapaXaCMHU Xamja pOTOp Ba IIHEKHUHT ailIaHUIN YacTOTAIAPUHM Y3rapTUPHIII
OpKaJIH OOIIKAPUII MyMKHH.
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Cemapanys yCyiaud CHUPTIIM OpakKaJlaH €M Ba O3MKa a4UTKUJIApPHHH
KOHIICHTpJIAIIZA Xamaa OMYJIbCHUSJIADHU aXpaTHIIAAa KEHr KYJIJIaHWJIAJIH.
CemapanusjaniHyd ~ KyJ/Ulall — KaTTa  XaXMAarn  KUWHH — (QUIBTPIIAHYBYH
CYCTICH3USJIAPHU IOKOPH TE3JUMK OWJlaH KaiTa MIIIaIira, MAKpOOpraHU3MIIap Ba
0,5 MKM JaH OpPTHK KaTTaJUKIard KATTHK 3appadajapHUHT QKpaJIHWIId Ba
KOHIICHTpAIUSJIaHUIIIMHY aHYaruHa >KaIajUTallITUPUIITa UMKOH SIpaTajy.

Cemapanusnan sxkapaHiiapy, camMapajgopiiird TUHAUPTUWIApJAH aHYa
IOKOpY OYJIraH KOMITaKT Ba FOKOPH YHYMIOPJIMKKA 3Ta, CernapaTop MaildHajapa
KeJagu.

Cemaparnusani kapaéHUHUHT XapaKaTIaHTUPYBYU Ky4du OYInMO MapkasaaH
KOUMa Kyd XHCcoOIaHaIu.

3appavaniapHu YYKTHPUII TE3TUTH Kyinaaru Gopmysa OpKald aHUKJIaHA U

_d'nR(p,-p.)
Pe™ 184900

OyH/a,
d — KaTTHK 3appayaHUHT TUAMETPH, M;
N — Gapa0aHHUHT alJIAHUIIl YACTOTACH, MuH.
R — 6apaban paguycu, Mm; ;
p3 — KaTTUK 3appaya 3U€INTH, KI/M",
3.
pc — CYIOK (pa3za 3UWIUTH, KI/M";
M - AMHAMUK KOBYIIKOKIHK, [1a- cek.

AMHHOKHCJI0TAJIAp HILIA0 YUKAPHUII

Kelinarn Wwmapaa XallK  XyKaJdurd Ba  MEAMCUMHAAA TYypJIHM XU
aMUHOKHCJIOTAJIap KEHI MHKECAA KYJUIAHWIMOKIA. AcCOCaH yiap OKCHIUIH
O3WKAJTAPHUHT TUMUMJIUIUTHUHYU OIIUPHUIIIA KaTTa axaMusIT kKaco ataau. bab3u oup
O3UK  OBKar Ba  O3yKa  Maxcyjlomiapu  y3uaa  aJIMallMHMaWIUraH
AMUHOKHUCJIOTAJapPHU XYCYCaH, JIN3UHHU 3Tapjyd MUKAOpAA Cakjlamauau. byHpmau
MaxcyJoTiapra MakKKaxyxopu, OyFlod, Typyd Ba OOIIKaJapHU MHUCOJ KHJIHO
KEJITUPUIII MYMKHH.

Canoat acocuja OJMHIaH aMUHOKHUCJIOTanap 03MKa TYHUMIIMJIMTUHU OLIUPHUIII
YYYH TO3a yCyijaa €Ki KOMOMHHUPIIAHTaH O03uKa TapkuOuaa Kyanunaay. LIlyauar
Y9yH aMHHOKHCIIOTajapaad Qoimgalanuin coxalapuia O3MKAHUHT YCUMITUK
OKCWJUIApU  CaKJIAIIMHU  OIIMPHUII MMKOHUSTH Byxyara kemaau. CybHUM
AMHUHOKHUCJIOTAJIADHU KYJUIall TaOMWi o3uKanap capUHU UKTUCOM KUJIHINTa 0JI0
KEJMITUHUHT WIMHNA acociapy ucootnad Oepuiras.

AMUHOKHUCIIOTAJIADHU KHUIIJIOK XV KaJIWTHJla XalBOHJIAp O3UKauja KyJulalijaaH
TalllKapy O3MK OBKAT CaHOATHJIa XaM KeHT (Qoiigalanuin MyMKUH. YJiap KaTop
MOJMMEpP XOM-allI€llap Tal€pnamiga macallaH, CHUHTETUK TEpH, KaTop Maxcyc
TOJIaJap Ba O3UK OBKAT MaXCYJOTJIApUHM KaJOKJAIl YU4yH IUIEHKAIap Tanépnamga
dolinananunagu. bab3w  Oup aMUHOKUCIOTanap €KW yJIapHU  UILIa0
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YUKAPYBUWIAPUHUHT HHCEKTHCHU] TabCUpU YypraHwiraH. MeTHOHHH EKu Y-
aMUHOEF KUCJIOTa TOPUBOP BOCUTANIAp cudaTuia KEHI KYJUIAaHUIIAIH.

AMUHOKHUCIOTANApAAH XalK XYKAIUTUHUHT TYpJId COXalapuaa KEHT
doinaaHuUmMUHN  SIMOHUST MaMJakaThd MHCONHAA SKKOJ KYpHUIl MYMKHH.
Snonusana OyTyH MamiiakaT OViin4a niuiabd YuKapuiIaaurad aMUHOKHUCIOTAIPHUHT
65% " 03WK OBKAaT WMIIIA0 YMKApuIll coHoatuaa, 18% wHu dopBaumwmkaa, 15%
WHU MEIMCUHAaa Ba 2% Typiid XuJl coxajap/a KyJUlaHWIaau. AWHHA BaKTIa KaXxOH
MUKECHT]a aMUHOKHUCIOTaJap HWIUIA0 YHKapull Wuiaura OuWp HeYa MUJUTHOH
TOHHAHU TAIIKUJI STMOK/A.

Kaxon wmwukécupa Jl-rmyramun kwucnora, Jl-nusmh,
acmaparvH Ba MIMCHH UILIA0 YMKAPUIL ATAKYH PO yﬁHaﬁﬂH.m

JJI-metnonun, JI-

AMUHOKHMCIIOTAIJADHA ~ OJIMIIHMHT  acOCMH  yCylulapu  KyHWujaruiap
XHCOOJIaHAI!:
# VCHMJIMK XOM aIIénapy OKCUIJIM TUIPOIU3ATIAPHUIAH dKCTPAKCHSIIALLL,
4+ KHUMEBHUI CHHE3;
+ YCyBuM XyXKalipanapaaH MUKPOOUOJIOTHK CHHTE3;
% MUKPOOPTaHMU3MIApIAH AXpaTuiarad (epMeHTIap €Ku MMMOOHMIUIAHTaH

MUKpOO XyXkailpangapuaan QonganaHuml.
SlnoHus MamlakaTH MHCOJIMJA AMHHOKHCIIOTaJIapHU OJHUIIHUHT KyHujaru
yCYJUIAPUHH KEITHPUII MyMKUH (1-xkaaBan):

SnoHusAIa AMUHOKHUCIOTAJIAP MILIA0 YUKAPUIN YCYJJIApH Ba OUp
umiparu xaxxkmu (1877 ii.)

AMHMHOKHCJI0TAJIAP Nuiad yukapum | vowiad YuKkapum
yCyJau XaKMHU, T/H.

AJranuH DX 150-200
ApruHuH M, X, T’ 100-300
Acnaparus Kucjaora ) 1000
Acnaparvx X, T 10-50
CutpysuH M, X 10-50
CecrenH I 1-10
Cuctun I 100-200
['mucun X 5000-6000
['myTaMuH KHCIIOTa M 100000
'uctuonu M, T 100-200
["omocepun M 10-50
OKCHUTTPOJINH ) 10-50
['myramun M 200-300
H3onericun M, T 10-50
Jleticun M, T 50-100

1% Bernard R.Glik, Jack J. Pasternak Molecular biotechnology -Washington 2010. 1020 p.
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JIn3un M 15000
MeTnoHuH X 60000 - 70000
JI-MeTHOHUH M 100-200
OpHUTUH M, T’ 10-50
deHumaIaHuH M, X 50-100
[TponuH M, T 10-50
CepuH M, T 10-50
JI-TpeoHuH M 50-100
JUI-, JI-tpuntodan X, D 100
Tuposun M, T 10-100
Bamun M 50-100
JIODA ) 0,1

H3zox: ®O-bepmenTaTuB cuHTE3; X - KUMEBHHA CUHTE3; M - MHKpPOOHOIOTHK
cuHres3; I' - ycumik XOM amé€napy Ba XaWBOH OKCWUIM THAPOIU3ATIIAPUIAH
sKcTpakcusuiam iynu opkanu; JJODA - nuokcudeHuIaIaHH.

MukpoOHOJIOTUK CHUHTE3 acocuja KYIuiad aMUHOKHUCIOTAJIapHHU OJHII alHU
BaKT/la HICTUKOOJIM Ba UKTUCOJIUIN caMapain yCcyJj XucoOJaHaau.

AMMHOKHUCIOTIAPHA  MHUKPOOHMOJIOTUK  CHHTE3JaH  Tallkapu  IOKOpUIa
KEJITUPWITAHUJICK, YCUMJIIMK Ba XaiBOH XOM alléapu cakjaraH TaOuMui oKcusuiap
TUAPOJIU3U UYIM OpKajdu OJIMII MyMKHH. By ycyn kyxHa ycymiapaaH Oupu
xucoOnaHaau. by yCylHHMHI acocuil KaMUMJIUKIApUAAH OUPU OKCUIUIA O3UMKAa EKU
O3UK OBKAT MaxcyjoTiapu cudatuga ¢GougasaHuil MyMKUH OYIraH Xom
aménapnan Qoimananwmmuanp. MacanaH, xanyouit mapkuit Ocuéna Hatpuid
MOHOIJIyMat cos mpotuaad ojquHaau. Iy kabu O6up xarop xoMm aménapaaH Oy
yCyJiJla aMUHOKHUCIIOTAJIAp OJIUII UKTUCOIUN caMapa OepMaiiiu.

AMMHOKHCIIOTaapHA KUMEBHUI CHUHTE3 KWJIMII 3Tapiid Japaxaaa camapaaop
OYu0, FOKOPH aBTOMATH3ACHSJIAII OPKAJIU Y3JIUKCU3 UILIA0 YMKAPHUIIHUA TAITKHII
3THO, XOXJIaraH Ty3WIMIUIM OMPUKMaHU OJUII UMKOHUSTUHU Oepanu. bByHaa o3uk
OBKaT OynMaraH xoMm aménapaan (QoiganaHuiagy Ba KaTTa MUKIOpIaru
MaxCyJIOTHU TamKWi1 3Taaud. bupok, KOHyHMsATHaruaek, Oy kxapaéniuap
KYMOOCKUWIN Ba Mypakkad acOo0-yCKkyHalapHu Tanald »Tagu. by ycymHuHT
aCcOCHI KaMUMJIMTH 3Ca aMUHOKHUCIOTAHUHT (paKaTTMHA PACEMUK IIaKJIMHU OJIMIL
MYMKHUHJIMTH XucoOnananu. Ilappanpaumnukiaa keHr Kymnanuiaaaurad JIJI-
METUOHUHHU Oy ycyiaa OJMII SXIIU Hyra Kyiuiras.

KeitnHru innnapaa aMUHOKHUCIIOTAIAPHU OJIMIIHUHT KUMEBUH-MUKPOOHOJIOTHUK
KOMOMHUPJIAHTaH YCYJIM KEHI KYJUIaHWIMOKIa, OyHJa JacTtiadku OupukMa
KMMEBUM peaKkCUsl HATHXKACHUJa OJUHAAM KEMMH 3Ca MHUKPOOPraHU3MIIAPHUHT
MyBOGHUK IITAMMJIAPUHUHT (PepMeHTATUB (HaoIMru XucoOura OXHpPru OOCKHUs
amaJra OLIUPUIIAIN.

AMMHOKHCIIOTaTapHA MHUKPOOUOJOTHK YCyJJla CHHTE3 KHJIMII KYIMYMIAK
MUKpPOOPTaHU3MIIADHUHT O3UKA MYXUTHJA ymI0y MaxCyJOTJIapHU IOKOpHU
Japaxaja TyIJlamura acociaHagud. MukpoopraHusmiap opacuaa FOKOpH
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Japakaja TIIyTaMUH KUCJIOTa XOCWUJ OYnraH KWJMII XYCyCHSTHra sra Oynran
KaTtop OakTepusiyiap, a4UTKH Ba 3aMOYpYFTYpJIapy MaBxKy/.

Vpraumiras KyIUMIMK MHKPOOPTAHM3MIAPHHHI IITAMMIIAPH, YJIAPHHHT
CHUCTEMATHK XoyaTura OofauK Oynmaran xoJja JI-anaHuH Ba riIyTaMUH KUCIOTaHU
Kyl MUKJIOpJAa CHUHTE3 KWIMIIM aHukmaHrad. JKyna kymnad mramMmiap 3ca
acraparuH KHCJIOTa, JICWCHUH, BaJIMH, U30JICVCUH Ba JIM3WHHM KyJa KaM MHUKIOpJa
CUHTE3 KWINILN YpraHuiIraH.

MuKkpoopraHu3MIIapHUHT aMUHOKHUCIIOTaJIap TYIUIAIl XyCYCHATH Ba TypJiap apo
KOPPEISCUICH KaTUH KYpUHUIIA OYIMai1u. AMUHOKUCIIOTA MPOTYCEHTIAPUHUHT
KyITauinru rpaMMmanduii ciopacus 6akrepusuiap 66, ynap CopitnebactepuyM,
Mucpococcyc, Aptxpobactep, bpeBubacrepuym Typkymiaapura MaHcyoaup.

JIu3uH nn1ad YyuKapui

MabiayMKu, JTU3WHHWUHT WKKH XWa onTuk (aomwmknaaru Jl-JI-mmakmmapu
MaBXKY/I:

JIu3uH oxam Ba XaliBOHJIAp OpPraHU3MHJA KATOp YTa MyXHM OHUOKMMEBUUI
byHKCHsITapHU Oaxkapaau: Xy)kaipaga KadbCHi TPAaHCIOPTH, OBKAT Xa3M KHWJIHIII
dbepMeHTIapu  CEeKPEeCHUSICHMHM Ba YMyMHH a30T HHCOATHHH  OIIMPHUIITHU
TabMUHJIANN Ba X.K.

JIM3UHHUHT ~ O3WK-OBKAT CaHOATHAA  KYJUIAHWIHMIIA  MaxCyJOTJIapHUHT
cudatuHu sSXmuiaad ymapHUHT OMONOTUK KuiiMatwHu omupanu. lllyHunraexk,
JM3UH XaWBOHJIAP O3WKACHJArd SHI TAaHKUC aMUHOKHCIOTANap XUCOOJaHAIH.
XaBOHJAp oO3WKa panuonura Ju3uHHUHT 0,1-0,4% wMukgopuaa KyIIVIUIIN
O3WKAHUHT KUMMaTMHU KECKUH OIIMpaau Ba NIy OwiaH Oupra ymapHUHT capd
OYIUIII MUKJIOPUHU KUCKAPTHUIII UMKOHUHU Oepajiu.

JIMBUHHUHT TIPOJYyCEHT-MUKPOOPTaHU3MIIApH, AYKCOTpOd OaKTEpHUSIIAPHUHT
Brievibacterium, Misrosoccum, Sorynebacterium kabu romMocepuHTa MYXTOX
MYTaHT TYpKyMJIapH XHUCOOJIaHaIH.

Poccusina mm3un mpoxycentu cudaruma Brievibakterium typxymnapunan
doiinananunaan. JIu3un npoayceHTH-ayKCcOTpod - OMOTHH, THAMHUH, TPEOHHH Ba
METHOHHWHTA Tajab4daH O0yau.

Canoar acocuja JIM3MH Ba OOIIKAa XWJ aMHHOKHUCIOTAJapHU OJHII, KaThH
PeKUMIATU ACENTUK IIApOUT, CTEPUS O3MKA MYXHUTH Ba MPOJYCEHTHUHI TO3a
KyJlbTypacuJaH ¢oiigalaHuIlHu Tanad dTaau.

JIM3UH ONMIIHUHT TEXHOJIOTHUK KapagHiapy Kyiuaaru Oockuuiap/iad noopar:

% DKMIII MATEPUAIMHMI OJIMIIL;

% 03UKa MyXUTHHH TaiépIan Ba CTEPUILIALL,

# Oapua ycKyHalap, KOMMYyHHMKalus Ba XaBOHM Taiiépmamr Xxamzia
CTEPHUILIALL

+ (pepMmeHTaIMs;

+

JI-NMM3VHHY aXKPATHILL
JKHMII MATEPUATIMHU OJIHIL
JIu3uH yukapyBud OMOKMMEBHUHM 3aBOjyIap/a SKHUII MaTepHAIMHU Tanlépiarin
JaBpU yCyJIa amaira OmupuiIagu.
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HNactnabku kynetypa [TIA (rymt nentonnu arap) KaTTUK O3MKAacHIa
npoGupkanapaa 28-30°C xapoparna OHp CyTKa IABOMHIA YCTHPHO OJIMHALIML.
Veran KynbTypanapiaH MHKPOOPTaHM3MIIAD CYCIIGH3MACH CTEPHJ CYIOK O3MKA
MyxuTura (kojpOanapra) yTkaszuiaad Ba MUkpoOuosioruk tedparruyaa (180-200
Te3/mMun) 6up cyrka maBommma 29-30°C xapopartia Yerupmmagu. ByHH OHaIMK
9KUIl Matepuanu Ae0 xaM aranagu. CYHIrpa OHaJMK SKUII MaTepualiy Tai€praiil
KoJibanapuaaH KyiabTypajap SKUIIl KoJidajapura ojidHaau, OyHaa Koiabaaaru 03uka
MYXUTHHHHT 5% MUKIOPH XaKMHIa OHAJIWK SKUII MAaTepUad CONMHAIA. JKHIII
Konbamapuga xam  kyastypamap 30°C  xapopatma | cyTka gaBOMHAA
MUKpOOMOJIOTUK TebOparrmyga ycrupuiaau. Lllynman keluH Kyl MaTepuanu
Kos0anapJaH KyJlbTypaJlapHU aepacusi XoJlaTHAa apajaliTUpuO YCTUPHIN aMaira
OIMIMPHIANUTaH HHOKyIATopra onuHami Ba 29-30°C xapopatma Oup cyTka
JTaBOMU/JIa YCTUPUIIAIN.

Exuiin mMarepualiiH{ OJIMIN YYyH O3MKa MYXUTH TapkuOu: menacca (3-5%),
MaKKaxyXopH 3KCTpakTH (2,5-3,0%) Ba o Ty3u cakiaiiau. pH 7-7,2 raya 6ynumm
HCI wvunr 20% nm spuTMacu OpKaJid TabMHUHIA0 Typuiaau. MHOKylsTopaaru
O03WKa MYXUTH TapKuOW (QEepMEHTACHOH O3UKa MYXHUTH TapKHOMTa SKUHPOK
oy 3apyp.

O3uKa MyXUTHHM Taii€pJan Ba CTePUIH3aANUSAIALT

JIu3uH TPOAYIEHTIAPUHU YCTUPUII YUYH TapKUOUAa Menacca, MaKKaKyXopu
KCTpakTH €ku OYp Ba YCTUpUIT MOJJAJIAPUHU  CaKJIOBUYM MYXUTIIAH
doiinananunaay. YTIEpOJIHUHT acocuid MmaHOacw Menacca OynuO, TapkuOuma
TEpMOJIa0MJI KOMIIOHEHT OYJIraH caxapo3a CakjIaiiui, ITyHUHT Y4yH YHH aJIOXH]Ia
crepwiiam  Tanab  aTwiangd.  Memacca  peaktopra  COJMHUO — JTOMMUUN
apamamrtupriras xomga 80°C raga xapoparaa Ku3Iupuiagy Ba 3apyp MUKIOpJIaru
caxapo3a MUKJIOPH X0cuJl Oyirad OYiryH4ya CyB COJIMHAIM.

Maxcyc yckyHiapiaru Xocuil OyiraH KWJIMHTaH Meracca SpuTMacura Tesfia
120-122°C  xapoparraua OVFHK OyF [OOOpWIagM Ba Oy XapopaT aHHK BAKT
OpajuFua yuuiad Typusaam.

O3ukKaHUHT OOIIKAa KOMIIOHEHTJIApY  apallaliTUPWING  apalaliTUPTUYId
peakTopra Kylwiaad Ba KU3AUPWIAIU, CYHTPAa Maxcyc YCKyHa/la CTEpUIIU3ACHS
XapopaTtuja 3apyp BaKT OpaTUFH/Ia YIUIAHUO KEHUH COBYTHIIAIN.

Kynuk xocun Oynran kuiyBuwiiap Oab3aH alloXujla CTepUIUIaHaIu, cabadu
ylap O03MKa MyXHTJIapura HUCOATaH IOKOPUPOK XapopaT Ba PEXKHUMJIA
CTepUITIaHAIH.

JInzun onumr >kapa€Hiapu KaTUl aCeNTUK IMAPOUTHH Tajlad KUITAHJIUTH y4yH
Oapua ycKyHamap, peakTopiiap, KOMMYHHUKacusiiap Ba (epMeHTacusra
Oepunaauran XaBo CTEPUIUIAHUINU 3apyp. XaBOHU cTepwiiam ycyiaun M-600ma
Gepwiran. YckyHamap Ba komyHuKacusuiap 135-140°C xapopatma ytkup Oyr
OocuMu ocTHAa amanra omupuiagud. byHna crepuiM3acUsSHUHT “‘COBYTHIN”
yCyluJaH sSbHU OakTepuocu] raszjnap (9TWUJEH) Ba KUMEBUM  peareHt
spuTManapuaad (bopmanauH, XJIOp CAKJIOBYM OMpHKMaIap Ba X.K.) (oiiianaHuIil
MyMKHAH. COBYK CTepWJUIall amajra OIIMPWITaHAaH CYHT KMMEBHUM pearceHTiap
KOJJIMKJIapU CTEPHII CyBJa I0BUO TallUIaHA/IH.

43



depMeHTALUA

JIM3MH TNpPOAYUEHTIIADUHU CaHOAT acocuia YCTUPHII 50-100m°  xaxmim
dbepMeHTEpIIapaa JaBpuidl YCTUPHIN yCyauaa amaira omupuiand. depMmeHTEpra
COJIMHTaH CTEepUJ O3MKa MYXUTHHHUHI 5-6 (pOM3M MHUKIOpUAArd CTEPUIT SKHUII
Matepuanu conuHaau. depmeHTEpHUHT ymymui Oanmmk Oupiura 0,75 HuU
TAIIKWAJI 3TUIIU JIO3UM. DepMeHTaTOpra SKUILIJAaH KeWHH OupaHura crepui XaBo
roboprmamu Ba 50°C xapoparrada Kusaupraagn. 1 xaxm Xaso | 11 03MKa MyXuTH
xaxkmura muaytura 0,12-0,13 MIla 6ocumaa 6epud Typunamm.

Oepmenranust kapaéuan  28-29°C  xapopaTma y3IyKCH3 apanaiiTHPHUII Ba
asparus mwapoutuaa 48-72 coaT JaBOMHUJIA JABOM STTUPUIIA]IH.

KynuknantupyBun BocHUTajap AaBpui KYmuO Typuiaau, o3uka Myxutad pH
Jlapa)kacy 3ca BaKTHU BakTu OmiaH 25% ammuak sputmacu €ku 15% VroBun xanmii
SpPUTMACHAAH KYIIUII OPKAIM MYTaAWUIAIITHPUINO Typunaau. depMmeHTanus
opaznaH 58-72 coar BaKT yTKAa4 TyraJUIaHAIHW Ba KyJIbTYypall CYIOKJIMK MakKcaaJaru
MaxCyJIOTHHU aKpaTUII YYyH KEHUHTH OOCKHUTra 1000pUIaan.

JI — JIM3UH axKpaTuil

Kynrypan cyloxkmukaan TaWépiaHummra OOFIMK — XOJMAa TYypiad  XHJ
MUKpPOOHMOJIOTHK — Npenapariap: JIM3UHHUHHI CcyloK KoHceHTpatu (JICK),
JU3UHHHUHT KypyK o3uKa KoHceHTpatu (JIOK) Ba kpuCTaJLI JIM3UH OJUII MyMKHH.
ym0y mnpemnapariap Xap XWJ ajJoXuaa TEXHOJOTHsIap acocuaa OJUHaau. 6-
yu3maaa Oapua yu xun npenapatiap: CJIK, JIOK Ba kpucrtan JU3WH OJMIN aKe
TTUPUIITAH.

Kynbrypan cyrwokmukaan 10-13% Kypyk Mojalla CakJIOBYM MHUKPOOHOJOTHUK
koHceHTpamiap (CJIK Ba JIOK) omum yuyn pH napaxacu 5,0 raga xjopun
KHCIJIOTala HOPJOHJIAIUTUPWIAIN Ba JU3UHHU Oapkapopiaamtupuil yuyH 0,15%
HATpUM OUCYNb(PUT IPUTMACH KYILIUIIAIH.

Cyurpa BakyyM-OyFlIaHTUpPHUIL yCKyHacuAa OapKapopJalITUPUITaH KyJbTypall
CyroKIuK, 35-40% KypyK MoO/aJia MUKIOpH KoJryH4Ya Oyrnantupuianau. OnuHraH
CYIOK JIU3UH KOHCEHTPATU O3UKaJapHU OOMUTHII YUyH KYJUTAHUITUIIA MyMKHUH.

Kypyk koncentpatHu (KJIK) onum yuyn cytok koHcentpar (CJIK), nccukmuk
ocTuja Mypkad KypuTrud mociamana 5-6% HamMIIMK KOTyHYa KypUTHIAIU. KypyK
O3UKa JIM3MH KOHCEHTpPaTH KyJa TUTPOCKONUK OYnaau, IMIyHUHT Y4yH
KYpPUTWITaHIJAaH CYHI Te€3/1a MOJUATWICH Komyajapaa Kajgokmam jo3uM. Cyrok
JIM3UH KOHCEHTPATUHU CYSIK YHU, 03UKAa aUUTKUJIapH, OyFI0i Kerary Ba Oomkaitap
OwiiaH OMprajvkaa KypUTUITaHAa KAYUKPOK TMIPOCKOIMK Ba COUYMIYBYAH O3MKA
JIM3UH KOHCEHTPATUHU OJIUII MYMKHH.

Kpucrann nu3uH KynbTypad CYIOKIMKIAH HOH ajJMalluHYyB YCyJUlapuiaH
dolinanannnu6 axparwiaau. Kynerypan CyroKiIMkaadH ouomMacca ceHTpudyraaii
EkH pUIBTpIIAI OPKAJIM aJTOXHIAJIaHAIH.

JInzun ¢punbrparnan KY-2 €xku Kb-411-2 mapkanu MoH alMalluHyB CMOJIacua
copOcHsITaHaIH.

HMoH anMamuMHyB KOJOHKAacH IOBHJTaHAAH CYHr Jm3uH cyBha 0,5-5,0% mwm
aMMUaK CyBHJA 3JIIOUpJaHagu. 1-2% JM3uH CakJIOBYM III0AT XJIOPHJ KUCIOTala
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pH 4,9-5,0 raua HOpaonmamTupuiaau Ba Ju3uH MuKAopH 30-50% Oynrynua
BaKyyM-OyFJIaHTHPUII YCKyHACH 1A OYFIaHTUPUTIA/IH.

Jlu3uHTa XJIOpWJ KHUCIOTa TabCHpP OJTTUPWITAHAa MOHOXJOPTHApAT JHU3WH
xocui Gynran 6yaagn Ba 10-12°C xapoparraua cOByTHITaHAa CAPFUMTHP PAHIIIH
KpUCTAIJIap KYPUHUITUHI HAMaE¢H KUJIA/IH.

MoHoxopruapaT JU3UH KpUCTaNIapyuiaH I0OKOPH Japa)xaaa To3a JTU3UH OJIHII
yUyH apanaimMaiapaH Ba paHT OepyBYM MOJJANapAaH Ky OOCKHYIN Xam/Ia dTUI
CHUPTUIAH NEpEeKpUCTATU3acHsIaIl Kabu jkapaéHIapHU amalira OIIMpHII Tajgad
ATUIIAIMN.

To3a nM3UMH 03WK-OBKAT CaHOATHAa, MEIUIMHAAA Ba OOIIKAa XWUJ Makcajjap
YUYH KYJUTAHHJIUIIA MyMKAH. KprcTamt Tu3uH KOF03 KyTHIap/a KaJ0KIaHa H.

I'myraMuH KucJI0Ta HILIA0 YMKAPUIIT

['myramMmuH  KuciaoTa  alMallMHMalJWraH  aMUHOKHUCIOTajgap  KaTopura
KUpMacaaa, yCUMIMK  Ba  XaWBOH  OKCWUIAPUHUHI  3HI  3apypui
aMUHOKHUCTIOTANIapUaaH Oupu XucoOnaHaau. Y HUHT acOCHIa OaM OPraHU3MHUHHUHT
MYbTaIUI PUBOXKJIAHUIIM Yy4yH 3apyp Oyaran kyminad ¢usuosoruk ¢aoi
OMpUKManap CUHTE3 KUJIMHIaH.

['myramun kucioTa Oylpak Ba JKurapJard Typiau XWil Oy3uJMIUIapAaH XUMOS
KWIyBuUd (akTtop OYIMO XM3MAT KWIMII KOOWJIUSTUTA Jrajgup, LIYHUHTJEK,
JTOPUTAPHUHT (HapMaKOJIOTUK TAbCUPUHU OIIUPHUIN Ba TYPIH XWJI MOJIAJapHUHT
3axapiu (TOKCHK) TabCUPUHM KaMaWTHpaau. MaHa 1IyHra acocaH y MeIUIIMHAIa
KEHT KyJamJa KyJUIaHWIau.

[ITyHuHrIEK, IIyTAMUH KUCJIOTAHUHI MOHOHATPUW TY3U - HATPUM TIIyTamMaTIaH
XaM KeHr ¢oinananuiaim.

by OupukMa kynruHa o3MKa MaxcCyJOTJIapd TabMUHM OILIUPHII, HITYHUHTIIEK,
KOHCEpBAJaHIaH MAaxCyJOTJIADHUHI TabMHUHHU Yy30K BaKT JaBOMHUAA Cakji1ad
TYpPUIIMHU TabMUHJIAWIM. Kynmumiuk wmamiakamiapaa HaTpud TIyTaMaTIaH
cab3aBoTnap, Oanmukiaap Ba TYIITIM MaxCyJOTJIApHH KOHCEpBalallga KEeHT
Kynamzaa goiianaHuiaam.

['myramMuH KuCIOTaHM WNUIA0 YMKAPHUIIHUHT caMmapajd Ba HMTHKOOJUIM
yCIIapuaad OUpH - MUKPOOHOJIOTHK CUHTE3 XUCOOIaHa N,

[myTaMuH KHCIIOTa CHHTE3 KWIMII KOOWJIMSITHTa J3ra OYiaraH MabiyM
MUKpPOOpPraHU3MIIap Opacuja HIUIa0 YUKApUIIl axaMusaThra sra OyiraHnapu
Misrosoccum Ba Brievibacterium typkymura maHcyo OakTepusiap XHCOOJIaHAIM.
Ymby kuuuk, rpamMmmycOar, aillaHaCUMOH €KUM OBAJICUMOH OakTepusuiap crieCu(puK
XyCyCcHUsITUTa Kypa OMOTHH €KUM THAMUHTA Tajlab4yaH Oyiaaumnap.

['myTaMuH KHUCIOTaHM CAaHOAT acocuaa MILIA0 YMKAPUIIHUHT JIM3UH HILIA0
YUKapUIIIard kadu kymiad yMyMuil TEXHUK sKapaHIapy MaBxy/Il.

VYnap Kyhinnaru 60CKU9IapaaH TalTKWI TOTaH. KU MaTepUaTMHU OJTUIII,

* 03MKa MyXHTH Tal€piall Ba CTEPUILIALL;

+ (pepmeHTaIHS;

* KPHCTAaJLI XOJIark MOJIIaHH aKPaTUO OJIMIIL,

+ KypHUTHII, KaJOKJall Ba ypalll.
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['myramMuH KucinoTamap OJUIN Y4yH Yriaepoj MaHOacu cudaTuaa TIHKO3a,
caxaposa, Kpaxmaj TUIpOJu3aTiaph, Mejlacca Ba TUAPOJ XU3MAT KUIHIIA
MYMKHH. YTJEBOMJIapAaH TallKapu XoMm-amé cudaruaa yrieBoaopoiap (MeTaH,
9TaH, HeDTHUHT H-TIapaduHIapH), NIYHUHTACK, CHUpKa, (Pymap Kuciotajap Ba
Ool1IKa MaxcyJoTiaapaad ¢poiganaHuIl MyMKHH.

O3zuka Mmyxutuga a3otr MmanOacu cudaruna 1,5-2,0% muknopuga MoueBHUHAIaH
doiinananunagy, amMMo KyI MHUKIOpJa COJMHMAcAaH Tanald Japakacujia
KyIImiaau Ba OyH/la O3UKaHUHT MoueBuHa cakiamu 0,8% maH omub KeTMacauru
no3uM. KynuHua mMoyeBuHara kymumya cudaruia a3oT MaHO6au OyiaraH aMMOHUN
cynbar Ba ammonuii xnmopun 0,5% raua €k aMMHAKHUHT CYBIM JpUTMACU
XONUAa KyJUTaHWIAH.

O3uka MyxuTHga KyJbTypaJapHUHT MYBTaAWI YCUO PHUBOXKJIAHUIIMN YUYH
10371aH €ku VHIaH Oup (ousz xucobuaa Kajiuii, MarHui, MapraHec, IIYHUHTJEK,
o3uka MmyxuT pH naun mytagunamtupui (7-7,2) 6yp Ky 3apyp Oynanu.

['myramuH KuciIOTa OMOCUHTE3MHU OIMpYyBUMiIap cudatuga OMOTHH, THAMUH,
0ab3u OMp aHTUOMOTHKIAP (IMEHECWJIMH, TETPACUKIMH), COUPT Ba CUPT (aoi
MOJJIajiap TabCUP ATHUII XYCYCUSITUTA 3ra. AMMO, OMOCTUMYJIATOPJIAP MUKIOPUHU
KaTH paBulIZa Ha30paT KWJIUII JIO3UM OYyJaau. YyHKU YJApHUHT FOKOpPHU
Japakalld MUKIOpU MacajlaH, OMOTUH OMomacca YCUIIMHU TE3JalITUPAId aMMOo,
TIIyTaMUH KUCIIOTa YNKUIIIMHY [TaCAUTUPATIH.

DKM MaTePUATHHHU OJTUIII
OKHII MaTepuajJMHU OJMII OJAMM Jaboparopusi IIApOUTHAA amaira
omMpHIanu: JacTiad mpodupkanapia, CyHra kombamapia MHKPOOHOJIOTHK
TeOparruyja KGI/II/IH 2-5° XaskMud SKuIn hepMeHTEpIapr/Ia YCTHPHIAIN. Y CTHPHII
XxapopaTu 28-30°C, o3mka myxutu pH napaxacu 6,8-7,5; ycTupuIl JaBOMUNIIATH
sca xap oup 6ockuyna 24 coaT 1aBOM dTaau

DepMeHTAUASA

CDCpMeHTaIII/IH 50M° XasKMIIH epmenTEPIa MHTEHCHB (kazian) adpauus Ba 28-
30°C xapoparia omb GopriIagu. Y CTHPHII JaBOMUIIAIH 2-3 CyTKara 4y3uiIai.
By BakT opanuruia o3uka Mmyxutuaa 50 r/i raya riyraMuH KUCI0Ta TYTUTAHAIH.

Kynbrypan cyoxnmukaan O6uomacca ¢uibTpiam €k HeHTpudyraigam opKajiu
aXpaTud OJMHAIM, KyJIbTypall CYIOKJIMK 3Ca BaKyyM-OyFJaTHII YCKyHacuuaa
Oyrnantupunaau. Kpucramnmzanusgan KeWUH TIyTaMUH KHCIOTa aXpaTuiajiu.
bynaa To3apok MaxcyloT OJHMII YYyH OJaTAa KaiTa KpuUCTauTM3alysIanl
KYJUTaHWJIaIU.

KynTtypan cyroxknmuknaH riayTaMHH KHCJIOTAaHW QXpaTUIl YIYH HWOHAIMAIIUII
yCyJIM XaM HIuIa0 ynkapuiran 6ynuo, oynaa KY2-cMmonacuaa copOuusiianam.

CMmomnara copOcHsiiaHTaH TIyTaMUH KUCTIOTa IOBIIITAHIaH CYHT KoJoHkanaa 0,5-
5,0% nu ammuakiu cyBaa smoupiaaHagu. OnuHrad smoat $aosi KyMHUpJa UILIOB
6epunany Ba 40°C xapopaTiin BakyyM OCTHAa XaXMH 3-5 Maprarada KamaiirHdaa
Kytontupwiaau. Cynbgar kuciotagaa Hopaounamtupuiarad (pH 3,2 raua) spurma
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0
4°C  xapopaTtraya COBYTWIaaAd Ba  OyHIa  TJIyTaMHH  KHACIOTAHWHT
KpUCTAUIM3AIMSJIAHUIIIA ~ aMalira  OIlaJM. KahWTa  KpUCTAJIM3allUsJIaHTaH
MaxCyJoT/ia acocuit Mojiia (TiryTaMuH Kuciiota) 99,6% Hu Talkua 3Tajau.

Opranuk KuCJI0TAJAP HILIA0 YMKAPUII

MuUKpoOHOJIOTUK CUHTE3 OpKajdd TYpAW XWUJ OpPraHUK KHUCJIOTajgap: CHUpKa,
JUMOH, SIHTap, WTAKOH, TJIFOKOH Ba OOIKA XWJ KHUCJIOTaJapHHU OJIMII MYMKHH.
VYnapnan o3uK-0BKAT, papMaTCeBTHUKA, KUMEBHI, EHTHJI CaHOAT Ba OOIIKA TypJv
XWJT AITa0 YUKAPHUII CaHOATIApHIa KEHT KrutaMm/ia (honJaTHIIau.

MukpoOHOIOTUK CHHTE3 OPKAJIM OJIMHTaH JIMMOH, CHPKa Ba CyT KHUCIOTaJIapu
AHAHABUM O3MK-OBKAT WNUIA0 YHKApHUIIAa KEHT KYJ/UIAHWIaad Ba KUMEBUU
CUHTE3JIAII Wriira HucbaTaH camapaliipoK XUCOOIaHa Iu.

Ymby KUCIOTaTapHUHT TPOAYIIEHT-MUKPOOPTaHU3MIIapy OakTepusiaap, MOFOP
3aMOypyFiapu Ba auuTKuiaap xucoOmanamu. Cupka Ba JHMOH KHCIOTa
CHUHTE3JIOBYM  MPOAYLIEHT-MUKpPOOpraHu3Miap a’pobnap xucobmanamu. Cyr
KHACTIOTAaCHHU 3¢a AHA’POO MUKPOOPTaHU3MIIAP XOCHII OYJIraH KUJIa/Iu.

Mukpoopranusmiap ymdy KHCIOTalapHU U3IapuHU OeroHa MUKpoQIopaaaH
XUMOSI KHJIWII MaKcaauJa CHUHTE3Nalauiap, UIYHWHTIEK, YIJIEPOJHH 3axupa
cudaTuaa CHHTE3 KUJIaau JeTaH Hazapusuiap MaBXy/.

Cupka KHCJI0TAa HILIA0 YUKAPUII

Cupka KHCJI0TAa — PAHTCHU3, YTKUP XUUIM CYHOKJIUKAUp. ONIXOHa cHpKacu
(cupKa KUCJIIOTAaCHHHUHT 5-9% JIM CyBJM 3pUTMacH), cupkaiu sccencus (70-80%),
CyBCcH3 €KH My3Jarwiran cupka kucinora (98-99,8%) xomupmarm cupka
KHUCIIOTAJIApU MaBXKY/I.

Acemobacmep TypKymMUTa MaHCY0 CHUpKa KUCIOTAIM OakTepusjiap JSTHI
CIOUPTUHU OKCHUJJIA0 CHUpKa KUCIOTAa XOCHUJ OVJIraH KWJIMII XYCYCHSITUTa Srajup.
OTUNT COUPTHHUHT OKCHJIAHUIIMHHA aJTKOTOJIOKCHIa3a (PEpMEHTH KaTaJIU3JIaiIu.
Peakcus TeHriiaMacuam Kylumarnda 31 MyMKHH:

CH,CH,,OH M)CHBCOOH +H,0+490x/

CaHoar mapouTuga CUpKa KUCIOTaHH MUKPOOWOJIOTHK CHHTE3 KWJIHII, CHpKa
KUCTIOTadM  OakTepwsUlapHH  CYIOKJIWKIA  Y3IyKCHU3  UCTHPHUIN  YCYJIHJIaH
¢oiinananu0, KeTMa KeTIMKAard QepMeHTEpIap OupUKMallapuaa amanira
OTIIUPHUIIAIHN.

Cupka KucioTa WNUI0 YUKAPUIITHUHT TEXHOJIOTHK KapaHIapu Kyluaarua
acocuil OOCKUYJIAPHH TAIIKWJI ATaIH

1. Exuw mamepuanunu onuui;

2. Xom awénapnu maiiépaaui;

3. Depmenmamuyusi;

4. Taiiép maxcyiomuu muHOUPUWL 84 KyUulL.

WNnura® yukapumiga cUpka KHCIOTadd OaKTEpHsUIADHUHT HMKKH XU TYPH
Bacterium Schtzenbachi Ba Bacterium survum xuinaaumazm.

DKHUIl MaTepuaIHKM JjJabopaTopusiaapia CHpKa KHCIOTadu OaKTepUsIapHH
CYIOK O3WKaja KoJjibanapaa, MUKpOOHOJIOTUK TeOparruyaa, cunrpa 30 J1. Xakmiu
naboparopus pepmeHTEpIapUIa UCTUPUO OJTUHAH.
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Cupka KHCIIOTa OJIUII YYyH XOM amé€ cudaTuaa 3Tuil COUPTH, PeKTUDUKAT EKH
To3anaHran &€rmad ¢oigananunagu. Cupka KUCIOTaIM OaKTepUSsJIApHUHT Xa€T
baonusITH O03MKAa MYXUTH KHUCJIOTAJIUTUAr OOFIMK Owiagu. YIApHUHT SIXIIU
PUBOXJIAHUIIN Y9yH MybTaawi pH kypcatkuuu 3,0-3,2 opanuruia Oumnaiy.

depmeHTaTiMs  Kapa€HM dca  OemTa KeTMa  KeTHMKAAa  OMpPUKKaH
(dbepMmeHTaTOpIap/laH TAIIKWJI TONraH Oarapesa amaira OlUpUiIaan.

Xap Oup yckyHa apanamTuprud, OapOorep Ba Oypama (CHHUpaICUMOH)
WCCUKJIMK aJMaIlITUPyBUKJIap Omiad TabMUHIaHraH. bupuaun Gepmentépra, 3T
CIIUPTU Ba CUPKA KUCJIOTAHUHT YMyMUM MUKIOpU 6,4-6,7% HU TallIKWJI 3TaIUTaH
03WKa MYXUTH Ba CTEPUJ XaBO y3JIyKCU3 OepUiIa/id Ba KU MaTePUad COJTMHAIH.
bynna cupka kuciotanu OaKTEPHsUIAPHUHT KyJa T€3 PUBOXIAHUIIMA YUyH KyJan
mapouT spatwianu. bupunun pepmentép Konran O6apya kenHru GpepmeHTeépiIap
y4yH CHpKa KHCJIOTaIM OakTepusuiap TeHepartopu xucobnanamu. lllyHuWHTIEK,
OyHIa cupKa KUCIOTAaCHAa STHII CIUPTUHUHT OKCHUJTAHUIITN amMalira OIIajIu.

Kynrypan cyroknuk 6up pepMeHTEpAaH UKKMHYU (DEPMEHTEPTra XOCHII OYIraH
KWIMHTAaH XaBo OocuMu XucoOura yszaTuiaaau. Xap Oup QepmeHTEp yKCyc
KHACTIOTaza ATHJI CIUPTH ’Kalajdl OKCHIJAHUIIM YYyH MIApOUT sApaTud Oepaau.
3apyp OwiraH CUPT MUKIOpH OWIaH TabMHHJANI YYyH WKKWHYW, YYUHYU Ba
TypTUHYH ycKyHanapra 40% v 5Tua COUpTH KyLIWIaaq.

Xapopatr Ba a’paTius Kaaauuru oup QepMeHTEpIaH MKKMHYMCHIa yTraHja
nacaiin6 Gopamm: arapaa OupuHun (depmentépma xapopar 28°C ra, asparims
kagammra oca 0,35-0,40 m%/(M* MuH) ra TeHr Gylica, OXHPTH YCKyHAra KeIHo
MyBOGUK paBHIIIA 25°C Ba 0,1-0,15 M3/(M3'MI/IH) HU TaIIKWJI DTaqu.

Kynrypan cyrokiuk 6emmnun pepMeHTEPAaH cupKa KHCI0Ta MUKAOPpH 9% naH
kKam Ba 9,3% naH OpTUK OMIMaraH xoJijaa YuKau.

100 n. cyBcu3 stmin criuptuaad 75-90 xr cupka kucinora oinuHagu. Cupka
KHCJIOTaCH 3pUTMAcura TUHAUPUII YUyH OCHTOHHMT Ba KU OWiIMaraH MHUKIOpIa
JUMOH KHUCIIOTa KUIIWIAAW. ApanamiTupuin® OWJIMHraHAaH CUHT, TUHIUPWITaH
CHpKa KHUCJIOTa dpuT™Macu 3ud-puirpra yzaruinanu. Mzuna 9% cupka KucaoTacuHU
(olIxoHa cHUpKacu) cakjIoBYM (UITpAT TaM€p MaxCyJoT WUFWIIAJUTaH >Koura
y3aTHJIa U Ba YHIAH KyWHUO OJUII MyMKHH.

O3uKa BUTAMMHJIAPU Ba AHTHOMOTUKJIAP MIIA0 YHKAPUII

Butamunnap xap xun KUMEBUN Ty3WIMIIHTa dra OMOJOTHK aKTUB MOanap
Oynu0, ynap TUPUK OPTraHU3MHHUHT Xa€T (HAOIMATHHU TabMUHJIAIIAA MYXHM POJI
5050560201048

ButamunnapauHr OuMoJ0THK (haosuIMru 11y OmiaH OeNruiIaHaiuKy, yiap ¢aoi
rypyxiaap cudaruna GepMEeHTIAPHUHT KaTAIMTUK MapKa3u TapkuOura kupaau. by
MojIaap STUIIMACIIMTA OKuOaTuaa gepMeHTIap (aoUIMIy Mmacasjv, HaTHKaja
Oenrmnanrad (QepMeHTIap MIITHPOKUJA Ke4yaguraH OMOKMMEBHI KapaCHiap
nacasau €ku  OyTyHnail Ttyxtaiiaum. by »ca opraHusmiapaa  BUTaMHUHIAP
STUIIMACIIUTY OKMOATH 1A KUJIJIUNA KacaJUTMKIIAp KeauO yukuimra cadbad oymnanu.

MabllyMKH, MHCOH Ba XallBOH OpraHU3MJIApW BUTAMUHJIAD CHHTE3 KHJIMII
KOOWIMSATUTA 3ra SMac, JIEKMH YCHUMIMKIAp d5ca KyJlald MIapowuTaa Y3WHHHT
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BUTAMHHTA OYJITaH dXTUEKUHU TYJIHUK KOILUIAII XycycusiTura sra (Butamut by, nax
Talkapu). MukpoopraHuziap xam y3iapu y4yH 3apyp Oyiran BUTaMUHJIAPHUHT
KYIMIUWIMNTMHA  Y371apyu  CHHTE3 Kuiuil KoOwnustura sragupnap. lynapnan
KYpUHUO TYpUOAMKH, YCUMIMK Ba MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHI MIILIA0 4YHKapraH
MaxcCyJIOTJIapyu MHCOH Ba XaWBOHJIAp y4yH BUTaMHUHJIAp MaHOau XucoOaHaIu.

MukpoOuonorus caHoaTuJa UKKM XWJI 03MKa BUTAMHUH TpenapaTiapy uiiad
yukapwiaau. Tapkubuna b, Buramunu 6ynaran o3uka pudodiaBuHu Ba TapKUOUIa
b1, Butamunu 6ynran KMBb-12 npenapatu.

Buramunnap opranuk 6upukmanap 6yiau0, yIapHUHT TUPUK OpraHu3MiIap Xaér
KEUUPHUIIUIAPU YUYH aXaMUITH OeKuécamp.

O3UK OBKaT MaxCyloTiapu TapKUOWIaru BUTAMHHJIAPHU MHUKIOPU KyJa KaMm
oynrannuknapu (100 rpaMM o3yka MaxcynoTiapu Tapkubuaa 6op—ityru 10-100
MI ydpauy, Xajaoc), Xamja Te3 MapyajaHuO KeTHUIUIApUHU IbTHOOpra oJind
ylapra BUTaMHUHJAp KymuO Typuiml TaBcus dtunaav. LyHuHr y4yyH xam
BUTAMMHJIADHU CAHOAT IIAPOMTHAA HILIA0 YUKApUIl ajulakadoHJlap Wymira
KYWWITaH.

[Iyan xam TabKkumad YTHUII JIO3UMKH, BHTAMUHIAD HWINUIA0 YUKAPHUIITHU
aHAHABUW yCYJUIapW, KaTTa XaKMJIard MaxCyJOTJIapHH KaiiTa wumuamra EKd
KUMEBUM Hysiapra acociaHran OYnu0, MKTUCOMMN KaM pEHTaOeJUIMK coxa
xucobnanaau. Kelunru paBpma (YTran acpHuHTr 4-dopakiapujaH Oominal)
BUTAMHHJIAD WINUIA0 - YMKAPUIIHK PEHTA0CIUIMK SHHU MUKPOOMOJIOTHK acocra
KyWuira KUupummiau.

SnoHusAna Kyuid aHTHOKCHAAHTIAp cudaTHAa WNUIATIINO KeIUHAETTaH,
ackopbun kucnotacuau (C BuTamuH) Xocwi OynraHacu - ackopOmi-2- ¢ocdar
UNUI1a0 YUKAPUITHUHT MUKPOOHMONOTHK TEXHOJOTHICH sipatuian. Mabwiaymku, b,
Ba b, BuTtammnamapu ¢daxkarruHa THOOMETAA SMac, Oanku Oy BUTaMUHJIAPHU
MUKpPOOHOJIOTUK YCYJIJIa OJIMHTaHJIApY XaWBOHJIAP 03YKACHUHHU OOMUTHIN yUyH XaM
KEHT K}”/nnaHHJIaz[H.ll

Butamunnap - KMYMK MOJEKYJIaqu OpraHWK MoJjajap Trypyxu, Oymmod xyna
nacT MUKIOP Ja KyWId Ba XWJIMa-XWiI OWOJIOTHK Tabcup Kypcaramau. TaOuataa
BUTAMUHJIAp MaHOau cudaTHaa acocaH YCUMIHUKIAp Ba MHUKPOOPTraHU3MIIAp
XU3MaT Kwiaau. MeHaxuHOHJap Ba KoOalaMuHiap (pakaT MUKPOOpraHU3MIIAp
TOMOHHJIaH CUHTe3Mananu. Mnurad yukapum na kymiaad BUTAaMUHIAPHA KUMEBUN
CHUHTE3JIall Myiau OWJIaH OJMII OJAMHTY YPUHHU 3rajuiaca XaM, MHUKpPOOHOJIOTHK
yCyJl XaM KaTTa aMajuil axamustra ara. MUKpoOMOJIOTUK WY OuiIaH 3procTepuH,
BUTamMuH by, omHagn.

byngan Tamkapu MHUKpoOOpraHusmiap copOMTHM capOo3ara ailmaHtupuuiia
CeJIEKTUB OKCcHUJIOBUM cudatuaa doigananunaan (Butamud C oyMIa), IIyHra
yXmam BHUTAMHH KOHCEHTpaTJiapu uOuiad YuKapuil Y4yH (BUTamMuH B,
KapOTHUHOMJITIAP) MUKpOOpTraHu3Miapiad goiinananuinaad. ToBykIap Ba uyukaiap
o3ykacujaa (oiananuin yayyH OMOTHHHM XaM MHUKPOOHMOJIOTHK WY OWIaH OJIMII

" Bernard R.Glik, Jack J. Pasternak Molecular biotechnology -Washington 2010. 1020 p.
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uctukOomaup. Jynéna BurtammH wnoiad umkapyBum 40 Ta Karra caHoar
yctkypMmacu maBxkya. Lllynaman 18 tacu AKII na, 8 tacu Bronusma, 14 tacu
FapOuit sBpomama. Butamun umia® uukapumiga stakuu yYpuHHu [lBecapus
koHcepHU XodPman Jla Poue srammaiinu, xamma ButamuniapHuHr 50-70% wunu
unIad YuKapau.

Buramunnap xoccacu, yJIapHH OJIMII Ba KyJulall MacaianapuH, b, Ba bi
BUTAMMHJIAPU MUCOJIMJA KYpUO YMKAMU3.

b,-BuTaMuHN

b, — Butamunu (pubodnaBun) - Xyxkaiipa Hadac OIUIIM, OKCHILIAp Ba EFiap
CUHTE3MJa, acad THU3MMUHUHI XOJaTUHU Oomkapuil, Oyiipak ¢GyHKcUsIcHaa
UIITUPOK  3TaJAMraH KynruHa ¢epMeHTIap TapkuOura KUpaad. YHHUHT
ATUIIMACIIUTU OKMOAaTHAa KYNMHUHYA YCHIIl CEKMHJIAINO, OKCUIUIAp aaIMallnHUIINA
Oyswiagu. b, — BuTamuHura KyHaMk Tanal, >kykamap yuyyH | T o3ukara 3-4
IrpaMMHH (KpUCTaJI XOJaTAard Ipenapar), yyykagap ydyH 3ca 100 Kr Tupuk
BasHura 10-15 mMr HM TalIKWI YTaau.

b, — BuTaMUHUHM STapiI MUKJIOp/Ia MUKPOCKOITUK 3aMOypy¥Fiap, OakTepust Ba
0ab3u OMp aYUTKU TypJiapyu CUHTE3 Kuiaauaap (2-xaaBan).

2-KaIBajl.
bab3u 6up pudodaBuH cCUHTE3 KHJIAJUTaH MUKPOOPTraHU3MJIap

MuKpoopranusM-npoayceHT Pubo¢iaBuH YHKHIIH, MI/JI
Cnoctpuanym aceToOyTimcym 97
MiicobacTepuyM cMermMaTuc 58
Miicocanauaa pudodaaBruHa 200
Cannuna dhnasepu 567
EpemoTxecnym ambitnu 2480
Ambitnu roccinun 6420

(EconomuC mucCpobuosorii kurobumas, 1978, 2 . 312 Ger)

B, — BuramuHMHM OuWp Kamap MaxCyjiaop CHHTE3 KWJIAIUTaH MHKPOCKOITHK
3aMOypyF Oynub, KynbTypan cyrokiaukaaru 1 r kypyk moamgaga 6000 Mkr rava
pubodnaBun Xocwi Oynran Kwiaau. O3uka npemnaparu 0ynran b, — BUTaMUHUHM
UNuIad YMKAPUHUHT MHKPOOMOJIOTHMK TEXHOJIOTHSCH J>KyAa onamuid Oymmob, y
Kyiugara 0oCKA4iIapaaH noopar:

% DKUII MaTepHay OJIHUIIL;

+ @DepMeHTals;

*+ KynpTypan CyroKIMKHY OyFIaHTHPHIIL;

+ KOHIEHTpaTHN KypUTHIILL.

MHUKpOOpraHu3M-poayleHT cudartuaa KYIUHYAa MHUKPOCKOIUK 3aMOYpyFu
Kymanwnagu. O3uka Myxutd Tapkubuau 1-3% yrimeBoanap (Tiroko3a KHEMH,
Menacca €kM rugapod), 3-8% MakKKaKyXOpu HKCTPaKTH €KUM aYUTKU aBTOJMU3ATH,
a30T MaHOacu (aMMOHHI HUTpAT), MUKpOeJeMeHTIap, 0ab3u OMp BUTAMUHIAP Ba
AMUHOKHCIIOTAJIap TAIIKUII STaIH.
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KynbTypanapan QepMeHTépIapaa CyloK 03MKa Myxuthaa ycrupuur, 28-30°C
Xapopatria, JOMMUM apanamrtupuil Ba aepacusiga 80-84 coat maBomuaa oymb
oopunanu. GepMenTtacus Tyrarad KyJibTypal CYIOKJIMKKA UCCUKIMK OWJIaH UIILIOB
Oepwiaiu Ba BaKyyM oOcCTuIa OyFiaHTUpuiagu, OyHnma Kypyk moana 30-40%
HAMJIMK Cakjalld JI03uM. byFlnaHTHpuiaran KOHCEHTpaT Mypkad KypUTIU4
MociaamManaa KypuTwiaau. O3uka mpenapatd Oynaran B, BuTamMuHu TYKCapuK-
KopamTup panraa 0ynu6, Hamuuru 10% pan kyn Oynmaiinu. Tait€p npemnapar
tapkuouaa 10 Mr/r nan kam 6ynmaran b,—Buramunu, nmryHuHr ek, 6omka B rypyx
Butamunnapunu (by, bs, bg, b12) Ba HUKOTHMH KMCJIOTaCUHM CaKJIalIu.

b ,—BuTAaMHNHMN

[Tomumep Oynmaran OupukMmanap wuyuaa BuTamMuH by, 3Hr MypakkaO
ty3uwinuira sra. by a—(5,6—nmumernnden3nMuaa3on) kodaaaMuICHaHn].

Tabuatna b;, -BUTaMMH Ba YyHra KapJoll KOPpaHOUJ OUpHUKMaJapHU
MHUKpPOOpTraHu3MIIap XyKaiipacuja XaiBOH Ba alipuM YcumiMkiapaa (Hyxar, JoBHUs
Oapru Ba Oomrranap) Tonuiarad. JlekuH, ButamMmuH by, HU 10KOpH Ycumumkiapaa
ydpalld OXMpHUrauya aHUKJIaHTaH »sMac. AYUTFM 3aMOypyFd Ba MHUCEIHAl
3aMOypyFiIap KaOu TyOaH 3yKapHOTJIap KOPPUHOUJIAP XOCHJI OViraH KHiIMaiiu.
XalBOH OpraHU3MHU MYCTAaKWJI BUTAaMHUH CHUHTE3 KWIMII KOOWIMSATUIA 3ra sMac.
[Ipokapuotnap wuuuga KOppUHOUJIAp OMOCHHTE3 KWIMII KOOWIMATHUTA OdTra
Oynrannap KeHr tapkairad. Propionibacterium typkymu Bakwuiapu BUTaMuH bByp
HU ¢aon uiiad yuKapaiu.

[Iponmon kucnoranu OakTepusiapHu Tabumit mrammiapu 1,0-8,5 wmr/n
KOpPpUHOUJIAp XOCHJ OyiraH Kuiuil Koownusitura osra, [lLmmepmanuun M-82
HOMJIM MYTaHT OJIMHTaH, Oy MYTaHTHHM YCTUPHUII OpKaiu, 58 MI/J raya BUTaMUH
OJINHAH.

Propionibacteriaceae onnacuHHHT OOIIKa BaKWJIApH XaM OOPKH, yJIap BUTAMHUH
B, HM Xyxkaiipaga kyn MUKAOpAa TyIUiam koowiustura sra. by aBBaiom 6op
sybactepuym aumorym aup (Butyiribacterium rettgerii).

ButamunHu cuHTE3n0BYM cudaTtHaa KYyNn aKTMHOMHUCETIApPHU BaKWILIApH
aMaJiuii axaMmusTra ara. Xakukuid ButaMuH B, Hu Oup Kanua Mmukaopaa Hocapaua
pyroca cuHTesnaiau. Myrtacusi Ba Tanmam iynu Ounan H.pyraca HUHT MyTaHT
IITaMMHU OJIUHTaH, y 18 Mmr/in raya Butamun Bi, Tymmaiinu. @aon ButamMuH uiiad
yrkapyBumiap MiSromonospora TypkyMH BakWUIapU HUYWAA XaM Ky3aTHITaH.
FOxopu ko0OonmaMuH CHHTE3JOBUM (DaoJIMKra METAaHOTeH OakTepusiap 3ragup,
macanan: Methanosarsina Gapkepu, M.vasuolata Ba galofil Typaunr aiipum
mramMmmiapu Merhanococcyc xanonxuiyc 16 Mr/i jan OpTUK KOPPUHOMUTApHU 1
rpaMmMm Ouomaccajga cuHtesdnanau. Butamun by, Hu ¢daon unwad yukapyBuuiap
psevdomonadada xam Mabiaym, Oyimap wyuaa OoOIIKanmapura HucOaTaH SIXIIH
ypranwirad mrtamm Ps.denitrifisans Mb-2436-myTanT, MyTaau/UlaHTaH MYXHUTaa
59 Mr/n rda KOppUHOUJ XOCWJI Oynran Kuiaau. by mrammaan ButaMuH by, Hu
caHoat mapuotuaa ojum AKII pa #ynra kyiunaran. KoppuHouaiapHu
Rhodopceydomonas palustris, dototpod mnyprnyp Oakrepusutap Phodobacter
sphrisus,Rh.sapsulatus, Rhodopspirillum rubrum, Chromatium vinosum Ba Gup
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KaHda OOIKa Typjap xaM cuHTesnanau. bup kaHya Muknaopaa BuTamuH bj,
cuanHoOaktepust Anabaena sylindrisa, Oup xyxaiipamu cyB ytu Chlorella
pyrenoidasae Ba ku3ui cyB ytu Rhodosorus marinus xocui 6yiaran Kuiaziu.

Buramun Bj, cuHTe3noBUM MHKpOOpraHW3MIIAPHU O3MK-OBKAT XOM-amIéinapu
acocujga Ta€pilaHraH MyXUTIapia YCTUPWUIIAIU: COsl YHHU, Oajauf yHH, TYIIT Ba
MaKKKYXOpH SKCTpaKTHUJaH KeHr doigananunaan. KelinHru wwiapiaa o3ukK-
OBKaT/a UIUTATUIMANINTaH XOM-alénapaa oKopu cudatin KOppUHOUIAP XOCHIT
Oynran KwiaauraH MHKpOOpPTaHM3MIIap XaMm Ttomwirad. Achromobacter sp.
U30MIPONIII CIIUPTHH YTIEpO] Ba sHEprust MaHOau cudaruaa doitnananud 1,1 mr/n
raya MPOBHTAMHH TYIUlaiau. Pseudomanas Sp. METaHOIM MYyXHUTAA EKH
nponanuoa ounan (160 mkr/im raya) BuramuH by, cuHTe3maliaM Ba IIyHra yxImar
Oomka OWp KaHYa MHUKPOOPTaHM3MIJIAP XaM METAaHOJUIM MYXHTIa BUTAMUHHU
XOCHJI OYJITaH KUJIUIIT KOOUTUSATUTA STaup.

b1, BUTAMUHH 0JIMII BA YHU KYJLJIalI

by, Buramunu ayHE€ Oyinua Oup Huiga unouiad dukapuiaumu 9—12 MuHT
KAJIOTPAMMHHM TalIKui Kuiagd. YHmaHn 6500 kr TuOOMET Marcamigapu y4yH
doiinananunagy, KOJraH KHCMH 3Ca YOPBAYWIMKAA FyjutaHunaau. Butamuu bi
UIU1ad YUKApHIIl acoCaH TMPOMHUOH KHUCIOTalIM OaKTepUsUIapHU YCTUPHUIITA
acocnanrad (Poccusina, byrok bputanusina, Benrpusina). Poccus Ba Benrpusna
Me30¢uiIb Ba TepMOGWIb METOHOTeH OakTepusiiapiaH XaMm QoiJanaHuIaIun.
Wtanusga akcuHOMUCETIAp/aH Ba IIyHra SIKMH OaKTepusiapAaH OJIUHAIN.

Buramun by, Hu onum yuyH Oaktepusi AHa’poO MyXUTAA, MaKKaKyXOpH
HKCTPAKTU COJIMHTAH TJII0K03a, KOOOJIBT TY3U, aMMOHUM Cyib(]ativ apanammania
Verupunaau. bwxrum skapaéHuga Xocusl OYiaran OYiraH KUCIOTAHU HIIKOP
spUTMacU OWJIaH HEUTpaJalITUpUIaAu, 72 coaTJaH KEeHHWH MYXWUTra BUTaMUH
TapkuOura KUpyBUM OpaJiuK monga - 95,6-AMb (5,6-gumernnOenzumugazon)
COJIMHAIH.

depmenTacust 72 coarmaH KeiwH TamomutaHaau. ButamuH by, OakTtepus
xyxaiipacuna tymnadagu. LyHuHr ydyH OmwxfuTUII TamMoM OViraHaaH KeWuH
cenapacus KUIMHAIW, YHAaH BUTaMuH cyB Omnad pH 4,5-5,0 raua kucnoTananran
85-90°C na 60 muH. craGmmsarop cudarumga 0,25% mu NaNO, CouHran spuT™Ma
OWJIaH SKCTPAKCHSIIAHA/IH.

Burtamun Bj; Hu cyBaaru sputmacuHu coByTwiaau, pH Hu 5,0% i NaOH
sputMacu Owmian 6,8-7,0 raua onmb Oopuiagu. DpUTMara OFCUIIHU KaOTYJsICHUs
kuain yayH Aly(SO4)3x18H,0 Ba cyBcus FeCls kymmnany Ba 3ud-Guiarp opkamm
bunbTpiaHagu. JpUTMaHU TO3AJIAIIHU MOH anMainryBuu cMonacu CI'-1 nma onu
Oopwiany, yHAaH KOOOJAMHWHHM aMMHaK 3pUTMAcy OWJIaH 3JIIOCUSl KWJIMHAJIU.
KeliHru BUTAMUHHU CyBJArd 3pUTMACHHM OpPraHUK 3puUTMaiap OujaH FyliMMya
To3amamr onub Oopwianu, mapiaHTHpwiIag Ba KoioHkama Al,O; Owunan
TO3aJaHagu. AMMOHUN OKCHUIUAAH KOOOJAMUHHU CYBIIM aCE€TOH OWJIaH 3IIOCUs
KWINHAIW.

BHTAMHHHH CyB-alleTOH SPUTMACHTa aceToH Kymmany Ba 3—4°C, 24—48 coart
yiuad Typuiaaad. yykMmara TYIITaH BUTAMHH KPUCTAIM (QUIbTpIaHAAN, KYypPYK
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aCeTOH Ba OJTUHTYTYpT/IH 3¢up OWIaH I0BUIAAM Ba BaKyyM-ekcukanaropaa P,Os
yctuaa Kytuinaan. K,- By, Hu mapuananu® keTmaciuru ydyH xamma skapaéniap
KyWwId KOpPOHFM KWIMHIaH XOHajapjaa €KU KU3WI Hypiau Epyriaukaa oiud
oopunamu. lllynnait kunu6 dakarruaa CH — koGonmamMuH oKCHAM apaialiMacuHu
OJIMIII MyMKHHTHHA OYnu0 KoJMacaaH, IOKOpU TEpamneBTHK caMmapara 3ra Oynran
BUTAMHHHHUHT KO(DEPMEHT KYPUHUIIIMHY OJTUIIT MyMKHH.

Poccus canoatm koOanamMuHIApHU TYpJId XWI KYPUHHIIIATH JJTaBOJIAIIT
npenapariapuau unuiad unkapanu: amnynaga (CH-B;, crepunmsacus KuimHraH
sputMmacu Owmnas, 0,9% s NaCl sputmacu apanammacu), tadbnetkana (CH-B,
dbonmeBoil KucIOTa OWIaH apamammMacu), TabimeTkana (MyKOBHUT), TapKuOuia
CH-B, mykomporens 0ynaau.

AmMiynana AaBoJsiall MpernapaTiapy: KOMIIOJIOH, aHTMAHEMHUH Ba TEMOBUT -
TapkuOura KaTTa LIOXJIM MOJUJIAp KUTAPUHU CYBIAru SKCTPAKTH KYIIWJIAIH.
Butamun Bj, Poccusima mpommon kucioranu Oaktepusuiap €paamMuaa caHoaTaa
onuI, THOOMET TamabuHM TynuFrda KoHAupaau. CyT adyuTyBUYM MaxCyJOTIApHU
BUTaMHH- B, OunaH GOMHTHIN Yy4yH MPONMUOH KHUCIOTAIM OaKTEpUsUIApHU TO3a
XOJiJa XaM CyT 3apaoOuaa TaW€piaHraH KOHCEHTpAT KYpHUHHMINJA XaM
doitananunagm.
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TypRINm

8-pacm.O3uxa koncenmpamu B, - gumamununu umnad yuKapuuHuH?
MEexXHON02UK YUu3Macu

Buramun Bj, dopBaumiank Makcaam ydyyH TepMO(UIb METaH XOCHJI OyiraH
KWIyBUd OakTepus OWJIaH apalyiamiraH KyJbTypajgaH Qoigaianud oJIMHAIN.
Koppunouniapau xocus 6yiran OynumuHu (akat apajaiirad KyJibTypaja sMac,
OaJIKu MeTaH XOCWJI OYJraH KWIyBUM OaKkTepHUsJapHU To3a KyJbTypacuja Xam
aHWKJIaHTaH. MeTaH XOCWJ OYyJraH KWIyBYM OakTepusuiapaa KOPPHHOMJIAPHUHT
MUKJIOpH KypyK 6uomaccama 1,0-6,5 Mr/a raya TymiaHaau.
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Mertan xocun Oyiran KAiayBUHM OaKTEepUSIIApPHH apaail KyJibTypacu EpaaMuaa
o3yka npenapatu by, Butamunu (KMb-12) onuin ycynu uinad YyuKuiraH.
O3uka KOHCeHTpaTtu Bi,- BUTaMMHMHM HIUIA0 YMKAPUIIHUHT TEXHOJIOTHK
KapaéHiapu Kyhiuiaru acocuii 0ocKuwiapaaH noopar:
AceToH-OyTrium OapjagapHu OVOKFUTHIIL,
Mertannu OpaxKaHyd CTaOWIUTAIITUPHILL;
BpaxkkaHu KyroaTupuui;
KyWUATUPWITaH OpakKKaHU KypPUTHIII,
KMB -12 npenapatvHu »xoiyiai Ba Ka0KJIanl.

etk

Metannn OwXFuIl y4yH cyocTtpaT cudaTuaa aceToH OyTWILIM Ba CHUPTIN
Oapna xu3mar Kwiagu. KypyK KoHceHTpar KMb-12 Butamun B, (100 mr/xr
npenaparaa) TapkuOuga Oomka OWp KaHYa YCUITHHM TE3JIATUPYBUM MOJajiap
oop. AiiHukca BUTaMUH B, aHTUOMOTUTMHU KUYMK MUKJOPU OWJIaH OMprajiukia
ailHaH OWOMHUCHMH OuJlaH KYIMO MIUIATUICAa YOPBAUMIIMKIA SIXIIM HaTHXKajlap
OJIMHAIH.

AMepurKana yydka Ba KylUIap y4yH XaMmMma HMIUIa0 4MKapuiaéTraH OMyXxTa
o3yKajiap ButamuH by, Ounan 6onuTriIaam.

Buramunmnap rypyxura MHUKpOOpPraHMU3MIIAp OpKAJIW CaHOATIA OJIMHAJUTaH
pubodnaBuHHU (BUTaMuH Bj) sprocrepunnu (€rna spuiiiurad BuTamMmuH B, omuimn
y4dyH acCOCHUH MaxCyJoT XHCOOJIaHaIu), KOPOTHHOWJIADHU Ba OONIKATapHU
KUPUTHUII MyMKHH.

AHTUOMOTHKIIAD - MHUKPOOPTaHW3MJIAP CHUHTE3 KWUJIYBUM OSHI HUPHUK CHHOB
dapmareBTUK Tpenapariap XucoOjaHaau. YapAaH O0ab3u-Oupiapu KHIILIOK
XWKAIATUAA XWIMa-XWJ 3apapKyHaHjajgapra Kapimm (Macanad, TOJHOKCHH,
OapuIaMUTCHUH, KOCTAJIUTCHMH Ba X.K.) HIUIaTWiIca, Oomkaiapu THOOMETIA
(MEHUTCUILIUH, TeTpaTCUKIUH, cedanocnopud C Ba X.K.) KEHT KWIJIAHUJIAIH.
Aturm 6 apmoara wmaHcyO 3amOyprnapau 1000 maH  OpTHK —XHJIMa-XWII
AHTUOMOTHKIIAP CUHTE3 KHJIUIITU MabJIyM.

Kynruna aHTHOMOTHKIApHW aKTHHOMMTCETJIAp CHHTE3 Kujaawiaap. bupruaa
Streptomieses grissus 50 naH OpTUK aHTHOMOTHKIIAP CHUHTE3 KUJIMIIUA MabJIyM.
Mukpoopranu3miiap CHHTE3 KHJIaIuTaH aHTHOMOTHUKIIApaH aTUTH OUp KUCMHUTHHA
aManuéTna KEHT WIUIATWIaAu. OHT aBBaJio Oyjap TNEHUTCHUIMHIAD Ba
cedanocopuHIapIup.

By anTHOMOTHMKIApHU CUHTE3 KwiyBud 3amOypyrmap Penisillium Ba
Sephalosporum apnoaura mancy6. CTpenTOMUTCHH, TeHTAMUTCHH, TETPATCUKIMH
Kabu aHTUOMOTUK CmpenmomiiCec aBIOIWTa MAHCY0 aKTHHOMUTCETIAP Xamja
MucCpomonocnopa Ba  baCunnyc  aBiojnjapura MaHcyO — Oaktepusiap
TOMOHJIAPUJAH CUHTE3 KUJIMHAIUIAP. .

I'en wmyxanaucnuru  “maBpu’” radya  aHTUOMOTHK  CHUHTE3  KWUJIYBUH
MHUKpPOOpPTaHU3MJIAp INTaMMJIAPUHU acoCaH MyTareHe3 Ba CeJCKIUs HWUIapu
OpKaJIM OJIMHTaH. MacaiaH: ceneknus xamaa (epMEHTATIUs IIapOUTIAPUHA
TaHJall OKWOaTWIa CcaHoaT IMAPOWTHAA TCHUTCIWIIMH WINUIA0 YUKapaguraH
MTaMMHM XOocusl Oynranjgopiuru 1 autp o3yka Mmyxutuga 40 rpammraua
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kyrapwign. by kypcarkwmu, nmactiabku, Penisillium chrysogenum mrammura
HucOaTtad 20 MUHT MapoTaba KynpoKJIup.

[ynunraex, mMoaudUKaTIUs KUJIUHTAaH aHTUOMOTHKIAPHU HIUTA0-4YMKApUII
UMKOHUSITUHM OepaJiiraH MyTacHMHTE3 YyCyJdu Xam spatuingu. by ycyn -
AHTUOMOTUKIIAP CHUHTE3UHUHT MabiIyM KHCMHJAA Yy3rapuill KUPUTHITAH MYTaHT
mrammiIapad GoiiaaHUIITra aCOCIaHTaH.

OynkuroHan (aosi OuiIraH AaHTUOMOTHK CHUHTE3 KWJIYBUM O3yKa MYXHUTHTA
y3rapTUPUIITAaH KUCMHU aHOJIOTJIApW KYIIWJIaAW Ba OKHOATna yiia KyIIWiIraH
MOJJIa CakjaraH, aHTUOMOTHUKHUA MOJAU(PUKATIHSIIAPU XOCU Oynran Oymaau. by
yCyJl allHUKCa MaToreH OaKTepHsUIapHW aHTUOMOTHKIIapra Mociamud Oopaértran
*)apaHiapaa xxyaa KyJ KeJlau.

Manbiym Oup KucMu u3raprad, aMMo (pyHKCHOHAIT (haOJIJTUTH CaKJIaHUO KOJTaH
aHTUOMOTUKIIApra MOCHAIIMIN  KUWWHIAmuO  Oopamu. XO3Wpra  IauTaa
aMITUTCUJIINH, ceoIeKCHH, METUTCUJUIMH Kabu SIpUM CUHTETHUK
aHTUOMOTHUKIIApJIaH KeHT (oiganaHuIMOKIA.

Mukpoopranu3zMiiapaaH aHTHOMOTHKJIIAP OJTHII

AHTHUOMOTHUKIAPHU (AaHTUOMOTHK MOJJAAJIap) TYpPiAU XWUJ TYpyX OpraHu3mjap
(OGaxkTepusiiap, 3aMOypyFiap, IOKOPM HCUMIIMKIAp, XalBOHIap) UILIA0
yukapaguiap. Mnmuii anabuérnapna antuOuotuk aramacu 1942 imn Bacxman
TOMOHHJIaH KUPUTWITaH. by arama mabiiym Oup MyKaMMaJUIMKra 3ra (CH3Ma-cu3
Tap)KuMacu - “‘xaérra Kapmm® ~ JeraHd) Owmimaca xaM ¢akaT HIMHM
JICKCUKOHTaruHa MycCTaxkaM KHpuO OJIMaclaH, KyHJIaJuK TraldMu3ia Xam
UIUTATUINO KETMHMOKIA.

Aumubuomurnap — opeaHusmMiap Xaém QaorusmuHUHe Maxcyc maxcyiomu
EKU YNapHuHe MOOUQDUKAMCUACU, AUPUM MUKPOOp2aHusmaapea (baxmepusiap,
3amobypyanap, cys umiapued, coooa XausoHiapea) seupyciapea ea OowKaiapaa
Hucoamawn Kopu @uU3UOI0SUK DAOITUKKA 32a Oulean, YIApHU UCULUUHU
muxmamaoueax éxu mapakKuémuru OymyHiai uuKomaouear moooanapoup.

Opranmsmiap Mojda ajMallMHYyBUAAa XOCWI1 Oynran OunaauraH Oy
MaxCyJOTHUHT CIETCU(DHUKINTH ITyHIaH NOOpAaTKH, OMPUHYHIaH, aHTUOMOTHUKIIAP
OolTKa MoJIanapjaH MacajaH, CIMpTIapJaH, OpraHUK KUCIOTalap/laH Ba aipuMm
OOIITKa MUKPOOpPTaHU3MJIAPHU HCUIIMHUA THXTATAOJaJUraH MoJjanapjaaH Qgapku
WIApOK FOKOpHU Owojoruk ¢aoyuimKKa sra OwiraH Mopamamapaup. Macanas,
rpammycOar Oaktepusiap (MHUKPOKOKKIAP, CTPENTOKOKKIAp, MUILJIOKOKKIIAp Ba
OomIKagap) UCUIIMHA THXTATUII YIyH S3PUTPOMUTCHUH aHTUOMOTUTHHUHT MUHAMAJ
mukgopu 0,01-0,25 mxr/mn Ounuimu tanad KuinHaau. Anbarra, OyHIail uTa mact
MUKJIOpAard COUpT €KW OpraHUK KHUCIOoTajgap OakTepusiiapra Xed KaHaail 3apap
KeNTUPYBUM TabCHp KHpcaTMaiau. WKKWHYMIAH, aHTHOWMOTHK MoJajap
TaHJaHTaH OWOJIOTMK TabCcHpra dSra. by neranm aHTHOMOTHK OWIaH anokaaa
OwJraH OpraHU3MJIAPHM XaMMAacH XaM YHHHT TahCHPHUTa CE3TUp OWMIIaBepMaIu.
Iy cababmu MUKpOOpraHuU3Mjap MKKH Typyxra OwiIMHaaAM: MabiIyM
aHTUOMOTHKIIApPTa CE3THp Ba YHTA PE3UCTEHT (YUAaMIIM) MUKPOOPTaHU3MIIAP.

A¥ipuM aHTHOMOTHKIIAp yHYA KUMN OMJIMaraH MUKJIOpJArd TypJIapHUA UCHUITUHU
TUXTaTaau, OOIIKATapu d3Ca KUII TYp MHKPOOPTAaHU3MJIAPHUHT TapaKKUETUHU
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yerapanaian. AHTUOMOTHKIAPHU Iy MOXHUSATHIAH KEIMO YMKKAaH XO0Jia yiap

UKKH TypyXra OWInHaIU:

% Top CHeKTp TabCHpra 5ra OUIIraH aHTHOMOTHKIIAD;

% Kenr cnekrpiu GUOJIOrHMK TabCUpra 5ra OMraH aHTHOMOTHKIAP.

bupuHun rypyxra OCH3WINECHUTIWUIMH (MEHUTCWUIMH ['), HOBOOMOTCHH,
rpuzeodynduH Ba OoOmKa aHTHOMOTHUKIAP MaHCYO Owica, HUKKUHYM TYpyX
aHTUOMOTHKIApra, TabCUpP  CHEKTPH KEHr OWiraH  TEeTPaTCHKIMHIAp,
XJIOpaM()EHUKOJ, TPUXOTETCUH Ba OOLIKaIap KUPaiu.

Xo3upru BakTaa 6000 ra sskuH aHTUOMOTHKIIAP MaBXKYAJIUTH €3WIITaH. DHT KUI
muknopaara antuOuotukiaapau (3000 maH OpPTHK) aKTUHOMHTIIETIIAP XOCHII
Oynran Kwiaad. AKTHUHOMHTCETIAP CHHTE3 KHJIAJIUTaH SHTH aHTHOMOTHKJIAPHU
puixaTH JaBOM OTMOKIA. AHTHOMOTHKIAp - TypaW Xwil cuH(Iapra MaHCyO
KUMEBHI OMPUKMAJIAPHUHT BAaKWIIAPHU -aHYa OJJIMA aTCHKJIMK OWpHKMasIapaaH
OupMyHYa Mypakka® TapKUOIM MOJUICHTHIIAD Ba aKTHHOMHTCHHIIAD THITHIAard
MOITAIapanp.

AHTHOWMOTHK Mojajanap KAUMEBUN TH3WIMIIHHWHT XHJIMA-XWUIATH Ty(haiau
OWOJIOTUK TabCHUPHUHT TYpJIW XWJI MEXaHW3MHUTa 3ra, IIyHra acocaH yJapHHU
KyHUJard rypyxJjapra Ouauin MyMKUH:

* Mooda ammawunuw Jicapaénuda pakobamiu mavcupea 224 Ouneam
AHMUOUOMUKAAD (NYPOMUMCUH, [[-CUKTOCEepUH, aKMUMUA30UH KUCIOMA,).

* Xyorcaipa Koouau CUHME3UHU mMuxmamyeuu AHMUOUOMUKAAD

(neHumcunIuHaap, OamMcumpamcuH, 8AaHKOMUMCUH, cepanrocnopuHiap).

Membpananap  gyuxcusacunu  O6y3y6uu  anmubuomukiap  (noiuemuap,

BANUHOMUMCUH, 2PAMUMCUOUHIAD, MPUXOMUMCUH 84 DOWKANAD).

Hyxneun — xucnomanap  cummesumu  (GIMAWUHYBUHU) — MUXMAMYEYU

AHMUOUOMUKAAD:

PHK  cumme3unu  muxmamysuunap  (AQH30MUmMCUHIap,  2epu3eoq)yisu,

KAHAMUMCUH, HEOMUMCUH, HOBOOUOMCUH, OTUBOMUMCUHLAD 84 ODOWKANAD),

HHK cunmeszunu muxmamyeuunap axcurnomumcun J{ (axmunomumcun Ciy),

OPYHeOMUMCUH, MUMOMUMCUH, HOBOOUOMCUH, CAPKOMUMCUH 64 OOWKALAD).

Azom acociapu nypuniap 6a NUPUMUOUHAAPHU CUHMEIUHU MUXMAMYEUUIAD

(azacepun, 0eKOUHUH, CAPKOMUMCUH 8a OOWKAAD).

OKcunnu  CUMHmMe3UHUu  Muxmamysduu  aHmuOuomukiap  (bamcumpoaut,

AMUHOTIUKOZUONAD, MEMUMUMCUH, MEempaAmMCUKIuLIap, XJ10pamgeHuxol,

Maxkpoauonap 8a bowkaiap).

Hadghac onvwmnu muxmamysuu anmuduomukiap (0OaucoMumcumiap, nomyauH,

NUOMCUAHUH 84 OOWKANAD).

Docghopranuuinu muxmamyeuu AHMUOUOMUKAAD (6anuHOMUMCUH,

epaAMUMCUOUHIAD, KOJUMCUHAAD, OTUSOMUMCUH 84 OOwKAap).

* Anumumemabonrum xoccaza sea Oun2an aHMUOUOMUKAAD (AKMUHOMUMCEMAAp
6a 3amMOYpyNapHUHe aupum myprapu uwiad uyukapaoueaw aHmuOuoOmux
moooanap). By oOupuxmanap amunoxuciomanap, SUMAMUHIAP 64 HYKIEUH
KUCTOMANAPHU AHMUMEMADOIUMAApU cughamuoa mavcup KUpcamaou.

- + + ¥+ ¥ ¥
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AHTHOMOTHKJIAP CUHTE3/10BYH MPOXYLHEHT
MHKPOOpPraHu3mJiap

AHTUOMOTUK MOJJATApHA CaHOAT IIAPOUTHAA UIUIA0 YUKAPUII acoCaH
OMOJIOTMK CHHTE3 acocuja amalra OlMpuiIaan €K OUMOCHHTE3 jKapaéHuaa
oJIMHTaH (u3nojIoTuK (aos OMpPUKMA MOJIEKYJIACUHU KUMEBUUA MOAMGUKATCHUS
KWIKII Wuid OuiaH oymHaau. dakaT CaHOKJIM aHTHOMOTHKJIApPTHMHA KUMEBUUN
CUHTE3 WWu OWiiaH oJiMHaIu (MacaiaH: xjiopaM(peHuKom).

Canoatna unuiab ynkapuiaéTran aHTHOMOTUKIIAPHUHT aCOCUH MPOAYIEHTIapU
OakTepusIap, aKTUHHOMUIIETIIAp Ba MUIICIIMATIN 3aMOypyFIapaup.

BakTepusijiap cuHTe3 KWIAAUTaH AaHTUOMOTHKJIAP

bakrepusutap unnad unkapaaurad antuOuotukiaap 600 ra sKuH HOM OuiIaH
aitunanu. JlekuH, HUCOATaH yHYAa KUI OMJIMaraH MHKIOPJArd aHTHOWOTHKIIAp
caHoaT acocujaa unkapuiaan. bymap opacuma Baculluc brevic var. I'.B., Xocun
oynran kunaaurad rpamucuani C Hu, Bac.polymyxa Ba Bac.circulans nap unuia6d
yukapagurad —noaumukcuniap, Bacullue  licheniformis  cuntesmaiiguran
Oacutpacuniap, Streptococcus lactis kynprypacum Xocwn OyiaraH KuilaJauraH
HU3HWHJIAPHU aUTHIIT MYMKHH.

bakrepustap cuHTE3 KWIaguraH aHTHOMOTHKJIAPHHUHT Y3WTa XOCIHK TOMOHH
yJap Y3WHUHT KUMEBHM TY3WJIUIIHN JKUXATUIAAH TOJUTENTHIapra (Y3yHYOK EKU
XaJIKACUMOH) Ba KHYUK MOJICKYJIAJIM OKCHJLTIapTra KAPaIH.

butta mpoayneHT TapakKuéru >kapaéHuja OWUp KaHuya KUMEBHM TY3WIIHIIH
KUXaTWJaH Oup Oupura SKMH aHTHOMOTHUKIIAP CUHTE3 KUJIa 1, MacajaH:

*+ [pamucupnmnapuu Gemr makinmarucu mabiym (A, B, Cy, C(C), ), Oynap
aMUHOKHCIIOTaJap Tapkuou Omiian dapkianaiy;

+ [lomuMukcuriapuu (22 makiau 0op, mryaap karopuga Aj, A,, By, By, C, Dy,
D,, E; (komuctun A), E, (xomuctun B), M, P;, P,). Ilonumukcunnap
TapkuOura aMMHOKHUCIOTanap OujaH Oup Katopaa TUaMUHEF Ba METUIIOKTaH
KHCJIOoTajap (METUITENTaH) KUPaJIH.

+ bacupocunnap yHTa anoxmaa aHTUOMOTHUKIApHM Oupramrupamd (A, A, B,
C, D, E, Fy, Fy, F3, Ba T'). Cyr auntkucu CTpEenTOKOKKIAp XOCHJI OYiraH
KWIauraH HU3UH 3TTUTAa acOCUM OKCHJI TapkuOura kupanu. Jlekun dakar
HU3HUH OMOoNOTHK (aosukra 3ra. HU3uH CTpEenTOKOKKIIAp CUHTE3 KUJIaJuraH
xaMMa OKCHIIHHUHT 20% ra SIKWHUHY TAIIKWI KWJIagu.

AKTHHOMUIIETJIAP CUHTE3 KWIATUTAH AHTUOMOTHKJIAP

AmManuérra KeHr TaJ0WK KWJIWHTAH SHT KYI COHJIM aHTHOWOTHKIAp, JeMakK
caHoaT/a WIUIA0 YUKApUIIQJWraH, aKTHHOMHCETNIap XOCW OYyiraH KuiaJauraH
ouonoruk ¢daon momnanapra kupamd. by aHTHOMOTHMK Monjanmap TYpJd Xujl
KUMEBUH TY3WUJTUIITA Ba KEHT CIIEKTPIU OMOJIOTUK TahcuUpra sra Oynran Oup KaHda
rypyXx OupuKManapian nbopar:

1-rypyx. AMMHOTJIMKO3UJIAP. by rypyx akTHHOMHIETIAp aHTHOMOTHUKIIAPH
MOJICKYyJIacH/ia TJIMKO3u A O0Fu OOp Moajamapaup: CTpenTtoMucuH, Streptomyces
griseus Xocun Oyaran kwiamu. Streptomyces fradiae, Str.albogriseolus map
uinuiad  yMKapaguran — HeoMucuHimap;  Str.kanamyceticus — cuHTe3manguraH
KaHamucHHIap; Micromonospora purpurea unuiad YuKkapaaurad TeHTOMUACHHIIAD;
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Micromonospora olivoasterospora CHHTE3JIalIuTraH dopTuMUCHH;
Saccharopolyspora hisuta subsp.kobensis cunTe3maliguran  cropapucuH,
Str.sannanensis cuHTE3NMalIUraH CcaHHAMUCHHJIAp Ba OOmKa OHp KaH4a
Moanap.

Kanamucun - ctpenromuicunara Hucoaran Mycobacterium tuberculosis napra
Tabcupu OVinua Oup Kamap (aon Oynmmb, TyOepkynésra Kapiii aHTHOMOTHK
xucoOmanaau. 1972 #iun  KaHAMUCUHHUHT KUMEBHM  MOAU(DUKACHUSIIAHTaH
BapUaHTU - aMHUKAaCHH OJUHAU. By TNOJMCHMHTETHK aHTUOMOTUK KaHAMHCHH,
TeHTAMHUCHUH Ba KaTop aMUHOTJMKO3WAJIapra pe3UCTEHTIM OYiraH maToreH
OaKTepUsIIApPHUHT YCUIIUHU TYXTaTaIu.

@oprumucuniaap - npacrnad 1976 #wmmm  Xupocuma (Bnonms) maxpwu
tynpokiaapuaan  Micromonospora olivoasterospora xyiasTypacuaaH akpaTujira
oymu6, doptumucun A Ba QoptumucuH B kabu anTHOMOTHKIAp TpaMMaH(pUit
NaTOreH OaKTepUsIapHU YCUIIIMHYU TYXTaTaau.

2-rypyx. Terpacukimniap- ymly aHTHOMOTHKIApUra: XJIOPTETPACHKIIUH-
Streptomyces aureofaciens Xocun Oynran kwiagw, Str.rimosus xyiabTypacu
CHHTE3 KWJIAJWraH OKCUTETPaCUKINH; Str.aureofaciens HuUHr Mabiiym Imrammiiapu
UIU1ad YMKapaJurad TeTPacCUKIUH oJinHraH. TaOuii XxoJija TeTpacUuKIMHIAp XO0CHIT
OynraH KuJaAuraHjapHU KUMEBUMU MOIU(UKACUS KWIMIL OPKaJd aHTUMHUKPOO
XYCYCUATH y3rapraH aHTHOMOTHK Npenapariap OJIMII HMKOHUSATH aHUKJIAHAM.
Macanan, OKCUTETPacCHUKIMH  MOJIEKYJaJlapuHU  MoAu(UKacusiiad  SHIU
AHTUOMOTUKIIAP  METACHKIMH  (POHIOMHUCHUH)  Ba  JOKCHUCUKIWH,  6-
METUITETPACUKIMHHUHT ~ MOJIEKYJIACM  Y3TapTUPWIMIL  HATH)KacHIa  3ca-
MUHOCHUKJIMH OJMHraH. buonoruk Ba KMMEBMI CHHTE3 OMpialiMacu HaTHXKacuaa
OJIMHTaH Oy SIHI'M aHTHMOMOTHKIIAp OJaTAard TETPACUKIIMHIA YMJaMiIM OUp KaHua
MUKPOOPTraHU3MJIApPHU YCUILIMHYU TYXTATULI KOOMUIUSTHUTA 3ra.

3-TypyX. AKTMHOMHMCHHJIAP - aHTHOMOTHK aKTHHOMHCHHJIAp KarTa (r037aH
OpPTHK Tpenapariap) rypyx O0ynu0, KUMEBUHN TY3WJIMINM >KaxaTuaaH Oup Oupwura
skuH 20 1aH OPTUK Typ aKTWHOMHCETIAp, KymianaH Streptomyces antibioticus,
Str. chrysomallus, Str.flavus xocun OynraH KuinaauraH MOATANIAPIUD.
AKTUHOMUCHHIIAD KUMEBUHM Ty3wiMinu OVilMmda XpoMmomenTHajgapra Kupagd, Oy
AaHTHOMOTHUKIIAP YUYYH YMYyMHI OYiran (eHoKkca3uH XpoModop TypyXJid Ba UKKUTA
nonunenTuagad ubopar. Xap OWTTa NOMUNENTHI TapKUOWTra JAKTOH CHKIU
KUpaau, OyHUHT Y3WIMILN NpenapaTHd OMOJIOTUK (PaoJUIMTMHU HYKOTHIITa OJUO
Kenaau. AKTUHOMUCUHJIAPHUHI XWIMA-XWUIMTH TOJMIIENTUUIAD MOJIEKYJIAacH
TapKUOWra KHpAJAUraH aMHUHOKUCJIOTAIApHU XWIMa-XWJUIMrura Oofimuk. by
rypyxra KHpaJuraH AaHTUOMOTHUKJIAPDHUHI  MYXUM  XyCYCHUATH  alpuMm
AKTUHOMHCHHIIAp pak Xocui OYJiraH KWIyBUM XysKalipajlap pUBOKMHU TYXTaTHIL
KOOMJIMSATUTA STATTUTUIUD.

4-rypyx. Makpoauanap - 6up KaH4a COHJIM OMpUKMAalIapHH OHpIAIITHPaH,
aryjgap M4YMJa SHI MYXHMJIApU SPUTPOMHUCUH, MarHaMUCHUH, OJICAHJOMHCHUH Ba
Oomkanap. buonoruk tabcupu OVilMua MakpoOJUUIApHU UKKH TypyXra OYiuil
MYMKHH:  rpamMmycOar  OakTepUsJApHUHT  TapakKUETUHU  TYXTaTyBUd
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aHTHOMOTHUKIIAp Ba 3aMOypyFiapra Kapuii (aosiukka sra, OakTepusuiapra Kam
TabCUP KUJIAJAUTaH aHTUOMOTUKIIAP.

Bupunum rypyxra: Str.erythreus xocun OyiraH KuiaguraH 3pUTPOMHUCHH,
oneanaomucun (Str.antibioticus cunresnmaiiauran), Str.halstedii xyasTypacuman
aXpaTUIraH MarHOMUCHH Ba OoIIKanap;

HUxxkunnum rypyxra: Str.filipensis cunresnaiinuran ¢umunun, Str.notalensis
JlaH OJIMHTaH MUMOPHUCHUH Ba OomKanap. AHTUOMOTHK -MaKpOJIWIap TCHUCUIIUH,
TETPACUKJIMH Ba CTPENTOMUCHUHTA YUJAAMJIM  OaKTePUSIIAPHUHT  YCHUIIIMHUA
TYXTaTaau.

S-rypyX. AH3aMuCHHJIap -  OyHra  KUPYBYM  aHTHUOMOTHUKIIAPHU
AKTUHOMHMCETJIIAP, HOKAPMsIAP, AUPUM Typ FOKCAaK YCUMIIMKJIAP CUHTE3Nanu. by
TypyX aHTUOMOTHKIAP Y3UHUHT HOMHHHM  MOJIEKYJACHHUHT  XapakTepiu
TY3UIUIIUAAH oJirad. [ypyxjgaru OupUKMallap apoMaTHK sjapora y OWIaH
OOFJIaHraH MaKpPOCHUKJIMK anudaTuk Oofra sra, yHU aH3a-00f 1e0 alTuiaau (aHaa-
JotuHYana Kaidam geranu). LllyHu aitu® yTum Kepakkw, aH3aMHUCHHIAPHUHT
MaKpOJU aHTUOMOTUKIApAaH (apKu yJapHU JAKTOH OOFWTa dra dMaCIUTUIUD.
AH3oMucuHIap, OakTepusiiapra HucOaTaH aWpuM BHpyclapra Ba OupKaH4Ya
syKapuoTiapra OHMOJOTHMK TabCUp KypcaTaau. MabiiyM TaOuMUN aH30MUCHHIIAp
UunIa KyWHJarwiapHu adTHIl MYMKHH: cTpentoBapucuniap (Str.spectabilis
KyJIbTypacu Xocwi Oynran Kwiaan), padpomucuniap (Nocardia mediterranea,
Micromonospora HUHT alpuM TypJIapyd XOCHJ OYIraH Kujiaiu); TOJTUITOMUCHHIIAP
(Str.tolypophorus cunresnaiinm); ramamucusriaap (Micromonospora halophytica
cuHTe3Naian); mantansuHouamap (Nocordia Ba aiipum ycuMIIMKIAp TypJiapu
cunresnaau: Mautenis, Colubrina); madpromucun Str.collinus cunTesnaiiau;
reabaanamucu (Str.hygroscopicus xaér daoausTuaara MaxcyyioT) Ba OoIIKamap.
OHr KaTTa aMajiuii KU3UKUILTA 3ra padhaMUCUHIApAUp, OyJap Kyaa KaTTa TypyXHU
TAIIKWI KWIaau (MUHTTA SIKWH), TAOMUI Ba ApUM CHUHTETUK Tpemnapariapaup. by
an3zamucunnap nunna padamucud CB (pudocun); pudammnucun Ba pudamug keHr
CHEKTP TabCHpra 3Tra aHTUOMOTHKIAPIUD, Oyiiap THOOMETIa KEHT KYJUTAaHUIIA !,

Pudamnucun kimHuKana TyoepKya€3ra Kapi KMMMaTIN TipernapaT cudaruia
Kymnanuwnanu. by antuOunotuk Oaktepus JHK cura OGormuk Oymran PHK-
noJiMMepa3aHl CUHTE3UHU TYXTaTa/Iu.

HoBoOuocHH. AKTHHOMHUCETIAp CUHTE3 KHJIAJUTaH aHTUOMOTUKIIApIaH MyXUM
aMajgui axamusATra sra OyJraH HOBOOMOCHHHHM aji0aTTa aWTHO VTHUIN JIO3UM
Oynanu. by antOnorukuu Streptomyces spheroides kynprypacumaH oaudHrad. ¥
rpammycbaTr Ba adpuM rpaMMaHbuil OaKTpUSJIAPHU VCUIIUHM TYXTaTaJH.
AHTUOMOTUKHU  MyXHM  XYCYCHSITH  TI€HUCWUIMHTA,  CTPENTOMHUCHUHTA,
DPUTPOMUCUHTA, TETPACUKIMHIA, HEOMHUCHUHIAa YdJaMiu  OakTepusapHU
Vynnupaan. HoBoOMOCHMH MHEBMOHUSHUHT TYpJIM XWJI IIAKUIADUHU JaBoJiallja,
HHTEPOKOKKJIApra, (IerMOH, aHTHMHAJapra Ba OOIIKAa IOKyMJIM KacaJUIMKJIapra
KapITy UIUIATHIAIH.

3amOypyriap cuHTe3 KWJIAAUMIAaH AHTHOMOTHKIIAP

Murnienman 3aMOypyFiiap HUcCOATaH Ky MUKIOpAa aHTHOMOTHUK Moja XOCHI

oynaran xwiamgu (1200 arpodupa). DHr kaTTa KH3UKULI YHFOTaJAMTaHJIApH:
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NEHUCHIIIMHIIAP, ce(aloCTIOpUHIIAp, TPU3e0PyIbBUH, TPUXOTECHUH, (HyMaruuiuH
Ba aiipum Oomka 3aMOypyfinapHd Xa€T  QaojusTUIArd  MaxcyJioTiap,
TUOOMETIIYHOCIIUKAA Ba KAIUIOK XY>KAJIMTUAAa KEHT KYJIJIaHUIa/IH.

Menucmnaun. [lenncwumnnapan — Penicillium  wuar anuk — Typriapu
(P.chrysogenum, P.brevicompactum, P.nigricans Ba Oomkamap) Ba Aspergillus
HuHr 0an3u Typaapu (Asp.flavus, Asp.flavipes, Asp.nidulans Ba Gorikanap) xocui
Oyiran Kuiiaau. AHTHOMOTHKIIAP OJIMIN YUyH acocuii opranu3m 0yau6 Penicillium
chrysogenum 3amOypyfu xucobOsanamu. by 3aMOypyF y3uHHHT XaéT (aonusTuaa
MUKpOOJIapra Kapim TabCUP CIEKTPH, OUOIOTUK (HaOJIITUTH, aHTHOUOTUK acOCUM
MOJICKYyJIaJapu 3aHXUPU TY3WIUIN OwiaH (apkiaHagurad TEHUCUUIMHHUHAT
TypAu XWI MaKIJIAPUHU XOCWI OViraH Kuiaad. 3aMOHaBHM MUKPOOHMOJIOTHS
dbaHuHUHT ~ puUBOXJIAHWUO ~ Oopumu, IoKopu  (aouMKKa dra  OyiraH
3aMOypYFIApPHUHT STHTU-STHTH TYPJIAPUHU TOTUIITA UMKOH SIPAT/IH.

CaHoaT IAPOUTHAA AHTHOMOTUKIIAP OJIMII

AHTHOMOTHKIAPHN THOOMETA, KUIUIOK XY KAJIMTHAA Ba XaNK XY KaJIUTHHUHT
OolllKa coxajlapujia KEHT KYJUTaHWIUIIKM, Oy OMOJoruK (haoj MOAJAIapHU KaTTa
XaxMJa UNuiad yukapuin BasudacuHu Kyiau. by yiakad Bazuda kaTra KyBBaTra
sra OyiraH aHTHOMOTHKA CAHOATHHU SPATUII OPKAIIM SUMIIIH.

AHTHOMOTHKAHM caHOAT acocuja uNuiad yukKapuiiga OMp KaHuya KeTMa-KeT
Oockuwiap €ragu: OKOPU MaxCyiIop MITaMM-TIPOIYCEHT SPaTHIl, aHTHOMOTHK
XOCHJI OyNIraH KWJIyBYM MITAMMHH 3HT KYTI MUKIOpPJa MaxCyJOT YMKAPHUIIHA YIYH
MYTaauJl  [IApPOUT  SpaTUIl, AaHTUOMOTMKHM  aXpaTUII Ba  TO3AJAIIHU
MYBOQUKJIAMTUPWITAH YCYJIMHM TaHJAIl Ba aMaluérra KyJJam, Taiép
npernapaTHu SpaTUIl Ba YHUHT cU(aTHHM Ha3opaT KWIUIL. Xap OutTra OOCKHY
Maxcyc MyTaxaccuc OwWilaH TabMUHJAHUIIM Kepak (TeHETUK, MHUKpPOOHOJIOT,
TEXHOJIOT Ba OoIKanap).

AHTHOMOTHKA CaHOATH XO3MPIH BakKTJa KarTa KyBBaTra sra OYnraH sXIIu
TapakKWi KWJITaH coxa, papMaceBTUKa caHoaTu JlaBinaT akCHOHEPIMK KOHCEpHUTa
kapanau. Annukca y AKII na, Aurmusapa, Anonusna, @panuusna, WUranusaa
KeHr Tapakkuii 3traH. Macanan AKII ga xap #unm 100 mwuvonnad mosiapra
COTUJIQIUTAaH MUKAOP/Aa aHTUOMOTHKIIAp UILIA0 YNKAPUIIAIH.

AHTHUOMOTHUKIIAPHU CaHOAT yCyJlIuaa Tau€piam - Mypakkad, Kym OOCKUYIU
O0ymm0, Oup KaHYa TEXHOJIOTHK KeTMa-KeTJIMKHH ¥3 WUUra OJIa/IN:

1. AHTUOMOTHKHU CUHTE3JIalANral KyJlibTypa-IITAMMHHU YCTUPHUII YUyH MYXUT
TanEépJiall Ba SKUII YUYH 3TapIId MaxCyJIOT Tau€pJiall;

2. AHTUOMOTUKAaHU OMOCUHTE3UTra MYTaINI IIAPOUT SIPATHUILL;

3. KynbTypan cyrokiaukra OupiaaMyu UIILUIOB OCpHIIL;

4. AHTMOMOTUK MOJIaHU aXXKpaTUIl Ba YHU TO3aJalll;

5. Tali€p MaxCyJIOTHM aXpaTull, To3ajall Ba JOPU IIAKIWAA COTHILTA
Tar€piani.

AHTHOMOTHKJIAPHHU KYJLJIAII
AHTHOMOTHK MOJJa XajK XVKAJIUTMHUHT TYypJid XWJ coxajapuja Xamja
WIMHN TaJKUKOT Jaboparopusiiapujia UIUIaTUIaAn. Yinap TUOOuETAa, KUILIOK
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XYKamuruaa, O3WK-OBKAT Ba KOHCEPBA CaHOATHIA WILIATHIIAIA, OWOJIOTHK
TaJKMKOTIap/aa 3ca Maxcyc MHTUOUTOp cudatuaa KyJIaHWIIa IH.

MeaunuHana - aHTUOMOTHKIIAP KYTu1ad IOKyMIIM KacaJUIMKJIApHU JaBoJjalijia
KEHT KYJUTaHWINO KeIMOK/1a, Oy KacayUTMKJIApHUHT alpUMIIApUHY WJITapu 1aBoJiad
oynmMaiinu 1e6 xucobianap €ku yiaum OwinadH TamoM OViap sau. By xacamuknap
KaTopura CuJl KaCaJUIMTUHUHT (TyOepKyn€3) apuM IIaKuIapyu, alHUKCa MUHUHTUAT
CHUJIM aHTHOMOTHUK KyyumaHunMacaad oiaud 100% Yymumra onmub kenmapau. BabGo
kacamuru (dyma), Ocué xanepacu, KopuH TudHU, Oypeceii€é3, MHEBMOHHS Ba
OOIITKa KacaJUTMKJIAPHU KEITUPHUI MYMKUH. bab3u Oup anTuOMOTHKIAp XaB(iu
YycMmarnap puBOXKIIAHUIITHU YeTapasaiil Ba KaTop BUpyciap (aoJUTUTHHH TYXTAaTa Iu.

Xo3uprun Bakrna 100 ra sgxkuH aHTHOMOTHKIAP THOOMET amanuéruaa
KYJUTaHWIMO KeaumHMoKAa (3-)kanBai). AnmbaTra MEIMCHHA/a aHTUOMOTHUKIAPHU
KYJulall KEHTauTUPWIAIN.

3-xanBani

MeauunHaaa KeHr KY/JUIAHWIAAUTaH 0ab3u OUP AaHTHOMOTHKIIAP

AHTHOMOTH IIpoaycenrt Tabcup 3TyBUH Tabcup Mmexanuzmu
K 00beKT
[enucwmmun | Penicillium sp ['pamMmmanduii Xyxaipa 1eBopu XO0CHII
OaxTepusiiap Oyiran Oy IMIIUHU
TYXTaTaau
Cedanocrniop | Cephalosporium | I'pammanduii Ba | Xyxaiipa nesopu Xocui
WH sp rpammycoOar OynraH OYJIUIIUHU
OakTepusiIap TYXTaTaau
Eputpomucu |  Streptomyces ['pammmanduii pubocoman 50C
H erythreus OakTepusiap cybenuHuca
baonusaTHHU
cycauTupagu
Crpenrromuc S. griseus ['pammanduii Ba pubdocoman 50C
UH rpamMmmycoOar cybenunnuca
OakTepusIap baonusATHHU
cycanTupagu
Terpacuxmu | S. aureofaciens | I'pammanduii Ba pubocoma OunaH
H rpamMmycoar amuHoacui-TPHK
OakTepusIap OOFJTUKJIUTUHU
TyXTaTaJu
[MomumukcH Bacillus ['pammycoar CUTOILIA3MAaTHK
H polymyxa OakTepusIap MeMOpaHaHu 0Y3aau
bacurpacun B. subtilis ['pammanuii Xyxaiipa IeBOPHHUHT
OakTepusiIap e THIOTIINKUH
KOMIIOHEHTH CHHTE3UHH
TYXTaTaJu
AmdoTtepuc Streptomyses Muxkpockonuk Membpana
uH B nodesus 3amMOypy>nap KOMIIOHEHTJIapura
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TabCUP KUJIAJH
Xiopam- S. venezuelae ['pammanduit Pubocomanaru
dbeHukon Ba rpammycoOar TpaHCISICUS JKapaEHUHU
OakTepusiiap, TyXTaTaau
PUKKETCHIIAP

KMIUIOK XY:KAJUIWAa - aHTUOMOTHKIAp aBBaJioM OOp, BETEpEHApHUAIA,
KMIUIOK ~ XYKQJIMK  XaWBOHJIADMHM  YCTUPUII Ba YyJIApHU Typiaud  XHWI
KacaJUIMKJIApUHM JaBoJialijia mpemnapariap cudatuaa Kymnanwiagu. by coxana
ynap TuOOUETIaru Kabu >kyJia camapalid BOCHTa XUCOOIaHAH.

AHTHOMOTHK MOAJAIapHU Oapya (PUTONMATOTEH MHKpPOOpraHuU3Miap, YCUMIIUK
KACCAIUTUKIIAPUHY KY3FaTyBUMJIapUTa Kapiiy Ky UIaHWJIMIIN KeHraituo 00pMoKaa.

Terpanukauniaap nuiad yukapuu. TeTpacuKIMHIAp XaM MEIUCHHAA, XaM
03yKa Mpenaparjapu UNUIad YMKApUIl[a KEHT KYJUIaHWIaau. Yap opacujia
KHUIIJIOK XYKanuru yuyyH 7-xjnopterpacukiud (1) Ba 8 okcurerpacukivH (2)
acocusia OWp KaTop mpernapaTiap caHOaT MUKECHA HILIA0 YMKApUIIaIn.

XJIOpPTEeTPACUKIMHHAHT ~CaHoaTAarm npojayceHTtd cudarumga Astinomyses
aurefasiens 3amOypyrH, OKCHUTETPACHKIMHHUKHA 3ca - Astinomyses rimosus
xucoOmanaau. Canoatr mukécuaa 1 xr mpemapataa 20, 40, 80 r To3a Xoigaru
aHTUOMOTHK, 3, 5, 8 MKT B1, BuTamunan 6ynran 6moBut-20, 6noBut-40, 6noBuT-80
TypUAaru XJOpOTETPACUKINH 03yKa Mpernapatiapy Uiuiad YnKapuiIMOKIa.

Bynaan Tamkapu npenapartia MUKpOeIeMeHTIIap, Eriap, OKCUILIap Ba MUHEpal
Ty3nap Oop. Arap pacuonmaru 1 1 o3ykara 15-20 T aHTHOMOTHKIN OHOBUT
KYIInJica XaBoHIap OFUPAUTHHUHT Yeuiu 30 rada omraau, o3yka capdiiaHUIIN
aca ypraua 5-10% ra xamasau. [Ipenapatnap KMILIIOK XY KaJIUTH XalBOHJIApH Ba
nappaHIadyuInKAa YCTUPYBUU CTUMYIsATOpaap cudaruga KyUlaHWiIuO, yIapHUHT
XM YCUO PUBOXKJIAHWIIM Ba OIINKO30H-WYAK WYJUIapu Ba YIKa KacajUIUKIapH
OJITMTHY OJTYBYH TMPO(HUIAKTUK BOCUTANAP YUYH WUIUIATUIA N,

Bacurpacun umiaé ynkapum. bacunuxunnap ned HOMJIaHYBYM O0acUTpacUH
o3yka npenapatu Bac. licheniformic MukpoopraHu3sMuHN CYHBUN YCTHPHII WY K
Ounman  oauMHMO, CYIOK  O3yKa  MYXUTHMHMHI  KypuTWwiraHu  06ynmoO,
cUHKOAacUTpacuHIap Ba Xap XWJI OMOJOTUK aKTUB MOJJAJIap/JaH TaIIKUJI TOTTaH.
bacutrpacunnap mnonunentus aHtuOuoTHkiIap OYnubO, ymap opacuman 10 Ta
uHauBUAyan ¢opmamap axparwiran: A, A;, B, C, I, E, Fi, F,, F; Ba T.
bacurpacunnap acocunaru Tanép npemnapat 37 % rada OacutpacuH A naH ubopar
oynau.

bacutpacun o3yka npenapatiapu 1 kr npemnaparaa 10, 20, 30 r To3a xXongaru
AHTUOMOTUKHUHT PYXJIM Ty3u OYyiran OacunuxuH-10, 6acunuxun-20, 0acHINXUH-
30 Homuapu OuiaH unwiad yukapuiaaau. Tanép npenapar au4yuk TabMIIM, KyJIpaHT-
OK paHrJaH oY-Majulia paHrraya Oyiaran KyKyHJIup.

bacutpacun mnpoxycentu Bacillus licheniformic xynsTypacu mrammiapu
xucobnanaau. HWmnabd YuKapuin —TEXHOJOTHSACH  OOIIKAa  aHTHUOMOTHKIIAp
TEeXHOJIOTUSICH OocKuunapuaan gapk KuiMmanau. baktepusi criopanapusiaH SKHII
MaTepHay OJUIIIIA TAPKUOUIaH: KpaxMall, MarHuil Ba MapraHec cyibdar, HaTpuid
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Ba Kanuil xJjop, Kanuii Qgocdar Ba JUMOH KHUCIOTajJapyd YHKAJAUTaH Mypakkad
o3uKa Myxutuaa ycrpwiaad. CriopajgapHd YCTHUPHIL 30°C xapoparaa S5 KyH
naBoMua oub Gopunagu. DKUI MAaTEPUATMHUHT KEMMHTY PUBOXIIAHUIINA YUYH
KoJi0a Ba OSKHUII yCKyHacuja xap Ooup Oockuu 16—18 coar nmaBomupaa Yctupud
OJIMHAJIM. DKUIII MaTepUATUHU JKUII YCKYHCH Ba CAaHOAT acOCHJIa YCTHUPHII YIyH
03WKa MYXUTH TapKUOWIaH KyWH1ard acoCHii KoMmoHeHTap yukaau (%):

*+ Kpaxman —1,8-2,0;

* Cos yuu — 7,5;

+ Kanbcuii kapookcug —0,2—-1,0;

* Ammonuii cyasdar — 0,2;

* Kynuknantupysuu Bocuranap — 0,2.

Verupum xapopatu sxnm yekyHacuna 30-32°C 6yica, dpepmerraropaa 37°C
HU Tamkwi 3taau. Kynerypanapuu depmentépaa yerupui nasomuitnuru 30-40
coatnan ubopar Oynmagu. depmeHTacusi *kapa€Hu TyraraHjaH CYHT OacHTpacuUH
CaKJIOBYM KYJbTYpall CYIOKIUK pyX Ty3ura OVKTUpUO ONMHAAMU Ba pyxOacUTpacuH
Xocun O6yaran Oynaau. ByHUHT ydyH KyJbTypall CYHOKJIUK XJOPHJ KHCJIOTacHja
KUCIIOTaIaHUO oNMHAaaM Ba yHra pyx okcuau 0,28% wmuxaopuaa, KyJbTypal
CYIOKJIUMK XaMmuaa Kynmraad. KeWwH KyiabTypal CYHOKIWK OyFJIaHTHPHIITa
nynantupwiaau. byrnantupuin onguaan myxut pH napaxkacu 5,4-5,5 raua om0
oopunanu.

Byrmartupum 40-50°C xapoparma omu6 Gopriagu Ba OYHZA KyJIbTypal
CYIOKJIMK Xa)XKMU 2 Mmaporabarava kamaitupmiaaud. KeilnH sca OyfiaHTHpUITraH
KyJIbTypal CYIOKJIUK TMypKad KypHTTUd YCKyHalapra VyTkasuwiaaw, OyHna
XapOopaTHUHT OONUIAHUIITN 140°C Hu TamKu STamH.

YopBaunnukaa OacuUTpacuH MpenapaTiapy — OacHIMXUHIAD — aHTUOMOTHUK
Mojianap cakjamura kypa dbapkiaanaau (r/kr): 6acunuxun — 10; bacumuxun — 20
Ba OacmmmxuH — 30.

I'puzun mmiaé uyukapum. ['pu3vH aHTHOMOTUTH - CTPENTOTPUCHHIIAD
rpynmnacura TabIyKIUu Oyimb, y ASt.griSeus 3aMOypyFUHUHT MaxcyJu
xucoOnaHagu. AHTUOMOTHK KYJIPAHICUMOH OK PaHrJa *YyJla TUTPOCKOIIMK, CyBJa
Ba OpraHuUK »JpUTyBUYWIapaa Te3 ospuiau. ['pammycOar Ba rpammandpuii
OakTepusIapra MUKPOCKOMHK 3amMOypyFiapra ¢aoymmra okopu. Tosza xommaru
IPU3HH MpEenapaTuHUHT (aouIuru Kopu napaxkana 6ynuo, 1000 sx (mr/x) raua
ITaJIH.

Osyka mpemapatu cudatuga kopmorpusun 5, 10, 40 maxmiapu wummIiad
YUKAPUIIMOK/A, yJIap CapuK paHTIaH TYK JKUrap panrrada oymaau Ba 1 r Taitép
npenaparaa 5, 10, 40 r To3a Xonmaru aHTHOMOTUK MaBXKY/I.

I'pu3un wmnma® dYuKapuin TeXHOJOTHICH cudaTuaa OKOpUaa KeATHpUO
YTWITaH aHTUOWOTUIAP Tal€priaml TEXHOJOTHUsIapu KaOysl KHJIMHTAH. OKHII
MaTepUaJuHU Kojbamap, KUII yCKyHacuaa Ba (epMeHTEpiapAa YCTHUPHUII YIyH
OMp XWJIJIark 03MKa MyXUTH KOMIIOHEHTIapH Kyimanuiaau (%):

+ Kpaxman —1,5-1,8;

*+ Makkaxyxopu yuu — 2,0;
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* Om ty3u — 0,2;

+ Oxak—0,3;

* Ammonuii murpar — 0,5;

+ Kamuii quruapodocdar — 0,02.

Konba Ba SKHII YCKyHANapuaa yeTupr gapoMuitanri 26—28°C xapopartia 24
coaTHW Tamkwil 3Taau. KOkopuia KenTUpuiIraH KOMIIOHEHTIApAaH TallKapu
caHoaT acocujia YCTUpUILZA KYJUIAaHUJIAAUTaH O3MKa MYXUTH TapKUOHJaH
KyHugaru KoMnoHeHtiap yukaau (%):

* Maruwuii cynsdar — 0,05;

+ Ammonuii cyasdar — 0,6;

%+ Ammonwuii uurpar — 0,7;

*+ Kynuknantupysuu Bocuranap — 0,2.

depmeHTaTOpAa YCTUPUII JTABOMUMIIUTH 26-28°C xapoparaa, JIOUMHUN
apayamTupuil Ba aepacusaa 48—60 coarHu Tamkuia 3taad. KyaeTypall CyroKIHK
depmenracusinan cyur 50°C xapoparaa BakyyM OCTHAA OyFIaHTHPHIAAM Ba OyHIA
YHUHT XaXMUHU 3-4 wmaporabara kuckaptumra spumwiand. [lyngan cyHr
OYFJIaHTUPWJITAH CYIOKJIMK TypkKad KypuUTrM4 Mocjamara WyHaaTUpUJIagud Ba
Hammurun 10% artpoduma OYAryHHWYa KypUTWIAAU. KypUTTHY KaMEPaCUHHUHT
xapopaT OOIUTaHUIIN 150°C Hu, umknmga 3ca 65°C HE TALIKHI STaIH.

YopBauninnk y4yH TPHU3WH MpenapaTiap — O3WKa TpHU3WHJIAp — TapKuOuma
aHTUOMOTUK MoOJanap cakjiamura kypa (apkiaaHamu (I/Kr): 03UKa TPU3UHU—D;
o3uka rpusunu 10 Ba o3uka rpuznau—40.

Cyornwiaun. Cyorununanau Bacullus subtilis kynasTypacu Xocun 6yiran Kuiaau,
KUMEBUM  TapkuOW  mojunentuwaaup. I'pammycbar Ba  rpammandui
MUKpOOpraHu3MJIapra HucOaTaH, UIyJap KaTopuga KucloTara 4uaamiid
Oacuutanap xam (aos TabCcup KypcaTaiau.

Ca03aBoTiapHu KOHCEpBaialijla CyOTHJIMHHU KYJUlad, TEPMHUK HIIUIOB
Oepuigad OMpMyHYa CakjIaHWIaau, Oy KOHCEpBaJa BUTAMHUHJIAD CAKJIAHUIIU Ba
Ma3aCUHU WYKOTMACIIUTHIA KaTTa axaMHsITra ara.

Hu3uH - rokopu Mosiekynaau mnentua, StreptocecCyc lactis cunTesmangu.
Husungan tno6uér amanuéruna QoiiamaHuiIMaiam, yHA TOMaT, KYK HYXar, Tyl
KapaM Ba OOIIKa MaxCyJoTJapHU KOHCepBalala KyJulaHwiagu. [lummiox
cakJjalnia XaM caMapaid HaTika Oepaau. AHTHOMOTHMK Oup KaH4ya TepMmodui
cropa Xocws OyiaraH KUJIyBYHM OakTepusiap TapakKUETHHH TyxTatamu. Onam
YUYH 3apapiid SMAcIUTy OUiaH XapakTepiaaHau.

VCHMIMKIIYHOCTHK, — O3MK-OBKAT Ba  KOHCEpBAIAIIJa  aHTHOMOTHKIAp
KYJUIaHTaHJa, yJiap JOMMHI paBUIlla MyTaxaccuciap Ba MYyBO(HK oOpraHiap
HA30paTH ocTUA OYIMIIUIapH mapT.

[lynnait kuauO, AaHTUOMOTUKIIApDHM VpraHuil Ba yilapjlaH amaijaa
¢doitnananumra ¢gaH Ba aMaJIMETHUHT KYI COXACHJIard MyTaxacCHUciap KU3UKUO
KEIUIIMOKIA

Ha3zopart yuyH caBoJuiap
1.6, (pubodnaBun) nnad YMKapUIl >kapaéHUHHU TYIIYHTYPHUHT
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2.b1, (cnankobanaMuH) OJIUII YCyJIIapy XaKuaa

3.B-Kapotun (A-mpoBUTaMHH) OJIUII KapaéHUHU TYITYHTYPUHT .

4.03uKa aHTHOMOTHK Mpernapariapy UIad YNKAPUII KapaEHUHU TYUTYHTYPUHT
5. TeTpacukiuH npenapariapy OJIUII KapaéHUHU TYIIYHTYPHHT .

6.bacutpacun onuul xapaHUHU TYITYHTYPHHT .

7.1'pu3uH npenapatiiapyu OJaul YCYJUIApH.
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IV. AMAJIU MAIIFYJIOT MATEPUAJLIJIAPH
1- amanuii MamryJsor.
MUKPOOPTAHU3MJIAPHM YCTHUPHII YUYH O3YKA
MYXUWUTJIAPUA TAWEPJIAII YCYJUJIAPA

Mmpan makcaa: MUKPOOPTaHU3MIIAPHUA YCTUPHUIN YUYYH KYJUIAHWIAAUTaH
03yKa MYXUTWJApU TApKUOWHU YpraHuil Xamjaa O3yKa MYXUTHHHU Tauépiaii
yCYJUTApUHHU Y3TaITUPUILIAH HOOpaT.

1. O3yK MyXUTJIAPHMHI TYPJIAPH Ba YJIAPHUHI TAPKUOH

O3yK  MyXUTJIaQpHUHI  TapkuOura OpraHoreH J3JeMeHTNIap, KyJld
Makpo’JeMeHTNap, 0ab3u MHUKpPOIJIEMEHTIap Ba OomKazap KUpaau. Yiap
MUKPOOPTaHU3MIIAP OCOH V3NAINTHUPAIWTaH IIaKiaa OVIWIIM Kepak. YTIEepOJIHU
KYIMHYa T[JII0OKO3a, caxapo3a, CHUpTIap, OpraHuK KUcJoTajgap Ba Oollka
OupukManap IIAKIUAA MHUKPOOpraHM3MIIap SXIIM Y3JamrTupaauiap. A30T
MaHOacu cudaThaa OKCHJI MOJjAajap, MENTOHJIAp, aMUHOKHUCIOTaJap, aMMOHMN
Ty37apy, HUTPATIAp OYJIMIIN MyMKHH. YCTHPYBUM MOJIanap cudaTHia aduTKH
DKCTPaKTIApH €xn AUUTKU aBTOJIN3ATIIAPH, O0ab3aH  BUTaMHUHJIAP,
aMUHOKHUCJIOTAJIap, IypHUH Ba MIUPUMHUIMH ACOCIAPUHUHT SPUTMAIApU KYIIUIIAIH.

Tapkubu Oyiinua 03yK MyxuTiapu 2 Typra OyiuHaau: TaOuuid (HaTypas) Ba
CyHBUH (CUHTETHK).
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TapOunii MyxuTiap YCUMIMK Ba XalBOH MaxCyJOTJIApUIAH TAIIKWJI TOMHO,
Mypakkad Ba y3rapyBuyaH TapkuOiud OYynanu. YiaapHU MHKPOOPTaHU3MIIApHU
ycTupuill, OHMOMACCACMHM  OLIMPHIN, To3a KyJATypaJapHH  Cakjall Ba
MHUKPOOPraHM3MJIAPHM  aHMKJAIl Makcaauja KymuiaHaau. Hatypan  o3yk
MyXUTJIapUIaH KYNWHYa TYIIT-MeNToHJd OyinoH (arap), xmen (KYJMOK)
KYIlIMJIMarad MyMBO IIMpacu (arapu), auuTKUIU CYB, KapamMiIM MyXUT Ba OoIllKaizap
KYJUIQaHA]IH.

CHUHTETHK O3yKa MYyXHUTJIap TapKuUOWIa MabJIyM OpPraHUK Ba aHOPTaHUK
OupuKManap aHWK KOHCEHTparcusuiapaa Oynamu. CUHTETHK O3yK MYXHUTJIApHU
MUKPOOPraHU3MIIAPHUHT MOJJIa aJIMAlIMHYBUHH, YCUII KOHYHUSTHUHU aHUKJIAII
yayH €Kd OMpOp METaOOJMTHH CHUHTE3WHH YPraHWIl X.K. YUYyH Tal€piaHajau.
AManuii unuiapaa kynuada Yamexk CUHTETUK MYyXMTHHH — MOFOpP 3aMOYpyFUHU
ycTupuil yayH, Pupagep MyXuTHHU — adyuTKWIAp y4yH Ba OOIKa MyXUTJIap
UIUIATUTIAAN.

benrunanran makcaara kypa O3yK MYyXUTJIApM YHUBEpcas, 3JIEKTHUB Ba
nuddepeHcuan-aHuKIoBYMIapra OyiauHaau. YHuBepcan (€K acocui, CTaHIAPT)
O3yKaJlapra KyIl TypAard MAKpOOPraHU3MIIAp YCHUILN YUYyH KyJlall 03yK MyXHUTJIapU
KHpaJu: TYIIT —[MEeNMOHIA OyJIOH XMeJ KYIIWJIMarad MuBO IIMpacuBa OomIKajiap.
AJIEKTUB €KW TaHJIa0 OJyBYM MyXuTjiap (akaTruHa MabiyM MUKPOOPTaHU3MIIApHU
€xku Oup Oupura SKuH Typiaap TypyXJapyUHHU YCUIIMHU TabMUHIANAN, OOLIKaIapu
aca Oy MyXUT/Ia yCMam/Iu.

Huddepencuan - AHUKJIOBYH EKH WHJIUKATOP MyXHUTJIAp
MUKpPOOPTaHU3MIIADHU OUOXMMHUK XYCYCUSITIApUHU YpraHuO, yJIapHUHT TO3a
KyJITYypacuHU UHACHTUGUKATCHUsIIAII (AaHUKIIAIT) Y9yH KYJUIaHA IH.

KoHncucrencusicu Oyiinya MyxXuTiap CYIOK, KaTTUK Ba COUYMIIyBYAaH OYiajau.
CyloK O03yK MYyXUTHHH MHUKpPOOpPraHU3MJIApHUHT OHWOMAaccacMHM Ba MOJIa
aJIMallIMHYB MaxCyJIOTIapUHU TYTUIANl YYyH, Xy)KalpadapHu aKkTHUB XO0JJa Caki1ad
TypUIll Ba YJAPHUHT (PU3HOJIOTUK-OMOKUME XYCYCUSITIIADUHM YPraHUIl Y4yH
Kyutanuwiagu. KaTTuk 03yK MyXUTH MHKPOOPTaHM3MJIAPHHUHI TO3a KYJITYpacHHU
aKpaTud OJMII, AJOXUAA >KOWJAIIraH KOJOHHUSJIADHU OJMO yJApHU YpraHwuil,
Typau cyOCTpaTIapHHHT MHUKPO(DIOpaCHHU aHUKJIAII, XyXalpanap COHMHU
XucoOmam, My3einapia To3a KyATypallapHU cakJjall Ba yJIapHH 3aBOJJIapra
1000pHIII Ba X0Ka30 YUyH HIILIATHIIAIH.

CoumnyBuaH Myxutiap (Kemak, H3WATUpUO MUIIUPUIITaH JOHJAp, JaBjiard
TypIH, KyH)Kapa, TYNpPOK) TypJIud MUKPOOPTraHU3MIIAPHU Ba YJIapHU CHOpalapuHU
CaKJall Ba SKWJAQUraH MaTepHaUlapHU Tauépiaml ydyyH KyJulaHwiaan. Kartuk
03yK MYXHUTJIApHU OJIMIII Y4YH arap Ba XeJaTHH KyiulaHaau. Arap — MypakkaO
nojucaxapua. YHM JEHTU3 CyBU VTiapuaaH axpatuO onuHaau. Taiép arap ou
CapUK paHIIM KyKYH, IUIACTUHKA €KUM MOosicTMOH makiagaaup. CyBaa mumwuo,
rommad 100°C IpUNAUTAH Tel XOCUJ OYIraH Kujiaad Ba 40°C KoTaau. MyxXuTHu
Kotupuil yuyH 1,5-3% rada arap Kymwuiaau, SpUMCYIOK MYXHUT Talépiaimiaa
0,15-0,7% . XKenatuk XxallBOH CysSKJIapH, SMUpPUYAKIApU Ba MalJIapUHU KalWHATHO
onuHaauran oxkcwiaup. JKematun koHceHTpaTcuscura Kapad (5-15%) 22—26,50C
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na spuiiau. JKenaTuHaM MyXUTIapHHU, AYUTKWIAPHU WHACHTU(DHUKATCHsIAIIIA
MUPUK KOJIOHWSUIAPHU OJIMII YUYH KYJJIaHAIU.

ACOCHUM DJIEMEHTJIAP MAHEACH

Kymuunuk Mukpoopranusmiiap yriaepoj MaHOacu cudaruja OpraHuk
MOJJIaJIapHU accuMJIsicus Kuiiaau. Mukpoopranusmiap (oigananaaurad yriepoa
MaHOanmapura OOFIMK OYyimaraH XoJija, TeHETHK anmnapaTH, (U3UOJIOTUK Ba
Typiapapo ¥y3ura XocC XyCYCHSTHH, MYBODHK XoJyila Y3MHUHT OHOMOIMMEpIIap
TapKUOWHU Ty3a/H.

Mukpoopranuszmiiap Xyxaiipacuaa yriepoa cakiamu ypraya 50% Hu Tanmkui
9TaJM, UIYHWHT YYyH O3MKAa MYXHUTH TapKuOuTra KUPYBUM MOJJajap Opacuaa
yraepoJ MaHOamapu acocwit YpuHHHM srawiaiiau. Typid Xul MUKPOOPTaHU3M
TypJapH YIJIEPOJIHH Xap XUJl YIJIepo ] MaHOanapuaa y3namTupaauiap.

ABTOTpOd MHUKpOOpraHu3Miap, STOHA YTJIEpoJ MaHOacw cudartuaa yriepon
WKKU OKcuauaaH (onaanaHaim.

I'eteporpod MuKpoopraHusMiiap ydyH yriaepoJ MaHOacu cudartuga, Typid
XWJI OpraHuk OWpHKManap: yriaeBoajap, CHOUPTIAp, OPTraHUK KHUCIOTanap,
JUNUANIAp, YIIeBOAOPOIap Ba OOILIKA YIVIEPOJ CAaKIOBYM MaxCyloTiaap XuU3maT
KWW MyMKHH.

Mukpoopranuszmiiap a3oT 03UKACH yIIIepoAra SKUHPOK OVIuO yHAaH XaKMHTra
HUCOATaH KaMpoK Oymaau. DJEeMEHTIApHU TaxXJWiIM IIyHU KypcaTaJuKH,
MUKpPOOpraHU3MIIap TapkKuOuja as3or, yriepoara Hucbatan 5-6 mapra Kampok
Oynaaun.  Mukpoopranuzmiap  y3jamTuprad — yriaepoJjlapuHU  IHEPreTUK
Makcamnapaa capbnaiau. IllyHMHr ydyH MUKpOOpraHU3MIIApD O3MKAa MYXHUTH
TapkuOua a30Tra HucOaTaH yriepoj MaHOAIapuHU KYTIPOK Cakjally JTO3UM.

Mukpoopranusmiiap a30THM Y3JallITUpraHaa acoCuil KUCMHU XyXaipana
KOJIa¥, MIyHJAa Y3IAITHPUITaH yTASPOTHUHT KaMYMIMK KHCMHUTHHA XyXaipana
yumad KoimHamu. Kymumimuk MHUKpOOPTraHW3M-TIPOAYTCEHTIAp YYyH a30T
MaHOanapu, Mypakkad OpraHuk, IIyHUHTAEK, Mypakkad HOOPTaHUK a30T CaKJIOBUU
MaxCyJIOTIap XHUCOOIaHaH.

OpKHH a30THU Y3JAIITHPYBYM MHUKPOOPTAaHWU3MIIAD TYPyXH UerapajlaHTaH
o6ymuo0, ymap azorduxcaropiap 1ed aTaiaau.

XaTToOKM O3WKa MYXHUTHJAa a30THUHT TAaHKUCIWTH XYyXahWpama OKCHJI Ba
aMUHOKHCIIOTAJIap KaMalUIKM XUCOOUTa JTUNUIAP CaKJIAIIMHUHT OIIMIINTa Ba EF
o6ocu6 kerummra om0 kemaaw. IIyHUHr ydyH unuiad 4uKapuil caHOaTHA,
OOMUTHUITAH 03WKA AUYUTKUCH OJIUII YUyH JIOUMO O3UKaJa a30T dTULIMACITUTMHUHT
OJITMHU OJIMILTA aJIOXKJ1a YbTUOO0P Oepuiaam.

Ozuka myxutuga ¢ochop SHr 3apyp dJIEeMEHT XucoOiiaHamu. Y Xyxkaiipa
SHEPreTUK aJIMallMHYBUHM MYbTAIWUIAIITUPUIIHA TabMHUHIIAWIN, UIYHUHTJEK
OMOCHMHTETUK JXKapa€Hmapaa (OKCHJ Ba HYKJIEWH KUCIOTaJap CUHTE3H, TJIMKOJIN3)
0011 OMIIT XHCOOIaHAIH.

Muxkpoopranusm Xy>kaipaJapUHUHT YCHUII TE3TUTH, (Hochop CaKIOBUMU O3UKA
myxutuaaru pochop mukgopura 6ornuk O6ymanu. LlyHuHrnek, KyaTypanapHUHT
YCUIII TE3MUTH MUKPOOPTaHU3M XyKaiipacuaa cakjaaHaauran Gocop MHUKIOpUTA
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Xxam OOFIHMK Oyanu.

Muxkpoopranusmnap ¢usnonoruscuaa GHochop KHCIOTAJAPUHUHT — POJIH
xamuia Typiau Tymanaup. O3uka myxutuaa ¢ocdop kuciaotanapu Oydep Exu
BOJIOPOJl HOHJIAPH MHUKJOPUHHA OOIIKApyBYM pOJIWMHU Oaxapamu, Oy KHUHK
Oydepnn curuMiap HaMO€H KWITaH oO3WKaldapjaa >Xyla 3apyp XucoOJiaHaau
(rumponm3zaropiiap).

O3rka MyXUTHIa OKCHJIAHWUII-KAUTApWINII TIOTEHCHAJIMHA TeCKapura
alllaHTUPYBYM KOOMIMATHU (ochop KucioTa OaxkapaJu Ba HaTHXKala TecKapu
peakcusi KeTaju:

Ortofosfat 4" Profosfat

by tu3um docdatnu Oydep ned arananu.

docharim  Oydep, Kydcw3 acocnm Ty3 Ba KY4CU3 KHCIOTAIHA Ty3
apanammMacugad uoopat 6ynanu. Arapaa spurMaja Ty3 SKBUMOJIEKYIISp MUKIOPAA
caKjlaHca yHJa OyHJal SpuUTMa HEWTpaiara SKUHPOK OViaau. DpuTmara Ky
Oynmaran MUKAOpAA KywIM KHUCJIOTa KYIIWICAa, KYy4CH3 acoCiu Ty3, Ky4CHU3
KUCJIOTAIMTA aWJIAHAIW: KYWIA acocCjap KYIIWJIraHaa 3ca TECKApH Kapa€H aMara
OIIa/IN:

Mynaait kumo, sputmMa Oydep cuHrapu TabCcUp KWJIaAu Ba 0ab3u XoJUiapiaa
03MKa/la Kuciorajgap €Kk Kywid PH MyXUTHHM Ky4diad Y3rapuiiy XOcujl Oyiran
oynmanm.

BUTAMUHJIAP, MAKPO BA MUKPOEJEMEHTJIAP MAHBAJIAPA

Mukpoopranusmiiap Xykaipacuga MoJJanap aJIMalllMHHAIIA BUTaMUHJIAp,
MaKpO Ba MUKPOEJIEMEHTIIAPCU3 aMalira OLIManIu.

Mukpoopranusmiiap BUTaMHHIJIapra OYynraH Tanadura Kypa WKKHA Typyxra
OynmHaIu:

AykcoaBTOTpO(Iap— BUTAMHUHJIAD CHUHTE3JOBUMIJIAp, Oynap  o03MKaja
BUTAMUHJIAP OVIUIIIMHN Tajgad KUJIMaIn.

Aykcorereporpoduiap— BUTaMUHJAp CHUHTE3 KWIMAlAWwiIap Ba O3UKa
MYXHUTHUTa BUTAMHUHJIAP KYIIMJIMIINTa MyXTOXK OyIaaumap.

MukpoOuosoruk  unuiad  YuMKapuinga — KYMUWIMK —~ MHKPOOPTraHU3M-
IPOIYTCEHTIIap ayKCcoreTepoTpodaapra TabayKIuAup. Y IapHUHT Oapyacu Aespiid
THUAMUH, HUKOTHH KHUCJOTa, MAHTOTEH KHUCIO0Ta, NHPUIOKCUH, HWHO3UT Ba
OMOTHHJIApIaH TAIUIKWJI TONraH B-Typyx BUTaMHMHJIApU KOMIUIEKCHTra TanaOuyaH
Oynaaun. Mukpoopranusmiiapja KynuH4Ya OMOTHMHIa TAaHKUCIUK XOJIATH Y4pad
TypaJu.

Muxkpoopranu3MiIapHUHT BUTAMUHJIapra Oyirad tanabu, xap Oup MITaMM y4yH
Takpubanap opkaiau aHukiIaHagu. O3uKaga BUTAMUHIAP MUKIOPU XaMHUILA Kyda
KaM MUKAopAa 6ynanu (1 1 o3ukaga Mr HUHT MUHTAaH Oup ynymu). Buramunnap
XOM aI€ Tapkuouga OYIuim KM aloXyuaa COITMHUIIN MYMKHH.

Mukpoopranusmiiapaa  MojJajiap — JIMAIIMHUIIMHA  TabMHUHIJIAWIUTaH
Xyxaiipanu Hadac onMIIl >KapaCHH, OKCHIJAHUII-KAWTAPIIIMII PEaKCUsCH Ba
Oormka apa€HnapHu ¢aoutamTHpagurad, GepMmenTiap Gpaona mapkazu TapKkuOura
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KUPYBUM MAaKpO Ba MUKPOEJIEMEHTIIap 03UKa MyXHUTH TapkuOuia anbdarra Oymumm
mapr.

Mukpoopranu3miiap YCUIllM Ba PHUBOXKJIAHUIIMTA OUp Kajgap TabCup
ATYyBYMJIApTra TEMUP MOHJIApU, CUMOO, MapraHeTc, pyx, 00p, MoiaubaeH, KOOOIT Ba
KaTop nayeMeHTiap Kupaau. Opataa MUKpoopraHuzmiap Oy 3JIeMEeHTIapHU
MHUKpOMebEPIa Tanad Kuiaau, 0y Xakjaa MUKpPOOPTaHU3MIIAp MHUKIOPHUI TapKuOU
XaM T'yBOXJIUK Oepud Typuoau.

Ym0y saeMeHTIapHUHT MUKAOPH OHIMO KETHIIM MHUKpPOOpTaHu3Miap Ycuo
PUBOKJIAHUIIIK/IA YETapAIIOBUU-TYXTATyBYM TabCUP KypcaTaau.

Mynamait Kuanb, MUKPOOPTAaHU3MIIAPHUHT MYBTAAWI YCUO PUBOKIAHHIIN
y4yH O3WKa MYyXWUTHJA yraepoa, a3oT, ¢ochop, BHUTAMHH, MaKpo Ba
MUKpPOEJIEMEHTJIAp MHKIOpH, aHuK pPH gapaxkacu Xamja OKCHUJJIAHUII -
KauTapyIIMIIT PeaKCUsICH MOTCHCHAIN OYIIUIIN 3apyp.

Xap Oup MHUKpOOpPraHU3M Y4YyH MYBTAAUI O3MKA MYXUTH Y30K BakKT, Ky
O0ocKuwIM Taxkpubanap onubd Gopwuin ynu Ounan TannaHagu. KelinHru BakTiapa
MYBTAIUI O3MKA MYXUTH TaHJAIl y4yH MaTeMaTHUK MOJIECJUIAIITUPHUIN Ba O3UKA
KOMITOHEHTJIApY HUCOATUHU XUCOOalll yCYJUTapy KYJUTAaHUIMOK/IA.

O3uKa MyXuTH TAaHEpPJIall yYyH XOM allIé MaxcyJ0TJIapu

MukpoOHoJoruK Hnuiad YMKapuIaa O3WKa MYXUTH Tai€pnaml ydyyH TypJid
XWI Maxcylomiap (MuUHEpas, YCUMIIMK Ba XalBOHJAp HILIa0d YWKapraH) Ba
KUMEBUN Hynmap OuilaH OJIMHTaH CHUHTETUK KYPUHUIIUJATH MaxcyJoTiap
KYJUIAaHWIQIH.

by maxcynotnap (ynmap xom amé ne0 atanaau) JaH O3UKA MYXUTH TapKUOU
TalIKWJ OSTUJAAW, YHJA TYpJM XWI 3apapiid apajammainap OYJIMaclury,
UIUTATUITUIIN KyJIail Xxamja TAHHAPXU KUMMAT OYJIMacIuru 3apyp.

bapua Typnaru xom aménap naBiaT CTaHAAPTH Tajabliapura MoOC KEJIHIIU
miapr.

Mypakkab Tabunii MaxcynoTiap €Ku UIUTA0 YUKAPUIITHUHT KOJIIUK MaxCyJloT
XOM aménapy, o3ukKa MyxuTu cudaruma (QolgaTaHWIAINIAIAH OJIIUH KaThHMA
paBumiia OMOKMMEBUN TEKIIMPHUILIAPAAH YTKAUIUIIN JIO3UM. ACOCHI XOM ammé
TypJapu OujiaH TaHUIIHO YUKAMMU3.

CYB

O3uKa MyXWTH Tai€piaml ydyyH CyBJIAp BOIOINPOBOJ, apTe3aH €KU OYUK CYB
XaBp3aJlapuaH OJUHUO, KalTa UIUIaHTaHAaH CYHITUHA (oliamaHuIaIu.

CyB OHMOJIOTMK TO3a, PaHICHU3, XUJCU3 Ba KOJAUKIAPCU3 OVIUIIMN JIO3UM.
CyBHuHT KypyK Koaauru 1000 mr/n gaH, yMyMui KaTTUKJIWTH 3ca 7 Mr-eKB/JI J1aH
ommaciauru kepak. CyBHMHI yTa [apa)kaJa KaTTUKJIWTA MHUKPOOpPTraHU3MIIap
YCUIINHU CEKUHIIAIUTUPAIN.

CyBHUHI TapkuOHWAard 3apapiid apajammMaiap Kyluaa KeJITUPWIraH
KypcaTKuujapJaH OIMIMACIUTH JIO3UM, MI/J:

Kyprommn 0,1
Muuisak 0,05
dTop 15
Pyx 50
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Muc 3,0

Muxkpoopranu3dmiaapHuHr ymymuii conu 1 mu cyBga 100 gaH ommaciuru
mapT. MuUKpoOMOJIOTMK HIILIa0 YMKApUIIJA CyBIaH HadakaT O3UKa MYXUTH
Taiépraniga, OaJKu COBYTHII Ba YCKyHaJapHU IOBHUII YUyH XaMm (oiamaHumIaIu.
MuKpoOHOJIOTHK UIIIA0 YMKAPHII KaTTa MUKIOPAArd To3a CYBHU Tajaad KUJIaIH.
MacanaHn, HOH MaxcCyJoOTJapyu auyWTKWIapu HILUIA0 YuKapuijaa, | TOHHA a4yuTKH
o yuyH 150—180 m° cyB capdnanazm.

YIJIEPOA MAHBAJIAPHA

I'eTrepoTrpod MuUKpoopraHusmiiap yrjiepoj Ba SHeprus maHOamapu cudartuia
TypJId XWI YIJIEpPOJl CakJOBYM OupukmanapaaH QoiiganaHuin KOOMIUSATHTA
sragupiap. bupok xap 6up MUKpOOpraHu3M Typu CyOCTpaTra, alHUKca OMpPUHYHU
HaBOaT/a yryiepojra TaHjall XyCyCusiTu OusiaH EHJ1alau.

Xap OWp MHKPOOPraHW3M TYPJAPUHUHT aJOXUAa XYCYCHSITH, YJIapHHHT
YyIAEpOJl CaKJIOBUM apajaliMajaH yYrJIepoa CakKJIOBUM MOJEKyJlajiap KeTMma
KETJIMTUTa Kypa aCCUMJIIACUS KWJIMILINTA Kypa XapaKkTepJIaHaIu.

Mukpoopranusmiiap Xykaipacu aHUK OuUp MoOJJanap acCUMIIACHICHA
UIITUPOK 3TYBYM (DEpMEHTIAp CHHTE3 KWJIQJM Ba IIyHIA aCCUMIISICHS OyJaauran
yraepoa — MaHOamapu — yjaap — UINTUPOKUAA  DHTWII  ACCUMIISCHSIIAHAIIH.
MukpoOuonoruk unurad yukapuiaa KaaumaaH ¢doiganann0 KeIWHaJIuraH Ba
XapaKTepiu yriepojaiap MaHOacH XOM alI€cu yriaeBojjiap XucodmaHaau. YIJIapHH
MHUKpPOOpPTaHU3MIIAp  Xy)Kalpa CTPYKTypaBHUH  TY3WIWIIM CHHTE3HM  YUYH
dbolinananaay Ba nry OusiaH Oup BakTaa yiap 3Heprust mManOacu cudaruaa Xam
XU3MaT KWJIaJIH.

Mukpoopranu3miiap y4yH SHeprus MaHOaw cudaTuaa yriieBoJjiapJaH dHT
KyJalid TIIIOKO3a XucoOJaHagu, aMMO yJiap acocuja MeTrabonuTiap uuuiad
quKapuIaa (GporaanaHuin MaxCyJIOTHUHT TAHHAPXUHHU OMIPHO F0O0paIH.

Kyn tonHanu MukpoOMONOrMK HIIIad 4YMKapuil ydyH Oomika Oup Kamap
ap30HPOK OYJraH yrieBOJ CaKJOBYM MaHOAlapAaH KUIUIOK XV KaJIUTH, KOFO3-
CEJUTIONIO3aIM Ba O3WK OBKAT WILIA0 YMKAPHUIIHUHT TYpPJW XU KOJIAUKJIApHIaH
dbolnananuIagn.

bynna yrnepon cakioBuum manOanmap opacuaa acocHil YpUHHH EFOUCO3TUK
MaxcCyJIOTJIapH ATajlIaiiin.

I'moko3a — kpucmann xonoa 9% oan opmux cys caxnamaiiou, kya - 0,07% oan
opmux  oyamauou  (wynoan memup 0,004% eaua 6ynaou). Kypyx
maxcynomaapoa 99,5% oan xam Oyimacan pedymcupioguu moooa Oyauuiu
sapyp.

Caxapo3sa (n1aBiaru KaHJu, IIakapKaMuil) — mexHuk xoaiamuoa 99,75 % oan kam
oyimaean caxaposa ea 0,03% oan xyn oOyimaeanm Ky caxiauou. Hamaueu
0,15% eaua 6ynaou.

JlakTo3a (CyT makapu) — cym 3apoobudan onunaou. ke ea nuwnox maiéprawoa
Konoux maxcynom xucoonaunaou. Lllaxapnap muxoopu 50% xyuurmupuneanoa
6a  KPUCMALIU3AMCUSAIAH2AHOA — JIAKMO3anap  KOHCeHmpamu  OAUHAOU.
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Jlakmo3zanu-waxap xom awénapu 92% waxap, 3% cyes, 2% kyn éa 1% oan xam
oyimazan Mukoopoa cym xuciomanapu caxianuou. OKcuiiap Muxoopu aHux
maescus KUIuHmazau, ammo yaap 3% oan opmuk 6yamaiou.

Kpaxman CgH;0Os — jy3uoa noaucaxapuonap aparauimacunHu HAMOEH Kuauo,
yeumauknapoa — OOH — KypuHumuoa  0ynaou  (YCUMAUKIAPHUHE — 3aXUpa
yenegeoonapu). Canoam acocuoa Kapmowlka 6a MAKKANCYXOPUOAH OJUHAOU.
Mukpoopeanusmnap — gepmenmuapu  mavcupuoa  Kpaxmaui — 2noKo3a2ayd
euopoausnanaou. Kpaxmanoa xkyn caxiawu Hasea 6oenux xonroa (onuu U, UU,
HUn) 0,35-1,2 % eaua yzeapub mypaou.

Tuapoa — xpaxman Kuému umnab YuKkapuuHune cmanoapm Oyimazan Maxcyiomu
xucobnanaou. Vsuoa Xuonu KVIOK Kopammup wapoammu
myxcaccamaawmupaou.  Kypyx — moooa  xucoouoa 70%  ampoguoa
PeOymcupnosuy mMaxcyiom, wiyHuHeoex, mexxHuk maxcyromiaapu 50% eaua
wakap caxnauou. ludpon waxkapaapu acocan  2n0K03a0aw  ubopam.
I'nrokozadan mawkapu Kypyx moooa maxcyiomu maccacuea Hucoamawn 18%
V3NaumupuimMauouean waxkapaap caxknaiou. Illynuneoex,  ysuoa
NapyaiaHMazan Kpaxman 8a 2iK03d NOIUMEPUAMCUACUHU HAMAEH dMaou.
luoponnune Gowka yenesoonapu myaux uoeHmuukamcus KuiuHMA2aH.
Kpaxman euodponusuoa yenesoonapoan mawkapu 6av3u Oup OpeaHuK
KUCTIOMAanap Muxo0opuru xam xocun oynean xunaou. Iuopon pH xypcamrxuuu
(¢paon rucnomanux) maxmunan 4,0 ca mene, kyn 6% oan Kynpox 6yaaou.
Kynnapnune acocuti xucmunu - nampui xaopuo, gocgop, macHut, memup
mawKui 3mud, 6owKa d1emMeHmiap euopoi0a MUHUMAL MUKOOpOa 0)1aou.

Mesmacca  —  wakap — wwnab  uuxapuwioa, WAKAPHUHZS — UKKUHYU
KPUCMANTIU3AMCUSIAHUWMUOAH — KOJIeAH — cmanoapm — 0yamazan  KOaoOuk
maxcynomoup. Paneu - kopammup owcueap paneoa 6yaud, suunueu 1,35-1,40
o/em® mu mawkun smaou. Menacca 61-68 % xypyk maxcyrom, 40-55%
caxaposanap cakaauou. bynoan mawxapu ynoa 0,5-2,0% uneepmau waxap éa
0,5-2,5% pagunosanap masxcyo. LLlynunzoex, menaccada MUKpoOOp2aHuIMiap
Qouioanana oamauouean yuuwuu xucmu Oemaun wakiuoa oynean 1,1-1,5%
asom  caknanou. Menacca mapkubudan — KyneuHa — amMuHOKUCIOMANAD
(acnapacun, enymamun KUCI0manap, 1etcut, u3onelucut, mupo3ur) éa B eypyxu
sumamuniapu (buomuwn, muamuH, pubO@rasuH, UHO3UM, HUKOMUH 84
NanHmomeH KUcCiomanap) yuxaou. Acocan ouomur oxopu oapaxcaa 0yiaou
(80 me/m). Menacca kyrapuoa xanuu (30—40%), maenuii (1,5+4,5%), xancui
(14% eaua), memup 6a Oowka 371emeHmiIapuU KYnpox, Oyiapea HUcoOamaw
gocghop xampox 6ynaou.

Makaxyxopu YHH — mapkubu, YHUHZ HABU, YCMUPUIUW 84 CAKIAHUUL
wapoumnapuea 002MuK X004 ce3unapau oapasicaoa yseapub mypaou. Y
ypmava 67-70% xpaxman, 10% ampoguoa bowka yenesoorap (kiemuamxa,
NeHMA30HIap, OeKCmpuHIap, 3pucan yenegodopoonap), 12% ampoghuoa
oxcunnap (30% enromenun 6a 45-50% rozeun) caxnrauou. Hamnueu 15% oan
owmacaueu 3apyp. Taxmunan 0,9% 3onnap caxnanou. Makkadxcyxopu yHu

kyuiapu 45% eaua gocgopru ancuopuo, 30% xanuti oxcuou ea 15% maernuii
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oxcuou caxnanuou. Makxkadxcyxopu yHu, pepmenmiap 6a AHMUOUOMUKIAD
CUHmMe3U VUYH 03UKA MyXumuoa yanepoo manbacu oOyaub xuzmam Kuiaou. Y
OOHIUNAD UYUOA DHS AP3OH MAXCYA0M XUCOOIAHUO, MAUOANAHUW Oapaxcacuea
Kypa baxonanaou.

Meaacca KylKacum — waxap uwinabd wuxapuuioa cmavoapm OyImMacan YuKkuHou
maxcynom xucoonanaou. Tabuui Kytikaoa Kypyk maxcyiom 6—10% caxnanaou.
Kyixa mapxubuoa avumguiap maccacuoan mawkapu amuHOKUCIOMIap,
2NIUKON, CYM, SAHMApP KUCIOMALApu, KAiCull, Kaauti Hampuil my3iapu,
mapearemc, KOOOm, MUC 6a KAmop B 2ypyxu umamuHiapuHu cakiaiou.

ATCeTOHOYTHJI KYHKacu — Opeanuk spummanap amcemon 6a OYmui CRUpmuHuHe
MUKPOOUONO2UK UWIAO YUKAPUAUWMUOASU CMAHOApm  OYIMA2aH YUKUHOU
maxcyrom xucoonanaou. Mukpobuonocuk cuwmes Y4yH KYUKAOAH WIAMAAD
(matidananeanuoa xocun Oynean  0y1a0uean  KYKYHCUMOH — MAXCyJiont)
axcpamuneanoan cyHe @ouoanranunaou. Kyiika mapkubuoa yenesoonap,
KAemuamKa, a3om Cakaio84u 8a KYJICUMOH MAXCYI0MAAp MABHCYO 0Y1aou.

Erou xoM aménapm — j3uda ycumaux myKumacu xysicaupa MampukCuty Xocui
Oynean KUIaou2aH, ceuntonosd, TUSHUH, NeHMO3aHIap, 2eMUMCeLN0N03a1ap 8a
bowKa Maxcyiomiap caxnosdyu Kyn UUWIIUK YCUMIUK MYKUMATAPUHU HAMOEH
Kkunaou. by xom awéoa cexcozanap, nemmosanap 6a OpeaHuK KUCIOMAaiap
yenepoo maunbacu oynumu MymKuH. Xom auiéoa ynap amanroa 3pKuH Xonamoa
OyamMaiiou, WyYHUHe Y4YH MAXCYC Kauma UWIQWHU  manad  Kuuiaou:
Maoananaou 8a 2uopoiu3 YCKyHAIapuoa Kopu xapopamoa 2uopoiusiaHaou
(cvé époamuda adcpamunaou). Ezounume nonucaxapuonapu eudponusznau
ACAPAEHUOA  MUKPOOP2AHUSMAAD DHIUTL  VIIAUMUPAOUSAH CY80a IPUcaH
manocaxapuonap xonramuea ymaou. Canoam acocuoa uwiiab yuxkapuuioa
MUKPOOUONIO2UK CUHMeE3 YUYH CYOCmpamaap 0apaxmuune Axaum Xoaamu dIMac
Oanku, yHuHe Kauma uwaauioazy KoaouKkuapu: KUnuk, mapauanap, sepu-oyepu
woxnapu 6a Xxoxosonap Kyuianunaou. Ezounu eudponuznaws dscapaéHuoar
onunean spumma  ‘“‘eudpoauzam” 0ed HOMIAHUO, MUKPOOP2AHUSMAAPHU
yemupuwoa cyoempam cughamuda KyalaHuiaou 8a MOHOCAXapuoiap Ccakiauiu
oyuuua baxonranaou. luoponuzamuune wakapiap cakiaui, OApaxmHuHe
mypuea, 2upoausiaw ycyau ea bowka ¢haxmopnapea 6oenux o6ynaou. O3uxa
AUUMKUCU OULWL YUYH CIIONI03A4 UUAAO YUKAPUWHUHE KOIOUBU CYADUMIU KV
6a oacmnabku eudponuzamiap Keue Kyananunraou. Cyagumau xyn, €204Hu
KQUHAMUuwl AHcapaénuoa 0o3ukaoa Kaicuii cuopocyiguo ea cyigham kucioma
xocun oyneanm xunaou. by owcapaénoa cennonosa caxnanud xonaou, cyigum
KVAU 3pummacuea 3ca JAUSHUH, 2eMUmCennono3anlap, cMouanlap, €2uap 8a
munepan mysaap ymaou. Cyngum kyau mysopux Katima uullaHeanHoan CyHe
MUl CRUPMU 84 O03UKA AYUMKUCUHU MUKPOOUOLOSUK UWIA0 YUuKapuuioa
kyananunaou. Ond éxku 0acmiadku cuoporu3amiap 3¢a Cyeiu éKu KUCI0maiu
2UOpoOAU30a €204 2eMUMCENTION03ACU XOCUNL OVIeaH KUiaou 6a yiap uwakap
xamoa OekcmpuHiapoan mysunean Oyaaou. Duxkpumya Kauma UIAHYEYU
é20unap 6a CennoI03a-Ko203 UWAAO YUKADUWIHUHE CeLI0N03d CAKI08YU
MAHOANAPUHUHE ACOCULL XOM  QUIECUHU KUULIOK XYICATUK  VCUMAUKIAPU
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KONOUKNApU (Yueum KyHIUCApacu, MAKKaAdCyXopu cymacu, KyHeabokap noscu,
WONU KYHIICAPACU, COMOHIAP), WYHUH2OeK, 0av3u Oup yCcumaukiap (Kamuud,
gyzanos) mawxun smaou. bynoati xom awénapuu MuKpooOUuoIo2uK cunmes yuyH
mauépnaw, CeuloN03aNAPHU  dPUSaH  WaAKapaapaaya 2uopoIusiau  OulaH
AKYHAGHAOU. Y CUMTUK XOM QUuéNnapu MUKpOOUOTOUK UWNA6 YUKApUWOd Jcyod
Kamma KU3uKul Yueommoxod.

Topd — xumésuit mapxubuea xypa, y xocun oOynrean 0ynean VCUMIUK KUMEBULL
mapxubuea sakuxn mypaou. Topgrapoa kam muxdopoa 6op-iuyeu, 50% eaua
noaucaxapuonrap masxcyo oyaaou. Topgh mavaym wapoumoa Kuciomaiu
CUOPONUBIAHUWOAH — CVH2,  MUKDOOP2AHUSMAAD — DHeUL  Y31Auimupaoueaw
MoHocaxapuoniap maumbacuea auranaou. Topg xamuwa MUKPOOP2AHUSMAAD
Axwu y3naumupaouean waxkioazu gocgop 6a azom cakaiaou.

Yri1eBOAOPOMIAP — O03UKA AUUMKUIAPUHU ONUUL YYYH MUKPOOUONOSUK UULIAD
yukapuwoa cywx napaguuiap 0eb amanyeuu, Mybmaoul — my3uieaH
monexyracuoa yeaegooopoonap couu 10 oan 272aua (Cyo— Cy7) Oyrean w—
napagunnapoan ¢hotioananaou. Ynap negpmuune mysogux gpaxcusnapuoan
axcpamub oIUHAOU 84 KAUHAWUHUHE OACMIAOKU XaMOa OXupeu Xapopamiapu
(280-320°C)  wynuneOex,  acocuii  KoMnOHeHmAAQD — CAKAQWU — OGUAGH
xapaxmepaanaou  (99%  Oan  kam  Oyamaeaw).  Muxpoopeanuzmnap
yenegoodopoonapruune oxupeu eazcumorn C1—C, yenepoonu yznawmupaounap:
CH; — meman, C,H¢ — sman, C3Hg — nponan, C,Hy— 6yman. Hwinao
yukapuuioa memawn anoxuda ypurn mymaou. Tabuuii eazoa, meman OJUHUWL
arcoriuea b6oznuk xonoa 94-98% eaua caxnanaou.

Metua cnmptu (Metanon) CHz;OH — panecus, mesz apanawaouean cyroxiux 6yiuo
SMun cnupmuHukuea yxuwiaws xuou 6op. Cysoa xcyoa axuiu dSpuiiou 8a KynuuiuK
MUKPOOP2AHUSMAAP dHeUN Y3nauwimupaou. Memun cnupmu KYIIaHUTUWUHUHS
UCTMUKOOMNAPY YHUHE OJIUHUWL YCYIUHUHE camapaoopaucuea 60enukoup. Acoa
Mymuwd 103UMKU, MEeMUl CRUPMU - UHCOH YUYH Ky4au 3axap xucoonanaou. 30
MJL MEMUI CRUPMU U4ea myueanoa Xammoku, Ho6y0 KUIUuU MyMKUH.

ITHJ CIUPTH (3TAHOJ) — MUKPOOP2AHUMBNAPHU YCIMUPUULOA UCTMUKOOIIU XOM
awénapoan bupu xucooaanaou. Imun cnupmu cy8oa Hcyoa AXull apaiauaou,
3axapau smac, YHuHe époamuoa buomacca onuul Y4yH Maxcyc mozaiau mauao
Kuamauou. Yenepoo manbacu cugpamuoa, Muxpoouoiocux 6a KUMEsU Uyaiap
ounan onuHean bapua mapraoa2u dmuil CRUpmIaApPUOan Gouoaranul MyMKUH.
Omun cnupmuoa #cyoa Kam Mukoopoa U30Nponul CRUPMU, OJMUH2YPSYM
CaKno8yU OUPUKMANLAP, OP2AHUK KUCIOmMA, Mypakkab sgupnap, ouemun 3¢gpup
8a €y80a dpumManoucan Moooaiap oYU MyMKUH.

KOxopuna kypcatub yTuiran Moja/ia Ba MaxcyjaoTiap MUKPOOPTaHU3MIIAPHH
ycTupuiga yriepoa MmaHoau cudatuaa KyJUIaHUIUIIA MyMKHH.

A30T MAHBAJIAPU
WMma® yukapuiml o3MKa MyXMTIapua a3oT MaHOaiapu cudartuga OKCHI,
NenTUyIap Ba  SPKUH  aMUHOKHUCIOTaNap  XM3MaT  KWIMIIM ~ MYMKHH.
MukpoOHooruk unuiad 4yuKapuin OujiaH OOFIMK OyiraH (epMeHTaTCUsIapHU
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nespiau  Oapyacuma  MaKKaKyXOpH  OKCTPAKTH, COS YHU €KH  a4UTKH

THIIPOTN3ATIAPHU KYITAaHUIIAIH.

Cyy Makcazia a30T KHCIoTajJapy, aMMOHHIATN CydaT Ty3u KaOu MUHEpai a3oT

CaKJIOBUM MOJIIaNIap/iaH 0ab3u XoJlapaaruaa (oinamaHuIagm.

MaKkKa:KyXopu 3KCTPAKTH — V3UHUHZ MAWKU KYPUHUWUOAH KYIOK CYIOKIUK
OYIUb, paneu OuUK Capukoam KOpammup-dcueap paneeada 0ynean naea-naza
cycnenzuaoup. Kumésuti mapkubu, MAaKKaAXCyXOPUHUHZ HABU, YCMUPUUL
wapoumu, CakiaHuw 684  Kypumuauuiued, WYHUH2OeK, MAaKKaAXCYXOpUHU
Hamaaw Jcapaéunapuea 002IuK X010a KeHe Kyiamoa y3eapub mypaou.
Ixempakmoa Kypyk mooda 48% oawn kam 6yamacaueu sapyp. Kypyk skcmpaxkm
xucobuoa azom caxnoguu moooanrapuune ymymuu cakranuwu 40 oan 50% eaua
oynaou (ymymuu asom 6,4-8%). Hamnaw orcapaénuoa Maxkkaxicyxopu
OKCUNLIAPUHUHE (hepMenmamue 2UOPOIUSIAHULU OOUIaHUO Kemaou, OYHOa
odespau  azom Caxuo8yu MOOOANAPHUHE SAPMU  Y3UOAd AMUHOKUCIOMANAP,
noaunenmuonap 8a OKCUNNApP HAMAéH Kuiaou. Maxcynomna KyIHUHE MUKOOPU
24% oan owmacaueu no3um. Acocuii kyn anemenmaapu ocgop, xanuii 8a
MazHuti xucobaanaou. Ixempaxkmoa ymymuti goocgpop caxnrawiu 5% Hu mawiKu
smaou. bynoan mawxapu sxkcmpakm 6av3u ycmupuui Mo00aiapu  6a
ouocmumynsmopaap, B eypyxu eumamumnnapu (buomun) caxnaviou. Illynoati
KUIUO, MAKKANCYXOPU IKCIMPAKMUHUHE O3UKA MYXUMU KOMROHEHMU cugamuoa
axamusimu x#cyoa AXuu AcCUMUNACUSL OYIA0USAH OP2AHUK A30M, Velepoo Xamoa
MUKDOeeMeHmaap 8a 0auiacmiu Moooanap cakiauu OulaH aHuKIaHaou.

Cost YHU — c0s OOHUHUHZS AHYUICAHUOAH, WYHUH2OEK, COsl €8U OJNUHSAHOAH CYHE
KOJIAOU2aH cos KyHicapacu 6a upomuoar oaunaou. Dovoananunaouean cos
VHU XOM auénapu, €2cu3 Apum E€21aHean 8a Jcyod €anu  wakKuapea
axcpamunaou. bynoan mawkapu cos ynu dezooapupranean (6y2 ounan uuinos
bepunean) ea Oezooapupiranmazan Oyauwu MymKuH. [lezodapupiranean cos
VHUHU Oup uuneada cakiaui MyMKuH, OyHOA ¢hepmeHmIap UHAKMUBAMCUSACU
cooup 6ynaou, 0e300apuplauMazan cosi YHUHU 9ca Oup apum, y4 ou caxiaul
mMymkun. Depmenmamcus Y4yH COSL YHUHUHZ ACOCUll aAXAMUAMU VHUHZ
mapkubuoazu azom caxiogyu mMoooaniap, OupuHuu Hasbamoa OKCULIAPOUp.
Acocuii oxcun, Oesapau 6Oapua AMUHOKUCIOMANAPHU CAKAO0GYUU 2NIUMCUHUH
xucobaanaou, 6ynoa anymamun muxoopu kynpox oyaaou ( 20%). Cos ynu 25 %
2aua yanesoonap cakuauou, wyHuHe yY4yH YHOAH KYNUHYA Veneeoonap Manoau
cugpamuoa govoananunraou. Kynnap sca 4,5-6,5% o6ynaou. Kynnap mapkubuoa
45% ampoguoa xanui oxcuou, 30% gocpopau aneudpuo, 7% macuuii 6a
KAICULl OKCUONAPU, ULYHUH2OEK, Kamop Mukpoeiemenmaap yupauou. Pocgpop
Gumunoa opeanux bonanean xonamuoa 6ynaou (75% ampoghuoa).

Ammonnii autpat, NH;NO; (aMmMmuakiu cenutpa) — panecus Kpucmaini, UCCUKiIuK
romunuwu ounan cygoa saxwu spuuou. Cyenu spummacu HOpOOH PeaKrCusiu
6ynaou. Azom manbacu 6a 03uKaHU HOPOOHIAWMUPULL YUYH KYTIAHULAOU.

Ammonnii cyiadar (NH,),SO, — cysoa uccuxnux romub sxwu spuiiou. Azommnu
20-21% caxnatiou.

Kapoamua CO(NH,), (ModyeBuHa) — roKopu mukoopau azom manbauoup (azom
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46,5%). ©otidananunaémeanoa 3>mubop bepuus 103UMKU, KaApOAMUO mepmux
cmepunu3amcusoa nap4aianud Kemaou.

Avmmuakan cyB NH,OH (ammoHu#l Tuapookcun) — ymkup y3uea Xoc Xuoiu,
paHecu3 cyrxmuKoup. Ineun oynanaouean 3axapoup. O3uKanune azom maHoau
6a PH pezynamopu cugpamuoa goiioaranunaou. Ammuarxiu cysnune U-nasu 25
% oan xam 6yamaean, UU -nasu sca 20% oawn xam 6yimazan azom cakiauou.

MAKPO - BA MUKPODSJIEMEHT MAHBAJIAPU

Kamnii kapoonatr K,CO;3; — maprxubuoa acocuii moooanu 97,5-98% (H-nas) ea
92,5-93% (HUH-nas) caknauou. Tyznap sicyoa 2uepockonuk waxkioa 6ynaou.

Kaamii cyndar K,SO, — cyngpam kanuiinu mavoanoan xaima Kpucmaiiu3amcust
6a spumuwt YU Ounan oauHaou. Xom awié maxcyiomu, maprkuduoa acocuti
MOO00anu Haenapea 6ok xonoa 46-50% eaua caxnatiou. ILllynuneoex,
apanawma kypunuwuoa KCl, MgSO, 6a 6owka mysnap cakiaiiou.

Kamuii xmopua — uxmucoout xynau kamuti manba xucobnamaou. Kanuiinu
MavoaunapHu Kauma uwiiaw uyau ounau oanunaou. Onunuw ycyanapuea kypa K
(epummaoar KpuCmaiiu3amcusiaul opKkaiu oauneanoa) éa @ (promamcusoa
OnuHeanoa) mapranapuea oynunaou. Tapxuouoa, Hasrapuea 60&nux xonoa 95—
98% acocuii moooa caknatiou.

Mapranerc cyadart — cyscuz mapeanemc cyigpam - paHecus, KpUcmail moood
Oyub, cysoa Kpucmaniocuopamiap xocun oynrean kuiaou. Muinab uuxkapuwioa,
ooamoa, cy80a AXWlU IdPY8uYlU, OKUW-KUZUUWL PAaHeAU, KPUCMANLL KYKVH -
KVILAHUTLAOU.

Temup cyadar - cysw aspummaoa KPUCMANNI02UOpam  Waxkiuoa
KPUCMAIAHA0USAH, memMup Kynopacu 0ed Homianysuu moooaoup. Cmanoapm
memup cyagam oxopu cugamau, mo3a mMaxcyiom ucooianaou 6a mapruouoa
MUHUMATL MUuKoopoa apanrawimanap caxiauou. Cysiu spummaoa caxiameanod
ukku eanenmau memup Fe’™, spumaiiouean xonoux Fe(OH); xocun 6ynean
Kunyeuu yu eanenmau Fe** caua oxcuonanaou. Temup konduxka mywuwoan
onoun spummanu PH 2-2,5 eaua nopoonrawmupaou. Texnuxk myznapoa acocuti
Mmo00a caknawu 47-53% nu mawxun >maou.

EPJAMYU MATEPUAJLJIAP

OJledH KMCJI0TA — mabuamoa KeHe mapkaniean Kuciomanapoan oupuoup. Amanoa
bapua ycumauk 6a XxaugoHn éznapuoa yupauou. Kynuxcuzranmupyeuu
(nenocacumen) cugpamuoa Kyanauunaou. Oneun Kucioma, €& 6a MOULAPHU
2uopoau3nab nap4aiaul opkaiu oauxaou. Texuux oneun xucioma ysuoa 95%
acocuti moooa caknosuu A ea acocuii moooanu 92% caxnosuu b mapkacu
aparauwmanapuru Hamaén xunaou. Kavnaw xapopamu 360°C Oynuob, spuid
xapopamu 10°C oan opmux omac. Tabuuii Kynupuwinu OonOUHU OIy8UU
maxcyromiap cughamuoa YCUMiuK éu 8a MOULapu Xam Kyuianuiaou.

CHHTETHK MeHoracures — cugamuoa cupm ¢paon moooanap (COM): kpemnuii
Opeanux noaumepaap (CUnLOKcamaap), Mypakkab sguprap, cnupmiap, mypm
OYVUL YPUHIU AMMOHUL ACOCAapu 6a OOWKaNap Kyilaruiaou. Xosupeu axmoa
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uwnab wukapuwoa cunmemux nenozacumenuune IIMC-1-54A4 mapxacu
kyananunaou. Cunmemuk nemozacumeniaped Kemaouean Xapaxcamiap
maobuutinapea Hucoamawn Yyu Mapomaoda Kamaueu OUIaH XapaKkmepianaou.

XJopua KHCI0Ta - OaH MUKPOOUONOSUK Uwilab qukapuuioa O0acmiadoKu
muxoopunute 31% uoan xam 6yaimaean Muxoopuoa gooaraHuiaou.

Cyadar kuciaora — o3uka MyxumiapuHu HOPOOHIAUIMUPUULOA KeHe KYIIAHUIAOU.
3asoonapoa H,CO, nu 92,5-94% caxnosuu mexnux cyagpam xuciomacu
KVIUIAHUNIAOU.

Kaycruk coma (Harpuii TMAPOOKCHA, VIOBUM HATpuil) —  O3uKauu
UWKOpIIAWMUpUWL 84 YCKVHAIAPHU 108UWOa Kyiianuiaou. Kammuk kaycmux
cooa (yroeyu namputi) 92-96% oan kam 6yamazan cyrK Kaycmuk cooa sca 42—
50% oan kam 6yamazan NaOH caxnawu kepax.

Byp — 3uu oxakxmow 6ynu6, mapxuouoa 99% eaua CaCOs caxnaiiou. O3uxa pH
UHU  MYbMAOUIIAUWMUpUWL  Y4yH KYIIAHULAOU, az2apoa ghepmenmamcusoa
KVIAHUICA KUCIOMAnap Xocuin Oynean Kuiaou. Mukpobuonoeuxk uwinab
yukapuuioa, Kapoouam aueuopuo 2asu Huxapud 000puiean OxXaKmouloaH
aXcpamuiean, WyHuHeoex, maouutl maudaianean 06ypaapoan Goudaianuiaou.
byp mapxubuoa 1-2% cys, 96-98% rancuti 6a maenui Kapbowamiapu
caknaean OK paMeny, COYUNYy8uaH Kypunuwioa Kyaiauunaou. Tavkuonaw
nozumku, 6yp mapkudbuou Mq, Al, Fe ea Mn apanrawmanapunune 6ynuwu
ouocunmes dxcapaénuea calouti mavcup Kypcamaou.

AHTH(OPMUH — Y3uda, aparauimupuiead 0e3uH@UKCULIO8YU 80CUMANAD HAMOEH
kunaou: 1 m°> spummada, 100 ke xaop maiidacu, 75 ke KaAcuHupianear cooa
(NaCOs) sa 10 ke kaycmux cooa (NaOH) caxnatiou.

O3yKa MyXUTJIapHU Talép/all ycyJuiapu

O3yK MyXMTJIapHU TO3a IMWINa waunuiapaa (konba, diakoH, MpoOUpkKa Ba
Oolikanapa) Taépiain kepak. SIHru mwuiia uaunuiapau ouo 8-10 coartra 1-2 %
mi HCl éku H,CO4 sputmanapura commb Kyimiagun €Kd Yima spuTManapiaa
KailHaTHO, F0BUO, JUCTUJUIAHTAH CYBJA AXIIWIA0 4yanbd Kyputuiaaud. Mnuituiran
UIUIUIAPHU COBYH €KW CHUHTETHK IOBMII BOCUTAJIapu OWJIAaHIOBHO, BOAOIPOBO]
CyBUJla CYHI MUCTWIJIAHTaH cyBaa daiimnaau. Xyma udocnanran, €r uziapu
KOJITAaH WJUIIJIApHU XPOM apajaiimacyd OujiaH HUIuIoB OepuO, sxmmiad roBHO
TaIlUTaHAI!.

CyloK 03yK MyXUTIapHH KOFo3 €KW KaJIuH Ta3nama ¢untp Epaammaa
buntpnad, uaunviapra Kyiuwinaan. CylOK MyXUTIApHU KOTHUPHIN Y9yH arapHUHT
KEepaKJIi MUKIOPUHHU KYITHO,CYB XaMMOMUJA, arap TyJa SpUTryHYa KU3IUPHUIAIH.
CyHr MyxXuTHU maxta-mMapiawid (UiaTpaaH YTkasub, uaunuiapra spubd TypraH
xonatuaa Kyhunaau. [IpoOupka Ba konbOamapHU CcTepriid3aTCUsIIAIl OJIUIaH
naxTaJd TUKWH OwinaH Emwianu. KusnmamTupuiarad arap Taiépiam  yayH
MPOOUpPKAJIAPHUHT sSpMUTa4Ya arapiii MYXUT KyWWIaad, KEWHH CTepUIN3aTCHS
kurHaay. [leTpu nukomyaiapura KyHWIaJWraH arapid MyXUT OWjIaH KarTa
npoOUpKaNapHUHT 2/3 xaXmura tyaaupuiaaan. MyxuTHU sHa kosOanapra Kyino
XaM CTepWUIalll MyMKHH. Xap OMp O3yK MYXWUTH COJIMHTaH Koj0ara 3THKETKa
KWIM0, yHTa O3yK MYXHTHHHHT HOMH, TapkuOM Ba caHa E3WJIaM.
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Crepunuzarcusinn  Kwinb Oynu0, KUATAIITHPWITaH arap Talépiam ydyH
NPOOUMPKAHUHT TUKUH YpHATWITaH TOMOHUHU OMp 03 OalaHIpOK KUIMO COBHUTHIII
y4yH Koiaupuiaau. byHJa o3yK MyXuTH maxTa TUKMHrada 5-6 ¢M 3TMaciuru
Kepak.

Crepuiuianran O03yK MYXHUTJIADHU CajKWH, KYpyK, HYyp TylIMailauran
Kolnapnaa, Aximy Oepkunaauran mkaduapaa cakimanaau. Ham skoiapaa maxrta
TUKUHJAp V3Ura HaMHU TOPTUO, MOFOpP 3aMOYypyFJIapu PHUBOXKJIAHUIIUIA OJIUO
kenaau. Morop kynaiu6, ycub konba Ba MpoOUpPKATApHUHT WYUTa XaM TYLIUIINA
MYMKUH.

I'yuim-nenmonnu azapnu maiiépaaw. Opataa MUKPOOPTraHU3MIIAPHUHT
YMyMUW COHMHM aHUKJIAIl YYyH CTaHJIApPT O3YK MYXWUTH TYINT-TIENTOHJIM arap
kywtanaau (I'TIA). Yuu Taiiépnam ydyyH aBBajioM OOp TYIIT-MENTOHIN OyJIOH
kwnHaau (I'TIb). YHuHr yuyyn | kr Moa TYIITUHH, CysK, €F Ba 4aHAUpJapJaH
aXpatuO, rymT Kuiimanaruygad yTkaswiagd. Onunran 0,5 xr kuitmara 1 i1 cys
Kymm6 1 coar maBomuja KalHATWIAIU, KYIUTH 0dMO TanuiaHaau. ['ymr cyBuHuU
COBUTHO, ycTHAard €r oiubd TaluulaHaJd Ba YHU MaxTa-Mapiawid (UiaTplaH
VTkazunaau. CYHr gacTiabKy Xa)xxMuUrada BOJOTPOBOJT CYBU KyHuIaau.

1 1 rymrom cysra 1% kypyk nentoH Ba 0,5% HaTpuil xymopuanu Kymumo 30
MUHYT KaWHaTHO, XaXKMHUHU JacTiabku aapaxacura isTkazuinaau. [TIb-au
buntpnad, pH —au 7,2-7,4-ra 10% €Epnamuaa stkazwiaau Ba 20 MUH JaBOMHUIA
120 C na crepunu3zarcus KWIHHAIH.

I'TIA Tait€pnam yayn ['TIb ra o3yk MyxutHu Kyutanummra OuxHoan 0,2-2%
arap-arap KyIIAJaJy Ba NacT OJIOBJA apalalliTUPUO, arap 3puryHya KailHaTHIIaIu.
['TIA uu mpobupka Ba kombamapra Kyin® 120 C ga 20 MuH crepuiauzarcus
KWIMHAIN.

O3yK MyXUTJIapHUHT PH HU aHuKjam. O3yk MyxuTiaapHuHr pH Hu kynuHua
Muxaenuc Oyitnda KaJopuMETPUK yCyi OuJlaH aHUKJIAHA U,

by ycyn Myxutmaru BomopoJl €KMW THUIPOKCUI HOHJIAp MHUKIOpHUra Kapao
WHIUKATOP PAHTMHUHT acoCiaHrad. Bomopos MOHIApu KHUCIOTadu pPEaKCUsSHU,
TUAPOKCUIT UOHJIAp 3Ca MIIKOPIM PEaKCUSIHM to3ara Kentupaau. Y €ku Oy rypyx
WOHJAp MHUKIOPHUHM KYMaWMIIM MYXUTHUHT Vi3rapuiira oiubd kenaad. TeHr
MUKJIOP/Iard MOHJIAp MYXUTHU HEUTpaJ X0JaTra KeITHpaIu.

PH HM aHMKJAIT MYXWAT PAaHTHMHUHT (yHTa MHAMKATOP KYIIMJITAHJIAH KEWUH)
Muxaenuc Oyiinua craHgapTiap OuiaH TakKKoCHaml Wynu OWwiaH amanira
omumpwiaau. HWugukarop cudatuaa MeTaHuTpodeHos, MapaHuTpodeHona Ba
raMMoMHUTPOdEeHON KyutaHwiaau. Muaukartopnap €pyriaukHH YTKa3Malauran
mumangad  Taépianran  (iIakoHJapja cakjgaHagd. Muxaenuc  acboOuna
WHIUKATOpJIapAaH 04 CapuKIaH TO TYK CapuKKada OYIraH Typji paHTJiapiaru
SpUTMajap COJMHIAaH CTaHaapriaap Tah€pnanrad. bysumm mapaxkacu pH HuHT
STHKETKaJa &3WIraH MyalsiH KaTTaIUrura TYFpH Keldagu. FHMa-€H sxoiinamran
npobupkanap ypracuna pH —au dapku 0,2 ra tenr. Cranaaptiapaan 4 Ta KaTop
XOCHJI OYNraH KWIMHTaH: OMpPUHYM KaTopJa — METaHUTPOPEHON WHIAMKATOPH
cragmaptiapu (pH 6,8-8,4), uWKkkuHUM KaTop NaApaHUTPOPEHON HHICKATOP
crarnaptiapu (pH 5,4-7,0), yaunuu karopaa rammaauautpodenonmnuku (PH 4,0 -
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5,4) Ba TypTUHYM KaTopAa andaguHUTPO(PEHOT MHIMKATOpU cTaHAapTiapu (pH
2,8 - 4,4) >xoMNaIITUPUIITaH.

Kypub uukwiran ycynna tamkapu PH HU aHuKIam yuyyH yHuBepcai pH —
WHIUKATOPH XaM KYJUTaHUJI IH.

Dnexmpomempusa ycynu. PH HM aHUKIAl Y4YyH Typid Mapkajaru
noTeHcuoMeTpiapaan (nadoparopuss pH —merpnapu) doitnananmnanu. bynnai
acoobmap Epmamuaa pPH HU aHuKIam MeTtoaukacu (U3UMK-KUMEBUNA TaIKUKOT
ycysuiapuaa Ba acoobnapHuHT TaBcudiapuaa anTHO YTUIraH.

2-aMaJIuil MalIFyJIo0T.
MukpoopranuzmJjiap 03yKa MyXuTJIapUHH CTePHILIAII YCKYHAJapU OUJIaH
UIIal ycyJJiapu

Nmpan makcag. Muxkpoopranusmiap 03yKa MYXUTIApUHH CTEpUILIALT
yCKyHanapujaH (oigaiaHuIl XamJla TEXHUK MUKPOOHOJOTUsi JabopaTopuscHaa
UIUIAI KOUuAanapy OWJIaH TaHULIUII.

O3yka MyXUTHHH CTEPWLIIALI YCKYHAJIAPH

benrunanran makcaara kapa0® (YKyB, WIMHH-TaAKUKOT, WMILIA0 YUKAPUIII)
MUKpPOOHOJIOTHs JabopaTopuscu OUp Heya XOHajdapJaH TAIIKWI TOHNaJau: MUKPOC-
KOIJIa KYpHUIIl UIUIApU Y4yH MYJDKaJUIaHTaH XOHauap, OMOKUME J1abopaTopuscH,
CTepUJUIall XOHACH, FOBUII XOHACH, 03K MOJJJAJIM MyXUTIapHU MUIIUPUII XOHACH
Ba TepMOCTaT XOHacH. bapua XoHanap KypykK, €pyF, SXIIM LIAMOJUIATUITaH, ras,
COBYK Ba MHCCHK CyB XamJa YJapHH uYeTra YMKapull KypuiMacu OuiaH
TabMHUHJIAHTaH OYJIUIIN Kepak.

Texnuk MukpoOuonorus nabopatopusicuaa Tajnabanap VKyB Ba WIMHIL-
TAQAKUKOT MILI-JIapHU amanra omwmpaawnap. Cromiap naepa3a SKMHHUIA, MUMKOH
KaJap KYMpoK EPyF-JIMK TYIIMIINATA MYJDKALTa0 skouIamTupuiaan. MuUKpockornia
KYPHII WIUTAPH YUyH EPYFIIMK OMp TEKUCAa TaKCUMIIaHTaH Oynuimu kepak. Tyrpu
TymaéTran KyE€m Hyp-Tapu KY3HH 4YapyaTagd, KYpuIl KOOWJIHMITHTa, OITHK
acb001ap Ba MUKpOOpra-HU3MJIapra 3apap 3TKa3zaJud. XOHa JIEBOPJIApU OY PaHTIIU
Mot OyEkmap Ownman Oysmamu. [lonm sca neHoneym €KUM OCOH IOBWIJIAUTaH
muTanap OwnaH Komianaau. CrommapHudr Oananamurua 0,7 M JJaH OIIMACIIHTU
kepak. CTOJUTapHUHT 1032 KUCMHU IOBHUII Ba JIE3MH(EKCUS KIIHII OCOH OYIUIIN
y4yH IUIACTHK €KM JICHOJIeyM OwWiaH KoIulaHumu Jso3uM. Wi skapaénuna
doiinanaHunagUran cTyJ Ba TabypeTKanap BUHTIU OYIUIIN KEpaK.

TexHuk MUKpPOOMOJIOTHS TabOpATOPUACH XOHACK OUp KyHJla MKKH MapTa Ham
natta Owian apTu® yukwiaau. Ilon, aeBopmap Ba meOen BakTHU-BaKTH OWIIaH
YAHTIOTKWY OunaH wunuiaHagu Ba 2-3% JM  coma apaiamMacu  (HaTpui
oukapooHar), 3-5% nu (enon €xku AM30J apanamMacu (ST COBYH KYUIMJITaH
dbenon mpenaparn), 0,5-3% U XJIOpaMHUH apanammMacu OujlaH apTUO YHUKUIIAJIH.
bynpan Tamkapu, Oup oljga WMKH-yd MapTa, alHUKCAa MHFeIHan 3amMOypyFriap
OunaH wuIUIarasfaH KeiuH, jgabopaTopus XOHajapuja XaBoJard Ba TYpJu
[03aJlaplard  MUKpPOOpPraHU3MJIapHM  HYK  KWIMII  y4yyH  yiaTpaOuHadiua
HYpJIaHUIUIM OaKTepHOTCUA uupokiap Ounan 30 mMuHyTAaH OuUp Heuya coarraya

78



unuioB Oepunagu. lllynun yHyTMaciuk xepakku, yaTpabuHadIia Hypiaap Ky3 II0X
NapJAACUHUHT YTKUP SJUIMFJIAHUIINIA OM0 KeNuild MyMKUH. ByHaa, Hyp Tabcup
KWITaHJIaH CYHT, KYII YyTMacJaH Ky3/1aH €11 KeJIUIu Ba EPYFIUKIAH KYPKUII KaOu
oenrunap ro3ara kenaau. [y 6oucaan xam Xxumos Ky3oiHaKIapuaaH (HonamaHuIl
JI03UM. bakTepruoTcu YMpoK EKUIITaH KUYUK XOHAJIap1a YTUPHUIL MYMKHH 3Mac.

MyTIOK CTepUJUTMKHU Tajlad 3TyBYU 0ab3u HILIAp (To3a KyJATypalapHU KanTa
OKHII, MHUKPOOPTaHU3M KYJITYpaJapUHU QXPATHIN, OKHII, HWIMUNH-TAAKAKOT
UIIUTapU) W30JISICUsSI KWIMHTaH MaxCcyCc XOHajap - OOKCiapja aMmaira OIIAPHUIa/IH.
bokc onmmma maxcyc maxym3 (TamOyp) Oynm0, TamkapuaaH XaBo Ba y OWIaH
Oupra MUKpPO-OpPTaHM3MJIAp KUPMalauraH KWidO OWHaJIaHTaH OYIUINM Kepak.
bokc neBopimapu rmumTanap OuiaH KOIUIAHWMIIM €KUM MOWIM OK OYE€K Owian
OysanuIM, TOJIM dca JICHOJIEYyM OWIaH KOIUTAaHWIU Kepak. bokcna cron, crysuiap,
ra3 ropeikagapy KOWIAITHPUIAIN, OAaKTEPUOTCUT YUPOKIAp OCUO KyHuIaau EKu
KYy3FalyBUaH KPOHILUTEHHra MaxkamiaHagu. bokc XoHamapu BaKTU-BAaKTH OWJIaH
I0BUO TypwIIaay Ba MU3eHGEKFUS KUIHHAIA. X0HA HHFUIITHPUITAHIaH KSHIH, HIII
OoluTalgaH OJAUH, MOJAAaH 2 M OanaHUIMKAA KOWIAIITUPUITaH OaKTepUOTCH]T
YUPOKJIap OWJIaH HYpJIAHTUPHUIIA]IN.

buokumé nabopaTopusicu KUME CTOUIApU, XaBOCH aJIMAllIMHAAUTaH Kaduap,
WU Ba peakTUBJIAp YUyH HKadiap, LyHHUHIIEK 3apypuid acoobmnap - ¢poToenek-
tpokanopumerpiap (PEK), cnekrpodotomerp, pH-meTp, TEXHUK Ba aHaIUTHUK
Tapo3uiap, COByTKUYJIap, BaKyyM-Hacocap Ba Iy KaOuiap OuiaH KUxo3JaHaIu.

[Ipenapatnap XxoHacuja WII CTOJUIApH, Typiau acbobmap, waMILIIap Ba
peaKkTUBIAp >KOWIaImTUpuiIaauran mkadiap, ceHTpudyra Ba Oolika BUOparus
anmapariiapy, Iperapar Ba To3a TYIUIaMJIapHHU CakJall Y4yH COBYTKUYJIAp, TEPMO-
cTaTJIap KOUIAIITUPUIIAIH.

Crepuiuiail  XOHacuJa O3yK MYXWTHHU Ba HWIUIUIAPHU CTEpHIIANI Y4YH
aBTOKJIABJIAp, UILIATUIITaH JIa0OpaTopus HauIuIapura (THpUK MUKPOOPTaHU3MIIAp
KOJTaH KojoOayap, mpoOupKaiap, MUMETKaNap) UCCUKINK OWIaH WIUIOB OEpHII
yUyH ajloxXyja aBTOKJaB, KoX KUNSATHIHWTH, KypUTHII Ikadmapu, acOobmap
CTEpUJIM3a-TOPH Ba CTOJ O KOMJAIITHpUIMIIM Kepak. Crepwuiaml XOHacu
CTEpWIM3AaTOPHU OYTaHJaH KEWWH YHKaJAWraH OyF KOJAUKIAPUHU YHKApUO
I000pUII yYyH SIXIIM BEHTWISICHS MOCIaMacu OWIaH J>KHUXO3JIaHTaH OYmuim
ao3uM. CrepunuzaropjaH yukKa-Erran Oyr, 60cUM KyTapuiaMacaaH aBBaJl pe3MHA
Hallya OwiaH TamKapura €Kd CYBJIM YeJlakka WYHAITUpWIaAU. MUK
(oliHanmaHMaraH) Ba Jiepasa TallKapura OYWINIIN Kepak.

FOBum xoHacu HCCHK Ba COBYK CYB VTKa3WwiraH Kyjlail pakoBHHA EKH
BaHHAJIAP, UIUIUIAPHU KYPUTHIL YYyH CTEJUTXIIAp, ra3 €K 3JIeKTp IUTMTajIapH,
03yK MYXUTJIapHHM KallHaTHII y4yH WAMIILIIAP, Tapo3Wiap, CYB TUCTUILIATOPJIAPU
OwiaH >xuxo3iaHaau. FOBMIII XOHAcHAa XaBOCH aJMallWIaJWraH, KypUTHII Ba
Oomka mkaduap OynuImM Kepak. XaBOCH aJMallWjIafurad mkad cysB Oyriapu
XaMmjia 1WA Ba WIUNUIAPHU FOBUIJIAa WNUIATWIAAUTaH Oab3W pPEaKTHBIAPHU
yukapuO 1obopumiga kepak 6ynanu. Ilon Ba meBopnap miuTta OujaH KOIJIaHTaH
OynuILIN Kepak.
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Tepmoctar xoHacuaa koiba Ba mpoOWpKanap y4yyH CTeUIaxiap Kyuunaiau,
Maxcyc (QyHaaMeHTAa pOTaTCMOH TeOparruwiap YpHaTuiaaau. Tepmocrtar
xoHacugary xapopar 30-45°C arpoduna Gymmm Kepax.

[uknuk ycynna oO3MKa MYyXUTHHM CTEepWUIall Kyda ojauiiaup. by
oneparcusia 6eBocuta (epMEHTEP XaM UIITUPOK ITUIIA MyMKHUH. ByH/1a 031Ka Ba
yCKyHaimap ~ OuMp  BakTHMHI  ¥y3uja  cTepwiM3aTcusUiaHaav.  l—pacmpa
dbepMEeHTEPHUHT KU3IUPHIIMIIN Ba COBYTHIIMII X0JIaTH aKC dTTUPUIITAH.

Kynunua yTkup Ba cekuH Oyf OujaH KOMOWMHHUpPJIAHTaH KU3JIUPHIL OpKaId
onu6 Gopunany. YTkup GyF 03UKa MyXHTUIra, CEKUH OYF 3¢a KOIIaMIa KHPau.

V1inp 6yF depMeHTaTOpra SKHII MaTepHaId y3aTHIIA, XaBO Ba HAMYHAIAp
OJIMIIZIA MAaXCyC y3aTruy TeHMKIap (IITyTcepiap) OpKaJid Kupaau. MaHa mryHUHT
yuyH Oapua anMmarypa, (EepMEHTATOPHUHI OWpUKMalapu YTkup Oy Ouian
cTepWwlaHaAu. DbTUOOpPra OJIMII JIOBUMKH, YTKUp OyF OWIaH O3MKa MYXUTHU
CTEepUJUIAHTaH/la KOHJEHCATHUHT Y3rapuiiura oiauo kenanu. Cyy OuiiaH OOFIMK
XO0JIJa OJJIMHJIAH O3MKa YYyH 3apyp KOHJEHCAaTH XMCOO0JIaHWO O3MKa Tal€prarl
percenTu acocura MyBOGUK KenmyBuM MuUKIopnaa kymwmitamau. lllynma, o3uka
MYXUTHU CTEPUIIU3ATCUSIIAH CYHT 3apyp OYJiTraH 03MKa KOMIIOHEHTJIAp MHUKIOPHUTa
ara Oymanu.

Cukiuk crepumramaa xapopat 121°C, mynra myBoduk 6yr 6ocumu 100 kIla
oymumm no3uMm. Onmarna, o3uka MyxuTiapu OyHmait xapopatda 30 munytmaad 40
MUHYyTTaya YHUTaHaau. TYIUK KU3UTHIN CHUKIHW, CaKjall Ba COBYTHINI, KaTTa
XaXMJIIU (hepMeHTaTOpJIap YUyH OMp Heda coaT BaKT Tajlad KUJIaIu.

V30K BaKT HCCHUKIA CTEPUIIM3ATCUA KWIIMII O3MKAa MYXUTH KUMEBHUM
TapKUOMHUHT Y3rapuinura oiau0 kenaaud. by V3rapuinga o3Mka MyXUTHIArd
MUKPOOPTaHU3MIIAp yYyH 3apyp OYJIraH HMCCHUKKA YUAaMcH3 OWpHKMaTapHUHT
UYKOTUIUIIY MYMKWH.
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1-pacm. O3uKa MyYXUTHHH CTePUIN3aTCHsIIANIIA (DePMEHTEPHUHT
Ku3aupuinm (a) Ba copyTuiunil (0) ym3macu
1-gpepmenmépnune kopnycu, 2-xonramu,; 3-aparawmupauy, 4-oapbomep.

bomka Oupukmamap XaM ¥3apo  TabCHUpJAUIMILIAPUW  HaTHXKacHJa
MUKPOOPTraHU3MJIap YCUIIMHU uerapanad €ku TYXTaTuO KYsauraH MaxcyJoTiap
XocuJ OyiraH KuiMimyd MyMKHH. O3MKa MyXUTHHUHT KUMEBUNA TapKUOM KYNUHYA
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CTepUJIM3aTCUsl XOJIaTUra HHUCOATaH IOKOPUPOK XapopaT TabCHUpHAa Yy3rapasiu.
O3uKa MyXUTH KUMEBUM TapKUOMHUHT MUHUMAJI apa)xkaja y3rapuilura Kyjaa Te3
KM3UTUII Ba COBYTUII OpKaimu dpuiiuil MyMKuH. ILIIlyHMHr ydyH ailHu BakTna
O3UKAHHU CTEpUJUIAll YUYYyH CUKJIHUK YCyJ (paKaTTMHA KMYMK XXMM YCKyHajaapnaa
KYJUIAaHWIMOKJIA.

Ku3zurruu — ycxyna osuxanu, kam 6ye cap@aab, mysogux xapopamoa xHcyoa
me3  Kusumuwiea —Myaxcaiianean. Kuzumeuunap — KOHCMPYKCUACU — UWLIAUL
pedcumuca O0MUK X010a mMypau Xui Oyauwu MymKuH. bup Kadap KkeHepok
mapxanean Kusumeuuiapea YCmMyHCUMOH OVeIu UHIHCeKmop, Kyul mpyoanu
(mpybaoan-mpybaca) ea niacmuncumon Kusumeuwaap mucon oynaou. O3uxa
MYXUMUHU — CMEpUllaul  YYYH  YCIMYHCUMOH — KUSUMSUYHUHE — YUSMACU  aKC
smmupunean. Muuda xecum-xecum mupkKuuiiu mpyoa HCourauimupuiean yCmyH
mpyba masauy 6a Kopnyc eazugacuru badicapaou. ByF yCcTKW KUCMHUAaH TpyOa
opKaiu Oepusiaii Ba KECUM-KECHM TUPKHUIIIAp OpKalIu o3uKara Tymaau. O3uka
MyXUTH TacTAaH Oepwiagyd Ba IOKOpUra Kapad chupan Xojja MNappakiu
nyHantupyBun €paamunia xapakarianaau. O3ukanu kuzutui 10-15 cexynn qaBom
TTUPWIAJU. Y CKYHA KHYUK XXMM OYnu0, onauinuru OusaH axpanud Typaau,
aMMO YHUHT WNUIAKA OYF KOHJEHCATCUSACHIA THIAPABIUK Kyd OwWiIaH oiaud
Oopuay.

3-aMaJuii MaIFyJa0T MUKpPOOpPraHu3MJIApHH YCTUPHUIIIIA
doiinananniaguran yckyHajaap OWiaH HILJIAIT
Numpan makcaa MUKpOOPTaHU3MIIAPHH YCTUPHII yCYJUIapH Ba YCKyHaIapy OuiaH
WIUTAIIHY YpraHuuiaad uoopar.
MukpoopranusmiIapHu a3pod Ba AHA3PO0 APOUTAA YCTUPHIL

Mukpoopranu3miapHi 03yKa MyXUTHIa YCTUPHUII KYJITHBUpIAII 1ed aTanaan
(JIoTUHYA CYATYC —YCTUPHIN JAeraHu). YJIapHH 103a, YyKyp SKHO, AaBpuil €xku
TYXTOBCHU3 Yycyiapaa, As’po0 €xku AHa’po0 mapouTAa YCTUPHUIL MYMKHH.
YeTupum ycynu KymaHaauraH 1abopaTopHs MOJEIUIApH Ba yCyJulapura TyGnaH
TabCHpP KHIANM. YCTUPUIIAATM OXMPIM HATIKA: OHOMAacca TYIUIAHHIOM EKH
MabIyM  MeTabonuT  (COMpT, KHUCJIOTaldap, AaHTUOWOTHK, dbepmeHT,
AMUHOKHCIIOTAJIap Ba X0KA30J1ap) OJMHUIIM KaTTa aXaMUsITra ora.

A3p00 MUKPOOPraHU3MJIAPHH YCTHPHIL

H03a kynmypa ycyau. Adpobiap KyloK €K COUYMIyBYaH MYXHUTIA,
IIYHUHTJEK, TyOWM KCHT INWINA WAWIIIATW IOMKa CYIOKIMK KaBatuma: lletpu
JUKOIYaNiapua, KoJibanapa, Marparc, KIOBeTanap/ia YycTupunaau.
Mukpoopranu3miiap KUITaH HIANIAp TePMOCTaTAa €K TepMOKaMepaaa JOUMUN
TeMmrepaTrypaja cakjJaHaau. Yjaap MyXUT Io3acujia PHUBOXIAHMO, OeBocUTa
XaBoJiaH kuciopo y3namrupaau. Cyrok Myxutaa ooaurat AspoOiiap xKyaa KaluH
napaa maknuga ycaau. daxkynbraTuB AHa’poOiap CyCleH3us, Mapya-napya,
gyKMa XOCHJI OYNraH KWJINO CYIOK MYXHUT WYHAA XaM, FOIKa mapja Mmakiauga EKu
énmacura YuM Xocui Oyaran Kuiuo ycaau.
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CaHoatga JIMMOH KHCJIOTa OJIMII YYYH MHUKPOOPraHU3MJIAPD CYIOK MYXHT
103acuzia, pepMeHT MpenapaTiapy OJIMII YYyH MUKPOOPraHU3MIIAP CYIOK MYXUT
103acuzia, pepMeHT rnpenapariiapy OJul Y4yH COUMIYBYaH MYXUTIA YCTUPUIIAIHN.

Yykypoa ycmupuw. by ycyn naBpuii Ba TYXTOBCH3 OYJIUIIA MYMKHH.
JaBpuil xapa€Hza O03yK MHUXWTHHHUHI XaMMacura KyJITypa SKWIaAd Ba 3apyp
MUKIOpAaru Ouomacca €K MaxCysoT TYIUIaHTyHYa ONTHUMal MIApOUTAA MabiyM
BakT opanuruga VYcerupwiagu. CyOKIMKHUHT 4YyKyp Kamiamuaa AspoOriap
YCUILIMHU TabMUHJIALI yYyH KHUCIOpoJ Oynummm 3apyp. MukpoOnap Xykaipacu
dakat spuran KuciopojnaH ¢oinanaHaai, YHUHT 3pyBUYAHJIATH 3ca mact (4-7
mr/n). Cyrok KyJnbTypanap aepaTrcuscHia CTepUWUIAHTaH OJAUN XaBOJaH EKU
KHCIIOPOJI, a30T Ba YIIIEPOJl TUOKCH]T apanammMacuaad (oigananmian. AepaTcus
OwiaH Oupra KynrHYa MEXaHUK apaJIalliTUPUI YCYIu Oupra KyJiaHau.

Adpo0 KyATypaldapHHU CYCIEH3HsS XOJaTHJard CyIOK MYXUTHU O3THMHaaH
npoOupkanapra €KM Xap XWJ XakmJard kosOanapra Kyunb 53KkuO, KeWuH
TepMoKamepara Kyiunaad. MyxXuTHUHT KUCJIOpOJ OMJIaH KaHYaJIMK TYHUHUHTaHIUTH
MabJIyM XaTOJUK OWIaH Cyln(UT ycyinuaa aHHUKIall MYMKHH. ByHUHT ydyH
CyJI(GUTHUHT O03yK MYXHTHIa TEHr OViraH Xaxmaard CyBJIH 3pUTMACHUHU
Kojibanapra KyWuO, TeOparMa ycKyHara KyWwiaau Ba MablIyM BakTIaH
OKCHUJJIaHTaH CYJI(PUT MUKIOPU aHUKJIAHA]IH.

TyxTOBCHM3 4yKyp YcTUpHIIMLUIapU Jabopatopusi ¢depMeHTIapuaa oaud
oopwranu. bynmap xaxkmu 1 man 10 jurpraya Oynran mwuina anmnapatiapaup,
VYnapna TYXTOBCU3 paBHIIa 03YK MYXUTH OepulO Typuiaau, CTEpUIJIAHTaH XaBO
100opuiiaau, Temneparypa, pH taptubra conrHanu, KUk HYKOTHIIaIU Ba X0Ka30.
AnmapatiaH TYXTOBCU3 paBUIAa Tall€p KyNATypall CYIOKIMK OKuUO Typaau. by
xapa€H xemocTar €Kd TypOWJOCTaT THUIJIa aMmalira omiaau. bymap KynaTypaHu
JUHAMUK MYBO3aHaT X0JIaTH/la CaKJIalll yCcyJuiapu Omian Gapk Kuaaau.

XemocTaT peXUMHUAA KyITYpaHUHT YCUIIM JTUMUTIOBYM (YEKJIOBYM) OMUII
KOHCEHTpaTCusicu OmiaH Taptubra conmHanu. MyalissH omun cudaruma yriepon,
a3ot, ¢ocdop, YyctupyBum Moanmaizap MaHOaumpaH, Kuciopon, PH manm Ba
Temrneparypagad QoWganaHuil MyMKHH. JIMMUTIOBYM OMUJI TabCHUPUIATH
MyMKUH OynraH y3rapuiuiapHd — aHUKJIAMl — WOUIA0YMKAPUIN  [IApOUTHAA
MUKpPOOPTaHU3MIIAPHU TYXTOBCU3 YCTUPHUII >KApAa€HUWHU OOIIKapHIlga KarTa
axaMusTra sra, MaTepuayiapHu Texad capudaiira, Ipo yTCEHTIAPHUHT TeHETHK
UMKOHUSITIIApUAaH caMapaiu (oiganaHuiira, sra KYm MaxcyjaoT OJIMIITra UMKOH
oepagu. TypOocrar pexumuga OMOMACCAaHUHT KOHCEHTPATCHUSICH  JTIOMMUMN
caknanagu. Iy wmakcanna OoHuTHITaH O3yK MyXuTiaapuaaH (oigaiaHuIil
MUKpPOOpPraHU3MIIap JIEAPIN SHT FOKOPH TE3JIMKAAa KYNMaluIiura MUMKOH Oepajiu.
bupok OyHma Xykaipajiap KOHCEHTpPATCHACH yH4Ya IOKOpHW OYynmaiiau. byHnax
TalIKapu, XyXalpajiap 3WWIMTHHA (POTOMETPUK Ha30paT KWIMII YYyH O3YK
MyxuTd TUHUK (madpdod) Oynammm kepak. By wummm ¢akar madopatopus
HIApOUTH A OAXKAPUII MYMKHH.

Uykypaa Yctupuin sxkapa€Hd TOMOTEH €KUM TeTEpOTreH-TYXTOBCHU3 OYIWIIN
MyMKHH. ['OMOTeH-TYXTOBCH3 jkapaéHaa xkaaayi apajamrtupaérrad depMeHTepaa
Oapua napamerpiap (03yK Mojjanap KOHCEHTPATCUSICH, XyKalipa TUTpPH Ba
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Oomrkanap) BakT MoOaitHuAa qoumuil Oymanu. ['eTeporaH-TYXTOBCU3 MpoTceccaa
3ca Y30po KeTMa-KeT OUpuKKaH Oup HeuTa hepMeHTEpAaH ¢oitnananunaau. bynna
03yK MyXUTH OMpUHYHU (hepMEHTEPTa COMMHAAM, TAUEP KYATYpas CyIOKIUK OXUPTU
dbepmenTépnan okub Tymaau. by xonga TYXTOBCU3 paBUIlIa 03YK MYXUTH KeJIUO
Typajau, JICKUH XyKahpanap JOUMHH YCHII IapouTH OWJIaH TabMUHJIAHMAWIH
(HeuTaanmapaTr Oyiica, IIyHYa YCTUPHUII IIapouTu MaBxkyxd). Kynrypanu OyHiai
mapouTaa YCTUpuIl xkapaéHu (U3UOJIOTHK KUXATIAaH 3Mac, OajJKku TEXHOJIOTHK
KUXATAaH TYXTOBCU3 XMCOOMaHaau. by yCyn cnupT Ba auyuTKWIAp OJIMIIIA KEHT
KYJUTaHUJIaJu.

AH23p00 MUKPOOPTraHU3MJIAPHHU YCTUPHUII YCYJLIIAPH

AHaspobnap onmuii €kM Maxcyc mpoOupkanapaa, Hahdanapaa, [lerpu
JYMKOMYaJapuaard O3yK MYXUTHAA KHUCIOPOJACHU3 ycTupuiaaau. Myxutra Kyn
MUKIOpJa KyJITypa Kymuica Ba aTpod-MyxuT atMocdepacuga OupmyHda yriepo
ToKcHa OVica, aHadpoOap akTUB YCaIu.

®dusuk, KUMEBUM, OMOJOTMK Ba apanam (KOMOWHUpJIAHTaH) YycyJuiapaa
AHa3p0o0 mWapouT SpaTUIll MyMKHH.

Quszuk ycynanap. Kynrypanu OeBocUTa SKHUIJIAH OJIIUH TPOOUPKATAPHU
KalHATUII KU UCUTUII Wynu OmnaH (KaiiHa€tran cyB xammomuaa 15-20 MHHYT
KailHaTHO, COBYK CYB OKMMMJIA T€3/1a COBUTHII YK OUIIaH) KYIOK €KU CYIOK O3YK
MYXUTHIArd KACIOpoa Hykutunamd. Kynrypanu sku0 OynraHgaH KeWWH KaluH
03yK MYXWTHU KaTJIaMUd YCTUTa Ba3ejIMH MOWM OujaH napauHHUHT CTEpUIUIAHTaH
apaanmMacy Kyuuiaam.

Anaspo6nap Iletpu nukomyacunaru €ku npoOupKajgaparu O3yKJIu arapja
YCTUpWITaH WIWIIIAp aHaepocTaTiapra Kyhduiaaud. AHaepocTaTiiap METaul €KU
HIMIIAJIaH sicajilfaH BaKyyM JKCUKaTopiap OynraH, yiapaa aHadpoOjap HOpmal
ycaau.

KuméBnii ycysuiap. Ana’poOiap YCTHUpUIAAUTaH MYXUT €KH HWAMILJIATH
OPKUH KUCIOPOAHHUHT OOFIAHUIN Y9yH KUMEBHMI MojnaiapiaH (oiganaHumaiu.
Y napHuHT alipuMiIapyu MyXHUTIaH TamKapuaa 0yaaau, Oomkamapy 3ca KanTapyBun
cudatuna 6esocuta myxutra Kymuianu. [Tuporamnonauar Na,CO3z mu sputmacy,
HaTpUil Tujpocyndar (AMTHOHUT) HUHT UIIKOPUNA SPUTMACH, METal, TEMUD Ba
OOIIKAa pEeaKkTUBIAP KHUCIOPOJHU KUMEBUHM IOTyBUMWIAp (Y37alITUPYBUHIAPIMD).
Kucnoponuu 060fad oOdyBUM MOIJANAPHUHT Y3JAIITUPUIL XOCCAaCH IOKOpU
oymumm kepak. Macanan, 1ma 20% nu nuporamon Na,CO; HUHT TYHMHraH
spuTMacu OuiaH apanamras xoiaaa 220 cM XaBOHH KUCJIOPOAJIaH TO3aJIaian.

buosioruk ycysanap. bab3u a’spobmapHu KHUCIOpOA MaBXyJd IIapOUTIA
aspoOmnap O6unan Oupra ycTupuil MyMKUH. ByHUHT yuyH 3u4 Oepk uauiira a’pod
Kyntypa skwiarad 10-15 Ta Ba aHa’poO KyidTypa SKUITaH OWTTa MpoOHpKa
XKOMIIaHaIu. a’po0 MHUKPOOpraHu3MiIap KUCIOPOAHM >kanan Yyzmamrupud, CO,
aXparagd Ba Iy OuWiaH aHa’poOJIApHUHT YCUIIM Y4YyH IIAPOUT SpaTajiu.
a’pobnapHu  Yca€TraH XyKailpaJlapy KHCJIOPOJAHM OaramMoMm  ¥3JIamTupud
OyaraHjaH KeMMHTUHA aHadpobIap yca Oouuiaiu.
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Kyarypaa 0earniap

bakrepusitapHUHr KATTUK MYXMTAA YculiM. MukpoopraHusmiapHu
tacHuam Makcaauna lleTpu nukonyacugard KylOK MyXUTra Ba NpoOupkaaaru
KMl arapra To3a KyiaTypa skwianu. Iletpu nukonuyacujga Oaktepusjap r03ana,
yyKyp/aa Ba Tyouaa ycaérranu ¢apk kuinaau. FO3ana Oup-oupuman Hapu YcaéTran
KOJIOHMSUTIap YpraHuiagu Ba TabpuQiaHaay Ba Kylujaard Oeiaruaapy aHUKJIaHau:
KOJIOHMSICUHUHT IIAKJIM;, YI4aMU-IHAMETPUHU YU3FUyaa Yyn4ad, MUIIMMETpa
ubonanananu: Maigamnapu 1-2, ypradamapu 2-4, hupuxiapu 4MM, HUXUSATAA
Maianapu, HyKTaCUMOHJIApU, WMPUK HYKTACUMOHJIAPH, UMPUK HYKTACUMOHIIAPH
1 MM man maiina Oynanu; r03acu CUJUIHK, Famup-Oyayp, Oypmanu, OVpTUKYau,
maddod, spum madbdod, maddod smac, ANTUPOK, XUpa, YHCHUMOH,
dbayopeccupiioBYM, HaM, KypyK; paHTH — KOJOHHUSUIAp yJiap OCTHJaru
CyOCTpaTHUHT MUTMEHTATCUSCH - OK, KYJIPAHT - OK, CApHUK, JUMOH PaHT, TYK CapuK,
KM3WJI Ba X0Ka30; NMpouin; CTPYKTypacu (MUKPOCKOIHUHI KMYHMK OOBEKTHBH]IA
aHUKJIaHaIu) — OUp XWJ, Maiia JOHAAOp, WMPHUK JOHAJIOpP, TOJAIM Ba XO0Ka3o;
YEKKaCH; KOHCUCTCHCUSACU—3UY, IOMIIIOK, IIMWJIUMIINK, Yy3UIyBYaH, XaMUPCUMOH,
MYPT; 3MYJICUSTIAHUIITa MOWWJUTMTH—CYBAA OMp TEKUC €KU JOHANOpP CYCIEH3Us
XOCHJ1 OVrad Kujaau, TUIEHKaIap OYiaKkyacy MIakJIna KaakKuO Iopaiu.

[IpoOupkanaru Kus arapga y3yK-y3yK 4u3uK (WITpUX) MIAKIUAA
PUBOXIIAHAETTAaH MUKPOOPTraHW3MIIAPHUHT YCUIIMHUA Tabpudamaa Kyiuaaruiap
aHUKJIaHAOW: YCUII TE3JIMTU—Te3, ypTada, KyucHu3; Y3yK YHM3HKJIAp XOCCacH—
YeTJIapU TEKHC SXJIUT, YETJIApU TYJIKUHCUMOH SIXJIUT, aHUK KypuHaaurad, 1uddys,
NaTCUMOH, PU30HICUMOH; PAHTJIA, ONTUK XOCCallapH, 103aCH, KOHCUCTEHCHUSCH.

Kononusutapuu Ba mrpuxiiap ( y3yK YM3UKJIap) HU TEKIIUPHUIIIA MYXUTHUHT
TapKUOU Ba KyJITYpaHHUHT €1IM XUcoOra oJIMHaI1, YyHKH aHukiaruwiapaa ['TIA na
Ba I'YIIT-TICNTOHIIN KEJIATUH/IA YCTaH KyaTypasnap Tabpudiaanrad Oyiaau.

baxkmepuanapnunz kapmowkaoa ycuwu. Kynruna Oakrepusiiap KapTouika
Oynakyanapuna y3ura xoc ryoop kypununiaa ycaau. [IIyHUHT ydyH KapToOIIKaaa
yecum xoccanapu XaMm TacHudiamga QoiiallaHuIaurad Talxuc (IUarHOCTHUK)
Oenrunap Karopura KApUTWIaad. bakTepus KapTOIIKadu KHUS o3ara HJIMOKJa
cypu0 sxunanau. Keitun ynap nicranaaru €k WyKInuru aHukJ1ianaau.Arap ycaérran
Oyiaca YHUHT TE3JUIUra, NHUTMEHT XOocuia Oynran Oynummura Ba OomIKa
Oenrunapura IbTHOOp Oepuiiagy; YyHKH MHKPOOPTaHU3MIIAPHUHT KaTTHK
MYyXUTJa YCUIIMHU Tabpudialiia aHa 1y oenruiapaan Gongananuiaim.

baxkmepuanapnunz cywKk myxumoa ycuwiu. DBaKTEepUSIAPHUHT CYIOK
MyxuTAa YeumuHu Tabpuduiam yayH kynarypa ['TIb ra éku Oomika cyroKk MyXuTra
sKkmIaau. Ma3kyp MyXUT TEKHIIMPUIAETTaH ITAMMIIAPHUHT YCHUILIM YYyH HOpMal
(Meb€puaa) Oynuim kepak. Tabpuduain ydyH cTaTCHOHAp MAPOUTIA YCTUPUITaH
4-7 xyHnuk Kyatypanapjaan doinananuinaau. byHma ycum tesnurura (CexkuH,
yprava, aBx onu0), MyXUTHUHT JOWKanmaHuiuura (Oup Xui, majaxca-Tajiaxca,
UIAKCUMOH TYJIKUHIIM), TIEHKACH OOp-MyK/IUrura (XalikacUMOH €KH SUJIMH, FOMKa
€KM KallvH, 314 €KW FOBAK, CUJUIHK €KW OypMain, KypyK €Ku IIMIUMIIUK, JECBOPU
Oyiinad cupranyBuu €K COYMIMO KeTaiuraH) 3THO0p Oepuiiau.
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4-amanuit mawizyniom
MHUKPOOPIAHU3MJIAPJIAH MAXCVYJIOTJIAPHU A’KPATUIL YCYJIJIAPU

Nmpan makcaa: MukpoopraHu3miiapiaH MaxcCyJdOTJIapHU aXpaTHUIl ycyJulapu Ba
yCKyHalapy OMJIaH MIIUIAI TapTUOJAPUHU YPraHHII

depMmeHTaTCHs )Kapa€HU Tyraranjial CYHT KyJATypal CYIOKIUKIa MUKPOOpTraHU3MIIap, yjiap
xaéTiaapy JaBOMHUAA XOCWI OYNraH KWiraH MaxCyJoTJIapH, O3MKa MYXUTHHUHI KOJAWKIApH,
MeHOracuTeNl Ba OOIIKa XWJI dpUTraH Ba dpUMaraH MaxcyjaoTiap MaBxkys Oymaau. Makcanmaru
MaxCyJOTIapHH MUKPOOPTaHU3MIIap OEBOCHUTA Y3Tapu KyJNTypall CYIOKIMKKA YUKAPULILIApU EKH
yJIapHUHT METa0O0IUTIapU KYATYpall CYIOKIHKIA dpUraH XoJjaTAa OYiIuiy KM MUKPOOPTaHU3M
XyXKalipacu nuuja >Kouamra OYJINIIM MyMKHH.

Hespaun ©Oapua xojaTiapAa MakKcaaJard MaxCyJOTJapHH OJHII YYyH KYyJITypaul
CYIOKJIMKJaH MHUKpOOpraHu3Miap OHOMaccacMHU axpaTuiml 3apyp Oymaau. Kynarypan
CYIOKJIMKIAa MHKPOOpPraHM3MIIAp KOHYHUSATIAAruWAeK, >KyJa KaM cakjJaHaau. | 1 KyaTypan
cytokiukaa onatna 5—10 r Kb (kypyk 6uomacca) cakinanaau. bynnail kam Muknopiu ¢aszanaru
OumomaccallapHd aXpaTHO OJIMII KYyN MEXHAT Tajgad KWJIaauraH TEXHOJOTHUK Ba3udamapHu
kenTupu0® umkapaau. bymapHu summ yuyH OocKMuMa-OOCKMY OHOMaccaiapHH TYpPiIH XUl
ycyJuiapia KyIOKJIATHPHUIT Wy Omnad uim oaud 6opunanu ((rrotaTcusiani, cermapaTcusiamt
Ba Oyjmantupuin). Mnmad ynkapuin sxapa€Hiapuia SHEPTUSHUHT KYTITHHA KUCMH KT X)KMJITH
KUMKH QUATPIaHYBYM CYCHEH3UsJIApHU KaiiTa uiuamra capgiaHaiy.

Kynrypan cCyoKIMKIaH MHUKpOOpraHu3Milap Xyxkalipa OHOMaccacHHU —aXKpaTUIIHU
MEXaHUK (THHAUpHUII, (GUATpIAII, CeNmapaTrCHsUIall) Ba TEXHUK HCCUKJIMKKA (KypUTTHYIIap)
QXKpaTUII MyMKHH.

Oxupru mMakcajgaad kenub yukuO Oy ycyutapjaaH Oupu TaHjmaHaiau. TaHmamiga KyaTypam
CYIOKJIMKJaH OMoMacca aXpaTHIU, YJIApHU KYIOJITHPHILI, MaxCyJloT MIakIuia OHompernapatiap
Taiiépraniia MUKpOOpPraHu3MIIap MHUKAOPH Ba OOIIKA KYpcaTKUWiapy HUKTHCOAMM >KuUXaTIaH
X1co61a0 YMKUINO Kynai OYIraH yCyJlHU TaHIall Makcaara MyBOQHKIND.

OJIIOTATCUAJIAIL

O3uKa OKCWIM WNUIA0 YMKAPUI JKapaCHHIa AYUTKU XYKalpalapuHU KYIOKIAIITHUPHUII
yayH (IoTaTcHsIIal yCyau KaOyi KUIMHTaH.

VYHUHT UIIIal OPHCUIHN KyHuaarnda XyjiaocalaHaJu: XaBo OKUMHU/IA KYJITypall CYIOKIHKAA
KYMIUKJIAHUIT XOCWJI Oynran Oynaau Ba ayuTKAJIApD MACaCHHUHT aCOCHUH KHCMHU KYJITypai
CYIOKJIMKIAH aXpajraH Kynukiaapra yTaau. AUYWTKWIAPDHUHT KYNHMKKAa YTUIIM YJIApHUHT
azicopOcusinam KoOunuatu OwiaH u3oxJjaHanu. droraTcusiam >kapa€HU Maxcyc yCKyHasap
dioTaTopiIapHUHT  TYpAM  XWJI  KOHCTPYKCHSUIADUMHH — Y3HMJa  My’KaccamJIaIlTHUPAJIH.
Mukpo6uonoruk unuiad ynkapuimaa GIoTaTCUSIIOBYM YCKYHAJIApHUHT OMp Heda BapUaHTIApH
TaOBYT KWJIMHAJAW: TOPU3OHTA TyOJIM, BEPTUKAT CUIMHIPCUMOH, OWUp OOCKUYIM WYKU
CTaKaHJIM €KU UKKU OOCKMYIN. pacMa Oup Kaaap OJIIui Ty3WJIMIITa dra OynraH Oup OOCKHIIN
¢yioTaTop pacMu akc ATTUPHIITAH.

T
Dastlabki achitgi _ Kultural suyuglik
suspenziyasi

Quyultirilganachitqgi suspenziyasi

pacm. bup 6ocku4au ¢giorarop
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1- auumxu cycnensuscunu smkaszub oepysuu mpyoa, 2- kopnyc, 3- uuKu CmMaxau;
4- uuxapuoa sxcovnawmupunean “uyHmak’”’; 5- Mexamux nemozacumer,
6- aepamopnap.

@nataTop siccH TyOIU CHWJIMHIPCHUMOH KOPIYC Ba KYNHMK HHjyBYM XHMCOOJIaHAJAWTaH WYKU
CTakaHJaH TalIKui Tonrad. Kopmyc Ba KYMHMK HHjyBUM OpalMjuja BEPTHUKAJ XOJa TYCHKIAp
cekcusutapra okoimamrtupuiran (M-B). bupunHum Ba oXupru cexkcusiapiard TYCUKIapaaH
TalKapu Oapya TYcUKIap y3yHJWru TtyOraua 3tud Oopmaiigun. UM-B - cekcusuiapma sca
aepaTopiap >KOMIaIITHPHUIITaH.

AuuTKWIap YCTUpWIIAraH yCKyHaJaH a4uTK{ CYCIeH3WscH OupuHumM Oyimub dimoTtatopaa
Y3YHIUTH OVHWYa SHT KaTTa CEKCHUsAra, sSUHWM AYUTKH MACCACHHUHT aCOCHH KHCMH Ta3lu
CycmeH3usl Xucooura (IIoTupiiaHaguraH cekcusira Oepwiand. XOcCwi OynraH OymamuraH
KYTHKJIAp IOKOPH OOPT OpKaIM WYKH CTAKaHTa TYIIAAN Ba KYIHUKIAp HUjUIIAIH.

bomka cexcusutapaa (iuoTupiaHUIn aepaTopiiap OpKaimM OepuiiauraH XaBo XucoOura
amanra omaau. Xocui OynraH Oynmaauran KYOUKIap SHA KYNUK HHjyBUMAA TYTIIaHIH.
Kymukmap kynuk iinjyBumaa MEXaHUK TIEHOTacuTeIa Epuiaan. AYNTKIIAp KOHCEHTPATH KYTTHK
HujyBunian cemnaparcusira y3aTuinaaud. KaiTa MIUTaHTaH KyJITypasl CYIOKJIMK OXHPIH CEKCHs-
TUAPOIU3ATIOBYH, MUKAPU/IA YKOWIAIITUPHITAH “AYHTaK OpPKaJIu YHKApHO F0OOpHIIaIH.

DIOTATOPHHUAT MILTA6 YHKAPHII XaKMH NACTIAOKH aduTKH cycrensmsicn 40-70 m/c Hu
TalIKuI 3Taau. OroTarcusia ycyiau GakaT auuTKUIAPHUA KYIOKJIAIITUPUIT YUYH KYJIJIaHUIau.

CEITAPATCHUSJIALI

Mukpoopranusmiap OHMOMaccacMHU  KYIOKJIAIITUPHILAA Cemaparcusiaml  yCylHuaaH
doiinananui, >Kyaa KarTa XaXMIard KUHUH QUITpIaHaguraH CyCICH3MSUIAPDHH FOKOpU
TE3NMK/a KalTa UIlulall MMKOHUHU Oepajiu.

Cenapatcusnam xapaéHu ¢uioTaTcUsulail sxapaéHura HucOaTaH KYTPOK SHEprus Tanad
KWJIaJIW, ITYHUHT Y9yH 0au3u XoJuiapaa UMKOHHU OYiica nactiad ¢ioTaTcusiiai WIUTApUHA OJTU0
6opui cenapaTcHsial OOCKUWIAPUHU KUCKApTHPUII UMKOHUHU Oepajiu.

Kynrypan cyrokiuk cenaparcusiiail sxapaéHUAaH OJIIUH KyJATypal CYIOKINKHUHT MYbTaIHI
YailKaTaHWIIM Ba TO3ATAHUIIUHU TAaUMUHJIANI YYyH JEEMYJTHUpPJAHTaH €K Jera3aTCUsUIaHTaH
OYJIUIITN JIO3HM.

JleeMynrupIIaHUII TYPIU XU yCyJuiapaa OYIuIy MyMKHH: MEXaHUK ((haoTaTopaa MEXaHUK
KYTIUKJTAHTHPHUII ), KUMEBUM (KUMEBUU KYMUKIAHTUPYBYM BOCHUTAJApAaH QoimanaHumn) EKu
Tabuunii (Maxcyc geeMyiraropiaapaa).

Cenaparcusanam >xapaéH SIXJUT Ba IOKOpM HMIUIA0 4YMKApUII YCKYHacu - cemaparopjia
amanra ommpmiaan. Cenaparopaa SO HASERTE N @XpaTull MapKas3/laH KOYYBYHM Kyd TauCHpHU
octuja onub 6opunanu. CenapaTOpHUHT UITYMA OPTraHU, HYKM/Ia MyCTaXKamJIaHTaH ailllaHaCUMOH
TapeiKalapJaH TallKui TonraH OapabaH xucoOnaHamu. Tapenkanmap TalIKd KYpUHHIINAAH
KOBYpjanap KypuHummaa 0ynmub ymapHuHT opacuaa 0,8 MM KaJWHIWKIA TUPKUILIAp OYaau.
bapaban Ban-yk arpoduna SpKkuH aitnanaam (pacm).
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Achitgi konsentrati

Achitgi konsentrati

pacm. AYMTKH cenapaTopu

CemaparopiapHUHT  KOHCTPYKTHB ~ KAMYWIMIH ~ YHUHT  TapejKajJapd  OpacHIaru
TUpPKHIIUTapUra Oruomacca KOJAMKIApU Ba MEXaHUK HalfyajapAaH YMKaIUraH axparMmaiapra Te3
TYymu6 Konumm xucoOmananu. Cemaparopiapaa wmmiam gaBomuaa 12 caotman 24 coarraya
TO3aJlaMacaH WIUIAIl MyMKHH, IIyHJaH KeinH 6apadaH ounin0 10BUO TO3aJIaHUILH 3apyp.

NCCHUKJIMK BUJIAH NIIJIOB BEPUII BA BYJJIAHTUPUILL

Muxkpobuosioruk unuiad 4YMKapuinjga KeHI TapKairaH OyjJaHTHPHII yCyJUlapuIaH Oupu
MaKcajJlarn MaxCyJIOTIapHH JacTIaObKu CylodaTHpHuml xucoOmaHanu. Kynrypan CyroKIMKHH
OyjTaHTUPUIILJIA OJMHTaH KypyK MaxcyinoT Mukopu 20—40 dousrada 6y MyMKUH.

Hccuxmkka yugamcus (TepMoIoOomiT) MaKcaaru Maxcynoriap ouocunresaa 5—15 MunHyT
50-60°C xapopataa ojaTaa, HakTuBarcusara yupaiiau. [y 6oucnan Oyjimantupuin skapaéHuia
OXHMPIU MaxCy/loT OHOJOTHMK (PAOJUIMTUHE HYKOTMACIWTH YYyH Maxcyc pEeXHUMIa amaira
OLIMPHJIMIIY JO3UM. Xap OUp aHUK MaxCyJIOT y4yH KYPUTHII Ba OyjllaHTUPUII yCKyHaJIapH Ba
MyBOGUK XapopaT Xama BaKT Taxpuodanap oOpKaju aHUKJIaHA M.

KynTypan cyloKmukHE Oyjnantupum yayn 70-80°C xapopar kabyn kuiuurad. Bymjaii
Xapopat/aa KU3AUpHIL, OyjIaHTUPUII YCKyHACH1a MyBO(HK CYIOKJINKHI KAMaUTUPUIIIHYU SPATUIII
UMKOHUHH Oepau.

Byjnantupumn 6up €ku Ky KOpPIyClId BaKyyM-0yjTaHTUPHIN YCKYHACHAa OJIU0 OOpuIaiy.

Kyn xopmycnu BakyyMm-OyjiuaHTHpHIN YCKyHAcHZa KYJITypall CYIOKJIUK OHp YCKyHaJgaH
OoIKa yCcKyHara y3aTWiInO Kynm mapoTaba OyjlIaHTHUPHIN OPKAIM aMajira OIIWPHIIAIA. pacMmaa
KaMaitn® 60pyBUM KHUEM MEXaHU3MH OWJIaH WUIIOBYH OyjIaHTUPHILI YCKYHACHHUHT YM3MACH aKC
STTUPWITAH.
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Achitgi konsentrati

h

Bug kkilamchi bug’

Kondensat

pacm. Kataamuia oKku0 KeJ1yBYd OYjJIaHTHPHIIT YCKYHACH.

Maxcyc 0akka TYmjaHraH KyJlITypal CYIOKJIUK HAacoC OpKajlu OyjJaHTUPYBUYMHHMHI IOKOPH
KHCMUTa SIUHKU IOKOPHU TpyOa OYiiyiab Oup TeKHC TapKajiraH MaHXapajapra y3aThiaaq Ba y dp/aaH
KaTJIaM-KaTjiaM Oynu0 TpyOaHUHT MUKH F03acura TyIIau.

By tpybamap opacuma OwpuHun OyjaaHTUPYBUM To3a HCCHK Oyj Oepmmamu. Kynrypan
CYIOKJIMK OyjiaHMIIM HaTWXacujaa UKKWHYM Oyj ned aranmamuran Oyj xocun Oynran Oynmaau, y
XaM IOKOpUJaru WyHanumn Oyiiyald Tapkalamu, CYIOK KaTiam Tpyba OYiad XapakatiiaHanu,
KEeHUH 3ca CYIOKJIMK aXpaTruyra Tymaad. by spna OyjnaHTHpuiIraH CyIOKIUKHH HKKAJIAMYH
OyjlaH aXpaTHIIl aMaJira OIUPHUIIAIH.

Vkknnaman 6yj 80-87°C xapopar Omman TpyOamap OpacHia >KOWIANITaH HKKHHYH
OyjmaHTupyBUMra  WyHantupwiaad.bupuaun — OyjIaHTUPTUYHUHT  MMACTKH  KUCMUIAH
KYIOJITUPWITAH ~KYITypald CYIOKIMK aXpaTyBUM HacocAa OyjiIaHTUpull OOCKMYMHHMHT
MKKMHYKCUTA Ba KEMMH YUHMHUYUCHUTA y3aTHIAOH (pacm).
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pacm. Y4 KOPILycjau OyjaHTHPHUII YCKYHACH:
1- U-60ckuunu 6yjnanmupysuu; 2 - caupamub axcpameuy, 3 - ukkuiamdu 6yj ymrasuul y4yH
Jasyp;
4 - UU-60ckuy oyjranmupysuu, 5 - UHH-00ckuy Oyjranmupysuu,; 6 — 103a KOHOEHCamopu,
7 - Hacocnap; 8 - aunauma cyeiu 6aKyym Hacoc.
Yupnun Oockud OyjiIaHTHPYBUHMIAH UYMKKAHOAH CYHT KYyATYpaj CYIOKIHKAa Ouomacca
Mukaopu 18—-22% uu Tamkui 3taay (KypyK MOJaa XHCOOuIa).
OUJITPJIALI
batzu Oup Qusnonoruk daon mMommanap unuiad YMKaApUIIAa XycycaH, aHTHOWOTHKIIAp
unuiad 4YMKapuin skapaCHHIa KyITypaldl CYIOKIHKIAH MHKPOOpPTaHM3MIIap OHOMacCacHHH
axparud oyui yuyyH Quirpiam ycyauaaH goigananuiagi. Yoy yCcya UTICUMOH, MIOXJIaHTaH
HIAKJIJIATH IPOTYTCEHT-MUKPOOPTaHU3MIIAPHU QXKPATHUIIl YUYH XaM XHU3MaT KUJIa i,
Ountpnan xkapaéHu MEXaHU3MHU KYJITypal CYIOKJIUKHH 3JaKiaH (MmapaafeBOpiu) YTKa3UII
OpKaJIl KaTTUK Ba CYIOK (pa3ara akpaTuil OWiIaH M30XJaHaiu. YIIOy mapJaieBOpiIM IaKHUHT
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Xap MKKala TOMOHHJA XapakaTiaHa€TraH (QWITpIIaHaJUraH KaTjiaM Typlid Xuj Oocumra sra
Oymaau.

QunTpnam skapa€HuAAa SHT XapapakTepyiud OenruiapiaH OUpU TE3JIMK XHUCOOIaHAIH,
IIYHUHTJIEK, BAaKT OWpiuruaa (QuITpJIoBUM F03acd OUPIWTH OWJIaH OJIMHAAWTaH (UITpaT
MUKIOpU W, M3/(M2' c):

wodv
Fdr
bynna, B-¢punmpam xaxcmu, MS; D-punmprosuunuHe 1034 MAOOHU, MZ; m- 8axm, C.

QunTpiaHuIl TE3IUTH, OOCUM, KOJAMK KaTjiaM KaJIWHJIWIUIa, YHUHI TapKuOH, CyloK (aza
EMUIIKOKIMTUTa Ba 11y Kabu Oomka ommiapra 60jiuk 0ynaau.

QunTpiOBYM CYIOKJIMK MKKM TEUIMKIM KaTjaM OpKaldu YTaau: KOJJUK KaTjaM Ba
¢miTpnoBun mapnpaaeBop. dunTpnam ckapaéHUHM XHCOOJNAll Y4yH CYCIEH3MS, KOJAMK Ba
GuITpIOBUM TYKUManap TaBCU(pUHU Omiuil jo3uM. PUITPIOBUM NapAaJeBOp Ba KOJJIUKHUHT
KapIIWINK OMPIIUTH TaxXpuoOazap OpKaJid aHUKJIAHAIH.

Kynrypan cyoxmukiaapHn — QuiITpiaall  MHUKPOOPIaHU3M-TIPOAYTCEHT TypUIa, O3HMKa
MYXUTHUHUHT MHKIOpUN Ba cudaruii TapkuOura xamjaa (epMeHTaTcHs HIapouThra OeBocuTa
00j5IUK Oyaam.

[TpoxyTcenTnap ymuamu Ba XOCHJI Oyiran OynaauraH XyxahpaBuil TapkuOura Kypa Typiu
xun Oymamu. MacanaH, IEHUTCHJUIMH TIPOJYTCEHTH KaldWH WUIUM auameTpu 5—50 MkMm OynraH
KaIMH U0 OWIaH Y3yH TYJIKMHCUMOH MHTCEIMHA XOCHJ OYiraH Kujanu, OyidapHU KyITypail
CYIOKJIMKJAaH aXpaTHO oI KUHMHYMINK TYjAUpMaiu.

AKTHHOMUTCET MUTcenuiicu 3ca ronka (0,2—1 MKM) IIOXJIaHTaH UIuiap Oynud YaTummo
KeTran O0ymanu. @epMeHTaTCHs OXUPHJIA IM3UC OYITaH XyKaipajgap COHU KECKUH OIMINO KETHUIIH
Ky3aTHJIMO, HaTHKaAa KyITypal CYIOKIMKIAa MUTCENHaN XysKaiipanap napyagapuiaH Ty3WIraH
IOTIKa tucrepe Gpakcus CyCIeH3HUsICH XOCHIT OYIraH Kuilau.

Murtcenuii amopduin, EMNUIITKOK, MIMIMMIIHMK XapakTepra 3ra 0yau0 (GuiITpIoBYH MaTepras
TEIIUKIapu Te3na TynuO Kojamu. by QuiaTpiaanyBunM KynaTypal CYIOKJIMKHUHT JacTiiad
(buATpIaHUII Aapa)KaCHHU OIIMpPMacak amanaa Guirrpiaad Oyimaian.

Kynrypan CylOKIMKHUHT QWITpIAHHMII JapaXkacura Karra Taucup Kypcaraaura
oMuUIapAad Oupu pepMeHTaTCHs MAPOUTHIUP: XOM allé TapKUOH, MUKIOPH Ba cudaru, o3uka
MYXHUTH CYIOKJIMTH TapKUOHMJaru MOAJaNap CakJaHWIIM, ¢jimap, (epMEeHTaTCUsl JaBOMIIIUTH Ba
X.K. Macanan, cos YyHH OWJIaH MaKKaXYXOpH OSKCTPAKTH Oupranukaa Goigaranuica,
KOJJIMKHAHT KApIIWIATH KamaiuO, Qunrpranum Te3nurd omand. Maboga KyaTypan
CYIOKJIMKJa, (oiasaHmIMail KoiraH 03uKa MyXMTH MOAJAJIapU MaBxXyja Oyica (QpuiaTpiaaHuil
cexuniamaa. depMeHTaTCusi AABOMHUMIUTH 4y3uiau0d Kerca XaM (WITpIaHMII Japa’kacura
canbwuii Taucup KypcaTtaau.

Kynunnuk aHTHOMOTHKIAp KYITypal CYIOKJIUTMHUHT (QWITPIAHHUII JapaKaCUHHU OIIUPHUII
YU4yH MUTCENIMIIApHU aKpaTHUILJaH aBBajl Maxcyc MIUIOB Oepmiiaau. Kynrypan CyrOKIMKHUHT
(GWITPIAHUIIMHA OUIMPHUII YYyH HCCHK KOAryJscus, KHCIOTAJIM KOAryjscusi, SJIEKTPOJIHT
CYIOKJIUTH Ba TOJMEIEKTPOJIUTIAp OWJIaH HIJIOB OEpHIl, CYHOKIMKAa OeBOCHTa TYJIIUpPrHy-
KOaryJstHTIIap XOCHJI OYran OYIuiy yayH QuiaTpiam KyKyHJIapy KYIIUIam.

Opatma Makcajjaru MaxcyJlOTHH OuTTa ycyn €paamMuja axparud OJMINHMHT amajjaa
umKoHusATH UyK. Iy Gorcnan Oup Heua ycysuiap KoMOMHaTCHsIcCHIaH (oiinananumaam.
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S-amanuii maweyiom

Nuiad ynkapui kapaéHuaa CaHUTAPUSI-TUTHEHA Kouaaaapuaan doiigananuin
MebépJiapu Ba ycyJluIapu

Nmpan makean: O3uK-0BKAaT MaxCyJIOTJIapy UILIA0 YUKAPHUILI KOPXOHAIAPHUHU MUKPOOHOIOTHK
Ha30paT KWK OYiinua caHuTapus-TUTHeHa Tajial Ba MEbEPIAPHHM YPraHUIIL
Anmapatinap Ba ac000-yckyHa (PKMX03) JIap IOBWJITaHIaH, Je3WH(EKCHsIaH-TaHIaH,

OyfIaTWIraHAaH KeWHH UII OONUIAIIIAH OJAWH Te3[a Ha3opaT KuiuHaau. bynna 1 mut 1oBUHIU

CyBlarMl MUKpPOOPTraHU3MJIap MHKIOPHUHHU aHUKJAIl MakcaJuga aXXpaTud OJMHTaH HaMmyHa

skwianu. [IMBO mumMpuIl, CyT-KaTUK, HOH MHUIIMPUIL, ATKOTOJCU3 HYMMIIMKIIAP, KaHJI0JaT

MaxCyJOTJIapHu Ta€palll, a4uTKU NIUIa0-YuKAPUII KOPXOHAIapUAard UANIUIap IOBUJITaH CyB/ia

WYaK TaéK4anapu OOp-UyKIUTH aHUKJIAII.

ByHuHr y4uyH crepuiiaHrad maxTta €K JIOKa TaMmIoH, crepwuiaHrad 10 mi cyB (€ku
(GU3MONOTHK SpUTMA) KyWHWIraH MpoOHpKajap Ba CTEpWUIAHTaH NHUHFET TaiépraHaau.
Tammonnapau €érou yKKa mMaxkamiad, xap Oupunu mumaa 10 mu cyB Oynran mpoOupkamapra
ourragan Tymupu6, 20-30 munyt naBomuna 0,1 MIla na crepumnam kepak. Karra xaxxkmaaru
YCKYHQJIapJlaH Ba anmnapaTiapJaH HaMyHa OJIMIIJa YpTacu YWHWK 3aHrjiaMaiiuraH MeTajul
Tpadapermapnan doiinananunanu (yinrn 10, 25 éxu 100 cm® Tenr 6ymamu). Hamyna omumian
wirapu TpadgapeTHu CuupTAa Xyiald, KU3AMpUIaau Ba TEKIIMPUIIAUTaH 103ara Kyiuaim.

YexiranraH MaWJOH XYy TaMIlOH OWIaH IOBWJIAQNW, INyHJAH KEWHH TAMIIOHHU Iy
npoOupKara COMMHAAM, KOJITaH CyB €KM (PU3HOJOTHUK PUTMAHU XaM KyHHO sxmuiaad apanari-
tupunaay. FOunran cysnan 1 mu om0, ['TIAra sxmnamu. 37°C uccukaa 48 coar tepmocraria
CakJaHTaHJaH KEWMH MHUKPOOPraHU3MJIAPHUHT yMYMHUN COHM aHuKIa-Haau. CyBHH Maxcyc
MyXHUTIapra 5KuO, MIMIMMIIAK XOCHJ OYNraH KHJIyBUM OaKTepUsUIapHH (JICHKOHOCTOKHHM)
aQHUKJIAIl XaM MyMKHH.

Konran cyBHM Tamnonu OwmnaH Oupra Haifuaim Ba 5 mi Keccrmep MyXuTu KyWniaraH
npoOupKamapra 3kuo, 42-43°C uccux-na TepMmocTaTaa 12 coar cakimaHaau. SAXmmuad OBUITaH
anmnapatiapJa MUKpOOpra-HU3MJIADHUHT YMYMUNW MHUKIOPU Ba MYaK TaéKYacu TUTPHU yJapHUHT
IOBWJIQJNTaH, TO3a CyBJAard MHKAOpHAaH ommMacaurd kepak. umummmk xocun Oyiarax
KWJTyBUM OaKTe-pusiIap COHM | MIT 1a 5 TajaH OIIMACIUTH Kepak.

KyBypnap, ynmapHUHT TapMOKJIapu, LUIAHINIAp, Oab3W amnmapaTiapHUHT MYKH [03acHAaH
Tpadaperaapaa IOBUITAaH CyB ONUII KUWWMH. ByHmail xomnmapja mpemapariapHU MHKpPOCKOIIA
KYPHII Ba IOBWJITAH OXUPTH CYBHH SKHII HYJTM OMJIaH MaKcaara SpHUIIAIIaIH.

CrepwiiaHral HIUIITa TEKIIUPUIAETTaH 00bEKTIaH YNKAETraH CyBlIaH HaMyHa OJMHAJIH.
[Mysgan 10 Mo omu6, 1500-2000 o6/mMmun nma 10 muHYT FeHTpudyramanamu. Kelnn
FeHTpu]yranu TYkuO, 4yKkMa MUKpOCKonaa Kypuiaau. 10 Ta kypui Maiiionuia Kynu ounax 5-
6 Ta XyXxaiipa Oynuimm kepak. Xap Oup KYpHIll Mai0HHU1a MEKPOOPTaHU3MIap OYauim ac600-
anmapariap 3Tapianya IOBUIMAraHIuTHHA OWIITUPAIH.

MukpoopraHu3MJIapHUHT  YMYMUW MUKIOpMHM aHuKiIam y4yH [TIAra osku-nagu.
MemOpana Quntpiap €ku OWXKFUTYBUM HaMyHajmap €EpaaMuaa KOJMU-TUTPU AaHUKIIAHATH.
Waumnap 10oBWITaH CyBAard MHUKPOOPTraHU3MIIAPHUHT YMYMHH MHUK-TOpPM Ba KOJU-TUTPU
KOPXOHA/1a UIIIATIIAUTaH CYBHUHT KypcaTruaiapuaad Gapk KUIMACTUTH Kepak.

Naunuiap Ba xap xuJji 00mKa OyloMJIapHU Ha30paT KUJIMII

IMuma uanm. Xap Kaiicu IOBUII MalTMHACKHIaH I0BWITaH 5-10 Ta OyTrika axpatud oiuo,
OF3M CTEepUWIJIaHTaH MaxTa TUKUH OujiaH OepKUTHIIAIN.

Jlaboparopusina ynmapau 100 mn crepwmianran cyB (€ku (U3HONOTHK J3pUTMA) OWIIaH
yaiinnaan. byHaa daiiunran CylOKJIMK KeTMa-KeT Oup OyTHIIKaJaH MKKWHYUCUTA KyHUJIaBepaIu.
Mukpoopranusmiap, MIAMIINK XOCWI OYNTaH KWIyBUM OaKTepUsiap MUKJIOPHHH Ba KOJH-
TUTPUHU aHUKJANl MakKcaJuJga OXUPru OYyTWIKaJard CyBlIaH oHKuiaau. burra Oyruikara
aitmanTupu® xucobnaranaa, MEKpOOPraHU3MIIAPHUHT yMymuid MUKI0opu 300 TamaH OMIMACIUTH,
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1 M1 roBWITaH CyBAa OYTHIIKANIAp FOBUJIAMTAH TO3a CYBAArMIaH KYI OYVIMACIUTH; IIFIAMIIHK
OakTepusiiap OYyiIMaciuru; Koau-TuTpu kamuaa 100 6yimm-mmm kepak.

Bouxkanap, Owmaonaap, cucrepHanap. OXxupru [OBWITaH CyB  HaMyHacHUHU
FeHTpu(yrajsaHrasjjaH KeHMHTM YYKMaHU MHUKPOCKOMAa KYpuO €Ku YHH KYIOK O3YK MYyXUTHTa
9KUO, WIAVIIIAPHUHT IOBHJIMIIN CU(ATUHU aHUKIAI MyMKUH. ByHIa MHUKpOOpPTaHU3MIIAPHUHT
YMYMHUH COHU Ba KOJU-TUTPH KOPXOHAJa MIJIATHIAAUTaH CyBHUKHIAH YHYA (hapK KUIMACIUTH
Kepak.

HIkanTaap, THKMHJIAP, KPOHEH-TUKUHJIApP. AHanu3 yuyH 300-500 mu cyB oJuHaAM.
Wmmam BakTuAa yHAa TUKHUHJIAp, WIKaHTIAp OynraH. MUKpOOpraHu3MiIap-HUHT YMYMHHA
Mukaopunu anukiaam yuyH ['TIAra €ku cycno-arapra skuwinaau. MemOpana Quirp opkaiu
YyTKa3u0, Muak TaéK4acu rypyxura Mancyo Oakrepusiap 60p-HyKJINTH aHUKJIaHAIH.

MukpoopraHu3MJIapHUHT Ba MYaK TaéKYaJJApUHUHT YMYMHUH MHUKIOPU KOpXOHara okuo
KENaINTaH - UIUIATUIIIAH OJITUHTH CyBIaru Ounan oup xwn 6ynumu kepak. KpoHeH-TUKIHIAaH
10 nonacunm muareTAa oymob, 100 Ma cTepusuTaHTaH CyB KyWHJITAH CTEpUJUIAHTAH JIMKOITJara
KyHWIaam Ba 5 MUHYT JaBo-MuJa cuinkuTuiaaau. KeinH cyBnan omud MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT
YMYMHI MUK-JIOPH Ba KOJIU-TUTPU aHUKJIAHAH.

Cex :xuxo3aapu. Cex XUXO3JIApUHUHT IOBWIMIIHra 0axo Oepwill ydyH yiap uIra
Tali€épiaHraH BaKT/la HaMyHa OJIMHAIU. Maiifa )kuxo3iapaH (apajaliTUpriuy, HaMyHa OJIaJiuraH
UIWIN, TEPMOMETpP, MHYOK, IMIIPUTC Ba XOKa3oJapJaH) CTepWiI-TaHTaH TaMIlOHAAa OyTyH
103acHJIaH Ma30K 00, MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT YMYMHU MUKJIOPU TEKIIWPHIATH, ITYHUHTIEK,
n4ak Taék4yamapu Oop-HyknuruHu anukiam yuyyH Keccrnep myxutura skwiaau. Croi, TOKdYa,
JOTOK, uYenak, OelKypak Ba XOKa3zo-JlapJlaH XaM CTepWJUIaHTaH TaMIOHJa Ma30K oiu0
(xkuzmupuiran Tpadapet Epaamu-aa), OKOpUAArd KaOu aHamu3 KUIUHA/IH.

Nmnad yukapum OMHOJAPUHMHI JI€BOPH, MOJUMHUHT TO3AJIUTKM KyWHJAaruda OJIMHTaH
HaMyHaJJapHU MUKPOCKOIIa KYpuO HazopaT KWIMHAAM: U(IIOC 103a1aH 03-TUHA KUPKUO 0nuo,
CTepUJUIaHTaH CyBJIM NMpoOUpKara COJIMHAIU Ba sX1IMiIad yaiika-Tunanu. Keitun ynaan npenapar
Taiiépnad Oysamacnan €k METWIEH KYyKH Oujan 0y10 MHKpOCKONga — Kapaiaju.
Muxkpoopranuzmiap MUKIOPHUHH aHUKJIAII yYyH Tpa-papeTaH Ba XYyJUIAHraH MaxTa TaMIOHIaH
doitnananannany; keitnd [leTpu MTUKON-yacuaaru KaTTUK MyXUTIa KA.

KyanapHuHr Tto3ajMru MaxcylnoT €ku To3a ac0o0-kuxosnap OwimaH OeBocuTa
MyHOcabarga OynamuraH WIUIapAa Wil >kapaéHu OONUIAHUIIM OJNAUJAH HAa30paT KUIWHAJIH.
OnauHaad oroxJaHTUpMail TypuO HazopaT KWiMHaau. ByHUHT yayH €Fod YKKa MaxKamJIaHTaH
CTepWJUIAaHTaH TAaMIIOHHU CTepWUIaH-TaH cyB (€kM (U3MONOTHK »pUTMa) OmiaH Xyiiad
(ramutal), UKKaja KYJTHUHT Kad-TH, ycTH (OpKa 103ach), THPHOKJIAP Opacu Ba OapMoOKIap opacu
aptunaau. KelinH TaMIOHHU ¥3U HaMIIaHTaH MpoOupKara coyuo, sXumiad yaikaruinaam Ba 1 mi
om0, 1:10 Ba 1:100 HUCOaTIA CYB KYIIMIIA N,

YHuHr 1 M Jaru MUKpOOpPraHU3MJIAPHUHT YMYMHUM MHUKIOPWUHU aHUKJAII YYyH CyBAaH
I'TTAra skunaay Ba TepMOCTATAA 37°C na 48 coar caxinanaan. CyBHUHT KOJITUFH TaMITOH OWJIaH
6upra 5 M Keccrep Mmyxutn 6yiran npoGupkanapra comunamm Ba 43°C 1a 24 coat ycruprma.
Keitnn OmxFuTyBYM HaMyHaap EpaMu/ia ndak Taékuagapu 00p-UYKIUTH aHUKJIaHA M.

Kynnapausar to3anurura 1| Mul 10BUJITaH CyBAAard MHKPOOPTaHM3MIIAP MHUKJIO-pUra Kapad
06axo Oepuianu. byHma ndak Taékyanapu OYJIMacinuru Kepak.

Kya roBuiran 1 ma cyBnaru Tozanurura
OepuJran
MHMKPOOPTaHU3MJIAp COHHU 0axo
1000 Amb10
1000-5000 Sxmm
5000-10000 Konukapim
10000 nan roKopu Emon
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(»L‘FQ
V. KEMCJIAP BAHKH L 2
1-Keiic. MUKpPOOPraHu3MJIapHH yCTHPHIIA —
(poiigaTaHNIATUTAH YCKYHAJIAP OMJIaH HIIIALI

Keiic yyyn mabaymoriaap: MukpoopranusMmiapHu O3yKa MYXWUTHIA
ycTupui KyAaTHBUpJam 1ed araiganad (JIOTUHYA CYATYC —YCTHUPHILI JETaHu).
VYnaphu 103a, 4yKyp 3Ku0, 1aBpuii €K1 TYXTOBCU3 yCyiuiapaa, A3pob €ku AHa’pod
IIAPOUTIA YCTHPHII MyMKHH. YCTHPHII yCYITH KyJUIAHAJWTaH J1a0bopaTopHs
MOJICJUTApH Ba YCYJUIApUra TyOMaH TabCHp KHJIAMH. YCTHPHIIIATM OXUPTH
HaTWwka: OuoMacca TYIUJIAHUIIA €KW MabJIyM MeETaboJuT (CHUPT, KUCIOTajap,
aHTUOMOTUK,  (EepMEeHT, aMUHOKHUCIIOTajap Ba XOKAa30Jlap) OJIMHMILM KaTTa
axamusTra sra.

H03a kynmypa ycyau. Adpobnap KyloK €KUM COUMIyBYAH MYXHUTIA,
IIYHUHTJEK, TyOM KEHT IWIlAa WAWIIJArd IONKa CYIOKJIMK KaBatuja: lletpu
JUKOMMYaapuia, KoJbanapa, Mmarparc, KIOBETaJap1ay CTUPHIIAIH.
Mukpoopranu3zmiiap 3KWITraH UANNIIAp TEPMOCTATAA €K TepMOKaMepaaa JOMMAN
TeMIepaTtypaja cakjiaHaJd. Yaap MyXHUT Io3acujia pHUBOXJIaHMO, OeBOocHUTa
XaBoJlaH Kucyiopoa y3namtupaau. Cyrok MyxuTaa o0aurar aspo0iap yna KajauH
napjaa makauaa ycaau. GakyiaTaTuB aHa’poOsiap CyCcleH3us, napya-napya, yyKMa
Xxocui Oyiirad Kuinb CyrOK MyXHUT UUUIA XaM, I0NKa napja Makinaa Eku €nmnacura
YUM XOCHJI OYaraH Kuiuo ycaau.

CaHoatga JIMMOH KHCJIOTa OJIMII YYYH MHUKPOOPTaHU3MIIAP CYIOK MYXHT
103acujia, PEpMEHT MpenapaTiapy OJIMII YYYH MUKPOOPraHU3MIIAP CYIOK MYXHT
103acuja, pepMeHT npenapariiapy OJUMIl YUyH COUMIIYBYaH MyXUTIA YCTUPUIIAIHN.

Yykypoa ycmupuw. by ycyn naBpuii Ba TYXTOBCH3 OYJIWIIA MYMKHH.
JaBpuii sxapaéHia 03yK MUXUTHHUHI XamMMacura KyJaTypa 3KWJIaAd Ba 3apyp
MUKJIOpAaru Ouomacca €KM MaxcCyJjoT TYIUIAHTYHYa ONTHMAaJl IApPOUTAA MabiIyM
BakT opanmuruna VYcerupwiaau. CyloKIMKHUHT 4YyKyp KarjiaMmuja aspoOsap
VCUIIMHY TabMUHJIAII YYyH KHUCJIOpOJ Oynuiu 3apyp. Mukpobnap Xykaiipacu
dakat spuran KuciopojjaH ¢oinanaHaai, YHUHT 3pyBUAHJIUTH 3ca mact (4-7
mr/i). CyloK KyInTypajap aspanusicujia CTepWJUIAHTaH OJJIUM XaBoJaH EKU
KHCIIOPOJI, a30T Ba YIJIEpOJl IUOKCH]I apajiaimmacuad pongananmnanu. Aeparcus
OwiaH Oupra KynMH4Ya MEXaHHUK apaJlallTUPUIIN YCYIU Oupra KyjulaHau.

Aspo0 KyaTypajdapHH CYCIIEH3USl XOJaTHAAard CylOK MYXUTHU O3TMHaJaH
npoOupkamapra €Ku Xap XWiI XaKMIard KojoOamapra KyHuO 5Kku0, KeWWH
TepMoKamepara Kyiunaau. MyxuTHUHT KUCJIOPOJ OWJIaH KaHYAIMK TYUUHTaHIUTH
MabJIyM XaTOJUK OuiaH CcynpuT ycyinuaa aHUKIAIl MYMKUH. ByHUHr y4yH
CyAGUTHUHT O3yK MYXHUTHra TEHr OyiraH Xaxmaard CyBIH OSPUTMACHUHU
Kojbamapra KyimO, TeOpaTMa yCKyHara KyHWiIaad Ba MablIyM BaKTJaH
OKCHUJJTAHTaH CYJI(PUT MUKIOPU aHUKJIAHA]IH.

TyxToBCH3 4yKyp YcTupulIMuuiapu Jjadopatopusi depmeHTIapuaa oaud
oopwnanu. bynmap xaxkmu 1 gan 10 nurpraya Oynran mwina anmnapatiapaup,
VYnapna TYXTOBCU3 paBHILa 03YK MYyXUTU Oepud Typuiiajau, CTEPUIJIAHTaH XaBO
ro0opuiaau, Temmeparypa, pH taptubra conuHaay, KYUK HYKOTHIIAIA Ba X0Ka30.
AnmapatigaH TYXTOBCU3 paBUIA Tall€p KyNATypal CYIOKIMK OKUO Typaau. by
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xKapa€H xemocTaT €KM TypOMIOCTaT TUIJAa amaira omagd. bymap KynrypaHu
JMHAMUK MYBO3aHaT X0JaTH/la CaKJiall ycyJuiapu Omian Gapk Kujaaau.

XeMocTaT peXKMMHUJIa KYJITYpPaHUHT YCUIIM JIMMUTIOBYM (YEKIIOBYHM) OMUII
KOHCEHTpaTcusicu Ominad Taptubra conuHand. MyalissH oMun cudaruga yriepon,
azotr, d¢ocdhop, YcrupyBuM Moadaiap MaHOaujgaH, Kuciaopod, PH maH Ba
TeMmriepatypajgal (¢GoijasaHull MYyMKHH. JIMMUTIOBYUM OMWI TabCUpUAATU
MYMKUH  OVJiraH y3rapullUlapHd  aHUKJIAIl  MIUIA0YUKAPUII  IIapOUTH/IA
MUKpPOOPTaHU3MIIAPHU TYXTOBCU3 YCTUPHUIN >KapaéHWHU OOIIKapuIljga KarTa
axaMmusTra sra, MaTepraJiapHu Texxad capudarira, mpoIyTCEHTIIAPHUHT TeHETHK
UMKOHUSITIIApUAAH caMapaiu (hoigananuiira, sra Ky MaxcyjaoT OJIMIITa UMKOH
oepamu. TypOoctar pexumuga OHOMACCAaHMHT KOHCEHTPATCHUSICH JTIOMMUUN
caknanagu. Illy wmakcamma OoHuTWITaH O3yK MyXuTiaapuaaH (oigaaHuIil
MUKpPOOpPTaHU3MIIAp JIEAPIN SHT FOKOPH TE3JMKAa KYMaWuIura UMKOH Oepaju.
bupok OyHnma Xyxailpanap KOHCEHTpalMsICH YHYa IOKOpu Oynmaiau. byHnan
TalIKapu, XyXalpajap 3WWIMTHHA (OTOMETPHK HazopaT KWIMII YYyH O3YK
Myxutu TUHUK (mwaddod) Oymumum kepak. by wumnHm ¢akar nadopatopus
mapouTuaa Oaxkapuill MyMKHH.

Uykypna yerupuil x)apa€Hd TOMOT€H EKM TeTepOreH-TYXTOBCHU3 OYJIMINU
MyMKHUH. ["'OMOreH-TyXTOBCH3 kapa€Haa *kajaia apaiamrtupaétran dhepMeHTEpa
Oapua mapametpiap (03yK MoJAJajap KOHCEHTPALMSICH, XyXKalipa TUTPU Ba
Oomkanap) BakT MoOaitHuAa qoumuil Oymanu. ['ereporan-TyXTOBCU3 MpoTceccaa
sca Y30po KeTMa-KeT OupuKkkaH oup Heuta hepMeHTépaan doitnananunaau. bynna
03yK MyXUTH OUpUHYM HepMEHTEPra CONMHAN, TAUEP KyITYpasl CYIOKINK OXUPTH
dbepmenTépnan okub Tymaau. by xonga TYXTOBCU3 paBUIlIa 03YK MYXUTHU KeJIUO
Typajy, JEKUH XyKalpanap JOUMHUN YCHUIIl MApOUTH OWiIaH TabMHHJIAHMAWIU
(HedraamnmapaT Oyica, myH4Ya YCTUPHUII IIapouTH MaBxyn). Kynrypanu OyHmai
HIapOUTAA YCTUPHUIL >KapaHu (PU3MOJIOTHK >KMXATAaH 3Mac, Oajkh TEXHOJIOTHK
XKUXATAAaH TYXTOBCU3 XHCOONaHaau. By yCyn cnupT Ba auyuTKUJIAp OJIMIIAA KEHT
KYJUTaHUJIAIu.

BakTepusijiapHUMHr KaTTHK MyXUTAa Veumm. Mukpoopranu3miapHu
tacHu(am Makcaauaa Iletpu nukonyacuaaru KyrK MyXUTra Ba IpoOUpKagaru
KMl arapra To3a KyiaTypa skwiagu. Iletpu nukonudacuaa Oakrepusiap 103ana,
yyKypJaa Ba TyOuna ycaérranu dapk kuimaau. KO3ana oup-Oupumaan Hapu ycaéTran
KOJIOHMsUTIap YpraHuiajau Ba TabpuQuiaHaIy Ba Kyiluaard Oeiaruiapy aHuKJIaHaIu:
KOJIOHMSICUHUHT IIaKJIM;, YIT4aMU-IUAMETPUHU YU3FUyaa Ymyad, MUIIMMETpa
udonanananu: Mmavnanapu 1-2, ypravanapu 2-4, wupuxiapu 4 MM, HUXUATIA
Maianapy, HyKTaCUMOHJIApH, MUPUK HYKTaCUMOHJIApHU, MMPUK HYKTACUMOHJIapU
1 MM nmaH Mmaiiga Oynaau; 03acu CUJUIMK, Faaup-Oyayp, Oypmanu, OVpTUKYAIIH,
madhdod, sgpum mabdod, maddod -sMac, SAITUPOK, XUpa, YHCHUMOH,
diyopeccupioBur, HaM, KypyK; paHrd — KOJIOHHMsUIAp yJlap OCTUAAaru
CyOCTpaTHUHT MUTMEHTATCHUSCH - OK, KYJIPAHT - OK, CApPHK, JIAMOH PaHT, TYK CapuK,
KM3WJI Ba X0Ka30; MpOoGUiIu; CTPYKTypacu (MUKPOCKOITHUHT KHYHMK OOBHEKTHUBH]IA
aHWKJIaHAW) — OWp XuJj, Maijga MOHAAOp, WUPHUK JOHAIO0p, TOJAIW Ba XOKa3o;
YEKKaCH; KOHCUCTEHCUSACH—3UY, IOMIIOK, IIMJINMIINK, Yy3WIyBYaH, XaMUPCHUMOH,
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MYPT; SMYJICUSIIAHUIITA MOWMJUIMTHU—CYBAA OUp TEKUC €KHU JTOHAIOp CYCHEH3Us
XOCHJI OYJIraH Kujaau, IiEHKanap OYiakyacu IMakinaa KaJlKuo opau.

[IpoOupkamaru Kust arapja y3yK-y3yK 4u3MK (IITpUX) IIaKIuAa
PUBOXIIAHAETTAaH MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT YCUIIMHMA Tabpudianaga Kyiuaaruiap
aHUKJAHAIU: YCHUIIl TE3MUTU—Te3, ypTaua, Ky4dcCH3; Y3yK YHU3MKJIAp XOCCachu-—
YeTJIApU TEKUC SXJIUT, YETJIApU TYJIKUHCUMOH SIXJIUT, aHUK KypuHaaurad, 1uddys,
NATCUMOH, PU30UJICUMOH; PaHTIIU, ONTUK XOCcanapy, 103aCH, KOHCUCTEHCHSICH.

Kononusnapuu Ba mtpuxiap ( y3yK YM3HKJIAp) HU TEKITUPUIIAA MYXATHUHT
TapKUOUW Ba KyJITYpaHHUHT €IIM XucoOra oJIMHAI1, YyHKU aHukiaruwiapaa ['TIA na
Ba T'YIIT-MIENITOHJIM JKeJaTHUH A YcraH KyaTypanap Tabpudiaanras 6yianu.

baxmepuanapnune kapmowkaoa ycuwiu. Kynruna Gaktepusiyiap KapTOIIKa
Oynakdanapuja y3ura xoc ryoop kypunuinga ycaau. LLlyHuHr yuyH kaprouikana
ycum xoccanapu xam TacHuuiamga QoiiaJaHuIaural Talxuc (IUarHOCTHUK)
Oenrmiap Karopura KUpPUTHIAIW. bakrtepus KapTolIKaid KHsl to3ara HIMOKIA
cypu6 skunaau. Keitun ynap micranaaru €ku MyKIuTru aHuKJ1aHaau. Arap ycaérran
Oynca yHUHT TE3JIMTUIa, NUIMEHT XOocwj Oynran Oynuimura Ba OoOIKa
Oenrmnapura 3IbTHOOpP Oepwiaav; YyHKM MHUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT  KATTHK
MYyXUT/a YCUIIMHM TabpudIaliia aHa 1y oenrunapaas GonganaHuiagm.

baxmepuanapnunz cywK myxumoa ycuwmwiu. bBaKTepUsIIADHUHT CYIOK
MyXUTIa YCUIIMHU Tabpuduam yuyH Kyiatypa ['TIb ra éku Oomka cyrok MyxuTra
SKWIIAIA. Ma3Kyp MyXUT TEKUIIUPUIAETTaH IITAMMIAPHUHT YCUILN YYYH HOpMAl
(Mebépuaa) Oynuim kepak. Tabpudiail ydyH CTaTCHOHAP IMAPOUTA YCTUPUITaH
4-7 xyHnmuK KynatypaiapiaH Qoiinananwiand. bynna yeuimn tesnurura (CEKuH,
ypraya, aBx oJii0), MyXUTHHHI JIOMKalaHummra (Oup Xuj, majaxca-manaxca,
UTIAKCUMOH TYJIKWHIIN), MIEHKACH OOp-UyKIurura (XajakacuMOH €KH s, FOTKa
€KU KaJliH, 3u4 €KW FOBAK, CUJUIUK €KU OypMalid, KypyK €K IIUIUMIINK, 1€BOPU
Oyiinad cupranyBuu €K COYMIINO KeTaIuraH) 35THO0p Oepuiiaau.

Keiic Basudacu: by kelic craau ycynuaa Ky3JlaHTaH Makcaj - KUIIIOK
XYKaJIUK KOJIMK MaxCyJOTJIapyuHU KaiTa UIUIall OpKaJid OMorymyc Tai€pIari.

1. Kummok  XyKalnuk KOJJIMK MaxCyJOoTJIapuHU KailTa uIulalm OpKaiu

Ouorymyc Taiépiaiil ycyjuiapy Xakujaa cyxOaTialluii.
2. buoryMycHUHT KUMEBUI TapKUOUHM Tabpudiall.
3. Tabunii yHyMIOPJIMKHU OITUPUIIT UMKOHUSITIIAPUHU OUnUO OepHIil.
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AMaJIuil TONMPUKIAP
depmeHTEpPIApAA apajalmTHPHUIL JKapaéHu MAaCCaTHII
UHTEHCHPUKANMSICHHUHT aCOCH XHMCO01aHMO0, YHAA KHCJIOPOJIHHUHI Tra3Jiu
(aszagaH CylOKJIHMKKA y3rapuiun KaHaam cadbadaapra tasHaam?
1. 'azuuHT Maiiaa mydakyanapra KymumMya JUCIIEPIIIAHUIIINHN TaAbMUHIIANWIU,
(haza KOHTAKTJIIAPUHUHT IOKOPU KUCMUHH KEHTaUTHpaIu;
2. I'a3z mydakuanapunu cyroK ¢azara eTud Keluill BAKTUHU Ba (azanap
KOHTAKTU BaKTHU TabMUHJIANUIN;
3. Xyxaiipanap KOJIOHHACH YITYaMUHU KUCKAPTUPAIA Ba MyXUTHUHT
3¢ (PeKTUB KOBYNTKOKJIUTUHU TaCalTUPAIN;
4. CtalMOHap CYIOKJIMK IUIEHKACH KaTJaMUHU KaMalTUpaIn, Maccay3aTUILN
KOd(DPUITMEHTHHYN KyTapau.

Tyz2pu gpuxpHu monune 6a mywuHmupub depume .
KoM0uHMpJaHran ycyJ OpKajdd JHEPrusi y3aTHII PeaKTOPJapHHHT
KOHCTPYKTHB 3JIEeMeHT/Iapra KaHaaii yckyHajaap kupaau?
1. Jnucnieprupnam
2. T'omorenuzanusiant
3. Apanamrtupui
Tyepu ¢uxpru monurne 6a mywunmupub oepume .

Ipaudraap ¢pepmenraropiapaa pasaJapHUHT KOHTAKT 03aCH TA3UHH ra3
TAKCUMJIOBYH TY3W/JIMAJIAPH OPKAJIU HUMAJATU CYIKJIMK KaTJaMura
KHPUTTaHAA XO0CHJI Oyaaam?

1. Takcumiamigaru

2. Uupkynsuusaaru

3. LenTtpudyranaru

4. T'azna

Tyzpu pukpru monure 6a mywuHmupub depuHe.

da3zajiapapo I03aHMHI PUBOKIAHUIIM YUYYH cap(aaHaIUrad KylmumMya
JHEPIrUSHUHT KYNUKKA 0VJIraH TabCUPH Kalicu ycyjiapaa oyaaam?

1. T'unpoavHaMUK Ba MEXaHUK

2. Ou3NK Ba MEXaHUK

3. KuméBmii Ba ruipoIuHaMuK

4. KomOunHupiianras Ba ¢JoTaiuoH

Tyzpu ¢puxpru monune 6a mywunmupubd bepume.
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ogkowdrE

V1. MYCTAKNJI TABJIUM MAB3YJ/IAPU

MyCTaKI/IJI HINHU TAINKWJI OTUINHUHT HIAKJIA Ba MAa3MYHH

TUHTIOBUM MYCTaKWI HIIHA MyalsH MOAYJIHHM XYCYCHUSATIApUHU XHcOOTra
OJiTaH XOJiJa Kyluaard ImakiviapiaaH Qoiigananu0 Tail€pnamm  TaBcus
STUIAAN:

MebEPUN XYyXOKaTlIapJaH, YKyB Ba WIMHUM anabuérnapiaH GoiaamaHuIn
acocua MOAYJ MaB3yJIapUHU YpraHUILL;

TapKaTMa Matepuaiap oyiinya Mabpy3ajiap KUCMUHU Y3IallITHPHUILL;
aBTOMATJIAIITUPWITAH YpraTyBud Ba Ha30paT KWIyBYM JacTypiap Ousad
WIIant;

Maxcyc amabuérmap Oyinmdya Momayn Oynumimapu €Kd MaB3yJapu YCTHAA
WA,

TUHTJIOBYMHUHT KacOwil (paonmstu OunaH OOFNIWK OYiaTaH MOAYyJ OYimmitapu
Ba MaB3yJIapHU YyKyp ypraHuul.

MycTakua TabJIuM MaB3yJaapu
OHTOMOMNATOreH NMpenapariapHi OMOTEXHOJIOTHK UITa0 YMKAPHUIL;
CrnupTiu OV KFUINTA aCOCJIaHTaH OMOTEXHOJIOTHK MIILIa0 YUKAPHIILL.
CyT KucHoTanu OMXKFUIITA aCOCIAHTaH OMOTEXHOJIOTMK UIILTA0 YMKAPHILIL.
O3uka BUTaMUHJIApY UILIA0 YUKAPHII TEXXHOJIOTHUSICH;
NMMyHOJIOTHK TIpenapatiapHu OJIUII OB (BaKIMHAIAP, 3ap1001ap).
MuKpoOopraHu3MIapHUHT O3UK-OBKAT MaxCyJoTiapu HIUIA0 YUKAPHUIIJIATU
poiu;
Mukpoopranu3miIapHUHT THOOMETIATH axaMUsITH;
Canoatna OMOTEXHOJOTUSHHUHT POJIU;
Konauk MaxcynornapHu KaiTa UIIUIAIIa MUKPOOPTaHU3MIIAp axMUSITH;
. DKOJIOTUK TU3UM/JIa MUKPOOpraHu3MIapaH (ponanaHnil UMKOHUATIAPY;
. Kok xy>kanuruga MUKpOOPraHU3MIIAPDHUHT aXaMUSTH;
. MukpoOnoJIOTUK HWIUIa0 YMKAPUIIHUHT KOJNAMK MaxCyJOTJaph Ba yJIapHH
yTUIU3alUs KWW yCYIUIapH;
. Okcun niad YMKapuIl TEXHOJIOTUACH;
. AHTHOMOTHKIIAp MIIA0 YMKAPUII TEXHOJIOTHSCH;
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VII IJIOCCAPUM

TEPMUHJIAP V3BEKYA Tepmunaap HMHIJVIN3YA
Arperanmus- alipuM opraHu3M EKu Aggregatio | Education in a pile of
Xy KalpaJapHUHT some organisms and
TYIUIAHWIIH, FYXK 0YIr0 cells
KOJTUIIIN.
JICHTU3 CYB YTIapuaH Agarosen Polysaccharides
Arapo3sa OJIMHAJAUTAH which receive from
HoJIMcaxapui; algae;
ayeKTpodopes Ba It is used as a gel
xpomaTtorpadusia medium in
reJuI MyXMT cudartuia electrophoresis and
dboiiranaHuIaIn. chromatography
Anantanus- MOCJTAIITHIII- Adaptation the adaptation of
OpraHu3MJIAPHUHT organisms to a
ABOJIIOIMS JKapa&éHuIa habitable
103ara KeJraH siiarl environment in the
[IAPOUTHUTAa MOCJIAIITYBH process of evolution
A3oTobakTep- SPKUH X0JI7a s1ao, Azotobacter | atype of bacteria that
XaBOJIaH a30T TYILIOBYH live freely and gain
OakTepusIIap TypH. nitrogen from the air
AHa’poouo3- - Opranu3MiaapHUHT Anaerobiosis Vital activity of
SPKHUH KUCIIOPOJI organisms in the
Oynmarad MyxuTaa Xaér environment where
KEUUPHUIITU there is no free
oxygen
AHTArOHUCT pakuo- Antagonist Rival —
MUKPOOpPTaHUu3MIIap microorganisms
XaETUHU TYXTaTyBYH which stop vital
¢ku OyTyHait 0apooa functions or kill other
KHJIyBUH OOIIIKa OHp microorganisms
MHUKPOOPTaHU3M.
AHTHTeHJap- UMMYH TU3UM/IA Antigens specific proteins that

aHTHUTENAJIap XOCHI
OYAUIINHU
UHAYLUPIIOBYH,
aHTUTEJIA a0
OynuIIUra TabCUp
ATYBYH CHELUPUK
XAMKOPJIUK KUITYBYU
OKCHJLIap.

induce and influence
the formation of
antibodies in the
Immune system
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Ancopouus KaTTUK OMpUKMa — Adsorption Absorption process
ajcopOeHT OnaH liquid and gas

CYIOKJIMK €KH Ta3 components into a

KOMITOHCHTJIApPHUHT solid compound -

FOTHJIMII JKapaSHUINP adsorbent
Muxkpoopranu- | Mukpoopranm3miapaud | Dried micro- The easiest way to
3MJIAPHHU CaKJTALTHHUHT SHT O organisms keep microorganisms

KYPUTHJITaH yeynuaup. Kyputuimn dried micro-

X0J11a CaKJjiaml

xKapaHuJa MUKpOO
XyKaupanapu
cyBcusnaHagu. Tupuk
XyXKapazaa CyBHUHT
MUKJIOPH MaCCaHUHT
80-90% wHU TamKuI
staau. Kypurnim
BAKTHUJIA Xy)Kanpa y3
TapKUOUJaru 3pKUH
CYBHHU WYKOTaJIH Ba
koJran 10-12% cysna
MUKPOOPraHU3MIapHUH
I YCUIIN TYXTauIu.
Konran cyBausnr 2-5%
raya kamMmamranmujga
Xy’Kanpa CTpyKTypacu
OuaH Maxkam
OOfJIaHraH CyB
CaKJIaHaY. IIyHJan
KWINO, KypUTHUJITaH
XyKanpaja
OMOKUMEBUI
peaxkuusiap
TYXTaTWJIAIN EKU
alipuM peakuusiap
KyJla XaM CEKHUH
KETau.
MukpoopraHu3miapHu
HI KypUTHUIITa
YUTAMJITUJIUTH KYTI
oMuJuIapra:
MUKpPOOpPraHU3MJIAPHUH
I XOccaJlapura, MyXHuTra
BA YCTUPHII
IAPOUTUTA, KyPUTHIII
YCYJIMTa, CaKJIaIl

maintenance. Dried
microbial cells
dehydration. Amount
to 80-90% of the
mass of water in
living cells. During
the drying, the loss of
free water contained
in the cell, and the
remaining 10-12%
will stop the growth
of microorganisms in
the water. The rest of
the water is reduced
to 2-5% cell structure
Is tightly bound
water. thus, dried
cells or stop
biochemical reactions
in some of the
reactions are too
slow. Drying
bacterial resistance to
many factors:
properties of
microorganisms, the
environment and
conditions,
construction methods,
the rest of the water,
depending on the
storage conditions
and reaktivatsiyaga.
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IIapOUTHTA Ba
peakTuBanusara OOFInK

oynanu.
Basuneran YCUMIIMKIaT | Basipetal Transport of plant
TPaHCHOPT MOITAJTAPHUHT transport substances to the root
WIIU3HAHT anuKal apical meristem
MEpHUCTEMAacura
TPAHCIOPTH.
Bakrepuodaraa OakTepusIapHU Bacteriophage | Viruses that infect
p MHDEKIHATOBYH bacteria
BUpYCIIap.
Bunap- UKKA KUCMIaH Binary consisting of two
noopar; OuHapIu parts; binary
HOMEHKJIaTypa- nomenclature - the
MHUKPOOpPraHu3MjIap/ia name of the micro-
aBJIOJ Ba TYP HOMHU organisms with the
OMJIaH aTaJIUIIIH; name of generation
OuHapaW OYTUHUIII- and type; binary
XyXKaipamapHUHT fission - the fission of
KYTaiuIn BaKTH1a cells during
UKKHUTa OYTMHUIIIN. multiplication
buorenes- TUPHUK OPTaHU3MIIAP Biogenesis release of organic

TOMOHHUJIaH OPTaHUK
OMpUKMaTapHUHT XOCHIT
Oy Iy,

substances from
living organisms
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buomacca- MUKPOOPTaHU3MIIAPHU Biomass Biomass is organic
yCTHpUIIraHuIa matter derived from
XyKaipajaapu Maccacu living, or recently
EKU TUPUK OpPraHu3M living organisms.
maccacH; (ao Biomass can be used
Oromacca-01oJIOTHK as a source of energy
(baommk KypcaTyBUH and it most often
Macca; KypykK refers to plants or
onomacca- plant-based materials
OpTraHU3MJIAPHUHT which are not used
Kypyk Omomaccacu. Y for food or feed, and
Xyn OnomaccanuHr 15- are specifically called
30% WHU TalIKWI lignocellulosic
aTajn; Xy Onomacca- biomass. As an
Cy3ULI EKU energy source,
AlJIAHTHPHUIIL, biomass can either be
YYKTUPHII HATHKACUIA used directly via
CYIOK 03yKa MYXHTHJIaH combustion to
aKpaTHO OJIMHTaH produce heat, or
XyXaipa Maccacu. indirectly after
converting it to
various forms
of biofuel.
Conversion of
biomass to biofuel
can be achieved by
different methods
buoduiabTp -0KaBa CyBJIApHU Trickling Biological
OMOJIOTHK KUXATHaH filter wastewater treatment

TOSaHaﬁHHFaH HHIIOOT
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https://en.wikipedia.org/wiki/Lignocellulosic_biomass
https://en.wikipedia.org/wiki/Lignocellulosic_biomass
https://en.wikipedia.org/wiki/Biofuel

buopeakrop-

OMOJOTUK
peaklMsUIapHU aMara
OIIUPHUIITA
MYJDKAJUUIAHTaH CUFUM.
By arama a’po0 Ba
aHa’poO OpraHu3M
Xy’KaupaJapruHH
YCTHUPHII YUYH 3apyp
Oynran curumiapaa
XaMJia Xy»aupa Ba
bepmeHTIapHU
TYIUIAIIA
dbolnananaauran
Hallyanapra HucOaTaH
UIUTATUTIAN.

Bioreactor

A bioreactor may
refer to any
manufactured or engi
neered device or
system that supports
a biologically active
environment. In one
case, a bioreactor is a
vessel in which
a chemical process is
carried out which
involves
organisms or bioche
mically active
substances derived
from such organisms.
This process can
either be aerobic or
anaerobic. These
bioreactors are
commonly
cylindrical, ranging
in size from litres to
cubic metres,

Bbuocunres-

dbepmenTIIap TabcUpHIA
TUPUK OpraHu3MiIapaa
oM OMpUKManapiaH
Mypakkad opraHuk
MOJIJATAPHUHT XOCHIT
OyauIn.

Biosynthesis

Biosynthesis (also
called biogenesis
or anabolism) is a
multi-step, enzyme-
catalyzed process
where substrates are
converted into more
complex products in
living organisms. In
biosynthesis,
simple compounds ar
e modified, converted
into other
compounds, or joined
together to form
macromolecules. This
process often consists
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https://en.wikipedia.org/wiki/Manufacture
https://en.wikipedia.org/wiki/Engineering
https://en.wikipedia.org/wiki/Engineering
https://en.wikipedia.org/wiki/Engineering
https://en.wikipedia.org/wiki/Chemical_reaction
https://en.wikipedia.org/wiki/Organism
https://en.wikipedia.org/wiki/Biochemistry
https://en.wikipedia.org/wiki/Biochemistry
https://en.wikipedia.org/wiki/Biochemistry
https://en.wikipedia.org/wiki/Chemical_substance
https://en.wikipedia.org/wiki/Aerobic_organism
https://en.wikipedia.org/wiki/Anaerobic_organism
https://en.wikipedia.org/wiki/Stainless_steel
https://en.wikipedia.org/wiki/Catalyst
https://en.wikipedia.org/wiki/Catalyst
https://en.wikipedia.org/wiki/Substrate_(chemistry)
https://en.wikipedia.org/wiki/Product_(chemistry)
https://en.wikipedia.org/wiki/Chemical_compound
https://en.wikipedia.org/wiki/Macromolecules
https://en.wikipedia.org/wiki/Metabolic_pathway
https://en.wikipedia.org/wiki/Metabolic_pathway
https://en.wikipedia.org/wiki/Metabolic_pathway

Buorexnonorusi | Tupuk opranusmiap éxu | Biotechnology | Biotechnology is the
- OMOJIOTMK KOHYHUSAT Ba use of living systems
XYCYCHSTIQPHUHT and organisms to
caHoaT MUKECUIA develop or make
UILIATAIMIIY XaKUIard products
(daH HyHaIHIIN.
BuopexyabTHBa | Ka3uiMa OOWIHKIAp Reclamation | Plant cultivation after
us- OJIMHTAaHUJaH CYHT the excavation of
KOUJIAPHU TEKUCIa0 minerals
YCUMIIUK YCTUPHII
BexkTop- TeHJIAPHU KIIOHJIAMIIa Vector In molecular cloning,

doitnananunaguran
peruukoH. Tabuuit
BEKTOpJIap-KUYHUK
1a3Myaanap, Bupyciaap
Ba OakTepuodarmap.
CyHbuii BeKTopaap 3ca
JHK-nuraza épnamuia
Xap Xwi1 MaHOanapaan
onuuran JIHKuu
OMpIAIITUPHUIL ACOCH]IA
Ty3WIaau; YPHUHU
OJIUIII BEKTOPH-
KJIOHJIAIITUPYBYHU
BEKTOD; YCUMIIMKIIapAa
KJIOHJIAII BEKTOPH-
YCUMIIHK XYyXKalpacura
oerona JIHKuu
YTKa3uIl Ba
YKOMITAIITUPUII OUIaH
HIYFYJUIaHaJUTaH F'eH
MYXaHAUCIUTHU]IA
UIUTATUIIAUTaH
BEKTOD; IJIa3MHJIa
BEKTOpU-OEroHa, €T
JHKnaru ren €ku oup
HEeya I'eHJIapHu Oy
XHUIIZary TeHIapu
Oynmarad opraHu3mra
YTKa3u0 KyHHIIHIa
KaTHAIlauTraH
Ia3MHUJA.

a vector is a DNA
molecule used as a
vehicle to artificially
carry foreign genetic
material into another
cell, where it can
be replicated and/
or expressed. A
vector containing
foreign DNA is
termed recombinant
DNA. The four major
types of vectors
are plasmids, viral
vectors, cosmids,
and artificial
chromosomes. Of
these, the most
commonly used
vectors are plasmids.
Common to all
engineered vectors
are an origin of
replication,

a multicloning site,
and a selectable
marker.
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https://en.wikipedia.org/wiki/Molecular_cloning
https://en.wikipedia.org/wiki/DNA_replication
https://en.wikipedia.org/wiki/Gene_expression
https://en.wikipedia.org/wiki/Recombinant_DNA
https://en.wikipedia.org/wiki/Recombinant_DNA
https://en.wikipedia.org/wiki/Recombinant_DNA
https://en.wikipedia.org/wiki/Plasmid
https://en.wikipedia.org/wiki/Viral_vectors
https://en.wikipedia.org/wiki/Viral_vectors
https://en.wikipedia.org/wiki/Viral_vectors
https://en.wikipedia.org/wiki/Cosmid
https://en.wikipedia.org/wiki/Bacterial_artificial_chromosome
https://en.wikipedia.org/wiki/Bacterial_artificial_chromosome
https://en.wikipedia.org/wiki/Bacterial_artificial_chromosome
https://en.wikipedia.org/wiki/Origin_of_replication
https://en.wikipedia.org/wiki/Origin_of_replication
https://en.wikipedia.org/wiki/Origin_of_replication
https://en.wikipedia.org/wiki/Multiple_cloning_site
https://en.wikipedia.org/wiki/Selectable_marker
https://en.wikipedia.org/wiki/Selectable_marker
https://en.wikipedia.org/wiki/Selectable_marker

I'enoTepanus-

PELUIIMEHT TeHOMUTa
OeroHa reHjaapHu
KUPUTHUII €K OMOJIOTUK
00BEKT TYKUMaIapuaa
TE€HETUK COFJIOM
COMAaTHK XYy>KalpanapHu
oM EpaaMuia HaCIuu
KaCaJTUKIIAPUHU
JABOJIALLL

Gene therapy

Gene therapy is the
therapeutic delivery
of nucleic
acid polymers into a
patient's cells as
a drug to treat
disease.

I'enoTun-

acoC TeHJIAPUHUHT
Tymiamu. Upcuit acoc—
OpraHU3MJIAPHUHT
TE€HETUK (MPCHIN)
KOHCTUTYLIUSICHHHUHT Ba
YHUHT Oapya
TEHJIAPUHUHT MAXMYHU.

Genotype

The genotype is the
part (DNA sequence)
of the genetic make
up of a cell, and
therefore of an
organism or
individual, which
determines a specific
characteristic
(phenotype) of that
cell/organism/
individual.

I'enodonn-

OpraHu3M TypJlapu €Ku
NOMYJISIUIACUIATH Xap
XWJI TeHIap
TypJapUHUHT COHU Ba
TapUXH.

The gene pool

The gene pool is the
set of all genes, or
genetic information,
in any population,
usually of a
particular species.

I'erepo3uc —

Oup-OupuIaH KaTop
XyCycHsITIIap Ba
oenrunapu Omnan
bapkIaHyBUH
OOlUIaHFUY MIAKJIAPHU
YATUIITHPHIL
HaTWXXacuaa nammao
Oynran OMPUHYM ABJIOJ
JyparajlapyuHUHT
A KOOMINATHHUHT
OLIMIIIN.

Heterosis

Heterosis, hybrid
vigor, or outbreeding
enhancement, is the

improved or

increased function of
any biological quality
in a hybrid offspring.
The adjective derived

from heterosis is

heterotic.

I'nopun-

Jlyparai-reHeTHK
KUXATIAH Xap XU
Oynran TypiapHu
YATUILITUPUIL
HaTH)Kacua XOCHII

Hybrid

OyJraH rerepo3uroTa

In biology a hybrid,
also known as cross
breed, is the result of
mixing,
through sexual
reproduction, two
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https://en.wikipedia.org/wiki/Polymers
https://en.wikipedia.org/wiki/Biologic_medical_product
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xuHcu. OTa-oHa upcuit
OesruiapuHu y3ua
MYy’KaccamiIallTUPTraH
OpTaHu3M.

animals or plants of
different breeds,
varieties, species or
genera.[1] Using gen
etic terminology, it
may be defined as

follows.
I'unorenes — MYPTaK XaJITaCH Gynogenesis Offspring are
XyXaipaaapuaa produced by the same
YCUMIIMK TIali10 OV v mechanism as in
XKapaéHu. parthenogenesis, but
with the requirement
that the egg merely
be stimulated by
the presence of sperm
in order to develop.
I'udaap- umJagap-3aMOoypyr Gifral A threads - of molds
TaHACUHU TAalllKWUJI
ATyBYM Oup €xu Oup
HE4a XyXanpaaaH
xocui OyiraH,
MHKPOCKOIIJa apaHr
KYpHIL MyMKHH OYyJIraH
UILIap.

T'opMmon TOPMOH Ba OKCHII Hormone Connect hormone and
penenTop PEIETOPUHUHT receptor protein receptors, the
KOMILTEKC- OMpPUKHIIY, TOPMOH complex first degree of the

TabCUPU amMaJira influence of the
OLIUIIMHUHT OUPUHYU hormone
OOCKHYH.
T'opMoOH cTaTyCH | — OHTOT€HE3/1a YCUMITUK Hormone The general condition
Ba XallBOH TOPMOH status of the animal and

TU3UMHAHUHT YMYMHU

plant structure in
ontogenesis

X0J1aTH,
JecTpykuus — MOITAJIAPHUHT Destruction Loss of physical
napyaaHuIl OpPKaJIn activity by splitting
(bU3HOIOrHK substances
baouMruau
WYKOTHUILIH.
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JNuanddepenun UXTHCOCJIALITaH, Differ
1 - OynuHMaiuran
Xy KapajgapHUHT
nuddepennusianmaca
H OYIMHAETTaH Kallyc
XyxKaupaaapura
alJIaHUII.
JAunions — Ma3Kyp Typra Xoc Diploid Diploid cells have
COHJIAPHH KYyPCaTyBYH two homologous copi
TOMOJIOTHK es of
XPOMOCOMATAPHUHT each chromosome,
UKKHUTA TYIUITaMU OWJIaH usually one from
XapaKTepJIaHyBYH SJIPO, the mother and one
Xy’Kaiipa Ba OpraHu3M. from the father.
Anddepenumsii | acocuil Ba SHI'U XOCUII
am — oynraH XyKaipanap
opacujaa, IIyHUHTIeK
STHTY XOCHJI OYJITaH
Xy>Kaupalap opacua
dapk ro3ara
KEJITUPYBYU KapaCHiap
KOMILICKCH.
JHK - TI€30KCUPUOOHYKIIEUH DNA Deoxyribonucleic
KHCJI0TaIap acid is
MOJICKYJIaCH, a molecule that
HyKJIeoTHIap (aJICHHH, carries most of the
I'YaHUH, [IATO3HH, genetic instructions
TUMHUH), Ie30KCUprU003a used in the
Ba (hochop kucnora development,
KOJITUKJIApHIaH functioning
TAIIKUII TOITaH. and reproduction of
all known living
organisms and
many Viruses.
JHK dbepMeHTIap TYmIamMu DNA Cell division is
peILITNKAMSCH (JIHK nmonumepasa, replication essential for an
- JUrasa Ba Oomkasap) organism to grow,
Epnamuaa JJHK but, when a cell

HYCXaCHUHU XOCHII
KWIHII OPKAJIA YHUHT
MOJIEKyJIalapuHu
WKKWJIAHUIINA (MKKA
MapTa KyMauim).

divides, it must
replicate the DNA in
its genome so that the
two daughter cells
have the same genetic
information as their
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parent.

Enuxk tuzum —

TalIK1 MyXUT OUJIaH
dakat sHeprus opKaiu
aJIMaIIMHYBYU TU3HUM.

Closed system

A closed system is
a physical system that
does not allow certain

types of transfers

(such as transfer of
mass) in or out of the

system.

Enumkok KOMILIEMEHTJIap sticky ends DNA end or sticky
yuJjaap - xonmaru JJTHK end refers to the
MOJICKYJIACHHUHT OWUTTa properties of the end
UIUM y4uu 0o, of
SHJIOHYKJIea3aiap a molecule of DNA o
Epaamuia kecub r a recombinant DNA
OJIMHAJIN. molecule.
NnenTudgukanu alfHaH YXIIaTHIII, Identification | ldentification in biolo
o - TEHIJIAIITHPHUII-MO/1/1a gy is the process of
€K1 MEKPOOpTaHU3MIIap assigning a pre-
TypH Ba XWJTAPUHU existing taxon name
aHUWKJIAITa KapaTuirad to an individual
TaIKUKOTIIAP TYPH. organism.
Nmmoounu3zanu MeMOpaHaiapaa immobilizatio An immobilized
s (TyTutam) — XyXaiipa, n enzyme is
bepMeHTIapHU an enzyme that is
TYIUIAIIIa attached to an inert,
dboiinagaHuIaUran insoluble material
¢du3uK Ba KUMEBUIA such as calcium
KapaéH. alginate
HNurudurop- TYXTaTyBUU- Inhibitor Enzyme inhibitor, a
dbepmeHTIap, substance that binds
baoyHruHu to an enzyme and
TYXTaTyBUM TaOUUH EKH decreases the
CHUHTETUK MOJIIa enzyme's activity
(CyHBHI1 OJIUHTaH).
HNuaykrop- HOo(aox xomatra Inductor Inactive state of low
yTKa3aauraH mact molecular weight
MOJICKYJIaJId MOJIJIA. substances.
Nuayxuus- (bepMeHT CHHTE3H, Induction Enzyme induction is

(arnap puBOKJIAHUIIN
Ba MyTalMsAra yxIuaraH
OMOJIOTHK >KapaéHHU
Xapakarra TyIIUPHUIILL.

a process in which
a molecule induces
the expression of
an enzyme.
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Nuunuanus- MOJIEKYJISP Initiation The initial stage of
OUOJIOTUANATH the translation
TPaHCIIALUS process in molecular
KapaéHUHUHT OUPUHYU biology
OOCKHYH.
Nuky6anusi- YCTUPHII-MaBIyM Incubation | Cultivation. microbial
[IAPOUT/A, XapopaTaa exposure at a specific
MUKpOOJIapHU ynuiad temperature
TYpHILL, YCTUPHUILL.
Nuoxyasr- Kymaiitupum ycyau- | The inoculum method of
THPHK OpraHu3MIIap, reproduction of
MacaJiaH, organisms,
MHUKPOOpPraHu3MJIap microorganisms
CYCIICH3USICH 03yKa
MYXHUTIa
YTKa3WIraHaaH KeHuH
SIHTH aBJIOJ] Oepaiu.
HNuTpon - TeHHUHT Intron An intron is any
TpaHCKpHUOIUsUTaHAETTa nucleotide sequence
H “CyKyHaT CaKJIOBYH within a gene that is
MPOIIECCHUHT KapaCHu1a removed by RNA
PHK monekynanapu splicing during
axpannb ynKaéTran Ba maturation of the
KOJIOHJIap MaBXKy/l final RNA product.
OYyJMaraH KUCMH.
Hcenkimk XapOpaTHUHT HOpMaJaH Thermal produced by the
IOKH omminura oprauu3m | shock proteins | body's temperature
OKCHJLIApH TOMOHHJIAH XOCHJI Increase in excess
(UHIO) - Oynaauran oKcusLIap.
KoMnurenuus —

OpraH Ba OpraHU3MHHHI

XyKaupa, TYKuma,

WHIYLUPIOBYU

TabCUPJIAPHU KaOy
KWJIMIIH Ba yHTa

Competence

In microbiology,
genetics, cell biology,
and molecular

biology, competence

is the ability of
PHUBOKJIAHUIINHI a cell to take up
Y3rapTUPHII OPKAJIH extracellular
cenuduk DNA from its
TabCUPJIAHMIIL environment.
KommiemeHnrTap PHK Ba ynra complementar The two base-
3aAHIKHP —

XaMKOPJIMK YYyH MOC

y chain pair complementary ¢
KeJlauran hains of the DNA
HYKJICOTUJIAPHU molecule allow for
CUHTE3JIaH Y4yH replication of the
doitananunaguran genetic instructions.
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JIHK 3anxxupiapuian

oupu.
Karammus- O30HJIAHTaH XaBO Catalysis Catalysis is the
TapKUOM1a UIIITHUPOK increase in the rate of
ATAUraH a chemical
KHCJIOPOIHUHT reaction due to the
OKCHIJTIOBYMIHK participation of an
XYCYCHSITHHH OIIAPHIII additional substance
called a catalyst
JIuraza-IHK 3aHKUPHJIATH Y3UJITaH DNA ligase DNA ligase is a
KHCMHU specific type of
dbochoampupOor enzyme, a ligase, that
XOCHJT KHJTUTI EpJraMuia facilitates the joining
OMpIAITUPYBYH of DNA strands
(bepMeHT. together by
catalyzing the
formation of
a phosphodiester
bond.
Jlurupaam — JTHKuuHT Oup Ligation the covalent
3aHKUPJIATH Y3UJIHII linking of two ends of
OpPKaJIA AKpAJIraH DNA or RNA
acocyap opacujaru molecules, most
bochoanspup commonly done
OOFJIApHHHUHT XOCHIT using DNA
oyumu. by nbopa ligase, RNA ligase
TYMTOK y4JIapHU (ATP) or other
OMPUKTUPUIILT enzymes.
xotapuaa Ba PHK
OOFIap XOCHI
OynuiMaa Xxam
KYJUTAaHWUJIAIu.
JIn3uc- 3pUb KeTuIl, Lysis Lysis refers to the
napyajaHuI- breaking down of
dbepmentnap, the membrane of

KUCJIOTajJap Ba
UIIKOpJap TabCUPHUAA
XyXKapaJapHUHT
rapyajiaHuIlIu;
OakTepus Xyxaipacuaa
OakTepuodariapHuHT
KyNaluIld HaTHXKacuaa
YHUHT 3pU0 KETUIIN.

a cell, often
by viral, enzymic,
or osmotic mechanis
ms that compromise
its integrity.
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Mapkep (JIHK) | snextpodopes reiuaa Marker Genetic marker, a
- dbparmeHTIAp (DNA) DNA sequence with a
YIIYaMUHM aHHKJIAII1a known location
dboiinagaHuIaUran associated with a
MabJIyM YIdaMIaru particular gene or
JTHK ¢parmenTh. trait
Mapkep rex — YKOWUJIAIITaH JKOIH Marker gene A marker gene is
AQHUKJIAHTaH Ba aHUK a gene used
(GeHOTUIMK KYpUHUILTA in nuclear
9ra r'eH. biology and
molecular biology to
determine if a nucleic
acid sequence has
been successfully
inserted into an
organism's DNA.
Matpuna. 1) mabirym Oup TaHa Matrix Matrix, the material
(maxon) 6ynuo, yHra or tissue between
Kapal SHTH MAKITHUHT cells in which more
XocuJ1 Oy, 2) specialized structures
(Moekymanu are embedded
ouonorusina) JIHK Ba
PHK unnapunu
KOMILUIEMEHTJIIap
CHUHTE3JIaHUIIH YIYH
acoc cudaruaa xu3mar
KrnJiagurad Ba HyKJICHH
Kucjortalapaaru a3oT
ACOCJIAPUHHWHI" KCTJIMI'H.
MaxcyagopJiuk MoJ1ajap XOCUil process
JKapaéHu — Oynumm Ba performance | metabolism and plant
MeTa00IU3MHUHT at the same time be

ycumimkaa Oup BakTAa
KeyaéTran (pU3HOJIOTHK,
OMOKUMEBUA, OMODU3UK
Ba OoIlIKa
JKapaEHIIapHUHT
WUFUH]INCH, IOHOP-
aKIenTop
MyHoca0atiap Ba
TEHETUK Ha30paT
acocuza
YCHMJINKJIQPHUHT

attributed to
physiological,
biochemical,

biophysical processes

and other donor
acceptance of a set of
relationships and the

importance of the
genetic control of the
plants on the basis of
economic bodies for
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XYKaJIUK aXaMUATH
KUMMAaTJIIN
OpraHJIApUHUHT
HIaKJUIAHUIIIH,
HKKHAJIaM4U
aJIMaIIMHHUIITHU
TabMHUHJIAHUIIIH.

securities in the
secondary market
exchange.

MeTa00J1u3M-

OpaJNK aJIMaIIHHHUIIL,
STbHA MOJTAJTAPHUHT
Xy’Kampa n4mra Tylmrad
BaKTUJaH OXUPTH
MaxcCyJoTJIap XOCUJ
OyJryHra Kaaap
alJIaHMIIIN; KaTa0O0JIU3M
Ba aHa0OJIM3M KapaéHu
WUFUH]IUCH,
KOPOHFYJIUK/A
Keyauran
MeTaboIn3M-
MUKPOOPTaHU3MIIAPHUH
r (KUpMHU3U
OaxTepusiap
Rhodospirillum)
KOPOHFHUJa a3p00 Xx0Jiaa
YCHII XyCyCHUsITH. by
XYCYCHST
Oaktepusiiapaa Hadac
OJIUII 3aHKUPUHUHT
KepaKJid KucMIIapu
OopauruaaH aajnojaaT
Oepaau.

Metabolism

Metabolism is the set
of life-
sustaining chemical
transformations withi
n the cells of
living organisms.

MeTtabosuraap-

MeTaboJIM3M KapaéHuaa
Xocu1 Oynaauran
Moaanap.

Metabolites

Metabolites are the
intermediates and
products
of metabolism.

Mukpoopranus
MJIap YIOIIMACH-

Xap JIouM Oupra
ydpaiurad Ba Oup-
Oupu OuitaH OOFIIUK

X0JIaa sinIapuaurad
MHKpPOOPTaHU3MIIap
OupJalMacH.

microbial
colony

A microbial colony is
defined as a visible
cluster of
microorganisms
growing on the
surface of or within a
solid medium,
presumably cultured
from a single cell.
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Muxkpodaopa- Xap XWj TypJar Microorganis a collection of
MUKPOOpPTaHU3MIIAPHUH ms different species of
I' MabJIYM SIIIAII microorganisms
MYXUTHIArd TYILJIaMH, living environment;
ABTOXTOH avtoxenon
MUKpodIiopacy; CyB microflora;
MUKpO(hIOpacH; XaBo microflora;
MUKpodIopac; 0aTunK microflora; mud
MUKpOQIIOpacH; microflora; normal
oJataard MUKpodIiopa; microflora;
OpTraHu3M microorganism;
MUKpOQIIOpacH; microflora; soil
Kymmmua MUKpodIopa; microflora; rizosfera
TYNPOK MUKpodIiopacu; microflora.
puzocdepa
MUKpodIopacu.
Muuesnnii- 3aMOypyF TaHa- Mycelium Mycelium is
3aMOypYyF, )KyMIalaH the vegetative part of
Ty BITACHMOH a fungus, consisting
3aMOypy¥FIapHUHT of a mass of
ycaauran TaHacu branching, thread-
o0ynmu6, Oup Ba Ky1 like hyphae.
Xy’KapaJi hmgaiap
(ruc)nan ubopar.
Momudukamus- | mukpoopranusmiapaus | Modification | A modification is a
I QeHOTUITHK change in
y3rapuiiu, sbHU the physical
XyKalpaHUHT T€HETHK appearance of
anrmapatiapura an organism
aJyloKaop Oyimaraxn (phenotype) caused
y3rapuiuiap. by environmental
factors.
Mopdorenes — | opran (opra”orere3), | Morphogenesi Morphogenesis is
TYKUMa(TUCTOTeHE3) Ba S the biological

XyKaupaJapHUHT
(uTOoTeHe3 EKU
XyXKanpaJapHUHT
nudhepeHITUsITaHHIIIN )
[IAKJUTAHUII )KapaEHU.
Opranu3mMiIapHUHT
PUBOKJIAHUILIN
KapacHuaa
TU3UMJIAPHUHT
TabaKaJTaHMIIIY.

process that causes
an organism to
develop its shape.
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MyTarenes- MyTareHe3 Mutagenesis Mutagenesis is a
Y3rapuITHUHT process by which the
(MyTareHe3HHHT) pyi genetic information
OepuIlH-OpraHu3MIa of an organism is
UPCHI Y3rapuIiap- changed in a stable
MyTalMsUTAPHUHT manner, resulting in
BY)KYJTa KEeJIUII a mutation.
*apa€nu. by xxapaéu
acocuja UpCcui
axO0pOTHHU CaKJIOBUH Ba
HacJra yTKa3yBuH
HYKJICUH KHCIIOTaIap
MOJICKYJTACHHUHT
y3rapuiliu €Tau.
MyTarenaap — JIHK monexkynacuna Mutagens A mutagen is a
MYTalUsJIAPHUHT a0 physical or chemical
OYJMII YacTOTaIapHHU agent that changes
OLIUPYBYH OMUJIL. the genetic material,
Upcusitau usually DNA, of
y3rapTupyBUMIap- an organism and thus
MyTaIHsuIap XO0CHII Increases the
KUTYBYH (pU3MKaBUil Ba frequency
KUMEBHIA OMUILIAP; of mutations above
the natural
background level.
MyTauus — I'eH, XpOMOCOMaaru Mutation A mutation is a
HYKJICOTH]I U3YHILIUK, permanent alteration
T€HOMHHUHI OUpopTa of the nucleotide
OCJITMHUHT Y3rapuIimra sequence of
Ba YJIapHUHT the genome of
aBJoJapaa an organism, virus,
CaKJIAHUILIUTa OJIN0 or extrachromosomal
KEJTyBYH CIIOHTaH Ba DNA or other genetic
WHIYIUPJIaHTaH elements.
Yy3rapuIiu.
Humon - y €ku Oy huTorapMoH Target cell target cells are red
XyzKaiipa— PEUCHTOPUHM TYTYBYH blood cells that have
Ba (PUTOrapMOHHHUHT the appearance of a
KOHIICHTPAIUACH shooting target with
y3rapraiaa a bullseye.
MeTab0JIM3MHU
Y3rapTUpyBYH XYKaupa.
Hyxnenn typau Hykiaeotupiap | Nucleic acids Nucleic acids are
KHCJIOTAJap — KOJITUKJTapUIaH biopolymers, or
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TaIIKWUJI TOTITaH I0KOpHU
MOJICKYJISIp TaOUMit
OupuKMaIap
(mosnumepiap).
XyXanpa Mar3uHUHT
ACOCHHHM TaIIKHII
Kunagu. Hyknenn
KUCIIOTAIAPHUHT UKKH
typu: PHK, IHK

large biomolecules,
essential for all

known forms of life.

Nucleic acids, which

include DNA (deoxyr
ibonucleic acid)

and RNA (ribonuclei
c acid), are made

from monomersknow
n as nucleotides.

Xy KalpaJlapHUHT
JIOUMUI
KOMITOHCHTIAPUIHD.
Hoocdepa- onocdepanu Tabuar Noosphere The noosphere is the
KOHYHJIapH aCOCH]1a sphere of human
OOIIKAPHII, HHCOH thought
OHI'MHHHT FOKOPH
TapaKKUM STUIIU
Opranorene3 — | yrommacnaan ycaérran | Organogenesis In animal

KaJUIyC XyXapanapuaa
opraujuap (uiaus,
OonutanFuy OGapriap Ba
HUXOJUIap) XOCHJI
Oynui sxapaéHu.

development, organo
genesis is the process
by which the
ectoderm, endoderm,
and mesoderm
develop into
the internal organs of
the organism.

O4YuK TH3UM —

TaIIKd MYXUT OWJIaH
SHEPrus Ba MO Iajiap
OMJIaH aJMaIIUHAIUTaH
TH3HM.

Open systems

the external
environment and the
energy and material
exchange with the
system.

O3HK 3aHXKHPH-

MOJITAJIAPHUHT aljlaHMa
Xapakartu

food chain

A food chain is a
linear network of
links in a food
web starting from
producer
organisms and ending
at apex predator
species, detritivores,
or decomposer
Species.

O30H0M3-

O30HHUHT UKKHJIAMYU
Ba OMpJamMuu yriepos
Oornapura GUKCaTIHS

Oxonolysis

The process of fixing
the first and second
carbon ozone
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KapaéHn connection
Ilaprenorene3 — | acocHuHr (¢akar ona | Parthenogenes | Parthenogenesis is a
XyXaipa resnapu IS natural form
UIITHPOKHU/IA of asexual
PHUBOKJIAHMIIIH. reproduction in which
growth and
development
ofembryos occur
without fertilization.
Ilnazmuna — ABTOHOM Plasmid A plasmid is a
pETUTHKAIMSITIAHUTIITA small DNA molecule
KOJUP, TApKUOnIa within a cell that is
PELUIHECHTIAPHUHT physically separated
OeroHa reHJIapUHH Ba from a chromosomal
oomka JJTHK DNA and can
W3YUJUTUTHHA TYTHII Ba replicate
TeHOMTa KUPUTHUIII independently.
XYCYCHSITHIa 3Ta, HKKH
3aHXKHUPIIHA XAJTKACUMOH
JHK rmmazmua BekTopu
acoCH.
Moimagenmia | noymaneHwr kuciora | Polyadenylati | Polyadenylation is
I — W3YMJITUTMHAHT on the addition of
sykapuot PHK 3-yuwnra a poly(A) tail to
YHUHT CUHTE3HU a messenger RNA.
TyraraHuJIaH CyHT
OMPUKHIIIN.
HMoanmionaus — OpTraHM3M TaruIou Polyploid Polyploid cells and or
XpoMocomaiap ganisms are those
WUFUHIUCUHUHT containing more than
Kappay OPTHIIN OWIaH two paired
OOFJIMK OYJNITaH UPCHiA (homologous) sets
Y3rapyBYaHITHUK. of chromosomes.
Ipoandepanus XyXaiipa Ba Proliferation The term cell
- TYKAMaJTapHUHT growth is used in the
KYTIalui uyau ounaH contexts
XOCHJI OYJIHIIIH. of cell development
and cell division
(reproduction).
IIpomoTtop- TCeHHUHT promoter In genetics,
TPAHCKPHITIHSCH a promoter is a region
OOIUTAHUIIN YIYH of DNA that

KaBOOTap KUCMH.

Initiates transcription
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of a particular gene.

IIponyxkieyc — ypYFIaHTaH TyXyM Pronucleus A pronucleus is the
XyXKaipa sapocH. nucleus of a sperm or
an egg cell during the
process
of fertilization, after
the sperm enters the
ovum, but before they
fuse.
IIpoTon Maxcyc OKCHJIIap Proton pump A proton pump is
noMmnacu Epnamua an integral membrane
MPOTOHIAPHUHT protein that is capable
Xy)karipa MeMOpaHacu of
OpKaJIu YTHUIL KapacHU. moving protons acros
s a biological
membrane.
IIporomnacr | mexaHuk iyn omnan €ku | Protoplast Protoplast, initially
dbepmenTiap Epaamuaa referred to the first
XyKaripanap KOOuruIan human[citation
MaxpyM KHJIMHTaH, needed] or, more
MeMOpaHa EpaaMua generally, to the first
IIAKJIMHA YIIIIa0 organized body of a
TYPYBYH YCUMITUK species. In
XyXaipacu. modern biology.
Ipodar OaxTepus Prophage A prophage is
XpOMOCOMAacura a bacteriophage geno
ypHaIiran ¢ar recHOMH. me inserted and
JIuzoren integrated into
OakTepusIapaaH the circular bacterial
AIIUPHUHTaH, DNA chromosome or
FOKMaWIUrad IaKjijgari existing as an
MY BTaJTHIT extrachromosomal
OakTeprodar. plasmid.
IIpoueccuur CTUJIHIII KapaCHH Processing maturation
Perenepanmusi- XyXaupanap Regeneration cell recovery
TUKJIAHUIIIH.
PexoMOMHAHT TypJIY TCHIIap Chimeric gene | Chimeric genes form
TeH — KOMIIOHEHTJIapUIaH through the

TapKI/I6 TOII'aH I'CH.

combination of
portions of one or
more coding
sequences to produce
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new genes.
These mutations are
distinct from fusion
genes which merge
whole gene

sequences into a
single reading frame
and often retain their
original functions.

PexoMOMHAHT

Typau MaHOanapaan Recombinant

Recombinant

JTHK- onmuuras JIHK DNA DNA (rDNA)
KHCMJIapuaaH noopar molecules
JTHK. are DNA molecules
formed by laboratory
methods of genetic
recombination to
bring together genetic
material from
multiple sources,
creatingsequences tha
t would not otherwise
be found in
the genome.
PexomOunanms- KPOCCHUHTOBEP Recombinatio | krossingover parents
HATHKACUIa OTa- n as a result of genetic
OHaJIap FCHJIAPUHHUHT re-classified
KanTa (stratification).
rypyxJjianumm(tadbakaia
HUIIIN).
Penapanus- JIHKHUHT cuHTe3n Repair DNA repair is a
BaKTHJIa XaM/Jla Xap XUl collection of
(Gu3HK Ba KUMEBUH processes by which
OMUJUIAP TABCUPH]IA a cell identifies and
JTHK monekymacu corrects damage to
y3mIHO KOoJraH €Ku the DNA molecules
[IMKACTJIaHTaH that encode
MOJICKYJTaJlapHH its genome.
Ty3aTuuira oyiraxn
Xy KalpaJlapHUHT
Maxcyc Baudacu.
Penpeccus- T'eH dKcIpeccusicnad Ba | Repression Expression of the

€Xyn ymaHra
TAATYKJIA (PepMEHT

gene and the
mechanism of

CUHTE3UHHU TYXTaTUII

recovery of
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MEXaHH3MHU. enzymatic synthesis

Penpeccop- Mabiaym oneponya PHK Repressor A repressor is

CHUHTE3UHHU a DNA- or RNA-
TYXTaTaJuraH binding protein that
OOIIKApPyBYH OKCHIL. inhibits
the expression of one
or more genes by
binding to
the operator or
associated silencers.
PecTpukTa3anap | xecyBuu (pepMeHTIIAD, Restriction A restriction
- PECTPUKITUS enzymes enzyme or restriction
dbepmentaapu, JJHKHU endonuclease is an
MabJIyM Oup enzyme that
HYKJICOTH/IJIap cuts DNA at or near
KaTopH/ia KecaJauraH specific recognition
dbepmentiap. I'en nucleotide sequences
MYXaHIUCITUTH]IA known as restriction
KYJUTaHWJIaIUTaH sites.
BOCHTA.
Caiir- YpYH, )KOMITaHUTII- Site- Location, location of
TeHJIAp XapUTaCHIaru a point mutation in
HYKTQJIM MyTallus YpHU. the gene map
CermenT- Kapik, OyiaK. Segment- snippet
Cenexnms- TaHJIAlI-XalBOH, Selection- new strains of
YCUMIIUK Ba microorganisms
MUKPOOpPTaHU3MIIaPHUH
T STHTH 30TJIapH,
HaBJIapy Ba
HITaMMJIAPUHU SPaTHIL
yCYJIIH.

CKpUHUHT- outTa XyX)aipamaaH Screening Before switching on
KJIOH OJIVII HyH OwiaH the contents of a
MUKPOOPTaHU3MIIApPHUH clone of the candidate

T apajail chart smeshannye
HOMYJISAIHUSICHIaH population of
KeparuHu akKpaTHIIL microorganisms po
points.
CyocTpart- 03yKa MyXHT- Substrat- Pitatlnaya

MUKPOOpPraHU3MJIAPHUH
I YCUIIIM YUyH KEpaK
OyaraH o3yKa MyXHTH.

consistently dlya
microorganisms
kultivirovanie
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TepMmoaunamux
TH3UM

KaiTa XOCHJI KWJIHILI,
TYILIAll Ba
ol nananuIn
XYCYCHUSITUTA 3ra y3apo
OOFJIUK dJIEMEHTIIAp
KOMILJIEKCH.

thermodynam
Ic system

| Properties sobratat
complex elementnye

Tpancaykuus-

OaxTepuodarmap
€paamuia TEHETUK
MaTEepUaIHU TOHOP

Xy>KanupaJlad peLUIUECHT
Xyxaitpara oau0 yTui.

Transduktsiya

Perevesti
retsipientnyx
candidate trace
donornyx candidate s
pomoshchyu
bacteriophage

YasTpapuabTp | Koutona 3appadanapuu | Ultrafiltratsiy The process of
anus - KPATHII KapaEHUIUP a selection of the
colloidal particles
®daraap- BUpYCIap. Fag- virus
deHoTHII- OpraHU3MJIAPHUHT Phenotype Sum Properties signs
PUBOKITAHHIIN during development
*)apa€Huaa r3ara of the organism
KeJIraH XxaMMa OeJIru Ba processes
XyCYyCHUATIIAp
WUUFUHINCH.
depmeHTep- allpuM XOMalEnapHu Fermenter- Apparatus for
MHUKPOOpPraHUu3MJIap fermentation of
Epaamuia OMKFUTHUIIL certain raw materials
yUYyH HILIaTHIaATaH using
XamMma TOMOHHU Oepk microorganisms
ac000.
®epmenTaap- | buosoruk karanmsarop Enzymes biocatalyst
duUTOAIEKCHHJIA | TCHOTHUITUK Ba peajl phytoalexins Genotype and the
p- KOMIIOHEHTJIapH. actual components
®oToCUHTE3- épyrnuk sHeprusicu | photosynthesis | Identification of the
UIITHPOKHU/IA organic substances
YCUMIIUKIIAp, CO2 in bacteria,
CYBYTJIapH Ba aiipuM some algae with light
OaxTepusiiap energy
xyxaitpanapuna CO;
JIaH OPTaHUK MOJIIAJIap
XOocuJ1 Oy kapaHu.
PparmenTiaap napyajap, Kucmiap. Fragments Part
XeMOCHHTE3 arpum xemosintez Class pitaniya
MHKPOOpraHu3MjIapra spetsificheskimi dlya

X0C OYJIraH O3UKJIAHUII

microorganisms
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TYpH. opredelennyx
HenTpudyra- KPATKUY,aHATTUTHK Tsentrifuga- | Separator, analytical
(;maGopaTopust) (laboratory)
aXpaTKU4; TeOpaHyBYH Separator; vibration
aKpaTKU4; TOPU30HTAI Separator; horizontal
KpaTKNY, Separator; and
OyFJIaHTUPYBYH evaporating
QXKPAaTKUY; YYKTUPYBYH Separator; Mazur
KPaTKU4; THHIUPYBYN Separator; Stir
aXpaTKU4; MperapaTuB Separator;
KpaTKUY; ¥3-Y3UHU Preparation
Oyuraraaura Separator; self-
@KpATKWAY; CY3HII HYIH released Separator;
OusaH uIaiaurad swimming, working
KpaTKUY; KYTI through the
OYITUMITN @XKpaTKHY; Separator; Separator
yTa Te3 aiylaHaIUraH for the most part;
aKpaTKHY; very quickly turn into
TabakanalTHPyBYH, Separator,
TaOBYTIN AXKPATKHUY. differentiated
divergent Separator.
Huro3un- JIHK Ba PHK Ctosine he Fundamental
TapkuOuga 6ynran pyrimidine in DNA
MUPUMUJIUH ACOCH. and RNA
DHEPrUusiHMHI | PHEPTUSHUHT JOHOPIAH Energy Parcel Energia via
MHUTPAIMSIAHA | aKIeNTopra TYKHAIITYB migration stolknovenie s donor
1107 1ynu OWiaH y3aTuiIvim or acceptor
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