MYXAMMAZ, AJI-XOPA3MWIA HOMUOATU
TOLWKEHT AX6OPOT TEXHO/IOTMANAPU YHUBEPCUTETU
XY3YPUAATU NEAATOT KAOPJIAPHU KAMTA TAMEPNALL BA
YNAPHUHT MAJIAKACUHU OLLMPULL TAPMOK, MAPKA3HU

YKYB-YCNYBUU
MAXMVYA

OACTYPUN TABMUHOT APATULL
TEXHONOIMMACH

“AX60pOT TUSUMNAPUHUHT MaTeMaTUK Ba AACTYPUIA TAbMUHOTU” NYHaNULLIN




V3BEKHUCTOH PECHYBJIUKACHU
OJIUM BA YPTA MAXCYC TABJIUM BA3UPJIUTU

OJINM TABJIUM TU3UMHU NEJATOT BA PAXBAP KAJIPJIAPUHA
KAWITA TAHEPJAII BA YJIAPHUHT MAJIAKACUHHM OIIUPUIITHUA
TAIIKWAJI 3TUII BOII WJIMHWM - METOJIUK MAPKA3H

MYXAMMAJI AJI-XOPA3MUIL HOMUJIATH
TOIKEHT AXBOPOT TEXHOJIOTUSJIAPA YHUBEPCUTETH
XY3VYPUIATI'A IEJATOI KAJIPJIAPHU KAUTA TAUEPJIAII BA
YJAPHUHT MAJIAKACHUHHU OIIWUPUII TAPMOK MAPKA3H

“AX00pOT TM3UMJIAPMHUHT MAaTEMATHK Ba JaCTYpPUil TABMUHOTH”
1747320020000

“NACTYPUU TABMUHOT SIPATHIII
TEXHOJOI'NACHU

MOIYJIU BYUNYA
VKYB-YCIYBUHMU MAXKMY A

Tomxkent - 2019




MoayJHMHT YKYB-ycayonid maxkmyacu OJinii Ba ypra Mmaxcyc, kaco-XxyHap
TAbJUMHU YKYB-METOJAUK OUpJamMaiapu GpaoJTuATHHA
MyBopukiaamTupyBun KeHrammHuur 2019 itnn 18 oxkradpaaru 5 — conu
0aéHHOMAacH OWJIAH MABKYJUIAHTAH YKYB J1aCTYPH Ba YKYB PesKacura
MYBOQUK MILIA0 YHKUJITAH.

Ty3yBuniap: K.KepumoB - TATY “Tusumnm Ba amanuit
nactypiamtupuin”’  kadeapacu  JIONEHTH,
T.(.H.
JI.boGoes. - TATY “Ax0opor

TEXHOJOTUSUTAPUHUHT JaCTypUil TABMUHOTH
Kadenpacu YKUTYBUHCH.

Takpuzuunnap: C.MeneroB — Hant  nonuTexHUKa
yauBepcutetd (Ppannus), DIeKTpoH Ba
pakamiau  TexHoyorusuiap — Kadeapacu

npodeccopu
M.Sky6oB - TATY  “Ax6opot
TEeXHOJIOTHUsIIapu”’ Kadeapacu

npodeccopu, ¢-M.d.x.

MoayaHuHr YKyB-ycayonid maxxmyacu Myxamman ain-Xopa3sMuii HOMUAAru
TomkeHT ax00poT TexHoJorusaapu yuusepcureru Kenrammmuaunr 2019 iina
29 aBryctaaru 1 (694) — consiu 6aéHHOMAacH OWJIaH TaBCUSI KWIMHTAH
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1 BYJIUM

 WILITYY JTACTYP



Kupum

Jactyp VY36exucron Pecny6mmkacu ITpesumenturuar 2015 fiun 12 woHmarn
“Onuii TapaMM MyaccacaJlapuHUHT pax0ap Ba TmeAaror KajapJjapuHH KailTa
Tai€panm Ba MAJIAKACHHHM OLIMPUII TU3MMHUHU SHAIA TAKOMUJUIAIITHUPHIN 4HOpa-
tanoupnapu tyrpucuna’tu  [1D-4732-conmm, 2017 #un 7  depamgaru
“V36exncTon Pecrny6nmMKacHHM sHAJa PHBOXKIAHTUPHIN Oyiimua Xapakatiap
ctparerusicu Tyrpucuga’tu [1D-4947-conmu, 2019 #imn 27 aBryctmaru “Onwmii
TaBJIMM Myaccacajapu pax0ap Ba MeJaror KaJpJapUHUHT Y3IYKCU3 MalaKaCUHU
OLIUPHUII TU3UMHUHU XOpui 3Tuil Tyrpucuaa’tu [1D-5789-connun  Ddapmonmnapw,
myHuHraek 2017 #mn 20 anpenparn  “Onuii TabjJuM TU3UMHHM — SIHaJa
PUBOXJIAaHTUpHUII dYopa-Tanoupiapu tyrpucuaa’tu I11K—2909-connu Kapopuna
OenrujiaHral ycTyBop Baszudanap Ma3MyHUAAH KeIuO YMKKAH XOJjJa Ty3WIraH
O0ynmuO, y onuil TapiaMM Myaccacajapd Nearor KaJIpJIapuHUHI KacO MaxopaTH
XamM/la MHHOBAIlMOH KOMIIETEHTIMTMHHA PHUBOXJIAHTHPUIL, COXara OWJ WIIFOp
XOPWKUN TakpuOanap, SHIM OWJIMM Ba MallaKaJlapHHM Y3JIaIITUPHIL, IIYHUHTACK
aMaNMETTa XKOPUN ITUII KYHUKMaJapUHU TAKOMWIIAIITUPUIIHU MaKCa KWIIAIH.

Hactyp noupacuaa OepuniaérraH MaB3yJap TabJIUM coXacu Oyiinua meaaror
KaJpJapHd KaWTa Tai€piaml Ba MajakKaCUMHM OLUMPHII Ma3MyHH, cudatu Ba
VIAPHUHT Tal€prapiurura KyiwiaauraH yMyMHH Majlaka Taja0japu Ba YKyB
pexanapy acocuia IAKUIAHTHPUIraH OYIMO, YHHHT Ma3MYHH Y36eKMCTOHHHHT
MWJUIMA THKJIaHUIIJIAaH MAJUIME IOKCANIMII OOCKMYUAA OJUMH TabJIUM BazHuQaapy,
TABIUM-TapOUsl  >KapaCHJIApUHU  TAIIKWJI  STUIIHUHT  HOPMATUB-XYKYKH
XYy’KKaTIapy, WIFOP TAabJIUM TEXHOJOTHSAJIApU Ba MEAAroruK Maxopar, TabJIUM
xKapaéniapuga axOOpOT-KOMMYHUKALMs TEXHOJOTUSJIAPUHU KYJUlall, aMajui
XOPYOKMHA THJI, TU3UMIIN TaxXJIWJI Ba Kapop KaOysl KWJIMIL acociiapy, Maxcyc (anmap
HETU3uJa WIMHAM Ba aMaluid TAaAKUKOTIAp, YKYB Kapa€HUHU TAIUIKWJI STUIIHUHT
3aMOHaBUM yciayOimapu Oyiimya CYHITH IOTYyKJap, TI€JJarOTHUHT KpeaTuB
KOMIETEHTIUTMHA PUBOXJIAHTUPHIL, TJ00an MHTEepHET TapMOFH, MylIbTUMEINA
TH3UMIapuaal  (QoigamaHuim Ba  MacopaBHil  YKUTHUIMHUHT  3aMOHABHM
maKJIapuHyd  KyJutam  Oyiuda Terunuid OuiauM, KYHHKMa, Majaka Ba
KOMIETEHUMSUTAPHU PUBOXKIAHTUPUIITA HYHAITUPUIITAH.

Kalita Taiépnamn Ba Majaka OWIMPHUII WYHAIUIIMHUHT y3Ura XOC
XyCyCcUsATIapy XamjJa A0J3ap0 MmacanajapuiaH Keaud YMKKaH XoJja JacTypha
TUHIJIOBUMJIAPHUHT Maxcyc (aHiiap aoupacujaaru OWINM, KYHUKMa, Mallaka
XaMJla KOMIIeTeHIMsIIapura Kyluinaauran Ttanabiiap TaKOMUJUIAIITUPUIUILIN
MYMKUH.

Jlactypuii TabMUHOTHU HIIA0 YUKUINra TU3UMIIM Ba KOMILIEKC EHAAIIYB
JTACTypUl WHXKUHUPHUHT TYNIYHYACHHU KeNTUpuO uukapau. Kenunrnap, nactypuii
WH)XMHUPUHT TYIIYHYACHHU BYXYJra Kenuinu cabalOnapura TYXTanuO YTalsuk.
Jactypuil TabMUHOTHU HMILIA0 YUKHUII (PAOJMATUHU PUBOXKIAHUIIUHU AACTypUil
TabMHUHOT OMIaH OOFNMUK OYiraH Oup KaTop MyaMMOJIApHHM BY)KyJAra KeJMIIN Ba
yIIapHU Xajl KWIMII YYyH aMajra OIIMPWITaH UIUIAp OPKadd M30XJall MYyMKHH.
Jactypuii TabMUHOTHM HWILIA0 4YWUKUII OViWYa BYXXyIAra Kejiral acocui




MyaMMoJap Kyiuaaruiapaan noopat Oyiras:

» nacTypuil TAbMUHOT TaH-HAPXUHUHT 5Ky/1a IOKOPUIIUTH;

» Tanad STWIaéTral 1acTypuil TAbBMUHOTHU SIPATUIIHUHT MYPaKKaOJIUTH;

» nacTypuil TabMHHOTHM UIIIa0 YMKWII KapaéHIapuHu OOIIKApHII Ba
Oamopatiamni 6yinda 3apypar Iaijio OyJuIy Ba X.K.

Ymly pactypaa JacTypuid TabMHHOT — SIpaTUII  TEXHOJIOTMSCHUHUHT
TyLIyHYaJapu, JacTypudl TabMUHOT slIalll UKW, JACTYPUM TabMHHOT HIIa0
YUKUIIHUHT MOJIEJIJIApH Ba TEXHOJIOTUSIAPH, TaCTypHl TABMUHOT apXUTEKTYpPaCH,
JAaCTypUil TABMUHOTHU TECTJIALI BA TEKIIMPHII HYJUIApH, NaCTYpUHd TabMUHOTHU
UIUIa0 YUKUIIIATd XTUMOJUIH XOJaTiap Ba yiapHu OapTtapad »TH Hymiapu Ba
yCyJUlapH, AacTypuil TAabMUHOT cu(aTH, JaCTypUil TABMHUHOTHHU WIIIA0 YUKW Ba
TecTiam Oyinda craHgapTiap MyaMMoJapu 0aéH STHIITaH.

MoayaHMHT MaKcaau Ba Ba3zudagapu

“JlacTypuii TABPMHUHOT AAPATHII TEXHOJOTHACH” MOAYJIMHUHI MAKCa/l Ba
Basudasapu:

- JacTypuil TabMHHOTHHHI aCOCHUM TYIIyHYAJIApHU, NACTYPUUA TabMHUHOT
dlanm  [OUAKIM, JacTypuil TabMUHOT HIUIA0 YUKUIIHUHT MOJEIIapu  Ba
TEXHOJIOTUSJIapU, AACTypUl TabMHUHOT APXUTEKTYpacH, NACTypUil TabMUHOTHU
TeCTJall Ba TEKIIUPUILI HYIIapu, NacTypuil TabMUHOTHU WIUIA0 YHKUIIAArA
HXTUMOJIIA XOJaTiap Ba yiaapHu OapTtapad 3TUIL UYIIapyu Ba yCyJUlapu, 1acTypui
TabMHUHOT cU(aTh, JACTypHUil TABMUHOTHHU UIIJIA0 YMKHUII Ba TECTJIALL.

MoayJ1 0yiin4a THHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIIMMH, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba
KOMIIeTeHIUSJIAPUra Ky HIWJIaurad rtajgadaap

“JlacTypuii TABMHHOT SIPATHII TEXHOJIOTHMSICH KYyPCUHU Y3JIAIITUPHUII
yKapa€HuJla amaira OlMPHIAINTal Macanaiap Joupacuia:

Tunraosuu:

-TaCTypyui TabMUHOTHH SIpaTHINA Tanabjiap Ba TEXHHK TOMIIUPHUK HIILIA0
YUKHUIIHUHT KOHYHUI acociapu;

-1aCTypUil TABMUHOTHU SIPATHIL MOJIEIUIApH;

-TaCTypJjall TaMOMWJIIapu Ba TEXHOJIOTHUsUIapu Oyiinya Hazapuil Ba aMasuit
OmJmmJIapra sra 0yJiuinm,

TUHIII0BYN:

-JoMiuXxaHu unuiad yukuiga o0eKTiap Ba yjaap OuiaH UIIUIAL;

-IaCTypuil TABMUHOT apXUTEKTypacH, Tajgadyap Ba yJaapHU OOIIKAPHIIL;

-1aCTypHUil TABMUHOT YUYH XO0JaT JuarpaMMaiapyuHy MaKJUIaHTUPUII;

-Joiiuxa AUu3aiiHy Ba JaCTypU TAbMUHOTHUHU UILIA0 YMKHIIL

- JJOMUXaHU TeCTJalll;

-JoMMXaga PeCcypeiapHM TaKCMMIIall Ba  OOIIKApUIl KYHMKMAa Ba
MAJIAKAJIAPUHN J3TaJlJIalIu;

Tunraouu:

-Joinxa cudaTuHN OOTKAPHIII;

-JIOMMXaH! SIPATHIN YYyH KeTaauraH capd-xapaxkariapHu xucoOJami Ba




OJIIMHAAaH 6amopaT KUIWII KOMIICTCHCUAJAPHH Irajijiallii JO3UM

Moay/aHu TAIIKWI 3TUII Ba YTKA3ZUII O0YHHYA TaBCUAJIAP
“lacTypuidi TABMHUHOT SIPATHII TEXHOJOTMSICH~ KYypCH Mabpy3a Ba amalui
MalIFyJI0Taap MaKIuaa oub OopuiIaiu.

KypcHn VkuTum sxapa€Huaa TabJIMMHUHT 3aMOHABUIl  METOMJIAPH,
NeJaroruk  TEXHOJOorusyiap Ba  axOOpOT-KOMMYHHUKACHS — TEXHOJIOTHsIapu
KYJUIAaHWINIIY Ha3apAa TYTUITaH:

-Mabpy3a Japciiapyia 3aMOHAaBUM KOMITIOTEP TEXHOJOTWsIapu €paamuia
MIPE3EHTACHUOH Ba AJIEKTPOH-AUIAKTUK TEXHOJIOTHSIIApaH;

- YTKa3WIAUIaH aMaJIni MAIFyJIOTIapAa TEXHUK BOCUTANIApIaH, dKCIpecc-
CYpoBiap, TECT CYPOBIIApH, aKIUN XYXKyM, TYPYXJH (PUKpiall, KHYUK TypyXJap
OwJiaH MIUIAll, KOJUIOKBUYM YTKa3HIl, Ba OOIIKAa HUHTEPAKTUB TabJIUM YCYJIApUHU
KyJUIall Ha3apJa TyTHIIA/IH.

MoayJHHMHT YKYB peajard 001mKa Moay/Iap OujiaH OOFJIMKJINIH Ba
Y3BHIJIUTH
“JlacTypuii TAabMUHOT SIPATHII TEXHOJIOTHSICH MOJYJIM Ma3MyHU YKYyB
pexanaru “AXOOpOT TEXHOJIOTHSUIApPM Ba KOMMYHUKAIMSUIAPUHU PUBOMKIIAHMIII
uctukOoapu” Ba “AX00poT TU3UMIIApU XaBMcU3MUru” YKyB MOJyJIapu OuiiaH
y3BHI OOFfJIaHTaH XoJijla NeAaroryiapHuHr  “JlacTypuil MHXUHUPHHI SPaTUII
Oyiinya KacOuil megaroruk Tanéprapivk AapakacuHy OIMPHUIITA XU3MAT KUIa/Iu.

Moay/IHMHT 0JIMH TABJIUMIATH YPHHU
MoaynHu y37alITUpUII  OpPKajdd THUHIJIOBYWIAp JIOWMXAJapHH HIIA0
YUKUIA TajgablapHu AKJUIAaHTUPHUIL, JIOMMXa SpaTHUILl MOJEIapU Ba AU3alHU,
JOMMXaHU TECTJIAlll Ba TEKIIMPUII, aMmalija KyJjam Ba OaxoJaira Joup KacOui
KOMITETEHTIIMKKA 3ra Oynaauiap.

Monaya Oyiim4a coatJjiap TaKCMMOTH
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1 JlacTypuii TabMUHOT ApaTHII KAPAEHU BA YHUHT

KJIacCUK ~ Mojesutapu. Jlactypuii  TabMUHOTra 2
TajabJapHu UILIA0 YUKW Ba MOJIEIUIAIITHPHILL

2 | Hactypuit TAbMUHOTHUHT APXUTEKTYPABUMN
nu3aiHd.  Jlactypuii TabMHUHOTHH — TECTJIall. 2

JlacTypuii TAbMHUHOT 3BaATFOLUASICH.

3 | HacTypuii TabMUHOT XaB(PCU3IUTH Ba

WIIOHWIWJINTUHUHT Xycycustiapu. Jlactypun 2
TabMUHOT XaB(PCUZIUTUHUHT 3XTUMOJUTUTHHH
OoIKapuml.

4 Jactypuit TAabMUHOTHU OOIIKAPHIIIL. 4

5 |UML xonat auarpamMmajapvHM IIaKJJIAHTUPHIIL
Jloitnxa ydyH TU3UM Tanabnapu, (QyHKIIMOHAT
TajabiapHu Ba AUarpaMMaliapHU UIILIA0 YUKHIIL.

Jlactypuii  TabMMHOT  ApXWUTEKTYypacMHU  Ba 12
JTA3aHUHU KYPHIL Ba MOCJIAIITUPUL.
donananyBuu uHTepdeicu. Hacrypuii

TAbMUHOTHM TECTJIAILL.

Kamnu: 10 | 12

HA3APUI MAIIFYJOTJAP MABMYHHU

1 — maB3y. Jlactypuii TABMHHOT SIPATHII >KAPAéHM Ba YHHHI KJIACCHK
Moaesiapu. Jlactypuiik TabMHMHOTIra  TajdadjgapHu uUOLIad YMKUHID  Ba
moesuramTupum (2 coar)

Kupum. [lactypuii TabMHHOT >xapaéniapu. Cudarim Ba TE3KOp JacTypuid
Ta@bMUHOT UIUIA0 YMKUII. TW3UM Y4YyH TajlaOjapHU MIaKaHTUpuil. Jlactypuii
TabMMUHOTHHU MOJEJUIAIITUPHUI

2 — maB3y. JlacTypuii TABMHUHOTHHHT apXUTeKTypaBuii qu3aiinu. Jlactypuii
TALMUHOTHH TecTiam. JlacTypuii TabMUHOT 3Baonusicu. (2 coar)
Jlactypuii TabMHUHOT AapXUTEKTypacu Ba AaAPXUTEKTYpaBUW HU3akH.

Jlactypuil TabMHUHOT [IM3alHUHU SPATHUII BAa YHU TU3UMIa MOCJAIITHUPUIL.
JaTypuii TabMUHOTHM TecTiaul. JlacTypuil TAbBMUHOT 3BOIOLUSTIAPUHUI KYpUO
YUKUILLL.

3 —maB3y. Jlactypuii TAabMMHOT XaB(CU3JIUTHA B MINOHYWINIUTHHUHT
xycycustTiaapu. J{actypuid TAbMUHOT XaB(PCUSIUTHHUHT IXTUMOJJIMTMHU
oomkapumi (2 coar)

Hactypuii TabMHHOT HIMOHWIMIWTH. JlacTypuii TabMHHOT XaB()CH3JIUTH.
Jlactypuii TabMHHOT WINOHWIMJIUTH Ba XaBQCUIUTHHUHT XYCYCHUSTIAPH.




Jactypuii TabMHUHOT XaB(QCU3TUTUHUHT SXTUMOJUTUTUHN OOIIKAPHILL.

4 —maB3y. Jlactypuii TAabMHUHOTHH Oomikapuii (4 coar).
Jlotinxanu Oomkapuii. JIORUXaHu pekaialITHPHUILL.

AMAJIMA MAIIFYJIOTJAP MABMYHHU

1-amammii mamryaor. UML xoJiaT imarpaMMaiapuHi IAKIJIAHTHPUALT
(2 coar)

JloiuXaHuHr XO0JaT JAUarpaMMAIApUHU  IIAKJUIAHTUPpUII yuyyH YMIJI
Myxutuga unuiam yayH CrtapYMJI pacTypuil BOCUTaCMHU YpHaTHII, JIOMKXA
TacHUpU YYyH Yyce cace, clacc, CEKyeHce, acTUBUTH Ba Oomika XoJjar
JarpaMMallapuHU SPATHII KYHUKMaTapUHU XOCHJT KUJIUILL

2-amajaunii MamryJaoT. Jloiinxa yuyyH TU3UM Tajgadaapu Ba PyHKCHOHA
TaJaa0JapHu MILIA0 YMKHUII (2 coar)
Nimnab yukapwia€Trad JacTypuil TabMUHOT YYyH THU3UM Tanabliapyu Ba
dbyHKCHMOHAN TaJlabJapHU UIIAa0 YMKUII Ba YHUHT XYXOKaTUHU MIaKIIaHTUPUIIL.

3-amanuii MalFya0T. Jloiiuxa ydyyH KepakJ/u X0J1aT JHArpaMMaJIapHu
uu1ad yukuu (Yce cace, ¢Jiacc Ba CeKyeHce aJuarpammasiapu (2 coar).
bepunran noiirxa ydyyH KyWwiraH TH3uM Ba (yHKCHOHaN TajabiapaaH
Kenud YMKKaH XoJJa yce cace, clacc, CEeKyeHce Ba OoIlka MOC XoJar
JuarpaMMallapuHu MIAKUIAHTUPUII KYHUKMaJTapUHU XOCHIT KUJIHIIIL.

4-amanuii Mamryaot. TU3uM apxuTeKkTypacu Ba qu3aiiHuHu Kypuil (2 coar).
JlacTypuii TAabMHUHOT apXUTEKTypacy Ba apXUTEKTypPaBUM JU3alH spaTHUIL Ba
YHU TU3UMTIa MOCJIAIITUPUII KYHUKMAaJIaPUHUA XOCHJT KUJIUILL.

5 — amasuii MamFyJaoT. JIOHMXaHUHT JaCTYypHil TABMUHOTH Ba
¢doiinananyBun narepdeiicunn nuiad yukum (2 coar).

JlacTypuii TabMUHOT y4YyH OU3ailH HabMyHajlap WMIUIA0 YUMKHIL Ba YHUHT
amMaluil KYpUHUIIMHYU sSpaTvll, ¥3 HaBOaTHUJa TU3UM Y4YyH KYWWITraH Tanabnap
acocusia JacTypuil TabMHMHOT HIUIA0 YUKHUII YCyJjap Ba TEXHOJOTUSJIAPUHU
aHUKJIAIll, JACTyp SIpaTHILI.

6 — amanuii MamryaoT. JlacTypuii TAbMHUHOTHH TeCTJIAII Ba TeKmmMpu (2
coar).
Spatunran gacTypuil TAbMUHOTHH TECTJIAll Ba TeCTJalml OOCKUYJIApUHH
ypranuul. /lactypuii TAbBMHUHOTHY TECTJIAII MIAPTIIAPUHY MIAKIUIAH TUPHILL



YKUTHII ITAKJIJIAPHA

Maskyp MoayJ Oyinda KyiHuaaru YKATUII aKJapuaas honaanaHuiau:
- Mabpy3ajlap, aMajuil MalfyJoTiap (MabIyMOTIap Ba TEXHOJIOTHSUIAPHU
aHrnad OJIMIN, aKJIWWA KU3UKUIIHU PUBOKJIAHTUPHIL, Ha3apuil OWIMMIIApHU
MycCTaxKamiaill);
- naBpa cyxbarmapu (Kypriraétran Jioinxa equmiapu Oyiinda Taxiuud Oepuir
KOOWIMSTUHYN OIIWPHIN, OSIIUTHIN, HWAPOK KWIHII Ba MAaHTHKUH Xysocajap
YUKApUI);
- O0axc Ba MyHO3apamap (JoWuxamap €4uMH Oyinda mamuuiap Ba acoCid
apryMEHTJIADHU TaKJAUM KWJIUII, SIIUTUII Ba MyamMMojap €YMMHHHM TOIHII
KOOWJIMSITUHU PUBOXJIAHTUPHIIN).




11 BYJIUM

. MOJIVJIHU YKUTUILIA
. DONJATTAHWIAJIUT AH
. UHTEP®AOJI TABJIUM
 METOJJIAPU



I1. MOJYJHU VKUTULLIA ®OMJATAHUIAJIUTAH UHTEP®AO.I
TABJUM METO/UIAPUA

«baym kyouru» meroaun

MeToaHMHT MaKcaau: Ma3Kyp METOJ| TUHTJIOBUMJIAp/A SHTH axOopoTiap
TU3UMUHM KaOyJl KWJIMII Ba OWIUMIIAPHU Y3IAIITUPWIMIIUHN YEHTUILIAIITHPHIIT
Makcaauaa KyJUIaHWIaau, IIYHHHTAEK, Oy METOJ THHIJIOBUMjap ydyH “Oumk”’
caBoJUIap TY3HIII Ba yJiapra >kaBo0 TOIMII MAIIKU Bazu(acuHu Oenruiaiim.

MeToaHu amMaJira OIIMPUII TAPTHOM:

1. YmOy MeTonHH KyJuiaml yuayH, oJaui KyO kepak 0ynanu. KyOHuHT Xxap Oup
TOMOHU/Ia KYWHMJIATH Cy3J1ap E3UIA/IN:
o Cana06 oepunr, Tabpud 6epuHr (oaauii caBoJ1)
o Hwuma yuyH (ca6a6-oKM6aTHN AHUKJIAIITHPOBYH CABOJ)

o  Tymuntupué Oepunr (MyaMMOHH Xap TOMOHJIaMa Kapail
CaBOJIH)

o  Takaudg 6epunr (amanuér OuaaH GOFIMK CABOJI)

o Mucoa KeJITHPHHT (MKOAKOPJIUKHU PHBOKIAHTHPOBYHU CABOJI)
o  @ukp GepuHT (TAXJINJ KHJIMII Ba 0aX0J1a1I CABOJIH)

2. VkuTyBun MaB3yHu Genrunab Gepa.

3. YkutyBun KyOWKHM crosira Tamraiau. Kaiicu cy3 ymkca, yHra TETHIILTH
CaBOJIHM Oepaju.

“KWHL?” meroan

MeToaHUHT MaKcaau: Ma3kyp MeTOj TUHTJIOBUMJIApAa SHTU axOopoTiap
TU3UMUHU KaOyJl KWIMII Ba OWIMMMIAPHU TU3UMIIAIITUPUIL MaKCcaauaa
KYJUTaHWIaau, UIYHUHTIEK, Oy METOJ THUHIJIOBUMJIAp Y4YyH MaB3y OVyiinua

KyHugarn skajaBaijga OepuiraH caBojulapra kKaBoO TOMHUIN MAalllKy Ba3udacuHU
OeNruIaiIn.

M3ox. KWHL:

Know — numanapnuu ouraman?

Want — numanu ounuwinu xoxaauman?
How - xanoati 6unub oncam 6ynaou?
Learn - numanu ypeanu6 onoum?.




“KWHL?” metoan

1. Humanapnu ounaman: 2. Humanapnu ounuwnu
- XOXJIQUMAH, HUMATIAPHU
ounumum Kepak:

3. Kanaaii knaud 6uaud Ba 4. Humanapuu ounué on1oum:
TONMHO OJIAMAH: -

“WI1H” meroan

MeToaHuHT MakKcaau: Ma3kyp METOJ TUHTJIOBUMJIApAa SHIU axOopoTiap
TU3UMUHM KaOyJdl KWiIMIl Ba OWIMUMIIADHU TU3UMIIAIITHPUIL MaKcaauaa
KYJUIaHWJIa¥, IWIYHUHTOEK, Oy METOJ THHIVIOBUMJIAp Y4YyH MaB3y Oyiinua
Kylugard oxajBaija OepuiraH oOJTUTa caBoJUlapra >KaBOO TOMHUII MAaIIKH
Basu(acuHu OCITHIIANIN.

What? Huma?
(rabpudu, Ma3sMyHH, HUIMA yUyH
UIILTATHIIA )

Where? Kaepna (koiinairas, KaepaaH

OJIWII MYKHH)?

What kind? | Kannaii? (mapamerpiapu, Typiaapu

MaBKXy/1)
When? Kavon? (uratuianm)
Why? Huwma yqyn?

(numaTunaam)
How? Kannait knunu6? (spatunay,

CakJIaHaJu, TYJIUPUIAIH,
TaxXpHUpJIal MyMKHH)




“SWOT-Taxana” MmeToau.

MeToaHMHI MaKcaaW: MaBXyJ Hazapuil Owiumiap Ba aMaiui
TaxXpuOanapHu TaxJIMJ KWIMII, TaKKOCHall OpKaJIM MYyaMMOHHM Xald JTHII
WynnapHu TomuIura, OWJIMMIApPHA MyCTaxKamulall, TakKpopiail, OaxoJalra,
MYCTaKWJ, TaHKUAUM (UKpIIANIHU, HOCTaHAApT TadakKypHU MIAKUIAHTUPHUIITA
XU3MaT KWAJIAJIH.

S — (strength) * Ky4JId TOMOHJIADH

W — (weakness) * 3an(, Ky4CU3 TOMOHJIApH

O — (opportunity) * UMKOHUSTIapH

T — (threat) * xaB(aap

“BEEP” metoan

MertoanuHr Maxkcagu: by Meroa Mypakkad, KYNTapMOKIH, MYMKHH
KaJap, MyaMMOJIM XapakTepuaard MaB3yJapHU YpraHuiira KapaTuiraH.
MeToMHUHT MOXMATH ITyHIAaH WOOpaTKH, OyHJa MaB3YHUHT TYpJH TapMOKJIapu
Oyiinua 6up xuia ax0opoT Oepuiiaay Ba ailHU MalTaa, yIApHUHT Xap OUpHU amoxuaa
acmeKkTiapia Myxokama JTuiaau. MacanaH, MyaMMoO WWXoOud Ba caynOuit
TOMOHJIapH, ad3aiuK, (pa3unaT Ba KamMuWiInuKiIapu, ¢oiiga Ba 3apapiapu Oyitnda
Vypranunaau. by wuHTepdaon MeTron TaHKWIUW, TaXJWINK, aHUK MaHTUKHUMA
bukpnaman  MyBadAKUATIN  PUBOKIAHTHUPUINTA XaMmJa VKYBUHUJIAPHUHT
MYCTaKWJ Fosyiapu, puKpirapuHy €3Ma Ba OF3aKM IAKIIA TU3UMIM Oa€H HTHIII,
XUMOSI  KWIMINra MMKOHUAT spataau. “Beep” METOAMJAaH Mabpy3a
MalIFyJI0TAapuIa MHAUBUAYaAl Ba Ky(TIUKIapAard Wil akiuia, amaliuil Ba
CEMHMHAp MalIFyJO0TJIapua KUYMK TypyXJiapJard Wil MIakjiuga MaB3y 03acHJIaH
OWIMMIIApHU MyCTaxKamJjall, TaxXJWIM KWIMII Ba TaKKOcCHall MakKcaauaa
dbolnanaHuI MyMKHUH.




MeTtoaHun amaJjira olmIMpuiI TApTUON:

TpeHEP-YKUTYBUYM UIITHPOKIMUIAPHHA S5-6 KUILIKUJAH HOOpAT KHUHMK
rypyxJjapra axparaiu;

TPEHUHT MaKCay, IIapTJIapy Ba TAPTUOM OMIIaH UINTUPOKYUIAPHU
TaHUIITUPray, Xap OUp Typyxra yMyMuii MyaMMOHH TaXJIHJI

KHWJIMHUIIHN 3apyp 6§"HI‘3H KHUCMJIapH TYHIHMPHUJIIT'aH TapKaTMa

xap Oup rypyx y3ura Oepuiarad MyaMMOHU aTpodiirya Tax il
KWINO, Y3 MyJioXa3ajJapyuHH TaBCHUs ITHIIAETraH cxeMa Oyiinya
TapkarMara €3ma 0a€H Kuiaau;

HaBOaTnaru 6ockuya 6apya rypyxJjap y3 TakIuMOTIapUHU
yTrazanunap. lllynnan cyHr, TpeHep TOMOHUAAH TaXJIHILIap
YMYMJIAIITHPUIIAAN, 3apYPHI ax00poTap OuaH TYJIAUPUIAIN Ba
MaB3y SIKYHJIAHAIH.

MyaMMO0JI4 €CaBoJI

1-ycya 2-ycya 3-yeya

apzaumrn | kamunury | ag3anmurn | KaMIMIuru ad3aIMry - | KAaMYMWINTH

XyJoca:

“Keic-ctaan” MeTOAH

«Keiic-ctagm» - uHrM34a cy3 O0ynud, («caSe» — aHUK Ba3uAT, XOMAMCA,
«stady» — YpraHmok, TaxJiw KHJIMOK) aHUK Ba3HUSATIIAPHU YPTaHWI, TaXJIHI
KUJTUII acCOCHIa YKUTHUIIHU aMalra OIIMpPHILITra KapaTWiraH METOJ XHUCOOJaHaIH.
Maskyp wmeton gactina® 1921 dimn  TapBapa yHHMBeEpCcUTETHAA — aMajHid
Ba3UsTIApaH MKTUCOAUM OomkapyB (anmapunu ypranumaa (oiiganaHui
TapTuOuaa KywiaHnwirad. Keiicna  ounk axOopoTiapaadH €Ku aHUK BOKea-
XOJUCaaH Ba3uAT cudarnia Taxjui yuyH (HoiaanaHuIl MyMKUH.




“Keiic MeTOIN” HM aMaJira omupum 60CKU4JIapu

N DaoJ AT MWAKJIU
0OCKHYJIapu BAa Ma3MYHH
1-6ockmu: Keiic Ba yHHHT | v sIKKa TapTUOHArd ayaMo-BH3yasl WII,
axbopoT TabMUHOTH OwiaH | v\ Keiic OnyaH TaHUIIKII (MATHIIM, ayHO0 EKH

TaHULITUPHUILL MeIMa IaKIIa);

v’ axOOpOTHH YMYMIIAIITHPHIIL,

v ax0opOT TaXJIWIIH;

v\ MyaMMOJIapHH aHMKJIAII
2-00CKHY: Keiicuu | v/ unauBumyan Ba rypyxaa UILIIALL;
AHHUKJIAIITUPHUIILL Ba  VKyB|Y MyaMMOJAapHH HOJI3apOJIMK HEPAPXUACHHU
TONIIUPUFHU OENTHIAIT aHUKJIAII,

v/ acoCHii MyaMMOJIM Ba3UsATHU OCIITHIALI
3-6ockuu: Keiicmarn acocuil | v/ uHIMBHUIYya Ba TypyX/1a UILIIALL
MyaMMOHM  TaxJIAJI  OTHUII | v MyKOOMJ  YyeuuM  WMyJIapuHd — UILIad
OpPKaJIM YKYB TONIIAPUFUHUHT YUKUIII,

YEeUMMMHY W3janl, Xail dtunn | Y. xap Oup YEYMMHUHI HMMKOHHMSATIApH Ba
HYIIapyuHy UIIIa0 YUKHII TYCUKJIAPHU TaXJIJI KWJIUILI,

v\ MyKOOMJI YeuruMIapHHU TaHJIalll
4-6ockuu: Keiic yeunmunu | v/ sikka Ba TypyX/a HIIUIAIL,

MIAK/UIAHTHPHIN Ba acocianl, | v MyKOOWJI BapHaHTIApHH amalja KyJUlall

TaKJIUMOT. MMKOHHUSTIAPUHU acoCal,
VKOIMI-JIONHNXA TAaKJIUMOTHHH Tau€pal;
SKYHUA XyJioca Ba Ba3UAT YEYMMHUHUHT
aMaJIMM aCIEeKTIIAPUHU EPUTHIL

AN

“AccecMeHT” MeTOaH

MeTOAHMHI MAaKCaAu. Ma3Kyp METOJ TabJIUM OJYBUWIAPHUHT OWUIUM
JapakacMHM  0axoJiall, Ha3opaT KWIWIL, YV3JATHUPUIL KYpCATKUYM Ba amalui
KYHUKMQJIAPVHH TEKIIUPHILNTa HyHANTUPWITaH. Ma3Kyp TEXHHKA OPKalu TaAbJIAM
OJYBUWJIADHUHT  Owiuin  (GaosusTH Typiau  WyHamuuoiap (Tect, aMaiuid
KYHUKMajaap, MyaMMOJIM BasusTIap MallKW, KUECUW TaxXJIWI, CHUMIITOMIIAPHU
aHMKJIAI) OVitya Talxyuc KWIMHAW Ba 0aX0IaHa M.

MeToaHH aMaJIra OIIMPUIN TAPTHOMH:

“AccecMeHT” JapjaH Mabpy3a MAIFyJOTJIapuja Tajla0aJlapHUHT EKU
KAaTHAIMYWJIAPHUHT ~ MaBXyJ  OWIUMM  JapaXacMHW  ypraHulaa,  SHTU
MabIyMOTJIapHA OaéH KWIMINJAA, CEMUHAP, aMaJMi MaIFyJIoTIapja dca MaB3y
€KM MabJIyMOTJIAPHU Y3MAIITUPHUIL JapakKaCUHU OaxoJialll, IIyHUHTACK, ¥3-Y3UHU
Oaxonam Makcaauja WHIMBHIyal IHakiAa  QoijamaHull TaBCHUS STUIAJIH.
[IIyHuHTAEK, YKATYBUYMHUHI WXKOIMM EHIAIIYBA XamJa YKyB MakKcaJJlapuiaH
KeJnO YMKuO, accecMEHTra Kylummya TONIIUPUKIAPHA KUPUTULI MYMKHH.



Xap Oup kartakmaru TYFpu xkaBoO 5 Oamn €kum 1-5 Ganraua OGaxosaHUIIH
MYMKHH.
=
/\V/ \ Tect MyamMmo/u BasuAT

D™ o

s®

Tymynua TaXJIHIH Amanuii Basuga
(cummrom)

“UnHcepT” MeTOAH

MeToaHH aMaJIra OIIMPUII TAPTHOM:

» YKUTYBUM MAIIIFyJI0Tra KaJiap MaB3yHUHT aCOCHH TyITyHUYaJIapu Ma3MyHU
EpUTWIITAaH MAaTHHU TapKaTMa €KW TAKIUMOT KYPUHUIINIA TAUEPIIanIH;

»SHTH MaB3y MOXHMATHHH EpUTYBUYM MaTH TabJIMM OJyBUYHIIApTa
TapKaTUIaau KU TAKIUMOT KYPUHUILIKIA HAMOWMIIT STUIIAIH;

» TabJIUM OJTyBUWJIAp HWHIWBUIYyal Tap3da MaTH OWiiaH TaHUIINUO YUKUO, V3
IaXCUM KapalulapuHu Maxcyc Oenruiap opkaiu udonanaiaunap. MatH Owian
unuiamga Ttanadanap €KkdM  KaTHaUIdWiapra KyMugaru Maxcyc OenruiapiaH
doiinanaHuIln TaBCUS STUIAIN:

bearunap Martn

“B” — TaHUIII MaBIIyMOT.

“?” — Ma3Kyp MabJIYMOTHH TYIIYHMaJUM, 30X KEpak.
“+” Oy MabJIyMOT MEH Y4yH STHTMJIUK.

“—” 0y Qukp €k Ma3Kyp MabJIyMOTra KapuimmMaH?

benrunanran BakT SKyHJIaHTa4, TabJUM OJIYyBUWJIAP Y4YYH HOTAHMUII Ba
TyIIyHApCU3 OYIraH MabIyMOTJIAp YKUTYBUM TOMOHHUJAH TaxJIMJI KUJIUHUO,
W30XJIAHA/IA,  YJIAPHUHT MOXUATH TYnuK &Eputwianu. CaBoiapra xaBoO
Oepuiiaii Ba MalIFyJIOT SIKYHJIAHAIH.
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I11. HABAPUH MATEPUAJLIIAP

1 — maB3y. JlacTypuii TABMHHOT SIPATHII KAPAEHH BA YHUHT KJIACCHK
mogeaapu. JacTypuii TAbMHHOTIA TAJIA0/IAPHA HILIA0 YHKHUII Ba
moxesutamrupum (2 coar)

Pexa:
1.1. Kupumi. JlacTypuii TAabMUHOT >kapaéHIIapHu.
1.2. Cudartnu Ba Te3K0p AACTypUl TABMHUHOT HIIA0 YHKHUIIL.
1.3. Tuzum y4yH TanaOiapHu MAKIJIaHTUPHUIIL.
1.4. Tactypuii TAbMMHOTHH MOZEJIIAILTHPHILL.

Kanum cysnap. owcapaén, manab, gaonusm, meskop, Xycocam, Mooeil,
oacmypuii mabMUHOmM, UHMNCUHUPUHR, Maxcyiom, ¢asza, npogeccuonai, memoo.

1.1 Kupuw. /lacmypuiit mavmunom xcapaéuiapu

'Bu3 3amoHaBuil yHEHM NAaCTypHil TABMUHOTCH3 TACABBYP KHJIA OJIMaiiMu3.
Mwuwmii  uHQpacTpykTypajlap Ba YTWIHTAJap KOMITBIOTEpra acoCjIaHraH
TA3UMJIAD TOMOHUJAH HAa30paT KWIMHAAW Ba KYNTHWHA AJIEKTPJIM MAXCYJIOTIap V3
WYUra KOMITBIOTEP Ba Ha30paT AacTypiapHu onaau. CaHoataa viiad YuKapHuiil Ba
TapKaTUIIl TYJIUK KOMITBIOTEp JalITUPWIraH. MyCHKa CaHOaTH, KOMITBIOTED
Vitunnapu, GuiMb Ba TeleBU30piap/ia JacTypuid TabMUHOTAAH (oiiIanaHuIIaIn.
[y cabGabnu pacTypuil WHXUHUPUHT MILDIMA Ba XajJKapo KaMUSATIap
GYHKIMOHAJUIUTH YYYyH MyXumaup. JlacTypuil TabMUHOT TH3UMJIapu MaBXyM Ba
HOMOJIMK OYnuO yinap MaTepuasUIApHUHT XYCYCHUATIApU €KUM (PU3UK KOHYHJIAp
OwnaH derapajaHMmarad. JlacTypuil TabMHHOTHUHI TOTEHCHAJIUTa Xe4 KaHjan
TaOuui YeKIaHyBJIap UyK.

JlacTypuili HH)KMHUPUHT TAPUXH

“Ilactypuit wHxuHUpUHT atamacu 1968 - imn koudpeHcusna Taxaud
kuwiuarad.  1970-1980- iiunmmapna  CTpykTypainu — JacTypiiall  Ba  OOBEKTra
HYyHanTUpuiIraH unUiad YUKW KaOM JacTypuil MHXUHHPUHT yCyJUlapu Ba
Meromsiapu uuuiad uukwiaud. CtaHaap] ataMajiap MOuiad YMKWIIW Ba XO3UPrU
KYHJ1a KEHI KYJUIAaHUJIMOK/A.

IIpodeccuonas nactypuiit TAabMUHOTHH UILJIA0 YHUKHIIT

Kyn opmammap pactypmap é&3umanu. Opamiap umga Y3 HUILIApUHA
OCOHJIAIITUPHUII YYYH OD3JIEKTPOH >KaJBaJl KYPUHHUIILIA AAacTypjap Ty3YIIaJy,

L «“Software Engineering”, by Ian Sommerville, pages 4-8.



TAAKUKOTYMJIAP Ba MHXKHUHEpJIap WIMHNA Taxkpubara ouJ MabIymMOTiapra HIIIOB
Oepulll yuyyH JacTypyap Ty3uIIaad, €KW KU3UMKUII cabad JacTypiap Ty3WIIaIH.
[Tpodeccnonan nactypuil TabMUHOT Oy JacTypuMJiaH TAlIKAapu OOIIKAa MHCOHJIAp
XxaM (oianaHuIIM Makcaauaa uiad 4MKWIagyl Ba oJaTia MHAUBUAYan OYaud
aMac Typyx OYIuo uiaHaIu.

Jlactypuili WHXUHUPUHT TpodeccnoHan nacTypuil TabMHUHOTHH KYyJ1ad
KyBBaTjallra HyHanTUpWiran OYyiu0 y AACTypHHUHT Y3Ura XOC XYCYCHSITIApH,
JIV3aiHU Ba YBOIIOTHHMSCUHUA TABMUHIOBYM yCYJIJIAPHU Y3 UUMra onagu. Jlactypuii
VHXUHUPUHT HUMAJINTU XaKUJa CU3ra KEHIPOK TYIIYHTHUPHII MaKCaauaa Kyhunaa
KYII CypalraH caBojuiapra KHCKadya jkaBoOJIapHHU XaBoJja 3Tamu3 (1.1-xanBan).

1.1-xanBai.
JlacTypuii H»KUHUPHUHT OYiinya caBoi-kaBoOnap

CasBoJa KaBoo

Kommerorep  mactypiiapp Ba yHra
OOFJINK XyAoKaTiap. Hacrtypuii
Jactypwuii TabMUHOT HUMA? MaxCyJIOTJIap OJ0XHUAAa MUKO3J1ap YUyH
¢ku ymymud 0030p Y4YyH HILIA0
YUKAPWINIIA MYMKHH.

Axmm  jgacTypuil  TabMHUHOT — Tanad
SAxmm  gacTypuii  TabMUHOTHUHT | KWIMHTAaH  (PYHKIMOHAJJIMKKA  Ira,
aTTpuOyTIapu HUMA? dolinananyBuura KyJjai, WIIOHWIM Ba
JTABOMMI OYITUIIN JTO3UM.

Jactypuii MHXUHUPHUHT Oy AacTypuit
JlacTypUii MHSKHHMPHAT HHMA? MaxCyJIOTHH WILIA0 YUKUITHUHT Oapya
' KUppaiapu Ouman OOFJIHK

MYXaHJIUCJIHUK.

Hactyp  Xycycuamnapu, JacTypuu
Jlactypuii  MHXXKMHUPWHTHU  aCOCHH | TABMUHOT WIIIA0 YWKHUI, JacTypuid
dbaomusTaapu HUMA? TAbMUHOTHU TEKIIMPUII, BA NACTypUH
TabMHUHOT DBOJIIOTIIHMSACH.

Kommbrorep  wiMu  Hazapuss  Ba
JlacTypuii MH)KMHUPUHT Ba KOMITBIOTEp | TyLIyHYajgapra 3bTUOOPHU KapaTajiu;
WIMH YpTacuza Kanjai ¢papk 6op? JNACTypyUi MH)KUHUPUHT aMajiuil uiuiad
gyukdim ~ Ba  (Qodmganm  macTypuit




TaAbMUHOTHU  YETKa3uO  Oepwuira
BTHOOP KapaTa/u.

Tuzum  wHXUHUpUHT Oy  amnmapar
TabMHHOT, JAcCTypHil TabMUHOT Ba
JacTypuii MHXUHUPUHT Ba THU3HUM | )Kapa€H HWHXUHUPUHTHU Y3 HWYUTa

UHKUHUPUHT YpTacuaa KaHaal (apk | OdyBUM  KOMITBIOTEP acocnu
oop? TU3UMJIApHU UUIad yukum. Jlactypuii
WH)XUHUPUHT ymoy yMyMUH

Kapa€HHUHT OUp KUCMUIUD.

. Taxmunan 60% xapaxatinap wunUIad
Jlactypuii ~ MHKHHHPUHTHU  HApXH
5 yukapum yayH Ba 40% xapaxkatiap
aH4Ja’
s TecTiam yayH capd oynaau.

bapua JaCTypui TabMHHOT
Joiinxanapu npodeccruoHan Tap3aa
OHI' SXIIM JacTypudl HHXUHUPUHT | OOIIKAPWIMIIN Ba WIUIA0 YUKUIUIIN
yCYJIM Ba METO/IU Kaicu? Kepak, TypJid XWI TU3UMIIAP YYyH MOC
Oyaran  Typau  XWi1  yCyJUuiap
KYJUTaHWIAIH.

Beb mactypuii cepBuCiIapHU Ba IOKOPH
Jactypuii uH>XUHUpPUHTa BeO KaHAall | TAKCUMJIAHTaH CEpBUCra AacOCJIaHTaH
XUJIMa-XWUINK OJINO KeJIan? TU3UMJIAPHU HIUIA0 YHUKUIIHUA OJIUO
KUPJIH.

Jactypuii WHXHHEpJap JacTypuid MaxCyJIOTHM HWNUIA0 YMKUII OuiaH

myrysiaHagamiap. Mkku xun Typaaru qactypuid MaxcyJsioTiiap MaBxKy/I:

1. Vmymuii maxcynomnap bynap aBTOHOM TH3UMIIAPIUD SBHU HIILIA0
YUKAPUII TAIIKWIOTH TOMOHHIAH WIUIA0 YMKWIAIW Ba OYMK 0O030pnaa
cotu0 ona OWNAAUraH MIDKO3JIapra cotuiaau. by Typaaru nactypuii
MaxXCyJoTJIapra MIaxcuii KOMITBIOTEpP Jap YYyH NacTypuid TabMUHOTIIAp
MacaJiaH MabJIyMOT Oasajmapu, MaTH TaXpHUpJIOBUH, pacMjap YHW3HII,
JoMrXaJapHu OOIIKAPUIN YCKYHallapy KaOW JacTypJjapHH MHUCOJ KHJIHO
OJIUIITUMU3 MYMKHH.

2. bytopmma maxcynromnap bynap amoxuga MHXKO3JIap TOMOHHUAAH
OyropT™Ma  KWJWMHTaH  TH3UMIIApAUp. by  Typmaru  mactypwid
MaxcyJioTJIapra 3JEKTPOHMK KypujiMajap y4yH Ha30paT TU3UMIIAPH,




Maxcyc uII >kapaHimapura Epaam Oepuil ydyH E3WiraH TU3UMIIApHU
MUCOJI KWIHO OJIMIIMMUA3 MYMKHH.

By WKKM Typmarm MaxcCyJOTJIapHUHT acocuil (apKu ILIyHJIAKH, YMYMHH
MaxCyJloTiapAa NacTypud TabMUHOT XyCYyCUATIAPUHU JAaCTYpUld TabMHUHOTHH
unuiad YMKApyBUM TAUIKWJIOT Ha3zopaT Kuiaau. byiopTma wmaxcynoTiapaa
MaxCyJOTHU COTHO OJyBUM TAIIKWUJIOT JAACTYpPUH TAbMUHOT XYCYCHUSTIAPUHU
UIuU1ad YMKaau Ba Ha30paT KUIaIu.

bupok xo3upru KyHra kenud Oy MKKM TypJard MaxcyjloTiap OpacHiIaru
¢dapk ToOOpa KamMaluO OOPANTH, YyHKU KYNTMHA TU3UMIIAp YMYyMHI MaxcyjaoT
cudpaTuna KypwIsiOTH Ba MIKO3JIap Tamadura Kapad MOCIAIITHPUIISITH.
Enterprise Resource Planning (ERP) tusumnap, macaman SAP tu3umu OyHra
SAKKOJ MUCOJI OYJTUIIIN MYMKHH.

Jlactypuil MHXUHUPUHT 0ab3uaa JacTypudl TabMHUHOT JKapa€HU XaMm
neimnaau. Jlactypuil TabMHHOT Kapa€HM JAacTypHl MaxCyJOTHU HMILIA0 YUKUII
daonusaTiapu kerMma-ketnuruaup. bapya gactypuil TabMUHOTIApD YUYyH YMYMUUN
oynran TypTTa acocuit haonust 6op. bynap:

1. JlacTypuii TABMUHOT XyCYCHUSTU

2. Jlactypuii TAbMHUHOTHU HIIIIA0 YUKUII

3. Hdactypwuii TAbMUHOTHHU TEKITHPHUIII

4. JlacTypuif TABMUHOT BOJIIOTIIHSICH

JacTypuii TABMHUHOT KapaéHH
Hactypuii TabMUHOT Oy JacTypuil MaxCyJIOTHU Tau€p xosaTra oJiu0d KeJUIil
baomustrnapu Tymiamuanp. by daomuarnap Xaea €km C kabm cranmapt
JacTypJiall TWIIapuaa AacTypiaapHu UIUTad YUKUIITHYU Y3 WYUra OJIUIIA MYMKHH.
Jactypuii TabMMHOT >KapaHu Mojenu Oy JacTypuil TabMHHOT
YKapa€HUHUHT COANANAIITUPHITaH Ky pPUHUILIUINP.
Kapaén moneapu:
1. [lapurapa moaenu
2. Optud Gopu MojaeIu
3. Kaittu6 ¢oiinananumra MymKamiaHrad qacTypyuid HHKUHAPUHTH

Hlapmapa moaenun

[Taprmapa moaenn oupuHYN OYIMO YBJIOH KWJIMHTAH JACTypUl TAbMUHOTHU
uiiad yukum sxkapaéau mogenuaup (Poiice, 1970).

[[Tapmiapa Moaenu acocuit OocKuuiapu OEBOCHUTA AACTypUl TabMHUHOTHHU
PUBOXTAHTHPHUII OOCKUYMHH aKC dTTHPATH.



Requirements
Definition
A
System and

Software Design
A

Implementation

and Unit Testing
A

\

Integration and
System Testing

l Y

[ Operation and

Maintenance

1.1-pacm. lapmrapa mozaenu.

1. Requirements analysis and definition Tusum ¢oiinananyBunnapu
OwiaH MacjaxarjamuO THU3UMHUHI CEpBHUCIApH, Yerapajiapu Ba
Makcajiapu 0enrunad oJIMHaIN

2. System and software design TusuMm au3aiiHu ‘kapaCHHUIA TH3UM
ApXUTEKTYpPAaCUHU TaIIKWJI KWJUII OpPKaJM amnmnapaT €K OacTypui
TU3UMIIapra Tanabnap Oenrwiananu. JlacTypuii TabMUHOT JU3AMHU
dbyHIaMEeHTaI JACTypuid TabMUHOT TH3UMJIApPH MaBXYMJIUKIApU Ba
YIIAPHUHT MyHOca0aTIapyuHu MACHTU(UKATIMIALL Ba TACBUPJIAIIHU
V3 uuura ogaau.

3. Implementation and unit testing By Gockuuna macTypuii TabMUHOT
IU3aiiHU JacTypiiap TYIaMud €Ku jJactyp Oynumiiap KypuUHUIIAA
amanra ommupwiagu. bynum Ttectnam skapaéHuma xap Oup OYIMM
aJoXu/Ja TeCTIaHAIH.

4. Integration and system testing MuauBuayan gactyp Oyaumiapu €ku
JacTypyiap OupJlaliTUpUiiad  Ba TYJIUK TU3UM  KYpUHHIIHAAQ
TeCTJaHaAu. TecTiamgaH KEWWH JacTypud TabMHUHOT THU3UMHU
doitnananyBunra yeTKa3zuiau.

5. Operation and maintenance By sHr y3yH xaér nukiau (aszacu
xucobnmanaau. TusuMm VYpHaTUIagu Ba aManui  (QoianaHura
Kyimnaan. Maintance ¥3 wuwra Xa€T [HUKIWHUHT  OJIUHTH
OocKMUapuaa Ty3aKTHJIMAaraH XaTONHMKJIAPHU TY3aTHIN, THU3UM
OYIMMIApPUHUHT aMalluid KYPUHUIUIAPUHU SXIIWIAIL Ba TU3UM
CEpBUCIIAPUHU SHTH Tajabliapra MOC paBUILA SXIIWIAIIHUA Y3 UUUTra

oJIagu.



OpTud dopuim Mmoaenu
Incremental (optu6 Gopwuil) UILIA0 YMKUII AACTIA0KH aMaauil KYPUHHIIHU
unuiad YUKW Fosicura acociaHrad. oiifanaHyB4M H30Xjapura Kapab

TU3UMHUHT KEMUHTU BCpCuAIapu nnnIao YUKHJIIaaH.

Concurrent
activities

o — Initial
Specification version

Outline — > | Intermediate |H
description > Development versions

A
o Final
Validation —_— version

1.2-pacm. Optu® GopuUIT MOJEIH.

Kynruna pactypuii TabMHHOT JioMuXajlapuja Oup HedTta Kailta
doiinanaHunaUrad JacTypyuid TAbMUHOTIIAP MABXKY/.
Kaiita Qoiinananumra Mymkaiianrad sxkapaénnapaa ¢oiiiasaHui MyMKAH
OyJIraH y4 Xuj TypJiaru JacTypuil TAbMUHOT KOMIIOHEHTanapu 0op:
1. Beb cepBucnap cepBuC cTaHIapTIapura Kypa Uiniad YuKuJIrad
2. NET éxu J2EE kabu xommnoHeHTa (GpeiiMBOpKIapra HWHTErPaTCUS
KWIMHAUTaH MaKeTIaHTaH 00bEeKTIap KOJUICKIUSCH
3. Maxcyc wmyxutinapaa GoHgalaHuill Y4yH CO3JaHTaH aBTOHOM
JNacTypuil TAbMUHOT TU3UMIIAPHU.

Application system
available

Configure
application
system

Software
discovery

Requirements
refinement

Requirements
specification

Software
evaluation

Adapt
>\ components
Integrate
Develop new
components

1.3-pacm. Kaiita doiigananuinra MyKaaIaHTaH KapaéH

Components
available




1.2. Cugpamnu ea me3zkop oacmypuii mavMuHOm UWLIA0 YUKW

Teskop mactypuii TabMHUHOT MNLIA0 YMKMIN sKapaéHu (Goimanu macTypuid
TabMMHOTHHM T€3/1a Tal€piramra MyJDKaJlJJaHTaH.

Te3kop mactypuii TabMUHOT WMIUIA0 YUKUIIHUHT OWp He4Ta EHAAIIyBIApH
MaBKyJ Oyiicaza yIapHUHT aCOCHIA XapaKTEPUCTUKAIAPH MABXKY:

1. XycycuarnapHu aHUKJIAII, JAU3aiHIall Ba aMaJluid KYpUHUIITA
KEJITUPUII JKapaéHaapy OUpialITUpuiIrad. TUSUMHUHT XyCyCUSTIapy
Oaradcun KEJITUPWIMANIN Ba IU3aitH Xy*oKaTiiapu
MUHAMyMJAIITHpUiArad. @oinanaHyBuu Tanadnapu XyxKaTiapu
TU3UMHUHT MYXUM XapaKTePUCTUKACH XUCOOIaHA/IH.

2. TuzuMm Oup Heua TanKuHAA uiiad ynkapmiaau. QolgananyBun STHTU
TanabJapuHu KOHAMPUII Makcaauja JacTypuid TabMUHOTHUHT
HOBOAT/aru TAIKWHU UIIUTA0 YUKAPUIIAIH.

3. Tusumuunr doigananyBun uHTephedCcHHU Te3na  Taléprail
makcaauga IDS (integrated development system)

1.3 Tuzum yuyn manabaapuu wiakiianmupui
’TusuM ydyH Tanabmap Oy TU3MM HHMa HII OaXapuIl JIO3UMIIMTUHH
tacBupyauaup. Tanadaap TU3UM MUKO3JIAPUHU IXTHEKIAPUHU aKC STTUPA/IH.
Tamabnap WHXUHUPUHTH Kapa€HHWJla KYNTMHA MyaMMoOJIap KYTapuiaJu.
QdoitnananyBun Tanabjiapub Ba bTU3UM Tallabjapuhb TEPMUHIAPU opacuaa ¢apk
MaBxkya. DoiimanaHyBud Tanabmapu Ba TH3UM Tanabiapu KyWhujgaruya
W30XJIAHUIL MYMKHH:
1. @oiinananyBun Tanabnapu Oy auarpammanap OuigaH TaOWMIl TuIaaru
6acéHoTnap.
2. Tuzum Ttanmabmapu Oy JacTypuid TabMUHOT THU3UMH (QYHKIUSIIAPH,
CEpBHUCIJIApY Ba ONEPATUB YECKIAHUIILIAPUHUHT OaTadCuil TACBUPIIAHUILIU.

Cu3 TanabsapHu Typiu Xui Aapakajga €3UIIMHIU3 KepaK YyHKH TYpJu XUl
VKyBUMIap Typiu Xuil Wynnaa doiganaHuiaim.

Client Managers
System End-Users
Client Engineers
Contractor Managers
System Architects

User
Requirements

System End-Users
System Client Engineers

Requirements System Architects

Software Developers

1.4-pacwm.

1 “Software Engineering”, by lan Sommerville, pages 57-60
2 “Software Engineering”, by Ian Sommerville, pages 83-88




Jlactypuii TabMHUHOT TH3UMHU Tanabnapu (QYHKIMOHAT Ba (PyHKIHMOHAI
OynMaran Tanabiap cuHdIapura axxpaTuiam.

1. ®ynknuonan Tanabnap by Tu3MM TamMuHIamM - JIO3UM  OYIraH
cepBUCIApHUHT 0aéHOTU. KupuTmiaran MabiayMmoTiapra TH3UM KaHaau
peaKkiusl KypcaTHIlld JO3UM, TU3UM Y3UHM OyHJal xoJiarjiapia KaHjai
TYTYIIHU JIO3UM

2. OynkuuoHan Oynvaran — Tanabnap by Tu3uM TOMOHHMIAH Takaud
KUITUHAETTaH cepBUCHap Ba (QyHKIUSIApAard 4YekjoBnap. Y ¥3 vuura
BaKT YEKJIAHUIIM, UILIA0 YUKAPUII >KapaéHU YEKJIaHWIIW, Oepuiagura
CTaHJapTIap TOMOHUIAH YEKJIAHUIIIJIAPHU OJUIIA MyMKHH.

JlacTypuii TABMHUHOT TAJ120J1apH XYAKKATH
JlacTypuii TabMHHOT XYXOKaTH Oy TU3MMHH WIUTA0 YHKYBUYWJIAD HUMaHH
OLIMPHUIIM JIOBUMIIMTUHU HQPOJATIOBUM PACMHUM XyAOoKaTAup. Y THU3UM YUyH
doiinasianyBun  TanmabmapuHU  XaM ~ TU3UM  TajabimapuHUHT  Oatadcui
crnecu(UKATCUSICHHU XaM y3 uumMra oyiagu. basuma QoiinamaHyBud Ba TH3UM
tanabmapu Outra Kuaub TaBcuduianHanau. basum xoiapaa sca QoiiamaHyBUH
Tanadiaapy XyXOKaTHHHT KUPUII KUCMH Ba TU3UM Tajabiapu acocuil KUCMHH
TaITKAI KAJIAIH.
1.2-sanBaJ.
Tanadaap xyxokaTuaan QoiigajaHyBYIHIAP

Tamabnapau  kypcatumr  Ba  Tanadmap
Oa)KapuTaHIIMTUTA TEKIIHPHUII H VKHIII.
Tuzum MuzKo3J1apu P P YR Y

Muko3nap ITYHUHTJIEK TanabnapHu

Y3rapTUpUIIN MyMKHH.

TusumMHHM Hapxjam Ba HNUIA0 YHKUIIHHA
BomkapyBuuiap peXaJalpUTHIN YUyH Tajgadiap XyxokaTuaaH
ol nananum.

Nmna® yukapuina€TraH THU3WMHH  TYITYHHII
Tuzum uHKMHEpPIAPU .
yu4yH Tanabdnapaan (GpongamaHmuIlL.

Tuzumuu TeCTJIOBYM | TUBUMHH XAKUKUMIIMKKA TEKIIUPUII YYyH
HHKMHepJIap TU3M Tanabnapuaan GhoiigaiaHuI.

Tusumra xu3mat kypcatyBuu | TU3UM Ba YHUHT KHCMJIApU MYHOCAaOaTHHU
HHKMHepJIap TYLIYHUII YYyH Tajnabnapaan ¢oiganianaim.




1.3-xaaBaJ.

Tana6aap XyxKaATHHUHI CTPYKTypPacu

byaum Tascudgmu

Mykanauma XyX¥KaTHU KyTHUJITaH VKyBUMJIaPUHU
AHUKJIAIl JIO3UM

Kupu Tu3umM MyXuMIMIuHU TacBupiam. Tuszum
(GYHKIMOHAIMTY KUCKa4a TaCBUpJIaHAIM.

I'noccapun XyxoKaraa doitnananunran TEXHUK
TEPMHUHJIAPHNA aHUKJIAII

doiifananyBuu Tanadiapu donpananyBuu Y4YH TaMHUHJIAHTaH

CCPBUCIIApPpHU TAaCBHUPJIAII

Tuzum apxuTeKTypacu

Kytuiaran Trs3uMm apXuTEKTypacUHHU HOKOPH-
Japakaia KypUHUIIN

Tusum Tanabnapu

OyHKUMOHAN Ba (PyHKIMOHAN OYyimaraH
TanabmapHUHT O0aTadcuil KYpUHUIIH

Tuzum moaemnapu Tuzum KOMIIOHEHTAJIapU opacuaaru
MyHOca0aTIapHH rpadux TU3UMUHU
KypCaTHII

Tu3uM 3BOMIOTLHICH Tuzumra acocyanu0 byHmameHTan
TaXMUHJIAPHU TaCBUpJIAII

Nnosa Nmna®é  yukapuinaérraH  WJIOBa — XakKuja
Oatadcryl MabJIyMOTJIap, MacajiaH, ammapar
TabMHUHOT Ba MabJIyMOTJIap Oazacu

HNunex XyKKaT UHIEKCIapu

1.4 lacmypuit mavmunomnu mooennauwmupui

Mogennap Tanabnap MHKUHUPMHIY JKapaéHHMIa TH3MM Y4yH TaaaOaapHu

XOCHJI KHIuIiga (I)Of/’II[aJIaHI/IHaI[I/I. Cus MaBXyd THU3UMIAPHUHI MOJCIIMHHU Ba

1 «“Software Engineering”, by Ian Sommerville, pages 119-121



UIU1a0 YUKapuIaéTraH TU3UMHUHT MOJEINHU TYITYHUIIUHTU3 MYMKHH.

1. Mapxya Tu3UM  MoJelapu  Tanaldiap  MHXKUPUHTM — MoOaiiHMza
¢doiinananunaau. Yiaap MaBXKyld THU3UMHMHI HHMa MII OaXXapUUIMHU
AHUKJIAITUPAIN Ba TU3UMHMHI Ky4Jd Ba Ky4CH3 TOMOHJIAPMHU MyXOKama
Kuiuira acoc O6ymanu. By sHrm Ttu3uMm ydyH Tanabnap ummiad 4MKHUINTa
010 Kenaau.

2. Sluru TM3UM Mofeiapy Tajaljap WHXUHUPUHTH AaBOMHIA EplaM Oepuil
yuyH unuatwiagu. Umkunepnap nuzailn 0yiinya TakaudiapHd MyXoKama
KUJTUIIIA MoJesiapan doiiananaiu.

Tu3uM MOJEIUMHUHT SHI MYXUM TOMOHHU IIYHAAKU YHJIa TH3UM XaKuJaru
Oatadcusi MabIymMOTNIap Tanwiad ketwiaau. Mojen ypraHuna€TraH TU3UMHUHT
MaBXyM KYpPHHHIIIHATUD.

Cu3 THU3UMHU TypJid XWJI KYPUHUIUIAPUHU KYPCATHI YYyH TYpJU XHUJI
MOJIeJIJIApHU UILTA0 YMKUIIIMHTU3 MyMKUH. MacanaH:

1. Tamku KYpUHUII, TH3UMHUHT KOHTEKCTH €KW MYXUTHUHHU MOJIEIUIAIITHPHILL.
2. V3apo MyHOcaGarigap KYpHHHIIM, TH3MM OWIAH MYXHT EKH TH3HM

KOMITOHEHTaNapu ypTacuaard y3apo MyHocaOaTHA MOAEIIAIITHPHILLL.

3. CTpykTypaBuii KYpWHHINI, TH3UM TOMOHHJAH WIUIOB OepuiaéTran

MabJIYMOTJIAp CTPYKTYpacu €KM TU3UM TAIIKUIOTUHU MOACIIIAIITHPHUILLL.

4. XaTTu Xapaxkatjap KYpUHUIIN, TU3UMHUHT JUHAMHUK XaTTH XapakaTjiapu Ba
xXoJaucanapra KaHjai ;kaBo0 OCpUIIIMHN MOACIUIAIITUPHUIII.

TU3UMHUHT Typau XWJl MojemuiapuHu spatumi yuyH UML Oup Heura
JyarpaMmMaiiapra sra.

1. ®aonusat quarpammainapu, xkapa¢uaaru GaoausTIapHu KypcaTaau

2. doiianaHuin XojJaTd AHarpaMMmapy, TU3UM Ba YHUHT MYXUTH YpTacHAaru
MyHOCa0aTHU KypcaTaiu.

3. Kerma-kernuk auarpammanapu, Iaxc Ba TU3UM Ba TU3UM KOMITOHEHTaIapu
opacuaard MyHoca0aTIapHU KypcaTa/iu.

4. Cun¢d npuarpammanapu, THU3UMJArd OOBEKTNIap CHH(JIAPU Ba YyJIAPHUHT
¥3apo MyHOCaOaTHHU KypcaTaau

5. Xonar auarpammapH, TU3MMHUHT MYKW Ba TalllKU XOJucanapra TabCUPUHU
KypcaTau.

UML (Unified Modeling Language) - Oupiamiran MOACIIAMTHPHUIIT THIN
JacTypuil TabMHUHOT TH3WMJIApUHM Mojeiiamaa 13 ta Typnau Xwi auarpaMmma
typiapunan doigananagu. UML mactypuilf TabMUHOT TU3UMJIAPUHU MOJICIIUHU
SApaTUIlJIa CTAaHAAPT EHAITYB €0 KaOysl KUJIMHTaH.



Konreke moemnap

KonTexkc Mopemnap THU3WMMHHHT TE3KOp KOHTEKCTHHH KYypCaTHIIIa
doiinanaannaan. ApXUTEKTypaBUii MOJeIIap TH3UM Ba YHHHT OOINKAa THU3UMIIAp
OwnaH MyHocabaTHHU KYpcaTaiy.

Tusum yerapajapu

Tuzum verapanapu HUMa TH3UM HUKJA Ba HUIMA TU3UM TaIlIKapUCHIAIUTHHH
Kypcataau. Ynap unuiad unkapuiaérrad Tuzumaa doiinatanunaétrad €Ki OOFINK
Oynran OOIIKa TU3MMIIAPHU KypcaTau.

KonTekc Momeniap MyXuTaara uiuiad Ynkapuiaaétrad TH3UMHHI dMac OallKu
MYXHUTAard OOIIKa TH3UMIIAPHU KypcaTaiu.

Kapaén Mozpemnap unuiad yukapwia€rran MojesuiapHu kypcataaun. UML
auarpammanap skapa¢a Mozeapaa GonaanaHuIaam.

Ha30paT caBoJiIapu

. Jactypuii TabMUHOT HUMA?

. SIXmm jacTypuil TABMUHOTHUHT aTTpUOyTIIapy HUMA?

. lacTypuii MHKUHUPUHT HUMA?

. JlacTypuii MHXKUHUPUHTHA acocuil (haousTiapu HUMa?

. JlacTypuii MHKUHUPUHT Ba KOMITBIOTED WJIMH ypTacuia Kanaai ¢hapk 6op?

. JlacTypuii MHXKUHUPUHT Ba TU3UM WHXUHUPUHT YpTacuaa Kanaai gapk 6op?
. JlacTypuii MHKUHUPUHTHUA HApXH KaH4a?

. OHT SIXIIIY 1aCTypyuil MHKUHUPUHT YCYJIM Ba METOAM Kaiicu?

© 0O N O O B~ W N P

. Jactypuii "H)KMHHpUHTA BeO KaHIal XUIMa-XUUIUK OJIUO Keau?

doiigaJaHUITaH agaduéTaap

1. “Software Engineering”, by lan Sommerville, 2015, paGES — 790.

2. Holdener, A. T. (2008). Ajax: The Definitive Guide. Sebastopol, Ca.:
OnReilly and Associates.

3. Abrial, J. R. (2005). The B Book: Assigning Programs to Meanings.
Cambridge, UK: Cambridge University Press.

4. http://www.SoftwareEngineering-9.com

5. http://www.pearsonhighered.com/sommerville
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2 - mabpy3a. JlacTypuii TAbPMMHOTHHMHI apXuTeKTypaBumii 1u3aiinu. Jactypuii
TabMHHOTHH TecTaaml. JacTypuii TAabMHHOT 3BOJTIOLHSICH. (2 coaT)

Pexa:
2.1. lacTypuil TAabMUHOTHUHT apXUTEKTYPaBHH TU3aHHU.
2.2. lacTypuil TabMUHOT AU3AHHUHY KypPHUIII Ba MOCIAIITHPHII.
2.3. Jlactypuii TAabMUHOTHH TECTJIaII.
2.4. lacTypuil TAbMUHOT SBOJIIOTLHACH. .

Kanum cy3znap. apxumexmypa, ouzaiin, mecmiaul, 2801yMcusl, Xas@cusiux,
uwuHYIUIUK, Oapkapopauiux, cepsuc, UML, mana6, cepsuc.

2.1 lacmypuii mavmMuHOmMHUHZ apXUMEKMYpPAaguil OU3aiHuU.
lacTypuii TabMUHOTHHHI apXWTEKTYpaBUH NW3aiH, TU3MMHHUHT yMyMHMH
Ty3WIMIIM JAW3allHA Ba YHHM KaHJal TalIKWUIAIITHPUII TyIIyHYaJapu OuiaH
OOFIUKIUD.
Cu3 mactypuil TabMUHOT apXUTEKTYPACUHU UKKUTA akpaniMac OocKudapaa
OU3aiHIIaIITHpPa oj1lacu3. bynap, KHYMK apXUTEKTypa Ba KaTTa apXUTEKTypa.
1. Kuuuk apxuTekTypara maxcuid JacTypJapHHHI apXUTEKTypalapuHU V3
MYura OJIaJIu.
2. Karra apxutekTypa OOIIKa THU3UMJIApHHU, AACTypJapHU Ba JacTypuil
KOMITIOHEHTaJapHU KaMpad oJlafuraH Mypakkad KOpXOHa THU3UMIIapu
APXUTEKTYPACUHU Y3 UUUTa OJIAJIH.

JlacTypuii TabMUHOT apXUTEKTypacu THU3UMHHU HIUIA0 YHUKHUIIAA MYyXUM
VpuH TyTaaw, cababu y THU3UMHHU WIUIA0 YUKWIUIINTA, WUIIOHWIMJIUTUTA, KEHT
KyJlaMJla KYJUTAaHWIMIINTA Ba KaTa niiad yuKwimimura Tabeup Kutaau. Hlaxcuit
KOMITOHEHTanap (yHKIMOHAN TU3UM TajabiapuHu Oaxapamu. HodyHkiumonan
Tanabiap TU3UM apXUTEKTypacHAaH KelnO YnKaau — Oy KOMIIOHEHTalap TallKuI
KWIMHAIUTaH Ba Oup-Oupura OornmaHaguran wymaup. Kymma®d tusummnapna,
HOQYHKIIMOHA Tajlabiap XaM IIaxcuili KOMIIOHEHTajJap TOMOHUAAH Oakapuiaiu,
JeKkuH Oy Yepaa mry0xacus TU3UM apXUTEKTYpacu yCTYBOP XHUCOOJIaHAH.

bacc Ba Gomkamap (2003) macTypuii TabMHHOT apXHUTEKTYPACHHH OYHUK
JOUMXAAIITHPHUII Ba XY>KAOKATIAIITUPUIIHUHT yuTa ad3aTMKIapuHd MyX0KaMa
KHJTATIIH

1 «“Software Engineering”, by Ian Sommerville, pages 148-150



1. Mangpaamoop anoxanap. ApXUTEKTypa TU3UMHHUHT IOKOPHU Japa)kagaru
TaKAUMOTH OVIu0, Oup KaTop Typiu MaH(aaTa0op TOMOHJIAp TOMOHH/IaH
MyXOKama KWIHII Y4yH Oup MyamMMo Mapkasu cudaruia
ol nananuIagm.

2. Tusum maxauny. TU3UMHU WIIA0 YUKUIIHUHT 3pTa OOCKUWIApHIa
TU3UM AapXUTEKTYpPacHHU sIpaTUIl OWp KaH4Ya TaxXJIWJIapHU Tanad
KUJIaAu. ApPXUTEKTypaBUi JOWHMXa Yeuumiapu THU3UMHUHT HILTA0
YUKWINIL, UIIOHWIWIMK, KEHT KyJamaa KYJUIaHWJIUII Ba KaiTa uiuiad
YUKUAJIUII TaJlablapyuHU KOHJMPA OJUIINTa YyKyp TabCUp KypcaTaiu.

3. Kene «xynamau xaima kpanaw. TU3UM — apXUTEKTypacH MOJIENH
TU3UMHUHT KaHJail TallKWi KWIMHTAHW Ba KOMIIOHEHTajap KaHjau
¥3apo TabCcUp KWJIMIIMHU UX4aM, OOLIKapuiara Tabpuduaup.

JlacTypuii TU3UM apXHMTEKTypacu ajloXHJla apXUTEKTypaBUil mabOHIap Ba
CTIJIIapra acOClaHTaH. ApPXUTEKTypaBUW IMA0JOHIAp XYAIW KIHEHT-CEPBEP
TAIKWUIAHUIIKM €KW~ OOCKMWIAaHraH  apXUTEKTypa  KaOM  TU3UMHHU
TAIIKWUIAIITUPHUII TYLITyHYaCUAUDP.

ApXUTEKTypaBUi IIA0NOHIAp TYpiu JACTYpHil THU3UMIapja KyJUIAaHWJITaH
apXUTEKTypanap >KamMJIaHMacHHH ¥3 HWUYUTa ONagu. TH3UM Y49yH apXUTEKTypa
TaHJIAIIAA SXTUETKOPIUK OMIIaH Kapop KaOyJl KUIHIITUHTH3 JIO3UM.

HodynkuusBuii Tanabiap Ba JgacTyp apXUTEKTypacu ypracuja SKUH
OOFNMMKIUKIap OynaraHaurd ca®alnu, cu3 TaHIa€TraH apXUTEKTypaBUM CTHII Ba
TU3UM, HOQYHKIMOHAT THU3UM TajabiiapuiaH Keiaud YMKKAH XOJaa TaHJIaHWIIHA
J03UM:

1. Nwnab wukuw. Vmnad yukui 0y MyxuM Tanabu 0yica, apXuTeKTypa
KMYUK  KOMIIOHEHTJIap  COHM  JoMpacuia  MyXUM  OIepauusiapuHu
MaxaJUTMHIAIITUPUINTA MYJDKAJIJIaHTaH OYIUIM Kepak, Oy KOMIIOHEHTJIap OWiaH
xamMacu OWTTa KOMIBIOTEp Aa €3unirad, OyTyH TapMoOK Oyiina0d Tapkaimara
OYJIUIIN JIO3UM.

2. Xasghcuznuk. Arap xaBPCU3IMK MyXuUM Tayab Oyica, apXUTEKTypa y4yH
KaTjaamJId Ty3WIHLIN YyKyp KaTjamiiapAa XUMOSJIAaHTaH SHT MyXHUM aKTHBJIApAaH
doinananum kepak, Oy KaTiamyiap Y4yH XaB()CH3IMKHUA TEKIIUPHUII FOKOPHU
Jlapakaia KyJUIaHWIIA]IH.

3. Huonununux. Arap WIIOHWIWIMK MYyXUM Tanab Oyiica, apXuTeKkTypa
HIyHJal MYJDKaJUIaHTaH OYIUIIM Kepakk, OyHAa XaB(PCHU3IMK OWIaH OOT'bIUK
onepalysUIapHUHT  Oapyack €KW STOHA KOMIIOHEHTaga €KW KHYUK COHJIA
KOMITOHEHTJIapJia J>KOWjamraH Oynumu kepak. by XaBhcu3nmuk TeKIIUpHII

XapakaTJIapHU Ba MyaMMOJIAPUHU KaMaWUTHPAIN



Ba KOOWIMATCH3 TakKaupla TU3UMHHHU XaB(CH3 EMWIMIIMTa UMKOH Oepaaurax
TErUIUIA XUMOSI TU3UMJIAPUHU TAKJIUM KUJIA]IH.

4. Masocyonux. Arap MaBXyIJIMK MyXUM Taja0d Oyica, apXUTEKTypa
TU3UMH TYXTaMacJaH KOMIIOHEHTIAPUHHU SITHTUJIAII Ba aIMAIITUPUIIT UMKOHHUTA 3Ta
OpPTHKYa KOMIIOHEHTJIAPUHHU ¥3 WUHTa OJITaH OYIUIIN Kepak.

5. bapkapopaux. Arap OapKapopiauK MyXHM Tanab Oyica, THU3HM
apXUTEKTypacu Te3-Te3 Y3rapud TypHIIM MYMKHUH OYIraH HO3WK, Y3-Y3UHU
TapKUOWJArM KOMIIOHEHTalapAaH (Qoigananran Xojiga KypWJIHIIA JIO3UM.
MabiyMoTiap unuiad 4YMKapyBUHJIAp HCTEHMOJUYWIAPAAH aXpaTUITaH OYIHIIN
Kepak Ba OHMprajavkaa MabIyMOTIap Ty3WIMaIapyu Uy KYHMacCIUK JTO3UM.

2.2 Jlacmypuii mavMunom OU3QiHUHU KyPUWL 64 MOCTAUMUPUL.

actypuii TabMHMHOT OM3aifiHM Ba YHHM HILIA0 YHMKUII Oa’KapuIaguraH
JACTypud TAabMHHOT THU3UMHU WIIA0 YHKWIAJAWTaH JAacTypUMl WHKUHUPUHT
*apaCHuaaru 60CKU4IUp.
bab3u onauil TH3UMIIAP YUYYH, JACTypuid TAbMUHOT JAW3aiHU Ba JACTypHU HILIA0
YUKUII AaCTypuil MHXUHUPUHTAUP, Ba Oomika Oapya daonusariap Oy kapaéHaa
owian Oupnamrad. Uy Ounan Oupra, karta TU3UMIIAp YUYH, AACTYpUH TAbMHHOT
IV3aiiHi Ba JAcTypHM UNUIA0 YMKUIN JACTypuil WHXUHUPHUHTIA HIITHPOK
ATaJINTaH *)apaCHyiap MaXXMyHJIaH OupuaIup.

JlacTypuii TabMUHOT AW3allHU Ba JACTYpUH TabMUHOTHH MILIA0 YHKHUII
daonmusaTH Y3rapuiicu3 KeTMa-KeTIruKaa KenMokKaa. Jlactypuit TabMUHOT AU3aiHU
doitnananyBum Tanadiaapura aCoCIaHraH JacTypuil TAbMUHOT KOMIIOHEHTAJIapu Ba
yVIapHUHT y3apo OOFIMKJIUIM TabMUHJAIIAA sIpaTwiaaurad  (HaoausTaup.
JacTtypuid TabMUHOTHM HILIA0 4YMKUII Oy JM3alHHU AacTypra Mociad >KOpHid
aTUI kapaéHuaup. bab3u xoinapaa, OYIuHTaH Au3aiiH OOCKUYIApU XaM MaBXKYy]l
Ba Oy Ju3aiiH MOJE/UIAIITHUPWIITaH Ba JOKYMCHTJIAIITUpWITaH Oymamu. borika
XoJutapa 3ca, JU3aiiH JacTypud MUsICH/Ia €K1 JOCKaIa €KUM KOFO3JIap/a akC ATaju.
Juzaiianamtupuin 0y MyaMMOHHU KaHnai OapTapad >TUIIAUp, ITIYHUHT Y49yH Xap
nouM nu3aiHiam >kapaéHu maBxyanup. [llynra kapamacman, UML &ku Gormka
JM3aiiH sIpaTyBuUM TWJUIapjaH doiganaHunIga JU3aliHHA TYITYHTUPHUII Oy JOMMO
MyXHUM €KU MOC paBHUIIa OYaImMaiau.

Jn3aliHIamTHUpHUII xKapaCHUIAard SHT MyXuM OO0CKWY Oy cu3ra Kepak Oyiran
JM3aifH MOJIeJUTapH Ba yiap/ia Tajaad KWJIMHTaH IeTaJUIAPHUHT OOCKUWIAPU yCTHIA
KapopJap KaOyn kuaumaup. by aliau BakTna uniad yukuiaéTrad TU3UM TypHJIaH
KeJINO YHUKaIH.
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Tusum noiMxacuHU YMYMUWIUKIAH JeTaylapuraya WOUiad YUKUIIAA,
o0ObeKTra WYHANTUPWITaH Ju3aiiHAa KyWugaru Oup KaH4d  HapcajlapHU
OWJIMIIMHTU3 JI03UM:

1. Tusum Owian OYyyiaguraH TAalIKW TabCUpJap Ba KOHTEKCTHU AHMKJIAII Ba
yJIapHU TYLIyHUIL.
Tu3uM apXUTEKTypaCUHHU JIOMMXAalll.
Tuszumaaru acocuil 00BEKTIAPHU OUPIAIITHPHILL.
Jlonnxa MozeITapuHy PUBOXKIAHTUPHULLL.

o br W

WNuTtepdeiiciapan aHUKJIALLL.
HNactyp muzaiinnau unuiad yukunga UMLnan dolinananranuHruszaa, cus
WKKHU TypJard JIu3aiiH MoJIeJUTapuHU HOpMaJl X0JIa UIILIa0 YuKacHus:

1. Tuzumnu wmoxaemwnap. Ynap oObeKT cuHdpiIapu Ba yJIapHUHT ¥3apo
OoFnmuKIUTrHaaH (polmanaHaauraH TU3UMHUHT JUHAMHK TYy3WJIMACHUHU
TaCBUPJIANIH.

2. lunamMuk Mojemiap. Yiaap TH3UMHUHT JUHAMUK  TY3WJIMACHHU
TaCBUpJaiii Ba TU3UM OOBEKTIIApU YpTacHAard y3apo TabCUPJIApHU
KypcaTaau.

V3apo Tabcupmap OOBEKTIAp  TOMOHHIAH  O@XKapwiraH  XH3MaT
CYpPOBJIAPUHHUHT KETMa-KEeTJIUTHHH Y3 WYUTa OJTaH XOJAa XYXOKaTIAIlTHPHITaH
OYIIUIIN MYMKUH.

Nmnabé yukum sxkapa€HUHUHT OUp KUCMHUJA, CU3 KaHaa Kwinb wunuiabd
YUKWITaH JacTypuid TabMHHOT MakKcajiaru IutatrgopMana KaHAall TapKajaraH
oYUM XaKuJa Kapopiap KaOyJa KWIHMIIWHTU3 JIO3UM. TapKaiaran TU3UMIIAp y4yH
TapKajJaJuraH KOMIIOHEHTajJap MaBXKyJ Maxcyc ImiaTtdopmaliap ycTuaa Kapop
KaOyJl KWIUIIUHTU3 J103uM Oynamu. Kapop kaOyn kunuimiga Kypub YUKUIIAHTH3
Kepak Oyiran MyammoJiap:

1. KOMIIOHEHTHUHT KypwiMa Ba JacTypuil Taynabiapu. Arap KOMIIOHEHT
Maxcyc KypwjiMa apXUTEKTypacu Y4YyH JovuxamamTupuiraH Oyica, €ku
OollIKa TacTypuil TabMUHOT TU3UMIIapUJia KyJulaHuica, Oy myoxacus Tajaao
KWIMHTaH KypujiMa Ba JAacTypHH Kyiad KyBBaTJIoOBUM IiaTdhopmana
TapKaTUJIA/IH.

2. Tusum maBxynnura tanadnapu. KOkopu-mMaBxya TU3UMIIAp OUTTaAaH Kyl
matdopMaga TapKajiraH KOMIIOHEHTAJTApHU Tanad KWIWIIKA MyMKUH. By
IIYHA aHTJaTaauKd, IUIaTGOpM HMHKOpP KWITaH XO0JaTaa KOMIOHCHTHHHT
alternative uiiad YMKWIHIIN MaBXy/.

3. KommyHuKanus KOMIOHEHTJIapu. Arap KOMIIOHEHTJIap oOpacuja IOKOpH

Jmapakanu ajgoka tpaduru 6yca, yHaa ynapHu yiia matdopmana €ku Gusuk

KUXatgaH Oup-Oupura siKuH Oynran miatgopmanapaa apaiamTHPUIIT



kepak. by anoka ymmaHuO KOJMINWHU, BaKTJIAp OpacHUIard YIUIAHWUIIHU
KamalTupaay, xabap OWTTa KOMIIOHCHT TOMOHHUJAH KYyHATHJIagud Ba
OoIIKacu TOMOHUAH KaOys1 KUJIMHAIH.

2.3 /lacmypuii mavmunomuu mecmiaul.
Tectnam, nactypuii TabMUHOTHY (DOMJATAHUINTA KYMUUIIIAH OJIIMH JACTyP
HYKCOHJIADMHU TONMII Ba YJapHU TYFUpJAIIra MYyJDKaJUIaHTaH JacTypJiapHU
Kypcartuiira myypkamuianrad. Cu3 JacTypuil TAabMUHOTHHM TECTJIaraH YOFMHTHU3]A,
CYHBbUU MabiayMoTiapjaH ¢oigananu0d pactypHu wuimnra Ttymwmpacusz. Cus
JACTypHU TECTJIAIl HATWXKAJIApUHU XaTojlapra, aHoMmanus (HOpMal XoJaTaaH
YyeTJIaluin)ra €Ki JTaCTYpHUHT HO(QYHKIMOHANI cudaTiiapy Xakuaa MablIyMOTra
TEKIIUPACH3.
TecTnamr xapaéHuia KKUATA aJoxXuaa Makcaiap MaBxy/:
1. Muuta®b yukapyBuu Ba OylopTMauura YJIApPHUHT JAcCTypuidl TabMHUHOTHU
Tanabsapy Oaxapuia€TraHMHM HAMOWHII JTUII. bylopTMa KWJIMHTaH
JACTypui TabMHUHOT YYyH XYXOKaTJard TanaOJapHUHT Xap Oupu y4yH
KamMuaa OWTTa TecTiaml OYJIUIIM JO3UM. YMYMHH JacTypuil TabMHUHOT
MaxCyJOTJIapu y4yH 03ca, THU3UMHHMHI Oapya (QyHKIUSIIApH YYYH,
IIYHUHTAEK, Talép MaxcysnoTa UIUIATUIaAUuradl (pyHKIUsIap apaiamnmacu
YUYH TeCTJIanuiap OYIuIly Kepax.
2. Jlactypmii TABMUHOT HOTYFPH, UIIOHAPCHU3 KM creTcuuKaTcusiiapra Moc
KeJIMaraH XOJUIapHU aHMKJIall. YJap JAacTypuil TAbMUHOTHUHI HYKCOHJIApU
xucobmanagyu.  HykconnmapHu — TecTiaml — KEpakCH3  TU3UMIIAPHUHT
HYKCOHJIapura Oapxam Oepuill OmiIaH OOFIUK, MacajlaH, TH3UMHHUHT TYXTa0
KOJIUIIH, OOIIKa TU3UMIIap OUlaH Kepakcu3 OYFIIaHUINN, MabIyMOTIAPHUHT
HOTYFPH XUCOOJIAHHIIH Ba OY3UJIUIIIH.
bupuHun Mmakcan Oy HIUIATWIMILM KYTWUJIAETraH THU3UM TEKIIMPUIUIAPUHU
TecTialaup. byHAa HIATWIMIIA KYyTHJIAETraH TU3UMHHM TEKUIUPYBUYMIIAPHU
Oepuiran TecTiap amjaHMacuiaH TYFpu (oijganaHraH XoJja TeCTJall JIO3UM.
WNkxkyuH4YM Makcaj, TU3UM HYKCOHJApWHH TecTiamra oiaud kenmaau. byHma tusum
HYKCOHJIQPUHU KYpCaTUIIM Y4YyH Ha30paT MHUCOJUIapu Kyiwiran Oynaau.
AnbGatTa, TecTinammHMHT Oy WKKM WYnIM Yypracuga aHWUK Oup uyerapa éK.
TekmupyBIapHd TecT]alll BaKTUIA CHU3 THU3UMAArd HYKCOHJAPHU TOIACH3;
Hykconnapuu TtecTiam BakTuAa 0a3u TecTyiap JAacTypuil TabMHUHOT YJIApHUHT
Tanabnapu kaBoO OepaéTraHuHM KypcaTaiau.

Pacmpma kypcaTuiaran cxema, TEKIIMPHUIUIAPDHU TECTIAll Ba HYKCOHJIAPHU
TecTiam opacugaru dapkiIapHu TymyHWmnra épaam  Oepamu. TectiaoBum
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TU3UMUHTH3HU KOpa KyTH 10 TacaBByp KWIMHT. | 1ne® YpHATUIATaH KUPYBUH
CUTHAJUIApJIaH TU3UM KUPYBYM CHUTHa/ulap KaOysl KWwiaJid Ba YUKYBUYHU
curHaiapau O 11e6 YpHATWIraH YUKMINTa y3aTaau. YMKUIUIApHUHT Oab3uiapu
XaTOJUKKA TYTWIMIIA MyMKHUH. bynap le )kaminanMacuiaru YukKyBUnIapaup, yiaap
le ’kamnmaHmMacuaard KUPYBUM CHUTHajUIapra >kKaBoOaH WIUIA0 YHUKHITaHIWD.
Hykconnapuu tecTnamjga OupuHYM YpuHAa le na YpHATWIraH KHpPYyBUWIAPHU
TOMMILAND, YYHKH yJap THU3UM OwiaH OOFIMK MyaMMOJIapHH ouu0 Oepaiu.
Texkmmpunuiapau Teciam le TaH Tamkapujia >KOWJIAITaH TYFPU KUPYBUHIAP
OWJiaH TeCHallHU Y3 UYWra ojiagu. YJap KyTWIa€TraH TYFpU HaTHXKaJTapHU OJIMII
YU4YH TU3UMHH Ky4auTUpaIu.

| Input Test Data . N Inputs Causing

_ ,/ Anomalous

S —— __J[_-—-"" Behavior
System
-~ l ™~ .
( Output Test Results 0, - Outputs Which Reveal
N . _ the Presence of
e — T Defects

2.1-pacm. Tectnami xapacHu.

Tectnam gacTypuil TAbMUHOTHUHT HYKCOHJIapra Srajurd €Ku OUp aHUK BaKTaa
y V3UHHU KYpCAaTWITAaHAEK TYTUIIMHU HAMOEH KuiaMmaiau. Cu3 Ky3aTa€TraH TEeCT
KEJTyCcHJla TU3UM OWJIaH 103 Oepajuradn MyaMMOJIapHU TOTTUIIIM UMKOHUSTH TOUMO
MaBXKY/I.

Bepudukarius Ba BamumaTius okapa€HIapu  ojamiap IyJ  TYJalauraH
JTACTypui TAbMHUHOTHUHT (DYHKIIMOHAJ MMKOHUSTIAPWHUA TAabMHHJIAI Ba YHHUHT
mapTjiapura MOC KEJIUIIMHUA TEKIIUpUIIl OuiaH OOFJuK. by Tekmmpwuin
kapaéHjiapu Tajmabiap MaBXyJ XoJUlapja Ba ylap HIUIA0  YHMKapUII
yKapaéHJIapUHUHT Oapya OOCKUWIAPHWHU JIaBOM STTUPHUIII BaKTH 1a OOIUIaHAIH.

BepudukarcussHuHr  Makcaau — AacTypud  Ta@bMUHOT  yHra  KyWHJIraH
dbyHKIIMOHAT Ba HOPYHKIIMOHAN Tajadiapra >kaBo0 OCPHUINUHU TEKIIHUPUIIIHD.
Bepudukarcus ymymuii sxkapaén XxucoOaaHaau.

BamunarcusHuAr  Makcamd JacTypud  TabMHHOT OylOpTMadd KyTaéTraH



HaTWKajlapra MOCJIMITMHM TabMUHJIAAWP. Bamupatius MyxuM poJl YHHaW[IH,
cababu, MabIyMOTJIapHM TacHU(am Tanadiaapu Xap AOUM XaM MMXKO3J1ap Ba
¢oiinananyBumiIap Tanadiapy Ba UCTAKJIAPUHU aMajra OolupaBepMany.

Bapudukarcuss Ba Banuaarcus >KapaHUHUHI SKYHUH Makcaau 3ca JaTypui
Ta@bMUHOT TU3UMH “‘MaKcaara MOC KEJIUIIX ra UIIOHYHU YPHATULIAUP.

Etapaun gapaxanarn WImoOHY OOCKUYM, TH3UMHHHI MAakKCaau, TH3UM
doiinananyBYMIapHUHT  TanabmapujaH, UIYHUHTJEK, TH3UM Y4YyH JKOpUU
MapKETUHT MYXUTUJAH KEIUO YNKa/IH:

Fa H\x

| Inspedions ;I
Y
L r L ] L v
Requirements Software UML Design Database Proeram
Specification Architecture Models Schemas B
i
! R
System I-’x . A
" {  Testing |
Prototype \_ y

2.2-pacM. Bapudukarcus Ba BaugaTcus xapacHu.

1. Jacmyputi mavmunom. JlacTypuii TabMUHOTHUHT OHI KPHUTHK, OHT
MYXUMJIUTH Oy YHUHT HIMOHWIMIUTHIAP. MacaaH, TAHKUAWN TH3UMIIApHA
OXTHET KUJUIITHM OOIIKAPWIN YIYyH KYJJIAaHWJIQJAWTAaH NACTypUd TabMHHOT
y4dyH Kepak OYyJIraH WIIIOHY Japakacw, MaxXxCYJIOTHH SHTH FOSJIQpUHH
HAMOEH JTHUIIl YYyH MIIIA0 YUKWITAH MPOTOTUIl YUyH Oynmaauran taigadnax
aH4a FOKOPHUIUP.

2. Douloananysuu Kymaémearn Hamudicaiap. YIapHUHT Oyrmap OwitaH,
UIIOHAPCU3 JAacTypuil TabMHHOT OwiaH TaxpuOanapu OYJIraHiuru
Tydpainm, kymiad ¢oigananyBumiap cudariv gacTypuid TabMUHOTHH
yKazap Kyraauiap. Yiaap JacTypyui TabMUHOT HILJIAH YUKUIIMIAH Xauparra
TymmMaaunap. SHru Tu3uMmHM YpHaTa€rrannapuna (GoiganianyBuuiap
MyBOG(HaKUATCU3IIMKKA XaM YHamiagy, cabadu IacTypuil TabMUHOTIIAH
doiimasiaHuIn AACTYpHU TYXTalulapuiaH KEWMHTH KalTa THUKJIAHUIINATA
KEeTTaH XapakaTjlapHu YCTYHpPOK Kenaau. by kabu XonaTmapaa nactypuid
TabMUHOTHH TECTJIAIlra KYI BaKT aXKPATUIIMHTU3 Kepak OYiamaiau. bupok,
JACTypui TabMUHOT TYTaJUIAHMILTA ETUIIN OWJIaH (poilaTaHyBUYMIIap YHUHT
UIIOHYWIM, YyJap XOXJAaraHujek OYJIUINMHU KyTaAuwiap, MIYHUHT Y4YyH



JaCTypUil TabMUHOTHM HIUIA0 YUKUIIHU OXHPTH OOCKHWIApUAa KYTPOK
TecTJIall Tajgad KWIMHUIIA MyMKUH.

3. Mapxemune myxumu. TuzuMm 0030pra 4YMKKaHWJA, TU3UMHHU COTYBUYMJIAP
pakoOaTyn MaxCyJOTJIapHH, COTHO OJIyBUHJIAp Tynamra Tai€p Oynran
HapXJIapHU, IIYHUHTACK, YIIOY TU3UMHH YETKA3WINO OCpHIIUIIY YIyH Tajnab
KUIUHaaural rpadukHd uHOOATra onuuuiapu jo3uMm. PakoGatOapmorn
MYXUT/AQ, JACTYpHl TabMHUHOTHM HWIUIA0 4YMKapauraH KOpXOHajlap, YHH
YMYMUH TECTIIAHUIIUAAH OJJMH JAcTypHH (oiaiaHMIIra TOMUIIMPUIITra
Kapop Kalyn Kuiaguiap, cababu ynap 6o30paa OMpUHYN YpUHIA TYPHUIITHU
XoxJaiaunap. Arap JacTypuil TAabMUHOT >KyAastM ap30H OaxojaHras Oyiica,
doiinamanyBumIap YHUHT HIIOHAPCU3IUTUTA ca0p KWiMIra Tanép
oynaaunap.

2.4 Jlacmypuii Maxcyi10mHuHz I60110UUACU
NlacTypuii MaXCyJOTHHHT Y3rapuiid MyKappap
o Jlactypuii MmaxcynoTAaH ¢oiinanaHwiaéTrania sHIU Tanabnap ro3ara
KeJIan
e bu3Hec MyXUTHUHT y3raiau
o XaTOJIMKJIAPHUHT TaMUPJIAHUII MAKOYPHUITH
e SHrM KOMIOBIOTEP Ba KUXO3JIAPHUHI CUCTEMAra KyIIuinuiu
e CuctemMaHUHT U OaXapully €KUM WIIOHYWIMJIMIMHU OLUMPUINra MaxxOyp
oynui
bapua TtamkwioTiap ydyH acocuid MyaMMO YJIApHUHT MaBXyZJ HacTypui
TaMUHOTHU yUYyH Y3rapuiuiapHU amalira OMIUPHUII Ba OOLIKAPHUILIUD
JBOJIOUMAHUHT aXaMHUATH
e TamKMIOTIADHUHI JAacTypud TAbMUHOT THU3MMJApHAA JKyJda Karra
WHBECTULIMSICH OYuIIM Oy KaTTa MyJIKIUP.
e by MynkHM OusHecga KUMMAaTWHH cakiad KOJWII  y4YyH  ylap
Y3rapTUPUITUIIY Ba STHTHJIAHUO OOPUIIIH JI03UM
o Karra xoMmaHusuiapiard AacTypuil MaxcCyJjoT MaOJaFMHUHT KaTTa KUCMH
SHI'M JacTypUM TAMUHOT sIpaTraHiad Kypa MaBxoKy[ AAaCTypUd TaMUHOTHU
PUBOXIIAHTUPHUII Ba y3rapTupuiira cappiaaHaau

JBAJOIHSA BA CEPBUC XU3MAT
DBoJonUA
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e by nactypuii TAMUHOT Xa€T UIMKIMHUHT IIyHJal OOCKUYMKY OyHIa Y TE3KOP
oluIaTUIaa Oyaaau Ba Takaud KUJIWHTaH sTHTH Tajgadiap 00CKuIMa-00CKUY
HIaKJaHaJu.XaMJla CUCTEMaJa amara OIMpuiIaIn.

CepBuc XuU3Mar KypcaTuIl

e by Oockuuma pactypuit MaxcynoT doimgamu OynmmuO KojJaau JICKWH
dakaTrrHa y3rapunuiap YHUHT TE3JUTHMHHU OIIMPHUII MaKcaauaa KYIIWIaau
SbHA JIaCTypUM TaMUHOTIA MYXUTHAA XaToOJApHU TYTpWjiaml Ba
y3y3rapuluiapHy TacBUpJall amaira omupuiaan. SHru QyHkusiap sca
KYIIUJIManIA.

bockuunaH ynkum

e JlacTypuii TAMUHOT XaJIUTa4ya WILIATUIAAA JIEKHH YHA XOCHJI KWJIHII YIYH
SIHTY Y3rapTUPHUIILIAD KUPUTUIMANIH

DJI0TIOLHS KAPACHU
JlacTypuii MaxcyJioT 3BOJIIOCHUSICH Kyiuaaruiaapra OOFiIuK:

e Caxnanu6 kena€Trad JacTypuil MaxCyJOTHUHT TypH

o dolganaHUIaEéTral KypyiInIl KapaéHu

o Jloiinxara >kajn0 KAJIMHTaH UITYWIAPHUHT TAXKpUOacu Ba KOOWISITH

Vrapummap y4yH Takaudiap TH3MM  OBOJIOTIMSCH YUYH — acoCHii
xucoOIaHaau
NuentudukaTcuss Ba SBONIOCHUSHHUHT Y3TapWId TU3UMHUHT OYTYH XaéT IUKIIN
MoOaHMIa JaBOM DTaH.
IBOJOIMSA BAa HACHTHQUKATIHUSA Y3rapuil :KapaéHaapu

Identifikatsiya jarayoning
o zgarishi

Yangi tizim Takliflarning o”zgarishi

Dasturty maxsulot
evolutstyast jarayotu

2.3-pacM. DBOJIONHS Ba MACHTU(PUKATIINS Y3rapuIll kapaéHiapu

AMaJira OIIMPUIIHUHT y3rapuiu
[TakmmaHTUpPWITaH amaira OUIMPWITaH Ba TECT KWIMHIaH CHCTEMaHU
TaKPOPJIAHTHPAIUTAH SPATUIIALI KAPAEHUHUHT KaUTHINH (TaKpOPJIAHHIIIH)




Myxum (apk myHAaky amanra OMIMPHUIN Y3TapUIIMHUHT OUpUHYM OOCKHYHU V3
WYura JacTypHU TYUIYHUIIHU OJIaJd. aWHUKca Oy XOoJaT XaKuKUM TH3UM
TaTKUJIOTYMIIAPH amalira OLIMPHIITa )aBoorap Oyiamaranaapuaa cogup Oyaau.
JlactypHu  TymyHuIn ~ OOCKMYM  JaBOMHAA CHU3  JACTYPHHHT  TY3WJIUII
CTPYKTYpPacWHH, HacTypra SXIIH TacHup KWIAJWTaH Y3rapTUPHUIUIAPHU KaHIan
Takn(] KWIMIIHA Ba YHUHT (YHKIUEHAUUITUTHHU KaHAal TabMUHIA0 OCpUITHH
TYIIYHUIITUHTHA3 TIapT.
3apyp y3rapunuiap rajgadaapu
3apyp y3rapuiuiap JacTypuil HHXXHUHEPUHT xapaCHUHT Oapya OoCKU4YIapuaa
XaMm amaJira OomMpuil mapT OYIMaCIUTd MyMKUH
o Kunmuit TU3UM XaToCH HOpMAJl aMaluéT JaBOM OTTUPUIITAa HUMKOH
OepUIIHU Ty3aTHII Kepak Oyirania
e Arap cucTeMa MyXUTH YUyH KyTHJIMaraH Tabcupiap oyica
e Arap Te3na )xaBoO KaWTapuIHU Tajlad KWJIaJauran OusHecc tajgadmap 6yiica.

Ha30paT caBoJiIapu

=

Huma y4ayH gactypuii TabMHUHOT apXUTEKTYPACHHH JJOMUXATAIT MyXUM?
2. MuTepHeTaa MycuKaaap COTYBYH i TUNES KaOK TH3MMIIAPHHHT
apXUTEKTYpPACUHU TY3UHT.

O0-xaBo CTAaHIMICHU TU3AWMHUHHU UILIA0 YUKHUHT.

4. Kyitnparu oobext cuddiapu yayn UML rpadux HoTarcusiiapaan
doitnanann0 AM3aiHU KypUHT.

Perpeccuon Tecram Huma?

6. TecrnamHuHT qacTiIadku Oockuuiapuaa GongananyBUIMIapHH KaIo
KWIMITHUHT aXaMUSTH HUMajia?

JlacTypuii TAbMUHOT SBOJIOTIUSICH HUMA?

8. HacTtypuii TAabMUHOTHH MHKO3JIapra eTKa3WIraHuAaH KeHWHTH XaéT UK
dazacu KaHgal GhaoUATIApHH Y3 UIUTa OJIATH?
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3 - mabpy3a. [lacTypuii TAbMHHOT XaB()CU3JINTH Ba MIHOHWINJIUTUHUHT
xycycustjapu. Jlactypuii TabMHUHOT XaB(CU3ITMTHHUHT IXTHMOJIJINT MHH
Oomkapum (2 coar).

Peixa:
3.1. lacTtypuii TabMUHOT UITOHWINJIUTH.
3.2. JlacTypuil TabMUHOT XaB()CHU3IUTH.

3.3. Jlactypmii TabMHHOT WIIOHWIWJINTH Ba  XaB()CHU3JIUTUHUHT
XyCYCHUATIIAPH.

3.4. lactypuil TabMUHOT XaB()CUZTUTHHUHT SXTUMOJUIUTUHUA OOIITKAPHIIL.

Kanum cyznap: Hwonunuiux, xasgcusiux, XxXycycuam, 3XMUMOJIUK,
oowKapuul, MyCmaxkamauK, XUMOIAHSAHIUK, OAPKAPOPIUK, XA8Q.

3.1 lacmypuii mavmunom uwionuaunuzu

NacTypuii TabMUHOT TU3MMIIADMHMHT XaKMH Ba MYPaKKaOIMIM OIIMO
OOpranu capu, 1acTypuil TH)KMHUPHUHT COXAaCUa yuypalurad SHT MyXuM Tajad Oy
- OW3 TH3UMra WIIOHWIIMMH3 MYMKHHJIWTHHU  TabMUWJIAIl  SKaHJIHUTH
oauHmammMorkaa. buz Oupop TU3MMra MIIOHUIIUMHU3 Y4yH Oy THU3UM Tanad
KWIMHTaH UIITa MOC KEJMIIY Ba Oy WIIHU TYT'bpU Oakapuilu KadoJiaTJaHMOT'bU
no3uM. byHuHr yctura tuzum xaBdcus OyncuH, sbHU Ou3HUHT PC mapumus €xku
MabIyMOTIapUMHU3 Oy THU3UM OpKalu XaBd OCTHAAa KOJIMAcHWH. BU3HUHT ymilOy
Mabpy3aMHU3 UILIOHWIMIMK Ba XaB(CU3IUK OOpacugaru MyXuM MabJIyMOTIIApHU V3
WYUra OJIa]IN.

Xucobmaml TU3UMIIAPU IIAXCUH XaéTUMU3 XaMJa HILIapUMU3ra 4yKyp
KrpuO OopraHu capu TU3UM Ba IaCTypHUl TABMUHOT HOCO3JIMTY OKHOAaTHIa Kearo
YUKaJAUraH MyaMMmoJiap XaMm opTu® OopMokaa. MacanaH, 3JE€KTPOH THXKOpAT
OWJIaH MIYyT'bYJUIAHYBYM KOMITAHWSIHUHT CEPBEPU NMACTypHA TahbMUHOTHA TAiI0
OyJIraH HOCO3JIUK Ky MUKAOpJa HHJUTHK Japomaj] 00 OepUTUIITN, MUYKO3JIAPHUHT
EpKoTIIIMIIIATA cabab Oymaau.

Xo3upaa  JacTypuid TabMHUHOT  WHTEHCUB  THU3UMJApPU  XyKyMar,
KOMIaHUsJIap Ba )KMCMOHMM IIaxciap yYyH KyJla XaM 3apyp, IIYHUHT Y9yH KEHT
KYJIJIaHAJUTaH JAacTypuidl TabMHUHOTIIApra KYWUJIaguraH dHT MyXuM TanabyiapjaH
Oupu Oy wmoHwimiuk Oymamu. JlacTypuil TabMUHOT Tana® KWJIMHTAH BaKTIa
KaBoO Oepuiu , BazubaHu TYTrbpu OaKapwIM XaMmJla ayTOpU3aTCHsUIAaHMAaraH
MabIYMOTJIAPHU OIIKOP STUITUIIHN KaOW WITHUHT MaKCaJura TYT'bpU KeIMailauran
TabCUPJIApAAH MUPOK OVIUIIM Kepak. BACTHCHIAOUIUTHD SHHU BUIIOHWIMINKD

1 «“Software Engineering”, by Ian Sommerville, pages 290-295




tepmuHn 1995 - jfimnpa  Jlempaitk ToMOHMAAH TA3UMUHMHT  Tau€piuK,
MYCTaxKaMJIMK, XaB(CHU3IMK Ba XUMOSJIAHTAHIMK XYyCYCUSATIApUHU Kampad
OJIyBUM aTama cudaruja Taking STUIraH 314.

Kyitnparu cababnapaa kypa THU3UMIIAp WIIOHWIMIIUTKA XO3UpJa YJIApPHUHT
O0apua GyHCHOHAJUITUTUJIAH KYpa MyXUMIUD:

1. Tuzum nocoznueu Kyn comoacu uHcoHnapea 3apap keamupaodu. Kynruna
TU3UMIIADHUHT ~ WYKHU (GYHKIIMOHAJUIUTH  KaM  HIUiatuiaaan. Arap Oy
(GYHKIIMOHAJUIMKIIAD SBbHU XHU3MaTiapAaH Oupu TH3UMIAH OJMUO TalUlaHca o3
MUKAOpAard (QoiilaanyBumiap 3apap Kypaau. Tu3uM SpOKJIUIUTHTa 3apap
€TKa3yBUMd HOCO3JMK 3ca Oy Tu3umjaaH (oigananaérran 6apya ucTebMoOIUMIapra
3apap KeTupuiid MyMKHH. HocCo3nuk BakTHaa HOpMand HWII IOPUTHO OYimMaii
KOJIa/IH.

2. Dotioananysuunrap 00amoa MycCmaxkam OYIMacaH, XUMOSIAHMA2AH EKU
xasghcuz Oyimacan musumiapHu pad omaodunap.  Arap (QolganaHyBuMiap
TU3UMHU HWIIOHYCHU3 Ba XUMOsJIaHMaraH Je0 Torcajiap, YHU WIUIATHUIIIAH OOIil
topTaawiap. by Hapca »ca KeWMHYAIMK YOy TH3UMHU WIUIA0 YUKApraH
KOMIAHUSHUHT OOIIKa MaxcyJoTiapura HucOaran Xam QoiiganaHyBYmiIap
UITIOHYWHWHT CYHHIITUTA OJTNO KEJTaIu.

3.Tuzum HOco3WMU JHCYOA KUMMAMea MYWuy MyMKUH. SIApo peakTopuHU
HazopaT KWIMII €KUM aupoIUIaHiIapHM OOLIKapyBYM THU3MMJIApra  yxIiamil
TU3UMIIApJA Taigo OyinaguraH HOCO3JMUKIApAAH KeJnajaura 3apap, YJIapHH
Oomikapuira capdanran xapaxariap KHUMaTHAaH XaM YTHO TyIiaiau.

4. Hwonucuz musumaap axbopom uykomuiumuea cabad Oyaumiu MymMKuH.
['oxuma xucoOjamr THU3UMHTa S>KOWJIAIITHPUITAH MabIyMOTIap Iy TH3WMHHHT
y3UdaH-Ta KAMMaT Oynagu. EBKOTMAraH MabIyMOTIApHM KaiTa THKIAI 3ca
sTHaJla KAMMaT TYpaIH.

NimoHunyu TH3MMHM JToMHMXajaniia Kyiuaarmiapaa YbTHOOPTa OJIMOK JIO3HUM:

1. Annapam mavmunomuoaeu nocoznuxknap. TuzuM anmapat TabMUHOTH
V3UHUHT KYpUJIMIIHIATH XaTojap €ku OUpOp 3XTUET KUCMHUHT V3 Bazu(pacuHu
YyTab 6ynranu cababuaaH HOCO3JIMKKA Iy4op OYynaau.

2. [lacmypuii mavmunom Hocoznueu. TU3UM macTypuil TABMUHOTH YHUHT
TaBCHpUAATH, JOUMXACUIArH €KW pealM3aTCUSACHUIArW XaTOJMKIAp Tydanau
HOCO03 0Y110 KOJIUIIIA MYMKHH.

3. Daonusmoazu HOCO3IKAAp. WNuconnap TU3UM/IaH TYI'bPH
¢oiianaHuiga Ba yHU TYTbpU KyJUlallja XaTo KWIUILIApY MyMKHH. AnnapaT




Ba JacTypuil TabMUHOTIAp aH4Ya MycCTaxka OVyiraH Xo3uprua JaBpja
(daonuATAArM HOCO3IMKJIAP THU3UM HOCO3IWIAPUHUHI KYMUYWINTHHU TalIKWI
3TaaAu JECHUNII MyMKHH.

By Hoco3mukmap kynuH4ya Oup-Ompura OyrbiaHraH Oynagu: HOCO3 ammapar
TABPMUHOTH TU3UM OIEepaTopjapura KylmuMya WIDIap IOKJIAIW yJapHU KAWUH
axBoJjra Tymupu0 Kyiuim MyMKUH. by Hapca aca ynanu acabuitnammmmura cabab
Oynmaan, THCOHHWHT acaOuiamraHuga XaTo KAIUI| dca Tabuuit xomaup. Hocos
JIacTypuil TAbMUHOT OMJIaH XaM IyHJail XOJaTHU Ky3aTHII MYMKHH.

XucoOnam THU3UMH HWIIOHWIMJIUTA - Oy THU3UMra KaHYaluK WIIOHUIIT
MYMKUHJIUTUHU Y3UJa akC STTUPYBUYM XyCyCUSATIUp. By OwiaH HUIIOHWIMIMKHU
pakamiiapaa udoaanamHu Ky3aa TyrMmasnmu3. banku Hy Ypunpga "umondcus",
"umoHunn", "Kyna wumoHwIM"' Kabu aramanap T3U3M UIIOHWIMJIMTHHU aKC
STTUPULI YUYH KYJUIaHUJIAIU.

NIOHYIMIMKHUHT TYPTTa aCOCUN KUCMH 00D:

1. Tauéprux. By xycycuar tuzum (oHJalaHyBUu Tajnad KWIraH Xap
KaH/1ail BaKTAa 03b XU3MAaTJIApUHU TaKIUM 3Ta OJUIIHIND.

2. Mycmaxkamnuk. By Xycycust TH3uM Yy3ura Oepuiran BasudaHu
oexaro, TaBcudaapa KeATUPUITaHUIAEK OaKapHUILIUIUP.

3. Xumosnaneaunux. by TM3uM kummiapra €k ¥3 MyXUTUTa KaHUaJIUK
3UEH €KA3UIIA MyMKUHJIMTUHUA KypCaTaaural XyCyCHsT.

4. Xasgpcusnuk. By TU3UMHUHT KacHJlaH KWIMHTaH €KU Tacoauduit
Taxaujjiapra KaHYajduK KapIIWIMK KypcaTra OJIMIIMHU aKC STTUPAIATAH
XYCYCHUSITIUD.

by acocuii kucmiapra Kymudmya paBHIIA KyWHAArd XYCYCHUSITIAPHU Xam
UITOHWIMJIMKHUHT TapKUOUTa KUPUTHUIIT MYMKHH:

1. Tysamunuw. Tu3uM HOCO3IUKIAPH MyKappap XOAMCAIUp, JEKUH HOCO3JIUK
HaTI)KacuJa KeluO YMKKaH Oy3WJIMII arap TU3MMHM Te3[a Ty3aTHUIl UMKOHMSTH
Oynca MUHUMAUTAIITUPUIMIIN MYMKUH. OUYUK KOJJIM NAacTypuil TaAbMUHOTJIApIa
Oy WII aH4Ya OCOH, JIEKMH KOMIIOHEHTAJIapHU KalTa KyiuladBepuil OyHU
KUMHAHJIAIITUPULINA MYMKHH.

2. Kynnab - xyssamnanwuw. TW3UM WNUIATWITAHU Capu yHTa SHTH Tajabiap
KYyTUO Oopumiaau, MIYHUHT y4yH Tajabjap acocuja TU3UMHUHT STHTH BepCUsLIapu
U110 YUKAPUIIUIIY OPKAJIM YHU KYJU1a0-KyBBaTIaIl MyXUMIUD.

3. Caknanu6 xonuw. by VuTepHerra acociaHraH TH3UMIIAD YYYH MYyXUM




xoccanup. CakjaHuO Koauml Oy - TH3UMHUHT OUPOp XYKyM OCTHAQ, XaTTO OUPOp
KUCMHU Yaupub KyWWIraHIa XaM HWIIIa JaBOM dTa OJHII XYCyCHSITHIUpP. Andarra
OyHJ]a MUHMMAJ XM3MaT KypcaTa OJIMII Hazapja TyTuiaMokaa. Cakinanu® KOJUITHU
KyJalTHPHII y4yH 3 Ta CTpaTerusl KyJUITaHWIAJAH - XyKyMIa KapIIIAK KHITUII,
XY)KyYMHHU aHUKJIAII Ba XYKyM HATIKAacHJa KYpPUITaH 3u€H/IaH KaiTa THKJTAHMIIL.

4. Xamonapea uudamaunuxk. byHaa kynuHua ¢oHgamaHyBYHM — XaTo
MabBJIIyMOTIap  KUPUTTaHWIa, WIOKH Oyica  ymapHH  Ty3aTwml  &bKca
doiinananyBuura Oy XaKaard XxabapHH €TKa3WIIl TYITHHUIA M.

3.2 lacTypuili TABMUHOT XaB(CU3IUTH

bu3 roxopuaa xaBpcuznuk Oy TU3UMHUHI TallKU KacAJaH YIOIITHPUITaH
€ku Tacomupuidl XyXyMJapAaH Y3HUH XUMOSUIAM OJUII XYCYCHSITH SKAHIJIUTH
XaK{Ja Cy3 IOpUTraH 31uK. by Tamky Xyxymiiap MyKappapaup, YyHKH KYITUUIUK
KOMITBIOTEp JIap XO3UpAa WHTEpPHETra yjaHaaud Ba Oy OuiaH TallKd TOMOHJAH
HUILIOHTa aWJIaHWIIA Xe4 Tam sMac. byHmanl XyxXymuapra BHpycCiap TYIIMILH,
TU3UM XU3MaTiapujaH pyxcarcu3 (oijanaHull, THU3UMIAa YaTOPU3ATCUSCU3
yJIaHUO YHUHT MabIyMOTJIApUHHM Y3rapTUpUIN KaOWJapHU MHCOJI TapUKacuaa
KEATUPUII MYMKHH. Arap cHu3 XakuKaTAaH XaB(cu3 TU3UMAA MIUIAIIHU
XOXJIACAHTW3, YHJAA SXIIMCHM HHTEPHETra YyjnaHMaul Kyda kKonuHr. lllynpma arap
autorizatsiya kwimHTaH (oigaiaHyBUMIIap UIIOHWIN OYiica CU3HUHT XaB(CHU3IUK
Oyiinya MyaMMOJIQPUHIU3 VY3 €UYMMHHHM Tomaau. AMainjaa 3ca KaTTa TU3UMIIAp
OHJIMHE pEeXHMMHJIAa UIUIaraHu Y4YyH OKOpU Japaxkana doiga kypaauiap,
MHTEpHETAAH Y3WIHLI ylIap Y4yH JapoMaJUIapHUHI KEeCKMH Nacaiuiura cabad
oymasu.

Kynruna tusumnap y4yyH XaB(QCHU3IMK Oy WIIOHWIMJIMKHUHT —aCOCHM
ME30HUUp. XapOuil TU3UMIIAP, JIEKTPOH CaBJO0 YUYH SIpaTUJITaH TU3UMJIIAp Xam/ia
yTa Maxduil MabIymMOTIapra WMIUIOB Oepull OWIAH HIYTr'bYJUIAHYBYM THU3UMIIAP
IOKOPH J1apakaJa XaB(PCU3INK TAbMHUHIIAHTAH X0JAa JIOMHXaTallTUPUIIUIIN 3apyp.
Macasnah, arap XaBo TapHCHOPTJIapUra YMMNTANIapHU OyOpTMa KWJIYBYM THU3UM[A
Tal€pNUK XyCycHsTH mnacT Oyica, Oy HIIOHYHMHI HYKOIMIIM Xamaa Oab3u
YUNTaJIapAary KeYukumra cabad oynuimm MyMKUH. Arap Oy THU3UM XaB()CHU3IHUTU
nact O0yJca yHaa XyKyM KWJIyBUWJIap yHTra KupubO Oapua OyropTManapHu Yuupuo
Tauuianuiapy, OyHUHI HaTWXKacuJa 3ca HOpMall XaBo €bJUIapH XapaKaTJapHHU
JaBOM STTUPHILTA UMKOHUST OYIMail KOJIUIIN MyMKUH. MIIOHYWIMIMKHUHT OOIIKA
KHCMJIapU KaOu XaB(CU3IIMK XaM Y3UHUHT MaxCy araMmajiapura ora.

[Ipnereep ToMOHUAAH MyXUM aTamanap Kyhdugaruda tTabpudiaHaim:

Mynk ( accer ) - XUMOsUTaHaJAUTaH Ba OMpOp KuiiMartra sra OyiaraH Hapca.



Mynk Oy gacTypuil TabMHHOT THU3UMUHUHT ¥y3u €KM Oy THU3UM TOMOHHIAH
UIUIATWIAJUTaH MabJIyMOT OYJIUIIN MyMKHH.

3apapianumn ( exposure ) - XwucoOyam TU3MMH 3apajlaHdIIM €KW YHIard
NIeMEHTIap EBKOTHIMIIM Oynmuinmu MyMKuH. byHnma 3apap €xku  E€bKOTHII
MabJIyMOTIap/Ja, BakTAa €K1 XaB(pcu3ink Oy3miranja KeHUHTY TUKJIAIl HIUIapura
KETraH MEXHaT/Aa KypUHaIH.

3and xumosutanrammk ( vulnerability ) - XwucoOmam Tm3umu 3andiurw,
Oynaan doiganannd T3UMra 3apap YEeTKa3uIHIId MyMKHH.

Xyxym ( attack ) - TusumHUHT XuMosicH 3audauruaad GonaamaHuO KOJHIIL.
Opatma Oy Ttamku Tapadman OYymamm Ba OyHIa 3apap KacgaH €TKA3HWIWIIN
Ha3ap/aa TyTUJIa/Iu.

Taxmummap ( threats ) - 3apap yerka3uim MyMKUH OYJraH XoJiaTiiap, Ba3usT
Ba wapoutaap. bynapra tusumra Xy:xyM ydyH €bJ1 oun0 OepyBuu 3aud XuUmosira
Kaparanjek Kapaiil JO3H1M.

Haszopar ( Control ) - T3uM XuMosich 3audUIMTHHU KeTKa3yBuu dopa. byHra
MU PIIALTHA MUCOJ KHIIUO KEITUPUIL MyMKHH.

NxTuépuili TapMOKKa yJlaHTaH TU3UMJAA, Y4 XWJI acOCUU XaB()CHU3IHMKKA
KWIMHAJAUTAH TaXAujap yuypaniu:

1. Tusum 6a yHume mavaymomaapu maxguiiiueuea maxouoiap.
bynap axOopoTnapHMHr  ayToOpu3aTCUs[aH YyTMaraH Imaxciap &ku
JacTypJiapra OUMJIMIIMra cabad OyIuim MyMKUH.

2. Tusum 6a yuune mawviymomnapu cogaueuea maxouo. by
TaxJAUajJap  JacTypHil TabMUHOT €KMW MabIyMOTjiapra 3apap CeKa3ullld,
yJIapHU OY3HUIIIH MYMKHH.

3. Tusum 6a yHume mavaymomiapu mauépaueuea maxouonap. by
TaxJAUAJap ayTopu3aTcUsifaH yTraH QoiiamanyBUmiIapra pyxcarjapHH
yerapayiad Ky MyMKHH.

Anbarra Oy Taxaumiap Y3apo MUKU OOrbjiIaHUINTa 3ra Arap XyXKyM TH3UM
Tallépnurura 3apap €Tkasca, yHAa CHU3 BakT YTUIIM OwiaH y3rapu® Typaaura
axOopoTiiapHu sHTWIa onmaicu3. by y3 HaBOatuma Tu3uM cOQIUTHHU EBKKA
yukapaau. [llynnaii kumb 3apapmiap oup - 6upura ynaHuO KeTaau.

AMana, COTCHANTEXHUK TU3UMIIAPJAry KYMYHINK XUMOS 3au(IUTH TEXHUK
MyamMMoJIapZiaH Kypa KYNpOK HHCOHJAPHUHI XaToJIapyu HaTWXKacuaa Maiao



oynaan. Opamiap OCOH maposulap TaHJaWauiIap, KU MapOoJIAPUHHU TOMHO OJUII
OCOH O¥nNTaH >koimapra €3ud Kysauinap, TA3UM aIMUHUCTPATOpIIapy pyXcaTIapHH
Oenrmnamnina €k GaiuiapHA )KOMITAITHPHUIIIA XaTo Kujlaauiaap OyHIaH Talrkapu
doiinamanyBYMIap XUMOSUIOBYH TACTYPUI TABMUHOTIAPHU KyJUIaManIuiap.

Cu3 Tu3uM XaB(PCUBIUTUHUA KYy4aUTUPHUI YIYH KYWUUIITMHTU3 MyMKUH OViran
Ha3opariiap Kyiuaarujaapaup:

1. Xumos  3augpnueuoan  uwemnanuw. — KunuHaértran — XyxXKymmap
MyBapdakuiITcu3 OYIuIIMra WIIOHY XOCWJI KWIUII YYyH KyWuiaaurax
Hazopatriap. by epaa cTparerus TU3MMHU XaB(CHU3IMKKA OUJ MyaMMOJapJaH
yeTAa JoWuxanamijgaH uoopar. Macanan, XapOui TH3MMIIAp MaXaJlTun
TapMOKJIapra yjaaHMarat Oyiaau, UIyHUHT Y4yH yJapra TallKyu KUpUII EbJIapu
oepkaup. MabiaymoriapHu mu@pramHd XaMm Oy Typaaru Haszopatiapra
kuputuil MyMkuH. [lludpnanran mabiymoTra xap KaHaail ayTOpH3aTCUSCU3
Kupumaa, Oy MabiIyMmMOT XyKyMuwiap TOMOHUAAH YKUO OYyimMaiinuran
KypuHuIaa Oymagu. Amanjga, Ky4wid IIH@pJaHraH  MablIyMOTIApHU
nemurdpran kYo BakT Tajsad KUIaau Ba KUMMaTIa TyIIaIu.

2. Xy’KyMHH aHHKJANI Ba yHU Oaptapad stumi. by Typaarm Hazopatiap
XY’)KyMJIapHH aHHUKIa0 ylapHU €bK KWIMINra MYyJDKajulanrad. by Hazopatiap
TH3UMIA Oaxkapuia€TraH aMajUlapHU Ky3aTuO Typaaud Ba T'balpHOIIUN
XOJIATHU aHWKJAaraHjga 4dopa Kypaju: TU3UMHHUHT YOy KUCMHUHH VIUpUO
KyHumm €xku aHuKJIaHTaH (oWjganaHyBuUMra KUPHUII WYIMHU €nub KYHWIIN
MYMKUH.

3. Uerapanap kyiui Ba TUkiIaml. by Hazopariap MyaMMmoJapaaH KeHuH
KalTa TUKJIAHWUIITHY KYJ1a0-KyBBaTIaNIH.

Tanabra xaBoO OepamuraH XaB(CU3IUKCU3, OW3 TUBUMHHUHI TaUEpiuru,
MyCTaXKaMJIUTH XaMa XUMOSJIAaHTaHJIUTUTa HITOHOJIMaiMM3.

TuzuMHM WOUIA0 YMKAPUILJATH XaTOJUKIAP KEMMHYANMK XaB()CHU3IUKHU
ailmanu® YTUIUIIMIa OJMMO KeNWIIM MYMKUH. Arap THU3UM Ky3[a TyTHJIMaraH
KUpYBUM TlapaMmeTpiapra >aBoO Oepmaca €EkM KUPUTUIAETIaH MAacCUB
KYPUHUUILINAATH MabJIyMOTJIAPHUHT 4Yerapacd aHuKJIaHMaca, XyXyMmuwiap Oy
3au(auKkIapaaH TU3UMra pPyXCaTCH3 KUPHII Y4yH (olganaHulIuIapd MYMKHH.
Acocuil xaBpcu3nuk Oy3unumn xoaucanapu ymlOy 3audiaukiap oOpKaiu Keiaud
yukaau. C++ Tuimaa Ty3wiraH JacTypiiap MacCHUB YerapacHHU TEKIIUPHUIIHU Y3
uyura onmaiiam, 0y sca TU3MMIa PyXCaTCU3 KUPHUII OPKAIM XOTUPAHUHI OUPOP
KUCMUHM KauTa €3UITra UMKOH SpaTau.

3.3 lacmypuii mavmunom umioHYIUAUZY 84 XAGPCUITUSUHUNZ XYCYCUAMIAPU
TU3UMHUHT HMINOHWIMJIUTH aIapaT TabMHHOT HIIOHWIWINTH, JacTypui



Ta@bMUHOT WIIOHWIMJINTH XamjJa TH3UM OMNepaTopiiapyd WUIMOHWINIUTUATA OOFIIUK.
Tuzum pactypuit TabMUHOTH Oy epaa ajgoxuja YpuH TyTaaud. by ¥3 wuuwmra
JACTypUl TabMUHOT HOCO3JIMTMHU KOIUIAWJUTaH TajlablapHU OJNMII OujiaH Oupra
orepaTop xamja anmnapar UIIOHWIMIKK Tajadiapura O0reiauK 0yiub anmnapaTaarua
HOCO3JUKJIap Xam/ia orepaTop XaToJapuHU aHUKJIAIIa EpaamM OepHUIlld MyMKHH.

Nmonunuiuk XaBGCU3IMK XaMJa XUMOSJIAHTaHJIUKAAH (Qapkiv paBUllga
TU3UMHUHT Yiyaca OynanuraH XycycUATIup. THU3UM MIIOHWIMIIMK Japa’kacUHU
TaBcu(IIall MyMKHH, OUpOp BakT JaOMUJA TH3UM amajllapu Ky3aTHO Typuiaaw,
Xamja Tanad KUJIMHTaH UIIOHWIMIIMKKA SpUIIIIIrad Oyica Oy Oenrmnal Kyiunaam.
MacanaH, WIIOHWIMIMKKA KyWuparuda Ttana® KYHUII MyMKHH: TH3UM KaiTa
IOKJIaHUIINTa cabad Oyiagurad TU3UM HOCO3JIMIH XadTaga OMp mMapTagaH OPTHK
pyit 6epMacuH. AUTUITaH HOCO3JIUK Xap pyil Oepranaa cu3 OyHiaH xabap Tonacus
xamaa Oenrmwia® Kyscu3, IIyHJIAW KWAIUO Tajnad »ATWITaH MIOHWIMIHKKA
SpUIIIIUMHU € €bKMU OMMO ojacu3. Arap spuminiMarad Oyica WIIOHUYWIMIUK
Tana0japuHu KaiTa Kypub uduMkacu3 €Ku THU3UMAArd MyaMMOJIApHU Ty3aTHIITa
kupumacui. Cu3 mact Aapakafjard HIIOHWIMIMKKA XaM pO3d OVIaBEepHILHUHTU3
MYMKHH, YyHKA HWIIOHWIWJIMKHA OLIMPHUII YYYH THU3UMIA KUPUTUIAIATAH
y3rapTupunuiap xyjaa KUMMaTra TYIIHIIA MyMKHH.

Nmonununuk Tanabiapu UKKUTa OYIuHAIN:

1. Hopynkunonan tanabnap. bynap Tusum HopMan unuiad Typranuaa €ku
TU3UM HIIra TaW€p OYynMaraHujga KaOyn KWIMHHUIIM MYMKHUH OYiraH
HOCO3JIUKJIap COHUHH aHUKJIANIH.

2. ®ynkuoHan Tanabnap. bynap Tn3um Ba nactypuii TAbMUHOTHUHT JACTypHid
Ta@bMUHOT HYKCOHJIADMHU YETJATHUII, aHUKJIAIl Ba yiapra Oapaoml Oepuiil
(GYHKUMSUTApUHU aHUKJIAiau Ba Oy HYKCOHJIAp TU3UM HOCO3JUTHIa OJIMO
KEJIMaCJIUTMHU TAbMHUHJIANIN.

Nmonununuk Ttanmabnapu I1ryHra Oorjiuk OyiraH (QyHKIHOHAT TH3UM
Tajabsapura €ba ouanu. bupop napaxkasard WINOHYIMIMKKA SPUILKLI YYyH Oy
TU3UMHUHT  (YHKIMOHAT Xamja JIOWMXAaBUW Tanabnapyd  aHWKJIaHAJAWTaH
XaTOJNMKJIAPHU XaMJa yjap TU3UM HOCO3JIUTHra OJUO KeJIMaCIUTMHU TabMHUHIIAII
YUyH KYpUJIaJurad YopajdapHu TaBCU(IaMOT'bU JIO3UM.

YMyMaH osiraHjia TH3UM HUIIOHWIWJIUTHHU YIIa TU3UM OHpOp OIepalroH
MYXHTJIa WNOUIATWITaHUAA TH3UM HOCO3JIMTU pYyH Oepuiu >XTUMOJN OwiaH
taBcuduam MyMkuH. Macaman 1000 Ta wuxtuépuil xusmarTmaH OuTTacuaa
HOCO3JIMK pYit 6epca yHaa Hocosznmuk sxtumosumru 0.001 6ynanu. Anbarra Oy xap
1000 Ta amanna, aHUK OMTTa HOCO3JMK yupaiau aeranu smac. by arap cuz 1000 *




N Ta amaiHu Ky3aTcaHru3 HIyHAa Hocosnukiaap conu N arpoduna Oynanu neran
MabHOHM aHTJIATa/IH.

NmoHwIManKHY TaBcUQUIall y4yH HKKHTa acoCHid MUKIOpAaH Ba OyHra
KYIIMMYa paBUINJA HWHIOHWIMINKKA OVIIuK Oynra XyCycHAT TaW€piMKHU
TaBcu(Iall yuyH siHa OUTTa MUKAOpJaH (oii1anaHuIaan:

1.Tana6 xununean nocosnux sxmumonnueu - Probability of failure on
demand (POFOD). Arap cu3 Oy MHKIOpHU KYJUIAaCaHTU3, YHIA TH3UM
TOMHUZAH OUPOp XW3MaT Y4YyH OCITWIaHTaH TH3UM  HOCO3JIUTH
AXTUMOJUIMTMHA HaTwxka cudartuaa omacu3. lllynmait kumu6 POFOD =
0.001 udona tamab OaxkapuiaraHuja HOCO3JIUK Py OepuIId HUMKOHMSITH
1/1000 ra OynuIImMHu KypcaTaau.

2. Hocoznuxnap cooup 6ynuw oapasxcacu - Rate of occurrence of
failures (ROCOF) . By Oupop BakT naBomuia €Kl OMPOP COHJATH amasuiap
OakapwiuIl  KapaHUHU Ky3aTHIN JaBOMMJA KAl 3THITraH HOCO3JIMKJIap
CoHU OmyaH OenruiaHaau. Macayian OuMp coaT/ia MKKATa HOCO3JIUK 03 Oepca
YHJIa HOCO3JIMK 103 OCPHIIl OPAIUFU SIPUM cOaT OYIIaIu.

3.Tauéprun —Availability (AVAIL). TusuMHHHT Tal€piauru cypoiap
KYHATHITaHUZA XHU3MATJapHU eTKa3uO Oepuinuaa akc 3Taad. MacanaH
AVAIL = 0.9999 6y tu3um xap BakT amayapau 6axapummra 99.99% raiiép
JICTaHHU.,

Tuzumnapaunr xaBdcuznurura Kyhwiaaurad Ttanadnap TaBcudu Oup
KUXaTnaH oynbd KaparaHja XUMOSUIAHTAHJIMK Tajabiiapu OujaaH yMyMUHIUD.
[Myngait Oynca xam xaB)CHU3IMK XUMOSJAHTAHJIMKKA KaparaHjaa MYyXHMPOK
Myammoaup. byHuHTr cababnapu Kylnujaaruya:

1. XuMoOsANaHTaHJIUKHU 00  KapaiauraH OyJicak, CcHU3 THU3UM
VpHATWIITAaH MYXUTHU «IylIMaH» cudatuja KapamacIUTHHTU3 MYMKHUH.
Xe4 KUM XHWMOSUTAHTAHJIMK TOMOHHJAH MyaMMO YHKapHuINra YypUHUO
KypMaiiin. Ammo xaBpcusznuk TapadaaH EHmamryB MyTiaakKo OollKa
HaTkara onu0 Kemagu. bByHma TamkapumgaH —TH3UMHUHT  3aud
HyKTaJapuJiaH SXIUTHHA Xa0apAop KaHIaWaup T'bapasziid KUMca TH3UMIa
TaIIKA TOMOHJIaH TahCUP YTKA3UIITa XapaKaT KAJIaIH.

2. Arap HOCO3JIMK XHMMOSUJIAHTAHJIMKAArd TaBaKKATIYMIMKIAH KeIno
YUKCa, CH3 HOCO3JIMKKAa ca0ad OyyiraH xaToJapHU Ba OYILIUKJIApHU
KYPUIIMHTA3 MYMKHH. Tamkyu XyKymjap TH3UM HOCO3JIUTUHU KEITHPUO
YUKApraHuaa »9ca, WIAU3HA TOMHUIN KUMWHIamuO keramu. YyHKu
XY)KyMYHIJIap HOCO3JIMK ca0a0WHU AMTUPUINTA UHTUIAIATIAD.

3. Opataa TU3UMHU YuupuO Kyiuil, KM yHUHT OUpOp XU3MaTIapuHU




TYXTaTCUX XUMOSUIAHTAHJIMK Oy3WJIUINM HaTWKacuAa naiao Oynran
HOCO3JIUKJIAp y4YyH O3HI MabKyJ euumiiapiaH XucoOsananu. Tamku
Xy)Kymjiap 3ca KyImWHYa THU3UMHHM YaupuO Kyhuira €EbHaITHPUITaH
oynanu. TuzuM Yaupubd kyiuiaca xy:xyM MmyBadGakusaTIu SKyHIaHHOau 10
XUCOOJaiBEPUHT .

4. XuMOsUTaHTaHJIUK OwWliaH OYTIMK Xapakariap aKud <« TyIIMaH»
TOMOHMJIaH amMajra omupuiMaiau. Tamku TOMOHAAH XYXXyM KHIyBXYH
maxc sca OWp KaHua TH3UMJApra XyKyM KwinO Taxpuba OpTTUpraH
OynuIIM, TU3UM Ba YHHMHT XaBoOJapu Xakuaa sra OyiaraH OHIMMIIapUHU
KY/1al y3 Xy)KyMJIapUHU Y3rapTUPUO TYPUIITH MYMKHH.

IOxopunarunapaan xaB(cuznmKka KyWniaauran TanabJappHUHT
XUMOSUJIAHTaHJIUK Tajlabjlapura HUCOATaH HEUOI'BJIMK KEHI MUKECAA OYIUIIMHU
KypumnmMu3 MyMkuH. Kuécnamnuwap HaTwxkacuia, TU3UMIA AyY KeNaJuraH Typiid
TaxAUIJApHU Y3 Uuura Kampad oilyBYM OMp Heda Typ XaB(CHU3IMK TajaOIapuHU
kentupuin myMkuH. Firesmith (2003 - #ivn ) TH3uM TaBcH(HIa MaBXKYT OYTUIIIN
MyMKuH OYyiiran 10 Ta XaBGCU3IUK TalaOIapuHu KEJITUPAIN:

1. Unentudukatiusa tanadnapu. Tuszum y3 (oitnananyBuniapu Ounax
MYJIOKOTIa KHUPHUIIUIIJIAH OJAUH Yyiap UACHTUDUKATIUS KWIMHTaH &
KWIMHMAaraHuHu TaBcudaiu.

2. Ayrentudukatiys Tanadiapu. dougananyBuuiIap KaHIan
UJEHTUPUKATIUJIAHTAHUHY TaBCcU(Iaiam.

3. ABTOpU3aTcus Tanabiapu. Nnentudukariusianrad
dbolnanaHyBYMHUHT UMTHE3TIAPU Ba KUPHUIIL pyXCaTIapUHU TaBCcU(Iaiiau.

4. Kapmmm Typuin (MMMyHUTET) Tanabapu. Tuzum BuUpycliap, BOpMIap
Ba IIyHra yXIIam TaxIujiapAaH Y3uHU KaH1al XUMOSUIAIIMHNA KypcaTaJiy.

5. Codpmuk  Tamabmapu. Mabaymotinap Oy3WiUINMIAH  KaHJau
CaKJIaHWIII MyMKHWHIJIUTUHU KypcaTaau.

6. Pyxcarcus KupuIIHU aHUKJIAM Tajgabnapu. Tuzumra KuJuHaEéTTraH
XYKYMJIAQPHU aHUKJIAILIA KaHJIal MEXaHU3M KYJUIAHUIIWUHUA KYpPCAaTa .

7. Pan stunMaciuk Tanabnapu. bupop xusmar ab3ojiapuiaH Oupu

XU3MAaTHUHT 5’731/11"3_ TErniJIn KUHCMWUHN MHKOP 3TMACIIUTHHU KS"pC&Ta)II/I.

8. Cup cakmam Ttanmabmapu. MablyMOTIapHM CHp Cakjiaml KaHJai
KYJ11a0-KyBBaTJIaHUIIMHU KypcaTau.

9. XaBcuz Hazopar Tanabmapu. Tusumpan doiganaHuIn KaHaan
Ky3aTWIWIIY Ba TEKIIMPWIHIIYA MyMKHUHIIUTUHU KYpCcaTaIH.

10. TuzumHu KYyu1a0-KyBBaTJIATHUHT XaBpcusnuru tanadiaapu. Mnosa




KaH1an KHJINO XaB(CUBITUK MEXaHU3MHIaru Taconuduit
MyBa(paKUATCH3NUKAAH CYHT  aBTOpH3aTHMANA  fo3ara  KelaJuraf
Y3rapuiuIapiaH CaKJIaHUIINHU KypcaTau.

AnbaTTa cu3 rOKopuaard xaB()CH3NMMK TalaOlMapHUHT xXap OupwHH Oapua
TU3UMJIapAa XaM ydparaBepmaiicus. by TanaOmapHUHT KYJIJIaHUIINA TU3UM Typura,
yHIaH ¢oiadaHuinl XoJaTura Ba yHAAH (QOWJaTaHUIIN MYyMKHUH OYnraH
UCTEBMOTYUIApTa OOFITUKAUP.

3.4 lacmypuii mavmunom xXaehcusnuuHunz IXMUMOIAUUHU DOWKapUuL

Jlactypuii TabMHUHOT XaB(CHU3JIUTMHUHT HXTUMOJUIMTMHU Oaxojaml Ba
OolIKapuIl caMapaiud XaBCU3 MEXaHM3M KypHIlJa KyJa MYXHMJIHUP.
DOXTUMOJUTMKHM OOIIKAPHUII TU3UM MYJKHUTa XyKyM HaTWKacuaa Keaud YHUKUIIN
MyMKUH OYnraH €bKOTHIUIApHU OaxoJaml xamaa Oy EBbKOTHIUIAPHU YIIApHU
¢HbKOTUIIM ~ MYMKHH  Oyiran  xaBQcM3IMK  XW3MaTd  KUMMaTud  OujiaH
MyBO3aHATIAIITUPUII UIIUTApU OWJIaH XaMm y3BuUM Oorwbiuxkaup. Kpenut xaprouka
KOMMaHusJIapu OyHM Xap JOMM amaiira omwupaauiap. Kpenutr kapToukanapaaru
TOBJIAMAYMWJIUKJIAPHU E€BKOTHUII YYYyH SIHTM TEXHOJIOTHSJIApD HILIA0 YUKHII
HucOatan ocoH umaup. IllyHra kapamaid, ToBJIamMadwiIMKKa €bJI KyHMalauran
TU3UMHHM COTUO OJIMII Ba YHU VpHATUIIAAH Kypa  KOMITaHUsIapra
doinaranyBYMIIAPUHUHT 3apapiiapuHu KOILIAIl YIyH TOBJIaMayMINKIAH KYpuiran
3MEHHM KOIUIa0 Oepuimn ap3oHra Tymamd. MYKOTHII Ba XyKymuap KuiiMaTHra
Kapab Oy MyBo3aHaT Oy3HIIMIIIK MyMKHH.

OXTUMOJUTMKHA ~ OOIIKAPWIN TEXHUK WIUIApAaH Kypa Taa0UPKOPIUK
WIIUIApUra SIKUHPOKIHUP. JacTypuid TabMHHOT MYyXaHAUCIApW TU3UMJIAa KaHAau
Hazopamiap YpHATWIMINM XaKuJa Kapop KaOyn Kuimaigwiap. XaBhCHU3IHUK
TU3UMHU KUUMATUHU KaOyJl KWW €KY HATWKaJapHU XaB(CU3IMK XU3MaTIapuiaH
MaxpyM Kujguml OVilmya KapopHM IOKOpH MEHEKMEHT KalOyn kuiagu. lllyxra
KapaMaclaH JacTypuil TabMUHOT MYXAaHAUCIAPUHUHT TEXHUK EbpUKHOMAap
Oepuil xamaa XaBPCU3IUK MyaMMOJIAPUHU XaJl KNI WYJUTApUHU KypcaTUlaaru
pomutapu 0ekuécaup. LIIyHUHT yuyH XaM yjap dXTUMOJUIA XOJIaTIapHU OOIIKAPUIIT
)apaCHUIa aCOCU UIITHPOKYUIIapaH OYInu0 KomaBepaaumiap.

DOXTUMOJUTUKHM 0axoJiall THU3UM KYPWIMIIHAAH OJAWH OOIUIaHaaAW, TU3UM
unuiad yuKapuil skapa¢Huga XamjJia TU3UM HCTEhMOJITa YMKaApUiraHia xam y
JTAaBOM dTaBepaan. DXTUMOJUIMKHYU O6axoJiamt yu 60CKU41aH noopaTaup:

1. lacmnabrxu sxmumonnuxnuu 6axonaw. Preliminary risk assessment.
by Oockuuyga xanum TU3uMra KydWuiaran Oapya Tanabmap, TH3UM
ApXUTEKTypacH €KW pealu3aTchsicd Oopacuaa Xaid Kapop KaOyu



KWJIMHMarad Oymaam.

2. lwaw  yuxkiuoacu sxmumonnuxnu  oaxonaws. Life-cycle  risk
assessment. by sXTUMOJUTMKHM OaxoJialll TU3UMHH WIIA0 YWKHII STt
IUKJIM JaBOMKJIA amaiia Oynaau xamaa TU3UMHHUHT TEXHUK apXUTEKTypacu
Ba pea3aTCusl XaKuJaru KapopiapJaH MabIyMOTJIApHU KaOyl Kulau.

3. @aonusmoacu  sxmumonnuxkuu  daxonaw.  Operational  risk
assessment. Tuzum unuiad YUKapwIraHu Ba UCTEHbMOJTA YMKAPUITAHUAAH
CYHr, ¢oiianaHyBYMIapra TU3UM KaHJail KYJIJIaHUIIUHU KYpCaTHII Xamaa
SHTYM Ba Yy3raprad Tajabjapra MoOC paBHIlJia Takiudiap KUPUTUII YUyH
kepak. QDaonusargaru Tanabiapra JOUp TaxMUHJIAp THU3UM HOTYI'bpU
TaBcU(IaHTaHa KWIMHAAU. TallKWwinid Y3rapuiuiap TU3UM acil pexkaaaH
TalIKapu MakcajiapAa KyJUIaHWIAETraHWHU Kypcataau. aonmustaaru
AXTUMOJUIUKIAPHU Oaxojall TU3UM PUBOXKIJIAHTAHU Capu yHTa SIHTH
XaB(CUBJIMK TajJabIapuHU KYHUIITa 0JIUO KEIaau.

OXTUMOJUTUKIIApHU 0axojall y4yyH CH3M aBBAJI0 TU3UMIa Jyd KEJIUIIH
MyYMKUH OVJraH TaxXJIMJUIapHA aHHUKJIa0 OJIMIIMHTH3 JI03uM. byHM amanra
OLIMPHUIITHUHT Oup Hyau "HOTYFpH Xomariap” (MIisUse Cases) TYIJIaMHHU HIIA0
yukuiaup. HoTyFpu xonaTiap" Oy TH3UM OWJaH TU3MMIa 3apapiu OyiaraH y3apo
TabCUpJIApra KUpUIIAUraH xodatiapaup. Cu3 Oy xoJiaTJapHM MYMKUH OyiraH
TaxAMIJIAPHU aHUKJIAII Ba YJIApHU MyXOKaMa KWIHMIIJIA KyJUIallluHIUu3, OMHOOapHUH
OyHIaH TU3UM XaB(cU3NUrura KyWwiaauraH TajablapHU HILIa0 YUKHIIIA
dorinananumuarus MymkuH. Pflegeer taxaummapaun MyMkuH OyiaraH HOTYI'bPH
XOJIATJapHU aHUWKJAIIa OONUIAHTbUY HYKTa OYJIMIIKM MYMKHH OYyiraH TypTTa
OynmuMm octuna akc atTupaau. bynap Kyinmarunap:

1. Kypub omum Xxyxymiapu. XyXyM KHIyBYUTa THU3UM Ba YHHHT
MabJIyMOTJIAPUTA KUPUIL UYJIMHA OYaIH.

2. Y3ub xyhum xyxymiaapu. bymap XyXyMm KuilyBUWIapra THU3UMHHHT
OMpOp KUCMUHU TaUEPIIMK XOIaTHIaH YUKAPUII UMKOHUHU Oepajiu.

3. Varaprupum xyxymaapu. By XyxKymuap HaTHXachaa XyKyM KHJIyBUH
TU3UMHUHT MYXUM MabIyMOTJIAPUHHA Y3TapTUPUII WMKOHHSTHTA dSra OYIuIIm
MYMKHH.

4. CoxTtanamtupuil Xy:xKymiapu. bynap XyXyM KuilyBUMIa TU3UM HYUTa
HOTYT'BpU axO0pOTIIap KUPUTHUIII UMKOHUHU Oepaju.

daonuAT AaBOMHUIA IXTUMOJUIMKIApHM Oaxosami. JlacTypuil TabMUHOT
XaB(CU3IUTU IXTUMOJUIUTUHU OaxoJiall Ba yHHM OOILIKapuill, 0y MaxcyJjoT siiiaml
[UKIMIAH KEHUH XaMm JaBOM OSTUIM MyMKHUH. UyHKW BakT yTUIIM OWIaH SHTU
HXTUMOJIIM XOoJaTiap manao Oynmaau Ba TU3UM yjap OWiIaH Kypalla OJUIIN YYyH



yHra Y3rapTHpUIl KUPUTWIMIIN MyMKHH. MaHa mry skapaéH (aoiusT JaBOMHUAA

HXTUMOJUIMKJIAPHA OOIIKApHIN JeHuiIaan. SIHrM 3XTUMOIIM XOJaTjiap TU3UMIa
KyWwiran Ttanabiap Vy3rapuiiyd HaTWXKacuja KeauO YUKUIIM MyMKUH. UyHKH
TU3UMIa KYHUWIraH Tajnabnap Y3rapuiim TU3UM HH(pacTpyKTypacu Y3rapuiiura

€KUM THU3UM KYJIaHWIAETraH MyXUTHUHT y3rapuinura cabad 6ymaau.

DaonuAT MTaBOMHA SXTUMOJIIM XOJATIAPHUA OONIKAPWII, SIIAIT ITUKINAIA

HXTUMOJITMKJIApHU OOIIKapHIlra YXImaiau, OMpOK KyIIMMua paBUIIIA THU3UM

UIUTATUIIAETIaH MYXUT XaKuJaru axOOpoTJIapHU XaM y3 nuura ojaaan. MyXuTHUHT

XYCyCUSITIapUHM OWIMII >KyJAa MYXUM axamustra jsra. UYyHKM ynap SHTU
HXTUMOJUTH XOJIATIAPHU KEATUPUO YMKAPUIIIH MYMKHH.

A
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10.

Ha3zopar caBoJsiapu

TH3UM NIIOHWIMJINTUHHUHT aCOCUN OJTH aCOCUM XYCYCHUSATUHU AU THHT.
Tuznmaa yupamm MyMKUH OYJIraH HOCO3JIMKIIAp TYPJIAPUHU CaHAHT.
Huma ydyH MycTaxkamimk Tanadjiapy OLITaHd capy TU3UM
UITOHWIWJIMTUHU TabMUHJIAITHUHT KUMaTH (aBKyI011a Te€3 KYTapuino
KeTagu’?

Tu3zuM MycTaxkamJIMTUTa KaHAal spuimianm?

Mycraxkamimk Ba XaBOCU3IHK Y3apo OOFIUK OYJIraH UIIOHUWIHIIUK
XyCyCUATIIAPUAND, alHU MAUTA yJIap ajJoXuaa XyCyCusTiapaup. Yiap
opacujard Hr MyXuM (papkHu 0a€H KUIJIMHT.

XaB(OHUHT XUIIUUIATH KaHaal 0axoaaHaan?

XUMOSJIAaHTAHJIMK M KaHJall Me30HIap acocuaa 0axoaHaau?
XUMOSUTaHTaHJIMKJIATH TaXIU]1 Ba Xy KyM TyIlIyHUYajdapu KaHaai
bapkanaaun?

NnoBa napaxacuaaru xamaa HHPpacTpyKTypa Japakacuaaru
XUMOSIJIAaHTaHJIUK Ou-Oupuaan Kanaai dapk Kumaau?

Tu3zumaa ro3ara Kejsaaurad HOCO3JMKIIAPHUHT KaTTa KUCMH KaliCh
TypJard TU3UM HOCO3JIMKJIAPH TAILIKUI 3Taau?
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4 - mabpy3a. Jactypuii TabMUHOTHM OomIKapuu (4 coar).

Pewxa:
4.1. JlotinxaHu OOIITKAPHIII.
4.2. JlonxaHu peKaJIallITUPHIILL.

Kanum cyznap. bowrxapuwi, pedcarawmupuut, capgh xapasicam, manao,
maxaug, mudxcos, busHec, HOMOOOUl, 1ouuxa, baxorawut, bawopam, maxauLIau.

Ym0y Mabpy3aHUHT MakKCaJu JAacTypuil  TabMUHOTHU OOIIKAPUIIHUHT
MKKUTA aCOCHUU TypJapH, SbHU XaB(HU OOLIKAPUII XaMJa OJaMJIapHHU OOIIKApHILI
TypJapy XaKuaa MabIyMoOT Oepull.

4.1. Jloituxanu OOIIKAPHUIILL.

Uloinxanu  Gomkapumn NACTypUMl HWHXXUHUPUHTHUHT MYXHM  KUCMH
xucoOnanaau.JIoiuxanu OOLIKapUIll aHWK >KaJBaJlap acoCHa KETUIIU Y4UYWH
yHH npoddecuoHan aapaxazaa aMmaira OmMpUII Kepak Oymanu. byHna noiinxaHu
OOIIKapyBYMHUHHMHT YPHHU KaTTa .YHUHT acOCHil Bazudacu Jioiinxanu Oaxxapuiiia
BY)Ky/ra KeJaJuraH 4eKJIOBIapHU aHMKJIal XaMaa OapTtapad sTuigaH uoopar.
Jloiinxanu OOMIKApUIIHK OMp HeuTa MYBBOMUKHITIA ME30HIAPU MaBXKYJ yiap
KyWHaruiap.

1. Jloitmxanu OGenTuiaHTaH BaKT WYUIa MUAYKO3Ta €TKA3HIIL.

2. YMyMuii HapXHH OFOJKETra MOC XOJIJa CaKJIalll.

3. Mmxo3HUHT Tajabnapura MOC X0JIJ1a JJOMUXaHu OakKapwIll .

4. Sxum paonuiiT onmb OOpyBUM rypyX OWiIaH MIILIAII.

FOxopuna Gepuiiran Me30HIap ME30HJAp AACTYPUN MHXUHUPHHIIA STOHA
Me30HJap XucoOmanmaiinu. Jlactypuii TapbMMHOTHH  OOIIKapuIl  KUWWH
OYJITaHIUTY YYyH yHU Oaxkapuljga OWp He4YTa acoCHM TyIIyHYajJapHU OWIIMIII
Tajgald dTHIIAAH.

1. JHactypuit MaxcyJIOT HOMOAANMN XUCOOaHaIN:

Jlonnxanu OaxapuIia MEHEXEP nynoomraun xucobyianaau.Arap
JOWMXAHUHT OUPOH KHUCMHJIAa KaMYMJIUK Ky3aTwica Oy OyTyH Joiinxa
CTPYKTypacura Tacup 3Ta/iH.

Jactypuil TAbMUHOT HOMOAJUN OYNTaHIUTH YYyH YHM KYpuO xam yuuiad
xaMm Oynmaiinu./lacTypuii TabMHHOT MEHEXepJiapu JioMuxa KaHmal Tap3naa

1 «“Software Engineering”, by Ian Sommerville, pages 594-595



KETAaETraHIMTUHU OJJUM Ky3aTHUII OPKajdu aHuKiIau onmanaunap. LllyHuHr yayH
yJap OolllKa Januiiapra TasHuO skapa€HIIapHU Ha30paT Kujiaauiap.

2. Karra pactypwuit Jonuxamap kynuHua “‘one  Off”  moitmxamap
XUCOOJIAaHHUIIIAIH.

Karta mactypuii joimxamap ojauil JoduxanapaadH aHda (papk KUIHILIAIH.
[llynuar yuyyHn ymly Jioduxa MeHexepiiapu Oy Joduxaiapia Jayd KeJHIIH
MYMKHH OYyJIraH MyaMMOJapHH aHUKJIaIra KuiHamaauiap. Kommbrorepinapaaru
TEXHUK Yy3rapuiuiap Ba ylap ypTracujard ajoKajap MEHEKEPHUHI HWIIUHU
Ky4YauTHPA]IH.

3. Hactyp xapa€Hiiapu y3rapyB4yaH XamJia aHUK TAIIKWLIAIITUPUIITaH.

Myxanaucnuk xapaéniaapu 0ab3u Oup cucTeMaiapia XycycaH KYIpUK
XamJla OMHOJApHUHI CTPyKTypacuia TyulyHapiau Oymumanu. JlekuH pactypuid
X)apa€HIIapHU JIoMuxJjam OyHJaH MycTacHO. UyHKHM Xeu Oup MEHEXep aHuK Oup
JACTypuil JIoMMXa *apa€HJIapUHU PUBOXIIAHTHPHUIIAA KAa4OH MyaMMmoJjapra JIyd
KEJIMIIMHYU Oalopar KWIHILra KOAUP 3Mac.

4.2. JloiiuxaHu pexajaamTHPUILL.

Jactypuii noiuxamap MeHeXepiapu Y4YyH  aHUK CTaHaapT Basudanap
TaCHU(UHU KEATUPHUII MYIIKYJI.YYHKH MEHEXEPJIAPHUHT UIUIAPU TalIKUIOTIAp
XaMJla JacTypHuil MaxCcyJIOTJIapHUHT UILTA0 YUKUIIIUTa Kapad y3rapaiu.

[Ilynra kapamacimaH Kyn MEHeXepiap KyWuaa KEINTUPWUIITaH XapaKaTJIaHWUHT
Oab3minapura €Kku xamMmmacura skaBoOrap Oyiuiau:

1. JloiimxaHu pexajaliTHPUIIL.

Jlolinxa MeHexepaapy JOMUXAHU PTEKANTAIITUPUIL,YIAHA aHUKJIANI XaM/[a
TrypyXJaru ojamjapra Yy3JapuHUHT Baszudanapuau Oynuld Oepuira xaBoOrap
oymumanu. VYmap BazudasapHu Tajmabnapra MoOC XojAa OaKapUIUIIUHU
MOHUTOPUHT KUJIUIIAJAW Ba WITHUHT O€JITWJIAaHTaH BaKT WUYWJa OOpHUIIU Xamja
OrO/pKEeTra MOCIIMTUHYU HA30paT KUJIHIIA]IH.

2. Xuco0oT depuil.

Jloitnxa MeHexepaapu OaxapwiaéTrad UILIApHU Kal Japaxana KeTaCTraHin
XaKua MIDKO3Ta XamIa KOMIIaHUSI MEHEeXKepJiapura XucoooT depuiira Maxoyp .

Vnap TexHuk axOopotriapaaH TOpTUO OOIIKapuIll XyJjocajgapuradya Oojran
OockuwIapaa MabIyMOT Oepuiira MaxOyp. Yinap Oy MabiIyMOTIapHH JIOMHXa



*apaéHiapu KeTaéTral naiTaa Oepuiuiapy mapr.

3. XaB(Hu OomKaApHII.

Jloitmxa MeEHeXepyiapu JoWMxara TabCUP KYpCaTUIIM MYMKHH OViraH
xaB(rapHu Oaxonanuiapy, yJaapHd MOHUTOPUHT KUJIUIIUIAPU IITYHUHTJEK MYyaMMO
KydJairanja yjap yCTH/a Uil oJauo OopHIiapu Kepak Oyaaam.

4. OpamJjapHu OOMIKAPHILL.
Jloitmxa MeHexepjlapu JHHUXaHH Oaxapa€TraH TypyX oOJlamJIapu YCTHJIaH
Hazopat 010 GopunuIapu Kepak oyiaau.

5. Takoum é3mm.

JlacTypuii TAbMUHOTHH JIOMMXAJAIIHUHT OMpPUHYM OOCKMYM Jioknxa Oyinya
HIAPTHOMAHU IOTUII y4YyH TakKJAuM €3uIlra >xand Kwiagud. TakauMm y3 uuura
JOMMXAaHUHT MaKCaJd Ba YHHU KaHJal OO OOPHIMIIMHU OJIaIu.

XaB¢Hu 00MIKAPHUII
XaphHu OomIKapuIill 0y MEHEKEp YUyH JOUUXAHU OOIIKAPUIIATH SHT MyXUM
Bazu(da xucobaanau. Xarapiaap Jiohuxara TaxJauja cojiaauiap.

XarapJsapHu y4dta Typra 0yau0 KypcaTuill MyMKHUH:

1. Jloituxanaru xartapiap.

bynap mynmaii xarapnapku, ynap Joimnxa rpadurura xamjaa Jonmnxa
pecypcnapura TabCUp KWiIaauiaap.0yHTra MUCOJ KUJIMO JIOWKMXa TUCAalHEPUHUHT
IOKOJIUIITUHU KEITUPUIIl MYMKHH. Arap JIu3ailHep KeTca YHUHT VPHHUT OOIIKa
TaXpruOaau AU3aiHEp TOIUINTA KYIT BAKT KETaIu.

2. MaxcynoTtaara xatapiap.

by myHpgail xartapiapku, yjgap MaxCyJOTHUHI cH(aTura xamja Jonuxa
UMKOHUSITIIapUTra Tabcup Kypcataau. byHra wmwucon kKuiaub KaOyn KWJIMHTA
KOMITOHEHTJIAPHUHT TapTUOaH YMKUO KETUIITMHU KYPCATHUIIl MyMKHH.

3. buznec xaTtapmnap.

by wmyHmai xarapiapky, yjnap TaIKWIOTHHHI JAcTypUM TabMHHOT
JKapaéHiapura xamJia yJapHU PUBOXKIIAHTHpHUIIIApUTra TacHp Kypcataau. byHra
MUCOJ KUIMO pakoOaTYMIApHUHT IIyHTa VYXIaml SHCU JIOWWXaHW TaKJIuM
ATUIILIAPY KUPATIH.

Jlorinxa MeHexepiapian JIOMUXAHU PeXATATUPUIIIATH xarapJsap
OKMOATIapUHU TaxXJWJd KWIMII Tajgad KuimHagu. XarapiaapHu d3(QdeKTuB
Oomkapuin Oy ro3ara KEWIHWIIA MyMKHH OYITaH XaTapiapHUA aHWKJIAIl XaM[a



yJIapHU CUMIIHUHT camapaiv WYyJIMHU Tonuiaup. Jloinxara tacup KypcataguraH
HIyHJail MyailsiH xaBd-xarapiaap OOpKH, yiap JoWHUxa Xamjia JacTypui TabMUHOT
ApaTUiaéTral TaIIKWIOT MyXUTHTa OOFnuK OVmaau. bupok mynmaii — xaBd-
xaTapiap OOpKM ylap spaTuyiaérraH JacTypuil TaAbMUHOTHUHI Typura OOFJIUK
OynMaiinniiap Ba ynapra Xap KaHjad jJoluxanapja Jayd Keaull MyMKUH OyJaJu.
bynpaii xaB(-xarapmapHuHr Oab3W KYI ydpalguraH KypUHUIUIApU Kyiumaru
YKaJBaJIJ1a KENTUPUIITAH:

Jloiinxa,MaxcysoT Ba Ou3Hecra OyiIraH KyI ydpaiurad xarapjapra MUCOJUIAp.

Kansan-4.1
Xarapnap Tabcup Kypcatagu TacHuou
Xoaumnap annaHmacum JNlonnxa Taxpubanun xoanm nommxaHm

TyrawmnaaH oNngunH TapK

3TULWIN.
V3rapuwnaphum Nonnxa By TawKknanin 6oWKaPULLHUHT
6owKapuw TYPAN XWUA YCTYBOPAMK BunaH
y3rapuwm
Annapart Nonxa Noinxara  3apyp  6yaraH
BOCUTANIAPUHUHT annapaT BOCUTANAPUHUHT 03
UYKAuru BaKTUAAQ KeAMacaInrm
Tanabnap ysrapuwumn Jlonnxa Ba maxcynot = Tanabnapra KyTUAraHgaH Kyn
MUKOopAa
y3rapuwnap KMputumL
XycycuatnapHUHr Jlonunxa Ba maxcynor  Myxmum nHepdencnapHUHr
KeUYMKULLK XYCYCUATNAPUHM  KaaBanga
6yamacnamru

Xa*KmMHu 6axonamacnmk  Jlonunxa Ba maxcynoT  Cuctema xarkKmura etap/smya
6axo beponmacauk

“CASE” BocuTanapuHuHr Jlonmxa Nlounxara éppam bHepaguraH

KOHUKAPCU3NUIn CASE BOCUTANAPUHUHT
KYTUATaH pAaparkaga amanra

OLWMPMACAUTH
TexHonoruanap busHec Hactyp €3nnraH
y3rapuwm TEXHONOTUANAPHUHT AHMU

TeXHONOrnoanap GIEL

aJimaliuniin.



JNlounxara pakob6ar busHec PakobatbapaoLu
MaXCYNOTHUHT nonuxa
TyrawugaH onguH 6o03opra
YNUKULLIN

XaBd-xarap kapa€HJIapUHUH  OOIIKApUIN  YM3Macu  KyWuaaru  pacmja
KEJITUPWIITaH:

Risk Risk Risk Risk
Identification Analysis Analysis Monitorina
N
List of Potential Prioritized Risk Risk Avoidance Risk
Risks List and Contingency Assessmen

Plans

Pacm-4.2 Xartapnapuu OolKapuil xapaéHu.

XarapsapHu OoIIKapuI xapaéHu Oup HeuTa OOCKUWIAPHU Y3 UUKTa OJIadu:

1. Xarapuu anukiam. (risk identification) - Oymumm MymkuH OYiraH
JOMMXaBHM, MaXCyJIOT Ba OM3HEC XaTapJlapHU aHUKJIAI.

2. Xarapuu Ttaxjamn Kwauin  (risk - analysis) — xartapiapHuHr  OYyiuin
HXTUMOJIMHU XaM/1a OKUOATHHU OaxoJIalll.

3. Xarapnapuu pexanamtupuni. (risk planning)- xatapmapaan KyTHIAIT EKA
TabCUPUHU KaMaHTUPHUII YIYH peKaiap TY3HIIL.

4. XarapnapHu MOHMTOpHHT Kuimml. (risSk monitoring) xarapiapHu Hazopar
KWIMII xamja OyHra Kaplivo TY3WIraH pexanapia KaMYWIMK Ky3aThiica
Oaprapad >Tul.

XarapaapHu TaXJuJIam
XarapiapHy aHUKJIANI Kapa€Hu1a OJIIMHIAH Xap OMp aHUKJAHTaH xaTapjap
YUyH XyKM CHKapWIMILK Kepak Oymanu. XatapiaapHUHT COAUp OV 3XTUMOIH
Ba YHMHI KaHJail Japaxaaa xaB() TYFIUPHUILIMHU OJAMHAAH Oaxoiamiyd Kepak
oynmanm.



Kansan - 4.3

XartapnapHu OOIIKapHUIll CTpATEeTUsIIapH

XATAP/IAP

TawKknann monauasmii myammonap

XogumnapHu vwra énnaw
Myammonapm

Xoaumnap 6etobauru

HyKkcoHnu Kusmmnap

Tanabnap y3rapuium

TawKnanMm Kaimra Kypuiu

MabaymoTtnap 6asacu 6unaH mwnaw

Jloinxa apaTMAnLL BaKTUHUHT
KMCKapuauLLIu

CTPATETMANAP

IOKopn  GowKapyBra  JIOMUXAHMU
MaKcaAara 3spuwaa KaHganh Myxum
KYLAETraHAUrm

xucca Xamaa

nonmxara  bepunraH  mabnafHu

KMCKapTMpca camapacus 6ynuwura
X0/143
KaTanor Xy»X¥aTnapHu Taépnawl

cababnap  KentTuMpuaraH

MwuKo3ra KUAMHYMAKMKNGP XamAaa
Keuymkuwnap XaKkuaa xabap
6epuLl, KOMMNOHEHTNAPHMU cotnb
OZIMLLHM HA30PaT KNAULL
XogmmnapHu 6Mp-6MpnHU
MWAAPUHW  TylyHaguraH  Kuaunb
TaWKUANAPWTUPULL

HyKcoHAM KMCMITapHU AHTN

KOMMOHEHTNAp 6MNaH aaMallTUpuULL

Tanabnap TabcupuHmM  Haxonaw
Xamga Yy3rapTupuill y4yyH MaKcMman

Adapaxaa KEPAKCU3IMADB/TYMOT/1IapPHA

KaManTmpuLL

tOKopn  6GowKapyBra  JIOMUXAHU
6u3He3 ynmMoaa Makcagra spuwaa
KaHaam MYXUM xmucca
KYLWaéTraHAurm  xakmaa  Katanor
XYX¥KaTnapHM Tanépnaiu

HOKopu Aapaxaaa MLWNOBYM

MabaymoTiap 6a3acMHKU n3naw
AHrMoO KucMmnap cotmb onui xamaa
ApaTyBYKM AacTypsiap M3nax



FOxopunaru xaaBanjia xaTapjapHu OOLIKApUII CTpaTerusyiapu KypcaTiuran
OYnu0, ylapHu y4Ta KaTeropusra Oy MyMKUH.

1. OnauHU ONHII CTPATETUSCH:

bynna xatapnapHuHT coaup OYIUIT SXTUMOJIMHU WYK Kuitaau. Mucon Ko
HYKCOHJIM KUCMJIAPHU aJIMAIITUPHUII CTPATETUSICUHH KEJITUPHIL MyMKHUH.

2. MUHMMAaUTAIITHPULI CTPATETUACH:

bynna xaTtapiapHuUHT OKHOATIapd MHUHUMAJUIAIITHPUIAAN.MACOI KHINO
O0eMop XOAMMJIAPHUHT HWIIWHM OOIIKa WYy HIITHW OWJIaJuraHn Xoaumra Oepud
TYpPHUILHU KEJITUPUII MYMKHH.

3. ®aBKyJoTaaru pexanap:

by myHu Kypcaraauky,XxaTapHU OJJIMHU OJIMII YYyH Xap KaHIad Hapcara
Taép Oynanu MeHexep.OyHra MHUCON KWIMO TalIKUIUHA-MOJIMSABHI MyaMMoJap
yCTHUJIaH KWJIMHAIUTaH CTpaTeTusIapHu KYpCaTUIl MyMKHH.

Kena€rran xarapnapra y3 BakTHJa yHra Kaplld CTpaTerusi Kysuiail Tajaad

srunanu. Jlolinxa MeHexepu ymoy Jioiinxa €Kku MaxcysloTra KelaJuraH Xartap
OKHOATJIapUHU SXIIWIAIIN Kepak Oyiaau.

Kansan-4.4
XarapJap UHIUKaTOpU
Annapat BOCUTANIAPUHUHT EKn
TexHonorua épaamum AACTYPNAPHUHT

KeEYUKTUpUInNLn

XOAMMNAPHUHT  MOJINABUM Kennb

Xogumnap YUKMLLIKTA Kapab MyHocabaTt
KMANULWNapK
Tawknnmm fnumnbatnap;
Tawkunnunm 6OLWKaApPYBYMNAPHUHT KaM XapaKaTaa
6y Anwmn

Kamoa ab30NapPUHUHT KypuamanapHu

Kypunmanap MWNATULLHW NCTAaMaCAMKNApH
Kyn Tanabnap CYPOKNApPHMU
Tanabnap Y3rapTMpuLIKM, MUMKO3N1ap LWMKOATAAPU

KennwwnnraH N rPadUrMHUHUHT
baxonaw Oy3UNULWIN, AUTUATAH KAaMUYMUAUKAAPHMU
KMAMACAUK



XoaumJiapHu 00IKAPHUIL

Jlactypuid TabMUHOT SApaTUII TAIIKWIOTHAA WILIAWAUTaH  XOJIUMIIAp
TAITKUJIOTHUHT MyXUM OYJar XUcoOJIaHUIIA U, XM XOAUMIIAPHHU UIITa EIIanl
TAIIKWIOTra KUMMaTra Tylmagud Ba Oy MacalaHd Xal KWIHII MEHEeXepiapra
Oornuk OYymamu. BbyHmaH Tamkapu JoHuXa MEHEXEeplapu AaTCypuil TabMHUHOT
UIUiad YMKMIIAa TEXHUK MacajallapHu TYIIyHHIUIapu Kepak Oymanu. Jlekun
HIyHAa 3yp JacTypHil TabMUHOT MyXaHIWCIapu OOpKH, ylapnaa SXIIM MEHEXEp
YUKMaid. Yap Kywid TEXHMK KOOWIMATra sra Oyiuluiapura KapamaclaH
ylapja TypyxJa eTaKuMIuK XamJia TypyX ab3ojapura jaainga Oepuil KOOWIUATH
oyIMaiu.

Jloitmxa MeHexepiapu XOAUMJApPHU  OOILIKapuIl  Xakuaa Xxabapaop
Oynuuuiapu Ba yJapHU OOIIKAPHUIIHKM PUBOXIAHTHPUIIN Kepak Oyiaau.

XoaumiiapHu OOIIKAPUIITHUHT acOCUM 4 Ta OMWJIM MaBXKYy/:

1. MycraxkaMJIMK:

Jlotmxagaru xoaumiiap 6apoOap YKUTUIUIIN Kepak Oynaau. Xeu Oup Xoaum
SPUIIUATIAANTAH IOTYKIAPHA O3MHUKHA OVIIMIIIMHHA XOXJIAMACIUTH Xamaa yJapHUHT
uiapy paxoap TOMOHMJAH KyJ1a0 KyBaTyiad TYpPHJIMIIM Kepak.

2. XypMar:

Xap Oup xoaumaa Xap Xuja KOOWIuAT OYinaau Ba MEHExXep OylapHU XypMar
KWIKIIK Kepak Oynaau.xap Oup TypyX ab3ocura JjoWuxara y3 XucCalapuHU
KYIIUII ~ MMKOHMSTHHH Oepuin Kepak. 0ab3u XoJulapJa XOJUMIIAPHU YIIOY
jolnxara MOC SMAcClIUTUHU MEHEeXepiap Ce3WIlaa, IIyHAa ylapAaH acTajuk
OWJIaH Wl KypUILJIapy Tanad dTUIaau.

3. Xuco0ra oJIMII:

XOAUMITADHUHT JIOWWXara caMmapajidl Xucca KyIIUIUIapu OOoIKa TypyX
ab30JIApMHU  yJIapHW THUHIJANDIApW Ba OepraH TakiaudiaapuHu  xucobra
oJumuIapura 60ruK O0ynaau. Mnman MyXuTHHHO PUBOXITAHTHPHUII KYy1asiM MyXUAM
XUCoOIaHaIN.

4, XaKKOHMHJIMK:

Menexepnap TypyXZa KUMHHMHI HIOA AXIIA KeTaérraHn €ku  EMOH
KeTaéTraHWHN XaKKOHMWIWK OujaH aWTHIIM Kepak.OyHJaH TallKapu MEHEXep



V3UHMHT KaHJal TEXHHWK Japakaja OuWjuMra dra JKaHJIUTWHH Owind, yHIaH
IOKOpY Majlakaiiy Xoaumiap Ousiad OUIuM ajMalluIly Kepak.

Menexep ¥3 Xxoaumiapura MOTHUBATCHs OepHIll KOOWIMSATHIa 3ra OYIuIIu
Kepak.MoTuBarcusa Oepuil Oy UIIHM OOIIKApWII Ba OAamiapra WIIYd MYXUTHHU
SXIIM TAIIKWJ KWW XUCOONaHaau. ByHUHT HaTHKacuja WIIuuiap O3JapUHUHT
SHT AXIIIH UIUIAPUHM KypcaTaauiap.

Xoaummapra SIXIIM WITYA MYXUTUHH SPATHII yYyH MEHEXep XOAumiapra
HMa MOTHBATCHs OEpUIIM MYMKHUHJIUTMHU Ouiumiy Tanad kuiauHaau. Omamiap
o3Japura KEpaK HapcajJapHu ynapra eTKa3mIno OepuluaH
KaHOAaTJIaHaAWIap. XOAUMJIAPHUHT HHUMaJlapra MyXTOX OYJIWIUIApUHU KyHuaaru
pacMIaH KypUIl MyMKHH:

Uuzma-4.5 XoauMIapHUHT 3XTUEKIIAPU UepapXUSICH

Jactypuil TabMUHOT MIIIa0 YUKWII TAIIKWJIOTHJA WIUIOBYM XOAMMIIApra
olaTAa 04 KOJIMAcCiAMK yYyH (HU3MOJIOTUT TaxXJUAra TYUIMAaclUK YYyH MYXHUT
sapatub Oepuaam.

I'ypyx ab30/1apriHu TaHJIAII:

Menexepnap €Ki TYpyX €TaKUWJIApUHUHT UIIHA camapazop TypyX spaTCux
xamza TypyxHu oupranukiaa 3¢ HeKTHB UluIaluIlapuHd TAbMUHIIANIaH noopar. by
XONMMJIADHUHUHT XapakTepjapu Ba TEXHUK MaxopaTiapuHu Oup Mapomjia
yumamra épaam oepasu.

Kamoauii MmyHocabaTiap

I'ypyx ab3omapuHuHT OMp Oupiapu OusiaH Ba OOIIKA JOMKMXA aKIUsIOpIapu
(stackeholder) »¢dextuB Ba camapanu MyHocabOaTAa OOJHUILIAPH  XKyJdaM



MyxuM.['ypyX ab3onapu Jsouuxara JOWP MAbIYMOTJIIAPHU , JIOMHXA JHA3AWHU
oyitnua TaknudaapHu Oup-Oupiaapu OWJIaH adMallUILIapy Kepak. Xoaumiiap y3
HaBOaTWa MIepUKIapuaa Jioluxa OViinya MyaMMmonap Tyruiica yiapHu Oaptapad
TUIIIA KYMakJalluIuiapu Kepak. byHmaHn Tamkapu rypyxX —ab3ojiapu
OOITKATAPHUHT KYWIH Ba Ky4CH3 TOMOHJIAPWHH OUJTUIIUIAPU Kepak Oyrau.
D¢ddexTuB Ba camapanu MyHocabaTaapra Kyduaarmiap TabCup KHIau.

1. I'ypyXHHHI Xa:KMH.

['ypyXx KaHYaIWK KaTTajlamica TypyX ab30JapuHUHT Oup-Oupiapu OwiaH
camMapaid  MyHocabaT  KypulIUlapu  IIyHYaJUK  KuWuHiIamaan.  [ypyx
ab30JAPUHUHT Xap Oupliiapu Oomikanap OuiaH OMp MapTajaH ajoKa KWIMILIApU
corn n*(n+l) d¢opmyna opkamM TomWwiIagu.MacallaH 8 Ta ab30CH OYJiraH
XOJUMJIAPHUHT OWp MapTajaH y3apo MyHocabaTaa Oyaumnuiapu coHu S6 tara TeHT
oymasu.

2. I'yryx ty3yjamacu.

Hopacmu Ty3ynran rypyx ab30jlapd pacMH Ty3Wira TypyX ab3ojapura
HucOatan 3¢dexkTuB anokana Oynumaguwiap. Typiau TU3UMIIapja WIUIANAUTaH
xoaumiiap Oup-oupiiapu OuiiaH (pakat MEHEKEp OpKAIM MabJIyMOT ajaMallaauiiap
Oy 3ca TYITUHMOBYMIMKIIApTa OJINO KU MYMKHH.

3. I'ypyx rapkuom.

bup xun Ttoudamaru xomumuap Oup Oupnapu OuiaH TyKHAIl KEJIHIILIApH
MyMKHH Ba HaTWXaja MyHocabaTiap Oy3wnmumm Ky3atwiaau. [lyHuHr yuyH
XOauMITap TapKuOu aényap Xxam/ia dpKakiap JAaH TAIIKHI TOTHIIHN KePak.

4. 7KucMOHUI UIII MYXHUTH.

TalmKWIOTHUHT ~ XOAUMJIAp  MIUIANJIAPUW  y4YyH  SpaTWIraH  MYXUTH
MyHOca0aTIapHU sSXXWjaam &k €H TYCKWHIMK KWJIMWINTa acOCHH  OMUII
XHCoOIaHaIu.

5. AJIOKAa KAHAJJIAPUHUHT MaBKY/AJIUTH.

Typau Xuin anoka KWIHMII ycyJlapyu MaBxkya. bynmap ro3ma-ro3 anoka, e-mail
xabapJiap OpKaju ajoKa, pacMUi XyxoKaTiap opKaiu, TeaedoH OYIUII MyMKHH.

Arap noinxa ab30JIApUHU AXPATUITaH XOJiJa MIJIAlUIapura TYTpu Kejca
OyH/Ia ynmapra aJoKaH! €HTHIIAIITHPAIUTaH TEXHOJIOTHIIap Kepak Oyiaau.



Hasopar caBosiapu

1. Huma y4yH JOMM XaM 5HT SXIIM JACTyp4M SHT SXIIH JACTYPUH TabMUHOT
MEeHexepu OVi1a oMaiamn?

Joumuii napx (fixed-price) auma?

JHactypuii noiinxa miaHu xap Oup KUCMHHU TYITyHTUPHUHT.

Hapx cMmeTtacuHu KamMaiTUpa OJUIIA MyMKHH OYJIraH TypTTa WYl alTHHT.
JlacTypwii TAabMUHOTHH WMNUIA0 ymkuiga Te3kop (agile) Ba eryk (maturity)

o s W

EHaanryBiIap opacuaarda MyxuM (GpapkiapHu alTHHT.
6. Huzaitn cudatunu Oamopat KHJIyBYM KaHJail METOAJIap MaBxy1?

doiigaaHUITaH a1a0ueTaap
1. “Software Engineering”, by lan Sommerville, 2015, paGES — 790.
2. Holdener, A. T. (2008). Ajax: The Definitive Guide. Sebastopol, Ca.: YReilly
and Associates.
3. Abrial, J. R. (2005). The B Book: Assigning Programs to Meanings.
Cambridge, UK: Cambridge University Press.
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http://web-ru.net/internet/chto-takoe-oblachnye-tehnologii-i-oblachnoe-hranilishhe-dannyh.html
http://web-ru.net/internet/chto-takoe-oblachnye-tehnologii-i-oblachnoe-hranilishhe-dannyh.html

V. AMAJIM MAIIFYJOT MATEPHUAJLIAPHA

1 - amagmii mamryaor. UML xosiaT quarpaMMaiapuHi Iak/JIaHTapuI. (2
coar)

HMumipan makcan: JIOWMXaHUHT XO0JIAT AHArPAMMAIAPWHU IAKJUIAHTUPHIL
yayn UML myxutuaa wunuram yayn StarUML nactypuii BocuTacMHU YpHATHII,
Jovinxa TacHMH ydyH USe case, class, sequence, activity Ba Oormika XoJjar
JqUarpaMMallapuHu SpaTHI KYHHKMaJapWHHA XOCHIT KHJTHIIL.

Nnu 6akapuin raprudu

1. StarUML gactypunu ypHaTHILL.

2. StarUML nmactypuaa xojaT nuarpaMMajIpyuHU SPaTUI YIyH
UIUIATUIIAUTaH YCKyHaIap MaHeau OWIaH TaHUIITUII.

3. Jlo¥nxaHuHr USE Case quarpaMMacUHM MIAKIIAaHTUPHII OYiinua
KypcaTMaap.

4. JlonimxaHuHr Class quarpaMMacHHU IIAKJUTAHTUPHUIIT OYHnda
KypcaTrmainap.

5. JloinxaHuHr sequence quarpaMMacHHM IAKIJIAHTUPUIL OYitnya
KypcaTMaap.

StarUML nactypunu ypHaTuim
StarUML — Oy ouwmk ko, kynaii Ba teskop UML/MDA miatdopma
O0ynu0, TOMMXaHWHT XO0JIaT AUarpaMMajapyuHu MIAKIIAaHTHPHUIIIA UILTATHIIAIH.
B Acocuii xycycustiapu:

» UML 2.0

> MDA

- Plug-in Architecture

B Usability

:StarUM L"

The Open Source UML/MDA Platform

1-pacm. StarUML nactypu nactiabku uaTepdeiicu




UML (Unified modeling language) — OMG (Object Management Group)
HUHT KEHTaUTUpWITaH KypuHuinu OYiau0, xo3upru kyHaa UML 2.0 Bepcusicu
MaBxXyqn Ba Oapua crapgapmiapu StartUML  ngactypu ToMoHugaH —Kyiuiabd
KyBBaTJIaHA/]IU.

MDA (Model Driven Architecture) - OMG (Object Management Group)
HUHT SHTH TEXHOJIOTHSCH OYnu0, macTypwii TabMHUHOTHH MOJEIUIAIITHPHIIL
YCKYHACH y3rapyBUMJiap Ba METO/JIap KUPUTHIIIHU XaM KYJ1ad KyBBaTIanIu.

B Adzanauxkiaapu

B HMITOPT Ba 3XIOPT KUIHMII KMKOHUSATH MaBXKY/I.
P JlacTypna Koajap Ba JOKYMEHTATCHsIAP MaBKYy/I.
P (Joiinanu Ba Oemy.
B Kamunjauxiaapu
P bonuranruunap yuyH KMIHUH.
P Kpocc mnardopmanu smac. (paxatr Windows ydayH uiiiai )

StarUML nactypunan doigananuin yuyyH TH3UMIa MUHUMYM Kylujgaruda
Tajabnap Kyuuiaam.
» Intel® Pentium® 233MHz éxu yHmaH 10KOpH

» Windows® 2000, Windows XP™, &ku yH1aH I0KOPH

» Microsoft® Internet Explorer 5.0 éku yHnan rokopu

» 128 MB RAM (256MBb TaBcust KUIMHAIN)

» hard nucknan 110 MB 6y sxoii (150Mb TaBcust KuiuHan)

StarUML noiinxa y9yH KyWuaard KypuHUIIIATH JuarpaMMaiapHu spaThI
Y4YH UMKOHHUSTUHU SPATaN:
1. Use Case Diagram

Class Diagram
Sequence Diagram
Collaboration Diagram
State chart Diagram

Activity Diagram

N o o Bk~ w D

Komponent Diagram




8. Deployment Diagram
9. Composite Structure Diagram (UML 2.0)

Hactypau ypHatum yuyH Kyiunaru Ssilka ra kupamus
http://StarUML..sourceforge.net/en/download.php

English | Korean

The Open Source UML/MDA Platform

Project

About StarUML Download T - -Mobile-

Screenshots

Gaselsil If you're an user of Plastic or Agora Plastic. then please check this first
Roadmap
CUHITIDUI\HQ
Development (2005-12-30) StarUML 6.0 (Windows Installer) Stable 5.0 (21.67MB)
Downloads

StarUML Download :

e Movies and
Templates H
Supprt live TV
Forum

Documentations
Articles

Commercial Support
Links

New Book

Generating an MS-Word
Document with StarUML

Second Edition

nlk
Qenerating an Ms-Word

Document with StorUML

2-pacm. StarUML JACTYpPUHU I0KIa0 oMl yuyH Web caxuda oliHacu

FOxnab onuHran QaiiHu uira TymMpraHuMu3aa Kyduaaruda olHa XOCHII
Ooynaau Ba yHaan “Next” Tyrmacunu 6ocamus.

&8l Setup - StarUML = et e

Welcome to the StarUML Setup
Wizard

This will install StarlUML 5.0.2.1570 on your computer.

It iz recommended that you close all other applications before
continuing.

Click Mext to continue, or Cancel to exit Setup.

[ MNext > |[ Cancel

3a-pacm. StartUML nacTypuHUHT YpHATHINII KapacHU



http://staruml.sourceforge.net/en/download.php

Hatmxkana pactypHu Kaepra YpHatumHu WynuHH Kypcatu6 (Omataa
C:\Program Files (x86)\StarUML mnankacura ypuatumaan) “Nextx” TyrmacunHu
OenrunanmMms.

&8 Setup - StarUML

Installing
Please wait while Setup installs StarlUML on your computer.

Extracting files...
C:\Program Files (86)\StarlUML\WinGraphviz dll

30-pacm. StartUML nacTypuHHMHT YpHATHIUII KapaéHU

'gg Setup - StarUML =

Completing the StarUML Setup
Wizard

Setup has finished installing StarUML on your computer. The
application may be launched by selecting the installed icons.

Click Finish to exit Setup.

3c-pacm. StartUML nacTypuHUHT YpHATUINII KapaéHU TyTally Ba YHU
UIITa TYITypPHUII

Arap StartUML nactypu myBoddakustiau ypHaTtuica rOKopuaaru 3C-pacMm
naiino Oynmaam Ba Oynman “Finish” tyrmacuam Oocamuran Oyicak, IacTyp
VpHaTuaumm Huxosicura etaaun Ba StartUML nmactypu aBTOMaTtwk Tapsza uiira
tymypwiagu. StatUML na noiinxa sipaTuin KeTMa-KeTIUTH Kylujarnda amaira
OIIUPHIIA]TH.



[File] -> [New Project By Approach] menu.

b StarUML a

L] . .

i File | view Tools Help

{01 Mew Project Ctrl+N

: ‘ New Project By Approach...

#hREG
cti+l L;a‘_-;ﬂx—,ﬁ@l,

o %, fmm  Jaal

TR (Tme

Open... Ctrl+0

[ T

Save Ctrl+5

Save As... shift+Ctrl+5

Close

Unit 3

Import 3
Export 4

Export Diagram... Shift+Ctrl+D

Page Setup...
& Print..

Recent Files 2

Crl+

Exit

4a-pacm. StartUML nactypuaa ssHTH JTOMMXa SpaTHII

Select [Rational Approach]
2%, o & a@|[E.

QTR |smeES,

ST IEET L PRI

.
MNew Project By Approach

===

Approaches | Open Files | Recent Files

a8
Approaches; B
» B D
4+1 View Default Rational ML Empty Project
Model Approach LEGER  Compone, .,
Description:
Approach for Rational Software

Set As Default Approach

46-pacm. StarUML nactypuna stHTU Joinxa spaTUIl
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S-pacM. SpaTuiral JOMMXaHUHT YMyMUN OHACU
Jlovimxanuar Use case amarpamMmacwHM 4u3uil. ByHUHT y4yH Kyiimmaru
KEeTMa-KeTJIMK amaJira OIIHpUIa I
e IOxopuna kypcatunran pacMaan Use Case view Oyimmura CHYKoHYA Yar
TyrMacy UKKH MapTa OOCHIIa/IH.
e “Main” 6ynumuga TYFpUIAH TYFPH TUarpaMMaHu uyn3uin MyMKuH (Exku Use
Case view MeHyroCHIaH CHUKOHYA YHT TyrMacuau 6ocu6 [Add Diagram] -
> [Use Case Diagram] keTma-KeTJIMKJIApH TaHJIaHAIH.

| Model Explorer oOq x
B :.'ﬁv %! T4 o
= % Untitled
E
| o Add 3
==] Class Diagram Add Diagram »
Use Case Diagram |5 cu cerlx
%] Sequence Diagram Copy CrrleC
=71 Sequence Diagram (Role) P paste Chrlaw
Tl Colaboration Diagram Delete From Model Ctrl+Del
g] Colaboration Diagram (Role) Unit N
nic
%z] Statechart Diagram
éﬂ Activity Diagram 2 Collection Editor... Ctrl+F5
&l Component Diagram [Z  Constraints... ctrl+Fe
E2] Deployment Diagram @ Tagged Vvalues... Ctrl+F7
E] Composite Structure Diagram C++ 3
S4 Robustness Diagram C# .
.................. = Jovs N
)
E Deta Apply Pattern...
- -« IsSpechication T
3 # IsRoot (]
x| # IsLeaf (]

6-pacm. Jlotinxa yuyn Use Case nuarpamMmacuHu sipaTHIII




Use Case aumarpaMMacHMHM IIAKJUTAHTHUPHIL
areMeHTIapaaH (oiinananunanu:
e Actor
e Use Case

e Association

e Directed Association
e Generalization

e Dependency

e Include

e Extend

e System Boundary
e Package

KapacHuaa

KyHnaru

¥ StarUML

: Fle Edit Format Model View Tools Help
DeE&r2eX|ccn|RER

|'I'oo|box o= |

B,

£ 100%

o @,
FEE|TmPET, i

%

m
=
=

m
=
=

Main % UseCaseDiagram1|
UseCase

| [} Select

] Package

) UseCase

+ Actor

_| Assodation

" DirectedAssodiation
T Generalization

Annotation |
|-

_+ Dependency

1% Indude

&} Extend

[] System Boundary

X

m Customer| |¢ A

7a-pacm. ACtor siemeHTH
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: Fle Edit Format Model View Tools Help
DEEHS 2R X|[ccnRER B E. fwe -aa@[E.

T Tahoma -8 - E|—:.J Y G E s
[Toobox DX UseCoseDiogram!(UseCaseVie)

Annotation Main 2 USECESEDiBQFB""'l'
|JseCase |j IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

—_—
——
T
#
#
i
m
“
e
O
Bo

| lbselect

] Package N

OUseCase |

b S TS
ation :
T DirectedAssodiation
F Generalization

" Dependency

17 Indude

&} Extend

loo

[] system Boundary

76-pacm. Use Case anemeHTH
psavme. . e TR WY N e

: File Edit Format Model VWiew Tools Help

DB EHE| R X o RBEE (@D % . 100% -8 8 m|E.

| ] CaseGaradTrE|lame it Es ia|wE(E S
[Toolbox x| UseCaseDiagram? (Use CaseView)
Annotation | Main UseCaseDiagram1|

UseCase | =]

|[}Se|ect

1 Package

» UseCase

£ Actor

_| Association

_T" Directedassociation
_J Generalization

I} Indude

&£ Extend

[] System Boundary

7c-pacm. Assotsatsiya (koMImoHeHTaJlapHU OOFJIalll) 3JICMEHTH




2CaseDiagram 1 (Use Case View)
Q Main UseCaseDiagraml‘

System

/ <<indude>>
% Depositat AT f-=--o Deposit Money SRR

Temurbek Bank Teller

e

<eytend s

Loan Officer

nyl
8-pacwm. Jloituxanunar Use Case aquarpammacu

dDoiigaJaHWITaH agaduéTaap

1.“Software Engineering”, by lan Sommerville, 2015

2.UML Distilled: A Brief Guide to the Standard Object Modeling Language (3rd
Edition)by Martin FowlerSep 25, 2003

3.http://www.SoftwareEngineering-9.com

4.http://www.UML-diagrams.org/



http://www.softwareengineering-9.com/

2 - amaauii MamryJaoT. Jloiiuxa yuyH TH3MM Tajadaapy Ba pyHKIMOHAJ
TajJadJapHu HILIa0 yuKum. (2 coar)

Nmpan makcan: Mnua® uyukapunaérraH AacTypuil TabMHHOT YYYH
Tajabnap Xy¥OKaTHHH MaKJIaHTHPHIIL
Tuzum yuyH Ttanabnap Oy THU3UM HHMMa WII OaKapuil JO3UMIMTUHU
TacBupianaup. Tanabnap TH3UM MIDKO3JIAPUHU IXTUEKIIAPUHH aKC ITTUPATH.
Tanabmap WHXUHUPUHTH Kapa€HuJa KYNTMHA MyaMMoJjap KyTapuiaiu.
doiifananyBur Tanablapy Ba TH3UM Tajlabiapu TEpMUHIApH opacuja ¢apk
maBxya. DoimananyBun Tanabnapy yMymMHuil Ba THU3UM Tajabimapu OaTtadcui
oynamu. @olganaHyBuuM Tanabjlapy Ba THU3UM Tajlabjiapu  Kylujaaruda
W30X,TAHUIITA MyMKHH:
3. ®oipananyBun Tanabiapu Oy auarpammaiap OuiaH TaOuud TUIAarud
6acéHoTnap.
4. Tuzum Tanabmapu Oy JacTypuid TabMHUHOT THU3UMH (QYHKIHUSIAPH,
CEpBUCIIAPY BA ONEPATUB YECKIAHUILIAPUHUHT OaTadCUil TACBUPIIAHMILIH.

Ymly amanuii UIIHK TYIIYHTUPHII Makcaauaa Ou3 cusra Pyxuit bemopiap
Cornurunan Caknarn bomkapys Tusumu (PBCCBT) mucon kuimub onamus.
doiifananyBuu Tanadiapu
1. PBCCBT 6enrunanran xap oup mudoxoHanap yudyH Aopuiap

Tusum Tanabnapu

1.1 Xap OMHUHT OXMPIH M KyHHU]Ia OENTHIIaHTaH JOpUiiap KHMCKaya U30XH,
ynapHUHT 6axX0ocH Ba OenruiaHrad mudoXoHaIap XOCHI KUIUHAIN

1.2 Tuszum ayTOMaTHUK Tap3/ia Xap OMHUHT OXUpru Uil KyHuga coat 17:30
JlaH KeHUH XUCOOOTHH O0cMara ynKapuiinra Tanépianiu

1.3 Xucobot xap Oup mmdoxoHa ydyH sipaTUiIraH OYJIWIIN Ba HMHIAWBHUIYAI
JIOpY HOMJIapu pyixatu, mudokopaap €310 Oepran A0pHu pyixatunapu
COHM, €3u0 OepwiraH Jopu pyuxaTuiaru IOpH J03ajapu COHU &3U0
Oepwiran TOpUJIApPHUHT YMyMHH 0aX0CH

1.4 Arap nopwnap Typau xui jgosamapaa (macaman, 10mr, 20mr) 6¥iica
yJIapHU aJoXuja aXpaTud XucoOoT Tanéparl

1.5 XucoboTra pyxcatjiapHu yerapaaiil

Jlactypuid TabMUHOT THU3UMH Tajabiapu (yHKIMOHAT Ba (QYHKIMOHAT
Oynmarad Tanabnap cuHbIapura axpaTuiaau.

3. @®yHknuoHan Tanabnap by TH3uM TamMuHIAmM  JIO3UM  OYiraH

cepBucinapHuHr OaéHoru. Kuputunran mabiymoTiapra TH3UM KaHAan



peaknusi KYypcaTUIM JIO3UM, TU3UM Y3WHHM OyHIal XoJjaTiapja KaHjai
TYTYIIN JO3UM

4, OynkuuoHan OyiamaraHn — Tanabnap by Tu3uM TOMOHMIAaH Takiud
KWIMHAETraH cepBUciap Ba (yHKUMsUIApAaru 4eksaoBmap. Y ¥3 uuura
BaKT YCKJIAHUIIM, UILIA0 YUKAPHUIN Kapa¢HU YCKJIAHWINN, OCpUiIaiuraH
CTaHJapTIap TOMOHHUIAH YEKIaHUIIIJIAPHU OJUIIIA MyMKHH.

Cu3 TanabmapHu Typiu Xuwil Aapaxkajga E3UIIMHIU3 KepaK YyHKH TYpIU XUl
VKyBUMJIap TypJi XWJ Mynaa (oiianaHuiiaim.

Client Managers
System End-Users
|  Client Engineers
Contractor Managers
System Architects

User
Requirements

System End-Users
System Client Engineers

Requirements System Architects

Software Developers

PBCCBT Ttuszumu yuyH ¢byHKIHMOHAN Tajnadiap, pyXuil KacaJlTMKKa YaauHaETraH
oemopJiap yuyH
1. @oiinananyBun Oapya MmM@POXOHAIAP Y4YyH YyuypallyB BaKTJapHHU
KHJIMpa OJIMIIN Kepak
2. TuzuMm xap Oup KyHra xap Oup mupoxoHa ydyH HOBOAT KyTuO Typran
Oemoprapra yupanryB KyHUHH Ty3U0 OEpHIIIN JTO3UM
3. Xap Oup MIIYM XOIUM Y3MHUHI CaKKU3 XOHAJIHU MIIYH HOMEpPU OpKaJIH
UACHTU(PUKATCUSIAH YTa OJIUILIHN JO3UM

PBCCBT Tusumu yuyH QyHKuuoHan 0yimaran tanadiap
1. Tuzum THOOMET XoAUMIIApU yUuyH (oiifaiaHuIITa KyJai OYJINIIM JI03UM
2. TubOuMET XoaMMIapU TYPT COATIMK TPEHHUHTIaH CYHT TH3UMHUHT Oapua
byukusnapuaan GoiaanaHa OJUIIH JIO3UM




DOyHKIHMOHAJ 0yIMaran tanadaap

Non-Functional

Requirements
Product Organizational External
Requirements Requirements Requirements
Efficiency Dependability Security Regulatory Ethical
Requirements | | Requirements | | Requirements Requirements | | Requirements
Usability Environmental Operational Development Legislative
Requirements Requirements | | Requirements | | Requirements Requirements
Performance Space Accounting Safety/Security
Requirements | | Requirements Requirements | | Requirements

PRODUCT REQUIREMENT -
KIMHUKANAp yuyH Mapxyn Oynaau ([Jymran6a-11lan6a, 08.30-17.30). V3wmuniap

PBCCBT nHopman wum BakTHaa Oapua

Ooup KyHaa OMp MapTa Ba S5 CEKyH//1aH OIIMACJIUTU KEpakK.

ORGANIZATIONAL REQUIREMENT - PBCCBT
doiinananyBYMIapH Y3 KapTanapu OpKajiu HISHTU(PUKATCUS KUITMHHUIIN JTO3HUM.
EXTERNAL REQUIREMENT - tamku Tanabnap.

TU3UMU

JlacTypuii TABMHMHOT TaJaa0JIapy XyKKaTH
Jactypuil TabMUHOT Xy#OKaTh Oy TU3MMHHU MILIA0 YMKYBYWIAp HUMaHU
OLIMPHILIN JO3UMIUTHHA H(POJATOBYM pACMUN XyxdoKaTaup. Y TH3UM YYYyH
TU3UM  TanabjmapuHUHr  Oaradcun

dbolinananyBun  TajabJapuHU  XaMm




ciecCUPUKATIMSICUHU XaMm ¥3 wuuMra ojaad. basupma QoiiganaHyBuM Ba TH3UM
tajabnapu OuTra KWinbO TaBcudiaanaau. ba3su xommapaa sca  QoigananyBun
Tajabnapy XyXOKaTHUHT KUPHUII KUCMHU Ba THU3UM Tayabjapyd acoCHM KUCMHHU
TaIIKWI KUIaIH.

Tamadaap xyackaTuaan (oiiiajanyBuInIap

Tanabmapan  kypcatumi  Ba  Tayadmiap
OaXKapUITAaHJIMTUra TEKIIMPUIT YUyH VKHIIL.
Mukoznap IIYHUHTJICK TanadiIapHu
Y3rapTUpUIIN MyMKHH.

Tu3umM MHK031apHU

TusuMHM Hapxjamr Ba WNUIA0 YWUKHUITHA
bomkapyBuniap peXKANTAMPUTHIN YIYH Tajgadiiap XyxoKaTHIaH
dboinananum.

Nuuna® yukapuna€TraH THU3WMHU  TYITYHMIII

Tuszum nHKMHEpPJIaApU N
yuyH Tanabnapaan GongaiaHuiil.

Tu3umMHu TECTI0BYM THU3UMHN XAKUKUHJIMKKA TEKIIUPUII YYyH
HHKMHepJIap TU3M Tanadnapuaal GoiaarTaHulLL.

TuzuMmra xu3mart kypcatyBum | TU3uM Ba YHHMHT KUCMJIApU MYHOCAOATHHH
HHKMHepJIap TYIIYHUII YYyH Tajabnapaan doigananaiy.

Tanadsap Xy#:KaTHHMHI CTPYKTYpPacu

bBynum Tascugpu

Mykannuma XyKKAaTHU KyTUITaH YKyBUUJIAPUHA
AHUKJIAII JIO3UM

Kupui TH3uM MyXUMIIMTMHU TacBUpiaml. Tuzum
(PYHKIIMOHAJUIUTY KUCKadya TaCBUPJIaHAIM.




['noccapnii

Xyxokarna GorgaraHuiITal TEXHUK
TEPMUHJIAPHU aHUKJIAIIT

doitaianyBuM Tasiadaapu

dolianaHyBYy Y4yH TaMUHJIAHTaH
CEpBHUCIIAPHU TaCBUPJIAILLL

Twr3um apXuTEKTYpacu

KyTtwiran T3uM apXuTeKTypacuHH FOKOpHU-
Japaxkaiay KypUHUIIN

Tuzum Tanadnapu

OyHKIMOHAN Ba GyHKIIMOHAT OViIMaraH
TanabsapHUHT O0aTadcuil KYpUHUIIH

Twuszum moaemnapu

Tr3uM KOMIIOHEHTAJIAPU OpacHaaru
MyHoca0aTaapHu rpaduK TH3UMUHU
KypcaTuil

Tuzum OBOJIIOTOUACH

Tuzumra acociianu® GpyHaamMeHTal
TaXMHUHJIAPHU TaCBHUPJIAIII

Nnosa Ninab ynkapunaéTran uioBa Xakuaa
Oatadcui MabllyMOTIIap; MacajiaH, armapaT
TabMUHOT Ba MabJIyMOTJIap Oa3acu

Nupex XyxKaT UHIEKCIapH

DoiigaJaHWITaH agaduéTaap

1.“Software Engineering”, by lan Sommerville, 2015

2.Davis, A. M. (1993). Software Requirements: Objects, Functions and States.
Englewood Cliffs, NJ: Prentice Hall.

3.http://www.SoftwareEngineering-9.com
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3 - amaumii MamryJioT. Jloiinxa yuyH Kepak/u X0J1aT JUATPaAMMAJIapHU
nuiad yukum (Use case, class Ba sequence auarpammadiapu) (2 coar)

HNmpan makcan: bepunran noiinxa yayH KYyWWIraH TH3UM Ba (yHKITMOHAT
tayabiapJad KeIuO YMKKaH Xoi1a Use case, class, sequence Ba Gomrka Moc XoJjar
JyarpaMMaJIapuHU MIAKIUIAHTUPUIT KYHUKMAJIAPUHU XOCUIT KUJIMILL

Nuram 0axkapuin TapTuon
1. StarUML pactypuHu umira Tymapu,
2. Jloiinmxa yayH USe Case quarpaMMacHHY UIIA0 YAKHIII,
3. bepwiran noitnxanunr class nuarpaMMacuHu UILIA0 YUKUTIT
4. JlontmxaHuHT cequence AuarpaMMacUHU UIIA0 YUKHIII

UML (Unified modeling language) — wunuia® duKwiIagurad JgacTypuid
TAbMUHOTHU TaCHHU(JIIAII, BHCYyal TAaCBUPJIAII, KypHUII BaXyXOKaTIAIITHPUIT YIYH
ctanaapt Twi xucoOmanagu. UML TU3MMHHMHI CTpyKTypainm Ba OOFJIaHraH
KYpUHUIUIApUHU TacBupnamga wunuiatuiaad. bywpa UML  Hunr typinum
KYpUHUIIIArd  auarpamMManapuaad  (acocan  9ra  auarpaMmMa  MaBiKy/)
doitnananunaan. Ymby auarpamMmanap OpKaJd THU3UMJAa OakapuiaJuraH
)Kapa€HJIapHU BUCyall TacBUpJAIl Ba OOBEKTIAp oOpacujard OOFJIaHUIIHU
KypcaTulll MyMKHH.

Ma3zkyp amanuii umiga Oupop OUp THU3UMHUHI YMyMHUW CTPYKTypacu, USe
case, class va sequnce guarpaMMapUHH SIPATUIIHHA KYpUO YTaMus.

Use case aumarpam — Oy Tu3uMjarud Case jap Ba actor jap opacujaru
OofaHuIl guarpaMmmacu 0ynu0, OyHaa TU3UMHUHT (poliganaHyBUMIapy Ba TH3UM
TaITKWI ATYBUM KUCMJIAPU Opacujiard OOFJIaHUIIl TACBUPJIAHAIH.

Class amarpam — Oy Typaaru auarpammana cuHduap, uHTepdeicaap,
XaMKOPJIMK Ba YJIAPHUHT OOFJIaHUIUIApU Kypcatuiaau. by nuarpamma tTuzuMaaru
MaBXKyJ CUHGIApHU, YIapHUHT aTpuOyTIapw, MeTomamapu Ba uHTepdeiic
XYCYCHSTIAPHHH KypcaTaiu.

Sequence guarpam — ¥3apo MyHocabat aguarpammacu 0yiu0, OyHa TH3UM
TACHKKMII STYBUM MOJYJUIAPU OPAach/Ia ¥3a0 GOFTHKIMKIAP aHUK KypcaTHiamm. Y3
HapOatuma UML nuarpammanpuman “coiiobapatvoH auarpaM’ Xam OOBeKTIap
¢kl MoIyIap apo y3apo MyHOcabaTHM TabMHUHJIAWIMA Ba TU3WHUHT JTHUHAMHK
KYPUHUIIIA XOJIATUHU KypcaTHuoO Oepaiu.



Ninn 6akapuin HaMyHa

Tonmmpuk: Kyn kaBatiau o6unonapaa mudt MaBxkya 0Yiauo, ynoy
JUQTHUHT UIUIAN TU3UMUHK JTohuxanamtupuin Ba UML nuarpammanapunu
HIAKJUTAHTUPHUI JIO3UM.

Hactna® AT TU3MMUHUHT KHCKaua TaCHU(DMHMU KeaTHpamu3. YMyMui
UILIANI TPUHIUONTA Kypa TU@T ¢oiifaranyBIl TOMOHUAAH YaKpUINA/A, HYHAIIHII
KypcaTHIa iy Ba KypcaTWITaH WyHaIuII Oyilnya OenrujiaHral KaBaTra KyTapuiaan
€KU aKCUHYA.

JIudraa 6enruinanrad KaBaTra eTu0 oJIMII AITOPUTMU KyWH1aruya’

1. JIudtan vakupuimn (udt TypraH skoiimra HucOaTaH MacTAaH EKu
IOKOPH/IaH);

JIudt s1uru ounnanu;

Kepaxk 6ynran kaBat OenruiaHai,
Judt s1uru Enunay;

benrunanran KaBatra XapakaTJIaHay,
JIndt >xuru ounnagy,

JIndt >mmru énunanu;

JIudt HeitTpan xonarra yTaau.

O N OTE WD

*Uzox: Arap 3apyp Oynran xosuiapjaa audT TU3UMH MIJIaH YUKUO KoJjca
daBkynotaa épaam tyrmacu (emergency call) opkanu HaBOaTumHM (AHCIaT4ep)
YaKUPUII MYMKHH.

Jlemak roKopuIaruiapiad Keamd YMKKaH X0J1a Ma3Kyp TU3UMHUHT
TajgablapyuHu UILUIA0 YUKUTITUMU3 MYMKHH:

JIndt TH3BUMUHUHT Tanadiapu
v T-01: doiigamanyBun TOMOHHIAH YaKHPYB amMara OMIMPHUITaHa KePakin

KaBaTra xapakaTJIaHUIIN KEPaK;

v' T-02: nmudr Genruaanran KaBarra eTHO KeJraHuaa TYXTAIlX Ba DU

OUYMJIMILIN KEPAK;

v’ T-03: 6upop Oup KaBar KypcaTHIMaryHda MabJIyM BakT HEWTpall X0Jataa

TYPHUIIN Kepak;

v’ T-04: xapakaT/IaHHIII YIyH KaBaT KypcaTHITaHIaH KEHMH SIIHK EMITAIIN

Kepak;

v’ T-05: xapakar KypcaThiral KaBarrada amjara OLIMIIN KEPaK;
v T-06: kypcarniran KaBaTra eTHO GOpraHuaaH KeHUH JTUQT TYXTalu OuIaH

AIIMK aBTOMATUK OYWJIAILIN KEpak;

v T-07: MmabyMO BaKT/JaH KEWHH DMK aBTOMATHK EMMIHIIN KEPaK

JIudt TM3MMUHUHT QYHKIIMOHAT TaTabIapu



v ®T-01: doiigananysun (User) — nmudraan Qoiigananuy xapaéHuga KeTMa-
KETJIMKHU TYFpU OaKapHIlM Ba XapaKaTHU amalira OIIHPHUIIH JIO3UM,

v' ®T-02: na6aruu (qucnardep) — mudraa GpaBKyI0Taa Ba3UAT OyIraHuaa
€K1 UIIJIaH YMKKAaHUIa OUpUHYH EpJiaM KYpCaTHUIIN JTO3HM;

v' ®T-03: mudt Kypuimacura ’kaBoorap TalKkuiIoT OOIIKapyBYHCH HaBOATIH
daonusaTuHN MyBOGOUKITAMTHPUO TYHUIIN JO3HM;

v OT-04: nudT TM3MMHU XaTOCH3 MILIAIIY Ba YHAAMIM OYIIMAIIN JIO3HM.

Ymlby TtanabiapHu THU3UM XYCYCHSTHAAH KeIuO YMKKAH XOJiJa XoXJjaraHda
Yy3rapTUpHUII Ba JIaBOM ITTHPUII MYMKHUH, YOy Tanabiap uiuriad 4yuKuiagurad
TU3UMHUHT aCOCHM KHCMHHHM TallKWJ dSTaaud. DHOW Kyduaarn pacmuaa Jmdr
TU3UMUHUHT YMYMHUM CXEMACHHU KEITUPaAMU3!

System

Call elevator

F o

start behavior(direction)

/D' tcherl
ispatcher
//

o™

Emergancy call

Stop elevator

emergency open the door

3.1-pacm. JIudpT TUBUMUHUHT YMYMHI cXeMacH




Tuzumuunr Use Case nuarpammacu Kyiuaaruda Oynaau;

(all Elevator

Indicate Position Elevator
Indicate Direction

Emergency calls

Elevator Controllr System

Button(up/down)

Buttons(1/2/3/4/5/open/close

Management Office

Dispatcher

User

3.2-pacM. JIudt Tuzumunuar Use Case nuarpammacu

Tusumuunr Use Case auarpaMMacvHU HIUIA0 YHMKHUILAA acocaH KyWuaaru
aeMeHTIIapAaH GoinanaHuIaan:
e Use Case (TU3MMHUHT TalIKWII 3TYBYH MOJYJUIAPH)
e Actor (tu3um (oiiatanyBYHCH, aIMUHUCTPATOP, AUCTIATYED)
e Dependency, generalization, association (Tu3um MoayJIapuHH OOFIAII
KOHYHHUSTJIapH)



Tusumannr class muarpammacu Kyiinnarnda 0ynamu:

Indicate Position

+number_floor: int

+call_ift(up: boolean, down: boolean)

O

CallElevator Elevator
\ +number floor: int
+aall()
+direction()
+stop()
Pa ssenger /
+call_elevator()
+directed()
Direction
+direction: string
+direct_floor_num: int Door
O +up() +status: boolean
+down() q__‘_kq
Buttons() sopesl)
+dose()

3.3-pacm. JIudt Tu3uMuHuHT Class auarpammacu
Tusumuunr class nuarpaMMacMHu IIKJIIAHTHMINAA 3Ca KyHHJard acocui
anieMeHTaapAaH dhoiganaHuIagu:
e Classes (cunduap)
e Interfaces (uarepdeiicaap)
e Collaborations (xamkopukiap)
e Dependency, generalization, association (cuuduap Ba uatepdeiicinapau
Oup — Oupura OOFIall KOHYHUSTIAPH).

TuzuMHUHT SEQUENCE nruarpaMmacu



U
= Call Elevator Door Indicate drection| | Dispetcher Management Office

1: upfdown()

T
|
I
I
|
I
I
I
I
|
I
I
I
I
|
I
I
|
I

=3 Button(1/2[3[4/5/open/doseLD

1
|
I
!

i H< 4 close()

iS + open|dose()

8 Emergeny cal(

+ Call elevator operator()

7: Indicate current position elevator() | | 6 : Indicate position() i

I
I
I
|
1
I
I
I
|
I

3.4-pacm. JIudTt TUBMMUHUHT SEQUENCE TUarpaMmacu

V3 naBGatmia Kyiuarn saeMEHTIap TH3MMHHHI CEKyeHCE JuarpaMMacHHH
HIAK/UTAHTAPHUIIIA UILTATAIA I
e Objects (tuzum obetaapn)
e Links (o0bekT Oofal Ba HyHaITUPHII OCITHUCH)
o MessaGES (0ornanumn xonaTuHU OUIIUPYBYH Xabapiap)
e Respond Time (kaiiTa aoka BAKTHHU KYpCATHIII)

Tusumuunr collobaration (xamMmkopJnMK) AuarpaMmacu




8 : close automatically

{.:’ .....
7+ open automatically()

1+ call elevator()

2. open the door
User — Elevator poldi 0 Door
6 : Stop elevator in directed floor 5; dogg_tf_w_e_door
(._: .....
9 Indicate position elevator

.< .....

>

l 3 Indicate direction()

4 Return value

Controller

3.5-pacm. JIudpt Tusumununr collobaration quarpammacu

doiigaJaHNITaH agaduérTaap
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4 - amaamii MamryJaoT. TU3UM apXuTeKTypacu Ba IU3aifHUHM KypPHII

Nmpan maxkcaa: Jlactypuid TabMUHOT apXUTEKTypacud Ba apXUTEKTypaBUH
J3aiH SPATUILI BA YHA TU3UMIa MOCIIAIITHPUILL.
JlacTypuii TabMUHOT apXUTEKTypacH TU3UMHHU HILIA0 YUKHUIIIA MYXHUM

YpuH TyTaau, cababu y THU3MMHM WIUIA0 YMKWIWIINTA, WIIOHWIMIINTHIA, KEHT
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KyJama KyJJTAaHWINIINATA Ba KaiTa UIiad YUKIIAIITUTA TAbCUP KUJIAIH.
ApPXHUTEKTYypaBU JU3aiiH Kapa€HHWa TH3UM apPXUTEKTOPH THU3WM Ba
TU3UMHHM MINUIA0 YMKHUII KapaéHWra camapa KeJITUpaIuraH CTPYKTYpaBHi
KapopJjiap YUKapuIy jo3uM. bmimM Ba Taxkpubara acociaHu® TH3UM XaKuaa
KyHuaaru KapopaapHu KaOyil KWWY Kepak:
1. Jloimxamana€tran TH3UM  Oupop Oup  yMyMud  Joluxanap
apXUTEKTypacura Moc KeJlaguMu?
2. Tusum aapo €ku npoTceccopiapra KaHaal TakcumiIaHa u?
3. Kanmaii apxurekTypaBwil aHmo3ajnap €Ku ycywiapaad (oumaaaHuII
MYMKHH?
4. Tuzum CTPYKTypacura  KaHjau byHIaMeHTAaI EHaanyBiap
dboitnanmanunagm?
5. TuzuMmzaru CTPyKTypaBUM KOMITOHEHTaJap KaHJal KWIWO Kucmiapra
aXpaTUIaIn?
6. TusuMmarn KOMITOHEHTAJIAPHUHT OMEPANMSICHHN Ha30paT KUJIHUIIIA
KaHaal cTpaTerusgan dhoiaaianuaagm?
/. TuzuMmHuHr (QyHKCHHAN OynaMmaraH TajaOlapuHA TaMUHJAIl Y4YyH
KaHJal KaHIal apXUTEeKTypaBUi TATKMIIOT HT SXIITH?
8. ApxuTeKTypaBui qu3aiiH KaHaak 6axoaaHaan?

9. TuU3MMHMHT apXUTEKTYpacu KaHJal Xy XKaTIAIITUPUIHIIN JTO3UM?

[apuu xap Oup gacTypuil TabMHUHOT THU3UMM YHHKal Oyicama yxiiamn
apxuTeKTypanapaaH ¢oilTaTaHuIUIIN MyMKHH.

Hactypuii TabMUHOT THU3UMHM XaKujard OWJMMIIApHU  KYpcaTHuIlga
aHj03anap roscuaad GpoiganaHuII X03UPTru KyHaa Ky KYJUTaHUIMOK/IA.

Xap Oup apXUTEKTYypaHUHT XN Ba €MOH TOMOHJIAPH MaBXKY/l

Kylinnaa sHr Kyn KyJUTaHWIAIUTaH apXUTEKTYPaBUM aHI03aJapHU
KEJITUPaAMU3




Be6 unoBa apxurexkrypacuaa MBC ango3acungan goiinaasanum

Browser

Form to
Display

HTTP Request Processing Dynamic Page
Application-Specific Logic Generation

Data Validation User Events Forms Management

Change

Update Notification Refresh

Request Request

Business Logic
.| Database

Katnamam apxurektypa

User Interface

User Interface Management
Authentication and Authorization

Core Business Logic/Application Functionality
System Utilities

System Support (OS, Database etc.)




KUX0KIaAHTaH aPXUTEKTYypa

UML Code
Editors Generators
[} [} Java
/ Editor
Y \
Design _ Project
Translator - Repository
1 1 \ python
Y Y Editor
Design Report
Analyser Generator

Kument - CepBep apxurekTypacu

(  Client1 ) C Client 2 ) ( Client3 ) ( Client4 )
1 [ 1 1

Internet
A A Y Y

'
!
'
Catalogue Video Picture Web
Server Server Server Server
l Library l l . l | I | Film and l
Catalogue Film Store Photo Store Photo Info.

KyByp aH/] (l)l/l.]ITep APXUTEKTYpPaACH
Issue .
Receipts
Read Issued Identify
Invoices Payments
[ A
Find Payments Issue Payment Reminders
Due Reminder

Invoices Payments

Pyxuii kacayuiMkka yaauHTaH OeMopJiap COFIMTMHU CaKJIall TU3UMHU JacTypui




TabMUHOTHHU SPATHIN/IA KyHUJATH apXUTEKTypaHH KYJIAaHWINIIUHA KYpPCaTHO
oepamus.

Kataamuiu apxurekrypa

Web Browser

. . Form and Menu Data
Login Role Checking Manager Validation
Security Patient Info.  Data Import Report
Management Manager and Export Generation

Transaction Management
Patient Database

DoiigaIaHWIITaH aga0uéTaap
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S - amasuii MalFyJa0T. JlacTypuii TABMUHOT AU3aiiHM BA aMaJIMH KYPUHUIIH.

Nmpan makcan: Jlactypuili TAabMHHOT y4yH JU3ailH HabMyHajap HIILIA0
YUKUII Ba YHUHT aMajui KYpUHULLIWHY SIPATUILLL.

JlacTypuii TabMHMHOTIAp Y4YyH MabiyM Oup [u3ailH HabMyHalapu
MaB)XyJIKH, yJap ycTuja Oup Heda OOCKMWIM aMajulapHU Oa)kapraHjaH CYHT
yii0y HabMYHaHM THU3UM YUYyH KYJJlall MyMKUH Oynaau. /[uzaitH HabmyHa Oup
BaKTHUHT Vy3HJa KYWWITaH MYaMMOHUHI TaBCU(U Ba YHUHI €UYUMH YYYH
MOXUATHHHU TALIKUI TAH.

Cwu3 muzarinam wnurad gukumaa UML man dolimamancanrus, cu3 ogaTaa
UKKH XWI TypJary Ju3aifH MOJEIUIapHU UITIA0 YNKACH3!
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1. CtpykrypaBuii  Mmoaemnap, OObeKT  cuH(pIapu  Ba  yJIapHUHT
MyHocalaTnapugan  ¢oiganaHu® TU3UMHUHT  CTaTHK  CTPYKTypacu
TaCBUPJIAHAIM.

2. JluHaMUK MojesuIap, TU3UMHUHT JUHAMUK CTPYKTYPACHHHU TACBUPJIAiIU Ba
TU3UM 00BEKTIapu Opacuiaru MyHocabaTHU KypcaTaciu.

JlacTypuil WHXUHUPUHT TU3UMHHUHT JacTia0Ku TajabiapugaH TOPTHO
TU3UMHH UNUTA0 YrKuO amanuérra Kysuiamrada Oyiarad 6apua daoiausTiapHu V3
nuyura onagu. by jkapa€HHUHT SHr KpUTUK OOCKUYHM abaTTa TU3UMHU aMaliuid
KYPUHUIIUIUD. SbHU CHU3 JacTypuid TabMUHOTHUHI MIUIATHO OYyimaauran
TaJIKWHUHA WIIA0 YUKW, AMadid KYpUHUIN IOKOpYW €KUM TacT Japakaid
JacTypJiail TWJJIapuaa amaira OUIMPWIMIIK MYMKUH. JlacTypuil MHXUpUHTAQ
aMaJIMil KYpUHHUIL YUyH MyXUM OYIIraH )KUXaTJapHU KEITHPAMU3:

1. Reuse Kynruna 3amMoHaBHil JacTypuili TabMHUHOTIAD MaBXKY/]
KOMITOHEHTanap €KW TU3UMJIapJaH KakTa QoligamaHuin opKaid
Kypwiaau. Cu3 nactypuil TabMUHOT HILIA0 YMKaEéTraHaa MMKOH
KaJlap MaBxXy]l KoJyiap/ia (o JaTaHUIIIMHTU3 JIO3UM.

2. Configuration management Wourab umkwimn skapaéHuma xap Owp
JacTypuil TabMUHOT KOMIIOHEHTacM OWp Heya Xujil TaJKuHAa
apaTuiaad. Arap cu3 cozllaMallapHU OOIIKApHUIl TU3UMHUAA YIIOY
TaJKUHJIApHU €310 OopMacaHru3 TU3MMJA Xaro TaJlKUHIArd
KOMITOHEHTanapaH (o aTaHUIIMHTU3 MYMKHH.

3. Host-target development /lactypuii MaxcyJ0T HIlra TyIIHPHUIaIATaH
KOMITBIOTEp OuWiaH mactyp unuiad YMKapuiraH KOMITBIOTEp Oup
xwina Oynmaiiau. Iy cababmaH TU3MMHHM —TYpJiM — XWJIJArd
KOMITBIOTED Ja UIIAITMHU XaM XUCco0Tra OJIUIII JIO3HM.

00-xaBo craHumMsicH USe Case Japu
Report weather - 06-xaBo ax00pOT TU3UMHUTA 00-XaBO MabIyMOTIAPHHH
JKYHATHUILL.
Report status - 00-xaBo ax0opOT TU3UMHUTa X0JaT MAbIYMOTIAPUHU >KYHATHUII.
Restart - arap Tuzumu yuran xoJiataa 0yica TU3BUMHHU KaiTa FOKJIAILL.
Shutdown - 06-xaBo cranumscuan Y Chupn.
Reconfigure - 06-xaBo cTaHIMICH AaCTYpHi TABMUHOTHHHU KaiTa CO3JIaIlL.
Powersave - 06-xaBo CTaHIUSICUHU KyBBaTHH TeXalll PSKUMUTa YTKA3HILL
Remote control - 06-xaBo CTaHIKACH TH3MM OCTHJIApra Ha30paT KOMaHIaJapuHH
JKYHATHUILL.




00-xaB0 CTAHIMACH YUYH TH3UM KOHTEKCTH

1| Control |
System
1 1.n
WEathgr 1 1.n Weather
Information

Station

System

1 / 1.0
Satellite |

O0-xaBo cTaHIMACH YUYH USE Case jap
Report
% Weather

Weather
Information

System

Remote
Control

Control
System




O0-xaBO CTAHIUSICHHUHT IOKOPH J1apakaju apXUTeKTypacu

[ 1

esubsystem»
Fault Manager

[ 1

[ 1

asubsystem»
Configuration Manager

«subsystemy»
Power Manager

Communication Link

[ 1

«subsystem»
Communications

] ]
asubsystem» «subsystem»
Data Collection Instruments

00-xaB0 CTAHUMSACHHUHT 00bEKTIAPH

identifier airTemperatures
groundTemperatures

reportWeather () windSpeeds

reportStatus () windDirections

powerSave (instruments) pressures

remoteControl (commands) rainfall

reconfigure (commands)

restart (instruments) collect ()

shutdown (instruments) summarize ()
- an_ldent bar_Ident

gt_Ident windSpeed pressure

temperature windDirection height

get() get() get()

test() test( ) test()




00-xaB0O CTAHUMSICHHMHT X0JIAT JUATPAMMACH

Controlled |

Operation
shutdown () remoteControl ()

|

\ restart( ) _ \ reportStatus () ,
Shutdown = Running = Testing
—J y, \__

transmission done

reconfigure () test complete

powerSave( )

configuration done

1
clock | | collection
done Transmitting
F : :
Configuring Collecting reportWeather ()
weather

summary

'
complete
Summarizing
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6 - amanuii MamFya0T. JlacTypuil TABMUHOTHY TeCTJIANI Ba TEKIIUPHUII

Mmpan  wmakcax: Jlactypuil TapbMHHOTHM — TeCTJalll Ba  TECTJIALI
OOCKUYJIAPUHU YPTraHMILL.

Tectnam, nactypuii TabMUHOTHH (pOMTalaHUINTa KYWUHUIIIaH OJIUH JACTyp
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HYKCOHJIADMHU TONMII Ba YJapHU TYFUpJALIra MYyJDKaJUIaHTaH JacTypJiapHU
KypcaTtuira Mymkamianrad. Cu3 nacTypuid TAabMUHOTHU TeCTJIaraH YOFMHTHU3]IA,
CYHBUN MabiayMoTiapjaH ¢oiganann0d npactypHu wuimra Ttymwmpacusz. Cus
JACTypHU TECTJIAIl HATWXKAJIApUHU XaTojapra, aHoMmanus (HOpMal XoJaTaaH
YeTamui) ra €Ki TaCTypHUHT HO(YHKIMOHAN cudariapu xaquaa MablIyMOTTra
TEKILIUPACU3.

TecTnamr xapaéHuia UKKATA aJoXuaa Makcaaiap MaBxy.:

3. Nmnabé uymkapyBuu Ba OylOpTMayura yJIapHUHT JacTypuil TabMHUHOTH
Tanabnapu Oaxxkapuina€TraHMHM HaMoWUII HTUll. byropTMa (uianHraH
JACTypuil TabMHUHOT YYyH XYXOKaTJard TanaOJapHUHT Xap OUpU y4yH
KaMuaa OWTTa TecTiaml OYJIUIIM JO3UM. YMYMHH JacTypuil TabMHUHOT
MaxcCyJOTJIapu y4yH 03ca, TU3UMHHHI Oapya (QyHKUUSIIaApH YYYH,
IIYHUHTAEK, Tal€p MaxcyloTaa UIUIaTUIaAUurad (pyHKIUsIap apaiamnmacu
YUYH TeCTJIaliap OYJIUIIN Kepax.

4. Jlactypuil TabMUHOT HOTYFpH, UIIOHAPCU3 EKHU CHETCU(UKATCHIIaApra MOC
KeJIMaraH XOJUIapHU aHUKJIAIIL. YJap JacTypuil TAbMUHOTHUHT HY(COHJIapH
xucobnanaau.  HykcoHnapHum — TecTiamr — KepakCH3  TU3UMJIAPHUHT
Hy(coHIapura O6apxam Oepuill OMIaH OOFJIUK, MacallaH, TUBUMHHUHT TYXTa0
KOJIUIIH, OOIIKa TU3UMIIap OUIaH KepakCcu3 OyFIIaHUILN, MABIyMOTIAPHUHT
HOTYFPU XUCOOJIAHUIIIN Ba OY3UITUIIIH.

JacTtypuii TABMUHOTHUHTI TECTJIALI KAPAEHU MOIeJIH

Test Test Test Test
Cases Data | Results ~| Reports

L
Y
4
Y

Design Test Prepare Test Run Program Compare Results

Cases Data with Test Data to Test Cases

Opatma TXopaT JacTypuil TabMHUHOT THU3UMH KyWHJArTHd ydTa TECTJIAIl
OOCKMYHUIAH YTHUILHN KEpaK:
1. Development testing, Tu3um wunuiad yukapuiaaéTraH HanTaa TECTIIAHAIM.
Tusum nu3aitHepiapy Ba JacTypUYHJIapyd TOMOHUAH TECTIIAHATH.
2. Release testing, tusum ¢oiinananyBuniapra TaKIdM STHIUIIAIAH OJIUH
TYJIMK TU3UM TECTJIOBYH I'ypyX TOMOHHJIAH TECTIaHAIH.
3. User testing, ¢oiigananyB4yuiap Y3MHHHT MYXUTHIa TA3UMHHU TECTIANIH.

AMaJ'II/IéTI[a TECTIIall MKKHW YCYJI - aBTOMATHK Ba KS'/J'II[a TCKINUPUIITHUHT



Oupranukna KyJUIaHWIIM OpKaidu amaira omupunaad. Kynga Tekmupuin
*KapaéHuJa TECTJIOBUMWIAp JacTypHM OUp Heya TECTJIOBUYM MAabIyMOTIApHU
KUPUTTaH XOJJa HIIra TyIHUpUO Xocusl OYiaraH HaTWXKaJapHU KyTWUJITaH
HaTIKajgap OWIaH COJMUINTHpaAU. Yiap TecTiall )apaéHu MoOalHUAA BYXKyIra
Kenran dapkimap Ba XaronapHu &30 oau0 JacTypuil TabMUHOTHHM HIILIA0
YUMKapyBUMIa eTKasaawiap. ABTOMAaTHUK TeCTJall jKapa€HU H3ca JacTypuu
TAbMUHOTHU MIUTA0 YMKHII JAaBOMHUJA OUp HEYa MapTa MabyM OUpP TECTIOBYH
TU3UM TOMOHHJIAaH aMmalra omupuiaud 6opunaau. TecnaHUHT aBTOMATHK YCIyOH
Kynna onu0® OopuiaauraH TecTiallaH TEe3pOK Ba YHYMIIMPOKAMpP, aWHUKCA,
TECTJIall HATMKACUAA BYXKY/ra KeJIraH XaTOJIMKIAPHU Ty3aTHUIIJIaH XOCUII OYJINIIH
MYMKHUH OYJiraH SHI'M HOCO3JIMKJIAPHM TEKILIUPHILI Kepak Oynaranja, s’bHU Kailta
TecJall kapaéHuia aBTOMATUK TeCTaml ycynu (oiaamupoK Xucoomanaim.

OHOU TWXKOpaT JACTypHil TabMHUHOTIAPUHUHT TECTJIAall OoCKU4Iapura

oatadcui TyXxTanubd yramus:
l. Hwinao chugapuwmoazu mecmaaw (Development testing).

Nmna®é  yukapuigard  TecTiall — JacTypuii  TabMUHOTHU — MIILIA0
YUKAPYBUWIAPK TOMOHHUJAH Iy >KapaéHaa onaud Oopwiaguradn Oapua
TeCTIapHu y3 wnumra osiaav. Oparna TECTIIOBYM JAacTypuil TabMHUHOTHU
unuiad YMKapuilaa UIITUPOK ATraH AacTypuu XxucodnaHanu. Jlekun Oab3aH
JTACTypHH TabMHUHOTHHU HILTA0 YMKAPYBYM >KaMoa ajloXyja TeCTIOBChu Ba
JACTypUYHIIapJiaH XaM TaIllKWJI TONTaH OYJIHMIIK MyMKHH.
Nmnad yukapumgard TecTiamnl, oaaTaa (yvugard 3 OOCKMYHH ¥3 HWUWTa
oNaju:

1. Unit testing — macTtypuii Ta’MUHOTHHMHI aJIOXMJa OJIMHTAaH OYIuMIIapu

(cundmap, ycynnap)Hu TECTIAILL.

identifier

reportWeather ()
reportStatus ( )

powerSave (instruments)
remoteControl (commands)
reconfigure (commands)

restart (instruments)
shutdown (instruments)

Mucon Tapukacuaa 00-XaBOHM aHUKJIOBUM CTaHIUS YUYH JacCTypUld TaAbMUHOT

unurad yuKapwiaérran Oyica yYHM TECTHHT Ja YHUHT FOKOPHAA KYypcaTWiIraH



MabJIyM OUp YCYJUTApUHU TEKITUPHUIIT €TapIIAIUD.

2. Komponent testing — mabiaym Oup ymymuii Basudanu OaxapyBuu OUp
HeuTa OYIMMIIapAaH TAlIKWI TONrad oupop OMp KOMIOHEHTAaHHU TeCTalll

]

Test Cases

L

L)

[

Y

|

bynna Owrra komoHeHTaHW Tamkwia Kuirad A, b Ba C Oymummiap

YMJIAIITAPUIITAH XOJIJa TeCTIaHAIH.
3. System testing — 6ab3u €kn Oapua KOMOHEHTAJIAPHU Y3 UYHTA OJITaH OyTyH

Oup TU3UMHU SXJIUT XOJ1a TecTinam xapaéuu. bynaa tectnam OyTyH Oup

TU3UMTa KapaTuirad Oyiaau.

Weather
Information System

X

SatComms WeatherStation Commslink WeatherData
| | ! |
| request (report) | | | |
| | |
acknowledge | | |
T T T T T reportWeather () | | |
_ acknowledge | get (summary) |J-| summarise ( )
- — — — — — — —
- —— — — — — —
send (Report) | :
acknowledge | |
_ reply(report) | [~~~ "~~~ - T | |
| _acknowledge _ | | |
T a | | |
I | I




V3 HOMH GuiTaH MabIyMKH OyHAa Gapya KOMIOHEHTATAPHH 3 HUHTa OIraH
OyTyH OHp THU3UM SKYHHIM OOCKWYa TeCIaHaIH.

TectnamnuHr uiad yukapui skapaéuuaaru 6ockuun (development testing)
TECTJIApHUHT TIPO(HECCHOHAT TaCTypUHIap TOMOHH/IAH amMalira OIIMPUITaHIUTH
OMJIaH MyXHM Ba aHUKIUD.

Il. Jacmypui MabMUHOMHU amanuémaa maooux  Imuwt
acapaénuoacu mecmaaw (release testing)

Ymby TtecTnam xapa€HU NacTypuil TabMUHOTHU UIUIA0 YHKApyBUMIIAP
KaMoacUJaH Tallkapuaa, yHU aManuérra TagOWK OSTHIN JaBPHUJIard TECTIIaIl
*apaéuu 0ynub xucoOnaHaau. TecTnamHUHT Oy OOCKMYMIaH KY3JaHTaH acOCHUi
MAaKCaJl TaCTypUi TabMUHOTHH aMallu€Tra KyJulall YYyH €Tapiiv Aapaxanaa Tauep
HKAHJIMTUTA UIIIOHY XOCKJI KUuIIan ubopat. by xapaén Hadaxar doiinananyBuu
tanabnapu. banku nactypuil TabMUHOT KyJUlaHuiaéTraH OyTyH OUp TU3MMHHHT
TajgabliapuHu XMUCOOTa OJIraH X0JIJja aMara OMUPUIIHUIIN JTO3UM.

By sxapaéH xaMm Y3 HaBGaTnaa Gup Heya GOCKMWIADHM Y3 MUHra ONajH Ba
yiap Kyduuaaruiap:

Requirements-based testing (manabnapea acocranecan mecmnaw) — OyHman
TecTiam TajlabJapHUHT Kad Japakama Oakapuia OJIMHAETTAaHWHU TETCIalIra
acocianrad. IllyHuHr y4yyH pactypuii TabMHUHOT yChyH Tamabnap wunniabd
yukuiaaéTranaa ynapHu KeWuHChanmuk TecTiam ydyH Kyjiad OYJIWIIMHH Xam
nHOOATTa OJIUII KepaK.

Senario — testing (ccenaputinu mecmnaw) — OyHIa TACTypHii TABMHUHOT Kai
Tap3la WIUIAIIMHK Oenruiad OepyBUM XYXoKaT — CCeHapuil Tajabnapu
OaxapusiaéTraHu TeCTJIaHAIH.

Performance testing (uoxcponu éxu oOacmypuii mavmunomuuHe UWLIALU
ocapaénunu mecmaaut) — Oy MACTypuidl TAbBMUHOTHU aMalUETra TaJIOWK KWJIAII
)apaCHUJAarn TECTJAHUHT CYHITH Oockuum OYynub OyHaa acocuil 3bTHOOD
JACTypHUHT Oapya Maija JeTa/UlapuHU XaM HMHOOATra oJiraH XOJia TeCTJall
J03uM OYmaau.

I1l.  @oiioananyschu momonuoan mecmaaw (User testing)
bynga  QoiimananyBur  €KM  UCTEBMOJNYM  JACTypUil  MaxcCyJOTAaH
doiimaranuin 1aBOMMA Fo3ara KejiaraH Myammonap Oyinuya 3 Qukp Ba
MaciaxaTiapu OepraH XoJjia TecTJall »Xapa€HWHU amalra omupanu. Jespnu
Oapya TU3UMJIAp YYYH JacTypud Ba WIITa TYIIUPHII JaBOMHIA OJuO OOpuiraH
TECTJIAIIHUHT ¥y3u eTapiau Oynauld Koiamaiinu. YyHKH Mypakkad TU3UMIIapAa
HmryHaa Bazuatiap Oymamu-ku, (akarruHa (oiinanaHyBud €K MUXKO3 JAaCTypuid



MaxcyJioTaan ¢oigananaérrad BakTAa Myammosap roszara kemanu. [y skuxatu
OwIaH XxaM TECTJIAIIHUHT Y0y OOCKMYM MYyXHUM XucoOJiaHaau. ByHUHT Xam Oup
HEeYa yCyJUIapu MaBXyI:

a)  Angpa mecmaaw — OyHaa (oigamaHyBUM OacyTypHH TabMHHOTHH
unuIad YuKapyBYW KaMoa OuiaH Oupra ¢aoausar oaud OopraH Xojja
TECTJIAIIHA aMaJira OITHUPA/IH.

b) bhema mecmaaw — pacTypuii TAaBMUHOTHUHT MabIyM  OHp
byHkusiapu ¢GoinagaHyBYMIap TECTIANUIAPH YIYH OYMK OyiIanu Ba
ylap TecTNall >kapaSHHHM Y3 KacOuil Basmbanapuuu Gaxapa TypHO
amaJira oImpauiap.

C) TacQuonosChu  mecmnaw — OyHma doinanaHnyBYM  JacTypui
Ta@bMUHOTHHU W3YMJI YPraHuO yHU Y3WHUHT W KapaCHW ydyH TaIOWK
KWJIAII MyMKAH KU MyMKWH SMAaCIIUTH XaKuIa SIKyHUH KapoOpHH KaOyJ
KHJIQ]TH.

doiigaJaHWITaH aga0uéTaap

1. Andrea, J. (2007). ‘Envisioning the Next Generationof Functional Testing
Tools’. IEEE Software, 24(3), 58-65.

2. “Software Engineering”, by lan Sommerville, 2015

3. http://www.SoftwareEngineering-9.com

4. http://www.pearsonhighered.com/sommerville
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V. KEUCJIAP BAHKHA

1-keiic.
bank Oup Hedra aBTOMAT OaHKOMATIApJaH TaIIKWJ TONraH Oyiumd, ymap
reorpauk >KuXaTaaH TaKCUMIJIaHTaH OynuO TapMo( OpKaiu Mapkasuil cepBepra
ynaHagu. Xap Oup OGaHKOMAT IJIACTHK KapTa YKyBUM, HAKJ IyJ AMCIIAHCEPH,
KJIaBHATypa AUCIUICH Ba MPUHTEPAAH TAIIKWI Tonaau. bankomarnan Qoiigananran
XxoJ1a O0aHK MIDKO3NIapyU HAKA MyJUIApUHH €4du0 ONMIUIapH, XUcoO pakaMuaaru
OaJlaHCHU TEKIIUPHUIT €KW OMp XUcoO pakamujaH OOIlKa XHUCOO pakaMura Iyl
KYYHPHIIUITADH MYMKHH. TpaH3akims Miko3 OaHk kapTacuuu card reader ra
Kyhumm owinan 6onutananu. Kapra opkacugaru MarHuT ITPUX KOJUIapUiaH KapTa
HOMEpH, KapTa Tal€pilaHraH KyH Ba aMall KWIMII KyHW aHu(naHaau. Kapra
XaKHJIard MabJyMOTJIap OJMHTaHJAH CYHI THU3UM KapTaHUHT aMall (UIMII
MyaJaTd YyTHO KeTMaraHjIurura TeKImpaad. Arap Kkapra amall KWJIuIl MyJaaTiia
Ba (origananyBun kuputrad IIMH xomu tusmmparm [TMH kxox Ouian Oup-xu
Oynca kapra MyKoTWIMaraH €ku yrpujaHMaraH. Arap (oigalaHyBYd yd MapTa
HoTyfpu IIMH kon kuputca kapra OaHomaT uMuuaa Koiaaud. Arap kapra Oapua
TaCIMKIANLIAPIAH YTca IyIHM euydO OJHMII, OajaHc XaKHAard CypoBiIap Ba
TpaHcepnap Oynmumuap ounmnaau. Haka myn eun® onum OYIMMU TaHJIaHTaHA
cypajiraH cymMMa XuCOO pakaMuJa MaBXYJJIUTH Ba KYHIAJIWK MYyJ €4uO OJIUII
JUMUTHIAH OMIMO KeTMaraHJIWIWra Ba JIOKajd Ha( My NUCHaHCepuIa MaBXKy]
cymMMmara TEeKIIMpWUJIaau. Arap TpaH3aKUus TacAUKJIaHCA CYypalifaH MHKIOpJaru
HaKJ Tyl YUKapWiIaaud, TpaH3akmus Xa(quaaru Oapua MabIyMOTJIap YeKHU
IPUHTEPAAH YMKAPWIAJAW Ba Kapra 3racura Kawrtapuiaau. Muxko3 HXTHEpHUM
naiTaa TpaH3aKIUSIHU OCKOpP KUJIUIIK MYMKWH. TpaH3aKius TYXTaTUITaH1a KapTa
KauTapuiau.
KeiicHu 0a:xxapuin TapTudu
1.1 Use case MoaeIuHu Ty3UHT (MHIUBUIYAN)
1.2 CtaTUK MOJCTUHH Ty3UHT (MHIAMBHIYa)
1.3 O0BeKT CTPYKTYpacuHu Ty3uHT (TypyXJjiapaa)
1.4 JluHaMuK MOJCIIMHYU Ty3UHT (MHIUBHIya)
1.5 Tuszum apXuTeKTypacu Ba AM3aliHUHM spaTHHT (TypyXJjap/a)
1.6 Tu3uMHM aMaJIuil KYPUHHUITUHK SPATUHT (MHIUBUIYaI)
1.7 Tusumuum Tectianr (rypyxJjapaa)

2-Kelic.

Bebra acocnanran OwnnailH Xapuj THU3UMH, MHXKO3 OyIOPTMaHH €TKa3uO
OepyBungaH Oup €ku OuMp HedTa TOBApJApHU COTHO OJNMIITHHU CYpalld MyMKHH.
Muxo3 maxcuil MabIyMOTJIapUHU Oepagu MacajlaH MaH3WJ, KpPEIUT Kapra
MabJIyMOTIapu. by Mabiaymoriap Mrko3 aCCOyHTHAA CakjilaHagu. Arap KpeauT
KapTa XaKUKUIUINTH TacOuKiIaHca OylopTMa sipaTuiaayd Ba eTkKa3ud OepyBuura
eTkaswiaau. ETkazu0 OepyBuM TOBap MaBXKyNJUTHTAa TEKIIUPaau, OyOpTMaHU
TaCAMKJIAWau Ba eTka3ubd Oepuin kKyHuHH Oenrmnaiiaun. Kauonku OyropTtma



eTKa3WwIraHjga MmKo3ra xabap Oepwiaad Ba MIDKO3HUHT KPEIUT KapTacHIaH
MalJsar equ0d OJIMHAIN.

Keiicau 6a:xxapum TapTudu
2.1 Use casemoieiHA Ty3UHT (MHIHBHTyaT)

2.2 CTaTuK MOJICIIMHYU TY3UHT (MHIUBUIyaI)

2.3 O0BEKT CTPYKTYypacHHU TY3HHT (TypyXJjap/a)

2.4 JIluHaMHK MOJICJIMHU TY3UHT (MHIUBUIYaN)

2.5 Tu3uM apXUTEKTypacH Ba qU3aiiHUHU sSpaTUHT (TypyxJjapia)
2.6 Tu3MHU amManvii KYPUHUIIAHYU SpaTUHT (MHIUBHIYaN)

2.7 TuzuMuu TecTianr (TypyxJjapaa)

3-Keiic.
®daBKynoTaa XOJaTiap MOHUTOPUMHI THU3UMHM Oup Heuta Macodanan
OoIKapuiaAuraH MOHUTOPUHT TH3UMJIApW Ba MOHUTOPUHT CEHCOpJIApUAaH
TAlIKWI TOomaaW. Typiau XWJI ceHcopiap opQdaid Tamgu MYXUT XOJaTd
MOHUTOPHUHT KUIUO Oopunaau. CeHcopiapHUHT OWp HeuTacu macodanaH TypuO
MOHHUTOPHUHI CEpBEpUTa MAbIyMOT y3aTaad. TallKd MyXUT XaBuM XoJaTiapra
Oyd KelaraHga ojamjap CEHCopiap OpKald OTOXJAaHTHPHUIIH  MYMKHH.
OroxJIaHTUPHUIIUIAP OTOXJTAHTPHII CEPBUCHIA CaKIaHaau. MOHUTOPUHT ONEpaTopu
TYpJIM-XWJ CCHCOPJAPHUHT XOJaTWHU KypuO Oopagu Ba orohjaHTHUpPHII
XOJIATJIAPWHHM STHTHIIA0 TYpaJIH.
KeiicHu 0axxapuin TapTudu
3.1 Use case mojeuHu Ty3uHT (MHIABHIYa)
3.2 CTaTuk MOJICIIMHYU TY3UHT (MHIUBUIyaN)
3.3 O0BEKT CTPYKTYpacHHHU TY3HHT (TypyXJjap/a)
3.4 JluHaMUK MOJCIIUHYU TY3UHT (MHIUBUIYAN)
3.5 Tu3uM apXUTEeKTypacH Ba JU3alHUHU sSApaTUHT (TypyxJjapaa)
3.6 Tu3uMHU amManvii KYPUHUIIUHYU SApAaTUHT (MHIUBHTYaN)
3.7 Tuzumuu Tectiianr (rypyxjiapaa)

MyammMmo Typu Kean6 chuquum Hauz stim i Y anapn
cababuiapu

*Keiicoazu myammonapuu waxkiianmupumwoa munziosChunap (npogheccop-
Yqumyechunap) ¢ukp-mynoxazanapu unobamza ONUHUWMUHU MAKUONAD

Ymuwumus nozum.
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VII. TJIOCCAPUH

Tepmun V36ex THIMAATH WAPXH
Actor Mag3y O6mnaH y3apo XaMKOPJIUKIAry YHHAIaéTran
1axc pyJju
- aACTypHUil MaxXCyJIOTHUHT TYPJIM XUJI MyXUTJapra
Adaptability Hlactyp XY yp yx P

MOCJIAINYBYAHJIINTH

Agile software
development

Kerma-keT ommb 60pyBUM qacTypuii MaxcyJIoTiiap
UIIa0 YUKW METOO0JIOTHSIIAp TYPYXHU

JlacTypuit TAabMHUHOT UIIA0 YMKAPUIUIIT MOOAaHU I

Artefact
OJIMHTaH HaTW)XalapJiaH OMpH
Attribute OOBEKTHUHT XapaKTEPUCTUKACH
Behavioral TuzuMHUHT XycycHsITIapuHH KypcaTyBuu Y MJI
diagram JararpaMMacH

Business Analysis
(BA)

bu3nec sXTHEXIapHU aHUKIal1a Ba OU3HEC
MyaMMOJIApHHU €4uIljia Tanad KWIMHraH Basudanap,
OWJIMM, YCKyHaJIap Ba ycyJulap TYIJIaMu

Business Process

Anoxuna Muxo3nap €ku 0030p YUyH MaxcyJoTiap
Unu1a0d YMKUII GaousITIaApH TYTIIIaMU

Class

Yxuram 00beKTIIap TYTUIAMUHYA TaCBUPJIAII

Class diagram

TU3UMHHUHT CTaTUK CTPYKTYPACUHH KYpCaTyBUH
auarpaMma. YHJa TU3UMHHUHT CUH(Iapu, CUH)
XYyCyCUSTIapH Ba METOJIapy Ba CUH(IIap opacuaru
MyHocabaTiIap KypcaTuiaau.

Komponent
diagram

THU3MMHM TallIKUI KWIYBYM KOMIIOHEHTAIap
KypcaTuiaJurad qaarpamMmma

Conceptual model

Jlactypuii TAbMUHOT €KH aniiapar TAbMUHOTHUHT
TEXHOJIOTUK XYCYCHUSITIAPUHU TACBUPJIIOBYU MOJIEII

MaxcynoTHu cOTHO oyBYM (poimananyBIu KU

Customer
TAIOIKWIOT
borka koMmmoHeHTamap TyiuiaMuaara ou
Dependency b - P Ty A p
KOMITOHEHT/IA TYTUJIAMU
TUusuMHUHAT UIILTANI APXUTEKTYPACUHU KYPCATyBUYHA
Deployment p yP ypeaty
. ararpaMmma
diagram
Anoxuia MaBXKyJIMKKA 3Ta 3JIEMEHT €KY JIEMEHTIIap
Entity TYTUTaMA

Entity-relationship
model (ERM)

MabiayMOTIapHUHT a0CTPakT Kypunuiiu. PM
OopJsiMKJIap TYIUIaMMJIaH TallKWI TONAIH.




Error

HoTyrpu HaTHKa YuKapaaurad MHCOH XapakaTh

Function

Tu3zum HUMA U1 63,}KapI/IHII/IHI/I TaCBHPJIAII.

Lifecycle

MaxcynoTHHHT XaéTHH Oyaumiapra OV iIui

Maintenance

JlacTypuil MaxcyinoT €TKa3WITaHUJaH CYHI YHU
SIXIIAJIANT, MyXUTTa MOCIIAIITUPHUIIT

Modeling language

Ax6opotau udoaanamaa Goigananca 6yiaaauran
UXTUEPUN CYHBUN THJI

Non-functional
requirement

dyHKIMOHAN OyIMaraH Tanxabdaap

Object-oriented
analysis and design

TuzumHaM Oupamrad oObEKTIAAp TYPYXH KYPUHUIINA
MOIeJUTAIITUPHUIIT

JlacTypuit MaxcyJIOTHH OUp MyXUTAaH OOIIKA MyXUTTa

Portability g .
VYTKa3raH/1a OCOH KYUYHUII MMKOHUSATH
Process Kapaén, 6oruk (haoausTiar Tymiamu
Process . o
. Nunab yukuin xapaéaura oun 0ynran Tanadiap
requirement
Product Ninad yukui xapa€Hu MaxcysaoTUra oujl OyraH

requirement

tanabnap. MaxcyJlOTHUHT cudaTira TabCup Kypcaraan

Product

Kapaénnan 4yuKyBYM HaTHKa

Quality

TuzuMHMHT Tanabiapra xaBob OepuIl 1apaxacu

Requirement

Tama0d
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VIII. AIABUETJIAP PYUXATH

AJJABUETJIAP PYUXATH

|. ¥36exucron Pecniy6aukacu IIpe3snaieHTHHUHT acapiapu
1. Kapumo M.A. VY36eKMCTOH MyCTAKMJUIMKKA SPUIIMII OCTOHACHIA. -
T.:“V36ekucron”, 2011.
2. Mupsuéen I11.M. byrok kena)karuMU3HU Map]l Ba OJIMKAHOO XalKUMU3 OusaH
6upra kypamus. — T.: “V36ekucron”. 2017. — 488 6.
3. Mupsuée LI.M. Mwuwinuii Tapakku€T WYIUMU3HM KaTHHUAT OWJaH JaBOM
STTUPUO, IHrU Gockuura kyTapamus — T.: “Y36exucton”. 2017. — 592 6.

1. HopMaTuB-XyKyKHii Xys;KKaTjaap

4. V36exucron Pecniy6nukacunmnr Koncruryrmscu. — T.: Y36exucton, 2019.

5. V36ekucton Pecry6nukacuuunr “Tabiaum TyFpucuaa’rn KoHyHu.

6. V3bexucron  PecnyGmukacuuuar — “Koppymmusra — Kapmim  KypallHIl
Tyrpucuaa’ tu KonyHu.

7. V36ekucron Pecry6mukacu Ipesunentununr 2015 fwn 12 mongarn “Onwuit
TabhJIMM MyacacCaJIJApUHUHT pax0ap Ba IMeJaror KaJpJiapuHu KaiiTa Tall€épiam Ba
MaJaKaCHHHU OIIMPHUII TU3UMUHHU SHAJa TaKOMWUIAIITHPHUIN dYopa-Taa0oupiapu
Tyrpucuna” tu [1P-4732-connu GapMoHu.

8. V36ekucron Pecny6Gmukacu ITpesupentnrmar 2017 imn 7 ¢eBpanmaru
“V36exncTon Pecrny6nmMKacHHM SHAJa PHBOXKIAHTUPUIN Oyiinua Xapakatiap
cTparerusicu Tyrpucuaa’ tu 4947-connun @apmMoHH.

9. V36ekucron Pecny6mukacu ITpesupentnrmar 2018 imn 3 ¢eppanmaru
“XOTUH-KU3NIapHU KYJU1a0-KyBBaTJIalll Ba OWJIa WHCTUTYTHHH MYyCTaxKamulalil
coxacumar  (aonusATHH  TyOJaH ~ TAKOMWUIAIITHPUIL  4YOpa-Taadupiapu
tyrpucuaa’ru [1d-5325-connu GapmoHwu.

10. V36ekucron Pecnnyonukacu Ilpesuaentununr 2019 #iun 17 urongaru
“2019-2023 jimmmapaa Mup3o YiyrGek Homuzarn Y30ekuctoH Mummii
YHUBEPCUTETHAA Taslad IOKOpW OYNraH Maylakaid Kajpiiap Taépiaim TU3UMUHU
TyOJaH TaKOMIUIAIITUPHUIN Ba WIMHH CAJIOXUATHHU PHUBOXKJIAHTUPU dOpa-
tanoupnapu Tyrpucuna’ru [1K-4358-connu Kapopu.

11. V36exncron Pecniy6mukacu Ilpesunentunuar 2019 iimn 11 wronparu
«Onmit Ba ypTa Maxcyc TabIUM THU3UMUTA OOLIKAPYBHHUHT SIHTH TaMOWWJUIAPUHH
»)opuid 3Tuil yopa-ragoupaapu tyrpucuna »ru [1K-4391- connu Kapopu.

12, V36exncron Pecniy6mukacn Ilpesunentunuar 2019 iimn 11 wmronparn
«Onmuii Ba ypTa Maxcyc TabJIMM coXacujaa OOUIKapyBHU HCIOX KUJIUII Yopa-
tanoupnapu tTyrpucugantu [1d-5763-con hapmonu.

13. V36exucron Pecry6nmkacu ITpesunentunuar 2019 iun 27 aBrycriaarn
“Onuii TapIUM Myaccacalapy pax0ap Ba MeAaror KaJIpJIapUHHUHT Y3IyKCH3
MaJlaKaCUHH OLLIUPHUIILL TU3UMUHU KOPHIt ATHII TYFpUCUAQ’ TH
[1D-5789-connu hapmoHnu.
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14, V36exucron Pecnybmukacu Ilpesumentunmar “2019-2021 imnapna
V36exncTon PecryGnMKACHHM HHHOBAIMOH DHBOXIIAHTHPHII CTPATETHACHHH
tacaukiam Tyrpucuaa’ Ty 2018 imn 21 centadpaaru [1d-5544-connmu dapmonu.

15. V36exucTon Pecniy6nukacu Ilpesunentununr 2019 #iun 27 wmadiparu
“Y36eKkncToH Pecry6iukacuaa KOpPYHIMATa Kaplid KypallUil TH3UMHHH SHA/A
TaKOMUJUTAIITUPHUII Yopa-Taoupiaapu Tyrpucuaa’tu [1d-5729-con dapmonu.

16. V36ekucron Pecry6nukacu Ipesunentununr 2017 #iun 2 deBpangaru
“Koppymiusra KapllM KypallHIl TYFPUCHAATH Y30eKHCTOH Pecry6imkacu
KoHyHUHUHT KOMJIaTapyuHU amalira OIIMPHII Yopa-Taadoupiaapu Tyrpucuaa’tu [1K-
2752-connu KapopH.

17, V36exucron Pecry6mukacu IpesuaeHTurIHET "OHil TABIAM TH3MMHHK
siHaJla PUBOKIIAHTHPUII Yopa-Taaoupiapu Tyrpucuaa’tu 2017 iun 20 anpengaru
[TK-2909-connu Kapopw.

18. V36exucron Pecny6nukacu IIpesumeHTHHHHr “ONHii  MabIyMOTIH
MyTaxaccuciap Tauépnam cudaTUHU OIIUPHUIIAA UKTUCOAUET coXajlapu Ba
TapMOKJAPUHUHT  MINTUPOKMHU  sIHaJa  KEHraWTUpHUIl  dYopa-Taadupiapu
tyrpucuna’ru 2017 tun 27 uronparu [1K-3151-connu kapopu.

19. V36exucron Pecny6bmukacu Ilpesumentunuar “HomaBmaT —TabanM
XU3MaTiaapu Kypcatuil (aoIUsSTUHU SHAJa PUBOKIAHTHUPHUII 4YOpa-Taadupiapu
Tyrpucuaa’ru 2017 tun 15 cenrsopaaru [1K-3276-connu kapopu.

20.  V36ekucton Pecny6mmkacu  ITpesupeHTHHMHT  “OnuMii  TabIuM
Myaccacajgapuja TabauM CHU(paTHHH OIIMPHUIN Ba yJApHUHT MamilakaTaa aMmaira
omupunaéTral KeHI KaMpOBIM HCIOXOTiapnaa (aon HMINTUPOKWHU TabMHUHIIAII
Oyiinya KymuMya 4yopa-taabupiap Ttyrpucuna’tu 2018 #wun 5 wuroHnaru
[TK-3775-conmu KapopH.

21. V36ekucron Pecry6nukacu Basupnmap Maxkamacuauar 2012 jiun
26 centsiOpnaru  “Onuii  TabJMM Myaccacajapu TIenaror KaJpjapuHH KanTa
Tai€piamr  Ba  yJApHUHT  MajaKacMHMA  OMIMPHUIN  TU3UMHHHM  sSHaJa
TaKOMWUTAIIITUPHUIIT Y0Opa-Tagoupiapu Tyrpucuna’tu 278-connu Kapopu.
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IV. UuTepHer caiitiiapu

1. V36exkncron Pecrny6iamkach oNmii Ba Ypra Maxcyc TabiMM BasHPIHIH
Xy3ypuaard bom wimMuii-meTomuk Mapkas: WWw.bimm.uz

2. Infocom.uz snektpon xypramu: Www.infocom.uz.

3. TomkeHT axOOPOT TEXHOJOTHSIIAPY YHUBEPCUTETH: WWW.tUit.uz, e-tuit.uz

4. V36eKUCTOH Pecny6nukacu axoopoT TEXHOJIOTUsIIapU Ba
KOMMYHUKAIMSUTAPUHA PUBOKIIAHTHPHIN Ba3HPIIUTH: WWW.MItC.uz

5. www. ziyonet. uz

6. www.lex.uz
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