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1. Mmrum gacryp

Kupum

JlacTyp pHUBOXIJIAHTaH MamJlakaTIapJard XOpWXKUN Taxpubanap acocuaa
“KuméBuii TexHosiorus (OpraHuk Mojjajap HMIUIA0 4YMKapuin Oyitnya)” KaiTa
Taépiam Ba Majlaka OIMMPHUIN YHamuImu OYuda unurad YuKWIraH YKyB peka Ba
JacTyp Ma3MyHHJaH Kenu0 4YWKKaH Xojijga Ty3wiraH Oynub, y 3amMoHaBHid
Tanmabiap acocuaa KaiTa Tal€pnam Ba Majaka OUIMPUIN KapaSHIApUHUHT
Ma3MyHUHH TaKOMWUIAIITHPUII XaMJa OJIMM TabJIMM MyaccacaJlapd Ieaaror
KaJIpJIApUHUHT OWJIMMHUHU Ba KacOWW KOMMIETEHTJIIMTMHUA MYHTa3aM OIIMPUO
OOpUIIIHU MaKcaJ KUJIaau.

Kaiita Taii€pnamn Ba Majlaka OIIMPHUIN HWYHAIMIIMHUHT y3Ura Xoc
XyCyCUATIapH XamJia J0J3ap0 MacaiajapuiaH Keaud YMKKaH XOoJJa JacTypla
TUHIJIOBYMJIAPHUHT Maxcyc (haHjap JoMpacua HOOPraHWK Ba OPraHMK MOJIanap
UIIad YMKAPUIIHUHT TPOTPECCUB TEXHOJIOTUSIIApU, UCTUKOOIUIA UMIIOPT YPHUHU
00CYBUHM Ba HKCHOPTra HYHAITUPWITaH TEXHOJOTUsUIAp OWJIaH TAHUIIITUPUIIL, KUME
CaHOATH MAaxXCYJOTJIApUHUHT cu(daTUHA Ba HOUIA0 YMKApHII >KapaéHIapUHU
Ha30paT KWJIMUII, 3aMOHABUI TEXHOJIOTHSJIAPHUHT Y3Ura XOC XyCyCHUSTIapura OuJl
OwIMM, KYHUKMA Ba MajakajJapuHH sSHruiad OopuIira KapaTWiIraH MyaMmMoJiapH
0acH 3TUNTaH.

Moy aHUHT MaKcaau Ba Basudaiapu

“KuméBuil TexHosiorusi (OpraHvk Mojjanap HIUIad yukapuin Oyinua)”’
HyHanmumm OYiinya OJMH TabIuM Myaccacajapd NeAaror KaJIpJiapuHd KanTa
Tail€piaml Ba MaJlaKaCUHU OILIMPHUII KYPCUHUHI YKYB JIaCTYPpUHUHI Maxcyc
dannap Onokura kuputwiIran “OpraHuk OuUpHKManap TEXHOJOTHUSICHIATH
WHHOBausiap” ((aHu WIIYA  JaCTYPUHHHT MAKCAOU — MYTaXaCCUCIUK
dbannapugan gapc OepyBuu mpodeccop YKUTYBUMIIApHU KUME caHoaTHaa Uuiabd
YMKAPUIIHMHT TIPOTPECCHB TEXHONOTHSUIAPH, Y30eKHCTOH Pecrmy6imkacuia
OpraHuK MoOJjajap HIUIA0 YMKApHIIl 3aMOHABUN KOpXOHajapH, 3aMOHABUUI
UCTUKOOJNIM UMIOPT YpHUHUM OOCYBUM Ba JKCIOPTTra MHYHANTUPWITaH
TEXHOJIOTHUSIJIApU TYFPUCHAA Ha3apwil Ba KacOWi Tal€prapiMKHU TabMHUHJIAII Ba
SHTUJIANI, KacOWi KOMIIETCHTIUKHU PHUBOXKIAHTHUPHUII acoCuia TabIUM-TapOus
)KapaCHJIApUHU caMapajid TaIlIKWJI ATUII Ba OomKapuin OVinda OmimM, KyHUKMA
Ba MaJIaKaJapHU TAKOMIUIAIITUPHUIITA KapaTUJraH.

“Opranuk OupuKMajap TEXHOJOTHICUIATM WHHOBaMsIap” (QaHUHUHT
saszugacu -TEXHOJIOTHK uiuad YUKApUIIHU  peKaJallTUPUII Ba
TAIIKWUIAIITAPUILIHA; TEXHOJOTHUK >KapaCHuap YTKA3WIMIIUIIM yYyH ONTHMAl
OMWJUTAp TaHJAIIHW; HOOPTaHWK Ba OPraHUK MoOJjajap HIIiad YuKapuil
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x)apaCHapuaarn MaBXKya J073ap0 aManuii MacajaJapyuHu €YUl y4yH SIHTU
TEXHOJIOTUSIIApHU  Kyiuiam, wmaxcyc ¢anHjmap  coXacuaard  YKUTUITHUHT
WHHOBAIIMOH TEXHOJIOTUSJIAPDH Ba WIFOP XOPKUUTAKpUOAIapHUY3IAIITUPHILL
“KuméBuii TexHoJorus (OpraHuk Mojajaanap wunuiad yukapum OVinya)”
HyHaMImmaa KaiTa Tai€piamn Ba Majlaka OUIMPHIN >KapaéHIapuHUHT ¢daH Ba
UNUTa0 YMKAPUIT OWJIaH HHTETPAIUSICUHN TAhMUHIAIITUD.

Moaya 6yiinya THHIIOBYMJIAPHUHT OWJIMM, KYHMKMA, MAJIaKACH Ba
KOMIIeTeHUMSIIIAPUTa Ky WWJIaaurad tajgadsaap

“Opranuk OWMpHUKMaliap TEXHOJOTHUSCHAArd WHHOBalusiap” ¢danu OViinya
TUHTJIOBYMIAPKYHUIaru SIHTU omImM, KYHHKMA, MaJjlaka xamja
KOMIIETEHIMsJIaprasra OV Iunuiapu tanad dTuiaau:

TunraoBuu:

- OpraHuK MaxcyJoTJiap HIUIa0 YMKApUIl KOPXOHAJIAPUAArd 3aMOHABHM
TEXHOJIOTUSIIAPHUHT TypJlapH;

- MHHOBAIMOH TE€XHOJIOTUSJIAPHUHT TEXHOJIOTHK XKapa€H1a KyJIaHUIUIIN;

- UWHHOBAIlMOH TEXHOJOTWsJAp/ia KYJUIaHWIAJWraH MaTepuajiap, HIiao
YUKAPWIAIUTaH SIHTY MaXCyJlO0T TypJIapH;

- OpraHMK MaxcyJjoTjap HWIUIa0 YUKApUIIAA HCTUKOOJIM HUMIIOPT YPHUHU
OO0CYBYM Ba IKCIOPTra HYHAITUPUITAH TEXHOJOTUSIIADHUOUAUUIU KEPAK.

TunraoBuu:

- MyalisiH TypAaru OpraHUK MAaxCyJoT HUUIA0 YMKApHUII Y4YyH TEXHOJIOTHK
Kapa€HHUHT 3apyp TEXHOJIOTMK MMapaMeTpiIapHU TaHJIall;

- VHHOBAIIMOH TEXHOJOTUSJIAPHUHT ad3aJUIMK Ba KAMYMUIUK TOMOHJIAPUHU
hapxant;

- VHHOBAlIMOH TEXHOJIOTHSUTADHU Taa0WK KWUJWIIA aMajjiard YCKyHa Ba
AKUXO03JIAPHUHT UMKOHUSATIApUIaH (DO JaTaHMIIL;

- UHHOBAalLMOH TEXHOJIOTUSIIAPHUHT Ty3UJIMAacH, xKapaCHlapu Ba
onepaluusSIApUHUHT Ma3MyH-MOXUSTUHH TYITYHTUPUO OEpUILl KYyHUKManapuza
ara OYJIUIIN JO3HUM.

TunriaoBuu:

- PecnyOnukamm3zma wnuwiad YUKaApUIl  KOPXOHAIApW MOIAMK  Oa3zacuHU
MOJEpHU3AIMS KUJIUIa wiM-GaH, TEXHHKAa Ba TEXHOJIOTHSUIAPHUHT
FOTYKJIapU KYJUTallL;

- MyalsiH TypJiard OpraHuk MaxcyJjoTijap uluiad yukapuil 0yiinya MHHOBALIMOH
TEXHOJIOTUSIIAPHU >KOPUI KUJTHILL,

- MHHOBALIMOH TEXHOJOTHUSIApIaru HO3UK OYFUHHH aHHUKJIALLL;

- HuTtepHer TH3MMUAAH 3aMOHAaBUN WHHOBAIIMOH TEXHOJOTHSIApHU U370
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TONMII Ba YJIAPHU MYailsiH TypJaru MaxcyjaoTjap HIIad YUKHILI YYyH TaBCHUS
KHJIHILL;

OpraHuK MaxCyJOTJIap HIUIa0 YMKAPUIIHU HWHHOBALMOH TEXHOJOTHUSIAPHU
KYJularaH XoJja JJoiuxanaul mManakaiapuzasra OVIHIIT 3apyp.

TuHr/II0BYN:

TEXHOJIOTHK MIIIA0 YNKAPHUIITHN PEKATAMTHPHII Ba TAITKAJUTAIIITUPHIII,
TEXHOJIOTHK >KapacHyap YTKa3WINIIUIIN YIyH ONTUMaJl OMUJUIAP TaHJIAL,
HOOPTaHWK MOJIJajap WINUIa0 YWKApUII  KOPXOHAIApUAA  KOMIUICKC
MacaJjiaJlapHu €4Yulll;

MyTaxacCHUCIMKKa MOC SHTH WJIMHH HaTwxkanap, WiIMUN agabuétmnap €Exu
WIMUK-TAIKUKOT JOMUXAIAPUHU TAXJIUI KAWL,

OpraHuK MOJJanap HIUIad YMKApHII >Kapa€HiIapuIard MaBxKyA A0J3apo
aMaJInili MacaJaJlapyuHU €YUIIl YUYH SSHTH TEXHOJIOTHUSIIAPHU KYJLIAIIL,
HaMyHaBUM  MeToJauKaiap Ba  OomKamap  Oyiimya  SKCHEpUMEHTa
TaJIKUKOTJIApHU YTKA3UII Ba YJIIADHUHT HATHXKaJIApUra UIJIOB OCpHIIL,

OpraHUK MAaxCyJOTJIAPHUHI XOCCAJapUHU aHUKJAIl Ba MYHANTUPHITaH XOJAa
OOIIKAPHUIN, XYCYCUSTIAPUHUHT CU(PATHHU HaA30paT KWIUII YCYJUIApUHU
UIUIa0 YMKUII Ba aMaiia KyJulall KOMHemeHyuAaapuza 3ra OYIHIIY JO3UM.

Moay/iHM TAIIKKJI 3THII BA YTKAa3UII OyiiM4Ya TaBCUsijiap

“Opranuk OMpUKManap TEXHOJOTUACHIATH MHHOBALMSIAp” KypCU Mabpy3a

Ba aMaJIMil MaIIFyJI0TJIap MAKIKAA 00 OopuIagu.

Kypcan ykutumn xkapa€Hua TabJIMMHUHT 3aMOHAaBHM  METOJJIApH,

[neaaroruk TCXHOJIOIruAJIap Ba aX60pOT'KOMMYHI/IKaI_[I/I${ TCXHOJIOTUsJIapH

KYJUTAaHWINIIY Ha3apAa TyTUJITaH:

- Mabpy3a JAapciiapyuia 3aMOHABUM KOMIIBIOTEP TEXHOJOTHUIApU EpIaMujia
IIPE3EHTALMOH Ba 3JIEKTPOH-IUJAKTUK TEXHOJIOTUIIAP/IaH;

- VTKa3WjaJuraH aMmajvui MaIlFyJaoTiIapla TEXHUK BOCHUTAJIAPIIaH, dKCIPecc-
CYypoBiap, TECT CYpOBIapH, akiIuid XyXyM, Typyxjud (UKpJaml, KHYHUK
rypyxjiap OWJiaH WIUIall, KOJUIOKBUYM YTKa3WIl, Ba OOIIKA WHTEPAKTHUB
TabJIUM yCYJUIAPUHHU KYJUTAIl Ha3apaa TYyTUJIAIu.

MoayJHHMHT YKYB peajard 001mKa MoayJ/uiap OujiaH OOFJIMKJINIH Ba
Y3BHIJIHUTH

“Opranuk OupuKMaap TEXHOJOTHUICUIArM WHHOBAIMsIAp~ MOIYJIM KanTa

Tali€piall Ba Majaka OIIMPUII WyHanumMHU Oyiimya VKyB pexamard OoIIKa

MyTaxacCUCIUK (aHmapu OuiaH y3mykcu3 Oornuk OynuO, ymoly danmapHu
y3MamTUpUIIga  aMalui épram Oepaau. “OpraHuk OoupukMaiap
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TEXHOJOTHSICHIArd HMHHOBauusaap” (aHUHU TYIUK Y3JIAITHUPUII Ba aMajuid

Basu(parmapuu Oaxkapuiia IoKopu OJokaapaaru daniaap Kkarra épaam oepaiu.

Moay/JTHUHT 0JIMH TABJIUMIATH YPHU

MoaynHu y37malITUPUIT  OPKAIM THUHTIIOBUMIap KuMEBMI TEXHOIOTUS

(opranuk Moamanmap WILIA0 YWKApPUIN OYyiWda) — OpraHuK MoJjjaiap HILIad
YUKAPHUIIIAPUHUHT 3aMOHABUH YCYJUIADUHU YpPraHUIIM, amalija KyJUlalid Ba

Oaxomamira 1oup KacOuil KOMIIETEHTIIMKKA 3ra Oyiaaunap.

Monaya 0yiin4a coatjiap TAKCUMOTH

TUHTTTOBYMHUHT YKYB IOKJIaMacH, coaT
No s AyauTopus YKyB IOKJIaMacH
Moayn maB3ynapu g = SKyMIaIaH
E’r 92 Hazapuit | Amanuii MamryiaoT
1. | Opranuk cunte3 canoatujnaru | 4 | 4 2 2
WHHOBAIIMOH TEXHOJIOTHUsIIAp
2. | Ilonmumepnap unuiad 4 | 4 2 2
YUKAPUIIIIard THHOBAI[MOH
TEXHOJIOTUSIIAP
3. | DmacTomeprnap umiad 4 | 4 4
YUKAPHUIIIard HHHOBAIMOH
TEXHOJIOTHsLIIAp
4. | Lemmomo3a-Koro3 HIL1ad 4 | 4 4
YUKAPUIIIard THHOBAI[MOH
TEXHOJIOTHsLIIAP.
5. | Eroucosnuknarn uaHoBamyon | 4 | 4 2 2
TEXHOJIOTHsLIIAp
Kammu: 20 | 20 6 14
Hazapuii mamryaoriap MasMyHH
1-mabpy3a: XJIOpOPraHMK MOAAAJAP HILIA0 YUKAPUIIHUHT STHTH
TeXHOJOTUsIJIAPH.

XJIOpopraHuK OUpHUKMAJapHUHT acocuil cuHGOIapH, yJIapHU HILIA0

YUKapUIl UCTUKOOJUTapy. Bunuixmnopua uinad yukapuil TEXHOJIOTUSICH. DTaHaH

BUHWJIXJIOPU/] CUHTC3 KUJIMIII. 3TI/IHGHI[aH BUHWJIXJIOPU UKKH 6OCKI/I‘{J'II/I CHHTC3H.



OTuneHaaH BUHWIXJIOPU OJIUITHUHT Oup Oockuwim skapaéuu. “Staffer” dupmacu
xapaéuu. OKCuJIaI —xJopJall OpKadu dTUJICHAaH BUHUIXIIOPU/] OJIULII.

2-mabpy3a: IlosumMepu3anuoH Ba NOJHKOHAECHCAIMOH TMOJMMepJap
U120 YUKAPUIIHUHT 3aMOHABUI HHHOBAIMOH TEXHOJIOTUSLIIAPH.

[Tonmumepnap cuHTE3 KWIMIIHUHT 3aMOHaBHil ycymtapu. FOkopu Gocumiu
noJMUATHIIEH (TacT 3uwinkin). KyByp KYypHUHHIIMIATK anmapar/ia IKopu 00CUMITH
MOJIMATUIICH Unutad yukapuiml. [lact 6ocumiy (IOKOpH 3UYITUKIIN) TTOJIUATUIICHHU
ra3 (azacuga onunl. Cyrok ¢aza Ba mact 6ocum/ia (FOKOpU 3UWIMKIIN) MOJTUITUIICH
omuui.  "OWJINUIIC" ¢upmacu TexHomorusicu Oyinua, ypraya Oocumaa
onuuHagurad nonudTwieH (roxopu 3uwinkin). SKLEARTECH texnonoruscu
Oylinya Typiau MapKajld TMOJUATWIEH OJuml. Typiid TEXHOJOTMK YCyJl Ba

XcapaéHnap):[a OJIMHI'aH ITOJIM3TUJIICHHUHI XOCCaJIapu.

3-Mabpy3a: Erou MaTepHauIapu acocuaaru WHHOBAIHOH
TEXHOJIOTHSLJIAP.

TepMo&rou Ba YHMHI Xoccalapd. EKuIFM OpHKETH, YHHUHT Ty3WJIMIIH,
XycycusiTiaapu Ba unviatwmimd. Kyiagupuiran 6uoMacca Ba yHUHT XOCCalapHy.

AMaJIMi MALIFYJI0T Ma3MYHHU

l-amamuii  mamrysaor: [ajoreHopranuk  Oupukmangap  vuuiad
YMKAPUIIHUHT 3aMOHABU TEXHOJIOTUSIJIAPH.

VYrieBoopoUTapHu XJIOpJIall skapaéHiaapu Ha3apuil acociapu YypraHuiuo,
MyXHM  TQJIOT€HOPTaHMK  MOJJAJap —  BHHWIMIAEHXJOPHI,  XJOPOIPEH,
AMUXJIOPTUAPHUH, BUHUIQTOPUI, XJIaJOHJIAp HUIUIA0 YMKAPUIIHMHT 3aMOHAaBUMN
TEXHOJIOTHSUIApUM  XamJa  TAJOTCHJAIIHUHI  METaJUIacoCiIM, KPHOIeH  Ba
AIEKTPOKUMEBHM YCYIUIAPH TaXJIMJI KAJTMHAAU

2-amaqamnii mamryjor: SKLEARTECH texnosiorusicu 0yiimya iiniaura
125 MUHT TOHHA MOJMITWIECH HIILIA0 YUKAPUIIAA XOM alIéHu capg OajaHcu.

SKLEARTECH rtexnomoruscu Oyiinuya #wiura 125 MHUHrT TOHHa
MOJIMATUJICH UILIA0 YMKAPUIIA XOM aéHu capd OamaHCUHU Ty3HIIL.

3-amanuii Mawryjaor: Pe3sumHarexHuk Oyomjap Ba IIMHA HHLIA0
YMKAPUIIHUHT 32AMOHABHHA TEXHOJIOTHSIVIAPHM YPraHUIIL.

Pe3unarexuuk OyioMjap Ba IIMHA UIUIA0 YUKAPUIIHUHT 3aMOHABHM
TE€XHOJIOTHSJIAPHU YPTraHMUIIL.

4-amanuit  mamryaotr: Spum  Taii€ép 1e/II0J03aHUHTCOJTUIITHPMA
cappunm xucodJiaml.



1000 kr spum Tal€p memwToN03a HIIad YuKapuiira capQuaHagural
TONMHAMOYpPHUHT MaTepHal OajxaHc Ty3UII Ba XHCOOaI.
S-amasmii MawryaoT: EFouco3MKkIarn HMHHOBAIMOH TeXHOJIOTHSUIAPHH

ypraHmii.
Erouco3nukna 3aMOHaBAN TEXHOJIOTHUSUIAPHA YPTAHUILL.

YKI/ITI/IIH marJiJjaapu

Maszkyp Moayn Oyitnda KyiHugaru YKATUII aKJmapuaad (honanaHuIaiu:

- Mabpy3aiap, amanuit MaIIFyJioTiIap (MabirymMOTIIAp Ba
TEXHOJIOTUSUIAPHU aHIJIa0 OJIMIN, aKIMM KU3UKUILHU PUBOXKIAHTUPHUINI, Ha3apui
OMJIMMITapHU MyCTaxKamJial);

- naBpa cyxOarnapu (kKypuia€trad joliuxa edumiiapu Oyitmdya Takiaud
Oepuil KOOWIMSATHHH OITUPHII, SIIATHII, UAPOK KWJIHII Ba MAHTHKUHN Xysocajiap
YUKAPUIII);

- O0axc Ba MyHO3apanap (JioMuxajgap euuMMHu Oyinda nanusiap Ba
acoCIIM apryMEHTIIApHU TaKJIUM KWJIUIIL, SIIUTUII Ba MyaMMOJiap €4UMUHU TOMUIII
KOOWJIMSITUHU PUBOMXJIAHTUPHIIT).

BaxoJuam me3oHu

Maxkcumal
Ne b b
axoJiam TypJapu - ajiap
1 Keiic Tonmmpukiaapu 1.5 6ann
5 MycTtakui Ui 2.5 | 6as
TOMNIIHPHUKIIApU




2. MoayaHu YKuTHIIAA (poiiiaIaHUIATUTaH HHTEP(PA0JI TaALJIUM
MeToMJIapu

“SWOT-Taxani” MeToau.

MeToaHMHI MaKCaAW: MaBXyJ Hazapuil OwiMmiap Ba amalui
TaXpuOalapHU TaxXJIWJI KWIHII, TaKKOCHall OpKaId MYaMMOHH Xall JTHII
UyniaapHu TomMIra, OWIMMIIAPHM MYyCTaxKamulalll, TakpopJiami, ©OaxoJarira,
MYCTaKWJI, TaHKUIUN (PUKpIAIIHKA, HOCTAaHIAPT TapakKypHH IIAKIJIAHTHPHUIITa
KapaTWJITaH.

Strength Opportu
nity

Threat

Hamyna: Kyiinupuwiranouomacca yuyyn SWOT rtaximunuau amanra

OILIMPHHT.
® SKOJIOTHSIHIHT TypiH YUKWAHIAIAP Onnan
U(DIOCTAaHUILIMHUHT OJITU OJIMHAIN;
® XXMM SHEPTUsl CUFUMU OLIAAH (3UWIMK OPTULLIH OUJIaH);
® CHUII WCCUKJIUTH O,
® TapKUOMJIar¥ KUCIOPOJ MUKJIOPU KaMasiiu;
K ® KypyK Ba ruapodo0 6ynanu;
S v e TapkuOuaru OMOJIOTUK MOAAANIap KaMasiu;
TOMOHJIApU
® TapKUOMAru XJI0p MUKIOPH KaMasiiy;
® MypTIMIM  OpTaaW,  Mapjajam  Xapaxarjapd  Ba
3appavajapHUHT yIdyamilapy Kamasu, 3appadyaJapHUHT CUPT
103aCH OpTay;
e cu(aty Ba TOMOTEHJIUTH SIXIIWIAHAN;
® KUCJIOTa aXpaTMac/aH To3a EHaIu.
W Kyucus ® MHBECTULMS YUYH XapaxaTyap Tajnald sTHIaau;
TOMOHJIApH
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® JXOpul xapaxkaTiap capdianaam;

® MaxCyJIOT UIITa0 YUKapHIIIa SHEPTU HYKOTHIIA]IN;

® MaxXCYJIOTHUHT 3WWINTUHA Ba CH(pATHHU TabMHUHJIANI Ba
cakJ1all MyaMMOCH;

® COTHO OJIMII, MUKO3Ta COTHIII MyaMMOJIapH.

® SKOJIOTHUSIHUHT OpTUKYA YUKWHIWIAP OuaH
H()ITOCITAHUIIIUHUHT OJITTN OJIMHAIH;
NmkonusT- .
@) e Oapua OuomaccajapjaH OJIMHAAUTaH KyIIUMYa HOKOPH

napu (M4KH) .
KaJIOpUsIIA EKWIIFU XUCOOIaHAIHN;

¢ MUHUTCXHOJIOTUAIIAPUHA nnniad YUKHUIT MYMKHWH.

® KUIIJIOK XY’KaIUK UYWKUHIWIAPUHUHT (Fy3amosi, COMOH,
Tycuknap I10JIM KOOUFH Ba X.K.) "ara" jpapu 60p;
(Tamky)  |e HCTEBMOTYMIAP 0030pH HIAKIJIAHMATaH;

e OOIIKa YYOKIapra MOCIAIITUPHUIIT 3apyp.

XyJqaocajgam MeToau

Metoanunr makcaagm: by wmeTton mypakkad, KYNTapMOKIH, MYyMKHH
KaJap, MyaMMOJIM XapakTepujard MaB3yJlapHM YpraHuiura KapaTuiTaH.
MeTOoaHUHT MOXUSTU IIyHJaH uOOopaTku, OyHJa MaB3yHHHT TYpPJIU TapMOKJIapu
Oyiinya Oup xui ax0opoT Oepuiaau Ba ailHU NalTAa, YIaApHUHT Xap OupH aloxuaa
acmeKkTyiapjla Myxokama »JTujaad. MacanaH, MyaMMO WXOOWH Ba canouit
TOMOHJIapH, ad3alTuK, (pa3uiaT Ba kKaMuuiIukiapy, Goiaa Ba 3apapiapu Oyitnda
Vpranwragu. by wHTEepdaon MeToa TAHKUIWM, TaXJWIUH, aHUK MaHTUKUN
bukpnaman  MyBaddAKUATIN  PUBONKIAHTHPUINTA XaMJa YKYBUWJIAPHUHT
MYCTaKWI Fosiapu, QUKpIapUHU €3Ma Ba OF3aKW IIAKJIJa TU3UMIIM 0aéH STHIIIL,
XAMOSI KWJIMIITa WMKOHHUAT spaTtaau. “Xyjocanamr’ — METOAUJAaH Mabpy3a
MaIlIFyJIoTIapuaa UHAUBUAYaT Ba XyQDTIUKIApJard Wil IaKIWaa, amajiud Ba
CEMUHAp MAIIFYJOTIapua KUUUK TypyXJapiard Wil IIakjiuja MaB3y ro3acujaaH
OWIMMIIapHU MyCTaxKamJjall, TaXJWId KWIWII Ba TaKKOCHAll MaKcaauaa
doiianaHuI MyMKHH.
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MeTogHU amanra oWwmnpuLl TapTM6K:

TPEeHep-YKMUTYBYM ULITUPOKYMIAPHU 5-6 KMWNZAH NOOPAT KMUMK rypyx/1apra akpaTaau;

TPEHMHTI MAKCagM, WapTAapm Ba TapTMbu BUNaH UWITUPOKYNMAAPHM TaHULWITUPraY, Xap
BUp rypyxra ymymuii MyaMMoOHW TaxIUa KUIMHULLM 3apyp 6YAraH KMcmnapu
TYWIMPUATaH TapKaTMa MaTepuannapHu TapKkaTaam;

xap 6up rypyx ysura 6epuaraH MyammoHu aTpodanya Taxana Kuamob, y3
MYN0Xa3asnapuHu TaBCcKA 3TUNAETIaH cxema byinya TapkaTmara €ama 6aéH Kunaau;

HaBbaTaarn 6ockuyaa 6apya rypyxiap y3 TakanmoTnapuHun yTkasaaunap. LyHaaH cyHr,
TPEHEP TOMOHUAAH TaxJnanap YyMymaalwTupuaaaun, 3apypuii axbopotap bunax
TYNAMPUNAAN Ba MaB3y AKYHNAHaAM.

Hamyna:

AJITepHATHB EKWIFH TypJapu

Exunru Opukeriapu Heaneraap Kyiiaupuiaran érou
KaMYHJTUT
ad3aIUTMTH | KAMYIJIATH | ap3aJUTUTH | KaMYHJIATH | ad3aJlTuTH
u

XyJoca:

“Keilic-ctaan” MeTOIH

«Keiic-ctagm» - uHIM34a cy3 Oynmbd, («case» — aHHWK Ba3usT, XOJHCA,
«stadi» — Ypranmok, TaxJiuJd KWJIMOK) aHMK Ba3USTIAPHU VPTaHUIN, TaXJIUJ
KWJIAII acoCUAa YKUTHUIITHN aMajira OIIMPHINTa KapaTWiraH METO] XHCOOJIaHa IH.
Keiicma oumk axOopoTnapmaH €KM aHHMK BOKEa-XOJWcamaH BasuaT cudaruma
TaxJ I yUyH ¢oinananuimn MyMkuH. Kelic Xxapakariapu ¥3 uuura KyiuJaaruiapHu
kampab onamgu: Kum (Who), Kauon (When), Kaepna (Where), Huma yayn (Why),
Kannaii/ Kanaka (How), Huma-natmxka (What).

“Keiic MeTOAU” HM aMaJira OIMpuI 60CKU4Japu

N 6ocknuiapu @aoauAT MAKJIA Ba MAa3MYHH

1-60ckuu: Keiic Ba yaunr | v/ sKkka TapTHOIArd ayado-BU3YaIl WIIL;
ax0opOT TABMUHOTH Onan | v Keiic OMIaH TaHWIIMIN (MATHIIM, ayJuo €KW
TaHUIITUPHIL MeaHa MIaKiia);
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ax00pOTHU YMYMJIAIITUPHILL
ax00pOT TaxXJIJIH;
MyaMMOJIApHU aHUKJIAIT

2-6ockmnu: Keiicau
aHUKJIAIITUPUII Ba YKYB
TOMIIMPUFHU OENTHUIIAII

AN N NEANEAN

WHIUBUYaJl Ba TypyXJia UIIUIAIL;
MyaMMOJAapHU JOJ3apOJIMK  HepapXUsSCUHU

aHMKJIAII;

Ba acocljiall, TaKAUMOT.

v’ acocuii MyaMMOJIM Ba3HUsATHHU OeJITHJIaIl
3-0ocknu: Kelicnaru v/ MHIUBHIyaJ Ba IypyX/a UIILIAILL,
aCcOCHIf MyaMMOHH TaxjIiil | ¥\ MyKOOWIJI €4rM WYJUIapUHY MILIA0 YMKHUIIL;
STHUII OPKAIM YKyB TOmmM- | v\ Xap OHp €YMMHHMHI HMMKOHMSATIAPH  Ba
PUFUHUHT €YMMUHH W34, TYCUKJIAPHU TaXJIJ KAJIALLL
XaJ 3TUILI WyJUIapUHU v MyKOOWJI e9nMIIapHH TaHJIAIIl
HAIuU1ad YUKUII
4-6ockuu: Keiic eanmuan | v/ siKKa Ba rypyx/a HIILIALL;
CYMMHHH MIAKJUTAHTAPUIT | v MyKOOWJI BapHaHTJIapHH amajja KyJUlalil

MMKOHUSATIIAPUHU acoCall,
VDKOJIM-JIONHNXA TAaKJIUMOTHUHH Tau€pall;
AKYHUN XyJI0Ca Ba Ba3HAT CUNMUHUHT aMaui

ACIIEKTIIApUHU EPUTHUIL

Keiic. buomaccagan onuHran €KWIrd OpUKETHAA Kyl MUKIOpPU MEbEpAaH

FOKOPH SKaHJIUTY aHUKJIaHAu. Kyl MUKIOpUHN KaMalTUPUII NYJUIAPUHU U3JIaHT.

L
 Kelicmarm mMyaMMOHU KEeNTHPUO 4YMKapraH acocuil cababiapHu
OenTwIaHr, 3apyp Ouwnumiap pyixaTuHU Ty3WHT (MHIWBHUIyasl Ba

KHYUK TypyXJia).

* Kyn MUKIOpUHM KaMaWTHUpHII Y4yH Oa)kapuiiaguraH HILIap
KEeTMa-KEeTIUTUHU Oenruianr (Ky(QTiuKaa uiiarm).

 Kyiinupuiran 6uomaccaias KyaHH WYKOTHI HYJTApUHU U3JIaHT.
» baxapwiras niapHy TaKAUMOT KUJIMHT.

TexHOJOrUSIHUHT

«DCMY» meToam

Makcaau: Ma3kyp TEXHOJOTHS HINTHUPOKYUIIApAaru

yMyMHI pUKpIapiaH XyCyCcuid Xyjocaiap YMKapuIll, TaKKocaalll, Kuécall opKajiu

axOOpOTHHU Y3JIAIITUPHUIL, XyJiocanalll, IIYHUHTAEK, MyCTaKul WXOAWM (ukpiai

KS’/HI/IKMaJ'IapI/IHI/I IMaKJUIAaHTHPpHUIITra Xu3MaT KuJiaau. Ma31<yp TCXHOJIOTHUAdaH

Mabpy3a MalIFyJIoTIapya, MycTaxkamialja, YTUIraH MaB3yHH Cypamiia xamaa

aMaJum MalIryJOT HATWKAJIaAPWHW TaXJIWJI 9TUIIIa (bOﬁHaHaHI/IHI TaBCHUA dTUIaAH.
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TexHoIOTHMAHN aMaJira OIMpPUII TAPTHOM:

- KaTHaIIuuMjapra MaB3yra ouJi OyJraH sIKyHUH Xyrnoca €Ku Fosi Takiaud
STWIANIH;

- xap Oup umrupokunura PCMY TeXHONOTHACUHUHT OOCKUUIapu E€3UITraH
KOFO3JIapHU TapKATUIIA]IN:

- WIITAPOKYMJIAPHUHT MYHOCA0ATIapy WHIUBHIyAN EKU TYPYXUW TapTHOIa

TaKJIUMOT KHJINHAH.

OCMY  rtaxaunmm KaTHaIT4driIapAa KacOWii-Ha3apwil OMIMMIIApHU aMaJTii
MalIKjIap Ba MaBXKyJd Taxpubaiap acocuzpa Te3poK Ba MyBadphakusITIu
Y37aTHPUITUIINTA acoc OYIaiu.

Hamyna: Kyitnnaru duxkpan @CMY opkanu TaxJiuia KAJTUHT.

®UKP: “IlHoam KoOMFH acocuaa HKOPH KAJIOPUSJIUA OpUKeT OJIMII
MYMKHH”.

CABAB: “[luponu3 HaTHXXKacuIa XOCHJI OylaguraH KyJIHH KaMaWTHPHILI
YUYH TYPJIM UMKOHHSTIIAP MABXKYL .

MUCOJI: “Kyiiaupunrad 1[moAM KOOWFUHM IOBMII Ba  KYpPUTHII
ycysuiapuaas (oiganaHui MyMKAH .

YMYMJUIAIOTUPHUIIL: "Hlomu xoOufu acocuja IOKOPU KaJOPHsIIU
OpUKET OJMII Y4yH MUPOJU3 HATHXKACHAA XOCWJ OYiraH KyJHHU IOBHII Ba KaiTa
KYPUTHUII OPKAJIA NYKOTHUIII MyMKHUH".

“Uucept” MeTOoaU

MeToaHuHT Makcaau: Maskyp MeTon VKyBUMWIapja sIHTH axOopoTiap
TU3UMUHM KaOyJl KWIHII Ba OWIMMIIAPHU Y3JIAMITUPUIMIINHA EHTUJUIAIITHPHUILL
MakKcaauia KyJUlaHWIaau, ITYHUHTACK, Oy METO ] YKyBUMJIAp YIyH XOTHUpPA MAITKU
Ba3H(pacHHU XaM yTaiau.
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MeToaHu amMajira OIMPUIN TAPTUOM:

» YKUTYBUM MAIIIFYJIOTra KaJap MaB3yHUHT acCOCHHA TYITyHYaJIapy Ma3MyHHU
EpUTWITAaH UHITYT-MAaTHHU TapKaTMa €KW TAKIUMOT KYPUHUIINIA TAaUEPIIanIu;

»SHTH MaB3y MOXMATHHU EpPUTYBYM MaTH TablIUM OJIyBUHJIApTa
TapKaTWIaaAu €KA TAKAUMOT KYPUHUIINIA HAMOWHII STUJIAIH;

» TabJIUM OJTyBUWJIAp WHIUBUAYaT Tap3/a MaTH OWIaH TaHUIINO YuKHO, ¥3
IaXCU KApalUIApUHU TETULUIM CY3JapHUHT OCTUra 4u3u0 EKM YM3Mac/aH,
Maxcyc  OenrmnapHu (V- TaHUII MabJIyMOT, ? - Ma3Kyp MAabIyMOTHHU

" n

TYIIYHMaJUM, U30X Kepak, + - 0y MabIyMOT MEH yUyH SHTWIHK, "-" - Oy QuKp €xu
Ma3Kyp MabJIymMOTra KapliuMaH Ba X.K.) Bapak XOUIUSICUTa KYHHUII OpKajiu
ndogananuap.

benrunanraH BakT SIKyHJIaHTa4d, TabJIAM OJYBUWIAD YIYH HOTAHHWII Ba
TyIIyHapcu3 OYiITraH MabJIyMOTJIAp VKHTYBYM TOMOHHUIAH TaxJIMJI KAJIUHUO,
M30XJIaHAJM,  YJIapHUHT MOXUSTH TYnuK Eputwiand.  CaBoJuiapra »KaBoO
Oepunaay Ba MAaIIFYJIOT SKYHJIAHAAW. TEXHUK MATHHA WHCEPT yCyauaa
OeNruiIalllHA aMalduil MaIIFyJOTHUHT YW Basudacu (Mycrakuwin uin) cudaruga

OepuIll XaM MyYMKHH.

“TymyHyaJjap TaxJIuau” MeTOIH

MeTOAHUHT MaKcaaW: Ma3Kyp MeToja Tanabamap €KU KaTHAIIYWJIapHU
Map3y OyiHMya TasHY TYIIyHYAJIApHU Y3JIAITUPUIL AApa)KaCUHU aHUKJIaIl, Y3
OMIMMIIAPUHU MYCTaKUJI PaBUILJIa TEKITUPUII, OaxoJalll, IIyHUHTACK, STHTH MaB3y
Oyiimya pacTinabkd OwiMMIIap JapakKacMHW  TallXUC KWIMII — MaKcaJuja
KYJUIAaHWIQI!.

MetoaHu amalra OIIMPHUII TAPTHOU:

® UINITUPOKYUIIAP MAIIFYJIOT KOUJaaapy OWIaH TaHUIITUPUIAIN;

e VKyBUMJIapra Mam3yra €k 0o0ra Terumuid OYiaraH cysmiap, TylIyH4ajap
HOMHM TYIIMPUIITaH TapKaTManap oepuianu ( MHAUBUAYaAT EKU TYPYXJIM TapTUOIa);

e VKyBUMJIAp Ma3Kyp TYyIIyHUajlap KaHJalk MabHO aHMJATUIIN, KaudoH,
KaHAal XoJjaTiapaa KyJUIaHWIHMIIHA XaKuaa €3Ma MablIiyMOT Oepauiap;

e QeNrwiaHTaH BaKT SIKyHUTA €Trad YKUTYBYM OCpWIraH TYyIIyHYaJapHUHT
TYFPH Ba TYJIWK U30XUHU YKUO SMUTTUPAIN EKU CIIA OpKaI HAMOWHUII ATa/IH;

e xap Oup MINTUPOKYM OCpUITAH TYFpPH kaBoOIap OWIAH Y3UHUHT IIaXCUH
MyHOCAa0aTHHU TaKKOCIah 1, GapKiIapuHu aHUKIauau Ba ¥3 OWIMM JapakaCUHU
TEeKIUpUO, OaxoJai Iu.
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Hamymna: “Moayngaru TassHu TylryHYanap TaxJIdian~

TymyHyaJap

CuznuHrya 0y TymyH4a KaHaau
MabHOHM aHIJIATagu?

Kymumua
MabJIyMOT

Pin-Kay -Opuketnapu

bpukeTnapauar 4 €ku 6 KUppaid TYypH.
VYiapHuHr  ypracuaa paamanl  TEIIUK
Oymamu. bpukeT  MeXaHMK  IITHEKIH
npecciaapaa wokopu 6ocumaa (1000-1100
O0ap) mnpeccnanagu. IIpeccranaérranga
OpUKETIapHU CUPTH UCCUKJUK TabCUPHAA

KysJI1 Ba KOpaiuO KoJau.

Torrefaction

"Torrefaction" (ppaniry3ua "kyigupum") -
OnomMaccara MCCUKJIUK OWJIaH acTa-CeKHH
JacTiabku WIUIOB Oepuill Ba To3ajalll
xkapaéuuaup. HWuuwoB Oepuil  XapopaTu
200-350°C opanuruma O0ymmob, Oy skapaéH
Xyaau Kode JTOHAJapUHHU KOBYPHIIIATUTa
yxmab keraau. Kyigupuinran Ouomacca
KaTTUK  DHEpPrus  TallyBUH 0yuo,
OnoMacca Ba €rou KYMUPH YpTacuaaru
TaOUUH Xoccajgapy SXIIUIAHTaH MaxCyJoT
XUCOOJIaHAIN.

Ilenner

Exwrru cudaruma vmmatunagurad mMaiaga
Opuker. VY Maija TpaHyna IIaKIUAA
UIUTa0 YMKAPUIIAJIN.

RUF-6puketnap

Tyrpu TYpTOYpUaKiaM mpu3Ma HIaKIUAaru
Opuketnap. by Hom Opuker wuniad
YUKApyBUYM JKUX03 HOMUJAH OJIMHIaH.
RUF-6pukeTiapHuHT MIaKJIA XyJId
FUIITra  yxmaiagu. by  Opukernap
THJIpaBIMK TIpecciapia IoKopu Oocumiaa
(300-400 6ap) npeccnab yMKapUIaIH.

N3o0x: MkkuHYM ycTyHYara KaTHaII4WjiIap TOMOHUJAH QUKP OUIAUPUIIAJIH.

Maszkyp TymyHYamap Xakuja KylIMM4ya MablIyMOT IJIOCCApUMWIA KEITHUPWUITaH

Oy MYMKHH.
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"Benn nuarpammacu'' MeToan

Metoauunr makcaaum: by Meron rpaduk TacBUp OpKadu YKUTHIIHU
TAIIKWJI 3T MIAKIM OYnu0, y uKkuTa (ydra, TYpTTa Ba X.K.) y¥3ap0 KECHIITaH
aillmaHa TacBupu opKaiu udopanaHagd. MasKyp MeETOJ TypJM TylIyHYaiap,
acocjap, TacaBypJapHMHT aHajM3 Ba CHHTE3WHUM HMKKHU AacleKT OpKalu Kypuo
YUKUII, YJApHUHT YMYMUH Ba (DapKIOBUM JKUXATIAPUHMU aHHUKIAII, TAKKOCTAIIl
WMKOHHUHH Oepau.

MeToaHu amMaJIra OIIMPUII TAPTHOM:

® UIIITUPOKYHIIAP UKKHU KUAILIUJIAH nbopar KypTiuknapra
OupnamTHUpUiIaAwiiap Ba yjapra KypuO 4YMKWIAETraH TyHIyHYa €KU aCOCHUHT
y3ura xoc, GapKiu )KUXaTaapuHu (EKU aKCH) Toupayiap Huura €310 YMKUII Takaud
ITHIIAIHN;

eHaBOaTaaru OOCKHYIA UIITHPOKYMIAp TYpT (3-5) KuIKMIaH nOopaT KUYUK
rypyxjapra OupjamTupuiagn Ba xap Oup KyPTiuk ¥3 Taxjimiau OuiiaH Typyx
ab30JIAPUHU TAaHUIITHPATUIAD;

¢ XXyQTIMKIAPHUHT TaxXJWIM SUIMTWIra4d, yinap Owupranamub, Kypud
YUKWIa€Tral MyaMMO €XyA TYUIYHYQJIApHUHT YMYMUW O>KuUXatiapuHua (EKu
dapxin) u3nad Tomaawiap, yMyMiallTUpagwiIap Ba JOUpAvaJIapHUHT KECHIITaH
KHCMHTa E3aaumiap.

Hamyna: AHuManusiap sipaTuil MMKOHUSIT/IapU Oyin4ya

Exunem NMenner

6puketn

Kyiiaupuiaran
ouomacca

“banu-yiiun” meroau

MeToaHMHI MaKcaau: VYKyBUWIapJa TE3MUK, axOOopoTIapHU TaXJIuiI
KWIWII, pPEeKaJAIITHPHUII, Oamoparian KYHUKMaJTapUHUA MaKJIIAaHTUPUIIIAH
nbopar. Maskyp MeTomgHM Oaxoyaml Ba MyCTaxkamJiall MaKcaauja KyJularl
MYMKUH.
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MeToaHu amaJira oIMpuIln 60CKUYIaApHU:

1. Jactna® umTupokuuiapra OelruiaHraH MaB3y lo3acujaH Tal€piaHraH
TONIIMPUK, STIbHU TapKaTMa MaTepuajuiap ajJoxuja-anoxuaa Oepuiaau Ba yiapJaH
MaTepUaliHM  CHUHUMKIA0  ypranum  Tanad ostunagu. lynHmgan  cyHr,
UIITUPOKYMTIApTa TYFPU KABOOJMApHU TapKaTMajaru «sikka 0axo» KOJOHKacura
Oenruiam Kepakiurd TymyHTHpuiaad. by Oockuyma Basuda sikka TapTubOIa
OakapuIiaiy.

2. HapOatmarum OOCKM4YIa TPEHEP-YKUTYBYM HINTHpOKumiapra y4 (3-5)
KUIIKMJAH MOOpaT KUYMK TypyxJjapra OWpiamiTHpaaud Ba TYpPyX ab30JIapuHU Y3
buxpimapu OujgaH TYpyXJOLUUIAPUHU TaHUIITUPUO, Oaxcrnamubd, Oup-oupura
Tabcup YTKa3uO, ¥3 (UKpiapura UIIOHTUPUIN, KETUIIraH Xojja Oup Tyxrtamra
KenuO, jKaBOOJapHHHM «TypyX Oaxocn» Oynumura pakamiap Owian Oenrwmiiad
YUKHIITHA TOTIIIAPAIH.

3. bapuya Kkn4uK rypyxjap y3 MIUIapUHHU Tyrarrad, TyFpU Xxapakariap KeTMa-
KEeTJIUTH TPEHEP-YKUTYBUYM TOMOHUAH YKUO SIMUTTUPUIAIN Ba YKyBUMIapIaH Oy
YKABOOJIAPHU «TYFPU KABOO» OYnrmMura €3uill cypanaim.

4. «Tyrpu xaBoO» OYynumuma OepwiraH pakamiiapiaH <«sIKka 0axo»
Oynumuaa OepuiraH pakamjap TakkociaHuO, dapk Oyica «0», Moc kenca «1»
Oamn kyitum cypananu. IllyHgan cyHr «sgkka xaro» Oymumuaaru dapkiap
IOKOpHIaH MacTra Kapad Kymuo YuKuin0, yMmyMui WHFUHIIA XUCOOIaHa M.

5. Xynau ury TapTubaa «TYFpU kaBOO» Ba «rypyx 0axocu» ypracujaru
dapk unkapuiaagu Ba Oamiap «rypyx xarocw» Oynumura €3u0, IOKOpUAaH Mactra
Kapab KYyImuiaad Ba yMyMUH HUFUHAN KEITHPUO YMKAPUIIA]IH.

6. TpeHep-VKUTYBUM SIKKa Ba TypyX XaTOJIADUHHM TYIUIAHTAaH YMYMHI
HuFuHIW OYitnda anoxujaa-ajaoxua mapx,ad oepaau.

7. Nmrupokuunapra skka taptubdaa (50%) Ba rypyxma (50%) onran
Oaxonmapura Kapa0, yJIapHUHT MaB3ly OViWua Y3JmamTupuil —Japaxkaiapu
aHUKJIAHAH.

«Typam Oumomaccajapuu Toppeduxkamusi KHIHID KeTMAa-KeTJIUTHHH
KOMJIAIITHPUHT. Y3UHIM3HA TEKITNPUO KYpHHT!

SAxka | SIkkxa | Tyrpum | I'ypyx | I'ypyx
Xapakatiap MasMynH 0axo XarTo )KZBI())ﬁ 6a);l:));n xa);l:));pl
Jlaran KypuTHII
AHHK KypUTHII
Toppedukarus
CoByTui

Maiiganam
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[Ipeccnam

CoByTHiI

“bpudunHr’ Mmeroaun

“bpudunr’- (unr. briefing-kucka) Oupop-Oup macana EKU CaBOJHUHT
MyXOKamacura OaruiiaHraH KUCKA Mpecc-KoH(epeHus.

VTkazum 6ockuuaapn:

1. TakauMOT KHCMU.

2. MyxokaMma kapaéHu (caBoJi-KaBoOJap acocuaa).

bpudunrnapnan TpeHUHT SAKYHJIAPUHU Taxj M Kuidiga QoigamaHuil
myMmkuH. IlyHUHTIEK, amManuil YUUHIApHUHT Oup makiu cudaruia KaTHaITquiIap
Owian Oupra gom3ap0d  MaB3ly €KM MyaMMO MyXOKamacura OaruIIIaHTaH
OpuduHrnap TamKWI STUII MyMKUH Oynanu. Tamabanap €ku THHIIIOBUMIIAP
TOMOHHJIaH SIPAaTUITaH MOOWJ WJIOBAJAPHUHT TAKANMOTHHH YTKA3WIIAa XaM
(doilnaraHuIl MyMKUH.

3. Mabpy3a MaTHJIApH

l-Mapr3a: OpFaHI/IK CHHTE3 CaHOATHAAIr'd HHHOBAIIUOH TEXHOJIOTUsJaap

1-Kucm: XJI0pOpraHuK MOAJaIap MILJIA0 YNKAPUIITHUHT STHIH
TeXHOJIOTUSIJIAPH
Pexa:

1. Xnopopranuk OWpPUKMAJIAPHUHT acocuil cuHGIapH, YyJIapHU HILIA0
YUKAPUII UCTUKOOJIIApH.

2. BuHWIXJ0pHUA UIUIA0 YUKAPUIIT TEXHOJIOTHICH.

3. DTaHAaH BUHWJIXJIOPUI CUHTE3 KHJIHIIL.

4. DTuneHaH BUHWIXJIOPUIHUHT UKKU OOCKUYWINA CUHTE3H.

5. DTuneHnaH BUHWIXJIOPHU OJMIMHUHT Oup Oockuwin sxkapaéuu. “Staffer”
dbupmacu xapacHu.

6. Oxcumani-xaopian OpKaIu STHICHIaH BUHIIXJIOPU OJIHIIL.

Tasguu ubopanap: Opeanux cumnmes, Op2aHUK Mo00aiap, MexHOJI02Usl,
Xnopaawt, KOMNAEKC mexHonoz2usnap, osmuier, ayemunen, “‘Cmaggep”,
2anoceHaau peakmopaapu, «Bunnonumy, oxcuonaw-xnopnaw, oupraumupunicat

yeyrn
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1. Xs1opopranuk OMpUKMAJAPHUHT aCOCHIl CHH(IIAPH, YJIAPHHA UILIA0
YUKAPHUII HCTUKOOJJIapH

“bu3 Xa€TUMHU3HUHT Typiu >kaOxajmapuaa, XalK XY>KaJUTMHUHT Oapua
coxaiapuaa TyO HCIOXOTJIapHM amaira omupuO, SHTUIAHUII capu Oopap
DKaHMH3, YOy WCIOXOTIAPHUHT IKOOWI TOMOHTAa Y3rapuiiy, MabHaBUN
IOKCATMIIIAMA3Ta KyMaK Oepuimy XamJa MWUIMA Fypyp Ba HUGTUXOPUMH3HU
KyYalTUPHILN KYII )KUXATIaH Xap TOMOHJIaMa €TyK KaJpiapra OOFJIMK 3KaHUHU
YHYTMAaCJIUTUMU3 JIO3UM. PecnyOaukaMu3HUHT UKTUCOAMM, CU€CHil Ba MabHaBUU
KUXATAaH Xap TOMOHJIaMa paBHAK TOMUIIKAA, Oy coxalapAaaru MyaMMOJapHHU Xall
KWIMITUMU3/Ia XaM MWUIMKA Kajpiap 0ol oMwuiapiaH Oupu Oynmaau” — nes
tabkumiaan  [Ipe3nneHnTuMu3 y3uHUHT  “3aMOHABUN  Kaapiap Tau€piam —
uciaoxoTiap MyBap(HaKkUATUHUHT acOCH HOMJIM Mabpy3acuia.

AWTUII MYMKUHKH, OYIyHTM KyHJa XyKyMaTHMMHU3 TOMOHHJAH amalra
OLIMPUIAETTAH UCIOXOTIAPHUHT AKCApHUATH OU3 YyKyp OWJIMM OJIMIIMMU3, KacO-
XYHap CHUpJIApUHUA MyKaMMall YV3JIAIITUPUIIMMHU3 YYyH €Tapiid MIapT-IIapouTiap
ApaTUIIHU TabMUHIamra Kapatwirad. lyngait skan, Ouznap y3uUMU3 y4yH
spaTuiaéTral UMKOHUSTIIApAaH camapaiu (oigananran xoijaa ¥3 OMIMMUMHU3HA
OLIMPUIIMMHU3 Ba OJraH OWIMMIIAPUMU3AH BaTaHUMHU3 paBHAaKU Hymuaa
dboianaHuIIMMN3 JTO3UM.

OpraHuk CHHTE3 MaxCyJOTJIApUHU OJIMII Ba yJlap acocHjia Marepuaiap
UIUIad YMKApUII XO3UPIH KyH KUME CAHOATH OJIIMJIa TypraH MyXUM Bazudaaup.
bup #iunna ep 103MHUHT Typid HyKTajapuja 03 MWUIMOHIA0 TOHHA OPTaHHK
CHUHTE3 MaxCyJoTiapu wunuad uyukapwiagd. bymap acocuii OpraHwk CHHTE3
MaxcyJIOTJiapu — YTJIEBOJOPOAJAp Ba yJjap acocujard Marepuiiamiap (3THIIEH,
nponuiieH, OyTuieHmap, OyTaaueH, OEH30J, TOJYOJ, KCHJIOJIap, CTHUPOJ Ba
OolIKanap), TajJlore’an Xocuiauap (METUIXJIOPHI, METHICHXJIOPHUA, XJI0podopM,
TYPTXJOPJAH YIAEPOd, STUIXJIOPUI, IUXJIOPETaH, XJIOPOEH30J, XJIOPONpEH Ba
Oomikanap), cnuptiap, GeHosap, aaaeruaiap Ba KETOHIAp, KapOOH KUCIOTIap,
oJTui Ba Mypakkad sdupnap, HUITpUIUIAp Ba aMUHIIAp, Cya(okucioTaiap, a3o- Ba
Tazo0MpuKMaap Xamjaa OoImiKajgap, HO3WK OpPraHUK CHHTE3 MaxCyJIoTiapu
(6V€xmap, mopuBOp BOcCUTanap, XymiOVd Xuuik Mojaaaiap, MNECTUIUIAP,
KMHOMAaTepuauiap, KUMEBUW pEaKTUBIAp), TAaOMHMI HHEPTHsl TallyBUMjap Ba
YyIAEpoJJIM  MaTepuauiap, KUMEBHM Tonajmap XxamJa Kaydyyk Ba pe3uHa
Maxcynotiaapuaup. OpraHuk CHHTE3 MaxCyJOTJIapUHUHT Oy TypJiapu KyIuiad
agabuérnapna Eputud® OepwiraH Ba YJapHUHT XycycusTiaapu Oaradcun
YPTraHWITaH.

IOxopunarn kuM€ MyHaIuIUIapU Opacuja TaJOreHIM XOCWIANap €TaKkyu
KaTropjapja caHanuO, ymapJaH MOHO-, TU-, TPUXJOPMETAaHJAap, BUHUIXJIOPHI,
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XJIOPONPEH, XJIOPOEH30JJIap XalK Ba KUIUIOK XYXAJIUTHHHU TYpJId MaxcCyloTiaap
OWJiaH TabMUHJIAIITA XU3MaT KHINO KETMOK/IA.

Kayctuk comaHuHr antepHatuB YpuHOOCapiiapu MaBKyJ IMAaciHrd, YHU
UI1a0 YMKAPHUIIIA XOCKI OYIIyBUM XJIOPHUHT O6apTapad STUIUIIMHN Tajial TajIu.
Texnonoruk TH3UMIapaa Oup unga xocus O6YiayBuu 50 MJIH. TOHHA XJOPHHUHT
40% BUHMIXJIOPHI OJHUIN Y49yH capduanumy xXuco0nad duukwiran Ba Oy
Kypcarrud HadakaT BHHWIXJIOPUI MYXUM MOHOMEpP SKAHIUTHHU OalKH KaTop
9KOJIOTUK MyaMMOJIAPHUHT €YUMHU SKAHIUTUHU XaM acOCTai/Iu.

Bununxmopua wuniad uukapuin Oyiinda erakymink, AKI, I'epmanus,
SAnonus kabu AYHEHUHT PUBOKIIAHTAH MaMJIaKaTJIapu yiIylIura Tyrpu kemnaau. by
coxana ['epmanus kommanusuiapugaH «BunTex» Tacapydunmaru «BuHHOIAT»
¢upmacu erakumiank Km0, dwumk KyBatu 650000 T [IBX Ba 630000 T BXM
unuiad YuKapuiIagm.

2. BUuHMIXJIOpUI MILJIA0 YUKAPUII TEXHOJIOTHSACH

Bunmixnopua XJopopraHuk OMpukMaiap CHHTE3U CAHOATUHUHT DHT MyXUM
MaxcyJnoTiapuaan Oupu xucoOmaHaau, ep ro3umaru xjopHuHr 25 — 30 % raua
BUHWJIXJIOPUJI CUHTE3U Y4uyH capdrnaHaau. Bunmuxiopun y3 HaBOatujga uiiad
YUKPUII XaKMHU OYyiiMya NOJMATUICHAAH CYHT MKKMHYM KATOpAa CaHalyBud
MOJIMBUHWIXJIOPU, OJHII y4yH MOHOMep XucoOmanaau. 1990 iimn aBBaynivpa S
MJH. TOoHHa Oynca, 2000 iwira xenu0 ayHEna 25 MIIH. TOHHAJaH 3UEN UILIA0
yuKapwia OonuiaHau. [[OTUBUHUIXJIOPUA CAHOATHUHT KYNTHWHA TapMOKJIapuna,
KyMIIaJlaH Kypriizia, JIEKTPOTEXHUKAA Ba AJICKTPOHUKAIA, 1IEJUII0JI03a Ba KOFO3,
AJIOCTOMEPJIAP Ba TOJAXOCWJ KWIYBUM TMOJMMEpap uIuiad 4uKapuiaa, Mo,
KUMHM-Kedak, nosih3an unuiad ynkapuiia honananuiaim.

[ToAMBUHWIXJIOPUIHUHT AaCOCHUNA HCTEMOJYUCU Ta3- Ba CYBY3aTHII Y4YyH
KyBUpJap Muuiad 4YuKapyBud caHoat Oynu0, xamu nonuMmepHuHr 20 — 55 % raua
ymby wmakcamiapaa capdiaanaad. Xo3upAa €Fod  MaTepUalJIapuHUA  YPHUHU
OOCyBYM MaxCyJloTJiap HWIIIa0 YHKpalijga XaM KEHT KyJUlaHwia OOIIUIaH/Iu.
Bunmixnopua unuiad 4uKapuin ydyH gacTia0ku xoMm aménap OymmO, dTaH,
ATWJICH Ba €KU AIlCTWICH XU3MaT KUJIA]IH.
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BuHUIX10pu OJUIIHUAHT TYPT XUJI CAHOAT YCYJIU MaBXKY I
1. DTUneHHH TYFpUIaH-TYFPHU XJIOpIIall

CH,=CH,+Cl, —» CH,CI- CH,CI

€KM OpamuK MaxcyJaoT cudaruga 1,2-guxmnopsataH  xocun Oynub, cyHrpa
OUPOJIM3IAHUIINIAH BUHWIXJIOPU Ba BOJOPOJ XJIOPWIUIAP XOCWI OYiyBUM
OKCHIJIAII-XJIOpJIAIT OOCKUYJIAPUHU Y3 HUUTA OJITaH UKKU OOCKHYIN YCYIT

CH, = CH, + 2HCI + 0.5 0, — CH,CI - CH,CI + H,0

CH,CI - CH,Cl —> CH, = CHCI + HCI

wittcoff, Harold. Industrial organic chemicals.—2nd ed. / Harold A. Wittcoff, Bryan G. Reuben,
Jeffrey S. Plotkin. p. cm. Includes index. ISBN 0-471-44385-9 (Cloth). 2004. 119 p.

Xocw OYIyBYHM BOJOPOIXJIOPH] STHJICHHU OKCHJIAII-XJIOpJIAll Kapa&éHu
Y4yH XOM aIé XucoOIaHa Iu.

2. DOtwieH Ba areTwieHAaH xoMm amé cudaruna ¢oigamaHUITyBUH
KOMOMHUpJIAHTaH yCyJl, Oy jKapaéH 3TUJICHHU JUXJIOpETaHraya XJopJjanl Ba YHUHT
MUPOJIU3H OOCKUYIApUHA Kampad oyiajiu:

Xocun OYiayBUM BOJOPOAXJIOPUJ dCa AalETWICHHH BUHWIXJIOpUITrada
TUAPOXJIOpJIAI YuyH capdiianamu:
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C,H,Cl, —> CH, = CHCI + HCI

BE =CH +BCI —» CH, =CiH0l

EKM YMyMHU

CH,=CH, + HC =CH + Cl, —» 2 CH, = CHCI

3. beH3MHHY NUPOJIM3U OPKAJIU HTWIECH Ba allCTWIEH apajaliManapyd XOCHUII
KWJIUII Ba cyHrpa ymly apajaniMaHd THIPOXJIOpJall XamJa XJOopJall OpKajlu
BUHJIMXJIOPU OJMII OouKHuwiIapuaaH uOopar OyiaraH, eHrums OEH3UH acoCHil XOM
amé XUcoOJIaHyBYM KOMOMHUpIIAHTaH yCyJl. XOCUil OYIyBUM AMXJIOPATaH CYHIpa
PEeKLMKIIra KaWTapwiald Ba IMPOJIM3ra Yy4paTWwIaau XamZa BOAOPOAXIIOPUI
aXpauIIy OWjiaH BUHWJIXJIOPUJITa Y3rapTUPHUIIAIN.

4. AuetnieHHH TUIpOXJIIOPJIALL:

HC =CH + HCl —» CH, =CHCI

'Wittcoff, Harold. Industrial organic chemicals.—2nd ed. / Harold A. Wittcoff, Bryan G. Reuben,
Jeffrey S. Plotkin. p. cm. Includes index. ISBN 0-471-44385-9 (Cloth). 2004. 120 p.

HOxopuna kentupwiran ycysuiapjaH caHOaT MHKECHIA ITHICH acocuaa
BUHWJIXJIOPU MUUTA0 YMKApUIl KeHr xopui KuiumHradH. Macanan, AKII 1989
Hunra Kagap unuiad ynkapuiaaétrad 0apya BUHWIXJIOPUA alfHaH 1My ycyJl OujaH
OJIMHTaH.

3. JOTaHAaH BUHIWIXJIOPHU/ CHHTE3 KHJIMIII.
OTWIeH acoCH/1a BUHWIXJIOPU/ OJTUITHUHT YMYMJIAIITHPWITAH yCYJIu

Ymby ycyn acocusia yuta KUMEBUN peakiysiiap CakiIaHaIn:
- DIMUIEHHU MYPUOAH-MYEPU OUXTOPIMAH2AYA XTIOPLAUU,
- 9MUIEeHHU OUXTOPIMAH2AYA OKCUOLAU-XTIOPAALU;

- OUXJIOPIMAHHU BUHUIXIOPUOAYA NUPOTUU.

IJTUJIEHHHN TYFPUIAH-TYFPH XJIOPJIAIIL.
BuHMWIX10puAHIYMYMIAIITHPUIITAH JKapaéHiap OpKalu HWIUIA0 YUKAPUII
yCyJulapuia STWICHHU TYFPUIaH-TYFPU XJIopiamn O0CKHYM MyXUM aXaMmHsTra ara.
AitHaH 11y OOCKWYJa MHUPOJIU3 JKapa€HU Yy4dyH JUXJIOpITaH XOocws OViaau.
Tyrpuaan-Tyfpu Ba OKCHAJAII XJIOpJall >kapaéHiapuja XOM ameé HucOaTiapu
omarna 1:1 tannanaau. JIprouc KucnoTanapu KaTaju3aTOPJIWTUAA aMajra OlyBYU
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STWJICHHU XJIOpJall PEaKUsCH HIEKTPOPHI OUPUKHUIIA MEXaHU3MHU OpKAIU
amaJira oula/iy.

X70p Ba ATWICHHWHT TabhCUPJIANTYBYH KaHAETTaH TUXJIOPITaH MYXHTHIIA
90 — 110 °C omub Oopunamu. Kymmmua peakiusiiap, MacajlaH TpU- Ba 3TaH
noyuxjaopuaiiap xocus Oynummuau peakiusaa 50 — 70 °C xapopatiapiaa onaub
Oopuill OWjaH OJAWMHU OJUIN MyMKHH. MHrubGuropiapjaaH (KUCIOpOA, TEMHP
xyopunn) doitnananum peakius xapopariapuau 40 — 60 °C raua kamaiTupwii
MMKOHUSTUHM Oepaju Ba OyHJa quXJIOpATaH Oyiinmda cenektuBiuk aespiaud 100 %
OYJIUIIY aHUKJIaHTaH.

OTUJIECHHU TYFPUAAH-TYFPU XJIOpJIAIl Kapa€HU NPUHIUIHAAT TEXHOJOTHK
cxemacH 1-pacmia KeJITUpHUIITaH.

_’% Ij

—

1.1-pacm. DTUnEHHU TYFPUAAH-TYFPU XJIOPJIALL Kapa€HU MPUHIUITHAAT

TECXHOJIOTUK CXEMACHU
1, 3, 4 — pexmugpuxayuon Kononnanap, 2 - peakmop, 5 — X10piaui peaxkmopu
Oxumnap: I — xnop; Il — smunen; Il — abeasnap; 1V — katima uwnaw yuyn, V —éxuw yuyn,; VI—
matuiép ouxnopaman; VI — woeunuwu 3apyp 6ynean ouxnopaman; VIII — eneun yuyeuan
maxcyromaap Kanuma uaaud.

Oxcuiam-xJiopJjanm opKaau 3TUIEHIAH BUHWIXJIOPU OJIUII

YMyMIamTupuiaran ycyijaa BHHWIXJIOPHA WNUTA0 YMKAPHINIATH acOCUM
OOCKHUuIapaaH sHa OMpPH ATUJICHHH OKCHJUIMII-XJIOpJail OOCKUYN XHCOOJIaHaIH.
DOTUNICHHU OKCUXJIOPJIAII KapaéHIapUHUHT 0apya caHOaT yCyJUIapu aCOCHUN HKKH
Kypcarruwiapu OusiaH (apKJaHUIIM MYMKHH: >KapaCHHU KY3roiMac €EKu
“kaifHaéTraH KatjaMm~ KaTajau3atropiapuaa oyud Oopull Xamjaa OKCHIJIOBUU
cudaruga Kuciaopoa €ku xaBojaH (oigamanuml. Xo3upAa KaTTa MHUKAOpIapaa
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BUHWIXJIOPUA HWIUIA0 YMKPYBYM THUTAaHT KOpXOHajap “KalHaéTraH Katiam™
KaTaJIM3aTopiapy ycyinuaad (oiigaaanaim.

Table 1: Direct Chlorination Reactor Modeling Results
| Modeling Results | Literature Values
Conversion of ethylene 99.93% 99.94%
Selectivity to EDC 99.8% 99.4%

2Jeremy Dry, Bryce Lawson, Phuong Le, Israel Osisanya, Deepa Patel, Anecia Shelton. Vinyl
Chloride Production. Capstone Design Project. Spring 2013. Chemical Engineering -University of
Oklahoma. 8 p.

OtuneHHu okcuxjopiam ra3 ¢azana 327 - 342 °C xapopar Ba 150 klla
ObocuM octuga cranuoHap €Kku  “KaiiHaéTraH KaTiaMm® ~— KaTaJdu3aTopiiapH
uImTHpoKkuia onud Oopmianu. Katanuzatop cudaruna Typiau TauryBYMiIapra MUc,
KaJIMi, HaTpUil Ba OOIIKa METAJI XJIOPHUJIAPH IOTTUPHIITAH KOMITO3HIIUSIIApIaH
doinananum mymkuH. [y Ounan Gupra caHoat karaauzaTopu cdepa Hmakiugara
ATFOMUHUN OKCHUIUTA IOTTHPUITAH MHUC XJIOPUIH Ty3JapHIaH uoopat; OyHIa MU
Mukaopu 4 — 6 % (macc.) Hu Tamkua 3taad. OxkcuanoBun cudaruma xaBo EKu
KUCIopoyiad  (poiiganaHuim MyMKUH. KUCIOpPOIHUHT KYJIJIAHWIUIIA YUKYBYU
razjgap MUKIOPUHHUHT Oup Hedya YH Maporaba KaMmMallMIIMHU TaMUHJIAau Ba
kapa€HHU HucOaTaH MacT xapopamiapia oaud OOpUIl WMKOHMSITHHH Oepaiu.
byHpan Tamkapu KaTaau3aTOpPHHHT (Daoj WILIANT MYyIIaTH y3asad Ba Kypuima
YHYMJIOPJIUTH OpPTaau. XO03UPTH BAKT/IAa TO3a KUCIOPOJHUHT TaH HApPXW KUMMAaT
Oynuiura KapamaclJaH caHoaTaa KuclopoanaH —¢oigalaHuIl — KeHraituo
OopMoOKIa.

1.2-pacm. 1,2-quxj10p3TaH OJIMIIHUHT OKCUXJIOPJIAL KAPAEHN NPUHIUITHA
TEXHOJIOI'UK CxXxeMacu
1 - peaxkmop;, 2 — mobrosuu xonouwna; 3 - cosumeuy;, 4 — Heumpanuzamop, 5, 6 —
pexkmugurayuon xoronnanap; 1 — nacoc, 8 — tiueeuu; 9 - oyanameuy.
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Oxumnap: | — 6000poo xnopuo; |l — xaso; |1l — omunen; IV — abcopoyus yuyn maxcyromaap; NV —
oxosa cysnap; V1 — cys; VII — NaOH; VIl — eneun ¢ppaxyus; 1X — 1,2-7IX3; X — kyd Konouzu
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Figure 5: EDC Purification Section

2Jeremy Dry, Bryce Lawson, Phuong Le, Israel Osisanya, Deepa Patel, Anecia Shelton. Vinyl
Chloride Production. Capstone Design Project. Spring 2013. Chemical Engineering -University of
Oklahoma.14p.

Oxcuxyopnam jxkapa€Hyd TMPUHIUMIIAAT TEXHOJOTHK CXeMach 2-pacMia
Oepuiras.

1-KyBupsin peaktopra STWICH, BOJOPOJXJIOPHI Ba XaBO apajaliMacu
y3atmianu; peakmus 210-260°C ma amroMuHUN OKCHauTa €KH aIFOMOCHJIMKATTa
IOTTUPHWIITAH MHUC XJIOPUIW KaTaJau3aTopiauruaa oiud Oopuinaan. DTUIICHIaH MYII
HucOatnapga Qoiigamanuin TaBcus Odtuiaaad. 2-TobnoBunm komonHama HCI
aXpaTuauO, KHUCIIOTa OJMIN ydyH To3anamra wobopwramu. Muaept rasmap 8-
WUFTUYHUHT FOKOPW KUCMHUJAH 4YWKApWIaaAW, IOKOPH KaTliaMH 2-KOJIOHHara
y3aTWIIaJIA; XJOPCAKIOBYM MaxXxCyJOT HEUTpajUlaHaau Ba 4-KOJOHHAJA FOKWIAIH,
cyHrpa 5- Ba 6-KOJOHHaNapja eHruia ¢pakius Ba JUXJOPITAHTA AKPATUIIAIU.
byHna xy0 KOJUIWFU JTOMMHMA YMKApUO TYPHJIUIIHM Tajlal ITHIIAJH. S-KOJIOHHAJA
HaMJIaHTaH JUXJIOPITAaHHU a3€0TPON  XaMjarl OpKaJdu KypUTHII amajra
OIIIMPHUIIA]TIH.

JIUXJIOP3TaH MHUPOJM3H. YMYMIAMITAPWITAH yCyJAa BUHUIXJIOPH]
OJIUIITHUHT CYHTH OOCKHMYM JMXJIOPITAHHU JETHUAPOXJIOpJaml (TUpoJn3) kapaéHu
xucoomanaau. uxnopatanaudr nuposmsu 450 — 520 °C xapopatnapna, 2 Mlla
0ocHuM ocTHIa OJTUO OOPUITUIITN TaBCHS ATUIITAH:

ChH.Cl- CH,Cl —» CH, = CHCI + HCI

bynna nuknna Oup mapra aiylaHAIM OWJIaH JUXJIOPITAHHUHT KOHBEPITUSACH
50 — 60 %, BuHumxyopua Oyinua cenektuBauru 96 — 99 % OYynunumMru
aHUKJIAHTaH.
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JIUXJIOP3TaHHUHI NUPOJU3H  PAJUKAIZAHXKUPIAM MEXaHM3MIAa amaira
ommpunany. Peaknus auxnopatan monekynacugard C — Cl GOFHUHT y3wmumm
OujaH »SpKUH paJUKAUIAPHUHT XOCWJ OYiuIlM, YJapHUHT Y3 HaBOatuga
3aHKUPHMHT y3aluIIM OWJIaH XJIOp cakjaraH yriepoj aTOMHUJArd BOJOpOAJIapiaH
OupuHHU TOPTUO ONUIIU Ba 1,2-AUXIOPITUI PAAUKATMHUHT XOCHI OYIUIIN OUiiaH
MOJICKYJISAp TapYyaJlaHumura cabad Oymamu. 3amKUPHUHT Y3WIHII PEAKIUSICH
paJMKaUIAPHUHT peKOMOWHALMSICH OPKAJIu aMara OIlaIu:

CH,( - CH,Cl —» CH,Q1-CH, + Cl’
Q'+ CH,(— CHLl —> CHyCl—- CHCL + HC

CH,(— CHCl —» CH,=CHCL + C1

a’+ G- CHA — CH,Cl— CHCY,

JIMXJIOPATaHHUHT MUPOJIM3UTa Ba BUHUIXJIOPU YHUKUMHIA TabCUP ATYBUU
acocui KypcaTruwiapjaH Oupu XapopaT XucoOjaHaau. 3-pacMjia JTUXJIOpPITaH
KOHBEPCHUSCUHUHT XapopaTra OOFIMKIUTY OCpUIITaH.

Kapaénna xocun OYIyBUM KyIIMMUYa MaxCyaoTiap:

CICH,CH,(Cl « CH:iCl + HCI Eqn. (8)

C,H;Cl = C,H, +KHCl Eqn. (9)

H-+HCl- H,+Cl Eqn. (10)
Cl+CH; < HCl+ C,Hy- Eqn. (11)
C:Hs + CHy = CsHs Eqn. (12)
CsHs- < H- + CsH; Eqn. (13)
CsHs + HCl — C4H6 +Cl Eqn. (14)
CsHs- + CHay & CeHr Eqn. (15)
CsHy & c-CsHy Eqn. (16)
c-CHy = H+CH; Eqn. (17)

2Jeremy Dry, Bryce Lawson, Phuong Le, Israel Osisanya, Deepa Patel, Anecia Shelton. Vinyl Chloride
Production. Capstone Design Project. Spring 2013. Chemical Engineering -University of Oklahoma.15p.

Kapa€n Tesnmurum Ba MaxcyjoTiap TapkKuOwra »apa¢H XapopaTth OuiaH
Owpra peakIUsSHUHT WHUIIMATOpJap Ba HMHTHOUTOpJApH XaM KaTrTa TabCUp
KypcaTaau.

[Muponmus xapaéamma oxataa cobmauru 99,2 % man kam Oyiamarad
nuxyopaTannan (Gongananmnanu. byHaa kymmmuanap OymmO, XiopaTaniap,
XJIOpATEHJIap Ba OC€H30/1 cakjaHagu. 1- Ba 2-)kaaBauiapjaa 0ab3u MO IATApHUHT
WHUIIMATOPJIMK Ba HHTHOUTOPJIUK XyCYCUSATIApH OCepuIIraH.
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KONVERSIYA
DARAJASI, %

1.3-pacm. InXJ10p3TaH KOHBEPCHUS AAPAKACHHUHT KAPaéH XapopaTura

0OFIMKJIMK rpaduru

1.1-orcaosan

bab3u Oupuxkmanapausr 375°C naru HHUIUATOPJINK KYpPCATTHYJIAPHU

Nuunmarop

NHummaTop MUKIOPH,

JuxnopaTaH KOHBEpCUs

% (Macc) napaxacu, %

NunmmaTtopcus (TepMuK 0 0.8
UPOJIU3)
A3oT okcnau 1.0 1.8
A30T THOKCUIU 1.0 8.4
TeTrpaeTHiKyprommH 0.1 8.5
TeTpaeTUIKYpFOIIMHTXIIOP 0.1+0.1 12.4
A30T IMOKCUIU + XJI0p 0.5+0.5 20.5
['excaxnoperan 2.5 25.0
['excaxnopeTtan+xyiop 2.5+0.1 32.0
A3OT oKCHAU+XIIOP 0.5+0.5 55.9
Xrop 0.5 56.1

1.0 63.7
Hutposun xnopua 1.0 66.3
Kucnopor 1.0 67.9

1.5 71.0
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Figure 3: Oxychlorination Reactor

Table 4: Oxvychlorination Reactions
Stoichiometry

Reaction

DCE formation C,Hy + 2CuCly— C>HyCl + 2CuCl
LR;: TCE formation C,H4 + 3CuCl,— C,H Cl; + 3CuCl +0.5H,
| R-3 | C;H, combustion | C,H; +302— 2CO; + 2H,;0
| R-4 CuCl oxidation 2CuCl + 0.50;— CuO-CuCl,— CuO + CuCl,
R-5 | CuCl, regeneration CuO + 2HCl — CuCl,+ H,O

2Jeremy Dry, Bryce Lawson, Phuong Le, Israel Osisanya, Deepa Patel, Anecia Shelton. Vinyl Chloride
Production. Capstone Design Project. Spring 2013. Chemical Engineering -University of Oklahoma.10 — 11 p.

1.2-orcaosan

bab3u oOupuxkmanapausr aeddepenuunan peakropaapaa 500°C xapoparaapaa

HHruOupIam GpaosIuru

Vsru6utop Nuruburop mukaopu, % Juxnopatan
(macc.) KoHBepcuscu, %

Nuruburopcus (TepMuk 0 419
MUPOITU3)

1,1-nuxnopeTtan 0.1 21.2
1,2-guxnopnponaH 0.1 24.2
benson 0.3 27.5
1,2,3-TpuxnopnporH 0.1 28.0
benzon 0.1 29.0
Aunman xnopua 0.1 31.0
benzon 0.5 32.5

DOTUIIeH acocula BUHWIXJIOPHU/]T OJIMIIHUHT yMyMIAIITHpWITan ycyiau FO.A.

Teprep TomoHmman unuiad uyukwirad O0ymuO, Poccus Ba Oomka KaTtop 4YeTd

KOpXOHaJlapu TOMOHHIAaH 170000 18] YUKapuiira )KOpI/Iﬁ KWJIMHT aH.
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4. DTWIEeHIAH BUHWIXJTOPUIHUHT UKKH 0OCKHYJIN CUHTE3H

Oxopuna kypuO® UMKWIraH YCYJUIADHUHT acOCHM  KaMYMJIHUKJIapu
KYTIOOCKUWINTH OujiaH OOFIUK OYIMO, AMXJIOPITAaHHUW TEPMHUK JCTHAPOXJIOpJIAII
*KapaCHUJa KarTa MCCUKIWMK Tanad »STUIUIIM, XOCHJ OVIyBUM KYIIMMYa
MaxcyJioTiap:  aleTuwieH, OyTajaueH, XJIOPONPEHIAPHUHT  yTHIM3AIMICH,
IIYHUHTIEKKATPOH Ba KOKCIIAHUIITHUHT MaBXKyJIUTH XUCOOIaHa H.

daoJUTaHUIIl SHEPTUSICUHUHT TMAacCaUTUPUII Ba MOC paBHUIIIA KapacH
XapopaTIapuHy TACaUTUPHUIN YUyH KaTajau3aropiapaan ¢oinananuiaan. bynnan
TalIKapyu yMyMJIAIITUPUITaH ycyja sk30TepMuk (238.8 k/[x/Moir) xucoOnanyBuu
ATWICHHH OKCHUXJIOpJalll peakuuschia axpalyBUM MCCUKIMKIAH DHIIOTEPMHK
(71.2  xJIx/mMonm) peakiusi JUXJIOPITaHHU JIETHUApOXJIOpian  ¢GoigaIaHuIn
MMKOHUSTIIAPU 4YerapajiaHrad. by HKKM Kapama-Kapilid peakiusiapHu Oup
PEaKIIMOH 30HaJ1a YTKA3UIIl AKPaTyBYU Ba IOTTWIYBYM UCCUKIUKIAPHU OOIIKAPUIII
UMKOHUSTUHU Oepajiu.

Bununxyiopua OJMIIHUHT  OUPJIAIITUPUITAH YCYJUIap KOXKYXKYBUPJIH
peakTopiapaa cranuoHap (KY3Foamac) Karaau3aTop KaTjiamuaa oiubd Oopuiiajiu.
Karanuzatop xoiinanran 1-peakropra, 0,4 MIla 6ocum Ounan 150 °C xapopatra
sra OyiraH HTWIEH, BOJAOPOAXJOpHI Ba XaBo y3artuiaau. Peaxuus 350 °C
xapopatna onaub Oopwianu. JKapa€HHUHr acocwil Kypcarruwiapu Kyuuaa

KEJITUPHIITaH.
Bununxnopua Oyitnua cenekTuBIuK, %o 54
CO Ba CO; 6Viinua ceneKTUBIUK, %o 5
KonBepcus napaxacu, %
STUJIEHHUHT 76
BOJIOPOJ XJIOPUHUHT 66
KUCJIOPOIHUHT 91

Bunuixnopua odumHUHT Oy yCyJM acoCHMil MKKM OOcCKuwiapAaH uOopart:
STWJICHHU  TYFPUAAH-TYFPU  XJIOpJAll Ba OTWJICHHM  OKCHXJIOpJalml  Ba
XOCWJIOYIIYBUM OpaJIUK MaxCyJOT JAMXJOPITAaHHUW NUPOJIU3U. |-peakropna
PEaKIUSIHUHT aMalra ONIMIIM OWJIaH HMCHKJIUK aXpalvIId Ky3aTuiaaaud Ba Oy
WCCUKJIUKHU IOTTUPUIN YYyH KyBHUpJap Opacura HCCHKJIMK TalllyBYd areHT
y3aTtuiaan. VICCUKIMK TallyBYMHUHT PETEHPAIUsICH 2-yTUIU3ATOP YUOFuIa 0o
oopwnanu. OpraHuk MaxcyJaoTiaap (BUHWIXJIOPHU, 1,2-MUXI0pITaH, TUXJIOPITHIICH
Ba 0.)1aH xaMmJa YyrjiepoJl OKCUJJIapH, CyB OyFHd, a30T Ba TabCUpJIAIIMail KOJIraH
ATWJIEH, BOJOPOJ XJIOPHJ, KUCIOpOAJaH uOopar OyiraH peakTopAaH YUKYyBUU
peakiuon razmap 350 °C nma 3-toGnoBuM KoJioHHara roOopwianu. KojgoHHana
raznapauHr xapopatu 110 — 120 °C raga tymmpunaau.

CoButuirad Ba HEUTpaJUIaHTaH Ta3map 3-TOOJOBYM KOJOHHAHWHT IOKOPHU
KHUCMHUIaH 4-KOHJeHcaTtopra Oepwiaau Ba OyHAa HAMJIMK Ba JUXJIOPITAHHUHT
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KUCMaH KOHJEHCaTIaHWIIM amanra omamu. KonageHcar S5-kypuimara dazanap
Oyiimua axpaTuil ydyH roO0opwinb, OyHIAaH JIUXJIOPITaH 8-XOM JTUXJIOPITaH
Hurruura Oepuiaau, CyB 3ca 7-apajalliTUPTUura UIIKOp dPUTMACHUHU Tanépiiaii
y4yH y3aTwiaaud. BuHuixjopua, -SuTIEH, KOHJICHCATJIIaHMaraH OpraHuK
MaxCyJoTiap, HaMJIMK, HHEPT ra3jap CakJIOBYHM ra3 OKUMHU 9-COBHTTHYTra Oepuind
oynna 5°C xapopatrada coutuiaam, 10- cemapatop Ba 11- ckpyOOepmap opkamu
yTka3wiaam Ba OyHaa Hamiauk 1 miH. kuemra 10 — 20 KMCM KOJTyHUTa Kazjap
KypuTWwIaad, cyHrpa 12-abcopOImoH KoJoHHara wyHantupwiaau. Kapaéu
aHbaHaBUN XMCOOJAHYBUM yMYMJIAIITUPHWITaH jkapaéHra pakoOar Oyna OJuIIH
YUyH STUJICHHUHT BUHWJIXJIOpHAra y3rapuil ymMyMud napaxacu 89 % naH kam
OYIMacIuru Kepax.

OTaHJAaH BUHWIXJIOPHUI CUHTE3 KHJTHII

DTUJIEH Ba aIeTHWICHIAH BHHIIXJIOPHI OJHIIHUHT 3aMOHABHHA YCYJIIapH
Kam capd xapaxariap KWIMHUO IOKOPHM YHYM OuiaH Tal€p MaxcysloT HIILIa0
yukapumi  Owian  Oofnuk. Illynunr yuyn Oy  skapaHiapHu  siHaja
TaKOMWUIAIITUPUII ~ ap30H Ba  MaBXKyJl YIJIEBOJOPOJ XOM  amécujiaH
doitnananumra WyHantTupuaumu 3apyp. bynna xom amé 0ynub sca, sTaH Xu3Mat
KUJIA/IH.

buzra tanum Oynran Poccusnunr “CUHTE3” ¢upmacuna FO.A.Tperep
pax0apnuruaa BUHWIXJIOPHUIHA dTaHIaH CHHTE3 KWIUII KapaéHu KSHT YpraHuino,
Kyinaaru 00CKU4JIapHu Kampab oJaju:

- 9TaHHU BUHWIXJIOPHJI Ba 3TUJIEHTa4a OKCUXJIOPJIAILL;

- OTUJICHHU JUXJIOpITAaHTa4a XJIOPJIAILL

- TUXJIOPITAHHU TTUPOJIU3H;

- XJIOpPOpPTaHUK OMPUKMAaJIAPUH TPU- Ba MEPXIJIOPITUIICH XOCUIT KUJTUII OWJIaH
KalTa MIIUIAILL.

DOTaHHU OKCUXJIOpJallaH Tamkapu Oapua »kapaHyiap Ousra MabiyM
OynraH  OSTWICHAAH  BUHWIXJIOPUI  OJUIIHWHT  yMyMJIAINITUPWITAaH  Ba
OMpIaImTUPUITAH Kapa€HIapy TU3UMIIAPUTa YXIIall.

DTaHHU OKCHUXJIOPJIAI — TeTePOTreH-KaTaIMTUK KapaéH 6YIub, KaTop KeTMa-
KEeT amayia OIIyBYM peaKIMsUlapHu Kampad onaau. PeakuusiHu amanira ONIUpPHII
MIapOUTIApUaH KeIuO YMKUO, dTaH Ba STUICHHUHT TYpJW XWIIArd XJIOPIU
Xocuiaapu Xocuia Oymumu MyMkuH. Bununxmopun cuntesm 450 — 500 °C
xapoaptiap yerapacuga onubd Oopunamu. Hucbaran mact xapopatiapaa (300 —
350 °C) peakIusHUHT aCOCHM MaxCyJOTIapy ITUIXJIOPHUI Ba JUXJIOPITAH OYyiuo,
BUHWIXJIOPHJI KYy/1a 03 MUKJIOPJIAPHU TAITKWJ 3TA]IH.

DOTaHHM OKCHXJIOpJjaml >Kapa€Hu YpUH OJHII, aJJUTHUB XJIOPJIAII,
JTUTHIPUPIIAII Ba XJIOPATKAHIAPHU TUTHAPOXIIOpIIAT Kabu KyIuM4a peakiusiiap
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amajira OIIUIIM Xamja ATWICH Ba XJOPATWICHJIAP apajaliMach XOCUJ OYIuIim
Owran Oopaau. BUHWIXJTOpUIHMHT XOCHJI OVIMIN HYIjapyu Ba YHUHT KEHHHTH
y3rapuiiapy TaXMUH KWJIMHYBYHM peakluusIapHu KyHugaru yMyMuid cxema Ouiian
udoaanai MyMKUH:

CH, + HCI + O,
— CO + CO, «—

CHC L —> Czlf[:lz —> GH,(l; — ho.
C,H, C,H.CI C,H,CI —> heo.

—> CO + CO, «—

Bunwinxnopua QakartruHa 1,2-AMXJOPITAHHUHT  JIETUAPOXJIOPJIAHULIN
HaTWXacuaa XOCHJI oynaau. OTaHHH OKCHUXJIOpJIALI xapa€Huaa
YII€BOAOPOJIAPHUHT Ba XJIOPYTIEBOAOPOMIAPHUHT OKCHIJIAHUIIM Ty(ailsii KaTTa
MUKJOpJapJa yriaepoJ OKCHAJIApU Xocui Oynaau. OTaHAaH BUHIMXJIOPHI
OJIMIIHUHT OJIOK cxemacH 1-cxemana Oepuiira.

DOTaHHU OKCHUXJIOpJall >XKapaCHM Ky3ralyBUaH KaTaJu3aTop KaTjiamMuja
820°C xapoparma Ba 0,2 MIla 6ocumma onu6 Gopmnamu. Karamuzarop cudaruga
MUC Ba KaJIWi XJIOpUJIApU IOTTUPUIITAH CHIIMKareiaan (hoinamaHuiaim.

YMymnamitupuiaran — Ba  OMpJAIITHUPWITaH  YCYJUIAPHUHT  acOCUM
KAMUYMJIMKIIAPDU TU3UMHUHT Y3IYKJIH OJu0 Oopuivmiu OuiaH HM30XJIaHaad Ba
BUHWIXJIOPU  WIUIA0 YWKApUII  KyBBaTMra MOC paBUIIAa  KETMa-KeT
YKOMITAIITUPIIITAaH Oup Hava KypuiMamnapaaH ¢oiiaaaHumn kepak 6yinanu. bynnan
TalIKapyu WIIKOp Ba cnupT capdu xam Myxum OYnuO, 1 TOHHA BUHUIXJIOPUI
unuiad yukapumu yuyH 0,82 T KaTTuK Hmkop Ba 92 Kkr cnupT capdaHuim
Xuco01a0 YUKHUITaH.

FOxopunaru 6apua ycyiinap TaKKOCIaHUO, TUXJIOPITAHAAH MUPOIIU3 OPKAIU
BUHWIXJIOPUA WIIa0 YMKAPUII TEXHOJOTUK THU3WMHUIATd MYXHM OMIJIIApHU
Ky3aTub yTamus.

Oxopuna  alTuiranufek BUHWIXJIOPHA  OJIMII  JkKapaHU  acocaH
XapOpaTHUHT HazopaTura OOFIIHK:

Xapopar, °C | ............... 200 | 284 | 400 500
Yuym, %

JIUXTOpPITaH | .o oo 83,4 50 16,7 7
Bunwnxmaopug | ... ... 16,5 50 83,3 93

BUHUIXTOpUAHM IOKOPU YHYMJIAp/a UILIA0 YMKAPUIIMHU TabMHUHIIAII YUYH

XapOpaTHH JOMMHUN FOKOPHU OYIUIIMHY TabMUHIIAI 3apyp, JIEKUH 11y OuiaH Oupra
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alfHu XapopatiapAa KyImuM4a peakiusiiap XaM amaira OIIMINA Ky3aTHUIaJh Ba
Oynaplia KypyM XOCWJI OVYJIHWIIM, YIJIEBOJAOPOJJIApHU YYyKyp XJjopiam Ba 0.
peakuus YyHyMWUra KECKMH Tabcup Kypcaragu. peakiqusau 400°C raua
ku3aupuirad KClH+CaCl, tyznapu umtupokua onud 0opuill OMIaH BUHUIXIIOPU]T
YUKUMUHU 65 — 67 % rava eTKa3ull MyMKUHJIUTH YPraHWIraH.

[Tuponu3 opKaiy TUXJIOPITaH aH BUHUIXJIOPU UIITA0 YUKAPHIN KyWi1aru
peakus OVitmda amasra OITUIIN OU3ra MabiIyM:

ChH.Ci- CH,Cl —» CH, = CHCI + HCI

Huxmopatan Oyrnapu 480 — 500°C ma peaktopuunr 70 Ba 100 MM ym
KYBUpJApJaH scajiraH XaJKald KUCMHUJAH YTKasuinaau. PeakTtop wyku
KYBUPJAPHUHT TACTKM KHUCMHJA SKOWJIAIITHPWITAH Tapenkaizap Epaamuaa
KU3aUpuiaad. BUHWIXIOpUA yHYMH MakcuMal OYIUIINra OKOpU TO3aJIMKAaru
(99,9 %) nuxmopataHjgaH ¢GoNAaNlaHUNITAHAAa SPUIIMIAIN Ba OyHIa XOM arié
TapUKUOUa TEMUP OKCHIJIAPH Ba XJIOPUJIAPU CAKIAHMACIUTH MYyXUM aXaMHsITra
ara.

HCI

BUHW/IX/IOPULA

ANX1I0P3TAH

AUNX/1I0PITAH
1.4-pacm. JIuxop3TaHHU TUPOJIM3U OPKATU BUHWIXJIOPH]T O TEXHOJIOTHK
TU3NMHU
1-Ouxnopsman yuyn cueum, 2-6yenameuy; 3-peakyuor neu, 4-xampoun axcpameuy; 5,7-
cosumeuynap, 6-abcopdoyuorn  KoaouHa,  8-xuzoupeuy, 9-6ysnameuy  xonouna; 10,12-
pexmugurayuor Konounaap, 11-kondencamop
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PeaknusHUHT Ta3CMMOH MaxCyJOoTJIapu, Taxjmuiap kypcarumuda 37.5 %
BuHuIxaopua, 40.8 % Bogopoaxsopun, 20.5 % TtacupnamMaraH IUXJIOPITaH Ba
1.2 % xymumya MaxcyJoTiap cakJaiau Ba KATPOHAXpATIU4 OpKalIu YTHO,
KyBUPJIM COBUTTMWIApAAa COBUTWJIQAM XamJla JUXJIOpPITaH OyFJapUHHUHT
KOHJICHcaIusicu amaira omupriaau. CYHrpa peakius MaxcyJoTiaapu IUXJI0pITaH
Owran OoimTiiran abcopOepra Oepunaan. BuHUIXIOpUIHN TUXIIOpPITaH OWIIaH
copoumsmanul xkapaéuu 1.5 atm 6ocumuga oaubd 6opunnd, abcopOepHUHT IOKOpHU
kucmuaarua xapopat — 10 man — 20 °C raua, mactku kucmuga sca +40 man +50 °C
raya Oynumu TabMuHiaHagu. CYHrpa BUHWIXJIOPU]T OTTHUPUITAH AUXJIOPITaH
MakcajJlard MaxCcyJOTHH Xaina0d onuil y4yH OyFJaTrud KOJIOHHAra r000puiiaju;
OyfJIaTTU4 KOJOHHAHMHT MACTKU KMUCMHJAH JAUXJIOPITAH aXXapTUO OJMHUO YHHUHT
Oup kucMmH OoiuThin yuyyH aOcopOepra KailTapuwiagu, OuUp KUCMHU 3ca
KaTpOHJIApHU 3pUTUIN Y4yH doinananunanu. J{uxJIop>TaHHUHT acOoCUNl KUCMU
YUKUHAWIAp Ba KyIIMMYaJlapJaH TO3aJlalll YYyH PEKTU(PUKAIIMOH KOJOHHamapra
00opuiaan; peKTU(UKAIMOH KOJIOHHAJapAaH YUKYBUM JAUXJIOPITaH IUKITa

KauTapuiau.
Xaiiaim  KOJOHHACHJIAaH  YWMKYBYM  BUHWIXJIOpUJ  peKTU]UKanuara
oepunaau. Bunwixnopuna yaymu 97 — 98 % HU Tamkuin sTaau Ba OyHIa

JUXJIOPITAHHUHI KOHBEPCHSICHM LHUKIJard Oup Mapranuk ainanumuga 70 %
OYIUIIM Ky3aTUIIaIH.

TeXHOJOrMK TU3UM TaxJIWIIM, *Kapa€HIa UKKUIAMUYU MaxcyJjoTiaap (HMILKOp,
cnupT Ba 0.) Tanad STUIMACIMIMHUA Kypcataau. by sca jkapa€HUHT MKTHCOIUUN
KUXaTJaH caMapajii yCYJUIMTMHHU Ba jKaXOH aMalM€THIa XaM MyXUM aXxaMUTsra
ara SKaHJIUTMHU KypCaTaIu.

Ha3zopar caBosuiapu:
1. T'amoreHopranuk oupukManapHUHr PecnyOimka KUME caHOATH PUBOXKHIATU
aXaMUSITH.
TexHonorusa TepMUHU KaHai TabpuQanaim
Bununxnopua unuiad YMKapuIIHA KOPUH KWIHIITHUHT HCTUKOOIUIApH.
OTaHJaH BUHWIXJIOPHU]I CUHTE3 KWIMIIHA TAKOMWJUIAIITHPULT ACOCTIApH.
OTueHaH BUHWIXJIOPUIHUHT UKKU OOCKUYWINA CUHTE3H.

o0k whN

OTuneHAaH BUHWIXJIOPHUI OJUIMHUHT Oup Oockuwin >xapaéuu. “Staffer”

dbupmacu xapaéHu

7. Oxcumam-XJiopJiamn OpKajau dTHICHIaH BUHWIIXJIOPH/T OJIHIII
doiigajaHUITaH agaduéTaap:

1. Wittcoff, Harold. Industrial organic chemicals.—2nd ed. / Harold A.

Wittcoff, Bryan G. Reuben, Jeffrey S. Plotkin. p. cm. Includes index. 2004.

686 p.
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2. Jeremy Dry, Bryce Lawson, Phuong Le, Israel Osisanya, Deepa Patel,
Anecia Shelton. Vinyl Chloride Production. Capstone Design Project.
Spring 2003. Chemical Engineering -University of Oklahoma. — 81 p.

3. D. W. McMiillen and J. B. Grutzner,J. Org. Chem., 59, 4516 (1994).

4, M. Toth, M. D. Liptak, D. L. Phillips, and G. C. Shields, J. Chem. Phys.,
114, 4595 (2001).

2-kuecm. METAHOJI UIHJVIAB YUKAPUILTHUHT' THHOBALIMOH
TEXHOJIOI'UAJIAPHU

Peixa:
1. Cunre3 ra3 unwad yukKapuil ycyjuiapu
2. MeTtanou unuiad YuKapuil ycyapu
3. Meranou unuiad YuKapui TEXHOJIOTHsIIapU
4. Tabuuit a3 acocuia METaHOJ UIIA0 YUKAPHUIIT TEXHOIOTHSICH

Tasinu ¢y3 Ba uoopaaap: CuHTe3 ra3, METaHoJI, KaTajlu3, KaTaau3aropiap,
pereHepanus, KOHBEpLMS, CEJIEKTHBIMK, XYKyM Mapkaszu, ¢aosl mapkaziap,
CYHBUU EKUIIFU.

XO03Upru KyHJla OpraHuK CUHTE3 CAHOATUHMHI, XyCYyCaH OpraHuK Mojiajap
Ba yJIap acoCUAAaru MaTtepuaiap Uiuiad YuKapHil MaMiIaKaTUMU3 UKTUCOIUETUHU
PUBOXKIIAHTUPUIIAATY MYXUM axamusiTra sra 0ynubd Oopmoxaa. OpraHuk CHUHTE3
CAaHOATHMHHMHI PHUBOKJIAHUIIMHU MYXUM BaszudanapujgaH OMpU CAaHOATHUHI Oapya
TapMOKJIapujia Ba TypMyllja 3aMOHABUN KUME IOTYKJIapuaaH Tyia (oimanaHui
Oynub, MykamMMaJpoK Ba ap30H HNUIA0 YWKAPUIN BOCHUTAIApU XaMJa Xajk
UCTEBMOJI MOJUIAPU HIUIA0 YMKapHUIIIup. X03Upru KyHaa ¢aH Ba TEXHUKAHUHT
PUBOKMHHM CAHOATHU Jespiid Oapua TapMOKIApuia KEHT KYJUIaHWJIaJuraH
MoJIMMEpP MaTepuauiapCcu3 TacaBBYp KUIuO OYVnmaiau. Jlemak OyryHru KyHHUHT
nom3ap6 BasudanapuaaH Oupu Oy cudarid OKOPU MOJICKYJIIM OupUKMasap
CUHTE3 KHWJIUILL.

Opranuk MaTE€pUaJIApHA PAHTIIM Ba KOpa METAJUIAPHHU YpHUTA KyJIaraHja
OyroMJIapHU TaHHApPXW Ba OFUPJUTH Kamasad. OpraHuk CHUHTE3 MaxCyJIOTJIapu
aBTOMOOWIICO3JIMK, CyB, XaBO Ba €p TPaHCIOPTHIA, PAAHOIIEKTPOHMKA Ba
AJIEKTPOHMKA CAHOATH[A, KyPWIMIIAA, KUIUIOK XYKaluruma, THOOWETHa, O3UuK-
OBKAT Ba DHTHWJI CaHOATJAa KEHT KYJUIAHWJIMOKAA. AMMO CaHOAaT TapMOKJIApUHUHT
MOJINMEP KOMITO3UIIMOH MaTepHaiiapra Oynarad tanabu, ylapHU UILUIA0 YAKAPHIIL
cypbatiapujaH wirapuiaad KeTMOK/IA.
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HUktrcomuéTtan KUMENAMITUPUIITHUAT — 0J13ap0  MyaMMoOJIapujaH Oupwu
TaOuuil Ba CHUHTETUK peareHTIapjaH OKWIOHA (olganaHuIl, ap30H OpPraHuK
MaxCyJIOTJIapHU HWIUIA0 YUKAPUIIHU PUBOKJIAHTUPHUIL Ba yiap acocuja Typiu
MaTepuiUiap spaTUILl Macalacuaup.

1. CunTe3 ra3 unLIad YUKapuum ycyJuiapu

CuHTe3 ra3 cuHTe3M. MeTaH KOHBEPCHSICHHMHT (KOHBEPCHS JIOTHHYA
«conversio» cy3uaaH oJuHTaH OViIuO, Y3rapwiil,aiijaHUII MAbHOCUHU aHTJIATa IH)
oupuHuM Maxcysnotu cuHTe3 raz (mCO-+nH) ne6 aramamu. Y Bogopoja oJvIIaH
TaIIKapyd METAHOJI CHHTE3H, FOKOPH MOJICKYJIAPOFUPIIMKKA 3ra OYJraH CIHpTJap
CUHTE3U, CUHTETHK OC€H3UH, CMHTE3W BabOomkanap (cyurru maitiapga CO rasum
TEMHp pydajapujaH, TEMHUPHH KalTapuO, TO3a TEMHp OJIMIIAA XaM HIUIATHIIA
OOIIJIaH 1) CUHTE3UAa XaMKYTI UILJIaTUIaIu.

KonBepcust ycynu METaHHMHI CyB Oyfu €KM KUCIOpond OuiaH
OKCHJJIAHUIINTA ACOCIaHTaH:

CHs+H,0 <+ CO +3H,-206kJ
CH4+0,50; «» CO+2H,+35 kJ

Keitnn xocun 6ynran CO Hu cyB OyFu OWJIaH KOHBEPCUS KWJIMHAIH.
CO4+H0 < CO, +H, +41 kJ

MeranHu cyB Oyfu OWIaH KOHBEPCHSICM PEAKUMSICUHU  yMYMHM
XOJIIaKyruaarnda €3l MyMKHUH:

CH4+2H;0 CO, + 4H, -166 kJ

Kapaén snnorepmux xonga cogup Oynamu. Meran Ba CO KOHBepcusjiapu
karanuzarop uirupokuaa (CHs yuyn nuken, CO ydyH TeMup, XpoMm, pyX, XpoMm,
MUCIIA KaTajau3atopiap KyJJlaHWIaau) Oopau.

Pyx xpom wmumcom karaimzarop kymutanragga CO  KOHBepcHsicH
nactxapoparna(250-300°C) 6opaau. Konpepcusinanran raz Tapkuouaa kojaran CO
Huar mukaopu 0,2-0,4 % nman (xaxm Oyitmya) ommMaiiau. byHmaiixostapna
kynuaya CO pmaH To3anam ydyH aJcopOCHOH ycyn VpHuradakat MeTaHail-
TUAPOTEHIIANIIaH (PoWamaHuIIl MyMKHH.

IOxopuaa kenTupuiaran peakuusuiapiadH MabIyMKH, OJIMHTaH BOAOPOITa3u
To3a 3Mmac, Tapkuouaa 30 % raua CO; 0,5-4 % raga CO caxnaiiau. O3poK MHKIOP
O, Oupuxkmanapu Ounan wuduocnanran Oynagu. by apamammanap ammuax

36



CUHTE3UJa MIUIATWIAAUTAH KAaTAIW3aTOpHU 3axapiauau. LllyHunr yuyH ynanu
TO3aJall Kepak Oynaau.

KounBepcus razunn CO:2 gan to3anam.Konsepcus razu tapkuouna 17-30 %
raya CO, caknaiiiu. YHU CyroK copOeHTnap €paaMuaa: CyB, 3TaHOIAMUH, UIIKOD,
sputMaiapu OwnaH Ttoszanmanaunap. COz00omkakymmMuanapra HucOataH OocuM
OCTH/Ia COBYK CyBJa XM 3puiian.Mana mry xoccacura acocinanud CO,cyB Oninan
I0TTUPHUO axpaTud onMHAIU.ByHHHT yuyyH M4YM HacaJKald MUHOpaiapia ras, CyB
caupatumomian (2-3 mlla 6ocumpaa) roBuinaau. MuHopagaH OKHO TYIUIYBUHCYB
TypOMHaHM alJIaHTHPAAH, KalCUKH, Y HacOC OWaH Oupra MaxkaMmjaaHTraHOYIaau.
Hacoc cyBHm kyTapu0 siHa MUHOpaHu cyropuiura Oepanu. Hartmxama yxra
OepunyBuM 3Heprus Texkanaau. TypOounama 6ocuM macasau arMocdepadbocumura
TEHTJIAIIaIH.

Hatmxkana cysaa spuran CO; Ba Bomopon rasmapu (80 % COy, 11 % H; )
necopOcusimanu®  axpann6 uukaau. by raz (CO.) #urubonuHamu, Typiu
Makcaajiapia uHulaTWuiagu (MacaiaH, KapObamMuja CHHTE3WAa, KYpyK MY3
Taiépaiiga Ba O0IIKa MaxCyJIOoTIap OJIMIIIA UIUIATUIAIN).

By yCymHHMHr KaMYMJIUTH KYI OJJEKTp JHeprusick capdiIaHUIIM Ba
aH4YaBOJIOPOIHUHT HyKoTwMmuaaaup. lllyHunr yayH xam keluHru iuapnady
yCyJI KV KYJUTaHWIMaau, OaJiku COPOCHMOH Ba CEJIEKTUBJIMK XOCCACUCYBAAaH aHua
IOKOpY OYJIraH 3TaHOIaMUH OWJIaH To3ajdall KeHTKYJIITaHMIMOK/IA.

bynna mono Ba mueranonamuHHUHT(HO-CH2-CH2)-NH; Ba (HO-CH2-CHy)-
NH mapuunr 15% mu sputmacura CO; ortupunagu. HO-CH,-CHy- rypyxan R
ownan 6enrunad RNH; Ba RoNH ne6 onamus.

R, NH>+ H,0O + COy«> (Rz NH, )2CO3
(Rz NH2)2C03+ H,O + CO,-2R,NH,; HCO;

Ottupum  xapaéaum  40-45°C nma onub Oopunaau. AOGcCopOCHsITaHUII
HaTHXKacuaa Xocui Oynrad kapooHat Ba ruapokapoanarnap 120°C ga necopbepna
CO; axpatub mapuyanmananu. FOTTHpyBYHM cudatuga MeTaHO, MPOTIIICH KapOOHaT,
cyadosan kabu wmommanap Xam wunuiatwidimud MyMKUH(C3HeCOs-nponuiiex
kapooHat, C4HsSO,- cynsdomnan).

KounBepcusi razmam CO gan To3anam. Muc amMMuakiv 3puTMa OWIIaH
IOTTUPUIILCYIOK a30T OWIaH IOBHUII, KaTaJIUTUKTUAPOreHNal Kabu ycysiap
OuslaHaMalra OUIMPUIIA TN,
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CYIOK a30T OwWlaH OBUIN KEHT KYyJUIaHWJIaAWraH ycynuaup. byHma ra3
karanuzatop 3axapiapugad (CO, HyS), xuceman CHs Ba apomatuk
YIAEBOAOPOJIApAaH HWHEPT apaiammMaliapliaH To3alaHaad. by Kymumuyanap
XaMMacH CYIOK a30THUHT XapopaTuJiaH Kypa IoKopuxapopatia KaiHaiid, ITyHUHT
Y4YH KOHJICHCHsUIaHaJu Ba CYIOK azoTaacpuiiau. FOBuIll KOJOHHAcHIa MIyHIan
xapopat cakjaHaauku, 0yana, No:H; aucOatn taxmunan 3:1 6ynu0, Bomopos ra3u
H, Ounan tyiinnaau. Karamutuk ruaporennam (metarmam), CO Ba CO, Mukmopu
1 %rava Oynranma KyJUlaHWIaAW. byHAa HUKEN KaTaau3aTopu (aJIFOMUHUN
okcuaura muMaupuiarad o6ynaman) Ba 200-400°C xapopatna Kyluagaruua peakius
acocujia bopaau:

CO+3H,=CH, +H,0;
COy+H,=CH4 +2H,0;
O, + H, = 2H,0.

lNazum CO pan To3anmam uc TasuHUHT (CO) MHC-aMMUAKIU JpUTMara
abcopOcHsUIaHraHa MUC aMMMAKIM KOMIUIEKC XOCHJI OYJIMIIWra acoCJaHTraH.
Opmmii mapouTAa MHC-aMMHAKINd SPUTMAHUHT FOTHIN KOOWIHMSTH IacT,aMMO
XapopaTHHU macautupud 0ocum ommpuica, y kydasau. [llynusar yayn xam CO Hu
to3anam rokopu 6ocum (10-32 MIla) Ba mact xapoparna (0-10°C Oynaan mact
Oymnca, s)puT™Ma KpUCTAIUIAHUO KOJIMIIKA MyMKHH) o0 Oopunanu. OgaTaa Kyducus
KUCIIOTAJIap: CHUPKA, YyMOJH,KapOOHAT KUCIOTAIAPUHUHT MHC aMMHUAKIU
SpUTMANIapU  KYyJmaHwiaau. MacamaH, MHUC AaCeTaTMHUHT MHUC aMMHUAKIU
sputmacura CO Hu abcopOCHsIIaHUII peaKMICH Kylhnuaaruia 0opaiu:

[Cu(NHs3),]"+ CO + NH3« [Cu(NH3)3;CO]* (-AH)

Peaxrus kaitap peakiusaup. AGCOpOCHTHH perHepanusianydyyH 00CUMHA
atMocepa 6ocumuraya kamanTupuiano, 80°C rayaku3upuiIaam.

TozanamHuHAr aacopOCHOH ycynuaa KOHBEpCHsUIaHTaH ra3 Tapkuouga 1 %
rada (xaxxm Oyitmda) CO; Ba CO konaau. CyHrpa y pakaTkataqIuTUK THIPOTEHIIAII
iynu OunaH To3zanaHaau.

2. MeTaHoJ MIILIIa0 YMKAPUII YCYJUIapH

Mertanoa cunte3n tapuxu.P.boitn 1661-iiunga €rouHu Kypyk Xaiipaiil
(XaBOCU3MYXHUT/Ia)MAXCYIOTIApU TapKUOUaMETaHOII
OOpIMTMHUAHUKTIAIA. Y HHHTHOMHM XaMINyHIaH KenuO 4YuKuO EroucnupTa /10
atranrad. YHu 1834-iimnna K./roma Ba O.Ilenmuromap To3a xonga axparud
onumramyBaddak 0ynanunap.
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bupunun Mapra y 1923-linnna ['epmanusina CUHTE3
kumHabonutanau. Meranonyrinepon-(11)-okcuauau rumporennam ycyiau OwuaH,
S'bHU CUHTE3 ra3/iaH OJIMHAIH.

CO + 2H;< CH30H+ 111 KJ

CunTe3 ra3 MeTaHHU CyB OyFuMOMIaH OKCHJIOBUM KOHBEpUUSCHUAAH EKU
TaOuui ra3Hu TEPMOOKCHU]JIOBUM KPEKUHI KHJIMI OujiaH xaM (OyHJla CHHTE3 ra3s
OwsiaH OMp BaKUT/AA aceTEMH OJIMHA/M) oJduHaAu. Meranon cuntesnam yuyH CO
Ba H; razmapununr 1:4 ngan 1:8 ravyanucOatmaaruapanammMacuoivHaau. JKapaéu
2035 MlIla 6ocumaa370- 420°C xapoparia pyX-XpoMJu KaTaIUu3aTOPUIITUPOKHIA
o0 O6opunagu. MeTaHOJTHUHT YHYMU YHYQJIUK KaTTa dMac, IIYHUHT YYYHCUHTE3
JacTia0Ku Ta3jap apajlaliMacuHU KynMapTa allaHTHpUIl ([UPKYJISIUSIIAL)
Owiad amanraomupuwiaan. BoCUMHUHT Kamaluiu €KU XapOpaTHUHT ONTHUMA
KUMUMaTUIaH OPTHUIIM METaH, (popMaibIerul, TUMETUII(PUpPBa IOKOPU CIUPTIAP
KaOUKYIIMMYa MaxCyJI0Tiap XOCUJI OYJIHIITa OJTUOKETaIH.

CO + 3H,<>CHz+ H,0 + 209 k]
2CO + 2H, <> CH, + CO, + 252 kJ
CO + Hpy>CH ,0 + 8,4 kJ
CH3;OH + nCO + 2nH — CH5(CHa) nOH + nH,0
2CH3;0H — CH;OCH3+ H,0
CH3OH + Hp>CH,+ H,0

Peaknusi sxapaéHuja METaHOMHUHI XOCWJ OYJMIIM pEeaklMOH apajiaiima
XQKMUHUHT Kamaiiuimu Ounan Oopanu, wyHHHr yuyH Jle-Illatene npunmmnura
MyBOQUK cUCTeMaZa OOCHMHUHI OPTHIIM MYBO3aHATHHHI CIIUPTXOCHUI OYIWIIN
TOMOHTa CHJDKHINTA Xamja KYyIIMMYapeaKIUsUIapHUHT OOPHUIIMHU KaMaluImra
onu0 kemanu. Peakimsi SK30TEpMUK OYITaHIUTHUIIAH XAPOPATHUHT KYTAPUITUIIH
MyBO3aHAaTHH Yalnra CWDKATAOd Ba CHHTE3 Ta3HUHI METAaHOJIra ailIaHHII
JapakacMHM KaMaitupaau. Muumatunum coxacura kypa, y spuTyBuM cudaruaa Ba
TypJu XWJI  OpPraHUK  CcuHTe3napjaa  (Qopmanpaerun, Oaw3um  OYEKIap,
dboTopeakTuBiap, GopMaleBTUKA MpenapaTiapy OJUIIIa UIUTATUIIATH.

Iy Ouman Oup KaropAa MacT Xapoparia MyBO3aHAT METaHOJN XOCHII
OYIUIIM TOMOHTAa KYWIM CHIDKUNIM, aMMO METAHOJIHUHI CHUHTE3JIAHUII TE3JTUTH
KyJa cycT Oynaau, xamaa OyHJail mapouTiaa CUHTE3HM TE3JIaTyBUM KaTalu3aTop
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XaM xo3upua MabiayM sMmac. lllyHuHT ydyH XaMm caHoaTna >kapaéH Kyna KUIHK
xapopar (20-30°C) uaTupBamuga o1ud GopuiaIu.

Canoatna rasznap apajlIMacHHH CHUKHII YYyH 3apyp Oymaguran sHeprus
capbuHM KamauTupuinl ydyH skapaéH opxataa 20-35 MIla OGocumuma onaub
oopuaay.

AMana SHI ONTHMaJ IIAPOMT SpaTWITaHHWIa XaM Ta3jap apajaliMacujia
peakTop opKaiu OMp MapTa YTraHuaa XOCHII OyIaaurad METaHOJIHHHT yHYMU 5-20
% wu Tamkuwi kKwianu.llly OowcnaH macTiaOKy ras3jiap apanamMacuaa XOCHI
Oyiaran MeTaHOJ aXpaTHO OJIMHMO, peakiusara KUpHIIMail KoJraH rasjiap sHa
KaliTa peakTopra KHpUTHIAIH, SbHA OMp Hewa OOp CHUpPKYJalus KWIHHAIU, YHYM
84-87 % ra unkaau.

Canoata MKKM XWJI KaTanu3atopaaH (honaanaHuiaiu:

1) pyx-xpommn  (8ZnO-CrO3-CrO3), y I0KOpH Xapoparra, KOHTaKT
3axapjapura 4ujamiid, 3axXapjaHraHja Xam siHa KaillTa akTUBIIAIl MyMKHUH, OCOH
pereHepanusIaHaid, CEIMKTUBIINTY IOKOPU. byHUHT yuyH ontuman mapout 370-
400°C Ba 25-30 MIIa 6ocumma Gymany;

2) MUC KaTajau3aTopy aKTUBJIUTH XKyJa FOKOPH, aMMO KOHTAKT 3axapjapura Ba
IOKOPH Xapopartra 4yujiamcu3, Kantmac 3axapiananu. llynunr yuyn xam 300°C Ba
15 MIla 6ocumua dhoigananunau.

3. MeTaHoJ MILIa0 YUKAPUII TEXHOJIOTUSJIAPH

Yraepoa (I1) okcuam Ba Bomopoa acocuaa MeTaHOJ HILIA0 YHKAPHILL.
MeTaHoJI OJIMIIHUHT TYpJH ycyiulapu Mapxyxd. Ly ycymiapman OupwH, yriaepos
(1) oxcuau Ba BogopoaHu OCil OOCKMYIM KOMIIPECCOPAa CUKMII OMIaH METAHOI
omumr. Yrimepon (Il) okcuau Ba BOZOPOAAaH METAaHON HILIA0 YHKAPUIIHHHLT
TEXHOJIOTHK CXeMacH 1-pacmia KeJITHJITaH.
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1.5-pacm. Yrnepon (I1) okcuam Ba BOIOpoiIaH METAHOJI CHHTE3H KyPUIMACUHUHT
TEXHOJIOTUK CXEMAaCH.

1-komnpeccop,; 2-ckpybbep, 3-apanawmupauy; 4-cunmp, S-uccuxiux armawmupauy, 6-cunmes
KOJIOHHAcU; 7-KOHOeHcamop, 8-cenapomop, 9-xom cnupm tiueeuy; 10-cupxynayusi.

OnTuHryTypT/Iin OMpUKMAajap/laH TO3aJlaHraH JacTia0Ku Ta3 apajaiiMacu
oem Oockuunu kommpeccopiaa 1 gan 25 Mlla rava cukwiaau.YuuHuUd Ba
TYPTUHYM OOCKUWIAp OpanuFuja ras 2-Hacajakanu ckpyooepaa CO; naH To3anail
yuyHn 3 MIla 6ocum octuna cyB OunaH roBuiaagu. KoMmpecCOpHUHT OemMHYU
OOCKMYMJAH YMKKAH CUKWITaH ra3 3-apajlaliTupruyja MoOWIapAaH To3aJlalll
Makcanauna 4-duntpra robopunaau. CYyHrpa rasziap apanammacu S-HUCCUKIUK
AIMAIITUPTUYHUHT KyBypJlap OpaJIMFUaru OYIITUFY OpKajdu YTKa3uiaaau, y epaa
YUKUO KeTyBYM KOHTaKT rasnap Owmian 220°C raya ku3ub 6-CHHTE3 KOJIOHHACHUTA
KUpaJIu.

CuHTe3  KOJOHHAQJAaH  YMKKAH  Ta3jiap  apajalmmMacd  UCCUKJIUK
AJIMAIITUPTUYHUHT KyBYpJIapyu WUYUAAaH YTUO aHYa COBMWIM Ba 7-KOHAEHcCATOpIa
TYIUK COBHO XOCHJI OYJITaH XOM CIHPT KOHACHCATIIAaHAIW Ba 8§-cemaparopna
peaknusara KHpUIIMai KOJITaH raszjiapAaH aXxpain0d WUFrudra TyIIaau,rasjiap 3ca
KOMITPECCOP OPKaIM CYpUO OJMHAIM, alilaHMa Ta3 apaJalliTUPTraYaa To3a CUHTE3
raz kymnwtanu. Iy epma mwkn xymmmamu. Jlemak xom cmupt 92-93 %
O0ynn0,To3amanrad Ba pektudukanusianrad, 99.5-99.7 % To3a MeTaHO OJMHATH.
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4. Tabumii ra3 acocuia MeTaHOJI MILIA0 YUKAPHUII TEXHOJIOTUSICH

MeraHHu 4Yana OKCHUJJIAHTAH YIJIEpOJ MKKHM OKCHUAM Ba BOJOPOJra
alimaHaJu, peakius cCXxeMacu Kyhnjaaruya:

2CH4+0,—2CO+4H, +16 kkal

Canoatna KyJJIaHWJIAQUraH ycyiara 3ca METaHHUM CyB Oyfu OujaH
KOHBEPCHsLIIAIT pEaKUUsICH COTup Oy maau:

CHs+ H,O—CO+3H, -49 kkal

bupunun TeHrnama OyiiMua peaxius Sr30T€PMHUK, HKKUHYHCHIA 3ca
AHAOTEPMUK Tap3za 6opaau.

VYrinepon MKKM OKCcuAM Ba 0010poj (CHHTE3-ra3) acocuaa KaTalu3aTop
UIITUPOKU/IA METAaHOJI CHUHTE3 KWIMII peakUMUsACHUHU Kyhuaarudya wuQoanain
MYMKHH:

CO+2H,— CH;OH AH=+21.68 kkal/moll (90.84 kDj/moll)

Peakiusi sk30TepMHK Tap3da XakM Kamauuimu OwiaH Oopanu. bywman
KYpUHUO TypaguKh, METAHOJHUHT MaKCHUMaJl YHMKUIIM Ba CHHTE3 Ta3HMHUHT
METaHOJIra MaKCHUMaJl alJIaHUII Jlapa)kach MacT TeMIeparypa Ba IOKOpU OocuMmia
amaJra oIap JKaH:

Tabumii razgaH MeTaHoN ONUIN xkapa€HW Oup Hewya OOCKUYIaH HOOpart.
YOy >xapaéHHUHT QYHKIIMOHAJ CXEMAaCUHU 2-pacmjia udoganail MyMKHH:

Tabumii razman MeTaHOJ OJUIN KypuiMacd TaOWWMi Ta3Hu Ba OyF-ras
apajalliMacCMHU MCHUTHUII KETMa-KeT Ba y3apo Oup-Oupu Owmnan Oornanran 4 Ba 6
WCCUKJIMK aJIMAIITUPTHY CUCTEMACHJIaH TaIllKWJI TomraH; |-puopMUHT peakTopu
KOHBEPTHPJIAHTAHTa3 OJIUII yUYH;

2-CUHTE3 PCAKTOPH KOHBEPTHPJIAHTaH Ta3fdaH METAHOJ OJIMII YYyH XH3MaT
KHJIaIH; 8-HCCUKIUK aIMAIITUPTUY KOHBEPTHUPJIAHTaH Ta3HU MCUTHII Ba 2-CHHTE3
peaxkTopura y3aTaju.

1-pedpopMuHr  peakTOpuAaH  KOHBEPTHUpJAHTAaH  Ta3HUHI  2-CHUHTE3
peakTopura Yukuiy 14-yTuin3aTop-KO30HU OPKAJIA aMalira OUIUpUIIaIu.

2-cuHTe3 peakTopu 1l-uccukiuk anmamTuprud, 22-23-cenapaTtopiiap
opKaiu OuTTa TapMOKIa 3-pekTuduKanus KoJoHHa OWJIaH OOFJIaHTaH.
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3-pexTudukanys KoJoHHA KyOu 12-HCCUKIUK aaMallTUpPruy OujiaH yJaaHraH
OymuoO,yHuHr TypOajmap OpKamu  9-MCCHKIMK  aJIMAalITUPTUYJaH  KeiuH,
KOHBEpPTHUPJIAHTaH ra32-CUHTE3 peakTopura yTau.

MeTaHon onMmn KypuiMacura KOHBEPCHUS TEXHOJOTHK JKapaéHHTa
TaHJIAHTaH TAaOWW Ta3HUHT OWp KUCMHU O-UCCUKIUK aJIMAIITHPrHYra Keaau,y
epra 350-450°C temneparyparaya kuzaupuiaau.CyHrpa tabunii ra3 UCUTUITAH
cyB Oyru OuyaH apanamrtupuiann. TyinHTa cyB OyFH 5-MCCUKIUK aJIMaIITUPTHY-
Oyf UCHUTTUYJa UCUNIN.

Tabuuii ra3 Ba Oyr capdu HuCOATH aBTOMATUK Tap3aa OOIIKapuIaIu,
Oyr:razapanammacu 2.7-3.2 : 1 aucbarna 6ymaau.

Xocun 6ynran Oyr-ra3 apanammacu 350-450°C Temneparypana 4-uCCUKIUK
anMarnTupruura rooopunaan. Ve razmapununar uccuru xucooura 500-580°C raua
ycurad Oyf-Ta3 apajamMacu 1-pu(pOopMHUHT PEaKTOPHUHHUHI peakius TypOanapura
Kenaau.yY epia HuKeM karanu3atop umrupokuaa 780-850°C temmeparypa Ba
2.0-2.5 MIla 6ocum octuaa TaOuuii Ta3HUHT CyB OyF OMIIaH KOHBEPCHUS PEAKIIHSICH
pyit Oepamu,HaTKaga Tapkubuma 4-5 % xaxmaa metan, 45-50 % xaxmuaa
BOjIopo, yriepon okcuau 9-10 % Ba cyB Oyru 30-35 % OYynran KOHBEpTUPIAHTaH
ra3 Xocui Oyiaau.

KonBeptupmanran Ta3HuUHT  uyukuimu — Temmepatrypacu  780-850°C,
IIYHUHTJEK 1-peakTop paAviaHT KUCMUJAH YUKAIWraH UC Ta3JapUHUHT
temriepatypacu 950°C aBromaTuk Tap3aa O0MKApUINO TypHIIaIu.

Enunru raz cudarmma 1-peakropra kenmaérraH TaOWMii Ta3HUHT OuUp
KUCMHUIaH (doigananunagu. l-peakTopra OO0OpWIMIIMAAH aBBay, TaOUMii Ta3
MKKUTA OKUMTa, STbHU ,,[TUJIOT Ba ,,aCOCUH " rOpeKaIapra TAKCUMJIAHAIH.

Uc razmap 200°C Temneparyparada 29-mumocociap opkaiu atMmocdepara
(30 m GananUKAQ) YUKAPUIIAIH.

KonBepTupnanran rasHUHT HCCUKJIMTUAAH 14-ra3 COBYTIMY YTHIIM3ATOP
Ko30HAa ¢oinananum ky3ga Tytunarad.l'azaunr 780-850°C pman 300-350°C
coBuly HaTwkacuaa 2.0-2.5 Mlla 6ocumpaa TyiiHran cyB Oyru Xocui O0ynanu.y
15-cenaparop OapabaHu/1aH S-UCCUKIUK aIMAIITUPTUYOyF UCUTTHYTA Y3aTUIIA IH.

bupnamumn Ttaii€pnam Onokuaa Kepakiu cudarraya Ta€piaaHraH MyXHUT
cyBu3l-tait€pmam Onoku, 9-uccukymk anmaimtuprud, 30-meaepatop, 26-Hacoc
OPKIN 7-UCCUKJIMK AJIMALITUPIUUra yTKa3suiaaau.yY epla HUC rasjlapu UCCUKIUTH
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XUcoOura TYWMMHMIN TemIepaTypacuraya HCHIIM Ba KHCMaH HaM OyF XOCHII
kunaau.CyHrpa MyxuT cyBu 15-6apaban cenaparopra y3aTuiaaau.

TexHOoI0ruK >KapaéHJ:[a KOHBCPTHPJIAHTaH Ta3 HWCCHKIIMTHAAaH 9-I/ICCI/IK,J'H/IK
aJIMalITUPTUYTra IOMIIATUIIIaH CYBHHU HCUTHUII YCYJINM aMaJir'a OIIUPpUJIau.

Cyurpa 12-UCCUKIIMK aTMalITUpruy, 3-peTukamus KoJIOHHA KalHATTUYK/1a
KOHBEpPTUPJIAHTAaH a3 HCCUKJIUTHIAH (QoiaJaHuIl HazapAa TYTUITaH,MEeTaHOI
XOMAaIIECUHN peKTU(UKAIUs Kapa€Hu yudyH Kepakiau oynran.KaitHaTruymgad cyHr
KOoHBepTUpJiaHran ra3 20-cemaparopra ytaaun.141.5°C temmneparypaaa axpajiran
KOHJIeHCaTAaH OyF XOCHJI KIUIga GoiaanaHuIl MyMKHYH.

KonBeptupnanran ra3 20-cemaparopaad cyHr 10-COBUTTMUKOHIEHCATOPTa
UYHanTUpUiIaaAd, y epla OpajuK MCCUKIMK TallyBuUd cudartuga TOCOIIaH
dbolnananunagu. l'aznu COBHIIIN xucooura KOJIJIUK HAMJIMKHU
KOHJIEHCAMSJIaHUIIM coup Oynaau, y 21-cenaparopaa axkpaTuinaan. AKpaTHiral
KOHJIEHCAT UIYHUHIAEK,0yF XOCHJI KWIMII TapMOFWUra roOOpHIaIn,KypUTHITaH
KOHBEPTHUPJIAHTAH ra3 24-KOMIPECCOP arperaTtura NyHAITHPUIIAIN.

5 MIla Oocumpaa CHKWITaH KOBEpPTEpJIIAHTaH Ba CEPKYJUIAHTaH Tasiap
apajammacu 25-KOMIIEPOCCOpP arperatuiaH §-MCCHUKJIHUK alMAIITUPIUura CyHrpa
11-uCCUKIMK amMalTHUPTUY peKyleparopra yTaau, y €pla METaHOJ CHUHTE3U
peakuusi MaxcyJloTiapu OwiiaH WCHUWIM. YHJAaH KEWWH KOHBEpPTUPJIAHTaH Ba
CEpKyJUJIaHTaH rasjiap apajaniMacy 2-MeTaHOJ CUHTE3U PeaKTopura 1000puIain.

2-peakTopra mact TemIepaTypald MHUCIH KaTalu3aTop KOWIAlITHPHIAIN
ym0y KaTaJM3aTOpHM KYJJlalll HaTWXKachJa CHUHTE3 jkKapaCHM MapameTpiiapu
KyHuaaru Kypunuiira sra oynagu:temmneparypa 200-280°C Ba 6ocum 4.5-5.5 MIla
atpoduna. Cepkyutanran (ailmanma) ra3 22-cemaparoplaH CYHI  To3a
KOHBEPTHPJIAHTAH Ta3 OWIaH apalallITUPHUII YIyH F000pHIIaIN.

2-peakTop/ia TeMIiepaTypa aBTOMaTUK Tap3/aa OOIKapwuiagu. 2-peakTopaaH
YUKAaETraH peaklus raszjiapd HCCUKIMIUIAH 11-UCCUKIMK aaMamTHpruyaa
KOHBEPTUpJIAaHTa Ba  CEpPKYJUIAHTaH Ta3jiap  apajaliMacuHu  MCHUTHILIA
KYJUIAaHWIAIH. Cynrpa COBYTHJITaH peakuus rasu METAHOJIHU
KOHJEHCAUMSJIaHUIIM  ydyH 19-XaBOo cOByTrMuMra yTkaszuiaaau, CyHrpa 22-
cemapaTopra I0OpWiIaau, y epAa Ta3-CyIOKJIMK apajaliMacuiaH METaHOJ-
KOHJICHCAT apajaliTUpHIain. 22-cernapatopAaH aKpaTUiraH METaHOJI KOHJEHCAT
23-cenaparopra yTKaswiaay, y epJaH 00CUM KaMaWTraHJaH CYHT peKkTudukanusra
WYHAITUPUWIAIN.
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MeraHon  KOHJIGHCATHUHT  peKTHU(UKAIUS  KapaéHu  3-HacaaKaiu
pexTudUKaIys KOJOHHaAa 0Ju0 OopuIagm.

3-KOJIOHHAHUHT TACTKM KUCMHUAAH KyO CYIOKIUTH  |2-MCCUKIHK
aNIMaIITUPTUY-KaHATTUYAaH YTUO 3-pekTudukaius KoJoHHara HyHanTUpUiIaan.

3-KOJIOHHAHUHT Ky0 MaxcyjaoTd (Ty3/nM) To3ajall WHIIOOTJIapHra
r00opuIaIn.

3-KOJIOHHA MUCTWUIATH 13-MCCUKINK aaMaIlITHPTUY/ia KOHACHCAIUSTIaHAIH
Ba 17-MeTaHON MuFruyura WyHaITUPUIAAU, Y €pJa METaHOJ MaxcCyJioTh 27-Hacoc
épllaMuJia METaHOJI CKJIaJIura 1000pUIaIn.

TexXHOJOTUSAHNHT aB3AJUIMIUA. YOy TEXHAJIOTUSHUHT aB3aJUITUTH IIYHJaH
nbopaTku, OyHJIa SHEPTUs Ba pecypciap Texanaau, SbHU pePOPMUHT KapaéHUA
peakuusra kupuimmaran cyB 20-21-cemapaTopiapia axkpaTuiaau Ba OyF XOCHI
CUCTEMAcura KaluTapuiaayd. YHUHT HAaTH>KacuJa CaHOaT OKOBAa CyBJApU KamasiIu.
[yaunraex, kanutaa MaOJiarjapHUHT TEXKAIUIIA WMKOHMSITH XOCHJI OViau.
MeTteHon oIl KypuiIMaCUHU UHTErpaJUIalllyBU, sS’IbHU FA3HU KOMIUIEKC Talépiiali
KypWIMacu Tapkuouaa oynuim xucooura SPUILINJIA]IN.

4 3 6 7 8 29 |
‘ _‘ _,‘ -, -O Is gazi
T(lf’ll.\‘).,'.(i: —-t ' O

'@g@ a @, reon |

; = 13 Tuzli aralashma
Metano! Q —

2-rasm. Metanol olishning takomillashtirilgan printsipial texnologik sxemasi.
I-riforming reaktori; 2-sitez reaktoed; J-rektifikatsiyn kolonna; 4-5-6-7-8-9-1 1-12-13-kojuxturbkal ssaqlik almashtirgich-
rekuperatoriar; 1 0-sovutgich; 14-utilizator-qozon; |5- separstor; 16-sig  im; | 7-metanol vig  ish sig  imi; 18 va 19<havo bilan
sovutish apparatian; 20-21-22-23-separatoriar; 24-25-kompressorlar; 26-27-28-nasoslar: 29-dimosos; 30-deayrator;

3 1-suv tayyrlash bloks,

bynunr Hatmxkacuga HadakaT kKanuTana Maljariap capdu kamaWuIIMTrUHA
sMac, 0aJKu METAaHOJHUHT TAaHHAPXUHU KaMaUIIN XaM Ky3aTHIaIx.

WNHurterpannamran  TEXHOJWUTUSIHUHT — aHaHaBUWIaH ¢dapK  KWIaJuraH
TOMOHJIApU KyWHUJaruya:
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- XOMal€Hu Tai€pnam Omoku Oynuinu 3apyp smaciurd, uyHku Lypron ra3
KUME MakMmyacuaa Tal€piaHraH TaOMM Tra3 TapKuOWJaH KaTalu3aTopjapHU
3axapJjaiiiurad OJITUHTYTYPTIM Oupukmanap OyiMaiay;

- XOM METAHOJIHU apajlaliMaliap/iad To3auail 0J0Ku OYyMaiau, YyHKH YHUHT 85-
95% 1M KOHCEHTpALMICUHU TUApAT XOCWJI OYJIMIIMAArd MHTUOUTOp cudaTuaa
KyJUlall MyMKHH;

- Oupnamuu cyB Tai€pmam ONOkM Tanad STHIMaiAM, 4yHKH OyHmail OJOK
TE€XHOJIOTHSI TAPKUOU1a MABKY/I.

Xapo Oowmnan 4.0-75 %wu nmopTioBun apanamma xocui Kuitaau. [y cabadmm
CHHTE3 ra3 WIUIa0 YUKAPHUII KOPXOHAJIAPH/Ia TEXHUKA XaB(PCU3JINTH KOUIajapura
KaThUH pUOS KWIHII Tajad dTUIIA N,

Has3zopam casonnapu

1. Kucimopomnu opraHuk OHpUKMaJapHUHT peclyOjiika KUME CaHOaTh
PUBOXHUAATY aXaMUSTH.

2. MetaHon unuiad YMKAPUITHY KOPUH KUJIUIIHUHT UCTEKOOIIIapHy.

3. CuHTe3 ra3 acocujard MeETaHOJ CHUHTE3 KWIMIIHM TaKOMWJUIAIITHPUII
acoclapu.

4. MeraHon acocuaaru CUHTE3nap.

doiigaaHUITaH agaduéTaap

1. Wittcoff, Harold. Industrial organic chemicals.—2nd ed. / Harold A.
Wittcoff, Bryan G. Reuben, Jeffrey S. Plotkin. p. cm. Includes index. 2004.
686 p.

2. Jeremy Dry, Bryce Lawson, Phuong Le, Israel Osisanya, Deepa Patel,
Anecia Shelton. Vinyl Chloride Production. Capstone Design Project.
Spring 2003. Chemical Engineering -University of Oklahoma. — 81 p.

3-kuem. OJIE@OUHJIIAPHU OJIUTOMEPJIAHUAII
KAPAEHJIAPUKUMEBHUIN TEXHOJIOTUSICH

Pewxa:
1. OnuromMepiaHuIIgard ToBap MaxcyjgoTiapu cudarura KYHniyBud tajadiap
2. Kucnoranu karanmusaropiapia oJiepUHIApHU OJIMTOMEPJAHUII peaKUusIapu
KOHYHUSTIIApU
3. ®ocdopKucaoTaIN KaTaIU3aTopiiap UIITHPOKHIA OJIMTOMEPIIAHUII TEXHOIOTHK
»Kapa€Hiapu
4. OnedunnapHu oauroMepiamgard Kymmmya sxkapacaiap
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5. Wenn ¢pupmacu ycynu Oyitnua STUICHHH OJIUTOMEpPIaHHUIIN
6. SABLIN — stunenHu oiauromepJaii ounaH o-ojeduniap oiaum ycyiu (laos)

Tasnu c¢y3 Ba wmOopanap: HTWIEH, MPONWIEH, OJIMIOMEPJIAHMILI,
noguMepianuil, karamuzatop, Lllemn ycynu, SABLIN ycynu, cyHTeTHK O€H3HH.

byrynru 3amon Oapua coxanap KaTopuja WiM-(paHHU XaM SIHTH OOCKHYra
KYTapulllHU Tanad KWIMOKAA. 30TaH, XaMHIT OJAuAa TypraH Aoi3ap0
MacalialapHd WiIM-(aHCU3 e4yull KUWMH. Ma3Kyp COXaHM Ba OJUMIIAPHU Xap
TOMOHJIaMa KyJ1a0-KyBBaTJIalll JABJIATUMU3HUHT YCTYBOP
Basubanapuaanaup. ‘MamirakaTuMU3/1a amaira OmupuIaéTral TaAKUKOTIapHUHT
XaMMacCHUHU XaM WIM-(QaHHUHT OyT'YHTH IOKOpH PHBOXKJIAHHUII Japakacura Tyia
*aBoO Oepaau, ne6 OYynmaiiau.FOKOpH TEXHOJIOTHK WIMHM MaxCyJOTJIapHU
aManuEéTra >KOpUM OSTUIl YYyH SHTA 3aMOHAaBUN Taxpuba-unuiad YMKapuil,
KOHCTPYKTOPJIMK-TEXHOJOTUK TAaIIKWIOTIAp XamJa HWHHOBALMS MapKas3JIapuHU
TAIKWI 3TUIIL 3apyp. MapKeTHHT Ba JIMIIEH3UIAII XU3MaTiapu Tanad napaxacuja
sMac. by mMamnakaTUMU3 WUIMUNW-UHHOBAIMOH MAaXCYJIOTJIADUHU aMaiuérra KEeHT
TaTOUK ATHUIIIA SIKKOJI Ce3MIMOKIa”, IeH 11 JaBiaT pax0apu.

Pecniyonukamus 2017 itmnnan Oonuiad sHTM pUBOXKUIAHUIIT OOCKUYJIApUTa
KagaM Kyumokna. bynmait y3rapunuiapnan “lypran raz-xkumé MaXMyaCHMHUHT
TO3aJJaHTaH METaHW Heru3uaa CUHTETHK CyroK €Kwiru (GTL) uimnad yukapuiiHu
TalKWJI 3TUII" JIOMMXAcu Tra3-KUME CAHOATH WYHAIMIIWAA JYHEHUHT WIIFOP
TEXHOJIOTUK €UMMJIIApUHM Y3UJa aKc dTTuprad. Yoy noinxa M/AX noupacunaru
SHT HUPUK Mera-noinxanapaan oupumup. Joinxa “Y36ekHedreras” KOMIaHUACH
TQbCUCIUTHA aMajra OIIMPUIUIIN MaMIIAKaTUMU3ZHUHT EKWIFUM JHEpPreTHKa
XaB(CU3JIMTUHM TabMUHJIAIILA KaTTa axaMmusaTra odra Oymumn Oapobapuna,
COXaHMHT >KaJlall Cypbatiiapjia Tapakkuii 5Tu0 OopaéTranuian nanoiat Oepau.

Jloitmxa nmowpacuna hunura 3,6 MuwuMap] MeTp KyO TaOuuii rasHu KaiTta
unuiam opkaim 1,5 MWUIMOH TOHHA Kopu cudarau "EBpo-5" Tamabmapura
’KaBoO OepaauraH CUHTETUK EKWiIrd unuiad uwmkapuiagu. llynamgan 743 muHTr
TOHHACH JM3eNlb €KWiIFucy, 311 MUHT TOHHacHU aBUaKepocuH, 431 MUHT TOHHACH
HadTa Ba 21 MUHT TOHHACH CYIONTUPWITAH Ta3HU TAITKWJ TaJau. SIHTH 3aBOJI UIITa
407200021002 03020000% HaTWKacuaa UKTHCOAUETHUHT pean TapMOKJIApUHHU
PUBOXXJIAHTUPHIL, MaMJIAKATUMU3HUHT TPaH3UT CAJOXUATHHU SHaJa OIIMPHIIL,
IIYHUHTAEK, HePTh MaxcyjoTiapura OYyiaraH SXTHUEKHMHI acOCHM KUCMHUHU
KAaHOATJIAHTUPHIII Ba HE()Th UMIIOPTH XAKMHUHM KaMaWTUPHUII OPKAJIU XOPHUKUN
BaItoTa capdunu Texarra spurniaan. Kypunum-Mmontax uniapy 2020 HrTHUHT
WKKUHYU SIPMHUJIa HUXOSICUTA €TKAa3WJIUIIN, 3aBojla Kylmnum4ua 682 sHTU Uil YpHU
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APATWINIIN MYJDKajaHraH. KumM€ caHoaTMHM pUBOJKIIAHMILINIA Y3HUHI CaMapayiy
YIYIIMHUA KyIla OJaJuraH HWHHOBAllMOH TEXHOJOTMsUIAapAaH sHa Oupu KyHu
AJIKEHJIAPHU OJIMTOMEPJIAHMII KapaEHIApUHU TaAKUK KUl Ounan Ooriuk. Kyitu
QJIKCHJIAPHUHT OJIMTOMEPJIAHUILIN OJTHHTYTYPTCU3 Ba apOMAaTHK YIJIEBOJAOPOIIIAP
cakjamaraH, FOKOPUOKTAHIN MOTOP EKUFUCH KOMIIOHEHTJIAPUHH HIIUTA0 YUKApHUII
UMKOHUSTIApUHHU OEpyBUH UCTEKOOIUIH *KapaéH O0Ynu0, nuku €HYB JBUTATEIUIApU
yU4yH 3aMOHBUUM EKWIFUIapra MyKamMmal Ba KabTHH 5SKOJOTHK Tajabiap
KyHIIyBYM XO3UPTH JaBpia Aan3apd MyaMMOJApHHU XaJl STUII UMKOHUATIAPUHU
oepanau.

Onuromepianui >xkapa€Hu yayH xoMm amé cudatumga HedT amécuHU
KPEeKUHT EKM MHPOJIM3, MIYHUHTACK Tabumii rasuu Oumep-Tpomm sxapaéuu
TEXHOJIOTUSICH OYyirYa KailTa MIIAll Ba OKCHUJJIAII MUPOJIHU3 KapaCHIaH XOCHII
OynyBun eHrwn (Kyiu) oneduninap xusmar Kuiagu. Xos3upru BakTaa Co-Cqu
QIKEHJIApHU OJUTOMEpJall KATTHK KHUCJIOTalu, “KaTTUK ¢ocdop Kucioracu”,
KaTHOHAJIMAIIMHYBYM CMOJaJlap Ba CEOJMTIAp, dTHIEH XOM amécuia 3ca YTHII
XOJIaTH MeTajslapy MacajaH HHUKeNl CaKJIOBYH, KaTajgu3aTopiapia aManra
omupunaan. JleknH Oy KaTalWTUK CHCTeMajap KaTop KaMuWJIMKIapra ora.
Macanan, onuroMepiaHuiHUHT (ochop KHUCIOTaTM KaTaau3aTopiiapd KHCKa
myanatiaapaa ¢daon Oynub, pereHepanusuiall UMKOHUATIApUTa dra dSMac.
[{onmutnap acocumaru cucreManap yuyyH I0OKOpHY JI€3aKTUBIAHUII TE3TUKAIAPH XOC,
MOHAJIMAIIIMHYBYU CMOJIaiap 3ca TepMUK Oapkapopiuru derapananrad. [llynunr
yUyH aJKEHJApHH OJUTOMEpPJAHUII KapaéHIApUHU TAKOMUJUTAIITHPULITHIHT
acocuit  BazudanapugaH OupU  IOKOpUCaMapalid, CEJIEKTUB Ba  TabCUP
Oapkaopanurura 3ra OyiraH KaTaiau3aTopiap sipaTtuigaH uoopar.

OTUJIEHHU CEJIEKTUB OJIMTOMEPJIAHUII Kapa€Hlapu KaTTa MOJICKYJISIp
Maccajiapra sra OynaraH anda-oyiepuHIap OJIUII camapayid ycyjapu cudaruaa
MabiayM Oyiaub, KuME caHoaTuja sSpuUMTa€p Maxcynotiap €Exku OeBocUTa
noyimMepiap KuMmécuaa Makcaaau xom aénurap cudatuaa unuiatunagu. [y
KyMIIaJlaH, ITHJICHHUHT OJIMTOMEPJAHUII Maxcynoriapu - aumepu (1-Oyren),
TpuMepu (1-rekcen) Ba Tetpamepu (1-okTeH) MOHOMEp EKM COMOHOMEp (ITHIICH
ownan) cudaruaa kymiad romo- Ba conosmmepiiap (Ypra Ba Kyiu 3utJIMKIIapra 3ra
oynran umsukiau nojudTuieH (I19)) umnad uyukapumpa wunatuinagd. CYHTH
Hunnapaa onedun moitnapura Ba anda-onedunnapuu (Cs-Cg) runpodopmusiiani
MaxcysoTiapura oynaran tanad xam opTud 60pMoOKIa.

To3a monumepnanuil Aapaxkacura sra 0Kopu aida-onedunnap wumnuiad
YUKAPUITHUHT HUCTUKOOITM OWPTHHA YCYIH STWUJICHHH CEJIEKTUB OJIMTOMEPJIAII
ycynu xucobnaHaau. by makcammapna omarna spyBUaH yd- €KW YHAAH OPTHK
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KoMrioHeHTIH KaTauTuk cucremanap (KC), tapkubunma nacrmabku (IV- Ba V-
rypyx) ¢&xu “cyurrm”’  (VI- Ba VIl-rypyxmap) V3rapyBuaH MeTajuiapu,
OapKapopJIAlITUPYBUX JIUTAHAJIAp Ba alFOMMHHUIN OpraHUK OMpUKMaliap CakJIOBYH
cUcTeManapiaH dbolnananuIagm. [lynnan cyHr  OyHpaai KOMILIEKC
KaTalu3aToOpJIapHd WHIWBHAyan anda-onedunmap oauml ydyH (aomurn Ba
CCJICKTUBIIUTHHY OITUPHII MaKCaau1a MOAU(PUKAIHSIIAII Tanad dTUIaIH.

XO03Upry BaKTIa YU3UKIU OJehUHIAP YIIIEBOAOPOIAPHUHT MyXUM CHUH(DU
0ymm0, HepTkMECH caHOaTHIa XOM ammé cudaTuaa uumaTuiaan. bynap opacuna
KYIIOOFIapy YeKKaaaryd yriepo.1 arToMmiapuia xonamran anda-onedunnap y3ura
X0C TypyXuYaHU TalIKWd 3Taau. bynap momumep umia® 4MKapuiaa, CHHTETUK
CYpKOB MoOillap, TEXHUK IOBHUII BOCUTAJIapH, CHUHTETUK €EF KHUCJIOTajlapH,
¢doTopeareHTaap, SMyJraropiap, CypkoB-COBUTYBUYM Ba OypryJiall CyrOKIUKIapu
KOMIIOHEHTJIapu, OKCOCUHTE3 JKapaéHyiapu  IUIacCTU(UKATOpiapu, Typiu
npucagkainap, HedT Ba HepTMaxcylromiapu aenpeccaropiaapu. FOxkopu
aJIKMUJIaMUHIIap, FOKOPU aTIOMUHUN OpraHUK OMpHKMaap, UCCUKJINK TallyBYMIap,
TypAH KOMIIO3MIIMAJATH — MACTUKIAp, TepMETUKIAp, KoIlamanap wuiad
YUKapIIKIa UIUTATUIAIH.

3amoHaBul HePpTKUMECH XOM amé cudaruia UIad YUKApUIIM MyHTa3am
PUBOXKIAHUO OOpPYBUM KyHHU (STWUJICH, MPOMUJIEH) Ba okopu anda-onedunnap (1-
OyteH, l-rexceH, l-okTennap)man Qoigananumra TtasHaau. IOkopu anda-
onedunnapaan goinamaHuHUHT TaxmMuHaH 40 % ymymu 1-6yreH, 1-rekcex Ba 1-
OKTEHJIap OWIaH STUJIEHAAH comojumepiap cudartuga doiganaHuil, ToMo- Ba
cormonumepiiap (Ypra Ba KylH 3WWIMKIapra sra OViraH YW3HWKIN TOJUITUIICH
(I13)) nmunab yukapum yuyH capduanaau. CyHru ninapaa onepuH Moilnapura
Ba anda-onedunnapau (Cs-Cg) TrmpodopMuiIam MaxcyaoTIapura Oyiran Tainad
XaM opTHO OOpPMOKIA.

1. OauromMepJiaHUNIIATH TOBAP MaxXCyJOTJIapu cupaTura KyinjayBuu
Tajadaap

[Iponuien TpuMep Ba TeTpamepiapuaH HOMOHOTEH cHPT (haonm mommanap
COM  (xkymiamaH, OKCHETWJUIAHTAH  ajkwi(eHoiuiap), H30TeKCHUI  Ba
W30TPUTCKCUJT  COUpTIapura OyiaraH  SXTUEKHUHT  IOKOPWIMTH  OWJiaH
OJTUTOMEPJIAHUIII TOBAp MaxCyJloTJapura KyWinaaurad Tanabamap XaM KEeCKUH
OIIUPHIIJIN.

Arap ankuiadeHo Mmpucaakaiap Ba U300KTaH MIUIA0 YMKAPHUII YUYYH KEHT
bpakoH TapkUOIM MOJUMEP AUCTWUIATIApIAH (QoWgalaHuIl MyMKUH OyIica,
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C®M Ba cnuptiap onuil yuyH 95 % naH OpTHK acocwil MaxcCyJoTnaH ubopat

MPOIUIIEH TpUMepap 3apyp Oyiaau.

Kyituga  ankundeHomm Mol mpucaakanap

unurad  YuKapuIaa

doiinaNiaHuIyBUM MOJIUMEP MUCTUIUIATIAD YuyH Tanabmap Oepuiran (TY 381-

64210-76):

CMOJIap MUKAOPH, MI', TaH OIIMACIIMI'U KE€PaAK

20 °C maru 3uwiury, r/cM® kam smac 0.730 | T'OCT 189951-73
@dpakiuoH TapKuOn

H.K., °C 1aH KaMm sMac 70 I'OCT 2177-66
Xanmamagu, %

90 °C raua, 1aH ONIMACJIUTU Kepak 3 I'OCT 2177-66
90 °C man 127 °C raua, kam sMac 60 I'OCT 2177-66
180 °C raua, kaMm smac 92 I'OCT 2177-66
K.K., °C JaH oIIMacinK Kepak 225 I'OCT 2177-66
Ennap conu, r 1/100 T monumep OUCTUILIAT, 200 COCT 2070-55
KaM dMac

Cyndupnanumu (xaxxmu 0yitnua), % JaH Kam 90 TV 38164210-72
aMac

Macca ynymu, %

CyBmaa 5pyBYM KMCJIOTa Ba HIIKOPJIAP YK ['OCT 6307-60
OnTUHTYTYPT, OIIMACIIUTH KEPaK 0.05 I'OCT 13380-81
CYyB 1709 8 I'OCT 2477-65
MexaHuk apanammanap YK ['OCT 6370-59
Tyiiunran Oyrmap 6ocumu, klla 33.325 ['OCT 1756-62
['unpupiadrad TOTUMEPIUCTIIDISTHHHT OKTaH

COHU (K.K; 170 °C gpgaH KaMm 23Mac) 104 TV 38164210-72
TeTpaeTHIKYpromuHra Hucoaran (1kr +3.3 1),

JaH KaM 3Mac

100 M mOIUMEPAUCTUIIATIAATH  (DAKTHUK 35 I'OCT 8439-58 éxu

I'OCT 1567-56
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[Tpommniennn  pochopkucmoTanv Karaau3aTop HUIITHPOKUIA TpPHUMEPIIAI
MaxcyJsotura Kyimiran tanadanap (TY 384022-78):

Maddod
Kypunnim paurcuz | ['OCT 2706.1-74
CYIOKJIUK
20 °C pmaru 3uwinr, r/cm° 0.739- COCT 189951-73
0.745
®pakiuon Tapkudu, °C
H.K., JaH KaM dMac 127 I'OCT 2177-66
K.K., JaH KYTI AMac 149 «
Macca ynymu, %
[Ipomnuien TpuMepiaapy, 1aH KaM dMac 95 TV 384022-78
C8 Ba yHnaH Kyiin oneduHiap, 1aH Ky amac 2 «
C10 Ba ynnan 1okopu oyiepunIiap, 1aH Ky smMac 3 «
Hamiuk, maH xym smac 0.01 I'OCT 14870-77
Bbpomnap conu, r bp/100 r nan kam smac 5 «
Maneunnap conu, 1 Mr ra HucOaTaH MajaueH 5 «
aHTUJIPUAM MT, JaH KYT dMac
[lepokcummap conn, 1 1 aon kuciopoara 5 «
HUCOATaH MT, JaH KYTI dMac
= 1 ”

EIBZ/;};MI/II/I OJITUHTYTYPT MHUKIOPH, MUH -, JaH KYII 5 COCT 13380-81

[Tponuniennu Tpumepinapra 70 - 75 % celeKTUBINK OUjIaH OJUTOMEpIIaHUIII
xapaéuu. Xapaén ¢ocdopkucnoTany KaTanuzaTopiapia KOXYXKyBYp TypAaru
U30TEPMUK  peaKkTopiiapAa amaira olMpwiagd. Xom amé  cudaTtuaa
KOHIIGHTPJIAHTaH TponuiaeHAad QoiifanaHwiaad. YHUHT y3rapuil gapaxacu 25-
45 % HM TamKWJ JTraHd y4yH TabCUPJIAIIMAM KOJTraH XOM am€ Ba peakius
MaxCyJoTJIapu AUMEP (PPAKUUACUHUHT PELUPKYISAUUIACH Ha3apAa TYTHITaH.
Acochil KymumM4a MaxcyJIOT — MPONUJIEHHUHI TE€TpaMepu CypTMa MOMIap y4yH
npucagkagap urad uyukapumia uumatuiaagu. OnurmMepiapHUHT CyMMajaaru
yHyMu ymoy xapaénaa 900 kr/(m>coar).

[IponmiieH TpuMepiapu KYNTOHAKIW HIUIA0 YHMKAPHIT KypHJIMaJapHHH
KOpUNM KWW, SKUH WHapaa oJedUHIapHU KHUCJIOTalIM KaTaln3aTopiapnaa
OJIUTOMEpJaNl KapaCHIAPUHUHT HCTEKOOM WyHaiMnuiapuaan Owpu OYmuo
KOJUIIMHK Oamopar Kwinill KuinH sMac. by Ounan Homonoren COM, wmoiinap
yuyH npucaakaitap Ba Cs-Cis okcocnuptiap MIUIA0 YMKAPHII CaHOATIAPUHU
3apypuii Ba cudaTiv XoM aménap OuinaH TabMHUHIIAI UMKOHUSTIAPUHU Oepau.

51




2. Kucjiorajiu Kkataau3zaTopJiapaa ojle(puHIapHu 0JTUroOMepJIaHu LI
peaKuysiJIapu KOHYHUATIAPH

OnedunnapHu OIUTOMEpIaHUIIN KUCIOTAIH, )KyMmiiagaH GochopKUCIOTaIH
KaTajgu3aTopiiap WINTUPOKHAaru peakmwsuiapu, 100 HunmaH opTHUK Tapuxra ora.
JlactaBBan Oy KHCIOTAaJapHUHT KATAIUTHK TabCUPH, OPAIUK MaxCyJaoT cudaTuaa
Kyhnaaru cxema 0yitnda osieuH-3upiaapu XoCu1 OYIuim OuiiaH acocjaaHap dIu:

CHH2H + H3PO4(_) CHH2H+1.H3PO4
CnHant ChHansr - H3PO4— CoHan + H3PO4

by mexanu3zM kymiad KaTaquTHUK pPEAKUUSIJIAPHUHT — OJMIOMEpJIaHHUIL,
U30MEpJIaHUILL, AECTPYKLHMS, THAPOIIOIIMMEPIIAaHUII Ba X.K. OUp BakTaa OUp Heua
3JIeMEHTap OOCKUYJIap OpKaJli amalira OIIMIIY OUjlaH TYIIYHTHUPUIIAIH.

bupunun Oockuuga oneduHra (MacanaH, HW300yTWUJIEHTAa) KHCIIOTAIH
KaTaqu3aTop TMPOTOHMHMHI KymIOor Oyiimua KaiiTap Oupukumu Ousad
KapOOKATHOHHUHT XOCHJI OYJIUIIN TAXMUH KUJIMHA]IU:

CHZ:C(CHg)z +A — H+(—)+C(CH3)3 + A”

Peakuust Oopuin MeXaHM3MHUHM TaxJWJ KWJIUIIAA AHUOHHUHT XOJIATH,
MycOaT 3apsara KyJaa sSIKMH OYJIHMINM TaxXMUH KWIMHCaZa KOWJArn MOC PaBHIIA

(V)

YpraHujiMaras.

KapOokaTHOHHUHT MKKMHYM MOJIEKYJIa oe(puH OMIIaH TabCUPHU HATHXKacuaa
JUMep XOcui OViaau:

+C(CH3)3 + CHZZC(CH?,)Z (—)(CH3)3C+CH2C(CH3)2

[IpoToHHUHT oyieuHTra €KUM OOIIKA AKIENTOpra y3aTaJUIld OWJIaH TUMEP
MOJIEKYJIaCH XOCHJI OViaau:

— (CH3)3CCH,C(CH3),= CH;
(CH3)3C*CH2C(CH3)2

-H"_ (CH3)3CCH=C(CH3):

JumeprnapHuHr  u300yTWIEH  KapOOKaTHOHW OW/aH  TabCHPJIAIITYBH
HATHXKAaCcHIa XaM TpUMepJiap XOCHI Oyaau.

MabiayMku, — ywiamMud ~— KapOKaTHMOH  WKKWJIaMuMcura  HucOaTaH,
WKKUJIaMYHIap 3ca y3 HaBOaTuaa Oupiiamuuniapura HucOaran OGapkapop. Illynra
MOC PaBHIIA, TPONMICHIaH KYIIPOK U30MPOTMIII KapOKaTHOHIAPH XOCHIT OVIIHIIN
Kepax:
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CHsCH=CH, + H* —1—*
NKkxkuHYM MoOzeKyna MpONUICH WﬁaﬁH3§5%m§HamyBHﬂaH KyWHaru

yCcyJulapJlaH OWpy OpKaJId TPOTOHHU Y3aTyBUW JWMEpP KapOOKATHOHHHW XOCHII
KWINIIYA MyMKUH:

CH3CH(CHs)CH2CH=CH>

#

CH3C'H — CH2" + CH2 = CHCH3 += CH3CH(CH3)CH,C'HCHs

f

CH3sCH(CHs)CH=CHCH, + H*

JlekuH Xocua OYJIyBYM HM30M€KCHJI HWOHM HUKKWJIaAM4u OYyinuO, YHUHT
OeKapOpJIUTHHU Ba U30MEPIIaHUILTa MOMIMTUHUHT FOKOPWINTUHY KypcaTau:

-IPOTOHHUHT MUATPALUACH OPKAIA H30MEPIIAHUIIT

CH3CH(CH3)CH2C*HCH3 = CH3C'H(CH3)CH,CH2CH3

-yrijicpoa CKCICTUHUHT S'/3PapI/IIIII/I 6I/IHaH HN30MCPJIAHUIIT:
CH3CH(CH3)CH,C"HCH3 = CH3C*(CH3)CH(CH3s)CHs

[IponmyienHn  onuroMmepiamiiara  auMep  ¢Gpakius  Tapkuouma  2-
METUJINIEHTEH Ba 2,3-TUMETUIOYTEHJIApPHUHT KYMpPOK OVIMIIKA  HU30TEKCHII
KapOKAaTUOHJIAPHUHT JCTPOTOHJIAHUIIAH aBBajl Te3 W30MEpJaHUIIM OujaH
acocjaHau.

3. ®ocopKUCIOTAIN KATAINUZATOPJIAP HIITHPOKHUIA OJTUTOMeEPJIAHUII
TEXHOJIOTHK KapaéH/JIapu

Onedunnapau dbochopxucnoramm KaTajnu3aropiap UIITUPOKHU/]IA
OJIMTOMEPJIAHUTII KapaHJIapy XOM amiéHu Taniépnarii, Tabcup OJOKU Ba PEaKIIHS
MaxCyJIOTJIapUHU aKpaTHUIll OYIUMIIapuiaH nuoopar.

dochopkucioTany KaTalu3aTOPJIApHUHT MILIANl MyJAaTiapyu Ba YJIapHUHT
macca OupnukiIapuaa OJIMHTaH OJIUrOMepJIap MUKJIOpH, acocaH
doiinananunaéTrad XoM aménard KaTajuum3aTop 3aXapJIapuHUHT, SKyMJaJaH
ojiepuHIap TapkuOWra IOBYBYM CYBJIApJlaH €KUM BOJOPOJ CYJIb(PUI aacopOIHoH
TO3aMall KypuMajapuJaH YTyBYM a30TId OMPUKMAaJapHUHT MaKyAJUTH OWIaH
OOFNMMK. 3axapilaHraH KATTUK KaTaau3aTopJjapHU TaxXJIWJI KWJIHUIL, a30THUHT

KaTaJ3aTOPHUHT NacTiIa0Ku KaTjamilapuaa YpraHITaHJIUTHHU Ba KaTaau3aTop
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tapkuougaru azot 6.1-0.2 % Oynuim Ounan Kypuiamaiap UIUIall KypcaTrudjaapu
KEYKHH KaMalTaHIUTHHU KypcaTau.

AMMmEak Ba XOM aména cakjJaHyBYM OpPTaHWK acocjap/aH TallKapH,
KaTajau3aTop 3axapiapu 0yau6, kucnopox (2.0 - 1072 %) usnapu xamzaa OyTaaueH
TabCHp KypcaTamu. bymap katamm3atop o3acuja Typiad KOTHIIMaaap XOCHII
OyunuIura oMb Kenaay Ba KaTaau3aTOPHU JIe3aKTHBIAIITHPAIH.

Xom aménaH cucreMana (oipanaHuil ojedUH KOHLEHTpaUMsICH OWiaH
oormuk Oynmagu. Kynunua HedTkumécu razmapuHuHr C3-C4  Tapkubiu
¢pakuusuiapyuad  QoljanaHwiIrasaa okapaéH MIIKOPUM Ba CyBJIM  FOBUII
O0ockuuiapu OwinaH OofsiaHuO, TapkuOaru MepkamnTaHiap, BOAOpoA cyiadua Ba
a30TiIM OWMpUKManapaaH To3ajnaHaau. JlekuH my OunaH Oupra OyHpmail Kaiita
TO3aJalll XaM eTapiy AMACIUTH Xakuaa Mabiymoriap Oop. Huoneduumap Ba
KHUCJIOPOJUIM YMKUHAWJIApJAH TOo3aJalll yYyyH XOM aml€ OKUMHHHM THIPOTO3aIall
Makcaara MyBopuk Oymanu. Iluponms raszmapupgaH  axpatu® — OJMHTaH,
IOKOPUTO3aJIaHTaH  KOHLEHTpPJaHTaH [MponujeHJaH XoM amé cudaruia
¢oiinanaHunarasia, OJMIOMEpJIAHMIN >KapaCHUJAHU To3ajall OYIMMHHUHT
3apypatu OViamaraHjauru cababiu  TEXHOJOTHMK CXEMacHuJard myammonap Ba
MypaKKkaOJIMKIap KECKUH KaMaluIy OWiaH Oupra peakuusHH amajra OUIMpPHIL
[IAPOUTIIAPH SAXIIUIIAHA/IH.

Okopuna ailtu6 yrwiranuaex, QochopkucioTanu KaTaiausatopiap
camapaiy WIanmapu ymap Tapkuoumarua ¢(ocpop KHUCIOTACHHUHT MHUKIOPH
Owian Oofnuk. Ontuman ¢aommk OwiaH opto- Ba mupodochop KUCIOTACH
apajamMalIiapy MIUIanIu.

dochopkucioTaii KaTaau3aTopiapyuHU AKCIUTyaTalusl KUIUII >KapaéHua
oJieUHIIApHU TUIPOTALMS PEaKIUsIIapy Ky3aTHWIUIIKM cabad oaauili adgupiap Ba
CIUPTIAP XOCHJI OYIUIIM XUCOOWJAH XaMJla CYBHUHT (DU3HOJIOTUK WYKOTHIIUIIH
OWJIaH JTOMMUI CYBCU3JIaHUIIT aHUKTAHWJITaH.

Karanuzatopau yHUHT ontuMman (aojUIMK Tajadiapura MOC paBHUIIIA
OYIUIIMHN TaMHUHJIAII YYyH, YHUHT OCTHA CyB OYFMHUHT aHUK Tapiragl 00CHUMHU
Ooymuim kepak. TymryHapiuku, Oy O0OCHM KaTTaJUTH JKapa€H aMalra OMUpIIyBUH
xapopat ounan 6ornuk. [llyara moc paBumga 70 °C na 6yr 6ocumu 0.13 gan 2.0
MIla raya Oynran mapouTiapia kKaTanu3aTop (Ao TaxMUHAH 25 Maprra
Kamasau. bocuMHMHT ailiHu kypcarruuwiapuaa xapopar 120 °C ra ommpuica,
Katanu3aTop (aoJUTMTHHUHT 5 MapTTa OPTUINUTA OJUO Kenaau, OyF OOCHMUHHUHT
siHaJ1a OLIMPUJIMILN 3Ca KaTaau3aTop (HaoJUTUTMHUHT cycaluimmra om0 Keaaau.
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Karanmuzatopaunr cyB Oyru 6ocumu (XoM ami€ TapkuOugard HaMIIMKHUHT
XaMm) Tabcupura OyHJal Ce3rHpJNUTd >KapaéHHU Ha3opaT KWIMII Ba OOIIKapHINIa
KaToOp MYpakKaOJMKJIApHU KENTUpUO YuKapaau, allHuKca KaTalu3aTOPHU
AKCIUTyaTalMsl KWIMII BakTUAAa (PAOJUIMIMHUA WYKOTHIIMHMU XapOpPaTHU OUIMPHIILL
OWJIaH KOIJIAHUIIMHYA Ha30paT KWIKII 3apyp OyiIaau.

Kucnora xonuentpamusicu HadaxkaT (aouMKHU, OalKM KaTaau3aTtop
UIUTAINI TABOMUUIUTHHU XaMm Oenrunad Oepanu. lLllyHuHr yayH XOM amé caHoat
xKapaéHiapuaa IIyHAal MHUKIOP CyB CakKJalll KEpakkd, OyHJa KHUCIOTAaHUHT
koHueHTpauusicu 103 — 110 % Oynumm taMmunnanumm 3apyp. KoHueHTpauusHuHr
KaMaiumy OwiaH HadakaT Katanu3aTop (aoyuuru cycaummra Oankd, YHHHT
rasjap OKMMHU OWjIaH OJu0 YMKWIMO KeTUIIMHUHT OPTUINNTa XaM cabad Oyiaam.
KoHneHTpanussHuHT 10KOpU OYnuim OWiaaH TyTall MOJMMEpJIaHMII >KapaéHiiapH
Ky4ainO, Xocws1 OYIIyBUM CMOJANIU MOJMOJIE)UHIAPHUHT MUKIOPH OpPTaau, yiap
y3 HaBOaTHJa KaTalu3aTop l03acuja KOIUIAaHAJAW, YHUHI FO3aCHHHM TYCHJIMIINra
cabal OYyianu, XOM alIEHUHT KATaJM3aTop OWJIaH TAabCUPUHU KUMMHIAIITAPAAH Ba
Oy OuyaH KaTaJau3aTOPHU JE€3aKTUBIIAIITUPAIH.

Karanmuzatop ¢aommuruam ontuMman OYJIMINMHU KyBBAaTJIalll Y4yH XOM
alIEHUHT HAMIIMTUHU Xapa€H Xapoparh OWiiaH OOFJIUKIMIMHU HazopaT KWUiuo
3apyp. byHnait Hazopatau onub Oopuiga, YOII ¢upmacu ToMoHMAaH *kapaéH
yU4yH Takiau@ STWIraH “yMyMHidl NOJUMEpPJIAHMIN KYpPCATTMUYMHU OENrujIOBYU
rpadukaan GoinanaHuIT MyXUMIUP.

Peaknusi kuHeTUKacuHU ypranuuuiap oiaepuniapuu yirapumu 2.0 Mlla na
KOHUKAPJIU HaTWKaJapHU OCpUIIMHU KypcaTanau, caHoaT Kypuimanapu 8.0 Mlla
OocMM OCTHJAa WIUIAllM TaMHHIAHATd Ba OyHIal [okopu OocuMm OujaH
KATAIN3aTOPHUHT HILIAIl MYJIJATIAPUHUHT JTaBOMUIIMIM TabMHUHJIAHAAU. by
IOKOpY OocuMIiiap/ia TOJIMMEPHUHT KaTalu3aTop [O3aCHJIaH OCOH YMKAPHIIMIIN
OMJIaH U30XJIaHAIH.

OnuromMepianuin >kapaéHUaTH XapopaT uerapajlapiHu TAHJIAHUIIN XaM
KaTaJnu3aTop HWILIAll MYAIATIAPUHUHT JaBOMHUIIMTH, TyTall ITOJIUMEPJIaHUIIT
peakiusiapuHu 6aprapad STUIUIIN OMIaH OOFIIHK.

Cyrontupwirad xXamja KOHIIEHTPJAHTaH MPOMWJIEHHUHT OJMIOMEPJIaHUII
xapaéanapu 180 — 230 °C ga 1.7-8 MIla 6ocum octuaa, 0.8 — 10 m%/(m3coar)
XaKMHUI Te3nuKiIapAa YTkaswiaau. byHpgall mapoutnapaa ojeduHIApHUHT
Varapuin gapaxkacu 80 - 92 %, onuromepnapuunr xocusa Oymumm 1500 — 2000
kr/(M¥coar) HM TamKWi 5Tagu. Peakumus MCCHUKIMK akKapaauInyd OWIaH aMalra
omrann yuyH (104-125 xJDx/Mon onuromep) peaknMoH KypUIMAaHUHT
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KOHCTPYKIIMSICH Ba XOM alI€HW Y3aTUII TE3JIMTM UCCUJIMKHU MIIOHYIM XamJia
camapaJid OTWIMIIKA OunaH  OenrunaHagu. OnuromMepliaHdil — peakIUsICH
KOXKYXTpyOanu  >KuMxo3idapja, MHHOpa TUINMJArd peakTopiapia  KaTTHK
KaTaau3aTop KaTjiamiiap opacura »OWIaITUPUIL YUYH MOFaHAIId TYCUKIapaa EKu
“TpyOa mumma TpyOa” MIaKINIard peaKTopaapaa aMalira ONTupuiIaIu.

Koxyx Tpybanu peakropiapaa kataauzatop auameTpu 50 — 100 mm Gyniran
KyBUpJIapra xoiaHaau. Peakius UCCUKIUTUHUA YUKApUII KyBUpJapapo UCCUKIIN
TanmryBun areHT (omarma Ty3nu cyB) Epmammma 0.3-0.5 MIla 6ocumma omub
Ooopunaay.

MuHopa Typuaard peakropiiap LUWIMHAPUK  KOJIOHHamap  Oyiuo,
KaTaJIM3aTop y3apo YCTMA-yCT TEpWIraH Maxcyc ‘‘caBarjap ra >KOWJIaHAIH.
Karanu3atop karnamiapulaH YMKYBUM PEAKIMOH Ta3JIapHUHT XapopaTu Oup XHil
oymumman (oxarna 180 °C) xoMm amI€HUHT OMpP KUCMHHU €KW PELUPKYIISALUIard
napauHIap KOMIOHEHTUHHU KaTald3aTop KaTjamylapd opacura Iypkail OuiiaH
CakJIaHaIu.

Tpy6a nunna typba typuaaru Kypuiamanap 150 mm auamertpra sra 0Yiuo,
Xap Oupu peaktop (Iaram) aJoxXuaa KaiiHOBYM CYBJIM pyOalikaiapra »)OHITaHaIH.
S"H-i’/H WMKKU TIyHJal [aramiap napamien >KOWIaITHPUIN0, YMyMUNA XOM aiié
OKUMHU OepHIyBYM XaMJa YMyMHH HCCHKJIMK YHUKAPUIYBUYH OWTTAa PEaKIMOH
CHUCTEMaHU TaIIKUJI KUJIA]IH.

4. OgepuHIAPHH OJMTOMEPJIANIATH KYIIMMYa KapaéHiap

Kucnoranu  karanusaropiiapaa  OPONWIEHHH — OJIMTOMEPJIAHWLIUAAH,
TpMeEpJIap, TeTpamepiiap Ba 03 MUKIOpJIapAa JUMepIIap, MPONWIEH ITIEHTaMepiiapu
XOCHJI OYIUIIM OWiaH aMmajra OIIYBYM aCOCHIl peaklMsl OJUTOMEpJIaHMII OWJIaH
Oup Karopja, OJMIOMEpPHUHI cudaT KypcaTruWwiapuHU KaMaWTUpYBUM Ba
TapKUOMHU MYpakKaOJAITUPYBUM MKKHTA KYIIMM4Ya >Kapa€Hiaap TreTepo- Ba
TUAPOTIONMMEPIIAHMII XaM Ky3aTUJIaaHu.

OnedpunnapHu TeTepONOJMMEpIaHUII peakluus MaxcyJoTiapu Hadakar
KydT yIJIepoJ aTroMjiapyd CajloBUYM TapkuOra, Oallku JacToajkd MOHOMEpTra
HCHMOaTaH TOK YrJepoJ aroMjap CakJIOBYM TY3WIWINTa XaMm oJra Oyiaau.
N3oHoHMIIap, MacanaH, OyTHJICHIAp Ba aMUJICHJIAP XOCWJI KUJIMO TMapyaliaHaju,
Oy “mapuanap” Myl MUKIOpJapaa MaBxyjA OYynraH MOHOMEpJap OWjaH peaKius
kupuiiaau. ['erepononumepnanum 150 °C pan oKopu XapopaTiapaa amaira
omaan300 °C gaH 1OKOpHU XapopaTiap/a amaira OllyBYM TUAPONOIUMEpIaHUIIIA,
oJieUH oNUroMepiapuaaH TallKApu KYI MUAKOpPJA TYWHUHTaH YIJIEBOJIOPOIap —
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napaduHIap, CUKIomapaduHIap, apoOMaTHK YTJIEBOJIOPOIap Ba KaM MHUKIOpIA
JI- Ba MOJUOJICUHIIAp XOCUIT OYIaIu.

I'mapononuMepaaHUIIHUAT €KW “‘TyTanmr’ — MOJUMMEPJIAHUI, BOAOPOI
WOHJIADUHUHT y3Tanumu OunaH amanra omagu. KapOokatnon osnedunman
BOZIOPOJI MOHWHHT TOPTHO osamu, ojeduH KapOOKaTHOHM Ba mapauH XOCHI
oynagu. OneduH KapOKaTHOHJIApW OHU- Ba MOJUOJIePHH KOTHUIIMajgap MaHOau
O0y10, oTUroMepIaHuIl KaTaau3aTOPIapUHH 3aXapianiu

P* + CH3CH(CH3)CH=CHCH3«>CH3C*(CH3)CH=CHCH3; + PH

CH3C*(CH3)CH=CHCHs <> CH3C=(CH3s)CH=CHCH3 + H*

docdart kucnoracu umrupokuaa actanuk ounan 100 °Cna amanra ouryB4u
“xakukuii” omuromepnanuigan 290-300 °Cna 6opaguran TyTaml peakiusiiapra
yTaau. Kucnora KOHIIEHTPAIUSICUHUHT IOKOpH oyumm TyTalll
MOJIMMEPJIAaHUIITHUHT aMalira OIIUIIY Y9yH OnTuMal mapoutiap spataau. Cymndar
KHUCIIOTa WINTUPOKHA Xapopatriap dYerapacu ce3wilapiu mact Oyiaub, peaxius
Typiapu KyImuHYa KHUCIOTa KOHIIGHTpauuscura OOFIuK; cyibdar Kuciaora
koHneHpramusicu 90 % JgaH OKopu OYyiraHjia acocuil peakuus TyTall
MOoJIMMEPJIaHUII OO Konaau.

Occo ¢upmacu kapaéHu TexHoJoruscupa (l-pacM) Karamuzarop
KOMIIOHEHTJIApU JpUTYBUM OwiaH pJacTiaOku Tai€prnam  1-KypuiMacuia
apaJalITUpUIAIM Ba OyHJa KaTAIUTUK KOMIIOJIEKC XOCHI KuiaHaau. Karanuzarop
CakJIOBYM HpPHUTMA 2-OJUTOMEpJIAIl pEeaKTopura Oepuiaiu, LIy EpHUHT Yy3ura
TWJIEH XaM y3aTuiaiu. PeakTopnap coHM uILIad YMKapuil KyBBaTJapu OuWiiaH
oenrmwianaau. OJIUTOMEPIIAHUIIT MaxCyJOTH 3-KOJIOHHara Oepuyivil, Iy epHHUHT
y3ura peakiusHU TYXTaTUIl y4yyH ctomep Oepunaau. Cromep cudaruga cys,
COUpPTIAp, OPraHUK KHUCJIOTalap, TUAPOKCHUIJIAP, HIIKOP EKU HILIKOPUUA ep
MeTajulapyu KapOOHATIapH, aJlOMUHMA TUAPOKCHAWIAH (oHAalaHuIll MYMKHUH.
Karanuzatop  axparunub,  peuupkyasuusaard  3TuieH  4-cemaparopna
cenapalMsUlaHraHaH CYHI, oJuroMmepiap S-(uaTpiaH YTKa3wiaad Ba KaTTHK
YUKUHAWIAPAaH aXXpaTUiIaIu.
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ITWIEHHHU JCCO YCYJIUAA OJJUTOMEPJIAHMIIH TEXHOJIOTHACH
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1.6-pacm. Dcco pupmacu ycym 6yiinda ITHIEHHH OJIUTOMePJIaHMII
NPUHIHITHAI CXeMaCH

l-opumysuu; 1lI-kamanuzamop xomnonenmaapu, Ill-smunen; IV-uwxop spummacu, V-
okoea cyenap, VI-kammux nonumepnap, VII-okopu anga-onegpunnap,; VII-e6ock, 1-oacmnadku
mauéprawt Kypuimacu, 2-peakmop, 3-Kamanu3amopHu 108uul KOJIOHHACU, 4-cenapamop
(6yznameuu); 5-¢punmp; 6-pexmugpuxayus cucmemacu

Cyurpa maxcynotiap pexkrudukanus 6ynumura Oepunianu, o-OyTuiieH, -1-
TeKCEH, PEIUPKYJIAIMUIAHTaH dPUTYBYH, IOKOPH oyiepuHiap (Pppakiuscu Ba BOCK
axpatunaau. Penukira KUpUTUITYBUM MaxCyJIOTiap (3TUJIEH Ba SPUTYBUM) MAXCYC
KYpPUTHUILJAH YTKa3uiaaau. Jcco pupmacu sxapaéHu yprada MoJekyssip maccacu 70
nad 300 raya OynaraH 4YM3HMKIM 0O-OJIepUHIIAD OJUII WMKOHUSTIAPUHU Oepaiu.
Onedpunnap y3 HaBOatmaa 4 tagan 1000 raya yerapanapaaru Xy(pT COHJIH
yIAepoJ aToMyiapy CakjIaiaud. Xyaad UIyHHHTJEK CXeMa Ba IIIyHTa SKUH
Karanuzatopyiap Muiyn ¢gupmacu ToMoHHMIaH XaM doinananunrad. by dupma
TOMOHHJIAH TUTaH TYPT XJopuj ywiamuu dochunmap, KeTOHIap, Mypakkad Exku
onnuit dpupnap, HUITpUILIAP, AMUHIAP, OJITUHTYTYPTJIM OPraHUK OWpUKManap Ba
ATFOMUHHMSUITKAITAIOTEHUJIA KOMIUIEKC KaTalu3aTopiapy UIiad YuKapuiIMOKIa.

OTUNIEHHU TUTAH TYPTXJIOPHIHU Ba AFOMUHHUN CECKBUXJIOPHU OWIIaH Y¥3apo
TabCUPUJIAH OJIMHTAaH KOMIUJIEKC KaTajau3aTopjap HWIITUPOKHUIA IOKOPH O-
oJiepuHIap oJUroMepiaHuIIM Kypcarruuiapu 1.4-xkanBanga Oepunrad. JKapaéu
MaBKy/ Y3JIyKCH3 UIILTIOBYM MOJIET KypuiaMaiap/ia aMajira OMMpUiIraH.
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1.3-orcaosan
DTUICHHN TUTAHATIOMUHUWIIA KaTaJIu3aTop UIITHPOKH/IA OJIMTOMEPIIAHHUIIIH.

Konnenrparus (mon/i): TiCly — AI(C2Hs)15Cl15.0.01

JlacTimaOku
OnuromepaHmII Teznurwy,
apUTMaIAp
IapOUTIIApH r/(Jrcoar) Yuzukim o-
KOHIICHTpAaIuscH, %
oJiepuHIApHU
bocu | Bakr tOMb HI Macca
Al(C,Hs)15Cl | TICI | Xapopa K Peakmu | xocuin
°C " ’ Pl Oy mnI YAV
Lo ! T MIIA | mMuH yH
OpuTyBUH — OEH30J1
0.2 3.5 10 2.0 60. 230 13.0 91.1
0.25 3.2 10 2.0 75 242 13.7 90.5
0.49 0.62 6 2.2 30 160 17.6 70.0
DpUTYBYH — TOJIYOJI
0.21 4.7 10 2.2 60 250 9.0 98.0
0.22 5.0 10 2.4 90 252 5.0 98.8
0.22 51 10 2.5 90 254 51 98.0
0.42 0.6 -5 2.5 60 102 16.0 50.0

Xapopatuusr -5 nan 10 °C ra ommpuiumy Ounad peakius te3nuruau 100
naH 250 (r/ircoaT) OpPTUIIMHM KypcaTaau. AcCOCHNA KUUHUYWIMKIAD KaTTHK
NOJIMMEPJIAPHUHT XOCH Oynumm OusaH 0ofnuK. KaTTuk nmonuMepiaapHUHT XOCUI
oYUM nacTiabKu TUTaH TYPTXJIOPUAM KOHIEHTpaUUsICU OujlaH OOFIuK OYynuo,
TUTaH TYPTXJOPUIHUHT KOHIEHTparusicu 1 nan 3-5 % rava ommpuiauimm OWiiaH
16-18 nman 5 r/mcoar rava y3rapagu. KaTTuk moJvMepiIapHUHT XOCHIJT OYUITUIITNTa
APUTYBUMHUHT (OC€H30J1, TOJTYOJI) HAMIIUTH XaM KaTTa Tabcup kKypcataau. Kymmad
NAaTEHTJIAPHUHT MAaBXYyIJUTUTa Ba OJKCIEPEeMEHTAJ WIUIap KWIMHTAJIUTUTa
KapaMacJaH »JSTWJIEHHM TUTaH TYPTXJIOPUUIM KOMILUIEKC KaTalu3aTopiapaa
OJIMTOMEPJIAIIHUHT CaHOAT YCYJIM X03Upraya TaJ0uK KUJIMHMAaraH.

Bynunr acocuit cababu, y3imykcu3 »)apa€HHM TaJAOUK KWIHILNTA Ce3WIapiiv
TabCUP KYpCaTyBUM TOJMMEPJIAP XOCHJI OYJIUIIUHM TYJIUK OapTapad STUIHUHT
MyKamMMaJl TaJKUKOTIApPUHUHT HYKnuru OwnaH OofiaHanu. byHman Tamkapu
apoMaTHK 3pUTyBUYWIApAaH GoiialaHuITrania, ajJKuIapoMaTuK OUpUKMalap Xam
xocuna 6ynub, ToBap a-osiepuHIAPHUHT cu(aT KypcaTruwiapura cajiOuil TabCcup

Tanu. Anabuérnapna, IIYHUHTJEK, IUPKOHUN CaKJIOBYM KaTalu3aTopiiapiaH
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doiinaann® MaxcyaoTiap unuiad YMKAPUITHUHT CaHOAT MUKECTapHaa >KOPHi
KWJIMHTaHU XaKUJIard MabIyMOTap WyK.

5. llleqn pupmacu ycyau 0yiinya 3TUJIEHHU OJIUTOMEPJIAHU N

IJTWICHHU V{3rapyBYaH BaJCHTWIM METa/llap acoCUJaru KOMILIEKC
KaTaJu3aTopiiap HWINTHPOKUJA CAHOAT MHKECIApUAa OJUTOMEPJAHUIIN KOPUN
KWIMHTaH OupruHa amanuil sxapacés [lenn dbupmacu sxapaéauaup. e pupmacu
ycynunan oigananub o-onepuniap uiwiad YuKapuil Wik Kypumacu iunura 200
MUHT ToHHa KyBBatiapu ominan AKII (I'eiicman, Jlyn3uana) na Kypuiras.

Menn ¢upmacu >xapaéHuga KYJUIAaHWIYBUM KaTallU3aTop OJMroMepiapa
SpUMalIUral KyTOJlaHTaH 3pUTYBUMIIApAATy dpUTMaIap XoJaTuaa KyJJTaHUIau.
Peakiust 3TuieH Ba KaTajlu3aTop SpUTMAlIapy OCpUITyBUYM pEeaKTopiap KacKaauaa
(“BakTiiap TaHkIapuaa’) amanra omupuiaau (1.5-pacm).

1.4-o1caosan

a-Onedurmapauar K-oMutHUHT Yenummra O0FINK TaKCUMITAaHUTITHHIHT
MOJIEKYJISIp-Maccra OOFIUKIUTH

K-omun Taxcumnanum, %

S'/CI/IHII/I C4 Ce - ClO C12 - C13 C20+
0.45 39 51 9 1
0.60 22 50 22 6
0.70 13 40 30 17
0.80 6 26 28 40

c,
C6

1.7-pacm. Otunennu Hlenn pupmacu ycynuaa oMroMepaaHUIl MPUHIKATIAAT
CXEMACH:
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I-sneu kamanuzamop, Il-omunen; lll-peyuxnoaeu smunen; IV-peyuxnadsxcacu kamanuszamop; V-
onnucomepaanuw maxcyromaapu, VI-uuxapunyeuu kamanuzamop, VII-spumyeuu,

1-peaxmop; 2-uccuxnuxarimawmupeuy, 3-gazanu cenapamop, 4-08uud KOIOHHACU,; 5-
IPUMYBYUHU XAUOAU KOJOHHACU

Peakuust xaTanu3atop cakJIOBYM SPUTYBYHM (azacuja amalra OUIMpUIaH,
JICKUH OJIUTOMEP XOCHJI OYWIIMIN 3aXOTHEK Yy yrieBoaopojuiap daszacura yTaiu.
[lynnait kunuo, »kapa€H ra3CUMOH Ba UKKH Ya3po 3pUMaluraH CyrwokK y4u (azamu
cuctemMaga oiubd Oopunaau. Peaknusi UCCHUKIWMIU peaKIMOH OKUMHHU TabCHUP
OOCKUYJIapH Opajlapura *OMIalTUPUITaH 2-UCCUKINK aMalllTUprudiaap EpaaMuaa
yuKapuiagu. Peaktopaan uukuiga, okuMm 3-cemapaTtopra Oepuiaau, OyHIaH ras
XOJIaTUJArH 3TUJIEH peluKiIra Karapunaau. Cenaparopaa UKKUA CYIOK (azanap —
pELUKIra KaWuTapwiIyBUM KaTald3aTOp JPUTMACH Ba 03 MHKIOpP KaTaln3aTop
CaKJIOBYH OJIMTOMEPJIAp aXpaTHUIAIH.

By okuM 4-kojoHHAna SpUTYBYM OWJIaH IOBWIAAW Ba OJMHTaH paduHAT
aXpaTuIira yTkazuiaad. DKCTPaKT UKKK KucMra OynuHagu. bup kucMu peakropra
UYHAITUPUITYBUM KaTaJIU3aTOP DPUTMACH OWJIAH apajlaliTUpUIIaIu, OOIIKa KUCMHU
aca 5 Kypunmazaa OyrnaTwiand. Xaiaad oJuHTaH SpUTYBUM 4 KOJOHHAra FOBHUII
y4yH KaWTapwiaav, KOJIraH CUKMH 3Ca pereHepauus y4yH CHCTEMAJaH
YUKAPUIIA/IN.

Onuromepmannm xapaéaun Moc pasumaa 80 - 120 °C 7 - 14 MIla 6ocum
octuaa onub Oopunanu. FOxopu 60cuM peakuus TE3IUIU Ba CUHTE3 KWJIMHAETTaH
YU3HUKJIM 0-0JIeQUHIIApHUHT Tanabnap gapakacujaa OYIMIIMHM TaMUHJAIl yY4yH
3apyp Oynanu. MaxcynoTiapuH MOJIEKYJIIp Maccaiapu Oyiinda Takcumiianuimm K-
oMuia Yycumu OunaH Oofnauk OYnaubd, oneduH MoJuiap coHu H+2  Yriaepon
aToMmJIapura HUcCOWM OOFIMKIMIKM OWiaH OerujiaHaiu, H-yriepoJ aTomiiapu (H-
KyT) (2-)xanBan).

K-omwiau Oomikapuin kataiauszatop TapkuOu OunaH Oorymmk. K-omwmn
HadakaT oJeUHIAPHU MOJICKYJSp-Maccaii TAKCUMJIAHUIINHYN, Oamku Tanép
MaxXCyJIOTHUHT YMyMHUIl MOpPJEKYJsIp MaccacMHU Xam Oenrunad Oepuinu OuiiaH
MYXUM XHCOOJIaHAIH.

Menn dupmacu ycynuaa o-oJePUHIAPHUHT AXPATWIUIIN PEKTUDHUKAINS
KeTMa-keTmru Oyiinua a-oytuneH, Ce - Cig, Ci2 - Cig, Cyo+ TapTHOUIA amanra
omupmianu. o-Onebunnap ¢paxuscu Cip - Cig Kylinmaru kypcaTtruduiap OusiaH
XapaKTepJIaHa Iu:
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1.7-orcaosan

a-Onedunmap dpakimuscu Ciy - Cig XapakTepuCTHKATAPU

Macca ymymm, % Cs Co-Cuo | Ci2-Cig | Coos
Onedunnap xamu 99.5 99.5 99.5 99.5
a-Onedunnap >96 >95 >94.5 >94
TapMokJiaHraH 2 3 3.5 4
Nk 1.5 15 1.5 1.5
[Tapadunnap, Ky smac 15 15 1.5 1.5
Juonedunnap, Ky smac 15 15 1.5 15
ApOMaTHK yrieBOI0pOIap, Ky aMac 15 15 1.5 15

Ci2 - Cig onepuHIap MUKJIOPUHH OMIMPUITHUHT MYXUM YyCyJUIapuaaH Oupu
CHTWJI Ba OFHUp oJieuHIap (QPAKIUSICUHA TUCIPOIOPIHIANIA OPKAIH KaiTa
uliamniad uoopar.

6. SABLIN — 3TWjieHHH oturoMepJiam OMIaH o-oJiepUuHIAP OJTUII YCYJIH
(LAOs)

Ymsukym a-onedunnap (LAO) kuMmE caHoaTuaarn KeHT JOUpaZard aMajui
Macananap yuyH kymnanunaau. 1990 vmnapaa Linde Engineering va Saudi Basic
Industries Corporation (SABIC) xommanusiiapu o-SABLIN TexHOMOrHICHHA
TaAKUK KOJMUII yuyH (aonuariapunau Oupnamrupamiap. o- SABLIN Ooupunun
texHosorusicu 2009 imina Caynust ApoOUCTOHHIa MaxCyJIOT YuKapa OOoIIaau Ba
mryHaaH OyE€H mounxanam KyBBaTJIapyuJaH KYTPOK MaxCyyoT HILIA0 YUKAPMOK/IA.
Linde Ba SABIC xomnanusnapu y3apo camapanu ajJoKaJlapuHyd MycTaxkamiao, 1-
rekceH (LAO OP) unuia® 4yukapuin TeXHOJIOTHACUHU KOPUHM KUITUII OViiya skaian
TaJIKUKOTIap oJiu0 GopMokaanap.

a- SABLIN sxapaéHUHUHT MyXUM XYCYCHSITIIapU Ba Y3Ura X0C TOMOHJIApU
Kyuuaruiap:

® pEaKIUs MAPOUTIAPUHUHT MyKaMMAaJIJTUTH;
e Oup OOCKUYWIM TOMOI'€H KaTAUIUTHK PEAKIIUs DKAHJIUTH;

e Hazopar KwinO OynMmaiiiuran peaxkiusiapaH CUCTEeMaIM  XUMOSHUHT
MaBXKY/[JTATH;

® MaxCyJOTJapHU TAaKCUMJIAIIIa FOKOPU TaHJIOBYAHIMKHUHT MaBXKYJIUTH;

® CCIICKTUBJIMKHMHT  IOKOPDWJIMTH  Ba  MaxCyJOTJIApHH  yTa  FOKOPH
peakTU(PUKAIMOH AXKPATUIIICU3 TO3a OJIUII UMKOHUSTIAPUHUHT MaBXKY/TUTH;

® IOKOpH PEHTAOWJUIHK;
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e o-SABLIN xypunmacu yura acocuil peaktop OJOKH, KaTaau3aTop
JIe3aKTUBATOPU Ba ayKpaTHUIll OJoKuAaH udopar;
e peaktop Ooku: o-SABLIN peakTopu cakiaiau;
e o-SABLIN xapaéum xkatanmm3atop cudatuaa Zr(IV)-kapObokcunar Ba
cokaTanuzatopiap cudaruia anrOMUHUNA ANKUUIAPHUHT MaXCyC KOMIIOHETIIapH
cakJanau;
® DOTUJEHHU OJUTOMEpJaHWIIK 4YM3uKiIu o-ojedurmapra (LAO) yrumm
OapOoTaXITM KOJIOHHA TUMHAAaru peaktopiapaa 20 - 35 6oap 6ocum octuna 50 nan
100 °C xapoparnmapaa onubd Oopuiaagu. DPUTYBUM TOJYOJ Ba IPUTYBUUIATH
KaTaau3aTop KOMIOHEHTJIapH CYIOK (pazara yzaTuiaiu.

OTUJieH PEaKTOPHUHT TMACTKU KHCMHTIa Ta3TaKCUMJIard Mocjama OpKaju
nypkaHaau. Orup cyok o-onepunnap (LAOS) peakTOpHUHT NMACTKU KUCMMJIaH
APUTYBYM Ba KaTaJln3aTop OWSIaH OWIIaH YUKAPUIIAIH.

LAO onuromepiaHuill peakusiapy 3K30TEPMHUK KapaéHiaap XcuoOIaHaIu.
Peakuu OopyBunm Oapya MCCHUKJIMKAIMAIITUPIUY IO3aJlapy YyKManap XOCHII
oymumu tydamu udpnocnanran Oymamu. o-SABLIN xapaéauma Oy myamMmo
ATUJIEH OWIaH WCCUKJIUKHUHT YMKApWUIUIIM oOpKaiau Oaprapad sTunmagu.
CoButyBun BocuTa cudartuna omuromepmanum LAO peaktopuaa >TuUICHIAH
doiinanaamnum o- SABLIN TeXHONOTHMSCHHUHT y3HUra XOCHHTMHU Oenruinad
oepanau.

Axpartum 610ku: o- SABLIN sxapaénm MaxcynoTIapiuHH aXpaTuI

Onuromepmaanm maxcyioriaapu (LAO) Ba spuTyBYM peakTop OJOKHIAH
CYHT akpatuiil OJIOKM W4Ha aMalira OlMpiIaan. AXXpaTuil Tu3uMuaa GakaTruHa
CTaHJap  JUCTWUISAIMA  TEXHOJOTWscHUIaH  Qoigamanwiaau.  Karanutux
CUCTEMAHUHT IOKOPU CEJIEKTUBIUTU Ty(dailiy, KymuMya MaxcyloTiap Ba
YUKAHJATApPHA ~ @XpaTHIJa  Mypakkad  peKTU(UKAIMOH  TU3UMJIAPHHUHT
KYJUTAaHWIWIITN TaJial dTHIMANIH.

Haszopam cagonnapu

1. OnuroMmepnaHuml MaxCYJIOTIAPUHUHT  peCIyOMKa KUME  CaHOaTH
PUBOXKHIaTH aXaMHUSTH.

2. OnuromMepap unutad YUKAPUIITHH KOPUN KUJIUIITHUHT UCTEKOOIIapH.

3. Wenn ¢pupmacu ycynu Oyitnua 3TUICHHU OJUTOMEpIaHHUIIN

4. SABLIN — stunennu onuromepiiaii OusiaH o-oyeuHIap OJUIl yCyIu
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2—-mabpy3a: [loJnMepu3anuoH Ba MOJUKOHIEHCAIMOH MOJTUMeEPJap uiiao
YMKAPUIIHUHT 3aMOHABM MHHOBALIMOH TEXHOJIOTUSIIAPH

Peika:
1. ITonuaTHeH UiIad YMKAPUITHUHT aHbaHaBUN TEXHOJIOTUSIIAPH.
2. SKLEARTECH texHonorusicu 6yinya TypJii MapKaJu MOJIUITUIICH OJIUIIL.
3.Typau TEXHOJOTUK yCYII Ba )Kapa€Hiap/a OJIMHTaH NOJUATUICHHUHT X0ccalapH

Tassnu ubopanap:/lonumep, MoHomep, 36eHO, Ce2MeHM, MAKPOMOJEKYd,
KOH@opMayus, 22UTYBYAHIUK, TOKOPU DNACTUKIUK, NOJUOUCHEPCIUK, MOJeKVad-
maccasuii.  MAKCUMAAHUW, OIOKOA NOTUMEPIAW, OIMYICUOA  NOJUMEPIAUL,
CYCNeH3Us10a  NOAUMEPIAW, dPUMMAOd  NOAUMEPLAUl, UKKU — apaiauumMacam
CYIOKIUKIAP Ye2apacuod NoauMepiaul, Kamanuzamopiap, COKamamu3amopiap,
IOKOpU  3UYAUKIAYU NONUIMULEH, KyUU 3uyaukiu noaudsmuier,  Peaxmopnap
cucmemacy, — 3AMOHAGUL  MEXHOAOSUANAD,  UHHOBAYUOH — MEXHOIO02UAIAPHU
Viabexucmonea xupub xenuut cababnapu.

1. HonmmaTH/IeH HIILJIA0 YMKAPUIIHMHI AaHbAHABUI TEXHOJIOTMSJIAPH

X03Upru KyHAa 3aMOHaBUU MHHOBALMOH TEXHOJOTHUSUIAPHUHT SPATUIIUIIH
noJuMepJiap nAnuIad YUKAPHUIIT TEXHOJIOTUSICUHUHT 00oCKHMUMa-00CKNY
PUBOKJIAHMILM MaxCyiu XucoOnaHagu. YmlOy (pUKpHH XO3UpPrd KyHAAa HILIa0
yukapuiaétran 6apua nmoaumepiapau (230-240 MuIIMOH TOHHA WIIIATA) call KaM
SPMUHU TalIKWJ 3TaguraH TMOJUATWICH MHUCOJMAA TYIIYHTUPHILNTa Xapakar
KHJIaMU3.

OTuneHHn OMpUHYM MapoTaba mojuMepiaHuiivHd A.M.ByTiepoB Taakuk
kwiraH. [Tact Monekynanu noaudTuiieHHu oupunun 0ynub 1884 itnnna I'yctaBcon
CUMHTE3 Kwirad. KynruHa oJMMIIapHUHI M3JIAHULIApUra Kapamal y30K WUiuiap
Mmoinekyna Maccacu 500 arpodupmard mnacT MOJEKYJalId CYHOK MOJIMITHICH
OJIMHTaH.
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Canoarna 1OKOpU MOJIEKYJald NoJudTUieH oium 1937 hunna AHrnusaa
STWICHHH IOKOpH OocuMMIa ToJMMepiall yCyidu OWIaH aMalra OLIMPHIITaH.
[Tomumepnanum 180-200°C na 50 MIla 6ocum octuaa oaub Gopuiras.

1952 #tmnna [urnep Ba Hatra ToMoHuaH Kaiid KWJIMHTAH KaTaau3aTopiap
IOKOPH MOJIEKYJIa Maccalld KaTTHUK MOJIMATHIIEHHH, OIuil aTMocdepa 6ocumu Eku
KHYMK OOCHM OCTHJIa OJIUII MMKOHWHHM Oepau. by kaTtanmszaTopiap HUINTHPOKHIA
OJIMHTaH »JTWJEH TyJaluruya nojJuMepra YyTumM aHukiaanau. CaHoatna
VUITUIATIOMAHUMHA ~ TYPTXJIOPJIW TUTaH OwWJlaH KOMIUIGKCH, Oy Typaaru
KaTaqu3aTopJiapHu KYT1ad UIIaTHIIaIUuraHu XUCOOIaHa Iu.

1950 #immmapuunr ypracuaa "Oummnc” (AKI) dbupmacu >TriieHHN Kyna
1okopu O0ynmaran 6ocum (3-7 MIla) octrna moaMMepIOBYM STHTH KaTaiu3aTopiiap
apatau. by katanmuzaTopiap y3rapyBYaH BaJIEHTIM METAJJIAPHH OKCUIIAPUIUD.
MacanaHn, aJlOMOCWIMKATJIAp l03acura YTKa3WiraH XpoM OKCHUIM WIy YyCyJija
MOJIMMEPJIOBYM KaTaIM3aTOPIAPHHUHT HT Ky TapKaiaranuaup. by katanuzaropiap
UIITUPOKUAA dTUieHHn noaumepianumy 130-170°C ma 3.5-7 MlIla 6ocum octuaa
WHEPT YTrieBOAOpoIap (MEHTaH, TeKcaH, OKTaH) MyXuTuja oiubd Oopuiiaau.
Xocun OymamuraH MOMUATHWICH V3 Xycycusimiapu Owinan [urnep-Harra
KaTaqu3aTopJiapy UIITUPOKKIA OJIMHTAH MOJIMATUIICHTA VXIIIai Iu.

Ouumnc  Kapa€HUHM SHTU-SHTU ~ KAaTaJlU3aTopiiap HINTHPOKHAA Ba
mapouTiaapaa YTKa3WIMIIY UIUIa0 YMKUITad 0yinu0, Oy xapa€Hinap yMyMH HOM -
"Vpraua 6ocumaa nmonuMepsanm' HoMu OUJIaH aTaidaauiap.

ABBanru acpuudr 70 Wuiapuaad Oonuiad MOJMATUIIEH OJMIIHUHT IOKOPU
camapalid ycyiulapu unuiad uukwiayd. by skapaénnmapman Oupu Oyiinua mact
OOCHMITN MOJMUATHIICHHU Ta3 ¢azacujia, CHIIMKAT TallyBYHJIapra YTKa3WIraH Xpom
OupukManu Katanuzatopiap wumrtupokuga 2.2 MIla 6ocumma Ba 85-100°C
xapopataa unuiad yukapunaau. FOxkopu camapanu s>kapa€HiIapHA UKKUHYHUCH Ta3
dazacuma Myaiak KaTjiamaa XpoM OMpHKMajapd acocujard yTa camapaiu
Katanu3aropiap umrtupokuga 0.68-2.15 MIla 6ocumaa Ba 100°C xapopatna uu-
3UKJIM NOJAUATHIICH uiiad ynkapuanp (FOuunon xapaéun). Mkkana sxapaén xam
Oup X JacTroxjiapaa YTKazuiaiam.

1980 #wmmmapgan Oomad monudTHIEH KeHr Mukécaa  «Skleartech»
TEXHOJIOTUSCH /10 HOMJIAHTaH SIHTM TEXHOJIOTHUS acoCuja HWIad YuKapuia
OoluTaH N,

«Skleartech» («Sclairtechy) Texnonoruscu Kananana J{ro-Ilon kommanusicu
TOMOHHJAH WIUIA0 4YuKWIraH OYynu0, ymoly TeXHOJorus OWpUHYM MapoTada
Capuus  maxpupa umra — tymupwirad.  «Skleartech» — TexHonoruscuna
MOJIMMEPJIAHUIIT JKapaCHU peakTopiiap CHCTeMacuja ITMKIOTeKCaH JPUTYBUHUCH
myxutuga 17Mma 6ocumaa, 300° C xapopatma Ba Ilurmep-Harra xommiekc
KaTaJlM3aTopjiapd MINTHUPOKUJIA aMaira omupwiaad. By TEXHOTOTUSHHUHI Y3Ura
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XOCTIUTH TIIYHAAKH, YOy TEXHOJOTHUS OVinYa CHHTE3 KWJIMHTAH TOJUATHICH Xap
XHWJI 3UYIIMKKa Ba CTpykTypara sra Oynamu. [llyHuHr HaTwkacuga Oy TEXHOJIOTUSA
oyiinua ym3ukcuMoH mnacT 3uwWiMkian (LLDPE), yu3sukcumMoH ypra 3UUIUKIN
(MDPE), Ba uym3ukcuMoH rokopu 3uwmkin nommdtuieH (HDPE) typnapunu
UIUIa0 YUKAPHUII MYMKHUH. SIHTH TEXHOJIOTHsAA TOJMMEPJIAHUIIT PEAKIUsICH KaTTa
TE3TUKIA OOpraHauru cadadiiy, peaKTOPIAPHUHT XaKMHU yHYA KaTTa OYJIMIIM mapT
IMac, YyHKH MOHOMEPHHU MOJIMMEpra aillaHuIy YIyH Oup Heda JJaKuKa eTapiiu.

XO03Upru BakTJa CaHOATAA MOJUATWIEH OJIMIIHUHT KyWHJaru ycyiuiapu
KEHT KYJUITaHUJIMOK/IA.

Otunennu 1okopu 6ocumaa (150-350 MlIla) ununmaropiap MIITHUPOKUIA
(KucI0po/1, OpraHuK MEepOKCUIIap) KoHAeHcupianraH ra3 (azacuaa 200-300°C na
noaumepnant. OnuHran nojusTuineH 916-930 kr/m® sudmmkka sra 6ynamu. Bynmai
noaudTWIeH tokopu Oocumui noigudTwieH (FOBIID) €xu mact 3uuinukiu
noaudTriieH (I113119) ned atanany.

OtwinenHu nact 6ocumaa (0.2-0.5 Mlla), 80°C ga opranuk 3puUTyBUMIIAP
MYXUTH]Ia, METALIOPTraHUK KaTalu3aTopiiap UIITUPOKKIA noaumepianl. OIuHran
noausTHIIEH 959-960 kr/M® 3uunukka sra 6ynanu. XpoMOpraHuK KaTaau3aTopiiap
UIITUPOKKJIA STUIICHHUHT nosiuMepianuim 2.2 MIla 6ocum, 90-105°C xapopartna
SpuTyBUMIapcH3 ra3 (asacuua yTkasunanu. Bympaii mommotunen 950-966 kr/m?
3UYJIMKKa 3ra Oymanu. By ycymmapna oOJIMHraH NOJMATWIEH NacT OOCHMITH
nosmaTuieH (IIBI19) éku rokopu 3uunukian noaudTuieH (KO3119)neb atananu.

OtwieHHu Ypraua Oocumpaa (3-7 Mlla), 150°C pa »spuryBumMiapia,
y3rapyBuaH BaJICHTIM METAJUIAPHUHT OKCHJJIAPU MINTUPOKHUIA TOJMMEpIIAIlL.
Onunran nomustuneH 960-970 kr/m® 3uunukka sra 6ynaau. ByHgail nonusTueH,
ypraua Gocumun nonmstiiieH (YBITD) neb atanaam.

Otunenan  «Skleartech» Ttexnonoruscu Oyinua (17Mma), 300°C nma
spuryBumiapna, Llurnep-Harra karanuzaropiiapy HINTUPOKHAA TOJMMEpIIALL.
Onunran nomuatwien 918kr/mM® gam 965kr/M® ravan 3WYIMKKa dSra OYiIaim.
byHait moausTUIeH, YU3UKIIU TTOJMATHIICH 1e0 aTaiajy.

1.1. FOxopu 60cuMJIM MOJMAITUHIIEH (MACT 3UYTHKIIN)

Canoatna rokopu 6ocumin (FOBIID) mommatunen stunennu 200-280°C na
150-300 MIla Oocum ocTuAa KOHJAEHCHUpJaHTaH Ta3 (a3acuma pagukan
MOJIMMEPJIaHUII WHHUIMATOPJIAPY HWINTHPOKHIA TMoNuMepiiad onuHaau. OnuHTaH
nomamep 920-930 xr/m® suummkka, 80000-500000 ypraua mMaccaBMii MOJIEKYIISP
orupiukka Ba 50-65% kpucTauMK gapa)kacura sra Oymaam.

[ToNMMATUNIEHHUHT 3WWINTHHU Xamja 3aHXKUPHUHT Y3yHIUTHHU TOJIUMEp-
JAHUTI TIAPOWTUHU Y3TapTUPHIN Ba peaKIus KeTaéTraH MyXuTra xap Xuil
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KyIMM4Ya MOJJanapHu (BOJOPOJ, NpomaH, M300yTaH, CHOUpPTIAp, alaeruaiap,
KETOHJIap) KUPUTHUII OUIIaH Y3rapTUPUIIT MyMKHH.

Karra Oocum TabcupiaHaéTraH MOJIEKyJIaJlapHU —SKUHJIAIIUIIUTa Ba
peakius KeTaéTraH MYXUTHU TOMOTEHJIMIMHM olupuira oiaud kemaau. I[lo-
JUMEPJIaHHII PEAKIMICH KaTTa MUKIOPIAard UCCUKIMKHU aXpajan0 YUKW OulaH
keramu (96.4 xJ/lx/mon €xm 3.7 MJDk/kr); ammabaThk KU3AWPHUINAA DSTUJICH
KOHBepcusACHHMHI 1% ra optumm peaktopiaru xapopatHul2-13  rpagyc
optummra onubd kemamu. KOxopu Monexkymamu monudTUiIeH ¢dakaT STUICHHUHT
IOKOpY KOHLIGHTPAIMsICK MYXHUTHJIAa XOCHJI OYITaHJWruAaH TOJUMEPIIaHMII
peakuMsICH HSTWICHHUW 3UWIMTMHM Ba JIEMaK KOHIICHTpalMSICUHU aTtMmocdepa
6ocumu mapoutuaarura Hucoaran 450-500 6apobap karra OVIMIIMHYA TABMUHIIA0
Oepamuran Kopu Oocumaa onaubd Oopunanu. [lonumeprnanuin xapa€Hu
MOHOMEPHH KOHJICHCHpJAaHTaH (a3zacuia KUCIOp] EKU paarKall MOJUMEpIIaHHIIl
WHUIIATOPJIAPH UINTHPOKUAA YTKAZUIIAIH.

OTusneH Kucaopo OuiaH y3apo TabCUpJIaHTaHAa YHUHT IEPOKCH]T EKH
T'UJIPOTIEPOKCH]T OMpUKMaIapyu XOCua OYIaau.

H
b

CH.=CH; + O, — H-C-CH. | H-C=CH,
0-0 OOH

HUccuknuk Tabcupuga Oekapop mnepokcua Ooru  -O-O-  ToMOJUTHK
napuanann6 *OCH,-CH,0O® Ba CH,-CHO® 6u- Ba MOHOpaaWKaUTapUHU XOCHII
Kwiaau. Xocwi OViraH >pKUH pagukaiap dJTWICHHU MOJIUMEpIaHUIINHA
VHULMPJIaiIAIIap.

Nunnmaropnap cudaTuga OpPraHUK TEPOKCHIJIAP HWIUIATHIICA, MYyausH
Xapopariapjaa yiap nap4yajianu0, MKKUTa 3pKUH paaukai xocus oynaau. MacanaH,
JTU-TPETOYTHIITIEPOKCUIHUHT MapYaIaHUIIN KyHHaruda aMmalra OnIupuiaiu.

CHs CHs CHs O

L | I
CHs —C-O— O-C—CHy—>2CH;- (IZ—O'—> 2C-CHs+ 2C'Hs
|

CHs CH; CH; CH;

Jlaypwi nepokcuam xam 11y HyCHMH/IA NapyajlaHaiu.

0
Il : [ [ .
CHA— CHz—=hoC—0+0—C—(=CHz—10—CHs  — 20H;~(~CHy—o—C—0
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MuunmaTopnapHUHT NapyalaHUIIUAAH XOCHUJ OYiraH 3pKUH paJuKaiap
(R*) M™onHoMepiap OwiaH peaknusara KUpUIHO ¢aojl Mapka3  XOCHII
KWITAaHJIMKJIapUIaH, yjaap MOJUMEp MaKpOMOJIEKYJacu TapKUOWra Kupaauiap Ba
JeMaKk ToJuMepiaHuil kapaéuuna capd Oymamunap. Illynra kapamacman
STWICHHW TIOJIMMEPJIAHUII pPEaKIusACHHM Oonuiad Oepuin y49yH JKyJa Kam
MUKJIOpJa WHUIUATOpP Kepak Oymamu. Macanan, MHUIMATOp cudaTHAa HIIa-
TUJIAJAUIraH KUCIOPOAHM KOoHUeHTpauuscu peakuus myxuruaa 0.002-0.008% nu
TAIITKWI TA/IH.

DOTUNIGHHUHT TIOUMEPJAHUIINHU CcaMapaJopiurd TMOJUMEPIIAHUII pPeaK-
HUSCUHU Te€3 KETHILIM, XOCWI OYynaérraH MOJUATHICHHUHT XYCYCHUSITIapu Ba
MOHOMEpPHH OMp MapoTaba peakuus MyXUTHJAH YTUIIWJArd MOoJuMepra aiIaHuIn
napaxxacu OunaH Oofnuk. IlommMmepra aitmanuin napaxkacu 3ca, Y3 HaBOartuia
Xapopar, 60CUM, WHUIIMATOP KOHIEHTPAIMSACH Ba MOHOMEpPHHU peakTopia OYuil
BakTHUTra OOFJIHK.

N T

2.1-Pacm. FOxopu 60cuM ocTH/Ia TOTUATHIICH UITLTA0 YUKAPHIIT
TEXHOJIOTHSCH.
1-6upnamuu xomnpeccop, 2-ukkunamuu Komnpeccop, 3- peakmop, 4- wxKopu
6ocum cenapamop; 5,6- nacm 6ocum cenapamop; 7,8-cosymeuy; 9-axcmpyoep’.

XapopaTHUHT KYTapWIMILK OWJIaH MOJUMEPJIAHUII TE3JUTH BAa MOHOMEPHHU
MOJIMMEPra alJIaHUII J1apa)kacu OPTaau, JIEKUH MOJUMEPHUHI MOJIEKYJa MACCaCH
KaMmasiiu. XapOpaTHUHT KYTapWUIUIIK OWIaH TOJMAITUIECH MaKpPOMOJIEKYIacu
TapKUOUJAT KYIIOOFIApHUHT MUKIOPH Ba YIAPHUHT TAPMOKJIAHUIIIA OPTAJIH.

BOCMMHMHT OLIMPUIIMINKM 3Ca, MOJUMEPJIAHUII TE3JIUTMHU Ba MOHOMEPHHU
MOJIMMEPTa AWJIAHWII Japa)KaCMHH, IOJIUMEPHU MOJIEKyJda MacCacH, 3UWINTH
xamJia (pU3UK-MeXaHUK XyCYCUSTIAPUHUA OPTTUPAIH.

'Andrew J. Peacock. Handbook of Polyethelene structures, properties, and applications, New

York, 2000. -49 p.
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OTWICHHUHT TIOJIMATHJICHTA aMIaHUII Japa)KaCMHU OHIMpPUIT MaKCaauJia
KS'/HI/IH‘{a pearknusd KeTa€Tran MYXUTI'a O3TrMHa HHHLOUATOP KS'/HII/IJICEl, PCAKIUOH
XaAKM/aH OJIMHAETTaH IIOJIMATUIICH MUKIAOPHUHU OIIUpUIITA SPUIIHNIT MYMKHH.

1.2. KyByp KYpMHHMIIMIATH allIAPATAA IOKOPH 00CMMJIIH MOJHITWIEH HIILIA0
YHKAPHUII

CaHoaTna uWIUIATUIAAWIaH KyBYpPJIM NOJMMEPJIOBYM PEAKTOPJIAp, KYBYpP
W42 KyByp THUIHAArd KETMa-KeT YJIaHraH MCCHKJIMK —alMallru4iapaaH
nboparaup. Peaktop KyBypiapu YysrapyBuaH auamerpiu OVmaau (50-75 mm).
KyBypnapHuHr Oup xui Oynumiiapu peTyopeHT €Kkd Kanad J1e0 HOMJIAHYBYH
MaccuB M4M Oy rumrtanap €paamuaa oupuxktupuiand. KyByp Ba kamaunap Oup-
Ovpu OuJlaH KeTMa-KeT OMPUKTHUPUITaH KOOWK OWiaH ypanraniap. OTHICHHU
KU3AUPHUII XaMJa aXpain0d YUKaETraH UCCUKIMKHU OPTHK KUCMHUHH PEaKIUs
MYXUTHIAH OIH0 YMKUO KETUII YIyH UCCUKIHNK TanryBuu cudatuaa 190-230°C mu
YTa KM3AUPWITAH CyB WIUIATHIAMM. YTa KU3IUPHITAH CYB KyBYpIH PEaKToOp
KOOMFUIa peaklMs Maccacu Xamja 3THJIEH XapakaTura Kapama-Kaplid TOMOHAAH
100opunanu. FOKopu Xxapopariu yTa KU3AMPWITaH CyB KYBYp JI€BOpJapuja
HOJIUMEP MapIaCuHU XOCWII OYIUIINHN OJAMHU OJIUII MAKCaJAUa UILIATHIAAN.

PeakTopma Oup Xus1 XapopaTHu ylnuiad TypuIl, Xamja akpaiud 4ukaéTraH
UCCUKJIMKHU Y3IYKCH3 OJHO YMKHO KETHII MaKCaauaa, PEaKTOPHUHT Y3YHJIUTH
Oyiinya Typsau OyiaumIiIapura KyliMMya 3TUJIEH Ba MHULAATOP KUPUTUO TYPHUIIA]IN.
Kyn Oymumnm peakropiap Oup OyIMMIM peakTopiapJaH aHYaruHa YHYMIIH
oynagmnap. bup Oynmummu peaktop peakmus xapopatu 300°C raua Oynranma
ATWICHHH OMp MapoTabanuk peaktopaad ytummaa yau 15-17% wHu momumepra
aitmantupagu. Vkku Oynmumim peaktopaa ymOoy xapopatna stuineHHu 21-24% u
noJiuMepra annaHagu. Y4 Oynumiu peaktopaa dca (Oupunum Oymumra 50%,
UKKMHYM Ba y4yuHUM Oynumuiapra 25% JaH STUJIEHHUM WHULMATOp OWIaH
apanaimMacyd KUPWUTWIAAW) STUJICHHM TOJUMepra annmaHum papaxacu 26-30%
raya KyTapuinaau. PeakTOpHUHT OYIuUMIapUHU sHaAa KYNAWTUPHUIN HIILIA0
YUKapUIll YHYMJOPJIUTHHM oluvMpMmaiian. bup xun xycycustiapra sra Oynrax
MOJIUATUJIEH OJIUII YUYH peakTop Oymumiapuia JouMo OUp Xuil XapopaTHH yiuiad
TypHII 3apyp.

PeakropHn wunuiad YWKApUII YHYMJIOPJIUTH YHUHT KaTTa-KUYUKIUTUATA
OofnmuK Oynrannuru cababnau, XO3UPrd BakTAa TypJd Y3YHJUKIAard Ba
JUMaMeTpaard KyBypJap/laH sicajifaH KyBYpJu peaktopiap unuiatwiasnTi. Karra
KYBBAaTJIM peakTopiiapAa KyBypJiapHUHT y3yHiuru 1000 M Ba yHAaH XaMm KYIPOK
oynanu. IOxopu OoCHMIIM TMOJMATUIEH OJUIIHUHT KyBBaTH XO3MPIH BaKTIa
Annura 75 MAHT TOHHAra eTaju.
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Oxopu OGocuMim TMONMATUIICHHU KYBYPJIM pEaKTOpAa WIUIA0 YWUKAPHUII
TEXHOJIOTUK >KapaéHu KyWujaru OOCKHUIap/iaH MOopar: SIHTU STUJICHHU KalTMa
ra3 Ba KHUCJIOpOJ OWJIaH apajalliTUPUIN, Ta3HW UKKU MapoTada CUKHII, dTUJICHHU
KOHJieHcupnanrad (asaga nomuMmepnamn (3tuineHHd suunurd 400-500 xr/me),
IOKOpY OOCHMIIM TIOJIMATUJICHHW Ba TabCUpJaHMaraH OJSTHJICHHH aXKpaTHIII,
aXpaTWwiraH »ATUJIEHHU SHTUTHAH JKapa€Hra  KaWTapull, MOJUATUIICHHU
rpanynanam. Kepak Oynranmma rpaHyia OJWIIAH aBBall MOJMATUICHTA OVEK,
OapkKapopJioOBYM Ba TYIAUPTHWIAD KYyIIMINO, KEWHH CYIOKJIaHMa XOJUIaH
rpaHyajgapra aijlaHTUPUIAJIN.

PacM-2 na KyBypiu peakTopAa FOKOPH OOCHMIIM MOJUATHICHHH Y3JIYKCH3
yCyJiJia OJUIIHU YMYMUN CXEMACH KEJITUPHUITaH.

Hloamarmacu

Pruacn

2.2-Pacm. I'a3 ¢azacuaa rokopu O0CHMIIH MTOTUATHICHHN UIIA0 YUKAPHUIIT

JKapa€HUHUHT CXEMAacCH:
1-xkonnexmop, 2-nacm 6ocumau >munenHu aparawmupeudu; 3-OUpUH4YU KACKAO KOMHPeCcCopu;
4-10Kopu GOCUMIU IMUNEHHU APATAWMUPSUYY, S-UKKUHYU KACKAO Komnpeccopu, O6-Kyeypiau
peakmop, 7-10K0pu bocumau axcpamauy, S8-nacm 6ocumau axcpamauy, 9-epaHyianoeuu Hcuxos;
10-mebpanma snax; 11,14-yuxnounu cenapamopnap, 12,15-cosumeuunap, 13,16-¢punmprap;
17-0acmnabxu cuxuw komnpeccopu

lNaznapan axparum nexuaad sHra 3twiaeH 0.8-1.1 MIla 6ocum octuaa
kosutekTopra (1) Ba yHaaH KelnH apanamtupruura (2) kenu6 Tymanau. by epaa y
nacT 60CUMITM KaiiTMa 3TUJieH OWiIaH apaiamrupuiaan. by apanammara Kuciaopos
Ky OMpUHYM KCKaJJaru y4 MOFOHAIM KOMIIpeccopra y3aTuiaan Ba Oy epaa
25 Mna OocuMraya CUKWJIAIu. OTWIEH Xap MOFOHAJa CUKWITaHUIAH KEHWH
COBUTIHYJIAp/la COBUTHINO, cenapaTopiiapaa €raaH axpaTuiaau Ba YHIAH KEHUH
apanamrupruura (4) ysatunaau. by epaa y axparruygad (7) kenaérraH HOKOPHU
OocuMary KaiTMma STWICH OwiiaH apanamrupuianan. KelinH apanamima UKKAHYU
KacKaJJaru UKKY MOFOHAIMK KoMIpeccopra (5) y3atuiaau Ba Oy epaa y 245 Mna

oocmMraua CHUKHMJIaU. BI/IpI/IH‘H/I CUKWJITaH STWJICH COBUTTHUYJIAp[a COBI/ITI/IJ'II/I6,
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cenaparopiapia EFimapiaH To3ajaHCa, WKKWUHYMA TMOFoHana (OOCKWYIa) CUKHII-
rauuaan keiuH 70°C na (coBUTUIMACAH) MOJUMEPIIAI YUyH KYBYPJIU PEaKTOPHU
(6) yura OYIuMura y3aTuiiau.

[TonruMmepnoBUYH-peakTop y4 OYIMHMAaH TaIlIKWI TOINraH OYnu0, Xxap Oup
OynMMIaH ONAMH HMIUIATUIAETTaH WHUIMATOP Typura Kapa® ra3 Ba peaklUOH
apanammanu 120-190°C raya HCUTHII yUyH UCCUKJIMK alMAaITHYjIap YpHATUITAH.
YauHuu OYIMM OXUpUIA COBUTTHY YpHATWITaH OYnuO, yHAA peakius Maccacu
200-250°C rava coBuTWIagu (CXemala HCCHKIMK alMaIITd4iap Ba COBUTIUY
KypcaTuiiMaras).

KyBypiiu peakropjia 3TUJIEHHUA NOJMMEPIAHUIIN KyHUJard IapouTiapiaa
oJInb GopuIaIu.

2.1-xxanBain
Xapopar, °C 190-
200
bocuMm, Mna 245
Kucnopoa konuentpanusicu, % 0.002-
0.008
OtuneHHy Oup NUKIIa (aiylaHAIaa) moauMepra yTum gapaxacu, % | 26-30
OTUJICHHH TTOJIMMEpPTra YTUII YMyMHH JapaxxacH, %o 95-98

KyBypnu peaktopaan (6) peakmnusra KApUIIMaral 3TUJIEH MOJIUMep OuiiaH
apajammMa XO0JIMJa PEAyKIUs BEeHTHIM opkaau 24.5-26.3 MIla G6ocum ocrtuma
IOKOpU OocuMmin axkparruura (7) tymanau. By epna »TuieH Ba MOJIUATUIICH OUp-
OupuaH axpaTwiaad. AXKpPaTTHUYHHA FOKOPH KHUCMHIAH PEAKIUATa KUPHUIIMaraH
ATWIIEH LIUKJIOHJIM cerapaTopiap Xamja coButruwiapra (12) iynantupunaau. by
epaa JTwieH OwiaH Oupra oiaud KEeTWIraH MOJUATUIIeH axpatwianu. Kelun
ATWJICH COBUTWJIAJM Ba SIHTY STHJICH OWJIaH apaJIalliTUPHUII YUyH apajaliTHprudra
(4) Ba yHIaH IUKJITa KalTapuiIagu.

CyIOKJIaHTUPUITAaH TOJIMATUIICH FOKOpU OOCHMITM aKpPaTTUYHUHT TACTKH
KUCMHUJIAaH JPOCCENM BEHTWUJI OpKaJM TacT Oocumum axparruura (8) yHau-
tupunamu. Ilact OGocummu axparruyga Oocum  0.15-0.59 MIla arpoduna
yIUIaHaAW. DpuUraH 3TWIeH KojaukiaapuaaHn To3ainanran 180-190°C nonustuiieH
CYIOKJIaHMAaCH MTYIep OpKaJId TPaHyJIIOBYN AacTroxXJjapra (9) WyHanTupuiIaIu.

['panynanoBuym gactroxjiapra GapkapopisioBun apanamma (heHmi-o-HadTu-
JamMuH audeHun-N-GeHneHauaMuH OwiaH) Ba OomiKa KYIIMITYBYH MOJIanap
y3aykcu3 Oepub typuianu. bapkapopioBuu OuiaH apalalliTUPWITaH TTOJUATHIICH
rpa”Hyjiajamra WyHAITUpWIagd. ['paHynanapHu Te3 COBUTHII MakKCaauaa
IpaHyJajJ0BYM IIAKJI Ty3CU3JIAaHTUPUIITAH CYyB OMJIaH ~ COBHUTHUJIAJIN. 60-70°C

raya COBUTWJITAH TOJMATHIIEH TIpaHyjlajlapyd cyB OwiaH TeOpanma snakka (10)
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onu0 ynkmiaaau. TeOpaHMa 3JlakKa CyBIIaH TO3aJIaHTaH TpaHyJadapHU KypHUTHII
MakKca/nJia UCCUK XaBo Oepuiaau. Tall€p MOMUATHIIEH KOIIapra >KOujiaHaju.

FOb nmonwsTtunien kanpail O6ynca Ymanmok €Ky Typlid paHriapra OysuiraH
X0JI1a YUKAPUIIA]IH.

Peaktop naeBopuman oJu0O YHUKUIAETraH HUCCHUKIMK YMYMHI axpanud
YyuKA€TraH HCCUKIMKHUHT 30% WHM Tamkwi 3Tagud. by Xomar HMCCUKIUK
aJIMAlIMHUII F03ACHMHHUHT YerapallaHraHjiurd OwiaH OOFIHMK OYIraH, HCCUKIIHUK
y3aTuil Kod(ppuimeHTHHN HUCOAaTaH KUYKUHAIMTH Owiad aHukianamu. [lyHuHT
HaTHXKacuaa KyBypJu peakTop/ia TUJICHHHU MONUATUIIeHTa aitnanumm 26-30% nax
OpTMAaKIH.

Kapaén mapouTinapuHu Y3rapTUpUII HYnu OWIaH Typiid XyCycusiTiapra
sra, suaauru 916-935 kr/m3, cyroknaamacuay okuin kypcarkuan 0.2 man 200 r/10
MUH raya OyJIraH TypJid XuJ HOJUITUIICHJIAPHU OJUII MyMKHH.

1.3. IIacT 6ocuMIIN (FOKOPH 3MYJIMKJIIN) MOJUITHICHHHA
ra3 ¢pazacujaa oI
[Tact 6ocumnu (I1b) monmuaTuUieH TuneHHU Ta3nu dazama 2.2 Mmna 6ocum
octuna, 100-105°C xapopaTma cuidkaT acocra VYTKa3WwiIraH XpOMOPTIaHHUK
KaTaJn3aTopJiap UIITUPOKUIA TOJTUMEPIIad OJIMHAIN.
Karanuzaropnap cudatuga SHr KEHI TapKajlirahjapu KyWuaarujiapaup:
daomamITUpUITaH CUJIMKAares lo3acura YTKa3uwiraH XpOMOILECH-IUIIMKIONEHTa-

CH=CH CH=CH

AUCHUIIXpOMAT

Ba QJIIOMUHUNAIKUAN OuWjaH KauTapuiuO (aoyutamTupuirad, CUIMKares
f03acura  YTKa3wiraH  CWImixpoMmar-ouc  (3-GeHWICHIMIOKCH) — XpoMar
[(CeHs)sSiO]zCl’Oz.

[TonmuMepnanumia Karaau3aTopiaapHy (PaoTUrn KOMIOHEHTHH TO3aJIUTH,
KaTaJan3aTop YTKa3WITaH aCOCHUHT COJUINTHPMA F03aCH, FOBAKJIAPHUHT Xa)XKMH Ba
yIapHUHT ypTadya JUaMeTpu, XPOMOPTaHMK OWpHKMAJIapHU acoc OujiaH ¥3apo
TabCUPH LIAPOUTIIAPUTA OOFIUK OY1aau.

XpOMOIIeH, CUITUKAreiaaa XeMOCOPOIMSIaHUIITN HaTHXacuaa QaosiaHaau.
[Tonmumep 3amxkupuHuHr yeumu Llurnep-Harra karanuzaropiapyu MITupokuaaru
MOJIMMEPJIAaHUTII MEXaHU3MU OYiinya KeTaju.

SiO; ro3acura yTkazwiran Ouc (TPUPCHUICHIWI) XPOMATHU KATAIUTHK
daomnury, yHM — aNKWIATIOMMHHM, MacallaH  JIUATUJIATIOMUHUMAIIOKCH]T
[Al(C2Hs),0C;Hs] Ounan uiiaHranaa aHdaruHa OpTajiu.

72



[Ib NONMMATUIEHHU OJUWII TEXHOJIOTHUICU KyWHIAru >KapacHiapAaH TallKuil
TONTaH: Ta3JapHU  To3ajalll, KaTajJu3aTopJlapHUu  Ta€prami, ITHUICHHU
MOJIMMEPJIaHUIIN, TOJUATUIICHTa 0apKapopJIOoBUM KYIIMO rpaHyJianall, Korapra
COJIWIII.

OTWICHHHN sXIIWiIad To3ajlaHMaca, y SXIIM MOJUMEpJaHMalau Ba YHAaH
TAIIKapXA KaTaJdu3aTOPHU XaM Te3 WIIJaH yukapaau. KaranmuszatropHu Tan€pnain
aH4Ya HO3WK >kapaéH OYnuO, Oy WINHM XKyJda aHUKJIUK OWJIaH amajira OIIUPHII
Kepak. bynna 6upuHun HaBOaT/Aa acoc OYNTraH CHUJIIMKAT TallyBud (HaosiamTupuo
OJIMHAIU. YHJAaH KEHUMH XPOMOPraHUK KOMIIOHEHTJap (XpOMOIIEH Ba
CHWJIMIIXpoMar) ouuill, 6% xpomaiieH Ba 6% CUIMIXpOMATHU U30MEHTaH MyXUTHA
daonamTHpUIIral CUJIMKares 103acura YTKa3uill.

CunukarenHu 1o3acuja XOCWi OYyiiaguraH THIPOKCWI TypyxJiap COHHM Ba
JIEMaK XpPOMOLIEHHU yJiap OWIaH peaklUusra KUpHUIIWO, TallyBYM OWIJIaH XOCHII
KWITaH KUMEBHMM OOFJIapu COHU CHJIMKAredH! (HAoJUTAIITUPUIL IIAPOUTIapUra
O0ornuK Oymanu. LIMKIMK Ty3WIMILITa 3ra CTPYKTypaiap XOCUJl OYJIMIIMHU OJANHU
OJIMII Makcaauaa Ghaoialiral CUIIMKares 103acuaa KaMpoK THIIPOKCUI TypyXJiapu
Konumu kKepak. bynra cunmukarendaun 600-800°C na nmerummpaTiamn HaTHXKacHia
SPUIIMIAIN.

TamyBYn-CUIMKAreIHU IOKOPU XapopaT TabCHUPHUA aBBajura MCCHUK
KYpUTWJITaH XaBO, KEWWH 5ca a30T &paamuja KaWHaérraH katiaamaa Qaoi-
namtupuiaan. GaosnamTUpUIrad CUIIMKares KyKyH KYPUHHUIIN]IA OJTUHAIH.

XpOMOIIGHHH OJUII Y4YyH, aBBaJIWra IHUKJIONEHTAIUEH OuiIaH MeTall
KYPUHUIINIATH HATpUIaH KypUTWIran terparuapodypan myxutuga 5-10°C na
HATPUM I[UKJIOTICHTAIUCHUIIN CUHTE3 KWIMHAIW. AXpanubd 4uKaéTrad BOJOPOJ
a3oT €pmamuga nydnaad yukapunaub Typunaau. Harpuii nuKIONEHTaIUueHWIN
xocunn Oynran peaktopra 40°C ga XpoOMHH Y4 XJIOPUUIA TY3W KYIIUIHO,
xapopatHu 60°C rawya xyTapmica XpoMOIleH Xocun Oymaau. Peaktopra
KYPUTHUJITAH TOJIYOJI COJTUHUO XpOMOLIEHHU 5% JIM SpUTMacu TauépaaHau.

CUIMIXPOMT TYPTXJIOPUIJIM YTIIEPOJ MYXUTHUJA yU(PEHUJICUIIAHON OujiaH
XpOM TPUOKCHUIWHU MarHui cyndatu umtupokuma, 60°C ma tabcup STTUPHO
onuHaau. Maruuii cyndatu axpanud 4uKaéTraH BOJOPOIHH FOTHIN MaKCaauaa
unuiaTuiaan. PeakiiMoH MyXWTHM peakuusara KUpHUIIMaraH MoJJaliapJaH
bunTpaad To3anad oJuHAIH.

CumunxpomathHu 70°C na renranna 3putn6, 36°C raya coBuTHica, y TO3a
KpUcTaJiap Xohauaa axpanu6 ynkaau Ba 60°C qa KypuTuO oJIMHAIN.

XpOMOpPraHUK KOMIIOHEHTJApHU CHJIMKAT TallyBUM O3acura YTKa3uIll
Makcaaua, apajamrtupruura (aojuiaHraH KpeMHHM WKKA OKCHIUA COJWHAIN Ba
KaH/Iail KaTajm3aTop Tau€piaHummra Kapabd yHra ToO3aJlaHTaH W30IEHTaH,
CUJIMJIXpOMAT Ba JUATUIATIOMUHUNUATOKCUIHUHI W30IMEHTAHAATU 3PUTMACH, EKU
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XPOMOILIEHHHU 3pUTMacu Ouiian Terparuapodypan Kymmnaan. To3anad KypUTHITaH
KaTalIn3aTop KyKyH KYpUHHIIUAA WAMIITAa TYIIHPWIAAA Ba Yy epAaH
MHEBMOTPAHCIIOPT EpamMuia MOJIMMEpIIaHHII PEaKTOPUTa y3aTHIIaIu.
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2.3-Pacwm. TlacT 6ocumim noauaTUIICEHHH ra3 dazacuaa uiiad dyuKapui
JKapaéHUHUHT CXEMacH:
1-nonumepnosuu peaxmop; 2-axcpameuy,; 3-nygaawi uduwiu; 4-kamaruzamop
uouwu, 5-xaeo ounan cosumauy 0acmeoxu, 6-yupKyIayusio84U KOMIpeccop.

[Tact 6GocuMIa MOJWATUIICH OJIMIIHUHT TPUHIUIHKAI CXEMacu pacM 2 jaa
KEJITUPUJIITaH.

OTWIEHHU TOJIMMEpJIalll MoauMepioBun-peakropaa (1) yrkaswmaau. Pe-
aKTOp, MAacTKM KUCMHUHU JuaMeTpu 4 M Ba IOKOpM KUCMHUJArd AUaMeTpu 8§ M
(xaxxmu 140 M%), Gamangmuru 25 M GyIran KOJOHHAIUp. AHa IIyHIall peakTop
Hunura 70 MHHT T TOJAMATWIEH WNUIA0 uukapaau. Peakrtopra 4ud uauingaH
TO3aJIaHTaH IOKOPY 00CHUM/JIary a30TJIM THEBMOTPAHCHOPT €pa/40iin KyKYHCUMOH
KaTaju3aTrop Oepuiiau.

V3arwia€rrad KaTajau3aTop MHUKIOPH POTOPJIA MebEpaaruy Epaamuaa
y3rapTupul TYpWIMIIA MYMKHH. bepuiran mojekyna Maccaiyd TOJUMEp OJIHII
MaKcaJuaa peaKkTopra BOJAOPOA KUPUTWIAIN, 3UIMKHU Y3TapTUPUIITa 3ca 03TMHA
MUKIOpAa OyTHIICH, TPOMUIIEH KaOW COMOHOMEpIIAp KYIITUII OPKAIU SPUILTUIIAIH.

OTUJIECHHUHT TOJIMMEPJIAHUIIN MaBXyM KaWHaljga aMajira OLIUPHIAIN.
bepunaérran sTusieHHM OWp XU TaKCUMJIAHUIIMHU XaMmjJa MaBXyM KalHaiil
KaTJIAMUHU XOCWJI KWJIMII YYyH PEaKTOPHUHI TACTKM KUcMHuAa mepdoparusiv
MaH)Xapa YpHaTWITaH, Tera KUCMHUJIA 3Ca ra3 Te3JIMTMHU KaMaluTUPUII Ba MOJIMMED
3appavyajapuHy ynutad KOJHII Y4yH KeHrauTHUpuiaran OynuMm MaBxkyn. Peakiuon
UCCUKJIUK coBUTTUWIAP (5) opkanu yTub ainaHa€Tran rasznap épaamMuaa yukapuo
TYpUIAJIN.

a3y aiinaHTUpuil OWp TOFOHAIMK MapKas3dgaH Kouma komrpeccop (6)
éplaMuia aManra OLIMPHIaau. XOCWI OYyiaéTraH NOJIUATUIEH PEaKTOPHUHT
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MacTKU KUCMUJA WUFUIagu. DTUJICHHHM MOJMMepra aujaHuiln gapaxacu 6 % Hu
TAIIKWII 3Taau. Xap 6 MUHYT/Aa MOJUITUIICH PEAKTOP/IaH YUKApUO TYpHUIIaIn.

[Tonumep peakTopiaH axparruura (2) y3aTwiaad Ba Oy epAa peaxkuusra
KUpHUIIMarad J3TWICHJIAaH aKpaTWialu. AKpaTWIraH STHUJIEH To3ajlaruyjaH yTuO
peakuus MyXUTHra KauTapwiaad, MOJHMATUIEH 3Ca 34d HIMIIra TYIIUpUIHO, Y
epna wHEepT ra3 (a3ot) Ownad mydnanaau. [lydnanran raz duntp opkamum yTuoO,
bunTpra MONMATWICHHUHT Maija 3appadanapu ymnoiad kKonwmHaaw. KeiuH
NOJIMATUJIEH OapKapopJIOBUM KYIIMIMO rpaHylajaiira, y €pAaH 3ca HAMIiapra
COJIMILTA y3aTHUJIA]IN.

TexHoIOruK cxemaaa KaTajau3aTop, MOHOMEpP, COMOHOMEpP, BOAOPOIIApHU
aBTomMaTiap €EpaaMuia OJUIIBA XOCWJI OYIraH MOJMMEPHH XaM aBTOMATHK
TYyIIUpUO TYpHUIl Ky34a TyTWiIraH. by ’kapaénja kaTalau3aTopJaH, 3pUTYBUHJIAH,
[IacT MOJIEKYJIAIAJIA MTOJMMEPAAH TO3aJall Ky3aa TyTuiamarad. OJnuMHras nojvMep
KYPUTHUIMANIN.

XpOMOpraHuK KaranusaTtopiapHu unuatuim, 940-950 kr/m® sudnmkka, Top
Ba KEHI MoJjekyisip-mMaccaBuii Oynunumra (MMB) sra Oynran mnoiamdTuiieH
ojmira UMKoH Oepanu. by I3 maBxkya KailTa uiuiam ycyUIaQpUHUHT XaMMacu
épramMua KaiTa MIIUIAHUIIA MYMKUH.

1.4. Cywok ¢a3za Ba nact 0ocuMaa (IOKOPH 3UYIMKJIIN) MOJUITHIICH OJIUILI

[Tact 6ocumaaru (I1b) momudTuneH Oy ycyn Owman StwieHan 0.3-0.5
MlIla 6ocumna, 70-80°C na, opraHuk sputyBumiap (OCH3UH Ba II.K.) MyXHUTHIA
nosmmepnad  omuHanu. [lomumepnanum  [urnep-Harra karamusatopnapu
(IMATUIATIOMUHUWXJIOPUT Ba TUTAHTETPAXIOPUIN) UIITUPOKKUAA OIHO OOpMiIaIu.
AJKUTATIOMUHUIHN TUTAH TYPTXJIopuara Hucoatu 1:1 nan 1:2 rava onuHau.

by kaTtanmm3aTop KOMIUIEKCHM XaBOJArd KHCJIOPOJ Ba HaMIIMK TabCHUPHIA
napyajgaHu® KeTuiiu cababiM, MOJUMEPIIAHUII CYBCU3JIAHTUPUIITAH 3PUTMA
MYXHUTHA Ba a30T arMocdepacua oJiud OOPHUIIUIIU 1IapT.

Canoatna mommatwieH  Al(CoHs),CI/TICl;  xaTamuTHK  KOMIUIEKCH
UIITUPOKHJIA SIPUM Y3IIYKCHU3 YCYJa OJNWHAIU. YUITUIATIOMUHUNTAa HUCOATaH
MOJIMMEPJIAHUIIAA JIUATUIATIOMUHUMXJIIOPUIHN HIUIATUII aH4da KyJail. YyHkH
JTUATIIAIOMUHUKWXJIOPU OCOH TO3aJaHa/JM, aH4ya ap30H Ba JHT MYXUMH CHHII
Xam7ia MopTJIalra MOWHJITUTH aH4a KaM.

[Tact 6ocuMIa MOMMATUIIEH UIIITIA0 YMKAPHUII TEXHOJIOTHK kapa¢Hu (pacm 3)
KyHugara OyammiapaaH noopat: KaTain3aTop KOMIUICKCHHH Tal€piial, STHICHHA
MOJIMMEpJIall, MOJUMEPHH FOBHII, aXPATHUIIl Ba KypUTHIN. YOy cxema Oyitnda
XamMMa OyuMIIap/ia xapa¢Hiap y3JIyKCu3 amaira ONIMpUIaIn.
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2.4-pacM. [TommmepnaHuI MEXaHU3MIIApU

Karanuzarop kommiekcu 25-50°C nma (1) Ba (2) ynuarmwiapjaH y3aTu-
Ja€TraH JUATUIATIOMUHUMXJIOpUA OWjaH TEeTpaxJiop THUTAaHHU OEH3UHJAaru
SpUTMATApUHU 34r apanalITUPruyja apanamTupud onuHaau. OJUHTaH KOMILIEKC
15 MunyT ynuta®b Typuirad, 4uM anmapatga XMcOOJarud OpKajdu TymaéTraH
GensuH Ounan 1 Kr/M° KOHIEHTpanuarada CyrOJITHPUIAIN.

KaTtanuzatopHuHT Tal€p CyCNEH3USACH SUM OPAIMK WAUIITA y3aTWIAINA Ba y
epaH MehEpUM Hacoc OWIaH y3JIyKCU3 OUYM MOJMMEpJIaHUII anmnaparura o6epud
Typuianu. [lonmumepnanum anmnaparura pocTyiarud €K1 XucoOiarud OpKajiu To3a
STUJIEHHU BOJIOPOJ OMIIaH apajlaliMacy XaM y3aTuO Typuiaau.

OTUJIEHHU NOJIUMEpJIall KyHuaaru mapouriapaa oauod 6opunaau:

2.2-xaBai?

Xapopar, °C 70-80
bocum, Mma 0.15-0.2
BeH3nHIary KaTaju3aTtop KOHIEHTPAUACH, KI/M> 1 ra sKuH
OTUJICHHUHT MOJIMATUIICHTA alJIaHUII Japa)acu, %o 98 ra sKuH
1 M3 anmapaT XaKMUIaH OJIMHAUIaH HOJIMITUIIEH MUKIOPH, 100

KT

[TorumepnanuIaan axxpanu0 YuKaéTrad HCCUKIUK 345 kJ[K/KT HE TallKuI
sTaau. PeakTop saeBopiiapy MOTUATHIICHHUHT ENUIMMO KOJHUIIM HaTHXacuia,
uccukiukH EMoH VYTkazamau. [y cababmu peakmusga axpanubd 4YWKaéTraH
uccuKiuk ras myduaaruy (7) €épaamuaa ainaHuO TypraH 3THUJIECH-OCH3MHHUHT Map-
ra3z apajammacud OpKaJIM Xamja 84u Hacoc €pjaMuja anaaHuO® TypraH OCH3UH
opkanii onu0 yukuO kerunaau. Kusuran nap-ra3 apanammacu, 94um ckpyOOepra
y3aTWJIaId B Yy €pJa COBYK OCH3WH OWJaH COBUTWUJIAIU Xamja MOJUMEpJIaHUIII
anmapatuad (6) o0 YMKUO KeTUITaH MOJIUMED 3appadaiapyaaH TO3aTaHa IH.

2Andrew J. Peacock. Handbook of Polyethelene structures, properties, and applications, New York, 2000.
-55-56 p.
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Ckpy06epnan (9) 6ensun 8um Hacoc Epaamuaa coputrud (10) opkanm siHa
cKkpyOOep Ba MmojuMepJiaHuIl amnmnapaTura Kaitapuiaad. COBUTHITAH 3TUJIEH 3ca
Oun ckpyObepaan 11um ra3 axparruyd opkKajid 64M MOJMMEPJIAHMII arapaTura
Katapunaau. To3a STWIEHHHM MUKAOPH TMOJUMEpJIaHUII amnmnapatujaru 00cuMm
épaamua MyBOQUKIAMITUPUO TYPHIIAIIH.

[TonuaTuneHHn OeH3uHAaru cycneH3usicu 134m anmapaTra y3aTwiaad Ba y
eplla KaTaJu3aTop KOJAMKJIAPUHU Mapyajall MakcaauJa HW30IPONUI CHUPTH
OWJIaH UIUIAHAIN.

Karanuzatop KOMIOHEHTIapu aJIKOTOJIAT KYPUHMINKA dpUTMara yTtaau Ba
SpUTYBUM OuiiaH LEeHTpudyrara yzaTwiaad. Y3JIyKCH3 HIILJIOBYM LEHTpUdyraga
(14) nonmumep cyroknukiapaH axpatuo onuHaau. CnupT-O€H3UH apajlaliMacyial
nbopar cyrokiauk 3ca 14uu nentpudyragan 154ym annapatra y3aTuiaau Ba y eplia
uzonponwiatr  HatpuidHu  20%-mm spuTMacu  €paaMuja  HeWTpayuiaHuo
perenepanusra oepuiaam.
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KONODACKRCH Prrenupranrra

2.5-Pacm. Cyrok dazaga mact 60CHMIIM TIOJMATHIICH HITA0 YMKAPHUIIT )Kapa&HIUHN CXEMaCH:
1-ousmunantomunuiixnopuonu o2upaux oyuuda mMeéprosyu, 2-muman mempaxiopuouHu OUPIUK
oyuiuya mMeépnosyu; 3-Kamaiuzamop KOMIIEKCU apailauimupeudu; 4-KkoOMnieKCHU CyloKIaHmupui
uouwu; S-opanux uouws;, 6-noaumeprauwl annapamu, 7-2a3 nygaazud; 8-mapxkazoan Kouma Hacoc,
9-cxpybbep; 10-kysup xKobuxnu mysnameuy, 11-eaz axcpamysuu annapam, 12-cycnenzus tiueyuu
uouw;, 13-xamanusamopuu napuanaws annapamu; 14, 17-yenmpughyeanap; 15-nonumepranuwioan
YUKKAH 3pumyeyunu neumpaniaut, 16-oeuwt uouwu, 18-kavnaw xamaamiu Kypumeuy.

[TonusTnnen nmacracu 14-uentpudyragan 16um anmaparra y3aTHiIagu Ba y
epaa roBwiaau. [lomumep oxupru maporaba 174m neHTpudyraga pereHupiaHraH
pTyBun €kM cyB €ppamuaa Kyia Mukaopu 0.05% xonryHuya roBHIAgu Ba
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KypuTHuira y3atuiaad. Kyputum 184m y3myKcu3 UIIOBYM KypPUTTHYIa, KalHAII
KaTjlaMyJia UCCUK a30T €paamuiaa, noaumep Tapkubuaa 0.1% man kam HamuIMK
KOJITYHHYa amaiira omupuiaau. Kyputuiran nonumep rpanysiaHaid Ba Koriapra
COJIMHAIH.

Xozupru Baktaa mosekyna maccacu 2000000 nan 3000000 raua 6ynran yta
1I0KOopU MoJieKkyaa Maccaid 11b nonuatuien ninad yukapiu xam Wyiara Kyiuiras.
bynnait monmuMmepnap cymok (azaza reTeporeH MeTaJopraHuK KaTaJim3aTopiap
(Ilurnep-Harra) wmtupokuaa HSTwieHHH nonumepnad onuHanu. FOkopu
monekynanu 115 nonusTuiIeHHUHT 3u4nurd 936-940 kr/M® CylOKJIaHUII XapopaTy
133-137°C, 3apbuii xkoBymKokaura 100-150 kJ[/M?, STHINIIIATH KAKHIIOKIMK
Moy 540-580 Mna Ba gap3 kerumra uugaminiuru 500 coatmaH HOKOpH
oynanu. By monusTUiIeH KyKyH KYPUHHUIINIA UIILIA0 YUKapuiIuO, yHAAH Mpeccall
yCyJIMJIa UIIKAJaHUIITa Ba 3apOUil TabcUpra YugaMiIu MaxCyJIoTiaap OJUHAIH.

1.5. “©OUJIMIIC” ¢pupmacu TexXHOJIOrusicH Oyiiu4a, ypraua documaa
OJIMHAIUTAH (FIOKOPH 3UWIHKJIH) MOJUITHIIEH

Vpraua Gocumaa (YB) mommstuien, stinennn 130-150°C ma, 3.5-4 MITa
O0ocuM/la SPUTYBYM MYXUTHJA aTFOMOCUJIIMKAT I03acUra YTKa3wiraH y3rapyBuaH
Basientiiu  metamn  (Cr, Mo, V) oxcugnapuaaH uOopaT KaTtanau3atopiap
UIITHPOKUJA mojuMepnad osmmHaau. Kartanuzarop TamryBuucu —cudaruaa
WIJIATWIAAUTaH aTOMOCUIMKATHH 75-90% © KpEeMHUWHM WKKA OKCUIWAH
ubopar.

XPpOM OKCHIM aCOCUaT KaTaJIn3aTop, AIFOMOCHIUKAT TAlllyBYUHU XPOM Y4
okcuauHu (CrOsz) cyBmarum spuTMacu OwiaH IMUAMIUPHO Tai€praHagun. Xpom
okcuan Ounan mmmMaupwiran tamryBun 100-200°C ga xyputunagu. Xpom
OKCHJTAPUHU ONTUMAaT MUKIOPH 5-6 % HU TaIlIKWII STajU.

Karanuzatopau (aommuruan ommpuIn Makcaauaa WIIATHINIAH aBBajl YHU
500-550°C ma 5 coar maBommuaa KypyK XaBO OWIaH Ku3Aupwiagu. Yoy
IapOUTAA MIUIOB Oepuirad karanuzatop Ttapkuougaru 80-90% xpom oitu
BaJICHT/IM Xoiaa OYmanu. DaosamTUpuirad KaTaau3aTop COBUTIIIMO AXITUIa0
OCpKUTHIITAH UAMIIIA CAKJIaHATH.

Vpraua Gocumaa MONHATUICH OJHMIIHM TEXHONOTMK CXeMacH pacM 4 na
kentupwirad. JKapa€n kyhugaru OynumiiapgaaH noopat: XoM aménapHu (3TUJIEH,
KaTaJin3aTtop, OHPUTYBUYM) TaW€piami, OSTUJIECHHU TOJMMEpJIAI, TMOJUITUIICH
SPUTMACUHHU KyHHJITHPHII, TIOJUMEPHU aXPATHIIl Ba TPAHYJUIAII, KaTaju3aTop Ba
DPUTYBUMHHU PETCHEpaIvs KNI
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2.6-Pacm. Cytok ¢azana ypra 60CUMIIM MOJUITUIICH UIIIA0 YUKAPHUIIL KaApAEHHU:
1-kamanuzamop cycneH3uscuHu Maépaaus Heuxo3u, 2-cycneH3usaHu uuuwl sxrcuxosu; 3,4,5-norumepnau
uowwinapu,  6,7,8-ucumeuunap, 9-cosumeuy; 10,12-cenapamopaap; 11-norusmuien spummacuru

KOHYermposyu 0acm20x; 13-nonusmunenru cpanyiioequ 3Kcmpydep.

Karanuzatopun l-ammaparna Ttaiiépianran  O€H3MHIArM  CYNEH3MSICH
2-uaumira Tymaan Ba Mebépriobun épaamuna (3), (4), (5) moauMepraoBYd WAL -
JApHUHT OWpUHYHUCUTA Yy3dyKcu3 Oepu® typwianu. Kartanuzatop Owian Oup
BaKT/a ylI0y NOJMMEPIOBYM WAMILTA aBBaJJIaH UCCUKIUK anMamruyaa (6) 120°C
radya KU3JUpWIral 3TujieH Ba OeH3uH Oepwnaau. [lonmumepnioBun peaktopaa 140-
150°C Ba 4 Mmna 6ocuMaa KaTalu3aTop HWIITUPOKHAA ASTHIIEH MOJUITUICHHH
oensuHgaru  8%-1M  dpUTMAcH  XOCWJI  OYJIryHMYa  MOJMMEpPJIaHA/IH.
[TonmuaTHieHHUHT Oy SpUTMAcu MCUTUO TypuiraH KyBypjiap OpKajiu, Xamja
ATWJICHHHU OCH3WH OWJIaH apajaniMacy UCCHKIUK anmamrud (7) opKaiu, UKKUHYA
noJuMepJall  peakTopura ysatuwiaaud. by epga  OupuHuM  monmMMepaiin
peakTopuaard IapouTiapAa TMOJMMEPIaHUII, TOJUAITUICHHH DpUTMaJaru
KoHUeHTpamusich 14% OynryHuya naBoM STTupwiand. Peakunuon apanamima
YUMHYH TIOJIMMEpJIAlll peakTopura YyTkazwinaad Ba Oy epla MOTMMEpPHUHT
spUTManaru KoHueHTpauusicu 18-20% O6ynrynnya naBoM 3TTUpwiIagu. Mccukmuk,
UCCUKJIUK anmamrud (8) opkamu ucutu® yTunaétraH sTuiieH €épaamuaa oJimd
YUKNO KETHIIAIN.

VYyyasna nonuMepanl peakTopy Oup Xuil KOHCTPYKIHATA dra 0YIn0 X askMu
16 M® nu aBTOKIaBIAH MGOPAT Ba Oy aBTOKIABIAP KyBypJIM apalallTUPTHd XaMaa
KEepaKJId XapopaTHU yluiad TypyBuM KOOUK OunaH TabMuHiIaHranaupiap. Kyinna
peakTopiiapra KOMIOHEHTIIAPHU COJUII MUKIOpIapH KEATUPUITaH (Kr/coar):
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[TonuMepnoBYM peakTOpiaH TMap-ra3 apajammMacd, IMacT XapopaTin
COBUTHII areHTH OmylaH COBUTHIIAETTaH KoHzAeHcaTopra (9) yzatunaau. 60°C raua
COBHTWIITAH apanammMa 104m cemaparopra y3aTHiaay Ba y epla aXpaTHITraHuIaH
KelMH OEH3MH Ba ATUIIEH aJloXUJa-aJoXuaa To3anaruura fyHantupuinany. Y epiat
¢buitpaad

axpatuiaau Ba 114m KOHUEHTpIam gactroxura ytkazunaau. by epna 6ocumun 4

nukiara  kKaurapunand. [lonmwdTuneH spuTMacu  KaTanyM3aToOpAaH
Mna gan 1 Mmna raga xkamadtupum xucoOura OCH3WH OWIIaH 3pUraH 3THIICHHU
KHUCMaH y4u0O YMKUIK HaATMOKAcHIa TOJMATUIICH 3puTMacu 35% mum mapakarada
kenamu. by apanamma 124ym cemapatop-mosatopra yTkaswiaad Ba Oy epra
MOJIMATUJIEH OCH3UH Ba dTUJEHAaH axparuianu. [lomustunen 134m skcTpyzaepra
y3aTtuiaaan Ba Oy epaa OocuMmHHM aTMocdepa OOCHMH Japa)kacuraya KaMmanuiim
xyucobura KoJiraH OCH3WH KailHa0 4yuKaau, TO3a MOJUATHIIEH 3ca TpaHyjajgapra
alIaHTUPUIUO COBUTHIIAIU Ba KOTIApTra COTMHA/IM.

2.3-o1caosan

[TonuMepnaHuIl y4yH 3TUIIEH 1000
Karanuzarop 1

W CCUKIMKHY OJIMIN YUyH UIUIATUIagUTaH STUJICH 9000
bensun 6000

Vpraua GocuMIa MOMMITHICH OJHIIHM FOTYKIapH cudaThia MIIaTHIA-
€TraH MeTas OKCHJ KaTaau3aToOpJIapuHu KaM 3aXapJIHJIMTU Ba XaBCU3IIUTH XaM/a
Oy Karanu3aTopJIapHU pereHepanus KM MyMKAHIUTHHA KYPCATHIII MyMKHH.

Yeynau kamuunura cudaTtuaa, MOJTUMEPHH aXpaTuO OJIMIN Ba TO3aJall
Ownad OOFIUK KYIIMMYa Kapa€HJIapHU OPTHIIM, XaMmJa SPUTYBUMHUHT KYT XapiK
OyIuIM Ba YHM pereHupiiaml OuiaH OOFJIMK SHTH >KapaéHJIapHU KUNUHIUTUHU
KYpCaTHI MyMKHH.

Typau noan3TU/IeH MapKAJIAPUHM X0CCAJIapH
2.4-xcadean

Xoccanapu HDPE LDPE LLDPE
3uwmk r/cM3 0.94-0.97 0.91-0.94 0.90-0.94
Kpucramnannm napaxacu, % 62-82 42-62 34-62
Orunum moxyu, Mlla 145-225 35-48 40-160
Uyzunum moxynu , MIla 155-200 25-50 38-130
[op Oyitnya KaTTUKIN 66-73 44-50 55-70
3apOuii KOBYIIKOKIUK, 30 0.4-4.0 No break -
Cyroxnanui xapopatu (0C) 125-132 98-115 100-125
Uccuxbapaommmuk 0C 80-90 40-44 55-80
OxyBuannuk (cal/g) 38-53 21-37 15-43
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2. SKLEARTECH TtexHosiorusicu 0yiin4a TypJid MapKaJIu NOJTHITHIIEH OJTHIIT

by TtexHomorms OViiMua MOJUMEpJAHUIN >KapaéHM  peakTopiapja
IUKJIOreKcaH 3putyBuncn Myxutuga 17 MIla 6ocumma, 300°C xapopatna Ba
[Murnep-HaTTta KOMIUIEKC KaTaau3aTopilapd WIITHUPOKHJA aMalira OLIWPUIAJIH.
Y10y TEXHOJOTHUSHUHT V3WUra XOCIWTH IIyHJAKH, TEXHOJOTHs OYyilnua cuUHTE3
KWIMHTAH TIOJUATWICH Xap XWI 3WWIMKKAa Ba CTpPYKTypara sra Oymamm. YmoOy
TexHoJorus Oyitmya wmsukcumoH ITact suwmkmn ( LLDPE ), msukcnMon Ypra
suamukian (MDPE)  Ba umsukcumon HOxopu suunukim (HDPE) monmustunen
TypJapuHu unuiad yukapuil MyMKuH. [lonMMepraHuin peakuuscu >Kyjaa Karta
Te3NuKaa Oopuiu cababiu, peakTOpJapHH Xa)XXMU yHYa KaTTa OYJIUIIM ImapT
IMAC, YyHKH MOHOMEPHH PEaKTOp/a MOJIMMEepra ailllaHUuIIN y4yH OMp HeYa CEKyH.]
eTapauaup ( TEXHOJIOTHK Kapa€H aHMK OMp pexuMJIa uIuiaraHuga Oup MUHyTAQ
270 — 290 xr. momuMep wuNIad yukapwiagu). YmoOy TexHonorus Oyitnua
OJIMHAETraH MOJMATUJICHHU 3UWINTMHU OepuiaétraH coMoHomep OyrteH-1 Hu
MUKIOPUHM Y3rapTUpHUII EpAaMuIa, MOJIEKYJI Maccacd Ba MOJIEKyJa MacCaBUU
TaKCUMOTHMHH 3Ca MOJIMMEPJAHUII pEaKTopjapura y3aTUIaETraH BOJOPOJIHU
OepuITUIII JKOMIapy Ba MUKJIOPUHU Y3rapTUPHUII OPKAJIU POCTIAHAIH.

2.1. SKLEARTECH TexHoJ/10rusic 0yiu4a moJu3THICH HILIA0 YMKAPHILL.

Ymly TexHosorugd OVilmdya MOIMATWIEH WMUUIA0 YUKAPUUIHUHT YMYMHUUI
TEXHOJIOTHUK >Kapa€Hu pacM. 5 na kenatupuirad. JKapa€n acocan 3 Ta OynumiaaH
TaITKWJI TOTITaH:

bupuHun O0yJIuM TOJMMEpPHU CHUHTE3KWIUII OYmumu OYnub, Oy Oymumaa
XoM-aié TarépiaHaayu, MOHOMEDP IUKIIOTEKCAaHa dPUTHIIAIA Ba TOJIMMEPIIAHHUIII
VTkazunaau. CYHrpa MoJMMEpHU KaTadu3aTopiap/iaH To3ayiald, axpaTuO oJuHaIu
(1-14).

Nxxkunuu 6yaum ( peuuks OYIMMH) 3pUTMaHU KaiTa TUKIAM OYJIMMU
Ooymu6, ymly Oynmmaa peakuusra KUpUIIMaraH XOM-ami€ Ba MaTepuauiapHu
KaiiTa aXpaTtud To3alaHaJW, YIapHHU TO3a XOJIa sSHA MOJMMEPJIaHUI kapaéHura
Kartapumaau( 15-20).

YuyuHun OyaMMaa TOJIUMMEPHU JKCTPY3UsUIAl, TpaHyjara aiJlaHTUPUIIL,
rpaHyjaJapHU To3aJalll, KypUTHUI, apajalliTUPUII Ba KaJOKJIall amaira
ommpmiaau (21-29)

Acoculi 3pUTyBUM IIUKJIOTEKCAH TO3aJaHTaHUAAH CYHT, KaliTMa COMOHOMED
OyteH-1 Owman apanamTupuiInb, MaxCyc HAcOC OpKaldW COBYTyBUuM abcopbepra
y3atmiagu. CoByTyBuM abcopOepaa To3a 3TuieH Ba OyTeH-1 apanammacu KaiTMa
SPUTYBUMJA OJPUTHINO, acocwil dpuTyBuUMma Hdpuran OyteH-1  Owunan
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apajmamiTipuiagn  Ba Oy OSpuUTMa peakrop Y4yyH 'xom-amé" spurMmacu
XUCOOJIaHaIN.

SKLEARTECH TexHOnOTHK >XapaéHHJa KeTMa KeT »KoHWjamraH 3 XMWl
HoJIMMepJIall peakropiaapuaal GpoiganiaHuianu:

1. Peakrtop Nel — apanamrtuprudiag aBTOKIaB

2. PeaxTtop Ne3 — KyBypCHMOH ainabaTHK peakTop

3. YuuHYM peakTop KyBypCHMOH peakTopra yxmam O0yand, KyBypCUMOH
pPEeKTOpAaH aH4ya KUCKa OyIaau Ba TPUMMeEP PeakTopH /1ed aTtaiaiu.

VY4yra peakTopAaH Typau KOMOMHauusiaapaa (oiJalaHuIl OpKalIu TYpJH
MOJIEKYJIa — MAacCaBUi TaKCUMOTra, CTpyKTypara Ba Xoccajapra 3ra HOJIMATUIIEH
UIuUIad YuKapwiagu. byHUHT ydyH peakTopiapHHu y4 XUl peKUM/a UIIaTHIIadH:

2.7-pacm. SKLEARTECH TexHosorusicu 0yitnua YyM3uK/Id MOJMITHIIEH

HILIA0 YMKAPUIIHUHT TEXHOJOIHMK KapaéHHu cXeMacH:
1,2 — aocopbep, 3 — nacoc; 4 — ynuaeuu; 5 — peakmop Ne3; 6 — peaxmopNel; 7 — Tpummep
peakmop, 8 — apanawmupeuy, 9 — ucumeuy; 10 — aocopoep; 11 — PG caxnacuu; 12 — PD
caknaeuu; 13 — IPS cenapamopu, 14 — LPS cenapamopu, 15 — konoencamop, 16 — LB xononua;,
17 — FE xononna, 18 — HB xononna; 19 — RB konouna; 20 — CM konouna, 21 — skcmpyoep, 22
— epanynsmop, 23 — knaccugpuxamop; 24 — ucumub oepysyu, 25 — oyenamuws KoioHHacu, 26 —
Kypumeuy, 27 — apanawmupueuy; 28 — oyuxep, 29 — kaooxuaui.

1)Peakrop Nel pexumm Oyiinya acocuil MNOJUMEPIIAHMII KapaCHU
aBTOKJIAB ~ pEakTOpUAa amaira OMHpWiIaad. ABTOKIAaB  PEaKTOPUHHUHT
apalalTUPTAYM Kypakdanap OuiaH >KMXO3JaHTaH Oyiam0O, XOM-alEHUHT acoCui
KHCMH PEAaKTOPHHUHT Tar TOMOHUAaH mypkad oepunamau. Jlekun 50% ra sskuH XoM-
ani€ peakTop apalalTUPTUyYu 4-un Kypakdacu OanaHIIUTHaa mypKad Oepuiviim
MyMkuH. KaranuzaTop peakTopHHM Tar TOMOHMJAH Nypkald Oepunaau. Yoy

pexumaa peaktop Nel (6) man ongun Typran Ne3 (5) KyBypJiM peakTop OJIUN
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KyByp Basubacunu Oaxapaau. YyHku KyBYpJIH pEaKTOpAaH XOM-allé
KaTaJIM3aToOpCcu3 YTaau. XOoM-alléHu MebEpiad, peakTOpPHH TYPJIH >KOWJIapuaH
OCpUITUIIIN OPKAJIM PEAKTOP/Iard XapopaTHU HA30paT KWJIMHUO, pEaKTOPHUHT Temna
Ba macTku kKucmumaru dapkunu 5-40°C Oynumura spumunagu. PeaktopNel na
nosmmMepianum  200-300°C xapopatma, 13.4 — 169 MIla Gocumaa amanra
ommpmwiaad. OnuHA€TraH MOJMATUIEHHU MOJIEKYJISp Maccacu xapopaT Ba
OepuinaéTran BOJOPOAHH MHUKIOPH OpKalId pocTinad Typunanu. [lonmumepHu
3YJIMTH 3¢a OyTeH-1 MUKIOPUHHU Y3rapTHPUII OPKAJIA POCTIAHAIM.

MoHOoMEp Ba COMOMEPHM IMOJMMEPIAHUIIM  Y3JIyKCH3  PaBHILJA,
LIUKJIOTEKCAaH »JpUTMAcUa, AapaallTUPTUWIA PEAKTOpAa METal KOMIUIEKC
KaTajau3aTopyiapu MIITHpokuaa ketanu. Komauk moHomep, (aon karamuzaTop
UIITUPOKHJIA TPUMMEpPAA KYIIMMYa MOJUMEpJaHaAl Ba YHJIAH CYHT peakius
Maccacu (paoicuznaHTUpuiIaau (KTaau3artop (aonacuznantupwiaam). by pexumaa
OJIMHTaH TMOJIM3TUJIEH TOP MOJIEKYJa-MacCaBUi TaKCUMOTra 3ra Oyiau0d, YHHHT
"Kyunanum kypcatruuu” 1.15 — 1.37 arpodpuaa O0ynanu.

2) 3+1 peakTopH CHCTEMacH PeKHMMH Y3 HuMra KyBypcuMoH (5) Ba
apaalITUPTUWIA peakTopaapuu (6) kampad onaau. by pexxumua "xom-amé" HUHT
OMp KUCMHU KyBYPCUMOH pEaKTOpJAa IoJIMMepra aillaHca, HMKKUHYM KUCMHU
TYFPUAAH-TYFpU OHpPUHYM PEKTOpHH ypTa Kucmura Oepuinanu. Kartanuzatop
nypKai Wynu Ouian KyBypcMMOH peakTop(S)ra xam peaktop Nel (6)ra 6epunaan
Ba y epAa xom-am€ OwiaH apanamany. Mkana peakropaa xocuia Oyiaran noimMep
apaJallITUPTUWIN peakTopaa (6) Oup xui apanammMa XOCHUI KUJIau.

[Tonu3THIIEHHN MOJIEKYJIa MacCacH peakTopiIapAaru XxapopaTHu, BOJAOPOJ Ba
XpM-ali€ MUKJIOPUHU HKaJla peakTopra Oepuill HUICOAaTHHU Ha30paT KUJIUII OpKaJIn
poctinal Typunaau. Monekyiaa-MaccaBuil TAKCUMOTH 3ca KaTajlu3aTop TapkuOu Ba
YHU KyBYPCHMOH PEaKTOpra KMpUTHII XapOPaTH, XaMAa 3TUJICHHU NOJUITUIICHTa
1y peakTopa aijaHUII JapakaCUHU HAa30paT KWJIMII OpPKalIW PoCTiaaHagu. Yoy
pexum Oyiinuya "Kyunanum kypcatruun" 1.4-1.6 Oynran, ypraya MmoJekyna-
MacCaBHi TaKCMMOTra 3ra OyJiiraH nojaumep ojinHaau. Mkana peakropra Xam XoM-
am€ Ba KaTajau3aTop ajloXuJa-ajioxuia OepuiraHu]iaH, HMKKajga peakTop Oup-
Oupura Oornmanmarad xoiaa unuiaigu. PeaktopNel nman uymkaérran apanamma
TpUMMepra y3aTuiaau Ba Oy epla MOJMMEpJIaHMII TaBOM STTHUPUINO, STUICHHU
MOJIMATUICHT A alJIaHUII TAPAYKACU KYTasiJIH.

3) Peaktop 3 — 1 ( yuaan Omprauya) pexxuMmu Oyiinua acocuil kapaéH
yuuHUUYH (5) KyBYpau peaktopaa oaud Oopunaau. by pexumaa nkkaga peakTop
(5 Ba 6) KyBYpCHMMOH aBTOKJaB KypuHuUIIUAa umuiaian Ba Nel aBTOKJIaBHU
apJIAlITUPTUYM HIUIATUIMaian. XoM-amé Ba kartaimu3atop Ne3 paekrtopra (5)
oepunagu. Onataa KyBypiu peaktopra(S) OepunaérraH XOM-allIEHUHT XapopaTu
120°C nan mactra Tymu0 ketMacinuru kepak. PeakropNe3 nan monumep sputrMacu
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peaktopNel ra yragu Ba y epaa noiauMepiaHuil aaBoM staau. PeaktopNel ra
Kupaérrand apajammMadHuHr xapopatu 200°C , yuka€rran apajaliMaHUHT XapopaTh
sca 300°C wm Ttamkun staau. Opataa KyBypim peaktopaa 60% sTuiieH
NOJIMATUJICHTa aijaHaAu Ba MOHOMEPHM IMOJIMMEpra aijlaHdIl Japa)acu
peaktopNel na xamma TpuMMmepaa opTagu. YOy peXumaa CHUHTE3 KUJIHMHTaH
MOJIMATUJIEH KEHT MOJIEKYJla-MacCaBUid TaKCUMOTIa 3ra 0ynuo, yHuHr "Kywianuin
kypcatruuu" 1.652 HU TAIIKWII KWJIA]IH.

FOkopuna kentupuiiran Oapya pexumiapia MOJIUMEPIAHUII TyraraHujiaH

CYHI, KaTajiu3aTrop Te3NWKAa (DAOJICUZTAHTUPWIMIIN KepaK, UyHKH IOKOPH
Xapoparia MOJUMEPJIAHUIIIHKA JaBOM JTHUINM KYNTMHA KymuM4a Ba EpaaMyu
peakIMsUIapHU KETUIITUTa Ba MOJUMEPHHU CTPYKTYpa Xamja XOoccalapuHu y3rapud
ketumura onubd kenaau. daosicuznaHTUpUyBUMWIap cudaTHAa UKKH XU MOJa
unuiatunaan: bupunun daoncuznantuprud cudaruaa unUIaTWIAAUTaH TeaaproH
kucaotacu (PG):
CHs-(CH3)-COOH monuMep »putMacura apajamrtaprad  (8)m1aH  KyIIuiaau.
[lenapron kucioTacH KaTalu3aTop OWJIaH KyuCHU3 COBYH JIMTAHJIUHU XOCHII
Kuiaau. JluranaHu Xocus OYIIUINM KOJIUMK KaTtanu3aTop HU ucutrud(9) aesopuaa
yyKMa XCHJI KWJIUIITUHU OJITUHU OJIa . YOy UCUTIUY/Ia IoJIMMep dputmacu 285-
300°C raua wucutmnagu. PG HMHTI CyIOKJIaHWIO XapopaT aH4YaruHa macT
oynranauru Tydaiinu ¢aoaCU3IaHTUPYBUM MOJIJIa HOpMaJT Ul MAPOUTHAA FOKOPHU
KOBYIIKOKJIMKKA 3ra O0ynaau. [llynunr yuyn PG Oepuiranupan cyHr, UCUTIHYJA
UCUTUIIUO, HOpMaJ OKUM TabMHHJIaHaaAW. CYyHTrpa KeWuHru apanamrupruura (8)
VyTKasmwnanu. by epaa yHra MKKUHYHM (PaoJICU3JIAaHTUPYBYHM MOJIIA alleTUIIAIICTOH
(PD) H3C-CO-CH; —CO-CH3 xymmnaan. Ukkuaun (paoiacH3IaHTHPYBYH MOIA
alleTIJIAIIETOH KaTalu3aTop KOJJWFU OWIaH XelaT MoJJa XOCHJ KWIaad Ba
sputMa ancopbepu (10) ma kaTaam3atop KOJAUKJIAPUHHM aJCOPOIMSIIaHUIINTA
&pnam 6epanu.

Karanuzarop QaosicuznanTupuiaraHugal CYHT, YHU TOJUMEDP SPUTMACU]IAH
axkpaTtu6 oymi kepak. [lonmumep s3purmacu ajncopoepiapu (10) daomtamrupunran
Al,O3 Owmman Tymaupwirad OYiauO, (aoJCHU3TAHTUPUIITAH KaTalu3aTopJIapHH
onnui GpuaTpiam Ba GU3HK-KUMEBHH aJcOpOIHsIIaI XUCOOUTa aKpaTHIIa IH.

Karanuzatop kommukiaapugaH TozaigaHran 285-310°C xapopaT Ba HOKOpH
O0ocMM OCTHAArd apajammMajaH TOJUMEPHU aXpaTuO OJIUIN YYyH aKpaTyBUH
cernaparopJiiapra y3aTuiaaau. by cemaparopiiap UKKA Xui OYiau0, OupuHuncH ypra
oocummu IPS (13) , umkkuHuucu mnact Oocumim LPS (14), cemapatopnapu
neiimmamyu. Ypra GOCHMIM CemapaTtopia MOJNMATUICH peakUyara KHpHIIMAarad
aTWiIeH Ba OyteH-1 man axpatwiamu. by cemaparopma 6ocum 9-11 Mlla gan 3
MIIa raua nacasiau (moauMep Mapkacura Kapao).
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Vpra Gocummm cemapatopiaH umMkaérraH Maxcynor 50% atpoduia
noymdTUIIeH cakiaiiau. [Tact 6ocumiu cenapatop (14) ukkura OYJIMHraH UAMILIIAH
nbopar 6ynu0, FOKOpH KUCMHU 14u GOCKHY Ba MAacT KUCMHU 249M OOCKHUY cerapaTopu
xucoOnanaau. Ukkana 6ockud ypracura Guatp YpHATUITaH.

[Tact Oocumim cemapaTopja MNOJUATHICH LUKIOTEKCaHAAH a)XXpaTHJIau.
Cenapatop TarujaH 4YUKAETraH MOJMATUIICHJIA LIMKJIOTeKCaH MUKIopu 2% paaH
ommaciura kepak. Ilact ©ocummm cemapatopaa xapopat 200°C Hu, OGocum
oupunun 60ockuyna 0.5 Mlla, ukkunun 6ockuuga 0.07 MIla HE TamKum 3Tajau.
Axpanu0® 4YMKKaH Oapya €HruwJ1 y4yBYM MOJAANIap TUCTUISAIUS KOJOHHAJapura
(16,17,18,19,20) y3atmium0, y ep/ia To3aJIaHray siHa [UKJITa KalTapuiiam.

[TacT GocumiM cenmapaTtop TarwjaH MOJUATHIEH AKCTpynep (21)ra Tymaau
Ba y eplla 3UWIaHTUPUINO, TpanyisaTop (22) ra y3arwiaau. Typiau Xuia KaTTHK
XOJIJaru KymuMmyanap (aHTHaAre3uB Ba OOLIK.) acOCHW AKCTpynepra Kylmmya
KCTpynep €paaMuia y3aTWiaad. AHTHOKCUIAHTIAP, OAPKApOPIOBYM MOJAanap,
CUPFAaHUIIHU OLIMPYBYM MOJJAIap MOJMMEpra CYIOK XoJaTuia KYIIHJIaau.
['panynsaropaa Oup XWJ KaTTaduKKa dra rpaHyjanap OJUHHUO, CyB EpJaaMuja
kiaccudukarop (23)ra yzarunaau. Knaccudukaropaa moaudTUiieH TpaHylajapu
KOJIVK ITUKJIOTeKCaHAaH To3aanaau. byHuHr yuyH (25) OyFinaTruyjian YyuKkaéTral
Oyf rpaHyyia WyHamuIIUra TeCKapu Kuiaub Oepuiaau Ba MOJUATUIICH TapKUOUIaru
HUKIOTeKCakHHU MHUKIOpuHH 2% paH 0.05% raua kamatupunanu. FOxkopu
3UWIMKKA 3ra OViraH MOJMATWICHHHW To3ajaiml yuyH Oy xapopatu 108°C raua,
MacT 3UWIMKKa 3ra nojmdTWieH yuyH 3ca 102-103°C pman ommMaciuru jgo3uM.
TozanaHran TONUATUIIEH TpaHyladapu KypuTrud (26)ma KypuTwinO, XaBo
éplaMuia apalalmTUpPyBUd apanamtupruy (27)ra y3atwiaau. by epna xaBo y3u
OwsiaH eHT'WJl Y4yBUYM MOJJANap, MOJUATWICHHU 3X3 MM. JlaH KWYUK OYiran
rpaHyJa Ba OyJakdaJapyuH OJIM0 YMKUO KeTaau. ApanamTupyBun/ia OJMHTaH Oup
XUJI YIyaMiy rpanyianap OyHkepiapra (28) Ba y epaaH KaJIoKJallra y3aTuiiau.

3. Typ/iu T€XHOJIOTHK YCYJI Ba :KAPAEHJIAPAA OJIMHIAH MOJIMITUICHHUHT
xoccajapu

[Monustunen 3uumuru 910-970 xr/m3, rommam xapopatu 110-130°C 6yaran
TepMoruiacTuk monuMepaup.CaHoarna Typiu ycyiuiapaa uinuiad yukapuiaéTran
MOJIUATUJICH OUP-OUpUIaH 3UWINTH, MOJIEKYJIa MACCACH Ba KPUCTALIUK Japakacu
OWIIH (papKIaHaIH.

2.5-orcaosai

Xoccanmapu Kyitu 3snunukim IOkopu 3nunuknu
nosmsTuieH (FOb) nommatunes (116 Ba YB)
3U4HK, Kr/m° 910-930 950-970
Momnekyna maccacu 80000-500000 80000-800000
Kpucramnuk gapaxacu, % | 50-65 75-90
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Xoccamapy Ba HWIUIATWIMII >KOMHMra Kapa®d NOMUATHIEH Oup-OupugaH
3UYIINTH, CYIOKJIAaHMAaCHHHM OKYBUAHJIMK KYpCAaTKH4YH, OapKapOpJjOBYHM KYIIWITaH
Ba KYIIWIMaranjiury Ouiad ¢apkiaHyBYH TypJId MapKajap OCTUAA YHKAPUIIA M.

Kyiinga mnonudTuiIeHIapHH acocuil (U3MKaBUH-MEXaHHK XYyCYCHSATIApH

KEJITUPWIIA]IN:
2.6-oicaosan
Kyiin 3nunukimm | FOkopu 3udiivknm
Xoccanapu TTOJINATUJICH ITOJINTUJICH
by3nwmm kyunanmm, MIla
Uysunumiga 9.8-16.7 21.6-32.4
Oruauiaa 11.8-16.7 19.6-39.2
VY3unumaaru Hucoui yzaiui, % 500-600 300-800
Uy3unumaaru KauiokJImK 147-245 540-981
moaysin, Mlla
Orunumgard KalumoKIHK MOJTYJIH, 118-255 636-735
MIIa
bpunenn Oyitnya KaTTUKIMK, Mna 13.7-24.5 44.2-63.8
180° ra sruyHII COHH 3000 1500-2000

Jloumuii (CTaTUCTUK) OFUPJIMKHHU Y30K TabCUPH HATHXKACHAA TMOJUATUIICH
neopmanusinanaau. Kyl 3udaukiIv MOJUATWICHHU Y30K BaKTJIM OaKyBBaTIMK
yerapacu 2.45 Mlla, roxopu 3nunukin nojwdTWiIeHHHKH 3ca 4.9 Mlla ra
TEHT.Y30K BakT Ky4WlaHUII XOJaTHAa WIJIATHIAJWraH TOJHUATUIIEH Maxcy-
JOTAApUHU EPUITUIIT 3XTUMOIM Oop.MoseKkyna MaccacHuHU OPTULIN, KPUCTAJIUK
Japa)kKaCUHU Ba MOJIMAUCIIEPCIMKHN KaMaluK OWUlaH MOJUATUIICHHU EpUITUIITra
yuIaMImIMry - opraau.llonusTuiaeHH UCCHKIMK — Xoccanapu  2.6-kajaBanjaa
KEJITUPWITaH.

[TonuaTUIEH 3UYUTUHN OPTUIIKM OUJIaH YHUHT CYIOKJIaHUII XapopaTu op-

TajIu.
2.1-orcaosan
Xoccamapu Kyiin 3nunukiu | FOKopu 3uWIIHKIN

MOJIUATUJICH MOJIUATUIICH
Cyroxmanumr xapopatu, °C 105-108 120-130
Xapopatbapaonuiuk, °C 108-115 120-135
Hccuknuk YTKa3yBUYaHJIMK, 0.29 0.42
B1/(Mm*K)
Uccuknmuk — tabcupuzpa  umsukim | (2.2-5.5)*10% (1-6)*10*
keHrainm kodpdummentu (0-100°C
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ypracuna, 1/rpan
Hccukinmk — Tabcupupa — xaxwmmii | (6.0-16.0)*10% (5-16.5)*10*
keHraium koddgdpunuentu 50-100°C
Vpracuna, 1/rpan

Myptiauk xapopatu (coBykOapmomi- | -80 man -120 -70 man -150 raga
nuK), °C raya

Kylin 3W4nuKIM NOJMATWICHIaH OJuHraH Maxcyiotiap 60°C raua, rokopu
3UWINKIN TOJUATUIIEHAaH ojinHrannapu 3ca 100°C raya mmaTUIMIIN MYMKHH.
[Momustunen -70°C ma wMyprt Oynagm Ba NIYHUHT Y4YyH YHJIAH OJHMHTaH
MaxcCyJIOTJIap KaTTUK COBYK IIAPOUTIAPHIA XaM OeMallon UIIJIaTHUIIN MYMKHUH.

[TonmaTHEH IOKOPHU CyBra YMIaMIIMIIMK XOCCaJapuHU HaMOEH dtagu. Kyin
suwinkian nosmdtuieH 20°C ga 30 kyn nmaBomuaa 0.04%, 10KOpH 3WYWIMKIIU
noausTiiieH 3ca 0.01-0.04% cyB mumaam.

[TonuaTuneH XM AUDIEKTPUK XucoOmaHaau. Kyiuma yHUHT 3JIEKTp

XYCYCHUATIApU KCITUPHUIITaH.
2.8-orcaosan

Kyiin IOxopu
Xoccanapu SUYITHKIH 3UYIHKIIN
HOJUATUIIEH MOJIUATUIIEH

1 MI'ty na quRAEKTPUK CUHTIUPYBUAHIMK 2.2-2.3 2.1-2.4
JIM3NeKTpUK MYKOTHILHUHT TaHT€HC Oypyaru 4 4
(1 MT' Ba 20°C 1) (2-3)"10 (2-5)"10
ConimrupMa dIeKTp KapIuiura cupt, Om <10™ <10%
xaxkmuii, OM*M 10%° 10%°
1 MM KanuHIMKAaru OYIOMHH Yy3rapyBuaH
TOKKa HHUCOATaH »dJIEKTP MYCTaXxKaMJIUTH, 45-60 45-60
kB/MMm

FOxopunarmnapaan kypuHUO TYpUOIUKH TOJUATUIECHHU 3UYIWTH YHHUHT
AIEKTP XYCYCHUSTIApUTa CE3UIIapIn TabCUP KypCaTManIu.

[TonusyTuneH ogauil mapouTaa (XoHa XapopaThia) OpraHuK pUTYBUMIIApa
spumMariau. ®@akat 70°C nmaH roKopula XJIOpJAM Ba apoMaTUK JPUTYBUHIAp]IA
OYkaau Xxamjaa >puiau. Y KOHIIEHTpJAHTaH KHUCIOTa, UIIKOP Ba Ty3 dpUTMallapH
TabCUPUTa YUJTAMIIH.

KoHuentpnanran cyndar Ba XJ0puja KUCIOTaldapyu MOJMATUIICHTa YMyMaH
TabCUP HTMAWAM, a30T KHUCJIOTACM Ba YHIa yXIam Kywid OKCHAJIOBUYMIAp
MOJIUATUIICHHU Mapyanad Tanuianm.
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ATMmocdepa, Ky€m Hypiapu TabCHUpUra Ba HMCCUKJIMK TabCUPUAA OK-
CUJIAaHUILTa YUJAMIWJIMTUHY OLUMPUII MaKcaauja, MOJUATUIIEHTa TYpJd XUl
OapKapopIOBUMIIAp KYILINIA M.

Ha3zopar caBosuiapu:

. [lonumepnapHu nacT MOJEKYyJadd MOJAATIapAaH axpatuOd TypaauraH acocuil
dapkiapu.

. [NonumepnapHu 3puTyBUMIIApAA SPUITUHUHT Y3Ura XOCCIUTUHUA TYIIYHTUPHUHT.

. [lonumepnapHUHT IOKOPM AJIACTUK XOJaTH Ba Oy XOJAaTHM HaMOEH OJTHII
cababmapu.

. [lonmumepnapHu ypraua MaccaBUM Ba ypTadya pakamMuid MOJIEKYJa MacCAIapUHU
TONMII Ba ylIapHHU QapKu HUIMaHU OUaupaan’?

. [lomumepnap Kanpad peakuusiap €paaMuia CHHTE3 KuinHaau? Mucomnap
KEeNTHUPHUHT.

. ITacT 6ocuMaa MOMMATUIIEH OJIMII TEXHOJIOTMSICHJA KaTainu3zaTtop Mukaopu ,I19
CTPYKTYpa Ba XOoccaJlapura TabCUpH.

. Ypra 6ocuMaa TONMATHIEH ONMII TEXHONOTMACHAA KaTadM3aTop XHIH, YHH
KAUPUTHITUTIIH.

. Hurnep-Harra karanuzaropiiapy HIITHPOKUAA CTEPEOPETYJISAp MOJUMEP XOCHII
Oy cababiapyuHu peakuusyIapHd MUCOJMIA TYITYHTHUPUHT.

. Nuuumaropnap,  karanuzaropiap ,  cOKarajausaropiiap,  pocriarauiap,
WHTHOUTOpJIAp HUMA,yJiap TOJHUMEpJIaHUIl peaknusIchuaa KaHaail BasudaHu
Oaxxapammiap? Mucosiap OWIaH TYITYHTHPHUHT.

10.SKLEARTECH TtexHonoruscumara y4 Xuji peakTopjiap cucTemacuaa oo

Oopuitaiural TEXHOJIOTHK KapaéHiap hapku.
doiigajaHUITaH aJaduéTaap:

1. Donald G. Baird, Dimitris 1. Collias. Polymer Processing: Principles and
Design, 2nd Edition. Wiley. CIIIA 2014. P. 169

2. John A. Tyrell. Fundamentals of Industrial Chemistry: Pharmaceuticals,
Polymers, and Business 1st Edition. Publisher: Wiley. CILIA, 2014. P. 655

3. Andrew J. Peacock. Handbook of Polyethelene structures, properties, and
applications, New York, 2000. 3,15,16,43,45,49,55,56,58,59 p.
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3- Mabpys3a: EFO‘ICO?;J]HKI[&I‘I/I HHHOBAIIMOH TEXHOJI0IrusJiap

Pexa:
1. TepMo€rod Ba YHUHT XOCCAJIApH.
2. ExunrubpuKkeTH, yHUHIXOCCATapHBa HILIATHIIUIIN,
3. Kyitnupunran Ouomacca Ba yHHHT XOCcallapH.

Tassnu unbopanap: Tepmoéeou, mepmuk uwiios oOepuws, CY8HU V3UOAH
umapuwi, yupuwea YUOAMAUIUK, IK30MUK €204ed YXUIAWTUK, CYHBUU ICKUPUUL
KVPUHUWY, UCCUKTUK YMKA3yeuauaux, éxunzu opuxemu, "RUF" 6puxemnapu,
"Nestro" opuxemnapu, "Pin-Kay" opukemnapu, nennemnap, uyeranub ea
anaHeananud EHuw, ouomaccanu Kyuoupuui, moppegaxyus, moppedurayus,
ouomaccaea uwinos oepuwt, Ban Kpesenen ouacpammacu, H:C nucoamu, O:C
Hucoamu, Kyuoupuus y4okiapu.

1. TepmoérouBa YHHHI X0CCAJIapH
Tepmoérou — Oy KMMEBHMI MOJIajlapHU HIIaTMAacAaH €roura TEPMHK
temriepatypa Ba 0,1-0,2 MIlla Oocumaa TyilmuHran Oyf Tabcupuja TaOUUN
y3rapumra yupaiian. TepMoérou Maxcyc TEepMETHK Kamepaiapla OJIMHAIU
(3.1-pacm).

3.1-pacMm. TepMo&rou oJIHIl YIyH Maxcyc repMeTUK Kamepa

XoM amié cudatuaa xap Xuil €rou TypJiapu - Kaparait (cocHa), apya (eJ1b), OK
Kaiima (Oepesa), TWIOFOY (JIMCTBEHHHWIIA) Ba X.K. Jlap HWIUIATHIaaAW. MacaiaH,
Kaparail TepMOEFOUM VY3UHUHT OHWOJIOTMK YHIAMIIAIUTH, PAaHTH Ba YUPOUIIH
TeKcTypacu Oyilmua 9SK30THK €Fou  Typjapura sIKMHJIamagd. Tuiorod
TepMOEFoUn1a 3ymMpa TyCJIH >KOUIap maio 0yinaau, oK KalluHaa TUIapaHT Xupa
ANTUPOKJIUK Maii10 OYInuO, YHUHT paHTHU Ba (U3HK-MEXaHUK XOoccajapu €HFOKKa
sKuHamany (3.2-pacm).
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B) r)
3.2-pacm. Typau TepMOEFrod MaTepUaNIAPUHUHT KYPUHUIIIN

a) ouux ammocgepa wapoumuoa cakiaHaémean mepmoézoy, 6) KyHoaiane Kecumoacu
KYpUuHuwiu,; 8) noa cugpamuoazu KypuHuu, 2) mepmoezoyHune 2uopopooduzu.

Tepmoérou yiinapma Tamku (dacam) Ba nukm (Tepacca) KHCMHUIA KOTUIaMa
cudaruga, XaMMOM Ba cayHajap/Ja MUKW Koriama cudaruaa, xaMmaa HaMIIUK Te3
y3rapub® TypyBYM MYXUTAa MILIATHIAIWA. YIap Jaepesa, SIIHK, MOJ, MapKeT, OOF
Meberiapu Ba 0aauuil Makijiapu, onIxoHa MeOenu, Karep Ba siXxTa KoIulamallapu
cudarua UIUIATUIUIIN MyMKUH (3.3-pacum).

HAEKOPF
BNAroCTOMKAS

OTAE A
,1.‘.& P¥),..

f BECE QKW

! " Ig } P W\ s na

< T S Mawsy ganpe
S Vo &
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3.3-pacm. TepMOEFOUYHUHT OMHOHUHT TYpPIN KOHCTPYKIHUIApUIa UIIUIATUIUIIN
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Opatna OMIIOK €roulaplaH TEPMOEFOY OJMHAAU Ba yjlap acoCaH TallKH
Myxutaa  GoianaHuNaAUuran  KypWwIMII — KOHCTpYyKIUsulapu  cudaruia
unuiatunagu. Kartuk érousapian TepMoOErowiap KamMpoK OJUHaAM, yiap (axar
paHTW Ba I03aCUHUHT cu(aTh OWJIAHTMHA IOMIIOK EFouiaplaH axpaiud Typaaw.
VYnap énuk XxoHanapaa ourxoHa Medenu, AeBop KoIrlamMaaapy Ba MapkeT cudaTtuaa
WILIATHIAIN.

Tepmuk wnuioB Oepuin HaTWXKacuAa EFOYHMHT (U3UK Ba KHUMEBUU
Xoccallapu  y3rapaaud. PaHrm TyKIamaav, CHKWINAII Ba  YY3WIWIIJIATHA
MycTaxkamiauru Oupo3 kamasau. FOxopu TemmepaTypajapia HILIOB Oepuiica
TEPMOEFOY YUPHUIITa YUAaMIN OYIaau, 3aMOypyFiap pUuBOKIaHMaUaUran Oyiaau.
bynnait tepmoérownap Oemanon HaMm TyNpoKaa, CyB MaHOamapu atpoduia
UIUTATHIAIITN MyMKUH (3.4-pacm).

3.4-pacM. TepMOEFOUHHMHAT TYpJIH IIAPOUTIAPAA HIILIATHITHIIN
a) Ham epoazu mywama, 6) xo8y3 ampoguoacu uyiax,
8) XAMMOMHUHZ UYKU KONJIAMACU 84 HCUXO3LAPU.

KOxopu Temmepatypa Tabcupuma Erouyjaru mnojvcaxapujjiap mnapyaiaHuo
KeTaju, 1y cabaldiau xaM TepMOEFOUYHUHT 3aMOypyFiapra YMIaMIIUIUTH OIIa]IH.
Tepmuk uHUIOB OepuIll HaTWXKacuaa €royja CyB LIMMMACIWK, CYBHU Y3WJaH
utapuil (ruapodoOauK) xycycusTiaapu mnaigo Oynanu Ba Oy XyCyCUAT OJIui
¢rounmarugan aesapau 5 Oapobap sxmud  Oynanu. Erounaru MoaaJIapJaru
MOJICKYJISIp Y3rapuiluiap HaTH)KAacuJa YHMHI TY3WIMIIM CTaOWUIamaiu, OyHHHT
HaTI)KacuJa MaTeprall HaMJIMK TabCUPUIA0YKMalIuran Ba HaMJINTH KaMalraHja
KhupaiMaiurad 0ynaau. ByHuHr okubatuaa EFOYHUHT Y30KKa YuAaMIMiInry 15-
25 6apobap opraau. CMoaJapHUHAT YUKUO KETUIITN HATHXKAcUAa EFOYHUHT TaIlIKU
KYPMHHUIIHN SHAAA KYpKaMIallaad. EFouHUHT panru 6yTyH KaJluHIUrK 6yiinya 6up
XWI Tycra kenaaud. TepMUK HIUIOB OEpHUIll PEeKUMIIAPUHU MabiIyM Japakaza
Y3rapTupu6d €roura CyHbUN ICKUPUII KYPUHUIITMHU XaM OepHUIll MyMKHUH, OyHIan
EFOUWIApHUHT  OaauMii KUMMaTH sHaga OpPTAAH. EFOUHMHT  MCCHKIMK
YTKa3yBUAHJIUTH SHAJa KaMasId Ba YHUHI UCCUKJIMKIAH XUMOJIAIIXYCyCUSTIapU
SAXIIUIAHAIH.
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Ymly TexHonorus nyHéna TepMoErod (TepmonpeBecuHa, thermowood)
HOMU OwmaH keHr Tapkairan. 2005 iwima EBpouttndok Mamiakariapuia
KMMEBHUM MIIIOB OepriiraH €rodra TabKUK YBJIOH KUJIMHTAHIAH CYHT TEPMOEFOU
uniad YuKapuin KeHraan. TepMoErodian X03Upry KyH/Ia acocaH JAu3aiHepiap,
apXUTEKTOpJIap, KypyBUMIap Ba MeOelb Uu1ad YuKapyBumiap GpoimaaaHuIIaam.

2. EKI/IJ'IFI/I 6pmceTn, YHHHTI X0CcCaj1ap1 Ba MIJIATUJINIITH

Xo3upru KyHaa PecnyOnumkamusaa sHepruss MaHOamapura OyiraH 3XTHEX
Kyna Karra. PecryOJlIMKaMU3HMHT y30K TyYMaHJapu Ba KUIUIOKJIApHAa KUIIIHUHT
COBYK KyHJapHJla HCCUKJIMK OWJIaH TabMHHJANI XO3UPrd KYHHUHT J0J3ap0
Macananapuaan oupuaup. Jynéna xam, aiinukca, EBpona mamiakatiapuaa YTUH,
KYMHUp, Ma3yT KaOu EKWIFWiIap YpHUra EKWIrd OpukeriapujaH (ouanaHuiil
ToOOpa oMMasiamuo OOpPMOK/IA.

lyHucu >pTHOOPIUKH, Xap KaHgahd €rod YTUH (MacajaH, TOF TEPaK, OK
KaliMH Ba X.K.) OMp XWJI HaMIJIMKJA, Macca ylyliura HucOaTtaH Nespiu Oup Xuj
xycycusitra ara Oynmaau. Uccuxnuk Oepumnuaaru ¢apk Oapua €rownapaa Kymu
ownan 3% rava O6ynanu. byHunr cababu, MacajiaH, TepakKHU 3UWINTH, KaparailHu
3UWIWTMra Kaparaija aHdya macT, 1y ca0aliu yJaapHUHT XaxMmura kapaomac,
Oanku Maccacura kapa® Oaxounam kepak. Hammurum 20% Oynran ox KalmH
E¢FOUMHUHT UCCUKJIMK Oepuin KyBBath 3600 Kkan/kr HM Talmikui 3Taau, YHUHT
syumury 550 kr/m°. Exunrn Gpuxetunuar 1 kumorpammu 4,5 Mkan HMCCHUKIUK
Oepanu, Oy TaxmuHaH 2,7 M° OK KaliuH YTHHUHUHT UCCUKJIUTUTA TYFPU KEIIa 1.

Opnatna kaMepan KypUTHILIAH YUKKAH YTHHIAP MIEHKara ypad KyHuimim
TaBCcHsl ITHJIAIU, akc Xoijna ymap 1-2 xadrama ssHa aBBaNTH XoJjaTUrada Ham
TopTUO KoNaau. SIHru KUpKwiraH, sibHU Tapkuouma 50% naH OpTHK HaMIIUTU
Oynran oK KaluHHUHT UcCUKIUK Oepuii 1930 Kkan/kr Hu, sbHM | TOHHA EKUIFU
Opuketn 4,5 MKan UCCUKIMK OEpUIIMHM MHOOATTa OJIauraH OyJcaK y MCCUKIUK
oepumm xuxatuaad 4,24 touHa 50% HamuIMKIard oK KaWMHHUHT YpHUHU Ooca
olagu. YMyMmuil xucobma omaauraH OyncaH Huctad 1,57:1 HU Tammkun Kuiaiu,
SbHU OpUKeT EKKaHUMU3a 57% mabinar Texxald KOJTMHAIH.

Exunru GpukeTnapy ofaTaa MUIMHIPHK KU TYFPU TYPTOYPUAKIN MpHU3Ma
nraxsra sra 6yimmo, maccacu 500 rp naH 2 Kr raya Oynaiu.

Tyrpu TYpTOypuakiu npusma makaugaru opukeriap RUF-Opukernap ne6
atanaau (3.5-pacm).
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3.5-pacm. RUF (“rumt”)— Typunaru EKuinru OpukeTaapu

by HoM Opuker wunuiad 4ukapyBYM >kMx03 HoMujaH ojuHrad. RUF-
OpUKETJIApHUHT MIAKIA XYyJIJId FHUIITra Yyxmaiau. by Opukernap TruapaBidk
npecciapaa rokopu 6ocumaa (300-400 6ap) mpeccitad YnKaprIaIm.

Viyammapu: y3yrmurs — 150 M, 911 — 100 MM, Gamanmiura — 60 M.

Hammuru — 8-10%

3uumury — 1,1-1,2 r/em®.

Uccuknuk 6epuiiu — 4400 Kkai/Kr gaH KarTa.

Kyn muknopu — 1% naH KU4uk.

burra xamoxma 12 nmona Opuker maddod mnéHkara Ypanran Oymaawu,
orupiauru 10 kr.

KOxopu 60ocuM ocTHIa COBYK TIPeCCIall yCyuaa Uiad duKkapuaim.

CaxJiamn myniatu — 3 Wwirada, rnaHa »omja, EFMHrapuriIvKiIapAaH Cakiaml
Kepak.

Exunru cudaTuia MIUIAaTUIAguraH sHa OUp OpHKET Typu Hemner neb
HOMJIaHMO, y Maija TpaHyla IIAKIWAArd COYMJIyBYaH XoJaTAa UIIIa0
yukapmiaau (10.6-pacm).

3.6-pacwm. Ilennernap
Vnap couwntyBuaH ~OynramiMru  y4yH ~Iewiapra  IODHEKIap  €Kd
MHEBMOTPAHCIIOPTIAp EpAaMua KUPUTHIAAU. Exunry GpukeTnapu ydyH OyHpaaii
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KYIIMMYa KypHIMaJTapHUHT Kepard OyaMmaiau. Yiap XyAnud YTUHIIAp CUHTapU Ky
OWJIaH FOKJIaHaIH.

bpuketrnapuunr sHa Oup typu - NESTRO umumnunaprapunup (9.7-pacm).
Cyurru mnalTiapaa HWIMHAPUK OpUKETIApHU XAKMUHU KUYUKIAIITHPUIUO
XaTTOKH TIaibanap KYpUHUIIKIA XaM HIIad dukapuiaMokaa. by aca ¥3 HaBOaTmma
OpUKETIapHU XaM MeJUIeTNIap KaOu IIHEeKIap €K MHEBMOTPaHCIOpTiIap EpaamMuia
IOKJTAIll UMKOHHWHH Oepaji.

VYnapuaunr y3yanuru 20-380 mMm, quametpu 90 MM OYymaau.

Hammnuru — 8-10%

Suummry — 0,8-1,0 r/em®.

Uccukmuk 6epuru — 3900-4200 kka/Kr.

Kyn muxnopu — 1,5%

Xap xun kagokjaHaau. COBYK Mpeccliaill ycynujaa ypradya OOCHM OCTHA
uniad umkapunagu. Kypyk XxoHanmapaa cakiam TaBcus dStwianu. Cakiiaiin
Myanatu 1 iuiraya.

3.7-pacm. NESTRO munuaapuk OpukeTaapH.

Hunuuapuk OpukeTap KYNMUHYa YpTacu paguai TEeIIUKIA €KU TEIIMKCHU3
K0 xaM unuiad yukapuiaau. byHnait Opukeriap TUApaBiIvK TMpecciapiaa EKu
3ap0 OmjaH mpecciaoBYM Ipecciapaa rokopu Oocumaa (400-600 Gap) wumurabd
YUKapuiIaan. by TEXHOJOTHK >KapaHJIapHUHT ad3aJUTUTH IIyHJaKd, WIiad
YUKapUIIa KYJUTaHWIaJAUTaH TEXHOJIOTHK ac0o00-yCKyHayap ap30H Ba HILIa0
YUKAPUJIQJUTaH MaxCyJOT HApXW XaM IMacT Oyiaau. YJIapHUHT KaMYHJIUTH 3ca
OyHIail OpuKeTiIap HaMJIMKKA YHYJIMK XaM YHJIaMJIM OYJIMaau, UIyHUHTACK,
ylIap MeEXaHWuK TabCUpJIapra xaMm umaaMmcu3. by ymapHm y30K Macodanapra
TaITUIIIa HOKYJIAWIUKIap naiao Oynummmra cabab 6ymaam.

Bpuketnapuunr siHa oup Typu Oy 4 éxu 6 kuppaiau Pin-kay -Opukeriapaup
(3.8-pacm).
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3.8-pacm. Pin-Kay 6puketnapu (“xanammap”)

VYnapHuHr ypracupa paauan Temuk Oymanu. BpukeT MeXxaHuK IIHEKIH
npecciapaa okopu 6ocumaa (1000-1100 6ap) mpeccnanaau. [Ipeccnanaérranma
OpHUKETJIApHU CUPTHU UCCUKJIMK TabCUPUJIA KySU Ba KOpailub KoJiau.

Viuamnapu: y3ymmmru — 250 MM, amameTpd — 60-65 MM, TEIIMTHHHHT
nuameTpu — 15-20 mm.

Hammuru — 8-10%

3numury — 1,2-1,8 r/em®.

Nccuxnuk 6epum — 4400 KkaJl/Kr JaH KarTa.

Kyn muxknopu — 1% nan kam.

Ontunryrypt mukaopu — 0,1% nan xam.

bpukernarn Temmk €Ha€TraHga TOPTHIIMIN XOCWJ KWW, Iy cabadmiu
MaxxOypuil mamoJsiaTuil wapT Oyamanau. bynnail OpukeTaapHu TOPTHIMILY TACT
OynraH ydokyiapaa EKUII FOKOpU caMmapa Oepaju.

butta kanokaa 12 nona Opuket maddod muénkara ypairan 6ynaam.

[IIHeknM UCCUK Mpecciall yCyinia nuuiad YyuKapuiaam.

Caxgam Myaiati — 5 Wurada, XoxJiaraH IapouT/aa cakjiail MyMKHH.

bynnait OpukernapHuHr ad3ajuMry MIyHAAaKd, yiiap MEXaHUK TabcUpJapra
Ba HAMJIMKJIapra yuaamiid. byHmail Opukeriap I0KOpHU KaJIOpHsl UCCUKIUK Oepaau
Ba y30K BakT ¢Hajau. KaMuWiIuru myHaaku, yjiap unuiad yukapuiaa Kyn MexHaT
Tanad Kuiaau, Oy TEXHOJIOTHS IOKOPH Majlakalld MyTaXxacCUCIapHU Tajlad Kuiaau
Ba Oy TEeXHOJIOTHsAIa dSHEeprus kyn capdiaanaau. by érod OpuKeTIapHUHT UCCUKIIUK
oepumn xycycustu 4,5-5 Kpatr/kr vy Tamkuia Kwiaad. byHai IOKOpU MCCHKJIMK
Oepulll XyCyCHSTUTA JPUIIUIN YYyH yiap XyJaa 3u4 KWiIuO mMpecciaHaaw Ba
HaMIuK Mukaopu 10% nax kam Oymanu.

Kaparaii érounman Taii€pnaHran OpuKeTIap TapkKuOuga cMoja Ky
OYJITaHIUTH YUyH yJap SIIPOKJIM JapaxTiap €FrourjiaH Ta€piiaHran OpukeTiapra
Kaparanjaa Te3 Ba ananrajganuo ¢namu (3.9-a pacm).
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3.9-pacm. bpukeTnapHuHr ananrainaHuo (a)
Ba uyriaaHuo (0) €HuIll xKapaCHH.

bpuketnapnapuusar siHa O6up typu — Oy 100% mnycrinoknan Ttaii€piaHran
OpukeTaup. Yiap nespiu ajaHrajlaHMaciaH, uyyriaanuO&Hanu, Oy xapaén 10-12
coat maBoMm d3tanu (3.9-6 pacm). Ynap ojgatiaa AOMMUIM Ba MyHTa3aM HUCCHUKJIHMK
OJIMIIl MAKCaIU/1a UILTIATUIIaIH.

bpuketnap unnmad ynkapuia€Tranjia yjgapra Xed KaHjail OOFJIOBYM MoOJa
KYUIWIMaiIu, YIapHUHT MyCTaXKaMJIMTUHUA EF0Y TapKUOUIaru JIMTHUH MOJIIACU
TabMHUHJIANAU. JIMTHUH MoJlach IOKOpU OOCUM Ba TeMmIiepaTypa Tabcupuaa 3pud
€rou Xy>KaiipajlapuHu, ToJaIapuHu Oup-Oupura OoFIaiu.

Exunrn 6puxeTnapy 6OmIKa KATTHK SHEprus MaHOamapura HHCOAaTaH KaTop
ad3amukiapra sra. YiapHuHr Ooup kwiorpamu 4,5-5 KBart sueprust Oepaau Oy
YTHH, TeIeT Ba KYMUPHUHT HCCUKINK OepUIINra HUCOATaH aHya I0KOpU. EKuIFu
OpUKETIapuHU KYpPUTHII IIApPT dMac. Yap €Hranjaa kaM TyTyH YUKapaau, YIKyH
caypaTMaiiii SbHU YaTHAMAWIW, yJaap y30K BakT OUp XWJja MCCHKIMK Oepud
éHamu. Exumrm OpuxeTmapupa Kyn Mukgopu kam oymamu (0,5-1%), ymap
OXUpHIaya TYJIUK EHau. YIIapHU TALIMII Ba cakjam Xxam ocoH, 1 m>0puxker 3-4 m3
VTUHTa TEHI. BpUKeTIIapHM TaHHApXU TMeJJIETIapHUKUIAH XaM macT Oymaau.
ExunFn  OpukeTw wWmia® YMKApWIn —TIeJUIeTra  HUCOATaH OCOH, yaapaa
KYJUTAaHWJIQUTaH KUX03JIap XaM ap30H Oynanu. bpukernap €aranma armocdepara
CO; rasunm OomIKa KaTTUK EKWIFM TypJlapura HHUCOATaH KaM YWKapaju.
bpuketnapuu caknam MyanaTd aH4a y30K Oynaau, yiap y3-y3ujaH ajaHTaTaHMII
€KY MOpTIAll XyCyCHUSITHIa 3ra 3Mac.

EBponana éxunru OpukeTIapyHU UNUIad YUKapuIl HuiagaH-Huara Kymnannb
oopMokaa. bapua typmaru éxunrwiapaa (Kymup, nejjieT, YTUH, Ma3yT Ba X.K.)
WIUIAWIMTal Tewjap Ba Y4Yokjapaa OpukeTiIapHH €KWl MYMKHUH. ['epmaHusiga
ExkunFu OpuKeTiiapu unutad gyukapuin yayH mMaxcyc ctanaapt DINS1-731 umnurad
yuKapwirad. Maskyp crangapT Tanabnapura kypa OpukeT TapkuOuaa EroyaaH
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Oomka Xe4 KaHmal Mojjga OyiaMaciurd 1mapT. Xo3upra Baktaa MJIIX
JaBiaTiaapuja XxaM EKWIFM Opukeriapu Kymiad unuiad unkapuiamokaa. Poccusna
EKWIFU OpUKETIapy acocaH HXIOPT yYyH MIUIa0 YMKapuiaMmoknaa. bemapycus Ba
VYkpauHazna sca OpUKETIapHU acocaH y3/Iapu YYyH MIUIA0 YuMKapumiaav. XaTTo
OpuKeTJIap aBTO3alpaBKajiapa Ba rurepMapKeTiap/ia XxaMm COTUIMOKIA.

Exunry GpuUKeTHHM KYMHUp OWIIaH TakKociaiiquran Oyncak, 1 Kr kymup
4920 Kxan uccuximuk 6epanu, 1 kr Ekuiaru OpUKeTH 3ca YHIaH cajl KaMpOK, S’bHU
4291 Kkan uccuxyiuk Oepamu. bpuker €kunaguran y4oxiaapHUHT Goiiaau Uil
koahurmentu 51,83% HU TamIKWI 3Taau, KYMUP EKHIIAIUTaH YUOKIAPHUKU dCa
46,55% wuu Tamkun otaad. Jlemak, OpuKkeT wunulaTWiIranga Gongaau  HIll
kodhummentu 5,28% ra omamau. 1['kan uccukIMK wunuiad YUKApUIIT YUYyH
tomkymupaan 306,9 kr kepak OVyica, €kuwiru OpukeTnapupgan 276,1 xr kepak
oynanu.

3. Kyiijaupuiaran 6momacca Ba yHMHI X0CCAJIapH

Xo3upru BakTAa Ouomaccara HIUIOB O€pUIl COXach MYTaxacCUuciaapu
Yypracuna karta Ku3ukui yitrotaérran "torrefaction" (dbpaniry3ua "kyitnaupumn")
xKapaéHu - broMaccara UCCUKIMK OMIaH acTa-CeKHH JacTIa0Ku UIIUIOB Oepulll Ba
to3anami xapaé¢uuaup. Mo 6epu xapoparu 200-350°C opanuruaa 6ynuo, Oy
xapa€H Xyaau Kode AoHamapuHU KoBypulgarura yxmao keranu. Kyinupuiaran
ouomacca (3.10-pacm) KaTTHK SHeprus TtamryBud OynmmO, Omomacca Ba Erou
KYMUpH ypTacugaru Tabunii xoccanapy SXIIWIaHTaH MaxcyJloT xucoOnanamu. 3.1-
aJBaj/la YHUHT a3ajuMK Ba KAMUYMIMKIIAPU KEITUPUIITaH.

3.10-pacMm. Tabumii(kyiiaupunmaran) €rou Oynakiaapu (4amnjaa), yJIapHUHT
KYWJIUPpUJITaH X0JaTh: 04Y-)KUTrappaHr (Mapkasza) Ba TYK kurappasr (YHraa), Moc
pasumiga 260 °C na 8 munyT Ba 285 °C na 16,5 MuHyT MOOaitHIIa KyWIUPUIITaH.
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Kyitnupunran érouHuHr ad3amiukiapu Ba MyaMMoJapu
3.1-orcaosan

Adzammkiapu Myammonapu
Maxcyromuune xoccanrapunuHe AxXUUIAHUUU. * HHBECTHUITUS YIYH
* XQXKMUW YHEPTUS CUFUMU OTIIAN (3UUITHK Xapaxariap Tanal dTUIaau;
OpTHILHY OWJIaH); * JKOpHI1 Xapaxariap
* SHUII UCCUKJIUTH OIIIA]TH; capdrananm;
* TAPKUOM AU KUCIOPO MUKIOPH KaMasi/in; * MaxCyJoT UIIa0
* KypyK Ba ruapodo0b 6ynanm; YUKAPHUIIIJIa SHEPTHUs
* TapKUOMIaru OMOJIOTUK MOJIaap KaMmasiiu; HyKoTunaau;
* TAPKUOUIATH XJIOp MUKIOPH KaMasi/iy; * MaxXCYJIOTHUHT 3W9JIATUHA
* MYPTJIMTH OPTAJIH, Maiifasiai XxapaxaTiapy Ba | Ba CH()aTHHHA TabMUHJIAI Ba
3appadajapHUHT yIrdamiiapy KaMasiiu, cakJiaI MyaMMOCH;
3appadajapHUHT CUPT 103aCH OPTaIu; * COTHO OJIUII, MIDKO3Ta
* cudaTy Ba TOMOTCHJIUTH SXIIUJIaHA/IN; COTHIIl MyaMMOJIapH;
* KMCJIOTa aXXpaTMac/aH T03a EHaJu; * caKJiall MyaMMOJIapu:
Tusumnune Kyrauiukiapu. — coTtu0 0JIyBYH yuyH Oy
* ra3NaTUPWIATIUTAH TO3a EKUITFU OpTHKYA;
XucoOJIaHau, — XHAUIU Ba YaHTJIU

* KEHT JIMaIa3oH/a apalaliTUpuO EKUI MyMKHH; | MaXCyJoT;

* MalJJaJJaHTaHUJAH KEMUH EKUII YUYH y3aTUII | ® )Kapa€H XaM, MaxcyJoT XaM
KyJIai, MIIUIaTWIAETTaH Ba SIHIU TypAaru KypyK | TYJIUK

Ba XYJI EKWIFU EKWJIAIUTaH YYOKIapaa CaHOATJIAIITUPUIIMATaH.
doitananuin MyMKWH;

* KyUIUPHUII KOPXOHACH WHII TaBOMUAA
MapKa3uil UCUTHUII TU3UMUHU UCCUKJIMK OUJIaH
TabMUHJIANIN.

Ky#inupum xapa€an nkku mapra— 1984 fimnna ¢paniry3nap TOMOHHIAH Ba
2002 iunga ToJUTaHIJIAp TOMOHHMAAH “KaWta kamd kuauaran”. Iy Baxr
MOOaifHIIa OMMMIIap Ba MyXaHIUCIAp TypJu OMoMacca XOM amiéiapuHy KaHai
Kb  kyaupu0® ¢doiima onmm  Gopacuaa  Kyaa  Kymiad o Taxpuodanap
oprTupuirad. by ’kapaéHna onaatna KaloOpUsUIMIUK, TUAPOGOOIMK, MYPTIHK,
MailaJlaHUIIl KaOu XyCYCHUSITIAp SIXIIMJIAHAAW, MaxXCyJOT SXIIN XaKMUN dHEPrus
CUFUMUTa 3ra OYJIMINM Ba Maiifa XojaT/aa UIIATUIUIIN YUYyH TeuieT KU OpuKeT
MIaKIUAa 3UWI1a0 YHKAPUIUIIA MyMKHH.

Ky#inupumm sxapa€Huma OuMOJIOTMK MoJjanap WYKOTWIAIW, YHPHUII Ba ¥3-
Yy3uaH ajJaHTaIaHUII XaB(pu KaMasiii, arpecCUB Ba TAIIKW KyIIMMYaaap MUKIOPU

XaM KaMasau. bruomaccanunr OXHPTHU TOBAP MIAKIH 6pI/IKCTJ'IaHI‘aH K?MI/IpFa
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yxmab keragu. by sca xo3upaa unuiaTuiaéTraH Ba SIHTM KOHBEPCUB YUOKJIapAaa
OonomMaccanan (poWganmaHUIIHA aH4ya AxXuianad. Oxupru €kuim O0OCKUYMIa Ky
MyaMMOCH MaBXyJ]l, 0y MyaMMOHU YHM MaxcyC Ba caMapaiu EKuIFuiap OuiiaH
apaJalliTUpUI, KymuMm4Ya kapa€Hiapaa IOBUII HWynM OwilaH, UIyHUHTJIEK
KyHIUPHII Kapa€HUIA XJIOPHU TYJa XXpAaTULL UM OMIIaH KaMaUTUPUIL MyMKHH.

Ham Owmomacca 200-350°C TemmepaTypaza KaM XaBOJA MYXUTAA
KU3AUPWINO YHIAH IOKOPH KaJIOpUAIN KypyK Ba cuaTiu EKWIFH OJHHAJIH.
Kylinupum omatna 0,5-2 coat maBom 3Taau, Oupok Temmneparypanu 280-350 °C
rava OLIMPHUII OPKAIU KyHIUPUII BaKTUHUA KECKUH KaMalTUPUII MyMKHH.

buomaccanu kyiaupuin skapaéHujia napyajianu0 Kyn KUCMU rasjap Xojauaa
guku6 ketaau (3.11-pacm).

co
Permanent gases G?%CO

' . Condensables

Raw biomass

Solid product

3.11-pacm. Kyiiaupuiin MaxCyaoTIapu CXeMacH.

Kyiaupum xapa€Hua ra3 MaxcysaoTiaapy SHEprusioepuiIvimnra Kapaorypiu
MUKAopaaxocui o6ynanu. bupok, 6apua kapaéunapaa 70-90% nuk yukuin Ousian
IOKOPUKAJIOPUSUIH EKUIIFU OJIMHUILINTA SPULTUIIA/IH.

Kyiinnpum »xapaéHu acocaH KypWUTHIL, KYWIHMPHIL, COBYTHMII Ba 3UYJIALI
xapa€HiapuaaH TapKUO TONaaHu.

Nm =30%
n, =10%

s e TOPRAR n, = 70%
HT ¢ Solid -
Drying g ’_____,L { j Product nc o

Biomass

|
Combined heat and power plant ;
(CHP) ]

3.12-pacm. buomaccanu kyiaupuin xapa€Hiapu cxemacu (TYK paHria
acoCHui, o4 paHT OMJIaH 3ca KyIIMM4Ya >xapaéHiap KypcaTuiras).
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OHr aBBajio Owomacca KypuTwiamau, Oy kapa€H Xocwi OynaauraH
ra3jJapHUHT cu(aTHHU AXIIHIAN yayH Kepak. Kyiaupuin xapaHuga KHCIopo Ba
BOJIOPOJT MYKOTWIIMIIIK XUCOOHMTa yriaepoaHUHT HUCOUM Mukmaopu opraau (10.13-
pacm).

87 Torrefied biomass B lomass
1.6 - x
x
1.4 - > ?;f? =
4 Raw biomass
1.2 -

0.6 - Biomass
char
0.4 - e
0.2 Anthracite
0 + - - v v v - - .
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

Atomic O:C ratio

3.13-pacm. Ban Kpesenen nuarpammacu (Typiau KypykK €rod EKUIFUIApU
TapKUOHUIArH BOJOPOI:YTIIEPO.T Ba KHCIOPOI:yTIIEPOI MUKIOPIAPHHHU KYpcaTain).

Opatna kypyk Ouomaccana Bomopoa:yriepon nucOatu H:C=1.4-1.6 Ba
kucnopoa:yraepon Hucbatu H:C=0.55-0.75 opamuxkga Oynagu. Kydgupum
xapa€Huaa HaAMJIMK OwiaH Oupra, KUCIOpPOJ Ba BOJOPOJ XaM YHKUO KETaJu.
[ynaait kuaubd, Gmomaccagad MUPOJIU3 YCyIHuaa EF0d KYMUPH OJIMHATH.

Opatmarn  kydgupuml xapaéHuaa a3oT KaOu KyJd XOCWJI  KWUIyBUH
MOJIAIApHUHT  y3rapuind  Ky3arwiMmaiau. bupok, 300°C nman  rokopu
TeMHeparypaaaxjiop axpami6 yukumu xakuga 2013 iiunna Orberg Ba Norwaeger
kabu omumiap mawbiayMoT Oepumirad. lllynaunrnex, 2011 iunna Jafar Ba Ahmad
Jap XJIOPJIM UIIKOP XOCHJI OVIIMINN XaKua XaM MablyMOTiap OepuIlras.

Karruk €xkunrmaa  KUCIOPOJAHUHI MYKOTWIMIOM  Ba  YIJIEPOJHUHT
OOMMTHIIMIIK HATHXKAacHAa FOKOPH EHUII HCCUKIUTUTa spummiany. 2011 dumgaru
Chew Ba Doshi nmapauHr TaakukoTiaapu yHUHT 16.4-26.4 M]lx/kr atpoduna
oymumuHan Kypcataau. Kyiaupuin HaTWKacuaa OMOMACCAaHUHT €HUII WCCUKIIUTH
58% raua ommiuy MyMKkuH.IleietnapauHr éHuin nccukauru ogaraa 13-20 TK/ve
aTpoduaa 6ynaau.
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Tabuwmii xomarna érowrapaa yayB4yad Mmoafanap mukaopu 80-88% arpoduaa
Oynaau, KyWIupHUIl HAaTWXKAcUJa YHUHT MUKIopuHH 1,5-35% rada kamaiiTupuii
mymkuH (Chew Ba Doshi, 2011).

Kyiinupunran érou rugpodod momua OVAraHJIMIH YYyH YHU CyB OuWJaH
KyJJaH TO3ajall FajaTyh TYyKJagud. bUpOK, KyWIupuiaraH €royiaru KyIM4WIMK
CyBJla 3pyBUaH MOJJAJIAPHUHT YUKAPUO I00OpWIMIIN — Oy sXIM Fos. ByHHHT
OKMOaTuaa MaxcyJOT HaMJIMIMHU Ba OKOBA CYBJIIAPHU WYKOTHII MYaMMOCH Xam
naisio oynasau.

3.14-pacm. Kyiiqupunran €ro4, yHUHT 3UWJIaHTaH
OpukeTnapu (dara) Ba nesuieTiapu (YHraa).

Kyiinupunran €rou 3uwiaHu® MaxCyjaoT XOJura KeITUpWIMaryHda yHU
TYIMK caMapainu matepuan ne6 oVnmaiaun.Onatna maigananrad EKUIFmIap EKUII
yuyH KyJai nemiet €ku OpukeT xoymra kentupwiany (3.14-pacm). By xapaénna
Typiau OpUKETIOBYM Tpecciap, BUHTIM OJKCTpPyIepiap, BaUIM TMpecciap,
Ta0JIETKAJIOBYH MIpecciiap KYUIAaHUIUIITN MYMKHUH.

Vrran yH #iun wunaa Kymiab onuMiIap Ba MyXaHIWCIAp ArOHA CaMapaiy
TEXHOJIOTHS SAPATUII MaKcaauaa Oupiammd xapakaT KWITuiIap Ba KYmiiad Kuxo03
unuiad 4YMKApyBUMJIAPHUHT TajlablapyHU HMHOOATra OJraH XoJja KyWIUpHII
ycyJutapuHy uiiad yukumay (3.15-pacm).
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Screw conveyor reactor

Torbed reactor Cscillating belt reactor Turboliyer Mdicrowave reactor

3.15-pacm. Kyitaupuin peaktopiapu:

- Multiple hearth furnace — xyn mHeKJIM KyWIUPHUIIT YUOFH;

- Rotary drum drier — 6apabaHiu KypuUTKHY;

- Moving bed reactor — Tyou xapakariaHaairaH peakTop

- Screw conveyer reactor — BUHT/IM KOHBEHEPIIN PEaKTop

- Torbed reactor — Torbed peakropnapu

- Oscillating bed reactor — rebpananuran Ty0Jm peakTop

- Turbo driver — Typ6o xaigoB4u peakTop

- Microwave reactor — MEKpOTYJIKHHIIN PEaKTOP

Kyiinupunran Owmomacca Kyduaard XoMm aménapiaH HWIUad YMKApUIAIIN
MYMKHH:

- €rou Onomaccacu (YMKUHAWIAPHU);

- KHIUIOK XY KaJIWK YNKHHIUIAPH;

- KOFO3-TUTACTHK YMKWHIUIAPH;

Kyiinupuiaran OnomMaccaHd ImypKaml yCyiuaa apanam ¢KyBUYd CYB WCHTHII
TU3AMJIApHA EKUIII,ra3 WIUIA0 YHKApUII TH3UMIIAPHAa KyIIMMYa Ta3jap OJIHII,
neJyieT Ba OpWKeT MaKiuaa EKWIaJuraH CyB HWCHUTHIN THU3UMIapuaa EKuo
doiianaHuI MyMKHH.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. TepMOEFOUHHU OJIUII YCYJUIApU Ba PEXKUMIIAPUHU alTUO OEpUHT.
Tepmoérou xom amécu cudatuia Kaujaai €rod Typiiapy UILIATAIATU?

N

3. Eroura tepmuk wunuioB Oepum KaHmad ¢GU3NK Yy3rapunuiapra oiu0
kenaau? byHuHT HaTkacuaa érouja Kanaai Ho€0 xoccanap maiio 6ymaamu?
4. TepMOEFOYHUHT acOCUM XOccaJapuHH caHa® OepHHT.
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RUF-6pukeTnapu Kanaaii onvuHaan?

[lennernap neranaa HUMaHU TYIIyHAacHU3?

NESTRO uunusapuk OpuKeTIapUHUHT XOCCAIApUHU alTUO OEpUHT.
Pin-kay Opukeriapunu Tabpudiad OepuHr.

© oo No O

"RUF" 6pukernapu, "Nestro" 6pukernapu, "Pin-Kay" Opukernapunu y3apo
TaKKOCTIaHT.

10.buomaccanu Kyinupuil KauHmail xapaéH xucoOnananu? Y Kail Taptubaa
amaJra omupuiIaan?

DoiigaJaHUITaH agaduéTaap:

1. J.Bundschuh.Technologies for converting biomass to useful energy.CRC
Press, Taylor&Fransic group. USA, 2013, 217-244 pp.

2. R.D. Perlack, G.G. Stevenson, R.B. Shelton. Prospects for Coal Briquettes
as a Substitute Fuel for Wood and Charcoal in U.S. Agency for International
Development Assisted countries. Oak Ridge National Laboratory. 1986. P. 7

NuTepHeTr MabJIayMOTJIAPH:

http://fabrikadecora.ru/katalog.cgi?base=katalog&id=74

http://www.termo-drevesina.ru/istoriyatmd.htmi

http://www.thermowood.fi/albumi/thermowoodtechnology/

http://thermoarena.com/?gclid=CNghxISGmMwCFYHOcgoddBkFaQ

http://lesprominform.ru/jarchive/articles/itemshow/2021

http://www.st-profi.ru/products/26/130/
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http://www.ogniv.ru/index.php?id=briket

. http://www.btgworld.com/en/rtd/technologies/torrefaction
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15.http://www.findpatent.ru/patent/255/2559491.html
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4. AMaJiuii MALIFYJI0TJIap YYYH MaTepHaJiap, TONIHPUKJIAP Ba
yJ1apHu O0askapuiu Oyin4a TaBcusiiiap

1-amanumii MamryaoT:I'aoreHoprannk OUPUKMAIAP MILIA0 YUKAPUIITHUHT
3aMOHABHMU TEXHOJIOTMSAJIAPUHU YPraHUII

Nmpan makcan:Opranvk OMpUKMaliapra TaJIOT€H aTOMIIAPUHU KHUPUTHUII
YKapaéHJIapUHU YPraHHILL.

Opranuk OWpUKManapra TaJlOTeH aTOMJIAPUHH KUPUTHII >KapacHIapuHU
rajoreHiam aeimnaay. ['ajorennanm peakcusuiapy rajloreH arTOMUHUHT TabuaTura
Moc (papkiiaHaau Ba ynapra ¢rop:ail, Xjgopiail, Opomiiaml Ba €1all Kupau.

["asiorensialn opraHuk Mojjanap CUHTE3WJa MyXUM YpuH TyTaau. by ycyn
OwiaH Kyiuaru cop opraHuk MaxcyiaoTiaap OJIUHAIN:

®XJIOPOPraHUK oOpaluk Maxcynoriap (1,2-guxyiopeTaH, XJIOpPrUApUHIIAP,
AJIKWIIXJIOpUIAp);

eXJIOp Ba (PTOPOPraHUK MOHOMEpJap (BUHWI XJIOPHJ, BUHUAMIECHXJIOPUJ,
TeTpapTOPETUIIEH);

® XJIOPOPTaHUK 3pUTYBUMIAP (METUJIEH XJIOPHU, YIJIEPOA TYPTXJIOPH, Y4 Ba
TYPTXJIOPETUIIEH);

eXJIOp Ba  OpoMOpraHuk  nectuuuaigap  (TeKCaxXJOPIHUKIOIeKCaH,
MeHTaxJI0pQeHoN)

["anorennam peakcusiiapu 3 Typra OyJIvHaIuU:

1. Vpun anman;

2. bupuxtupwr;

3. Asxpamnuiil.

V puHAIMAIIMHUIITPEAKCHACHIAYTIEBOI0POIMOJIEKY IACH JATHBOI0POIATOM
UEKMPLAKCUATYPYXHUTaJIOr€HOUIaHY pUHAIMaIIa/IH.

R-H + Cl, —» RCI + HCI
R-OH + HCl— RCI + H,0

lasorern TyTran yriaeBojopoajapaard Oup TaJloTeH aTOMHHH OOIIKa
raJIorTeH aTOMWra ajMaIliuHUIIaH OpoM, (GTop Ba €IIM XOCHUJIATAPHU OJIHIII
MYMKUH:

ccl, + 2HF —» CCIl,F, + 2HCI
R -Cl + NaBr—» RBr + NacCl
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Opranuk 6upukmagaru OX-rypyxHH rajoreHra aJIMalidiHUIIY HaTHKacHIa
KHUCJIOTAJIAPHUHT XJIOP aHTUAPUITIAPU OJIMHAIN:
RCOOH + COCI2; — RCOCI + CO2+ HCI
bupukTupu® onum peaxcusiapu TYWMHMAaraH yrieBOAOpOJra TaJloreH
Ooupukumm Ownan 6opaau. Opkun ranorennap C=C, C=C Ba C4,—Cy,00rnapra
OMpPUKUII KOOUTUATHUTA 3ra:
CH>=CH:+ Cl,—» CICH.- CH.CI
CH =CH + 2Cl; - CHCI>- CHCI;
CeHe + 3Cl2 — CsHsCls
I'maporanorennapxamiuyHaaipeakcusiiiaprakupuaim:
CH>=CH; + HCI — CHs- CHCI
CH =CH + HCl —» CH>=CHCI
Onedunnap XJI0prupruH OUPUKHUII PEAKCUSICUTA KUPUIIIAIN:
CH2=CH2+ Cl2+ H.O — CH2Cl - CH.0OH + HCI
bab3u xommappaxiopiam Kydu BaJeHTIMK XoJaTugaxam pyil Oepasu.
MacanaHn, yriiepos okcuJl BaxjaopaaH (oCcreH XOCUIKHINOTabCUpIIaIiain:
CO + Cl,—»COCl
XJI0pAuXocuIaNapHUaXpAIAIIUPEAKCUIIApUHUONPHEUTATYpIAaproOop:
Jlerupoxnopmant:
CICH;—-CH:Cl—-»CH.=CHCI + HCI
Jexmopnamt:
CClz— CClz =-CCl,=CCl+ Cl;
XTOpONHM3EKUXITOPUHOIN3 (XIOPTABCUPUAAYTIIEPOIT — YIIIEPOAOOTUHUY3HITHIIIN )
CCl;—CClz + Cl2 - 2CCl4
FOxopu TeMmneparypa TabCcupH (TUPOJIU3):
CClz— CCl,- CClz - CCls + CClo= CCl2
["asiorensioBun areHTIap. DHT MyXHUM TaJIOTCHJIOBYM areHTiIap — Oy 3pKUH
raJloreHNiap Ba CYBCH3 TallOTEHBOJOpOMIapaup. ATMmochepa Oocumu oOcTHIA
yJIApHUHT KalHaIll TeMIeparypaiapu Kyiugaruya, °C:

F2-188.0 HF +19.4
Cl.-34.6 HCI -83.7
Br, +58.8 HBr —67.0

AWiHU TajoTeHJIap OPTaHHWK JPUTYBUYWIApAA SXIIA DSPUNAH, yIAPHUHT
spyBuansura  Br,>Cl,>F, Ba HBr>HCI>HF katopuma xamaiin® Gopamu. By
XYCYCHSTIIAPH YJIApHU CYIOK (hazajia TajloreHIamga MyXiuM axaMusaTra ora. Yjap
VTRUp Xuamn O0ynuO, Ky3HW, Hadac ONWIN OpPTaHJapUHU SULTUTIIAHUIIUTA cabad
Oymamu, SpKUH rajJoreHiIap OYTHIl XyCyCHUsaTUra ora.
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2. Pagukan 3aHKAPJIM XJIOPJIaII

bapua ramorennam jkapa€Hiap, yJapHHHT amalra OIIWII MeXaHW3MHU
Oyiinua 2 rypyxra OYIuHaIN: paguKal 3aHKUPIN Ba HOH-KATaTUTHK.

Panukan 3amkupnam xjopiam peakcusiapuna napadun, oneduH Ba
apOMAaTHK YTJIEBOJOPOIApJard BOJOPOJ aTOMH XHCOOWTa YpWH alMalldHAJH,
myHuHraek, rajorennapapu C = C Ba Cy, — Cy, OGoryiapra OMPHUKHUIIN COJUP
oynau.

[Tapadun yrieBomopoutapy (akaT YpuH aIMAIIMHHIN PEAKCHSICH OPKAJIH
MOJIEKYJIaJIar¥l BOJOPOJT aTOMUHN OMPUH-KETHH TaJOTeHra aJMaIlTHPATIH.

o] Cl + Cl + Cl
CH, - HC|2 CH,CI H_C|2’ CHZCIzTCZI> CHClI, T&»ccu

Onedunnap paaukai-3aHKUPIN XJIOPJIaHATH.
Peakcus ra3 MyxuTHaa HOH KaTaIM3aTOPJIAPHUCH3 aMalira OIIaJf Ba XJIOPHH
KyI1oorra OMpUKHIIK Ba BOAOPO aTOMUHHU aIMaIlIUII OujIaH 6opasu:

—— CICH, - CH,CI

CH, = CH, +Ch
W CH2 = CHCI
o [ CH:CHCI - CH,CI
+
CH,CH =CH, 2

TCIP CH2 =CH - CH2C|

OnedunnapHUHT XJIOp OWJIaH PeaKCUsACH JaBOMUA XapopaT OIIUIIKN OWIaH
OMPUKUIN pEaKCHICH CEKUHJIAIIAIN, YPUH OJIMII PEAKCHUSICH dCa Te3JIaIlaIn.

ApoMaTuK YTJIEBOJOPOATAp XaM paguKal-3aHXKHUpIH MEXaHH3M acocHiaa
xJjopiam peakcusicura kupumaad. OneuHnap cuHrapu peakcus 3 Xuil
IOHAIUIIA GOPHIIM MyMKHH. EH 3aHKUpHY ypUH aJIMAIIHIIH, apOMATUK XalKaaa
Ypun anMamuHum Ba xankanaru C — C Oora Oupukuin xpcodura coaup Oymanu.
benszon karopu yrieBomopojiapuaa €H 3aHXUPAArd BOJAOPOJ aTOMH YPUHUHU
OMPUH-KETHH XJIOpP aTOMH OJIHUIIIA MyMKHH:

+Cl, +Cl, +Cl,
C6H5CH3 W C6H5CH2C| W CGHSCHC|2 W C6H5CC|3

Arap apoMaTHK XajKara yJIaHraH 3aHXHp y3yH OyJsica, YpWH OJHUII a-Xojat
Oyiinua Oopaau, mMacaiaH: dTHWIOeH301MaH a-xjopetunoden3on CeXs — YCn — Y
XOCHJI OYTaau.
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ben3on romonornapuan xjopiamniaa xapopar macaiumu (< 30 °C) Ounan
xankagaru C — C Gor Oyitmya XJOpPHMHI OUPHUKUIIMA OPTAJMU, XapoapT OIIWIIN
owian 3ca C — H Oofaru BOAOPOJHMHT XJIOpra ajJIMalllMIIU Kymasad. MacanaH,
nact xapopatga (< 30 °C) OeH30/1aH TEeKCaXJIOPIUKIOreKCaH, OKOpU
TEeMIepaTypaja 3ca XJI0pOEH30I XOCUIT Oy maau:

+3Cl,
— 2 C,HCl,

TC2|> C6H5C|

Pamukai 3amkupiau Xjaopiann peakCusiiapu MEXaHU3MH Ba KHHETHKACH
Pagukan 3aHxupiy XJIopiall peakcusuiapy y4 00CKU41a Coaup Oymaam:
1. 3amxup xocun OyIuIIu;
2. 3aHXUPHU JJABOM ATHUIIHN (3aHKUPHU YCHIIIN);
3. 3amXup y3UITUIIIN.

1. 3anxycup xocun OyaAuwWIMHUTABMUHIAIIHUHT OMp Heuya ycyJuiapu Oop.
Pamukan-3amkupiam  xjopiam — JkapaCHiapd — TapMOKJIaHMaraH — 3amHXHpIU
peakcusiap Typura MaHcy0 Oynu0, peakcusi HaTHKacua OpaliiK XJIOP aToMJIapu
Ba DPKHUH pagukauiap xocun Oynmamu. ['a3 daszacuma TepmMuk xiopramga OKOpU
XapopaT TabCHUPHAa XJIOp MOJIEKYJIJApUHUHT WIUII JEBOpJIapu KM HacaJkara
ypunuimu Hatwxkacuga xemocopouust opkanu Cl — Cl OornapuHuHT y3WIHIIN
OCOHJIAIIA]IH:

Clz + 0esop — Cl + Claoc

bab3u xomnapaa, TepMUK XJIOpJIalll peakcusicu nacT Temmeparypanapaa (100
— 200°C) Gommanaam (XJ0p MOJCKYJIACH aHWM Xapoparjap/a aroMjapra axpala
oJIMaiin), OyHJa aTOM Ba paJMKaUIApHU XOCHJ OYJIMIIM XJIOPHU OpPTaHUK MOJIa
OwiaH y3apo TabCUPH OPKAJIM aMajra OIIa Iu:

CH,=CH, + Cl, —» CH,—CH,CI + ClI
R-H + Cl,— R + HCI + Cl

DoTOKMMEBUI XJIOpJAlIAa XJIOP MOJIEKYJACHUHUHT aToMiiapra OyJIMHMILIN
KBaHT HYp OJHEPTUSACHHHM IOTUIN Xucobura comup Oymamu. MacanaH,
yntpabuHadma Hypiaap €pAaMuaa XJOp MOJEKyJIach  XJOp paauKaiapura
napyaigaHajau (CuMo0 — KBapIl JIaMITacH €paamMua):

cl, M 2 ¢




KuméBuil umHHIMMpIAIl WHULMATOpPJIAp WINTUPOKUIA Ccoaup Oymaau.

Xnopnamyga  OeH30MJI  MEPOKCUAUM €KUM 2,2-ab300MC  M300yTHPOHUTPUIL
WHULaTOpJapH (opodop) UIIATUIIA TN,
(CeH;CO0), —» 2 CsH,CO0: —» 2 CH;° + 2CO,
benzoat fenil
CH3 CH3 CH3

CH3

NCCNNCCN—»ZNCCD

CH3

+ N,
CH3

2,2-az0-bis (izobutironitril)

Xocunn OynaraH (QeHun paaukaiapd XJOp MOJeKyJacura OWpUKHUIIN
HATIKACHa XJI0p paJAuKalapy XOCUI Oymaan:

C6H5O + CI2_> C6H5C| + COI

2. 3anxncupnu 0aeom Imuniu (3AHKXUPHU YCUILIN) XJIOp aToMiIapy EpaamMuia
amaJira oIaJiu:

Cl + R-H—» R + HCI
RD +CI2_’R—H +CDI

Onedunnapra Oupukuiy Kyiugaruda oyiaam:

i H i +cl, i
él+g:c|:—><:| c-C- % - c-c-cl
H H H N H H

ApoMaTuK yYIJICBOJAOPOJIApJard XJOPHU OUPHUKHUII PEAKCUICH KUHUH
amaJra oIaJu:

Cl . Cl Cl
5 2o 5 a5 o
+CI—> — CI —
-CI -Cl

+ CI2
- CI

Q Se:E et

3aH)KUPHUHT Y3YHJIUTH, SbHU 3BEHOJAPUHHUHI COHM yTa TO3a MOJJanap

UIUIATHITaHAa Oup Heua YH MHUHrTara eTumu MyMkuH. Mnuomad uukapuimina sca
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TEXHUK TO3aJIaHTaH MOJJajap WILIATWITaHW YYyH 3aHKHp Oup Heda 103
3BeHOJIap1aH ubopat O0ynasu.

3. 3anxcupnu y3unuwu. 1'a3nm MyxXuTaa XJopiama KyWHIArd YW3HKINA
3aHKUP Y3WIHILIAPU COTUP OYIUIIH MyMKHUH:
a) HacajJKa EKU peakTop JEBOPUTA YPUIHUIIIAH
0) yraeBoaopoa paauKaUIApUHUHT Oup-Oupr OWiIaH TYKHAIIUIIUAH:

——» R-CH,-CH,-CH,-CH,-R

2R—CH,—CH,»

L »R-CH=CH,+CH;-CH,-R

B) XJIOp PaAUKaJUIAPUHUHT y3ap0 OMPHUKUIIN OPKAJIH:

2 Cl —>Cl,

T') YTIEpol paIUKATMHUHT XJIOP pajuKaiy OWIaH TyKHAITUIINIAH:

o]

R + Cl — R-_Cl

1) uHruouTopaap tabcupuaa (peHosmap, KUCIOPO, OJTUHTYTYPT OUpHUKMANIapy
OpKaJn).

CyoK MyXuTaa XJ0pJIall TeXHOJIOTUsICH

Cylok  MyxWTna  pajuKkai-3alKdpiid — XJjopjam — HucOataH — mact
temneparypaga onaubd Oopwiaau (40-150°C) Ba xap [I0MM HHHUIMATOpP EKH
apaialiMaHu HypJjaTUIl Tajad KWJIWHAaaU. by 3ca, TepMUK XJopJamijga OpTHKYa
uKTUCOANM MabOnar capd Oynuiura onubd kenaau. [IIyHUHT yayH, CYIOK MyXuT/aa
XJIOpJIall YCyJIu TEPMHUK OebKapop moananap onuiaa, seHd HCl Hu axparyBum
MOJIasiap CHHTE3WJa y3WHU OKJaiau (MoHOXJopmapaduHiap, MOJUXJIOPHUAIAP
C,Ba ynnan rokopH). CyroK MyXHUT/Ia XJIOpJIail MOJIeKyJiara UKKUTa, y4Ta Ba yH/IaH
OpPTHUK XJIOp aTOMWHU KUPTU3MIILA KyJai xucobnanaau. by ycyn Ounan Kyiugaru
MojAanap OJIUHaIN.

JTAHHUHT MOJMXJIOPJIM OUPUKMAJIAPH:

a) 1,1,2-mpuxnopeman-Cl,CH-CH,Cl cyrok wmonna, t.,;=113,9°C (1,2-
JIUXJIOPETaHlad oJuHaaud, Kymumua 1,1,2,2- Ba 1,1,1,2-TeTpaxiopeTan Xocui
oynmaam).

0) 1,1,1-mpuxnopeman éxu memunxaopogopmcyrox monna t.,=74,1°C
(1,1-nuxnoperangan onuHaaM, Kymwmmua 1,1,2-TpUXJIopeTaH Ba TeTpaxJiopeTaH
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xocwn Oymamm). Kym wMukmopaa wunurad dYukapwiagd Ba SAXIIH  OPUTYBUU
XUCOOJIaHaIN.

8) Ilenmaxnopemancyox womana, t.,,=186,8°C (1,2-nuxmoperan Eku
1,1,2,2-teTpaxyioeTanHn  xJiopsad  onuHamau).  Kummar  SpuTyBUM @ —
TETPAXJIOPETUIICH OJIUII YUYH WUIUIATUIA]IH.

2) T'ekcaxnopemanxpuctan Mojia, (XJOpETaHJIAPHU XJIOPIa0d OJMHAIN).
OputyBun: TpUDTOPTPUXIOP 3TaH Ba (PpeoH TPUPTOPXJIOPETUICH OJHII YUyH
UILTATHIIAIH.

Xuopnapagunaap Typau cudar KypcaTruwiapd  OwigaH — unuiad
YUKapWIaId Ba TYpJIM coxanapja Kyutanuiaau. Xnomnapadun-13, rapkubuna 12 —
14 % xnop caknaigun (kepocuH €Exu mnapadubanm HehTHHHT (Ci12 — Cig)
bpakcusicuian onuHaau). Cupt (aon Mopmanap CHUHTE3W YUYH HIILIATUIIATH.
Cytok mapaduniap (tapkubuga 40 — 49 % xumop caknaiinn) miactTugukaTopiap
cuaruaa Kymunaau. Kartuk napadunnap tapkudbuna 70 — 72 % xmop Oynanu,
lacTMacca Ba Kaydykiapra EHUIIMHM KaMalTHPYBUM KylIMMua cudaTthaa
Kylmiaad. XJOpiud ToJMMepjapra  XJIOpKaydyK, XJOpJIM  TOJIUETUJIEH,
MOJIUTIPOTIMIIEH Ba XJIOPAW moduBUHUIXIOpu (xjmop 70 % rava) Kupaiu.
[Tonumepnap TapkuOura XJop KUPUTHUIN OWUJIaH yJIAPHUHT JJIACTUKIMTU OPTA[IH,
aIre3MOH XyCYCUSTIAPH SIXIITUIaHATH.

XJ10pJiM apOMATHK YIJ1€BOAOPO] MaXCya0TIapu

a) benzun xnopuo, cyroxmuxty; =179,3°C, Mmoananap TapkuOura OEH3MI
TYPYXWHU KUPUTHIL peareHT cudatuaa KyutaHwiaan (OeH3UIIeIi0103a, OeH31I,
sbupmap, OeH3WwsI cOupTd, OeH3WIMaHua, OyTwiOeH3wipramur Ba O.11.).
TosyonmHu XJIopJiant 1011 OuilaH OJIMHAITH.

0) I'excaxnopau ea 2eKkcaxnaop-n-Kcuaoj, KpUcTtal mMojajainap — M- Ba H-
KCWJIOJIHM XJIopjaml OopkKaiau oiuHaiau. M3odTan Ba TepedTan KuciaoTaJapHUHT
QHTHIPUAVNHN OJUIN YYyH WNUIATHIaAW. MeauiuHaga OFpUK  KOJJAUPYBYH
cudaTuia KyUTaHUIaIu.

2) 1,2,3,4,5,6- cexcaxnopcukiozekcan €éKu 2eKcaxiopan, KpUCTal MOAIa
My;—112-113°C. benzonuu xjopiam OwiaH ONMHAAW, WHCEKTUCHU] cudaTuia
UTTUTATUTIAIH.

Kapaéununr Texnosorusicu. Cyrok daszamaru  paauKai-3aHXUPIU
XJIOpJIAIl TEXHOJOTUsACH Oup HeuTa OocKuwIapaaH noopar:

XOM-aIEHH TarépIial, XJopJianl, YMKyBYM ra3jiapHu Kaita unuiam Ba HCI
WUFUIN, CYIOK pEaKCHs MacCacHHU KailTa WINJall Ba PEaKCHs MaxCyJIOTIapuHHU
KpaTHIIL

Pearentiiapum Ttaiiépaam. AcocaH, CylOK XJop OyriaTwiagd Ba XOHa
Xapopatura SKAH TeMIleparypana ucutwianu. OpraHuk peareHtnap 0ab3u
XOJUIapia MaxcycC TO3aJlaHMacJaH HAcoC OpKalu peakTropra robopuiamu. Yiap
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TapkuOugarn HamiIukK cymbdar kuciora Epaamuaa Kyputwiaan. Oprasuk
peareHT-a3eoTpoIl Xahjan opKaiu €Kd KaTTUK ajJcopOeHTIap €paaMuaa CyBlIaH
axpatwiaan. OpraHuk peareHT TapKHOWJaru OJTUHTYTYPTIH OupuKMajap
TUAPOTO3AJIAI OPKAJIU aMajira OIIUPUIIaIH.

Yumaiiguran MopamanapHH, MacajliaH, IOMIIOK Ba KaTTUK mapaduHIapHU
XJopJjaniia, ra3Hu CcyB OwiaH coByTuliHM y3u etapiu. CyHrpa razmaru XCr
IOTWITUPWIAIA. YPUH aJIMAllMHUII peakcusiapyu OuJlaH XJIopJjaimijia Kyl
Mukaopaa XCn xocws Oymanu, IIyHWHT YYyH YHH CyB Owmian abcopOcwusiiar
Hatmxkacuaa 20 — 30 % au XJ0pu1 KUCIOTa OJUII MYMKHH.

I'a3 ¢aszacuaa xaopiaam TeXHOJIOTHACH

I'a3 (azacuna xnopnam HUCOATaH KaMpOK KYJUIaHUJIaAUTaH kapaéH 0yiuo,
allHaH METaHHWHT XJIOPJIM XOCWJIalapd, alTiiI- Ba METaJUTHI—XJIOPH]I,
TUXJIOpOyTEHIAp OJIUII YYyH (poiiganaHuIaan.

MeTaHHUHT XJIOPJIU XOCUJIAJIapu CaHOATIa MyXHUM axaMHUsTTa 3ra.

Xnop meman(aTmocdepa oocumua ras, t.i-23,7°C).
JluMeTunauxiaopcuiaal, METUIMEPKANTaH OJIMIIJA METUJUIOBUM areHT cudaruma
KYJUIAaHWIQIH.

Memunenxnopuo (ouxnopmeman)(CyrKIHK, 1,,;—39,8°C), sputyBun.

Xnopoghopm (mpuxnopmeman) CHCIl; (cyroxnuk, t,,;=61,2°C) xnagareHT —
bpeoH onumiga, XamjJa MyXUM ~MOHOMEp TeTpaTop ATUJIEH  OJUIIIA
KYJUTaHWJIA !,

Tempaxnopmeman (yznepoo mypm xaopuo)(cyoxkimumk 76,5°C) spuryBun
cudaTtuaa KyUIaHWIAIH.

Ymby xocunanapHu METaHHH XJIOpJIall OuiIaH oMl MyMKUH. BUpok, xiop
METaHHM CHHTE3 KWIHMII y4yH OOIIKa yCylnjaH, SIbHH  METaHOJIHU
TUApOXJIOpIaniian (poraanaHIaIu:

ATTHITXJIOPU Ba METAJUTMIXIIOPHIT CYIOKIUK Oynau0O, yJIapHUHT KaiHaII
xapopatiapu 45,0 Ba 72,2°C ra TeHr. AJUIMIIXJIOpU TYpiaud Mojjdanapra ajiui
rypyxu kuputamga (awmun ddupiapu, auidiIaMuH, ajuidiicaxaposajiap) Ba
alfHUKCa SMUXJIOPTUIPHUH OJUIIIA KeHT (DO TaTaHIIa u.

CH,— CH - CH,
|
OH No”

9HI/IXJ'IOPFI/IJIpI/IHJIaH SIIOKCHU/L HOHI/IMCpHapI/I Ba FJ'H/ICCpI/IH CHUHTC3

KWIMHAaaUM. Mertammixiaopu nectuuu cudaruia KyJUlaHWIaad, IIYHUHTACK
MOJIEKyJIajap TapkuOura MeTaUIMJI TypyXu KupuTuiaa Qoigananuiany,
MacaJlaH: METaJUIWJICYTb(OHAT ONUII YUyH. AJUTHI Ba METAUTHIXJIOPHUIJIAp ra3
¢azacuaa nponusiieH Ba U1300yTEHHHU XJIOpall OMJIaH OJUHA/IH.
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by monnamap ras ¢daszacuma paaukai 3aHKXUAPIIHA XJIOpJIal OWIaH OJMHAIH.
Xom amé cudaruga 1,3-Oyraauenaan doigananunaau. bynaga mactiab
TUXJIOPOYyTCHIap apajialliMacd XOCWJ OViaau, CyHrpa KyIl OOTHU TYWHHHIIN
Xucobura TeTpaxjaopOyTaH XOCHI1 OYaau:

+Cl, CH,—-CH=CH-CH +Cly
I 27 - - T 2
Cl Cl
CH,=CH-CH =CH, CICH, — CHCI — CHCI — CH,CI
T CH,—CH-CH=CH, N
cl cl

Oxupru peakcussHd TYXTAaTUII Y4YyH, Xjopra HucoOaran 1,3-OyranneHHu
MUKJIOPUHU OPTUKYA ONUIN Kepak. J(uxmopOyTeHaap OpraHuK CHHTE3Ha OPalUK
MaxcyjnoT cudatuaa Myxum axamusrra osra. 1,4-M3omep aaunoauHUTPUIL,
reKcaMeTUJICHAMaMUH Ba aJIUIUH KHUCJIOTa OJMIIa XoM amé xucobnmaHamau. 1,2-
N3oMepian sca XJIOpOINpPEH OJMHAAM. XJjopjaml kapaCHuaa HWKKaza H30Mep
apajammMacd  XOCWI  Oyjaau, JIeKUH yilnap pyX €KM MHUC  Ty3Japu
KaTaJn3aToOpPJIUTuaa Oup-Oupura KailTa U30MepIIaHUIIH XyCYCHSITHTa ATa.

l'az ¢azacuaa xyopnaimiia CyrOK XJOpHH OYIriaTHIN HATHXKAacHa OJMHTaH
xynopaad (Qorpananwianu. JKapa€Hra TabCUp ATYBUM SHI MYXUM TEXHOJOTHK
napameTpjiap Xapopar Ba peareHtiiap HucOaTu XxucoOnaHaau. AJIMI  Ba
METaJUTMIIXJIOPH/T OJUIIIA YIJIEBOJOPOJIApHUA XJIopra HUcOaTaH OPTUKYA OJIMII
3apyp Oynamu. MacanaH, aJUTMIIXJIOPHU CUHTE3 KUJIMHTAH/IA yTIEBOAOPO + XJIOP
5:1, Merammuaxiopua onumiga 3ca 2:1 HucOaTiaapaa oauHAIU. AJUTHIXJIOPHUT
Unuiad YMKapuiga xapopaTr TaHjam OWpUKHINTa HUCOATaH YpUH aJMAIIAHUII
CCJICKTUBIIUTHTA acocianran 0ymmoO, xkapa¢H 500 — 520 °C ma omub OGopwmmany.
Mertanmnxmopun unurad gukapumiaa peakmus 150 — 200 °C na onmub 6opumany.
JuxnopOyrennap cunte3n ~300 °C ga optukua 1,3-OyTamueH oJMHTaHIa amaira
OIIIaJIH.

Merannu xjopriamija KyWuaard Tan€p MaxcyJloTiap XOocwi Oymamu:
METUJICHXJIOPUI, XJIOPO(OpM, TETpaxjIopMeTaH Ba YJIApPHHUHT apajamMacu. XOoM
aménap Hucobatu ~ 0,8 : 1. Metanau xmoprnam Tepmuk iy 6mnan 500 — 550°C na,
TepMokaTanuTuK ycynaa aca 350 — 400°C na onub 6opunagy.

l'az ¢dazamaru xsmopinam atMocdepa GocuMma peareHTNIap apajialiMacuHU
XJIOpaTopra y3JIyKcu3 1000puil OuilaH amanira OlupuiIaaf.
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NOH KATAJIMTUK T'AJIOT'EHJIAL
by xapaénmapra kymoOor Ba y4 OoFmapra TaJIOTCHJIApHU OWPUKHWII,
oneUHIAPHU XJOPTHAPHUPIAII, THAPOXJOPIAIl, apoMaTUK XajKaga YpUH
aJIMaITHUII Ba 6ab3u OUp KUCIOPO.I Ba a30TJIM OMpUKMAaJIapHU XJIOpJIall KUPa/IH.
Opkun eanocennap époamuoa eanoeernawi. I'anorennapan C=C Oormapra
OMPUKHUIL XUCOOJIaHAIN:

CH, *Clh_ H,C +FeCl, H,C-Cl +FeCl, H,C-Cl
i +=—= ‘i»Cl>Cl » — % ¢
CH, H,C -FeCl,™ H,ct -FeCl,~ H,c-cl

OnuHaguran MaxcyJaoTiap:
1,2-0uxnopeman (cyrokaux, t;—83,5°C):

CH, = CH — CH, + Cl, —=— CH,—CH - CH;

Cl Cl

1,2-ouxnopnponan (cyoxnux t,,,;—98,6°C):
1,1,2- mpuxiopeman

Cl

|
CH,=CH + Cl, —» CH,~CH
Cl cl ¢l

1,1,2,2- mempaxnropeman

+ CI2 (|:| I
HC=CH —>» H(lj_Cl;H
Cl Ci

Kapaéununr texnosnorusicu. FOxopunaru peakcusiap IOKOPH TE3JIMK Ba
TAHJIOBYAHJIMKJA COAMp OYnaau, IIYHUHT YYyH YyJApHUHT XOM aIéiapu To3a
Oymuimm mapt sMac. JKapa€H ra3cMMOH peareHTJIapHH CYIOK MaxcyJoTra
OapOoTupnam gy OujgaH amaira ommpuianu, peakcus sputmana /0-100°C na
KHCIIOPOJ] Ba KaTajiu3aTop HIUTUPOKUAA coaup Oynamu. OpraHuK peareHTHUHT
XJopra HUcOAaTaH CTEXHMOMETpUK KoehduiueHTura sSKUH €EKU  OJe(UHHHUHT
MUKIOpUHU 5 % oOpTuKya oJMIl MyMKHH. bByHaa xiop TYinuk peakcusra
KUPUIIIA]IH.

113



Xuaopruapuniam  peakuusuiapu./lactiab, XJIOpruHmam — peakcuscu
XJIODHU CyBJla THAPOJU3IAHUIINA HATHXKACHJA XOCWI OYIraH TUIOXJIOPUIHU
OMpHUKUIIIM HaTWXKacujga coaup Oymaau 1ed XucoOJlaHraHJIWru — cababiu
TUIIOXJIOpJalll JeraH HoM Oepuirad. KelinHyanuk, HEUTpasl MyXuTaa oJepuHIIap
OunaH >XyJa CEKHMH pEaKCHsra KUPHIIW, JEKUH 3PUTMAHUHT KHCIOTAJIUINTU
OpTHIIM OWJaH peakcHsl Te3JAllMIIN aHUKJIaHraH. by XoaucaHW XJIOpPHUHT
TUApATIaHTaH KaTHOH XOCWJI Oynuimu OWiaH TYIIYHTHPUII MYMKHH, YYHKH Y
Ky4wid OdJeKTpoQuy areHtu Oynubd oneunHmapmard Kymoorra  OMPUKHILN
XUCOOUTa G-KOMIUIEKC XOCWJI KWUJaJu Ba y CyB OWJIaH OMPHUKHUIIN HATHXKAcCUAA
XJIOPTUIPUH XOCUJI OYIaau:

H,C =CH, +  +H,0
HOCl + H* &= H,0...CI* T» CICH,-CH, “a CICH, - CH,OH

2

Peakcusi XJIOpHUHT CyBJIM 3pUTMAcHIa COaup Oyiica, XJIOp KaTHOHU XOCHII
OYIUIIM SXTUMONU KaMasnu. by xonjga KymiOofra TabCUp ITYBYH SIEKTPODUIT
areHT XJIOp MOJIEKYJIaCH XMCOOJIaHaIM:

H,C = CH, === H,C 7 CH, === CICH, ~ CH, — /o> CICH, ~CH,OH
Cl—>CI

OnepunnapHuHr peakuuoH (Qaoymmru OyiiMua KyWHaard Karopra

YKOUIAIITUPUII MYMKHH:
RCH=CH>>CH>=CH>>CH>=CHCH_CI

XJopruJipuHIanl peakcusiapyu €paaMuia OJIMHAUTaH MaxcyJIoTaap:
Ilponunenxnopzudpunv3omepiapyu apajialiMaci MPONWICHHU XJIOPTUAPUHIIALI
HaTWXKacKuaa Xocui Oyiaau.
Juxnopzudpun 2nucepunBa yHUHT uzomepu S5 % - JIU CyBIM SpPUTMA XOJW]A
AUTMIXJIOPUIHU XJIOPTUAPHUHIIAII OUJIaH OJIMHA[IH.

XJTOPTUIPUHIIANTHUHT 2 XUJT YCYJIM MaBXy/Jl: OMpUHYM yCyJiJia IPOMUJICH Ba
XJIOP MaxCyJOTJIApHUHT CYBIM JpUTMAJIapu  yCTUAaH OapOOTHpIIaHaIu.
KonoHHaHMHWHT MAacTKW KUCMUJAH CyB FOOOpWIAIA, CYBHUHT KU3UIIK XuCOOUTa
WCCUKJIMK TallKapura 4uKapuiaan. Arap ra3iap TapkuOwaa WHEpT KyImmdyaiap
OyJsca, yHAa WCCUKJIMKHUHT OUp KUCMH KalTap KOHJAEHcATop €pJaaMuaa KahTta
Oyriatuimn ~ xucobura Kamatupwiagu. byHna cyB Ounan  Oupranukia
auxJjiopnponaH Xam  OyriaHaau. byfmap  kKoHAeHcauusiiaHaAv, — yJIapHU
cemaparopaa axpartwiaan. CyB KOJOHHara kKaurtapuiaau, |,2-auxyioprpornan
TO3aJlaHTAH/IaH CYHT HCcTeMoJira Oepuiaan. XJIOPTUIPUH IPUTMACH KOJIOHHAHUHT
€H TOMOHMJAH YMKapuiagud, YHU OXaK ¢€pAaMuja HEUTpaulaHaau Ba
MPOMMMIICHOKCUIA CUHTE3 KIJIAIIINTA F000PUIIaIH.
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By ycyn nuxnoprumpuH, TIMCEPUH OJIMIN YYyH KYJUIaHWIAad, OyHna
AUTWIXIJIOPUTHU OYF XOJIHIa PeaKkCcHsi 30HACUTa KUPUTUIIAIHN.

I'maporanorensam. Yriaepoa yriepoa Kym €ku ydOoriap XucoOwura
raJIoreHsiai >xapaéHaapy MyXuM aMaini axaMusTra ara.

C = C Oormap Oyyuua ruaporajoreHaant. [ uaporaioreHian 3K30TePMUK
KalTap peakcus. Y HUHI MyBO3aHATH TeMIEpaTypa rnacaiuiy OWiiaH YHI TOMOHIa
cwpkniiay, Ba < 50 °C nma peakcus KaTMaiiam.

Typnau TamoreHBOMOPOIAPHUHT PEaKCHUsra KUPHIINAII KOOWIHUSATH SPKUH
raJIOTEHJIApHUHT  (paoyuMrura Kapama-Kapiiy paBulla Kyilujaaruga oOpTHO
oopasu.

Iunpoxnopnamna xatanuzarop cudaruga kynuaua AlCl; €éxu  FeCls
KyJanunagu. Peakcust anekTtpodun mexaHusMm acocuaa comup OVmagu. MCls
GaoTMTMHU  TT-KOMIUIEKHU — O-KOMIUIEKCra  YTUIIMHUHT  OCOHJUTHIA  J1e0

TYITYHTHPHIIL:
CH, *HCl HC +MCl;  H,C*MCl,~ H,C - CI
| +«— II>HCl =——= | —_— | + MCl,
CH, H,C H,C H,C

Mkkama MexaHW3M yYyH OHMp XHJI KHHETHK TEHIJamMa MOC Kelaad, y
9KCIICPUMCHT aCOCHUld aHHUCJIaHI'aH:
r=[MCI3][HCI] [RCh=Chy]
Iuapoxnopnamiaa, acocaH KaTanusatop MCl3 MINTHPOKHAA —OpauK
MOJIMMEPJIAHUIII PEaKCUSCH XaM COAup OYaau:

¢ H,C=CH, +  H,C=CH,
— —

ByHza cyrok mact MoJjeKyJanu HoJuMepiiap XOCWI Oyiamu, Temmeparypa
OPTHIIY OWJIaH YIaPHUHT MHUKJIOPU OPTAIIH.

OnuHaUTaH MyXuUM MaxcCyJoTJIap:

OTWII XJIOpHI, HOpPMal WIApoUTAa ra3 (KOHACHCAIMSUIAHUII XapOpaTH
+12,3°C). Yuu AlCl; ummrpokuna stunenra HCl tabcup 31Tupn6 onvHaau:

AlCI,
CH,=CH, + HCl —=2» CH,—CH,-Cl (-10 +- 40°S)

OTUAXJIOPUA STWIUIOBYM areHT cudaruaa Kyutanunaad. MacanaH,
JUETWIIUXJI0OPCUIIAH UIIad YuKapuIaa, TYPT 3TUJ KYPFOILLIMH Ba X.K.
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Otun 6pomun cyroKIuK (1,;—38,4°C). YHU, MOTOp EKWIFUIAPUHU OKTaH
COHMHM OIIUPHUII YYYH TETPAETWIKYPFOIIMH JSpUTMAaCHHHM Tauépaiiia
WIIJIATHIIAIH.

Mae3y oyiuua casonnap:

["anorennain >xapa€HIapuHUHT TaBCUU.

["asorennam peaxkCHsUIApUHUHT TYPJIAPH.

Papukan 3amxupiu xjopianmi.

Cytok (hazaza xJyiopail TEXHOJIOTUACH.

OTaHHMHT OJIUXJIOPJIM XOCUIIAJIAPH.

Xnopnapaduninap.

ApEHJIapHUHT XJIOPJIU XOCHJIAJIApH.

Cytok ¢azana paaukan-3aHKUPIIU XJIOpJIaIl XJI0paTopIapH.

©oOoNOOOEWNRE

Cytok (azana pagukaii-3aHAKUPIIM XJIOPJIalll TEXHOJIOTUSICH.
10. 1,1,1-TpuxmopeTaHHU OJIUII TEXHOJIOTHSCH.

Ha3zopar caBoJsiapu

1. ["anoreHopranuk OupukManapHuHr PecnyOnuka KuME caHOaTH
PUBOXKUIATH aXaMHUATH.

2. TexHonorusa TepMUHU KaH1ail TabpuQanaim

3. Bununxnopun unuiab YUKAPHUIITHU KOPHIA KWJTATITHUHT
HUCTUKOOJIIApH.

4. OTaHgaH BUHWIXJIOPUJT CHHTE3 KWIUIIHK  TaKOMHJIIAIITUPHUII
acocjapu.

5. OTuNeHaH BUHWIXJIOPUIHUHT UKKH OOCKUYJIM CUHTE3H.

6. OTuneHAaH BUHWIXJIOPUJl OJIUIIHUHT OUp OOCKUWIM KapacHHU.

“Staffer” pupmacu xapacuu
7. Oxcutani-xJaopant OpKaiad STHICHIaH BUHIITXJIOPU] OJTHIII
8. Tanoreninam >xapaéHIapUHUHT TaBCU(U.
9. Tamorennani peakCUsIIAPUHUHT TypJIapH.
10. Pagukan 3aHXupiiy XJIOpJIALI.
11. Cyrok (azana xsopiiami TeXHOJIOTHSICH.
12. DTaHHUHT TOJUXJIOPJIA XOCHIIATIApH.
13. Xnopmapadunmnap.
14. ApeHslapHUHT XJIOPJIM XOCHIIANIapH.
15. Cyrok (pazana pagukai-3aHKUPIM XJIOPJIALl XJIOpaTOpJIapH.
16. Cyrok (azama paaukai-3aH>XKUPIN XIJIOPIIAIT TEXHOJIOTHSICH.
17. 1,1,1-Tpuxn0opeTaHHy OJIUII TEXHOJOTUACH.
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2-amaumii mamryJot:Skleartech Texnosnorusicu 6yiinya iinaura 125 Munr
TOHHA MOJHUAITHJIEH MILIA0 YUKAPUIIAA XOM alméHu capg 0ajnaHCUHUI
Xucoo I

Nmpan makcan: Skleartech Texaonmoruscu Oyitnya iinnura 125 MuHT TOHHA
MOJIMATUJICH UIIIA0 YUKAPHINIA XOM arméHu capd O6amaHCHHA XUCOOJIall.

Texnomoruk >xapaén Oyimua iunura 6000 TtoHHa OyrteH-1 wunIad
YUKApUINO, TYpJIM MapKald HOJUATWIEH onuiga OyTeH-1 xap Xuial MHUKAOpAA
COMOHOMEp cudaTuia UIIaTHIAIN.

1. Byren-1 umna® uyumkapumia 3TwieHHH OyTeH-1 ra aillaHum MUKIOpU
85%Huu tamkuia 3tagu. Jemak, vunura 6000 T OyteH-1 ummad yukapuil y4dyH
cap¢ Oynanura STUICH MUKIOPU

6000-85

X-100 x=6000*100/85=7058 T.HuM TamIKWI JTaau. Peaxkiusira
KUpHIIIMArad JSTWICH EKWIFKM Tasjlapu cudatuga axpanud dYukaad Ba EKUO
r00opuIaIn.

Hemak, OyTen-1 ummad yukapuiiga STUJICHHN UIUIATUII (XapakaT KHUJIUII)
koedppuuentu 7058 : 6000=1.1763 ra TeHr.

2. 125 000 ToHHA TTOJIMATUIICH OJIMIIA UIUIATUIAAUTAaH STHJICH MUKIOPHUHU
aHukianiMu3. bup iunaa capd 6ynaguran sTuineHHUHT ymymuil mukaopu 137000
T.HU TAILIKUJI dTAJIH.

137 000 — 7058 =129 942 ToHHa >THIICH.

Hemaxk, 125 000 TonHa monaudTWIEeH Uiiad yukapum yayH 129 942 tonna
stusieH Ba 6000 TonHa OyteH -1 capd KumuHaIW.

3. 125 000 ToHHa MOMMATUIICH UIILIA0 YMKAPHII YIYH XapakaT KUIMHAETTaH
MOHOMEpJIapHU MUKJIOPUHU aHUKJIAHMU3.

129 942+6000=135 942 TonHa

4. TexHonOTHK Xapa€HJaa MOHOMEPJAPHUHT MOJIMMEpra aijaHuIl MUKIOPHU
(konBepcust) 95% Hu Tamkua dtagu. Jemak, 135942 ToHHa MOHOMepap
apananmMacuaH MoJuMepra aiijiaHaAuraH MUKJIOPUHU TOTTAMH3.

135 942---100

X ---95 x= 129 144 Tonna

Jlemak, monuMepiaHuIl kapa€HuJa IOJUMEpra aujiaHMaraH MOHOMEpJIap
apanammacu (3THWICH+ OyTeH -1) MUKIOpHU:

135942- 129144=6798 TOHHAHM TAILKWJI dTaJIH.

by Mukznopmnarn MoHOMEpJIap apananMacy TEXHOJIOTHK KapaéHaa KauTMmac
NYKOTHJIAIN.
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Jlemak, OyteH -1 Ba monaudTWiIEH HIUIa0 YMKApUII >kKapaéHHIa XaMMacu
oymu6 1058+6798= 7856 ToHHa sTuneH (3TWieH+OyTeH-1 apanammacu) KaiTMac
WYKOTHJIASITITH.

Enan nonusTwien wumpiad YMKApUIN TEXHOJIOTHK >KapaHU OXHUPHUAAH
MOJIMMEPIIaHUIIIa XOCHIT OYITaH HYKOTUIIUTAPHU XUCO01a0 TomamMus.

5. Xocun OynaraH MOJAMATUIICH TpaHyJaJapUHU dJlalijla KaTTaIWTH TYFpH
KeJIMaraH rpaHyjalap MHUKIOpW, [OJMMEpra aillaHa€rraH MOHOMEpJIap
MukaopuHu 0.296 % Hu TalIKui 3TaIu.

129144---100
X ---0.296 X=129144 * 0.296/100= 382.3 ToHHa

6. I'panymara KupKWIIl BakKTHJa COBYTHIN CyBUJAa MWUFUIUO KOJIFaH
NMOJIMMEPHU  MailJa 3appadajapd, IOJIuMepra anjgaHa€IraH MOHOMEpJIAp
MuUKIOpyuHH 0.23% WMHU TAIIKWIT 3TaJIH.

129 144 --- 100

X ---0.23 x=129 144 *0.23 /100 =297 .

7. Dkcrpynepraaml skapaéHuaa y4yuO 4YMKAETraH IUKJIOTEKCAHHM 4YHUKapuO
I000pHIIl  TUPKMUIIKUJAAH WYKOTWUIAETraH TMOJUMEP  MHUKIOpH, IOJMMepra
annaHaéTtradn MOHoMepsiap MUKaopuHu 0.6574 % vHU TalIKWI 3TaJIH.

129 144 ---100

X ---0.6574

X=129 144 * 0.6574/100=849 TOHHa

8. Komamk mnwuxiorekcanman to3anamniga (OyFiaTruyja) IUKIOTeKCaH
Oyfyiapu OwsiaH oM0 YMKWIAETTaH TOJIMMEpP MUKJIOpPH, MOJIMMepra aiaHaérraHn
MoHoMepaap MukaopuHu 0.183% Hu Tamikui 3Taau.

129144 --- 100

X ---0.183

X=129144 * 0.183/100= 236.3 ToHHa

9. lluknorekcana 3puraH MOHOMOJIEKYJISIp (TIACT MOJIEKYJIAJIH ) TOJUITUIICH
MUKIOpHU, MOJIUMEpra ainaHaértraH MOHOMeEpyap MUKIOpUHU 1.8% WHU Tamikui
ATaau.

129144 --- 100

X ---18

X=129144 * 1.8/100= 2324.6 ToHHa

10. daoncusnaHTUpWITraH Karajau3aTopyiap OWiiaH yykmara Tymuo, onud
YUKUO KeTWIa€TraH MOJIUMEpP MUKJIOPH, IMoJuMepra anjaHaéTraH MOHOMeEpJiap
Mukaopunu 0.0424 % WHU TalIKUI ATAJIH.

129144 --- 100

X ---0.0424
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X=129144 * 0.0424/100=54.8 TOHHa
byren -1 uniabd ynkapuin matepuai 6anancu 2.9-xaaBainaa KeITUPUITaH.

2.9-xanBan
Kupuiu YUKHII
HOMU MUKJIOPH HOMU MUKJIOPH
STUJICH 7058 . | l.byten —1 6000 T.
2. Exunru rasmap Owuan | 1058 T. (kaiitMac)
YUKaUTraH Ba KaiTMac rasjiap
JKaMu 7058 T. 7058 T.

MoamdTHiIeH NIUIA0 YHKAPHII )KapaéHU MaTepuas 0aJaHCH JKaIBaJIN.

2.10-xanBan
KUPHUILI Yukuin
HomMu | Mukaopu HOMHM Muxnaopu (1)
(7)
1. Otunen | 129942 | 1.IlonmmaTuneH 125000
2. OyTten- 6000 2.ITonumepnaiga nosmumepra | 6798 (kaitmac)
1 alJIaHMal UyKoJIaJurad MOHOMEpIIap

3. Dnamijia KaTTajaurd TyFpu kenmarad | 382.3 (kaidtap)
rpaHynaiap
4 I'panynara Kupkuiaaérranga xocui | 297 (kaiitap)
Oynaguran MOJIUATUIIEH Maia
3appavanapu 849 (xaiTap)
S5.EKcTpynep TUpPKUIIMAAH YUKAETTaH
ITOJIMATUJICH 236.3 (xaiitap)
6.1luknorekcanaa 3pUraH  IacT
MOJIEKYJIa Maccajid MOJHUAITHIECH 2324.6
7.11acT MOJIEKyIAJIA MIOJUATUIIEH (xarT™ac)
8.Da0JICU3IAHTUPUIITAH  KaTajIu3aTop
KOJIMKJIapyu OWIaH 4MKUO KeTaéTra
MOJIUATUIIEH 54.8 (kaifTmac)

Kamu 135942 Kamu 135942
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ByTeHn -1 Ba mosm3THIIEH MIVIA0 YMKAPUIIHMHT YMYMHMA MaTepHuaJ 0ajJaHcH

sKa/IBaJIN.
2.11-xanBan
Kupu Yukuin
HOMH Muxkaopu HOMH Muxkagopu
1. Byren -1 omum | 7058 T. 1.ITonmusTuneH 125000
Y4YH STUJICH 2.0yteH -1 onmmia KaTmac
2. 129 942 HYKOTUIIAUTaH dTUIICH 1058
[Tonmumepnanumra 3.IlonuaTHICH nnnrad
OJIMHTaH 3THJIEH YUKApUIIIa XOCWJI  OyJiraH 1764.6
KauTap YUKUHIWIAP
4 ITomusyTriieH nnnrad
YUKapUIIJIaru KaliTMac 9177.4
UYKOTULILIAP
Kamu 137000 Kamu 137000

Typnu  Mapkaim  TONMMATWIACH  WIIDIA0  YWKApUIAA  KymuMdasap
(aHTHOKCHIAHTIIAP, CHUPFAHUII areHTIApH, aHTHAJATE3WBIAP Ba X.K.) TEXHOJOTHUK
KapaCHHU Typau OOCKHWIapWa TOJMATHICH TapKuOWra KYIIrIaguiap.
Kymmmaanapau kaiicu OocKu4Ya KYIIMIUIIKATA Kapad, my OocKuyaad Oormurad
yIapHU XapakaTH Ba WYKOTWIIWINKA MaTepHasl OajlaHC TapKUOWTa KUPUTHIIUIIH
mapT.YHAaH Tallkapy MaTepuaja OajlaHC  TapKuOWra MoJIMMEpJIaHMIIIA
KaTHamaéTraH Karaju3aTop KOMIUISKCMHH  TallKWJI  JTYBYH  MoOJjanap,
KaTaqu3aTopyiapHd  (GaoJICH3TAaHTHPYBYM  MOJIayiap, DdOpUTyBUM  cudarumga
UNUTATHIAETIaH  [UKIIOTCKCAHIapHU WNUIATHIAETraH MUKIOPH Ba  yJIapHU
NYKOTHUII MUKIOPJIAPU XaM KUPUTHIIMIIN KEPAK.

HoaumepJap nIad YUKAPUII KOPXOHAJIAPHUAA ACOCHIl Ba épaaMyiH KHX03
Ba IaCTrOXJIAPHU TAHJAII BA XUC00/1a0 YMKHUIIL.

Jloiinxanu ymoOy OynuMuaa TEXHOJOTUK KapaHlla WILIaTUIaaural oapua
acocuil Ba KyIIMMYa >KMX03 Ba JacTroxjiap TaniaHanu.Jloiuxanamiga Oepuiran
WHUTMK WIIIa0 YMKApHII YHYMIOPJIUTHIAH, Xamaa Xap Oup jKMX03 Ba JACTTOXHHU
UIUTa0 YUKAPUII YHYMIOPIUTHIAH KeMnO 4yuKuO, yimly >KMX03 Ba JACTTOXJIApHU
TEXHOJIOTUK >Xapa¢HJa WIUIATUIUIIK JIO3UM OYJIraH COHM XHUC00Jiad TOMUIIaIH.
Ymlby xuco0 unumiapuHu Oa)kapuill ydyH Tajiada JIoWWxaaa unuiad 4MKapuIHIg
Ky3/la TYTWITaH MaxCyJOTHH HWIIIA0 YHKApPHUII KOpXOHAcHJa KaHJal amaira
OMMUPUIUIIMHNA (Y3IyKIH, Y3JIYKCH3, He4Ya CMEHaJMK, XadTacura Heda KyH

UIUIaHaM) Ounuimm kepak. bup Wun naBoMuia Heya KyH Ba Heda coaT MaxCyJoT
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unuiad yukapuaa cap@aaHuimag Xxuco01a0 TONWITaHUAAH CYHT, Xap OUp JKHUXO03
Ba JacTroxHu | coatnaru umuad YMKapuil YHYMJIOPJIMTUTa Kapald yHU Kepakiu
COHH XHC00J1a0 TOMMIIA M.

Kyiiuna y3nyknm, 2 cmeHanu, xadracura 5 KyH MIUIAMAWIaH KOPXOHAHU
Oup MIIIIMK UIII COATUHU XUC001a0 TOMUII HaMyHa cudaTuaa KeITUPUITaH.
365-(52-52-6-3)=252
Oy epna: 365 — Oup UMILTMK KyHJIap COHU

52- Oup Mungaru manba KyHJIapu COHH

52- 6up Mmnaaru sxman0a KyHjapu COHU

6- Oup Hunaaru OaiipaM KyHJIapW COHH

3- Oup Huima pexanaliTUpUiIMaral TabMupiap yuyH capd OVmamuraxn
KyHJIap COHHU.

IOxopuna kenTupriraHuIeKk KopxoHa 2 cMeHajia (Xxap Oup cMeHa Il BaKTU
8 coarjgaH OyiraHuja) MIUIAIIMHUA XKUCOOra OJicak ,0Mp WHIJUIMK HII COATIapUHH
Kylhnaaruia xucooianmus.

252x (8*2) =4032 coar.

Ymby coarnmap xucobiaHuO Tomuiarad Xap OWp TaHJIAHTaH >KMX03 Ba
JACTTOXHU OWUp COATIUK HIUIad YUKAPUII YHYMAOPJIUTUra TOMWITAaH COHWUHU
Kynautupuica, ymoly *XUX03HU Oup HWuija MIUIA0 YMKApUIIM MYMKUH OyiraH
MaxCyJoT MUKAOpU aHuKjaHaau. Macanan coatura 300 xr ( 0.3T) maxcynor
UNUTad YUKAPUII YHYMIOPJIUTHTA 3Ta JKUXO3HW OMp WHIIIMK WOuiad 4duKapuIn
YHYMJIOPJIUTH

4032x 0,3=1209,6 T.HM TAIIKKII STAIH.

Arap ymOy wmaxcynorman wwmra 7000 1. wmmad  YuKapuin

peKaTaTUPIIITaH Oyiica, KEPaKiH KUX03 COHH
7000:1209,6=5,78~= 6 neb kaOyn KuinHaaU. byHaa sxuxo3uu Qorganm
uil koepurueHTu

5,78
— =0,965 HU TAIIKWI >Tagu.
6

Ha3zopar caBosiapu

1.ITomumepnapau TacT MOJICKYJAIM MOJJajap/aH axpaTud TypaauraH
acocuii papxmapu.

2.llonumepiiapad  3pUTYBUMJIApAA  APUIIMHUHT  y3Ura  XOCCIUTHMHU
TYLIYHTUPHHT.
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3.ITonumeprapHUHT IOKOPH AIACTHK XOJaTH Ba Oy XOJAaTHU HAMOEH JTHII
cababmapu.

4.IlomuMepnapHd ypraya MaccaBUi Ba ypraua pakamMHil MOJEKyJia
MaccaJlapMHH TOMMIL Ba yJIapHU (papKu HUMaHU Ounnupann’?

S.Ilonumepinap KaHaid peakusiiap €paaMuia CUHTE3 KWinHaau? Mucosap
KEJITUPUHT.

6.Ilact 6ocuMaa MOIMATUIICH OJUII TEXHOJOTHICHIA KaTalu3aTop MUKIOPU
,JIID cTpyKTypa Ba Xxoccanapura TabCUPH.

7.¥Ypra 6ocumIa MOJIMATHWIEH OJIMII TEXHOJIIOTUACHA KaTaau3aTop XWIH, YHU
KUPUTHIIAIIH.

8.Llurnmep-Hatra karamusaTopiiapy HMINTUPOKUAA CTEPEOPETYJIAP MOJUMED
XOCHJI OynuiI cababaapuHy peakMsUIAPHU MUCOJINA]IA TYIIYHTUPHHT.

9. MHunmaropnap, KaTajM3aTopjap , COKaTaau3aTopiap, pocTiarudiap,
MHTUOUTOPJIAp HUMA, YyJlap MOJUMEPJIAHMII peakuusIcuaa KaHaal BasudaHu
Ooaxxapaguiap? Mucosuiap OMIaH TYIUIYHTUPHUHT.

10.SKLEARTECH TexHomorusicuiaru y4 Xujl peakTopjiap cUcTeMacuaa
0JI0 OOpHIIaIUraH TEXHOJIOTUK XKapa¢Hiap GapKu.

3—amanuii MmauryaoT. Pe3nHa-TexHuka MaxcyJioTjap Ba IUHA UILIA0
YMKAPUIIHUHT HHHOBAIMOH TEXHOJIOTUSICUHM YPraHHWIII

Hazapuit kucm
1. DnactoMep KOMMIO3MIMSJIApUHU Taképiail Ba KalWTa HIUIAIIHK XaJlK
XYKaIuruaara poJiu.
2. Pe3una xopulIMaliapyHU KaJlaHJIpiapa KalTa UIian TEXHOJIOTHSCH.
. Pe3auna xopuiMacuHy 4epBIKIM MallliHa/1a KaiTa uiiam TeXHOJOTUSICH.
. Pe3una OyromtapHu ByJIKaHJIaII.
. DOOHUTIIAp OJIUII TEXHOJIOTHUSICH.

. FoBaxyi pe3nHanapHUHT OJIMII TEXHOJIOTUSACH.
. Jlarekcnapaan OyroMiap OJIUII TEXHOJIOTHUSICH.

3

4

5

6. Pe3unHa kieinap oM TEXHOJIOTHSICH.

7

8

9. Pe3unanu 60cuM octuaa KyWHII TEXHOJIOTHUSICH.
1

0. IIImHa oJuI TEXHOJIOTUICH.

TasstHa ubopanap: Pesuna camoamu, uuiiab wukapuui, KOpPXOHA, De3UHd-
MexHuK OyMIap, Kalauop, Kaiawop sghghexmu, mupxuwi, 6an, O0yonupiraut, Z-
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CUMOH, S —CUMOH, 4epesK, 6anoK, Xxapopam, quiepa, 6YIKAHU3AYUS, CUKULL,
WNpuyIawl, 8yIKaHIauL Npeccu, 8YIKAHIAul KO30HU, 8VIKAHU3AYUS, Npecc KOaun,
KOH@uUeypayus, KuHemukda, OnmuMym, OTMUHSY2YPMAU 6YIKAHU3AYUsl, KUHemuKda,
ONMUMYM, WIAMO, PEe3UHA XOCCANapu, XOCCANAPHUHE Y32apuuiu, VIKAHU3AMOP,
8YIIKauIaUL OOCUMU, 8VIKAHIAUL XApOpamu, 200HUmM, OIMUH2y2ypm, 8VIKaAHU3AYU,
Mya0upyeuu, 300HUM YaHeu, Klel, ao2esusl, Ko2esus, dpumyedu, Kiell MeuaKa,
omun amyemam, OensuH, Y3u @yakawaanaouean. [lluna xoucmpyrkyuscu,
MY3UTUWU, KAMepaiu 6a Kamepacus3 wuHaiap, Kkapkac, 6opm, opaciem, én bouu,
NPOMEKmMop, OUO2AHAL 84 paoUan WUHANAD.

PecnyOnmkaMu3 UKTUCOAMETUHUHT TYpJIM TapMOKJapu Oup-Oupura OOFINK
X0JIJ1a KyH CailuH puBOXJIaHUO OopMokia. by 6opana (kumé caHoatu) TapkuOura
KMPYBYM pE3MHA CAHOATMHHUHI XaM QJIOXHUJA YPUH TyTaau. XO3Up NManTaa XaJK
XYKaJTUTUHU TapMOFU WYKKM pe3MHA TeXHUKa OyromuiapujaH (poigasaHUIMaraH.
Pe3una TexHuk Oyromiapra tanad Typiau WKTUMOHN-UKTUCOIUNA COXa TapMOKIapu
aBTOMOOMJICO3JIMK, MAaIlIMHACO3/IMK, HET-Ta3, €Hrujl CaHOoaT, KUIUIOK XY KaJIury,
O3MK-OBKaT CaHOATH/1a IKKOJI HAMOEH OYIMOK/Ia.

FOxopuaa ka1 3TUATaH COXalapHUHT pe3MHa-TeXHUKa OyroMiapra OyiraH taizad
Ba ASXTUEXKHM KoHAupuiiga PecnyOnukamusna Oup Kartop coxa KOpXOHanapu
MaBxya. Kymiagan AHTpeH pe3nHa-TeXHUK Oyromiap 3aBoan, OXaHrapoH pe3uHa
TEXHUK OyromJiapu KM4YMK KopxoHacH, “TomkeHT pe3una” PTh kopxonacu, “Onut
pe3uHa” KMYMK KOpXOHACH Ba OOIIKA KaTop pupma Ba KOpXOHaIapaup.

Pe3una y3uaa KYITKOMIIOHEHTJIM MypaKkKab CUCTEeMaH| TalllKuil KUinb, Oy cuctema
TapkuOuaa kayuyknaan tamkapu 10-15 Tarada, yHaaH KYOpokK Xam Typid TyMaH
Monnanap (MHrpenuveHTiapu) ©Oop. Pe3uHa Y3MHUHT KUMMATIM — TEXHHUK
XyCycusiTaapura V3uHM WNUIa0 YWKAPUIUIIHK SKYHJIOBYM IMKJIA, SBHU
BYJIKaHU3AIIMS KapaéHura sra Oyiaau.

Table 2.1 Major plant sources of natural rubber

Fanuly Species Popular name
) ¥ ¥

Euphorbiaceae Hevea brasiliensis Para rubber

Compaosstae Parthenston argentateem Guayule rubber

Euplborbriaceae Mambort glaziovii Ceara rubber

Moracea Castilla elastica Panama rubber

Muoracea Ficus elastica India rubber

Apocynaceae Funtunna elastica Lagos silk rubbet

Tabuuti kayyykHU HOMIAHULU

Pe3unanu y3ura xoc XycycusTiapu IIyHIaKW, FOKCAK DJaCTHK, CTaTHK Ba
TUHAMUK Oy3WiIuIUIapAa KaTTa aijmaHuO KoJMyBYM nedopmarusiapra KOIup,
aKTUB KUMEBUN MOJMAJAPHUHT TabYMpUTa MYCTAXKaMJIUTH, CYB Ba Ta3HU KaMm
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YTKa3yBUAHIIUTH, SIXIIU TUAIEKTPUK Ba OOIIKA XYCYyCHUATIApU YHU TYPJIA TEXHUKA
coXaJlapy/ia KeHI UIJIATUIIUIINTA UMKOH SIpaTaii.

Tabile 2.2 NR productionvconsumption in major producing/cansuming
countrios
Produaction sn 1999 LR EARRETIYEacrs &
ks L4 L9999 (kilo toanmes)

Thadand 2EI08.0 LISA LW s.0

1
L
14
1
|

o

Turhey 72,0
N yaroar 27 .2 Seid Lanka L
Crihers 1592 hibhers FIRG W

Toal GTAO00 Lacal GOHVO.O

Yem s10a oup iiunda pe3una maxcyromiapuea oyrean maiaonap

Pe3nna kopummManapuHu KaWTa MOUIAIl TEXHOJOTWsUIapu. Arap pe3uHa
KOpHUIIIMAacH eTapiid Japakala IUIACTUK Ba KU3JAMPWITaH Oyica KaJlaHJpJiaiil
MyMKUH. [IIyHUHr y4yH pE3UHAKOPUIIMACHUHM  KaJaHApPJAIIJAaH  OJIAUH
KU3UPYBUYU BaIia KU3AUpUO unuioB Oepminanu. KaTtuk kopuiima O0ynakiapuHu
KU3IMPYBYM Ballra TYIIWIIUHU OJIIMHU OJIMII YYyH KU3JAUPWIMAraH KOpHUIIMa
pudnaHrad Bajliad YTKa3uiaaau €KW KU3JUPYBUM BAILHUHT OMp BAJIMHHUHT F03aCH
pudnanrad 0ynaau, Ba IIyHAAH CYHT KU3IUPYBYH Balra yatuiaau. Kuzaupysuu
BAJILIHUHT BaJUlapu Typiau Te3nukna ainaHagu (ppukuus 1,22 - 1,27). Pe3una
KOpUIIMacuHu Kusaupuin xapopatu 50-60° C arpoduma 6ymagm. Kusaupum
BaKTH 5-6 MUHYTHHU TalIKWiI dTaau. KuzaupyBuu Bajiap COHU KaJlaHapJiap Ouian
arperaTjiaHraH XoJjja KahWTa WIUIOB OEpuiyBYM KOPUIIMAHUHT MHUKJIOPH Ba
xoccacura OOFTUKINDP.

Pe3nna KOpHMIIMACMHM MabiyM INAKJJIAHTUPHUILIHU aCOCUM yCyJUlapuiaH
oupu kananapnamaup. Kananapnam ned pesnHa KOPUIIMACHHU IIAKIUTAHTUPUII
xapaCHUJa KU3IUPWITaH Kopulima Oup-Oupura Kapama-Kapiid TOMOHTa
all;TaHyBUYM TOPHM30HTAJ BaJUlap OpacHUIArd TUPKUIIAAH YTKA3WINO, MabiayMm
KEHIJIMK Ba KAJIWMHJIMK/Ard YeKCU3 JIEHTa XOCUJI Kuiauiira antunaau. Kananapnanm
)apaCHUIa TONMMEPIH MaTepuall Bajulap THUPKUIMAaH (akat Oup maporada
VyTkazunaau. lIIyHUHT y4yH CHJUIMK 1O3aJM, JIUCT IIAKJIUAArd MaxCyJIOTHH OJIUIII
y4yH KynuH4Ya 3 €ku 4 BaJulM Ba IyHra MyBOQUK 2 €KU 3 Ta TUPKMILLIM KaJdaHap
yckyHacu wunuiatuiaau. Kamanap yckyHacupa kanuniaurn + 0,02 MM rada
AHUKJIMK/IArd JUCTJIAPHU OJMII MYMKHUH. JIMCTHUHT KEHIJIMTU Ba WIIYW BAJHUHT
KEHTJIUTUra MyBO(UK PaBUIIIA aHUKIAHAIH.

Kamanapnampaa Kyduaara Typiid TEXHOJIOTHK JKapa€HiIap yTKa3uiIaau:
pe3uUHa KOpUmMacuHu gopmanawui 8a CUNIUK éKu npoQUIIL TUCTAAD OJIUUL
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JUCmaAapHu 0yoaupaautl (yecmma-ycm Koniaut),

Pe3UHA KOPpUWMACU OULAH MEeKCMUI MAMEPUATHU KONAAW 84 CYPKAUL,

Kanannp Bammapu opacupard THPKUIIAAH YTyBYM  JedopManusIaHyBUd
MaTepUaTHU ATHIYBYM Kyd TabCUPHU OCTHJIA 03ara KeJIyBYH EPYBUM KyUIAHHUIITHU
KaTTAJIMTH BaJUIADHUHT TUPHKUIINATA, Yyjap OpacHIard KOpHIIMA 3aXHpacura,
KOPHUIIIMaH! KOBYIIKOK 3TUIYBYHM XOCCACHUTa, UIIIOB OEPHI TE3JIUTUTa Ba OOIIKa
dakTopiapra OOFIIHUK.

EpyBur KyunaHumi Ky xosiap/a 3axupa KOpHIIMa MaBKy ] OUpHHYM Ba NKKMHYH
BaJUIap opacujia r3ara Keiau.

QQ)'A?V N

S

Figure 7.8 A two-roll mill Hrred with a stock bleader

Kanangp Bamnapu opacuaaru €pyBud Ky4JaHUIIHU aHUKJIAl Y9yH KYNTUHA
SMIIEPUK Ba XMUCOOJIOBYM TeHINIamanap maBxyn. uamerpu 710 mm Bamiu Ba
umyy KucMu y3yniura 1800 MM KanaH[p y4yH perpeccusi TEHIJlaMacH OJIMHTaH
Oymu6, &pyBum KywiaHuimHu Py Typam  dakropmap y3rapumm - OwiiaH
XapakTepJiaHay.

Py=c¢ (107 -54,56 +0,1n + 0,17G + 0,3 )

by epna 0 — Bayiap opacujard TUPKHMIL, M; N — KaJaHApP BaJUIAPUHU allIaHMII
gacroTtacu, M\MuH; G — Bajutap OpacHIard TUPKHIIIA MaBXKy1 KOPHUIIMA 3aXUPACH,
KT; 1 — KOpPUIIMa KOBYIIKOKIMIY (Mynu 6yiindaa 100° C), mapram Gupmury; ¢ —
KO3 PHUIEHT, KOpUITMA TAPKUOMHU XapaKTEePIOBUH.

VYenykens unuioB  Oepuil  skapa€HUHM — KaJdaHJPJIAIIHUHT HOUTA0  YUKApHIL
yaymaopauru I kyliunaru popmyna 6yiindya xucoOaaHau.

[I=608Bvpa

By epaga 0 Bamiap opacumard TUpKUIL, M; B — 3WWIaHUII KEHTJIMTH M; L —
MaTEpHAIIHU YMKULI TE3JIUTH, M/MUH; P — PE3UHA KOPHMIIMACH 3UUINTH, KT, M°; 0 —
MallliHa BaKTUHU (oiganaHui KodQPUuIueHTH.

KananapHu virdu Te31uru TEXHOJIOTHK kKapaéHHU Typura 0oriuk Ba 90 mM/MuH. ra
eTHIM MyMKHH. Kamannap »1exkTp ABUraTeIMHU KyBBaTH AacoCaH BaJUIapUHU
COHWTa, KaJaHJPJAIIHUHT TE3JMTM Ba WIIYM FO3aCHUHHM Y3YHJIUTUTa OOFJIHK.
Kananapnamga BamuiapHu Ba MIUIOB O€pHITyBUM MaTEpHUATHU XapopaT PeKUMUHU
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yIIal ’KyJaa MyxuM. Bannap ro3acugaru xapopaTHU Ha30paT KWIHII YYyH Bajliap
nuura coputyBuM cysnap €xku napnap 0,3-0,4 MIla 6ocum octuaa y3atuiaiu.
Kanauapau uiira Tymupui ofataa Kyiuaara Taptudaa oaubd Gopumnaau:

- aBBaJ KaJaHAp V3M Xeu KaHJal IOKCH3 HWINra TYUIIUpHWIaau, KEHUH Bajuiap
opacuaara Tupkuin Mmacoda ypHatunaan (1Mm kam smac);

- aCTa-CEKHUH Mapjy BUHTUIIAP OYMINO rap Oepuiaam.

CyB Oyrynm (map) TE3KOp Yy3aTHI, aWHWUKCA XapakaTcu3 (aillaHMaiauran)
BaJUlap/a MaxaJUIMid TepMHK jaedopmaius Ba ynapHU Oy3wiIHIINd Ky3aTWinO, Oy
sca aBapusra ojaub KeJIUId MyMKHH.

Bannapau ku3aupuin Ba CyB OyFUHU cap(@UHUHT TaBOMHUIIIMTH BaJJITApHU COHU Ba
Ymuamura Oornmukaup. Karra xamanapnap yuyn (4-710-1800) xusnupuin
naomuiura 20-30 makvkanu Ba kuumrd yuyH (3-500-1250)- 12-15 makukanu
TalIKWI 3Tagu. Bamnapuu xku3aupum yuyH cyB OyruHHM capdu 80-460 kxr raua
Ooopaau; 1 M KanaHapjiaHraH MaTepual YUKUIIWra capgiaHajurad cyB OyFd
capdu 0,04 -0,07 Kr TamIkuiI STaau.

bapua kanmaHzap BaJUlapuHU aBapusl XOJIATHAA TYXTaTyBUM MaBXyH D3JIEKTPO-
JUHAMHUK €KM SJIEKTPOMarHUT MEXaHW3MHU YuupuiranjgaH cyHr BauiapHu 0,25
ailllaHMa XapakaT KWIMIIMHU TAbMUHIAWIH.

L
H

~— Weight cylinder

Piston rod

Hopper Sl s
assembly )

Floating weight
~ Material feed

Hopper
"f\ﬁ charging door

Rotor
HHT— Mixing chamber

ne~—— Discharge door
| assembly
— Toggle latch

Figure 7.10 Cross-section of a tangential roror internal mixer

Reproduced with permission from Farrel Ltd

Pesnna KopuIIMacWMHM KaJaHApAATUCTIAN. Pe3nHa KOpPUIIMAcH JIUCTIApU
KaJlaHapaa OeNruiaHTaH KaJIMHIWK Ba KCHIJIMKIA Xamaa UXTUEPHHA Y3YHIMKIA
uniad  yukapunamu. [lmactuxk  nepopmammsira  onmmb  KenyBYM  pe3WHA
KOPHUIIIMACHHH JIMCTJIAIl TEPMUK Ba MEXAHWK WIILJIOB OepHIll Wynu Owinad umniad
YUKAPUIIAJIH.

Kanangpna peswHa KopuIlIMacura acocMid WIUIOB O€pulll Bajjiap OpacHuiaru
TUPKHIIIAH KOPUIIMAaHH YTKA3HUIII OPKAJIN amMalira OIIWPHUIIa]IH.

Jluctmam - pe3wHa KOPUIIMACHMHH MabJiyM OWp IIaKira KeJITHPHIIHA
ycyiutapunan Oowpumup. Kopummanu mabiym OWp IMIAaKJITa KEITHPUIN KAWWH.
Cababu pe3nHa KOpUIIMACH KU3IWPHWITAH, MJIACTHK XOJaTAa XaM JOUMO Oab3u
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V3UHM 3JACTHK XOJATHHHU Cakiaad KOJUIIH, KOPUIIIMAHU 3JIACTUK THUKJIAHWIIN Ba
nehopMaIusIOBYN Kyd Y3 TABCHPUHU TYXTATTaHAAH CYHT KOPHIIMAaHU TOPaHUIIN
¢KM YHHUHT KaTTIMKIAPWHM KaMalWIy fo3ara Keiaaw. by aca Oenruianrax
yiryamaa JUCT OJHINHKA Mypakkabmamrupaan. YyHkH xXap Oup KOpPHUIIMaHU
MACTUK THUKJIAHUII KaTTAIMKJIApU Xapopalra Ba pe3WHAa KOPUIIIMACHUHU
TUTACTUKIIUKIINTA, BaJl[ BaJUIApU FO3ACHHHUHT XapOPATWUTA, KATAHAPHUHT FOPHII
TE3JINTUTa, PEe3WHa KOPUIIMACHHHWHT TapKHUOWTa Ba KEWWHTHU sipuM (HaOpuKaTHU
CakJIaHMII IIapouTura OoFmuK. OfaTaa TUPKUILI XOCKI KWITYBUYH Ba yjap OpacuiaH
pe3rHa KOPUIIIMACHHU YTKAa3yBUW KaJaHJp BaJUIapy OUp XWJI TE3NWKIaA ailaHa/IH.
dakat 6ab3u 4 Ba 5 BAUTK KaJlaHAP BAIAPUHU alJIaHWII XoJaTH Gpukusum 1:1,
1 Taptubna OYynub, pe3nHa KOPUIIMACHHH MEXaHUK UIUIOB  OepUIITHU
KyJalTupaau, Oy 3ca TUIACTHKIIMK Ba XapopaTH TabCHPHAA KOPUIIIMAHU KaTTapOK
Ba KYTIPOK STOHA KWHCTa OJTN0O KeTaJIu.

Ky#innaru pacmaa (3.1-pacM) Typsu Xomataa »oWIamrad KaTasap Bajutapy OwuiaH
pEe3rHa KOPUIIIMACHHY JINCTIIAIT jKapaéHuIa Bajutapa MaBxKy 1 KOpUIIMa
XapaKaTUHUHT CXE€MaCH KeJITUPHUIITaH.

Rubber Front roll
Rubber compound in nip

l @ :ﬂ: Mip adju.sting
mechanism
Rubber banded l

on one roll

J

Ml tray

Figure 4.1 Conceptual view of rubber mill rolls
{courtesy of the Holz Rubber Company)

Figure 4.2 Mixing in a mill

3.1-pacm.Pe3nHa KopUIIMacHHU KajdaHApiall CXeMacH:

| — 3 sannu xananopoa kananopraw; Il - 4 sannu karandpoa xaranopraul;
1, IV- mupxanean eanu 6op 4 éaniu kanranopoa Karanopaaul,

V - Z — waknnu karanopoa Kaiauopiaud.

Kananapnapra 3apyp MHUKIOpAard pe3dHa KOpPHUIIIMa MabJyM BaKT HWYW]Ia
y3aTyBYM TPaHCHOPTEPJIAp Ba TAKCUMJIOBYM KypwiMallap EpAaMHuaa MEXaHHK
y3atuinaau. by aca kamaHapra pe3uHa KOPUIIMACHMHU Y3JIYKCH3 JIEHTauap

127



KYPUHUIIUAA TUPKHUII  Y3YHJIUTd Oyina®d Oup Tekucna Y3aTWIUIIMHUA
TabMUHIaWa. ByHpmail ycyn kamaHapra pe3wHa KOpPHIIMAacHMHHA OHMp TeKHcHa,
JOUMUI XapopaT Ba IUIaCTUKIIMK/A y3aTUIlTra eTaau. byHnail xonaTaa Ku3aupyBuu
Ba O3MKJIAHTHPYBYH BaJlIyIap UIUIATHINO, pe3uHa KOPUIIMACH 2 Ta MHYOK OuitaH
MEXaHUK Tap3/ia Ba JIEHTa KYPUHUIINIA KeCHINO KaJaHIpra y3aTHIaIn.

Pe3suna apanamrupruy arperatv OWiaH HIIaaWraH JUCTIOBYM BaJllra pe3vHa
KOpHUIIMAacHHM  OEBOCHTAa OKUMHU TpPAHCIOPTEP OpKajdd  O3UKIAHTUPYBUU
BaJILIJIapra, OXMpUAa KaJaHapra y3aTHIaIH.

Kyitnnaru pacmua (3.2-pacM) 3 BaJuI KaJlaHAPAA pe3uHa KOPUIIMACUHH JIUCTIIAII
CXEMacH KypCcaTHIITaH.

aee . Rubber loaded hare

—

Rubber sheet taken off here

Figure 4.5 Conceptual end view of a basic, three roll vertical calender

fenurtesy of the Holy Bubber Croemfaarry)

3.2-pacm. 3 Bamum kaanpaa pe3nHa KOpUITMACHHU JIMCTIIAI CXeMacH:

1- pesuna Kopuwimacu yem uynIapUHU KeCuul Y4yH nUYox, 2— JUCMIAH2AH Pe3UHd
Kopuwimacunu uynu; 3 — cosumysuu oapabaunnap,; 4 -yposuu mpaucnopmép, 5 -
puuaziu yposuu Kypuima, 6 — Kymapma KYUuimManu pyroH;, 77— KYUUIMAIu
JIUCIIAH2AH Pe3UHA KOPUWMACU PYTIOHU.

KamanapHu IOKOpM Balu TUPKHMIIM OPKAJIM y3aTWITaH pPE3WHA KOPHUIIMAacCH
TAPKUIIAH YTTaHJAH CYHI NACTKU BaJl TUPKUIIMIA Yy3aTyBUM YpTajgaru Ball
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TUPKUIIUAAH Ba HUXOST MACTKW BajJ TUPKUIIMIAH YTaaM, OJaT/ia MacTKU BaJlaH
y3JyKCHU3 JIGHTa KYpUHUIIUAA edud OJIMHAIM Ba COBUTYBUM OapabaHiiapra KeWHH
YPOBUM KypriiMara y3aTUIaau.

Jluctnam xapaéHu pe3vHa KOPUIIMAaCHHU KUWMHYWIMKCU3 Ba OMp BajijgaH OOIIKa
BaJira YTUIIN YIyH MabJIiyM OUp XapopaT peKUMUTa pUOs KWK 3apyp:

Enma-én xoiinamran Bannap xapopatu oup-6upuman 5 - 15°C xapopatra ¢dapk
KWIHIIH KEPak;

CKb kay4yyku acocuja Ta€piaaHraH pe3rHa KOPUIIMACHHHU KYNPOK KalHOK
BAJIJTaH KaMpPOK KAMHOK Baira YTKa3ull OCOHPOK, LIYHUHI YYYH KaJlaHJIpHU
IOKOpUJAaru BalM YpTajard Bajura KaparaHja KYIpOK FOKOpH Xapoparra sra
OynuIIM Ba YpTajard Bajd XaMm MacTJard Bajaura Kaparasjaa KynpoK Ku3IUpUIraH
oymumu 3apyp. Hemak CKb kayuyku acocuna Tail€piianrad pe3uHa KOpUIIMacuHU
KaliTa MIuIamga KananapHuar okopu Baan 90-95°C, ypra Banm 80-85°C Ba Kyiiun
Bamu  70-75°C xapoparra osra Oyammm 3apyp. Tabumii kayuyk acocuuia
Ta€piaHraH pPEe3UHA KOPHIIMACH KYIMPOK KAaWHOK BAJHUHI 03acujaa SXIIU
CakJIaHAM, YyYHKU BaJl XapOpaTH OIIUIIK OWJIaH YHUHT I03aCHIard ajre3us ycaiu.
Jluctnam XapopaTUHUHT PEKUMH pPE3WHA KOPUIIMACHHU TapKuOura OOFIHK
Oynub, yHra acocaH Kay4dyK Typd, IOMIIATTU4 Ba TYJIJUPTUWIAPHU TaOWaTH Ba
MUKJIOPHU TabCUP KHUJIAIH.

Kanangpnapaa nuctnam Ba OOIIKA pe3rHa KOPHUIIMACHMHM KaiTa MILIIAIl
*)apa€Hiapuaa TETMIUIM XapopaT peKUMHU TaxpuOa Wynu OusaH YpHaTUIIAIH.
Kanangpnam xapaéaura peuentypa (pakTopjapuHU TabCUPUHHU JTOMMO Y30KIaH
€Kl ONAMHAAH KYpPUO YMKUIIT WMKOHM HYK. JIMCTIaHraH pe3wHa KOPHUIIMACHUHU
KUTaHApJaH YUKHUIIM OWJaH COBUTYBYM OapabaH &pjaMujia COBUTYBUM CYyBJIa
coputwiaau. bapaban ro3acura pe3wHa KOPUIIMACHHUHT  IONKA  JIMCTH
TYTAIITUPUINO COBUTHIIAIM.

Pe3uHa KopHIIMACUHM KaTTa KAJIMHJIMKIATH JTUCTU TPAHCTIOPTEP OMIaH COBUTYBYHU
BaHHAJla COBUTWJIAIM, STbHU BaHHA OPKAJIM YTKA3WJIraH pe3uHa KOPHUIIMAacH CyBra
TyIIApUIaAN KU TYWHYKIIM TypOaZaH CyB caupaTHIIa]Iu.

Jlucmnanean pe3una KOpUWMACUHU HUMA YYYH COBUMULL 3apYP?

bupuHungan, pe3WHa  KOpPUIIMACH  ENUIIKOKJIWTMHU  OLIMPHUII,  YYyHKHU
EMUIIKOKIMKHA FOKOPH OYIUINKM KOPWIIIMAaHW Tar KyWnJiMa Marora EmuIIHInTra
YHIAUIU.

NkxkuHunaaH, pe3WHa KOPMIIMACHMHU KATTUKJIMTU Ba MYCTaXKaMJIMTU
OIIMIIKA, YHU YY3UII HMKOHUSTHUHM Ba JIUCTJIAHTAH IUIaCTUHAJApHU
nedopMalsiCHHU KaMalThpau.

YuuHUYKaH, JTUCTIAHTaH pe3rHa KOPUIIMACHHM BYJIKAHOCTU BYJKAHJIAHUIIWHU
OJIJUHU OJIaJIH.
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TypruHUMaaH, pe3nHa KOPHMIIMACH TOPAWWIINA JABOMUWINTY KHCKAPUIIWMHU
TabMUHJIANIN.

Kanangpmu sddexr. Kanangpnampga aifHuKca JUCTIAIIAa, KaldaHApAa pe3uHa
KOpHIIIMacura MIUIOB OCpUIIMIIM HaTHXKacuaa Kanauapiu 3gdekr aed atanyByu
aHU30TPOIUA X0CcCacH (TypJu KUHCIHIIVK) F03ara KeJaaiau.

Jluctnam xapa€Huza MYJDKAJUIAHTAH XOJIATJAard TallKW Kyd TAabCUPH OCTHJA
dakat Monekymanmap sMac, Oanmku 4y3wiraH €KUM TUIACTUKIN HHIPEIUEHTIApHU
anoxuaa KucMiapu unuiatwiagud. Okubarna peswHa KOpPUIIMAcH aHU30TPOILIH
Oymu0, yHM MeXaHHK XOCCacH MabJIyM Japaxkajaa KyuunaaéTraH Tallkd Kyd
nyHamuimra O0FIuK OYmaam.

Kanangpianmaran JUCTHH MEXaHUK XOCCACMHU OWp Xwi OYiIMaciurud y3yHa
HYHaIMIIIArd BYJKAaHU3ATIApHU MYCTaXKaMIIUTH KYTIPOK OYJIMIIN KaJlaHpJIallHu
NEPHEHANKYJIAp HYHaAIMIIUra KaparaHja HUCOMM Y3yHJIMIM KaMpoK OyIuim
Ownan wudonanananu. Paznup nepneHAMKYISp WYHaIUIITa Kaparahja y3yHa
HyHanmumga ocoH coaup Oymanu. MeXaHWK XOCCaHM OMp XHJI 3MACIUrud Oup
TEKHCIa TOPTMACIIUTU Ba Pe3WHa OYIOMUHU ACKUPHUIIMHU TE3IAIITUPHUIITA OJHO
kenagu. Kananapiau spdextau OyTyHmal WYKOTUITHU UMKOHU HYK, OMpOK arap
AHU30TPOIUIN TYJIAUPTUYIIap, SbHU MarHuil OKCUIU, KaOJIUH, pyX OKCUAM, TOJAIH
TYAAUPTAYIap UILIATHIMAcA MabJIyM Japaxaa YHU KaMauTUPUII MyMKHH.
byngan Tamkapu KamaHapid d3(QexkT Kyluaarda TEXHOJOTHK KaOyJulapHu
OakapWJINIIN/IA TACaAsIAN:

KaJIaHAPJIAITHUHT UMKOHHM STHaJ1a FOKOPHU XapOpaTUHU UILIATUIIAA;

KaJaHApJIaHraH SpuM Talép MaxcyJoTiapHH SpkuH Xxonarma 50-60° xapoparna
Oup KaH4ya BaKT MOOailiHK/Ia yIiad TypHIa;

sapuM (hadpuKaT MaxCyJOTJIapHU TApAHTCU3 Ypalla.

Kanangpna pesuna KopummMacuHu mnpodwusuiaml. Pe3nwHa  KOpUIIIMacHUHU
npodusuiam Uynu OuaH ro3acu QUrypaim KecuM E€Ku pesie)CUMOH pacMJId JIUCT
makauaara sSpuMm ¢gadbpukar Maxcynoriaap uukapuiaau. I[Ipodwunnam maxcyc
npodU/UIOBYM  KajlaHjapiapaa ohaub Oopunamu. Jluctra Mabiym  KecuM
MIAK/UTApUHA  OepuIll  YYyH KajaHaAp IMIyHra MyBOMHK fo3acu (urypamu
nporIIOBYM Basl OMJIaH TabMHUHJIAHTAH OYJIaau.

Kanangpna mpodwmnam iwynm OunaH Xap XWiI KAcCMIIapaa ro3acuja penediu
pacMu OOp Typiu KAJIMHJIUKAArd O€K KUHUUM Tar miacTuHacu (O€K KUHUM Tar
pemenn) onuHaau. Kylinmaru pacmaa (5-pacMm) KaauIil caHoaTu1a O€K KHAUMHUHT
Tar pEeMEHUHM mpoduiianga pe3ruHa KOPUIIMACUHUHI XapakaTH CXeMacu
KypCaTUiraH.

Ky#ingarm pacmma (3.3-pacM) Kanmuin caHoatwaa O€K KHWMMHHUHT Tar
peMeHHHM mpoduIalia pe3uHa  KOPHUIIMACHHUHT  XapakaTH  CXeMacu
KYpCaTHJITaH.
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3.3-pacM. OEK KUHUKUM Tar peMEHUHH MPOUILIAII CXeMacH:

a — npounosuu 8an
[Mpodwmmnam xapaéHUHUHT TyO MOXUATH Oapya OOBEKTUB KOHYHHUSITIapra
aCOCJIaHTaHJIMIKM  OWJIaH  KajlaHApJla pe3uHa  KOPUIIMACUHHUHT  JIUCTJIAII
XKapaCHUHUHT OMp KYpUHHUILWHU Upoaanaiim.
Pe3nna kopumiMaliapyuHM 4YepBaKiId MalllMHajIapAa KaWta unoiam. YepBskin
MallliHa Y3JIYKCH3 XapakaTJlaHyBYd MallMHa XUCOOJIaHWO, WII caMapacu
IOKOPUJIUTH Ba Xap TOMOHJIaMa YHBEPCUAUIUTH OWJIaH axpalnl Typaad Xamja
pe3uHa CAaHOATUHHUHT aCOCHUM MalllMHa TypUra KUpau.
VY pe3uHa KoOpUIIMacHJaH Typau Tpouigard Ba Y3YHJIUKIArd sSpuM Tauép
MaxCyJoTiap OJMIIAA, TYpPiW KaydyKJIApHMW IUIaCTUKAUMsJIAll[a, PEreHepaTr Ba
Kay4dyKJIapJaH HAMJIMKHU CUKUO YMKApUIIIa, Ka0esb, NUIAHKIApHA pe3uHa OusiaH
KOIUTAIIA KyJITaHUJIadu.
Uepsikinu mammHa 1 4epBAKIM Ba 2 YEPBSKIW OYIUIIM MYMKHH. 2 YEPBSKIU
MallgHaIap acocaH KATTUK KaydyyK Ba pe3uHa KOpHUIIMajapura MIUioB Oepulira
MYIDKaJUTaHTaH Oy aan.
Pesnna kopuiiMacura KailTa WIUIOB OEpHINl y4yH MYJDKaJUIAaHTAH YEepPBSKIU
MamuHanap Typu Ba Yymuamu 11441-76 conwnm [laBnat craHgaptu Oyiinua
aHuKinaHaau. Maskyp JlaBnaT cTtaHgapTura acocaH KyMMAaru TypAaru 4YepBAKIU
MalIuHanzap/Ja pe3uHa KopUIlMajlapura uiuuioB Oepuiiaiu:
MUX - kopuIiiMa COBYK X0JIaTAa y3aTWIYBYU YEPBSKIIA MalllMHAIAD;
MUT - kopuIilMa UCCHUK X0J1aTAa y3aTUIYyBUYM YEPBIKIA MallMHAIAD;
MUTB - kopuiiMa UCCHK X0J1aTAa y3aTUIYyBUM BAKYUMIIM YEPBAKIN MalIuHAJIAP.
UepBsikiin MalIMHAHUHT acocuil TaBcu(uii Tanmabu yHWHT auametpuaup. Y 32
miaad 600 marada OYIMIIN MyMKHH.
Pe3una KopumMaiapuHu 4epBSKIM MallliHara (MalyHa Typura OOFJIUK paBHIL/IA)
BaJIJaH JIEHTa IIAKIWJA KeCWIMO, KU3AMpUITaH €KUM COBYTWITaH XoJaTia
Y3aTHIA/IN.

MUT typunaru 4epBsKIN MalIMHara pe3uHa KOPHUIIMACH IUIACTUK OYIUIIN

JI03UM, IIYHUHT Y4yH KOpHUIIMa aBBaj BaJIyIapAa pe3rHa KOPUIIMAcH TapKuOura
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OOFIMK XO0JI/1a MabIyM PEeXuMIa KU3aupwino, nenta makiaumaa 50°C rpamycnan
KaM OYyiMaraH Xapopatja y3aTwiaau. PesuHa apanamtuprudiapliaH y3aTHiIraH
pesuHa Kopummacu 3ca 80°C rpagyc Ba YHJAH IOKOPH Tpaayciid Xapopatiaa
oymumum 3apyp. MUT Typujaru 4epBsKiIv MallMHAHU WIIra TYIIAPUIIAAH OJAUH
Ma3Kyp MaiiMHa Koprycu fuiodura map (cyB Oyru) Oepunu® 10-15 muHYT
JaBoMuJa Ku3aupuiaau. byHnall aBBamgaH KU3IMPUII JKapa€HU MallMHaJarud
pEe3MHAa KOPUIIMACU IIACTUKIWTUHU OIIUPUO, YHUHT 3JIEKTPMOTOPHUIa TYIIYBYU
IOKHU KaMaWTUpaad, MallMHAaHU aJOXHMJa KUCMJIApHUJard KalTa KydJaHWIIHU
Oaprapad sTaau, kuxo3naH (oHAaNaHuill y4yyH EKUMIIM IIAPOUT sApaTagu Ba
xapa€HHU Oomikapuinra capdiaaHyBuUd HILIA0 YWKApUINTa HILUIaTUIMaiAUran
BaKTHU KUCKApTUPAIH.

MUX Typuparn 4YepBAKIM MAallMHATa pPE3WHA KOPHUIIMACH COBYK XOJaTIa
y3atwiaau. CoByK XosjaTdga OepuiiaguraH pesuHa KopumiManapu 15° C mact
Oynuiy MyMKUH Ba uepBsikiu MamuHaaa 60°C - 70°C ra eranu.

bynman tamkapu MUTB Typupmarn 4epBsSKIM MallMHAIAP MaBxXyd. Maskyp
MalliHaJa pe3uHa KOpUIIMaJapuHU BaKyUM XOJIATH]IA WIILJIOB OepHlll >Kapa&Hu
amaJra OmMpuIaIn.

UepBsikiin MalmHaja KadWTa WIUIANT YYyH OepuiIaJiuraH pe3uHa KOpPHII-MacH
JeHTanu, OyJakiaHraH €Kd TpaHyla XoJlaThaa OYIuIM MyMKUH. YepBskiu
(Impui) mammHa TyidHYrugaH OepwiraH pe3uHa KOpPUIIMAcu MalllMHAIaru
YEpBSKHUHI MapKa3WJard aijlaHyBYM KUCMUTa TyIIaJd Ba YHUHT KECYBUHU
Kypakjapy OpKaJld UYKH IWIMHAPHU TYIaupu6 6opaau. by Tynaupuin okubatuaa
Matepuan nedopmaruscd Ba J€BOpU OWIAH CUKWJIUIIM HATHXKAacHa apanauo,
YepBSK KaJlJlJalTM TOMOH XapakarjaHa OOlUTaiii Ba CUKWJIHII OOCHMU OpPTUO
Ooopaau. Pesuna xopuiiMacura 4epBSKIA MalllMHA/la WIJIOB OepuIll >kKapaéHuia
KOpHIIIMa YepBAKIA MAIIMHAHUHT KyHuaaru 4 Ta 30HaCHIaH YTajIu.

FOxmam 30HacH.

[InacTrkanusIam 30HACH.

CuKHII 30HacH.

[Taxn Gepwurr 30HACH.

UepBsikiin MAaIIMHAHUHT FOKJIAI 30HACHJA MAaIllMHA YEpPBAKH MaTCpPUATHH
y3JyKCU3 KaOyJsl KUJIUII Ba y3aTHIIl BasuhacuHu Oaxkapaiu.

[TnacTukanust 30HacHAa 3ca KU3IUMPWITAH NUJIUHADP F03acu OWjaH TYKHAITaH[a
XamJa MEXaHMK OJHEPrusiHA HWCCUKJIMK DHEPrusicura aillaHTUpUIl XucoOura
MaTepuas KU3Uiau, TiiacTUKausIaHaau, apaialiagd Ba raMoreH XojaaTra YTaiau.
CUKWIMII 30HAacHMJa YEpBSKIM MalllMHAJAard BUHTJIM KECYyBUM KypaKudalapu
MaTepUaHA JepopManusiall Ba MallMHa TYWHYTHJAH KaJljlaTh TOMOH Y3aTHIIl
BazuQacuHu 6axapaam.

132



4 4p 30Hajga 3ca Marepua’g MablyM yiadamJard MallMHa Kajularura KyWdJira
npoduiira maxKuIaHau.

OHI MyXUM KapacH MIacTUKaIUsIIall 30HacH 1a Keuau.

Pe3nHoTexHrMKa MaxcynoTiapd OJUIIIa BYJIKaHJIAHUII >kapaéuiapu. Pesuna
OyroMJapHU BYJIKAHJIOBYM KO30H (KaTén) Ja ByJKaHjaml. BynakaHuzamus
KO30HJIapH KOJIMIICU3 MaxcCyJIOTJIap, pe3uHa OEK KUHMMIIApH, KIWH TacMajapH,
pEe3MHANIaHTaH BaJlap, ypamiid pe3uHa IUIacTUHAjJapu Ba OOILIKa pe3nHa Ba
70OHUTIAH TalEpilaHaUTraH MaxcyJoTaap OJMILIA UIUIATAIAIH.

Bynkanuzanusi KO30HU HWJIMHAPUK MIAKIIa OYIraH ropu30HTAN UAMIIIAH HOOparT.
Bynkanuzamuss KO30HJIApUHUHT OMp HeEYa Typjapd MaBxkyna OViaud wunuiad
YUKapuiaaurad oyromra kypa doigananuiaim:

1) KO30HHM MCUTHII yCyJIHTa Kypa OyF-KOOUKIN Ba OyF-KOOMKCH3 KO30HJap. byF-
KOOMKJIM KO30HJIapHla Pe3UHa MaxXCyJOTJIIAPUHU BYJIKAHU3AIMSA KAJIUII TYWHHTaH
Oyr €xkum Ku3aupuirad cukmwirad xaBo myxuruma 0,6-1,25 MIla 6ocumma amanra
OLLIMPHUIIA]IN.

Byr-koOMKCHU3 KO30HIap/a 3ca ByJKaHU3alus Gakat KU3IUPUWITaH XaBO MyXUTHIA
amaJra OmMpuIaIn.

2) KonKOFMHUHT KOHCTPYKIMSICUTA KYpa, KO3OHHHUHT YI4amiiapu Ba y YpHATHITaH
XOHAHUHT MIAPOUTHUJIAH KETUO YMKUO, MKKU XU YCyia KO30OHTa YpHATUIIAIU:

a)  IIapHUPJUA OCMA;

0)  Oypma KpOHIITEHH.

3) AeBopiapyHUHT KOHCTPYKIUsACUTA KYpa, OUp 1€BOPJIM Ba UKKH JIEBOPIIH.
KO30HHMHT WYKM JuaMeTpd Ba WIMYA KUCMUHHMHT Y3YHJWTH KO30HHHHT
Bazu(dacugan kKenud YMKWO TaHIaHaaW. BylkaHM3anuws KO30HJIAPUHH WYKU
nuametpu 800 man 3600 MM rava Ba y3ynnuru22000 mm rada Oyianu.

Pacm-3.4. Bynkanuzauus KO30OHUHUHT YMYMUN KYPUHUIIH.
1- Ko30H KonKoeuHuHe Oacmaeu; 2 - 8YIKAHU3AYUSA KO3OHU, 3 — Kyuupuul Kynpueu,
4 -penvc; 5 - apasaua
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Figure 4.4 Conceprual view of a basic extruder

[Ipeccnapaa Bynkannam. Kondurypanusicu Mmypakkad pesuHa OyroMIapyuHH
IOKOpY 3UWIMK/IA Ba KAaTTa aHUKJIMKIA Tau€piiail ydyH Mpecciapa MaKia Oepuin
yCyJii OWJIaH BYJIKaHJAIl KEHT KyJulaHwiaau. byHaa Oup BakTHHHT y3uja acocaH
WKKH Kapa€H KedaJiu;

-Maxcyc ¢opmanap/ia pe3ruHa apaialimara maxia Oepuiir;

-00CUM OCTH/Ia BYJIKaHJIaII.

bynna mpecc dopmanap xuinma xwuura OunadH ¢dapk Kuiagu. BynkanioBuu
npeccnap 1 kaBatnu Ba kyn KaBatin,l0 T - 250Trava Ba yHIaH XaM KarTtajlapu
Oymumu MymKuH. Maxcyc ¢Qopmanap KU3IMpWITaH IUIMTajap oOpacura
YKOMITAIITUPHUIIaTU Ba O0OCUM OCTHA BYJKAHIIAHA Y.
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Pacm- 3.5. axnu ((popMOBO#t) ByJIKaHJIAIIATH MIPECCIAIl CXEMACH:

1,3 - roxopu 6a Kyuiu apumeopmacu, 2 - apum mauép maxcyiom (3a2omoexa).
Texnuc pesnHa OyrOMJIApWHHM BYJIKAHJIAIIIA acoCcaH KaTTa y3yHJIMKKa 3ra OYyiraH
Oyromitap: TpaHCIOPTEDP JCHTaNap, TCKUC Y3aTHII pPEeMEHJIapH, IUIacTHHAIAp Ba
myHra yxmam — Oyromiap — Oapabaniu — ByJKaHU3aTopjapAa  Y3JIYKCH3
ByJlKaHJaHaau. byHna alnmaHyBuM ByJKaHJIOBUM Oapa®aH  KU3IUpPUIIAJIU.
bapabanga npeccnai KywIaHHIIMHA IOKOPH MyCTaxkKaM YeKCU3 JICHTa EpJaMujia
xocui KuianHaau. Y 6apabanra 1 Mlla 6ocum 6epaau. By nenTa sruinyBuaH mynar
cumiapaan Tykuirad 0,8 - 2 MM rava KaauHJIMKAaru marepuananp. bapabanHuHr
auametpu 300 - 2000 MM raya, KEHIJIUTH XaMm 2 MeTpraya TEKHC €KU YHMaKop
Oymumy MyMKuH. JIaCTTOXHHHT YHYMJIOPJIUTH KH3IUPHII JaBOMUNINTH OapabaH
JMaMeTpU Ba KU3AUPHIN Xapopatura 0oriukK. FOnka Oyrommapau coatura 150-170
MeTpraya ByJIKaHJIall MyMKHH.
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IOnka kaBatnu pe3nHa CypKajiraH MAaTOJIApHU OKOpHUJArd KaOW CUKYyBYH
JeHTacu3 OapabaHiM ByJIKaHU3aTOpJIap/a ByJIKaHIall MyMKUH. Pe3una cypkanran
Matosap 2 €ku 3 KaMmepaiu POJMKIM BYJKAaHU3AlMOH KaMmepaiapJa UCCHUK XaBo
MYXHUTH/Ia BYJIKaHJIaHAH.
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1- yposuu xypuima masmy, 2 - GYIKAHIAHYSYU SAPUM MAXCYIom ypamu, 3 -
KomneHcamop, 4 - eapuamop, 5 — anekmpoosuzamen, 6,9 — cuxyeuu poaukiap, 7-
peoykmop, 8 - Kuzoupunean oapaoan, 10 - cmamuna, 11 - ynanmupyeuu poaux,
12 - mopmyeuu ponux, 13 - eudpasiux yunuumop, 14 - nyram newma; 15 -
8ynKauaanean oyromaap ypamu, 16 — yposuu Kypuima

Pacm-3.6. ¥Y3nykcens unmtoBun 6apabaHiiv BYJIKaHU3ATOP
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Figure 5.1 Mlustratson of a furnace black plant

Bynkannam pexumMu Ba pe3MHa XOCCACHHM y3rapuiuM. Byrkasuam
PEKUMUHU TaHJIAIIA KYHHIard TEXHOJIOTHK OMIULIAPHU dBTUOOPTa OJIHII 3apyp.
SAbHM ByJKaHJIAIl MYXWUTH, XapopaT, Oocum. Pe3umna apanamma acocupgaru
OyroMJIapHU BYJIKAHJIAIIJA YHUHT TypJKd XOcCcajapu Y3rapuiiu Kys3aTwiaad. by
y3rapuuuiap TypJu Te3nukaa keuaau. XKymnagan:
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Kay4yKHHHT 3JIACTUKIIMTH Ba Yy3WIMIIAATH MYCTaXKaMJIUTH KECKUH OPTA/IH.
Xapopatra 6apJONUUTHINTY OPTaIH.

KayuykHUHT 3puIll XyCyCcUsITH HyKoaaau, ¢pakaT Oykaau.

KayuykHuHT KuMEBMIA PaoyuIiru Kamasiau.

yysunuwgarm
MYCTAXKAMITAK
Yerapacw o.
Krc/cm2

BYNKaHNall
nnarocu

BynKaHnaw
ONTHMYMH

|
|
t
|
|
|
|
I
t
1
|
i
|
I
'

o —————— - ———— -

o

Bynxkannalu saKti, 1MuM,
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Pacm-3.7. BynkaHnamm KWHETHKACH

Bynkannam KWHETHKAacH STpH YM3UFUAAH LIYHW KypUII MYMKUHKH, apajanma

Xoccajlapy Y3rapUIIMHUHT aMaluil axaMUsaTH cuaTtua ByJIKaHU3ALUS OnmuMymu
Ba NIaMOCUHU OJTUII MyMKHH.

Sulfur

crosslink Molecular chain
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[Figure 6.4 (a) Single sulfur arom linking two polymer chains. (b Mulriple sulfur link

Pe3una sHr gxmm (QU3MK-MEXaHMK Ba TEXHUK KypcaTruyra sra OYauiiu
yUyH Kepak OyiraH ByJIKaHJIAIl BaKTU 8YIKAH3U3AYUS ONMUMYMU TCHATAIH.
BynkaHuzausi ONTUMyMH BaKTHIa SPUIITWITAH (PU3UK-MEXaHUK XYCYCHST-JTaph
y3rapMai TypHIIl yuyH Kepak OynaguraH BaKT 8YIKAHU3AYUS NAAMOCYU ISHUTA N,
Pesuna caHoaTHma OKOpWAa KEITHPWITAH YyCyJUlapuIaH OOIKa BYJIKaHJIAII
yCyJuIapu XaMm MaBxya 0ynu0, Oy onmHaéTraH pe3uHa OYIOMHUHT KOHCTPYKITUSICH
Ba Bazu(acuan xamaa 00IIKa OMIJITIAp/IaH KeuO YMKUO ByJIKaHIaHAIN
Bynkannam wmyxutun .Pesmna Oyromuap Mertan dopmanapaa €xku  OeBocuTa
WCCUKJIUK TallyBud Myxutna (OyF, UCCHUK XaBO) ByJKaHiaHaau. VMccuk TamryBum
TaHJala YHUHT HadakaT Teropu3uK KypcaTkuuiapu, Oanku Oyromiap OuiiaH
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alloKacuJard TabCUPUHM XaM »dJbTUOOpra onum kepak. byHman Ttamkapu
BYJIKAHJIAIl MYXMTHHM TaHjaljia OYIOMHUHT TY3WIUIIM, PE3UHA apaaiiMa
TapKUOU, KYJUTAaHWJIAJAUTaH JACTroX Ba OOIIKAa OMWJUIAPMHU MHOOATTa OJUIII KEPaK.
Bynkannam xapoparu. Kynruna pesuna oyrommnap 140-170 C xapopatna, aiipum
xomwmapaa 190-200 C xapopatna ByJKaHJIaHagu. Xapopar KyTapuirasia
OyrOMJIapHM BYJIKAHJAIl BaKTUHU KUCKAPTUPUII HMKOHM sIpaTWJagd Ba
JACTTOXHUHT CaMapaJopiaurd opTaau. JIEKMH KalauH JE€BOPJIM OYIOMIIApDHU FOKOpHU
xapoparia  ByJKaHjaljga  [3acd  yTa  BYJKAaHJIAHWMO, WYKH  KUCMHU
BYJIKAHJIAHMACIUTU HXTUMOJUHU XaM XucoOra oJuIl Kepak. Bynkanmamn
JapaCHJIApUHU MHTEHCHU(PUKalMsUIalga IIYHU Ha3zapAa TYTHII KEPaKKH, FOKOpH
Xapopar aWpuMm pe3uHa XoccajapuHu TnacaWtupaau. JKymiagan TtaOuwmii Ba
m3onpeH kayuykiapuHu 140 C Xxapoparnad FOKOpHUAA BYJKAHJAII MEXaHUK
XOCCaJlapuHU KEeYKWH Kamautupaau. FOkopu Xapoparia ByJKaHJIAIl pPE3UHA —
TEKCTHJI OyloMJIap Xoccajlapura cajJiOui TabCcup 3Taau. MaTOHMHI pe3nHa OWiaH
OMPUKUIIT MyCTaXKaMJIUTH KaMalWIITH MyMKHH.

Bynkannam  6ocumu. Pe3suna TexHuk Oyromiapu  O0cMM  ocTHAA
ByJIKaHJaHaAW. byHJa BYJIKaHM3aTHUHT TaIllKd KYPUHHUINA Ba (U3UK-MEXaHUK
XYCyCHUSITIapU AXIIMIAHAIA. DHI MyXUMH OYyIOMHU WIUIATUIN BAaKTHIA OJIIUHJAH
Oy3unumura cabad OynaguraH FOBAKIMK XOCHJI OYIUINM OJU OJMuHaau. Pe3uHa
apajaliMajapyHA BYJIKaHM3alUsl BaKTHAArd KH3AUPUILAA MYKUM OOCHM MaiJ0
Oynagu. bBocUMHMHT maiio  OynumMra HamiIMK — OyFJIaHWIIM,  alpuM
KOMITIOHEHTJIAPHUHT MapyalaHuIlInga XOoCui OVyiajuraH Ta3CcMMOH MoOJjaaliap
axpamumuaup. FOxopu cudarinu pe3nHa Oyromiap OJUIT YYyH UYKH OOCHUMJIaH
Karra Oynran OocuMm OwiaH ByJKaHJaml Kepak. PesuHa apanammanaru
FOBAKJIMKHA WYKOTHUII YYyH CYB Ba Ta3HU IOTYBUM MOJiajiap Mojjanap (TUIic,
Kanuui okcuan) Kymnanunagurad 60cuM peXUMUHU TYFPU TaHJIAI aifHUKCA KYTI
KAaBaTJIM Ba pe3MHA TEKCTUJI MATEpUAJUIAPHU BYJIKAHIAIIIA MyXHUM.

D0oHuTHap. DO0OHUT N1€0, HOMJIAHYBUM KATTUK pe3MHANap KAMMIIKOK Ba
KOBYIIIKOK XOccara 3ra Marepuain 0yian0, KHCMaH 3JaCTUKIIMK Ba STUITYBUYAHIIMKKA
sra. OwMiok pesmHamapra HucOaTaH Y00HUTIApAA OOFJIaHTaH OJITUHTYTYPTHUHT
MUKIOPH KYTUIMTH Ty(ailin yinapHM BYJIKaHJAIl MYJJaTH aH4a y30K. DOOHUT
KaydyK MOJIEKyJlacujaru Kymoofnap OwiaH TYIMK TYWMHraH MaxcyjoT
xucoOmanagu. Maxcyc Makcaanard 300HUTIAp Y4YyH KYIIOOFJIapHUM KHCMaH
TYUMHTUPUIL MYMKHH. ODOOHUT Oyromiap aBTOMOOWIb, KHUME, DJIIEKTpa-
paguoTEeXHUKa CaHOATH/Ia Ba OOIIKA TapMOKJIapaa KyJUIaHUIIUIIUTa cabad roKopH
TUDIIEKTPUKIINTH, KUIMEBUI WHEPTIINTH Ba CyBra TYPFYHIUTH. DOOHUTIApD TaOUHIA,
OyragueH, OyTagueH—CTUPOJ, OyTaJIUCH-HUTPWI Xamja pereHepaTiapiaH
OJMHUIIKM MYMKUH. Bynkannmanmaran »00HUT apanamiMaiapuHu Tai€pram Ba
MIaKjuTam — Jkapa€HUjaard  XOoJIaTH, Y3WHUHT ITUTACTHKIIUTH, CIHIIKOKJINTH,
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BYJIKAHU3AIMS XapOpaTyh Ba BAKTH XaMJla BYJIKAHU3AIMSAATA KUPUIIUIIN OWJiaH
XapakTepiiaHaau. DO0HUT OyroMJIapHHM MIUIATWIMIINra Kapab maxcyc Ttanadniap
Kyiunaau, Ba OyHra Kapad apanamimMara Typjid UHTpeaueHTIap Kymunaan. Typau
bu3MK-MEXaHUK Xycycusitra sra OynaraH 500HUTIApPHM YHUHT TapKUOWJAru
OJITUHTYTYPTHU, TYJJIUPYBUYNHU, PETCHEPATHN, MOWHU, YOOHUT YaHTUHHU, BOCKHU
Ba OOIIKAa MHTPEIUEHTIAD MUKIOPUHU Y3TapTHPUII OPKAJIM OJUII MYMKHH.
D00HUT TapKUOUIATH UHTPETUEHTIIAPHUHT POJIU IOMIIOK pe3rHaNaparu pojuaaH
aH4a Gaprim.

Pesunna kieinap. Peswna ket ne0 kaydyk €Kd pe3nHa apajaliMaHUHT
KAlICUIUp OPTaHUK J3PUTYBUM €EKM IPUTYBUMWIIAp apajlalliIMacUIard >pUTMACHUIa
atunagu. Knelnap pe3suHa cypkairaH Maroiap OJMIIAA, FONKA KaTiaMiu
TEPUCUMOH OYIOMIIap OJIMILJIA Ba MypaKKal Ty3ujuuira ara 0yiraH OyroMiIapHUHT
KUCMJIapUHU KJIEMNalaa WOulaTwiaan. AWUpUM  KIEHIap pPE3UHAHW METara,
OeToHra, éroura Ba OOIlIKa MaTepuasiapra Kieinamaa niiaTuiaam.

Tapkubuaa Typiau HMHIPEAMEHTIAP, OJTUHIYTYPT Ba  Te3JaTKUYIAPHUHT
MaBXyJIUTUTa Kypa KIeWIap 8yiKkaniawmMauoueaH, 6yIKAHIAHAOUeaH 6a V3-
y3uoau 8yakanianyguuiapea OYIuHaIu.

CoBykJla KOTaJWraH BYJIKAHJIAHMaWJAWraH KJehnap Y3WHUHT TapKuOuja Kayudyk
€KM KaydyKKa MIUIOB OEpHII MaxCyJOTJapH, Kielra panr €ku anoxuga XyCyCusr
OepyBUHM KyIIMMYanap cakjaras.

Hcenkna Ba COBYKZJAa KOTYBUM BYJIKAHJIAHAAUIAH KIEHIap CTPYKTypa XOCHII
OYyIUIIM y4yH BYJKAHJIIOBYM AareHT, TE3JIaTKU4 Ba OOLIKA 3apyp KylIumyanap
CaKJIanuau.

V3-y3uman BynkaHIaHyBYM Kieiap TapKuOWa YIbTpaTe3NaTKHUIap

cakyarad Ba xoHa xapaporuzaa 18-30°C na koramu.

Kymmanunummra kypa kieinap Kyluaarmiapra OVinHauu ;

KOH@eKyuoH — alloXHu1a ByJIKaHJIaHMaraH pe3uHa JIeTajUlapHy KIeHam yayH
KOHCMPYKYUOH — PE3NHATIAHTaH MAaToJjiap, YOKCHU3 FOMKa AEBOPIU OyIOMIIap OJMII
Taliépraiiga, pe3MHaHu MeTrajuira, €rodra, OeTOHTra Ba OOIIKa MaTepuaiapra
MaxKamJanl y4yH.

notiagsan Kieunap.

KoBymIKOKIMIY Ba KOHIIEHTPALMSCUTA Kypa KJIewnap ;

1. cytok (mommumep-sputyBun HucOatu) 1: 10, 1:20

2. ¥pra koHueHtpauusaan 1:10 -1: 5

3. Kyrok kneinap, maznap 1: 5 -1:1

Knent taii€pnam yckynanapu. Kneinap Typiau Typaarum Kieil Také€piaiil
yCKyHanapuja Tai€piananu. Kyrook kneitnap (Ma3) TYKWJaauraH KOpIycra sra
OyJnraH Kjeu apanaliTuprudiapia Tai€piaHau.
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Pacm-3.8. Z- cumon (a) Ba poropisiu (0) Kypakiap(JIoracThbl)

Kayuyyk Ba 5pUTyBUM KJIEW apajallTUPrU4IapAa TOPU30HTAN 3€TCUMOH EKU
POTOPJIN KypaKiu (JIONAcTh) KieH apaamTuprudiapaa Taiépiiadaim.
Kneit typiapu. Kield TapkuOuHy sipaTUILa YHU Kaepia KYJUIAHWIMIIKA YbTHO0pTa
onuHaau. Macanan MaTojlapra KOIUIaHaJWTaH KJeinap, Tapkubuga kamdaomn
TYAAupyB-uniap (CUpPT o3acu KW4MK OYynran wmen, Ttanbk, TI-10, IIM-15
KypyMiap Kymmnaau. by kabu kieinap, HICCUKKa, EpyKIMKKA, 030Hra, 3CKUPUIITa
yuaMian OyiraH noiauu3o0yTUiieH, OyTHIKAydyK, XJIOpPENpeH KayuyK, CUIOKCAaH
Ba Oomika KayuykinapaaH (oigananunanu. Moiira, 0eH3UMHra TypFyH KoIljlamanap
onuia OyTaJueH-HUTPUII Ba TUAKOJ KayuykiapaaH (poigananunagm.
Yerma-yer  €nmmutupunaaurad  (AyOnMpoBaHME) —Maroiapra  CypKanaJuraH
KJIeisIap Tabuuil KaydykaaH Tai€piaHaau. Yiapra TYIAupyBUWIap KYIIUIMaNIH.
Onka neBopsu pe3nHa Oyromiap uiuiad YMKapuiga UILIATUIaJIUral Kiennapra
03 MUKAOp/a KaM}aon TyIaupyBUHiIap Ba OYEBUMIAp KYIIHIAIM.

[InacTukanusiianran maduuil KayuykHune6-12% nu sputmacu acocujaru
KJICHJIap BYJIKAHJAHTaH Ba ByJIKAHJIAHMAaraH pe3HHAIap Ba YMyMHUW MakcaaJaru
KaydyKJIap acoCHJard pe3ruHa MaToldM MaTepUuauUlapHU  KJIEHnam  y4yH
KyJnnanunagu. by kabu kiednap y4yH acocuid d3putyBum OeH3uH. Kamumnuru
xopu xapopatra (+50 ° C raua )6apmouuuru kam.Bynn ommpum yuyn 20% nu
TPUU30LMOHATTpU(DEHUIMETAH (JIEMKOHAT KJI€H) KYInIaau.
X7oponpeH KaydyK acoCHJard Kieunap IOKOpU aAre3loH Ba eTapiuya KarTa
KOI€3MOH MYCTaXKaMJIMKKa 3ra. XJIOPONpEH KaydyK Bajibla IUIACTUKALUSA
KWIMHTaHIaH KeinH OeH3uH Ba »OTwianeratHudar 1:1 Ba 1:2 HucOarmaru
apanamMacuia SpuTwinO Taiiépnananu. KaydykHu mnimacTHKanusuialml BaKTHIIA
OJITUHTYTYPT, PyX OKCUAM Ba T€3IaTKUWIAP KYIIWIA]IH.
ByTagneH-HUTpUI KaydyyK acoCHJiard KIeWnap ydyyH SpUTYBUMIIAp KETOHJap Ba
Mypakkad s¢upnap (aiipum xoJapaa OEH3MH Ba STUI-AllETATHUHT apaialiMacHh).
ByTaaneH-HUTpUI KaydyK acoCHJard Kieiyiap KyTOJlaHraH KaydyKJjiap acocHaaru
pe3uHaNapHu KJeinam, xamaa marojiapia Mol OeH3WHra TYypFyH KoIiamaniap
XOCWJI KWIMII YYyH KYyJUIAaHWIAAW. Dby KIEMHUHI KIEWam XyCyCUATH KaM.
[IIyHHMHT y4yH KyIIMMYa JIEMKOHAT KYIIWJIAIH.
FoBaknm pe3smHOTEXHUKA MaxCyloTiapu. Fosaxkiu pe3uranap sXIu UCCUKIUK Ba
TOBYLIIAH M30JIALUAJIOBUN XycycusiTra sra. by kaOu pe3uHanap aBTOMOOUI, KUME
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CaHOaTUAa, COBYTTHY-TIap KypUiIMalapuaa, CaHUTapusi-TUrueHa OyroMiapy UIuiad
YUKapuIaa, THOOUM >Kuxo3iapja, CrnopT Mojulapuia, GuibTpiap Tai€praiifa,
3ap0iap TabCUPUHU  AXIIM  IOTYBYM  aMOpPTH3aTopiiapia Ba  HUCCHUKIHK
M3OJSIIUSIIOBYM cudaThaa KyJTaHUIa .

OnuHUIIM yCYJM Ba XOCHJ OYiaauraH FoBakjiap XapakTepura kypa Oy Typraru
pe3uHanap KyWuaara Typiaapra OyauHaIu:

Hupuk éxu maiioa ouux (mymawean) 208axnu pesunanap.

Pe3una apamammManapuHu npeccia map €Kd XaBO MYXWTHJA BYJIKaHJIAII
ycynuna Tan€prnanagu. by cuHdra narexcmaH MexXaHUK KYNUPTUPHUII, XaBO
nypKaul Wyiau OuiiaH OJIMHAUTaH KYTIHUKIN pe3uHaNIap XaMm KUpajiu.

Oup mexuc AYetKaiu enuK 208aKIu pe3uHanap.

by Typmaru pe3nHasap pe3uHa apajaliMachura ra3 TYMMHTHPHUIN €KW ra3 XOCHII
KWIyBUd (1opaoOpasyroliye, razao0pasyromme) Moaaanap Ky opKaau X0CHI
KUJTUHA/IH.

FoBaknu pesuHamap 1OMINOK Ba KAaTTUK TaillépiaHaau Ba Oy Tailépiamn MexHat
Tanab >xapaéHaup.

FoBaknu pe3uHalapHUHT XOCcalapyd FOBAKJIApHUHT (OYWK, €MUK, apasari)
XapaKTepu Xamjia FOBAKIMIMK Jlapakacu OmiaH OOFIHK. Fosaxknuiuk oapaxcacu -
OMpop XaXmaa FoBakiaap OUp TEKHCIWUTU Ba FoBakiap yauamuaup. LLlyHunr yuyn
XaM Y3UHUHT CTPYKTYpPacH Ba 3UWINTH OWJIaH OaxojJaHaaHu.

FoBaknu pesunanapra nedopMalMsHUHT TabCUPU FOBAKJIAp XapakTepu OujiaH
OoFnuK OVIn0, Kyluaaru pacMmaa KeJITUPUITaH.

FOxopunarn pacMmaan KYpuHHO TypuOIuKH EMUK FOBAKIW pE3WHA HaMyHAJIapu
cuKkuiTanaa (3-4u 3rpu 4M3WK) €MUK FOBAKJIAp sSUEMKamapu erapiivya KapuIuink
kypcatMokaa. OUYuK FOBAKIM pe3WHAIapAa CHUKWIMINTA KapIIWIUK KaMm. Apanari
FOBAKJIM pe3rHa HaMyHaJlapua CUKUJIUINTa KapIIWINK yiap OpaTuFua.

FoBaknu pesunanap xoccanapu Oup Heda ycyiuiap OuiaH ypraHuiiaiu.
OTUIyBYAHIUTH MabliyM OWp Kyd TabCHUPH OCTHAA CUKWIYBYAHJIMTH OWJIaH
YpraHnuiau.

Onactukiuryd €ku  Goimany STUIYBYAHIUTH MAasSTHUKIA Kom€p mpubopuaa
YpraHuiau.

AMOPTH3aIIMOH KOOWJIMATUHU YPraHUII YYyH FOBAKIW pe3MHA HAMYHACH
WKKHUTA TIapaJiieN TUIACTUHKA Opacura »KOWIAITUPUIAIN Ba ITAaCTUHKAIAp Oupura
3apOa O6epuniaau. Maxcyc npubOp UKKMHYM IJIMTAHUHT OpKacuja 3apda KyYuHUHT
FOTWINIIAHYA OeJITuiIaiau.

FoBakmap xapakTepu YHUHT CyBHH [OTa OJMIUIMK XYyCYCHSATH OuWIaH Xam

YpraHuiaju. Enuk roBaxim pe3uHANIAp AESIPJIK CYB FOTMaWIN.

FoBaknmm peswna wnuta®d uyukapuilnl KaydyKHUHT Ta3JapHU [OTA OJIMIN Ba Tra3

YTKa3yBUaHIMK KOOWIHMSATUTA acociaHraH. FOTWUATaH Ta3mapHUHT JSPYyBUYAHIIUTU
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Ta3HUHT XyCycuATH, OocMM Ba Xapoparra OOFIHMK. XapopaT OpTHUIIU OuWiaH
ra3japHUHT JSPYBUAHJUTH KECKMH Kamasau. [azmapHu kaydykiaa »HpuId —
HK30TEPMHUK >KapacH.

FoBak xocun kwiyBunM martepuaiiap. Xocui OViaauraH FOBaKHUHT XYCYCHUSTH
FOBAaK XOCHJI KWJIYBYM MOJJAJAPHUHI MUKAOPUM Ba TaOWath OWIaH OOFIIUK.
Pe3unara Kymmiaaguran fOBaK XOCWJ KWIYBUM HEOPTaHHUK, OPraHUK MOIAAIapHU
KyHuaard TypJjapra OyJIMIIIMHA3 MyMKUH:

IOxopu xapoparna ydyBUaH XoJjaTra yTyBYM MOJJajiap: CyB Ba TypJid y4yBUHd
ApUTYBUMIIAP - OEH30JI, TOJIYOJI, KCUJI0JI, O€H3UH, (hOpMaIIETHI;

bup — Oupu OunaH TabCcUpJAliTaH Y4YyBYaH Ta3 XOCWJ KWJIYBYM MOjaajap:
CTE€apuH, OJIEUH, (TaJl KUCIO0TACH Ba MEJ, OJIEMH KUCJIOTAacH Ba Maija pyx;

Pe3una apanammangaru roKopu 00CMM OCTUA SPYBYM Tra3jap — a30T, TeJIHii, aproH,
HEOH, KapOOHAT aHTHUJIPUT;

["a3 axxpanuimm OuaH 3pyBYM MOJLIaNap:

FoBaknu pesunanapuu onmmn maptiap: FoBakim pe3uHamap MILUIA0

YUKAPUILJIAa MAbIIyM IIapTJIapra pruosi KWIUI 3apyp:

ByJIKaHJIAaHMaraH pe3rHa KOpUIIIMAacH eTapiinya TUIaCTUK OYIUIIN 3apyp;

FOBAaK YyJIyaMu, KoJiaBepca T'yOKaHUHT 3UYJIMTH MYBO(MUK paBHINJIA TUTACTUKINK
Y4YH acoc XucoOIaHaIu;

FOBaK Xocujl Oynmui (mydJaHuill) TE3NIUTH Ba BYJIKAHU3ALMS TE3JIUTU OuJiaH
OapoBap KETHILHU 3apyp. DHI SXIIM HaTHXKa, pe3UHaJa FOBAK XOCHUJ OYJIMIIM Ba
BYJIKAHU3AIIMS TE3JIUTU CEKUH KETUO, BaKT OYiinua Oup-OupuaaH opkaja KojJMaran
X0JIJa Ky3aTUIaaH.

-arap BYJIKQHJIAHUII TE3JIUTH Mmydiamnt KU FOBAK XOCUJ OYIJIMII TE3UTUIaH aBBajl
Oynca, OyroMJa KajauH JEBOpPJIM Maiia FoBakjap Xocwi Oynaau; AKCHUHYA,
ByJIKAHJIAII TE3JIMIM FOBAK XOCHJ OVIMII TE3NUIMAaH OpTAa Kojca, Oyromja
XaXKMH KaTTa aMMO HOTEKHC XaM/la I0TKa JeBOPIIM FOBAK XOCUII OYIau.

- FOBAK XOCWJI OYIHIIIa UUKU OOCHM, OYIOM IIaKJIJIaHUII OOCUM/IaH KaTTa OYIuIn
Kepak. FOBaKXOCWJIKUIYBUMIIAD MOIJANAPHUHT HUCOMI Ta3xOCHIKWITYBUUIHK
XYCYCUSATH KyWUJaru npuOop opKaiu YpraHuiiaau:

- FOBaKJIM pe3UHANap HWCCHUKIMK YTKA3yBUAHJIUTHMHU SXIIWIALI Y4YYH HUCCHUK
YTKa3yBUAHJIUTH IOKOpU OYIraH WHIpeAMEHTIapJaH KYymuil Jjo3uM. by kabu
pe3uHanapHu OyFXaBo MyXHUTH/IA BYJIKAHJIAHTaH MabKyJl.

FoBaknap XycycusiTu FOBAKXOCWJIKWIYBYM  MOJUIAHUHT  TapKUOIaru
MUKJIOpHUIa, Xoccacura Ba ByJIKaHiaml Inapoutura  Oornuk. Ilact Oocumpua
ByJIKaHJAIlJla OYMK, E€MHK Ba apayialll FOBAKJIap XYCYCHSITH, pEe3WHA apajamma
KOBYIIKOKJIMTHIa Xamja, FOBAaK XOCHJI OYJIUIIHUHT OOIUIAHWUII MOMEHTHAArd
BYJIKAHJIAHUII JJapa)Kacura OOFIIHK.
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Pezuna apanawmanune naacmuxnueu eéa mapxubu.foBakiu pe3uHamap ydyH
IUTACTUKJIMTH OKYBYAaH XOJjaTra sSIKMH OYnraH kaydykiap KyjuiaHwiaaud. Onatna
mwiacTukiaurn >0.6 Oynran “cMoken-IUTC” Ba “CBETIUN Kpern™~ KaydyKiIapHlaH,
xamaa 1iacTukiauru  >0.4 OyiraH IOMINOK CHUHTETHK KayuyykiapJlaH FOBaKIIU
pE3MHA OJIMILIA KYIUTAHIaaH.

FoBaknu pesnHanap peenTUHU Ty3Ula HOAKTUB TYJIUPYBUMIIAPAAH ME,
JUTOMNOH, OaputaaH Qoigananum Makcaara Myoduk. Tex. yraepos HIITHPOKHUIA
3ca ypTaya 3uWIMKAaru FOBaKiu pe3uHa Xocui Oyinaau.

FOmmatkuu cudaruna daxktuciap, OMIIOK KyMapOH-HUIEHOBasi cMoJjiajapu Ba
He(dT MOMIapy MIUTATUIIA TN,

Ockupuilra Kapiiyd Kymumuanap cudartuja paHTId FOBAKIM pe3uHajap Yy4yH
(deHon TUNUIArd, Kopa paHriyd FOBAKIM pe3nHaap YuyH (peHun-fB HadramamMuH
¢k N —penun-N-uzonponun-n-GeHuneHuaMud BOCK OuiaH Oupra UiiaTuiIaIu.
byépun Mmarepuamiap cu@aTd FOBAKIM PE3UHANAP YUYYH SHI KEHI TapKaJlraH
IOKOpU JTUCIIEPC TEMHUP, XpPOM OKCHIM Ba yJIbTpaMapuH KyJulaHwiaaud. Opranuk
OyéBunnap cudaruna  FOBAKXOCWJIKWIYBUMHUHI PaHTUTa YXIIAll OJIOBPAHT
MUTMEHTHU UILIATUIT MYMKHH.

FoBaknu pesnHa wumad YuKapuiiga Te3JIaTKAWIApHU TYFPU TaHJIAl MYXUM
axamuarra sra. Cababu xocun OynaauraH FOBAaKHUHT J€BOpJapu BYJKaHIAHUO
KOTUO KOJMACIUTH YYyH, TE3JaTKU4jIap ¥3 TE3NaTKU4 aKTUBIUIM FOBAK XOCHJI
OynraHnaH keiuH €ku 6apobap kypcaTuiiy kepak.byHaaH Talmkapu Te3inaTkudiap
FOBAKXOCWJIKWIIyBUMIIApra HUCOATaH MHEPT OYJIMIIM, PaHTIM FOBAKIM pe3HHAJIAp
pPaHTMHU Y3rapTMaciurd, pe3WHa apajaliMaHd MOJBYJIKAHU3ALMs KWJIMACIUTU
KEpak.

Kaoesan -3.1
C
I"azn [Tapuanan oK Pe3nna
3uunu 1302001
Fosak xocun | CaBno ap I TapKuOUa
I, xapopart
KWIyBUMJIAp oenrucu COHM, | . 3 |Xapopard, | arUMHKIO0
M3/KT °C 0 (’: pH, %
AzoaukapOoHaMuU/T A3zodopm
(BynKaHU3a-1IUA A,
TE3JIATTUYH ) nopodop 0,23-
HEN——E‘I—N*——N-—(I?[—NH;; UxX3-21, 0.27 1630 | 190 236 2-10
0 0 nopodop
AJIC
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A3011M0y TUPOHUTPHII A3zopoman | 0,136
MO e’ | 1, nopodop | - 1110 |90-120 |98 0,1-20
He L 0% yx3-57 | 0,150
JlnazoaMrUHOOEH301
(BynKaHM3a-1IUsI A300eH3071
TE3JIATTUYH ) A, 0,114 | 1170 | 93-140 96 0,1-5
/ N\ _nxn-n—n—Z Y\ |mopodop
C—/ \—/:> 7B
N,N/- JnHanTtpo3o
TUHUTPO3OTICHTAMETH | aMUH,
JIeH-TeTPaMUH nopodop 0.29-
‘fﬂr“f*i“ﬂ Ux3-18, 0’2 4 1450 | 150-180 | 180 1-15
ON—N  CH, N—NO ,
Ly, xeMn(cl))p,
nopodop
DNO
N,N/-muanTpO30-
N,N/- TUMETHII-
TepedTanaTaMmua
(BynKaHaIl JluruTposa
Te3aTrHwIapH win - Mb.1g 12911140 | 100 112-116 | 1,5-20
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OPTAHUK FOBAK XOCHNJI KUWJIYBUUJIAP TABCU®U

N3o0x. XKanBanga kenTUpWIraH FOBaK XOCWJ KWJIyBUMJIAp Aesipid Oapya
KaydyKJap y4yH KyJulaHwiaad. Pakat mojJucuiIoKcaH Ba MOJUMYpETaH KaydyKiiap
yayn N,N’-qunutposo- N,N/- numetunrepedranaramus Kyiianunaiu.
Fopakmmn pe3uHanap ByJKaHu3auuscu.FoBaknum pesuHanap mnpecciapia,
BYJIKAHIIOBYM KO30HJAp/a, aBTOKIaB-Iap/a ByJlKaHIaHaau. BIMK FOBakIM pe3uHa
OyromJlap OJMII y4yH aBBajl apajaliMa IOKOpU OOcuMIa KUCMaH BYJIKAHJIAHAU.
byHna FOBaKXOCHMJIKWIIYBYM TMapyallaHUIIM XucoOura Xocwil OyiraH raszmiap
Kaydykaa spuiiau. bocuMHH Tymupranjga pesuHaza KYNUPUII Ky3aTHiIaad Ba
ByJIKAHM3aIMs nacT Oocumzaa €Ku YimyamMu JacTia0Kd ByJKaHJallarujaH KaTTa
dbopmaza 1aBOM ITTUPUIIAIHN.
Konumnu Oyrominap onuiga «ycuin»y ycyiujaan (oiinananunanu. bynna mpecc
dbopmara 03 MHKIOp/A apajamiMa KyHuiaaaud Ba 3aroroBka Kynupub QopmaHu
AraJUTANIN.
['yOkanmap oymmiga TUTACTHHKA KYPUHUINUJATH 3arOTOBKAlap BYJIKAHJIOBYH
Ko3oH1a okopu (0.4-0.5 Mna) 6ocumaa Byikanianub cyurpa 6ocum 0.2 Mma ra
TYIIUPUJIAAN Ba dCa TyTall FOBAaKjIap XOCWJI Oyimummra oiaud kKemagu. XOCHII
OynraH Talép rIacTUHKaNIAp Kepak yiadyamjia KUPKUIaIH.
[Tonmucumokcan Kaydyrd acOCHJAard FOBAaKIIM PE3WHANAP TEPMUK KYTIHPTUPHITAH
3aroTOBKAJIApHU COBYK paJWallvsIN BYJIKaHJAII yCYyJHIa OJIHHAIW Ba Oy kaOu
pe3uHanapiaH uccukOapaom Oyromiap onuHaau. Moilira, -OeH3uHra, -
atMoc(epara, -0J0BOAPIONT PE3UHAIAP OJIUII YUyH MOJUXJIOPONPEH KaydyruaaH
doitnananunaan. DTUIEH-TIPONUIIEH Kaydyyrd acocuzia O30HOapAoll pe3uHajiap
onvHaau. byHnan Tamkapy pe3uHa apanaimMara IKOpH Xapopar Ba 0ocuma a3oT
rasuHd TYWMHTHPHII Ba aBTOKIaB Eku Ko3oHAa 110-140 °C na Bynkanmam
MYMKHH.
Jlatekcnapnan Oyromiiap OJMIN TeXHOJorusicu.Tabuuit kKaydyk oJuInl MmaHOau
TPONHMK Kay4yK IapaxTH COKHM XucoOjaHamu. by Typmarn papaxtinap OuUpWHYUA
mapta 1827 itmnna EBponara onu6 kenumran. bpazunus reedcu 6ananmru 30 m
KEHIJIUTY 2-2.5 M.
JlaTekc - KaydyKCHMOH J1apaxT coku 0ynu6, 40% cyBiu qucnepc s3puTMacu.
KaydykHUHT IOKOPH SJACTUKIWTH YHUHT MaKpOMOJICKYJAJTApUHUHT Y3UTa XOC
Ty3WIUIuAaH kenuO uywukamu. Opamii  yriaepon-yriepon Oofmapu  atpoduma
TYHUHTAH yTJIepOI aTOMJIAPUHUHT SPKUH avJIaHHIIN HATHXKACUIA 3aHKUP TypJinda
dbopmanapau (koH(GOpMalMUTApHK) drajuiaiiii MyMKuH. Kayuyk Mosekynacuaaru
1,5 xomatnma oxoitamraH KymiOorimap OyHra ce3ujiapid TabCHp KUJIMaWIu.
[IyHUHT y9yH XaM Kay4yKHUHT y3yH WUIICHMOH MaKpOMOJEKYyJIalapu TYpJId XUJl
dbopmanapaa, ainukca, Kynpox tTaptuocu3 Oykuirad, XaTTo omaict 0yaud onmo,
Y37MapuHUHT ywiapu OwnaH Oupiaravind MyMKuH Oynran ¢opmanga Oynaau.
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KayuykHu TtopTranga OyHaalk MakpoMmoJieKynajnap KHCMaH TYFpujlaHaad Ba
yy3unaau. Tamky Kyd TabCUPH HYKOTWITaHAAH CYHT sHa Y3WHUHT JacTiIaOKu
DHEPreTUK JKUXATAAH KyJal X0JaTUra KauTalau.

CHHTETHK JIaTeKclap Y3 MOC KEIyBYM CHHTETHK KaydyKJIapHUHI CYyBIH
JUCIIEPCUSCUHN HaMOEH KWJIyBYM Ba ACOCUM KOJUIOWI-KMMEBUM XOCCAIapH
Oyiinya Tabuui Jartekcra aHajgoruaup, CHUHTETUK JaTeKciapuia Kaydyk
3appanapu MaH(UN 3apsara sra, JJIEKTPOJIUTIAP TabCUPHUAA 3Ca KOOTYJISIUS
Ky3aTUIaau.

JlaTexkcnapHUHTI KOBYLIKOKJIWIM YJAapHUHI KOHILIEHTPALMsCH Ba 3appajiapu
ymyampra GOFTHK. YId4aMura Kypa CHHTETHK JaTeKclIap 3appalapd TaOuuii
JaTeKciap 3appadajapy yadaMuJaH ypradya KMUuK Ba Oup xuiaa. LLlyHuHr yuyH
XaM CHUHTETHK JaTeKciap TaOWUi JaTeKciaapra HucOaTaH MEXaHHMK TYpFYHPOK, Ba
KaM YyKMara TylIajJd Ba KaM KaBamiapra axpanaau. CHHTETHK JaTeKclapaaru
Mai1a yI4amiid KaydyK 3appajlapy MPOIUTKA SbHU MAaTojapra IMUMIAPUINIINHA
OCOHJIAIITUPAIH.

CHHTETHK JIaTeKCciIap XOCWJ KWTraH IUIEHKaJIap SBbHU KOIUlaMalap acoCaH
IOJIMMEPJIAp XYCYCUATHra MOC Kejnagu. XJIOpPOIPEH JIATEKCH XOCWI KHIIraH
wiéHkanap €HfuH Oappoi, OeH3MH, Moiira Oapioml Ba KUMEBHUH arpeccusra
Oapo1ll XyCyCUsITUTA 3ra.

[Tomucynpuanu narekciap XOCHJ KWIraH IUIEHKAIAp TYpJiau 3pUTyBUMIapra
TYpFYHJIUTH OWJIaH aXxpayinb Typaau.

CuHTEeTHK JlaTeKkciap TapkuOura Kaydyk Ba CyBAaH OOIIKa >3MyJraropiap,
ACKUPHUILra Kapiiy MPOTHUBOCTAPUTEILIAP, ITOJIMMEPU3ALUA PEryaTopiaapu Ba
OO0IITKa KOMITOHEHTIIap KUPAJIH.

OMyNraTopJlapHUHI KOHLEHTPALMsACH Ba TaOWaTH MOJIMMEpJIAaHUIIAa PEaKLUOH
apajamimara Kyl yCyJd Xam/1a HeOpraHUK 3JIEKTPOJIUTIIap KyIIUMYanapu Kaou
OMUJIJIAp JIATEKCAArd Kaydyk 3appadajapd yadamu Ba Y3 HaBOaTHIa JTATEKCHUHT
TypJd MEXAaHMK HCCHKJIUK TabCUpJiapra Ba OOIlKa TabCcUpiapra TypFyHJIUTMHU
oenrmnaiinu. Jlatekcna smynraTop KaH4a kaMm Oyiica, mryH4a TypryHaura kam. Ly
OunaH Oupra MOJUMEpPU3AIMOH CHUCTEMaJa dMYJIraTop MHUKIOPUHUHI KaMalWIIH
Kay4yK 3appadajapy yJI4aMUHU OPTHUIINIa, IUIEHKA MYCTaXKaMJIMTH OPTUILNra Ba
IUIEHKAaHUHT KypULI T€3JIUTH OPTUILUTA OJINO KeaIu.

Jlatexkc TUIEHKaNApUHUHT CcH(paTH Ba MYCTaXKaMJIMTUHU JlaTeKcra TypJid
TYJIIMPYBUMIIAP, IOMILIATTHY, CMOJIa, MAacTU(UKATOpAap KYIIMII OUIaH SXIIUIalll
MYMKHH.

A¥WpUM CHUHTETHK JaTeKciap Ba YJApHU PE3UH-TEXHUK OYIOMIIap OJIMII
taBcu(u. JIMBUHMI - CTUPOJ, NWBUHWJI - HUTPWI, JAUBHUHWUI XJIOPOMPEHIIH,
KapOOKCHIIAT JIATEKCH.

JIMBUHWI-CTUPOIHUN JaTeKC - 24-55% nu KypUHUIIUAA UIUTA0 YNKAPUIIIN.
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Maskyp JlaTeKc Marojiapra cypkauia, KeJaTHHATalAa, KYIUK XOCHI KUJIHIIA,
KJIeHJIania MIuIaTUIaIu.
Jlarekc CKC-30 IIXII. I - mmHa kopmjiapura MHUMIAUPWIMIL Y4yH, X-
Xonoansid, I1 - mapadunim.
Jlatexc CKC - 30 II. IT - 3uunoBuM npoKJIagkagap. SbHU Ma3Kyp JIATEKC KOHCEpPBa
POKJIaAKaNap UIiad YMKApUII YIYH KYIUTaHUIA U,
Jlatexkc CKC-50 III'. II — nenuctuit (kynukium). I’ — ropsumii. Maskyp naTekc
FOBAKJIM MaTepHaljiap, aBTOMOOMII YPUHIUKJIAPUHU OJIUII YUYH.
Jlatekc CKC - 50 U. WU - w3omsauusuioBud. Maszkyp natexkc kaben uiiad
YUKapUIIIIa U30JSLIUAIIOBYM MaTepuasjiap OJIUII yUyH.
Jusunun-uutpui narekcu - CKH-40 25-50% nu muxaopaa unuiad yukapuiaiu.
bensuH, Moiira 6ap1011 FOBAKIIM, KOJIHUILIA OYIOMIIap OJIMII YYYH.

Xnoponpen narekcu (Hawmput) — JI-2,J1-3,J1-4,J1-57, JIJI mapkamapu O6op.
Ma3kyp JaTeKCHU KIICHTIAHUII XyCYCUITH FOKOPH.

JIluBUHUI JIaTeKCU - pe3nuHa — acbecT Oyroomiap ojumga Kysuiaimiaa
KYJUIAaHWIQIH.

Kopb6okcunar natexkcu — mMHa KOpUIApUHA TUMIUPUILIA KYIUTaHUIAIH
Bbocum octuna kyium ycynuaa PTh omuii. Pe3uranu 6ocum ocmuda yuuuu

- J1e0 KU3IMpWITaH pEe3WHa apalallMaHd MaxCcyc KyWuIl EpHKIapu OpKaH
¢innyByaH gopmanapra mypkail Ba KeHUHYAIMK ByJIKaHjamra antwiaan. Kyiuin
TEXHOJIOTUSICH PUBOXKMJArd OMPUHYM KajgaM TpaHchepMepiu Iakia Oepuil €Ku
KyWHIIl OWJiaH 1maki Oepuii ycysuiapu OViau.
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Pacm —1 Pacm-2
Pacwm - .3.9. Tpancdep maxsmiam (TUIyHXepiu KyHuI) kapaHu CXeMacH
1-naynowcep, 2-3acomoeka, 3-gpopmanune uuku Kucmu, 4-gpopmanume nacmxu
KUCMU, 5= NIYHICEP DOPMACUHUHS NACKU XATKACU.

By ycynna pesuna apanamma npecc (OPMaHMHT Maxcyc OYIUTUFUTA TOPIIMH
OWJIaH CUKWJIMII HaTKacuaa KyHuil €pukiapujiad YTuO TYJIIUpUIIagu Ba Mpecc
dopma mmrakimra kupagd. MasKyp YCyl OpKald Mypakkad Ty3WIWIIIard
(koH(yTpauusan) Oup KUHCIU OYIOMJIapHU OMMAaBHI MIIUTA0 YHKApUII MaKcaara
MYyBO(DHUKAMD.
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[Maknnanran spuM MaxcCyJOTHH (3aroToBka) OeBocuta mpecc Gopmanapaa €xu
npecc Gpopmacus ByJIKaHJIall MyMKHH.

dopMangaH Tpecclanl Kydd OJIMHTAaHIaH KeWnH (opma wykapucuaaru OOCHM
Kyduiln €puKJaiapd apajamma OuilaH TYJIWIIM Ba TallKapura OKUO YMKHII
KApUIWINTKA KaTTa OYJIraHJIUrd Y4YyH, apajallMaHuHT Y3—Yy3ujaH TYXTalld
Xucoowura Jesapiau KamaiMaiin.

bocuMm octunma Kyitumiga Oomika ycysuiapra kKaparaHjga Oyromiap cudariud Ba
pe3uHa apayialiMaHUHT cappu kam Oyaau.

Pressure Vulcanizing rubber

4 / compound

Heated Mald

Heated Maold

f

Pragsure

Figure 4.8b A loaded maold, closed under heat and pressure
{eonrtesy of the Holz Rubler Comjpary)

Keitnauanuk OocuM ocTHAa KyWHII MalmigHajgapu EpaaMuia pe3rHa TEXHHUK
OyroMJyiap OJIMII Wyira Kyuuiau.

by naBpuii (UMKIMK) >kapaéH OYnuO, WHXKEKTOPIM UWIMHAPAA KU3IUPHUITaH
pe3uHa apajamima ITHEeK EKM TUTyHXKep €pJamMuja kKarrta OocuM OujiaH KyWHII
EpuKIapu OpKadu KH3JUpWIraH €nuK amMMO KeWWH ouwnaaurad (opmamapra
Kyhunaau. Hatmka OyroM makiiaHaau Ba Bynikaniaadaau. CyHrpa ¢dopma ounimo,
Taiép OyroM YUKapuO OJIMHAIN.
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Pacm -10. bocuMm ocTima Kyiinn xapaéHu cxeMacu
1 — @opma (waxn), 2- Kyro8uu mavmuHiaUY.

dopmaHn pe3WHa apanammMa OwuilaH TYJIAUPUIN TE3MUTH arperar EpaaMuia
spaTUIaural KyWuin Oocumura, OYIOMHMHT TE€OMETPUK YyIdaMud Ba KOoH(pwHTy-
parusicura, pe3rHa apajaliMaHu XapopaTr OIIUINY OWIaH KOBYIIKOKJIUTHHU OIIIU-
Ira OOFITUKIUD.

i ' :ULTR/\S()NlC
FEEDER IPOWER 7__’\.'JATTMFTFR}7

ISUPPLY
\ L
/

a—— =
- rd

. I ﬁ
EXTRUDER /','ﬂ $ \\?_[_:H.%omvemen
NN\

/ \
TEMPERATURE AND \ \
PRESSURE GAUGES  DIE HORN BOOQSTER

Figure 15.2 Schemanc diagram of the continuous develcanisation reacror with

ultrasonic die artachment

dopMaHu pe3uHa apanam  OujaH TYJIMpUIIAA aBBaJJaH  BYJIKaHJIAHUII
KYy3aTWIMACJIUIY Kepak. by apajaliMaHUHI OKUIIWTa TYCKUHIIUK KUJIaIu.

[Tuex murynxepau 6ocuil ycysuiapuaa 6ocum 250 MITa yukuim MyMKHH.

bocuM octuaa KyHUITHUHT camMapagopJuTHHU OIIMPHUIITHUHT OUp Heda yCylapu

oop.

Pacm-3.11. Ky koMmo3unusuiy KyWWIT MalllMHAJApUAa CUKYBUM KypPHJIMAHHHT
JKOMJIAITYB cXeMacu: aijaHyBuYd cTojjard (a), MabiyM paauyc Oyiinua (6), Ba
TYFpHU YU3UK OVitnad

1-kabyn kunysuu Kypuima,; 2 -Kyo8uu mavMUuHio8yu, 3- atlanysuyu cmoJl,

4- Kyr08uu mavMUuHI084UHUHS UYHATULLU.
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[unanapauaT Typiapu Ba cuH(uannmu. lllnHanap Ba yJmapHUHT TypiapH.
[[Iunanap aBTOMOOWII Ba €p TpaHCHOPTIApU XapaKaTIAHUILIKIA XOCUI OYiIaaural
Typiau Xuwil 3ap0, CHWDKUIUIAp Ba JAWHAMHUK KapIIWJIWKIAPHU IOMINATUIN Ba
KamMalTUpuI BazudacuHu Oaxapaim.

ABTOMOOWTapHU TEKHUC WyJUIapAa XapakarTjlaHuIuaa 3apoiap Oynud Yyramw,
y0y skapaéH IOpUII TE3IUTHHH KaMaWTupuO, HyJIoBUMIapra HOKYJai-IHKIap,
JBUTATCTHA TOJWKWINWATA FOKJIAPHU TAIIWIIAa KHAUHYWIAKIAD TYFIAPAIH,
aBTOMOOWJUTAPHU Te37a W3/IaH YUKHUIIKM Ba WYJUTApHU OY3WUJIUIINTA OJMO Kellau.
[unanap sca 3apd TYpTKUJIAPHU IOTWIMIIKIA Ba IOMINATUIIAA XU3MAT KUJIAJIH.
TypTku Ba 3ap0d amMOpTU3aLMSICHAA HILIAIl MPUHIMUIKrA Kapad IIMHAIAP HKKU
acocuii Typra OYJIMHAIU: MACCUB Ba ITHEBMATHK.

MaccuB mMHAJIap: MAcCUB IIMHANAP SXJIUT pEe3WHA MACCACUHM TaIlIKWI KUJHUO,
FUIIIMpaKk obojaura €ku maxcyc OaHAakra KATTHK ypHatuiarad Oymamau. Kuumk
nedopMmanus sBasura OyHJall mMHaAIap eTrapiv OyimaraH aMopTH3alusra sra,
HIYHUHT Y4YyH yJiap ojaTAa KYJUIaHWwiaau. MaccuB MMHAIAp OoAaTAa 3aBOJHUHT
WYKWA TPAHCIOPTH, MAxCyC IOK TallyBYM MallliHaiap, MacT TE3JMKAa HWIIOBYU
MalIuHanzapa KyulaHuIaau.

[THeBMaTHK muHamap 1e0, DIaCTUK pe3uHa TEKCTHI(KAMHUIIKOK) KOOMKKa
CUKWITaH XaBO OwilaH TYJIIUpWIraH Ba FUWIAUpaK o000Ara MaxkKamJaHTaH
KOHCTPYKIIMOH Oytomra aitunanu. CUKUII KOOWnMsTUra sra OYiraH CUKHWITaH
XOBa T€3rMHA Y3UHU XAXXMUHU Y3rapTUpuO, MIMHAHW aMOPTU3AIIUOH KOOMIUSATHHU
AXIUIaiIM. ABTOMOOMI THEBMATUK IIMHAJTAPHU KYJJIaHWITaHAa, Wysuiapiaa
aBTOMOOWJTHU XapaKaTJaHUIIUAArd TYPTKU Ba 3apOJapuHU aMOPTHU3aLMsIIANIH;
IOpUII UYIIMHU FOMIIOK KWJaJH, OJaMJIapHU TallWIa €HTWJUIMK TYFIUpaad Ba
TammIaéTral IOKHUHT MIUKACT €TMACIUTUHU OJITUHU OJIa[Ii; aMOPTHU3AIUs HBa3Ura
KYTITMHA aBTOMOOWJI JIeTaJlJIApHU MIIJIaH YMKHUIIMHN Ba WY1 F03acHu1a FUIIUPAKHA
OY3WJIUIIMHU OJIIMHU OJIaJIH.

ABTOMOOWJI IIMHAJTAPHU HUIJATUIUIIUTa Kapad €Hruj Ba IOK IIMHAaapra
OynuHaau. EHrun mmHamapra KynpoxK  aBTOMOOWJI Ba KaM TOHHAIM IOK
aBTOMOMOWJI IIIMHAJIAP KUPAJH; IOK IMUHATIAPTa KYTPOK 0K MaIllMHaIapHu, aBTO0YC,
TPOJIJICHOYC Ba aBTOMpHUIICTUIAD MMHAIAP Kupaau. [[HeBMammHanap Ty3WIHIINATa
Kapab KaMepaiau Ba KaMepacusra OyJInHaIu.

[luna neramnapu yu Kucmaan ubopar: mokpuika (1),kamepa (2) u o6on
nenTta (3).

Kamepanu mmna. Pacm 3.12 na aBTomoOuI mMHanapu, ’bHU FOK aBTOMOOWJIHUHT
€4WJITaH X0JIaT/Aa FUIIUpaKk OO0 JMHUHT TY3WIHIIH KYPCaTUITaH.
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Pacm-10. ABTOMOOMT
IMUHAJTAPHA TY3HIUIIA

1-noxkpuwxa,; 2-kamepa; 3-0600
JneHmacu, 4-eunoupax oucku, 5-
euunysuu yekkacu, 6-énysuu 0600
xankacu

ABTOMOOWMJT TIOKpHIIIKAJIAp MyCTaXxKaM pEe3WHa KOPJ MyCTJIIOFUAaH HOopaT
Oynm0, y3ura [OKJIM aBTOMOOWJI Harpy3KacMHU KaOyn Kujaaaw, 0K TOPTYBUM Ba
TOPMO3 KYWIAHMIIUJATH Harpy3kaHu KaOyn Kuiaaw, Hyn OujaH I[IWHAHU
CUCIUICHUSICUHU ~ TabMUHJAWIM  (103aar  YMKKaH apuKyacu EplaMuja).
ABTOMOOWJIHM XapakaTJIaHUII BaKTHJAa TMOKpPHIIKAJIAp OJlaTia IIMHAra Kepakiu
dbopmanu Oepaau Ba KaMepaHH IIMKACTIAHUIIIMHA OJIMHU OJIa]IH.

Kamepa — Oy BeHTHN OWiaH TabMHUHJIAHTAH XaJKAaCHMMOH 3JIaCTHUK pe3WHa
TpyOKa. VY TOKpPHUINKAHW WYKH I03acHJa CHKWITAaH XOBOHH VIIUIA0 TYpaJH.
Cuxkunran XoBo OwiaH TYJIAUPWITaH KaMepajnap IIMHara KalMIIKOK-
ATWIIYBYAHJIMK XOCCACUHU Oepajid, OYHUHT HaTMXKAacHulia FIIIUpaK JUCKU 000U
MOKPUIIKAHUHT MYCTaXKaM CUKUIUO KOTHIIMHM Ba 000j1a aillaHuO KETUILWHU
OJITUHU OJIAJIH.

Jlenta obomu (uem) — Oy aitmaHacMMOH TPOQUI KECUMJIH pe3WHa JICHTaJIaH
nbopar OYynMO, TalIKM KUCMHUAA KaMEpaHW BEHTWUJIM YYYH TEIIMId MaBXKYy/l.
Opatna 0007 JIEHTaCM KaMepaHu MOKPUIIKA OOPTUHM aBTOMOOWJT XapaKaTidaHUII
BaKTHIa CUMJTUIIMHUIAH MUKACIAHUITUHU OJITUHU OJIa]IH.

Texuc o6ox (pacm 1.1) — nuck (4), 6ypTrnran KucMu (5) Ba ermwiiyBYaH YETIIHK
rapauimaad (6) udopar.

Pacm 3.13 KoHyccuMOH mTONKaIM KEHTaWTUPWITaH 000/]ra >KOWiamraHl
ITHEBMOILIMHA KYypCATUJITaH.

1-lloxpuwka; 2-kamepa; 3-0600
i neHma, 4-eeHmunb, 5-0000HU YUTUHOD
Kucmu,; 6-bexumyeuu xaika, 7-

o

eHUIyeUM denu.

AICWED YT
wioan

OHI' aBBAJIO IIMHA MOHTaX KWIMIIJA WYura kamepa (2) »xoiamraH
nokpuiika (1)ra o6ox nerracu (3) ypanran nuck (5) ycrura ypHatwianud. bynna
Kamepa BeHTWIM (4) HU 000J JEHTACH TEIIUTHAAH JUCK TEIIMIH TallKapucura
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yukapuiagn. O0oja JieHTa YeKKajapy MOKPHINKAa MUK JEBOpJIApH Xamja Kamepa
opacura Kuctupuiaaau. Jluck (5) HUHT UWIMHIPY WITAKIM KUCMHUTa €4HJIauraH
yeTku xajka (7) Ba TyTkud xanka (6) ypHarwianu. [lIuHamap KOHCTpyUHsICH Ba
unuiatuim ypHura kapad kamepanap 0,10 — 0,50 MIla 6ocumrada xaBo OusiaH
TYIAUPUIIA]IH.

Kamepacnz mmnHa. EHrmn Ba OK MallMHAJapHUHT KaMepacu3 IIMHAIApU
KapKaCHHUHT Ba €H JCBOPUHUHT MUYKU I03acCHa TEPMETHK pe3uHa Katiaamu 0yiuo,
IIMHA WYUJAard CHKWITaH XOBOHMW yIUIaiau. ['epMeTHK KaTjlaMHH KaJWHIIUIH,
aBTOMOOWJI KaMepacu JAeBOpU KaJIMHIUTH OuiaH TeHr. Kamepacus mivHamapHH
XOBO OEpyBUM BUHTEN 000/1Mra MaxKaMJjaHaIu.

Kamepacuz  mmumHamapHu  KaMmepaiaud  IIWHajgapra  HucOaTtaH — Kyluaaru
ad3ayuIMKIapura ara:

TEIIWITaHJa KUCMaH XOBOHM YMKUIIM (arapja TellraH Hapca IIMHAHU Y3H1a
KoJIraH OyJca);

HYI1a OCOH PEMOHT KWJIHILI UIMKOHUHH Oepajiu;

IOKOPH TE3JIMK/1a XaB(PCU3 IOPUILTa UMKOHUAT Oepay.

Kam uccukimk xocus 6ymumiuy;

KaM OFUPJINTH;

MOHT@)X KWIMIIHUHT KYJIAWJIWTd Ba KEHI aBTOMOTH3alus XapaCHUHU amalira
OILIMPUIITHU UMKOH Oepaju;

Kamepa Hykauru HaTMKacu1a UKTUCOAUN CaMapacH FOKOPH.

Figure 11.1 Typical radial p uction with aj tread, b) steel belrs, c)

carcass plies, d) inner lin g) chafer, b} rim cushion, i) white

sidewall, j) id k) black sidewall

Juoranan mmnanap.KoHncTpyknusicura kapa® IMWHamIap JuaraHag Ba paaual
muHanapra 6ynuHamau. /lnoraHan mmHA Ba KaMepaJapHUHT TY3WIHMIIUHHA KYpuoO
YUKaAMM3.

[Tokpumika Ty3unuiu. J[uoranan muHaiapHu acocuid kucmiapu (pacm 3.14) Oy
Kapkac, UKKU 00pT, Opekep, MPOTEKTOP Ba UKKUTA €H KUCMJIapJiaH udopar.
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Pacm-12 Jlnoranan aBTOMOOHI IIOKPHIIKACH:

1-60pm 6ypynuacu; 2-6opm maeu; 3-6opm
mogoHuacu; 4-npomexmop, 5-kapkacoazu Kopo
Kamaam, 6-Opexep (Accux kamaam), 7-én bowiu,;
8-6opm nenmacu; 9-xanom nenmacu; 10-6opm
xankacu.

Kapkac — Oy mnokpumkaHu acocd OynauO, YyHra MyCTaxKamlIuK,

ATWITYBYAHJIMK, KAWUIITKOKJIMK Ba KEPaKiIu KOH(UTYypallusiHA Oepajii.
[unanu nnatummra kapad kapkaciap 2 nan 30 kaBaT pe3uHa OmiaH KoOJIaHTaH
Kopazan ubopar Oynub, xap OuWpu opacuja pe3rHa KaBaTh MaBxkyn. WnHUHT
Makcuman kywianumu 120-300 H pgan kam  Oynmaciuru  kepak. ByHuHr
HaTIWKacHJa aBTOMOOWJ IIMHAra TYIIAQJUraH aKCapuAT KyWIAHUIINHU Y3ura
onanu. Kapkac kopajlapuHUHI KaBatjap COHM IIMHAHM KYWIAHHUIIM Ba KOPJI
MYCTaXKaMJIUTHUHU aHUKJIANIH.

Acocuil KaBaT KOPAHMHI HUIUIApU KyIIUMYa KaTJIaMHH WIHWra HucOaTaH
Oypuakna €ranu. Kopa wummapunu OyHai sKOMIANTUIIMHKA MOKPUIIKA KapKacura
MyCTaXKaMJIMK, JJIACTUKJIMK, KATTUKJIWTUHU  Oepaau Ba  MOKPUIIKAHU
OKCIUTyaTalMsl BaKTHAA KYyWIAHUIIHU SXIIH TaXCUMJIAHWIIA TabMHHIIANIH.
[IyauHT ydyH TOKpHINKA KapKacHAaru KYIIHW KaTjiaMm HIulapu Oup Oumpwura
HUcOaTaH KecumuO, KaTiaamiaap kyprt Oymumm kepak (2,4,6,8 B X.K). Arapna
KapKaCHUHT KaWMIIKAKJIUTUHA OIIMPMOKYM OYJica, Yy XOJda AJIacTUK pe3rHaIap
acocujia KaM KaTJIamJId KOpJ acocujia Taiépianaiu.

bopt — Oy mokpuikaHu KaWWIIKOK TOPTHJIMANHIWUTaH KUCMHTA aWTHIIAJIHU,
OyHMHT HaTW)Kacuja IIMHa o00oara MaxkamimadHaau. bopTtHu wmakcamu —
MOKPUIIKAHU  FWIAUpAK  000aura  sSXIKW  TYMIWIIAHW,  SKOWJIAHWUIITUHU
TabMUHIaNIan uoopart. [lokpuikanap 2 ta 6optaan udbopar 6yaub, xap kaHgan
MOKpUIlIKa OopTua Oup €KW MKKM KaHOTJIapu MaBxkyhd. Kapkac kaBaTh KuCMU
KaHOT aTpodu Ba OOpT JeHTacura ypanran OVnaau. KoHcTpykiuscura kapad
OoopTiiap ounk Ba €nuK cxemanapaan uoopat (Pacm 1.4).

Ounk 60pT cxemacu (pacm 1.4,a) kopa KaBatiapu (2-4) xap Kaicu KaHOTTra
anoxuja ypanaam. Enuk o6opt cxemana (1.4, 6) Oup, UKKM Ba yHIAaH Ky KaHOTJIAp
KyIIuM4a OXUPTH KaTjaM TPyNrnacy 4eTH OuilaH ypanaau, ToXuaa OOPTHUHT YUKU
KucMU Ounian OofsnanraH Oymaau. Kam katnamim nokpuiika kaHoTiapu (1.4,B)

oopt xankacu (1), KaHOT JieHTacu OWiaH alIaHTUpUITaH (4) MOcIaMaiaH TalTKUII
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tonrad. bopt xankacu (1) omatma OopTra Kepakiau OYyiraH MyCTaXKamiIUK,
KATTUKJIMK Ba TMOKPUIIKAHU FWIAUpPAK 00O0aMra SXIIM SKOWIAIIMIIUHU
TabMHUHIAWUAM. YIap odaTdaa TYFpu OypyakiiM KyHAQJTaHT KecuM 3-7 ypamiu
pe3uHa OujaH KOIUTAHTaH CUM JICHTa ypaM JIaHTaJlapuaH TaépiaaHaiam.

Pacm-13 Juoranani aBTOMOOWJI
MOKPHUITKAJTAPHUHT cxema Ba
KOHCTPYKIIUSI:

a-o4ux cxemaoa, O-énux cxemaoa, 6-Kam W
KAmaAamMIu eHeul NOKPUWKALAp KaHomu, e-
KYN Kamaamau 10Kau NOKPUWKALAP KAHOMU,
1-60pm xanxa, 2-mynoupysuu winyp, 3-ypau
Jaenmacu; 4-Kanom nenmacu, S-pe3una Y » B
bunan Konaarean kopo kamiamu, 10-bopm ‘ 2 NG
JleHmacu. . LY

bopTt nentamapu mokpuiika OopTuaard 000] [03acCH EMUPWIMIIWIAH Ba
HaMJIMK TYIIUIIWAAH cakiaan. KaHoTiau jgeHTa pe3uHa OusaH KOIUIaHTaH KOp/l Ba
yedepan Taii€praanany. Yiaap KaHOTHUHT MOKPUIIKAHU OOPT KUCMUTa KOTHUPHIII
yuyH xu3Mmatr kunaau. Pacm 1.4,r maH ok aBTOMOOWUITHUHT KAaHOTH KEITHPUIIHUO,
OyHIa 6 Ba yHJaH KYIpOK KOpJ KaTiamyiapuaaH ubopatr OopT xankacu OYiuo,
TallKU KaTJIaMHra KylmuMya pe3uHa MHypu (2) ypHatwiub, YHU pe3nHa OusiaH
Korianran 0sa3 (3) Ba KaHoT JjeHTacu (4) €pmamMuia KYHIATaHT WYHAIHINIA
r03acura ypaiaiu.
[Toxgymeunuii oMok Kariaam (Opekep) — Oup, UKKHU, y4 Ba YHJAH KYI KaTjam
pe3uHa OwiaH ypaiarad kopna (Kopa-Opekepa) Ba Oup, UKKM €KM y4 KaTJaMHJIaH
nbopar Oynaau. Pe3mHa KaTyiamu Kapkacra Kyhuiica — OpeKkep Taru pe3uHacu
Jnerniaay, MpoTeKTopra Kyitmica —Opekep ycTku pe3uHacu ned atanaau. Opanuk
Opekep neb - pe3nHa KaTIaMUHHM pe3rHa OWilaH ypairaH KOpPJHU Opacujaru
JKOMJIAIITUPUIITAH KaTJIamMra auTrJIaIu.
bpekepnap OyTyH r03a Oyiinua Kapkac Ba MPOTEKTOpJAp Opacuja >KOMiaiiajy,
SbHU TIOKPUINKaHU YpTa Kucmuaa. [IlyHUHT yayH OpeKKepIapHUHT SKCILTyaTaIus
xapaéauna 120°C rokopura Kusmupuiaau. bpekepnap mMHAmard NpoTEKTOPAaH
Kapkacra OepajuraH 3ap0 Ba TYpPTKUHHM IOMIIATHII Ba yjap YpTach MycCTaxkKam
OOFJIAaHUIIN YUyH XM3MAT KUiIaAu. YHJaH TallKapu OpeKep y4yH UIUIaTUIaguraH
pe3nHa OWiaH KOIUTAHTaH KOopjiap KaTuHiuTru okopu oymaau (1.4; 1.65; 2.20 mm
Ba yHJIaH IOKopu) kapkacra nmcOaran (1.0; 1.1; 1.2 mMM) VYHman Tamkapu
Opekepiap KapKacHU MEXaHUK KUKACTIAHUIIN KapIIMJIUTHHU OITUPAIH.
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Figure 1 1.3 a} Conventional 2-ply carcass construction with ply rurn-ups, b) in lower
stdewall, ¢) schemaric of single cord ply construction from US Patent 4,967,821 [43],

and two embodiments, d) and ¢) of ‘anchored carcass’ from US Patenr 5,660,656 |44

doiigaaHUITraH agaduéraap:

J.R. White, S.K. De. Rubber Technologist’s Handbook. Rapra Technology
Limited. Shawbury, Shrewsbury, Shropshire, SY4 4NR, United Kingdom, 2011,
589 pp.
An Introduction to Rubber Technology, Andrew Ciesielski, Rapra Technology
Limited, Shawbury, Shrewsbury, Shropshire SY4 4NR, United Kingdom. 1999. P.
761

AMaJMid MALIFYJIOTHH 0aKapuil TAPTHOM:

1. Hazapuii matepuasiapHu TYJIUMK YpraHUuO YMKUHT.

2. TaBcust KuiavMHraH anaduérinap OyiiMda mMaB3yra OuJi MAabIyMOTJIapHU TaXJIHII
KHJIMHT.

3. Amanuii MmamFynorra OepwiraH TOMIUIUPUKJIAPHUM VKUHT Ba OCOHJIaH
MypakkaOra kapab OakapuHr.

4. Vrunran Map3yiap 6yiinua rpauk opraHaiizepiiap HILIab YMKUHT.

5. AManuii MalFyJ0T MaB3yCUTa OUJI CHHKBEMH Ty3UHT.

Tonmupukaap
Kytiuoazu casonnapea scasob bepume.
PecnyGnnkamMu3 pe3rHa CAaHOATUHUHT XO3UPTH aXBOJIM Ba UCTUKOOIIIAPH.
Pesuna-TexHuK Oyromuap WINDIad YWUKApyBUYM KOPXOHAjap Ba  YJIAPHUHT
MaxCyJOTJIapH.
Pe3una apanammanapra KajgaHap/a UILIOB OCPUITHUHT TEXHOJIOTHK aXaMHUSTH
Jluctnapuu ayonupiam (ycTMa-ycT KOIUIall);
Kamannap spdextu

qepBHKHI/I MalllMHa UIT4YYU 30HAJIApUHUHT apaJjialiMara TabCUpH.
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Pesuna-texunuk Oyromuap HIUIa0 YMKApUIIA BYyJKaHJaml >Kapa€HUHUHT
axaMUATH.

BynkannoBuM KO30HJapHia pe3rHa-TEXHUK OYIOMIIADHU BYJKAHJAIl YCYJIWHU
W30XJIaHT.

Pe3uHa-TexHuK OyroMIIapHU Ipecciaapaa ByJIKaHIall yCyJIu.

Bynkannan peKMMUHUHT ByJIKaHJIAII Kapa€HUIard axaMUsITH.

Ha3zopar caBoJiapu

1. PecnyOnurkaMu3 pe3snHa CAHOQTHHHUHT XO3UPTH axBOJIU Ba
HUCTUKOOJITIApH.

2. Pe3una-TexHuk Oyromiiap UILiad YuKapyBYd KOpXOHaiIap Ba
YJIApHUHT MaxXCyJlI0TIapH.

3. Pe3una apanammanapra KajgaHap/a UILIOB OCPUITHUHT TEXHOJIOTHK

axaMUusATH
Jluctnapuu ayOnupnam (ycTMa-ycT KOIUIall);
Kanaugp apdexru
UepBsikiin MaliHa WYY 30HAJTAPUHUHT apajiaimara TabCUpHU.
Pe3una-TexHuk Oyromiap uiiad yuKapuiga ByJIKaHIall )KapaéHUHUHT

N o ok

aXaMUSTH.

8. BynkaHnoBuM KO30HJIapua pe3uHa-TEXHUK OyIOMJIApHU BYJIKaHJIAIIl
YCYJMHH U30XJIaHT.

9.  PesuHa-TexHMK OyrOMJIapHHU Ipecciiap/ia ByJIKaHJAII yCYIIH.

10. Bynkannam pe>KMMUHUHT BYJIKaHJIAII )KapaHUIard aXaMUsITH.

4—amaauii MmamFryaoT. [le/110/103a-K0F03 CAHOATUHUHT 3aMOHABUM
MYyaMMOJIapH Ba PUBOKJIAHTHPUIIHUHT HHHOBALMOH NYJIVIAPUHU YPraHUII

Ha3zapuii Kucm
1. Ilemmrono3a caHoaTAarn MyaMMoOJiap Ba PUBOKJIAHTUPUIIIHWUHT WHHOBAIIMOH
WyJUIapu,
2. Koro3 caHoatmaru MyamMmoJiap Ba pUBOKJIAaHTUPUIIIHUHT UTHHOBAIIMOH HYIIapu;
3. Tapkubuma 1euIrONO03a CaKJIOBYM XOM aImlénapJaH IE/UT0I03a OJUITHUHT
VHHOBAIIMOH TEXHOJIOTHUSIIAPH.

Tassnu udopanap: Texnonoacus, €204, Xom auve, IKCMPAKYUAIAW, KUMEBUL
SpUMMANap, UOPOIUIIAUL, UWKOPOA NUWMUPUUL, UYELTI0N03d, HOJUMEPIAHUUL
oapasicacu, oxapmupuwi, myaoupeuyaap, 0ye€K, eium, K003, MaxKyiamypa,
KapmoH, OKIueU, CULTUKAUSU, XUPATULU, KV MUKOOPU.

Lenmono3a  Tabuatga  KEeHr  TapkKairan  TaOuuii  momumep. Y

S"CI/IMJII/IK.HapHI/IHF acocui KHUCMHWHH TalIKWJI KWJIaJIM Ba PHUBOKIIAHUIIW/IA cpaon
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UIITUPOK ATalu. XO3UPrd BaKTa ILIEJUTIOJIO3a caHoaTna Xxomami€ cudaTuaa KeHr
kyutanunaau. Poccus Ba EBpoma Mammakariapuaa LeJUTIONO3a, acocaH, €rod
TapKUOUIaH aXXpaTHO OJTUHAIH.

V36eKknCTORHUHT acocwii Goimknapunan Gupu Oy maxta. ITaxTa Tonacu
TYKAMAUUIIUK, YUTUTU — EF-MOW CAaHOATJIAPU YUyH XOMaIIENUTu MabiayM. [laxtanu
YUTUTHIAH AKpaTULI )kapa€Huaa kaira Tojanap (7-8 MM Ba yHIaH y3yH, A Twll,
6-7 MM Ba yHmaH kaiTta, b Tum) Xocun Oymamu. bymap maxta Momuru €0
HOMJIaHAIM, OMp BaKTJIap YMKUHIW XHCOOJIaHap 37u. XO3UPrH BakTAa KUME Ba
KOFO3 CaHOATIIapHu YUyH KUMMaTOaxo XoMal¢ XucoOIaHa /Iu.

NHcoHUAT &3l Yy4yH MaTepHalHU KOFO3 MXTUPO KWJIMHMAcCIaH aH4a
onauH tomnradH. Kamumru Mucpnuknap spamuznan 4000 innm aBBain manupyc
YCUMIIMK MOSACHUHMHI KOOWFWMHU IIWIMO TEKHCIALITaH, CYHIpa YHM XOY XOJIMJa
yCTMa-yCcT KyHuO, mpeccnad énumtupuiirad. Kyputwiran marepuan sca €3uill
Bocutacu cudaruna unatuiarad. JlekuHn Oy Xamu Koro3 sMac 3au. Koros
KWIMIIHY XWATOWIMK Taakukotuu Llant JlyHs y3umaH ONJMHIHA W3JIAHUIUIAPHU
xucobra onu6, 105 iunga uxtupo Kuiaran. Y xomamé cudaruaa TyT JAapaxTd
NYCTJIIOFMHUHT MYKHU ToJIau KUcMHAaH doitnananrad. KeinHuanuk jy0, KaHo,
06amOyk Ba Oolllka TabMHI YCUMIIMK TOsUTapy UiuiaTwirad. Tabuar Ba MHCOH KYiH
OWwIaH spaTWIraH KOro3 MaxCyJoTJapu Y3WHUHI aXOWHO XycycusiTiapura kypa
XO3UPru KyHJa Xam 0ebaxo Marepuall cudaTuia Xu3mMaT KUiIu0 KeJIMoKIa.

MycCTakW/uIMK AaBpHia MaMJlaKaTUMH3[a KOFO3 MIUIa0 YMKapUIl FOKOPH
GocKuuIapra KyTapuimd. ABBan sroHa “Y3Gexk korosw” OAX wiuiab Tyrau
Oymca, XO03Upru KyHJla KOFO3 UIIIa0 YMKApPyBUM KOPXOHAJIAP COHU OJITUTAra eT/u.
Kopxonanapna roxopu cudariu KOFo3 MaxCyJoTjapy HWIDA0 YUKApUIIHU
KEHTaWTUPUII MaKCaua TEXHOJOTHUSHU sTHala TAKOMUJUIAIITUPHIIL UIIIJIAPU OJTUO
OOpUIMOKIA.

Vpra Ocnéna, xymnagan Y36eKncTonna Koro3 uunad unkapurm CaMapKaH
maxpuga 751 dwigan OonuiaHrad. Maskyp XyHapMaAuWJIUMK —COXACHUHHUHT
PUBOXIIAHUIIIATA MaMJIAKATUMHU3 KOFO3THp (KOFO34YHM, KOFO3pEe3) ycTajapu KarTa
Xucca Kymrannap. MabiyMKH, KOFO3THUPJIMKHUHI F03ara KEJWIIW y4yH MyausH
apT-IIapoOUT, aMaIui OMJIMM XaM/a TaxxpuOa OYIIUIITN J03UM. DHT aBBAJIO KOFO3
unuad YMKapuil Y4YyH 3apypuil XoMmam€, Maxcyc KO30HJap Kepak Oynaau.
bynaait uMKoHUATIAp XaMMa koii1a Xxam Oyiran smac, anoarra.

CamapkaHn KOFO3M TaW€pilaHraH Xomall€cura Kypa, acocaH yd4 HaBra
aXpaTuirad. YiapJaH OMpH WUIaK YUKUHAWIAPH, TapaHAWJIapAaH Taléplianrad Ba
YHIa X€4 KaHJau IaxTa TOJacu KyIIuiMaraH. byHpaW KOro3 HUXOATHA ITyXTa,
ry3ai, Kyaa CWIUIMK OYiaud, capuk Tycla TOBIaHUO Typrad. by Koro3 “Koro3um
unak” ne6 roputwirad. CamapkaH[ KOFO3UHUHT HKKUHYU XWIH — SPUM IIOWH
KOF03. by KOFO3HU OJMII y4yyH WIIaK YUKUHAMCHTAa TEHT MHUKAOpHAA JIyO MOsCH
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Kymmo Taii€pranran. by Koro3 kanuH, myxTa Oyirad Ba y >KyAa SIXIIH OXOpJIaHTaH.
YHu “‘HuMkaToHui” ne0 xaM aramraH. byHmai Koro3gaH TaképiaHraH KUTOO
Kyné3macu xaMm urpoiin 6ynrad. Camapkana KOFO3UHUHT YYUHYM HABU — JESPIIU
MMaXTAaHUHT Y3UJaH Tau€pJIaHTaH.

Koro3 nnmiad yukapumiga Oup Heda paHriav OVEKmapman (ormamaHvraH.
byéx Taii€pmam ydyH MuHepan OVEKIap TyXyM OKH OWJIaH KOPHUIITUPHINO
WIIIATHITAH. E3yB KOFO3MHM Oysamiga pysH, OysFyH, Hun (MHAWIO), XHHA,
3ab(apoH KaOM YCUMIWKIAPHUHT TyJd, TOSCH, Oaprd, WIIW3W Ba TYIH
UUUlaTWIrad. DByHIaH Tamkapy aHOp WIOW3W, YOW IIaMacH, KH3Wl NHUE3
ny4oKIapuaad XaMm ¢GoiganaHuIraH.

N6H an-Hanum “Kutob an-puxpuct” acapuaa KOFOZHUHT OMp HeYa HaBIapH
Ba YJIAPHUHT HOMJIapW KyHuJaru maxciap OwiaH OOFJIMK, IETaH MabiIyMOTIIap
KEJITUPUJITAH:

1. Cymnaitmon ubH Pamup.

2. XKandap 6un Xomun 6ua bapmok.
3. Tanx u6n Toxup.
4. Hyx ubn Hacp.
5. An-OupaBHuil.
Xo3upru BaKTOa V36eKMCTOHHIHT AHTpeH maxpuaa

“CAHOATKAJIMHKOI'O3CAB/IO” OAX ra xapaumum kapToH Ba SHruiymn,
Hamanran maxapnapuga xamjaa TomkeHT Buiiostuaa “JlaBmar Oenrucu” unuiad
yuKapuii oupiammacu Komugaaru TomkeHT Koro3 padbpukacu, @aproHa maxpuaa
7ca IOKOpM MIUIA0 YMKAPHWII KyBBaTra 3ra OyJiraH maxrta IeJUTIONI03acy HIILIa0
YUKapull KopxoHacu ¢aonusaT roputMmokaa. Mcrtuxbonna Cupnapé Buiostu
[upun maxpuaga Oup WHUIMK YCUMIIMK TOSCHIAH KOFO3 OJIUINTA MYJIKaJJIaHTaH
00O “Acn koro3” pabpukacu uira TYITUPHUIAIH.

1. Hesutro103a caHoaaru MyaMmMoJiap Ba pUBOXKJIAHTHPUIIHUHT
WHHOBALMOH HYJJIapH

enaron03a -OHOJIOTUK CUHTE3 acocu/a, TabnaTiaa JOMMO CHHTE3 KUJIMHHO
Typunaau. lle/mirono3anuAr KaTop KOMIUIEKC (DU3UK-KUMEBUM XOCCATapUHU
KaJUM 3aMOHJapJaH ypraHwia Oonuianradn. by Typiau — makcaaiapna
KYJUIaHUIAETraHIUTMHU Udo1a dTaau.

Tabuatna nemmoio3a KUMEBHM Tosiamap (BHCKO3a, MHUC aMMHaKaTd Ba
napJacMMOH  MaxcyjoTiap), €Fod maccacu — KapTOH, KOF03, TypJu
miacTMaccanap, 3QupiapuaaH TyTYHCHU3 MOPOX Ba IIyHTa YXIIAll MaxcCyJoTiiap
UIUTa0 YMKAPUIIIA KSHT KyJUTaHUIIA !,
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Henurosio3anuHr  KUMEBMHA  TapkuOu  Ba  Ty3wammm.  llemmonosa
MOJIEKYJIACHHUHT 3JIeMEHTap 3BEHOCH aHruapo [ — D — mioko3aiaH Tamikuil
TONTAHJIMTH TaXpuba acocuaa xXap TOMOHJIamMa MyKaMMall YpraHuirad. YHHUHT
TY3WIUIIM Kyluaaruiap OuiaH XxapakTepiaHaau:

1. Hemmrono3a TynuK ruapom3nanranga 96 — 98 % arpoduna f — o — rmoko3a
XOCHJI OYTIaau.

2. Xap Kailcu LeIoio3a MOJEKyJacHaard >JIeMEHTap 3BEHOCH — yuTaJaH
THAPOKCHII Tpylnmna TyTaau. YiapAaH OuTracu OupiaMyu, MKKATACH 3Ca
UKKUJIaM44 XUCOOJIaHa N,

3. bupnamuu ruapoxkcun rpynma 6-yriaepoj atomMuaa OYnu0, MKKWIAMUYKCU
VMKKWHYM Ba YYUHYH YIJIEPOJ aTOMUA KOMIAILTaHIUD.

4. llemnrono3a MOJEKyJacUIard SJEMEHTAp 3BEHO €MUK 3aHXKUpP (LIUKIIUK)
Ty3WIMIIra 3ra 0yinu0, mupaH XaaKacUMOH KYpUHUIIIA Oyiaau.

5. Hemtrono3a MosieKyJacuaard 3JIEMEHTap 3BEHOJIAp Y3apo IIIIOKO3UJ OOF
Xocwsl KWiHO Oupukagu. bupukuin OuUpUHYM Ba TYPTUHYU YTIIEPOL
aTOMJIapy OpacUAard ruJpoKCUi rpymnmnainap Xxucooura cogup 0yaranaup.
eanron03a KUMEBUN TY3WIMIIMHUHI acocuil wmapriaapu. llemwmonosa

MOJIEKYJIACUHUHT TY3WINIIN KyHuaaru KypuHumiia udoaa KUIMHAIK:

CH,OH CH,0H
H 0 H }——o0
H H
OH 'OH H
HO H H
H OH | CH,0H H OH |75~ CH,0H

Tabunii 1MeNTI0I03aHUHT MOJIEKYJISIP OFUPJIMTH JKyJa aHuK sMmec. JIekuH
KUMEBHI KaiiTa MILIAIl YYyH UEJUTFOJI03aHUHT nosmumepianui gapaxacu CII =
1000 — 1500, yaunr ypraya modekymnsp orupiaurd 162000 6ynran maxcynotu
KYJUIAaHWIQIH.

Henmonozanu kyhugaru oanuii (CeHioOg) €xku rumpoxcuam amoxuaa
[CeH702(OH)3]x  akpanub kypcatuiran xojiga SMIEPUK GopMylia KYpHHHUIIUIA
€310 udoaanam MyMKHUH.

Figure 2.1. Handling of wood at the pulp mill®

3Monica Ek, Goran Gellerstedt, Gunnar Henriksson Pulp and Paper Chemistry and Technology.

De Gruyter. Germany 2009y.14p
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The dimensions of wood chip (Iggesund Tools©)*.

barking degree 90 %

bark content on log after 90 %

bark removal = 0.8 %

60 % of stemwood to lumber 40 % of
stemwood in slabs

all bark on slabs 0.8 % / 40 % 2 %

example: bark content of stemwood (<D € 60 cm) =8 %

barking degree 80 %

bark content on log after 80 % bark removal
=1.6%

60 % of stemwood to lumber 40 % of stemwood
in slabs

all bark on slabs 1.6 % / 40 % 4 % bark in

Calculation example of bark in sawmill
degree at sawmill®,

chips after decrease in barking

2. Koro3 canoagaru MyaMmMoJ1ap Ba pUBOKJIAHTHPHIIHUHT HHHOBALIUOH

HyJjiapu
Masbiaymku Toro3 Typ Ba HaBnapu 5000 gan opTuk. Ynap yH cuHdpra

OymHaIN:

“Monica Ek, Goran Gellerstedt, Gunnar Henriksson Pulp and Paper Chemistry and Technology.

De Gruyter. Germany 2009y.24p

®Monica Ek, Goran Gellerstedt, Gunnar Henriksson Pulp and Paper Chemistry and Technology.

De Gruyter. Germany 2009y. 20 p.
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1. Focma (mambaa) yuyn Koeoznap — Kymiad unniad dukapuiaguran KOro3
TypJiapjan Oynu0, acocaH Marbaa Ba (M300paTUTEIBLHOM) MaxcyJoT (raseTa,
0ocmaxoHa, odcer, uyKyp Oocma, kapTorpaduk, MyKoBa, dTUKETKa Ba OOIIKA)
YUyH MYIDKaJUIaHTaH.

2. Jlexapamuse Ko203 — Xap XWI paHra OYsanraH, CWUIMK EKH I03acH
Kpernupiianran €ku 0axmaji Tycli, Mpamop, TE€pH, MOJIOTHO; Oy — a’porpadwus,
OaxMai, KpemupjaHTaH, MpaMop Ba OOIKa KYpUHUIIIArd KOFO3 OYIuO, KUTOO
MYyKOBaJJapWHH Ba KUTOO-)KypHAJl MaXxCyJIOTIapHU Oe3alia uiiaTuaaam.

3. E3yB yuyH, npuHTepaa 60CHI, YN3MAYUIMK Ba PACM YU3MII YUyH KOFO3 —
€3yB, paHrM, pgadTap, Moura, MallMHA &E3yB, pPOTATOp, HyCXa KY4HpHI,
YU3MaYUIINK, BATMAaH KOF03, KaJlbka KOF0O3, THHUK YM3MAYMIIUK KOFO3, PAaCM YU3HUII
Ba OomKanap.

4. DIIEKTPOTEXHWK KOFO3 — DJIEKTPU3OJAIMUA, TeleoH, KOHACHCATOp,
Ka0eJlb, SPUMYTKA3TUUIM Kabesb Ba Oolkantap.

5. Ypaw maxnaw yuyn K0203 — aBTOMAT YCYIHAA O3MK OBKAT
MaxCyJIOTJIapHU KaJIOKJaIll, KaHIHU ypalll KOFO3W, YO, MEBa, IIHIIA WIUILIAP,
TYKUMAUUJINK MaxcyjiaoTiap, KON KOF03, KOF03 KyTWiap, KMHO-(hoTomaTepuaiap
YUyH HYp YTKazMalauraH KOro3, €r-MOM YTKa3MaiJuraH YpoB KOFO03, YpOB,
YCUMIIMK TIEpTaMEHT, TIepraMHiH Ba OOIIIKaap.

6. Hyp ce3eup 50203 — Hyp CE3TUp, HYp CE3THP JAUOIMO3UTHUB Ba GoTOrpadus
KOF03, Hyp CE3Tup TUOTIO3UTHB KaJIbKa.

7. Cueapem 6a nanupoc mauépiaui y4yH KO203 — UYEKHII, MYHIITYKIIH,
Marupoc Ba CUTapeT.

8. Hlumysyu Koeo3z — xpomartorpadus ydyH MIUMYBUHM KOFO3, Xap XU
GbUILTPIOBYH.

9. Xap xun makcaonap yuyn KYIIauuiaouean caHoam ko203 — CUMOO PyX
DIIEMEHTIIAp Y4YyH, KUMEBHM TOK MaHBOaW, KajaHAp KOFO03, MaTpPOH, IIIarar,
nepdokapTa, CyBaa SPUHANTAaH, TEPMOPEAKTUB, UCCUKIIMK CE3THUP, dICKTporpadus
y4yH, HycXa KYYUPHII YIyH TYMUPJIAII KOFo3 Ba OOmIKaap.

10. Acoc-Kogo3 — OyHra KUpPYBYHM KOFO3Jap: Xap XWI KYpPUHHUIIAA KOFO3
onuma acoc cudaruma, MOC WIUIOB OepwiiraH KOFo3 MaxcyjoT Ba ¢ubpiap,
MUMANPUIITAaH Ba KoIulama (acoc-Koro3, Oypiaml acocHu, TePMOPEaKTHB, HyCXa
Kyuupuill, napaduHIaHTaH, MepramenT, (PoToKoro3, PoTokaibka, KyMKOFO3, CYT
MaxCyJIOTJIapHU KaJOKJalll, TUTHeHa caldeTka, eIMMIIaHTaH JICHTa, CIIMMIJIAHTaH
KapTOH Ba OoLIKanap.

Koz2o3 maccacunu maiiépnaw
Koro3 MaccacmHm KyWuII, KOFO3 Ba KApTOH OJIMII MAaIllWHAJIAPU
CXEMAaCHHUHT aXpajiMmac KUCMHU XucobnaHaau. by cuctemanuHr acocuil Basudacu
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— MAacCaHM MAIIMHAHUHT OOCUM SIMUTUTA (HAMOPHBIM  SIIUK)KYHATHIITA
tai€pnamigan ubopar. MaccaHu KyWuinra Ttai€piam ydyyH KyWuaard uuuiap
OaXkapuIIaIn:

- apajalllTUPUII XOB3aCHIaH KEHUH MacCaHu CYIOJITUPUILL;

- MACCAaHM KyIIMMYaIapJaH TYJIUK TO3aJall;

- MACCaHH XaBOCU3JIAHTUPUILI.

Koro3 maccacunu Taii€pnam cucremMacu OuUp HeuTa OJIOKJIApHU Y3 WUHUra
onmaau. by Onokmap MaccaHd CYIONTHPUIN, YIOpMald To3ajall, MacCaHH
XaBOCU3JAHTUpHILl Ba OomikanapaaH wuoOopaT. CUCTEMaHUHT TapKUOUN KUCMU
KyHugaruiapaad uOopatr: Hacociap, KOFO3 MAacCacMHM OUp KOMJIaH HKKUHYHU
JKOMra >KYHaTUIl YYyH KEpakiid apMarypa Ba KOMMYHUKalUsIap, YMKUHIUIIAP,
alJlaHMa Ba TO3a CyBJIapAup. SpMMMaxcynoT Typd Ba MaxCyJoTra KyWHIITaH
Tanabnapra Kapabd, MaccaHu Tali€pnaiiia aipumM OJjokiaap Oomka GyHKIUsIIApHU
xaMm Oaxapuiiy MyMKuH. Kynm kaBatinu MaxcynoT Taié€pnanrasja (KapToH, acoc-
KOF03 Ba OolIKajlap), MaxCyJOTHUHT Xap Oup KaBaTUHM KyWHIIJIa KOFO3
MaccacHHM ajoxujaa Taiépnamr cucreMacu Oynumm kepak. By Koro3 omuin
MaITMHACUHUHT MIIJIAIINTa WKOOU TabCUp KypcaTau.

Tonanu sipummaxcynotiap (adpukara KEITUPUIIUIAH OJAWH TETUIILIA
Oynmumiiapaa To3anaHaau Ba uduociauknan tozanaHaau. Iy caGabnu kyhwuiira
Taii€praniga ToJaJapHUHT UCpodu Kyaa kaM OYyiaau.

Kyinmpan onguH MaccaHu TO3aJalllHUHI TUNABHKM cxemacu |-pacmaa

KEJATUPHUJITaH.
2 3 p 4.1-pacm.Maccanu O6up OGOCKUYIIN
N CYIOJITUPHIN  yCyJHMaa Tanépant
e CUCTEMACHUHUHT CXEMACH:

::' 1 — apanawmupysuu nacocrap, 2 —
:j 5 | yopmanu mosanacuu; 3 — MauuHa
_’._.—_j yeyauoa Haenapea axcpamuut;, 4 —
~ / _:__: EG bocum swueu;, 5 — myp maeuoazu
o ” . cys caknanaouean oak;, 6 —

!

Mawuna xae3acu

Opnatma, 6ocum smuruga kuduk kouueHntparusum (0,4...0,5 %) macca UKku
OOCKUWIM CHCTEeMaHH Kymia® cyroontupuiaau. bupuHum Oockuura Macca
yiopmMaiu To3anaruyaad o 0,7...1,0 % raya, uKkMHYM OocKMura 3ca Oocum
AMIUTHA KEepakiaM KOHIICHTpalusIrada CyITUpwIaau. by ycymnap yiopmanu

2 MafIoOHIHM KOFO3

TO3AJIAIIHA KUCKapTupuiira &épaam Oepaau. by ycyn 1 m
Maccacl xap Xuia OyiraHjma WOUIATWIAAU, YyHKH Macca XaKMU Te3-Te3
y3raprupunaan. Cucrema Oapkapop HIUIaId Y9yH 2— OOCKHY/AAa MacCaHH
KEepaKJIA XaXKM/Ia CYIOJITUPHII Kepak Oyiaam.
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Alipum  xommapaa Oup Oockuwiu cucteManaH Qoigananuiand. byHna
MaCCaHUHT KOHIEHTPAIUSICH OOCHUM SAIIUTH XYCYCUSITUTa KYpa CYIOITUPUTIAIN.
Maccanu mamvHara GepuIniad OJJUH XaBOCU3IIAHTUPHUII TEXHOJOTHUK CXemMacu 2
— pacMmjia KeITUPHUIITaH.

Acocuid OKMM CYIOJTHPWITad, Macca MAallWHAHWHT capajiall KUCMHIa
KyHatuiaanad. MaccaHu JAeKylaTopAa CYIONTHUPHII Y4yH TYp Tarujaard CyBJAaH
doitnananunaan. FOxkopu Te3nukaa MIUTAWIUTaH MamudHaizapAa Oy ycyd KeHT

KYJUTAaHWJIAIH.
3 §. iine 4.2-pacm.Maccanu Taiiépnaniia
E 3 JieaspalysIall CXeMacH:
=X 1 — aparawmupysuu nacocnap;

[
4 __5 ) 2 — ylopmanu mo3anazuy;
== 3 — dexynamop, 4 — mawuna époamuoa
E_: : 7 | Hasnapea adxpamuwi; 5 — 6ocum Aauwiuu;
= == 6 — myp maeuda sncolinawean cye baxu,
\
!

1 — mawuna xas3a.

Maccanu MamuHa XxaB3ajgapuaa cakjaam. Koro3 Maccacu KOFO3HU
KyWuIlra Taépiail cucTeMacura Maujaanam-taiépnam OynumuaaH kenaau. by
OymuMmaa sSpUMMaxcyioT MaijajgaHaau, KUCMaH TO3aJaHald Ba KEPaKIH
KOMITO3UTIIAP: TYIAuprud, OVEK, enum Ba Oomika Mojfanap Kymminaau. Tanép
KOMIIOHCHT MallinHa xaB3acura 3...4 % 71 KOHIICHTpaIusaa Oepriaim.

Mammna ~ XaB3acMHMHT  Basudacu  KOMIIOHEHTIap  Ba  Macca
KOHIICHTPAIIUSICUHUHT OapKapopJuru cakjiam Xamjaa Oydep 3axupaHu KeHWHTH
TEXHOJIOTUK OVIuMra y3JIyKCU3 eTKa3ubd Typuiigad ubopar. MammHa xaB3acuia
Y3IYKCHU3 apajalTupuinG Typuinl opkaiu KomMmoHEHTIapHUHT OMp XWIJIUTH Ba
Macca XOCCaJapuHUHT Oapkapopiurura spuiiuianu. llappaknum kypakiiapHUHT
allTaHUII YaCTOTACUHU Y3rapTUPUO TYPHIIl OPKAIHM apalalliTUPUII TE3JIUTH XOCHUI
KWIMHATH.

MarmHa XaB3aCHMHUHT Xa)KMU, MAlllMHAHUHT KyBBaTura kapaod, 10...90 mun
unuiad TypuIllM XucoOWAaH TaHJIaHaAW. MallliHa XaB3acu TOPU30HTANl EKU
BEpTUKAT UWIWMHIAp IHakauaa Oyiaau. Xo03Wp, acocaH, BEPTUKAT MWIMHAP
MIAKJIUJIard MalldHajlap UIUIaTHIMOK/IA.

Koro3 maccacunm cyroarupum (3-pacm).Koro3 maccacu KOFo3 KyHHII
MalllMHACUTA Yy3aTUILJIaH OJIIUH CYIOATUPWIaAW. MaccaHu CYHOITHUPHUII Y4YyH
MalllMHA TYpH Taruaard cysaad ¢oiigananunamy. CyonTupui gapaxacu 1 M? om
KOFO3HMHI Maccacura, TOJIAJJApHUHT Kailch JapaxT €K IaxTa MOMUFUJIaH
OJIMHTaHWTa, MallJaJIaHUII Japa’kacura, MIYHUHTJEK, Macca TeMreparypacu, Typ
CTOJIM KOHCTPYKIUSCH (TYp Y3YHJIUTH, CYPYBUH SAIIMK KyBBAaTH)I'M OOFIIUK.
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Kam xyBBaT/IM MamMHanap/a MaccaHu CYIOJITHPHUII yUyH CyB OMp TEKHCIa
TOIIMO Typajaura OakjapjaH CyB y3Iykcu3 0epud Typunaau. by GakiapHUHT caTxu
HUFyBYM perucTpiaad 4...6 m OanaHyIMKIa >KoWamrad Oynaau. AljaHMa CyB Ba
Macca Hacociap opkanu y3arwiaan. OpTHKYa aijaHMa CyB Ba Macca TYCHKJIaH
TOIHO, KyBYyp OpKaJM KaWTMO aijjlaHMa CyB HUFWIAaauMraH Oakka, mMacca 3ca —
MalluHa XaB3acura Kyuuiaju.

Te3 xapakaTiaHaguran MalMHajgap ydyyH Oy yCYJIHH Kyutab Oynmaiimau,
yJap/ia apajaliTHPyB4YM HACOCIAP UIIIATUIAIM.

Maccanu, apajaliTUpyB4M Hacocjaap KOFO3 MAacCaCMHU KOHUEHTPALHUsICH 5
% Oynranva xaigamu MyMKuH. CyIONTUPYBUM CYBHHM CYPYBUM HACOC JIMHUSICUTA
OepulllaH OJJMH KylMMua KyByp mnaiBanmiaHaau. Cucrema Oup Mmebepaa
UIUTAIY yuyH KyBypujaru 6ocuM 10 x/la nan kam OYJIMACIUTH JIO3UM.

T 4.3-pacm. Koro3 maccacunu
::‘fé__ e
| Il | CYIONTHPYBYH KypHIIMa!

| 1 —xopnyc, 2, 3 — kysypaap; 4 —

2 | b | | 3ACNOHKA,
T —— - %
= 3 5 —KoMnoHneHmaapHUHe YUKUUL HCOUIU,
~ : a 6 — aparawmupysuu nHacoc.
. 4

Kypunma kopryc (1) HUHT macTku KucMura ypHaTwirad. Kyrok Macca Hacoc
épraMua MarMHa XaB3acuaard KyByp (2) opkanw aijlaHMa CyB OepuiiaauraH
KyByp (3) KyByp Mumra ypHaTWITaH KyByp opkainu Oepunanu. By KyByprap
opKaiu OepriiaéTrad KyroK Macca Ba ailylanma cyB HucOatu 5 nan 10 rada O6yaumm
kepak. KoMmoneHTIapHUHT yuKHII skoiu (5) maru Hacoc (6) éanna “moptiaoBun’”
abdext xocun Oymamu. Macca CyroONTUpWITrad, YHUHT KOHIICHTPALMSICH, a.K.
tonanapra Hucoaran 0,1...0,3 % Tamkui sTaau.

Maccanu to3anam. KucmaH €ku TYJIHMK CYIOJTHUPWITAH Macca Hacociap
€pmamMuma To3ajaml  KypuiMmanapura roOopunaaw. To3amaHUII — Japakacu
MaIllMHAHUHT UIIUIANINWTA Ba OJJMHTAH MaxCyJIOT cudaTura TabCup dTaH.

Tonanu Macca uGIOCIUK XOCUJT OYIUINM, IIAaKIXW Ba yiadyamura kapad xap
XU Oymaau. Yiap MUHeEpal, MeTAUIM KyIuMyasiap, oJiMMep IIEHKa rapyaiapi,
pe3nHa, ToJa 3appadaiapy, KalTa HIiamra O00pwIraH HyKCOHJIM KOFO3HUHT
MaijanaHMal KOJITAaH Maiia mnapyajapd, Toja TyryHYajdapud Ba TYyIUIaMIIApH,
TYJIMPYBUM 3appadaiapu, €IuM, JapaxTHUHT Y3aKk 3appadaiapu, KOOWK Ba
Oomkanap OYJIHUIIN MyMKHH.

Kyn yupaiinuran udaociaHTUPYBYM 3appadajapHUHT 3UWIMTH |- skaaBaiaa
KEJITUPUIITaH.
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Tosaanu maccagaru UpJI0CTUKIAP 3UYITUTH
4.1-orcaosan

NUdnocnapuu kypuHUIIH 3uunury, 2/cm’

Orupauru:

METaJT 6,0-9,0
KyM 20-22
JION 18-2,6
CUEX 1,2-16
Eurumm: 09-11
CYIOKJIAaHYBYH Ba €JIMMJIOBYU 09-11
MOJTUCTHPOIT 09-10
BOCK 0,3-0,5
IIEHOILIACT

By udnocnauknap KoHyc MaKIUIard yIOpMail To3ajlaruuiapja To3ajaHaau.
VYnap “tyrpu” (Ofup 3appayaiapHu TO3ajalira, “‘reckapyu’ — €Hruj 3appadajiapHu
To3ajamra) Ba “kKoMOu” (OFMp Ba EHIWJI 3appavdajapHU aXpaTUIl Y4yH)
KYpUHUIIKMAA OYnaau. YiopMald To3alariyHUHT WUl TPUHIUIN TOJAJapHUHT
3UWINTH  EKM COJIMIITUPMA t03acu OusiaH papKiaHaIu.

Macca Hacoc €pnamMuja KoOHycra Oepwiranjga “Tyfpu’ TO3aJariyHUHT
WYHUJa UKKUTA CYCTICH3USIM yiopMa Xxocui 0Vnaau. bynap tamku (KoHyC JeBOpuU
OpKaJli Temara WyHairaH) Ba WYKM (KOHYC VKM OpKaJM TeMajaH mactra Kapad
HyHanraH) cCycneH3usuiap yropMmanapuaup. Tamku yropma TabCHUpHAA OFUP
udIoCIUKIap MapKa3aaH KouMa Kyd Tyhaiau Tojadu MAaCCaHUHT 03 KUCMH OUJIaH
Oupra KOHyC J€BOPHU OPKaJIM XapaKkaTjaHaJu Ba MaTpyOKa OpKajlud YHMKUO KeTaju.
MaccanuHr KoJIraH KMCMH OKUM OuWJaH Termara XapakaTjiaHaJd Ba Terajaru
MapKa3uil naTpyoka opKaJlid T03a Macca YMKaIu.

“Teckapu” yropMai To3ajaruuiapaa udIocIukiap Bazu(pacUHU SXIITU
tTonanap Oaxapamu. Ilmactuka, sputuiaraH  MOJAJIa, BOCK Ba IEHAIJIACTIAP
TUTIAJATH  €HTHII UQIIOCHUKIAp 3Ca MapKaswil yopMma OpKalId IOKOpUAaru
TemuKaaH yukapuwiaan. “KomOu” Tumupgaru Tto3amaruwiapga OWTTa KOHYC
WYUIard Macca y4 oKumra OynuHamu (OFUp, €HTHJI Ba XaBOCH CYpPHO OJIMHTaH).
Opatna, OFMP YMKUHAWIA KyIIUMYaiaap MalldHajap OJIIMJard To3ajarudjiap
épraMuia To3anaHaau. bab3aH MaccaHu TO3ajall XaBOCU3JIAHTUPUIL YCYIU OuiaH
Oupra onm6 Oopwnanu. ByHUHr ydyH “koMOM™ TO3anaruuwiap HIUIATHIIAIN.
Makynatypagan Koro3 €xkud  kapToH ofiumga “KomOu” To3anmarudiapujaaH
dboinananuIaIu.

Tozamarnu cucreManapu ojaTAa OJIWNM KackKajd yCylauaa ypHatuinagu. by
yCyJia YUKUHIUIAp OMpUHYM OOCKUYJaH KEHWMHTH OOCKMYra yTaau, TO3aJaHTaH
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Macca 3ca KaWTa TOo3aJlalll y4yH SHA Y3 XOJlaTura Kautapwiaau. Tozanai
CUCTEMAJAPUHUHT XaMMa OOCKHYHU 1Ty MPUHIUITIA ULl TH.

TozanaruwiapHUHT MIUIANI TPUHIMOMIA TabCUP OSTYBUYM OMWLLIAP Y4
rypyxra OViauHaau:

- KOHCMPYKMUGOMULIAP. TO3aJATHYHUHT JUAMETPH, KUPUII 30HACHHHUHT
KOHQUTYpalMsICH, UWIUHAP KUCMHHHMHT OalaH/UINTH, KUPHUII Ba YHKHII
naTpyOKaJJapuHUHT  JIMAMETpU, KOHYC Oypyard, KOHYC HMYKM  F03acH
KOH(UTypalusicu Ba Oo1kanap;

- U napamempiap: 60CUM Ba Macca KOHIIEHTPAILMSICH;

-MO3aNaHy 84U CYCNeH3Us XyCyCcusmuy. Tojla TUNU, U(DIOCIAPHUHT KYPUHUILIN
(Ymuamu, KOHPUTYpAIUSICH, 3UWINTH) Ba YIAPHUHT MUKIOPH.

KOoHCTpyKTHB  OMWIapAaH 3HT MYXUMHU  To3ajarud  JUaMeTpu
xucoOnaHaau. MaccaHuHr To3anaml (PAOJUIUTM YUKAPUO TallIaHTaH YUKUHAH
MUKJIOPUHHU YHUHT Macca TapKuOuaaru Mukaopura Hucoatu (%) Ounan ymyaHaau.

To3zanoBUMIApHUHT MIUIAII AaBpHUAAard (PaoJUIUIM YHUHT MILIANl BaKTUHU
KYMAaUTUPUII Ba HHI MYXHMH 3apypuil OOCUMHHU KypcaTwiraH Mebépia yluiad
TypHUILIY OWJIaH aHUKJIAHA]IH.

Maccann HaBJgapra axparumn  (capanam). MaccanuMamuHaga
capajlalliaH acocHii Makcajg — OOCHUM SIIIMTM Ba MAalIMHAHUHT TYpPJIUM KUCMHUHHU
MyAJaTUJaH OJAWH OY3WIMIIMIAH acpall  y4yyH  Tojajap TyIjaMud Ba
TYT'YHJIAPUHH YUKApUO Taluianaad uoopar.

Hapnapra axpatum Oup, MKKH, Oab3aH y4y Oockuyzna onubd Oopunaaw.
bupnHun Gockuuma YMKUHIUIAp MUKIOpH 3...5 % rada Oymamu; Oab3aH OXHPTU
OOCKWYJaH KeMWH YMKUHIM KaMepacu YpHaTUIaau. Y TYIraHaaH KeHUH OYnJIajIu.
Mammuna €pnamMuia capanam KypuwiMmach siHa (JIOKylajgap XOCHI OYJIMaciuru
yayH OOCHMM siurUra sSiKWH sxkodra VpHatwiamu. [lwumk —Tymumamiapu KoFo3
MOJIOTHOCH 103acUra TYIIMACIWId Y4YyH KypUJIMAHUHI HWYKU 103aCH CHUJUIMK
Oynaau. DugHC yJIaHraH >KOM 3ca “MeTayl — MeTal’ TUMKJA OYIMIIK Kepak.
Mamvnana capanamra KyWWigaadraH acocuil Tana0napaaH Oupu  — TacT
MyJIbCAIMSUTAHUATIIITUD.

Koro3 monotHocura makn Oepurn »xapa¢Huma MyJbcaiusl CajaOuii OMUII
xucobnanagy. LLlyHUHT ydyH YHUHT 4aCTOTacH Ba TE3JIUTH Yerapajanrad Oyiaau.

Finally, the paper web is wound onto a reel.
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Paper wound onto reels and subsequently cut to suitable width (Metso Paper)®.
Maccanu capanam y4yyH aiylaHa €KM TUPKUII IIAKIWAArd  TypJapAaH
doitnananunaan. 2-xkaaBanga Macca konuentpanusacu 0,4..0,8 % Oynranga

MacCaHU capaaiija UIUIaTUIaJAUral TYp KY3JIapuHUHT YI4amiiapyd KeITHUPUIITaH.

Maccanu capajamja UIUIATHIAAUTAH TYP KY3JapUHUHD

JAuamerpu
4.2-ocadsan
Hagsnapra axxparwiaaguran macca Typ Ky3napuHuUHT
KYPUHHUIIHN JUAMETPU, MM

["azera Koro3napu 16..1,8
Mart6aa Koro3napu 1,6..2,0
FOnka xypuHUIIAaru KOro3 Ba KapToH 16..24
Koro3 yuyH cynbsdar nemionosa 2,..2,4

Kpad — maitnep yuyn 2,0..24
Makynatypa 2,0..3,2
Tapa kapToHU 2,2..2,6

Typuu nepdaparms kodhpduimentuan (K) aHUKIAml y4yH KyHUaard
TeHTJIaMaiaH (oiaanaHuIagm:

- alilana KMPKUMIIH TEIHMKYAIap yIyH: k =90,7 d?/t?

- TUPKHII KUPKUMJIH TEIIUKYAIap YIyH: k =100 bl/tm
Oy epna: d — Temmk quameTpu, mm; t— KYHIAIAHT KECUM WYHATHIINIarHTeIINK
Ba THPKUII Kagamiiapu, My; D — Tupkum 3uu, vy; | - TUPKUII y3YHIIUTH, MM,
M — TUPKUII KaJaMH.

®Monica Ek, Goran Gellerstedt, Gunnar Henriksson Pulp and Paper Chemistry and Technology.

De Gruyter. Germany 2009y.8p
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Kyiiugarm  ommmapra OOFJIMK — paBUIAa  OKOPUAA  KEITHPUJITAH
TEHIVIaMaJlapAaH OWpHU TaHJIAHATU: MEXaHWK AW3alHU, MyJIbCalldsi XYCYCHUSTH,
YUKWHIUIAPHA YUKAPUO Tallliall KypUIMACUHUHT TY3WIHIIIH.

Koro3 maccacunm aeadpaunmsijiam. MammHana Koro3 KyWHIra Kazap
Maccara WIuUioB Oepuil jkapaéHuaa Tojla OWlaH CyB apajamMajiapd MabliyM
MUKJOpJia XaBO OwWsiaH TYHHWHAAU. XaBOHUHT MUKJIOPU MAaCCAHUHI KYPUHUIIM Ba
yHTa UILI0B OepHIlra OOFJIHK.

Koro3 Maccacuaa XaBo yd X xoJiataa Oynaau:

1) spKuH XaBO — BaKT YTUIIIM OWJIaH arperaTjiailagy Ba ro3ara KyTapuiaiu,

2) OofnaHTaH XaBO — MHUKPOCKOIUIM Iydakyanap, ToJadapHUHT TUAPOdoO
KHCMJIapu OuJiaH OofiIaHTaH Oynay;

3) cyBaa spuras xaBo (yHUHI MHKAOpU pH KypcaTkuuura, TeMiepaTypa Ba
0ocumura OOFJIHK).

VYyana xonaTaard XaBo XaMm HILIA0 YMKApUII >KapaéHUIa Ba MaxCyJoT
cudarura canOuii TabCUp OATaAU. ODPKUH XaBO KYNUK XOCWJI KHWJIagud Ba
¢uutanuira oaub kenaau. by XxonaT capanam uiiapura, Hacoc Ba KJjlanaHJIapHUHT
Ockapop unuiammra cabad Oymaau. borimaHran XxaBo KOF03 IMakjuiamira cajaoui
TabCUP  KypcaTaau: MacCaHMHT  (uoKymanusuianuiudra cabad  Oymanu.
[TomoTHOHMHT EMOH NIAKJUIAHWINWTA, XHpa TOFIap, Maiaa TEIMKJYasap Ba KOFO3
MOJIOTHOCU CYB CYPUIN KOOWJUATUHUHT Tacatupuiinu cabad oynanu. bornmanran
XaBO JKWJIJAMM MyamoJiap KEATUpUO uuKapmacana, OOFJIOBYM XaBOra ailIaHUII
XYCYCHUSTHTA 3Ta.

Koro3 maccacuHM XaBOCHU3JIAHTUPUIIHUHT ACOCHUM WYJIM — CYPHUILIUD.
Cypum Maxcyc THAPOIMKIOHIapAa oaud Oopuiaan. XaBOCHU3JIAHTUPYBYH
KypWIMaJIapHUHT cxeMacu 4-6- pacMiiap/ia KeJITUPHUIITaH.

" 4 4.4-pacm.Yiopmanu

To3aJIaru4iap épnamua
Tosanaxrad macca

MacCCalaH XaBOHH YHUKapHII

X880 EA BHMN KypuJiMaCHHUHT cxeMmacu.
KALNMHaENED 3
), 1 —nacoc; 2 — ozup

2 ugnocnapnu yuxapuo
Hrmianap mauiiosyu yiopmaiu

mosanacuy, 3 — “Komou”

munuoacu yiopmaiu

CVWOTUPHIY 3H Macca m03aﬂa2uq; 4 — xago

|

1 axcpamxkuy,

5 — sakyym-Hacoc.
4.4-pacmaaru KypuiMaaa Macca Tozanaruwiap 1 — 6ockuuura ypHaTUiIaau.
Bbynpaii orup Ba eHrus udiaociapHu XaMa XaBOHH ajJOXUAa aXpPaTUII MyMKHUH.
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Kypuima épnamuaa MmaccaHu XaBOCH3IAHTHPHUIIAA BAKYyM-HACOC UIIIIATHIIMANIH.
Macca TtapkuOujgaru XaBo, CUCTEMaJlaH €HIWJI YMKUHIuIap OujiaH Oupra mMaxcyc
KOHCTPYKIUSUUTH KyBYp OpKaIM YHKAPUIIAIH.

Maccanu  XaBOCH3JIAQHTUPHUIIHUHT  WKKUHYM  YCyJIHWJa —  BaKyyM
JneKynsaTopaapaan  ¢oiganann0d, macca TapKHOWIArw XaBo TYJIHK YHKApHO
TalUIaHAAW. XABOCH3JIAHTUPWITAaH KOFO3 Macca BaKyyM JEKyIaTopiu Oepk
KaMepa wWuWra Mypkajgaad. AcocaH, Iy TPUHIUIAA WIUIAWIATaH Xap XWjl
KOHCTPYKITUSITH JACKYJISITOpaap MaBxkya. Mucon Ttapukacuga S-pacmuaa Cleanvac
TUTHAJATT KOMOMHAIMSUIA IEKYJISTOPHUHT CXEMacH KEJITUPHUIITaH.
5.5-pacm.ViopManu Tozamaruuiap
épmamma  Maccagaru  XaBOHU

YIS BH MACCH

BAKyyM Hacoc UIUIATMACIaH
YUKApHII KypHJIMACUHUHT CXEMAaCH:

1 — xaeo asxcpamyeuu Kysyp,
2 — oeup ugnociukiapru YuKkapuo

CVRONTREMATEH M3CCa

G50 PO CHTWIT UM BNGE mauiiosdu yropmaiu mosaiacud,

%3 ’»
3 — “xombu” munuoazu yropmanu

mosajiacuy.

Cleanvac Tunuagaru KOMOMHALMSUIM JEKYJSATOp €MUK Kamepa OYiuO, KKK
CeKiusi Kucmra OVnuHraH. bynmapuuHr Oupuaga Tail€p KOFO3 Maccacw,
UKKUHYUCHA — MAacCaHu CYIOJITHPHII Y4YyH Oepuia€TraH TYp Tarujard cyB
Jea’paALMUIAHAIH.

3aMOHaBUI XaBOCU3JIAaHTUPYBYM cUCTEMaja OMTTa JEKYJSATOp Ba OMp HeuTa
Oup HeYTa yropMaliy To3ajiaruy OJIOKJap KaMJjlaHTaH Oynaau.

4.6-pacm. Cleanvac Tunuaaru KOMOMHALMAIN ACKYJISTOP CXEMACH

Koz03 ea kapmon xoccanapunu anukiaw ycyaiapu
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Cunamjaa o0-xaBo mapoutd. OOBEKTHB Ba COJUINTHPMA MabIyMOTIap
OJIMII YYYH KyWHIaru MapTiaapHu Oa)kapuIll JO3UM:
Yceyaau TyFpu 6axkapuii.
CranpapTiaHrad METoJ €KH YCYII.
NxnuMm mapouTw.

e

HamyHamapHUHT yiuaMu Ba CHHAII BaKTH.
Hamynanap conmu.

Koro3 MaxcylnoTnapuHUHI XOccacH 00-XaBo mapouTura Oofnuk. YyHKH
LEJUII003a TUTPOCKONMK MOJUMEpP XHUcoOnaHagu 11y cababnu XaBojaru
HaMJIMKHHA Te3 roTanau. IIIyHMHr ydyH KOFO3HM CHHaIla HKJIAM-IIAPOUTUHUHT
MebEpuaa OYIUIIM MyXUM axaMmMusTra sra, akc XoJija KOFO3HMHI cudar
KypaTkuuwiapuja katra ¢apk 6ynaau. Terumm ctangapt Oyiinya KOFO3HU CHHALI
XOHACH/1a, KyMUJaru UKJIUM ApOUT KaOysl KUIMHIaH:

XaBoHuHr xapoparu 20 + 1°C
XaBOHHMHT HUCOMM Hamiuru 65 + 2%
bab3an maxcyc MKIMM IIAPOUT YpHATUIN Kepak Oynaau. ByHuUHTr yuyH
DKCHKATOp MYMJArd Kepakiud HAMIMKHU Cakjamja, Kyduaarn KAMEBUHN
sputManapaad Qoipananunany (3-xaasan).

Kumépuii sapurmanap épaaMuaa Kepakjiv UKJIUM IIAPOUT YPHATHII
4.3-o1caosan

Neo | Dputma HOMU Kumésuit hopmynacu | Hucouit namnuk, %
1 | HaTpwuit rumokcu NaOH 5
2 | Kajpiuii xmopun CaCl, + 6H,0 35
3 | Kamuit xapboHnar R,CO3 + 2H,0 45
4 | AMMHaKIIH CEIuTpa NH4NO; 65
5 | Harpwii xsopun NaCl 75
6 | Kamuit xmopun KCI 83
7 | Harpuii kapboHat Na,CO; + 10H,0 92

Kozosnunz acocuii xoccanapu. Kypcarkuunap: 1 M? MalOHMHT Maccacu,
KATAHIUTH, XaKM 3WWIATH, COJIMIITAPMA XaXKMH, XapakaT WYHaJIUIIH,
UKKHUIO3AJIHK, Xap XWI HYp YTKa3yBUaHIUTH Ba HAMIIHK.

Kozoznunenuwuknuk  xoccanapu — Uy3WIUINTa  KAPIIWIUK — KYy4H,
HUPTIININTA KAPIIWINK Ky4d, STHIIMINTA KapPIIUIUTH, XaBO O0CHUMHTa KAPIITHIINTH,
CUKWITaHaaru jAchopMalldsUIaHUIIM, ATWIYBUAHJIWTH, MYPTJIMIH,  y3WUJIUII
Y3YHJIUTH XUCOOJIaHAIN.
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Koegosnune 6ocma xoccanapuea CWIITUKIUTH, 1032 Y3WIUIIUTA KAPIIIATH
Ba MINKAJIAHUIIM, KOFO3 F03aCUHUHT CYIOKIUKHH IAMUII KOOUIUSTH, STUMIIaHUIII
Japa)xacy, KOFO3HUHT OYEKHH IIMMHUIITHU B.X. KPaJIu.

Kozoznune ymymuti ¢uszux xoccanapu — muaMuIl OalaHJJIUTH, HaM Ba
CYBHMHT IOTHJIMIIH, KyJI, TedopManuara YnJaMInINK Ba OOIIKaIap XucooJaHaIu.

Kozoznuneonmux xoccanapuea CUNTUKIIATH, XUPAIUTYA, TUHUKIUTH, OKJIUTH,
paHriap KOOpJUHATH KUPAIH.

3. Tapkuduaa mes0/103a cakJoBYM XOM alIéJapaaH He/JI10/103a OJUIIHUHT

WHHOBAIMOH TEXHOJIOTHSJIAPH.
Tonunamoyp noacuoan yenn0103a 0auml

4.7-pacm. TonmHaMOyp Mai0HM (@) Ba TOMUHAMOYp XOcuiu OwiiaH (6).

Tonunam0yp mnosicuHUHr TapkuOuii Kucmu. Jlactma®b TonmuHAMOYp
YCUMJIMTUHUHT TapKUOUI KUCMIIapHU aHUKIaHau (4-)KaBa).

TonunaMOyp TapKuOMH KUCMH
4.4-orcaoean

Kucm Tonunam0yp%
[HToxuacu 28,8 35,5
Tanacu 71,2 87,8

Taxpuba TonmHamMOyp HaMyHacHJIaH aHAJIUTHUK Tapo3uga 5 T ToOpTHO
OJIMHAJM Ba KUMEBUM MIILJIOB OCpUIIHU OCOHJamTUpuin Makcaauaa 0,8...1,2 cm
Vnyamaa KUpKUO, YMHHM XaBOHYaJa KucMaH MaipamaHaau. CYHrpa YHHUHT
HaAMJIUTH Ba KYyJI MUKJIOPU aHUKJIAHATH:

TomaamMOyp TOSICHHUHT Kyl MUKAOpH ypTauda 3,54% Oynca-nma, KOOWFH,
YaHOKJIapH Ba EF0Y KUCMJIApUJa YHUHT MHKIOpU Oup 03 rokopu (4,92...5,53%)

oynaau. CyBaa SKCTpakIUsIaHTaH MOJIMCAaXapyuajiap MHKIOPU TOMMHAMOyp Mos
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KHCMJIapUa Xap Xuil: €Fod KUCMuaa SHT Kam — 4,6%, KoOWFuja 3ca dHT KYIl —
13% oynanu. Hurpar KHUCJIOTa/1a TUAPOJIU3IIarania axpajiran
MOJIMCAaXapUAJIAPHUHT MUKJIOPU XaM 11y Taptudna — 3,2...7,6% atpoduna 6ynanu.
Bonopox mepokcup OuiaH MIUIOB  OepwiraHia TONMHAMOYp MOsSICHIIaru
MoJIMCaxapuaiap Kyl MUKIOp/Ia OKCHTAaHAIA Ba CYIOKJIMKKa YTHO ketanu (6,2%),
KoJTaH KucMiapuaaru capd mukaopu 1,8...2,1% uu tamkwr 3tagu. TornrHaMOyp
TapKUOUIATH TEJUTIONI03aHUHAT YpTada Mukaopu 41,4%, Konran KucMiapuma oup
o3 kampoxk — 31,7..40,7%, muraua osca 27..28% arpodumma Oymamu.
[Tomumepnanuin napaxacu yprada 570, TonuHamOyp TMOSCHHUHT €FOY KHCMHU
¥3aru (MyKKaK)HUHT MOJMMEPJIaHuII Japaxacy 355 HU TallIKWI 3TaJIH.

OnuHran apuM Taué€p 1eIUI0I03a XUrappanr oynaau. by panrau monnanu
UYKOTHII MakcaJuJa OJIMHTaH LEJUTI0JI03ara OKCHIJIOBYM MOJJa —  BOAOPOJ
MIEPOKCUIMHUHT TabCUpU ypraHwiagu. byHuHr yuyHn wmaxcysorra 1..8% imm
BOJIOPOJ TEPOKCUJ SBpUTMACH Kymwiau. Bomopon mnepokcua >pUTMACUHUAHT
KOHLEHTPAUMSCUHA  OpPTUIIM  OWjaH  LEJUIIOJ03aHUHT  MOJMMEpPJIaHUII
JapaXaCMHUHI KaMaWWIId Ky3aTWiaud. BoaopoJl MEepOKCHIHMHI 3SpUTMAIaru
ONTUMAaJ KOHLUECHTPALMICU aHUKJIAHH .
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HO.’IH.\le.'mH}lIII Japakacu

Boaopoa nepoKCcHI KOHUEHTpAIHACH, %

4.8-pacm. Llemnrono3aHUHT MOAMMEPIIAHUIIT 1apa)kacura BOJIOPO MEPOKCHL
KOHIICHTPAITUSICHHUHT TAbCUPH.

Llemtrono3aHy  OKapTHpUII YYYH BOJOPOJ HNEPOKCUIHHMHI  ONTHUMAI
KOHIeHTpanusicu 2,8-3,6% arpoduna Oynub, TonmuHaMOyp MOSICHAAH OJMHIaH
LEJUTIONIO3aJIapHUHT TTouMepaanuin gapaxacu 420...440 »SKaHIUTA aHUKJIAH]IH.
Hamynara xkuméBMii WIIIJIOB OEpUIll Ba SpUTMAjap MapameTpiiapy S->KajBaijia
KEJITUPUIITaH.
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TonmaamOyp mosicira KUMEBMI MILJIOB OepHII MapaMeTpJapu

4.5-xcaosan

Cys Hurpar kucnora, 3% Hatpwuii nikopu, 4%
Temnieparypa, | Baktu, | Temneparypa, | Baktu, | Temneparypa, | Bakru,

°C coar °C coar °C coar

102-105 3 105-110 3 105-110 2

TonnHaMOyp MOSCHHUHT €FOY KHCMH KYTIPOK OVIraHu CyB, KHCIOTa Ba HMIIKOP
owtan unuioB 6epuniaa temreparypa 5-10 °C  rokopH, BakT 3ca OUp coat KYIpoF
oYUM MaKcaara MyBOQUKIND.

Tonunamoyp noacunu numupuuiza mamépaau

Tomkent koro3 Koro3 ¢abpukacu nmabopaTopuscuia Taxxpudanap YTKa3HIIl
yayH Makcaguaa 1,5 kr arpoduma TonuHamOyp TIOSICMHU MUIIUPUINTa
Tan€praauk.

500 r arpoduaa spuM Tal€p LEIUTION03a OJUII yuyH Fy3amos [laxTamarn
NC rtypxkymunmaru

Vnaammapu 15-20 MM atpoduaa kupkuO onunau. by >xapaéH TonuHamMOyp

3aBOAUAATH KUPKYBYM  MalllMHaJa TOMUHAMOYPIOICU
MOSICUHU MaWJaallHUHT 1acTIa0Ku OOCKUYH XHUCOOJIaHaH.
Taii€pnanran TonuHamOyp Oynakiapu Kymum4a MapanaHau. YJIapHUHT

YMYMUW KYPUHUIIH 8-pacMjia KEITUPHUIITAH.
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4.9-pacm. Kymmmyua mMaiiananrad TonuHaMOyp HaMyHaJTapUHUHT YMYMHMA
KYPVHMILIH.

Tonunamoypnu nuwiupumt

[Mummupum arMocdepa 6ocumua 1adbopaTopus MapouTHAa 0IuU0 OCOpUITIH.
bynunr yuyn Kypyk xonarnara 500 T HaMyHaHH TEXHUK Tapo3ujia TOpTUO 0uo,
24 coar gaBoMHJAa CyBIa SKCTpakIMsaguk. byHna TommHamOyp TapkuOuaaru
CYBJIa SpUHINTaH MOTAIAPHUHT OUp KUCMHU aXPATUO YHKATH.
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Hamynara unioB 6epumn Kyingarnya o0 OOpuiian: HaMyHa aBBajl CyBJia

AKCTPAKIUSIIAHIN, KHUCIOTAIM MYXUTAA TUAPOIM3JIAHIWA, CYHIpa HIIKOp Ba
BOJIOPOJI TMEPOKCH] OujiaH unuioB Oepuwiaau. HamyHa Ba CYIOKJIMKHMHT MOMYJ
HucOatu 1:20 Hu Ttamkun >TAu. HamyHnamap Bojopon mnepokcuana 1 coar

KailHATUJITa4, peakuus TYJIUK OOpUIIM yuyH 24 coaT XOHa XapopaTujia CakJaHIu.

Hamynara xap cadap umoB OepuirasfaH KeWHWH y OUCTWIJIAHTaH CyB Ouial

HEUTpaJl XoJira KeiaryHda roBuiaau. HamyHara umkopja MIUIOB OEpHIA YHHHT

ONTUMAaJI KOHUEHTPAIUSACUHU TOIMHIL Y4yH MIIKOpP KoHUueHTpauuscu 10 % man 15

% rada Y3rapTUpWIIU Ba XOCHJI OYJIraH IEII0JI03a MHUKIOPU aHUKIaHau (4.6-

JKaJIBaI).

TonuHaMOypaaH HE/UIIOJI03aHU AKPATHO OJMIIIATH HIIKOP
KOHIEHTPAUUSICHHUHT TabCHPH

4.6-orcaosan

No NaOH TonunamOypa | HaMiu KyJ o— [Tonumepnan
KOHIIEHTpPAIHs aru K, MUKJIOp | LEJUTIOJIO | I Iapa)acu
cu, % LIEJUTI0NI03a % u, 3a, %
MUKJIOPUHUHT %
y3rapuiu, %
1 10 37 3.8 1.4 85 800
2 15 42 3.6 1.2 88 1000
3 20 44 3.5 1.0 89.5 1050
4 25 39 3.3 0.95 91.6 900
TonuHaMOypaaH HE/UTIOJI03aHU AKPATHO OJIMILIA
KailHAIll BAKTHHHUHUHT TabCUPH
4.7-ocaosan
Neo | Kaitnam | romuHaMOypJar | HAMJITUK KyJI o— [OJIMMEPIIaHU
BaKTH,MH | H IIEJUIIOI03a : MUKIOp | HEJUTI0JI03 | I Iapa)kacu
H MUKIOPUHUHT % H, a, %
y3rapuiiud, % %
1 130 37 3.8 1.4 85 800
2 140 42 3.6 1.2 88 1000
3 145 44 3.5 1.0 89.5 1050
4 155 39 3.3 0.95 91.6 900
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4.11-pacwm. [Tummpuiirad Tojaa MaCCaHUHT MailajJaHUII KHHETUKACH.

OnuHraH TonaJii MaCCaHUHT YMYMUU KYPUHHUIIN 9-pacM]ia KEITHUPUIITAH.

TonunamMOypaaH HEIIOJI03aHM aKPATHO OJTHIIAA KAWHATHIN

TEMIIEPATYPACUHM TAbCUPH

4.8-orcaosan

No Katinam TonuuamOypa | HaMIIH KYJI o— [Tommmepitan
TEeMIIEpaTypa aru K, MUKIOp | IIEJUTION03 | W Tapaskach
cn, °C HEJITI0NI03a % u, a, %
MUKJIOPUHUHT %
y3rapumu, %
1 140 37 3.8 1.4 85 800
2 145 42 3.6 1.2 88 1000
3 165 44 3.5 1.0 89.5 1050
4 175 39 3.3 0.95 91.6 900
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KanBamnapnan xkypuHHO TYpUOIUKH WITKOP KOHIIEHTPAIUSACH, KaWHATHUII
TeMIlepaTypacy, KalHATUII BaKTU TONMMHAMOYpJlaH IEJUTI0N03a OJUII KapaCHUra
TabCUPH KaTTa. by anbaTTa ontuMan pexumiiap TaHJIall aXaMUSITIA XUCOOIaHaIH.

OnuHran sApuM Tal€p MaxCyJOT — UEJUIIOJO3aHUHT PAHTA  CapFUIL
KypUHHUINTa »ra OYynranu cababmu, Oy paHTHM WYKOTHII MaKcaauaa YHTa
OKCHJJIOBUM MOJiIa OWjaH MKKKA OOoCKW4aa WiiioB Oepwiau. bupuaun 6ockmuma
KoHIIeHTparwusicu 3...4 % m Bogopo nmepokcuauaan Ghoiaanranuiam.

Bonmopon mNepOKCMAHUHT KOHUEHTPALMSICMHA KaMaWTHPHIL MakKcaauaa
yaraga 6% nu sputma Taiiépnanau. Kyiuga wucbar 1:20 HM Tamkuia 3TIU.
bupunun Oockuyaa okapTupuil xapaéHu 2 coar maaBomuiaa 95...100°C na onub
oopwinu. Bomopon mepokcuJ Kywid OKCHAJIOBYM OYIraHU ydyH [EJUTI0JIO3a
TapkuOWJarn KyHd MOJIEKyJaJld MOJJIajapJaH Tallkapu Oera Ba ramma
HEJUTI0NI03alIap XaM JAeCTPYKIUAra yupaau. Jlectpykuusra yuparad Mojjaiap dca
sputmara YytuO keramu. llemmonmo3a sca KHCMaH JECTPYyKLIUATA YUpailau.
Harwxkana yHUHT NOTUMEpIIaHUIT Aapakacu KaMmasiu.

10-pacmpa  OupuHuM  OOCKMYJAH KEWWH  OJIMHTAaH  sSpuUM  Talép
LEJUTIOJI0O3aHUHT YMYMUM KYPUHUIIY KEITUPUITAH.

s

-
s

-

4.12-pacm. bupuHun 60CKHY OKApTUPHILIAAH KEHHUHTH IpUM TalEp
LEJUTIOJI03aHUHT YMYMHM KYPUHUIIH.

Wxxuaun 6ockuuaa Gorgananuiarad BOJAOPO MEPOKCHT IPUTMACH HIUHT
koHnenTparusicu 4%. Macca 1:20 moaynaa 60 munyt naBomuaa 95...100°Caa
KaitHaTunau. CyHrpa 24 coaT 1aBoMujIa XOHa Xapapatuaa cakianau. Hedtpan
MyXHUTraya cyB OWJIaH I0OBUJIMO, KypUTHII MIKapuaa KypuTuiaau. ONUHraH sipum
Talép 1EIUTI0I03aHUHT paHTy caprul (4.13-pacwm).
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4.13-pacm. UkknHum O0CKWYIaH KEWWH OJMHTAH IPUM Tan€p MeTioa03a
HAMYHACUHUHT YMYMUU KYPUHUILIN.

Apum maiiép yenniono3zadan K0203 oauul

TonunamOypaan spuM Tal€p UEIUII0I03a OJIMIIAA HATPOH YCYJIHAaH
doiinananauk.

TonunamMOypHM KUMEBUM peareHTiiap OWlaH peakuusra KUPUIIUIIHHU
OCOHJIALITUPUII MaKCcaaAuAa yHU Manjanaauk. Maiganam wunuiapu IlaxTamann
3aponuaaru P pycymin coMoH maiifanaruy anmnapatuja onub 6opuwiau. Jlactinad
anmapaTHUHI  HMKKUTAa [HWYOKJIApW  YpHATWITaH  XOJlaThla  MailjanaivK.
TonunamOyp Oynaknapu nabopaTopusi APOUTHIA KyllMMya MaijaiaHad Ba
YHUHT XaXM MaCCAaCUHU aHUKIaauK. Xaxm maccacu 112,0 r/mM® HE TAIIKWIT ATOM.
Maiigananran TONMHAMOYpPHM NUIIMPUILIAAH OJAUMH cyBaa 24 coaT XoHa
HIapOUTUAA SKCTPAKUMSIAHAN. DKCTpakT TYKWO TauwanuO, 1:20 momaynna cys
conn0, 3 coar JaBOMHIa KAMHATHIM Ba CyBJla SpUraH KucMu aHukianau. CyBaa
spurad kucmu 12-15% nHu Ttamkwun stau. lyHgaH cYHr MaccaHu HUIIKOPUUA
Myxutiaa armocdepa 6ocumuaa numupauk. [ummpum 4; 6; 8; 10 % nu HaTpwUit
UIIKOPUHUHT 3pUTMAcujia 7 coaT MUHYT JAaBOM JTAM Ba HIIKOPHUHT ONTHUMAI
KOHILIEHTpalusAcH aHuKnanau. OJMHraH Ueuioia03a MUKIopu  3.6-)kaaBania
KEJITUPUJITaH.

TonuHaMOypaaH HATPOH yCyJIHIA IPUM TAlEP HEIIJ103a OJTHII
4.9-orcaosan

No Numkop xonnentpauusicu, | Llemmono3a mukaopu,
% %
1 4 45,2
2 6 49,9
3 8 43,3
4 10 40,2

TonunamOypaan  spuM  Tal€p IMEUIIOIO3a  OJMIN  YYyH  HIIKOP
KoHIeHTparusicu 4-10% OViaranaa oauHTaH 1eUII0I03a MUKA0pHU tokopu (49,9%)
OYMILIY aHUKJTAH[IH.

TormmaamMOypHUHT  KUMEBHM  TapKuOWAAard  IEJUI0J03a,  JINTHUH,
MEHTa3aHjIap, CMOJIa Ba €F XamJa Kyl MUKJIOpU aHUKIaHau. OJIMHIaH HaTHXallap
10-xaaBanga KEATUPHUIITAH.
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TonnHaMOypHUHT KUMEBHI TAPKUOM

4.10-orcaosan
Macca ynymu, %
Llenmronoza | JIurauu CyBRa SKCTpaKIMsIaHTaH Kynmukaopu
KHUCMU
49,8 26,0 25,0 3,6

TonuuamOypHUHT Kya1 MUKAOpU ypTada 3,6% cyBaa SKCTpaKIMsIaHTaH
Mojazana MUkIopu 25% Hu Tamkui 3Tad. Fy3anos TapkuOunaru 1esuTto103aHuHT
Yypraua mukaopu 49%, murauH 93ca 25...26% atpoduna. OnuHTaH SpUM Tarep
LEJUTIOJI0O3aHUHT PAHTU JKUTappaHT KypuHUIga 0ynau. Panrim Mmognanu WYKOTHII
MakKcaJn/la OJIMHTaH ILEJUTI003ara OKCUJIOBYM MOJJa BOJOPOJ MEPOKCHUIUHUHT
TabCUpU ypraHuingu. ByHUHTr yuyH okaptupum unuiapu 4..8% mnu BOIOPO.I
HNEepoOKCUJ spurMmacuga oiub Oopunau. Bogopon mnepokcua 3pUTMaCHHUHT
KOHIIEHTPAIUSICHHU OPTHUIIM OWJIAH EJUITIOJIO3aHUHT TTOJIMMEPJIaHUI JapaskacuHu
KaMaluIlY Ky3aTUJIIu.

TonuHamOypaaH OJIMHTaH SIpUM  Tal€p LEJUTI0JI03adard  LeJUIioJI03a
MUKJIOPUHHM OIIMPUII MaKCaau[a, YHra OKCHUJJIOBYM MOJJa 3pUTMACH OWJIaH
unuioB Oepuinau. OkcuaioBUM Mojajaa cudartuga BOAOPOA MEpOKCUAHUHT 6%
sputMacusan (Qoitnananau. bynunr yuyn 100 r spum Talép IeUIION03aHU
BOJIOPOJI IEPOKCUAM dpUTMacKHa 45 MUH KalHATHUO, peakiusi oOXupuraya OopuIm
yuyH 24 coaT xoHa xapoparuaa cakjiaanau. CYHrpa oKapTHUPWIraH IEJUII0JI03aHU
HEUTpaJl XoJiraya NUCTUJUTAHTAH CyB OwiaH 1OBHO, TapKuOugaru OpTHKYa CYB
CUKUO uYWKapwinau Ba Jaboparopus Kyputwmn mkapuma 105°C ga 60 muH
naBomuga Kyputunau. Kyinaa pacmaa cypaTti KEATUPUIITaH.

1101032 TOJIATAPUMHMHT Y3YHJIMTH BA YIAPHUHT ppakuus TapKuoOu.

TonanapHuHr ypraya y3yHauru Ba ¢paxuus Ttapkubu. [omep-Purnep
npubopuaa aHUKJIaHIM. AHUKJIAINI KapaHu ToJiajlap HaMyHAacHu TOMHHAMOYpHU

MUIITUPTaHaH Ba OKaPTUPUJITAH/IaH KEHMHTY HaMyHasap/a oiub 6opuiaiu.

4.14-pacm. OkapTUpUITaH LEUTIOI03aHUHT
KYpUHULIY.

by nenmtono3zanu 6apua oKapTUpUITaH

1eJuUTro03ara Kymuo €3yB Ba 6ocMa Koro3

OJIMIIIA UIIIATUIT MyMKUH. OKapTUPUIITaH

EJUTI0NI03a/1aH TOIIKEHT KOFO3

dabpukacuna ypuatuwiran JIA-3 pycymmnu

nabopatopus KOFo3 KyHHUIIl MallluHACH/1a

KOtr03 HaMYyHaJIapu OJIMHAN
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Cmpykmypacunu ypzanuui

Koro3 HamyHajapyuHUHT CYB IIMMHIIMHU AHUKJAIIHU UKKA YCyJjia OJu0
Ooopwinu.  bupuHuM ycyn — KOFO3 KaNmWUISPJIAPUHUHT CYB TOMYMIIAPUHU
HIMMUIIMHY aHUKJIAll Ba UKKUHYU YCYJ KOFO3 KallWJUISIPJIAPUHUHT CYBHU IIUMUII
KOOWJIMSTUHHI aHUKJIAII.

buprHun ycynaa Le/UIoi03a Ba KOFO3 HaMyHAJIAPHUHI CTPYKTYPACHHH
CyBla OVKHII Japakacu OpKaJIM aHUKJIAJAWK. DYHUHI ydyH HaMyHaJapHHUHT 5
MUHYT faBomuna Aa 0,5 ma  (Oup TOMYM) CYBHHM CYpUIl KOOWIHATHHH (MM)
anukianau. CyB ToMuniapu O6apua WyHanmunuiap Oyitnda ypraua oup xun 0ynuo,
27 MM HU TalIKWi 3TAU. TOMUYMIAPHUHT KOFO3ra CYpUWJIMIITa KETraH BakTH — 63
cexkyHll. Koro3 HamyHanapu nabopaTopusi IIapOUTHIa OJIMHIAHUIIUTH cabadiiu CyB
ToMuucu Oup xwin €vmnaan. YyHku Oy mapoutna LeJUIr0Jio3a Tojlajapu Oapua
TOMOHJIapTa XaoTHK UYHaIraH (OpeHTalusIcu3) 0yaaau.

bykum papaxacunu anukiaam. Kypyk koro3gan 100x20 mm ymuamiiapa
KupkuO ommHanu. WMkkurta Iletpu nukoOuacuHuHr Owpura 25 w1 CyB,
WKKAHYHACHUTA 25 MJ HATpUil WMIIKOPUHHUHT 5% nu sputMacu coiuHau. CyHrpa
TOPTUO OJIMHTaH KOFO3HMHT 2 TacH CyBra, Oolika 2 Tacu MIIKopra coiauHagu. 30
MUHYTJAH CYHT CyBJia Ba MIIKOpJa OYKKaH KOFO3JapHU MMUHIET OUIaH 0Ju0, UKKU
OyJlak KapTOH KOF03 Opacura KyWuiiu Ba OpTHKYA CYIOKJIUK YUKAPUO FOOOPUIIIH.
CyB Ba wumKopiaa OVKKaH KOFo3jap ajoxuga TOpTWIgu. bykkaH Koro3

MAaCCaCMHUHI VHUHI JacTja0Ku Mmaccacura HUcOaTM — OYKUII Japa)KacuHU
udonanaiau. Y kyinnaru Gopmyna Epaamuaa XucoOaaHaIu:
W = 9100,
a

Oy epaa: a — KOF03 HAMyHaCMHHUHT JacTIa0KK MaccacH, r; b — OYKKaH KOF03
Maccacu, T.
OnuHraH HaTWXxaap:
1. Hamyna Koro3HUHT cyBaa Oykuin napaxacu - 341 %
2. Nmkop sputmacua 6ykur napaxacu - 493%.
Tonunamoypuu nuumwmupuwL 6a Kaiuma uwiiawiea mauépaau

MabyMKH, TOMHHAMOYp MaBCYMH acocaH HOSOp OWWHUHT OXHpHIIApPHUIa
Tyrailu Ba TONMHAMOYpHU YpuO, €pHU KeIrycu WHuira Tai€praml uiiapu
GonutaHand. Wuru® OIMHran TONMMHAMOYpPHU KailiTa wuNUad, YHIAH XaJK
XYKaJUTUra Kepakiau MaxcyJoTiap unuiad uukapuil MyMKuH. TornmHamOypaaxn
KOFO3 Ba KapTOH MIUIA0 YMKAPHUII KOPXOHACHMHHWHT KYPWJIHIIU XKajgald CypbhTiap
OMJIaH JaBOM DTMOK/A.

TonuunamMOypHM KOFO3 HILIA0 YMKapuiura mociad HUFUIITUPUO OJMI
yenuan  (Ypuin, HUFMIOTHpHIN, Maiigamab mnpeccriain) Y3GeKHUCTOH —KHUILIOK-

178



XY)KUINTHHY ~ MEXaHW3aUuuslalll  Ba  DJIEKTPAAIITUPHUIN  WIMHUHN-TEKIIUPUILI

uHctuTyTH (Y3MOMUN) nnuiad ynkkax.

Ok W e

DoiigaJaHNJITaH aga0uéTaap:

Monica Ek, Goran Gellerstedt, Gunnar Henriksson Pulp and Paper
Chemistry and Technology. De Gruyter. Germany 2009y. P. 254

J. Newell, Stephenson.The manufacture of pulp and paper: a textbook of
modern pulp and paper mill practice. USA 2011. P. 672

HNHTepHeT MabayMoTIapu:

http://bumag.ru/katalog.cgi?base=katalog&id=74
http://www.termo-drevesina.ru/istoriyatmd.html
http://www.puper.fi/aloumi/thermowoodtechnology/
http://cellulose-pulp.com/?gclid=CNghxISGmMwCFYHOcgoddBkFaQ
http://sell/lbumag.ru/jarchive/articles/itemshow/2021

AMaJIMH{ MALUFYJIOTHU 0aKapuIl TAPTHOM:

1. Hazapuii matepuasmiapHu TYJIUK YpraHuO YMKUHT.
2. TaBcus kunuHTaH agadbuétnap Oyiinya MaB3yra ouJl MabJIyMOTIApPHU TaXJIWJ

KUJIUHT.
3. AManuii MamFynoTra 6epuiarad TONMUPUKIAPHU YKUHT Ba OCOHIAH

MypakkaOra kapab OakapuHr.
4. Yrtunran maB3ynap Oyinda rpaduk opranaisepiap uniad YUKUHT.
5. AManuii MalFya0T MaB3yCHUra Ouji CAHKBEWH Ty3UHT.

Tonmupuknaap

Kyiiuoazu casonnapza »xncaeod depune.
KuméBui KalTa MIUIATHIITa MYJDKAUIAHTAH LEJIJII0JI03a OJUII YYyH I1axTa
MOMMFUHUHT KaliCl TUIIU UILIaTUIaan?
[TaxTa Ba €roY LEIUIIOI03aJAPHUHT MOJUMEPIIAHUII apakacuaaru yprauda
dbapKjiapHu TYITyHTUPUO OepUHT
Huma y4yyH UEJUIIOJO03aHUHT  MOJIEKYJIIp  Maccacu  MOJUAMCHepC
XucoOanaan?
[lenmono3a anbda, Oerra Ba ramma IeJUIOJ03aapra axparuwirad. by
TeJUTI0NI03aap Oup OupuaaH Kaicu KypcaTkuaiaapu Oumad Gapk Kuiaau?
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http://bumag.ru/katalog.cgi?base=katalog&id=74
http://www.termo-drevesina.ru/istoriyatmd.html
http://www.puper.fi/albumi/thermowoodtechnology/
http://cellulose-pulp.com/?gclid=CNqhxISGmMwCFYHOcgoddBkFaQ
http://sell/bumag.ru/jarchive/articles/itemshow/2021

5. TexHUK UEJUIIONIO3aHUHI  aCcOCHM  XOcCcaJlapyuHU MHCON  €paamMuja
TYIIYHTUPHHT.

[{e1r0103aHUHT 3UYIaHUIIT KOOWITMATH Kaiicl Xxoccanapura OOFiIuKk?
Koro3uu enumiiaii TEXHOJOTUSIHUHT Kalicu KucMuaa Oaxapuiaan?

Huwma yuyHn TynaupyBun cudatuga MUrMEHT MaTepraiiiap KyulaHuIau?

© o N

. Huma makcania Koro3 KyWHILJIaH OJITMH Macca XaBOCU3JIaHTUPHUIIAIU ?

10 BMBUC wamwuHacujga mnaxTa ToJIAJIApMHM Maiijanam (KUPKUIL) Kaiicu
ycyiaa 6axapunaan?

11.Koro3 KyWHIll Y4yH TOJIAJIADHUHT MaiJalaHuIl Japa)kacu KaHJai OVIuIim
Kepak?

12.Maccana enumioBuYM KaHUDOI IPUTMACH TEXHOJOTUSHUHT KaliCH KUCMUJA

Kyliaau?

HasopaT caBoJljiapm

1. KuméBuii KaliTa UILIATUIITa MYJDKAJJIAaHTaH 1EJUTI0I03a OJIUII YUYH maxTa
MOMUFUHUHT KaiCH TUITH UIILIATHIIA U ?

2. TlaxTa Ba €rod IEJUTIONO3aJAPHUHT MOJUMEPJIAHUII Japakacuaaru yprada
dapkIapHu TYIIYHTUPUO OepUHT

3. Huma y4yyH 1ENIIOJIO3aHUHT  MOJIEKYJSIp  Maccach  MOJUAMCIIEPC
XucoOanaan?

4. llemwmonoza anbda, Oerra Ba ramMma IeJUIIOJIo3aylapra axpartuirad. by
HeJuTroa03anap oup OupuaaH Kaiicu kypcaTkuuiapy ouinan dapk Kumaau?

5. TexHUWK IIEJUTIOJIO3aHMHT  aCOCHMH  XOCCaJapWHH MHCOJ  EpaamMuja

TYIIYHTUPUHT.

[{eTr0103aHUHT 3UYIAHUIIT KOOWITMATH Kalicl Xoccaapura OOFIuK?

Koro3uu enumiiaii TEXHOJOTUSIHUHT Kalicu KUCMUAa Oaxapuiaan’?

Huma yuyH TynaupyBun cudartuia TMrMeHT MaTepuaiap KyJulaHuiaan?

© 0N

Huma makcaana Koro3 KyHMuIigaH oJIIMH Macca XaBOCU3JIaHTUPUIIA TN ?

lO BMBUC wmammHacujga mnaxTa ToJIAJIApMHU Maiganam (KUPKUIL) Kacu
ycynaa 6axapunaau?

11.Kofo03 KyWHIll y9yH TOJIAJIADHUHT MalJalaHWI Japa)kacu KaHjaau Oynuim
Kepak?

12.Maccana enmuMIIOBYM KaHHU(OJ 3PUTMACH TEXHOJOTUSHUHT KalCH KHCMUA

KYIIuaaau?
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5 — amaJunili MalmFyJaoT: EFouco3imkaary HHHOBAIMOH TEXHOJIOTHAJIAPHHA
Yprasuiu

I/IIIIHaH MaKcaa: EFO“ICOSJII/IKI[&FI/I HHHOBAIIMOH TCXHOJIOTHUAIaAPHA S’praHI/IIII.

Mauryn0THu 0a:Kapul TAPTHOM
1. Ha3zapuii matepuasiiapHu TYJIUMK YPraHUO YMKUHT.
2. TaBcus KWIMHTAH anadueTnap Oyiinya MaB3yra OuJl MabIyMOTIAPHU TaX I
KHWJIVHT .
3. Amanuii MalFyJs0Tra OepuiIrad TONIIMPUKIAPHUA YKUHT Ba OCOHJaH
MypakkaOra Kapab OakapHHT.
4. Vrunras MaB3ynap 6yitnda rpaduk opraHaii3epiap HILIa0 YAKHHT.
5. Vunran mMas3ynap 6yitnua iSpring TecTIapiHM MIITA0 YMKHUHT.
6. AManuii MalFryJ0T MaB3yCUTa OWUJT CHHKBEMH TYy3UHT.
7. Knuuk rypyxgiapra OyanHu6 niad yukuirad rpauk oprasaiizepiap, iSpring
TecTJIap Ba CHHKBEWHJIAPHU TaXJIWJI KUJIMHT.

Tonmupukaap

Tepmoézou xoccanapunu ypzanuu
Tepmo€rou onuill MyMKHH OYJIraH MaxaJlJIui €rouwiapHu caHaO OepuHT.
TepMOEFOUHHHT KYIUTAHUIIUII COXATAPUHU CaHa0 OCpUHT Ba U30XJIAHT.
TepMOEFOUHHUHT acOCUi XOCCalapyuHU caHa0 OEPUHT.
Erounn 6pommpiali ;kapaéHMHUHT MOXUATHHY TYITYHTUPHO OEpUHT.

ok W e

Tepmoérou Ba Opoiupiianrad EFOYHH Y3ap0 TaKKOCIIAHT.

Exunzu opukemaapunu ypeanu
PecnyOnukaHuHT EKMITFU OpHUKeTIapura Oyiaran 3XTUEKUHU OaEH KUJIMHT.

o

7. Exunru 6puxernapuHuHr ad3aaauKIapHHU Ba yIapHY MINIA0 YUKAPUIN Ba
KYJUTalgaru MyaMMoJiapHu 0aéH KUJIMHT.

8. Exunru GpMKETHMHMHT TyplapHHU caHa® GEpHHT Ba YIAPHH TaBCHU(IIAHT.

9. Exunru OpYKeTH Ba MEJJIETHU ¥3ap0O TaKKOCIIAHT.

10."RUF" 6puxetnapu, "Nestro" 6puxetnapu, "Pin-Kay" Opukernapunu y3apo
TaKKOCJIAHT.

11.bpukeTnapHUHT YYFiIaHUO Ba ajlaHragaHuO EHUII Kapa€HUHU TaKKOCIIAHT,
Oy >kapaHJIapHUHT PU3KK Ba KUMEBUI MOXUSTUHU U30XJIAHT.
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Kyiioupunzan 6uomaccanu ypzanui

12.PecnyOnvkaHUHT KyHIUpUITaH Omomaccara OyJra d3XTUEKUHN 0aéH
KWJIWHT.

13.Kyitnupunran 6uomaccagapHUHT ad)3a/UIMKIAPUHU Ba YIapHHU UIILTa0
YUKApHII Ba KYJJIAIlJard MyaMMoJIapHu Oa¢H KUJIMHT.

14.buomaccanu KyiHaupuIl xapaéHiapy peKUuMIaApUHU alTHO OepHHT.

15.buomaccanu Kyiaupuiiia Xocuia OyIaaurad MaxcyJIoTIapHu auTuo
OepuHT.

16.buomacca tapkubuga H:C Ba O:C HucOaTnapuHuHr y3rapuiim ounan cudar
Y3rapuilvHya TabpUQIIaHr.

17.buoMaccanu KyWIupUIIl Ba 3UWIANl >KapaHiapuaa KyJUIaHWIaJIuraH
yCyJuiap Ba peakTopJiapHU caHad OepuHT.

Doiigajau MaH3UJLIIAP

https://flagma.uz/ru/toplivny-briket-iz-opilok-s01366039-1.html
https://www.openbusiness.ru/html/dop10/proizvodstvo-briketov.htm
https://bio.ukr.bio/ru/articles/2346/
http://www.parmatech.org/toplivnye-brikety.html
https://teplo.guru/kotly/toplivnyie-briketyi.html
https://bio.ukr.bio/ru/articles/2346/
https://bio.ukr.bio/ru/articles/2582/
http://argo-trade.com/pellets
https://bio.ukr.bio/ru/articles/7540/

. https://www.tproekt.com/biznes-po-proizvodstvu-pelletov-iz-
opiloktehnologia-proizvodstva-pellet/

. https://www.forumhouse.ru/articles/house/6853

. https://www.peredelka.tv/articles/flat/systems-
constructions/floor/materials/termodrevesina/

13. http://www.tavis.com.ua/termodrevesina/

14. https://derevovdom.ru/articals/45

15. https://lunawood.com/ru/thermowood/
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Ha3szopar caBosauapu

1. TepmMo€rouHu OJUII yCYJIIApU Ba PEKUMIIAPUHU alTUO OEpUHT.
2.Tepmoérou xoMm amécu cudaruaa Kauaa €rod Typiapy uiuiatuiaaan?
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https://flagma.uz/ru/toplivny-briket-iz-opilok-so1366039-1.html
https://www.openbusiness.ru/html/dop10/proizvodstvo-briketov.htm
https://bio.ukr.bio/ru/articles/2346/
http://www.parmatech.org/toplivnye-brikety.html
https://teplo.guru/kotly/toplivnyie-briketyi.html
https://bio.ukr.bio/ru/articles/2346/
https://bio.ukr.bio/ru/articles/2582/
http://argo-trade.com/pellets
https://bio.ukr.bio/ru/articles/7540/
https://www.tproekt.com/biznes-po-proizvodstvu-pelletov-iz-opiloktehnologia-proizvodstva-pellet/
https://www.tproekt.com/biznes-po-proizvodstvu-pelletov-iz-opiloktehnologia-proizvodstva-pellet/
https://www.forumhouse.ru/articles/house/6853
https://www.peredelka.tv/articles/flat/systems-constructions/floor/materials/termodrevesina/
https://www.peredelka.tv/articles/flat/systems-constructions/floor/materials/termodrevesina/
http://www.tavis.com.ua/termodrevesina/
https://derevovdom.ru/articals/45

3.Eroura TepMuK UIUIOB Gepuil KaHaai GU3KK Y3rapuiiiapra oauob
KeJlaau?byHUHT HaTWKacu1a €rodia Kanaai Hoé0 xoccanap naiao 6ynaau?
4. TepMOEFOUHUHT aCOCUM XOCCalTapyHU caHaO OCpHHT.

5.RUF-6pukeTnapu KaHaai oauHaIu?

6.1lennernap Aerania HUIMaHU TyIIyHAcU3?

7.NESTRO tunusapuk OpuKeTIapuHUHT X0ccaJlapuHu alTO OepuHT.
8.Pin-kay Opukernapunu Tabpudaad GepuHr.

9."RUF" 6pukernapu, "Nestro" 6pukeriapu, "Pin-Kay" 6puketinapunu y3apo
TaKKOCJIaHT.

10.bnomaccanu Kyiaupuin Kauaai kapa€n xucobmanaau? Y Kai Taptudaa
amaJira omupuiaagu’?

Mag3yra oua npe3eHranusJjiap

TAAHY CY3 BA HEOPANAP:

TepMoEéroY, TepMUK ULWOB BepuLl, CyBHU y3naaH Utapuil,
YyupuLlra Yngamnuimk, 3K30TUK eFodra yxwalunumk, CyHbuin
SCKMPULL KYPUHULLIW, UCCUKMUK YTKA3YBYAHIUK; EKUIFU BpukeTu,
"RUF" 6puketnapu, "Nestro" 6puketnapu, "Pin-Kay"
Gpuketnapu, nennernap, YyrnaHMb Ba anaHranaHmt €Huw,
Buomaccanun kynaupuw, Toppedakuus, Toppedukaums,
buomaccara uwnos 6epuwl, BaH KpeseneH aunarpammacu, H:C
Hucbatu, O:C Hucbatun, KynampuLl y4oKnapu.
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TepMOBFONHIHT TYPNY DMHO KOHCTRYKUWSNApKU cuhaTuaa MLLmaTwiviLmn
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DMOESFOMHUHT TYPNW LUAapouTRapAaa nlunatunviln: a) Ham epaarm " NELVER)) XOBYy3
arpochuaand aK; B) X@MMOMHUHI 4K KONnamacH Ba XXUxXo3anapu

RUF (“ruur™)— aaru exunru DpukeTnapu
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Mennetnap

NESTRO unnuhapuk BpukeTnapu
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Pin-Kay bpuketnapm ("kanamnap”)

BpukernapHuHr anadranadund (a) ea yyrnanHub (6) eHuw Xxapaénu
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Tabuwnit (kyaupunmarad) érod Dynaknapy (Yanga), ynapHuHr KyWAWPWAran XonaTtw: 04-)Kurappanr
(Mapkasna) sa TV wurappasr (YHrga), moc pasuiuna 260 °C na 8 munyT sa 285 °C pa 16.5 MunyT

moBaiHuaa kynaupunran

Adpaannuknapm

Myammonapm

MaxCcynoTHUHI XOCCANAPUHUHT SXLWUMNHWLLN.

* XAXMUIA GHEePriA CHFUMK OLIaan (3MYNWK OpTULWK Bunan);

* EHULL UCCUKNUAIKA oLIaaw,

* TApKkWbKUaard KWCIopoa MUKAOPW KaMmasam,

* Kypyk Ba ruapodob Synaau,

* Tapkubunarn Buonoruk mopaanap KamMasau,

* TApKUGUgant xnop MUKAOPW Kamasgu;

* MYPTANUrA OpTaaKn, Manaanall xapaxarnapy Ba sappadvanapHuHr
Ynyamnapw kamasau, 3appavyanaphuHr CUPT K03ack opTaan;

* cuchati Ba FOMOMEHNUIN AXLLUKMNAHAAN,

* KACNOTa aXparMacaaH To3a EHanu,

TUIUMHUHT Kynannuknapm;

+ rasnawiTupunagurad To3a exuneu xucobnadanu,

|* KeHr Auana3onaa apanaluTipud KLU MyMKWH;

|* MalijanadraHnaaH KeMuH EKULL YUYH Y3aTWLL Kynan, unaTtunaéTran
|Ba SHM Typaar Kypyksa xyn €Kunru €xunaaurad yyoknapaa
hoARanann MyMKUH;

[* KyHAWPKLL KOPXOHacK AKUN AaBOMMAA MAPKa3sUid HCUTULL TU3UMIUHK
|MCCUKNUK Bunan TasMUHAaRaW,

* MHBECTULMA YJYYH Xapaxarnap tranad
aTunany;

* XOpWi Xapaxatnap capdnasany;

* MaxcynoT uwnat YMKapuLAaa 3Hepma
AyKoTnaawm,

* MaXCYNOTHUHN 3UUNUIMHK Ba CHAaTUHM
TabMUHNALL Ba caKIal MyamMMoCcH;

* COTUE ONULL, MWKO3ra COTULL
Myammonaph;

* CaKnaLl Myammonapu:

- coTB onysum yuyH By opTHKYE;

— XWANW B3 YAHIMK MaxCynoT;

* Kapa&H Xam, Maxcynor Xam Tynug
caHoaTnawTupUnMaran

Kynanpunrad eéFoqHUHE adp3annvknapy Ba Mmyammonapu
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co
Permanent gases Oi}co

-

Condensables

Raw biomass %

Solid product

Kynampuw maxcynortnapu cxemacu

Ny = 30%
n, =10%

b R e .

Combined heat and power plant
(CHP)

bromaccaun Kyiaupuin AKapaénnapy cxemacH (TYK paHria acocHii, o4 paur Onian Jca
KVIHMya xkapaéunap kypcaruiran)
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1.8

1.6

Raw biomass

Ban Kpesesen guarpammacy (TYpias KypyK €rod eKHAFHIapH TapKHOMIArH BOJOPOL:YITIEpO]l
Bd KHCIOPOL:YITIEPO MUKAOPIApHHH KVpeaTtain)

Kynaupunrad Fod, YHUHT 3uynadrad Opuketnapu (Yanga) sa nennetmnapu (YHraa)
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Kynaupuw peakroprnaph

Multiple hearth fumace — xjn wxesm kydaupw Yyorm; Rotary drum drier — Gapabannn kypurkn; Moving bed reactor— Tybu xaparatnanaguran
PEAXTOR; SCraw conveyer reactor = BUHIAN XoHReRepAl pesxrop, Torbaed reactor - Torbed pearropnaps; Cscliating bed reactor - TeDpansniras
rvnu pearrop! Turbo driver = TypSo xalaomm paaKtop; Microwave 1eactor = MUKROTMM posxTop

Mag3yra ouja BH/Ie0 MaTepuajiap

1. https://www.youtube.com/watch?v=WXvInux2S68
2. https://www.youtube.com/watch?v=ugoQIKUYDuQ
3. https://www.youtube.com/watch?v=DzRtvV72LKO0
4. https://www.youtube.com/watch?v=HYW1t53eYDOU
5. https://www.youtube.com/watch?v=0s3tvHJRClo
6. https://www.youtube.com/watch?v=CqpHOgv0pzg
7. https://www.youtube.com/watch?v=90G5FWz1XGs
8. https://www.youtube.com/watch?v=0Q iYttqwofQ
9. https://www.youtube.com/watch?v=SRbZCq5sUTM
10. https://www.youtube.com/watch?v=f9mjyBa08P4
11. https://www.youtube.com/watch?v=dX5I4UlyoHs
12. https://www.youtube.com/watch?v=3 d6uNLzPN8
13. https://www.youtube.com/watch?v=G8ho_JCyl5¢g
14. https://www.youtube.com/watch?v=fCSmwm4BAM4
15. https://www.youtube.com/watch?v=zRZCFcjaJCU
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https://www.youtube.com/watch?v=WXvlnux2S68
https://www.youtube.com/watch?v=ugoQlKUYDuQ
https://www.youtube.com/watch?v=DzRtvV72LK0
https://www.youtube.com/watch?v=HYWt53eYDOU
https://www.youtube.com/watch?v=Os3tvHJRClo
https://www.youtube.com/watch?v=CqpH0gv0pzg
https://www.youtube.com/watch?v=9OG5FWz1XGs
https://www.youtube.com/watch?v=Q_iYttqwofQ
https://www.youtube.com/watch?v=SRbZCq5sUTM
https://www.youtube.com/watch?v=f9mjyBa08P4
https://www.youtube.com/watch?v=dX5l4UlyoHs
https://www.youtube.com/watch?v=3_d6uNLzPN8
https://www.youtube.com/watch?v=G8ho_JCyI5g
https://www.youtube.com/watch?v=fCSmwm4BAM4
https://www.youtube.com/watch?v=zRZCFcjaJCU

5. buTtupyB umapu yuyH MmaB3yJjaap

1. “OpraHuk cuHTte3 ycyuiapu” ganunan “OpraHuk MojajaajlapHu
TO3ajalll Ba aXXpaTUll ycyJuiapu”’ MaB3ycH Oyiinda BUJIEO Mapy3a sipaTHIl.

2. OpraHuk CUHTE3 MaxCyJoTJapH yuyH KyJJIaHUJaAUuraH TaOuui
Ba CUHTETHK XOMaIll€ MaHOanapu MaB3yCUHHU YKYB MOJYJIWHU SIPATHUILL.

3. “Opra’uk CUHTE3 MaxCyJOTIapuHU (PU3UK KUMEBUN TaxJIUI
Kuiaui ycyiuapu Ganuaan” ONTUK TAAKUKOT ycyiaapu O0OMHHUHT 3IEKTPOH
VKyB MOJIYJIMHH SIPaTHUIL.

4, “OpraHuk MaxcyJioTjiap Uiaad YuKapull TEXHOJOTHUsICU
banunan “Orepuduranus xxapaéuu’ OOOMHHUHT IIEKTPOH YKYB MOAYJIUHU
spaTHII.

5. “Opranuk Moajajiap KUMECU Ba TEXHOJOTHUICH (aHUIaH
“ALIETUIIEH OJINII TEXHOJIOTUACKH OOOMHUHT 3JIEKTPOH YKYB MOJYJIHMHHU
ApaTHIL.

6. DnacToMep KOMIO3ULUSIAPUHU SPATUILI acocaapu paHUHUHT
AJEKTPOH YKYB MOAYJIWHU SPATUII

7. [TotmMep KOMIO3ULIUAJIAPUHUHT XOCCAIapy Ba WILIATHIMIIN
Oyiin4a 2JIEKTPOH YKYB MOJYJIHN SIPaTHUII

8. DnacToMep Ba MOJUMEP KOMIO3UIUSIAPUHUHT UHTPUIHEHTIApH
Oyiin4a 3JIEKTPOH YKYB MOJYJIH SIpaTUII

9. DnacToMep KOMNO3ULUSIIApUAAH MaXCyJ0oTiap OJHII
TEXHOJIOTHsJIapu OYiinya 3JIEKTPOH YKYB MOJYJIM SpaTHLI

10.  Iunxa unuiad yuKapuil TeXHOJIOTUSICH OViinya 3JIeKTPOH YKYB
MOAYJIW UILTA0 YUKHII

11.  ApmupnaHrad pe3uHO-TEXHUK Oyromiiap UIaad YuKapuin
TEXHOJIOTHsICU OYiinua 3JIEKTPOH YKYB MOJYJIU UILIA0 YUKHUII

12. Pesuwna-texHuka Oyromiapu uniad YMKapuIl TEXHOJIOTHSICH
Oyin4a 3JIEKTPOH YKYB MOJYJIM UILIA0 YMKHUIII

13. KouauraHran pe3uHa-TeXHUK MaxcCyJoTJapy UILIa0 YuKapuIll
TEXHOJIOTHSACU OYiinya 3JIeKTPOH YKYB MOJYJIU UILIA0 YUKHUII

14.  KonumnipanyBuYM pe3MHa-TEXHUK OyIOMIIapHu UILIA0 YUKAPHII
TEXHOJIOTHACU OYiinya 3JIeKTPOH YKYB MOAYJIH UIIIA0 YMKHUII

15.  Ilemmrono3a caHoajzaru MyamMmoJiap Ba yHU
PUBOXJIAHTUPUITHUHT MHHOBAUMOH HYyiapu Oyiinua 3JeKTPOH YKYB MOAYJIU
Aniad YUKUII

16.  Koro3 caHoajxaru MmyamMMoJiap Ba YHU pPUBOXKJIAHTUPUIIHUHT
MHHOBAIMOH Hyniapu O0yiinya 3JeKTPOH YKYB MOJYJH UIITa0 YMKHUIIT
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17.  Tapxubuja 1menaa0sio3a CakJIOBYM XOM alénapaaH eri03a
OJIMIITHUHT MHHOBAIIMOH HYJutapu OYiinda 3J1eKTPOH YKYB MOJYJIH HIIIa0
YUKHII

18.  “Erou xumécu” panuHuHr “Erodra TepMHUK HILIOB Gepuii’”
MaB3YCUHHUHT BUJE0 MabPy3aCUHU SpaTHULI.

19.  “Erou xumécu” panunuHr “Erod nuponausu” MaB3yCHHUHT
BUJI€O0 MABbPY3aCUHU SIPATHULL.

20.  “Erou kumécu” ¢panunuHr “Erounu rasznamrupum’
MaB3YCUHUHT BUJE€0 MabPy3aCUHU SpaTHUILI.

21.  “Eroumynocnuk” ¢aHuHuHT “Erounu kuMéBuii Kaiita nmmnam”
MAaB3YCHHHUHT BUJE€0 MabPy3aCUHU SApaTULI.

22. “Eroumynocnuk” ¢panuHuHT “ErounuHr KuMEBUii Tapkubu Ba
KUMEBUM MOAJanapyu’ MaB3yCUHUHT BUJIEO MAabPy3aCHHU SPATUIIL.

6. Keiicaiap 6ankn

1-Kenc BI/IOMaCC&HaH OJIMHTaH €KWIFU 6pHKeTI/II[a Kyl MHUKIOpHU

MEBEPIAH FOKOPHM JOKaHJIWIM aHUKIaHau. Kyn MHUKIopuHH
KaMaWTHPHUIL WYJUTAPUHYA U3JIAHT.

 Kelicmarm MyaMMOHU KEeNTUPUO 4YMKapraH acocuil cababiapHu
OenTwiIaHr, 3apyp OuwnuMiap pyixaTuHU Ty3WHT (MHIWBHUIyal Ba

KUYUK TypyXJia).
* Kyn MUKIOpUHM KaMaWTHUpHII Y4yH OakapuiIaguraH HILIap
KEeTMa-KeTIUTUHU Oenruianr (Ky(QTivKaa uiiarm).

* Kyiinupuiran 6uomaccaias KyaHH WYKOTHII HYJUTApUHU U3JIaHT.
» baxxapwiras niapHy TaKAUMOT KUJIMHT.

Typnu Owomaccanmap HamMyHandapw, KYMHUP, KyWIHpUITaH

Ouomaccanap, OpuUKeTIap TYIJIaMUHU Oaxojaml xapa¢Huaa
yJIApHUHT TapkuOuaa KaHda yriepoid, KaH4a BOJIOPOJI, KaHua
KHUCIIOPOJ, OOPJIUTHHM aHUKJIAII MAacallacy KYHIalaHT KYWUIIAH.
MyaMMOHU KaHZan XaJl KWJIMII MYMKHWH.

KeWcHu 6axkapuil 60cKmMunapm Ba Tonwmpukaap:
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3-Keiic
V36exncronaa MoJIHo0JIe()MH KOMIO3UIUAJIAPUHHA HIILIA0 YMKAPHUIL
HIAPOUTJIAPH
Tomkent maxpunaa xonamran “Cerna” KK nonunponuiieH Ba MOIUMITUIICH

KOMIO3UIMSUTapuHU unuiad umkapan. Kopxonaga acocuit xom amé€ cudarnaa
HOJIUATUIIEH, COMOHOMEp, NPONWIEH, TaJlK, MOJuaMuJ, Kajauuil KapOoHarT,
poBuHIIapaH ¢oiinanaHaagu. ABTOMOOMJ JA€TaUIApUHM MAaKaJjdd MEXaHUK
XOCCaJapuHU SXIIWIALI YUYH yIIOYy UHTpeAUeHTIapAaH (ol JanaHnuIaiu.

Mabiymku NOJMATUIIEH  KOMIIO3ULMSANAp Y3UAa aHTHOKCHUAHTIIap,
NUTMEHTap, cTabnm3atop Ba OOIMIKa TypJarn WHTPEAUCHTIAD KYIIWIHIIN
Xucobura onuHaAW. YOy KOMIIO3UIUSIAp HKKH IIHEKIH OJKTpyAep &Ku
KU3IMPYBUM CMECHUTE/UIapAa aMajra OolupwiIagd. XOoCwi OYiaraH MOJUITHIEH
KOMIO3UIMSUTApHUHT MeXaHuK Xycycusariaapu 10-20% ra ommmmra oiaubd kKeiaaau.
YHAaH Tamapu TMOJHUATUICH KOMITO3WLMSIAPUHU OJIMII, TMOJTHOJEPUHIAPHUHT
KYJIaIl coxajapy KeHraiumura o0 Kenaau. YHAaH Tallkapyu OXUPry BaKTiaapaa
KOMIIOJIMOUTA30p TEPMUHU KUPUTUINO YOy Typaru Mojajanap UKKH XUjl TypJaru
HOJIMMEP KOMITO3ULMSIAPUHY SIXIIY OPUILNII MMKOHUATHHU OepaaH.

TOINIIHUPUK:

1) CwusHunr GQUKpUHTH3 OYiWya, TMOJHMITUICHHA Yy3WIMINra OYJraH
MYCTaxKaMJIUTUHU OLIMPHUII MaKcaJa KaHAal MHTpeAUeHTIap MaKcaaa MyBOQUK?
Ad3zan Ba KaMUMIIHKIIAPH.
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2) ABromoOun OyroMJIapWHM OJIUIIIA KaHJal Tanmabiapra skaBoO OepaawraH
KOMITO3UIIMSUTAPHU UIIATUIN aB3all. JKaBoOsiapHu Mucosiap OuinaH KeITHPUHT.

3) Cuzaun  QuUKpUHTH3YA  KOMIIO3UOWJISATOpJIAcU3  MOJUATWIEH  Ba
NOJIMATUIICHTEpEPTANIAT MOJIUMEpPJIapUaH TOMOT€H KOMIIO3HUIUS OJIUII MYMKHH-
mMu? Ad3zan Ba aMUMIMKIAPUHU KEITUPHUHT.

4) IlomumponuieH Ba TOJUATHICHTepe]TaTaT KOMIO3UIUSIAPHN OJIHIII
MYMKUH-MU? OJIMHTaH MaXxCYJOTHUHT X0CCAJIAPUHU KEITUPHUHT.

4-keiic
V36exncronaa nosnosneguHIAp HILIA0 YHKAPHII TYPIAPHHA
X0CCJIAPUTra TabCHPH

Xo03upru KyHjaa 3aMOHABUU WHHOBAIMOH TEXHOJOTHUSJIAPHUHT SPATHIIUIIN
nojuMepiap  UIUiad  YMKAPUII  TEXHOJIOTHUSCUHUHT  OOCKHYMa-00CKHY
PUBOXKJIAHUIIM MaxCyjau XucoOnaHaau. Yoy (UKpPHU XO3UPrd KyHAa HUILIA0
yukapuiaétran 6apya noaumepiapuu (230-240 MuIMOH TOHHA MuWIIATra) call KaM
SPMUHU TAIKWJ STaguraH TMOJMATHICH MHUCOJNHA TYITyHTHPHINTa Xapakar
KWJIAMU3.

Canoatna OKOpPY MOJIEKYJIM NMOJuWdTWICH onuin 1937 iunga Aurnusaa
ATWICHHH IOKOpH OocuMMIa ToJIMMEpJall yCyJdu OWiIaH amalira OIIMPHUIITaH.
[Tormmepnanumm 180-200°C ga 50 MIla 6ocum octuaa oaubd Gopuiras.

1952 #tiunga [urnep Ba Hatta ToMOHMAaH Kaiid KUIMHTaH KaTajau3aTopiap
IOKOpY MOJIEKYJla Maccalid KaTTUK MOJUATHICHHH, OJIUN atMocdepa OocuMu €xku
KHYUK OOCHM OCTHJa OJIMII UMKOHMHM Oepau. By kartanuzatopiap HUIITHPOKUIIA
OJIMHTaH »JTWJIEH TYyJlajauruya noauMepra VyTumu anukianau. CaHoatna
VUITUIATIOMAHUMHA  TYPTXJIOPJIW TUTaH OwWJlaH KOMIUIEKCH, Oy Typaaru
KaTaqnu3aTopJiapHu KYT1ad UIIaTHIIaIUTraHu XUCOOIaHa Iu.

1980 i#wmmmapgan Oomiad monudTHIEH KeHr Mukécna  «Skleartechy
TEXHOJIOTUSCH J1e0 HOMJIAHTaH SIHITM TEXHOJIOTHS acocuja HIad 4uKapuia
OOIIUIaHIH.

«Skleartech» («Sclairtech») Texnonorusicu Kananana Jlro-Ilon komnanuscu
TOMOHUJAH MIIA0 4YuKwirad Oynau0, ymOy TexHosorus OupuHUYM MapoTada
Capuuss  maxpuga wmra Tymupuwirad.  «Skleartech» — TexHonorusicuma
MOJIMMEPJIAHUIT >Kapa€HU peakTopiiap CUCTEMacuia ITUKIOTEKCaH JPUTYBUUCHU
myxutuna 17Mma 6ocumpaa, 300° C xapopatma Ba [lurnep-Harra xomrekc
KaTaJM3aTopyiapu WINTUPOKUA amMajira oumupuiaau. by TEXHOJOTHSHHUHT Yy3ura
XOCJIUTH IIYHJAKH, YIIOY TeXHOJOTUs OViWYa CHUHTE3 KWJIMHTaH MOJUATUIICH Xap
XUJI 3UYJIMKKA Ba CTpyKTypara sra 6ynaau. lIlyHuHr Hatwxkacuaa Oy TEXHOJIOTHUS
oyiinua ym3ukcumMoH macT 3uwinkiau (LLDPE), um3ukcumon Vypra 3uIMKIH
(MDPE), Ba 4u3ukcuMoOH (oKopu 3uuiukiau noswmdstwieH (HDPE) typnapunun
UNUTa0 YUKAPUIT MYMKHUH. SIHTH TEXHOJIOTHsIIA TTOJTMMEPIIAHUII PEaKIIUsICH KaTTa
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Te3NMUKAa OopraHiauru cababiu, peakTOPJIAPHUHT XaKMU YHYA KarTa OYmuIiu
IapT ’Mac, YyHKHM MOHOMEPHM TOJMMEpra aijaHuIIM Y4yH Oup Heya JaKkuKa
eTapJIu.

Masbpy3aga 1OKOpHJa KEATHUPWITaH YCYJUIADHUHT HIUIA0  YMKapUII
TEXHOJIOTHsUIapH OWJIaH TaHUIITUK.
[llyan  Takujmam  JIO3UMKH, CKIDPTEK  TEXHOJOTHS  aHbaHABUM

TEXHOJIOTHSIaH OyTyHIall (apK KUIuO, TEXHOJOTHUK JIMHUS, KUX03 Ba PEIUKII
)apa€Hu OuiiaH aXxpanuod Typaam.
TONIHUPUK:
1)Cu3HHUHT (buKpUHTHU3 oyiinua, V36ekucrona
TEXHOJIOTUSCUHY MYJra Kyiuill cababiapuHu KeITHPUHT.

CKIIDPTEK

2) AnbaHaBuil Ba 3aMOHaBUI TEXHOJOTUS Ba >kKapaCHJIapUHU HI YXIIall Ba
(dapkuHu Takkociadr. JKaBooOsapHu rpaduk KYpHUHHUIINAIA TAKIAM STHHT.
3) OnuHran NOJUATWIEH XOCCAJIAPUHU Adzan

COJIMIITUPHUHT. Ba

KaMYHJINKIIAPpUHU KCIITUPUHT.

1-xamBain
Keiic Onnan unuiam »kapaéHuHHM 0aX0/1a11 Me30HJIapu Ba
KYpcaTKu4Iapu(ayIuTOPHUsAaH TAIIKAPHUIA Ba ayAUTOPUsiAa OasKapuiran

U1 YYYH)
AynuTopusiiaH Talkapu OakapuiraH Uil y4yH 0axoJall Me30HIap Ba
KypCaTKu4iapu
Tamabanap| Acocuii Myammo Myammodnu Bazusarnan unku6 | XKamu
pyiixatu | axxpaTtu® ONMHUO | Ba3UATHUHT KO KETHII MaK.
TaJIKUKOT OOBEKTH | YMKHII cababiapu |XapakaTjapu aHUK 50
aHUKJIAaHTaH MaK. | aHUK KypcaTUJraH |KypcaTWIraH Mak.
16 Mak. 20 26
2-KaaBall
Ayautopsiaa 0a:KapwjiraH il y4yH 0axo/1am Me30HJIapU Ba KYyPCaTKUYJIaApU
I'ypyxnap I'ypyx Masbiymotiiap Kasobap Kamu
pyuxaru daomuru KyprasMajii TaKkJIuM TYJIMK Ba aHUK | Mak.50
Mak. 20 STWIAA MakK.10 Oepwian Mak.26
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7. I'moccapuu

Tepmun V36eK THINIATH MAPXH Definition in English
XJIopopraHuK Opranuk Mojaa Tapkuobuaa xiop | Organic substances
OoupukMaap aToMU €KY aTOMJIApUHU containing chlorine atom

CaKJIOBYM OMpHUKMAJIap or atoms of the protective
compounds
Paukan [Tapadun, onedun Ba apomatuk | Reactions carried out at
3aHKUPIIN yIJIEBOIOPOAIApIard BOAOPOT the expense of accession
XJIOpJIalll aToMu xucoowura ypun anmamiu- | 0f halogensto the C=C
peakusiapu Haauran xamaa ranorerinapau C | and Car — Car, as well as
= C Ba Car— Ca00F1apra due to the replacement of
OMPUKUIIK amMaJira OITyBYH a hydrogen atom in
peaknusuIap paraffins, olefins and
aromatic hydrocarbons
WuutmaTop Peakmmon myxuTtra sxkapaHHH The substance is not
6omurab Oepuir Eku yHH deducible from the final
TE3JAIITHPHIN YIyH KUpUTIIHO, | product, the substance is
CYHTH MaxCyJIOT TapKUOHUIaH introduced to start the
axpaTHO OJMHrMaiauran Mojaa | reaction medium or
process to speed up the
process
KaranmuzaTop OpranukpeakiusHuTesnamrup- | The substance that restores
UIIIAUTIITHPOKAITHO, to its original state at the
peakIusACYHruaa Y3 JacTia0Ku end of the reaction, as well
XOJIAaTHHH TUKJIOBYH MOJIJIA as participating in the
acceleration of organic
reactions
["anorennam Opranukmozia MOJIeKyJIacura Introduction into the
rajoren aromu €ku aromnaputan | molecule of organic matter
KAPHUTHUIII atom or halogen atoms
Coson Tapxubuna 4 — 5 xyop aromnapu | Biphenyl molecule which
cakJjiaraH, rojumepJap contains 4 — 5 chlorine
iacTuGuKaTopu cudaruaa atoms and is used as a
doiinanarannaaurad oudeHun plasticizer of polymers
MOJICKYJIaCH
bupnamtupunran | Typnu sxapa€nnap, Kypuima, Merging into the overall
KapaéHiap XOM-alrénapan Oup Xui production technology and
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MaxcCyJIOT OJIMII Ba UIIa0
YUKAPUIITHU YMYMUN
TEXHOJIOTUATA OUPIAIITHPHUILL

getting the same product
from different raw
materials, plants and
processes

Ypun YrineBomopon Mojiekynacuaara | The displacement reaction

aJIMAIIMHHMIII BOJIOPOJ] aTOMH €KH aToMJIap in the molecule hydrogen

peaKIusacu T'YPYXH rajioreH OuiIaH ypuH atoms or hydrocarbon
AJIMALTUHUII PEAKIUSACH groups with halogen atoms

bupuktupud TylinHMaran yriaecBoaopos Reactions carried out at

OJTUTIT MOJICKYyJIACHUIaT! KYTIOOF (EKH the expense of joining a

peakusiiapu Ky1oOorap) yuoor (Exku halogen in the unsaturated
yuboFnap) Oyitnya rajoreH hydrocarbons to the
aTOMH €KY aTOMJIAPUHUHT double (or twin), triple (or
OupukuIy O6unaH OopaauraH triple) bonds
peaxiusiiap

Bununxmiopus CucTemMaTuk XJIOPITEH, paaukai- | Systematic name
®ynkimonan monoxiopatwieH | chloroethyl. Radical —
1e0 HOMJIaHYBYH, PAHTCH3 functional name
ra3CMMOH, Y(Hp XUAWTA ITa, monohloretan. A colorless
smupuk Gopmynacu C,HsCl, gas, has the smell of ether.
MOJIEKYJISIp Maccacu 62,63 Empirical formula
oynran myxum moHomepnapaan | C,HsCl. The molecular
XUCOOJIAHNO, TYPITH TIOJTMMED weight of 62,63. It is an
MaTepraauiap OJIMII YUyH Important monomer. It
UIIIATHIA M used to produce different

polymer materials

[Tuponm3 I'pekya cy3 6ynuo, “nyp” —onos | In Greek, "Pur" — fire and
Ba “nmu3uc” — mapyaiganui gerad | "lysis" — splitting. It is
MabHOCHJIIa KeJIali, OPTaHUK used to obtain products
OMpHUKMAaIapHU IOKOPH with a smaller molecular
Xapopartiap-/ia napuyaHuIm weight, which are formed
HaTWKAacuJa KHYHMK MOJICKYJia by cleavage of organic
mMaccacura sra Oyiran compounds at high
MaxCyJIOTIap YTKa3UIl y4yH temperature
KYJUTaHWJIAAU

ANTanxiopus 45.0°C na xaiiHaiuraH, CymokK, Compound which is

TYpJIU MoJIeKyJanap Tapkuoura
AJUTAJI TYPYXUHU KUPUTHUIT YUYH

liquid, boils in 45°C
temperature, is used to
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KyJUIaHUJIaAUTaH XaMmaa
SIUXJIOPTUAPHUH OJIUII YUYH
3apypuid XoM ami€ XucoOJaHyBYN
Moaa

introduction allyl group
into molecules, and main
raw material in
epichlorohydrin
production

XJopomnpeH 59.4°C xaiiHaiiiuras, CyIokK, Compound which is
caHoaTIa BUHWJIALIETUIIEHHU liquid, boils in 59,4°C
cytok (azana 40—60°C CuzCl; temperature, produced
KaTaJIu3aTOPH HIITHPOKUIA with hydrochlorination
THAPOXJIOpoJIall opkaau uiiad | with participation of
yrKapwtyBun, Mmoroapaonumuru | Cu,Cl, catalyst in 40 —
OunaH ¢apKJIaHyBUM CYHBUM 60°C, important monomer
KaydyK OJIMIIIa MyXuM MoHOMep | in production synthetic
XHCOOJIaHTaH MOJIa resin with oil resistance

Xop6en3on Tapxu6 popmynacu CeHsCl Compound which
oynran, 132°C kaiiHaiuraH, molecular formula is
cytok, oensonau Tyrpunan-tyrpu | CeHsCl, liquid, boils in
XJIOpJIalll OpKaJIA ULTa0 132,4°C temperature,
YHKAPWITYBYH, SPUTYBUH produced with direct
cudaTuaa KyiaHuIa-IuraH, chlorination of benzene,
HUTPOOCH30J1, XJIOPAHUIIUH, used as a solent important
HUTPOQPEHOJ OJIHIIIA ACOCHH material in production of
XOM aIé XMuCoOIaHyBYN MOJIJIA nitrobenzene,

chloroaniline, nitrophenol

Tpybacumon IOxopu 6ocum octra Designed for high-

peakTop HOJIUETHIICH YUYH MYyJDKajuianran | pressure polyethylene tube
0yu0, TpyOa nuumaru Tpyoa in the tube-shaped set of
HIAKJIAATH TpyOaiap pipes. Depends on the
TYIaMuaan noopataup. Nuku thickness of the inner and
Ba TAIIKW TPyOaJlapHUHT the outer diameter of the
JMaMeTpH Ba KaJduHIuru 6ocumra | pipe and pressure. Tube
oormk. TpyOoacuMoH reactor with a total length
peakTopHUHT ymymuit y3yraura | 0of 1000 m.

1000 m 6ynanu

SKLEARTECH | bupux4u 6yMM oJMMEpHA The first synthesis of the

TEXHOJIOTUSICH CHHTe3 Ky Oymumu 6yimo, Oy | polymer in this section of

oyinua oynuMaa xoM-aé Taépaananu, | raw materials, polymers

MMOJIMATUIIEH MOHOMEP HUKJIOTeKCaH 1a dissolved in the monomer

UIIad YuKapuIn

OPUTHIIAAU Ba IIOJIUMEPJIaHUII

cyclohexane. Clear

199




oynumMIiapu

yTkazwiaau. CYHTrpa noJMMepHU
KaTanu3atopiiapAaH To3aao,
axpatud onuHaau. UKkuH4IH
OymuM (peuuKt OyIuMu)
SPUTMaHM KaiTa TUKJIA OYIMMu
o0ymuo6, ymoy 6yumaa
peaKuuAra KUpUIIMarad XoM-
amé€ Ba MaTepualJlapHU KanuTa
axpatud To3anmaHaau, ylIapHU
TO3a XO0JI1/1a sTHA TTOJIMMEPJIAHUII
Kapa€Hura KanTapuiian.
Yyunun Oynumaa moJMMepHU
AKCTPY3HsIall, TpaHyJara
alJIAaHTUPULI, TPaHYJIAIAPHU
TO3anau, KypyuTHILl,
apajaliTUPHIL Ba KaJIOKJIAII
amMa’sira OlHMpUIIaIn

catalyst for the polymer,
and then separated. The
second part (retsikl)
solution in this section to
restore the reactive raw
materials extraction to
clean, clean them with the
polymer to be returned to
the process. The third
section of polymers into
extrusion granules, pellets
cleaning, drying, blending
and packaging is carried
out

KOxopu 6ocumaa
MOJTUATHIICH
OJTHTIT

OtuiieHHu rokopu 6ocumaa (150-
350 MIla) ununmaTopaap
UIITUPOKHIA (KUCIOPO/,
OpraHuK MEPOKCUITIAP)
KOHJICHCUPJIaHTaH Ta3 ¢azacuja
200-300°C na monumepiIaHaIu.
Omnunaran nonudTHIeH 916-930
KI/M° 3U4JIMKKA ra Oy aiu.
byHail nonmaTUIIEH FOKOPH
6ocumiin osmaTUieH (FOBIID)
€KM MMacT 3UITUKIIN TTOJIMATUIICH
(IT311D2) neb6 aTanamm

Ethylene high pressure
(150-350 MPa) with the
participation of Syntez
(oxygen, organic
peroxides) condensation
gas phase 200-300°S by
polymerization. PE 916-
930 kg /m3 density. Such
polyethylene, high density
polyethylene (HDPE) or
low density polyethylene
(LDPE) is called

ITacT Oocumma
MO TUJIEH
OJIAILI

Oruneraun nact 6ocumaa (0.2-0.5
MIIa), 80°C na opraHuk 3pHUTYB-
YUIap MyXUTH/IA,
METaJUIOPTaHUK KaTaau3aTopiiap
UIITHUPOKHIA TTOJTUMEPIIaHAIH.
Onuuran nonudTuieH 959-960
KI/M® 3UUJIMKKA 5ra 6y,
XpOMOpra"uk KaraauzaTopiap
UIITUPOKHUIA STUIICHHUHT
noauMepJanuiu 2.2 Mlla

Ethylene at low pressure
(0.2-0.5 MPa), at 80°S
organic solution
environment, the presence
of a catalyst
organometallic
polymerization. PE 959-
960 kg /m3 density. The
presence of a catalyst
hromoorganik
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6ocum, 90-105°C xapopataa
IpUTyBUYMIApCHU3 Ta3 pazacuaa
VTKa3uiaau. byHaan noJausTUIEH
950-966 kr/m® 3uuiMKKa sra
oynanau. by ycynmnapna onuHraH
MOJUATUIIEH TACT OOCUMITU
nosmatuieH (I1bI19) éku rokopu
3UYIMKIIM TIOJIMATUIIEH
(FO3I12)ne6 aramanu

polymerization ethylene
pressure of 2.2 MPa at a
temperature of 90-105°S
with out solution gas
phase going to. Such
polyethylene 950-966 kg /
m? density. This method
polyethylene, low density
polyethylene (LDPE) or
high-density polyethylene
(HDPE) is referred to as

VYpraua 6ocumaa
MO TUIEH
OJIAILI

OtuiieHHU ypraya 6ocumaa (3-7
MIIa), 150°C na sputyBuunapia,
y3rapyBuaH BAJICHTIN
METaJNIAPHUHT OKCHUJIApH
UIITUPOKH]IA TTOJIUMEpIIaHAIH.
Onunran nonudTHieH 960-970
Kr/M> 3UYJIMKKA 3ra Oy iau.
bynpai nonuatriieH, ypradya
6ocumn nonmaTuieH (YBIID)
ned aTaiaau

Ethylene, the average
pressure (3-7 MPa), 150°S
solvents, variable valence
metal oxides
polymerization
participation. PE 960-970
kg /m3 density. This
poethylene , medium
density polyethylene
(MDPE) is called

Pe3una apanamma

TapkuOuIa Kaydyk Ba OOIIKa
WHTPEIUEHTIapIaH TallIKuI
TOMTaH KYTl KOMIIOHEHTIIH, OUp
KUHCJTH CHCTEMA.

rubber compound -
composed of rubber and
other ingredients the
current lot of component,
system.

Bynkanuzamus — | pe3nHa apaianMaHu The process of linking
BYJIKAHH3AIHOH TYP XOCHII rubber molecules together
OynwIn Xxucooura pe3nHara by chemical cross links.
alaHUII TEXHOJIOTHK skapaéuu. | Vulcanisation is generally
carried out by chemical
reaction of sulphur, giving
rise to mono or poly
sulphide cross links.
TexHOIOTHK Kepaxkiu xom-amrbénapra unnios | Is the collection of
THU3UM Oepuin Wy OUIaH MabIyM techniques, skills, methods
(Technology) X0cca Ba XyCyCHATIIapra ara and processes used in the

Oysran MaxcyJOTJIapHU UILIa0
YUKAPUIITHUHT Y3BUW OOFIaHTaH

production
of goods or services or in
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xKapaCHJIapu MaXMyacH.

the accomplishment of
objectives, such as
scientific investigation.

Marounu pe3una

Kay4yKHU OMp €KU UKKH

Rubber obtained from

apajarima WHTPEANCHT OWIIaH, KeHuHJamuk | uncultivated trees, as
TYpJIM XOccara 3ra Oyiaraxn distinguished from
pe3rHa XOCHIT KHJIUII YUyH cultivated plantations.
KEpaKJIi pe3rHa apayaliMacy.
Kopuimima BorioBun moama, maiina A mixture of binder, fine
apajammacu TYIAUPFUYHUHT KOTMaraH aggregate .
(Masonry mortar ) | apaammacw.
DnacTomep FOKOPH AJIaCTHK XOJIaTaaru A macromolecular
noJMMepJiap Ba yaap acocuaard | material, which at room
MaTepuaiap. temperature, is capable of
recovering substantially in
shape and size after
removal of a deforming
force.
Kayayk pe3uHa acOCHMHU TalKmiI 3TyBuH, | French name for natural
IOKOPH DJIACTHK CUHTCTHK Ba rubber.
Tabuuii OOFJIOBUM MaTepHAll.
Tepmo&rou KuméBnii MopanapHu Production received by

MIIUIATMACHAH €FoUura TEPMUK
unuioB 6epud onuHagu. bynaa
érou xyxaiipanapu 240°C
temneparypa Ba 0,1-0,2 Mlla
6ocuma TYHUUHTaH OyF
Tabcupura yupamau. TepMoérou
Maxcyc TepMETHK Kamepanapaa
OJINHA/IH.

heat treatment without use
of chemicals. On this
process wood cages
couple with the
temperature of 240 °C and
pressure of 0,1-0,2 MPas
is affected. Thermowood
turns out on hermetic
chambers.

RUF-6puxetnap

Tyrpu TYpTOYypUaKiIu npuzma
makauaaru oOpukerinap. by Hom
OpuKeT uIIad YUKapyBUYH KHX03
"HomuaaH oauHrad. RUF-
OpUKETIApHUHT IIAKIH XA
FUIITra yxmaiau. by 6pukernap
TUPABIIMK Mpecciap/ia KopU

Briquettes in the form of
rectangles. This name is
received from the name of
the equipment. RUF
briquettes have a brick
appearance. They turn out
with a high pressure (300-
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6ocumaa (300-400 6ap) peccinad
YUKAPHIAIH.

400 bars) on hydraulic
pressa.

[Tenner Exunru cudaruna The small briquette used
unUaTuiaaauran maiina opuker. | in the form of fuel. It is
VY maiina rpanyiia makiauaa made in the form of small
uniad YMKapuIIaIm. granules.

Pin-Kay - bpukernapuunr 4 éxu 6 kuppanu | 4-6-faced types of

OpukeTiIapu TypHu. YIapHHUHT ypTacuaa briquettes. On their middle

paauan Temuk 0ymaau. bpuker
MEXaHUK IIHEKIIU Mpecciapaa
tokopu 6ocumzaa (1000-1100 6ap)
npeccnananu. [Ipeccnanaérranna
OpUKEeTIapHU CUPTU UCCUKITUK
TabCUPHUIA KYSJIU Ba KOpannuo
KOJIaIu.

there are radial openings.
The briquette turns out
mechanical screws with a
pressure of 1000-1100
bars. When pressing the
surface of a briquette
burns and takes a dark
look.

Torrefaction

"Torrefaction" (dbpaniry3ua
"kyaupui') - Ouomaccara
HCCUKJIMK OWUJIaH acTa-CeKUH
JacTIa0KK MILLJIOB Oepuil Ba
To3anau xapaéauaup. Muuos
6epui xapopatu 200-350°C
opanuruaa 6ynuo, Oy skapaéu
Xynnu kode JoHaTapuHu
KOBYpHUIIIJarura yxmab KeTaju.
Kyligupuiran 6momacca KaTTUK
SHEPrus TalryB4YM OYiuo,
O6uomacca Ba €ro4 KyMHUpHU
ypracumaru Tabunii xoccaiapu
SXITUIAHTaH MaxCyJIOT
XUCcOoOJIaHaIH.

Torrefaction is a mild
thermal pretreatment and
refinement process
presently attracting
extensive interest and
attention. Operating
temperatures are between
200 and 350°C and it quite
closely resembles the
process of roasting coffee
beans.

The resulting torrefied
biomass is an excellent
solid energy carrier

and product intermediate
between biomass and
charcoal, exhibiting
several advantages in
terms of

improved inherent
material characteristics.

Kyiiagupunran
OMomaccaHu

Kyitnupunran éroud ruapodob
MoJi1a OYIITaHIIUTH YIyH YHU CYB

Because of the
hydrophobic
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IOBHIII

OwlaH KyJaaH To3ajall FajaTu
TYIOJaIi. bUPOK, KyHIUPHUIITaH
€royJiaru KyIm4uinK CyBJia
ApyBYaH MOJJAIIAPHUHT YUKAPUO
I000pUIIHIIN — Oy SXIIU FOSI.
Bynunr oknbatnia MaxcymnoT
HAMJIMTMHU Ba OKOBA CyBJIAPHHU
WYKOTHII MyaMMOCH XaM MauJ10
Oynanu.

characteristics of the
torrefied material, it is
alluring to introduce
some kind of washing
process for potentially
separating ash-forming
elements from the
torrefied

material. There are strong
reasons to believe that a
significant fraction of
water-soluble elements
can be separated and the
idea is thus exciting.
Further validation

for problematic biomass
materials are needed, as
are cost estimations in
terms of increased
investments; material
losses to the leachate;
handling of process water;
and increased moisture
in the product.

Maccanu
capaJaru
(separation of

pulp)

Maccanu (Tonanapra) aKpaTuIl
JactnaOku, OupiamMuu capanaii
Ho3uk (kaiiTa) capanaii

Separation of pulp coarse
separation fine-separation

Llennrono3anu
KYPUTHIII
(drying cellulose)

[emmrono3zanu a3podoHTaH
ycynaa Kypurtuin Lemmonozanu
XaBO OMJIaH KypUTHUII
Lemrono3anu kamepa ycynuaa
Kyputuii Llenmtrono3ann KOHTaKT

yCcyauaa KypUTHII

Aerofountain drying of
cellulose air-drying of
cellulose chamber drying
of cellulose contact drying
of cellulose

EFO‘I Mmacca
onum(obtaining
woodpulp)

Erounu (Fynanu) Tonanu maccara
alinantupum CoByK XoJaTaa
bubpuIanapra axxpaTHII
OxkapTtupuiirad €rou Macca

(6yTKa)

Woodpulp grinding cold
grinding bleached
woodpulp
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Erou macca Tozananaguran €rou Macca Refiner woodpulp

(woodpulp) TepMmomexaHuk érou Macca thermomechanical
OxapTtupuiran €rod Macca woodpulp bleached
(6yTKa) Kumérmit Tepmomexanuk | woodpulp chemicothermal
&rou Macca woodpulp

[emmono3a(aunr) | Llemtrono3ara kucimopoa-umkop | OXy- caustic treatment

cuaTHHH OMJIaH HMIILJIOB OEPHIIT Bleaching

SIXIITHAJIAII KaiitapyBunnap Ounan deoxidizing agent ,

(pulprefining)

okaptupwuil [ umoxmoput Ounan
okapTupuill OKCUTIOBUMIIAD
Oounan okaptupui [lepokcugiap
OWJIaH OKAPTUPUILL

reducing agent,
deoxidizer, reducer
hypochlorite bleaching
bleaching by oxidation
(oxidation bleaching)
bleaching by peroxide
(peroxide bleaching)

AOpa3uBiau
(HaXX1aKJIi) KOFO3
(abrasive paper)

AGpa3uBnu (HaOXIAKJIN) KOFO3

Abrasive paper, emery
paper, finishing paper,
polishing paper, sandpaper

Canurapus yayH | Canurapus-rurucHa Oyromumapu | Paper for the sanitary and
KOF03 TaiiépiaHa-Turad KOro3 hygienic means
(paper for the

sanitary)

JlexynsiTop Maccanu ra3-xasocusnantupuin | Mass deaeration deaerator
(deaerator) JIeKyIaTOp, XaBOCU3IaHTHPT MY

Kananmap( MarmvHa Kananapu Xy, Machine calender. Wet

calender roll)

SPUMKYPYK Kasanap bocma Hakmn
TYIIUPYBYU KaJTaHIP

calender embossing
calender

Kanudomnb

(colophony)

Kanudoinb

Colophony, common
resin, resin, wood rosin,
rosin
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PIVA 00742430283
Padova, May 4% 2016
To whom it may concern

Expert Review on the Education Module “Innovative Technology of Composite Materials”™,
prepared for the “Chemical technology™ specialization on teachers retraining and educational courses

Based on the proposed program, the Module “Innovative Technology of Composite Materials™ is effectively devoted
to the study of modemn technologies in the production of composites. The module studies materials for matrices and
fillers, with their properties and applications. Also the production technologies for polymer-matrix, ceramic-matrix
and metal-matnix composites are included. Interstingly, I note that a special attention is paid to carbon-carbon
composites and non-traditional composite materials such as Self-Reinforced composites, Biocomposites and
Composites for Structural Desizn

Based on the information from collezgues, the Module consists of a theoretical part and practical tasks, includes the
case studies for self-study programs, the glossary and the list of references. I agree on the fact that the preparation of a
glossary, contaiming reviews in both Uzbek and English languages, will enhance the assimilation of the program.

1 think that the module “Innovative Techmology of Composite Matenials™ can be used for educational purposes on
Yours sincerely,

Enrico Bemardo, PhD

Associate Professor

Universina’ degli Studi di Padova
e Y ia Industrial

Edificio Ex Fisica Tecnica
Via Marzolo, 9

35131 Padova, Ttaly
phone +30 (40 8275510
fax +39 049 8275505

web http//www.dii unipd it bermardo
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