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I. UIIIYU JACTYP
KHNPHUII

Hactyp noupacuma Oepwima€TraH MaB3yJiap TabJIUM COXacu Oyinda
neJaror KaApJlapHW KailTa Tai€praml Ba MajaKaCMHUA OLIMPHUIN Ma3MYHH,
cudaty Ba yJapHUHT Taléprapaurura KyHuiaJuran yMyMu Majiaka tajadinapu
Ba VKyB peXalapu acocuaa IaK/UIaHTUpWiaraH OYyiau0, yHUHT Ma3MyHH
V36eKHUCTOHHUHT MWIIHI THKIAHWIIIAH MHJLIHE JOKCANMII OOCKMYHIA OJIHif
TaBJIUM Basudalapy, TabIUM-TapOus KapaHIApUHU TAIIKAI OSTUITHHHT
HOPMAaTUB-XyKYKUH  XYXOKATJIApHW, WIFOP TabJIMM TEXHOJIOTHSUIApU  Ba
NEeAaroruk  MaxopaT, TabJIuM KapaHiapuaa  axOopoT-KOMMYHHKAIUS
TEXHOJIOTVSUIAPUHA KyJIJIAll, aMajlui XOPWKUN THJI, TU3UMIIM TaxXJIAJI Ba Kapop
KaOyJl KWIMII acociapu, Maxcyc (aHiap Herusujga WIMUA Ba aMallndid
TaIKUKOTIAp, VKYB Xapa€HUHM TaIIKWI JSTUIIHUHT 3aMOHAaBHUH yciayOiapu
Oyiinya CYHITH [OTyKJap, TEJarorHUHT  KpeaTuB  KOMIIETEHTIUTHHU
pUBOXIIAHTHpUII, T00an MHTEepHET TapMOFH, MYJbTUMEANA TU3UMIIAPHUIAH
doinananum Ba MacoaBuil YKUTUIIHUHT 3aMOHABHI IIAKIUIAPUHU KYJUIall
Oyiinua Terunuid OWIMM, KYHHKMa, Mallaka Ba KOMIIETEHIMSIaApHU
PUBOXKJIAHTUPHUINTA HYHATTUPUIITAH.

Kaiita Taii€pnamr Ba Majlaka OWIMPUII MHYHAIMIIMHUHT  y3Ura XOC
XYyCyCUATIApH XamJa 10J13ap0 MacanajlapuiaH Kelu0 YMKKaH XoJja AacTypaa
TUHIJIOBUYMJIAPHUHT Maxcyc (aHmap Aowpacuaard OuiauM, KYHHKMa, Majiaka
XaMJla KOMIIETEeHUUsJIapura KyHuiaaguraH Tanadliap TaKOMUJUIAIITUPHUIAIIN
MYMKHH.

MoayaHUHI MaKcaau Ba Basudaiapu

“KuméBnil TexHoNOorus (HOOPraHMK MOJJajap Ba MHUHEpall YFUTIAp
unuiad yukapuinr’ WYHanumM OYViuYa oMK TabIuM Myaccacajapu Teaaror
KaJpJIapUHU KaWTa Tau€piaml Ba MaJaKAaCMHU OIIMPUII KYpPCUHHUHI YKYB
JACTYPUHUHT Maxcyc ¢aniap Onmokura kuputuiran “‘Hoopranuk marepuaiap
UIUIa0 YUKApUIIAArd WHHOBAIIMOH TEXHOJIOTHsIap” (GaHu WITYM JACTYPUHUHT
Makcaou — MyTaxacCHCIUK ¢annapujgad jgapc OepyBum mpodeccop
VKUTYBUWJIADHM ~KUME  caHoaTuja MIUIA0 YUKAPUIITHUHT  MPOTPECCHUB
TEXHOJIOTUsIIapH, V36ekucTon PecniyOnukacuga HOOpraHuK MoJaigap HMILIa0
YUKApUIl 3aMOHABUN KOPXOHAJIapH, 3aMOHABUIA MCTUKOOJUIM MUMIOPT YPHUHU
O0CYBYM Ba 3KCIOPTra WYHANTUPUIITAH TEXHOJIOTUSIIapU TYFPUCHAA Ha3apuil Ba
KacOuil Tal€prapjiukHU TabMUHJAII Ba SHTUJIAII, KacOUW KOMIIETCHTIMKHHU
PUBOXJIAHTUPHUIIl aCOCHUJIa TAbJIUM-TapOus >KapaCHJIApUHM camapaid TallKuil
ATUII Ba Oomkapwin OViinda OWiIMM, KYHUKMa, Majlaka Ba KOMIIETCHIUSJIAPHU
TaKOMUJUTAIITUPHUILITA KAPATUIITAH.

“Kumé caHoatugard MHHOBAITMOH TeXHOJOTHsIap” (aHUHUHT easugpacu
-TEeXHOJIOTUK HWIIa0 YWKAPUIIHU PEXATAMTHPUIN Ba TANTKWUIAIITUPHUIIIHH,
TEXHOJIOTHK JKApa€Hnap YTKA3WIWIIWIIA YYyH ONTUMAI OMWLIAP TaHJIAIIHMU;
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HOOPTaHWK MOJAaap unuiad YuMKapuil >Kapa€Hiaapuiard MaBxXya J07a3apo
amMaluil MacajajdapuHU €YMII YYYH SIHTM TEXHOJIOTHSUIAPHU KYJUIAIl, Maxcyc
dannap coxacujgard VKUTUIIHUHT HMHHOBAIIMOH TEXHOJOTHUSIIAPU Ba WIIFOP
XOPWXKUM TaxkpuOanapHu Yy3namTupuil, “KumEBuil TeXHOMOTUS HYHATUIINAA
KaifTa Taii€piain Ba MajaKa OIMUPHUII KapaéHIapUHUHT QaH Ba UIILUIA0 YUKAPHUII
OWJIaH MHTErPALUSICUHI TAbMUHIIALIIHP.

Mopaya 6yiinya THHIVIOBYMJIAPHUHT OWJINM, KYHMKMA, MAJIaKACH Ba
KOMIIeTEHIUSJIAPUTa Ky HMJIaJuran rajadiaap

“Kum€ caHoaTtugard WHHOBAIMOH TeXHOJOTHsIap” ¢aHu Oyinda
TUHTJIOBUWIAp  KyHWujgaru  sSHTM  OWiIMM, KYHHMKMa, Mallaka  Xamja
KOMIIETEHIIMsIIapra 3ra OVIuIuiapu tanad dTUiaau:

TunrjgoBun:

® HOOPraHWK MaxcCyjloTiap HUIUIad YUKAPUII KOPXOHATAPUIATH 3aMOHABUHN
TEXHOJIOTUSIIAPHUHT TypJIapUHU;

® VHHOBAI[MOH TEXHOJIOTMSUIAPHUHT TEXHOJOTHK >KapaéHIa KYIUIaHUIUIIH
yCyJulapu;

® UYHHOBAIIMOH TEXHOJOTUsIIApJa KYJUIAHWIAJUTaH Marepuaap, uuuiad
YUKAPWIAJIUTaH STHTH MaXCyJIOT TypJIapuHu;

® HOOPraHMK MaxCyjoTjap WIUIa0 YMKApHIJIa WCTUKOOUIM UMIIOPT
VpHUHH OOCYBYM Ba HKCIOPTTra WYHANTHPUITAH, YAKUHIAUCHU3 Ba JHEPTUSHU
TeKalIUTaH TEXHOJIOTUSIIAPDHU OUIUUIU KePaK.

THHIJIOBYHK:

e (OOFJlaHraH a30T, KaJbIIMHAIMSJIAHTaH cOja Ba CyJb(aT KHUCJIOTa UILIiad
YUKAPUIITHUHT 3aMOHABHUM TEXHOJOTUSUIADUHM TaHJIAIll, WIUIA0 YUKApUILIard
MOJINH OaJTaHCHU TY3HII Ba XHUCOOIaIl

® CWIMKAT MaTepuajyiapy, HOIUP Ba KaMEO MeTauiap uiuiad yukapuiaa
KYJUIAaHWJIQUTaH XOM alI€lapHu TaHJall, WIad YWKApUINIard MOJIHMA
OaJlTaHCHH XUcoOUIalll;

® VHHOBAIIMOH TEXHOJIOTHSUIAPHU >KOPUN KWJIMIIA pakamiid JacTypui
TabMHUHOTIIA 3aMOHABUH XKMXO3JIAPHUHT UMKOHUATIIApUIaH (PO 1aiaHuIIL;

e 3apyp cudaraaru HOOPraHUK MaxCyJI0TJap UIIad YUKAPUIIT YUyH TaTOUK
KWJIMHAETTaH MTHHOBAITMOH TEXHOJIOTHSUIAPHUHT PeKUMIIAPUHH POCTIIAIT;

® VHHOBAIIMOH TEXHOJOTHSJIAP YKOPUU ITHITAH XOPWKUN KOMIAHUSIAPHH
WHTEPHET TU3UMUIA N371a0 TOMHUII Ba YIAPHUHT PEKBU3UTIAPH OWJIaH HMIILIIAIT,

® MyailssH TypJarm HOOPTaHUK MAaxCyJoT WIUIa0 YHKApUIl Y4YyH
TEXHOJIOTUK >KapaHHUHT 3apyp TEXHOJIOTHK MapaMeTpJIapHM  TaHJall
KYHUKmanapuza 3ra OYauiim JIO3UM.

THHIJII0BYM:

® HOOpPraHWK MoOJJajiap, MUHEpa YFUTIIAP, CWIIMKAT MaTepuajap, HOJIUP
Ba KamM€0  MeTaulap  XOCCaJapuHU  Ba  CHHTE3  IIAPOUTIAPUHH
TaKOMWUIAIITHPHIII,

e Pecnybnukamuzaa unuiad YUKApUIl KOPXOHATAPUHUHT MOIINN Oa3acuHH
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MOJICpHU3AINS KATUIIIA WiM-(haH, TEXHUKA Ba TEXHOJIOTHSUIAPHUHT IOTYKJIapH
KYJU1aut;

® WHTEPHET TU3UMHJIAH 3aMOHABUN WHHOBAIMOH TEXHOJIOTHSIAPHU W3J1a0
TONUII Ba YJIapHU MYailsiH TypJard MaxcyJoTJap Uiuiad YUKUII Y4yH TaBCHS
KHJINIILI,

® 3aMOHABHI HWHHOBAlMOH TEXHOJIOTHSUIAP JKOPHM KWIMHIAaH KOPXOHA
MyTaxacCHCIapyd OWIaH TEXHOJOTHSUIAPHUHT V3Ura XoC  KMXaTJapHHU
MyXOKaMma KUJIHILL

® TEXHOJOIHUK apa€HIAPHUHT MOCIAITyBUYAHIUTUHYU TAIIKWJI KUJIHILL

® KOpHMI KWJIMHIaH WHHOBAIIMOH TEXHOJOTHUSUIAPHHUHT KYpPCAaTKUWIAPUHU
aHUKJIaII;

® HOOpPraHuK MaxcyJoTJiap UIuad YUKAPUITHU WHHOBAI[MOH
TEXHOJIOTHSUIAPHU KyJUlaraH xoJijia JOUnXaia;

® KOpUI KWIMHIAaH 3aMOHAaBHI TeXHOJIOTHsUIap Oyinya Typiau cudartnaru
MacxXyJIOTJIap UILIA0 YUKAPUII YUYH KUXO03JIaPHUHT UII PEKUMIIAPUHU TaHJIAI;

® TEXHOJIOTHK Yapa€HJIapHU Ha30paT KUJIUIII;

® 3aMOHaBHM MHHOBAI[MOH TEXHOJOTHSIJIApHH  TaAOMK  KHJIMILI
HIAPOUTIIAPUHYU aHUKJIAUI MaaaKaaapuza ra OYIUIIU 3apyp.

Tunraoun:

® 3aMOHABHUIl WHHOBAalMOH TEXHOJOTHSJIAPHU TaXJIMWJI KWIKII Ba KYyJUIall
UMKOHHUSITIIAPUHU HAMOMHII KWJIUII TAMOMMIIJIAPUHY aXKpaTHO KypcaTa OJIUII;

® UHHOBAI[MOH TEXHOJIOTHSJIAPHU JIOWWXanaml acocuaa ad3auiuk Ba
KaMUYMUJIMKIIApUHU KypcaTrO Oepuiir;

e (dan coxacujga KOpXOHaJapiard  TaxpuOa-U3JIaHUII  HILUIApUIA
WHHOBAILIMOH TEXHOJIOTUSIAPHUHT KYPCATKUWIAPUHU aHUKJIALL;

® KMX03 HIUIA0 YMKAPYBUYM KOMIIAHMsUIApra MypokaaT KWJIMLIAA
WHHOBAIIMOH TEXHOJOTUSJIApra Oujl MabIyMOTJIApHU TYFpU KypcaTtud Oepa
OJIHILL;

® HOOPraHWK MOJJaJIap, CUJIMKAT MaTepuaiap, KamMméo Ba HOIUP MeTayIap
XOccaJlapuHu aHMKJIaIl Ba NYHAITUPWITaH XoJj/1a OomIKapuII,
XYCYCUSATIAPUHUHT CU(ATUHM HA30paT KWIMII yCYJUIAPUHU UIUIA0 YMKUII Ba
aMmaJa KyJuiam,

® TEXHOJOTMK >Kapa€HJIap Ha3apusCHM, MaTEeMaTUK MOCIUIAIITUPHIL,
KOMIBIOTEp ychayOnapu Ba €UUMJIAPUHM TOMUII  KOMREmeHUUAIapunu
Arajulallly JTO3UM.

Mopay/THM TAIIKKJI 3THII Ba YyTKA3WII 0yiin4a TaBcusijiap

“Kumé caHoatujard MHHOBALIMOH TEXHOJOTHsIAp” KypCH Mabpy3a Ba
aMaJiuii MaIlIFyJIOTIap MIaKIuaa oJIu0d Oopusiay.

Kypcan Vyxutumn >xapa€Huja TabJIMMHUHI 3aMOHABH  METOIIapH,
NEeJaroruk  TEXHOJOTUSJap Ba axOOpPOT-KOMMYHMKAIUS TEXHOJOTHUSIAPH
KYJUIAaHWUJIMIIM Ha3ap1a TYTUITaH:

- Mabpy3a Japciaapuaa 3aMOHABHM KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTUsIapu €paaMuna

MMPE3CHTAIMOH Ba 3JICKTPOH-AUAAKTHUK TCXHOJOTUsAJIApAaH;
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- VTKa3wiaJural amajiuid MalFyjaoTiapja TEXHUK BOCHUTaJapaH,
IKCIIPECcC-CYpoBIap, TECT CYPOBIAPH, aKJIUM XYKyM, TYPYXJU (UKpIall,
KMYMK Typyxjap OuilaH HIUIall, KOJUIOKBUYM VTKa3uIl, Ba OoIlKa
WHTEPAKTUB TabJIUM YCYJUIAPUHU KYJUIalll Ha3apja TYTUJIaau.

MoayaHUHT YKYB pexxagaru 00mKa MoayJiap OnjiaH O0FJINKJIANTY Ba
Y3BUMJIUTH

“Kum€ caHoatMgard HMHHOBALMOH TEXHOJOTHUsJIAp ’MOAYJIM  KalTa
Tali€piaml Ba Majlaka OIIMPUII WYHAIMIIMHK OyiH4ya VKyB peKaaaru
“KOMITO3UIIMOH MAaTepUaUIAPHUHT MHHOBAUMOH TeXHojiorusiapu” Ba “Kumé
CaHOATUAArd HaHoMarepuaiap”’ OunaH y3nykcu3 Oornuk Oymub, ymoly
dannapuu  y3namtupuiiga amanui  €paam  Oepamu. “Kumé canoatmparu
WHHOBAIIMOH TEXHOJOTUsUIap” (aHUHM TYIUK Y3JalITUPUII Ba aMajui
Bazudanapau Oaxapuiga “MyxaHIUCIUK TEXHOJIOTHSACHUIA THU3UMIU TaXJIUI
acocnapu (KUMEBHI TeXHOJOTHUs)”, “DIEKTpOH TNeJaroruka acocjiiapd Ba
MeJJarOTHUHT IaxCui, KacOmil axO0opoT MaWJIOHMHM JIoMUXajamr’, Xamja
“AManuii XOpyM>KuUN TUITHU YPTaHUIIIHUHT UHTEHCUB yCyJulapu” dhannapu Epaam
oepanau.

MoayJHMHI 0JIMHM TABJIUMMIATH YPHH
MonynHu Y3nMalTUpUIl OpKajdyd TUHIJIOBYMIAP KUMEBUN TEXHOJIOTHS (MILIA0
YUKApUII Typiapu OYVinYa) — HOOPraHUK MOJiIajiap UILUIa0 YMKAPUIILIAPUHUHT
3aMOHABHUI YCyJJIapuHU YpraHuily, amMajija KyJulamu Ba Oaxosamra Joup

KacOMil KOMIIETEHTJIMKKA 3ra OYiaauiap.

Moaya 0yiin4ya coatJjiap TAKCMMOTH

TUHII0BYMHHUHT YKYB
IOKJIaMacH, coaT
Ayauropus yKyB
= IOKJIaMAaCH
Ne Mopaya maB3yJaapu 4 KymJIaian
= S| = =
SANGCIEN- =
£ 2 g
= «
1. | Hoopranuk mMoaanap uiniad YuKapuInara 4 | 4 2 2
WHHOBAaIMOH TexHonorusap. Cynbdar
KHCIIOTa, aMMHAaK Ba KaJIbIIMHAIMSUTAHTAH COJla
UITa0 YMKAPUIITHUHT 3aMOHABHH
TEXHOJIOTHSIIAPH
2. | Munepan yruTaap uiuiad YyuKapuIiara 6 | 6 2 4
WHHOBAIIMOH TeXHosorusuap. A3ot, pocdop Ba
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KaJTMUIM YFUTIIAp UIUIA0 YMKAPUIITHUHT
3aMOHABHI TEXHOJIOTHUsIIapU

3. | FOxopu TexHOJOTHATa aCOC/IaHTaH KepaMuKa, 6 | 6 2 4
IIMIIa Ba OOFJIOBYM OyroMJjiap uiiao
YUKAPUITHUHT MHHOBAIIMOH TEXHOJIOTHSJIAPH.
KamEo, Tapkok Ba HOIUp MeTaiap KUMEBUT
TEXHOJIOTHSICHHUHT MHHOBAIIMOH
PUBOKIJIAHHIIN

Kamm: 16 | 16 6 10

HA3APUI MAIIFYJOTJAP MABMYHHU

1-maB3y: Hoopranumk Moaganap uuuiad YMKAPUILIATY WHHOBAI[UOH
TexHoJorusiap. Cyiab¢ar KucjoTa, aMMHAK Ba KAJbIMHANUSJIAHTAH CO/AA
UILIA0 YMKAPUIIHUHT 3aMOHABHH TEXHOJIOTUSIIAPH.

CynbdaT KUCITOTACHHUHT XYCYyCUSTIApHU, UILUIA0 YMKApUILI KOPXOHAIAPH,
TEXHOJOTUK THU3UMJIApU. AMMUAKHUHT XYCYCHUSITJIapW, aMMHAK CHUHTE3U
XKapaCHUHUHI CTAaTUKAacH, KWHETUKAcH, HWIUIA0 YMKapuIl KypHIMaJapu.
KanpuuHanmsuianran coja Muuiad YMKApUIIHUHT 3aMOHABUI TEXHOJOTHSIIAPH.
KanpuuHanmsuianran coja XyCyCUSATIapH, HWIUIA0 YWKApUII KOPXOHAJapH,
TE€XHOJIOTUK THU3MMJIapU UIUIA0 YMKApUII KypuiMaiaapH, UIiad YMKapUIIHUHT
3aMOHaBUI TEXHOJOTHUSIIAPH.

2-maB3y: MuHepajg VyruTjap uNLIa0d YUKAPUILIATH WHHOBALMOH
TeXHoJOorusjiap. Asor, d¢ochop Ba KaIWMIM YFATIAP HUILIA0
YMKAPUIIHUHT 3aMOHABH TEXHOJIOTUSIIAPH

A3zoTin yruTiap KiaccuuKanusacu. AMMHAKIN CEUTPA OJIHII 3aMOHABHIMA
texHonorusicu. PecryOnmkana kapOamuponuin TexHojorusicn. Docdar xom
aménapy Ba ynapra unuioB 6eput ycyiutapu. Cynepdocdar onuiin Hazapusicu Ba
TEXHOJIOTMK cxeMacu.  Mapkasuii Kusunkym Qochoputinapuau  TaBcudu.
Tro0orataH CWIBBUHUTIAPUHM TaBCU(PU Ba yJIapHU Ka3ud OJMIN YCYJUIapH.
CunpBunuTHH  Oodiutumn ycymutapu. JKY3 paru kamuitim yrutnap unuiad
YUKAPUILI TEXHOJOTUACU.XJIOPCU3 KAIMWIW YFUTIIAPDHUHT TypJjapyd Ba YJapHU
OJIUIL YCYJUTapH.

3-maB3y: IOKopu TexHoJIOrMsira acoCJaHraH KepaMuKa, WA Ba
00Fy10BUM OYyIOMJIAp MILIA0 YUKAPUIIHUHI MHHOBALIMOH TEXHOJIOTUSJIAPH.
Kaméd, Tapkok Ba HOAMP MeTaLIap KHMEBHUN TEXHOJOTHSICHHUHI
WHHOBAIIMOH PUBOKJIAHUIIIH.

Cunmukar wmarepuayiap Tabpudu Ba TacHu(manumm. Yer o
napnatnapunga (AKLI, Axrnus, 'epmanus, SnoHusi) kepamuk (CHIIMKAT)
MaTepuaiapy KYJUIAaHWIUII coxacu OVimda TaCHUGMIAHUIIM Ba HOMJIAHUIIIM.
FOkopu TexHosorust acocuja TaépliaHral CUJIMKAT MaTepUaUIapUHUHT aCOCHI
bu3uKk-kUMEBUN Ba (PuU3MK-MexaHUK Xxoccanapu. FOKopu TexHosorusra
acocllaHraH KepaMuKa, IIvia Ba OOFJIOBYM Oyromiiap UIUIA0 YMKAPUITHUHT
WHHOBAIlMOH TexHojorusuapu. KamE€O, Hoaup Ba TapKOK MeTaJIapHU
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cunuanumm. Ep xoOurmma xam&6 ep mertamnapHu Tapkanumm. Kaméd ep
METaJUIapUHU apajianiMaiapad TO3aJIAIIHUHT IPOTPECCUB TEXHOJIOTUSICH.

AMAJIMA MAIIFYJOT MABMYHHU

1-maB3y: VHHOBAIMOH TEXHOJIOTHSJIAP AacCOCHIAa HOOPIraHUK
MOJAJIAP MILIA0 YMKAPUILAA MOJAUI OAJTAHCHU TY3HIIL.

Cynbdar KucmoTacu, aMMHAaK, COJa MIIIA0 YHKApUIIAa KYJJTaHUIaIUTaH
XOM aménap, KypwiMajap XucoOW Ba WNIIa0 YWUKAPUITHUHT MO
OaslaHcTIapy Ty3UJIaIu.

2-MaB3y. 3aMOHABHii TEXHOJIOTHAJIAP acOCHAA MHUHepaJ YFruTJjap
HILIA0 YMKAPUINHUHT MOJIUH 0AJIAHCUHM TY3HII

dochopimu xoM-améHU CyIbdaT KUCIOTAIM IKCTPAKIUSA >KapaCHUHUHT
Mo Ui OanmaHCcH. DKCTpakIuoH ¢hochop KUCIOTACH OJMITHUHT aCOCUM armapar
xucobu. Kamuit xmopua unurad yukapuiiaa MOJIIUNH OagaHC Ty3HIIL.

KCI — NaCl- H,O cuctamacu TaxIuiu.

3-maB3y: IOkopu TexHoJIOrMsira acocJaHraH KepaMuKa, WA Ba
00Fy10BUYM OYIOMJIAP MILIA0 YHKAPHUIIAA MOAAUN 0AJTAHCHM TY3HIIL.

[Muma, xepamuka Ba OofoBuM Oyromiiap HIUIA0  YUKapuliga
KYJUITaHWIAIUTaH XOM allénap, yjapra HUOUIOB OepHIl yCyulapyd Ba HWIUIA0
yukapuiga wMoanuid OamancHu Ty3unaau. “EXCEL” nactypu €pnamuna
MaTepUAJUTAPHUHT KUMEBHI TAPKUOMHH XUCOOTAHA N,

YKUTHI INAKJLUIAPHA
Maskyp  wmonyn — Oyinmya  KyWugard — YKUTUMII — HIaKJUTapyJaH
dbolnananunagm:
- Mabpy3ajap, aMaJluid ~ MalFyjgoTiap  (MabaymoTiap — Ba

TEXHOJIOTHSUIAPHY aHTIa0 OJHII, aKJIWi KU3UKUIITHU PUBOKIAHTUPHIIL, Ha3apuid
OWJIMMJTApHU MyCTaxKamJiail);

- naBpa cyxOariapu (kypuia€traH JoWuxa edumiapu Oyinda
Takiid Oepuill KOOMIUATHHU OIIMPHII, SIIMTHII, HUIPOK KWW Ba MaHTHUKHMA
XyJiocajap YMKapuin);

- O0axc Ba MyHO3apanap (JioMuxaiap e4yuMu Oyinua namuuiap Ba
acoClii apryMEHTJIApHU TaKAUM KWJIUI, SIIMTHII Ba MyaMMoOJiap €UYWMUHU
TOTUII KOOUITUSTUHN PUBOKIAHTUPHIII).



BAXOJIALI ME3OHUA

Ne baxosam typaapu Maéc::ran banaap
1 Keiic Tonmmpukiaapu 1.5 6ann
2 MycTakuni uii 2.5 1 Gau

TONTINPUKTIAPU

II. MOAYJIHA YKUTUIIJIA ®OUJTATAHUIAJIUT AH
UHTPE®AOJI TABJIUM METO/IJIAPH

“SWOT-Taxauna” meToau.

MeTOAHUHT MaKcaAM: MaBXKyJ Ha3zapui Owmmiap Ba aMalui
TaXpuOadapHU TaxXJIMJI KWIMIN, TAKKOCHAIl OpPKadd MYyaMMOHHM Xall JTHII
HynnapHu TOMMINTa, OWJIMMIIApPHM MyCTaxKamulalll, TakKpopJami, OaxoJaiira,
MYCTaKWJ, TAHKUIUNA (PUKpIamHu, HOCTaHAApT TapakKypHHU MAKUIAaHTHPUIITA
KapaTWJITaH.

Strength Opportu

Threat

Hamyna: Kyiinupuiran Oumomacca yuyn SWOT taxnunuHu amanra
OLLIMPHHT.

® SKOJIOTUSITHUHT TypiH YUKUHIUIAP Oounan
U(DIOCTAHUIIUHUHT OJITTN OJIMHAIH;

® XKMHUH SHEPTHS CUFUMU OIIaJAM (3UWIMK OPTHUIIH OUJIaH);
EHUII UCCUKJIMTH OIIA/IN;
TapKUOUIaTH KUCIOPOJ MUKJIOPU KaMasiJiu;
KypYK Ba rupodob 6ynanu;

[}
Kyunn o
[ ]
e TapKUOUaru OMOJIOTMK MOJIaIap KaMasiiu;
[}
[ ]

TOMOHJIApH

TapKUOMJIArH XJIOP MUKIOPH KaMasiiu;
MYPTJIMTH  OpPTaa{, Mapjajgam  xapaxamiapu  Ba
3appadajJlapHUHI  yI4amIapu KaMasau, 3appadaJlapHUHT
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CHUPT r03aCH OpTaau,
CI/I(l)aTI/I Ba TOMOI'CHJIMTH AXIIHWJIaHaIH,
KHCJIOTA a)KpaTMACIaH TO3a éHaIII/I.

WHBECTHIIMSI YIYH Xapakatiap Tajaad dTHIau;

KOpuUH Xapaxkatiap capdiaaHaau,

MaxcCyJIOT UIILIa0 YMKApHUIIA SHEPT U NYKOTUIIAIH;
MaxCyJOTHUHT 3WWINTHHU Ba CH(pATUHU TabMUHJIAII Ba
CakJialll MyaMMOCH;

® COTHO OJIUII, MUKO3ra COTUII MyaMMOJIapH.

Kyucus
TOMOHJIapU

® SKOJIOTMSIHUHT OpTHKYA YUKUHANUIIAP ounax
U(DIOCTAHUIIMHUHT OJITU OJIMHAIH;

Nmkonust- .

O napy (axn) e Oapua OumomaccamapiaH OJMHAJAWIaH KYyIIMM4Ya OKOpU
KaJIOPUSUTH EKUIIFU XUCOOIaHa IH;

® MUHUTEXHOJOTHSUTAPUHY MIIITA0 YMKUII MyMKHH.

® KMIIUIOK XYXaJIUK UYUKUHAWIAPUHUHL (Fy3amos, COMOH,
Tycuxiap 10J1M KOOUFH Ba X.K.) "3ra" mapu 60p;

(Tamky) | HCTEHMONYMIAP O030pH MIAKIUTAHMAT aH;
e QolIKa YYOKJIapra MOCIAIITUPUII 3apyp.

XyJocanam (pe3oMe, Beep) METOAH

Metoanunr makcaau: by wMerox mypakkal, KYNTapMOKIH, MyMKHH
Kajzap, MyaMMOJHM XapakTepujard MaB3yJapHU VpraHWilra KapaTHIraH.
MeToHUHT MOXUSTH IIyHAaH UOOpaTKu, OyHAa MaB3yHUHT TYPJIU TapMOKJIApH
Oyiinya Oup xuia axOopoT Oepunagu Ba allHW MaWTiaa, YJApHUHT Xap Oupu
ajloxyJa acmhekTiiapja Myxokama JTuiaau. MacanaH, MyaMMoO WxXoOuil Ba
canouii TomoHmapu, ad3auuK, ¢dasuaaT Ba KaMuWiIukiapu, ¢oiiga Ba
3apapiapu OViinua ypranuwiaau. by wmHTepdaon MeTon TaHKUAMM, TaxJ MU,
aHUK MaHTUKHA (ukpramHn  MyBap(dakusSTIM PUBOXKIAHTUPHUINTa Xamja
VKYBUMJIADHUHT MYCTaKuJ Fosulapu, (GUKpIapuHU €3Ma Ba OF3aKd MIAKIA
TH3UMIIM 0a€H JTHUIN, XUMOS KWIMINTa HMKOHHUAT sparaad. “Xysocanamr’
METO/IMJIaH Mabpy3a MaIIFyJIOoTIapuia WHAUBUAYyal Ba Ky(pTIuUKIapaaru Wi
IaKiauaa, aMajuii Ba CEMUHAp MAIFyJIoTiapuaa KAYUK TypyxJjapJard Wil
MIaKauaa MaB3y l03acHaaH OWIMMIIAPDHU MYyCTaxKamJyiall, TaXJWIW KWIHAII Ba
TaKKOCJIaIl Makcaauaa Ghoigalanuill MyMKHH.
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MeTtoanu amaJjira oumIMpuin TApTUOU:

TPEHEP-YKUTYBUM HIITHPOKYMIAPHU 5-6 KUIIMIAH HOOPAT KUUUK TYpyXJIapra aKparaiu;

TPEHUHI MaKCcau, lapmiapy Ba TapTUOU OMJIaH UILTUPOKYMIIAPHU TAHULITUPIad, Xap
Oup rypyxra yMyMuii MyaMMOHHU TaXJIMJI KUJIMHUILK 3apyp OYIran KucMmiiapu
TYLUUPUWIITaH TapKaTMa MaTepuasulapHu TapKaTaiu;

xap Oup rypyx y3ura Oepriiran MyaMMOHH aTpoduinya TaxJui KUiuo, 3
MyJ0Xa3aJapyuHu TaBCHS dTUIAETTaH cxema Oyiinua Tapkarmara é3ma 0a¢H Kuiaau;

HaBOararu 6ocku4aa 6apua rypyxJjap y3 TakquMoTIapuHu yTrazaguwiap. [llyanan cyar,
TpPEHEp TOMOHHU/IAH TaXJIHIUIAP YMYMIIAIITHPHIIAIH, 3apyPHid aXO0POTIp OHUIaH
TYIAUPUIAAN Ba MaB3y SIKYHJIAHAIHN.

Hamyna:

AJITEPHATHB éKHJIFU TYpJIapH
Exunaru Opukerjapu IMeaernap Kyiigupuiran érou

a(l)3aJ'IJ'II/Il"I/I KaM4UJIUT'u a(bsanﬂnm KaM4iUJIUT'1 atbsannnm KaM4iUJIUTI'u

XyJoca:

“Keiic-ctaagn” MeTOaH

«Keiic-cragu» - wHrIM34Ya cy3 OYnmoO, («case» — aHWK Ba3WsAT, XOMHCA,
«stadi» — Ypraamok, TaxJIMJ KWIMOK) aHUK BasHATIIAPHU VPTaHWIN, TaXJIWIT
KWJIUII ~ acocHJa VKWATUIIHM aMajira OIIMPHUINra KapaTWiraH METOJ
xucoOmananu. Keflicna ouuk axOopotiapiaH €KH aHHMK BOKea-XOJIWCaJIaH
Ba3wAT cudaruga Taxyma yuyH doimananum MymkuH. Keiic XapakaTmapu ¥3
nunra Kyvunaruiapau kampad omaau: Kum (Who), Kayon (When), Kaepna
(Where), Huma yayn (Why), Kannaii/ Kanaka (How), Huma-natmka (What).

“Keiic MeTOAN” HM aMaJjira OIMpuI 60CKUYJIapu

Wi 6ockuuiapu @aousAT MAKJIA BAa MA3MYHH

1-60ockmnu: Keiic Ba yHUHT SIKKa TapTUO1ary ayauo-BU3yasl Ui,

ax00pOT TABMUHOTH OUJIaH Keiic OWjlaH TaHWUIIWII (MaTHJM, ayauo €Ku
TAHUIITAPHIIL Mera MaKiaa);

axOOpOTHH YMYMJIAIITHPHIIL;

axO0pOoT Tax 1NN,

MyaMMOJIAPHU aHUKJIAIT

AN

AV YRR

2-0ockn4: Keiican WHAVBUIYaAJl Ba TypyXJa UIILUIAIL;
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(\

AHUKJAIITUPHUIL Ba YKYB MyaMMOJIapHU  JT0J13apOJIUK  MEPAPXUSICUHU
TONIIMPUFHU OENTHIIAIT AHUKJIAII;
acOCHI MyaMMOJIH Ba3UsITHU OeNTHIIall

3-6ockmnu: Keiicnaru UHAUBUYAJl Ba TypyX/Jla UIIUIAIL;
aCOCHI MyaMMOHH TaXJIAJI MYKOOWJI €4UM MYJTapUHU UIUIA0 YUKHIL;
STUII OPKAIU YKYB TOIIIM- Xxap Oup CUYUMHUHT UMKOHHSTIApH Ba
PUFUHUHT €YMMUHHM W3Jall, TYCUKJIAPHU TAXJIUJ KAJIALLL

XaJ 3TUILI WyJUIapUHU MYKOOMJI €YUMJIapHH TaHJIaIl

ANUIA0 YUKUII

AN NANEN

<\

4-6ockmu: Kelic eanmMuHu AKKa Ba TypyX/Jia UIIUIALL;

€YMMUHHU [AKJUITAHTUPHUIIL MYKOOWJI BapUaHTJIapHU aMmalija KyJulail
Ba acocalll, TaKJIUMOT. UMKOHUSTIAPUHU acocall;

VDKOIMN-JIONNXA TAKIUMOTHHHU Tanépani;
SKYHUW XyJIOCa Ba Ba3HUAT CUMMUHUHT aMalui
aCIEKTIAPUHU EPUTHIL

AN

AN

Keiic. buomaccanan oiMHran €KWIFM OpUKeTUIA Kyl MUKJIOPH MEbEPIaH
IOKOPM DJKaHJIWTY aHUKJIaHAu. Kyl MUKIOPMHHM KaMaWTHpHUII WYJUIAPUHH
W3JIaHT.

./

* Keiicnarn MyaMMOHM KeNTHpUO 4YMKapraH acocuil cababnapHu
Oenruiaxr, 3apyp Owiumiap pyMxaTuHu Ty3UHT (MHAMBHIyall Ba
KHYUK TypyX/Jia).

* Ky1 MUKIOpMHM KaMaWTHUpHII Y4yH OakapuiaguraH HIjap
KEeTMa-KEeTIIUTUHH Oenruianr (Ky(QTiIuKaa uiiam).

 Kyiiqupuiran 6moMaccaiad KyJHU HYKOTHII WYITTApUHU U3JIAHT.

 baxxapuiiran ulUIapHU TAKAUMOT KUJIWHL.

«®CMY» meToau

TexHOMOrHAHUHT MaKcaau: Ma3Kyp TEXHOJIOTUS HUINTUPOKYUIIApJaru
yMyMHl (QUKpiapiaH XycycHil Xylocajap YMKapHuill, TaKKocjall, Ku€cnarl
OpKaI axOOpOTHU V3JIAIITUPHIL, XYJIOCalall, NTyHUHTACK, MyCTaKWJI HKOIUM
dbukpnam KYHUKMaJapUHU IIAK/UTAHTHPUINTA XU3MaT Kujdagu. Maskyp
TEXHOJIOTHSIAH Mabpy3a MalIFyJoTJIapuaa, MycTaxkamulamga, YTUiIraH
MaB3yHM CypallJla XaMJla aMaJui MalfyJIOT HaTWXaJlapUHU TaxJIWi 3THUILIA
ol mamaHuI TaBCHUS ITHIIAIH.

TexHoIOTHMAHN aMaJira OIUPUII TAPTHON:

- KaTHaIluYWjapra MaB3yra ouj OYNTaH SKyHHH Xyjoca €KH FOsl Takiud
ATUJIA]IN;

- xap Oup wumTupokyura DO@CMY TEXHOJOTHSCUHUHT OOCKUWJIapU
€3WIraH KOFO3JIapHU TapKaTUJIadu:

- WIUITUPOKYMJIAPHUHT MyHocal0aTiapy HWHIMBHIAyal €EKU TypyXHi
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TapTI/I6I[a TaKAUMOT KMJIMHAOU.

OCMY Taxjuiu KaTHaIIguiIapaa KacOui-Hazapuil OMIMMIapHA aMajIiid
MalIKjIap Ba MaBXyJd TaxpuOamap acocujga Te3poK Ba MyBaphakusITIN
Y3MamTUPUITUIINITA acoc OYIaam.

Hamyna: Kyitnnaru duxpan @CMY opkanu TaxJIdia KAJIUHT.

OUKP: “lllonn KoOuFrm acocuaa WKOPH KAJOPHUSIIA OPUKET OJIHIL
MYMKHH”.

CABAB: “[luponu3 HaTWXacuaa XOCHJI OyiaauraH KyJTHH KaMauTUPHUII
YUYH TYpJIU UMKOHUSATIAp MABXYH .

MUCOJI: “Kyiiaupuiarad WIOAM KOOMFMHHM IOBHUIII Ba KypUTHII
ycysuapuaas (GoiganaHum MyMKAH .

YMYMJUIAHLITUPUI: "Illonn koOuru acocuia IOKOPW KaJIOPUSIH
OpUKET OJIUII Y4yH MUPOJIN3 HATHXKACKIA XOCHII OYIIraH KyJHU FOBUII Ba KailTa
KYPHUTHIL OPKaJIy MYKOTHII MyMKHUH".

“AccecMeHT” MeTOAHU

MeToAHMHI MaKCaJAW: Ma3Kyp METO] TabJINM OJYBUHJIAPHUHT OUIUM
napaxacuHM 0axoJalll, Ha30paT KWJIHIL, Y3IalITHPULI KYpCaTKUYM Ba amMallui
KYHUKMQJIApUHHA TEKIWIMpPUIITra WyHaNTUpWIradH. Maskyp TEXHUKA OpKaJIH
TaBJIMM OJYBUWJIAPDHUHT Ominil (HaonuaTv Typiau HyHamuuuiap (TecT, aMmanuil
KYHUKMaJap, MyaMMOJIM Ba3HATIIAp MAIIKW, KUECUU TaxXJWjl, CHUMITOMJIAPHU
aHMKIam) Oyilnua Talxuc KWInHaIU Ba 0axoJaHa/u.

MeToaHu amMaJira OIIMpPUII TAPTHOM:

“AccecMeHT” JapJaH Mabpy3a MaIFyJoTiapuaa TajdabalapHUHT EKU
KaTHAIYMJIApPHUHT  MaBXyJ OWIMM  JapakacMHUM  YpraHuiyjia, sHICH
MabJIyMOTIapHU 0aéH KWIMIAA, CEMUHAP, aMalluii MallFyJoTjiapJa 3ca MaB3y
€KM MabJIyMOTJIAPHU Y3JIAITHPUII JapakacuHU Oaxojall, IIyHUHTIEK, Y3-
y3uHu Oaxonaml Makcaauga WHAMBUAYald MIakiga  (oijanaHuIl TaBCHUs
stunanyd. lIyHUHIZIEK, YKUTYBUMHUHI WXKOIWK €EHAAIIYBH XaMmJaa YKYB
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MakcaJJlapuaaH Keaud YMKUO,  acCeCMEHTra KyIiuM4Ya TOMIIUPUKIAPHU
KUPUTHII MyMKHH.

Hamyna. Xap Oup kartaknmaru Tyrpu xkaBo0 10 Oamiraga GaxoJIaHHIIH
MYMKHH.

-

-
& Tecr Kuécuii TaxmJ
Taut 1. Kyngupunran bnomacca

//ﬁ Tapkubuaarm KynHu MyKoTuw PinKay Ba
MYMKUHMW? NestrobpukeTnapuHm y3apo
* A.Xxa TaKKOCANaHT.
* B.nyK

2. TymyH4ya TaxJJuiu AMayuii KYHHKMA

! Torrefactionby — ... BaH KpeBeneH gnarpamma-
- cuaaH ponaanaHnb Typau
buomaccanap Tapkmbuaarm
H:C, O:CHucbatnapHm

aHUKNAHT.

“Uucept” MeTOoau

MeToaHUHT MakKcaam: Maskyp MeToJ YKyBUMIapJa SHTU axO0opoTiap
TU3UMUHH KaOyJl KMJIMII Ba OMJIUMJIAPHU Y3IAIITUPWINIINHA CHT UIIIAIITHPHIIT
MaKcaauaa KyJUIaHWIagu, IIyHUHTACK, Oy METoa YKyBUWIAp YYyH XOTHpa
MaIllKy Ba3udacuHu Xam yTaiau.

MeToaHu amaJjira OIMpPUII TAPTHOM:

» VKHUTYBUM MAIIIFyJIOTra Kajgap MAaB3yHHHT acOCHW TYyIIyHUYaJapH
Ma3MyHH EpUTWITAaH HWHIYT-MAaTHHH TapKaTMa €KW TaKAMUMOT KYpPUHHUIIHAA
Tal€pranau;

»SHTU MaB3y MOXUATHHH EPUTYBUM MaTH TabJIUM OJyBUMJIApTa
TapKaTUIAAN KU TAaKIUMOT KYPUHHIINA HAMOWHII ATUIIA]IN;

» TaQbJIUM OJYBUWJIAp WHIMBHIyaJl Tap3/la MaTH OWJIaH TAaHUIINO YUKHO,
¥3 Mmaxcuii KapalnwiapyuHu TETUIIUTA CY3JIapHUHT OCTUTA YM3U0 €KW YM3MaciaH,
Maxcyc OenrwmapHu (V. - TaHUII MaBIyMOT, ? - Ma3Kyp MablyMOTHH
TYIIYHMaJUM, 30X Kepak, + - Oy MabJIyMOT MEH y4yH SIHTWIHK, "-" - Oy QuKp
€Kl Ma3Kyp MabJlyMOTra KapIiiMaH Ba X.K.) Bapak XOIIUSICHUTa KYWHIIl OpKaJIA
udogananuap.

benrunanraH BaKT SKyHJIAHTa4, TabiUM OJYBYHMJIAD YYyYH HOTAHHWII Ba
TyIIyHApPCU3 OYIraH MabIyMOTJIAp YKUTYBUM TOMOHHUIAH TaXJIMJI KUJIUHUO,
W30XJIaHAW, YJAPHUHT MOXUATH TYIuK Eputuianu. CaBojuiapra xaBoO
Oepunaay Ba MAIIFYJIOT SKyHJaHaad. TEXHHMK MaTHHU WHCEPT YCyJIHIa
OeNruialHg aMaJIii MaIIFyJOTHUHT YW Basudacu (MycTakua i) cudaruia
OepuIll XxaM MyMKHH.
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“TymyH4yajap TaXJWwin” MeTOaH

MeToaHMHI MAaKCaJAU: Ma3Kyp MeToj Tajabanap €Ku KaTHAIIYUIapHU
Map3y OyilMya TasH4Y TyIIyHYQJIApHU Y3JIAIITUPUII Japa)KaCUHU aHUKJaI, V3
OWJIMMIIApUHU MYCTaKWJI paBHILJA TEKIIMPHUIL, Oaxojaml, HIYHUHTACK, SHTU
MaB3y Oyilmda nactiabku OWIMMiap JapakaCMHHU TAllIXUC KWJIUII MakKcaauaa
KYJUIAaHWIAIH.

MeToaan amalra OMUPHIIT TApTHOH:

® WINTUPOKYUIIAP MAIIFYJIOT KOWIaJapy OUiaH TaHUIIITHPUIIAIHN;

e VKyBUHJIapTa MaB3yra €ku 600Ta Terunum OyiraH cy3map, TylryHdagap
HOMM TYHIMpUITaH TapkarMmainap Oepuiaau ( HWHIUBUIyaAl EKU TypyXJid
TapTHoIa);

e VKyBUMJIAp Ma3Kyp TYUIyHYAJIAp KaH/ail MabHO AHIVIATHUINM, KA4YOH,
KaHJ1ail xoJaTiap/ia KyJUIaHWIMIIY XaKuaa €3Ma MabliyMoT Oepauiap;

e QOenrwiaHraH  BakT  SKyHUTra  €Trad  YKUTYyBUM  OepuIiraH
TYIIYHYQAJIAPHUHT TYFPU Ba TYJIUK M30XUHU YKUO SIIUTTHpPAAu €KW Claij
OpKaJu HaMOMHUIII 3TaJIu;

e xap Oup HINTUPOKYM OepwiraH TYFpHU >KaBoOjiap OWlaH Y3UHUHT
IaXCH MyHOCAOATWMHHM TaKKOCHauau, (GapKiapyHU aHUKIAWId Ba Y3 OUIUM
JapakaCUHU TEKIUPUO, Oaxonmanu.

Hamyna: “Moaynparu TassH4 TymyH4anap TaxJIuian~

CusHuHr4ya 0y TynryH4a KaHgaau Kymmmua

Tymynuajaa
ymy p MAabHOHM aHrJaTaau? MabJIYMOT

Bbpukernapuunr 4 €ku 6 Kuppamu TypH.
VYaapHuHT  ypTacuaa  paaman  TEIIUK
Oymanu. bpukeT MeXaHUK  IIHEKIH
Pin-Kay -Opuketnapu npecciapaa okopu O6ocumaa (1000-1100
O6ap) mnpeccrnanagu. IIpeccianaérranma
OpUKETIapHU CUPTH UCCUKIUK TahCUPHIA
KysJI1 Ba KOpaiuob KojIaau.

"Torrefaction” (ppanmysua "kyiaupum'") -
Onomaccara WMCCHUKJIMK OWJIaH acTa-CeKHH
nacTiiadKy  WILIOB Oepuil Ba To3ajall
xapaéuuaup. HouoB Oepumn  Xapopatu
200-350°C opanuruga 0ynuob, Oy kapaéH
Torrefaction XyIaau Kode NOHAIapUHHU KOBYPHIIIArUTa
yxmab keraau. Kyitaupunran Ouomacca
KaTTUK  DHEprus  TallyBud  OYmuo,
Ouomacca Ba €rFou KYMUpH YpTracuaaru
TaOMMI XOoccanapy SXIIWIAHTAH MaxcyJoT
XUCOOJIaHAIH.
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Exunru cudaruna unuatunaguradn maiga
[Tenner Opuker. Y Maiiia TpaHyja MIaKIuAa
UII1a0 YMKapUIIaIu.

Tyrpu TYpTOYpUaKIM NpHU3Ma HIAKIUAArd
Opukernap. by HoM Opuker wumabd
YUKApPYBYM JKUX03 HOMHUZAH OJIMHTaH.
RUF-6puketnap RUF-OpukeTnapHuHr  IIaKId  XyJAId
FUImTra  yxmadmu. by  Opukertnap
THJIpaBIMK Ipecciapia IOKOpH Oocumaa
(300-400 6ap) npeccinab ynKapuIaIm.

MN30x: UkkuHuM  ycTyHYara KaTHaImIdwiap TOMOHHUZAH (UKD
ownnupunaau. Maskyp TynyHYaiap Xakuaa Kylmmda MabIyMOT TJIoccapuiiia
KEeJITUPUIITAH OYJIUIIN MyMKUH.

"BeHH quarpamMmacu' MeToau

Meroanunr makcagu: by Meron rpaguk TacBUp OpKaidu YKUTHILHU
TalIKWJI ATHUII AKIW OYnu0, y MKKUTa (y4Ta, TYpTTa Ba X.K.) ¥3ap0 KECHILUTaH
ailllaHa TacBUpU opKaiu udoaanaHaau. Maskyp MeToa Typiu TyLIyHYaiap,
acocjap, TacaBypJIApHUHI aHAJIU3 Ba CHUHTE3MHM MKKU aCIEKT OpKalIu Kypuo
YUKUIL, YIAPHUHT YMYMHH Ba QapKJIOBUM KUXATIAPUHU aHUKJIAIL, TAKKOCJIAII
UMKOHUHU Oepajiu.

MeToaHu amaJira OIIMpPUII TAPTHOM:

® MIIITUPOKIHIIAP UKKHU KHAIIWIaH ndopar Ky(rouknapra
OupJalITUpuiIaguiIap Ba yjaapra KypuO YMKWIAETTaH TyllyH4Ya €KW aCOCHHUHT
y3ura xoc, Qapkiu KuxamiapuHu (€KW akCcW) Joupanap uuura €3u0 YUKUII
TakauQ dTUIAIN;

eHaBOarmaru Oockuyma HIITUPOKYWIAp TYPT (3-5) kummaan ubopat
KWYMK TypyxJjapra OuplamTUpuiIagy Ba Xap Oup ky(pTauk ¥3 Taxyminu Ouinan
TYPYX ab30JIApUHU TaHUIITUPAIUIIAD;

¢ XXyQTIMKIAPHUHT TaXJIWIA DIIATWITAa4Y, yiap Owupranamul, Kypuo
YUKWIAETraH MyamMMoO Xy TYIIYHYAJTapHUHT YMYMHH JKUXATJIapuHU (EKH
bapxin) uznad Tonaguiap, yMyMJalTApaauIap Ba JoMpadalapHUHT KeCUIIITaH
KUCMUTa €3aaumap.

Hamyna: AHMManusiiap sipaTuil MMKOHUSITJIApU Oyiinya

Exuarn Mennetr

OpukeTH
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“baun-yiiuH” MeTOAH

MeToaHuHI MakKcaam: VKyBUWIap[a TE3JUK, axOOpOoTIapHH TaxJIHi
KWIKII, peXalallTUPUIL, OamopaTiaml KYHUKMaJapyuHU [aKUTAaHTHUPUIIIAH
nbopar. Maskyp MeTonHM OaxoJsall Ba MycCTaxKamJjall Makcaauaa Kyulamn
MYMKHH.

MeToaHu amaJira oluMpuIl 6OCKUYJIaPHU:

1. Jactnab umtupokumnsiapra OeiarujiaHrad MaB3y 103acujiaH Talépiianran
TOMIIMPHUK, SBHU TapKaTMa MaTepuajiap ajloxuia-ajoxuga Oepuiaau Ba
ylap/laH MaTepHaJlHU CUHYMKIA0 Yypranum Tanad stwianu. lllyHman cyHr,
UIITUPOKYUTIApTa TYFPHU KaBOOJAPHU TapKaTMaJlaru «sIKka 0axo» KOJOHKacura
Oenruiam Kepakiaurd TymyHTupuiaaud. by Gockuuna Basuda skka TapTudaa
OakapuIiaiy.

2. HaBOatmaru Oockuyia TpeHEp-YKUTYBYM UINTUpOKYmiIapra y4 (3-5)
KUIIKJAH U00paT KUYUK TypyxJjiapra OMpialiTUpaJu Ba TypyX ab30JapuHU Y3
bukpnapu OWIaH TYpPYXJOULJIAPUHHU TaHUIITHUPUO, Oaxciamub, Oup-Oupura
TabCUp YTKa3uO, ¥3 GuKpiapura UIIOHTUPHUII, KEIHIITaH XoJaa Oup TyxTamra
Kenuo, xKaBoOJNIapuHU «Typyx Oaxocw» Oynumura pakamiiap OuiaH Oenruiad
YUKUIITHU TOMIIHAPAIH.

3. bapua xuuuk rypyxjap y3 HIUIQpUHM Tyrarrad, TYFpU XapakaTiap
KETMa-KETJINTU  TPEHEP-YKUTYBUYM TOMOHHJAH YKUO DIIUTTUPWIANA Ba
VKyBuUMiIapJaH Oy xaBoOJIapHU «TYFpU kKaB0OO» OyIMMHUra €3ulll cypasaim.

4. «Tyrpu xaBoO» Oynumuaa OepwiraH pakKamiiapiaH «sIKKa 0axo»
oynmuMuaa Oepuiiran pakamiap Takkociaanuo, gapk 0yiaca «0», moc kenca «1»
oamn kyhum cypamaau. lllynman cyHr «sgkka xarto» Oynumumaru Qapxiap
IOKOpHIaH MacTra Kapad Kymuo YuKuin0, yMyMui WHFUHIIA XUCOOIaHa M.

5. Xyanu ury Taptulaa «TYFpH 5kaBoO» Ba «Typyx 0axocu» ypracuaaru
dapk ymKapwiagu Ba Oamiap «rypyxX xaTocw» Oynumura €3u0, HOKOpHIIaH
nacrtra Kapab KyImmiaad Ba YMyMUH WUFHHAN KEITHPUO YMKApUIIAIH.

6. TpeHep-YKUTYyBUM SIKKa Ba T'ypyX XaTOJApUHU TYIUIAHTAaH yMYyMUU
HuFuHIU OYitnda anoxuaa-ajaoxua mapx,ad oepaau.

7. Nmtupokunnapra sxka taptudbna (50%) Ba rypyxaa (50%) onran
Oaxomapura kapal®, yJapHUHT MaB3y OViimya V3JIalTHPUIN Jdapa)kaiapu
aHUKJIaHATH.

«Typan dmomaccanapuu toppedpukanusi KHIHID KeTMA-KeTJIUTHHA
KOMIAIITHPHHT. ¥V 3HHIM3HE TEKITUPUO KYpHHT!

Xapakarjaap Ma3MyHH

Akka | SAxka | Tyrpu

0axo

XaTo

JKAB00

T'ypyx
oaxocu

I'ypyx
XxaTocu

Jaran Kyputui

AHUK KypUTHII

Toppeduxarus

CoByTH1Il

Maiiganam

IIpeccnam

CoByTHII
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“bpudunr” Mmeroau

“bpudunr’- (unr. briefing-kucka) Oupop-Oup Macana €KU CaBOJIHUHT
MyXOKamacHura OaruiiaHTaH KUCKa mpecc-KoHdepeHus.

VTKa3uu 0oCcKU4IaApu:

1. TakIuMOT KUCMHU.

2. MyxokaMa kapaéHu (caBoJi-KaBoOJjap acocuaa).

bpudunrnapian TpeHUHT SKYHJIApUHUA TaxjiMil Kuiuinga ¢oigananuin
mymkuH. [yauHraex, amanuii yiuHIapHUHT OWp Mmakaud  cudatuga
KaTHammuuiaap Owian Oupra mom3ap0 MaB3y €KM MyaMMO MyXOKamacura
Oarunuianran OpuUHTIAp TAIKUI STUII MyMKHH Oynanu. TamaGamap €xu
TUHTJIOBUMJIAD TOMOHUAAH SpaTWITaH MOOWUI WIOBAJIAPHUHT TaKIUMOTHHU
YyTKazumaa xam QonganiaHuin MyMKUH.

“IToprdoano”’meroan

“IMoprpommo” — ( wmran. portfolio-moprdenb, WHII.XYyXOKATIAp YUyH
narnka) TabIUMHUN Ba KacOui (haonusaT HATIKaJapUHU ayTEHTUK OaxoJalira
XU3MaT KWIYBYM 3aMOHABHM TabIUM TEXHOJOTHUSJIAPUIAH XUCOOJIaHA K.
[Toprdonuo MyTaxacCUCHMHTI capajaHTaH YKyB-METOJIUK HWIUIApU, KacOwuii
I0TyKJIapu  duruHaucu cudarupa akc ostanud.  Kymmanan, Tamaba  €xku

TUHIJIOBUYMJIAPHUHT  MOJYJ F03aCHUJIaH Y3JAIITUPHUIN HATHUKACUHU DJIEKTPOH
noptdonrosiap OpKajdd TEKWUPUIT MyMKUH OVnaau. Onuit  TabiuMm
Myaccacanapua NopTHOTMOHUHT KyHUIaru Typiapu MaBxy/l:
DaousAT N makiiu

TypH NuauBuayad I'ypyxuii
Tabmumuii | Tamabanap moptdonuocu, 6u- | Tamabamap rypyxw,
dbaonmusIT | TUPYBYH, JOKTOPAHT, TUHTJIOB- | TUHTJIOBUMJIAP TYPYXH

Yi MOPTQOINOCH Ba OOIIK. noptdoauocu Ba OOIIK.

Tenaroruk | YKuTyBuH noprdonmnocu, | Kapeapa, ¢dakynprer, Mmapkas,
daomusaT | paxOap xoauM nopThoIuocu OTM mnoptdonrocu Ba OOIIIK.
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I11. HABAPUIA MATEPUAJLIIAP

1- maB3y: Hoopranuk moaaajap Huiad YuKapumIara MHHOBAIMOH
TexHosorusiiap. Cyabdar kucejaora, aMMuaK Ba
KAJBIUHANUAIAHTAH COIa HILJIA0 YUKAPUITHUHT 3aMOHABHIA
TEXHOJIOTHSIJIAPH

Pexa:
1. Cynpdar  KUCIOTAaCHHUHI  XyCyCUATIapu, HOUIad  YUKapHII
KOpPXOHaJapH, TEXHOJOTUK TU3UMJIIAPH.
2. AMMUaKHMHT  XyCYCHSITJIIapH, aMMHaK CHHTE3U > KapaéHUHHUHT
CTaTUKAaCcH, KHHETUKACH, UILJIa0 YUKAPHIL KypUuIMaiapH.
3. Kanmprmnamusutanran cojga  uWnuiad  YMKApUITHUHT — 3aMOHABUUN
TEXHOJIOTHSIIAPH.

Tasnu wubopanap: Kraccux musum Oynumiapu, y4ox OVIUMUHUHZ ACOCULL
sasugacu, 06uul OYIUMUHUHE ACOCULl AnNapamiapu, y4oK 2a3uHu Kypymuul
HCapaéHu, KoHmakm OyaumuHuHe acocuu eazughacu, SO3 HU cy8 YpHU2a
cynbgham kucroma spummacu ounan abcopoyuscu, SOz abcopbyuscuea mavcup
emysuu OMULIAp, OIMUH2Y2YPm Y4 OKCUOU abcopoyuscu mypirapu, avmmuax, Jle-
Lllamenve npunyunu, Yukiuxk Kypuima, amMMUaKHu KOHOeHCamaaul, YUpKyaayus
KOMNpeccopu, amMMuax CUHmesu Kamaausamopaapu, AMMUAKHU XOCUl OYauu
MeXaHusMu, Kamaauzamop YHyMOopaucu, 3¢hgexmus Oocum, umepm 2easiap,
nygranyeyu 2aznap, 0acmiabku Kamauus, KayCmuk cood, KalbyYUHAYUsIAHeaH
cooa.

1. Cyabdar KHCIOTACHHUHT XyCYCHATIAPH, MILIA0 YMKAPUIL
KOPXOHAJIAPHU, TEXHOJIOTUK TU3UMJIAPHU

Mycrakun Y36ekucToH PecryGimMkaMu3 Xalk XyKaJUTHHH aifHHKCA
YHHUHT KUIUIOK XY KaJMTMHU PUBOKIAHUIIUAA KUME CaHOATH 11y BakTIra Kajap
eTaK4yu YpuHJIap/laH OMpUHM drajuiad KeIMOKIa.

PecniyOnmkamMu3 kuM€ caHoaTHIa HOOPTaHUK MOJJajap - MUHEpal
VFUTHAp, Ty3/map, KHCIOTanap, CcynabpaT KHUCIOTacH, OOFIaHraH aszoT
OupukManapy, aMMHaK, KayCTUK Ba KaJbIIMHALIMSIAHTAH CO/Ia UIIad YUKapHUIII
Iy JaBprada caaMOKIN YPUHIAPHH drajiald KelIy Ba Kelaxakda XaMm IIyHIai
Oynu0O KonumwMra mak-uryoxa HYKIUp, YYHKH KUIUIOK XYXKaIUTMHU YHUHT
acocui 03yKacu MUHEpaJl YFUTIapCHU3, KUME CAaHOATUHUHT PUBOKHHU 3ca OyTYH
nynéna OynraHu kaOu, cynb(aT KUCIOTa PUBOXKHUCH3 Ba OOFJIAHraH a3oT
OMpUKMaIapuCU3 TacaBBYp 3THO OYIMaiau.

Hlynu Tabkuajgam MYMKHHKH, XO3UPIHM BaKTAa KHUIIM OommMra TYFpH
KeJlaJuTaH UIuiad Yukapuiaétrad cyinbpaT KUCI0Ta MUKIOpH OYiinya OU3HUHT
PecniyOonukamus nHadakar MJIX maBmatnapu opacuma, 6anku ayHé Oyiinmua Oup
Heva Wuiutapaad Oepw eTakyu YpuHiapaaH Oupunu sramnad typubau. Kumé
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CaHOATHHHHI 6YHI[aH XaM Kaaall PHUBOXIIaHUIIIN A HMHHOBAllMOH
TCXHOJOT'USAJIAPHUHT aXaMUATHU KaTTaaup.

U.S. Gulf spot sulfuric acid
] 400
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Figure 1% Spot price for sulfuric acid at U.S. Gulf of Mexico ports (Boyd, 201 1), Shipping to
other ports is paid for by the buyer. The peak price during 2008 is notable. It was caused mainly

by increased Chinese demand (tonnes per year) and an inflexible supply (tonnes per yeir).

Cyavgham  Kucaromacunune  Qu3uK-KUMEGUIl  Xycycuamanapu 6a
axamuamu. CynbdaT KUCIOTaCH TaHHApXU OYyilM4a ap30H, KyWIWIUTH
KUXATUIAH SHT KYWIM KUCJOTajdapjaH Oupuaup. IIyHUHT y4yH XaMm Cylbdar
KHCJIOTAaCH XaJK XYKaJuTWJa O3HI KyN KYJUIAaHWIAOUTIaH MaxcyJoTiapaaH
OupuaMp; y MEIULIMHAIA, TEKCTUJI CAHOATH 1A, KUME CAaHOATHUIark HaM Ta3jiapHU
Kyputuinga, Myaodaana, HePTHH KaWTa HILIAIl CaHOATHIA, aMMHUAKIU
YUKUH/Y Ta3jap apajialnmMacuad aMMUaKHH yiad, KyHuaaru peakius oyitnda
aMMOHHMI cynbpaTd KaOM MuUHEpaJl YFUT HOUIA0 YMKApUIIga XaMm Kyl
WIUTATUIIAIN:

2NH3; + H,SO, = (NH4)ZSO4 +Q

Cynbdar KucnoTa HOOPraHUK KUME CAaHOATUA DHT KV KYyJJIaHWUJIaUTraH
Moananup. Macanan: skcTpakion (ocdop kuciaoracunu unuiad yuKapuiiga
Kopator €&xu Kusunkym docdhoputiapura yd molekyna cyiadaT KHUCIOTa
TabCUP CTTUPUIIAIN:

Caz (PO4)2 +3H,50, = 2H3PO,+ 3CaS0O, + Qz

Cynbdat xucnoracu ogauit cynepdocdar uiniad YuKapuIa;

Cas (PO4)2 + 2H,S0,+ 2H,0 = Ca (H2P04)2 + 2CaS0O,* 2H,0+ Q

Xamjia npeunuTaT uiuriad ynKapuiiga KyuiaHaau:

CaCO3;+ H3PO,= Ca HPO,+ CO,+ H,O + Q4

V3 maBGatmma skcrpakmuon docdop kucnoracu (DPK)ra ammmaxHu

TabCUP ITTUPUO, MOHO- Ba TuaMMoHuiocdariap onuHagu:
NH3; + H3PO,= NH, H,PO4 + Q5
2NH; + H3PO, = (NH4)2 HPO, + Qe

Cyavgham Kucnoma wwinabd uukapuwi Kyaamu, KopxXoHanapu, Xom
awénapu. 1llynun tapkunnam MyMKUHKH, OyHaaH 10-15 #wmnap mykannam
oyryn nynéaa 1400 man opTuK Cyab(haT KUCIOTa KypriMalapy UILIa0 TypraH
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O0ymu6, ynap wunura 150 MUIUITMOH TOHHAJAH KYMPOK Cyiadar KUCIOTa HILIA0
yukaprad. [{lynéna cyndar kucnoracu unnad yukapui 6yitnua AKII 1-ypunaa
O0ymu6, Humura 37-39 MWUTMOH TOHHA cyndat KuciaoTa unuiad ynkapaau. 1990-
1991 #iunnapna 29.6 MUIMOH TOHHA CYIb(AT KUCIOTa MIILTA0 YUKAPUIITAH d]IH.
XO03Upru BaxkTaa V36exucron Pecniybnukacuga Mapkazuit Ocué naBnatiapu
W4uaa SHr Kyn cyibdar kuciora uunuiad yukapunaau. Arap PecnyOnmkammu3
KyprIMallapy TYJUK HIIJIaca 6 MIIH. TOHHaJaH KYNPOK Cyiab(daT KUCIOTa UIILIa0
upKapuimd  MyMKuH. Cynb(ar KHCIoTa Y30eKHCTOH —PecryGnuKacHHHHT,
acocaH, KyluJaru KOpXxoHaJiapuaa uiad Yyukapaam:

1.0amanuK TOF - KOH METAJLTyprusi KOMOWHATHIA,

2. HaBowuii TOF - KOH METaJUTyprusi KOMOMHATHIA

3. “AMmmodoc-Makcam™ AXKna;

4. “Maxkcam-Yupuuk” AXKna Ba x.K.;
Masbiaymku, xap Oup JaBJIaTHUHT KUME-CAHOATHMHM PHUBOXKIIAHMII Tapa)Kacu
KAIIKM OolmMra TYFPU KellaguraH cyiab(ar KUCIOTacH MHUKIOpU OujiaH
Genrunanagy. Y30ekucton PecryGnukacuna kuum Gomura 240 Kr gaH KYIpoK
cynbdaT KUCIOTAaCH TYFpU Kenasntu. byHaan kypuHuO TypuOauku - Oy I0KOpU
KypcaTknwiapian oumpn 6yam6, Y3bexucron Pecny6imkack KuME caHoaTt
pUBOXHU OViiMYa SHI IOKOpY MOFOHANApJaH OMPUHU Srajiiad TypraHIuTHHUHT
ucootunup. Pecnybnukamuzna unuiad yukapuiaagurad cyibhaT KUCIOTAHUHT
kyn kucMuHu Hadakat Mapkasuit Ocué maBnatiapura, Oanku Poccust Ba
EBpona. MamiiakaTiapura XaM 3KCHOPT KUJai1.

Absorption

Converter

Figure 1Z Modem 4100 tonnes/day sulfur burning sulfuric acid plant, courtesy PCS

Phosphate Company, Inc. (2012). The main components are the catalytic SO- oxidation
“converter” (1all, right). twin H,SO(f) making (“absorption™) towers (middle, right of stack)
and a sulfur burning furnace (middle, bottom). The air dehydration (“drying™) tower is left

of the stack. The catalytic converter is 16.5 m diameter.

1.2-pacm. 4100 monnalkynuea cynvgpam xucnioma uwinab wuxkapaouean
MOOEPHUZAYUATAH2AH 30600*

!Matt King, Michael Moats, William G. Davenport Sulfuric Acid Manufacture: analysis,
control and optimization Elsevier, CIIIA, 2013. pp. 3-7
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Cynbdar xucnotanu xap KaHmail ycyn OwiaH unuiad YUKapHIl y4yH
OJITUHTYTYPTJIM Ta3 KU YYOK ra3u Kepakaup. ONTHUHTYTYypTId €KH YUYOK ra3u
ne0, OJITUHTYTYPTIU XOM alIEIapHUHT YYOKJIapJa KyWaupuO, OJMHIaH Tas3iap
apanammacura antuinagu. TexHukana Y4ok rasu je0, Tapkubuma 7 Ba YHJaH
OpTUK (O3 OJITUHTYTYPT OKCUAM OYITaH, SbHU ONTUHTYTYPT AUOKCUIN OYITraH
rasiap apajaliMacura aWTHIamd. YUYOK Ta3W TapKUOWra ONTHHTYTYPT
muokcuauaan Tamkapu 0.2-0.3% oONTUHrYTypT y4 OKCHUAM, AESIPIU IIyHYa
MUKJIOpAa a30T OKCHUJUIapH, TeMHUp CyabpaT Ty3idapu EKu OoOIIKa MeTayl
cynb(dariapu, OKCHUIapy, KyM, YaHT, CyB OYFH, yTIEPO MOHOOKCHUIH, YTIIEPO.
JUOKCUIM Ta3jlaph, KUCIOpPOA, a30T, BOAOPOA (PTOPUIU, BOAOPOA XJIOPHUIIH,
MULISIK OMpUKManapy Ba Xokazonap kupanu. [llynnai kuiamb, Y4oK razu uiuiao
YUKAPUII YIyH KyWHJIard XOM aménap uiniaTmiaad. XoM amé 6yanod, ymyMmaH,
TapKUOUIa ONTUHTYTYPT OYiran 6apya MoJianap UIUIATHIAIIA MyMKHWH:

a) KoJTYeAaHIap - KYMUPIIU, MarHUTIIU, OJITMN Ba (DIoTalMsUIaHTal 0y iau.

0) OJNITUHTYTYPTIU XOM aménap - Tabuuii Ba ra3nu 0yaau.

Tabuwuiira cod) OJITUHTYTYPT KOHJIAPH KUPAJIH:

B) cyindariap - Kaaluiiau, HATPUIIM, KaJIWId, aJlFOMUHUNIM Ba XOKa30Jiap
oynagu. Kamumitnu cynedarnapra: 1. Aunrunpua; 2. Tumc; 3. AneGactp;
4.docdorwurc.

Slna OynapnaH Talkapy HMUTAKIN, HOPAOH TYJPOHIIM, METaulap CUPTHUHU
IOBraHja XoCwi OynanuraH cyiabaT KuUCIOoTa SpUTMaliapu, HUILIATUITaH
cyJib(aT KUCI0Ta OMpUKMaIapyu Kadu XoM aliénap UiiaTUIaau.

Konueoannap.Temup KonueJaHUW acoCaH TEMHP CYJb(PUAMIAH TAUIKWI
tonran OYnmo, 53.44% ontunryrypt Ba 46.56% temupman ubopar. YHUHT
Manekysissp orupauru 119.9 yrimepon Oupnurura teHr. Y Tabuarjia KaTTUK,
3UYJIMTH 5 Tp/cM® MUPUT XOJIUIArH MUHEPAIAaH uboparaup. Y 04, KyJIpaHr EKu
CapuK paHr OYIuIIM MyMKHH. YHHUHT acocui 3axupacu Poccms, Kapkas,
Ko3zorucron pecnybnukanapuaa, cyarpa Mcnanus, Snonus nasnarnapuna 6op.
Tabuuii Temup KoM4YemaHW TO3a OYIMail, yHUHT TapkuOujga OWp KaTtop
apanammvanap 6op. lllyHunr xucobura ONTUHTYTYpPTHHHT MUKIopu 25-52 %
rada O6ynmaau. bynaait apanammanap XuiMra MUCIH KOJTY€llaH, MHUC SIITUPOFH,
MUIISKINA KOJTYEJaH, PyX allJaMYucH, OylapaaH Tallkapu KoJdeaaH TapKuouga
TWUTa, KyMyll, BoJdpam, HpUIui, MUIIBIK, (DTOp, TEIIyp, BUCMYT, KyM,
MeTaJiiap KapOooHaTiIapu, cyaduajiapu Ba Xoka3onap OYIUIIIN MyMKHH.

bynap unumpa cyndar kuciora y4yyH SHT XaBQJIMCH MUIIBIK Ba (TOp
oupukmaniapuaup, ayHku ynap COz Hu CO3 ra okcujial KaTainu3aTopiapuHu
3axapiadaunap. CeneH 3ca sSpUMYTKasrud Marepuall cudartuga axpaTuod
OJIMHA[IY.

Dnomayuananzan Koaueoaunap. dDrorauusiii KomuenaH je0, TaOuui
MabJaHJap/iaH PyX, KypFOIIWH, MHUC, aJIOMUHUNA Ba OOIIKA PaHIIIA METajuIiap
cynbumiapuan - QuIoTays  yCyaud OwWiiaH KOHIEHTpPJAHTaH Xojua axparuo
OJITAaHJIaH CYHT KOJITaH TallJIaHAUK OupukManapra aituiaau. buzaunar OnManvk,
3apadiion maxapiapuaara Cyiapua pyaarapuaa KOpUaa KEITHUPUITaH PaHTIN
MeTayap cyndua pynaJapuHUHT MUKIOpiapu kyna o3. LlyHuHT y4yH, ynap
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dnoTtaus ycynu OwinaH KyWunTupwiaan. WIunmHuHT Tarura 5ca CUKWITaH XaBo
Ooepunanu. Hatwxkana, xaBoHMHr Tmydakdanmapura Oy CYIOKIMKIA YyKMara
TyIIMaiuran, HucOaTaH €MUIIKOK PaHTIN MeTaill cynduanapu ENUmud Koauo,
Oy saTHpOK mydakyanap CYIOKIUK YCTHAAH TaxTakawiap OuiiaH Ccuaupuo
OJIMHUO, OOIlIKa MAMIITa COJMHUO, mydakdanap y epaa €pwimd, paHTiId MeTasul
CyAbUIApUHUHT IOKOPU KOHIIGHTPJIAHTaH apajiaiiMaiapy naiigo oynaau. Ynap
KypuUTUiInO, Yy4dokiapia arMocdepa XaBocU €KM YHra KYIIWITaH KHCIOPO/T
XaBocHa EKUI Y9yH I00OpmiIamu. DpUTMaga 4ykaO KOJTaH apajamma - Oy
acocaH TeMHp KoJrdemanu OYiuO, yHU QuioTaIMsUIaHTaH TeMHUpP KOoJddeqaHu n1ed
aTayaJu.

Onmumnzyzypmaap. Komdenannan (apkim yaapoK OJTHHTYTYPT VYOKAA
E¢KMITaHaa YYOK Ta3W XOCWJI KWIMO, Xed KaHIal KATTUK YUKUHIH XOCHII
oynMaiinu. ONTHUHTYTYPT XalK XYKaJIWTWJa KEHT KyJUlaHuiaagu. Y acocaH
cyndar Kuciora unuiad YMKapuIljga, TEKCTUJ CaHOAaTH/Ia, PEe3UHAa CaHOATH/IA,
kunuioK  xyxamurugaa, MCO (M3BECTKOBO — CEpHHMiA OTBap) SPUTMACH
Taiépiamga Ba X.K. MIUIATWIAAU. YHAAH TalIKapu OJITHUHTYTYPT MEIUIMHA
caHOATHJIa XaM MWIUIATWIAIW. DJIEMEHTap OJTUHTYTYPTHUHI aTOM Maccacu
32,06 y. 6. Y wHopman mapoutna Kartuk wmojna, 96°C ma sca y ¥3
MOAU(PUKAIMUSICUHY Y3rapTUpaId: POMOOIPUK XOJaTAaH MOHOKIMHUK XOJlaTra
Varaptupagau. 119°C na ontunryrypt spuii 6onuraiiau Ba 444,6 °C na kaitHaiu.
S OyfFuHUHT TapkuOHWaa XapopaTra OOFIMK paBHUIIIA YHUHT MOJIEKyJallapH
KyHuJaru xonarjaa OyJauiy MyMKHUH:

Cyavgham Kucaromacunu KOHmaxkm ycyau OunaH uniiad YuKapuuiHuHZ
Knaccuk muzumu. by Tuznmma xom ameé cudatuaa TeMUpP KOJTYeAaHN Ba OOIIKA
cynpummap unuiatuaub, ummad yukapuil acocaH 4 Ta Oynumman ubopar
oynaau:

1.V4ok 6mumu.

2.YOBum 6ymuMu.

3.KonrtakT 6yaumu.

4 Kyputui-abcoporus 6yaumu.

MaxcynoT cudaTtuaa xaM Kyrmopoc MOMH, XaM 0JIEyM HIILIa0 YUKAPHIII
MYMKHH.

Yuok 6ynumu mexrnonozux muzumu. YaoK GYIMMI TEXHOIOTHK TH3UMH
KyHugaruiapaad uoopar Oy MyMKUH

“KaliHap Katjiam 1 Y4OK.

Ko3on doiinananruy.

[Hukmon

Kypyk anexrpoduntpiapnan nbopar 6yaud, TeMup KOJTYEJaHUHU EKHIII
HaTHXKacuaa YIOK Ta3uHU OJIUIITa KapaTUTaHIup.
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Figure 13 Bumer end of sulfur buming furnace. Atomized molten sulfur droplets are injected
into the furmnace through steam-cooled lances. Dry combustion air is blown in through the
circular openings behind. The sulfur is oxidized to SO, by Reactions (3.1) and (3.2).
Atomization is done by spiral or right angle flow at the burner tip.

1.3-pacm. Onmuneyeypmuu éxud SO, easunu onuuwt peaxmopu

“KaitHap kariam™ i Y4oKJga TEMHp KojuegaHu €HuO, yiapja
WUCCUKJIUKHUHT Oup Kucmumad (orimananmianu. Konran kucMum 3ca KO30H-
doitnamanrnyna yaok razuau 950°C gan 440°C rada COBYTHIN y9yH KO30H-
doinananruyra KUMEBUN TO3aJaHTaH CyB OepuUin0, y OJIJIUH TYWHUHTaH, KeWHUH
yTa TYWHMHraH cyB Oyfura alaHTUpHIl Wynu Owiad doinananunaau. by
epllard Y4OK Ta3WHU COBYTHII TaXMHUHAH SPUM CEKyHJ MoOalHHIA KyJa Te3
amanra omwupunaau. bynra ca6ad-yuok razu 600-650°C map atpoduna xxyma
KaM BakTaa OYiIcuH. AKC Xoiaa Temup 3aHru umtupokuna 650°C na SO rasu
SOz ra oxcuIaHUO KOJUIITH MYMKHH.

SO,+ 0,50, =S0O3+ Q

By aca, aBBan ailTu0® yTUITaHUACK, KypyK SICKTPOGUITPHU UIUIANIN YIyH
Kyna katta xaBhaup. CYHT YUoK ra3um nukioHna Temup 3anrunan 50% raua
to3anaHaau. Konaran kucmu 3ca Kypyk anekTpoduntpaa 99% rada To3anaHaau.
Vuok rasm Temup 3aHruzaH GaTaMoM, Xamaa (pTop, MUIIBSK OMPUKMAIapuIaH
xam Oatamom To3amanumm yuyH 400°C nmap atpoduaa roBum Oymumura

1000pHIIa TN,
Moiten sulfur (140 *C) deivered Ciean, dry
molten or dalvered solid and air, 120°C
steam-meltad on site 14 b Steam
.
Suifyr burning H
'
'

Hoat recovary
furmace )

12 volume® SO, 8 volumes O,,
79 volume’s N, gas (420 °C) to catalytic
SO, oxidation and H,SO, making
Figure & Sulfur buming flowsheet—molten sulfur to clean dry 420 °C SO, O, N; gas. The
furnace is supplied with excess air to provide O, needed for subsequent catalytic oxidation of
SO, 10 SO;. The air also provides N, which keeps the furnace from overheating. Table 3.1 gives
industrial sulfur buming data.
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1.4-pacm. 420°C 0a SO2,02, N2 eaznapunu mozanraw 6yrumu

HOguw oynumu mexunonocux musumu. by OynuM acocan Kydugaru
anmapatiiapiad uoopaaup: 1-10BUII MUHOpAcH, 2-IOBUII MUHOpPACH, OUPUHYH
HaM 3JIEKTpOoUITpP, HaMJIAIl MUHOPACH, UKKUHYM HaM 3JIEKTpOGUiTp. 1-roBUIII
MHUHOPACUHHM MUK OVIl OYnnO, Tarm KeHrauTHpUiraH JoWpa Mmakiuaaaup. by
muHopa Tenacugad 70% nu cyndar kuciaora 6mian GopcyHKalap OpKaiu YYOK
ra3u roBuiagu. Hatmwxkaga 4ok ra3u TapkuOugard TeMUp 3aHTMHUHT TeMHp 3
OKcuaM € TeMHUp 4 OKCHIM FOBUIINO, ACTra TYIIHUPHUIIAIH.

Cynbdar kucnmora As;Os Ownan OMpPUKKAH XOJAa TyMaH IIaKIHIArH
OupukMa xocus Kuiagu. by Oupumkma V4OK Ta3u OWIaH HMKKHHYHM FOBHUII
MUHOpacura o0opuiaau.l-IoBUIl MUHOPACUHU Tard TOpP, TEMacH KEHT KHJINO
unuianrad. byHu cababu y4YoK rasu 4aHrjiaH To3ajlallira KapaTwiral l-toBuil
MHUHOpacHd TeMa KUCMHJA VYYOK Ta3u Y3 YU3BHKIUK TE3JIUTMHU TycaTAaH
nacaitupanu. by sca Y4oK rasuHu 4yaHrjaH To3anamira oiaud kemaau. MuHopa
MACTKU KUCMHJIAaH TEMUP CEJIeH OMpUKMaapu, CEJIeH KUCI0Tacu Xama cyidar
KHcjaoTacu okuO Tymanu. By ceneH kucnoracu Oolka ammaparra 000pwino
TO3a celleH oJuHaau. PTop 3appavdasapu 3ca 2- HaM AJIEKTpOPHITpAA
yIUIaHAIH.

Kypumuw - abcopouyusa oOyaumu mexnonocux muzumu. HOBuIl
OymumuaaH cyHr y4uok razu 35-45°C pga Kypurtumi- adbcopOuus Oynumura,
AHUKPOFU KyPHTHII MHHOPACHTa I060pHIaqu. YUoK ra3u Iy MHHOpara Kupuo,
y epaa 93-95% cynbdar kucnoTa OuiaH OBWIMO, YUOK ra3u CyB OyFiapuaaH
Oaramom To3anaHanu. lllyHu aWTUII Kepakku, YYOK Ta3uHU CyB OyFuaaH
KYpPUTHII Y4yH OOIIKa MOJAJajap XaM HIUIaTHII MYMKHH 31, amMMo OyHAai
MoOJAJanap, akcapusaT XoJaTaa, cyiabdarT KUCIOTa MIUIad  YUKApUII
KOpXoHajapujaa Oyiamaiawiap Ba yJIapHA 4YeT JaBjiaTiap 3aBOJIapUaaH
KEJITHPHUII KEPAK.
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Figure 15 Heatrecovery boiler for a copper smelting flash furnace (Peippoetal., l‘)‘)‘)) Note, left
to right: (i) flash furnace gas offtake; (ii) boiler radiation section with water tubes in walls; (i)
suspended water tube baftles in radiation section to evenly distribute gas flow; and (iv) convection
section with hanging water tubes. Steam from the boileris used to generate electricity, sometimesto
power the acid plant’s main blower and often for heating and drying.

1.5-Kypumuw abcopbyus 6ynumu

[lly mynocabar OwnaH, Xamaa cyiadar KUCIOTacu 3aBojja JOUMO OOp
OyJraHu y4yH, 0JlaT/ia, acoCaH Kynopoc MOWM OwiaH KypuTuwiaau. by xkapaéu
¢u3uK xapaéHu OYnuO, Kynopoc MOMM MCHIIM Ba CYIOJIad, YYHKH YUYOK ra3u
TapkuOugaru CcyB OyFd KuUCJIOTa OWiaH yupalirasja KOHACHCATJIaHuO,
cytokaukka yramu. CyHrpa Oy cyB Kymnmopoc MoOiM OujaH apajaiiaaud, Ba yHU
KOHIICHTpAIMsICHHU macaiTupanu. by skapaéH HaTwkacuaa KaTrTta HCCHUKIUK
yukaau. IyHuHT y4yH, TemajgaH OepuiiaéTraH KucjoTa OuWJaH TAacTAaH
YUKa&TraH KUCIOTaHW KOHIEeHTparus dhapku mukmopu 0,5% maH omIMaciuru
Kepak. AKC Xoyila KYN CYIOKJIAHUII HCCUKJIWUTH YHKUO, y 3ca KUCIOTaHH
Oyfiiatu0 Ba CyB OyFUHU aXKpanuO yukuimra cabad 6yiand, ymymui skapaéHHu
KeTUIINTa akc Tabcup Kypcataau. Kypuran V4ok ra3u TypOoraszojyBkara
r00opuiaaun. Y epjiad Y4oK ra3u KOHTAKT OYIuMura 1o00puiaim.

Konmakm oyaumu mexHoi02ux musumu. ?qox ra3u KOHTaKT OYJIUMUHU
TalIKU MCCUKJIMK aJMallruuura o0opuind, y epaa 250-260°C ra ucud, cyHr
KOHTAaKT ammapaTHHH KaTjaMJapyd oOpacura >KOWIAIITUPUITAH, WCCHKIUK
anmamruunra wbopuinaan. Y epaa 450°C raua ucuO, KOHTAKT alapaTHH,
KaTjamiiapuia OKCUUIaHUO, ONTUHTYTYPT Y4 OKCHJIra aillaHu0, CYHT YYOK Tra3u
380-420°C arpodwmma aHrumpumaam  coByTrmura roo6opwmb, 60°C raga
coByTminO, yHM TapkuOunarn SOz HM abcopOuusnam y4yyH Y4YOK rasu, siHa
KypuUTHII-a0copOrus  OYynMMUHM — oJieyM Ba MoOHoruapar abcopOepura
r00opuIaIn.
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1.6-pacm. Cyrvgham xucnoma onuut mexHonr02ux musumu

Onmunzy2ypm yu oOKCUOUHU ADCOPOYUACU 8 YH2A MALCUD eMY8YU OMUTLIAP .
Mabiaymku, cyndaTr KUCIOTaCH UIUIA0 YMKApUII YYyH, YMYMHU Tap3aa, Y4oK
ra3d TapKuOUJaru OJTHHTYTYPT Y4 OKCHUAMHHM CyB OuiaH abGcopOuusiiarin
3apypAaup:

SOs3y + H20(q) S H2SO4) + Q

By peakmus rereporeH, amaiuii KaiTap Ba SK30TepMUK Oyiranu yuyH, Jle-
[[Marenve mpuHIMIIUTa MYBODUK CyI(daT KUCIOTACH YUKUIIUHU OIIUPHUIIT YIYH
O0ocuMHU OmHPUO (YyHKH pPEeakius XaKM TOpaluiy OuiaH KETTaHJIUTH y4yH),
XapopaTHU TMACAUTUPMOKJIMK Kepak (YyHKH peakius 5K30TepMUK OYmuo,
UCCUKJINK YMKUIIMA Omian Gopaam). AmMMmo, Oy peakius aManuéria TYFpuiaaH
TYFPU TYJNUK KETMaWau, YyHKM pEaKlus HaTWKACHIA 4YUKAETraH KaTTa
UCCHUKJIMK XHCOOUTa CYIOK CyidaT KUCI0Ta dMac, OalKi KOHICHCAIUSITAHUIITN
KUWWH OynTaH cyidar KucioTa OyFiaapu Xocuia O0yiaub, ymap Y4OK ra3u OujaH
xaBora 4yumkuO keragu. by acaatpod MyxutHu ubIocnaHummra Ba cyndar
KUCIIOTaHU HyKommmura om0 kemamu. lyHUHT yuyH, amanuérna V40K Ta3u
tapkuOugarn SOz HU TO3a CyB OWJiaH SMac, 0aiaku cyidaT KUCIOTa SPUTMACH
TapKUOUIaru cyB OMJIaH IOTULI KEHT KYJUTAaHWJIaAU, rapyanja Oy xonataa cyndar
KUCIIOTACUHUHT YMKHUIITM aHYarnHa kamainb xerca xam. Umnad unkapuiaérran
cyndaT KUCIOTACUHUHT YUKUIIMHH OLIMPUIL OUpP KATOP SHT KyJiail TEXHOJIOTHK
apouTiiapra OOFIUKIUDP.

ABBajioM OOp IIyHU TabKUJJIAIl KEpakKKH, aOcopOuus >xapaéHuaa, Y4OK
razu Tapkubugaru SOs, gacTtaBBai, cyiabdar KHUCIOTa 3pUTMAcHIA
KOHJICHCATJIaHaJW, CYHT CyB OWJIaH peakius ra KUpHUIIHO, Kydcus cyibdar
KHCJIOTa 3PUTMACUHU XOCHJ KWJIHUO, y 3ca abcopbep TemacujaH OepuiaétraH
cynbdharby ¢u3uk Ba KUMEBHUH >Kapa€HJIIApHUHI XaMMacuja KaTTa MHUKIOpJa
VCCHUKJIUK YUKAIH.
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Figure ©7 Catalyst pieces in a catalytic SO, oxidation “converter.” Converters are typically
~20 m high and 12 m diameter. They typically contain four. 0.5- to 1-m-thick catalyst beds,
SO,-bearing gas descends the bed at ~3000 Nm/min. Catalyst pieces are ~ 10 mm in diameter
and length, Copyright 2013 MECS, Inc. All rights reserved. Used by permission of MECS, Inc.

1.7-pacm. SOouu SOseaua oxcuonaw peaxmopu 6a Kamaau3amopu?

[yxunr yuyH, y4ok ra3u tapkuounaru SOz HU TYIUK a0COpOCHsIIaHUIITN
Ba YHUHT TE3JIUTYM OUp KaTop OMWJUIapra OOFIUKIUP: abcopOcus kapaéHuiaru
TeMIiepaTypara, Tenajgan Oepuiaétran cyiadar KUCIOTaHU KOHIICHTPAIMSICHUTa,
V40K ra3u OWJIaH KUCJIOTAaHWHT YYPAIIWII F03aCUra, YYOK Ta3UHUHT YU3HKIIHK
TE3JIMrura Ba xokazonapra oornukaup. Kucnora konuentparnusicu 98,3% H,SO4
ra errafga abcopOcHsIaHUII Japakacu OHHI IOKOpU OYIu0, KeWHMHYAIUK
KHCIIOTa  KOHIIGHTPAIlMSACWHHM  OIIMPUIITHU  SHA JaBOM  OTTUPWITAHA,
abcopOLMsUTaHMII Japakach kamainb keraau. bynra ca®ab nryku, abcopOepra
Ooepwiaétran cyndar kuciaora koHueHTpauusicu 98,3% raerranga, cyndar
KHCJIOTaCUHU CYB OWJIaH a3eoTpOoIll apajammacud Xocus Oymamu. AbGcopOepra
oepwitaétran cyndar kucinota kKoHueHTpamusicu 98,3% H,SO4 nan kuuuk 6Vyiica,
y BakTaa OyHmail kucimorta yctuna nucbaran HoO Oyrmapu kym Oynu0 ymap,
Vuok rasu TapkuOmmarm SOz Owran abcopOep wummaék KOHJACHCATIAHHUIIU
kuiind  6ynran  HoSO40K TymManu xocws KwinO, y MYPUHUHT O€BOCHTa
YYKKUCHIAaH YUKUO Typaau, Ba Oy xoyataa XaMm Y4ok rasu Tapkuouaara SOz HU
OVp KUCMHUHH MYK OJUIIUTA OJTHO KeJlau.

Konmaxkm ycynu ounam cyagam Kucaioma uwiad YuKapuUHUHZ
UHHOGAUUOH mexHOoNo2uK musumaapu. Cyndar KUCIOTACUHU KJIACCHK THU3UM
OwiaH KomdemaH €KW MeTaul cyiaduuiapuaaH unuiad YuKapuil KapaCHUHH
TaxXJIWJ KWW YHAA KyHuJgarm Kapma- Kapiid oSkapaéHnap OOpJIUTHHHU
Kypcartaau:

1. Kaitnok 4ok rasu rosum 6ymumuaa 450°C gan 30°C raua comytuica,
KOHTAKT OYJIMMUa, aKCUHYA sTHa 440°C rava KaiTagaH UCUTHJIA/IH.

2A Nielsen. Ammonia: Catalysis and manufacture. Springer USA 2011. pp.5-7
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2. V40K rasu [0BUII GYIMMUIA KydIM HAMIATHICA, KypPUTUII-aGcopOCcus
OynuMuIa sca, akCMHYa HAMIIMKIAH KypUTHIAId, TapyaH CyB OyFliapu IOKOpH
Xapopatia BaHaAui KaTajln3aTopJiapura 3apapiu TabCUP €TMAca XaM.

3. V4OK rasHM MHIIbSK Ba GOIIKA GMPUKMAIAPHIAH TO3ANANI YUyH yiap
IOBYBUM MUHOpaJIap/ia TyMaH/Id OMpUKMa XOJIaTura yTka3zuiaaau; Oy TyMmaH dca,
KeMMHYAIUK HaM 3JeKTpoduiTpiaapaa 6araMoM yuuianaau. bynapaan tamkapu
KJIACCUK TU3UM alipyUM KaMUMJIMKIIApra Xam 3raup:

1. Knaccuk TtH3uUM KypuiMacu HucOaTaH KaTTa caHoaT MaWJAOHUHU
SrajulaiiIv Ba KYTI WYX Ky4HHU Tanal eTau.

2. by kypwiMana, ailHMKCa YHHUHT Y4OK Oynumuaa wunuiad YuKapHIiil
MaJaHUATA aH4YaruHa NacTAUpP, YYHKM Y JKOWJIApPHUHT KYyO KHCMHHHU
MaiijajJaHraH TEMUP KOJIYEJaH! Ba 3aHTY YaHTJIapH 3rauiad oyajiu.

3. bynnait KypuiMaiapHu YHYMIOPIIUTH JKyaa FOKOPH 3Mac.

byHnmaii kapama - Kaplid >kKapa€Hiap KIACCUK TEXHOJOTMK THU3UMUHHU
MypakkaOIamTupub 1000paay Ba yHAArd KaMUYWIMKIIAp UILUIA0 YuKapuiiaéTral
cyadar KUCIOTa TaHHAPXMHM KUMMAaTiamuimura oiaud kenamu. Oxupru
Wwutapga wnuiad  YMKApUIIHUHT  OUp  KAaTop HUCTUKOOJUIMK — THU3UMIIApU
sapatunranaup. [lllynapaan oupu “Kypyk tozanamr” (KT) Tuzumuaup.

1.2 AMMUAKHHMHT XyCYCHATIAPH, AMMHAK CHHTE3H KapaéHUHUHT
CTATHKACH, KHHETHUKACH, MIILIA0 YUKAPUII KypHJIMaJapu

Ammuaknune xoccanapu. Amvuax - NHs, monexyssip orupauru — 17 y.0.
TEHT, HOpMaJl IApOUTAa PAHTCU3, YTKUP OyFyBUaH XUIJIM BaauyuK TabMJIU, KY3
KOpauurura syUIMFJIaHyBUYaH TahCHUP €TYBUU Ta3qup. YHUHT (PU3MK XOccajapu:
CYIOK aMMUAKHU Tiiimam=237,6 K., Topum =195,2 K Tipurux = 405,4 K Prpuru =
10,7878 MIla; Byonxaxn=22,081 11 (273 K Ba 0,1013 MIla 60ocumaa); Pspumx =
0,77 r/em® (273 K Ba 0,1013 MIla). CyroK aMMUAaKHM OyFIaHMII MCCHUKJIUTH
(xapopaTr ommiu OWiaH Kamasiin). Azps=415 KK/Kr; Ag73=1260 Kx/KT; Aszs
=1056 xxK/KT.

I 1 cyBaa 750 nammuak epuiinu. Oaauil mapouTiaaMMuaKk xyjaa TYpFYH
o6ymu6 1400 K Ba yHaaH 10KOpHuIa ce3uapiu JapakaJjaaMMUaK mapyaiaHain:

2 NH;=3H> + N,

by napuananum katanmmzatop umrupokuaa 570 K xam 6opummm MyMKHH.
aMMUAKHHU peakluira KAPUIIHUII KOOWIUATH aH4a KaTta OYynu0, y OMpUKUIIIH,
AIMAIIMHUIIY Ba OKCUJIJIAHUIITA MYMKHHIHP:

4 NH3 +50, =4 NO + 6H,O
NHs + HNO3; = NHs NO3

Ammuaknu xocun Oyauwl peaKyuACUHUHZ Ccmamukacu. AMMHaK
CHUHTE3U YYyH TEPMOJMHAMHUK MyBo3aHaT koHcTaHTacu K kyhumaru dopmyna
OyiinJa aHUKJIaHA]IU:

Anp,

K =
3/2 412
a/’ay’
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Oy epna : aj — 1 KOMIOHEHT (haOJUTUTH, YHUT KUIMaTH KyiHuaara ¢hopmyia
Oyiinya aHWKJIaHAIU
& = Yo P
¢ — ydyB4aH kodbduimentu. by koadduimeHt kuitmatura xapopar,
OocMM Ba Ta3 apajalliMaHUHT TapKuOW Tabcup dTamu. by koadduiment
KHMaTH Kyiuaara hopmysa 6yiinda aHuKIaHAIH :

In(pi:im (a—pj _RT dV -RT InZ
RT3 Lon, )y, -V
by dopmynanap OVitmua upean Ba peasl razinapHu (GapKUHU aHUKJIAII
MyMKHUH. by ymymuii popmyna Kyiumarnya
K= prit oy s = KK,
Vi, PY"“ (Y0, P)™ o, o,
MyBo3aHaT KOHCTaHTaHH KuiiMatu ['ub0c sHeprusicura OOFINK KylHnaaru
dbopmyna OVitnya

AG° =RT InK

0
AG xapopatra 6oriauk ['noc Xenmos popmynacu 0yiinua

q AG°
RT ) AH]

dT RT?
by ¢popmynanan onuvHraH peaxius HICUKIUTU KUMMAaTHHU TEPMOJIUHAMUK
MyBO3aHaT KOHCTaHTacu (ppmynacura kyiwiranga K Hu Xapoparra OOFiuk
dbopmynacu xocus Oynanu:

by epna

RInK:ao—ﬁ+a2 InT +a,T 4312, B3
T 2 3

ap kKod(puimenT koHcTanTa 6ymu6 gpopmynanan 25°C xapoparaa I'u66c
DHEPTUACHHUKUMMATHHNA aHWKJIAaura UMKOH Oepaau. by mapoutna ['mO6c
sHeprusici— 3915 kkan/KMoJib — ra TEHT.

Jlemak, apanamiMa MyBO3aHATH WKKA OOCKMYJA aHUKJIaHaAW. bupuHum
OO0CKHMY HjIeal raziapra Teruiuii, MKKUHYA OOCKUY 3ca peall raziapra Teruiuim
O0ymu6 xapopaT Ba O0CUMHH TabCHpPUTa OOFIIHK.

MyBo3aHaT KOHCTaHTaHUHT aHWK Kuitmatu ['abep, Poccunron, Illynstc,
[ledbepnapauar 30 atM 6ocuM ocTuaa oaMO OOpraH HM3JaHUILIAPH ACOCH]IA
anukmanau, Jlapcen Ba JJomk 10, 30, 50, 100 atM.60cuM ocTHIa M3IaHUIILIAP
o6 Gopaunap Ba Jlapcen 300, 600 m 1000 atmM 6ocuM ocThaa UILIAp OJIHO
oopaunap. 1000 atm-gan 3500 atM-raya OOCHMM OCTHJArd aMMHaK CHHTE3U
MYBO3aHAT KOHCTaHTa Kuimatu Bunuectep Ba JlomKeM M3JIAHUIILIAPU acoCUIa
aQHUKJIaH]IH.

YayBuaH K03(pGUIIMEHTHHN aHWKJIAI y9yH Ta3HUHT XOJIATHHH WHOOATTa
onran l'wnecnu, I'mnecnu u butnopu dopmynacugan ¢oiinananud woKopu
oocuM OOCUM OCTHAAa WIMHNA M3MaHUILIAp oaud Oopwiau. HeloTOH ycynuHu
KyJu1ad ydyB4aH KOG OUIMEHTHHN aHUKJIAIl MyMKHH.

31



NnMuil u3naHunmapaa aMMHAKHU KOHIEHTpALMSICUra XapopaTHU Ba
OOCHMHHU TabCUPH KypcaTwirad. MIHepT apanammanapHUHT MUKIOpY (METaH Ba
apron) 0%, 10%. 20% ¥y3rapaau. YuyBuyaH koddduiueHTy kuitmat MapTtus-
Xoy xoyiaT TeHIamMacu Oyinuya aHUKIaHIU. Y4yBYaH Kod(phUIIMEHTH ra3
apajammMa TapKuOura TabCUp OTTaHM YYYH aMMHUAKHUHT UYUKUMHU FOKOPH
O0ocuM/ia Ba a30THU Bojopoara HucOatu 3 TeHr O6ynranna kyzatwiaau. 200 atm.
Bocum octuma Ba 500°C xapopaTga MyBO3aHaT XOIJa aMMHAKHMHT YMKHMU
MakKcUMall KuidMarura sra Oynaaud a30THH BOJIOpoAra Hucoaru 2,9 ra TEHT
oynranna. by mapoutna ammuakHuHTr Mukaopu 0,01%-ra omagu.

P K03 pULMeHTH KUWMATHHUHT KOPPENALUACH YYyBYaH MACIIHTH
KpUTEPUITHU KUWMATTa OJITaH XO0JI/1a aHUKJIaH 1 (hopmyra Oyiinya.

By epna Yicyiok dasanunr paommk xosdduumentn. By kosddumueHT
0

XapopaTra Ba ra3 Tapkubura GOFmHK, ' | GyrurHB MuHHMan Kuitmath, i ras
bazanuHr QyruTtuBIUK Kod(p¢uuueHtu. by Ko3(pPUUMEHTHUHT KuiiMaTH
MyBO3aHaT (hopMyJacuaH aHUKIAHAIH.

0
ﬂi:yi_i
op

CHHTETHK aMMMaK KyHHJIard TOMOI€H, €K30T€pMHUK KaWTa peakius
Oyiinya XaxM Kamaiumm OumaH (4 MoyijaH 2 MOJI XOCHII OyJIANTH) OJIMHAJIN:
NQ(F)+3H2(F):2 NH3 (r)+9,02 KX
by peakunuss HuHr wmyBo3aHatu Jle-lllaten’e npunHumMnura myBO(UK
XapopaTHH Macauiiy Ba O0CUMHU OLLIMPUII OWJIaH YHITA CHIDKUNIN.
AMMMaKHU MYyBO3aHaT IIAPOUTHAATH MUKIOPHU, %o (X) a Xap Xui1 00cuM
(1-100 MI1a) Ba xapopatiap y4yH KyHuia KEITUPUITAHIAD

1.1->xanBan
AMMMAaKHU MyBO3aHAT MIAPOUTUIATH Ta3 apaJalIMACUIATH MUKJIOPH.
T, °C T,K Bocum, P, MIla
1 10 30 60 100

325 598 10,38 - - - -
375 648 5,25 30,95 - - -
400 673 3,85 24,91 - - -
450 723 2,04 13,25 35,5 53,6 69,4
500 773 1,20 10,40 26,2 42,1 -
600 873 0,49 4,53 12,84 24,04 31,43
700 973 0,23 2,18 7,28 12,60 12,87

By xanBangan kypuHUO TypuOANKY, AMMHAKHUHT YUKUMHA OOCHUM OCHIITU
OujlaH  OIIASIITH,
AMMUaKHHHT XOCHJI OYJIMIIN MyBO3aHAT JOUMHUN MUKIOPH.

Masbaymku C(Hz )+C(N2 ) +C(NH3) = 100 % (x) Konuentparusuiapu (X)

aMMO  XapOpPATHUHT

OIMINMA OWJIaH »Bca KaMasIITH.

arapma xap OWp Ta3HHMHT yIynuid OOCHMHHU YHWHI KOHIEHTpAIWSICH Ba
yMyMU 60CMMU OpKaju uQoganacak:
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PN2 = CNz*P / 100;
PH2 = CHQ*P / 100,

Pnuz = Cnms+P / 100;

KM.I[. O:CNZ*C3H2*P2 / CZNH3*1O4:

CTexnoMeTpuK MIapouTaa:

C3H22CN2=3:1=3

E€KHN CHz = 3CN2

3Cn2 + Cnz + Cniz = 4Cnz + Cnmz = 100 %

Cne = (1OO-CNH3) / 4; CHz = 3(100-CNH3) / 4;

PJL.JJomx Ba A.T. Jlapcen ¥3 Taxpubanapu acocuna K,, wunr T ra
OOFMUKIUTUHA H(OAATIOBUM H30XOpPH (B=KOHCT.) IIAPOMTH YUyH KyHHIaru
AMITUPUK TEHTJIAMAHU TOIAUIap:

VK, =2074,8/T+2,4943 arT+B*T-1.8564*107*T?+1

B Ba I noumunapu I1 ra kapad Tonunamm.

Hazapuii TOMOHAaH Xam XaABaiJlaH KYypuHUO TypHOIWKH, amMalIu€ria
xaM ammuak wunuiad uukapum mapoutu (I[1=32 MlIla, T=723 K) na
CTEXHMOMETPHUK IIapOUTAa a30T Ba BOJOPOJAHM aMMHAaK[a TYIUK alaaHTUpUO
OYIMaciIuru KypuHaau, YyHKH peakius yta Kairtap. [IlyHUHT ydyH aMMUaKHH
CUHTE3UHU €MUK (LMKIMK) KypuwiMmanapiaa onubd Oopwinb, ymymuii ras
apajalliMacMHU  COBYTHO, XOCWi OyiraH aMMuakHu (KOHJIEHCATIaHUO)
CYIOKJIAaHTUPWIAIU, aXpaTHO ONWHUO, peakuuara kupummMaii xonran Hy+Na
apaJlallIMaCMHU OpaJHMK Ta3 CUKYBYM MallvHA (IUPKYJIAIHOH KOMIIPECCOp) Na
aBeanru O6ocum (3.2 MIla) cuxkwmmO, yara my Oocumpaaru, sHTH Hot Nj
apanammMacuiaH KYmuin0, aMMHaK HILIa0 YUKApUIL YMYMHUN IHUKITa SHa
KalTapuiaau Ba skapa€H y3JIyKCH3 paBUIIAA TAaBOM STTUPHIIAIN.

Ammuaxk cunmesu xncapaénu KuHemukacu. 1'a3 xonarmaru a3oT Ba
BOJOPOJAJIaH aMMHaK CHUHTE3M >Kapa€HM KaTTUK TEMHUp KaTalu3aTopiapu
UIITUPOKHJIA CE3UpJIApIN Japakala Te3IUMK OWiaH KeTagu. AMMHAaK XOCHUII
OOJIMIII MEXaHU3MUHM TYIIYHTHUPHUIIAA WKKU XWI HazapusjaaH (oiinananuii
MYMKHUH:

1) ancopO1noH Ha3apus;

2) SJEKTPOH Ha3apusl.

AncopO1noH Hazapusira MyBO(UK;

a) a30T MOJICKYJISUIApU TEMUP KaTaIU3aTOPU CUPTUTA aJICOPOLIUsIIaHATH;

0) ajcopOnMsUTaHTaH a30T MOJICKYJIalapyu TEMUP KaTaau3aTopiiapu aTOMu
Owan peaknusra kupumu6 remup Hutpuan (OeH) xocun kunaam;

B) BOAOPOJ MOJIEKYJIACH KaTadu3aTop CUPTUAArd TEMUP HUTPUAM OuJiaH
peakuusira kupumno, FexNH: FexNH,, FexNH3; kabu xommiexe Ouprkma xocui
KWJIau,

r) FexNH; xommuekcu Heitpan Oynu0, yHIaH aMMHaK Tas3u
JecopOLMsIaHN0 KaTaInu3aToOpAaH aXXpaiul YUKaIu.

Karanu3num 37eKTpoH  MexaHM3MU  Hazapusicura, Oy  MeEXaHU3M
OKCHUJJIOBUH-KAUTAPyBYM KETMA-KE€T MEXaHW3M Xwinura Kupub, Oy Hazapus
aMMUAKHU CHHTE3MJAa KaTHAIIA€TTaH BOJOPOJ JJIEKTPOHJIAPHU JOHODPH
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(OepyBum) xucOOMaHMO, KaTaaU3aTOPHUHI MeETaJlapura Ba YHJArd SpUM
YTKa3rud (mpoMoTop) Gepasu.

by kapa€HHM TeMHp KaTalM3aTOpPJIAPU  UINTUPOKUAATUM  XaEJIUHU
aKTHBJIAHUII dHepruscu 58,61 wwk / monaup. AMMHMAKHM XOCHJI OYJIHII
PEaKIUACHHUHT UCCUKJINK A dexTr P ommim Ounan ommbd 6opagu:

R, MPa=0,1 10 30 60 100

Qr, KXK/Mon = 49,82 52,04 55,77 60,07 68,66

Xucobmapra kaparanaa 1 % ammuak xocun 0ynranga xapopat 16 K raua
OLLIap 3KaH.

AMMUAKHU CHHTE3 KWJIMII THK MHUHOpaga oJau0 Oopuiagu; yHUHT
yaymaopiury 1 M3 karanmusaTopura HucOaTaH:

g = 0,771 Wd;GkrNHs/m3kar.

by epaan xypuHuO TypuOIMKH, aMMUaK OyliH4ya YHYMJIOPJIMK MUHOpara
KeJaéTraH rasjap XaxMui Te3nuru O ra, Oy epja Xocui OyinaéTraH aMMUAKHU
ynymu 1 ra, peakuus KETHIIMJIAH Xaxm Topadumu [ ra Tyrpu
pornopiuaHaiIvup. AMMHAaK CUHTE3Ua, CaHOAT/a, Xap Xl OocuMra Xap Xuil
ONTUMAJT XQKMHI TE3IHUK TYFPU KeTaau.

R =29, 43 MPa 49,03MPa
W =5000 - 30000 coar™* 50000 - 60000 coar™

Canoarna ymymuii 6ocum P smac, 6anku s¢dextuB 0ocum P,y = I1(1-n)
acocHuil axaMmusTra srajaup, uyyHku Oonutanrud Hp Ba N, apnammacuna mabiaym
MuKaopaa naept raznap: CHa,, Ad... 1ap Oyaumm MyMKUH. B — IIyHAAW rasuap
ynymuaup. By uWHepT rasnapHu LUKIUMK CUCTEMajJa MUKIOPU OmUO KeTuo,
aMMUaK UIUIa0 YUKAPUII YHYMJIOPJIUTUHU MacalTupud r00opuiin MyMKuH. CX
VHUHT y4YyH CaHOaTAa, KypwiMaaa UUKIWK ainaHu6® tropran, Hp + Npras
apanmammacuau oup kucmuuu (5% - 10%) KypuiMmamaH TalIkapura 4uKapuo,
Tannabd Typwiaau, ypaura aca saru Ny + Hp rasu apanammMacu KUpUTHIIATH.

Ammuak cunmesununz Kypuamanapu. ¥Ynap kymianmiaérrad N; + Hp
apajaliiMacMHUHT 6ocuMura Kapad yu xuira 6ynuHaau: 1) ITact 6ocum (9-19
MIla) na wumoB4M Kypuiamamapu. 2) Yprabocum (27-32 MIla) narnm
KypwiMmanapu. 3) FOxopu 6ocumitap (44-98 Mlla) na unutaiinuran KypuiManap.

[Tact Gocumim KypuiManap Kymos, 0axaitoat 6ynud, aMMUaKHH aMMUaK-
a30T BOJOPOJ apajaliMacHIaH KOHACHCATIa0, aXpaTtud oymiga Kylnmmda
AIIEKTP SHEPIUsICH Tajlad KUITaHW YUYH KeHT KyJUIaHWIMalaumap.

KarTa 60ocumaa unuiaiigurad aMMHuaKk UMIiad YuKapuil KypuiaMaaapu Xam
KEHI KYJUIaHWUJIMaWIu, YyHKHA yJlap Mypakkad Ty3wiraH Ba KajJduH sicaJiraH
anmnapatyiapHu Tajial Kujiaguiap.

MJX Ba d4eT snja Kyn TapKairal KypuiaMmanap — Oy ypra OGocumpia
UIJIAWIUraH  KypuJaManapavp. Xo3upru Baktaa ypra 29-34  Mllaga
WIUIaiMrad, OupiamMud KyBBaTH uupuk, kyHura 600, 1360 Ba 1420 ToHHa
CUHTETHUK KypHIMaliap KeHT TapKaJTaHIup.

Kynura 600 Tonna ammuak unura® yukapaauran KypriManapaa toza Ny +Hp
apajanMacy Ky Makca/uii cuKyB4YM MarmuHaga 33Mlla-raya cukunmb, COBYK
UCCCUKJIMK anMamrud KyBypiapu opkamu yTud 290 K raga coBuO (coBuin
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x)apa€HU cemapaTtopJaH 4YMKAETraH COBYK ra3 xXucooura Oymann) aMMHAKIH
Oyrnarruura kupaau (y epnaa uupkymsiiuon rasu 270 K raua coByTmianu).
[Iyan Tabkuajgam Kepakkd, Hazapuil kuxarnaH | TOHHAa aMMHUaKk HILIa0
yuKapuin yayH 2633 M3 a30T Bomopos apanammacH Kepak, aManuéTiaa sca Oy
MHUKJIOP 2800-2900M° HY TaIIKKIT ATAJIH.

Ypma 6ocumoa uwnaiiouzan ammuax cunmesu Kypuamacu. Ypra
GocuMaa HILUTaiiguran 6yHmail KypuiMamap Y36ekucton PecryOmukacuga 6up
KaToOp KOpXOHajlapAa KEHT TapKaJIranaup. SIHru a3oT-BOAOPOIIM apajiaiima
komnpeccopaan 300-320 atm. bocumpa & axparrumura KenuO, yHIAH
nacTiabKy Karamu3 MuHopacura Oopamu. JlacTiaOku Kataiau3 MHHOpacuia
a30T-BOJIOPOJ  apajalliMacH TapKUOMAAru KOJJWK KHCIOPOJ  YIJIEpO.
MOHOOKCUJIA, YIJIEPOJ JUOKCHIM KATAIMUTUK YCyJd OWIaH XpOM-HHKEI
karamuzatopuna 200-250 °C éxu aMMuMak CHHTE3Ma MILIATUITAH TEMHP
karanusaropuaa 400 °C xapoparna rokopuaa THAPHIALT PeaKIUsIapH OpKaIU
METaH ra3u Ba CyB OyFJIapu XOCUJI KUITUO TO3aJlaHa H.

JlacTiaOku Katajiu3 MUHOpPACHJIaH YHUKKAH a30T-BOJIOPOJAp alaliMacu
KeMMHYAIUK CYBJIM COBUTIMYra ro0opuiaau. Y epaa cyB OyFlapu CYIOKJIHKKA
VTKa3wiaad Ba Yy CyB axkpaTruuyja rasapajaliMacujiiaH — akpaTHIIaJIu.
Kucnopoqm  OupukManapiaH  To3ajaHTaH  a30T-BOJOPOJ  apajaliMacu
KypwiMajaa aijnaHu® [OpraH as3oT-BOJOPOJ apajamiMacd OwiiaH aMMHAKIH
OyfiaTrudra KUpUIl oJagugaH apaialiTUPUIIaIu.

Byrnatruuna ras apanammacu - 5°C rada GyFlIaTTMUYHMHT KyBYpIapapo
opallufujia CyroKaaH OyF XoJiura yTaéTraH aMMUaK OujiaH COBYTHIIQIN.

by epna ra3 apamammMacunarn aMmmMuak KoHJeHcanuanaHaau. CyHrpa ras
apajiaiiMacyd KOHJICHCAIlMOH MUHOPAHUHI TMACTKW KUCMUTa Oepuiaau; y epha
ra3  apajamiMacuJaH  CylOK aMMHak  axpaTwiaad.  [azapanammacu
KOHJICHCATIIMOH MUHOPAHUHT Cenaparop KUCMHJIaH ¥YTrad, 0y MHUHOpaHUHT
WCCUKJIUK aJIMalllTiWwId KUCMH KyBYpJM KUCMHUTa KHpaau, OyHra kapama —
Kapui O0Yynu0, Tenmaaan KyBypJiapapo opaiukiaH yTul, Oyrnarrudra Kenaérrad
ra3 apajaliMCHUHH COBYTa/IH.

KoHnnencarus MUHOpaCMHUHT Tela KUCMUAa YUKUO KeTaéTraH TapKkuouaa
2: 3% ammuak 6yiran Oy umpkisnuon rasapanammacd K 30 °Craua wmcu®,
aMMHUaK CHHTE3U MUHOpacura 1000puaim.

By mupkiasiuMoH raz apanaliMacHHUHT acOCHM KMCMHU aMMHUAaK CHHTE3U
MUHOPACUHHMHT KaTajau3aTop KYTUCH Ba MHUHOpPA KOPITYCHHUHI WYKH JICBOPU
opacuaard aWjgaHMa OYNIUIMK OpPKAJIM, KeMMHYAIMK 3Ca, MUHOPAHWHT IMAaCTKU
KUCMUJIA KOMJIAIraH MCCUKJIUK aJMAITHYUHUHT Tallkd JI€BOPU Ba MHHOpA
KOPIyCH MYKHU JIEBOPH Opajufujiard aijnanma Oyuumk opkaiu yraau. CyHrpa
HUPKIISIIIUOH Ta3 apajialliMacy UCCUKJIUK aJIMAIlITMYHM KyBYpJjap apo OpajiuFura
KHPAJH Ba CHHTE3 MHHOPACHHUHT macTku KucMujaan oepunaérran K 30% narm
IUPKYJISIIIMOH Ta3 apanammacu (0ail mac ra3u) OuiaH apanammo, KaTaau3aTtop
KUCMUHUHT MapKa3uil KyBypHU OpKaliu Temara KytapwiO, Owuine KyBypiapu
nunja kucmura kupaau. llysnan cyHrr azapanammacu uuku Ba Tamuku Oumnae
KyBypJapu oOpalufuja NacTAaH IOKOpUra KyTapwin® CYHr KaTalu3aTop
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kucmura robopunagu. Y epaa asor Ba Bogopox 450 °Cpam 300-320 atm.
bocumpa peakuusira kupumubd, aMmmuak Xocui Kuinaau. Karanuzatop kucMuaan
quKa€TraH a3oT - BOJIOPOJ — aMMMAKJIM Ta3ap ajammacu Tapkuobuma 14-16 %
aMMuak Oop OVIMM CHHTE€3 MHMHOPACMHUHT HWCCUKJIUK — aJIMAIITHYINK
KUCMUHUHT KYBYPJIM KHCMHUTa KHpPUO, ¥3 MCCUKJIMTMHU TACTAAaH KyBYpJiapapo
OpaJMKJaH KenaéTrad a30T BoAopojap anammacura 6epuo, coyo, 180°C-200°C
aTpodusia CHHTE3 MUHOPACUHUHT MAacTKU KUCMUJaH yukuO ketaau. Cyurpa Oyr
apaanammMacy KoHJeHcaTopra ro6opunu0 y epaa cyB Omman +35 °C raua
COBYTWJIQ Ba OYHUHT HaTWXacuia Ta3 KOJIUFH aMMUAKHUHT OHWp KUCMU
KOHJIEHCATIaHNO, CYIOKIHKKa YyTamu. by ra3 — CYlOKIWK apaianimMacu
cemaparopra 0opwim0, amMMUaK CHHTE3M MHUHOpacuja XOocui Oyirax
ammuakHuHT 60 % dacu ra3man axpatud oJuHUO, OMOOpXOHAra - TaHK (KaJIWH
NEBOPJIM TyJaTAaH scajlraH KaTa XaXMOardn CYOK aMMHaK Cakjarddy)iapra
o0opunaau. Hatmwxkana (SbHU XaKM TOpalMild OWJIaH KETaJWraH CHUHTETUK
aMMUaK XOCHJI OYITUII peaKIUsICU COAUp OVIUIIM Ba OMp KUCM aMMHAKJIIN CYIOK
XOJia MUPKJISIIIMOH CUCTEMaJ]aH OMOOpXOHAra 4Yuka3zuo r0OOPUIIUIIN) YMYMHUA
raz apajammacuHuHr Oocumu 280-275 atMm. bocumraua macasau. IllyHuHT
yuyH, Oyf apanammMacuau 6ocumuHu stHa 300-320 aTM. ra eTkaszuill Makcaausa
cenaparop yuKapaérraH HUPKYJISIUMOH ra3 apaiaiimMacud MOWIaHHO Typajaura
MOPIIEHIN MUPKYJISIIUS KOMIIPEeccopura rodopuiaan. Y epaaH ra3 apajaiimMacu
MaT aXpaTruura, KEHWHMHYAJIUK 3ca KOHJICHCAIUS MHHOPACUHUHT KYBYPJIH
opanurura bopwiagu. by MHKIOpIaH UMKKAH ~[UPKYISIIUS — Ta3|
apajanMacurasura SbHH a30T — BOJIOPOJ apayialliMacy KYIIWIagu Ba ITHKI
OOILIKATIaH KalTapuiaam.

Sury Ta3 apajalmMacHMHWHT MHPKYJSAIAS Ta3 apanammMacura KyITdIl
KOWM KyHuIaru MyJioxasajapHH dbTHOOpra OJraH XOJ/1a amayra ONTUPHIIAIH.
Arapnia a30T-BOJIOpOJ] apayialliMacy FOKOPH TO3aJIMKKA 3ra OYiu0, SbHU YHUHT
TapkuOuja HAMJIMK, WHEPT Ta3jap Ba 3axaplid rasjiap apajamma Japu HyK
Oynca, SpHU HMUPKYISIMOH Ta3 apajaliMacy CyIOK a30T[a IOBYJIHUO, TO3ajJaHTaH
Oynca sHTM Ta3 apajialliMaCHHU CHUHTE€3 MUHOPACHHHHT OEBOCHUTA TMACTKH
KucMura Oepwiaad. Arapaa [OUPKYJSIUS — Ta3apajaiiMacd — TapKuOuzja
IOKOpUJIATy apanammMainap 0op Oyica, sbHU Ta3 apajaniMacd MHCC aMMHAKIU
yCyJl OWsiaH To3ajaHraH OyJica, sSTHTM a30T BOJOPOJ Ta3u apajialiiMacy a3oTaa
OupiaM4M Ba MKKHJIAMYM aMMHAK/IU KOHJICHCAIMSJIAI anapaTiiapyu OpaiuFura
100opum MyMKuHAUpP. CyrOK aMMHUaKk OWMPHHYM CETepaTop Ba KOHJICHCAIIHS
MUHOpPACH/IaH KEWHMH CYIOK aMMHaK OMOOpXoHara moOopwianu. byrmarrud
xocusl OynmaérraH ammuak Oyfjapu cemaparopra 1o0opunud y epaaH
CYIOKJIaHTaH XOJITa YTKa3aJuraH COBYTHIN KypHJIMacura EKd aMMHUAKHH XOM
amé cudaruga uUNUIATAAUTaH IeXJlapra aMMOHMM CeIuTpacu, aMMOHUM
cynbdaru, r0dopuIaIu.

[Mupkymsiiiust ra3u TapkUOWJAaH aMMHaK aXpaTUO ojuHTaH capd, yHH
TapkuOua akCUHYA, MHEPT ra3 (aproH, KPenToH, rejnuil Ba Xako30J1ap) MUKIOPH
onu6 kenagu. by aca ymymuit ¢oitnanu 6ocumMu yaymuHu Kamatupanu, 0y sca
aKCWHYa SHeprus capduHU Ba aMMHAK TaHHApXWUHU ommpanu. [llyHuHr yayH,
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OMp KUCM LIMPKYJSALUS ra3u JOUMUN paBHILga OanaHa MypH OpKaiu atMocdepa
XaBocura Tanuiad ro0opwiIagM - MacajaH MOW  aJIMalUTUPTUYJaH CYHT
r00opuIagn.

1.3 Cona nnuiad YUKAPUIHUHT acOCUil XomMaméaapu

Cooa uwinaéd uukapuwinunz acocuui xomawénapu. CaHoaTna «Coaa»
HOMH OWJIaH TYpJM XWIIard KUMEBUN MOJJanap: KaJdbIMHUPIIAHTAH cofa €KH
Hatpuii kapoonar Na,COs (Tykma suaimru 0,5 T/M%); myHuHraex orup cona aed
aranaguran Na,COsz (tykma suumuru 0,9-1,2 1/m3); Hatpuii ruapokapOOHAT
NaHCOs; kpuctamn coma NayCO3-10H,0; xayctuk coma €ku YIOBYM HATpUi
NaOH unab unkapuiiaay.

KanpuuHupnanrad cogajad YIOBYM HATpHil, HATpUil OMkapOoHaT Kabuiap
uniad yukapuimga xomamé cudaruaa ¢oigananmiaan. KanbnuHUpIaHTaH
cona A Ba b HaBmapja unuiab yMkapuiaau Ba Oapya TypJard IMHINa HILTad
YUKApUINJIA, 1Ty >KyMJIaJlaH OWJUTyp, ONTUK Ba MEIWIIMHA OWHACH, IIIMIIA
OJIOKJIapu, SpUNWIWTaH HATPUM CHJIMKAT, COIMOJ IUIMTKA, KOpa Ba paHIIIU
METAJTyprusjia: KYprOIIMH, pPyX, BoJbdpaM, CTPOHIHH, XpoM HILIA0
YUKAPUILJIA, YYSHHU OJTHHTYTYPTCHU3JIAHTHPHIN Ba (pocdopcu3aaHTUpHUIIIA,
YUKWHAW Ta3JIapyuHU To3allallja, YWKUHIWA DSPUTMAJapHM HEWTpasiamia
WIIIATHIA .

1.3.1-orcaosan
Kanpunnanusinanran coja HaBjIapu

Kypcarkuujaap Homu Amapkanu b mapkanu
Onnii bupunuu | Uxxkunun | Oamii | Bupunum NxxkuHYn

HaB HaB HaB HaB HaB HaB
Harpuii kap6onat (Na,COs) 99,4 99,0 98,5 99,4 99,0 99,0
Macca ynyn, %, KaM amMac
Harpwii kap6orat (Na,COs) 98,7 98,2 97,0 98,9 98,2 97,5
Macca yJIymy,
KyWIUPHUIMAaraH MaxcyJjaoT
xucoduaa, %, Kam amac
Ky#inupunranma 0,7 0,8 1,5 0,5 0,8 1,5
WYKOTUIIAIUTaH Macca Yyl
(270 — 300°C xapoparna),
%, Ky aMac
Xnopuanap Macca yayuiy, 0,2 0,5 0,8 0,4 0,5 0,8
NaClI xucobuma, %, kyn
amac
Temup macca ynyiu, Fe,O3 0,003 0,005 0,008 0,003 0,003 0,008
xucobuaa, %, Ky sMac
CyBma spuMaiiurasd 0,04 0,04 0,08 0,03 0,04 0,08
MoJIanap Macca yiym, %,
KYII 3Mac
Cynbdarnap Macca yaymm 0,04 0,05 Mesnépnan | 0,04 0,05 Menépnan-
Na;SOs4 xucobuna, %, Ky -Marad Maras
amac
Kanpuunupnanran coga 1,1 0,9 0,9 Menépnanmaran
TYKMa 3U4JIUTH, T/CM3, KYTT
amac
JloHajopauK TapKuou:
Ne 2K yauamiu 1¥paan | Menépnan- | 5 5 Mesnépnanmaran
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yTHUIIIA dIaKaa KOJaAuraH MaraH
Kok IACT 6613
6yinaa, %, Kym smac

Ne 1,25K ymuam typmum 100 Menépnanmaras Menépmanmaran
anaknad yrumm JACT

6613 6yinaa, %

Ne 1K ynmuamnu typaan 3 Menépnanmaran Menépnanmaran

VYTHUILA 37aK1a KOJaAUural
konauk, JACT 6613
6yinua, %, kY1 amac

No 01K ymmyam typiu 7 15 25 Menépnanmaran
snaknad ytum, JACT
6613 Oyitnua, %, Kyn smac

Harpuii kapOonat 99,4 99,0 98,5 99,4 99,0 99,0
(NaCO3) macca ymymiy,
%, KaM sMmac

DOneKTpoBakKyyM IIHINIA WIIA0 YHUKApUIAA JOHAIOPJIMK TapKuOHra
KAaThbUW aMajl KUJIMHTaH OJMi A HaBJIM KaJbIIMHUPJIAHTAH COJIa UIUIATUIIAIH.

b mapkanu KaJbIIMHMpJAHTaH coja KUME caHOaTHJa CUHTETUK IOBYBYHU
BOCHTAJIap Ba MOM KUCJIOTajJapy UIUIad YMKapUIla, dpUTMaIapHU To3aJlalijia,
docdhopnu, xpomiu, Oapuiii HATPUIIM Ty3/lap WIUIA0 YUKapuIga
KapOoHaTIM XOM amé cudaTuaa, MIHLIEPUH, AT CIHPT, IEJITI0I03a-KOF03
UIu1ad YMKapuIia, Jak-0y€ex Ba He()Th caHOATIIapUAa UILJIATHUIIA]IH.

Hatpuii  OukapOoOHAT  O3MK-OBKAT, KaHJIOJATYWIMK Ba  KHUME-
dapmanieBTHKa CcaHOAaTIapHaa, MEAWIMHAAA, VT VUYHPUII MOCIaMallapHia,
CYHBUI MUHEpaJ CyBJIap UILIA0 YNKAPHILIA HILTATHIIAIH.

Kpucrann coma Typmymga KeHr KyJUIaHWICA, OFUP  COAajaH
METaJUTyprus, IIUIIa Ba OOIIKa caHOAT TAPMOKJIAPHUIa KEHT KYJUTaHWIIA IH.

Kanbuunaupnanran cojia — OK KyKyH KpHCTAT Mojajaa OYiub, 3udiuru
2,53 r/em®, 854°C na cyroknanagu. Cona XaBojard KapOOHAT aHTHIPHUJL Ba CYB
OyruHu OupUKTUPUO o0nMO KUCMaH HATpPUM THApPOKapOOoHATra aiIaHau.
Hatpuit kapbonar cyB Ownan Oup Karop Oupuxmanap: Nap,COsz-10H,0,
Na,COs-7H,0, Nay,CO3-H,0O xocun xkunmagu. Coma cyBAa SXIIW SPUNINA, YHUHT
SpyBYaHIMIH Xapopar ommmm owminan opragu (0 Ba 100°C xapoparma 100 r
cyBaa teruuuinya 6,8 Ba 44 r spuiinu). Coma cyBaaru spuTMacuia Kywid
WUIIKOPUI XOCCAaHU HAMOEH ATaJIu.

Harpuii xapOoHaT aiipum Tabuuii cyBiap TapkuOujga Oynaau, Macajia
tponnap ae6 aramyBun Na;CO3NaHCO3-2H,0 Tapkubura kupaau, IyHHUHTIEK
KaTTuK uykuHau Nap,COs3-10H,0 (HaTpoH) Tap3uaa yupaiau.

Kanvyunupnanzan cooa oauwnune cunmemuk ycyanapu. CaHoar
MUKECHIA cofla OJUI yCyau (paHIily3 Bpadyu Ba KuMérapu JleGman ToMoHUIaH
1791 #iunpa takaug stunrad. By ycyn OVitmua KaTTuUK ol Ty3W Ba CyjibdaT
KHUCTIOTAJaH OJIMHTaH HaTpui cynb(ar, OXakKTOIl Ba KYMUPHH alIaHyBUH
newtapaa 950-1000°C xapoparna CyrOKIaHTHPUII OPKAIH CONAIH CYIOKIaHMA
XOCHJI KWJIUII OWJIaH co/ia uiiad YuKapuiraH:

Na,SO,4 + C + CaCO3 = Na,COs + CaS + 2CO;,

Copmanu cyrokjiaHMa COBYTWITaHJAH CYHT MaijalaHaad Ba CyBJa

sputiinagu. Copa spuTMacud spuUMalauran uyykMma (Kaibluid cyibhua) AaH
38




aXpaTWiaau, TapKUOUIard YIOBUM HATPUMHM cojara YTKasuil y4yH KapOoHAaT
aHruapuj OwiaH wWIUIaHagu Ba OyrFnatwiaav. KaTTukK Ku3Aupuinl — Ba
Maianamjal CyHr Tau€p maxcysioTra aimanaau. JleGnman ycynu Oyitmda
OJIMHTaH KaJbIMHUPJIAHTaH coJla KUMMAT Oynuim Ouinan Oup Katopaa cudaru
NacT Ba xapacHiap/a UlIaTUIauraH >KMxXo3Jap Xaxmaop oymaau.

AMMUAKIM ycyiAa coAa OJIMII JKapa€HWUHU KyWHIAard yMyMHU
TEHIJIaMaJiap OpKaJiv upogaaHuId MyMKHH:

NaCl + NH3z + CO; + H,0O 2 NaHCO; + NH4Cl + Q 1)
2NaHCO3;2 Na,CO3; + H,O + CO, - Q (2)
2NH,CI + Ca(OH), = CaCl, + 2H,0 + 2NH3 + Q (3)
CaCO3;=Ca0 +CO,-Q 4)
Ca0 + H,0 = Ca(OH), + Q (5)
(1) — (2) peakuumsutapiaH KYpHHAIWKH, COAA WILIA0 YHKAPUIITHUHT

anoxuja 6ockuuiapu oup-oupura y3Buil OOFIUKIUD.

Kap6onar anrunpup (4) peakuus Oyinya Xocuil OYyiaau, IIYHUHTACK
HaTpuil OMkapOOHATHUHT (2) peakuusi OYVinya mapyajaHuimuaa (KaJlblMHAIUS
kapaéHuna) axpanu® uyukaau. Hazapuit skuxatman onranga ammuak (1)
peakuusina  cappuanmaiiau, 4YyHkd ~ yHu  (3)  peakuus — Oyiimya
pere”epanusuianagu. byHuHr yuyH capdnanamuran oxakiau cyB (5) peakius
OyitnJa oxakJaH, oxak 3ca (4) peakiys OVirya 0XaKTOIIIaH OJMHAIH.

Conma wnuiad YUKAPUIMHUHT SITOHA YMKUHIUCH KaJbIUH  XJIOPHUJT
XUCOOJIaHAIN.

Kanbuuaupnanrad coja OJMIN y4yH OII Ty3H, oXakToml (€xku OYp) Ba
aMmMuak xomamé€ cudaruna unuiaTUiaaau. AMMHUAK WOUIa0 YUKAPUI IUKIUAA
YHUHT HYKOTUJIUIIM XUCOOUTarnHa UIIaTHUIa Iu.

Om ty3u 305-310 1/7 KOHIEHTpanusid 3puTMa (HamakoO0) Tap3ujaa
unuiatuiaan. Coxa wunuiad 4YWKapuijga CyHbUH Ba TaOuuil HamakoOJap
UIUIaTUIAN.

Oxakrom. Coma wnuUiad YMKapullga UIDIATAJIAIUTaH  OXAKTOIII
tapkuouga: CaCOsz 92-94%; Fe,03+Al,05; 0,2-0,6%; SiO, 3%pnman kym sMac;
MgO 1,5-2,5%; CaSO4 1%; H,0 0,5% 6ymumm kepax.

Amvmuak. (1) Ba (3) peaknusnapiad KYpUHAAUKU, UILIA0 YUKAPHUIIIATH
all;laHMa Xapakarja aMMUaK Ha3zapui xKuxaraad capd oynmmanau. AMMo amania
y 03 MHUKJOpJa WYKOTWIAId. AMMHAK WYKOTUIUIINHN TYJIIUPUO TYpUII YUyH
TU3UMTIa aMMHAKJIU CYB KHPUTHIIA]IH.

Exunru (4) peakuus 6yiinua oXakTonHy Kyiaupuin, (6) peakius 6yitnya
HATPUM THAPOKApOOHATHU KaJbI[MHAIMSIIAII YYyH WIUIATAIAAW. bupuHuH
XO0JIaTa KaM KyJUIM KOKC Ba aHTpAaIUT, WKKUHYM XOJIAT[a 3Ca TYpiAu XU
EKWIFUIIAp: TOMIKYMUP, Ma3yT, TAOMUI ra3 Ba OoIIKaiap UILIATUIAIH.

KyurupoT coma 3aBoauma TOMIKYMUPHU KyWAUPHUII Kapa€HUOA Xam
Tabumii Ta3 EKWwirucuiaH (QoipganaHunagu. Xocudl Oyiaran  kapOoHaT
AQHTUAPUJIIIN TI€Yb Fa3W YaHTJIaH TO3AJIaHA/IH.

Hepennn n(Na,K),0-Al,O3mSiO, — coma oaumm ydyH ManOaa
xucobnanaau. Hedenuunan anmroMuHui okcul (THHO3EM) OJIMIIIA TapKUOMIa
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10% Na,CO3 Ba 3-4% K,CO; Oynran uukuHam xocun OVmamu. UnkKuHIAIA
CYIOKJIMKHH TYpJIM XWJI XapopaTaa OyFiaTHII OpKajid cojJa Ba MOTalll ajloxujia-
aJNI0OXH/1a aKpaTHO OJMHA/IH.

Hedenunnu xommeke kaita unutam (Al,Os, nement, Nap,COs, Ky,COs
JapHM OWp BaKTIa OJMII) COJA OJIMII XapakaTJIapUHU aMMHAKId ycyJra
HUcOaTaH KaM OYJIMIIHUra 0Jauo Keaau.

Cooa onuwinune acocuil 6ockuynapu. Hamoxkoonu mozanaw oyaumuu,
MexXHON02UK mu3umu. AMMUAKIA yCyJl OWIaH KaJbI[MHAIMSIIAHTAH COja
UIUTa0 YMKAPHUIIT TEXHOJOTHK OOCKUWIApH KyHuaaruaapiad noopar.

NaCl+NH3+CO,+H,0 «> NaHCO5;+NH,CI

Ymby peakuus 2 Ta TMOFOoHajna YTKaswiagud. bupuHYM moroHana
abcopOuus Ba MKKMHYM IIOFOHAJa KapOOHHM3aIus >kapaéHiapu YTKa3WIalu.
Kap6onuzanusa s>kapaéuuaa uykmara tymrad NaHCO3z; dunbtpamus ycynu
OwJiaH aMMOHUN XJIOpUJ TYy3WJaH aXpaTuO OJIMHAIU Ba KalIMHAIUSIAHTaH
COJla OJIUII YYYH KaJbI[MHAIMS OYIMMHUra 1000puiIaau

2Na HCO3— Na,CO3+CO,+H, O

[Mapuanam temnepatypacu 160-180° C Tamkun xunaau. Xocun Oyiaran
yIJIepod OKCHUJI Ta3u KapOoHM3auus Oynumura rodopwiaau Ba Oy epae acocuii
yKapaéHiapAaH Tallkapyu Oup HeuTa EpiamMu kapacHiiap yTKazuiaaau.

Xocun 6ynran NH4Claan sca ammuak pereHeparust 3Tuimo, abcopOrus
OynuMura roopuaIu:

2NH,Cl +Ca (OH),— 2NH3;+2H,0+CaCl;

CaCl, ynkunam cudarnga Maxcyc WHFUHINAIAPAA CaKTaHAIM.

Kanbiuét ruppookcuy onum yuyyH 3apyp Oynran CaO kapOoHar
xomamécuaan oruHaau.(0yp, oxak Toly Ba Oomkanap).

CaC0O3;—>Ca0+C0O,

CO; rasm kapbonmzanus 6ynumura rooopuinanu, CaO naH sca KabIui

TUAPOOKCUAN OJTUHAIH.
CaO+H,0O <« Ca (OH)2

bapua coma 3aBommapuaa NaCl cyB sputmacu Nap,COsz; Ba Ca(OH),

épaamnapuaa Ca Ba Mg noHnapuiad To3ajaHaau.
MgCl,+Ca(OH),—>Mg (OH),+ CaCl,
CaCl,+Na,CO3— CaCO3+2NaCl

CaCO3; Ba Mg(OH); uyukunau cudarnaa cakjiaHTuujiapra TainiaHau,
to3ananrad NaCl spurmacu abcopOuust Oynumura 1000puiaIu.

Hamoxo6nu mo3anaw. bupnamun HaMaKOOHHHT TapKHOMIa KabIUil Ba
MarHuil Ty3Jlapu MMBXYyHI. Arapja yJapJaH paccoll To3ajJlaHMaca, dykmara
KyHugarn sxmy sSpuMadaurad Oupukmanap Tymmmu MyMkuH: CaCOs,
Mg(OH),, NaCl-Na,CO3-MgCOs;, (NH).CO3- MgCO;. By Oupkmanap
anmaparypa, TpyOanmapia THUKWIMIIN MYMKHH Ba Tal€p MaxCyJOTHUHT
cuaTuHU TacauTUPaIn.

Homoxo0HM KanbIuil Ty3/lapuJaH To3ajall YYyH coja KYJUIaHWJIAIH,
MarHui Ty3jdapd Yy4YyH KaJbLIMM THAPOOKCHA HIUIATUIaAU. To3aalllHUuHT
IOKOpY JIapakKaCMHHM TabMMHIIAII Yy4yH Oepuila€TraH peareTIapHUHT MUKJIOPU
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XKy/la XaM 03 OopTuUKYanukna Oymwmm kxepak. IIlyHWHr ydyH peareHTIapHUHT
JO3UPOBKACH aHUK Oyimuimd 103uM. SO42 MOHIAPH Paccoiia HATPHH Cyb(aT
TY3H XO0J11a KOJIA/IH.

CaS04+Na,CO3; —Na,SO4+CaCO;

CynbdaT MoHJIapU TUCTUWUIAIMUS Kapa€Hua Kapa€Hiap HopMal YTUII
YU4yH XaJIOKUT Oepaju, YyHKH KaJbLIMK Cylb(aT Ty3d UYyKMa XOCHJ KHJIUII
MyMKHUH. XO3UPrd KyHJa cyjib(haT HOHJApHUAAaH TO3IAIIHUHT CaMapoIapiu
yCyJUIapu TONUJIMAraH.

Hamoxo00 To3anaii »kapa€Hula YYKUIIHUHT FOKOPU TE3JUTUTa SPUILIHUII
Y9yH KaJIBIIMH MOHJIAPHUHT MUKIOPH MarHWi MOHJIapura Hucbaran 3-9 mapra
KyIl OynuIm Kepak. ByHUHT HaTvkacuaa YyKMaHUHT 3UYJIMTH OIITaH Xucooura
YyKa€TraH MIJAaMHHAHT WYKOJIMILIIAPU XaM KaMasiau.

To3zanmam s>kapaéHuaa TemIieparypa OIIMPUIICA, HOHAJIMAIIMII Ba
Jeruaparanusi >kapa€Hiiapyu Te3nallaJd, WHAYKIUS JaBPUHUHT BAaKTUHHU
Kamaiitupagu. TemmepaTypa OIIMIIA OWJIAH PACCOIHUHT  EHMUIIKOKIUTH
KaMasd, CYCIEH3USHUHI YYKWII »Kapa€HW HOpMaj XOJaTAa KeTMacIurd
MyMKUH. ByHpaH Ttamikapu KeWMuMHrH amMMmuak abcopOuus >xapa€Hu YUYyH
TeMIiepaTypa okopu Oymum kepak smac. LIlyHuHr yuyH Tozanamn >kapaéHuaa
12-20° C Temnepatypa Kyananunaad. HaMoko61a Mareuii HOHJIApH KaH4a KTl
6ynca 20°C TemmepaTypa KyJulaHWIaau, MarHuii womnap kamiurupa 12°C
TeMIeparypa KyJUIaHUIaau.

Okopuna aitu® YTKaHUMHU3AEK HaMakoOHM  ToO3ajalira yHjaa
KylIMMYajJapHd MWYKOTUIN Kupaaud. Kailta wunuiamra Kenaaurad Ty3JIH
HaMako0Ja 03 MUKIOpJArd MEXaHWK apanammanap (Kym), KalablUil Ba MarHuii
Ty3napu Oynaau. HamakoO TapkuOuaaru Kajabluii Ba MarHui Ty3JIapu aMMHUaK
Ba KapOOHAT aHTApUJ TabCUpHUAA OJSpUMalIWUraH OWpUKMaap: KaJbLIHi
KapOOHAT Ba MAarHUil TUAPOKCHATa aWIaHTHUPUIUIIK MyMKuH. ComaHuHT
OyHmail Kymmmyanap OuinaH UBIOCIAHUITMHUHT OJIIUHN OJIMII Ba COJa UILTa0
YUKAPUI IKUXO3JIAHUIIMHA MYypaKKaOIalITUPMACITUK MaKcaauaa HamMakoo
OJIMHJIAaH  KyIIUMYajapAaH To3aJdaHUIIM  Jo3uM. Hamako0  MexaHuk
KYIIMMYajiap Xamaa KajdblIMid Ba MarHui Ty3japuiaH sSXIIiad To3alaHaIH.
MexaHuk Kymumyanap THHAAPUII WyIM OwjaH axpaTwiaau. Maramii
nonnapugan to3anamuau Ca(OH), €ku NaOH Owman kaiita unuiam OpKaiu
amajira OlmupuIaIu:

MgCl; + Ca(OH), = Mg(OH),|+ CaCl,
KaJIbLIUWA MOHJIApUJIaH 3ca coja EplaMu/ia To3alaHaIu:
CaCl, + Na,CO;5 = CaC03l + 2NacCl
Ca** Ba Mg?" wonnapu HucOGatura MyBO(GHUK cOJa 3aBOIAPHIA UKKH XHII
TEXHOJIOTUK cXeMa KyJaHujanud. Kaneiuii MOHJapUHUHT MUKIOpH KYT OYica
OMp MOFOHAIMK TEXHOJOTMK cXeMa KyilaHuinaau. by cxema 6yiinua Hamako0
Oup BakTJAa XaM KaJbIMi XaM MarHud HWOHJIApHUJIAH To3ajaHagu. MarHui
WOHJIADHUHT MHUKJOPU Ky OYynaraHuaa To3ajaml >kKapaéHu WKKH OOCKUYIH
ycynaa amanra ommpuianu. bupunun 6ockuuna Ca(OH), épnamuna Mg(OH),
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yyktupunanu. Ukkuaum 6ocknuga Nap,COsz épnamuna xansiuii nonnapu CaCOs
Tap3uja YYKTUPUIAIH.

Oxaxkmownu  Kyuoupuwi oyaumu. Oxakaiu CcycheH3usa oAUl
mexnonocuk musumu. Kanpuuii okcun (oxak) Ba KapOOHAT aHTUIPU]L OJIMIIL.
Oxakromnan Kyigupum 1100-1250°C xapoparna amanra omupriIaay Ba OyHaa
KyWHIaru peakius coaup oymaau:

CaCO3=Ca0 +C0O2,-Q (Q=177,9 kx)
Ymly peakiusHUHT MyBO3aHAT KOHCTaHTacH ¢asajap KOWJIacura
ounoaH (pakat CO, HUHT KOHIICHTPAIIASICHUTA OOFITHKIUD:
K= f CO; éxu K= fp*CO;
P* CO; myBo3aHaT/Ii mapuuai 00CHM.
LgP*CO, = -8200/N +9,88

CO2 HUHT MyBO3aHATIXM OOCMMU YHHUHT Ta3iu (azagard OOCUMUIaH
tokopu Oynran Takaupaa CaCOs napuananumu MyMKuH. CO, HUHT MakcUMall
napruan 6ocumu ouuk rasuaa 40klla Oymumum mymkud. by 6ocumaa CaCOj
auHr mapuananumu 840° C ga Gomnawmamu. Jlexun, ymby Temmeparypia
napyajaHuil pakaT kKapOOHAT XOMAIIEHUHT 103acH/Ia Ky3aTUiIaau, XOMaIEHUHT
WYKH KaTJIamylapu TapyaJlaHMaiau. XOMAIIEHUHT F03acujia  Ky3aTWIajH,
XOMAIIEHUHT WYKK KaTjamjapu MapyaJanMmaan. XOMamEHUHT  HUYKH
KMCMJIAPUHU napyanam ydyH amanga 900°C Temmeparypra spHIIUII 3apypaup.
Ym0y TeMrnepatypaHu MUXTaHUHT KyHIUPUIIT 30HACUAA KUPUIIM Ba YUKUIIINIA
MUHHUMAJ €0 KaOyJl KWIUII MyMKHH.

CaCOs; HHMHr MapyajaHWIIl TE3JIMTH  acOCaH  KyWAUpWIAETraH
MaTepUAIHUHT TeMmmepaTypcura Oormukaup. Xocuna Oynaérran CaO HUHT
CTPYKTYpacH KyWAMpHII TeMIeparypacd OwWIaH Ba IIy TeMIepaTypaHUHT
Tabcup BakTura Oormukaup. AxktuB CaO OMIIOK IIApOUTHA, TeMIeparypa
1150°C 6ynranga xocun 6ynamu. ByHpail FOKOpHM OIIraH XMCOOMra peaKiMOH
aKTUBIUTU KeckuH kamasnu. CaO HUHT aKTUBJIMTMHU KaMaWTHUPMACIHUK YYyH
temmneparypanu 1200° C qan ommpum kepak smac.

[MMaxtanmu mneub yuymaopiuru 140-160 «xr/t kokc capdiaHranaa
cytkacura 25-125 T CaO Hu Talmkui 3Taju.
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Komnpeccopra

Y| cVHIHpHIITa

1.3.1-pacm. OxaxmowHu Kyuoupuus #capaéHuHuUHE mexHoI02UK CXeMAacl.:

Cona unuiad yukapuiaa KapooHaT XoMamécu KyuaupuiaaJura rneyjaaH
CO2 HUHT KOHIEHTpAIMSICH WIIOKH Oopuya IOKOpU OViIraH ra3 YUKHUIIWHA
tapMuHmam Jjgo3uM. Iy ca6abmu mneuman ywmkaétran ra3 Ba CaO Owmad
WCCUKJIMK MUHUMAaJ paBUIJa HYKoIuimu Kepak. by Tamabra maxtamu mnedb
IOKOpY Japakajia »xaBoO Oepaau. BepTukan maXTaHUHT IOKOpU KUCMUIAH
KapOoHaT xoMamiécu Ba EKWIFK (KOKC), TAaCTKU KUCMUJAH 3Ca XaBo Oepuiiaju.
Hcceuk razmap MEYHUHT FOKOPH KHUCMHUTA YUKHO COBYK IAXTaHW KU3IWUPAIH,
rnacTra TylraH FOKOPH XapopaTjard Kajdbluid OKCUJ KUpHUO KelaéTraH XaBOHU
ku3aupanan  KapOonat xomamécu meunapra XaBoJu KaHaT Wyn  OuiaH
BaroHyanapnaa Oepunaau. [leura Oepuian oiauH Xap OMp BaroHyara j03arop
opkanu Exkwirn Oepwnaau. Tail€piiaHraH MIMXTa MaxCyC OKJAll MEXaHU3MHU
Epmamuaa meura OmMpHiIagud. XOCuia OViaraH KalblHi okcug MexaHu3M (9)
OpKaJIM TIeYJIaH YMKAPWIaTu Ba TpaHcmoprepiap Eépaamuna OyHkepiapra (8)
oepunanau. Ileuna xocun 6ynran raz ymyMmuid kojuiekropra kenaau. CoByTHII Ba
TO3aJJAHUIIM Y4YyH Ta3 KOJUIEKTOpJaH oBUTrMYra (2) Ba yHAAH KEWMH
AMEKTPOPUIBTPIAPHUHT CKPYOOepn KucMura oepunaan. DIeKTpOOUIbTPHUHT
CKpy0Oep KucMu €rowin HaMyHa OwiiaH Tyiaaupwirad 6ynaau. FOBurruuaa ras
COBYTWJIQJIM Ba WHUPHUK 3appadaiiapiad To3ajaHaau. byHman tamkapu Oy epna
CyB Oyfjlapu xXaM KOHJICHCAUMsUIaHAAU. OJEKTpOPUIBTPHUHT CKpyOOep
KUCMHUJIa Ta3 Maifja 3appadanap (TyMaH) naH To3ajaHanu. COBYTWIraH Ba
TO3aJIaHTaH ra3 KOMIIPECCopJiap OpKaau KapOoHu3aIus Oy IuMura 1000puiIam.
Abcopoyusa Oyaumu. ammuax ea y2nepoo OUOKCUOUHU ADCOpOUUA HCaAPAEHU.
Abcopouyun ncapaénune Kuckaua macnugu. KapOoHaT aHruapujg Ba
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aMMUAKHUHT ONI Ty3W OJpHUTMAacura aOCopOIuMscH KyHugarn KuUMEBUU
peakiusiap oyinda coaup Oynaau:
NHs + H,O0 2 NH;OH + Q
2NH; + CO, + H,O 2 (NH4)2C03 + Q
2NH3 + CO, — NH,COONH, + Q

by peakmusnapHuHr 6apyacuaa UCCUKIUK axpanuo ynkaau. [y cababau
abcopOnusi MuHOpanapuaa adbcopOIus JapakaCUHKU OIIMPHUIN Y9yH HaMaKOOHU
COBYTHII Ha3zapja TYTUJIaIH.

by epna ammunak HCO3 nonnapuaun NH4HCO3 xnop nonnapuan NH4Cl1
Mo 1aniap MakiIuaa OoFnaau:

NaCl +NH4sHCO3<>NaHCO3+NH4Cl

AMMMaK SXIIW PUNAIUTAH Ta3, YHUHT a0COPOIIHS TE€3JIUTH FOKOPH O0YHno0,
rasnu mieHka AudPpy3uoH Kapuuaura OWIadH aHUKJIaHAIN.

Jluokcua yriepol 3ca SXIIM JIpUMAMIWraH ra3, YHUHT a0copOuus
TE3JIUTU KaM OYnu0, CYyIOKJIU TUIeHKa Kapiiury Ounan anukiaaHagu. CO; ra3u
IOTUJIMIIM ~ aMMHaKk  Oopaurujga  KaWtap  KUMEBHMM — peakuus — OwilaH
MypakkaOnamangd. byngan Tamkapu, ammuak Oopauruga CO2  HUHT
MyBO3aHATIM OOCUMU KaMasijiy.

AMMOHUINIAIT ~ HATWXXKacuaa  CyB  OyFJIapUHUHT Ky~ KHCMH
KOHJICHCAT/IaHa/I1 Ba OyYHUHT XUCOOUTa pacCOTHUHT Xaxmu 3-4% ra omaju.

Nnura® gukapuin MIapouTHAA TUCTHIUIANMAS JKapaCHUHHU YTKA3UIIa
COBYTTMYJIaH 4MKa€éTran razHuHr O0ocumu 93,1 klla tamkun kwiagu. Jlemak,
Ta3HUHT COBYTHII uyerapaBuii Temmeparypacu 52°C Hu Tamkun stagu. Wima6
YUKAPUII IIAPOUTHIA TEXHOJOTUK PEXKUM Y3rapHIlld MyMKHWH Ba ITyHWHT Y9yH
temneparypa 55°C nan kam O0ynmaiinu. Onatna 60°C temnepaTypa yluiaHaau.
KapOonuzanus OynuMu Tanabiiapura Kypa aMMOHUMIAITAH HaMOKOOJaru
aMMUAKHUHT KOHIEHTpaluscu OenruiaHanu. by KoHIeHTpamus KyWujaru
HUCOaTra »KaBoO OEepHIIH KEPaK.

NH;:NaCl=1,1-1,15

Arapna to3zananrad Hamoko6/1a NaCl konnenTpanuscu 106 H.J. TamkKui
9TCa, MUCTUJUISIIMS Ta3JIapUHUHT CyB OyFJIapyu KOHJEHCAIMSCH Ba CYIOK ¢aza
3UYIUTH KaMaluiyM Xucooura Oy KOHIIEHTpallMsd aMMOHHIIAITaH HaMOK0O1a
88-90 w.n. xkamasmu. Jlemak NH3:NaCl=1,1-1,15 Oynran xomnga
aMMOHMIJIAIITaH HaMOKO0Ja aMMHUAKHUHT KoHimeHTparuscu 101-104 wH.7.
Oymumu kepak. Mmnad yukapum mapoutuja ymoOy konuentpanus 100-106
H.JI. TAIIKWJI Taju.

KapOonar anruapua abcopOuusichi OMPUH-KETHH >KOWJIAIITaH HKKHUTA
KaTTa Ba KMYMK abcopOmmsi MHHOpanapuaa amanra omupuiaad. Karra Muaopa
XaBOHU OBUIIl (DUIBTpiapu, abCopOIMs ra3jiapuHM IOBYBUHM, T'a3 COBYTIHYH,
Oupunun abcopbep Ba TuHaUpruygad wuboparnup. Kuumk wMuHOpa »dca
abcopOmus ra3napuHu OBYBYM, HKKHHYM aOcopOep Ba THHIUPTUYAAH nOOpaT
oynmanm.

Kapoonuzauus HCAPAEHUHUHZ Guszuk-kuméeuii acocaapu.
Kapoonuzauyua oynumununz mexunonocuxk cxemacu. KapOouumzauusa —
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Kyliugaru peaknusuiap OVilmua aMMOHMiIamradH HamakoOra kapOoHaT
aHTUJIPUJ] Ta3UHU IOTTUPHUIIL KapaCHUIUP:
2NH,OH + CO,2 (NH4)2CO3 + H,O +Q
(NH4)2CO3 + CO2+ H,0 2 2NH,HCO3 + Q
NH,COONH, + 2H,0 2 NH4HCO3; + NH,OH + Q
AmMmonuii ruapokapoonat uikopuii myxutaa NaCl Ounan amManivmHmIn

peakluscura Kupuinaad, OyHJa aMMOHUM THApOKapOoHaTra HucOaTaH Kam
SpUUTraH HATpUH TUApoKapOoOHaT XOoCHI OVIaau:

2NH;sHCO; + NaCl 2 NaHCO3 + NH,CI + Q
KapOonuzanusa peakuuscu Kaltap Bad HAOTEpMHUKIUpP. HaTpuiiXjaopuaHUHT
HaTpUUTrUIpoKapOOHATra KOHBEPCUSUIAHUIIIHUHT MYBO3aHAT Japaskacu xapopar
Ba TabCUPJANIYBUM MOJJIajiap KOHIEHTpausicura OOFIuKaup. TabcupiiairyBuu
MoJJIajiap XapopaTu KaH4YalIuK MacT Oyica, KOHBEPCUSUIAHUII ITyHYAJIUK KaTTa
oynasu.

bonutanruy  MojJamapuUHT  KOHIEHTPAIMSCH  OMIMINM  OWiaH
yyktupwirad NaHCOs; aunr mukaopu omud Oopamau. lllyHunr yuyn coma
uniad yukapuiaa HaMoko0 NaCl Oyiinmya MakcuMall KOHIIGHTparusi OwiaH
Tall€piaHUIINra XapakaT KuinHaau. byHaan tamkapu To3anamiga Ba abcopOius
xapaéania NaCl kKOHIeHTpanusacu KaMalnuIInra nyin KyHuiaIManIu.

OpuTMaga aMMHUAKHUHT  KOHIIGHTPAIIMSICHW dYyKMara TymraéTraH
NHsHCO3 muxgopu Ounan uerapananrad. 30°C TtemmepaTypajga yMyMHUI
aMMUAKHUHT YMYMHI XJlopra HUCOaTh Oupra TeHr.

KapOonuzanus xxapaéuuna 15% amMmMuakHUHT Ta3 OuiaH YMKUO KETUIITU
MyHoco0OaTu ounan 0y Hucoar 1,10-1,15 arpoduna ymnanaaun. MyMmkuH Oyiaran
MaKcuMas KapOoHW3aIus Japakacura spumuin kapOoHusanusa razumaru CO;
HUHT KOHIEeHTpamusicura oormukanp. KapOonuzanusara quokcus yriepos coaa
Ba OXak Toul ydokiapujaaHn kenaau. Coxa ydokiapu rasu (85-90% CO,) Tynuk
KapOoHm3anusara Oepwianu. by rasra kepakiii MUKIOpJia OXOK TOII yUOKJIapH
ra3u kymuiaau (33-40% CO3).

Kap6onuzanusa 6ynumuaa NaHCO3; HUHT MUpHUK KpUCTAJUTAPUHUA XOCHUI
KWINII SHT MyXuM macaiagup. KapOoHu3zanuss KOJTOHHACUHUHT YHYMJIOPJIUTH
OHT CEKHUH YTaJuraH >kapa¢Hra OOFIMKIUP. DHT CEKUH YTaauraH >kapacH ned
NaHCO3 nunr kpuctammuzanuscuau xucoomnam MmyMkuH. NaHCO3 HuHT Hupuk
KpUCTAJUIAPUHU OJUII BaKTHU Tanad kwiagu. Cyrok ¢a3aHuHT KOJUIOHHAAaH
YTUII BaKTH KOJOHHAHUHT JpKUH Xaxkmura Oormukaup. IIyHuHT yuyH
KOJIOHHAHUHT 0apOOTak Tapeiakacu KOJIMaKh, MaxCyC KOHCTPYKIMSTa oJra.
Konmak Ternma ra3 MUHMMAal Ba CYCHEH3Ms MaKCUMal XaXXM Jrajlaiiauiap.
NaHCO3 #HuHr EKpucTamu3anus >kapaéHu KapOOHW3alMOH KOJOHHAHUHT
MabJIyM TEMIIepaTypa PSKUMUHH Tajlad KAJIaIu.

NaHCO;3; kpucrammapura KyWujgard IOKOpY Tajabmap KyWuiaau:
KpUCTaJUIap eTapyii Jaapaxaaa uupuk Oynmunuiapu kepak (100-200 mxwm),
yiyamu Ba makiu oup xui Oymumm 3apyp. by Tamabnapra keiimHru Kyiuaarua
anmnapatJIapHUHT XU UIUIAIIUTa OOFIUK: BAKKyM-(QUIBTP Ba CO/Ia YUOFH.
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AMMOHMINIAaHTaH TY37M HaMakKOOHHM KapOOHHM3alusIall YyKTHPYBUH
KapOoHU3aIusa MuHOpacuaa amaira omupuiaaan (2.1-pacm). KapOonmszamums
MUHOpACUHMHT Oamanamury 23,1 nan 26,1 M rava, nuku quametpu 2,3 naH 2,68
M raya OynuO, HWIMHAP WIAKIUAard MUHOpaaup. MuHOpa COBUTIHYJIAP
KOMJIAIITUPUIITAH €TTUTa COBUTYBUM HuUpHK Kabapukiap 1 Ba 29 Ta maiina
KaOapukjap 2 ngaH uOopaT. AMMOHMIJIaHTaH HaMakoO MHHOpa IOKOPH
kucmuaan, tapkuouaa CO; TyTrad rasz sca KyWu KucMujaH Oepuiaad Ba y
KyWHJIaH IOKopura Kapa® Kapama-Kapiid OKUM Oyilnda XapakaTiaHaiu.
dazanap TYKHAIIUII I03aCUHU OIIMPHUILl MaKcaauaa KapOOHU3alUsl, ITYHUHTACK
abcopOmus MuHOpanapura 6apOoTak KaImoKJaaap YpHATHIIAIH.

AMMOHUN THUAPOKAPOOHATHUHT XOCHJ OYIWITM MHUHOPAHUHT IOKOPHU
kucMugaék Oonvtanamu. JKapaéH keuummra MyBODHK XOJJa aMMOHUER
TUAPOKApOOHAT  HATpUMl  TIUApOKapOOHATra KOHBepcUsulaHaau. Hatpwii
THAPOKApOOHAT dJpUTMAHW TYWUHTUpaAM Ba KpUcCTaaHaau. Hatpwii
TUAPOKAPOOHATHUHT XOCHJI OVJIMIN PEaklysCH Ba YHHUHT KPUCTAJLIAHUIIUTA
BakT capdiaHaau, MIYHUHT y4yH peareHTNIap TabCUPJIAIIUII BaKTUHU IIyHIAl
TabMUHJIAHUIIN JIO3UMKH, OyHJA yJap Jespiu Tyja TabCUpJAlIMIILIApU KEPak.
ByHUHTr yuyH KapOOHU3alKsg MUHOpaNIapu oAaTaaru abcopOuus Kuxo3iapuiaa
dapkiau paBuiga HamMakoO OuiaH Tyna TYynupwiran Oyiaau, HaMaKOOHUHT
peaktopaa OYiauIn BakTh 2-2,5 COATHU TAIIKWI 3Taau. TH3UM KapUIWIMTAHU
SHTHII YYyH MUHOpara ra3 2-2,5 atM 6ocum octuaa Oepuiaim.

Hatpuii ruipokapOOHATHUHT MMPUK KPUCTAIAPUHU XOCWIJI KWIHII Y4yH
mMuHOpa xapoparu 25-30°Cra ynunad typunamy.

Huametpu 2,3-2,68 M Oyiran MUHOpa YHYMAOpAUTH cyTKacura 85-150 1
Na,CO3 um, auametpu 3 M OynTaH MUHOpA YHYMIOPIUTH dca cyTkacura 250 T
Na,CO3 HU TalIKuiI STaau.

Qunvmpayua 6a KalyuHauyus OYIUMU, MEXHOI0UK CXEMACU.
KapOonu3zanmon KoJIOHHANIApJaH CYCIEH3Us TapKUOUJIard TUApOKapOOHAT
HATPUIHU aXpaTHill Y4yH QUIbTpiaiml >kapaéHu KYJUTaHUIAAU. XOCUJ OynraH
KpUCTaJUIap KajblMHAIUsIANI-Oynumura Oepuianau, QGUIbTpIAH YUKAETraH
CYIOK (haza 3ca JUCTWIUIALUS OYTUMUTAa aMMHAKHU pereHepanus KW YIyH
oepuiay.

Tapxkuouma NH4Cl, NHsHCOs3;, (NH.),CO;, NaCl Tty3napu Oynran
sputManan NaHCOs; kpucramiapuau QuibTpiaml y3idyKCU3 HWIUIAWIATaH
BakyyM-(GunbpTpiapaa amaira omwupunaau (2.1-pacm). Bakyym-¢punbtp ouuk
O0apaban kypuHuUIlKIa OYIUO, YHUHT €H CUPT 103aCH METaJUT TYpJiaH sicajraH Ba
GbunabTpIOBYUM MaTepual, TopTwiraH Oynanu. bapaban TeraHa WAWIN IIAKIHIA
allmaHangd, 'y  OpUTMAaJard  HaTpUM  THAPOKApOOHAT  CYCHEP3HUSICUHU
apanamrupruy 10 ra eTkazub 6epaau.

Bakyym-punbtp Bakyym suedikacu 1, cypu® umkapumn sueiikacu 2,
opanuk siuevikanap 3 gaH ubopar. Ounbtp Oapadbanu 1,1-3,4 aitn/muH Te3nmuKaa
TOPU30OHTAJ] Bajl 7 1a aljaHagW, y OpPKaJM XaBo, raszjiap Ba CYIOKIHK CYpuo
YUKapuiaau. YHUHT 103acu OYiinda ailjlaHuIga TaKCUMJIOBUYM TOJIOBKA 8 HUHT
CYpHII CEeKLMACHUIA HATPUI TUAPOKapOOHAT KaTiiamMu 4 uykTupuiaau, 6apadan
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aliaHraHja 4YykMa KarjaMH IOBHUII CeKUUsick 6 Ja SpuiuraH Ty3JapJaH
@XpaTUIll y4yH CyB OwiaH toBwiagu. OuIbTPIOBYM MaTepHasl TYKUMalapu
opacura 4YykMa THUKAIUO KOJUIIMHU OJJMHM OJIUII YYyH mypkarud 9
suerKkacuIaH Oepuiiaiural KUCUJITaH XaBo OuiiaH (GUIbTp TO3aJIaHAH.

Tapkubuna taxmunan 14% cyB Oyniran HaTpuil ruapokapOOHAT MUYOK S
Owsian axpatu0® OJMHAIM, TPAHCIOPTEPra Keaud Tylaaud Ba YHU KajblUHALIMS
y4yH Tieura 1o0opuiiaiu.

Mynnait  GunabTpHUHT yHyMAOpaurd cyTkacura 160-200 T comanu
Tamkuin d3Tagu. OunbTpaan cypud OJWMHTaH XaBo TapkuOuga KapOoHAT
aHTHIIPpHU Ba aMMuak Oymamu, yHu abcopOepra (puibTp XaBOCHHU FOBAIUTaH)
o0opmagu Ba y epaa razgaHn NHs Ba CO; tytu6 xonmmHamm. DumbTpar
CYIOKJIUTH TUCCTUJISILMATA y3aTHUIIA]IH.

FOBum cyBHuHr xapoparu 45°C Ba MHUKIOpPM OIITaH XOJIJIa Xam[a
bunpTpram  TYycrud  OyTyHiurd — Oy3wiranjga — uibTpiam — xapaéHHuaa
HVKOIUIIUIap MHKIOpPM  KymaWumO KeTwmM  Ky3atwiaaad. KanbruHaiuys
CTaAusiCua THAPOKApOOHAT HATPUW TApKUOMWJArd HAMIIMKIa HCCUKIIUK
capuianuiii Ba OyFJlaHaéTraH HaAMJIUKHUHT MHUKAOpJIapura OOFIHKIUTU
KyHUJary >kajBaijia KeITUPUIITaH.

Kanvyunayua. Kaneuunanus 6ynmumMuaa GUIbTpiIaHrad Ba IOBUJITaH HAM
XOJlaTAard  HaTpud  THAPOKAPOOHATHUHI  TapyYaJaHUIIM  HaTHKacuaa
KaJIbI[MHALMSUTAHTAH COJla, KapOOHAT aHruJpuj Ba CyB XOocCwi Oyiaau.
Kuzaupuinum Hatwxkacuga Kypyk Hatpuil rugpokapoonat (NaHCO3) kylinnaru
peakius Oyitnua napyajiaHaau:

2NaHCO3— Na,CO3; + CO;, + H,0 — 125,6 xx
CO; Ba HyO nunr 100xI1a (1 arm) 6ocumuna napuananumm 120°C xapoparna
conup Oynanu. dazanap Koujpacura Kypa, 0y TU3UM OUp IPKUHIIMK J1apa)kacura
ara Ba NIYHUHT Y4yH OyF (pazacMHUHT MyBo3aHaT OocumH (hakaT xapoparra
OormuKANp. Xapopar OMUPHUIIKA OUjlaH MyBO3aHOT YHT TOMOHTA CHJDKHMIU Ba
HATWKaJa PEaKIysl TE3IUTU OIIA]IH.
Hatpwuii rugpokapOoHaT TapkuOK1a HaM Ba KyliuMyaiap OOpIUTd y4yH
amajiary mapouTiapJa YHUHT TEPMUK NapyajJaHUIIN MypaKKaOiamaiy.

1.3.1-xanBan
Hawm Hatpuit rugpokapOoHaT Tapkuou,%o
NAHCO3 ..o 76-80
NAZCO3 oo 2-3
NHHCO3 ..o 1-2
(NH1)2CO3 .o, 1
NACH ..o 0,2-0,4
HoO o 14-20

Hatpwuit runpokxapOoHaT TapKUOUIArd HAMIIMK KUX03JIU Ty3WITUITHH
MypaKKkaOIamTupa i, YyHKA EMUIITKOK OYITaHIUTHU cabadiu y )Kux037ap
JIeBOpJIapuTa EMUIINO KOIaIH.

47



Hatpuii ruapoxapOOHATHUHT TYHHHTaH SpPUTMAacH MCCHUK 103a Ouial
TYKHAIIUIIM HaTWKacuaa OyFJIaHUIIMHUHT HWHTEHCHUB >KapaéHM Ky3aTHIIAJIU.
Kpucramnanaérran KarTuk ¢asa 3ud ro3ara EnuIaiural KatjiaM X0CUil Kujaau.

Hccukmuk y3aTyBYaHJIUTH TAcT OYiraH COJAHUHT KaTTHK KaTjaMu
UCCUKJIUK Y3aTHUIIHA EMOHJAIITUPAAN XaMJa TallKapuaaH KU3TUpHUIIaIura
colla YUYOKJIApUHUHI JEBOpJApUHM KyWIUpHUIIM MYyMKUH. By XoaucaHuHr
OJIIMHU OJIMII YYyH HaM HATpUil TUAPOKApOOHAT KaJlbLMHALMSIIALIAAH OJIJIUH
ofaTAa YHUHT OapabaH AeBopiapura €Enumud KOJMUIIUHU OJITUHHU  OJIUII
MaKcaJuaa SHTU KyHAupUiTaH cojaa (coma peTypu) OWIaH apajarTHpUIIaIM.
Bbynunr natmxacuna suru KaTtuk ¢asza TpoH (Nap,CO3z-3NaHCO3-2H,0) xocun
KWIaau. DPKUH HaAMIIMK KPUCTAJUIM3alMsl CyBUra OOFJIaHa[d Ba COUMITYBYAH
MaxCyJIOT XOCHJI KU IH:

3NaHCO; + Na,COs + 2H,0 — Na,CO3-3NaHCO3-2H,0 + 21,9 x/Ix

TexHuk HaTpHil rUAPOKapOOHAT TapKUOK1a aMMOHUI KapOOHAT Ba
XJIOpUAJIApU XaMJla HaTpUil ruapokapOoHaT OulaH OMpraiukaa
KpUCTAJUTAHA/IUTaH HATpUl KapOOHAT Ty3JIapu XaM MaBXYIup.

Kuzmupuiranga Harpuili kapOoHaT OujaH Oupraivkiga 4ykmara
apaJialral aMMOHUN KapOOHATIIapu NapyaiaHaIu:

(NH4)2CO3 = 2NH; + CO, + H,0O
NH4sHCO3; = NH;3 + CO, + H,0O

Ymly peaxiys HaTUXKACKUa aMMUAKHUHT SIPUMU, KOJITaH KUCMH 3¢a
HATPUM TUIPOKaApOOHATHUHT TPOHTA YTHII XKapaCHUIa aKpaind YHKaIu.

AMMOHU XJIOpUJ, HATPUH TUAPOKAPOOHAT OWIIAH PEaAKIUAra KUPHIIATU
KATTHK OLI Ty3W KYIMIMMYACH X0JIaTUA KOJIA IH:

NH4Cl + NaHCO3z—NaCl + NH3 + H,O + CO,

[ynpaii KuamO, KamblMHAIMSA >KapaéHW COJIAHWHT acocaH TPOH Ba
HATpPUM THApOKapOOHATIAp/aH XOCHJI OViui >kapaéHiapujaH uOOpaTIup.
Kanpuunammst  skapaénura  kenu® — Tyma€TraH  TpPOH  Ba  HaATpHi
TUAPOKApOOHATIAPHUHT HUCOATH apajamTupunl  cudaTd Xamja HaTpHi
ruApokapOOHAT HAMIIMTH OUJIaH OeruiIaHa u.

Kyn xonmnapna coma perypu unmatwiMaiian. bapabanHUHT Wunga YHUHT
OyTyH Y3YHJIUTH OYiinya TEMUP 3aHXKUP KOMUIAIITUPUITraH Oynanu, y Oapadbad 5
allul/MUH TE3NMK/Ia ailflaHraHAa CoJlaHy apaialliTUpaau Ba MMpUK OyIaKkyaiapHU
Mauaananguy.

Kanpuunanus >kapa€HiapyHM aMalira OIIUPUII YYYH peTypiau EKu
peTypcu3 cojla YYOKJIapu Ba OyF KaJbLIMHATOPJIAPW MUUIATUIAAU. 2.2-pacMmia
HAaTpUM  TUAPOKAapOOHATHUHI  KaJbLIMHALMS  JKapaéHuja ainanma  OyF
KaJIBIIUHATOPJIAPU KYJUTAHUJITAH TEXHOJOTMK CXEMACH KEITUPHUIITaH.

OuibTpa OBWITAH HATPUM  THUAPOKAPOOHAT yMYMHUM  JICHTAIH
tpancnoptépaan (10) koBuum Tanuiaruy (7) épaamuaa TeOpaHMa TAbMUHIATAY
(5) O6ynkepu (6) ra y3aTwiand. YHAaH TeOpaHMa TabMUHJIAru4d Ba JICHTAIA
TpaHcniopTépnap (4) Owian suelkanu TabMUHIArU4 (3) OpKaau apajaliTHPTad
(2) ra Oepumamu. ApanamTupruura coja perypu Ba mukioH (11) ga
KaJdbl[MHAIMS ~ ras3japuiaH  axpaTwiraH coja XaM Keiauld — Tylaau.
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Apanamtupruyia Tal€piiaHral cojaa-TUAPOKapOOHAT apanammacu (TPOH)
KasbItuHATOP (1) 6GapabaHMHUHT KyBYypiapapo Maijgonura rooopunaau. bapadan
STUJIUINY Ba alJIaHUIIU XUCOOWTAa KaJbIIMHAINA KWJIMHAETTaH Macca UCCUKIIHK
y3aTyBuUM (03a OwiaH (KOOMpFalyd KyBypJiap) KOHTAaKT XOCHJI KWJIaad Ba
KoOWpramu KyBypiap Oyiimad MaxcynoT UWKHIIA TOMOHHWTA CYpPHJIAJIH.
Wccukamk acocaH HaTpHUi THAPOKapOOHAT HAMIIMTHHM OYFJIATHUIII, TTapYaTaHUII
KUMEBHI PEaKIUsUIapU Ba MaXCyJOTHUHT KU3IUPHUIUIIHTA capdiaHau.
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1.3.2-pacm. Kanvyunayus 6yaumuHune npUHYUNUAQL CXxemacu

TpPOHHUHT KU3IUPWIMINM XUCOOWra KajblMHALMSJIAHTaH cojJa Ba
kanpiuHarms  rasmapu (COx+NH3+H,O)  xocun  Oynmamm.  Sderikamu
TabMuHIarud (15) opkanu KajdblLMHAIMSAJIAHTAH COJla KaJIbIMHATOPAAH YHUKAIU
Ba TpaHcrnoprepiaap (8,9,16) tuzumura kenu® tymand. TabMUHIArUY OpKajIu
sriiran TpaHcnoptép (8) maHapamamrtupruura cojga Oepunagu. ComgaHUHT
KoJiraH KucMu TpaHcrioptépiap (9,14) opkanu omOopra 000puIaIu.
Apanamtuprud (2) opKaau KaJbIIMHATOPAAH KaJbIIMHAIMS Ta3jiapyd 4uKapuo
o0opuiaau. ApanamTHpruyaa  KOMIpeccop €paaMmaa  BaKyyM — XOCHI
kunHaau. Kommpeccopaan onauH raznap uukionnap (11) ma xypyk xampaa
KaJIbIIUHALUS ra3u KoJuiektopiaapu (12) Ba roButruu (22) ma Xya To3anaHau.
IOBruunan onnuH KajblMHAIMA Ta3napu coByTrud (20) ma coByTWIau.
Kanpuunammsi Ta3mapu  COBUTTHYHAA CYB OYFJIApUHUHT KOHJICHCAIMSICH
HaTIDKAcHJa XOCWUJI OYyJaJiuraH Kydcu3 CYIOKJIWK KaJbIIMHAIUS Ta3japu
KOJIIEKTOpHUTa Oepwiiaau. Y0y CYyrOKIUK ra3 OwiaH TYKHAIIUIIA HaTHXKacuIa
KMCMaH aMMHakK Ba cOJa YaHTMHU y3ura roTu0 konamu. lllyHmaH keuH
CYIOKJIUK YMKUHAM vurrud (19) ra kenu6 tymanu. Coyrruy (20) na KyBypiap
opacuja ra3 OKOpUAaH MacTra TOMOH XapaKaTjlaHaju, KyBYpJIAPHUHT WYUa
Aca COBUTYBUM CYB Kapama-Kapiiu okumiaa topaau. CoByTrud KyBypJapuaa
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KPUCTAUITAHMACJIUTH Ba Ta3HUHI COJla YaHTWJaH SXIIW IOBWIUIIM YYYyH
KyBYpJap Opacura KyucHs CyIOKJIHK CETHIIA IH.

FOBuTrnuga rasra CyB CENWJIMIIMXUCOOMTA Y KYIIMMYa COBYTHJIQIH
XamJia cojia Ba aMMHaK/1aH TYJIUK FOBUJIA/IN.

KanbuuHaToOpHU KU3IUPUIIT YU4yH IOKOpU OOCHMIIM CyB OyFu Oepuiaim.
Kanbuunaropra 6epuiijjad ojuH CyB OyFU pEeIyKIMOH COBYTIMY KypUIMasaH
(PCK) yragu xamua 6y epaa yaunar xapopatu 270°C Ba 6ocumu 3 MIla raua
nacaitupwianu. KanblmHanusiaHa€TraH MaTepuanra HCCUKIUK y3aTUiuoO,
KaJBIIMHATOP  KyBypJlappy  Wuuga CyB  OyFM  KOHJEHCAaIMsJIaHAIIH.
Kanprmnatopian KoHAeHCAT KEMHMHYAINK TAacT Oocumiin Oy¥ra aiilaHUIIN YIyH
nurrud (17) rabepunagu.

CoJla MeYNHUHT YHYMJOPJIUTY YHUHT YIIYaMHTra, KA3IUPUIIUII yCYJIUTa Ba
Xx0KazoJiapra 0oriauk 0Yiamno, cyrkacura 100-220 T HU TalIKKWII STaJIH.

HAucmunnayusn éKu pezenepavus. DpuTMaiaH aMMHaKHU
JTUCTUUIALMSICH €KUM PereHepalusacu JUCTHILUISAIU Oy mumMuaaru oananmru 45
M OyiraH JIUCTWUIALMS MUHOpalapuaa (MUHOpa TapkuOura JUCTHILIED,
WCCUKJIMK alIMallITUPTrUy Ba ra3 COBYTTUYM KUPaAAM) aMaira omwmpuiaau (2-
pacm).

NaHCOj3; kpuctamnapuaan axxpaTuirad GuibTpaT pereHeparusra Keiau.

AMMOHMH XJIOpUIHU TNapyaiall YYyH YHU OJJAWUHAAH OXaK CYHIMPHII
KUXO03UJla Ta€paHraH OXakK CyTH OujiaH Kaiita unuianaau. byHna kyiuaaru
peakius cogup Oynaau:

2NH,CI + Ca(OH)z = CaCl, + 2NH; + 2H,0

NHCl 1 mapuanam acocan Oamanpnuru 15 M Ba nuametpu 2,8-3,0 M
oynran nuctwiiepaa YTkasuinaau. Tabcupiammarad oml Ty3u, KaablUi XJIOPU
Ba Oollka Ty3Jap OyiaraH KOJIIUK SpUTMa CYB OWJIaH CYHOITHUPHWIAAH, ITyHIAaH
CYHT KyHKYMJIM XaB3ara 4YMKWHIM cudartuaa TanuiaHaam, Tapkuouga NHs Ba
CO; Tytran ra3 3ca abcopOuusira 000pHUIaIu.

AMMMAKIU YCyJJard KaJbl[MHAIMSJIAHTAH coAa uIuiad YuKapull
TEXHOJIOTUK IIUKJIWJIaH KaTTHK IIJIaM Ba TUHJUPUJITAH CYIOKJIMKIa a)XpaTUiTraH
JUCTUJIICPJIA CYCIICH3UsI, HAMOKOO Ta3oJarll >kapa€Huga XOCuil OYIraH KaTTUK
[uIaMJiap; Ta3CUMOH MOJIaap YHKAPHIUO 1000pUIaIu.

Ty3 opuTuin y4yH coja WNUIA0 YMKApWIN CYB ailJlaHMa TU3UMHJAH
KeWMHH TyIIUM OEpUIUIIM, KaJbUUWA XJIOPUJ CYB ailllaHMa TU3UMHUAAH KEeWUH
TYIIMMUAHUHT TO3aJAHUIIN Ba KaJbIUNA XJIOPU CYB alijlaHMa TU3MMUTA MaAPTIH
TO3a KOHJICHCAT OCpWIIMIIUIApU aMajira OIIUPWIMINY Y9yH KYIIUMYa TaIKUKOT
UIUIapU YTKA3UILIHU Tanad KUjiaau.

Oxak Y4YOKJApUHUHT TymuMuHM To3ajam TOllra roOopuiran
KOHJIEHCAT TO3aJaHUIIM TEXHOJOrusiapu Ba 8% KOHLIEHTpausi OuilaH XJIOpUA-
MOHJIAp HuIamiap KyJJIaHWIWIIN 3Ca XO3UPTU KyHJA >KOPUN ATUIUIIN MYMKHH.
Nimma®  9ukuiarad wWnoiap OSKOpUM  ATWITAHJAH KEWMH SHTW  CYBHUHT
capbaaHumm 25 MeXaKMIa KaMaiUuIITHHA KYTUII MYMKHH.

Xo3upru manuTaa OakapuiraH TaJKUKOT WIUIAp SKYHJApUAaH KEeWWH
YUKUHJICU3 WIIA0 YUKAPWINT CXEMACHWHH aMalira OIIMPWITaH XO0Ja KyTHII
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MyMKHUH. By cxemana umna® yukapuil EMFUp CyBiapu OWIaH TabMUHIAHUIIN
peXai alTUPWITaH.

Ha3sopar caBosuiapu:

1. Cynpdar KHCIOTACHMHM ULMKIUK TH3UM Oyiimdya wunuiad YuKapHIil
TEXHOJIOTHSICH KaHai OocKuduiapaad noopart?

2.

3.

9.

Cynbdar kucaoTacuHu UILTA0 YMKAPUIIIA KaHAAal caHOAT YMKUHIUIApU
YUKAIH.

Cynbar KuCIOTaCMHM HHUTpO3a yCylIH OuJiaH WINUIA0 YMKAPUITHUHT
KOHTAKT yCynuaaH GpapKu HUMaJaH uoopar.

A30T MOHOOKCHAMHHM a30T JUOKCHANTA OKCHAJIAII KapaéHU CTaTUKACH Ba
KUHETUKACH.

CynbhaT KUCIOTACMHM KOHTAKT YCYaM OwiiaH HIUIad YHKApUIIl XOM
aleapu.

Cynbdar kucnoTa uIUiad YUKAPUITHUHT KOHTAKT yCynuaa adcopOuus
OYIMMUHUHT Bazudacu.

Cynbdar kucIoTa HILIA0 YUKAPUIIHUHT KOHTAKT YCYJIWJa KOHTAKT
OYIMMUHUHT Bazudacu.

Cynbdar Kkuciora HNUIA0 YUKAPUIIHUHT KOHTAKT YCYJIHAA Y4YOK
OYIMMUHUHT Ba3zudacu.

Cynbdar kuciaora Wnutad YMKAPUIIHUHT KOHTAKT YCyJIWZa TO3ajall
OYIMMUHUHT Ba3zudacu.

10. AMMUaKHU OKCHIJIAI KapaéHUHUHT CTaTHKACH Ba KHHETHUKACH.

11. AMmuak unuiad YuKapuiiia Kauaam xKuxosinap KyJulaHuiaau?

12. Ammuak nmna6d ynkapumna Jle [llareme mpuHIMIMHN KYIUTaHT

13. KanpruHanusutanrad cojia unuiad YMKapUITHA aMMHUAKIU  YCYJIUHU

TYIIUHTUPUHT?

14. Conma nmnad 4yukapuiiga KOHICHTpAUsSHU H.0. M(oJalaHuIIK KaHaan

OakapuIIaJIy.

15. NaClau mepkypuMeTpUK yCyjjia aHUKTAUTHHUHT MOXMSATH. TYFpuaaH —

TVFpu TUTp HUMA? TYFpuaaH TYFpu TUTP KaHAAN aHUKJIaHAAA?

16. HamokaOHUHT yMyMU UIIKOPJIUTY KaHAal aHuKIaHaau?
17. Ymymuili aMMuak HUIMaHU aHrjaaTaan?
18. HamakoOuuHr Tapkudunaru OH™ aHuoHnap KaHaal aHuKjIaHaau?

DoiaJaHWITAH aga0duéTaap:

1. A.Nielsen. Ammonia: Catalysis and manufacture. Springer USA 2011. pp.5-

2.

7

Matt King, Michael Moats, William G. Davenport Sulfuric Acid
Manufacture: analysis, control and optimization Elsevier, CIIIA, 2013.P.
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3. Anders Nielsen, K. Aika, L.J. Christiansen, I. Dybkjaer, J.B. Hansen, P.E.
Hojlund Nielsen, A. Ammonia: Catalysis and Manufacture Softcover
reprint of the original 1st ed.Springer CIIIA , 2011.P. 143

4. Horst Marschner Marschner's Mineral Nutrition of Higher Plants,
Academic Press, USA, 2012, pp. 3-14

5. IFA Strategic Forum, Paris, November 2015. “Short-Term Fertilizer
Outlook™ P. Heffer and M. Prud’homme, IFA. p.2

6. G’afurov Q., Shamsiddinov I. Mineral o’gitlar ishlab chiqarish nazariyasi
va texnologik hisoblari. Darslik. Toshkent. “Fan va texnologiya”, 2010.
360D.

7. Mirzakulov X.Ch., Shamshidinov L.T., Toraev Z. Murakkab o gitlar
ishlab chigarish nazariyasi va texnologik hisoblari. O"quv go llanma.
Toshkent. “Tafakkur Bo'stoni”, 2013. 216 b.

Samshidinov I.T, Mirzakulov X.Ch Sulfat kislota ishlab chigarish nazariyasi va
texnologik hisoblari. Darslik. Toshkent 2017. “Iqtisod-Moliya”
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2—MaB3y: MuHepaJj yrutiaap unniad YuKapuijaara MHHOBAIUOH
TEXHOJIOTHSJIIApP. A30T, ¢pocdop Ba KAIMININ VFUT/IAP HIILIA0 YHKAPUIIAATH
3aMOHABHUH TEXHOJOTHLIIAP

Pexa:

1. ®ocdat xoMm aménapu Ba yjaapra UiioB Oepull ycyiapu
Cynepdocdart onuin Ha3apusCH Ba TEXHOJIOTHUK CXEMacu
3. Azornu yrutnap kiacCUpUKAUMACH. AMMUAKINA CETUTPa OJIHII
3aMOHABUN TEXHOJIOTHSICH.
PecnyOnukana kap6amui (MOYEBHUHA) OJTUII TEXHOJOTHSICH.
Kanuiinu Ty3napHUHT XalK XyKaJIUTHAArd aXaMUSITH.
Kanuiimu yrutnap wunuiad 4YuKapuIl coXacHJard >KaxoHJa Ba
pecnyorKaMmu3ia MaBXXy/Jl HKTUMOUN-UKTUCOIUNA UCIIOXO0TIIap
7. Kanmmitnu  Ty3map  oiuImn  ydyyH — acocwil  XoM  aménap.

V36eKUCTORHUHT KaTHilIN Ty31ap KOHJIAPH.

no

o ok

Tasnu ubopanap: xom-awé, gocopum, dotiumuw, yeum, Kiaccuguxayus,
AMMUAKIU — CeIumpa, Kapoamuo, o03yKa dleMeHm, KOpPXOHA, Oyaramuu,
OOHAnQUIMUPUW, — KAAUU — MAbOAHU,Waxma,ep  oCmuoa  dPUmuiil,86aKyym
Oyenamu, nNOMaut, 21IeKmpoCmamux,08up  CyCneH3us oouumuw, miob32aman
KQIUILIU MY31apu, MAbOAHHUHE KUMEGUL MaBCUDU.

MuHepast YFUTIApHUHT YCUMIIMK YCHUIIINA, KUIUIOK XYXaJIUTUuaa aXaMusTh
karramura 2000 dmngan 6epu Mabiaymaup. lyHra kapamaii 150 iinn aBBan xam
MHUHEpaJl EMEHTIAp YCUMIIMKIAP YUyH O3yKa 3JEMEHTH (YHKUMSCUHU YHHAIIN
WIMUN JKUXATJIaH acocjaHmaraH 31u. by 6opana JInbux ToMoHuman OupuHIu O00p
0ab3M DNEMEHTVIAPHUHI YCUMJIMK YYyH axaMHUSTIM TOMOHJIAPU MaBKyUIUTU
YMyMJIAIITUPWIIN Ba (aH cudatria makuiaHTUpuIn. by unuanmanap mMunepan
VFUTJIQPHUHT MUUIATAIUII KYJIAMUHA KEHTAUTUPIU. Vu TYKKU3UHYM acp OXUpHra
kenmuo, acocan EBpomanma kammiimu yrutnap, cynepdocdar Ba a30TiM HOOPTaHUK
MoJyTaliap KUIIUIOK XYKaJUTHd Ba OOFMOPYIIMKAA KEHI KyJUIaHWIa OOILIaHIH.
JIMOMXHUHT XyJOCAJapy acocaH Ky3aTHILIApra acOCIAHTAH dH. Y CHMIHKIAp
CEJIeKTUB Tap3[a Y3JapUHUHI YCUIUIApH Y4YyH 3apyp OYiraH sJjeMeHTIapHU
Y3MAIITHPUIIIAPY YerapaJaHraHmyp. Y CHMINKIAp HadaKaT YCHIIapy Ba XaTTOKH
3axapiii OYIraH 3JeMeHTIapHu XaM y3namrupunuiapu MymkuH. Ca, Mg, Si, Na Ba
Fe HuHr ycuMiMK yceummgaa Karra axaMusTra STajiurd Kys3aTHIUIap acocHia
AHMKJIAHTaH.

Veummmknap  ycumM  ydyH — ajoXuja  dJIEMEHTIAPHHHT  aXaMHSTH
KaTTaaup.

VCHMIIMKIApHUHT PHBOXMA aJIOXHIA SJEMEHTIAPHUHT PO yiapiaa KyM Ba
CYyB HWINTUPOKHIA ATOXUAA TaXKpUOAIap YTKA3WIl OpPKAIM aHWKIaHau. by
Takpubayap >JIeMEHTIAPHUHT YCUMIIUK METaO00IM3MUAaru pOJIMHHA aHUKJIAIIra
épnam Oepau. Taxpubanap 2 rypyX 03yKa 3J€MEHTIApUHU, KYI MUKIOpAa
COJIUII 3apypusiTH OYIraH MakpodJeMEHTIApHH, 03 MHUKIopa 3apyp Oyira
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MUKPODJIEMEHTJIADHU ~ aHUKJIAIra WMKOH Oepau. 14 Ta dIeMEHTHUHT
JapaxTIapHUHT Yeumuaa axaMmustiuaurn  anukiaasaun, Cl Ba Ni  HUHT
MUKpPOYFUT cu(aTHAa HUNUIATUIUIIMN (akaTTuHa O0ab3u YCUMIIMKIAp Y4YyH
aHukJaHTaH. byH/1a aHaTUTUK KUMEHUHT POJIM KaTTa OYIiau.
Munepain s5eMeHT TepMUuHU OupuHur 60p ApHOH Ba CTOYT TOMOHHU/IAH TaKJIU()
STWIIA. ABTOpJAp OHJIEMEHT Y4YyH Y4 daktop Oaxkapuinumu 3apyp 1eo
Xucobaaumnap:

1. By a5eMeHT YCUMIUKHUHAT Xa€THil (GaoJIUATH yIyH 3apyp Oy,

2. DneMeHTHHHT (QyHKIUSCHHH OOIIIKA 3JIEMEHT Oaskapa OJIMAaCIUTH.

3. DnemMeHT YcuMIMKAard epMEeHTAaTHB jkapa¢HIap/ia UIITUPOK STUIIIH.

2.1.1-xanBan
MUKpO>IEMEHTIIAP TYFPUCHAA MABIYMOT®

TABLE 1.1 Discovery of the essentiality

micronulnients for higher |

et

JJIEMEHTJIAPDHUHI YCHUMJIMKJIapaaru OuMokuMEéBUil Ba (U3HMOJIOTHK
(pyHKuUMsAIApUAATH POJIH

OneMeHTIap  ycuMIMKiIapaaru — OMOKMMEBHH  Ba  (DU3BHOJIOTHK
byHKUMsIIapyuAard pojaura Kypa kiaccu(UKalUsUIaHUII MyMKHH. MbBHren Ba
Kupkbu Kyhuparnya sxaaBamHu Takiaug osTrannap. bynga TYpT rypyxHH
axpatub kypcaTtwirad. bupuHuu rypyxaa opranuk ycuin kommnoHeHTiapu C, H,
O, N Ba S kentupunrad 0ynu0, Oy dJIEMEHTIap aMUHOKHUCIIOTaIap, OKCUILIap,
dbepMeHTIap Ba HYKJIEGWH KHUCJIOTajapu TapkuOwra kupamuiap. by
AJIEMEHTJIAPHUHT YCUMIIMK TOMOHMJAH  V3JIAIITUPWUIMIIN  OKCUJIAHUII-
KA TapuiIuII peakiusuiapy Omian OOFITUKIND.

2.1. @ocdat xoM améIapu Ba yJjapra MuuioB Oepuil ycyJiapu

3 Horst Marschner Marschner's Mineral Nutrition of Higher Plants, Academic Press, USA,
2012, pp. 3-14
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Keiinnrn iunnapna pecnyOnnka KMIUIOK XY)KaJTUTMHA MHUHEpan YFuTiap,
altHukca ocdopau Ba Kanuiayd VrUTiaap OWiiaH TabMHUHJIAII KECKUH KaMauIu.
Macanan, 2001 ¥unna PecnyOnukana eTHUINTUPHIAAUTAH TYPIH XU KHIILIOK
XYKaIUK SKUHIIAPU YYyH WIMHH acocliaHTaH 3apyp MebEpAaru MUHEpal
Vrutnapra 6ynaran tanad (100% o3yka monna xucodbuna) 997,5 MUHT TOHHA
azotau, 691,7 muHr ToHHA ocdopau Ba 352,5 MUHT TOHHA KaJTUWUIN YFUTIapra
TYFpu Kenau. byryHru kyHaa azotnu yrutiapra Oynran tanad sxtuéx 58,8%,
docdopra sca 18% OaxxapummMoxa.

Kunmmox xyrkanuk uiad 9uKapuIIiHA PUBOXKITAHTHPHUIIT YHIUHT MHHEPAJ
YFUTIAp OMIIAaH TAabMUHIAHWIINTA OOFIHK. Y30EKHCTOH KMME CaHOATH a30TIH
VFUTIIAp OJIMII YYyH AOCHI XOM am€ XucoOJlaHraH XaBO Ba TaOMMI ra3 OwiaH
eTapiau 3axmpara 3ra Oyica, ¢ocdopiau VruTaap UNUIA0 YUKAPUIT 3ca
Ko3oructon Pecnybnukacunan kentupuinanurad Kopator ¢ochopur xom
amécura MyJpkajutairas s3au. Kopxonanapaa tTypiu xui Gocopiau YFUT XaKkMu
1992 ¥iunra kenuO, 1,5 MIH. TOHHAra KUCKAap/iu, CYHT 3ca TYXTaTHIIH.

MuHepan VFuTIapcu3 3ca KUIUIOK XYKaJIUTUAa FOKOPH XOCHIIIOPIIMKKA
PUIIKIT MYMKUH »HMmac. Kunuiok xykamurugaru Qochopmu  yrutiap
TAHKUCJIUTH MYaMMOCHHHU XaJI 3THII XO3UPTrd KYHHHMHI acocuil Bazudanapu
KAaTopHUra Kupaju.

FO3ara kenran ym0y Ba3HusTAaH YUKUIITHUHT SHT aCOCUI Hyinapunan Oupu
pecnyosrkaMu3 XyAyauja skounamrad nact cudariu Mapkasuit Kuzuikym
xaB3acujaru GochopuT Ba CAaHOAT axaMUATHUIa dra Oyimarad OOIIKa MaxasuIhii
dochopur  3axupanapuiaH ~ OKWIOHA  (oiimaTaHMIIMp.  Y36EKHCTOH
PecnyOnukacu Bazupnap Maxkamacu kapopura OMHOAaH pecnyOjuKa KHUIILIOK
XYKaTUrMHUHT  pochopnu  YFuTiIapra OYiaraH -HXTHUEKUHU — TabMHUHIIALI
Makcaguaa Kusunkym docoputr koMOMHATH TamKuia S>Twiad. 1998 iiun 29
Maigan Oomwiad kyBBaTu Hunura 300 mMuHr ToHHa OynraH dochoput yHH
uniad umkapuwian. KelimAarn wwmiapaa kopxoHa Ttapkubumga PoOs 27-28%
oynran 400 MUHT TOHHA TEPMOKOHIIEHTPATHU tOoKOopHU cudatiu Gochopnu yrut
xucobnaHradn aMmmodoc niutad YMKapuIl y4yH 1000pMoKaa.

Cypxongapé Buositu Capuocu€ tymanuga ¢ochoput, TOIMKYMUD,
IJIayKOHUT, OCHTOHUT, THUIIC Ba OOIIKA XOM aii€¢ 3axupaiapu >KOiiairas.
['ynmno6 ¢ocdoputiapununar 103 ¢ousnu dochop Oem OKCUIM XUCOOUIATH
3axupacu 551 MJIH TOHHAHW TAIIKWJI ATaau. Y TapKUOM >KMXATUIAH MabiIyM
dbochoputnapaan keckun dapk kuind, yaaa 4-14% docdop 6em okcuau, o3
MUKIOpJIa MarHuu, PTop, OJITUHTYTYPT Ba MUKPOAJIEMEHTIIAp MaBxKY/I.

Xosupru kyHpa ['ymuo6  dochoputn Ba Kusunkym  gocdopur
koMOuHaTuaa Tapkubuma dochop Oem oxkcuau 12-16% Ba 16-19% Oynran
dochar xoM amécuHM KakTa MIUIA0 YFUTIIAp OJUIIHUHT YHYMIIM YyCYJUIapu
OyMarannuru cababmu ymoy ¢ochoputiap GoriganaHmiMai TYTUIAHMOKAA.

XKaxonma w™uHepan VFUTIAPHUHT UWNUIA0 YHKAPHUIT PUBOXKIAHUIIN
KYWUJAaru *ajBanaa KeJITUPUITaH.
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2.1.2-xanBai
Asot, pochop, Kanuily YFUTIApHA MIIA0 YMKApUII KyaaMuapu®

Global Fertilizer Demand (Mt nutrients)

Change

+0.4%

+0.1%

+1.6%

-0.9%

+5.4%

-0.2%

N P.0s K,O Total
2012/13 108.6 414 29.2 1791
2013/14 109.9 405 304 180.7
2014/15 (e 1103 411 32.0 1834

+1.5%

2015/16

-0.1%

Change

2016/17 (

Change +1.4% +2.1% +3.3% +1.9%

Honanop Kwusunkym Ba ['ynmuo0 ¢docdoputnapu my KyHraya caHoar
KOpXOHaJlapuMM3a MuuaTuinO keiauHrad Koparor xoM amécuiaH Y3UMHUHT
TapKuOM Ba Xoccayapu OuiaH KeckuH (apk Kwiagu. lIlyHuHTr yuyyH mMaxamnui
XOM aléaapHu KaiTa WUl YYYH Y3Ura XOC YHYMJIM TEXHOJIOTUK yCYJUIapHU
SApaTULI XO3UPI'H KyYHHUHT 3HT J10/13ap0 Macananapuiad XUcoOIaHau.

Docpamau munepannap. Tabuatna 120 gan optuk Typaaru ¢pocdaTiu
MUHEpaJUTap yupailau. AmNaTtuT TypyxXuJard MUHEpaiap, yJlapAaH 3SHT
acocuiicu — ¢ropanatut CasF(P04)3 HT KeHT TapKajraH Ba CaHOAT aXxaMHUSTHTa
sra OynraH MuHepan xucobnanaau (3.3 — xaaBan).

2.1.3-xanBan
Anartut rypyxu dochariapuHUHT TapKuOU
Munepannap Muxknopu % Co
CaO 1 F
F P20 P20
P205 CaO (Cl) COZ 2 P205 o
®dropamarut Cas(P04)sF 42.23|55,64 | 3,77 | - 1,32 - 0,09
Xnopanatut Cas(P04)sCl 40,91(55,72|1 6,81 | - | 1,39 - -
['mapokcuitanatu i i ) i
Cas(P0:);OH 42,40 | 55,88 1,32
Kap6onaramarur
Ca1oPsCOzs (OH) 3 35,97(56,79| - |(4,46| 1,59 | 0,12 -
OpaHKOJIUT
7,14 4 44 41 1,52
CaoPs0sCo 8023 oF 1.5 37,14 56,46 | 3, 3,5 s 0,09 | 0,09
Kypckur
34,52 56,86| 3,85 [5,35| 1,64 | 0,16 | 0,11
Ca10P4,8C1,20228F2(OH)1 2

Anatutauar ¢ochariu rypyxiapura €ku amarutinapra CajKz(POgs)symymuin
dbopmynara sra O6ynran 42 3appadamaH ubopaT OyiaraH dJIeMEHTap KpPUCTaJUT
siueiikaian MuHepaiap kupaau (0yepaaK — ¢rop, xjop €k rHAPOKCHII).

4 IFA Strategic Forum, Paris, November 2015. “Short-Term Fertilizer Outlook™ P. Heffer and
M. Prud’homme, IFA. p.2
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Amnatutnaru KanbUWWHUHT Oup KucmMu Ba, Mmn, Mn, Fe, myHunrnex
YYBQJICHTIIN HOJAUP DJIEMEHTIAPHUHT UIIKOPHUI MeTalap OuiaH OUprajlvkaaru
aTomJiapy OuWjaH anMamraH xoJiatna OVynaad. ATATUTHUHT — KPUCTAIUI
naHXxapacuja KaiblMiira HucOaTaH Kara aroM Maccara J3ra OyiraH
KaTUOHJIAPHUHT  KUpUIIM  MuHepangard P,Os MHUKIOpUMHUHT, MacajaH
¢dropanatutCasF(POs)snarura HrucOaTan kamaiiniimra oau0 kenaau. Macanas,
MuHepanga yprada 2,7% Sr0 Ba 1,5% Homgup sJeMEHTNIap OKCHUJJIAPUHUHT
HurnHIICH OViica (HOIUp 3JEMEHTIIAPHHUHT YpTadya atoM Maccacu 160), yamaaru
P,0s Muknopu To3a amarutnaru 42,2% ypuura 40,7% 6ynanm.

bomka amatut muHepasapu (GTopHUHTr YypHUHHMOH, xnop onumm Exku
dbochop YpHUHH YTIAEPO] OJIWINA HATHKACHAA XOCHJ OViIraH MaxcCysoTiap
cudatuna Kapamuimu MyMkuH. llyngait munepannap xam O0pku, yHAa ynapaa
(dbochopHUHT OMpP KUCMU KPEMHUI Ba OJITHHIYTYPT OWJIaH ajMallraH Oynaau.

Qu3uxk  xoccanapu.dochatnu MHUHEpaIapHUHT (UMK  XOCCacH
KpUCTaJUT MaHXapaja Xocusl OVIIyBUM HOHJAP 3apAIWHUHT KATTAJIMTU Ba yJap
TY3WIUMIIMHUHT HUX4YaMJIMTU OuWjaH aHuKiIaHagu. DTopamaTuT Y3UHUHT
Ty3wauinura kypa, ukku mosekynaCas(P0s)3F man ubopat ¢a3zoBuil rypyxra
arajup:

bynnait  Ty3uwnum - gTopanaTET — MOJICKYJACUHMHT  T€PMOJUHAMHK
MyCTaxKaMJIMTd OuiaH wu3oxyaHaad. DTopamatut KpUCTALT MaHKapPaCUHUHT
sHeprugcu -5300kkan/mMonbra TEHTrOUp, (TOpamaTUT KpPUCTAJUIAPUHUHT
conMIITHpMa cHUpT 3Hepruscu -1520 spr/ecm? (NaCl yuyn 160 spr/cm?) Hu
TAIIKWJT TA/IH.

®TopanatuT GazoBUl TY3WIMIIMHUHT OyHAal udoaaraHUIId (PTOPHUHT
aCOCHI BAJICHTJIWK/IAH TAIIKapH KYIIMMYa BAaJCHTIMKHA XaM HaAMOEH ATUIITHHH
kypcataau. ynmail kwimO, gropanaTuTHU Mapkaszuid atomu (rop Oynran
WYKW KOMILIEKC Ty3 J1e0 KapaJIUIld MyMKUH.

ANAaTUTHUHT Typiau W30MOpG KYPUHHUIILUIAPU TEKCaroHaJl CUHTOHUSIIH
Kpuctauiapu 6op. dropamatut SAMUI, CAPFUILI-ANINI PaHTAa, KUCMaH KK,
nymta €ku cadcap panrimap apanamrad spuMm maddod mToHaAUamAp XOCHI
kwiaan. Y 1660°C  xapopatma (xmopamatutr 3ca  1530°C  xapopatna)
CYIOKJIaHaau. ANAaTUTHUHT 3uwimrk 3,41-3,68 r/cm® opammrupa Gymamu,
KATTUKJITH 3Ca MOC Jlapaxkacu Oyiinda 5 ra TeHraup.

Anatut cyBaa Ba 2% JId JUMOH KHCJIOTA SPUTMACHIA amalja dpUMainiu,
MUHEpaa KHCIOoTalapja MapyalaHaad. 3 MMYyJIuyaMid WHpUK JOoHaAdaiap

MaKauaard  KapOOHATIM  KYpUHWUIUIApU — KYPCKUT, (PaHKOJHUT Ba
kapOonaramatut 3% au HCI sputrmacuna 1 coatr mMobOaiiHuga aesapiad Tyia
DPUNIH.

@drtopanatutHu  cyB Oyru umrtupokuga 1400-1550°C  xapoparraya
KU3UpWITaHIa THAPOKCUIANATUTra, y 3ca TeTpakanbimiidochar 4CaO*Py0s
(muMoH KucioTama spuiian) Ba Tpukaibimiidochar Caz(P04); ra aiinanamm.
Tpukaneruiihochar MKKM XWJI AUIOTPONHK IIAKIAA MaBXyd OVmamu: a-
MoauduKaius OKopU Xapopataa Oapkapop, 1700°C ma cyrokiaHaau, JTUMOH
KHCIIOTafa Jdpuidau; - momudukamus mact Xapoparaa Oapkapop, JUMOH
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Kucinotaga ospumaiiau. a-moauduxamus 1100°C raya coByrwiaranma -
momudukarmsira yramgu. Caz(P0s); Hu Te3 coByrmiranma mnact (15-20°C)
Xapopar/a xam cTabui1 XoJaTAaru a-MoAu(puKaIus MakKId CakIaHuO KOJIaIau.

Yibexucmon ocgpopumnapununz mascugu.Ilact Hapmm Mapkasuit
Kuzunkym dbocdoputinapu xo3upru KyHaa pecnyonaukaaara dochopiau Yrutiap
UnUiad YMKapyBUM KOPXOHAJNAPHUHT acocuil XoM amé€ 0azacu XucoOJiaHau.
Honanop ¢ochopuTHUHT aHUKIaHTaH yMyMud 3axupacu 10 MIp. TOHHaHH
TarmKui K0, yHUHT (akatruaa 10% wHM 04MK yCyiaa Ka3ud OJIMIIT MYMKHH.
Kusunkym xap3acunmaru  Xep ([xepoit), Capmop (Capmapa), Tomkypa
(Tomkypa), Kopakar (Kapartay), Xerumror (/[xetumTay) KOHJapH IeApiH
TYIUK ypranmirad. Mupuk xoHmapiaan xucobnanrad YKep-Capmop docdoput
3axupacu 240 miH.T (47 MaH.T P2Os)ra Ttenr. Ym0y koHHuHr 100 merpraya
oynran uykypaukaarua P;Os mukaopu 100 MiH. TOHHaJaH KYNPOK SKaHIUTH
aAHUKJIAHTaH .

[l'opusonTnapna xoinamran Oup Heda Qocdarnm karmammimap uyuuga
ymymuit Kanuuiaura 1,0-1,3 meTp Oyiran MKKUTa YCTKUCH CAaHOAT axaMUsITUTa
sragup. Ynapuu ¥3apo 8-12 wmerpnu kyudcu3 (Qocdarnamran mepremiu
Karnamiapu axpatud Typaau. Karnmammappmaru dochoputr TapkuOugaru
dbochop anrmapun MUKAOpH OupuHUM KaTinamaa 16-19% HH, HUKKHHYH
KaTiiamzaa oca 21-23% Hu Tallkuil KWIaau .

®ochopur pymacu (yagarm 20% wmepren KUHCIApU  XucoOura)
TapkuOugarn GocPop aHrUAPUIHUHT yIaylId ypTada 16% HU TalIKWI KUJIaIu.
Kuszuinkywm docdar xom amécu y3uHUHT TapkuOu Omsian A@puka Ba ApaOUCTOH
XyJIyaua >Koujamrad Wupuk koniapaaru (XypuOka, XKXembOenb-Onk, [Madca,
AOGy-Taptyp) dbochoput MabaaHIapura xXyaa SKMHINP.

XKuncnap tapkubuna teMup Koiaauk xonataaH 12% raua OynmO, acocan
TUAPOKCHU], KaMaaH-KaM CyJIpuI Xouuaa yuypaiau. MarHuiHUHT aCOCUN KUCMH
MOHTUMOPWJUIOHUTIA, O3 MHUKIOpJa dca JaJOMHUT TapkuOujga Oynaau.
ATIOMUHUI MUKIOpPU JOMCHMOH MOJiajiap YJaymura OOFIHK OYnu0, Kymnu
ownan 7,2% raya 6opasu.

Pynanunr ypraua muHepanoruk TtapkuOunu (%): dpankomur — 56,0,
KaJIuT — 26,5, kBap1i — 7,5-8,0, TuApociio1a MUHEpaUIapy Ba J1ajia MaTiapy —
4,5, rurc — 3 -5, retut — 1,0, neonut < 1,0, opranuk moananap sca - 0,5 ra sKuH
TAIIKUT KUJIAIH.

®docdar MogaacuHUHT Ypraya kKumEBuii Tapkubunu (%): P,Os — 32,10;
CaO —48,34; CO, - 5,0; F —3,19; MgO - 0,04, Al,O3 — 0,2; Fe;O3 — 0,18; Na,O
- 0,10; K,O — 0,05; SO3; — 0,08; SiO, — 0,05 tamkun xkuaagu [12] YHHHT
suunuru 2,96 — 3,2 r/cm3, cunpupuimn kypcatkuuud 1,596 — 1,621 ra TteHr.
Honanop ¢ochoputnaru ¢ocdhar moamacu anaduérnapaa “Kypkcut’ mAed
HOMJIAHAJIUTaH KapOoHaTdTopanaTuTra TYFpu Keaaim.

docdopuTHUHT OOIITKA XOM aménap/ian acocuid ¢papku yinap Tapkuouma yq
XU MIaKIga KapOoHaT MuHepauiapu oymummaup. Yinap dbochoput Tapkubuga
“9HMO” — Ba ‘OK30KANIUT MIAKIWAa Oyimaau. DHIOKAIIUT — YUFAHOKJIH
dochatnap wuuga ¢ochopuT 3appanapu OWIaH OOFJIAHUIIUAAH CAKIAHUO
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KOJITaH JACTJIA0KH KAJIIUT KOJIUFUAND. DK3OKAIITUT 3Ca KATITUTHUHT UKKUHYIH
makiau 0ynub, GochoputiapHUHT CUPTHAA CYyCT OOFIaHTaH. YUMHYM IIAKJIaa
kapOoHat voHnapu ¢ocdaT JOHATAPUHUHT TY3WIUII XalKalapuja u30MOppuK
xoJiatjaa 0oraaHuo sxovmamrad. Kusunkym gochoputiapu 10Kopu KapOOHATIH
Xucobyiann6, 6ab3u HamMyHajgapuaa KapOOHAT aHTHUAPUIMHUHT MUKIopu 27%
rada 6opaau. @ocoputiapaa ¢ppankonut mukaopu 20-25% nan 84-87% raua,
Kanut 3ca 5-8% man 62-65% raua opanmkaa y3rapajad Ba yjap MabJaHHUHT
75-80% nan 93-95% rauacuHu TAIIKUI 3TATH .

Cynepdocdar ouin Ha3apusicu Ba TEXHOJIOTHK CXeMacH

CynepdochaTtnn  HucOaTaH  FOKOPHM  KOHIIGHTPAIUSIIM  KYIIAJOK
cynepdocdarnan apxiam makcaauaa oaauil cynepdocdar ned xam atagagu.
Tabunit pocharnap (amatut xoHueHtpara €ku Gochoput yHu) HU cyibdar
KHUCIIoTa OujaH mapyanam opkanu cynepdocdar onuHaau. Cynbdar kucnora
MUKAOpU Tabuuii ocdaTaaru KaablMMHKM IIyHAAH XKCOOJa KaM OJHUHAIMKH,
OYHUHI HaTWXacuja KyWuaaru TeHrJiama Oyitmdya moHokanbiuidocdar Ba
KaJlbLIUK CyJb(QaTHUHT apaialiMacy XOCHI OYIHIIMra Xucooianau:

2Ca5(P04)3F + 7H,S0,4 + 3H,0 = 3Ca(H2PO4)2*H20 + 7CaS04 + 2HF.
Cynepdocdar uniad duKapuiiard acocuii O0CKUWIap: arnmaTuT KOHIEHTPAaTH
¢k (pocoputr yHuHU cynabdaT KuciaoTacu OWIJIaH apajalTUPUIN Ba XOCHII
KWIMHIAaH CYCIIEH3WSHU KamepajapAa MNHUIIMTAI (eTWITUpUII), omOopAa
CTYIITHPHIIT Ba  JOHAJAIITHPHIIIAH udopaTaup. Xom amménap
apanamTupruuiapunad Ba cymnepdocdar kamepacugaH yukaaurad QGTopiu
raznap — (QTop TyTran OoIIKa MaxcyJjaoTiapra anjJaHTUPUIaIH.

Kykyncumon cynepdocdar rurpockonukaup Ba CylOK  (azagaH
MOHOKaIBIUN(OCHATHUHT KPUCTAJUTAHWINNA HATIXKACHIIAa Ky4id EMUIITKOK
O6ymu6 xonmaau. COBYTHITAH Ba €Tapiiv Japakaja MUIIuTairad cynepdocdarna
KPUCTAJUTAHUINI ~ TYTaJUIAHTAHJIUTU  y49yH  ENUIIKOKJIWTH  KaM  Oynaju.
Hetitpannanran Ba gfoHagopianrad cynepdocdar aespiu ENUmbd KOJIMaiIu.
Xo3upru manTaa KoHIEeHTpiaHraH (ochopid Ba Mypakkad YFutTiap HIiad
YUKApUII >KyJa Te3 cypariapia pUBOXIAHAETTaHIUTH ca0abiu MuHEpal
VFUTIApHUHT IyHEAATW acCOPTHUMEHTHAA ojauii cyrnepdochaTHUHT HUCOMIA
Yyl Kamanub 60pMoKa.

Cynepgpocpam onuwmnune @Qusuxk-xkuméeuii acocnapu. DochaTHUHT
napyananumm. Cynepdocdar onumiga GTOpanaTUTHUHT MapyaJaHUIIA HUKKH
0ockuyaa conup Oymaau. ABBas 3pkuH gocdart KUCIoTa XOCua Oyiaau:

Cas(PO4)3F + 5H,S04 + 2,5H,0 = 3H3P04 + 5CaS04*0,5H,0 + HF.

by peakums 20-40 wMuHYT HgaBomuza kamepaga cynepdocdar
MAaCCaCHHUHT TUIUTWININN naBpuaa Tyraiau. Kampmmii cynedar sipumruapar
MIaKauAa 9yKMmara TyIlaad, amMMo KyJa Te3, OMp Heuya MUHYTAA aHTHAPUTIa
allmaHany, yHWHT mHakiau Tan€p cymepdocdarna caxmanu® konaau. byHm
cynepdocdar kamepacugaru peakiimoH macca xapopaTuHuHT roxopuiura (110-
120°C) Ba cywok ¢azaga (OupuHuM OOCKMY >KapaCHUHUHT oxupuna 42-

59



46%P,0sMUKIOPUHUHT  KYTUIMTH OWiIaH u30XJaHaau. byHpmall 1mapoutia
KaJIbLIUNA CyJb(ATHUHT CTAOWJI MIAKJIM aHTUAPUT XUCOOTaHAIH.
Cynbdar kucioT Tyna capdiaHTraHJaH CYHT MKKUHYM OOCKHY KapaCHU —
KOJraH (QTopanaTUTHUHT TYIuianran Qocdar kuciaora OunaH peakuuscu
OoruIaHaIu:

Ca5(P04)3F + 7H3P0, + 5H,0 = SCa(H2P04)2*H20 + HF.
Xocunn Oynaran MoHOKanmplmiidochar gactiaad spuTMmana Oyinaau, YHUHT
TYUMHUIIUAAH KpucTaymanumu Oonutanagu. CaO — HsP0, — HO
CHCTAMacHJard MyBO3aHAT JuarpaMMacHuiaH KYpuUHAIUKH, sputMmagaru P;Os,
mukgopu 42-46% Ba xapopar 100°C npan roxkopu (0y HMKKUHYM OOCKUY
KapaHUHUHT  OONUTaHWINI  mapowTWra MyBowK  kemaam) Oynranma
moHokanbItuidocdar Ca(H2P04),*H,0 makmuaa kpucramiaHa m
CrexroMeTpuK HUCOATIAarM KOMIIOHEHTJIAPHUHT TabCHUPJIALIYBH HaTIKacuia
coaup Oynaauran Kynujaaru:

ans(PO4)3F + 7H,S0,4 + 3H,0 = 3Ca(H2PO4)2*H20 + 7CaS0, + 2HF.
TEHTJIaMa OYinua Oopajural peakussHUHT OupuHYHM O00cKuY kapaénuaa 70%,
UKKuHYM O0ockuuuaa sca 30% ¢ropanaTtut Tabcupiamaau. bupuHun 6ockuyaa
Kyl MUKIOpAard Ccywok Gazaga Typid TY3WIHIUIA MUKPOKpUCTaIapAaH
ubopar KaublMil cynbdar xocun Oynamu. PeakimoH MaccaHUHT KOTHUIIH
cynb(dar kuciora Tyna capdiaHTyHYa cOAMp OYJaau, YHUHT HWINTHPOKHIA
MOHOKaNbIUI(OCHATHUHT XOCUA OYIMIIA MyMKHH 3Mac; IIy OoHcClIaH Macca
KOTUIIMHUHT cabaOWHM (paKaTruHa KalbLUi CyJb()aTHUHT KpPUCTAILIAHUIIUTA
Oofnam MyMKuH. UKKMHUM OOCKHY KaMepali eTWITHPUII JaBpuaa OoliaHaau
Ba OMOOpJla MaxCyJIOTHH Yy30K BakT (XOM ami€ HaBura, HUILIA0 YUKapHII
TapTUOWra Ba MUIIMTHILI [IAPOUTUTra OOFIMK XojAa 6-25 cyTkKa) MUIIMTHILIA
SKYHJIaHA]TH.

Cynvgpam KUC/IOMAHUHZ  Mebépu. dochaTHu napyasaiira
capduiananuran cyiabhar KHUCIOTaHUHT cTexuoMeTpuk Mebeépu 7H2S04:3P20s-,
HUcOaT opkaiau aHukigaHaau Ba y 1 xkucm P,Os, ra 1,61 xkuem H,S04 TYFpHm
KeJlauraH MUKaopra TeHr (Oy epAa Ba KEWMHUYAJIMK XaM Macca HucOaTuaa
Oymamu). Amatut koHumentparuga 39,4% P,0s.-) 0yiaca, 100 kucM xom améra
TyFpu Kenaauradn HyS0, Hunr crexuometpuk menépu 39,4x1,61 = 63,4 kucMHu
TamkWi — Kwiagu.  [lapuanaHumiHEM — TE3NMAITHPUIN  Makcaauja  Ba
OolIKaKyImuMuagap OOpJIUTHHU XUCOOTa OJIraH XOJiJla KUCJIOTAaHWUHT aMaliui
MebEpU HUCOAaTaH IOKOpU — 68 gaH 72 KucMrada OJIMHAJIN.

dochoputaa KamblUMAaH TalIKapyu SpUMaMAWraH cyibdaTiap XOcHi
KWIyBUM OOIKa »dJeMeHTiIap UyK Oynranma, cyiabpaT KUCIOTAHUHT
CTEXHMOMETPUK MEbEPH (1) KyHuaaru popmMysia OuiaH aHUKIAHAIU:

i = 98[1/56 - (m/142 - p/40 - g/160 -r/102)]

by epna: I, m, p, g, — xom amé Tapkubumaru (Moc xomnmaa) CaO, P20s,
Mg0, Fe,O3 Ba Al,0smapauHT Macca Oyinaa % muknopaapu; 56, 142, 40, 160
Ba 102 — Terunuinya yJ1apHUHT MOJIEKYJISIp MaccalapH.

Cynbdhar KHUCIOTAaHUHT aHUK (peas) MebEpU YHUHT XHCOOJIaHTaH
MebEPHIAH OMPMyHYa KMUUK Oyaamu, uynkun Ca®* monuHuHT Oup Kucmm F Ba
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SiF¢* wnomnmapu Omman xaM Oupukaau. bBomka KymmMYamap 3ca YHUHT
MUKIOPUHU OMUPUIIK MyMKUH. LIIlyHUHT yuyH Xap Oup Typaaru xom am€ y4yH
CyJib(aT KUCIOTAaHUHT aMaIlil MebEPHU Taxkprba yu OuaH OeNruaaHaIu.

Cynepghocpam uwinaé uuxapuw. Cynepdpocdar uexura: gocdariu xom
amé oMmOopu Ba cyibdar kuciora cakiarud; docharHu cyiabdar KucCIoTaId
napyajanl amaira OIIMPWIaJAWraH Xu3Mar OyiMHMacu (XyIoaud Iy epaa
axpanaguran (Topid Ta3japHU OTTUPUII XaM amajira OIIUPHUJIAJIN);
cynepdochar omOopu, y ep/ia MaxcylnoTHA OWp KaHYa MyAJIaT €THITHPUIAIH
Ba MUIMUTHITAH MaxCyJIOT XOCHUJ KWJIWHAIU. Y3IyKcu3 ycynna cymepdocdar
UIUTa0 YMKApHUII cxeMacu |-pacMjia TacBUpJIaHTaH.

3aBojra KeITUPWITaH anaTUT KOHLEHTpatu (€ku pochoput yHH) TeMuUp
Wyn BaroHJapuaaH TYIIUPWIAAM Ba TYpiAM XWJ TallMIl MOciaMmalapu —
JJIEKTPOMEXAaHUK Kypakiap, JIEHTAIM TaIllWIl MoclaMallapu, IIHEeKJap,
ayeBaTopiap Ba OOIIKa MHEBMATHK MOCaMalap BOCHUTacuia XoM ame omOopu
(cunoc) ra, yHmaH sca capduioBud OyHKepra Ba CYHrpa MebEPIAIITHPHII
Oynkepura y3atunaau. Cuiiociapaaru MaTepuajulapHUHT Oup-Oupura KUpUImo
E¢numu0 KOMMIIMHMA OJITUHU OJUII MakKcaJujia CHIOCiap Tarura YpHaTHITaH
EPUKIIH TUTUTKAIAp OPKaJu KUCHITAaH XaBo Oepul aspanus r3ara KeITUPUIIaIN.
dochaTHUHT MEBEPUIN OEPUITUIITN YITHOBIM MEbEPIAIITUPTUY EpJlaMuia amanra
OLIMPWIAJIA. DJIEKTPOMArHUT TEOPATTUWIM Ba IIHEKIM TabMUHJIATUYIN HKKH
OOCKUWIN MeBEpIAITUPTUUIapAaH (ONUJANaHUII KaM HWHEpUUAra Ba IOKOPH
AHUKJIMKKA 3ra OYiIranauru yuyH oupmynua ad3anaup. Kopator pochopur yuu
IOKOpY OKYBYaH Xoccara 3rajup, IIyHUHT YYyH YHU Mebepnamrtupuin 40-45
CeKYyHIIJaT KYyKYH MHKIOPHHHM YITYOBYHM JIJIEKTPOH TYFpUJIATW4 YpHATUITAH
MUKJIOpUH Tapo3uiIapaa aMaira omupHi ah3aiamp.
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2.2.1-pacm. Cynepgocpam uwnab wuxapuur cxemacu.
1 - anamum xonyenmpam yuyn mpaucnopmep, 2 - 6ynxep, 3 — wHekIu

mavmuniaeuyd;, 4 - yymuuausnegamop, 5,9 — wmnexknap, 6 — opmuxrua
anamum KOHYeHmpamu Y4yH Kaumapyeuu WHeK, 7 — Mebeépraumupysyu
oynxkep, 8 — wmevéprawmupeuy, 10 — aparawmupeuy;, 11— yruosnu

MEbEPAAUIMUPUYIU MEeKWUPpUW WHeK YYyH Hazopam maposucu, 12 —
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Hazopam mapo3ucu yyyH Oyuxep, 13 — cyavgpam xuciroma yuyH peszepgyap,
14 — mapxazoan kouma xkucioma Hacocu, 15 — xucioma yuyn oax; 16 —
Kucroma aparawmupeuy, 17 — cys yuyn 6ax;, 18 — munopanu cynvgham
KUCTIOMA UWLIAM2AHOA ANCPAIA0USAH A30M OKCUOIAPU YUVH 2d3 aAdCpameuy;
19 — kucnoma yuyn konyenmpamomep, 20 — mupKuuiu Kucioma capgiazuy,
21 - cynegpocgham wamepacu; 22 - gpesep; 23 - kamepaiu cynepghocgham
mpancnopmeépu, 24 — cynepgochamnu ombopea mawinasuy.

Cynbdar kuclIoTa YyIyKCHM3 paBulla CyB OuWJaH CYIOJATHPUIAIN;
CYIOJITHPUIIHU KHCJIOTa 3UWIMTHA OYyilM4ya KOHLEHTPATOMEp OpKaJd Ha30patr
kwinHaau. CyHrpa capduarud oOpkKadM amaThT KOHIIGHTpaTd OwuiiaH
apaJalliTUPUILTa OKUO TyIIaan

Cycnen3ust (0YyTka) xaxxmMu MmuOep (WMIIYM OpraHd TEKUC MIaKIJIop
IJTACTUHKA) OPKAJIM TapTUOra COJMHAIUKH, OyH/Ia YHUHT apalalliTUPUINIIU S5-7
muH (Kopator dochoputn Ownan wunuiaHrasjga sca — 2-3 MHUH) JaBOM
ATTUPUIUIIN  TabMuHIaHaaAu. CycneH3us apaiamrtupruyjgal cynepdocdar
KaMmepacura OKuO Tymamu. Y nynar fuiodiad Ba UYKM KUCMH (PYTHPOBKA
KWIMHTaH BepTUKAJl TEMUP-0ETOHIIN WJIMHIAPUK Kopityc 1 naH nbopar. Kamepa
16 ponMkiIM TUPrakka TasHTUPWITAH, yJiap BOCHUTAcHJa Kamepa OCTHAAru
MyCTaxKaM CaJIbHHKJIAp OpKaIM VYTYyBUM Ky3FalMalauraH 4ysH KyByp 2
atpoduaa ainaHagu. AWIAHTUPUINL PEIyKTOp 4 OpKadu 3JIECKTPOMOTOp 3
épramMuga amanra owmupwiagu; 1-2 coat moOaliHMIa Kamepa Oup mapra
ailmananu (ailaHuIl WYHAIWIOM TacBUpAA CTpelika OujiaH KypcaTUJIraH).
KamepanuHr TeMup-O€TOHJIM KOMKOFM 5 Ky3FalMacaup, Kamepa Ba KOMKOK
opacuja pe3uHaiu 3uwiamTupruy 6op. Konkokka BepTUKal Xoyatja MapKa3ui
KyBypra Teru0 TypyBYM Ky3FajaMmac YysHJIM TYCUK 6 MaxXKaMJIAHTaH Ba Y FOKJIAII
30HACMHU YHMKApuIl 30HacuaaH axpatud Ttypamu. Iy tycuk arpodwuna,
YUKApUIl 30HACH TOMOHHUAa ¢pesep 7 koimamraH. by Tuk yKkna alnmaHyBYH
nynaT Mociama («Kapycenby») ra XpOMIIM 4YYsSHIOAaH TaW€piaHraH NHYOKIH
KaHOTJIap Maxkamuianran. @pesep kamepa KONMKOFUTa OCHJITaH xoJiataa O0ymuo,
KaMepa alIaHuInMra Kapama-kapum wynamumzaa 0,13-0,17 ¢! (8-10 aitn/mun)
yactoTaga annaHagu. CycrneH3us apalalliTUPTuyaH KONKOKIArd TEIUK 8 J1aH
YTyBUM KyBYp OPKaJIH y3JIyKCH3 paBHUIlla kKamepara okuoO Tymaau. Kamepanunr
avinanum skapaéHuaa cynepdocdar maccacu dpesepra TOMOH HyHAIMININ[A
KaTTUKJIamuO Oopaau Ba Taiép wMaxcyjaoT Qpesepaa KupuO OIMHAIM.
®pe3epHUHT OUp MapTa ailIaHUIIM HaTWwkKacuaa 5-25 MM  KaJIUHJIUKIATH
cynepdochar xarmamu kupu® onmHaau. Kupunran cynepdocdar mapkazuid
KyBypra yHJaru WMpUK TUPKUII OpPKaju TYIIaJd Ba YHJAH 3Ca MaxCYJOTHH
oMmOopra y3aTyBuUM TpaHcroprepra tymaau. Kysrammac Mapkasuil KyByp
oyiinua cynepdocdaT MaCCACHHUHT MIITKAJIAHUIIN XUCOOWTa fo3ara KelaauraH
allTaHuI  KAPUIWIMNTUHA ~KaMAaTHPUIN MaKCcaauja KaMEpaHWUHT  FOKJIaIl
30HacHJa MapKa3uid KyBYPHHUHI TalllKu JEBOpPUTa EFOWIM SKCUEHTPUK 9
KOMJTAIITUPWIITAH. YHUHT Bazudacu — eTWITHpHUII kapaéHuaa cymnepdocdar
MAaCCaCHHHMHI KEHTaWuIIM YIyH 3pKUH XakMm xocun kunuiiaup. Cynepdocdat
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MAaCCaCHHUHI 3UYJINIH, NAcTAa0Ku KoTuml sxapaéuupa 1500 kr/m® ra TeHr Ba
BaKT YTUIIM OWJIaH KamaiuO, kaMepajaH ynkapui matuga 1100 KI/M° Ta TEHT
oynamu. Tapkubuga kapOoHat TyTraH QocpopUTIIapHd KalTa HILIaNIa
cynepdochar maccacu FoBak OVITaHIUTM Y4YyH YHUHI KaMmepa J€BOpHUTra
oocumu kam Oymamu, yHuHT 3uwiura 800-900 Kr/M® HM TAIIKWI 3Taju.
Peaknusia axkpanaaurad rasiap KaMmepa KONKOFUAArd TEIIUKAaH BEHTHJISALIMS
KyBypHra Ba yHJaH 3ca abcopOumoH cuctemara cypunaan. OMOopra y3atuirad
cynepdocdar tamiad KyimiaraH xojaTaa MabAyM Jdapaxaaa coByTwWiaau. by
Makcajaa yHya karra Oynmarad (y3ywnaurua 0,7-1 M, nuamerpu 0,6-0,8 m) Te3
aiinanyBun (abinanum gactoracu 17-24 ¢! éxu 1000-1450 aiin/MuH) ropu30HTAN
Oapaban kymnanwitangu. Omatma oMOOp apajamTHPTUWIAp Ba TPAHCTIOPTED
MEXaHM3MJIap OujaH JKMXO3JIaHTaH Oynanu. Ymnap EpaaMuaa  MaxcysioT
COBYTHJIQJM, BAKTHU-BAaKTH OWJIaH apajamTUpUO TypWIaaW, YHUHT ETHJIHIIHA
Te3NAITUPUIIATU, OMOOP/IaH YUKAPWIIHIIY TaAbMUHIaAHAIH.

[Mymnapra kapamaii, cynepdochar ombopnaa 2-3 xadra TypuO KoJaIu.
Cynepdocdar unuiad unkapysuu iupuk 3aBomiapaa (1000-3000 1/cytka) katta
XaKMmaara omoOopiap Tanad oHTwiaad. byHuHr Hatwkacuga omOopaaH
YUKAIUTaH KaTTa XaKMJIard XaBO TapKuOujaru (Topiv rasjliapHU TO3ajall
KaOu MyXuM 9KOJOTUK Myammoutap kenud unkaau. [y makcanna cynepdocdar
UNUIad YUKAPUIIHUHT OMOOPJIM ETHITUPHUII >KapaHUCU3 amajra OIIUPHUII
Macajgacu rozara kemagu. OwMOOpIM  eTWITHpPUIN  JKapa€HUCHU3  OIJIHMA
cynepdocdar OJUIIHUHT XYJIu Kymanok cynepdocdar uimad yukapuiigard
ka0l KamMepa-OKMMJIM Ba OKUMIIM YycCyiuiapu wmaBxkyamup (Oy ycysurapra
KEMMHPOK TYXTallaMu3).

1 T kykyHcuMoOH cynepdochar ummad yukapum yuyH 0,53-0,55 1 anmatut
koHieHTpatu Ba 0,37-0,38 T cynbdart kucnora (100% nu) Tanad stunagu.

2.2 A30Ty1M YFUTJIAP KJIACCH(PUKANUACH. AMMHMAKIIN CEJIUTPA OJTHII
3aMOHABHMH TEXHOJIOTUSICH

A3zoTnu YruTiap unuiad 4uKapuil wynra KywunryHda dakarruHa Yumum
cenutpacu — NaNOjz KUIUIOK XYKaluruja YCUMIMKIAp YYyH MUHEpaa 03yKa
cudaTtuaa MIUIATUINO KEIMHTaH.

A3OTIIM YFUTIAPHUHT aCOCUM TypJjapu: aMMHUAKIH (aMMHUAK), aMMOHHIIN
(amMoHuii Ty3mapu — docdar, cynbdar, Xjgopuj Ba OoIIKagap), aMMOHHIMA
HUTPATIU, HUTPATIAW (HUTpPAT KUCIOTAHUHT KaJbIUWIU, KAIMWIW, HATPUNIN
cenutpanapu) Ba amuum (kapoamung — (NH2).CO, kanpiuii nmuaHamug —
Ca(CN), Ba O6omikanap) yruTiaap XucooaaHaau.

Bynnan tamkapu Oy Ty3nap acocuja apajianl Ba Mypakkad YFutiap, CyroK
a30TJU YFUTIAp — aMMHaK Ba aMMHUAKJIM CYB, aMHHIap Ba OOIIKa Ty3JIapHUHT
CYBJIM SpUTMAaIapy UIILIATUIIA]IH.

AMMMOHMIATIA Ba HUTPATJIA TY3JAPHUHT KYMYWIATH Xamja KapOaMuj
CyBJa SXILU PUIAN. YIapaard a3oT YCUMIIMKIIApra X1 y3uamaau (aitHukca,
NO3™ HUHT TYIIpOKJa XapaKaT4yaHJIUTU FOKOpU OYIan).
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AMMOHMITM VFUTIAp YYyH XOM amé cudaruja aMMHaK, HUTPATIH
VFUTIAp Y4YyH 03ca HUTpaT KHCIOTacuAaH QoiianaHuwiaad. Yiaap 23ca
aTMocdepanaru 6exucod MUKIOpJArk a30T/IaH OJIMHAIH.

Ammuarkau cenumpa. Avmvonuii Hutpat (NH4)NO3; HH aMMuakiu
cenurpa €0 XaMm oputuiagd. MabiyMKd, aMMOHHMM HHUTpaT — aMMHaK Ba
HUTpAT KHUCIOTACMHUHT ¥3apo TabCHUpJallyB >Kapa€HHUIa XOCWI OYiaau.
[IyHuHr y4yyH aBBajl0 HUTPAT KHUCJIOTAa XOCHJ OYnuIn >xkapaéHu OuiaH
TaHUIIUIIUMU3 3apyp. AZOTHUHT BOAOPOJ OWJIaH TabCUPHU HATUKACKUA aMMHAK
CUHTE3 KWINHAINU:

No,+3H, <<2NH;

AMMUaK CHHTE3W HUCCUKIMK 3¢¢dekTH, xapopaT Ba Oocumra OOFIHK,
oynamu. Oparna mact 6ocumim (10-15 MIIa), ypra 6ocumim (25-60 MIla) Ba
1okopu 6ocumim (60-100 MIla) sxapaérmap Mabiaym. Xapopat 3ca 400-500°C
opanuruna Oynaau. By >kapa€H karamm3atopcu3 Kyna CycT Kedaau.AMallui
unuiad  yukapuimiga — ypra  OocuMiam  kapaéH — TEMUP  KaTalu3aTop
(mpomotopiapu:Al,03, K,O Ba CaO) nap wumTupokuga oiaubd Oopuiaau.
KonTtakT x)uxo3ujgan yukaétran ra3 tapkubuga 14-20% ammuak Oymagu. YV
COBYTWJIMIIIM HATW)KacuJa aMMHUAK KOHAEHCAalUMsUIaHaAW, a30T-BOAOPOIIIH
apajaliMa IUKITa KadWTapuiaad. Xo3upru Bakrtaa KyBBatu 150 mgan 1500
T/KYHJIM CUHTE3 KOJIOHHAIAPU UILIATUIMOK/IA.

HutpaTr xucnoracu 3ca aMMHAaKHUHT OKCHJUIAHMIIN HATHXKACUIA XOCHI
Oynaau. By xapa€H a30THHUHI OKCHIUIAHUIN J1apaXkacu Y3rapuilu OWIIaH COIUP
oynaau:

Onatna cyrontupuiarad HuTpaT kucioracu (47-50% nu) onuin Kyiujgaru
TypJin4a cucteMaiapaa oaud Oopwiwmy MyMKHH: 1) atMocdepa 6ocumuma; 2)
I0KOpH 00ocuMIIa; 3) KOMOMHANMSITIAINTAH, ShHU aMMUAKHU OKCHUJJIAII KapatHU
(3-4)*10 ITa 6ocumaa, NO uu okcumiam Ba NO2 HE cyB OuaH abcopOuLiani
xkapa€umapu aca (8-12)* 10 Ila Oocumpa Ba ompatmaru xapopatia oOJuo
oopmwranu. bocumau 1 Mlla ra kyrapui opkanu 60-62% a1 HUTpAT KUCIOTACH
OJIUIII MyMKHH.

CyBna sXImyd 5JpyBYAHJINIH, DJPYBYAHIMK KOIPODUIIEHTU IOKOPHUIIHTH,
TUTPOCKONUKIIUTH Ba MOJauMOp(d ¥y3rapyBuaHmuru cababiv aMMOHUN HUTpaT
KpUcCTautapu y3apo &€nummb, KaTTukiaamuod kojaau. CenuiyBUaHIUTH
UYyKoMMO, yHH UILIATUIN KUHUHITIAILIAH.

ICl(Aii-Cu-Aiil) pupmacu ycyau Oyinya JOHAJIOPJAHTAaH AMMHAKJIH
ceaurpa oauu.by ycyn Aurmusgaru «ICl» dupmacupa y3namrupunrad. by
yCyJl OWJIaH OJIMHAIUTaH Maxcynorra pupMa TOMOHMAAH — «HUTPaM» CaBJO
HoMmu Oepuirad. Jlorinxa kyBBatu 1000 1/cyTka OYVaran oupuHun Kypuima 1965
imga CesepHcaiin (AHrIWs) Aa Kypwirad. KeiimHYanmvk myHnai KyBBaTIard
KypuiMa bupMunreM maxpu (AHIINS) Ja MIITa TYIIHPHITaH. X03UPpTry ManTaa
aMMuaKiii cenutpa unuiad yukapumHUHT Oy yceynuaan(YE, ['epmanws)
dbupmacu xam QoiiaTaHMOKIA.

«ICl» dupmacu ycynu OVyitmdya JOHAIOpJaHTaH aMMHUAKIA CEJIUTpa
UIUTa0 YUKAPUIITHUHT aCOCUH Jkapa€Hiapy KyHuaarnda amanira ommpuiany (2-
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pacMm): ApaaluTupruy ypHaTuiaraH uadi | ra koHjaeHcarop 4 naH 4MKaJuraH
Oyr OujaH TabMMHJIAHAJIUTAH UCUTTUY 3 opkKaiu 55-60% mu HUTpAT KUCIOTa
TYyIIaIH.

[y maumra sputuin yuayH (amak 16 ga xocusn OYnaguran Ba TETUPMOH
18 opkanu yTaguran) HOCTaHAAPT MAXCYJIOT Xamja LUKJIOHJIaH MaXCyJIOTHUHT
Maia ppakuusIcu XaM y3aTUiIaau.

VHra sHa Maxcyc Kypuimazaa (cxemaaa KypcaTuiamaraH) MarHe3uTHH
57% nu HUTpAT KUCIOTa IPUTMACHAA IPUTWIMIIUAAH Ba (QUIBTPIAHUIINIAH
XOCHJI KWJIMHTaH MarHuii HUTPAT 3pUTMACH XaM TYILaJH.

Xocui KWIMHIaH 3pUTMara MarHuii HUTPATHUHT (PHIIBTpIIALl KapaEHUHH
EHIMJUTAIITUPUII YYYH HUTpAT KUCJIOTaJa 3pUMaiMraH marepuain - €paamMuu
KYyIIMMYa KyIIWIaIu.

Tapkubuma MarHuii HATpaT Ba aMMOHUM HUTpaT KyIIMMYajaph TYTraH
HUTpPAT KUCJIOTA SPUTMACU MAWII | aH HEeUTpayiarud 7 ra y3aTuiaaiu, y epaa
YHH CYIOK aMMHak Oyriatruuu 6 gad ucutrud 5 opkanu 80°C temmnepaTyparaya
KU3IMpWITaH rasz xonargaru amMmmuak Owian pH=3...4 raga HelTpayuiaHau.
Byfnatruy Ba MCUTTMYHM HEHTpamyiarud 7 JaH YUKAJUTaH yTa KU3UTraH OyF
OuaH KU3IupUiIaiu.

He#itpamnarnuna xocun  Oymamuran  87...89%  KOHIEHTpalusid
aMMOHHUI HUTpAT 3pUTMacH KyluMya HeliTpaiuiarud § ra 6epuiaay, y epaa ras
xoJlaTgarn ammuak OwnaH pH=6 rava Kymumya HeuTpauiaHaau. Mkku
OOCKMWIM HEWTpalaml yTa Ku3Uran Oyf OWjlaH aMMHaK WYKOTWUIMIIHHH
KaManTUpaau.

Helitpannanum xapa€Huia 3puT™Ma TEMIIEpaTypaCUHUHT KECKUH OpTHUO
KeTHIIX XxaB(iau xucoOaaHaAu, YyHKA OyHAa aMMOHHMM HUTPATHUHT (DOHTAHIIH
napyajaHUIIN K03ara KeJIUId MyMKHUH.

HIyHHMHT y4yH TEXHOJOTMK CX€MaJia COBYTHIITaH OyF KOHAEHCAT yuyH 0ak
9 nan kepak OynraHja 3puUTMa TEMIEPATypaCUHU TE3NUK OWiIaH MacalTHUPUIL
YU4YH HEWTpaiiarud 7 ra €kd KyllMM4a HeWTpajiarud § ra COBYK KOHJAEHCAT
Oepunumu Hazapaa Tytwirad. 89% 1M aMMOHUN HUTpAT APUTMACH
Oyrnatkuu 10 ra yzatunaim.

Byrnatuim  kucmuparu  OyFiaTKUUrpaHyijiaml  MuHopacu 14 HUHT
IOKOpUCHra  JKOITamThpwiran  OyFjaTKuyla  MapyallaHuIIM — Xucooura
sputManuHr pH kwuiimatu o3runa mnacasnu. LlyHunr yuyyn Oak 11 ra oku®
TyliraH 3puTMaHuHr pH KuiiMathHM OeNTWIIaHraH Japaxara S5 eTKa3ullydyyH
aMMuaK Oepuiaiu.

By waMmigaH spuTMa MUHOpAHMHT Mmypkarud 13 ra Kemaau Ba yHJIa
aMMOHHMI  HUTpAaT »JpUTMAcu JOHajopiaHaAu. ['paHysuiamr MUHOpacH
ATFOMUHU NN donbra (ronKaMeTaJIIIacCTUHKA )OnIIaH KOTLJIAaHTaH.
TomunnapHuHT Tymum Oamanamuru 173 M. XaBo OKMUMH MHHOpa OCTHIAH
Kupub, YHIAAH BeHTWIATOpaap 12 opkamm 4uku® ketaan. MwuHOpaaa
JIOHAJIOpJIaHTaH MaxcCyJIoT aneBaTop 15 opkamu smak 16 ra y3zatunaau, y epaa
Tanép Maxcynot dpaknuscu axpatuiaau. Hocrangapt (3 MM naH iinpuk Ba 1
MM JaH Maiina) ¢pakius TerupMmon 18 na maiinanananu, nukioHn 17 na Tytud
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KOJIMHTaH YaHT OwWiaH apajamtupuiaau Ba lugumra xadtapunanud. Taiiép
MaxcynoT ¢pakiuscu coByTrud xkuxo3u 19 ma 40°C rtemmeparyparada
COBYTHJIAJIM Ba MOJMATUIIEH KOIJIapra KaJOKJIaHaIH.

ppovmve-re: o S LU | 3}
By‘ i E -~ 12“/\
- — Jdl e
= 5 Konaencar
2 o A3
o ) " -
B = St
g E g 11
g = Z
= =
NG 4 Y4 TO3aI1aF 313
. - XABO
3. TexHOIIOr K
-3 oyr
K OEXE FEC TR
M .8 Tl ¥
NH N0, 2
MOiNOalz [ B
P . e .
I e 1 ¢

Xano

l.racsHpra

2.2.2 —pacm. Ammuaxau cerumpa uuinad yuxapuwnune 1Clgpupmacu
yeyau.
1-kammux  Komnowenmaapuu opumuws uouwy, 2-guremp;  3,5-
ucumkuunap, 4- Koumoencamop;  6-CylOK  aMMuakHu — Oy2namkuy,  7-
Heumpaiiaeuy, S-Kywumua Heumpannazcud;, 9-oax, 10-oyenamkuy; 11-
Heumpaniaeuuoax, 12- eenmunamopnap, 13- nypkaeuy, 14-epanyinaw
munopacu, 15-anesamop; 16-snax; 17- yukion, 18-meecupmon, 19-cosymruu.

Tait€p maxcynot Tapkudbuna 34,5% N Ba 0,5% H,0 6ynaau. Cranmapr (1-
3 mmymuamiin) dhpakuust yaymu 95,0% HU Tamkuit dTaau.

[TonusTunen korutapra >koWjaHran cenurpa 40 Komrava OanaHIIMKIA
Taxjaad Kyhuuiaranaa xam 12 oirada énuimmod KoaManu.

I T Tait€p maxcymor omum yuyH : 210...212 kr ammwmak; 11,2 xr
marue3ut; 790...800 kr nutpat kuciora (100% xwucodbuna); 300 xr 6yr (1,3
MITIa); 11,5 kBt-c anexTp sneprus capd O6ymamu.

«Kaltenpach» («Kanprenbax») dupmacu ycynu Oyinua TpaHyJIaHTaH
aMMHAaKJIM cenuTpa onuil. by ycyn 6yiindya JoHaAOpJIaHTaH aMMHUAKIIM CEIUTpa
unuiad YuKapuin okapaéHu  Kydugard OocKWujapiaH uOopar: HUTpaT
KUCIIOTAaCUHU aMMHUaK OWJlaH HeWTpayUlall; IpUTMAHM NacTIaOKu OyFIaTHIIL,
SPUTMAHU  OXUPTH  OyFimaTuin; OyFjaTWwiraH »dSpUTMAHU  TPAHYISIUOH
MUHOpACH/Ia TpaHyJUIall; d3Jall Ba JOHAYadd MAaxXCyJIOTHU COBUTHIIL, Tané&p
MaxCyJIOTHH KOILJIaIl Ba OMOOpra »yHaTHIII.

Hevitpammam yuyyH ~56% 1M HUTpaT KUCIOTa Ba CYIOK aMMHUaKAaH
omuuran ~0,8 MIla Oocumparun Ta3 XojaTAaru amMMHUaK WIUIATAJIAIH.
Heilirpannam xapaéuuga 180°C gan mact Temmeparypa yuuwiad TypUIaau.
HelitpannarnduHUHr OCTKH KucMHAAaH 79% 1M aMMOHMI HUTpPAT SPUTMACH
Oyfnatkuura y3atuianud. Helrpamraruununr roxopu kucmuygan 0,44 Mila
oocumaaru ~882 Kr OyF akpaaud YMKaIH.
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Taliép maxcynor tapkubuna: 34,8% raua N Ba 0,2-0,3% raua Hammauk
Oynaau. YHUHT rpaHyJoMeTpuK Tapkubu: 1...3 MM nu dpakmus 98% Hu Ba 1
MM JaH Maiaa gpaxius <1% HU Talrkui 3Taiu.

PecnnyOsmmkana kapoaMua (MO4eBHHA) OJIUII TEXHOJIOTUSICH

Kap6amug — kapOoHAT KUCIOTAaHUHT AUAMU/ Ty3U OYIr0, MoueBHHA 10
XaM aTajaad. Y paHrcus, XUACU3 KpHUCTALT Moana 0ynuo, 25°C maru 3udiauru
1330 xr/m® ra tenr, 132,7°C ga cyroknanagu. TeXHUK MaxCyJloT 3ca OK &KH
CapFUIl PAHTIM WTHACMMOH POMOWK MPU3MATHK IIAKIAard KpUCTaJIapIaH
uboparaup. CyloKIaHHII xapopaTturada arMocdepa OocuMuIa KU3AUpUITraHaa
aMMMaK ra3u axpainu0 YMKUIIM OujiaH mapuanaHaau. by »apaéHia mactaBBal
aMMOHHMI IIMaHaT XOCWJ OynaaM, CYHrpa LMaHaT KHUCJIOTa Ba aMMHUakraya
napyanaHaju:

(NH2).CO—NH4sOCN—HOCN + NH3

Opnuii IMaHaT KUCIOTacH KapOoamu OUiiaH TabCUpIanO OMypeT XOCH
KWJIaJu:

HOCN + (NH2).CO = NH,CONHCONH,

AMMMAK HIITUPOKUIA OWUypeT XOCWUJl OVIMIIM CEKUHJIAIIAAH, JIEKUH
KapOaMUJHUHT ¥3ap0o TabCUPUAAH XaM OUYypeTIaHHIl PEaKIUsACH COIUP
OYIUIIM TaBOM ATaBEpaIu:

2(NH2),COSNH,CONHCONH; + NHj3

AMMOHUN  HUTpaT KYyIIWIraHga dca KapOaMuja  TypryHJIaHaau
(cTabummaHaam).

3-pacmma (NH2),CO-NH3-H;O cucTdMacMHMHT XOJIaT —JUarpaMmacu
kentupwirad. Kapbamun cyBna, cnuptia Ba CYHOK aMMHUAaKAa SIXIIWA SPUKIH.
Vuunr TYiiuaran cysmu spurmacuaa 20°C xapoparna 51,8%, 60°C na 71,9% Ba
120°C ma 95,0% (NH2),CO 6ynamu. Kapbamua kyucus acoc xoccacura dra
oynranmuru yuyn (25°C xapoparaarud aumccoumanus KoHcrantacu 1,5%10714)
KHUCIIOTaNIap OWJIaH TabCUPJAIIMO Ty3Jap XOCWJ Kwiaaud. MacamaHn, kapOamug
autpatr (NH);CO*HNO; cyBaa 03 spuiify, KH3IUPWITaHIa 3Ca MOPTJAll
Ounan mapuyananagu, kapoamua docdar (NH2);CO*H3P0s sca cyBma sxim
spuiinu Ba Tyna nucconuiaHaau. KapOamuja amMMmuak OwiiaH TabCUPIIANIUO
ammuakat (NH);CO*NH; xocun kunaau. YHHHT TapkuOuma 77,9% raga
kapbamuyg Oynaaun Ba 46°C n1a HWHKOHTYPEHT CYIOKJIaHaAu. XapOpaTHUHT
KYTapwInIKd OWIaH CYIOK, aMMHak[la KapOaMUIHUHT SPYBYAHIIUTH OPTHUO
oopanu. Xapopat 30°C 6ynranga 5pyBUaHJIMK CyBJIarura HucOaTaH xam KyTmpokK
oynau.
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2.2.3-pacm. (NH3),CO-NH3-H>0 cucmomacunume )§0ch-zm ouazpammacu

Kapbamupa Ty3nap OwilaH XaM KOMIUIEKC OMpUKMalap XOCHJ KHWIIAJIH.
Macaian, Ca(NO3),*4(NH;).CO Ba Ca(H2P04),*4(NH2),CO napHuHr xap oup
KOMUOHEHTH MUHEpAJ YFUT XUCOOTaHAIN.

Kapbamug cysmu sputrmanapna 80°C xapopartraya TypFyH, Xapopar
KyTapwiraija 3ca y aMMOHUN n3onuaHaT (quaHat — N) ra Ba yHJIaH aMMOHHMIA
KapOoHaTra aiaHaau:

(NH2),COSNH4NCO; NH4NCO + 2H,0 5 (NH4),CO3

Y 3ca aMMoHHMII ruapokapOoHaTra, CyHrpa aMMHak Ba KapOoHar
aHTUJpUra napyajaHaiu:

(NH4)2CO3SNH4HC03 +NHjz; NH,HCO3S CO0, + NH3 + Ho0

KapbGamun tapxkubuga 46,6% N 0ynub, OamiacTcu3 a3o0TiM  YFUT
xucoOnanaau. KapOaMHIHMHI aMMUaKiId ceauTpara HucOataH Oup Heya
a(3JITUK TOMOHJIAPU: a30T MUKJIOPUHUHT KYTUIUTUAA, KAM TUTPOCKOTUKIUTUIA
(rurpockonukiauk Hykracu 20°C na 80% ra TeHr), noptiail xaBpu Hykauruaa
Ba KaM ENMILKOKIUIUAa HaMO€H Oynanu. ByHnaH Tamikapu YHMHT TYyOpOKaa
IOBWJIMILIN CEKUH KEYaJIH.

Tynpokna kapOaMuJl HAMIIMK TabCUPHUIA aMMOHMI KapOoHaTra ailyianaau
Ba HOPJOH (KUCIOTAIM) TYNPOKHU HelTpawaiau. CYyHrpa MUKpOOpraHu3miiap
TabCUPHUIA AMMOHHN NOHU HUTPATIALIANA Ba TYIPOKHU HOPAOHJIAIITHPAIH.

Kapbamun TapkuOugarn YcUMIIMKKA TOKCUK TabCHp 3TaJuraH MoJja
Ouyper xucoOnaHagu. AWHMKCA YHHUHT CYBJIM DJpPUTMAcCHUHHM YCHMIIMKKA
cenmwiranga yHuHr tapkuouna 0,25% naH opTuUK, MUKAOpAard omyper Oyiica,
Yyeumiink Oapriapu «kysiam». Tynpokka TYFpugaH —TyFpu Oepuiiraizia sca y
3apapcu3up.

Kap6amug nporenH kymumyacu cudartuia yrieBoAjJapy KYI Ba OKCHI
MUKJIOPHU KaM OyJraH 4opBa emiiapura XxaMm Kymunaau. Y o3zyka emaa 25-30%
rava OKCUJI YpHUHH O0ca OJIa/Iu.

Canoatna cyHBUM cMoOJia, IlacTMaccaiap, KieH, Jak, (apMaleBTUK
npenapariap, repounuaiap Tai€priail Ba YOpBAaUMIIMKIA O3yKajapra KyIIWII
yuyH OenruiiaHral cra"HjpapT Oyilmya A Mapkanu IOKOpU Ba OUpUHYH
KaTeropusuUId J0HAJA0p Ba KPUCTAIUT MIAKIMAATH KapOaMu UIUIa0 YMKApUIIaIu.
Maxcynot cudarugarn kapbamua TapkuOuja OeNrHIaHraH KaTeropusira Moc
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xonga: 46,3% Ba 46,2% N, 0,6% Ba 0,9% nan xkam mukmopnaa ouyper, 0,2% Ba
0,3% cyB Oymamu. YopBauwivMK O3yKajapu Tai€pralijia WIUIaTAIAAUTraH
kapbamuyg Tapkuouma sca 3% rada Ouyper Oynuim OenruiaHraH Tanad
Japaxacura xaBo0 6epa ojaau.

VEuT cudatuma WuuIaTHIaguraH kapbamux sca b Mapkama a6
yuKapwiaad. YHUHTr Tapkuounna 46,0% N; 0,9% arpoduma Ouyper Ba 0,25%
raya HaMJIMK OYJasu. VEuTHUHT noHagopauru 3ca: 1-4 mm nu gonavanap 94%
JlaH KaMm 3Mac, 1 MM iu oHadanap 5% naH opTHK dMac. YHHU 6 oiiraya KOrcu3
CakJiaHTaHja XxaM €U0 KOIManIn.

CyroKTaHMaHu UKKH OOCKUWIM MUCTUUIIITUSCH Ba CYIOKIUK PEIUKILTN
KapOaMHJl CHHTE3U TEXHOJIOTMK CXEMAaCHHUHT BapuUaHTIApUAaH OUPHHHU KYpuO
yukamus (3.4- pacm).

MexaHuk KymmuMyaiap, BOJOPOJ CyJdb(HII, OJTHHTYTYPTIH OPTaHHK
OupuKManapJaH ToO3aJlaHTaH Ba KypUTWIraH Ta3 XoJIaTUJard KapOoHat
aurunpug CO, Typt 60ockuwm kommpeccop (1) Epnamuna ~20 MIla 6ocumaa Ba
95-100°C  pga  apamamTuprud 6 ra  o0opunaau  (arap  3apypar
oynca,0ockuunapaan  oupuga CO; BoJOpPOJa KYIIMMYACHJaH To3aJaHau).
Apanamrrupruura 20 MIla 6ocum octuaa miyHxepiu Hacoc 3 épaamMuaa CyroK
ammuak (90°C), mmymxkepau Hacoc 7 EpnaMmmja 3ca aMMOHHUN KapOoHAt
Ty3napuHuHr  sputMacu  (95°C)  wOopwinagu. By  KOMIOHEHTIapHH
apanamTupuil HaTwkacuaa 175°C temneparypaga aMMOHUN KapOamaT XOCHUII
oyna oonutaiian. Cyurpa peakuus apanamma (Mossip Hucoatu - NHz:CO2:H,O0=
(3,8-4,5):1:(0,5-0,8) cunTe3 KOJOHHACH 5 ra r00opmiIaau. CHHTE3 KOJOHHACHIA
185°C Ttemmneparypa Ba 20 MIla 6ocumMaa aMMOHMI KapOaMat XOCUJI OYIUIIN Ba
KapOaMuraya mapyajaHUIIN aMmaira OIAPUITa .

100, yvyw mypm Socxww y . 2y e 3 yv’-_, e macoc, 41 -Gogwe ssndewcamape. $-cwumes
w. bay wpowy, T-anrocepre wacor, Bowyw 9n (14 ¥ 10-acwmows (2-Gocows ),
1-comapumeps; 12-p o 132 Bocnam) w |qz-«w1mwm 16 augeiswm!
spummacy yow st | 7wk axpemowy, 1§y N R, |“mm}l 2 -focuy ambewmmy
22-pesepayap. 1)-may mm}‘ML _ R FOw Sy,
; 27 ; 2w w ‘2‘.1 m—m
2.2.4-pacm. Cyiowzuk PeyurIuoda Kapoamuo uuiiad YuKapu mexHoi02uK
cxemacu
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Kaauiisia Ty3JIapHUHT XAJK XYKAJTUTHAATH aXaMHUSATH

Kuménamrupuim, KOMIUIEKC  MEXaHM3aUMsUIall,  AJIEKTPIAIlTHPUIL,
MeJMopalds WIUIApU Ba TYMPOKHUHT YHYMJIOPJIMTMHU OIIMPHUIN Oopacujaru
Tagoupaap KUIUIOK XYKaMTMHU IOKCAITUPUIIIATA acOCHM HYyHanmuuuiapiaH
XUCOOJIaHaAIN.

Kunuiok XyxKanurmuHu W34AJI Ba Xap TOMOHJIaMa WHTEHCHBIIAIIIA
KUMENAIITUPUIT ajoxuaa axamuar kacO srtaau. Kuménamrrupum Vrutnap,
Yecumukiaapan Myxodaza KUJIUITHUHT KUMEBUN BOCHUTAlIapy, TepOUIUiIap,
nedonraHTIap Ba ACCUKaHTIapAaH (orgamanuian noopar.

Ep yHyMIOpJIWUTHHY OIIMPUII Ba YCUMIIUKIIAP O3YKIAHUIIMHU SXIITUIAIITa
XU3MAaT KWIAJIUTaH MoJanap yeum.aap €0 aTanaau.

Yeummuk ycum naBpuaa 6ab3M AIEMEHTIAPHHM XaBOAaH Oapr OpKaiy,
GaB3MIAPUHM dca TYNPOKIAH ONAmH. YCHMIIMKIAp TapkuOura 701aH  OpTHK
KUMEBHI 3IIeMEHTIap Kupaau. Yiapaan 16 tacu:

OP20HO2EHNap - YTIEPO, KUCIOPO, BOJLOPO, a30T; 301U IIeMEHmaap -
dbocdop, Kanmui, Kaabluid, MarHU Ba OJITUHTYTYPT; MUKpOdIemenmaap - 60p,
MOJIMOJIEH, MHUC, PyX, KOOajabT, MapraHel] Ba TEMHpP YCUMIUKIAPDHUHT XaET
baonusITH TaBOMHIa MyXUM axaMusTra sraaup. bup snement ypHunu Oomkacu
O0oca onMalau, YyHKA YJIApHUHT Xap Oupu YCUMIMKIapja Y3ura Xoc
QyHKIMsIapHE —Oaapaad. YCHMIMKIAp Ba TYINPOK TapKuOMra OOIIKa
AJIIEMEHTIIap, MacajaH, KpEMHHUW, HATpuH, XJIOp Ba OomIKajgap XaMm KHPHUIIU
MyMKHAH. AMMO, Oy €KM OOIIKa 3JIEMEHTIAPHUHT OYIUIIN, YCUMIUKIAD Xa€TH
Y4yH MYXUM axaMusT kacO sTmaiau. SAmmn ycumaukiapra atrmocdepanaH
KEJyBUM aCOCUH 3JIEMEHTIap YIiiepoa, KUCIOpo ] Ba BOAOPOA Xucobnanaau. by
AJIEMEHTJAPHUHT YIyIIM YCUMIMKHUHT KypyK Maccacura HucoOatan 93,5% Hu
TAIKWI 3Taav, Wy >KymiaaaH yraepoara - 45%, kucnopoara - 42% Ba
BoJiopoAra - 6,5%mu TYFpu Kenaau.

VCHMITHKHEHT MebEp/a YCHINN Ba PUBOXKIIAHUIIKN YUYH €TapiId MUKIOPAA
03yKa MOJUIANIApH OWMJIaH TAbMMHIAHHION JIO3MM. YCHMIMKIAp Y4yH a30T,
dbocdop, kanuii, KaablMid, MarHui, OJTUHTYTYpPT Ba TEMHUP aCOCHUH O03yKa
MOJUTANIApH XUCOOaHAIM. Y CHMITHKIIApIArd Oy 3IeMEHTNAp MUKIOPH F03/1aH
Ooup ynym dousznan Oup Heda Qowusrada OYynaad Ba MaKpoIneMeHmMIaAp
neitmnaan. Ycumimukiaapra Gy1apaaH Takapd 60p, MOIHGIEH, MUC, MapraHell,
pyX Ba 11y kKaOu OMp KaTop YCUMIIMK Ba TYNPOKJA MUHTAaH Oup yiym (ousga
Oynaauran Moaaanap 3apypaup. Yiap Muxkpodiemenmaap 16 HOMIAHAIN.

SU’CI/IMHI/IKnapHI/IHr xaétuit GaonusaTUAA YTIEPOa, KUCIOPOI Ba BOJOPOIIaH
KenH a3oT, Qocop Ba Kaiuii XaM MyXHUM axaMmusTra jsraaup. byHpaaii
ANIEMEHTNIap TYTraH YCUMIIMKJIAPHUHT  O3yKa MaxcCyJloTjapu  KUIUIOK
XY )KaJIUTUJ1a aCOCUN MUHEpas yeumaap HOMUA OUJIaH IOPUTHIIA]IN.

®docdop, a30T Ba KadMil YCUMIMK Y4YyH SHT 3apyp O3yKa MOAAajapup.
Veumnk Gy s/eMEHTIapHH TYHPOKIAH OJad, HATIKAAA MOJIanap MHKIOPHU
WWman-iuiara KamauO, TYMPOKHUHT YHYMIOPJUTH Tlacaiiub Oopamau, Oy
SKUHHMHT  XOCWIJOpJWTHra  cajowii  Tabcup  dTaau. | yOpOKHUHT
YHYMJOPJIMTUHU OIIUPUII YIYH €pHU €TapJid Japaxana YFUTIAHTUPUII KEPAK.
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Kaauii (K) — yCUMIIMKHUHT yIJIEBOJ Ba OKCHJI aJIMAIIMHYBU/IA SHT MyXUM

(GU3MOJIOTUK POJIb VHHAWAM, a30THUHT aMMHUAKIM (popMana Y3aarmTHPUITHII
MIAPOUTIAPUHN  SXIIMIANIN. YCUMINKHE Kaduii OWIAaH O3MKIAHTHPHII —
VCUMIIMKHUHT aJOXUJa OpraHjapMHUA PUBOXJIAHUIIM YYYH Ky4Id OMUII
xucobnanaau. Kanmit Xyxaiipa mapOatuaa Iakap TYIUIAaHUIIMIA HWMKOH
apataau, Oy 53ca VYCUMIMKHUHI KHIITa YUJAMIWIUTUHU OIIMPATU, TOMHP
TapaMJIapUHUHT PUBOXJIAHUIIMN, XYyKalpaJIapHUHT KAJIWHJIAIIWIINIA HWMKOH
Oepamu. YHAaH TalIKapH, MOSTHUHT MYCTaXKaMJINTHHU OIIMINNTA OO Kelaau
Ba yJapHU €TUO KOJIUIITa YUJAMIIMIUTUHA OIITUPAJIH.
Kanuii kapromika TyryHakjiapujaa KpaxMall MHUKIOPUHM, KaHJ JaBJjaru
WIAU3NIapuaa makap MUKAOpUHM omupanu. Kamuit 10oH, ca03aBOT SKUHIApH,
MaxTa TOJIACH, KAHOI Ba 3UFUP TOJACHHUHI cudaTu Ba Typiid MeBanap(y3ym,
madToau, amneabCMH Ba OJIMA)HUHT TabMHUHU sxmwiaiaun. KamuiHuHT
ETUIIMACIIUTU yJIApHUHT cudaTtura canouil Tabcup 3Taau. Kanmit etummarana,
YeuMiIMK 3aMOypyF KacajulMrura Te3fa YaluHaau. KamuiHUHT OpTUIIH
XOCUJTHUHT KyTNaluimra oimb Keaaam.

['Yur - opranuk Vrutiapaad odHr doinanucu xucobmanaau. ['YHr
TapkuOua YHUHT Xap TOHHacuja 5 Kr a3or, 2,5 kr gocdar aHTUApPU] Ba OKT
Kanmuid  okcua Oymaau. TynmpokHM oO3yKa Mojjainapu OwiaH — erapiuda
TabMHHJIAII YYyH rektapura 20 nan 40 ToHHaraya ryHT COJWHUILIN JIO3UM.
OpraHuk VFuTIap KHUIUIOK XYKAJIMTUHUHT KyH cailmH Ycub Oopaérran
TajaOMHU KOHAMpA OJIMAWIM, YyHKM TYHI Ba OOIIKAa OpraHuK YFUTIAp
TapkuOuJaru o3ykKa Mojjajapd MHUHepall YFUTiapaarura HucOaran Oup Heya
O0apobap kaM. MacanaHn, 1 T ryHr tapkuOuma 5 Kr a3or Oyica, 1 T amMmuakiu
cenurpana 350 kr a3or Oynaau.

JlekuH, MuHepan VFUTJIapHU OWIraH Xojjaa, MebEpUAa HUIUIATHIUIIN
n03uM. TynpoKHU VFUTIAIITUPUIIHUHT Y3UTUHA XOCWIOPJIUKHY OLIMPUIITHUHT
aroHa mapTu OYnmubO xucoOnaHmaiau. ByHMHr ydyH Tympok CuGpaTHHUHT
SAXIIWIAHUIIN, SKUHHU O€JTUIIaHTaH BaKTAa CYFOPHWIIMILNHU, TYpJd KacajUIUK Ba
3apapKyHaHAanapra Kapiiyd Kypaluiil JO3UMIHP.

Munepan VruTnapjaan ¢oiamaHuIraia mnaxra Ba OOIIKAa TEXHHUK
SKUHJIAPHUHT XOCUJU ToOopa opTMokiaa. Macaman, 1930 #unma Mapkaswmii
Ocuéna xap Oup rexrap epiaan 7-8 I maxTa OJMHTaH OyJica, X03upra manTra
kenub, TekTapujaH ypra xucodnaa 29,2 11 XOCHJ OJUHMOKHA. Tympokka
coJIMHTaH Xap 1kr ¢ocdop kymumua 6-7 kr naxta, 50-60 kr kaproika, Xxap 1kr
a3oT aca Kymmmya paBumiga 15-20 kr maxta Ba 150kr kapTollika OJIMII
WMKOHUHU OEpMOK/Ia.

2.2.1 xxaaBan

Tynpoxaan Xxocus1 OunaH YMKUO KeTaauraH TabCUp 3TYBUM MOJ1ajiap
(xr/ra)

Tabscup 3TyBUM XOCUIIOPIIUK
Mo aJ1ap Kumiku 6yrmoi Kann nmaBmaru Kyxopu nosicu
30 i/ra 270 1/ra 600 m/ra
N 112 166 150
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P,0Os 39 42 70
K20 77 157 200
2.2.2 xaaBan
Tynpoxka docdop, a30T Ba Kamuii COIUIIT XUCOOUTA XOCHITOPIUKHIHT
OIIMPHITAIIN
Kynberypa 1 T comunran yrut xucodura (N, P,0s, K;0)
Ba MaxcCyJIOT TypH XOCHJIAOPIMKHUHT YCHIIH, T
N P,0O5 KO
ITaxTa 10-14 5-6 2
Kanpg naBmaru 120-160 50-55 40-50
byrnoi 12-15 7-8 3-4
2.2.3 )xaaBai
Vrur KYJuIam XucoOura XOCHJIHUHT OPTUIIH (11/Ta)
KynbTypa VruTcns V¥uT GutaH
[TaxTa 8-9 27-30
byrnoi 7-8 20-40
lakap KaMut 100-120 200-500

XOoCUIIOPJIMKHY omupuIiaara ommwnapan 6axomnamniaa: AKI ma 50%
rava, ®panmusaaa 50-70% rava KymmmMya XOCHII OJTUIN YFUTIAP XUCCACUTa

TYFPU KEeIaau.

YTKa3uiran TaAKUKOTIAp HAaTHXKACUra Kypa, XOCHIIOPIUKHU
OLIMPHUIIAATY YFUTIAPHUHT yiuyi M/[X maMmitakaTIapuHUHT KOpa TYIIPOKIN

MUHTaKaJapuaa

40-50% ra, HokOpaTynpoK MuHTaKaizapuaa 60-75% ra,

Mapkasuii Ocuéna, Xycycas, V36exucron PecnyOnukacu Xyaynuaara yHyMIOp
tynpokiapaa 50-60% ra tyrpu kenaau.
bymapnan Tamkapu Kaaud MHCOHJIAp Ba

TapKuOura KUpUTHIIAIH.

XalBOHJApra O3yKajlapu

[IyHuHTAEK UHCOH OpPraHU3MUJa KYNTruHa MeTaOoNIMK (QYHKIUSAIAp y4yH

MYXUMIUP,0pTraHu3UMITH

OaJIaHCUHU

CYIOKJIMK  Ba

XyXaupajap ypTracuua
Oupxmnna TyTMO Typaau,MyCKyJlap pPHBOXKHIA Ba HEPB

Ty3Jap

GyHKUMSUTApUHY SIXIUIANIa MyXuM Oynr0 MIuIeHa a KeHT KyJJlaHau .
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The History of Potash

Element symbol K comes from Latin Kalium

Allow trees to bioaccumulate K and
boil wood ash to recover nutrients. ..

Wood ash boiled in pots (pot-ash)

Not a sustainable practice

Qidens

WHcoH TapkmOuaa Kaiauid Kyn HaTpuil KaMm OyiraH O3HMK OBKATJIAPHU
KyIpOK UCTHUMOJ KuJica  KOH OOCHMH OIIWII Ba MHCYJITTa YaTHHUIIAAH XOJIH
OynmuIll WIMHMIA S>KUXaTJaH acoclaHraH. YopBauwiMK Ba MappaHAadydINKAA
o3yKaJjlap TapKuOUra KUpUTHJITaH

Kanmuii snementununr Oenrucu K jotunua Kalium cy3unHuHr OoIn
xapuduman  oiaMHTaH.Y — Japaxuriap — IeNI0JIo3acH  Kamuispiiapuaa
OWoCHHTE3MapAa HINTUPOK HTUO  TyKuManapjaa sxmu uurwiagu. O3yka
KAJIMAHU OJIMII YUYH JIapaxT KyJIapy WAHILIapaa KaHatuiaau. Mana nryHaan
Kanui - potash ( uaumn (ropirok)aa KalHATUIITaH JapaxT KyJdd HOMHUHHU OJITaH).

2.3. Kanuiiiim yruTiap vuiad YnKapui COXacuaary >KaxoHjaa Ba
pecnyOJuKaMU31a MABKY/l HAKTUMOUI-UKTHCOTUI MCJIOXOTJIAP
CoxaHuHI XOM amé XapuTacu.
Munepan yrutiap viad YuKapuIga )KaxoHaa KylWHniara Xxoccanapyu MaBxy/:
- Nuuma® 4uKapuIIHE XOMAII€HW MaBXKYAJIUTUTAa Ba €TKa3WJIMIIMHU
TYFPUAAH-TYFpU OOFIMKIIUTHU: a30TIH YFUT UIILIA0 YUKAPHIL YUyH TaOUUiA
ra3Hu MaBxXyJIurd, ¢hochopian Ba KIUNWIM YFUTIAPHU UIILIA0 YUKAPHUIILL
yayH ¢dochaTiapHu Ba KaTUIA Ty3JapHU MaBXKy JTUTH;
- Munepan yrurnap unuiad YMKaApUIl KOPXOHAJAPH KOMIIAITUIIH
ynapHu 0o30pJa AKCIOPT KWIMHUIIWHU TabMUHJIAUIU: a30TIU
VrutnapHu Typura kKapab 25-40%, docdopnau yrutnapauHr 35-50%,
KaJIMWAIN YFUTIapHUHT 75%3KcniopTra 1000puiaiu.
AzorTiu yruTnap Mnuiad YMKapHIl y4yH 3apyp OyiraH aMMuak acocal
Xwutoit Ba SkuH Ilapkna >xoitnamrad. AMMHAaKHU 3KCIOPT KUJIYBYM ap30H
SHEPIrusick MaBxXyJ OVnran acocuid gaiatiap: SAxun Illapx, Poccus,
Vkpauna. AKII ongun amMmuakHu yeTdaaH oiu0 KenraH Oyiica, OyryHKd
KyHJa yJjap/ia aMMHAaK UILIa0 YMKAPUIL PUBOXKIIAHTaH.
2014 #mnHUHT MablyMOTIapura kypa xaxonga ¢ocdopiau xoMm aiilHu
3axupacu 69 MIIpA. TOHHAHW TalIKuUi 3Taau. by KoHnap skaxoHmaru 15
JaBlIaTHUIA KOMJIAIITaH.
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Passegannue nogreepmaeHnue sanace GocPariorn Copsn 8 MAPE N0 QAKHBIM COCTIBANOT 1O
Aasnsis Ha Mawano 2014 r. 69 mapg. ToMH B pacnosowmens & Gosee uyesm 15 crpanax mupa.
Hpynnedwmmn sanacamq obBnagaer Mapoxko.
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Pacwm 3. Kanuiinu pynanapau xaxosnaaru 3axupacu 10 mupa tonna KO
Pacm 4. AMMuak ninab ynkapui kopxoHaiapu 210,6 MITH.TOHHA

Pacwm 5. ®ochopnu pynanapHUHT KaxOHIAryd 3axupaiapu 69 mip ToHHa
Kyn Muknopaa MuHepan YruTiap niuuiad YMKapyBud JaBiaTiap: Xurou, PO,

Kanaga, AKIII.

Kyn muknopaa MmuHepan yrutiap KyJutaétran aasiatiap: Xurou, Uanus,

bpazumus, AKI.

A30TIIM YFUTIApHU SKCHOpT KuwiyBud nasnariap: Illapkuit EBpoma,
Kaxon 0030puHH a30TiIK  YFUTIAp OuiaH
TabMUHJIOBYM NaBiaTiap: Xutoud, Katap, Oman, Cayqus Apabucronu, Mucp,
Mapxkasuit Amepuka (Tpununan, ToOaro), P®, Ykpauna. UMnopt KuiyBuH
nasnatiap: Kanyouit Ocué, [llumonnii Amepurka Ba JIoTun AMepukacu.
AKansaa 2.3.1 Kanuiluia yruTJIApHHA KaX0H 0030pHUIa COTHIMINUA, MUHT

mapkuii Ba FapOuit  Ocué.

TOHHA

JaBaataap Kanuii xsiopua

2011 2012 2013

Fapouii EBpona 31 234 109
Mapkasuii EBpona -671 -684 -681
ITapkuii EBpona Ba Ypra Ocué 10075 7920 8141
[umonuit Amepuka 9485 4424 5400
Jlotun Amepuka 4862 -4814 -5108
Adpuka -385 -411 -473
Fap6uit Oué 3811 3087 3310
KanyOuit Ocué -3552 -2187 -2470
apkuit Ocué -9579 -7213 -7978
Oxkeanust -289 -239 -266

Kaxon 0030puaaru y3rapumnuiap
Munepan yrutnapra tanad YCUIIM Ba YHMHT KyJail TaHHaApXd HUILIA0
YUKapUILIl KyBBaTHHHM OIIMIIHra oiu0 kenauiap. JIekuH, MakpOuKTHCOIWN
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XOJIaT Y3rapullll WHBECTULMOH JIOWUXalapHU Oa)KapWIUIINra cajaOuil TabCHp
STAU.

2013 ¥mnna xanuii ximopua unniad yukapuiaa Kanaga ( PotashCorp -2,3
MJIH ToHHa | #unga, Mosaic — 1,15 muH. TonHa 1 Hiunna), Poccus (Ypankanmii -
1,5mnu.TonHa 1 Hiunna), benapycr kanuit — 0,6 muH.ToHHA 1 ¥mnma, Xutou -
0,45 muaT 1 Mmnaa. 2014 vinnga IFA mabaymoTiapura Kypa Kaldian YFATIap
UIUIa0 YMKApUIll KOpXOHAJTApHUHT KyBBaTH 5% (87,1 MIH.T raya) omau XuTou
650 munr TonHara Ba lllumonunii Amepukazna 1,1 mun.ToHHa, benopyccusina 1,6
MJIH TOHHAra OLIMIIN 3Ba3ura.

2015 tmnpma PO na kyBBatn 100MHHT TOHHA KOMIUIEKC VFUT OViran
aHru “@ocArpo” KOpXOHacu HIIra TyLIau, TaTapcTOHAa SHCH 3aBOJl HILTa
TYIIIH.

IFA wmabnymoTmapura kypa 2013/2014 #wmiapaa xaxoHJa MHHeEpam
Vrutra Ttanad 180,9mnn/innga (o3yka sieMeHTiap OViimya) — rada OIIJIU.
A30TNIM  YFUTIAPHUHT KyulaHwumu  2,1%-ra , Kajnuiiaum YFUTIAPHUHT
kyutanwum — 3,8% -ra omiau, dhochopiu YFUTIAPHUHT KYJUTAHWIWIIN 3Ca
3,1% ra xamaiiam.

Munepan yrutra tanad lapkuii Ocué, Jlotun Amepukana, Adpukana
omau. Jlekun XKanyOouit Amepukana, EBpomana Ba rapouit Ocuéna MuHepant
VruTra tanad mnacaiam.

I[FA mabiymMoTIIapura Kypa MUHEpaja YFUTIapra tajad sHru KyBaTiapra
HucOaTaH opkaja Koimokaa. Kenaxakna , 2018 iiunga azomm yrutinap Oyiinua
nucbananc 9%-ra omanu, pocopnu yrutinap OVitndya 8%-ra, Kanuilm YruTiap
oyitnua 26%-ra orraau.

XO03Upru KyHJla CeKMH TabCUp ATYBYaH Ba MUKpO3JIeMHTIU (Zn, B/, Mg,
Mn Ba X,K,) yrutaapra tanad ommoKaa.

Kansaan 2.3.2 Kaxonmma 2012-2015 ii.
KYJUIAHWJIMIIN, MJIH.T. 03YKa JIEMHTJIap O0yin4ya

MHUHEpaJd YFUTJAPHUHT

2012/2013 | 2013/2014 | 2014/2015 |2015/2016
Azotim yrutiap (N) 108,1 110,4 11,8 112,9
dochopiu VFuTIIap 41,6 40,3 41,3 41,8
(P20s)
Kanuiinu yrutnap (K20) 29,1 30,2 31,5 31,8
Kamu 178,8 180,9 184,6 186,5
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Pacm 2.3.3 2014 iiniaa skaxoHJaa YFUT KYJUIAHWINIIU CTYPKTYpacu
IFA MapnymoTnapura Kypa Kaauiiau yruTiapra tanad 4%-ra omau Ba
31,5 muH.TOHHaHU Tamkwi 3Tau. by xonat Unaus, Xurtoi, Manaiizus Ba
Nupone3nsga Ky3aTHIMOK/IA.
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Hemouwnux: Index Mundi

Pacm 2.3.4. 12 2000-2015 itnniapaa YFUTJIAPHUHT HAPXH JMHAMHUKACH

Azotnu Ba dochopnu Yrutaapra HucOATaH KUK YFUTIIap 6030pu Oup
Tekusna puBoxiana. 2008 Wwiga KaIMWIT YFUTIAPHUHT HApPXU KECKUH OIIIH
Ba 2012 ¥imnma macari,.

2013 #iunpga bemapych Kanuii MIIMHU TYXTaTraHu Ba ‘Y palikayiuil’garu
y3rapuIIap Kauuind YruTaap 6o30opura caplOmii Tabcup ITAmiap. Mun
naBoMuaa kaiaui xjaopugHuHT Hapxu 410-450 AKII mommapman 300-330
JloJuiaprayda nacamau.

2014 #mnpa xanuit xjmopuaHuHT Hapxu 2013 iwira HucO6atan 22%-ra
nacaiiin Ba 297 AKI momnmapuu Tamkui 31au. KoHTpakT Oyiinda Kanuiiiu
Vrutnapau cotwmmu 2014 vnnpa 305 AKII ponnmapuHu Tamkun STAM.
XunnuctoH 322 AKII nonnmapaan coTud ou.

2015 ¥Wnnpa Kanuii XJIOPUAHMHT cOTWiIMII Hapxu 2,4%-ra omnu 2014
yinnra HucOaTaH.
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o Vace e ooy 201%

Hemownur: PANTY
Puc. 11 [uuamuka ueM a xnopua kanua s 2012-2015 rr,, S/t cnor FOB bantka
Pacm 2.3.5 2012-2015 iinsuiapaa Kajaui XJI0PUAHMHT HAPXUHHA
y3rapuu JIMHAMUKACH

Kansai 3.3. 2012-201S5 inyiapaa Kajaui XJOPUAHUHT YPTAa4a HAPXH

2012 | 2013 | 2014 | 2015 | Y3rapumuap | Yirapunuiap | Yirapumuiap
2013/2012 2014/2013 2015/2014
Kanuit 459,0 | 379,2 | 297,2 | 306 -17% -22% +2,4%
XJIOpUJ

Kaxon 6030puaa JuueH3usjiap

Poccusi xopxonamapu TOIl-ra ab3ocu Oynub MuHEpan VFUT UILIA0
YUKapyBYM KOPXOHAJIAP YIYH MAaXCyJIOTHU YEeTTra COTHII acoCuit (hakTop.
[IyHuHr y4yH COXaHM PUBOXKJIAHUIIMHK Oaxoyam y49yH MaXaJulhid
KOpXOHAJAPHU MO3UIMSUTAPUHN KYPUO YUKHIII JTO3UM.

byrynku xyHma G030pHHMHT OJNAMHTHA Oo30piapaaH (apku — yJapHUHT
KYTI AaBiaTiapaa akiuscu oopaurn. XKaxon 6o3opuna Kanaganunar Potash Corp
KOPXOHACUHUHI uIUIa0 uukapuin KyBBatu JKanyouit Ba Jlotun Awmepuka,
Xuront Ba Skun Illapk naBnaTnapaaru KopxoHanapra HucOatan 15% Hu
TalmKwi 3Taau. by kopxoHa 8,7 MJIH TOHHA KaJIMi XJIOPUI UIILJIa0 YMKapaIu.

Munepan yrutnap vnad yukapui OVinya UKKMHYA WUPUK KOPXOHA —
oy “Mosaik” kopxonacu. by kopxona kanuitiin Ba dochopnau YruTiap unuiad
yukapaau. by kopxoHanap »axoH 0o3opuaa Jujaep xucoodsmanaau. PecrnyOnuka
UKTUCOJAMETUHUHT PHUBOXKJIAHMINK KUMEBHH caHoatura Oofiauk. KuméBmii
CaAaHOATHHHHT IOTYKJIapU OWJIaH SHEPTETHUKA, KUTIUIOK XY KaJIUTH, MAITMHOCO3JIUK
Ba EHTWJI CAHOAT Ba OOIITKA COXAIAPHUHT JKaXOH/Iaru YPHU aHUKJIAHAH.

77




byryHru xyHaa Kumé caHOaTMHMHI MaxcyiotraapuHuHr 100000 typu
MabJIyM.

KuméBuii MarepuayiapHi XaXKMUHU Ba KYJUTAHWJIMIIMHU OIIUINU UILIA0
YUKApPUIl KOPXOHAJTAPHUHT MOJAMI-TEXHUKaBUU Oa3aHW SHTWIAll YYYH acoc
0ymm6 xucobiaHaau.

Kunuiok XY )KAUIUKHA PUBOKJIAHUIILIH, KHIILTOK XYKaJIATU
VCUMITMKJIAPUHUHT XOCWIIOPJIMTHUHU OLIMPHUII MHUHEpPANl YFUTCHU3, MECTUIUI,
repOULIKU/ICU3 Ba SIHTH YCUMIIMKIAPCH3 MYMKHH 3Mac.

Surn dapmaneBTUKa CaHOATH PHUBOXKJIIAHUINN KUMEBUU MOJJaypra Ba
KUMEBUW TEXHOJIOTHSIAPTa ACOCIIAHTaH.

bup #iunna xaxon 6yinvya Munepan YrutnapHuHr Kymnanwmmm 150-160
MJIpJ. TOHHAaHW TalKWI 3Taau. KaxoH 0o30puja MHHEpald YFUTHH ACOCHIA
ucteeMonurcu Oynap: Xurtot -32%, Unausa- 14%, AKI — 13% Ba bpazunus —
6,4%.

V36exucTon PecriyOnukacu  KUMEBUN  CAaHOAQTUHUHT acocuit
nyHanuynapunan Oupu, 0y- MUHEpasl YFUT Uiuiad ynkapuiil. JKaxoHmaa KAIUIIOK
XY)KaTUTUHU ~ PUBOXKJIAHUIN — TEHJICHIMSACH MHUHEpald VFUTIAPHU  HILIA0
YUKAPUIITHU PUBOKJIAHUIIINTA TabCUP 3Taau. AXOJWHU YCUIIMHHU Ba Xap OuUp
WHCOH Yy4YyH YypTaua kamopuitHu 9%-rava ommmmau uHOOatra onub 2030
Hniga KMIUIOK XYKAJIUK MaxCyJIOTIapUHU UCTheMoul Kuiui 60%-ra omaay.

O3HK-0BKaT MyaMMOCHHH XaJl 3TUII YYyH O3YK OBKaT MaxcCyJOTJIApUHU
unUiad YMKApUIIMHUA Ba YHUHT TapKUOUJArd 03yKa 3JIEMEHTIapHU MUKIOPUHU
OIIMPHUII YYYH MUHEPAI YFUTIAP KEHT KYJUITAHWIMIIU JIO3UM. Y HJIaH TallKapH,
JKaxoHAa UKJIUM Yy3rapumu Ownan 2030 Hwiga xaiganaauraH €p MaijaoHH
55%-ra xamasiiu. LIlyHUHT ydyH MUHEpal YFUTiap KyJuiail — 1013ap0 MyaMMo.

ByryHku KyHza aiipuM MHUHEpas YFUTIApHU KyJulall KaMainO, KOMIUIEKC
VFUTIIAP KEHT KYJUITAHUIIMOK/IA.

Xos3upru kyHaa PecnyOnuka kumé canoatnna 170-1aH OpTUK MaxcysoT
unuiad yukapuiaMokaa. PecrybnukanuHT MUpHUK KOopXoHanmapu “Y3kumécanoar”
AXK-ra Oupmammgunap. “Yskumécanoar” AXK-wuHr kynm kopxoHamapu 1960-
1980 innnapna Kypuianb Oup Hewa maporaba peKoHCTpyKiusianau. OXupru
nutapaa “Kyarupot cona 3aBoau” Ba “JlexkoHO00 Kanuiii YruTiap uiiad
YUKApUIIL KOPXOHAJIapu HWIIra TyHIIau. X03upru KyHaa OXaHrapoHja pe3uHa
MaxCyJIOTJIapu MIIIa0 YMKApHUII KOpXOHAcH Ba amMMuak, kapbamuna, Ba [IBX
MaxCyJIOTJIapy HIILIA0 YUKAPUIL KOPXOHAJIApH UILTa TYIIIH.

KuméEBuii caHOATMHHUHI caMapaJopJIUry STHIM TEXHOJIOTUsIapra OOFJIHK.
SHru TexHoJIOTHSIAp acoculla MaxXalUIMi XOM aiénapiaH oKopu cudatin
MaxcCyJIOTJIap OJUII MyMKHH.

PecnyOnrkanuHr KUME CaHOATUHU PUBOXKJIAHTHUPHIIT Y4yH
TEXHOJIOTUSJIAPHU  YTJIEBOJIOpOUIapra acociad MUHEpan pecypciapiaH KEHT
doinananu0 SHTU MaxCyJIOT OJIUII 3apyp.

Byrynarn kynga OAX “Y3KkUMECAHOTHUHI MakKcaad KUME CAaHOATHHHU
SHTY TEXHOJIOTHSUIAPHU KYJIad MOJEpHU3AIMSIIAII, PEKOHCTPYKIUsIaml. by
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aca MaxCyJopTIapHM HApXWHU Tacalummra  Ba CcUpATUHU SXIIAIANTA
KEJITHUPA/IN.

FOTyK XOpmxkuil KOMIIAHUSUTAPHU Kajad 3THO KYIIMa KOpXOHaIap TallKUII
ATUO SKCHOPTra HyHAITUPUITaH MaxXCyJIOTIapHHU UIILIA0 YAKUII MyMKHH.

2.3. Kaymiiam Ty3/1ap OJIMII Y4yH ACOCHH XOM amnéap.
Y30eKHCTOHHMHI KAJMAJIU TY3J1ap KOHJIAPH.

Kanmiinu mabaaniapHUHT acoCHii MaHOAW IPHTHU3 CYyBIAPUIUD:
1.Kagumru 1pHrU3nap ,Xo03upru KyHja ep Tarujaa KoJjraH.
2.11lyp a3Hru3 cyBiapu.

Potassium Cycles through Complicated Ecosystems
to Sustain Plant and Animal Life

K in liguid
fraction
to water

};“l;ﬂ, ."-j: s courses

Rl

Minerals Harvest

deposited
as ! f

Plant uptake
& growth

Potash

Extraction by
mining ar froi application
salt pans Separation of 1o soil
salts’ for use as

fertilizer

(N

Jlenru3 cyBiapuiaH XOCWI OyiraH KaJdWiid MabJaHiapJaH OJIMHTaH Kajui
YCUMJIMK Ba XalBOHJIAp PUBOXKJIAHUIIKAA WIITHPOK 3THO sHA CyB OpPKaIH
MabJlaHJapra allaHUIIIEeK MypakKad HUKINK SKOCUCTEMAHU XOCHIT KMIIAIH.

Kanuii Mabaannapu — xjgopuiap, cyibdariap Ba CHIIMKaTIapAaH uoopat
dolinanu (kaauiHU Y3 WUura OJraH) MUHEpaUlapJaH Ba MabJlaHra apaiammo
KOJITAaH KepaKCHU3 UHC MUHEpAUIapu apaialiMajlapuaad Xocui OYiraH Ty3iu
TOF KUHCJIAPUHHU ¥3 UUUTA OJaJIH.
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2.3.1 - xxanBai

. K50, % | 3uunury,
Homu Ty3 TapkuOM Kaauii MUHEpaIIapH MHKZIOPH AL
Cuneunaut | NaCl- KCI 9995 -
CubBHH KCI 63 2000
Kapnammur | KCI - MgCl; - 6H,0 17 1600
Kaunut KCI - MgSOq4 - 3H,0 19 2100
Hlenut K2SO4 - MgSO4 - 6H,0 93 2100
JlanrOetinut | KySO4 - 2MgSO4 93 2800
[Tomuramut | KySO4 - MgSO4 - 2CaS0, - 2H,0 16 2700
AnyHuT (K,Na),SO, - Al(SO4)3 - 4A1(OH)3 93 2700
Hedenunmu
konmentpat | (K,Na).0 - Al,O3 - 2Si0, 6-7 2600
JleoHuT K2SO4 - 2MgS0Oy4 - 4H,0 174 2250
Kanynur K2SO4 - CaSO4 - H2O 28 66 2600
Kamu6opur | KO - 4MgO - 11B,03 - 18H,0 5 é7 2100
['mazeput 3K2SO; - NapSO4 49’ 37 2700
HeﬁHHT KzO : A1203 . 48102 21’56 2500
I'maykonut | (K,Na),O-(Mg,Ca,Fe)O-(Fe,Al),O3 12’27 2200-
-4S10,-2H,0 ’ 2800

Kanuit mabganu TapkubOura Jod-kapOOHAT JKUHCIApW, MUHEpaJIap,
kymmmyaiap: ramt — NaCl, runc — CaS0O4-2H20, kuzeput — MgSO4+4H20 nap
KUPAJIN.

EpHUHT yCTKM KATTHK KaTjiamuja Kanuid mMukaopu 1,5%ra sxun. Kanuii
KYII DJKMHCJIApJIaH TapKUO TOMNraH aJFOMOCHUJIMKATIap, Jaja IImaTiapH,
IpaHUTIAp, IIEHUTIAp, KATTUK Ka3uO OJIMHAJAWIaH Ty3 KaTjamjapud Ba Ty3
SpUTMAIApU TAPKUOUTA KUPATIH.

Kammit mabgannapu — ymapaa y €ku Oy MHHEpalap MUKJIOPUHHUHT
KYTIUTATH OYMrJa aHUKJIaHAIH.

Kanmuit MabmaHmapuHUHT KUMMATIIM —apajammaiapu — Opom, Hom,
pyouanii, Mmuc, pyx Ba Oormikanap.

KanuiHUHT MyXuUM Ty3JlapuJaH — XJIOpPHUA, Cylb(aT Ba ynapJaH XOCHJ
Oynaguran MUHEpaJLIap XUCOOIaHAH.

JIburuz Ba okean cyBnapuga TaxmuHaH 0,05% xammit Gop. JynE
okeaHuaard taxmuHas 1,370*10°% km muxmopuparu cysga 7 * 10* tomna K,0
oop. Illynmait kuamb 1yHE OKeaHW KaJuWiIW OWpPUKMAJIApHUHT TyraHMac
MaHOauIHp.

Kanniinu MabaaHIapUHUHT AYHE Oyiinua yypamm.Y30K 4eT JaBiatiap
opacuja Kajauil Ty3JMapuHU HIDIa0 YWUKApUIl Ba 3axupacu  Oyitnua
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The Largest Potash
Deposits Are Deep
Beneath the Earth’s

0 ma_ Surface
Potash recovery requires
complex and expensive
SO0 mining techniques
The depth of the ore may
limit access to the deposit
000 m_

Potash Deposit

Example: Saskatchewan Deposits
OoupuHun ypunHu Kanana sramnaiinu. Kanamagaru sHr WMpUK Kanuil Ty3napu
koHu CackayeB OYIMO, CHJIBBUHUT Ba KAapHAUIUT MHUHEpAJUIapUIaH MOOparT.
Kamnit ty3mapu katnamuHudr uykypiura 750 man 2500 m.raya, CUIBBHUHUT
KaTiiamyapu Kanuuiura 1,5 pgan 5,2 Merpravya, MabJaHJard SpUMaiinra
KoMK Mukopu 1-8%.

AKlIxarn kamumii ty3mapu pecypciapun Hero-Mexuko, Kamudopuus Ba
FOta mratnapuga xoinmamrad. Kapncbax arpodumarn kanuit  Ty3napu
KaTJIaMJIapu acoCUil caHoar axaMmusitura sra. Kamuid Ty3napu CUJIbBHHMT,
JaHTOCWHUT Ba MOJIUTATUTAaH HOOpaT.

CunpBuHMT KaTiaamiapuHu kKazuO ommmr 300-460 M. uyKypiaukaa oauo
oopunaau, KatiaM Kamuaiurd 1,2-4,2 M. llyHuHrIek JaHrOeHHUT KaTiiamiapu
XaM Ka3ub oJIMHAaJIH.

I'epmanus (OJaMoHuUs1) KAJUH TY3JTapUHUHT KaTTa 3axupanapu Kanyouii
Ba Illumonuii ['annaBep paionnapu, [lactkm Ba IOxopu Peitn xaBzanapw,
myHuHraek Bepa-Byned Ba KanyOuit ['apu okpyriapu derapanapujia
TynnaHrad. Kaimmi MapJaHIapuHUHT acocui  KOoHjapu @OpaHUMAHUHT
dubp3acuaa okounamrad. Kammit  Ty3mapu 400-1000 M. wyKypaumkia
YKOMJIallraH, KaTjJaMJIapHUHT KaauHiauru 2-6 M, Mapaanaaru K20 mukaopu 16-
21%.

Hcnanusina kaaui Ty3Japud Karmiamiapu bapcenoHa NpOBUHLMSICHIA
womnamran (Kartaion Ba HaBap KOHIapu) CHIBBUHUT Ba KapHAJUTUTIAH
TAalIKWI Tonrad. KapHamuMT KaTJaMUHUHT KaiauuHiaurd 15 m.ra skuH, KO

81



Mukaopu — 12-16%. Kaprammmir ocTuaa Maxcyinop CHJIBBHHUT KaTjiamMHu
Jkounamras, KamHaury 0,9 nan 7,2 m.rada, K20 mukiaopu 17% axusd. Katanon
KOHJIapUJaru Kajauid TOPU3OHTUHUHT >KOWJAIMII YyKypauru 275-1500 m. Hu
tamkui 3taau, HaBapaa sca 100-400 M.HM TalIKuiI KWTaIH.

Uranusaauur kaaumii ty3jaapuam cudariu kartiamiapu K.OQ Mukaopu
12% sxuH kauHuTaaH wuoopar. Ymap Cununus opoiuaa 300-540 wm
YyKypJIUTH/IA KOMIAITaH.

Auriusitauar MopKkmmp Kanuii KOHNApHAa CHIBBHHHT KaTJaMiapH
ropu3oHTandb xoijga 975-1200 M. uykypiaumka sxkounamradH. WMmorgum  katiam
KaJIWHJINTH 23 M.raqa.

Hcponnaa kaamii Ty3aapu man6au Yk (MepTBoe MOpe) IPHTH3 parnacy
xucoOmanaau. Xap3ajapia KapHAJUIUT YYKTHPWUIAAW, CYHIpa CUJIBBUHUTIA
KaiiTa uIuUlaHagy, OyHaa (uoTanusi Ba MCCUK APUTHIN YCYJIH KYJUIAHHWIIAIU.
Kamnit ty3nmapu 3axupanapu, myHuHrgek Iloabma, Konro, Mapokko Ba
OolITKa MamJlakaTiiapaa MaBx Ky ITup.

MIAXaarn Kanuiiiu Mabsaan Kowngaapu. SIKuH yer siapja Kaaui
Ty3JapUHUHT 22 Ta KOHU XHUCOOra OJIMHTaH, KUJIWPUO TONWJITaH 3axupaliap
yrran acpauHr 70 wwmiapuaa 24 MupA. T. TAIKWI 3TOA Ba dakar 2,5 Mip.
TOHHACH CAaHOAT 3axvpaliapura TYFpU Kelaau. DHI MHUPUK Kaluil KOHJIapH:
Bepxnexkamck Ba Bepxnenewopck (Ypan);  Crapobun, KonaTkeBuunm Ba
[lerpukoB (benopyccus); Ilpuxapnatee (Ykpaumna); [aypgak Ba Kapurok
(Typxmanucton); Xumsn (Kozoructon); Tio63ratan (Y36eKUCTOH);

CrapoOun koHU — benopycCUsSHUHT Kajaui Ka3ub oJIMHAAUraH OaccerHu
(xaB3zacu). Ilpunste uykypauruaa  Conuropck Ba CrapoOuH 1Iaxapiapu
xynyaunaa xoinamrad. CTapoOUH Kalluid Ty3/i1apyu KOHUM BepxHekaMcK KOHJapu
kabu (¢akaT XJopuiap — CUJIBBHHUT Ba KapHAUIUT OWJIAH MabIIyMIUD.
CrapoOMH KOHMHMHT Kalud Ty3Jlapu TapKuOM Ba TY3WIMIIHW OWIaH
BepxHekamck KOHH Ty3JIapUJIaH KU AN dbapk KMJIagu. Jlon
apajalMaIapuHUHT OPTHKYA MUKJIOPH Ba KOHHUHT XKYyJla MypakKal Ty3WJIUIIIH,
ylIapHU KaWTa unuiamra kKarra Tabcup Kuiaau. CTapoOMH KOHM TYpTTa
CUJIBBHUHUT TOPU30HTIApUra 3ra. ['Opu30HTIAp TOWI Ty3H, KapHAJUIUT Ba JIOU
KaTjamaapu OujiaH alIMalliuHuO Typasu.

IlerpukoB koHu 1966 Wunna oumnran Ba IlerpuxoB maxap (I'ossib
BWIOATH) Xyayauaa [IpunsaTe 4yKypJUTrHHUHT MapKa3uid KUCMUA >KOUJIAIITaH.
KoHHMHT Ty3 KaTjaMd KecUMH TapkubOupa kamuid Oynran 20ra sKUH
TOPU3OHTIIADHU TaIIKWI KuWiaaau. Kamuil katmamMuHuHT KanuHiaurd 1300m.ra
eTaau. MaxcyJoT 30Hacu KYI MapTa aJMaiiud TypajguraH rajiuT, CUJIbBUH Ba
Ty3CH3 JKMHCIAp  (JOJIOMUT, AaHTHAPUT, JIOM, Mepreiib,  ajJeBpPOJIUT)
KaTJIamyiapuiad ubopar.

Ilpukapnaree (Kapmatr ouaau) konnapu JIbBoB Ba lBaHo-DpaHKOB
BUJIOSTIIapu uerapanapuaa Kapnat Oyinab suu 20-25 M Katiaam KypuHHUIITHAA
xoimamrad. Ynapnan sHr uupukiapu: Creonukos, Kamymi, Tomun, Iluitno,
JombpoBckuii, HuneB, TpoctsHen. Ymap acocaH JIaHTOCHHUT-KaWHUTIU Ba
KaMHWUTIIM JKUHCHAp OwiaH skamuanrad. Kamuii Ty3mapu KaTiampaa (KOHJIapH)
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IIYHUHTJEK CUJIBBHUHHUT, KHU3€pPUT, MOJUTAIAT Ba OOIIKA MUHEpauiap
KYpUHUIIHAAIUDP. XIOpUI-CyIbdar Typuaaru Kajaui Ty3JapuHUHT 6opauru Oy
KOHHUHT, XJIOPCU3 KajJui VFUTIApUHU UILIA0 YMKAPUII YUYH SITOHA XOM aIié
0a3acu YKaHJIUTHHH KypcaTaju.

Kapawk Ba TDaypaak kxonimapm Typkmanuctonga koimariran. KCI
mukaopu 21-35%. Kapiionk KOHMHUHT Kajduil Ty3Jlapd CUJIBBUHUT Ba
KapHaumtaad, [ayppak »ca cunbBHUHMTAAH wuOoparnup. Ty3nmd KaTiam
kanuaiura 800-900 M ra eraau.

AKunsiH KOHM AKTIOOMHCK IIaxpu sKuHUAA >koimamraH. KoH MKkuTa
Kanuiii ropu3oHTra sra. [lactku ropu3oHT 25-37 M. yMyMuil KanmuHIMKAAry 3
Ta TMOJIMTAIUT MavyKadapuiaH TAIIKWI TOMNTraH, IOKOpUCH dca KamuHiura 10-20
M. OYNraH MKKWTa CUJIBBUHUT MauykajapujaH ubopataup. [lomuramutoa K20
10-11%, cumpBunuTaa 19-21% K20 (30-33% KCI) Tamkmn stagu. Katiam
yykypauru 400m nman 750M rava. KartiaMJapHMHT TY3WIHIIA MYpakkad Ba
YIApHUHT KAJIWHIUTH Oup XWi 5mac, Oup Xuia >Koijapaa Epuiuiuiap,
KAaTJIAMHUHT TTapyajaHUIIapy Ba O0IIKa Oy3MIUIILIap MaBxkKYy/I.

TIOBOTATAH KAJUMWUJIU TY3JAPHU. 1951-iimnna Tro6sraran
AHTUKIMHAIUAA y4YTa TOPHU3OHTAArd Kajduil Ty3jgapu OWIaH TOII TY3H
KamHinra ourniad. FOKopu Ba ypracm HOCAaHOAT MACTKUCH 6M KaJWHIIMKAA
tapkubuaa 30% sxun KCIl oupuxrupran (18% K,0) 6y1a0d canoat axamusiTura
ara

1965-fimnraua  Y36eKHCTOH XyAyAuJa Ty3 KOHJIAPMHHHT HKKH TYPYXH
OUMJIIH.

I'yryprror (I'aypmak) — Trobsraran — TrobOs3ratan, AxOam, Yeypkana,

Yepaxk.

Kaitnantay—baitdaxypxon, Kanray, ['ayxon, Kusunmoszop, baiiOnuexaH,
CypxoHn, Kyuuranr-boiicyn, Xamkan, [llypa0coii. 4.4- pacm).

['yrypTrTofrHUHT TanoreH (Qopmaiuscd ydTra acocwil OallaHJIMKKa
OYMHAAN: MACTKU-aHTUAPUTIIH, YPTa-Ty3J1, IOKOPU-TUIIC-aHTUIPUTIIH.

[TacTkm OanmaH/UIMK  OXAKTOII KATJaMHd Ba OJTHHTYTYPT YHHHH
OMPUKTUpPTaH THUIIC-aHTHUAPUT KariaaMu anMamub typaau. ONTHHTYTYPTIU
OXaKTONUIAPHUHT  KAJMHIUTH MapMmap TypUJard aHruapumiap OuiiaH
anmamany. 30-35 M KaJTuHIUKIard aHTHAPUT OaJaHIMTHHUHT FOKOPH KUCMH/Ia
3-5 M rava KaJdMHJIMKAAQ KYJPAaHT TOLI TY3WHUHT JMH3acCU Maig0 Oyira.
Kanuuamuru 300-350 M nu ty3nu |l 6ananpnuk [letpoB TomMoHuman Oup Heya
KaJIMHIUKKa OynuHanu. Kamuii Ty3napu HamMo€H OynaauraH TOII TY3WHUHT
NacTKM TadKacu MyIITH Ty3 Kanummruga sxoinamann. CunsBuautna KCI
Mukaopu 2-4 nan 8% raua y3rapanu. FOxopuaa, katiam kanuanuru 1,5 gan 8
M raga Ba KCl mukmopm 25-30% ra OynraH CHJIBBHHUT Ba KapHAJLIUT-
CWJIbBUHUTHUHT UKKUTA KaTJIaMHJIaH uOopar. 24 M ra sIKWH KaJIMHJIUKIA aCOCaH
IYIITH Ba TYK IIYIUTH KAJIWWJIN TOLI Ty3H >KOWuiamrad. Tour Ty3u KaTJlaMUHUHT
yctuaa 30man 100m raua 6oii Ba cHiipak CHJIBBUHUT Ba TOII TY3HU aIMalTuHUO
Typaaurad, 1,5-4 ™M Kanuanukgarn kanuid Ty3napuHudr |l kaTtnamum
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JKoWyamraHd; 0ab3u xoiiapaa kapHanuT Xocwi Oyinaan. KClauHar KaTiamuoarun
Mukaopu 14-34%.

Naypmak Ba TroOdraraH KOHJApW oOpacHJard OWp Karop Xyaymaiapaa
TaJIOTCH >KMHCIIAPHUHT 03ara YHMKUIIM Ky3atwiaamu: Jlsimumkan, AxOar,
bembynok, baitduuekan Ba Oomkanapaa. Kanmmii katinamu ynapaa wyk 6ynuo,
Oy ep OCTH 3pO3HMSICHHUHT HaTHxXacuaup. ['aypmak Ba TroOsrataHmaH IIapKuid
Ba JKaHyOMH-TIapkuii 14 Ta Xyayaga rajaoreH KUHCIAPHHM 03ara YHKKAHIUTH
Mabiaym: Kupkkus, Caér, Kopakus, Kopa-orou, baitmamkanak, bo3optena,
Aymxkeiikan, Xyku3 O0ynok, OkroB, XykaukoH Ba Oomkamap. Kammii Ty3mapu
TOIII TY3JIAPUHUHT MabJIyM OYHK KOHJIapH OuiaH OOFIaHTaH.

15 0 15 30 45 60

|smmssnns T

2.3.2-pacMm. KanyOuii-rapomnii Xucop TOF TU3Majapu 0yiin4a Kajauiiam
TYy3 KOHJIAPWHHUHT JKOMJIAIIMIIH.
1 —TI'aypoax, 2 — Kuzun mozop, 3 — Jlaimuxop, 4 — Trobseaman, 5 — Oxbauu,
6 — Yeypkana, 7 — Yexuap, 8§ — batibacypxon, 9 — Kaumay, 10 — I'ayxon, 11 —
Kusunmasap, 12 — baubuuexan , 13 — Xyorcauxon, 14 — Xykuzoynox, 15 —
Kyeumane, 16 — Xamxan, 17 — Cypxan, 18 — Kammayp ea Annamypoo, 19 —
Kapabunw, 20 — Atiinabynox, 21 — Kuzun xypo3.

TioOoratan kanuii KoHMzaa wum Maigonu [aypmak —OATHHTYTYpT
koOmHaTuAaH 35 kM. muMonwi-mapkaa Ba — Kamkagap€é BHIOSTHHUHT
Hexxonob6oa tymaH mapkasujan 50 kM >xkanyOuii-mapkaa Kutod OekatuiaaH
150 kM. macodana xanyoui-mapKkaa KouairaH.
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TioOsraran Ty3unamacu yurta OypmagaH Tamkwi TomraH: KypcadTor,
Kopawarar Ba aifHan accuMeTpuk Ty3wmnuim Tro0sratangad. KoHHUHT
HIMMOJIMKA-FapOuil KUCMUA 103ara OXaKkTOIUIap YMKa/I1, yiapa TUIC-aHTUJIPUT
KaTiamnapu €raau. FOKopuaa Kanuil Ty3JapUHUHT y4 KaTJaMUHH Y3 WYUTa
onrad raynorex kariam (300-350 m) Eramu.
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2 4-pacy, aypanko Xyayuaane KoKopit 1opa

FIIOEEH (POPMALIRCIIIIT KECHMI
23 -pacst Tioderaran K Mab aHaapim I aynpor. 2 - rune 3 anripir, 4 - oty
AOTIAUIHBI B YU KA300 00Ul Kapagniapn 5 - KIARNIIE TV 333D HEMOCH OV 1IN 101 Ty
O KWL TY P Karaamin, 7o oxakto
8 — OATHHEYEYPTIE OXAKTOWU

Ty3nmu KaTIaMHUHT KQJIMHIIUTH KaHyOuii-rap6 WyHanummuaa ycaau. Yoy
OYMK KOHHUHI OyTyH KUPKUMHU OVyilMua TOWI Ty3W KaTJIAMUHUHT TPOLEHT
HUCOATH TaJOreH KaTJIaMHUHT Ty3 OWJIaH TYHMHTaHJIMK KO3(QUIHEHTHIH]P
Bay 29 nan 99,5% raua ( ypraua 90% ) y3rapanu.
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4. KaJuilyia Ty3JIJapMHH OJIMII YCYJJIApH

Kanuii MabllaHTapyUHUHT XOJIaTUTa Ba €p OCTUIA >KOMJAIIMIIWra Kapao
Kyinaa ycyiiapa Ka3uo oJIMHAIN:

1.IlaxTa ycyJau.

2.Ep oc Tuaa 3putm ycyJiu.

3. TaOuuii éku BaKyym ocTHAa OyFJIATHIIL.

IlaxTa ycyam. By ycynna umydWiapHd WII MaWJOHU Ba >KUXO3JIapura
Oopumiapu yuyH  Beprukan &ku 30°  raua Oypua octuma — miaxTa
Ka3wiagu.MabpJaHUHT TeOJIOTUK Kenuod uuKumura kapa®d  mamieHa — Eku
HNOPTJIATUII Onnan Ka3WIajn.

Ep ocTtuaa spuTuin maxrtaid ycyira Kaparahjaa, Oup Heda YCTYHJIMKKa
ora: IMAaxTalld TUPrOBYM MoclaManap Tainad STuiaMmaiian, HepT caHoaTuaa
KYJUIAaHWJIQUTaH MabJIyM TEXHOJIOTHS Ba  KypwiMalapuaaH QoiiamaHull
MYMKHH; Ka3u0 OJIMIIIHUA KaTTa YyKypJuKIapAa oaud OOpHIll MyMKHH, JIEKHH
maxrany ycyinaa Oy aH4aruHa KUUUHAUP. By ycyn Tomn Ty3nu MablaHiIapHH
KailiTa WIIJamja KeHT KyJUIaHWIMOKAa, OyHH XaMMa TypJard KOHJap/a Ba Xap
xua Tormu xyayiapaa 2000M gykypiukkada OYJraH T€OJIOTUK IIapouTiaapaa
kymtam myMmkuH. 305-310 xr/M® om NaCl mamoxoOu — Gyiinda Kymykmap
yHyMaopauru 80 M%/c ra eTuIM MyMKHH.

Kanagagarn CackaueBaH KOHHJIa WIJUTMK WIUIA0 YMKapuil KyBBaTu 614
MuHr/T K20 Oynran 3aBoj MaBxyl. YHIa ep octuaa kanuil kariamu 1200-
1600M uykypiukaa CyB OwIaH 3pUTHO OJIMHAAW. XOCWJI OYIraH Hamoko0
bpakuoH KpucTajUIam ycyiu OWiiaH KaiTa WIUIaHaau: OyFIaTUI KapaCHHUIa
Hatpuii xmop kpuctamutanany,; NaCl kpucrammapu axpaTuinrangaH CyHT,
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sputMa TapkuOuman KClam axkpatu® onuin ydyyH BaKyyM-KpUCTAJUTH3ALUATA
r00opuIaIn.
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Tagépnaw kamepacu

2.3.5-pacm. Ep ocTuaa 3puTHIN KAMEPACHHUHT XOCHJ OV IMIIN
Ba HAMOKOO OJIMII KYAYFH KMX03J1apH.

Ep octuna sputui cenextus paxat KCl Hr 5puTHO axkpaTHO OIHII OpKaIH
EKHM KOHIPYSHTH ycyina, sbHu dputMma TapkuOumaru NaCl:KCl uucbartn
MabJlaH/la KaHJaal HucOaTaa Oyica ymia Mukaopaa OViaumm kepak. AMaauér
myan kypcatauku, KCl Hu cenekTuB uikopnad roBHO (3pUTHO) aKpaTHII
camapacus, YyHKU TauT Kamepaaa WUFmii0 KoJiad Ba SPUTYBUHHHU CUIBLBUH
KpucTajuiapura etud OopummHM  KuiinHinamTupaad. CaHoaTna — Kajaui
MabJaHJIAPUHU TYJIUK SPUTUII YCYJIU KEHT KyJlamaa KyJUIaHWIAIH.

Ep octuna sputum 2 ta ycynna oaub Oopunaau: 3MHACHUMOH (KaTiam-
KaTjlaM KeTMa-KeTJINTKJa) Ba Truapokynopuil. Mkkama ycyiaga Xam SpUTHII
KaMEpaCUHU JpUTYBUM OWJIaH [OBUIITA TaW€piad oOJuII Kepak: KailTa
WIUIAaHAETTaH KaTJIaMHM Talépiam ynuamnapu — Oamanamuru 1,5-2 M Ba
Mmaiinonn 8-10 munr Mm°. Karra OPUTHIL MAWJOHW OJMIIAAH MakKcaj -
TYUWHTAaHTa SKUH KOHIICHTPAIUSIard HAMOKOO OJIUIIIIUD.

Kamuii Ty3nm KyAyK Karmiiamy TYJHUK YyKypJWTArada KauTa HIUIAHAIU.
Kynyk konmonHa OwiiaH MycTaxkamiiaHaaud. MabaaH Ba KOJIOHHA JACBOpJIapH
opacy IEMEHT apayialliMacy OWJIaH TYJIIUPUIAIA Ba UYKA KUCMUTA 2Ta «Tpyda
nunja Tpyda» cuctamacu Oyitnua KojoHHa ypHatuinaau (4.5-pacm ).

Taii€pmam OocKkuYHMIa YCTKHM KHCMHHHM XHMOSJIAIl Y4YyH KamMepara
Ty3Jlapra HucOaTtaH HHEpPT OynaraH Mojdaiap (acocaH HedT), coyisipka EKU
CUKWITaH XaBo Oepwiiaii. XaJKaCUMOH THUPKHUII OPKadu TY3HHU DPUTHIN YIYH
HUCCUK CyB Oepwisiaid, SpUTMa 5ca KOJOHHAHUHT ypTa KUCMHJIAH UYHUKApHUO
omuHaau. ['mapodoO CyOKIMK Kamepa HOKOPM KUCMHUHHU 3pU0 KETUIIWaH
cakjiad Typaaud Ba Kamepa JuaMeTpu acra-cekuH Tanad stwirad 100- 120 m
KaTTalMKkaya keHrainb Oopanu. Tait€pmam 6ockuuu 350 gan 500 cyrkarava
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JaBOM 5Tanu Ba HaTwkana 250 MuHr m° mact koHuentpamusin (40-170 kr/m®
NaCl) ty3nu Hamoko0 xocui 0ynaau. By Ty3mu spuTmainap Tanniad r0oprIagu
€KM Ol Ty3Ura KamTa Uiuiall y9yH TYUUHTUPUIIAIN.

[IMuapoxynopuin ycynuaa ruipood CyrOKJIUK KUCMaH CYpuO OJMHAIN Ba
KaMmepa IOKOpU KMCMHJIa MHTEHCUB SPUII XKapaCHU KEeTaJu, YyHKH SPUTYBUU
CYB dpHUTMara Kaparaija 3uwinra kuuuk. Kyayk Tyounpa TyinHMaran spurma
murmnanu. Kalita unutam HaTvkacuaa KaMmepa OajaH[JIUTU KaTTalallagyd Ba
HUJIMHJpra sSIKUH OVJraH MIakira sra 0yinaau.

Ep octuna katnamiapuHu KeTMa-KeT SpUTUII yCylInuaa KaMepa Tyouna oup
KucM THapodod Moanma cakigaHu® Komamu, KatiaM 3ca 3-6M OamaHaIuKaa
3MHacUMOH Kuianb kKaita wunuianaau. llly Ounman Oupra, cyB OepyBuu Ba
HAMOKOOHU CYPYBYM KOJIOHHAJIAp POCTIAHHUO TypHIIaIu.

[Mamyprust uIMHIi-TaAKAKOT WHCTUTYTH MabIyMOTJIapHra Kypa ep OCTHaa
SPUTHIL YCYIM KyWHIard Xojuiapaa Makcaiara MyBoduk: 1) mabliaH cyBaa
ApyBUYaH MOJJIajap/iaH TalIKWJI TorraH Oyica, MacaliaH, CUJIbBUHUT, XapT3aibT
Ba kapHawut (MQClz muknopu 5% raua) Oyica; 2) mabnanaa KCl Mukaopu
20% nan kam Oymmaca; 3) 1000 merprada OyiraH YyKypivKaa MabAaH
KAJIMHJIUTH SM J1aH KaM OyiiMaca, KarTta 4yKypiukiapaa MmuauMman 10m ra TeHr
oynca; 4) MabaaH yykypauru 12xM Oynranaa; 5) KOHAMIMOH MabIaH
3axupacu 500 MIIH.T 1aH KaM OYIMaras xoJija.

Ty3napHu ep ocTuaa YpUTHO, HAMOKOOIApPHU IOKOpHIA KailTa UIILIAIIHUHT
apzamukiapu: mabaaninapau 1000-1200 M uyKypiukaa KaidTa uiuiain KMKOHH
OOpiMIyM, aMMO IIaxXTald ycyld ydyyH Oy peHTaben 5smac; maxra yCyjiaura
HOJIOWMK, JpUMaluraH  apajammMajiap MUKIOPU IOKOpU  Oynranna,
MabJaHJIApHU TYIHK KalTa WIUIAl UMKOHHUSTIAPUHUHT OOpPJUTH; XOM-amié
OJIMII Y4yH KamuTtaja Mmalnarnap capQUHUHI KaMaWWIIW; MabllaH KOHJIApWUHU
AKCIUTyaTaluMsira TONIIMPHUII MYIAJAaTUHUHT 5-6 Hwigad 2-3  #iuiraga
KUCKapHIM;, OYJIakiail, CUJILBUHUTHHU DPUTHUII Ba JIOWIHM IUIAMJIAPHU FOBUII
xkapa€Hiapu — OyIMaraHjaurd  y4yH  KadWTa  WOUIAIIHUHT  TEXHOJOTUK
OOCKUYWIAPWMHUHT KaMaWWIM, WIIiad dukapuiga Qakar To3a HaMOKOOIap
WIUIATUIIUIN ~ TEXHOJIOTWsSI  Ba  JKapaCHJIapHU  aBTOMATJIAIITUPHUIIHH
COJLTANAIITUPAIN; Kyla OFUP OYJTaH ep OCTH UILIAPUHUHT KUCKAPUIITH; aTpod
MYXUTHH KaM U(DIOCTAHUIITH.

Ep octupa wumkoprnad roBUII (IpUTHII) YCYIMHUHT KaMYWIHKIApU:
KaTIaMJIaH (oraau KOMIIOHSHTIAPHU aXpaJuil KypcaTkuun Kuauk (25-30%);
UIIKOPHU OYFJIAaTHUIl YYyH KYI MHUKIOpJAa MCCUKIMK capdiaHamu, Oy 5sca
HaMOKOOHM KalTa UILIal HapXUHHU omupuod rodopau.

Kanuii mabaaHnapyuHu e€p OCTHAA JSPUTHUIL TOF-T€OJIOTHK IIApOUTIIApU
MOCJIMTUTa Ba HAMOKOOHM KOHIIEHTpJall HaTHMXacuAa OJIMHTAaH Ol TY3WHH
COTHINl €KUM WIUIATUII COXAJIapyd MYMKHWH OYJITaH XoJuiapja KyJulall Makcaiara
MyBOGUKINDP.

Kuunk 4uykypivkaa Ba KaTjiaM KaJIWMHJIWTH KUYWK OYiraHjga ep OcCTHaa
UIITKOPJIa0d SPUTHIN YCYJIM UKTUCOAWM )uxatnan camapacu3. LllyHuHr Owmman
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Ooupra, MabaaH KaTiamMuHUHT xounammmu  1000M nan yykypaa Oyica, ymly
YyCyJI 3HT KyJIauuaup.

Taduuii Ty3/Mm HAMOKOOJIApPAAH KAJWi XJ0opua oJuml. J[PHTU3 CyBHU
Kaui Ty3japu Ba Oomika (oigany sJeMEHTIApHUHT TyraHmac MaHOauaup.
[IIyHuHT y4YyH, Talyprak XOM-all€éHU KalTa HIUIAIIIa KOMIUIEKC CXeMmajap
KYJUlaHuaaau. Xo3upja panajlapHU KalWTa WIuianijga coja, cyibdaT HaTpui,
XJIOPJIM KA, Kanuil cynbdatu, Cyrok Opom, OpoMujiiap, To3ajlaHraH MabaH,
OpoM KHCIIOTa, HaTpuil mnHpoOopatu, IUTUN KapOoHatu Ba ¢ocdaTiapu
OJIMHAIH.

Solution Mining
Used when potash deposits are very deep,

have irregular deposits, or have become
flooded

Heated salt water is injected
into the mine and circulated

to dissolve potash minerals

and salt from the walls

Evaporation

IRRN

Submersible pumps lift the brine to
evaporation ponds where the potash |r
crystallizes and settles to the bottom

Injection Well

A
Wiien
Ty3napHu yTa TYHWMHraH SpUTMaNapiaH OyFiaTHIL, BaKKyM-KpUCTaJJlall

Ba KpHUCTaUlalll ycyJulapu €paaMuaa aXpaTullra acocliaHraH. byrnmatwimn yd
KOPITyCJIM OYyFJaTUIl KypuiMalapuja MaxOypud UHUPKYJALUSIN, dpUTMA Ba
UCUTYBYM OYyF Kapama-KapIlM XapakaTiaHrasjga onu® Oopwnanu. byrnaTuin
KapaéHuia Kylugaru Ty3nap kpuctamwn xonimaa  axpamanu:  NacCl,
Na.CO3z:H20, Na:CO03-2Na>SOs  (0puker) Ba kam wMukmopaa LiaNaPOa.
Keiiuarn Bakyym-kpuctamianga KCl omuunagu.  Xocun Oyiran spuTMa
MabJaHra HucOaTaH YTa TYWMHraH, JIEKMH MabJaH Y3-Y3UJaH axpaiud
YUKMaUIH.

Tabuuit pananapjan Ty3JapHU aXpaTHO OJIMIN YYYH CYHBUU XOBY3Japaa
Oyrnatwiagu. by kapaénga AuHAMHMK XOBY3 Je0 aTajJraH CHUCTIMAacHUIaH
doitnananunaan. byHma, KMYMK TE3NMWKIAa XapakaTiaHa€TraH 3Ur3arcMMOH
OKUM Ounan Oup Hedya XOBy3Jap KaTOpHUJAAH YTKA3WauO OyFJIaHUIIH
TabMUHJIAHA/IH.

Ka3u0 oiuHran cMJIbBUHMTHU KAWTAa MIUIAIIHA (UioTallus Ba
raJypruk yCyJJIAPHU COJTUIITHPUIII

Tapkubuaa kanuii 6yiran XoM améHu Kalauil Ty3ura KaiTa Wiuiai Typiu
TEXHOJIOTHK cXeMa Oyiinya aMayira Omupwiaav. YOy cxeMmalap KyWuaaru
yCyJuiapra acocjlaHIaH:
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1. Kaiita umnoB 6epuinaéTraH MabJaHHUHT 3PUIITN Ba YHUHT TapKUOUIATH
Ty3JapHH allOXMa-aJloXuJa KpUCTAUIad axpaThil KHMEBHMH €KH
raJypruk ycyJj ae0 HoMJIaHa/IHu.

KC!
0000000000000000000000000000 00
ooooeoooooooooooooooooooooooooo
000000000000000000000009000000
¢ 0000000000000000000000000000¢
0 0000000000000000000000000000
0000000000000000000000000090

0000000000000000000000000000
0000000000000000900000000000 0
0000000000000000600000000000¢0
0000000000000000000000000000 0 ¢
ooooooooooooooooooooooooooooo/
NaCl

2. Kamuii map1anuay GUIoTaAUMOH OOMMTHIN yCyau FosT ojauit. IIlyHuHr
Y4yH MabJaHHU KalTa HILIAll FOKOPU TEMIleparypaja sMac, HOpMal
TeMIepaTypajia amalira OINPUIIaJIH.

CUNbBUHUTIADHU Talypruk ycyl OWiIaH KadTa UIUIaIl CKMb
(Conukamck kanuii Mabiaanu Oomkapmacu) Ba BKMb (bepesnuku kanmii
MabJlaHu OoImKapMacu) Aa oiub OopbimMokna. bomka Koiran kopxoHamiap,
«Ypankanuity Ba «benapyckanuity NYb Quoranmvon ycynu OunaH KaiTa
unuiaian. Mabsganuu GaoTaloH ycynu OuiiaH OOMUTHIN XOPMKHUHT KYNTUHA
kanuii kopxoHanapu (AKUI, Kanana, 'epmanus Ba Ooikanap) 1a xam >KOpuil
KWJIMHTaH.

Kamuii xjopuam  Munuiad 4YMKapuiiga acocaH TEPMUK JPUTHIN
(rasmypruk) éku Quioranus ycyauaad GouaasaHnIaIN.

Tepmuk 3putum KCl Ba NaCl napaunr Oup Xua TeMmmnuparypaga Xap
XWJI OPUIIINTa aCOCIaHraH, OyH/1a Kajauil Ba HATPUIl XJIopujiapra aXXpaTuiaiam.

FOTyFu: MaxCyJOTHUHT TO3a OJIMHMINU, XN (U3UK XapaKTEPUCTHKAra
ATAJIMTH, YUKUHIA XHCOOJaHAJAWTaH TY3HUHT peareHTIapJaH XOJWIWTH Ba
YHUHT Tall€p MaxcysiaoT — Ol Ty3W SKAHJWUTH, TypJd TapKUOIM XOM — aliéHu
UIUTATUII MyMKUHIATHUIHD.

KaMuuiuru: TEeXHOJOTUK >KapaéHHUHT MYpPaKKaOJIWTH, FOKOPU SHEPTHS
cappu, KypwIMaJIapHUHT Te€3 KOPPO3HUIAHMILIM, MAaXCyJoTra OyjraH FOKOpU
Tanad, KaiTa MIJTAIITHUHT KUMMATJIMTY XUCOOIaHaIH.

dDjioTauMa  KallMi  XJIOPUJ Ba HATPUU XJOPUIJIAPHUHT  TypJuya
ruapodobaanummra acocyianrad. bynna pearentHuHr Tabcupu opkaiu KCl Ba
NaCl oup 6upugan axxpaTHIaan.

FOTyFu: TEXHOJOTHK J>Kapa€HHU OKCIUTyaTalusi KUWJUITHUHT OCOHJIUTH,
UIUTa0 YMKAPUITHUHT JOUMHM XapopaTaa oJaud OOpuInIm, SHEPTUs capPUHUHT
KaMJIUTH, TEPMHUK yCyJIra KaparaHja KypuwiMmanap KOPPO3USICUHUHI KaMIIWTH,
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MaxcynoT cudarura Tamad OKOpPU OSMACIUTH, WIUIA0 UYMKAPUIIHUHT
ap30HIUTHINP.

KamMuuiuru: MaxcyJOTHUHT cu(aTH IOKOPU SMACIUTH, peareHTIapHUHT
KYJUTAaHWIWIIHY, KaTTa MUKJIOP/Ia YUKUHIU XOCHIT OVIIHINU, YHU TYFPUIIaH TYFpU
unuiatu®  OyaMaciaurd Ba  MaxcyjoT (akaT KUIUIOK XV)KaJIUTH Y4YyH
APOKJIWIIATUIUD.

3. bolutumHUHr Oomika ycymiapu. DByHUHr y4yH — CHUJIBBUHHT
MaljalaHwIagd Ba MUJIAMCU3JIAHTUPWIAIN, CYHT KaTTHUK MOJJa Ba 3pUTMaaH
ubopar cycneHsus TaiépiaHuIagy, yHra Ma3yT, KepocuH EKu OOIlKa COBYHCHU3
CyBlla JpuUMaiuran HedT MaxCyloTJapH, IIYHUHIJIEK peareHriap Xam
(amudaTuk amMuHIAp) KYyMMUIaAd. YHIAH KEHUH CycHeH3us TeOpaHyBUH
Kypuimara oepunaan Ba 79% KCI cakiaran MmaxcysioT ovHAa M.

Kyiimnpum  épaammaa  Goiimtum. Wupuk  JoHAanM — CHIBBHHHT
KU3IMPUITaH/1a, TaIUT KPUCTAJUIAPUHHUHT Aap3 KEeTUIIH Ky3aTuiaau. CUiIbBUH
KpucTajuiapu Kuzaupuiira yugamaiiau. boitntuim 400°C 1a MexaHMK TabCUPCU3
Ba 450°C pa aimanyBum Tmeuynga oiaub Oopuiagu. Onarna,  CHIBBUHUTHH
MEXaHHK TabCUp 3TMACJaH KU3IUpUINTa KaparaHja, auWjaHyBYd IeYJaru
KypcaTkawiap nactpok Oymanu. Kyiaupumn ydyyH maxtaid medjlapHHU KYlamn
Kynauaup. Kwuznupuin sxapa€Hupa CUIBBUHUTHUHT YCTKM — KaTJlaMUJaru
YUKAHIWIAp, JIOW apajammMaiapu KyWaupub roOopuiaad, YyHKH —yiap
¢Gaorauron  OoiutHga OYkMO  KoaumM ~ MyMKuH. IlyHuUHr  yuyyH
CWJIbBUHUTIAPHUA KYUIUPHUII — OOWUTUIIHUHT HT SIXIIH YCYJTUIUP.

DuiekTpocTaTuk OoiiuTHm. MKkuTa XUcM Oup-OuMpura HIlKaJaHTaH7a,
yJap sieKTpiaHaau. byHaa KMUuK yiyamaaru 3appavanap 3apsji XOCHI KUilaiu,
KaTTa KyWIAHMIJIA YyJIap DJJIEKTPOCTATUK MAWJOHIa TYFpU MHYIAAaH dYerra
YUKUIIA MYMKAH. CWIBBUHUTHU 3JIEKTPOCTATUK OOMMTHILN YyCYJaW IIyHTa
acocnanrad. CWJIbBUHHU TAJUTAAH aXPATHIIl BaKTH/Ia CUJIBBUHUTHU JaCTIA0KU
TEPMUK KalTa WAl 3apsaHd  KydaWTHpaad Ba [UIaM TabCUPUHU
kamaitupaau. CUIbBUH Ba TAJIUT 3appadyallapuHUHT 3apsiAjiapyd UILIOpacu Xap
XWI, KUMMaTy Oup Xy OYiraH 3apsj XOCWJ KWJIHII Y4yH peareHTiap OuiaH
UIUIOB OepuIll Kepak. Yjap YCTKM KaTjamja IONKa KarjaM XOCHJI KWJIaJu.
ByHUHT y4yH, aMMuaK €FJid aMHHIIAp,
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Electrostatic Separation (Dry Separation)

Mixed ore

Electrostatic generator
provides static charge to
some minerals:

Non-conductive KCl is
separated from charged NaCl

saysniq Buiuea)

ibdiidaiabiaiiis

Cleaning brushes
apoljoe|e aqn .

f ‘Tube electrode

L

KCl @b NaCl

dran anrunpua, ¢pran Ba 6€H30M KUCIOTATAPUHU KYIIIAIl TaBCUS STUJIAIH.
byHnaii kaliTa unuiam HaTwXacuja CHWIBBUH MycOaTr 3apsijiaHau, TaauT 3ca
XyJUIU Iy KyWIaHHUIIIa MaH(uid 3apsaiaHaan.

Kentupuiran Mogmanap 3J1€KTpOCTaTUK OOMUTHUIIIAH OJJWH CHJIBUHUTHH
KaiiTa WIIall y9yH TaBCUS STUJIAIH.

- OpraHuk cyib(aT KUCJIOTa aHTUIPUIJIApU Ba YIAPHUHT apajall
aHTUJIPUJIAPH;

- aHMOH MOJIJIajiap Ba CHJIMKOH MOWU;

- aMMOHHM TUJIPOOKCHU]IN BA CYHJIUPUITAH OXaK;

- yraepoJ aToOMJApUHUHT 6 Ba YHAAH KYI MOJIEKYJadl OpraHukK
Moananapu, xamaa Oup ¢Exku Oup Heura  SOsMe éExkum SOsMe rtypyx
apanamnmanapu;

- FOKOpH MOJIEKYJIaJi OPTaHUK KHUCToTallap, amudaTuk Ba MUKIOATU(ATUK
Ba apoMaTUK Mypakkad s¢upnap Ba yJapHUHT Ty3/lapu, OOIMIKa KapOOKCHI
cyndoxucmoTanap.

DNEeKTpOCTaTUK OOMUTHUII YCYJIMHHM CUJILBUHUT MUKIOPH FOKOpPH Oyiranaa
Kymnam  MyMmMkuH.  Kynm  Oockuwin — KoMOWHanusiiaHraH — Oapabaniu
ceneparopiiapaan doraananuo, Oy kapaéH 2 6ockuyaa oaud Gopusiay.

Orup cycnensusiia 6oiuTHII. ATap XapakaT TE3JIUTH Kyaa IOKOpH OYIica
Ba MyaJlIaK 3appayaiap 4ykmaca, CyCIEeH3Us SIXJIUT CYIOKJIUK XyCYCHSITHIa 3ra
O0ym0 komamu. byHnma, cycneH3usl 3UWIMTHIAH KaM 3WWIMKKa 3ra Oyira
3appavaiiap IOKOpUTa YMKaIu, 3UWINTH I0OKOpU OYITaH 3appadaiiap 3ca, MacTKH
kaTmamra tymand. [amurauar (NaCl) suwmwru - 2,17 r/em® , CHUJIBBUHHUKU

(KCI) — 1,98 r/cm®.,
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Heavy-Media Separation of KCI| from NaCl

Mineral Density (g/cm?)

KCI 1.99 In a solution with a density between 1.99
NaCl 2.16 and 2.16 g/cm?, KCI will float and NaCl
K-MgSO, 283 will sink — allowing mineral separation

CaSO, 2.96

Ground magnetite mineral is added
to the brine to reach 2.08 g/cm* density

Magnetite is recovered with
@ . - = O . magnets and reused

~ B ») . e { -2, S
S ® e | .
LA, ST @ KCi
-
. . - ® NaCl
. . » - . . . .

< .. = .0.. .o, » * Magnetite

[yHuHT yuyyH MaljalaHrad CUJIBBUHUTHU OFUP CYIOKJIHMKKa €ku 2,05-2,1
r/cM® 3HMUNMKIATM CYCIEH3MATa COJMHCA, CHJIBBMH IOKOPH KATJaMra 4YHMKaH,
ranut 3ca yykaau. OFup CYIOKJIMK OWJIaH MUUIAIl KyJai, JEeKuH OyHIai ap30H
CYIOKJIMKHM oyuml >xyaa KuduH. Iy cababmu, amanuérna MarHUTUT EKd
deppocumurmim sputmacugary  NaCl Ba KCl TyiimHran cycnensusiapaan
dbolnananunagu.

Marautut  Ba (eppocHMLUA CYCHEH3MSICM THUHY XOJAa TypMalau.
AckpaTtuin >xkapa€HuHU (akaT CYCIEH3Usl XapakaTJard KypuiMmaiapia oJjuo
Oopuir MyMKuH. byHaai KypuiMa ruipoIiuKiIoH OVIMIIA MyMKWH, YyHKH YHJIa
Mapka3JaH KouMa Kyd TabCHpHUJA KaTTa 3WWIMKKAa 3ra Oynaran 3appadaiap
KypwiMa JeBopiapura 60pu0d ypuiran 3appavaiap cnupajl HyHamummaa nactra
Ty Ba OCTKH IITYIEp OPKAIM YMKAPUO ONMMHANU. AWHM 1Ty BaKTAa KHYUK
3UYJIMKJIATH 3appadaiap IKopHura Kapad xapakaT KujlaJu Ba Temajia )Koiiamrad
mryuepaad uukapunagu. «HOxopw» Ba «mact» TymyH4anapu Oy epaa
HUCOMUAND, YYHKHU TUIPOLMKIOH TOPU30HTAT XaM OYJIUIIN MYyMKHH.

bolintum MaxcynoTinapu TeOpaTKuura Tylmagu Ba UKKUTa axpanagu: Ty3
Ba CYyCNEH3UAra, KeWnH ica roBuiaau. HOBWIraH KOHUEHTpAT KypUTKHYTa
y3atwiaau. Oxupru xonaraa maxcynoraa 95% KCI Ba 0,4% H>O O6ynanu.
FOBunrangan KeMMHIU CyCleH3Usl YUKUHIUTa YUKAPUIIAIu.

Ammuakan yeya. Konnentpnanrad (80% Ba yHIaH OPTHK) CyB-aMMHUAKIU
9puTMaza Ba CyioK cyBcu3 ammuakaa KCI amanga spumaiian, NaCl Huar
APYBUYAHJIUTH 3Ca, aH4Ya FOKOPH OYiau.

Ha6uer M.H cunbpBunuTHN KOoHIeHTpaanTaH (80-90% NH3) cyB-ammuak
APUTMACHUIA DPUTHIITHU TakInu(] Kumau. ['aquTHU SpUTTaHnaH CYHT, (dazanapra
axpanraijgan keinH KCI cyBma spumaiiuraH MoaAajiap, aHTUIpUIapHIaH
ubopar uykma xocus Oynaau. AMMuUak xaiaanud KypuUTWIraHnaH KeWuH 86-
89% texuuk KCI onmuuann. Kanuii MabIaHUHUHT Y3IAMITHPUIIALI Tapaxkacu 97-
98% Oynranga, spuTMaJaH aMMHaK OyFlIaTWIMO axkpatwiraHgan cyHr 99,8%
NaCl onuuanu.

93



Haszopar caBosiapu:

1. Kanpnaii snemeHT/Iapra opraHoreH, 30U, MUKPO, Ba Makpo 3JieMEHTIIap
nennimaau’?

2. VruTnapHu Kenu6 UMKHMIIMTA arpsraT XOJNATHra Ba 03yKa MOJUIANapra
Kypa KiaccupuKaIisIIaHT.

3. VruTnap o3yka MoajanapHM KOHIIGHTpAUMsACH OyiiMya, Heda Typra
oynuHanu?

4. Munepan YFUTIapHU acocuil PU3UK-KUMEBHUI Ba MEXaHHMK XOCCATIapUHU
auTUHT?

5. Munepan yrutrnap ne6 Humara atmwiamu? dochoput yruTiaap unuiad

YUKAPUIIAATA KaHIaid XOM aIié UIUIaTHIaau?

Kanpnait hpochoputnapau omnacuz?

7. ®ocdopurnapra kanaai ranadnap Kynuinaau?

8. ®ocdoputiapra KuCIOTald HIOUIOB Oepulga KaHAad peakiusuiap
KeTagu’

9. Cynbdar kuciaoTa MebEPH KaH1ak XxucoOaaHaau?

10.Cynepdocdar onui xapaéHu MEXaHU3MHU.

11.Kopator dochopurunan cynepdocdat oiui xkapaéHu MEXaHU3MHU.

12.T1apuananumn ko3¢ uueHTu Huma?

13.CymnepdocdaTt yHumMu, Maxcya0THA THTPOCKOTUIHTH.

14.Cynepdocdar ummad YMKapuil TEXHOJOTHMACH KaHJail OoCKH4JapaaH
ndopar?

15.Cynepdocdar onuuiga UIIATHUIAIATAH aCOCHI ammapatiap Ba yJIapHU
acocuii TaBcudu. Kannai xxapa€Hra sKkcTpakuus ycyiu aenuinaau?

16.AMMOHMI cenuTpacH WNUIA0 YHKApHINZAA WIUIATUIAJAWTAH acOCHi
KUXO03J1ap.

17. KanuitHUHT KalK X>KaJIUTHIard poJId.

18.Kanuit MabaaHUIapUHUHT TaPKAJIHUIIIH.

19.Kanuii MabgaHWIapyuHd Ka3uO OJMIIHUHT KaH1ail ycyiuiapu 6op?

20.Kanuii MablaHMHU Ka3u0 OJIUIIHHU IaXTadu yCYJIIH.

o

DoiigaIaHUJIAIUTAH afa0uéTap:
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3-maB3y: HOKopu TexHOJIOTHAITa AacOCJIAHTaH KepamMuKa, IIHIIA Ba
0O0F/I0BYM OyIOMJIAP MILIA0 YMKAPUIIHUHI MHHOBAIIMOH TEXHOJIOTHSIJIAPH.
Kamé0d, Tapkok Ba HOAMP MeTAJIAD KHMEBHUN TEXHOJIOTHUSICHHUHI
WHHOBAIMOH PUBOKJIAHUIIU

1-  Kucm. FOkopu TeXHOJI0THsSITa ACOCJAAHTaH KepaMUKa, HIIUIIA Ba
00F/I0BYH OYIOMJIAP HIILIA0 YMKAPUIIHUHT HHHOBAIMOH TE€XHOJIOTHSJIAPH.
Pewxa:

3.1.1. Cunukar wmarepuauiap Tabpudu Ba TacHupmanumu. Yer a1
nanatnapuga (AKIL, Awnrmmsg, Iepmanus, fnoHus) kepamuk
(cuiukar) MaTepHaliapu KYJUTAaHWJTA LI coxacu oyiinua
TacCHU(TAHUIITN Ba HOMJIAHUIIIH.

3.1.2. FOkopu TEXHOJIOTHS acocuza TalépiaHrax CUJIMKAT
MaTepUaJIApUHUHT  acoCHil  (PU3MK-KUMEBUN Ba (DU3MK-MEXaHUK
X0CcaapH.

3.1.3. IOkopu TexHOJOTHATa acOCJaHTaH KepaMmMuKa, IIvIa Ba OOFJIOBYU
Oyromiiap UIUIa0 YMKAPUIITHUHT UHHOBAIIMOH TEXHOJIOTHSIIAPH.

Tasinu nbopanap: mexnonocus, KUMEBUU MEXHOI02US, MEXHOOSUK ONepayusl,
XOM Auvé, CUNUKAm, Kepamuxa, 00&1084u, wud, WUWaKpucmail, Mauuiuti-
XYAHCANUK, MEXHUKA, KYypuiuul, HOPMIAHOYeMeHm, SUuum, YUHHU, CONOJ,
on108bapoou, xaeooda Komaouea 6021084u, cy80a Komaoueau 60&108Yu.

Cunukat matepuasiap Tabpudu Ba TacHu@Ianumm. Yer 3
nasaaraapuaa (AKL, Aurnus, I'epmannus, SinoHus) kepaMuK (CHJIHKAT)
MaTepua/LIapy KyJUIAHWIHII cOXacH 0yiin4ya TacHU(IaHUIIN Ba
HOMJIAHM LU

Cunukat marepuasuiap KUMEBUN TEXHOJIOTHUSACH YU KaTTa coxaaaH noopar:

1. Kepamuka Ba osioBOapao1 maTepuaiiap KUMEBUNA TEXHOJIOTHUSCH;

2. [Iuia Ba cuTamiap KUMEBHUIM TEXHOJIOTHSICH;

3. BornoBun Mojanap KUMEBUN TEXHOJIOTHUSACH;

Kepamuka, mmma Ba OOFJIOBYM MOJJa acocHjia OJIMHTaH MaTepuan Ba
OyromMjap HUXOITAA XWIMa XWIAUp. Yap TalllKyd 03a KYpUHUIIM OYiinda
MOHOJMUT (MUFMa KOHCTPYKIIMS, FHUINT, YUHHHU-COMOJI, INMIIA Ba CUTAII
OyroMyapu) XoJila OJIMHUIIHU, TYpPJH COXa-TeXHWKa, KypWIUII Ba XY>KaJIuUKAa
WIUIATUIIMIIN, TYpJId ycCiy0Aa HMIUIOB OJITaH OYJIWIIM Ba KoJiaBepca TypJiu-
TyMaH KUMEBUI TapKUOUTra sra OYJIUIIN MyMKUH.

Kepamuka, mmmra Ba OOFJIOBYM MOJJa aCOCHAArd MaxCyJIOTiIap OUPUHYH
HaBOaTJa CWIMKATIap acocuaa ojuHradn. Ep mnyctunuar 75 mnpoueHTH
CUWJIMKATIIApJaH TaIKWI TOINraH, siHa 12 OpoLeHTH 3ca 0301 KpeMHE3eM[aH
nOOpaTINTUHA HWHOOATra OJICaK, YJIApHUHT XaéTUMHU3Jard KaTTa PO
onuanamanu. Kepamuka Ba mmima, OOFIOBYM MOJJa TaApKUOW TypiIU-TyMaH
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OynTraH XoM aménapaaH TUIIAPHUIN Ba SpUTHII opKainu onuHaau. [lyHuHT yuyH
yIIApHUHT XyCyCHUSATIapH y3rapyBuaH oynaau Ba Typauda
KJ1accuukanusIaHaau.

Cunukar Ba KUMUH SpUNIUTaH HOMETAUT MaTepHailiap KiIacCU(PpUKALMICH
acocusia MOJJAIAPHUHT XOcCcalapu, TaaAOWUK dTUIl OOJacTH, KUMEBHIi-
MUHEpaJIOruK TapkuO Ba Oolikanap ETaau:

FHELABJIHK

Oaog
el AP oLy

"Siomanp
C HA 1y o - -~
Ks-"“MMtA
TEXHMK A

KEPA MUuKACH

Ypuanw
FPAMHMKACHK

MAaTEPHARIAPH UM MOR WORTAMAAAPK

LACCHRARK UBOAFUNS T BMAANAD BA

MHUHEPAST XOM AWDBENAP

3.1.1-pacm. "[lapaxt" KypuHHUIIZA CHIIUKAT MaTepuasiap
KJIacCU(UKAIUSCH.

Yer 31 aasaariaapuna (AKLI, Anriaus, I'epmanus, Sinonust) kepamuk
(cuMKaT) MaTepua/Iapy KyJUIAHUIMII coXacu 0yin4va tacHudu Ba
HOMJIAHHUIIIN.

Coramic materials

Glasses Clay products Refractories Abrasives Cements Advanced

T

(zlasses Glass Structural Whitewares Fireclay Silica Basic Special

gramics lay products

caramics

3.1.2-pacm. Yer sn naBnatnapuna (AKHI, Aurnus, ['epmanus, SAnoHus)

KepaMHK (CHJIMKAT) MaTepuaIapy TacHH(H Ba HOMJIAHUILK®.

® William D.Callister, Jr., David G.Rethwisch. Materials Science And Engineering. An
Introduction. Eight Edition. USA, Wiley, 2010.- 503 p.
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Xocca-xycycusiTiapura Kypa CHJIMKaT MaTepHajiap ydTa KaTTa KHCMIa —
OOXJIOBUM  Mojjanap, KepaMHKa Ba IIMIIA  MOJJAjIap  acocCuiaru
MaxcyJoTJIapura OYJIMHAIH.

bupunun kucM wmaxcynomiapu “boriioBuM Monnanap TEXHOJIOTUSICH
acocusia OJMHAJUIaH Maxcyjioriap OYnuO, ynmapra TUrc, OXak Ba MarHe3uall
OOFJI0OBUMIIAPH Xxamjia LEMEHT (pOMaHIIEMEHT, NOPTIAHALIEMEHT,
OYLHIOJAHIIEMEHT, THITYIPOK IIEMEHT, IUIAKIIEMEHT Ba XO0Ka30) KHUpaju.
bornmoBun monmanap ¥3 HaBOaTHIa MKKU KaTTa TpyMIara - XaBora KOTaJHraH
(oxak, rurc Ba MarHe3nasl OOFJIOBUMWJIAPH, CYIOK LIMIIA Ba CyBJa KOTaJUTaH
TUJPABIUK OXAK, IIEMEHT) Marepuaiiapra OynuHaau. bBornoBun MopnanapHu
sHAa KHUCJIOTara 4YuJaMJIMJIMK HYKTaW Ha3apuJaH XaM HMKKH Cpymnara Oyiauil
MYMKHH.

NkxknHum kucmra “Kepamuka Ba 010BOapaoLI MaTepuaiap TEXHOJIOTHSICH
acocaH WIUIa0 YMKapuiaguran Oyromuap kupaau. bymap yud karra rpymnma -
aHbaHaBUN KepaMuKka (Kypuull Ba HahuC KepaMUKacH), TEXHUKA KEpaMHUKaCH
(rokopu ¥yTra 4YmMIaMid OKCHIJIU KEpaMHKa, CHJIMKAT Ba aFOMOCHJIMKATIN
KepaMuKa, TUTaHATIIU GeppUTIU, KapOUIU HUTPUITH, OOPUUIH Ba CHIIAIIUAIIH
KepaMuKa) Ba ¥yTra 4ujamid Marepuamiap (aJlOMOCWIMKATIW-, JUHACIIH-,
MarHe3uTIu-, IMUHEUH-, GOPCTEPUTIN MOJIa Ba XaKa30) JIaH TAIIKUJI TOITaH.

YuuHun Kucm Maxcynotiapu “Iluina Ba cuTamiap TEXHOJOTHICH acoCHAA
oupinamrad. [1uma Kypuaum (nepasa oiiHa, ToOJaHTaH OifHa, MpodUILIn OifHa,
napyajaHMaiMral oiHa, 0€3aK0o0mN paHIIM OMHa, IMIHIIA OJIOK, KYNHK IIHIIA,
IIMIIA Ta3nama), TeXHHUKa (ONTHKA, HYpJIM TEXHHUKA, JIJIEKTPOHHKA, AJIEKTP
U30JISIIUACH, KUMEBUHM J1a0OpOTOpHUsS, aMIyslajld MEOUIMHA, KBapll IIMINA Ba
XaKa30) XaMJla Maullui-xXyKanuk (OWUTyp, paHIiid Ba paHICHU3 ILIWIIa, OMHAK,
KY3ry, apya Ba 0e3aK) muIlajiapy rpynnajapuaad Tamkuia tonrad. Cutaiiap
aca
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3.1.3 pacwm. IlopTnanauemMeHT TypaapH.
1 -)XXansan. [lemeHT Ba OeToHIap KUMEBUH TApKUOM Ba KYJUTAHUTUIIT
coxanapu®

Generic cements and concretes

Portland cement Ca0 + SiO; + AL O, Cast facings, walkways, etc. and
as component of concrete.
General construction.

XOM amé Typura kapad TexHuKa cuTaui ((HOTOCUTAII, CHUTAJIEMEHT,
CIIOAYMEHIH, KOPAUEPUTIH, KYPFOILLMHIIN CUTAJUT) XaM/la CAHOAT YMKUHIUCH Ba
TOF )KMHCH CUTAJLIH (IUTaKCUTAIUI, KYJICUTAJUI, IETPOCUTAILI)ra OYINHAIN.

TAJABUK 3TUII OBJACTUT' A KYPA BYJIMHUAIIL.
MarepuannapHu UCTebMOJ (TaTOMK) ATHUII 00JIacTUra Kypa Xam Kepamuka,

muira Ba OOFJIOBYM MoOJdanap ydra Karra Kucmra OymauHaam (3.2-3.4
KaJBayiap):

®D.R. H. Jones, Michael F. Ashby. Engineering Materials 2: An Introduction to
Microstructures and Processing. Fourth Edition. Elsevier, UK, 2006. -148 p.
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Kyprnnum Ba caHoarT KypuiMIIM MaTe€pUauIapu JaBpAaCHra KypHIIMILI
KepaMHKacu MaxcCyJIOTJIapH, YTTa YuJaMiIi MaTepuajiap, Kypuiaull MKIIAcH Ba
OOFJIOBUM MOAIaap KUPaIu.

1) Kypuiui Ba caHOAT KYyPWIHIIHA MAaTepHAJLIIapH;
2) TeXHMKa MaTepUaJIapH;
3) MaMIIMH-XVKAJIMK MaTepHaLJIapu.

Kypunum kepamukacu aeBopOomn, Tomra Ba (acaara ouja KepamHuka, 1o
IUIMTKACH, KaHaJdu3alus y4YyH HIUIATWIAJWTaH COIMOJ KyBYpiap, KUMEBHIA
YUAaMIIM KepaMHKa, (QUIBTPJIOBYM KOBAK KEepaMHKa, KEpPaM3UT, arjolOpUT Ba
CaHUTApUSI-Kypuiaull comnoi OyromiapuaaH Tamkuia TonraH. KeHr kymampaa
CaHOAT KypPWIMIIMIA WIUIATWIAAUIaH yTra 4YujJaMiid MaTepuauiap KUMEBHIA-
MUHEPAJIOTUK TapKuOura xamja uNUIad 4YMKapUIl TEXHOJOTrWsicura kapao
Cakku3 Typra (KyM TYHpPOKJIH, aTIOMOCHUJIMKATIM, MarHe3uajuld, XpOMJIH,
HUPKOHUIIH, YTICPOAJIN, OKCHJUIH Ba KUCIOPOACH3 MOJa) aXpaiaiu.

TexHukaga KyJUIaHYBYM MaTepUaJUlap acocaH TEXHUKA KEpaMHKacH,
TEXHMKa IIMIIACH BAa TEXHUKABUM CUTAJUIM Tpynnanapra MaHcyO. DJIeKTpoH
TEXHMKa MaTepuajyiapy Ba OyroMilapu XaMm TaiOWK STUII obnactura Kypa
TEruIUIM Tpynnanapra axpaiaaq.
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JIMCTJIM IEPA3A OMHA

BUTPUHA OMHA

PAHI'JIX BA PAHI'CU3 HAKIIJIA

JIMCTJIN (BAPAKJIN) R

HINITACH

TEXHUK CUWIJIMKJIAHTI'AH HINWIITA

YJIIbPAT'YHA®IIIA HYPJIAPHU
IOTYBYHY HIUIHA

N
NCCUKJIMK HYPJIAPUHHU IOTYBUYH
IIUIITA

KYPUJIMII APXUTEKTYPA

HIUITACH MNYU KOBAK IINIIA BJIOKJIAP

HNYKHU MAPAO3JIALI IVNIMTKAJIAPU

PAHI'JIM BUTPAK IINIITACH

KYIMUATHITAH IIAIIA

HCCUKJIUKIAH

'

XUMOSJIALI HIUINACH A TOJACH

IIUIITA TAXTACH

{ UDVIIIUII MINLNdAN }

—

(&

3.1.4- pacm. Kypunuin muia MmaTepraiiiap Typiapu.

2-Xansan. [llnma MaTepranap KAMEBUH TapKUOH'

Generic glasses

' Glass Typical composition (wi%)  Typical uses

Soda-lime glass 70 SiO,, 10 Ca0, 15 Na,O Windows, bottles, etc.; easily formed
and shaped.

Borosilicate glass 80 SiO,, 15 B,0;, 5 Na,O  Pyrex; cooking and chemical
glassware; high-temperature
strength, low coefficient of
expansion, good thermal shock
resistance.

'D.R. H. Jones, Michael F. Ashby. Engineering Materials 2: An Introduction to
Microstructures and Processing. Fourth Edition. Elsevier, UK, 2006. -177 p.
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Combustion Controlied

stmosphate

Raw
materialy

Melting furnace

Fire ilh Annealing

Heating Coolng
® | polishing v *
one one
0Nne

furnace (Letw)

Float Bath Fumace

3.1.5 -Pacwm. Jluctiu muina unuiad YMKapUIl TEXHOJIOTUK TU3UMU.

TexHuka kepaMukacu 6 Typ MaxCyJOTJIapHH 3 UUMUra OJIaJiu: IOKOpHU YTra
YUJAaMIIM OKCHIUIAp KEpaMHUKacH; CUJIMKAT Ba aJIOMOCWIMKATIAp acOCHJaru
KepaMUKa; TUTaH JIByOKCH]IM, TUTAH, [IMPKOHAT Ba OOIIKAa OMpHUKMasap acocuaa
IOKOPH JTUAJICKTPUK YTKA3yBUAHIIUTUTA 3Ta OYIIraH Kepamuka; (peppoInuHes Ba
Oolrka OMpUKMaIap acocuaa MarHUT Xoccalld KepaMuKa; OajaHj xapopaTia
SPUMIUTAH KHUCIIOPOJCU3 OWpPUKMAalap acoCHJiard KepaMuKa Ba KepMeTiiap.
Kumé caHoaTuga KEeHr KyJIJIaHYBUM Ba aFOMOCHJIMKATIA KEpamMuKa acoCHIa
TaliépiaHran OYIOMJIADHUHT YMYMHUW KYpUHUIIN 3.6-pacMmia KeJITUPUITaH.
bynnait OyroMmiap HCCUKJIMK Ba COBUKJIMKKA YUAAMIIMIIMTH, OOCUM Ba BaKyyMm
[IapouTIapu/a XM WA OUIaH axxpanud Typau.

3.1.6-pacm. AnroMoCHIIMKATAaH Tal€paaHTaH 0J10BOapAoI OyromiIap
(THTeNB, JIOAOYKA. TpyOKaIap).

3-Kaasaua. OsoBodapaom KepaMUuK MaTepuajiap KUMEBHIi TApKUOU Ba
FOBAKJIUTY KYPCATKUYJIAPH.

Table 13.2 Compositions of Five Common Ceramic Refractory Materials

. . “ \pparens

Com, i "%

amposition (w ) Parosity
Refractory Tepe \LO, Sio, Vg0 Cryl), Fe, 00, Ca) Tio, (%)
Fireclay 2545 T0-50 -1 -1 -1 -2 1025
High-alumuna fireclay 50 1045 -1 -1 -1 14 IX-25
Sthca 02 Wi i 22 o3
Porichn (1 L0 Wi 03 10 18
Penclime-chrome on qan 0 AR E ‘0 e "
Source: From W. D Kingerv H K. Bowen, and D R, Uhlmann, Introdacton 10 Ceramicy, 2nd edinon. Copynght
1976 by John Wiley & Sons, New York. Reprinted by permission of John Wiley & Sons, Ine
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Kepamuka Ba osoBOapmom wmaTepuayiap WIUIA0 YUKAPUIITHUHT TaN0
OynuI MyxJjaTura Kypa aHbaHaBUM Ba HOAHbAaHABHM KHCMIIApUTa a)paiaju.
AHbaHaBU Kepamuka 3ca 3 Typra OyIuHaIu:

1. Kypuianm kepaMukacu (KypuJavil FUIITH Ba 001IKAJIap);

2. Maummi-Xy»KajJduK Ba [JeKOPATHB KepaMHUKAacH (COmMoJI, YNHHU Ba
Oomkasap);

3. OnoBOapaom OyroMJIap KepaMUKAacH (IIAMOT FUIITH Ba 00LIKaIap).

HoanbanaBuii KepamuKara TEXHUKAa KepaMUKacH (DJEKTp H30JATOp Ba
OolIKanap) Kupaau.

Kepamuka marepuaiymapu uctebMoa (TaTOMK) ITUII oOjacTuUra Kypa yd
KaTTa KucMmra OynuHaau: 1) KypuiHIl Ba CaHOAT KypWJIUIIA MaTepuauiapy; 2)
TEXHUKa MaTepuaiapy;3) MauIuKi-XyKaJIuK MaTepuaiapy.

Kypwmmm Ba caHoaT KypWiMII MaTe€puallapyd JaBpacura  KypHJINLI
KepaMHUKacu MaxcCyJoTJIapy Ba yTra 4ynjJamMmiad Marepuauiap kupaau. Kypuimm
KepaMuKacu JeBopOor, Tomra Ba (acaara ouj KepamMka, MOJ IUIMTKACH,
KaHAJIM3alusl Y4YyH MWUUIATHIAIUIAH COMNOJ KyBypiap, KHMEBUH YUIaMIM
KepamMuka, (pUIbTpOBYM KOBAaK KepaMHUKa, KEpaM3HT, arJIONOPUT Ba CaAaHUTAPHS
Kypujuil comnoi OyromiapujaH Tamkuia Ttonrad. KeHr kymampga caHoat
KypWIMIIAAA WIDIATWIAJAATAH yTra 4YuJaMid —Marepuamiap  KUMEBHM
MUHEPAJIOTMK TApKUOM Xamia UI1ad YuKapuIll TEXHOJOoTUsicura Kapab yH Typra
(KyM  TYNpOKJIW,aTIOMOCWIMKATIM, MAarHe3uajyld, MarHe3uajql [IIUHENH,
XPOMJIY, LIMPKOHJIU, YTIIEPOIIU, KapOul KPEMHUNIN, OKCUJIIIM Ba KUCIOPOJICH3
MOJIa) aXpaTWiaau. Yjiaap XaMm Y3 HaBOaTHJa KOMIO3WIUS TAIIKWAJ 3TYBUH
acocHii XOM alrb€ MUHEpaUlapd MUKJIOPUHHUHI y3apo HucOatu acocupa 18
TUMNTra Oy IuHAIH.

3.1.7- pacm. Kypunui FUIIT Typliapu: paHTiu Ba FOBAKIM FULITIIAP.

4- Xanpan. Acocuil kKepaMHK MaTepuasap TapKuOH Ba KyJJIaHWIUII coxXanapu®
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Generic vitreous ceramics

Porcelain Made from clays: hydrous Electrical insulators.

China alumino-silicate such as Artware and tableware tiles.
Pottery Al (51;0;)(OH)4 mixed with other  Construction; refractory uses.
Brick inert minerals.

TexHukaga KynunaHyBUM MaTepUaulap acocaH TEXHUKA KepaMUKacH
rpynnacura MaHcy0. TexHuka kKepamukacu 6 Typ MaxCyJOTJIapHU Y3 HUYHUTA
OJIaM: IOKOpU YTra 4YnMJaMIId OKCUIJIAD KEPaMHKACH, 3JIEKTPOM30JIILUAra
MOMMJI CHJIMKATIA Ba QIIOMOCHJIMKATIM KEpaMHKa, IOKOPH JAUDIIEKTPUK
YTKa3yBUaHJIMIUIa 3ra OyJiraH KepamMuKa, MarHMT Xoccajlapura sra OyiraH
KepaMmuKa, OajaH] Xxapoparia dpUiIUrad KACIOPOACU3 ONpUKMaap acoCUaaru
KepaMHKa Ba KEpMETIIap.

5-XKanan. Acocuil TeXHHKa KEpaMUK MaTepuaiap KUMEBUI TapKUOU Ba
KYJUIAaHWJIMII COXaIapy’

Generic high-performance ceramics

Ceramic Typical composition Typical uses

Dense alumina Al, O, Cutting tools, dies; wear-resistant
Silicon carbide, nitride  SiC, Si; N, surfaces, bearings; medical implants;
Sialons e.g. Si,AION; engine and turbine parts; armour.
Cubic zirconia ZrO, + Swt% MgO

Maummmii Xy xanuk mMaTepraiapu Ba OyroMiiapu acocaH Haduc Kepamuka
rpynmnacujad Tamkuia tonrad. Haduc kepamuka Oyromnapu 2 Typra — 4YMHHU Ba
cornoj Oyromiapura OynuHagu. Maummid XYyKaJIukK OYyIOMIIapUHU sSHA YTra
YU JaMJIM MaTepruaijiap aCoCUAa XaM OJIMII MyMKHH.

8- pacMm. Manmuii Xy Kkaauk YuHHA OyIOMIIapH.
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2. FOxkopu TexHO0/10TUs acOCHAa TAHEPIAHIaH CUJIMKAT MaTepUaJUIAPUHUHT
acocuii pu3nK-KNMEBUI Ba PU3NK-MEXaHUK X0CCAJIAPH.

Kepamuka Oyromnapu yTra 4uaamiIMiIMK HYKTau Ha3apuJaaH WKKU KaTTa
rpynmnara axxpajiaiu:

1. Onouit kepamuka OyIOMU Ba MaTepuauiapy - KYPWIMII FUIITH, COIOJ,
YUHHM, KOIIWH, KyBYyp Ba Oomkanap. Ynapuunr makiu 1580°C nu xapopatna
y3rapaagu. Opataa Kypuiaum Fumtd 1250°C naH okopu xapopaTaa, conoJl Ba
yuaHU 3ca 1400-1500°C nan rokopu XapopaTaa SpHilam.

2. OnoBOapaom kepamuka OylOMH Ba MaTepHallapyd — IIAMOT, JIHHAC
rumT  Ba Oomkamap. Ymap 1580°C nm xapopatda XaMm V3  IIAKIWHU
y3rapTupManIu.

TexHuka MUIIAJApUHU WAPTIM paBulAa Kyiugaru 14 typra Oymuim
MYMKHH: KBapll IIWIIACH, ONTHKA IIUIIACH, HYp TEXHUKA IIWIIACH, TOOJaHTaH
TaxTa WA, TPUIUIEKC TaxTa IIUIIACH, KaWpwiraH IIuia, KUMEBUN
Jaboparopus IMIUIIACH, TEPMOMETpP IIMIIACH, MEIULUHA IIMIIACH, 3JIEKTPOJ
IIUIIIA, IMIAIIATN JIEKTP MaBaHIOBYM (PIItociiap, SJIEKTPOTEXHUKA IIUIIATIAPH,
[IMIIa BOJOKHOCH, aTOM TEXHUKACH IIHMIIAJIAPH.

Texnuka cutayium rpymnmnacura sra Kyiugaru Il Typ matepuannapu Kupaiu:
CIOJIyMEH TapKUOIW CHUTAIAp, KOPAMEPUT TapKUOIM CHUTAIAp, HOKOpU
KPEMEHE3EMJIM CHUTaUIap, KYPFOUIMHIMA CHUTaJiap, CUTALIUEMEHT, maddod
CUTaJUI, HEWUTPOH IOPUTYBUM CHUTAIIAP, PAHIVIM CUTAJLIAp, CHTAJLIIMA,
dboTocuTamiap Ba Oouikanap.

TexHuka mUIIAJapyd KEWMHIM BAaKTAAa aTOM Ba pakeTa TEXHUKACH XaM[a
KBaHT JJICKTPOHUKAcHAA KYIuiad KYJIJIaHUIMOKAA. Y aTOM TEXHHKacHAa HYyp
COUMJIMIIJIAaH CaKJAHMIL, HYp TAPKAIWIIMHU JO3UPOBKA KWIHIL, PAJIAOAKTHUB
HypJlaH CakKJIaHuIll Kabu MyxuM BasudanapHu O6axxapmokiaa. bynmait mmumranap
OJIIMra IOKOpH Xapoparra 4YuAaMJIWIMK, KOppO3usAra ydpamaciuk, Hyp
TabCUPHUIA XOCCAJAPUHU Y3rapTUPMAcIUK Kabu Tanmabiap KYWHJITaH.
Kpucrammanran mmmagan — Taii€pianrad  OOIIKApyBYM  CHApPSJIAPHUHT
KOHYCCUMOH KHUCMHU XaM KalJl 3TWiraH mwkoouil cudarmapra sramuru Ouiad
aXpanub Typaau.

Maunmmmii-xyxanuk MaTepuayiapu Ba OyroMmiiapu acocaH HaduC KepaMHKa
Ba MaWIM{ IIMIIAa TpynnailapujiaH Tamkuil tonrad. Haduc kepamuka
OyromJIapy HMKKM Typra -4dHHM Ba COIOJ OylomJlapura, Maullvil mIuiia
Oyromilapu 3ca y4d Typra —IIMIlaTapacd, COpTJW IIUIlIa Ba Oaguuil JI€KOpaTUB
Oytomsiap  mmmacura  OymuHaau  (3.9.-3.10-pacm).  Maummii-xyxanuk
OyrOMJIapuHU siHA YTra 4Yujamiid MaTepuajiap Ba CUTaJLIap acoCHAa Xam OJIMII
MYMKHH.
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2.2.1.-pacwm. lllumia acocuaa onuHrad yu-py3rop Ba 6aauuid 1eKopaTuB

OyroMIapu.
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2.2.2- pacwm. [lluma 6yrommnap Typiapu: KA TpyoKazap, MUIia Jamnaiap Ba
PaHIIM JIMCTIIX MIMIIA MaTepuanap.

6.-XKangsan. Yer asnm maBmatnapuna (AKI, Anrmus, ['epmanus, SnoHus)
KepaMUK (CHJIMKAT) MaTepHAUIAPUHUHT CONMINTAPMA HapXW Ba aCOCHH (PU3HK-
KUMEBUH XOCCalapH.
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7-Xanpan. Kepamuk OyrOMIapHMHT MIAKJUIAII yCysuapu ®

19D R. H. Jones, Michael F. Ashby. Engineering Materials 2: An Introduction to
Microstructures and Processing. Fourth Edition. Elsevier, UK, 2006. -179 p.
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2.2.3- pacm. Kepamuk mMatepuan Ba OyroMiiap HIIad YUKApUIIATd aCOCUHN
Kapaéumap™!

borsoBun Mmoaaasap rabpudu Ba OYJIMHUIIN.

Maiina kwinb TyduiaraH Ba CyB €EXyd OUpOp CYIOKJIHMK Owiad
KOPUIITUPUITAHIa EMUIIKOK X0JIaTra KeTyBUM, BAKT YTHUIIM OWJIAH acTa-CeKUH
KYIOKJTAaHUO TOILICHMOH >KUHCTA ailJlTaHyBYM MaTepUaUIApHU MUHEPal OOFJIOBYH
Moanap neb aranaau. Munepas O0FJIOBUM MOJIalIap KYPUIIUIIAA CYB €KU CYB
Ba KyM (IlIaFaji, YaKUK TOLI) KaOW TYJNIUMpFU4jap KYIMIMJIraH KOpHUIIMa XOJIUaa
UIUIaTUIa . boFinoBun MoaaanapHUHr 6ab3u Typiapu - MarHe3uaa OOFJIOBYU
MOJla MarHe3uana Ty3JapHUHI CYBJArd JpUTMACUIA, KHUCJIOTara YHIamIIH
OOFJIOBYM 3Ca SPUTHIITAH LIUIIA1a KOPUIIAIH.

AHopranuk OOFJIOBUM MoOjaajap Xoccajgapu (KOTHIN ajoMariapu) Ba
HKCIUTyaTalls MapoUTIapura Kypa y4 rpynmnara 0yauHaau:

11D.R. H. Jones, Michael F. Ashby. Engineering Materials 2: An Introduction to
Microstructures and Processing. Fourth Edition. Elsevier, UK, 2006. -225 p.
106



1. XaBoma Kotagurad 00FI0BUM MaTepuauiap. byrmait marepuamiap daxkat
XaBO MIAPOUTHIA KOTAIW Ba HaAM OyIMaraH mapouT/Iap/a HIUIaTUiaaan. Yapra
OXaK, THIIC, KAyCTUK MarHE3UT Ba OOIIKaIap KUpau;

2. T'uapaBnuk OOFJIOBYM MaTepwajuiap. Yiap ¢akaT XaBojaraHa sMac,
Oaky HAMJIMK Ba CyBJla XaM SIXIIW KoTaau. byHnmait Mognanap katopura 6apda
TypAary neMeHTIIap, THAPABINK OXaK KUPaIH;

3. Kucnorara uwupgamiau OOFJOBYWIAp. Yiap KHUCIOTa TabCUPH
HIApOUTIApUIA WIUIATUIAAU. OpyBUaH CYIOK MIWINA, HIIKOpP Ba docdar
KHUCTIOTACH, yJIApHUHT Ty3Japy acoCHAard IeMeHTIap OyHaail OofioBYMIIAp
KaTOpHUra KUpasu.

bormoBun Mopmanmap acocuaa Tau€piaaHAIUTaH KypWIMII KOpUIIMallapu
TapkuOuTa Kapab Kylnaaru Typiapra akpaTuiaan:

- IIEMCHT, THIC €KW OXaK XaMHPH - OOFJIOBUM Mojja OujiaH CyB €Xyn
Oupop cyroKIHK apanammacu. Kotran xamup tour i1e0 atanaiu;

- KOpHUIlIMa apajammacu - OOFJIOBYM MOJJa, CyB Ba Maiina
TYJIUPFUUHUHT KOTMaraH apanammacu. KoTran apanammara sca KypUITUII
KOpHIIIMAcH JIeHUIIaIN;

Seodd KoM AOUIAH | Owax, 2une, Keycriux
| Gozroauu mamepnaiap MATHEII 86 0.
l-q_ =y - A
Anopeanux o 5 e
bo2106M1L uﬂf;:f;ux QRIOGHUL HOPERTIR OX AT, WV
2P LT, HEMEH LR
moooanap

/ L J

Ipyetian wminnia, LKA
Kucnomeaza unoavmu &d grocgham xucaomack

boziaoeuiLIaAp S PIIEPHIHT LY VI
L ACOCHOUZH HEMEHRLTAR

- 0eTOH KopulIIMacu - OOFJIOBYM MOJUJAHUHT CYB XaMmJla TYJIAUPYBUU
UHEPT Mo anap (Maia Ba HMpUK TYIIUPFUYIIAp - KyM, IIaFai €KW YaKUK TOII)
OwyiaH XOCWUJI KWJITaH CyHBHH apanammacu. Kotu0 konran mryHgai KopuiMa
0eToH, mynaT apMaTypaiu 0eTOH 3ca TeMup - 6eToH Ae0 aTanaau.

Korum xapaéHu xapakrepura acocJaHraH OOFJIOBYH MAaTepHAJIap
KJIacCHPUKALMSACH .

bupun4u rypyx MmarepuaJsuiap:

I'maparanus :xapaéHu HATHKACHIA KOTAAUTAH

1. XaBoma koTaguraH- lumciu OOFJIOBUM, XaBoAa KOTAJUTraH OXak,
MarHes3uajiab OOFJIOBYH

2. CyBaa koraaurad- ['mapaBivkK OXaK , pOMaH LHEMEHT, NOPTIAHALUEMEHT,
MyLO0JaH, IIJIAK, KEHral0BYaH, aBTOKJIABJIM LIEMEHTIIAp, THJI TYIPOK
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NxxkuHYMTypyX MaTepuaiap:

Koaryasinus :xapaéHy HaTHKACHAA KOTAAUTaH

AHopranuk-I'nn

Opranuk- butym, nerotb.

YuuH4H rypyx marepuasuiap:

HMoaumepusanus (MOJIMKOH/IEHCALIUA) JKapaéHu HATHIKACHIA
KOTAUTaH

DIeMEHTOOpraHuK

DOpyB4YaH MIWIIA Ba Y aCOCUAArd OOFJIOBUMIIAD, OJTHHTYTYPTIH, dhochaTiu
EMEHTJIap

denon-hopmanbaeruam, GypaHim, ToJIuIOUPIH, STTOKCHIITH.

Kpemuwmii-opranuk CcMoJia,dTHJI CHIIUKAT THUAPOIN3aTH, TJICTIIIUIICPUHIIN
IIEMEHT.

CyBaa KoTajuran 00¥J10BYH MOJAAJIAP.
[TopTnananeMeHT cyBaa KoTaaural OOFIOBUM Mojdanap CHH(UTra Kupaim.
[TacTmarn cxemana cyBjaa KOTaauraH OOFJIOBUM Mojjanap KiacCH(pUKAIUICH
KCJITUpUITAH. YHJa CakKKW3 Typjd OOFJIOBYWIAPHUHT TypJaHUILJIAPH Ba
rpynnavajgapra axpaiunuiapu kypcatwirad. (CxeMa acocaH aHOPTraHUK
OOFJIOBYM MOJI1ajlapra TaaayKJIH.
8- XKansan. CyBaa KoTaauran OOFI0BYMA MO IaJIap

I'unp ||Poma I'mnryn- [Mnak ||Tynoup ||[Maxcyc
aBiu ||HueM |[IToptnana- pokimu  ||[Tymionan nemeHT [EMEHT |[TUWIN ||IEMEHT
K €HT ||LeMeHT LEMEHT LEMEHT
OXaK
Cynn ITopt- |[Maxcyc |[|I'mi- ITynnonan ||Oxax [nak Kenra-
u- JaHA- ||IOpTJIaH ||[TYOpOK. ||MOpTIaH[ |/MyLLo noptiad(| Kymiu. ([roBuaH.
pUIM LIEMEHT || ALeMEHT LEMEHT  ||1aHi- a-
araf . uemenr. ||Kap6o- ||Yrra
OXaK. HATIU. |[4yMaamin
CyHn Te3 ko- ||Ox Ba Oxax Oxak
- TyB4aH. |[panraop. [|AHrua- my1- k. | KOPHLL
puira DHT pUTIIH. 110- Cynbopa ||M2 Kncnora
H mycrax-|[1yn6or. naHIn T ra
OXaK. kam.  |[Tammona | T¥aaup- Oxak ILUTAKIIA qnaamin
ITnacTm ||x. TUYIIH. K- (I'unc :
dukna |[Cynsdar HUT- ILUTAKJIA. Tuorryn-
il ra . Kinn- POKIIH.
raH. YHJIaMIIA Oxaxk Kepcus) IlopTian
Tuapo- KYJUTH A
@06 HOCMCHTJI
u
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Keiiuarn naBpnapna OofnmoBurM Mojaanap cadura 3MOKCHI, Moaudpup,
dbenondopmanpaeru Kabu MojaJaniap acocuaa OJMHTaH KYTCOHJIA OPTaHHWK
oupukmanap kenu6 xymwinu. Ly Tydainm ymapHu aHOpPTaHWK Ba OpraHUK
OOFIOBUMIIApD TYpPKyMHTa XaMm aXpaTull anabuérna maidgo OyiIMokia.
AHOpraHuk Mojjaigap KaTopura OKOpUIaru cxeMaiapia KeITHpWITraH
THIICTOII Ba OXAKTOII KabW XoM-ami€ acocuia OJMHTaH OOFJIOBUMIAp, XaMJia
MOPTIAHIIEMEHT, THITYNPOK I[IEMEHTH, MYIIIOJaH [EMEHTH, MIJIaK IEMEHTH
kabu MuHepan Maxcyrnomiap kupamu. Opranuk Ouwpukmamap caduma 3ca
TIICTTIMICPUHIN [IEMEHT, (QypaHid OOFIOBUM KaOWJIApHU YYpaTHII MYMKHH
(ckanBan 3.8.).

3. IOkopu TexHOJOTHSITA ACOCJIAHIaH KepaMUKa, IHMIIA Ba OOFJI0BYM
OyroMjiap MuLIad YUKAPUIIHUHT MHHOBALMOH TEXHOJIOTHSIJIAPH.
HopTaananeMeHT HILIA0 YUKAPUII 3AMOHABHUIl TEXHOJIOTHATIAPH.

XO03Upru KyH/1a MOPTIAAHAIIEMEHT MOPOIIOTMHU Tal€piail yuyH Oup KucMm
TYNpOK Ba y4 KHCM OXAKTOIIJaH HOOpaT CyHBHI apajaiiMa WIUIaTHIaIu.
byHnaii apanamma Tabuatiaa Tanép Xosda XaMm y4dpanau Ba y OXakKid Mepredn
HOMU OUJIaH aTajajiu.

Xo03upru KyHaa NOpTIaHAUEMEHT TAUEPIIAIIHUHT UKKH YCYJIU MabIyM:

1-xyn ycyn;

2-KypyK ycya.

UNkkana ycymHuHT xaMm ad3auMKiIapy, XaM KaMYWIMKIApU MaBXKYy/l.
Xo3upru KyHaa AIyHENA XY yCya KYNpoK KyJuaHwiaau Ba 70% MaxcynoT ury
ycynna unuiad unkapunaau. Poccusiga Mmaxkyn 6ynran 59 kopxonagan 39 tacu
XY ycynja Ba 2 TacH Xy - KypyK YCyJuga MaxcyJoT eTka3ub Oepasu.

V36eknucToHna XaM [EMEHT TyplapH, >KyMIajaH MOPT/IAH/IEMEHT
Taépiamiga MKKM yCyl - CYIOK Ba KYpPyK ycy/ulapjaaH QoiinanaHuiaim.
«OxaHrapoHueMenT», «bekoboaiemenT» Ba «KyBacoiilieMeHT» KopXoHalapuaa
MOPTJIAHALIEMEHT XY ycynaa Ba « KU3MIKyMIIEMEHT» KOPXOHACKIa 3ca KypyK
yCyJiJia OJTMHAIN.

JlexuH 2-4u KypyK YCyJIM MPOTPECCUB yCYyJ XucoOmananu. by ycyn ounan
NOPTAAHAIIEMEHT WINUIA0 YUKApWITAHJA aH4YaruHa CKWIFM — TeXKallaju.
Kymnagan, Kypyk ycyn KyJUIaHWITaHUAAQ KIMHKEp OJMIITra OYJraH MCCHKJIHMK
capdu - 3,4 - 4,2 xJIx/xr 6ynca, xyn ycynuaa Oy pakam - 5.8 - 6,7 kJx/kr ra
TeHr. [led ra3mapuHUHT XaXKMU KYpPYK YCyJd KYJUIAaHWITaHWAA XYJ YCyJura
HucOaran 35 - 40% kam Oynmamu. Kypyk ycynunaa meunan cytkacura 6000 -
10000 T KIMHKEP OJUII UMKOHUSATH OOp.

8 -Kanman. IlopTnaHalleMEHTHUHT KUMEBHM TapKWOW Ba KYJUIAHWJIMIII
COXACH.
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Generic cements and concretes

Portland cement Ca0 + SiO; + Al,O, Cast facings, walkways, etc. and
as component of concrete.
General construction.

Cyrok ycynna macca Tai€pilaHrasjia y nuiaMm HOMUHHU OJIafiv, KypYyK ycyiaa
3ca - XOM-alll€ YHU HOMUHHU OJaJu.
XowM-amé cudaTuga MaxauIMi OXaKTOIIl Ba MaXaJJTMHA TUJI UIUIATHIIA]IH.
Acocuil TEXHOJIOTHK KapaéHiap Kyiugarnia:
XoM-aménap - 0XaKToIll Ba TWJUIapTa UIIOB OEpHII,
[lmam €xn xoM-an€ yHMHU Tanuéprai,
[Il1am €km XOM-alI€ YHUHU KYWIUPUII Ba KITUHKEP OJIMUIII;
Kylinnpuiran MaxcyJlOTHH COBUTHLI;
Kinuukepra kymmnmanap Kymuo Tyiun;
. Capanam Ba cujociapra y3aTHILL.
Kyiinaa Typau ycyianapaa NOpTJIaHILEMEHT Uluiad YuKapuIl TEXHOJIOTHK
TU3UMIIApU OepUIITaH.

ook wnE

- Water
Product of

——= E ] Interpenetrating
2 ~_spines

2.3.1. -Pacm. llemeHT KOpuIl Ba KOTHII >KapaCHIAPUHUHT CXEMaTHUK
KYPUHHUILM: a — MOPTIAHALIEMEHT CyB OuiiaH Kopuiaau; 6 — 15 MUH CYHT KOTHII
xapa¢Hu OomuiaHaau Ba OupiaMyu OOFJIap XOCWJ OYimanu; ¢ — TYJTUK KOTHII
’apaéau 28 KyH 1aBoM 5Taau’?

12D R. H. Jones, Michael F. Ashby. Engineering Materials 2: An Introduction to
Microstructures and Processing. Fourth Edition. Elsevier, UK, 2012. -230 p.
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[TopTnananeMeHT apanammMacu XyJ1 yCyiaa Tau€piaHraija KyJUlaHaIuraH
OXaKTOII Ba TYNPOK OJAUHAAH Maxcyc MallMHaiapja CcyB €Epaamuiaa
MaiflajJlaHaIi Ba SXIIMIA0 apajalTHUPHIad. XOCUJl OYJIraH KanMOKCHMOH
CYIOKJIMKHUHT HaMJIMTH TaxMuHaH 32 - 45% Oymanu. Arap 1eMEHTHH KYpPYK
ycyija unpiad yukapuin MyspkamiaHaétrad Oyica, y xoiga "Xom-amé yHH"
aBBaJl KOMIIOHEHTJIAPHU KYPUTHIII, CYHTpa Maii/lajaml Ba apajalliTUPUII OPKaIH
amanra omupuiaau. CyHrpa apaiammMa IEMEHT KOPXOHAJIAPUHUHT Ioparu
XMCOOJIaHMUII TTeusIapra 0opumaiu.

IlemeHT KynWHYa TOPU30HTAJ AaWJIaHyBYaH Iewlapaa KyWIUPWIAIN.
FOxopu xapopatra MymKaulaHTaH MEYHUHT TuaMeTpu 5 M, y3yHiaura 185-190
M HHM TallKWI KAJIYBYHM, WM YTra YUJAaMIId MaTeprayiap OWIaH KOIIaHTaW
MWIMHAPJAAH Tallkuia TonraH OYymwO, orupiuru 3,5 MuHr T atpoduma. Y
ropu3oHTra 2-3 rpaayc Kus KuiauO Kylwiran, my cababiau xopuiima V3
OFUPJINTY TahCUPHJIA OJIOB TOMOH XapakaT KWiaJid, XapopaTu oumuo, TaHacuaa
KyHdnaara KuMEBUi mporiecciap coaup oymamu:

1. 100° na Mmaccamaru MeXaHHMK Ba THJIPOCKOIIUK CYB OyFIaHaIu;

2. 400-600° wyamacujga OpraHMK YHMKUHAWIAp €EHAaad Ba TYIPOK
napyajaHajy, HaTHWXKajJa YHUHT TapKuOWJaH KUMEBUM OOFJIaHTaH CyB Y4HO
KEeTaau;

3. 900° arpoduaa kapOOHAT AHTHAPHUJ Ta3u OXAKTOII TapKUOWJIAaH YHMKA
OomIakIu;

4.1200-1450° ma xampouii okcuan kpemHe3éM, kopyHa, Temup (I11) okcnau
OWwaH peakuusra KUpUIIUMO, KIMHKEPHUHT SIHTU MHHEpauiapu - aiauT (yd
KAIBLUAIIM  CUJIMKAT), O€NUT (MKKU KaJbLMIUIA CWIMKAT), UETuT (TYpT
KJIBITUIIN aTtoMO(eppuT) Ba YU KaJbLUIUIN AJIFOMUHATHU XOCHUJT KUJTQIH.

| | ———
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2.3.2- pacm. [lopTiiaHIIEeMEHTHH «XYI» YCYJIUa UIIa0 YUKAPUII TEXHOJIOTUK

TU3UMU.
TYrpunosun
Cys Byp Tynpok .
Kasu6 oamw Kasnb onuw
(Moprtnaw, 3xckapaims) (T¥rpn axkckaBaums)
Jlonanaw Jonanaw
(Banokau nonanaru4) (Banokmm aowanaruy)
Xom-awénu nactnabku Haduc Maitzanam
(Aranaruy. Terupmos-koprund. I'napodon)

h-Lu_LnaM knaccudukaunacn (Einu anax, mnpouumon)j

Knaceuduxaropaan l yT™arau waam KHeMu

Llaamum nadmc yunaw (LLlap rernpmon) —'1——

—bL TapkuGuu T¥rpunaw (1lnam - Gacceitn) j
'

LWaamun romorennaw (Llnam - Gacceiin) —l

'

L Ulnamun duastpaaw (Mpece-(puantpaap) I

!

L Keknu kypuriw (Maiaanaruy-kypurrig)

U(ymmpnm (L{k101 HECHK anMawriiay afinanMa ney) 1

.

Kannkepuu copntim
(BapaGannu. pexyneparopan, nanmapanu COBHTIHY)

AKTHB MHHepa l
KYwuamanap LMarannzupnam (Knunkeprn omGopaa yuina6 typuu)
} |
Kyputuw > Kanrkepuu yfimu (LLap Terupmon) [une
!
L Lement cakaaw (Cunocnap)
|
LlemenT

2.3.4-pacm. [TopTnanaieMeHTHH KOMOMHUPOBKA YCYJIUIa UILIA0 YHKAPHIIT

THU3HUMH.
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Oxaxrom Tynpok Tyrpuaonun
KYunimn
Kaand ommu KsnG o

(Mopranw, sxckasaims) (T9rpu axckanaumn)

' '

Jowanawm

Jlovamaw
(Knran gonnaarin)

(Banoxan aomanarny)

' !

OmGopra wornam OmGopra woftmuw
(OmGopaa Ypranaw) (OmGopan Yprasam)

' v

Bup saktan wadme ywaau sa kyprrin

(ILlap dxi pannk reripmon)

!

Xom-atud apanausne cenmpaTopaa
(I'n3 §rynuan cenmpatop)

Heeuk nev
(ERUATIT

TapkuGnn ¥ rpiiaw sa romoreraim
(Mxkm spycan ennoc)

,

Kyianpuu
(FTeMARN THLIKAPI UHKIOH HECHK MIMAL P EK)
AekapGonuasTopaN wiiaaum newsap)

'

Kauvepyn comrrnm
(BapaGuiim, pexyneparopam, naaapan COMITIIY)

ARTIY MBHepan

'

Ky uramaap

LMummnnpnmu (Knimxepin omGopaa yiumal Typuu) l

|

'

L Kypwrinn }—L

Kavmmkepron ryfun (Lap TErNPMOn)

e

'

I Lement caranm (Cinocaap) l

2.3.5-pacm. [lopTnanaiieMeHTHH WHHOBAITMOH «KYyPYK» YCYJIHIa HIILIA0

|

YUKApHUII TCXHOJIOTUK TU3NMMU.

Kimnakep omummpna

dbolnanaHuI MyMKHH.

[TopTnanaueMeHT UIUIad YUKApUILI yCYJUIApUIArd acocuil (apkiap XoM-
amé Tai€pnam Tu3uMura Taanykiu (3.9-xansan). XoMm-améHu TYFpU TaHIall,
yHTa TETUIIJIM WIUIOB OEpull Ba MILUIOB OepuIiIap HABOATHMHU aHUKJIAII

TEXHOJOTIHAHHUHI SHI' MYXHUM

OMUJUTApU XUCOOTaHAIH.
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TOPU30OHTA] IeWIap YpHHra IIaxTa TUIWAATH
newgap/iaH, IpUTUII YCyJIu OMIIaH IUIOBYM arparaT-KOHBEPTOp Ba €M AJIEKTp
neugap/aH, KailHa€TraH KaT/laM YCYJIMHUHT BEpTUKal TpyOkamapuiaH, Oup
BAKT/Ja KyWIHUPHUIL Ba Manganaml yCyJIMHUHT T€3 OKUMIIM TETUPMOHJIAPHUIAH XaM




Mabnymku, xap Oup HIUIA0 YMKApUII KOPXOHACHAA HWIUIA0 YHMKAPHUII
Kapa€HUHM TYXTOBCU3 aMmalra OIIMPHII YYyH XOM-all€ 3amacu MaBkKy[
Oymumu  kepak. TamkapujgaH KeJITUPWIAJWTaH KOMIIOHEHT (TYFpUJIOBUYU
kymmnama) gap 20-30 kynra, ¥3 xom-aménapu 2-3 cyTkara eTrajuraH Kuiuo
CaKJIaHA/IN.

Nuuna® yukapupuIIHUAT XY YCYIM KyHuaaru Xouiap/a UiuiaTuiIaau:

1. Xom-amé cudaruaa uuiaTuiaaéTrad THWIIAp IOMIINOK, EMUIIKOKJIUK Ba
20-30% nu cyB TabcWpuIa MaWga-Maija 3appadaiapra OYIWHUO KETHITa
Mo, byHaal rwuiap atanarud Ba TETHPMOH- KOpFUWIapAa CYBJIM MYXUTAA
SHTUJI Ba Te3 Aucneprauusra yupaiinu. Hatmwkana maiinanamra capd OymyBun
AIEKTP PHEPTUSICU TEXKaATAIH ;

2. Tynpoxkaunr Tabumii Hammuru 12-15% Ba yHmaH xam 1oKopu. Arap
KYpYK yCyd KYJUIAaHWJICA, y XOJJa TWIHM JAAacTIa0KU KypUTUIITa KEeTraH
Xapaxkatiap Ky Oyiyp dau.

9.- Kaasan. Xom-amé apanammacu Tail€piain craausuiapuaard dapkiap
XaKuaa

. KomMOuHupoBka ycyiau Kypyk ycyn
Xy ycyn
1. FOmmok 1. FOmiok
KOMIIOHEHTJIApHU 1-4M | KOMIOHEHTJIApHHU 1-umn .
cTaausaa CyBaa craausia CyBaa Rk
PN CYBA LVIIAE CYBA nacTiabKu OUp XuILani-
OYKTHUPHILL; OYKTHUPHILL;
THUPUIIL
2. Uxxku cragusiu Haduc |2. Ukku cragusiu Haduc
Mamngazan Mamgananl
1. Xom-aménu KypuTuin
3.1Inamuau unbTprari. Ba MaWJaJITAHUIIMHA
Oupra o6 60puII

Kypyk ycynHu Kylnuaaru xojuiapaa WIUIaTUII MabKyl:
1. KaTTuk KOMIOHEHTJIap - OXaKTOll, TMJUIM Meprejl HaMJIMIM KaMm Ba
yJlapHHU Maiiganam ¢pakaT TerupMOHIap/Ja aMalra OlUPHWIraHuIa;
2. Exunru kaMumi1 Ba TaHHApXH IOKOPU.
[TopTnanaueMeHT UUUIA0 YMKAPUIIHUHT OXHMPIH STaIuiapu - KIMHKEPHH
COBMTHIII, LIEMEHT TYHHUII Ba cakJiaul 0apua TU3UMIIap y4yH Oup X1 Oynaau.
[TopTnananeMeHTHH XY yCcyjja OJIMINAA XOM-ami€ TapKuOura KyMup
KYIIUII [eMEHT cudaTuHu ommpumra onud kemaau. Kymup ombopaan
TabMUHJIATHYIN ~ OyHKepra y3aTWiaaW, YHIOAH OJKaFjid  Maijajarudra,
TAbMHUHJIOBYM OyHKepra, IIapid TETMPMOHTa, TabMUHJIArM4ra Ba HUXOST
alilaHMa reura y3aTtuiiaau Ba Kyiaupriaau (9- XKanasain).
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XoMm-amé apajjalliIMaCHHU KyHAMPUII Ba Ty HHIIL.

[lopTnananeMeHT OJUII y4YyH XOM-all€ apajialMacu aiaHma €EKd
maxtanu neunapaa 1400-1450° C kyinupunagu. Aiinanma ned y3yHaura S50-
200 M, gmametpu 2-6 M. Cytkacura 1300 Ba 1800T knuHKep Oepaauran
newgapHuHr yiadamiapu 4,5 x 170 m Ba 5 x 185 m. Ileunap Tokka Kapama-
Kapind TpuHUOUNuAa uniaiaud. [lednn marte-puan Ounan tynaupum 7-15 %
tamkui 3taau. [leunn roputumra 20-90 oT Ky4wiIMK KyBBaT Tajad KHIJIMHAIW.
[Teuy ropusonTra Hucbaran 2-5° orran Oynanau. [leu 6apadanu munytura 0,5-1,3
Maprta ainmaHaau. lleyHUHr KIMHKEp KaMepacu COBUTrad OWIaH yIJlaHTaH
oynamu. CoBurruu kiauHkep xapopatuan 900°C gan  100-200°C  rauga
KamManTupuO Oepaau. 1Kr KIIMHKEP O yayH KeTraH Xapopat 1600-1700 kkai.

2.3.6-pacm. Kypyk ycyroa cymxacuea 3000 m nopmianoyemenm
oepaduean CMI]-73 atinauma neynune kypurnuwu. I-ynuamu 6,4 /7 x 95 m au
aunauma ney; 2-xom-awiéHu Kaoya Kuaub oaysuu neu mocaamacu, 3-CMI]-15
YUKTOHIU UCCUKTIUK AIMAULYBYU KYPUIMA, 4-XOM-AWEHU y3amuul Kypuimacu, 3-
CMI]-83 "Bonea-150 C" konocrhukau cogumaeuy.

AMMO KIMHKEp Xaid UeMeHT sMmac. LIlyHMHr ydyH KIHMHKEp Maxcyc
TETMpMOHJIap/a uysH mapiap €paamuaa maiaa (pazmepu 0,08 MM 1aH KHYUK)
nopoirokka amantupwiaau (4.16-4.17-pacm). Malinanam BakTUia KIMHKED
tapkubura 3 % rurc Ba 15 % rada ruapaBIvK Kymmmyaaap (TMaTOMUT, TPETed,
OMOK) KyIIWiIaau. Yiaap LEMEHT MHKIOPUHU OIIMpagud Ba cudaTUHU
axmmnanan. Hatrkana )xyna Maia Ba FOMIIOK, KyJI PAHIJIA HEMEHT MOPOILIOTH
onuHaau. Tal€ép MaxCyJOT TeMHUP-OCTOH €KUM MeTaUlIaH scalilfaH ITUJIUHIP
dbopmanu eMeHT cuinocnapaa cakjianaau. Cunocinapaur 6Viiu 30 M, ruaMeTpu
12 M aTtpoduna 6ynu6, xaxmu 1000 T ra 6opaau.
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QUARRYING MIXING - GRINDING: BURNING @ MILLING

2.3.7-pacm. [lopnananeMeHT UILIa0 YUKAPUIL TUZUMH.

LleMeHT MHEBMOTPAHCIOPT Ba MaxcCyc KOILIAll MallrHainapu épaamuaa 50

KT JIM KOFO3 KOILJIapra »oij1aHu0, HICTEbMOTUHIIApTa KYHATHIIA IH.

o

Ha3zopar caBosiapu:
Maxcynotnap MIUIa0 YMKApHII y4yH XOM-alllé MaTepHalliapu KaHAai
TaHJIaHaIu?
BbornoBun moananap unuwiad yuKapuiga XoM-am€é HuMaaapra acocaaHuo
TaHJIaHaIU?
Kepamuka caHoaTtu xom-aménapy XakuJa KaHJald TylryH4ara sracus?
VYnap Kanmai Kuiauo TaHIaHau?
3aMOHaBHIl IMINIIA TEXHOJOTHSACH PUBOKIAHTUPHUILIHUHT XOM-alénapra
OWJT ACOCHI OMWJIJITAPUHU CaHAOOEPHHT.
XoM-améHu Ka3ub OJIMII  Y4yH Kalicu Typaard MexXaHu3miap
AHUIaTUIIaan?
XOoM-alI€HH TallyBYM MallldHaNIap MAapKaCUHU KEITUPHUHI. YJIap KaHaan
ad3aJIMK Ba KaMYHJIMKiIapralra?
XoM-am€Hu TalMIa JICHTAIM TpaHcnopTépiapaan (HoigaaHUIIHUHT
KyJalTUKJIapUHU caHaO OCpUHT.
CuikaTt Matepuasap KiacCu(PUKaUsICUHA KEITUPUH.
bornoBun Mojganap TyIIyHYACHHHM KEJITUPUH Ba KEPAMUK MaTepualiap
OWJIaH CONUIIITUPHH.

10. uma maTepuannap kiaccudukanusicu 6yitnda “Kmacrep” Ty3uH.

1.

doiigasaHuaran agjadouéraap:
D.R. H. Jones, Michael F. Ashby. Engineering Materials 2: An
Introduction to Microstructures and Processing. Fourth Edition. Elsevier,
UK, 2012. -173-227 6.
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2. William D.Callister, Jr., David G.Rethwisch. Materials Science And
Engineering. An Introduction. Eight Edition. USA, Wiley, 2010.- 501-531
0.

3. C. Barry Carter, M. Grant Norton. Ceramic Materials: Science and
Engineering. 2nd Edition. Wiley, CIIIA, 2013. 379-396 ©.

4, NcmaroB A.A. CunukaT Ba KMWMH 3pUMJAMTaH HOMETAJT MaTepuasiap
texHosnoruscu. Jlapciauk.—TomkenT: ®@an Ba TexHosnorus, 2006. -584 6.

5. Yusupova M.N., Ismatov A.A. Keramika va olovbardosh materiallar
texnologiyasi. Darslik.- T.: “Fan va texnologiya”, 2011, 396 b.

6. Cymumenko JI.M., TuxomupoBa .H. OCHOBBI TEXHOJOTHH TYTOILIABKUX
HEMETAJUIMYECKNX CHJIMKAaTHBIX MaTepuaioB. YdeOHoe mocobue.-M.:

PXTY, 2000. -248 c.

2-Kucm. Kaméd, Tapkok Ba HOIMP MeTaLJIap KUMEBUIA TEXHOJIOTHACHHUHT
WHHOBAIMOH PUBOKJIAHUIIN

Pexa:

3.2.1. Kamé€O, Houp Ba TapKOK METaIapHU CUH(MIAHUIITN

3.2.2. Ep xoOuruaa kaM&O ep MeTauIapHU TapKaJIUIIIH.

3.23. KaméO ep  MeTaulapuHH  apajamiMaiapiaH  TO3aJalllHUHT
TEXHOJIOTUSCH.

Tasanu néopanap: xom awé, munepan, mexHono2us, Kaméd 21emenm, mapKox
aNleMeHmap, dHepeemuxa, acocuti memasunap, “by-products”, sxcmpaxyust, UOH
AIMAWUHUW, — ApAlaWMAnapoarn  mo3anaui, IKCMpPAKmue Memaniypeus,
UHHOBAYUOH DUONCIAHUWL, DYOANap, MemauldpHuHe CUH@IaHuwU, Oouumuul
JHcapaennapu, 2UOPOMemainiypeus, NUpoOMemaniypeus, MUHEpaniocus, ampogp
MYXum, HOOUp Memaiap

Kaméo, Hoaup Ba TapKOK MeTa/LIApHU CHH(IaHU TN

Konunnuk wummm, metamnyprusi Tyrpucuaard (aH — epaard KaJIuMHi
dannapnan oupu xucobmanaau. Xo3upru KyHaa 0y dhan Wusuiap 1aBoMuja Kan
Tap3a PUBOXKJIAHTAHJIMIA MYXUM axaMmusTra odra. MeTauryprussHuHT
puBoxiaHummHu X VI acpuunr wirop onumu ['eopruii Arpuxonanusnr “De re
metallica” (KoHumnu Kuimm Ba METAUTyprus XaKuaa YH HMKKH KATOO/a)
doitnany KazuaMaldapHU KaiTa WIUIANT TYFPUHAArd KEHT TaH OJIMHTaH Ba
XO3UPru KyHrada TeHIrcu3 KuToOujaH Oonuiad, MHUHEpayuiap TYFpHCHIATH,
MUHEpa/VIapHu OOMUTUII TYFpPUCHIArd MabIyMOTHOMAaJIap (CIpaBOYHUKIIAD)
Xamjia XO3Upru KyHAaru coxara ouj, cudatin kymiad >KypHall Ba KUTOOJapHU
ypranum Hatuxacuga Kypuil MyMkuH. KypuHaguku vHHOBalusiap HILiaod
YUKAPUIII COXaTapUHU KEHrauTUpuO, UIFopaaTud 6opau.
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NuHoBamms kamuér Exku  TaKOMWUIAINITUPHUIIIAH (QapK KUIaIH.
NuHoBarus wxoauit Gukp OYIuO TapakKUET capu YCUII HYJJIapuHU, SHTH
HytapHu o4aau Ba 11y OWJIaH MOTEHIIMAI Ba KHUMATUHU OeITvIIaiIn.

ABBajura unuiaTUIMai KeJraH KuMEBHH ayieMeHTIap XX acp Oolapura
KenuO caHoaT MUKECHAA, YJIApHUHT MIUIATWIMIIKA KaTTa axaMusiT Kach iTa
Oouutanu. by sneMeHTIapHU OUPIAIITUPUO «KaMED AIEeMEHTIIapy, KeMHMHYATUK
aca «kaMEO MeTautapy» Ae0 ropuTHiIa OOIIIaHIH.

200 O0Q000
000 000 0000 GDO0m

e 1900 108 2000

3JIGMGHTJIapHI/IHF fIPIJIJIElp JaBOMH A KS’/J'IJ'IaHI/IJII/IIHHHI/IHF KCHIaluIIn

J.. MenneneeB TOMOHMJIAH TYy3WITaH JaBpUN CUCTEMaHUHT Oapua
rypyxjiapuia «kame€O» rpynmna MeTaulapu KOMTalllTfaHUHU KYpPUII MYMKHH.
VYnap y3napunu pu3nK-KUMEBUN Xoccanapu OuiaH OOIIKa 3JIeMeHIapIaH KaTTa
dapk Kunmaguiap.

V3uHUHT GHp KATOp CaHOAT MUKECHAArM KYJUIAHHIIHII cabaGnapura Kypa
kamM&0 Metaiap Trpymnmacura kuputwirad. YyHku kamEO MeTayiapHU
UIUIATUINIIN yIapHU TOMUJIUIINTA XaM 0oriuk 0Ynuno, ynap acocan XVIII acp
oxupnapu Ba XIX acp Oomwtapura tyrpu kenaau. llly Ounan Oupra ymapHu
KYJUTalll y9yH MabiIyM BakT kepak Oynran. KaméO merammap ep Koburuga kam
ydpaiii Ba TapKOK XOJija OYIUINM, XaMma yJIapHH caHOAaT MUKECHIIa aKpaTuo
onui Mypakkad Oynrannuruau kypcaraau. [llynnai kunnb kamé06 MetamiapHu
acocaH amaJjljia WIJIATHII Ba YJIapHU TEXHOJOTHSACHHU unuiad yukum XIX Ba
XX acprnapra TyrpH Kejaau. byHu Kyiuaru )kaaBajijga XxaM Kypull MyMKHH.

Jllemak, «xaM€0 MeTaiap» TyIIyHYacu KaMm €ku OyTyHJIall TeXHUKasa
UIUlaTUIMaral Mertajmiap OwiiaH OOFIMKIUpP. XO3UPrHM BakTAa 3ca KameEd
MeTasuiap 3aMOHAaBUI TEXHUKAHU aCOCHI KUCMHUJIaH HOOPAT SKAHJIUTUHU KYPUIII
MYMKUH. AWpUM caHoaT WNUIA0 YUKApHUIN TypjapuHu KamMEéO MeTalliapcu3
TacaBBYyp KUiIuO OYyimaiiau.

«Kam&6 mMertamnap» TylIyHYacuJaru XaToJduKIapAaH siHa OUpH IIYHIIAKH,
ylapHU TaOuaTaard Kam TapKaJraHJIUTMHU Kypcataau. by KapanuiapHu
aHUKJIAI yYyH XO3UPTU BAKTJArd €p KOOWFHIa >KOWJAIraH dJIeMEHTIApHU
MUKJIOPUI aHaIW3 KWW HaTWXacuia yiaapHu wMuknopuit doumsu Kiapk
TOMOHU/JIAH aHUKJIaHTaH.

Ep xoOuruaa kaméd ep MeTalJIApHHA TAPKAJIHIIN.
Axkanemuk A.E.®epcmanHuHT Taknudura OMHOAH dJIEMEHTIApHU ypTaya

Mukgopunn aHukiamHan  «KJIAPK» Owman ropuTuiiHM Takiaud Kujras.
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Kyihiugarn >kagBanjga dJ€MEHTIApHU  MHUKIOPHM  (ou3napuHu
KCITHUPHUIITaH.
Table 1.2: Commercial classification of noafamous metals and metalloids.
Grosp ll:ah Remarks
Primary Cu, Pb, Zn, S, Ni M-&muwnm
§b, Ca metals but also form their
b RARCRG  hmeyste
Light Be, Mg AL T mmmﬁmyﬂdmtamﬂuﬂ as material of con-
Mru
Precious Au, Ag. P1, 05, Ir. Ru, Rh, Pd Do not rust; highly priced.
Refractory W, Mo, N, Zr, BE 'V, Mdﬂn puints sbove 1650 “C, Mainly used as allo clemegis
Cr NI TB R uo?hlbuloumlfl orm. &cmhﬁlm
pmmwnlmtoauulon
Scuttered 8¢, Ge, Ga, In, T1, HE, Re, Se, Te Do not form minerabs of their own. Distributed in extremely
minute amoits in the earth’s crust,
Radiooctive Po, Ra, Ac, Th, Pa, U, Pu U radicactive decay. Some of them (U. Pu, and Th) un-
dergo Plutonium prepared atificially in nuclsar reactors.
Rare earthn Y, La, Ce, P5, Nd, Sm, Ea, Od, Always ooour together, similer chemical propertics. Not rare 2s
n.D!oHO.EI.'“lLYb.LI mun‘w
Ferroalloy Cr, Mn, 8i, B %muﬂﬂr-“.m-‘“bﬁhm
metals also used in elemental form.
Alkali Li, Na, K. Rb, Cs Soft and highly reactive.

Alkaline earths  Be, Mg, Ca. St, Ba

Highss mcltiog peint and lexs reactive than the alkiak metals

Panrom MCTAJIJIap Ba MCTAJIMACIApHUHI CI/IH(l)JIaHI/IIlII/I

Estir of abund. of el in the earth’s conti crust in p ges (%)
000000001 O.D00DYT  HO000O!  BOOOIL 0,000 0501 00 01 1 ® o
Al l 1 Ll L Ll ! ! ! 1
S Rhodum, il
k Rharwm, e
N Pstnum, Py
S Palladium, Pd
EE—
T T
TS s
TS msuein
N, Cadmium, Ca
™~ D\ REE*
N Molybdunim, Mo
N, Qermanmm, Ge
N, Tungsten, W
N Uraniues, U
N, Nisbiam,
N\, Cobelt, Co
N Galum, Ga
N Ui, U
N\, Copper. Cu
N Nickel, Ni
N, Chroméum, Cf
N Vanedium, V
N, Carbon. ©
N\, Phosphorus, P
N, Potassium, X
N Aluminim, Al
N Silicon, 8
. Oxypen. O
;‘ we w - Al 0 w o » L o
ot dance of el I the eurth's coiminental erust in parts prer million (ppm)
o Thoanat 1 wQanied W el TO - St heen.
-mm-j:r' ST or weypom s et
Ty BV ol e ot baat -l T e I
- T owrwin w1
mmnmmmm"mwrm-mm
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Jlemak, sieMeHTIapHU e€p KOOWFUIArW MUKIAOPH TYypJiHda SKAHIUTHHHU
KypcaTtagd. DHI Kyn TapkajiraH 9 Tta snemMeHTHH MUKIopu 98,13% Tamkun
KWITaH XOJIJIa, KOJTaH XaMma JJIEMEHTJIapHu MUKIopu 1,87% HHM Tamkui
KUJIaau.

Primary metals and by-products

In

2? of

Re
Ag
Mo
Co Cu Cd
Te Ge
PGM
U &) O ¢
o 9
Acocwuit metamap Ba “by-products
Talile 161 Typhcal uses of procious metals, Table 1.7: Typical waes of refiactory satule.
Mutsl e % Metal Use »
Oold Jowulry and arts n Varaduan Feroma .‘l;;; »
Dental 9 Nonferrces alloys 10
Space and defencw 2 Catalast (V,04) 10
Othyer 13 ™
m Ad, 1, 1
Bilver Silverwace 29 " Refractarss («:nm » ;:
Phosopraphy ] Chersical industry (toning of
Electrical n leather, ele. i 12
Brazes, solder 1 100
Other " : Molybdeoum  Steed industry 0
™ Chemicals Tég
Matmn Catatysty s B "
- A e .Tulo“ o] ﬁ
. &
g::::- : Elecirical kenps 1
Sewalry, etz 4 Chemicals K
b 5 7
% 100

Hoaup Ba kam&6 MeTalmapHUHT KYJUTAHWIIUII coXajlapu

Table 1.8: Parent ores of scaliered metals.

Metal Parent ore Concentration in ore, % Major use
Gallium Bauxite a.01 Semiconductor
Germanium Zinc sulfide Trace Semiconductor
Hafnium Ziccon sand 1 Nuclear reactors, control rods
Indium Zinc sulfide Trace Semiconduetor
Rhiesium Molybdenite concentrates from 0.07 Refractory metal

porphyry copper ores
Scandivm Uranium and thorium Trace
Selenium Copper sulfides Trace Photoelectric celly
Tellurium Copper sullides Trace
Thallium Zinc sulfide Trace
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TapKoK 37eMEeHTIap yupanaurad MabaaHiaap

XKaznpangan myHH XaM aHUKJIAIl MyMKHHKH, XamMMa KamME€O MeTaiap Xxam
ep KoOuFHaa Ky1a KaM dKaHIUTUHY Kypcataan. Kaméo meramapuu aipumiapu
3ca ep KOOWFHUAa TO3apOK XOJjIa JKOWJIAIraHu Y4yH, yiap Kyaa kam Oymuo,
acocaH OoOIIKa MeTaUIapHU MHHepayulapu OwiaH Oupra yupaiinu. MacanaH,
raJuliii, Kajai, MapruMyIn Ba cumoOra Hucoatad Ky OViaranu Owiad raJsIiiHA
alipuM MUHepanu ydpamaiiau, y ¢akat Oolka MuHepauiap OuiaH Oupraiukaa
yUpauam.

Mynnaii kummb, ep KOOMFWIA DJIIEMEHTJIApDHH O KOWIAIUIIU  KamED
METaJUIApHU TPYNNATAHMIIMHA acoCuil OenrwiapuiaH Oupu Oyica, ynapHH
UIuUiad YMKapuIl Ba CAHOATAArd KYJUIAHWJIHMIIKA acOCHMl MabHOHU TaIIKWI
KUJIA/IH.

KaMéo ep MeTasuiapunm apajammaapiaH To3aJalIHUHT TEXHOJIOTUSICH
Boadpam munepasuiapu Ba yJapHu O0MUATHIN
Bondpam snementu ep koburuga KaMm TapKajiraH 3JEMEHT OYIuO YHUHT
Kinapk Oyiinua orupmuru 1*107%% tamkun xunagu. Y Tabuaraa SpKMH XOJa

yupamaiinu. Tabuataa BondgpamHu 15ra sSIKWH MUHEpaJIapu TONWIraH OYiuo,
yJIap/laH acocaH BOJI(ppaMUT Ba IIEEIUT MUHEpAJUIAPU aMaJIni axaMusATra ora.

Tadde 26,11 Mol od ctemucal properas of foberee, wolismas, RSoeres, and whasite
Fotets Wedliaemsts Hitmesis S haelie

P cromle FEW0, (e, MaIWO, MaWo, CaWo,
WO, e, % %3 w3 p, ¥ s
Tryetal enatey mewe<hamc necdmc Lot S Letrasinad
L& a4 parwmaur wLnan

o A oM asm s 0485 LT

b 0s% .5 e8I e 12218

& Ay L& ofe 0859

] - W WLy
Demany plam’ '3 7.1-7.5 7247 jeal
Crdor Idazh dark gray-hiack rud-Lrown hlack brawn, yellow i, whis
Hardnass (Mabs) 3 55 5 4.5.3
Common foem wall-formed crystals  reguler cryatd rullatiag goups o oryviale, mainly floe

o eryntal mamny maees or adiating  bamelbar Srysteh frained
aypvial groups

Temup Bondpamatu (FeWO,) Ba wmapranern Boidpamatn (MnWO,)
JApHUHT KATTUK dpUTMa XOJMJard uzomopd apasiammanapura BosippaMariap
nevinnany. Xap MKKajga Ty3HUHT KPUCTAJUIMK MaHKapaiapyu OUp Xl TY3UJIHIITa
ora OYJTaHJIWIY YYyH Ba MapraHell aToMIIapu KPHCTAJUI MMaHXapa TyryHJIapuaa
Oup — Oupura amMama osiagud. Arapaa BoJipamMar MHHEpaTd MapraHerl
Bonppamatu 20% man kam Oyica, muHepan ¢epoOeput, 80% man xkam Oyica
rio0HepuT Ae6 atamanu. Kypcartunran Tapkubd apananmmacuaard MUHEpaJUIapHU
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BosippamaTiiap aerunaan. Yap paHTH KOpa, KUrap €KW KU3WI-KUTAp PaHTIN
OYynuiy MyMKuH. By Munepamapaunr suunury 7,1 — 7,9 rp/em®, kartuknuru 5
— 5,5 vu tamkua Kwiaan. Bondpamar munepaimapuaa WO3; Hu Mukaopu 76,3
— 76,6 % HU TaIKWI KWJiagu. MuHepan MarHuT XCyCUsITUTa ora.

[lIeenuT To3a Xommaaru kKanbiuii Bojadpamaruau (CaWO,) Tamkun Kuaaau.
MuHepan oK-capukK paHriu Oynuo, 3uuwiurd 5,9 — 6,1, kartukauru 4,5 — Sra
teHr. llleenut muHeanu tapkubuaa kucman nosenut (CaMoQ,), 6ynmmub yHra
ynrpabuHada Hyp TabCHpP KWIMHCA XaBO paHT/Aa HYPJIAHWIIA MYyMKHH.
Munepanmaru MonuOaeHHH MUKAOpH 1% maH kym Oyiica, capWk paHTIIH
HypJaHu xocun Oynaau. [lleeauTna MarHuT XCycusT HyK.

Bondppam  mMuHepammapura — Kyduparuwiap — XaM  KHpagd.  Yiap
Kyiimparmnapaan wubopar: Boadpam oxpacu Eku  TyHretutr — WOsHy;
kynpotryurctut  — CuWO4H;O; wrompnmr — POWO,, rwurarur  —
3PbWO,*PbMnO4; beppurynrctut — Fe,03*WCO3*6H,0; Tynrerenut — WS,.

Bondpam pynanapunu OOMUTHINIAH Makcal, yJIapHU KOHIICHTpATIApUHU
onui 6Yu6, yHuHT Tapkuduaa 55-60% WO3 6ynaau.

Stheelite/ wollramel e

ore concentrales
N

\

\ ’
Primary tungsien Secondary tungsten
%% iscrap) N5
s ‘"
N
Tetal tungsten demand
100,
N
74 ~ ,
Fnal products S<rap ongnated—
WA durvig processng

0%

Strap Trem used parts
%
Figure 26.3: Tungsten fowchart

Bondpam pynanapuman KOHIEHTpaT/Iap OJHINIA KyWHaaru OOWHTHII
yCyJulapu UIUIATWJIaAW, SbHU TPaBUTAUOH, (JIOTALMOH, MArHUTIM Ba
ANEKTPOCTATUK  Cemapauusiam  Xamja KA€BUM  OOHMUTHIN  yCyJuiapu
KyJUTaHUJIA U,

['paBuTaniion OoWMTUI yCcynu BoJdpaMUT pyJaiapujiaH Bosdppam
OJIUIIIHUHT acocuil yciyousitu O6ynub xucobnananu. [lleenut pynanapuHu Oy
ycyJ OunaH OOMUTHIN HaTHXacuaa Bongpamun axpanumu 70% naH ommanau,
YyHKM [I€eJIUT pyJajapyd MaljalaHuil Xxucobura kapa€H AaBOMHUAA
YUKUHJIMJATY NUTaK (axjar)ra YTHO KeTaau Ba YHUHT aH4a KUCMU HYKOTHIIA]IH.
HlyHuHr yyyH mieenuT pyAajapuHu (iaoTanus ycynd OwiaH OoWuTuin Wynra
Kyiuiran O0ynu6, ¢rortanus sxapaHUHT OOIIKapyBUYM peareHT cudartuga —
coja, CyIOK IIWIIA, TAHUH, KOJJIEKTOp CHU(aTHaa — OJEUH KHUCIOTAaCH, HAaTPHil
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oJieaTH, CYIOK COBYH; KYTHMK XOCHJI KHJIyBUM cuatuia — cocHa €ru, TEPIUHOIIb,
TEXHHUK KPE30JIb Ba OOIIKA peareHTaap KyIIuIaiau.

®dnotauus xkapaéuu umkopau Mmyxuraa pHk9-10ga onub 6opunanu.

AlipuMm Xomjapjia IIEENUT pyJalapuHU OOWWTHIA TpaBUTaLUs Ba
¢noTtanus ycyJulapuHu KyIUO amaira OmMpuiIaIu.

boitutum #ynu OwiaH IIeeauT pyaacd TapKuOujgard MoJuOaeHaH
KyTHJINO oynmaiau. [IysuHr  yuyH LICEITUT KOHILIEHTpATJIapu
TUAPOMETAIUIYPIrUK yCyJl OWJIaH KaliTa MOUIOB OepuiraHiaH KEMuH aXkpaTuo
ofmHaau. XyAW IOyHJAad WIEeJUT KOHUEHTPATIApH TapKuOuaaru OOIIKa
YUKUHAWIAP €KHA apajlaliMallap MabllyM MHKIPOra KEATUPWIAAW CYHT YyJjap
TUAPOMETAIUIYPTHUK KalTa Hiuiam €paaMuia ylIapaad To3alaHaau.

Boudpam koHUEHTPATIaPUHH KAWTA WAL

Bondpam koHIleHTapaTiapuHy KaillTa WIUIANIard acoCUd MaxcCyJlioT
Bosippam 3-okcuau OYnub, Boippam kapOuau Ba BoJihpaM MeTaau XOJauaa
OJIUIII YUYH XWU3MAaT KWUJIAJIH.

Canoatna BoddpamM KOHIIGHTpATiapu KalTa UIUIAIIHUHT Oup KaH4a
TEXHOJIOTUK YCYJUIAPH MabJIyM.

KaiiCH TEXHOJIOTHK YCYJIHU KYJIJIall XOM amiéHu Typura, UIuiad YuKapuil
MKEcura, Bojdpam 3-OKCUIMHU TEXHOJOTUK Taynaliapura Ba yHU (U3UKaBHIA
cudarura, Xxama XoM al€Hd KaHJal ycyJsl OWjaH KeITUPWIMILNTA, SbHU YHU
TaH Hapxura OOFJIuK OViaau.

KoHueHTpaTnapuu KaiWTa wuOulam Kydugarn yd OOCKMYAa amManra
OLLIMPHUIIA/IN:

1) KoHueHnTpaTiapHu napyanan;

2) TexHuk Boiab(dpaM KUCIOTACUHU OJIHILI,

3) TexHUK KHCIIOTaHU apajaniMaiapaaHd To3anall.

byHna Kylumard TEXHOJIOTMK Tapyaiall yCcyJUlapd —MIUIATHIAJIN.
Bonsdpamur Ba 1mieenuT KOHIEHTpATIapu KyWnupuiaau €ku coaa Ousad
CYIOJITUPUINO, YHU CyBlla WIIKOpJIaHAIu €KW aBTOKJIABIA COJIAHWHT CYBIIU
spUTMAcH OWIaH KalWTa WIUIaHaAu. AWpuUM  Xoiapaa  BoJibppamuT
KOHIIEHTpATJIapy HATPHU TUIPOKCUAMHU CYBJIM SPUTMACH OWJIaH KaWTa WIUIOB
oepunanu. llleenuT KoHLIEHTpaTIapH ca KUCIOTaNap OujiaH napyajaHaIu.

By ycymiapHu xammacuaa UIIKOPJIM peareHtiap (coma, YiAyBUM HATpUK)
KYJUIaHTaHJa HaTpud BOJb(PpaMaTHHUHT CYBJIM JPUTMACH XOCHJI OViaau Ba
VHIAH TEXHUK BoJb(Ppam Kuciaotacu €Exku BoJdbPpam OpuKMaIapu XOCHI
KWJIMHA/H.

BonbsdpaM KOHILEHTpaTIapuHU KuUCJIOTajdap OujlaH mapyajamga BoJbppam
KHCIJIOTaCH YyKMaJia XOCHJI OyJiaJu Ba CyHIrpa apajaimMaiapiad To3ajlaHau.
BonsdpaMutr KOHIIEHTpAaTH KHUCIOPOJ HWIITUPOKHAA cojaa OwiiaH
KylHaruya peakiusra KUpUIlaJiu:
2FeWQO, + 2Na,CO5 + 1/20, k 2Na,WO, + Fe,O5; + 2C0O»,
3MnWO, + 3Na,CO3+ 1/20,k 3Na,WO, + Mn3;0,4 + 3CO,
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Peakuust kaiitmac Oymu6, CO, yun®6 umkaaum Ba Mn Ba Fe Tynmk
okcutananu. by sxapaén 800-900 °C xapopat Gopanu. Peakuus Tynuk Gopuinm
VUyH I[IUXTajall Y4YyH HIUIaTWIagurad coaaHu mukaopu 10-15% wHazapuit
KUXaTAaH Kyl COJIMHUIIM TEMHpP Ba MapraHelHM OKCHJIANI KapaCHUHU
Te3natul yuyH 1-4% Muknopuaa yrut COIuHaIu.

Konnentpar Ttapkubumaru kpemHuii, (ocdop, MuUmsk, MoiIuOICH Ba
OolIka MojIaliap XaM cojia TabCUpHUA 3PYBUAH Ty3JIap XOCUI KUJIAa/IU, SHHU:

Si0;, + Na,CO3= Na,SiO; +CO,
Cas(PO4)2 + 3Na,CO3= NazPO, + 3CaCO;
AS,S; + 6Na,CO3 + 70,= 2NazAsO,4 + 3Na,SO, + 6CO,
MoS, + 3Na,CO3 + 20,= Na,Mo0O, + 2Na,So4 + 3CO,
Hatpuii Boais@gpamart 3puTMacua apajamivajapial To3ajaml
HatpuiiBonppamaruspurmacurapkuOuakpeMauid,  ¢pocdop,  MULIIK,
MOJIMOICHBAOITHHT yTYPTHUHATPUIIIMTY31apu1aHuOopaTapaiammManapoyiuo,
yinapBoiadpaMKUCIOTACHHUTO3AIMIUTaTabcupKmiaau. IyHUHr yuyyH HaTpuit
BOJIb()pamaT 3pUTMACUHU Oy MOHJIAp/IaH TO3aJaHWJIMIIHU IapT.

[lansical proteny Hodern process

flaw nateral Rew matengl

1
) | Liszt dgasta

-

e
Punficefmn sleps
Svhmthtrtaficitn 4l |

'
Acd Na polytungstate selutian
[}

Solvent extraction

Cawo, 1

7} W pelytungstale sslytion
ALl deccopostien !
1 Cryntdliazation

w0, FY
=c. D : !

Lalcmation Laltinahom l
' }

Wi, wo,
Flgurv 2641 Comparison of classical and modem WO, prodution

Table 26.2: Typical parameters for pressure Jeaching of tungeten raw muterials.

Scherlite concratrate Wolframmne concentrate Ousderad scray
Particle size, pm <4< cas <10
Tempersture, “C 190-225 175-150 130-200
Pressure, MP2 1336 4812 03-12
Time, b 154 2 24
Reagent concentration, % 10-18 (Na,CO,) 7-10 (NaOH) 20 (NaOH)
Molar ratio WO, :reagent 1:25-4.5 1:1.05 114

bocuMm octria 3puTMara yTkazui Kapa€HJIApUHUHT TUIUK [apaMeTpiiapu

a) Kpemuuiiaan rozaJjam.
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Bynunr yuyn BodbppaMm >pUTMacH KpeMHHIIAH To3ajamijga aBBail
sputMa HCIkymmb weltpamnanagu. Heitpamnam skapaéHuga KU3AUpUITaH
BOJIb()paM dpUTMACUTA TOMYU — TOMUYMIIA0 XJIOPHUI KUCIOTaCH KYUIWIaau Ba Oy
*apa€H ApUTMa/laH OJMHTAaH AJIMKBOTAaHU (PEeHOPTAIMH MHAMKATOpP EpaaMuja
TeKmupub Oopwnanu. DputMmanudr pH —8-9 Oynranna HaTpuil cUIMKaT Ty3U
TUAPOIU3IIaHAIN, TbHU

Na,SiO3 + H,O = H,Si03; + 2NaOH

By sputmanu kuzgupmica HoSiO; uykmara Tymaam Ba yHH Cy3UII OPKAIH
aXpaTuO OJMHAIIH.

b) Mumsik Ba ¢gocdopaan ro3aai

Mumsik Ba docdhop spuTManTapuIaH MarHuil Ba apceHaTyap XoJuaa
YyKTUpUWIUIIN MyKHH. [IIyHUHT ydyH XaM acocaH KaM »pyBYaH aMMOHHIi-
MarHe3u i ocdart Ba apceHaT Ty3JapUHU XOCUJT KWJIMII OPKajd TO3ajall SHT
axmy  ycyan  Oyim6  xwsmar  kwimaam:  Mg(NH4)PO,*6H,O  Ba
Mg(NH4)AsO,*6H,0 Tysnapunu 20 ° C nma cysma spysuammuru 0,053 Ba
0,038% Hu TamIKWI KWiaay Ba arap sputMaza Mg Ba NH4" monmapu kynpok
Oynca, Oy Ty3JlapHU SPYBUAHIIUTH SHA/Ia KaMasiy.

YyKTHUpUII peaKkuusICu:

Na,HPO, + MgC|2 + NH,OH = Mg(NH4)PO4 + 2NaCl + H,0O

NaHAsO, + MgC|2 + NH,OH = Mg(NH4)ASO4 + 2NaCl + H,0

Peakiusiga KypuHUO TYypUOAMKH, UYKTUPHUII >KApa€HUHU TYJIUK amaira
OIMPHUIN y4yH YHU Kympok mukaopaara NH,OH xymmwm Ounan oaud OGopur
kepak skaH. [lly Ounan Oupra 4yKTUpHII KapaHU aHYa MMacT XapopaTaa oJaud
oopunuiman Tako30 3taan, xamaa MgCl, , NH4Cl Ba NH3nazapwmii sxuxarman
aH4Ya Ky MHUKJOp/a UIUIATUIITHY Talial KUIaau.

B) Moumm6aeHaan To3ajaml

Arapjaa HaTpuii Boadpamar spuTMacuaa Moinubacaar mukaopu 0,3 r/ngan
KyT OyJca, yHaa To3anail xapaéHu, kam Oyica To3anamni Bojib(ppaM KHCIOTACH
XOCHJI KWJIUIII JKapaéHuia aMajra OmMpuIaIm.

Canoarma MonMOAEHAAH  ToO3ajall  >Kapa€HU  acocaH  MOJIMOJICH
yUCYA(PUIUHU XOCWJI KWIMILITa acocjaHraH OYnmO, OyHMHI y4yH 3puUTMara
MoS; kymmica MosiuOJIeHHH CyJI(oTy3mapu Xocuil Oyiaau Ba SpuTMara Xjaopu/l
KHCIIOTacu KymuO, yHu MyxuTuau pH — 2,5-3 raua onub Oopusica sputmanaru
xaMmma mosinosieH MoS;xonuaa uykmara Tyiiajau, SbHUA

NaMoO, + 4Na,S + 4H,0 = Na;MoS, + 8NaOH
Na;MoS; + 2HCI = MoS; + 2NaCl + H,S

by xapaén Kyimmparnya amanra ommpuiaan. Na S sputmara Kymiranaasn
cyHr, sputMa pH=3 raya HelTpamianaau (KOHTO KH3WJ UHIUKATOpP KOTO3WUaa
HazopaT KWIMO Typuiiaan). IpUTMaHUHT 1-2 coaT KU3IUPWITAaHAaH CYHT JKUTap
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paHTII MOJMOIEHHU Cyn(o Ty3/Iapy yyKMara Tymaau Ba Oy oumnan 1% ra skuH
BOJIb(ppaM XaMm gyKmara TyIIa/Iu.

MonubaeHn moHNIapuaaH To3allalll TEXHOJOTUSCH MHUIISIK Ba (ocdopiaH
TO3aJIaHTaH/IaH CYHT Oa)KapuiiaJiu.

Extraction Scrubbeng Strigping
Loaded solvent Scrubbed solvent
~~~~~ DAk AN TR S A 2 O ARAAEIAARL ML P57 000 ARSIV PP 11
DA | ~ T [ o3
‘. 1 '
- Eﬂ 1 c t | ~! '
i i ! :
Agueous Agueous Deiorezed Scrud Aguecus Aqueous
sodiun sodam water raftfinate ammonia amnaniun
fungstate sulfate solution polytungstate
solution saolution Sal solution
raffinate) venl regeneration
Regenerated solven! Stripped scivant
1 -5
| i
Orgamsc | H
Aquoous Rugeneration
----- A
o— sulfuric acd ratfinate
e W-cont =ning sotution
Figure 26.6: Tungsten solvent extraction.

Stheelite Waolframite Tungsten Tungsten
cancentrates cancentrates soft scrap hard sorap

Calcination, | - Oxidation, l

leaching, Rq:;:;nq, grinding, ?::‘(:“ #NaNO,
Na (0, Na0H Dissclution
pressure leach pressure leach n "lo

Bpure sodum tungstale solutien
tentzining gangue and precipitates

l

Flltration,
St pretgil ation,
Mo precpilation

|

Purified sodmm fungsiate selution

|

Soivent
extrachion

|

Ammonium polytungstate solulien

Ammonigm parztungsfale
Figare 26.5: Tha modern APT process.

AMMOHUM nTapaBoJb()paMaTHU OJIUIITHUHT 3aMOHABHUM YCYIIH

3aMOHaBHIl  KOpXOHajapAa  HaTpuil  BoJbpamMaTHU  aMMOHHI
BoJb(pamaTra YTKa3uill — KOHBEpCHsUIAIIAa >XKapa€H WOH aJIMaIluHUII EKU
CYIOKJIMK JKCTpaKIUsicH €paamMuia amaira omupuiiaau. bupox Oy xapaéHHH

amaJjra OlMpUII YYyH TETUIUIN MAPT-IIAPOUTIAPHH YIUIA0 TYypHUIL 3apyp.
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Ha30paT caBoJIapm:

1. Huma yuyH kaM€O 2JIeMEHT, TapKOK dJIEMEHT J1e0 HOMIJIaHAIH.

2. Homup wmeTammapHuHT Oup Trypyxra KUPUTHO VpraHuauld Ba
KYJUTaHWIUII cabaOIapyuHU KEITHPUHT.

3. PammoakTuB siemMeHTIIap UNUIA0 YMKAPUII 3apYyPHUSTH Ba KYJUIAHUITUII
coxajapH.

4. MabgaH TEXHOJIOTHSICM Ba METAUTyprus PUBOKUHUHT  WHCOH
baonusTHra TAHCUPH.
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V. AMAJIM MAIIFYJIOT MATEPUAJLIAPH

1-amanmii MmamryJjaoT: UHHOBAIMOH TEXHOJIOTHAJIAP ACOCH/IA HOOPTAaHUK
MOJJIAJIaP MILIA0 YMKAPUILAA MOLIUN 0aJJaHCHU TY3HII

Nmpan makcan: Cynbdar KuciIoTacH, aMMHUaK, cojia MIUIad YuKapuliga
KYJUIaHWJIQJIUTaH XOM alénap, KypuiaManap XUcoOW Ba MIUIA0 YUKAPUITHUHT
MO OanaHClIapyu TY3WIA N,

1. KuméBuii skapaéniapHMHT MOJAUI 0AJAHCHHM TY3HIILIL.

CTexnoMeTpHK TEHIJIaMallap, pearcHTIapHu KaHaai HucOatmapaa y3apo
TabCHUPJAIIMIINHU KypcaTaay Ba KyMuJaru KypuHUIITa 3ra:

YAA + YBB + .= ch + 'Y;[I[ +(1)

Pearentnap opacupars CTEXMOMETPUK MHKAOPHI OOFJIMKIUK OpKajIH
PEaKIMOH apajaliMaHu TApKUOWHU aHUKJIall MyMKUH. KumEBuit peakropiiapHu
Xycooam Ba MOJIUN OajaHCIapHU TY3WIJIA CTEXHMOMETPUK KOHYHHSITIAp
Kepak Oyau.

Arap, y3rapum OuUTTa CTEXMOMETPUK TEHIJIaMa OpKaiu udojanaHca, 0y
peakuus y3rapuil cxemacu Oyiuya oiui peakius aedunaau. Arap y3rapuin
OMp Heya CTEXHOMETPUK TEHIVIaMajap OpKanu udopanranca, y Xxoiaa Oy
peakius Mypakkal peakius Aeiuiaam.

Mypakka0 peakius, OMp He4a aloXujJla peakiusapiaH TapkuO ToIraH
Oynu0, Kylinaru CTEXUOMETPHUK TEHTJIaMallap KYpUHUININTA 3ra OYIaau:

YasA + B + .. =vci)C+ypd +...j=1, ..., M,(1a)
by epna;
J-MHJICKC j-HYM KUCMJIArH PEaKIHsIra TeTUILLIH;

M — peakumsapHUHT COHH.

(l1a) TenryiamagaH j-HYM MOJJIAHUHT CTEXHOMETpUK Koddduuumentu 0 ra
TEHT OYIUIIN MyMKHH, KAUOHKH Oy MOJi1a Oepuirad peakiusijaa KaTHammaca.

Mopauit  Gamanc  xucoOnapuHu  épurthimiga, (Gakar  MYCTaKHI
CTEXMOMETPHUK TEHIJIaMaliapaH oianaHuIl Kepak.

XKapa€unapuu  aHuK Ba  TYIMK  U(OJATOBUM  CTEXMOMETPHUK
TEHTJIAMaJapHUHT 0a3uc cuctemacu, OHp He4Ya MYCTaKuUI CTEXHOMETPHUK
TEeHTJIaMasiapAaH uoopat OYIHIY Kepak:  OKCHUJJIaHUII-KaHTapuITUII
peakuusuiapu yuyH Y=B-0, (2)

ANMaIIMHUII peakuusuiapu yauynHY=B-3+1, (2a)
by epna:¥Y-6a3uc cuctemanaru TeHriamaiap COHH;

B-pearenTinapHuHr cCOHU;

D- peareHTaap TapKUOUIaru KUMEBUMA JIEMEHTIADHUHT COHHU.

Mopnuii 6ananc TeHrIaMacu Kyiuaaru KypuHUIIra sra OYJIuIM MyMKUH:

2N =2N;+ Nitk (3)
By epaa; 2NI —mactnabku MoaganapHuHT HuruHIUCH; 2. NJ —
MaxCyJOTJIAPHUHT WAFUH]INCH;
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NPI;K — W/9-aru NYKKOJITaH MUKIOD;
| — nacTiTabku MOIAIApHUHT HHJICKCH;
J — MaxcyJI0TIapHUHT UHICKCH.

MaccaHuHT CaKJIaHHUIIT KOHYHHUTA OWHOAaH, CTCXHOMETPHK
TEHIJIAMAJIADHUHT 0a3MC CUCTEMAcHHU TCHIJaMajapu OYiHndya MOJIui OajlaHC
Ty3wlaaW. bapya OJIMHraH MablIyMOTIAp JKaJBajdl KYpUHHUIIHAA E3UJIaau
(Mommuii OamaHC Ty3WI Macajacura Kapad, KaTTaJIMKJIAQpPHHUHT Yidamiapu
aQHUKJIAHAIN).

Mopauit 6anaHc xaaBaau Kyluaaruya:

Kupum Yukum
Mukno Mukno
Monna Kr M F % Momna KT M ’ %
N N4
N, Ns
N3 Ne
Kammn: Kamu:

Ocnarma: N1,N2,N3-mactnadku mogmanap, Na, Ns, Ne-acocuii, KymmMya Ba YUKUHAA MOIAIAP.

CrexnoMeTpuK TeHrJamanap OpKaJd Ha3zapud Moaaui  OanmaHc
xucoOmaHagu. AManui Moaguil OajlaHc XucoOsamiga JacTiaOKH MOJIAHWHT
TapKUOM, Y3rapuill Japa)cacy, XoM-ali€é Ba Tal€p MaxCyJOTHUHT WYKOJIUIIU
xucooOra onmHagu. Moyiuii 0ajlaHc acocuIa UCCUKJINK OalaHCH XHUCcOoOJIaHa u.

2. CyabdaTt KUCJ0TACH NILIA0 YNKAPUII KapaéHu MOUIUI OajiaHCH.

1-mMucon. 60 T/KyH WUNUIA0-YMKAPHUIN YHYMJOPJMIUAra Jra Oynrad
OJITMHTYTYPTHU E€KUIIl YYOFUHM MOJAUN Oanancu Ty3wiICUH. ONTUHTYTYpTHU
okcuutanuin gapaxacu 0,95. XaBoHuHr optukya kKodpdunmentu o=1,5.
XucoOnanHu Kr/coatia 0o OOpUIICHH.

Euumu: Kapaéuaunar tenrnamacu S+0,=SO;. [ledHuHr yHYMIopiauru
60-10%/24=2500kr. S-HuHTr oOFupiuru: oxcuaganranu 2500-0,95=2375kr.
okcumianmarann  2500-2375=125kr.  Capdnanran  OoHMHT  XaKMH:
2375-22,4/32=1663 M°, YHU XHpcoOra oJiraHja 1663-1,5=2495m3, éxu 3560 kr.
Kucnopon 6unan kupu6 xenrad N, mukgopu: 2495-79/21=9350m3 éxu 11700 xr.
Peakums Oyimaa SOpuumHr mumkmopu: 2375-64/32=4750 kr éxm  1663m°.
Capdnanmaran O auHr xaxmu: 1663-0,5=831m° éxu 1187 kr.

Hatwxanap 1- >kagBaniga KeITHPUITAH.

1- xagBan
ONTUHTYTYPTHU €KUM YYOFUHUHT MOJJIUN OanaHCcH
Kupui Hukuin
Mongna Muxkgopu Moana Muknopu
KT M KT M
S 2500 - S 125 -
O, 3560 2495 SO, 4750 1663
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N2 11700 9350 O, 1187 831

N2 11700 9350

Kamu: 17660 11875 Kamu: 17760 11875

2- mmcos. Maxcynor muHOpacuzaa | coatma 2.8 T MOHOTHApPAT XOCHII
Oynagu. Arap mMuHOpamaH yukaérran kuciota 76% H»SO, Tamkun stca, 1
coaT/ia KUCIOTa XOCWJ OYyiauim >kapaCHuga axpanud 4YMKa€TTaH HCCHUKIUK
MUKJIOPH aHUKJIAHCHUH.

Euumn. Peaknusra myBouk:

SO, + 0.50,+ H,O.=H,SO4+ 223315 xJIx/kM0Ib

223 315/98-:1000-2.8 = 6380400 x/Ix/c.
MHOTHJIpAT XOCHJI OVIMININ/A aXKpaTuO YUKAETTaH UCCUKITUK MUKJIOPH.
Monoruapataun ~ 76%-mu = HpSOs-ra  cyronTupumn — xapopaTd  KajBail
MabIyMoTiapuaan ¢oigananran xonaa {30, 6. 127, k. [1. 76} xucobnaimus.

395, 54 - 2800 =1 107 500 xx/c.
MuHnopana axpainbd yukaéTraH UCCUKJIMKHUHT YMyMUNH MUKIOPHU:

6 380 400 + 1 107 500 = 7 487 900 x/Ix/c.

3-Mucos. MyuHOpa TUT3UMUAATH OUPUHYM MaXCyJIOT MUHOPACHHHUHT MaTepual
OanaHcuHM Ty3unl. Kenaérran ra3HuHT coaTJaru MUKJIOpU:

SO, 4610
0O, 1920
N, 20000
H,O 286
Kamu: 26816

bepunanuran wuTpo3zanuHr Mmukaopu 76% H.SO, Ba 4% HNO; Ba
temmneparypacu 80°C-man uGopar 6ynanu. Unkaérran kuciora MUKIOpU 76%
H,SO, Ba 0.04% HNOj3; 6ynammu. 1T MoHoTHapaTra azor aitimanmacu 560 kr
HNO3 tenr, bupunun muHopana SO; aitmanum gapaxacu 0.4.

MuHOpa TH3UMH JEHUTPATOPCU3 WIUIAWIA Ba MaxCyJoT OWpPUHYHU
MHUHOPAJIaH OJIMHA]IH.

Evyumu. bupuHun MaxcyJoT MHUHOpacuaa uNUIad YuKapuiaéTrad
MOHOTHPAT MHKIOPH:

(4610-0.4-98)/64=2800 kr/c

MuHopara Oepwinmy 3apyp OViIraH HHUTPO3aHUHT MUKIOPH, KI: a30T

arnanmacu 560 xr na 1 T MoHOTHIpaTra.

560-100/(4-0,04) = 15150*
Oapua kaiTa unuianrad SOz-ra 14150-2.8 =39600 kr
Hutposzanunr suaauru 1670 kr/m3na yaunar xaxmu: 39600/1670=23.7 m3/c.
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bupuHun MaxcynoT MHHOpPAaCHMHMHT | COQTIMK YHYMIOPJWTH Oyiinda
MaTtepual 0ajJaHCHHU XHUCOoOIaiMu3.

Munopara kupaérran (4%) Ba MuHOpamaHn uyukaérran (0.04%)
Hutpozagaru HNO; KOHIEHTpalusici, HUTPO3aHUHT TYpJIU MUKIOpJIapUra
TaaJUTyKIu OYyaraHu ydyH KaThui XucoOmjamiga maxpaxkra 4,0-0,04 dapkuHu
KUPUTUII MYMKHH 3Mac, JIeKMH OyHAall #yn XucoOHM coljanaiTupai,
kupuTUiaaéTrad xatoymk 3ca 0.001%man ommanu.

Kupum kucmu YuKuM KHUCMU
Kenaérran ra3z Muxkzopu Yukaérran ra3 MUKIOPH
KT KT

SO, 4610 H,SO4 3010076
O, 1920 HNO; 15804
N, 20000 H,O 7920 20
H.O 286
Kamu: 26816 Kamu: 39 600100

MuHnopara Oepunaérrad CyB MUKIOPHHHU aHHUKJAI Y4yH 1 T MOHOTHApAT
xocwn O6ymuimu yayH 0.5 T H,O kepak ne6 onmamuz. lyngait Kuiaub, XxaMMacH
o6ymu6 0.5-2.8=1.4T cyB kepak O6yiaaau.

I'a3 6unan 286kr H,O kenu6 Tymanm.

80°Cna 76% H,SO,4 yctunan cyB 6yru Phpo Gocumu Gyiimua ras Ouian
HaMJIUKHU OJTMO KETUIUITUHN aHuKIaiMu3 (Pr2o=1399.611a)

VP20

VH20= ---------- 101323-PH20

oynna Vi=Vso2+VortVno+VNo— KYPYK Ta3HUHT XaKMH, M
YUKaETraH KypyK Fra3HUHT YMyMHUH X2&KMUHHA aHUKTAMU3;

8 MmMHOpazaH

SO, =4610-0.6 =2770kr/c; Vso2=(2770-22.4)/64=970m%/c;
V2 = (20000-22.4)/28=16000m3/c

VNo HH anukiaimu3. 1kmonb N2Os; capdmanagm, Oy 2xmons HNOsra
SKBUBaJIEHTAUP; OyHAa 2kMonb NO xocuin Oynagu. 39600 kr maBxyJ HUTpO3a
Kyhnaaru Mukaopaaru SOz HU OKCUIaiiau:

(64-39600(0,04-0,004))/2-63= 806 Kr/c

Bynna NO xocun 6ynagu: Vo= (806-2-22.4)/64= 565 m*/c.

Yuka€Ttran ra3zad KUCIOPO MUKIOPUHN AHUKJIAUMU3.

Munopara 4610 kr SO; kenu® Tymaau, MUHOpaJaH YUKHUIIJArd rasjia
2770 xr xonamu, spHU1840 kr SO2, ynapnan HNOj3 Tyfpunan-Tyfpu TabCUpHU
xucoouaan Qakar 806 kr kairta unuianaau; SO, KoJraH MUKJIOPU Ta3CUMOH
KHCIIOPOJ XUCOOMTaH OKCHIJIAaHAIH (a30T OKCHUIJIApU OPKAJIH YTraH).
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Cynbdar kucnmora Xocuia OYIUIIM ydyyH KyHHUJard MUKIOpAA KHCIOPO.

capdaaHau:

64-39600(0,04-0,004)/2-63= 259 kr/c.
Munopara kupaétran raz Oowmnad 1020 kr/c kuciaopoj Keiaud Tymiaau, y

X0JI7Ia Ta3/ia KUCIOPO KyHuaru MUKIopaa Koaaau:
1920-259 = 1661 xr/c; Vo= (1661-22.4) =18 695 m*/c
MuHopajaH keTaéTrad KypyK Fra3HUHT YMYMUM XaKMH
V. =970 + 1600+656+1160 = 18 695 m>/c.

CyBHUHT OaJlaHCHUHU Ty3aMU3.

Xammacu 0Yub Kylnaara MUKIOp/ia CyB Kepak Oyiau:

76% HoSO4 oo, 1400
['a3 Ouiman on0 KeTWIagWuraH............. 214
KKavwn: . 1614

Uukaétran ra3z omnad 286 Kr CyB Kelaau, y X0Jj1a MUHOpara Oepuiaaurad
HUTPO3a MUKJIOPH KyHUJaruHu Talkui dtaau: 1614-286 = 1328 kr/c.
MuHopara 6epuniauran HuTpo3aiap MUKaopu = 1328 kr/c.

Capd kucmu:

UukuO xkeraéTran ra3 MUKIOPHU: MuHopaian yuKaéTrad ra3 MUKJIOpHU:
SO, 2777970 H2SO4 30100 +2800 =32900
O, 16611160 HNO3 0.0004(39600+2800) =17
N 2000016000
NO 760565 H,O 7920 +1400= 9320
H,O 214 265
Kamu: 2540518960 | XKamu: 42237

buprHYM MaxCcyJ0T MUHOPaCUHUHT MaTepurai OaJaHCHHU Ty3aMu3

Kupunwm: Yukum:

SOy .ol 4610 SOp .ol 2770
(@ 1920 (@ .1661. .
No.o ... 20000 No.o ... L 20000
HoO..oooone 286 HoO.oiiiieeiees 214
Hurposa........ 39600 NO .o, 760
CyB............ . 1328 YukaéTran kuciora......42 237
Kamu:........ .67 744 Kamu:....oooveeeevieeeeenn 67 642

banancHUHT GOFIaHMaraHInIy:
((67744-67642)/67744)-100 = 0.15%

4 mucoJ. TYpTUHUYN MUHOPAHUHT MaTepHasl OATAaHCUHH TY3HII, arap yHra

kyhugaru Taptuomaru : No— 81., O — 6.5, NO- 6.25 Ba NO,- 6.25%.

MuHopanapra Kuciorajgap apajainmacu Oepuiaau:
Nxxunun munopaaas 831790 kr/c. Hutposzanuk 6unan 12.19% HNOs
betmaun 13580 3.39% “-*
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Onturun186 650 1.1%

TypTHUM MUHOpadaH KeTa€TraH rasjard a3oT okcuau Mukaopu HyOs -
0.78%

['a3HuHT aJIOXuaa KOMIIOHCHTJIAPUHUHI MUKIOPHU:

N, 48 500-0.81=39 285 49 100
Ot 48 500-0.065=3152 4550
NO. ..o 48 500 -0.0625 =3 031 4 020
NOgooveieiiieieeeeeee e 48 500 -0.0625 =30316 125
KaMu:...oooooiiii 48 50063 835

Euyumu: Aszot okcumiapu NO: NO, sxBuMOeKyisip HUcCOATHIa FOTHIIAIA
ned KaOyJ KujaMus3.

Y Xonga TYpTMHYM MHHOpaJa IOTWITAH a30T OKCHIJIAPUHUHT YMYMHH
MUKJIOPH:

(48500(6,25+6,25 — 0,78))/100= 5690 m3/c ékn

NO....coovrrree. 5960/2 = 2845 m%/c éxm 3810 m%/c

N[ R 5960/2 = 2845 m®/c éxu 5840

MuHopara 6epunaaurad HUTPO3Jiap MUKIOPH:

831790 + 13690 + 186650 = 1032120 xr/c.

KucnoranuHr HUTPO3JIUTH:
831790¢0.1219 +13680 ¢ 0.0339 + 186650 ¢ 0.011 10.05%

1032120 éKu N203 65'71\/111/1‘-13

6.06%
bepunaauran kuciota OwiaH KeMuO Tymaaurad a30T oKcumaiapuHUHT N2Os
KYPUHHILINIATA MUKIOPH:
(1032120x6.06)/100 = 62600 kr/c.
MuHOpagaH KyWnaarn MUKIOpAa HUTPO3aJlap YUKAIH:
1032120+3810 +5840=1041770 xr/c.
YHaru HATPO3a ra3u MUKJIOPU KyWH1arura TEHT:

62600 + 3810 + 5840 100
1041770 =6.83% N203 éxu 11.5% HNOg

Kupuwm: Yukum
Hurtpoza 1 032 120 Hurpoza 1041 7700
I'a3 I'a3
N> 49 100 N> 49 100
0. 5550 0O, 4 550
NO 4 020 NO 254.5
NO, 6 165 NO- 390
Kamn: 1 095 955 Kamm: 1 096 064.5

banancauar 6OFJIaHFaHJII/IFI/I:
((1096064,5-1095955)/1096064,5) x 100 = 0.01%
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Martepuan OalaHCHUHT MaBXYUIUTHA COBYTKHYJIAPHUHT XHCOOJIApUHU
amajira OUIMpUIIra HWMKOH OepaauraH, xap OWp MHUHOpPAHUHT MCCUKIUK
OaJlaHCUHU Ty3aMHU3.

WccukukHUHT Xap Oup MUHOpara KMpUMHU — Ta3 OwiaH kupanurad — Q
MUHOpaaaru peakuus — Qp; KUCIOTaJapHU CYIOATHpULI- Q,; CyB OyFJIapUHHUHT
KOHJIeHcausicu — Q, UCCUKIIMKIAp/IaH TalllKUI TONAau. JHT CYHTH:

QKI/IpI/IM =Qr+ Qp+ Qcy}on. +QK+ Qo

Hccukymk capdu KylugaruaapHa cyMMacuIHa HOopar:

Qcap(’p: Qr +Q ot QH

bynna Q, QO, Qn - ra3, KHCIOTa Ba HMCCHKINK UyKomumm OwusiaH oJu0

KEeTWJIAJUTaH UCCUKTAKIAp, KJ[x/c.

3. NH3 HM cMHTe3 KHJIMII YYYH 3apyp OViarad xom-ameéaap cappuHu
aHUKJIAII XUCco0JIapu

Mucoa. Kynura 1200 T NH3 nnna6 yukapuin ydyH 3apyp Oyiran Tosa
N2 Ba Hy, HuHr coar0aii capdiapu aHMKIaHCHH. Arapaa JacTiaOKu XoM-aré
opacujard BoOJOpoAHU a3zoTra HucOatu. Hz:Np=3:1 0¥ynca, KypuiMaHUHT
tanuiad ro0opuiaauran mydaoBun raznap xaxmu n=3% (x) o6ynca.

Bakr yTumm 6miaH UHEPT razinap MUKIOPH omubd ketaau Ba Oy sca Nj
Ba Hy HunHr Qoiinanu ynymmum 6ocuMuHN KamadTupuira oiud kenaau. by aca
axmu 3Mac. LlyHuHr y4yH Oup KUCM ras apajammach xaBora mnygiaaHuo
TypUJIaIu.

Eunmu. Macananu euuimn yuyH NHz HM CUHTE3 KWIHII pEaKIUSICHHU
€3aMus.

3H2+N2=2NH3+Q
Amanuérna kymianwiaaurad Hy Ba Np TapkuOuga xap Xuil MHEpT rasnap: Ar,
Kr, He, Xe Ba xokazomap OVymamu. NH; cuHTe3Mga UMKIUK KypuiMa
UIUTATUIAETTaHIIMTH YYYH Ta3 apajaliMacy TapKuouia:
1. KypuiManuHr aMmMuak Oyinya coarOail yHyMJIOPJIUTUHU aHUKIIAaWMU3.
my=my(1/xyH)/24coat=1200/24=501/coar
2. Coarura 50 T aMMuak wWNIad YWKAPUIT YYYH Kepak OynraH

BOJIOPOJITHUHT Ha3apuii capuHU aHUKJTaAUMU3.

Ky#innarn peakiusi acocuia peakiusia KaTHAIIyBYd Ba MOC OViyBun
MO/1J1ajiap MOJIEKYJISIp MaccajlapyuHu XUCO0IaiMu3:

3H2+N2:2NH3+Q
[y epnan kenu6 unku6 Hy HU capduun aHuKIaiMu3.
ms=my(1/coar)/2*17=3,82 T /coat
3. Capd Oynaérran Hy HUHT Ha3apuil XaKMUHU XHCOOIANMU3.
VH, = (MgT/coar*22,4m>*1000)/61=98784 M3 /coar
4. Ny HUHT Ha3apuil XaKMul caphyuHN aHUKJIANMH3.
VN,=VH,/3=32928 m*N,/coar
5. Hy au amanwmii capunn aHuKIaiiMus.
VH,=VHy(1+(n% /100%)) = 101747,52m%/coar
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6. Cuntetnk NH3z nmnad yukapum yuyyHn Ny HUHT amanuii capduHu
XUCOOJIaMU3.
V(N2) = V(N,) (1+(n%/100%)) = 33915,84m%/coar.

3-amanuii Mmamrya0T. KOKOpH TeXHOJIOTUSTa aCOCIAHTaH KepaMHKa,
IIMIIA Ba 00F10BYM OyoMJIap MILIA0 YMKAPUIIAA MOJAUI 0AJJAHCHH
TY3HIIL.

HNmpan maxkcana: Kepamwmka, mmma Ba OOFI0BYM Oyromiap HILIa0
YUKApUIlJIa KYJUIaHWIaIuraH XoM aménap, yiaapra UIioB OSpHIll yCyJulapy Ba
unuiad yukapuiaa mMoaaui 6anmancHu Ty3uiml. “EXCEL” nmactypu €pmammaa
MaTepUaJIApHUHT KUMEBUM TApKUOMHN XUCOOJIAIIL.

Kepamuk MaTepuasiap vuiad ynkKapuijaa Mo 0ajaHcu
acoCH/Ia KUMEBHUI TAPKUOUHM XHCOOJIAIIL.

bepunran xom-anrbEnapHUHT KUMEBUN TapKUOU Ba Macca perenTH acocuaa
KepaMuKa MaTepUaJJITApHUHT KUMEBHI TapKUOMHM XHUCOOJIall Kepak. XucoOanl
YCYJIM OpKAJId Macca TapKUOWHU OONIKApHUIIl Ba ONTHUMall TapKUOHW aHUKJIAII
OCOHJIAIIA/IH.

MMUCOJIL. KepaMuk MacCaHMHT IIMXTa TapKuOuU (peuentiaa oepuiaim):

KepaMuk mMaccaHuHT TapKuOu:

Tynpok -  15%,

kaonuH-  40%

nermatutr -30%

kBapi Kymu - 15% (xasmu 100%)

1 XKanBasnga xoM aménapHUHT KUMEBHUI TapKuOapu OepuIraH:

Komnonentnap OKCHHHap MUKAOpH %
SIOz A|203 FGQOg CaO MgO Kzo Na20 T|02
AHIpeH 51,66 | 33,37 | 0,86 | 0,73 | 09 | 1,47 | 04 | 1,43
TYIPOFHU
Kaonun
(AHrpeH 57,30 | 26,91 1,10 | 0,46 | 045 | 0,74 | 0,48 | 0,39
OOUHUTHUIITaH)
Maiick
KBapII 94,2 | 2,79 0,18 | 0,39 | 0,3 1,2 0,2 -
KyMH
[Termatut 7752 | 1250 | 0,36 | 0,70 | 0,20 | 4,27 | 4,25 | 0,10
Tynpok yuyH xucobaam - 15%
SiO:: Al2O3 :

Kumépnii tapku6 Oyitmua SiO, HHUHT
MUKIOpU -51,66 %HHM TalIKwiI 3Taja.
51,66nn 100% ne6 omamu3, yHIaH
Maccamaru 15 % Heua (¢ousHH
OEpHUIINHU XHCOOIaNMu3:

Kumésuii Tapxu6 Oyitmua Al,O3 HUHT
Mukaopu —33,37%HU TAIIKWAI STaju.
33,37 v 100% nebd onamu3, yHIaH
Maccaaru 15% wHewa douszHH
OepUIIMHU XMCOOTaNMu3.
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51,66— 100%

33,37 —100%

X-15% X —-15%
X=51,66-15 /100=51,660,15=7,75 | X=33,37:15 /100=33,37 ‘0,25 =5,01
Fe,Oa: CaO:

Kumépuit Tapku6 Oyiinva Fe,Oz HUHT

Kumésuii tapku6 Oyitmua CaO HHMHT

Mukaopu-0,86%nu  Tamkun  dtagu. | Mukaopu-0,73% HU  TamKWi dTaau.
0,86am 100% ne6 omamus, yamad | 0,73 mm  100% ned omamm3, yHIaH
Maccajgaru 15% wneua (¢owusnu | Maccamaru  15% wu Heua GoU3HU
OepUIINHU XHCOOIaNMu3. OepUIIMHU XHCOOIaiMu3.

0,86— 100% 0,73 —100%

X —-15% X —-15%
X=0,86-0,15=0,13 X=0,73:0,15=0,11
MgO: K0:

Kumépnii Tapku6 Oyitmua MgO nHuHT
mukaopu-0,9 Hn Tamkwa stagu. 0,9

HU 100% ne® onamu3, yHIaH
maccagaru  15% wu Hewa dousHH
OCpHIIMHN XKCOOIaiMMU3.

0,9 -100%

X -15%
X=0,90,15=0,14 MgO

Kumésuii tapku6 6Oyiinua KoO HuUHT
MUKIOpU-1,47% HH TamKuia >Taau.

147 uu 100% ne® onamu3, yHIaH
Maccazaru 15% wu Heua QousHH
OCpUIIMHU XHCOOTaliMM3.
1,47 — 100%
X - 15%

X=1,47-0,15=0,22

NaZO:
KuméBuit tapkud Oyitmua Na,O HuHT
mukaopu-0,4% uu tamkwmn dtagn. 0,4

HU 100% ne® onamu3, yHIaH
maccamaru  145% wu Heua QousHu
OCpUIIMHU XUCOOIaUMMU3.

0,4 —100%

X -15%

X=0,40,15=0,06

TiOg:
Kumésuii Tapkub Oyiinuya TiOHUHT
1,43 % uu Tamkwun dtagu. 1,43 Hu
100% ne6 onmamu3, yHIaH Maccajaru

15% wu Hewa ¢ouzHu OepuUIIMHU
XUCOOIaiMu3.
1,43 — 100%
X —15%

X=1,430,15=0,21

Xucobmapuu MS EXCEL kommnbeioTep Jgactypuja Oakapull aHya
KyJlaillluKiap TyFaupaad. XO3UpTrH BakTAa MILIA0 YUMKApUII KOpXOHAJIapuaa
MacCaJJapHUHT IIUMXTa Ba KUMEBUU TapKUOJApUHU XHCOONAIIa KOMIIBIOTEP

TU3UMHJIAH KEHT KYJUIAHUIMOK/IA.

MS EXCEL nactypupaa xucobiail yuyyH aBBall SSHTH JOKYMEHT O4aMH3 Ba
yHra | »ajBanHu (MacCaHMHI IIMXTa TapKUOM) Ba 2 KaJBaJHU (XOM aménap

KUMEBUHN TapKUOM) KUPUTHO KYSIMU3:
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" 1aschel  [Pexnu cosuscmsoci] - Microsaft Sxcel =g..b ¢
ﬂ- | Trazas [ Bosa  Panencopsws  Copeye feese  Pugmwpomnee Big b -2
= EmEm e i
, |x:l<!~.ym-' ~As |§gc§s;g§ S- e e | o e R
MGS--*‘ gy 5| Espaswswme G| Mmoo | fusmm | Pemwposswe
17 - >
4 A B C D E T 3
1 TYnpoK KBOMME NerMaTHT | K3 KyMM 1 wagsan
2| 015 04 03 0.15 e LVOTa TApKAGH
| 3
4 YoM 2WERITHUHT KMMESHA Tapkwdn 2 Maasan
S | Homnonestnap |Oxcumnap mukgopn %
(] Si02 ARO3 Fe203 G0 MgO K20 Na20 Ti02 [
7 AspenTynpo | 5166 3337 036 073 03 147 04 143
2 Kaomws [Anrpes 6 57,3 2651 11 045 045 074 048 0,39
9 Maiscs 042 279 018 039 03 12 0,20 -
10 |Mermatut 71,52 125 036 07 02 427 425 01
11

IOxopunarn MabiiyMoTIapHU MHOOATra ovb 3 KaABajdHU TYIAUpamMus. 3
KaJBajja IIUXTAaHUHT KAMEBUH  TapKUOWMHU  XHCOOJall  HATWKaJapH

KenTupwiradn. @opmynanap KUPUTHII YUyH IOKOpHAArd Oy fx KaTtopura
Kepakyii opMynanapHu €3minanu €ku Tai€p popmynanapaan doinanaHuaaamn
(macanan, [TPOU3BEJEHUE — xynaitupum, PASHOCTD- aiiupum kadu).
Macanan Tynpok yuyH SiO; HuHr xucoOnam yuyyH BIl5 sueiikacura
=[TPOU3BE/I(A2;B7) dopmynacuau kuputub kKysmuz; AlO3 yuyn C15
suetikacura =IIPOU3BEJ[(A2; C7) ¢dopmynacunu; Fe,O3 yuyn D15
sueiikacura =[IPOU3BE/(A2; D7) dopmynacunu; CaO yuyn E15 sueiikacura
=[IPOU3BE/I(A2; E7) dopmynacunu; MO vyuyn FI15 sueiikacura
=[IPOU3BE/(A2; F7) d¢opmynacunn; KyO vyuyn GI5 suelikacura
=[IPOU3BE/(A2; G7) dopmynacunu; Na,O yuyn HI5 sueiikacura
=[TPOU3BE/I(A2;H7) dopmymnacunu; TiO, yuyn I15  suelikacura
=[TPOU3BE/I(A2;17) GopMymnacuHu KUpUTHITad, aBTOMATUK Tap3/aa >KaBoO
yuKaau. XyJIId [Ty TapTUOaa KOJITaH XOM alénap OpKaiu KUpaJauran OKCUJIap
MUKJIOPUHHU XucoOJam yudyH GopMynanapHu KUpUTUO KysSIMU3 Ba HaTmkKaua 3
*KajBaj ( MUXTAHUHT KUMEBUHN TapKUOM) Tal€p OYmaam:
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(Ol d9-¢
'L.Eﬁ

=

raschet [Pexum coBmectumocT] - Microsoft Excel

naeHas Beraeka PasMeTka CTPaHHLE Dopmynsl JaHHEe PeleHIMpOBaHME Eng
= 1 i . L =
& = PP Av| |§ §|§| [5] Dﬁghh ﬁkﬂosHoe dopmatpoBaHue * ||
. EE| . |§' % UUU| ﬁmopMaTnpoaaTbKaKTaﬁnuuy' oy
BeraeuTe = v - A -l == =|= = v r ey
- 7 |)K o ”& = | |= =|=||='_ =-'_| = e 5} crunn aueex - i
Bydep ofM.., = LpudT IF] BhipaBHUEAHME 1F] Yacng CTunm
A20 *Q f | THLIraH YHHHM TapKUBK
A B C 1] E F G H 1 | [
1 | | | | | |
12 LUMXTEHHHT KMMEBHH TapKHEH 3 waggan
0 %
13 | Komnonettnap el Cymma
14 5i02 Al203 Fe203 Cal Mg0 K20 Na20 Tio2
15 Tynpok, 7,75 5,01 0,13 0,11 0,14 0,22 0,06 021
16 Haomx 292 10,76 044 0,18 0,18 030 0,19 0,16
17 | Keapu kymu 14,13 042 0,03 0,06 0,05 0,18 0,03
18| Mermarur 3,26 3,75 0,11 0,21 0,06 1,28 1,28 0,03
TekwpwIaETIa | o o 1994 0,70 0556 042 198 156 040 | 936l
19 |H macca Tapknin
TTHLLTEH 4HHHK
ﬂ TapKuGH 72,70 2130 0,75 0,60 0,45 211 1,66 043 T

21

19 karopma cymma dopmynacunu kynn6 uumkamus: =CYMM(B15:B18);
=CYMM(C15:C18) Ba x.k., 20 xatopna tapkubuHu 100 %ra kentupuim yyyH
ojiuHraH paxamiapau =B19/J19*100;
acocuaa xmuco0y1ad ynKamus.

3erep ¢opmynacu acocuaa YMHHUHUHT Kucnotanuk kosduiimeHTuHU
XucoOJam y4yH OKCHIJIAPHUHT MOJI MUKJIOpPJIApU aHUKJIaHUO, ynapHuHr RO,
RO, , R;O3 rypyxmapra axpaTuin Kepak Oymamu.
rypyxiam y4dyH ¢opmynanapau kuputamuiz: C karopra 3-xaaBaaHuar 20
KAaTOPUHHU KEpaKiIM paKamJapuHU KupuTamu3, D KaTopra OKCHIHUHT MOJ
MUKJIOPUHHU aHHKJIAml y4yH ¢GopMmylaHu KUpUTHO Kyisimu3, D35 karopuna
CaO+ MgO+K;0+Na,0=0,071 mommap mukmopu cymmacu, E karopma sca
0,071 Bm lra TeHr KuauO OJITaH XOJila KOJTraH OKCHIJIAPHU MHUKIOPHU
aHUKJIAaHATH:

4 xansan (popmynanapu KYpUHUIINIA)

( ny e o = ravchnt  [Peasiv conmectimoctil] - Microsoft Bxesl
o )
= | Chammman | Peranks PAImMETEs CTRAMNM Wopmynm AnHriwin PoLsHaIMEORRHUe Dna
[V K| Mmec New R (14 '-‘ - -H(EM [Mnenonad - greoranere -« | X - 9[’
un;iucv- o | e L -“ A. s ' '-l - I:.“.‘ 3 ‘” = e 000‘ Crnan NSRRI lﬂ " Cupr‘:mo-
S = e S I 7 { R ol 11 R -t
|| By w1 Loy 1201 Dappnsinarne 180 Myenn 1| | Avadtnn Paamuri
Ean - 3 | “D29/035 :
i | - [} o | * | "
=
" | 4 mansan
[ DkcIuag, Manrskynag IVACSARAT I OREHITIAR OkeHIAR I K, 0 wa KO
24 | nagee
| aern Mo Ry sioEcp I 1ra
a Panema g
| il MonTup s
10 | —
EE :5“0: 60 ~R10 =C2T/R2IT =27 D3% -E2x7
an TIO 20 =120 ~Casmay =D20/1D33 -rE24
2w [ALO; 102 wcgo ~C20/B20 =039/ =E29
s [FeyOy 160 =D20 -C30 B30 =[50/1353 -E30
2 a0 RT3 =50 =C31/B31
s (MO 40 =F20 ~CIVBA2
" K0 o4 =G0 =C3iimii
i [ NaO 82 =120 —CI4BI4 1
=t SCYRAMLDS 1 (3T [IEIICET I
3 |
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dopmynanapHu KUpUTraHiaH CYHT 4 >kaJBajijla OKCUJJIAPHUHT TypyXJialll
Y4YH HaTHXaJdapu HaMoEH OViaau:

!'fiii:-’ i 9~ ¥ raschet [Pexnm coemec
- - [naeHan Beraeka PazmeTra cTpaHML B DopMyNL AdaHHel 2 PeueH
__'_11 i Calibri -lu -A A== S l%”i”ﬁ‘
Beramwte o ||| & 4 ~||H || S A)||| B = B E || B |i,.= .00
- A0 5,0
Bydep o6m,... T LpudT F] BbipaEHUEAHNE Yuca
Q40 - [ £ |
A B C O E E 5
22
23 OrCHONa pHW Mypyxnaw 4 Hanesan
24 Crecumnap Monesyna | MMaccagars oxcemiap | Oxcuamapes | B0 5a RO
25 OFH{ITHTH MEETODH TV VRITAT ITEHEHT
%o MOJLTApT MHETODHER
26 a lra
27 |5, 60 72,70 1,212 17,0089 17,01
2 | T104 a0 0,43 0,003 0,0751 0,08
23 |ALO; 102 21,20 0,200 20312 2,93
20 |Fes04 160 0,75 0,003 00660 0,07
31 |(Ca0 36 0,60 0,011 1
32 | MgO 40 0,45 0,011
a3z K0 o4 211 0,022
34 (NazO 62 1.66 0,027
35 0,071 1,0000
36
37 UnHHEAHEHT KHCIOTAIHE HD'J[l][l]IIlIIIEI]TIIIIII XHCOOIAMm:
=
40 EK = = ROy
41 F;O0+RO+ 3% R0,
42
22| KK= (F27+F28)/(F31+ 3*(F29+F30) = 1,71
44
45 Karmy @mrmmap vave ER=1.1-13
46 Honomox, susaEmnap vave B = 1 68-1 75 .

Kucnoranuk ko>p@UUMEHTHHH aHUKAAml Y4YyH Kydhugaru GopmyrnaHu
KUPUTHO KYAMU3:

KK= (F27+F28)/ (F31 + 3*(F29+F30))
KK= 1,71

MS EXCEL nactypuma xucoOnamHUHT siHa Oup ad3ammru — Oy XoMm
amiénap aaMmarirasja €Ky JacTiabKu IMuXTa TapKUOW y3rapTupuiaranga gakart
1, 2 xanBanra y3rapTUpHILIAD KUPUTUIAAM, KOJTaH >KaJBajiap dca WIrapu
Ty3wiral (opmysiaiap acocuja aBTOMaTUK paBHIIAa Kenud yukaau. by aca
xycoJjamra cap@aaHrad BaKTHHU TE€KalWau Ba XUCOOTAITAPHUHT aHUKIUTUHU Ba
TYFPWIATVHHA TAbBMUHJIANIN.

139



Kepamuk MmaccaHMHT MOJIeKYJISIP (POPMYJIACHHHU XHCOOJIAIL.

Kepamuk wmaccanuHr Mosekysisip QopMynacuHu 3erep TOMOHHUIAH
aHUKJIaHTaH Ba yHU agabuétnapaa 3erep gopmynacu aed aranmaau. Kepamuk
MAaCCaHUHT MOJIEKYJIAp (PopMyllacMHM XHUCOOJIalll OpKaldu Macca TapKUOuIaru
OKCUJUIAPHUHT MHUKJIOPJIAPUHU TYFpUJAIl, JIO3UM XoJulapja KyliuMmyasiap
KUPUTHIN, KaMaWTHpuIl €KW OIIUPUIl MYMKHH Oynamu. MaccaHuHr
KUCIOTAIUK KOA((UIIEHTH YHUHT KalCH TypyXra KHUPUIIK XaKuJard
MabJIyMOTHH Oepamu. Kucnotanmuk KoOdQOUIMEHTH KYpPCATKUYM KATTHK
yuHHWIap yuyH 1,1-1,3 rava, roMmox uyuHHWiIap ydyH 1,68-1,75 raua.
Kucnortamuk xoaddunuentu Oy KypcaTKA4wiapJaH IOKOPH YHKCa, JEeMak,
OyH/1ail KepaMUK MAacCaHUHI TEPMHUK OapJONUIMTA KAaMJIMTHIAH Ba YHHUHT
MYPTIMTUAAH Janonat oepau.

Maccanunr Mosekyssip (opMynacMHH XaMm XHcOOJall y4yH MaCCaHUHT
KUMEBUN TapKUOWJIard OKCHJIADHUHT MUKJIOPUHHU YJIAPHUHT MOJEKYIISIP
orupiurura OYnubO xucoOnaHaau, MacajlaH KepaMuK maccanard SiO HUHT
mukaopu 71,51 %, SiOouuHr monekymnsip orupiurd 60 ra teHr. XucoOmarl
ycynu 71,51:60=1,1918. Uly taptub Oyitnya xaMMa OKCHUJIJITAPHUHT MOJIEKYJISIP
MUKJIOPH XHUCOOJIaHAIH.

Oxkcun- Mounekyisap Maccanaru okcuiap Oxkcuapau R20 Ba RO
nap OFUPJIUTU MUKIOPHU rypyxJant JAPHUHT
% MoJuIapa MUKJIOpUHU lra
TEHTJIAIITUPHUIIT
SiO, 60 72,70 1,212 Na,O - 0,377 17,01
TiO, 80 0,43 0,005 K20 — 0,316 0,08
Al,O3 102 21,30 0,209 CaO - 0,1505 2,93
Fe,03 160 0,75 0,005 | MgO-  0,1575 0,07
=1
CaO 56 0,60 0,011 Al,O4 2,93 1
MgO 40 0,45 0,011 Fe,O3 0,07
K20 94 2,11 0,022 SiO; 17,01
Na,O 62 1,66 0,027 TiO, 0,08
>=0,071

R20 Ba RO napHuHTr MUKIOpUHHU | ra TEHrjaamTuUpuO ojrad, MacCaHUHT
MOJIEKYJISIp (hOPMYJIACMHU YMKApaMMU3.

Na,O 0,38
K20 0,31 Al,O3 2,93 SiO; 17,01
MgO 0,16 Fe 03 0,07 TiO; 0,08
CaOo 0,15
Maccanuar  MosiekyJsisip  GopMyJacu  OpKaJIM  YHUHT  KHUCJIOTAJIHK

KOO(PUIIMEHTUHN aHMKJIAIl MYMKHH.

XUCOOJIaHAIN.
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~ Sio, +TiO,
CaO + MgO + K,O + Na,O + 3 (Al,O + Fe,0,)

Texmupmraérran KepaMUK MacCaMU3HUHT MOJICKYJIsIp dhopmyracu OVitmda

YHUHT KHCJIOTaIUK KodhuimeHntn GopMyna acocuaa XucoOaanMms:
17,01+ 0,08
K=o =171
1+ 3 (2,93+ 0,07)

Jlemak, Ou3 TeKIUpPAETTaH KEPAMUK MACCAHUHT KUCIOTAINK KOd(PPIueHTn
1, 71ra tenr. by k¥ypcaTkuu Oyiinda TeKmupuiaaéTraH Macca IOMIIOK YHHHUTA
X0C, YJIApHUHT THIIMII TeMalepaTypacd Ba KepanKa-TEeXHOJIOTHK XOoccallaph
['OCT rtanabmapura kaBo0 Oepumm kepak. by macca acocuaa nniad YuKapui
KOpXOHaJapH/ia FOMIIIOK YUHHHU OJIAII MyMKHH.

k

1- rypyxra TonmmpuK
Kucsoradbapaom FUIITHUHT KUMEBUM TAPKUOUHHU XU C00.1a0 OepuHT.
Kepamuk maccaHuHr Tapkuou:
Kaonun — 55%
[Termatut (Jlonmadynok) — 10 %
Tymnpok - 15%
[TamoT 20 %
2- rypyXxra TONmHpPHUK
Kepamyuk KOIIMHHMHT KUMEBUI TADKUONHHU XU C00.,1a0 OepuHT.
Kepamuk maccaHuHT TapKuOu:
Kaomun (AHrpen ukkuinamun 6oiuTmiMaran) — 35%
bexo6on noppuputu — 35 %
[Termatut (JIomadymok) — 30 %
3- rypyxra TonmupuK
Kepamuk maccaHMHr KUMEBMI TAPKUOMHM XM C00,120 OepuHT.
Kepamuk maccaHuHT TapKkuOu:
Kaonun — 50%
[Termatut (JlomadOynok) — 25 %
Ksapi kymu - 25%
4- rypyxra TONIMpPHUK
Kepamuk maccaHMHr KUMEBUI TAPKUOUHM XM 00,120 OepuHT.
Kepamuk maccaHuHT TapKkuOu:
Tynpok — 25 %
Kaonun (6oitutmiran) — 25 %
[Termatut (JIsurap) — 32 %
Kgapi kymu — 18 %.

XoM aménapHuHT KUMEBHM TapkuOu 1-xaBasiia KENTUPUIITaH.
1-:xanBaJ.
CunukaTt Ba KHIMH 3PUIIUTaH HOMETAJLI MaTepUaIIap UILIa0
YMKAPUILAA KYUIAHWIAAUTAH XOM alIEJIADHUHT KUMEBUI TapKUOU
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Xom SiO2 | Al203 | Fe203 | TiO2 | MgO | CaO | KoO | Na2O | SOs3 | Il.mmm
ameénap
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1. | Aarpen | 61,7 |24,94 |0,36 0,1 2,05 0,3 0,9 0,37 0,48 | 8,85
HKKWIaM | 7
yyu
oot
MaraH
KaOoJIMH
2. | Aarpen |56,2- | 21,4- | 14- - 0,3- 0,5- 10,4-
ooiutun | 58,5 | 28,0 1,8 0,4 0,8 11,0
rag
KaoJIMHU
3. | Aarpen | 55,7 | 29,0 1,0 0,35 |05 0,7 0,5 1,0 11,3
KK
oornTHI
MaraH
KaOJIMHU
4. | Aurpen | 48.3 | 36.1 1.0 0.3 0.2 0.6 0.5 12.8
KK
oornTHI
rag
KaoJIMHU
5. | Tomkenr | 51,6 | 11,8 2,20 0,7 2,9 11,5 2,0 13,0
néccu
6. | Donos 444 9,1 2,8 0,6 2,7 17,2 0,9 2,6 10,6 | 5,5
néccu FeO CO2
1,6 0,1
Fe,Os P20Os
7. | lIpomoB | 57,7 | 15,2 0,6 0,5 3,7 2,1 11 41 4.8
Hallb FeO 2,6 CO;
néccu 2,7
Fe O3
8. | HemoBua | 56,9 | 17,0 3,3 0,8 2,9 2,6 15 2,2 1,3 5,9
b FeO MgO | CaO CO2
néccu 3,2 0,3
Fe,Os P20Os
0,1
Mn
0]
9.| AmmoBu | 53,8 [9,9 1,1 0,5 3,2 12,3 15 1,3 8,9 2,0
ajab FeO CO;
néccu 3,6 0,1
Feo0O3 P.0Os
0,1
Mn
O
10. | OmoBua | 60,7 | 19,4 0,7 0,2 2,0 2,2 1,3 3,2 2,3 1,9
JIb FeO CO;
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néccu 4.3 0,1
Fe203 P20s
0,1
Mn
O
11. | XKepoit 97,2 0,03 0,06 |- - 0,28
KBapI| FeO Na,O+
KyMH 0,16 K20
Feo0O3
0,003
Cr203
12. | Kymanto | 97,2 | 0,3- 0,03 - - -
71 SiO2 [ 1,6 FeO
KBapI| 0,68 | Al,O3 | 0,20
KyMH TiO2 Fe203
0,003
Cr03
13. | Kapmana | 89,0 | 0,6- 0,03 0,20
KBapIl 5,2 FeO
KyMH Al,O3 | 0,36
Fe 03
0-1,9
Cr03
14. | Xom SiO2 | AlbO3 | Fe,O3 | TiO2 | MgO | CaO KO [ NaO | SOz | IL.mm
aménap
15. | Akmypa | 73- 1,4- 0,14- -
KBapI| 97 47 2,7
KyMHu
16. | Maiick 94,2 | 2,79 0,18 - 0,3 0,39 1,2 0,2 0.546
KBapIl
KyMu
17. | Cona - 57,2 42,8
18. | I'yzap
noimomur | 1,5 0,8 0,1 20 31 - 0,1 46,5
u
19. | IIuma 73 1,88 0,12 4,00 6,00 1,00 | 14
CHHUFH
(mepaza
oiiHa)
20. | Jlonabyn
oKk mama | 73.2 |15,41 | 0,08 0,31 0,70 572 |3,20 -
[IITaTH 3
21. | KBapn 98,7 |0,63 0,0032 0,11 | 0,06 0,14
KyMH 3
Hosocen
OBCKHUH
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22.| O30160 | 83,6- | 3,0- 0,62- 6,8
18071 88,2 |65 0,88 Na
KBapIl- O+
Jana K20
HITTATHIIHA
23. | Yusun 76,0 0,93 0,10 4,9 2,7
KBapII- Fe203
nana 0,15
MITTATHIIN FeO
24. | Kapuab | 71,2 | 15,7 0,95 0,2 3,9 0,25
KAOJIMHII
arrad
IPaHUTH
25. | Bomwracr | 35,4 | 1,18 4251 |- 0,74 - 0,36 | 0,1 19,65
AHUTIN 6
KOHIIEHT
pat BK-
70
26. | Ksapu- 75,2 119,10 |0,3 0,1 0,15 0,04 0,2 3,5 1,41
CCPULIUT
B0
YUHHHU
TOLIU
27. | Ksapu- 68,9 | 21,5 0,04 0,3 0,3 0,2 7,2 0,6 0,26
KaOJIMHU
T-
nupodun
WTIIN
YUHHU
TOIIN
28. | Koposyn | 52,0- 1,0- - - 8,5-
-6030p 68,0 52 13,8
KBapII-
Jana
LITATHIIA
29. | Humon 62,3- 1,12- - - 4 8-
kBapiy | 76,6 2,8 8,1
30. | XKapkypr | 62,1- 0,8- - - 6,6-
OH 715 3,2 10,5
KBapIyIU
31. | Yprenu 60,0- | 2,0- - - 7,3-
kBapuu | 68,3 | 4,8 11,8
SiO2 | Fex03
32. | Tabakym | 76,2- 0,22- - - 2,04-
kBapipy | 87,0 3,2 9,33
33. | Kimm3ryit | 81,7- 0,40- - - 3,24
kBapiym | 91,9 1,15
34. | Mamkyn | 97,6 0,1 - - 0,2
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VK

KBapILIH
35. | Hykyc 83,7 | 5,59 0,73 0,23 | 0,69 2,78 1,17 | 2,14 0,09 | 3,07
Oapxan |4
KyMH
36. | bazaneT | 49- 15-16 | 20-28 | - 6-6,5 |9-11
50
37. | Aunesur | 60- 15-16 | 6,5- 2,0- 5,5- 7-8,5
61 7,0 3,5 7,0 Na,O+
K20
38. | Inabaz | 49- 11-13 | 5-15 7-9 4-5 4
50 NaO+
K20
39. | Kapmana | 45,4 | 7,35- | 2,44- 2,94- | 3,53- 0-4,80 | 1,42 | 11,40-
typdurn | 5- 13,76 | 4,90 4,60 15,01 Na.O+ | - 18,08
59,4 K20 4,42
7
40. | I'asron 2,14- | 0,62- | 0,34- 0,84- | 53,8- - 0,03 | 40,57-
mpamop | 2,28 | 0,67 0,35 0,85 54,3 - 40,99
YUKUHIA 0,84
cu
41. | bexobox | 62,8 | 15,52 | 3,04 2,09 2,54 6,88 0,10 | 4,48
nopdupu | 8 FeO Na,O+ | SOs
TH 1,47 K20
Fe O3
42. | Koron 6,16 | 1,56 1,36 1,56 37,91 0,96 51,0
TUIICTOLI Na,O+ | 3
u K20
43. | Pauriou 26,4 | 3,24- | 4,16- 9,54- |19,26- | 0,81 | 0,05- |0,08 |13,60-
MeTajul 0- 6,98 8,16 15,25 | 25,25 | - 0,57 - 17,20
uad 33,0 MgO | CaO 1,62 0,15
gyukapuil | 0 3,04- P,>0Os
KOpXOHa 419 0,70
cu BaO -
YUKUHIA 3,05- 1,16
cn 4,25 SO3
PbO
44. | Dnextpo | 43,4 |2,86- |0,68- |- 2,18- | 45,44, 1,54 | 2,32-
- 9 2,88 0,71 2,22 45,62 - 2,45
TepMo- 1,61
dhocdop P20Os
TOIIKOJIH
45, | I'muex 739 | 1155 |3,93 0,85 3,76 2,14 1,36 |-
6 NaO+ | SO3
K20
46. | Typyu 15,6 | 0,24 0,12 0,45 0,61 0,28 | 0,48 0,18 | 82
nyctiaor |4
u
47. | T'ypyu 86,4 | 1,33 0,64 1,93 3,36 1,57 | 2,09 0,45 | 1,68
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nyctior | 8
u
KyJIH
48. | Oxanrap | 1,50- | 0,30- | 0,10- 0,28- | 51,25- | O- 0-0,15 | 0,05 | 40,84-
OH 4,38 | 1,22 0,56 1,0 540 0,15 P20s | 42,90
OXaKTOII
"
49. | Okrom | 43,1 |20,78 | 0,52 0,44 10,30 0,42 5,56 21,3 | 7,52
ATyHUTH | 2 Na,O+ | 8
K20 SO3
50. | 'ymcori | 24,8 | 34,17 | 0,42 0,06 590 | 1,16 334 |-
aTyHUTH | 3 5
SO3
51. | Ommamuk | 14,0 | 0,09- |0,22- |0,06 |0,06- |27,26-|0,20 |0,10 0,2- | 8,04-
dochoru | 7- 1,11 0,69 1,15 33,48 1,7 |17,40
ncu 15,9 Fe203 P203
2 0,47 35,8
41,9
9
SO3
52. | Xom SiO2 | AO3 | Fe2O3 | TiIO2 | MgO | CaO | KO | NaO | SOz | IL.m.m.
aménap
53. | Aurmanr | 55,6 | 22,60 | 4,95 091 220 9,10 1,20 | 0,44 0,02 | 0,74
peH 0 Fe203 P20s
NoC 1,15 1,09
KYIH FeO SO3
54. | Aarpen | 47,9 | 13,06 |5,70 1,02 23,08 - 2,40 | 6,80
I'POC 4
KYJIH
55. | Aurpern | 22,9 |6,31- |0,71- 0,89- | 66,55- - 0,99 |-
OK 0- 7,48 0,81 2,02 68,17 -
kmuHKep | 23,4 0,13
u 7
56. | Oxanrap | 22,0- | 4,89- |4,32- 1,65- | 65,25- 0,37- | O- -
OH 22,1 | 5,13 4,38 1,75 65,63 0,71 0,84
LIEMEHT 4 Na,O+ | SO3
KOMOMHA K20
TH
KITHHKEP
u
57. | HaBomii | 20,0 | 5,34 4,04 2,27 65,15 - 0,10 |-
neMeHt | 4 S03
3aBOAU 0,84
KITUHKEP 6o
" Kaja
P
58. | bekobox | 20,6 | 4,52 4,05 - 1,73 65,92 2,15
1neMeHt | 8 SO3
KOMOMHaA 0,70
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T™

oot

KITUHKEP Kajia
u p
59. | TomKT |28,9 |1,72 3,60- |- 0,84 54,76- 1,85 | 0,32-
4 5- 3,68 55,36 - 0,50
oemur 29,2 2,05
KJIMHKEp | 3 P20s
u 2,01
2,20
SO3
60. | AkOoypmu | 7,50 | 2,07 0,84 1,17 47,24 10,49 [ 0,94 0,20 | 39,53
H
Mepreu
61. | ITopauta | 9,86 | 3,54 0,96 0,71 45,24 | 0,62 | 0,95 - 37,91
y
Mepreiu
62. | Kosiram | 37,2 | 1,00- |0,64- |0,06- |1,00- |40,50- 0,19- |O- 2,52-
BOJIJIACTO | 2- 3,33 0,80 0,08 | 3,95 42,89 0,84 0,10 | 12,50
HUTH 50,4 MgO Na.O+
6 0,07- K20
0,09
MnO
63. | Tackaszra | 51,2 | 19,70- | 14,64- | 0,65- | 0,32- |0,60- |1,39 |0,10- |O0,11 | 6,70-
H oxpacH | 5- 21,01 |1564 |[1,22 |0,65 0,74 - 0,30 - 9,01
51,8 1,70 0,24
6
64. | Cynepdo | 27,9 | 0,10 0,12 0,30 0,30 31,03 |0,10 | 0,12
char 0 MgO Na.O+
3aBOJI 0,01 K20
YUKUAHIA MnO
cu-
HaTpui
KpeMHe-
dbropuan
65. | Yacoesap | 53.0 | 32.6 1.5 0.7 0.6 0.3 2.7
CK THJIH
66. | Ipyxko |61.6 |24.7 0.8 0.7 0.8 2.9 0.2
BKa TUJIA
67. | dgrmms | 55.1 | 32.3 0.8 0.6 0.6 2.1 0.3
eittapck | SIO2 | Al2O3 | Fe203 MgO |CaO | K:O | NaxO
THIIH
68. | Hukugpo |58.8 |21.7 9.3 0.6 0.6 1.9 0.9
POBCK
TUIA
69. | Hukomae | 62 24.3 2.6 1 0.8 2.5 0.3
BCK THJIH
70. | Humoxuee- | 57.6 | 29.2 2.95 0.9 0.2 -
VBenck

THJIN
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Kymumua Basudasap:

1 Ba3uda:
“OnoBOappoi kepamMuk mMaTepraap” Ba “XyKajauk KepaMuUK Marepuaiap”’
TyllyHuYajapuHy “BeHHa nuarpammacu’™ €paamMuia COJUILITUPUHT.

YMymuil Kuxatiapu

Onosbapaow
KepnamumK

Xy»Kanmk
KepaMuK

®apkiu
Kuxarnapu

=
b

3-Ba3uda: Kepamuka maxcynoTnapu Uiuiad YuKapuiia UIUIaTUIaIUraH XOM-
aménapra oup “Yapxnanak™ xaJABaJIMHU TYJIAUPHUHT (Mojaara Kapad

+ @éxkm - OenrucuHUM KyHuHT).
Mopna [Iamot Tomkout, T'un Jana mmaru
Ky

Kenra

OBYaH

XOM-

amé

Inactu

K XOM-

amé

OpurTru

wiap
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3-Ba3u(a. Kepamuk marepuamiap unuiad YWKapuIga WIIATHIAIATAH XOM-
aménap 6yinua “Kangain?” meroau €paamMuaa >kaJaBajaHu TYJIIUPUHT

XOM-

arenap
\ KaHHaﬁ?

Kanpaii? Kanpaii?
Kanmaii?
Kanpaii?
Kanmaii?
Kanpaii?
Kanmaii?

Kanpaii?

Maxanauit xom awénap acocuoa Wuwa Mamepuaiiap uwiad yuKapuuoa
WuUxXma mapKuOuHu Xucooaau.

1-rypyxra TONIIUPUK
Kypuaum nepa3a oiiHACHHUHT KUMEBUHM TaKpUOH Kyinmarndya
OepunraH:

Oxkcumap MUKI0pH, Macc.%
SIOZ A|203 CaO MgO Na,O
72,0 1,40 7,50 3,50 15,60

Jlepa3a oiiHa

Kentupunran taptud OViimya Kypuiuin aepa3a OWHACHHUHT TIIMXTa
TapKUOWHU aHUKJAHT (XOM amélapHUHT KUMEBHM TapkuOu 7 — wWiIoBaja
KEJITUPUJITAH).
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2- TypyXra TOMIIHPUK
“Ilupexc” mUIMIACH HIUIA0 YUKAPUIIT YUYH
Takpub OepuiraH:

Kyuugarnya KAMEBUU

“IImpexc” Oxkcunmap MUKIOpH, Mace.%
IuIIacu SIOz A|203 B->0O3 CaO Na,O
81,0 2,0 12,0 0,5 4,5

Kentupunran Taptud muimaHu Uiuiad YUKapHIl YIyH IIUXTa TAPKUOUHU
AHUKJIAHT (XOM amENapHUHT KUMEBHM TapKUOU 7— MII0Baa KEATHUPUIITAH).

3-rypyXra TOMIIUPUK
APMHPOBKAJIM Ba HAKILIM OWHAHMHI KUMEBUU TaKpuOM Kyhujgaruda
OepuiraH:

A Oxcuiap MUKI0pH, Macc.%
f{r“gl‘fn“zgl‘::a SiO, ALO; | CaO MgO Na,O
K 72,5 0,90 12,60 1,00 12,50

Kentupunran tTaptu® 0yiinya muiaHy UIIiad YUKapUIL yUyH IIHXTa
TapKUOWHU aHUKJIAHT (XOM aménap KUMEBUIM TapKUOU KajBasja
KEJITUPUIITaH ).

4-rypyXxra TONIIHPUK
Kumé-adoparopusi mumacu kuMEBUi TakpuOM Kyinjgaruya Oepuiras:

Kumeé- Oxkcuanap MUKI0pH, Macc.%
JadopaTopusi SiO; Al,O; Ca0 MgO Na,O
IHIIACH 72,00 1,50 10,00 2,50 14,00

Kentupunran taptu® Oyiinya mumaHu MILIA0 YMKApUIL YUyH IIMXTa
TapkUOWHU aHUKJIAHT (xoM aménap KuMEBMM TapkubOu 1 kajgBanga
KEJITUPUJITAH).

1 ;xaaBaua
Huma MaTepuasyiapy oJIMIIAA KYUVIAHWJIAAUTAH XOM-alIEJIaPHUHT
KNMEBUI TApKUOH

XOM améHu T'oct Oxcun Tapkubu mace.%
HOMJTAHUIIIH Tamadou
Kuszn.
SiO2 [Al203 |[CaO |MgO (K20 [Na20 Fez O3 HYKOT.
Maiick kBapuy  [27501- (94,2 (2,79 0,39 (0,3 |12 |0,2 0,18 0.546
KYMH 77
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XKepoii kBapry |27501- (97,2 0,06 |- 0,28 0,03 FeO
KyMH 77 Na,O+ 0,16 Fe20O3
K20 0,003
Cr03
Kynantoi 27501- 97,2 [0,3- |- - - 0,68 TiO>
KBapii kymu 77 SiO2 |1,6 0,03FeO
Al;O3 0,20 Fe203
0,003
Cr03
KBap1u kymu 27501- (98,73 10,63 0,11 (0,06 0,0032 0,14
HoBocenoscknii | 77
Kapmana 27501- (89,0 |0,6- 0,20 TiO>
KBapu kymu 77 5,2 0,03 FeO
Al;O3 0,36 Fe,03
0-1,9
Cr03
AxMypn 27501- |(73-97|1,4- |- 0,14-2,7
KBapi Kymu 77 4,7
['y3ap 23172- |1,5 0,8 31 20 - 0,1 0,1
46,5
JTOJIOMHUTH 79
JomomMur 23172- 3,2 2,57 27,06 (19,62 0,53 47 77
79
Muma cuaurun (111-90 |73 1,88 [6,00 (4,00 (1,00 | 14 0,12
(mepaza oiiHa)
Jlonabymok 13431- [73.23 (15,41 10,70 |0,31 |5,72 13,20 |- 0,08 -
aja mIaTu 77
Jlsarap mama [13431- |65,57 (19,54 |1,63 (0,18 |10,03 (2,01 0,32 0,72
[IaTH 77
TexHuk 0,40 197,90 0,35 - 0,05 1,29
TJIMHO3EM
IToram 65,74 34,26
Cona - - - - 57,20 - 42 .80
Byp 1,47 53,90 - 0,60 439
Kyproumn 99,4 0,02 0,59
CypuUru Pb304
Pyx Genmunacu 97,4 0,26
ZnO
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MUCOJI. Kyhiunaru kuMEBui TapkuOra sra OVirad IMIMINA MUIIAPUIL YIYH
OMHXTa TapKuOuHU xucoonaimus (%):

Si0,—71,0; A1.03—1,5; Ca0—8,5; MgO—3,5; Na.O—15,5.
By okcumiapHu oMuxTa TapKHMOWTa KUPUTHUIN Y4yH Kepak OViaguraH XoMm-aié
MaTepUauIapu Kylnjiarnya: SiO; kym opkamu, NayO Hu coma opkanmu, CaO
Ba MgO — nonomur opkanu, CaO HU eTMaran Kucmu — 6yp opkanu Ba Al,O3 HU

TEXHUK TJIMHO3EM €KH KV yupaliuran jiajna mmnatiap OpKajid IIuilia Tapkuoura
KyIIaMU3:

2 xcaoesan
Xom awénapuunz kuméeuii mapkuou
XoMm-aré Muxnopu %

MaTepuaIapu SiO; | NaO CaO MgO | Al,O; | Fe,0O5 | mm
Kym 98,95 - 0,58 - 0,64 0,13 | 0,11
Cona - 57,20 - - - - 42,80
byp 1,47 - 53,90 - - 0,60 | 439
Jlonomurt 3,2 - 27,06 | 19,62 2,57 0,53 | 47,77
TexXHUK TIIMHO3EM 0,40 - 0,35 - 97,90 0,05 1,29

OMuxrta TapkuOujgarn xap OWp MaTepHATHUHT MUKIOPUHHU aHUKJIAll
Y4yH XUcOOJIall TeHr1aMajiapu Ty3ujaau. by TeHrinaMamapHUHT COHU oAaTaa
[IMIa TapKUOUTra KUPYBYHM OKCHUJIJIAp COHUTa TEHT Oyaau.

[Mumanarn SiO; MUKIOPUHK aHUKJIAII YYyH TCHIVIaMa Ty3amu3. ByHUHT
YUyH Kydujara Oenruianuiap KUpUTaMus:

Kym Mmukaopun—ix;

JosoMuT MUKIOPpU—Y,

TexHuk riaIMHO3eM MUKAOPU—I;
Cona muknopu—t

byp muxkaopu—q(.

[Muma Tapkudbura SiO, 6eBocuTa KyM opkanu kuputuinaau, 100 orupiuk
kucmra Kym opkamu 0,9895x SiO, kupurmnagu. bynman tamkapu SiO; 0Vp
opkanu(0,0147 q), nonomut opkanu(0,032y) Ba TexHuk riamHo3éM opkan(0,064
Z) MUKIOpJIa KUPAJIH.

100 orupnuk kucM muia maccara 71 orupiuk kucM SiOz TYFpU KeNHIIN
kepak. bynnan SiO; ydyH TeHr/1aMa KyWuJ1ard KypUHHILITa KeJIaau:

71=0,9895x+0,0147¢+0,032y+0,064z. (1)

Hlumra Tapkubura KupraH KoJraH OKCHAJAp YUyH XaM XYJUIM Iy ycyija
TEHTJIamaJiap XOCKJI KHJIaMu3:
CaO yuyn
8,5=0,539q + 0,2706y + 0,0058x+ 0,0035z.  (2)
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Al;O3 yuyn

1,5=0,979z +0,0257y+0,0064x (3)
MgO yuyn
3,5=0,1962y 4)
Na20O yuyHn
15,5=0,572t (5)

By Tenrnamanapau ean0, HOMabIyMJIapHU TOTTAMHU3:
x=71,09, y=17,84, z=0,60, t=27,10, 9=6,08.
[MTummpum sxapaéauaa 3,2% coma yuu® KeTajau, MIYHUHT YYyH YHHHT
MUKJIOPUHHM OIIMPHUII Kepak Oyiaau:
27,10x1,032=27,97 orup.KucMm.
[ynnaii kumm6, 100 ofup. KMCM IIMIIIAMaccacy y9yH OMHXTa TapKUOHTa
KyWHJIard MUKJIOP/1a KUPUTHII JIO3UM OYIaau:

Kym 71,09
Joaomur 17.84
Texnuk riaunozem 0,60
Cona 27,97
byp 6,08
Kamn 123,58 orup.kKucm
[Mumra wmaccacura KUPUTWIAAUTAH  OKCHJJIAD  MHUKIOPUHH
aHUKJIaMU3.
Kym opkanu %S10,= % =70,34;

%Ca0 = —71’0190330’58 =0,41;
%Al,0; = _711019020764 = 0,46;

%Fe,05 = F109x013 - ng2:
100
JlonoMuT OMIIAH !

%Si0, = 1784X32 = ( 57- 04

100
%Ca0 = % = 4,83%:
%MgO = %: 3.50 %

Al,O5 =17.84X257 —() 46 o
100

Fe,04 = 17:84X0,53 —() 9504
100

TexHUK rJamHo3eM OUJIaH:

153



Si0, = 0.60x0,40 — 0025% :
100

Ca0 = 2:00x035 =0, 0029 ;
100

0,60x97.9 —() 5904
100 ’

Al,O3

Conxa ouau :
Na,O = 27/.1X57.2 =15 5004,

100
byp Onnan:
Sio, = 608147 -0 09y
100
Ca0 =508x539 —3 780y
100
Fe,0, =5:08x0.6 =0 036%
100
3 - kamBsaiga OMHUXTa Ba IIUIIA TAPKUOJIAPUHUHT XHUCOO
HaTKaJIapu KCIITHPUIITaH.
3-arcaoean.
Xucob oyiiuua omuxma 6a WIHWIAHUHZ MAPKUOIAPU
Xom-amé 100 ormp. Tapxubu %
MaTepuaTapUHUHT KHCM
HOMHU HIHIIIa
Maccagara | - SjQ, Al,O3 CaOo MgO Na,O Fe,Os Y
Marepuai-
nap
MUKJIOPU
Kym 71,09 70,34 0,46 0,41 - - 0,092 -
Jomomur 27,84 0,57 0,46 4,83 3,50 - 0,096 -
TexXHUK TIIMHO3EM 0,60 0,002 0,59 0,002 - - - -
Conma 27,97 - - - - 15,50 - -
byp 6,08 0,09 - 3,28 - - 0,036 -
Kamu orup. Kucm 123,58 71,00 1,50 8,51 3,50 15,50 0,21 100,2
Ba %(xucod
Oyinua)
100ra kentupuiran - 70,86 1,50 8,49 3,49 15,45 0,21 100
ITUTIIA TAPKUOH
Bbepunran muma - 71,00 1,50 8,50 3,50 15,50 - 100
TapKUOH
Oxcuyiapaard 4yeT - 0,14 0,0 0,01 0,01 0,05 - -
YUKHAILIT
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OnuHran WMWHUIIAHUHT MUKAOpU (ous3aa KyHuaaru TEeHIJIMKAaH

aHUKJIAaHAIU:

123,58 orup. kucM omuxrta- 100 ofup. KuCM LINIIA;
100 orup. KUCM OMHUXTa- X OFUP. KUCM IIHIIA;

X = 100x100 -80,91%.
123,58

[uma xocun Oy aumnigaru HYKoTHUII, OJIMHTAH IIUIa MUKIOPUIaH

dapk Oyitmua anukiaanaau: 100-80,91=19,09%.

100 ofup.KUCM KyMra oMHUXTa TapKUOM Kylujaaruda xyucoOiaHaau.

Kepak Oyianuran J0JIOMUT MUKJIOPHU:
71,09 orup. kucm Kym- 17,84 ofup. KUCM JTIOJIOMUT
100 ofup. KMCM KyM- X OFUP. KUCM JOJOMHUT

x =200x1784 _ 55 09 OFUP. KUCM.

71,09
Konaran Marepuaiap MUKIOPHU XaM Xy U myHaan
xucoOanaau(oFup. Kucmiaapaa):
KyM oo 100,00
JIOJIOMHUT ........eunneennnnn. 25,09
I'maHO03EM ... 0,49
(O10)1 ¢ IUU 39,34
BYD e 8,57
KVIINMYA BA3BUDAJIAP.

1 Ba3uda: ['ypyxaaru xap Oup tanmadara unauBuayan tap3aa “Hluma”, “Kym”

99 ¢

Ba “Iluxra”, “lomomut”, “byp” cy3zmapura “CUHKBENH Ty3HII TOIMILIUPUIAIH.

1

2.

“CHHKBEHH” METOAUHH aMaJIra OIIMPHUII 00CKUYJIApH:

. YKUTyBUM Tanabaiapra maB3yra OMJl TYyIIyHYa, >Kapa€H €KH XoAauca

HOMHUHH Oepaiy.

Tamabanapnan ynap xakujgard (QUKpIapUHUA KUCKA KYpPUHUIIIA
udonamammapu cypanaau. SbHU, mewbpra yxmarud S5 KaTop
MabIyMOTHap €3uNuUIapu Kepak Oynamu. Y Kyimpara Koujara acocaH
TY3WIUIIN KEPaK:

1-kaTopaa maB3y OMp cV3 Ousian (ogataa ot OmiiaH) ndoaaaaHaam.
2-KaTopaa MaB3yra y/Jla MoC KeJIaJural HKKuTa cudart oepuiiaau.
3-Katopaa MaB3y 3Ta XapakaTHM OwiaaupyBuM ¢ensa Ouiaan
doiipananunaaam.

4-gaTopaa TeMara JOMP MYXOKaMa JITYBUMJIAPHUHT XUCCHETHHH
u(PoaATOBYM KyMIa Ty3HIaAu. Y TYPT cYV31aH udopar 0yaaam.
S5-KaTopaa MaB3yHU MOXUSITUHM U(O0aaT0BUM OUTTA cV3 Oepuiiaam.
Y MaB3yHUHI CHHOHUMM OyJ1aau.
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2 Basuga: Xap Oup rypyxra “llluma unurad yunkapuiga uiaTUIaAAUTaH XOM
amrpénap” Map3ycura “Knactep” ycynu €paamuja quarpaMma Ty3ull Bazudacu
TONIIUPUIATN.

Xom aménap ©

Oxkaptup
YBUHIIAD

e

“Kiactep” yCyJIJMHHM amMaJira OluMpui 00CKU4JIapu:

=

TonmupuKHA TUKKAT OUsiaH YKUO YUKUHT.

2. OUKpHH TApMOKJIAHUII kapa€Huaa maWgo OynraH xap Oup (uKpHU

€3UHI.

Nwmitio xaTonap Ba Oormika xuxariapra dbTu0op 6epmar.

4. benrunaHraH BakKTJaH YHyMJId doiganaHumra Ba (QUKPUHTHU3HU
’Kamlalira Xxapakart KAJIuHT.

5. Xap O6up Tapmokaa Tanad KWIMHAETTaH TyUIyHYalapra MyMKHH Kajap
TYJIapoK >KaBoO Oepuilra xapakar KUJINHT.

6. XKaBoOnmapuu &3umaa (akart ¥3 OMIMMIIApUHTU3TA TasHraH XOJijia Ml

IOPUTHHT.

w

3-Bazuda

Yu kommnoHenTM  SiO2+MQCO3+Na;CO3 mmma  mMUXTACHHHU
NUIIHPHUII KApaéHuaa coaup OyJaaurad skapaéniap Oyiiuuya KaJaBaJHU
TYJAMPHHT:
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Kapaéun Xapopar JKapa€unra Teruiuim peakuusiiap
1. Cunukatnap 1. 100 300° C:
XOCHJI OY UM nan | 1) MgCO3+Na,CO; —, MgNay(CO3),
- 2) MgCO3; —» MgO+CO;
950-
115 340-620° C:
0°C| 1)
rava
) °C:
Harpuii cummkaTHHUHT XOCHT OVIUIIN OONIIaHaTH:
1) Na,CO3; +Si0, —»Na,Si03+CO,
500° C:
MgO Ba SiO; opacuia peakius OOIUIaHAIH:
1)
°C:
Marse3uTHUHT OYTYHIJIal MapYya aHuIIn:
1)
450° C-900° C:
Cunukatiap Xocui OVIuIm:
1)
2)
°C:
Marnuii CHIIMKaTUHHUHT KaJ1aj XOCHUJI Oy JIUIIIN:
1100-1200° C:
2.1MIuma xocwi | 1150- V30K BakT 1aBOM 3Taau (IITUIIA MHIIAPUIIT BAKTHHIHT
oYUM 1250° C 60-70%):
3. Oxkaptupuii I xaxM mmma maccacujga 4 Xamkradyad rasiap
(merazarusi) SpUTWITaH OYynumu MyMKHH. bynapra kyiunaru
rasjiap KUpaJu:
°C | 1) Moananapaa kuméuii 60fiuk raziap - MgCOs;,

C&CO;J,, N 8.2CO3, NaZSO4, Pb304HapHHHF
JAUCCOoHUAIIA HaTW>Xacuziaa a}KpaHI/I6 YUKYBYN
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rasinap);

2)
3)
JKapa€HHu xagamialmTUPUIL WYJUIapu:
1) Tleunaru XapopaTHH OLLIUPUII Ba
E€NUIIKOKIMKHA KaMaiTUPHILL
2)
3)
4. TI'omoreHnam [Iuma MaccacMHU MakcUMall OUp TapKUOIU KHIIMII
(Yparanmamtupu Ba LIaKJIJIaIra Tanépiianl YKapa€HUHHU
1) KaJaJUTAIITHPULLL YCYIIAPU:
°C | 1) MexaHuk apanaliTHPUIIL.
2) Ilewmaru xapopaTHH OIIUPHUIT EKH MaKCHMal
TeMIlepaTypaja IIHWIIa MAacCAaCHHM YHuiad TypHIll
BAKTHHM Y3aUTHUPUIL.
6. Ctynka XapopaTHH  DOUIIMII ~ MakKCHUMal  XapopaTHlaH
(coByTumI) ° C mactpokra TymmpuO, maccanu 10% -
[lya3 KOBYHWIKOKJMKIra oJu0O KeJIWHaad Ba
° C | maxsiamra FoBOpUIaIn.

KoBymikokiiau OIIMpaAUTaH OKCHJTap:
SiOZI 1

KoBymikokiau — kamatupyBun — okcugiap:  Lip0O,
KZOI 1 ]

¢ «Kueka» mmma - énumkokaukauar 10% - 4 108 nyas opamuruparu
temmneparypa dapku (250-300°C)ra sra Oyiran muiia.

. «Y3yH IIMIIA» - ENUIIKOKIUKHUHT 104 — 4 108 nya3 OpaJurujaru
karta temrepatypa hapku (250-500°C)ra sra Oyiaran mmuimia.
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V. BUTHpPYB HIIIAPU YYYH MaB3yJap:

1. “Hoopranuk moaganap KUMEBUIN TeXHOJOTUIICH MOAYIUHUHT “Cynbdat
KHMCJIOTa UIUTa0 YUKAPHUII TeXHOJIOTHsicH 6o0ura YKyB yCIyOuil Maxxmya
TanépIaril.

2. “Hoopranuk Mopgamap KUMEBUHM  TEXHOJOTHSICH ~ MOJYJIHMHUHT
“Bofnanran a3oT TeXHOJOTHWsACKH 0OoOura VyKyB yciayOmii wmaxxmya
TanépIaril.

3. “Hoopranuk Monagamap KUMEBUH  TEXHOJOTHSCKH ~ MOIYJTUHUHT
“KampuuHaNMSsUTAaHTaH coja WIUiad YMKapuIl TEXHOJoruscu Oo0ura
VKyB yCIIyOuii Makmya Taiépari.

4. “MunHepan YFuTiap TEXHOJOTHSICH MOAYJIUMHHUHT “AmMmodoc wumuiabd
YUKApUIIl TEXHOJOTUsICH 0o0ura YKyB yciayOouil Mmaxmya Tanépar.

5. “MuHepan yrutiaap TexHoJorusicu MoAyauHUHTr “Kapbamun wuiniad
YUKAPUII TEXHOJIOTHICH 000uTa YKyB yCIyOui Makmya Tai€pIiari.

6. “MuHnepan Yrutiap TEXHOJOTUSICH MOJYJIUHHUHT ‘“‘AMMOHMIIIN CEeIUTpa
Unuiad YUKApUIl TeXHoJorusick” OobOura VYKyB yCiIyOuil Maxmya
Tanépani.

7. Maxammii xoM aménap acocuja HOOPraHWK MaTepuaiap TapKUOWHU
“EXCEL” nactypuaa xucoomari.

8. IMonukpucramt Ba MOHOKPUCTAILT CHJIMKAT MaTepUaljiap CUHTE3H.

9. Maxammmii xoMm aménap acocuja CHIMKaT MaTepual TapKUOWHU
“EXCEL” nactypuja XucoOu Ba UILIA0 YMKAPUII TEXHOJIOTHSICH.

10.ITopnanHAeMeHT UILIA0 YHKAPHII TEXHOIOTHACH, Y 30eKHUCTOHA [IEMEHT
UIUIa0 YNKAPUIITHUHT HCTUKOOIIapH.

11.Kypwinil KepaMuKacu Typjapd Ba MUUIA0 YHMKAPHUIIHUHT 3aMOHAaBUMN
TEXHOJIOTHUSIIApH.

12.Yuuuau Oyromiap TacHU(IIAHUIIN Ba UIITA0 YUKAPHUIIT TEXHOJIOTHSICH.

13.@asnc OyromiapHu HIIA0 YUKAPUIIT TEXHOJIOTHSICH, (DassHCHUHT
kumEBuit TapkuOonHU “EXCEL” nactypuna xucoomar.

14 Kypwiuill KepaMHKacu HWNUIA0 YUKAPUII TEXHOJOTHUSCH, KYPHJIMIII
rumTHUHT TapkuOuan “EXCEL” mactypuaa xpcoobari.

15.Maunmmuii-xyKaJluk Iuia maTepuaiyiap WIuiad YuKapuil TH3UMIIAPH,
mumranuHr muxta Tapkuonan “EXCEL” nactypuna xucoosmari.

16.Kypunui muiia Typjiapy Ba uiiad 4yukapuil TEXHOJIOTUSICH, IIUIIIAHUHT
muxTa Tapkuouan ‘EXCEL” nactypuaa xucoobJaril.

17.TexHuK MmMIIa HIUIA0 YUKAPUII TEXHOJOTHSICH, IIUIIAHUHT IIIUXTa
tapkuOuHn“EXCEL” nactypuna xucoomari.

18.Curanmnap Typiaapu Ba yIapHUHT  xoccaiapu. Kpucrammmzanus
HykjieaTopiapu. bup Ba Kyn noraHaJMK TEPMHUK HWIUIOB OepuIl WYiIH
OwJiaH cuTasiap OJUII.

19.Hoaup Ba kamEO MeTaIapHU OJIMIIA JACTIIAKH TaUPIIOB JKapaHiap.

20.®noTanus ycynuaa MUHEpaJIapHA OOWHTHILL

21.T'mapomeramtyprus yCyJUIAQpUHUHT TEXHUK UKTHCOIUN TaBCcU(DH

22.97eKTpOaN3 yCyauaa METaAJUIAPHHU OJIUII Ba TOZIUTUHU OIIUPHIII.
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23.CopOunoH apaennap épaaMuaa kKaMeéo MeTasIapHH OJIUILL.

24 .JxcTpakuus ycyJapuHu KaMéOMeTaiap TEXHOIOTUsICH A KYIIal

25.ApoMaTHUK yTIE€BOJOPOAJIAPHU TaJIOTCHIIAIIHUHT SIHTY TEXHOJIOTUSIIApH.

26."Mmnad yukapu KOpXOHAJApUHU JoMuxanaml acociapu" ¢daHuIaH
"Nuab yukapuiil KyBBaTH XMCOOU" OOOMHUHT AJIEKTPOH YKYB MOJTYJIMHU
WIUTA0 YUKHUII

27."Nmnabd yukapu KOpXOHAJApUHU JoMuxanam acociapu" ¢daHuIaH
"Jloinxanamniia OU3HEC IIaH Ty3UII acocjapu” OOOMHUHT 3JIEKTPOH YKYB
MOJIYJIMHU UILIA0 YUKUIIT

28."Nnutad 4Ymkapu KOpPXOHAJTApWHU JoWmxajamr acociapu" daHugaH
"Mmna® yukapuml OWHONAPUHHUHI acOCHil 3iemMeHTIapu" OOOMHUHT
AJIEKTPOH YKYB MOJYJIMHU UIITIA0 YUKUII
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VI. KEUCJIAP BAHKHA

1-Keiic buomaccanan onuHraH EKuWIFM OpUKETHIA Kyl MHKIOPH

MEBEPJAH FOKOPU DSKaHIWTW aHUKIaHau. Kyn MuKnopuHU
KaMaUTUPUIL WYJUIAPUHU U3JIaHT.

Keiican 6a:kapum 60cKYMJIaApU Ba TONIMPUKJIAP:

 Keiicnaru mMyaMMOHH KenTUpHO YHKapraH acocuil cababiapHu
Oenrumnanr, 3apyp Ownumiap pyixaTuHu Ty3WHT (MHAMBHIyal Ba

KUYUK TypyXJia).
* Kyn MuUKIopwHM KaMaWTHPHUIN YyYyH Oa)kapwiIaguraH HILIap
KeTMa-KeTIIUTUHU OenruianT (Ky(QTiIuKaa UIial).

* Kyiinupuiran 6nomaccaias KydTHH WYKOTHII HYJTApUHU H3JIaHT.
» baxapuiras niIapHU TAKAUMOT KUJIMHT.

Typnaun Ouomaccanap HaMyHalapu, KyMUp, KyWIUpHITaH
Ouomaccanap, OpukeTiap TYIUIAaMUHUA OaxoJail >kapaéHuja
YJIApHUHT TapKuOUJIa KaH4ya yriepoJl, KaH4a BOJIOpOJl, KaH4ua
KHCIIOPOJ OOpJIUTMHHM aHUWKJAIl Macajgach KyHIaJTaHT
Kynunau. MyaMMOHU KaHIall XaJl KAJIUII MYMKHH.

2-KeWuc

[ KeiicHu 6akapuw 60CKMunapu Ba TONWMPUKAAP: ]

7

=

Y

N
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3-keiic

Tomxkent maxpuna xoinamran “OIHEYIIOP” CaBno-unuia® yukapuii
KOpXOHacuJa 0J0BOApJOII MaxcyloTiaap nuuaa AyHE Oyiindya >Hr KYn HILIad
YUKapWIAJUraH IaMOTJIM Ba KucioTtabapaoml Oyromjap MIUIad YMKapuiiaau.
Kopxonana onoBOapjom maTepuauiap Iakjiv Ba yiadyamura kypa “tyrpu’ Ba
“KUMUK’ HOpMaJl FUINTIAP Xamaa OJJIui Mypakkad, yTa Mypakkad Ba HUPHUK
onok-makiaaop Oytomnap unuiad uukapwiaad. “OTHEVYIIOP” kopxonacunma
IIaMOTJIM FUINTIAP HMIIA0 YMKapUIIga MaxcyjloTjap acocaH IUIACTHK yCysaa
maxanaan. lamornn omoBGapaonuiap unpiad 4YMKapuiga XoM aménap
cudpatuna OupiaMyu Ba UKKWIAMYM KAOJHMHIAp Ba ylapAaH TaépliaHra
moTAad ¢oinananunaan. Jlactnad unuioB OepunraH xoMm ameé Ba IIaMOT
apamamtupuiagy Ba 16-20 % cyB MIITHPOKHIA TUIACTUK Macca TalypiaHaaH.
[ImacTuk maccamaH Bakyymiu Ipecc €paamMujia Kuluiap makuiaHaad.Onanin
makiagard Oyromiiap sipuM KypyK XoJjJla Ba IUIACTUK YCyJiJa TMpecciaHai,
Mypakka0 MIakjijgard Oyromiiap Y4YyH IUIACTHK Mpecciaml ycyiau ad3aipok
XrcoOIaHaIu.

Kucnorabapgom kumriap uHuiad 4vKapuinga 3ca MaxcCyJoTiap SpuM
KypyK Yycyiga Mmak/UlaHaau. TeXHMKa KepaMHKach WIDa0 YUKapHUIIl
TEXHOJIOTUK TU3UMJIAp YTa Mypakkald Ba Xuiau HuxoAtaa kymaup. Kynuaua, xom
anrb€ Typu Ba OJMHAJWTaH MaxcyJjoT cudaruma KyWuiran tajabiap acocujia
TEXHOJIOTUK THU3UM Y3rapu® Oopamu. OmoBOapioml MaxcysaoTjiap Tauépiarl
ycyiura Kypa, HUIMKEp €KUM OHpUTMaJaH KyWwiIraH IulacTUK (OpMOBKa
KWINHTAaH, SPUMKYPYK TMpecCllaHraH, IUIACTUKMAac KYyKYHCHMOH MaccajiaH
JKUTICNIAIITUPUIITaH, TOF JKUHCH Ba Kyiima OJloKJIapjaH appainal scairad
TypJaapra 0yJIuHaIu.

Mabpy3ana miacTuk npeccaciaml ycyiauja MaMoT FUIITA Ba YHUHT €HIUJI
BA3HJIM TypUHHU oy xamaa 150 kr/cm? Gocumza npeccian iHynu OunaH auHac
UNUTa0 YMKAPUIITHUHT SHT COJIa TEXHOJIOTHK TU3UMH OWJIaH TaHUIIIIUK.

TONIUPUKJIIAP:

1) llamotnu onoBOapAOII KUIIT WMIUIA0 YUKAPUIIAA SIPUM KYPYK YCYJIH
OwJiaH MaxCyJOTHHM INaK/jiam MyMKHH-MH? By ycymHu adszamnukinapu Ba
KaMYUJTUKIIAPUHU KeJITUPHHT.

2) KucnorabGapmom KUIMT WIUIA0 YHKAPHIIA [UIMKEP YCYyJId OuWjaH
MaxCyJOTHH IIAKUIAIl MYMKWH-MH? by ycynnu adzamnukinapu Ba
KaMYMJTUKIIAPUHU KSATUPHHT.

3) Aunacnu oa0BOApOII KUIIT UIIA0 YMKapuIlga IUTMKep yCylu OuiaH
MaxCyJIOTHHM IIaKyuiam MyMKuH-MHu? CababnapyHu KeJITUPHUHT.

4) TexHuk wu30dATOpJAp HILIA0 YMKApUIIAA UUIMKEp YCyJIu OwiaH
MaxCyJIOTHHM IIaKjuiam MyMKuH-MHu? CababnapyHu KeJITUPHUHT.

XaBoGmap BapuaHTHHM KyWujaard rpaduk opraHaizep KypUHHUIIUIA
TaKJUM JTHHT:
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“TexHuKa KepaMHUKa OJMIIAA MIAKJ OepHII yCYJIapH” cXeMaCHHHU
MHcoJUIap OWIAH TYJAMPHUHT, IIAKJLIAII YCYJJIAPH Ba HIAPOUTIAPUHHA
KeJTHPHHI.

HNccuKINK XUMOSIJIOBYH

MaTepHaJJIap OJMIIA

HIAKJI Oepul yCyJ1apu
b .

Kumé canoatu yuyn
KATAJIM3ATOP TAULYBYMJIAP
U120 YUKapu ycyJuiapu

OsoBOapaomI KepaMuKa
OJIMIIAA IHAKJ Oepuin
ycyJuiapu

TexHuka
KepaMHKa
OJIMIIIJIA IAKJI
Oepuin

b

Panmnod/ieKTpoHNKa cCaHOATH
YUYH SIpUM-YTKa3ru4jiap uinia
YHKAPUII yCYJJIapH

TexHuk uzojasaTopJaap
HIIIA0 YUKAPUIIAATH

ycyJuiapu

4-keiic

V36exncTonIa MKINA HILIA0 YHKAPHIN HIAPOUTIAPH.

Towmkent maxpuaa xoiamra “OHUKC” xopxonacu Ommiyp (Xpycran)
mmia Oyromiap unuiad ynkapaau. Kopxonaga acocui xom aménap cudaruaa
KBapC KyMH, TIOTaIll, KyproUINH OKCHIM Ba PyX OKCHUIapuaaH (oigananumamm.
V36eKncToH GHILTYpU HOMUHH OJITaH MaxcylIoTiap Tapkubura 59% kym, 24%
kypromuH (I1) okcuau, 16% kanwmii (I) okcuau, 1% pyx oxcunu kupaau. AszOs-
okapTupyBuH Ba NixO3-(hU3MKaBHUIl paHTCU3IAHTUPYBYH BasudaTapuHu YTanIu.
VYnap 100% ycrura xxyaa o3 mukgopaa kymuiaau (As;Oz muxaopu 0,1-0.5%,

Ni»03-0,01-0,02 arpoduna).

bunnyp tapkubura xypa Typnapra 6ynuHagu: Orup Owutyp TapkuOuja
30% naH opTuK KyprounH okcuau, 50-60% kym Ba 9-12 % kanuii okcuau 60p.
bynnait 6wmypHuHr HYyp cuHaupuin kKodddumuentu 1,565 arpoduna 6ymaam.
Enrun Owmnmyp Ttapkubura sca 17-27% xyprommH okcunu, 1-5% kanbimii
okcuau, 12-17 % narpuii Ba kanui okcuiapu, 55-65% kpemuunii (IV)-okcuau
KUpaau. YJIApHUHT HYp cuHAaupuil kodPduuuentiapu 1,535-1,560 opanuruga
oynanu. Spum Oumyp HOMU OWJIaH aTallyBYM MaxcysioT Typuaa 3ca 13% raua
kypromuH (II)-okcunu, 3-8% rauya Gapuit okcuau Ba 2% raya 6op (I11)-oxcuau
oynaau. Yex Owwrypu ne0d artaqyByu Typjla 3ca KYpPFOIIMH OKCUAM MYTIIAKO
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Oynmaiinu. YauHr Tapkuodura 75-77% kpemunii (1V)-oxkecuam, 5-7 % xaicTtuii Ba
Oapuii oxcujiapu, 1-3% nHatpuii oxkcunu Ba 14-18% kanuii oKcUIM KUpra
oynamu. byHnmait OyrommapHuHT Hyp cuHaupuil koedductuentiaapu 1,480-
1,500 arpoduma 6Vnaam.

[Muma wmnad Yukapuiaa XoM aménap IMuiia MU KapaéHuaa
Oaxkapran posiMra Kapa0 IIMIIa XOCHUJ KWJIyBUMJIAp Ba MojauduKaTopiapra
cuHanagmiap. fIkka Xojjia 3pUTUII Ba COBUTHUIN WY OuiaH amopd Moznaa
XOCHJI KWJIYBYM DJIEMEHT, OKCHJ Ba OOIIKa KMMEBUN OWPUKMA IIHIIA XOCHII
KUIyBuniap Ae0 aramanu. Yiap KaTOpUra OJTHHTYTYpPT, CEJEeH, MapruMYyIl,
docdop, yraepon kadu anementiap; CuO,, FeOy, B2Os, P20s, As,Os3, BeF, kabu
OKCHJ] Ba OMpUKMaIap KHpaju.

SIkka XOJ/Ja IIHWITACMMOH XOJATHH XOCHJI Kujla OJIMaluraH 3JIEMEHT,
OKCUJl Ba Oomika Oupukmanap moaudukatopiap Ae6 atanaau. Ymapra TuOp,
TeO,, CeO,, Mo0Os3;, WO3, Bmn,0s, Al O3, Ga,03, CaO, MgO, Na,O, K,O
kaOunap kupaau. byHnmait okxcuj Ba OupHKManap IIUIIA XOCWJI KUJTyBUMIIAp
UIITUPOKHUJIA OCOHTHHA IIWIIACUMOH XOJATHU BYXKYJra KeNTUpaau. Yiap
UIITUPOKHJIA IMXTAHUHT SPUII TeMIlepaTypacu nacasau. JIekun xocus 6yiaran
amMmop( MOAJAHMHI MEXaHUKABUW Ba KUMEBUN XyCyCHUATIApH Xam OUpPO3
Kamasiau.
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Pacm.  Hluwacosiuxkoa uwiamunaduean 31eMeHmiap 6da ViIAPHUHE
OUPUKMATAPUHU WUWA XOCUT KUTUWL OVIUYA KIACCUDUKACMUACU.

1-wuwa xocun xunyguu snemenmaap,; 2-wunia Xocui Kumy8du okcuoaap, 3-
WUWA XOCUTL KUTYBYU 2A/I02eHUONAD,; 4-Uuia XOCUl KUIY84U XANKo2eHuonap, 5-
opanux okcuonap, 6-okcuoau éxu pmopau moouguxamopap.
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TOINIIUPUK:

1) CusHMHT (UKpHHIH3 Oyiimua, Y36EKHCTOH OWIIypH TapKHOHTa
KYPromMH OKCHAM HHMa y4yH Kymmiaagu? Y30eKHCTOH —IIapTOMTHIA
KypromuHcusz Ownyp wunuiad uukapum ad3awiupok-mu?  CababiapuHu
KETTUPHUHT.

2) TexHMK KypcaTruuiapu, Tapkubu Ba cudaru Gyiimua Y36eKHCTOH
owutypu Ba Uex OwmmypuHU coaumTupuHT. JKapoOnapHu rpaduk opraHaizep
KYPUHUIIHIA TaKJIUM STHHT.

3) buinyp mmma umad YUKapUIard IIMIIa XOCHJ KWJIyBUMJIap Ba
MOAU(UKATOPJIAPHU XKPATHUO, YIApHU MIWIIA TUITHPHUII KapaéHUIATH POJTMHH
udonanad GepuHr.

4) Slxka Xonjga MIMIIA XOCHUJ KWJIYBYHM 3JIEMEHTIApHU KEITHPHUHT, yJap
acocuaa caHoaT LIWIIAIAp unuiad  yukKapuil  MyMKUHMH?  OJuHraH
MaxCyJOTHUHT XOCCAJIAPUHU KEITUPHHT.

5-Kkeiic
TexHHKA MHUIIA TYPJAPH, YJIAPHH Y36eKHCTOHAA HILIA0 YHKAPHII
HCTUKOOJ/LIApH.

Xo3upru KyHJIa Ky€ul, IIaHeTa Ba FOJIIy3jap yCTHAA KaTrTa WIMUM-
TaJKUKOT KOMIUICKCIAPUHUA aMalira OLIWPHI, UIMUN-(DaH Ba XalK XYKaJIUTU
MaH(paatmapuHu Ky3i1ad 3p ro3acu Ba arMocdepaHd YpraHum —amanra
OLIMPWIMOKAA. ACPUMU3HUHT 1y MyBadpakuaTaapuaa MHIIAJAH Scajirad Hyp
TapKaJyBUd Ba HYHAIITHPYBYM IKPAH, KY3Ty Ba JIAMITAUIAPHUHT aXaMHSITH KaTTa.

TOWIKEHT KUME-TEXHOJOTUSI UHCTUTYTUHUHT OUp TYpyX OJMMIIApU OJUO
Oopran Kyn HWUIMK WIMUK u3naHunuiap PecnyOnmkamu3ga UIIAaHUHT OUp
HeYya TypJapu-uyn Oenrunapy Yy4YyH HWIUIATWIIYBYM ONTHK  IIMIIAJap,
TEPMOMETPHUK IUIIAIAPHUHT SSHTU MOJU(UKACTUSATIAPU, MABIIyM MUKAOP/a TOK
VTKa3yBuUM SPUMYTKA3rud IIHUIIANAp, YTa IOKcak (asuiamiapra dra
ouommMIaiap uiuiad YNKaApUIIHA Wyra KYHUI MyMKUHIUTA UcO0TIIa0 6epau.

TexHuka mmmanapu TapkuOU Ba TEXHOJOTHSICUHM SpaTHILTra O] UILJIap
V36exucron PecnyGimkacu dannap AKaIeMUSCHHUHT UCCHKINK (GH3MKACH Ba
Anpo TankuKoTIapuHU oaud Oopuill HHCTUTYTIapua, “Dusuka-Kyemr” uniad
YUKapUIll OUpPJANIMACUHUHT MAaTEPUAIIIYHOCIUK WHCTUTYTHUIA, TOLIKEHT
HaBnat 2-ynm TuOOWET wWHCTUTYTH Naboparopusuiapuaa, TomkeHT “OHukc”
XUCCAAOPJIMK KaAMUSATUHUHT 1muIa gadboparopusicuna, @apronanunr “Kysacoii
KBapcT” KOpXoHacw Taxpuba crexupaa, “‘TomkeHT - kaben” UIUIA0 YMKApUII
OupiammMacua Ba 0olika Myaccacanapia MyBaQakKusaTiIv 0au0 O0pUIMOKIA.

Xo0n0yKku, TIOMUHECIIEHT €KUM MCCUKJIMK JIaMIallapuia aTOMIAPHUHT TypJid
TOMOHJIApPUTA Xap XU TYJIKUH Y3YHJIUTHAQ, UCTAJTaH BaKT MoOaHUAa EPYFIUK
KBaHTJIAPUHUHT TapKaJIUIINATa dpuinmiaau. Tapkubuna crepuit, Heoaum, dSpowii,
TyJTUH KaOu akTUB MOAJaNap KYIIWITaH Jia3ep MIUIIagapa 3ca aTOMIAPHUHT
MyasH Tap3fa - Oup xuia HyHanmum OVyitnad, Oup Xui TYJIKUH y3yHJIUTHIA,
CUHXPOH PaBUIIJa TAPKAIMIIKN HATUXKACHIA KaTTa KyBBaTIU HYp OJIMHMOKJIA Ba
YHH KepaKJIi MaH3WIra Tyja y3aTuiira mysiccap Oy IMHMOKa.
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Texanka mmmacu OyOMH Ba  MaTepUAUIAPUHUHT  MHINAK ~ Ba
MyCTaXKaMJIMTUHU HUCTaJlraHya y3raptupuil MyMkuH. Opatna, mudmia catxu
MHUKPOCKOTIMK JedexTiaapra Ooi Oynmamu. byHmail mmima r03acMHU IJIaBUK
KHCIIOTa OWJIaH calKajulall MyCTaXKaMJIMKHUHT 3-4 mapraba olIMIIura ojuo
kenagu. OnuMiapHUHT (UKpUYa, MIWINA FO3aCHUHU CUJUTMKJIAIIJIAH TallKapu
KUTICIAIITUPUIT XaM MYCTaxKaMJIUKHMU ommupaau. JKymianaH, OMIIATUITaH
IIMIIA BapaFMHU CYIOKJIMKKa OOoTHpWO onuml €ku OOCHM OCTHIA COBUTHII
MYyCTaXKaMJIMKHUHT ~ 5-6 maprtaba Yy3rapuimmra, KaTTUKJIWTHHH 3Ca KECKHUH
OIIIUIITUTA OJTMO KUY aHUKJIaHTaH.

TexHuka MUITAIADHUHT KUMEBUN TUITUKIUTH YHYHT TapKuOWTa OOFIIMK
xoiaa y3rapagu. YnapHuHT Oab3u TypiapuiaH sicaraH TpybOa Ba
UIUTIUIAPHUHT KUMEBHUH TYPFYHJIUTH FOKOPH, HUKH 03aJIapu CHILTUK OViaau. by
OyrOMJIapHU KHUp-UYMpJaH To3aJlalll aHya OCOH. JleBopyiapu To3a OyiraHujaH
nuuaa 6ynmaéTraH mpoCTeCCHU Ky3aTuill MyMKUH. byHnai ¢asunatnap, KBapcT
Ba OOpJIM CUJIMKAT MIMIIATApU YUYH XOC, Iy cababiu ynapja Ky4wid KHUCIOTa,
UIIKOp Ba OOIKA KUMEBHMM aKTUB MOJJAJIapHU CaKJIalll Ba TPAHCIOPTUPOBKA
KWINIIT MyMKHH.

TexHHKa MMWIIACUHUHT TYypU JKyJda KyI. YHUHI aCOCUUA MaxCyJIOTJapu
KaTopura KyluJarmwiapHu KypcaTHIl MyMKHH:

1. Keapy wuwacu - waghgpogh 6a 6y2ux;

2. Onmuka wiuwiacu - KpoH, (haunm e6a 6owKaniap;

3. Hyp mexnukacu wuwacu - waggog ea panenu,

4. Tobnanean nucm wuwiacy - sccu, I2ulean 6a OOWKaIap,

5. Tpunnexc aucm wuwacu - CUNTUKIAHMASAH 804 CUTTUKIAHSAH,

6. Monnupoexananean wiuwia - wapgod ea panenu,

7. Kumésuii - nabopamopust wiuwacu - 1onKa 8a ty20H Wuwaiap,

8. Tepmomempux wuwia - 0OKOpU KpemHe3eMau, Oopcunukamiu 6a
KYP2OWUH CUTUKAMIIU,

9. Tubbuli wuwanap - anmeka WUWAcU, amMnyia, iakor, mubout dema.l,
opom 8a bowkaiap,

10. Dnexmpoo wuwa - 21eKmpoo 6a KOPNyc WUuaiapu,

11. Dnexmp natisanonawt ¢hrrociapu ouuOa UUIAMUIAOUSAH WULLATAD,

12. Dnexmp moxuHu yma ymkazyeuan wuuaiap,

13. Jlromunecyenm mexHukacuoa KyilaHulaoueas wumaiap,

14. Jlazep mexnuxacu wuwanapu,

15. Myn  Geneunapu Acawda WwWAamMuiaOuearn WUWMATAD - WA
Muxkpobynaxuanap eéa kamagomanap,

16. Amom mexunuxacu wuwaiapu 8a bowxkaiap.

TONIUPUK:
1)CuznauHr pukpuHTrU3 Oyiinda, Y30€KUCTOH/Ia KBAPI] MIMIIACUHA HIIIIA0
YUKapuIll MyMKuH-MU? Caba0inapuHu KEJITUPHUHT.
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2) TexHuka MmMIIa Ba KypWwIMII IIUIIA OJUIIAA TEXHOJOTHK
*apaCHIapHUHT Vyxmam Ba (GapkuHu Takkociadr. JKaBoOmapuu rpaduk
opraHaiizep KypUHHIIINAA TAKIAM STHHT.

3) Kpapn mmma Ba Kypuiull IIMIIA WIUIA0 YUKApPHUIIA TEXHOJOTHUK
OOCKUYJIAPHU COJTUIITUPHUHT.

4) TexHuK mUIIa Ba KypWIKII IIHMIIA MaTepUalIapHU XOCCaIlapuHH,
ynapuay Y36eKHCTOH MIAPOUTHAA MIIA0 YHKAPHII HCTUKOOIUIAPUHH
COJIMILIITUPUHT.

6-keiic

Cyab@par kucioranu ¢Gocporuncaan oJauI

2001 uunu Onmanux moe-KoH Memaniypeusi KOMOuHamuoa cyibgham
Kucioma uwiniab uuxapuwi yexu Kypuaou. Xomawé cugpamuoa gocgoeunc
gkynnanunou. Pocgoeunc s3xcmparyuon gocpop xucroma uwinad yukapuuioa
xocun 6ynean Yukunou. Ampogh myxumnu acpaw Kouoanrapuea OUHOaH YUKUHOU-
docghoeunc  kaiima uwinamuiub ampo@ MyXumHU  3apaApCUIAHMUPULL
myammocu eyunou. Jlexun pocgoeuncuu eéxuw Hamudcacuoa Xocun Oyieau
VUOK 2a3HUHe MapKubuoa cyibum aneuopuou kam oynieaunu y4yH 6a maHiaHeam
JHCUX03 MANAO HcaB0b bepmazaHu Y4yH MAxcylOmMHU YUKUMU Kam OVIOU.

CasoJLnap:

1. Cynbdat kucnoTa uiiad YUKapUIll yUyH XOMaIEHU EKUII kapaéHuIa
KaHJ1aii MyaMmMoJtap naio 6ynaau

2. Y0y MyaMMOHHMHT €4MMH JHT aBBaJIo HUMara 0opu0 Taxkanaaun?

3. Vuok rasu TapkmOMIaTM YaHT Ba KUMEBMI apajallaMaJapHAHT MHKJIOPH
HUMara OOFJIUK?

4. XoMalénu EKMII peakuus Kaiicu TypAaru peakuusiapra Teruiuin?

5. V40K Ta3uHU YaHTa[aH TO3aNIAll ydyH KaiiCH KHX0371ap Ky IaHHIaIu?

6. Vuox TasuHM KMMEBMI OMPHKMAalapiaH TO3aNall YuyH KaiCH >KMX037apAaH
dbornananunamm?

7. By )KHMX03MapHUHT TY3WIMILIN Ba UIIUIALI IIAPOUTIapyU HUMajaplaH noopar?
8. V40K ra3uHM YaHTIaH TO3AIAII KUX03/IAPHHH KETMa KETIIUTH.

9. Xomaménu EKuml yuyH Kaicu Y4OK Kymaii?

10. Komuenanuu €Ky YYOKTapUHUHT (hapKyd HUMAJAa, YIAPHUHT ad3ajuTurua Ba
KaMYWJINTH HUMaJaH noopar

8. Keiic - cragn
“CuyibBUHUTHH (py1oTanus ycyjauaa OOMMTHIIHUHT Tauéprapjauk 0ockuumn”
Kupum. Axonu coHunr yc6 Oopumm «O3UK OBKAT JAaCTypUHHM amMalra
OLLIMPUIIHMY OMPUHYM Japaxara Kyrapub KyhiMokna .byHna kanuiinu yrutnap
CAIMOKJIM YPUHHHU 3rauiaian.CUinbBUHUTH  (dioTauus ycynuaa OoHUTHIIIA
XOM-alll€ TapKUOWgarun Kajauil XJIOPUJIHUM MHUKIOPUHU 31,5% nan
KaMaWTUPMAcIuK Ba TYNPOKCMMOH Kymumuanap (T.K.) mukaopunu 1,5-2,0%
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JaH omupMaciauk MyxuMmaup. CHIBBUHUAT TapkuOu 3ca karta opanukaa; KC1-
25,0-32,5% , 1.k.-3,0-6,5% ¥y3rapud typubnu. lllynunr yayn yau 1 MM nan
KMYMK yJyamrada maijanam,Tapkuouaara TYHIPOKCUMOH —KyIIMMYalapHU
@KpaTUIll y4yH [OUlaMcusiantupuianad. Konran T.K. JapHu  Quiotanus
xKapaCHuaaru cajaOuii TabCUPUHU KaMaWTUPHIL YYyH HUIaMCH3JIaHTHUPUIITaH
CWIBBUHUT CYCIEH3MSICH Jenpeccop Owinad apanamtupuianu.lenpeccop
cudaruaa xap TouHa cuinbBUHHTTA 250 - 300r gan (ypraua Hapxu 1 kr -2500-
3000cym) kpaxmans capduananu. [y cababman , ymoOy xapa€H MabCyIHSITIN
TEXHOJIOTUK OOCKMYra Kupaau Ba WNUIA0 YHKAPHUII TEXHOJOTHSICHIA
MyaMMOJIapHU TYFIUPA]IH.

Keiic craguparu acocuii myammo: CuiIbBUHUTHH (JoTamus yCyJauaa
OOWUTHUITHUHT Tau€prapiuk OOCKUYM jKapaCHHUIArd MYpPaKKaOIMKIApHH
anuknam. Jlempeccopnap capduHM KamaWTupuil OyiiMua aHUK TaBcuUsap
oepwuil.

MYOMAHUHI' KEJIUBb YUKUIIIN

KonupoB ®apxox Ba AsumoB Yt1kupmap 2010 vwmnm TomkeHT Kumé
TEXHOJIOTUSI WHCTUTYTMHHU MAarucTHUpaTypacuHu Oup rypyxjaa Outupauiap.
Opagan Typt uun yrad. As3uMoB YTkHp JlexkoHOOOA Kaluiaud VFUTIap
3aBoJiura uIra OOpuO KOWIANAM TPUIIKOKIUTKA cababnu  1ex OOILIUFH
oymuau. Komupo @apxon  HUHHUCTUTYTAA KOJIMO JempeccopHU  capunu
KaMaTHPHUIN Ba KpaxMajdHU ICIFOJIO3AIM YMKWHIWIapaaH onuHagurad Na-
KMI] ra anmamrupum yctuga i oiubd Oopau .JlaGopatopus mapoutuaa
WKOOMN HaTwkamap oyau. Xap Oup ToHHa cuiabBuHHUTra 60-80r Na-KMIJ
nnmarragaa < JJKY3” YK pernamenTtuaa KypcaTWiraH HaTHKAIAPHU OJIIH.
bynnan xypcana Oynran  ®apxon KoaupoB wunuiabuMkapuil CUHOBUHHU
yTKa3uIlra y4yH XaT OpKaJli KopxoHara MyposxkaTt Kwiau. KopxoHamarumiap
Na-KMI] torunca onauH 3aBoj Mapkasui saboparopusicuaa (3MJI) cunogan
YTKa3WIIMHA Ba CYHrpa MIUIA0YMKApHINIa CHUHOBIAH YTKA3UIIWHUA MablIyM
kwaunap. ®@apxon  Komupor  Na-KMII umma®é umkapyBun  Oup KaHya
depmanap Ounan yupamaun Cupranuaa xounamran  (epMaHuHT HIuiad
yukapaétran Na-KMIl cudatu ynra mabkyn kemaw, Kuwiorpamuau 6700
cymaan 300kr onuiira mapTHoMma Ty3au,bepma paxbapu arapaa Na-KMII xap
WU KaTTa MUKIOpJa OJubO Typca ap30HPOK OEpHIld MYMKHHJIUTHMHH XaM
MabJIyM KHJIJIH.

®dapxon Komupor maxcuit xucobuman 15 kynra JIKVY3 ra cadapra
oopau.

3MJI na yTka3raHn CHHOBIIApU J1a00OpaTOpUsi CHHOBJIApPU CHUHIapU SXIIH
HaTWka Oepau. 3aBOoJ TEXHHMK KEHrammaa — Oapya TEXHHK XOJIUMIIap
umtupokuaa 3MJI HaTwkamapu MyxokamMa KWIMHAM Ba WNUTA0 YUKAPHII
[IapOUTHA CHHOBIAH yTKa3WIra pyxcar Oepuiaau. XoMm—amé Oaud KeIuIi
KUIHIIAINTAHIA , MAIIMHAIApDHU OWp KWCMa TaMmupiamiia OyJiIraHjurd Yy4yH
oMOOp/ia KOJNraH CWIBBUHUTIAPHA WWUFUO WIUIATUAIT Ba OWp KyHAAH CYHT
UIUTA0YMKAPUIIT )KOPHUH TabMHUPTra TYXTATHUJIHMIIN TabKUJIAHH.
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VYma kynu keuku cmeHa Na-KML[  sputmacunu Tait€pnaman ,spranad
oupuHun cmeHa Na-KMI] uu >xapaénra Oepuniau. dioranus MalleHacHIaru
KYIMUKHU XOCHJ OYJIMIIM,JIEHTAaTH (UIbTH YCTUJAard  KEKHUHT HAMJIMTU Ba
KypuHUIIMHA KypraH @apxoa KoaupoB Ba 1ex uIuuiIap XypcaHj OyJTUIIIN.
Keuaman Oy€H kypuHMail iypran A3uMOB YTKHp XaM €THO KeJIud HaTHKaHU
Kypub nyctunu tabpukianu. dapxon Koaupor Oapua >xapaéHiapHu KypuO
YUKUII Y4yH UEXJapHU ainaHu® yukau . [anutinu yukuHIUHA QUiIbTHpIaI
OockuumIa WKKUTa (UIBTAP ypHHUTAa OWTTACH WILIAETTaHWHH Kypad , Oy
YUKUMHM KaMaWuIura onu0 KenumuHy Ounapau .byHman myctuHN Xabopaop
KWiragaa y Oy KaMUMJIMK T€3 TyFpUJIaHAIIMHU alTAraH 3/1H.

OnuHran Maxcynot Ba ynkuHawiap 3MJI TOMOHUIAH TaxJnMil KWJIMHTaHAa
MaxcyJIOT IOKOpU cH(aTaa 3KCIOPTra JOMUK  HKAaHIUIH, aMMO MAaxcyJoT
qyukuMo 86% ypHura 85% HU TalIKWI STraHIUTH MabiyM Oynau. ByHnman
tamBuira Tymrad ®apxon KoaupoB YMKUMHM macaiuin cabaOMHU aHUKJIAII
y4yH Mapka3uil OOIIKApyBIaH OXUPTH 3 KYHJUK HATWKaJapHU OCpHUIIHU
Cypajy JICKUH y OyHH 0J1a OJIMAJIH .

Wuuctutyt nabaparopusicuia Ba 3aBOJ] Mapkasuil Jabaparopusicuaa
dbaoranus MalllMHACH MOAyJn]1a UIUTa0YMKAPUIIT 1apOUTHUTa
AKAHJIAIITAPWITAH  IIapouTiapaa OJIMHTaH  WKOOWUW  HaTWXKayiap
UIUTA0YMKAPUII IIAPOUTHAA V3UHM OKJIaMaraHd YHU TaxyoOra coiau. by
MyaMMOHHM KaHJlail €4uIll JO3UMIIUTH YHU YUIIAHTUPUO KYHau.

CasoJiap
1. ®apxon Koaupos daonusaruaa kanaaid MyaMmo maiiao 6ynau?
2.Yuby MyaMMOHUHT €4UMH HT aBBaJl HUMara 0opub takamaan?
3.Jlenpeccopnapra Kangai tanadiap Kyuiaau?
4. Jlenpeccop cudaruaa kpaxmangaH OolIKa MOJAajlapHU XaM HIiaTca

Oynaauma ?

5.Xowm améra kangai Tagadmap Kyurnaan?

6.Huma yuyH 3aBon kpaxmanaad Qoriganaran?

7.DnoTanus )xapa€Hura KaHjaald oMuuIap TabCUp KypcaTaan?
7.DoTanus camapaCuHU OLIMPUII MYIIIapy MaBxKyaIMu?

8.Cuznunr ¢ukpunruzua @apxon KoaumpoB kanmail e4rMMHH KYIJUIAlId
3apyp. Huma yuyn?

9. ®apxox  Komupo wunuiabuumkapuill CHHOBMHM KalTa yTKasca
oynMacmuau ?

10.YUKUMHUHT KaM OyJuIIM HUManapra OOFJIuK?

11.YukumHu kam Oynuinura cabad Humasa aed ynnancus?

12.Kopxona pabGapu OjcaHru3 KaHJai Xyiocara KejiraH Oynap 3JUHru3?
Huma yuyn?

12.MyaMMOHHUHT f03ara KeJHUIIura Huma cabad?

13.Cu3 kaiicu e4uMHU TaHJaran Oynap 3IUHTU3?

“dochariu xoM améaapuu 6oMuTHIN”
1.KeiicHuHr Makcaja Ba Basugajiapu
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KelicHHUHT acocuii MaKcaau

1. ®docdop Ba Gochop YFUTIAPUHUHT HILJIA0 YUKAPUINJA XOM aIé
XyCyCHUSTIIApU TYFPUCHIA TYIITyHYa OSpHIIL.
2.  ®ocdoputiap KaiiTa UIUIAII )KapaéHU XaKuIa MabIyMOT OSpPHIIL.

YKyB haonusaTHAAH KYTHIAANTAH HATHKAJIAD:

— dbochop Ba dochop YFUTIApUHUHT MILIA0 YHUKAPHIIIA XOM allié
XYCYCUSATIAPUHUTYLIIYHTUPHUO OEpHILL;

— dbochoputnapkadTannuIanpKapaéHu XYCYCUSATIAPUHUKY AN
oW1,

— MyaMMOHM aHUKJIa0, YHU Xall KUJIUIIIA €4UM TOIIHIIL

2. Yoy keiicau myBag@akusaTiin amajira omupuil Y4yH OJAHHAAH
Tagadajgap Kyinaaru OWIMM Ba KYHUKMAaJiapra sra 0yJIMoru 3apyp:

Tamada Onanm Kepak:

®docdatiu xoM amEnapHu OONUTHI KaPEHIAPUHU;

Tasada amajira olIMpUIIN Kepak:

- MaB3yHHU MYCTaKWJI YpraHajiu;

- MyaMMOHHU MOXUSITUHH aHUKJIAIITAPAIH, FOSIIAPHU UIITapH Cypajiu;

- MabJIyMOTJIADHU TAaHKUJIUW HYKTaW Hazap/iaH KYypuO 4MKuO, MyCTaKui
Kapop KaOyJ1 KWJIUIIHU YpraHaiu,

- ¥3 HyKTau Ha3apura 3ra 0yinu0, MaHTUKUN XyJioca YUKapaJIu;

- VKyB MabJaymoOTiapu OWjIaH MYCTaKWiI HWIUIAad, MabIyMOTJIApHU
TaKKOCJIAM 1M, TaXJIWJI KUJIaJAu Ba yMyMJIAIITUPATH.

Tanaba sea 6y1mozu Kepax:

- KOMMYHUKAaTHUB KYHUKMaJapra;

- TAKIUMOT KYHUKMAaJIapura,

- XaMKOPJIMKJIa UIILTAlll KYHUKMaJlapura;

- MyaMMOJIM XOJATJIapHU TaXJIWi KWIHUII KYHUKMaIapura.

1-xanBan
AMayuii Ba3UATHU 00CKHYMA 0OCKMY TAXJIMJ KHJIMII BAa XaJ1 3THII Oyiiuya
Tajadajapra ycayouii KypcarmaJjap

N 6ockuuiapu MacJiaxaTiap Ba TABCUSIHOMAJIap

ABBaJIo Keiic Ounan TanummHr. “Docharim xom aménapHu

1.Keiic Ba yHUHT . "
OolinTuIll” MaB3yCUHUHT MaKCaJIu Ba Bazudanapu xakuaa

axoopor TYIIYHYA XOCHJI KAJIHII H MaB3yra ouj 0op Oyiran
TabEMUHOTH OMJIaH a§6OYH0THE " I;T 61/1J1a}:¥ 6 qHyHm H§3HMp S’fy UII
TaHHUIIUIII P UK ™ - o

HaﬁTHJIa Ba3sWATHH TaXJIWJI KWJIWIITa IIOITWUIIMAaHT .

MabiaymMoTIapHU siHA OUp MapoTada TUKKAT OusiaH YKUO
YUKUHT. CH3 y4yH MyXUM OVJraH caTpiiapHu OeJITUIaHT.
bup ab3ai1an MKKUHYM ad3amra YTUIIIaH OJJIMH, YHU UKKH
y4 MapoTaba Ykub MazmyHura kupubd 6opamus. Keiicnaru
MYXUM (PUKPIIAPHU OCTUTa YU3UO KYHUHT.

2.bepunran BazusIT
OWJIaH TAHUIIIUII

3.Myammoiu Acocuil MyaMMO Ba KUYMK MyaMMoJiapra JUKKaTUHTU3HU
Ba3WSITHU TaXJIWJI pKaJO KWIWHT. Acocuii myammo: Kopamoz
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KVJTHIII

1.
2.
3.
4.
S.
6.

7.
8.

9.

dochopumnapunu dGotitumunt-mavaym MuKoopoazu Xom-

AUIEHU UYKOMUIUWN OUIAH 002TUK KUMMAmMOaxo Hcapaén
Xucoonanaou.
Kyitnaaru caBosuiapra s>kaBo0 O6epuiira xapakat KUJIHHT.

XoM aménapHyu OOMUTHII JI3TraH/1a HUMaTapHH

TyluryHacus ?

®dochop YruTIapuHu TUIILUTA0 YUKAPUIIIA KaH Al

XOM amiénapas doinaranuaagm ?

Anmaruriap KaHAail MUHepaiiap Xxuco0jaHa Iy Ba

KaepJsiapja yupaiau ?

dnotanus KaHaa ycyn xucobdnaHaay ?
bexopun maiifa ;KuHCIap KaHaal axxpatuinagy ?
dochaput pynasapuHu OupiamMuyd OOMUTHUII A3TaH/A

HUMAaJapHU TYIIyHACU3 ?

Pynanapuu OOMUTUITHUHT KaHJall yCyJlapy MaBxKy/l
Pecny6nukamusna kannaii pochoputiapaan

dornananuIagy ?

Kopator dhochoputnapuau OoHUTHII KaHal skapaéH

Ba Ba pyaanaH P,Os HUHT MaxCyJioTra a)Kpajuill Japakacu
Heua % HU TaKwi dTaau ?

4 MyamMmonu
Ba3USATHH €UHIII

Y0y Ba3usATIaH YUKUO KETHUII XapaKaTiapuHu u3iab
TOIUII MaKCaauaa MyaMMOJIN Ba3UsT *KaBAJMHU
TYIAUpUHT. MyaMMOHHM €UMIll YIYH XaMMa Ba3usTIapHU

yCyJ1 Ba g
BOCHTANAPUHN KYpUO YUKWHT, MyKOOWJT Ba3UATHU SIPATHHT.MyaMMOHHU
TAHITAL XAMIA e‘;II/IMI/IHI/I aHHK isapHaHTnapz[aH TaHjaa0 OJIMHT. }K?HBanHH
A COCIIALL TynaupuHr. Keiic Omnan unuian HaTKaTapuHu €3Ma
paBUIIJIa UJIOBA DTHHT.
2-KaaBall
“MyaMMOJIM Ba3UAT” KAABAJTUHHA TYJAMPHUHT
Basustaaru Myammosin Ba3usATaaH YUKHO KeTHII
MyaMMoJiap TypHu Ba3HATHUHT KeJHO0 Xapakatjapu
YUKUII cadadJiapu
1. OuirrpauusIm 1. Pynamaru  65- dnoranmsianga
koHneHtparmsigaru 1 1| 70%  runa  P,Os | OoluTHiamurad pynanaH
P20s TaHHAPXH | MaxcyJIoTra axparuo P>0Os HUHT MaxcyoTra
OOIIIaHFUY pyIaHu | OJIMHAIH, KOJITaH QKPaNHIII IapaKaCUHH
KYPYK Maiianamnigad | ¢pocdariapHIHT OIIMPHUIIl MAKCAIUA KYPYK
onmuHamurad  (GocPopuT | yuymaH Oup KUCMU Maiinanam Ba P,Os
yaura HucOatan 2,5-3 | KyliKym Ba | MaxcyJoTra axpaTud OJHII
MapTa KHMMaTIup. YUKUHAWIAP JKapaéHapuHu
IIaKJINA TaKOMUJUTAIIITUPHIIL.
2. doranmsianga UYKOTWJIA/IN.

OooMuTIIIAINIaH pyaaaaH

2. Pynanu

171




P,Os HuHr w™axcynorra | OOMMTHIN >Kapa¢HUAA
axkpanuil jgapaxacu 63- | 35% docdatiau
65% HUTMHA TalIKWJI | MOJJa HYKOTUIaAu
ATaJIH.
3. Boitutum
dhabpukacuga aHya | 3. Tapkubura 16-
MUKJOpJlaru pyna | 18% P,Os Ba 4-6 %
YUKWHIUTA TallUIaHaIu MrO Oynran
dbochopur
UIUIATUIMANIU
3-KaaBa
Keiic Owmnan wumomuiam  skapaéHuHu  0axoiaml  Me30HJIapM  Ba
KYpCaTKUWIapu(ayAUTOPHUSAAH TAIKAPHUAA Ba ayAUTOPHUsAA 0a:KapUITaH
U1 YYYH).
AyautopusiiaH Tamkapu Oa)xapuiirad Uil y9yH 0axoJjail Me30HIap Ba
KYpCaTKUWIApH
Tanabanap Acocuii MyaMMo Myammonu Bazustnan unku6 | Kamu
pyiixatu | axpaTuO OJTMHUO | Ba3USTHUHI KEJIUO KETHUII MaK.
TaJIKUKOT OOBEKTH | UMKHUII cababiapu |XapakaTiapu aHuk | 50

10

AHUKJIaHI'aH Mak.

aHUK KypCaTUJITaH
Mak. 20

KypCaTHUJIraH MakK.

20

4-)xanBanl AyauTopusiia 0askapuiral Ml yu4yH 0axosian Me30H/Iapu Ba

KypcaTKu4JIapu
I'ypyxnap I'ypyx Masiymotiap KapoOnap tynuk | Kamu
pyiixatu daomnuru KyprasMaiau TakAuM | Ba aHUK Oepuiau | Mak.50
Mak. 20 STUIIAN MakK.10 Mak.20
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VIIL.TJIOCCAPUI

TepmuH

V36eK THIMIAard napxu

Definition in English

Kamuuanusina
urad (Calcined)

Tepmuk unuioBra Gepuii
HATWKACHUJIA YUyBYaH
MOJIJTAJIAPHU NYKOTHIII

Subjected to a heat
treatment that drives
offvolatile matter and
causes thermal
decomposition

Oneym éxu cyabdat anruapuaHuHr cyabdar | sulfur dioxide in the

TYTOBYH KHCJI0Taaru 3putMacu 0yimo, sulfuric acid solution, and

cyibdar YHH TapKuOuaaru 3pkuH cyiabdar | the content of sulfur

KHCJIOTa anruapuaauar (100% H2SO4 nan | dioxide (greater than
1okopH) Ekn SO3 HUHT YMyMUiA 100% H2S04) or SO3, is
dou3 MUKIOpH OWITaH characterized by the total
TaBCH(IIaHA N amount of interest

[anpun Bomopon cakioBun GupukmMa A hydrogen-bearing

(Hydride) compound

Opranuk ynapaaru sneMentiaap yeuwmk | their elements in the

YFUTIAp Ba XalBOHJIAp/aH OJIMHAIUTAH structure of plant and
YHKUH]IA MOJJIaIap TapKuouIa animal waste. Such
Oynanu. OyHmail yrutiapra fertilizers primarily deaf,
OupuHYHM HaBOAT/AA TYHT, as well as plants and
IIYHUHTJICK YCUMITUK Ba animals out of wastealso
XalBOHJIApJaH YMKAUTaH includes products derived
YUKAHAWIAPHA KalTa UIILIAL from the processing of
HATWKACUIA OJIMHAAUTaH green fertilizers .
MaxCyJoTaap XaM Kupaju, OyHra
ST YFUTIAPHA XaM KAPUTHIIL
MYMKHH.

bakrepuan TYNPOKIATy Ba YFUTIapAard xaBo | The organic matter in the

YFuTIap a30TH €KUM MUHEpaJUIAIITaH soil and air or nitrogen
OpraHMK Mojaanap Omian fertilizers mineralized
O3MKJIaHyBYM MHKPOOPTaHU3MIIap | MiCroorganisms pigeon-
TyTraH npenapariap KApaH. fed drugs. such fertilizers
OyHmail YruTiap KaTopura include soil azotobakterin
a30TO0AKTEPHH, TYITPOK nitragini.
HUTPAruHu KHUPaJIH.

Tyrpunan- YCUMJIMKJIADHUHT OE€BOCHTA plants intended for direct

TYFpH O3UKJIAHHIIINTA MYJDKaJJIaHTaH feeding fertilizers. for the

WIIaTUIaIura | YFUTIap. yjiap Tapkuouaa life of the plants they

H YFUTIAp YeuMimkIiap xaéT yayH MyxXuM | contain important

OyJsraH sjeMeHTIap: a3or,
dbocdop, Kanuii, MarHuu,
OJITUHTYTYPT, TEMHP, ITYHHUHTJCK

elements: nitrogen,
phosphorus, potassium,
magnesium, sulfur, iron,
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MUKpO3JIeMeHTIap (6op,
MOJHMOICH, MUC, PYX, KOOQJIBT)
TyTaau. TYFPUIAH-TYFPHU
UIUIaTUNIAAUTaH YFUTIAP, Y3
HaBOatuaa, ogaui (oup €xnama)
Ba KOMIUIEKC ( KYTI €Kj1ama)
yrutiapra OyJvHaau.

as well as trace elements
(molybdenum, copper,
zinc, cobalt). the direct
use of fertilizers, in turn,
simple (one defended his)
and complex (double) is
divided into fertilizers.

Opnnumii yruTnap | TapkuOuaga YCUMITUKIIAP ozigluvchi plants in the
O3UKJIYBUYH 3JIEMEHTIIAp: a30T, structure of elements:
dochop, kaymii, marauii, 6op Ba | nitrogen, phosphorus,
Oomkantapaan OuTracu Oynmaauran | potassium, magnesium,
YFUTIAp. iron, fertilizers, and one

of the others.

Mukpoyrutiap | kam Mebépaa (rektapura rpamm | €ss than normal (in grams
Ba KAJIOTpaMMIIap/ia) and kilograms per
KYJUTaHWIAUTaH YFUTIIAP. hectare) used in
TapKUOMIa MUKPOIJICMEHTIIap fertilizers. microelements
TyTran — Oopat kuciota, muc(m)- | - boric acid, copper (2)
cyabdat, aMmMoHui MoauoaaT Ba | Sulfate, ammonium
OOIIIKa TEXHUK TY3JI1ap molybdate, and other
UIUTATHIATH. KUAIIUIOK technical salts. agriculture
XY KAIUTHIA CYyB/Ia SPHAIATaH also water-soluble, water-
XaMm, CyBJia SpUMaiIrad Xxam insoluble micro fertilizers
MHUKPOYFUTIIAP UILJIATHIAIH. are used.

Mypakkab TapKuOUIaKaMUIaMKKUTa03yKasJl | contains at least two

YFUTIAp EMEHTHUTYTTaHyFUTIIAP. elements pigeon feed
UKKAJIaMuuKoMIiekcnapyrutiaaps | fertilizers. secondary
ay4iaMYuKOMIUIeKcYFuTiapTypia | complex fertilizer and the
praoyIuHaIH. tertiary complex
MmypakkaOyrutiaaprapkuounanys | fertilizers types. as well
MHTICKMHUKPORJIEMEHTIIAP, as the structure of
nectuyaBaycTupyBunuMoiaiapk | complex fertilizers,
yIIMMYaTIapuxaMOyIMITMIMyMKUH. | micronutrients, pesticides

and growth supplements
also can be.

du3noaoruk YCHUMITUKIIAp aCOCaH plants mainly fertilizers

KHUCIIOTaJIH KaTHOHJIAPHHM y3narnrtupaauran | uzlashtiradigan cations,

YFUTIIAp YFUTIIAp, aHHOHJIAP 3Ca TYIPOK anions in the solution

SPUTMACHHU KUCIOTATWIUTHHU
OIINPAIU, MAacajlaH, aMMOHHUMN
cynbdar, aMMOHHMM HUTpAT, KaaTui
XJIOpU/, Kauii cyiabdat Ba
Oommkanap. pU3MOIOTUK
KUCJIOTAIM YFUTIIApTra AMMOHUIIIN

increases the acidity of
the soil, for example,
ammonium sulfate,
ammonium nitrate,
potassium chloride,
potassium sulfate, and
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a30TJIM YFUTIIAP, IIYHUHT/ICK
KapOaMuj XaM KHUPUIITU MYMKHH.
HUTPUPUKALMSIIOBYN
OakTepusIap TaAbCUPUJIa AMMUAK
HUTpAT KUCJIOoTaraya
OKCHUJTAHMIIIA HATHXKacuaa
TYIPOK KUCJIOTAJIUIIUTH OPTA/IH.

others. physiologically
acidic fertilizers
ammonium nitrogen
fertilizers, including urea
can also enter.
nitrifikatsiyalovchi
bacteria, ammonia, nitric
acids increase the acidity
of the soil as a result of
the action.

du3noI0ruK AHUOHHU YCHMJTHKJIapra anion build fertilizer
UTITKOpU I accuMusInusIanaauran yrutaap | plants collected without
YFUTIAp yJlapJiard KaTHOH TYITPOK their alkali cations in the
MYXUTHHH HITKOPJIAIITUPTaH soil environment. for
XOJIJa TyIIaHad¥. MacajlaH, example, such as
Oynpaii yrutnapra HaTpuii, kanuit | fertilizers, sodium,
Ba KaJIbI[Mi HATpaTIapu kupaau | potassium and calcium
nitrate
CuibBHH KaJIMH XJIOPUIH potassium chloride
["anut HATPUI XJIOPUIH sodium chloride
Cynbuii JTAaHTOCHHHUTIIN HOMAKOIT langbeynitium salt water
KauHUT
Apayanyrut KaJIUil XJIOPHJI Ba SHYMIITaH a mixture of potassium
CWJIBBHHHT apajialliMacu chloride and ground
sylvinite
Cunukar Kepamuka Ba osioBOap o1 Ceramics, refractory
MaTepuayuiap | Oyromuiap, YMHHHU Ba COMOJ, Imuma | ceramics, porcelain and
Ba CUTaJLIL, dMaJj Ba xuMostioBun | faience, glass and
KOILTaMajap, acOOIICMEHT Ba ceramics, enamel
OOFJIOBYM MaTepHasuiap, IeMeHT, | coatings, asbestos,
THIIC, MArHE3Wall, CYIOK IIHIIIA. binders, cement, gypsum,
magnesia, liquid glass
Cunukat VY4 karTa coxagan noopar: It consists of 3 parts — 1.
MaTepuaap 1.Kepamuka Ba yTra anmamMmiu The technology of
TEXHOJIOTHSICH | MaTepraljiap KUMEBHIA ceramics and refractories,
coxaJiapu texHonorusicy, 2. I11lunra Ba 2. Technology of glass
(Field of cUTaUIap KUMEBUI and glassceramics. 3.
silicate TexHoJIoTusicH; 3.5oFIoBuM Chemical technology of
materials Mo IIanap KUMEBUI binders.
technology) TEXHOJIOTHSICH.
TexHOMOTHK Kepakmu xom-amrsénapra unuioB | IS the collection of
TU3UM Oepwun iym OmnaH Mabrym xocca | techniques, skills,
(Technology) Ba XyCycHsTiapra 3ra Oyiran methods and processes
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https://en.wikipedia.org/wiki/Skill

MaxCyJOTJIapHU UIILIA0
YUKAPUIITHUHT Y3BUI OOFJIaHTaH
*KapaCHJIapu MaXMyacH.

used in the production

of goods or services or in
the accomplishment of
objectives, such as
scientific investigation.

bornoBun IlemenT, runc €éku oxak xamupu - | Cement, gypsum or lime
MoJIIaIap OOFIIOBYM MOJ1a OmJtaH cyB €xyn | putty - a mixture of the
(Cement) OMpOp CYIOKJIHMK apajaiiMacH. binder with water or other
Kotran xamup Tom ne6 aramaau. | liquid. Once cured, it is
called the stone.
Kopumma BbormoBun Mom1a, CyB Ba Maiiga A mixture of binder,
apajaiimMacu Ty naupruaHAHT (KyM) KoTmaran | water and fine aggregate
(Masonry apalariMacH. (sand).
mortar )
Beron Bbormosun Mmogmanunr cyB xamaa | The artificial mixture of
KOPHIIIMACH TYIIUPYBYH HHEPT MO IajIap the binder material with
(concrete) (Maiina Ba upuk TYnuprudiap - | water and an inert
KyM, IIarajl €K1 YaKUK TOIII) aggregate (fine and coarse
OWJIaH XOCHJI KHJITaH CyHBUH aggregate — sand, gravel).
apanammMacu. Kotub xosran The solidified mixture is
nryHaai Kopuiima 6eron, mynar | called concrete, with
apMatypaiau OETOH ca TeMHP - metal reinforcement —
OeToH 11eb aTanany. reinforced concrete.
['mapaBimk 1756 ¥ aarmusumk J{.Cvut Established in 1756 by D.
OXaK TOMOHUAH paTH/IraH oXxakTomira | Smith new waterproof

(hydraulic lime)

6-25% run KYmmi opKaiu ssHTd
CyBra yujiaMmin OOFJIOBYU

binder — limestone with
6-25% clay

Llement CyHbHif HOOPTaHUK OOFJIOBUU Artificial inorganic binder
(cement) MOJ1a, CYB, TY3JIapHUHT CYBJIH which, in contact with
spuTManapu €ku OOIIIKa CYOKIUK | Water, aqueous salt
OrOMJIaH KOPHJITaH/Ia TIACTHK solutions and other
Macca XOCHJI KAJIa[gu Ba BaKT liquids forms a plastic
JlaBOMHa KOTHO, KATTHK TOIITa mass, which then hardens
aliyIaHaIu. and turns into rock
substance.
XaBoma dakat xaBo IIAPOMTH]IA KOTAIU Harden only in air and
KOTaJIUTaH Ba HaMm OYJIMarad mapouTiapaa dry environments.
OOFJIOBYN UILIaTHIagu. Yaapra oxak, rumnc, | Includes lime, gypsum,
MaTepuaUiap | KayCTUK MarHe3ut Ba Oomkaiap | caustic magnesite and
(hydraulic KUPaJIy; others.
binders)
['mapaBiuk daxar xaBogaraga sMac, OaJIku Harden not only in air but
OOFJIOBYU HaMJIMK Ba CyBJa XaM SIXIIH in a moist environment
MaTepuayuiap | Kotaau. bynmail Moananap and in the water. Includes
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https://en.wikipedia.org/wiki/Good_(economics)
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KaTtopura 6apua Typaaru
[EMEHTIIap, TUAPABIUK 0XaK
KUpaJu

all cements, hydraulic
lime.

Kucnorara Kucnora tabcupu mapoutiapuaa | Used in acidic

YU TaMIIH UIUTATHIIAAU. DPYBUYaH CYIOK environment. Include

OOFJIOBUMJIAp | IIMIIA, HITKOP Ba (ocdar cements on the basis of

(acid proof KHCJIOTACH, YIIApPHUHT Ty3J1apy liquid glass, bases,

binders) acocujard reMeHTIap OyHan phosphoric acid and its
OorOBUMIIAp KaTopura kupaau. | salts.

[Moptnanaueme | Oxakromr Ba Tynpok apamammacu | A mixture of limestone

HTXOM-aIlIEéCcHu
(Raw materials
for Portland
cement)

and clay

[TopTnanaueme
HT KIIMHKEPHU

Oxaxro1 Ba TynpoK
apanammacuHuHr 1450-1480 °C
radyad Ku3IupuIl HATHXKAcHUIa
OJIMHTaH sipuM (padpukaT
MaxcyJIoT.

Semi product obtained by
heatingof limestone and
clay to 1450-1480 °C
temperature.

KnuakepmuHep | AuT, OSIUT, Y9 KaabIIHAIH Alite, belit, tricalcium

ajapu ATFOMUHAT Ba TYPT KAJTBIIUAIN aluminate and calcium
airomModeppur aluminoferrite

[TopTnanmeme | Xy Ba KypyK ycyJuiapra Multi-stage processes of

HT HUITa0 acocllaHTaH MaiTasani, yHJanl, grinding, mixing, firing

YHKAPUIIT KyHaupuin kabu Ky COHIIH on the basis of dry and
*apaéHiap HUFUHIUCH. wet methods

[Toptnananeme | AiylaHMa Ba MaXTaJIM TeYIap Rotary and shaft kiln

HT KIIMHKEPUHU

KyWAUPUIIT

neuiapu

IlemeHT Kiuakep Ba rUIICHUHT MaliuH Cement is produced by

(cement) TYWHIIT OPKAJIH OJIMHATH. fine grinding of clinker

and gypsum.

[Toptnananeme | Y4 O0CKUWIN THApPATAIUS Three-stage process of

HTHUKOTHIITN Kapa&Hiapy - SPUTHIII, hydration consists of

(Solidification | kommonaIap XOCHII KHIIUIII Ba dissolution, colloidization

of cement) YKUTICIIAIIHII XKapaéHiapu and solidification

Processes.
[Moptnanaueme | [lemeHTHaH sicayiran Partial or complete loss of

HT KOPPO3USICH

OYIOMIJIApHUHT CYB Ba
MHUHEepaJlJIallral MaxcysaoTiap -
CYB, Ty3 3pUTMAacH, KHCIIOTa Ba
OpraHuk OMpHKMaap TabCUPUAA
eMUpUINO V3 MIAKIMHYA KUCMaH

form of cement products
under the influence of
water and mineral
substances — water, salts
solutions, acids and
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€xku OyTyHJIaluH WYKOTHIIIN.

organic substances.

Kepamuka I'pexua keramike (roHOHYA From ancient Greek
keramos) — Tympok (keramos) - clay
Kepamuka TaOuuii TynpoK EKH TYIpPOK The product of high
MaTepHaIn OWJIaH TypJId MUHEpaJUIap temperature calcination of
apajanmMacuIaH XoCHI KiiiuHran | a mixture of natural clay
JOWHY MUIKATHO, KyinO, Kyputub | and other minerals
Ba KCHMH KATTUK KU3TUPUO XOCHIT
KHJIHHTaH MaxCyJIoT
OmnosOapmom | Kepamuka TexHosoruscu 0yitnua | The product obtained by
OyroM UILIa0 YUKAPHUITaH, YTXOHA Ba ceramic technology and
neuaap KypHiiiga used in the furnaces and
UIILIATHIIaUTaH, high temperature furnaces
osioBOapaonumru 1580°C nan construction, it’s fire
KaM OyJMaraH kepamuka Oyromu. | resistance not less than
1580°C
Kypumum Onmuit Tynpok éku Tynpok owmnan | The high-temperature
KepaMuKacu Maxcyc KyImmiamanapaan scaiarad, | product of the calcination
10KopH xapopata unnioB Oepumr | Of clay or mixture of clay
WYy OWiiaH OJIMHTaH Ba and special additives used
KYPHIUIIIA ACBOP KaOMIapHH in construction.
sicalll y4yH XU3MaT KHJIaJuran
MaxCyJIoT.
Texnuka Kepamuka texnonoruscu acocuga | A conductor,
KepaMHuKacu sicajraH YTKa3rud, ipuM semiconductor, insulator
OyroMu YTKa3ru4, U30JIATOP, MaxCyc or a product with special
xoccanu (MarHuT, ONTHK, properties (magnetic,
3JICKTPHUK) OYIOM Ba OoIKaap optical, electrical)
obtained by ceramic
technology.
Mawmmii- Kepamuka texnonorusicu 6yiinga | Thin ceramics obtained
XYIKaTHK T'WJI, KAOJIMH, KBapIl Ba Jiajia by ceramic technology
KepaMHK ImaTv apanamMacuaan oauaran | from clay, kaolin, quartz
MaTepHalapy | YMHHH Ba COIOJT Kabu Hauc and feldspar
MaxCyJI0Tiaap
Kyprui Maiina Ba HHPHK JTOHATHK Materials like bricks and
KepaMHUKacu KepaMHKa Maccallapi aCoCHIa tiles obtained from fine
MaxCyJIOTJapu | OJMHTaH Ba KypUJIHIIIA and coarse ceramic mass
UIIJIATHIIra MY DKAJJIAHTaH FUIIT
Ba yepenuiia kabu Marepuasiap.
JleBopOort Opnuii TyNpOKIaH sicajras, The product made by
KepamHuKa roKopu xapopataa unuioB 6epurn | firing from ordinary clay
OyroMu HYym OWiiaH OJIMHTaH Ba JICBOP and used for construction

sCalll Y9YH XU3MAT KWJIaAUTIaH

of walls and partitions.
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MaxCyJoOT.

DddexTun Kepamsur, arnomnopur, rpaBuit Ceramic porous materials,
FOBaK KaOH FOBaK KepaMHuKa such as expanded clay,
KepaMHuKa MaTepuaslIapu aggloporite, gravel
FOmmmiok Haduc | Apum unHHM, KATTHK (hasHC, Semi porcelain, hard
KepaMuKa Tynpokm (asiHe, oxakiau ¢asHe, | ware, clay ware, lime

MaWOJIMKa, CAHUTAPUS-KYPHJIALLI
Ba CAHUTApHUSA-TEXHHUKA
Oyromutapu.

ware, majolica, sanitary
construction and sanitary
ware.

KarTuk Haduc

XyKaJuK, IEKOPaTUB Ba

Household, decorative,

KepaMHuKa AJIEKTPOTEXHUKA YMHHKCH, THUTaH- | electrical porcelain,
MarHes3ual Ba OOIIIKa Maxcyc titanium-magnesia and
maccaap. other special masses

YWHHUHUHT Haducnuru, THHUK paHTIn Thin, pure color, clear,

acocui OYJIMIIH, JKapaHTJIHIINATH, stone, dense-sintered,

XYCYCHATIAPH | TONUIAPAEK MHUIIUKIINIH, CYB waterproof.
IIMMMACJIATH Ba )KMJIBAJIAHHUIIIN.

YuHHA KaonwuH, yTra ungamim Tympox, The material obtained by

Jlaia mmaT uBa KyM/IaH TaIlTKuI
TOTITaH, TEPMHUK WUIIOB OCpHIITaH,
3U4, MyCTaxKaMm, KUMEBHM
MyXUTIapra 6apaonuiu 0yiran
MaTepHall.

heat treatment of kaolin,
refractory clay, feldspar
and sand mixture, it’s
dense, durable,
chemically resistant.

KarTuk ynHau

Macca conomnaru 1350 rpagyciau
xapopartaa 3udiamiaim.

The mass is sintered at a
temperature of 1350
degrees.

FOM1Iox ynHHN

Macca comosaru 1250-1280
IpayClii XapopaTaa 3udIaiaim.

The mass is sintered at a
temperature of 1250-1280
degrees.

TaOwuuii mmima

Tabuatna pyii 6epaauran Tabumii
XOJlMcanap HaTUKaCch1a XOCHIT
OynraH, oocuaraH Ba BYJIKOH
I HOMU OWJIaH FOPUTUITYBYH
maddod KuHC.

Transparent body called
obsidian or volcanic
glass, formed in nature
under the natural
processes influence.

Cynbuil muma

KywMm, cona, cenutpa kabu xom-
aménap apajanMacuHU SPUTHUIIL
Ba T€3 COBYTHII WYIM OuslaH
OJIMHTaH amopd maTepua.

The amorphous material
obtained by melting and
fast cooling of the batch
of sand, soda ash,
ammonium nitrate and
other raw materials.

[HIuma

Kumépuii Tapkub Ba KOTHII
TeMIiepaTypacura OOFJINKCHU3
paBHIIa IOKOPU Xapopar
TabCUPHUIA XOCHJT KWJIMHTAH

Amorphous solids
obtained by quenching
the melt irrespective of
the chemical composition
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SPUTMAaHU yTa COBUTHII OPKAJIH
OJIMHAIUTAH KATTHK
KUCMIIAPHUHT XO0CCAIAPUHU
KaOys1 KuJIMHaauran 6apya amopd
KUCMIIAP.

and the solidification
temperature.

[Humracumon W3oTpomn, uccukimkaan kenraium | 1sotropic, small

XoJaT KMIMAaTH TacT, KWYUK DJIEKTP coefficient of thermal

XyCyCUSTIIapH | YTKa3yBUaHIIUTH, MabJIyM 3pHIl | expansion, low
TEMIIEpaTypacu YK, MapTiIu conductivity, without a
Oekapop. specific melting point, an

unstable state.

[IIumacumon Skka xomma sputuin Ba coputuin | Elements (sulfur,

XOCHII iy Omnan amopd MoJIa XOCHII selenium, arsenic,

KHJTyBUATIap KWJIyBYH 3JIeMeHT (onTHHTYrypT, | phosphorus and carbon),

cenel, Maprumyii, ¢hocdop Ba
yJIepo1), OKCUJ (KpeMHHUIH,
repmanuii, 6op, Gocdop,
MaprumyIil OKCUM) Ba OonIka
KUMEBUI OupukMa (Oepusunii
dTopuan)

oxides (silicon,
germanium, boron,
phosphorus and arsenic)
and other chemicals
(beryllium fluoride)
capable upon melting and
cooling to form an
amorphous substance.
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IX. MYTAXACCUC TOMOHUJIAH BEPUJII'AH TAKPU3

OT3bIB

Ha oGpa3zoBaTe/ibHYIO HPOrpamMmy 4 y4edHO-MeTOIHYECKHH KOMILIEKC Mo
HANPABJCHHUIO NEPENOATOTOBKH H NMOBHIINCHNA KBATN(QHKAINH NpenogaBaTeiei
«XuMuAdecKasi TEXHOAOrHs» (10 NPOHU3BOACTBY HEOPraHHYeCKHX BEUIeCTB H
MHHepaAbHBIX yA00pennii) TalmKeHTCKOr0 XHMHKO-TEXHOIOFHYECKOr0 HHCTHTYTA

ObpazoBatenpHas MporpaMma IOJArOTOBIEHA Ul MEPEHOArOTOBKYA U MOBBINICHHS
KBANMU(UKAIIMK TpernogaBaTeled o HampaBleHHIo «XHMHUYECKas TeXHoNorus» (Imo
MPOU3BOJCTBY HEOPraHUUYECKMX BEINECTB W MHUHEPAIbHBIX ynoOpenuii) B OTpacieBoM
HeHTpe npu TalKeHTCKOM XMMUKO-TEXHOJIOIMYECKOM HHCTUTYTE.

O6pasoBaresibHasi NporpaMMa COCTOMT M3 IIECTH MOJYJIEH, KOTOpbI€ BKIIOYAIOT B
ceOsi  HOPMAaTHUBHO-TIDABOBBIC ~ OCHOBBI  BBICHIETO  OOpa3oBaHMs;  INEPEIOBhIE
oOpaszoBare/bHBIC  NPOTpaMMBl M TEAArOrHYECKOE  MacTepeTBO;  NpUMEHEHHE
HH(OPMALIMOHHO-KOMMYHUKAITHOHHEIX TEXHOJIOTHI B yueOHOM TpolLecce;
NPAKTHYECKHH aHITHHCKHHA A3bIK; CUCTEMHBIM aHAIM3 W TNPUHATHE ONTHUMAaIbHBIX
pelLIeHnii; a TakXKe MOLYJIH CHEeUHabHEIX JUCIHIIIHH «IHHOBAIIMOHHEBIC TEXHOIOTUH B
IPOM3BOCTBE HEOPraHMYECKUX BEIIECTB», «MeTo/Bl U TEXHOIOTHH TIPOU3BOJICTBA HAHO
M KOMIIO3MIIMOHHBEIX MaTepuaioBy, «CoOBpeMEHHBIE METOHBl (HUIUKO-XHMHIECKOTO
aHajan3a B IIPOU3BOACTBEY.

Conepxanue yueOHRX Moayieii «Paspaborka Flash-anumanmu v BHPTYyasbHBIX
na6opaTopm,lx CTCHIOBY, «OCHOBEI MOJCIAMPOBAHUA B HMHXCHCPHBIX TEXHOJIOIUAX),
«Pa3ByuTHEe WHHOBAILMOHHOW JIEATELHOCTH MEfarora» B OOYYEHHH TEXHOJNOTHYECKHUX
JMCLHMILIMHY TO3BOJISAIOT MMOBBICHTH 3HAHWS M NPaKTHYECKHe HaBBIKH MpodeccopeKo-
MPEToaaBaTeIbCKOro CoCTaBa BBICHINX yqe6ﬂmx 3aBCICHUN B 001aCTH UCIOJIB30BAHUS
COBpeM.CH}lb]X PlHq)OpMaul/lOHHO-KOMM)’HHK&LIHO]IH[:IX " neaarort4yeCKux TEXHOJIOTHH B

00pa3oBaTeNILHOM MPOLECCE.

Cojiepkanye CrienuaibHbIX MOJYJIeH MO3BOJISIET MeJaroraM U3y4uTh COBPEMERHBIE
MHHOBAlLIMOHHBIC METOJBl CHMHTE3a W TEXHONOI'MM MNPOU3BOACTBA HEOPraHHYECKHX
BEIECTB, MHHEPAJBHBIX YA00peHuil, HAHO H KOMIO3WIMOHHBIX MaTepHaIOB,
BO3SMOJKHOCTH WCNOJIb30BAHKMS AJBTEPHATHBHBEIX MCTOYHHKOB DJHEPIHUM M OTXOIOB
NPOM3BOJCTB B TEXHOJIOTMUECKMX TpPOLECCAX M YCOBEPUICHCTBOBATh ydeOHbIC

nporpamMmmbl JUCIUIUIMH CIICHHAJIBHOCTH.
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