MYXAMMAZ, AJI-XOPA3MWIA HOMUOATU
TOLWKEHT AX6OPOT TEXHO/IOTMANAPU YHUBEPCUTETU
XY3YPUAATU NEAATOT KAOPJIAPHU KAMTA TAMEPNALL BA
YNAPHUHT MAJIAKACUHU OLLMPULL TAPMOK, MAPKA3HU

YKYB-YCNYBUU
MAXMVYA

TenekommyHUKauua

TUIAUMNaAPHUHT AHTU aB/1IOANadpPU
(NGN, IMS,SDH, DWDM)

“TeneKkommyHuMKauua TexHonoruanapu” NyHanuwu




V3BEKUCTOH PECIIYBJIUKACHU
OJINM BA YPTA MAXCYC TABJUM BA3SHUPJIUTU

OJIMH TABJIUM TU3UMHU NEJATOI BA PAXBAP KAJIPJIAPUHHA
KAHNUTA TAUWEPJAII BA YIAPHUHI MAJIAKACUHU OILIUPUIITHA
TAIIKWAJI OTHII BOII NWJIMHAH - METOJIUK MAPKA3H

MYXAMMAJI AJI-XOPA3SMWA HOMUJATH
TOWKEHT AXBOPOT TEXHOJIOTUSIJIAPM YHUBEPCUTETH
XY3VPUJIATH MEJATOT KAJPJTAPHUA KAWTA TAWEPJIAIL BA
YJIAPHUHT MAJIAKACUHHU OLIUPUII TAPMOK MAPKA3H

“TenexoMMyHUKANUA TexHOJorusiapu (TeaekoMmyHukanusap,
TenepagmodmurTupuin, Moouwib TusumMiaap)”
WYHAITUIIN

“TeJleKOMMYHUKALIUSA TUSUMJIAPHUHT STHTH
apiaoaiaapu (NGN, IMS,SDH, DWDM”
MOIYJIU BYNNYA

VKYB-YCIYBUHU MAXKMY A

Tomkent - 2019



MoayJHMHT YKYB-ycayounid maxkmyacu OJuinii Ba ypra Mmaxcyc, kaco-XxyHap
TAabJUMHU YKYB-METOJAUK OUpJamMaiapu (paoJTuATHHA
MyBopukiaamTupyBun KeHrammHuur 2019 itnn 18 oxkradpaaru 5 — conu
0aéHHOMAacH OWJIAH MABKYJUIAHTAH YKYB J1aCTYPH Ba YKYB pPesKacura
MYBOQUK MILIA0 YHKUJITAH.

TysyBumiap: A.A.Mypanosa - TATY “TeneKkOMMYHMKaLM
WHXUHUPUHTHA KapeapacHu KaTTa YKUTYBUHCH

Takpuzuunap: [.OctoBepxoB - bepnuH TeXHUKAa YHUBEPCUTETH
(I'epmanus), mpodeccop.
J.daBpon6exkoB, TATY “Pagmo Ba MoOOMI amoka”
bakyabTeTH A€KaHu, T.].H., TOII.

MoayaHuHr yKyB-ycJayoni Mmaxxkmyacu Myxammaj aja-XopasMuili HOMUJaru
TomkeHT ax0opoT TexHoJorusijiapu yuupepcutetu Kenrammuuur 2019 iina
29 aBryctaaru 1 (694) — conyiu 6aéHHOMACH OWJIAH TABCUSA KMJIMHIaH
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1 BYJIUM

 WILITYY JTACTYP



Kupum

Jlactyp VY36exucron Pecny6mmkacu ITpesumenturuar 2015 jiun 12 uronparu
“Onuii TabIMM MyaccacaJlapuHUHT pax0ap Ba TMeJaror KaapiapyuHu KaiTa
Tai€panm Ba MAJIAKACHHM OLIMPUII TU3MMHUHU SHAIA TAKOMUJUIAIITHUPHIN 4HOpa-
tanOupnapu Tyrpucuga’tu  [1d-4732-conmu, 2017 #mn 7  ¢eBpangaru
“V36eKucToH PecnnyOnukacuHu siHajga PUBOXKIIAHTHPUIN OYiimda Xapakatiap
ctparerusicu Tyrpucuga’tu [1d-4947-connu, 2019 #un 27 aBryctnaru “Onwmii
TaBJIMM Myaccacajgapu pax0ap Ba MeJaror KaJpJapuHUHT Y3IYKCU3 MalaKaCUHU
OLIUPHUII TU3UMUHU XOpui 3Tuil Tyrpucuaa’tu [1D-5789-connn  Ddapmonmnapw,
myHuHraek 2017 #wwmn 20 anpenpgaru “Onuid TabiuM  TU3WMHHH — SIHAJa
pUBOKIIAaHTUPHUIN Yopa-Tanoupnapu Tyrpucuna tu [1K-2909-commm Kapopuna
OenruiaHraH ycTyBOp Baszudanap Ma3sMyHUAAH KeTuO YMKKAH XOJAa Ty3WIraH
Oynub, y onui TabauM Myaccacajapu IeAaror KaJpJapUHUHT KacO MaxopaTu
XamJa WHHOBAllMOH KOMIETEHTIMIMHU PUBOXJIAHTHPHUIL, COXara OWJ WIFOp
XOPWKHUHN TakpuOanap, SSHIM OWJIMM Ba MajakajJapHHU V3JIaIITHPHUIL, HTYHUHTICK
aManuérra KOpUM 3TUIL KYHUKMAIAPUHA TAKOMUJUTAIITUPHUIIIHA MaKCal KAJIa 1.

Hactyp noupacuja OepuiiaéTraH MaB3yJap TabIUM coXacu Oyinya meaaror
KaJIpJlapHd KaWTa Taiépiaml Ba MajaKaCUHM OIIMPHUIN Ma3MyHHU, cudaTu Ba
YJIApHUHT TaW€prapiaurura KyuwiaauraH yMyMHH Mallaka Tajgabiapu Ba YKyB
pexanapy acocuia MAKUIAHTHPHITaH OYINO, YHUHI Ma3MyHH Y30eKHCTOHHHHT
MWJUIMA THKJIaHUIIJIAH MAJUIME IOKCAIHII OOCKWYUAA OJUMH TabJIUM Bazudanapu,
TabIUM-TapOusl  ‘KapaCHJIApPUHM  TAIIKWI  ATUIIHUHT  HOPMATHUB-XYKYKUM
XYXOKATIIApW, WIFOP TabIUM TEXHOJOTHSJIApYM Ba MEAArOTMK Maxopar, TabJIAM
)apaéHnapuga axOopoT-KOMMYHUKAIUsl TEXHOJIOTHSUIApUHU KYJUlall, amMalui
XOPWXKHUM THJ, TABUMIIM TaxXJIWJI Ba Kapop KaOys KWIHII acociiapu, Maxcyc (anmap
HETU3Ua WIMUA Ba amMajauid TaAKUKOTIAp, YKYB *Kapa€HUHMU TAlIKUI dTUIIHUHT
3aMOHaBUM yciayOmapu Oyiimya CYHITH IOTYKJap, TI€JJarOTHUHT KpeaTuB
KOMITETCHTJIUTHHN PUBOXJIIAHTUPHIIN, T7100an MHTEpHET TapMOFH, MyJIbTUMEANA
TH3UMIapugal  (QogamaHuim Ba  MacopaBHil  YKUTHUINHUHT  3aMOHABHM
maKJlapuHyd  KyJutam  Oyiuda Terunuid OuiauM, KYHHKMa, Majaka Ba
KOMIIETEHIUSIIAPHU PUBOKJIAHTUPHUILTA HYHATTUPUIITAH.

Kakra Taii€pnam Ba Majaka OWIMPUIN UYHAIMIIMHUHT y3Ura XocC
XYCyCUATIApH XaMmja J073ap0 macananapuaaH Keiand YMKKaH XOJjaa JacTypia
TUHIJIOBYMJIAPHUHT Maxcyc (¢aHjap Jaoupacujaaru OWIMM, KYHUKMa, Mallaka
XaMJla KOMIIeTeHIMsJIapura Kylwiaauran Ttanadiiap TaKOMUJUIAIITUPUIUILN
MYMKUH.

Kaitita tai€pnamr Ba Majaka OIIMPHUII KYpCHHMHI VKYB JacTypH KyWHAaru
MOAYJUIap Ma3MYHUHHU ¥3 Uuura Kkampab onaau:

Yumly nactypaa aBjiojJi TapMOKJApUHU acocui KypwiMmaiapu, IMS Tapmok
apXUTEKTypacu Ba ynapHHHT Ty3wiuiu, IP tenedonnap ypracuma ynmaHuniHu
Vypuarumi, SIP tenedon, SoftSwitch mactypuit kommyTaTop, paKkamiiu KOMMYTaTOP
KypWwIMaJlapHU  CO3JIAIllHK, MOJEPHHU3AIMA KWIHIIHA, KOHQPUTYpaIUsIapHu,
NetNumen mactypuii TabMUHOTH €paamuaa SIP koprnopaTuB TapMOFU Y4yH SIHTH
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doiinaranyBumIapra pakKamiap sSpaTUIl Ba yJIapHU aManuérra Kymwiam OaéH
DTUJITAH.

MoayJaHMHI MaKcaau Ba Ba3zudaaapu

“TesekoMMyHHKAIMS TH3MMJIAPHUHT siHrM aBjogiaapu (NGN, IMS,SDH,
DWDM)” moay iMHUHT MaKcaja Ba Basudaiapu:

- KEWMHTH aBJOJ TapMOKJIapWHU acocuil KypuiMmanapu, IMS Ttapmok
apXUTEKTypacu Ba yIapHUHT Ty3wmuinu, |IP Tenedownmap ypracuma ymanumHu
Yypuatum, SIP renedon, SoftSwitch gactypuii kommyTaTOp, pakamin KOMMYTaTOp
KypUJiMaJdapHU CO3JAIIHK, MOJACpPHU3AIUs KWJIHUIIHMA, KOHQUTYpaLMsIapHHU,
NetNumen mactypuil TabMuHOTH €paamuaa SIP kopriopatuB TapMOFH YUyH SIHTU
doiinananyBuMIapra pakamiap sSpaTHIl Ba yJIapHU aMaTuéTra Kyjulamn MajlaKaBui
KYHUKMaJapyuHU MIaKJIJIaHTUPUIL,

- ONTUK aJOKa THU3UMJIAPUHUHI TacHU(H, Marucrpaj, MHHTaKaBUil Ba
MaxaJUIMii TOJAJIM ONTHK AJI0OKa TU3UMIIAPUMHMHI Y3UIra XOC XYCYCHSTIIApH,
XaJIKapo, Inaxapjapapo Ba MaxauIMd TapMOKJIapAa KYJUIAHWIAJUIaH paKaMiv
y3aTUll THU3UMJIApH, TPAHCIOPT TapMOFUJA KYJUIAHWIAJWTAH OINTHUK aJloKa
TU3UMJIAPU — IUIE3MOXPOH BAa CHUHXPOH OITHK aJoKa THU3UMIApH, TYJIKUHIIN
3UYIAIITHPULUIA TOJAJIA ONTUK aJlOKAa TU3MMIIAPH, ONTHK aJOKA TU3UMIIAPWIAH
TEXHUK (ONJANAHUIL, JIOMUXAJATUPHIL Aacociiapd, axOOpOTJIapHU Y3aTHIL
cudaty Ba XaB(QCU3IUTUTa OUJl OMIIMMIIAPHU Y3IAIITHPUILAAH, MAaBXKyA OYIraH Ba
KEJITYCUJIard TEXHOJOTHSJIapHH aMallja TaxXJWil KWIMII YYyH OWJIMMUHU
MycCTaxKamiall, IaKUIaHTUPUII, aXOOpOTHHU Y3aTHILra acoCIaHraH XOJaTJIapuHu
Ba NPUHIUIUIAPUHYU, (PYHIaMEHTa]l TyUIyHUYaJapUHH Ha3apuidl MyCTaxKamulalllJaH
uobopar.

MoayJi 0yiin4a THHIJIOBYMIAPHUHT OMJIIMMH, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba
KOMIIETEHIUSUIAPUTra Ky HHJIaJurad TaaadJaap

“TesexkoMMyHuKanusi TH3UMJIAPDHUHT sHru  asjaoaaapu  (NGN,
IMS,SDH, DWDM)” kypcuH# ¥37alITUPUIN KapaéHUla aMajra OIMpUIaIural
Macajanap Joupacuja:

TunriaoBuu:

- TenexommyHnukanus TapMmokiaapu Ba Ttusumiiapu (NGN, IMS, SDH,
DWDM)  Ty3wnum — OPUHIUIUIAPWHHW,  YJIAPHUHT  KypWIMajapHH,
KOH(pUrypauusicu, CO3JallHK, a0OHEHT TEepPMHUHAUIApH,  YJIAPHHUHT

napameTpiIapuHu, MYJBTHUCEPBUCIIN TapMOKJIAPHUHT TY3UJIUIL
NPUHIUIUIADUHA Ba PUBOXKJIAHUII HUCTUKOOJUIApUXaKUaa OMJIMMJIapra 3ra
OyJumu;

TuHrI0BYN:

- IMS Ba KeHuMHrM  aBIOJ  TapMOFUHU  CTPYKTYpPaBUI-TOMOJIOTHUK

Xycycustiaapu, GyHKIMOHAT CXeMalapu, KypuiMasap dKOoWamumm oyinda
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TaxJIWi1 KWINIL, KEWUHTW aBJiOJI KOHBEPIE€HT TapMOKJIApUHU KypHIaa
KYJUTaHUJIQJUTaH TYpIu XU TEXHOJOTUSUIAPHU, YIAPHUHT XYCYCUSTIApUHU
aHUKJAIl Ba TaxJIMJI KWIWII, KEHWHTW aBJIoJ  TapMOKJIapu Ba
MYJBTUCEPBUCIN TApMOKJIAPHUHT HMKOHMSTIAPUHU aHUKIAIl OVitmda
KYHHMKMAa Ba MAJIAKAJIAPUHU 3rajljialin;

THHIJIOBYM:

- TenexommyHukanuss  TapMOKIapuaa  KyJUIAHWIAQAUTAaH  TypJad  XHUI
TEXHOJIOTMSUIAPHUHT ONTUMAJI BApUAHTIIAPUHU, KEMUHTY aBJIOJ] TAPMOKJIAPH
Ba MYJBTHUCEPBUCIH TapMOKJIApa KypUIMaJIApHU JKOMJTAIIIMIIIN,
pecypcllapHi  ONTHMAaJ IapaMeTpIapyuHU TaHJAIl KOMIETEHUMSJIAPHU
rajjialiu JO3HM.

Moay/aHu TAIKWI 3TUII Ba YTKA3UII OYHHUYA TaBCUSAJIAP

“TesekoMMyHUKAIUsA TH3MMJIAPHUHT sHru  aBiaomaapu  (NGN,
IMS,SDH, DWDM)” kypcu Mabpy3a Ba aMaliii MalIFyjoTiap MIAKJIWIa OJIUO
oopunaay.

Kypcan VkuTum sxapa€Huaa TabJIMMHUHT 3aMOHABUl  METOMJIApH,
NeJJaroruk  TEXHOJOorusiIap Ba  axOOpOT-KOMMYHHUKAIMS — TEXHOJIOTHsIIapy
KYJUIAaHWIWIIY Ha3apAa TYTUITaH:

— Mabpy3a Japciapuja 3aMOHABUN KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTHSUIApU EpllaMujia
MPE3EHTALMOH Ba 3JIEKTPOH-AUIAKTUK TEXHOJOTUsIIapAaH;

— YTKa3sWIaAurad amMalvil MalFyJloTiIapAa TEXHUK BOCHUTANIAPAAH, SKCIIpecc-
CYpoBiap, TECT CYPOBIIApH, AKIHN XyXYyM, TYPYXJIH (PUKpiall, KHYUK TypyXJap
OwJiaH MILIall, KOJUIOKBUYM YTKA3HII Ba OOIIKA MHTEPAKTUB TABJIUM YCYJUIApUHU
KYJulall Ha3ap/ia TyTUJIaIH.

Moay/JTHHHT YKYB pexajaru 001mKa MoayJiap OMjaaH O0FJINMKJINTY Ba
Y3BHIJIUTH

“TesexkoMMyHHMKANUST TH3UMJIAPDHUHT sAHru  asjaomiaapu  (NGN,
IMS,SDH, DWDM)” wmoaynu Ma3sMyHd VKyB pexamaru  “Ax0opor
TEXHOJIOTUSJIADM Ba KOMMYHMKAUMSJIAPUHU PHUBOXKJIAHUII HMCTUKOOJIapu” Ba
“TeneKkOMMYHHMKAIIMS TU3UMIIApUJIa axO0o0poT XaB)CU3NUTH’ YKYyB MOAYJIapU
OwiaH y3BMI OOFJIaHraH XOJiJa MEJaroryiapHUHT ax0opoT xaBdcuznauru Oyitmua
KacOuii eJaroruk Tanéprapiavk Aapa’kaCuHy OIIMPHUIITA XU3MAT KUJIA/IH.

Moay/IHMHT 0JIMH TABJIUMIATH YPHHU

MoynHu Y3mamTupuil OpKajid TUHTIOBUMIIAp axOopoT XaB(CU3IUTHAATH
TaxJIWJ Ba Xy KyMJIapHU TaxXJIWJ KWJINIL, aXO0pOTHH MK (pIall Ba Jemu(ppIalid
ypranuii, amanaa Kyuiam Ba aXOOpPOTHH XHMMOSUIAHTAHJIUTHHYU OaxoJialira J0up
KacOuil KOMIIETEHTJIMKKA 3Tra Oyaaaumiap.



Moaya 0Oyiinmua coaryiap TAKCUMOTH

Moayabs MaB3yJapu

AyauTopusi yKyB

HOKJIaMacHu

Kamu

JKYyMJIaIaH

Ha3zapmii
AmMaui
MAILIFYJI0T
Kyuma
MAIIFYJI0TH

KelinHrn aBnoa TapMOKJIAPHUHT APXUTEKTYPACH,
acocuil KypuiaMajaapH Ba MPOTOKOJIApU

KelinHru aBmog TapMOKJIAPHUHT TEXHOJOTHUSIAPU

NGN TapMoru caTxJiapy Ba XU3MaT TypJIapH

Moobuin Ba CUMIIH TapMOKJIapHUHT
KOHBEPTCHIUSCH. IMS  apxutektypacu. |IMS
TapMOFUHUHT aCOCHM dJIEMEHJIapy Ba XHU3Mar
TypJapu. IMS apXUTEKTypacu acocua
TEJICKOMMYHUKAIIHSI TapMOKJIapUHU KypHII
npuaiunu. IMS TexHonorusmapu. IMS tapmoruma
MyJIbTUMeIHA TeJedoH anoKa kapaéHu

Cunxpon paxkamiu uepapxussuuar (SDH) tonanu
OITHK AJIOKA TU3UMIIAPH.

TYAKUHIM 3UYTAIITUPUIILIA TOJAIA ONTHUK aJIOKA
tuzuminapy (DWDM). AOOHEHT KHPHII ONTHK
tapmokiiapu (FTTX, PON)

KelinHrn  aBinox  TapMOKJIApHHUHT  aCOCHU
KypuJiIMaliapu Owtan TAaHUIIUIII. FTTH
TOMOJIOTUACH acocuaa TapMoK Kypuil. NGN
TapMOFUJa CUTHAJIU3alMs TU3UMUHUHT  ¥3apo
unuiam aaroputmu. IMS apxutektypacu OumaH
taHumum. IMS MynbTUMENS CEAHCUHU YPTaHMILL
NGN, IMS apxurekrypacugaru >3J€MEHTIAPHUHT
napamerpiaapunun xucobnam. NETNUMEN U31
Jactypuil tabMuHOTH Epaamupa ZXMSG 9000
MEIMANLI03M  KypwiMacuHu ypranum. TATY
bunmuannapu [P tapmoru Ba NGN Tapmoru
ypracuma ajokaHd Tamkui 3tuil. Netnumen U31
JacTypuii  TabMUHOTH  Epmamuaa  Softswitch

10
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ZXSS10 SS1B KypwiIMacuHU YpraHuiil.

Kamn: 10 10 2

HA3APUI MAIIFYJIOTJIAP MASMYHH

1-Mag3y:KeiiuHru aBjiog TApMOFUHUHI APXUTEKTYPACH, ACOCHI
KYPHJIMAJapU Ba NPOTOKOJIIAPH

KennHru aBnox TapMoOKJIap Xakuja TylIyHYa, apXUTEKTypacu. SIHru aBion
TapMOKJIApPHUHT TYPT MNOFOHAIM MOJENHU: aDOHEHT KUPHUII MOFOHACH, TPAHCHOPT
MOFOHACH, TAPMOKHU OOLIKAPHUII MOFOHACH, XW3MATJIAPHU OOMIKAPHUII MOFOHACH.
NGN apXuTeKTypaCHHHUHT aCOCHUN 3JIEMEHTIIAPH.

AOOHEHT KHpUII NOFOHAHMHI KypWIMalapu, LUIIO3JAPHUHT TapKUOUM
KUCcMJIapu Ba  kinaccuukanuscu. TpaHCHOPT MOFOHAHMHI KOMMYTAaTtop Ba
MapLIpyTU3aTOPIAPHUHT TYpJIapH, WIUIANl TPUHLUIIIApU. TapMOKHHM OOIIKapHII
noroHacugaru SoftswitchHuHr  Basudacu Ba apXuTekTypacu. XHU3MaTIapHU
OOIIKapuIll MOFOHACHJA HWIUIATWIAJUIaH CEepBepJiap Ba  WUJIOBAJAPHHUHT
KJIacCU(UKAIUSACH.

Kelinaru aBnon tapMoknapHuUHr acocuit mportokosapu: RTP, H.323, SIP,
MGCP, MEGACO/H.248. Keituaru aBioj TapMOKJapjaa MPOTOKOJUIAPHUHT
WIUIATUIIY HYKTau Ha3apuiaH YJIapHUHT KUECUM TaBCU(U.

2 - Mag3y: KeliuHIru aBJjio TAPMOKJIAPHUHT TEXHOJIOTHSLIAPH
Keituaru aBnoj TapMOKJIAPHUHT TEXHOJOTHUSUIAPU: CHMIJIM KEHT
noJiocany a0OHEHT KUPHUII TAPMOFMHHMHT  TexHojorusmapu (xDSL ownanunr
texnonorusutapu - ADSL2, ADSL2+,VDSL2, GSHDSL), ETHERNET, PLC,
PON; cuMcu3 aOOHEHT KHPHII TapMOFUHHMHT TexHosorusuiapu Wi-Fi, WiMAX.
Tpancnopt noroHanuHr TexHonorusiapu — ATM, Frame relay, MPLS, IMS.
Keituaru aBiog TapMokiapiaa XU3MATIAPHUHT  KJIACCU(PUKALIUSICH.
MynbTuMenna Xu3MaTJIapHUHT TypJapH, YJIapHH TaKIuM STUII MPUHIUIIIAPU Ba
UIIUTAIIH.

3- Mag3y: NGN TapMoru caTxJiapu Ba Xu3MaT TypJiapu

KeimHru aBnoa tTapMoKiapa TpPAaHCIOPT NOFOHAHWHT YMYMHUM KypWJIHILI
npuHimIuiapu. [P texnonorusuiapuaan goigananuinimg. TpaHCIOPT MOFOHAHUHT
KYTI CaTXJIM apXUTEKTYPaCH.

BbomikapyB moroHaCMHUHT acocuil Bazudanapu, KypUIull NPUHIUIUIAPH Ba
apxutekTypacu.  SoftswitchHunr  kymcarxyim  apxurektypacu.  Softswitch
KYpPWIMAHUHT acOCUI Bazudaniapu.

Xu3mar kypcatuil CUGMATUHUHT OaxoJIaHWIW, CUHGIApH, OaxoJaHUII
KypcaTkuuiapu. [laker TapMmokiapaa xu3Mar KypcaTtuin cUpaTHUHA TabMUHIIAII
MEXaHu3MJapu. TapMOK pecypciapHu 3axupaiaiml. Xu3MaT KypCcaTHII MOFOHACH
Oyin4a KeIuIIyB.
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4 - Mag3y: Mo0OnJj Ba CMMJIM TAPMOKJIAPHUHT KOHBeprenuusicu. IMS
apxurekrypacu. IMS TapMOFMHUHT aCOCHIi 3JIeMEHJIAPH Ba XU3MAT TYpPJIapH.
IMS apxuTeKkTypacu acoCHIa TeJIeKOMMYHUKAIMSA TAPMOKJIAPUHHA KYPHUII
npunuunu. IMS texnonorusuiapu. IMS Tapmoruaa myabTuMenna tejiegox
AJI0KA JKapaéHu

Cumiid Ba MOOWJI TApMOKJIAPHUHT KOHBepreHuusicu. IMS TexHOIorussHUHT
acocyiapy. MeauanunioznapHuHr Aexkomnosuuusicd. IMS  apxurektypacu. IMS
CTPYKTypacH Ba OOITKApyB TU3UMHHHM carxjapra oymumi. IMSHUHT WYKku Ba TaIIKH
unTepdericnapu. TakcMMaHraH MabIyMOTIap Oa3alapHUHT  HJICOJIOTHUACH.
Curnanuzanys TA3UMUHUHT KeUMHYAIUK MypaKKaOIaIIuIiIy.

Cratyc Ba online MyJIOKOT BOCHTaJapy IIAXCHI Ba KOPIIOPATUB alloKajJapHu.
Orox ostunutap crarycd. JluHamMuKk  cTaTyc, CTaTHMK  cTaryciap  Ba
TakoMuwutamTupuirad craryc. IMSga craryc xusmaru. Craryc apXHUTEKTypacHu.
Crarycuu vomn stumt, PUBLISH, ab30 6Yaum xuzmaru, 200 OK, NOTIFY.

3GPP tamkunoru, CDMA2000 texnosorusuiapu, W-CDMA TexHOIO0THCH,
IMS apxutektypacu, KYHFUPOK ceaHCHHU Oomkapys ¢yukmusuiapu, IMS yuyn
kymmmua SER momymrapu, npokcu CSCF (P-CSCF), Cypoxk CSCF (I-CSCF),
Xuzmart kypcaruin CSCF (S-CSCF), yit dhoiigananyBuucu cepsep.

[ynunraek IMS apXUTEKTypacMHU PHUBOXKIAHTUPHIINIA Y3 XUCCACHHU
KYIIUIITa KU3UKUIIKA OOp JacTypumsiap Y4yH, MOC Ba OYMK KOHJajgap MaBxXy/I.
Xo3upru KyHzaa ayHE€ Mukuécnaa IMSHM pUBOXIAHTHpHWIN XamJa yHHU SITOHA
KOHCEMIUSACUHY APATUILl YUYYH BUPTyaJl JacTypuyuiap *KaMUSTHUHU [IAKUIAHTUPIII
yCTU/A UlIap 0Jau0 OOPUIUI TYFpUCHIA.

IMS TapMorunma pyixarra OJMII, CECCUSHUHI OOLUIAHUIIM, UIAXCHH
aHukjanm, MabiayMoTiIap OKMMHMHHM OOIIKApHIll Y4yH MEXaHM3MJapu Xamja
XU3MaTJIAPHU TabMUHJIAII YCYJUIAPH.

Ymby mabpysana [P Multimedia Subsystem (IMS) tapmoruma pyiixarra
OJIUIII Ba CECCHUSIHU YpHaATHUII oyiinua TaBcudap
kenrupuiaau. @oiijanaHyBUWIIApHA  [IAXCUHM  aHUKJIAIl ~ YYyH  YJAQpPHUHT
uaeHTUGUKAKUS Oenrunapy TaCAUKIAHUIIM KEPAKIUTH XaMJa MablyMOTIap
OKUMUHU OOIIKAPHUII YUYH MEXaHU3MHU KEITUPHUIITaH.

5 -Mag3y: CunxpoH pakamu uepapxussHuHr (SDH) Tosaam ontuk anoka
TU3UMJIAPHU

CunxpoH pakamiin uepapxusHur (SDH) Tomanu onTuk anoka TU3UMIIApH.
SDH nunr ad3amwmukiapu. CHHXpOH pakamiid uepapxus Tuzumiapu. CUHXpOH
pakamuii uepapxus (SDH)HUHT Ty3uiuin XycycusiTiapu.

SDH tusumnapuau xocui KwiniigaH wmakcaa. SDHpa curHammapHu
YMYMHI  MyJbTHIUIEKCOpJaml  cxemacH. CHHXpPOH  pakamyid — uepapxus
okuMIapuHUHT makiutanumm. El tpubnapugan STM-1 ra ytum. El roknama
okumuaad STM-1 CcHHXpPOH TpaHCHOPT MOAYJUHUHT makuanuimm. SDHpaa
CUTHAJUIAPHU YMYMHI MyJIbTUILIEKcopam cxemacu. STM-NHUHT [IaKIJIaHUIIH.
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Kyuma mawryJior.
TYNKUHIN 3UWIAIITHPHUIILIA TOJAJH ONTHK aJ0Ka Tudumiaapu (DWDM).
AOoneHT kupul onTuk Tapmokaapu (FTTx, PON)

TYynkuH y3yHIUTH OYyiinya 3UYJIAITAPUII TEXHOJIOTHSCUHHHT acCOCHI
OpUHIUIUIApU. TYIKUH y3yHIUTH OYiinya 3UYJAIITUPUILI TU3UMUHUHT TY3HWIUILI
cxemacu. TynkuH y3yHnuru Oyinya suwiamtupunuid (TYB3) texHomorusiiap.
TYB3 Tonmanu onTuk ajgoka TU3UMIIApUHUHT Kiaccudukamusicu: CWDM, DWDM,
HDWDM tusumnapu Ba yJIapHUHT aCOCUM ITapaMeTpIIapHu.

WDM  TeXHONOrMSICHHUHT aB3aJulMKiIapu Ba Kamuwiukiaapu. WDM
TU3UMUHHUHT  Ty3Wwinim  cxemacu. WDM ONTUK  MYJIbTUILUIEKCOP Ba
JEMYJIbTUIICKCOPJIAPUHNA HWIUIAl NpUHOUOW. ToJlana KaHAJUIAPHUHT CIIEKTpall
YKOMJIAITyBH

Kenr mnosocanu ONTUK KUPHUII TapMOKJIapu, AOOHEHT KHUPHII OINTHUK
TapMOKJIAPUHUHT TY3WIUII MPUHLUINKA Ba apXUTEKTypacH. [laccuB onTUK TapMOK
TexHoJorusiapu. [laccuB onTuk TeXHOJOTUsIAPUHUHT XycycusTiapu. A-PON
texHoJiorusicu, E-PON Texnonorusicu, G-PON TeXHOJIOTHICH.

TenekoMMyHUKaLIMS anoka TapMOKJIapua HEepapXuK caTxJiap.
KoMmmyTanusnanaguran CTaHiusuiap a0OHEHT TaApMOFMHHUHI CTpykTypacu. FTTX
TEXHOJIOTUSICUHUHT acocuil npuHuuiuiapd. FTTX TeXHOJOrMsSCMHUHI yMyMUM
apxurektypacu. FTTX TEXHOJOTUSICHHH amalra OIIMpUIl BapuaHTIapH.

PON HUHr mnDaccuB ONTHUK TapMOKJIATHWIAPH aCOCHAAru JapaxXTCUMOH
tonosiorusi. PON apXuTekTypacHHHHT acOCHil 3JIEMEHTIapHW Ba WII TPUHIIHAIIH.
['ubpu MUC-ONTUK apXUTEKTypaid TapMOKJap[a KEHI TMOJIOCAId YJIaHYyBUYU
TEXHOJIOTUSJIAPHU  KYyJUIall.

AMAJIMA MAIIFYJOTJIAP MABMYHU

1-AmManuii MalIFyJIoT.
KeiinHrn aB/jiog TApMOKJIAPHUHT ACOCUI KypHWJIMAaJIapu OUJIaH
TAHUIIHII.

Kelinarn aBmoj TapMOFMHHMHI aCOCUMM  KypWIMaiapH, KOWIAlIWIIW,
TapMOKHUHT (yHKIHOHaN cxemanapu, Softswitch (mactypuit kommyTtartop)
Softswitch cepep, Media Gateway (Menua 1nuito3) cepsep, Net Numan kiueHr, [P
switch (IP xommyrarop), NMS (TapMOKHHM OOIKApyBUYU CEpBEp) cCepBep OwiaH
tanumum. NGN rtapmorupa SIP npoTokonu opkanu HUKKA (olganaHyBud
ypTacuia aJOKHHU TAIIKWII 3TULI Kapa€HUHU YpraHull.

2-AMaJnii MalIFyJoT.
FTTH TON0JI0TMsICH 2COCHIAa TAPMOK KYyPHIIL.
FTTH Tomonormsicu acocupga TapMOK Kypull Ba  TapMOKIAaru
aeMeHTIapHUHT Basudamapunu ypranum. [laccuB omruk Tapmoxkma OLT nan
y3aTUJIAUTaH ONTUK CUTHAJIHUHT KyBBaTUHU aHUKJAIl.
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3-AMaJInii MAIIFYJIOT.
NGN TapMofuIa CUTHAJIU3ANUA TU3UMHUHUHT Y3ap0 MILIAII AJITOPUTMH.
Softswitch Hermsumaru TapMmokiiapaa «TenepOoH-KOMIBIOTEPHYHHUHT — ¥3apo
UnUIamyHy yprauuil. MyBaddakusaTiv OOFIaHUIIHKA YPHATUII aITOPUTMH UKKHU
doitnananyBuu ypracuia TalKwI STUINIIUHA KYPUO YUKUIIL.

4 — AMaJauii MalIFyJioT.
IMS apxurexktypacu Ouaan Tanumum. IMS MyJibTUMeIUsI CEAHCHHHI
Yprasuui.

IMS apxutekTypacu OuWiMaH TAHMINUII Ba YHOArM KypUJIMaJapHUHT
Basubacuuu Yypranum.HSS Ba SLF doiinamanyBun wmabiaymoTiap 0Oa3acy.
CurHanuzanus npoTokouiapu. KYHFUpOKHM amanra OUIMPUIIHU — acOCUM
cuenapuiicu. IMS 6a3acu acocuaa Xu3MaTJIapHU TaKAUM STHUII ad3aTUTHKIAPH.

Ymly amanuii MalFyynoT ¥3 yid TapMOFUTa yJIaHTaH Ba pyHxaT/aaH YTraH Ba
aifHu BakT/Aa OOIIKA JaBiaTiap/iad Typud pOaMHUHT XuU3MaThlaH QoiiianaHaéTrad
Tobua Ba yHuHr cuHriaucu Tepesa  ypracupgaru IMS  rtenedonus
ceaHcura/>kapaéHura MUCOJIHU TYIIYHTUPHUO Oepuinra 6arunuiaHaau.

5 — AMaJInii MalIFyJIoT.
NGN, IMS apxurekTypacuaaru 3JileMeHTJIAPHUHT IapaMeTPJIapuHA
XHCo0J1a1I.
[IInto3map COHWMHM aHMKJIAIl Ba YHUHT TalIKWJI ASTYBUM KypuiMalap
XQKMUHM KYpCaTKUUMHM aHuKiIaml. [lakeTnn TapMoOK OWIaH KHUPHUII HUTIO3UHU
yJail y4yH TPaHCIOPT PECypCIapUHU aHUKJIAIIL.

YKATHII ITAKJIJIAPHA
Maskyp Moayn O6yiinya KyiHugaru YKUTHUII HIaKuiapuaad GoiiiaaaHuIaam:

- Mabpy3anap, amMaldid MalFyloTiap (MabIyMOTIap Ba TEXHOJIOTHSIAPHU
aHTNIa0 OJIMII, aKJIMK KU3WKWUIIHUA PUBOXJIAHTHPUII, Ha3apuil OMIMMIIapHU
MyCTaxKamJiaiil);

- JaBpa cyxOamiapu (kypuna€tra joituxa eunmiapu Oyiinda takiudg Oepuiil
KOOWIIMSATHHYU OIIMPUII, SIIUTUIN, UAPOK KUJIHUII Ba MaHTHKHI Xylocaiap
YUKApUIN);

- 0Oaxc Ba MyHO3apaiap (JioMuxajnap €4yuMH Oyiuva Jaauiuiap Ba acociu
apryMEHTJIapHU TaKIuM KHWJIWII, SIIUTHII Ba MyaMMOJIap €YUMUHU TOTIHIII
KOOMJIMSITUHU PUBOXIIAHTUPUII).
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II. MOJYJHHU YKUTUIIJIA ®OUJATAHUIAJIUTAH UHTEP®AO.I
TABJIUM METOIJIAPHU

«baym kyourw» meroamn

MeToAHUHT MaKcaau: Ma3Kkyp MeToj] TUHTJIOBUWJIApAa SHTU axOopoTiap
TU3UMUHM KaOyJl KWJIWII Ba OWJIMUMIIAPHHU V3JIAIITUPUIUIIAHA €HTHJUTAIITHPUIILL
Makcaauaa KYJUIaHWIaau, IIYHHHTEK, Oy MeToJ THHIJOBYWIap YuyyH “Ouuk’”
caBoJUIap TY3HIII Ba yJiapra >kaBo0 TOIMII MAIlIKU Bazu(acuHu Oenruiaiam.

MeToaHu amMaJira OIIMpPUII TAPTHOM:

1. Ymby mMeTonHu Kyuiam yayH, oaaui Ky0 kepak 6ynaau. Kyouunr xap Oup
TOMOHMJA KYWUUAAru Cy3Jap €3uUiau:

o Cana0 OepuHr, Tabpud OepuHr (oaaUil caABOJI)

o« Huma yuyH (ca0a0-0KM0aTHH AHUKJIAIITHPOBYHU CABOJI)

o  TymmHTHpHO OepuHr (MyaMMOHM Xap TOMOHJIAMa Kapail
CaBOJIH)

o Taxkuud O0epunr (amMaauéT OUIaH OOFJIMK CaBOJI)

e Mmucou KeJTHPHHT (MKOAKOPJIMKHH PHBOKJIAHTHPOBYHU CABOJI)

o  ®ukp OepuHr (TAXJIUJ KWIHII Ba 0aX0J1a1I CAaBOJIN)

2. VKuTyBuM MaB3yHH Genruiab Gepa.

3. YkuryBuM KyOMKHU cToijira Tamaiau. Kakicu cy3 4MKca, yHra TETrHIUIH
CaBOJIHM Oepaji.

“KWHL” metoaun

MeToaHUHT MakKcaau: Ma3kyp MeTOJ TUHTJIOBUMJIApAA SHIU axOopoTiap
TU3UMUHU KaOyJl KWIHII Ba OWIMAMIApPHU THU3UMIIAIITHPUII MaKCaaujia
KYJUIaHWJIQ ¥, UIYHUHTJEK, Oy METOJ THUHIJIOBUMJIAp Y4YyH MaB3y Oyiinua

KyHugara skaaBainga OepuiraH capojuiapra >kaBoO TOMHIN MAaIlIKU Ba3u(pacUHU
OenruiIanIn.

N3ox. KWHL:

Know — numanapnu bunaman?

Want — numanu ounuwinu xoxaatiman?
How - xanoau 6unub oncam 6ynraou?
Learn - numanu ypearnub onoum?.
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“KWHL” meToau

1. Humanapnu ounaman: 2. Humanapnu ounuwinu
- XOXJ1QUMAH, HUMATIAPHU
ounumum Kepak:

3. Kanaaii knaud 6uaund Ba 4. Humanapuu ounué onoum:
TONMHUO OJIAMaH: -

“W1H” metoamu

MeTtoaHuHr MakKcaau: Ma3Kyp METOJ TUHIJIOBUMJIAp/A SHIM axOopoTiap
TU3UMUHU KaOyl KWIMII Ba OWIMMMIAPHU TU3MMIIAIITHPUIL MaKcaaua
KYJUIaHWJIaa¥, WIYHUHTJAEK, Oy METOJ THUHIVIOBUMJIAp Y4YyH Map3y Oyiinya
Kyluaaru okajBaija OepuiraH OJTUTa caBoJUlapra >KaBoO TOMHUIN MaIlKU
Ba3uacuHu OeNruIaiam.

What? Huwma?
(Tabpudu, Ma3MyHH, HUMA Y4yH
WIIJIATHIIAIN)

Where? Kaepna (>kofinamraH, Kaepaad

OJIMII MYKHUH)?

What kind? | Kangait? (mapamerpiapu, Typiapu

MaBXKY/)
When? Kauon? (MmmiaTuiam)
Why? Huwma yayn?

(vmaTuanan)
How? Kanpait kunu0? (sspatunay,

CakJIaHaJu, TYJIIUPUIAIH,
Taxpupiai MyMKHUH)
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“SWOT-Taxjinia” MeToIM1.

MeToaHMHI MaKcaaM: MaBXyJ Hazapuil Ouinumiap Ba amaiui
TaxXpuOanapHu TaxJIMJI KWIHIL, TaKKOCIAll OpKAIM MYaMMOHHM XaJl O3THII
UynnapHu TOMMINTa, OWIMMIIADHM MYyCTaxKamiiall, TaKpopJiami, ©OaxoJalira,
MYCTaKWJ, TaHKUAUA (UKpPIANIHU, HOCTAHAAPT TaakKypHU IIAKIJIAHTUPUILTa
XU3MaT KUAJIAIH.

S — (strength) * Ky4JId TOMOHJIADH

W — (weakness) * 3an(, Ky4CU3 TOMOHJIApH

O — (opportunity) * UMKOHUSTIapH

T — (threat) * xaB(aap

“BEEP” metroan

Metoanuunur makcaam: by wmeTon Mypakkal, KYNTapMOKIH, MYMKHH
KaJap, MyaMMOJIM XapakKTepujard MaB3yJlapHU YpraHuira KapaTHIITaH.
MeTOoaHUHT MOXUSATU IIyHJaH UOOpaTku, OyHJa MaB3yHHHT TYpPJIU TapMOKJIapu
Oyiinua 6up xui ax0opoT Oepuaay Ba alfHU MANTAA, YIAPHUHT Xap OMpHU amoxuaa
acmeKkTiapia MyXxokama OJTwiaad. Macanad, MyaMMO IKOOMI Ba canmOuit
TOMOHJIapH, ad3alTuK, (pa3unaT Ba kKamMuWiIukiapu, ¢oiiga Ba 3apapiapu Oyiinua
yprauunaau. by wuHTepdaon MeTo[ TaHKUAWHN, TaXJIWIAKA, AaHUK MaHTHKUAN
bukpnaman  MyBaddAKUATIN  PUBONKIAHTHUPUINTA XamJa  VKYBUMJIAPHUHT
MYCTaKuJ Fosiapu, (puKpiapuHu €3Ma Ba OF3aKd MIAKIAa TH3UMIIM OaH JTHII,
XMMOSl KWIMIITa HWMKOHMUAT sApartaau. “Beep” METOIMAAH Mabpy3a
MaIlIFyJIoTIapuaa UHAUBUIyaT Ba KyQTIUKIapIard Wil MIaKiuaa, amaiuid Ba
CeMHMHAp MaIlFyJoTiapua KHUYUK TypyXJapJard Uil IIakiuja MaB3y 03acujaH
OWIMMIIApHU MyCTaxKamJjaml, TaxJuiId KWJIUII Ba TaKKOCJAll Makcaauaa
dbolanaHuI MyMKHH.
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MeTtoaHun amaJjira omIMpuiI TApTHON:

TpEHEP-YKUTYBUYM UIITHPOKUMUIAPHA S5-6 KUIIKUJAH HOOpAT KHUHUK
rypyxJjapra axparaiu;

TPEHUHT MaKCcajy, apTiapy Ba TapTHOW OHJIaH UIITHPOKIMIAPHH
TAHUIITUPray, Xap OUp Typyxra yMyMuii MyaMMOHH TaXJIHII
KWJIMHUILY 3apyp OVJIraH KUCMJIapH TYILIUPWITaH TapKaTMa

Xap Oup rypyx y3ura 6epuiaran MyaMMOHH aTpoduiada TaxX Il
KWIKO, Y3 Mylnoxa3zajlapuHH TaBCHUs STUJIAETTaH cxema Oyitnya
Tapkarmara €3ma 0a€H KWwiau;

HaBOargaru 6ockuyaa Oapua rypyxJjap y3 TaKIUMOTIapUHU
yrkazaaguinap. lllynnan cyHr, TpeHep TOMOHUAH TaxXJIUiuIap
YMYMIIAIITHPUIIAN, 3apYPHI ax00poTap OUIaH TYIAUPUIAIN Ba
MaB3y SIKYHJIaHa!.

MyaMMo0J1H CaBOJI

1-ycya 2-ycya 3-ycya

abzammrn | kamunnry | ag3anmmurn | kamunnirn ap3ayIMry - | KAMYMWINTH

XyJoca:

“Keiic-ctaan” MeTOAH

«Keiic-ctagm» - uHrmM34a cy3 O6ynud, («case» — aHMK Ba3UAT, XOAMCA,
«stadi» — YpraHMok, TaxJIuid KWJIMOK) aHUK Ba3HATIAPHU YPraHuil, TaxJIMil
KUJTUII aCOCHa YKUTHUIIHU amMalira OLIMpPHILITra KapaTWiraH METOJ XHUCOOJaHaIu.
Maskyp wmeton gactina® 1921 #wumn TapBapa  yHuUBepcuUTeTHIA —aMaluid
Ba3WsTIApaH MKTUCOAWHM OomkapyB (anmapunu Ypranumaa ¢GoiinamaHum
TapTuOuaa kKywianwirad. Keiicma  ouuk axOopoTiapiaH €KUM aHHMK BOKea-
XOJUCalaH Ba3uAT cudaruia TaxJIui yayH (oiiagaHuI MyMKUH.
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“Keiic MeTOIN” HM aMaJra omupui 60CKUYJIapu

N Da0IMAT MAKJIU
0oCcKH4Iapu BA MA3MYHH
1-6ockuu: Keiic Ba yHHHT | v sSKKa TapTHOIAry AyaHO-BU3YaIl HIII;
ax0opoT TaBbMHUHOTH Owiad | v/ Keiic OMIaH TaHUIIMII(MATHIIM, ayau0 EKU

TaHULUTUPHILL Meaua MIaKiaa);

v’ axOOpOTHH YMYMIIAII THPHIIL,

v’ ax6opoT TaxXJInIu;

v/ MyaMMOJIApHU aHHUKJIAII
2-00CcKHNY: Keiicau | v/ nHIuBHIYyaT Ba rypyX/a UIILIALLL,
AHUKJTAIITAPUIN ~ Ba  YKyB | v\ MyamMmomapHu [0/13apOSTUK HEepapXUsICHHH
TOMIIMPUFHU OENTHUIIAII AHMKJIALL;

v/ acocuii MyaMMOJTH Ba3USITHU OeJITHIIalil
3-00ckmu: Keiicmarun acocwuii | v/ MHIMBHIYAN Ba TypyX/a HIILIALL
MyaMMOHH  TaXJWiI  OTHII [ v\ MyKOOWJI €4uM yIUTapHHU UILIA0 YHKHIIL,
OpKaJId YKYB TONIIMPUFUHUHT | v/ Xap OHWp EYUMHHHI WMKOHHUSTIApH Ba

€UYMMUHH W3Jall, XaJl 3TUII TYCUKJIAPHH TaXJIWJ KWJIUILL

nynnapuHu uniad YUKHII MYKOOMJI €4MMJIApHHU TaHJIalll

4-0ockmu: Keilic  eunmuHH sKKa Ba rypyxJa uuuan;

€YMMHWHN IIAKJUIAHTUPHUIL Ba MYKOOWJI BapUaHTIIAPHU aMayijia KyJuiamn
acocnai, TAKIUMOT. MMKOHHSTIAPUHH acOCall;
VDKOJIM-JIONHNXA TAaKJIUMOTHUHH Tau€pall;
AKYHHM XyJoca Ba Ba3UAT ECYMMHUHUHT
aMaJinid acTieKTIapUHU EPUTHUIIT

AN AN

AN

“AccecMeHT” MeTOIH

MeTOAHMHI MAKCAJAW: Ma3Kyp METOJ TabJIUM OJYBUWJIAPHUHT OWIMM
JapaxacuHW 0axoJiall, HazopaT KWIWIL, Y3JalITHPUII KYpCaTKUYM Ba aMalluid
KYHUKMAJIAPUHU TEKIIMPHINTa NyHAITUPUITaH. Ma3Kyp TEXHHKA OPKAJIH TabJIuM
OJYBUWJIAPHUHT  Owinil  QaonusTd Typau  HyHamuuuiap (TecT, amaiui
KYHUKMaNap, MyaMMOJM Ba3MSTIIAp MAILKH, KUECUN TaxJIWJ, CUMITOMIIAPHU
aHUKJIaIT) Oyiinya Talurxuc KUiInHaau Ba 0axoJiaHa Iy,

MeToaHu amMaJIra OIIMpPUII TAPTHOM:

“AccecMeHT’Nap/laH  Mabpy3a MaIIFyJoTIapuaa TallabalapHUHT EKU
KaTHalIYMJIApPHUHT  MaBXyJl  OWIUM  JapakacMHU  YpraHumijga,  SIHTU
MabJIyMOTJIapHU 0a€H KWIMIA, CEMUHApP, aMalui MalFyloTJIapAa 3Ca MaB3y
€K MabJIyMOTIApHU Y3JIAIITHPHIL Japa)kKacuHU OaxoJjialll, IIYHUHTAEK, Y3-Y3UHU
Oaxonaml Makcaauja WHIMBHUIyall IHakiaa  (oljganaHuil TaBCUsS JTHIIAIM.
[ITyHuHraek, YKUTYBUMHUHI WXXOIMM EHAAIIYBUM XamJa YKyB MakKcalJlapulIaH
KeJInO YMKuO, accecMEHTra KynnMmy4a TONIIHPUKIAPHUA KUPUTUIT MYMKHUH.

Xap Oup Karakgaru TYFpu kaBoO S5 Oamn €ku 1-5 Oanrada GaxojaHUIIN
MYMKHH.
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L t Tect MyamMoiu BasuAT
L]

Tymynua TAXJIWIH Amauuii Bazuda
(cumMmTom)

“NHucept” MeTOoaH

MeToaHu amMaJira OIIMpPUII TAPTHOM:

» YKUTYBUM MAIIIFYJI0Tra KaJap MaB3yHUHT aCOCHH TYITyHYaJIapyd Ma3MyHHU
EpUTWITaH MAaTHHYU TapKaTMa €KY TaKIMMOT KYPUHHINKA TalEpianu;

> SHTH MaB3y MOXMATHHU EpPUTYBYM MaTH TablUM OJIyBUHJIApra
TapKaTUIaAN KU TaKIUMOT KYPUHUIIIKA HAMOWUII ATUIIAIN;

» TaQbJIUM OJTyBUWJIAp WHIUBUAYaAT Tap3/la MaTH OWJIaH TaHUIIHO YUKHO, Y3
IaXCUM KapalulapuHu Maxcyc Oenruiiap opkaiu udoganaiiawiap. MatH Ounax
unuUianga Ttanabamap €KMW KaTHAIIYMIApra KyWHaarn wMaxcyc OenruiiapaaH
doiinalaHnI TaBCHS dTUIIAIN:

bearunap Martn
“V” — TaHUIIl MABITYMOT.

“?” — Ma3Kyp MabJIYMOTHH TYIIYHMaJUM, U30X KEPAK.
“+” 0y MabIyMOT MEH yYyH STHTHJIUK.

[13

—” 0y (ukp €Ku Ma3Kyp MabIyMOTra KapiuMan?

benrunanran BakT SIKyHJIaHTa4, TabJIMM OJYBUWJIAD YYyH HOTAHHMII Ba
TYIIYHapcu3 OYJIraH MabIyMOTIap VKUTYBYM TOMOHMJIAH TaxJIWil KWJIMHHO,
W30XJIaHAM,  YJIapHUHT MOXUSTH TYIuK Eputwianad. CapoJiiapra »aBoO
Oepunaay Ba MAIIFyJIOT SIKYHJIaHAIH.
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I11. HABAPUH MATEPUAJLJIAP

1-Mag3y: KeliuHru aBjiox TApMOFMHHMHI APXUTEKTYPaCH, aCOCHI
KYPHJIMAJapu Ba NPOTOKOJLIAPH

Pexa:
1.1. KelinHru aBioJl TApMOKJIap XaKu/1a TyIIyHYa Ba YHUHT apXUTEKTypacH

1.2. Keitnaru aBnoj TapMOKJIAPHUHT TYPT MOFOHAIM MOJENU: aOOHEHT KUPHII
NOFOHACH, TPAHCIOPT IOFOHACH, TAPMOKHHU OOIIKAPUII MMOFOHACH, XU3MATIApHU
OOLIKApHUIIT TOFOHACH.

1.3. NGN apXUTEeKTypaCHUHUHT aCOCHM dJIEMEHTIapH.

1.4, AOOHEHT KHUPHUII CATXUHUHT KypuUiIMajapH, IUIIO3JIADHUHT TapKUOUiA
KHCMJIapU Ba KJIacCU(PUKAIUACH.

1.5. KeiinHru aBnoJ TapMOKJIapHUHT acocuil npotokosutapu: H.323, SIP.

1.6. Tapmoxkum Oomkapum carxugara  Softswitchuuar Basudacu  Ba
apXUTEKTYpPAacH.

Tasinu n6opanap: NGN, tripie-play services, Best Effort, YOT¢, Ethermer,
XxDSL, Wi-Fi, VoIP, AKT, ISDN, SIP, H.323, IP-rexedonus, Softswitch, 11103,
RTP, YOTT.

1.1. KeiuHIrH aBJI0J TAPMOKJIAP XaKUAA TYHIYH4Ya Ba YHHHT
apXUTEKTypacH

Keitunru aBnon tapmoru €xku Next Generation Network (NGN) xo3upru
KyHJa TEJIEKOMMYHHUKAIUsl OlepaTopjapyd TOMOHHMAAH OYyJiraH KaOW yJIapHHUHT
OyropTMaumiapuaa XaM KaTTa KU3MKUII YWUFOTIW. ByHmall KW3WKHII WHCOH Ba
OM3HECHUHT Xap KyHI'W XaéTujaa 3aMOHaBUM axO0oOpOT KOMMYHMKAIIMS
TE€XHOJIOTUSJIADHUHT TabCUPH OLUIMIIN OUJIaH aCOCIJIaHTaH.

byrynru kyHna unuia® typrad tenedoH TapMOKJIapH YTKa3ull MoJIocacura
KYWWJIaUurad 10Kopu Tajabyiapu Ba XamMa JKoija OyiaauraH TapKajauliu OujiaH
SIHTY WJIOBAJIAp YYyH MYJDKaJUIaHMaraH 31au. HTepHeT ymly uioBajapHH KaOys
KWjga Ojaau, JIEKMH KaOysn KWIMHAguraH yHgarm Makcuman kyd (BestEffort)
OPUHIIMIN  XWU3MaT KypcaTUIl Ba XuUMOS OOCKMUMHHUHT 3apyp KiacCllapuHu
TabMUHJIAW oaMann. Ky WHIUIMK 3BOTIONMOH PUBOXKIIAHTAHJIUTUTA KapaMacaaH,
WHTEPHET >KaBOOMHUHT Tajad 3TyBYM OapKapop IOKOPH TE3IHKIW HWIOBAHUHT
UIUIANIM Y4yH OyiraH KaOu, HyTK Ba BUJECOTACBUPJIAPHU IOKOPHU CU(ATIM y3aTHUII
Y4yH MOC KeJaJuraH MyXHUT OYJIMa/iu.

3aMOHaBUM TapMOKJIAPHUHT KaMUMWJIMKJIaApUIaH OUPHU yIapHUHT TOP MaxcCyc
MakKcaJl y4yH OeNrujaaHuIIM XucoOsiaHaau. AJIOKAaHUHT Xap OuUp Typu YUyH Xed
OynMaranma OUTTa MyCTakKWJI TapMOKKa sra OViaau. Hatwkacu unuia® 4ukui,
UIUIad YUKAPUII Ba TEXHUK XM3MATH KYPCATUIIMHUHT Y3 OOCKUYMHM Tasiad
ATAJUTaH KPATWITaH TAPMOKJIAPHUHT Xap OuMpH ymiO0y TapMOKJAPHUHT HT KYII
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COHMHHMHT MaBXY/UIMTH XucoOnaHaau. byHma Oup TapMOKHUHT pecypciiapw,
onarna, OomkacuaaH (olganaHMaciura MyMKuH. AXOOpOT pecypciapu OujiaH
TapMOKJap Ba XW3MATJIAPHUHT HOMEHKIATypajlapyuHU (DYHKIIMOHAJIUIMKHUA OUp
BaKT/Ja KeHraTupuil OuiaH axOopoT pecypciapyHH camapayid OOIIKapHINa
XTUEXK o3ara Kedaau. Ymly MacajaHud amaira OIIUPUII  YYyH TYIUK
GyHKUIHOHAT MYJIbTHCEPBUC Tajnad ATWIAAU. YIIApHU SIPATUIl KEHHUHTH aBJIOJ
aJI0Ka TApMOKJIAPMHMHT acocu Oymaau’,

KeiiHu aBnoj TapMOFM MKKHTa TEICKOMMYHHUKalMs Ba axOopoT, Oomikauya
aifTranza, TeaeoH Ba KOMIBIOTEP COXACHUHUHT OMPHUKHUII KapaHUAA aKC ITaJu.
[y cababiu TeneOHUSHUHT KJIACCUK XU3MaTIapuaan Oonuiald, MabIyMOTIapUHU
TypAU y3aTUII XU3MaTiIapy €KW yJIApHUHT KOMOMHAIMsIapuradya Xu3MaTIapHUHT
KEHI TYIUIAMWHYU TabMUHIIANIN.

SurH aBnoa TapMOFu — Oy TEICKOMMYHUKAIMSIHUHT 03 HIJLTHK 3BATIOIIUHO
PUBOXIIAHMIII MEBACH XUCOOJIAHAIW, YHJIa YMyMHU Qoiinananumgara TeiaedoH
TapMOFUHUHT MaCIITaOJUIINK Ba UIIOHWIUIUK VMIHTEpHET TapMOFUHUHT KyJIaMH Ba
MOCJIAIIyBU OMJIaH MOC KeNlaju. SIHTM aBjioJ] TApMOFUHUHT SHT cojiia Tabpudura
acocan — IP-tpaduk Oyitmua spTaHrv MOKJIaMaHd KaOyl KWIMII YYyH 3apyp
MaciTabJIMIuK Ba 0030p TOMOHHUJAH JUKTOBKAa KUJIMHAIUTAaH Tajnabiaipra Te3
TabCUP OJTHUII HMMKOHWIAa 3ra MOCJIAIIyBHA OWp BakKTAa TabMHUHJAra XOJjaa,
amaJlard WJoBaJap Ba XU3MATJIAPHUHT OYTYyH TavHMalapUHU caMapaji KYyiial-
KyBBaTJallla acoClHaHTaH OYHWK, CTaHAApTH TMakeTId WHGpaTy3uIMatapIup.
MaxOypuii waptiapu OYynu0, KOHBEpreHuus XucoOsiaHaau, OyHIa WIOBajap
KOHBEpreHusigan (MacaliaH, HyTK Ba MabJIyMOTIApHU y3aTwil) WHEGpaTy3miMa
KOHBEpreHIusiraya (MacaiaH, ouTuka Ba |P) 6apua acnexTiapaa KyJlaHUIaIu.

Keiimarn aBmoj TapMOFM aJlOKAaHWMHT Ba MabJIyMOTIAp Y3aTHIWITHHUHT
Oapua 5XTHEKIAPUHU TAbMUHJIAHTAH aCOCIaHTaH YHHBEpPCal TEIEKOMMYHUKAIIHS
uHppary3uiamacu Oynmaau. Y ¥y3apo WHrepHeTHHM onmuii TenepoH Ba CHUCH3
TapMOKHU Oofmaiinu. byngan Ttamkapu, doigananyBuniapaa Y3jIapUuHUHT
XTUEKTApUTra MYBOGUK KOMMYHHKAIUS CEPBEPJIAPHU  “KOHCTPYKIUsIAII
WMKOHHUSTH 103ara Keiau.

NGN ymymuit doitnananumgarun  tenepon tapmoru (YOTd) yuyH
XapakTepad OyiraH WIMOHWIMIMK Japa)kacura J3ra Ba HWHTEpHET Oyiinua
MabIYMOTJIAPHUA Y3aTHIl 0axocW SKHHJIAMTaH axO00poT XaXKMUHUHT OUPIUTH
xucoOuga y3aTUIMHUHT Kyin OaxocuHu TapmuHmaian. NGN  maketnm
teneponusigan (VOIP) unrepaktuB teneBuaenus Ba WEB — xwusmarraua —
YHHBEpCal TPAHCIOPT MYXUTH YCTHAA KYHWITaH CEpPBUCIAD TY3WIHUIIN
UMKOHHUSTIAPUHUHT MaCCACHHH OYa/IH.

SAuru aBion TapMoru (oliaTaHyBUMHHMHT >KOWJIAITaH VpPUHU Ba yiap
ToMOHUAaH (oimananmnaguran uHTepdercIapaal KaTbu Ha3ap, CepBHUCIApAaH
dboiinanana onuanmmy omnan ¢gapkaanaau (Ethermer, xDSL, Wi-Fi Ba x.). Tapmox
doiinarianyBYNCH UCTAJITAH cepBUCIapaH (HoigaIaHuIl UMKOHUTA JTa.

Vit Ba kopnopoTtuB Qoiinananysunnap IP-tenedonus. UutepHerra Te3 kupa
OJIUIII, OKUMJIM BUJEO Ba ayauo, Yy30KIard WII, BUPTyald axpaTWiraH TapMOK

L NGN Architectures, Protocols and Services, NGN Standards and Architectures, chapter -3
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(VPN), aiiekTpoH OM3HEC KYHIWI OUYHII, Maco(oiaH YKUTHII Ba Oomkamap. Tamad
aJloKa TapMOKJIapura KyHuiaJurad TeXHUK Tanadiap akc 3THUILIW TaJAKUK STUIUIIH
3apyp OYyaraH Xu3Matiap KaHaai OYIUIIHA OenTuiaiam.

SlHru aBiOJ TApMOFHM IOKOPH JAapOMAaJIHA TabMHHIIAIIKM MYMKHUH OYiraH
XU3Marjapra YTuill WynuHu Oup BakT/a TabMHUHJIAHTAH XO0J11a, dpTara 0030pJap
Tanad »HTWIAIWMraH MOCJAIIMIIHMA Ba SHICM XWU3MATJIAPHU Te3 TaJ0UK OJTHII
MMKOHUSITUHH Y3 UUHUTH OJaIH.

XO03UpTH KyHIa Y30eKHCTOH TeleKOMMYHHKAIMS HH(MPATY3MIMACHHH
PUBOXJIAHTUPUII KOHYH XyXOKaTlapy Ba HOPMATUB XYKYKuM OazacuHuU
TakoMuwutamtupuil  J[aBaat OomIKapyB oOpraHjapu, HWKTUCOAUET, VKUTHII,
coriukHU cakiam, Mmananuiarra AKTau roputum, myHunraek Jyné axOopor
XaMKaMUSATHA YIIAPHA UHTETPals KWW yIyH WyHanTupwirad (paon cuécatHu
YTKa3aau.

3amMoHaBUI axO0pPOT-KOMMYHUKAIIMOH JyHE Te3 cypariap/ia pUBOXKIIAH-
Mokga. Ep mapumusHuHr Xap Oup axonucu yuyH WHTepHET, MabliyMOTIIapHU
y3aTUIIl TAPMOFH TJI00ab aXO0pPOT XaM)KaMHSTH Ba 1Ty KaOW TEPMHUH OJaTHIl X0
O0ymu6 xonamu. KOKopu TEXHOJMOTHUS KUIIMHUHT Kaepja OYIuIuAaH KaThu Hazap,
axpanMac KucMu OynuO AXO0pPOT KOMMYHUKAIUS TEXHOJIOTHS KAMHUSTHUHT
PUBOKJIAHUININA Ba KUIIWJIAPHUHT Xa€T Tap3u Y3rapHIlNra TabCUpP 3TYBUYU MYXUM
oMwuiapian Oupu Oymanu. YmapHu Kysuiam AyHE (aHHUHUHT IOTYKJIapuiaH
camapayid (oiasaHuIl UMKOHUTA 3ra, OM3HECHU caMapajid IOPUTUIIHUHT peaj
UMKOHUSATIApUHU sApatagu. DykaporapHUHT axOOpOT ¥3apo XaMKOPJUTHHH,
MUWJUTUA Ba KaxOH ax0opoT pecypciapuaad ¢doigaiaHum xamja axOoopoT
MaxCyJIOTJapM Ba XW3MATJIIApUIa WXTHUMOMM Ba IIAXCHH J3XTUTEKIIAPHU
KaHOATJIAHTUPUIIIHU TAMUHJIANIH.

V36ekucTon Pecnyonukacu [Ipusuaentununr 2002 iwiga YukKaprad
®apmonu, Basupnap MaxkamacuHuHr — “KOMIBIOTEpIAITUPUIIHU  sTHAJA
PUBOKIIAPTUPHUILL Ba aXOOPOT KOMMYHHKAIMSA TEXHOJOTHSJIAPUHHU TATOUK DTHIII
Oyiinua yopa-taabupiap TYFpucHa TH KapOpH JaBIaTUMHU3 Ba KaMUSAT XaETUHU
yaraprupamu 2010 jimnraua Gymram gaBpra  Y36ekucToH PecryGmuKkacH

TEJIEKOMMYHUKAIIHSI TapMOKJIapUHU PEKOHCTPYKITHS KHWJIATIT Ba
PUBOIIAHTUPUTITHUHT MUJUTANA JIacTypu’ra MyBO(UK V36exucTon
TEJICKOMMYHUKAIIHS TAPMOFH PEKOHCTPYKITUS KIJIMHAIH.

Auru axoopoT TEXHOJIOTHUsLIIap 6030puaa 00CKHUMa-00CKUY

puBOXJIaHTUpUII Ba pekoHCTpykius Kwinim NGN rada TapMOKHU Tekwuc
MOJEpHU3AIMS KWJIMII Ba TakKAUM OTUIAJUTaH Xu3MaTiap pyWxaTUHU
KeHralTUpuIl ~ MMKOHMHM  Oepanu. KellHM  aBiIoa  TapMOFM  WKKUTA
TEJIEKOMMYHHUKAILMsI Ba axO0opoT, Ooiikada aifTrannga, tenedoH Ba KOMIIBIOTED
COXAaCMHUHI Oupukuil >xapaéHuga axc staau. Uy cababnu TenedOHUSTHUHT
KJIACCHK XM3MatTiapujaH Oomuiad, MablyMOTIAPUHHU TYpPJU Yy3aTHULI XU3MaTIapu
€KM  yJIapHUHT KOMOMHALUMsJIapuraya Xu3MaTJIApHUHT KEHT  TYTJIaMUHH
TabMUHJIANUIN.

Keiinnrn aBnog tapmoru NGN TerexoMMyHUKalus omneparopiapu kaOu
y3mapHUHT OyropTMayuiaapu TOMOHHUJAH IOKOPM KHU3WKWIN yirotanu. bynnmai
KU3UKUII HMHCOH Ba OW3HECHUHI Xap KyHI'M xa€Tura 3aMOHaBHMl axOopoT

24



KOMMYHUKAIHS TEeXHOJIOTHSUTAPHUHT TabCUPUHU OIIMPHIIIL Owtan
acocnanrad.NGN-kapop onepatop OM3HECHHH PUBOMXIAHTUPUII YUYH MYXUMJIHUP.
ByryHru kyHja skaXxoH TEJIEKOMMYHHKAIWS UHYCTPUSICH KaluTal Ba ONepalvoH
XapaXkaTjapHU  KamMaWTUpWILNra,  [IyYHUHTAEK  ¢oianapHd  OUIMpPHINTa
MaHparnopaup. NGN tapmoru anbaHaBuil TapMokiapra Hucoaran 80 ¢ousra kam
OynraH sJeMEHTIap COHUJAH MOOpaT, WIYHUHTACK XapaxaTiapHu 60 d¢owusra
KaMaTUPUILIHU TaMUHJIANAM Ba SHTM XWM3MATJIAPHU TaKJIUM dTUIl Xucodura 20
¢dousra napomaanapHy OMMPHUIIHU KadonTiaaiau.

1.2. KeiluHru aBJjoJg TAPMOKJIAPHHUHI TYPT NOFOHAJIM MOAEIH: A00OHEHT
KMPHII NOFOHACH, TPAHCIIOPT NMOFOHACU, TAPMOKHHU 0OIIKAPUII MOFOHACH,
XU3MATJIAPHH OOIIKAPHUII OFOHACHU

AXOOpPOTHUHT Xap XWi1 Typiapu Maexya. HyTk ys3aTumi, BUAEO,
MabJIyMOTJIap y3aTUIll Ba X0Ka30. by axO0opoTiapHu y3aTHIll YUyH Xap XU TapMOK
Typiapu MaBxkyna: YMmyMmoiinanaHumgard TejaekoMMmyHukanus Tapmoru PSTN
(HyTK y3atuil y4yyH); MabaymoTiap y3aTuill TapMOFH, |eleBUIIEHUS TapMOFH,
MoOui anoka TapMOFu Ba X0Ka3o0.

Kypunmanapun wunuiad YukapyBUYHJIap MOHOIOJIMSCUHU WYKOTHIN Y4YyH
TapMOK  XM3MAaTIapuHU  anoxuaa axpatud uumkapwirad. [y acocuna
uHTeekTyan tapMok IN xocun Oynmamu. Jlekun xap Oup axOopoT Xap Xui
KYpUHWIIQM, Xap XWJ TE3NMK OWiiaH Ba Xap xXui cudar Kypcarkuwiap OujiaH
y3atunaau. LIlyHuHr ydyH y3aTUII TE3JIMIMHA MOCJAll Y4yH MHTErpajl XU3MaTHU
pakamin TapMok ISDN xocun kunanu. Jlekun Oy Xxam TYJIMK XamMma TajaOiapHU
Oaxxapa onMaiau. (Macaman y3atuin Te3nurd skyaa karra smac). lllysra
acocinanu6 xamma Tanabnapuu xucobra onnd NGN (Next generation Network)
KeHHMHIY aBJIOJ ajoKa TapMOFU sipatuiaau. byHaa HYTK, BUI€o, ayauo, rpaduka
Ba X0Ka30 y3aTHUIIl MyMKHH. AXOOpOT MaKeTIn MaKiaa y3aThiaau.

NGN ra xoc xycycusitiap:

- XaMMa TypAaru axOOpoTJapHHU aJIMAllUHYBU YUYH TMAKETIA TEXHOJIOTHSIIH
KOMMYTAIIMs Ba Y3aTUIIHU UITUTATHILIN;

- (yHKIIMOHAJI OPUEHTAIUSIIN TelePOH CTaHIUsIapAaH papKu TaKCUMIIaHTaH
aApPXUTEKTYpaJId KOMMYTaIlMs TU3UMUHU KYIJUIaI;

- XM3MaTJIapHU KYJUIall Teruiuii GyHKIMSUIApHU KOMMYTaIUs Ba y3aTHUILIAH
aXKpaTUIIIN;

- KeHr uymnmu Ba “tripie-play services” (HYTK, MabJIyMOTJap Ba BHUJIEO)
KYpUHHUILJIAa Tpadukara MYJbTUCEPBUCIU XH3MAT KYpCaTUIl HMKOHUSITUHU
TabMUHJIAIIN;

- web TexHomorms xwcoOura SKCIUTyaTanusui OOMIKapuil (QYHKIHMSICHHU
amaJjra OImMpHUILIN

NGN Oomkaua KuiauO aiftrapaa y3atvil (QYHKUMSACHIAH KOMMYTAallHs
GYHKIUSICHHY, YUKAPYBUYMIIAPHU OOomIKapuill GyHKIHUSICUIAH TAPMOK XU3MATIAPHH
OomTKapuI GyHKITUSICUHU aXKpaTaJiu.

NGN apxutektypacu 4 Ta mapaxanad udopar(1.1-pacm):

1. TapMOK XH3MaTIApUHH OOIIKAPHIIIH.

2. TapMOKHU OOTIKAPHIIIL.
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3. TpancnopTUpOBKa, S’IbHU KOMMYTAIIHs Ba y3aTHIIl TAPMOFHU.
4. Kupuill UMKOHUSITUHH O€pHIIL.

. Policy Application Location RADIUS MRS
|OSS
Server Server Server Server

Service
Management

Network Control : .
SoftSwitch SoftSwitch

Core Switching Packet core network

Edge
Access

IAD AMG
BroadBand
Access

PLMN/3G

1.1 — pacm. NGN apxutekrypacu

bupunyu  Odapascxxca TapMOK Xu3MaTIapuHU (QoiianaHyBYHIIapra AroHa
xuzMariap tymiamuau Oepagu. PSTN yuyn [P — Tenedonust yuyH, mMoOui
TapMOFHU YUYYyH Ba X0Ka30. byHuHr yuyH Oy napaxkana omneparnuon tuzum OSS, xap
Xui1 upoepnap: takimmuduap, Meana — pecypceiap, ¢oigananyBuu KOUIAIraH Xou
XaK{Jla MabIyMOTJIap Ba XOKa30.

Ukkunuu Oapaxca TapMOKHHM OONIKApHUIL Aapakain OYynubd JacTypliaHraH
KoMmyTaTopiap softsiotich xucobmanamu. VY curHan Oy¥pykiapura HIILIOB
Oepaau, OyHpyKiIap sipaTaau, YaKUpyBYH MapLIpyTIAaiian, OKMMIIApHU OOLIKApaIH.

Yuunuu oapascaoa TpancnopT gapaxkacu OYiuO, y TakeTId KOMMYTaIlus
TapMoru xucoOnanaau. by tapmox ATM — tapmok, IP — Tapmok €xku MPLS
TapMOK OViuImM MyMKUH. by napaxka HMKKMHUM JapaxaZiaH oOJraHn OyWpyru
acocusia OOFJIaHUIIIHM KOMMYTAIMSICUHU Ba THUHY axOOpPOTHH  y3aTHUIIHH
Oakapaiu.

Typmunuu Oapadsica KUPUI WMKOHHMATHHH OepyBuu napaxka Oymm6, NGN
TapMOFU XU3MaTIapura yJlaHuIll yayH HHTepdeiiciap KeHr TYIIaMUHA Oepaiu.

Y TAD - uHTerpamiamrad KUpUII KypWJIMach, KUPUII MeAua IUII03H,
CUTHAJIM3ALMS UII03M, TPAHCHIOPT MEAHA-IUII03U, YHUBEpCHANl MeAua-IUII03H,
BHJICO OW JlaH UOopar.

doiiganaHyB4YM OJIIMa aHAJIOT TeJeOoH ammapaTtd, TypyxJju Kypuima A,
mobOun tepmuHan 2 G, 3 G, maxcyc tepmunan SIP tenedonu, H.323 Tenedonu
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OYJIMIIM MyMKHH.

TapMOK KOMIIOHEHTJIAPH (TAIIKHUJI 3TYBYWIAPH)

1) UsrapaBuii HUMKOHUILJINK Japaskacu

UsrapaBuii MMKOHMIUIMK Japa)acuJa TypJAu-TyMaH BOCHUTAJIAPHU KyJUIall
acocusla TapMOKKa a0OHEHTJIap Ba TEPMUHAJUIAPHU YJalll aMajra OUIUpUIIaJIH.
YakupyBun  axOopoTHUHT  ¢dopmaTH, ymoOy TapMOKIa y3aTHUIIl  Y4yH
UIUIaTUiIaguran Moc ¢gopmatra ysraptupwiaau. VMHTerpaiiamran UMKOHUNINK
kypwimacu (IAD): NGN apxutekTypacuja HILIATHIAAATaH a0OHEHTIM KHPHUII
Kypunmacuaup. by Kypunma épaamua makeTin TapMoK OYitnda MablyMOTIapHU
y3aTHI, TOBYIUIM aJloKa, BHJE0axOOpPOT Ba OOIIKa Xu3Mariap amaira
OLLIMPHUJIIA]IN.

Xap Oup kypuimaga (AD), makcumym 48Ta aOOHEHT mMOpTIapU Ky3aa
TYyTHJITaH.

Nvxonnitnuk Memuanuio3n (AMG): YauHr €pnamuga abGoHEHTra Typiid —
TyMaH Xu3MatrjapjaH (oWganaHUIl MUMKOHU Oepuiagu, >KyMiaJaH: aHaJIOTIIU
TapMOKKa KUpHUII, Xu3Mariapu uHTerpamiamran ISDN pakamiau TapMOKKa
kupui, V5 ra Ba pakamin aboHeHT (XDSL) nuHusicura Kupuiiy.

Curnamnamauar Meauanuiosu (SG): YKC7 (OKC7) curnamiam cucreMacu
TapMOFUHUHI Ba WHTepHET — npoTokonu (IP) Tapmorununr uHTEepdeiic
Japakacujia xounamrad 0yimu0, y ymymuit doiaraHuin KoMMyTalusiiaHaurad
tenedon tapmoru PSTN Ba IP TapMok ypTacupa cCUTrHaUIalllHA Y3rapTUPUILIHH
TabMUHIaau.  bornoBun  nunusap  meauanuiodn  (TMG):  kanamiap
KOMMYTAlLMsACH TAPMOFH OWJIaH MmakeTiap kommyrtanusicu [P tapmoru opanuruia
xoimamrad 0ynuO, [P y3atum myxutuHuHr MKM — okumiiapu Ba ax0Oopot
oKuMJIapu ypracunaa (opMaTHU Y3rapTUPHUILIHA TAbMUHIANIN.

VYuuepcan meananuno3 (UMG): nuura kypunrad SG éku AMG vunr TMG
peKUMIIApUIa CUTHAUIAIIHU  Y3NAITUPUINHA Oaxkapaau. Typaum — TymaH
KypWIMAJIAPHUHT yJIaHUIIW TabMuHIaHaau, Oynapra PSTH tenedon cranmuscu,
myaccaca tenedon cranmusicn (PBX), WMKOHUWIWK TapMOFH, HMKOHUNIMK
tapmoru cepBepr (NAS) Ba 6a3aBuii CTaHIIUSHUHT KOHTPOJUIEPU KUPATH.

2) IlakeTyIap KOMMYTAUMSICH 1aPAKACH.

TasgsHu KoOMMyTalusi Japaxacuja MakeTiap KOMMYTAlMsICH amalira
OLIMPWJIAJIM, Ba Japakaja MarucTpai TapMoK Ba Tpancropt tapmoru (MAN) na
TaKCUMJIAHTaH MapUIpyTJIAIITAPYBYM Ba 3 — Japa)kald KOMMYTAaTOpUra yxiiaiil
KypUiMajap UIUIATUIAIN.

by napaxana aboHeHT/Iapra IOKOPHM HIIOHWIWJIMK, XM3MaT KYpCATUUIHUHT
okopu cudar (QoS) Ba karra YTKa3zuill KOOWIUATH OwWiaH Oup Typiu, Xamja
MHTErpaJuIM Y3aTHI TIaTPOPMACUHU TaKJAUM 3TULIHU aMajra Olnpay.

3) TapMOKHH OOIIKAPHII JAPAKACH.

TapMokHM OOIIKApUINT Japakacuja YaKUPYBIApHU OOIIKAPHUII amara
ommpunand. by  mapaxamarm  acocuid  TEXHOJOTHMS —  MOCJAIlyBYaH
KOMMYTAIUSIUD, Y YAKUPYBIAPHU OOMIKAPHUII YUYH UIIIATHIIA]IH.

MocnamryByan kommytatop (Soft swich): by NGN TapmMokHUHT acocuii

2 NGN Architectures, Protocols and Services, Broadband Internet: the Basis for NGN chapter-4
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KOMIOHEHTH Oynub, acocaH 4YaKUpYBIApHH OOLIKApHILI, MeIUallIio3Iapra
KUPUIITHU OOIIKAPHUIL, pecypcllapHu TaKCUMIIalll, MPOTOKOJIJIApHU KalTa WIUIall,
MapuipyTJiall, ayTeHTU(UKaIuMs Ba XU3Mariap KUHMaTHHU XUCOOTa OJIMII, XaM/ia
aOOHEHTIapra acocui TOBYIUIM ajloka Xu3Mmamiapu, MoOun xwuzMmariap,
MyJIbTUMEINA XU3MaTiapu, XamJa WIOBaJapHU JacTypiiail uHTepdeiiciapunu
(API) amanra ommpasu.

4) XusmaTt/jiapHu 00IIKAPHUII JapasKacu.

Xu3MaTiaapHu OOIIKapHUIl Japa)kacuja acocaH KYIIMMYa XHU3MaTJIap TaKIUM
ATUII, Xamja OOFJIaHUIIAp YPHATWITaH/Aa UIUIAIIHY KyJUIall aMalira OIUPUIIA/IH.
IOSS wukku cucremMagan uOOpaT HSKCIUTyaTalMSIHU KYJUIAIIHUHT WHTETPaLTu
cuctemMacu: NGN HHMHI TapMOKJIHM 3JEMEHTIAPUHHA MapKa3JIalITUPWITaH XoJaa
OOIIKapHUIll Ba XU3MaTiIap TapUPUKAIUICHHUHT HUHTETPAJUIAITaH CUCTEMAacH yuyH
TapMOKHU Oomkapum cuctemacu (MMS) nup.

Policy server: Anoka BocuTajgapuHu aOOHEHTIa TAKIUM 3TYBUM OOIIKAPHUIII
y4yH HWIUIaTWIAaaM, Oylapra WMKOHUWIMKHM Hazoparinam pyiixatu (ACL),
YTKa3uI iynard, Tpaguk, Xu3Mat KypcaTuin cudaTi Ba X0Ka3ojap KUpaau.

Application server: WioBamap cepBepu, KAHMATH KYIIMITaH —TYpJIH
XU3MATJIaPHUHT MAHTUKUN Ba MHTEIUIEKTyall TAPMOK XW3MATJIAPUHU SPATUII Ba
OolmIKapuin, XamJla XU3MaTiIapHU HNUIa0 YUKUI —OYinya WHHOBAIMOH
mwiatdopManan ¢oianaHuil Y4yH Ba JacTypiaHaaurad wioBasapHuHT (API)
OUMK  uHTepdeiciapu  €paamuga TamWKU — (Y€TKH)  MPOBAWIEpPIAPHUHT
XU3MaTHapuaan (GoijalaHvIl y4YyH HIUIATHIaaAd. TapMOKIM OOIIKapyBHHHT
Japakacujia JKoilalrad WioBajap cepBepyd (PU3MK Tap3Aa akpaTWIraH Kypuima
oynranu yayH, Soft Swich yckynacura 6ofnuk smac. By X0 Xxu3MatiapHu TakJauM
TUI (YHKIUACUHU YaKUPYBHU OOIIKapuill (DYHKIUACUAAH aXpaTUIl Ba SHIU
XU3MaTJIapHU KUPUTHUIL UIMKOHUHU Oepaju.

Locate server: Xoinamys ypuu cepBepu, NGN Tapmoruja mocianryB4yaH
Soft Swich komMMmyTaTopiapu yckyHaapu ypracuja MapHIpyTJIIapHU IUHAMUK
TaKCUMJIAIl YYYH WIUIATUIIAIU, MYJDKaJUIAaHTaH yHKT OujiaH OOFJIaHUII YPHATHUII
WMKOHUHU aHUKJIAWIM, HYHAIUIUIAp adMaIlMHYBH KaJBaJIMHU UIUIATUIITHU abJIO
caMapaJiopJIMTUHU YHU COJJAJAIITHPUIN Ba YHU WIIJIATHUII WUMKOHUSTIAPUHU
OPTTUPHUII XUCOOUTA TABMUHIIANIN, XaM/la MAPIIPYTIIAPHUHT MypaKKaOIalTyBUHH
KaMauTHpaIH.

Rad server: Onucnamrupwirad  4akupyBud  (oiIaiaHyBUMITAPHU
ayTeHTU(PUKaLUsg XHU3MaTU cepBepH; (oiganaHyBUMIApHU MapKasJallTHPUITaH
X0JiJa ayTeHTU(UKAuus KWW, MapojiHM IIM(pOBKanaml, XU3MaTIapHU
TabMUHJAII Ba QWITpiall, XamAa XU3MaTJIapHU MapKas3JallTUPWIraH XoJjaa
TapuuKays KWINII Y9yH UIILIATUIAH.

Media Resource Server (MRS): Menmuapecypciap cepBepd, acocuii Ba
MyKaMMaJIJIAIITUPUIITAH ~ XU3MATJIApHU  TallKWJ OJTHUINJA Y3aTHII MYXUTH
GyHKIUSUIApUHU aMmalira OIIMPHIN YYyH unuiatTwiagu. Maskyp ¢GyHKnusuiapra
KyWugaruiap Kdpaaw: TOHAJI  CUTHAUIAD  XWM3MATJIAPUHU  TabMUHJIAILI,
KoH(epeHIanoka xu3Mariaapu, uaTepdaon toBynuim xkaBod IVR (....), €3mnran
ax0opoTiap Ba TOBYILIN XHU3MaTIap MEHIOCH.
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Control Point Server (SCP): Xusmatnapau OOIIKApHUIN TYT'YHH, UHTEIUIEKTYall
tapMoK (IN) HUHT acocuil TyryHu 0yin0, aDOHEHT MabIyMOTJIApU Ba XU3MATIIapy
MaHTUKUHM cakjam y4dyyH wunuiatuinagyd. Kena€tran yakupysiapra MyBO(HK
paBumga (Oymap TYFpucHAa Xu3MaTJap KOMMYTAUUSICH TYTyHHMra xabap
Oepunaan), Xu3MatiapHu OOMIKapuIl TYryHU SSP XU3MAaTHHUHT MOC MaHTUKUHH
uira — Tymupaad,  UWIra  TYHMIMpUWITaH  XM3MaT  MaHTUKM  acocuja
doiifalaHyBUMHUHT MabJIyMOTJIap 0a3acu Ba XU3MaTiaap MabilyMmoTiap 0a3acuHU
W3JIAIHU aMajira omupaau, cyHrpa SSP TyryHMHU KEHMMHIH amajulapuHu
Oakapuiura kypcaTrMmanap OepHIll ydyH MOC XU3Matrjap KOMYTaKusl TYT'YHWTa
YaKUpPYBHU OOILIKapyBUu 3apyp OyHpyKJIapHH OOOpPUIIHH aMaira OIIHWPaIH.
[lysnait Kuin® Typiaud MHTEIUIEKTYal YakupyBiIap VYpHATUIMIIM —amajra
OLIUPUTIA/IH.

1.3. NGN apxXuTeKTypaCMHHHI aCOCHH 3JIeMEHTJIapu
1.3.1. Jactypau kommyTtarop - SOFTSWITCH

Softswitch —  wyakupyBmapHu  Ha3opaT  KWIWII,  CHTHAJIW3aIus,
MPOTOKOJUIAPHUHT ¥3ap0 MIIJIAIIMHN, KOHBEPreHT TAapMOK HWYUJa XH3Matjap
SApaATWINIIMHA aMajra OIIUPAAUTraH CTaHAApT AACTYpPUN MOIYJUIAPHHUHT Y3apo
unuiam  Moxyiuaup. International Packet Communication Consortion (IPCC,
onmuaru International Softswitch Consortiun) Softswitch TexHoOMOTHsICHHUHT
TYpTTa: ajJoKa arcHTH, CUTHAJIM3allds MUIIO3W, WIOBajap CEpBEPU Ba OXUPTH
YCKyHAJIApHU OOIIKAPHII TasSTHY KOMIIOHCHTHHY HIIIIA0 YHUKIIH.

Anoka areHtH (Session agent)

Curnanmuzanus nuio3u (Singnaling gateway) amangaru 7-coH YKC YOTd
TapMOFUHUHT aMajijlaTl CHUTHAJIW3ANFACH OWIaH WHTETpaAldsiCH Y4YyH Ba
Softswitch nernsumarn tapmoknaa Murtemnekryan Tapmok (IN) MMKOHUATIApUHU
KyBBaTJall yu4yH KypujiMa XUcoOJaHaIH.

Nnosanap cepepu (Application servers) Softswitch texnonoruscura IP
TEXHOJIOTUSIC HETU3WJard  yHU(UKAINMUIAHTAH TOYTaHW, KOH(EpeHIUsIapHU
tabMuHnam Ba [P centrex xu3mariapunu Kypcatu0, alipuM Kyn KUppaTUKHUA
kymaau. Ymoy cepBepaap SIP mporokonu €ku Oomika mpoTokoiap €paamuia
Softswitch wakupyBiapHu Ha30paT KWJIKII JIEMEHTIApU OUJIaH Y3apo UILTANIH.

V3apo xuco6-kutobHu Gomkapumr cepsepu (Back-end servers) xuco6mapau
IOPUTHII, aBTOPU3AMMSUIAII Ba COJIUK COJIUIN, OMJUTMHTHU KyBBaTJall Ba 11y KaOu
GYyHKOUSIIApHU ~ aMmalira  Omupaad. ACOCHA WMKOHMSTIAD YaKUPYBIApHH
JeTanu3alus KWInil, y3apo xucobnap Ba [P-teneonussHuHr unoanapuau Web-
Opay3epuaaH OOMIKAPUIIT MapKa3MHUHT MPOBalIepy KaOW TalTKUJI STyBYHIAPHUHT
V3 Bazudamapu Oyiinua Kapama-kapimm QyHKuuscu xucoOmaHagu. Ymap [P
TapMoKJiapja «crank bank» kabu Mabiym OViraH BaKTMHYAIMK Oy3WJIraH
xonatiapaa Y OTd tapmorura yakupyBiap KaiiTa aapeciaHaIu.

YOy KOMIIOHEHTIap TapMOKJIAPHUHT SKCKIIIO3UB HIILIAaHMAa XHCOOJIaHTaH
YOTP wmaxcynornap KaHaUJIJaQpUHU  KOMMYTalus KWIUII ~ y4yH  HETHU3
CaHaITaHJIUTHIAaH (apKId paBUIIa OYMK CTaHAApPTIAp OWIaH 3aMOHAaBHM
nactypuii tapmuHotra (/IT) acocnaHran 4YakupyBiaap y4yH KOMMYyTallusl Ba

HazopaT KWIWII Ty3uJaMacura OupiamTHpwiIraH. YCKyHa eTkazu0 OepyBumiap
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Softswitch Ty3unmacuHM yHUHT TapkKuOura Typiau KOMIIOHEHTIApHHU, dXTUEKIAP
Ba KOHCTPYKIMSTa OOFIMK XO0JJ1a, KUPUTWIMIIMHU Y3rapTUPHUILA MYMKHUH.
NMKOHUATIADHW  KEHTAWTUPHIL  yYyH Ty3WIUIIHUHT Mociammmu  NGN
TapMOKJIapura CEeKMHIMK Ouiian yTuin uMKoHUsITHHU O6epaau. [IPCC yu papaxanu:
TPaHCHOPT Japaxa, YaKUpPyBJIApHHU OOILIKApUII JlapakacH Ba aMajui Japaxkara
MaHTUKaH OynuHran apxutektypara NGN tapMoru acociiaHaau j1e6 xucooanau.
bynna Softswitch nyrk Tpaduru Ba IP Hermsmmaru YOT¢ Ba IP Hermsumaru
TapMOKJIap YypTacujaru MabJIyMOTIapHU OOMKApUO MKKUHYM Ba YUYUHYH
Japaxanapra, IIyHUHTIEK OCITHIaHTaH Kkouraya yira xonaimTupuiaim.

Softswitch monenmu Tenedon xu3marnapunu sipatuiina MuTepHeT ctuimura
onubd KenmaauraH TapMOK Jrajapura UMKOH OepaauraH TYy3WJIMaHUHT MYXUM
AIIEMEHTH XHUCOOJAaHTaH XOJJa KHpa OJMII Ba TPAHCIOPT TEXHOJOTUSIAPUHHUHT
xu3Mmariapura OymumHamm. 1.2-pacmpma  jmacTypwii  KOMMYTaTop — CXeMacu
KEJITUPUIITaH.

TaxmHuiap cepBepH AS

TCAP SIP
SIP KoHeepTOop SIP, H.225 MeaHaLUTIO3Tap
SIP-Proxy KOHTpomnepH MGC
' H.225 ’h‘mg}/ | H.225, | SIGTRAN
SIP MenHanrnos MG CHrHATH2AIH U0 3H
SIP, H.225
DTMF 7-coHMH |YEKC
—
ITepconan Temnedon VECC VOTHT
KOMITLIOTED armapaTH MoGHIT TApMOK

1.2-pacm. JlacTypiiu KOMMYTaTOPHUHT arnapar-aacTypuil TapKuOH

1.3.2. MapmpyTu3aTopJiap

TapMok MuKECHIA MabIyMOTIAPHUHT Y3aTWIUIIM MYBO(DHK KaHaj
NOFOHAcU OWJIaH amaira olmMpuiaau. TapMoKiIapapo MabIyMOTJIapHH €TKa3zuo
Oepull, MabIYMOTJIAPHUA Y3aTHUIIl MApUIPYTIApUHA TaHIAl Kabu macaiajlapHH
edanu. TapMokiap mapuipymuzamop 16 HOMIAHYBYH MaxCyc KypuiManap Ousian
y3apo OornanHaau. TapMOK TOFOHACH, IIYHUHTJAEK TYpJAU TEXHOJIOTHIIAP
YUFYHJIUTY, WAPUK TAPMOKJIApJa aJpecanysl MacalaJlapuHU XaM XaJl KWwiaan. Y
MabIYMOTJIAPHU aJpecalysiiail Ba MaHTUKUA MaH3WI XaMJa HOMJApHU (U3HK
MaH3WUIapra anilaHTupuira >xaBo0 Oepamu. Ym0y ToFoHajga TMakKeTrap
KOMMYTAIUSCH Ba OPTHUKYA IOKJIAHWIN KaOW TapMoOK Tpaduru OuiaH OOFIIUK
Oynran mMacajia Ba MyaMMOJIap XaM Xajl KAJIUHAIH.

TapMOK MOFOHACHHUHT MabJyMOTJIapuHU NakeTnap (packets) ned ararm
KaOyJ1 KWiiHTaH. TapMOK MOFOHACH 1A TTaKETJIApHU €TKa3u0 OCPHUIITHH TAIIKHIT
KWIKIIAA «TaApPMOK pakaMuy» TyllyHuacujaH ¢oigananunagu. by xonna kadyn
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KWITYBYMHUHT MaH3WIN KaTTa KUCMH-TAPMOK PaKaMH Ba KHYUK KUCMH — yIIIOy
TapMOKJIAaru Tyr'yH pakaMujaH uoopat Oyiaau.

TapMoK moroHacuaa MKKM XWUJ MPOTOKOJUIAp MUUIaiau. bupuHum Typu —
TapMOK MPOTOKOJUIAPY — TAPMOK OPKAIH MaKEeTIAPHUHT XapaKaTUHU Wyira KYysiau,
UKKUHYUCU — WYHanmuil axOopoTdh ajMallyBH MPOTOKOIM €KUM MapuIpyTJiail
nporokomiapu  (routing  protocols).  YmlOy  npotokommap — €paamuaa
MapHipyTH3aTopjiap TapMOKJapapo OOFJIaHMIIIAp TOMOJOTUACH TYFpUCHIA
axOopoT TyIuianunap.

1.3.3. laro3nap

NGN TapMOKTapuHUHT Ty3WJIMacHAa HHTETpALUJIAHTaH KypuiIMaja
anoxuaa KypuwiMmanap €ku HXTUEpUNA KoMOWHAIMsuIapaaH ubopaT Oup HeuTa
aneMeHTaap UTHPOK 3Tagu. NGN TapMOFMHHUHT SHT MyXUM 3JeMeHTIapu O0Yind
KyHugaruiap Xucooianau:

Meoua-wmoz  (MG)  TemedoH  TapMoruaaH — Kela€TraH  TOBYII
yakupyBiapHulP TapMok yuyH moc Tpadukra y3rapTupaau, TOBYIIHU KUCAJW Ba
naketnaiau, |IP TapMokaa KMUCKapraH TOBYIUIM MaKeTIapHU y3aTajld, ITYHUHTACK
IP TapmoknmaH TOBYNIIIM 4YakKUpyBIap YYyH TECKapu OMNEpALMSIHU YTKA3aJIH.
ISDB/POTS  w4yakupyBiap CHTHQJIM3AlUs  MabIyMOTJIAPDHHHA  MEIHA-IILIIO3
KOHTpoJulepura y3aragu €ku curHasmzanusau H.323 xabapra y3rapTupuin
[UTI03/1a aMaJjra OMIUPUIIAIHN.

Oxopuaa  kentupwiran  MKIWa-IUT03  MacodagaH  KUpa  OJUII,
MapuIpyTiam, TApMOKHUHT BUpTyan kucmiap, 1CP/IP Tpadukau dunbrpiam Ba
Oomrkanap yayH (pyHKITMOHAITTMKHA KUPUTHIIT MYMKHH.

Cuenanusayus wmosu (SG) CUTHAIM3AIUSHYU Y3TapTUPHIN YUyH XHU3MAT
KWIagd Ba YHA KOMMYTAIMSUTAHAIWTAH TIAKETIM TapMOK VpTacwaa THHHK
y3aTUIITHU TabMUHJIAUAW. Y CUTHAIW3ANMSIHU TEPMHUHATAIMITAPAAN Ba XabapHU
Meua-1IuIi03 KOHTpoJulepura €KW CHTHAJU3alMSHUHT Oomika muto3napura |P
OpKaJId y3aTaju.

Meoua-wmosz konmpoanepu (MGC) pyiixaTra onaayd Ba MeAWa-ILTIO3HUHT
VYTKa3uIl KOOWIMATHHMU OomKapaau. Menua-nuio3 opKaau xabapiap Owia
TenedOH cTaHIUsAIapy OMIIaH aJIMaIlIMHAIH.

Kyiiuna kentupunran 1.3-pacmpa  1okopuga  Kentupwiran Oapya
saeMeHTIapHy Y3 nuura onrad NGN TapMorura Mucon KenTupuiaran.’

3 NGN Architectures, Protocols and Services. Broadband Internet: the Basis for NGN chapter-4
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1.3-pacm Keitnaru aBinoj TapMorura MUCOIT

Oxopuna xentupunran NGN TapMOFMHUHT 3JeMEHTJIapu OujiaH Oup
KaTopJia KyWHIarujiapHu Y3 NUura OJIMIIHA MyMKHUH:

H.323 cranmaptu Oyiinua apaiaimr KOMMYyTaIUsUIaHAJWTaH Ba IMaKETJIH
TapMOKJap/ia TOp MOJIOCaIu ay/Iuo/BUIe0 Tele(OoH Xu3MaTIapruHu KyBBaTiall Ba
ynapaan ovnananum yuyyH xuzMart Kuinaaurad H.323 tapmokiu kypuiama. H.323
TapMOKJIM KypuiMara Kyiugaruwiap Kupaad: TapMOKHUHT OXMPTHM HYKTaCUHU Y3
uuyura onaaurad tepmuHan. H.323 tapmubHammapu OYiMO Teruuum AacTypui
TabMUHOTIA 3ra maxcuil komnerotepaap Ba H.323 cranmapTuHu KyBBaTIaWIUraH
IP Tenedonnap xucobaaHaau.

H.323 wmosnapu - TakeTid Ba KOMMYTALMSJIAHAIWTAH TapMOKJap
TOMOHMZA H.323 OXUPTHU HyKTauap ypracuna Yy3rapuiiapHUHT
QYHKIMOHAIUIIMHE ~ TabMMHIANINIAaH KypWIMamup. VY3 HMYdra  y3aTHII
dbopmarnapuHu  Y3rapTUpUIL, KOMMYHHKAIUs Tpoleaypaiapu, ayauo/BUaeo
KOJICKJIAPHU OJIaJM Ba OOFJIAHUIIIAPHU YPHATAIU Ba Y3UO KYSIu.

H.323 reitrunmnepu — makeTId Ba KOMMYTalMsJIaHAJAWTaH TapMOKJIap/ia
boitnananunaguran  aapecnap (IP, Tenepon Homepnapu) Y3rapTUPHUIIHHU
TabMuHNaiauran kKypuimaaup. Iy Owunman Ouwpra y YTKa3uil MOJOCACUHU
Oolrkapaay, Macaiad, TApMOK OaHJ OynraHaa ceaHcnap YTKa3WIMIIMHU YeKJIall.
[eittrunmep Oup Kypuiamaza HHTETpalUsIaHTaH OYIWIM MYMKHH, MacalaH,
TEpMUHAM, LUTI03 €KX KYT MPOTOKOJIJIU KOHTPOJLIEP.

Kyn nykramm Oomkapum Omoku (MCU) — H.323 yu €ku yHAaH OpPTHK
OXUPTH HYKTAJTAPUHUHT KYN HYKTaJId KOMMYHHMKaUMICH (KOH(EPEHIUSICH)
KYBBaTJIaHUILIUHU TabMHUHJIANIUTaH KypUIMaIup. MCU OsoKIapu
KOMMYHUKAIIUSHA OOIIKAPHUIIT Ba OKUMJIADHU aJalTaius KWIWII y4yH »KaBoO
oepanu.
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1.4. AOOHEHT KMPHMII CATXHHUHI KYPHJIMAJIAPH, HTIO3JIAPHUHT
TAPKUOMH KHCMJIAPH Ba KJjaccupuKanusicu
IP-Tenedonus TexHomorusicu
AGoHeHT kupui Tapmoruaa [P TenedoH amoKaCHHM TalTKWI STUIIA UKKH
acocWii TPOTOK/UTAp MaBXkyn OYynmubO, ymly mpoToKoIapra MOCTIaHTaH
TepMUHAJUTap HNUIad uyukwirad. bu3 Kylugarun pacmiaia TepMUHAJUIAPHUHT

TprIapH Ba XapaKTepI/ICTI/IKaHapI/I 6HHaH TaHUIIIaAMH3.
Pucynox 4. Pucyxox 5.

1.4 pacm. SIP tepmunan(anmapaty Ba JacTypuil TABMUHOTH )

SIP Tepmunanu QoigananyBuu TtepmuHanu OYnub, y SIP mporokonu
acocH/la WIUIAIl WUMKOHUATH MaBXKyJ KypuiMa XHCOOJaHaIu Ba peal BaKT
naBomua 6omka SIP tepmunany 6unad TpaduKIapHU y3aTUII Ba KaOYyJl KUJIHIIA
MyMKUH. YOy BazudaHu Oaxapull ydyyH TEepMHUHAIa KyWHJIard MOIyJLIap

MaBXKY/I:

. aynuo  dJieMeHTIapu(MUKPO(DOH, aKyCTUK IIOBKUH OOCTHUPYBYH
TU3UM);

. BUJICO JIEMEHJIapH(MOHUTOP, BUJIEOKaMepa);

. TapMOK UHTEPPEIC IIEMEHTH;

. doitnananyBun uHTEpQEcH.
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Tawkmn Bupaeokogek

Buaeo Kypuama H.261, H.263
CUHXPOHM -
Tawku AyAMOKOAEKM zauua
Ayauno Kypunma G.711, G.722, B10KK
G.723, G.728,
G.729
Tenematuk
unosanap (T.120)
Moaynb TapmoK,
H.225.0 uHTepdeicK
BowkKapyes moaynm

®oitganaHysum CurHanusauma H.245

bowkapye

uHTepdeiic Curianmsauyma H.225.0

TU3IUMM

CurHanmsauma RAS
1.5 pacm. SIP, H.323 Tepmunainu.
IOKOpI/II[a KCJIITHPUIITaH TCpMHUHAJLIAp KS'/HFI/IpOKJ'IapHI/I 601111<ap1/1111
byHKIUSICHHN Oakapaau Ba Oomka TepMUHAUIAp(IUTIO37ap, KOHGEPEHI

KypUMaaapH)OmiaH UKKUTOMOHIaMa MYJIbTUMEINAIN €KU CY3JIalllyB allOKACUHU

TaMUHJIANIH.

STARVOICE

1A104

1.6 pacMm. JlocTymHM TabMUHJIOBYM MHTETpAJUIANITaH KypHiMa
[r03 KypUMalapuHUHT KJIacCU(PUKAITUSICH

1. Tpan3zurt (Tpankunr) nuio3 TGW.
2. Curnan nunrozu SGW.
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3. Kupum nutrozu AGW (a00HEHT JIMHUSICUTA TYFPUAAH-TYFPH YIIaHMANIH ).

4. Maxamnagaru TtenedoH mkabuaa >koUmamTupuwiran numo3 RAGW
(aOOHEHT JIMHMSCUTA TYFPUIAH-TYFPU YIaHAH).

5. Tlpokcu-cepep SIP. KomOunanusnamran Kypuima: TpaH3uT Meaua-
U031 + CUrHaymM3auus nuio3n; Kupum nuiro3u+TpansuT Meaua-nuio3; Kupun
IITIO3H + TPaH3UT MEAHUAILIIO3

IP-Tenedonnst TEXHOTOTHUSCUHUHT TabpU(UTa MyXUM EHIOUTYBIAPHHU KYPHO
ynkamu3, Mera Networks KOMIIaHUSICHHUHT OM3HECHU PUBOXIIAHTUPHILI OYinYa
Bulle-Tipu3uieHTH KoHctanTuH HukamoBaHuHTr cy3napura kypa, I[P opkamm
OBO3JIM ajioka Oup-OuMpu OWiIaH XaMKOpJIMK KWJIMaWIuran TypTTa coxara
aXpaTUiaau:

. xycycuil TeneoH TapMOKJIApHU ONTUMAUIAIITUPUII YCYyJId KaOu
VoIP nan ¢olinananyBun anbaHaBui Tenedonus onepatopsapu (IP opkamu
MUXo3raya Oup HeuTa TenaeOoH HOMEpPJIAPHU €TKAa3Wll y4yH Ba IIaxapiapapo Ba
Xajakapo Tpaduk TpaHcnopTH Yy4uyH). boszopHuHr ymoOy cermentuaa VolP
aTamacujaH ¢oinananuiaamy;

. KapToukayap Oyiinua ajnoka XU3MATJIapUHU TaKIuM OTYBYH
KoMmmaHusiap. Yiap ogataa “IP-tenedonus’ aramacuan (oiiiananuiaim;

. SHIY aBJIOJI KOMITaHusuapu Ba wioBanapaal (FreeWorlddialup) Oupu
cudaruga Internet opkanu OBO3HM Y3aTHIIHHM KYypuUO YMKAJAUTaH KOMITAHHSIIAPH.
by coxana “UnrtepHer-renedonus” cy3 OMpUKMa OMMaBUKUIUD.

AHanornu HYTK CUTHaJLIap MUKpPO(POHUIAH aHaJIOTr-paKamIIx
y3raprupruaiap (APY) épaammia pakaMiiM MAKIra y3rapTupaan Ba HaTHxKaga 64
Kout/c xocun 6ynamu. HyTknu MabaymoTiap XucoOM pakamiiy IIakiua yJlapHU
4:1, 8:1 €xu 10:1 HucOaTAa MOTOCAHU Y3aTHIN/IA KEPAKIUTUHU KUCKAPTHPHII YIYH
KOJ/UIOBUM KypwiMaiapu Owuian kucuiagu. Kucumaauran KEWMHTH YUKW
MabIyMOTJIapyU TakKeTra y3rapTUpWIagu, ylapra MpOTOKOUIAp —capiaBXacu
Kymmnaau, OyHaan keinH mnaketiap IP-trapmok opkanu y3zatunamu. [IpoToxon
capjaBxajapu KaOyJl KWIMID TOMOHUAA VUYUpUIAAW, CUKWITaH HYKTa
MabIyMOTJIap KypwiMmara KenuO Tymaau, ymoy KypuiMma YJIapHH acTiaOKu
HIaKira y3rapTupuiaaan, OyH/IaH KeMHH HYTKIU MabJIyMOTIIap pakaMiIM aHAJIOTIU
yaraprupruu  (PAY) épmamuia aHanornmu IIaKira sHa ysraptupuiaad.  1P-
TenedOHUsT TUSUMUHUHT UKKUTA a0OHEHTH YpTacuaa OJIUN yIIaHUIIIAP YIYyH Xap
Oup yuupa y3aTuil (QyHKusiapu kabu KaOyn Kwiuil (QyHKUMSUIApU XaMm Oup
BaKT/Ia amMaJira OLIMPUIIa N,

IP-Tapmoxyiap Oyiivua HYTKHU y3aTulla Oup KaTop MajdymoTjiap ro3ara
kenaau. bupuaun HaBOataa Oy IP mporokonm pean BakTaa axOopoT amManiuHyBU
yUyH JacTiad MyJpKaJUTaHMarahiaurd cababiu ro3ara keiaaad. MabayMOTIapHUHT
Oup oKuMHUIAru TmakeTyiap Oup Oupura OOFIMK OYynIMaraH TapMOK OYitnad
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MapuIpyTJIaHaJl{, y3ejulapJa MakeTJIApHU KailTa MIUIAll BaKTUAA KEHI KyJam[a
y3rapagu, 1y ca0abiM MakeTJapHU KEUYMKTHpUII cudaThia KEeUYUKTHPUII
BapHalMsIiCH KaOM Yy3aTHUII NapaMmeTpiiapy y3rapuiid MyMKHH. Pean Bakria
ax0opoT y3aTWIMLIMHM TabMHUHJIAWAWIAaH TAPMOK XU3MaTIapu CHMATUHUHT
napaMeTpiapu  ymoy ax0opoT YTKa3WIaguraH TMakeTyiap KEUYUKUIIUHUHT
TaBcu(Iapura OOFIUKIHP.

YOT¢ rapmoruaaru kyn keunkunuiap tacoauduii xycycustaup. Kyitnnaru
KEUMKHIILIAp F03ara KeJlaaurad Oup Heura cababiap MaBxKy/I;

- TapMOKHHMHI TabCUpH, OyHAa MaKeTiaap y3aTWIraH BakKTAark KeTMma-
KETJIMKIA KeJIMacauru, 0ab3u nakeraap HYKOJUIIN MyMKHUH;

- IP-teneoHUSHUHT KYNTUHA WIOBAJIApU Oa)kapuiaJuraH OIepaluoH
TU3UMJIAPHUHT TabCUPH;

- mnakeriap (IKUTTEp OWiaH) KenuO TYIIMIIKA BakTiap ypTracuaa Typiu
MHTEpBaIap OMJIaH KypalllUIlK TaH OJIMHIaH JKUTTEP-0y(DEepHUHT TabCUPH;

- KOJACKHUHI Ba MakKeTJa y TOMOHMJIAH >KOMIallaJurad KaJapiap COHUHUHT
TabCUPHU.

bynnan Tamkapu, akc-cago myammocu [P-tenedonus Tapmokiapuaa y3 yp-
Hura sra. LIlyHuHT ydyH Xu3MaT KYpCaTUILIHUHT Tajgal 3TWiIa urad cuaTuHu Tab-
MUHJIAIl y4yH KEYMKUIUIAp Ba aKC-Cafojap OWIaH KypallWil YYyH Typiu ajro-
PUTM MPOTOKOJ Ba KypHJIMajiap MIUIA0 YMKWIraH. 3aMOHaBUM TexHoJsorusuiap IP-
TenedoHus: CUPATUHUHT MyaMMOCH YHH TaJOMK 3THUILI HyIuaa TYXTaTyBUd OMUII-
Jap XucoOJaHMACIUTH TYFPUCH/A TaMPUIIT UMKOHUTA 3ra.

1.5. KeiiuHru aBJioJ TAPMOKJIAPHHUHT acocuii nporokosiapu: RTP,
H.323, SIP. IP-tenedonust Ba YOT .

AXOOpOT aJIMAIIMHYBU TYpJU TapMOK KypWIMallapu ypTacuja CTaHaapT
MPOTOKOJUIAPUHUHT TYIUIaMH EpaaMuia OenrwuiiaHaad, CTaHAapT MPOTOKOJLIAPH
MyaMMOHHUHT BaKTH-BaKTH OWJIaH f03ara KelaJuraH Kapopyiap y4yH sSipaTHIIaJIH.
Ymly mnpoTokouiap MyJIbTHUCEPBUC TapMOKJIAp dSJIEMEHTIapu XHCOOJIaHaIu.
[IpoToKOJTapHUHT y3apo uuuiall cxemacu 2.4 -pacmaa KeJITUPUITaH.
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1.7 -pacm. [IpoTokoimapHUHT y3apo UIILIAIl CXEMacH

H.323 npoTtokonu

ITU-T H.323 cranmapTu 4akupyBiiap YpHATWIMIIM Ba MAKETIH TapMOKJIap
Oyitiab oBO3 Ba BUJICO TpauUKIAp Yy3aTWUIIHUIIM, XyCyCaH XH3Matiap cudaTuHu
(QoS) kadonarnamaiiguran Internet Ba intranet TabMHUHJIAHUIIK Y4YyH HIILIA0
yukuiarad. Y IETF rypyxu tomonunan unuiabd yukuirad Real-Time Protocol Ba
Real-Time Transport Control Protocol (RTP/RTCP) mnporokosiapuias,
myHunraek G.xxx cepusuia [TU-T crannapt koaexinapunan $oigamanuiaim.

H.323 mporokonu VolIP TexHOJOTHUsIIapUHU aMalira OIIUpUIIIA OUPUHYHU
OynraH, UHAYCTpUS TabCcUpHUAA OAAMM Ba sxmu Maciutabinanran SIP mporokon
yuyH wunuiad yukuiarad IETF no3ummsicu  yerywnuk kwinud. bupox ITU
yIaHUIIJIAPHU ~ YPHATUII  TE3JUIMHM Ba  MAacCIUTAOJAIUTUPUILNHA — OLIUPHO,
MPOTOKONHU TakomwiamTupad. H.323 mporokostap Oasacupard TapMOKJIap
TenedoH TapMOKJap OWjlaH MHTErpaluscura MyJDKajJlaHTaH Ba MablIyMOTJIapHU
y3atumn tapmorugara ISDN Tapmorn kabu kypuO YUKWIMIIKA MYMKHH, XyCYCaH,
IP-Tenedonust Oynaait TapMoKiIapa yaaHUIIApHU YpHaTUIl npoueaypacu Q.323
taBcusicura Ba ISDN Tapmokiiapaa ¢oiinananuiaaurad npoueaypa Xyaau myHjaan
oynaau. H.323 taBcusicu makeTjgapHu KoMMyTauus Kwiuil ounan [P-tapmoxnap
Oyiinya HYTKIM axOOpOTHU Yy3aTUII YUYyH MYIDKAJUIAHTaH MPOTOKOJUIAPHUHT
Mypakkald TYmiamMu Ky3la TyTWIaJW. YHHHT MakKCaad - XW3MaT KYpPCATHIITHUHT
kadonaTianmarad cudar OuiraH TapMOKJIapAaru MyJbTUMEIUa WIOBalIaAp UIMUHU
TabMUHJIAM XucoOnaHaan. HyTknmu Tpadukiap ax0opoT Ba MabIyMOT/iap OwiiaH
oupra H.323 wunoanappan Oupugup. Llynunr yuyn H.323 Ounan Ttypnu
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MYJIBTUMEINA WIOBAJTAPUHUHT MOCJANTYBUHA TabMHHJIAII MYyXUTH XapaKaTJIapHU
tanab Kwiaau. Macanas, aiokanu Kaiita ynam (calltransfer) pynkuusicunu amasnra
OLIMPUII YuyH ajoxuzaa cnerudukamnus H.450.2 tanad kuivHaau.

H.323 taBcusicupa Xankapo 3JIEKTpajoka UTTU(POKUM TOMOHMJIAH TaBCHS
KunuHran [P-tenedoHuss TapMOKITApUHUHT TY3WINII BApHAHTH MaXaJlIHi TeJaepoH
TapMOKJap OIepaTropiiapura MOC KeJaau, yjiap Hiaxapjapapo Ba Xajkapo ajloKa
XU3MATIAPUHU KYPCATHII YYyH MAaKeTJIapHU KoMMyTauus Kwinm Ownan (IP-
TapMOK) TapMOKmaH Qoiinananunaa wMaHbaataopaup. H.323 mpoTokosmmap
Typkymura kupaauran RAS mpTokoin TapMoOK pecypciiapuaad (olgaiaHuIIHA
HazopaT KWJIUIIM, (QoijanaHyBUWIAPHU  ayTUHTUGUKALUS  KUJIMHULIIUHU
TabMUHJIANUAM Ba XU3MATJIAp YUYH TYJIOBHU TYJIAITHU TAbMHUHIIAIIN MYMKHUH.

SIP mpoTtokomn

Session Initiation Protocol. By amanuii napaka mpoOTOKOIHIUD, V Epaamuia
MYJIBTUMEIRA CECCUSUTAPUHA YPHATHUII, MOIU(DHUKAITNS KUJIHII Ba TyraTtum éku |P-
TapMOK Oyin4a dYakupyBiap Kabum omepanus amanra omwupuiaad. SIP
MyJbTHCEpBUC TapMokiapaa H.323 mnporokonma amanra OMIMpUIIAAUTaH
bynkuusuiapra yxmam ¢GyHKuussiapau o6axapamau. SIP ceccusicu MmynpTUMenua
koH(pepenuusnapu, macodanan ykutuil, IP-tenedonus Ba Ooika myHra yxiai
WJIOBAJIAPHU Y3 MUHTA OJIUIITHA MYyMKHH.

SIP MaTH-MyIJDKaIaHraH MPOTOKOJIHY Y3 UUUTa OJIA. DHI KEHI TapKaJIraH
H.323 nporokonun xucobmanana, nuuiad YUKAPYBUWIAPHUHT KYIMUWIUTH Y3UHUHT
aHTU MaxcynoTiapuaa SIP mpotokoiapHu KyiuiaO0—KyBBaTiall Ky37a TyTUJIaIu.
SIP mpoToko/mtapy OMMaBUMJIIMTHMHHUHT YCHUIII TEMIIMHHA XucoOra oyimb sSIKUH
KeNaXkak/la YHUHT Herusuaa kapop [P-tenedonuss 6030pMHUHT MyXUM YIyIIUHU
OaHI KWIagu.

IP-teneponust  Tapmoxmapununr — tyswiumura  SIP mpoToxonmuHUHT
EnomryBuHU amanra ommupuinga H.323 npoTokonura HucOatan aH4a coja, JeKUH
TenedonIap OuiaH y3apo UIUTAITUHY TAIIKWAI KW YI9yH KaMpPOK MOC KeTa/IH.

[ysunr yuyn SIP nporokomnu IP-Tenegonuss xu3maTiapuHu KypcaTHIl
yuyH Internet xu3MaTIapuHUHT €TKa3uO OepyBUMIApU KYIPOK MOC Kelaau, OyHia
ymoy Xu3MaTiaap MaKeTUHUHT KHCMH XUCOOIaHa !,

Momudukanusnanran SIP-T mporokonu (SIP for Telephony) 7-con YKC
curHanmzanusau - SIP mporokonu OwiaH WHTErpanus KWIHII — MaKcaauaa
spatuirad 314. SIP-tapmokHuHT 7-coH YKC TapMoru OuiiaH y3apo HIIUIAII Y3eJIu
SIP-xabapna ISUP xaGapunu unkancyiaiau Ba ISUP xabGapnapuaan axGopor
kucmuHu  SIP  xabapnap capiiaBxacura TpaHCHOPTIAIIHM TabMMHIIAII YYyH
TPAHCIALMSIIANIN.

[IIro351apHU TEKOMITO3UIIMSIIALT TAMOWUIIN

MGCP npotoxonu MG nutto3napuau OomKapui yayH ¢oinananuiaad. Y
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YaKUpyBIApHU KalWTa WIUIAITHUHT OyTYH MaHTHKUN LUTIO3JapJaH TallKapuia
KOWJaIaural apXuTeKTypa yuyyH unuiad yukwirad Ba OomkapyB MGC kabu
TallKu KypuiMmanap ToMoHugaH Oaxapuiaau. MGCP vakupyBiap moxaenu Oup-
OMpUHU yJalM MyMKHUH OynraH oxupru HykKranap tymiamu MGC nuiro3napuHu
kypub uukanu. Oxupru HyKramap ¢usuk (aHajgornu TenedoH IMHUsIAp EKU
pakamiu wmaructpan), €ku Buptyan (UDP/IP ymanum Oyitnua mabiymoTiap
OKUMU) OYIUIIN MyMKHH.

Media Gateway Control Protocol (MEGACO) nporokom MG
HuIo3JapuHu  Oomkapuil yuyH cranpapt cudaruga MGCP anmamtupuiuimm
kepak. MEGACO mumo3nmap, Kyn HyKTajdd OOFJTaHMIUIApHH  OOIIKApHILI
KypiwiMalapy Ba HHTep(daon OBO3JM >KaBOO KypuiaMaldapu Yy4yH YMyMHUH
mwiatdopma 0yimm6 xusmar kwiagu. MEGACO mportokomu QoiimanaHuinaaurad
ynanunuiap wmoaenn MGCP  nportokonura HucOaTaH Kyda — OQAUNIUDP.
MEGACOMG uumro3napyuHd aHUK KOHTEKCT Huuga Oup Oupu ypracuparu
OOFJIAHMILIHA AHUKJAIIM MYMKHUH OYJIraH OXUprd KypwiMajiap TYIUIaMH KaOu
Kypub uymkuiaagun. OXupru KypuwiMajiap Melda-OKMMIIADHUHT MaHOau €ku Kalyl
kuwirnun xucodmanaau. MFCP nporokonuaa 6yiaranu kaOu OXUpru Kypuiamaiap
bu3uk €xku BUpTyan OYynuimd MyMKHH. bBofmanumi, OuTTa OXUPrd KypuiMma
OolKacura SKOMIAIITHPWITaHjaa, amMaira olmupwiaad. Mwucoa  y4yH,
YUKUPYBJIApPHU KailTa aJpeciaml OXUPIH KypPUIMAJIAPHUHI OUp KOHTEKCTH]IAaH
Oolkacura yTUIly OuiIaH amalira olMUpuiIaan, BUIEOKOH(epeHus 3ca, Oup HeuTa
OXUPTHU KypHJIMaJIapHUHT YMyMUH KOHTEKCTTa YTumm OniaH
WHUIIMATU3alMsIIaHTaH Oy Iaau .

Signaling Transport mpoTokonu

SIGTRAN IP-tapmoksiap 0yiiiad curHa/UTM axOOpPOTHH Y3aTHII YYyH
MpOTOKOJUIap TyramugaH ubopar. Y takcumianrad VolP apxurekrypacumaru
acocuil TpaHCIOPT KoOMIIOHEeHTH xucoOnanagu Ba SG, MGC, Gatekeeper
(reitrkunep) SIGTRAN SCTR (Simple Control Transport Protocol) Ba ananrtarus
napaxanapu (Adaptation Layers) ¢ynkuusuiapuau amanra ommpaau. SCTP
CUTHAIUTM  axOOpoT MINOHWIM Y3aTWIMINKA Y4YyH >KaBoO Oepaau, OKUM
OOLIKAPWJIMIIIMHA aMalira OUIUpaad, XaQCU3NUKHM TabMuHIaiau. Adaptation
Layers dyHkuuscura curnauii QoiiagaHyBud TETUIUTH CUTHAJUTH apa)kaiapaH
y3aTUII KUpaau. YOy NpOTOKOJUIap CHUTMEHTAalMsuiall Ba (oipananyBuuiap
MabJIyMOTJIApUHU MaKeTJIAITHPHILI, KOHYHUH doiiraaHyBYIMNHIHT
UMUTAUMACHIaH MyXo(dasza KU, y3aTUiIaJurad ax0opoT MabHOCHHM Ba OOIIKa
KAaTop GYyHKUUSTIAPHU Y3rapTUPHUIL YUYH skaBoOrapaup.

IP-tenedonus Ba YOTD

TapMoKTapHUHT ¥y3apo MILIANM SIKMH Kenaxkakma [P-temedonus, aiipum
amMa-JTMETIYNIIApHUHT (UKpUTa KYypa, aHbaHABHM TapMOK YpHHHH OOca OJIMaiu.
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AJ0-KaHUHT ymOy Typiapu Oup OMPUHUHT YPHUHU OOCMaIM, JIEKUH TYIAUPAIH.
IP-Tenedonus kanamiapu 6yiinad yzatunaaurad Tpadhuk XaXMu oiiajau. bupuauu
HaBOaTna, Oy Xajkapo Ba Iaxapiiapaop TesleQoHUsra TabJUTyKIUAUP, aCOCHUM
TeHJeHIMsl wWyHaaaup. [P-tene@oHuss TEXHONOTUSCH TAaKOMWUIAIIMIIK JIaBOM
dTaaM, KyJaid cepBUCIap COHW OmIanu Ba anmoka cudarw sixmminaHaau. lyHunr
HATWKACHUIA LIEHT YUYH UCTAJraH “UyHaNUIUIap HA TaKAUM 3TYBUM OIEepaTopliap
coHM KucKapamu. [lakeTnu TexHomorussiap Ba yMmyMmui doigananumaara teaehoH
TapMOFUJaH acocuii (apk ¢oiigalaHuIl Ba XU3MATIAPHU SIKKOJ TaKCHUMIIAHHIIIN-
nauaup. YOTP tapmorugaru xuzMatiap (hoiganaHuil TEXHOIOTUSCH OuaH 0oF-
nanranaup. [laketnu Tapmokaa doiigaiana oauIl XU3MaTiap TapMOFUra OOFIUK
smac. TpancnopTHu doiifaniaHa onuIl Ba XU3MaTIapJaH a)xparraHjaruHa gapk
SAKKON OunmHanu. YMmymuil Qoigananuminara TeneoH TapMOFUAa TPaHCIOPT
KaHJall Xu3MaTiap KyJaiIMTMHU Ba yjap KaHAad SpaTWIMIIAHU Oeruiiaiu.
TpaHcropT MakeTad TapMOKIa MapHIpyTIAlITUPHUIIIAH Ba KOMMYTaTOpJapaH
nbopar. bapua Tpancnopt TapMmoru (oiianaHa OauIIM Ba OWprajaukaa Xu3mar-
JIApHHU yJialira Maxoypaup.

IP-Tenedonusian maxiianran riiodan teiaedoH KaMusTra KUPUTHIMIINIA
amanaard ymyMmud ¢doiganaHumgard TteiaedoH TAPMOFUHHHI aCOCHM KOHYH-
Japura: BepryJjijjlaH KeMuH y4yTa TYKKU3 OWIaH 3KCIUTYTAllMOH UIMHOWIMIIUK, pea
BAaKT/Ja HYTKHU y3aTuIll cU(AaTHUHUHT KAaThbUM HOpMajapH Ba Iy KaOwiapra puos
KWIHIIH 3apypaup.

Konynnap, koupanap Ba Hopmaiapra HucOatan amanjgaru Y®OT@ Tap-
MOFMHUHT 103 WWUIMK JaBpUJIaH KYIPOK [AaBpla IIaKJUIaHTaH aHbaHAIap MYy-
xumaup. lyHuHr yayH doinananyB4ymiap yayH oJaTuil OYJIraH HOMEPHH TEPHIIL,
TenedoH Xu3MaTiapuaaH QoiiaraHa OJUII yCyJlapu kKabu Oapuu xapaxaTiap
myxumaup. Llynnait kunmmuob, abonent IP-tenedonus Ba onauii TenedoH anoka yp-
tacugaru ¢apkHu HyTK cudary, QoiiganaHa oJvIl aaropuTMu OVitmda ¢dapkHu
CE3MACIIUTHU Kepax.

Xyanu 1y cabab oyiinya (oiigananyBun axOOpOTHHU y3aTUII Ba CUTHAJIU3a-
nusHUHT TYWK paBmawmnry Y®OT) Ba [P-rapmoxnap ypracuma TamMuHIaHHIIN
axmuanp. ['am mrynnaku, ¢papku, macanas, kynruaa koprnopatus ul089 anoka Tap-
MOKJIapHIaH, YMyMul (oiilaJaHuIl TapMOFd MUJUTHIM Ba MIOpaBUM ylrapasiapra
sra smac. [P-tenedonus Oupranukmard WIIHE KyJUla0-KyBBaTiall WUMKOHUSTHUTA
sra OYIWIIM Ba NYHEHMHT TYpJM MamJjlakaTiapja KaOysl KWIMHTaH aJOKaHWHT
Ky11ad cTtanaaptiaapu OuiiaH axOopoT TUHUKIUTHUHY TabMUHIAIK Kepak. ['an da-
KAT DJIEKTp TYTallyBH TYFPUCHAA 3Mac, OAJKU IOKOpHU Jlapaxajap MpOTOKOJIapU
Ba WJIOBAIAp, TYJOBJIAp TYJIAHWIIM Ba OOMIKATAPHUHT y3apo WILIANM KaOu Ba3u-
damapHUHT ¥3ap0o MabKyJ KAPOPHU TOTHIII 3apypPIUp.

Kucka mynnatna [P-texHONMOTHS Y3WHUHT TEXHUK MYCTAaKWJUTUTHHU UCOOT-
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Jamra yiarypad. Y TEXHOJIOTHMK Ba MKTUCOAHWM XOauca Kabu yMyMTaH OJIMHTaH
peajuiuk Ba Kywiap cudartuna ayHéaa MycTaxkaM TacIUKIaHIU. ByryH xed kum
Oy *KUJIUI Ba Y30K BaKTJIUTUra 1y0xa KuiaManam.

byrynrun kyHna IP-tapMOK TapMOKJIaHTraH Ty3WJIMara ira, SIHTM YCKYHa,
CTaHAapTIap MaiI0 OYIsanTH, OyHIa AICKUTIApH HYKOIMOKAA. YaKupyBIapHUHT SHT
KUYHUK KUICMHU YYYH CUTHAJIM3ALUSHUHT OUTTA MPOTOKOJIU UITa TyIITraH Oyiau.

1.6 TapmoxHu Oomkapum carxugaru Softswitchuunr Basudacu Ba
apXUTEKTypacH

YMymuit Ku3ukuiiHu (axat Qusumk gapaxkana sMac, Oanku Xu3MaTIapHU
MIAKJJIAHTUPUII Ba KYpCaTHUILI Aapakajlapfa Typiau TEXHOJOTHsIAp TapMOKJIApH-
HUHT y3ap0 MIUIAIIMHU TabMHUHJIAII TYFAUPAINA. XU3MaTJap AKUIAHTUPUIIHILIN -
HU Ba KYpPCAaTMUUIMILMHU y3JIyKCU3 HA30paT KWIMIIM Ba XU3MarT Kypcatuil cuga-
TUHUHT CyparaH JAapa)xacuHu KadoJiaTaaiauran aitHad Oup Koujanap Oyindu Mu-
K03 YaKUPYBJIAPUHM KalTa WMIUIAIIHUA, XU3MAaTIap KaHJail TPaAaHCHOPT KWJIMHMILIN
Ba MUXO3ra KaHJlail YCKyHa OpKaJIM TaKJIuM JTWIMIIUAAH KaThU Hazap, KyJuial-
KyBBATJIaHAJUIraH aJlOKa TAPMOFUHU KypHIl 3apypJurd MyTJIakO aHUKIHP.
[TakeTnu Ba KJIACCUK TapMOKJIAPHUHT (papKu Ba yJIApHUHT ¥3apo pakoOaTIaHUIIN-
ra KapamacjaH, yJap pUBOXKJIAHTUPHUII — XU3MaTIapHU KypcaTUll Japa)kalapuHu
OYJIUIIHUHAT (TPAHCIOPT Ba KOMMYTAIMs) XWU3MATJApHU IIAKUIAHTUPUII BOCHU-
Tanapu (Oepuiran Koujanap OViivua yakMpyBJIapHU KailTa WIUIail) Oup ynuman
OopMoOKIa.

YMmymuit Qorinananumigara tenegor TapMmorura kyvwiran 7 connu YKC
CUTHAJIM3AIMS TAPMOFUHU TaJ0WK JTHUII HYTKIH TpaduK Ba CUTHALIU axO0OpoT-
HUHT WYHAIWII WYImapuHu OYIUIN XaMJa XWU3MaTJIapHUHT KypcaTull Japaka-
JapUHU Ba XU3MATJIApHU OOIIKApHIN, IMakutaHTupuin napaxanapuau (SSP, 1P)
Oynuim OWwIaH MHTENEeKTyall TapMOK AapXUTEKTypacMHU amajra OIIMPUII
MMKOHUSTUATA 01M0 Kenau. byHnai éanonyBHU Kyuiai TenedoH onepaTopiapura
MaBKyJ yCKyHa/JaH (oiaianral XoJija, SHrM Xu3MatiapHu (oigananyBuniapra
KYypcaTHIl YYyH yJapHU T€3 Ba aHUK MIAKJUTAHTUPUII UMKOHUHH Oepau. [lakeTnn
TapMOKJapra MypoxaaT JTWIraHja, OyHjaai OYnmuImu (IUTIO3HU JEKOMIO3UIUS
npuHIMNM) Oy epAa UUTIo3JIap, UUTIO3JIApUHU OOIIKapuIl KypuwiMallapyd Ba
CUTHAJIM3ALMS [UI0371apyu XaM MINTHPOK 3Taaud (OXUPTH MKKWATAa KypuiMma
KylIMMYa XU3MaTJIapHU MAKIUIAaHTUPYBYM KypriiMaiap OuiiaH OupJialiTUPUINLIN
Ba MOCJIAILIUIIN MYMKHH).

ynaait kummb, Kyiuaaru xycycusriapra sra KaHIalup TapMOK dJIEMEHT-
Jlapura 3apypHysIT r3ara KeJaau:

- OYMK CTaHJapTJIapra acoCJIaHTaH Ba aHbAaHABHUA TEIE(POH CUTHAIM3AIUS-
HUHT 0apya acocWil THIUIApUHU Xamja axOOpPOTHU MaKEeTJIM Y3aTHIIl MMPOTOKOJUIA-
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punH, Kymiagad [P-renedonusHu, Typidya TapMoOKJIapJa YaKUpyBJIapHU cama-
paiy MalpyTialiHUu TabMUHJIAWIUTAaH TapPMOKHUHT “UHTEJIEKTyasl” MapKa3u OY-
JIMIIH KEPAK;

- y KaTTa loKjamanapja TapMOKKa paji STUIUIAPHU OJIIMHU OJaJWraH Ba
99,999 (owmsman xam OyIMarad WIMIOHWIMJIMKHU TabMaHJIAWAWTaH TaKCUMJIAHTaH
Ba MacIlUTa0JIaHraH apXUTEKTypaiapara 3ra OyJIuIIN Kepak;

- Y KaTTa oKjJamanapja TapMOKKa pajJ STUIUIAPHU OJIIMHU OJaJHWraH Ba
99,999 dhousnman kam OynIMaraH WIMOHWIMIMKHYA TabMUHJIAWIUTAH TaKCHMJIAHTaH
Ba MaciluTabJIaHTaH apXUTEKTypara sra OVJIHIIN Kepak;

- Y UCTAJIFaH TEJIECKOMMYHUKIIMS ceccusi (KYHFUPOK)HHM KailTa WIILIaNl Cle-
HApUSICUHU aHUK Ha30paT KUJIUII UMKOHUTA ra MOJIYJIHU ¥3 UYUTa OJUIIHA KEPaK;

- y TapMOK MH(paTy3WIMacHHU OOMIKAPUITHUHT Ba CECCHSUIAPHHHA HA30patT
KWIAIIHUHT SITOHa OJOKMHU ¥3 Huyura oJyiagd. AJoKa TapMOKJIaApUHHUHT
MHTEJUIEKTYyall nepeQepusiCHHU OMPIAIITUPULLI TEXHOJIOTUSTIAPAa YIAPHU KyJUTall-
JlaH KaThH Ha3ap, ONEpaTOPJIAPHUHT OKOpHIa KypcaTUiraH Takjauiapra >xaBo0
OepaauraH KapopHM amaira ommpumra épaam Oepanu. llnro3napuu TyFpuaan-
TYFpPU OMacC, JIEKUH OpalMK KypUIMa-OWJUIMHT TH3WMHU VYJAHTAH JacTypui
KoMMmyTarop (MHriau3 Twinaa Softswitch - nactypuit kaiita ynarud, KOMMyTaTop)
OpKaJIM yJIaHTaHAa, WIUIad TypraH TapMOKJAp KypWJIMII CXEMAaCHHU KapauHal
y3rapuiicu3 MUHUMal Xapaxkatinap OwnaH [P-teneoHustHUHT aHbaHABUI
cXeMallapyuJaru TUIMK KaMYWIMKIapaH KyTHIIa]IH.

2.1 —xanBan

3amonasuii ATC Ba Softswitch TH3MMUHM COTHIITHPHIIT

TaBcud Softswitch Tuzumu AnbanaBuii ATC
ApXHUTEKTypa Monynnu, ctangapt 6aza |  Pupmacura OOFJIMK
MocnanryB4aHIUTH IOkopn [Tact
Nuinab ynkyBumia .
Y P Ocon Kuiina
TOMOHUJIAH TaKJIu(pIapHU
WHTEeTpalusjiaHa I MHTErpalysyiaHa I
WHTErpalusIallyBy
Kaiita coznan UMKOHU OcoH Kuitnapok
Macmrabnuru MWUIHOH yJaHUII MWUIHOH yJTaHUIT
bonutanruy napaxana bup Heua 103 Kyn connm
MKTUCOIWN OKJIAHUILIN dolinananyBunIapIaH dholinananyBunIapaaH
. AcocaH cy3nantys,
Cy3manryB, MabiIyMoOT,
Tpadgukau KyBBaTIALI OollKa Typaru
BHJICO, (haKc
TpaduKIap YeKIaHTaH
TaBcus sTvIIran YHuanuk Karra smac
Yexnanmaran
JaKUPHKJIAp BAKTH (10 muHyTraya)
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Kanangan VYDT¢P Tapmorura HucOaTaH macCTypwii KOMMYTaTOpJaH
doitnananaguran  omepatopiap kabu  (QolpganaHyBuuMiap XaM  OJIaJuraH
abzamuknap kypunu6 typubdnu. ynmait kummb, Softswitch doiinananysunnap
TOMOHHMJIAH KYTWJIQJWraH CTaHAapT TeleOoHUANaH  MIIOHWIMIMK Ba OOIIKa
XYCYCUATIAPHU, MABIYMOTJIAP TAPMOKJIAPUHUHI CaMapaJIiIuly, TEKAMIMIUK Ba
MOCJTAITyBYaHIMKHA y3uga Oupiamrtupand. JlacTypuil TabMUHOT Oup Typaa
OynMaraH TAapMOKJIApHUHI y3ap0o MILUIAl HWMKOHMHU Oepaau, y CHrHajl
nporokoutapuHuHr (kymnaaad 7consmm YKC, MGCP, H.323 Ba SIP) kenr tymua-
MUHU TabMUHJAWIM. Softswitch cUrHaNM3aUUSHUHT TYpiaud TPOTOKOJUIAPUHU
aroHa ¢opMarra KOHBEHTJAWau, Oy SHCH TPOTOKOJUIAD >KOPUM ATHIMIIWHU
connanamrupaan. Ymoy uMxonusat YODTd Ba IP-tenedonus omepartopiapura
YOTd Ba IP-teneponus ypracumaru TYIWK Ba THHHUK Yy3apo WILIANI UMKOHUHU
TabMUHIaau. bByHaan  Tamkapu, yml0y —TpaHCHSIUsS TypJd  €TKazuo
OepyBUWIAPHUHT TapMOKJIapapo LLIIO3JIApU YpTacujaa y3apo MIUIAll MMKOHHHH
AXIUIalI1, 0y O030pHH KEHTaWTHUPUIIHUHT KYIIMMYa UMKOHUSTIAPUHU TAKIUM
staau. JlacTypuil KOMMYyTaTOp MUKO3HU aBTOPJAIITHPUIN Ba ayJIeHTU(HUKAIUS
ki, CDR  reHepamusick Ba  CUTHIM3ALMSHUHT Typid  TUILIAPUHU
(SIP/H/323/MGCP/ISDN/ISUP) koHBepTaliys KWIHII y4yH 5kaBo0 Oepaiu.

Tapmokna Oup Heuta Softswitch kommyTtaropiap OYauIIM MyMKHH, yiap
Ypracumaru y3apo unuiam nporokoiuiapu cudaruaa SIP/SIP-T y3unu xypcaTumm
MyMKHH. «CeTn» XKypHaluja KeaTupuaumun4da: «Softswitch TexHomoruscuHuHT
camapanopiuru AKIllga ukTuconuii Tymwmin gaBpuaa TEKIIMpUITraH, Oy naBpia
yii0y TEXHOJIOTHSIHM TaJ0WK OTUINTa YyITypraH KYNruHa TeJIeKOMMYHUKAIUS
TEXHOJIOTHSJIapU KaM TaHHApX Ba KYpCATWJIAETTaH XU3MATJIIAPHUHT KEHT TYIJIAMH
xpucooura ¥3 OrOKETIIApUHM KaThUW WHBECTHUIIMOH YeKJai omawmiap. Hatmkana
OyryH ynapiaH Ky aHbaHaBUM cXxemacu OViuda WIutaiural MMpUK orepaTop-
pakoOaTuuiap OWIaH MyFyJIIaHMOKIIapy.

Softswitch Ty3mimacu

Softswitch — wakupyBnapHu Ha30paT KHUIIHII, CUTAHIU3AIMs, POTOKOJLIAp-
HUHT y3ap0 HWIUIAIIMHU, KOHBEPTeHT TapMOK HWYWJa XuU3MaTiap sSpaTUIUIINHU
amasnra OlMpaJurad CTaHAapT AACTypuidl MOAYJUIAPHUHT y3apO MIIUIAII MOTYJIH-
aup. International Packet Communication Consortion (IPCC, onguaru Internatio-
nal Softswitch Consortiun) Softswitch TexHOTOTHACUHUHT TYpTTa: aJloOKa areHTH,
CUTHAJIM3AIIMS U031, UJIOBAJIAp CEPBEPH Ba OXUPIH YCKyHAIApHU OOILIKAPHUII Ta-
SIHY KOMIIOHEHTHUHHU UIIIJIA0 YUKIH.

Anoka areHtH (Session agent)

Curnanuzauusa unmo3n (Singnaling gateway) amangaru 7 connmu YKC
YOT¢d TapMOFMHUHT aMalilarl CUTHAIM3AIUSACH OWJIaH WHTETPalMsICH y4yH Ba
Softswitch mermsumaru tapmokna Mutemnekryan Tapmox (IN) uMKoHUSTIApUHA
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KyBBaTJall yuYyH KypHJIMa XHUCOOIaHaIu.
Nnosanap cepsepu (Application servers) Softswitch Texnomoruscura IP

TEXHOJIOTUSIC HETU3UJard  yHU(UKAIMUIAHTAH TOYTaHU, KOH(EpeHIUsIapHU
tapMuHIam Ba [P centrex Xu3matiapuHu KypcatuO, alpuMm KyI KUPPATUKHU
Kymaan. Ymoy cepBepiap SIP mpoTtokonu €ku Oomika mpoTokoimap EpaaMuia
Softswitch wakupyBiapHu Ha30paT KWIHII HJIEMEHTIIApU OWIIaH Y3apo UIILIAIH.
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1.8 pacm. Softswitch 6azacugaru NGN TapMOFHHHUHT apXUTEKTYpacH

V3apo xucob6-kuto6HN Gomkapur cepsepr (Back-end servers) xuco6aaphu
IOPUTHII, aBTOPHU3AIUSUIIAII Ba COJIMK COJIMIN, OMJUTMHTHU KyBBaTJIalll Ba 1Ty KaOu
GYHKIUSUTApHU ~ aMaira  omupagd. AcocHid HWMKOHHSATIAP YaKUPYBIAPHU
JeTanu3alus KWinil, y3apo xucoOnap Ba [P-teneonussHuHr unoanapuau Web-
Opay3epuaaH OOMIKAPUIIT MapKa3MHUHT MPOBalIepy KaOW TAITKHUII dTyBUYMIIAPHUHT
¥3 Baszudanapu Oyiinua Kapama-kKapiu (QyHKuuscu xucodnananu. Ynap IP Tap-
MoKJapaa «crank bank» xkabu MabiayM OyiraH BaKTHHYAIUK OY3WJITaH XoJaTiapaa

Y®T¢ tapmorura yakupyBiap KaiTa aapeciaHau.
Y0y KOMITIOHEHTIap TapMOKJIAPHUHT 3KCKIIO3UB WIIIAHMa XHUCOOJIaHTaH

YOT} maxcynorinap KaHaJIaQpUHUA KOMMYTAlMsl KUJIUII YYyH HETU3 CaHaJraH-

JUTHIaH (QapKiv paBUIJla OYMK CTaHJAapTiap OWIaH 3aMOHAaBUN JacTypui

tabMuHOTIa (JIT) acocnanran yakupyBiap yuyH KOMMYTAIMs Ba Ha30paT KUJIMIII

Ty3WJIMacura OUpJamTUPWITraH. YckyHa eTka3su0 OepyBuumiap Softswitch Ty3ui-
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MAacCUHHM YHUHT TapKHOWTa TypJId KOMIIOHEHTIAPHHU, SXTUEKIIAP Ba KOHCTPYKIUATA
OOFIHK XO0JIa, KUPUTHIUIINHU Y3rapTUPUIIN MyMKUH. VIMKOHUSTIIapHU KEHraii-
TUPUII YYyH TY3WIUIIHUHT Mociammimu NGN TapMoKjiIapura CeKWHJIMK OuiaH
Yyrum uMmkonusTHHA Oepaau. IPCC  yu mapaxanu: TpaHCHOPT Japaxa, YaKupyB-
JapHU OOUIKApHII Japa)kacl Ba aMajidil Japakara MaHTHKaH OYJIMHTaH apXHUTEK-
typara NGN TapMoru acociaHaiu 1e0 XucoOmaiau.

Softswitch monenu Tenedon xusmarnapunu sipatumina MHTEpHET cThinra
onubd KenmaauraH TapMOK Jrajapura UMKOH OepaauraH TYy3WJIMaHUHT MYXUM
ANIEMEHTH XUCOOJIAaHTaH XOJ/a KHpa OJHII Ba TPAHCIOPT TEXHOJOTUSIIAPHHUHT
XHU3Matiaapura 6yimHaau.

Taknmfnag cepeepm &5
TCAP SIF
SIP KoHEEPTOR SIP, H.225 WMeaMalnsanap
SIP-Prox HOHTROANepK WG
. [ H.225, Megaco 2 .
H.225,] SIGTRAMN
SIF |
egWaw sz hia CMrHan M2auMa L HaM
5P, H.225
DThF
MNepcoHan TenedoH YOTHT
RO MOBHITE aNNapaT

MOBKMA TApMaK,

1.9 -pacm. Mocnamiran KOMMYTaTOPHHUHT ammapaT-I1acTypuil Tapkuou

Softswitch ¢yHkIHOHANT MOIETH

bup Tomonna ymymuii ¢goiinananumaard teaedoH TapMOFU HYKTau Ha3a-
puna, 7 connu YKC curnanuzauusa nyaktuaup (SP, STP), 6oka ToMOH1a cUrHa-
mu3auus Tusumiapunu (E-DSSI, CAS) KyBBaTiaiiauran TpaH3uT KOMMYTaTOPIUD.

[Taketnu tapmokiiap (IP) nmykram nHazapuna, - H.323 Ba SIP Tapmoxknapu
yayH menuanuiodnapau Oomkapum (Media Gateway Controller), 6up Baktma
curHanu-3anusi Koutposuiepu (Signalling Controller) Ba TepMuHaN yCKyHACHHUHT
(BK)) 6omikapyB KypuiaMacuaup.

Ymly Oapua ¢yHKIMsUIApHU aMajra OLIMPHII YYyH Kypuiama Typiuda
apXu-TeKTypacu Oyiya KypwiraH CHUTHaJU3alMsUIap MPOTOKOJIapu OuiaH
WIUIAIIY Ba TYpJiMYa TEXHOJOTHUsIIapUTa acoCIaHTaH MEAMAIILTIo3Iap Ouinad y3apo
unuiamy kepak. Jlactypuit TabMUHOT OMIaH TabMUHJIAHAJAWIaH IpoToKoyap 2.7

45



— pacM-Za KypcaTuiraH.

Taknwpnap
CEnEEnM

SIP
T coHAKW YHEC
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CHmcKa SIP
EE TpaHcnopT
LAY ZIA

TepmuHan

1.10 - pacm. Softswitch Tapmoxn MyXuT

Softswitch TexHonoruscura Kyiunaauran Bazudanap uXTUCOCTAIITHPUIITaH
MPOTOKOJUIap OWiaH y3apo MIUIaiaurad (QyHKIUSIApHU KypUJIMaHHUHT armapar
KMCMH Ba JACTYpUW SAPOCU YpTAacUAard 4YakKMpyBIApHU KaWTa MIUIall Ba Maplil-
pytinail GyHKIUsJIapUIaH axpaTud oiauin xucoodura Xai 3tunand. CUrHain3anus
POTOKOJUIApUHUHT Oapya Xabapiapu Ba KypWiIMaHU OOILIKAPUII YaKUPYBIAPHU
KaiiTa UIUIAIIHUHT JACTYpUd MOJENMIA TaKIUM ATUII YUyH KyJal OynraH siroHa
KYpUHUILTA KENTUPUIAIU.

Konkper xonarnapna Softswitch yckyHacuHu KyJiamiia Xu3mMar KypCcaTHIil-
HUHT KadoJaTtiaaHrad cudaTHHU TabMUHJIAII OWJIaH TPAHCIIOPT TapMOKIapu, (oii-
JaJaHUIl TapMOKJIapH, KyIIMM4a XU3MaTiapra Tajgadjsap Ba Oomikagap MaBxkKy.l
OyJsran oMusUIapHU 0axoJall 3apypaup.

IP-Tenedonust xkopnopatuB Tapmokiapuna — Softswitch TexHosoruscunu
KYJLIaIl

Opatna, KopmopaTuB TapMOKJap Xycycui azapec dazocura sra, Internet-
pecypciap xoaumiaapy (poiiaJaHUIIM yYyH CUTHAJIN3AlMs Ba OBO3JIU MMaKETIapHU
TYFpU MapiipyTiaii onmaiauran [P-nomosnapuu (IP-renedonus numro3napu 6mian
apaJalliTUPMACIINK Kepak) YpHaTuiaaau. YakupyBlIapHU MPOKCUPIAIIMMKOHHITH
cababmu, Softswitch ymOy macamanu ocoH xan sTaau. bynaan tamkapu, Soft-
switch 30Ha KOHTpoJUIEpHM VpHUHU AJIMAIUTUPHINKA Ba TapMOKIAa MabMypJiaml-
TUPUII Ba MapuIpyTiail PyHKIUSICUHU OakKapHUII MyMKHH.

VY3oxmamran ¢uinuanra sra KOPHOPAIMSHUHT alloKa TapMOFH TY3WJIHIII
CXEMaCUHUHT UMKOHUSTIApUIaH oupu 2.8 - pacMia KeITHPUIITaH.
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ByHpaii TapMOK TY3WIHIIK yYyH Typid HIIa0 YMKapyBUMWJIAPHUHT YCKY-
HaJlapuaaH QoljganaHuil MyMKuH. Internet 1y1006an TapMOKIM JIOKaJl TapMOKJIAp
ysrapacuga ypHatuiaran Softswitch ymoOy nokan TapMokiap Wuuaa YpHaTUITaH
HUTIO3JIap ypTacuaa OOFIaHUIIHYU YpHATHUILI UMKOHUTA ora. [Ilaxapnapapo Ba xank-
apo aJoKaJapHu TakauM 3TyBuH [P-Tenedonus omeparopiapura yJaHHII KOMIIa-
HUSHUHT Oom oducuaa ypuatunran Softswitch opkanu amainra ommpuInIIUra

axaMHAT OepuIll KEpaK.

HDpI‘IDpEILI,HFI |F'—TE;"IE¢IIIHHFI HEIF]I'IEIF]EILI,HH

TP fiA

» PrAran
55

OMERATORAIRHKMHL
Sokran Tapmok, Sokan Tapmok,
< 1 1 > IP —TenedoHMA < 1 1 >
[P-wnos IP-TenedoH [P-watos IP-TenedoH

1.11-pacm. IP-tenedoHuss KOpHOpPATUB TAPMOK TY3HIIHIL CXEMACH

Softswitch apzammuknapu

Softswitch mozgemn NGN TapMOKHMHT MYyXUM TapKHOWM DJIEMEHTH
xucoOmanagy. TapMOKHU sipaTyBuUM oOIlepaTopiiap Ba ajoKa XU3MaTJIapUHUHT
UCTEbMOIUUCH XUCOONaHraH (oiianaHyBuniap y4yH JacTypuil KOMMYTaToplaH
doitnananu ah3aTUTHHA KYpUO YMKAMU3.

Omneparopiiap yuyH ad3aaukiap

JlacTypuii KOMMYTaTOp MOJAETMHHUHT aTtpoduga OU3HEC-pex)aHU SPaTyBUH
oreparopiap Kyiuaaru ad3amiukiapra sra:

* Xu3zmatiapHu spatuiiaa mociamunl. Softswitch xu3marnapau kypcatui
Japakacu Ba YaKUPYBJIApHHU OOIIKApHII Japakacura OynraHiuru cababiu Te3 Ba
MUHUMAJl Xapaxariap OunaH wmyBaddaxusriapra spummbd Kema€rraH sSHTU
XU3MaTJIapHU PUBOXKIIAHTUPHUII Ba IIyHJIaH (oii1a OJUII MyMKHUH.

» JlapoMagHUHT pexanamrupuiaran mMan6au. Onepatopiap [P mporokonu
Heru3uaa y3ura Xoc Mojamwuiaad Goigananu® Xu3MatiapHu U0 YUKHII Ba
sapatuil cnenuduk 6030pHU OOMIKAPUIT MYMKHH. XaB(HUHI KaMJIUTH Ba FOKOPU
napoman Softswitch monmenu acocuna kypcrauiraH Xu3MaTlIiapHU XapakTepialid
MYMKHH .

 Kenaxxakka pexanap. bapua TapMoKiap makeT/iv TEXHOJOTUATA CEKUHITUK
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Oounan yraau Ba Softswitch ymapaum mozenu IP mpoTokon Herwsmaa uIUIamI
uMKoHusiTUra Tanépnainu. [y monenra ¥3 »KOWWMHU TOMMII MMKOHMHU Oepuo,
oreparopiiap MyBO3aHaTHM YIUIa0 TYpUIIM Ba SIHTH TEXHOJIOTHS IIapOUTIapura
T€3 aJanTaluus KU MyMKHH.

e Tannapxam kamavtupum. [lakermm ysatnm [P nmporoxon éEpmammnma
HYTKJIM TpadUK Ba MabJIyMOTIapHU KaMaWTUpHUO olepaTtopiiap y4yH TaHHApXHU
TYIIUPUIIIN.

Softswitch Texnonoruss Y®T¢ apxurekTypacuHU MaKETIH KOMMYTaIUs
coxacura kyuupuiln 6wiad [P-tenedonrs UMKOHUSTIAPUHU SIXITUIAIl UMKOHUHU
Oepaau. YOy UKKH OMUJI XapakaTJIapHU KaMalTUPUII UMKOHUTA 3ra.

doitaianyBuM yuyH ad3auIuKiIap

Softswitch Momenura acocinanran Xu3MaTilapHUHT OXUPTH (oiinamaHyBUNCH
Y4YH KaHaJUIApHU KOMMYTAIUsl KWIUIIIa Oakapuill MyMKUH OYJIraH Ha30paTHUHT
SH-TH JapaXacHMHU TakKauM >Taau. Macanas, (oligananyBuniap 4akKUpyBIApHU
oducra, yiira éku MOOMJI KypwiMara KyHHUHT UCTajraH BaKTUa I000PHUII UMKO-
HUSATHUTA 3ra. YJap sHa MyXUM MabJIyMOTIap, TPEBOra CUTHAJIM €KM HIIYU COXaJa
amMauil JactypiaapaaH axOOpOTHU OMepaTvB OJNMIIKA MyMKUH. Softswitch xu3mar-
JApHU sipaTulll coxacura ¢oigallanyBYu YUyH Kyiuaaru ad3auiikiIapHyd TaKJIuM
STHUIII UMKOHHTA dra: » MunuBuayan xuzmariap. Softswitch moaenu monusiBuii
Ba TEXHUK HYKTaW Hazapja oaaui OynMaran ¢hoiganaHyBUMIApHUHT Tajdadiapura
OIEepaTOPJAPHUHT kKaBOO OepuIll UMKOHUSATUHU Oepanu. DoianaHyBUWIAp YUYyH
Oy Xaér Tap3u Ba OXTUEKIApUTa MOC KeNaJuraH Kymiad Xu3maTiapAaH
dhoimanaHuIT UMKOHHUSTHATA AT SKaHJIUTHHN OUJTUPAJIH.  Kymaimuk  Ba
Hazopar. Ym0y TEXHOJOTHSHUHI HaTwKacu OYiauO BakT OuylaH xaM Hadac
doiinananyBUMIap yU4yH KYI KyJaiJMKIap Ba HAa30paTHU Takiaud 3Ta OJaJuraH
XU3MAaTIapHU spaTuil xucobnanaau. Softswitch monenu épmamuaa omneparopiap
xabapyiapHu OWp XWJ y3aTull Ba, ¢oianaHyBUMIapra KaHJai, kaepja Ba KauoH
MYJIOKOTAA OYJMIIHU TaHjall MMKOHMHU OepaiuraH, axO0opoTAaH MOOUI
¢doitnananuin kKabu, XU3MaTIApHU AXIIWIAL UMKOHUTA 3ra 0ynamu. *NGN
pexanamrupuil. bup Heya MAIIIMK IPOTHO3Japra Kypa, XUu3Mar-JapHu WHTEHCUB
SApaTUIl Ba TEXHOJIOTMK SAXIIWIANI BakTu Oynamu. Softswitch mo-menwHu xalyn
KWiraH omnepartopiap Qoiinananypumnapra [P TexHomorusicura acociaHral sHTH
XU3MAaTIap/AaH MIyHYATUK Te3 (OoUIaTaHUIITHN TaKIUM ITHIIA MyMKHH.

Ha3zopar caBoJsiapu:
1. KeliuHru aBimoJx TapMOFU apXUTEKTypacHAard carxjiap Ba YJIapHUHT
Bazu(aIapuHA KEITHPUHT.
2. Keiiuaru aBnoj TapMOFUAa XU3MaTJIapHU OOIIKApUII MOFOHACHHUHT
Ba3H(acCUHU TYITYHTUPHUHT.
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3. NGN TtapMOFuHUHT OOIIKAPYB TU3UMHUHH KEJITUPHHT.

4. NGN apxuTekTypacuaaru acocui 3eMeHTJIapHU Ba3u(acCuHU KEITUPHUHT.

5. NGN TapMOFMHUHI KHPHII CATXUJArd KypWIMaJIapHUHT BasudanapuHu
KEJITUPUHT.

6. NGN TapMOFMHHMHI KMpUII CaTXKJ1a KaHaid KypuiMaliap UluiaTuiaan?

7. X¥3Matiiap CaTxyu HAMAa YYyH sIpaTUIITaH.

8. Nactypuit kommyTatop NGN TapMOFMHUHT Kalicu caTxJa UIUIATHIA/IN.

9. Kanpnait Tapmoxksiapra NGN nevinianu

10. 3736eKHCT0HI[a NGN TapmMoFru MaBXyaAMHU.

11. AOOHEHT KUPHII caTXKJIa [III03 KypUIMAaCHHUHT Bazudacu?

12. H.323, SIP Ba [IP-renedonms kaHmaii Makcagiap y4yH
doitnamanunaan?

13. Tapmok OomIKapuIll CAaTXMHUHT Bazudacu?

14, ATC Ownan pactypuii kommyTtaTopHUHT (Softswitch) dapkmapunu
KEeNTHUPHUHT.

15. NGN TapMOFMHHUHI apXUTEKTypacu KaHJal KypuiMmanapAaH TalIKWJ
TOIaau?

16. Softswitch Huma?

17, KopnopaTus TapMOK KaHzmail TapMoK?

18. NGN TapMOFUHUHT KeJTaKaKAaru KypUHUIUIAPUHU KEITUPUHT .

19. Softswitch HUHT ad3aTMKIapUHU KEITUPHHT.

20. NGN TapMOKJIapuHUHT KyJalIuKIapu KaHaai?
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2- Mag3y: KeiiuHru aBjioJ TAapMOKJIAPHUHT TEXHOJOTHSJIAPH
Pewxa:
2.1.NGN TpaHcnopT TapMOFH TY3WIUIIUHUHT YMYMUN MPUHIUILIAPH.
2.2.IP TexHonorusap.
2.3.SDH tuzumnapunusr keiiuaru aBnoau — NGSDH.

Tassnu mwoopaxap: SDH, WDM, TCP, UDP, ATM  Frame Relay, GE,
Ethernet Fibre Channel, NGSDH.

2.1 NGN TpaHCHOPT TAPMOFH TY3UJIMIIHMHUHT
YMYMUIl NPUHIUAILIAPH

Kyiinga TtpaHcnmopT TapMoruHM Oenrwiad OepyBUM acocuid TaBcuuap
KEJITUPUIIA]INU:
- TPAHCIIOPT TaPMOFU KOMMYyTalUsl KaHAJJIapUJIaH KOMMYTalUs MMaKeTIapura
yTuimga OupiaMyi TApMOKHUHT PUBOMKIIAHUIIUAND;
- TpaHcnopT TapMoru 3amoHaBuii NGN TapMOKHUHT Kapkacu OYiau6
doiinananyBYMIap Ba WIOBAJIAPHU OOFJIOBUM BOCUTA OYIUO XHU3MaT KUJIAIH;
- OupramMuu TapMOKJa acocuil (PyHKILMS TapMOKHUHT UKKH HYKTacu ypracuia
aHajor €Ku pakamiid KaHAJHM TAallKWI ATUIIIaH uOopaT Oyica, TpaHCHOPT
tapmoru  NGN ¢QoiiganaHyBUWIADUHUHT WKKM HYKTa YIJAHWUIIKA YpTacuia
MabJIYMOTJIAPHHU y3aTULI KaHAJUHU MIAKVIAHTUPAIHN.
- Tpancnopt Tapmorum Ba OupjiaM4d TapMOKHUHI HWIUIALI [PUHIMIHIA
aroHayMkK Oyiummra Kkapamaii, NGN ¥3ura xoc KyHujgara xycycustiapra sra:
- OupramMud TapMOKHUHI TUIIOBOM KaHaIM YpHHUra MabIyMOTJIAPHHU Y3aTHUII
KaHAJIM WOUIATWIAAW, YHOA “BUpTyajl KaHall TEXHOJOTMSACH acocuia, EKu
JnedTarpaMMa  y3aTHIIl [PUHLUMANKA HMIOUIATWITaH —Xojjga “BuUpTyan TpyoOa”
VpHATWINIIN MYMKHH.
- TapMoKAa OOfJlaHMIUIAp “HYKTa-HyKTa” cudartuga Mapxya OVIMIIA MyM-
KWH, y KaHal Je0 TaJIKWH OTWIMIIN MYMKHH, XamJa “HyKTa-KyIHyKTa’
OOFNIaHUIIIAP Ba XaTTOKH “KYMHYKTa-KYNMHYKTa OOFJIaHMILIap OVIHMIIN MyMKHUH,
yJIapHU SHAM KaHal cudaTtuaa Kypud Oyamainu.
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- “BupTyan TpyOanap y3aTwiaaéTran Tpaduk xakmu OYiimda” CUMMETpPUK Ba
ACCUMMETPHUK OYJIUIIM MYMKHH, OUp HWVHAIUIUIM Yy3aTHII PEKUMUTA WY
KYHmIaau (CUMILIEKC KaHam).
- “XoimamyB Oyiuya” Ty3wiaaguraH MMKOHUMIIMK TapMOKJapuiaH ¢dapKiu
paBHIlJla TPAHCIOPT TAPMOFU OINEPATOPHUHT PUBOXKIIAHUIIL CTPATETUACHUTA
MYBOUK pexKaTAMTAPUO KypUIaIH.

3.1- pacMaa TpaHCIOPT TAPMOFHMHHMHT WIUIAII MOJEIH KYpCaTWITaH, yHTa
OWHOAH TPAHCTIOPT TAPMOFUHHUHT WCTCHMOTYIIIAPH CcH(aTHAa HWMKOHHIINK
TapMOKJIapU KeJITUPUIITaH.

Tpaucnopr
TapMOFK

Evpnawrax
HMEOH UMK
TapMOFH

1-MMKOHMHAMK 2 -MMKOHHHANK

TAaPMOFH

TAaPMOFH

2.1- pacM. IMKOHUIITUK TapMOKJIAPUHHU TPAHCIIOPT TAPMOFHU OpKAIIU

VY3apOXaMKOPJIUK KAJIHAIIN

Nmxonwnitnuk tapmoru NGN ¢dorinananypunnapuaad TpabuKHA WHFAIU Ba
Oup-Oupaapu OuiaH y3apo TPAaHCHIOPT TAPMOFU OPKAJIM XaMKOPJIMK Kujaauiap. by
MoJeNIJaH OU3 SHI MyXUM XYJIOCAaHH OJIAaMH3, Y TPAHCIIOPT TapMOKJIapy cOXacuaa
TEXHUK €YUMJIAPHUHT KUUMATHHU OeNTruiaiu.

NGN

Tpancnopt TapmorunuHT acocuii Bazudacu NGN mabiymoTiap tpadurura
XU3MaT KWIMIIIaH HoopaTaup.

TpancnopT TaApMOFUHUHT OyJTyTH. SIHTH TEXHOJOTUSIIAPHU, TAPMOKJIAPHU Ba
TapMOK CErMEHTJIapUHU KYyI TaJAKUKOTYWIAp OuomMaccara yXIIaTHIIAJIH.
(buomacca - Oy uamMuil —(aHTacTHUK (QUIbMAAH OJIMHraH VXIIaTMa, y ‘“Huean
WHCOHHM [paTUIl Y4yH KypUJIUII MaTepuaiu XucoOJaHUO, MHTEIUIEKTIaH XOJIH
aMac, Ba KYyNuK OujaH ypad OoJMHIaH KHCelra yXIiaraH *UpKaHu KYpUHUIITa 3ra)
Ba aifHMKca Oy o0pa3 OwiaH accormarusuiap (TyHFyjap) 3aMOHABUN TaKETIH
TPAHCTIOPT TapMOKJIapH OMJIaH TaHUILTAH/IA BY>KyAra KeJaaau.

XaKuKaTaaH XaMm “‘TpaHCIOpPT TApMOFUHHMHT OynyTw~ MaBXKyJ OYiarad
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cxeMmayiapia IUKKAT OuiaH 3bTu0op Oepwica Oy OymyT OGmomaccaHu sciataan. Y
¥3 xa€Tu Ouman smaiam, Ba )Kyaa Ky xoJulap/ia paBiiad Ba TYUIYHApIIU dMac.

Macanan, [P TtexHomorusuiapra acociaHraH 3aMOHAaBUM  TapMOKJIAp
JnedTarpaMM MeToluja TpadUKHU MaplIpyTiall NOpUHUIUNUAaH (oiganaHaiu.
Maskyp metoara OMHOAH TpPAaHCIOPT TapMOFH Oyinua y3aTunaérran Tpaduk
ajoxuja JerdtarpaMmmaiiapra OyJIMHaau, yjaap TapMoK Oyilmya «ka3zak JiaBacura’
yxmab xapakaTiaHagu. TpaHCIOPT TapMOFMHHUHI OMomaccacura JedrarpaMMaHu
Tanuiab, OM3 yHHM Kepakii >KOiJa Ba KEpakiu HyKTaJaH 4YdKaad Ae0 yMum
Kwiamu3. ‘“‘buoMaccaHuHr” V3MHUHT HMuYdja HUMa 103 Oepaau? by caBonra
“OynmyTmapra” sra omaui cxemanap xkaBoO Oepmaiiau. Kylinma Ou3 TpaHCmopT
TapMOFUHUHT YMYMUI MIILJIAII MPUHIUILIAPUHU YPraHuil )kapaéHuaa 3aMOHaBUN
TPaHCHOPT TAPMOFUHHMHI ‘‘OMOoMaccacu’” HYMJa HUMA 103 O€paéTraHuHU TATKHK
KHJIAMHU3 .

Tpadukka xuzmar kypcatuin yuyyH TpaHcnopT TapMorn NGN nma kaOyn
KWIMHIaH Kyiuaard npolenypajapHd TabMHUHIIALI JIO3UM: Tpa(UK TaKCHUMOTH,
IOKJIAaMaHU TEKHUCJAll, TYpJd TOIMOJIOTHSUIAPHUHT ayioKajapu OVitmya (“HyKTa-
HYKTa”, “HYKTa-KyImHYKTa” Ba XOKa30) TpadUKHU MapuipyTiamni; TpahukHu
TakpopJall, MyJbTUILIEKcopaam (OUpIAIITUPUIT) Ba JEMYJIbTUILIEKCOPIIAII
(y3umr) Ba Xo0Ka30. He4yornmuk TpaHCHOPT TEXHOJIOTHMSCH NAaKETIu TpapuKka
MyBa(aKKHUITIA XU3MAT KypcaTca, IIyHYaJIUK TEXHUK eduM 3(pPexTun Oynaau.

O(PPEeKTUBNUKHUHT allHAH IIyHJAad ME30HUHU TYpPJAU TEXHOJIOTUSIapHU
Kuécnaiga Kadys KujiaMus.

Tpanciopt  TapMOruHUHT  OynyTd. TpaHCmoOpT  TapMOFMHHMHT V3
byHKUMsIIapuHU  Oakapuin  skapaéHiapu kyajga Mypakkad Oymm6 NGN
TapMOKJIAPUHUHT SITOHA MaHTHFUra OYyicyHanu. AWHAH aHHa Iy MAaHTHK
TPAaHCIOPT TAPMOKJIAPUHUHT TYpJIM TEXHOJOTUsJIapura sroHa ‘“‘OymyTHu”
HIAKJUTAHTUPUII Ba SXJIUT OYTYHJIMK KaOW MIUIall MMKOHUHH Oepaii.

2.2 IP TexHoJiorusijiap

NGN TpaHcnopT TapMOFMHUHI WYKM TY3WJIHIIUHUA MabIyMOTJap sroHa
TpaH-CIIOPTH TYFPUCHIATH MacaJlaHW TQJAKUKOT KWIUIIAaH Oomaimus. Uxtuépuit
dbopmatiaru MabIyMOTIAPHU Y3aTHIIHU TabMHUHIJIAWIUTAH TPAHCIIOPT TapMOFH
roscu NGN sneMeHTH cudaTuaa, MabIyMOTIApHU andarra yHU(PUKaLUSIIAIIHU
tanad staau. Typnu WKKuUIaM4d TapMOKJIapHU Oup-OMpu OWiiaH MyBO(UKJIAII-
TUPUII Tajlabu KaHaUIap KOMMYTAIMSICH TAPMOFUHM CTaHIAPTIAIITUPUIIIHUA TaJ1a0
k. KaHammapHUHT ssroHa OaHKHW [o3ara KeJau Ba OMpJIaMYM TapMOK KOHIICTI-
UUSICU IIAK/UIaHAW. XYyAW IIyHra YyXIIam TPaHCIOPT TAapMOFU OpPKalu Typiu
WMKOHUMJIMK TapMOKJIApU HWIJIaraHja yJapHUHT MYyBOMUKIWTUTA KyHWIaJuraH
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Tanad MabJIymMOTIap MakeTiapura (QopMmartiapyuHU CTaHAAPTIAIITHPUII 3apypH-
ATUTa OJIMO Keau, Oy 3ca Ma3Kyp TapMOKJIAPHUHT aCOCUHU TAIlIKUII 3TaJIH.

90-itmapHUHT OolIapuia TPAHCIOPT TAPMOFUHUHI UKKHU TEXHOJIOTHUSCU
ATM Ba IP Byxxyara keiaau.

ATM TexHONOTHA KaTa TApMOKJIAPHUHT PeXalld PUBOKIAHUIINICK TaKIU(
strirad 3ad. ATM TexHonorusicuaa MapuIpyTJIAIITHPULI TPUHLIMINA cudaTtuaa
X.25 Ba Frame Relay tapmokiapuna KyslaHWITaH BUPTyall KaHAJIap MPUHIUIIN
nnuiatwarad. [lakernmu MabiaymoTiiap MabliyM YyidaMmJard ysyajgapra Kaura
y3rapTupuarannap. Y ssqagapHu KOMMyTalusiall cTaHiapTiapy, cudaTHi TabMUH-
Jall coxXacujaru cuécar, TypJid XHM3MaTJIapHU TaKAUM STUII Ba XO0Ka3o HILIad
gyukuirad sau. ATM pUBOXIQHUIIMHUHT CTPATETUSICU PUBOXKJIAHUII WYHAJIN-
IIMHA «IOKOpUAAH» OYMUINIMHM Ha3apja TyTraH 3au. TapMOKJIapHU MOJEpHH-
3alMsUIAIHU - YTKA3WIll, CyHrpa cekuH-acta ATM  TeXHONOTHSCHHM YETKH
dolinananyBuuraya €TKa3uil MyJDKaJJIaHTaH du.

AnbprepHaTtuB énnanryB cudartuaa [P geiitarpammanap acocugard TpaHCIoOpT
roscu OYynnu. by epma sronma cranmapt cudaruma Kym capriaBxajiapra ira
y3rapyBuaH y3yHJIUKIU JiedTarpaMmanapiad (Gpoiananuiin Fosicu TakIuQ dTUITaH
sau. TpadukHu MapuIpyTianl NPUHIUIN JEUTOrpaMMallapHU HUHJIMBHIyal y3a-
THILITA KAPATUJITaH.

bynma IP TEXHOJNOTMSAJIADHUHT PHUBOXJIAHUII CTPATErHsCH “‘KyHUIaH
OopraH, yyHku 0y TexHosioruss ATM TexHomorusicu OujiaH pakoOaTHUHT OUPUHYHU
KaJaM-JapuaéK amalija 4eTKHM YCKyHallap CEerMEHTHa Ball OKaj Xamja oQuc
TapMoOK-apuaa myBaddakuarra spummb ranada xkozourad »au. lllynra 6uHOan
TEXHOJIO-TUSIHUHT PUBOMIIAHUINN YE€TKH KypUJIMaJlaH TPAHCIIOPT TapMOFUra Kapad
Oopras.

[TakeTnu TapMOKJIAPHUHT SITOHA TPAHCHOPTHUHUHI 3aMOHABUM KOHLEMIUSCH
npranna 6us IP TexHomorus Ba yHMHI KypIIOBUHM TylryHamu3. [P HuHT O0ab3u Oup
XyCycusTIapy OMPUHYM Kapaljaa sKUAIui HyKCOHAEK TYIOJIa Iu.

Macanan, Oy TexXHOJIOTHSAa MabIyMOTJIAPHU TAPMOKHHUHI HMKKH HYKTAacH
ypracuna kadoiaTiiaHraH y3aTUIll MeXaHu3Mu MaBxys sMac. ATM TexHonoruscu
TapkuOura KUpyBuu Typsiu Toudanaru tpagukiap yuyH, cudar cuécaru (Q0 S)
MakeTjap NYKOTWIMIIMHUHT MabJIyM OUp Hapa)xaCuHu, ynuiad KOJUIUIApPHUHT
YeKJIaHTaH BaKTHMHM Ba XOKa30HW Kadomarnap sau. bynra yxmam nHapca [P
TexHojoruscuaa uyk, sa [P 6azacuma TexHojgorusuiap UIUIA0 YUKW KapaéHUIa
SHTUJAH SHTU TEXHUK €YMMIIApHU spatuira tyrpu kenrad, 0y ATM texHono-
rusicujia Uiiad YMKWITaH Aapaxkarada “Kyiuaan” 6ouniad ou0 YuKHIITa.

TpaHCHOpPT TAPMOFUHUHT KYTICATXJIM APXUTEKTYPaCH

[P TexHonorusuiapu acocuaa TapMOKJIAPHUHI HIUIAIl [PUHIUIUHU
TYIIYHUII Y4yH OUp HeYa KaMuTiaapaan QoiagaHuIn MaKkcaara MyBoQUKIup.
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bupunun kanut cudaruga IP acocumaru TpaHcmopT TapMOFU TEXHOJIOTHS-
napunu OSI monenura OuHoaH Oup Heua carxra OYynuin Kypuiaau. 3.2-pacmiaa
NGN TpaHCOPT TapMOFUHMUHT KYTICATXJIM KOHLEMIMICH KypcaTuiaran Oymuo, y
3aMOHaBHI TapMoKJIapHUHT ¢u3uk carxuaaH OSI carxuraya 6yiaran TeXHOJIOTHUS-
JApHH 3 UauTa KaMmpad oJajm.

Ou3uk gapaxka Tosia-onTuk anoka guHusapu (TOAJI) acocuparu Tona-
ontuk y3aruml Tuzumiaapu (TOYT) Ounan TacBUpJIaHTaH. YHUHT IOKOPHUCHIA
OINTUK MYJIbTUIIEKCOpAaHUHT yekyHacu (WDM / DWDM) xoitnamiras.

WDM carxunad 10KOpHcHAA ONTHK KOMMYTallUs cUcTeMaiiapu OViauo, y
€epa Maxcyc KypuiMainap €pJaMHIa ONTHUK CUTHAJI KOMMYTAalMsJIaHAaId Ba
KeMuHYaIuK OoIlKa Toja OVinya €Ky aHajor-pakamiik y3rapTUpHUIILIapcu3 OOIIKa
TYJIKUHIAp JAWANO30HHWIA TapKaiaad, 4YyHKH Oy epaa Ooluka MabIymMoTiap
OeBocHTa paKamJId CUTHAJ KYpUHUIIUAA Y3aTHIIAIU.

Ousuk carxgaru acocuit TexHosoruss TOYT Oynumm kepak. Ilakernu
TpadUKHM y3aTUII OYiindya 3aMOHABHI Tajlabiap MabIyMOTIAPHH Y3aTHIL TE€3IUIU
10 T'6ut/c nan roxkopu Oynuiu kepak. bynnait tesnmukuu gakar TOYT Tabmun-
gam MyMkuH. WDM / DWDM TexHONOrusicu CrekTpaia MYJIbTUILIEKCOpIIall
cUCTEMacu xucoOura OonTUK KaderutapaaH (hOWJaTaHMIIHUA ONTUMAIIIAIITHPAIN,
Oy sca OuTa onTUK Tojaaa OMp Heya KEHI WYJIaKiau Y3aTUUIHUHT paKaMIIH
KaHaJUIApUHM [IAKJI-TAHTUPUII MMKOHMHM Oepamu. Du3uK carxjga TEXHHK
CYMMJIAPHUHT TOJMBAPUAHTIUTY MaBxkyi. Omnepatop Oup xui napaxkana ¢axar
TOAJI acocupa TOYT uu WDM Ba / €ku ONTHK KOMMY-TalUsl CHUCTEMalapu
OWJiaH y3aTHIIl CUCTEMAJApUHU MIUIATUII MyMKHUH. TpaHCOPT TapMOKJIAPUHUHT
KaHAJITM CaTXUaa TYpJau TexHojorusmap unuiatuiaau, yaap TOYTHuar dusux
carxuna [P mporokonu Oyinda Mabiay-MOTIapHU FOKJIAIl UMKOHUHH Oepaau. 3.2-
pacMma KypcaTuiraHuaek MyMKuH Oynran BapuanTiap cudaruna NGSDH (SDH
HUHT sIHTH aBiioau ) TexHosoruscu, Ethernet Ba Cigabit Ethernet (GE) Tapmokiapu,
uniatunaétradn ATM Ba Frame Relay Tapmoxnapu xamjma axOopOTHH cakJialll
(SAN) cucreManapyMHHHI TEXHOJIO-THSUIAPU CTEKH KYJUIAHWIIM MYMKHH, yjiapra
Fiber Channel, FICON, ESCON Ttexnonorusiapu kupamd. Canab yTuiaran
texHonorusapaan tamkapu TOVYT ra IP geiitarpamManapyuHu FOKJIall BApUAHTH
xaMm uyn kyiwnanu, 0y pacmaa OyTyH KymcaTxjid cTpykTypanu [P Texnomorus
OwsiaH BepTHKaNT KEeCUMJIEK KypcaTwiraH. byHmail BapuaHT OXHMpru manTiaa Kam
WIUIaTUNIAaU, OMPOK Ha3apuil )KUXaTJaH y KYJUIAaHWIAIIM MyMKUH. bapya ednmiap
TApMOKJIM caTXJla OWpPJIAIITUPUIAIHU, Y ¥3 HUUTa UKKUTA KHYUK CATXJIApPHU OJIa/IH.
Kyiim kHuMK carxga KaHauIM caTxJard Typiud CHCTEMajapAaH KeJlaJIuraH
MabaymoTiap IP srona QopmaTHHUHT nedTarpaM-maiapura Yy3rapTUpPUIaIH,
IOKOPY KHYMK CaTX OJIMHTAaH JedTarpaMMalapHUHT MaplIpyTIAllMHU TalIKHUII
ATUII OOpacHia Typiu €UNMIIApHU OUPIIAIITHPATIH.
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MopaenHu TpaHCIIOPTAM catTx Tyramuiaiau, y epaa IP neirtarpammanap TCP
¢xu UDP kaapnapra iurunaan Ba TpaHCIIOPT TApMOFHU OYiinda y3aTuiaiau.

OSI HuHT KeHUHTH caTxjapu OOIIKapyB Ba XHU3MaT KYpCATHII caTXJIapura
Kupagu. 2.2-pacMaaH KypuHuO Typubauku, OS] catxjapu Oyilmdya TEXHHK
CUUMJIAQPHUHT aHUK OYJIMHHIIKM MaBXyJ SMac: 0ab3u-Oup TexHoorusuap Oup
HeYa caTXJIApHUHT (GYHKIUSIIApUHU OMp BaKTHUHT Y3Huaa Oakapaau, Oomkamapu —
dakar amoxuma carxjap €K XaTTO KHYMK CATXJApHUHT (QYHKIUSUTAPUHU
Oaxxapanu. ByHUHT XaMMmacHu TpaHCIOPT TapMOFU TexHojorusicu TaBcugura OSI
MOJAENUHUA HIIaTUIl 3(PGEKTUBIUTUHA TYMOH ocTura kysau. llomuBapuaHT
eunMIIapHu Kiaccuukanusuiam 3QGeKTUBPOKIAUP, yiIap TassHY TapMOKJIAPHUHT
KHUYMK CaTXJIApUHUHT eYMMHICK OYIrMO (M3MK Ba KaHAJUIM caTXJia MaBxys O0Yiu0
y3 muura TOAJI, WDM, NGSDH ontuk kommyrtanus Ba maructpain Ethernet
TEXHOJIOTHSUIApDHU OJIau. By KMYMK caTX/laH IOKOPHUPOK MAKETIM KOMMYTalus
KHYUK CAaTXWUHU KHUPUTUII Makcajara MyBOPUKAMpP. YHUHI YCTUra Mapuipyt-
JAIITUPUII KUYHMK CAaTXUHU JKOMIAIITHpPaMHU3, OKOPUPOKJIAa 3Ca TPaHCIOPTIH
TapMOK KMYHMK CATXUHH a)XKpaTaMu3, y S3HIU TYIUK OSI MOAETUHUHT TpaHCHIOPTIN
caTxura Moc Kenaau. BU3HHUHI TaAKUKOTHUMU3/A TYpTTa KAUYUK CaTXJaH OJMHTaH
mozen, OSI monenura HucOaTaH aHuya TYFpura yXmaijau, YyHKA y TPaHCHOPT
TapPMOFUHUHT aJOXUAa TEXHOJIOTHsUIapua OUPOH-OMp KylIMMYa caTxJjap EKd
AJIEMEHTIApHU aXpaTUIIHU Tanad kKuwimakau. KelnH4Yaink OW3 TEXHOJIOTHUS-
JApHUHT alfHaH IIyHJai Kiaccu(ukanuscura TasHaMus3.

Pacmpgan TpaHcmopT TapMOFMHMHI HadakaT KymncaTXJIi 3aMOHaBUM
KOHLIEMIUACH, YHAAH TAalllKapyd TEXHUK EYUMJIAPHUHI T[OJUBAPUAHTIUTH XaM
kenmu6  uwumkamu.  Mmmoctpamms  cudaruma TOYT  nma  (3.2-pacmnua
YyHTIa)koMMyTanusianaauran [P na MabiyMOT/IapHU IOKJIAIIHUHT O€IiTa TypJid
METO/JIApPUHU KYPHUO YMKUII MyMKHUH:

IP Ethernet TOVT;

IP Ethernet WDM TOVT;

IP ontuk kommyrauuss ~ WDM  TOVT;

IP WDM  TOVT;

P TOVT.

Mynaait kunub, aetan Kypud YMKUITAHAA TPAHCIOPT TEXHOJIOTHSCU DHIU
oup Typnu ‘“‘Omomacca’Hu Oummupmaiinu, [P carxu ocTtuga moaMBapuaHT
apXUTEeKTypa OYIn0, y TYpJu TEXHUK eduMyapra Uy Kysau, TpaHCIIOPT TapMOFH-
HUHT apXUTEKTYpPaCH 3ca KYIcaTxjiu 0Yiu0 Kojaaau.

TpaHcropT TapMOFU TEXHOJIOTHSICU TY3WIUIIUHUHT MPUHIUIUIAPUHU TYIIY-
HuIa UKKHHYA Kamut O0YyimmuO NGN TexHonorusiapura XOoC YHUHT JI€MOKpATt-
W3UMIINTH  XUCOOJaHaJW, YHUHT Ma3MyHH IIIyHJaH uOopaTku, 3.2-pacmia
KypcaTwiran Oapya TEXHOJOTUSIIAp TPAHCHOPT TAPMOFH TY3WI Y4YyH YJIapHU
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UIUIATUII HYKTal Ha3apuJaH TeHI XYKYKJIU, TEHI UMKOHJIM Ba TEHT KUUMAaTJIHINP.
[y Ounan Owupra AeMOKpaTH3M y3Ura Xoc Xycycustiapra sra, macaian, OSI
APXUTEKTypIM MOJENM CaTXUJa TYPJAW TEXHOJOTHUSUIAPHHUHT Y3apo KOMIIAIIN-
muHU uHoOatra onumin 3apyp. Kymnagan, NGSDH texnonorusicu oneparop ¥3
TapMOFMHU aHbaHaBui Oupnamun TapMokaaH NGN TpaHcnmopT TapMoFura
MUTpaIusi MyaMMOCHHHM e4aéTraH xonujga dSQQexkTtuBaup. Arap TapMOK
PUBOKJIAHUIIMHUHT MIApTiapu Oyinya SHruM cerMeHTiap Kypull Kepak Oyica, y
xonaa Gigabit Ethernet TeXHOJOTMSACHMHM HIIIATHIN MakKcaira MYyBOQUKIHUD.
Xyaau uryHra yxmam Oymr tonanap TaHkuciauruga WDM  TexHOJIOoTusCUHU
UIUIATUII Makcaara MyBOQUKIUp, sTHTU kaben €Tkasui mapouTiapuaa 3ca SDH
Ba WDM TexHONOTUsIIapyiHu MIUIATUII MabKYJIAUP Ba X0Ka30.

Huxost, yanaun kamut O0ymu6 NGN HuHT Oy carxuga KOHBEPTCHIIHS
TEXHOJIOTHSUIADUHUHT  XYCYCHUSATIIAPUHU TYWIYHHUII XucoOnaHaau. TpaHcmopT
TAPMOKJIApU TEXHOJIOTHSUIAPUHUHT KOHBEPIE€HLMSACH WMKOHUWIMK TapMOKJIApH
KOHBEpreHiusicura Hucobatan Oup katop dapkiapra sra. UMKOHUNUIUK TapMOK-
Japujia KOHBEPTeHIIMs KYTI TalllKu KYpUHHUIIUIapra sra, 0y TapMOKJIap TEXHOJIOTHK
KOMITIOHEHT/Iap cudaruga OOFIMK OYiMmaraH Xojja pUBOXKIAHAIWIap Ba (akat
NGN TY3WIMIIMHUHT SIKYHUH Oockuuuaa ¢oiiianaHyBUl YCKYHACUHM YIlalll
HyKTajapuja Oupnamtupunaguiap. KoHBepreHIusHUHT OyHIal WYHa-JTUIIWHA
TalllKU KOHBEPTreHLMACK Kapall MyMKHH.

TpaHcnopT TapMOFM yYyH WYKM KOHBEPTCHLHUS XApPaKTEPIUAUDP, Y TAPMOK
TY3WINIIUHUHT OONUIAHFUY OOCKMYMJIa TEXHOJIOTHsJIAp OUpPJIAIITUPUIUIITNHA
Ky3na TyTaad. 3.2-pacMJaH KYpUHUO TYpUOJMKH, SITOHA TPAHCIOPT TapMOFU
yarapacujaa TeXHoJorusap dakar TasHd TapMOKJIAp caTxujia TaTOMK dTuiaau. by
KMYMK caTXJaH IOKopuaa Oapya TEXHOJOTUsUIAp MAabJIyMOTIIAPUHUHT SITOHA
dopmaru Ownan unuvtaaunap (IP geirarpammanap OwiaH), SbHU YJIapHH SATOHA
TpaHCHopT TapMoFu Ae0 Kapaum 3apyp . Lllynnait kunu6, IP Tpancnopt tapmoru
TallKapuaaH Typau ‘“‘Ouomaccaiexk” KYpUHAIU, TEXHOJIOTUsIap OYVIMMUHUHT
Oapya ysrapajiapy 3ca YHUHT HUn]1a OEpKUHAIN.

3aMOHaBHUI TPAHCHIOPT TAPMOKJIAPUHM TY3UI NPUHUUILUIAPUHUA TYIIYHHUIII-
WHUHT OXUPTU KaJIUTU OYNuO yJapHUHT PUBOXKJIAHUIN JWHAMHUKACH XH3MaT
kwiaau. Oxupru 10-15 iimnna TpaHcnopT TapMOKJIapu KaHaUIap KOMMYTAIUSICHIIN
aHbaHAaBUI TaPMOKJAH MaKeTIap KOMMYTAIUACHIA TPAHCIIOPT TAPMOFU TEXHOJIO-
rusiap MUrpanusicu 6aiporu octuia puBoXxianras (3.3-pacm).

by #ynga Typnu opanuk eyumiap ByXKyara KeiauO, ynap KeHMHYaIUK
neMokpatuk NGN nyHEcura KUpUTHIITaH.

TpancmopT TapMOFH PUBOXJIAHWINIMHUHT OMPUHYN OOCKMYMJIA aHbaHABUN
OupiaM4M TapMOKJaH KeJraH KaHal TYIIYHYacH YCTYBOPJIHMK KwiraH. Okubatna,
TapMOK KaHAJJIApHHU OOIIKAPYBUM CUCTEMAJIeK Kypuirad. AWHaH Iy KYpUHUIIIA
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Oy texnonorus WDM cucremanapaa KenTupwirad, y epaa Oup Heda y3aTHII
Wynaknapu (kaHamiap) OynraH, XamJa ONTHUK KOMMYTAallMsl cCHUCTeMalapuia
KeJITUpUITan Oynu0, yinap ONTUK cUrHaIHM Outra WDM TYIKUH y3yHIUTHIAH
(kaHayIaH) OoIIKacura KaiTa yJjan MyMKHUH.

MynbTHUCEPBUC TapMOKJIAPU KOHUCMIMSACUHUHT fo3ara kemumu ATM
TpaHCTIOPT TexHosorusiapu Ba Frame RelayHuHr puBoxiaHummra oaud Keaw.
By ¢u3uk xaHan TynryHdacuaaH BO3 Keuuil UMKOHUHH Oepau. HaTtmkana TapMok-
HUHT MKKM HYKTacW YpTacuaa MakeTIu TpapUKHU y3aTHII YYyH Kyiail Oynrax
BHUpTYyaJl KaHAJ TYIIyHYAcH k03ara Keigu. YHIaH KEMUHTH PUBOKIIAHUII BUPTYaJl
xycycuit Tapmokjiapuu (VPN) Byxyara kenaummra onub kenau, yiap ¢oriaa-
JaHyBUMJIApTa aXpaTWraH Ba OUPUKTUPWITAH BUPTyal KaHaIap MaKMyacHACK
kypuinaau (ATMVPN).

Ethernet TexHONOrUATAPUHUHT PUBOXIAHUIIN Ba Oy TEXHOJOTUSHHUHT JIOKAJ
TapMOKJ1ap coxacuaa unuiatuigad MAN maxap Tapmokiapuaa Kyyuam Ethernet
TpaUruHU SArOHA “BUpTyan TpyOa” y3aTHIl MMKOHUHM Oepau. byHaail TexHONO-
rus Ethernet ptp (ptp-point-to- point, éku “HykTa-HyKTa”) HOMUHH oju. Ethernet
TapMOFuJa “BUPTyaj TpyOa” SKBUBAJIEHT KaHaj OYyiuO, y TYla paBuIla MaKkeTId
TpadUKHHU y3aTUII YUyH MYJDKaJUIaHTaH, KaHaJl TYIIyHYacu 3ca Oy XoJjjaa sHaja
V3UHHUHT KATBUWJIUTHHYA BUPTYal KaHalIra HucOaTaH 0yiaub KoJaau.

TpancnopT TapMOKJIApUHUHT OYTYHJIA MaKeTIu KOMMYTalMs HyHaIuIuaa
PUBOXKIIAHUILIMHUHT KeWHHru 0ockuun 0ynuo, [P tapmoxnapuna (IPVPN) Buptyan
TapMOKJIap TEXHOJOTUSICH PUBOKIAHUILIN OYIIIu.

ATM VPN ra yxma6 [P VPN texnonorus [P tapmoxnaru “BupTyan TpyOa-
Jap” MaxXMyacuHU anoxuaa (QoigananyBuMra OUPUKTUPUIIHU TakJIU(d OTAH.
Harmkana xananm TapMOKIAard MKKU HYKTAa ypTacuja UKKUTOMOHJIaMa WyHaJIUII
JI3TaH TYLIyHYa SHAJa aHUKJIUTUHU UYKOTIHU.

[P VPN TexHonoruscu TpaHCHOPTIIA TAPMOKJIAP PUBOXKJIAHUIINIA KaHAJIAP
KOMMYTAlMsACHJIAH MaKeTIap KOMMYTAlUsSICUIa ce3wiapiud W3 Koaaupau. bup
TOMOHJaH, y anoxuaa VPN nap cudarupa amoxuna “BupTyan TpyOkamnapHu™
OMPUKTUPUO TTAKETIIM TAPMOKIap/ia KaHAJIap KOMMYTaIUSICHHUHT dJIEMEHTIapura
KaTUII IMKOHUHM Oepaau. bomka tamongan, VPN TymyHY9acH, MKKU HYHAJIHIII-
JU aTIMalIMHyB TYIIYHYacura HUcCOATaH ce3ujiapiiv Japaxaaa KeHIPOK MabHOHH
anrnataau, [P VPN texuomorusicu TtpaHcmopt TapMmMoru “Oynytu”’ Wuuia
MabIyMOTIap  QJIMAIUMHYBUHUHI  UXTHUEPUM  CXEMAacHMHM  IIAKJUTAHTHPHUII
UMKOHUHM Oepanu. bynpait wmocnamyBuannuk [P VPN  TexHonoruscura
TPaHCHOPT TAPMOKJIAPH 3aMOHABHM TEXHOJOTUSJIAPUHUHT acoCUilslapuiiaH Oupura
alJIaHUIITUTa UMKOH Oepu.

Tpancnopt TapMmokinapuHuHr puBoxiaHumu [P VPN Ttexnonoruscugan
CYHI KaHaj TYIIyHYacHUJaH Tyja BO3 KEYM IlBa MaKeTIap KOMMYTalHSICH
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TEXHOJOTHSICUra YTUIN WyHanumuaad ketau. by Oockumyna xarroku  NGN
doiinasianyBUMCH TyIIyHYacH XaM cUpaTIM Y3rapuira ydpaad. 3aMOHaBUI
tarkuaga NGN - ¢QoiinananyBurcun OynuO KymilaJaH Yyl TapMOFH  XaM
xucoOnaHaau, y V3 MuUMra HIyH4Ya KYN TEXHOJOTHSUIAPHU OJaJAWKH, SHAU YHH
KOHBepreHTM ne6 Xam aram MyMkuH. lllyara myBodwuk, OyHmalt TankuHIa
TPAHCIIOPT TAPMOFU Yyl TAPMOKJIApUHU OMp-Oupu OuinaH OOfFiaiiuraH MexaHU3M-
Jap TYyIulamura ainanu® kenmMokaa, Oy 3ca XO3UPIH KyHJa T€3 PUBOXKIIaHAETIaH
LAN LAN O6ofnaHunuiap TEXHOJOTUSACUTA MAHTUKAH OJINO KEJIH.

lyHnaii KHINO, NaKETJIN KOMMYTaIusijap TEXHOJIOTUACH
PUBOXIIAHUIIMHUHT TYpJIM OOCKUWIApUIa TYpJIM €4umJiap ko3ara KejraH, yjiap
CEeKMH-aCTa TPAHCIOPT TAPMOKJIAPUHUHI FOSICUHU Y3rapTupu® Oopraniap, Ba
X03upru OOCKHYJa Ky3aTa€TraH TYypJIM-TyMaH edumJiap, Kyn XoJulapia *axoH
alOKa TEXHOJIOTUS-CHHUHI TapUXUW pPHUBOXJIAHUII XyCYCHUATIApU OujaH
Ooornmukaup. Arap Oy mHOOATra OJIMHMAaca, 3aMOHABUH TPAHCIOPT TapMOKJIApU
coxacujaru Kym XoJaucaiap TymryHapcu3 Oymu0 konaau. Macaman, NGN
TpaHcnopT TexHosorusicu cudaruaa NGSDH keHr unutatuinuinmy, Kyiuaara Qakrt
OWwiaH TYNIYHTUPWJIQJAHW: y30K BakT (pakaT MIyHJall TEXHOJOTHUS TapMOKaa 03
Oepaaurad >KuAauid Oy3winumuiap 103 Oepranjga y3-Y3WHU TUKIOBYM PEKUMHU
tapMuHnarad. SDH tapmoxgary uxTtu€puil paaukai WIIJAaH TyXTall TApMOKHHUHT
pekoH(puUrypa-nuscura oud Kejlaau, YyHKH MabliyMOTJap OwiaH aaMamuHyB S0
MC. JaH OpTHK OyimaraH Bakriaa TukiaHaau. dakat yHua kyn OyiMaraH BakTaa
Gigabit Ethernet TexHonorusicu 0Oaszacuja pe3epBra KaiTa ylaHulga IIyHTa
VXIIam ONMepaTUBIMK JapaKaCUHU HAMOEH KUIAU.TeXHOJIoTHsiiap pUBOKIIAHUILI
x)apa¢Huaa HadakaT ednumIiap, XaTTOKM KYNruHa TymryH4anap xam yaraprad. Ly
Owsian Oupra KOHCEpBAaTHB TEHICH-IUSIAp XaM Ky3aTHIMOKAa. byHra Oup katop
ONEpaTOpPJAPHUHT  3aMOHABUM  TPAHCIOPT  TAapMOKJIapuaa  KaHaJHUHT
HKBUBAJICHTUHU M3Jalira OViarad UHTWIKII MUCOJ OYnanu. Hatuxana 3aMmoHaBuit
yCKyHanapja OMpoK aHbaHABUW TapMOKJIAp UACOJOTUACH/Ia KypHIIraH JoHuXxanap
BY)KyJra KeJIMOKaa. MacanaH, oneparop y3aTUIITHUHT MyMKHH OYJIraH TE€3JIMTMHU
Kaiimad TapMOKHMHT Xap Oup (doigananyBurcu ydyH axpartwirad VPN Hu
TakIu(} STUIIM MYMKHH HJEOJIOTHS HyKTau HaszapujaH Oynmaii VPN napna
KypWwiraH TapMOK, YTKa3uill KOOWJMATH KaWUlaHTaH BUPTyall KaHaJuiap
KOMMYTAITUSIIU TapMOKIUP, SBHU KaHAIap KOM-MyTarusicuaup. SlHa Oormika
MUCOJUIAPHU KEJITUPUII MYMKHH, ylapja MyTaXacCHUCIAPHUHI  MYyIIOXajaial
HBOJIIOIUSICH TEXHUKA PUBOKJIAHUIINAAH KOJUO KETraHauru Tyhaiian Kazyciaapra
MyKappap oiau0 kenaau. FOkopuaa KeNTUpWiIraH TYpTTa CaTXHUHI TY3WJIA Ba
UIUTAIIAHA ~ KypuO YWKAMU3: TasHY TapMOKIap, TMAaKeTIM KOMMYyTaIus,
MapHipyTiani Ba TpaHcnopT. by Ousra “Onomacca” HUHT MUKH TY3WJIHIIUTA Ha3ap
TalUIaIl Ba yJapja YTaéTran acocuii kapa€HIapHu TYIIYHUII IMKOHUHU Oepajiu.
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KaHaJI.]]ap KOMMYTauusiJiu aHbaHABHIA

OupsiamM4u TApMOK IMakeTryiap KOMMYTAUMAIN TPAHCIOPT

TapMOFH
“Kopa” Boumkapuaaauran MyabTHCEpBHC TADMOKJIAD Ethernet ptp IP VPN LAN - LAN
ToJ1aJ1a — ATM/FR/IP GOFIAHMILIAD

P | Kaman iiynak ATM VPN IPVPN
IP
GE, Ethernet FICON,
Channel ga”aauras IP
ATM, Frame Relay
Ethernet
ONTHK TEXHOJO0TrHs KommyTauus
WDM / DWDM

TOAJI Ba TOYT

2.3-pacM. TpancnopT TAPMOKJIAPU TEXHOJIOTHSIJIAPU PUBOKJIAHUIINHUHT TAPUXHIA KeCUMH
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2.3 SDH tuzumaapununr keiiunru asjoau — NGSDH

V30K Bakt SDH TexHonoruscu pakamiid OUpiaMud TapMOKJIApHHU KypHII-
HUHT acocH cudaTuia yCTyBOPJIUK KUINO KenraH, KeMHMHPOK 3Ca MarucTpall ajoka
TapMOKJIApU yYyH acoCuil TexHojorus O0ymm0 xoymu. JKyma 1OKOPH HIOHWIN-
JUKIa, OOMKapyBIa Ba MOCJAITyBUaHIMKIA Te3nukiIap auama3zonu 10 ['Out/c ra
etau. AnbaHaBuil pakamiin TapMokiapaad NGN ra yrumnga SDH TexHomoruscu
OJIAUAa BakT Tajabjapura MOC KEJIUIIU YYYH Y3UHUHI CTPYKTYPAaCHUHHU KUIJIHIA
y3raptupuin Bazudacu 1o3ara kKeiaud. byHu Oaxkapuin ocoH OYiamaau, 4YyHKH
aBeangan SDH cucremacu OupnamMuuM TapMOKJAard KaHaulap KOMMYTaIUMsSCHUTa
MYJDKaJUTaHTraH Oyiu0 makeTiau TpauK y3aTHIll cUcTeMacu cudarujia UiiaTUINra
MOCJAIIMaraH >1u.

NGN HuHr suru tanadmapura SDH TEXHONOTHUSCHHU MOCIIAITYBU YUyH OUp
HEYa TEXHOJIOTHUsUIap HILIad YHMKWITaH 3JIH: Ba Oomkanap. NGN HuHT
JIeMOKpaTuK JyHEcuaa Oapya TexHonorusiap, SDH pecypcrmapuHy HIIaTHILI
b dexTuBIUrHHN 0ab3u OUpIIapu KUAIUN TAacaWTU-PUIINTa KapaMai, Y3 YpHUHU
tonau. Ynap SDH cucTeMacMHUHT WMKKUHYM aBioad oujacuHu ¢k NGSDH
TEXHOJOTUSCUHN Tamkwi otmwiap. lyHgail kunmb, KYNMHWIIUK MeXHaT
HATWKacuaa ajanrtanusa myammoliapu euwnrad 3au Ba NGSDH texHonorusicu
NGN TpaHcnopT TapMOKJIApPUHHMHI HHT TapKaliraH TEXHOJIOTHUsIIapUIaH Oupu
oynau. Kyitnna NGSDH cucremanapuaa unuiatTiia-aurad aCocuil MpuHIUILIApHU
KYpHuO YMKamus.

[Taketniu Tpaduk y3atum mapoutiapura SDH  TeXHOJIOTHUSCHHUHT
aJanTamusIcu y4yH OMPUHYM TEXHUK €4uM OYNInu0 BUPTyal KOHKATEHAIHs TPOIe-
nypacu (VCAT) Ba NGSDH cucremacuna uxtuépuii YTKa3uill KOOMIUSATHATA 3Ta
KOPUJOPJIApHU IaKiantupuim  oynaun. Masaymku, SDH cucremanapuna
y3aTWiIaAuran Tpaguk, Typad YTKa3uil KOOWIMATHIa 3ra KOHTEHHepJapra
xKoinmamtupuwiaad. Xammacu 0ynu6 3amonaBuii SDH TtapMokiapaa okumiapHU
y3aTuill y4yH y4 Typaarn kouteuHepnap (C-12, C-3, C-4) moc paBuiga
MabIyMOTIapHu y3atuil yuyH E1(2Mo6wut/c), E3 (8 M6ut/c) Ba E4 (140 Mo6wut/c).
bynpait yrkazum koOwmmstH NGN 3aMOHaBHl TPaHCIOPT TapPMOKJIAPUHUHT
XO3UPrd KyH XOJIaTUTa MOC KEIMaiJld, YyHKHU yjapAa KyJa KaTTa Te3JIUKIaru
okumiiap y3atwiagu. Macanad, NGN HMHr 0ab3u TEXHOJOTHSUIApH YUyH
MabJIyMOTJIAPHH Y3aTUII TE3JUTH Kyhinuaa 2.1 -xanBan KeITUPUITaH:
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2.1-xanBan
TexHOJOTHAJAPHUHT MABJIYMOTJIAPHH Y3aTHII T€3JTUTH

TexHosiorus MabJyMOTIAPHH Y3aTHII TE3JIUTH
Ethernet 10 Mowut/c

Fast Ethernet 100 Mbwur/c

Gigabit Ethernet 1,25 I'but/c

Fibre Channel 1,06; 2,12; 10 T'out/c

Escon 200 Moaiit/c €éku 1,6 Mout/c

Mynra yxmam MabiymoTiap oxkumiapuiu SDH nga  y3atum  yuyH,
KOHKaTeHaIUsl MEXaHWU3MH HIIad 4YuKwiIral >au, OyHra OunHoaH C-4 KOHTEW-
Hepimap SDH tapmoru O¥yiinua

YIaHTradn XOJIa  Y3aTHIIMIIN

Konreitnepmapaaru ax6opor Oy xoiga Oupnamran ae0 xucoOiiaHaaw Ba sroHa

MYMKHH.

MabJIyMOTJIAp OKUMUHU IIAKIUIAHTUPAIN, XaMJa Ky/1a KaTa TE3JIMKIa y3aTUIIaJIu.
Typnu Te3nukiaapAaa KOHKATEHAIWs MPOLEAypacu KYJUIAHWIMIIN HaTHXacuia
SDH cucremacuaunr yukummaa cragaapt C -12, C-3 Ba C-4 xoHTeHepaapaaH
C-4-4¢c, C-4-16¢c, C-4-64c Ba (C-4-256¢
KOHTeMHepyap xocun Oynanu. by epaa “C” xapdu keTma-KeT KOHKAaTeHaIus
METOJAVHU OUJTUPATTH.

TalllKapu KOHKAaTCHUPJIaHT'aH

Konkatenamust metoqu SDH tapMoruna Oup HyKTaJaH MKKUHYM HYyKTara
MabIyMOTJIap Y3aTHUII TE3JIMTMHUA KEHTaUTHPUI WMKOHMHM O€pu Ba aHHK
YymgaMaara “BUpTyan TpyOaJapHUHT MablyM TYINIAMAHU IIaK/UTAHTHpAU. (2.2-
JKaJBaI).

2.2-%KaaBai
Konkarenupaanran VC-4-NC koHTeliHepJIapHUHT CUFUMU

VC tunmn Curum, Kour/c Texucaam SDH tpancnoptu
HHTEPBAJIN, 0AlT
VC-4 149 760 3 STM-1
VC-4-4¢c 599 040 12 STM-4
VC-4-16¢ 2 396 160 48 STM-16
VC-4-64c 9 584 640 192 STM-64
VC-4-256¢ 38 338 560 768 STM-256

bupok konkaTeHauus kypunuiaa SDH cuctemanapuaa 10Kopy Te3IUKIaru
TpadUKHHU y3aTHIII MyaMMOCHHUHT €9YMMH OUTTa MyXUM KaMUMIIUKKA dra OViau: y
ceswnapiau gapaxkana ysaruim cucteMacuHuHr OUK vu kamaiitupau. Macanas,
KaHKaTeHalus wmetojuiapu OunaH Gigabit Ethernet (1,05 I'6ut/c) tpadurunum
y3aTUII ~ y4yH  KOPUIOPHU

makmantupuin -~ VC-4-16c  koHTeHHepuIaH

doinananunau Tanad Kwiagu, 0y 2,5 ['6ut/c Tesnukka moc kenmaau. [lyHmait
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kunu6, SDH cucremacununr pecypeu daxat 42% unutatunaau. SDH pecypcunu
OolllKa WIOBAJIAp y4yH XaM HOUIaTUIl 3(PQGEeKTUBIUTH yHYA roKopu sMmac (3.3-
*azaBain). bynnaii xonar pecypcnapaan QoiinanaHum 3QQGEeKTUBINTA MyaMMOCH
SDH texHonoruscuaa ByKyIAra KeJIMaraHjaa 30y ONEpaTOpiapHU KOHUKTUPTaH
oynap sau. Mabnymku, SDH cucremanapupa y3atwiaétran OKUMHHUHT 1:1
peseppinamn unuiatwiaau. by gsranu, SDH cuctemanapunuar ®UK rossHUHT
y3uga 50% Hu Tamwkwi 3Tagyd. MablyMOTIapHM y3aTHIIAA Arajulailiurad
capyiaBxajapHu unuiatum xpcoobura, “kimaccuk’” SDH auar ®UK sHama kamaitn6d
42. .. 45% Tamkun staad. Arap SHIM KOHKaTeHaIUs MPOUEIYPACUHHU HIILIATHII
xucobura ®UKnu kamaitupcak, yuaa o6us roxopuna kypuinrad GE texHonorusicu
y4yH cucrema wMaxcyjaaopauruau 17,6 %pa omamu3. By xarro OupunHum
napBo3inapHuHr ®MKnan xam kam. Anbarra OyHIal MaxCyJlJOPJIMKHU ONTUMAal
neb oynmMaiiau.

MakOyn euum Buptyan koHkareHauuss (VCAT) npuHUMNUIA TONHIIM.
VCAT rosicn KOHTEMHEpIApHU TYFPUAAH-TYFpU “ENUINTHPUIL YPHUTA BHPTYyall
“CnumTupunr’ KYJUTAHUIUIINIAH H00paTaup.

2.3-xanBan
Konkarenanusi Ba VCAT nmiatwiaran xosaa SDH pecypennn
uuuIaTum 3¢ @exTuBIMruHE 0axX0/ 1AL

HiaoBa KonkaTeHanusiHA VCATHH nuiatuim %
naiaTum %
Ethernet (10 MGurt/c) VC-3 — 20 VC-15-5V —» 92
Fast Ethernet VC-4 — 67 VC-12-47V — 100
(100 Mowut/c)
Escon (200 M6ut/c) VC-4-4¢ — 33 VC-3-4V — 100
Fibre Channel (1 Mo6wurt/c) VC-4-16¢c — 33 VC-4-60V — 89
Gigabit Ethernet VC-4-16¢c — 42 VC-4-7V — 85
(1 T'our/c)

Yerku wmynbruiviekcopaa GE oxum Tapkatunaau (Splitting) VC-4 kouTeii-
HepJiapra sxkonamtupuiaayn (mapping). CyHrpa KoHTeWHepiaap TapMOK Oyihnda
onmuit SDH koHTeliHepiap kaOu aBTOHOM paBHInja y3aTwianud. KelnHru uderna
MYJIBTUILICKCOP IOKIaMaHH JIeMyJIbTUILICKcopaiiau (demapping) Ba KoHTEW-
HepiapHu siroHa GE okumura Oupiamrupaau (recombining). Illy Ounan Gupra
KOPUJOPHU IIaKulaHTupuiaa yYHUHr Yymuyamuau VC-4 ra xappanu KuiiO
YPHATULLI MyMKUH.
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Ha3zopar caBosiapu

1. NGN TpaHcnopT TapMOfd TY3WIHIIMHUHT yMYMUH OpPUHLUIUIAPUHU
TYIUUHTUPUHT.

. NGN TpaHcnopT TApMOFUHUHT acOCHM Ba3U(paCHHU TYIIYHTHPHUHT.

. TpaHCHIOPT TApMOFUHUHT KYTICATXJIN ApXUTEKTYPACHHH TYIIMHTHUPHHT.

. SDH Tu3uMnapyuHUHT KEMMHIY aBJIOJH XAKH/1a TYIIUHTUPHUHT .

. TexHONMOTrUATapHUHT MAbIYMOTIAPHH Y3aTHIL TE€3JIUTUHU TAKKOCIIAHT.

. Gigabit Ethernet Hunr Bazudacu?

. Buptyan kontenup Huma?

. NGN TapMmoknapuia ax00poTiaapruHu y3aTHIL yCyJIapy KaH1an?

O 0 3 O\ O1 &~ W N

. Kangait tapmoknapu ATM TapMokiiapu nerumnaau’?
10. NGN Tapmoxnapuaa SDH texnonorusicuHuHr ad3aminakiapu?
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3. Optical fiber communication: System and impairments., 2002y., Elseiver
scinece, USA

4, Signalling in Telecommunication networks., 2007 Publishing by John
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3 - Mag3y: NGN Tapmo¥fu caTxjiapu Ba XU3MaT TypJapu
Pexa:
3.1.KelinHru aBio1 TapMOKJIap/a TPaHCIIOPT MOFOHAHUHT YMYMUN KYPHUJIHIII
MPUHLHILIAPH.
3.2. NGN tapmoruaa (origanaHumiaaurad IpoTOKOJIIAP.
3.3. Softswitch apxutektypacu.

Tassnu wuodopanap: NGN, Softswitch, VolP, BRAS, IP/MPLS, Media
Gateways MG, SIP, Megaco, RTP.
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3.1 KeiiuHru aBjiog TApMOKJIapAa TPAHCHOPT MOFOHAHUHI YMYMM
KYPWINII NPUHIMUILIAPH

Xo3upru KyHaa Y36eKHCTOH TeleKOMMYHHKAIHS TapMOFH "Y30eKTeIeKoM
AK" xomnanuscu tomoHugaHn NGN(Next Generation Network) kelivuHru aBsion
TapMOK KypHJIMaJlapy OWJIaH >KMXO03JaHMOK/A, YIIOY TapMOK TEJIEKOMMYHHKAIUS
TEXHOJOTHSUIADUHUHT KeJaKaK/Iard acocuil TapMoru cudaruaa 0axoJaHMOKAA.
NGN TtapMofuHU MaBXKyJl O3CKHM YMyM (oiigananyBun TenedoH TapMOFUTa
TakKocjaranjga kymnad ad3ammmkiapu MaBxkyd. KoHBepreHIMsUIaHTaH TapMOK
SIHTY XU3MAaTJIApHU SIPATHIL, TaJIOMK ATHUII Ba OOLIKApUIITa UMKOH sipataau. NGN
TapMOFUHUHT acocuil naneMeHTiIapuaaH Oupu Oy Softswitch kypunmacu
xucobnanaau, y VolP kynrupoxmapunu Oomkapaau. [Ilyaunraek, Softswitch
NGN Ttapmoruaa Typiu MPOTOKOJUIAPHU WHTErpanust OYIuIImMra UMKOH sipaTaiul.
Softswitchaunr acocuii Basudacu curHan NUTIO3JapU Ba MeAWa LUTIO3JIapu
ypracuna TapMOK HHTep(eiciIapuHn XOCWI KWaumaup. Ymoy Makosana
Softswitch Huar NGN Tapmorujgaru acocuid BasudaiapuHU YyKyppoK KypuO
yukamu3, anHukca NGN apxuTektypacuna WKW GoipanaHnyBuu Yypracuia
TenedOoH aIOKACMHU TAIIKWII KWJIMHUIIUHU KYpaMus3.

NGN TapMoru Typiau MyJbTUMEIHA AJIOKA XWU3MATIAPUHU TaKAWM JTHUII
yuyH nnuiad yukwirad, 0y NGN TapMofua KeHr 1Mojaocaiy XU3MaTiapHu TaKIuM
ATHUINra, FOKOPH TE3NMKIA KYN KaHaUIM TPAHCIOPT TApMOFUMHU TabMUHJIAIIIa,
MaKETIApPHU KEYMKUIIUIAPHU, HYKOJUIUIAPUHN KaMAWMIIINIA Ba XA3MaT KypCaTHII
cupatuHu axmwnamumura kadonar OepummHu TapmuHnaian. NGN typnu
TapMOKJIADHU KOHBEPIeHIMs KWIMII MMKOHUM MaBXKyJl, KaHAUIW KOMMYTallUsra
acocnanraH YmyM ¢oiganaHyBuu TeleQOH TapMOFMHU TAKETIW KOMMYTAIIHs
TapMorura Moc xoiaa y3atumn yuyH [P/MPLS tapmorura acocnanran tpadukra
YyTKa3a oyagu. Y xap OWp ONepaTOPHUHT XOXUIIHNra Kypa 3aMOHABUN XWU3MaTJIap
Ba TEXHOJOTHMSUIADHM TakKAuM dTaad. Ymoy wmakonaga NGN  Tapmok
apXUTEKTYpacUHHU, TMPOTOKOJJIADUHM Ba XU3MATJIAPUHU KYpUO YUKAMM3,
myHuHraek softswitch Basudanapu xkypud ynkuinagu. NGN rapmoruaa Softswitch
KypPWIMACH MaKeTIN KOMMYTAIHs YUyH MiaTdopma Xucooanau.

NGN TapMmoru kenakak yudyH XaBdcu3 TeXHOJIOTHs. X03Upru KyHaa 6030p
nouMuil y3rapuiiHu Tanad sramu. dolpanaHyBuuiIap Typiau OKOpH cudativ
XU3MaTIapHu Tanad Kwiaad. YOy TanmabmapHu KOHAupHUIn Makcamuaa, NGN
TapMOFu WiIFop miardopmanap Ounan unwiad yukuiarad. KelnHru aBioj TapMoru
WHCOHJIAp YYyH MHTEJUIEKTyal MHTep(eiic Ba TapMOKIra XaMMa >kKoiia OOFJIaHUII
UMKOHUHM Takiud xunagu. lllyHuHraek, tapkairad Xu3maTiap Ba MOIIMHA
alloKach KaOW Xu3MmaTiap OwilaH WHCOH Xa€TUHU SXIIAJIAN YYyH Ba SHTH
taxpubanap takauMm dtagn. NGN tapmorm Y®TTra nHucOaTtaH kKaM 4YUKHO
capQuiaHran xoJijla Kymuiad sSHrd XU3MaTJIapHU TaKJAUM STHII UMKOHU MaBXKY/I.
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ByHu amanra omupuiiia BUPTyall aKPaTUITaH ajJoKa MyXUTUHU SIPATHUILI OPKAJIH,
XEH/JOBEp MyaMMOJapyuHM Ba HMKKM (oigamaHnyBun ypracuaa Macoda
TYCUKJIAPUHU UYKOTAJIH.

NGN Tapmofu makeTii KOMMYTalusl TApMOFUra aCOCJIAHTaH, ITYHUHT Y4YyH
0y VoIP xwusmatunm Ttakaum  3tagu. NGN  TapMOFMHUHT  acocuil
XapaKTEePUCTHKATIAPH: TIAKET acoCUAa y3aTHuI, GoiiaTanyBIMIap YpTacuIa TYIUK
XU3MaT KypcaTHIl CH(paTHHU TabMHHJAII, CHUMJIM Ba CHUMCHU3 TapMOKJIAPHHHT
KOHBEPreHIMACH,  IIYHUHIACK  Kymiad — xu3mamiap. Mkkm — xanmkapo
tamkunotnap(IETF Ba ITU) tomonmman NGN TapMOFMHMHT MOJENH HILIA0
YUKWJITaH, Xap OupH Y3UHUHT Oeruiapu Ba MpOTOKOJIJIapUra Jra.

IETF crannpaptura kypa, NGN tapmoru tonosiorust mojenu Softswitch moaenura
acocJIaHTaH y KyMuJarwjiapAaH TallKWI TONTaH:

— Memuna uumo3 (Media Gateways MQG): Meaua NIUIFO3HMHT acOCH
Ba3u(acu KaHaUIM KOMMYTalus TapMOFH (OpMAaTHIard OBO3JIHM XalapiiapHH,
MaKeTJIM KOMMYTAIusl TApMOFu (hopMaTHIary MaKkeTIu KYPUHUINTA Y3rapTUpaIn.

— Menmua mumo3  Gomkapysinapu(Media Gatewayr Controllers MGC):
OyHUHI acocuil Basu(dacu TAKETIM TapMOKIa TypJd ajloKa YpHATHUII
XKapa€HIapuHu OolIKapuIlHKM amanra owmupaau. LIIyHHHraex, KyHFUpOKIapHU
OOLIKAPUII XYCYCHSITH MaBXKYy/I.

—  Curnanuzanus nuio3u(Signaling Gateway SG): Oy KaHaIM KOMMYTAITUs
TapMOFUHUHT 7-COHJIA YMYM KaHaJl CUTHAIM3ALMACH Ba MAKETIIA TAPMOK ypTacuaa
uHTepdeic xucoomaHaau.

ITU cranpaptura xypa NGN Tapmoru tononorusicu H323 cranpaptiapura
acociaHrad. Yoy Mojen KyiuaarmiapH KaMpad oJiaiu:

— [mo3(Gateway GW): kaHa/sii KOMMYyTalMsi TapMOFM Ba MAKETIU
TapMOK ypTacujia uHtepdeiic xucobnanaau.

— TepmuHan: TapMOKHUHT OXUPTH TYTyHH XHCOOJIaHaIu, peajd BakKTIa
oomka H323 tepmunan Ounan €xu [llmo3 (Gateway) OmiaH MKKM TOMOHJIama
aJIOKAHU YPHATUILINA MYMKHH.

— Tednitkunep  (Gatekeeper  GK): dolinananyBuu  aJpeciapuHU
y3rapTupuiiau amaira ommpaad, H323 3oHacunu Gomkapaiy.

NGN TtapMoru XW3MaT KypcaTwill TapMOFHTa HUCOATaH KaTTapoK OYIIUIIH
JM3aiH KMIMHran’,

NGN TapMoFru OpKa/IM y3aTWJIAAUIAH XU3MAT TYyPJIapHu

WUuTepHeTna, Tpapuk OKMMUra TETMLUIM MabIyMOT NakeTiapura cudartiu
XU3MaT KypcaTuiMaiiau. bomika cy3 Ounan aiftranna, MIHTepHeT peasl BakT ajloka
WJIOBAJIApUTa MOCJIaHMaraH, YyHKH TapMOK CHFUMH KadoJjaTiaHMarad Ba

4 NGN Architectures, Protocols and Services. Quality of Service and Performance. chapter-6
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Keunkunuiap dekinanmarad. [llyHuHr ydyH miyHmail apXuTeKTypa KEpakKe YHIa
pean BakT JaBOMHUAAry ajgokara cudarin xu3Mar kypcaTtuin Ba IHTepHeTAa SHTH
XU3MATJIApHU TaKJIWM OTHIIM JIO3UM. YOy xycycustiapau NGN Ttapmoru
TabMHHIA0 Oepa oy1ajin.

IP/IMPLS
Backbone

Analog/ISDN
Phone

Pacwm. 3.1. NGN TapMOFMHUHT yMyMHUH apXUTEKTypacu

NGN TapMoruaa acocuil y3aTHJIQJUraH TpadukiIap Kyiuaaruiap:
bomkapys Ba omnepanusnap (Operations and Management OAM) tpaduruOAM
Tpapuru KypwiMajapra OOFJIMK Tap3Ja HWKKUTa acoCUd KaTeropusiapra
TaKCUMJIaHA/IN:

NGN OAM: NGN HUHTI MaxcycC cepBepJiapujlaH KeTyBYH, y3aTyBud TpaduKiIap:
Softswitch cepBepu, oumk xuzMarnap miIaTdpopMack, MapKa3Mil Ba YETKH
MapuipyTH3aTopJap, Ba Oomkaiap.
Kuprum numrozu OAM: Kupil HOUTIO3WJIAaH Yy3aTWIYyBYM, KaOysl KWJIMHYBYM Ba
yJIapHUHT TApMOK OOLIKapyBU MapKazjapu.
Tapmox OAM: mapuipyTusaTopiaapiad, KOMMyTaTopiapaH Ba yJIApHUHI TapMOK
OOITKapyBU KypHrJIMalapuaaH.

VoIP tpajpuk

VoIP tpaduk siroHa Tpaduk, y KHYUK IMOJOCA KEHIJIMTMHMU Tajgad Kuiaau
aMMO JKyJa KWYKMHa Keuukumap. VolP Tpadukinap yuyyH KYHFUPOKJIApHU
oomkapum npotokoiutapu: SIP, Megaco curnanuzamusicu Ba RTP oBo3nu
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Tpaduknap®.

SIP Ba Megaco curHaimzanusi IpOTOKOJUJIApU aJOKAHW TAIlIKWI 3TUII YYYH
unuiatunagu. Tpadukiap oxupru TepMuHauiap ypracuga Ba NGN  HHUHT
Mapkazuii KypuwiMmanapu softswitch Ba oumk xu3maTiap IuiaTdopmacuaa
y3aTmwiagu. RTP tpaduknap oBo3mM OKMMIIApHU OXMPIH TepMUHAIAP YpTacuua
y3aTaju.

Masaymoriaap Tpaduru

Ymby tpadbuxk HuTepHeT Tpaduru XwmcoOrIaHUO, KEHT TOJOCATH KHUPHII
cepBepu(BRAS broadband remote access server) Ba kupuin numo3su(AGW &
ISAM.)naru pakamnu ¢oitnananyBuu aunus kupunuiapu (DSL accesses). YOy
tpaduk nyné mukécunaru VolP Tpaduxnap OunaH apajanmMaciurd Kepak amMMmo
TyFpunan-tyrpu ADSL nan kenr nosnocanu kupuin cepBepu(BRAS)ra IP tapmoxk
MapKa3u OpKaju y3aTHIHILIN KepakK.

Kymumya xusmariap

NGN TapMofu TOMOHHUJAH Takiau( >STUNAAUTAH KylIuMYa XuU3Matiap
Kyhunaruiap: Kynrupoxiapuu Oormika pakamra iyHantupuil, Kucka sHruivkiap,
TakaumoT xu3Matnapu, PakamMuu anuknam, YMKyBUM KYHFUPOKJIAPHU TAKUKJIAILL,
3 TomonnaMa koHpepeHus, KYHFUpOKHU KyTTUpPHIIL, AJIOKaHU Ccakj1ad TypuIl Ba
Oo1kanap.

HNHaTesuiekTyas xusmatiiap

NGN Ttapmoru TOMOHMAAH Takiaud H>Twiaauran Oa3u HWHTemekTyan
xu3matTiap: Onaungan TynoB yuyH kapta(Prepaid), Oemyn kynrupok, OBO3
oepum, Tenegon amokacu ydyH TynoBiapHu oil oxupuzaa Tynosu(Postpaid), Ba
Oomkamnap.

NGN SIP tpadux

SIP Tpaduxk NGN TapMOFMHHHT TagOWK OTHUIIJard MYXUM OMMUJII
xucobnanaau. VolP anokacunm tamkun stumga SIP tpaduk [P acocuparu
curHanuzauus.  basm  Kypuinmamap — curHammzamms  yayH  MEGACO
curHanuzanusicugad (Qoinananwianu, ammo Oomka Typau I[P acocuparu
curHanu3anuss xaMm SIP curnHanmzanuscu OujaH aiHaH YXIIall JUHUSAIAH Ba
yXIamnr Jokai TapMoKjapaan y3aruiaaau. CurHanu3anys mpoTOKOJIW OYIraHIuru
typaiinun  SIP curnanmzanuscu Tpadukiapu oxupru TepmuHain Ba NGN
TapMOFUHUHT MapKa3Wil 3JeMEeHTIapu ypracuja y3atwiaan. OXupru TepMuHan -
TPAHKUHI UUIKO3M, cepBep, Kupuil nuiro3n. NGN TapMOFUHMHI MapKasui
aneMeHTiapu - softswitch, Menua 103 OOWIKAPYBH, OYHMK XHU3MaTJap
maTgpopMacHu.

NGN RTP tpadux
RTP nportoxomu IP acocuaaru npotokon 6y oBo3iu xadapiapau NGN/VolP

> NGN Architectures, Protocols and Services. Service Aspects chapter-7.
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TapMOK OpKanu y3aTuil yuyH ¢oitnananunagu. RTP tpaduk TymmanuO, kucka
UDP nakeTnapura >xoiamTUpuiagd, KUYUK XaKMaard Tpadukiap OKOpU
npuopuTeT Tanad KWwiIaad, OBO3JM  XxalapiapHu — y3atumiga  cudaTUHU
TabMUHJIANIA TAKeTIap VpTacuaard KEYMKUIUIAPHA KUYMK OYJIUIIMHU Tayiad
staau. RTP Tpaduknap okumMu TOMMO WKKH OXHMPTH TEPMUHAIIIAp YpTacuaa
y3atuinaan, xed KadoH NGN TapMOFMHMHI Mapkasuil 3J€MEHTIapHu Yypracuia
y3aTuiamanau, dYyHku Oy epna dakarruna SIP/MEGACO  curnanm3anus
TpauKIapy yUyH MOCIJIaHTaH.

3.2 NGN rapmoruaa ¢oiigasaHmIagural npoToKoJiap

NGN TapMmoru MaBXKyJ TapMOKmaru typiau ¢yHkmusuiap o6unan [P/MPLS
TapMOfruHU arparauus Kwiaau. NGN TapMofd Typau orneparopiiap ypracuaa
Typiu mnpoTokouiapaad doigananagu. NGN TapMorud apXUTEKTYypaCUHUHT
aCOCHMl XyCYCHUATH, y XHM3MAaTJIapHHU allOXWUJa aXpaTraHJIUTHIUp, TapMOK Ba
OolIKapyB TMOFOHAJIapu OYMK HHTepdeiiciap opkaiu OOFJlaHraH Ba CTaHIAPT
poTOKOJUIapAaH Qoinananaan. Yiap Kyluaaruya:

MEGACO nporokonu IETF Ba ITU ramkwioriapy TOMOHHUIAH
JolMxanamTupuiarad. by OuTra Menua 1ut03 OOMIKApYBUHM HYUAAa Meaua
NUTIO3JIApHU ~ OOomIKapuinl y4yH (oipananuwiand. YmOy NOpOTOKOJI Meaua
HUTIO3JI1apra TypJH ajpeciapAad axO0poTIapHU KauoH y3aTHII Ba KaOyJsl KUJIUIIra
pyxcar Oepaau. IllyHuHrgek, ymOy MNOpOTOKOJ MeAua MIUII03HU OOIIKapyB
KypWIMacHura Meaua IuIo3 TOMOHUIAH Typiid axO0pOoT CHUTHAJUTAPUHU Y3aTHIIIA
xaMm (origanu, Macanan TpyOKaHU KyTapau, TpyOkanu Kyiaum Ba Oomkamap. [TU
ToMoHHIaH unutad ynkuirad H248 npotokonu MEGACO npoTtokosura yximari.
SIP-Session Initiation protocol: ymoOy mnpoTOKoJ amaiuii MOFOHA MPOTOKOJIH,
CUTHAJIN3ALUS axOopoTiiapHu y3aTHUII YUYH dolnananunagu.

Aynno/BuieoKOH(pepeHIUsIIapH  Talkui — stumga, [P Tapmokna
WHTEPAKTUB YWHHIIAD BAa QJOKAHW TAIUKWI JTHUINTAa WYHAITUPWUITAH XHU3MATIIap
yuyH SIP mporokomu myxum pon yiHaiiau. SIP mpotokomu IETF cranmaptu
acocuna wnad uyukuiaran Oymu6, y I[P Tapmokna anabHaBuit  TenedoH
XU3MATIApUHU KYJU1ad KyBBaTJaWau MacaiaH: MapuipyTiami, HuIeHTU]UKaums
JIOKAHM TAIIKIJI STUII Ba OOIITKA XU3MaTiap.

H323 mpotokonu: MysnbTUMenHa KOH(PEPEHIUICH YYYyH MPOTOKO,
IIYHUHTJEK TMAKeTIM KOMMYTAIMsl TapMOKJa OBO3JIM, BHJIEO Ba MabyMOTJIap.
H323 crangaptv TapMOKAa CUTHAJUIAPHU TAIIMII Y4yH TaJAOUK 3TUIAIHU, Y TYPIH
xu3Matiapau takimd staau: [P Tenedonus, oBo3nm, BUaEO Ba MabIyMOTIap Ba
OomrkanapHu y3aTui yuyH. H323 mpOTOKOIMHUHT acocWii KOMIOHEHTIIAPH:
Oxwupru(aboHeHT) TepMUHAJ, MUIIO3Tap, TEUTKUEp, YdrapaBuil dJIEMEHTIAap, Ba
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Oo1kanap.

Pean BakT npotokonu(Real time protocol, RTP): ymGy npoTokon pean BakT
JaBOMHUJa TOBYII XaOapiapHU UKKU (oHpanaHyBuu ypTacuja ajiMalluil y4yH
dorinananaau. by epaa H323 npotokonu IP acocuparum TapMOK OpKajaud CHUTHAJ
axOopoTinapuHu y3aTtuin y49yH ¢oimananuiaan, RTP mpotokon axboporiapHu
y3atumga UDP (User Datagram Protocol) makernapuman dorimananamu. RTP
npotokos UDP 6unan Gupranukaa TpaHCHOPT MPOTOKOIN (PYHKIMSICUHUA TaKIU(
sranu. RTP mporokon y3atunaérran axOOpOTHMHI TYPUHHM aHUKJIAMIH,
NaKkeTJIapHU KEeTMa-KeTJIMTUHU paKamilaiiid, BaKTHU Yiyaiau Ba Oomikaiap.

Pean BakT npoTtokonu 6omkapyBu(Real Time Control protocol, RTCP): RTP
NPOTOKOIMHUHT HycXacu xucoOmananu, ¢dapku RTCP nporokonu OomikapyB
xu3Matiapu yuyH doinananunaan. RTCP nporokonmmauHT acocuii Bazudacu RTP
MaHOa y4yH TPaHCIOPT MOFOHAHU aHUKJIa0 Oepuil.

3.3 Softswitch apxurekrypacu

NGN TapmoruHMHT acocuil KypwiMacu Softswitch Typnu xusmatnapau
TaKIUM OTHUIIJIA, TAPMOK 3JIEMEHTIApUHU TYpJiIW CHUTHAJIM3alUs HPOTOKIIApU
opkanu Oomkapaau. Acocuid Basudacu VolP anokacMHM TamIKWiI STHUILIA
oomikapyB GynkuuscuHu Oaxapamu. Softswitch NGN Tapmorupmaru Typiau
NPOTOKJUIAPHA WHTEerpauus Kuwidira uMkoH Oepaau. Llynunraex, Softswitch
TAlIKWJI 3TUITaH aJIOKa Y4yH XHU3MaT Hapxu Oyiimda xucoO KUTOO KuiMIl Oyiinya
MabIyMOTIapHu wunpiad umkapanu. bomka Basudanapu, YOTT Owmman NGN
tapMoru ypracu CurHanumzanms nuio3d Ba Meana numo3n  épaammuna
untepderican  tamkun oStum. [P/MPLS  tapmokna Softswitch Oup Heuta
TaKCUMJIaHTaH 3JIeMeHTIap cudaHTuaa Kapamagu. Kylunparn pacmiaa KIUeHT-
cepBep Softswitch apxuTekTypacu KeITUPUITaH.

Circuit switching solution Softswitch solution

Application & Service

4? {4.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.

e Kl

Application & Service

Call control & switching Call control & switching

A
§

Closet medium

Hardware &
transport layer

Media gateway &

trunk gateway

Pacwm. 3.1. Softswitch apxurekrypacu
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SoftswitchkypuiMacuHUHT aHabHABHIM KOMMYTATOp KypHJIMacuaaH (hapKu: SHTU
XHU3MaTiap, TEXHUK XW3MaT KYpCaTUII Ba SKCIUTyaTAlUSHUHT OHCOHJIUTHU, TYpJU
KOMIIOHEHTJIApHU Ba TAapMOKJApHU OCOH MHTETrpanus OYJIHIIN, HAPXUHUHT
ap3omsiiru Ba Oomikaiap. Ym0y TexHonoruss MHTepHeT ypracuparu ajoKaHH,
CHUMCH3 TapMOKJIapHHU, KaOeJTi TapMOKJIap Ba aHAbHABHI TenedoH TapMOKJIapUHH
spatanu, Oy HaTKaJga XxamMMma TapMOKJIApHU OWUpIAIITHPaId Ba KOHAEPTEHLUS
KUJIau.

Mynunraex, ymoy Softswitch Monenu yunHuu TOMOH sipaTyBUMJIapu y4yH
UMKOHUAT ouaau. Kyl TMoFoHa TpaHCHOPT IOFOHACH XHCOONaHadHW, y ephaa
oBo31u Ba MHTepHeT MabiaymoTiapu y3atunanu. by knment-cepep Softswitch
apXUTEKTypacura MMKOH Oepaau, acocuil 44y Ba 5uM Kjacc apXHTEKTypacuuaa
acocuil XucoOJIaHaIH.

Ha30paT caBoJiIapm

1.Kefiuarn aBimox  TapMoOKJIapAa TPAHCHOPT  MOFOHACHHHWHIKYPHWIIMII
IPUHIUIUIAPUHA TYIIHHTHPUHTL?

2. NGN Tapmoruna acocuil ysaTwiagurad Ttpadukiap TypJapyd Xakuaa
MabJIyMOT O€pHUHT?

3. NGN Tapmoruaa ¢poilnaianuaaAUurad acocuil MPOTOKOJIJIAPHHU KEITHPUHT?

4. Softswitch apxurekTypacugaru mHoroHajap Ba YJapHUHT Ba3u(pacuHU
TYIIUHTUPUHT?

5. SIP nmpotokonuuuar NGN Tapmoruja TyTraH YpHU Ba YHUHT Basudacu
XaKuJla MabIyMOT OCpUHT.
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6. Principles voice and data communication, The MC Graw-Hill Company,
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Saddle River, New Jersey.

8. Resource allocation in Hierarchical cellular systems, Ortigozza Guerrero
Lauro, ARTECH HOUSE Inc, Norwood., 2010y.

9. Packet cable implementation, Cisco press, Cisco company, USA.5

4- MaB3y: Mo0Ous1 Ba CHMJIM TAPDMOKJIAPDHUHT KOHBeprenuusicu. IMS
apxurtektypacu. |MS TapMOFHHUHT acocuii 3J1eMeHJIapu Ba XU3MAT TYpJIapu.
IMS apxurtekTypacu acocuaa TeJJIeKOMMYHUKANMSA TAPMOKJIAPHUHHA KYPHIL
npuHuunu. IMS Texnonorusiiapu. IMS Tapmoruaa myJbTUMeAUA TeJ1e(OH
aJ10KA KAPAEHU
Pexa:

4.1. IMS apXUTEKTYypaCUHUHT PUBOKIAHUIIIH.

4.2. KoHBepreHT TapMOKJIap.

4.3. IMS apxurektypacu.

4.4. Craryc Xu3Maru.

4.5. Crarycra ap30 OYJIHII XU3MAaTH.

4.6. Xabap ammaruii.

4.7. IMS carxyapu.

4.8. KyHFUPOK ceaHCHHH OOIKapyB (PyHKITUSIIAPH.
4.9. TIpoxcu CSCF, Cypox CSCF, xuzmar kypcaTuiil.
4.10. Vi donnananyBuucu cepsep, HSS.

4.11. IMS Tapmoruaa pyixarra OJIHIIL.

4.12. CeccustHUHT OONLIAHUIIH, IIIAXCHU aHUKJIAII.
4.13. MabayMOT/Iap OKUMUHH OOIIKAPHII YIYH MEXAHHU3M.
4.14. Xu3maTiapHu TabMUHJIALLL

Tasinu cy3aap:IMS, cmayuonap, koneepeenm, 3GPP, CSCF, HSS, P-CSCF,
S-CSCF, I-CSCF, E-CSCF, Cmamyc, ounamux cmamyc, makoMUuiiaumupuiean
cmamyc, SS, RLS, CS, PR, PW, WA, WIS, 3GPP, CDMA2000, CSCF SER,
npoxcu/cepeep, HSS, unmepdgeiic, IMS, SIP, GPRS, UE, 3GPP

4.1 IMS apXuTeKTYypPaCMHUHI PUBOKJIAHNIIN

XX acpuunr oxupu Ba XXI acpuunr Oomnwiapuma cramuoHap (fixed) Ba
MOOWJI TapMOKJIapW >Kaiall cypaTiap OWJiaH PUBOXKIAHIM XaMmJa >KyJa KarTa
OypwMIIapHu coaup Oynmuimmra cabad 0ynau. MoOun anokanga, OUPUHYH aBIIOA
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(1G) tuzummapu 1980 HumHUHT YpTanapuaa HAMOWUII ITHITAH OyJiica, yiranaa Oy
TapMoOKap ¢oiallaHyBUMWIAp YYYH OHT OJJMM XHU3MaTiIapHU Takiu(d »Tran
MacajaH OBO3 Ba OBO3ra OOFNMK xu3mamiap. 1990 itmnna UKKUHYK aBIIOA MOOWUI
TapMOKJIapu SIpaTWIAM Ba QoiianaHyBwiap MabiyMmMoTiap OwWiiaH HIIall Ba
KyImuMYa Xu3MaTiapAaH QoumamaHuIl WMKOHWTA dra Oynwmmau. KelnHuanwk
yauaun aBiof (3 Ba 3.5G) Ba yam sBomonuscu (LTE) wmmab unkunmm Ba Oy
TapMojap TypJid MyJbTUMEIHA XU3MATIApHU XaMJa TE3KOp MabIyMOTIApHU
y3aTUIIHA Kymnad KyBBarTiaau. bupnamran TapMoKiap 3ca  MacajiaH
ymymoitnananyBuu Tenedon tapmokiapu (PSTN) Ba uHTEerpauiamran pakamiu
taMpok xu3matiiapu (ISDN) anbaHaBuii 0BO3 Ba BHIEO alOKa XHU3MAaTJIapUHU
TaKIUM DTHII OYyWn4a aHya pUBOXJIAHTHpWIIU. AWHuU mnaitna, ADSL kabu
WHTEPHET AJIOKAJIAPUHUHT ap30H Ba MABIYMOT ajMAllWIIA TE3JIUTHHUA Tajad
Japaxacujga Oynmuiu, UWHTEpHET (QoiiallaHyBUMIapd COHUHUHT  KECKUH
cypatiapja omub ketuiura cabad oynau.

[y KYHJIap/a, MOOUIT TapMOKJIapu dbolnananyBuniapra
TEJICKOMMYHUKAIIMSI TapMOKJIAPUHUHT JIeApiau Oapua Xu3MaTIapuHU Tanad
Japakacusia TaKJIuM 3TMOKAa cababu MOOMI KypuiMacu yia4aMmH KaTTa, SKpaHu
KyJa KaTTa aHWKJIWKIA TAaCBUPJApPHU TaKIWM 3THUINHM Kyiutaian, HD kamepara
ara, KaTTa MYKU Ba TAIlIKU XOTUpa KypUiIMacura Xamjaa Typiau TeIeKOMMYHUKAIUs
XU3MaTJIapuHU Ba  pecypiapuaaH  (QoijalaHUIIHU MMKOHMHU  OepyBUu
WIOBATApHH Kyanad KyBBatnaiau®. Wnosamap ¢akatruaa (Qolinananysuu
untepdeiic BazudacuHu sMac Oallku SIHTM aBJIOJ WIOBaIapu MacaiaH P2P
uioBayiapu Opoysep, YiinH, MKKM ToMoHiama paauo (push to talk over cell)
XU3MATIapHU Xamja TApMOK pecypcliapuaaH XaMKOPIuKIa GoilaJaHUuIIHT KY11a0
KyBBaTJIalIu.

Homep tepumr opkamu, tapmok I[P Tapmoru Oyiina0d wucTairaH WKKU
TEpMHHAI  ypTacuja ajoka ypHataau. Fcranram  Typmarm  Xu3Mmar
MabJIyMOTJIApUHM (Xap XWJ TapMOKJapJa TakAuM STUiaéTraH xu3matriapHu) I[P
acocujard TapMoOKJapura MOCHAIITUPUIN Ba (oiimaraHyBuMiapra TaKJAUM STHUII
MyMKUH Ba Oy OCOH, cababu wucranral TapMoOK MabiymoTunu I[P mabmymor
KYpHUHUIIWTa MOocaalTupui xamaa [P tapMokiapuaan y3atuimn MyMKHMH MacallaH
OBO3, BHU/ICO, Xabap, Mabaymot, TB, poauo Ba x.k. lllyHunr yuyH xam, OyHmaii
XU3MATIApHU TJI00Al MyXUTJIapJa TaKIWM OSTUII Y49yH TJ100aid THU3UM Tayiad
srmnaan macanian IMS (IP multimesia subsystem). by Tu3um wunoBaiapHu
UIIOHWIA Ba OCOH OOFJaHUII YPHATWIMIIMHMA KYyjiab KyBBaTiangu. IMS
TU3uMUra Tabpud oepaguran Oyinca, IMS rinoban, MycTakuia KUPUILUIM, CTaHAAPT
acocunaru [P OofnmaHuNUIM Ba XM3MAT HA30paTU APXUTEKTYypa KYPUHHIIUIATH
TapMOK O0yiun0, OyHnail Tusum MHTepHeTra acocianraH yMyMUid IpOTOKOJUIapAaH

IMS: IP multimedia subsystem concepts and services. IP Multimedia Subsystem Architecture. chapter-2
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doitnananud ¢oitnananyBumiIapra xap Xwi TypJard MyJbTUMEINa Xu3Matiapura
YUKHUII UMKOHUSITUHA TabMUHIAWIH.

Typnu mynpTuMeana xu3mariapura (OBO3, MaTH, BHJEO,....) aCOCIIaHTaH
WIOBAJIAPHUA OHMPIAIITUPHUIL OPKAIM STOHA HJIOBAJAPHU HMILIA0 YMKHII, MyII TO
TaJK, MyJIbTUMEIMA YaT Ba KOH(MEpEeHIHs KaOu SHTU XU3MATIapHU SAPATHIIUIINTa
cabab Oymamu. bynmaii unoBamap ¢oiparaHyBYMWIap y4yH XaM caMmapaid Xam
KYIITMHA KYJIAWINKIAPHU SpaTaau.

Business apps, gaming
conferencing

PoC, Presence,
Messaging,
Group Management

Access from fixed and
. mobile networks

MoOwibp Ba CUMITH
TapMOKJIap

4.1-pacm. Cumim Tapmokiiapaa IMS

FOxopunaru 4.1-pacMna Oupnamran MOOWI MYXUTJIapyd Y4yH KOHBEPIEHT
aloKa  TapMokjapu  TacBupyianrai. by < IMS  Ttapmorm = makertiap
KOMMYTallUsJaHaAUTaH JOMEHIapa MyJIbTUMEINa CeaHcIapy Ha30paTHHHA XaMJia
OWp BaKTHHHT ¥3Waa TaKeTJIap KOMMYTalMsUIaHAIUTaH JOMEHJIapa KaHajiap
KOMMYyTAaIMsicura OOFJIHK *kapa¢HIapHU TakauM dTaau. IMS —MmycTaxkaMm TapMOK
TEXHOJIOTUSI KAJTUTH XUCOOJIaHa !,

4.2 KoHBepreHT TapMoKJIap
IMS  apxurekTypacuga XxaM ~ CHUMCHU3 XaM  CHMJIM  TapMOKJIap
WHTETpajuIalrasjiad keind, IMS coHBepreHT TapMoKiIap ydyH KUMMaT OyaMaraH
MyXuTiapra awigaHau. TemekomMmykanusga Oy apXUTEKTypa MYXUM CTPaTeTHK
MyaMMoJiapAaH Oupu OYiaau, Typiud peruoH Ba JaBiariapia TypJiuya
PUBOXIIAHMOK/A. ['mo6an Jlapaxkajaaru onepaTopIapHUHT y3apo
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pakoOaTiaalIMIuiapy HATWXKACHAA, TEJICKOMMYHHUKALMA XU3MaTIapUHUHT TaH
HapXu XaM KECKHMH ap30HJallIMOKAa. TapMOKJIapHUHI OMpJAIIMIIN HATHXKACHJA,
KOHBEPreHT TyLIyHYacHu maiyo 0ynau. KoHBepreHT TymuHYacu yd Typra Oyium
MYMKHH:

- TapPMOKJIApPHUHI KOHBEPIE€HCUACU

- XHM3MAaTJApHUHT KOHBEPTEHCUACH

- KypWIMaJApHUHI KOHBEPIE€HCHUSACH.

Kyitnnaru 4.2-pacmia KOHBEPTeHT TApMOKIAPHUHT KYPUHHUIIN KEITHPITaH:

Business &
Operations Support
Systems

Fixed

N e e ]
.‘Q@ Multimedia ‘a!*] =
services ﬂom:/J“ g o
/Fixeﬁ 31 M7}

[ Multimedia

services g
AP

4.2-pacm. KorBepreHT TapMoKIap

Unified
IMS Core

Service
Providers

TapMoOKIapHUHT OMpAAINO KETUIIN, UKTUCOANN HYKTau Ha3apuaH TapMOK
UHMPACTPYKTypa XapakaTIapyuHU MacaluIInra, Xu3Mmar KypcaTwill KyJaniurura
xamja  OomKa KymMM4a  HWMKOHUSITJIIApHU  gpaTagu. Typid  TapMOK
XU3MATJIapUHUHT  OWpjamuim  3ca, doiananyBymwiapra KylmuMmuya SIHTH
XU3MaTJIapHU Takiud sTaau Ba mry OuiiaH Oupra Oy KOHBEPreHT TapMOKJIapuia
KypuiaMmanap xam Oupiamub ¢doigananyBuuiIapra MOCiIallyBYaHIMKHUA spaTaan
MacajaH OupruHa MOOMJI TelaeOHH OpKalu KYIiad MyJIbTUMEIua XU3MaTiapura
sra GYIIMII MyMKHH' .

IMSna maxyn kypunma (USIM moayn)nard MabaymMoTAaH (QoiigaiaHuIl
opkanu IMS TapMokjiapura aBTOMATHMK paBHUIIA PYyWXaTnaH YTUII MYMKHH.
Pyiixatnan yTum MmobaitHuga, KypyuiaMa Ba TApMOK ayIeHTU(DUKAIMTIaHAIN XaM/la
KypriMa TapMoKaaH ¢oiiananyBuu uaeHTUuUKauscura sra 6ynaau. Pyitxatnan
YyTul )kapaHuaad KeiuH,poiiiaianyBun 0apya MaBx Kyl Xu3Mariapra sra Oynaau.
Kyiingarm 4.3-pacMaa TakeTyiap KOMMYTalMsUTaHAAWTAaH TapMokiaapaa IMS
TU3UMUHUHT POJIM KEITUPHUIITaH.

IP Multimedia Subsystem Architecture. IP Multimedia Subsystem Architecture. chapter-2.
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IP acocuaaru cepsep
HI0BaIapH

_____ > TTakeTan
TapMOK

LE) <«
'\- ] ®DoiimananyBun MaliJOHN OOFIaHUIIIN
bl

4.3-pacwm. [TakeTnap koMMyTanussiaHaIUuTrad TapMokaapaa IMS
TU3UMHUHUHT POJIA

4.3-pacmma KypcaTwiranujiek, Oapya Tana® KwiuHraH anokanap IMS
tapMmokjapu [P Gornmanunuiapu opkaiu amanra ommpuiarad. IMS tapmoxiapu eHr
SXIIM Ba SHT KyJiail ajoKa MYyXUTJIAPUHU XamJia CEaHC JaBOMHIUIUTUHU Tayiad
KWIMHTaHJa Y3rapuIITUPUITHUTAHIAIl UMKOHUSITUHY TaKIU( 3TaJIH.

Kyinma ymymunn IMS crangaptiapyn kentupuwiarad. 1980-1990 wnwmmap
naBomuaa ETSI GSM au xamaa GPRS Hu m3oxjaran Tamkuiaor 0Yiau0, oxupru
GSM crannaptunu 1998 itmnna ninad yukau Ba aiinu my iunu 3GPP crannapTtu
Ooup Heutra nmaiaTiap macainaH Xurtod, AKI, IIlumonu Kopes, fAnonus Ba
EBpona tomonuaan unwad yukuwinu. 3GPP 3G Mo6un tu3umiiapura acociaHraH
oymu6, WCDMA Ba TD-CDMA crangapT/iapuHu ¥3 H4Ura OJiraH.

3GPP kelinHuanuk xu3matiapHu, Tu3uM apxutekrypacu, WCDMA Ba TD-
CDMA Tu3umiapy xamaa yMyMUH s1po TapMOKJIapuHu unuiad uyumkaau. 3GPP
TypJu TEXHUK MApTIApUHU HWIUIA0 YMKUIOM y4YyH KYIiad HIJIapHU amaira
omupau macainan R99 (release 99), R4, RS Ba R6. RS cranmaptuna IMSHu
nacTiadru KypuHUIUIapu Kypcatud ytunran Oynu6 (2002 iun mapt), 2004
wunnan Oonwiad IMS Tusummapu yctuaa sHa unuiap OonuiaHuO kKetau. R6
crangaptu RS crannapruna maBxyn IMS TapMOKIapUHUHT KaMUYMWJIMKIapra ypry
6epul, ynapau OapTapad dTHUII yUyH e4rMIIap MyXOKaMa KUJIMHTaH.

3GPP R7 cranmapTUHU TEXHUK MApTIAPUHU UIIA0 YMKUIIU TaBOMUJIA, V3
onaura siroHa IMS TapMokJiapy apXUTEKTypacMHH SIPATUII MAKCAIWHU KYHIU.
2008 iimnHUHT oxupaapura keiand, IMSHUHT TEXHUK apTAapUHM ¥3 UYUTa OJIraH
CTaHAApT ycTuaa oiaub Oopuirad uuuiap skyHiaaHau Ba R8 cranmaptu unuiabd
YUKWIIH.
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TISPAN TISPAN
Release 1 Release 2

3GPP 3GPP 3GPP
Release 7

Relea Release 8

PacketCable

= v

2.0
3GPP2
MMD-B

3GPP
Release 5

4.4-pacm. Ymywmuii IMS crangaptiapu
4.3 IMS apxurtekrypacu

byryHru KkyHja KaHHa/uIap KOMMYTalUsJIaHAIATaH aJIOKA TAPMOKJIAPH OBO3,
BUJICO Ba TYpJIM MYJOKOT XM3MaTJIapMHHU KYJulad KyBBaTJIalla MYJDKaJIaHTaH
0ynu0, nakeTyiap KOMMYTalMsUIaHAJUTaH TapMOKJIapra YTUIl 00OCKUYHIa XaM SHIH
aJloka TapMOKJapu IOKOpUIArd XusMaTiapHu QoljanaHyBuuiaapra TaKIUM
STiMIM  Jo3uM. Kymmmua Kunub alTuml Kepakku, Oy HMKKM XWI alloka
TapMOKJIapH1a MAaBXyJ XU3MaTiaap Ba KyIIMM4a XU3MAaTJIapHU
doiinarianyBUMIapra TakJIUM S3THUII y4yH OuWpJialirad TU3UMJApAaH €Kd AroHa
TU3UM/IaH (HOMAaHUIIHUA XAl KWIMII XKyJda MyXUM MacaianapaaH Oupu O0yiud
Koiau. 3GPP nmnabd yukkan IMS apxuTtektypacu Hazapuil )KUXaTAaH FOKOpUIArH
MyaMMOHH eunMH enau. Kuckaua kunu0 aitranma, IMS  doiimanmanyBunnapu
TaHJIaraH HUCTaJraH OWTTa anoka ceaHcu pgaBomuga [P acocupmaru Typiu
XU3MaTIapuaan GoiiaJaHunuIapu MyMKuH. MacanaH, uKku (oiaianyBYu CEaHC
ApaTud OBO3JIM MabJIYMOTJIAPHM aJIMAIIMIIHU OolUIaraHia, yjap KeWHHYaIHK
allHaH spaTWIraH CeaHcJa YWMH €KW BHJAEO KOMIIOHEHTVIAPWHM KYIIMIIUIAPU
MYMKHH.

Cyurn  Wwimapaa  Xu3MmaT — IpoBadjepiapu  TOMOHMJAAH  uuiad
yuKapuinaéTran Kypuimanap Ba xusmarmiap I[Pv6 mnpotokonura acociaHu®
apatuiMokaa. IMS tapmoxknapu [Pv6 npoTokonura Kyiail mMociaimiaad Ba YHUHT
WJIOBaJapy TYIUK Kyu1ab KyBBaTiaau. LllyHu Tabkuanam kepakku, Kyiunara 5.5-
pacMIa KeITHpUITaHWAeK,  ¢oinamanyBuu yil TapMokiapuaan Typub [P
OOFJIAHUIIHKM aMaJIra OLIAPA ONaau’,

IMS: IP multimedia subsystem concepts and services. IP Multimedia Subsystem Architecture. chapter-2
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Vii TapMOoFm Vii TapMoru
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————— = CuraarazaTuHasa TpadHK
= CurHanHzaTuHAa ea dofinananye tpadHra
------ = PoHmaraHyB TpadHTH

4.5-pacm. IMS apxutektypacua [P 6ornanuin xapaéuu

ByryHru KyHaa HMHTEpHET TapMOKJIapuia IOKOPH KEUYUKHWII, MaKeTIApHU
TapTUOCK3 €THO OOpUIIM XOJaTH, UYKOJMIIM XaMJia SPOKCH3 XOJlaTra KeJIWIId
MyMKUH, ammo IMS TapMmokiapuga OyHpalt xojariap —Ky3aTHUJIManIu.
[llynuHraek, anoka XxaB()CU3IUTH UCTAITaH TEICKOMMYHUKAIUS TU3UMIIAPU YUyH
xamaa IMS tapMokiapu yayH Xam acocuil Tanabnapaad oupu xucobnanaau. IMS
TU3UMJIApY Y3UHUHT ayJleHTU(PUKalUg Ba ayTOpH3alyds MeXaHW3Miapura ora.
Tabkumiad yrum no3uMku, IMS apxuTekTypacu aifHM BakTaa IJIo0aj Japaxasa
kyutanunMasnti. Cababu, QolgananyBuuiap Typid TepMHUHAIIapra sra
OYNTaHIMKIIapU YYyH, TEXHUK HYKTaW Ha3zapujaH yjaap TE3JIMK OWilaH TapMOKKa
yJIaHUII MMKOHUSITATA 3ra emac, sbHu IMS TapMokiapura ylaHUILIApKapacHU
ylapiard TepMUHAA Typud Ba sIaml Koilura OOFJIMK paBUIla TypJu
MyaMMOJIapHU ro3ara kentupmokaa. Lllyrunr yuyn xam IMS tapMmoknapu uMKoH
Kagap Oapua Typharu QoiinaliaHydyusiapHd TapMOKKa YJIAHUIUIAPHU KYyJulalira
MaxOyp. IMSHHUHI TeXHUK IIapTiaapujaH keaud uukub, Oy apxurekrypa PSTN,
ISDN, moOui Ba unTepHeT doiiganaHyBUMIaApH TYIUK KYJ1ad KyBBaTIalIu.

/S
Chargmg

Furnctions . % S , ;
= /) mire ) irF ) sEG /
7 s /¢ A A ﬁ

) BCF [ Other IMS
/ / e / . 4/5'5%'/ __________ 2 proetsoden
y : ) A £ W — — K Exterrna/
....... - 1P NS
/ VA /s

.
)
./(‘

SCSN .‘ £/ cesv VMR /-"‘ V<4
7 1t v i
Z
------------ = Signalling or controlling traffic Note: connections inside the plane and User
= User Plane traffic Plane connections to/from AS are not shown.

—_————- = Both

4.6-pacm. IMS Ba moroHamM apXUTEKTypa
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3GPP IMS TapMOKJIapuHM  spaTUIIAa  apXUTEKTypaid  €4UMaH
doiinasiaHuIHU KYpUO YMKKAHKH, TPAHCHOPT Ba MabIyMOT Xxu3MmaTiapu IMS
CUTHAJIM3AIMs TapMOKJIApU Ba ceaHC OallKapyB XH3MaTjapuJiaH a)KpaTHJIraH.
Kymmmua  xusmamnap IMS  curHanuzamuss  TapMOKJAPUHUHT  FOKOpHU
MOFOHAJIAPUJaH MIUIANAM, KyMHAard pacmaa kKypcaruwinranujaek. Kynm xommapaa
IOKOpH Ba KyiU NoFoHanaparu Basudanapuu (apkiapra axpaTHII MyMKUH eMac.
Hepapxusanu apXUTEeKTypa IOFOHAjap VypTachaa MHHUMYM OOFJIMKJIMIMKKA
KapaTtuwirad. Ad3ammru myHjad n0opaTku, KeHWHYAIMK TU3UMIa SIHTU KUPUIIT
KypUIMAJapUHUHT KyIIMM4Ya WMKOHMSTIAPUHU SpaTUIIM MyMKHH. bupok, RS
cranaaptu acocunaru IMS 6ab3u GPRSHUHT y3ura xoc XycycHSTIapUHU Y3uaa
xamuarad. R6ga kupui xapaénnapura Teruiy tanadaap IMS sapo TaBcudpuman
axparunan Ba IMS y3uHUHT gacTiaOru KypuHummra ysraptupwigu. Hatuwxana,
TypJIM TApMOK KHpull UMKOHuATIapu IMS kymmiam macaman R6 Tusumnapura
WLAN xymunran 6yica, R7ra cumiim KeHr moJjiocaiu KUPUII TApMOKJIapHu Xama
WIMAX Ba cdma2000 R cranmaptura kymmuau, R8 kyimmaru 5.7-pacmaa

KypcaTuiras®.
JoBaap

[

DOCSIS

EDGE HSPA LTE,
WCDMA CDMA

4.7-pacm. IMS apXUTEKTypaCUHUHT KUPHUII TYPJIIAPHUHT KYPUHUIIIH

by apxurektypanu eunmpa, doimananyBun mobun tenedonu Eku [TKnan
¢doitnanann6, IMS Ttapmokiapm OwiiaH anoka ypHatagu Ba IMSpa Typnu
XU3MaTiap yuyH Tajiabiap Xam Typiauda Oynaau, MacallaH:

- YTKa3yBYaHIINK KOOWIHATH;

- KSUUKHUIILIAP;

- KypUJIMAHUHT HIIJIAII KyBBaTH.

by anrnmaraguku, doiigananyBuu yuyyH TypJid XU3MATIApHU TAKJAUM STHII
y4yH, TapMOK MYJIbTUMEIHA XHU3MaTJIapyd Ba KHPHUII-XabapAop Xu3MaTu OwiiaH

IMS: IP multimedia subsystem concepts and services. Architectural Requirements chapter-2.3
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TabMUHJAHUIIM  J03uM. Kyn kupunumm Xxycycusitra dra  TapMoK IMS
apXuUTEKTypacuja KypwliaJuKd, Yy CHMIJIA Ba MOOWJI olepaTopiapu y4yH
XU3MaTJapHU TakaAuM OdTagud. by aca Xu3MaT mnpoBaiijiepiapura TaHJIAHTaH
KypWIMa, TApMOK KUPHUIIM YCYJW Ba AUHAMHUK Y3rapTUPUII UMKOHUSTIApUIAH Ba
XapakTepUCTUKAIapuIaH HoraTaHIIIT UMKOHUSITHHN Oepa.

IMS obGekTnapu Ba Basudaaapu

IMS xucmitapu 6 Ta acocuii KucMra CUH(pIaHaIu:

- ceanc Oomkapysu Ba mapuipytiam omnacu (CSCF);

- Mabiymot 6azanapu (HSS);

- xu3marinap (application cepsep, MRFS, MRFP);

- TapMoK1apopa Bazudanap (IMS-MGW);

- kymoBun Baszudanap PSPF, SEG, IBSF, TrGW, LPF;

- xuco0b kutobaap (charging).

Yakupuk ceaHcuHM HazopaT kKuimumu ¢yHkuusicu (call session control
function, CSCF) 1ypt xun typu maxyna: npokcu CSCF (P-CSCF), xusmat CSCF
(S-CSCF), cypox CSCF (I-CSCF) Ba ¢askynorra CSCF (E-CSCF). Xap Oup
CSCFuunr maxcyc Bazudanapu 0ynubd, Kyiuga ynapHU MyXoKama Kuiamuis. P-
CSCF, I-CSCF, S-CSCF xapaénnapu pyWxaTaaH YTUII Ba CEAHCHU YPHATHUII
xamaa SIP mapmpyTnam yqdyH MyXuM poJl yUHAUIH.

IIpokcn YaKMPHUK ceaHCHHHU Ha3opaT Kuiauiu ¢pynkuusicu, P-CSCF

IMS apxurektypacuga, P-CSCF ¢oiinananyBumiap ydyH JacTiaOru
Oornanuin nyHKTH Xxucobnanaau. Avau, UEnan kenaérran SIP curnamiapu okumu
P-CSCFra y3atwnanu xamaa TapMokaaH kenaérrad SIP curHammapHUHT TyraTuii
xakunaru xabapnapuauar 6apyacu P-CSCFaan UEra yzatunagu. P-CSCF 1yprra
MyxuMm Bazupanu amanra ommpanu: SIP kommpeccusi, SIP curnammapu ydyH
Max(uii XuMOs Ba SAXJIUTIMKHHA KYJUIAIl, XACOO KMUTOO KOWJATapu Ba KOHYHJIApU
OwiaH MHTEeP(PAOJTTMKHA TabMUHJIAII XaM/1a (PaBKyJIOTAa CEAaHCHU aHUKJIALLL.

Cypok ceancuHu Ha3zopaT Kujauimm pynkuusicu, [-CSCF

I-CSCF - tapmok omeparopu (oliganaHyBuniapura MyJpKaUTlaHTaH Oapya
aNloKaylapHu Oofyam yuyyH Oornanuimn myHKTH xucoOnanamu. [-CSCF yu xwun
Maxcyc BasudanapHu amanra omupaau: HSSnman keluHrH HYTHUHT HOMHHH
kaOyn wunmamu, HSSpman kaOynm xunran wumxonusimiapu acocuga S-CSCFuu
Oenrmnaiinu/axpataan xamaa Oenrwranran/axpatwirad  S-CSCFra  kupyBumn
CYPOBIIAPHU MapUIPYTIANIH.

Xu3MaT ceaHCMHM Ha3opaT Kuiuim pynkuusicu, S-CSCF

S-CSCF xwu3mar mnpoduuiapuHU Cakjall, CeaHC XoJjaTjiapura Xu3Mar
KYypcaTHIIl, MapIIpyTJIall y4yH KapopjapHU KaOysl KWIHII Xamja pyixarra oJuIil
xapaéniapunu oomkapuil yayH IMSHUHT 6011 MyHKTH XUCOOIaHAIH.
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@aBKy./10T/Aa CeaHCUHHN Ha30paT Kuiumn pyukuusicu, E-CSCF

E-CSCF yT yuupum Ba Te3 épaam ceanciapu kadbu IMSHuHT daBKynoTaa
CYpOBJIapUHM OOLIKApHUIIHU akpaTwirad pyHkuusacu xucoodnsanaau. E-CSCFHuHr
acocuil Baszudacu (paBKysoaJa MapKa3HMU TaHJAIL, ’bHU >KaMoaT XaB(CU3IUIHUra
#aBoO OepyBUM MMyHKT YUYH CYpPOBIApHH y3aTaau 5.8-pacum.

IMS TapMOKIapuHM TYIIMHUII y4YyH LIYHH OwiMil Kepakkd, [IMSHuHT
XYCyCHSTIAapH co3JaHraH Oynub, TapMOK KHUCMHHHMHT WYKH (QyHKUUSTIApU
Oaradpcun 6Ga€H »sTwiMaliou. bupok, XycycusTiap KucMiap Ba MabIyMOT
HyKTacuja Kyuiad KyBBaTJIaHraH (QyHKUuWsIap ypTracujaa u3oxJjiaHaau. MacasaH,
KaHgall kwinbO Mabiaymoriap ©OasacuzpadH (oinananyBuun mabiaymotu CSCF
TOMOHUJIaH OJIMHAIU KaOu apaéHiap N30XJIaHaIH.

Kyitmnaru pacmpa IMS apxurekrypacu Kedatupwirad OYim0, TapMOK
OOETKJIapUHUHT Oup Oupu OwiaH OOFJIAHUILM TacBHUpJaHTaH. AHHUKPOK
TYLIyHapJId OYJIMIIM y4yH, FOKOPUAA KEITHPUIITaH pacMapHUHT Oapuacuia IMS
TapMOKJIApPUHUHI XamMMa OOEKTJIapu TAaCBUPJAHTaH SITOHA PacM KeJITUpUJIMAaraH.
Kyitnna IMS apxuTekTypacu Ba YHUHI Ha30paT TYT'YHJIApU XamJla yJIapHUHT OUp
Oupu OunaH OOFJAHUILIN KEATUPUITaH Ba U30XJIaHTaH.

Kyitunaru kentupunran IMS apxurekrypacuaa, Gm unrepdeiic UE (user
equipment) 6unan IMSuu 6ormaiinu. Gmaoan UE Ounan IMS ypracuna 6apua SIP
CUTHAJIM3apCcHs aXOOpOTIIAPUHHU TAlIUII YUYH HIUIaTHiIaad. Mw uatepdeic Typau
CSCF ypracuna anoka yuyH Tanad KUIUHAIH.

3 @
M m i
A A
3. AS ra kMpuw s HSS S
= E 3. AS ra kupuw
EXTUMONANTKH 5. EXTUAMOAAUTH

L N .

P-CSCF S- CSCF I-CSCF S-CSCF ; P-CSCF

4b. CS aan

:
ANOKaHW y3uLW v 8b. CS aax
EXTUMO/LIUITMU anoKkaHu y3 w

Al F{l T

BGCF i BGCF }

v v

4.8-pacm. CSCF mapuipytiam Ba acocuit IMS ceanc ypHaTumuim sxapaéuu

IMS xu3mat Hazopatu nyHkTtu (ISS) unosa cepsepu S-CSCF ypracuma SIP
xabapJIapuHM y3aTHUII Ba KaOyJ KWJINII YIyH QoiigaiaHuIaan.

Ma wutepdeiic unosa cepBepu (AS) Ba [-CSCF ypracuna TyrpuaaH TyFpu
MabJIyMOTJIAPHU FOOOPUII YUYH UILJIATUIAIH.

QoitnaianyBuM Ba XU3MaT MabiyMoTiaapu HSSaa BakTMHYANMK caKiaHTaHU
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I Other IP networksl—

Other IMS
networks

Mp

4EIVII IMS—IVIGWI | TrGw | I MRFP I
1
I

4.9-pacm. IMS apxutekTypacu

yuyH, (oiiianaHyBund pyMxarnan yTraHja Xamjaa CeaHcIapHH KaOyn KuiraHuja,
ynap ypracuaa OoriaHum Tanab kunuHamu. Cx unrepdeiic HSS Ba CSCF
ypracuaa y3apo ajJoKaJlapHU TaAbMUHIANIU.

Dx xap moum Cx wuHTepdeiic OwiaH OOFJIAHMIN yYyH HMIUIATHIAIH. Sh
untepdpericnan HSS Ba AS Vypracunma SIP cypoBH XYHATUIIHU OWJIMII Kepak
oynranuaa yHaaH GoiganaHuIagu.

Dh Ba Ci unrepdeiicaapu: xap moum Dh unTepdetic Sh uarepdeiic omnan
Oornanum Yypuarraga xamuaa Ci  udrepdeiicnan sca CAMEL aGoneHT
MabaymoTiiapu HSSnan IM-SSFra y3arunranuaa doiiianaHuiaim.

BGCFa ceancuu y3atum yuyn Mi untepdeiicaan doitnananunaau. Mi yayH
doitnananunran npotokoa 6y SIPaup.

BGCF Mi untepdeiic opkanu ceaHc CUTHAIApUHU KaOyn Kuiranuaa, y Mj
opkanmu MGCPra ceancnapuu xyHatagu. Mi untepdericnan MGCP Ba BGCF
ypTacusia ceaHC CUTHAJUIAPHU Y3aTHII yUyH ailHaH OMTTa TApMOKJIArH >KapacHiap
YUYH UILJIATAIA]TH.

BGSF Mi untepdeiic opkanu ceaHc CUTHAUIApUHU KaOysl Kuiranuzaa, y Mk
opkanu 6omka tapmokaaru BGCFra ceancnapuu xynaranu. Mk untepderician
BGSF Ba 6omika tapmoxaaru BGCF ypracuaa ceanc curHauiapHu y3aTUIl yYyH
UIUTaTUITIAIH.

Mg wntepdpeiic MGCFra SS nomenugan |-CSCFra xkupyBuu ceaHc
CUTHAJUTAPUHUA UYHAITUPHUIL Y4yH UMKOH Oepaju.

Mm untepdeiic IMS O6unan 6omka IMS Tapmoknapunu Oup Oupu OunaH
OoFam yayH Xu3Mat KUIaju.

S-CSCF mabnaymoT Ounan OOFJIMK XU3MATIAPUHU (DAOJUTAIITUPHUIIH Kepak
oynranuna, y Mr untepdetic opkanu SIP curnammapuau MRFCra y3atunanu.

IMS apxurexkTypacuga Meaua cepBep HUKKA OOCEKTIaH TAIIKWJI TOITaH:
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MRFC Ba MRFP. Mn untepdeiic 6y nukku o6exTHr Oup Oupu Ousan OoFjalml yuyH
UIUTaTUTIAAN.

Mn untepdpeiic MGCF Ba IMS-MGW Vpracunaru wunHTepdeiicau
Oomrkapuin Ba3u@acuHu amaira omupau.

Gx untepdeiic GGSN kupum nuto3u Ba PSPF ypracuna nazoparau amanra
omupuin yayH unuiad gukwirad. Oneparopiap Gx uaTepdeiicman IMS ceanc
ax0opotu IMS 00ekTH Ba TpaHCHOPT caTXWJa TYFPU TAHJIAHTAHJIUIHUIa HILIOHY
XOCHJI KWJIHII YUIyH (oiianaHaau.

Arap TapMokja xuco0 kuToO HazopatuaaH doinananunranuga, SIP/CDP
CeaHC VpHATWIMIIM CUTHaUIapuaaH ojuHrad axooporinapau P-CSCF  Rx
unTepdeiic opkanu Ba PSPFra sxyHaraau

Mx wuntepdeiic CSCF/BGSF Ba IBSF ypracuma anoka ypHaTum ydyH
UIU1ad YNKUJIraH.

MI wuntepdeiic IMSHUHT (paBKyJIOTTa CceaHCIapu Y4YyH Maxcyc HILIa0
uypkuranl,

Ut untepdeiic UE Ba AS ypracumaru unrepdeiic xucodnananu. by tyryn
doitnananyBumIapra TapMoOK Xu3Matiapura xaB(cu3 Xamjia OCOH CO3JaHUIIHU
amaJira olMpHUIILUIAPU YUyH UMKOH Oepajiu.

4.4. Craryc xu3maTu

Craryc Ba online MyJJOKOT BOCUTAJIapH IaXCU Ba KOPIIOPATUB AJIOKaJapHH
TyOoman y3raptupau. MnoBa xabap ajmamiuin Ba SIHTM XU3MATHHU TaKJIU(Q STHUIL
KapaCHUHU SXIIWIAWIM, YHAaH OOIKAa WIOBAaJap Xamja Xu3MaTiapja Xam
doitmananum MyMkuH. WnoBa Oapua alloKaJlapHUHT acoOCHMl KHUCMH  Ba
KYHFUPOKJIaDHU  amajra  OIIMPUIIHUHT  SHTUYa  YCyJd  XHUCOOJIaHaJu.
OoiinananyBunnap y3napuHuHr online, Ganp, offline Ba Oomika mryHra yximani
XoJiatiiapu OwiaH Oup OupiapuHU Orox JTUIUIApU cTatyc aevmnanud. SIP
PUBLISH ycynunan Qoiinananu0, OWUpUHYM VpHATHIN >Kapa€HU amaira
ommmpunaau xamaa keinarucu SIP SUBSCRIBE Ba NOTIFY ycymnapu opkanu
amanra omupuiaau. CtaTyCHU TaOMK KHWIMII XaMm OIeparopiiap XaMm Xu3maT
MpoBaiiiepiaapu yayH JapoMat KeJITUPYBUM coXallapAaH OUpHU caHaIa Iu.

REGISTR xabapu wmaxcyc Basudacu maker xonatu Ba SIP-if-match
CapJIOBXACHHU aHUKIAAM, KyWuaarud skajaBaijga kentupwiranuaek. Arap SIP
cepBep publish xabapunu kaOyn kwica, y SIP-if-match capmoBxacu acocumaru
xosatHu y3raptupu® onagu. Keitun SIP cepBep Oomika WHAEHTUPUKATOP HU
makJiaHTapanyu Ba yHu SIP-etag capiosxacu Ounan Tynaupanu Xamaa 200 OK
xabapu opkanu QoiiganaHyBunra xaBo0 TapuKacua y3aTaiau.

IMS: IP multimedia subsystem concepts and services. 2.3 IMS Reference Points.
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4.1-xanBai.
PUBLISH xabapuHUHT KOHTEHTH

Operation Message body SIP-if-match Expires value
Initial Yes No >0
Refresh No Yes >0
Modity Yes Yes >0
Remove No Yes =0
Hosa dbolnanaHyBYMHUHT JUHAMUK Mnpodwin XucoOiaHagu. Y

opkasii ¢oipananyBun OomiKajgapra KYpUHMIIHA, MabJIyMOTJIap aJMAllUMIIN Ba
Xu3MarTiaap —OOWIKApUIl ~MMKOHuATMra ora Oyiaagu'l. Bomka Bupryan
doiinananyBUMIap CTAaTyC OpPKAJIM YHUHT XOJaTUHU KYpuO TypHIIaad Xamja
OolIKamapHU XOJaTH XaMm aiiHaH (oiganaHnyBuura OOWKa (QoiinanaHyBuu
WIoBajapyu OpKalId HaMOEH Oymamu, MacaiaH, MIaxXCUH, KypuiMma XOJaTu,
JKOWJIAIITaH YPHH, ajJOKa YPHATHII YYyH MabIyMOTJap Ba XW3MATJIAp XOJATH
opkanu ¢oiganaHyBun Oolikanap OwiaH ajoka YpHATHUIIM, OBO3JIM, BHJEO Ba
xabap anmMamumu xamaa online yituH YyitHamm MyMKuH, Kydumaru 6.1-pacmua
KypcaTHIraHUIeK.

=, _Kovacs Back

alidda,

Having a lot of fun!
Chicago, IL
H! Available
(> Updated 20.11.2005 02:30 PM
(> Happy
() htip//www.myhomepage.net/pics/party

Online statuses:
<.% Push to Talk online

%% 1CQ online
% Push email offline

Capabilities:
el MMS
"% Video Call
"% Video Sharing

v
TE\EA A=A/ 237PM  Options

4.10-pacMm. JluHamuk cratyc

IMS: IP multimedia subsystem concepts and services. IMS SERVICES chapter-4.
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SlHru crarycnap axkpaTwiral WioBa XyAy/Ulapujaa CTaTyc axOOopOTHHHIAH
doiinananamm. Y3uHN GU3HECHHY KEHTaHTHPMOKYHM 6YIraH KOMIAHUANAD yIyH 6y
KaTTa MMKOHMST CaHalaau, MHUCOJ ydyH online VHWH Xwu3mariaapu Xamja
KYHFUPOKKA acOCJIaHraH CTaTyC MapuIpyTiall KaOu CTaTyC WIOBAJIAPUHM SPATHUILL
UCTAJITaH KOMIAaHUS YYyH KarTa Ou3Hec WyHanumm Oynumu MyMmkuH. Kyitnnaru
6.2-pacM1a TAKOMWIAIITUPWITAH CTaTyCcTra MUCOJ KEITUPHUIITaH.

——————— 0] I

<[

4 O3 » i 4 7 »
Y
Your pre-paid saldo: Get-together today at
37< 18:00 on Arena main
door
Options ( Back Options ) ( Back
Current pre-paid saldo My ice hockey club
Updated e.g. 3 times a day contact card
= - ~ = —_—— O
= [ My Pub O‘ = Operator =
¥ « 1 3 v 4 7 3
) — . Rehearsal today at Spm!
2 pints for price of 1 Remember the game
before 8pm against FC club on
Friday

Options ) ( Back Opfions ) ( Back
il or discollly B reton pbilano
Updated once a day/week Updated whgn needad

4.11-pacM. TakoMIJTAIITUPUIITAH CTATyCcra MUCOJI

CrarycnapHu Takjidd KWW, ONepaTop y4yH OOIIKa omeparopiap OuiaH
TaKKOCJIaraija pakoOarjamia ojaaural ad3auiMKHU TakauM Kuwiaaud. CTaTyCHU
gpaTull  OOWIKA XM3MATJIAPHM TAaKOMWUIAIITHUPUII €KM  yjapra KyliuMya
XU3MAaTIApHU OUPIAIITUPHUII OPKATU aMaira OMIUPUIIUIIIA MyMKHH.

Craryc WKKM XWJ MabHOHM aHIJIaTtaau: Oomikanapra QoiiiananyBuu
CTaTYCHUHM TakKJIMM KWJIaau Xamja OOIIKajJapHH CTaTyCHHHM (olganaHyBunura
HaMO€H Kuiaau. CraTyC MabIyMOTJIapW KYWHIATWIAPHU Y3 WYUra OJIMILIU
MYMKUH:

- IEpCOHAJ Ba TEPMUHAT UMKOHUSITH;
- QJI0Ka UMTHUE3NApU;

- TEpMHUHAJ KOOWIIHSITH;

- alfHM BakTAaru (paoiausT TypHu;

- JKOWJIAITaH YpHU;

- ailHM BaKTJa MaBXKYyJ XHU3MaTJIapHu.
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Personal

E. presence status
£l ePersonal availability
' ®Preferred way to
communicate

Dynamic

network status Application status

eTerminal on/off ®Availability of POC,
*2G/3G Presence |\, video sharing etc.
®| ocation query Service  eProvided by client
ar server
=
Device l
capability

e Support for PoC,
MMS, Video sharing etc.
[~y

4.12-pacm. CTaTyCHUHT YMYMUN KYPUHUIITU

Maxcyc craTyc, TaKOMWUIAIITUPWUITaH CTaTyc WJIOBaJapu  Xamja
XU3MaTJIap sIKWH Kelakakaa sSpaTuiuiiyd KyTuiMokaa. 6.1-pacmma maxcyc cratyc
WIOBAJIApUra MHCOJl KENTUPWIraH OynuO, y YpHaTuiraH craryc axOopoTiv
JUHAMUK TeneoH KUToOM Oyna osagu. JMHAMHK cTaTyc AacTIa0KH MabiyMOT
O0ynuO, ¢oliganaHnyBuM ajgokKa YpHATUIMIIKWIAH OJJIMH Y MabJIyMOTIapHU KYpaau.
By MabayMOT anioka ycysiy Ba BAKTHU TaHJIALITa TaAbCUP KYPCATUIIIN MyMKHH.

IMSna craryc xusmaTu

Cratyc aBTOHOM Xu3Mariaek R6 craHpaptuia unuiad YUKWITaH, JIEKUH
keiimnyanuk OMA IMS 6aszacuga yHu puBoxjantupau. OMA  0Gaszacuna
SApaTHITaH CTaTyC apXUTEKTypacH XaMmJa yHAard OOCKTJIapHUHT Baszudanapuia
Kyiinaa 6.4- pacMaa KelnTHpuiIran’2,

Aggregation
Proxy
Presence
Content
XDMS
— Ut
I_ Presence Shared
XDMS XDMS RLS
: XDMS
1
Content | ! |Presence Server Resource List Watcher
Server | T | Server Server Agent

=l !
: ISC ISC ISsC ISC —f—
Gm 1
IMS

4.13-pacm. Craryc apXuTeKTypacu

IMS: IP multimedia subsystem concepts and services. Presence Service in IMS. chapter-4.5
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Presence server (SS) - IMS wunoBa cepBepu xucoOiaHaIW, Y MabIyMOTra
TErUIUIM CTATyC ab30 OYJIMII CYPOBIAPUMHU KalTa MIUIAMIM Ba cTaTyc MaHOanapu
OpKaJIK 10KJ1a0 OJIMHTaH CTaTyc axOOpOTIapuHU OOLIKApaAIH.

Resource list server (RLS) - IMS wunoBa cepBepu XucOOJaHaIH, CTATyC
pyiixaTura ab30 OYyHI xapa¢HIapuHU OOITKapaar Ba KaOyJl KHJIaIu.

XML document management server (XDMS) - wunoBa cepBepiapu
XUCO0IaHN0, MabIyMOTra OOFJIMK CTATYCHU CaKJIaIu.

Content server (CS) - ¢yHkuronan o0beKT XHCOOIaHAAN Ba y CTaTyC YUyH
MUME o6ektnapuau Oomkapaaun €k craryc cepBepu MIMI obGektinapunu
CaKJIaMIu.

Presence resource (PR) - o0ObekT XuCOOJaHHMO, CTATyC MabIyMOTJIapUHU
cTaTrycra TakJuM KuJIaJu.

Presence watcher (PW) - o6bekTiIapaan Oupu xucoOjiaHaIu Ba y pecypciap
XaKUJaru cTaTyc ax0opoTiaapyuHu Tajaad Kuiiau.

Watcher agent (WA) - ky3aryBun jgoMeHuaa (oiganaHuiaérrad
Ky3aTyBUMHHU CTaTyCHHU HA30paT KUJIAUTaH 00EKT XUCOOIaHaIH.

Watcher Information Subscriber (WIS) - crarycman craryc xakuaa
Ky3aTyBUYd MabJIyYMOTHHU Tanad Kuiuil BazudacuHu OaxxapyBuud OOBEKT
XHCOOJIaHaI!.

CraTycHM 4ol 3THII
Crarycau yon »tum €ku sHruinam yuyH, SIP PUBLISH ycynunan
doitnatann6 PS craryc wMabaymMoTiapuHu  Iokma®  omamu, 6.5-pacMma
kentupwiranuaek. CypoB Kyiinaarnya OyaIuim MyMKHH:

publish sip:presentity@yexample.com SIP/2.0

To: <sip:presentity@yexample.com>

From: <sip:presentity@yexample.com>;tag=1234wxyz
Yexpires: 3600

Yevent: presencye

Content-Type: application/pidf+xml

<?xml version="1.0" yencoding="UTF-8"?>
<presencye xmins="urn:iyetf:params:xml:ns:pidf"
xmlns:op="urn:oma:xml:prs:pidf:oma-pres"
yentity="sip:presentity@yexample.com@yexample.com™>
<tuple id="al232">
<status>
<basic>open</basic>
</status>
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<op:willingness>

<op:basic>open</op:basic>

</op:willingness>
<op:registration-state>active</op:registration-state>
<op:servicye-description>
<op:servicye-id>org.openmobilealliancye:
PoC-session</op:servicye-id>
<op:version>1.0</op:version>
</op:servicye-description>
<contact>sip:presentity@yexample.com @yexample.com</contact>
<timestamp>2008-05-26T12:00:00Z</timestamp>
</tuple>

</presencye>

PUBLISH cypoBununr tapkn6u XML Tunnga KoamaHTaH aci CTaTyc
MabJIyMOTJIAPU/IAH TAIIKUI TOIaH.

HL L

{ri
==
UE S-CSCF Presence Server
L PUBLAEH »| 2. PUBLISH
> 3. PUBLISH Ny
=8
4. AS grants
publication
_ 7.200 OK _ 6.200 OK 5. 200 OK

4
4
A

4.14-pacm. CTaTyCHU HaIIP KUJIHIII

Typmu craryc xonatu kuiimatinapunuHr conu [ETF xamma OMA
TAIKWJIOTIIADK TOMOHUJAH Oenrmiad KyHuiIraH MacajaH TaKMKJIall X0JIaTH, ab30
OynuII XOJaTH, CeaHcra MINTUPOK OTUII, KaWT KWIMIL, BaKTHU Oenruiarmi,
roerpaduk >KoiIalyBy, >KOWIAIIKII TYpH, aJloKa YU4yH aJipec, Y3ura Xoc UioBaHU
MaBXYJUIMJIUTH, Y3Ura XOC UJIOBAaHU TaW€pIIMK KaOu Xoiariap/a CTaTyC XOJaTHHU
TacBUpJall yuyH ¢oiiagaHuIagm.

4.5 Crarycra ap30 0yJIuII XU3MaTH
bomka doiigananyBumiap €kd TaKOMWIIAIITHPUITAH  MAaBXKYIJIAIIUK
XU3MaTH MabJIyMoTiapura odra Oyiaum y4yH, Ky3aTyBuu (watcher) SIP
SUBSCRIBE cypoBuHHM KYHATUII OPKAJIU MaBXYJIMINK XU3MaTH X0JIaTUTa ab30
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oynaau. CYypoB maknm Kyiuaarnda 0ymamam:

SUBSCRIBE sip:friyends@yexample.com SIP/2.0

To: <sip:friyends@yexample.com >;tag=30

From: <sip:alicye@yexample.com>;tag=12

Yexpires: 3600

Yevent: presencye

Content-Length: 0

by cypoB Typum craryc pyiixarura (pyiixar PJICra iyHantupuiran)
nynantupunran 6ynagu. RLS 200 OK opkanu ab30MK CYpOBHUHU TacAUKJIaau
xamza npotokon xapaktepura 0oriuk te3ga NOTIFY cypoBunm xyHatamu. 6.6-
pacmaa kypcatunranunaek, PJIC cratyc cepBepupan craryc axOOpOoTHHH KaOyi
k6 omagu Ba XML ma gpatwnran MabiayMoTAa MaBXKyIUIHIIMK XU3MaTUAAaH
tamkwi Tonrad NOTIFY cypoBunu Tammiiam.

— : - - = =

B | m® D =N M i
= g - ——— - Presence Presence

UE Alice || P-CSCF-A S-CSCF-A RLS (Alice) Server Bob Server Sarah

1. SUBSCRIBE sip:friends @example.com
Ll Ll
2. Authorize list usage, extract
members of the list and
make individual subscription
3. 200 OK (SUBSCRJBE)

4. NOTIFY

5. 200 OK| (NOTIFY)

6. SUBSCRIBE sip:bpb@ example.com

7. SUBSCRIBE sip:bpb @example.com
8. 200 OK
9. 200 OK

10. NOTIFY
" 11. NOTIFY

12. 200 OK
[ 13. 200 OK

< '14. NOTIFY

|

-

15. 200 O

>
[ 16. Subscription to Sarah’s presence status (like in steps 6-13) 1

I | [ |

4.15-pacm. Cratyc xu3Martu axoopotura ab30 OYiIHIL

FOxopunarn pacmaa kenrupuiarad 14 ta 6ockud kapa€Hiapu Kyluaaruya
oynaau:

NOTIFY sip:alicye@yexample.com SIP/2.0

To:<sip:alicye@yexample.com>;tag=12

From: <sip:friyends@yexample.com>;tag=30

Yevent: presencye

Subscription-State: active;yexpires=3595

Content-Type: application/pidf+xml

Content-Length: . . .
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<?xml version="1.0" yencoding="UTF-8"?>
<presencye xmins="urn:iyetf:params:xml:ns:pidf
yentity="pres:bob@yexample.com">

<tuple id="sg89%aye">

<status>

<basic>open</basic>

</status>

<note>I'm in London at thye moment</note>
</tuple>

</presencye>

Ky3atyBum axooporu

Onmua TacBupna® YTWITAHUACK, CTaTyC XH3MaTd axO0opoTiIapuaaH
xaMkopiiukaa  (Qoiinananuil  XaBOCU3IUKHU  OIIUMpaAud Ba  MaxX()PUHIMKHU
OOlIKapuII MeXaHu3MH OwinaH wryry/uiaHaau. KysaryBum Ba ab3o Oynmin
XoJlaTiapyd Xakujaard Oujumra sra Oynum yuyH, (oljganaHyBud Ky3aTyBud
axOoportura ab3o Oynuiu kepak. Ky3aTyBum axGopoTura y3aTWITaH MabIyMOT,
doiifalaHyBUNHUHT UKKH MYXUM HapCacHJIaH TAIIKWII TOMAIN: aCOCUI MaKEeTHUHT
Ky3aTyBUMJIapy OpKaJIM XOCWJ KWIMHraH xap Oup ab30ju XoJaTiapu Ba
HaTkKajgapu (1acTiaOru XonaTjaH XO3WPTH XoJaTrayTuin cabadu). By axGopor
CAS3858 na TtacBupmanranugek XML nga tammmamu. Kyitmma 6.7-pacmma
CUTHAJIM3aLMsl OKUMJIApU MUCONWIa Kypcatwirad. by muconnma, XXoe Anuca Hu
CTaTyC MabJIyMOTHTra ab30 Oynaau Xamaa AJjmca ayTopu3alus KOWAAIapuHU
taknum Kuinagu. SUBSCRIBE  cyposnapu 6.7-pacMHu OupuHYM OOCKUYHIA
KEJIITUPJTaHUJCK, Kyiuaarnda oyiaam,

SUBSCRIBE sip:alicye@yexample.com SIP/2.0

From: sip:alicye@yexample.com;tag=123s8a

To: sip:alicye@yexample.com

Yevent: presencye.winfo

7 = - [
=l M N |
i J" H J. Presence
UE Alice P-CSCF-A S-CSCF-A Server (Alice)
1. SUBSCRIBE
[ 2
2. Subscription
authorizec 1
3. 200 OK (SUBSRIBE)
- o]
4. NOTIFY
— <
5. 200 OK (NOTIFY)
> P 6. sSubscription fre )
- >
[ 7. Alice's firmation required |
a. NOTIFY
| n
9. 200 OK
> » >
11. NOTIFY
1 OK I N
2. 200
> > >

4.16-pacm. Ky3aTyBun ax6opoTura ab30o Oyauil
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by cypoB Gomika cyposiap xkabu S-CSCF #ynantupwiran Oymaau xamaa
CSCF nactmabru ¢uibTep KpUTEpHs amaira omupaaud. PS ab30iuK Xakujaaru
CYpOBHM KaOyJl KWJIaJW XamJla ab30JUKJIAPHUHT JACTIA0TH XOJIATHHU TaIluiIu.
6.7-pacmma kentupmiran 6 Oockuunga JKoe Anucanu crtaTyc MabliyMoTiapura
ab30 OYiaam Ba PS ayTopusanusHu amanra ommpaay Xxamaa 8§ 60CKu41a Kynmaaru
kabu Anucara xabapHOMa KyHaTa/IH.

NOTIFY sip:alicye@yexample.com SIP/2.0

From: sip:alicye@yexample.com;tag=xyz887

To: sip:alicye@yexample.com;tag=123s8a

Yevent: presencye.winfo

Content-Type: application/watcherinfo+xml

Content-Length: . ..

<?xml version="1.0"?>

<watcherinfo xmlns="urn:iyetf:params:xml:ns:watcherinfo"

version="0" state="full">

<watcher-list resourcye="sip:joye@yexample.com”

package="presencye">

<watcher id="77ajsyy76" yevent="subscribe"

status="pending">sip:alicye@yexample.com</watcher>
</watcher-list>
</watcherinfo>

4.6 Xabap aamamuin

Xo3upru KyHja xalap aJMalluill XU3MaTJIapUHUHT KYymiad Typiapu
MaBxya. Onataa, xabap anmMaimumn xapa€Hu Oup 0OEKTAaH MKKUHYWTA XabapHU
y3aTULIHU aMajira OIIUPUII TYIIMHUTAAU. Xabapaap Typau ¢hopmanapaa 0yauum,
TYypAH MabJIyMOTIApJaH TAIIKUI TOMHINKA XaM AAaTypid yCyJulapAa TaIlldIdIINd
MyMKHH. XaOapjamuil MyJIbTUMEOuaid Ba Iy OwiaH Oupra TeEKCT
KYPUHUIIUAATH MabIyMOTJIApHU peall BakTaa Oynumu €ku MamiOoKciapra
KYHATUIMIIYA MYMKHH.

Kyiinnaru 6.8-pacmma IMSHuHT ukku xun xabap anMammuin (opmacu
KEeNTUpWIITaH: Te3Kop Xabap ajaMallMIl Ba CEaHC acocuaa Xabap aJMalluiil.
IMSHuHr xap Oup xabapiamuil Typud Y3UHHUHT XapakTepucTukaiapura sra. IMS
TapMOKJIapu Xabap aJIMaIluIll YU4yH acOCUl Tajabnapuaad Oupu - xabap aJMaIiuiil
TyplIapu opacuia y3apo XaMKOPJIUKHU OCOHJIAINTUPHILIUPLS,

IMS: IP multimedia subsystem concepts and services. Messaging chapter -7.
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Chat room Conversation Date Thought/Emotion Note

=

“Hi ® Ben, “Where
feeling better for lunch?”

today?” @

—
—— —— —_— _—

Ceanec acoCHIATH Xabap aTMarIHII Tesxop xabap amManram

4.17-pacm. IMS apxutexTypacu xabap ajqMaiuil Typiapu

IMS Tapmoxnapuia Te3kop xabap aJMalluil YCyjldu peall BakTAa Xalap
aIMAaIllAIl  YCYJIMHUHT y3rapral KypuHuild XucoOnaHaau. Peanm Baktaa
doiinamanyBun TepMUHAJIApU opacuaa xabapmapHu >KyHatum yayH IMS
tapmoruga SIP MESSAGE ycynunan doiinananunanu. Teckop xabapnammunizia,
UE MESSAGE cypoBuHH sipataan Xamja TEKCAAH TAIIKWJ TONTAaH KOHTEHTHU Ba
ny OujaH Oupra OBO3 Ba pacM KaOu MyJbTUMenua OViIaruHu CypoBra
xoinamtupuim  MymkuH. Keiinn, cypoB IMS wuHdpacTpykTypacu opkaiu
nynantupunanu, aviHan INVITE cypoBu kabu. CypoB KaOyn KWIyBUH
dorinananyBunHuHr UE ToMOH #y11 TonryHM4Ya TapMOKJa cakjaaHaad. 6.9-pacMia
ojJaTaaru xabdapiap OKMMHU KEJITHUPUJITaH.

g | M| B

UE#1 P/IIS-CSCF P/NIS-CSCF UE#2 From
MESSAGE Will b& 10 min late - let’s
MESSAGE
> MESSAGE > meet directly at the entrance
- See you
200 OK
. 200 OK . 200 OK
Options Back

4.18-pacm. Te3kop xabap anMariuiin OKUMHU

Cyposnapra anbarra xaBo0 KalTapunaau: UKKA (oHAaaHyBUu ypTacuaa
Te3Kop xabap anMamuml MKKH TOMOHJIaMa TYJIWK AWAloN KYpUHUIIMIA aMaira
ommpunaau. Ceanc acocuaaru xabap aaMaiuil TypuaaH Gpapkiu Yiapok, Te3Kop
xabap anmMmammin Typuzaa xabap ceaHcH (akaT KaTHaIIyBuM (hodganaHyBuHiiap
yuyH MaBxyn Oymaau. JKapa€unma xed KaHAald TPOTOKOJ CEaHCU Kajd
KUJIMHMANIM: UKKH TepMHUHAJ opacuaa Xap Oup Te3kop Xabap MyCTakKW Xamja
Xe4 KaHJ1ail 1acTiadru cypoBiiapra O0FIuK OYamMaraH XoJija aMajra OIUpuiIaIm.

Arap IMS ¢oitnananysun offline xomapna Oynaranuaa Te3kop xabap KaOys
kwnHca, MESSAGE wunosa ceppepura (AS) iiynantupwiaau. To doligananyBuu
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online xonarura yTmarynua AC xabapuu y3una caxiaian. IMSna ¢oiinananyBuu
cepBep pyixatuaan doiganannb 6urra xabapHu OMp HeuTa KaOys KWUTyBUMJIapra
xyHatum MyMmMkuH. IMS  doiinananyBuncu  ymymdonganaHyBud — Xu3Mar
uneHtudukaropuaad (PSI) doigananu® pyixar MAKIIAHTUPUIIA MYMKHUH.
Kavongup MESSAGE ycymum PSlra sparwiran pyiixatra Moc —XoJija
KYHaATWITaHAa, cepBep pyhuxarura cypoB xkyHatwiagu. CepBep pyixaru xadapHu
Kyira KUpUTTaHWIa, pYWXaTHUHT Xap OHUp ab30ocu Y4YyH SHTH CYpOB
HIAKJUTAHTHPATH.

Arap Te3kop xabap IMS doitnananyBuricu OynmaraH aOOHEHTra
y3aTWiIraHuaa, xabap WioBa cepBepuUra MyHanTUpHIIaau, KeHUH cepBep XxabapHU
KepakJid TapMOK OunaH anmamiaau. SvHu, AS xabapuu SMS, MMS &xu email
KypuHHIIUTa y3raptupaau. R8 cranmaptuna xabapuu SMS  kypuHumra
Vy3raptupuin ycyiau unuiad yukwirah Ba OMA 0Oy ycylaHU TaKOMMUJIIAIITHPUO
xabapHH Typau TapMOK (opMaapura Y3rapuTuil XU3MaTUHU SIPATIH.

{_] Lﬁluﬁl

UE#1 P/US-CSCF PNIS-CSCF

=1
UE#2

INVITE

INVITE

INVITE

K
200 OK 200 O

 § == Claudia
4 abc

[ 56& )
_______ | Sl [ Claudia: Hi, how are you doing?

» :Very good! Im leaving for
holidays
Claudia: where are you going to?

P g { - ' :Trip to italy. Sun, sea, pasta..

options Back

4.19-pacMm. Ceanc acocuaa xabapiaap OKUM

Ceanc acocuga xabap aJMalMil HHTEPHETAA ajUlakadoH Qoiigananuo
KeJIMHAETraH xabap aJMallMil yCyjura YyXIaml XoJjja amajira OIIUPUJIaIu:
WHTEpPHETAa KaillTa y3aTUIl MYJOKaTh. Xabap ajdMallMIIHUHT Oy KYpHHMILIW[A,
dbolinananyBun ceaHcra UWIMTHpoK dTagu. CeaHcaa acocaH KHUCKAa TEKCT
xabapiapuiaH TalIKWI TONTaH Meaua KOMIOHEHTJIapu Oyiuiu MyMKuH. borka
ceaHciapaa Oynranu kabu, xabap ceaHcuja BaKT JaBOMHUIIIUTH aHUK KYpCaTUIITaH
oynagu. bynna doligananyBun ceaHcHU OoliaraHuaa xabap ajaMaliuil xapacHu
Oomanaay Xamaa QoialaHyBUl CeaHCHU €nraHuaa >kapaéH tyratwianu. CeaHc
VpHatuiranuaad  keduH  ¢doipananyBumnap  ypracuma SIP Ba  SDP
npoTokoJiapuaan Qoinananubd, TYFpuaaH TYFpu Xabap OKUMIIApHW y3aTWUJIaJIu.
FOkopuaaru pacmaa xadap ceaHCHUHT Xa0ap OKUMH KEJITUPHUIITaH.

Ceanc acocupa xabap anmmammm P2P xypunummuaa Oymamu. Ceancra
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Taknug Kuium KaOyn KWIMHTaHWAa, acocuid Meaua KOMIIOHEHTHH Oyiu0
xabapyapHuHr ceancu xucooOnananu. lllynnraek, xabap ceancinapu OuiaH OOIIKa
MeJua ceaHclapuHu OupnamTupuil MyMkuH. CeaHc mumaa xabapiapHU Talluml
yuyH amanga MSRP (message session relay protocol) HOMIM MpOTOKOJIAAH
doitnananunaan. MSRP mporokonmn TCP nOpoTOKOIMHHMHT IOKOpU KHCMHUJA
xoinamrad 0ynu6, y ucranran MIME (multipurpose internet mail extensions)
UHKAICYJSALMs KWIMHTaH MablyMOTJIApUHU Talluid onaaud. Xabap ucTairas
Vndamaa Oyaumm.

Ceanc acocuya xabap anMamuin >xkapaHu KoHQepeHlHs OujgaH Xxam
TaOuui KEeJIUIIYBHM Xocusl Kuiaumu MyMkuH. Kondepencuss Basudacunan
doiinananui, ceaHc acocujard xabap aJMamuil Ky KUCMIKA MYJIOKOT
KoH(epeHusara y3rapTUpUINII MyMKUH. byHait xkxapaénana, Oy xabap ayMarnumimn
TypHY 3aMOHAaBUI OBO3JIM KOH(PEPEHLMATA YXIIAIraH WIoBa Oyaau.

4.7. IMS carxjapu

Tenexommynukanus coxacuna Keiunru aBmoa tapmokiapu (NGN) siHru
XU3Matiaap Ba Y3rapulnuiapHd onub kupad. Ymly Y3rapunuiap Oup HeuTa
dakTopiap OWIaH KEITUPWIMIIA MyMKHH. Mucon ydyH (oiianaHyBUHIapHUHT
WHOBAIIMOH XW3Matrjapra Oyiaran TtamaOuHu KoHaupuil, Pakamnu Tpadukiap
OKMUMHUHUHT KeckuH optuiid(UHTepHeT Qoitnananaypuriapaudr optuiin). NGN
HU KAPUTWIMINA HWKTHCOAWN Ba TEXHHWK AacHEKTIapHW Kuputad. WKrucomwmit
TOMOHJaH, (¢olgalaHyBUWIAPHU TaHJIOBUIa acOCaH SHTU  XHU3MaTJapHU
SAPATUINIIA acOCUa MPOAYKTHUBIUTMHUHT OPTUIIM Ba MabIyMOTJIAp XU3MAaTH
(mucon yuyH [P maker opkanu oBO3JM xabapiapHH y3aTwuii, instant messaging,
cratyc, ctpumuHr, push to talk). Tapmok mHbpacTpykTypacura Oyiran xu3mar
KypcaTulll HapXWHUHT Kamaitupanu, NGNpa Oup Xuia TypJaard TpaHCIOPT
TapMOFru (poiianaHuianm, Xap OUp KHUPHUII TaApMOFUra Maxcyc TapMOK YpHWra.
NGN TapMoK apXUTEKTypacu THOKHI OYnuO, STHrU XU3MaTIapHU TaTOUK JTHII
OCOH.

NGN apxurekTypacu y4yH [aBOMUM XH3MaTJapHU TabMHHJIOBYH
apxutekrypa 3GPP (3rd Generation Partnership Project) Tomonuman wuimina6
yukunarad IMS (IP multimedia subsystem) apxutekrypacu. IMS Tenexom
omeparopiapu yuyH [P makernap acocumaru xusmatiap UHGPACTPYKTYpaCHHH
gpatagid, Yy SHTH MYyJIbTHUMEAHa ajoKa XHU3MaTJapuHU TEJIeKOM Ba JlaTa
XU3MaTIapUHU KY1Iuo 1000praH Xoi1a TaKIuM dTaIu.

Yoy mabpysama IP Multimedia Subsystem (IMS) tapmoruna pyiixatra
OJIUIII Ba CECCUSHM YpHATHUIN OVitmda TaBcudmap xentupuiaau. IMS oOwektnapu
yuzMaiapu  kearupuwinanu. lllynunrnek  ymOy  60o0ma  Typau IMS
KOHIICTICUSCWIIAPH XaKuJa KUCKaya MabiaymMoTiap TymyHtupuirad. IMS na
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pyiixaTra onuil xapaénuaa gorgananysun tepmuHany, IMS o0bekTura pyiixarra
OJIUIII TYFpPUCHUJA CYpOB IOOOpHUII >kapaéHH. YOy Xkapa€H NPOKCH-YaKUPHUK
ceccussicuan  Oomkapys ¢yukiusicu (Proxy-Call Session Control Function P-
CSCF) anukmam ne6 aramaau. Pyiixarra omnumigan onauH  (oiianaHyBud
TePMUHAIN WACHTH(PUKAINUS MOIYJIHIAH KyIMIMMYa Tap3aa WUACHTUDUKAIUSICUHU
aXpatu0 onwmm Kepak Oymaaum. Pyitxartra omumn skapaéHuga Xu3maT-9aKuPHUK
ceccusicuan OomkapyB ¢yHknuscu (Serving-CSCF (S-CSCF)) raiimniananu Ba
yHJIa ayTeHTU(UKAIMs Ba TETHILIN XaB()CHU3IMK YOpajapyd amaira OIIUPUIIAIH.
benrunanran S-CSCFra ¢oitnananyBuu npodaitinu kyunpubd onunaau. CeccucsiHu
oonutam mporokonu Session Initiation Protocol (SIP) apxuBnam >xapaéuu uin
Oomaiay Ba pyUxaTaaH YTraH WXTUMOUHN (olaamaHyBUnIap XaKyuaa MabiIyMOT
KyWHJa KENATUPUIIAIN.

3GPP ramkunoru IMS apxuTekTypacuHyd MIUIA0 YUKAW Ba KEMMHYAIUK Oy
apxutektypanu OMA KkaiiTa pPHUBOXIAHTUPUO Y3rapTUpUII Ba KyIIMMYasiap
uniad uukau. NGN carxjapunHu cradjpaptiapu IMS koMmnoHeHTIapu OuiaH
XaMKOPJIMK/Ia UIIIJIai OJUII KOOUTUSATH XaKuaa Kyiuaa MyxokaMa KHJIaMu3.

3GPP wunuiab uwukran acocui apxuTekrypa Oaszacuma xanurada 3G
TH3UMIIapy UNuatuand kemuamokaa. lllynunraex, 3GPP2 xamkop TamkuioTu
xaMm IMSuum Tammamm Ba  3GPPman  keHrpox — y3rapthpran - xoJsjaa
puBoxJIaHTUpUIIHK ~ Oonwtagu. AmMo 3GPP2  IMSHu puBOXIaHTHUpHILIA
CDMA2000 TexHOJOTHSsJIApUHUA KYJU1ad KyBBaTjall y4yH ajoXHaa axXamusT
Kapatrau Ba my owinan oupra 3GPP W-CDMA TexHoJIOTHsICUHM KYiutamn Oyiinua
UIIUIapHU OONUIarat .

Cummn Ba MoOwib TapMokjapu ydyH 7.l1-pacMza KeaTHUpWITaH, Typiu
cTaHaaptTiaap OwiaH KaOyn KWJIMHTAH OWp XWJI MapuipyTiall TEXHOJOTHsIIapU
apatuinaérran NGN TexHosorusuiapu cranaaptiapy xam IMS kKoMIoHeHTIapu
OMJIaH XaMKOPJIMK/A UILIail OJaau.

IMS rtexnonorusicu SIP crangapru kabu IETF cnecudukanuscura
acocyanrad. IMS TtapMoknapuHUHT acocuil Tanabnapunan Oupu Oy IMS
KOMITOHEHTJIApU TYTUIAMUHM Oup Oupu OujlaH MOC WIUIANIMHUA TabMUHJIAIIIAH
ubopaT HaM XamJa yHHM arpoduga OOIIKa caTXJIapHd MyKaMMall Japakasa
TAKOMMHJUTAIITHPUINTA KapaTuiran. Wummap maBomuaa IMS  apxuTekTypacu
oOBeKTIapuaa TypJid Y3rapuiiap amalra OIIUPWIAW, alHaH ayTeHTU(UKAIUSI
yCYJIapy Ba XaB(CU3IIUK Macananapy OOFIMK kKapaéHmap?,

IP multimedia subsystem. IMS technologies. Section 3
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Media
Server

4.20-pacm. Y4 carxiu IMS apxutektypacu
3GPP IMS yuyH XammsaMm acocwii crecudukaius OOBEKTUHH TaKIUM
kwintd. IMSpa ocon  coznmanum  Tanmabmapu HSS yuyH paBman  kuiu0
oenrmwnanranku, IMS xu3matnapu Ba (oiganaHyBud NpoQMLIAPUHU YPHATHUII
MMKOH Kajap ocoH. Xynoca kuinu6 antranjga IMS yura CSCF Oupnamummgan
TaIlKJIM TONTaH, KyWHaaru pacMjia KeITUPUITaHU IeK.

4.8. KYHFMPOK ceaHCHMHH 00IIKAPYB (QyHKIUsSIJIAapH
Anpo ¢ynkmusicuna CSCF ¢ynkmusutapu SIP mpokcunapu xucoOiaHaau.
CSCF SER (SIP expression router) acocuma kxypumamu. SER SIP pyiixarra
OJIyBUMJIEK, MPOKCHUJIEK, KalTa y3aTyBuM cepBepleK (aosusAT KypcaTraau xamjaa
CEeKyH/IMra KyNnruHa MUHIIa0 KYHFUPOKIapra UIUIOB Oepa oJaiu.
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4.21-pacm. IMS apXHUTEKTYpaCHHUHT TYPTTa KOMIIOHCHTH KEITHPUJITAH.

96



SIP mpokcu/cepBep Kyaparnu Oymumm yuyH SER Mexanusmu wuinnad
yukwirad. IMS wmyxutnapuga SER nman  Qoiimananum yuyH yHaa Diametr
MPOTOKOJIM MMKOHMATH OVIMINM Kepak, cababu Oup BakTHUHT Yy3uma Diametr
TYTYH XaM CepBep XaM KIUeHTACK (aonusaT kypcataau. Tamku creknaH
doiinamaHuin Typiaud KOHTEKC Ba MabIyMOTIap alMaIllMHyBU ca0abiiu SIXIIH
HaTKa OepMaiian, 5.3-pacm IMS yuyn kymmnran SER Moxymnapu kentupuiras.

mysql ) C:) e R

IT' et e
SER ( ' ( ' Interrogating-CSCF |
) ( ' ( ' Serving-CSCF

4.22-pacm. IMS yuyn kymmmua SER Monymnapu

IMSpa kymumua  ¢QoipanaHyBYd  MabIyMOTJApHH  Cakjalml  y4yH
doiinarianyBYM KOWJIANTYBH MOAYJI KyIIMM4Ya (QYHKIUSTIAPHU Taiald Kuiiaau
MacajaH maxcuit/ymymboitnananyBun unentudukaropaapuu, npokcu CSCF (P-
CSCF) ityn ax6opotunHu, cepBep npoduuiapuHu xamja JacTiadru (uibtep
kputepuscu. IMSaa MabayMOT HycXacMHM MablyMOTJIap Oa3zacura KyuyupuoO €3ui
Tanad KuiuHMaiau cababu doitnananyBunau 6up CSCFnaH uKKuHYMCHTa YTUIIN
OJIAMHAAH OeNrminaHu0d KyhWuiaaau. Y30K HuWUiap JaBOMUAA KYIUiad MHCOHJIAp Ba
TaIIKWJIOTIAap TOMOHUAAH IMS koHcenuscu y3rapTupud KeITMHMOK/AA.

4.9. poxeu CSCF (P-CSCF)

IMS TasHu kucMunaM yprHatumiaa, P-CSCF kOMIIOHEHTH WJIOBa MOFOHACH
xumosi neopura (firewall)ra coznanagu. ®dakatruHa pyuxataaH YTraH OXUPTU
HykTaiap IMS tapmoruga xabapiapHu KMPUTUII UMKOHMSITUIA 3ra Oyiaam xaMmaa
oy xonatau P-CSCF QoiinananyBUMIapHUHT WAEHTU(UKATOPUHUA MabKyJUIAlIu,
Kyhiunaru 5.4-pacmaa kenrupuiaranujaek. P-CSCF xap Oup QoiigananyBuud yuyH
xaB(CU3JINTH TaAbMUHJIAHTaH ajoxuja kaHamiap xocui kuiaau. P-CSCF nadaxkar
TapMOKHU XMMOS KWiaau Oanku 3apapiu (BUpycra yXIiaraH MabiIyMOTiap)
CUTHAJUIApJIaH XaM KIMEHTJIapHU xuMos Kuiaau. IMS tapMmokiapura pyixataaH
yTum xapa€Hu MyBaakKUSTIM aMalra ONIMPUIITAaHUAAH KeuH, (oinananyBun
xabapnapu cypanran IMS tapmoknapu Tomon DNS axOopotnapu acocuaa
WYHAITUPUWIAIN.

97



=)
? caak
o ‘- L] =

IMS UF IMS UE IMS UF

SIP curHaTH3IALMA
Xangems kana

4.23-pacm. P-CSCF xonatu TacBUpiiaHTaH

P-CSCF mrynunraexk NASS (network attached subsystem) myxutnapuna
ayneHTU(HUKAIA XyCYCUSATIApUHN Ba Iy OWJaH Oupra KHpHUII TapMOKJIapuaa
MyJIbTUMEIUAIIA CeaHCIapHU YpHaTuiga PSS HU amanra ommpuin ydyyH Kepakiu
MabIYMOTJIApPHA ¥3ap0 aJMallMIIHA KYyJmad KyBBariam yuyH Diametr
unrepdeiicuan  y3uma  cozmaiau. Illyamnraexk, PSS rtama® kuinmHrax
bynkuusannuk, P-CSCF xymmaiinu xamaa Oapya mapuipyTiaHTaH JHalioriiap
XAMOSI KWJIVMHAAW ILIYHUHT YYyH XaMm aJIMHWHUCTPATUB Y3rapuIliap Ba CEaHC

TYraTHJIUIIN KapaSHIapHd MyMKHUH ™,

Cypok CSCF (I-CSCF)

I-CSCF ¢dyHkiusicua mpoKcu X0JaTUCU3 KOUIa MaBxy 1 0Yyiuo, y TYFpu S-
CSCFra xabapuu mapupytiaiiau, Kyhugara pacmaa kentupuiranuaek. [-CSCF
owrnan HSS ypracuna Cx unrepdeticu ypHatwiaau. LlyHunr yuyH xam, y Tanab
KuwivHrad Diametr mpotokonu OyHpykiapuHd Kynnad KyBBaTiaiau. Diametr
MPOTOKOJIM CYPOBU Y4yH MYBa(akKUSATIM KaBOO KaOyn KuWJraHuJaH KeuuH, I-
CSCF Ttpan3zakcust xonatuga SIP xabapnapunu WyHantupagu. Te3nuk Ba
axOOpPOTHUHT MUHUMAJ XO0JIATA YYyH ONTUMHU3ALIUS CaKJIaHA/IH.

THIG

4.24-pacm. I-CSCF xonaTu TacBUpJIaHTaH

IP multimedia subsystem. IMS concepts chapter -2
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Xumar kypcatum CSCF (S-CSCF)

S-CSCF Diametraan dorinananu6 QoiinananyBun npo@iMHA 0KIa0 OJIUIII
yUyH, pyixatnaH YTUIl axOOpOTIapuHU SHIUJAIl Y4yH XamJa ayJdeHTUdUKAIUSA
BekTopu osuil yuyH HSS Ownan anoka Yypuatamu (7.6-pacmaa KeATHpPUIITaH).
Aynentudukanus BekTopiapHu makiantupuin ypuura, S-CSCF Oy Basudanu
Oaxapumi yuyyH HSSra Ttasnagm xamma UEpa xucoOnanranmapura Oy
KHIMAaTJIapHU CONMINTHPaA. MuHUMaN ylulaHUO KOJWII OWJIaH TE3KOp KaBoO
Kaiitapuil yayH S-CSCFHuHr pyiixatra OJyBUMCH XEII *aJBajlura acoCJiaHTaH
KOMILJIEKC CTpyKTypara 3ra Oynamu. doiiananyBuu HACHTUPUKATOpUTa OOFIUK
Tanad KWIMHTaH MabJIyMOT XEll >KaJBajliJa cakjaHaAu XamJa KeWWHYaIHK
KYHFUPOKJIApHU Mapuipymiam y4yH doigananunaan. Y UIYHMHTIEK pyhxarra
ONyBUMJA Y3rapuiuiap xakuja ¢oiJalaHyBUMIap OrOXJIAHTUPHIAAN Xamza
pyitxaTra oiaun xapaéHiapura OOFJIUK ab30 OYJIUII X0JIaTiapu KaOyl KUJIUMHAIN.

Xuszmatau €xuin yuyH, S-CSCF xap Oup QoiinasanyBunra acociaHraH
Myaitssm SIP MapuipyTiamHy amanra omMpuil y4yH (oijganaHyBud mpoduinra
acocllaHTaH JacTiabru QuibTep KpeTepusiHU TaaOMK Kujaau. Xalapiap HWiIoBa
cepBepiiapu ToMOH IMS xu3mat Hazopatu unrepdericu 6yitiad MapupyTiaHaIu.

Application Servers

"3“3*

(5

=]

(i

e N
I-CSCF Network A S-CSCF
Network B Network C

4.25-pacm. I-CSCF xonaTu TacBUpJIaHTaH
Menna pecype dbynkuusiiapu, Mmeaua nutosnap €ku PSTN 6mnan kymumya
untepdericaap S-CSCF yuyn SER mapuipyTinaniHu y3rapTUpHIL OPKAJIA OCOHJIMK
Owian (aouamTUpuIIaIn.

4.10. Vii ¢oiinananyBuncu cepsep, HSS (home subscriber server)
IMS apxurektypacuHuHr Oup OyTyH OYynumvHMA TabMuHIAm yayH HSScus
OyHUHT WI0XHU WYK andarra. HSS 3 naBOaTuaa Java na spatuiaan Ba NIYHUHTACK
y OYHMK KOJJIM JacTtypra acocianrad. DoiinanaHyB4d MabIyMOTIapH TaIlKd
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MySQL wmabaymoTnap Oa3acu vupaa cakjiaHagu. ¥ MabIyMOTiIap OOIIKapyBU
tusumu Ba IMS umnosa moronacu xamaa CSCF Oumman Diametr unrtepdeiiciapu
ypacunu Oornaiau. [Iporokon xamma Diametr Oyiipykiapu HSSna ypHatumamm.
Kymmmua xkunu6 adtaguran Oynca, HSS aynentudukarus Bexropiapu Ba IMS
WiIoBa cepBepiapura pyixarmadn Yyrran |IMS acocumarm  OrOXJaHTHPHII
xabapmapuau Sh wmHTeTepdelicn opkaau OOFJIaHWINTa WMKOH Oepajim Xamja
dolinananyBumiapan ayaeHTUGUKanus Kuiumpga Zh wuaTepdeiicnan  Kyiiad
KyBBaTiaau. Y IIyHUHTIEK ¢oiiaganyBuud NpoQUIIApUHU OCOH OOIIKApHII
y4yH Web acocusiaru 00omKkapyB MHTep(pecHN TabMUHIIAWTH.

Hnosanap cepsepiapu

=
5.5,8

(23

=]
N\ /8

B—_=,
ol P el
1-CSCF TapMOK A SI-CSICF
Tapmox B Tapmoxk C

(B

4.26-pacm. HSS xomnartu tacBupianran

[lIyan Tapkumnam kepakku, CSCFHHUHI €HIVIMII WMOUTAIIMHU TabMHUHIALI
yuyH KyJa Te3 umuutaiiaurad HSS tana® kunuHanau cababu KY4MpUIIHM amaiira
OLLIMPUII, TAKCUMJIAIL, KENUIAIl MaKCcaajJapy YUyH TE3KOp MIUIALI KapaCHH Kynaa
3apypaup. HlyHuHT ydyH xaMm, xucooanuiapra goup 0a3u amamnapHu oaxapumn C
na ypuatuiarad Cx unTepdeiicu 6yitnad Maxcyc Bazudanap amaira OInMpUIl YIyH
enrun unuiaigurad HSS swmynsaropunan ¢oitnamanmnaau. Ilapanen pasumiga
KYT1a0 KIMEHTIapHU OOFJIAaHUIIUIAPU amMalira OIIUPHUIN XaMJa CYpOoBIapra MIJIoB
Oepuin >xapa€Hu XU KyJmanau. Y mry ounan oupra xed kanma IMS xonatuau
XOTUpaJa cakjaMaau JIGKHH YHUHT ydyH Oup xun MySQL mabmymoTiap
6asacuaan Qoiinananann’®,

QdoitnananyBumiiap ocoH  KoHdurypamms — ¢aitnmu  opkaiiu  CSCF
MOJYJIJIApUHU co3Nauuiaid onagwnap. Y ¢oiinasaHyBymiapra MyMKUH OYiraH
Xycycusatiapaan ¢oigananuira UMKoH Oepaan xamaa 5.8-pacmma onauii xabap
MapupyTiam XojJaTUHUHT ckpunt Ttuinuaa crangapt CSCF  xapakrepu

TaCBHUPJIaHTaH.

IP multimedia subsystem. Services section- 3
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if  (method==INVITE ||  method==SUBSCRIBE ||
method==MESSAGE) {
(1.1) if (\P_is_registered(“open-ims.org”))|
(1.2) sl_send_reply(403,Forbidden You must register first);
break;

i’_add_P_Charging_Vector(),'
P_add_P Visited_Network_ID(“open-ims.test”);
}

[ysn Tapkuajgam JO3UMIH, Oy MapHIpyTJall CKPUIITIApH TapMOK
aJIMUHUCTPATOPJIMK WIITHU OollIaraniap y4yyH OCOH Mucoil Oyna onagu. IMS
ab30JIMK MabIyMOTHHH, WJIOBA CEpBEPU co3JaHMaiapu Ba QoiiasaHyBuH
npoduiapuan y3raptupuin yuyH, HSS ognuii xypunumm wed Opoysep Oumnan
XUMOSIJIaHTaH KyJiaii weO KoHcosHU Takiaud kunamu. Kymmmua kw0, kymiad
CKpUNITJIap HWUUIA0 YHMKWIraH OynuO, ymap €paamMuja CTaHAapT CKPUITIAH
tamkapu IMS MyxuTinapuHu TEKIIUpUII YIyH (oiilaJaHyBuUMiIap Xamaa Kymmumya
Makcaajiap ydyH spaTWiraH co3jaHManap €pjamuga MabiyMoTiaap Oa3acuHU
aBTOMATUK MOHUITYJISIMS KAJTUII YUYH.

T = EE
File Edit View History Bookmarks Tools Help ] |

® - - 4@ 3% 90 ebY - |0 ntpw/127.0.0.1:8080mss.web.console/ »| |G- o
FHoSS - The FOKUS Home Subscriber Server (Rel. 7) |
1
HOME USERIDENTITIES SERVICES NETWORK CONFIGURATION STATISTICS |
Services
- Service Profiles i i -
Service Trigger Point - Search
Create
= Application Servers Enter Search Parameters:
Search )
Create IName ‘
= Trigger Points
Search
Create
= Initial Filter Criteria
Search
Create
* Shared iFC Sets
Search
Create
| Waiting for 127.0.0.1... | open Motebook |  Adblock |

4.27-pacm. HSSna naTepdelichn TabMUHIIAIT

IMS TapMOKJIapUHUHT SIIPO KUCMHUHHM SpPATYyBUWJIApU KHUYHUK TYPYyXHH
TAITKWI KWJITAHIUTH ca0a0yu, Typiid JaCTypyi MaKeTIapHU TaKJIUM JTHIII Ba YHTa
XM3MaT KypcaTull y4yH KaJpiap KaMYMJIUKHYA Takui 3taau. [IlyHuHr yuyH Xawm,
IMS naBomumit puBOX)IaHTUpWIMOKAa. IMS Myxutiapuaa mactyp sipaTyBUWIIaApH
IIyHJal Oup MexaHu3MHU yitad Tonomauku, IMS noupacuna gactinabru amanra
OLIMPraH  HIUIApUra  KymuM4ya  sSpaTWwiIacTrad  y3rapulUlapHA — XamJa
CO3JIAaHUIIUIAPHA ABTOMATUK Tap3a SHTWJIAIl OPKAIM ApXUTEKTYpaHU HABOMUM

101



PUBOXIIAHTUPUO Typuiiaau. J[OKyMEeHTIapHU SpaTUI Ba Y3TapuIUIapHU amMajra
OLLIMPUII YUYH XaM aifHaH IIyHail Uil amalnra OIMpUInG KeTHHMOK/IA.

[Iyanaraexk IMS apXWUTEKTypaCMHU PHUBOKIAHTUPHUILINTA Y3 XUCCACUHU
KYLIUIIra KU3UKUIIK OOp JacTypywiap y4yH, MOC Ba OYMK KOWJanap MaBxKy/l.
Xo3upru kKyHjaa ayH€ Mukuécuna IMSHHM PUBOXKIAHTUPHUIN XaMmJla YHU SITOHA
KOHCEMIUSACUHY APATUILl YUYYH BUPTyaJl JAacTypuuiap >KaMUATHHU [AKJUIAHTUPII
yctuga wunuap onaud Oopunmokna. by kamusat acocan IMSHHHT Maxcyc
Macajajiapyd ro3acujaH Myxokamamap onau0 Oopumamu wmacaman [MSna
MapupyTiam MyaMMOJIAPUHU XaJl KWINII Y9yH, CEpPBEP WIOBATAPUHU UHTErpaIus
Kuini yayH IMSra 0ofnuk caBosuiapra skaBo0Jiap TONHUIN YYyH AacTypuuiiap Oy
BaKTJIapura KUpuO MIyFyJUITAHUILIApUHU TabMuHIaiau. IMSHU puBOXIaHTHPUIIT
XaM JKaMoaT acoCHJIard xaMm OoIllKa WIUIa0 YMKApyBYHM AACTYPUHJIAP TOMOHHIAH
KyJu1ad KyBBaTJIaHMOK/1A.

4.11.1MS Tapmoruaa pyiixarra oJimiu

IMSna  pyiixatrra onumpga, — ¢doipamanyBuun  TepmuHanmra — IMS
Xu3Matriaapuaan (GoijanaHuira pyxcar dTwiaaud, ¢oianaHyBYd TEPMUHAIU
oormanumga [P agpec onmumm kepak OYmanau Ba IMS kupuimn HyKTacuHU Kamid
stuin kepak. Mucon yuyH, General Packet Radio Service (GPRS) xusmatungan
dornananumga dorgananysun tepMutHanin GPRS tapMorura ynanuii ;xapaéHuHU
amanra ommpanau Ba SIP curHanmuszanusacu ydyH MabIyMOTJIap MNaKeTH IMPOTOKOIN
Packet Data Protocol (PDP) Hu akTuBnamrupasiy.

IMSna pyitxarra omum 2 6ockuunan uoopat: 5.10 - pacmaa yan TOMOHHIA
Typrad un3ma 1 uu 60cKud - ¢GoiifaraHyBUYMHN YaKUPHUII KapaCHU KYpCaTUIITaH.
PacMHMHT VHT TOMOHHIA 2 4u OOCKUY (poiiaTaHyBUMHUHT YaKUPYBUTa >KaBOO
Oepuin Ba pyWxarra OJMITHUHT TaMOMJAIIM  KypcaTwiran. bupunum,
doitnananyBun TepmuHanu SIP pyiixaTra ojauml CYpoBHHU NMPOKCU cepBepra P-
CSCF ra wo6opunaau. Yuly cypoBaa pyixarra OJUHUILIN 3apyp UACHTU(DUKAIIUS
pakamu Ba AoMeH HoMu MaBxyn Oynmaau. P-CSCF pyiixarra onumga cypoB Ba
nomeH HomuHu TekmupuO [-CSCF nmarm IP agpecunm anukmaiigu. [-CSCF 3
HaBOatuga S-CSCF vm Ttamnam yuyH (Home Subscriber Server) HSS Ounan
OofaHau Ba UMKOHUSATIaApUHH axxkpaTu6d onaau. S-CSCF tannanu® onMHraHugaH
keiinn [-CSCF pyitxatra onrm cypoBunu S-CSCFra 1o6opaau. S-CSCF
daxmmaiiiuku GoiaraHyBUM ayTOpU3alys KUJIMHMaral Ba IIyHUHT yuyyH HSS
JIaH aBTOpU3ALMs KWIKII YYYH MabJIyMOTJIapHU aXpaTuOd ojiaau Ba (oiganaHyBun
yakupurura 401-ABTopusanys KWJIMHMAaraH J3raH ’kaBo0 KalTapuiiau.
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2. REGISTER &

1. REGISTER

4.28- pacm. FOxopu napaxkamu IMS ceccust YypHATHITT OKUMHU

Nkxuaum, DoinalaHyBUd TEPMUHAIN YaKUPUKra KeTraH BaKTHH XHCOOJalu Ba
BakT optu6 kerca P-CSCF ra kaiitaman pyixarra oyiuil CYpOBOHH 0OOpaJIH.
Cyurpa S-CSCF xaBoOHM Tekmupaau, arap >xkaBoO Tyrpu Oynca, HSS nan
doitnananyBun npodaiimau kyuupub omaau Ba pyiixatman Yrummu 200 OK
xaBoOu Owuman kaOyn kunaau. DoipamaHyBud TepMUHAIM MyBahaKKUATINA
py¥ixatman YrTrasgad cyHTpa, QoWmaTaHyBYM TEePMUHAIM KaOyd  KWIJIHII
ceccusiciHn  Oomnutaiiau. Pyiixarra onmm skapaéHu naBomuaa (oiimamaHyBUU
tepmunanu Ba P-CSCF tapmoxnaru kaiicu S-CSCF ¢dolinananyBuu TepmMuHaiura
XM3MaT KypcaTa€TraHuHU ypraHaau.

JlouMu#l paBuIlia pyrxarra OJMII Kapa€HUHU aKTUB XOJIJIa Cakjall YYyH
doiinasianyBYM TEepMHHAIA >KaBoOTrap XxwucoOmaHaau. Arap ¢oiinananyBuu
TEPMUHAIM pyWxarra ONUIIHU sHrujnad typmaca, keinH S-CSCF cexuHruna
pyiixatnan yunpu6 r0dopaau arap BakT y3ainud kerca.

4.12. CecCHUSIHUHT OONIJIAHUIIY, IIAXCHH AHUKJIAII

Arap A ¢doinananysun b QolinananyBun OuiaH anoka KWJIMILHU XOXJaca,
UE A ¢oigananysuu SIP INVITE cyposunu Gm reference point opkanu P-CSCF
ra to0opamu. P-CSCF cypoBHM KaliTa MIUTaWIu: MHCOJN Y4YyH, CYpoBHH Mw
reference point opkaiun S-CSCF ro0opunigan oOJiIMH, YHM apXuBJalid Ba
dbolnananyBuYMHUHT maxcuHu tacaukiaanau. S-CSCF cypoBHU KaliTa WIILIaiy,
XU3MaT OOIIKApYBUHHM HINTA TYIIUpagu, xu3MaT MmoBa cepBepura OOFIaHUIIN
mMymkuH Ba oxupuga SIP INVITE cypoBunaru b ¢oiigariaHyBUMHUHT IIaxCUi
Ooenrucu  OpKaiu b ¢oiinananyBun oOnepaTOpUHUHI KHUPUII HYKTaCUHU
anukiaiinn. Mw reference point opkamu [-CSCF cypoBuu kaOyn kunaau Ba b
¢oiinananyBunra xu3mar kypcaraérran S-CSCF wu tommm yuyH Cx reference
point opkanu HSS ra Oormanagu. Mw reference point opkamu b
dorinananyBunHuHr S-CSCF ra cypoB tymaau. S-CSCF ceccusinu Tamomuiaiil
*Kapa€HU Y4yH MachyJUIMKHU onaau, Oy »kapa€H pgaBomuja Mnosa cepsepiapu
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Ounan OofiaHMIIM MyMKHH Oynanu Ba oxupuna Mw reference point opkamu P-
CSCF ra cyposnu 1o00opaau. Komnpeccus Ba doiiganaHyBYu IIaXCUHUA aHUKJIA0
onrangan kenH P-CSCF Gm reference point gan ¢oiimanann6 SIP INVITE
cypoBunu UE b ¢oiinananysuura etkazaau. UE b doiinananysun tepmunanu 183
#aBo0 curHanuuu unuiad ynkaan Ba UE A ¢doiigananyBun TOMOH aifHM WynnaH
doitnanann6 kaiita oopaau (Mucon yayH. UE b — >P-CSCF — >S-CSCF
—>|-CSCF — >S-CSCF — >P-CSCF — >UE A). bup Heua kaiita y3aTuigad KeiuH
UKkH (oiimanaHyBuM ypracuia ajokKa TAIIKWJI KWIAII TaMOMIIAaHAJAW Ba
doiinananyBumIap TypJid wioBajlapaaH (GoijalaHulll UMKOHM MaBxKyz Oynaiau.
Ceccust ypHaTUIl JaBOMHJA oOlepaTop Meaua Tpaduk YUyH MYIDKalJIaHTaH
TpadMK OKUMJIAPHH HA30paT Kuiagu'’.

7 ’

A dolpganaHyBYMHWHE Maxasinii TapMmoFm B droiaanaHy BUMHMHI Maxas A TapMmoFm
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4.29- pacm. FOxopu napaxkanu IMS ceccust ypHaTUI OKUMU

[IaxcHu aHUKJIALI
@doiianaHyBUMJIApHU IIAaXCHMHM aHUKJIAIl YYyH YJApHUHT WACHTHPUKALNS
oenrunapu TaCAUKJIAHUIIN Kepak oynaau. doiinaaHyBUMIIAPHUHT
uneHtugukanusicu SIP Uniform Resource Identifier (URI) kypunummpa €xu
tenedoH Uniform Resource Locator (tel URL) dopmaTtaa Oynuim MyMKHH.
Wnentudukarus 6enrmwiapy Kyduaarnia KypuHUIaa Oy MyMKYH.

SIP URI sip:joe.doe@ims.example.com
tel URL tel:+358 50 1234567

4.13. MabayMoT/1ap OKUMHHM OOLIKAPHUII YYYH MeXaHU3M
IMS nuzaitauaa doimananyBYu MaiIOHU Ba HA30paT MalJOHUHH aXKPATHIII
acocuit  MyammonapAaH — Oupu  xucoOmaHagu.  CaTXJapHUHT  TYJIHK
MYCTaKWJUIMTUHUA amajira omupud OYyiMaiiid, 4YyHKM Ha3opaT MailoHH Ba
doiinarianyBUM MalJOHM YpTacuiaru ajllokacu3 oreparopiiap XU3MaT KypcaTHIl

IP multimedia subsystem. Services Section-3
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cudaTuHu Hazopar Kuwia onmaiiau. lly cab6abmu IMS menua tpadukinapu yuyH
MabJIyMOTIap OKUMUHHUHI (oiaJaHUIIMHN OOIIKApUII Ba aBTOPHU3ALMS KUJINLI
MEXaHU3MHU sipaTwirad. by ymymuii IMS Ba kupuil MyxXuTu ypracujgard y3apo
aJloKa Ha3opaT KypcatMmacu 1e0 HomiaHaau. YyHkH Oy allHU apXUTEKTypa e4uMHU
IMS Ba kupuiml MyXUTH ypTacuaa MaHTHKUN OOFJIAHMIIHU TabMHUHJIANI YUyH
doitnananunaau. llynunr yuyn ymymmii koHmencus Kypcatma XucoO KHTOO
oomkapyBu(PCC) ne6 Hommanaau.
Pacmaa PCC na xentupmirad QyHKIIHOHAT 00BEKTIAp KEITUPUIITAH.

=/

N

UE =
:” ication 1 SIP/SDP H
pplicati < > i |2

s

P-CSCF
Kupuw wnwosm
CUiPBS PCEF Rx
.__Manager | IP BS =
& "%
_____________ i
Translation/ PCRF
Mapping Translation/
"""""" Mapping
IP-CAN
Access specific Bearer Access specific

BS Manager BS Manager

4.30- pacm. Kypcarmanu Gomikapuill 00beKTiapu

dDoiigananyB4u npodaiiamn

QoiinananyBun npodaitninaa (polganaHyBUMHUHT Maxcyc MabIyMOTJIapu
noumuid Tap3aa HSS na caknmananu Ba S-CSCFra kyuupu6 onvHagu KayoHKU S-
CSCF pyiixatra oidvHTaH Ba pyixarra ojduHMarad (oiigajaHyBuUd XU3MaTIapHU
uIira TYMUpUIl yuyyH Kepak. DoiimananyBum mnpodainuma kamuaa Oup JoHA
XU3Mar npodaiiiu Ba GpoiananyBud UICHTUPHUKAIIUACH MABXKY] OYIaau.
IMS omnepatopu (QoiigananyBuu ab30 OYIATaHAAaH CYHr omepaTop TOMOHUIAH
dbolinananyBunnap yuyH npodaitn sparud 6epamu. Ilpodaiin HSS man xyuupuod
omuHuO S-CSCF ra ypHatunagu, y eplla MKKUTA >Kapa€H Y4YyH KYJUIAaHWJIAAH
doiiragaHyBYd MabJIyMOTJIapUHU KaiTa wouram - Server-Assignment-Answer
(SAA) Ba Push-Profile-Request (PPR). Xu3matnapHu TabMUHIIAII CEPBEPH KyWn
TYpT moronara 6ymuHaan’®;

° yMyM Goinananui HACHTUPUKAIUSICH;

° SIPO TAPMOFU XU3MATH ayTOPU3AIHICH;

° OonutanFuy GUIATEP KPUTCPHUSICH;

° JACTIIA0KH KPUTEPUS TYTUTAMHUIAH XaMKOPJIMKA (Ooi1amaHuIIl;

IMS: IP multimedia subsystem concepts and services. Services
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Naosa CepBepu
Arap Tpurep Hykracu moc Tymica MinoBa cepBepura mMypoxkar KUJIMHAIH.
Arap HnoBa cepBepura OoflIaHUIIA HOCO3JMK fo3ara keica MinoBa cepepumia
CTaHJIAPTUIILIOB OCPHUIIT XaKH/1a MabIyMOT MaBXy OYJIUIITN MyMKHH. boruranFud
bunaTep KPUTEPUICUIATH MABIIyMOTTa aCOCAH CTaHAAPT WIIJIOB OCPHUIIl CECCUSTHH
TaMOMJIAIH €KW TABOM STTUPHUIIN MYMKHUH OYiIaan.

( UE# 1 Maxannnii Tapmok, ]

=0 & g (E e B g
IQI ﬂlﬁ m. I F.’J. .iﬂ. lﬁ-
UE#1 GGSN | PCRF P-CSCF S-CSCF CCFI/CGF -CSCF
INVITE (SDP)
e
Allocate ICID |
INVITE (ICIG),[SDP)
_ AAR (ICID)
AAA Service Control
[ INVITE (I0LI¢ID.SDP) _y,
[ CeaHc 1aBOMUIANNTM )
[PecypcnapHn caKnal )
CCR (GCID)
CCA (ICID)”
|
PecypcnapHu caknaw
Kabyn KuanHam
UPDATE (SDP) >
AAR
= (Gcm), UPDATE (GCID, SDP)
g P
CeaHc AaBOMUIASIATIA )
| I
Open G-CDR for each 2nd 200 OK(INVITE) 200 OK(INVITE)
| PDP context (ICID, GCID) [“AcR stani
Open S-CSCF-CDR
200 OK(INVITE) (ICID, GCID(s)
< ACR Start
Open P-CSCF-CDR
¢ ACA (ICID, GCID(s)
[ CeaHc bownaHam ]
| | Partial G-CDRl(ICID, GCID) | | >| |

4.31 pacm. Ceanc ypHatumi xapaéHu

4.14. XuzMaTJIapHi TABMHHJIALI

IMSapxutektypacu SIP acocuma wirop [P xu3mariapHu TakguM STajiu.
IMS xu3maTnapuu ¢oigaranyBYMIapra KEpakiyl BaKTa WINra TyHIHpUO Oepuii
Bazubacunu Oaxapanu. Ym0y QyHkus "XxuzmMaTiapHd TabMuHJam" 1eo
HOMJIaHAJIA. Y acocaH y4ura (pyHIaMeHTal Kajamiapra OyInHaIu.
1. MymKkuH Oyiiran XxuzMatiapHU €KU CEPBUC I'ypyXJIapHU aHUKJIALI.
2. bonutanruy punTep KpUTEPUACH aCOCHIArH MabIyMOTJIap Xu3Mar GopmaTuia
doiinaTaHyBYNIAPHUHT MaXCyC XU3MATIAPUHU SPATHILL.
3. Kenaérran 6onutanruy cypoBnapuu UnoBa cepBepura yTkazau.
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‘ Service Point Trigger ’

A

|
{ Request-URI W [ SIP Method J ‘ SIP Header J ‘ Session Case

‘ Session DescriptionJ

4.32- pacM. Xu3MaT KypcaTuill HyKTaCUHUHT CTPYKTYpacH

Trigger point AS ra OOFIaHTaHJIUTUHU Kapop Kuiumiaa doipananunaan. Y Oup

xoJlaTAaH kyn xonataaru Service Point Trigger nan Tankui Tonay.

Request-URI - c¢ypoB iynnanmnran wmanOanm TommO Oepaam(MHUCO YUYyH

sportnews@ ims.example.com).

SIP Method - cypoB Typunu anuknaiinu (muco yayn INVITE €éku MESSAGE).

SIP Header - cypoBra ou1 MabJlyMOT/IapaH TAlTKKI TOITaH.

Session Case - Typrra KuMMaTiapaaH OWPHUHU TaHIAIIM MYMKHH, Yiap

Originating, Terminating, Originating, Unregistered éku Terminating Unregistered,

yaaa S-CSCF tomonuaan dorgaganyBunIapra TaKIuM dTUIA M.

Session Description - SIP Method cypoBUHHHT MabIyMOT KHCMHUAa OMPOH OHp

SDP maiinonu yuyH Service Point Trigger HM aHUKTalI1 KUICMUHU TaHJIAW]IH.
IOkopuna kenTtupunran omnepaTtop acocuaa  pyMxaTnaH — yTMaraH

doiinananyBumIapHu  OouuiaHFuy  (QUATEpP KPUTEPUSACHra acoCaH  HIIJIOB

o6epunaau, mucon yuyH IMS ¢dolinananyBuncu Y3MHUHT IaXCUA MabIyMOTIApUHUA

pyitxatnan yTkuzmaran 6yinca. Kyituga OonuianFud Guitep KpuTepusicura

Hasopar caBoJsiapu

IMS apxutexkTypacuHu TymuHTUPUO OepuHT?

IMS apxutextypacuna naTepderic Kanaaii Basudanu Oaxapaau?
Kannaii uarepdericiapau ounacuz?

®daBKyn0TIa CEAHCUHM HA30paT KWIUIIHM QYHKIUACH HUMA YUyH

W

HIJIaTuJIagau.

o

Xu3MaT CeaHCUHU Ha30paT KWIMIIK (DYHKIMSACH A3TraHa HUIMaHU
TyIIUHACU3?

Craryc Xxu3maTu KaHJai Xu3Mat XucoOJaHaau.

Kanpait craryc xu3matiapunu ounacus?

IMSna cratyc xu3matnapy HUMa y4yH WIUIaTUiIaan?

© o N

. IMS xabapnap anmammin xapa€HuHU XU YCYJIU MaBxXy/.

10 Craryc apxXuTeKTypacH XaKuaa ranupud OepuHr.

11.IMS apxuTekTypacuHu TYIIUHTAPUO OepuHT?

12.IMS apxutektypacuaa uatepdeiic Kanmai Basudanu oaxapaau?
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13.Kanpait unrepdeiicnapau ounacus?

14.®DaBKynoTa CCaHCHHN HA30PaT KWWK (QYHKITUACH HUMA YIyH
UILTATHIIAIH.

15.Xu3MaT ceaHCHHU Ha30paT KWWK (QYHKITUSACH JIdTaH/1a HUMaHH
TyIIHMHACHU3?

16.CraTyc Xxu3mMaTH KaHAail Xu3MaT XucoOaaHaIu.

17.Kannaii ctaTyc Xu3MaTJiapuHu Oniiacus?

18.IMSna ctaryc xu3mariaapu HUMa Y9yH UILIATHI U ?

19.IMS xaGapnap aJMaiuiil xapaéHuHU XUJ yCYJIU MaBxKY/I.

20.CraTyc apXMTEKTypacu Xakuja ranupud OCpuHT.

DoiaJaAHWITAH aga0uéTiap
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3. Optical fiber communication: System and impairments., 2002y., Elseiver
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4. Signalling in  Telecommunication networks., 2007 Publishing by John
Wiley&Sons Inc., Hoboken New Jersey, USA.

5. TCP/IP protocol suite, Behrouz A. Forouzan, New York, International
edition, 2010y.
6. Principles voice and data communication, The MC Graw-Hill Company,
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8. Resource allocation in Hierarchical cellular systems, Ortigozza Guerrero
Lauro, ARTECH HOUSE Inc, Norwood., 2010y.

Packet cable implementation, Cisco press, Cisco company, USA.
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5 - Mag3y: CunxpoH pakam/iu uepapxusitHudr (SDH) Tosanu ontuk anoka
TH3UMJIAPH.
Pexa:

5.1. Cunxpon paxkamiu wuepapxusuuar (SDH) tomanu onTuk ajoka
tuzumiiapu. SDH HuHr adzammmkinapu.

5.2. CUHXpOH pakKamii UepapXus TU3UMIIAPH.

5.3. SDHpa curHaimapHy yMyMui MyJibTHILIEKcopaaml cxemacu. CHHXpOH
paKamJIi uepapxusi OKUMJIAPUHUHT IIAKJUTAHUILIH.

Tassna cy3aap: SONET/SDH, myaemugpeim  capnosxanapu, PDH
mpuobnapu, SDH mpubnapu, PDH uepapxus, eupmyan konmetinepaap

5.1. Cunxpon pakamuiu uepapxusinuur (SDH) Tosanum ontuk ajoka
Tusumiiapu. SDH nuuHr ag3anaukiaapu

SONET/SDH cuHXpoH pakamiid TEXHOJOrusjap naiao OyiryHra kauaap
ApaTWIraH Ba KalWTa WIUIAHTAaH paKkaMJd TEXHOJOTHsSIAp aCHMHXPOH 31u. UyHKH
yllapja Mapkasuil TasH4Y MaHOalaH TalKH CHHXPOHU3AUMAJIAHUII KYJIaHUIMAC
yau. Ynapjaa OWTIApHUHT WYKONMMIIKA HadakaT axOOpOTIIAPHUHT WYKOJMIINIA,
OaJIKM CHUHXPOHU3ALUSHUHT Oy3uiuimura xam onu0 kenapaud. HaTtmxaga TapmMok
AKyHUJa, WYKodATraH (parMeHTIapHU KalWTa y3aTUIl OuilaH CHUHXPOHU3AIUSHU
KaiiTa TUKJIAIIJaH Kypa, JOKaJ TapMOKJapjard kabu HOTYFpu KaOysl KUJIMHTaH
¢pelimnapan Tamiad o0OpUIl OCOH 3AM. By IIyHM KypcaTaguku y3aTWITraH
ax0opoT opKara KaiiTMaciaad HyKoauo KeTau.

AManga MaxaJuiui TadMepiiap, AaHWK Y3aTHII TE3JIMTUIAH CEe3WJIapiv
mapakajard OfuImHM Oepuimn MyMkuH. Macaman, DS3 (44.736 Mourt/c)
CUTHAJJIApU Y4YyH Typiiu MaHOanmapaaru OyHpait orum 1789 Out/c ra etumm
MYMKHH.

CHHXpOH TapMoOKJapja 6apua Maxauiduid TaliMepJIapHUHT ypTaya 4acTOTACH,
anukyury 10° mam émon GynMaran mapkasuii TaiiMepnap (MaHOGamap)HH KyILlann
xucoOura €ku OMp Xuil (CHHXpOH) €KUM CHMHXPOHra siKuH (me3naxpon) (0y DS3
yuyH 0,045 6ut/c atpoduia Te3TUKHU OFUIII UMKOHUHU Oepaau). byHaal xonatna
¢bpeitm Ba MynbTUGpERMIaApHA TEHTJIAIITUPUIL 3apypaT YHUYAIUK KAaTTUK 3Mac,
TEHIVIAIITUPUII JAWana3oHd 3ca erapiau japaxana Ttop. LyHuHraexk aHuk
bparMeHTHH axpartuin OuiaH OofiuK xonat (macanan, DS éku El), arap yHuHT
bpeitmu Ty3uwiummaa 1y GparMEeHTHUHT OONUIAHUIINAA KYpCaTKUY KUPUTHIICA
copmamamaay. KypcarknunapHu KyJiam, TallyBYd KOHTEHHEPHHUHI HWYKHU
TYy3WIUIINHA MyCTaxkamjamm WUMKOHMHU Oepamau. Kypcatkuumap (Ppeiim Exu
MyJIBTHQPEHM capiioBXanapu)HUHT Oydepraa cakjiaHuii  Ba XaTOJUKIIAPU
KOppEeKLUsAJaHTaH Kojajap OWiaH KYmMM4a XUMOSJIAHTaHJUIW, TapMOK OVilnad
y3atunaauran ¢oiganu toxinama (dpeitm, MynbTHGpEiiM €KUM KOHTEHHED )IapHU
(baBKyJl0A1a WYKA TY3WIUIIM JIOKAJUIAIITUPUITAaH MYCTaxKaM THU3MMHH OJIUII
WMKOHUHU Oepaiu.

IOxopuna 06a€H sTwiraniap UIYHH KYpcaTajvKd, CHHXPOH TapMoOKJap,
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KYJUTaHWJIQIUTaH aCHHXPOH TapMOKJIapra HucOaTtan Oup KaTop ad3auidkiiapra ara
DKaH. YJIApHUHT aCOCUMJIIApU KyWuaruiap:

TAPMOKHHUHT coaaajauru. CUHXpPOH TapMoKjiapja Oup KUPUI/YUKUILLIH
MyJIbTUIIEKCOp  (macTku OaHmapjaa Kapa®d YMKWIAIu) OKWMIIApHU
O6eBocUTa YMKApUIIH (KpUTUIIN) MyMKUH (Macanad, STM-1 (155 Mout/c)
bperimunan E1 (2 MOut/c curnanuau). Hatwkana OuTTa KUpUIL/ YUKATILITH
MyJIbTUIIEKCOp Oup Heua PDH mynTumniekcopiapuHuHr VpHUHU Ooca
omagu, Oy Hadakar KYPWIMAQJIAPHUHT  UKTUCOAMMA (yHHHT
HaMEHKJIaTypaJard Hapxu Oyinda) TeKaMKOPJIUTH, Oalku yiapHHU Tanad
KWJIMHTaH KOWJ1a YpHATHII, TABMUHOT Ba XMU3MaTH OWJIaH XaM OOFIUKIND;
TAPMOKHUHT MINOHWIMJIMIY Ba Y3UHU Kaita Tukjgamu. bupuaungaH,
TapMOKJIa ONTUK TOJalu Kabeinap KYJUTaHWJaaW, amaliga axOopoTIapHH
y3aTHIIJIA AIEKTPOMArHuT TabCUpIIap MaBxKy/l SMac; UKKHHYHIaH, TAPMOK
apXUTEKTypacu Ba YHU MOCJAIITaH XO0Jijla OOIIKApUIll XUMOSUIAHTaH WII
PEKUMUHU KYJUIalll UMKOHUHU Oepaau. byH/la curHaTapHUHT TapKaJIUIIIH
UKKU aJbTEpPHATUB WHYN OWjaH amaira OIIaJu: CUTHAJ Yy3aTUJaJuraH
OupopTa YN nat eranjga Oup 3ymja 3axupara yJIaHWII, JaT eraH TapMOK
TYTYHUHU ainanu® ¥Ytum. by TapMOkHM ¥3-Y3uHM KalTa THKIIAII
UMKOHHUHU OCpajIn.

MOCJIANIYBYAH TAPMOK OOIIKapyBH, Oy e€Tapiu Japaxaaard KyJaa Ky
KEHT ToJIocalii OOIIKApyB KaHAJUIAPUHUHT MaBXXyIJIUTH, TAPMOK CaTXHU Ba
ANIEMEHT MEHEIXKMEHTH OujaH OOFJUK OYJIraH KOMIIBIOTEPIU HEpapXUK
OomKapyB TU3VMH, IITYHUHTCK KaHAJJTAPHUHT JTMHAMUK
PEKOHPUTYPALUACUHNA Ba TApMOKHH (YHKIIMOHAJUTAIITHPHUIN XaKHIarH
MabJIyMOTJIApPHU TYIUIAI OWJIaH Ouprajukiga OWTTa Mapka3jJaH aBTOMAaTHK
x0Ji1a MacoagaH OOMIKaApPUIIT UMKOHU OWJIaH OOFIIHK

Tagad Oyiinya yTKasyBYAHIMK MOJO0CACHHU axpatuin. OnauH, amanra
OIIUPWIMIIKA MYMKUH OVJIraH Xu3Mmatiap, OJJMHJAH peKaJallTUPUIITaH
UIIOHYHOMa (MacamaH, Oup Heya KyH OJIIMH) OYiinua (MmacanaH,
BUJICOKOH(GEPEHITUSHN  YTKa3uIga Tanad KAJWHAJUTaH  KaHAJIHU
YUKAPUII) aMajira omiap 374, X03up dca OomKa (KeHT MoJjiocalii) KaHajiura
yJIAHUIII OPKAJIH OITYETIIN JaKUKaIap/a aMmaira Ollajiu;

xap KaHgai tpadukHM y3atuiiga maddodauk, 00IKa TeXHOJOTHIIapAa
maksutanrad, 3aMmoHaBuii Frame Relay, ISDN u ATM TexHOn0TUsAIapUHU
OWpuKTUpPTraH  Xxonja  TpauKIapHU  y3aTHUII  Y4yH  BHUpPTyal
KOHTEWHEpJIapHU KyJutall OuiaH OOFIuK;

KYJJIAIIHUHT  yHUBepcauru. TexHomorusHu, HyKTaJaH-HyKTarada
MuHTIaran ka"amiapau 40 ['OuT/c Te3nwkAa y3aTUITHU TabMHHIIOBYH,
ryio0an TapMOKJIApHU €KH TJI00all MarucTpaulapHu sipaTUIia KYJJTaHUII
MYMKHUHJIUTH KaOW, YHIaraH JIOKajd TapMOKJIApHU OWpIaIlITUPYBYH
XQJIKAJIA KOPITOPATUB TAPMOKJIAP YUYH XaM KYJUTall MyMKUH;

KYBBATHU OUIIMPUINHUHT COMNAAJIUIM, alapaTypaHd YpHATHUII Y4YyH
YHHUBEpPCaJ YCTYHHUHI MaBXXyIJIUTH, OUp rypyx (pyHKUIHOHAN OJOKIApHU
onub ypHHTra (FOKOpU TE3IMKra MYJDKaJUIAaHTaH) SHTU OJOKJIAp TYPpYyXUHH
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KYWMIL, HEPApXUSHUHI KEMUHIM aH4ya IOKOPHU TE3JMKIApUra yTHII
UMKOHUHHU Oepajiu.
bomika 3aMOHaBMIl TEXHOJNOTHSUIAPHU V3Ura OMPUKTUPraH XOJjaa,
xap KaHjai tpadukHu (FOKJIaMaHM) y3aTHII UMKOHH, MacajaH, Frame Relay —
XO3UPIr 3aMOHaBUW TH3uMiapaaH Oupu (32 Oaitiim ATM mnaketn) €Exu
Katopyiap opacujia Oup KOHYH OYnumm Jjo3uMm. AXOOpOTiM IOKJIamaniapra
capyioBXa MailJIOHMHU HWUIUIAIl OPKAJIM CHUHXPOH TpaHcnopT moaynu (STM-—
l)HUHT VIYOBM aHUKIIAHA[IU: 9x261 + 9x9=9x270=2430 Oaut €Exn
2430x8=19440 ourt, 800 'y Takpopaanum yactoracuna SDH uepapxusicunaru
TE3MUKHU aHUKJIam UMKOHIHH Oepanu: 19440x8000=155,52 Mburt/c
CunxpoH pakamiu uepapxust (SDH)HMHI Ty3wiIum XycyCHATIApH
SDH, TapMOKHUHT Oapya ydacTKaJapuHU Y3 WYHra OJaguraH, axoopor
y3aTHII KaOu Ha3opatr Ba OomIKapuil GyHKIUSIApUHU OakapaJuraH Kyn KaHasu
YMyMUI TU3UMHH Xocui Kuiaau. SDH Hu kynnam opkaiu amnmaparypa HapXWHH,
doiinanaHuin xapaxaTJapuHHM, CO3Jall Ba MaWBaH] KWIUII MYJJAaTHHH,
KYJUIAaHAJIUTaH anmnaparypajap COHUHHM, XaXMUHU KUYPAUTUPUII MYMKHUH. bup
BaKTHUHT Y3HJ1a aJI0Ka cU(aTH Ce3uIapiin Aapaxasa OlaaHn.
VY Kynujaru xycycusriapra ara:
1-xycyensitu, SDH Tu3umiapuHuHr y3atuim te3nuru, EBpona Ba AMepuka
PDH wuepapXusiCHHUHT OMpIAIITUPUITaH CTaHIApT KaTopura Moc kenysuu 1.5; 2;
6; 8; 34; 45; 140 MOut/c nu TapMOKJa KUPHUII KaHAJUIAQpUHU KYJiamra
MYIDKaJUIaHTaH —TepMuHaNn MyidbTUIUIekcopiaap (TM) Ba  KUpUII-YMKUALUIA
mynbTuiiekcopiaap (KUM) opkamu Tamkwin KWIMHAAW. Y3aTUIl TE3JIUTU
OeNrmiIaHralH Karopra MOC KeJyBUM, HMKOHMSTIA KAaHAJUIAPHUHT paKaMIIH
curHanura — PDH Tpubaapu (Tpub - ajokayuigap TEPMUHATIOTHICHA KOMIOHEHT
CUrHajap), y3atum te3nuru SDH Teznurura Moc KelyBUM CTaHAapT KaTop
curHautapura - SDH Tpubaapu neitmnanu.
2-xycycusaitu, SDH tpubmapu ymuamu PDH wuepapxuscununr tpubiapu
carxu OuWiaH aHUKJIAHAAWraH, O€JNTWJIaHraH CTaHJapT KOHTeiHepiapaa
Kotamrad Oynuim 3apyp. byHmail KoHTelHepiiap - BHPTyaJ KOHTelHepJiap
nevunanu. BupTtyan koHTeHepap Typyx/a UKKUTA Xap XUl yCyJijaa Oupiammiinm
MyMKHH. [lacT carxpgarm KOHTEHWHEDPIIADHU FOKOPU CATXJIM KOHTEUMHEPIAPHUHT
3apyp Iokiamacu cudaTtuga KyJjanl Ba MyJbTHIUIEKCOpiam MyMKuH. by, ¥3
HaBOaTuJa OHr IOKOpW carxgarn (3Hr karra ymyampaaru) STM-1  ¢peiim
KOHTEHHEPUHUHT 3apyp OKJIaMacu 0yIn0 Xxu3MaT KHIaau.
3-xycycusitu, OyHZa BUPTyal KOHTEWHEpP XOJAaTHMHU KalTa WIILIAIIHA
CUHXPOHJIAIITHPUII JANWILIAPU OpPACUAATH KapaMa-KapIIWINK Ba MAJOH HUNIaru
KEepakJid IoKjamara sra OyiraH  KOHTEMHEp XOJaTUHUHI MYMKHH OYiraH
V3rapuIlIuHU, KypcaTKkuuiap €paamMuia aHUKIall MYMKWH, XaTTOKH, Yi4aMJlapu
xap xuj Oynran KOHTEHHEepJIap Ba IOKOPU CaTXJIM KOHTCHHEPJIAPHUHT XaKMH aH4Ya
IoKopu Oynranga xam, y OapuOup eTapiu gapaxana OYIMaciurd MyMKUH EKU
IOKJIaMa OCTUa VIyaMd KUYMK OYynraH OWp HEYTACMHHM aXpaTUIl MYMKHH.
bynunr yuyn SDH TtexHonorusicnga KOHTEMHEpPJApHU TOPTHUILMII HWMKOHMSTH
Kapa®d uuKWiATaH. *ocui OYiraH  KOHTEHepiap acoCHlCHIaH, MOC KEIyBUH

uHAeKkcu OwiaH dapkiaHaan (IOKJIAMAaHWHT apajaliviid HyKTau Ha3apHliaH),
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XyJIau OWTTa KaTTa KOHTEWHEp CHHTapH KYpCaTUJTaH MMKOHHUST OMp TOMOHJIAH
HOMJIAHMILITA 3Ta OYJIraH  KOHTEHHEpJapHU KYJUIAIHU ONTHUMaJUIAIITHPAIH,
OOlIKa TOMOHJAH YHM aHUK OViMaraH KailTa uiUiaml jax3acuja sSHTU TypJaru
IOKJIaMaHU TEXHOJIOTHSI OMJIaH OCOH MOCJAIITUPUII UIMKOHUHU Oepajiu.
4-xycycusiTi, OUTTa caTxJaru Oup Heya KOHTEHHepIap, 11y >KOWHUHT Y3ua
yIaHWIIA MYMKHH Ba HOCAaHJIApPT 3apyp OKJIAMaHU HKOWJIAIITUPHUIL Y4yH
KYJUIaHaJIuraH OUTTa y3JyKCU3 KOHTEWHep cudaruia Kapaaaau.
5-xycycusTu, 6yHaa 9+9=81 6aifT yruamim amoxuaa capiiaBxa MaIOHUHUHT

HIAKJUIAaHUIIK (JIOKaJl TapMOKJapja MakeTJapHH KaiiTa unuiam Mebepu). Y 3apyp

Oynran OOIIKAPHUIIHK Ba Ha30paT axOOpOTHHH >KOMIAIITHPHUII Ba 3apyp OYyiran

WYIKA MabIyMOTJIAPHU y3aTHUI KaHAJUIAPUHU TAIIKWI KWIAII YI9yH OaWTHUHT OUp

KUCMUHU OJu0 OopuIll y4dyH eTapiau Japaxana karra. OpeldM Ty3WIUIIHIA

y3aTujaaauran xap Oup Oaift, Tte3nuru 64 kOWT/c ra TEHr OyiaraH  OKHUMTra

HKBUBAJICHT JKAHJIUTMHU XUcOOra oJiraH XoJjja OepuwiraH capiioBXaHU Yy3aTHII

5184 MOuT/C PKBUBAJICHT XHM3MaT axOOpOTIapd OKUMHMHHM XOCHJ KHJIMIITa MOC

KeJaju.

SDH Hu X0CHJI KMJIMIIJIAH MaKCa/
SDH TuszumiiapuHu XOCHUI KAJTUIIIAH MaKCa/l:

1. Kupum oxkuMJapyuHM HWUFMaclaH Ba axpaTMaclaH KHPUTHUII Ba YHUKAPHII
(macaman, El1 oxkummapHu kuputamus, OyHmaai okumuiiap 63 Ta, IIyHAaH
OWTTaCHHM OCOHTMHA aXpaTWO ONWMII MyMKHH. ByHZaH Tamkapu OKAMIIap
TYpJH CUHXPOHHU3AIMSIIAII YaCTOTACHUTA 3Ta);

2. *ap  KaHma#  Mypakka0  TOMOJOTHSUIM  OOIIKapyB  TapMOKJIApUHU
MapHipyTJIapUHU aMajira OMMPHUII YIyH (PpEUMIIApHUHT SIHTU TY3WIUIIHHHA
KailiTa uiuiam 3apyp (MacaiaH, MakeTIN aloKaaa aHUK MaH3WIA Ba MapuIpyTH
aHUKJIAHTaH OYJIUIIN JIO3UM);

3. bup xatop y3atum Te3nukaapuau Tuzumiamtupuin Ba PDH verapacuna naBom
srtupuil (PDHpaa xap GupuHuHT cranaapt te3nuru 64 kOuT/c ra TeHr OyiraH,
3 Ta: Amepuka, SAnonus, EBpona uepapxuscu maBxyn >au. OONTUK Tojara
YyTranjman kevud Oapya TU3UMIIap OupramTupuiay Ba 6apuya tpubmap STM-1
ne0 aTajam).

SDH tusumunudr 1- carxuma : STM-1,
2- carxuma: STM-4=STM-1*4
3-carxuma: STM-16=STM-4*4
4- carxuma: STM-64 =STM-16 * 4
SDH tu3uMiapyHu BYXKyJra KEJITHPUII OpKaidu Oapua Oepuiran TpuOJapHU
(KOMITIOHEHT CUTHaJUIapHU), xap Kangaih SDH tusumiapura ytuniga AMepuka,

SAnonusa, EBpona crammaptinapura Oupnamrtupumaa (E1 ..... EN) kapab
YUKATH.
4. BupTyan koHTeiHepiiap acocuaa ‘‘OUp-OMpHHHM WYUTa KOUIAIITUPUIT

TEXHOJIOTUSICHY KYJIJIaIll.

5. SDH  Tusummapunu  KaiiTa  WNOUIANAaH  OJNAWMH  ONTHK  MYXHTIA
y3aTUIIHUKYJUTam oenruinanrad Ba SDH yuyn 6upnamuu cranaapt Te3nuk 155
M6wuT/c ra Tenr (0apua 3apyp Hapcajgap KOHTEHHEp/a KOUIaIia ).
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5.2. CMHXPOH paKaMJ/Ii MepapXusi TUZUMJIapH

Cunxpon pakamuu uepapxus (CPU) (SDH)na nuHuMsiMcurHamuiapu Oenr
OOoCKHMYra sra CHHXPOH pakamiid MyibTuiuiekcopiapaa (STM) — (Synchronous
Dijital Multiplexer) maxinananm.

Mabi1yMOTHU pakamiid TPaKT OpKaiu 1000pyBun OyHAail GJI0KIap CHHXPOH
Tpancnopt wmoayiapuSTM (Synchronous Transport Module) npetinmany.
MynpTumuiekcopiap €paamMmuaa MIaKUIaHAAUraH TPaHCIOPT MoIyJiapu Oerr
O0ockuura OyIuHaIu:

bupunun G6ocku — STM-1 (CHMHXpOH pakamiid ONTHUK JIMHUS TPaKTIa
y3atum te3nuru 155 Mowut/c). Oynmaii te3nuk 2 MOut/c Te3nmkmaru 63 Ta
pakamJii CUTHAJIAp OKWUMHWHHM Y3aTHINHHA TabMUHJAiau. ToBym wacTtoTaim
KaHa/UTapHUHT coHU 3ca 63x30=1890 Ta TOBymI YacTOoTalid KaHajjlapra TEHT
oynaau. (Mkku MerabuTIM OKMMHHM MKKUTa XU3MaT KaHAJJIapu acocaH XucoOra
OJIMHMAaMIN );

Nkxkuaun 6ockud — STM-4 (CHMHXpOH pakamiii ONUK JIMHUS TpaKTHAA
y3atumn Te3nuru 622 Mowut/c). bynmait Tesnuk 4 Ta STM-1  Tpancmopt
MoaysutapuHu 155 MOuT/c Te3nukaa y3aTUIIHE TabMUHIaiAu. TOBYIIl 4acTOTa M
KaHaJIJIap COHU Kyiuaarnya anukiaanaau: 1890x4=7560 ToByil yacToTaiau KaHal..

Yayunun Oockud — STM-16 (CMHXpOH pakamiid ONTHK JIMHUS TPaKTAa
y3atum Te3nmuru 2488 Mout/c). by 4 ta 622 MOut/c Ttesnukmarm STM-4
TPAHCTIOPT MOAYJUIApUHHU OuprammMacuanp. TOBYII 4YacTOTanM KaHajulap COHU
Kyungarnya anvkiaanaau: 1890x16=30240 toByi yacToTany KaHall.

Typturun 6ockud — STM-64 (CHHXPOH paKkaMJIM ONTHUK JIMHHS TPAKTHIArH
y3aTum Te3nurun 9952 Mb6ut/c). 4 ta STM-16  TpaHcmopT MOIYUTAPUHUHT
Ooupmammacu. ToBym dacToTanu KaHaUIap COHM KyWHWJaaruda aHWKJIaHaIu:
1890x64=120960 ToBy1I YacTOTaIX KaHal.

bemmmnun 6ockuu — STM-256 (CMHXpOH pakaMiau ONTHK JIMHUS TPaKTAA
y3atumn te3nuru 39808 Mout/c). 4 ta STM-64 TpancmopT MOIyJJIapUHUHT
Ooupnammacu. ToBym uacToTaNM KaHaUIAp COHM KyWHJarudya aHUKJIaHAIW:
1890x256=483840 ToBym wuactotanu kaHaid. 13.1-pacmpa CHHXPOH pakamiu
CUTHAJIJIAp OKUMUHHUHT TAPKUOWHN TY3WIHIIN KYpPCATUIITaH.
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STM-2506

MUX 30808 m

STM-o4

30808 MowT/ e
Scarx

MUX Q052 M

0052 Méur/cam
4 catx

MUX 248 M

MUX 622 M
STM-1
STM-1

2488 MbuT/com

622 Mout/cm

155 M6u/com
learx

5.1-pacm. Pakamim OKMMITapHUHT TapKUOUWI TY3WINILIN

5.3. SDHaa curnasyiapHu yMyMuii MyJibTUHILIEKcOpJam cxemMacu. CHHXPOH
PaKamJId MepapXus OKUMJIAPHMHHUHT IIAKJIJIAHUIIN
STM-N HUKJIMHUHT IIAKIJIAHUIIA

MynbTuriekcopiaamHauar 0apua BapuaHTiapu aBBajio STM-1, kelinun sca
STM-N moxynuHUHT makaHumura onud kemaau. STM-N MOAyTUHUHT JIOTHK

TY3WIUIINHYA Kapad YuKaMmus.
STM-N monynu nukinu (ppeiiMu)HUHT Ty3WIHIIN KyHugarnda 5.2-pacMjia

KYpCaTHJITaH.

270xN ycryH (OaiiT)
9xN 261xN

v

A
\4

Cexkiust capiiaBXacu
STM-N nuHT doitnanu rokIaMacu

9 kaTop

K¥pcarkuu

CGKIII/U[ capJjiaBxacu

v
5.2-pacm. STM-N nukiu (ppeiMu)HUHT TY3UITUIIN
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Kypum kymaii Oynumm yuyH ¢peiim ukku ymuammau 270xN Oup Oaitiu
ycTyHnap Ba 9 karopnu ¢dopmariap KYyHMIIMJA TacBUpJaHTaH. Ty3UJTUITHUHT
y3ynauru 2430xN (9x270=2430) 6aiit, Takpopaanum yactotacu 800 'ty 6ynran
Kazipiap €k Oup Ya4amiid pakamiid KeTMa-KeTJIMKIap KYpUHUIINAaH HOopar.

@peliM yuyTa MalJoHJap rypyxuaaH Ttamkwi Tonrad: 3xX9xN Ba 5x9xN
Oaiftiim  popmatauar SOH cexumst capinoBxacu wmaiiaonu; I1x9xN  GalTiu
dbopmarauar AU-4 kypcatkuuud Maijgonu Ba 9x261xN Oaittiu (N=1, 4, 16, 64,
256) dopmatuauar (doMmanm rokiamMa MakgoHu. Cekmus capiioBXacw Ba
KYPCAaTKUYHUHT TY3WINIIMHU KyHuaa KypuO YMKaMus.

E1 Tpudaapunan STM-1 ra yrum

OBoznu curHaiuiapHu y3atuiaa kednHdanuk STM-N ra yTumHu Hazapnaa
tytran xojga El+E4 okumnapura OOFIMK XoJAa Y3rapTUPHUIN Makcaira
MyBoGUKaUp. byHmaill EHmamMIIHM HA30paT KWIKIL, MapIpyTIAITHPHIIL,
axpatuii, STM-N okumusian xap 6up E1 OKUMHUHUHT XaTOJMKIAPUHU OCOHTHHA
TONUII UMKOHWUHU Oepanu. bynmail yzatumga STM-1 okumuuHuHr Te3muru 155
Mo6wuTt/c Hu Tamkwi 3tanu. brokmapaunr 6apuacugan, TUG-2, TUG-3, VC-4 Ba
STM-N mno3unmsiiapuia CUTHAIHMA BakT OVilMua MyJIbTHILIEKCOPJIAIN amalra
omaau. Xap OutTra BakT OYyiimya Oupnamtupuiiga (MyJIbTUILICKCOPIIAIIIA) KT
BakTU ¥3rapuiicu3 Koiaau (125 mkc). DOuau El roknama oxkumumgan STM-1
caTXMra yTHIIHU Kapald 4YhuKaMus3.
(5.3-pacm)

B T R T R

2048 xGur/c

TUORTR i_FC-IE FOH Crad drrr

fArrrmap

(e e L

SOH ‘ AURTR | ‘AU RTR‘

5.3-pacm. El roknama okumugan STM-1 cHHXpOH TpaHCIOPT MOTYTUHUHT
HIaKJUTAHUILN

Pacmman xypuHNO TypuOAWKH, IOKJIaMagaH CHHXPOH TPAHCIOPT MOMYJIHHH
MAK/UTAHTHPHUIIAA, CapiaoBXa €KUM KYPCATKUYHH MYJIbTHUIUICKCOpJIAII, CXEMaHWHT
Oormka aneMeHTIapura Gu3uK €K MaHTUKUN OWpIIamui xapaéHUHU OUJIHPaIH.
bynpgaii CuHXpOH TpaHCIOPT MOMYJIW MIAK/UIAHUIIHMAA FOKJamara aBBajl
TEHIJIAIITAPYBYM OUTIAp, OOIIKAPYBUM Ba KOWJIAIITHUPYBYU OUTIAD KYIIWJIAIH.
[Maxnnanran C-12 konteitHepura, VC-12 POH (Path Over Head) mapmpyt
capiiaBXacd  KyIIWJIaau, HaTWKaga BUPTyaldl  KOHTEHHEp  IIaKJUIAHATH.

Buptyan «konrtetinep, 1 Oaiit (PTR) kypcaTKMYHUHT  KYIIAIUIIH
Hatwkacuaa TU rokiama Onokura ainaHaaud. YHaaH kenH, VC 10Kopu caTxJiu
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BUPTYyaJl KOHTEWHEpJIap MAaKIUIAaHTYHTa Kajap, 314 X0JIJ1a, Xap XU CaTXJId FoKIamMa
onoxmapu (TUG) rypyxjapuna okiama OJOKJIApUHU  MYJIbTUILICKCOPJIAII
npoueaypacu amainra omaan. VC-4 POH mapupyt capiaBxanapyH KyIIHJIALINA
HaTmxkacuaa, mabmypuil (AU) Onoxnap xocun O6ynaau Ba ynapra SOH cekius
(Sectoon Over Head) capnaBxacu xymmnagu. SOH perenepanusiiam CeKIUsCH
(RSOH) capnaBxacu Ba mynbrurmiekcopiam cekuusicu (MSOH) capnaBxacuman
TaITKWJI TOTITaH.

Kypunu® TypuOawku, pakamid OKUMJIAPHU FOKJIATHIN, TEHIJIAIITAPHUII
xapaéunmapu (OUTaM  cTauHr)HM  KYyJUlaml, KYpCaTKUWIAPHUHT  (HaoJTUru
myaunaraek POH Ba SOH capiaBxanapunau Kyiam OuiaH OOFIUKIND.

SDH tusumnapuna xonrerinepnap PDH okumnapunu 1okmam ydyH J03UM
OysraH XxakmJiaH Oup Heua MapTa Kattagup. Pakamiin okumitapHu rokiam (OuTiau
cTaQuHT yCcynH)aa YHUHT TE3MUKIAPUHU TEHIJIAIITUPUII MPOIeIypacu amaira
omaau. ByHUHT y4yH KOHTEHHEPHUHT OUp KUCMHU KYJUTAHUIIA U,

SDHpa curHa/uiapaim yMmyMuid MyJabTuILiekcopam cxemacu. STM-NHuHT
IIAKJIJIAHW A

STM-N carxunu makiutantupuinga, SDHHUHT 9Hr acocuil KOHYHJIapUHU
Oaxxapuill sS’bHU CHHXPOH paKamJid TApMOKHUHT Xap Kanaait mynktuaa PDH, SDH
TpubaapunHuHr, STM-N caTxujaH OCOH Ba OJIUN XOJaT/AaH KUPUTHIL Ba YUKAPHILI
UMKOHHUSTHIa 3ra OYiauiud J103uM. ByHnal KuUpHIL/YMKUIUIA peXUMIIapra sra
OynraH CUHXPOH pakamiu MyJibeTuiiekcop PDH mynbTumiekcopiapuHuHar OyTyH
3alKUpu  OwnaH amMamumM  kepak. Kyiuparm 5.4-pacmaga typnu  PDH
TpubOnapuaad Tamkua TtonraH STM-NHMHr yMyMuld MIAKJUIAHWII CXEMacu
KYpCaTHJITaH.

SOH ATTP POH 138204 KOHTISC

) _

st = AU | a4 }(-'l-| vC-4_| C-4
X

X3 POH, ST
X3 w1

A.l 34308 KOHI/C
X3 1 — ¢ PR
_|MT}1WJ. X VCPPD-
PoF |NEL ST | ProHP312 KoHTAC
TU-2 [{ VC-2 c-2
NT
X1 vcp roH
1 2048 KOHTAC
[
{os [ froaskfve 1 o 2

POH 544 KOHATAC
T hend et

5.4-pacm. Tpub curnamnapuaad N-carxjgaru CHHXpOH TPaHCIIOPT

MOAYJWHHHI HIAKJIJIAHWUIITN
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By epna: Xxn-BakTiu rypyxJaliTHPULI; < ——  CO3JIall;
<«— xoimamrupuur; ST-  KymmMya CUMBOIL.

bouutanruu  axOopoTiu  IOKJIaManap, MablyM Oup  YTKa3yBUaHIIHUK
KoOmwnusTUra sra OynraH, cuUHXpoH pakamuiu uepapxus (CPU)uunr Oupop
caTXMJlard CUTHAJUIApHU Y3aTHI Y4YyH eTapiau OyiaraH Olokiap KYpUHIIUAa
KoHTelHepnapaa (C-containers) skonaiam.

Konrelinep, xoinamrupum onepanuscu (SDH  mapping) opxanu,
naBomuimuru 125 mxc €k 500 Mkc OYnaraH ONOKIM IUKIUK TY3WIHIINATA 3Ta
oynran Buptyan koHteiHep (Virtual Container-VC)ra (TpakT Typura OOFIHK
xonga) y3rapangu. VC nma OouuiaHFud axOopoTiapAaH TalIKApW sTHA TPAKTHHHT
cuaTHHU Ha30paT KUIyBUM Ba aBapus Ba (PONAANaHUIIHM TAbMHHIOBYMU TPAKT
capnaBxacu (POH-Pat Over Head) xam maxmnanagu. I[laptim paBumiga
YKOMIAIIUII onepanusacH myHaaH nooparku, C konteiiHepaaru axoopot, VCHUHT
MabJIyM OUp MO3ULMSIAPHIA JKOMIAIIaI1, KOWIAIIUII CHHXPOH (arap OOUUTaHFUY
axooporinap CPU Tuszumiiapuga cuUHXpOHH3alMsiaHTaH Oyica) €K acHMHXPOH
XOJlaTJa amajira ONIIMIIM MYMKHH. Arap acHMHXpOH KoWmamwuin Oyica, yHIa
OOLUTAHFUY OKUMJIADHUHT Y3aTHI TE3JMUKIAPUHU paKaMIM TEHIJIAIITHPHUII
(MocnamTupui) Jo3uM. by 9ca  OonulaHFUY  OKUMJIAPDHUHT MabliyM Oup
outnapuaa, VC MNO3UINUSIAPUHA OUPUKTUPWINIIN MyCTaxkKaMm OViMaraniuru
Typalian cy3yBUM peXHMIa HIUIamra Maxoypiaiau. CUHXPOH KOMIAIITHPHIILL
OenTuiaHTaH peXUMIArd KaOu, Cy3yBUM PEXKMMIA XaM aMalra OMIMIIA MYyMKHH.
[yHusM alTHO YTHUII )KOU3KH, CHHXPOH Ba aCUHXPOH OKUMJIAPHM KalTa WIIIaII
y4yH OUTTa KaOyJ KUAru4yaH (hoigalaHuIl MaKcaara MyQpoBUKIUP.

Mynaait kb, VC Buptyanm konteitHep CPU  TpakTiapuHUHT
KaTjamiiapuaa KyJUlaHWIaJWTraH, IOKJaMa Ba TPaKT capiiaBXallapuHU axO0opoTiu
MaiioHIapuaad noopar Oyiran axOOpOTIM Ty3WIHILTA 3Ta.

VC koHTeIHep UKKHU Typra OV InHaIu:

- anva mact taptuonmu VC-n (n=1, 2) xonreiinepiapaan Ba POH VC nan
udopar;

- 1okopu Taptuoaum VC-n (n=3, 4) xonrteiinepaapu POH VC Owunan
oupramuknaru c-n (N=3, 4) napnan éku POH VC Ounan Ouprajavkmaru
koMmoHeHT rypyx (TUG-2, TUG-3) napgan ubopar.

Oxopu Ttaptnbmm Buptyan kourtednepmap (VC-3, VC-4) cosznam
nporenypacu opkamu, Mabmypuii (AU-Administrative Unit) Onokmapra, mact
taptuomn sca (VC-11 VC-12 Ba VC-2)ta kommoneHT Oiokmapura (TU-
TrititaryUnit) ysrapagun. AU O0J0KkM OKOpH TapTHOIM TpPaKT KaTJaMJIApUHH,
MYJIBTUIUIEKCOPIAI CEeKIUACUHUHT TapMOK KaTjiaMiiapu OWJIaH MOCHAIITHPAIH.
VC 1uukauHUHT  OONIIAHUINKA  MYJIBTHIUICKCOPNIANT  CEKIUSCUHUHT ITUKIIUTA
HucOaTaH y3rapuiid MYMKHH Ba UIYHUHI Y4yH YpHM Oenrunanran AUP
KYpcaTKU4u OWiaH OeNruIaHaIn.

Mynmait xkumub cosznam mpomenypacu, AU roknamacu ¢dazacuHu — Ba
TE3JIMTMHU y3rapulivHu sxwmwianau. [laptnu paBuimaa cosnam npoueaypacuHu
Kyhugaruda 6enrunam mymkus: AU =VC+ AUP

[Tact taptubmu Buptyan konrtewnepnap (VC-2, VC-12. VC-11), aitipum

xomapaa VC-3 xaM XyJIau IOKOpUAArd aMTraHMMU3IEK CO3JIall MpoleaypacH
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épaamuga Moc KemyBud KommnoHeHT TU (cy006mok)  Onokmapura y3rapai.
[Maptu paBumiga ymody mnOpoueaypaHd — Kydujgaruya Oenruiialml MyMKHH:
TU=VC+TUP. Cy0606aoknap mact TapTHOIU TPaKTIAPHUHT TaAPMOK KaTJIaMJIApUHU
IOKOpY TapTUOJIM TPAKTJIAPHUHT TapMOK KaTliamjapu Owinan cosznaiau. FOxopu
TapTOau  VCrOKJIaMacCUHUHT MabjiiyM Oup OedrujaHrad TO3UIUSUIApUHU
srajuiaran oup éku oup Heua TUmnap, cy60aokaap rypyxu jie6 aranand. Macaiian
oynnaii rypyxaapra TUG-2 Ba TUG-3 (Tributary Unit Group-TUG).1apu xupau.
bupununcu, 6up xun TU-11, TU-12 &éku Outra TU-2 cyOOnokmap rypyxu
MaxkmyacugaH uOopat, uKkuHuuch, TU-2 €xu Outrra TUG-3 cyGO6moKIapHUHT
Typyxu Maxkmyacuaan ubopat. ['ypyxmm cyOOI0KIap BaKTIM TypyXJIaIllITHPHII
MpoIeypacu HaTwxkacuaa xocwa Oymamu. Mabmypuit 6noxmap rypyxu (AUG-
AdministrativeUnitGroup-AUG) ra aca AU 6okiapy OupIamTHPHIIAIH.

AUG-0Onokmapu  BakTJIM ~ TyPyXJAIITUPHUIL  MPOLEAYypacH  OpKalu
naBomuinuru 125 mxc 6ynran Omoxnu Ty3wiuil (Sinchronous Transport Modul-
STM) ra aitnanagu. STM-1HunHT acocuit Mmoaynu (oupuHym catx Moayiu) 155520
KOUT/C y3aTHUII TE3JIUTUra 3ra, IOKOpY caTX MOJyJuUIapu dca OyHial Tesnukaad N
mapTa katta (STM-N, 6y epaa N=4, N=16, N=64, N=256).

STM-N Hu onuII NpoleypaCHHHU MAPTIA PaBUINIa Kyluiaruya Oenruianii
myMmkuH: STM-N=AUGXN+SOH, 6y epna SOH — cekius capiaBxacu.

SOH-cekmust  capiaBxacw, pereHepanusiianl  CeKIMSICH  capiaBXacH
(RSOH)ra Ba MmympTHIUIEKCOpiam cekius capiaBxacu (MSOH)ra OymauHamu.
bynna RSOH pereneparopnap opacuma OepuiaawBa MUK CHHXPOHHU3AINS,
XaTONMKIAp Ha30paTh (PyHKUUACHHU Oakapadw, IIYHUHTACK MabJIyMOTIapHU
Y3aTHUIIIHU, XA3MAaT AJIOKAaCMHU Ba (poHAaaHyBUMJIIAPHUHT KaHAJUTAPUHHU TAITKUI
kmwiagu. MSOH, STM ¢unbeTpranaaurad Ba MIaK/UTAHAIATAH Y3aTHIT MyXUTHHUHT
KaTjamyapura yJlaHyBYM HYyKTaJap  opacuja y3aTWIagd Ba XaTOJUKIApHU
HazopaT KWWl (QYHKIUSICUHU Oa)xkapaau, IIyHUHTIIEK 3axyupara aBTOMAaTHK
yIIaHWUIIIHYA, OEepWJIraHJIapHU  Y3aTHIIHH, XU3MaT aJlOKaCMHU  OOIIKapyB
KaHAJJTAPUHUA XOCHJT KUJIA U,

Myngait kunud, AU-mabmypuii O50KM, aH4Ya FOKOpPH OViIraH CaTXHUHT
TpakT Karinamiapu Ba CPU cekmusicu opacujga MOCHAIITUPHUIIIHA TabMUHIOBYH,
fokiama (an4da rokopu catxiim VC) nad Ba MabMypuit 6510k kypcatkuwiapu (AUP)
naH nbopar Oynran ax6opotiu ty3unumira sra. lllynra moc xonmga AU-3 Ba AU-4
JapHU OalT OYiNyYa yJIaHUIIY amalira Ollaau.

TU-koMIIOHEHT OJIOKHM, aH4Ya MacT Ba IOKOPH CaTXJU TPAKT KaTiaMjapu
opacuaa ¥y3apo OOFIAHUIIHM TabMHUHIOBYM axOO0pOTiaM Ty3widmra osra. Y
axbopoin rokjgamMa (aHdya mact carxiim VC) maH Ba KOMIIOHEHT OJIOKJIap
kypcatknun (TUP) man mbopat. TUG kxommoHeHT Oyiokiap rypyxu, Typau TU
JapaaH Ty3wiraH OViWIIM MyMKHH, Oy 3ca TapMOKHHMHT MYCTaXKaMIJIUTHHH
OIIIUPAIH.

TUG-2, TU-2 man €éku TU-1 rypyxmapunan, TUG-3 sca, TU-3 éku TU-2
rypyxJjiapuaas makuianrad 6ynumnm myMkuH. Hlynunraex TUG sa 6urra AU-4
éxu yuta AU-3 rypyxuaH Tallkui TONTaH OYJIUIINA XaM MyMKHH.
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Hasopar caBoJsiapu

SDHuuHT ad3ammury Humana?

SDHHuHT KaHjai XycycusiTaiapuau Ounacus?

SDHHM xocwnn Kuinigad Makcag HuMa?

CHUHXPOH pakaMJIM HMEpapXUSHUHI KaHJal y3aTUIl TU3UMJIApUHHU OuWiiacus,
yJIapHUHT Oup-OupuaaH haku HuMaaa?

SDH na pakamiy JMHUSA CUTHAJUIAPU KaHJal MIaKIaHa 1 ?

E1 tpubnapugan STM-1ra yTum xxapaéHUHU TYUTYHTUPHHT

STM-luuknm KaHmai Ty3uiarad?

STM-1capnoBxacu KaHnail Ty3wiraH, yHJa KaHjaail axOOpOTIapHU y3aTHIL
MYMKHH?

STM-NHUHT MAK/UTaHUIIUHA TYITYHTUPHUHT.
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KYUMA MALIFYJIOT

TYAKHHIN 3HWIAIITHPHUIIUIA TOJATH ONTHK AJ0Ka TH3MMJIApH
(DWDM). AbonenT kupum onTuk Tapmoxaapu (FTTx, PON)

Pexa:

1. TynkuH y3yHIWTH OYWnYa 3UWIAIITHPUII TEXHOJOTHSACHUHUHT aCOCHUM
NPUHLUILIAPH.

2. TynkuH y3yHnurn Oyiinya 3WWIAIITHPUIT TUUMHHHUHT —TY3WIUMI
CXEMACH.

3. Tynkun y3ywnuru Oyinua suwiamtupunuid (TYB3) Texnomorusnap.
TYB3 Tonmanu onTUk ajgoka TU3UMIIApUHUHT Kiaccudukamusicu: CWDM, DWDM,
HDWDM tusumnapu Ba yJIapHUHT aCOCUM IapaMeTpJIapH.

4. KeHr mnosocald ONTHK KHUPUII TapMOKJIapH, aOOHEHT KHUPUII OITHUK
TapMOKJIAPUHUHT TY3WIMII IPUHIUIIN Ba aPXUTEKTYPaCH.

5. ITlaccuB  ontuk  TapMOK  TexHojorusmapu. IlaccuB  onrtuk
TEeXHONOTHsUIapuHUHT  Xycycustinapu.  A-PON  rtexnonorumsicu,  E-PON
texHoaorusicu, G-PON TeXHOIOTHUsACH.

Tasinu cy3nap: SDH/SONET uepapxuss, WDM mexnonoeuss, DWDM (dense
wavelength division multiplexing), CWDM, DWDM, HDWDM mu3zumrapu,
abonenm onmuk kupuw mapmoxaapu, FTTx, FTTCab, FTTH, FTTB, FTTP,
FTTO, FTTU, OLT (optical line terminal), ONT (optical network terminal), A-

PON mexnonoeuscu, E-PON mexnonocusicu, G-PON mexnonocuscu.

1. TYAKUH y3yHJIUrd 0yiinya 3u4/1alITHPUII TeXHOJIOTUSICHHUHT
acoCHMH NPHMHUMILIAPH

Tonanu ontuk Tapmokiap, SDH/SONET wuepapxusicunu Kysuiaran XoJija
y3aTHIll TE€3UKIAPUHUA OlMpuIl OYiinua puBoxiaaHau. HaTwkana kam kKaHauu
y3aTUIl TE3NUKIApuaaH, Te3nuru 155 MoOut/c Oynaran CUHXpPOH paKamiu
uepapxussHuar STM-1 Ttu3umura, yHAaH keduH Te3nuru 622 MOut/c 6ynran
STM-4 tuzumura Ba te3nuru 2,5 ['out/c 6ynran STM-16 Tuzumura yTumn amanra
omau. Kamamnuk OwiiaH pUBOXIIAHMIN 3apypusatu Internet Tpadukiapura sbpHU
YHUHT XH3MaT Typiapura OynraH Ku3ukuin Owian Oornmukaup. Internet
TapMOKJIapura yJaHyBYM KaHAIIAp XAXMUHUHT OINWIIM Y3 HaBOaTuaa
doitnananyBumiapra MyJibTUMenusuiapAad ¢oiiganaHnuil UMKOHUHHA Oepaau. by
7ca TApPMOKKA YJIaHYBUM ONEPATOPJIAPHU COHMHU OIIMpHUIITa MaXOyp Kuiaau Ba
HATWXKa/Ja KaHAIap COHM CHHTapu YJApHUHT Y3aTHILI TE3JIMKIIApU XaM OILIaIH.
bynnaii teznuknapaan doiinananum yayH STM-64, STM-256 Texnonorusiapu
spaTwiIan. JIEKMH MabIyMOTIApHH y3aTHII XQKMAHUHT STHAJA OIIWIITN Ba MaBXY/]
Oynran ONTHK TOJANap OPKAIM YTKAa3yBUAHIMK KOOWIMATUHUHT T€3 TYJIHIIN sTHA
MyaMMOJIapHU 103ara KeJITUPIH.
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bynpmait MyammonapHu Xail KWIHII YYyH 3ca 3 BapuaHTAaH (oiganaHuiira
TYFPHU KEJIAIU:

- SHTY ONTHUK KaOeJuTapHU ETKU3UIII;

-IOKOpY HUIIIa0 YMKApYBUAHJIM BaKTJIXM MYJIbTUIUIEKCOpJAIITa 3ra OynraH
anmnaparypanapjad doinananum;

- WDM texHonorusnapuaad GoigaiaHuii.

bupuHun BapuaHTIa TapMOKAAaru MaBxkyJ OYiraH ONTHK KaOelapHH
VYpHHTa SHTUCUHU ETKU3UII UKTUCOIUN capd XapaKaTIapHU OIIHPATIH.

ETkusunran  kaGemnap  OyifiMua  TONAHMHI ONTHK  YTKAa3yBUAHJIUK
KOOMIHMSATUHU WKKH YCYyJl OpKaJd OIMUPUIIT MYMKHH: KaHAJTHWHT Y3aTHII
TE3NMUTMHU, aHYaruHa Te3 BaKTIW 3UWIAIITHPUIIHKM KYJUlam Xucooura, Eku
WDM-texHonorusuiapuay - Kyjuiab, Oup ontuk Tona OVitnad curHaimapHu
Y3aTHUIIIHM aMmajira OIIUPYBYM TYJKUHIM KaHAJUIAPHUHT COHUHHU  OUIMPUII
xXucoowura.

bupuHuYM BapraHTHH KYyJuiaml, CHHXpoH pakamin uepapxus (SONET/SDH)
TU3UMIIApU KYJUTAaHWJIAJUTaH y30K Macodaiu ajoka TapMOKJjapuaa, Oup KaHua
KUUUHYWIMKIAp OujaH OOFNMK, sbHM y3artumn Te3nuru 40 ['out/c maH rokopu
OYNraH OXUpPru anmnaparypajiapHu 3yUIHK OujaH KUMMATJIAIIUIIUTa OJIM0 Kelaju.
Xo3upru BakTaa amainga axooporiapau y3artuil te3nuru 10 ['out/c Te3nukra sra
oynran TDM kanammapu kymanuiamokiaa. 40 ['out/c  tesmukim  TDM
KaHAJTApUHW  KYJUIAIIHM TabMHUHJIOBYM ammaparypaiap spatwigd. byHnan
TalIKapu KYNTuHA XoJulapja €TKU3WiIrad ontuk Ttojanap 10 I'6ut/c naH roxopu
OynraH Te3NMKAa axOOpOTIapHU Yy3aTUIl WMKOHMHU OepMalud, 4YyHKH YHH
ETKM3MIIJIa TOJNAJIM ONTHUK Kaben TapkuOuja, axOoporiapHu OyHAall y3aTUII
TE3JIMTUA TOJNaa r3ara KejaaJurad Oup KaTop TabCHpiap Ha3ap/a TyTHJIMaraH.

bupunumnaan Tonana, Epyrauk UMIYJIbCIAPUHU KEHTAMHUIIINTa OJU0 KEeJTyBYU
JTUCTIEPCUSTHUHT MaBXY/UIUTA aXxOOpPOTHU Yy3aTHUIN TE3JIMTMHU YerapajaHHIINra
om0 kenaau. bup Momanu onTHK TONamapAa TYIUK XOJJaru JUCIEPCHs,
XpoMaTuk Ba KytOnanran-mona aucnepcus (KMJI) mapnan ubopar. XpomaTuk
JTUcniepcusl KUMMAaTHHY, TECKapy MIIOpad JIUcIiepcusira 3ra Oynran Oup Oymax
TOJIAaHM JIMHUATA yham iynu Owian kamaWtupuimn myMkuH. KMJ[  kwuitmatw,
TEXHOJIOTUSJIADHUHT ~ TAaKOMWUIANIMAraHjJvdinmyg  TyQaliau  1o3ara  KeIyBYH,
Tacoau(uil xapakrepra sra OYnraH, AyMaJlOK IIAKJIJIard €pyFIUKHH YTKa3yBud
TOJaHU KYHJAJaHT KECUMUHUHI Ofullid OuiaH Oofnuk. LllyHuHr yuyH xam
JIOUMUN paBUIIJIA TUCTIEPCUSTHU KOMIICHCAIMSIIAI UMKOHU OYJIMaiIn.

WkkrHYMAaH, y3aTUII TE3JMTUHUHT oMM OuiaH (oTo Kalysl KUITyBUH
KYpUJIMAJapUHUHT CE3yBYAHJIMTH Ba EpPYFJIUK CUTHAUIAPUHUHT DITYBYUCHUHU
ax0opoTiIM CUTHAJUIap OWJIaH MOIYJSALMSUIAHUII YYKYPJIUTH Macasjid, HaTUxXaaa
CUTHAJIHMHT IIOBKMHTa OYynraH HucOatu xaM Kamasau. byHpnail TabcupiapHH
KOMIIEHCALMSUIANl YYYH KYIIMM4Ya PaBUIIa ONTUK CUTHAJN KydalTHprauiapu Ba
perereparopiiapu ypHatwiaau. bymapHuHT Gapuacu ONTUK ammapaTypajapHUHT
MypaKKaOJIalIMIIMra Ba YHUHT HAPXUHH OIIMIIINATA OJTNO KeaIu.

Tonanm onTrk anoka TUHUSIAPH OViindya axOOpOTIapHU y3aTHUII TE3TUTHHH,
ax0OpOT Xa)KMUHU OIIWIIN SIHTU ONTHK TOJAIH TEXHOJOTHUSJIApPHHU, alHUKCa

KaHaJUIapHU TYJIKUH Y3YHJIUTU OVitmda MynbTUIUIEKCOpsoBuYM (3uwioBun) WDM
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Ba DWDM 1e6 aTanyBuM TEXHOJOTUSIIIAPHU SIPATUIIMILUTA OJIUO KEJIH.

WDM (wavelength division multiplexing) TtyakuH y3yHauru OViinua
a)kpaTHilra sra Oyiaran mynbtuiviekcopiam, DWDM (dense wavelength division
multiplexing) - TynkuH y3ymnamra Oyiuua aXparTdiira osra OyiaraH 3ud
MYJIBTUILIEKCOPIIAIl MabHOCUHU aHTJIaTalu.

WDM  texHoJoTHsICH OWp BaKTHUHT Y3WJa KEHT CIIEKTpJaru OITHK
HYpJIaHUIIUIAPHA YTKa3yBYU ONTHK ToNa KOOWJIHSITUTA Exn
uHTepdepeHsIIaHMaiIuran Ba y3apo OOfjaHMaraH TYJIKWH y3yHJIUKIQPUHUHT
KyJla KaTTa MakKMyacHura acocliaHraH. Xap Oup TYJIKUH Y3YHJIHTH Toya OYilinad
ax0opoTnap OKMMHHHU y3aTyBUd ¥y3apo OOFIMK OyiamaraH ONTHUK KaHai OYynuo
xu3MaT Kunaau. KYiHu kaHamnap opaiufy KyJa KHYUK HAHOMETPJIAPHU TaIlTKWIT
STaIu.

WDM  TexHOJNOTMACHM  TOJAd  ONTHK KAHAUIADHUHT Ba  aJoKa
TapMOKJIAPUHUHT YTKa3yBYAHJIMK KOOWJIMATHHHU 103 MapTarada OIUPHUII Ba ONTHK
TOJIAHUHT YTKa3WIll KOOWJHUSATHIAH camapayid (aiiinamaHul UMKOHUHU Oepajiu.
VYHuU BakTiIu 3uwiamTupyBun TexHosnorust (TDM) nap Omnan Oupranvkia KyJiani
opkaid, OWTTa ONTUK ToNa OYinad axOopOTIapHU Y3aTHUIIHU TEpaOuT
TE3JIMTUKraya €TKa3ull MyMKHH.

WDM TexHonmorusicu Aymiiekc pexxkumpaa (OMp BaKTHUHT V3HJla HKKH
TOMOHJIaMa WyHanuiga ) Oup Tosa O0yitnad Oup-oupura 60riIuK OYiamaran 1031a0
ONTUK KaHA/UIAPHU Y3aTyBUM TOJAJIM ONTHK THU3UM Ba TapMOKJAPHU SPATHUII
MMKOHUHU Oepau.

WDM TexXHOJOTrMSICHHUHT aB3aJIJINIH:

- KaHAJUTAPHUHT YTKa3yBUAHJIUK KOOMIUSTUHU IOKOPUJIIUTH;

- MabJyMOTJapHU Y3aTHUII TE€3IUTUHUHT IOKOPUIIUTH;

- OuWTTa ONTHUK TOJIa OpPKaJIU TpadUKIApPHU UKKH TOMOHIaMa y3aTHIII

MMKOHUHUHT MaBXKYJIJIUTH;

- TOp OPAJMKJIU APUM YTKA3TUWIN Jie3epiaapaan (oigaanuil UMKOHNTA

ATANIUTH (HYpJIAHMII CTIEKTPUHUHT KeHriuru 0,1 HM);

- KEHI TOJIOCalu Ky4YaWTUpruwiapJaH Ba SIKWUH KaHAJUIApHH a)KpaTUIIJa
onTuk GUIbTpIaapAaH QoiiaJaHuIl UMKOHUSTH;

- KYJUIAaHWIAIUTaH MYJbTUILUIEKCOP Ba JEMYJIbTUILIEKCOPJIIAPHUHI HAPXUHU
ap30HJIUTH.

WDM TexHo0rnsicu KaAM4YnJINKJIAPH:

- SIKMH YacToTajapHu KyJuiaranaa DWDM TuzuMmiaapuHUHT 3HT KHUMMAaTOaxo
AJIeMEHTIIapuAaH Oupu OYIraH, HypJaHTUPAJAUraH TYJIKUH
Y3YHJIUKIAPUHUHT FOKOPY MYBTATUUIUTUHU TABMUHJIOBYHU Ba TOP
HYpJAHUII CIIEKTPUTra 3ra OViIran spuM YTKa3ruwid Ja3epiaapHUHT Tanad
KWIHIIIN,

- MYJbTHIUIEKCOP/IEeMYIbTUILICKCOPIIap/ia CUTHA KyBBAaTIAPUHUHT
3an(IaIuIIg;

- kxyn xomwiapaa WDM KypuimanapvHUHT Ba BAKTJIM MYJIbTUILIEKCOPJIALI
KYpUJIMAJapUHUHT UITYH TYJIKUH Y3YHJIUKIAPUHU MOC KEJIIMACJNTH;

- KOMMYTalus TyTYHJIapyu CU(PaTUHUHT MaCTIUTH;
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- TYpJH T€XHOJOTHSUIAPHUHT aXxO0pOTIapUHH MYJIbTUILIIEKCOPIIAIl KePaKIUTu
Tydaian OomKapuIaa MyaMMOJIAPUHUHT 103ara KeJuIIu;

- HypJIaHUII KyBBaTHHUHT OIIMIINA HOYM3UKIIU 3 (PeKTiapHu ro3ara
KEJITUPaJM Ba KaHAJUIAPHUHT ¥3ap0 TabCUpJIAIIyBUra 0JIUO KeJau.

2. TYAKUH y3YHJIUTH OYiin4a 3u4IalITHPUII TU3SUMHUHUHT TY3HIHII
cxemMacH

WDM  Tu3uMiapu MabIyMOTJIApHH Yy3aTyBUM aHAJIOr TH3UMIIAD KalOu
TOJIAJHM ONTHUK y3aTUII TH3UMIIApAA TYJIKUH Oyiindya wmymnbTumiekcopnam (FDM)
Basubacuau yraau. llly cababam WDM Tusummapu, gactora Oyinda ONTHK
mynbTUIIeKcopaoBur  (OFDM) tusumiap HomMuHM oigu. JlekuHn OyHaai
TeXHOJOTHsIap Oup-Oupugan keckuH ¢apk kwiagu. FDM ma 6up €n uactorta
OpayIufura sra OyJiraH amIuIMTyJaBUNA MOAYJIALMSIIAII MEXaHU3MU KYJUIaHUIAIH.
OFDM monynauus MeXaHu3MuJa 3ca, 3ATYBUM 4acTOTalap ajioxuaa MaHoOamap
(mazepnap) na wunuiad YMKWIAAM Ba CUTHAUIAp OWTTa TYPYXJIM CHUTHAJTa
MyJbTUIUIEKCOpIap €Epaamuaa OupiamiTUpuiIaad. YHUHT Xap  Oup TallKui
TOIMYBYUCH (DATYBUMCH) TYpJIM CHHXPOH TEXHOJOTHsUIap KOHYHU Oyiinua
[IAKJJIAHTaH pakaMJjd CHUTHAJUIApDHUHT OKUMJIApUHHU, MacajlaH OuTTa 3ITYBUYU
ATM Ttpaduxnu, 6omkacu SDH vu, yunnuucu sca PDH HM y3aTumm MyMKuH.
ByHUHT y4yH 31TyBYH, y3aTyBUd TpaUKKa MOC KEIyBUM paKaMJIM CUTHajl OujaH
Moayisuusinanagu. Kyiimparu 1 — pacmga WDM TH3MMUHUHT OJIOK cxeMacu
KYpCaTHJITaH.

7] Y avh « Cab 7 ¥ 5 «
Viarruwiap I'ypyxim axb6opot.iap Kadyn knarunumnap
OKHMH

ViaryBun
ONTIHK ToJIa

DWDM MyJbTHILIEKCOD DWDM aemyasTmiexcop

1-pacm. WDM TU3MMHMHMHT TY3WJIUII CXEMACH

TU3MMHUHT y3aTyBYM KUCMHU TYpJU TYJKWH  Y3YHJWrWra osra OYirax
curHaiiap WDM MUX mynbsTUIIIEKCOpIapU €paMuia MYJIbTUILIICKCOPIaHAIU
Ba ONTUK ToJlara y3atuwinagd. WDM TeXHONOrusIcu Typiid TYJIKUH Y3YHJIMKIN
CUTHAJUTAPHU ONTHUK KaOCJHUHT OMTTA ONTUK TOJACH OPKAIM y3aTHIl UMKOHHHHU
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Oepamu, Oy OwunaH yTKa3um KoOWusATH Tanabnapura OyiraH IXTUEK
KoHupriiaau.KaOynn KutyBUM KMCM/Ia TOJa YMKUIIMIAH OKUM KaOyJl KUJTMHAIU Ba
JNEeMYJIbTUIUICKCOpIaHaau, S’bHU TYJIKWH TallyBuWMra sra OYyiraH oOKuMJjapra
axparunaan. WDM  HUHI TOpUHOUNMAT CXEeMach Kylaa oxaui. byHmai
TexHoJoTusiia Oup tona opkaiu SDH HUHT Oup HeuTa ONTHUK KaHAJIWHU Y3aTHII
Y4YH, CHTHAJUITAPHUHT ONTUK TYJIKWUH Y3YHJIUTH Y3rapTHUPWIAINA, MYJIbTUILIEKCOP
EpramMuia ynap OUpHAIITUPUIAINA Ba ONTHK JMHUATa Oepriianu. Kabyn KunyBuu
IYHKTJA TecKapH >kapaéH amanra owaau. Kyiunnaru 2-pacmaa WDMHUHT onTHK
MYJIBTHIUIEKCOP Ba AEMYJIbTUIUIEKCOPJIAPUHY WIILIAII IPUHIUIIA KYPCATUIITaH.

ONTHE
AEMY NETHANEKCOR

ONTHE Tana

ONTHE
MYNETHNMEECOR

}"L:I' :.'-.? A 3

2-pacm. WDM ontuk MyibTHUILIEKCOP Ba JEMYIbTUILICKCOPIAPHUHH UIILTAIIT
IPUHLUIN.

bynnaii TexHonmorus TYpiM TYIKUHJIAD OKUMHUHU aXKpaTHO OJUII Y4YyH
Maxcyc aHHMKJIHUKKa dra Oyiaran KypuiMma OuiaH TabMuHiIaHaau. ONTHK TolalaH
yTranjma CHUTHajulap CYHTaHJWTU Ty(dailiu yrmapHU Ky4yaWTUPHIL YYyH OMNTHK
KydailTupruwiapgan (Qoiinananwiand. bup TomamaH y3aTwiaauraH —Typid
CIEKTPJIM CUTHAUIAPHU OUTTA KydalTuprud EpaamMuaa Kydautupum MyMKuH (3-
pacM). by Owunan kywalTupruunap pereHepaTtopiapiaH ad3anaup, YyHKU
pere”eparopiiapia Xap Oup CIEKTpaj KaHaJl YUyH aJlOXUAA JIEKTP Ky4dauTUprud
Tanad dTUIAAHN.

Demux
5

3-pacm. WDM Tusumnapuia ONTUK KydalTUprud TOJaJAaH y3aTHIIauraH
TYPJM TYJIKUH Y3YHJIMKIIA CUTHAJUIApHU OUp BaKTAa KydaTHpaau.

JInnns TpaKkTuaa ONTUK Ky4YalTHPTUWIAPHA YKOMIAIITUPUILL
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peTpaHcuaTopiaap opacumaru macodanu ep yctu auHusmapuna 1000 kM rada Ba
cyB octu juHusmapuaa 10 000 kM raya yzauTupuin UMKOHUHM Oepanu. ONTHK
Kydailtupurwiap opacuaaru macoda sca 50...150 kM HU Tamkui 3Tagu Ba Oy
Macoda TONAmaru MWYKOTHIUIAp XaMmjJa Tojlara KUPHUTHUII MYMKHH OYJiran
CUTHAJIHMHT KyBBaTH OwiaH aHukjiIaHaau. CUrHam KyBBaTH 3ca OINTUK ToJaja
f03ara KeJlaJiuraH HOYM3HMKIW dddektnap cabaldiau CUTHATHUHT OY3WIHIILIApU
OwiaH yerapaaaHaju.

3. Tyakuu y3yniauru o0yinya suwiamrupunim (TYB3)
TexHoJorusiiap. TYB3 ToJ1anu onTuk aj0Ka TH3MMJIAPUHUHT
kiaaccupukanusacu: CWDM, DWDM, HDWDM Ttu3umiiapu Ba yJIapHUHT
acocuii mapaMerpJiapu

WDM na MmynbsTUILIEKCOpIIAlI Y4 Typra OyiaruHaau:

- CWDM - ogatmarn WDM tu3umu - 1270-1610 HM moJiocaza UIIOBYH, KaJaMH
20 HM TYJIKVH y3yHJIMTHIATA TH3UM,
- WDM tuzumu - 200 [T gan kam OyaMaraH »iTyBUM yacToTa Oyilmya Kajgamra
ra TU3UM, yJIap KEHrauTUPWITAaH YacTOTAaBHM pexka goupacuaa 16 tagaH Kym
OYIMarad KaHaJUIapHU MYJIbTUILIEKCOPJIAll UMKOHUHU Oepaniu;
- DWDM - spunamran WDM tuszumu - 200 gan 50 I'T'p raga »aTyBYM yacToTa
Oyiinuya Kajamra sra TU3UM, yJap KeHraTUPWIraH 4acTOTaBUM pexa Joupacujia
UCTaJraH KaHAJIJIap COHMHU MYJIBTUILIEKCOpJIall MMKOHUHH Oepajiu;
- HDWDM - tuzumu - 50 I'Tn gan xuuuk (25 Ba 12,5 I'T) O6ynaran sntyBuu
yacToTa OyiMuya Kajamra sra TH3UM, yJiap KEHTraWTUPWITaH 4acTOTaBHM pexa
JIOMpACK]Ia UCTAIraH KaHAJIJIap COHMHU MYJIBTUILIEKCOpIall UMKOHUHH Oepai.

Kynnanwnagurad  TYIKUHIA —~ 3WWIAIITAPYBYM  THU3UMIIAp OWp  Heda
BapuaHTIapra sra. 1-aaBaiaa TaCHU(IAHWIIIMHAHT SHT KYT TapKaJTraH BapuaHTH
KEJITUPUIITaH.

1-xanBan

Hapaverpapn | CWPM (3 |DWDM (3 il?mwﬂgﬁgm(m‘)p“

oynmaran TYB3) | TYB3) TYE3)
Kanannap 1,6 HM 0.4 am
opaciarn macoda | 2 2> MM 200, 100, 50 TT | 25,12, 5Ty
Jmnama3on O,E S C, L S,C, L C, L
Kanannap conu MakcumyMm 18 Ta YH1a0/1037120 VH1a0/1037120
Hapxu 1act IOKOpHU FOKOpHU

by epna:

O — oupnamuu auanason (Original, 1260-1360 uwm),

E — kenraittupunran nuamnaszon (Extended, 1360-1460 am),

S — kucka TynkuHIM nuamnas3on (Short wavelength, 1460-1530 um),
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C — crangapr auanason (Conventional, 1530-1570 am),
L — y3yH tynkunau auanaszoH (Long wavelength, 1570-1625 am).

50 ITu wuHTEepBAJUIM 4YacTOTa peXacu cTaHaapT Kpemuuiiin EDFA
Kydatupruun unuviaiiguran  1540-1560 ©HM  MaloHMaaH  caMapaliipokK
dbolnananumura UMKOH Oepanu. by mamkapagaru ad3ammukiap OuiiaH Oupra
y3ura Xxoc KaMuuiankiapu 0op. bupuHunaan, kaHamwiap opacuaard UHTEPBATHUHT
KUCKApUIK OWIaH TYPT TYIAKUHIM 3WWIANTYBHUHT 3apapiud 3(Qextu optud
Ooopagn, Oy »5ca pereHepanusuialll OpaWK JHHUSACHHUHT ((dakKaTrhiHa OITHK
KyJauTUpruwiapra acocjlaHTaH JIMHWSA) MaKCUMal Y3YHJIUTWHH YeKIJIakIu.
WxkuHungad, kaHamwiapapo MacopaHuar xkuuyukiaurd (0,4 HM) STM-64
KaHAJTAPWHHU MYJIbTUIIICKCOPJIANT UMKOHUATHHA YeKJIaHUIUTa 0auo xenaam (7.4-
pacm). Pacmnan xypunu6 typubdauku, 50 I'T1 untepsanmau STM-64 kanamnapura
KyJ1ab OVamaiau, 9yHKH OyHJIai Xo1a KYIIHU KaHaJUIQpHUHT CIIEKTpJapu Oup-
OupuHU TYCUO KOMMIIKA MyMKUH. DakaTruHa KHYUKPOK TE3JIUKIN TU3UMIIAp YUyH
(STM-4 Ba yHmaH mAacT), CHEKTPJIAPHUHT OWUP-OMPHHU TYCHO KOJMIIU O3
oepmaiiau. Yuuaumaad, S0 [T uHTepBania KaiTa >KOWIaIITUPaJIUTaH Jia3epiiap,
MYJIBTUILIEKCOpJap Ba Oomika yckyHanap cudarura 6ynran Tanad ommbd Gopasy,
Oy aca 11y YCKyHAJIapHUHT HApXUHU omupanu [3].

STM-64 100 I'T' i xrep Banma STM-16 100 I'T'x nuTep Banm
//%\ [\ ‘ I
STM-64 50 I'T'y nuTEpBaN 2 STM-16 S0 I'T'yy nuTEpBanga

/\ Byp-OHpHHH
| \ TYCcH
J .. f\ +

4-pacMm. Tonaza KaHAJUTAPHUHT CIEKTPAJT XKOMIIAITyBU

4. KeHr 1moJiocajiy ONTUK KMPUII TAPMOKJIAPHU, A00HEHT KUPHIL
ONTHK TAPMOKJIAPUHUHT TY3WJIMII NPUHUMIIMA Ba APXUTEKTYPacu

Te.]IeKOMMyHHKaIIHﬂ AJJ0KA TAPMOFMHHUHI TY3W/IMIIH

3aMOHaBUM TEJIEKOMMYHUKAIIUS TapMOKJIAPUHU WMKKUTA TapMOK cudartuaa
TabpudIanm MyMKHH: TPaHCHIOPT Ba aOOHEHT yJaHUI (KOMMYTAIUSJIAHYBYH)
TapMoKiapu. TpaHcmopT Ba  a0OHEHT  yJaHUII  (KOMMYyTAaIlUsIaHyBYH)
TapMOKJIapUHU UEepaApPXUK carxJiap oyrinua TacBUpJIAII MYMKUH.
TenekOMMyHMKanMsa QJIOKa TapMOKJIapuJla HWEPApPXUSHUHTI TYpPTTa CATXUHHU
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aXpaTUIl MyMKHH (5-pacMm)

. AODOHEHTra

@..;:"ru'anaHyB"" ynaH4e Maxannmit XANKApo TAPHOK
OHHOCHATH TApPEOrM TAPMOK I

TapPMOK

C o OonC owC D

L TPAHCMOPT TAPKOFH

5-pacM. TenekoMMyHHKAIUs aJl0Ka TapMOKJIapuaa UepapXuK caTxJjiap.

MopenHuHr OupuHYM AIeMeHTH — (polinananyBun ouHocuaaru tTapmok (Customer
Ppemises Equimpment - CPE). UkkuHYH 3JieMEHT — aOOHEHT KUPHII TapMOFH
(Access Network), y TpaH3uT (TpaHCIIOPT) TAPMOKKA YMKUIIHU TabMHUHIJIAWIU. By
TapMOK MKKHUTa carxra axpanaaun — maxaumi (Local) Ba maxapnapapo (Long-
distance).

AOOHEHT KMPHIII TAPMOFMHUHT TY3WJINIIH

Ananor IITT y4uyH Tunuk xpcoOiaHraH abOHEHT TAPMOFUHUHT TY3WJINLIN
6-pacma KenTHpPUITaH.

BerocuTa TasMMEHOT

MarmcTpan y4acTka

30HACH IK
] TA
AK Kpoce TIII
TK
.
L L
|
T T ! I
I Crammion | ' T I
| | | AK CHNUTALL |
| yuacTka | : Y4acTKAcH | AGomenT crnm
| |
| |

6-pacm. KommyTtanusianaauran ctaHuusiiap abOHEHT TAPMOFUHHUHT CTPYKTYpacHu.

AbGonent kommuiektd (AK) Ba Temedon ammapatu (TA) opacuma OormaHu,
Oomikava aiitranna aboHeHT juHUsicu (AJI), CTaHUMOH, MarucTpasi, TaKCUMJIAIT
ydacTKajlapy Ba a0OHEHT CUMHU OpKaJM amMalira Olmupuiaan. by ydacTKaJlapHUHT
Y3YHJIMKJIApH Typiuda OVIUIIT MyMKHH.
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AOOHEHT NUHUACUHUHT XaMMa Y4YacTKaJapUHHUHT, CTAHIIMOH Y4YacTKaCUHH
MCTUCHO KWITaHJa, Y3YHJIMKJIApW HCTUKOOJUIM a0OHEHT KUPHUII TapMOKJIAPUHU
pexanamTUpuIIa aManuii KU3UKUII YHUFOTaIH.

AOOHEHT JIMHUACUHM OOIIKaYa TAJIKUH 3TUII MyMKHH:

- OXupru Muis (KpoccaaH yirada macoda);
- oxupru spa (yil yerapacusiari axpartuin);
- oxuprd ¢yT (XOHATOHAATH AKPATHIII).

Muc cuman aGOHEHT KHUPHII TApMOKJIAPUHUHT KyHUAaru KaMYrInKIapUHA
KypCaTHI MyMKHH:

- a0OHEHT KUpPHII TapMOKJIapuja axOopoT aJIMAaIlWHUII WIIOHWIWINTY Ba
cudaTi KypcaTTUWIAPUHUHT TACTIUTH Y3UTa XOCIUp;

- a0OHEHT KHUPHII TapMOKJIAPUHUHT (oiinamu uim KOdIPPUIUEHTH XyAa
Kamiaurd  (YTkasunaétraH TpapuK MHTEHCUBJINIM) TEXHUK BOCHTaJapaH
doiinanaHuIl caMapaCUHUHT MACTIUTUra 010 Kellau.

Muc cumim aOOHEHT KHUPHUII TapMOKJIAPUHUHT IOKOpUJIA KYpUIITaH
KaMUUJIMKIIApH, YyJapjaaH QolgamaHuIiard MyaMMOJIapHU Xall d3TUII  Y4YyH
a0OHEHT KUPUII TAPMOKJIAPUHU MOJIEPHUBALIMSIIAII 3apyPATUHU TYFIUP/IH.

Keitunru humnapaa mHGOKOMMYHUKAIIMOH TU3UMHUHT X€4 OUp 3JIeMEHTH
aOOHEHT KUpHILI TapMOFM KaOW ce3wjapiu Yy3rapuuuiapra gydop  Oyiamanu.
AOOHEHT JVMHUSTAPUHA MOJIepHHU3aLUSIIALL, YTKa3uI [0JIOCACUHU
KCHTaUTUPUIITHUHT SHT ONTUMaN YCyJIu — XamMma (U3MK 3aHXHUPJIApPHUA ONTHK
Tonanu Kkalejulapra anMamTUpunanp. by aOOHEHT KupHIl TapMOFUIATd
MyaMMOJapHHU XaJ 3TUII UMKOHUHH Oepaan XaMa aOOHEHT JUHHSIAPHHUHT Y30K
MYJIATIIN YBOJIONUACUHN TAbMHUHIIANIH.

Kenr nonocanm ontuk kupui tapMokiapunu Ty3umaa FTTx Ba PON onTuk
TEXHOJIOTUSJIAPH KYITAHUIMOKAA.

AOOHEHT JIMHUSUTAPUHU ONTHKJIAIITUPHUII KyJla KaTTa YTKa3UIl OPATUFUHU
TabMUHJAWAM Ba HadakaT Oapya TEIEKOMMYHHUKAIUS XHU3MaTJIapUHH, OajlKu
TEJICBUJCHUE, MAbIIyMOTIAp Y3aTHI, MYJbTUMEANA JacTypJapyuHU Y3aTHII
UMKOHUSTHHH Oepanu. Hapx kypcaTkuuiiapy XaM aHYaruHa SXIId — ONTHK
kaleutap HapXu KyHAaH-KyHTa nacain® 6opmoxaa. OnTuk aOOHEHT JIMHUSIIAPU
aMaJIMM KUXATJaH XU3MaT KypcaTUIIra MyXTOXK 3Mac Ba €Tapiu Japaxkaaa Kyl
500003050007

FTTX TeXHOJIOTMSICHHUHT aCOCUI MPUHUMILIAPU

AbGonenT ontuk kupuim Tapmokiapu FTTx (Fiber Transport To..., sbHU
ONTHUK TPAHCIOPT TAPMOFU... raya) JeraH HOM OJIUO STHTM aBJIOJ TapMOKJIApHHU
Kypulia KeHr KyutanwiMmokiaa. FTTx HMHT yMymuil apxuTektypacu [-pacmia
KEJITUPUJIITaH.
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bom koMMyTanust TYTYHH

1490/1550 Hm
Maxamii — > AGOHEeHT KHCMH
TeTe)OH TAPMOFH
1310 Hm
< 1
o8 ONT

Class 5 Switch

T1-DS-3 TDM : Ox1mii TeTedon
WHTepHeT - THHHS
0C-3/0C-12 ! i p
e . =

OLT TapMoKTALHY

ATM/Ethernet
1P Switch

10/100-Base-T
Ethernet

32

Paxaman EDFA Masaymot

BHIEO EVHAATHPTHY

MOIY.IATOP
L Onruk

> BHICO » AOOHEHT
V3aTKHY Koakcman | YIaHHIT | Tp

OnTar
Kade/Ib
BHIEO ~ \

MOTYIATOD| &

TB cnyTHHE
Maxaaxuid TB

7-pacM. FTTX TeXHOTOTUSICUHUHT YMYMHI apXUTEKTypacu

FTTx Ty3unummra Kypa Kyduaara Typjiapaad noopar:

FTTCab (Fiber To The Cabinet) — TakcumIami >KOBOHHMIaua ONTUK KaOes
CTKU3HII,

FTTC (Fiber To The Curb) — Takcumiam KyTHcHrada OITHK Kaben
€TKM3HUIII;

FTTH (Fiber To The Home) — yiiraua ontuk kaden ETKA3HIIL

FTTB (Fiber To The Building) — Ounorada ontuk Kaden éTKH3HIIL;

FTTP (Fiber To The Premises) — TapMOK cerMeHTHrada OITHK KaOe
€TKM3HUIII;

FTTO (Fiber To The Office) — oducrada ontuk Kadena TKU3HIIL;

FTTU (Fiber To The User) — doiinananyBun TepMUHAIMTaya ONTHK Kaben
éTku3ui [3].

8-pacmma FTTx koHIeNMIMSICHHU aMajira OIIMPYBYM aCOCHH BapHaHTIap
KEJITUPUIITaH.

8-pacmaa kypcaTwiraniek, a0OHEHT KUPHII HCTAIraH yCYJIMHUHT aCOCHHU
OLT (optical line terminal) Tapmox ontuk Tyrayuianuin Ba ONT (optical network
terminal) aOOHEHT TyryHHM T€pMHUHAJT ONTHUK TyTaJUIAaHUII 3JIEMEHTJIAPUHUHT ¥3apo
ynanumu éraau. AGoneHT yuHusIcH ydacTkacuna ONT Hu xoitnanryBura OOFIUK
xonaa FTTx texnomorusuiapu dhapKiaHaim.
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AOGOHEHT (oiianaHa onaIurad TapMOK

- [ H—® ONT FTTH
Acxparuiiran rZZ| &
7 ONT
JMHUS L“' N L
ITaccus FTTB

OIITHK
CIUIUTTEP

OLT

[ —O [oNU Ji-[ T | FTTC

.....

Buneo FTTCab

000

Ontuk (oiiganaHmn Muc cuminu oiiganaHum

8-pacm. FTTX TeXHONOTHsCHHM aMajra OIIUPHII BapHaHTIapH.

FTTx TexHONMOTHUANIAPUHU XYCYCHSTIAPU:

FTTH:

- ONTUK KaOENMHMHT Kym capdiaaHuIIM KAMMAT Ba ONTHUK TOJAHH
abOHEHTrayva (SIHTM) TOPTHUII KEPaK;

- OpaJIUKJIapJia aKTUB KypuiMa HWIUIATUIMACIUTU cap(d XapakaTjapHH
KaMauTHpaIu,

- IOKOPH YTKA3UIII MOJIOCACH 3Ta;

- TypJId MYJbTUCEPBUCIN XU3MATJIAPUHU TaKAUM STUII HMKOHMUSTHHH
oepanu;

- FOKOpH y3aTHIll CU(ATHUHH, TYIUK ONTHUK TapMOKJIapra YTHII WMKOHHHH
spaTaju.

FTTB:

- ONITUK TOJIa/Kaben Kyn capdianManiu;

- MaBXyJ1 OynraH aOOHEHT YTKa3rnuuaaH (oiganaHuil MyMKUH;

- ¥TKa3ullI nojocacu Oyinuya yerapajiaHras,

- OpajiuKJap/a akTUB KypHJiMa HIUIATWIMIIY KyIuMya capd xapaxkaTiapra
OJu0 Kenau.

FTTC:

- HUcOaTaH ap30H;
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- YTKa3uI KOOWUJIUSATH YerapaiaHraH.

ITaccuB onTUK TapMOK TexHoJorusiapu. Ilaccus onTuk
TEXHOJIOTUSIJIAPUHUHT XycycusatTaapu. A-PON texHosorusicu,
E-PON texnojiorusicd, G-PON TexHoJIOrHsiCH.

Arap oxupru uiap/a 3aMOHaBUM ajloKa TapMOKJIAPUHUHT TOJIAJIA ONTHUK
Kalemmap OpKalu TalIKWI KHJIMHAETTaHUHU, YTKa3yBUYAHIMK KOOWIUSTHHHHT
IOKOPWJINTUHHN Ha3zapia TyTcak, a0oHeHT TapMmokiapuga PON TexHOIOTHsCHHU
KyJUTaI Makcaara MyBOQUKIUD.

PON TexXHONOTHSICHHUHT acocuil Bazudacu, Mapka3uil TyryHIap OpacHuaaru
maructpanad  (SDH/ATM) Ba aOoOHEHT TYryHJApUHHM YyIall, [IYHHUHTICK
JApaXTCUMOH  TOMOJOTHSIIM ~ TYJIUK T[AaCCMB ONTHUK TAapMOKHHM  sIpaTHUIIra
acocJlaHTaH, OpaJIMK TYTryHJIapJa 3ca TAbMUHOT Ba XM3MAaTHU Tanad KUIMalIuraH
KOMITaKT MAacCUB ONTHK axparruy (Oupramruprudiap €Kd CIUIUTTepiap aed xam
aTayaay) oSKoWnamraH. byHpall TeXHONOTHS KYIPOK MaKeTIH KOMMYTAaIMs
TPAHCIOPT TEXHOJOTHUSICUTa MOC Kenaad. YUyHKH y MablyMOTIIApHU OKOpHU
TE3NIMKAA Yy3aTuil xucobura TpapukiapHd (OBO3, MablIyMOT Ba BHJIEO)
OWpnamTUpUIl Ba JIO3UM Oynran cudariv Xu3MaTHU TabMUHJIAWIA Ba
TenexkommyHukanusiap Oyimdya xankapo osnektpanioka wuttudoku (ITU-T)
tomouuaaH G.983.1 Ba (G.983.2 TaBcusimapy HOMUHU OJITaH.

PON HUHr maccuB ONTHUK TapMOKJATA4YIaph aCOCHIATH JAapPaXTCHUMOH
tomonorusiga (9—pacm), Iy TEXHOJOTHS acoCHAard “HyKTa — Kym HyKra”
MaHTHUKUA TOMOJIOTUS KYJIaHWilaau. Mapka3uil TyTyHHUHT OUTTa MOPTH, YHIIA0
a0OHEHTHH Kampald OJyBUM JapaxTCUMOH apXHTEKTypa acocujaa OyTyH OOLLIH
ONTUK-TOJAJM CETMEHTHM yjallli MYMKHUH. byHJIa JapaXTHUHT — OpPaJIMK
TyryHjapuja MaHba Ba xu3MmaT Tanad KUJIMaWIuraH 3u4, TYJIUK I[acCUB OMNTHK
aXpaTkuuiap (CIIMTTEpIap) YpHATHUIIA N,

ABoOHeHT TYyryHnapu
Mapkasun
TYrVH F

) — .
Tapmamnaruﬁ‘

"TlaccuB ONTUK TAapMOKRarM4napu
ACoOCHOArM napaxrchmon" TONONOrMACHK

9-pacm. PON HUHT macCUB ONTHK TApMOKJIATUWIAPU aCOCHUJIaTH JTapaXxTCUMOH
TOIOJIOTUSL.
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PON apxuTekTypacHHUHT ad3aTuKiIapu:

- OpaJMK aKTUB KypWJIMAJIAPHUHT WYKJIUTH;

- Mapkas3uil TYryHJla ONTHK y3aTru4 Ba KaOyJl KWJITHUJIAPHUHT TEKATHIIIN;

- TOJAHUHT TEXaIUIIN;

- sIHrY a0OHEHTJIApHU YJIAIIHUHT SHIWJTUTH Ba XU3MAaT KYPCATUITHUHT
KYJIANJIATH.

Kamunnuru: PON TEeXHOJOTHSICMHUHT MypakkKaOJIUrd Ba OJJMNA JlapaxT
TOMOJIOTUACHUIA 3AXUPATAITHUHT WYKIUTUIAUD.

PON mapmozununz xycycuamaapu:

- Oup Toya Oyiinua Oup-Oupura Kapama-Kapiiv UKKA y3yHiaukaard (1550
HM Ba 1310 HM) TYJIKUHHU y3aTyBUM JapaxXTCUMOH apXUTEKTypaaaH uOopart.
Nkkyn XU TYIKUH Y3YyHJIWTH y3aTTWd Ba KaOyJl KWITHY Opacujia SXIIUPOK
V30JMLUSHA TAabMUHIAWAM, IIYHUHTACK WKKU TYJIKAH Y3YHJIUKIAPUHUHT
TabCUpJAITYBUA KUMMAT OynMaraH mianap Jyiazep auomnap (PLC) Hu unuiatuin
MYMKHH, Oy TU3UM HapXWHU CE3WIApJIM Japaxana kamaitupanu [4];

- JapaxTHUHT OpaJMK TYTyHJapUAa MACCUB ONTUK TapMOKJIaruujiap
JKoiamanu;

- TDMA ynanui ycynuaaH ¢poiananuin aboHEeHIap opacuaa YTKa3ull
ITOJIOCACUHU MOCJAIIyBYaH TAKCUMIIAHUIINTA UYJT KysIH;

- MapKa3ui TYTyHJaH Kena€rraH Ourra Tosnara 32 Ta, Makcumym 64 Ta
aOOHEHT TYT'YHJIApUHHU yJIalll MyMKHH;

- PON TexHonorusicuia KUpyBuu TpapUKHU KEHI oMMara eTka3ub oepumiia
OKMMJIAapHHM CIIEKTpal aXpaTULaH Ba YHKYBYM KaHalJa d3ca BakT Oyiinya
MyJIbTHILIEKCOpAaliaH (HhoiaanaHuIagm;

- Makcuman macodacu 20 KM HU TAIIKUI KUJIA]IH.

Kyitmgaru 10-pacMga PON  TeXHONOTHACHHMHT HWIUIANl  TPUHIUIN
KypCaTUJITaH.

Mapxazni TYyryH ADOHEHT TYIYHH

OLT ONT
SMI TyFpH OKHM

=
A= 1550 Hma = =
=z Nlamp- / 5,3
= 2
i - 2=
TeckapH oKMM | =T @
A= 1310 Hea =
VWD Tapuoxnarmy WA

Marnctpan Tapuognapra
ynaHyBuN uHTepeiicnap

IF1IOIEE0 1 13101550 Hm IBIIZI."t:S:.';D Hrt

= - -

]

_ [E]

g = ) S =
TVFpH oKHM L] TeckapH oKHM el

10-pacm. PON apXuTeKTypacMHHHT aCOCHI 3JIEMEHTIApH Ba WIIl TPUHITUTIH.
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PON TexHosorusicuiaru acocui TepMUHIIAP:

Mapkasuii tyryn OLT (optical line terminal) — wmapkasuii oducna
Vpuatunaguran Kypuwima. by xypunma SNI (service node interfaces) opkanu
MarucTpajg TapMOKJapAaH MabIyMOTJIapuHM KaOydl Kwiaad Ba aOOHEHT
TYTryHJIapUra KUpyBYHM OKMMTa AKIUTaHTUPATIH.

Aobonent tyryau ONT (optical network terminal) 6up ToMoHIaH aOOHEHT
uHTepdeiicura, 0omka ToMoHAaH y3arumaa 1310 HM TYIKUH y3yHIUTHAa, Kadyn
kwmmaa 3ca 1550 BM  TynkuH y3ywimruga PON  papaxtura  yiaHyBYM
uHTep(eticra sra. Hazapuit Oup xun TYNKUH y3yHJIMTHAAaH (oiigamaHca xam
Oynanu, TEKUH UKKU XWI TYJIKUH y3yHJIUTH y3aTrM4 Ba KaOyJdl KWITHY Oopacuia
SAXIIUPOK U3OJIALUIHN TABMUHIANWIN, ITYHUHTIEK UKKU TYJIKUH Y3YHJIUKIAPUHUHT
TabCUPJIANTYBUAA KUMMAT Oyamarad turanap jaszep auomnap (PLC) vy mmumatwmm
MYMKHUH, Oy TH3UM HapXMHU ce3wnapiu aapaxana kamaiitupagun. ONT OLT
MabIyMOTIapuHu KaOyn KwiuO, ynapHu koHBepTiaiau Ba UNI (user network
interfaces) aboHeHT uHTEpdeiiciapu opKain y3aTau.

OnTuk TapMokJjiarud — Oy ONTUK HYPJIAHWII OKUMHUHM OWp HyHamumiaa
TaKCUMJIAMIUTaH Ba TeCKapy WYHAIMINA OMp HeYa OKUMIIApHU OUpIaIlTHpaAural
[ACCUB ONTHUK KYN KyTOIUKAUP. YMyMaH onraiaa tapMmoxiaruyna M kupumt Ba N
yuKul nopTiapu Oymumu MymMkuH. PON TapMoruia kynmuHYa OUTTa KUPHII
noptura 3ra 1xN TapMoKIaruuiap UIUIaTHIATH.

VTKka3yBuaHIMK KOOMIMATHTA KEJICAK, YHH MKKU BAPHAHTH MaBKYI:

- OWpuHYMCH, MKKalla MYHAIMIIAa XaM MabIyMOTJIApHU Y3aTHII TE3JIUTH
155 MOurt/c 6yiran cuMMETpUK Tpapukiapra MyJbKaIaHTaH;

- HUKKHUHYHCH, aCCUMETPUK OYiI10O, aDOHEHTAaH TAPMOKKA MabJIyMOTJIAPHU
y3atum 155 Mout/c, TapMoKaaH aboHeHTra sca 622 MOuUT/C Te3nMKaa amaira
OLLIaJIH.

Bbynnait TexHonorusiapHu KyJiaranjaa TapMokaarnyuiap (€Ku CrtuTTepiiap)
COHM Ba KaHal Y3YHJIUTH, KYJUIAHWJQJAWTaH Ja3epra Ba OMNTUK TOJIAJaru
HyKoTHITa OOFIUK,.

bynnait PON TapmoruHuHr OutTa cermentu, 20 kM raya OyiraH paauycnua
32 aOOHEHTHU TabMUHJAIIM MYMKUH. bapya aGOHEHT TyryHiaapu TepMUHAIIUD,
SbHU OUpOpTa TYTyH HIAAH YUKCa €KUM Yuupuica OOLIKACHHU HILIUTa TabCHP
KHJIMaMIH.

Xap Oup aOOHEHT TYryHHM, OJJAMH XOHaJoOHra €ku Oup Heya 103
aboHeHTnapra sra 0yiran opuc ounHocuaan noopat. Mapkasuii TyryH PON nusr 4
Taradya CerMEHTHHHU KYJUTAIlld MyMKWH. AXOOpOTJIIapHH y3aTHII Ba KaOyil KWJIHII
y4yH OMp TOJIa eTapauaup.

PON apuxTekTypaCHHHMHT aCOCHM FOSICH Y3UHUHT Mapka3ui Tyryau OLT na
outra KaOyn KO, y3aTyBUd MOAYJHU KYyJjam Ba Oy MOIYJ OpKaJld KYNTHUHA
abonent kypwiManapu ONT ra axGopatHu y3aTHI Ba yiapjaH KaOyJl KAJTUIIIaH
uoopar. OLT Hunr Outra KaOyn Kuiaub y3aryBumcura yinaHran aboHeHT (ONT)
Jap COHH, Xyda Kyn Oymumm MyMmkuH. By acocan KyBBaT Ba KaOyn KuiauO
y3aTyBYM anmaparypanuHr Te3nurun Ownadn Oormuk. OLT manm ONT ra
y3aTWIaUTraH MabJIyMOTJIAp OKHUMH YYyH, TapMOKJIaH aOOHEHTra S’bHU TYFpU
okumiap yuyH 1550 HM, Typau aOOHEHT TyryHjJapuiaH MapKa3uid TyryHra
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MabJIyMOTJIAp OKUMUHU Y3aTHII (TecKapu OKUM) yuyH 1310 HM TYIKUH y3yHIUTH
kymmanwiagu. OLT Ba ONT napaa Kupuil Ba YMKUII OKUMJIADUHHU AXKPATHIII
Y4YH MYJbTHILUIEKCOPJIAp KOMIAIlIraH.

OHau Oy TEXHOJIOTHSUIM TAacCUB TapMOKJIaruuwiap OpKald OXUPTU
MUKO03J1apra OOFIAaHUIIIMHA Kapal YMKaMU3.

PON TapMofu mporMaTvk TapMOK MOJEIWMHU TakiIu( KWiraH XoJaa
V3UHUHT Ky4 HUCOATHHM Y3rapTupaau. butra ontuk Tosanu, TenedoH TyryHuaaH
MOTCHITMA MIDKO3JIap TypyXWra dra OYyiraH pailoH, KOpXoHa &EKH IIaxcui
doiinananyBunraya erkasaau. byHnall omeparopiap KaOenHH ETKU3HII YUyH
KETraH Xapa)kKaTHU KOIUIAIIUTIa JKyAa UIIoHaau. YyHKH onepaTop maxapaa Xu3Mar
KWINIITa MYJDKAJUIAHTaH, JICKUH KaliCH KOPXOHA YHUHI XU3MAaTH OWJIaH KU3UKUILN
HOoMabayM. TenedoH TyryHnapuaa J103uM OYiaraH ONTUK YUKHUIUTAPHUHT MaBXKYy.l
HMACIIUTH Ba Xap OMp MIKO3 TEppUTOpUACHIA aXpaTrud (OUpIaITUPryad )IapHU
KOMIIAIITUPHIN  HazapAa  TyTuica, OyHJIaid  ONepaTOPHUHT  OONLIaHFUY
XapaxaTiapu 3y[JIMK OWjaH Kamasijau. Arap Iy TEeppUTOpHsiga TycaTAaH SHTU
OyropT™Mauu maiijio 0ysca, KylmMM4ya ONTUK YJIOBYM JIMHUSUIAPHU ETKU3HII Tajad
KwinHManu, oneparop, PON HU ynoBuUM JIMHMSTA KUCKAa JUHUA ETKUA3aOu Ba
TapMOKJIaruy KOWIamTHpau (arap KeHranTHpHUII UMKOHH OVIica).

PON Ttexnomoruscu Full Services Access Network (FSAN) cranpmaptura
acocyanran Oynu0, Oy TEXHOJOTWs KyHWUJaru craHjapTiap OVinya KypHJIHUIIU
MYMKHH:

A-PON — ATM mipoTOKOIMHY KYJUIAITa aCOCIaHTaH;

E-PON — Ethernet ¢dopmatuaa kagpiapHu ONTUK TPAKT OPKAIW y3aTHIITA
aCOCJIaHTaH;

B-PON - Broadband PON — keHr mojocaau Xxu3Mariap OwiiaH Owmpra
Ethernet ynanumnu, aHaior Ba pakamiid BUACOHU TPAHCISALUS KWIUIIHA amara
OLLINPAJIH;

G-PON - Gigabit PON — sguru euywnm, Xyaa FOKOPH YHYMIOPJIMKKA 3ra
OYn0, MyTbTUCEPBUCIH XU3MATIIAPHU aMaJira OIIMPHUIITa MyJDKaJIJIaHTaH.

bynpaii TapmMokiap HMKTUCOAWM TOMOHHWIAH TEXAaMJIM Ba KEHI IOJIOCAIU
Typau axO00pOTIapHH YTKA3UII KOOUITUATHTA JTa.

APON TexHoJI0THsICH

1990 i¥un Yypramapuga KYNUWIWK HyKTau HazapujgaH ¢dakat ATM
IPOTOKOJIMIMHA OXUPTHM a0OHEHT OWjlaH ajoKa Xu3MaTiapu cudarura MyBO(hUK
kadosat 6epuir koOunusitura sra Oynrad. Lllynunr yuyn FSAN (British Telecom,
France Telecom, Deutsche Telecom, NTT, KPN, Telefonica u Telecom Italia kabu
ertu kommanus ToMoHusan FSAN (full service access network) ne6 HomaHran
KoHcOpuuyM Ty3wiau), PON TapmMofru OpKajld MyJbTUCEPBUC XH3MATIapHU
TpaHCHOpTUHU TabMmuHNamHu, ATM TexHoJOrusicura acocaH TaHJaraH.
Hatmwxkama 1998 i oktsa06ps oiimma PON mapaxtuma ATM suelikamapu acocuaa
axoopotrinapau TpancnopTiamtupuii APON (ATM PON) HomMuHU onraH sIbHH
(G.983.1 HMHr OWUpPWHYM TaBCUSACU CTaHAApPTH mango OYynmu. KelinHuanuk Oup
KaHya SHTY Ty3aTHILJIap Ba TaBCcUsUIap maiao 0ynuo, y3atum te3nuru 622 Mout/c
rada omau. 2001 #un maptuma PON crangaptura sare QyHKIUsap Kynmo,
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(G.983.3 taBcuscu naitao 6ynau:

- TYpJIM XuJ wioBaiap (0BO3, BUJIEO, MAbIyMOT) HU y3aTHIll — Oy HIILIa0
YUKapyBUMJIapra, MarucTpai TapMokiapra ynanum yuyH OLT Ba aboneHTnapra
ynanui yayH ONT napra moc unrepdenciapau KYIUIHT Hyiara Ky,

- CIEKTpaJd [WAMa30HHUHI KeHrantupwiniid — PON HUHT aiiHaH 1y
JapaxTy IIapouTHja OOIIKA TYJIKUH Y3YHJIMIHJA KYIIMMYya XU3Matiap Y4yH
UMKOHUSAT spaTav. MacanaH, Y4YWHYM TYJKWH Y3YHJIUTHMAA KEHI omMara
SIIUTTUPHUIL OEpaJUraH TeIeBUICHHE.

Mynnait kw6 APON cTaHmapTHHUHT KeHraWTUpUITaHIaH KeMUHTH HOMH
BPON (broadband PON) ne6 atanmu. APON ra xo3up KyHJa TypJid WioBaiap Ba
Typau ONT nap opacuia monocaHyd JWUHAMHMK TAKCUMJIAHUIIM KHUPUTUIMOKAA Ba
XaM KEHI TMOoJIocalld, XaM TOp IMOJIOCAIM XHW3MaTjapHH TaKIuM KWJIMILIra
MYJLKQJUTAHTaH.

Typnu umnad yukapysumiapauar APON kypunMacu KyHugaru Maructpal
uHtepdeiicnapun kymiaiinn: SDH (STM-1), ATM (STM-1/4), Fast Ethernet,
Gigabit Ethernet, Buneo (SDI PAL), E1 (G.703) abonent untepdeiicaapu, 100/10
Mo6wut/c mu Ethernet 10/100 Base-TX, (FXS) Tenedonus.

Mapxkasuii Ba aboHeHT TyryHiapu Owian y3apo 6ormanyBun APON MAC
MPOTOKONMU. AOOHEHT TYryHHW OWJaH MapKa3ud TYTYHHUHT ¥3apo OOFJIaHUIIIH,
yianuil ypHatuil Owitad 6omanaau. LlyHaan cyHr MabiayMoTIap alMalluHUIIN
conup Oynagu. bynapuunr Oapuacu APON MAC mnpotokonura MyBOGUK
Oaxxapuiaau. YNallHU YpHAaTUII jkapa€Huga KyWHJaruiapHd Y3 WYWAra OJyBYH
pamXupJanl OpoLeaypacd HIIra Tylaad: Macoda Oyilnya paHKupiall, KyBBaT
Oyiirua paH>KupJiaml Ba CHHXPOHU3AIIHS.

MAC npotokonm APON ynaHuWII TU3UMHU y4yH y4Ta MacajaH! €4aJu:

- TeCKapHu OKMMJIary y3aTUIUIapAa KOJUTU3USHUHT HYKOTUIIHILIN;

- TeCKapy OKMM/Ia MTOJIOCAHU aHUK, CaMapaii TIMHAMUK OYITUIIH;

- WJIOBA TPAHCHOPTHU YUYH SHT SIXIITUM MOCHAIITUPHUIIHU CAKJIAIIIH.

APON MAC nporoko/ju CypoB/pyxcaT MeXaHU3MHUIa ACOCJTAHAIM.
Acocuit rostHu ONT TOMOHMAAH Tajgad KHJIMHIAH I0JI0OCA CYPOBIAPUHU
JKYHATUII Tamkui 3Taau. FOKIaHran teckapu okMM Ba Kaiicu xu3Mmatriap ONT ra
¢ku Oomikacura YpHAaTWITAHJIWTW Xakujaa Ounmumiapra acocianu6, OLT Oy
CYpOBJIapHHU KalTa UlIall Y4yH Kapop KalOyJs Kuiaiau.

Cypos/pyxcar mexanusmuHu Oomkapuimi yayH FSAN APON kagpuHuHT
CTPYKTypacH TYFpU Ba TeCKapu OKUM YyuyH aHukiaau. by ¢opmar ITU-T Hunr
(G.983.1 TaBcusicura OMHOAH CTaHAAPTIIAIITUPUIIIH.

butrta xagpuu 155 Mowut/c teznukna y3atum 0,15 mc naBom staau. 32 Ta
ONT pa tynmuk muwkiaau y3atumga 0,6 mc tamad kuiauHagu. bomikaya Kuiauo
aitranga, ONT 0,6 Mc JaBOMUIIMTHJA MUHUIIAKETIAPHU, MAabIyMOTIapHU
y3aTulIra MyJDKaJUIAaHTaH Xu3MaT cypoBiapuHu kyHatagd. ONT, yHUHT 4MKHII
Oydepuna cypoBHU y3aTuiira HaBOaT makuianraHga >kyHataaun. ONT ¢dakar
PLOAM syeiikacuan pyxcaT OJTaHAaH CYHI y3aTra OJraHjiurd cababmu, mry
Jax3aJaH MakcuMail BakTHH Oaxomamiga, 0,6 mc uwmkn Baktura RTT Hu
uKKuiIaHran ytum Macodacuaa (20 kv paguycnaru Tapmokiap yayH RTT 0,2 mc
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HU TAIIKWI KWJIAaW) KEYWKHUIN BAKTWHU KYIIUII Kepak Oynamu Ba HATIKaga
0,8 mc xocun Oynagu. by kuiimatra OLT Ba ONT napparu anmapaT KEUUKHII
BaKTJIApU KYUIWJIMIIA MyMKHH.

EPON TexHos0rUsicu

bynnan Oup Heua WHwimap aBBal Maxauidid TapMmokiapaa Ethernet
TEXHOJIOTUSACHIaH (oianaHuil Kyaa oMMadon XucoOnaHraH. AMMO aOOHEHT
TapMOKJ1apuia OyHJail TEXHOJOTHUSHU KYJUIAIIHA aCOCUN KaMUYUJINKIIapuIaH Oupu
Oy KOJIM3UAHM XHCOOTa OJraH XoJjifa TacoAu(H YITaHWUIIHU aHUKJIAHMAaraH
mexanusmu CSMA/CD (Carrier sense multiple access with collision detection)
HUHT MaBXKyUIMTH TyQainyd, aitubd OynmaiauraH KeuuKuIuiapra uyn
19207 02000070105 100

bupox yma BakTinapgan Oyén Ethernet ra karra y3rapumnuiap KupUTHIIH.
bupunungan, 10 ['Out/c raya eTyBUM TE3NIMKHUHI OWp KaHYa CTaHIapTIapu
apatTuiad. VKKuHYWMIaH, KOJUIM3WsS Ba aWTUO OyiaMaiauraH  KEYMKHIILUIAPHU
yaytuira uyn kyiysun Full Duplex Ethernet IEEE 802.3 crannmaptu sipaTuiiu.
YuuHUKMaH,  MYJbTHCEPBUC  XMU3MATIAPUHUA  TallKWI  KWJUIIAA  SHTU
UMKOHUSITIIApHU OepyBUYM KyHHAaru CTaHIapT Ba MPOTOKOJLIAP APATUIIIN:

- IEEE  802.1Q-Bupryan Tapmokiap (VLAN) Ba  Tpadukau
MPUOPUTETIIAIITUPHILL;

- DiffServ (Differential Services) —rapmoxna TpapukHN Xap OMpPH aHHK
Oup cudatHUu TaBMUHIOBUM OHp Heya WHPUK CHHQIapra axXpaTUIIHH
tapMuHIOBYM OSI [SO MonennHy yunHYM caTXUAard npoTOKOJIH;

- MPLS (Multi Protocol Label Switching) —connapnan ¢orinananuiira
acoCJIaHTaH Ky MPOTOKOJUIM TapMOKJIap/a MakeTJIapHU Te3[a KOMMYTallusiiail
YU4YH YYUHYH CaTX IPOTOKOJIJIAPU TYPYXH.

Xosupru kyHnaa Ethernet acocmparn edum XammagaH Kypa yHUBepcal
O0ymn6, KyHAIMK XaETUMHU3ra MycTaxkaM kupubd 6opmoxna. Ethernet Tapmokiiapu
OHT Kyn Tapkaiuiira sra oynau. Typnu OGaxonamnuiap Tydaitim, »aMud KUiMaTH
320 MWIIHOHAAH OPTHK TMOpTIap OWJaH J>KaxoHAard wuulatwiaétran Oapua
Maxauiuii  tapMokigapHuHr  95% man  opturm  Ethernet  crammapTuman
dborinananMokaa. Ethernet TexHoOTHMSCH TE3MWK HYKTaW Ha3apwaaH XaM,
MIWIIATIN PUBOKJIAHUII Ba STHTM MHTEp(deiciapHu cTaHAapTIAIITUPUIIT HYKTau
HazapuaaH XxaM camapaiupok 0ynud konnu. Aitnu Baktaa Gigabit Ethernet keHr
TapkanMmokaa, Xxamaa 10 Gigabit Ethernet acocugaru xammabon ctaHaapT edyumra
aitmanmokaa. Huxost, xuzmar kypcarum Ba Ethernet TapmoruHu OONIKapUIIHU
OJITUMJIUTH, XaMJla HapXJIApUHU MACTIMTU Ty(dailsid mryxparra Spuiiam.

Gigabit Ethernet HMHr acocuil KaMuUWIUTH WIYHJAH HOOPATKH, OPATUK
KypuiaMmanap cudarujia akTUB KypuiMaliap KyJ/UIaHWIaAW XamJa YJIapHUHT Xap
Oupu ydyH anoxuaa ManO6a tanad dTUIaau.

Ethernet xynma xynm sHrE craHgapTiap Ba MOPOTOKOJUIAp OuiaH
KYpOJUIAaHMINTa KUPUIITaHAa, acOCIU CaBOJI TYFUJIIW, HUMA YYyH MaXaJIMid Ba
maxapiaapapo TapMoKjiap opacujaru Oorianuin yuyH Ethernet Hu aiinan mry
cranaapty acocugaru PON ynanuim tapMmorunan doinananuin MyMKuH sMac? by
macaianu eunm yuyH 2000 imn EFM (Ethernet in the first mile — Ethernet
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oupunun munaa) xamaa [EEE 803.3ah konuam onran Maxcyc KOMUCCHS TY3HIIIH.

EPON vyuyn ontuk wuHTepdeiiciap aHbaHaBUN ONTUK TapMOKJIapja
doitnananyBun untepdeiicnapra aitnan yxmam. Gigabit Ethernet cranmaptu kadwu,
EPON nunusanapuga 1250 M6ut/c HomuHan te3nukka Ba 8B/10B kopnamrrupuin
CXEeMacura ara.

EPON wnunr Gigabit Ethernet gan acocuii ad3amiuru opajivkK akTHUB
KypriMaliap KyJUlaHUIMaiIu Ba ylap yuyH MaHOa XaMJia Xu3Mat KypcaTHUIll Tajnad
ATUJIMANIN.

EPONHuHr ty¥pu okumuga 1490 um Ba teckapu okumuaa 1310 HM TYaKuH
Y3YHJIUKIArd MyJIbTUIUIEKCOpamaan (QoigananyBun OHp TOJAIH TapMOK
cudpatuna TaBcudianamu. 1550 HM TYIKUH Y3YHJIMTH OOIIKAa XH3MaTJIApHH
Ky (Kabelu TeneBuIeHHe EKU IIaxCHil KaHaiap) y4yH 3axupajiaHras.
EPON nunr PMD (physical medium dependent) ¢u3uk carxu ukku cuH(aaru
uHtepdeiican kypubd uukagu: l-cuHd kuuuk Macodamap yuyn (1:16 Oynum
kodhdummentuaa 10 kM rava) Ba 2-cuHd karra macodanap yuyH (1:16 Oymum
kodhdunmentuaa 20 kM raua). by macoda Ba Oynmum kodpduimeHTH Karra
nuano3onu PON TapMornHu Hapxu OYiinya onTUMall KypHIlra UMKOH Oepajiu.

Numnam  npunuunu. EPON  apXUTEKTypaCMHUHI acOCHUU  XYCYCHSITH,
PON napaxtunuar nuuga Ethernet xanpnapuau Tapkamumuaup. [lysagait kumuo,
APON apxutekrypacu kabu EPON tapmoru opkanu Ethernet kaapnapu yrtranna,
yinapHu (parmeHTanusicu oynmanau. dparMeHTaUsSHUHT UYKJINTH KyTUIa€Tran
EPON crangaptunu Ethernet IEEE 802.3. cranagaptu OunaH MakcuMan Japaxasa
MOCJIAIITUPAIHN.

EPON Ttapmoru apxurektypacu APON TapMOFu apXUTEKTypacu OMIIaH MOC
tymagu. EPON tapmorn mapkasuid TyryH OLT (optical line terminal), aboHeHT
Tyryan ONT Ba maccuB ONTHK TapMOKJIATMYIaH TAIIKWJI TONTaH.

by crangaptna Tyfpu okuMHHU y3aTuil yuyH 1550 HM Ba 1490 HM TYIKUH
y3yHimkiapuaan doinananuiaan. 1550 HM TYJIKUH y3YHJIMTUA, CTaHIAPT KEHT
MOJIOCATM Ka0esl TENEBUJICHUEHH aMalira OUIUPHIN MyMKUHIUTH Tydainm, 1490
HM TYJIKUH Y3YHJIUTHHU TYFPU OKUMHHU y3aTwinra Oepwiuiiu ad3aapox OYIuIm
MyMKUH. TYFpu OKMMIa MabIyMOTJIapHM y3aTUIl yMymu# mmHara sra Ethernet
TapMOFHUJIa MabIYMOTIAPHU y3aTHINTra YXiam 0ynu0, Oup CTaHIUsAaH y3aTUIraH
KaJipHu Oomika Oapua craHnusuiap KaOyn kuiaau Ba Oenrmianran MAC ampec
KeparuHu TaHyiad oiaau.

Teckapu (uukyBun) okuM 1310 uM TynkuH y3ynnuruga typau ONT napnan
y3aTuiIaéTran MabJIyMOTiIap OKUMUHU HIaKJUTAHTHPAJIH.
TapMokJlarnunap/iaH ONTUK CUTHAJUIAPHU YTKA3WIIHUHL y3Ura XOC XYCYCHUSTH
myHgaku, ONT Tyrynnapugan >xyHaTWIaéTraH MabiayMoTiapHu ¢akar OLT
TyryHu KaOyn kunaau. lynpait kunun6, EPON Tapmoru Teckapu HyHanuiiga
“HyKTa-HyKTa’ yJaHUIIMra wmoc Tymaau. JlekuHn Xxakukuii “HyKTra-HykKTa’
apxutekrypacuaad dapku, EPON tapmoru typau ONT oxkummapu KOJTU3USICH
OYynMaciIuru y4yH yJIapHH Ky3aTyBUM MaxcyC OOIIKapwIill yCyJaura MYyXTOX
xucobnanagu. lyamar yayn EPON Gomka xap kanmait PON apxurextypacu
Ounman Oup xun, sSpHM Mapkasuii TyryH OLT Teckapu OKUMHUHI TYIJIHK
nosiocacuau ONT nap opacuna 6ynummm Ba Typau ONT napra kaiicu BakTna Kaiicu
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OMpH y3aTUIIMHU KYpcaTyBuu AucrieTdep GyHKIUSCUHI OaxapuIn Kepak.

EPON na (ONT nap opacuja TeCKapyu OKUM IMOJOCACHHU TaKCHMJIAIl YUyH)
CSMA/CD wMexaHu3MuTa acocjaHraH TEeCKapd OKUMHHU OOIIKApHUIL YCYJIHHH
amaJra OLIMPUIITra YPUHHII YHYA cCaMapalid SMac.

bupunungan, komnmu3uoH gomMeHHUHT Viauyamuau — Gigabit  Ethernet
CTaHJAPTUIATH y3aTUII TE3JUrd OYHnYa COJNMIITUPCAK 10371a0 METPHU TaIIKUII
ataau, 0y 20 kM paguycaaru EPON tapMoru y4yH TYFpu KeIManu.

Nkxnaungan, CSMA/CD MexaHu3mura acocjaHTaH KaHATHH OOITKapHIII
TDM Ttpaduru (oBo3, BUAEO)ra Xu3Mar KypcaTHINra Ba aHUK KEUMKHII BAKTHTa,
Oomkava cy3 OunaH adTranga Tanald STwiraH cupaTHU TabMHUHIANITa KadojaT
Oepa onMaiiin.

Teckapu okMMIa KajgpJlapHU aHUK €TKAa3uO OEpHUIIHM TabMHUHJIAIl YYyH
KOJUTU3UATA pyXxcaT OepyBUM MEXaHM3MIa acOCIIaHTaH cxeMadaH (oiJamaHuIl
Kepak 5mac. MabiaymMoTiap y3aTWIAEIraHJa SbHA HOPMAI HII PEXKUMHUJIA
KOJUIM3HS, TYJIWK 4YeTra 4yukum Ky3atwinaau. bynra MPCP nporokonuHu edum
cuparuga onum MyMkuH. LllyHu allTun Kepakky, MPOTOKOJHMU HWIUIAIIN Y4YyH
OLT Ba ONT nap anmamumuaguran Ba EPON Ttapmoru yerapanapujgaH 4uKuO
KeTMalauran Kymumya Xu3maT KaJpiapy Tajnad KAIuHaIH.

bapua ONT nap xu3Mmar KaJpiaapyHu y3aTHUII OpKaiau Mapkazuil TyryH OLT
HUHT SroOHa BakT IIKajdacu Oyinya CUHXpOHU3aNMsUIaHaId. AOOHEHT
TYTYHJIAPUJAH MabIIyMOTJIApPHU XYHATHII PYXCaT JTUJITraH BAaKT HMHTEpPBAJUIApU
(TaiiM-ciioTiiap) Aa amaira omwmpuianu. TaiM-cinotiapaa, Ethernet xagpnapunu
Oupu €KU OMp HEUTaCH KOoMIammumy MyMKUH Oynran y3ynnukau OLT na xansadn,
peXanalmTUPYBUM TOMOHHWIAH AaHMKJIAHAAW. TalM-CIOTHM >KyHATHUIIra pyxcar
omHMarynnda, ONT aOOHEHTIApUHUHT UIIYU CTAHIUSCUIAH OJIMHTaH KaJIpJiapHu
oydepaitnm.

EPON Texnomorusicu OymaTuiran pecypciapaan doigananunaan. bus
aiitrannmusaek, Ethernet kaapnapunuar EPON Tapmoru opkanu yTummaa
yJIapHU KHCMJIapra aKpajauiid coaup Oynmainau. Jlekun Oy xeu KaHmai y3rapuii
pyit OepmMaraHJuruiHu aHTJIaTManTu.

GPON TexHos0orusicu

TakoMuammI x)apa€Hu Xap KaHJal TEXHOJIOTUSHU SPaTWINII MTanTHIaH
oouutad Oupra conup Oynamu. [laccuB onTUK TapMmMoKiap y4yH y Oup KaHua
BapUAHTJIApHU SIPATWIMIIMHKU KypcaTaau, yjaapAaH Oupu “rurabutin” HOMHUHHU
onradH. GPON TexHOJOrusICMHUHT ad3ajuMKIapy HHUMaJaH uOopaT Ba Yy
3aMOHABHI yJIaHUII TAPMOFUHM aMalira OLIMPHUILTa Kail Japakajga MoC Kela/u.

AJoka oneparopiiapu, KOMMyHal Ba KYpHJIUII KOMIAHUSJIApPUHUHT Oapyacu
"triple play" TtepmuHuAaH doiganaHub, ajoka XU3MaTiapu HWHTErpalusCUHU
amaJira OIMPUILIHU MYIDKaUTAIMOK/Ia. Y y4 XWJI XMU3MaTHU KypcaTaiau, ibHU Oup
BaKTHUHT y3uaa aOOHEHTra OBO3, BUICO Ba MabIyMOTJIADHU €TKa3ub Oepaju.

GPON (Gigabit PON)  ymanum Ttapmoru apxutektypacuau  APON
TEXHOJIOTUSICHHUHT y3BUM AaBomu cudaruma kapam MymkuH. bynma PON
TapPMOFUHUHI YTKa3MUI MOJIOCACMHU XaM, WJIOBAJIAPHU Y3aTHUII YHYMIOPJIMIUHU
xaM Ycumm amanra omagd. GPON XOU-T Rec. (G.984.3 TaBcusicu 2003 itun
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OKTsIOpH1a KaOyJT KWJIHHTaH.

GPON 622 Mob6ut/c gan 2,5 I'Out/c raya y3aTuIl TE3JIUTUaa KaapjapHU
MacuTabyalmrad CTPYKTYpacCuHU HAMOMMII 3Taid, KUPYBYM Ba YUKYBUU OKUMIIAP
yayH PON napaxutuma CUMMETpPUK KaOW acCUMETpPUK OWTIU TE3JIMKIAPHU
KYJUIaiiId, IIYHUHTJEK CHUHXPOH TPAHCIOPT WIIOBalapujia TYypiud XU3MAaTIapHU
(xkymnmagman TDM HuM xaM) WHKANCYJIAIUSCUHM TabMHHIAraH xosga XOU-T
(G.704.1 GFP (generic framing protocol, kagpaapHUHT yMyMHUI WJIOBACH) TABCUSICH
0azacura TasiHaau. TaIKUKOTIAp IIyHU KYpPCATIUKHU, XaTTO SHT EMOH Xo0JaTAa Xam
TpadUKIAPHUHT TapKAJUIIK Ba OKAMIApPHUHT TeOpanumn mojocacu APON ra
HucOaTtad 71 % HU TaIIKWI dTaIu.

Arap SDH na ¢dakar monocanu craTuk 6ynuHuing amanra ommpuica, GFP
(generic framing protocol) mnoBacu SDH kaapuHUHT CTPYKTypacHMHHU CakJjara
X0JI71a, TIOJIOCAHN TMHAMUK TaKCUMJIAITa UMKOH Oepaiu.

GPON, 1y¥pu okumu (yJIaHUII TYTyHUAaH a00OHeHTra) HUHT 1,244 ['0ut/c Ba
2,488 I'6uTt/c, Teckapu OKUMHUHUHT 3ca 155 M6ut/c, 622 M6ut/c Ba 1,244 I'6ut/c
YTKa3uIl KOOMTUATAHU TAIIKUI ATaJu. YJIAHUII TYTyHUJIaH a0OHEHTrada OyiraH
OKUMJIa KaJp y3yHJIurd 125 MKC HU Talikui 3Tajad. byHaail kuiiMat TapMOKHUHT
TeCKapu OKUM/JIaru YTKa3yBYaAHJIMK KOOWJIUSTUTA OOFINK AMaC

Apxutektypaga BPON THU3MMHHMHT acoCuid TY3WIMII CXEMacH Ba ailHaH
TOJIAJIM ONTHK TapMOKJIapHu amanra omupuiiiaa WDM/TDMA  OGupukmacu
cakJIanuO KoJiaau. by aucnepcuoH KamMuuMiMKiIapra KapamacaaH, THTOOUT y3aTHII
Te3nuruAa  aHdaruHa ap3oH ®abpu-llepo nazepmapunu Kysuiaml UMKOHUHU
oepanu.

GPON na wMabiayMOTIapHUHT acocuil (¢opmaTiapyuHU Ba TapMOKJIa
dbolinananyBun UHTEpPEHCIApHUHT KaTTa KUMMATUHU KYJUIAIIHA TabMUHIANIN.
TenedoH TapMOKJIapuaaH yMyMul (oigalaHyBIMIAPHIHAT OBO3JIM XU3MaTIApHHH,
T1/E1 Ba DS3 cranmaptmapunan QoigananyBun axpatwiran TDM nuHus
XU3MatiapuHu, ury skymmiagan 10 Mowut/c, 100 M6ut/c Ba 1000 MOuTt/c
tesnukiapaa Ethernet kagpnapunu y3aTumniau amanra omupanu. byHnan tamkapw,
GPON Tapmoru 6yitnua VolP xu3MaTnHM TaKauM 3THINIA, paKaMId BHJICOHH Ba
MabIYMOTJIAPHUA y3aTUIIAa XU3MATiap CHHOUHU aXpaTuil Ba TpadukHU
OOIIKapHUIITHU Tangad dTaju.

G.984.1 ra mynuHrnexk 6ab3u sHTH (oiinany ad3auMKIap KUPUTUIITAH.
bynap: ynaHWIIHM XUMOSJIAI, XHW3MATJIADHA KHUPHUTHII Ba MabIyMOTIIAp
xaBpeuzmuruaup. Yaanumsau xumosutaii BPON Ounman moc ycynga amainra
OIIMPHWIIAJINA, JICKUH CTaHAapTra OWp HeuTa 3axyupallaHraH KOH(UTypanusiapHu
KyluuM4a TypJlapu KyIIWIraH: Tynauk 3axupaianrad 1+1 (C cundpaum xumos)
XUMOSUJIAHUII, IIIYHUHTJEK KucMaH 3axupananran 1:1 (B cundaum xumos)
xuMosutanuil. XusmarinapHu kuputuil, G.983.3 kabu pakamiu GPON tuzumun
doiinaranMarad, KEHTaWTUPWITAH YTKA3WII TOJOCACHUHHU KOJITUPHIIHMA Tajal
Kiwiaau. Mabnymotnap xaBpcuznuru Tanadura MyBO(HK, YMKYBYM OKHMJIard
axbopotr xumosutanrad Oymuimm j1o3uM Ba ONT umaeHTHPUKAIMACUHU YTKa3UII
MYMKHUH OYJIraH BocuTaizap MaBxyJ OYJIMILIHN JIO3UM.
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GPON HuHr ag3aiukiapu:

- PON ra ymanyBuM Xap KaHJIalh MHXKO3 Y4YyH ‘TUraOUT peXUMHIA
MHKAICYJISIUsUIa’” HU KYJUIAIlI,

- MabJIyMOTJIADHU CUMMETPUK KaOM acCCUMETpPUK Y3aTHII TE3JIMruaa Xam
KYJ1a0 KyBBaTJIall (KUPHII Ba YMKUII OKUMIIApU/IA);

- Oup TYnKuH y3yHiaurupa 256 raua mantukuii ONT napau kymiad
KyBBaTJall;

- KAPUIII Ba YWKWII OKUAMJIApWAAa KypcaTKudiaap &EpaamMuaa YTKa3ull
MOJIOCACUHUHT TapKaJIHII MEXaHU3MH;

- ONTgaru xumossiaHral OUTIAPHUHT KOH(PUTypallusjIaHraH COHU;

- ONT HH aBTOMAaTHK Ba AaBpUN aHUKJIAII YCYIIH;

- xap 6up ONT uu xumosutam- AES anroputmu Epaamuaa yiaHul,

- (ONT) abonent tyrymmapuaad (OLT) mapkasra Typiau Xoiatiap Ba
XUCOOOTJIap COHH;

- OAM axpatunra kaHauiap.

Ouzuk  carx. (G.984.2 — Oy GPON tapMoruHuHT QUMK caTXu
cnenudukanusicu 0ynuo, yzatum myxutura 0ornuk (Physical Media Dependent,
PMD). V GPON ra Moc keiayBud ONTUK KOMIOHEHTIAPHU TYIUK TaBCU(IANIN.
TaBcusnoma BPON Ownan unuoramga V3mamTupuirad Kymiad OwimmIiapHU
xucoOra oJiraH XoJijia Ty3WIraH Ba 11y Ouiian Ouprajivkaa omud OOpyBYM Y3aTHIII
Te3NMUrura pTHO0p OepraH Xoyga ONTHK MapaMeTpiapHU TYIWK aHUKIAHUIIWHU

oepanu.
GPON pga PMD yuyn SDH/SONET kabu aitHu 1y ycyuiap Ba
KequmyBiapaad (QoigamaHunagy. “Y3aTkMuHM 4Ky KyBBath , “KaOyn

KWITHYHH CE3TUPIIMTK° Ba “JTUHUSAArd ONTUK OOXKEeT’ KaOu TEepMHHIIAPHU
aHUKJal ymoy Tap3/ia Ty3WraH, TApMOK KypUIIMAacHHHU Ba ONTUK TaKCUMJIAHUII
TapMOFMHHM (YHKIMOHAJ MOCJAIIYyBYAHJIMIMHUA TabMHUHJAIl Y4YyH YIa BakTAa
yJIapHHU aHUK YerapacuHH Oeruianiu.

11-pacm. I'ubpua MuC-ONTUK APXUTEKTYpaJId TApMOKJIapia KEHT MoJIocalln
yJIaHyBYM TEXHOJOTHSJIAPHU KYJUIALLL
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GPON PMD raBcudnomacuna acoc cudaruaa SDH 6azacu onmunaran Ba SDH Hu
oJlaT/ard KyBBaT caTXJlapy Ba TaKTJIM yacTtoTajiapuiaH doinananunamu. G.983.3
KaOW TaBCUSl TYJIKWH Y3YHJUTHMHHM Tyca OJIMIIM MYMKHUH OYJraH yaToTallapHH
TaKCUMJIAIA KYJUITAaHWIQ . YHUHT camapalld Ba SIXIIW MIUIATWITaH CXEMacu
Tyalian TaHnaHrad kojjamrupuil ¢popmaru cudatuaa mmdpiaanrad NRZ konu
nnuiatuiaau. PMD — TaBcusicl IIyHUHTACK TYFPUAAH-TYFPHU XaTOJAPHU TY3aTHUII
mexanusmu (Forward Error Correction, FEC) uu ¥3 nuura onagu. GPON PMD ra
sHa Oup kuputwirad sHrumk — 0y ONT Hu onTuk y3arkuumHu OoIIKapa
omuuyrp. Y PON Hunr B éku C cunpuum tannam xonatuaa OLT mapkazuit
TyryHuJa Kyukwid (oToauoiapuaad Goigananuin 3apypatura onub kemaaud (
PON nunr B €éku C cundu yuyH KyBBatT Oro/pkeTnHH Moc pasuiijga 25 Ba 30 nb
TAaIIKWJI 3TaJIN).

MynbTHCEpBUCIN XU3MATIAp — D3JEKTPOH THXXOpaT, TeJIEMEINLINHA,
BUJICOKOH(EepeHlaoKa, MacodaBUil TabJIUM, IOKOPH TE3JIMKJIN HWHTEPHET,
pakamiid TEJEBUICHUS, BUIEO Ba OOIIKAa Typiud TyMaH XHU3MaTJIapHU amajra
OLIMPHUIII WMKOHUHHU O€pyBUM aOOHEHT KHUPHUII TAPMOKJIAPHUAA ONTHUK KaOeITu
texHonorusmiap FTTx Ba PON TEXHONOTHMSUIApUHHMHT KYJUIAHWUJIWIIN IOKOPH
YTKa3uIl MOJIOCACUHU TabMUHJIANAN. By TEXHOJIOTHSUIApUHUHT Xap Oupu y3ura
XO0C XYCyCHSITIa 3ra Ba yJap ajoxujaa XamJia Oupraivukia Ky UTaHUIUIIT MyMKHH.

Ha30paT caBoJIapm

1.WDM TexHonoruscuHyu Kyulaugad MaKkca Huma?

2.WDMnu ti3uM KaHgai Ty3uwinmra sra?

3.WDMHuHr kanmaii adh3auiik Ba KaMYIIIMKIApUHA Omnacus?

4.WDM Tusumiiapu TpaHCHOPT TEXHOJIOTUsIapy Ouilad KaHjai Oornanuiira 3ra?

6.WDMpa mynpTUIekcopiian Kanaai aMmanira omauamn?

7. TYNKUHIN 3UWIAIITAPYBYM TEXHOJIOTHsUIAp Kannai maddodnuk mapyanapuaa
UUIalira MyJKaiaHraH?

8. WDMHuHr Kanaaii cuadiapunu ounacus?

9.DWDMa curHajuiapHH y3aTUII KaH1ail amanira omaiamn?

10. WDM TexHOoJIOTHsICHHY KYJUIal OuiiaH KaH1aii MyaMMoJIap o3ara Keiajan?

11.KeHr nojocajii ONTUK KUPULI TAPMOKJIapu?

12.AGOHEHT KUPHIII ONTHUK TAPMOKJTAPUHUHT TY3HIUII MPUHITUITHN Ba
apXUTEKTYpPACH.

13.FTTX TeXHOJOTUSACHHH aMaJira OIIMPHII BapUAHTIIAPH.

14 FTTX TeXHOJOTUAJIapUHU XYCYCHSTIIaApU

15.TTaccuB ONTUK TAPMOK TEXHOJIOTHSIIAPH.

16.ITaccuB onTuUK TeXHOJOTUSIApUHUHT Xycycustiapu. A-PON texHonorusicu
17.PON apXUTEKTypaCUHUHT aCOCUH 3JIEMEHTIApH Ba U TPUHIUIIH
18.E-PON rtexHnonorusicu

19.G-PON TtexHosorusicu

20. GPON HuHr ad3ammkinapu
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IV. AMAJIMA MAIIFYJIOT MATEPUAJLJIAPA

1 — Amanuii Mamrya0T. KeHMHIu aBjio TAPMOKJIAPHUHT ACOCU
KypWiMaJapu OM/1aH TaAaHUIIH I

Himpan makcan.

Kelinnru aBio TapMOKJIApUHUHT KypuiMaiapy OuiiaH TaHUILIUII Ba Xap Oup
KypUJIMaHUHT  KYJUIAaHWIMAIIM, TapMokaarun  Basudacu, Keiinnru aBmon
TapMOKJIAPUJIAry aXaMUATHHYU YpraHUII.

Ha3zapuit mabayMotJiap
Softswitch ZXSS10 SS1b pacrypmuii kommyTaTopu

ZXSS10SS1b ZTE koprniopanusicuHIHT NGN apxXuTekTypacH y4yH
Tasny Kypunma OYnuO, dYaKUpUKIApHU  Ha3opaT  KUJIUII,
MEJUAIUIo3ra KUPUIL HMMKOHH, MapuIpyTjiall,ayTeHTUhUKAIUS
IPOTOKOJUIAPHU KaliTa WIIUIAIl Ba X.K. BazudanapHu Oaxkapaau.
Xusmar kypcarumn gapaxacuga SCP  cepBepu Ounan  y3apo
oormann® ZXSS10 SSIb nadakar YPTT Hunr OoumanFruy
XU3MATIApUHU OalKu MYJIbTUMEIUAIM, aHbAaHABUW HHTEJIEKTYall
TapMOK Xu3MaTiapu, maxcud [P-xu3marmapm Ba Kymmumua
KHIIMaTra sra Xu3maTJIapHU aMajra OmIHpaIy.

Basudacu: Opmmii Ba Mypakka®d 4YakKUpUKIApHU KaidTa  MIUIALI;
MPOTOKOJUVIADHU ~ MOCIHIAINTUPHIN; KEeNaKaKaa SHMM — XU3MaTJapHH — KYIIWII
MMKOHUHU O€pYyBUU XU3MAT IIaTHOPMATIApUHUHT OYUK CTaHJapT UHTEepdeiicy;

Hapxnap xucoOu, ayTeHTUDUKAKUIINSA, TEXHUK XU3MaT KYpPCATUIITHU KYJU1a0
kyBBatnami; E.164 mansumnapuu [P-manswira y3raprupunr, Dual-homing (ukku
TypJla pe3epBlialll) MEXaHU3MHUHM KYJu1ad KyBBaTjall, TU3UMHUHT PECYpCIapyuHU
OOILTKAPUIITHUHT MapKa3Jjalliral yCyJIu Ba pecypciapHU TaKCUMIIAar Ba OOIIKAPUIIIL.

IIporokosap: Yakupukau HazopaT Kuiau nporokosapu: ISUP, TUP over
IP, SIP, SIP-T, SIP-I, H.323, BICC, V5.2, R2, PRA;TpancnopTHa Ha30paT KaJIUIII
nporokoutapu: TCP, UDP, SCTP, TCAP/SCCP, M3UA, M2UA, M2PA, TUA,
V5UA; meauanu HazopaT Kuiuin npotokosuiapu : H.248/MEGACO, SIP, MGCP,
NCS; xu3zmar mioa npotokosapu: INAP(CS2), LDAP, RADIUS, MAP; texauk
Xu3Mar Kypcatuinau oomkapui nporokouiapu: SNMP, FTP, Telnet.

Tuzumuaunr curumu: A6onentnap: 16,000,000 (makc.); yJIoBUM JIMHUSIAD:
1,600,000 (maxc.); curnan mumo3mapuHuHr conu: 1000 (Makc.);curHanu3anus
NYHKTUHUHT MakcuMasl coHM: 1024;curHai JIMHKJIAPUHUHT MAaKCHUMaJl COHH:
1500x64kunmn 100x2M; memaumanuito3iap COHU: 2 MIIH;KOpa/OK pyixar: 5 MiH;
OMUTHHT aHUKJATH: >99.9999%; kackaaall gapaxacu: 8 (Makc.).
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NmoHwIMiIMru.KaiTa THUKJIAII BakKTU: S5 MHH JaH Kam (Makc.);
Cpenueepemsinpoctosi: 5.3 muH (o6mee); NetNumenTM N3 1. MuTterpamnamran
TapMOKHU OOIIKAPUIIT TH3UMHU.

NGN HMHT UHTEerpauiamrad TApMOKHHU OOLIKAPUIIT TU3UMU TAPMOKHUHT
Oapua »snementinapu Ba Softswitch, TG, SG, IAD wmabaymor y3atuin
KypWIMaJIapUHU OOIIKAPUIITHU TabMUHIIANTH.

byngan Ttamkapu TU3uM  (polganaHyBUMTIAPHUHT Oomka  uILIA0
YUKapyBUMIAp KyprIMaJlapuHU Oommkapumaa YHUDUKHUIUSTAaHTaH
uHTep(eiCHHUHYN amalira OIIHPaIH.

@OyukuuoHa/uMru: TomonorusiaapHu akc STTUPHIN Ba OOUIKApHI; paj
ATUNUIAPHU OOIIKAPHUIN; HWIUIOBYAHIUTHHHA OOIIKAPHUII, KOHQUTYpalUsIIapHH
Oomkapui;  XUcoOOTHapHM OOIIKapuin,  OOLIKapHIl cuécaTd;  JacTypHid

TAbMHUHOT BEPCUSACHUHH OOIIKAPHIN;,  JUATHOCTHK TECTJIANTHU OOIIKAPHIII;
XOJNaTiap O KypHaJIMHMA OOIIKApHIN, XaB()CHU3IUKHU OOIIKAPUII, TH3UMHHU
OoIIKApHIII.

Xapakrepuctukajgapu: YHudukanusianran miatgopma. Mapkasznamras ycyl
OwiaH yHUUKaIMsUIAHTaH TiaTdhopManard TYpJd XWIJAard 3JIeMEeHTNIap WIIHHU
OolIkapui;  KeHratupuiaardan iuviatgopma. YmoOy maarpopma J2EE ra
acocyanrad Oyiu0, SHrY QYHKIUSIAPHU Ba TAPMOK AJIEMEHTJIAPUHU KYIIUIITHUHT
oconnurun Ownan axamusTiauaup; OS Ba DB  njapHMHHr Typaw XWJUIATH.
[Inatpopma kymmad Typjard OmMEpallMoOH CHUCTEMallapHU >kKymianaH, Windows,
LUNIX Ba UNIX kabunapuu kymnabd kyeBarnaiau. IllyHuHraek, ymoOy
npiatrdopma kymiad Typaaru MabiymoTiap 6a3zacunu spHU SQL cepsep , Oracle
Ba SYSBASE kaOunap 6unan unuiaii onagu. Kyunu EMS Ba NMSdyukuusnapu;
Tononorusnapau OOMIKAPUIIHA MyCTaXKaM yCYJIH.

TU3UMHHMHI CHFUMMU: bup BaktHuar ¥Yy3uma 3000 OuppaHIiM TapMOK
senemeHTNiapy Ba 50 Ta doimananyBUYMHU OomiKapui,  cypoBiap Oyiinua
WIUIOBYAHJIUTH: 3JEMEHTIApHU CYpoB AaBpu: y3 xonatupa 133 cexkynn Ba 30
MUHUMYM CeKYHI.CYpOB BaKTHJIard XaToJUK: < 2 CeKyHJ. TapMOK 3JIeMEHTIIapu
UITYaHIUTHHU CcYypoB naBpu: y3 xonatuaa 300 cexyHn Ba MUHUMYM30CEKYH]I.
NunoBuannukHuHr Makcuman napamerpu (MIB): cekynaura 200 Oupiuk.
ABapusinapHu Kailta umam BakTH:20 cekyHAAaH Kyn smac. Tu3uMm Tyna
oknaHuin  Baktuaa: 30 cekyHAgaH Kym sMac.  MakcuMan KaiiTa uWIUIail
KoOunuatu: cekynaura 300 Oupiuk. Cratuctuka Ba HaBOATIaApPHUHT
nigannuru:.cekynaura 4000 oupmuk. Umkonuiinuk: Anoxuaa cepsep : MTTRS.5
M, MTBF 259200m, umkonuinuk 99.997%. 3axupananran cepsepaap:MTTR70 m,
MTBF259200 m, umkonuiiauk 99.9997%.

IIporokosiap: Southbound mpotokom: SNMP (V1, V2C): MIB; TELNET Ba
MML, TRO069. Northbound mnporokonu: CORBA, SNMP, MML. bomika
npotokoimap: CORBA V2.3, XML V1.0, JAVA RMI V1.0, JDBC V1.1&V2.0.

ZXDSL 9806H DSLAM KypuiamMacu
bup Ba Oup Heura agpecinw BUACO XH3MATIApHH CU(ATIN Y3aTUII YUyH
OXUPTrd MU mojoca keHrmru 25M6/c rada keHratupuiaan. ONTHK Toianap
TapMOKHUHT Aa0OHEHT KucMUTra sSbHU doinananyBunrada kupubd kenmau. ZTE
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KOMITAaHUSICK KeHTr mnojocanu xu3mamiap yuyH Yy3ununr FTTC/B/N u FTTH
MaxcynaoTiaapu OuiaH eTakuu uiiad yukKapyudusaap capacura Kupaiu.

ZXDSL 9806H xypuwnimacu ZTE KOMIAHUSCHHUHTI KEHI IOJOCAU
XU3MaTiIap Y4YyH Uynad YuKUITaH MaxCyloTu OYnu0, KypuiaMa YpHaTHII YUYH KaMm
KOW aXpaTwiraH XoHaJlapAa UIUIaTWIaAW. bByHIaH Tamkapu sianm y4yH
MYIJDKaJUTaHTaH Xy[ayajapia Ba OM3HEC y4yH KypwiraH OuHonapja ¢oiimanaHuin
Makcajara MyBO(QUK. ZXDSL 9806H xypwimaHu ypHaTumga Y3UHUHT
KOMITAKTJIUTH KaTTa OyJIMaraH XaXMH OWJIaH aXpanuO Typanau. byHman Tamkapu
KEHT CreKTpAaru Takiaud stunaétran uaTepdeic, xamaa Ky aapecin y3aTHIia
Ba xu3Mar kypcarum cudaru (QOS)maru OKOpHU HILIOBYATIUTH KypHJIMAaHUHT
KYJUIAHWINII COXAaCHHU KEHTaUTUPAIH.

Typu 9806H
XoHa nuuja

VpraTum xoiin XoHa Tamkapucuaa (YpHatumaa
KyImmya KaOUHET)

Makcumall CHFUMHU 192 oBoznu nopt, 96 ADSL2+ noptu

Tapmok unTepdeiicu 2GE éxu 2FE

Vyamu (Mm) 240x482x88

Nuram xapopatu (°C) -5...+45

Wiran namimk papaxkacu (%) | 5... 95

Orupnuru (Kr) 8

DnekTp MaHOacu 220VAC, -48vDC

OHeprus capdu 170 Bt (ITonmnas 3arpyska)

Meanana3 ZXMSG 9000

> Cranpapt 12UGananukka 3ka 19 nroiiM. mosika

» 1 monka 256E1 rava xynnad KyBBaTIaiau

» bup Heura mnonkanap KOHPUTYpaUUSICUHU KYJIao
KyBBaTJIalu

> 336,000 mopT/in FOKOPH CUFUM

Curum:TG: Maxkcuman 336,000 mopt (Trunk + IP moptiapwn),
SG: Makcuman 6144 64 x6/c curHas TUHKIAPH.

Kaiita wmuiam wumkonusatu: TG : 20MIOKOC nma, SG: >
2MMSU/s (curnan xabapiapu/c).

IIporoko.iap: YakupuknapHu Ha3opar KUJIALLI IIPOTOKOJIIAPH .
MEGACO/H.248, RTP/RTCP; Curnan mporokosapu: SS7, R2, V5.2, DSS],
DTMF u MFC.
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OBozim koaekgap: G.711 PCM@64kbps, G.729A/BCS-ACELP @ 8kbps,
G.723.1 ACELP / MPMLQ @ 5.3, 6.3 x06/c, G.726 ADPCM @40, 32, 24, 16 x0/c
Hmonuwmnaurn: MTTR: < 3 MuH |, MTBF: > 69000 coar , Tuszum
UIOHWIMIUTH> 99.999%.

SBC (ZXSS10 B200) uysrapaBuii KOHTpoOJLJIEpH

SBC (Session Border Controller —  ceccuss  usrapaBuii ~ KOTPOJUICPH)
OmepaTop TAapMOFMHUHT 4l3rapacuma xoimamrad OYmu6 (mMucon yuyn NGN
TapMOFH)  Kyhuaaru  BasudamapHu  Oaxkapaau: CHTHal  NPOTOKOJUIApU
TPAHCISAUSACUHU,0BO3TH TpaUKIap MapIIpyTU3ALUACUHUA aMajra OIIMPYBYU
Meaua  KaHauap cubaTH  TaXJTWIM,XU3MAT  KYpcaTHUII cudaTHHU
TabMHUHJIAIL,CTATUK MabiyMoTiapHu Huruil, RTP-Tpadukuan Hazopat KUauIn Ba
0.

ZXSS10
SS1b Bunnuur NMS S

w S O\E\QOO CocepgHsas IP ceTb
s e

SIP TenedoH
SIP TenedoH

TG ZXSS10 Bg@'o

NMS Gomkapuin TH3UMH
o TapMOKHUHT Oapya 31eMEHTIApU YUYH SITOHA OOLIKAPUII TUZUMHU
Top nonocanu unrepdeiicnap : SNMP, TELNET, MML, TR069

L Kenr monocanu uatepdeiicmap : MML, CORBA, SNMP, TL1, FTP

_External

Cucrema ynpasneHna NMS

e EpavHas cuctema ynpasrneHua ans scex
3NeMeHTOB ceTn

oA
KNUeHT

® Y3KOMONoCHbIE MHTEPENChI:
SNMP, TELNET, MML, TR069
YpoBeHb ycnyr

I
= SR r j e LllnpokononocHble MHTePdEChI:
1 zx% z%o / NS ] ZX NetNurhen31 MML, CORBA, SNMP, TL1, FTP

YpoBeHb KOHTpONs

|| Softswtich CSCF

@

| ~ Switch Router Yposene poctyna IAD STB HG
=

| TpaHCMOPTHbI YpoBeHb
| MG BGW MSAN DSLAM XPON
KnueHnTckoe

l = obopynosaHue

i
I
ZTED# ©ZTE Corporation. All ights reserved.

MSANXapakTepucTukajaapu
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Oxopu curumiam Ba KyJail, JruiyB4aH Kupuin miaaTgomacu. QOS
MEXaHM3MUTra acocliaHraH xu3Mmar miargopmaiapu. NMS mycraxkaMm OOIIKapuiil
tiuzuMu.  MSAN IPra acocnanran, xamaa GE/10GE apxuTekTypacuHu TYIUK
kyad kKyeBaTnangu. YOTT gam NGN ra murparnusacu oconnurn. FE/GE, E1 Ba
XPON TexHOmorusiapuHu Y3 HMuUdra oOJradH JrwiyBdaH uplink  xupwuii.
OKCIUTyaTalldsl XapaKaTJapuHU Ce3WIapiid Jlapakajga KaMaWTUpUIIl HWMKOHUHU
O0epyBun sroHa miargopma. KommnakT Ba 10KOpH HIILIOBYAHJINTH.

MSAN mHorocepsucHaa nnatdopma

= NetNumen U31 I:—J‘

22
="

Inter:\et- o £ ™,
S A x
S—20 )\
B o

NGN

IPTV

_ =
- e MonHoe o6cnyknBaHUe, BbICOKas NPONYCKHAaA CNOCOGHOCTL .
G- 5 s afo i & E3 &9

s=  IPTV cucrema

B MSAN npepocrtaBnsieT Takue ycnyru Kak ronoc, MHTepHeT u IPTV, ocHoBaHHble Ha eAMHON NnaTdopme C eAUHbIM

ynpaBneHuem.
B MSAN nosBonsietT ru6ko Mcnonb3oBaTb HOBbIE YCIYry, TO eCTh ONepaTop MOXET Nerko NoAKMYaTh HOBbIX

aboHeHTOB AnA npeaocTaBneHns ycnyr.

Tunbl ZTE MSAN

ZXA10 C300M ZXA10 C350M

ITEd% ©ZTE Corporation. All rights reserved.

ZXMSG 5200 maB:xkya kupui miatrgopmacu
A i
3fffz=z;ssss';z =

;!!-;;!!.....L

Siulikbili kbl it

T |
woe @

[Iporokommapu: Top monocanu npotokoymap: H.248, MGCP, SIP, V5
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Kenr mojocanu mpoTokosap: PPPOE/PPPOA/IPOE/IPOA, L2/L3
IIPOTOKOJLIAPH: 802.1P/Q, STP/RSTP,IGMP, ACL. Unrepdeiiciap: AGOHEHT
untepdeiicu: POTS, ISDN, DDN, ADSL/2/2+, SHDSL/SHDSL.bis, VDSL2,
FE/GE, EPON/GPON,PWES3, Tapmoxk unteppeiicu: FE/GE/10GE.
Nmonunmmuru: FOxopu nimonunmiuk: 99.999%.

ZXA10 C300M sinru kupum miardgopmacu

Oxopu curum: 480GKommyranus marpuniacu, 1 monkaga 14/16 aGoneHT
miatack : 1 mmarama 64 ADSL2+, 64 POTS, 48 VDSL2 noptnapu, 1 monkana
makcumyM 1024 mopt Ba 3072 1 croitkaga 3072 mopt, YuuBepcamuru, AOOHEHT
nopnapu: ADSL2+, VDSL2, SHDSL, POTS, ISDN, EPON, GPON, GE, FE,
Tapmox wunTepdeiin: 10GE, GE, FE, ATMSTM-1, IMAEL, E3, IOkopu cudatimm
xm3Mmar  kypcatmmQOS, Kymagpecnmm  y3atumr  Hazoparmmulticast,roxopu
WIIOHWIMJIMK Ba XaBQCHU3IMK, acocudl »siemeHTiIapHuH 1+1  xumoscu,
OOILIKAPUIITHUHT COIAJIUTH.

ZXDSL 9806HMunu MCAH

ZXDSL 9806H — FTTB / FTTC texnonoruacumaru EPON/GPON omnrtux
TaMOKJIapuaa KyJUIaHWIaJWraH KypwiMma Oynu0 Yyrmyammapu karra OyimaraH
ADSL / ADSL2+ /SHDSL /VDSL2 Ba YPTT yuyn mymxamnanran. ZXDSL
9806H 6 cnotra sra: 2 cioT miatajgapHu Oomkapuil yuyyH Ba 4 Tacu uHTepdeiic
nJIaTajgapyuHu OOMIKAPUI YUYHIAUD.

Tapmox  wmHTEepdeiicnapu: GPON/EPON/10GPON/GE/FE. AOGoOHEHT
unrepdeiicnapu: ADSL2+/VDSL2/SHDSL/T®OIT / . ISDN/GE/FE/Vectoring.
TATY naru abonent unrepdeiicnapu: 48 nopt x2 nona YPTT yuyn . ADSL2+
24 noprt x 210Ha. Dnektp maubacu: -48B DC, 110/220B AC. Yauamnapu : 2U, 4
abon.ciotu, 482.6MM*88.1MM*240MmM. Xapopar pexumu: -30 C g0 +60C .

Ha3zopar caBosiiapu
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1. Kanpaii TapMOKJIap KEHWWHTHU aBJIOJ TapMOKJIapH 1e0 atanaan?

2. Softswitch gactypuiit kOMMyTaTOpHHUHT Ba3udacu HUMA?

3. Softswitch ga kaiicu npoTokoIap KylaHHIa U ?

4, NetNumenTM N31 unTerpannaimrad TapMOKHU OOIIKAPHUIIT TH3UMHU
HUMA?

5. DSLAMkypunmacuHuHr Bazudacu Huma?
6. Menuanuio3 KypuJIMacHHUHT Bazudacu Huma?
7. Munu MCAH xypunmacunuHr Ba3ugacu HuMa?

Anaduériap pyinxaru

1. IMS: IP multimedia subsystem concepts and services, Miika Poiselka &
George Mayer, 2009 Publishing by John Wiley&Sons Inc., Hoboken New Jersey,
USA.

2. IP multimedia subsystem, Taylor & Francis group, Syed A.Ahson,
Muhammad llyas. 2009, UK.

3. Optical fiber communication: System and impairments., 2002y., Elseiver
scinece, USA

2- Amanmii mamryJiot. FTTH Tomosiorusicu acocuaa TapMoK, KypHuiil

Hmpan wmakcax: FTTH Tomosorusicu acocuma TapMOK Kypuil  Ba
TapMOKJIard 3JIEMEHTJIApHUHT BazudanapuHu yprauumi. [laccuB onTHK TapMOKI1a
OLT nan y3aTujiaauraH ONTUK CUTHATIHUHT KYBBaTMHW aHUKJIAILL.

MairyJioT Ma3MyHH
[laccuB onNTHUK TapMOK »3JEMEHTIapu OWIaH TaHUIIMII Ba TapMOKHHU
nonuxanamaa OLT gan y3aTunagurad ONTHK CUTHAJIHWUHI KyBBATMHW AHUKJIAILL
[TaccuB ONTHK TapMOKAA MaBKyJ MYJbTHILJIEKCOPIIAII YCYJUIAPUHHU YPTaHWIIL

AMayui TONUPUK
V3 BapuaHTUHruM3 OVyiinya OepuiiraH TONIIMPUKIApHU OekapuHr. Bapuant
Oyiinua nactnabku MabaymoTaap |-kaaBaijga KeNTHPHUITaH.

1 — xanmBai
N M
Bap (ontuk | (omTHK S(crututTe
van | L TOJIA- TOJIA- Qe tio] Cya (1B paaru
HUHT HHUHT ' Agor(1B) | Agys(B) | MuKu Ba
T | (kM) e (nb) ) y
/p yJIAHHUIII OFJIaH _ TallkK
nap uIiap HYKOTHIII)
COHM) COHH)
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1. 10 10 4 0.22 0.15 0.4 1.5 8
2. 12 12 4 0.22 0.14 0.3 1.7 8
3. 14 14 2 0.22 0.18 0.5 1.9 5
4. 16 16 2 0.22 0.17 0.3 2.1 5
5. 18 18 4 0.22 0.12 0.2 2.3 8
6. 20 20 4 0.22 0.15 0.1 2.5 8
7. 22 22 2 0.22 0.17 0.14 2.7 5
8. 24 24 2 0.22 0.19 0.18 2.9 5
9. 26 26 4 0.22 0.14 0.4 3.1 8
10. | 28 28 4 0.22 0.15 0.3 3.3 8
11. | 30 30 2 0.22 0.14 0.5 3.5 S
12. | 10 10 2 0.22 0.18 0.3 1.5 S
13. | 12 12 4 0.22 0.17 0.2 1.7 8
14. | 14 14 4 0.22 0.12 0.1 1.9 8
15. | 16 16 2 0.22 0.15 0.14 2.1 5
16. | 18 18 2 0.22 0.17 0.18 2.3 5
17. | 20 20 4 0.22 0.19 0.4 2.5 8
18. | 22 22 4 0.22 0.14 0.3 2.7 8
19. | 24 24 2 0.22 0.15 0.5 2.9 3
20. | 26 26 2 0.22 0.14 0.3 3.1 5
21. | 28 28 4 0.22 0.18 0.2 3.3 8
22. | 30 30 4 0.22 0.17 0.1 3.5 8
23. | 10 10 2 0.22 0.12 0.14 1.5 5
24. | 12 12 2 0.22 0.15 0.18 1.7 S
25. | 14 14 4 0.22 0.17 0.2 1.9 8
26. | 16 16 4 0.22 0.19 0.1 2.1 8
27. | 18 18 2 0.22 0.14 0.14 2.3 5
28. | 20 20 2 0.22 0.17 0.18 2.5 5

FTTB rtonosnoruscu acocuaa IlaccuB onTUK TapMOKHU JIOMHMXAIalijaa,
OLT(Optical Line Terminal) KypwiMacuiaH y3aTHJIAJUTIaH CUTHATHUHT Py
KyBBaTMHM aHUKJaHr. Haszapuii KucMHM VpraHuimiga Ba BapuaHT Oyiinya
TONIIMPUKHU Oa)kapullja KUWMHYMIMK OyJica, aHMK CaBOJI Ty3uO, YyJIapHU
VKATYBYM OWJIaH Aapc MalTHa TYIIYHUO OJMINTa XapaKaT KUJIHMHT.

Ha3zapwuii Kucm

Kenr momocanmn TapMOKJIApHUHT puBOXUIaHWIl  Oockuuwiapu 1990
Wuutapgadn  OommmaHAM Ba Kadal cypamiap OwuiadH QoiiamaHyBYM  KHPHUII
TapMOKJIapu/ia maigo Oymaé€Ttran MyamMmosiap, S’bHU MYJITHCEPBHUC XU3MATIAPUHU
TaKJIUM STHIITa OYNraH TE3WKHW TabMHHJIANI YYyH TYPJIHM CHMJIA Ba CHMCH3
texHosorusap Kamd stuwnau: ADSL, kaben monem Ba WiFI texnonorusinapu
OupuHYM O0cKMuuaa Ba UKKMH4YM Oockuunga ADSL2+, HDSL, VDSL2, WiMax,
Fibre-to-the-x(FTTx) Ba HSPDA, Ba LTE TexHoNOrHsJIapy HIMHN-TAIKAKOT
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WHCTUTYTIApUAa PUBOXKIAHTAPWIAUA. VKKkuHYM OOCKWUYIAard TEXHOJIOTHUsIIap
doitinananyBumiapra MyJaTUCEPBUC XU3MATIIap s’bHU IOKOPH TE3NHUKIArd UHTEPHET,
OBO3JIM Ba BUJICO AJIOKA IIYHUHTIEK TEICBUACHUS XU3MaTiapuaad (oigananuiira
nyn ounu. donganaHyBUYMIIAPHUHT TTAKETIIM TAPMOKra yJIaHUII UMKOHHUATH VOIP
XU3MAaTUHU TAlIKWJ STUJIWIIM aJIOKa TAallKWI 3TUII HAPXWUHU Ap30HJIAIIMIINATA
cabal OYnau Ba TypJiM XWJI WJoBaiap EpJaMujia XalKapo KYHFUPOKJIApPHU aMalra
OLLIMPUIITA KyJIalUIuK SIpaTIn.

Kenr monocanmu Ttapmoxkiapaa ADSL TexHonorusicu acocuja OBO3IU Ba
WHTEpHET xabapnapuau tob6opwuir, "double-play" HOMHMHEM O Ba TapMOKHHHT
IBOJIIOLIMACKA HaTwxkacuaa "triple-play" xu3matriapu sSbHUA OBO3JIHM, HHTEPHET Ba
BUJICO XM3MaTIapy TaKauM dTuia oonutaaau. ADSL keHr monocanu TapMokiapaa
OHT KEHT TapKaJraH TEXHOJOTHUS XucoOnaHaau, Oy texHomormsmaan 1990 immmap
Oomuaa ¢oinamaHun OOIUIaHTaH.

IOxopu cudarmu Bugeo(HDTV) xu3mariapuHu KEHT 0JIOCATH TapMOKJIap
Oyiinua y3atuimr OpTHO Oopran caiuH QoiflaJaHyBYM KHUPUII KUCMUHUHT
Te3Nnurura Oynran tajabHU OpPTUINMIa ONMO KeJJM Ba HATWXKaJda ONTHK TOJIANU
KUpHUIIT TapMOKJIapuaaH (QoiijajaHuIl caMapaid DJKaHIUTU aHUKJIAHIIW, Ba
doinananyBumiIapra MyJTUCEPBUC XU3MATIAPHU TaKIUM AHTHUIIJIard MyamMMoJiap
XxaJl Oynmau. Xo3upaa ONTUK KHUPHUIL TapMOKJIApUaa TYpid MYJITHUIIIEKCOpPJIAIT
ycymapu maBxya, TDMA, WDMA, OCDMA mynTuiuiekcopiaml yCyJulapu 3HT
ad3an ned tonunran ycymiapaad 6ynuo, WDMA ycynu GPON TtexHonorusicuia
KeHT KYJUIlaHWIMO KenuHMOoKaa. basu kamumnuknapura kapamacian OCDMA
TU3UMH KOJITAaH MYJITUILIEKCOPJIAL yCyJUIapuaaH ad3all CaHaIMOKAA.

bup Monmanu ONTUK TOJAHUHT XKyJda IOKOPU Yy3aTHUIl HUMKOHUATH Ba
CUTHAJTHUHT CYHMIN Jlapa)kacu MacTIUrd Tydaisiid, TpaHCIOPT TapMOKJapia Ba
a0OHEHT KHUPHUIIl TApMOKJIApUJa ONTUK ToNaJaH ¢oHgalaHuIl TEXHUK Ba
WKTHUCOAWA TaMOHJAH CaMapaid JKaHJWTA aHuKJIaHraH. Kynm Momanu onTuk
TOJIaJla CUTHAJIHU Y30K Macodara y3aTUIll UMKOHUSATHA MaBKyJ SMaclIUru Tydaiiim,
Jokan TapMmokiapna (QoiimanaHwiand. burtra kaHan opKaiM MYJIBTHCEPBHC
XU3MATIApHU TaKIUM JTHINA Aa0OHEHT KUPHUII TapMOKJIapuja FOKOPU TE3TUKIU
Y3aTHUIIHU TabMUHJIAl MYyXUM CaHAJIAJd Ba MYJbTUIUIEKCOpIANI YCYJIUJaH
doitnananum Tanad STUIaAU. XO3UPTH KyHAA KYMiad TEJIeKOM oIepaTopiapu
tomoHuaan  PON  TexHonoruscuHu  aOOHEHT  KHPHUII  TapMOKJapHaa
kyutanuiMokaa Ba ITU-T Ba IEEE Tamkunornapu TomMoHuaaH kymiad PON
cTaHaaptTiapu Takiud >Tunmoxkna. AOOHEeHT kupuil TapMmokiapuna FTTx
TEXHOJIOTHUACU MAaBXYJl MUC CHUMJIM TEXHOJOTHSAra HHUCOATaH TaKOMUJUIAIITaH
TeXHONOTHs cudaThaa KapaiMOKIa. YTraH HHMIIap MOOAliHHMIa pPHBOXIIAHTAH
Janatiapaa yiuoy TeXHOJIOTUSIHU KeHT TaJOUK KUITUHIH.

2.1-pacMaa coaajalITUPUITaH IMacCUB ONTHUK TapMOK apXuTeTypacu
KEJITUPWITaH, HOMUJIAH MAabJIyMKH yIIOy TapMOKIa CTaHIMS Ba ¢oilgalaHyBIn
ypracuma akTUB KOMIIOHEHTIAp MaBXyH SMac. AKTUB KypwiManap (akaTruHa
cTaHIusi Ba (QolgamaHyBuM KUCMJArd KypwiManapaa Oymagu. Mapkaswmii
oduc(cTanmus) TaMOHAAH CTaHIAPT OMpP MOJANM ONTHUK TOJA Ba (oigaiaHyBYUTa
AKWH JKOWJa maccuB onTuk crumrrep 1:N maknmaa xoitnamrrupuianu. [laccus
ONTHUK CITUTTEP/IaH YUKIaH ONTHUK Toja (HOoNJaTaHyBUMIIAPHUHT YU SIKUHUJIATH
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KOMMYTATOp(KYIl KaBaTiu YIIAPHUHI WyIaruja >KOMIAIITUPWITaH)ra yJaHaau
¢ku  (oNJATaHYBUMHUHT MOJEMHUra yJIaHaJIH. Xo3upru craHpapiiapaa
KEJITUPWINILINYA TACCUB ONTUK JUHUSAAH y3aTWIAETraH CUTHAJHUHT Macodacu
yyrapajanrad, makcumym 20 kM. OolijanaHyBuM Ba MapKa3sud CTaHUUSA
ypTacuaru naccuB KOMIIOHEHTJIAP ONTUK TaKCUMJIAHTaH TapMOK /€0 HOMJIaHAIH.
PONga y3aTWIAETTaH CUTHAJTHUHT KyBBaTHra OOFJIHNK X0JI71a
dbolnananyBunIapHUHT cOHU 2-128 opacupa 6ymamu, ammo oxataa 2,4,8,16, 32,
64 Tagan ubopat crumuTTepiap GoiaanTaHuIaIn.

Mapkazuii crannusaan  QoigananyBunnap TomMoH 1490 HM  TYIAKUH
Y3YHJIMKIArd CUTHAJI y3aTWIaAW Ba TapKaTwiaétran Buaeo 1550 HM TYIKuH
y3yHIIMKAA Oynaau. Y3aTuinaéTraH CUTHAJI TapKATHUII YCyJIWJa Ba TaHJIAHTaH
yCyiaa; y3aTWJIAETraH WHTEPHET MAabIyMOTJIapu Ba TEJIEBUIEHUS BHUIEO
curHaiuiapu xap Oup ¢oitnananyBunnuar MAC azapecura obopunaau Ba
doitnananyBun KaOyn KuWJa€TraH WHTEpPHET NakeT Mabiymoriapuau MAC
aaapecura kypa axparud omamu. Poinanmanypun kucMmuga ONU nman mapkasuii
CTAHUMSI TOMOHra HWHTEpHET MabiyMoTiapu 1310 HM TYIKMH Y3yHIHKOA
y3aTHIIAIN.

TeneBUACHUSHUHT BUIEO MabIyMOTIapu (akaT OMp TOMOHTA y3aTHIIAJIH,
apHU oiinananyBun gakat kaOysn kuiaau. DoiiasaHyBuniap MabIyMOTIApUHU
Oup BakTma y3ara€TraHja CHUTHaUIap opacuaa KoJUIM3us(MHTEpEpEHIIHs )HUI
OJIIMHU OJUII Y4YyH KYI KUPUIUIA NPOTOKOIAAH QoiiganaHumaan, macajiaH
KaHAJIapHHU BakT OVitmua axpatuil ycyau(TDMA) xap 6up dolinananyBuu yuyyH
BAKT sUYEHKanapuaxparwiaan.bynnan typaaru naccuB ontuk tapMok TDM PON
ne6 nHomumanHaau. ONU ¢olinananyBuuiiapHuUHr yiinjaa, odducaa, ylIapHUHT
nynaruaa éku Oomka skornapaa ypuatwmmu mymkuH. FTTX (fiber to the x. -to-
the-home/office/business/neighborhood/curb/user /premise /node). Arap onrtuk
Tona  QoiilaTaHyBUMHUHT  yHUJaru  TEepMUHANradya  KeimaraHn  Oyiica,
KOMMyTaTopJiaH ¢oinananyBuyMHUHT yiura kamap UTP wmuc kaGen onmb
KUPUJIA]IN.

TenekoMMyHHKALIMS BA
HHTEpHET TApMOKIapH

2.1-pacm. [laccuB ONTUK TAPMOKHUHT COJIIATIAIITUPUIITAH apXUTETypacu
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2.2-pacM. [TaccuB ONTHK TApMOKHUHT COAMATAMITHPHITAH apXUTEKTYPACH.

Macana: AGoHeHT kupuil TapMoruaa [laccuB ONTUK TAPMOKHUHT TE3JTUTH
10,3 Gbit/s na dolinananyBuniIap TOMOH y3arwiaau(CTaHIus1aH
doiialaHyBYUMHUHT XOHAJOHM TOMOHra). Tapmok 10 kM MacodaHu TaImIKuiI
sTaau, Ba yHaa 10 maporaba ONTHUK TOJIAHUHT YJIAHUIIM XOCHJ OynraH, Ba 4 Ta
ONTHK TOJIAHW TEPMHUHAII Ba CIUIMTTEpra OOFJAHUIUIApU MaBXKyld. Xap Oup
ynanumaa curdan 0,15 dB ra cynanu Ba xap Oup Oormanumnaa 0,4 dB ra cyHanu.
C -auana3oHja ONTHUK CUTHATHUHT 1kM Macodanaru cyHui napaxacu 0,22 nb/km.
bomka 1,5 nb cynum kaGenHUHT TapMOK Oyiinad €TKU3UIranaa OyKWInIIapyu Ba
Ooiika cababnap tydaitnm xocun 0Ynaau. lllyHuHraek, naccuB ONTUK TapMOKJIAaH
y3aTWiIa€TraH ONTHK CUTHAJ KyBBaTh Takcumuiarmd(Splitter)na cyHanu.
Crnurrepiiap Typauyda OV MyMKUH 1x4 Typaaru, yHUHT UUKU HYKOTHUIILIAPH
6 nb Ba Tamku Hykotuim 2 1b ra teur(ymymuit 81b). 1X2 Typnaru CrulMTTEpHUHT
nukn Wykotumu 3 n1b Ba Ttamku Wykorumu 2 1b ra tedr (ymymuit 5 1b). Kyitnna
kentupwirad pacMau kypuHr. ONT Hu cesrupnuk gapaxkacu 20 1b ra teHr(Arap
yi0y Ce3rUpuK Japa)kacujaH KaOysl KWJIMHTaH CUTHAJHUHT KyBBaTH MacT Oyiica
0 Ba 1 nap kaiita TUKJIIaHAETTaHU/A XaTOIUKIIAP 03 OCPUIII MyMKHUH).

-5dB
1x2
splitter -5dB -
-8 dB -
-8 dB -
1x4 =
splitter -8dB >
-8 dB

\

2.3-pacM. [laccuB ontuk crmutrepl:2, 1:4.

Euum: JloluxanamrupuiaétraH IMAacCUB  ONTHK  TApMOK  JIApaXxTCUMOH
CTPYKTypala KypuiraH. bu3 TacaBByp KWwiamMu3 TapMOKaa 1 Ta CrumTTep
WIUIATWITaH Ba CIUVIMTTEpJAaH TapKajiraH XaMMa JIMHUSJIApAard yMyMUW
CUTHAJTHUHT CYHHINIA OUp XU
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bepuaran:
L =10 kwm;
aC}"/HHm,lxM
= 0,22 nb;
aynam/lm
= 0,15 nb;
X sornanunm
= 0,4 nb;
NynaHmu = 10;
M6omaHmu =4 AB;
S =8 1b;

X cesrupank

= 201b;

PMI/IH_?

A6y,q>KeT = Ocyunm,1km * L+ N * Ayy + Agor * M + Agys + S

Bon = A6y;pKeT + Acesrupux;
Agyer = 0,22%10+ 100,15+ 0,44+ 1,5+ 8 = 14,8
Py = 14,8 + 20 = 34,8 nb;

OLT pan y3atunaguraH CUTHAJIHMHT MHUHUMal KyBBatu 34,8 nb ra teHr
oynca, kaOyn kuimyBun KypuiamMa ONT na kaOyn KWJIMHTaH ONTHUK CUTHATHU
KallTagaH »JIeKTp curHainura yrtkazaétranuga 0 Ba 1 JapHM aHMK THUKIIA0
oepunanu, akc xonna 0 Ba 1 map xaiTa TUKIaHAETraHAa XaTOJUKIIAP 103 OepHUIIH
MYMKUH.

Ha3zopar caBosiapu
1. ITaccuB ONTHK TapMOKHUHI apXWUTEKTypacu Ba YHAArd 3JEMEHTIApPHHUHT
Bazudacu?
2. IlaccuB  onTUK  TapMOKIa  MYJbTUCEPBHC  XH3MAaTjap  Y4YyH
dbolnananunaaurad TYJIKUH y3YHIUKIApy KaHgan?
3. V3unrmsem BapwatuHrH3 Oyiinmua OLT 1aH y3aTWIaauraH CHTHAT
KYBBaTHHH aHUKJIAHT.

Anaduértiap

1. Broadband Network Architectures designing and deploying Triple-play
services. Chris Hellberg, Dylan Greene, Truman Boyes. Pearson Education 2007.

2. Broadband optical access networks. Leonid g. Kazovsky. A john wiley &
sons, inc., publication. 2011.

3. Broadband Access Networks. Technologies and Deployments. Abdallah
Shami, Martin Maier. Springer Science 2009.
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3-Amaymii MmamryjaoT. NGN Tapmoruaa curHaau3anus TH3UMUHUHT ¥3apo
UL AJITOPUTMHU

HNmpan makcan

Softswitch Herm3mmarn TapMoKiIapaa «TelIeQOH-KOMIBIOTEPHYHUHT — ¥3apo
unuramuay ypraaum. MyBaddakusTiin OOFIaHUITHA YPHATHUIIT aJITOPUTMHA HUKKH
doiinananyBuu ypTacua TAMKWI dTUIUIIAHA KYPUO THKHIIL

Ha3zapuii mabaymotiaap

Curmanusanus TH3BMMMHHMHI Y3ap0 HILIALI AJTOPUTMHU

CurHaJu3alMssHUHT TYpJIM IPOTOKOJUIapuAaH (QoWJalaHuiIraH TapMOK Ty-
3WJIMAacUra MUCOJIHUA KYypUO YMKaMU3.

SIP-T mpotokomu G¥yitnua y3apo unutaiauran Softswitch nermsuma Kypui-
ran [P-renegonusiHuHr ukkuTa TapMoru 3.1 - pacMmia kentupuwirad. bynna yui-0y
UKHTA TapMOK Typiau Inaxapiapiaru (macamas, Softswitchl - Camapkanpna,
Softswitch2 - Tomkentna) gorigananysumnapra xusmar kwiagu. YOTd doriga-
JaHYBYHMCH 7 COHJIM YMyMKaHall curHanu3auus Oyiinda IP-renedonus Tapmorura
YaKUpPYBHU HYINaiauran cranuuoH yckyHara (pakamiau ATC) ynanaau.

SIP-T

S H.323

N Tepmunan
L1 222

Pakamnu ATC

3.1 - pacm. Softswitch Herusuaaru TapMmoxapaa «TeneoH-KOMIbIOTEPYHUHT
y3apo UILIAIIUTa MUCOJT

YakupmityBun QoiiaananyBuu oreparop 0yaud xucobnanaauran Softswitch2
HErn3uJard KOHBEPreHTJIM TapMOKHUHI a0OHEHTH CaHalaJud Ba YHIa YMyMH
doiinananumgary TeaeoH TApMOFUHUHT yMyMU# pakamura Mancyoaup. Hytkimu
axoopor YO®Td tapMorumaH pakamiau KYpUHHUIIIA TAKeTIapra >KOWUIalTHpUO
nuno3ra, |P-rapmoxnap 6yitnua H.323 tepmunanHunr GoianaHyBUMCHIaH TECKA-
pu TapTUOA y3aTHIIA/IN.

MyBappakusaTiv 00FTAHUIIHA YPHATHII AJTOPUTMHU
1) MyBaddakusT Owian Tyraiaurad OOFJIaHUIUIAPHU YPHATHII aIrOPUTMHTA
3.2 -pacM/ia KENTUPWITaH MUCOJIHA KYpUO YUKaAMU3.
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1) YakupyBun abonHeHT TpyOkanu kytapanu Ba ATCnan «CraHius xaBoOu»
aKyCTUK CUTHAJ >KaBOOMHU AIIUTA/IH.

2) YakupyBuum aOOHEHT YaKUPWUIYBYM aOOHEHTHHHT TeledOH HOMEPUHH
(mmnyneesin Tepuiiga) tepaan. ATC 7-con YKC Softswitchl npoTtoxonuHuHT
Moayiura oomanruy aapecnu xabdap |AM y3atunaau. ¥ aapecar HOMEPUHHUHT
pakamMuHu (€ OapyacwHM €KM MapUIpyTJall ydyH 3apyp OViaran mukiaopaa) yi3
uyura ojaav. YHAA YpHaTWUIaAurad OOFJIAHUIUIAPHUHT XapakTepu (aKc-caio
aXparrud Oynranma Exku Oyamaranma, MWYJIJONIIM KaHATHWHT OOFJIAHUIIUIA
MaBXyJUINTH Ba OOlIKanap), OOFJIaHUIIIHUHT XapaKkTepu TYFpUcHuaaru axoopoT Ba
yHTa Kyhminagurad crnenuduk Tanadbimap (MacaiaH, axOOpOTHU TYFPHUIAH-TYFpU
y3aTHII 3apypJiurd Ba ymiOy y3aTHII YCYyJW), YaKUPYBUYM TOMOH Toudacu Ba
OollIKanap y3aTuiaau.

bynnan tamkapu, |AM angpecin xabap MaxOypuil nmapameTp — 4aKUpyBUU
a0OHEHT pakaMUHM V3 wuuumra osaau (y3rapyB4yaH Yy3yHiuru 4-12 0Gaiir).
YakupuiayBud aOOHEHT HOMEPHU PAKAMUHUHT TaxXJWIM KEWMHTHM WYHAIUIIHA
oenrunarigu. |AM xabapnard KojiraH axOOPOTHHHT TaXJIMJIM aXOOPOTHH €TKa3uO
OepuIlll BOCUTACMHUHI TaBCU(PU TaHIAHUIIMHKU OENTHIaiau, MacaiaH, KaHain 64
Kowur.

YakupyBun aOOHEHT HOMEpPH TYJIOBHM KEWMHYAIMK XUCOOJaml y4dyyH ¥3apo
Xuc00-KkuToO cepBepiapuaan (Goinananmnamu. Softswitchl MGC  Gomkapwuii
KypuiaMmacu azapeciu ax6opotau E.164 IP-ampecra y3raptupuil Ba 4akupyBHU
MapIIpyTJIall amalra OMIHpUiIaIu.

N 3 0 x. Softswitchl €ku Softswitch2 tymynuacu octuaa terumnumm cepep
TYITYHUJIQIH.

3) Softswitchl cypoenapHu Kaiita Wnuiaiiau, MabIyMoTiIap 0azacu Oyiindya b
a0OHEHTHHU Tonaau Ba y MocKBaja xOWIaTraHIUuruHu aHuKaiu. LIlyHUuHT yuyH
yakupyB Softswitchl SIP-T mporokonu Oyiinda Oorianran Oorika Softswitch2
TEXHOJIOTHUATA UYJUIaHAIN.

4) Softswitchl ISUP:IAM xa6apuu SIP:INVITE cyposra y3raptupanu, ymoy
cypoB dYakupwiyBun aboHeHTHH (ymOy xomatma Softswitch2) amoka ceancuma
KaTHammIra Ttakiaud staau. Xabap, oxaTna, CECCUSHUHT OaCHMHU Y3 HMUWTa
oJlav, YHJa KaOysl KWIMHAJUTaH axOopoT Ba axOOpPOTHH KaOyn KUJUII YYyH
3apyp ~ Oynran  mapameTrpiiapHu  ([TapaMeTpJIapHUHT  MYMKHH  OyiraH
BapUaHTJIAPUHHUHT PYWXaTH) y3aTUIaAH, ITyHUHTICK YaKUPWITYBUN (porimanaHyBun
y3aTUIITHU WCTaraH axO0opoT TYpPUHH KypcaTWIIA MyMKHH. Ym0y xabOapma
a0OHEHTHU ayTeHTHU(PUKaUUsIall Y4YyH 3apyp OYiAran MabiayMoTiap OYIuIu
myMmkuH. Softswitchl SIP:INVITE cyposunu y3atum yuyn Softswitch2 tpancnopt
IP-agpecunn Ounuim kepak.
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AOoHEHT A

Paxkamun ATC
Ne7 YKC

A

CTaHUHMSAHN YaKHPHII

CTaHIMSIHUHT KaBOOH

Yakupujaaérran

YCH (Alerting)

>

A

7Kapo6 (Connect)

A

A

SS1

ISUP:IAM

(Bouwanruy agpeciu xabap)

ISUP:ACM

Abouent b
SIP/SIP-T H.323 IH.323 TEepMUHAIH
SS1
SIP:INVITE
(Anoxara takaud) -

SIP:100 Trying

H.225.0:Setup

A

(Cypos kaiiTa uiiaHMOK1a)

SIP:180 Rinaina

(BoFmaHUITHAY PHATHIITA CYPOB )

H.225.0:Call Proceeding

A

(YakupyB xu3MaTra KaOys1 KUJIHH/H )
RAS:ARQ

A

(MUMKOHUITHK CYPOBH)
RAS:ACF

H.225.0:Alerting

A

(Xamma agpecHn KaOyJl KHITaHIuIH
XaKuj1a xabap)

ISUP:ANM

A

A

(Yakupaétran aboHeHTra
«YaKkupyBCUTHATU»HH y3aTHII )

H.245:Terminal

(Ananor
«HakupyBHH Ha30paT CUTHAJIN»)
H.225.0:Connect

Capability Set

A

(DynkumoHa|

H.24

5

T AIMKOHUSITIIADHUHT aJIMAIHHYBH )

MSD (Ask)

(Etakun

H.245: Opern

SprairyBUnHA aHUKJIAI)
Logical Channel (Ask)

A

(bup HyHATHIIUTA MAHTHK]

SIP:200 OK

i KaHaJIJIApHUHT O‘II/IJ'II/IH.II/I)

A

(OKaBo6 xabapm)

A

(Onepaums myBaddakusTiu Tyrauaniy; b
aOOHEHTHHUHT (DYHKLIHMOHAT UMKOHHUSATIIAPH)

SIP:ASK

(Tacmuk)

A 4

Cy3zaamyB ¢pa3zacu

AJiokanm y3uu ¢gazacu

3.2-pacm.MyBaddakusat 6nnan Tyraiiuran OOFIAaHUNIIAPHA YPHATHII AJITOPUTMHU




5) Softswitch2 cypoB kaiiTa UIITAHTAHIUTUHU Ba Kapuiu (MyKOOMII) yCKyHa
TalMepHHU KalTa uira Tymupranauruan omiaupaaurad SIP:100 Trying »xaBoOaH
o0opuiaau. Yoy »kaBoO, Oomika 1y kabu skaBoOnapra yximia®, MHKO3HHHT
SIP:INVITE xabapyHUHT TaKpOpHil TEpUIITaH CUTHAIIApU OWIJIaH KECHUIIIA]IH.

6) Softswitch2 SIP:INVITE cypoBuHu KailiTa WIUIalId Ba YaKUPUITYBUH
a0OHEHTHUHT pakamMura MyBoGUK yakupyBHU Mapuipytiaiau xamaa SIP:INVITE
cypoBunu H.225,0:Setup xabapura y3raptupaiu.

7) Softswitch2 H.225.0 curnan kanamu Oyinya 4yaKUPHIyBYM aOOHEHTHUHT
TpaHcnopT aapecura H.225,0:Setup Oornanuim cCYypoBUHU y3aTaau. YOy xabap
yakupuiyBud yckyHaHuHr (H.323 tepmunanu) 1720 ymyMMabiaym NOpTUTa y3aTu-
Jaau.

8) bynra >xaBo0OaH TepMUHAI YCKyHa OOFJIaHUIITHK YPHATHUI YIyH 3apyp OVii-
rad 0apua axOOpOT OJIMHTaH Ba YaKUPYB XU3MAT KYpCaTHIl y4yH KaOys KHJIMHTaH-
muruan omaupyBun H.225.0:Call Proceeding xabapuau ro6opaam.

9) YckyHa yakupyBHU KaOyJl KWIMIII UMKOHUSITUTa 3ra Oyiica, y Kupa OJIUII
yuyH cypoBHu RAS:RAQ tapMoruHHMHT pecypcura ysaTajau, ymiOy TapMOKKa
Softswitch2 RAS:ACF tacauru Ounan xaBo0 Ocepagu. RAS:RAQ xabapu RAS:
RAQ, spuu H.323 TepMuHAIMHUHT XabapuHHU I000OpraH YCKyHa HJIEHTU(]UKA-
topunu Ba RAS:RAQ, ssHu Softswitch xabapunu 1o6opran yckyHa Oounan Ooria-
HUIITHU UCTaraH YCKYHaHMHT OOFJIaHUII YYyH axOOpOTH ¥3 Uuura ojiagu. Y CKy-
HAaHUHT OOFJIaHMI Yy4yH axOopotu alias-ajpecHu Ba/€KM CUTHaAN KaHAJWHUHT
TPAHCIIOPT aAPECUHU Y3 Muura ojaau, Jekud oxataa, RAS:RAQ cyposura yaku-
pUIIyBUM yCKyHaHUHT alias-ajpec xoimammmu MyMKuH. bynaan Tamkapu, RAS:
RAQ xabapuma RTP/UDP/IP capnaBxanapuHu Ba OoliKa Xu3MmaTra ouj axo0o-
pOTHU XHcoOra oJiMarad xojjaa 0apua HYyTKJIW Ba BUJCOKaHAIIap Oyitnua Qoiina-
JaHYBYMHUHT axOOpOTMHM Yy3aTHWIN Ba KaOyl KWIMIIHUHT CyMMap Te3JHK-
JApUHUHT FOKOPH 4Ydrapacu KypcaTwiaaud. AJIOKa BakTHIa YCKyHa TOMOHHJIAH
y3aTuIaJnuran Ba KaOysn KWJIMHAIUTaH axOOPOTHUHT YpTadya cCyMMap TE3JIUTU Ce-
KyHJUTa yoy I0KOpU YdTapajiaH OlIMaciury kepak. by cymmap Te3nukka 0o1Ka-
pPYB Ba CHUTHaJ KaHa/utap OyilMda MabiyMOTJIApHHU y3aTHUII KaHaiuu Oyinda ax0o-
POTHHM y3aTHUII Ba KaOyJI KWJIMII TE3JTUTH KUPMaIn.

10) H.225.0:Alerting xabapu H.323 tepmunamunan Softswitch2 texHomorus-
cura Kkeiaub Tymaau. Y 4aKupuwiIyBYd YCKyHa OaH[ dMaCIUTU TYFPUCHA YaKUPYB-
9M yCKyHaHU xabapaop Kuiaau Ba ¢oiilalaHyBINra KUPyBYH YaKUPYB TYFPUCHIIA
curHai oOepaju.

11) Softswitch2 H.225.0:Alerting xabapunu, Softswitchl Texnonorusicura
To, From, Call-Id Ba Csed maiigonunu SIP:INVITE cypoBunan Hycxa om0,
Softswitch Texnonorusicura y3arwiaguran SIP:180 Ringing xabapura KoH-
BepTiIaiian. Ymly xabap yakupuiyBud (oialaHyBUMHUHT >KOWJIAIITaH YpHU
AHUKJIAHTAHJINTUHUA Ba YaKUPWUIyBUM (oimanaHyBYM KUPYBUU YAKUPYB TYFPHU-
CUJard CUTHATHUA KaOysl KUIaETraHIuTuHU OUITITUpPAIH.

12) Softswitchl 6yryn ISUP:ACM anpecunu kaOyn KWJIUIIH TYFPUCHIIATH
xabapuu y3aragu. ISUP:ACM xaGapununr ymymuii dopmaru ISUP:IAM xaba-
puHU (aKc-calo axparrud Oynranjga €k OynMaraHaa, WyIAOUUIH KaHATHUHT
OOFNIaHUIINA MaBXyHJIMTH Ba OOIIKajap) y3aTumira yxmam OOFIaHUIIHUA Yp-



HATHII XYCYyCUATUHU Oenrunaiaurad 1 6ailT Kaia STUATaH y3yHJIUKHUHT MaxOy-
puil MapaMeTpuHU Y3 Uuura onaad. 2 OaWT Kalj STWITaH Y3yHJIMKHHUHT OOIIKa
MaxOypuit napametpu ISUP:IAM xabapuparu napamerpura yXimaniau, JEKUH Y,
TYFPUAAH-TYFPU y3aTUII UMKOHUSATIAPUHU TacAUKIa0 Ba OyHIal y3aTHIIIHUHT Ta-
7ab STWITaH YCyJIMHH KaOyn KuiauO (€ku MyKoOunHU Takiudg 3Tub), Ooria-
HUITHUHT KUPYBUYM TOMOHMHHHI UMKOHMSTIIAPUHU XapakTepiaiau. bynman taii-
kKapu, ISUP:ACM xabapu OOFIaHUIIHUHT XYCYCHUSTIApU TYFPUCIIATH MAbIyMOT-
nap Ounan maxOypuit 6Ynmaran (ISUP:IAM xabGapumaru mapaMmerpra yxIiimar)
napameTpiiapHu Ba «doimananyBun-doinananyBun» (3-131 GalT y3yHJIHMKOArH)
axOOpOTHU ¥3 MUuUra OJIUIINA MYMKHH.

13) YakupunyBun (oiiganaHyBuUWra KHpUII YaKUPYBHU TYFPUCUIATH BH3yall
¢xu akyctuk curHain oepunaau. ISUP:ACM xabapunu ATC onrannan keiinH «Ya-
kupyB curHamHan Hazopatw» (UCH) akycTwk curHaimHM 4YakupyBYH Qoiina-
JaHyBYMTa I000pPaJIH.

14) bynnan KeiiuH YakUpWiIyBYH (PoiflaaHyBYM KUPYBUM YaKUPYBHHU KaOyJl
Ku-naau, Softswitch?2 TexHomoruscura yakupuiyBYd yckyHaHuHT H.245 OGor-
KapyB KaHAJIMHUHT TpaHcnopt aapecu Omnad H.225.0:Connect xabapu y3atunaau.
Softswitch2 ymOy aapecan H.245 GoiikapyB KaHAJIMHUHT TPAHCIIOPT aJipecu Ou-
JIaH aaMaITupaay, keind H.245 6omkapys KaHAIM OYUIagu.

15) H.245 OGomikapyB KaHalu OYWITaHJaH KEWHH YCKyHAaHUHT (DYHKIIMOHAJ
MMKOHUSTIAPU TYFPUCUJIATH MabIyMOTJIAp aJIMAIIMHYBH OOIIJIaHAH.

H3o0x: PacMmaa curHamap KypcaTuiamarad, Oajiku mpoiieaypanap KypcaTui-
raH.

Softswitch2 Texnosoruscuaaru TepMrHaI Ba MUTIO3 KaOyJl KMJIMHAJAWTAH ax-
OOpPOTHH JeKOJIAIl aIropuT™MHu Kypcatmiaauran |erminalCapabilitySetxa6ap-
Japu Ounan anmarramy. TerminalCapabilitySet xabapunu Oomika yckyHanaH Ka-
oyn kuinran yckyna TerminalCapabilitySetAck xaGapunu y3atwmn Ounan KaOyi
KWIMHTAaHIMTUHA Tacaukiaiian. KondepeHuussHuHr (aon KOHTpOJJIEpU WKKUTA
KypwiMa Oynranaa, KOH(QEpeHIUsSHU TalIKuil KWJIUIIa yiaap ypracuma €ku Oup
BAKT/IA UKKU MYHAJIWIIIM MAHTUKUN KaHAJUIAPHU OYMILTa YPUHAETTaH UKKUTA KY-
pwiMa ¥ypTacuaa ro3ara KelaJuraH HU30JapHU XaJl OJTUII 3apyp Oyirax
€TaK4Yu/dprairyByd YCKyYHAaHU aHUKJIAIl TaJAOUpU KEWWH WHUIMAIUS KWJIMHATH.
[porne-nypanunr Oopummaa Kypuimanap MmasterSlaveDetermination xabapu
Ounan amma-maau. Onmaran  MmasterSlaveDetermination xabGapura »xaBoOaH
ukkuTa Kypmima masterSlaveDeterminationAck xaGapunu y3ataau, ymoy
xabapaa OOFJaHUIN YYyH KailiCM KypuiaMa e€Takuyd, KaWCHHHCH »JprailyBud
caHanmuiu kypcarwiaau. OyHKIIMOHAT UMKOHUSATIAD TYFPUCHIATA MABIyMOTIap
aMalIMHYBU/JIaH Ba €TaK4YM Ba JprairyB4d yCKyHa aHUKJIAHTaHIAaH KeHWH Oup
UYHAIMIIIM MAHTUKUM KaHAJUIAPHU OYMIL MPOLeAypacu OaKapUIIUIIN MYMKHH.
ManTtuknii kaHanau (Oy xosatna TYFPUIIAH-TYFPU MAHTHUKWANA KaHATHU) OYHIII
tanmabuna openLogicalChannel yckyna ymOy kaHam Oyiuua y3aTHiaJuraH
ax00pOT Ba KOJJIAII aITOPUT-MUHHUHT TYpH KypcaTwianu. by xonatna MaHTUKHIA
KaHaJl HyTKHU KY4YUPUIIl y4yH MYJDKaUIaHraH, IyHUHT yayH openLogicalChannel
xabapu RTP makernmap y3a-twnumuuu HazopaT kuium Epaamuga RTCP
KaHAJIMHUHT TpaHCIOPT aapecu Kypcatwiaran openLogicalChannel mapamerpunn
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¥3 mumra onaau. OpenLogicalChannel xabapura >xaBo6an yckyna RTP makernapu
y3aTWINIIN Kepak OyJraH TOMOHTa y3aTHUJIaIUTaH TPAHCIIOPT aJIPECH, IIYHUHTICK
RTCP xaHaauHHMHT TpaHC-TIOPT aapecu kKypcatuiaaaurad openLogicalChannel Ack
TaCAWFHU y3aTHIUIIN Ke-paK.

16) Softswitch2 cypoB myBaddakuaTiam OakapHIIraHIATH, YaKUPUIYBUH
dbolinananyBuu ajoKa CEaHCHJIa WINITHUPOK ATuira poswmru Tyrpucuaa SIP:200
OK xapoounu SIP:INVITE cypoBura xaBo6 kuiaubd r0dopajau, Tene x)aBodja ya-
KUPWITYBYH (POHTATaHyBYM YCKYHACMHUHI WMKOHUATIApU Kypcatwiamd. Soft-
switchl SIP:ACK cypoBu OniaH xaBOOHH KaOyJ1 KAJIUIITHA TacIUKJIAH M.

17) Softswitchl ISUP:IAM xaBobOu Tyrpucuaaru xadbapau unkyBun ATCra
y3aTa/iu.

18) Keitnn cy3namryB ceccusicu OolLIaHAAW, SbHU YAaKUPYyBYH AOOHEHTHHHT
YaKUpWIyBYM a0OHEHT OmiiaH OOFJaHa/d, TYJIOB E3WIMIIM OOLUIaHAIN Ba Cy3ia-
oryB amanra omupwiagd. YakupwiyBuw  (oimanaHyBUMHUHT  yCKYHACH
RTP/UDP/IP nmakernapra cypoBianran HyTKaud axb6opornu, RTCP kanan
épnamuna RTP kanammap Oyina0d axOopOoTHM y3aTHIN Ha3opaT KWIMHAIUTAH
nuito3HuHr RTP-ka-Hanu Tpancnopt aapecura y3aranu. 1103 ym0y naketnapHu
YpoBllaH oudaau Ba pakamiu Kypunuiga dakupyBun ATCra HyTKIuM axOopoTHU
ooopanu, ATC V3 naBOatuma, yHu ¢oigananyBuura etkazaad. YOTd
TapMOFUHUHT  (oijlaJaHyBUM-CUJIaH HYTKJIM axOopoT Teckapu TapTuoOia
YaKUPUITyBYA A0OHEHTIa y3aTHIIA IH.

boraanumnan y3um ajJdropurMu

CyznamryB (azacusian KevinH OofyIaHuIIHM y3ulll ¢azacu OonutaHaau. borna-
HUIIHUHT Y3WJIUIIN aJIOKa KaTHAIIYUjIapuaaH UCTAITAHUHUHT Tamadoycu OuiiaH
amaJjira OommpuiInIny MyMKkuH. Kyinaaru xonaTiapHu Kypud dnkamus:

a) bornmanumnHu y3um tamad0yckopy 4akupyBuHM abOHEHT caHairanna (3.3-
pacm);

1) Bormanumnau y3umn Tamad0yckopu OyiaraH ¢oinanaHyBYMHUHT YCKYHACH
HYTKJIM aXOOpOTHU y3aTHUIIHHU TYXTaTHIIN Kepak. by Xonarna, yakupyBur aOOHEHT
otOoil curHamuau y3ataau, 4ukyBurM ATC yHmaH oTOOW CHUTHAJIMHMU OJajH,
Oofmanuil BakTHaa Oaupj Oynran y3 pecypcinapunu Oymartaau Ba ISUP:RLC
xa0apHu (y3unuiHy Tacaukiann) Softswitchl Texunonoruscura y3aramm.

2) Softswitchl amoka ceancunm ukkura Softswitch ypracuma tyraramuran
SIP:BYE xabGapuam y3aragun. YmoOy xabap SIP:2000K xaBoO Owman
TaCANKTaHA Y.

3) Softswitch2 wmanTukmii kaHamHM €EnaaM Ba OOIIKAPYBUM KaHANTA,
doitnananyBun OOFJIaHUIIIHU TYTaTUIIUHU Oowsgupaaural
H.245:EndSessionCommand xabapuHU y3artajiu. doiinananyBun
H.245:EndSessionCommand koMaHIacHHU OJHO,HYTKJIH axOOpOT y3aTHUIIHIIMHU
TYXTaTHIIK, MaHTUKUN KaHaulapuu ¢&mmmm Ba H.245:EndSessionCommand
xabapuHu >kaBOOAaH y3aTUIIM Kepak, »aBoO KaOynd KWIMHTaHIaH KeWWH
oomkapyBun H.245 kanan énunaam.

4) Kanan oumk Oynranma, H.225.0:ReleasComplete xabapu y3atumamau.
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Curnan kaHaiau €nuiaaau.

5) FOxopuna kentupuiarad amamnap oaxapwiranaa H.323 tepMuHanu reit-
TUIEPHU Pe3epBiIaHTaH YTKa3UI MoJiocacu OViiaraniauru tyrpucuaa xabdap bepa-
nu. Iy makcaqmaa OoraHuIn KaTHaIIYuiIapuaan xap oupu (Softswitch2) RAS ka-
Hanu OVinad RAS-BCA Tacauk OwiaH redTrumnep >xaBoO OepHInM Kepak OyiraH
RAS-DRQ OofnaHuigad YUKW CYPOBUHHU y3aTaau, KEMUH YaKUpyBra Xu3Mmar
KYpcaTHIl Tyraral XucoOJaHaau.

6) bormanumHM y3um Tamab0yCKOpH YaKUpUIyBUM aOOHEHT CaHalraHaa
(3.4-pacm);

YakupunyBun aboHEHT OupuHuM OYnub oTOON OepraHnma, ycKyHa ajaMaria-
JUTaH KOMaHAaJap TYIJIaMH y3rapMaciaH KOJIaad. YJIApHUHT KETMa-KeT KEeJHIIN
pacmja KypCcaTHiIra.

YakupuiyBun a00HEHT OaH/I

bornanuiHu ypHaTUINTa YPUHUIIIA YAaKUPUITYBYM A0OHEHT OaHJIUTH aHUK-
JIaHTaH Ba3uAT 3.5 - pacMjia KypcaTHIITaH.

1) Softswitch2 H.323 tepmunanura H.225.0:Setup xabGapunu y3arraHujat
ke TepmuHangan H.225.0:Setup nmpoTOKOIWHUHT Xabapujarn aOOHEHTHHUHT
OAHIJUTH TYFPUCHUIATH CUTHAJ KeNTUO TyIIaau.

2) H.225.0:Release Complete xabapu OunaH cCurHaid KaHalu EMUIIaIu.

3) Softswitch2 H.225.0:Release Complete xabapuHUHT TapKUOUHHM TaxJIWII
KWJIAQIU Ba YHU YaKUPIITYBYM aOOHEHT Iy BaKTJa YaKUPYBHH KaOys Kuuia oJiMac-
JUTH €KUM KaOys KWJIMIIHU McTaMaruHianru ounad oornuk 0ynran SIP:603 Decliny
xabapwura xxounamtupanau. XKapoora SIP:200 OK Tacauk >xyHaTHIIa a1,

4) Softswitchl ym0y xabapuu kaOyn kunu6, yau ISUP:REL y3u6 kyitui
cypoBura kouBeptiaaiau. Ynkysun ATC yHnan otOo¥ cUTHaIMHU KaOyn KuJaiu,
Oofmanuin OunlaH OaHj OYJaraH Y3WHUHT pecypciapunu Oymataau, Softswitchl
texHosorusicura ISUP:RLC (tacnuk) xabapunu y3aTaiu.

5) YakupyBun aOOHEHT Y3WJIUIIHUHT «KHCKA TYIOK » aKyCTHK CUTHAJIMHH
DIIUTAIH.

AJIOKAHUHT Y3UJIMIIHN
Hkkura Softswitch ypracumaru ywacTkama cy3ianryB BakTHAa ajloKa
y3WITaH, MacallaH, YaKupyBYH a0OHEHT XUCOOWAa IIaxapiapapo Cy3ianryBaaH
doitna-naHum yuyH malsar TyraraH Ba3usaTHU (3.6 - pacMm) kypub uukamus (Oy
xoJat-na yakupyBuu 0Yinu6 H.323 Tepmunan cananaau aed xucoonaiimus).

1) V3apo Xxuco6-KuTOB cepBepH YaKUPyBUM aGOHEHTHHHI MaGJlard TyraraHu
TYFpUcHIAru XxabapHU y3aTalu Ba y IIaxapiiapapo ajokagaH ¢oimamaHuira 3ra
smac. TepmuHanra ¢oimanaHyBYMHUHT MaOJIaFd TyTraraHjiuTrH TYFPUCUAATH Xa-
O0apHomanu ¥3 nuura onrad H.225.0:Notify xabapu y3atunaiu.

2) Keitnn cy3namys tpaktu y3unaau; H.323 tepmunamu Softswitchl tepmu-
HaJIMJard TUTI03ra MAaHTUKUA KaHawap EMWIMINMHA Ba (polganaHyBud cy3ia-
mryBHM Tyrarraniaura ounnupysun H.245:End Session Command xabapu 100opu-
maau. lnro3 H.245:End Session Command xoMaHgacuHM 0JIMO MAaHTUKUNA KaHaI-
uu érmmum Ba H.245:End Session Command xabapunu sxkaBo0aH KaOyJl KUIraHaaH
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kerinH H.245 GomkapyB kaHanu nuiaam.

3) Softswitch2 uxkuta Softswitch ypracuma anoka ceaHcimapHu TyraTaguras
SIP:BYE xa6apunu Softswitchlra ro6opanu. Yoy xadap SIP:2000K >xaBobu 6u-
JIaH TacAUKJIaHaIH.

4) Softswitch2 H.225.0:Release Complete xabapunu H.323 tepmunanra 1060-
paJy Ba CUTHAJI KaHAIIW EMUIIaan.

5) FOkopuna 6aén kuMHraH amauiapaan keiiun H.323 tepmunan 3axupaian-
rad YTKa3uil Wynard OYIIaraHiaurd TYFPUCHAA, TEUTrumnep (QyHKIMSICHHH Oaka-
pyBun Softswitch2 texnomorusicuau xabapaop kwimHamu. [y makcamma H.323
tepmuHall RAS kananu Oyitnua Softswitch2 RAS:DCF tacnuru 6unan xaBob Oe-
paaurad RAS:DRQ OofnaHuIIIaH YUKW CYPOBUHU y3aTaIH.

6) YUuxkyBun ATC Softswitchl TexHomorusicuan oT00¥ CUTHATUHU KaOyJT KH-
naau, 6ornanumiaa 6ann 6yiran y3 pecypcnapunu Oymaranu Ba ISUP:RLC (y3u-
JIMIIHY TacUKJIaln) Xxabapu KalTapuiaim.

7) Wynnan xeiiun YOT¢ aboHEeHTH OTOOWHUHT aKyCTUK CUTHAJMHU («KHUCKA
TYJIOK») DITUTAIH.
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AboHeHT A
(qakupaérraHn)

Pakammu ATC

A

-

AboneHT b
(uakupunaérran)
H.323

II—L323 TEePMHHAIN

H.245:End Session Command

[

Yuby nporieaypaiapHu OaxxapHill TaXMHHAH

Oup BakTaa coxup OYmamu

3.3 - pacm. bornanuninam y3uin anroputMu(taniadboyckopadboHeHT A)

o Lad
(DoiinananyBun OOFIAHUIIHA TYraJIaju )

H.245:End Session Command

H.225.0:Release Complete

YKC No7 SIP/SIP-T
f } SS1 SS1
Oro6oii (Disconect)
AG % it N
(AGonent rymaxin Kyiim) ISUP:REL : SIP:BYE
(Y3umira cypos) e — ——— — — —
/: VYekyHanap OOFIaHUIIHY TyTaiagu
B ISUP:RLC I,’ I:: ::::::(::::}é::::p:::::::::::::}:/:::::::):::::
(Tacam) S SIP:200 OK
/[ (Kovanaa wysagarusran Gaapunan)

A

(Pecypcmap O6ymaTumu)
RAS:DRQ

(Pecypcnaphu GyuiaTuiira cypos)

RAS:DCF

(Tacauk)




AoOoHeHT A Paxammm ATC
(qakupaérran) N
(uakupunaérran)
[] VKC N7 SIP/SIP-T H.323
Tao II—L323 TEePMHHAIN
gas f ? SS1 SS1
H.245:End Session Command
D (DoiinananyBuy GOFIAHUIITHA TYTaJIa M )
H.245:End Session Command
. SIP:BYE
B ISUP:REL (YckyHanap GOFIaHUIIHY TyTajlia i) H.225.0:Release Complete
(Pecypcmap 6YmaTumnu)

Aobonent b

Borianumnm y3um

A

(«Kwucka ryaokmap»)

(Y3uira cypos)

ISUP:RLC

SIP:200 OK

A 4

RAS:DRQ

(Tacauk)

(Komanma myBadhakusTiin 6axapuiu)

3.4 - pacm. bornanuiizy y3um anropurmMu(tamab0yckopu aboHeHT b)
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(Pecypcnaphu GyuiaTuiira cypos)

RAS:DCF

(Tacauk)




AbGonent b

AGoHeHT A Pakammu ATC
(gakupaérran) N
(vakupunaérran)
] YKC Ne7 SIP/SIP-T H.323
2o |H.323 TEepMUHAIN
a88 f E SS1 SS1
CTaHUMSIHE YaKHPHII
B CTaHUMSIHUHT KaBOOH
b Yakupunaérran
T T T abonemmAnT pakana - ¥ ISUP: 1AM SIP:INVITE
(bomnanruy agpecnu xabap) (Anoxara Taxnid) >
SIP:100 Trying
< H.225.0:Setup o
(PornaHuHUYpHATHUIITA CYPOB ) -

(CyposB KaiiTa HIIIaHMOK/1a)

H.225.0:Status

(AGoHEHTHUHT GaHTUTH

A

SIP:603 Decline
ISUP: REL (AGouent b xaBo6 GepoaMuiian) XaKua xabap)
< (Y3uira cypos)
B BoraaHduIHu y3uim H.225.0:Release Complete
(«Kwucka ryaokmapy) SIP:200 OK (Pecypcnap Oy maTuiu )
ISUP: RLC >
(Onepanms myBadhHaKusTIN TyTAIAHIH)
(Tacauk)

3.5 — pacm. BoFTaHUIIHN YPHATHINTA YPHHUIIIA YaKAPUIYBYH aOOHEHT b OaHIIMIH aHUKIAHTAHBA3HSIT
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AoOoHeHT A

(vaxu

Ab6onent b

boraanumnan y3umn

A

(«Kucka ryaokmapy)

(Y3umira cypos)

ISUP:RLC

SIP:200 OK

A 4

RAS:DRQ

(Tacouk)

(Komanpa myBaddakustian 0axapuiim)

Pakammu ATC
paérran) N
/\ (vakupunaérran)
° SIP/SIP-T H.323
I;l YKC Ne7 IH.323 TEpMUHAIIU
{ } SS1 SS1
( Cyznaurys ¢asacn
H.225.0:Notify
(Xabapuoma)
H.245:End Session Command
< (DoiimanamyBult GOFNAHUNIHK TYTaJUIaaH )
H.245:End Session Command
SIP:BYE
ISUP:REL (YckyHnanap GOFIaHUIIHY TYTaslia n) H.225.0:Release Complete
(Pecypcnap 6ymaruim)

A

(Pecypcnaphu GyriaTuiira cypos)

RAS:DCF

(Tacauk)

3.6 - pacm. bornaHuMIIIHY al0Ka BaKTHIArK Y3UITaH X0JNaTH
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Ha3sopar caBosuiapu

1. Keiiuarn aBinojg  TapMoKJIapaa TPAHCIOPT  [OFOHACMHUHIKYPHJINII
NPUHLUIIAPUHN TYIITUHTUPUHT?

2. NGN Tapmoruna acocuil ys3aTwiaguraH Tpadukiap Typiapu Xakuja
MabJIyMOT OEpUHT?

3. NGN rtapmoruzaa oiigananuiaaurad aCOCH MPOTOKOJIJIAPHU KEATHPUHT?

4. Softswitch apxuTekTypacuaard MOFOHAJIAap Ba YJApHUHT Ba3U(pacHUHU
TYIIUHTHUPUHT?

5. SIP npotokonuauar NGN tapmoruia TyTraH YpHU Ba YHUHT Bazudacu
XaK{J1a MabIyMOT OCpUHT.

Anaduéraap pyuxaru

1. IMS: IP multimedia subsystem concepts and services, Miika Poiselka &
George Mayer, 2009 Publishing by John Wiley&Sons Inc., Hoboken New Jersey,
USA.

2. IP multimedia subsystem, Taylor & Francis group, Syed A.Ahson,
Muhammad llyas. 2009, UK.

3. Optical fiber communication: System and impairments., 2002y., Elseiver
scinece, USA

4. Signalling in Telecommunication networks., 2007 Publishing by John
Wiley&Sons Inc., Hoboken New Jersey, USA.

5. TCP/IP protocol suite, Behrouz A. Forouzan, New York, International
edition, 2010y.

6. Principles voice and data communication, The MC Graw-Hill Company,
International edition, 2007y. USA

4 — amaauii mamryaoT. IMS apxutekrypacu Ouian Tanumum. . IMS
MYJIbTHMEIUA CEAHCUHHU YPraHUII

MamFyJ0oT MaKcaJau Ba Ma3MYHHU
IMS apxurekTypacu OWIMaH TAHUIIWIN Ba YHAATHW KypUJIMaJapHUHT
Baszu(dacuuu ypranum. IMS MynapTHMenus ceaHCH OWIMAH TAHUIIHUIN Ba YHJAru
KypUIMaJapHUHT Ba3u()acHHU YpraHuIIL.

Ha3zapmii Kucm

2002 #unga 3G MoOOMI ajoKa TapMOKJIApU CTaHAApTIApUHU HIILIA0
yukapyBud Tamkuiaor 3GPP Tomonmman moOun anoka TapMmokjapu yuyH IMS
KOHLETICUACH TAKIU( ITHIIU, YHIa Kypa KaHAJJIAPHU KOMMYTAIIMSICH Ba MAKeTap
KoMMyTanusicu Tapmokyiapunu [P Multimedia Domain gomen sipatumi. CyHrpa
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typiu Tamkuwioraap TISPAN (Telecommunications and Internet converged
Services and Protocols for Advanced Networking) tomonuman IMS
ApXUTCKTYpaCHHH MOOWJI aJloKa TapMOFM Ba CHMJIM allOKa TapMOFUHH
kouBeprenius kunuim FMC (Fixed-Mobile Convergence) Takinudu Tyuiau.

Ceancnapuu 6omkapuin yayH IMS curnanm3zaiust TapMoFy Ba TpauKIapHH
y3aTHII YIyH KYT TIOFOHAIU TaKCUMJIaHTaH TpadUKIApHUA Y3aTUII apXUTEKTypacu
unuiad yukuian (l-pacm). lly ca6abmu, moOun tapmoruna IMS Hu unuiad
yukuiaa acoca Softswitch uaeonorusicu kuputwirad. IMS na ¢oiigananysun
catxu €ku MabaymoTiaapau y3atuin catxu (User Plane), 6omkapys carxu (Control
Plane) Ba nnoanap catxu (Application Plane) anoxuna Takcumianras.

Ymby wmaiinonga 3GPP  TOMOHMZaH TapMOK TYyryHAapH ajoXuaa
Oenrunanmaran, Oanku Softswitch apxutektypacura yxmad GyHKIUsIaApU
OenruiiaHTaH, MIYHUHTACK Y31 OWiIaH cTaHaapT uHTepdencaap opKaiu OOfiIaHraH
GYHKIUSUTAp KETMa-KeTJIMTHH TakauM d3tamu. IMS  apxurtektypacuma Owutra
oObekTra Oup Heura (QyHKIUSIAp KUpUTWITaH EKU Oup GYHKUUSHM OUp HEdTa
oOBeKTIapra Takumiianrat (4.1- pacm).

) : DN
| sh.Si |

A A A
= 3 3 3
S
= T5C Cx Dx
=
5] RE—
= —— I-CECF } MY NTHMEDWANM
3 Mm | |P-Tapmor,
U = MW M
e H PCSCF |aepemnes SCSCF || MRFC .
: ]
:‘,'—. } MYNTHMELUAAM |
& 1 |P-Tapmoy, I
+ 69 T Mg
.......... — i "
ces POF MGGF |—-— BGCF -
e .l ..... 1 vp vb__
_________ SGW
SES Mn 4
_]. M- MGW CE qomen
R :
_____ N [
1 MRF=

4.1-pacm. IMS apxutexTypacuari dIeMeHTIapHUHT OOFIaHUII UHTepdercIapu

HSS Ba SLF ¢oiinananysun MabaymoTaap 0azacu
Xap Oup IMS Ttapmoru O6up €ku Oup Heua HSS ¢olinananyBunnapHuHT
MabIyMOTJIap OaszacujaH Tamkwi TomraH Oymanu. HSS cepBep mapkazmamiran
xoJijia (poianaHyBUMIIap XaKHuaa, XU3MaTiaap XakuJa MabIyMOTIapHU CakKJIalIu.
HSS cepsep GSM apxutekrypacugaru HLR (Home Location Register)nunr
PUBOXKIJIAHTAH DJBOJIIOCHACH XucoOinaHamu. Tapmokna doiinananyBYmiap COHU
XKyna karra 6yica outragan kyn HSS 6ynumm MmymkuH, OyHIai X01/1a TapMOK/Ia
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SLF (Subscriber Location Function) ¢oiinananyBYmiapHUHT >KOWUHU aHUKJIAII
cepBepu Kkepak OVmaau. DoinananyBuu azapec cypoBura HSS na maBxyn
MabJIyMOTJIapHU F000paIH.

SIP-cepBepHMHT (PyHKIIUSACH

Ceanc anokanu 6omkapuin CSCF (Call Session Control Function) cepsepu
IMS TuU3MMHUHMHT Mapka3uil KUCMU XxucoOiiananu, Ba y SIP cepBep Basudacuma
SIP curnamnapura unuio 6epanu. CSCF uu yuta Typu maexkyn: Proxy-CSCF (P-
CSCF), Interrogating-CSCF (I-CSCF) Ba Serving-CSCF (S-CSCF).

bupunun cepBep Proxy-CSCF (P-CSCF) ¢ynkumsacu ¢doitmananyBan
tepmuHamy Ba IMS Tapmoru Oornaiimu. SIP HuHT Hazapuma Oy cepBep MPOKCHU
cepBep Basudacuga WNUIAWIM Ba Oapya CYpPOB-KaBOO TpaH3aKIUSACH NIyHIAH
yranu. bupox P-CSCF cepBepu doiigananysun arentu UA ponunu Oaxapaau, Ba
HOCTaHAAPT Ba3usATIAa CEAHCIApHU Y3WII Ba pyWxaTra OJUII CepBepU OwuiiaH
MycTakui SIP-TpaH3akIMsICUHY sIpaTajiu.

I-CSCF sna Oup SIP mpoxcu cepBepu 0yinn6, OnepaTOpHUHT OoIIKapyB
nomepu ysrapacuia xoinamanu. Arap SIP cepep SIP xabGapnapHu y3aTMOK4YH
oynca [-CSCF maru DNS anpec xu3maTu opKalid KEpakJid JOMEH aJIpeCUHU OJIaJIu.
I-CSCF acnuma SIP-npokcu BasudacuHu OaxkapuinjgaH Ttamkapu, Diameter
nporokonuaan donnanann® HSS Ba SLF Hu Oup Oupura Oornmaiinu, Oynapaad
dbolinananyBUYMIAPHUHT OKOMJIAIITaH KOWM XakKuJa MabJIyMOT OJIai Ba
¢doitnananyBumnapra oupuktupwirad S-CSCF HUHr xoimamraH >KOWM Xakuja
MabiayMoT onaau. Aoap S-CSCF ra xeu kanmail (yHKUHMS OUPHUKTUPHIMAraH
oyinca, [-CSCF ynra Bazudanapau unuiad 4ukaau.

S-CSCF curnan catxuja Mapkasuil UHTEUIEKTyall (QYyHKIUSHU Oakapaju,
ApHU ceaHcnapHu Oomkapum yuyH SIP cepBepuunr ¢yskmusicu. S-CSCF
perucrpanus KWWl cepBepu Bazudacuuu, (organayHyduHUHT >KOWJIAIITraH
KOMMHM O0Fnai, hoigananyBun tepmuHanuan [P-anpec 6mnan 6ornam. S-CSCF
nouMHil Tap3na (oigaaHyBUMIIAPHUHT aBTOPU3AIUSACH XAKUJArM MabIyMOTHU
HSSna Diameter npotokoau opkaiu 60riaaHub 0aub Typaiu.

®Oynkuusa PDF

Policy = Decision  Function (PDF) ©6aw3ugpa P-CSCF  Gunan
MHTErpaJUTaAlITUPUIIA/IM, aJlOXKUJa YpHaTuiaca xam Ooynaau. Yoy (yHKUIHS ceaHc
xapaktepu xadungaru wmabaymora acocan Ba P-CSCF pgan kabyn KuiuHHO
y3aTuiIaéTrad Tpaukra acocal cCMECATHH UIUIA0 YuKaad. YOy MabiayMmoTiaapra
acocan PDF GGSN nan aBTopu3zaius cypoBiapu XakKuaa Kapop KaOyn Kuiaaau Ba
CeaHC BaKTWJa y3rapraH mapaMmeTpiap y4yH KaiTa aBTOpU3aIus KWIAIITHA WA
ynkaau. LlyHuHTIeK Oenrmianradn TpaduKIapHUA y3aTHINHMA YEKJIAalld MYMKHH
€K1 OOIIKa TypJard CeaHCIapHU TAIIKUII ATUIIN MYMKHH.

HNioBanap cepsepu
Nnosa cepepu(Application Servers) IMS snemenTHn XucobOaaHMaiIM, aMMO
YHHUHT yCcTHJa unuiaiian ned xucobnaca Oymasepaau, IMS apxuTektypacura Moc

Tap3/ia TapMOK Xu3MatiaapHu TakauM dtanau. Mnosa cepsepu S-CSCF Ounan SIP
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MPOTOKONMM OpKain OofnmaHamu. MnoBa cepBepunmHr acocuii Baszudacu SIP
CEaHCJIapHU VY3rapTUpHUII Ba XHW3MaT KypcaTull y4yH wunataiaau, SIP
CYpOBJIapUHM sApaTajy, XWU3MaT XaKKd y4yH XHCOO KHUTOO KWJIMII MapKa3ura
MabJIyMOTJIap TpadUTruHU F0O00pAIH.

MRF ¢ysxkuusicu

Oumn MRF (Media Resource Function) Hu kyou® uyukamu3, MaxajaIui
TapMOFHIa MEJHa MabIyMOTJIap MaHOacu XHCOOIaHaAu Ba TYpJU SHTHIMKIAPHU
UnuIad YuKagv, Meaua OKUMIJIAPHU apallalliTUPHIN, OUT OKUMIIAp KOJEKJIapUHHU
TpaHCKOJEpJAIl, CTaTHCTHK MabAyMOTJIapHH KaOysl KWIWII Ba Meaua
ax6opotnapuu Taxawi kuaui. MRF dyskmusicn ukku kucmra 6ymunnaan: MRFC
— Media Resource Function Controller Ba MRFP — Media Resource Function
Processor. MRFC curnan carxuna umnmaiian Ba SIP mpotokonuaan ¢oiinananuo
S-CSCF oOwunan Oornanagu. KaOyn xkununran kypcarmara acocan, MRFC
Megaco/H.248 mnpoTokoid OpKaidu MabiymoTiaap y3atumn carxugaru MRFP
MpOLIECCOPUHU  OolIKapaad Ba  Meaua  axOopoTniap  OujgaH — xamma
MaHUITYJISIIUSUIApHA Oakapaiu.

BGCF ¢pynxuusicn

Breakout Gateway Control Function - SIP-cepeep 0ymm6, Ttenedon
pakamiapura acocaH YaKMPUKIApPHH Mapumpyriaml HMKOHH Maexyld. BGCF
dakatrun IMS- TepMmuHanman ceaHc OonutaHcaruHa (oWganaHuIagu, aapec
MaHOAacH KaHaJIJIap KOMMYTAlMSICH TapMOFH aOOHEHTH XHUCOOIaHaau(MUCOT YUyH
YOTT éxu 2G). BGCFuuHr acocuit Bazudacu mynnai IMS tapmoruHu TaHiIamm
KEpaKKd, y ep/la KaHaJulap KOMMYTAIUsCH OWIaH aJloKa XOCWJ OYIUIIM Kepak,
xamaa y epaa BGCF cepBepu Mapxyn Oynuimm kepak. bupuHum xosatna

tansnanran BGCF tapMorura ceaHCHU Y3rapTUpUIIN KepaK, UKKWHYK/Ia TaHJIaHTaH
YOTT/ CS uumto3ura.

YOTT/CS uuo3un

YOTT/CS mumo3n IMS tapmoru Ba YOTT ypracumaru anokaHu
TabMUHJANAM, Ba YOy TapMoKjiIapjaru ¢oigaranyBuuiap ypracuaaru ajioKaHu
TabMUHJAUAN. Y TaKUMJIAHTaH CTPYKTypara ara, Softswitch apxutexkrypacu yuyH:
SGW - Signaling Gateway, MGCF — Media Gateway Control Function Ba MGW —
Media Gateway.

SEG xaB¢cH3/IHK HLTI03H

bomkapyB carxuHu XuMoOsulall Y4yH XaB(CHU3JIMK JOMeHuAa (security
domain) siroHa OomBapyB Koujajgap Ba TapMOK MOJMTHKAIApU Maxynd OViauo, y
opKaJii Oapya KUpyBUM/YMKYBYM Tpadukiap xaBdcuznuk nuio3u SEG (Security
Gateway) nman yragu. Kommara xypa moMeHHUT XaB(CHU3IMK Y3Tapacu TapMOK
MpOBalIepu Yarapacura Moc TyIIAIH.

CurbHanuszauus NpoTOKOJJIapH
IMS apxurtekTypacuga acocuii CHUTHaIW3alMs MPOTOKOJIU Maxya OYiauo -

SIP xucob6mananu. bupok NGN Tapmoru Ba TDM TtapMoru Ouinad y3apo ajioka
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KWIWII YI9yH OMp HEYTa MPOTOKOJUIap UNuiad yukwirad. IMS ydyH mabiymoTiap
06azacu HSS Owman axOopor anmammin ydyH Diameter mnpoToKoIuaaH
doitnananunaan. Diameter nporokonmn RADIUS mpoTOKOMMHUHT PUBOKIIAHTaH
HBOJIIOIUSICH XHUCOOJIaHAIM Ba acOCaH ayTeHTU(UKaIMs, aBTOpU3aIUs Ba aKOYHT
AAA (Authentication, Authorization, Accounting) ydyH wunuiaTuiaav. Yoy
nporokon TCP éku SCTP mpoTOKOMIapUHUHT yCTHAA WUUIATUIATU, YYHKU Oy
MPOTOKOJJIAp y3aTUIIA MIIOHWIA MPOTOKOJIap XMcoOsiaHaau, Ba Oy wWioBajap
yU4yH KPHUTHUK XHUCOOJaHaIW, YyHKH Yy €pAa aKOyHTIap Xakuga axOopoTiap
anMvammamIaau. Diameter peer to peer apxuTekTypacura 3ra 0ynuoO, yHAa Oup
TYryH OWiiaH Oup BaKTHHU y3uaa Oup Heya ajJoKa XOCHII KUIMHHUIINA MyMKHH.

IMS xonuencusicu Softswitch gan kenHpox wmIIad YUKWITaH, ITYHUHT
yuyH [Pv4 Ba IPv6nu xymnab xyeBaTnaiigu. IPv6 ra yTumra tamabmap Typiu
MyaMMOJApHHU 03ara KeATHPAH, MUCOJ yYyH TapMOKHU MacuTabmwnury, [Pv4
acocuJiard TYpJIM MYJIbTMEIUA WIOBAJIAPHU Y3aTHUINJArd XU3MaT KYpcaTUIll
cu(daTUHU TAbMUHJIOBYH MPOTOKOJIIAP Ba aXOOPOTHU XaB(PCU3IUTUHUA TabMUHJIAII
METOJIApUHU  KYiiad KyBBariaamaciaurd. [Pv4 mpoTokonu Macumtabiauinri
MyaMMOCHHH KyWlujaruda TaBcuduiail MyMKUH: 32-OUTJIMK aJipec axOopoTH yuyH
aXpaTWJIraH MaWJIOHHUHT eTMaciury; [P- agpecimapau MaccoBUi y3rapTUpUILIAri
KUMMHYWIIMKIIAD, MApUIPYTJIAlHA —arparanys KWIAILIArd — KUAUHYWIAKIIAP,
MapHIpyTJall KaJBajiuHu TapkaTuiil, [Pv4 makeT capiaBxacura Kaparasjaa UIILUIOB
OCpUITHUHT KUHWHIIUTH.

KyHrupoKHH amMajira OluMpHIIHA ACOCHH CLeHAPUIICH
Kylinga KyHFUPOKHH amanra OIIMPHIIHA aCOCUM CLHEHAPHUICH KENTUPHUIITAH.
IMS Ttapmoknaru ¢oinananyBumiapan  YOTT tapmoru aboHeHTH OuiaH
KYHFUPOKHH amaira omupui 4.2-pacMaa KeJITHPUJITaH.
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4.2-pacM. KYHFUPOKHM aMaira OLIUPHUII CIICHAPUIICH

IMS 6a3acu acocuga XM3MATJIAPHUA TAKAUM 3THII a(3a/LTHKIapH

Arona nmakernu tapmMok NGN acocuja Typiu XWi1 XU3MaTIapHU TaKIUM

TUII, Ym0y Xu3Mariapra MOCJAIlyBUYaHIMKHUA KyJiab KyBBatTjaliv Tajiad
stminanu. Xusmar kypcatuni cudatu(QoS)Hu tabmuniam IMSHUHT pyHIamMeHTan
Tanabu xucobnanaau. Xap Oup ceanc Bakruiaa (oiigananysuu tepMuHanu IMS vu
Y3UHUHT UMKOHUSTIAPH Ba XH3MaT Kypcartuin cudarura OyiraH TanaOu Xakuia
owngupanu. AXOOPOTHH TypH Ba MYHAIUIIN, T€3JIUK, MaKeTHUHT yauamu, RTP nan
doiinananuiny, YTKa3yBUAHJIMK TOJIOCACUHUHI KEHrJMrura OynraH Tanabiap
xakuaa SIP nporokonuaan Qoiinananud myHgai mapameTpiiapHd XyUcoOra OJIUII

MYMKHUH Oynaau.

IMS y €ku Oy doliganaHyBUMHUHT allOKaCUHU CUGpATUHU OOIIKAPHUIITA
pyxcar Oepaau, 1y Wyn opkanu QoiganaHyBUMJIapHU Tajgabura Kypa Xu3mar
KypcaTuin cupaTiHU TAabMUHIIAITHY (GapKiIai ojaaam.
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4.3-pacMm. KyHFUpOKra Xu3mar KypcaTuill ClIeHapuiiCH

TuzuMHM MypakkaOJaIITUPUILIHU sSHA OUp (aKTOpU MYJIbTUMEIUA aJloKa
CeaHCH Yy4YyH aJoXua TYJIOBJIapHW Oenrumnam. Arap omeparop MyJbTUMEIua
ceaHciapu TpaduKIapu XapakTepura ajioxujaa 3bTubop Oepmaca, y (axarruHa
y3aTuIa€Tral MabIyMOTHU 00OBEMHUTA aCOCAH YHHHT YCTHJA aJIOXHIA TYJIOBIApHU
oenrmwiamm MyMkuH. IyHUHT y4uyH QoiinananyBymiapra ajioxujaa Xu3MmaT
Typusian GoimanaHuIl caMapacu3 XUCOOIAHMOKAA(MHUCON YUyH KaTTa XaXmaaru
TpadUKHU XOCHJI KWJIyBYHM, BHJEO), ONEpaTop Y4yH OOIKa Typaard Xu3MaTHU
TaKJAUM OTUII camapacu3 (Mucon yuyH Instant Messaging). Arap omepartop
y3aTa€tran TpaduK XapakTepuHH OwWica, y XU3Mamiap Y4yH TYJIOBIapHU
Oenruiam TH3UMUAAH SHa/a caMapalupok Ou3Hec-mojennaH (oimamanap 31u,
IIYHUHT/ICK Y34 YUyH Xamjia QoiinarianyBumniiap yayH (ouganupok 0ynap sau.

bynnan tamkapu IMS onepaTopnap ydyH SIHTM XU3MaTJIAPHU OIlEepaTopiiap
¥3u €k JacTypuil TabMHUHOT HILIA0 YMKAPYBUWJIApD TOMOHHAAH TaAOWK DSTHII
UMKOHUSTHHH Oepaau, (pakaTrmHa TEeIeKOMMYHHUKAIUS KypHIMaJapuHU HIILIa0
YUKapyBYHJIAp TOMOHUAHTHHA dMac.

By Typnum xusmartnapHu HMHTETpaUIAIITHPUINTAa WMKOH Oepaau Ba
MEePCOHAJUIAMITUPHUINTAa KEHI HWMKOHUSTIAP SApaTajd Ba Xu3MaTiap cu(paTHHU
oprrupamau. IMS KOHIENICUSICK TOPU3OHTAN APXUTEKTYpaHW TaKAUM ITaau, Oy
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omeparopiap Y4YyH OJIuUid Ba HUKTUCOAUN ap30H NEpPCOHAUIAIITUPUIITAH
XU3MaTJapHU TaKIuM dTaau, sSbHU (QoljanaHyBuMjiap OUTTa ajoKa CeaHCU
JaBOMUIA TypJid Xu3MatriapjaaH ¢oipananumra pyxcar Oepamu. Kyitnmaru
pacMaa IMSHuHT ropr3zoHTan xu3mMatiap apXUuTeKTypacu KeJITUPHUIITaH.

HMnosa

HMnosa Mnoea

MofoHa 1
NofFoHa 2
MofoHa n

Me AN A=Ay VHKLIH

dolgananysum manymoTnapm

IP Multumedia Subsysiem (IMS)

HTEAeKTya" 5 Ps Cs 0SS QnguHgaH
HULTHMT 3 o
repmon JoMeR J0MEH Tynoe

4.4 pacm. IMS na doinananunaérrad rOpUu30HTAN XU3MAaTIap apXUTEKTypacu

IMS TOMOHWIAaH TaKAUM STWIAETTaH €TAPIN JapakaJard KEHT CIEKTpAaru
XU3MaTiapra KapamacaaH xo3uprada (pakaTTMHa MKKH TOMOHJIama ayauo/BHAEO
aJI0Ka XU3MAaT TYpHU MyXUM POJIb YHHAMOK/A.

bynnnr yuyn IMS apxurektypacu I[P Tapmokna MynpTHMenua anoka
CEaHCUHU KyJu1ad KyBBaTJalllk Kepak, ymly Xu3Mariap XOHAJOHJIAp YYyH Xam
TaKJIUM 3TUJIUIIN, Ba OOIIKA TapMOKJIAp YUYH XaM TaKJUM 3TUIUIIM 3apyp. IMS
apXUTEKTypacu Kyhuaaru (QyHKIMOHAJI HMKOHMSTIApra sra: OoIlIKa Typjaaru
TapMOKJIap OWiaH ¥3apo ajloka Kuia OJIMLI; TYpJd XWJ KUPULI; XU3MATIapHU
ApaTUll Ba OOIIKAPHUII;POYMHUHT; aXxO0pOTIapHU XaBPCU3IUTH; XU3MaTiap Y4yH
TYJIOBIAPHU OENTHIIAIIH.

Bomka TapMokJiap Ouj1aH y3apo ajJoKacu

NutepHeTr ouyuK TapMoru OuiaH Yy3apo ajoka (QYHKIUSCUHHU KYJia0
KyBBaTJIalau, yMyMuil TmpoTokoiuiapAaH Qoiigananrannuru cababmu IMS
dbolinananyBuniIapy TypJid TJIOOad TapMOK Xu3MmaTjiaapu OujgaH MyJbTHUMEaua
ceaHc anmokacuHu ypHatuiml MyMKHH. NGN Ba IMS tapmorura yTuim y30K BakT
Tanad KWJIUIIM Ba acTa CEKUMHJIUK OuWjIaH amaira ommpuiviy cabadmu, IMS
V3uJaH OJIIUHTHM dTanjard TapMOKJjap OwiaH y3apo ajloka KWIMII HMKOHU
MaB)XyJl OYJIUIIM Kepak, KaHayulap KomyTtamusicu acocunaru cratiuoHap(YDTT)
Ba MoOWI(2G) Tapmokiap. Kanamiap koMmyTanusicu TapMOKJIapu Kelakakaa y30K
Myanat ¢oinanaHuIMaian, aMMO KOHBEPTEHT TapMOKAa €Tapiivd Japaxaaa y30K
MyJaT uiuiad Typaiu.

TypJyin KMpHII TAPMOK TEXHOJIOTUsSJIAPH OMJIAH MOCIAIIHMIIH
IMS HuHT (QYHKIIMOHAT WMKOHMSTIIAPU KATOpPHUTa yHTa Typjid aOOHEHT
KUPHII TapMOFUAATH TEXHOJOTHUSJIADHUHT MOC TyIIa OJMIIMAAIAP, MUCO YYyH
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WLAN, xDSL, HFC (Hybrid Fiber Coax) Ba Oomkanap. IMS na kyiin
noFoHa(KUPUII TapMOFUa) MPOTOKOJUIApH Ba TexHonorusiapu |IP tapmoknarura
yxmam. Ammo 3GPP tamkunotun oupunun IMS (Release S)na GSM Tapmorunu
PUBOXIIAHTHpUIITA KYNpPOK Kyd capdiaran, yuna GPRS ra iynantupunran
uMKoHusATIap Mamxkyl. Keiimaru Bepcuscu (Release 6)man Oomnuta®d kupuii
TapMOFd (QYHKUMSICH TapMOK siApocuiaH axpaTwiran Ba IMS konnencuscu
VWHBapUAHTIWINK aCOCH]Ia XOCHJI KMJIMHTaH, SbHU Kupuin Tapmoru IP connectivity
aCCess Ba XxaMMa TypJAard KUPUII TEXHOJIOTHUIApUHH KYJUIall UMKOHUHHU Oepajy,
yana |IP-tpaduxnapan  QoiinananyBun Kypuimanapu Ba IMS oObektiapu
ypracuaa  uWOUIAII  OPUHIMIUIAPUHUA  Y3rapTUpMaciaH  TPAHCIOPTIAIIHU
TabMHUHJIAIIN Ha3ap/Ja TyTHIITaH.

XHU3MAT/JIaApHU AAPATHII Ba 00IIKapHIl

Typau xun sHrU XU3MatTiapHU TE3JUK OuiiaH sipartuiura Oynran tamad 21
acpjaa omepaTopJlapHUHT acocuil (oiina manbacu Oymumu IMS na xusmaTiaapHH
ApaTull >Kapa€HUHU KalTa KYpuO YMKMUIIHUA Tanad Kwiau. SIHru Xu3MaTiIapHU
TaMOMK KUJIWIIra OYynraH BakTHM KamauTupuin Makcaauna IMS xusmartnapra
CTaHJapT WIUIA0 YMKUINTra HYHAJITUpPUIMAraH, akCMHYa XHU3MaTJapHH TaKIUM
KWia OoJuil WMKoHusATUra WyHantupwirad. Illy ca6abmu, omeparop service
capability Moc TynryBYM XoXJaraH XM3MaTHHU TaJ0UK KUJUIIN MYMKHH Ba arap
Oy xu3Mmarnan ¢oigananaérran QoiigasianyBun OOIlKa TapMOKra yrca Xam
UIUIaly MyMKUH OYynanu, arap ymly TapMmok service capability(xuszmartiapuu
TaKJIUM STUII UMKOHUSITH) CTaHJapTUra yxmami oyJca.

PoymuHr

2G MoOuIT TapMOKIapJa pOyMUHT (GYHKLIUSICH MaBxy1 OyiraH, Tadbuii IMS
na ymoy QyHkius aBnoa 0Yiaub KojraH, OMPOK POYMUHT MabHOCH KEHTaiIu Ba ¥3
W4ura KyuarmiapHu Kampad oJiju:

e GPRS-poymunr - RAN Ba SGSN mexmoH(guest) TaApMOKHU TaKJIUM JTaJH,
GGSN Ba IMS mMuHTaKaBuil TapMOK;

¢IMS-poymunr - mexmoH(guest) Tapmok I[P OofrnmaHuIn Ba KUpHII TYTYHU
(mucon yuyn P-CSCF) Hu Takaum 3Taju, MUHTaKaBUM TapMOK OOIlKa Xamma
GyHKUMSIIApHU TaKIUM 3TaIH;

oCS-poymunr - IMS Ba kaHaimap KOMMYTAIMSICH TAapMOFW YpTacuaaru
POYMUHT.

AXOOpOTIAPHU XHMOSLJIAIT

Xap Oup TeIeKOMMYHHUKAIMs TH3UMJIApU YYyH axOopoT XaB(CU3IUTH
byHKIUSICH TabMUHJIAHWIIKA Kepak, Ba IMS xap sxrtumonra kapmm GPRS
TapMOFd Ba KaHaJUlap KOMMYTalus TapMOFuIaH  Kam OYyimaraHn ax0opoT
XaBB(CU3NUK JdapaxacuHu TabMuunangun. IMS QoiinananyBuniapra xu3mar
KypcaTHIIJJaH aBBajJ AayTEHTHU(UKALMSIHU amajira OUIMpaJd, CEeaHC BaKTUIA
y3atwiaérranaa (QoinananyBumiapra — KoH(eIeHIMan axO0opoTiaapHU Cypalil
UMKOHUSTUHH Oepaiu.
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TyaoBaapHu xucodaam

Oxopuna Takmnanranunek, IMS omepatop Ba mpoBaiiaepiapra
MyJbTUMEAMA CEaHcHapu Y4YyH TapudiaapHu Mocnad Oeiarmnamui MyMKUH. IMS
HI OAJUHM YyCy/ulap OWJIaH CceaHcjaap Y4YyH TYJIOBJIApHUM amajra OUIMpULI
UMKOHUSTHUHM cakiad KOJraH, MacajaH, CEaHCHUHI JIaBOMUMIMIM Y4YyH
OenrujaHral TYJoB €KUM TpaUKHUHI XaXMHUIa HUCOATaH TYJIOB, LIYHUHIJIEK
OyrmaH Xam MypakkaOpoK OynaraH cxemajdapHu (QoMgalaHuIl  MYMKHH,
doiinananyBunaxaap cu€caTiHW XucolOra onraH Xxoija, Meaua axOopoTiap
KOMITOHEHTalapura Kypa, TAaKIUM 3THIIAETraH Xxu3Mar typura kypa. Mkkurta IMS
TapMOFH ¥ypTacuia Kepak BakTAa axOopoT aaMallMHyB HMKOHHITH MaBXYy.l
OyIMIIM Kepak, sS’IbHU CEaHCIap YYyH TYJOBJIAPHU amalira OIIMPHUII HWKOHUSATH
MaBxyJ Oynunm kepak. IMS tynosnapuu online Ba offline pexxumnapaa amanra
OILIUPHUII UMKOHHSITH MaBXKYy/I.

IMS myabsTMenuna teaedoH ceaHcu

Ymby amanuii MamryaoTaa ¥3 yii TapMOFUTa yJIaHraH Ba pyWxaTaaH yTran
Ba aliHM Bakraa OomIKa JaBiatiapiaH TypuoO pOaMUHT  XU3MAaTHIaH
doitnananaérran To6ua Ba yHuHT cunriucu Tepesa ypracumaru IMS Tenedonus
ceaHcura/>kapaéHura MUCOJIHU TYIIYHTUPHUO Oepuilra 6arunuiaHaau.

Tobua Ba Tepeza Oup-Oupiapu OwiIaH ramjamving Ba Y3JapUHUHT MOOWI
TenedoHIapy SKpaHua Oup-OupiapuHu KypumnHy TabmuHiam yayH IMS SIP Ba
SDP nporokomnapuaan ¢oiganananu. Ymoy xapaén cIMSu3 Mmyxurna xeuuiu
YUyH KyHuJard Kagamiiap Oakapuinily Kepak:

e ToOuanuHr oiigananyBun Kypuiamacu Tepe3a OwiaH OOFJaHUIIM YyUyH Y3
WYUra YHUHU pYHUxaTaad yTraH ¢oianaHyBYM 3KaHIUTHHHU TACIUKJIOBYU
INVITE cypoB HM XOCHJI KWIMIIU KEPAK;

e bapua SIP xabapnapu ukkana ¢oinananyBunHuHT Xam P-CSCF Ba S-CSCF
HU KecHO YTHILN IapT;

e bapua SIP xabapmapu Tamkwi stunrad SA map Ba UE mapaunar P-CSCF
Japy OPKAJIM )KYyHATUJIA]IN;

e bapua SIP xabapmapu UE Ba ynapuunr P-CSCFopkanu 3nunamrupuinn®
JKYHATWIAOW;

e Uxkku UE napu MabaIyMOT aJIMAIIMHUII MYXUTH XaKW/1a KEIUIITHO OJTUIIAIH.
Ymlby kypud YMKWIagAWraH MHUCOJJAa HMKKM TOMOHJaMma ayJguo OKHUM
MabJIyMOTJIAPUHY aJIMAITUHUII KYPUIIAIH;

e Ukku UE napu xap Oup MabiyMOT OKMMHMHM ajaMallMHUII YYyH STOHA
KOJICKHU TaHJIa0 OJIWIIaJIH;

e Tapmoxiap MabJIyMOT aJMaIIMHUIIA Yy4yH pyxcaT Oepaaun Ba OyHHMHT
okubOaTuaa GoiganmanyBuniIap Y3jgapura TETUIIUTM PECYpPCIapHUA 3axupa
KWINIIT UMKOHUSATHTA 3Ta OYIUIIaIH.

e Xap ukkana UE napu MabiyMOT aJIMAalIMHUIIIMHYA amalra OIIupaiu;

e Tepeszanunr UEcKM yHUHT akacu yHra KyHFUPOK KWJIAETTaHU XaKUAa Xed
KaHJall OroXJAHTHUPHUII OJMaid Ba MabJIyMOT aJIMAlIMHUIIMHU aMalra
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OLIMPUILl  Xapa€HU OJJMHPOK Xap HKKajla OXUPrdu KypuiMana
TaCIUKJIAHAH;
e TapMOK »dJeMEHTJIapU  XWU3MaT XaKd XaKuJard  MablyMOTIIApHU

aMaIlIiIIagl Ba Oy Hapca MabliyMOT aJMAlIMHUIIM YYYyH XU3MAT XaKu
TYFPU OJIMHUIINHUA TAbMUHJIIANIN;

CeaHCHU KaOysn KWianu;

SIKYHJIAHA]IH.
Tepesa Ba ToOua ramnamub OYIMIITaHUIAH CYHT, yiap TYIIaKHU KYHHUIIaaud Ba
ynapuunr UE napunan 6upu 6omka UE ra BYE cypoB vHu xynaranu. FOxopuaa

TaCBUPJIaHI'aH

KCIITUPHUJITaH.

SIP

xabapiap

ory

ouian

Tepezanunr UE cu oxup oxkubatT KYHFUPOK KWIMIIHK Oomuiaian Ba Tepesa

CCAHCHHU DJOBJIOH KWIHII KadaMHu

KCTMA-KCTIIMTMHUHT

Mucoau  4.5-pacmaa

KyHFHUpPOK KHJIyBYH Ba KaB00 O€PYBYMHMHI IIAXCUHU TACAUKJIAIT
IMS na 6y mucomnnaru xap kanjaai auanor yayH INVITE nuanor — ukku maxcHu
MaBKyJ OVJIMILIN MapT:
e KVHFUPOK KWIYBUMHHUHI PYHWXaTAaH YTraH ayAeHTU(UKALUSIAHTaH

xKamoaT (oi1aTaHyBUYMCUHUHT IAXCUHU TACAUKJIOBYU XY KAT
(ToOuanuHT) cypoBaa TAbKUAJAHUHIIIMA KEpak Ba Oy Hapca
doiialaHyBYMHUHT 3 Y TaApMOFUIaH aHUKJIA0 TOMUIUIINIAa UMKOH
oepanu. by xapaén INVITE cypos Hunr nungaru P-Asserted-ldentity
capJiiaBxa OpKaJIM amaira Omupuiaiu;

KYHFUpOK KUITYBUMHUHT pYHXaTAaH YTraH ayaeHTHU(PUKalUsIIaHTaH
x)amoaT (oi1aTaHyBUYMCUHUHT IAXCUHU TACAUKJIOBYU XY KAT
(Tepe3zanuHr) cypoBaa TabKUUIAHUHILIN Kepak Ba Oy (oiigaianyBuura
OofnanuiHu TabMuHNa0 Oepanu. by xapaén INVITE cypoB HUHT nungaru
Uniform Resource Identifier(URI ) cypoBu opkanu Ba P-Asserted-ldentity
capJlaBXacura WK jkaBo0 KalTapull kapa€Hua amaira OlrupuiIaig;

[ I

home2.hu
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visited1.fi
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B ] ] i -
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St o (it SDP offer) Lo le NVITI
100 (Trying) AT (75t SOP offer) INre INVITE
100 (Trying) 0D (rascs Tist SOP offen) TSP iy
100 (Trying) 100 (T ) )
55100 Progr
& Progress )
. s ; _J-35 S aaulon Procom (15t SOP answen)
283(Session Progress {42 Session Progre: (15t SOP answer) (15t SOP answer)

(15t SOP answer)

________________________ >
____________ -

_____________

S e . 200 (g __ _fo---F02Q0___]
20000 ___ |

- UPDATE ___ ]
(@nd SOP offer) e TN o UPDATE

5 off |- urDATE __

(2nd SDP offer) {@na SOP offer) -

e .- _200(0K) ____|

200
,,,,, 200 (OK) . _ _ {2nd SDP answer)

Znd SOP answer)

-

~_ 20001 ____f*¢
(2nd SOP answer) 180 (R )

180 (Ringing)

180 (I
180 (Ringing) 20

180

200 (OK)

200 (OK)

200 (OK)

200 (OK)

200 (OK)
ACK

ACK

ACK

ACK

4.5-pacMm. IMS ceaHCHU TalIKWJI KUIUIIAArd YaKUPYB OKUMH
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CapJuasxajaaH - capjaBxara

Tobuanunr UE cu Tepesara woopaauran INVITE cypoB Tapkubuma
KyWHIard O3MHU €KW CHUHTJIMCHHY IIAXCHUHU TAaCAUKJIOBYM CapiiaBXa MaBkKy[
oynmaau:

INVITE SIP:

From:

To:
P-Preferred-ldentity:
Privacy:

AHUK paBmIaH KypuHUO TypHOIWKH, capjlaBXajapJaH Ba capiaBXajapra
HUHT yim4yaM KHWMAaTH JKYHaTyBYM XOXJIaraHAeK OYJIWIIM MyMKHH 3KaH. bus Oy
MHCOJIZJa KypCaTWUTaH CY3JapHU TAaHJAMIMMU3JAH Makcaja IIyKW, Xap KaHJaau
cyposnaru ymoy ukku capiasxaiap (REGISTER cypoBunan tamkapu) IMS Husr
MapuipyTiam Ba XaBhCH3IMK skapaCHiapura Xed KaHJall Tabcupu HYK Ba
XOXJIaranjek Kuianb Oenruianuiy MyMKuH.by nkku capnaBxanaru akaTruHa tar
rapameTpJap IpoTOCOJI YUyH 3apyp X0JIOC.

ToOuaHuHr yi TapMOFM OIEpaTOpU capiiaBXaHdh Oenruiamijia Oup KaHda
YEeKJIOBJIAPHU YpHATraH Oyauim MyMKuH. byHnaii xonar 6ynaguran Oyiica, arapa
yiia capiaBxajiap OCNTHIIAHUIIN YHUHT ONEPETOPJIMK cuécaThra TYTpu Keamaca
yil omeparopu CYpOBHU pajJ KWIHIIM MyMKUH, 49yHku SIP mnportokomu Oy
capijaBXaJiap Y3rapTUPWIMIIUTA WY KyWUManIn.

Kyneupox xunysuu ¢otioananysuunu uoenmugpuxayusnaw: P-Preferref-Identity sa
P-Asserted-ldentity

UE xocua kusmmHummaa P-Preferref-Identity capiiaBXaHuHr Ky mujimimm

IOxkopunarn wMucomma , Kkymmmua XucooOnanran P-Preferref-ldentity
capyiaBxanu Kymau. Arap ToOua CHHTIUCHAAH Y3WHUHT MIAXCUHU OCPKUTMOKYH
oynca, yamait xonga “ID” xuiimatura Privacy capiaBxacuHU YpHATHIIHM Kepak
oymasu.

P-Asserted-Identity Caprasxarnunar P-CSCFaa X0CHIT KUJTHHHUIIIH.

Tobuanuar UE  INVITE cypoBunu wobopaaun Ba Oupunuym Oynud P-
CSCFxabyn kwiamu. P-CSCF cypoB KaOyn KWIMHTAHJIUTHHH TEKIIUPaJAd Ba
yauHT [Psec SA cu apoknu Oynumu mapt. Arapja cypoB XUMOsTIaHMarad xoJijaa
Ka0yn kununca, P-CSCF cypoBHM paj Kuiiaau.

VYuman xerimn 9ca, P-CSCFP-Asserted-Identity capnasxanun INVITE
cypoBunan axparu6 onmb, P-Preferred-Identity capnmaBxara KymmoO kysaum. P-
Asserted-Identity capmaBxa IMS nuamormaaru QoiganaHyBYMHUHT pyHXaTAaH
YTTaHINTUHU Ba ayJeHTH(PHUKAIUSUIAHTAaHIUTHTa KadoyaT Oepaaurad capiaBxa
XHCOOJIaHaIH.

Arap P-Preferred-Identity capnmaBxa mamxkyn Oynca, P-CSCFpyiixatnan
yrran doitnananyBuynHUHT capiaBxacugaru URI skannwruau texmmpanu. P-
CSCF SA ra acocnanran Xojaa MabiyM CYpPOB FOOOPWITAHIUTHHHU TEKIITHPATH.
Arap xap uwkkama Texkmupunuiap myBaddakusTim O6ynran Oynca, P-CSCF P-
Preferred-Identity capmaBxacunu Tapkubu Oup xun Oynaran P-Asserted-ldentity
capJiaBXacu OWJIaH amMaITUpUO KYsiau.

182



P-Preferred-Identity capnaBxacu arap aiiHM mnaiToa pyHdxaTaaH yTraH
*amoat (oiTaTaHyBYMCH SKAHIUTHHN TaCAUKIOBYM XYXOKAaTHH Y3 WUUTa OJiMaca,
P-CSCFcapnaBxauu onu0 Ttanuiaau. by xomatma &xu  P-Preferred-ldentity
capiaBxacu KaOyn KwinHO onuaMaran Oyica, P-CSCF doiinananyBuucu
CTaHIApT ’KaMoaT a0OHEHTH OHKAHJIWITHHH TacIUKIOBUM Xyxokar P-Asserted-
Identity capiaBxacuuu KYmuo Ky sijiu.

INVITE SIP:
From:

To:
P-Asserted-ldentity:
Privacy:

S-CSCF Ba P-Asserted-ldentity capraBXxaHnX0CHIKHIAII

Tobuanunr yit Tapmok orneparopuHuHr S-CSCF u INVITE cypounu kabyn
kuaranaa, P-Asserted-ldentity capmaBxa opkamu ToOua xakumard MablIyMOTHH
anukmanian. S-CSCF sgna capnaBxajma KypcartwiraH jkamoaT aOOHEHTHHUHT
pyiixatman YTraHnurd Ba ayneHTUUKanug XonatuHu Tekmwmpamu. [y
TEKIUPYyBIap cababiu, OyTyH IUalor yuyyH capiiaBxa ¢oiliaraHyBUYMHU acOCHUi
WICHTU(HUKAIMUIOBUM ~ OynuO  xucoOmanamu.  Awmanuii  cepBep  (AS)-
doiinariaHyBYMHUHT UJIeHTU(DUKAIMS Ba ayJeHTUDUKaIMA *KapaCHIapUHU aifHaH
Iy capiaBxajia Kypaju.

To6uanunr S-CSCF cu P-Asserted-ldentity capnasxara xymumdaa URI HE
Ky MyMkuH.By muconna ToOuanunr capnaBxacura Tenedhon URL unu
KYILIJIWIIN KYypCAaTHJITaH:

INVITE SIP:

From:

To:
P-Asserted-Identity:
Privacy:

Tyrarunmmaaru P-Asserted-ldentity CapaaBxa

Tepesanunr P-CSCF cucypoBHuHr Privacy capiaBXaCMHUHT KHHMAaTHHH
Tekmmpuinn  kepak. Oxup okubar Tepesanunr UE cu P-Asserted-ldentity
CapnaBxaCuHM KaOyJ KHJIaIu.

Cypos URI

Tobua xyuatran INVITE xaGapura kapaiiguran Oyncak, URI cypou
OMpPUHYYU KATOPAATUTHHH KYpaMH3:

INVITE SIP :

Ymly URI Tepesanu ¥3 yiitapmoruaan TypuO, ajgokara YuKa&éTraHJIUTHHA
anuknad Oepagu. bynman kypunu® TtypuOmauku, Tepesanunr S-CSCF
doiinamaHyBUMHUHT  pyMXaTAaH  YTraHjiurn  Ba  ayJleHTU(UKALUICUHU
TEKIIUPAPIKaH. ArappnaTepe3a ailHM Bakraa pyixarmaH §yTMaraH Ba
aynentudukanusananmaran 6ynca, S-CSCF kaitagu Ba  INVITE cyposura
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xaBoOan 404 (Hor®oynx) xabapuau Oepaau Ba KYHFUPOK aMalra OIIUPUIMANIH
€ku  pyixatman yTMaran (oiimamaHyBuM y4yH Kydwiaran = ¢uiarepanl
Kputepusicura acocsiann6, Tepe3anunr oBoznu nmoyta Kyrtucura INVITE cypoBunu
JKYHaATaIH.

P-Asserted-ldentity CapiaBxa

INVITE cypoBu kabyn kununrangan keiimH, INVITE cyposura sxaBoOan
Tepeszanunr UE cu P-Preferred-Identity CapmaBxam xaituO xyHatmiamy , 183
(Session in progress- Ceanc xapaH W4KIa) )KaBoO KalTapuIll KYHATHIAIU Ba Y3
punura Tepe3aHuHT kamoaT (oiJaTaHyBUNCH JOCKAHJIWTHHU  TACIUKJIOBYU
XYKKATUHU OJIaJTH:

SIP/2.0 183 Session in progress
From:

To:

P-Preferred-ldentity:

Privacy:

Tepezanunr P-CSCF cu onnunpox tacsupianran Toouanunr P-CSCF kabu
Oup XWJI TEKIIMpyBJIapHU amaira ommpanu Ba P-Asserted-ldentity Capnasxa
Owta" aMaImTupuO Ky sau:

SIP/2.0 183 Session in progress
From:
To:
P-Asserted-ldentity:
Privacy:
Mapupyruzauus

IMS ngarm acocwit myammomnapaan Owpu Oy gacTiaOKul  CYpOBIapHH
MapmipyTtuzanusiiam  xucobmanagu. Tobua mactnabku INVITE  cypoBunu
Tepesara wb6opérran Oyncun. Illynra cunxpon paBumga SIP mguanorm xam
spaTtuiaau Ba y3u OunaH cypoB octu Oyipykiap- ACK, PRACK, UPDATE,
r00opuIaau.

Tobuanunr UE cu INVITE cypoBunu xynaraérran maiitnaTepezanunr UE
cUra KaHaka Km0 OOOFJIaHUINM XaKU/a Xe4 KaH/laid TacaBBypra sra Oyiamaiam.
INVITE cypoBu ¥y3MHUHT KHCMaH MaplipyTu3aius Xxabapura HWIIOHTaH XO0Ja
ro0opmianu. Y aBBasio Toonanunar P-CSCF wu keitnH 3ca S-CSCF napHuM opanabd
yTaam.

Ha3zopar caBosiapu

1. IMS apXuTeKTypaHUHT aCOCHIl IOFOHATIapH.

2. IMS apxutexTypaja OOUIKApUIIT TOFOHAHWHT KypHUJIMaJIapy Ba yJIapHUHT
Bazudamapu.

3. HSS Ba SLF KypunManapHUHT UUUIaIl TPUHIUILIAPH.

4. SIP-cepBep IMS apxuTekTypana Kaiicu YpuH srajjiaiiii Ba YHUHT
Bazu(acHy.
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5. IMS apxutekTypaza uioBajgap cepBepiapy Ba yJIapHUHT Basudanapu.

6. YOTT/CS uuito3u Ba yHUHT MIILIAIT TPUHITATIN.

7. CurHanuzaius IpOTOKOJIJIapH Ba YJIapHUHT BazudaiapH.

8. KYHFUPOKHM aMaJira OLIMPHUIIIHU ACOCUM CIIEHAPUIICH.

9. IMS 6a3acu acocua Xu3MaTJIapHU TaKJIUM STUII aQ3aJUTHKIAPH.

10. PoyMHHT XM3MaTUHUHT MabHOCH Ba KYyJIJTAHUJIUIIIN.

11. AGOHEHT KMpHIII caTXW/ia IIUTF03 KypHUJIMAacCHHUHT Bazudacu?

12. H.323, SI Ba IP-Tenedonns kanmait Mmakcaaiap yayH dhoigaianuaagm?

13. TapMOK OOIIKApHILl CATXUHUHT Ba3ugacu?

14. ATC Owmman pactypuii kommyTaTopHUHT (Softswitch) dapkmapuan
KEJITUPHUHT.

15. NGN TapMOFMHUHI apXUTEKTypacu KaHJail KypwIMalapJaH TallKuI
Tonaau?

16. Softswitch Huma?

17. KopriopatuB TapMOK KaHaail TapMOK?

18. NGN TapMOFUHUHT KeJlayKaK1aru KYpUHHUIILIAPUHU KEITHUPUHT.

19. Softswitch HuHT ad3aTUKIApUHU KETTUPUHT.

20. NGN TapMOKJIapUHUHT KyJTaiIuKiIapy KaHaam?

Anaduériap

1. IMS: IP multimedia subsystem concepts and services, Miika Poiselka &
George Mayer, 2009 Publishing by John Wiley&Sons Inc., Hoboken New Jersey,
USA.

2. IP multimedia subsystem, Taylor & Francis group, Syed A.Ahson,
Muhammad llyas. 2009, UK.

3. Optical fiber communication: System and impairments., 2002y., Elseiver
scinece, USA

5 — amagamii MmamryaotT. NGN, IMS apxurekTypacugaru 3jeMeHTIaPpHUHT
napaMeTpJIapUHH XUCOOJIALIL.

MaiFyJoT MaKCcaau Ba MAa3MYHH
[[[nro3map COHMHM AaHUKJAIl Ba YHUHI TAlIKWI S3TYBYM KypuUiIMaiap

XQKMUHU KYpPCAaTKWYMHU aHuKiam. [lakernm TapMok OwWiiaH KHPUIN IUTFO3WHU
yJal y4yH TPaHCIOPT PECYPCIApUHUA aHUKJIAL.
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Ha3zapuii Kucm

TakcumiIaHraH a00HEHT KOHIEHTPATOPJIAPHHM JIOHHXAJIA LI
Kupum nuio3unn xucoosaam

1. Ilmro3nap COHMHM aHMKJIANl Ba YHUHI TallKWJ 3TYBUYM KypuiaMasap
XaKMUHHU KYypCATKUYMHU aHUKJIAII.

2. Tlakernu TapMOK OWJaH KHPUIN NUTIO3MHH yJall yYyH TpPaHCIOPT
pecypciaapyHi aHUKJIAILL

—_— T T T~ -
/, \‘-._
-~ ~
-~ ~
- ~
A

J ‘Ananali telefon aparatli abonentlar N

N
, / Npstn @§ \
ISDN abomnentlari \
/ Nisdn " \
| _ X Kirish
v5 bo'yicha ulangan shiyuzi \
Nv5, N_v5
| Ve, N 5 Dasturiy komutator Ii UFIT
Tashkilot ATC
\ ulanish —l UFTT L
\ Npbx, Ni_pbx [ PBX L Signalli |-
\ Kirish Ip shiyuz
komutatori -
S Tarmo ittt
\ N Lan ulanish {-" “ ‘—\"\:L:‘,_ q fﬁ;:gnrmy
Nlan,NiJan [ AN 37 4
N . e 7
~ <3 7 Kirish Kirish
~ ~ < ~ Komutatori Komutatori

-~ S]PJ_E[ml‘nﬂﬁ abonentlar
————— H323
Nsh L )]

5.1 pacm. NGN Tapmofruia KUpUI IUTHO3U

Jloiinxasam yuyyH OepuJIraHn MabJIyMOTJIap:

Typau Typaaru ajnoka xu3maTiapu (GoiganiaHyBUnIapH:

a)Pesument kupum tumo3n (RAGW)ra ymanran YOTT ananor aOoHEHT
auHusicuaaH doinananysun aboneHtiap - Nygrr;

0) Pesunent kupumn nuito3u (RAGW)ra ynanran ISDN abGoneHT nuHuUsIcuaan
doitnananyBun aboHeHTaap - Nispy ;

B) Kupum komMmyraTop caTxuaard makeTsii TapMmokra ynanraH SIP/H.323
TepMuHaNUAaH QorigananyBun aboHeHTap - Ngip;

r) burra nokan Tapmok(LAN)ra ynanran poiinananysuniap couu - Ny, Oy

epna iLAN wunr conu, Ny, - yMmymuii doiijaianyBumiap COHH.

By epna SIP/ H.323 Ttepmunanunan ¢oiinaianyBun abOHEHTIIapra YbTHOOD
Oepuinl kepak. by aOOHeHTnap KUpHII NUIIO3Ura yJaHMaraH, TYFpUIaH-TYFpU
KUpUIIl KOMMyTaTtopura yianrad. Ngp Ba N4, Ypracuaaru dapkiapHu KeITUPUO
yTaMus.

SIP/H.323 tepmunanuman (oigamaHyBuYd WKKH TypyXlard aOOHEHTIap
MaBxXy/I.

- TYFPUJIAH-TYFPU KAPHUILI KOMMYTATOPHUTA YJIaHYBYU TepMUHA Ngjp;
- LAN épaamuga xoMMmyTatopra OOFJIaHyBUM TEpPMHUHAIAP Ba YJAPHUHT COHHU
Y N pan, OusHuHT xomatna xamma LAN Tapmokmap 6up xui 1e6 xucoOmaiimus,
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yHna uponanu N; .+ I Gunan Oenrunaimus.

Oxopuna kentupuiran aOOHEHTNAp yJIaHTaH CXeMara aHWKJIMK KUPUTHIL Y4yH
CXEMaHH KypuO YMKaMU3.
Komutatorga l i 2-darajali kirish

to'g'ri ulangan — - Nsh komutatori
abonentlar ‘

,//
SIP Terminallar
1323
b
Lan orqali )
ulangan abonentlar
P LAN= Nian"l
e.”' Orgali ulangan

foydalanuvchilar soni

5.2 pacm. SIP/H.323 tepMuHanuHu OOFJIAHUIIN YUYyH BapUaHTIIAp
Acnmuna, ymlOy UWKKUBaApUAHTHUHT Yypracuaarn Qapku aManuérna OuTTa
a00HEHTHHU €kM TamKuJIOTHUHT ATC Hu O0Fnara yximanam.

N a
iY osopn  Nu =2 N,
Tashkilot i & i
ATC 1k
W Kirish shlyunzi
N A
Tashkilot Tashkilot ; -
ATC - ATC 2 P .
abonentlarik : (-
Nagstn
Tashkilot 1 7

ATC M e

5.3 pacm. ISDN TapMOFHHHUHT CTaHIApT Herp(l)eﬁCH(PRI) OpKaJu TalIKWJIOT
ATC ra 6ornaHuII

n) ISDN tapmorunuHr crannapt uatepdeiicunan doinananysun tTamkmwior ATC
BAa TPAHKUHT IUTKO3U OPKAJIW MAKETIU TapMOKra kupyBuu. by epna M - Tamkunot
ATCnapuHuHT COHU;

N pbx- GolnananyBuu OWTTa TAIKMIIOTra yJAHIaH KaHaulap CoHu; Oy epha

mramkwioT ATC HUHT HOMEpH;
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Nppx- Xamma TAIIKUIOTAAH KUPHILLI LUJTI03ra yJIaHTaH Oapua
¢oiiianaHyBYMIAPHUHT KaHAIU COHM;

x)Kupuin nuto3n opkaiau makeTyid TapMOKHM y3 Wuura oiyBuM VS uHTEpdeiic
OwWstaH KMpUII TapMOK Kypunmanap. by epna J - V5 unrepdeiicnap conu, Ni_ys -
V5] untepdeiicunaru doinananyBun KaHall COHH, Oy ep/ia j -KUPHII TAPMOFH;

N5 - V5 kanangaru ¢oiigananyBYHIapHUHT YMyMHUI COHU.

FOxopuoa xenmupunean 6oenanysuu @oiodanrany8uuIapHuHe, TUHUsLeA Myuysiu
IOKAAMACU.:

Yyortr = 0,1 Opn - YOTT Tapmorna (olimananyBuu JMHUICHAA YHT KYTI FOKJIaMa
TYIIINII BaKTH;
Yispn = 0,2 Opn - ISDN Ttapmokna ¢oiinanaHyBuu JUHHUICHIA SHT Ky IOKJIaMa
TYIIUII BaKTH,
ysip = 0,2 DOpn - SIP/ H.323 tepmuuan ¢oinanaHyBud JUHHUSACHIA SHT KYII
IOKJIaMa TYIIHII BaKTH;
Yi vs = 0,8 Opxa - V5 unrepdeiic opkanu Tamkuiaor ATC OofnaHyBYM JNHHUSATA
TymaéTraH I0KJI1ama;
Ym pbx = 0,8 Opn - ISDN Ttapmorununr cranpapt uHrepdeiicu(PRI) opkanu
tamkuioT ATC ra ynanran auHuUsITa TyImaéTrat 1oKiIama;

LAN tapmokra ynanran ¢oigananyBun €ku SIP/H.323 tepmunanupan
doiinasianyBUM aOOHEHTIAp YUYYH IOKJIAMAaCHHHU KYypuO YMKMalMH3, UyHKH Yyjap
KHpUII NUIIO3Ura IOKJIaMa TyWUpMaian, Ou3 XucoOsaéTraH mnapaMmerprapra,
YyHKH yJlap TYFPUAAH-TYFPU KOMMYTATopra yjlaHagu. YJIAPHU KUPHII
KoMMyTaTopu Ba Softswitch ra Tymaérran cursan rokjgamacuHu XucoOiaéTranaa
KYpuO YnKamus.

AManuérna TapMOK Kypa€Tranjga IUTIO3J1ap COHMHHM XHCOOJaIl YYyH,
OyHJaH TalllKapu IOKJIaMaHU XucoOJjamijga aOOHEHT JUHUSICUHU Y3YHJIMTMHU Xam
XucoOra oJnuil Kepak Oynanu, KypwiIMajdapHH YCTAHOBKAa KWIMII >KOMHHH,
¢oiinananumra Takaud KWJIMHAETraH KypWIMaJIapHU TEXHOJIOTUK
KYpcaTKU4YJIapyuHU XUcoOra OJIHII 3apyp.

AJIOKAHM TAIIKWJI 3THII CXEeMACH Ba KyPUIMAJIAPHU KOMIAITHPH LI
bepunran MmabilymMOTIIap Ba OJMHIAH HATWKajgap AacoChla, XaKUKHUU
KypWJIMAJIApHUHT IapameTpiapuiad (olJanaHud TapMOK CXEMAacH YW3HIIAIH.
Kylingarn pacM HabMyHa cudartvaa KeITUPWITaH, aMMoO JIOMMXa KHJIMHAETraH
TapMOKHHM TaIIKWJ ATUIAETraH BaKTAAa KUPUII KOMMYTATOpJapu Ba LUIO3JIApU
xucoOra onum kepak(yJapHUHT XapaKTEPUCTHK, Xap OWp MOPTHUHI MaKCcHMall
COHH) Xap Oup 3J€MEHTHU OOFJIaHUII YCYJIU KYpCaTUIraH.
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5.4 pacm. Kupuir TapMoFu KyprIMaJIapUHUHT ITapaMeTpiiapu

byngaii TapMok Kypuiiga Oapya MabiIyMOTJIAp Ba OJMHIAH HaTWXalap
KeJITUpWIraH Oymumm kepak. HaTtwxanapHu unoBa KWJIa€TraH BakTga MHOOATra
OJIMHUIIM  Kepak, arap OepwiraH MabIyMOTJAAa AaHbHaBUM  TapMOKIa
¢oitnananyBumiap conu 100 Ttara teHr Oynca, xap Oup HUIIO3[a LIyHYAJaH
doitnananyBun MaBxKy Oy1aau.

Kupum nuio3u Ba KOMMYTATOPUHH ACOCCHI MapaMeTpJIapuHu
XHco01an
[nro3map CoHMHM aHUKIA0 ONMO, Xap OMp IUIIO3ra yJaHTaH JMHUsIIapra
TymaéTraH IOKJIaMaHu XxucoOiiaca Oynmamu. Xap Oup HUI03ra HIyHIald XucoO
kuToONap oup xua oynanu, pakatruHa ManOa rokiIamacuaa GhapkiaHaIq.
Yyorr - YOTT aboHEeHT TOMOHJAH sipaTWIaJWraH yMyMHUH OKJaMa, Ba
[UTIO3Ta TyIaéTrad KIama;

Yyorr = Nyorr * Yyorr (1)
Yispn - ISDN aGoHEHT TOMOHJAH sIpaTWJIaJIUraH YMYMHU OKJIamMa, Ba IILIIO3Tra

Tyl1a€Trat oKi1amMa:
Yison = Nispn * Yispn (2)
Yj vs - V5 unrepdeiic opkanu 0ofnaHran j KUPUII KyPUIMACH XOCHJ KUJIATEraH
YMYMHUH FOKJIama:
Yj_vs = Nj_v5 *Yj vs (3)
VS5 wuntepdeiic opkamu OOFIaHTaH KHUPUIN KypHJIMaJapUHU XOCWJ KUIaTéraH
YMYMUH FOKJIAMACH:
Yys = Z§=1 Y ys = Yiys * Z§=1 N; ys (4)
Y pbx - ISDN Tapmorununr cranaapt unrepdericn(PRI) opkamu Tamkuinor ATC

ra OOFJIaHTaH JIMHUSIA XOCHII OYJIauTaH IoKjIama
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Y pex = Nm_pBX * Ym pBx; (5)
Tamxkunor ATC paru KyprIMagTapuHUHT YMYMHI IOKJIaMACH:
— M — M
Yppx = Xm=1Ym pex = Ym_pBx * Xm=1Nm_prx (6)
FOxopuaa xucoOnaHraH HUTIO3Ta yJIaHTaH TYpJd TypAard aOOHEHTIApHUHT
IOKJIaMacu, OM3HMHI XOJIaTAa LUIIO3/1ap PE3UIEHT KUPHII IITH03H (QYHKUUSICUHU
Ooaxapanu, Tamkunor ATC ra OofnmaHraH TpaHKUHI Ba KUPHII IUTHO3JIapuUra

IOKOpHIa Kypriiran 6apya MaHnOasaap OOfJIaHTaH.
YHa nuio3ra TymaéTran yMyMUA I0KJIamMa.

]
Yow = Y. *szvs T Yippx *
j=1
* Yzt Nippy T Yyorr * Nyorrtyison * Nispn (7)

[nro3garu nuHUSTa TymaéTraH yMyMUR IOKJIaMa IIUTIO3HUHT Y3ura TymiaéTraH
IOKJIamMara TeHr, yioy IoKjiaMa UKKH TOMOHJIaMa JIMHUATA TyIaéTrad oKjiama.

JIuHusggaru roKiaMa

-
[ gi><

ADOHEHT
LLro3

5.5 pacwm. nuHUsTa TYIa€TraH KiIamMa

YHnan Tamkapu, (oigalaHyBYM TOMOHUAH IIITIO3TA KEMUO TYITyBYH
I0KJ1amMa, NUTFO3HWHI YMKUIIUAArd Iokjiamara TeHr Oynamu (Oy sca Owusra
OuTTa nUIO3raya OOFIaHUIIHU XHCOOra OJIMACIMK WMKOHUHHU Oepaju)

Y1 Y1
/N ) "
I |~ [ >
' I
- l“.ff <:/]4 I\J:I
%
Y1=Y"1

5.6 pacm. FOkj1laMaHUHT TEHTJIUTH

Vcop m- YakupyBra xu3Mar KypcaTHMHIJAard M TypuAard KOJEKHUHI y3aTHII
TE3Uru OYIICUH
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Veop m~ TYpPAM  XMJard  KOAEKIAp YYyH  KHHMAaTiap 5.1-xanBanga
KEJITUPUITaH.

5.1-xanBan
KonexsapHu y3aTuim Te31urn
Konexk Veop m Tosym Kagpaunar | Optukya Virans cod
Typu KOJIEK KaJIpUHUHT | YMyMUN KaJp Tanab
TE3IUTU pa3MeEpu, Y3YHIIUTH, KOB(i)(I)I/IL[eHT KHUJIMHTaH
KOUT/C OaiiT Oair K Y TKa3MII
TE3JIUTH,
KOUT/C
G.711 64 80 134 134/80=1,675 | 108,8
G.723.11/r | 6,4 20 74 74/20=3,7 23,68
G.723.1 53 24 78 78/274=3,25 |5 17,225
h/r
G. 729 8 10 64 64/10=6,4 51,2

m TypuJaru KOJCKHU KYJUIalll IIApOUTHAA MabIyMOT Yy3aTHII Y4YyH
YTKa3yBUAHJIMK MMOJOCACUHU KyHUJaru Tap3ja aHUKIaiMu3:
(8)

= *
Vtrans_cod k VCOD_m

Oy epna k - oprtukya kamp kodhduieHT, Xap OMp KOJEK YyUyH ajoxuia
XHUCOOIaHaIM, KaIPHUHT YMyMUH Y3YHJIUTHHU TOBYII KaJIpH pa3Mepura HucOaTu.
Mucon cudaruga ommabon G.711 konexkuHu KypuO yuMKaMu3 Y3aTUIaETraH
xabapHU IWIAPTIM paBUIIa HWKKUTA KUCMra OyiaMu3: HYTKJIM Xabapra Ba
XU3MaT KWIyBuUM mpoTokoiiap capiaBxacura. RTP/UDP/IP/Ethernet ( Oy
MPOTOKOJUIAp OM3HUHT Ba3UATUMHU3/Ia MabIyMOTJIApHH Y3aTHIN YYyH Tajad
KWIMHAIM) TPOTOKOJ capjaBXaJIApUHUHT vuruHaucu 54 Oait (12+8+20+14).
bynnait typaaru kojeknaH ¢oiganaHraHiaHAa KaJApPHUHT YMYMMUW y3yHIIUTH
134 GaiiTHu Tamkwi 3Tagd. byHma optukuanuk kodddumment: K = 134/80 =
1,675ra TeHr Oynamu.

byHnaili mapMeTpHMHI acoCHMid MAKCaJWHHA KyWHaaruda
MIAKJUTAHTHPAMU3:

bup OGailT HyTKau Xabap y3aTulll YYyH YMyMUH MypakkaOmukparu 1,7
O0aliT yauamMugard KaJapHU y3aTUIl JIo3uM Oynanu (5.7- pacm).
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KADR

Protokol sarlavhasi
(RTP/UDPAPT
Ethernet)

Tovush ma'lumotik

12+8+20+4 =54 GanTa 80 Ganr

134 6anTa .

5.7 pacm. IP Tapmoru opkanu y3zatwnaérran G.711 kaap (bropMaTI/I

VolP TapMOKJIapu opKaJld KaHAJUIM ~ KOMMYyTauusaaa Ttenedon
TapMOKJIapU YYyH MabJIyMOT Yy3aTHIIHM KYJlad KyBBaTJIalll Xap XWJ Tap3ia
amajira omupwiagd. MabayMKd HYTKIW Kojep opkanu  dakc xabapiapuHu
moaemuin DTMF Ba mry kaOu Oorika OOFJIaHUIN TYpJIApUHU abMalira OIIHMpa
OJIMaMH3. Kynunua Oynmaii xabGapiapHu y3aTUII y4yH  KaHajUiap
IMYJATOPH « YeKiIaHMaran 64 xout/cyaan ¢oiinaraHaMus.

TpancnopT pecypciapuHd xucoOra oJiraH XOJiJa YaKUPYBHUHI MabiIyM Oup
KHUcMHUra  (polijanaHyBUMIAPUHUHT KOMIIPECCOP  MablIyMOTIAPUCHU3 XHU3MaT
kypcatunaau, Oynga — G.711. xomnmam Epmamauna  kaHanga — maddodau
TYXTOBCU3 MabIyMOTJIAp Yy3aTHJIA/IU.

AManmuér TONIMPUFUHU Oaxapuinga Xxap OuUp  BapuaHT Y4YyH  alloXHJa
KYJUIAHUJTaH  KOJEKJIApHUHT dousnu  KenuulyBy OepwiraH, MPOLEHTIH
OOFNMMKINKra Kapabd BapMaHTWHU HWIUIAIIKM Kepak. Xap Oup I3 ydyH YOy
OOFJIMKJIMKHU TEKITUPHUIIT KEPaAK.

IP tapmok opkanu ¢oiinananyBuu axOOpOTIapUHU Y3aTUIIHU TabMUHJIAII YYYH,
ax00pOT cHUrHajJ MPOTOKOJUIAPUHU Y3aTHII Kepak, OyHAa TpaduKIapHH y3aTHII
YUyH TPAHCHOPT TaAPMOK PECypCIapruHu XaM KYpHO YMITUIIN JIO3HUM.

Arap kommytatop Kypuiamacu SIP, H.323 €ku LAN TepMuHainapuiax
doiinananyBun aOOHEHTIapHM KyJutad KyBBaTjalml HMMKOHUTa 3ra Oynca , y
XOJiJa  yHra MYHOCHMO TpaHCIOPT pecypclapuHud KYpuO YHUKHIL JIO3UM
oynanu.

SIP Ba H.323 tepmuHamiapu MyJTHMeEAUa XWU3MaTIapUHU TAKOUM OTHII
YU4yH XHU3MaT KWJICA, TPAHCHOPT PECYpPCIApUHUHI KyHaluiml yJaymuHH OyHOal
XU3MatTiap y4dyH capduaHaaurad TtpadukiapaaH aHukiIad osca Oynaau. by
Kypc umuaa Oy Ky3/1a TyTUiIMaras.

TpaHcnopT pecypciiapy aHUKJIAHTAaHJIaH CYHT YJIaHWIIAA FOKOPU KypCaTKUWIap
aHUKJIaHAIH. [TakeTnu TapMOK OpKaiu yJIaHTaH UUII03 KypuJiMallapu
uHTepdeic Typu Ba COHM KaOW KYPCATKUWIAPHU aHUKJIANIH.

WnTepdeiic MUKIOpPUHU  TPAHCIOPT pecypcliapy aHUKJIAHUII KapaéHuaa
TapMOKHUHT TOIOJOTUSCH OPKAJIM AHHWKJIAHAJIH.

3apyp Oynran TpaHcmopT pecypcMHW aHUKIAIl Y4yH Xap Oup MUIIO3HH
ajoxuaa Kypuo YMKaAMM3:
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Jlonnxamam >xapa€Huaa NUIIO3HU Xap XWJ HKKU TypJard MaTeMaTUK MOJEI
opkanu udoganaiimus. (6.8 pacm)

e OMMaBUU HYKOTUILIApP OWJIaH TU3UMHU XHU3MaT KYpCaTHIIN

e OmMMaBui KyTUILIap OWJaH TU3UMHU XM3MaT KYpCATHUILIU

bupunun monen joiuxallaHraH HUTIO37ap €paMujia Oup BakTAa KaHya

MHUKIOpJa aboHEeHTIapra XU3MaT KypcaTWiIa€TraHWHW  aHUKJIAIl MYMKHUH.
WxkuHun  Moxmen  €paamMmuaa 3ca  MabAyMOTJIap  y3aTHIl  KaHaJHMHHT
TaCHU(UHHU ¢olifanaHyBYl  TOMOHMJAH  Y3aTWIMIIA  JIO3UM  OYyIraH

MabBJIyMOTIap OKUMHMHHUHT  Tajnabd »Twirad cudaT Aapaxacuuard Xu3Mar
KYpCaTHIIH KYpruO YMKUIA]IN.

Hykoruman CMO

Monen pean ¢u3MK >kapaHIapHU KaJJalalliTUpaad, 6u3z 0y MOJEIHU
TaIKUK KWJITAaHUMHU3/1a MOJEIHM KYJUIlallard acoCUil XoJsarjapra TyXTaiu0
yramus. dolinananyBuyuiapra QoS oyiinua XUA3MaTJIapHU TaKIUM
dTKaHUMM3Ja Xap OWp  YaKupyB MapaMmeTpiapu y4yH 4YaKupyBra Tanao
cudar kypcatknuuja (YTKa3yBUAHIUK TI0JIOCACHM KOJEp Typu )  Japaxajia
XU3MaT KypcatuiMaca 4YakupyB Tanuiad roOopunamu. Iy tapzma Tuzumaaru
UYKOTUIIUIAD 4YaKUpyBIap SMac OaJKu MabIyMOTJap y3aTUIl YYyH Tajnad
KWIMHraH cudar Aapakacuja XU3MarT KypcaTHilra MaBxXyJ Oyiamaran pecypc
xucoOmanaan.  byHpmait €nmamyB  0aBp3u  OMp MoAen KypwiMaiapuja
KYJUIAHWJIMIIM KEHI KyJjamra oira.

[[Iro3garn MabIyMOTIAP Typau  KOAEKnap €paamMuia KailTa
UIUIAHTaHIUTH  cabablii TapMOKKa MabJIyMOTIap Xap Xuil Te3NuKAa Keaud
Tyllagd Ba my cababnu OW3 YMKYBUM KaHAIHM  xap OUp KOAEK YYyH
anoxuaa unwiad yumkamui. [y Tapzga 6u3 CMO HM  KyJUTAaHUJIUIT KOJEKIIApH
MHUKJOpUTa Kypa MAHTUKHM KHCMIra a)XpaTaMu3 Ba KyWHJa KEJITHUPUJITaH
KeTMa kemmmk Epmamuna QoSparu  Te3NMMKHM  xucoOra oiaMaraH — xoJija
XucoOIanmMus.

V3apo Gornuk Gyarax xucobaapra yrammus.

Kerma xkernuk Oyiinua Typiau XWIJard KOAEKIAp y4YyH Tajnad KWJIMHTaH
TPaHCHOPT pecypciiapu OUp Xup.

by epnat-Ourra aOOHEHT TUHUSCHMHUHT YpTadya OaHpa Oyaumu OVIICHH.
YMyMuit Bazuatrna Typau xuiagard  aboHeHTnap ( maxawmi suHus ATC
dbolinananyBuniIapy) yuyH ypraua OaHJ OYJIUII SXTUMOJIMHU XHCOOTa OUII

Kyda MYXHUM.
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ABOHEHTEKAS NMHKA Wexopauama undpesoi

A _ NoTeK

- § T

I Irir]

CMO ¢ notepamMmn CMO c oxugaHnem
|

5.8 pacM. CMO HU UKKM KHCMIa MaHTHUKAW OVIMHUIIN

By amanuii MamFyjaoT HImuga XucoOJapHU >KaJalallTHPUIT YIyH TYpIH
Xuijgard aOOHEHT KOJAEpJapH y4yH SITOHa YIHOB OUpAUTUA KaOysl KHJIMHTaH.
by ymuoB 2 MuHYyT.

t =2 muH,
WL — KeauO TYyIIyBUM YaKHUpyBJIapra Xu3MmaT KypcaTHUII MHTEHCHUBIIHMIU
p —4aKUPYBIIADHUHT NYKOJIMIIIH.

OpnaHr KaJlkyJasTopu €paaMuia HYKOJIUIIA MYMKUH OYiraH
YaKUPYBJIAPHU XHCO01a0 YMKaMu3, VpHATHIIUMH3 JIo3uM Oynran QoS Owminan
OOFJIMK XWU3MATJIAPHA MAHTUKHUM OOFJIaHTAH YJIAHMIILJIAPUHU TOMAMU3.

X — IOKJIJaMara Xu3MmaT KWIHMIIKM Kepak OYyiraH ynaHuluiap MHUKIOpU. Mabiiym
Oup TypAaru KoJeKJap Y4yH KalTa HWIUIAIIH.

Virans cod_i - 1 Typlari ONTTa KOJEK YIaHUIIN Y9yH YTKa3yBYaHIIMK II0J0CACH, Oy
epaa Oenrunanrad outta nutto3aa N Ta COHIIM ylIaHUIIT MaBxXKY/I.
[y Tydaitnm,i KOAEeKHUHT YUKUIIUIATH TPAHCIIOPT OKUMHU

Vei = Virans_coai ¥ N 9)

VYHzaa, TpaHCTIOPT OKUMAArK OUTTA IITIO3HU YUKUIIHIATH
doitnananyBYMITAPHUHAT TPAPUTH
_ ylL
VGW — 4Lij=1 Vc_i’ (10)

by epna L -doitnamanunaérrad Kogaekiap MUKIOPH.
bapua unumo3nap yyyH yMyMHA TpaHCIOPT OKUMHUHU XHUCOOJIaMM3:

M
v=>V, (11)
J=1

by epna M 1UII03/1apHUHT MHUKIOPH.
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5.9 pacwm. lllnmto3napaaru koAeksap.
JPJAHT KAJIBbKYJIATOPH

OpiaHr KaJKyJATOpH €pAaMHaa yuyTa HapameTplaH HKKUTACH MablIyM
Oynaranaa OMTTACHHU aHMKJIAIl WMKOHHUTa 3ra Oyiamwus:
1)xu3maT KypcaTyBud KypHiMajap MHUKIOPH;
2) YaKUpyBHU HYKOJIUII 3XTUMOJIH;
3) kenu0 TYUIyBUM IOKJamMallap MUKJIOpU;
[TapameTrpiapaan OMTTaCMHU aHUKJAUI Y4YyH KOJITAaH UKKU MapameTp
KJIKYJIATOPHUHT TETHMIUIM SYEWMKACUTa KUPUTWIHMIIHA JIO3UM.
Mucon tapukacuga KypuOd YUKAMU3:
Kenmu6 tymyBum roknama: Y=50 Dpu;
Nykomaumiap sxtumonu p =0,03;
XHU3Mar KypcaTyBuM KypWIMaJIap MUKIOPWHHM AHUKJIAUMM3.
DyHUHT y4yH TEruuuM MailIoOHHU TaHJIaiMHU3 Ba KEIUO TYLIYJIBYH
IOKJIJAMaHH YJIAPHUHT MYKOJMII SXTUMOJIMHU KHUPHUTAMU3.

Erlang B Calculator by Scapegoat Software

BHT (Erl.) Blocking Lines
" Unknown " Unknown e Unknown
{50 0.03 |

Help I

Oy xonga Xu3Mar KypcaTyBuu KypwiMmanap V=59 ra TeHr.
Ternuum MaloHIapHu  Oenruinad IIyHra yXmam [apaMmeTpJIapHU
TONHIIUMHA3 MYMKHH.
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Kyrnmuiap ouwinan CMO.

Kyrunutap Ounan CMO cudaruna mabiymoTiap y3aTUII TPAKTH KYpUO
YUKWAJIAAW. YHAAH OJUH OW3 XU3MaT KWJIUII y4yH KeJUO TYIITaH I0KJIaMallapHu
YaKUPYBJIAPHU XUCOOTa OJraH XOJiJla aHWKJIaraH »JAuK. DHIW OU3 MaKeTJIapHH
y3aTHIIl CaTXK/Ia Ulll 0JIuO OGopamus.

Nykotmmum  CMO naH dapkid paBHIIAGAHUIMK XHCOOWTa 4YaKUpyB

nykonca Oy BasusTAa y3aTWIAa€TraH MajdyMOTJap MaKeTHUja y3aTuuuiap KyTUO
KonmnHagu. by ¥3 HaBOatuma mamymotriap OKUMUHHHT QoS Tamabmapu ydyH
OeJIrijlaHraH MapPOUTIIAPHUHT OIIUIIUTA OO KeJlaIu.
Hopman miapouTina WUUIOBYM TH3MMJA KyTHO KOJMIUIAP aMaliuid >KUXaTJaH
axaMmusaTcu3 Ba y3rapMaiau. FOxmaManuHr ommiy xucobura 3ca OeNrHiIaHTaH
BaKT/Ja KaHaira Kenud TymryBuum Oapya makeTiapra OWp BakTaa Xu3Mmar
KypcatunMaiiau . byHmail makeTiiap keTMma-KeTIMK OYyiimua HaBOaTra Kyuwiaau
Ba YyJAPHUHT Y3aTUJIUIIHUHT yMyMHM BakTh omu0 Oopanu. (6.10 pacm).

Mexoaawmin undpoeoi

M NoToK i

\

v

—

5.10 pacMm. AHOKa KaHaJInaa paKaMJIn OKHMHHHIT CXCMATHK I/I(l)OILaJ'IaHI/IHII/I.

Kyrtunumn CMOHUHT KHpUIIMTa  [UTI03 OPKAJIM MHTEHCUB paBHUIIA A
nakeryjap OKUMH Kenub Tymamu. KymmanwnaérraH KOJEKHHHI Typura OOFIIHK
paBuIlla TapMOKra MakeTjap Typiu Te3uKiIapaa KenuO Tymaau nry cababiu
YHUHT A TapaMeTpUHH  JapXxoJl  aHUKiIa0  Oynmaiinu. YHu  xap  Oup
KYJUIAaHUTYBYM KOJEK TypH YUYyH alloXuja XucoOJjiad YMKHUII Kepak Oynamau:

A = Ltrans cod (12)

Lpacket_cod
Virans_cod - OJIIUHAAH XMUCOOJIaHTaH, KOJEKHHU Y3aTHIL TE€3JIUTH;
Lpacket _cod - KOJIEKra OOFJIUK KaIPHUHT YMYMUH Y3YHJIUTH.
DHIM 3ca KaHajra Kenud TyIIyBUM TAKETHUHT YMYMHUM WHTEHCHBJIUTHHHU
aHuK1aca Oymaau
_ N

1=3V.0, (13)

by epna N- xyuianunaaurad Kogekjiap COHU

Kanasnra nakernap kenu0 TymiaeTraHUJaru KyTAIUIILIAP
1

s — = (14)
by epna A- 6apua kHa/U1apaH Kenuo TymaéTraH yMyMUAd YakpyBiap HUFUMHINCH,
U- XH3MaT KYPCATHII HHTEHCHUBIIUTH.

bapua makernapra ymapHUHT yiadamura OOFJIMK OYaMaraH XoJyijia Oup Xui
XW3MaT KypPCaTUJIA/IN.
TapMoknarn KyTuiauuuiap Ba YJIapHUHT mnapametp Kukmariaapu [TU

TOMOHHJIaH cTaHAapTiaamTupuiaau. (6.11 pacm)
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burra [P ¢oiigananyBuncugan wukkuHud ~(QoigananyBun VOIP ra
y3atunaétra makeriapAa Kytuo xomunuiap 100 Mc JaH OMIMAciaMru Kepak.
[lakeTnapuu y3ataérranjaru KyTWiIHNUIap O0apda OOFJaHYBYM CETMEHTJIApHHU ¥3
UYUTa OJIA/IH.

ABOHEHT A LWntoz 1 Lntos 2 ABOHEHT B
) O )
ﬂ—ﬁzx: e
C 2
CermeHT j e STverT -+ —— CEI'MIEHT 3

-
Obwana sanepxka

5.11 pacM y3WJIMIUIAPHU TAIIKUJI KUJITYBUM KHCMIIAp

YMymuil KyTuunuiap

Kytununuiappuur ~ yMymMuid ~ MHUKIOPMHM  Ba  KenwO Tylaérra
YaKUPYBHUHI HMHTEHCUBJIUIMHHM OWJITaH XOJJa, KaHANJarn Xu3MaT KypcaThll
WHTEHCBIMTMHU XHUCOOJAll MYMKHH. YHJAaH CYHI KaHalJard HOKJIAHUIIHU
aHUKJIAIl MYMKHWH:

p= (15)

Tpancnopt Ba KaHaira TymaéTraH OKUMHM — Owiran Xxonjga Oy OKUM p
YII4OBUTa IOKJIQHUIIMHU OWIraH XoJJa KaHaJHUHT YMYMHH YTKa3yBUaHJIMK

KOOWJIMATUHYU T HU KyWHMJaruya aHUKIaiMu3:

J— V.
= (16)

KOMMYTATOp KypWJIMAacH YYyH Xap Oup TUTIO3[aH TPaHCIOPT PEeCypCIapyuHU
xucolOra ojiraH xosnjaa MaBJIYMOT y3aTUIIl Y4YyH 3apyp Oynran Oapya
doitnananyBun Ba CUTHal ~xalapiapu y3arwiagu. by opkamu  ymymuit
KOMMYTATOp KypHJIMacura KUpyBYHM TpaduK OKHM XHUCOOJIaHAIH.

Ha3zopar caBosiiapu

1. KeiiHru aBnoj TapMOFy apXUTEKTypacuIaru carxJjap Ba yJIapHUHT
Ba3u(pasapuHU KEITUPUHT.

2. KeiinHTH aBIIO TapMOFHIa XU3MATIAPHHU OOIIKAPHUII TOFOHACHHUHT

Ba3U(paCUHU TYIIYHTUPHHT.

NGN TapMOFUHUHT OOIIKapyB TUBUMUHU KEITHPUHT.

NGN apxuTekTypacujiard acocuil 3JieMeHTJIapHU Ba3U(PacUHU KEITHUPUHT.

NGN TapMOFHUHHMHT KUPHIL CaTXUAArd KypuiMalapHUHT Bazudamapuau

KEJITUPHHL.

okrow
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V. KEUCJIAP BAHKHA

Keiic Basudacu:

1. BapuanTuHruzga OepuiraH MabIyMOTJIapra acocaH a0OHEHT KHpPHII
TapMOFUJATH KUPUII [UTIO3UHHU MapaMeTpiapuHu XUCOOJAHT, KepaKiIy ILTI03J1ap
COHMHM aHUKJIAHI Ba TPAHCHOPT TAPMOFUTa YJIAHAJWIaH MUIIO3JIapHU XaXKM
KypcaTru4JapyHHA aHUKJIAHT.

2. Bapuantunruszna  OepuiaraH — MabiIymoTjapra  acocaH  JacTypui
kommyTarop(Softswitch) mapamerpiapuHu XUCOONAHT, TPAHCIOPT TapMOFHUTra
YIIAHMILJAry UIJIOBYAHIIMTH Ba IapaMeTpiapura Oyiarad Tala0Hu aHUKJIAHT.

3. Mapxya KypuJIMaJapHUHT HOMeHKIatypacunan (organannd NGN
TapMOFU 3JIEMEHTIIAPUHU KEITUPWITAH CTPYKTYpPaBU CXEMaCUHU YH3UHT .

4. Bapuantunrusua Oepuiran MabJIyMoTJIapra acocaH IMS
apxutekrypacugaru S-CSCF Ownan Oolllka 3jeMEHTIApHU OOFJIaHUIIN YUYYH
TPaHCHOPT PECYPCIAPUHU XUCOOIAHT.

5. Bapuantunrusna Oepuiran MabJIIyMOTJIapra acocanIMS
apxutekrypacuaaru [-CSCF Owunan Oomka siaeMeHTIapHH OOFJIaHUIIM Y4YyH

TPAHCIIOPT PECYPCIapUHU XHCOOIaHT.
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Keiicau Oaxkapuin yuyH Baj

PUAHT TOIIIIHUPHUKIIAPH

1-xanBan

Mapamerp | 1 | 2 | 3| 4 |5 |6 |7 |[8|9 10|11 |12 13|14 | 15|16 |17 |18 |19 |20 |21
Nowrr (26) 580 80000 10100 10400 10200 680 780 10500 10000 580 10300 750 | 850 | 900 | 110 | 200 | 100 | 150 | 130 | 800 | 500
0| 0| 0|o00|00|00|00[00|O0]|O

Nyspy (a6) | 500 | 300 | 700 | 600 | 800 | 200 | 400 | 900 | 600 | 200 | 900 | 350 | 550 | 400 | 600 | 500 | 350 | 550 | 400 | 600 | 500
Ngy (a6) | 100|200 | 150 | 250 | 100 | 50 | 150 | 100 | 200 | 150 | 250 | 100 | 50 | 150 | 100 | 200 | 150 | 250 | 100 | 50 | 150

I 8| 7|6 |5|4|7|8|9|5|4|6|8|9|3|5]9|7|10]3]|5]7
N; an (@6) | 40 | 30 | 20 | 50 | 30 | 40 | 60 | 70 | 40 | 30 | 20 | 50 | 30 | 40 | 60 | 70 | 50 | 40 | 60 | 80 | 70
)i 2| 3|4 /5|6 |7 |8|9|2|3|4|5|6|8|9|2|3|4|5]|6]5
N ys(a6) | 90|80 | 70 | 60 | 50 | 40 | 30 [ 20 | 90 | 80 | 70 | 60 | 50 | 40 | 30 | 20 | 60 | 50 | 40 | 30 | 20
M 3|4|5|6|7|8|9|2|3|4|5|6|7|8|9|1|6|5]|4]3]2
Ny pbx (a6) | 100 | 150 | 120 | 140|130 | 90 | 100 | 80 | 200 | 150 | 120 | 130 | 140 | 130 | 90 | 100 | 80 | 200|150 | 120 | 130
Lugcaco (xabap)| 150 | 145 | 155 | 150 | 145 | 155 | 150 | 150 | 145 | 155 | 150 | 145 | 155 | 150 | 150 | 145 | 155 | 150 | 145 | 155 | 150
Nysya (xaGap) | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 [ 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10
Lysya (6aitT) | 145 | 155 | 150 | 145 | 155 | 150 | 150 | 145 | 155 | 145 | 155 | 150 | 145 | 155 | 150 | 150 | 145 | 155 | 150 | 140 | 145
Lyya (xaGap) | 155|150 | 145 | 155 | 150 | 150 | 145 | 155 | 155 | 150 | 145 | 155 | 150 | 150 | 145 | 155 | 150 | 140 | 150 | 145 | 140
Ny, (xa6ap) | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10
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Mapamerp | 1 | 2 | 3 | 4 |5 6] 7] 8] 9 10111213 1415|1617 |18 19] 20] 21
Lgy (6aitt) | 140 | 145|150 | 155 | 140 | 145 | 150 | 155 | 140 | 145 | 150 | 155 | 140 | 145 | 150 | 155 | 160 | 155 | 145 | 145 | 140
Ng, (ynamum) | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10
Ny g1 5 | 4|6 |7|8|9 10|11 12|13|14|15|16| 9 |8 |7 |6 |5 |43/ 2
o 100 | 150 | 200 | 250 1| 150 200 | 250 | 100 | 150|200 250 | 100 | 150 | 200 | 250 200200 | 250 | 100 | 150
ch (sak/amm) | "0 7| g | g o|lo|o|o/ololo|lolo|lo|o|o|o0o|o0]|o0]|oO
L@ 123|455 1|2|3|a|s5|1]23|a|5|1|2/3|4|5]1
— Basuday4vyH)
Pmegaco(uax/a | 600 | 500 | 700 | 650 | 750 | 850 | 600 | 500 | 700 | 650 | 750 | 850 | 550 | 600 | 500 | 700 | 650 | 750 | 850 | 550 | 600
i) o/o|o|o|lololololo|lo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o]|o
Lmxua (6aiit) | 160 | 150 | 140 | 145 | 155 | 165 | 170 | 175 | 145 | 150 | 155 | 160 | 165 | 170 | 175 | 160 | 150 | 140 | 145 | 155 | 165
Nmaxua (xa6ap) | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10| 10 |10 | 10 | 10 | 10| 20 | 10| 10 | 10 | 10 | 10 | 10
Psig (dax | 180 | 100 | 200 | 300 | 350 | 400 | 450 | 450 | 100 | 150 | 100 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 100 | 150 | 200 | 250
JaHE) 00 | 00 | 00 | 00| 00|00 00 00|00 00| 00| 00|00 0000|0000/ 00/ 00]00]|O00
020202020202 02 0202020202 0202020202 0.2
P(uak/amm) | 757\ g | 1 o 3 a5 %123 |a|ls5 %123 4a|s5]%|1
Neipr 5 |15 |10 | 15| 5 | 10 | 15| 5 | 15|10 | 15| 5 |10 | 15| 5 | 15| 10 | 15| 5 | 10 | 15
Ne/py 0|5 |15 10| 5 | 15|10 | 5 |15 10| 5 |15 |10 | 5 | 15| 10| 5 | 15| 10 | 15 | 10
Neps 15|10 | 5 | 10| 15| 5 |10 |15 | 10| 5 |10 | 15| 5 |10 | 15| 10| 5 | 10 | 15 | 5 | 10
Neps 10 15| 5 | 1010 | 15| 10| 5 |10 | 15| 5 |10 |10 | 15| 10| 5 |10 | 15| 5 | 10| 5
N/ ps 15|10 | 5 | 15|10 | 15| 10 | 5 | 15 | 10 |15 |10 | 5 |15 |10 | 15 | 10 | 5 | 15| 10 | 5
X% 15 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 50 | 40 | 30 | 15 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 50 | 40 | 30 | 15 | 20 | 30
Y% 40 | 30 | 20 | 10 | 15 | 20 | 25 | 50 | 60 | 50 | 40 | 30 | 15 | 20 | 30 | 50 | 40 | 45 | 10 | 15 | 20
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Keiicau 0axapuira HabMyHa
bupuHun BapuaHT Oyiinda acocuit Xxucooamuiap
1. Kupum mJil03MHUHT XHCo01a1I.
buprHYM MalIFyJI0T YUyH KEPAKIM MabJIyMOTIIAp KaABAJIMHU TYIAUPAMU3.

KulimaTnap xagsanu

Kupuin nutro3ura Typiiu aboHEHTIapAaH KUPYBUU IOKJIaMaHU aHUKJIAaWMU3.

Karranuk KunitmaTtu
Ny@TT 5000 aboueHT
Nispn 500 aGoHEeHT
Nsn 100 aGoHeHT

I 8 LAN

Ni_lan 40 aboneHT

K 3VOTT

Nk pbx 100 aboHeHT
J 2 KApUII TApMOFH
Nj vs 90 aboHeHT
I—MEGACO 150 Oait
Nmecaco 10 xabap

I—v5ua 145 Gaut
Nysua 10 xabap

Liva 155 Oauit

Niua 10 xabap

LSH 140 Oaiit
N’sh 10 xabap
Limgep 150 Gant
Nmgep 10 xabap

YOTT aboHeHTHIapuIaH yMYMHUH FOKJIAHUIIL:

Yyvorr* Vvaerr *Nyerr=0,1-5000=500 (Bp.]'[)

ISDN aGoneHT/napuaaH yMyMUid FOKITaHUIIL:

Y\spn *yISDN *Nison =0,2-500=100 (3]3.]1).

] kupuin KypuiMacuian V5 unatepdeiicura rokiama:
Yivs *Yj v *Nj v5s=0,8-90=72 (Opx).

VS5 unrepdeiicu opkaiu KUpUII KypUIMACHUHU YJIAHUIIMHU TabMHHIIOBYM-

KUPHII JTI03Ura KHPYBYM YMYMUH FOKJIaMa:

N o7/
YV5 - Zj+1

Y.

Yy = 2*72=-144(3pn).
Tawmkunor ATC nan rokinama K:
Yk_ pbx = yk_pbx * Nk_ pbx = 08*100 = 80 (Bpﬂ)

vs = 08X

J
j+1

Nj vs-
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Tamkunor ATC (TATC) xypuwiManapura yjlaHraH TpPaHKHH [UTO3UTa
TYLIyBYM YMYMUH IOKJIaMa:
Y o = 3%80 = 240

Arap 103 pesuAeHT Kupuil i3y, kupuil nutto3u Ba TATC ra ynanysBuu
TPaHKUH U033 BasudanapuHu Oaxapca , y Xojja IUI03ra KUPYBUM YMYMHUH

OKJIaMa .
Yew = Yyarr +Yison + Yes + Y pox = 500 +100 + 240 +144 = 984

busHUHr MHCOn y4yH HamyHa cudaruja TEXHUK crneuuduxanus Oyiinua
Makcumail noptiaap conn POTS=2000,noptaap ISDN=500, yinanum yuyyH noptiap
V5=5, PBX ynanunuiap y4yH noptiap COHH = 3.

Typnu TUnaaru noptiap COHUAAH Kenud 4nMKuO, BU3ra 3 Ta IUII03 Kepak Oymaau.
1 — pacmpa aboHEHTHAap YJAAHUIIMHUHT TAaKCHUMIIAHUII CXEMach KeITUPHUO
YTUITaH.

Xap Oup TapMOK €IIEMEHTH y4YyH KyHHaarmya >KaJBal XOCHJ KHIIAMU3.
Ym0y xanBanjga yJaHUIUIAp TapaMeTpIapUHUHT MaKCHUMall KMiiMaT/Iapy Ba yHra
MOC KypHUJIMajap COHU , yJIaHTaH a0OHEHTJIap COHHU KEJITUPUO YTUIIaIH:

Npstn =2000

EZNVEQ| oWl

Npstn =2000
M=3NA_pbx=100

Mpstn =1000
Nisdn=b00___|

KHpMW
Ii KOMMY TATOH

SIPH.323
TEQMMHANAM
a0oHeHT nap

1 — pacM. AGOHEHT yJIaHUILTAPUHUHT TAKCUMIIAHHILIN.




GWI1 numro3u yuyH

V. KEMCJIAP BAHKU

[Toptnap conu

“Unad ynkapyBuu-1’

VYnaunran noptiap

®upma yudyH
Kypuimanap conu
POTS yuyH noptiap COHH 2000 2000
ISDN noptnap conu 500 0
PRI mopTiap conu 3 0
V5 nopTiap coHu 6 2
GW2uimio3u yayH
[Toptnap conu “Unuiad yukapyBuu-1” | Yianran noptiap
®upma yudyH
Kypunmanap conun
POTS yuyH noptiap conu 2000 2000
ISDN moptnap conu 500 0
PRI noptnap conun 3 3
V5 noptnap coHH 5 0
GW3mmto3u yayH

[Toptnap conn

“Unutad ynkapyBuu-1~
®upma yuyH

Kypuimanap conu

VYanran noptiap

POTS yuyn noptiap conu 2000 2000
ISDN noptnap conu 500 500
PRI moptnap conn 3 0
V5 noptiap conun 5 0

Kupuin kommyTaTopu cudarua “unuiad 4ukapyBuu 2 ~° KypuiIMaJapuHHA OJaMu3.
ByHUHT yuyH aHAJIOTHK KaiBaJI Ty3U0 YHMKAMU3:
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[TapameTp “unrad Huma VYianran bann nmoptnap conu

YUKapyBUH yJIaHTaHU nopTJiap
2” ¢hupma
KypuiManapu
y4yH
KUUMaTHU

[TopTnap conun MG 3

300 111
SIP/H.323 100
aOOHEHTIapH
LAN 8

AOOHEHTIap yTAaHUIIMHUHT OyHAAl TAKCUMIIAHUIINIA UKTUCOAUM KMXaTJaH
aH4Ya TeXaluiapra epyulIuil MyMKUH.

Kypunaérran BapuanT yuyH TypJid KOJIeKJIap KYJUTAaHWIMIIUHU (ou3aapiaru
udogacu Kyiuaa KeNTupuod YTUITaH:

20% vakupysnap —koaek G.711,

20% uakupysnap —koaek G.723 I/r,

30% uakupyBiap —koaek G.723 h/r,

30% uakupyBnap —konek G.729 A.

FOxopuaru koaexknap MIUIATHIMIIN OpKaiu (HoigalaHyBUYu MabIyMOTIapH
KyHuaruyda Te3jMKiapaa y3aTuiaau:

G. 711 xoneku yuyH:

Viane cos —134/80%64 = 107,2 (xOut/c)

G. 723.1 Ur koneku yuyH
Viane coa —74/20 *6,4 = 23,68 (x0Out/C)

G. 723.1 h/r kogeku yuyH

\% =78/24 * 5,3 = 17,225 (xburt/c)

G. 729 xoneku yuyH

\% =64/10 * 8 = 51,2 (xOut/c)

Xap Oup HUIIO3 y4yH KaHJal IOKJIaMa TYIIMIIMHU XHUCOOJaiMu3. Yoy
BapuaHTAa ¢akar Oup NUII03 y4yH KEHIPOK XHMCOO KHUTOONAapHU Oaxkapamwus.
Konran numosznap ydyH xucoOnanuiap uaeHTuk Oynaau. Kypc ummpga Oapua
HITI037ap XUCcoOIauIapy KEATUPUINIIN [IAPT.

tranc _cod

tranc _ cod

1 — murro3.
Yow 1= Yostn +Yus = Ypstn * Npstn + Yis * Ny =200 +144 =344 3pJ‘I
bynna 6epunran rokaaMa TypiIu KOJeKIap OpKalIH KaiTa UILIaHaH.
G. 711 xoneku yuyH:
Vi 1=344%0.2=68.8 5pn
G. 723.1 I/r xonexu yuyH
Vew 2 =344%0.2=68.8 5pn
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G. 723.1 h/r kogeku yuyH
Vew 1 =344%0.3=103.25pn

G. 729 koneku yuyH
Vow 1 =344%0.3=103.2 spi.

DpiaHT KaIbIyJIaTOpuAaH Goi1aaaHnd KOJIeK TOMOHUIAH KalTa UITUTaHYBYN
- yakMpyBiapja EKOTUIILIap p=25 mapT OWIaH aHWKJIaHTaH THUII (X) I0KJIamMa Y4yH
Kepak OyiraH yJaHUIUIap COHMHU aHUKJIAHMU3:

konek G. 711: X=55;

kozaek G. 723.1 I/r: X=55;

kozaek G. 723.1 h/r: X=81;

konek G. 729: X=81.

[ysaait kuau6, G.711 yukumugarn TpaHCIIOPT OKUMH:

Ve iy =95%107.2=5896 (x6uT/c)

G. 723.1 Ur koneku yuyH
Ve 67281 —09%23.68=1302.4 (x0ut/c)

G. 723.1 h/r kogeku yuyH
Ve 67281 —81%17.225=1395.225 (k6ut/c)

G. 729 xoneku yuyH
Ve 6.720 =81751.2=4147.2 (x0urt/c)

VYHaa OupuHYM NUTI03 YUKUITUAATH TPAHCTIOPT OKUMU
Vow 1 = 896 + 1302, 4+ 1395,225 +4147,2 = 12740,9 (xOut/c).

OnuHraH HaTWIKaJapHU IIUTF03 cXeMacura Kuputamu3(2 - pacm):

LUmkaa1
Y=2003pn 735
a1
R
ﬁ T _ V=127409 Kbimic
yaTT YA | VESBE Ko
: | YB3 | qoonq | XSS Y 0324 KB .:
b "oH IS KGN |
i Y=I032 30 Vs |
\ lf:1“3p-i | \ e [
AN
II. ;I l.- \
T B AN
wl=344 3pn \\ ]
VE A1
Y=1032 3ps
I G

2 — pacM. Xucobnanuiap HaTHKACH.
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Keitunru nutrosnap ydyH xam xucoosaimus(1- numro3aaruiex):
Veu , = 16010,1 (x6ut/c);

Vau 5 = 7603,44 (xOut/c).

VY nanum uHTepdeiicura KUpyB4M yMyMUN TPAHCIIOPT OKUMUHU
XHCOOIaiMu3:

V=12740,9 + 16010,1 + 7603,44 = 36354,44 (xkOut/c).

Kytunumuim CMO Hu kypub yukuiira yTamus.

Xap Oup KOJEK yUyH A HH aHUKJTANMU3:

Aoy —107,2/134 = 0,8;

/16.723.1I/r: 0’32’
ﬂ“G.723.1h/r: 0’227
16.729: 0’8

Enaun kaHanra KUpyBYM YMYMU UHTEHCHUBIIMKHU XUCOOIAI MyMKHH:

A=0,8+0,32+0,22+0,8 =2,14.

KyTunui KuiiMaTiHU Ba MHTEHCUBIIMKHY OWUJITaH XO0JIJ1a , KaHajaa Xu3mMaT
KYypcaTyBUM UHTEHCHUBIIMKHU aHUKI(DUMH3:

w=1/100 + 2,14 = 2,15.

Kupnim Ba xu3Mar KypcaTHUIll HHTEHCHUBIINTHAAH KaHAJ FOKJIAMAaCHHA
AHUKJIAIMMU3 MYMKHH:

p=2,14/2,15=0,995.

Kananra kupyBuu TpaHCIIOPT OKUMHUHH Ba Oy OKMM KaHajra MakCuMal p
KUiiMaTaa rokiIamMa OepuIIuHU OO, KaHATHUHT YMYMUI KEPAKIId CUFUMU T HU
AHUKJIAUMU3:

T =36354,44/0,995 = 36537,13 (xbur/c).

LAN, PBXwu V5 tapmoxnapu €paamua ylaHraH abOHEHTJIap YMyMUA
COHUHU aHHUKJIANMH3:

Nys =J*N, s =2%90 =180

Npgx =M *N, ¢ =3*100 = 300

N = 1 *N, L =8%40 =320

Kupum kommytatopuga MEGACO npoTokoii OMiIaH MabJlyMOT ajiMalIUII
YUyH TPAHCHOPT PECYPCUHH aHUKJIOBYM Kyinaaru ¢popmynaaan QoiiiagaHaMus:

VMEGACO = ksig [(PWDTT * N.V@TT + I:)ISDN * N ISDN + PVS * NVS + I:)PBX * NPBX ) * LMEGACO * N MEGACO]

V vecaco = 3:150-10 (5:5000+10-500+35-180+35-300)/450=780000 (OuTt/c).

Kynrupoxiapra xu3maTr KypCTyBYM CUTHAJUIA MabJIyMOTJIap y3aTUII YUYH
Kylinjaruua yTKka3yBUaHJIMK Kepak Oynaau:

Vison = Pison * Nison * Liva *N;a /90=10-500-155-10/90=86111 (6ut/c),

Vs =P *N * L. *Nis,. //90=35-180-145-10/90=101500 (Out/c),

Veax = Poax * Npgx * Liva *Niya / 90=35-300-155-10/90=180833 (Out/c),

Vg, =Py, *Ng, *Lg, *N'g, /90=100-10-140-10/90=15556 (but/c),

Vi =Py * N *Lgy *N'g, /90=140-10-320-10/90=49778 (6ut/c).
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2. Tapmoxkaanran gacrypuii kommyrarop(Softswitch) mapamerpJsiapunu
XucoO0amI.

Hactypuii kommyTtaTop(Softswitch) kaitta unuioBuu 6apua Typaaru
MaHOanapaaH KyHFUPOKJIAp OKUMUHUHT YMYMH WHTEHCUBIMTUHU XHUCOOIaiMm3:

PCALL = POOOO* NOOOO + PISDN * NISDN + PSH * NSH + I:)v5 * Nv5 + PPBX * NPBX + PSH * NLAN !
P.a. =5*5000+10*500+10*100+35*180+ 35*300+10*320 = 51000(xy1 / urm)
OHJIM MOCJalllyBYaH KOMMYTaTOPHUHT MACTKU YTKA3UIIl Y3TapaCUHU
aHUKJIauMU3:
Psy = kygrr * FJ’Y(DTT * Nygrr + Kispn * Prspn * Nispy + kys * Pys

* z Njys + kppx * Pppx
j= 1

z Ny ppx + ksy * Psy * Noy + kgy * Pgpy * ZNLLAN

PSH=1,25-5- 5000+ 1,75-10-500 + 2-35-180 + 1,75-35-300 + 1 9 10-100 +
+1,9-10-320 = 78955(KyHf/4HH)
Tpancnopt nutto3napu conu (L)6epunran,ymoy Bapuantia L=1;
YOTT ATC gaH TpaHCHIOPT LLIIO3Ura KUPYBUYA YMYMUN FOKJIaMaH!
XHCOOIaMu3:
Y ow =N; g *30%yg -(apﬂ)a
Y, ow =5%*30%0.8 =120 .(Opmn)
DoialaHyBYM IOKJIAMACUHHU Y3aTHII YUyH KEPAKIIA TE3IUK KyHuaarnya:
7 =36537,13(x0ut/c).
MEGACO npoTokonura MabJiyMOT AJIMAIIUII YYyH KEPaKJId TPAHCTIOPT
pecypciapuHu XucoOaanMus:
Yyeoaco = Ky * Lueoaco ™ Nueoaco ™ Pugeaco ! 450 = 5*150 *10 *6000 / 450 = 100000 (6um / c)
Ymymuit MGW tpancniopT pecypceu:

Vew = T+ VmEgaco (6UT/C)
Vo, = 365370 + 100000 = 465370(6ut/c).

JMactypuii kommyTaTop(Softswitch) KypuimanapuHuHr Xucoou
TpancnopT nuI034 1 Ta KUPYBYU KYHFUPOKJIAP OKUMHU MHTEHCUBIIUTU
KyWuarnya:

4qa
P, gw = Ni_a1 * 30 % P, = 5% 30 * 1000 = 150000 (ﬁ)

MocnanryBuaH KOMMYTaTOpra KUpyBYM KyHFUPOKJIAP UHTEHCHUBIIUIH:
L L

Py = ZPZ_GW = 30 * Pcy *2N1_51
=1 1=1

YOy BapuanT yuyH Psx va Pi_GW nap xuiimaTnapu Oup xui 6ynaau:
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4ak,
P;, = 150000 = P; ;1 = 150000 (ﬁ)
MxUAmnporokonu Ounan xadap anMammuin yuyH Softswitchtpancnopt

pecypcu:
Yoo mua = Ko * Linca * Nopa * Py / 450 = 5*160 *10*150000 / 450 = 2666666 .67 (Gum / ¢)

MGCPmpoTokoiau OuaH MabIyMOT aJIMAIIHII YIyH MOCJIAlTyBYaH
KOMMYTaTopra Kyiujaaruda TpaHCIIOPT pecypcH Kepak Oyiaam:
Yo megaco = Kaig * Linegaco ™ Ninegaco ™ P / 450 = 5*150 *10*150000 / 450 = 2500000 (6um / c)

sig megaco
Softswitchdoiinamu TpancopT peCypcHHUHT MUHUMAI WHFUHITUCH
Yoo =Ky *Pag * (Liea * Niva + Linegaco ™ Ninegaco) / 450 = 2666667 + 2500000 = 5166667 (6um / c)

megaco

CurHaji NUTIO3MHE TAKeTIN TApMOKTra yJIaHHUI YIyH KepakK OyJraH TPaHCIIOPT
pecypcu:

Yag = Kag * Pag * Noe * L / 450 = 5*18000 *10*160 / 450 = 320000 (6um / c)

sig mxua

3. IMS TapMoOK KypHJIMAJAPUHUA XHCOOIAII

S-CSCF ra roxiiamanapHu XucooJia:
3 — TONMIIMPHUK YU4yH KepPaKJId MabIyMOTIIap >KaBaJin

4 — xanBan
ITapamerp Kuitmatu
Nsipl 10 xabap
Nsip2 5 xabap
Nsip3 5 xabap
Nsip4 10 xabap
Lsipl 14006aiiT
X% 15%
Y% 40%
Nsip5 15 xabap
S-CSCF Ba Softswitch map y3apo unuranuiapu yayH Kepakin TPaHCTIOPT
pecypcu:
Ve s csor = Kgg * Lo * Nypy * Py /450 = 5*140 *10*150000 / 450 = 2333333 (6um / c)
S-CSCF Ba (AS) cepBepu y3apo uluIaluiapyu yayH Kepakiid TPaHCIOPT
pecypceu:
Yoo s csot = Kig * Lo * Ngop * Py * X %/ 450 = 5*140 *10 *5*150000 *0.15/ 450 = 175000 (6urm / c)

S-CSCF Ba MRF nap ¥y3apo unuanuiapy yuyH KEpakiu TPAHCIIOPT PECYPCH:



Yot oot = Koo Ly * Ny * Py, *Y %/ 450 = 5*140 *5*10*150000 *0.4/ 450 = 466667 (Gum  c)

S-CSCF Ba [-CSCF nap y3apo unuianuiapy yayH Kepakiid TPaHCHIOPT
pecypcu:
Y, csorososor = Kag * Ln * Nygpe * Py /450 = 5*140 *10*150000 / 450 = 2333333 (6um / c)
VY xonia yMyMuid TpaHCIIOPT PECYPCHU:
Yot =V oot Vo or Vi s o Ve o = 2333333+175000+ 466667 + 2333333 =
5308333(6um/ c)

I-CSCF roxiamMacuHau XucoOJ1arll.

I-CSCF Ba Softswitch nap SIP npoTokosin opkanu ¥3apo HILIanuiapy yuyH
KepaKkJIu TPAaHCTIOPT PECYPCH:

Yo i csor = Kaig * Lay * Ngos * Py, /450 = 5*140 *15*150000 /450 = 3500000 (6um / c)

YMyMHii TpaHCIOPT PECYPCH:

Yot =V oot Voot ecesr = 3500000 + 5308333 =8808333 (6um ! c)

IOxopuzaa kentupuiaran Mucosuiapaa Gopmysanapra ajloxuaa 3pTHOop
Kapatuiamarad. Kypc ummna xap oup ¢popmMyiia yayH n30x 0epud YTUIUIIN LAPT:

i—cscf
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Tepmun

5’7366K TWIHAAlrn mapxm

MHram3 TuaIMaard mapxm

IMS

IP myntumenuatuzumoctu - P
MYJITUMEIMA XU3MaTIapUHU
TaITUI YCYH apXUTEKTypan

bperMBOPKIUD.

The IP Multimedia
Subsystem (IMS) is an
architectural framework for
delivering IP multimedia
services.

Convergence
network

Typau MaBxy1 TapMOKJIapHU
(cuMJIH, CUMCH3 Ba OIITHK)
OMpIAIITUPHUIL OPKAIIU
s[paTUJIaJNTaH TAPMOKKa
anuTHIIaIHN.

Convergence means using a
common cabling and
switching infrastructure to
replace what are now
disparate server and storage
networks.

GSM

EBpona TenekoMMyHUKaIHs
CTaHJapTIap YHUBEPCUTETH
TOMOHM/IAH APATUIITaH MOOUII
aJloKajJapy y4yH Tj100an TU3UM.

GSM is a standard developed
by the European
Telecommunications
Standards Institute (ETSI) to
describe the protocols for
second-generation (2G)
digital cellular networks used
by mobile phones,

3GPP

3-aBJI0J] XaMKOp JIOWHUXACH -
TEJICKOMMYHUKAIIUS
OuprnammManapu rypyxjaapu
ypracujaru XaMKOPJIUK JJOMUXACH.

The 3rd Generation
Partnership Project (3GPP) is
a collaboration between
groups of telecommunications
associations, known as the
Organizational Partners.

ETSI

EBpoma TenekoMMyHUKaIUsS
CTaHAapTIap YHUBEPCUTETH -
TEJICKOMMYHHUKAIIHSI 1A
CTaHAAPTIAAIITHPHUII TAITKUIOTH
oynu6, y myctakui xamzaa doiiia
KYpHII Makcaauaa Gpaomusit
KypcaTMaunau.

The European
Telecommunications
Standards Institute (ETSI) is
an independent, not-for-profit,
standardization organization
In the telecommunications
industry (equipment makers
and network operators) in
Europe, headquartered in
Sophia-Antipolis, France,
with worldwide projection.

GPRS

YMyMul aker paauo Xu3Maru -

2G Ba 3G anoka TU3MMIIApUAA

General Packet Radio Service

Is a packet oriented mobile
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IMaKET aCOCUAAru paauo aJloKa
Xu3Matiiapu OuaH Tﬂ’bMHHH&ﬁI{H.

data service on the 2G and 3G

cellular communication

system's global system for

mobile communications
(GSM).

CDMA

2G Ba 3G anoka TuzuMIapuaa
dornananunaérran Oup KaH4ya
IPOTOKOJUIAPHHU Ha3apja TyTaau Ba
Oy TU3MM/Ia KaHaJuIap Ko Oyiinya
aKpaTUJIaau.

Code-division multiple access
refers to any of several
protocols used in 2G and 3G
communications. It allows
numerous signals to occupy a
single transmission channel,
optimising the availability of
bandwidth.

TD-CDMA

Kanannapau kon 0yiinya axpaTuiil
xKapa&Hu KY1iad BakT CIOTIAPH

Oyiinad amalira OIUPHUIITHHA
TabMHUHJIAWAUTaH TEXHOJIOTUSUP.

TD-CDMA, an acronym for
Time-division-Code division
multiple access, is a channel
access method based on using
spread spectrum multiple
access (CDMA) across
multiple time slots (TDMA).

WCDMA

2 MI'| KeHIJIMKaard pajauo
KaHaJIap Oyilnad MabIyMOTIapHU
y3aTUII TEXHOJIOTHSICH.

WCDMA transmits on a pair
of 5 MHz-wide radio
channels.

IPv6

InternetProtocol 6 Bepcusicu -
WHTEPHET TApMOKJIAPUHHUHT SHI'H
TypAaru IpOTOKOJIUIUD.

Internet Protocol version 6
(IPv6) is the most recent
version of the Internet
Protocol (IP).

2G

2 aBJ0J TApMOKJIApU - MOOMIT
anokaja xabap, oB0O3 Ba
MabIyMOTHU KHYUK TE3JIUKIap/a
y3aTHILIra MyJKaJJIaHTaH
TH3UMJIHP.

Second generation networks

mobile (‘GSM”) technology.

delivering voice, text
messaging and basic data
using global system for

3G

3 aByoj TApMOKJIAPH - MOOHII
asokaza xabap, oBo3 Ba
MabJIYMOTHU IOKOPH TE3JIMKIapia
y3aTULIra MyJDKaJlJIaHTaH
TU3UMJIHDP.

Third generation networks
delivering enhanced data
services.

4G

4 aByOJ TapMOKJIapu 3 aBJIOf

TapMOKJIapura Kaparasjia aHdya

TE3pOK MabJIyMOT y3aTHIITa
MYJDKAJIJIAHTaH.

Fourth generation networks
offering faster data transfer

than 3G networks.

VolP

HuTtepHeT npoTokonu 0yitnad
OBO3JIAPHM y3aTHII CTaHAAPTH

Voice over Internet Protocol
is the method by which voice

O6ynm0, 0BO3 Ba MyITUMEIMS

and multimedia
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xabapjapuHy y3aTUIlIra
acoCJIaHTaH.

communications are
transmitted over the internet.

YmymboiigananyBuu TeneGoH
tapMmoru. Kanamnapau
KOMMYTalUsJIaIl yCyJIura 3ra 0y

The public switched
telephone network is the
aggregate of the world's

PSTN N - circuit-switched telephone
TapMOK, MUJIJIMU, MUHTAKaBUH CKU
. networks that are operated by
Maxajuiai TesnedoH orneparopiaapu . .
national, regional, or local
TOMOHUHIaH 601111<ap1/mazm. telephone operators
Integrated Services for Digital
Network is a set of
. communication standards for
Ymympoiinananysiu renedon simultaneous digital
ISDN TAPMOTHIIAH OBO3, BH/CO, transmission of voice, video,
MabJIYMOT Ba 6OH_IKa XU3MAaTJIapHH data and Other network
Y3ATHIT XHSMATHIHD. services over the traditional
circuits of the public switched
telephone network.
COMAZ00 vt e | Conazan s anit o1 3
Mafﬂ OE CﬁHaﬂﬂi > | mobile technology standards
cdma2000 YMOT, for sending voice, data, and
MaBJIyMOTIapHU y3atuil yuyH 3G signaling data between
MOOWJI TEXHOJIOTHUSICH . .
mobile phones and cell sites.
CTaHIaPTIIAPUHUHI ONJIACH.
V1OBATAD CEPBEDH - HACTVDIL An application server is a
ap CCpBEPH - AaCTYD software framework that
(peiimBopk 6y1ub, BeO provides both facilities to
AS WJIOBAJIAPHU SIpaTaay Ba yJIapHU o
create web applications and a
CCPBEPH MyXHTIapHTa HILTATTHHY server environment to run
TabMUHJIAUIU. them
Policy and charging rules
fiioiig;(ifij?ﬁiﬁsp;a function is the software node
PCRF YHKI Y 5 designated in real-time to

TapMOKJIapH/ia peajl BaKTAa
JACTypHuil TYT'YH XUCOOJIaHA/IH.

determine policy rules in a
multimedia network.

Gm interface

doiifananyBud TepMUHAIM Ba P-
CSCF ypracunaru SIP acocuaaru
uHtepdeiic xucoOmanaau

The Gm reference point is a
SIP-based reference point
between the user equipment
and the P-CSCF.

Mw Interface

P-CSCF Ba I-CSCF/S-CSCF
ypracuna uaTepQeiicHu
TabMUHJIAII YIYH XU3MaT KUJIAJIH.

The SIP-based Mw reference
point provides for an interface
between the P-CSCF and I-
CSCF/S-CSCEF.

Ma Interface

CSCF Ba AS ypracuaa xabapiapHu

This is used to exchange
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AJIMAllMITHU aMaJIrda OIIHPUIIT
YUYH UIUJIaTUIIAdH.

messages between I-CSCF
and AS.

Cx Interface

CSCFs Ba HSS ypracuma xuzmar
Ba (poiitaianyBUH
MabJIyMOTIAPUHU CaKIall yIyH
MabCyil uHTepdeic XucooaaHau.

At the heart of the IMS is the
home subscriber server that is
responsible for storing the
subscriber and service data.
The reference point between
the CSCFs and the HSS is the
Cx reference point

Dx Interface

SLFra xabap xyHaTHII yYyH,
CSCF Ba S-
CSCFDiameteracocunaru
Dxunrtepdeiicunan dhoiganaHaiy.

To send a message to the
SLF, the I-CSCF or S-CSCF
uses the Diameter-based Dx

reference point.

Sh Interface

SIP AS/OSA SCS Ba HSS
ypracuaa ax00poT aJIMallIMII YIyH
ol nananuIagm.

It is used to exchange
information between SIP
AS/OSA SCS and HSS

Si Interface

IM-SSF Ba HSS ypracuma ax6opot
anMalluil yuyH Oy uHTepdencaan
dolnananuIagm.

This interface is used to
exchange information
between IM-SSF and HSS.

Dh Interface

AS kymurad HSS xoitmamran
MyXHUTAaH Makcaum HSSHu
TONUIN Y4yH Oy unrepdeiicnan
dhornananaau

This interface is used by AS
to find a correct HSS in a
multi-HSS environment

Mi interface

S-CSCF éxu E-CSCF CS
JIOMEHHUTa CEaHCHU MapUIpyTJIall
yuyH Oy uHTepdencaan
dbolnananunagn

When the S-CSCF or E-CSCF
discover that a session needs
to be routed to the CS domain
it uses the Mi reference point
to forward the session to
BGCF.

Mg Interface

Mg untepdeiicu CS GpyHKIMSICHHH
MGCF éxu IMSra 6ornanummau
amalra Omupai.

The Mg reference point links
the CS edge function, MGCF,
to IMS.

Mm interface

by untepdeiic 6omka SIP cepepu
€KY TEPMUHAJIMIAH CEaHC
CYpOBUHU KaOyJ1 KMJIUIITHHA
TabMUHJIAN .

The Mm reference point
allows the I-CSCF to receive
a session request from another
SIP server or terminal.

Mr Interface

by unrepdeiic opkanu S-CSCFSIP
curHasapua MRFCra y3atuinu
TabMUHJIAWIN.

When the S-CSCF needs to
activate bearer-related
services it passes SIP

signalling to the MRFC via
the Mr reference point.

Mn Interface

MGCF Ba IMS-MGW ¥ypracuna
OomkapyB uHTEpdEcu
BazudacuHu Oakapasu.

The Mn interface is the
control reference point
between the MGCF and IMS-
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MGW.

Gx Interface

PCRF Ba xupwuii nuiro3u opacujia
¥3apo OOFJaHuUIll yU4yH Oy
uHTepdeiic unurad YuKuIra.

Between PCRF and access
gateway Gx interface was
developped.

Rx Interface

Arap TapMOKJ1a XUc00 KUTOO
Ha3opaTuaaH (GoiganaHuIraHuIa,
P-CSCF SIP/SDP ceanciapunu
VpHaTui yuyH 0y uatepderic
opkanu PCRF curnamapuu
JKYHaTaIH.

When policy and charging
control is used in the network
the P-CSCF sends
information obtained from
SIP/SDP session setup
signalling to the PCRF via the
Rx reference point.

Ut Interface

UE ¥3unuHr Xu3mariapura O0FInuK
MabJIyMOTIapHU OOYKAPHIIN yIyH
Oy untepdericnan Qoiinananaam.

This reference point enables
UE to manageinformation
related to his services.

Mx Interface

by untepdetic IBCF
UMKOHUSATHIaH (DOHTaTaHHIIT YIyH
TypJi oriepaTopiap OuiaH
doiitaTaHnI YIyH WIUIATUIA]IH.

This reference point is
targeted to use capabilities of
IBCF when communicating
with different operator.

MI Interface

IMS ¢aBkynoTaa ceanciapu yayH
Oy unrepdericaan
ol nananuIaIn.

M1 Interface is used for IMS
emergency sessions.

CSCF

CeancnapHu Ba
MapuipyTH3alUsIIapHU OOIITKApHUIIT
GyHKUUSICUHY O0a)KapyBUd JIEMEHT
XucoOJaHau Ba yuTa (GyHKIIMOHAT

OJIOKJIapJiaH TAIlIKWJI TOTITaH.
1)P-CSCF (Proxy CSCF)
2) I-CSCF (Interrogating CSCF)
3) S-CSCF (Serving CSCF)

Several roles of SIP servers or
proxies, collectively called
Call Session Control Function
(CSCF), are used to process
SIP signalling packets in the
IMS.

P-CSCF

Tamku TapMoKap Ouiian OoFanml
y4yH BocuTa. Acocuii Bazudacu -
TalKy TApMOK a0OHEHTIapHU
XH3MaTJIapra UMTUE3NHU
aHUKJIAMIM Ba XHU3MaT Typura
OOFJIMK CEpBEPHU TaHJIANAM Ba
yHT'a MypOJKaT 3THIITA PyXcat
Oepaau.

Proxy-CSCF (P-CSCF) is a
SIP proxy that is the first
point of contact for the IMS
terminal. It can be located
either in the visited network
(in full IMS networks) or in
the home network.

I-CSCF

Tammku TapMokiap OunaH OoFJaIn
y4yH BocuTa. Acocuii Bazudacu -
TalllK{ TApMOK a0OHEHTIapHU
XU3MaTjapra UMTHE3MHU
aHUKJIAWU Ba XU3MaT Typura
OOFJIMK CEpBEPHU TaHJIANIM Ba

Interrogating-CSCF (I-CSCF)
is another SIP function
located at the edge of an
administrative domain.
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yHTa MypOJKaT dTHINTa pyXxcaT
Oepaau.

IMS TapMOFMHUHT MapKa3uii
TYTYHH. XaMMa OXUPTH

Serving-CSCF (S-CSCF) is
the central node of the
signalling plane. Itis a SIP

S-CSCF - :
KypriManapaaH kemaérran SIP- server, but performs session
xabapiapHu KaiTa UIILTai . control too. It is always
located in the home network.
donpanaHyBUWIAPHA YU CEPBEPH,
¢oliananyBYHIAPHH The home subscriber server
MabJIyMOT/Iap 0a3acu XucobaaHaIu or user profile server
Ba aJIOXU1a function, is a master user
¢oliananyBYHMIAPHUHT database that supports the
MabJIyMOTJIapUTa XU3MaT IMS network entities that
kypcaraau. Arap IMS tapmoruaa actually handle calls. It
HSS oup neura HSS cepsepnap mamxyn | contains the subscription-
oyica, yana SLF (Subscriber related information
Locator Function) (subscriber profiles),
doiiramaHyBYNIIapra TErHIILTH performs authentication and
HSSH#M OWHWHN aHUKTaII authorization of the user, and
CepBEpUHM KYIIUII Kepak Oymaau, | can provide information about
y aHuK ¢oiinananyBuura terunnin | the subscriber's location and
o6ynran HSS uvu Tonu6 Gepasu. IP information.
IMS tapmoruaa Ba KaHauiap
KOMMYTaIHs TAPMOFHIAT | A Breakout Gateway Control
JOMEHJIap YypTacuaa KyHFHPOK Function (BGCF) is a SIP
CUTHAJJIAPUHY WYHATTHPUIITHU proxy which processes
OomkapyB4H 3eMeHT. Tenedon requests for routing from an
pakamyapra Kypa HyHaITHpHUII S-CSCF when the S-CSCF
BGCF :
UMKOHH MaBXY/ Ba KaHaJIap has determined that the
KOMMYTAIIMSICH JOMEHHIAT session cannot be routed
NIUTFO3HU TaHJIANM, y LT3 using DNS or ENUM/DNS. It
opkam IMS tapmoru YOTT includes routing functionality
ounan éku GSM tapmoru Ousan | based on telephone numbers.
OoFIaHaIu.
A media gateway controller
function (MGCF) is a SIP
e U S — endpoint that doe§ call control
MGCF P P Kapy protocol conversion between

BOCHTA.

SIP and ISUP/BICC and
interfaces with the SGW over
SCTP.



https://en.wikipedia.org/wiki/Telecommunication
https://en.wikipedia.org/wiki/User_profile
https://en.wikipedia.org/wiki/Authentication
https://en.wikipedia.org/wiki/Authorization
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MYJIbTUMEHA pecypciap
xapaCHUHU OOIIKapaau,
MYJIbTUMEINA XU3MAaTIapUHU

The MRFC is a signaling
plane node that interprets

MRFC : . .
TaJ0UK dTajau, yaap KOH(EPEHII information coming from an
aJloKa, xabap OWIIIUPHIII, AS and S-CSCF to control the
y3aTHJIa€TraH CUTHAJIApHU MRFP
KOJJTAIIITUPHUTIT KaOMIapaup.
User equipment is any device
doiinananyBun TEPMUHAIN used directly by an end-user
UCTaJTaH OXUPTU TePMUHAI to communicate. It can be a
UE oy mymkuakM, Mapkasumii | hand-held telephone, a laptop
OoI1 KypriIMa OMIIaH OOFIIAIITHH computer equipped with a
TabMUHJIAHIH. mobile broadband adapter, or
any other device.
BV HDOTOKOMN MYTTHME A The Session Initiation
y1p Y A Protocol (SIP) is a
aJIOKaJ1apu CCaHCIIapyuHN HAa30part . .
communications protocol for
SIP KWJINII Ba CUTHAJIN3ATINS KUJIUII i . )
signaling and controlling
YUYYH aJIOKa IPOTOKOJIN . - o
multimedia communication
XUcoOIaHa Iu. :
sessions.
by cypoB opKaii OroxJjaHTUPHIILL This module provides a
NOTIFY Y CYPOB OPIAJIH OTOX P method for sending a message
xabapiapu KYHATHIIA]IH. . - .
via a notifier plugin.
g‘;ﬁgﬂal}y?;fﬂﬂg(izﬁgz Subscribe is used to create a
SUBSCRIBE ypTachi subscription between a client
XU3MaTUHHU SIpATHUI YUyH Oy . )
. . application and the service.
Oyipykaan ¢oiaraHmIaIn.
KyHFypOKHM YpHATHII MaKcaauaa Used to initiate a session
INVITE CCaHC JUAJIOTJIAPHHH TaKIU( dialog — typically to set up a
KuJaia Gho1aaHuIa . phone call
SIP ¢oiinananyBun areHTHHH Used to register or unregister
REGISTR | pViixarra omaau xamaa pyixatnan | a SIP user-agent with a SIP
Yaupwui Ba3udacuHu Oakapaim. registrar.
When updating previously
JlacTnaOru 4om TUJITaH XOIUCaH! published event state,
Lol A PUBLISH requests MUST
Kaiita y3raprupunina, SIP-1f- : .
. . contain a single SIP-If-Match
SIP-if-match | Match capnosxacu ¥3 nuura onras . .
D THDILILAH MALIYMOTHI CYDOR header field identifying the
ysrap TapH P )K};Iam N yp specific event state that the
PHKACIIA FKyHATAIH. request is refreshing,
modifying or removing.
HTTP cyposnapunu Standard response for
200 OK MyBa()aKKHUSITIN KYHATHITAHIUTH successful HTTP requests.

YUyH CTaHJapT XKaBoO MIAKJIH.

The actual response will
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depend on the request method
used.

CTaTyc XU3MAaTHu TapMOK XHU3MAaTH

Presence service is a network

Presence Oyau0, KaOys Kumaau, cakimaaa | Service which accepts, stores
service XamJia CTaTyc axOopOTIapHHH and distributes presence
TaKCUMJTANIH. information.
Craryc cepBepH JacTypHid Presence server is a software
Presence mwiardopma 6o, platform that gathers presence
server npoBaiinepnapaan MabrymoTiapan | information from multiple
TYpnaiiau Ba 6ormkanapu omnan 'y | providers and then shares it
MabJIyMOTIAPHU aJIMaIla/IH. between those providers.
Cepaep pecypc pyiixatu - Maxcyc | Resource list server - server
RLS URIsra ab30uk sxapaéHiiapura processing subscriptions to
UIITOB Oepaiu. special URIs.
Watcher by xy3atyBun o0bekT Ky3aTyBun | It is an entity that controls the
agent JIOMEHHU/IA CTaTyC XU3MAaTJIApHU Watcher’s Presence Service
g Ha30patr KUiIaau use in the Watcher domain.
A server that contains rules
CTaTyc XU3MaTJIapu KougaJIiapu Ba . .
ab30 6S'IJII/II]1 MabJIIYMOTIIApUHHU for pr-ese-nce Information
XDMS KM STUL VIVE KOMIATA subscriptions and rules for
e Tvmahy;yHK Alatap presence information
M FHD- publication.
YUK MOOMII AJIUCHC - CTaHAapT . . .
OHHK 06u CHC - CTamnap The Open Mobile Alliance is
o0BbeKT 0yub, MoOus Tesnedon .
a standards body which
OMA UIIa0 YUKPYBUU TAIIKUAIIOTIIAP
H OMHK CTARZIAPTIIAD WIIA0 develops_open stan_dards for
Yy the mobile phone industry.
YUKapaau.
The Internet engineering task
HNuTepHer onepatus MyxaHau
force develops and promotes
IETF TYPYXY UHTEPHET CTaHIapTIapyUHU
unIad YuKaau Ba Tapruod Kujiaau voluntary Internet
‘ standards./uku
Channel-associated signaling,
W4Ky KaHaT CUTHATM3AIUASCH - also known as per-trunk
CAS pakamn aoka curautapuauar | signaling (PTS), is a form of
oup TypH. digital communication
signaling.
TakcumnaHraH uioBajiap ..
Peer-to-peer computing is a
apXUTEKTypacu XucoOianuo, —_ .
TapMOK Ba3u(agapuHH Ba dIS.trIbUtEd appllca'glgn
P2P O TAMATADIHN ADXHTEKTVDa architecture that partitions
o P PXHTCKTYD tasks or workloads between
Oyitnad Takcumiad dhoiganaHuIn Deers
HUMKOHHUATHUHU 6ep}IB‘-II/I TApMOK. .
NGN KelinHrH aBiox TapMOKJIapH - A Next Generation Networks

TCIICKOMMYHUKAIUA XU3MATIIAPUHA

(NGN) is a packet-based
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MaKEeTIN KYPUHUIIIA
TabMHUHJIANIUTaH TAPMOKIHD.

network able to provide
Telecommunication

KommtoTep TapmMokiapu yayH

Diameter is an authentication,

Diametr Diameter ayreHTr(HUKATIHNA, authorization, and accounting
ayTOpU3aTLHs Ba OyranTepus protocol for computer
IPOTOKOJUAND. networks.
A firewall is a network
TapMOKHUHT XaB()CU3IUTHHU . :
o security system that monitors
TabMHWHJIOBYM TU3UM OVIIHO, : .
. and controls the incoming and
Firewall KUPHUBYM Ba YUKYBYHM OKUMJIAPHU : :
outgoing network traffic
MOHHUTOPHHT Ba Ha30paT KUJIHII .
based on predetermined
BazadacuHu Oakapaau. :
security rules.
MasbnymoTinap 6a3acCHHUHT
MySQL yMOTIAp Database software
JTaCTypHii TAbMUHOTH
AON All TYJIUK ONTHK TapMOKJIap optical Networks
SF CcTaHiapt Tona Standart Fiber
NZDSF HOJITa TEHT OYyJIMarad CHJDKHUTaH Non-Zero Dispersion-Shifted
JTUCTICPCHSITH TOJIa Fiber
DCF JUCIIEPCHSHN KOMIIEHCALIMSI Dispersion Compensating
KWJIyBYH TOJA Fiber
DCM JCTIEPCUSIHU KOMITCHCAIUS Dispersion Compensating
KWJIYBYU MOJTYJT Module
PDH TUIC3HOXPOH PaKaMJITH HEPaAPXHUSI Plesiochronous Digital
Hierarchy
SDH CHUHXPOH pakamiu uepapxus (CPH) Synchronous Digital
Hierarchy
WDM —TYJIKUH y3yHIIUTH Oyitn4da
KpaTuura ora 6yIraH 1KopH Dense Wavelength Division
3UYJIAIITHPYBYU Multiplexing
MYJIbTUTIIIEKCOPIIAII
NRZ HOJITa KaﬁTMaCHI/IK KOOIu non return to zero
“B” WKKWJIMK, OOIIJIAHFUY Ba JIMHUSATA
y3aTUJIaJNTaH KOJJIAPHUA UKKUJTUK Binary
KOJIY DKaHJIUTHHH OWJITHPATU
Cplitter ojaTna Oup KUpUIIl Ba OUp Heva
YUKUIIAaH HOOpaT Kypuima CIUTUTTEP

O0ynu0, cUTHAJUTApHU UKKHU




WYHAIUIIIA Y3aTUII YYyH EKU
OKMMHH UKKHU €KW YHJIAH OPTUK
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