MYXAMMAZ, AJI-XOPA3MWIA HOMUOATU
TOLWKEHT AX6OPOT TEXHO/IOTMANAPU YHUBEPCUTETU
XY3YPUAATU NEAATOT KAOPJIAPHU KAMTA TAMEPNALL BA
YNAPHUHT MAJIAKACUHU OLLMPULL TAPMOK, MAPKA3HU

YKYB-YCNYBUU
MAXMVYA

AACTYPUUN UHKUHUPUHT

“AacTypuii UHXXUHUPUHT” MYHaANULIN




V3BEKHUCTOH PECIHIYBJIUKACHU
OJIUM BA YPTA MAXCYC TABJIUM BA3UPJIUTU

OJIN TABJIUM TU3UMU NEJATOT BA PAXBAP KAJIPJIAPUHU
KAWITA TAHEPJAII BA YJIAPHUHT MAJIAKACUHHM OIIUPUIITHUA
TAIIKWAJI 3TUII BOII WJIMHWM - METOJIUK MAPKA3H

MYXAMMAJI AJI-XOPA3MUIL HOMUJIATH
TOIKEHT AXBOPOT TEXHOJIOTUSJIAPA YHUBEPCUTETH
XY3VYPUIATI'A IEJATOI KAJIPJIAPHU KAUTA TAUEPJIAIIL BA
YJAPHUHT MAJIAKACUHH OIIUPUII TAPMOK MAPKA3H

“lacTypuil HHAKMHUPUHI” HYHAIUIIN

“lacTypuul MHKMHUPUHI”
MOIYJIU BYNNYA

VKYB-YCIYBUHMU MAXKMY A

Tomkent - 2019




MoayJHMHT YKYB-ycayounid maxkmyacu OJuinii Ba ypra Mmaxcyc, kaco-XxyHap
TAabJUMHU YKYB-METOJAUK OUpJamMaiapu (paoJTuATHHA
MyBopukiaamTupyBun KeHrammHuur 2019 itnn 18 oxkradpaaru 5 — conu
0aéHHOMAacH OWJIAH MABKYJUIAHTAH YKYB J1aCTYPH Ba YKYB pPesKacura
MYBOQUK MILIA0 YHKUJITAH.

Ty3yBuniap: K.KepumoB - TATY “Tusumnm Ba amanuit
nactypiamtupuin”’  kadeapacu  JIOUEHTH,
T.¢.H.
JI.boGoes. - TATY “Ax0oport

TEXHOJIOTUSUTAPUHUHT TaCTypUil TABMUHOTH
Kadenpacu YKUTYBUHCH.

Takpuzuunap: C.Mezneros — Hanr MOJIUTEXHUKA
yauBepcutetu (Dpanius), DIeKTpoH Ba
pakamyii  TeXHoJorusuiap  kadeapacu

npodeccopu
M.Sky6oB -  TATY  “Ax6opor
TEeXHOJIOTHUsIIapu”’ Kadeapacu

npodeccopu, ¢-M.d.x.

MoayaHuHr yKyB-ycJayoni Mmaxxkmyacu Myxammaj aja-XopasMuili HOMUJaru
TomkeHT ax0opoT TexHoJorusjiapu yuusepcureru Kenrammunur 2019 iina
29 aBryctaaru 1 (694) — consin 6aéHHOMAacH OWJIAH TABCUSI KUJIMHTAH
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1 BYJIUM

 WILITYY JTACTYP



Kupum

Jactyp VY36ekucron Pecny6Gmmkacu ITpesumentuauar 2015 fiun 12 woHaarn
“Onuii TapaMM MyaccacaJlapuHUHT pax0ap Ba TmeAaror KajapJjapuHH KailTa
Tai€panm Ba MAJIAKACHHM OLIMPUII TU3MMUHU SHAIA TAKOMUJUIAIITUPUII 4dopa-
tangoupnapu  tyrpucuna’tu  [1D-4732-conmm, 2017 #wun 7 depangaru
“V36exncTon Pecrny6nmMKacHHM SHAJa PHBOXKIAHTUPUIN Oyiimua Xapakatiap
crpateruscu Tyrpucuna’tu [1D-4947-counu, 2019 #un 27 apryctmaru “Onmii
TaBJIMM Myaccacajapu pax0ap Ba MeJaror KaJpjJapUHUHT Y3JIYKCH3 MaJaKaCUHU
OLIUPHUII TU3UMHUHU XOpui 3Tuil Tyrpucuaa’tu [1D-5789-connn  Dapmonmnapw,
myHuHraek 2017 #wwmn 20 anpenpgaru “Onuid TabiuM  TU3WMHHH — SIHaJa
PUBOXJIAaHTUpHUII dYopa-Tanoupiapu tyrpucuaa’tu 11K—2909-connu Kapopuaa
OeNruiaHrad ycTyBOp Bazudaiap Ma3MyHHJAH KeTuO YMKKaH XOJja Ty3WJra
Oynub, y onuil TabJIMM Myaccacajapu MeJaror KaJapJIapuHUHT KacOh maxopaTu
Xam/la MHHOBAIlMOH KOMIIETEHTJINTMHU PUBOXJIAHTHPUILI, COXara OWJ WJIFOP
XOPWKUN TakpuOanap, SHIM OWJIMM Ba MaJlaKaJJapHU Y3JIaITUPHIL, IIYHUHTIEK
aMaNMETTa KOPUN ITUII KYHUKMaJapUHU TAKOMWIIAIITUPUIIHU MaKCa KWIIAIH.

Hactyp noupacuaa OepuniaérraH MaB3yJap TabJIUM coXacu Oyiinua meaaror
KaJpJlapHUd KalTa Tai€piaml Ba MajakKaCHMHHU OLUIMPHII Ma3MyHH, cudatu Ba
VIAPHUHT Tal€prapiurura KyHuiaJuraH yMyMUHd Majaka Tajna0iapu Ba VKYB
pexanapy acocuia IAKUIAHTHPUIraH OYiIHO, YHHHT Ma3MYHH Y36eKHCTOHHHHT
MWJUIMA THKJIaHUIIJIaH MAJUIMH IOKCANIMII OOCKMYUAA OJUMH TabJIUM Bazudanapu,
TABIUM-TapOUsl  JKapaCHJIApPUMHU  TAIIKWJI  STUIIHUHT  HOPMATUB-XYKYKHM
XYyKKaTIapy, WIFOP TAabJIUM TEXHOJOTHUsIApU Ba NEJAroruk Maxopar, TabJIUM
xKapaéniapuga axOOpOT-KOMMYHUKALMs TEXHOJOTUSUIAPUHU KYJUlalll, aMajui
XOPYOKMHA THJI, TU3UMIIN TaxXJIWJI Ba Kapop KaOysl KWJIMIL acociiapy, Maxcyc (anmap
HETU3UJa WIMHK Ba aMajdil TaAKUKOTIAP, YKYB XKApa€HUHU TAIIKWJI STUITHUHT
3aMOHaBUM ycnyOiiapu Oyiimua CYHITH IOTYKJIap, TEJarorHUHT KpeaTuB
KOMIETEHTIUTMHA PUBOXJIAHTUPHIL, TJ00an MHTEepHET TapMOFH, MyJlIbTUMEIUA
TH3UMIapuaal  (QoigamaHuim Ba  MacopaBHil  YKUTHUIMHUHT  3aMOHABHM
maKJIapuHyd  KyJutam  Oyiuda Terunuid OuiauM, KYHHKMa, Majaka Ba
KOMIETEHUMSUTAPHU PUBOKIAHTUPHUIITA HYHAITUPUIITAH.

Kaiita Tanépnam Ba Majaka OWIMPHUII WYHAIUIIMHUHT Y3Ura XOC
XyCyCUsATIapy XamjJa A0j3ap0d macanajapuaaH Keiaud YUMKKaH XOJAa JacTypia
TUHIJIOBUMJIADHUHT Maxcyc (aHiiap aoupacujaaru OWIMM, KYHUKMa, Mallaka
XaMJla KOMIIeTeHIMsJIapura KyWuiaauradn Ttajnadnap TaKOMUJUIAIITUPUIUILN
MYMKHH.

MabinymKH, XO3UPTU KyHJa JaCTyPUH TABMUHOT €KA JACTYPUHA MaXCYyJOTHU
SpaTHIL JacTypuil TabMUHOT WIIA0 YMKYBYM MyTaxaccHciap >KaMoacH OpKalu
amaJira OuIMpuiIaad. Y MyMaH OJIraHjia, Xo3upAa, xap Oup JacTypHuil TAbMUHOT €KU
JACTypui MaxCyJOTHH WNUIA0 YMKHUINTa amMalduil Joinxa cudaruga Kapari
MyMKuH. UyHKH, Xap Oup unuiad 4YMKWIraH JacTypuil TabMUHOT Oupop Oup
coxanaru (M>KTUMOUM, UKTUCOAMH, CAHOAT, XaJIK XY KaJIUTX Ba OOIIKaIap) MabiayMm
Ovp MyaMMOJIApHU XaJl KWJIMIITA WYHAITUPUITaH OYIau.




Jlactypuii TabMHUHOTHU HMILIA0 YUKUIITa TU3UMIIM Ba KOMIUIEKC EHIAIIYB
JACTYpUM MHKUHUPUHT TYIIYHYACUHU KeATHUpUO uukapau. Kenunrnap, nactypuii
WHXVUHUPUHT TYIIYHYACHUHU BYXKYJra Kenuiuu cabalOiapura TYXTanuO YTalMk.
Jlactypuil TabMUHOTHU HMIUIA0 YUKUII (AOJUATUHU PUBOKIAHUIIMHU JAacCTypui
TabMHUHOT OMJIaH OOFNIUK OYiraH Oup KaTop MyaMMOJIApDHM BY)KyJAra KeJMIIM Ba
YJIapHU XaJl KWIMII YYyH aMajra OILIMPWITaH MIUIAp OPKaJIW HM30XJall MyMKHH.
Jactypuii TabMUHOTHM WIIIA0 YWUKUII OViW4Ya BYXyIra KejiraH acocui
MyaMMoJIap KyHuaaruiapaad uoopar OyiraH:

» NacTypuil TABMUHOT TaH-HAPXUHUHT Ky/1a FOKOPHIIUTH;

» Tanad dTWIaETraH NacTypuil TABMUHOTHY SIPATHITHIHT MYpPaKKaOIUTH;

» NacTypuil TabMHUHOTHH WIDIA0 YMKWAII Kapa€HiapuHU OOIIKApWII Ba
Oamopatiamn Oyiinda 3apypar Mnaiijio OyJuily Ba X.K.

Jactypuii WHXUHUPHUHT — Oy JacTypuil TabMHHOT HWIUIA0 YUKUIIHH
camMapaJOpJIMTUHU OLIMPUII Ba ONTUMAIUIAIITUPHUILI OWIIaH IIYFYyJUIaHyBYM aMajiuil
dban OYnubO, y pacTypuil TabMUHOTHU SIPATUIIHU JIOMUXAJAIITUPUIL(TAXJIMAI
KWJIUII), WIUIad YMKUIL, SKOPUM KWIMII Ba Ky3aTHIIHM WJIMHH acocjaHraH
YCYJUIAPUHHU Y3 HUUJA MY»KaCCaMJIAIITUPTaH.

Ymly pactypia JacTypuil HMHXXUHUPUHI — TYyIIyHYajapu, JacTypHid
TQbMHUHOT SIIAII UK, JaCTypud TabMHHOT WIUIA0 YMKUIIHUHT MOJEJUIapU Ba
TEXHOJIOTHSUIAPH, NACTypUd TabMUHOT apXUTEKTypacH, AACTYPUM TabMHHOTHHU
TeCTJall Ba TEKIIUPUILI HYIJIapH, NacTypuid TabMHUHOTHU MIUIA0 YHMKUIIAATH
AXTUMOJUIM X0JaTiap Ba ylapHU OapTapad 3THILI MyJutapu Ba yCyJulapH, AacTypuil
Ta@bMUHOT CH(ATH, NaCTypuil TAbMUHOTHU HILJIA0 YMKHII Ba TecTiaml Oyiinda
CTaHAapTiaap MyaMMoapu 0aéH ITHIITaH.

MoayJHUHT MaKcaau Ba Basudaaapu

“JlacTypuii MH;KHHUPHUHI” MOIYJIMHUHT MaKcaj] Ba Ba3udanapu:

- JACTypHUil HHXXUHUPHUHT TyIIyHUYaJapH, 1acTypui TAbMUHOT SIIall HUKIH,
JACTypuid TabMUHOT WIUIA0 YHKUIIHUHT MOJIEJUIApM Ba TEXHOJOTHUSIIApH,
JacCTypuil TabMUHOT AapXWUTEKTypacw, JacTypud TabMUHOTHHM TECTJalll Ba
TEKIIUPUIIT WYJUTapy, AACTYypUil TabMUHOTHU WIUIA0 YMKUIIAATH 3XTUMOJUIA
XoJlaTap Ba yiapHu Oaprtapad STUIN WYIIapu Ba yCyJulapH, AacTypUil TABMHHOT
cudarty, 1acTypuil TABMUHOTHU UIIUTA0 YMKHUII Ba TECTIIAIIL.

MoayJ1 0yii4a THHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIIMMHM, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba
KOMIIeTCHUUSIJIAPUra KyHWIaJauran rtajgadaap

“JlacTypuil WMHXMHUPUHI ~ KypPCHUHU Y3JAIITUPUIN JKapaéHHWIAa amMalra
OLLIMPUJIAIUTaH Macajlajiap JOUpPACUIA:

TunriaoBum:

-7IacTypuil TAabMUHOTHHU SIpaTUIAA Tajalbjap Ba TEXHHUK TOMIIMPUK HILIA0
YUKUIITHUHT KOHYHUU aCOCIIapH;

-1aCTypUH TABMUHOTHHU SPATULLI MOJEIUIAPH;

-TaCTypJall TaMOWWIIIapU Ba TEXHOJIOTHsUIapu Oyiinda Ha3zapuil Ba amaiuii
OnJmmJiapra sra 0yJiuim,




Tunriaouu:

-JIOMMXaHU U0 YMKUIIIa 00eKTIap Ba ynap OuilaH HIILIal,

-IacTypuil TAbBMUHOT apXUTEKTYypacH, Tajaliap Ba ylapHUA OOIIKapuIll,

-IacTypuil TABMHUHOT YUYH X0JaT AMarpaMMallapuHU MIaKJUTaH THPUIIL;

-JI0MNXa IM3aiiHu Ba JAacTypuil TABMUHOTHHU WILIA0 YHKHIIL;

-JIOMMXaHH TECTJIAIL;

-IOMMXada pecypeliapHH TaKCHUMIIAIl Ba OOIIKApUII KYHHKMA Ba
MaJlaKaJapUHHM 3TajlJiallu;

TunriaoB4yu:

-noiuxa cudatuHu OOIIKapuI,

-JOWMXaHU SPATUII YUYyH KeTaguraH capg-xapaxaTapHH XHcOOJall Ba
OJIAMHJIAH OamopaT KWIAII KOMIIeTeHCHSUIAPHHU 3TaJIalId JJO3UM

Moay/ a4 TAIKWI 3TUII Ba YTKA3UII O0YHHYA TaBCUAJIAP
“JlacTypuii MH)KHHUPUHI® KypCU Mabpy3a Ba aMaJIi MAIIFyJIOTIap IIAKIUAA
oJIn6 6opuIaIu.

Kypcan ykutvimn >xkapa€HuJa TabJIMMHHUHT 3aMOHABUW  METOMJIApH,
NEeAaroruk  TEXHOJIOTHsUIap Ba  axOOpOT-KOMMYHHUKAcUs  TEXHOJIOTHUsJIApU
KYJUIAaHWINIIY Ha3apAa TYTUITaH:

-Mabpy3a Japciiapyia 3aMOHAaBUM KOMITIOTEp TEXHOJOTWsIapu €paamuia
IIPE3EHTACHUOH Ba JJIEKTPOH-IUIAKTUK TEXHOJIOTUSIIAp/IaH;

- YTKa3WIAUTIaH aMaJIni MAILFyJIOTIapAa TEXHUK BOCUTANIApIaH, dKCIpecc-
CYpoBiap, TECT CYPOBIIApH, aKIUN XYKyM, TYPYXJIH (UKpiall, KHYUK TypyXJap
OwJiaH MIUIall, KOJUIOKBUYM YTKa3HIl, Ba OOIIKAa HHTEPAKTUB TabIUM YCYJUIApUHU
KYJUTall Ha3ap/ia TYTHIAIN.

MoayJHHMHT YKYB pekajaru 00mKa MoayJ/uiap OujiaH OOFJIUKJINIH Ba
Y3BHIJIUTH
“JlacTypuii MHXUHUPHUHT MOJIYJTU Ma3MyHHU VKyB pexamard “AxO00poT
TEXHOJIOTUSJIADM Ba KOMMYHMKAIMSJIAPUHU PUBOKJIAHUII HCTUKOOJIapu” Ba
“JlacTypuii TAabMUHOTHUHT ax00pOT XaBPCU3IUTH YKYB MOJYJUIapyu OWJIaH y3BUI
OofJaHraH Xojja meaarorJapHuHr  “JlacTypuil MHXKXUHUPHUHT sipaTuiln Oyhnya
KacOuii mejaroruk Tanéprapiank Japa’kaCuHy OIIMPUIITA XU3MAT KUJIA]IH.

Moay/IHMHT 0JIMH TABJIUMIATH YPHHU
MoaynHu y37alITUPUII  OpPKajdd THUHIJIOBYWIAp JIOWMXAJapHH HIIA0
YUKUILA TajgablapHu MAKIUIAHTUPHUIL, JIOMUXA SpaTUIl MOJEUIApU Ba TU3ANHM,
JOMMXaHU TECTJAlll Ba TEKIIMPUII, aMalja KyJuam Ba OaxoJaimra Joup KacOui
KOMIIETEHTIMKKA 3ra Oyiaaumiap.

Moaya Oyiinua coaryiap TAKCUMOTH




AyauTopusi yKyB
IOKJIaMacH
JKyMJIAIaH

Ne Moayabs MaB3yJapu

Kamu

Ha3zapuii
Amanii
MAIIFYJI0T
Kyuma
MAIIFYJI0TH

1 JlacTypuil HTH)KUHUPUHT TYLIYHYAaCH, 3aMOHABUN
TeHICHUUANapu. JlacTypuih TabMHUHOT SpaTHUIL
’Kapa€HU Ba YHMHI KJIACCUK Mozeuapu. Jlactypuit 2
TabMUHOTIa TajallapHd HWOUIA0 YUKWAII —Ba
MOJEJUIAIITUPHILLL

2 | Hactypuit TABMUHOTHUHT ApXUTEKTYpaBUU
nu3aiHu.  JlacTypud  TabMUHOTHM  TECTJaLl. 2
JlacTypuil TAbMHUHOT 3BaATFOLUASICH.

3 | HacTypuii TabMUHOT XaB(PCU3IUTH Ba
WIIOHWIWJINTUHUHT XycycusTiapu. Jlactypui
TabMUHOT XaB(PCUZITUTUHUHT 3XTUMOJLITUTUHH
OoLIKapuII.

JlacTypuii TAbMUHOTHH OOIIKAPHIIL. 4

5 |UML xonat amarpamMmajapyHH IIaKJIJIAHTUPHIIL
Jloitnxa ydyH TU3UM Tanabnapu, (QyHKIIMOHAT
TajabiapHu Ba AUarpaMMalapHU UIILIA0 YUKHIIL.
Hactypuii  TabMHUHOT  apXUTEKTYpacHMHH  Ba 12
TU3aAMHUHA KypHIII Ba MOCJTAIITUPHIIL.
doitnaanyBuH uHTEepdeicu. Hactypui
Ta@bMUHOTHH TECTJIAI.

Kamnu: 10 | 12

HA3APUI MAIIFYJOTJAP MASMYHHU

1 — maB3y. JacTypuii MHKMHUPUHT TYUIYHYACH, 3aMOHABMIl TeHIEHUHUSIJIAPH.
JlacTypuii TABMHHOT SIPATHII Kapa¢HHU Ba YHMHI KJIACCHMK Mogesuiapu. Jlactypuii
TALMHHOTIA TATA0IaPHA HULIA0 YHKKHIN Ba MoxesutamTupum (2 coar)




Kupum. [lactypuit tTabmuHOT >kapaéunapu. Cudatiu Ba TE3KOp TaCTypHid
TabMUHOT MIUIA0 YMKMIL. TH3UM ydyH TanaOjiapHM Mak/utaHtupuil. [lactypuii
TabMUHOTHHU MOJIEIUTAIITUPHUII

2 — maB3y. JlacTypuii TABMHUHOTHHHT apXUTeKTypaBuii qu3aiinu. Jlactypuii
TABMUHOTHH TecTiam. JlacTypuii TAbMHUHOT 3Baonusicu. (2 coar)
JlacTypuil TabMUHOT AapXWUTEKTypacu Ba ApXWUTEKTypaBUU JU3ANH.

JlacTypuii TapbMHMHOT NIW3alHWHM SIPATHII Ba yYHU TH3MMIa MOCJIAIITHPHUIL.
JlaTypuii TAabBMHUHOTHU TecTaaml. JlacTypuil TAabMUHOT 3BOJIIOTCHSUIADUHU KYpHUO
YUKMILL.

3 —MmaB3y. Jlactypuii TAabMMHOT XaBQCU3JIUTHA Ba HINOHYWIMJIUTUHUHT
xycycusitjapu. Jlactypuii TAabMHMHOT XaBQCU3JIUTHHUHT IXTUMOJLJINTHHUA
Ooomkapuui (2 coar)

Jactypuii TabMMHOT MIIOHWIMIUTH. JlacTypuil TabMHUHOT XaB(CU3IUTH.
Jlactypuif TabMHHOT MIIOHWIMJIUTH Ba XaBQCUBIUTHHUHT XYCYCHUSTIAPH.
Jactypuii TabMUHOT XaB(PCUBIUTUHUHT SXTUMOJUTUTHHU OOIIKAPUIII.

4 —mag3y. JlacTypuii TAbMMHOTHH OomKkapu (4 coar).
Jloitmxanu Oomkapui. JIoiuxanu pexaialITHPHIILL.

AMAJIMA MAIIFYJOTJAP MASMYHHU

1-amammii mamryaor. UML xoJiaT imarpaMMasiapuHi IAKIJIAHTHPUIT
(2 coar)

JloinXaHuHr XO0JaT JAWarpaMMAIApWHU IMAKJUIAHTUpUII yuyyH YMIJI
Mmyxutuga unuramr yayH CrapYMJI pactypuii BoCcUTacMHM YpHaTHLI, JIOMHXA
TacHU(H Yy4YyH yce cace, clacc, CEKyeHce, acTUBUTH Ba Oomika XxoJar
JTUarpaMMallapuHy SIpaTHIL KYHUKMaTapUHUA XOCHIT KAJTUII.

2-amajaunii MamryJaoT. Jloiinxa yuyyH TU3UM Tajgadaapu Ba PyHKCHOHAT
TajgadJapHu HILIA0 YynKuI (2 coar)
Numa® gukapuiaérran JacTypuil TAbMUHOT YYyH TH3MM Tajabiapu Ba
dbyHKCHOHAT Taa0JIapHU UIILTA0 YMKHUII Ba YHUHT XYXKATUHU IIAKVIAHTAPHIILL.

3-amayuii MamryJaoT. Jloiiuxa yuyH KepakJiu X0J1aT JMarpaMmMajiapHu
un1ad yukum (Yce cace, ¢Jiacc Ba ceKyeHce quarpammanapu (2 coar).
bepunran noiinxa ydyyH KyWwiraH TH3uM Ba (yHKCHOHaN TajabiapaaH
Kenubd 4YMKKaH XoJiJa yce cace, clacc, CeKyeHce Ba O0oIllka MOC XoJiar
JyarpaMMallapuHu MIAKUIAHTUPUIT KYHUKMaJTapUHU XOCHIT KUJIHILL.

4-amanuii mamryaot. Tuzum apxutektypacu Ba qu3aiiHuau Kypuu (2 coar).
JlacTypuii TAabBMUHOT apXUTEKTypacy Ba apXUTEKTypaBUM AU3alH spaTHUIL Ba



YHU TU3UMIa MOCJHAIITUPUIL KyHUKMATAPUHU XOCHJT KUJIHILI.

5 — amaJyuii MamryJaoT. JIoHuxXaHuHT JacTypuii TABMUHOTH Ba
doiinananyBun uaTepdeiicuHu HILIa0 ynkKum (2 coar).

JlacTypuil TabMUHOT y4yH JU3ailH HabMyHalap WIUIA0 YMKHII Ba YHUHT
aMaJui KYPUHUILIWHMA SpaTUIl, y3 HaBOATHIAa TH3UM Y4yH KyHuiaraH Tamabiap
acocusia JacTypuil TabMHUHOT HWIUIA0 YHUKUII YCyJUlap Ba TEXHOJOTHSIIAPUHU
AHUKJIAII, JACTyp SPATHIIL.

6 — amanuii MawFyaoT. JlacTypuii TABMUHOTHH TeCTJIAlI Ba TeKmmupuu (2
coar).
Slpatunran nacTypuil TabMHUHOTHH TECTJIAll Ba TECTNIall OOCKUWIAPUHU
yprauuu. /[acTypuii TAabMAUHOTHH TECTJIALI IIAPTIIAPUHU IIAKIUIAHTUPULLL

YKATHII ITAKJIJIAPA

Maskyp Moayn 6yiinya KyiHugaru YKUTHUIN IIaKuiapuaad GoiiaaaHuIaam:
- Mabpy3ajiap, amMaldid MalFyJIoTiap (MablyMOTIap Ba TEXHOJOTHUSIJIAPHU
aHryIa0d OJIMIN, aKJIWWA KU3UKUIIHU PUBOKJIAHTUPHIN, Ha3apuil OWIMMIIApHU
MyCTaxKamJiaiil);
- naBpa cyxOariapu (Kypuia€Tran jJonxa edumiiapu Oyiinda takiundg Oepuiil
KOOUJIMATUHYU OIIMPUIL, SIIUTUII, HUAPOK KWIHWII Ba MAaHTUKUNA XyJocajiap
YUKApUIN);
- 0axc Ba MyHO3apanap (Joilmxanap eyumu OyiiMuya JaIWIap Ba acocCiu
apryMEHTJIADHU TaKJAUM KWJIUII, SIIUTUII Ba MyamMMojap €YMMHHHU TOIIHUII
KOOWJIMSITUHY PUBOMXJIAHTHPHIIN ).




11 BYJIUM

. MOJIVJIHU YKUTUILIA
. DONJATTAHWIAJIUT AH
. UHTEP®AOJI TABJIM
 METOJJIAPU



I1. MOJYJHU YKUTUIIJIA ®OUJATAHUIAJIUTAH UHTEP®AO.I
TABJINUM METOIJJIAPHU

«baym kyouru» meroaun

MeToaHMHT MaKcaau: Ma3Kyp METOJ| TUHIJIOBUMJIAp/A SHTH axOopoTiap
TU3UMUHM KaOyJl KWJIHII Ba OWJIUMIIAPHU Y3IAIITUPWIMIIUHN YEHTUILIAIITHPHIIT
Makcaauaa KyJUIaHWIagu, IIYHHHTAEK, Oy METOJ THHIJIOBUMjap yuyH “Oumk”
caBoJUIap TY3HIII Ba yJiapra >kaBo0 TOIMII MAIIKU Bazu(acuHu Oenruiaiim.

MeToaHu amMaJira OIIMpPUII TAPTHOM:

1. YmOy MeTonHH KyJuiaml yuayH, oJaui KyO kepak 0ynanu. KyOHuHT xap Oup
TOMOHU/Ia KYWHIATH Cy3J1ap E3UIA/IN:
o  Cana06 oepunr, Tabpud 6epunr (oaauii caBoJ1)
o Hwuma yuyH (ca6a6-oKM0aTHN AHUKJIAIITHPOBYH CABOJ)

o  Tymuntupué Oepunr (MyaMMOHH Xap TOMOHJIaMa Kapail
CaBOJIH)

o  Takaudg 6epunr (amManuéT OuaaH GOFIMK CABOJI)

o Mucoa KeJITHPHHT (MKOAKOPJIUKHU PHBOKIAHTHPOBYHU CABOJI)
o  @ukp GepuHT (TAXJINJ KHJIMII Ba 0aX0J1aII CABOJIH)

2. VkuTyBun MaB3yHu Genrumnab Gepa.

3. YkutyBun KyOMKHM crosira Tamraiinu. Kaiicu cy3 4mkca, yHra TETHIILTH
CaBOJIHM Oepaju.

“KWHL?” meroan

MeToaHuHT MaKcaau: Ma3kyp MeTOj TUHTJIOBUWJIApAA SHTU axOopoTiap
TU3UMUHM KaOyadl KWiIMIl Ba OWIMUMIIADHU TU3UMIIAIITHPUILNL MaKcaauaa
KYJUIaHWJIQ1, UIYHUHTJEK, Oy METOJ THHIJIOBUMJIAp Y4YyH MaB3y Oyinua

KyHugara skajaBanja OepuiraH caBojulapra kaBoO TONUIN MalllKy BasudacuHU
OeNruIanIn.

M3ox. KWHL:

Know — numanapnuu ouraman?

Want — numanu ounuwnu xoxaauman?
How - xanoati 6unub oncam 6ynaou?
Learn - numanu ypeanu6 onoum?.




“KWHL?” meTroan

1. Humanapnu ounaman: 2. Humanapnu ounuwinu
- XOXTAUMAH, HUMATAPHU
ounumum Kepak:

3. Kanaaii knaud 6uaud Ba 4. Humanapuu ounué oa1oum:
TONMHO OJIAMAH: -

“WI1H” meroan

MeToaHuHT MaKcaau: Ma3kyp METOJ TUHTJIOBUMJIApAa SHTU axOopoTiap
TU3UMUHM KaOyJdl KWiIMIl Ba OWIMUMIIADHU TU3UMIIAIITHPUIL MaKcaauaa
KYJUIaHWJIaa¥, IWIYHUHTJEK, Oy METOJ THHIVIOBUMJIAp Y4YyH MaB3y Oyiinua
Kyluaard oxajBajija OepuiraH oOJTUTa caBoJUlapra >kaBOO TOMNHUII MAaIIKH
Basu(acuHu OeITHIIANIN.

What? Huma?
(rabpudu, Ma3sMyHH, HUIMA y4yH
UIILTATHIIA )

Where? Kaepna (koiinairas, KaepaaH

OJIWII MYKHH)?

What kind? | Kannaii? (mapamerpiapu, Typiaapu

MaBXKYy/1)
When? Kavon? (urwatuinann)
Why? Huwma yayn?

(numaTunaam)
How? Kannait knunu6? (spatunaiy,

CakJIaHaJ¥, TYJIUPUIAIH,
TaXpHUpJIal MyMKHH)




“SWOT-Taxana” MmeToau.

MeToaHMHI MaKcaaW: MaBXyJ Hazapuil Owiumiap Ba aMaiui
TaxXpuOanapHu TaxJIMJ KWIUII, TaKKOCHall OpKaJIM MYyaMMOHHM Xald JTHII
WynnapHu TomuIura, OWJIMMIApPHM MYyCTaxKamulail, TakKpopiail, OaxoJalra,
MYCTaKWJ, TaHKUAUM (UKpIANIHU, HOCTaHAApT TadakKypHU NIAKUIAHTUPUIITa
XU3MaT KWAJIAJIH.

S — (strength) * Ky4JId TOMOHJIADH

W — (weakness) * 3an(, Ky4CU3 TOMOHJIApH

O — (opportunity) * UMKOHUSTIapH

T — (threat) * xaB(aap

“BEEP” metroan

Metoanuur makcaau: by wmeTtonq Mmypakkal, KYNTapMOKIH, MYyMKHH
Kajap, MyaMMOJIM XapakTepuiard MaB3yJapHM YpraHuiira KapaTuiTaH.
MeToMHUHT MOXMATH IIyHJIAaH WOOpaTKH, OyHJa MaB3YHHUHT TYpPJH TapMOKJIapu
Oyiinua 6up xuia ax0opoT Oepuiiaau Ba ailHU MalTaa, yIApHUHT Xap OUpHU amoxuaa
acmeKkTiapia Myxokama JTuiaau. MacanaH, MyaMMoO WKoOud Ba canOui
TOMOHJIapH, ad3aiuK, (pa3unaT Ba KaMuWiInuKiIapy, ¢oiiga Ba 3apapiapu Oyinda
Vyprauunaau. by wuHTepdaon MeTroj TaHKUIWN, TaXJWINK, aHUK MaHTUKHUMA
bukpnaman  MyBadAKUATIN  PUBOKIAHTHUPUINTA XamJa  VKyBUMJIAPHUHT
MYCTaKuJ Fosmapu, (pUKpiapuHd €3Ma Ba OF3aKM INAKIIA TU3UMIIW Oa€H ATHIIIL,
XMMOS KWIMIITa HWMKOHMAT sipataau. “Beep” METOAUAAH Mabpy3a
MaIFyJI0TIapuaa WHAUBUAIYAT Ba Ky(TIWUKIApAard Wil IMaKiuja, aMalnid Ba
CeMHMHap MaIIFyJIoTJIapua KUYUK TypyXJapJard Wil Iakidaa MaB3y 03acujiaH
OWIMMIIApHM MyCTaxKamJjail, TaxXJWiud KWJIWII Ba TaKKOCHall MakKcaaua
dbolnanaHuI MyMKHUH.




MeTtoaHun amaJjira omIMpuiI TApTHON:

TpEHEP-YKUTYBUYM UIITHPOKUMUIAPHA S5-6 KUIIKUJAH HOOpAT KHUHUK
rypyxJjapra axparaiu;

TPEHUHT MaKCcaJH, apTIapy Ba TapTUOM OUIaH HIITUPOKIMIAPHU
TAHUIITUPTad, Xap OUp rypyxra yMyMuid MyaMMOHHU TaXJIHJI

KHMJIMHUIIIN 3apyp 6§7JIF8,H KUCMJIapH TYIIUPHUIITaH TapKaTMa

Xap Oup rypyx y3ura 6epuiaran MyaMMOHH aTpoduiada TaxX Il
KWIKO, Y3 Mylnoxa3zajlapuHi TaBCUs dTWIAETTal cxema Oyiinua
TapkarMara €3ma 0a€H Kuiaau;

HaBOargaru 6ockuyga Oapua rypyxJjap ¥3 TaKIuMOTIapUHH
yrkazaaguinap. lllynnan cyHr, TpeHep TOMOHUAH TaxXJIUiuIap
YMYMIIAIITHPUIIAN, 3apYPHI ax00poTap OUIaH TYIAUPUIAIN Ba
MaB3y SIKYHJIaHa!.

MyaMMo0J11 caBOJI

1-ycya 2-ycya 3-ycya

abzammrn | kamunnry | ag3anmmurn | kamunnirn ap3ayIMry - | KAMYMWINTH

XyJoca:

“Keiic-ctaan” MeTOaH

«Keiic-ctagm» - uHrM34a cy3 O0ynud, («caSe» — aHUK Ba3uAT, XOAMCA,
«Stady» — YpraHmok, TaxJiwiI KHJIMOK) aHUK Ba3HUSATIAPHU YPTaHWIN, TaXJIHI
KWJIUII aCOCU/IAa YKUTHUIIHM aMalira OLIMpPHILITra KapaTWiraH METOJ XHUCOOJaHa/H.
Maskyp wmeton gactina® 1921 diun  TapBapa yHHMBeEpCUTETHAA — aMajHid
Ba3MsTIApaH MKTUCOAUM OomKkapyB (anmapuHu ypranumaa (oiiaanaHuil
TapTuOuaa KywiaHnwirad. Keiicna  ounk axOopoTiapaadH €K aHUK BOKea-
XOJUCalaH Ba3uAT cudarnia Taxjui yuyH (HoiaanaHuIl MyMKHUH.




“Keiic MeTOIN” HM aMaJira omupum 60CKU4JIapu

N Dao AT MAKIN
0OCKHYJIapu BAa Ma3MYHH
1-6ockmu: Keiic Ba yHHHT | v sIKKa TapTUOMATW ayIHO-BH3yasl WIII,
axbopoT TabMUHOTH OwiaH | v\ Keiic OniiaH TaHUIIMII (MATHIIM, ayHO0 EKH

TaHULITUPHUILL MeIMa IaKIIa);

v/ ax0OpPOTHH YMYMIIAIITHPHIIL,

v ax0opOT TaXJIWIIH;

v\ MyaMMOJIapHH aHMKJIAII
2-00CKHY: Keiicuu | v/ unauBumyan Ba rypyxia UILIIALL;
AHHUKJIAIITUPHUIILL Ba YKyB | v\ MyaMMonapHu H0J13apOIHK UepapXUSCUHH
TOMIIMPUFHU OeNTUIaIl aHUKJIAlI,

v/ acoCHil MyaMMOJIM Ba3USTHU OEIITHIIALI
3-6ockuu: Keiicmarn acocuil | v/ uHIMBUIYya] Ba TypyX/1a UILIIALL,
MyaMMOHM  TaxJIAI  OTHUII | v MyKOOMJ  YyeuuM  WyJUIapuHd  UILiad
OpPKaJIM YKYB TONIIAPUFUHUHT YUKUIII,

YEeUMMHHY W3janl, Xail dTunr | v' xap Oup YEYMMHUHI HMMKOHHSATIAPH Ba
HYIIapyuHy UIIIa0 YUKHII TYCUKJIAPHU TaXJIWJI KWJIUILI,

v\ MyKOOMJ YEUHMIIApHH TaHJIAILl
4-6ockuu: Keiic yeunmunu | v/ sikka Ba TypyX/a HIIUIAIL,

MIAK/UIAHTHPHIN Ba acocianl, | v MyKOOWJI BapHaHTIApHH amaija KyJjUlall

TaKJIUMOT. MMKOHHSATIAPUHU acoCal,
VKOIU-JIONNXA TAaKJIUMOTHHH Tau€pall;
SKYHUHA XyJIoca Ba Ba3UAT YEYMMUHHUHT
aMaJIMid aCTeKTIIaPUHU EPUTHUII

AN

“AccecMeHT” MeTOoaH

MeTOAHMHI MAaKCaAu. Ma3Kyp METOJ TabJIUM OJYBUWJIAPHUHT OWUIUM
JapakacMHM  0axoJiall, Ha3opaT KWIWIL, YV3JATHUPUIL KYPCATKUYM Ba amalui
KYHUKMQJIAPVHH TEKIIMPHILNTa HyHANTUpWITraH. Ma3Kyp TEXHHKA OPKaJIu TaAbJINM
OJMYBUMJIAPHUHT  Owimumn  (aoiusaTH Typiau — WyHamunoiap (Tect, aMaiuid
KYHUKMajap, MyaMMOJIM BasusTIap MallKy, KUECUW TaxXJIWI, CHUMIITOMIIAPHU
aHMKJIaI) OYitnua TalIxyuc KUIMHAIU Ba 0axodaHaIH.

MeToaHH aMaJIra OIIMPUIN TAPTHOM:

“AccecMeHT” JapjaH Mabpy3a MAIIFyJOTJIapuja Tajla0aJlapHUHT EKU
KAaTHAIMYWJIAPHUHT ~ MaBXya  OWIMM  JapaXacMHW  ypraHulaa,  SHTU
MabIyMOT/IapHA OaéH KWIMINJAA, CEMUHAP, aMaJMi MaIIFyJIoTIapJa dca MaB3y
€KM MabIyMOTJIAPHU Y3NAIITUPUII JapakKaCUHU OaxoJialll, IIyHUHTACK, ¥3-Y3UHU
Oaxonam Makcaauja WHIMBHIyal IHakiAa  QoiamaHuIl TaBCHUSl STHIIAJIH.
[IIyHuHTAEK, YKATYBUYMHUHI WXKOIMM EHIAIIYBA XamJa YKyB MaKcaJJlapuiaH
KeJnO YMKuO, acCecMEHTra Kylmmmya TONIUPUKIAPHA KUPUTULI MYMKHH.



Xap Oup kartakmaru TYFpu xkaBoO 5 Oamn €ku 1-5 Ganraua OGaxosaHUIIH
MYMKHH.
=
/\V/ \ Tect MyamMo/11 Ba3UAT

D™ o

s®

TyumyHua TaXJIMJIU Amannid Bazuga
(cumnTom)

“UucepT” MeTOAH

MeToaHu aMaJIra OIIMPHUII TAPTHOM:

» YKUTYBYM MAIIFYJIOTTa KaJap MaB3yHHUHI aCOCUH TyIIyHYallapu Ma3MyHU
EpUTWITaH MaTHHU TapKaTMa €KUM TaKIUMOT KYPUHMILNA TalEpiaiu;

»SHTU MaB3y MOXHUATHHH EPUTYBUM MaTH TabJIUM  OJyBUMIIApra
TapKaTUIaAN KU TaKIMMOT KYPUHUIINAA HAMOWUII STUJIAIH;

» TabJIUM OJYBUWJIAp HWHIWBUIYyal Tap3da MaTH OWiiaH TaHUIIUO YUKUO, V3
IaXCUM KapalulapuHu Maxcyc Oenruiap opkaiu udonanaiaunap. MatH Owian
unuiamga Ttanadanap €KkdM  KaTHaUIdWiapra KyMugaru Maxcyc OenruiapiaH
doiinanaHuIln TaBCUS STUIAIN:

bearunap Martn

“B” — TaHUIII MaBIIyMOT.

“?” — Ma3Kyp MabJIYMOTHH TYIIYHMaJUM, 30X KEpaK.
“+” 0y MabJIyMOT MEH yUyH STHTHJIHK.

“—” 0y pukp €k Ma3Kyp MabJIyMOTra KapuimmaH?

benrunanran BakT SKyHJIaHTa4, TabJUM OJIYyBUWJIAP Y4YyH HOTAHUII Ba
TyIIyHApCU3 OYIraH MabIyMOTJIAp YKUTYBUYM TOMOHHUIAH TaxJIMJI KUJIUHUO,
W30XJIAHA/IA,  YJIAPHUHT MOXUATH TYnuK &Eputwiand. CaBoiapra xaBoO
Oepuiaau Ba MaIIFyJIOT SKYHJIaHAIH.
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I11. HABAPUH MATEPUAJLIIAP

1 — maB3y. lacTypuii HHXKHHUPUHT TYIIYHYAaCH, 3aAMOHABHI TeHIeHI[USIAPH.
JacTypuii TABMHHOT SIPATHII KAPAEHM BAa YHUHT KJIACCHK Moae/iapu. JlacTypuii
TALMHHOTIA TAJIA01aPHU HUILIA0 YHKHIN Ba MoaesutamTupum (2 coar)
Pexa:

1.1. Kupumi. JlacTypuii TAabMUHOT JKapaéHIIapHu.

1.2. Cudatnu Ba TE3KOp AACTYpPHUIl TABMUHOT MILTA0 YMKHUIIL.
1.3. Tuzum y4yH TanaOiapHu MAaKIJIaHTUPHUIIL

1.4. JacTtypuii TAbMUHOTHH MOJIEJIAIITHPHILL.

Kanum cysnap. oicapaén, manab, gaonusam, meszkop, Xyxcocam, Mooeil,
oacmypuii mavMUHOM, UHNCUHUPUHE, MAXCYI0m, a3za, npogheccuona, memoo.

1.1 Kupuw. /lacmypuii mavmunom xcapaéuiapu

'Bu3 3amoHaBuil IyHEHM NAaCTypHil TABMUHOTCH3 TACABBYP KHJIA OJIMAiiMu3.
Mummii  uHbpacTpyKTypajiap Ba yTWIHTaJap KOMITBIOTEpra acocCjaHraH
TU3UMJIAp TOMOHHUJAH HA30paT KWIMHAAW Ba KYNTHWHA AJICKTPJIM MaxcynoTiap ¥3
Wyura KOMITbIOTEP Ba Ha3opat JacTypJiapHu ojaau. CaHoata uiiad YMKapuil Ba
TapKaTUII TYJIUK KOMITBIOTEp JalTUpWIraH. MycHKa caHOaTH, KOMITBIOTED
Vitunnapu, GuiIMb Ba TeleBU30piap/ia JacTypuid TabMUHOTAAH (GoiinanaHuIIagm.
[y cabGabnu pacTypuil MHXUHUPUHT MILUIMA Ba XajgKapo KaMUSATIap
GYHKIMOHAJUIUTH YYYyH MyXumaup. JlacTypuil TabMUHOT TH3UMJIapu MaBXyM Ba
HOMOJITUN OYnIuO ynap MaTepuaUIapHUHT XYCYCHUSATIApU €KU (PU3UK KOHYHJIAp
Ownad 4erapajaHMarad. JlacTypuii TabMHUHOTHUHI TOTEHCHAJIUTa Xe4 KaHjan
TaOuuil YeKIaHyBIap MyK.

JlacTypuil HH)KMHUPHUHT TAPUXH

“Jlactypuit mHXuHUpPUHT” aTamacu 1968 - iinn koHdpeHcHsna Takaud
kuiuHarad.  1970-1980- iiunmmapna  CcTpykTypainu  JacTypiiail  Ba  OOBEKTra
WYyHANTUpWITaH WNUIA0 YMKUII KaOW JacTypuidl WHXUHUPHUHT yCyJUlapu Ba
Meromapu unuiad uukwinu. CtaHaap] araMmaiap WIUiad YMKWIIA Ba XO3UPTH
KYHJIa KEHT KYJUIAaHWIMOK/IA.

IIpodeccuonas nactypuiit TAabMUHOTHU UILJIA0 YHUKHIIT

Kyn opmammap pactypmap é€3umanu. Opamiiap umga y3 HUILIAPUHA
OCOHJIAIITUPHUIN YUYYH OJJICKTPOH >KaJBaJl KYPUHHUIILIA JacTypjap Ty3yIlIaJu,
TaIKUKOTUMIIAp Ba WHXKUHEpJAp WIMUNA Taxpubara ouwa MabIyMOTIapra WIILIOB

! «“Software Engineering”, by lan Sommerville, pages 4-8.



Oepull yuyyH JacTypiap Ty3ulIaad, €KW KU3UMKUII cabad nacTypiap Ty3WIIaIH.
ITpodeccnonan nactypuil TabMUHOT Oy JacTypuMJiaH TAlIKAapu OOIIKA MHCOHJIAp
xaM (oianaHuIIM Makcaauaa uiiad 4MKWIagyu Ba oJaTia MHAUBUAYal OYIud
aMac rypyx, 0yau6 umiaHaay.

Jlactypuili WHXUHUPUHT TpodeccuoHan AacTypuil TabMUHOTHH KYyJ1ad
KyBBaTjallra HyHanTUpWiraH OYyiu0 y AACTypHHUHT Yy3UTra XOC XYCYCHSITIApH,
JIV3aiHU Ba YBOIIOTHHMSCUHUA TABMUHIOBYM yCYJIJIAPHU Y3 UUMra onagu. Jlactypuii
VHXUHUPUHT HUMAJIUTH XaKUJa CU3ra KEHIPOK TYIIYHTHUPHII MaKCaauaa Kyluaa
KYII CypalraH caBojuiapra KMCKada jkaBoOJIapHHU XaBoJja 3Tamu3 (1.1-xanBan).

1.1-xanBai.
Jactypuit m»KUHUPUHT OYinda caBos->kaBoOJap

CasBoJ KaBoo

KoMmerorep ~ gacTypsiapu Ba yHra
OOFIIHK XyoKaTiIap. Hactypuit
Jactypwuii TabMUHOT HUMA? MaxCyJIOTIap OJ0XHUAa MUKO3J1ap YUyH
€ku yMymud 0030p YYyH HILIA0
YUKAPWIMIIA MYMKHH.

Axmm  jgacTypuid  TabMUHOT — Tanad
Axmwm  gacTypud  TabMUHOTHMHT | KWJIMHTaH  (DYHKIIMOHAJJIMKKA — 9ra,
aTTpuOyTIapu HUMA? dbolinananyBuura KyJjai, WIIOHWIM Ba
JTABOMMI OYITUIIN JTO3UM.

JlacTtypuii MHXKXUHUPHUHT Oy AacTypuit
JlacTypUii MHSKHHMPHAT HiMA? MaxCyJIOTHH WILIA0 YUKUITHUHT Oapya
' Kuppajiapu Onman OOFJIHK

MYXaHIUCIIHUK.

Hactyp  Xycycusitnapu,  AacTypuu
Jlactypuii  MHXXMHMPUHTHU ~ aCOCUM | TABMUHOT HIIA0 YMKUII, JacTypuid
daonusTiapu HUMA? Ta@bMUHOTHHU TEKLIMPHIL, Ba JACTYPHUI
TabMHUHOT DBOJIFOTLUSACH.

Kommerorep  wamMm  Hazapust  Ba

. TyllyHYaJapra 3bTUOOPHU KapaTaiu,
JlacTypuii HHXKUHUPUHT Ba KOMITBIOTEP . .
N . JTACTYpHU HH>)KUHUPHUHT aMaJIiid UILTa0

WIMH YpTacujia Kanjai dpapk 6op? . .
yuKuIl ~ Ba  Goiganm  JacTypuit

Ta@bMUHOTHU  YE€TKa3ub  Oepwuimra




bTHOOP KapaTaH.

TuzuM  UHXUHUPUHT Oy  anmapar
TabMHHOT, JACTypHil TabMUHOT Ba
JacTypuii MHXUHHUPUHT Ba THU3HUM | )Kapa€H WHXUHUPUHTHU Y3 HWYUTa

WHKHHUPUHT YpTacuaa KaHaa (apk | OdyBUYM  KOMITBIOTEP acociu
oop? TU3UMJIApHU Unu1ad yukui. Jactypuit
WHXUHAPUHT ymioy YMYMHH

XKapaCHHUHT OUp KUCMUIUD.

. Taxmuuan 60% xapaxkarnap uIiao
Jlactypuii ~ MHXXWHUPUHTHU  HApXHU
5 yukapuml ydyH Ba 40% xapaxkatiap
aH4Ja’
s TecTiam yayH capd oynaau.

bapua JacTypui TabMHHOT
Jounxanapu HIpogeccuoHan  Tap3na
OHI SXIIM JACTYpUil MHXUHHUPUHT | OOMIKAPWIMIIM Ba MIUIA0 YUKWIMILN

yCyJIM Ba METOJU Kaicu? KEpak, TypJju XWJI TU3UMIIAP YUYYH MOC
oynran TypJd XUII yeyJuiap
KYJUIAaHWIQ U,

Beb mactypuii cepBUCiIapHU Ba IOKOPHU
Jactypuii MHXXUHUpPUHTa BeO KaHAall | TAKCUMJIAHTaH CEpBUCra AacOCJIaHTaH
XHAJIMa-XWIIAK 0110 KeJau? TU3UMJIAPHU HIUIA0 YUKUIIHUA OJIUO
KUPJIH.

Hactypuii uwHXUHEpAap JacTypuil MaxCyJOTHH HIUIA0 YUKW OujiaH

myrysiaHagamiap. KKy X Typaaru qactypuid MaxcyJioTiiap MaBxKy/I:

1. Ymymuii maxcynomnap bynap aBTOHOM TH3MMIAPIUP SbHH HILTA0
YUKAPUII TAlIKAJIOTH TOMOHMJIAaH WILIA0 YMKWIATUW Ba OYMK O030paa
cotu0 ona OWNaAUraH MIDKO3JIapra cotujaau. by Typaaru nactypuii
MaxCyJioTiiapra maxcuii KOMIbIOTEp JIAp YUyH AACTypuUil TabMHHOTIIAP
MacajaH MabIyMOT Oa3ajnapd, MaTH TaXpUpPJIOBYM, pacMmilap YHU3HIL,
JoMuxanapHu OOILIKapHIl YCKyHalIapu KaOu JacTypiaapHU MUCOJT KHIHO
OJIUIITUMU3 MYMKHH.

2. bywpmma maxcynomnap bymap amoxmma MHXKO3IAp TOMOHHUIAH
OyropT™Ma  KWJWMHTaH  TU3UMIIApAup. by  Typmaru  nmactypwid
MaxcyJioTJIapra 3JEKTPOHMK KypujMajap y4yH Ha30paT TU3UMIIAPH,



Maxcyc HII >kapaHimapura Epaam Oepuil y4yH E3WiraH TU3UMIIAPHU
MUCOJI KWIHO OJIMIIMMUA3 MYMKHH.

By WKKM Typmarm MaxcCyJOTJIapHUHT acocuil (GapKu ILIyHIAKH, YMYMHH
MaxCyJnoTiapAa NacTypud TabMUHOT XyCyCUATIAPUHU AACTYpUHd TabMHUHOTHH
unuiad YMKApyBUM TAUIKWJIOT Ha3zopaT Kuiaau. byiopTma wmaxcynoTiapaa
MaxCyJOTHU COTHO OJyBUM TAIIKWUJIOT JACTypUH TabMUHOT XYCYCHSTIAPUHU
UIuUIad YMKaau Ba Ha30paT KUIaIu.

bupok xo3upru KyHra kenud Oy MKKM TypJard MaxcyjloTiap OpacuiIaru
¢dapk ToOOpa KamMaluO OOPSANTH, YyHKU KYNTMHA TU3UMIIAp YMYyMHI MaxcyjaoT
cudpaTuna KypwIsiOTH Ba MIKO3JIap Tamadura Kapad MOCIAIITHPUIISIITH.
Enterprise Resource Planning (ERP) tusumnap, macaman SAP tm3umu OyHra
SIKKOJI MUCOJI OYJIMIIIN MyMKHH.

Jlactypuil HMHXUHUPUHT 0ab3uaa JAacTypudl TabMHUHOT JKapa€HU XaMm
neimnaau. Jlactypuil TabMHHOT Kapa€HM JAacTypHl MaxCyJOTHU HMILIA0 YUKUII
daonusaTiapu kerMma-ketnuruaup. bapya gactypuil TabMUHOTIAp Y4yH YMYMUUN
oynran TypTTa acocuit haonust 6op. bynap:

1. JlacTypuii TABMUHOT XyCYCHUSTU

2. Jlactypuii TAbMHUHOTHU HIIIIA0 YUKUII

3. Hdactypwuii TAbMUHOTHHU TEKITHPHUIII

4. JlacTypuif TAaBMUHOT 3BOJIIOTIHSICH

JacTypuili TABMHMHOT KapaéHu
Hactypuii TabMUHOT Oy JacTypuil MaxCyJIOTHU Tau€p xosaTra oJiu0d KeJUIil
baomustTrnapu Tymiamuanp. by daomuarnap Xaa €km C kabm cranmapt
JacTypJiall TWIIapuaa AacTypiaapHu UIUTad YUKUIITHYU Y3 WYUTa OJIUIIA MYMKHH.
Jactypuii TabMHHOT >Kapa€Hu Mojenu Oy JacTypuil TabMHHOT
YKapa€HUHUHT COANANAIITUPHITaH Ky pPUHUILIUINP.
Kapaén moneapu:
1. Mapmapa Mmoaenu
2. OpTtub 60puIT MOJCITH
3. Kaittu6 ¢oiinananumira My pKkauiaHrad JacTypyuid HHKUHUPUHTU

Hlapmapa moaenun

[Taprmapa moaenn oupuHYn OYIMO YBJIOH KWJIMHTAH JACTypUl TAbMUHOTHU
ui1ad yuku sxapaéau mogenuaup (Poiice, 1970).

[[Tapmiapa Moaenu acocuit OocKuuiiapu OEBOCHUTA AACTypUl TabMHUHOTHHU
PUBOXITAHTHPHUII OOCKMYUHH aKC dTTHPAIIH.



Requirements
Definition
A
System and

Software Design
A

Implementation
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1.1-pacm. Hlapurapa moaenu.

1. Requirements analysis and definition Tusum ¢oiinananyBunmapu
OwiaH MacjaxarjamuO THU3UMHUHI CEpBHUCIApH, Yerapajiapud Ba
Makcajiapu 0enrunad oJIMHaIN

2. System and software design TusuMm au3aiiHu jkapaCHUIA THU3UM
ApXUTEKTYpPAaCUHU TaIIKWJI KWJIUII OpPKaJM amnmnapaT €K OacTypui
TU3UMIIapra Tanabnap Oenrwiananu. JlacTypuil TabMUHOT JTU3alHU
dbyHIaMeHTa)l JacTypuid TabMUHOT TH3UMJIApU MaBXYMJIMKIApH Ba
YIIAPHUHT MyHOca0aTIapyuHU MACHTU(UKATIHUIIALL Ba TACBUPJIAIIHH
V3 uuura ogaau.

3. Implementation and unit testing By Gockuuna macTypuii TabMUHOT
IU3aiiHU JacTypiiap TYIaMud €Ku jJactyp Oynumiiap KypuUHUIIAA
amanra ommupwiagu. bynum Ttectnam skapaéHuma xap Oup OYiIMM
aJoXu/Ja TeCTIaHAIH.

4. Integration and system testing MuauBuayan gactyp Oyaumiapu €ku
JacTypyiap OupJialiTUpUiiagd  Ba TYJIUK TU3UM  KYpUHUIIUAQ
TecTyiaHaau. TecTnamjgaH KEWWH JacTypuil TabMUHOT THU3UMU
doitnananyBUnra YeTKa3uiau.

5. Operation and maintenance By sHr y3yn xaér nukiau daszacu
xucobnmanaau. TusuMm VYpHaTUIagu Ba aManui  (QoianaHura
Kyimnaan. Maintance ¥3 wuwra Xa€T [UKIWHUHT  OJIUHTH
OocKMUapuaa Ty3aKTHJIMAaraH XaTONHMKJIAPHU TY3aTHIN, THU3UM
OYIMMIApUHUHT aMaJluid KYPUHUIUIAPUHU SXIIWIAIL Ba TU3UM
CEpBUCJIAPUHU SHTH Tajadliapra MOC paBUILA SXIIWIAIIHU Y3 UUUTra

oJIagu.



Optud 6opui Mmoaean
Incremental (optu6 Gopwuil) UILIA0 YMKHUII AACTIA0KH aMaauil KYPUHHIIHU
unuiad YUKW Fosicura acociaHrad. oiifanaHyBYM HM30XJapura Kapab

TU3UMHUHT KEMUHTU BCpCuAIapu nnnIao YUKWJIaau.

Concurrent
activities

o — Initial
Specification version

Outline — > | Intermediate |H
description > Development versions

A
o Final
Validation —_— version

1.2-pacm. Optu® GopuUIT MOJEIH.

Kynruna pactypuii TabMHHOT JioMuXajlapuja Oup HedTa Kaidta
doilnanaHuIagurad JacTypuid TAbMUHOTIIAP MABXKY/.
Kaiita Qoiinananumra Mymkaiairad xkapaénnapaa GoiiasaHuim MyMKAH
OyJIraH y4 Xuj TypJiard JacTypuil TAbMUHOT KOMIIOHEHTaIapu 0op:
1. Beb cepBucnap cepBucC cTaHIapTIapura Kypa uiniad YuKuIrad
2. NET éxu J2EE kabu xommnoHeHTa (peiiMBOpKIapra HWHTErPaTCUS
KWIMHAUTaH MaKeTIaHTaH 00bEeKTIap KOJUICKIUSCH
3. Maxcyc wmyxutinapaa ¢GoigaNaHuill Y4yH CO3JaHTaH aBTOHOM
JNacTypuil TAbMUHOT TU3UMIIAPHU.

Application system
available

Configure
application
system

Software
discovery

Requirements
refinement

Requirements
specification

Software
evaluation

Adapt
>\ components
Integrate
Develop new
components

1.3-pacm. Kaiita doiigananuinra MyKaaIaHTaH kapaéH

Components
available




1.2. Cugpamnu ea me3zkop oacmypuii mMavMuHOm UWLIA0 YUKW

Teskop mactypuii TabMHUHOT MNLIA0 YMKMIN skapaéHu (Goimanu macTypuid
TabMUHOTHHM TE€3/1a TaUEpIIalra MyJKaJlJIAHTaH.

Te3kop mactypuii TAabMUHOT HMILIA0 YMKUITHUHT OMp HeuTa EHIAITyBIIApU
MaB:KyJl OyJiicana yJapHUHT aCOCUM XapaKTepUCTUKATIApU MaBXKY/L:

1. XycycuarnapHd aHUKJIAII, JAU3aiHIANl Ba aMalluid KYpUHUIITA
KEJITUPUII JKapaéHaapy OUpialITUpuiIrad. TUSUMHUHT XyCyCUSTIapy
Oaradcun KEJITUPWIMANIN Ba IU3aitH Xy*oKaTiiapu
MUHAMyMJIAIITHpUArad. QoinanaHyBuu Tanadnapu XyxKaTiapu
TU3UMHUHT MYXUM XapaKTePUCTUKACH XUCOOTaHAIH.

2. Tusum Oup Hewa TaKuHAA UNUIad yukapuiaaan. OolgasaHyBud SHTH
TajgablapuHu  KOHAMPHUIN MaKcaguaa JacTypuid TabMHUHOTHUHT
HOBOAT/Iaru TAIKWHU UIIUTA0 YMKAPUITIAIH.

3. Tusumuunr doigananyBun uHTephedCcHHU Te3na  Taléprail
makcaauga IDS (integrated development system)

1.3 Tuzum yuyn manadnapuu waxkiianmupuid
’TusuM ydyH Tanabmap Oy TU3MM HHMa HII OaXapuIl JIO3UMIIMTUHH
tacBupyauaup. Tanadaap TU3UM MUKO3JIAPUHU IXTHEKIAPUHU aKC ITTUPA/IH.
Tanabnap MHXUHUPUHIM KapaéHuAa KYNruHa MyaMMoJIap KYyTapuialu.
QdoitnanianyBun Tanabjapub Ba bTU3UM TallabJapuhb TEPMUHIAPU opacuaa ¢apk
MaBxkya. DoiinamaHyBud Tanabmapu Ba TH3UM Tanabiapu Kydujgaruya
W30XJIAHUILI MyMKHH:
1. @oiinananyBun Tanabnapu Oy auarpammanap OuigaH TaOWMl TuiImaru
O6aéHoTnap.
2. Tuzum Tanmabmapu Oy JacTypuid TabMUHOT THU3UMH (QYHKIUSIIAPH,
CEpBHUCIJIApY Ba ONEPATUB YECKIAHUILIAPUHUHT OaTadCuil TACBUPIIAHMILIH.

Cu3 TanabmapHu Typiu Xui Aapakajga €3UIIMHIU3 KepaK YyHKH TYpJu XUl
VKyBUMJIap Typiu Xuil uynnaa ¢oiganaHuinaim.

Client Managers
System End-Users
Client Engineers
Contractor Managers
System Architects

User
Requirements

System End-Users
System Client Engineers

Requirements System Architects

Software Developers

1.4-pacwm.

1 “Software Engineering”, by lan Sommerville, pages 57-60
2 “Software Engineering”, by Ian Sommerville, pages 83-88




Jlactypuii TabMHUHOT TH3UMHU Tanabnapu (QYHKIHOHAT Ba (PYyHKIHMOHAI
OynMaran Tanabiap cuHdIapura axxpaTuiau.

1. ®ynknuonan Tanabinap by Tu3MM TamMuHIamM - JIO3UM  OYIraH
cepBUCIApHUHT 0aéHOTU. KupuTmiaran MabiayMmoTiapra TH3UM KaHaau
peakiusl KYypcaTuilld JO3UM, TU3UM Y3UHM OyHJal xoJarjapia KaHjai
TYTYIIHU JIO3UM

2. OynkuuoHan Oynvaran — Tanabnap by Tu3uM TOMOHHMIAH Takaud
KUITUHAETTaH cepBUCIap Ba (QYyHKIUSIapAard 4YekjoBiap. Y ¥3 vuura
BaKT YEKJIAHUIIM, UILIA0 YUKAPUII >KapaéHU YEKJIaHWIIW, Oepuiagura
CTaHJapTIap TOMOHUIAH YEKIAHUIIJIAPHU OJUIIA MyMKHH.

JacTypuil TABMHUHOT TAJ120J1apH XYAKKATH
JlacTypuii TabMHHOT XYXOKaTH Oy THU3MMHH WIUIA0 YWKYBUYWJIAD HUMAaHH
OLIMPHUIIM JIOBUMIIMTUHU UQPOJIATIOBUM pPACMHUM XyAOoKaTAUp. Y THU3UM YUyH
doiinasianyBun  TanmabmapuHU  XaM ~ TU3UM  TajabimapuHUHT  Oatadcui
crecu(UKATCUSICHHU XaM Y3 uuMra oyiagu. basupa QoiinasaHyBud Ba TH3UM
tanabmapu Ourtra Kuiaub TaBcuduanHanau. basu xoiapaa sca QoiiamaHyBUH
Tanadiaapu XyXOKaTHHHT KUPUII KHUCMH Ba TU3UM Tajablapu acocuil KUCMHH
TaITKAI KAJIAIH.
1.2-sanBaJ.
Tanadaap xyxokaTuaan poiigajaHyBYIHIAP

Tamabnapuu  kypcatuimn  Ba  Tayabiap
Oa)KapuTaHIIMTUTA TEKIIHPHUII H VKHIII.
Tuzum MuzKo3J1apu P P YR Y

Muko3nap ITYHUHTJIEK TanabnapHu

Y3rapTUpUIIN MyMKHH.

TusumMHHM Hapxjam Ba HWNUIA0 YHKUIIHHA
BomkapyBuuiap peXaJalpUTHIN YUyH Tajgadiap XyxokaTuaaH
ol nananum.

Nmna® gukapuna€TraH THU3WMHH TYITYHHII
Tuzum uHKMHEpPIAPU .
yuyH Tanabdnapaan GonganaHmuiil.

Tuzumuu TeCTJOBYM | TU3MMHM XAKUKAWIMKKA TEKIIUPUII Y4YyH
HHKMHepJIap TU3M Tasabnapuaad GhoiigaIaHuII.

Tusumra xu3mart kypcatyBum | TU3UM Ba YHUHT KHCMJIApM MYHOCAOaTHHU
HHKMHepJIap TYLIYHUII YYYH Tajabnapaan ¢oigananaiy.




1.3-xaaBaJ.

Tanadaap XyAxKaATHHUHI CTPYKTypacHu

byaum Tascudgmu

Mykanauma XyX¥KaTHU KyTHUJITaH VKyBUMJIAPUHU
AHUKJIAIl JIO3UM

Kupu Tu3umM MyXuMIMIuHU TacBupiam. Tuszum
(YHKIMOHAIMTY KUCKa4a TaCBUpJIaHAIH.

I'moccapuit XyxoKataa dolinananuiITaH TEXHUK
TEPMHUHJIAPHNA aHUKJIAII

doiifananyBuu Tanadiapu donpananyBuu Y4YH TaMHUHJIAHTaH

CCPBUCIIApPpHU TAaCBHUPJIAII

Tuzum apxuTeKTypacu

Kytuiaran Trs3uMm apXuTEKTypacUHHU HOKOPH-
Japakaia KypUHUIIN

Tusum Tanabnapu

OyHKUMOHAN Ba (PyHKIMOHAN OYyimaraH
TanabsapHUHT O0aTadcuil KYpUHUIIH

Twuszum moaemnapu Tuzum KOMIIOHEHTAJIap! opacuaaru
MyHOca0aTIapHH rpadux TU3UMUHU
KypCaTHII

Tu3uM 3BOMIOTLHICH Tuzumra acocyanu0 byHmamenTan
TaXMUHJIAPHU TaCBUpJIAII

Nnosa Nmna®é  yukapuinaérraH  WJIOBa  XaKuja
Oatadcuyl MabIyMOTIap, MacaliaH, ammapar
TabMHHOT Ba MabJIyMOTJIap Oazacu

Hunex Xyx¥oKaT HHICKCIapu

1.4 lacmypuit mavmunomnu mooennauwmupui

Mogennap Tanabnap MHKUHUPMHIY JKapaéHHMAa TH3MM Y4yH TaaaOaapHu

XOCHJI KHIuIiga (1)OI>'II[aJIaHI/IJ'IaI[I/I. Cus MaBXyd THU3UMIAPHUHI MOJCIMHHU Ba

1 «“Software Engineering”, by Ian Sommerville, pages 119-121



UIuU1ad YUKapuIaéTral TU3UMHUHT MOJEIUHU TYITYHUIIUHTU3 MYMKHH.

1. Mapxya Tu3uM  Mojeiapu  Tanaldiap  MHXKHUPUHITM — MoOaiiHMza
¢doiinananunaau. Yiaap MaBXKyld THU3UMHHMHI HHMa MHII OaXXapUUIMHU
AHUKJAITUPAIN Ba TU3UMHMHI Ky4Jd Ba Ky4CH3 TOMOHJIAPMHU MyXOKama
Kunuira acoc O6ymanu. By sHrm tusuMm ydyH Tanabnap ummiad 4MKHUINTa
0110 Kenaau.

2. Sluru TM3UM Mofelapy Tajaljap WHXUHUPUHTH AaBoMHIa EplraM Oepuil
yuyH unuatwiagu. Umkunepnap nuzaiin 0yiinya TakiaudiuapHd MyXoKama
KUJTUIIIA MoJesiapan doiiananaiu.

Tu3uM MOJEIUMHUHT SHI MYXUM TOMOHHU IIYHAAKU YHJIa TH3UM XaKuJaru
Oatadcun mMabaymMoTiap Tamiad keTwiaad. Momen YpranwiaérraH TU3UMHHHT
MaBXyM KYPUHHIIIHAUD.

Cu3 TU3UMHHU TypJid XWJI KYPUHUIUIAPUHU KYPCATHI YYyH TYpJU XHUJI
MOJIeJIJIapHU UIILIA0 YMKUIIIMHTU3 MyMKUH. MacanaH:

1. Tamku KYpUHUII, TH3UMHUHT KOHTEKCTH €KW MYXUTHUHHU MOJIEIUIAIITHPHILL
2. V3apo MyHOcaGariaap KYpHHHINM, TH3MM OWIAH MYXHUT EKH TH3HM

KOMITOHEHTaNapu ypTacuaard y3apo MyHocabaTHU MOAEIIAIITHPHUILLL.

3. CTpykTypaBuii KYpWHHINI, TH3UM TOMOHHJAH WIUIOB OepuiaéTran

MabJIYMOTJIAp CTPYKTYpacu €KM TU3UM TAIIKUIOTUHU MOACIIIAIITHPHULL.

4. XaTTu Xapaxkatjap KYpUHUIIN, TU3UMHUHT JUHAMHUK XaTTH XapakaTjiapu Ba
xXoJaucanapra Kanaai ;kaBo0 OCpUIIMHN MOACIUIAIITUPHUIII.

TU3UMHUHT Typiu XuJl MojeuiapuHu spatumr yuyH UML Oup Heura
JyarpaMMaiapra sra.

1. ®aonusat quarpammainapu, xkapa¢uaaru GaoausTIapHu KypcaTaan

2. doiimamaHuin XoJaTd AHarpaMMmapy, TH3UM Ba YHUHT MYXUTH YpTacHAaru
MyHOCa0aTHU KypcaTaiu.

3. Kerma-kernuk auarpammanapu, Iaxc Ba TU3UM Ba TU3UM KOMITIOHEHTaJIapu
opacuaard MyHocaOaTJIapHU KypcaTa/u.

4. Cun¢d npuarpammanapu, TH3UMJArd OOBEKTNIAap CHH(IAPU Ba YyJIAPHUHT
¥3apo MyHOCabaTUHU KypcaTaau

5. Xonar aumarpamMmmapH, TU3UMHUHI MYKU Ba TalllKU XOJucanapra TabCUPUHH
KypcaTaau.

UML (Unified Modeling Language) - Oupiamiran MOACIIAMTHPHUIIT THIN
JacTypuil TabMHUHOT TH3WMJIApUHM Mojeiiamaa 13 ta Typnau Xwi auarpaMmma
typiapunan doigananagu. UML mactypuilf TabMUHOT TU3UMJIAPUHU MOJICIIUHU
SpaTUIlJIa CTaHAAPT EHIAITYB €0 KaOysl KUJIMHTaH.



Konreke moemnap

KonTexkc Mopennap THU3WMHHHT TE3KOp KOHTEKCTHHH KYypCaTHIIIA
doiinanaannaan. ApXUTEKTypaBUi MOJeIIap TH3UM Ba YHHHT OOINKAa THU3UMIIAp
OwnaH MyHocabaTHHU KYpcaTaiy.

Tusum yerapajapu

Tuzum verapanapu HUMa TH3UM HUKJA Ba HUMA TU3UM TaIIKapUCHIAIUTHHA
Kypcatagu. Ynap unniad unkapuiaérrad Tuzumaa doinatanunaétrad €Ki OOFINK
Oynran OOIIKa TU3MMIIAPHU KypcaTau.

KonTekc Momeniap MyxXuTaara uiuiad YnkapuiaaéTrad TH3UMHHI dMac OaJIKu
MYXHUTAard OOMIKa TH3UMIIAPHU KypcaTaiu.

Kapaén mopemnap unad yukapuiaérran mojaeiapHu kypcaraaun. UML
Iuarpammanap skapa¢H Mozeiapaa GoiaanaHuiaim.

Ha30paT caBoJiIapmu

. Jactypuii TabMUHOT HUMA?

. SIXmm jacTypuil TAbBMUHOTHUHT aTTpUOyTIIapy HUMA?

. lacTypuii MHKUHUPUHT HUMA?

. JlacTypuii MHKUHUPUHTHU acocuil (haonusTiapu HuUMa?

. JlacTypuii MHKUHUPUHT Ba KOMITBIOTEp WJIMH ypTacuia KaHaai ¢hapk 6op?

. JlacTypuii MHXKUHUPUHT Ba TU3UM WHXUHUPUHT YpTacuaa Kanaai papk 6op?
. JlacTypuii MHKUHUPUHTHUA HApXH KaH4a?

. OHT SIXIIIY 1acTypyuil MHKUHUPUHT YCYJIM Ba METOAM Kaiicu?

© 0O N O O B~ W N P

. Jactypuii "HKMHHpUHTA BeO KaHIal XUIMa-XUUIUK OJIUO Keau?

doiigajaHUITraH agaduéTaap

1. “Software Engineering”, by lan Sommerville, 2015, paGES — 790.
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2 - mabpy3a. JlacTypuii TAbPMMHOTHHMHI apXuTeKTypaBuii 1u3aiinm. Jactypuii
TabMHHOTHH TecTaaul. acTypuii TAabMHHOT 3BOJTIONHUSICH. (2 coaT)

Pexa:
2.1. lacTypuil TAabMUHOTHUHT apXUTEKTYPaBHH TU3alHU.
2.2. lacTypuil TabMUHOT AU3AHHUHY KypPHUIII Ba MOCIAIITHPHII.
2.3. Jlactypuii TAabMUHOTHHU TECTJIaI.
2.4. lacTypuil TAbMUHOT SBOJIIOTLHACH. .

Kanum cy3znap. apxumexmypa, ouzaiix, mecmiaul, 2801yMcusl, Xas@cusiux,
uwuHYIUIUK, Oapkapopauiux, cepsuc, UML, mana6, cepsuc.

2.1 lacmypuii mavmMuHOmMHUHZ apXUMEKMYpPaguil OU3aiHU.
lacTypuii TabMUHOTHMHI apXWTEKTYpaBUH NW3aiH, TU3MMHHUHT yMyMHMH
Ty3WIUIIM JAW3allHA Ba YHHM KaHJal TalUKWUIAIITHPUII TYyIIyHYaJapu OuiaH
OOFIUKIUD.
Cu3 mactypuil TabMUHOT apXUTEKTYPACUHU UKKUTA akpaniMac OocKudapaa
OU3aiHIIaITHpa oj1acu3. bynap, KHUMK apXUTEKTypa Ba KaTTa apXUTEKTypa.
1. Kuuuk apxuTekTypara maxcuid JacTypJapHHHI apXUTEKTypalapuHU V3
MYura OJIaJIu.
2. Karra apxutekTypa OOIIKa THU3UMJIApHHU, AACTypJapHU Ba JacTypuil
KOMITIOHEHTaJapHU KaMpad oJlafuraH Mypakkad KOpXOHa THU3UMIIapu
APXUTEKTYPACUHU Y3 UUUTa OJIAJIH.

JlacTypuii TabMUHOT apXUTEKTypacu THU3UMHHU WIUIA0 YHUKHUIIAA MYyXUM
VpuH TyTaaw, cababu y THU3UMHHU WIUIA0 YUKWIUIINTA, WIIOHWIMIIUTUTA, KEHT
KyJlaMJla KYJUTAaHWIMIINTA Ba KaTa niuiad yukwimimura Tabeup Kutaau. Hlaxcuit
KOMITOHEHTanap (yHKIMOHAN TU3UM TajabinapunHu Oaxapamu. Hodyskiumonan
Tajgabyap TU3UM apXHTEKTypacHuIaH KelInO YMKaaul — Oy KOMIOHCHTAJIAP TaIIKUII
KWIMHAIUTaH Ba Oup-Oupura Oornmanaguran uymaup. Kymma® tusumnapna,
HO(QYHKITMOHAN Tanabiap XxaM MaxCuii KOMIIOHEHTajIap TOMOHHMIAH Oa)kapwiiaJiu,
JekuH Oy yepaa mry0oxacu3 TU3UM apXUTEKTYpacu YCTYBOP XHUCOOJIaHAH.

bacc Ba Gomkamap (2003) macTypuii TabMHHOT apXHUTEKTYPACHHH OYHUK
JOWMXAJAIITHPHUII Ba XYKAOKATIAMTHPUIITHUAT y4Ta a(3a/uIMKIapuHA MyXOoKaMa
KHJTATIIH

1 «“Software Engineering”, by Ian Sommerville, pages 148-150



1. Mangpaamoop anoxanap. ApXUTEKTypa TU3UMHHUHT IOKOpH Japa)kagaru
TaKAUMOTH OVIu0, Oup KaTop Typiu MaH(aaTaop TOMOHJIAp TOMOHHIaH
MyXOKamMa KWIHII Y4yH Oup MyamMMo Mapkasu cudaruia
ol nananuIagm.

2. Tusum maxauny. TU3UMHU HUIIA0 YUKUIIHUHT 3pTa OOCKUWIApHIa
TU3UM AapXUTEKTYpPacHUHU sIpaTUIl Oup KaH4Ya TaxXJIWJJIapHU Tanad
KUJIaaAu. ApPXUTEKTypaBUW JOWMXa Yeuumiapu THU3UMHUHT HILTA0
YUKWINIL, UIIOHWIWIMK, KEHT KyJamaa KYJUIAaHWJIUII Ba KailTa uiuiad
YUKUAJIUII TaJlabIapyuHU KOHJMPA OJUIINTa YyKyp TabCUp KypcaTau.

3. Kene «xynamau xaima kypanaw. TU3UM — apXUTEKTypacH MOJIENH
TU3UMHUHT KaHJal TallKW KWIMHTAHW Ba KOMIIOHEHTajap KaHjau
¥3apo Tabcup KWINIIMHU UX4YaM, OOIIKapuira Tabpuuamp.

JlacTypuil TU3UM apXMTEKTypacu ajloXHJla apXUTEKTypaBUil mabJOHIap Ba
CTIJIIapra acOCIIaHTaH. ApPXUTEKTypaBUW IMAa0JOHIAp XYAIW KIHEHT-CEPBEP
TAIKWUTAHUIIA €KW OOCKMYJIAHTaH  apXUTeKTypa  KaOM  TU3UMHU
TaTKWUIAIITUPUII TYITYHYACHTUD.

ApXUTEKTYypaBUil MIAOJIOHIAp TYpAW JACTypuid TU3UMIIApAA KYJUTAHWITaH
apXUTEKTypanap >KamMJIaHMacHHH y3 HWYUTa oNagu. TH3UM y49yH apXUTEKTypa
TaHJIAIIAA SXTUETKOPIUK OMIIaH Kapop KaOyJl KUIHIIUHTH3 JIO3UM.

HodynkuusBuii Tanabiap Ba [OacTyp apXUTEKTypacu ypracuja SKUH
OOFNMMKIUKIAp OynaraHgurua ca®abiu, cu3 TaHIA€TraH apXUTEKTypaBUM CTHII Ba
TU3UM, HOQYHKIMOHAT THU3UM TajabiiapujaH KeiauOd YMKKAH XOJjaa TaHJIaHWIIHA
J03UM:

1. Hwnab wukuw. Vmnad yukui 0y MyxuM Tanadu 0yica, apXuTeKTypa
KMYUK  KOMIIOHEHTJIap  COHM  JoWpacuia  MyXUM  OlNepauusiapuHu
MaxaJUTMHIAIITUPUINTA MYJDKAJIJIaHTaH OYJIuIM Kepak, Oy KOMIIOHEHTJIap OWJiaH
xamMmMacu OWTTa KOMIOBIOTEp JAa €3uirad, OyTyH TapMOK Oyiinad Tapkaimarat
OYJIUIIN JIO3UM.

2. Xasgcuznux. Arap xaBhCcu3IMK MyxuM Tajad Oyica, apXUTEKTypa YUyH
KAaTJIaMJIu TY3WIHIIKA YyKyp KaTjamjapaa XUMOSUIaHTaH SHI MyXUM aKTUBJIapiaH
doitnananum kepak, Oy KaTiamiap Y4yH XaB()CHU3IMKHUA TEKIIUPHUII FOKOPHU
Jlapakaia KyJUIaHWIIA]IH.

3. Huonununux. Arap WIIOHWIWIMK MYyXUM Tanab Oyica, apXuTeKkTypa
IIyHJal MYJDKaJUTaHTaH OYIUIIM Kepakku, OyHAa XaB(CHU3IMK OWIaH OOT'bIUK
onepalysUIapHUHT  Oapyack €KW STOHA KOMIIOHEHTaga €KW KHYUK COHIIU
KOMITOHEHTJIapJia J>KOWjamran Oynumu Kepak. by xaBhcu3nmuwk TeKIupwii

XapakaTJIApHU Ba MyaMMOJIAPUHU KaMaWTUpaau



Ba KOOWIMATCH3 TakKaupla TU3UMHHHU XaB(cH3 EMWIMIIMTa UMKOH Oepaauran
TErUIUIA XUMOSI TU3UMJIAPUHU TAKJIUM KUJIA]IH.

4. Masoxcyonux. Arap MaBXyIJIMK MyXHM Taja0d Oyica, apXUTEKTypa
TU3UMH TYXTaMacJaH KOMIIOHEHTIAPUHHU SIHTUJIAI Ba aIMAIITUPUIIT UMKOHHUTA 3Ta
OpPTHKYa KOMIIOHEHTJIAPUHHU ¥3 WUHTa OJITaH OYIUIIN Kepak.

5. bapkapopaux. Arap OapKapopiauK MyXHM Tanab Oyica, THU3HM
apXUTEKTypacu Te3-Te3 Yy3rapud TypHIIM MYMKHH OYIraH HO3WK, Y3-Y3UHU
TapKUOWJArM KOMIIOHEHTalapAaH (oigananran Xojiga KypWJIHIIA —JIO3UM.
MabiymMoTiap unuiad 4uMKapyBUHJIAp HCTEHMOJUYWIAPAAH aXpaTUITaH OYIHIIN
Kepak Ba OHMprajavkaa MabIyMOTIap Ty3WIMaIapu Uy KYHMacCIUK JTO3UM.

2.2 Jlacmypuii mavMunom OU3QiHUHU KyPUWL 64 MOCTAUIMUPUL.

Nactypuii TabMMHOT OuW3aiiHM Ba YHHM HMILIA0 YHMKAII Oa’kapuiagurad
JACTypuid TabMHHOT THU3UMHU WIIA0 YHKWIAJAWTaH JAacTypUMl WHKUHUPHUHT
*apaCHuaaru 60CKU4IUp.
bab3u onauil TH3UMIIAP YUYYH, JACTypyUid TAbBMUHOT JW3alHU Ba JACTypHU HILIA0
YUKUII AaCTypuil MHXUHUPUHTAUP, Ba Oomika Oapya daonusariap Oy kapaéHaa
owian Oupnamrad. ly Ounan Oupra, karta TU3UMIIAp YUYH, AACTYpPU TAbMHHOT
IV3aiiHi Ba JAacTypHM UNUIA0 YMKUII JACTypUdl WHXXUHUPUHTIIA HIITHPOK
ATaJINraH *KapaCHiiap MaXXMyHJ1aH Oupuaup.

JlacTtypuii TabMUHOT AW3aiHU Ba JACTYpUN TabMUHOTHH HILIA0 YUKW
daonusaTH Y3rapuiicu3 KeTMa-KeTJIuKaa KenMokaa. Jlactypuit TabMUHOT AU3aiHU
doitnananyBum Tanadiaapura aCoCIaHraH JacTypuil TAbMUHOT KOMIIOHEHTAJIapH Ba
VIapHUHT y3apo  OOFIMKJIUIM TabMUHJAIIAA sIpaTwiaaurad  (aoausTaup.
JlacTtypuid TabMUHOTHM HILIA0 4YMKUII Oy JM3alHHU AacTypra Mociad >KOpHid
aTUI kapaéHuaup. bab3u xoinapaa, OYIMHTaH Au3aiiH OOCKUYIApPU XaM MaBXKYyl
Ba Oy AuW3aiiH MOJCIJIAIITUPWITAH Ba JOKyMEHTJIAIITUpWIran Oymamu. borka
X0JIIap/ia 3¢a, AU3aiH JacTypyu MUSCHA €KH JT0CKA1a KM KOFO3JIapAa ake 3Taiu.
Juzaiinnamtupuil 0y MyaMMOHHU KaHnai OapTapad >TUIIAUp, ITIYHUHT Y4yH Xap
nouM nu3adHiam skapaéHu maBxyanup. [lynra kapamacman, UML &ku OGormka
JM3aiiH SpaTyBuM TWUIapJaH (oiganaHuIia IU3ailHHU TYIIYHTUPHUIL Oy JOUMO
MyXHUM €KU MOC paBHIAa OYIMaiau.

Jn3aliHnamTHUpHUII xKapaCHUIAard SHT MyXuM OO0CKWY Oy cu3ra Kepak Oynran
JM3aifH MOJIeJUTapy Ba yiap/ia Tajaad KUJIMHTaH IeTaJUIAPHUHT OOCKUWIAPH yCTHIA
KapopJap KaOyn kuaumiaup. by alinu BakTaa uniad yukuiaéTrad TU3UM TypHJIaH
KeJINO YHUKaIH.

1 «“Software Engineering”, by Ian Sommerville, pages 177-180



Tusum noiMxacuHU yMYMUWIUKIAH JeTajylapuraya WOUiad YUKUIIAA,
oObeKTra WYHANTUpWITaH Ju3aiiHAa KyWugaru Oup KaH4y  HapcajlapHU
OWJIMIIMHTU3 JI03UM:

1. Tusum Owian OYyiaguraH TalIKW TabCUpJap Ba KOHTEKCTHH AHMKJIAII Ba
yJIapHU TYLIyHUIL.
Tu3uM apXUTEKTypaCUHHU JIOMMXAalll.
Tuszumaaru acocuit 00BEKTIAPHU OUPIAIITHPHILL.
Jlonnxa MozeITapuHy PUBOXKIAHTUPHULLL.

o br W

WNuTtepdeiiciapan aHUKJIALLL.
Hactyp muzaiinnau unuiad yukunga UMLnan dolinananranuHrusaa, cus
WKKHU TypJary JIu3aiiH MoJIeJUTapuHU HOpMaJl X0JIa UIILIa0 YuKacus:

1. Tusumim wmogmesutap. Ynap oObeKT cuHbIapu Ba YIapHUHT Y3apo
OoFnmuKIUTrHaaH (polmanaHaauraH TU3UMHUHT JUHAMHK TYy3WJIMACHUHU
TaCBUPJIANIH.

2. lunamMuk Mojemiap. Yiaap TH3UMHUHT JUHAMUK  TY3WJIMACHHU
TacBUpJAaiiM Ba TU3UM OOBEKTIIApU YpTacUAard y3apo TabCUPJIApHU
KypcaTaau.

V3apo Tabcupmap 0OBEKTIAp TOMOHHIAH  O@XKapHIraH  XH3MaT
CYpPOBJIAPUHHUHT KETMa-KEeTJIUTHHH Y3 WYUTa OJTaH XOJAa XYXOKaTIaIlTHPHITAH
OYIUIIN MyMKHH.

Nmnad yukum skapa€HUHUHT OUp KUCMHUJA, CU3 KaHaa Kwinb unuiad
YUKWITaH JacTypuid TabMHHOT MakKcajiaru IutatrgopMana KaHAall TapKajaraH
OYIUIIM XaKuaa Kapopiap KaOya KWIHMIIWHTU3 JIO3UM. TapKaiaran TU3UMIIAp y4yH
TapKajJaJuraH KOMIIOHEHTajJap MaBXKyJ Maxcyc IiaTtdopmaliap ycTuaa Kapop
KaOyJl KWJIUIIUHTU3 J103uM Oynamu. Kapop kaOyn kunuimiga Kypub YUKUIIAHTH3
Kepak Oyiran MyammoJiap:

1. KOMIIOHEHTHUHT KypwiMa Ba JacTypuil Taynabiapu. Arap KOMIIOHEHT
Maxcyc KypwjiMa apXUTEKTypacu YYyH JovuxamamTtupuiraH OVyica, €ku
OollIKa 1acTypuil TabMUHOT TU3UMIIApUJia KyJutaHuica, Oy myoxacus taigao
KWIMHTaH KypujiMa Ba JAacTypHU KYyJiad KyBBaTjoBUM IaTdopmana
TapKaTUIAIH.

2. Tusum maBxynnura tanadnapu. Okopu-mMaBxya TU3umiIap OUTTafaH Ky
matdopMaga TapKajiraH KOMIIOHEHTAJTApHU Tanad KWIWIIKM MyMKUH. By
IIYHA aHTJaTaauKd, IIaTGOopM HMHKOpP KWITaH XO0Jaraa KOMIOHCHTHHHT
alternative uniad YMKWIHIITN MaBXy/.

3. KommyHuKanus KOMIOHEHTJIapu. Arap KOMIIOHEHTJIap opacuia IOKOpH

Jmapakanu ajgoka tpaduru 0yca, yHaa ynapHu yiia matdopmana €ku Gusuk

KUXaTHAaH Oup-Ompura sKWH OYynraH 1iatGopmanapia apalamTAPHUII



kepak. by anoka ymmaHuO KOJMINWHU, BaKTJIap OpacHiard YIUIAHWUIITHU
KamalTupaau, xabap OWTTa KOMIIOHGHT TOMOHHUJAH KYyHATWUJIagud Ba
OoIIKacu TOMOHUAH KaOys1 KUJIMHAIH.

2.3 /lacmypuii mavmunomuu mecmiaul.
Tectmam, JTACTypuil TABMUHOTHU (poWmanmaHuITra KYWHAIIAaH OJITUH JAaCTyp
HYKCOHJIADMHU TONMII Ba YJapHU TYFUpJAlra MYyJDKaJUIaHTaH JacTypJiapHU
KypcaTtuiura Mympkaanrad. Cu3 JacTypuid TAabMUHOTHH TECTJIaraH YOFMHIHU3/A,
CYHbUU MabiayMoTiapjaH ¢oiganannbd pactypHu wuimra Ttymwmpacus3. Cus
JACTypHU TECTJIAIl HATWXKAJIApUHU XaTojapra, aHoMmanus (HOpMal XoJjaTaaH
YeTJIaluIi)ra €Ki JaCTYpHUHT HOQYHKIMOHAN cudaTiiapd Xakuaa MablIyMOTra
TEKILIUPACU3.
TecTnamr xapaéHuia KKUATA aJoxXuaa Makcaiap MaBxy.:
1. Muuta®b yukapyBuuM Ba OylopTMauura YJIApHUHT JAcTypuidl TabMHUHOTHU
Tanabsapy Oaxapuia€TraHMHM HAMOWHII JTUII. bylopTMa KWJIMHTaH
JACTypui TabMHUHOT YYyH XYXOKaTJard TanaOJapHUHT Xap Oupu y4yH
KamMuaa OWTTa TecTiaml OYJIUIIM JO3UM. YMYMHH HacTypuil TabMHUHOT
MaxCyJoOTJIapu y4yH 03ca, THU3UMHHMHI Oapya (QYHKIUSIIApU YYYH,
IIYHUHTAEK, Tal€p MaxcysloTaa UIUIATUIaAUrad (pyHKIUsIap apaiamnmMacu
YVUYH TeCTJIaluiap OYIuIln Kepax.
2. Jlactypuii TAbMUHOT HOTYFpPH, UIIOHAPCHU3 KM creTcudukaTcusiiapra Moc
KeJIMaraH XOJUIapHU aHMKJIAll. YJap JAacTypuil TAbMUHOTHUHI HYKCOHJIApU
xucobnmanaan.  HykconnmapHuu — TecTiam — KepakCW3  THU3UMIIAPHUHT
HYKCOHJIapuTa Oapxam Oepwin OuiiaH OOFJIMK, MacallaH, TH3UMHHHT TYXTa0
KOJIUIIH, OOIIKa TU3UMIIap OUilaH Kepakcu3 OYFIaHUINN, MAbITyMOTIAPHUHT
HOTYFPH XUCOOJIAHHIIH Ba OY3UJIUIIIH.
bupunun makcag Oy WIUIATUIMIIM KYTWIA€TTaH THU3UM TEKUIUPUILIAPUHU
TecTnamaup. byHIa WIIATUIUIIM KyTWIAETTaH TU3UMHU TEKIIUPYBUYMIAPHU
Oepuiran TecTiap »amjaaHMacuiaH TYFpu (oljganaHraH XoJjja TeCTJall JIO3UM.
WNkkyuH4YM Makcaj, TU3UM HYKCOHJApUHM TecTiamra oiaud kenaau. byHma tuzum
HYKCOHJIADWHU KYpCATHIIM y4YyH HA30paT MHUCOJUIApU Kyuwiran Oynaau.
AnbatTa, TecTialIHUHT Oy UWKKM WynM Yypracuga aHUK Oup uyerapa ék.
TekmupyBIapHd TecTialll BaKTUIA CHU3 THU3UMAArd HYKCOHJAPHU TOIACH3;
Hykconnapuu TecTiam BakTuAa 0a3u TecTiiap JAacTypuil TabMHUHOT YJIApHUHT
Tanabyapu kaBoO OepaéTraHuHu KypcaTaau.

Pacmpma kypcaTuiaran cxema, TEKIIMPHUIUIAPHU TECTIAll Ba HYKCOHJIAPHU
TecTiam opacugaru dapkiIapHu TymyHWmnmra épaam  Oepamu. TectiaoBum
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TU3UMUHTH3HU KOpa KyTH ne0 TacaBByp KWIMHT. | 1ne0 YpHATUIATaH KUPYBUH
CUTHAJUIApJIaH TU3UM KUPYBYM CHUTHa/ulap KaOysl KWiaJid Ba YUKYBYHU
curHasiapa O €6 YpHATWITaH YUKMINTa y3aTaau. YMKWIUIApHUHT Oab3uiiapu
XaTOJUKKa TYTWIMIIA MyMKHUH. bynap le )kamnanMacugaru YuKyBUMIapaup, yiaap
le ’kamnmaHmMacuaard KUPYBUM CHUTHajUIapra >KaBoOaH WIUIA0 YHUKHITaHIUP.
Hykconnapuu tectnamga OupuHYd YpuHAa le na YpHATWIraH KHpPYyBUWIAPHU
TOMMILAND, YYHKH yJap THU3UM OwiaH OOFIUMK MyaMMOJIapHH ouu0 Oepaiu.
Texkmmpunuapau Teciam le TaH Tamkapujaa >KOWJIAITaH TYFPU KUPYBUHIAP
OWJiaH TeCHallHU Y3 UYWra ojiagu. Yiap KyTWIa€TraH TYFpU HaTHKaJTapHU OJIMII
YU4YH TU3UMHH Ky4auTUpaIu.

| Input Test Data . N Inputs Causing

_ ,/ Anomalous

S —— __J[_-—-"" Behavior
System
-~ l ™~ .
( Output Test Results 0, - Outputs Which Reveal
N . _ the Presence of
e — T Defects

2.1-pacm. Tectnami xapacHu.

TecTnam qactypuil TAabMUHOTHUHT HYKCOHJIApPIa 3rajuru €Ku OMp aHWK BaKTAA
y V3UHHU KypCAaTWITAaHAECK TYTHUIIMHU HAMOEH KuiaMmaiau. Cu3 Ky3aTa€TraH TEeCT
KEJTyCcHJla TU3UM OWJIaH 103 Oepajuradn MyaMMOJIapHU TOTTUIIIN UMKOHUSTH TOUMO
MaBXKy/I.

Bepudukarius Ba BanmupaTivsg okapa€HIapu ojamiap IyJ TYJalauraH
JACTypyUi TAbMHUHOTHUHT (DYHKIIMOHAJ MMKOHUSTIAPWHUA TabMHHJIAI Ba YHHHT
mapTiapura MOC KEJIUIIMHUA TEeKIIUpUIIl OuilaH OOFJuK. by Tekmmpwuin
KapaéHjiapy Tajmabiap MaBXyJ XoJUlapJa Ba ylap HIUIa0  YHMKapUII
yKapaéHJIapUHUHT Oapya OOCKUWIAPHWHU JIaBOM STTUPHUIII BaKTH 1a OOIUIaHAIH.

BepudukarcussHuHr  Makcagu — AacTypud  Ta@bMHUHOT  yHra  KyWuJIraH
dbyHKIIMOHAT Ba HO(PYHKIIMOHAN Tajadiapra >kaBo0 OCPHUINMHU TEKIIHUPUIIIHD.
Bepudukarcus ymymuii sxkapaén XxucoOaaHaau.

BanunaTtcusHMHr Makcagu AacTypuil TabMHHOT OyHOpTMaud KyTaéTraH



HaTWKajlapra MOCJIMIMHM TabMUHJIALAWP. Bamupatous MyxuM poJl YHHAW[H,
cababu, MabIyMOTJIapHM TacHu(am Tanadiaapu Xap AOUM XaM MMXKO3J1ap Ba
¢oiinananyBumiIap Tagadiapy Ba UCTAKJIAPUHU aMajra olupaBepManiy.

Bapudukarcuss Ba Banuaarcus >KapaHMHUHI SIKYHUH Makcaau 3ca JaTypui
Ta@bMUHOT TU3UMH “‘MaKcajJra MOC KEJIUIIN ra UIIOHYHU YPHATULIAUD.

Etapaun gapaxanarn WImoOHY OOCKUYM, TH3UMHHHT MAaKCaau, TH3UM
doiinananyBYMIapHUHT  TanabmapujaH, UIYHUHTJEK, TH3UM YYyH JKOpUH
MapKETUHT MyXUTUJAH KEIUO YNKa/IH:

Fa H\x

| Inspedions ;I
Y
L r L ] L v
Requirements Software UML Design Database Proeram
Specification Architecture Models Schemas B
i
! R
System I-’x . A
" {  Testing |
Prototype \_ y

2.2-pacM. Bapuduxkarcus Ba BanugaTcus xapacHu.

1. Jacmyputi mavmunom. JlacTypuil TabMUHOTHUHT SHI KPHUTHK, OHT
MYXAMJIUTH Oy YHUHT HIMOHWIMIUTHIAP. MacanaH, TAHKUAWNN TH3UMIIApHA
OXTHET KUJIUIIHM OOIIKAPWIN YUYyH KYJJIAaHWJIQJAWTaH TACTypUAd TabMHHOT
y4dyH Kepak OyJIraH WIINOHY Japakacw, MaxXxCYJIOTHH SHTH FOSJIQpUHH
HAMOEH JTHUIIl YYyH MIIIA0 YUKWITAH MPOTOTUIl YUyH Oynmaauran tanadnaH
aH4a FOKOPHUIUP.

2. Douloananysuu Kymaémearn Hamudicaiap. YIapHUHT Oyrimap OwitaH,
UIIOHAPCU3 JAaCTypHil TabMHHOT OwWiaH TaxkpuOanapu OYJIraHIuru
Typainu, kymiad ¢oigananyBumnap cudariv gacTypuid TabMUHOTHH
yKaaap Kyraauiap. Yiap JacTypuil TAbMHUHOT MILJIAaH YMKUIIWJIAH Xalpartra
TyliMaaunap. SHru Tu3uMHM YpHaTaérrannapuna (QoiganianyBuuiap
MyBOo(DPaKUATCU3IMKKA XaM Yujamagy, cababw gacTypuii TabMUHOTIAH
doiiganaHuin AACTYpHU TYXTalulapuiaH KEWMHTH KalTa THUKJIAHUIINATA
KEeTTaH XapakaTjlapHU YCTYHpPOK Kenaau. by kabu XomnaTmapaa nactypuid
TabMHHOTHH TECTJIAIlra KYI BaKT aXKPATUIIMHTU3 Kepak Oyiamaiau. bupok,
JACTypui TAabMUHOT TYTaJUIAHMILTA ETUIIN OWIIaH (poiilaTaHyBUYMIIap YHUHT
UIIOHYWIM, YyJap XOXJAaraHujeKk OYJIWINMHU KyTaAuwiap, MIYHUHT Y4YyH



JaCTypHil TabMUHOTHHU MIUIA0 YUKUIIHU OXHMPTH OOCKHWIApHAa KYTPOK
TecTJIall Tajgad KWIMHUIIA MyMKUH.

3. Mapxemune myxumu. TuzuMm 0030pra 4YMKKaHWJA, TU3UMHHU COTYBUYMJIAP
pakoOaTyn MaxCyJOTJIapHH, COTHO OJIyBUHJIAp Tynamra Tai€p Oynran
HapXJIapHU, IIYHUHTACK, YIIOY TU3UMHH YETKA3WINO OCpHIIUIIM YIyH Tanad
KUIUHaaural rpadukHd wHOOATra onuuuiapu jo3uMm. PakoGatOapmorn
MYXUT/AQ, JACTYpHil TabMWUHOTHM HWIUIA0 YMKapaguraH KOpXOHajap, YHH
YMYMUH TECTIIAHUIIUAAH OJJMH JAcTypHH (oiaiaHuIIra TOMUIIMPUIIra
Kapop Kalyn Kuiagwiap, cababu ynap 6o30paa OMpUHYN YpUHIA TYPUIITHU
XoxJaiauiap. Arap acTypuil TAabMUHOT >KyAastM ap30H OaxojaHras Oyiica,
doiinananyBYmIap YHUHT HIIOHAPCU3IUTUra ca0p KWiMIra Tauép
oynaaunap.

2.4 Jlacmypuii Maxcy10mHuHz I60110UUACU
NlacTypuii MaXCyJIOTHUHT Y3rapuiin MyKappap
o Jlactypuii MmaxcynoTaaH ¢oiinanaHwiaéTrania sHIU Tanabnap ro3ara
KeJIan
e bu3Hec MyXUTHUHT y3raiau
e XaTOJMKJIAPHUHT TAMUPJIAHUII MAXOYPUSITH
e SIHrM KOMITBIOTEP Ba XKUXO3JIAPHUHI CUCTEMAra KyIIHIUIIH
e (CuctemMaHUHI Ul OaXapully €KUM WIIOHYWIMJIMIMHU OLIMPHINra MaxxOyp
oynui
bapua TtamkwioTiap ydyH acocuid MyaMMO YJIApHUHT MaBXyZ HacTypui
TaMUHOTH YUyH Y3TapuIIUIapHU aMajira OMIMPHUII Ba OOIIKAPUTIIUD
IBOJHUHUAHUHT AXAMUATH
e TamKMIOTIIADHUHI JAacTypud TAbMUHOT THU3MMIApHAA KyJda KarTa
WHBECTULIMSICH OYuIIM Oy KaTTa MYyJKIUP.
e by wmynkHum OwuszHecga KuUWMaTWHUA Cakjiad KOJMII Y4YyH  yjap
Y3rapTUPUITUIIN Ba STHTUJIAHUO OOPUIIIH JI03UM
o Karra xomnanusimapiard JacTypuid MaxcCyJIOT MaOJaFrMHUHT KaTTa KUCMU
SHTA JACTypUM TaMUHOT SIpaTraHfaH Kypa MaBXiKyJ JacCTypUd TAMUHOTHU
PUBOXIIAHTHPULI Ba y3rapTupuuira capdiaHaiu

JBAJOIHSA BA CEPBUC XU3MAT
DBoJonUA
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e by nactypuii TAMUHOT Xa€T UIMKIMHUHT IIyHJal OOCKUYMKY OyH/A Y TE3KOP
onuIaTuiaa Oyinaau Ba Takaud KUJIWHTaH sIHTH Tajgadiap 00CKuIMa-00CKuY
HIaKjJaHaJu.XaMJla CUCTEMaJa amara OmupuiIaIn.

CepBuc XuU3Mar KypcaTUIl

e by Oockuuma pactypuit MaxcynoT doimganmu OynmmO KoJaau JICKWH
dakaTrrHa y3rapunuiap YHUHT TE3JUTHMHHU OIIMPHUII MaKcaJua KyIIUIaaun
SbHA JIACTypUM TaMUHOTIA MYXHUTHIA XaToOJApHU TYTpWjiaml Ba
y3y3rapuluiapHy TacBUpJall amaira omupuiaan. SHru QyHkusiap sca
KYIIUIIMaW/IN.

bockuuan yuKuii

e JlacTypuii TAMUHOT XaJIUTa4ya WILIIATHIAAA JIEKHH YHA XOCHJI KWJIHII YIYH
SIHTY Y3rapTUPHUIILIAD KUPUTUIMANIN

DJI0TIOLHS KAPACHU
JlacTypuii MaxcyJioT 3BOJIIOCHUSICH Kyiuaaruiaapra OOFiIuK:

e Caxnanu6 kena€Trad JacTypuil MaxCyJOTHUHT TypH

o dolganaHUIaEéTral KypyiInIl KapaéHu

o Jloiinxara >kan0 KAJIMHTaH UITYWIAPHUHT TAXKpUOacu Ba KOOWISITH

Vrapummap y4yH Takaudiap TH3MM  OBOJIOTIMSCH YUYH — acoCHii
xucoOIaHaau
NuentudukaTcuss Ba SBOMIOCHUSHHUHT Y3TapWINd TU3UMHUHT OYTYH XaéT ITUKIN
MoOaHMIa JaBOM DTAH.
IBOJOINSA BA HACHTHQUKATIHUSA Y3rapuil :Kapac¢Haapu

Identifikatsiya jarayoning
o zgarishi

Yangi tizim Takliflarning o”zgarishi

Dasturty maxsulot
evolutstyast jarayotu

2.3-pacM. DBOJIONHS Ba MACHTU(PUKATIINS Y3rapuIll skapaéHiapu

AMaJira OIIMPUIIHUHT y3rapuiu
[TakmmaHTUPWITaH amajira OUIMPWITaH Ba TECT KWIMHIAaH CHCTEMaHU
TaKPOPJAHTUPAIUTAH SPATUINII KapaEHUHUHT KAUTUIIH (TaKPOPIIaHUIIIN)




Myxum (apk myHAaky amanra OMIMPUIN Y3TapUIIMHUHT OHUpUHYM OOCKHYHU V3
WYura JacTypHU TYUIYHUIIHU OJIa[d. aWHUKca Oy XOoJaT XaKUKUM TH3UM
TaTKUJIOTYMIIAPH aMalira OLIMpPHIITra )aBoorap Oyiamaranaapuaa coaup Oyaau.
JlactypHu  TymyHuIn ~ OOCKMYM  JaBOMHAA CHU3  JACTYPHHHT  TY3WJIUII
CTPYKTYpPacWHH, HacTypra SXIIH TacHp KWIAJWTAH Y3rapTUPHUIUIAPHU KaHIan
Takn(] KWIMIIHA Ba YHUHT (YHKIUEHAUUITUTHHU KaHAal TabMUHIA0 OCpUIITHH
TYIIYHUIITUHTHA3 TIapT.
3apyp y3rapunuiap rajgadaapu
3apyp y3rapuiuiap JacTypuil HHXXUHEPUHT xapaCHUHT Oapya OoCcKU4YIapuaa
XaMm amaJira OomMpuil mapT OYIMaCIUTd MyMKUH
o Kunauit TU3UM XaToCH HOpPMaJl aMaluéT JaBOM OTTUPHUILITa HUMKOH
OCpUIIIHA Ty3aTHII Kepak Oyirania
e Arap cucTeMa MyXUTH YUyH KyTHJIMaraH Tabcupiap oyica
e Arap Te3na )xaBo0 KaWTapuIHU Tajlad KWJIaJauran OusHecc tajgadmap 6yiica.

Ha30paT caBoJiIapu

=

Huma y4qyH gactypuii TabMHUHOT apXUTEKTYPACHHH JTOMUXATAIT MyXHM?
2. MuTepHeTaa MycuKaaap COTyBYH i TUNES KaOK TH3MMIIAPHHHT
apXUTEKTYpPACUHU TY3UHT.

O0-xaBo CTAaHIMICHU TU3AWHUHHN UILIA0 YUKHUHT.

4. Kyinnaru oobekt cuddiapu yauyn UML rpadux HoTarcusiiapaan
doitnananu0 Au3aliHU KypUHT.

Perpeccuon Tecram Huma?

6. TecrnamHuHT qacTiIadku Oockuuiapuaa GongananyBUIMIapHH KaIo
KWIMITHUHT aXaMUSTH HUMaj1a?

JlacTypuii TAbMUHOT SBOJIOTIUSICH HUMA?

8. HacTypuii TAabMUHOTHH MIKO3JIapra eTKa3uIraHuAaH KeHUHTH XaéT UK
dazacu KaHgal GhaoUATIApHH Y3 UIUTa OJIATH?

w

o

~
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3 - mabpy3a. [lacTypuii TAbMHHOT XaB()CU3JINTH Ba HIHOHYWIWIMTHHUHT
xycycustiapu. Jlactypuii TabMHUHOT XaB(CU3IMTHHUHT IXTHMOJLJINT MHH
Oomkapum (2 coar).

Peixa:
3.1. lacTtypuii TabMUHOT UITOHWINJIUTH.
3.2. JlacTypuil TabMUHOT XaB()CHU3IUTH.

3.3. Jlactypmii TabMHHOT WIIOHWIMJINTH Ba  XaB()CHU3IUTUHUHT
XyCYCHUSTIApH.

3.4. lactypuil TabMUHOT XaB()CUZTUTHHUHT SXTUMOJUIUTUHUA OOIIKAPHIII.

Kanum cyznap: Hwonununux, xasgcuznuk, xycycusm, 3IXMUMOLIUK,
oowKapuul, MyCmaxkamauK, XUMOIAHSAHIUK, OAPKAPOPIUK, XA8Q.

3.1 lacmypuii mavmunom uwionuaunuzu

MacTypuii TabMUHOT TU3MMIIAPMHMHT XaKMH Ba MYPAaKKaOJIMTU OIIMO
OOpranu capu, 1acTypuil TH)KUHUPHUHT COXAaCUIa yuYpalaurad SHI MyXuM Tajad Oy
- OW3 TH3UMra WIIOHWIIMMH3 MYMKHHJIWTHHU  TabMWJIAIl  SKaHJIHWTH
oauHmammMorkaa. buz Oupop TU3MMra MIIOHUIIUMHU3 Y4yH Oy THU3UM Tanad
KWIMHTaH UIITa MOC KEJMIIY Ba Oy WIIHU TYT'bpU Oakapuilu KadoJiaTIaHMOT'bU
jo3uM. byHuHr yctura tuzum xaBdcus O0yiacuH, sbHU Ou3HUHT PC mapumus €xku
MabIyMOTIapUMHU3 Oy THU3MM OpKalu XaBd OCTHAAa KOJIMAcWH. BU3HUHT ymilOy
Mabpy3aMHU3 HIIOHWIMIMK Ba XaB(CU3IUK OOpacugard MyXxuM MabJIyMOTIIApHU Y3
WYUra OJIa]IN.

XucooOmain TU3UMIIAPU IIAXCUH XaéTUMMU3 XaMJa MIUIapUMU3ra 4yKyp
KrpuO OopraHu capu TU3UM Ba IaCTypHUl TABMUHOT HOCO3JIMTY OKHOAaTHIa Kearo
YUKaJAUraH MyaMMmoJiap XaMm opTu® OopMokaa. MacanaH, 3JE€KTPOH THXKOpAT
OWJIaH MIYyT'bYJUIAHYBYM KOMITAHWSIHUHT CEPBEPU NMACTypH TahbMUHOTHA TAiI0
OyJIraH HOCO3JUK Ky MUKAOpJa HHJUTUK Japomaj] 00 OepuIUIIg, MUYKO3JIAPHUHT
EpKOTHUIIMIIIMTA cabad Oymaau.

Xo3upaa  JacTypudl  TabMHUHOT  WHTEHCUB  THU3UMJApPU  XyKyMar,
KOMIMaHUsJIap Ba KUCMOHMM IIaxciap y4yH KyJla XaM 3apyp, IIYHUHT Y4yH KEHT
KYJIIaHAJUTaH AacTypuil TabMHUHOTIIApra KyWUIaguraH HT MyXuM TajabiapjaH
Oupu Oy wmoHwimiuk Oymamu. JlacTypuil TabMUHOT Tana® KWJIMHTAH BaKTIa
KaBoO Oepuiu , BazubaHu TYTrbpu OaKapwIM XaMmJla ayTOpU3aTCHsUIAaHMAaraH
MabIYMOTJIAPHU OIIKOP STUITUIIHN KaOW WUITHUHT MaKCaJura TYT'bpU KeIMailuran
TabCUPJIApAAH MUPOK OVIUIIM Kepak. BACTHCHIAOUIUTHD SHHU BUIIOHWIMINKD

1 «“Software Engineering”, by Ian Sommerville, pages 290-295




tepmuHn 1995 - jimnpa  Jlempailtk ToMOHMAAH TA3UMUHMHT  Tau€piuK,
MYCTaxKaMJIMK, XaB(CHU3IMK Ba XUMOSJIAHTAHIMK XYyCYCUSATIApUHU Kampad
OJIyBUM aTama cudaruja Taking STUIraH 314.

Kyitnparu cababnapiaa kypa THU3UMIIAp WIIOHWIWIWTH XO3UpJa YIapHUHT
0apua pyHCHOHATUIUTHIAH KYpa MyXUMIUD:

1. Tuzum nocoznueu Kyn comoacu uHcoHnapea 3apap keamupaodu. Kynruna
TU3UMIIADHUHT ~ WYKHU (GYHKIIMOHAJUIMTH  KaM  Hmuiatuiaaan. Arap Oy
(GYHKIIMOHAJUIMKIIAD SbHU XHU3MAaTiapAaH OWpu TH3UMAAH OJMO TalulaHca O3
MUKAOpAard (QoiiiaanyBumwiap 3apap Kypaau. Tu3uM SpOKJIUIUTHTA 3apap
€TKa3yBUMd HOCO3JMK 3ca Oy Tu3umjaaH (oigananaérran 6apya ucTebMoOIUMIapra
3apap Ketupumu MyMmMKuH. Hocosnuk BakTha HOpMan HII OpUTHO Oynmai
KOJIa/IH.

2. Dotioananysuunrap o00amoa Mycmaxkam Oyimacau, XUMOSIAHMA2AH €KU
xasghcuz Oyimacan musumiapHu pad omaodunap.  Arap (QolganaHyBuMiap
TU3UMHU HWIIOHYCHU3 Ba XUMOsJIaHMaraH Je0 Torcajiap, YHU WIUIATHUIIIAH OOIil
topTaawiap. by Hapca »ca KeWMHYAIMK YOy TH3UMHU WIUIA0 YUKApraH
KOMMAHUSHUHT OOIIKa MaxcyjoTiapura HucOataH xaMm (QoiinananyBumiap
UITIOHYWHWHT CYHHIITUTA OJTNO KEJTaIu.

3.Tuzum HOco3MWMU JHCYOA KUMMAMea MYWuy MyMKUH. SIApo peakTopuHU
HazopaT KWIMII €KUM aupoIUIaHJIapHU OOLIKapyBYM THU3MMJIApra  yxIamii
TU3UMIIApJAa Taigo OynaauraH HOCO3JMUKIApAAH KeJnaaura 3apap, YJIapHU
Oolmikapuira capianran xapaxariap KAiMaTUAaH XaMm YTHO TyIiaiau.

4. Hwonucuz musumaap axbopom uykomuiumiuea cabad Oyaumiu MymMKuH.
['oxuma xucoOjamr THU3UMHTa S>KOWJIAIITHPUITAH MabIyMOTIap Iy TH3WMHHHT
y3UdaH-Ta KAMMaT Oynagu. EBKOTMATraH MabIyMOTIApHM KaiTa THUKIAIl 3ca
sTHaJla KAMMaT TYpaIH.

Nimonunu TH3MMHM JToMKMXamaniia Kyiuaarmiapad YbTHOOPTa OJIMOK JIO3UM:

1. Annapam mavmunomuoaeu Hocosnuxkiap. TU3UM ammapatr TabMUHOTH
V3UHUHT KypUJIMIIAIATH XaTojiap €Ki OMpop 3XTUET KUCMHUHT V3 Basu(pacuHU
YyTab 6ynranu cababuaH HOCO3JIMKKA Tyq4op OYyiaau.

2. [lacmypuii mavmunom Hocoznueu. Tu3uM macTypuil TAbBMUHOTH YHUHT
TaBCHpUAATH, JOUMXACUIArH €KW pealM3aTCUSACHUIArW XaTOJMKIAp Tydanau
HOCO03 0Y110 KOJIUIIIA MYMKHH.

3. @aonusmoaeu HOCO3JIKIap. Nuconnap TU3UMIAH TYT'BpPU
doiinananuinga Ba YHU TYT'bpU KYJUIallga XaTo KAJIUIUIAPH MyMKHUH. Aninapar




Ba JacTypuil TabMUHOTIAp aH4Ya MycCTaxka OVyiraH Xo3uprua JaBpja
(daonuATAArM HOCO3IMKJIAP THU3UM HOCO3JIWIAPUHUHI KYMUYWINTHMHU TalIKWI
3TaaAu JECHUNII MyMKHH.

by Hoco3nmukmap kynuH4ya Oup-Ompura OyrbiaHraH Oymadu: HOCO3 ammapar
TABMUHOTH THU3UM OIepaTopjapura KyliuM4a WIUIAp IOKJIAU yJIapHU KUHUH
axBoJjra Tymupu0 Kyium MyMKUH. by Hapca sca ynanu acabuitnammimmura cabab
Oynmaan, THCOHHWHT acaOuiamraHuga XaTo KAIUI| dca Tabuuit xomaup. Hocos
JIacTypuil TABMUHOT OMJIaH XaM IIyHJIai XOJaTHU Ky3aTHII MyMKHH.

XucoOnam THU3UMH HWIIOHWIMJIUTA - Oy THU3UMra KaHYaluK WIIOHUIIT
MYMKUHJIUTUHU Y3UJa aKC STTUPYBUYU XyCyCcUSATIUp. By OWiaH HMIIOHWIMIMKHU
pakamiapaa udopanamH Ky3aa TyTMasnMui. banku Hy YpuHaa "urioHdcus",
"umoHunn", "Kyna wumoHwix"' kabW aTtamanap T3U3M HIIOHWIMJIUTHHU aKC
STTUPULI YUYH KYJUIaHUJIAIU.

NIOHYIMIMKHUHT TYPTTa aCOCUN KUCMH 00D:

1. Tauéprux. By xycycuar tuzum (oHJalaHyBUu Tajnad KWIraH Xap
KaH/1ail BaKTAa 03b XU3MAaTJIApUHU TaKIUM 3Ta OJUIIHIND.

2. Mycmaxkamnuk. By Xycycust TH3uM Yy3ura Oepuiran BasudaHu
oexaro, TaBcudIapa KeATUPUITaHUAEK OaKapHUILIAIUDP.

3. Xumosinaneaunux. by TM3uM Kummiapra €k ¥3 MyXUTUTa KaHUAJTUK
3UEH €Ka3UIIA MyMKUHJIMTUHUA KypCaTaJaural XyCyCHsT.

4. Xasgpcusnuk. By TU3UMHUHT KacHJlaH KWIMHTaH €KU Tacoauduit
Taxaujyiapra KaHYajduK KapIIWIMK KypcaTra OJIMIIMHUA aKC ASTTUPAIWATraH
XYCYCHUSITIUD.

by acocuii kucmiapra Kymumya paBHIIA KyWHAArd XYCYCHUSITIAPHHU Xam
UITOHWIMJIMKHUHT TApKUOUTa KUPUTHUIII MYMKHUH:

1. Tyzamunuw. Tu3uM HOCO3THUKIApU MyKappap XOAHUCaIup, JEKUH HOCO3JIHUK
HaTIKacuJa KeluO YuMKKaH Oy3WJMII arap TU3MMHM Te3[a Ty3aTUII WMKOHHUATH
Oynca MUHUMAUTAIITUPWIAIIN MYMKUH. QUMK KOAJIM JACTYpHil TabMHHOTJIapa
Oy WII aH4Ya OCOH, JIEKMH KOMIIOHEHTAJIapHU KalTa KyiuiadBepuil OyHU
KUUWHIAIITUPUIIN MyMKHH.

2. Kynnab - xyssamnanwuw. TW3UM WNUIATWITAHU Capu yHTa SHTH Tajabiap
KYyTUO Oopumiaau, NIYHUHT Y4yH Tajabiap acocuja TU3UMHUHT SIHTH BepCHsIapu
U110 YUKAPUIIUIIY OPKAJIM YHU KYJU1a0-KyBBaTIaIl MyXUMIUD.

3. Caknanu6 xonuw. By WHTepHeTra acociaHraH TH3UMIIAD YYYH MYXUM




xoccanup. CakjaHuO Koauml Oy - TH3UMHUHT OUPOp XYKyM OCTHAQ, XaTTO OUPOp
KUCMHU Y9upuO KYWWITaHIa XaM WIIIa JaBOM 3Ta OJUII XyCYCHUATHAUDP. AnmdarTa
OyHJ]a MUHMMAJ XM3MaT KypcaTa OJIMII Hazapja TyTuiaMokaa. Cakinanu® KOJUITHU
Ky9alTHPHII y4yH 3 Ta CTpaTerusl KyJUTaHWIAJAH - XyKyMIa KapIIHIAK KHJIUII,
XY)KyYMHHU aHUKJIAII Ba XYKyM HATIKAacHJa KYpPUITaH 3u€H/IaH KaiTa THKJTAHMIIL.

4. Xamonapea uudamaunux. byHmaa kynuHua (¢QoHgamaHyBYHM — XaTo
MabBJIIyMOTIap  KUPUTTaHWIa, WIOKH Oyica  ymapHH  Ty3aTwml  &bKca
doiinananyBunra Oy XaKaara XxabapHy €TKa3HII TYITHHIIAIH.

3.2 lacTypuili TABMUHOT XaB(CU3IUTH

bu3 roxkopuaa xaBpcuznuk Oy TU3MMHUHI TallKU KacAJaH YIOIITHPUITaH
€ku Tacomupuidl XyXyMJapAaH Y3HUH XUMOSUIAM OJUII XYCYCHSITH SKAHJIUTH
XaK{Jia Cy3 IOpPUTraH 31uK. by Tamky Xyxymiiap MyKappapaup, YyHKH KYITUUIUK
KOMITBIOTEp JIap XO3UpAa MHTEpPHETra yjlaHaaud Ba Oy OwiaH TallKd TOMOHJAH
HUILIOHTa aWJIaHWIINA Xe4d Tram sMac. byHmanl XyXymuapra BHUpyClap TYIIWIIH,
TU3UM XU3MaTiapujaH pyxcarcu3 (oijanaHull, THU3UMIAa YaTOPU3ATCUSCU3
yJIaHUO YHUHT MabIyMOTJIApUHHM Y3rapTUpHUIl KaOWJapHU MHCOJI TapUKacuaa
KEATUPUII MYMKHH. Arap cHU3 XakuKaTAaH XaB(cu3 TU3UMAA MIUIAIIHU
XOXJIACAHTW3, YHJAA SXIIMCHM WHTEPHETra YyJlaHMau Kysa KonuHr. lllynpma arap
autorizatsiya xwimHTaH (oiaIaHyBUMIIap UIIOHWIN OYiica CU3HUHT XaB(CH3IUK
Oyiinya MyaMMOJApPUHIU3 Y3 €YHMMHHHM Tomaau. Amanaa 3ca Karra TU3UMIIAp
OHJIMHE pEeXUMHJIAa UIUIaraHu Y4YyH IOKOpU Japaxkana doiga kypaauiap,
UMHTEpHETAAH Y3WIMII ylap Y4yH JapOMaJUIapHUHI KECKUH Macaiumura cabad
oymasu.

Kynruna tusumnap y4yyH XaB(QCHU3IMK Oy WIIOHWIMJIMKHUHT —aCOCHM
ME30HUUp. XapOuil TU3UMIIAP, JIEKTPOH CaBIO0 YUYH SIpAaTUIITaH TU3UMJIAp XaM/a
yTa Maxduil MablymMOTIapra WIUIOB Oepuil OWIAH HIYTrbYJJIAHYBYH THU3UMIIAP
IOKOPH J1apa)kaJa XaBPCU3INK TAbMHUHIIAHTAH X0JAa JIOMMXaTallTUPUIIUIIN 3apyp.
Macainah, arap XaBo TapHCHOpPTJIapUra YuMTalapHU OyOpTMa KWIyBUM THU3UMJA
Tal€pIUK XyCycHSTH mnacT Oyica, Oy HIIOHYHMHI HYKOIMIIM Xamaa Oab3u
YUnTanapaard KeUnukumra cabad Oyiauimm MyMKuH. Arap Oy TH3UM XaB()CHU3IHUIU
nact Oyica yHaa XyXyM KWIyBUMJIap yHra kupub Oapya OyropTMmanapHu yuupud
Tauulanuiapu, OyHUHI HaTWXKacuJa 3ca HOpMall XaBo €bJUIapH XapaKaTjJapUHU
JaBOM STTUPHILTA UMKOHUST OYIMail KOJIUIINM MyMKUH. NIIOHYIMIMKHUHT OOIIKA
KHCMIIapU KaOu XaB(CU3IIMK XaM Y3UHUHT MaxCy araMmaliapura ora.

[I¢pnereep ToMOHUAAH MyXUM aTamanap Kyiugaruda tTabpudiaHaam:

Mynk ( accer ) - XUMOsUTaHaJAWTaH Ba OMpOp KuiiMartra sra OyaraH Hapca.



Mynk Oy gacTypuil TabMHHOT THU3UMUHUHT ¥y3u €KM Oy THU3UM TOMOHHAAH
UIUIATWIAJUTaH MabJIyMOT OYJIUIIN MyMKHH.

3apapianumn ( exposure ) - XwucoOyam TU3MMH 3apajlaHdIIM €KW YHIard
NIeMEHTIap EBKOTHIMIIM Oynmuinmu MyMKuH. byHnma 3apap €xku  E€bKOTHII
MabJIyMOTIap/Ja, BakTAa €K1 XaB(pcru3ink Oy3miranaa KEHUMHIM TUKJIAIl UIIapyura
KETraH MEXHaTAa KypUHaIH.

3and xummosutanrammmk ( vulnerability ) - XwucoOmam Tm3umu 3audiurw,
Oynaan doiganannd TM3UMra 3apap YEeTKa3uINIId MyMKHH.

XyxyM ( attack ) - TusuMHUHT XUMOsicH 3andauruaad Gorgaanuo KOJTHIIL
Opatma Oy Ttamku Tapadman OYymamm Ba OyHIa 3apap KacgaH €TKA3HWIWIIN
Ha3ap/aa TyTUJIa/Iu.

Taxmumnap ( threats ) - 3apap Yerka3uinm MyMKHH OYJraH XoJiaTiiap, Ba3usT
Ba wapoutaap. bynapra tusumra Xy>xyM ydyH €bJ oun0 OepyBuUM 3au(p XuMosra
Kaparanjek Kapaiil JO3H1M.

Haszopar ( Control ) - Ti3uM Xumosich 3audIMTHHU KeTKa3yBuu yopa. byHra
MU PIIALTHA MUCOJ KHIIUO KEITUPUIL MyMKHH.

NxTuépuili TapMOKKa ylaHraH THU3UMIA, Y4 XWJ acoCHid XaB(PCHU3IMKKa
KWIMHAJAUTAH TaXAujiap yuypaniu:

1. Tusum 6a yHume mavaymomaapu maxguiiiueuea maxouoiap.
bynap axOopoTnapHMHr  ayToOpu3aTCUs[aH YyTMaraH Imaxciap &ku
JacTypJiapra OUMJIMIIMra cabad OyIuiy MyMKUH.

2. Tusum 6a yuune mawviymomnapu cogaueuea maxouod. by
TaxJAUajJap  JacTypHil TabMUHOT €KMW MabIyMOTjiapra 3apap CKa3ullH,
yJIapHU OY3HUIIIH MYMKHH.

3. Tusum 6a yuune mavaymomaapu mauépaueuea maxouonap. by
TaxJAUajap ayTopu3aTCHsAaH yTraH QoijagaHyBUMIapra pyxcarjaapHH
yerapanad KYWHIIH MyMKHH.

Anbarra Oy Taxaumiap Y3apo MUKU OOrbjiIaHUINTa 3ra Arap XyXKyM TH3UM
Tallépnurura 3apap eTkasca, yHAa CHU3 BakKT YTUIIM OwiaH Yy3rapuO TypaauraH
axOopoTiiapHu sHTWIai onmaicu3. by y3 HaBOatuma TU3uM COQIUTHHU €BKKA
yukapaau. [llynnaii kumo 3apapiap oup - 6upura ynaHuO Ketaau.

AmMaiisia, COTCHAJITEXHUK TU3UMJIApAaru KYMYuiIuK XUMOs 3au(Iuru TEXHUK
MyaMMOJIapAaH Kypa KYIPOK WHCOHJIAPHUHI XaToJIapu HaTWXKachaa Mauzo



oynaan. Opamiap OCOH maposulap TaHJaWauiIap, KU MapOoJIAPUHHU TOMHO OJUII
OCOH OYnraH >koimapra €3ud Kysaunap, TH3UM aIMAHUCTPATOpIapy pyXcaTiapHu
Oenrmnamnina €k GaiiapHA KOMITAMTHPHUIIIA XaTo Kujiaauiaap OyHIaH Talrkapu
doiinamanyBYMIap XUMOSUIOBYH TACTYPUI TABMUHOTIAPHU KyJIaMaiIuiap.

Cu3 Tu3uM XaBOCU3IUTUHUA KyYaUTUPUII YUyH KYHUUIIMHTA3 MyMKUAH OYITraH
HazopamIap KyiuJarujaapamp:

1. Xumos  3augpnueuoan  wemnanuw.  Kununaérran — XyxXymmap
MyBapdakuiITcu3 OYIuIIMra WIIOHY XOCWJI KWIUII YYyH KyWuiaaurax
Hazopatriap. by epaa cTparerus TU3MMHU XaB(CHU3IMKKA OUJ MyaMMOJapJaH
yeTAa JoWuxanamijgaH uoopar. Macanan, XapOui TH3MMIIAp MaXaJlTun
TapMOKJIapra yjaaHMarat 0yjiaju, UIyHUHT Y4yH yJapra TallKyu KUpULI EbJIapu
Ooepkaup. MabaymoTinapuun mmdpramHa XaMm Oy TypAard Hazopariapra
kuputuil MyMkuH. [lludpnanran mabiiymMoTra xap KaHaail ayTOpPHU3aTCUSICU3
Kupumaa, Oy MabiIyMOT XyKyMuwilap TOMOHUAAH YKUO OYyimMaiinuran
KypuHuIga Oynmagu. Amanjga, Kywid IIHQpJaHraH  MablIyMOTIApHU
nemurdpan kYo BakT Tajnad Kuiaayu Ba KAMMATIa TyIIAIH.

2. Xy’KyMHH aHHKJANI Ba yHU Oaptapad stumi. by Typaarm Hazopatiap
XY’)KyMJIapHH aHHUKIa0 ylapHU €bK KWIMINra MYyJDKajulanrad. by Hazopatiap
TH3UMIA Oakapuia€TraH aMajUlapHU Ky3aTuO Typaau Ba TbalpHOIIUIN
XOJIATHU aHUKJAaraHja 4opa Kypaaud: TU3UMHHUHT YIIOYy KUCMHUHHU Y4uUpHUO
KyHumm €xku aHuKJIaHTaH (oljganaHyBuUMra KUpUII WYIMHU €nubd KYHWIIN
MYMKUH.

3. Uerapanap kyiui Ba TUkiIaml. by Hazopariap MyaMMmoJapaaH KeHuH
KalTa TUKJIAHWUIITHY KYJ1a0-KyBBaTIaNIH.

Tanabra xaBoO Oepamuran XxaB()CHU3IUKCHU3, OU3 TU3UMHUHT Tal€piury,
MyCTaXKaMJIUTH XaMa XUMOSJIAaHTaHJIUTUTa HITOHOJIMaiMM3.

TuzuMHM WOUIA0 YMKAPUILJATH XaTOJUKIAP KEMMHYANMK XaB()CHU3IUKHU
ailmaHuO® YTUIMIIMIa OJMO KeNWIIM MYMKHH. Arap THU3UM Ky3[a TyTHJIMAaraH
KHUPYBUM TIapaMmeTpiapra >kaBoO Oepmaca €k KUPUTUIAETTaH  MAacCHUB
KYPUHUMILINAATH MabJIyMOTJIApPHUHI 4Yerapacu aHuKJIaHMaca, XyXyMmuwiap Oy
3au(auKIapaaH TU3MMra pPyXCaTCU3 KUPHUIL Y4yH (oHJanaHulIuiapd MYMKHH.
Acocuil xaBpcu3nuk Oy3unumn xoaucanapu ymlOy 3audiaukiap oOpKaiu Keiaud
yukaau. C++ Tuimaa Ty3wiraH JacTypiiap MAacCHUB YerapacHHU TEKIIWPHUILHU Y3
uyura onmaiiam, 0y sca TU3MMIa PyXCaTCU3 KUPHUII OPKAIM XOTUPAHUHI OUPOP
KUCMUHM KauTa €3UITra UMKOH SpaTau.

3.3 Jlacmypuii mavmunom umioOHUIUAUSY 64 XAGPCUITUSUHUHZ XYCYCUAMIAPU
TU3UMHUHT HMINOHWIMJIUTH aIapaT TabMHHOT WIIOHWIWINTH, JacTypui



Ta@bMUHOT WIIOHWIMJINTH XamjJa TH3UM OMNepaTopiiapyd WUIMOHWINIUTUATA OOFIIUK.
Tuzum pactypuit TabMUHOTH Oy epaa ajoxujaa YpuH TyTaaud. by Vy3 wuuwmra
JACTypyUl TabMUHOT HOCO3JIMTMHU KOIUIAWUTaH TajlablapHU OJMII OusiaH Oupra
orepaTop xamja anmnapar UIIOHWIMIKK Tajadiapura O0reiauK 0yiub anmnapaTaaru
HOCO3JUKJIap Xam/ia orepaTop XaToJapuHU aHUKJIAIIa EpaamM OepHUIlld MyMKHH.

Nmonunuiuk XaBGCU3IMK XaMJa XUMOSJIAHTaHJIUKAAH (Qapkiv paBUllga
TU3UMHUHT Yyigaca OYynamuraH Xycycusitaup. THU3UM MIIOHWIMIIMK Japa’kacuHU
TaBcU(IIall MyMKUH, OUpPOp BakT JaoMUJa TU3UM aMalllapu Ky3aTuO TypuiIaju,
Xamja Tanad KUJIMHTaH UIIOHWIMIIMKKA SpUIIIIIrad Oyica Oy Oenrmnal Kyiunaam.
MacanaH, WIIOHWIMIMKKA KyWuparuda Ttana® KYHUII MyMKHH: TH3UM KaiTa
IOKJIaHUIHra cabad Oymaguran TU3UM HOCO3JHTU xadTaaa Oup mapragaH OPTHK
pyit 6epmacuH. AUTHITaH HOCO3JIMK Xap pyi Oepranaa cus OyHjaaH xabap Tomacus
xamaa Oenrmwia® Kyscu3, IIyHJIAW KWAIUO Tajnad »ATWITaH MIOHWIMIHKKA
SpUIIIUMHU € €bKMU OMMO ojacu3. Arap spumuiaMarad Oyica WIIOHWIMIUK
Tana0jaapuHu KaiTa Kypub uyMkacu3 €Ku THU3UMAArd MyaMMOJIApHU Ty3aTHIITa
kupumacui. Cu3 mact Aapa)kafjard HIIOHWIMIMKKA XaM pOo3u OVYIaBEepHILUHTU3
MYMKHH, YyHKA HWIIOHWIWJIMKHA OLIMPHUII YYYH THU3UMIA KUPUTUIAIATAH
y3rapTupunuiap xyjaa KUMMaTra TYIIHIIA MyMKHH.

Nmonununuk Tanabiapu UKKUTa OYIUHAIN:

1. Hopynkunonan tanabnap. bynap Tusum HopMan unuiad Typranuaa €ku
TU3UM HIIra Tau€p OYynMaraHuga KaOyJd KWIMHHUIIM MYMKHH OYiraH
HOCO3JIUKJIap COHUHH aHUKJIANIH.

2. ®ynkuoHan Tanabnap. bynap Tn3um Ba nactypuii TAbMUHOTHUHT JACTYpHid
Ta@bMUHOT HYKCOHJIADMHU YETJATHUII, aHUKJIAIl Ba yiapra Oapaoml Oepuiil
(GYHKUMSUTApUHU aHUKJIAiau Ba Oy HYKCOHJIAp TU3UM HOCO3JUTHIa OJIMO
KEJIMaCJIUTMHU TAbMHUHJIANIN.

Nmonununuk  Ttanabnapu I1ryHra OOrjauK OyiraH (QyHKIHOHAT THU3UM
Tajabsapura €ba odanu. bupop napaxasarv WINOHYIMIMKKA 3PUILIKALI YYyH Oy
TU3UMHUHT  (YHKIMOHAT Xamja JIOWMXaBUW Tanabnapyu  aHUKJIaHAJAWTaH
XaTOJMKJIAPHU XaMJa yjap TU3UM HOCO3JIUTHra OJUO KeJIMaCIUTMHU TabMHUHIIALI
Y4yH KYpWIaJIuraH 4opajlapHu TaBCU(DIaMOT'bH JIO3UM.

YMyMaH osiraHjia TH3UM HUIIOHWIWJIUTHHU YIIa TU3UM OHpOp OIepalroH
MYXHTJIa WNOUIATWITaHUAA TH3UM HOCO3JIMTU pYyH Oepuiu >XTUMOJN OwiaH
taBcuduam MyMkuH. Macaman 1000 Ta wuxtuépuil xusmarTmaH OuTTacuaa
HOCO3JIMK pYit 6epca yHaa Hocosznmuk sxtumosumru 0.001 6ynanu. Anbarra Oy xap
1000 Ta amanna, aHuK OMTTa HOCO3JUK yupaiau neraHu smac. by arap cuz 1000 *




N Ta amaiHu Ky3aTcaHru3 HIyHAa Hocosnukiaap conu N arpoduna Oynanu neran
MabHOHM aHTJIATa/IH.

NmoHwIManKHY TaBcUQUIall y4yH HKKHTa acoCHid MUKIOpAaH Ba OyHra
KYIIMMYa paBUINJA HWIIOHWIMINKKA OYIIuK Oynra XyCycHAT TaW€piIMKHU
TaBcU(IIall yUyH siHa OUTTa MUKIOpJaH (oiJanaHumIaiu:

1.Tana6 xununean nocosnux sxmumonnueu - Probability of failure on
demand (POFOD). Arap cu3 Oy MHKIOpHU KYJUIAaCaHTU3, YHIA TH3UM
TOMHUZAH OUpOp XW3MaT Y4YyH OCITWIaHTaH TH3UM  HOCO3JIUTH
AXTUMOJUIMTMHA HaTwxka cudartuaa omacu3. lllynmait kumu6 POFOD =
0.001 udona tamab OaxkapuiaraHuja HOCO3JIUK Py OepUIId HUMKOHMITH
1/1000 ra OymuIMHKA KypcaTaiu.

2. Hocoznuxnap cooup 6ynuw oapasxcacu - Rate of occurrence of
failures (ROCOF) . By Oupop BakT naBomua €Kl OMPOP COHJATH amasuiap
OakapwiuIl  KapaHUHU Ky3aTHIN JaBOMMJA KAl 3THIraH HOCO3JIUKJIap
COHU OmyiaH OenruaaHaay. Macajian Oup coaT/ia MKKATa HOCO3JIUK 03 Oepca
YHJIa HOCO3JIUK 103 OCPHIIl OPAIUFU SIPUM COaT OYIIaIu.

3.Tauéprun —Availability (AVAIL). TusuMHHHT Tal€piauru cypoiap
KYHATHITaHUZA XHU3MATJapHU eTKa3uO Oepuinuaa akc 3Taad. MacanaH
AVAIL = 0.9999 6y tu3um xap BakT amaymapau 6axapumra 99.99% taiiép
JICTaHHU,

Tuzumnapaunr xaBdcuznurura Kydwiaaurad Tanabnap TaBcudu Oup
KUXaTHaH oyn0 Kaparanja XUMOSUIAHTAHJIMK Tajabiiapu OujaaH yMyMUHIUP.
[yngait Oynca xam xaB)CHU3IMK XHUMOSJAHTAHJIMKKA KaparaHjaa MYyXHMPOK
Myammoaup. byHuHTr cababnapu Kylnujaaruya:

1. XuMoOsANaHTaHJIUKHU OO  Kapaiiauran Oyicak, CcHU3 THU3UM
VpHATWITAaH MYXUTHU «IylIMaH» cudatuja KapamMacIUTHHTU3 MYMKHUH.
Xe4 KUM XHWMOSUTAaHTAHJIMK TOMOHHWIAH MyaMMO YHKapHINra YypUHUO
KypMaiiin. Ammo xaBpcusnuk TapadaaH EHmanryB MyTiako OollKa
HaTkara onu0 kemamu. bByHma TamkapumgaH —TH3UMHUHT  3aud
HyKTaJapuJiaH SXIUTHHA Xa0apAop KaHIaWaup I'bapasziid KMMca TH3UMIa
TalIKA TOMOHJIaH TahCUP YTKA3UIITa XapaKaT KUJIaIu.

2. Arap HOCO3JIMK XHMMOSUJIAHTAHJIMKAArd TaBaKKATIYMIMKIAH KeIno
YUKCa, CH3 HOCO3JIMKKAa ca0ad OyiraH xaToJapHU Ba OYILIUKJIApHU
KYPUIIMHTA3 MYMKHH. Tamku XyXymjap TH3UM HOCO3JIUTUHU KEITHPUO
YUKApraHuaa »9ca, WIAU3HA TOMHUIN KUHMWHIamuO keramu. YyHKu
XY)KyMYHIJIap HOCO3JIMK ca0a0WHU AMTUPUINTA WHTUIAIAIIAD.

3. Onmarna TU3UMHU Y9upuO Kyuui, €Kkl yHUHT OUpOp XU3MAaTIapuHU




TYXTAaTCUX, XUMOSUIAHTAHJIWK OYy3WIMINM HaTWXKacuaa maWgo OynraH
HOCO3JIUKJIAp Yy4YyH O3HI MabKyJ euumiiapiaH XucoOsananu. Tamku
Xy)Kymjiap 3ca KyImWHYa THU3UMHHM YaupuO Kyhuira €EbHaITUPUITaH
oynanu. TuzuMm Yaupud kyiuiaca xy:xyM MmyBadGakusaTIu SKyHIaHHOau 10
XUCOOJaiBEPUHT .

4. XuMOsUTaHTaHJIUK OwWliaH OYTJIMK Xapakariap aKUid «TyIIMaH»
TOMOHMJIaH amMajra omupuiMaiau. Tamku TOMOHAAH XYXXyM KHIyBXYH
maxc sca OWp KaHua TH3UMJApra XyKyM KwinO Taxpuba OpTTUpraH
OynuIIM, TU3UM Ba YHHMHT XaBoOJapu Xakuga sra Oyiaran OuIMMIIapuHU
KY/1al y3 Xy)KyMJIApUHU Y3rapTUPUO TYPUIITH MYMKHH.

FOxopunarunapaan xaB(cuznnkka KYyWniaaurad TanabJIappHUHT
XUMOSUTAHTAHJIUK Tajabnapura HucOATaH HEYOT'BIWMK KEHT MHKECAA OVIUIIMHH
KypumuMu3 MyMkuH. Ku€cnammap HaTwXkacuaa, TU3UMTA Ayd KelaJuraH TypJid
TaxAUIJApHU Y3 Uuura Kampad oilyBYM OMp Heda Typ XaB(CHU3IMK TajaOIapuHU
kenTupuin myMkuH. Firesmith (2003 - #ivn ) TH3uM TaBcudHIa MaBXKy 1 OYTUIIIN
MyMKuH OYyiiran 10 Ta XaBGCU3IUK TalaOIapuHu KEJITUPAIN:

1. Unentudukatiusa tanadnapu. Tuszum y3 (oitnananyBuniapu Ounax
MYJIOKOTIa KHUPHUILIUIIJIAH OJAUH Yyiap UACHTUDUKATIMS KWIMHTaH &
KWIMHMAaraHuHu TaBcudaiu.

2. Ayrentudukatiys Tanadiapu. dolgananyBuniIap KaHIan
UJCHTU(PUKATIUIIAHTAHUHY TaBcU(Iaiam.

3. ABTOpU3aTcus Tanabiapu. Nnentudukariusianrad
dbolnanaHyBYMHUHT UMTHE3TIAPU Ba KUPHUIIL pyXCaTIapUHU TaBCcU(Iaiiau.

4. Kapmmm Typuin (MMMyHUTET) Tanabapu. Tuzum BuUpycliap, BOpMIap
Ba IIyHra yXIIam TaxIuiapAaaH Y3MHU KaH1al XUMOSUIAIIMHNA KypcaTaJiy.

5. Codpmuk  Tamabmapu. Mabaymorinap Oy3WiUINMIAH  KaHJau
CaKJIaHWIII MyMKHWHIJIUTUHU KypcaTaau.

6. PyxcaTcus KUpWITHU aHUKJAI TajaOmapu. Tu3umra KWIMHAETTaH
Xy’KYMJIApHH aHUKJIANAa KaH1al MEXaHU3M KYJUIAHUIINHU KypCaTaIu.

7. Pan stunMacnuk Tanabnapu. bupop xusmar ab3ojlapujiaH Oupu

XU3MAaTHUHT S'ISI/IFa TErniJIn KUCMWUHHN MHKOP 3TMACIIMTHHU KS’/pcaTaI[I/I.

8. Cup cakmam Ttanmabmapu. MablyMOTIapHM CHp Cakjiaml KaHJai
KYJ11a0-KyBBaTJIaHUIIMHU KypcaTau.

9. XaBcuz Hazopar Tanabmapu. Tusumpan doiganaHuIn KaHaan
Ky3aTWIWIIY Ba TEKIIMPWIHIIYA MyMKHUHIIUTUHU KYpCcaTaIH.

10. TusuMHu Kynad-KyBBaTIAIIHUHT XaBcuznuru tanadnapu. Mnosa




KaH1an KUITNO XaB(CUBITUK MEXaHU3MHJIaru Tacoaupui
MyBapaKUATCU3NUKAAH CYHT  aBTOpH3aTHMANA  fo3ara  KelaJuraf
Y3rapuiuIapiaH CaKJIaHUIINHU KypcaTau.

AnbaTTa cu3 rOKopuaard xaB()CH3NMMK TalaOlMapHUHT xXap OupwHH Oapua
TU3UMJIIapa XaM ydparaBepmaiicus. by TanaOmapHUHT KYJIJIAHUIINA TU3UM Typura,
yHIaH ¢oiadaHuinl XoJaTura Ba yHAAH (QOWJaTaHUIIN MYyMKHUH OYnraH
UCTEBMOTYUIApTa OOFITUKAUP.

3.4 lacmypuii mavmunom xXaehcusnueuHunz IXMUMOIAUUHU DoOWKapul

JlacTypuii TabMUHOT XaB(QCHU3JIMTUHUHT DSXTUMOJUIMTHHU Oaxojaml Ba
OolIKapuIl caMapaiud XaB(CU3 MEXaHM3M KypHIlJa KyJa MYXHMJHUP.
DOXTUMOJUTMKHM OOIIKAPHUII TU3UM MYJKHUTa XyKyM HaTWKacuaa Keaud YHUKUIIN
MyMKUH OYnraH €bKOTHIUIApHU OaxoJjam xamaa Oy EbKOTHIUIAPHU YIIApHU
¢HbKOTUIIM ~ MYMKHH  Oyiran  xaBQcM3IMK  XW3MaTd  KUMMaTud  OujiaH
MyBO3aHATIAIITUPUII UIIUTApU OWJIaH XaMm y3BuUM Oorwbiuxkaup. Kpenut xaprouka
KOMMaHusJIapu OyHM Xap JOMM amaiira omwupaauiap. Kpenutr kapToukanapaaru
TOBJIAMAYMWJIUKJIAPHU E€BKOTHUII YYYyH SIHTM TEXHOJIOTHSJIApD HILIA0 YUKHII
HucOatan ocoH umaup. IllyHra kapamaii, ToBJIamMadwiIMKKa €bJI KyHMalauran
TAU3UMHHM COTUO OJIMII Ba YyHU VpHATUIIAAH Kypa KOMIIaHUsIapra
doitnarianyBYMIIAPUHUHT 3apapiiapuHu KOILIAIl YIyH TOBJIaMayMINKIaH KYpuirad
3MEHHM KOIUIa0 Gepumn ap3oHra Tymamd. MyKoTHII Ba XyKymuap KuiiMaTHra
Kapab Oy MyBo3aHaT Oy3HIIMIIIK MyMKHH.

OXTUMOJUTMKHA ~ OOIIKAPWIN TEXHUK WIUIApAaH Kypa Taa0UpPKOPIUK
WIIUIApUra SIKUHPOKIHUP. JacTypuid TabMHHOT MYyXaHAUCIApW TU3UMJIAa KaHAau
Hazopamiap YpHATWIMINM XaKuJa Kapop KaOyn Kuimaigwiap. XaBhCHU3IHUK
TU3UMHU KUUMATUHU KaOyJl KWW €KY HATWKaJapHU XaB(CU3IMK XU3MaTIapuiaH
MaxpyM Kujuml OViimda KapoOpHM IOKOpH MEHEKMEHT KaOyn kuiagu. lllynra
KapamaciaH JacTypuil TabMUHOT MYXAHJWCIAPUHUHI TEXHUK EbpPUKHOMAIAp
Oepuil xamaa XaBPCU3IUK MyaMMOJIAPUHU XaJl KWIHII HYJUIApUHU KypcaTulaaru
posutapu 6ekuécaup. IyHUHT y9yH Xam yiap 3XTUMOJIIN X0JIaTjiapHUu OOUIKApHUIILI
)apaCHUIa aCOCUH UIITHPOKUYUIIapaH 0yIub KoaBepaauiap.

DOXTUMOJUTUKHM 0axoJiall THU3UM KYPWIMIIHAAH OJAWH OOIUIaHaaAW, TU3UM
unuiad yuKapuil skapa¢Huga XamjJia TU3UM HCTEhMOJITa YMKaApUiraHia xam y
JTAaBOM dTaBepaan. DXTUMOJUIMKHHU O6axoJiait yu 60CKU41aH noopaTaup:

1. lacmnabrxu sxmumonnuxnuu 6axonaw. Preliminary risk assessment.
by Oockunuyga xamum TU3uMra Kyduiaran Oapya Tajnabnap, TH3UM
apXUTEKTypacu €Ku peaausarcusick Oopacuja Xaidu Kapop KaOyn



KWJIMHMAarad Oymaam.

2. lwaw  yuxkiuoaeu sxmumonnuxnu  oaxonawr. Life-cycle  risk
assessment. by »XTUMOJUIMKHU OaxoJiail TU3MMHHM MIUIA0 YMKUII STl
IUKJIM JaBOMKJIA amaiia Oynaau xamaa TU3UMHHUHT TEXHUK apXUTEKTypacu
Ba peaiM3aTCusl XaKuJaru KapopiapJaH MabIyMOTJIApHU KaOysl KUIa/u.

3. @aonusmoacu  sxmumonnuxkuu  daxonaw.  Operational  risk
assessment. Tuzum unuiad YUKapWJIraHu Ba UCTEHMOJTA YUKAPUITAaHUAAH
CYHr, ¢oiianaHyBUMIapra TU3UM KaHIail KYJIJIaHUIIWHUA KYpCaTHII Xamaa
SHTYM Ba Yy3raprad Tajabjapra MoOC paBHIlJia Takiudiap KUPUTUII YUyH
kepak. Qaonusargaru Tanabiapra JOUp TaxMUHJIAp THU3UM HOTYI'bpU
TaBcU(IaHTaHJa KWIMHAAUA. TallKuwinid y3rapunuiap TU3UM acll pexkaaaH
TalIKapu Makcajuiapaa KyJUIaHWIAETraHWHU Kypcataau. Daonmustaaru
HXTUMOJUIUKIAPHU Oaxojall TU3UM PHUBOXKIJIAHTAHW Capud yHTa SIHTH
XaB(CUBJIMK TajdabIapuHU KYHUIITa 0JIUO KETaau.

OXTUMOJUTUKIIApHU 0axojall y4yyH CH3M aBBAJI0 TU3UMIa Jyd KEJIUIIH
MyYMKUH OViraH TaxXJIM/UIapHA AaHHUKJIa0 OJIMIIMHTH3 JI03uM. byHM amanra
OLIMPHUIITHUHT Oup iyau "HOTYFpu Xomariap” (MIisUse Cases) TYIJIaMHHU HIIA0
yukuiaup. 'HoTyFpu xonaTiap” Oy TH3UM OWjiaH TU3MMIa 3apapiu OyiaraH y3apo
TabCUpJIApra KUpHUIIAWraH Xxodatiapaup. Cu3 Oy xoJiaTaapHM MYMKUH OyiraH
TaxIMIJIAPHU aHUKJIAII Ba YJIApHU MyXOKaMa KWJIMIIJA KyJUIalllMHIu3, OMHOOapHUH
OyHIaH TU3UM XaB(cU3NWrura KyWwiaauradH TajablapHU HIIa0 YUKHIIIA
dorinananumuarus MyMmkuH. Pflegeer taxaummapaun MyMKuH OyiraH HOTYI'bpH
XOJIATJapHU aHUWKJAIIa OONUIAHTbUY HYKTa OYJIMIKM MYMKHH OYyiraH TypTTa
OynmuMm octuna akc srtupaau. bynap Kyinmarunap:

1. Kypub omum Xxyxymiuapu. XyXyM KHIyBYUTa THU3UM Ba YHHHT
MabJIyMOTJIAPUTA KUPUIL UYJIMHA OYaIH.

2. Y3ub xyium xyxymiaapu. bymap XyXyMm KuilyBUWIapra THU3UMHHHT
OMpPOpP KUCMUHU TaHEPIIMK XOIaTHIaH YUKAPUILI UMKOHUHU Oepajiu.

3. Varaprupum xyxymuapu. By XyxKymmap HaTHXachaa XyKyM KHJIYBUH
TU3UMHUHT MYXUM MabIyMOTJIAPUHHU Y3rapTUPUII HWMKOHMSTHTA dSra OYIUIIM
MYMKHH.

4. CoxTanamtupuil Xy:Kymiapu. bynap XyXyM KuilyBUMIa THU3UM HYUTa
HOTYT'BpU axO0pOTIIap KUPUTHUIII UMKOHUHU Oepaju.

daonuAT AaBOMHUIA IXTUMOJUIMKIApHM Oaxosami. JlacTypuil TabMUHOT
XaB()CU3IUTU IXTUMOJUIUTUHU 0axoJiall Ba yHHM OOLIKapuill, 0y MaxcCyJjoT siiiaml
[UKJIMIAH KEHUH XaM JaBOM JSTUIM MyMKUH. UyHKW BakT YTUIIM OWIaH SHTU
AXTUMOJUTH XOJIaTiap maijo Oyiany Ba TMU3UM yiap OWIaH Kypaila OJHINUA YIyH



yHra Y3rapTHpUIl KUPUTWIMIIM MyMKHH. MaHa mry skapaéH (aoiusT JaBOMHUAA

HXTUMOJUIMKJIAPHA OOIIKApHIl JeHuiaaan. SIHrM 3XTUMOIIM XOJaTiap TU3UMIa
KyWmiran Ttamabiap Vy3rapuiiyd HaTWXKacuja Keaud YUKUIIM MyMKUH. UyHKH
TU3UMIa KYHUWIraH Tajnadnap Y3rapuiim THU3UM HH(pacTpyKTypacu Y3rapuiiura

€KUM THU3UM KYJIaHWIAETraH MyXUTHUHT y3rapuiura cabad 6ymaau.

DaonuAT MTaBOMHJA SXTHUMOJIIM XOJATIAPHU OOIIKAPWII, SIIAIT ITUKINAIA

HXTUMOJITUKJIAPHU OOIIKapHIra YXImaiau, OMpOK KyIIMMua paBHUIIIA THU3UM

WIUTATUIAETIaH MYXUT XaKuJaru axOOpoTJIapHU XaM y3 nuura ojaaan. MyXuTHUHT

XYCyCUSITIapUHM OWIMII J>KyJAa MYXUM axamusitra sra. UYyHKM ynap SHTU
HXTUMOJUTH XOJIATIAPHU KEATUPUO YMKAPUIIIH MYMKHH.
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10.

Ha3zopar caBosuiapu

TH3UM NIIOHWIMJINTUHHUHT aCOCUN OJTH aCOCUM XYCYCHUSATUHU AU THHT.
Tuznmaa yupamm MyMKUH OYJIraH HOCO3JIMKIIAp TYPJIAPUHU CaHaHT.
Huma ydyH MycTaxkamimk Tanadjiapy OLITaHd capy TU3UM
WIIOHYWIMJINTUHU TABMUHJIAIIHUHT KHMMaTH (paBKyJI011a T€3 KYyTapuino
KeTagu’?

Tu3uMm MycTaxKkaMIMrura Kaujaai s3puiiiagm?

MycraxkaMiIMK Ba XaBQCHU3IHK Y3apo OOFIMK OYIraH MIIOHUIMINK
XyCyCUATIApUIND, AHU MAlTAa yJiap aloXuaa XyCyCHITIapaup. Yiap
opacuaard 3Hr MyxXuM QapkKHU O0aéH KUJIMHT.

XaB(OHUHT XUIIUUIATH KaHaal 6axoaaHaan?

XUMOSUTAHTaHJIMK U KaHJlall Me30HJIap acocuia 6axosaHaau?
XHMOSJTAaHTaHJIMKAAard TaXIu]l Ba Xy)KyM TyLIyHUYaJapy KaHJaan
bapkanaaun?

NnoBa napaxacuaaru xamaa HHPpacTpyKTypa Japakacuaaru
XUMOSIJIAaHTaHJIUK Ou-Oupuaan Kanaai dapk Kumaau?

Tuznma ro3ara Kejaaaurad HOCO3JIMKJIAPHUHT KaTTa KUCMU Kaiicu
TypJard TU3UM HOCO3JIMKJIAPY TAIIKUI 3Tau?
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Cambridge, UK: Cambridge University Press.
http://www.SoftwareEngineering-9.com
http://www.pearsonhighered.com/sommerville
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4 - mabpy3a. Jactypuii TabMUHOTHM OomIKapuul (4 coar).

Pewxa:
4.1. JlotinxaHu OOIITKAPHIII.
4.2. JlonxaHu peKaJIallITUPHIILL.

Kanum cysnap:. Bowxapuw, pedxcarawmupuws, cap@ xapadxcam, manao,
maxaug, mudxcos, busrec, HOMOOOUl, 1ouuxa, baxorawut, bawopam, maxauLiau.

Ym0y Mabpy3aHUHT MaKCaJu JAacTypuil  TabMUHOTHU OOIIKAPUIIHUHT
UKKHUTA acCOCUU TypJiapH, SbHU XaB(PHMU OOLIKApHII XaMJa ofdaMJIapHU OOLIKApHIII
TypJiapy XaKuaa MabJIyMOT Oepul.

4.1. Jloituxanu OOIIKAPHUIILL.

Uloinxanu  Gomkapumn NACTypUMl HWHXUHUPUHTHUHT MYXHM  KUCMH
xucoOnanaau.JIoiuxaHu OOLIKApUIll aHUWK >KaJBaJlap acoCHIa KETUIIU YYYWH
yHH npoddecuoHan aapaxazaa aMaira OmMpHUIl Kepak Oymanu. byHna noiinxanu
OOIIKapyBYMHUHHMHT YPHHU KaTTa .yHUHT acOCHil Bazudacu JoinxaHu Oaxapuiiia
BY)Ky/ra KeJaJuraH 4eKJIOBIapHU aHMKJIal XaMaa OapTtapad sTuiigaH uoopar.
Jloiinxanu OOMIKApUIIHK OMp HeuTa MYBBOMUKHATIA ME30HIAPU MaBXKYJ yiap
KyWHIaruiap.

1. Jloiitmxanu OGenTuiaHTaH BaKT WYUIa MUYKO3Ta €TKA3HIIL.

2. YMyMuii HapXHH OFOJKETra MOC XOJIJa CaKJIalll.

3. Mmxo3HUHT Tajabiapura MOC X0JIJ1a JJOMUXaHu OakKapwIll .

4. Sxum paonuiiT onmb OOpyBUM rypyX OWiIaH MIILIAII.

FOxopuna Gepuiiran Me30HIap ME30HJAP AACTYPUN MHXUHUPHHIIA STOHA
Me30HJap XucoOmanmaiinu. Jlactypuii TapbMMHOTHH  OOIIKapuIl  KUWWH
OYJITaHIUTY Y4yH yHU Oakapuljga OWp HeYTa acoCHM TylIyHYajJapHU OWJIMIII
Tasaald dTHUIIAAH.

1. JHactypuii MaxcyJIOT HOMOAAUMN XUCOOIaHaIN:

Jlonnxanu OaxapuIiia MEHEXEP nynoomraun xucobyianaau.Arap
JOWMXAHUHT OMPOH KHUCMHJIAa KaMYMIUK Ky3aTwica Oy OyTyH Joiuxa
CTPYKTypacura Tacup 3Ta/iH.

Jactypuil TAbMUHOT HOMOAJUN OYJITaHIUTU YYyH YHM KYpuO xam yuuiad
xaMm Oynmaiinu./lacTypuii TabMHHOT MEHEXeEpJiapu JioMuxa KaHmal Tap3naa

1L «“Software Engineering”, by Ian Sommerville, pages 594-595



KETAaETraHIMTUHU OJJUM Ky3aTHUII OPKajdu aHuKiIan onmanaunap. LllyHuHr yayH
yJiap OolllKa Januuiapra TasHuO skapa€HIIapHU Ha30paT Kuiaauiap.

2. Karra pactypwuit Joruxamap kynuHua “‘one  Ooff”  moitmxamap
XUCOOJIAaHHUIIIAIH.

Karta mactypuii joimxamap ojauil JoluxanapaadH aHda (papkK KUIUILIAIH.
[llyauar yayyHn ymly Jioduxa MeHexepiiapu Oy Joduxaiapia Jayd KeJHIIH
MYMKHUH OYyJIraH MyaMMOJapHH aHUKJIaIra KuiHamaauiap. Kommbrorepinapaaru
TEXHUK Yy3rapuiuiap Ba ylap ypTracujard ajoKajap MEHEKEPHUHI HWIIUHU
Ky4YauTHPA]IH.

3. Hactyp xapaéHiapu y3rapyB4yaH Xam/ia aHUK TAIIKWILIAIITUPUIITaH.

Myxanaucnuk xapaéniaapu 0ab3u Oup cucTeManapja XycycaH KYIpUK
XamJla OMHOJApHUHI CTPyKTypacuia TyulyHapiau Oynumanu. JIekuH pactypuid
X)apa€HIIapHU JioluxJjam OyHJaH MycTacHO. UyHKHM Xeu Oup MEHEXep aHuK Oup
JNACTypul JIoMuXa *apa€HJIapUHU PUBOXIIAHTHPHUIIAA KAa4OH MyaMMoJjapra Jayd
KEJIMIIMHYU Oalopar KWIHILra KOAUP 3Mac.

4.2. JloiiuxaHu pexaaamTHPHUIL.

Jactypuii noituxamap MeEHEXepJapu Y4YyH  aHUK CTaHaapT Basudanap
TaCHU(UHU KEATUPHUII MYIIKYJI.YYHKM MEHEXEPJIIAPHUHT UIUIAPU TAIIKUIOTIAp
XaMJla JacTypHuil MaxCyJIOTJIapHUHT UIUTA0 YUKUIIIUTa Kapad y3rapaau.

[Ilynra kapamacmaH Kyn MEHEXepiap KyWhuaa KEINTUPWUIITaH XapaKaTJIaHWUHT
Oab3minapura €Kku xamMmmacura skapoOrap Oyiuiau:

1. JloiimxaHu pexxajaliTHUPUIIL.

Jlolinxa MeHexepaapy JOMUXAHU PTEKANAIITUPUI,YIAHA aHUKJIAINI XaMm/a
TypyxJard ojamiiapra V3JIapuHUHT BasudanapuHu Oynubd Oepuinra sxkaBoOrap
oymumanu. VYmap BaudasapHu Tanmabnapra MoOC XojiAa OaKapUIUIIUHU
MOHUTOPUHT KUJUIIAJAX Ba WIIHUHT O€JITWJIaHTaH BaKT HUYMJa OOpHUIIM Xamja
OrO/pKEeTra MOCJIIMTUHU HA30paT KUJIHIIIAIH.

2. Xuco0o0T Oepuil.

Jloitnxa MeHexepaapu OaxapwiaéTrad UIUIApHU Kal Japaxaaa KeTaéTraHin
XaK{la MIYKO3Ta XaM/la KOMITaHUS MEHEKepiiapura Xuco0oT OepHinra Maxoyp .

Vnap TexHuk axOopotriapaaH TOpTUO OOIIKapulll XyJjocajgapuradya Oojran
OockuuiIapaa MabIyMOT Oepuilira MaxOyp. Yiap Oy MabIyMOTIapHH JIOWHXA



*apaéHiapu KeTaéTral naiTaa Oepuiuiapy mapr.

3. XaB(Hu OomIKApHIII.

Jloitmxa MeEHeXepyiapu JoWuxara TabCUP KYpCaTUIIM MYMKHH OViraH
xaB(rapHu Oaxonanuiapy, yJaapHd MOHUTOPUHT KAJUIIUIAPU IITYHUHTJEK MYyaMMO
KydJairaHja yjap yCTH/a Uil oJu0 OopHIIapu Kepak Oyaam.

4. OpamJjapHu OOMIKAPHILL.
Jloitmxa MeHexepjlapu JHHUXaHH Oaxapa€TraH TypyX oOJilamJIapd YCTHJIaH
Hazopat oub GopunuIapu Kepak oyiaau.

5. Takaum é3mm.

JlacTypuii TAbBMUHOTHH JIOMMXAJAIIHUHT OMpPUHYM OOCKMYM Jiolnxa Oyinya
IIAQPTHOMAHU IOTUII y4YyH TakKJAuM €3uIlra >xand kKwiagud. TakauMm y3 uuura
JOMMXAaHUHT MaKCaJd Ba YHHU KaHJal OJIMO OOPHIMIIUHU OJIaIu.

XaB¢Hu 0omIKApUII
XaphHu OomIKapuIill 0y MEHEKEp YUyH JOMUXAHU OOIIKAPUIIJATH SHT MyXUM
Bazu(pa xucobaanau. Xarapiaap Jiohuxara TaxJaua cojaauiap.

XarapyapHu y4dta Typra 0yau0 KypcaTuill MyMKHUH:

1. Jloituxanaru xartapiap.

bynap mynmaii xarapnapku, ynap Joinxa rpadurura xamjaa Jonnxa
pecypcnapura TabCUp KWiIaauiaap.0yHTra MUCOJ KUJIMO JIOWKXa TUCalHEPUHUHT
IOKOJIUIITUHU KEITUPUIIl MYMKHH. Arap Ju3ailHep KeTca YHUHT VpHHUT OOIIKa
TaXpUOaIu AU3aiHEp TOIHUINTA KYIT BAaKT KETaIu.

2. MaxcynoTtaara xatapiap.

by myHpgail xartapiapku, yjgap MaxCyJOTHUHI cH(aTura xamja Jonuxa
UMKOHUSITIIapUra Tabcup Kypcataau. byHra wmwucon kKuiaub KaOynl KWJIMHTA
KOMITOHEHTJIAPHUHT TapTUOaH YUKUO KETUIITMHU KYPCATUIIl MyMKHH.

3. buznec xaTtapnap.

by mynpai xarapimapku, yjap TalIKWIOTHUHI JACTYpUM TabMUHOT
JKapaéHiapura xamJia yJapHU PUBOXKIIAHTHpHUIIIApUTra Tacup Kypcataau. byHra
MUCOJ KUIUMO pakoOaTYMIApHUHT IIyHTa VYXIIall SHCU JIOWWXAaHW TaKJIuM
STUIIIAPU KUPATH.

Jlorinxa MeHexepiapian JIOMUXAHU PeXATATUPUIIIATH xarapJsap
OKMOATIapUHU TaxXJWJd KWIMIN Tajgad KuimHagu. XarapiapHu d3(QdeKTuB
Oomkapuin Oy ro3ara KEWJIHMIIM MyMKHH OYITaH XaTapiapHA aHHWKJIAIl XamJa



yJIapHU CUMIIHUHT camapaiv WYyJMHU Tonuiaup. Jloinxara tacup KypcataguraH
HIyHJai MyailsiH xaBg-xarapiap OOpKH, yiap JoWHUxa Xamjia JacTypuid TabMUHOT
ApaTUiaéTraH TAIIKWIOT MyXUTHra OOFnuK OVmamu. bupoxk mynmaii — xaBd-
xaTtapiap OOpKM ynap spaThyiaéTraH JacTypuil TaAbMUHOTHUHI Typura OOFJIUK
OynMaiinniiap Ba ynapra Xap KaHjal jJoluxanapja Jayd KeIull MyMKUH OYJaJu.
bynpaii xaB(-xarapmapHuHr Oab3W KYI ydpailguraH KypUHUIUIApU Kyiumaru
YKaJBaJIJ1a KENTUPUIITAH:

Jloiinxa,MaxcysoT Ba Ou3Hecra OyiIraH KyI ydpaiurad xatapjapra MUCOJUIAp.

Kansan-4.1
XaTtapnap Tabcup Kypcatagu TacHuou
Xogumnap aiinaHmacu Nonnxa Taxkpnbanu xoanum NonMMUxaHu

TyrawmnaaH OoN4AunH TapK

aTULWN.
V3rapuwnaphum Nonnxa By TawKknanit 60WKaAPULLIHUHT
60owKapuL TYPAU XUA YyCTYBOPAUK BunaH
y3rapuwm
Annapart Nonxa Noinxara  3apyp  6yaraH
BOCUTANIAPUHUHT annapaT BOCUTANAPUHUHI 03
UYKAuru BaKTUAAQ KEAMAC/INIm
Tanabnap y3rapuum JNlonxa Ba maxcynot = Tanabnapra KyTuAraHAaH Kyn
MMKAOPAA
y3rapuwnap KMpmtumw
XycycuatnapHUHr Jlonunxa Ba maxcynotr  Myxum nHepdencnapHUHr
KeUYMKULLK XYCYCUATNAPUHM  KaaBanga
6yamacnamru

XaxXmHu 6axonamacnamk  Jlomxa Ba maxcynoT = Cuctema xaxKmura etapauya
6axo 6beponmacauk

“CASE” BocuTanapuHuHr Jlonmxa Nonunxara éppgam bHepaguraH

KOHUKAPCU3NUTU CASE BOCUTANAPUHUHT
KYTUAraH pgapaxaga amanra

OLWMPMACAUTH
TexHonoruanap busHec Hactyp €3nnraH
y3rapuwm TEXHONOTUANAPHUHT AHMU

TeXHONOrnoanap GIEL

aimaliuniin.



JNlounxara pakob6ar busHec PakobatbapaoLu
MaXCYNOTHUHT nonmxa
TyrawugaH onguH 6o03opra
YNUKULLIN

XaBd-xarap kapa€HJIapUHUH  OOIIKApUIN  YM3Macu  KyWuaara pacmja
KEJITUPWIITaH:

Risk Risk Risk Risk
Identification Analysis Analysis Monitorina
N
List of Potential Prioritized Risk Risk Avoidance Risk
Risks List and Contingency Assessmen

Plans

Pacm-4.2 XartapiapHu OOLIKapuIl skapaéHu.

XarapsapHu OOIIKapuIl xapacHu Oup HeuTa OOCKUWIAPHU Y3 UUKTa OJIaIu:

1. Xarapuu anukiam. (risk identification) - Oymumm MymkuH OYiraH
JOMMXaBH, MAXCYJIOT Ba OM3HEC XaTapJlapHU aHUKJIAI.

2. Xarapuu Ttaxjma kwaunn  (risk - analysis) — xartapiapHuHT  OYyiuin
9XTUMOJIMHU XaM/la OKHOATHHHU OaxoJialll.

3. Xarapnapuu pexanamtupuini. (risk planning)- xatapmapaan KyTHIAIT EKA
TabCUPHHU KaMaNHTHPHII YIYH pekaaap TY3HIII.

4. Xarapnapau MoHHTOpHHT Kuymiml. (risSk monitoring) xarapiapHu Ha3zopar
KWIMII xamja OyHra Kaplivo TY3WIraH pexanapla KaMYWIMK Ky3aThiica
Oaprapad >Tul.

XaTapJapHu TaxXJIMJLJIall
XarapnapHy aHUKJAIl Kapa€Hua OJIIMHIAH Xap OMp aHUKJAHTaH xaTapiap
YU4yH XyKM CHKapWIMILK Kepak Oymanu. XatapiaapHUHT COAUP OYIMII 3XTUMOIH
Ba YHMHI KaHJail Japaxxaaa xaB() TYFIUPHUILIMHU OJNAMHAAH Oaxoiamy Kepak
oynmanm.



Kansan - 4.3

XarapyapHu OOIIKApHUIIl CTpaTerusiaapu

XATAP/IAP

TawKknann monauasmii myammonap

XogumnapHu vwra énnaw
Myammonapm

Xoaumnap 6etobauru

HyKkcoHnu Kusmmnap

Tanabnap y3rapuium

TawKnanMm Kaimra Kypuiu

MabaymoTtnap 6asacu 6unaH mwnaw

Nloiinxa ApaTUAULL BaKTUHWUHT
KUCKapuamwm

CTPATETMANAP

tOKopn  GowKapyBra  JIOMUXAHMU
MaKcaAra 3spuwaa KaHganh Myxum
KYLAETraHAUrm

xucca Xamaa

nonmxara  bepunraH  mabnafHu

KMCKapTMpca camapacus 6yauwura
X0/143
KaTa/ior Xy»KXKaTnapHu Taépnawl

cababnap KenTmpuaraH

MuKo3ra KUAMHYMAMKNQP XaMAa
KeYMKMLIAp XaKkmaa xabap
6epuLl, KOMMNOHEHTNAPHMU cotnb
OZIMLLHM HA30pPaT KNAULL
XogmmnapHwu 6Mp-6MpnHU
WWIAPUHU  TylwyHaguraH  Kunmb
TALWKUANAPLWTUPULL

HyKcoHun KUCMAAPHU AHTN

KOMIMOHEHTNAP 6unaH aiMmaliTpuil

Tanabnap TabcupuHmM  Haxonaw
Xamza Y3rapTupuill y4yH MaKcMman

Adapaxaa KEPAKCU3IMADB/TYMOT/1IapPHA

KamManuTmpuLL

tOKopn  6GowKapyBra  JIOMUXAHU
6u3He3 MynmMoaa Makcagra spuwaa
KaHAOam MYXUM xmucca
KYLWaETraHAurm  xakmaa  Katanor
XY¥K¥KaTnapHM Tanépnalu

HOKopu Aapaxaaa MLWNOBYM

MabaymoTaap 6asacnHmn nsnaw
AHrMo KncMmnap cotnb onmw xamaa
ApaTyBYM AaCTypaap usnax,



FOxopunaru xanBanjga xaTapjiapHu OOUIKApHUII CTpaTerusyiapu KypcaTiaurad
OYnu0, ylapHu y4Ta KaTeropusra Oy MyMKHUH.

1. OnauHU OJNHII CTPATETUSICH:

Bbynna xatapnapHuHT coaup OYIUIT SXTUMOJIMHU WYK Kuitaau. Mucon Ko
HYKCOHJIM KUCMJIAPHU aJIMAIITUPHUII CTPATETHUSICUHH KEJITUPHIL MyMKHUH.

2. MUHMMAaUTAIITHPUILI CTPATETUACH:

bynna xaTtapiapHuUHT OKHOATIapd MHUHUMAJUIAIITHPUIAAN.MACOI KHINO
O0eMop XOAMMJIAPHUHT HWIIWHM OOIIKa Wy HIITHW OWJIaJuraHn Xoaumra Oepud
TYpPHUILHU KEJITUPUII MYMKHH.

3. ®aBKyJoTaaru pexanap:

by myHu Kypcaraaukuy,XaTapHU OJIIMHHU OJIMII YYyH Xap KaHJIad Hapcara
Taép Oynanu MeHexep.OyHra MHUCON KWIMO TalIKUIUHA-MOJIMSABHI MyaMMoJap
yCTHUJIaH KWJIMHAIUTaH CTpaTeTusIapHu KYpCaTUIl MyMKHH.

Kena€rran xarapnapra y3 BakTHJa yYHra Kapllld cTpaTerusi Kysuiail Tajiad

srunanu. Jlolinxa MeHexepu ymoy Jioiinxa €Kku MaxcyloTra Kenaaural Xartap
OKHOATJIapUHU SXIIWIAIIN Kepak Oyiaau.

Kansan-4.4
XarapJap HUHIUKaTOpU
Annapat BOCUTANIAPUHUHT EKn
TexHonorua épaamum AACTYPNAPHUHT

KeEYNKTUpnUInn

XOAMMNAPHUHT  MOJINABUM Kennb

Xogumnap YMKMLIKTa Kapab MyHocabaTt
KMAnLWNapu
Tawknnmm fnumnbatnap;
Tawkunmm 6OLWKapPYBYMNAPHUHT KaM XapaKaTaa
oy Anwmn

¥Kamoa ab30NapPUHUHT KypuamanapHu

Kypunmanap MLWNATULLHW NCTAaMACAMKNAPH
Kyn Tanabnap CYPOKNApPHMU
Tanabnap Y3rapTMpuLIKM, MUKO3N1ap LWMKOATAAPU

KennwwnnraH N rPadUrMHUHUHT
baxonaw Oy3nNULWM, aUTUArAH KaMUYUINKAAPHMU
KMIMaCUK




XoaumJiapHu 00IKAPHUIL

Jactypuii TabMHUHOT SpATHUII TAIIKWIOTHIA HWIUIAWIATAH XOJUMIIAp
TAITKUJIOTHUHT MyXUM OYJar XUcoOJIaHUIIA U, XM XOAUMIIAPHHU UIITa EIIanl
TAIIKWIOTra KUMMAaTra Tylmaaud Ba Oy MacalaHd Xal KWIAII MEHEeXepiapra
Oornmuk Oynamu. ByH&naH Ttamkapu Jioduxa MEHEXepiiapu JaTCypuil TabMHHOT
UIuUiad YMKMIIIAa TEXHUK MacajallapHu TYIIyHHIUIapu Kepak Oymanu. Jlekun
HIyHAa 3yp JacTypHil TabMUHOT MYyXaHIWCIapu OOpKH, ylapnaa SXIIM MEHEXEp
YUKMaid. Yap Ky4wid TEXHMK KOOWIWsATra sra Oyiuluiapura KapamaclaH
ylapja TypyxJa eTaKuMIuK XamJia TypyX ab3ojapura jaanga Oepuil KOOWIUATH
oyIMaiau.

Jloiimxa MeHeXepiapu XOJAWMIIApDHU OOIKapWIl Xakujga xabapaop
Oynuuuiapu Ba yJapHU OOIIKAPHUIIHKU PUBOXIAHTHPUIIN Kepak Oyiaau.

XoaumiiapHu OOIIKAPUITHUHT acOCUM 4 Ta OMWJIM MaBXy/:

1. MycraxkaMJIMK:

Jlotuxagaru xoaumiiap 6apoOap YKUTUIIUIIN Kepak Oynaau. Xeu Oup Xoaum
SPUIIUATIAANTAH IOTYKIAPHA O3MHUKHA OVIIMIIWHHA XOXJIAMACIUTH Xamaa yJapHUHT
uIiapyu paxoap TOMOHMJAH KyJ1a0 KyBaTyiad TYpPHJIMIIM Kepak.

2. XypMar:

Xap Oup xoaumaa Xap Xuja KOOWIuAT OYinaau Ba MEHExXep OylapHU XypMar
KWIKIIK Kepak Oynaau.xap Oup TypyX ab3ocura JjoWnxara y3 XucCalapuHU
KYIIUII ~ MMKOHMSTHHH Oepuil Kepak. 0ab3u XoJulapia XOJUMIIAPHU YIIOY
jolnxara MOC SMAacClIUTUHU MEHEeXepijap Ce3WIlaa, IIyHAa ylapAaH acTajuk
OWJIaH Wl KypUILJIapy Tanad dTUIaau.

3. Xucodra ojuiu:

XOAUMIIADHUHT JIOWMXara caMmapajid Xucca KyIIUIUIapu OOIKa TypyX
ab30JIApMHU  yJIapHU TUHIJANDIApu Ba OepraH TakiaudiaapuHu  xucoOra
oJumuIapura 60ruK O0ynaau. Mnman MyXuTHHHO PUBOXITAHTHPHUII KYy1asiM MyXUAM
XUCoOIaHaIN.

4, XaKKOHMHJIMK:

Menexepnap rypyxda KHMHUHI HIIM SXIOA KETa€TraHu €xku  EMOH
KeTa€TraHWHNW XAKKOHUWJIMK OWJIaH aWTUIM Kepak.OyHJaH TallKapu MEHEXep



V3UHMHT KaHJal TEXHHWK Japakaja OWjauMra dra JKaHJIUTWHH Owinl, yHIaH
IOKOPH Majlakajid Xoaumiiap OujiaH OUIuM ajMalllUIlg Kepak.

Menexep ¥3 Xoaumiapura MOTHUBATCHsS OepHIll KOOWIMSATHIa 3ra OYIuIIu
Kepak.MoTuBarcus Oepumr Oy WIIHM OOIIKApWII Ba OAamiapra WIIYd MYXUTHHU
SXIIM TAIIKWI KWW XUCOONaHaau. ByHUHT HaTHXKacuja WIIuuiap O3JapUHUHT
SHT AXIIIH UIUIAPUHM KypcaTaauiap.

Xoaummapra SIXIIM WITYA MYXUTUHH SPATHII yYyH MEHEXep XOAuMiapra
HMa MOTHBATCHs OEpUIIM MYMKHUHJIUTMHU Ouiuiy Tanad kuinuHaau. Opamiap
o3Japura KEpaK HapcajJapHu ynapra eTKa3mIno OepuluaH
KaHOAaTJIaHaAWIap. XOAUMIIAPHUHT HHUMaJlapra MyXTOX OYJIWIUIApUHU Kyluaaru
pacMIaH KypUIl MyMKHH:

Uuzma-4.5 XoauMIapHUHT 3XTUEKIIAPU UepaApXUSICH

Jactypuil TabMUHOT MIIIa0 YUKWII TAIIKWJIOTHJA WIUIOBYM XOAMMIIApra
olaTAa 04 KOJIMAcCiAMK yYyH (HU3MOJIOTUT TaxXJUAra TYUIMAaclUK YYyH MYXHUT
sapatub Oepuaam.

I'ypyx ab30/1apMHM TaHJIALI:

Menexepnap €ku TypyX €TaKUWJIAPUHUHT UIIM caMapazop Typyx ApaTcux
Xamja rypyxHu Oupraaukia 3Q¢QeKTuB UlulalulapuHd TabMUHIAAaH noopat. by
XOJUMIIADHUHUHT XapaKTepjapd Ba TEXHHK MaxopaTjapuHu Oup mapomiaa
yumamra épaam o6epasu.

Kamoauii MmyHocadaTiap

I'ypyx ab3omapuHuHT OMp Oupiapu OusiaH Ba OOIIKA JOMKMXA aKIUSIOpIapU
(stackeholder) »d¢dextnB Ba camapanu MyHoca0OaTAa OOJUILIAPH  XKyJdaM



MyxuM.l'ypyX ab3onapu Jsoumuxara JOHP MAbJIYMOTJIIAPHU , JIOMHXA JHA3aWHU
oyitnua TaxknudaapHu Oup-Oupiaapu OWJIaH alMallUILIapy Kepak. Xoaumiiap 3
HaBOaTWa MIepUKIapuaa Jioluxa OViinya MyaMMmonap Tyruiica yiapHu O6aptapad
TUNIIAa KYMakJalunuiapu Kepak. byHmaH Tamkapu rypyxX —ab3ojiapu
OOITKATAPHUHT KYWIH Ba Ky4CH3 TOMOHJIAPWHH OUJTUIIUIAPU Kepak Oyrau.
D¢ddexTuB Ba camapanu MmyHocabaTiaapra Kyduaarmiap TabCUp KHIau.

1. I'ypyXHHHI Xa:KMH.

['ypyXx KaHYaIWK KaTTajlamica TypyX ab30JapuHUHT Oup-Oupiapu OwiaH
camMapaid  MyHocabaT  KypulIUlapyd  IIyHYANUK  KuduHidamaan.  [ypyx
ab30JIADUHUHT Xap Oupiapu Oomrkanmap OwinaH OWp MapTajgaH aloKa KWIWILIApH
corn n*(n+l) dopmyna opkanmM TomWIagUM.MacallaH 8 Ta ab30CH OYiraH
XOJUMJIAPHUHT OWp MapTajiaH y3apo MyHocabaTaa Oyaunuiapu coHu S6 tara TeHT
oymasu.

2. I'yryx ty3yjamacu.

Hopacmu Ty3ynran rypyx ab30jlapd pacMH Ty3uWira TypyX ab3ojapura
HucOatan 3¢dexkTuB anokana Oynumaguwiap. Typiau TU3UMIIapja WIUIANAUTaH
xoaumiiap Oup-oupiiapu OuiiaH (pakat MEHEKEp OpKaIM MabJIyMOT ajaMallaauiap
Oy 3ca TYITUHMOBYMIMKIIApTa OJINO KU MYMKHH.

3. TI'ypyx rapkuom.

bup xun toudagaru xomumiap Oup Oupiapu OuiaH TYyKHAIl KEJIHIILIApH
MyMKHH Ba HaTWXaja MyHocabaTiap Oy3wmmmu Ky3atwiaau. [lyHuHr yuyH
XOauMITap TapKuOu aéniap Xxam/a dpKakiap JAaH TAIIKHI TOTHIIHN KEPaK.

4. 7KucMOHUI UIII MYXHUTH.

TalmKWIOTHUHT ~ XOAWMJIAp  MIUIANJIAPUW  yYyH  SpaTWIraH  MYXUTH
MyHOcCa0aTIapHU sSXXujam &k €H TYCKWHIMK KWJIMINTa acOCHH  OMUII
XHCcoOIaHaIu.

5. AJIOKa KaHAJUIAPDWHUHT MAaBXKY/JIMTH.

Typiu Xui ajgoka KWIHII ycyJuiapu MaBxya. bymap ro3ma-ro3 anoka, €-mail
xabapiap OpKajIu ajloka, pacMUI XyXoKaTiap OpKaiu, TeaeQoH OYIUIIN MyMKHUH.

Arap Joiinxa ab30JapUHM @KPATUIITaH XOJIa WILIaluiapura TYrpu Kejca
OyHJa yiapra aJoOKaHW SHrUJUTAITUPAUTaH TEXHOIOTUSIIAp Kepak Oyiau.



Hasopar caBoJsiapu

1. Huma y4yH JOMM XaM 5HT SXIIM JACTyp4M SHT SIXIIH JACTYPUM TabMUHOT
MEHexepu OVi1a onmMaau?

Joumuii napx (fixed-price) auma?

JHactypuii noiinxa miaHu xap Oup KUCMHHU TYITyHTUPHUHT.

Hapx cMmeTtacuHu KamMaiTUpa OJUIIA MyMKHH OYJIraH TypTTa WYl alTHHT.
JlacTypwii TAabMUHOTHH WMNUIA0 ymkuiga Te3kop (agile) Ba eryk (maturity)

o s W

EHaanryBiIap opacuaarda MyxuM (GpapkiapHu alTHHT.
6. Huzaitn cudatunu Oamopat KHIyBYM KaHJaik METOAJIap MaBxky1?

doiigaJaHUITaH a1a0ueTaap
1. “Software Engineering”, by lan Sommerville, 2015, paGES — 790.
2. Holdener, A. T. (2008). Ajax: The Definitive Guide. Sebastopol, Ca.: YReilly
and Associates.
3. Abrial, J. R. (2005). The B Book: Assigning Programs to Meanings.
Cambridge, UK: Cambridge University Press.
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http://web-ru.net/internet/chto-takoe-oblachnye-tehnologii-i-oblachnoe-hranilishhe-dannyh.html
http://web-ru.net/internet/chto-takoe-oblachnye-tehnologii-i-oblachnoe-hranilishhe-dannyh.html

V. AMAJIM MAIIFYJOT MATEPUAJLIAPHA

1 - amagmii mamryaor. UML xosiaT quarpaMMaiapuHi Iak/JIaHTapuI. (2
coar)

HMumipan makcan: JIOWMXaHUHT XOJIAT AHArPAMMAIAPWHU IIAKJUIAHTUPUIL
yayn UML myxutuaa wunuram yayn StartUML nactypuii BocuTacMHU YpHATHII,
Jorinxa TacHMpH ydyH USe case, class, sequence, activity Ba Oormika XoJjar
JqUarpaMMallapuHu SPaTHII KYHHKMaJapWHHA XOCHIT KHJTHIIL.

Nunu 6akapuin raprudu

1. StarUML pactypunu ypHaTHILL.

2. StarUML nmactypuaa xojaT nuarpaMMajIpyuHU SPATUIT YIYH
UIUIATUIIAUTaH YCKyHaIap MaHely OWIaH TaHUIIUII.

3. Jlo¥nxaHuHr USE Case quarpaMMacUHHM IIAKIIAaHTUPHII OYiirua
KypcaTMaap.

4. JlonmxaHuHr Class quarpaMMacHHU IIAKJUTAHTUPHUIIT OYHnYa
KypcaTrmainap.

5. JloinxanuHr sequence quarpaMMacHHM MIAKIJIAHTUPUII OYitnya
KypcaTMaap.

StarUML nactypunu ypHaTuin
StarUML — Oy ouwmk ko, kymaii Ba teskop UML/MDA miatdopma
O0ynu0, TOMMXaHWHT XO0JIaT AUarpaMMajapyuHu MIAKIJIAaHTHPHUIIIA UILTATHIIAIH.
B Acocuii xycycustiapu:

» UML 2.0

> MDA

- Plug-in Architecture

» Usability

:StarUM L"

The Open Source UML/MDA Platform

1-pacm. StarUML nactypu nactinabku uaTepdeiicu




UML (Unified modeling language) — OMG (Object Management Group)
HUHT KEHTaWTUpWiIraH KypuHuimu Oynau0, xo3upru kyHaa UML 2.0 Bepcusicu
MaBXyJn Ba Oapua crapgapmiapu StatUML  nmactypu ToMoHuIaH —Kyiuiabd
KyBBaTJIaHA/]IU.

MDA (Model Driven Architecture) - OMG (Object Management Group)
HUHT SHTH TEXHOJIOTHSCH OYnu0, macTypwii TabMUHOTHH MOJEIUIAITHPHII
YCKYHACH y3rapyBuMJiap Ba METO/JIap KUPUTHIIIHYU XaM KYJ1ad KyBBaTIanIu.

B Adzanauxkiaapu

B HMITOPT Ba 3XIOPT KUIHMII KMKOHUSATH MaBXKY/I.
P JlacTypna Koaap Ba JOKYMEHTATCHsIAp MaBKYy/I.
P (dotinanm Ba Oemy.
B Kamunjauxiaapu
P bonuranruunap yuyH KMIHUH.
P Kpocc miardopmanu smac. (paxatr Windows ydayH uiiiai )

StarUML nactrypunan doigananuin yuyyH TH3UMIa MUHUMYM Kyluaaruda
Tajabnap Kyuuiaam.
P Intel® Pentium® 233MHz &ku yuaan okopu

» Windows® 2000, Windows XP™, &ku yH1aH I0KOPH

» Microsoft® Internet Explorer 5.0 éku yHnan roxopu

» 128 MB RAM (256MBb TaBcust KUIMHAIN)

» hard mucknan 110 MB 6y sxoii (150Mb TaBcust KuiuHan)

StarUML noiinxa y9yH Kyluaard KypuHUIIIATH JuarpaMMaiapHu spaThI
Y4YH UMKOHHUSTUHU SPATaN:
1. Use Case Diagram

Class Diagram
Sequence Diagram
Collaboration Diagram
State chart Diagram

Activity Diagram

N o g B~ DN

Komponent Diagram




8. Deployment Diagram
9. Composite Structure Diagram (UML 2.0)

Hactypau ypHatum yuyH Kyiunaru Ssilka ra kupamus
http://StarUML..sourceforge.net/en/download.php

English | Korean

The Open Source UML/MDA Platform

Project

About StarUML Download T - -Mobile-

Screenshots

Gaselsil If you're an user of Plastic or Agora Plastic. then please check this first
Roadmap
CUHITIDUI\HQ
Development (2005-12-30) StarUML 6.0 (Windows Installer) Stable 5.0 (21.67MB)
Downloads

StarUML Download :

e Movies and
Templates H
Supprt live TV
Forum

Documentations
Articles

Commercial Support
Links

New Book

Generating an MS-Word
Document with StarUML

Second Edition

nlk
Qenerating an Ms-Word

Document with StorUML

2-pacm. StarUML JACTYpUHU I0KIa0 oMl yuyH Web caxuda oliHacu

FOxnab onuHran QaiiHu uira TymyMpraHuMu3ia Kydujaaruda olHa XOCHII
Ooynaau Ba yHaan “Next” Tyrmacunu 6ocamus.

&8l Setup - StarUML = et e

Welcome to the StarUML Setup
Wizard

This will install StarlUML 5.0.2.1570 on your computer.

It iz recommended that you close all other applications before
continuing.

Click Mext to continue, or Cancel to exit Setup.

[ MNext > |[ Cancel

3a-pacm. StartUML nactypuHUHT YpHATHIHII KapaCHH



http://staruml.sourceforge.net/en/download.php

Harmxkana pactypHu Kaepra YpHatumHm WynuHH Kypcatu6 (Omataa
C:\Program Files (x86)\StarUML mnankacura ypuatumaan) “Nextx” TyrmacunHu
OenrunanmMms.

&8 Setup - StarUML

Installing
Please wait while Setup installs StarlUML on your computer.

Extracting files...
C:\Program Files (86)\StarlUML\WinGraphviz dll

30-pacm. StartUML nacTypuHHMHT YpHATHIUII KapaCHU

'gg Setup - StarUML =

Completing the StarUML Setup
Wizard

Setup has finished installing StarUML on your computer. The
application may be launched by selecting the installed icons.

Click Finish to exit Setup.

3c-pacm. StartUML pgacTypuHUHT YpHATHINII )KapaéHH TyTallld Ba YHU
UIITa TYITYPHIII

Arap StartUML nactypu myBoddakustiau ypHatuica OKopuaaru 3C-pacMm
naiino Oymaam Ba Oynman “Finish” tyrmacuam Oocamuran Oyicak, IacTyp
VpHaTuaumm Huxosicura etaaun Ba StartUML nmactypu aBTOMaTtwk Tapsza uiira
tymypwiagua. StatUML na noiinxa sipaTuin KeTMa-KeTIUTH Kyhujarnda amaira
OILIUPHIIA]IH.



[File] -> [New Project By Approach] menu.

b StarUML a

L] . .

i File | view Tools Help

{01 Mew Project Ctrl+N

: ‘ New Project By Approach...

#hREG
cti+l L;a‘_-;ﬂx—,ﬁ@l,

o %, fmm  Jaal

TR (Tme

Open... Ctrl+0

[ T

Save Ctrl+5

Save As... shift+Ctrl+5

Close

Unit 3

Import 3
Export 4

Export Diagram... Shift+Ctrl+D

Page Setup...
& Print..

Recent Files 2

Crl+

Exit

4a-pacMm. StartUML nactypuaa ssHTH JTOMHXa SpaTHII

Select [Rational Approach]
2%, o & a@|[E.

QTR |smeES,

ST IEET L PRI

.
MNew Project By Approach

===

Approaches | Open Files | Recent Files

a8
Approaches; B
» B D
4+1 View Default Rational ML Empty Project
Model Approach LEGER  Compone, .,
Description:
Approach for Rational Software

Set As Default Approach

46-pacm. StarUML nactypuaa stHTU Joirxa spaTUll
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S-pacM. SpaTuiral JOMMXaHUHT YMyMUN OHACU
Jlovimxanuar Use case amarpamMmacwHd 4u3uil. ByHUHT y4yH Kyiumaru
KEeTMa-KeTJIMK amaJira OIIHpUIa I
e IOxopuna kypcatunran pacMaan Use Case view O0yimmura CHYKoOHYA Yar
TyrMacH UKKHA MapTa OOCHUIIaaHN.
e “Main” 6ynuMuga TYFpUIaH TYFPH qUarpaMMaHu dn3uin MyMKUH (Exu Use
Case view MeHyrocHaaH CHUYKOHYA YHT TyrMacuau 6ocu6 [Add Diagram] -
> [Use Case Diagram] keTma-KeTJIMKJIApH TaHJIaHAIH.

| Model Explorer oOq x
B :.'ﬁv %! T4 o
= % Untitled
E
| o Add 3
==] Class Diagram Add Diagram »
Use Case Diagram |5 cu cerlx
%] Sequence Diagram Copy CrrleC
=71 Sequence Diagram (Role) P paste Chrlaw
Tl Colaboration Diagram Delete From Model Ctrl+Del
g] Colaboration Diagram (Role) Unit N
nic
%z] Statechart Diagram
éﬂ Activity Diagram 2 Collection Editor... Ctrl+F5
&l Component Diagram [Z  Constraints... ctrl+Fe
E2] Deployment Diagram @ Tagged Vvalues... Ctrl+F7
E] Composite Structure Diagram C++ 3
S4 Robustness Diagram C# .
.................. = Jovs N
)
E Deta Apply Pattern...
- -« IsSpechication T
3 # IsRoot (]
x| # IsLeaf (]

6-pacm. Jlotiuxa yuyn Use Case nuarpaMmacuHu sSipaTHIII




Use Case aumarpaMMacHHM IIAKJUTAHTUPHIL
aIIeMeHTIIapIaH (o aanaHuIau;
e Actor
e Use Case

e Association

e Directed Association
e Generalization

e Dependency

e Include

e Extend

e System Boundary
e Package

KapacHuaa

KyHnaru

¥ StarUML

: Fle Edit Format Model View Tools Help
DeE&r2eX|ccn|RER

|'I'oo|box o= |

B,

£ 100%

o @,
FEE|TmPET, i

%

m
=
=

m
=
=

Main % UseCaseDiagram1|
UseCase

| [} Select

] Package

) UseCase

+ Actor

_| Assodation

" DirectedAssodiation
T Generalization

Annotation |
|-

_+ Dependency

1% Indude

&} Extend

[] System Boundary

X

m Customer| |¢ A

7a-pacm. AcCtor sinemeHTH
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: Fle Edit Format Model View Tools Help
DEEHS 2R X|[ccnRER B E. fwe -aa@[E.

T Tahoma -8 - E|—:.J Y G E s
[Toobox DX UseCoseDiogram!(UseCaseVie)

Annotation Main 2 USECESEDiBQFB""'l'
|JseCase |j IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

—_—
——
T
#
#
i
m
“
e
O
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| lbselect

] Package N

OUseCase |

b S TS
ation :
T DirectedAssodiation
F Generalization

" Dependency

17 Indude

&} Extend

loo

[] system Boundary

76-pacm. Use Case aneMeHTH
psavme. . e TR WY N e

: File Edit Format Model VWiew Tools Help

DB EHE| R X o RBEE (@D % . 100% -8 8 m|E.

| ] CaseGaradTrE|lame it Es ia|wE(E S
[Toolbox x| UseCaseDiagram? (Use CaseView)
Annotation | Main UseCaseDiagram1|

UseCase | =]

|[}Se|ect

1 Package

» UseCase

£ Actor

_| Association

_T" Directedassociation
_J Generalization

I} Indude

&£ Extend

[] System Boundary

7c-pacm. Assotsatsiya (koMmoHeHTaIapHU OOFJIali) 3JIeMEHTH




2CaseDiagram 1 (Use Case View)
Q Main UseCaseDiagraml‘

System

/ <<indude>>
% Depositat AT f-=--o Deposit Money SRR

Temurbek Bank Teller

e

<eytend s

Loan Officer

nyl
8-pacwm. Jloituxanunr Use Case aquarpammacu

DoiigaJaHWITaH agaduéTaap

1.“Software Engineering”, by lan Sommerville, 2015

2.UML Distilled: A Brief Guide to the Standard Object Modeling Language (3rd
Edition)by Martin FowlerSep 25, 2003

3.http://www.SoftwareEngineering-9.com

4.http://www.UML-diagrams.org/



http://www.softwareengineering-9.com/

2 - amajauii MamryJaoT. Jloiiuxa yuyH TH3MM Tajadaapu Ba pyHKIHMOHAJ
TajJadJapHu HuLIa6 yukum. (2 coar)

Nmpan makcan: Mnuta® uyukapunaérraH AacTypuil TabMHHOT YYYH
Tajabnap Xy¥oKaTHHH MaKJIaHTHPHIIL
Tuzum yuyH Ttanabnap Oy THU3UM HHMMa WII OaKapuil JO3UMIMTUHU
TacBupianaup. Tanabnap TH3UM MIDKO3JIAPUHU IXTUEKIIAPUHH aKC ITTUPATH.
Tanabmap MHXUHUPUHTH Kapa€HuJa KYNTMHAa MyaMMoJjap KyTapuiaiu.
doiifananyBur Tanabmapy Ba TH3UM Tajlabiapyd TEpMUHIApH opacuia ¢apk
maBxkya. DoimananyBun Tanabnapy yMymMHil Ba THU3UM Tajabimapu OaTtadcui
oynagun. @oligamanyBun Tajmabiapu Ba TH3UM Tajabimapw  Kydugaruda
W30XJTAHUIITA MyMKHH:
3. ®oipananyBun Tanabiapu Oy auarpammaiap OuiiaH TaOuud TUIAArd
6acéHoTnap.
4. Tuzum Tanabmapu Oy JacTypuid TabMHUHOT THU3UMH (QYHKIHUSIAPH,
CEpBUCIJIAPY Ba ONEPATUB YECKIAHUILIAPUHUHT OaTadCUil TACBUPIIAHMILIN.

Ymly amanuii UIIHM TYIIYHTUPHII Makcaauaa Ou3 cusra Pyxuit bemopiap
Cornurunan Caknain bomkapys Tusumu (PBCCBT) mucon kuimub onamus.
doiifananyBuu Tanadiapu
1. PBCCBT 6enrunanran xap oup mudoxoHanap yuyH Aopuiap

Tuzum Tanabnapu

1.1 Xap OMHUHT OXMPIH M KyHHU]Ia OCNTHIIaHTaH JOpUiiap KHMCKaya U30XH,
ynapHUHT 6axX0ocH Ba OenruiaHrad mudoXoHaIap X0CHIT KUJIUHAIN

1.2 Tuszum ayTOMaTHUK Tap3jia Xap OMHUHT OXUpru Uil KyHuga coat 17:30
JlaH KeHUH XUCOOOTHH OocMara yuKapuinra Tanépianiu

1.3 Xucobot xap Oup mmdoxoHa ydyH sipaTUiIraH OYJIWIIN Ba HHIAWBHUIYAI
JIOpY HOMJIapU pyixatu, mudokopaap €3ud Oepran 10pHu pyixatunapu
COHM, €3u0 Oepwiran nopu pyuxaTuiaru IOpH JAo3ajapu COHU E3U0
Oepwiran TOpUIApPHUHT YMyMHH 0aX0CcH

1.4 Arap nopwnap Typsiu xui gosamapnaa (macanan, 10mr, 20mr) OViica
yJIapHU aJoXuja aXpaTud XucoOoT Tanéparl

1.5 XucoboTra pyxcatjiapHu yerapaaiil

Jlactypuid TabMUHOT THU3UMH Tajnabiapu (yHKIMOHAT Ba (QYHKIMOHAT
Oynmarad Tanabnap cuHbIapura axpaTuiaau.

3. @yHknuoHan Tanabnap by TH3uM TamMuHIAmM  JI03UM  OYyiraH

cepBuciapHuHr OaéHotu. Kuputuinran mabiymoriapra TH3UM KaHaan



peaknusi KYypcaTUIM JIO3UM, TU3UM Y3UHHM OyHIal XoJjaTiapja KaHjai
TYTYIIN JTO3UM

4, OynkuuoHan OyiamaraHn — Tanabnap by Tu3uM TOMOHMIaH Takiud
KWIMHAETraH cepBUciap Ba (yHKUMsUIApAaru 4eksoBmap. Y ¥3 uuura
BaKT YCKJIAHUIIH, UILIA0 YMKAPHUII KapaéHU YCKITAHWINN, OCepUiIaiuraH
CTaHJapTIap TOMOHHUIAH YEKJIaHUIIIJIAPHU OJUIIIA MyMKHH.

Cu3 TanabmapHu Typiu Xuil Aapaxajga E3UIIMHIU3 KepaK YyHKH TYpIU XUl
VKyBUMJIap TypJin XWi Mynaa (oiianaHuiinaim.

Client Managers
System End-Users
|  Client Engineers
Contractor Managers
System Architects

User
Requirements

System End-Users
System Client Engineers

Requirements System Architects

Software Developers

PBCCBT Ttuszumu yuyH ¢byHKIMOHAN Tajnadiap, pyXuil KacaJLTMKKa YaduHaETraH
oemopJiiap yuyH
1. @oiinananyBun Oapya MmM@POXOHAIAP Y4YyH YyuypallyB BaKTJapHHU
KHJIMpa OJIMIIN Kepak
2. TuzuMm xap Oup KyHra xap Oup mupoxoHa ydyH HOBOAT KyTuO Typrax
Oemoprapra yupanryB KyHUHH Ty3U0 OCpHIIIN JO3UM
3. Xap Oup MIIYM XOOUM Y3MHUHI CAaKKU3 XOHAJIU MIIYM HOMEpPU OpKaIH
UACHTU(PUKATCUSIAH YTa OJIUILIHN JO3UM

PBCCBT Tu3zumu yuyH QpyHKumMoHan Oyimaran tanadiap
1. Tuzum THOOMET XoAUMIIapU yuyH (doiAalaHuIITa KyJiaid OYJIUIIN JT03UM
2. TubGOmMET XoaMMIIapH TYPT COATIMK TPEHHUHTIaH CYHT TU3UMHUHT Oapua
byukusnapuaan $oiaanaHa OJUIIH JIO3UM




DyHKIUOHAJ OyJaMaraH tajgadsap

Non-Functional

Requirements
Product Organizational External
Requirements Requirements Requirements
Efficiency Dependability Security Regulatory Ethical
Requirements | | Requirements | | Requirements Requirements | | Requirements
Usability Environmental Operational Development Legislative
Requirements Requirements | | Requirements | | Requirements Requirements
Performance Space Accounting Safety/Security
Requirements | | Requirements Requirements | | Requirements

PRODUCT REQUIREMENT - PBCCBT Hopman wum BakTuaa Oapda
KJIMHAKaIap yayH MaBxys Oynaau (ymran6a-111anoa, 08.30-17.30). V3unumuiap
Oup KyHaa OMp MapTa Ba 5 CEKyH/1aH OIIMACIIUTU KEpakK.

ORGANIZATIONAL REQUIREMENT - PBCCBT
doitnananyBunIapy y3 KapTajgapu OpKaau HACHTH(PUKATCHS KWIHHHAIIN JTO3UM.

EXTERNAL REQUIREMENT - Tamku Tanabnap.

TU3UMHU

JacTypuii TAbBMHHOT Taaa0JIapu XyKKATH
Jactypuil TabMUHOT Xy#OKaTh Oy TH3MMHHU MILIA0 YMKYyBYWIAD HUMaHU
OLIMPUILIN JIO3UMIIMTUHM HQPOJATIOBYM pPACMUN XyXoKaTaup. Y TH3UM YYyH
TU3UM  TajabjmapuHUHr  Oaradcun

dolinananyBun  TajabJapuHU  XaMm




ciecUPUKATIMAICUHU XaM ¥3 wuMra ojaad. basupma QoiiganaHyBuM Ba TH3UM
tajabnapu Outra KWinbO TaBcudiaanaau. ba3su xommapaa sca  QoiinananyBun
Tajabnapu XyXOKaTHUHT KUPHUII KUCMHU Ba THU3UM Taylabjapyd acoCHM KUCMHHU
TaIIKWI KUIaIH.

Tamadaap xyackaTuaan oirajanyBuIniap

Tanabmapan  kypcatumi  Ba  Tayadmap
OaXKapUITAaHJIMTUra TEKIIMPUIT YUyH VKHIIL.
Mukoznap IIYHUHTJICK TanadiIapHu
Y3rapTUpUIIN MyMKHH.

Tu3umM MHK031apHU

TuzuMHM Hapxjam Ba WNUIA0 YWUKHUITHA
bomkapyBuniap peXKANTAMPUTHIN YIYH Tajgadiiap XyxoKaTHIaH
dboinananum.

Nuuna® yukapuna€TraH TU3WMHU  TYIITYHMIII

Tuszum nHKMHEpPJIaApU N
yuyH Tanabnapaan GouaamaHuiil.

Tu3uMHHu TECTI0BYM THU3MMHN XAKUKUMJIMKKA TEKIIUPUII YYyH
HHKMHepJIap TU3M Tanadnapuaal GonaanTaHulL.

TuzuMmra xu3mart kypcatyBum | TU3uM Ba YHHMHT KUCMJIApU MYHOCAOATHHH
HHKMHepJIap TYIIYHUII YYyH Tajabnapaan ¢oiigananaiy.

Tanadsap Xy#:KaTHHMHI CTPYKTYpPacu

bynum Tascudgmu

Mykannuma XyKKAaTHU KyTUITaH YKyBUUJIAPUHA
AHUKJIAII JIO3UM

Kupui TH3uM MyXUMIIMTMHU TacBupiam. Tuzum
(YHKUMOHAIMTY KUCKa4a TaCBUpJIaHAIM.




['noccapnii

Xyxokarna HorgaraHuiIral TEXHUK
TEPMUHJIAPHU aHUKJIAIIT

doitaianyBuM Tasiadaapu

dolianaHyBYy Y4yH TaMUHJIAHTaH
CEpBHUCIIAPHU TaCBUPJIAILLL

Twr3um apXuTEKTYpacu

KyTtwiran T3uM apXuTeKTypacuHH FOKOpHU-
Japaxkaiay KypUHUIIN

Tuzum Tanadnapu

OyHKIMOHAT Ba GyHKIIMOHAT OVIMaraH
TajabaapHUHT 6aTadcui KYPUHUILIN

Twuszum moaemnapu

Tr3uM KOMIIOHEHTAJIAPU OpacHaaru
MyHoca0aTaapHu rpaduK TH3UMUHU
KypcaTuil

Tuzum OBOJIIOTOUACH

Tuzumra acociianu® GpyHaamMeHTal
TaXMHUHJIAPHU TaCBHUPJIAIII

Nnosa Ninab ynkapunaéTrad uioBa Xakuaa
Oatadcuin MabllyMOTIap; MacajaH, armapaT
TabMHHOT Ba MabJIyMOTJIap O6a3acu

Nupex XyxKaT UHIEKCIapH
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3 - amaumii MamrryJioT. Jloiinxa yuyH Kepak/u X0JaT JUaArpaMMaJIapHu
nu1ad yukum (Use case, class Ba sequence amarpammadiapu) (2 coar)

HNmpan makcan: bepunran noiinxa ydyH KYyWWJIraH TU3UM Ba (QyHKITHOHAT
tanabiapJaH KenmuO YMKKaH Xoi1a Use case, class, sequence Ba Gomrka Moc XoJjar
JUarpaMMaJIapUHU MIAKIUIAHTUPUIT KYHUKMAJIAPUHU XOCUIT KUJIMILL

Nuram 0axkapuin TapTuon
1. StarUML nactypuHM umira TyHuapui,
2. Jloiinxa yayH USe Case quarpaMMacHHH WIIA0 YAKHIII;
3. bepwiran noinxanunr Class nuarpaMMacuHu UIIA0 YUKUTIT
4. JlohtmxaHuHr cequence AuarpaMMacUHU UIIA0 YUKHIILI

UML (Unified modeling language) — wunuia® duKwiIagurad JgacTypuid
TAbMUHOTHU TaCHHU(JIIAII, BHCYyal TAaCBUPJIAII, KypHUII BaXyXOKaTIAIITHPUIT YIYH
cranaapt Twi xucoOmanagu. UML TU3MMHHMHT CTpyKTypain Ba OOfJIaHraH
KYpUHUIIUIApUHU  TacBupiamga wunuiatuiaad. bynwpa UML Hunr typinum
KYpUHUIIIArd  auarpamMManapuaad  (acocan  9tra  guarpaMMa  MaBixKy/I)
¢doiinananunaau. YmlOy auarpaMMaiap OpKald TH3UMAa OakapuiiaguraH
*Kapa€HJIapHU BHCyal TacBUpJall Ba OOBEKTIAp oOpacuaard OOFIaHUIIHU
KYypcaTuil MyMKHH.

Ma3zkyp amanuii uniga Oupop OUMp TU3UMHUHI YMyMHUU CTPYKTypacu, USe
case, class va sequnce guarpaMMaNpUHH SIPATUIIIMHA KYpUO YTaMus3.

Use case auarpam — Oy Tu3uMjard Case jap Ba actor jap opacujaru
OofaHuIl guarpaMmmacu 0ynu0, OyHaa TU3UMHUHT (poligaiaHyBUMIapy Ba TH3UM
TaAIIKWJI 3TYBUM KUCMJIApU opacuaaru OOFJIaHUII TaCBUPJIaHA N,

Class amarpam — Oy Typaaru auarpammana cuHduap, uHTepdeicnap,
XaMKOPJIMK Ba yJIApHUHT OOFJaHMIIapu KypcaTuiaau. by nuarpamma tusumuaaru
MaBxXyZ CUHGIApHH, YIAPHUHT aTpuOyT/Iapu, MeToAaliapu Ba HUHTepdeiic
XYCYCHSTIAPHHH KypcaTau.

Sequence guarpam — y3apo MyHocabar auarpammacu 0yiau0, OyHaa TH3UM
TACHKKMII STYBUM MOJYJUIAPH OPAcH/Ia ¥3a0 GOFTHKIMKIAP aHUK KypcaTHiaan. Y3
HaBOatuma UML nuarpammanpuman “coiiobapatvoH auarpaM’ Xam OOBeKTIap
¢KM MoAayJiap apo ¥y3apo MyHOCa0aTHM TabMUHJIAWIM Ba TU3HMHHUHI JUHAMHK
KYPUHUIIIIA XOJIATUHU KypcaTHuob Oepaiu.



Ninn 6akapuin HaMyHa

Tonmmmpuk: Kyn kaBatiau 6unonapaa mudt MaBxya 0Yiauo, yuoy
JUQTHUHT UIUIAN TU3UMUHK JTouxanamTtupuin Ba UML nuarpammanapunu
HIAKJUTAHTUPHUI JIO3UM.

Hactna® AT TU3UMMUHUHT KHCKauya TaCHU(DMHMU KeaTHpamus3. YMyMui
UILIANI TPUHIUINTA Kypa TU(T ¢oiifaranyBYl TOMOHUAAH YaKPUINIA, HYHAIHII
KypcaTuiaay Ba KypcaTuiran WyHanui Oyiinua OeNnruiaHran KaBaTra KyTapuiaan
€KU aKCUHYA.

JIudroa 6enruinanrad KaBaTra eTu0 OJIMII AITOPUTMU KyWH1aruya’

1. JIudtan vakupuimn (udt TypraH skoiimra HucOaTaH MacTAaH EKu
IOKOPH/IaH);

JIudt >mmru ounnagy,

Kepaxk 6ynran kaBat OenruiaHai,
Judt s1uru Enunay;

benrunanran KaBatra XapakaTJIaHay,
JIndt >xuru ounnagy,

JIndt >mmru énunanu;

JIudt HeitTpan xonarra yTaau.

O N OTE WD

*Uzox: Arap 3apyp Oynran xosuiapjaa audT TU3UMH MIIJIaH YUKUO KoJjca
daBkynotaa épaam tyrmacu (emergency call) opkanm HaBOaTumHM (AHCIaTyep)
YaKUPHUIII MyMKHH.

Jlemak r0KopuIaruiapiad Keamd YMKKaH X0J4a Ma3Kyp TU3UMHUHT
TajgablapyuHu UILUIA0 YUKUTIITUMU3 MYMKHH:

JIndTt TH3BUMUHUHT Tanadiapu
v T-01: doiigamanyBur TOMOHHIAH YaKHPYB aMaira OMIMPHUITaHa KePakin

KaBaTra xapakaTJIaHUIIN KEPaK;

v' T-02: nmudr Genruaanran KaBarra eTHO KeJraHuaa TYXTAIlN Ba DU

OUYMJIMILIN KEPAK;

v’ T-03: 6Gupop Oup KaBar KypcaTHMaryHda MabJIyM BaKT HEWTpall X0J1atTia

TYpHUIIU Kepak;

v’ T-04: xapakaTJIaHHIII YIyH KaBaT KypCcaTHITaHIaH KEHUH SIIHK EMAITAIIHN

Kepak;

v T-05: xapakar KypcaThiral KaBarrada amjara OLIMIIN KEPaK;
v T-06: kypcarnirad KaBaTra eTHO GOpraHuaaH KeHUH JTUQPT TYXTammd OuaaH

AIIMK aBTOMATUK OYWJIAILIN KEpak;

v T-07: MmabyMO BaKT/JaH KEWHH DMK aBTOMATHK EMMIHIIN KEPAK

JIndT THBUMUHUHT QYHKIIMOHA Tanadaapu



v ®T-01: doiigananysun (User) — nmudraan Qoiigananuy xapaéHuga KeTMa-
KETJIMKHU TYFpU OaKapuIly Ba XapaKaTHU amalira OIIMPHUIIH JIO3UM,

v' ®T-02: na6arum (qucnardep) — mudraa GaBKyI0Taa Ba3UAT OyIraHuaa
EKH1 UIIJIaH YMKKaHUIa OMpUHYH €paaM KYpCaTHIIHN JIO3UM,;

v' ®T-03: mudt Kypuimacura ’kaBoorap TalKkuiIoT OOIIKapyBYHCH HaBOATIH
daomusaTuHN MyBOGOUKITAMTHPUO TYUIIN JO3HM;

v OT-04: nudT TM3MMHU XaTOCH3 MILIAIIY Ba YHAAMIM OYIIMAIIN JIO3HM.

Ymlby TtanabiapHu THU3UM XYCYCHSTHAAH KeIuO YMKKAH XOJiJa XOoXJjaraHia
y3rapTUpHUII Ba JIaBOM ITTHPUII MYMKHUH, YOy Tanabiap unuiad 4yuKuiagurad
TU3UMHUHT aCOCHM KHCMHHHM TallKWJ dSTaau. DHOW Kyduaarn pacmuaa Jmdr
TU3UMUHUHT YMYMHUUM CXEMACHHU KEATUPaAMU3!

System

Call elevator

F o

start behavior(direction)

/D' tcherl
ispatcher
//

o™

Emergancy call

Stop elevator

emergency open the door

3.1-pacm. JIudpT TUBMMUHUHT YMYMHI cXeMacH




Tuzumuunr Use Case nuarpammacu Kyiuaaruda Oynaau:

(all Elevator

Indicate Position Elevator
Indicate Direction

Emergency calls

Elevator Controllr System

Button(up/down)

Buttons(1/2/3/4/5/open/close

Management Office

Dispatcher

User

3.2-pacm. JIudt tTuzumuamHT Use Case nuarpammacu

Tuzumuuar Use Case muarpaMMacuHM WIUIA0 YHWKHWINIA acocaH KyHuaaru
aeMeHTIIapAaH GoinanaHuIaan:
e Use Case (TU3MMHUHT TalIKWII 3TYBYH MOJYJUIAPH)
e Actor (tu3um (oiiasanyBYHCH, aIMUHUCTPATOP, AUCTIATYED)
e Dependency, generalization, association (Tu3um MoayJIapuHH OOFIAII
KOHYHUSITIIAPH)



Tusumannr class muarpammacu Kyiinnarnda 0ynamu:

Indicate Position

+number_floor: int

+call_ift(up: boolean, down: boolean)

O

CallElevator Elevator
\ +number floor: int
+aall()
+direction()
+stop()
Pa ssenger /
+call_elevator()
+directed()
Direction
+direction: string
+direct_floor_num: int Door
O +up() +status: boolean
+down() q__‘_kq
Buttons() sopesl)
+dose()

3.3-pacM. JIudt Tu3uMuHuHT Class auarpammacu
Tusumuuar class nuarpaMMacMHu IIKIDIAHTHINAA 3Ca KyHHJIard acocui
aneMeHTaapAaH dhoiganaHuIagu:
o Classes (cunduap)
e Interfaces (uuTepdeiicap)
e Collaborations (xamkopukiap)
e Dependency, generalization, association (cuuduap Ba uaTepdeiicinapau
Oup — Oupura OOFIall KOHYHUSTIAPH).

TuzuMHUHT SEQUENCE nruarpaMmacu



U
= Call Elevator Door Indicate drection| | Dispetcher Management Office

1: upfdown()

T
|
I
I
|
I
I
I
I
|
I
I
I
I
|
I
I
|
I

=3 Button(1/2[3[4/5/open/doseLD

1
|
I
!

i H< 4 close()

iS + open|dose()

8 Emergeny cal(

+ Call elevator operator()

7: Indicate current position elevator() | | 6 : Indicate position() i

I
I
I
|
1
I
I
I
|
I

3.4-pacm. JIudTt TUBMMUHUHT SEQUENCE TUarpaMmacu

V3 naBGatmiaa Kyiuaarn saeMeHTIap TH3MMHHHI CEKyeHCE JuarpaMMAacHHH
MIAK/UTAHTAPHUIIIA UILTATAIA I
e Objects (tuzum odetaapn)
e Links (o0bekT Oofal Ba HyHaITUPHII OCITHUCH)
o MessaGES (0ornanum xonaTuHu OUIIMPyBYH Xabapiap)
e Respond Time (kaiiTa amoka BAKTHHU KYpCATHIII)

Tusumuunr collobaration (xamMmkopJMK) ArarpaMmacu




8 : close automatically

{.:’ .....
7+ open automatically()

1+ call elevator()

2. open the door
User — Elevator poldi 0 Door
6 : Stop elevator in directed floor 5; dogg_tf_w_e_door
(._: .....
9 Indicate position elevator

.< .....

>

l 3 Indicate direction()

4 Return value

Controller

3.5-pacM. JIudpt Tusumununr collobaration quarpammacu

DoiigaJaHWITAH aga0uéTaap
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4 - amaamnii MamryJaoT. TU3UM apXUMTEeKTypacu Ba IU3aifHUHM KypPHII

Nmpan maxkcaa: Jactypuili TAabBMUHOT apXUTEKTypach Ba apXUTEKTYpaBUU
J3aiH SPATUILI BA YHA TU3UMIa MOCIIAIITHPUIL.
JlacTypuii TabMUHOT apXUTEKTypacH TU3UMHHU HILIA0 YWKHILJIA MYXHUM

VpuH TyTaaw, cababu y TH3UMHHU WIUIA0 YHKWIUIINTA, WIIOHWIMJIUTUTA, KEHT
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KyJama KyJJTAaHWINIINATA Ba KaiTa UIiad YUKWINAIITUTA TAbCUP KUITAIH.
ApXUTEKTYypaBUil JOHM3ailH XKapa€HuJa TU3UM AapXUTEKTOpPU THU3UM Ba
TU3UMHU UNUIA0 YUKUII SKapa€HUra camapa KeNTUpaJuraH CTPYKTypaBuid
KapopJjiap YUKapuIy jo3uM. bmimM Ba Taxkpubara acociaHu® TH3UM XaKuaa
KyHuJaru KapopiapHu KaOysl KWIHIIHA Kepak:
1. Jloimxamana€tran TH3UM  Oupop Oup  yMyMui  Joluxaiap
apXUTEKTypacura MocC KeJaaIuMu?
2. Tuzum g1po €ku mpoTceccopiapra KaHaal TakCUMIIaHaiu?
3. Kanpail apxurekTypaBuii anjo3anap €ku ycyiapaan (oiiganaHuil
MYMKHH?
4. Tuzum  cTpykTypacura  Kauaail  dyHgameHTan  EHJanIyBiap
dboitnanmanunagm?
5. Tusumparu CTpyKTypaBUW KOMIIOHEHTajdap KaHAal KwinbO Kucmiiapra
aXpaTUIaIn?
6. TusuMmaru KOMITOHEHTAJIAPHUHT OMEPANMSICHHN Ha30paT KUJIHUIIIA
KaHJ1ail cTpaTerusian hongananunam?
/. TuzuMHHHr (QyHKCHHAN OynMaraH TajaOlapuHA TaMUHJAIl YYYyH
KaHJal KaHIal apXUTEeKTypaBUi TAlTKMIIOT DHT SIXIITH?
8. ApxuTeKTypaBui qu3aiiH KaHaak 6axoaaHaan?

9. TuU3MMHMHT apXUTEKTYpacu KaHJai Xy XKaTIAIITHPUIHIIN JTO3UM?

[apuu xap Oup gacTypuil TabMUHOT THU3UMM YHHKal Oyicama yxiiamn
apxuTeKkTypanapaaH ¢hoilTalaHuIUuIIN MyMKUH.

Jlactypuii TabMMHOT TH3MMHU XaKuJard OWIMMIIAPHM KypcaTuIIaa
aHjo3anap roscuaad GoiganaHuII X03UPru KyHaa Ky KYJUIaHUIMOK/IA.

Xap Oup apXUTEKTYpaHUHT SIXIIHA Ba €MOH TOMOHJIAPH MaBXKYy/l

Kylinnaa sHr Kyn KyJUTaHWIAIUTaH apXUTEKTYPAaBUM aHI03aJapHU
KEJITUPaAMU3




Be6 unoBa apxutekrypacuaa MBC anngo3acunan doiinasanum

Browser

Form to
Display

HTTP Request Processing Dynamic Page
Application-Specific Logic Generation

Data Validation User Events Forms Management

Change

Update Notification Refresh

Request Request

Business Logic
.| Database

Katnamam apxurektypa

User Interface

User Interface Management
Authentication and Authorization

Core Business Logic/Application Functionality
System Utilities

System Support (OS, Database etc.)




KUX0KIaAHTaH aPXUTEKTYypa

UML Code
Editors Generators
[} [} Java
/ Editor
Y \
Design _ Project
Translator - Repository
1 1 \ python
Y Y Editor
Design Report
Analyser Generator

Kument - CepBep apxurekrypacu

(  Client1 ) C Client 2 ) ( Client3 ) ( Client4 )
1 [ 1 1

Internet
A A Y Y

'
!
'
Catalogue Video Picture Web
Server Server Server Server
l Library l l . l | I | Film and l
Catalogue Film Store Photo Store Photo Info.

KyByp aH/] (l)l/l.]ITep APXUTEKTYpPaACH
Issue .
Receipts
Read Issued Identify
Invoices Payments
[ A
Find Payments Issue Payment Reminders
Due Reminder

Invoices Payments

Pyxuii kacaymnkka YaJlMHTaH OeMopiiap COFJIUTHMHU CaKJIall TU3UMHU JTacTypui




TabMUHOTHHU SPATHIN/IA KyHUJATH apXUTEKTypaHH KYJIAaHWINIIUHA KYpPCaTHO
oepamus.

Kataamuiu apxurekrypa

Web Browser

. . Form and Menu Data
Login Role Checking Manager Validation
Security Patient Info.  Data Import Report
Management Manager and Export Generation

Transaction Management
Patient Database
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5 - amasuii MalFyJa0T. JlacTypuii TAaBMUHOT AU3aiiHM BA aMAJIMH KYPUHUIIH.

HNmpan makcaa: JlacTypuii TabMHHOT y4yH JU3ailH HabMyHajap HIILIA0
YUKUII BAa YHUHT aMaJiiil KYPUHUIIWUHA SPATHILL.

JlacTypuii TabMHHOTIAp Y4YyH MabiyM OWp [M3ailH HabMyHaJlapu
MaB)XyJIKH, yJap ycTuja Oup Heya OOCKMWIM aMajulapHU Oa)kapraHjaH CYHT
yii0y HabMYHaHH THU3UM Y4YyH KYJJlall MyMKUH Oynaau. /[u3aitH HabmyHa Oup
BaKTHUHT Vy3HJa KYWWITaH MYaMMOHUHI TaBCM(U Ba YHUHT €UYUMH YYYH
MOXUSITUHH TAIIKUJ 3TAJIH.

Cwu3 muzarinam wnurad gyukumaa UML man dolimamancanrus, cu3 ogaTaa
UKKH XWI TypJaru Au3aifH MOJEIUIapHU UITA0 YUKACH3!
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1. CtpykrypaBuii  Moaemnap, OOBeKT  cuH(pIapu  Ba  yJIapHUHT
MyHocabaTnapugan  ¢oiganaHu® TU3MMHUHT  CTaTHK  CTPYKTypacu
TaCBUPJIAHAIM.

2. JluHaMUK Mojesuiap, TU3UMHUHT JUHAMUK CTPYKTYPACHHHU TAaCBUpJIAiIU Ba
TU3UM 00BEKTIapu Opacuiaru MyHocabaTHU KypcaTaciu.

JlacTypuii WHXUHUPUHT TU3UMHHUHT JacTia0Ku TajabiapugaH TOpPTHO
TU3UMHHM UNUTA0 YnKuO amanuérra Kysuiamrada Oynarad 6apua daoiausTiaapHu V3
nuyura onagu. by jkapa€HHUHT SHr KpPUTHK OOCKUYHM adaTTa TU3UMHHU aMaliuid
KYPUHUIIUIAD. SbHU CHU3 JacTypuid TabMUHOTHUHI MIUIATHO OYyimaauran
TaJIKUHUHA W0 YUKW, AMadid KYPUHUIN IOKOpYW €KW TAcT Japakaiu
JacTypiiall TUWJJIapuaa amaira ONIMPWIMIIK MYMKUH. JlacTypuil MHXUpUHTAQ
aMaJIuil KYpUHHUILI yUyH MyXUM OYIIraH )KUXaTJapHU KEITHPaMU3:

1. Reuse Kynruna 3amMoHaBHil JacTypuili TabMHUHOTIAD MaBXKY/]
KOMITOHEHTalnap €KW TU3UMJIapJaH KakTa QolgamaHuin opKaliu
Kypwiangu. Cu3 nactypuil TabMUHOT HILIA0 YMKa&TraHaa MMKOH
KaJlap MaBXy]l KoJjiap/iaH (o JaiaHUIIMHT U3 JIO3UM.

2. Configuration management Mourab umkwimn skapaéHuma xap Owp
JacTypuil TabMUHOT KOMIIOHEHTacM OWp Hedya Xujil TaJkKuHAa
apaTuiaad. Arap cu3 cozllaMallapHU OOIIKApHUIl TU3UMHUAA YIIOY
TaJKUHJIApHU €310 OopMacaHru3 TU3MMJA Xaro TaJlKUHIArH
KOMITOHEHTanap/aH (o aTaHuIIMHTU3 MYMKHH.

3. Host-target development /lactypuii MaxcyJ0T HIlra TYIIAPUIaIATaH
KOMITBIOTEp OuWiaH mactyp unuiad YMKapuiraH KOMITBIOTEp Oup
xwina Oynmaiiau. Iy cababmaH TU3MMHHM —TYpJiM  XWIJArd
KOMITBIOTEP Ja UIIAITMHU XaM XUCco0Tra OJIUIII JIO3HUM.

00-xaBo craHumMsicH USe Case Japu
Report weather - 06-xaBo ax00pOT TU3UMHUTA 00-XaBO MAabIyMOTIAPHHH
YKYHATHUILL.
Report status - 00-xaBo ax0opoT TU3UMHUTa X0JaT MAbIYMOTIAPUHH JKYHATUII.
Restart - arap Tuzumu yuran xoJsataa 0yica TU3BUMHU KailTa FOKJIAIL.
Shutdown - 06-xaBo cranumscuan Y Chupu.
Reconfigure - 06-xaBo cTaHIMICH AaCTYpHi TABMUHOTHHHU KaiTa CO3JIAIlL.
Powersave - 06-xaBo CTaHIUSICUHU KyBBaTHH TeXalll PSKUMUTA YTKA3HILL
Remote control - 06-xaBo CTaHIKACH TU3MM OCTHJIApPIa Ha30paT KOMaHIaTapuHH
JKYHATHUILL.




00-xaB0 CTAHIMACH YUYH TH3UM KOHTEKCTH

1| Control |
System
1 1.n
WEathgr 1 1.n Weather
Information

Station

System

1 / 1.0
Satellite |

(00-xaBo cTaHUMSACH YYyH USE Case Jiap
Report
% Weather

Weather
Information

System

Remote
Control

Control
System




O0-xaBo CTAHIUSCHUHUHT IOKOPH Japakaju apXUTeKTypacu

[ 1

esubsystem»
Fault Manager

[ 1

[ 1

asubsystem»
Configuration Manager

«subsystemy»
Power Manager

Communication Link

[ 1

«subsystem»
Communications

] ]
asubsystem» «subsystem»
Data Collection Instruments

00-xaB0 CTAHUMSACHHUHT 00bEKTIAPH

identifier airTemperatures
groundTemperatures

reportWeather () windSpeeds

reportStatus () windDirections

powerSave (instruments) pressures

remoteControl (commands) rainfall

reconfigure (commands)

restart (instruments) collect ()

shutdown (instruments) summarize ()
- an_ldent bar_Ident

gt_Ident windSpeed pressure

temperature windDirection height

get() get() get()

test() test( ) test()




00-xaB0O CTAHUUSICHHMHT X0JIAT JUATPAMMACH

Controlled |

Operation
shutdown () remoteControl ()

|

\ restart( ) _ \ reportStatus () ,
Shutdown = Running = Testing
—J y, \__

transmission done

reconfigure () test complete

powerSave( )

configuration done

1
clock | | collection
done Transmitting
F : :
Configuring Collecting reportWeather ()
weather

summary

'
complete
Summarizing
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6 - amanuii MamFya0T. JlacTypuil TABMUHOTHY TECTJIAII Ba TEKIIUPHII

Mmpan  wmakcax: [lactypuii TabMHHOTHM — TeCTJalll Ba  TECTJIALI
OOCKUYJIAPUHU YPTraHMILL.

Tectnam, nactypuil TabMUHOTHM (poMalaHUINTa KYWUHUIIAAH OJIUH JACTyp
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HYKCOHJIQPUHU TOMHWII Ba YJapHU TYFUpJara MyJDKalJaHraH JacTypiapHu
KypcaTtuira mymkamnanrad. Cu3 nacTypuid TabMUHOTHU TECTJIaraH YOFMHTHU3]A,
CYHBUU MabiayMoTiapjaH ¢oigananu0d npactypHu wuimra Ttymmpacus3. Cus
JACTypHU TECTJIAIl HATWXKAJIApUHU XaTojapra, aHoMmanus (HOpMal XoJaTaaH
YeTamui) ra €Ki TacTypHUHT HO(YHKIMOHAN cudariapu xaquaa MablIyMOTTra
TEKIUPACU3.

Tectnam »xapa€Hua UKKATA alOXK]1a MaKCajiap MaBxXy/:

3. Nmna® uymkapyBuu Ba OylOpTMayura yJIapHUHT JOacTypuil TabMHUHOTH
Tajnabnapu Oaxkapuina€TraHMHM HaMoWWII HTUll. bylopTvMa (uianHraH
JACTypuil TabMHUHOT YYyH XYXOKaTJard TanaOJapHUHT Xap OUpU y4yH
KamMuaa OuTTa TecTiaml OYJIUIIM JO3UM. YMYMHH HacTypuil TabMHUHOT
MaxCcyJloTJIapd Y4yH 3ca, TH3UMHHHT Oapya (QyHKUMSJIApH  Y4YYH,
IIYHUHTJIEK, Tall€p MaxCylnoTAa WIUIATHIaAUTaH QYHKIHIAP apanaiMacu
YUYH TeCTJIaliap OYIUIIN Kepax.

4. Jlactypuil TabMUHOT HOTYFpH, UIIOHAPCU3 EKHU CHETCU(UKATCHSIIApra MOC
KeJIMaraH XOJUIapHU aHUKJIAIIL. YJap JacTypuil TAbMUHOTHUHT HY(COHJIapU
xucobnanaau.  HyKcoHnapHum — TecTiaml — KepakCH3  TU3UMJIAPHUHT
Hy(coHJapura O6apxam Oepuill OMIaH OOFJIMK, MacallaH, TUBUMHHUHT TYXTa0
KOJIUIIM, OOIIKa TU3UMIIap OUIaH KEpaKCU3 OyFIIaHUILN, MABIyMOTIAPHUHT
HOTYFPHU XUCOOJIAHUIIH Ba OY3UITUIIIN.

JacTypuii TABMHMHOTHUHI TECTJIALI KAPAEHU MOJEJIH

Test Test Test Test
Cases Data | Results ~| Reports

L
Y
4
Y

Design Test Prepare Test Run Program Compare Results

Cases Data with Test Data to Test Cases

Opatna TwXKopaT JacTypuid TabMHUHOT TH3UMHM KyWHJAaru ydra TeCTJIall
OOCKMYMIaH YTHUIIH KEPaK:
1. Development testing, Tu3um wunuiad yukapuiaaéTraH MalTaa TECTIAHAIM.
Tusum nu3aitHepiapy Ba JacTypUYHJIapy TOMOHUIAH TECTIIAHATH.
2. Release testing, tusum ¢oiinananyBuniapra TaKIdM STHIHIIAIAH OJIIAH
TYJIMK TU3UM TECTJIOBYH I'ypyX TOMOHHJIAH TECTIaHAIH.
3. User testing, doiigananyB4yuiiap Y3MHHHT MYXUTHIa TA3UMHHU TECTIIAMIH.

AmManuéraa TecTiall MKKM yCyJ - aBTOMAaTHK Ba KyJJa TEKIIUPUIIHWUHT



Oupranukna KyJUIaHWIIM OpKaidu amaira omupunaad. Kynga Tekmupuin
*KapaéHuJa TECTJIOBUWIAp JAacTypHM OUp Heya TECTJIOBUYM MAabIyMOTIApHU
KUPUTTaH XOJJa HIIra TyIUpUO XOocusl OYiaraH HaTWXKaJapHU KyTWUJITaH
HaTIKajgap OWIaH COJMUINTHPAAU. Yiap TecTiall )apaéHu MoOalHUAA BYXKyIra
Kenran ¢apkimap Ba XaronapHu &30 onu0 macTypuil TabMUHOTHH HIILIA0
YUMKapyBUMIa eTKasaawiap. ABTOMAaTHUK TeCTJall jKapa€HU H3ca JacTypuu
TAbMUHOTHU MIUTA0 YMKHII JAaBOMHUJA OUp HEYa MapTa MabliyM OUpP TECTIOBYH
TU3UM TOMOHHJIAaH aMalra omupuiaud 6opunaau. TecnanHUHT aBTOMATHK YCIyOH
Kynna onu0® OopunaauraH TecTiallaH TEe3pOK Ba YHYMIIMPOKAMpP, aWHUKCA,
TECTJIall HATMKACUAA BYXKY/ra KeJIraH XaTOJMKIAPHU Ty3aTHUIIJIaH XOCUIT OYIINIIH
MYMKHUH OYJraH SHI'M HOCO3JIMKJIAPHM TEKIIMPHILI Kepak Oyiaranja, s’bHU Kailta
TecJall jkapaéHuia aBTOMATUK TeCTall ycynu (GoiaamupoK Xucooianaiu.

OHOU TWXKOpaT JACTypHil TabMHUHOTIAPUHUHT TECTJIAll OoCKUYIapura

oatadcui TyXxTanubd yramus:
l. Hwinaéo chugapuwmoazu mecmaaw (Development testing).

Nmuta®  yukapumijgard — TecTJialll  JAacTypuid  TabMHUHOTHU — WIUIa0
YUKAPYBUWIAPK TOMOHHUJAH Iy >KapaéHga onaud Oopwiaguran Oapua
TeCTIapHu y3 wnumra osiaav. Oparna TECTIIOBYM JAacTypuil TabMHUHOTHU
uniad YMKapuiia UIITUPOK ATraH AacTypuu XxucoOnaHanu. Jlekun Oab3aH
JTACTypHi TabMHUHOTHHU HILTA0 YHMKAPYBYM >KaMoa ajloXyja TECTIIOBChu Ba
JACTypUMIapJaH XaM TAIKWI TONTaH OYJIUIIN MyMKUH.
Nnna® gukapuimigard Tectiai, ojaTaa (yiunard 3 OOCKUYHHU Y3 WYHUTa
OJIaJIN:

1. Unit testing — macTtypuii Ta’MUHOTHHMHI aJIOXHMJa OJIMHTAH OYyIuMIIapu

(cundmap, ycynnap)Hu TECTIIALLL.

identifier

reportWeather ()
reportStatus ( )

powerSave (instruments)
remoteControl (commands)
reconfigure (commands)

restart (instruments)
shutdown (instruments)

Mucon Tapukacua 00-XaBOHU aHUKJIOBUM CTaHIMS YUYyH JacTYpUld TaAbMUHOT

unuiad yuKapwiaérran Oyica YHM TECTUHT Ja YHUHT IOKOpHIA KYpcaTWiIraH



MabJIyM OUp YCYJUTApUHU TEKITUPHUIIT €TapIIAIUD.

2. Komponent testing — mabaym Oup ymymuii BasudaHud OaxkapyBuw OHp

HeuTa OYIMMIIapAaH TAlIKWI TONrad oupop OMp KOMIOHEHTAaHHU TeCTalll

]

Test Cases

L

L)

[

Y

|

bynna Owrra komoHeHTaHW Tamkwia Kuiradn A, b Ba C Oymummiap

YMJIAIITUPUIITAH XOJIJa TECTIaHAIH.
3. System testing — 6ab3u €ku Oapua KOMOHEHTAJIAPHU Y3 UYHTA OJITaH OyTYH

OUp THU3UMHU SXJIUT XOJ1a TecTnam xkapaéuu. bynaa tectnam OyTyH Oup

TU3UMTIa KapaTwiral 0ymamm.

Weather
Information System

X

SatComms WeatherStation Commslink WeatherData
| | ! |
| request (report) | | | |
| | |
acknowledge | | |
T T T T T reportWeather () | | |
_ acknowledge | get (summary) |J-| summarise ( )
- — — — — — — —
- —— — — — — —
send (Report) | :
acknowledge | |
_ reply(report) | [~~~ "~~~ - T | |
| _acknowledge _ | | |
T a | | |
I | I




V3 HoMHU GHIIaH MabIyMKH GyHIa 6apya KOMIOHEHTAIAPHH §3 HUMTra OJIFaH
OyTyH OUp THU3UM SIKYHHU OOCKUYJa TECIaHaIH.

TectnamnuHr uiiad yukapui skapaéauaaru 6ockuun (development testing)
TECTJIApHUHT TIPO(HEeCCHOHAI JACTypUYMIap TOMOHH/IAH aMaJira ONITHUPUIITaHI|TH
OMJIaH MyXHM Ba aHUKIUD.

Il. Jacmypui MabMUHOMHU amanuémaa maooux  ymuwt
acapaénuoacu mecmaaw (release testing)

Ymly Tectnam >kapa€HU AacTypuil TabMUHOTHH WILIA0 YWKapyBUWIIAp
KaMoacHJaH Tallkapuaa, yHU aManuérra TagOWK OSTHIN JaBpPHUJIard TECTIIaIl
x)apaéau 0ymmb xucobmanamu. TectnamHUAT Oy OOCKMUYMIAH Ky3JIaHTaH aCOCHMA
MAaKCaJl TaCTypUl TabMUHOTHH aMallu€Tra KyJulall YYyH €Tapiiv Aapaxaja Tauep
HKAHJIMTHUTA UIIIOHY XOCKJI KUuIIan ubopat. by sxapaén Hadaxar doiinananyBuu
tanabnapu. banku mactypuil TabMUHOT KyJUlaHuiaéTran OyTyH OWUp TU3MMHHHT
TajgabliapuHu XMCOOTa OJIraH X0JIJ]a aMara OIUPUIIHUIIN JTO3UM.

By sxapaéH xaMm Y3 HaBGaTnaa Gup Heya GOCKMWIADHM Y3 HUHra ONajy Ba
yiap Kydunaaruiap:

Requirements-based testing (manabnapea acocranecan mecmnawr) — OyHman
TeCTNIall TanaOlapHUHT Kall Japaxana Oaxapuiaa OJNMHAETTaHWHU TETCIIAITa
acocianrad. lllyHuHr y4yH pactypwii TabMUHOT YyChyH Tanmabiap wunuiabd
yuKuiIaéTrania yinapHu KeWuHChanuk TecTiam ydyH KyJiaid OYIWIIMHU Xam
MHOOATTa OJIMII Kepax.

Senario — testing (ccenaputinu mecmnaw) — OyHIa TACTypHii TABMHUHOT Kai
Tap3la WIUIAIIMHK Oenruiiad  OepyBUM XYXoKaT — CCeHapuil Tajabnapu
OaxapusIaéTraHu TeCTJIaHAIH.

Performance testing (uoxcponu éxu oOacmypuii mavmunomuuHe UWLIAL
ocapaénunu mecmaaut) — Oy MACTypUid TAbBMUHOTHU aMalUETra TaJIOWK KUJIAII
apaCHUJarn TECTJIAMIHUHT CYHITH Oockuum OYynub OyHaa acocuil 3bTHOOD
JACTypHUHT Oapua Maija JeTa/ulapuHU XaM HMHOOATra oJiraH XOJia TeCTJall
703uM OYaau.

Il.  @®oiioananyscChu momonuoan mecmaaw (User testing)
bynga  QoiinananyBur  €KM  MCTEBMOJNYM  JACTypUil  MaxcCyJOTAaH
doiimananuin  1aBOMMA fo3ara KejiaraH Myammonap Oyinuya 3 Qukp Ba
MaciaxaTiapy OepraH xoJjia TecTJall Xapa€HWHU amalira omupanu. Jespnu
Oapya TU3UMJIAp YYYH JacTypud Ba WIITa TYIIUPHII JaBOMHIA OO OOpuiraH
TECTJIAIIHUHT ¥y3u eTapiau Oynau0d Koimaiinu. YyHKM Mypakkad TU3UMIIapAa
myHJal BasusTiaap Oynamu-ku, gakartruHa (oiiganaHyBuu €KU MUXKO3 JACTypui



MaxcyJoTaan ¢oigananaérrad BakTAa Myammosap ro3zara kemanu. [y skmxatu
OwiIaH XxaM TECTJIAIHUHT Y0y OOCKMYM MYyXHUM XucoOJiaHaau. bByHUHT Xam Oup
HEeYa yCyJUIapu MaBXyI:

a)  Angpa mecmaaw — OyHaa (oipamaHyBUM OacyTypHH TabMHHOTHH
unuIad YuKapyBYHW KaMoa OwiaH Oupra ¢aoauar oaud OopraH Xojja
TECTJIAIIHA aMaJira OITUPA/IH.

b) bhema mecmaaw — pacTypuii TAaBMUHOTHUHT MabIyM  OHp
byHkusiapu ¢GoinagaHyBYMIap TECTIANUIAPH YIYH OYMK OyiIanu Ba
yIap TecTNall >KapaSHHHM Y3 KkacOuil Basmbanapuuu Gaxapa TypHO
amaJira oImpasuiap.

C) TacQuonosChu  mecmaaw — OyHpma  (QoiifganaHyBuM — JacTypui
Ta@bMUHOTHHU W3YMJI YPraHuO yHU Y3WHUHT W KapaCHW ydyH TaJOWK
KWJIAII MyMKAH KM MyMKHH SMAaCIIUTH XaKu1a SIKyHUH KapoOpHHA KaOy
KHJIQ]IH.
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V. KEUCJIAP BAHKHA

1-keiic.
bank Oup Hedra aBTOMAT OaHKOMATIApJaH TaIlIKWJ TONraH OyimO, ymap
reorpauk >KUXaTaaH TaKCUMIJIaHTaH OYnuO TapMo( OpKalu Mapkasuil cepBepra
ynaHagu. Xap Oup OGaHKOMAT IUIACTHK KapTa YKyBUM, HAKJ MyJ AMCIIAHCEPH,
KJIaBHATypa AUCIUICH Ba MPUHTEPAAH TAIIKWI Tonaau. bankomarnan Qoiigananran
XxoJ1a O0aHK MIDKO3NIapyU HAKA MyJUIApUHH €4du0 ONMIUIapH, XUcoO pakaMuaaru
OaJlaHCHU TEKIIUPHUIT €KW OMp XucoO pakamujaH OOIlKa XHUCOO pakaMura Myl
KYYHPHIIUTADH MYMKHH. TpaH3akius Miko3 OaHk kaprTacuuu card reader ra
Kyhumm owinan 6onutananu. Kapra opkacugaru MarHuT ITPUX KOJUIapUIaH KapTa
HOMEpH, KapTa TaW€pliaHraH KyH Ba amal KWiIMII KyHM aHu(nanaau. Kapra
XaKuJard MabJIyMOTiap OJIMHTAHJAH CYHI THU3UM KapTaHUHT amai (UIMII
MyaJaTd YyTHO KeTMaraHjIurura TeKImMpaad. Arap Kapra amall KAJIuil MyJaaTiia
Ba ¢origananyBun kupurtran IIMH xomu twsmmparm [TMH konx Ounan Oup-xu
Oynca kapra MykoTWIMaraH €KkM yrpuiaHMaraH. Arap (oipalaHyBYd yd MapTa
HoTyfpu IIMH kon kuputca kapra OaHomaT mMuuaa Koiaaud. Arap kapra Oapua
TaCIMKIANLIAPIAH YTca IyJIHM euydO OJHMII, OajaHc XaKHAard CypoBiIap Ba
TpaHcdepnap Oynumuap ounmnaau. Hakna myn eun® onum OYIMMU TaHJIaHTaHA
cypajiraH cymMMa XuCOO pakaMuJa MaBXYJJIUTH Ba KYHIAJIWK MyJ €4uO OJIUII
JUMUTUAAH OMMO KEeTMaraHJIWIura Ba JIOKaJ HaQ IyJ NUCHAaHCEpUAa MaBKYy[
cymMMmara TEKIIMpWJaau. Arap TpaH3aKUus TacIWKJIaHCa CYpalifaH MHKIOpJaru
HaKJ Tyl YUKapWiIaad, TpaH3akius Xaguaaru Oapua MabIyMOTJIap YeKHU
NPUHTEpPAAH YMKApWIAJAW Ba KapTa J3racura Kaltapwiaad. Muxo3 HXTHEpHIA
naiTaa TpaH3aKIUSIHU OCKOpP KWJIUIIK MYMKWH. TpaH3akius TYXTaTUIraHaa kapra
KauTapuiau.
KeiicHu 0a:xxapuin TapTudu
1.1 Use case MoaeIuHU Ty3UHT (MHIUBUIYAI)
1.2 CTaTUK MOJCIUHM Ty3UHT (MHAMBHIyas)
1.3 O0BeKT CTPYKTYpacuHu Ty3uHT (TypyXJjiapaa)
1.4 JluHaMuK MOJCIIMHYU Ty3UHT (MHIUBHIya)
1.5 Tuzum apXuUTEKTypacy Ba AU3aiHUHM spaTHHT (TypyXJjap/a)
1.6 Tu3uMHM aMaJuil KYPUHHUITUHA SPATUHT (MHIUBUIYaI)
1.7 Tusumum Tectianr (rypyxJjapaa)

2-Keiic.

Bebra acocnanran OwnnailH Xapuj THU3UMH, MHXKO3 OYIOPTMaHH €TKa3uO
OepyBungan Oup €ku OWMp HedTa TOBApJAPHU COTHO OJNMIITHHU CYpalld MyMKHH.
Mwuxo3 maxcuil MabIyMOTJIapUHU Oepagu MacajiaH MaH3WJ, KpPEIUT Kapra
MabJIyMOTIapu. by Mabiaymoriap Mrko3 aCCOyHTHAA CakjiIaHagu. Arap KpeauT
KapTa XaKUKUIUINTH TacOuKJIaHca OylopTMa sipaTuiaad Ba €TkKa3ud OepyBuura
eTkaswiaau. ETkazu0 OepyBuM TOBap MaBXKYyIJUTHTa TEKIIUPaau, OyOpTMaHU
TaCAMKJIAaWau Ba eTka3u0 Oepuinl KyHuHH Oenrmnaiiaun. Kauonku OyropTma



eTKa3WIraHjga MmKo3ra xabap Oepwiaad Ba MIDKO3HUHT KPEIUT KapTacHIaH
MalJsar equ0 OJIMHAIH.

Keiicau 6a:xxapum TapTudu
2.1 Use casemoieiHA Ty3UHT (MHIHBHTyaT)

2.2 CTaTuK MOJICIIMHYU TY3UHT (MHIUBUIyaI)

2.3 O0BEKT CTPYKTYypacHHU TY3HHT (TypyXJjap/a)

2.4 JIluHaMHUK MOJICJIMHU TY3UHT (MHIUBUIYaN)

2.5 Tu3uM apXUTEKTypacH Ba JU3aiiHUHU sSpaTUHT (TypyxJjapnaa)
2.6 Tu3MHU amManvii KYPUHUIIAHYU SpaTUHT (MHIUBHIYaN)

2.7 TusumuM TecTaaHr (rypyxJjap/a)

3-Kkeiic.
®daBKynoTIa XOJaTiap MOHUTOPUMHI THU3UMHM Oup Hedtra Macodanan
OoIKapuiIaAuraH MOHUTOPUHT TH3UMJIApM Ba MOHUTOPUHT CEHCOpJIApUAaH
TAIIKWI TOmaaW. Typiau XWiI ceHcopiap opQdaid Tamgu MYyXUT XOJaTd
MOHUTOPHUHT KUIUO Oopunaau. CeHcopiapHUHT OWp HeuTacu MmacodanaH TypuO
MOHHUTOPHUHI CEpBEpUTa MAbIyMOT y3aTaad. TallKu MyXUT XaBQuM XoJaTiapra
Oyd KelnraHga ojamjap CEHCopiap OpKald OTOXJAaHTHPUIIM  MYMKHH.
OroxJIaHTUPHUIIUIAP OTOXJIAHTPHII CEPBUCHIA CaKIaHaau. MOHUTOPUHT ONEpaTopu
TYPIU-XWJI CCHCOPJIADHUHI XOJIATHHU KypuO Oopamu Ba orohiaHTHpuIn
XOJIaTIapUHU SHTUIa0 Typau.
KeiicHu 0axxapuin TapTudu
3.1 Use case Moae/iHu TY3WHT (MHIABHTYa)
3.2 CTaTuk MOJICIIMHYU TY3UHT (MHIWBUIya)
3.3 O0BEKT CTPYKTYpacHHHU TY3HHT (TypyXJjap/a)
3.4 JIluHaMHUK MOJICJIMHU TY3UHT (MHIUBUIYaN)
3.5 Tu3uM apXHUTEKTypacH Ba JU3aHUHH SPATHHT (TypyXJjap/a)
3.6 Tu3uMHU amManvii KYPUHUIIUHYU SApAaTUHT (MHIUBHTYaN)
3.7 Tuzumuu Tectiianr (rypyxjiapaa)

Myammo Typu Keau6 chuquim Haun sum ity iapn
cababaapu

*Keiicoazu myammonapuu waxkiianmupumwoa munziosChunap (npogheccop-
Yqumyechunap) ¢ukp-mynoxazanapu unobamza ONUHUWMUHU MAKUONAD

Vmumuﬂm&‘ JA03UM.
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VII. TJIOCCAPUH

Tepmun V36ex THIMAATH APXH
Actor Mag3y O6mnaH y3apo XaMKOPJIUKIAry YHHAIaéTran
1axc pyJju
- aACTypHUil MaxXCyJIOTHUHT TYPJIM XUJI MyXUTJapra
Adaptability Hlactyp XY yp yx P

MOCJIAINYBYAHJIINTH

Agile software
development

Kerma-keT ommb 60pyBUM JacTypuit MaxcynoTiiap
UIIa0 YUKW METOO0JIOTHSIIAp TYPYXHU

JlacTypuii TAbMUHOT UILTA0 YUKAPUIUIIT MOOaHU I

Artefact
OJIMHTaH HaTW)XalaplaH OupH
Attribute OOBEKTHUHT XapaKTEPUCTUKACH
Behavioral TusuMHUHT XycycHsITIapuHH KypcaTyBuu Y MJI
diagram JararpaMMacH

Business Analysis
(BA)

bu3nec sXTHEXIapHU aHUKIal/1a Ba OU3HEC
MyaMMOJIApHHU e4uIjia Tanad KWIMHIaH Basudarnap,
OWJIMM, YCKyHaJIap Ba ycyJulap TYIJIaMu

Business Process

Anoxuna Muxo3nap €ku 0030p YUyH MaxcyJoTiap
Unu1ad YMKUII GaosUsITIaApy TYTIIaMU

Class

Yxuramn 00beKTIIap TYTUIAMUHU TaCBUPJIAII

Class diagram

TU3UMUHHHT CTaTHK CTPYKTYPACUHU KypCaTyBUU
auarpaMma. YHJa TU3UMHHUHT CUH(IIapu, CHH)
XYyCyCHUSTIapH Ba METOJIapy Ba CUH(IIap opacuaaru
MyHoOcabaTiIap KypcaTuiaiu.

Komponent
diagram

THU3MMHM TallIKUI KWIYBYM KOMITIOHEHTAIap
KypcaTuiaJurad Juarpamma

Conceptual model

Jlactypuii TAbMUHOT €KM anIapar TAbMUHOTHUHT
TEXHOJIOTUK XYCYCHUSITIAPUHU TACBUPJIIOBYU MOJIEI

MaxcynoTHu cOTHO oTyBYH (hoiinananyBIu KU

Customer
TAIIKUJIOT
boika komnoHedTamap TyiuiaMugara ou
Dependency ) . Py A P
KOMIIOHEHT/Ia TYTJIaMHU
TU3UMHUHT UIIJIAII apXUTEKTYPACUHU KYPCATYBUYU
Deployment p yP ypeaty
. JIrarpaMmma
diagram
Anoxuia MaBXKyJIMKKA 3Ta 3JIEMEHT €KY dJIEMEHTIIap
Entity TYTUTaMA

Entity-relationship
model (ERM)

MabiayMOTIapHUHT a0CTPakT Kypunuiiu. PM
OopauKJIap TYIJIaMHUJIaH TAIIKWJ TOTTAIH.




Error

HoTyrpu HaTH>Xa YnKapaaural HHCOH XapakaTu

Function

Tu3zum HUMA U1 6a}KapI/IHII/IHI/I TaCBHPJIAII.

Lifecycle

MaxcynoTHHHT XaéTHH OYaumiapra OV iIui

Maintenance

JlacTypuil MaxcyiaoT €TKa3WITaHUJAH CYHT YHU
SIXIIAJIANT, MyXUTTa MOCIIAIITUPHUIIT

Modeling language

Ax6opotau udoaanamaa Goigananca 6yiaaauran
UXTUEPUN CYHBUN THJI

Non-functional
requirement

dyHKIMOHAN OyIMaraH Tanxabdaap

Object-oriented
analysis and design

TuzumHaM Oupnamrad oObeKTIap TYPYyXH KYpPUHUIINA
MOIeJUTAIITUPHUIIT

JlacTypuii MaxCyJOTHH OUp MyXUTIAH OOITKA MyXHUTTa

Portability g .
VYTKa3raH/1a OCOH KYUYHUII IMKOHUSATH
Process Kapaén, 6oruK (haoausTiat Tymiamu
Process . o
. Nuunab yukuin xapaéuura oun 0ynran Tanadiap
requirement
Product Ninad yukui xapa€Hu MaxcysaoTUra oujl OyraH

requirement

tanabnap. MaxcyJlOTHUHT cudaTira TabCup Kypcaraan

Product

Kapaénnan 4yuKyBYM HaTHKa

Quality

TuzuMHMHT Tanabiapra xaBob OepuIl 1apaxacu

Requirement

Tama0d
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VIII. AIABUETJIAP PYUXATH

AJJABUETJIAP PYUXATH

|. ¥36exucron Pecniy6aukacu IIpe3snaieHTHHUHT acapiapu
1. Kapumo M.A. VY36eKMCTOH MyCTAKMJUIMKKA SPUIIMII OCTOHACHIA. -
T.:“V36ekucron”, 2011.
2. Mupsuéen I11.M. byrok kena)xaruMU3HU Map]l Ba OJIMKAHOO XaTKUMU3 OujaH
6upra kypamus. — T.: “V36exucron”. 2017. — 488 6.
3. Mupsuée LI.M. Mwuwinuii Tapakku€T WYIUMU3HM KaTHHUAT OWJIaH JaBOM
STTUPUO, IHrU Gockuura kytapamus — T.: “Y36exucton”. 2017. — 592 6.

1. HopMaTuB-XyKyKHii Xys;KKaTaap

4. V36exucron Pecniy6nukacunmur Koncruryrmscu. — T.: Y36exucton, 2019.

5. V36ekucton Pecry6nukacuuunr “Tabiaum TyFpucuaa’rn KoHyHu.

6. V3bexucron  PecnyGmukacuuuar — “Koppymmusra — Kapmim  KypallHIl
Tyrpucuaa’ tu KonyHu.

7. V36ekucron Pecry6mukacu Ipesunentununr 2015 fwn 12 mongarn “Onwuit
TabhJIMM MyacacCaJIJApUHUHT pax0ap Ba IMeJaror KaJpJiapuHu KaiiTa Tall€épiam Ba
MaJaKaCHHHU OIIMPHUII TU3UMUHHU SHAJa TaKOMWUIAIITHPHUIN dYopa-Taa0oupiapu
tyrpucuna” tu [1D-4732-connu OapMoHu.

8. V36ekucron Pecny6mukacu ITpesumentnrmar 2017 imn 7 ¢eppanmaru
“V36exncTon Pecrny6nMKacHHM SHAJa PHBOXKIAHTUPUIN Oyiinua Xapakatiap
cTparerusicu Tyrpucuaa’’tu 4947-connun @apmMoHH.

9. V36ekucron Pecny6mukacu ITpesupentnruar 2018 imn 3 ¢eppanmaru
“XOTUH-KU3NIapHU KYJU1a0-KyBBaTJIalll Ba OWJIa WHCTUTYTHHH MYyCTaxKamulalil
coxacumar  (aonusATHH  TyOJaH ~ TAKOMWUIAIITHPUIL  4YOpa-Taadupiapu
tyrpucuaa’ru [1d-5325-connu GapmoHu.

10. V36ekucron Pecnnyonukacu Ilpesuaentununr 2019 #iun 17 urongaru
“2019-2023 jimmmapaa Mup3o YiyrGek Homuzarn Y30ekuctoH Mummii
YHMBEPCUTETHAA Tanald IOKOpH OYiraH majakaiu Kajpijap Taiépiail TU3UMHUHU
TyOJaH TAKOMIJUIAIITUPHUIN Ba WIMHH CAJIOXUATHHU PHUBOXKJIAHTUPH dYOpa-
tanoupaapu Tyrpucuaa’ti 11K-4358-conmu Kapopw.

11. V36exncron Pecniy6mukacu Ilpesunentunuar 2019 iimn 11 wmonparu
«Onuii Ba ¥pTa Maxcyc TabJUM TH3UMUTra OOIIKAPYBHHUHI SIHTU TaMOWWJIJIAPUHH
XKopuit 3Tum yopa-taaoupnaapu tyrpucuna »ru [1K-4391- connu Kapopu.

12, V36exncron Pecniy6mukacn Ilpesunentunuar 2019 iimn 11 wronparn
«Onmuii Ba ypTa Maxcyc TabJIMM coXacujaa OOUIKapyBHU HCIOX KWJIUII Yopa-
tanoupnapu Tyrpucugantu [1d-5763-con hapmonu.

13. V36exucron Pecry6nukacu ITpesunentunuar 2019 fiun 27 aBrycriaarn
“Onuii TapIUM Myaccacalapy pax0ap Ba MeAaror KaJIpJIapUHHUHT Y3IyKCH3
MaJlaKaCUHH OLLUPHUIL TU3UMUHU KOpHt ATHIL TYFpucHIa T
[1D-5789-connu papmoHwu.
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14, V36exucron Pecnybmukacu Ilpesumentununr “2019-2021 imnapna
V36exncron PecryGnMKACHHM HHHOBALMOH DHBOXIIAHTHPHII CTPATErHACHHH
tacaukiam Tyrpucuaa’ Ty 2018 imn 21 centadpaaru [1d-5544-connmu dapmonu.

15. V36exucTon Pecniy6nukacu Ilpesunentununr 2019 #iun 27 wmadiparu
“Y36eKkncToH Pecry6iukacuaa KOpPYHIMATa Kapiiyd KypallUil TH3UMHHH SHA/a
TaKOMUJUTAIITUPHUII Yopa-Taoupiaapu Tyrpucuaa’tu [1d-5729-con dapmonu.

16. V36ekucron Pecry6nukacu Ilpesunentununr 2017 #iun 2 deBpangaru
“Koppymiusra KapllM KypallHIl TYFPUCHAATH Y30eKHCTOH Pecry6imkacu
KoHyHUHUHT KOMJIaTapyuHU amalira OIIMPHII Yopa-Taadoupiapu Tyrpucuaa’tu [1K-
2752-connu KapopH.

17, V36exucron Pecry6mukacu IpesuaeHTurIHET "OHil TABIAM TH3MMHHK
siHaJla PUBOKIIAHTHPUII Yopa-Taaoupiapu Tyrpucuaa’tu 2017 iun 20 anpengaru
[TK-2909-connu Kapopw.

18. V36exncron Pecnybnukacu IlpesumeHTHHHHT “ONuMil  MabIyMOTIH
MyTaxaccuciap Tauépnam cudaTUHU OIIUPHUIIAA UKTUCOAUET coXajlapu Ba
TapMOKJAPUHUHT  MINTUPOKMHU  sIHaJa  KEHraWTUpHUIl  dYopa-Taadupiapu
tyrpucuna’ru 2017 tun 27 uronparu [1K-3151-connu Kapopu.

19. V36exucron Pecny6bmukacu Ilpesumentunuar “HomaBmaT —TabanM
XU3MaTiaapu Kypcatuil (aoIUsSTUHU SHAJa PUBOKIAHTHUPHUII 4YOpa-Taadupiapu
Tyrpucuaa’ru 2017 tun 15 cenrsopaaru [1K-3276-connu kapopu.

20.  V36ekucton Pecny6mmkacu  ITpesupeHTHHMHT  “OnuMii  TabIuM
Myaccacajapuia TabauM CU(paTHHH OIIMPHUIN Ba yJApHUHT MamilakaTaa aMmaira
omupunaéTral KeHI KaMpOBIM HCIOXOTiapnaa (aon HMINTUPOKWHU TabMHUHIIAII
Oyiinya KymuMya 4yopa-taabupiap Ttyrpucuaa’tu 2018 #wmn 5 wuroHmaru
[TK-3775-conmu KapopH.

21. V36ekucron Pecry6nukacu Basupnmap Maxkamacuauar 2012 jiun
26 centsiOpnaru  “Onuii  TabJUM Myaccacajapu Ienaror KaJpjapuHH KanTa
Tai€piamr  Ba  yJApHUHT  MajaKacMHMA  OMIMPHUIN  TU3UMHHHM  sSHaJa
TaKOMWUTAIIITUPHUIIT Y0Opa-Tagoupiapu Tyrpucuna’tu 278-connu Kapopu.

III. Maxcyc agaduériap

=

“Codrwape Daruneepunr”’, 6ii Man Commepsuiie, 2015, mal’'OC — 790.

2. Xongenep, A. T. (2008). Axax: Txe Hepunutuse ['ynne. Cebacromomn, Ca.:
VPeumnii aHn Accocuarec.

3. Aobpuadn, XK. P. (2005). Txe b book: Accuraunr [Iporpamc To Meanunre.
Cambpuare, YK: Camopunre Yuusepcuti I[pecc.

4. Anpepcon, P. (2001). Cecyputit Ouruneepusr: A I'yune To byunaunr
Henennadne Huctpudyren Ciicremc. Unuectep, YK: XKoxu Wuneit &
Comc.

5. bawmep, C. ann Karoen, XK.-I1. (2008). [Ipuncumiec o Moaen Yeckunr.
CamOpuare, Macc.: MUT Ilpecc.

6. bamn, T., boyaumosga, 3., Cook, b., Jlesun, B., Jlnurenbepr, XK., Mcl apBeii,

C., Ougpycek, b., C. K., P. ann Ycrynep, A. (2006).



7. pTxopoyrx Cratuc Anamicuc o [esuce [pusepcs. [Ipoc. DypoCiic 2006,
Jleysen, benruym. AxepH, /1. M., Cnoyce, A. aun Typuep, P. (2001).
CMMMU [uctumnen. Peagunar, Macc.: Angaucon-Weciei.

8. bacunu, B. ann I'peen, C. (1993). sCodrwape IIpocecc UmripoBemMeHT aT
txe CEJIs. UEEE Codrtwape, 11 (4), 58-66.

IV. UuTepHer caiitiiapu

1. V36exkncron Pecrny6iamkach oNmii Ba Ypra Maxcyc TabiMM BasHPIHIH
Xy3ypuaard bom wimMuii-meTomuk Mapkas: WWw.bimm.uz

2. Infocom.uz snektpon xypramu: Www.infocom.uz.

3. TomkeHT axOOPOT TEXHOJOTHSIIAPY YHUBEPCUTETH: WWW.tUit.uz, e-tuit.uz

4. V36exucToH Pecrrybnukacu ax0opoT TEXHOJIOTHSIIAPU Ba
KOMMYHUKAIMSUTAPUHA PUBOKIAHTHPUIL Ba3UPIATH: WWW.MItC.uz

5. www. ziyonet. uz

6. www.lex.uz
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