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I. Muryu pacryp

Kupu

Jlactyp Y36exucton Pecry6mukacu bupunun ITpesunentnnaunr 2015 i 12
utoHAaru “Onuil TabJIUM MyaccacaJlapyuHUHT pax0ap Ba Ieaaror KaJapiaapyuHu KaiTa
Ta€piam Ba MaJIAKACMHHU OLIMPHUII TU3UMHUHU $HAJla TaKOMWUIAIITHPHUII YOpa-
tanoupnapu Tyrpucuna”’ tu [1D-4732-con dapMoHUIard ycTyBOp HyHaIUILIap
Ma3MYyHHJIaH KeJIM0 YMKKAH X0JI/1a Ty3WiIran 0yimo0, y 3aMoHaBu# Tamadaap acocuaa
KaWTa TaWépilall  Ba Majaka OIIMPHUIN  KAPA€HJIAPUHUHT  Ma3MyHUHU
TaKOMWJUTAIITHPHIN XaMJa OJIMM TabJIMM MyaccacaJlapd MeAaror KaJapJapUHUHT
KacOMI KOMMETEHTIUTMHU MyHTa3aM OmupuO OOpuIIHUA Makcaa Kuiaau. Jlactyp
Ma3MyHH OJUH TabJIIMMHUHI HOPMAaTUB-XYKYKHI acociapd BaKOHYHUMJIHK
HOpMAaJIap¥, WIIFOP TabJIUM TEXHOJIOTHSUIADM Ba IMEJArOTMK Maxopar, TabiuM
xkapaCHiapuga axO00poT-KOMMYHHUKAIMS TEXHOJOTUSJIAPUHU  KYJUTalll, amMalui
XOPWXKHUM THJI, TU3UMJIM TaxXJIMJI Ba Kapop KaOys KWJIHUII acociapu, Maxcyc (aHmap
HETU3WJa WIMHM Ba aMaiuid TaJKUKOTIAp, TEXHOJIOTMK TapaKKUET Ba YKYB
KapaéHUHM TAIKWJI dTUITHUHT 3aMOHABUHW yciyOsiapu Oyiinda CYHITH IOTYyKJap,
MeIarOTHUHT KacOUM KOMIIETCHTJINTH Ba KPEaTUBIUTH, TJI00an MIHTepHeT TapMOFH,
MyJIbTUMEINA THU3UMIIApU Ba MacodalaH YKUTHII YCYJUIADUHH Y3JIAIITUPHUIIL
Oyiinya sHrM OWIWMM, KYHMKMa Ba MaJlaKaJlapUHU IIAKUIAaHTUPUIIHU Ha3zapna
TyTaJlH.

N yKyB nactypu bHOTEXHOJIOrMST MallMHA Ba KUXO3JIAPUHUHI XO3UPrU
X0JIaTH, MyaMMOJIapyd Ba YJIapHUHI PUBOXJIAHUII UCTUKOOJUIAPU MacallaJapUHUHT
Ha3zapuil Ba aMaJiuii acOCIIapUHU YpraHUIIHM Y311a Kampal OJIraH.

MoayTHMHT MaKcaau Ba Basudanapu

“bruoTHOOMET TAAKMKOTJIAPH METOMOJOTHSCH” MOIAYJMHUHI MAaKCaAH Ba
Basudacu — DaHHMN Ypra"uigaH MakcaJ TUHTJIOBUMUJIAPHU OUOJIOTHK Ba TUOOMET
OOBbEKTIapUHU  OOIIKApHUII  >KapaCHJIApUHM  3aMOHABUU  yCyJylapu  OuiaH
TaHUIITHPHUIL, yJapaa THOOMET coxacura 3amMoOHaBUM aHMK (aHiIap Ba
WH()OPMAITMOH TEXHOJIOTHSIIAp FOTYKJIAPUHU TAa0MK KWIa OJUIN KYyHUKMACHHH

xocull Kununiiad noopat. @anHuHr Bazudacu — yHu ypraHyBumiapra: THOOMET Ba
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OMOTEXHOJIOTHS MalllMHA Ba KUXO3JapUHU UIUIAI MPUHIIUIIUHA, COFJIMKHH CaKJIaIl
TU3UMHUAA THOOMET TEXHUKACH BAa TEXHOJIOTHSICUHM Y3MallITUPHII, (oiifagaHuil Ba

Oowmmgad uoopar.

Moaya 6yiin4a THHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIMMH, KYHUKMACH, MAJIaKACH Ba
KOMIIeTEHIUSJIAPUTa Ky HHJIaJuran rajgadiaap

“buoTHO0HET TAAKUKOTJIAPU METOAOJOTMsSICH” MOIYJIUMHH Y3JIalITUPHUIILL
)apa€HUa aMalira OLIMpPHIaurad Macajiajap JJoMpacua:

«bnoTHOOUET TANKUKOTIIApKU METOJOJIOTHICHY YKYB (DaHUHM Y3IalITHPHUII
)apa€HU/1a TUHIJIOBYU:

OMOTEXHOJIOTHS MalllMHA Ba >KUXO3JAPUHUHT cU(aTH Ba camMapaaopiIUTUHHU,
OMOTEXHOJIOTHS MalllMHA Ba KUXO3JapUHU JioluXajam OOCKUWIapu Ba YIAPHUHT
JUAarHOCTUKAaCUHU, MallMHa Ba JKUXO3JIAp KypWIMaJIapuHU  (DYHKIIMOHAJ
KHCMIIAPUHUHT CXEMOTEXHUKACU XAKUOA MaAcageypa 32a 0yiuuiu Kepak,

TY3WINLIN Ba aCOCUM TEXHHK XYCYCUSATIAPUHHU, OMOTEXHOJIOTUS MAalllMHa Ba
KUXO3JIAPUHU KOHCTPYKTUB DJIEMEHTIAPUHH, yJIApHU JloMMXajnam OOCKUYJIapUHU,
TEKIIUPUIL Ba CUHAILIHHU, JIOHUXajall OOIIKapyB TU3UMHUHH, TY3WIUIIH, aCOCHUMN
TEXHUK XYCYCUSITIIAPUHU OUiuuiu 6a yaiapoan hoiioaiana oaumu Kepax,

TUHIJIOBUMIAp ymlOy (aHHM Y3IalITUpHILIIApU TaBOMUJIA KYWUITaH Tanadnap
acocujia aMalinii Ba TAKpUOa MaIIFyJIOTIApUHA OakapHIljiapy, Mabpy3anap Oyitnua
MaTH Tadépianuiapy Ba KEATyCH OOCKUWIApUAArd MYTaxXCCUCIHK (haHJIapUHU
V3JMalITUPUI YUYH, YJap TYFPUCHIA KYHUKMaAaapuza 32a Oyauuiu Kepak;

srajularad OmwiMmiapu Oyinua MycTakuil (UKpiaml KOOWIMATUTa 3ra OYiuil,
yJIapHU WIMHA MyaMMOJIApHU XaJjl KWIMII, amMaluii Ba TaxpuOa MallFyJoTiapuia
KyJUlail OJWIl, WIMUNA W3JIaHULUIApJAaH KIWMHUK KYyJUIQHUINrada »)apa€Hiapra
TaOUK KWW MAAaKaa1apuza 32a 0yauuiu Kepak.

Mopay/THM TAIIKKJI 3THII BAa YyTKA3WII 0yiin4a TaBcusijiap

“buoTn00MET TAAKMKOTIAPH METOJ0JOTMACH” MOJYJIM Mabpy3a Ba aMajui
MalIFyJI0Taap MakKIuaa oub 6opuiaiu.

KypcHu yxutum sxapa€Hujia TabJIMMHUHT 3aMOHABUKA METOMJIAPH, IMEAATOTHUK

TEXHOJIOIrusAjaap Ba aX60p0T-KOMMYHI/IKaIII/IH TEXHOJOrvusjaapu KS,’JIJIaHI/IJII/IH_II/I



Hazap/a TYTUJITaH:

-Mabpy3a Japciapuia 3aMOHAaBUM KOMIIBIOTEp TEXHOJOTUsIApH Epaamuaa
MPE3CHTAIMOH Ba 3JIEKTPOH-TUJAKTUK TEXHOJIOTHUsIIap/IaH;

- YTKa3ujaaJural amaliid MallifyJoTiiapjia TEeXHUK BOCHUTajap/iaH, SKCIpecc-
cypoBiap, TecT cypomiapu, “bmun Viuau’, “BenH aguarpammacu’, “AKaui
xyxkym”, “Keiic-ctaqu” Ba OOIIKa HWHTEPAKTUB TabJIUM YCYJUIAPUHU KYJUIAII
HazapJa TyTUJIaau.

MoayTHHHT YKYB pe:xagaru 0omka panjiap Ouaad OOFTUKINTY Ba y3BUMINTH

“buoTHOOMET TAAKUKOTJIAPU METOAOJOTHsICH MOAYJIHW YKYyB pexajaard
kyhnnaru (annap OunaH Oofnuk: JlacTypHu amanra omuMpuil YKyB pexacuia
pexanalTUPUWIraH yMyMMETOOJIOTHK (MJIMUANA TaJKUKOT METOAOJOTUACH, aXO0poT
TEXHOJIOTHUSJIAPH), MyTaXacCUCIUK (OMOTeXHMKa Ba THOOUET TUIUMIIAPUHUHT
Hazapusacu Ba OomkapyBw, THOOMET acOoOmapu KypwiMalapu, TH3UM Ba

Maxmyasiapu) (pannapugaH erapiu OWIMM Ba KYHUKMaiapra sra Oynumm Tanad

ATUJIAIH.
Moaya 0yin4a coatjiap TAKCUMOTH
TUHTTIOBUMHUHT YKYB
IOKJIaMacH, coaT
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HA3APUH MAIIFYJIOTJIAP MASMYHHU
1-maB3y: buoTrexHoJorusa annapatjapu

Viyam ac6o6mapu Typiapu. AHANOTIM Ba pakaMiu yiadam acoobmapu.
buotexHomorusga podoraap.
2-maB3y THOOMET Ba OMOTEXHOJOTHs 3JEKTPOH TeXHUKA

KYPHJIMAJAPUHU TAHEPJANIHUHT TEXHOJOTHK KapaéHiapu.

Tub6uétr Ba OMOTEXHOJNOTHUSA SIEKTPOH TEXHHUKAcH (dJIeKTpokapaumorpadiap).
YinpTpatoBym anmnapatinapu. PeHTreH koMmmbioTep Tamorpadiuapi. Avipum
PEHTTEeH KOMIIIOTEp ToMorpadaapuHUHT Bazudamapy Ba acoCHU TEXHHUK

HUMKOHUATIApH

3-maB3y: Maxcyc TeXHOJOTHK KUX03J1ap épaamuaa axoopoTaapHu

TACBUPH

O6bexTnan onauHaéTran axO0opoTHapHM TacBUpU. Maxcyc TEXHOJOTHK
KUXO03JAPHU TEXHUKABUU-UKTUCOAUN KypcaTKuuiapu. PeHTreH KoMmioTep
ToMorpadIapuHUHT TapKUOU KHUCMIIapH.

AMAJIMA MAIIFYJOT MA3MYHH

1-amanuii MamFya0T: buotexHoaorus annaparjaapu

buorexHomorust  Tuzumiapu.  PoOotorexHuka — anmapatiapu.  TuOOuET
KypUJIMaJTapuHU KypULTHUHT TEXHOJIOTHK jkapaéHu. buoTexHonorus KypuiMaiapHu

KYPHUILHUHT TEXHOJOTHK KapaCHHU.

2-amasiuil MamryaoT: Tu60uét Ba 6MOTEXHOJOTUS 3TeKTPOH TEXHUKA
KYPHJIMAJAPHHHA TAHEPJAMIHUHT TEXHOJOTHK KapaéHapu.
Tub0uér maxcyc xuxoznapu. BHOTEeXHOIOTHS NEKTPOH KypHUIMaJIapUHU TypJapH.
TuOOMET oJEKTPOH KypWIMaJapuHU Typllapu. OIEKTPOH  KypuUIMalapHH

Joiuxanaml OOCKUIJIapH.



3-amanuii MmamryaotT: I'mOpua Tpancnopt Bocutajgapu. XaiaoBuncus3

0OIIKAPUJIAMTAH TPAHCIIOPT BOCUTAJAPHHUHI UCTHKOOJIApPH.

DONeKTpoH KypWiIMallapHU JIOMMXalaliHu uiuiad uukui 6ockuwiapu. THOOMET Ba

OnoTexHoJoTHs MaluHagapu. THOOHET Ba OMOTEXHOJIOTHS KUX03JIapH.

YKUTHII ITAKJIJIAPA
TabIMMHA TAlIKWI 3THUII IIAKIUIAPU AHUK YKYB MaT€pHAIA Ma3MyHHM YCTHIA
UHUIa€Traifa  YKATYBUYMHU  THHIJIOBUMJIAp  OWJIaH  y3apo  XapakKaTUHH
TapTUOJAITUPUILIHYI, HYIITa KYHUIITHYI, TU3UMTa KEITUPUIITHU Ha3apaa TyTaIu.
MoaynHu YKUTHII >Kapa€Hua KyWHJAard TabJIMMHUHT TalIKWJ O3THII
makJutapuaan dhonanaHuiaam:

- Mabpy3a;

- aMaJIui MaIIryJIoT;

- MyCTaKWJI TabJIUM.

VKyB MINNHY TAIIKHJ 3TUII yCYIHTa Kypa:

- )KaMOaBUH;

- TYPYXJu (KMUHK TypyXJapia, KypTimkaa);

- SIKKa TapTuoaa.

KamoaBuii uniam — byHna YKUTYBYM TYpYXJIapHUHT OWJIUI (haoIUsTUTA
pax0apiuK Kuianb, YKyB Makcaaura 3pUIIMII yYyH Y3U Oelaruiaiurad JUaaKkTUK
Ba TapOusiBuii Bazudanapra OSpUIIMII yYyH XWJIMa-XWi  METOAJIapAaH
doinananagy.

I'ypyxiaapaa vnwiam — Oy VKyB TONIIMPUFUHHU XAMKOPJUKIA Oaskapuil
YUYH TallKWI 3TUITaH, YKYB *apa€HuJla KU4UK rypyxiapjaa uinamga (2 taaad —
8 Taradya umTHpOKuYW) Gaos poib YHHAWAMraH WINTHPOKYMIApra KapaTWiraH
TAQBIMMHH TAILIKAI STULI MAKTHAUD. YKATUII METOAHra Kypa TypXHH KHUHK
rypyxjapra, XyQTIuKiaapra Ba TypyxJjapopa Imakiara Oymum MyMKuH. bup
TypJaru rypyxJu Hill YKyB I'ypyxXJapu y4yH OUp TypAarud TONIIUPHUK Oa’KapuIIHU

Hazapja TyTaJu.



Sxka TapTHOAATH WIAKJAA — Xap OMp TabJIUM OJyBUMTa ajoXuaa- aJoxXuia

MyCTaKuJI Bazudanap 6epunaau, BazuanuHr 0axapuiIuig Ha30paT KUIMHAIH.

BAXOJIALI ME3OHJIAPH
Ne baxosam me3oHnapu baun Maxkcumaiu 6aJ11
1. |Tect 1,5 0amn

2,5
2. |MycTakui uii 1,0 oamt




MOAYJHU YKUTHIIJIA ®OMJAJTAHUIAJTATAH UHTEP®AO.T
TABJIUM METOJIAPHU

“Benn quarpaMma” MeTOAH
Metoauuur makcaau: by meTon rpaduk TacBUp OpKadu YKUTHUIITHU TALTKWI

THII IHaKAM OYnud, y HKKHTa ¥y3ap0 KECHUIITaH aijaHa TacBHPU OpKaJH
uponananaau. Maskyp MeTO[ TypJM TylIyHUYajap, acocjap, TacaBypJapHUHT
aHaJIu3 Ba CUHTE3MHU MKKU ACHEKT OpKaIM KYpHUO YMKHUII, yJIApHUHI YMyMHIl Ba
(bapKJI0BYM KUXATJIAPUHM aHUKJIAI, TAKKOCIAIl MIMKOHUHU Oepaiu.

MeToanu amMaJira OIIMpPUII TAPTHOM:

® UINTUPOKYUIIAP UKKHU KUILIWIaH udopar KypTiuknapra
OupyalmITupuiIaguiIap Ba yjaapra KypuO YMKWIAETraH TYIIyHYa €KH aCOCHUHT
y3ura xoc, ¢apkiu KuxaTiapuHu (€KUM aKCu) Joupaiap vuura €3u0 YUKHUII
TaKJIU(} >TUITAIH;

e HapOarmarm OOCKMYAA MIITHUPOKYMIIAP TYPT KUIIMAAH MOOpAT KUYMK
rypyxJjapra OupJamTUpuiIagg Ba xap Oup Ky(QTiauk ¥3 TaxIwim OujiaH Typyx
ab30JIAPUHU TAaHUIITUPAIUATIAD;

® KYPTIMKIAPHUHT TaxXJWIA DIIUTWITAa4, yjap Oupranammod, Kypud
YUKAIAETraH MyaMMO EXyJ TYIIYHYaJapHUHT YMYMHH >KAXATIapuHu (EKu
dapkin) wu3nad Tomaauiaap, yMyMJalTHpaguiap Ba JoWpadvaJIapHUHT
KECUIITaH KUCMHUTa €3aui1ap.

Hamyna: Yauam ac606 Typaapu

AHAJOTJIHN Pakamin

“Keiic-ctraan” MeToamn
«Keiic-cragm»— nHrnmz4a cy3 0yimmo, («case» — aHuK Bas3usT, xoauca, «stadiy»

— YpraiMoK, Taxj i KWJIMOK) aHUK Ba3usATIAPHU YpraHMIl, TaXJIWI KWIHII acoCHia
VKUTUIIHA aMajira OLIMPUILNTa KapaTWiraH MeToj XucoOnaHagu. Maskyp MeTon
nactiad 1921 iumn IapBap yHMBEpCUTETHAA aMaldid BasUATIApAaH HUKTHUCOIUN
OomkapyB ¢annapuHu ypranumaa ¢oigananuim taptubuaa Kyananwirad. Keiicna
OuYMK axOopoTiapaaH €K aHMK BOKEa-XOAMCagaH BasusAT cudaruga TaxIui y4yH
¢oiinanannim myMmkuH. Keiic XxapakaTiapu y3 nuura KyiuaarujaapHu Kampad ojaau:
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Kum (Who), Kauon (When), Kaepna (Where), Huma yuyn (Why), Kannaii/ Kanaka
(How), Huma-natuxa (What).

“Keiic MeTOAU’HH aMAJITa OLUUPHUII 0OCKUYJIapH

N Da0JIHAT WAKJIA
0oCKN4JIapu BA MA3MYHH

1-60ockuu: Keiic Ba yHuHT | v\ sKKa TapTHOIAry ayIuo-BU3yall HII;
ax0opoT TabMHHOTH OwiaH | v/ Kelc OMiIaH TaHUIIKII(MATHIIM, ayId0 EKH
TaHUIITHUPHUIILL Meaua IaKiaa);

v’ ax6OpOTHH YMYMJIAIITHPHIIL,

v/ ax0opOT TaxJIMIIu;

v MyaMMOJIapHH aHUKJIAIIl
2-00CKHNY: Keiicau | v/ uHIUBHIyaN Ba TypyX/Ia HIILIALLL,
aHUKJAIITAPUII Ba YKyB | v\ MyaMMOJapHH JOJ3apOJIMK  HEpapXHsCHHU
TOMILIMPUFHU OeNTuanl aHUKJIAI;

v/ acoCHii MyaMMOJTH Ba3HsITHU OCTHIIAII
3-00cKny: Keiicaaru | v/ uHIMBHAyal Ba TypyX/a HIILIALL,
acoCHii MyaMMOHH TaxJIii | v MyKOOWJI €4nM HYJUTapHHU WILIA0 YMKHIIL,
ATULI OpKaJin YKyB|v Xap OWp EYMMHHHT WMKOHHUSTIApH Ba
TOMIIMPUFUHUHT E€UYUMUHU TYCUKJIAPHU TaxJIWJ KUJIHIL;
W3JIall, Xau 9T | v\ MyKOOWJI €UMMITapHH TaHJIAIIl

UynnapuHu Uimad YuKHIl
4-0ockmu: Kelic eunmMuHu SKKa Ba TypyXxJa UIIja;

€YMMHWHU  IIaKJUJITAHTUPUIIT MyKOOWJI BapuaHTJIApHU amajja KyJiamn
Ba acoCJjall, TaKAUMOT. WMKOHHMSTIAPUHH acOCall;

KOJIAN-JIONNXA TAKIUMOTHHY Tal€pJallr;
SIKYHHI XyJIOCa Ba Ba3UAT €YMMUHUHT aMaJIni
ACIIEKTJIADUHU EPUTHILL

AN

AN

Keiic. Nuku €HyB aBuraTteryapuHUHT Qoinanu um KodppuimeHTiIapuau
OIIMPUIII MyaMMOJIapH Ba YJIAPHU €YUIl OYitnda yopa TaaoupIapHu OeITUIIaHT.

+ Keficgarn MyaMMOHH KelITHPHO YHKapraH acoCHil cadalmapHI OellrTiiaHD
(MHANBHIY AT Ba KITYHK TVPYXA).

* Bapapan MoAgalap Ba 3appadanap akpannd UHKHITIHN  KaMaTHPIIIL
TaAGHpIapH BapHaHTIAPHHI MyX0KaMa KIIHT (Ky(QTITHKIapIarH ).
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2- MaB3y: buorexHoJjiorusi annapatjapu
Pexa:

1. ®anra kupum
2.Ynyam ac6o0mapu Typiapu.
3. Ananoraum Ba pakaMmiau yiadam ac6o0mapu.

Tasiny cy3aap: CeHCOp, CE3TUPIHK, OSJIEKTp, MAUCILUIEH, YIYall 3aHKUPH,
JJIEMEHT.

1.1. ®anra kupum.

3amMoHaBUi uNLIA0 YMKApUIIJA acCOCHl Kypos MaliuHa XucoOiaHaau.
"UHcoH - mamuHa" TU3MMHUJA HWHCOH OOMmMKApyB CyOBeKTH cHdaTHAa YUKAIH,
MaIliHA 3Ca YHUHT 00BEKTH XHcoONaHaau. byHJa WHCOH MalIMHAHWHT HILIATIHA
Tyrpucuna Oeocuta ¢Exku acbobmap €Epnamumaa axO0poT onagum Ba  3apyp
KapopiapHu KaOyn Kunaiau, ynapHu amaira omupanu. lllynpait xkunu6, umnad
YUKApUII SYEHKACH TOMpPAcHa HHCOH Ba TEXHUKA OMp - OMpHUTra TabCHP dTaAUTAH
WII MaJoHW Wi xoMmapu ne6 artanaau. bomka Oapua wumiad Yukapum
sueiikamapu (KOpXxoHa, LeX, ydyacTka, Opurajga) nap Oup - Oupu Ounan y3apo
OoFNaHraH KaTTa €KM KUYMK WMl KOWJIAPUHUHT WUFUHIAMCUIAH TAIMIKUJI TONTaH
oynanu. J[lemak, OyHma Oapua um koinapujma MeXHAT KypoJjapu Ba OOMKapyB
WITYUTAPHUHT XapaKaTWHU MYBO(QUKIAMTHPUIT Tanab KuiuHagu. by Oomkapys
QYHKIUACMHU Maxcyc Mmaxciap TypyXdH amaira omupaad. Yiap Oomkapys
annapatu nAe0 aramagu. PoOOTOTEXHMK Ba MoOCHAllyBYaH HOUIA0 YMKapUII
cucTeManapd WNIad YWKApWUIIHA PUBOKIAHTUPUIITHUHT TEXHUK  acoCapH
xucobnanaau. bruorexHomorusina sHru poOOTIAp Ba pOOOTOTEXHUK CHCTEMAalIapHU
KyJiam WungaH duiara ommO OopMokaa. Ynap Epaamuaa SHTM TEXHOJOTHK
)apaCHiap Y3MamTUPUIMOKIIA, OJaMJIapHU TOJMKTHPATUTAH, OUp XWJI OFUP KYJ
MEXHATUJAaH, COYJIMKIApW Y4YyH 3apapiau Ba XaBhiu UINUIApAaH 0307
KWJIMHMOK1ajap. POOOTOTEXHUK TU3MMIIAp Ba KOMIUICKCIIAp OJaM y4yH KH3UKapCH3
OynraH aiipuM WHTEJIEKT Tanad KWIMHAIUTAH UIIAPHU XaM Oa)kapuIIiapyd MyMKHUH.
PoGotnap Ba poOOTaTEXHUK THU3UMIIAP HILIA0 YMKAPHUII TEXHUKACUHUHT SIHTH

Typaapu 6ynu0, Typiui coxanapaa KeHI KYJITaHUIMOK/A.
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1.2. Vavam ac6o6mapu Typaapu

Viuam Tamoitunura acoci1aHMO TaHIAHTaH yI4am ycynu ynuam acoobu €xu
KypHUJIMacuaa MyxaccaMiaHaau. Yinyam acOOOMHUHT OMPUHYHU BIEMEHTH CE3THP
cencop Oymaau. CeHcop (maTuuk) ynuaHaAuraH KaTTaJIMKHU KaOyn KuauO, my
KaTTaIMKHUHT KMHMaTUra TYFpU KeNraH CHTHaJJIapHU ApaTuO, KeHUHTH
KypuiManapra y3atagu. YIJI4YaHraH CUTHAJN yiyaml y3rapTruyura y3aTuiaud, yHaa
NPOLECCHUHT KHUIuMHaauM (KalWTa HIUIaHaau). DIEKTp  yuvamjaa yiodaHaJura
CUTHAJ DJEKTPUK KaTTanuk OYnub, Kadta wumanumra €Kd HUHIUKATOpra
y3aTHJIHNIIN MYMKWH. Arap YI49aHTaH CHTHAN XyJa KaTTa KM KMYUK Oyica, yHH
YUKHIIJATH UHAUKATOp €KUM Y3rapTruura OepuIlaH aBBaj aTTEHIATOp €pAaMuja
CYHAUpPHUII €KUM Ky4yaWTUpTHYAa KydalTupum 3apyp OViaagu. Ymdam acO0OMHHMHT
Oy Monynu ¥ynyam 3aHxupu €0 artanagu. MHTErpan 3JIEKTPOH 3JIEMEHTIAp
acocujaa sApaTwiaraH ymyam acOoOmapujpa ymuam Yy3rapTruud OulaH yiadarl
3aHKUpU YUFyHNamub keTran OYnu0, kym XoJuiapjaa yJlapHH axpaTHIl aHua
Mymkyn Oynanu. beBocuTa dYMKMImIgard JUCIIIEHAa akc ATTHUPUIUII HMKOHHU
Oynmaran }”/ﬂqam CUTHAJIapu }”lsrapTqu BOCHUTACUAa yiIdamra Kynai Oynran
DNIEKTP TOKM EKM KyUNTaHHII IAKJIUTa Y3rapTHpHIay. V1uam ac60GHHMHT YHKHII
KypUIMacH pakamiu €KM CTpeNKalM HHAMKATOp, €3aJUraH PEKOpAEp Ba TYypiu
X0TUpa KypuHumujga Oynumu MymkuH. Jlemak Vynuam acO6oOuHuMHT Bazudacu
ynuananuran GU3MK KaTTaluK KUAMATHHM KaWJ ATUII €KUM KAaTTalMK KUMaTura
NpoNmopuHOHaN OYNraH CUTHAJIHU YUKUIIMAAH Tanad 3TUITaH epra KailTa WILIam
YUyH y3aTHIan ubopar.

Vuam ac6o6u/Kypuiamacu

_——"”A\""-—._
TPaHCHMHUCCHS OVIMMU nHTepdeiic
Vavam | Cencop ) VY3raptupruu Ynuam t Yukuim
0BbeK T
00BEKTH cxemacu KypuiMacu
WHIUKATIUA O3HUIII
Yagam YnuaHras DIEKTp YnuaHras v \
KaTTAJUTH | CHTHAJ KaTTaJHK KMHAMaT
S’IﬂanFaH S'/anHraH
KHHAMAT KUiMat

1 — pacm. Yauam 3aHXupH

Vnuam ac6obnapupa ynuam sxkapaéHuaa O€BOCUTAa HIITHPOK AITMaiauras
épaaMum BocHTanap xam Oynuimu MyMKuH. bymapra xymumua sueprus manbacu,
TEpMOCTAT, Ya4all CUMIapu Ba OONIKAa BOCUTANAp KUPUIIM MYMKHH.
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bup Heura ceHcopnap €xu Yadam acbobiapu Oup yadam KypuiIMacu
Tapkubuga Oyaumu MyMKuH. byHpmail ynuam Kypuamacu TU3UM Je0 aTalajiu.
Bynnait tusumnapaa xap 6up ceHcop ¥3 GyHKIMOHAT T'yPYyXUHU TAUIKUI KUIAIH.
Ynap tusumiaap 3aHxupu €0 aTamanu. Yiauall 3aHXKUPH _TU3MMUJIA YI4aHAJUTaH
KaTTaluK KAAMATH, y3aTHII OYIUMUIA KAl KUIMHAAW. YIiI4yall 3aHXUPHU CEHCOD,
TpaHcAcep (y3rapIrud), yadam KydaUTHUPrUYM Ba YUKW KypUIMAacHAaH
nbopatr Oymaau. VYnuam 3awxkupu 1 -pacmjaa xentupwirad. Mmnatunumura
Kapa0 Yyiyam 3aHXUPUHUHT (QYHKIHOHAT 3JIEMEHTIApH KYMUIUMU EKU 0Jub
TAUUTAHULIM XaM MYMKHH.

1.3. AHaJjorau Ba pakamJu ya4yam ac6odyapu

VYiyam acbobuian kypa yndam TU3UMIApH aMmanjga Kym uunatunanud. bup-
Oupu Ounan QyHKHMOHaN OOFNAHTaH XOJAa HIIAHAWTaH MYCTAKUJI YIdam
ac6o0napu xaMm yiuam THU3UMIapu neb aTamaau.

2 — pacM. AHaiornu Ba JucIieidnu yadam acbobunapu

Viuam ac6o6napuaa VI4aHTaH KaTTANIMK KWAMATH Typiuda akc STHIIN
MYMKHH, SBHU KOFO3Tra YOI KMIMHMIIM EKU JUCIUIEHd 1e0 HOMIJIAHraH YHMKHII
KypUJIMacu OpKalu HATH)XKaHM HA30paT KWUJIWII MYMKUH. Yma4am acOOOMHUHT
MHAMKATOp  KypWiIMacuja  YI4YaHraH  KaTTaluKk  KuUUMaTtu  pakamiapia
KaTTaIMKHUHT Oupauruia akc staau. WHaukauus ¢akat Busyan OyauIum mapT
sMac: aKyCTUK HUHIUKauus (BaKT CUTHAIJIapu) XaM HIIIaTHIaAu. YJI4aHTaH
CUTHAJHU TMPUHTEpJA Y3JIYKCHU3 KAl OHTUII XaM KEHr KyinaHnunaau. Arap
yI4aHraH CHTHajJ pakKamiapra y3rapTHpHica, YHU MHUKpPONpOLEccopiapaa Kaurta
WIIIAaHUO, TEXHOJNOTHK XapaéHHU OOMKAPHUIN YYYH HUIIIATHII MyMKHH. byHpmai
Kypuiamanap koHTpoyepiap ne6 aramnaau. Kyiugaru 2-pacm ynuam acO0OMHUHT
TypJapu KeITHPHUITAH.
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0 100

= A
— B/ /(888

= D

Input AC/DC Analogue/digital Digital

divider  voltage converter converter display

Input divider Instrument  Rectification  Measuring
amplifier mechanism

3 - pacMm. AHanornu AUCIICHHUHT 4 — pacMm. Pakamau qucmieiiHUHT
TY3UINIIT TY3UIUIIN

Viyam HatuxacuHM OeBOCHTa KypcaTyBuum acOobiapia HMKKH Typ JUCIIIEH
oynanu:

- aHAJIOTJIM JAUCIUIEH,
- pakamiu JAUCIIECH.

Auanornu pucnieijga ymyam HaTHXKACHHM ImKana OVilnad xapakaTlaHyBUd
CTpejka €KMW Hyp WybJacu KypcaTubd Typaau, pakaMIUK JUCIIEH 3ca HAaTHXKAaHU
pakamiapaa kypcatagu. 3- Ba 4- pacmiapaa KypcaTUIraH JAUCIUICHTIApHU
COJMUITUPranaa KyUuAarujiapHu Kypuil MyMKUH :

1 xxagBain:

AHAJIOTJIM AHCIJIeH KyiHuaaru adg3ajJyiuKk Ba KaAMYMJHMKJAapra jra:

Ad3anaukaapu Kamuunaukiaapu
Jucnneiina karranukaunr 0 % gan 100 ¥ mkana xyzaa Kymon 6ynnHMazapra
% raya KMiiMaTJIapUHU YpHATULI OynuHraH;

MYMKWH.

v' YiuaM oNMHTaHIa WHTEPIOJISIAS
V3nykcu3 HazopaT ocTuaa OYauIu 3apyp.
3apyp OynraH KaTTaduK OCOHIUK OWIaH

AcOOOHUHT MUKYM KapUIMJIUTH XY
Ha30paT KUJTUHUIIH MYMKHH.

KAYUK, HHCTPYMEHTAJ Ky4YaUTUPTUYH

Tpenanapuu ( kKaTTanuk KUKMaTH UVK. Yn4am MEXaHU3MHUJATH
MabJAyM BaKT MUYUJA Y3TapuIlin) Kan[ MINKAJIAHUII HATUXKACUIA XOCHII
€THII MYMKHH. Oynanuran xatonukiap. MexaHuk

Yiuam MeXaHU3MHU JKyJa Ce3THp
(cuaKMHUIITa MOWUI, TOK Yerapaaan
YUKHO KeTUIIH MYMKHH).

Pakamuau qucnieiiHMHT XaM ad3a/JUIMK Ba KAMYMJIUKJIapu Oop:

Ad3ajaaukiaapu Kamuunaukaapu
VnuaHran kuiiMaTiaap 6eBocuTa WNmnamu yuyH Ky4iaHum MaHOabitun
HA30paT KWIMHAW; YHU y3rapTupumra |3apyp. TpeHIJIapHU KYpULI UMKOHH
X0kaT UYK. ONuHaguran yindyamiap Kyaa KaM.

CE3TUPJIMK Japa)acu Karta Oyiranuaan
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aHukauru kopu. Cxemacuaaru
Ky4aUTUpruy acOOOHUHT KaTTa KMUPHII
KapIMIMJINTHHYA TabMUHIANIH.

TexHONMOTUSANAPDHUHT IOKCAK pUBOXJIAHUIIM pakaMid Ba KBa3upaKamiu
nucnnednapuu JICJ| TexHonoruscupa spaTuiira UMKOH Oepau Ba my Ouinan
pakamJId JUCIUICHIAPHUHT KaMUMIUKIAPUHE HYKKa dukapau (5. pacm).

5 pacwm. MYJITI/IMeTpHHHl“ pPaKaMJid Ba KBa3HMpaKaMIInd I[I/ICHJ'IGIZH

2- MaB3y: buorexHojorust TH3MMJIApH.
Pexa:
1.buorexnonorusaa podotaap.
2.CaHoat poOOTOTEXHUKACH.

Tasiny cy3aap: poGoT, cuctema, omepaTop, NporpaMMalamITHPHUIN, KYyBBaT,
MaHHUIYJIATOP, JHEPTHUS.

2.1.buoTexHojgorusiga podoraap

«Pobot» cy3u OupuHum wmaporaba 1920 Hwmnma dex ro3yBuucu Kapen
Yanexknunr «PYP» (Poccym yHHBepcan poboTiap) nbecacujia unuiaTuirad. Po6ot
TYITyHYACH KEHT JIOMpaJard TypJIuid CUCTeMalap Ba Kypyiamanap OusaH OOTJvK.

PoGoTmapHUHT Typiau Xuji aBTOMAaTHK CHCTEMaiap Ba KypyjiaMmalap acocHuid
dapku, yHAa OJaM XapakaTpapura yxIiam —XapakaTiap Kuia —OJaJuraH
OpPTaHHMHT,IbHH MEXaHUK KyJuiap (MaHMUIYyJIbATOpJap) HHUHT OOpIUTH Ba Yy
IOpAaMua poOOT TalIKW MYXUTra TabCUP KUJIHUII UMKOHUATU Oopmuruaup. Pobot
olaM VpHHMra Typiauil XWJ MaHUMYJIbATUUATIAPHA KWJIAa OJaJuraH MalluHa-
aBTOMaTaUp. (2- KaaBam)
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PobGoTnapHuHr GyHKIIMOHATE UMKOHUSTIAPH

2-KaaBall
OnmaMHUHT
OyHKUMIIAp (byHKITMOHAT PoGormaru anasor
oprasyiapu
Mapkasnii

DukpJant bomkapui cucremacu

HCPB CUCTCMACHU

Tamku Myxur
OunIaH ajokKa

Cesum anemeHTIapu

Cesun oprannapu
(maTuukIap Ba ceHcopIiap)

Manunynsaropaap Ba

N Ba xapakar Ky, oilok Ba X.
XapakaTJIaHUIll KypUIMacH

Kon alinanuin
XaéT TabMUHOTH Ba Xa3M KWJIUII DHeprus MaHOanapu
Oprasyiapu

PobGoTnap manunysssTopiap Aed arajgaauraH MallMHajgap CHHU(Ura KUpaiau.
Manunyndaropiap Kyn 3BEHONapJaH HOopaT MeXaHu3M OynuO, oxaMm Kyiu
XapakaTlapuHA MMHTATIUS KWIWIITAa MYyJDKaJUIlaHTaH KypuwiMaaup, y macodanaH
orepaTop €K MporpaMManuii OOIIKapUIll CHCTEMacH TOMOH/IaH OOIITKaAPHIAIH.

XO03HUpru BakTraya caHoaT POOOTMHUHI YMyMHUN KaOyJl KWIMHIaH Ta pudpu
nyk. Typaum mamakaTiapia caHoaT POOOTMHUHI Xap XWJ Ta puduapu Takiaud
KUJTUHTaH.

2.2.CaHoat po0OTOTEXHUKACH

Canoar pobOotu mae6, unuIad YMKapuIil KapaCHHIa XapakaT Ba
OomkapyB ~ (QyHKIUATApUHM  Oaxapwil Y4yH MO JDKaJUIaHTaH OWp  Heya
XapakaTiaHuIl Japaxacura sra Oo0'JIraH MaHUIYJIATOP KO PUHHUIIMIATH HXKPO
KypUJIMacuJaH XamjJa KailTa JacTypjlaHyBUM OOLIKapHIl KypHUJIMACHIAH TalIKWI
TONraH, OJaM XapakaTura O XIIalll XapakaTJapHU amMaira OHIMPYBYM aBTOMAaTHUK
MallliHara aunTuiaaun.

Canoat pOOOTHMHHUHT CTPYKTypa cxeMacu 6 — pacmja KeJIUpHIITaH.
Nuran oprannu manunynstop (M) Ba xapakatnanumn Kypuimacu (XK) canoat
POOOTHHMHT MXPO KypUIMAaCHHH TAIIKWJI ATaJX Ba yJap caHoaT pOOOTHHHUHT Oapua
Xapakat (yHKCUSJIApUHU amalira OIIHPa/IH.

Canoar pOOOTHHHMHT MaHUMYJISATOPH [A€0, IOpUTMalapiaaH, yJIapHH
OolKapaguran OOUIKApUIl CUCTEMACHUJaH TalIKWJ TONTaH MXPO KypuUiIMacura
anTunagu.

Canoar poOOTMHHMHT Kepakiau Oapya xapakaT (QyHKIUSIIAPUHU
OaxxapyBYM KypuiMara mwkpo Kypuiamacu ae0 auTuiaiam.

MaHunyaTop yMyMaH Kyl 3BE€HOJM KYPHUHMILJATM WINYHA KypuiMajapaaH
(UK), umran oprangan (MO), xap Oup 3BEHOHUHT FOPUTMACHIAH TAIIKWAI TOMAIH.
xap Oup ropuTMa ¥3 OOmMKapuIl KOHTypura 3ra. PoGoT Gomkapuin KypuiIMacHHUHT
OOIIKapUIll CHUTHAIM IOPUTMAJapHU OOLIKApHII KypuiaMmacura o0OpwiIagd Ba

MAHHUITYJILITOPHUHI HIITYN KYPUIIMAJIAPUHHU XdpaKaTra KSJITUPpUIaaun.
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CaHoaT pOOOTHHHMHI MINYM OpPraHd MAHMITYJISTOPHUHT TAIIKWIAN
KUCMU OYnn0, TEXHOJOTUK OMEPATCUSIIOBUM €K €pAamMud YTUILIAPHUA TYFPUAAH -
TYFpH OakapuIlra Xu3mat Kuiaim.

MaHUIyJIATOPHUHT  HINYM  KypWIMach Ba HIIYM OpraHjiapd  MXpo
JBUTATEIUIApUAAH, y3aTUIl MEXaHU3MJIApUJaH, KOPPEKIMSUIOBYM 3BEHOJAp/JaH Ba
JATYMKIApJaH TalIKWJ TOMAaJW Ba MAHHUITYJSITOPHUHI IOpUTMA KypuiManapu 1e0
aTaJaJu.

Oputmanapaunar  Oomkapum  kKypuimacu  (KOBK)  Oomkapys
KYPWIMACUHUHI CHUTHAJUIAPUHU Y3rapTUpaayd Ba SJIEKTPOMArHuT KJjamasiap,
MeMOpaHaIu KydalTuprudiap Ba OOmIKanap KypuHULIMAa 0yaaau.

CaHoaT poOOTHMHHUHI XapakaTJIaHUII KypUIMacu WXKpPO KypHIMacCUHUHT
TAIIKWIANA KUCMH OO, MaHUNYJIATOP €KU pOOOTHUHI YMYMaH XapaKaTJaHUIINHU
amanra omupanu. Canoar poOoTuHUHT Oomkapuil Kypuiamacu (BK) Oomikapuin
nporpaMmMacd  acocuja WKpO  KypwiMacura OOIIKapyBuUd  TabCUPJIAPHU
HIAKJUTAHTHPUII Ba OepUILTa XU3MaT KUJIaIH.

Operator

!

N BQ

_ Harakatlanish
Mpnipulyator qurilmasi

D —»YuBQ YuBQ [«— D

1Q Yu Yu — 1Q

v v
Tashgi muhit, texnologik jarayon yoki texnologik jihoz
D [ va manipulyatsiya obyekti

b6-rasm. Sanoat robotining struktura sxemasi: BQ — boshgarish
quriimasi;

YuBQ — yuritmalarni boshgarish qurilmasi;

D — datchik; Yu— yuritma; 1Q- ishchi qurilmasi;

CaHoar poOOT TEXHMKaCUHMHI TacHU(U KyHUJaru acocuil KypcaTKU4JapHU
V3 ©uura oJiaau:
1. Homunan 1ok kyTapuir KoOOUIusiTa (Kr);

2. Kypcaruiaran koopanHatanzapajga ypUH OJIUII XaTOIUTH (MM);
17



Niuryy 30HaHUHT yiryaMiapy Ba MIAKIIH;
Makcuman cuikui (MM; rpan);
Cwpkuill BakTH (C);
Makcuman Te3nuk (m/c; Tpana/c);
Maxkcuman tesnanum (M/C2; rpan/c?);
Tyrpu Ba Teckapyu CWDKHILIAD YYyH NPOrpaMMaIalliTHPHIIAIATaH
HYyKTajap COHHU;
9.  Kuckuu kypunmacu kypcatkuuiapu: kucuin kyuu (H); xucuimn BakTu

N Ohow

(©);

10.  bomkapuin KypuIMacHHUHT KypcaTKUwiapu: OWUp BaKTHUHT Y3HUjaa
OolLIKapuIaAural Xapakarjap COHM; TalllKM >KUXO03/1ap OujiaH ajokKa KaHaJlapu
COHM (KHUpHIIIJA Ba YUKHUIIIA);

11. Cyroxmuk (xaBo) 6ocumu (I1a) Ba cappu (M%/c);

12. Dnextp manOa kyunanuu (B);

13.  Kyssar (B71);

14. NOHYIMIIMK KYpCaTKUWIapu: OMpOp KUCMU UILIaMaid KOJUIIH (coaT);

KaluTaJl TAbMUpJIAll OYIAryHYa XU3MaT KWIUII MyAaaty (Mun);

15. Macca (kr);

16.  Vimuammapu (y3yHIHTH, KEHIJINTH, GalaHUIATH) (MM).

CaHoar pOOOTHMHUHI IOK KYTapull KOOWIMATH JAeHWIraHia MaHUIYJISLUs
KUJIMHAETTaH OOBEKTHUHT HT KaTTa MaccacH TYLIYHUJIAIH.

CaHoatr poOOTHHMHI XapakaTJIaHWUI Japakach COHM, Oy KMHEMAaTUK 3aHXKUP
3BEHOJIAPUHUHT Ky3Faamac Je0 KalOyll KWJIMHTaH 3BEHOra HUcCOaTaH SPKUHIIHK
Japa)kanapu COHUAMP.

Po6oT umuM opraHMHUHT TYXTall XaTOJWTH JAEraHia, WIIYM OpPTaHUHUHT
OoIIKapHuIll MporpaMMachia KypcaTuiral X0oJJaT/aH 4eTra YUKUIIN TYITyHUIau.

Canoar poOOTMHUHI aCOCHM TEXHUK KypcaTKuuiaapu OuiaH Oup KaTopna
CTaHJApTIaNl, YHHU(PHUKAIMSIALI, sicalll TEXHOJOTHICH, SPrOHOMHUK KYpCaTKAUIap
XaM KYpCaTHIIUIIHA MyMKHH.

a) P®-202 M canoat pobotu 6) PM-01 canoat pobotu

7-pacm CaHoat poboTiapura MUCOJIap.
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3- Mag3y: PoGoToTexHUK annmaparjap.
Pexa:
1.PoGoTnamTupuirad TEXHOJOTHK KOMIIJIEKCIAp.
2.Canoat poOOT TEXHUKACHHUHT TaCHU(DH.
3. PTKnapuunr 6omkapui Typura Kypa OyJIUHUIIIM.

Tasinu cy3aap: Tuszumiuap, poOOTOTEXHUKA, aBTOHOM, sdeiika, omepanus,
MO3HUIIHS.
3.1.Po00TAAITHPUITAH TEXHOJOTHK KOMILJIEKCJIap
buortexHonoruana KynnaHWIaIUTraH pOOOT TEXHHMK KOMILJIEKC
TapkuOuga caHoaT poOOTIapu TPAHCIOPT, OJUO-KYWUII Ba aCOCUN TEXHOJIOTHK
ornepacusiiapau 0axxapaau. POO0TOTeXHUK TH3UM J1e0 IIyHal TEXHUKABUN TU3UMTa
alTUIaIMKY, YHIA DPHEPrusi, Macca Ba ax0opoTiaap OmiaH OOTIMK y3rapTHpHUIILIap Ba
ajyiokaJiap caHoat poOoTiapuiaaH GoianaHuITaH X0Jia ake dTajIHu.

Canoat po0OoTiapu TOMOHUJAH YpHUHU Ooca-onaaurad GyHKIUsIIAp Ba yJap
OaxkapaoyiamuraH  onepauusyiapra  kypa  poOOTJIAIITUPWITAH  TEXHOJOTUK
kommuiekcnap (PTK) Ba poOornamTupwiran unuiad 4YMKapuil KOMIIIEKCIapura
dbapkiianaau.

burra canoatr pobotu ¥y3apo xapakataa Oymanuran Oup €xku Oup Heuta
TEXHOJOTHK J>KUXO3Jap/laH XamMJa MaXMya WYUJard WITHUHT TYJIa aBTOMAaTHK
UKIMHA Ba OOIIKa MNUTA0YMKAPHUIILIAPHUHT KUPUII Ba YMKHII OKUMIIApH OWJaH
aJloKaJapHu TAabMUHJIOBUM EpJamMyud KUXO03Jap HUTMHIUCHAAH HOOpar umuiad
YUKApUIl  BOCUTAJapUHMHT  aBTOHOM  XapakaT  KWIyBYM  TYIIaMura
POOOTIAIITUPWITAH TEXHOJOTHK KOMILJIEKCJIAP JeHUIaIH.

PTTKnapra kyiinnaaurad ymyMuit tanabmnap.

Po6oToTexHUK TH3UMIIAp Ba KOMIUIEKCIapra KyHuaaru tajnadnap Kyiunaau:

PTTKnapau >KOMIAIITUPUIIHN peKaJAITUPUII aCOCHM Ba €pAaaMyu YCKyHa
Ba skuxo3napra xamga PTTK Oomkapum ypranwmapura Xu3Mar KypcaTyBYH
HIaXCIApHUHT OeMalloll KyJaid Ba XaBCU3 SKUHJIAIIUIINHY TabMUHJIAIN KEpaK.

Konnamrupunman — pexanamrupuin - CPHuHT  gactyp Oyiinua  unutami
xapa¢auaa CP Ounan onepaTop Xapakar WYJUIApUHUHT KECUIIHO YTHIN XOJUTApUHU
yuKapuO TaluIaly, yaapra iya KyiMaciIuru Kepax.

PTTKnap omaMHUHT caHOaT poOOTH Xapakar Joupacura KUPHUO KOJUIIH
DXTUMOJIMAAH KYTKapyBUM XHMOSI BOCHUTAJIAPH EPYIIUMK BOCHUTAIAPU XOJUIA
TYCcuKJap OujiaH TAbMUHJIAHTAH OYJIMIIN Kepak.

PTTKnapau xumosiaml BOCHUTAJIApUHU YpHATWUIMII-1- acocuil ycKyHa-
xuxo3nap xamjaa CPHUHT TEXHOJIOTMK MMKOHUSITIAPUHU 4YerapajaMaciuru, -2 —
yJjapra Xu3maTr KypcaTuil KyJIauJIMrMHA EMOHJIAIITUPMACIIATH.

PTTKnapuunr Oomkapuin BocutanapuHu YypHatuin CPrnapunu danokatiu
XoJylapAa VYUpHIN Yprajapura OeMalion Ba TE3KOPJUK OWjlaH SKUHJIAIINII
UMKOHUSTHHM Xamzaa cosnam  pexumuga CPeu  Oomkapumina — omepaTop
XaB(CU3ITUTUHN TAbMHUHJIAIIN 3apyp.
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PTTKnapuu >xoinamtupuinay pexanamrtupuin CPHuUHT gactyp Oyiinua
unuiam >kapaéuuga omnepatopHuHr CP um goupacupan Tamkapuga Oemanon
XapakKaT KWJIUIIMHA TAbMHUHIIAIIN 3apypP.

PobGoTnap O6unaH >kMX03/1aHraH TEXHOJIOTUK ysiap (sueiikanap), TEXHOJIOTUK

OynmuaMmanap (y4acTkayiap)

texHosoruk komruiekciaap (PTK) ne6 aramamu.
PTKnapHUHT Typjapd acocaH aBTOMOOHJICO3JHKIArd Ba acO00CO3JIMKIAru

UILIA0 YUKAPHII KapaéHIapUHUHT XMIMa-X UMY OujiaH OejIruiaHaIu.
PTKnapHUHT OMOTEXHOJIOTHATA OWJ YMYMHI CHH(DIaHHIIIN.

3.2.CaHoat po0OT TeXHUKACHHUHT TaCHUHU

CundnaHuin ajomMaTi

PTK soMu

PobGotnamtupunran
Oynak Typu

a) poOOTIAIITUPUIITAH TEXHOJIOTHK Y5
0) poOoTnamITHpUIIral OyIMHMa

B) pOOOTIAITUPUIITAH JINHUS

T) SSHTUAAaH Ty3ui1aéTran unuiadb YuKuin

PTKuuu sipatuin
Owian 6orauk OynraH
UNUTa0 YUKUII
Y3rapuiiy XapakTepu

a) IPUHITUIIAAJ SSHTU TeXHOJIOTHs OnJiaH
0) SITHT'M TEXHOJIOTHK KHUX03 OMIIaH
B) SIHTU KOMIIOHOBKA OWJIaH

PobGotnamtupunran KyWHIL, TIpecciiall, WWryB, Ha3oparT Ba
TEXHOJIOTUK JKapacH CHUHOBJIAp.

TypHu

Kommneke a) YU3HUKIM, O) OMpaBUM, B) YU3HUKIH-
KOMIIAaHOBKACH JIOMPaBHii, I') r03acu Oyitnya, 1) Xa>KMUAn

boukapuin typu

a) MapKaszJalirad
0) MapkaziammMaraH
B) KOMOMHUpJIAIITaH (apaJai)

OpaM UIITUPOKHU
Japaxacu

Opam  wmTUpOKKM  OwinaH  OakapuiaJuraH
TEXHOJIOTHK Ollepanusiap:

a) acocuit

0) épnamuu

B) acocHil Ba épaaMuu

Kommiexkcau Oonkapuiia:

a) aBTOMATUK OOUIKapUIILIN

0) aBTOMAaTIAIITUPUIITaH OOIIKAPUILLIU

CrpykTypaBuii
ajoMar

a) OWp TO3UITMOHIIN

0) rypyxJyiu
B) Ky MO3UIMOHIIN

Pobotnamrupunran rexHosoruk ys (PTY)
PTKuuHr sHr copmanamran Typu XucoOjaHaaud. YHJa acOCHM TEXHOJIOTHK
onepanusIapHuHr MUHUMYMH Oaxkapuiaau. PTK TapkuOunarun CP Ba TeXHOJIOTHK
KUX03 OUPJIMKIApM COHM YHYaduK Kkarrta 3Mac. PTYma TexXHOJOrMK >KHUXO03

Ba TEXHOJOTHK JIMHUSUIAD POOOTIIAIUTUPHIITAH
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OyTyHsaii 6ynMaciauru MyMmMKuH, OyHAail xonmga acocuit omnepanusuiapaun CPHUHT
y3u 6eBocuTa Oaxkapaau.

06) PobGornamrrupunran TexHomoruk Oymmama (PTB) VYmap texHomoruk
KUXO03/Iap OujaH KOHCTPYKTHB Ba TapTUOJIAHTAH TAIIKWIMKA JKUXATAAH Iy
OynmuHMa  goupacuga OuUpJalITUPWITaH OuUp HEYa acoOCUi  TEXHAJOTHK
ornepalysuiapHu  Oakapuiuiapu OwiaH XapakTepiaHaiu. by omepamusuiap Oup
TypJiaru ornepanusiap €Ky Xap Xul TypJard onepanusiiap OYJIUiyg MyMKUH.

B) Arap ymap ¢dakaT TEXHOJIOTHK >uXaTAaH OofIaHraH Oyica, OyHmaii
KOMILJIEKCIIap pOOOTIAIITUPUIITaH TEXHOJIOTHUK JIMHUS J1€0 aTanajiu.

Our comma PTK Outra canoar po0GoTu XM3Mar KypcaTajauraH OWp Heda
TE€XHOJIOTHK >KMXO03JIapJIaH TAlKWJI TOMUIINA MyMKHH.

Canoat poboTu OyIMHMA TOMpaCHIa:

a) Ky3raiMac OVIMIIM MyMKHH, OyHJa TEXHOJIOTHMK >KHMXO03Jlap Ky3frajiMac
poboT aTpodua KomamTHPUIAIH.

0) Ky3fadyBuaH OYIMIIM MYMKHH, OyHJa pOOOT TEXHOJIOTMK >KHXO03Jap
Oyitia0d xapakatiaHuO, ylapra Xu3marT KypcaTau.

PTK mnapHuHr sHa XaM MypakkaOpoK Typura OHp HeYa TEXHOJIOTHK
XKUX03/MapAaaH ubopar Ba ynapHMHr Xap Oupura Oup xwngaru CP jmapu xusmar
KypcaTaJurad Typjapyu KUpaJu.

Typau typnarm CP napuHuHr HynuHMana OuprajukIard WIUIAIIA Ky37a
tytuiarad PTK nmap xam MaBxyaaup.

KoMKkJjiekCHM KOMJTAMTUPUINIIU (KOMIIOHOBKACH)

Kuxo3napHu YMBHKIM SKOWJIAINTHPUILIAA yhap 4YM3WMK OVinad katopra
KOMITAIITUPUIIAU. XXMM OSKOWJIAIITUPUII 3Ca JKUXO3JApPHUHT OUp HeuTa
KaBaTJIapja >KOUIAIITUPUTITHY OUIIANPAIH.

3.3.PThjapHuHT GOLIKAPHII TYpHUra Kypa Oy IHMHUIIN.

a) mapkasjamrupuirad oomkapuuuia PTKaap.

VYnapna Oomkapuin mapkasznamtupwirad xonaga crangapt IIK €xku maxcyc
OOLIKApUII KypUIIMAacy TOMOHH/IAH aMajra OMINPUIaIn.

0) Mapka3jammMaran OoIIKapuIll OMp-Oupy OWjIaH Y3apo KOOPAWHALIMSIIALI,
MacajaH, ajnoxujaa 0ab3u omNepalMssIapHUHT  OOILIJIaHWII Ba TyTaJTaHHUIIT
BaKTJIApMHU ¥y3apo Ooryam Ba 11y Makcaajapuaa OoTjiaHTaH >KOWJapaaru
OoITKapHUI KypuiMaiapu €paamMuia amaira Ol puIaiu.

B) KOMOWHHUpamrad OOIIKapuIl MapKaszjaliraH Oomkapuil OwiaH Oup
KaTop/aa >Kounapja Maxauiuid OOIIKapHIl KypUIMAJTapUHUHT MaBXKy7 OYJTUIIHMHU
Taka3o 3Taju.

bynaait Gomikapuiil TH3UMU MAPTIW paBUIga Oup KuHCIU (OUp mapaxkanin)
Ba uepapxuk (Kyn aapaxanu) OYyauimu MyMKUH. bupuHuM Xonga MapkasgaH Ba
Maxauiiid OOIIKapHIll KypuiMajapuaH KeinaéTran OoIIKapuil OUp Xui Aapaxkana
KOMOMHUpJIAIIIAH.

NkxkuHYM XoJila Maxajaui OOIIKapuIll KypuiMmaiaapu Mapkasra Oy cyHraH
0yn0, OoIIKapUIl CUTHAJUIAPH TYpJId Japaxanap/ia KOMOMHUpIIAIIaIu.

Ty3uaumu (CTPyKTYpa) ajioMaTjapura Kypa 0yJuHUIIN
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POOOTOTEXHUK  KOMIUIEKCIAPHUHI  CTPYKTYpaBHil ~ ajoMaTH  yJIApHUHT
TY3WIHIIM TypJapuHU Ba KoMmIulekc Tapkubuaa CP  OumaH TeXHOIOTHK
KYpPWIMAHHUHT y3ap0 XaTTHU-XapakKaTIapWHU akKC HTTUpPaad. DBYJHHMIIHMHI Oy
ajnomatura kypa PTK nap a) Oup nosuumsiimg, 0) rypyxJu, B) Kyl HO3HMIMAIN
oyaanm.

bup nozunmsinu PTKnapu TeXHONMOTHK KypuiMa OMpIMTY KOMIUIEKTH OWJIaH
outrra CPHU ¥3 nuura oyajiyd, Macajiad CTaHOK-poOOT, mpecc-poOoT Ba OolIKanap.

I'ypyxnmu PTKnapu Oup xungarm €Ku  Typid XWIAard TEXHOJIOTHK
KypuiIMaliap Typyxura xu3mar KypcatyBuu ourra CPHu ¥3 nunra onau.

Kyn mosumusimu PTKnap Oup-Oupu Owian €ku OuUp-OMpPUHU TYIIUPYBUYH
bynkuusuiapau 6axxapaauran CPiapu rypyXuHu 3 TapkuOura oJjiaju.

XKuxos-acnaxara sikka TapTHOJa XM3MaT KypcaTHII UIy »UX03ra HWYKH
XKOMIalITUpWIraH €K aBTOHOM  XOJaTJard CaHoaT pPoOOTH  TOMOHHUJAH
tabMuHJIaHaau. by xungaru PTKiap ToMoHMaan rednnaaurad Macaianap 3HT KyI
JeraH KdugarwiapaaH uOopar: Jerajuiapra HMOUIOB Oepull  omnepanusiapHu
aBTOMATJIAIITUPUIL, JI€TAJUIAPHU KOMIAIITUPUIL, UILJIOB OCpUITaHAaH CYHI KailTa
OJIMII, HWINYM 30HaJa JeTajylapHu Oa3zajaml Ba (UKIMSIAIL, acOCHMU HILIA0
YUKAPUIITHUHUT MH(papMalMoOH Ba TPAHCIOPT OKUMJIApU OwWjaH aJoKaHU
TabMUHJAI. byHall cxeMaHUHT siHa Oup OOLIKa XWJIM MablIyMKH, YHIa OUp HeuTa
poOoTiap MalIMHalap rypyxura Xxu3Mar KypcaTaau, MammHaigap conu sca CPrapu
COHUJAH KaMm Oynaau; Oy cxemMa OOCHMM OCTHa MeTajl KYHHUII MalluHaJapuHU ¥3
nuura onyBun PTKnapna. JIuctnapau mraMruiain mpecciapura Xxam 001ka Typiaru
XKuxoznapra (MacajgaH, OMTTa caHOAT POOOTH JAETAUIApHU YpHATHUIL Ba OJIUIL,
UKKMHYUCH 3Ca HWHCTPYMEHTHHM aJMAlITUPHUII Ba CTAHOKHUHI HMHCTPYMEHT
Mara3uHUHH TYJIIUPUIT Kabu QyHKCUIApHU Oa’kapajuraH CTaHOKIM MapKasziap/a)
XU3MaT KypcaTuInaa KyJulaHUIaau.

bynnait cxemamapga PTK Tapkubura CPnapuman Tamkapu Typid
MakcaJjlapyiara aBTOOINepaTopiap XaM KHUPUTWITaH OYJIMIIM MYMKUH (MacaiaH
00CHM OCTHAA METall KyMUII MalinHaiapu UHITupok strad PTKnap).

4-maB3y: Po00TOTEeXHMK BOCHTAJIAPH €épAaMu/ia 0Jud Oopuiaaurax
TEeXHOJIOTHK KapaéHJiap.

Pexa:

1.buorexHonorusaa poOOT TEXHUK KOMILJIEKCaAP.
2.PTKnapHuHT acocuil CTpyKTypajapH.

3. PTKiapHuHT cTpyKTypa cxeMainapH.

Tasanu cy3aap: kommiaekc, poOOTOTEXHHUKA, HEpPaApXHUK, sYeika, omepamus,
O3UIHUA.
4.1.buoTexHo0TUAIa POOOT TEXHUK KOMILJIEKCJIAp
buoTtexnonorusana KyjaiaHuiaauran poOOT TEXHUK KOMILUIEKCIAp TypIu XUl
cTpykTypara sra Oymanu. bynnma PTKnap Tynuk aBTOMaTHK paBuIIIa UILIAIIN Ba
TEXHOJIOTMSIHUHI y3rapuilura Mocjamia OJIMIIM Kepak Oynagu. PobororexHuk
PTKHuHT cTpyKTTYpacu 8-pacMaa KeJITHPUITaH
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buorexHomorusma, acb600CO3MUKIArM WNUIA0 YWUKAPHUI KapaSHIAPUHUHT
xunma-xwumrd PTKnapHUHT CTpyKTypamapyuHy aHUKJIAUIH.

PTKnapHUHT acocHii CTPYKTypalapuHu KYprO YMKaMU3:

Pob6oTnamupunran texHosoruk ys (sueiika) (PTS) PTKmapaunr sHr comma
TypHura kupaau. byHnail KoMmIiekcia TeXHOJIOTHK ONepalusJapHIHT MyMKHH OYiran
MUHUMYMH Oakapuiaaud. byHna TexHHUK kuxo03 OuiiaH caHoaT poOOTiIapH JOHAIapu
COHM yHYaIMK Karta 3mac. PTS nmapHuHr OGab3uiiapuia TEXHOJOTHK KUXO03-yCKyHa
OyTyHJIall MINTHPOK STMACIWIH, aCOCUH OMNEpacUsHU 3Ca CaHOAT POOOTUHUHT VY3U
O0eBocuTa Oaxkapuilldi MyMKHH. POOOTIAIITHpUITaH TEXHOJIOTHK OYJIMHMa (y4acTOK
PTY).

_>| AS MAICH |

—-| IS MAICH

T

ABS MAICH |__—>| ICHS MAICH

'—>| AS MAICH |

S
bomim e im i

*| IS RTK l_,| ABS MAICH r—‘—.} TS RTK

L
"
'

8-pacm. PTK nunr crpykrypacu UC-undopmacuon cucrtema AC- anoKa
CUCTEMAacHu
ABC-aBromatuk 6omkapuin cucremac MYC-umiad yukapupuin cCucTeMacu

TC- Texnuk cucrema MAMY-mocnantyBuaH uiuiad YuKapuyd CUCTEMacu

bynmaii koMruiekc Oup HeyTa acoCHid TEXHOJIOTMK — OIepacusyiapHU
Oaxxapaosuiu OujlaH XxapakrtepiaHagu. by omnepamusuiap OViIMHMa TOMOHHIAH
TEXHOJIOTHK, >KMX03 — YCKyYHa TOMOHHMIAH KOHCTPYKTHB Ba OOIIKApHII OpKaJIU
TAIIKWIUHN JKUXaTIapyuaH OUpIalITUpUiIral Ba y3apo Oofnanran. Onepanusiiap oup
TypAa €ku Oup HeuTa Typaard OYJIuI MyMKHUH.

Arap Typau XWJIard ornepanusiap TEXHOJOTHK KuXaTaaH OoriaHraH Oyica,
OyHmail KOMIUTEKC poOoTiamTupuirad Texnoaoruk auaus (PTJI) ne6 aranamu.

Our comma PTY Owurra ky3rammac caHoar poOOTH TOMOHHUIAH XH3MaT
KypcaTunaérran OMpHeuTa OMpJMK (IOHA) TEXHOJOTHK JKUX03 — YCKyHaJapHH V3
UYMra OJMIIM MYMKHH; TEXHOJIOTHK >KMX03 — YCKyHa caHoaT poOoTu arpoduna
KOWITAIITUPWIIUIIN MYMKHH; €KM caHOAT poOOTH Ky3FallyBuaH, XapakaTdyaH OYiuIm
Ba TEXHOJIOTUK KMX03 — YCKYyHanap 0yiiinab xapakaT KWJIUIIN MyMKHH.

PTY HHMHT MypakkaOpOK CTPYKTypacuaa TEXHOJIOTUK KUXO3JAPHUHT OUp HeuTa
JIOHACMHU Ba XM3MaT KypcaTa€TraH Oup XWigard caHoar poOOTIApUHUHI OMp HedTa
JIOHACHHU Y3 MYKUTra OJUIIA MyMKHH.

PTY HuMHr siHa XaM MypakkaOpoK CTpYKTypacuja Typid XWIJaru caHoar
POOOTIAPUHUHT OUpraylvK/ia UIIJIAIIY Ky3/a TyTUIITaH.
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KoMriiekcnapay 4M3UKIN KOWJIAITUPHUIIAA KUX03 — YCKyHaldap YHU3HK
Oyi1ad (OMTTa KaTopaa) MKOWJAIITUPHIIAAH, XaKMIIH AKOUJAIITUPHITUIINIA 3CA )KUX03
— YCKyHaJJApUHUHT OMpHEUTa KaBaTiapHu/a sKOMIaTupriIa .

PTK napaunr xoinamTupuiinga OOIIKAPUIIHUHT KyHuAard TypiapujaH
doiinananuIau:

Mapxkaznamran OOLIKapUIl CTaHAAPT KOMIBIOTEp €KUM MaxCyc OOIIKapHII
KypUJIMacH OpKaJli amalira OIIUPHIIaIN.

Mapkasnamran Oomkapuil y3apo KOOpAMHACHUSAJIAIl Makcaajiapuaa Oup —
Oup OwiaH OOFJIaHTaH MaxaUTMH OOIIKApHIN KypwiMajapy WHFUHIUCH OpKaJId
amJlara OIIMPHJIANH. Y3apo KOOPAMHACHSUIAIN JIETaHIA alpHM OINepaCHsUIAPHUHT
OOLUTAHMINKM Ba TYTaJAHUIIM BakTJapUHU Oup — Oupu OuyaH Oofmamn KaOuiap
TYIIUHAIAIH.

KoMOuHMpnanran OolIKapuil Mapkasjamrad Oomikapuin OuigaH Oup
Karopa MaxaJuid OOIIKapUIl KypWIMAJAPUHUHT MAaBXYIJUTHHH, HWIITUPOKUHU
Hazap/a TyTa/Iu:

Bbynpaii bomkapuin cucreManap Kyiuaarnda OyJIMimy MyMKUH:

bup papaxamu (6up kynmamim). ByHga mapka3gaH kena€traH OOUIKApHII
CUTHAJUIApU XamJIM MaxaJUIii OOIIKapuIl KypUIMaJUpy CUTHAJUIapU OUp Japakaja
(xynnamaa) KoOMOMHUpIIAIIa uap.

Hepapxuk (kyn npapaxkanu). byHnma wmaxammii OomIKapuil KypriMaiapu
Mapkasra oyrcyHauap.

4.2.PTKaapuunr acocuii cTpykTypajaapu
PTK napHuHT CTpyKTypaBuii ajoMaTura Kypa OYIWUHUINA yJIapHUHT
CTPYKTypa TypUHHM Ba KOMIUIEKCAArM TEXHOJOTWK >KHX03 — YCKyHa OWJIaH CaHOaT
POOOTHHUHT ¥3ap0o TabCUPHHU akc 3TTHpaau. by amomarra kypa PTK nap kyiinnaru
Typiapra OyauHaaumiap:

a) bup nozurmonsiu PTK nap (cranok — po0oT, npecc — poOOT Ba OOmIKIap).
VYnap TEXHOJOTUK XKHUX03 — YCKyHa OMPJIMTU KOMIUIEKTH]IAa OMTTa caHOaT pOOOTHHU
V3 nuura oniagu. byHaail koMriekcaap poOOTIapHU OOMIKAPUIIIHUHT MapKasJiallraH
€KM MapKazJialliMaral cHCcTeMacura sra Oynuiuiapu MyMKuH. KoMruiekcHUHT Gapua
ysi(siuelika)iapy MIIYM Oorepacusjap Ba CAIT IOPUILIAP KETMa-KeTIUTUHU OepuiraH
NporpaMMacHHA TabMHUHJIA0 STOHA PUTMIA, CHHXPOH Tap3jaa unuiaiaunap. byHmai
cucTeMaliap HI ap30H KuiiMaTin xucoOnaHaau. bupok ¥3 HaBOatuaa ymap acocuit
TEXHOJIOTHK >KUX03-YCKyHAJIApHU Oup-Ompura HucOaTaH y3apo KaThbUl aHWKJIAHTaH
Japakajia AKOWITAIITUPHILIHY Tanad KUiaau.

Sna xam mypakka® PTKnapra myngaili koMmiekcaapHu KUPUTHII MyMKHHKH,
yiapza ys (s4erka) jap apo TPaHCHOPT AIOKAIAPH MaxCycC TPaHCIOPT KypUiIMallapy-
TpaHcnopTépiap, 6ab3uaa 3ca caHoaT poOOTIapy TOMOHH/IAH aMalira O PUIIAIH.

Mexanuk  unuioB  OepyBuM  Ba  Ky3fallyBuaH  caHoaT  poOOTIH
PpOOOTIAIITHPHUIITAH TEXHOJIOTUK JIMHUS cXeMacH Kyiuaa 3.9-pacMaa KenTHUPUIITaH.
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9-Pacm. Ko 3ramyBuan po6otiau PTJI cxemacu.
by epma: IIIIP-xy3ramyBuan canoar poOotu, M- wmaraszun, TP- canoar
POOOTUHUHT XapakaT YM3UFU(Tpaccac).
Kyituna 10-pacmaa #uryB PTJIHUHT YM3UKIM KOWJAIITUPUIUII CXEMacu
KEJITUPUJITAH:
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10-pacm fIHFyB PTJIHMHT YM3HUKIIHN KOWJIAIITAPUII CTPYKTYpPa CXEMACH.

by epna: IIT- kanamiu Tpancnoptép, K- kacceranap.

By epna inryB onepanysiapuHu OUp MIIl KOWKJAH UKKUHYM UIIT )KONUTa HUFYB
OOBEeKTNIapy OwWjiaH OWprajukaa CWDKYBUM KaJaMJIM TPaHCIOPT KOHBeHepuaaH
doiinananran xojjga caHoaT poOotu Oaxapamu. byHma canoat poOotu acocuit
oIepalsHA Oakapajy.

Kyiinparu PTKHuHr aitnaHma >KOMNAIITUPUIN cXeMacu Kentupwiran 11-
pacmza.
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11-Pacm. PoGotnamTupuiaraH TeXHOJOTHK KOMIUICKCHUHT YM3HKJIH-aiIaHaIn
YKOMJIAIITUPHII CTPYKTYpa CXEMacCH.

4.4 PTKnapHMHI CTPYKTypa cxeMaJiapu
bynna PTKnapman wexaHuk KalTa WIUIOB Oepulll IexJapuaa
doiinananunanu.  CaHoaT  poOOTHM  TEXHOJOTMK  JKMXO3-yCKyHara  Xu3Mar
KypcaTuiiiard EplaMiu onepanusuiapHu Oaxapaiu.

Kyituaarn 12-pacmna poboTnamtupuwirad WuryB OynuHMacH (y4acTOK) HUHT
araHaIM KOUJTAIUTUPUIL CXEMACU KEJITUPUIITaH.

Jlunusimap  Ba  LEXJApPHUHT  MIIA0  YMKApUIl  y4YacTKaJapUHU
aBTOMATJIALLITUPHILI.

PTK napHM )XOWIAIITUPUIMIIN amMaira OIIUPUIAETTaH

TEXHOJOTHK >KapaH, TEXHOJOTHMK JKUX03-yCKyHa TapKuOW, amaira
omupuIaéTral Uuad YUKapUIIHY TAIKWIIAIITHPHIL XYCYyCUSTIApU XaMa CaHoaT
poboTnapu Ba ynapra HYJIJONUIMK KWIAJUTaH TEXHOJOTUK >KMX03-yCKyHanap
XapaKTepuCTUKaNapu OunaH 0eBoCUTa OOFITHKIMP.
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JIMHUSHY TamIKWi STYBYM sYEWKajgapu opacuaa OEBOCHTa alloKajiap
MaBxya Oyiaran OMp OKUMIIM POOOTIAITHPHWITAH COBYK INTAMILIAII TEXHOJOTHUK
JUHUSICUHUHT YU3UKIH KOWJIAIITUPUITUII CXEMACUHU KYPUO YMKaMU3.
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12 - pacm. PTK HUHT YM3UKJIM dKOMIAIITUPHUIIUII CXEMACH.
by epna; M3-xoM MaxcynoTHH noHanad 6epud TypyBUM MarasuH.

bynnait  kommiiekciap poOOTiIapHHM OOMIKAPUIIHMHT MapKaszjaliral €EKu
MapKazJjaliMaral cucTeMacura sra oynuiuiapu MyMKuH. KoMIiekcHUHT Oapua ysi
(sueiika) Jlapy WIIYM  ONEpaTCHsUIap Ba CalT HOPUIUIAD KETMa-KETIUTHHUHT
OepuiraH mporpaMMacMHU TabMHUHIA0, SrOHA PUTMAA, CHUHXPOH Tap3aa
unuiaiiaunap. byHnail cucremanap SHT ap30H KuWMaTiu xucoOmanaau. bupok, 3
HaBOaTHaa, yJap acoCHUU TEXHOJOTHUK XKUX03-YCKYHallapHU Oup-Oupura HucOaraH
¥3apo KaThUil aHUKJIAHTaH Jlapa)aja >KOMJIAIITUPUIIIHY Tajlad KUJIaIu.

Kyinnma 13 -pacmpaa ituryB PTJI HUHT 4M3HKIM KOMIAIITUPHWIMII CXEMACH

KEJITHPUJITAH:
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13-pacwm. PIHFyB PTJI HUHT YM3UKIIN KOMIAIITUPUIIUII CXEMACH.
by epna: KTP-kagamnu tpancnioptép; K-kacceranap.
by liepaa HuryB omnepaTUMsUIapUHU OUp U KOWMJIAH MKKMHYM MII >KOWUTa
WUFyB 00beKkTJIapu OwiaH Ouprajivkia CHDKYBYM  KaJamild — TPAHCHOPT
KOHBeMiepuaan ¢oiiananrad xoiaa canoaT poooTu baxapau.
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6-MaB3y: Tu606uér Ba OMOTEXHOJOTHsl JEKTPOH TEXHHUKA KYPHJIMAJaAPHHH
TAMEPIalIHUHT TEXHOJOTHK KapaéHaapH.

Pexa:

1. Tu66uét Ba OMOTEXHOJOTHS FIEKTPOH TEXHUKACH (3JIEKTpoKapauorpadiap).
2.YnpTpaToByll annapatiapi.

3.PeHTren xoMmpioTep TaMorpaduapu.

4. AiipuM peHTreH KOMITIoTep ToMorpadapuHUHT Baszuagapy Ba acOCHUN TEXHHUK
UMKOHUSATIIAPU

Tasinu cy3aap: xapauorpad, xapauorpaMmma, Kackaj, sueiika, nepudpuisitop,
nylbc, 60CUM, MOHUTOP.

5.1. Tu60uér Ba OMOTEXHOJOTHS IJIEKTPOH TeXHHUKACH
(3aekTpokapauorpad.iap).

Wxku Ba yHAaH OPTHUK KaHaJuiapra ara Oynaran snekTpokapauorpadiap kym
KaHauIu kapauorpadiap aeiunanu Ba yiaapaa 12 ta cTaHIapT ylaHUIIapaa
yNeKTpoKapauorpamMmanap €3u0 onuHaau. YJIapHUHT KaHail HOMJIAHUIIU Ba

Kallepnapra ynanumu 14-pacMmaa KypcaTuira.

Tananing uchki qismlariga ulanuvchi ikki qutbli ulanishlar
{-ulanish I-ulanish Hi-ulanish

Tapaning uchki qismlariga ulanuvchi uch qutbli ulanishlar
. 3 oVR ulanish
oVR ulanish oVR ulanish -

s

-
Ko'krakdan olinadigani uch qutbli ulanishlar

%
=
® @" :

14-pacm

Bynna ydra Ounonsp Ba 9 Ta yHunossp yiaHumiaap kypcaruiaraH. Ontura
KYKpaK yJIaHUUUIAPUHUHT Kaiicu xkoinapra: Bl —TypTuHYM KOBypFa OpalMKUHUHT
YHT TOMOH oxupura, B2—iny opanukHuHTr yam ToMOH oxupura, B3—my B1, B2
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opanukiap ypracura, B4 GemuHun KoBypra opanuku ypracura, BS, B4 ra yxmam
OpaluKKa, KYJITHK Tarura sSKMHpok, B6 xam B4 katopuaa Ba KYJITUK Tarura
AKUHPOK KYMMHUIUIIN XaM KYPCaTHUITaH.

Kyn kamanmm osnexkTpokapauorpadiap dsnekTpokapauorpaduapHuHr U
cundura Ttaanaykaum Oynu6 WWW cundbgarunapnadn ¥3 HMMKOHUATIAPUHUHT
KaTTanuru OwnaH QapKk KHWIHIIKHA ONAWH KypraH eauk. «MuKpoMmen»
Gupmacununr «3P—32» wmapkanu kapauorpadu MHCOIUA YIAPHUHT TEXHUK
UMKOHUATIApUHH KYpub unkamus (15-pacm).

«9P— 32» snextpokapauorpadpu enu 130 MM OYAraH MCCUKIUKKA CE3TUP
Korosra 3 xaHamau OKI'Hu €3u6 Oepa omagu. Koro3sHMHT xapakaT Te3nuru 25 Ba
50 wmm/cexk. E3umbum aBTOMAaTHK Ba Kynga OoImKapum HMKOHHATIApU Oo0p.
XamakuT CHUTHaIJIapAaH CakjgoBYM (uiaTpiap OWiIaH TaBMUHIAHTAH. DIEKTPOH
Tab0oaa IOpaK YpUII MYJICIapd COHMHU KYPHUII HUMKOHUATH MaBXkyja. bomkapas
yJIEMEHTIApU OJIJ1 MaHeJauaa KoinamraHs.

Keiimarn BakTnapia 3aMOHaBUUM MHKPOJIJIEKTPOHMKA Ba  KOMIIBIOTEP
TeXHUKACH IOTYKJapu OujaH IKUXO3JaHTaH DdJeKTpokapauorpadmuap Ba
anekTpokapauorpahp— aeduOpunIiATOp TEXHHKAJapu HIOUIA0 YUKAPUIMOKIA.
Vnap Ouman Te3  €paaM  MallMHalIapH, XOHAaJIapM  TabMUHIAHMOKJA.
DnekTpokapauorpaMma Ba 0OmKa JAMATHOCTHK axOOpOTIapHU aHAIM3 KUJIATUTaH
KapauoaHadu3aTopiap YpHUTa 3aMOHABUM KOMMIOTEPJH 3JIeKTpoKapauorpadap
spatunmoxga. BPYI'EP ¢dupmacu Oemopnap axBoNMHM Ha3opaT KHJAJUTaH
«IIxiiucorapa» cepusgaru MoHuTOopiapHu umiaabd uyukapran (CM783, CM784,
CM7850). CM 785 MOHMUTOpU KyO MaKCajld, HUKKA KaHAJIIA MOHHUTOP
xucobmnanagu. OKI', Oocum, mnynbc, Hadac oOIMI Ba XapopaTHU Yiuaiijaw,

15- Pacum
bynna kymumua €3u6 Oepumn Kypuamacupan ¢oigananunanu. Kynm kananim
KapauorpadiapHUHT KaHaJlJIapuaaru OMOMOTeHITHAIAD Ky4auTHPUII

KacKaJlapuHUHT Ty3uaumu O6up xun Oynagu. OK—2T, DK—4T, DK—6T
anmapatiapujaa my TapTuO cakjgaHraH. YnapHur ManOa OJOKHM Ba JICHTaHU
XapakaTnaHTHpPyBYM Xamaa «IMB» kanubpoBka curHaTWHE OEpyBUM KHCMHU
yMyMuii xucobnanaau. by ammapataaru kupum OJ0KH, HacTAabku (KydJaHUII
Oyitmua) xydaiiTupuim, TOoK (KyBBaT) Oyiimya KyyaWTUpHII KacKaJajiapu Ba
ranBaHoMeTpaapHuHr ty3uwnumu oup xuna. DK-2T, DK-4T, DK-6T kyn kanamiu
kapauorpadmapu  OKIlnapman  Tamkapu  OomKka JOuUar€Ho3  y4yH  3apyp
napaMeTpiapHu Kala eTHUIId MyMKHUH.
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IlyHuHTIEeK yNapHUHT YMKULLIAPH OpPKalu 3apyp axOOpOTHH OCCHUIIOCKOM
skpaHuga €ku OOIIKA HA30paT TEKWHUPYB Kypuimanapujaa kypum MymkudH. Kyno
iunnuk  u3nanuimaap  Hatwxkacuga ana  my OKHUT— 03m  mapkanu
kapauorpaduapna OKI[nmap ynanummnap pactaruHu Oypam OuIIaH CceHcopJiap
OpKaJiu OJNIMHAJUTAH OVIaU.

Onextpokapauorpad omam foparu wunuad Typranga mnaigo Oymaguran
buonoTeHuannapuu qucnieira yukapub, nuarpamma Jenracura €3u6 Oepaguran
3JEKTPOH Kypuiama 0ynub, y I0pakHUHT Ul (AoJUATHHU aKC dTTUPAJUTAH aCOCHH
AMATHOCTHK BOCUTAIup. DJNeKTpokapauorpaduap Oup Ba KYym KaHAIH OYymaiw.
bup xanannu snekTpokapauorpadiapaa opak 6MonoTeHcHaNIapu yuta cTaHaapT,
yuTa Ky4yaWTHpUITaH Ba MKKUTAa KYKpakK yJaHUIIIApHU AMarpaMMa JeHTacura
KeTMa-keT €3ub Oepanu. Kym kanamnm snexkTpokapauorpadiaapaa (MUCON yUyH yu
KaHannu) Oup BakTAa YyuyTa CTaHIapT, y4yTa KydalTUpWJIraH Ba KYKpak
yllaHUIITapAaru KapAuOCUTHAIN yUuTaJaH UKKUra OYnuHuO AuarpaMMa JeHTacura
€310 oJMHAIH.

bup xananam snekTpokapauorpadHuUHr O€K Ba Kyjijiapra yjam yuyH TYpTTa
Ba OUTTa KYKpaK 3JEKTpoau OYnanu.

Kyiiuga Oup KaHainu, MCCUKJIMK nepo OuiaH auarpaMma JEeHTacura
3JIEKTPOKAPAUOCUTHAIHU KydaTupubd é3anuran 3IIeKTpoKapauorpadaa
yupalliuran, UKKUTa acocHil Oy3unuuuiap Ba YyJapHM aHUKIALl yCYJJIapUHU
KYypuO 4MKaMus.

1. JJIeKTPOAJAPHH JJIeKTpoKapauorpadra yjaaiauran 0eMop KadeJHHUHT
y3uauuaapu. by ysunumnap kabenHUHT Ky eruiajuran KucMmiapuaa Oynaau Ba
acocaH 3JIeKTpoJra yJaHraH IITEKKepPHUHT Kabenra ylnaHraH >kodu Ba KaOenHH
aneKTpOKapnnorpa(bra yIaugurad pa3b€M OJAUIard KUCMHAA KYI Yyupauju.
DNEeKTPOANAPHUHT Kalcu OWpHM Y3WITAHIUTHHHU AHUKJAII yuyH Oapua Oemra
3NEKTPOAJNAp KUCKA TYTAWITHUPHUIUO, yJaHULLIAp KOMMyTaTopu €paamujaa Oapya
yIaHUNITApAaTd CHUTHAI JauarpaMma JieHTacura ¢€3ub onuHaAW. ODJIEKTPOAJIAp
y3unMmaran Oyica mepo Auarpamma JEHTAacura TYFpU YU3UK €3aau. Y3UIUILIAP
Oyaran xojyiapjaa mepo XalaKuT CUTHaIapuHu OetapTu6 €3a Oomnaiau. Arap U
Ba WM cranmpgapr ynaHummnapaa TYFPU UYM3MK €3uMinMaca, YHI KYJIHUHT P—
3JIEKTPOAM Y3WiraH Oynaau. Y3WIMLIIApHU TEKIWIMPUIIHUHT OOWKA yCylIH Xap
Oup 3JEKTPOAHUHT KAPUWIMJIMTAHM Yiadamwaup. byHuHr yuyn Oemop kabenuHu
enek-Tpokapauorpadaan e4ud oNMHAAM Ba OMMETp Epmamupa Oapua enek-
TPOJJNIAPHUHT KapUIMJIUTH 3NEKTPoa Ounan pa3bpém opacujaa yauanaau. OMMeTpHU
pazbéMra ynam y4yH OAJMNA KapWMIMKHUHT CUMHUJAH (QoijanaHum MyMKHH. By
yrnyamiapaa 3aeKTpojuiap y3uamaran 0yinca ommetp Kucka Tyramys (0,0 Om) éxu
0a3u kabennmapna ypuatunran 40—50 kOM KapmuIuKHU, arap y3ujirasH Oyica
OMMETpP YEKCU3 KapUIMIMKHU KypcaTaau. Y3uiraH 3JeKTpoAHM Kabenra kaiTta
yrnamaa KaOeTHWHT €KPaHJIOBUM CHUMIAPH YyJIaHAJAWTaH MapKa3Jgard CHTHAI
CUMHUTa TerMaclIWTMHU  TabMHHJIAam  Kepak. Kabemn  ynmaHrangan  CcyHT
HNEKTPOMJNIAPHUHT Xap OuMpU opacujgaru Kapmuiuk ynyad uukuiaagud. by
KapIUIuK  YEKCH3 Oynumu  Kepak. Kaben  xoiiura  ypHaTuauo,
yeKTpokapauorpad — wmra  Tymupuiaau. bapua  anexTpoanap  KHCKa
TYTaWITUPUIUO AuarpaMMma JieHTacura Oapya yinanumiap €3unagu. DIeKTpoanap
OyTyn O¥ynca ¢akar Tyrpu umu3uk &é3unaau. Kanubpatop €paamuaa ce3rHpIHK
10mm/MB  xonuaa xanuOpnoBum umnynciap &€3unagud. WUMmyJcinapHUHT MIaKIH
TYFpu 0Ynu0, YM3UKIApH XalaKUT CUTHaNNap Ounan Oy3unMaran OYIuiiu Kepax.
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2. Uccukank mepocu Kyiiran 0yjca amarpamMma JeHTacura xed Hapca
ésmamaiian. Ileponunr xkapmunura 40—60 OM OYnaumu kKepak. Arap MepOHUHT
KapUIMJIUTH OMMETp €pAaMuja yiIyaHraHJa YeKCU3 KapUIMJIHMK Kypcala MEepPOHUHT
MYuJary HUXpPOM chnupan Kyiran Oynmagu. IlepoHum cakmam yuyyH YHra
OepunaauraH KywiaHUIIHM Yn4yald, KaMaWTUpUII MyMKHH. By Kydnanum pero
COKMH TypraH XxoJiJa KHYHMK JI€HTa XapakaTra KejJrauja Karta Oymaiau.
ODNEeKTpoKapAuOTpapHUHT  NEpocH  alIMAIITHUpUIATaHAaH  cyHr  anbarra
KanuOpJIOBUM CHUTHAN pAuarpamMma JeHtacura €3unub Tekmupunaau. E3unran
KanuOpIOBUYM UMMOYICIAPHUHT IMAKIH TYFpU TYpTOypuak Oynumu kepak. Arap
Mepo JeHTara KaTTUK CUKMITAH O0Yica €3uaraH UMIYJICIAPHUHT OJAU GPOHTH KU
o0ynu6, tena Oypuak Yk Oymamau. Llynna pero Oymatunu® sHa TEKIIUPHUIUIIH
Kepak.

3. y3rapmac TOK MaHOauaa Oyaaauran Oysuanmaap.
DNeKTpoKapIuOrpaHUHT Y3rapMac TOK MaHOAcH MIIJAaH YMKCA, CaKjIaruy KyuraH
Oymumu MymKuH. CakJaru4HUHT KYWHIIUTa KaTTa KHPUNI KY4YJaHUIIH EKH
yeKTpokapauorpa@HUHT 0ab3u  eNeMEHTIAPUHUHT Oy3WJIMIIM HATHXKACUIA
MaHOazaH OJMHTAaH KaTTa TOK cabald OYiaumM MYMKHUH. y3rapMac TOK MaHOacuHH
TEeKIIAPHUII YYyH YHH OdJeKTpokapauorpadman uYMKapub, YMKHII pazbEMmaa
MaBxkyja Oapua KyuhnaHumuiap Ynyananu. KydinaHumnapHUHT KuidMatiapu
JIEKTpOKapAUOTpaGHUHT IJIEKTpP cXemacujga OepuiraH KuilMartiapra TEHT
Oynumu kerak. Arap KyuilaHumaap Oomka Kuiimatinapna Oyinca cxemana OUpHUH-
KeTHH cTabunu3atop (YUKUII TPAH3UCTOPHU), TYFpHUIArdy, TEKUCIOBUM QUIATP Ba
TpaHchopMaTOp TEKIIUPUIAH.

Onextpokapauorpad Oysunmaran O¥yinca xam Oup Hunga Oup Mmaportaba
ounnub 6apua miata Ba MEXaHU3MKapU KY3JaH KeUUpuiubd To3anaHau.

Onextpokapauorpaduap ymdam BocuTacu Oyiarawnuru cababnu xap iunu
Ooup mapotaba Ba Xap TabMHUpJAaHTaHIAH CYHr (METPOJOTHK KypcaTkudjiapra
TabCUP KYpcaTraH Xojiapaa) KHECIaHUIIN apT.

Kuécnam KapaéHuaa dEeKTpoKapaAuoTpaGHUHT METPOJIOTUK
KYpCaTKUUJApHU  TAlIKMJI  KUJIYBUM  CE3THUPJIMIH,  aMIJIUTyJa—uyacToTa
XapakTepUCTUKACH, JHarpamMma JICHTAaCHHUHT XapakaT TEe3JUrd Ba DIEKTP
xaBcuznuru tekmupunanau. Kuécnamuu mencum 300 b 6emop mmmurtaropu Ba
u— Ttect 2000 »saexkTp xaB)CU3NIMK aHAIM3aTOpPU OWIAH amajira OIIUPHUII
MYMKHUH.YITpaTOBYII OUNIAH JaBOJOBYM anmapaTiapHUHT TYpHU XKyjaa KYII.

6.2.YapTpaToByum annapatjiapu

OnaM OpTraHM3MHHHMHT TYypJIWM KHCMIJIApUHH JaBOJAIl MaKcaaujaa HOmiad
YUKapuIaguraH ammmapatiapra ruaekonorus, opraamosnorusa, JIOP Ba taHaHWHT
TAIKA KHCMIApUJaH JaBOJOBUM ammapatiap kupaau. by ammapatnapna
YITPATOBYII XOCHJ KHIUII cXeMacu aesapiau Oup xun (akar ymap yactoTamapw,
JJEKTPOATAPUHUHT IIAKIAWM Ba Yyodammiapu Ounan Qapk Kuinaad. YJIapHUHT
cxeMmacuga UMIMYJIC PeXUMHUAA UIOLIAN YIYH UMIYJIC XOCHI KUJIHMII CXEMacH Xam
MaBXya. YJATpPaTOBYII TEpamuscH ammapaTIapHHUHT alpuMIapujaa yJTPaTOBYII
gactotacu 880+10% «xI'm, OYynca aitpumnapuga 2,64+0,1% Ml Oynagu.
VapHUHT YATPATOBYII HYpJIATTUUIAPU anmapat OWJIaH KoakcHanx Kaben
épnamMuna ynaHagud. KeluHrm Bakraa wumad vukapuiaa€TraH yJITPaTOBYII
TepanusicH anmapaTiapUuHUHT JIEKTP CXEeMalapu eJIeMEHTIapu Mmevyar miatajapiaa
KOUTAMTUPHUO YUKAPUIUIIN Ba yinap Oup-Ouprapu OuinaH Maxcyc Kym KOHTAKTIH
BocuTanap €paamuaa OOFJTaHWUIIM MYHOcabaTW OMIAH yjapra TEXHHK XH3MaT
KypcaTuil, HOCO3NHUKIAPWUHU AaHUKIA0 Ty3aTHNl WIJIApu YJIAPHUHT TEXHHUK
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XYXOKaTIapd acoCHJa amajira OMUPUIHMII MyMKuH. by wumnapau Oaxapumaa
MYJITHMETpP, occumiaorpad, dYacToTOMeTp, TeHepatop Ba Oomka 3apyp
acbobnapnan Qoigananunagu. YATPaTOBYII TEPAMUsICH amNapaTlapUHUHT YHKHUII
KyBBaTUHU yiadam Makcaguga maxcyc MMVY—3 wmapkanu anmapat (16-pacwm)
uIad dyuKapuiaran 6ynuo,

16-pacwm

y Kyiugaru TeXHUK UMKoHuUATIapra sra: yacroracu 400—3000 kI'm raya ymkui
KyBBatu 0,2£25 Bt raua Oynran ynarpatopym Ttynkuunapuau 0,05+0,2 Bt
AHUKJIMKAA Yo4am MMKOHUHU Oepaau. MUMY—3 KypuUIMacMHUHT CXeMaju
Kypunumun l6-pacmga kypcatuaran. MUMY— 3 Kypuimacupga yaTpaToByLI
HYpPJAATTUYMHU YI4all y4yH KUPUTYBUM KONKOFH(2), razu 4yukapubd robopuiran
NUCTUJIIAHTaH CYB COJMHaAMTaH uaum (4) Ba MYy HUIUI UYUA YIATPATOBYII
KYBBATHMHHU Vyidyalijga acoCUW dJIEeMEHT OYyiraH deTrjapu JNaTyHJaH HIIJAHTaH
natydk (3) xamJa JaTYMKIAH COYMJITaH YITPAaTOBYIIHHM KaWTapuiml Ba HOTHO
KOJIUII Y4YH KalpoH IeTKanapu (5) nuiiaTuiras.

UMY—3 uu ynuam yuyH Taiéprnamga AMCTUIIAHTaH CyB BaHHara 4, 19 Ounan
OenruiaHraH 4eraparada coiluHanu. 18 pakamu OunaH OeNruiaHraH yJaTpaTOBYII
KYBBaTUHHU yIYall y4yH pyxcaT OepyBUYM AacCTaKHU «OYMK» X0JaTra yTKa3zuiIalu.
13 pakamu Ouyian KypcaTuiaraH pgacTak ¢EpaamMuja BaTTMETP IIKaJacH
crpenkacuau  «0» ra onub xenmHagu. Illynpma crtpenka (22-pacm) Ounan
Oenrunanran «0» XoNaTHMHM KYypcaTyBUM BepTHKAN YM3UK EHUra (TYFpHUCHUTra)
KEJIUIIHN Kepak.

ViIuam BakTHIA KONKOKKA 3apyp Mociama KyUunub, yITpaToBYIl HYpJIATTHUH
BaHHA HMYMra Tymupuiaaud Ba anmapat unvtatunand. Ulyaga «0» xypcatyBum
MociamMa VHr ToMoHra cwokuidam Ba (13) pgacrak €pmammpa  ¥3 xoaura
Kadtapunaau, Bartmerp crpenkacu (11) ymyama€rran KyBBaT KaTTalUTHHU
KypcaTaau. Yadalm BakTHUAA allapaTHUHT OJI OWHACHAAH CYB CaTX{ Ba MYMJ]A
XaBO TMapyallapuHUHT MaBXYMJIUTH Ky3aTuidagu. Ynodyam wunapu 0Oaxapud
Oynuurau (18) mactak épaamuaa «EMUK» XO0JaTUTa YTUIHMIIN Kepak. YITPAaTOBYII
TepanusacHu ammapatiapuia KYNpoK HOCO3JTUKIAp YJIATPATOBYII YacTOTalapUHU
y3aTu0 OepyBYM KOAKCUJ KaOENHUHT Y3UIUIIKAA, IIYHUHTAEK YJITPATOBYII
HYPJAATTUYMHUHT HOTYFPU HOUIATHIMIIN HATHXKACHAA, YITPATOBYII XOCHI
KMJIYBUM THUTaH Oapuil TJACTHUHACUHUHT eMUpUIUImM cababnu 103 Oepanu.
[llyHuHr yd4yH yiaTpaToByl OuWJaH JAaBOJIaHTaHAa HULIAETraH HypaaTrud Oym
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KOJMAacCJIuTH, SbHU Yy OeMop OulaH KoHTakTAa Oynumu kerak. Kym xonnapaa Oy
KOHTAKT Maxcyc mactanap, KykyHiap €paamuia amanra omupunanu. Aiipum Y3
anmmapaTiapuHu  Ty3aTyBUM MyTaxaccuciap YyIATpPaTOBYII HypJlaHa€TraHUHU
Ky3aTHII Ba MaBXYAJIUTHHU OWMIWII y4yH HYpJATrH4 caTXuUra CyB TOMUYUCHHH
ToMu3u6 anuknamanu. lllyHma yaTpaToBym XyajaW CYBHH KaiHATTaHJal YHUHT
TapKUOMHYU XapakaT-NTaHTHpaAu. YITPATOBYII Kydunu Oyica YHMHT 3appajapuHu
IOKOPHPOK OTHINM MyMKHH. AnbaTtTta Oy Wil KUCKa BakT MoOalHHMIAa KUJIWHAIH.
VITpaTOBYWIHUHT Iy XOCCACUJIAH S'bHU CYB TOMYMJIAPUHHM Kyd OWIaH OTHINUIAH
YyATPATOBYULIM HMHTalscusd ammapatnapuaa doiananuianau Ba OyHaa Tapkubuuaa
JOpW BOCHTalapu OYNraH CyOKIWKAaH Hadac ONHWII Y4yH 3apyp apajamma —
TyMaHTa yXmam HopMal XapopaTiH XaBO XOCHJ KWJIHHAIW Ba Hadac YIlnapuHu
naBonampaa Qoigananunanu. Xosupaa usmorepanus maxkcaanapuna [epmanus,
Xutoit, SmoHms kabu Mamiakatinapjaa WmIad YWKApWITaH anmapatiapaan
oiimananunMokaa. Yinapaa xaMm yJATpaTOBYII HYpJAaTHII BOCHUTACUHU Xap JOUM
CYIOKJHK AbHU Harpy3ka OuiaH TabMHUHIAL 3apyp XUCOOIaHATH.

YnrparoBym yactoracu 20 kI'1p 1aH 00Kopu 4actoTanu Tedpanuniap 0ynuo,
yIIapHU MHCOH KyJofu emutmanan. Menununana ynrpatoBymuaunr 800 kI nan
3000 x['m rava O6ynran gactotanu teOpanumaapuaan Gongaranuaaaun. §00—900
k' yactoranu toymnap 5—6 cm uykypaukkaya, 1600—2600 xI'ny yactoTanu
ynrtpa toByuuiap 1,5— 2,0 cM uykypiukkada xkupubd O6opub NaBOJOBYM Tacup
Kypcatagu. byHaa MexaHUK, Ky4dCU3 HUCCHUKJIMK Ba (PU3UK-KUMEBHMI HaBOJOBYH
GakTopnap r3ara Kexajaud. YATpAaTOBYII €paamMuia OJaMHUHT TYypJIu ab3ojapura
TabCUP KYpPCATUII Ba Iy coXalapra MyJKajulaHraH Typiaud TUOOWET ammapatiapu
U120 YMKapUIMOK/IA.

Keiiunru Baxtnapna Y3T cepusniu Oup Heya XuUI YATpaToOByIl Ouian
naBoJoBUM ammapatnap unuiad yukapunau. Macanan Y3T—101 anmapatu uuku
ap3o0yap, CydIK-Myckyn Ba HepB cucrtemanapunu, Y3T—I102 cTomatonoruk
kacannuknapuu, ¥Y3T—103- yponoruk, Y3T—104- xy3 kacannuknapuuu, ¥Y3T—
3l-reHekonoruk KacajquiMkiapHu paBojaca, JIOP— 1A, JIOP—2, JIOP—3
anmapatiapd TOMOK, OypyH, KYJOK KacalJMKJIapHHHU JaBOJaJu Ba YyJIapHU
yITPATOBYII YAKAPYBUYU HYpPJIATTUUIAPH LIy COXaJa KYJJIAll YUYH 3apyp XaxM Ba
KaTTanukiaapaa unuiab dYukapuiagd. YIbTPAaTOBYIIHM WHTANSAIUA MaKcaauaa
oiimananum xam iynra kyiunrad. byHna cyok gopunap yaTpaToByII €paamuia
KYIOK TyMaH MIaKaura KeaTupuaund Hadac onum cucteManapuHu JAaBOJain.

VnrparoBym OuiaH JaBOJOBYM ammapatiap OKOpUIa KAl ITHUATAH 4acTOTaJH
reseparopiapaan ubopar 6ynud, ynapaaru 3JeKTp TeOpaHULIIIAPUHU YATPATOBYII
TeOpaHUIIapura aiNaHTUPHUID  Y4yH  HypjaaTrudjgapiaad  QoijanaHuyianm.
HypnatruunapHuHr acocuil sneMeHTH O0ynu0, TuTaHat OapuiijaH TaiépiaHran
ne3oddpdexT  Xoaucacd  acocuaa  HUIIAMAWIaH  KEepaMUK  ME303JEKTPHUK
ONMOIIJIOBYM  XucOONaHaaW, y  HypiIaTTuura  KyHuJgarda  KYpUHHIIAA
kounamrupunanu (17-pacm).
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17-pacm

ByHaa HypJAaTrMYHUHT KyHugaru KUcMiapu KypcaTwirad: 1) M303JEKTpUK
MIacTHHA KOUJTAITUPUIAAUTAH acoc; 2) nacTak; 3) Mme303JeKTPUK NIaCTHHAHU
O0ocu® TypyBuM Mociama; 4) CHJIMHAPCMMOH MeTala Kopmyc; 5) raika; 6)
Me303JeKTPUK MIacTuHa; 7) npyxkuna; 8) Brynka. Ilezosnektpuk sddext xocun
Kunagurad kBapc mnmactuHacura 1500B rava xywmanmum Oepunaaum. bapuit
TUTAHATU, KYpFOIIMH CHUPKOHAT THTaHaTh muacTuHanapura 100B xkyunanum
Oepunanu. YnrpaToByil OuWiaH JaBojaml y3JdyKCH3 Ba UMOYJICIH ycyjiap Ouinan
onu6 Oopunanu. Kyiimma ailpuM yIATpaTOBYIIIM Tepamus ammapatiapd Xakuja
MabJIyMOTaap Oepamus.

V3T—31 anmapatu MockBagaru OMA 3aBogumpga umnad 4YuKapuiagm Ba
THOOMETHUHT TYpJNH coxajapujaa JAaBojiall Makcamiapujaa Qoigananunand. Y
Kyduaaru acocuil TeXHUK xapakrtepuctukara era. Ammapar 220+10% B, 50 I'g
4acTOTadu KywlaHUIJa Hmjaaau. YarparoBym yactotacu 2,64 MI'm = 0,1%,
uarencusiuruy 0,1; 0,2; 0,5 Ba 1,0 Br/cm?. Karra mypnarrmumumar >¢pdexTus
o3acu 2 cM? kumuukaumrd 0,5cm?.  Anmapar ummnyinc ysysaurn 2; 4; 10

MUJIIHUCCKYHI, 4aCTOTAaCH 50 FH JIA UMITYJICIH PCIKUMIA XaM HIHJ]&fII[H.

V3T—31 anmapatu 2,64 MI'm yactotanu 37eKTp TeOpaHHUIITAPHU XOCHUI
KUJIyBUM TeHepatop, 2, 4, 10 Mc y3yHIMKIapuHU XOCHJI KHJIYBYH MOIYJIATOP,
MaHOa OJIOKHM, YUKHUII Ky4alTUPTUY KackKaau Ba HypJaTruyjan nubopar.

Jlop kacannuknapuHu gaBonoBun Y3T—31 anmapaTUHHUHT TeHEPATOpPH
TpaH3UCTOpJAa MOAYIATOPU JIOTUK MHKpOCXeMa Ba KBapll cTabuiu3aTopujiaH
HuFUIIrad. DJIEKTp cXxeMalapy TMedaT IuiaTajapura KkounamTupuiarad 0ynud onubd
CO3JIall Ba Ty3aTHII y4yH KyJald X0J1a HAFUITAH.

V 880 kI'ip yactoTanu yntpatoBym OuWJIaH AaBOJaiau. Y3IYKCU3 Ba UMITYJICIH
pexumiapaa nmnaiian. Yukum xyssatu 0,2; 0,4; 0,6; 0,8 Br/cm? 220£10% B
KY4YJIaHHIIJA HOUIARAU. YHUHT TEHEpPaTop Ba KyYaUTUPTUWIApH DIEKTPOH
JaMnajiapja MAFUJITraH.

VnarpatoBym OuiaH aaBojJoBUM OyHAAW amnmapaTJapHUHT UYMKUII KYBBaTH
NUMVY—3 wmapkanum §yadam BOCHUTacH EpaaMuaa yiadaHaaud. by  yayam
BOCUTACUHMHT TY3WJIHIIU Ba MIJAIK aMaluil MAaIIFyJI0TiapAa TYIIYHTHPHUIAAH.

VntrpatoBym OuiaH [JaBOJOBYM ammapaTiapHU XOPWUIXKUN JaBiIaTJapHUHT
Gupmanapu xam kynnab umnabd yukapaau. I'epmanusHuHr «Conotyp 410» Ba
«Cypatyp 420» mapkanu amnmapatiapu mynap xymiaacuaanaup. by anmapartmap
KYWHJaru TEXHUK XapaKTepucTUKagapra sra. Mkkamacu xam
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220+10%B, 50—60 I'm yactoranu kyunanumpaa umnaau. «Conotyp 410»
annmapatu 1,4 cMm nu Hypaarruu Ounan, «Cyparyp 420» anmapatu 4,0 cM 1u
HypJaTrud OWNaH AaBojiaiau. YHUHT yiaTpatoBymaum dactotacu 880+£5% kI,
uMmnyiac ysynauru 2 mc, 140 I'm gacToTanu MMOYJICAM PEXUMAA XaM HIIJIANIH
MYMKUH. ByHJall raqBaHu3alUsSHU XaM aMalira OMIUPUIT MyMKHH.

6.3.PeHTren komnbwTep Tamorpadaapu

TacBupnapHuHr MaTeMaTHK ycyiap ¢EpAaamMuaa MIOUIAHUIIM KOMMIOTEp-
JTapHUHT TUOOMET HMHTPOCKOMHUACUIa KEHT Kupub kenumura cabab Oymanu.
bynnait TuO6UET AMArHOCTUKACH TEXHUKACUTa KOMIIOTCP ToMorpadiapu Kupaiu.

Hactnabku kommtotep Tomorpagu 1973- #unma uHTIM3 MYyXaHIUCIapH
XayHcounn Ba Max Kopmaknap paxOapauruga spatuniu Ba 0y kamduétu yuyH
ynap HobGenx mykodortura cazoop Oynuman. by koMmioTep peHTreH HypJIaHUIIN
XxucoOura wimgaauran OYiaraHauru cababnu penmeen Komniomep momozpagu
ne6 atanau. bupunun xommiorep Tomorpadu «TMU — ckennep» neb aranau Ba
acocaH, KOMMbIOTep €paamuaa OOl MHUSHU TEKIMIUPUIITa MYJXKaJlaHTaH €IH.
XayHcouna tomorpaduga peHTreH HYpIaTrU4M Ba JeTeKTOp Oup-Oupura Kapama-
Kapliy KOUMamTupuiInbd, TeKIUPUIT BaKTUAA pacMAard KypcaTuiral &€yHalauiiu
0y#nab xapakaTmaHagu. JleTeKTOpAAaH OJMHIAaH CHUTHAJIIAp AHAIOT paKaMid
yaraptruu (APY)nma pakam kypuHumra keatupuiubd, maxcyc nactyp €paamuia
[IK nma xucobnanaau Ba TEKIMHUPHUIAETTaH ab30 KATIAMUHUHT HMKKU YI4aMIu
TaCBUPUHU XOCHJ Kuiaau. 24- pacmja pakamiap OuiaH KyHuaara KOMIIOTEp
TomMorpadu KucMlIapu KYypcaTHITaH:

Komnrorep  ToMmorpadusacupa  TeKmupuIaéTraH  ab30JapHUHT  3apyp
KaluHIuKaaru cudatium TacBUpiapuHu oaub, kypcatubd Oepuimr oJAUHIAH
WIITATHINO KeduHaéTraH peHTreHorpadus ycylnuJaH aHYa YCTYHJIUTHHH HaMOEH
kunau. KeWmHrn BakTiapaa pEHTTEH KOMMIIOTEP TOMOTPApUIACHHUHT KEHT
puBOXIaHUImUra cabab Oynau.

Pentren xommioTep ToMmMorpaduapuHUHT unuiam TapTubunu Kyiumaru 19-
pacMaa KypcaTHITraH COJAANAIITUPUITAH OJOK-CXeMa MHCOJIUIA KYpUIIUMU3
MYMKHH.,

bynna Mapkaszuil NyiaTAaH TaHJIAHTaH HII pPEXMMUra Kypa cToiga €ETras
Oemopra (o0ObBekTra) peHTreH MaH0a Kypuiamacu opkanu ManbOa Oumad
TabMUHJIaHA€TTaH Hypaatruujgadn (H) dYwkkaH peHTreH Hypw Tymaau Ba Oy
peHTreH Hypu Oemopman yTuO, Maxcyc Mociamanap (Kojummartopiap) OuiaH
YerapajaHraH JAeTeKTopiapra Tymaaud. by neTekTopiapia pEHTTEH TaCBUPH
3JEKTpP CUTHAJNUTA aillaHuO, XoTHpa OJ0KUIa TYIIaHAIU Ba
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19- pacm 1- peHTreH HypaaTKuuu; 2- AETEKTOp; TUpKULLIAp Oulan
yerapajaHrad Hyp.

APV 61okn OpKaly pakaM KYpUHHINTA alJaHTUPHIKO, KOMIbIOTEp EpaaMua
xuco01ab KYpuil ydyH Auchieira yukapubd Oepunanu. by peHTren tacBup MHH
MarHutT auckka €3u0 onub, 3apyp BakTAa MyJNT Ba MKKUHYU AUCIIEH Epaamuia
KauTa KypHuIll MYMKHH.

—ﬁl\ Markaziy | _ Magui:] | -Qayia
| ot yooish bloki
- { \ + A
Obyekt ¥
EHM
\ ollim‘gtorlar Ayvc: tin- i
/ J}'ligatel A
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Xoﬁl'a ¢
i e {we] ]
122 Dispk:y-lé Displey-2
Foto
20- pacm

Xo3upru BakTAa KommoTep Tomorpadusicu aed Typiau THOOUET TUArHOCTUKA
ycynnapura xam adtunanu. Kommiorep Tomorpadusicu ycylnuHu Ypranumiaa 3apyp
Oynaran 0ab3u aTamanap OWIaH TaHUIIAMU3:

v

v

v

Texmupysuu. Kommiorep Tomorpadusicu ycynu OuiaH TEKIUPULI
YTKa3yBUYH MYTAaXaCCHUCH.

bemop. O0GeKT TeKMmMHUpPYBYM TOMOHHAAH TEKIIUpaNaéTraH TaHAHUHT UUYKH
TY3UJIULIN.

Tabcup ortum. Texmupum ydyH TabCcUp eTTHpPUIAAMTaH  (QU3HUK
TylyH4anap (HypiaHuul, MaidlJOH, TOBYII Ba OOIIK.).

Vi3raprruu. TexmupyBYu Ha3opaTUJaru y3rapTruyd BocuTalapu (PEeHTreH
TpyOKacu, 1eTeKTOp, IKpaH Ba OOIIK.).

Cucrema. TexmupyB4M TOMOHUJAH HINJATUIAETraH TYpJIH BOCHUTAJIAP
TYIJIAMH.

3uuynuru. Tanaga HypJaHum, MalJoH Tapkanumu cababiun HaMOEH
Oynaauran MyXUTHUHT 3UYJIUTH, Oy KaTTadUK KalTa TUKJIAHULIN 3apyp.

Xakukuii TacBup. 3apyp TaHa KHUCMIApUHUHT aTpodparu OomKa TaHa
KHCMJIApU TACBUPHUJAH XOJH KUJIUHTAH TaCBUPH.

Kyiuna xentupunran 3-xajapanga TuOOuérna kynnanunaauradn KommioTtep
Tomorpaduscu  yCyIJapuHUHT  Typiapu  keatupuiaradn. by  Kowmmiorep
TomMorpadusIcu yCyJNIapuHUHT Typiau Typiapuaa 1917-iiunga Pamon TomoHuman

uiniao

YUKUITaH mpoekuusiaap OYyiinua KaliTa MITAIIHUHT (QyHAaMEHTal

ycynuaan GoianaHunagm.
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3-)KaaBal

Tabcup Typu Ba

TCKIHI/IpI/IHI SUYJIUTUHUHT

Kynnanunnmn
yCyIIH acocu
Pentren p Pentren KommioTtep
€HTIEH HYpJaHUIIUHUHT
HYpJIaHUIIH. TomorpaduscH,
KYUYCHU3JIaHUIIH
Pentran KommnroTep JUArHOCTUKA, XUPYPTUA Ba
KoeppunueHTH.
ToMorpadusicu. Hyp OujaH faBoJiamija.
y — HYpJAaHULIU.
bup ¢oTOHINM Tamrananran OyHKIMOHAN qUarHOCTHKA
SMUCCUOH IPOTOHJIAHUHT MakCaaujaa, 6up GOTOHIU
KomnroTtep MoAAanapaa TYIJIAHUIIN. 9KTna.
TOMOrpadusicu.
[103unpOH

Hypaanumu. [10-
3UTPOHIU UKKH
(GOTOHIM SMUCCUOH
Kommrorep
TOMOrpadusicu.

Tamrananrag
HPOTOHJIAHUHT
MoAdanapaa TYMJIaHUIIN.

By yCyn Xx03upjaa KIuHUKa-
napjaa taxpubagan YTMOKA.

Maraut MalOHHU.
Anp0 Maruut
pesonancura (AMP)
acocmanran KT.

[IpoToH 3uunury,
penakcanus BaKTH.

Tu60uéT quarHocTUKacuga
KYJUIAaHUJIMOKJIA.

VnrpaTtoBy. Tub6uér nuarnoctukacumaa.
Yarparosyiu AKYCTUK KapIIUIUK, aKc-| YpoJoTHusija PEHTIEeH CHC-
Kommnrorep cano. Maiijanami. TeManapu OuiaH KyinaHumi-
TOMOTpadusiCH. MOKJIA.
Orup 3appanap
sappanap YKHAIKUO, COUMIHILH, axpuda HaMyHanapu spa-
’ IOTHJIUIIN. TUAMO, CHHANIAAH YTMOKA.
npOTOHJIAp Ba
00mKanap).
Nudpakuzun XapopaTtHuHr Xxaxmuii | Taxpuba HamyHanapu spa-
HypJIAaHUIILIAP. TaKCHM-JIAHUIINTA. Tuau0, CuHamaaH YTMOKJA.
Vra HKODH Ju3neKTpuK . 5
4ACTO TN CHHIINPYBYAHIIUK BA axpuba HaMyHANapH sApa-
YKa3yBUaHIMKHUHT | TUIKUO, CHHAIIIaH YTMOK/A.
HypJIaHUILIAP.
TaKCUMOTHTIA.

6.4.AlipuM peHTreH KOMNbIOTEP TOMOrpadapuHUHr Basudaiapu Ba
acocHii TeXHUK MMKOHHMATIAPH

busra wmabiaymku, PeHTren kommnioTep ToMorpadaapuHUHT TYpPT aBJOJH
spaTunul, Typiau KauHuKaidapaa umnaatud xeauumokaa. [lynapnan 6upu CPT —
1010 mapkanu Pentren xommioTep ToMOrpagu MKKMHYM aBiIo] ToMorpadmapura
kupub, yHuHr Epaamupa Oom Mus awv3onapu tekmupuiaau. CPT — 1010
Mapkanu PeHTren xommioTep TomMorpad Tapkubura 31eKTpo-MeXaHHKA, PEHTIEH
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Hypd MaHOallm KOMIUIEKCIapH, IIyHUHTJEK, MAEeTeKTopJap, MapKa3uid MyirT,
Xxucobyam Ba Kypulll, MATEeMaTUK TabMMHJIALI KOMIJIEKCIapHU KUpaau. Xucobaa
Kommiekcu cudaruga wmapkanu, bBIID mpomeccopam MuUHH KOMOBIOTEpAAH
Goiinananunrad. ByHMHr HaTuKacuJa TEKWIMPUII BaKTH KHCKapraH Xamja
TOMOTpAJapHUHI HApXW ap30HJamraH. PEHTreH HypiaTruuu Y3JIyKCU3 PeXHMIA
HIiaiiau, yara 6epunaauran kydaanum Ba Tpy6ka Toku 100+130 kB xamaa 20 +

30 MA kuitmatnapaa Oymaau.

Cuntunatrop — (OTOINEKTPOH KyuyaTupruy Kypraurujgan ubopar 16 Ta
JNETEKTOP UILIATUITAH.

CPT — 1010 tomorpadu Kyidugaru TeXHUK UMKOHHSATIAPTa €ra:
TEKIIUPUIAAUTaH O0CKTHUHT MakcuMan quametpu — 240 mm;
AHUK TEKIUPUIATUTaH 00EKT KUCMUHUHT aHUK AuaMeTpu — 180 MM;
TEKIUPUIAETTAH KaTlaM KanuHiaura — 10 mwm;

Oup mapra Ckanupiam BakTu — 80 CEKk;

N NN NI

TaCBUPHM KalTa MuIad KYpHIl BaKTU 82 CEK, AbHU TEKIIUPUII Tyrarad 2
CeK. JaH KeiuH TaCBUp XOCHI OYynanu;

<

KaiiTa TUKIAm TeCkapu GuUITpamus XuCoOura amanra Omaimu;

\

6I/Ip CKaHupJamjaa MKKHM KatjaM OJIMHAOH,

3UUIMKIN Ba €dmnum Hedumnapu 10 mm ynuamnu aménapaa 0,5 %pan
kaMm O0ynmaran Xatonuk Ba 10% nu kOHTpacTaa 1,5 MM nan kaMm Oyiamarad
MUKJI0pJa amajra OMmupuIaim.

CPT — 5000 wmapxanu PKT OyTyH TaHaHM TEKIIHMPUINTA MYIDKaJlaH-TaH
o0ynu6, PKTnapununr 4 aBmoxura manCy6 xucob6manaau. by PKT é&pnamuna
XaB(MJAU WHUOUIAPHUHT Naia0 OYMumuHu naikam, Xupypruk apajiamyBs, HypJaml
TE€panuaCura TaiépramHu amaira OIIUpHUIN, KYyKpak KadaCu ab30JapuHU
TEKIIUPUIN, KUTAp, OMKO30H OCTH 0€3u, KOPUHJArd ab30JapHU TEKIIMPUII, TOC
Cysikjiapu, yMypTKa NOFOHACH Ba OONI MUSHU TEKIIUPUIT MYMKHUH.

<

By peHTrén kOMmoTep TOMOTrpadu Kyiugaru TEXHUK UMKOHUATIAPTA €ra:

CunTHIaTOp — (OTO31eKTpOH Kyuaiitupruy (CCU + ®DY) kydrauruian
noopar 600 Ta aiimana Oyiinab xOinamran JAeTeKTOpinapra sra. PeHTres
HypJiaTTuyu ainana Oyinad xapakatnanu0, y3aykCu3 pexumia umnaiau. bynna
peHTtren TpyOkacura OepumaguraH Kywianum Ba TpyoOka TOku 100+130 xB Ba
40+100 MA opanuruaa 0ynanu.

5- xazaBan

(matritsadagi)
o‘lchami, mm.
Qo‘shimcha tekshirish
Detektor turi
Bir gatlam uchun
detektor soni
Tunnel diametri, mm

Skanirlash vaqti, sek.

Matritsa elementi

RKT modeli
Magsadi va vazifasi
Elementlar soni
Tekshirish qatlami galinligi
Mini EHM turi

Mamlakat, firma nomi
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Texmupunaérran 00EKTHUHT MakCuMan auaMeTpu — 480 mwm.
AHuk Tekmupum xyayau auamerpu — 400 mm.
Texkmupuna€Tran KaTiaM KajauHiauru — 5 Ba 10 Mm.
bup Ckanupnam BakTu — 5 CEK.

TacBup HU KaiiTa THKJAll BaKTH — 4 JaKuKagaH OmMaian. ApuM XOpuxui
Gupmanapuunr 3, 4- aBn0g TOMOrpadaapMHUHT TEXHUKABUH HMKOHUATIAPU
KyHUJaru xaaBaiaa KeITHPHITaH:

Pentren  koOmmioT€p TOMOrpadu  Epaamupa  TEKIUpPHATaHAAa  OjAaM
OpraHM3MUHUHT aCOCUH KUCMHU OYNraH OpakHUHT TaCBUpP U OKOpU CuATIH
OynMalau, 4yHKM YHUHT TYKUMalapUHUHT 3UYIUTH IOPaKJaH OKYBUM KOHHHHT
suunurura akuH Oymagu. Iy cababnu ropakHUHT CupaTtim TaCBUpP MHU Kypull
yUyH MaxCyC — [ OpaKkHU TEKIIUPUIITa MYJDKanigaHraH PeHTren kOMmioTep
TomOrpadaapu  gparunanu. FOpakHH  TEKIIUPYBYM  PEHTIEH  KOMIIOTEP
TOMOrpadaapuna Oup Heda yCynnan GpOoiaananunrad. byHaa opak TaCBUP MHUHT
akpaTuIumu (KOHTpaCTH) XU OYIUIIM Yy4yH BEHa KOH TOMHpJiapura 25 mi
Xaxmaa €1 OupukManu KOHTpaCT mOpnanap kuputunanu. KOpakHu TEKIIUPYBYH
pPEHTreH KOMmTEp TOMOTpaduaa CTpOOOCKONUK KOMHOIOTEP TOMOrpadusicu
yCynunan ¢oinananunaau. byHga ropak JAE€BOpIApUHUHT JAaBpUil paBHIIAa
KeHraiiub, TtOpaitnd typumunaan ¢oitnananunanu. byHga kOHTpaCT mOpganap
TOMYuna0 1000pusaau, OUp BaKTHUHT y3ujaa OEMOPHUHT JIEKTPOKapAUOTrpaMMacu
xam OnuHagu Ba Oy OKI' Ouman TaCcBup HHUHT BakT OYiiMua y3rapumiapu
conumTupunub, wpak xapakatmapu Qazacura MOC KenyBuYd TaCBUp KaiiTa
TUKIAHUO, TEKIUPUII YuyH OnuHanu (21-pacwm).

EKG

Qayta
tiklangan

bo‘laklari

21-pacwm

Ymby yCyn Oaauii peHTreH KOMMIOTep ToMmorpaduapuaa xam KyIJaHUIUIIU
MYMKHH, 0ab3u TEXHUK y3rapuiuiap Kuiaum erapiau. by yCyn Ounan Texmuprasaa
HaaC OnuII ab30lapu Y3rapullyd OpaK XxapakaTura TabCup HTMalau 1eo
OJIMHAIM.
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KontpaCT MOnnanap KOHUEHTPAUUACHMHUHI KOH OKHIIMIa MOC y3rapuiiura
Kypa, PEHTrEH HYpH KYUYCU3JIAHUIIUHUHT KOIPPUUUEHTH Y3rapumura OOFIUK
TEKIMUPUII yCyau OynraH KETMa-kKeT CKaHUPJAOBYM JUHAMUK KOMIIOTED
TOMOrpadusCu yCynuga TpaHCIIAHTAIUS KHJIMHTaH KOpOHAp WIYHTAAru KOH
YTUIIUHYA, a0OpTaHU KYKpak KUCMUAAru OYynakjJapuHU Ba MHUHYT XaxXMmaaru KOH
OKUIIMHU Yadam MYMKUH. AMMO Oy yCyn OusiaH XaMm IOpakHUHT Cu(daTiu TaCBUP
MHU OJUII KUHUH, my Cababnu 1okKOpu Cudatiu yd yadamiau TaCBUp OJNHUII YUYyH
KeHMHIW BakTiapJa MEXaHMK YyCyijaa CKaHMpJIaiAurad TE€3 XapakaTIaHyBYH
TOMOrpaduap xamjaa 3MEKTPOH CKaHUPIOBUYM TOMOTpadnap spatungn. MeXaHuk
yCynjaa CkaHupiaiauran Oynaai tomorpadaapnan 6upu 1981- itmnna AKIIaUHT
Maiio xnuHukaCuga KYJITaHUIIU, YHUHT TapkuOugaru 3 Ta peHTTEH HypJIaTTU4H
Ba 3 Ta JAETEKTOp Beiep W#yHamumu Oyiimga TE3 xapakaTinaHub, 3apyp
TEKIMPHUIUIAP YTKA3UIl UMKOHUHU Oepanu. by nuHamuk €iunma peKOHCTPYKTOp
(JEP) 6up BakTHUHT y3upa 240 taraua Oup-Oupura sKMH KYHIAJAHT KUPKUMIU
KatnmamiaapHd 1 MM «xagam» gaa | Cexynama 60 Taraya KuUpKUMJIapuHu O01ub
Oepui UMKOHUATHUTA JTa.

T

6
22- paCwm.

a — NUHAMUK Eiunma pekOHCTpyKTOp: I[1 — 6emop; E — dbnyopeccent Ckpan; P
— peHTreH tpyokacu; T — TenekaMmCpanap. 6 — CIEKTPOH CKaHUpJIAI
TomOrpadu: 1 — 6emM0p; 2 — PNEKTPOH TYM; 3 — JNEKTPOH aacrtacu; 4 —
(GOKyCIOBYM MArHUT; 5 — OFAUPYBYM MATHUT; 7 — SAPUM XaJiKa MaKJIHUIArd
NEeTEKTOpIap MaTpunacu; 8 — pEHTIEH HypJaHUIIH JaCTaCH.
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By (IEP) tapku6ura 28 Ta peHTres Tpy6kacu, 28 Ta TaCBUpP EPKHHJIUTHHH
KydalTupuin CuCTeMaCH, yHYa TEJNEBU3UOH Kamepajnap kupub (22-pacwm, a). by
PKTna 30x30 cm ynuampaa tacBup x0Cua Oymaaum, CkaHupiam dactoracu 60 I,
4—5 cexyHj CkaHupJan BakTuaa 0€MOp Onaguran a03a 5 + 10 Pran ommaiau.

226 paCMm DHJEKTpOH CKaHUPJIOBUM TOMOTpad KUCMIAPUHUHT TY3YJIHUIIH
kypCatunrad. bynnait Tomorpad 1982- #imnga KanudOpuus yHUBEPCUTETUHUHT
KIuHUKacuga GOMaanaHwiIraH. YHHUHT PEHTrE€H TpyOkaCHu »HJIEKTPOH TYNHUAaH
n60pat 6ynub, 120 kB xyunanum Ba 1000 MA TOkuaa 3apyp JIEKTPOH JaCTaCHHU
XOCHJI KUIuO, MAaTHUT MalJOHU TabCupuaa 33 + 37° raya GOkyCnaHud Oraupud
oepanu. bynna snextpOH pactacu 4 ta xankagad Oupupan 210° rava Oypunuiu
MyMKHH. by TOMOrpadma npetektop Cudarujpa CHHTHIATOp — GOTOAMON
KyobTaurunan GoigananuIray.

By tomoOrpadmaru CxaHupiaam BaKTHHHHT 35+50 MC rava Oynumiu, Katiam
KaJIUHIUTH 1 CM Ba KaTiamijap COHU IOpPaKHU TEKIIMPUII YUYYH KEPAaKIHU Xaxmaa
Oynumu xamaa 60mKa UMKOHUATIAP SXIIUM HATUXKa Oepau

Taxkpopaam yuyyH caBoaap:
1.CPT - 1010 mapkanu PKT xakuna nHuma 6unacusz?
2.CPT - 5000 mapkanu PKT xakuna numa 6unacusz?

3. Aitpum xoprxkuil GupmanapHuHr 3, 4-aBnoa ToMmorpadaapu XxaKujaa HAMa
ounacus?

4.PeHTreH KOMOIOTEP TOMOTPaQUACUHUHT a0 OYIuImu Kanan?
5.Peurren KTununr 0g0k-CXeMaCu KaHmai uiaangu?

6.KTna xanpaii TymryHuanap MaBxya?

7. KTuuHr Kanjgait ycynnapu MaBxya?

8.1OpakHu TEKMUPYBYN PEHTTEH KOMITIOTEp TOMOTpadIapuHUHT UMKOHUATIAPH
KaHmau?

9.MexaHuKk ycynaa cCKaHUPIOBYM PeHTreH kommmoTep ToMorpadu XaKkuaa HuMa
ounacus?

10.20eKkTpoH ycyiaa CKaHUPIOBYM KOMITIOTEP ToMorpadaapu Xakuaa HuUMa
ounacus?

11. Kyn xaHannu saekTpokapauorpadiap Kauaai MMKoHusATIapra sra?

12. VYnapna xaiicu ynanuniap 6yiiuua OKI' onunanu?

13. ODP—32 kapauorpadu KaHgail UMKOHUATIAApTa 3ra?

14, Xurtoit Gupmacu rnexTpokapauorpaGu UMKOHUIATIAPH KaHal?

15. «bpyrep» dupmacu snexkTpokapauorpadu UMKOHUATIAPH KaHaa?

16 OK-2T,9K-4T,5K-6 anexrpokapanorpadiapu UMKOHUSATIAPU KaHIan?
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7-maB3y. Tuo0uéT Ba OMOTEXHOJIOTHS IJEKTPOH KYPHUJIMAJAPUHUHT Maxcyc
KHUXO03JapHu.

Pexa:

1. DIeKTpOH KypUJIMaNapHUHT YI4all XaTOJNHKIApH.
2. Yryam ac606MHIHT GapKapOpIHTH.

3. Viuam ac6o61apura kyiiriaauran tana6iap.

TasiHy  cy3aap: XaTONWK, CE3THPIUK, OJHEprus capdu, HUIMOHUIUIHK,
JIEKTPOMATHUT, HJIEKTPOCTATHUK.

7.1.91eKTpPOH KypHJAMAJAPHUHT YI4Yall XaTOJUKJIAPH

Oparpa ynyam acOo0uJaH ONMHAAWTAH HATUXKAara KUPUTYBYU XATOJHUTHHH
ONAMHAAH  Oenrumjgam  yuyyH  XaTOJNMKHUHT  MebEpNaHraH  KUWMaTHIaH
Goitnananunanu. XaTONUKHUHT MebEPIAHTaH KUMaTH JAeranja Oepuiarad ymdam
BOCHTACHAA TETUININ OYITaH XaTOMUKHU TyIIyHaMH3. AJNOXHAa ONHMHTAH Ymdam
BOCHUTACHHUHT XaTOJHTH Xap-XWJ, MyHTa3aM Ba Tacoauuil XaTOMUKIApHUHHHT
yIymd Typiudya OYynIumu MyMKHH. AMMO, SAXJIMT 0au0 Kaparanjga yidain
BOCHTACHHUHT YMYMHH XaTOJNHTH MebEpIAHTaH KHWMAaTgaH opTHO KEeTMAacluTH
Kepak. Xap Oup ymuam acOOOMHUHT XaTOJUKJIAPUHUHT Yerapacu Ba TabCH]
3TYBUM Koe(p(dUUUEHTIAp XaKuJard MabiayMoTiap acOOOHMHI macmopTuja
KeITUPHUITaH Oynanu.

Yinyam acOobnapu kynuH4Ya Hyn KYHUIUIIM MyMKHH OYIraH XaToJUTH
Oyiinya kmaccrmapra OynuHagu. MacanaH: 3J€KTPOMEXaHUK TYpUJard KypcaTyBUH
acOobOnapaa ctanaapt OYiindya Kyiuaaru aHuKJIUKIap UIIATHIAAN.

d.x €{0,02; 0,05; 0,1, 0,2; 0,5; 1; 1,5; 2,5; 4}

Onmatna, acOoOMapHMHT AaHUKJIHMK Kjacciaapd acOOOHMHT IIKajxacujaa
Oepunaaum Ba YyJAPHUHT KEJNTHPHUIATAH XAaTOJUTHHH Ownaupu0d, Kyhdugaruda
OofnaHran 0ynanu.

6&K :BK MaXZBK 6alc = BK Max 2 /ax Max

Arap ynyam acOOOMHUHI WIKalacuAaru aHUKJIMK KJIaccu ainaHa Oulian
yerapajanran 0yiuca, y xonna 0y acO0OHM Ce3rHpAUTMHUHT XaTonuru *... % ra
TEHTJIUTUHU OUIUpain.

Arap ymyam acOOOWMHWHT aHMKJIMK KJAaCcCH YHM3MKYacu3 Oymca, y Xoaaa
AHUKJIHK KJIacCH paKaMW KEATUPWITAH XaTOJNMKHUHT KHHMAaTHHH OWJIJAHpAJH.
Jlexkun Oup HapcaHW YHYTMAcCJIHK JO3UM, arap ac000, KENTUPHUITAH XaTOJHK
Oyiinya 0,5 kmacc aHukaurura era Oyinca, yHUHr Oapya Yyiyam Juana3zoHu
opanurujaaru xatoaukiaapu +/- 0,5 % nan opTMmaiiau AedumIMK Xato OYinanu.
Yynku, Oy Typaaru acbobiapaa mKaJTaHUHUHT OONUIAHWININWTA SKWUHIAIITAH CapH
Ynuam xatonuru optud OopaBepaau. Iy cab6abnan Oynpmait ac6obOnapnan
IKaJaHUHT OolJaHTUy OYiakiapaaH yiadam TaBcu( eTUIMaUIU.

Arap acOOOHMHT IIKajgacHMjaa aHUKJIMK Kjaaccw €HOOI Kacp YM3MTH OuiaH
Oepunran O6ynca, macanas, 0,2/ 0,1 y xonaa ac 600HUHT MKaJaCUHUHT OXUPUATU
xatonuru +/- 0,2 % mxnanuHr 6omupga ca +/- 0,01 % sxaunurunum Gungupanu.

Xap KaHgai ynuam acOOOMHM TaHIAIINa 3HT aBBAJO YHHHI METPOJOTHK
tacuduapura >pTHOOP OepumumMu3 J03uM Oymaau. Ynayam acO0O0JapUHHUHT
acocuil METpPOJOTHK TaBCcH(Iapura yHUHT CHUTHAIHU Y3rapTUpHUII (QYHKLIHUICH,
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Ce3THPJUTH, yIyall XaTOJUTH, yiyall AMAaNa30HM, CE3TUPIUK OCTOHACH, XYCYCHUH
3Heprus capdu Ba HUIOHUTUIUTH KUPAIH.

Y3raprupum QyHkuuscu - OyHH aHajoriu ymdam acOoOmapujparu mkaja
TeHrJamMacuja XaM OunumuMu3 MyMKuH. Tanmanaérran ac6obpa y3rapTupuin
GyHkumAcu unmzuKAM OYNMIIM KaiJHOMAJTapHU OJHMIIAA OCOHNAMAAU, CYOBEKTHB
XaTOJUKJIAPHU 3Ca KaMaUTUPaaH.

CGBI‘I/IpJII/IFI/I - acOo0HMHT CC3TUPIUTH YHUKHII CUTHAJIUHHUHT KHPUII
CHUTHaJIura HI’IC68.TI/III8.H dHUKJIaHaIH:

C=dy/dx;

AcOoOHUHT ymyam XaToJUrd - Oy XaTonuk cudaTuga MYTIAK XaTOJHK,
HUCOMH XaTONHUK €KHM KEATUPUITAH XaTONUK Oepuiarad OYIUIIN MyMKHH.

By xaronukiap Xycycujaa OJJIMHTH MaB3yJlapJaH eTapid MabIyMOTiap
Oepuiras.

Vinyam nawana3oHu - Oy acocaH Kym Juama3oHiu acOobiapra TETHUILIH.
Acbobna kypcaTHMIIHMHT OONIIAHTUY HYKTacuJaH (KUHMaTUAAH) OXUPTH
HyKTacuraua (KuidMatu) OYnaraH opanuk XucoOuaHaau.

Cesrupnuk ocTtoHacu — Oy TaBcud TeKmMHUpHUIAETraH KaTTAJTMKHUHT
OomnaHruy KuidMaT, yadam acOOOMHMHT YUKHUII CUTHAJIMTa KaHJal TabCHUP
YTUMIMIUTHUHU OUIITUpaAJIH.

Xycycuit sneprus caphu - 0y taBcud xam Myxum xucobianub, acOOOHUHT
yidyan 3aH)XHpUTA YJIAHTAHUIAH CYHT KUPHUTHII MYMKHH OYJITaH XaTOJWKJIApHU
Oaxonamjga axamMusATAN caHajlaaud. AWHMKCAa, KUYMK KYBBATJIM 3aHXKUpiapia
ynuamnapau Oaxkapuiiga 0y sKyjaa MyXuMIup.

ACOOOHMHT MINOHWIMJIHMIA — YHU O€NTWJIaHTaH KYpcaTKUYJIapWUHU BakKT
MoOaliHuAa cakjalm XyCyCUATHHH Ownaupanu. by xypcaTkuunapHu yerapajad
qUKHO KeTumu acoo0HM naékaTu macaind KeTraHIUTHIaH danojaT Oepasu.

Vnuam ac600mapuHUHT TaBCcU(Iapu Kyluaaru Taptudaa TaBcus dTUIAM:

1. Ac600 xaromuru. Ympyam acOOOMHHMHI XaTOJHUIH aOCOJIOT, HHUCOWUH Ba
KEeNTUpUITaH Oynany.

2. Yiyam acO00MHUHT aHUKIMTH - Oy TaBcud ac600 XaTOJNUTHHHM HOJra
AKUHJIAIIWIIMHA KypcaTauH.

3. Cesrupnuk - Oy ymuam acOOOMHUHT acocHil mapaMeTpiapugaH OUpUAMD.
AcOOOHMHT YMKUII CUTHAIW Y3TapUIIMHU Iy Y3rapumIHUHT cabab4yucu — KUpHI
CUTHAlUra OJIMHTaH HucOaTu YyryaHaéTraH KaTalukka HUcOaTaH acOOOHMHT
Ce3TUPIUTUHU Oenruiaanau.

Cesrupauk abcontoT Ba HUCOUM Typiapra OynuHaIu.
Ca=D1/Dy; C.=D1Dy/(1x);

[llkana OYnaruHUHT KuiMaTH - ac000 IIKaJaCUHUHT HMKKUTA €HMa — €H
OenruyiapuHU oOpacura TYFpH KeJajJuraH KaTTaluK KuiimMaTura TeHr Oynaau Ba
ac600 mommuinuru nevunanu. bymak kuiimMaTi abCOMIOT CE3TUPIMKHUHT TECKapH
kuiimatuaup: C=1/C,=D,/D1x.

7.2.Vauam ac606uHUHT GapKAPOPIUTH
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Vnuam acO00MHUHT OapKapopiauru - acOOOHUHT METPOJOTHK XYCYCHATIAPUHU
BaKT  OViimya  y3rapmMaciourudHu  KypcatyBuum  cudaruaup.  AcOOOHHHT
XYCYCUATIAPUHU BAKT Oyilnua y3rapuinu KynuMua XaTolnuKkka oaud Kemaau.

Oprukya OKJIaHUII KOOMNMATH - acOoOnapra WMKo3aT HSTHITAH MOKJIaMaJaH
OPTUKPOFUTA YUJAMIUTUHU KYpcaTaai.

AcOOOHMHT KYpCATYBUHUHT Y3rapyBUaHJUTH (Bapuaunus) — y3rapMmac TaIlKH
IMapouTaa YauaHa€TraH KaTTaJuKHU XaKUKUU KMMMaTUra TYFpHU Kejajaurad ac6o0
KYpCaTHLUUIADUHUHT  OpacujJard SHr katra (Gapk OuIaH  aHMKJIAHAIW.
KypcarumHuHr ¥y3rapyBYaHIUTH acocaH ac000 KucMmiaapugard HIIKAJaHUII Ba
MIICU3 OpPANUK, 3JEMEHTIAapJard MEXaHUK Ba MAarHuT rucTepe3uciapra OOFIMK
oynanu.

Ac600 KYpCATKHYMHUHT VpHAMUM €KW TUHWIAHTHPHII BAKTH - KATTAJIUKHU
ynuam BakTuAaH Oommad acOOOHMHT  KY3FalyBUM KHCMUHHM TeOpaHUII
AMIIATYJaCHHUHT a0COJIOT XaTOJNHMK JapakacuJaH KaM OyiaraH BakTrada yTraH
naBpra aiftunagu. by nmaBp ananor ac6obnap ydyH acocaH 4 cekyHA Kuiub
oenrunanrad. TepMO3NEKTPUK Ba IJIEKTPOCTAaTHUK acOobmap ydyH Oy BakT 6
CeKyHa OenrwnaHraH, pakamiu acboOmapma Vynuam BakTu Je0 YayaHaétraH
KaTTaJIUKHU Yadamaa TYpPFYH KYpcaTWIN BaKTH ¢KHM YIYamHW OoIIam aaBpuia
SHTM HaTH)XKaHM OJITYHUYa YTraH BakTra aWTuiaajnu, OyHAa XucoOjam KypuiaMacu
MeBEPTAHTAH XaTONHMKIA KYPCATHIN Kepax.

Viyam acO0OMHMHT TyXTaaurd. - ac0o0Hum Oepunran TaBcudiapuHu
MebEpIaHTraH WapouTAa, OeNruiaHraH BakKTraya callkaniaid onuiiura auTUiIajiu.
Ac600 nmyXTalUTrHHUHT aCOCUN ME30HHM YHHU YpTaua OETYXTOB MIIAIIU BAKTHAUP:
Ty,=e(1/H), OyHaa T-acO00OHMHT OETYXTOB MILIAL BaKTH, H - paj dTHILIAP COHH.

Kadbonat mymmatu neb, MaxcyJoTHH Tail€ploBUM 3aBOJA ¥3 MaxCyJIOTHHH,
ac000HM MIIIATHUIN KOWAAJapura puos KMITaH X0Jaa TYFPU HOUIAMmuTa Kauiiuk
Oepran BakTura aiitunaau. Macanan, mukpoamnepmerp M 266 M - kopxona 36
oif numuaa acO0OHM TaxpHUpJallH{, TABMHUHJIANIHU Ba TEKHHTA alMaIiniaabd OepuIIHH
¥3 OyiiHuTa OoNaau.

Ananor Vynuam ac6oOmapujpary MyXUM 3BEHO - Yiayalml MEXaHU3MHU
xucobnananu. by Typmarm ymuam acOGoOmapu yayam MeXaHU3MUHM HIIJTAII
TU3UMUTA KYpa Kylujaaru Typiaapra OyauHaau:

v MarauTosneKTpuK yauam acbobnapu;
v\ DiekpoMmaruut yadam ac0obapu;

v’ DieKTpoanHaMuUK yauam acbobnapu;
v Unaykuuon yauam ac6o0napu;

v ®eppoauHaMuK yidain ac0obiapu;

v’ DnekrpocTatuk yauam acbobnapu;

Ymby xypcaTunran KaTOpAardn MAaTHUTODJIEKTPHK, JJIEKTOPOMATHHUT Ba
3NIEKTPOAMHAMMUK TypJaru yiadam acO6obmapu HucOaTaH KEHT TapKajiraH YI4oB
ac6o0mapu xucobOmaHaIu.

7.3.Yauam acGobaapura Kyiiniaguran tanaéaap

Ynyam ac6obnapura maxcyc maptiaum Oenrunap dusuiran Oynaaum Ba Oy
Oenrunap acocujaa ymuam acO0O0MHUHT MyXuM (azunatiapu Oopacuja Kepakiu
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MabIyMOTIApHH ONUIIUMHU3 MYMKWH. Kyhuga my OeiarunapHUHT acOCHUTApPUHU
KenITupuo yTamus:

A. Acocuii ynyam OupiuKiIapy Ba yIapHUHT Kappajd Ba yIYLUIH KHHMAaTIapHU:
kA, kB, MA, MB, BT, MBT, Ba X0Ka3omnap;
b. Vruam 3aHKHPHIATH TOKHUHT TYpH:
v\ y3rapyBYaH TOK 3aHXHPUIA HITANMIN;
v\ y3rapmac TOK 3aHKMPHUAA HILIalIu
B. Umnam taptubu 6yiinua:
I'. XaBcuznuru:

bemxkuppanu tonay3zya 4YM3uATaH OynuO, arap yHHHT HYWAa Xe4 KaHAai
pakam Oynmaca, y xonga ac606 500 BoabTIM KyuJaHUII OCTUA CUHANTAH OYIaH.
Arap, pakam é€3unran Oyinca, macanan 2, yuaa ac6o6 2000 BoibT KyusJaHUIIUIA
CUHaNTaH OYnaau.

H. - ¢oiinanaHum XonaTu:

1 - BepTUKal X042 KOMIAMTUPUIANN,

IT - ropu3oHTa) X0JIaTJa KOUJIAMITUPUITIAIL;
/600 — KM X0JaTAa KOUJaITHPHUTIAIHN.
H.  Anuknuk kaacciaapu. 0,5; 1,0...xabu

Vinuam ac600MapMHUHT HOUIAI TapTUOIapu OViinuya mapTiaud OenTuiapu.

[aptnu 6enrunap

MarHuTo3nEKTPUK paMKaIu

MarHuTo31€KTPUK JTOTOMETP

DnexTpomMarHut ac6o6

DIEKTPOMArHUT JIOTOMETP

DnexkTpoauHaMuK ac600

@-ﬂ}%ﬁﬂ@@

DNEKTPOIUHAMUK JIOTOMETP

Pakamnu ¥ynuam acbobu med, ymuam kapa€Huga y3aykcu3 YndaHaéTras
KaTTATUKHUHT KUAMATUHU pakaMid Kaia ITUII KypuIMacura, pakamiaapu &3m0
OopyBuM Kypuimara €Kd JUCKpPET Tap3ia y3rapTupuiaud, MHIUKAUHUSIaHAJUTAH
acbobmapra adtunagu. Pakamnu ymam ac6o0iapu XO03UpTH KyHAA XKyJa KEHT
TapKaJlraH.
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Xap KaHJal aHaJIOT CUTHAJHM Kupumgard ananor ysraprruyaa (KAY)
KeHMUHIH Y3rapTUpUll y4yH KyJaid Qopmara y3rapTupuiaad, cCYHTpa aHajaor —
pakamnu y3raprruu (APY) €pmamuaa auckpeTiamTUpuiagd Ba KOJJaHAId; Ba
HUXO0AT, pakamiu Kaipx stum Kypuiamacu (PKK) ynuanaérran karranuk 0yiinua
KOJJAaHTaH MabJIYMOTHH pakaMmiIM KalJHOMa Tap3uja, oIeparopra Kylal
Gopmana xypcataau. TaBcus eTUIAAUTaH MABIYMOTHUHT KYJIAWJIUTH Ba AaHUKIUTH
cababnu pakamnau yiadam ac6o0napu UAMUKA — TEeKMHUpHUII JabopaTopusiapuian
KEHT YPUH OJITaH.

Pakamnm yngam ac6obmapu anHamor ymauam acOoOmapura HucOaTaH
Ky#dugaru ad3aiiukiapra erajup:

v’ I0KODH aHHUKJIHK;

KCHT HII JHalla30HH;

TE€3KOPJIUK;

ynuam HaTHUXKAJapUHU KyJald Tap3ia TaBCUS CTUIHUIIN;

ABTOMAT/JIAIITHPHUITAH TapMOKJIapra yjgam MYMKHHIINTH,

AN NN N

}”/anm )KapaéHI/IHI/I ABTOMATIAITUPUIT MMKOHHUATIAPUHHUHI MABXYIOIHUTHU
Ba XOKa3oJjap.

JluckpeTnamTHpUIl Ba KBAaHTIAIl pakaMid yadam acOOOMHUHT acocuid
XaTOJUK MaHOanapu xucoOnaHaau. byHnan Tamkapu, KBaHTIAW JapaxalapUHUHT
COHHM XaM y3ura spalia XaToJukjiaapra KHpUTaIu.

8- MaB3y. Tu66uét Ba OMOTEXHOJIOTHS MAUIMHA BA KUX03JAPH YUYYH
3JIEKTPOH TEXHHKA MaXCyJ0TJapH.

Pexa:
1.Ocuunorpad Ty3uJIUIIU Ba UII PEKUMIAPH.

2. CXxeMaHMHT KUPUII Ba YUKHUII KyUJAHUIIIAPUHH OCIHIIOCKOMIa Oupra
ynyani.

TasHu cy3map: KyuJaHMII, YacTOTa, JUANO30H, CUHXPOUMIYJILC, OCIHUIOCKOTI,
pe3ucTop.

8.1. Ocuujorpad Ty3HJIHIIH BAa MII PeRKUMJIAPH

Kyunanum Ba TokHM ynyam OuinaH Oupra Oy KaTTaluKIapHHU BAKT JaBOMMJA
y3rapum xapaKTepUCTHKAJIapUHU aHUKJIANra, SbHU Oy KaTTalUKIApHUHT BakKT
Gyukuuscu cudparuga HazopaT  Kunumra extuéx Oymagu. Iy wmakcanra
ocuuiockon €paamuaa spuimmuiaaad. OCHMIIOCKON KYYJaHUIIHU YI4Yaiau.
VHUHT ynyam Ky4auTUPTUYM KUPUII Kapmuiuru ctranaapt 1| MQ 6ynanu.

Curnan kyuianumuau 10 : 1 Oynaguran yiadam siaekTpoaiapu €paamuia
Kupuil Kapmuiauruan 10 MQ rava xytapum MyMKUH. TOKHHM yidam y4yH TOK
CTaHAApPT KAPIIMIUK OPKaIH YTKa3uiaub, pe3ucTtopia XOCHI OYiran KydJaHHI
yndaHaau.
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23 — pacMJa KeHT KyJJIaHUJIaAuraH 3aMOHABUN OCHMIIOCKON KYpCaTHIITaH.
23 — pacm.Hameg HM205 ocuunnockonu
Hameg HM205 oCuMIJIIOCKONMMHUHT METPOJOTUK XapaKTEepUCTUKATApH

Nmaam pexumaapu

1 — xaman; 2 — xaHax; | — kaHax; Ba 2 — KaHal

1 — xanan Ba 2 — kaHan ( 2 — KaHAJ UHBEPCHS KMJIMHHUIIA MYMKHH)
X — 1 pexumu

BepTukasn iiynananmaa orqupum ( M) 1 — xanan Ba 2 — kaHan
Ornupum ko3 unueHTH

5 MB /em nan 20 mB / cm rava (1 — 2--5 OynuHMma)

2MB / cM rava ce3rupiuk oXucTa Y3rapTUPUIMIIA MYMKHUH

Kupum Kapmuiuri : 1 MQ || 30 n®
Makcuman kyunanum :  (JJC + AC) 400 B
YacToTa 1uama3oHu : 0 man 20 MT't raua ( -- 3nb)

T'opusonTtan ynanunmpaa oraupum ( BakT Qynkuuscu T )
BakT ko3 punuentu

0,5 uc/cm nan 0,2 ¢/ cm rava (1-2-5 Oyauama )
X xenraiitupum x 10: 20HC / CM rava

Tpurrepnam ( cuHxpoHuzauus ): yactora >10['m Oyarammga — aBTOMAaTHK
CUHXPOCHUTHAN KHHMaTu y3rapTUpuUiagy CHHXpOUMIYyJciaap KyTOiapu + Ba —
CHHXpocurHan wmanbasu: 1 — kamam ; 2 — KaHal Ba TamKapuaaH  sAKKa
CUHXPOHHM3AUUA TyTMaHu Oocuin Ounax

OcuunnockonHUHT Goiganu XyCyCUATH WYHAAH UOOPATKU, YHUHT 3KpaHU]a
NaBpUM CHUTrHAJl TAaCBUPUHU TyxTatuil MyMkuH. lllyHpna BepTukan WyHanumpna
Ky4JIaHWII, TOPU30HTAN WYHaNuIIAa 3ca BaKT VKJIApuU >KOWJamran OYynauu.
CurHan TacBUpH dKpaHJa CHHXPOHHM3ALMSAHU co3iam OunaH tyxratunaau. daxar
4acToTacH macT OYnraH CUTHAJJIAPHM TYXTaTHIl KuduH OYnaau. byHpai
CUTHAJUIApHU XoTHpara onaub, KeWWMH HazopaT KUIUII MYMKHH. 3aMOHaBUU
pakamJIM OCLMJUIOCKOIUIApPAAa XOTHUPa MaBXyJA Ba y CHTHAJIHM CakKJIall Y4yH
MILJIATHIAIN.
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Pakamnu xotupara sra OyiaraH ocUUIIOCKONAA CEKUH Y3rapaauraH, aaspu S0
CeKyHJaraya OVJiraH CUTHAJHUHT XapakTepUCTHKalapuHU (aMIIUTyJacu Ba
KallTapuiaum JaBpu) yadam MyMKUH. bByHgaid ocuuinockomiapia CEKUH
y3rapyBuaH, JICKUH pekopaepaa €3u0 oJuIIra TE3JlMK KHITaH CUTHAJJIAPHUHT
XapakTepucTUKaJapuHu Yyiayam MyMKkuH. CurHainapHu XoTHpacujga cakiao,
TaxXJIMJI KHJIAJUTaH Maxcyc ocuuwiiaockomnap Oop. JlekuH ynap xyga Kummar
0yn1ub, Maxcyc coxanapaa UIIIaTUIAAH.

8.2. CxeMaHHUHI KMPHII BAa YAKHII KYYWIAHNIIJAPUHHA OCHHJIJI0CKONAA
oupra yavam
Vi3rapmac Ba y3rapyBuaH KywWwIaHMIIHM OCHMJUIOCKON OwWinaH yidam 8 —

I ~

G Ul IR, G u| R,

Oscillazcope < Dscilloscupe

0

'l 1 N R ¥ =)

B

pacmaa KypcaTuiras.

TOKHH ynuam yuyH Py pe3sucTopn MmnaTunamd. Y I4aHAIUTaH TOK PE3UCTOP
KapUIMJINTHAA KydlaHWIl TyIIyBM XOCHI KWJIAaA¥M Ba Iy KywIaHHII
OCHMJIJIOCKOMNAA Yyin4aHagu. YJT4aHTaH KYYJaHUII KUWMATUIAH TOK KUWMATUHHU
Xxuco01ab OJMIIHU OCOHJAMTUPUIN Y4yH Kapmuiaurud 1Q , 10 Q éxu 100 Q
Oyaran pe3ucTopiapHu TaHnaca Oynaau (9 — pacm ).

l ®

k.
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24 —pacm. ToxHu ynuain

V3rapyB4aH Ky4WIaHMIIHUHT aCOCUU XapaKTepUCTHUKaJIapuAaH OMpPH yacToTa

Oynanu. 25 — pacMaa JaBpuil Y3rapyBuaH Ky4JaHUIIHUHT JaBPU Ba 4aCTOTACUHU
aHUKJAI KYypCaTUITaH.

(1 13 )
V4E\NEE: ol
/ : T
3 8.q.
W & R e R B et i T='1'=UD 10 s/Di
: /] TZi00me. OV
- . / f =10 Hz
T i M Vs
EA%
;E _‘)
| acme [xa  1omesow [va 1 V/Div |

25 — pacm. JlaBp Ba yacTOTaHM aHUKJAII

KyvalTupruunapHuHr Ky4aWTHpPHUII XapaKTePUCTUKAJIAPU TEKIIMPHUITAH/A,
OCLMJIOCKON EpJAaMMJa yJApHUHT KHPUII Ba YUKHLOUIAPUIATH Ky4JIaHHII
XapakTepucTuKacu Ounan Oupra ynapHUHT Oup- Oupura HucOATaH KOMNAMUIIUHY
aHUKJAIml XaM KaTTa axaMusaTra era Oymamu. 26 —pacMmaa CXEMaHHWHT KHPHII Yy
Ba YHMKUIIIAPUAATH Yoy KYWIAHMLILIIAPHU OCHMIIOCKOMAA OWpra ynyam YCyiu

KYpPCaTHIITaH. CurHannapHUHT OCIMJIOTpaMMacHu CXEMaHHUHT €Hnga
KEeJITHUPHUIITAH.
( Unn (Y0
/RN §
R1| 100 Vi SAE
. O T H
E u;,(Channel A) ?{:.l ol ﬂ
r2| 1200 luom(Channel B) \“( ‘_/’//
! 4 N
£ i )
[acioc [xa  1msmw|vie  svow|
Yo 2 5V/Div

26 — pacm. CXeMaHUHT KUPUII Ba YUKUII KyUJaHUIITAPUHHE OCIUIIOCKOMIA
Oupra ymyam

Ky#iupgarn  pacmpa  curiainl  (a3acuHM  CHJDKUTAAUITaH  CXEMAHHUHT
ocuunorpaMmanapu keiatupuiarad. CurHanmap opacujaru (asza CHIDKHIIUHU

OCOH Ba AaHUK VyA4all y4YyH CHUTHAJHUHT Qakat OuTTa JaBpUHH DSKpaHra
KOUIAMITUPHUII KEPAK.
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CXxeMaHMHT YUKUII KYYJIaHUIIH Yoyy KUPULIIMAATU Yyuy KYUTAHUIIAAH KEUUKUO
KOJITaHU OCUHMJUIOTpaMMajaH fAKKod KypuHuO Typubau. Curnannap opacujaru
paza Oypuarn ¢ wmaHduii wumopara sra. Amanma Qaza ymuaranma CHTHAT
Ky4laHuIaapu Oup-OupuaaH sSpuM JAaBpAaH KaTTa BAKTTa KEUMKUIIM MYMKHH.
[lynna oCUMINOCKOMHUHT BaKT TpajalUicu Y3rapTUpHIagu, SbHU TOPU3OHTA
YKIapHUHT OUTTA Tpajanus HAPXU KaTTadamTHpUaagu. MUCOT yu4yH, CATHAJIHUHT
outrTa maBpu 18 Ta TOpU3OHTAN KaTakka >KoWmamTupuica, Oup karak 20°
Oypuakka TYFpu Kenaju.

R ( ‘;’in YA)E: \
’\ +
5 o 18k ] AN
> T
= c A LA
Tzan 1“(;:““[ 0 =+ 4’ A N .\..‘... o EP
4 LS RS B s FAARs RAAL
- . B i N | Noty,)| /
. I ~
Numerical example: 1. \\ b, Aol
. . 1ms ¥ \\ 4/
@ =12 Div x — S
Div j
£12 ms :
10 ms & 360" [acoc [xa 1meow[v,a  sviow
1.2 ms = 43.2° Yo & 5V/Div
@ £ -432°

TakpopJaam yuyyH caBoJuiap:
XaTOJMKHUHT MEbEPIAHTaH KUMMATH JIeTaHla HUMA TYIIUHUIAIU?
Vnuam ac600mapu HUMAara acocan kiacciapra OynuHaau?

Vinuam acO00MHMHT aHUKIUK KJIaCCH YM3UKYacu3 O0yica HUMaHU
aHriatagu’?

4. Yndam acOOOMHUHT MKajJacuaa aHUKIUK KJaaccu €HOOL Kacp YU3UTH
Ousan Oepuiran 0yiaca HUMaHU aHTJaTaau?

5. Ananor yn4am ac600xapu yiyam MeXaHU3MHUHY UIIJIAN TU3UMHUTA Kypa
KaHaail Typaapra OyauHagu?

6. Maxcyc maptau 6enrunap €paamuaa yndam acbobnapu TYFpucuaa KaHaau
MabJIyMOTIAP OJUIMIUMHU3 MYMKUH?

7. Yngam acOobuna OemKuppany 0aay3da Yu3uirad oymuca, y Kanjaau
MabHOHM aHrjatamu?

8. Vnuam ac600JapuHUHT acOCHIl METPIOJOTHK TaBcu(Iapura HUMAIap
Kupajau?

9. AcOOOHMHT Ce3TUpIuTH KaHaal Typaapra Oyaunaau?
10. OprTuK4Ya OKJIAHUII KOOUIUATH AeTaHaa HUMaHU TYIIUHACU3?

11. Vnuam ac600MHUHT mKana 0ynaru Kuiimatu OunaH abCoOJNIOT CE3rUPIUTH
ypracuaa Kanjaai 00FIuKIuK 60p?
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12. Ananor ac6o06napna KYpCaTKUYMHUHT YPHAIIMII BAKTH €KUM TUHYIAHTUPUIL
BAKTH HUMara TeHr?

13. Viyam ac606MHMHT MyXTAJHTH AeTaHIa HUMA TYIIHHAIALH?
14. Ocuunnockon KaHail Kypuiama?

15. Xamer XM205 ocumIIOCKOMUHUHT METPOJOTHK XapaKTepUCTHKACH
KaHjan?

16. OcumnnoCKOMHUHT (OWAANN XYCYCUATH HUMIApaaH ubopat?

9- MaB3y. Tu66uét Ba 0MOTeXHOJIOTMS MALIUHA BA KUXO03J1apH YUYH
JJIEKTPOH TEXHUKA MaXCyJOTJAapuaan GoudaaaiaHuin

Pexa:

1.YnpTpa 10KOpH 4aCTOTAJIU 3JIEKTPOMATHUT MaiIoH OMJIaH JaBOJIAIL.
2. VIOY anmapaTinapuHUHT NPUHIUIHAAI CXEMaCH.

3. Hypnanum annapatiapu OuigaH JaBoJIall.

Tasinu cy3map: gactoTa, UMIYJIbC, KYWIAHHUII, TEHEPATOp, KYBBAT, 3JIEKTPO/I,
EpyFIuK, MHPpaKU3UiI, yibTpabuHadiia.

9.1. YabTpa I0KOpH 4acTOTAJH 3JIEKTPOMATHUT MAiiIOH OUJIaH JaBoJiall

ViTpa 10KOpH YacTOTadu 3JIEKTP Ba AJIEKTPOMATHUT MailjloH OUIIaH JaBoJjall
aH4a KeHT KyJIaHuiajguran ycyia 6ynu0, OyHna ogam opranusmura 25—50 MI'n
qacToTaNapaard yaTrpa IKOPU YacTOTANU dJIEKTPOMATHUT MailoHn OMIIaH TabCHP
sTunanu. byHpgail naBosnam opraHu3M Ba TYKMManapra 0omika ycyinapaaH Kypa
AXUIMPOK Ba camMapalupok Tabcup kypcaraau. [apomam myaccacanapuaa YIOU
CepualM KHYMK, ypTa Ba KaTrTa KyBBaTra MYJDKajJlaHTaH amnnapatiapiaH
oiinananunagu. Umnynacaun YIOU maiijonu OuilaH [aBOJIOBYM ammapatiap Xam
nmnatunaga. YIOU Ounan paBonmampa OeMop OpTaHU3MHTra 3JIEKTPOJJIAp
opacujparu (27-pacM) 2JIEKTPOMArHUT MaiJIOHM TabCUp eTTHUpuiIanu. bemopHH
JaBOJIAII YUYH Iy UKKH 3JIEKTPOJ Opacura KounamTupuiaim.

bynna xyimparu kattanukinap Oenrunanrad: Co—IutacTUHANIap OpaluFUAru
xaBoaa coaup Oynaguran curum, Co, 6emop TaHacuHuHr aktuB P Ba curum C
Kapmunukinapu. Kyidupa wumnynacaum YIOU rtepanus annapatnapu €paamuia

oemopra Oepunaétran YIOU wmaiigon TeOpaHUNIIApDUHUHT WIAKIH KYpCaTHITaH
(27-pacm).
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i
1 il

27-pacm

Annapatna Kyduparu rpadukiap OedTHIaHTaH: a) Y37AyKCH3 pexuM; 0)
umnyincaua pexum rpapukaapu. YIOU tepanus annmapatiapu cudatuga YBY-30,
VYBU-66, YBU-80, DKPAH-1 xamama wmmmyncium YIOU Tepamus ammapatiapu
cupatuga «Mmnync—3» anmapatiapujiaH, MYHUHTACK YeT 31 Qupmanapuaa
uiaab yuKapuiran aiipum anmapatinapaad ¢oinananunanu. YBY cepusnu cobux
CCCP Ba Poccus ammapatnapupga uvactoracu 40,68+2% MI'n wgactoranu YIOY
Mmaiinonnapugan doipnananunaaun. Kuumk xyBBatra Mmymkammanran YBY—30
annapatu (28-pacm) Kyiuaaru TeXHUK XapaKTepuCcTHKajlapra ira.

Anmapar 220+5%B 50 T'm wvactotanu KyunaHumpaa wunuanga, YUY
MaiJOHUHUHT YuKuI KyBBaTH 15 Ba 30 Bt napna Genrunanaau. Annapatau capd
kunum KysBBatu 160 Bt arpoduma. YBU—30 ammaparu manb6a Omoxu YBUY
MaiJIoH XOCUJ KUJIYBUM TeHepaTop OJ0oKM Ba OeMOp KOHTYpuaaH ubopat Oynaau.
beMop KOHTypu OuIaH TeHEPAaTOPHUHI aHOJA KOHTYpUHU Oup-Oupura cosznaul
y3rapyBuan konjgencatop C2, C3 épnamuaa kynaa amanra omupunagua. Y BY-30
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28-pacm 29-pacwm

anmapaTtuaa UKKU aHoqiau revepartop aamnacu ['Y—19 acocuna YIOU renepatopu
imrunran. YBY—30 anmapatu Kydwmparu: 1) 3AEKTpOA TYTKUWIAPDUHHUHT
KpOHIITeHHIapu; 2) anekTpoa TyTkuu; 3) uyukaétran YIOU maiijoH KyBBaTHHH
KypcaryBun ¥ynyam acbo0u; 4) anmapaTHUHT MaHOara yJaHUIIM Ba CO3JIaHUII
JapaxacuHu KypcaTyB4M HMHAMKATOp; 5) KyBBaT nactaru (15,30BT1); 6) yauam
ac6obuga mMan0a Ky4JlaHWINIM BAa YUKUII KYBBATHMHHM YIYAIlHUA aMalra ONIMPaBYH
TyrMada; 7) anmapaTHu ManOara ynam jgactaru; §) OeMop Ba aHOJ KOHTYPUHHU
CO3J0BYM KOHJEHCATOp jAacTaru («HacTpoika»); 9) xytapubd ropuim pactaruaas
noopar.

9.2. YIOY annapaTjapuHUHT NPUHIUNAAJ CXeMacH

YVmlby annmapataa ¥3 — y3uaaH KYy3FalyBUd TEHEPATOp MKKH TAKTIU cCXeMa
oyinya I'Y — 19 (BJI 1) nammnacupa diurunran (Hypiau TETPOJHU MKKU aHOJJIKMCH).
By aBTOreHepaTop UKKH KOHTYpiu. AHon koHTypu JI7, JI9 uHAYKTHUB FaiTak Ba
BJI 1 namnanu uymkum curumiaapu Ba C8 gApuM y3rapyBuaH KOHJEHCATOPAAH
nbopat 0Oynub6, C8 KOHIEHCATOpPUIAH aHOJ KOHTYPUHH 3aBOJA IIapOUTUIA
co3nanumu Oaxapunaau. Typ koutypu JI10 wunayktuB rantaru Ba Bl
JTaMOacUHM KUpHUII curumiapujgan ubopar. Teckapu OOFIaHUII JaMOAHU YTHUII
curumiapu 6unan mapasen ynauran C9, C10 konmeHcaTopiapu OpKald TAIIKWUII
eTuaATaH. ABTOMATUK CHJDKUTIUY Basubpacunu OaxapyBuum P6 xapmumuru JI10
VHIYKTUB FAJITardHU ypTa HyKTacura yinaHrad . JlammaHu uyriaHMa CHUpANU
tokopu yactota Cl1 skxpannoBum Typ C4 koHIeHcaTopiapu OwnaH OJIOKMPOBKA
KunuHraH. JI3 MHAYKTHB FajaTard ypracuaa kKoWlamraH ajgoka ypamu €paamuia
reHEepPaTOPHU aHOJA KOHTYpHM uYMKUII (Oemop ) KOHTypu Ounan Oornananu. JI8
aJoKa YpaMu €KpaHM Hepra yJaHraH Ba y aHOJ Ba YMKHUII KOHTYpJapu Opacujaru
CUFMMIIM  alloKaHW KamauTupanu. CUMMETPUK MKKH TAaKTJIU FE€HEPATOP CXEMacH
Ounan Oupranukaa Oy XoJjaT amnmapaT TOMOHHWAAH HYyplaTHUIaAuran xyqQr
rapMOHMKajJapHu aHvara kamaitupanu. bemop kontypu JI1 , JI2 wuHAYKTHUB
rantaru O6unan C6 kommeHcatopiapuaan mbopar. C6 y3rapyBuan 0ynub Oemop
KOHTYPU 4YacCTOTACHMHM TEHEpaTop yacToTacu OWIaH JAaBOJall BaKTHAA CO3JAll
yuyH umnatunanu. ['enepatop namnacuuu anoaum J[ 1010 A wmapkanum auon
yCTYHHU Ba QunTpioBuu konjaencatopaan C3 ubopar OynraH HUKKU ApUM AaBPId
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TYFpUNall CXEMacHJaH KydJaHum onub wumnaiau. Axox Kywianumu JI6
apoccenu opkanu JI7, JI 9 MHAYKTUB FanTakJIapHU ypTa HyKTacura Oepunaiu .
BJI1 uu 3kpan Typu Xam Wy TyFpuiaruyaad PS5 Kapmuiuru opkanu KydJIaHUII
0au0 nmmaiau. Yukum KyBBaTHHHM Oomkapum TpaHchopmarop Tl HUHT 10KOpH
BOJITJIM 4ynraMuHU ypracura ynanrad P1 xapmunukan CA2 y3ub ynaruu Ounas
yIlaHUIIU Xucobura Oaxapuiaanu.

[y 3amxupra HJI curnan nammacu xam ynaHral Ba y P7 xapmunuru Ounan
IIYHTJIAaHTaH, YHU EHUIIMHU E€PKUHIUTUTA Kypa YUKUII KYBBATHHH MaBXKYIJIUTU
Ba KaTTa €KW KUYUKIMTHHM Oumnum MyMKuH. Tyfpunaruu Ba BJIl nmammacuuu
Hakanu T1 pan xyunanum onub® wumnaiau. T1 tpanchopmaropunu Oupnamuu
uynramu 127 B kyunaHum XxaMm ynaHumu y4yH cekcusiiapra sra (CA 3 y3ub

T1 VDU JL010A
B

Rl ]sA2
['f;:'ll:'_' VD2 31010
o, I N
_[ELT TuFU2 R HL T
220/1278 5A3.2 i
6 24 To S,
7 (e & T & =
: °_‘o""° °3 127 D
' 22013 & cy
SA31 Rr2 B
" SA4 mJI_—
ClL-
ke

ynaruuu ) OupnamMuu 4ynramM TOMOHHAA yjiap uukapuiaran 0ynu6, ynapuu CAl
y3u0 ynab anmapat MIIJaliyu YYyH Kepakiu KyYJaHUIIHU TaHJIam MyMKHH. ManOa
Ky4JlaHUIIKd Yn4oB ac6o0u (MUIIMBONT) OMNaH  Ha3zopaT KuiAuMHAgu. byHuHT
yuyH CA 4 y3ub ynaruuu €pmamuzaa T1 Hu nakan uynramura P 2 cyHaupyBun
Kapmunurd Ba B/l 3 amonu opkanu ynanagu. CA 4 vu Gomka xonatuga (MA) B
JI1 namnacu aHOa¥M Ba €KPAaHIOBYU TYpHAATH TOKHH JOUMHUN TAIIKUI €TYyBUMCHUTA
MPOMOPIMOHAN KAaTTAJUKHU Yo4aWauw sSbHU Yukum KyeBBatunu. YBU - 30
annapaTu KyHuJaru TEXHHK XapaKTepHCTHKalapra sra: reiepatop dyactoracu 40 ,
68 MI'u £ 2 % ; yukum kKyBBaTu 30 Bt manGaman omamuran xKysBatu 200 BrT;
VBY - 30 vu moaudukanusnanran Bapuantu YBU — 3 0 — 2 na renepartop Ba
KyBBAaT Ky4alTHUPruuM ajoxupaa cxema Oyiuya MIINaHTaH. YHUHT TEHEPATOpH
KBapLJM cTaduiamra era OyiraH TpaH3UCTOPJIM aBTOTeHepaTopiapiaH uUOopat
yactotacu 40 , 68 MI'um + 0.05 % . mwyHuHTIEeK AacTinabKu TPaH3UCTOPIU
Kyd4alTuprud xam 0op. YHHHT KyBBaT KydyaWTHUpruuu OeMop KOHTypuUra yJlaHTaH
Ba MKKHU TakTiu cxema OYyitmua I'Y - 19 — 1 wypau TeTpoa nammacuaa WUFUITAH .
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YBY - 30" anmapaTuHM TEKWHUPHUIIHU KYpuO dYMKamu3. Amnmapar

CKCILIyaTalusa AaBpuja, TAbMUPJIaHTaHIaH CS'/HI‘ TCKIIUPUIUIINA KEPAK.

Texmupum yTkazunranaa Kyiuaaru TeKIMUPUII BOCUTANIAPU HIIIATUINO,
onmepanusiaap 0axapuiIuIlu Kepax.

OroxJaHTUPHUIN: aNapaTHUHT UIIJATULI HYPUKHOMACUHHU YpraHud 4yMKMacaaH

HITJIaTMAHT.

1. Texmupui mapOUTIapu Ba Tal€prapiauk UILIaApH.

1.1. Texmupum yTrkazunranjga Kyiuaaru mapOuT TabMUHIAHUIIN KEPAK:

v
v
v

atpod-myxut xapopatu (20+10)°C;
xaBo Hamiuru (65+£10)%;
xaBo 6ocumu (760+30) MM cUM yCTYHH;

ANEKTp TapMOK Kyunanumu (220+£2,5)B, (50+1) I'u.

1.2. Texmupumnu O0mIanmaan aBal KyiHuaaru aMajiapHu 0axxkapuil Kepakx:

v
4
4

amnmapar Ba ME€TaJJ MMJIaCTHHAHMU €pra yjaall KEpak,
p€30HATOPHHU anmnmapaTHUHI YUKHUIIWTIa yjlIall KEpPaK,

annapaTHUHT OOMKApyB BOCUTANAPUHU YUUPHUITAH X0JNaTUTa
KEJITUpUTAIN.

2. TEKIIMPHUIIHYA YTKA3ZHIL.

2.1. Tamku Kypuk.

Tamku kypuk yTKasunaranaa Kynuaaruiaap TEKMWUPUIIAIHN:

4
4

60H11<ap1/m1 BOCHUTAJIAPUHUHT XOJIATH,

anmapaTHUHT OENTHIApU Ba TAIKU KYPUHUIIK KOHUKAPIU OVIMIIN KEpak.

3.2. Nmnatub xypum.

v

v

ENEEN

Konnencatopnu snexkTpoanapaan goigananubd npoueaypaiap YTKa3uul.

TEKIIUPHUII OOMIAHUIIUAAH OJIUH XaMMa OOMKAapyBUM KHOTKAJApHU Yal
TOMOHTa Oypub KyHum Kepax;

AnnapaTHH CHUMHUHHU DHJEKTp TOKHMra ynad 2 MHUH. JaBOMHJAA KHU3AUPHII
KepaK;

ONEKTPOJAHU HINYM MAaNJOHUHU TEKIIUPUHT Ba YHU HINYM XOJaTUTa
KYWUHT;
[Tpouenypa yTka3zum coatunu 30 MUH. KYUUHT;

M 4aCTOTAJHW T€HEPATOPHU XO0JIaTUIaH X0JlaTUura YTKa3ull
Oxko acToTra eHepaTo “0” xoma aH “1” xomjartura yTkKas
Kepak.

Pe3onancnu unaykropaan ¢poiigananud npoueaypaiap YTKa3uiil.

[Tponenypa yTkasumpan ongun 3.1.1, 3.1.2., 3.1.3., 3.1.5. OGauanapuu
Oaxapuin Kepak.

Vrkasruuan KysBatuHu “O” XomaTHmal “1” XonaTwra yTKasuum OuiaH
IOKOpPH YacToTalu reHepatop umra tymupunanu. [Ipouenypa rtanabura
MyBOOUK KelMHYanuK KyBBaTHH “2” Ba “3” Xxomariapra yTKa3ull
MYMKHH.
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v KypuIMaHUHT MIIJTANIMHA TEKIIAPUII YIYH MaxCyc MHIMKATOp EpaaMuja
TEeKIKUPHUO KYPUHT;

Mymkannanran BakKTJaH CYHT HOKOPUM 4YacTOTAaldd amnmapar aBTOMATHK
paBUIIAA YUUpUTAIH.

Texmupum HaTHXKaTAPUHU pAaCMUMIAMITUPUIIL.

4.1. Ymlby Texmupunr ycryOusTHHUHT Tajdabnapura MyBopuK OYaraH ammapatiap
MIITa APOKJIH Ae0 TOMMIaau Ba YIapHUHT I03aCUTra TEKITUPHUIT OCNTUCH KYHUTaIH.

4.2. Tanabnapra xaBo0 Oepmaras ammaparjap HIIra spoKcu3 aed Tomuiaaau,
APOKCU3NUK OeNrucu Kynunanau

9.3. Hypaannm annmapatjapu OUJaH JaBoJiall.

Tu66uér amanuéTuaa MEKTPOMATHUT HYpJIAHUII, HHPPAKU3UI, yiaTpaduHadima
Ba CEpaFinuK Hypiapu OWIaH JaBoJaml yCylinapu Jasep Hypiapu Owunad
JaBoJallJaH aH4Ya OJNAMHPOK Oomnanrad. MHbpakuszun Hyp Oulan aaBoJlaHTaHa
TYKUMalapaa MoJAa alMallMHYBU Te3Namaau, MamoJjiam MapKa3JapuHUHT
cypunub KEeTHIIHWTa epUITMIAAM Ba OFPHK KOJJUPYBYM TabCUP KypcaTHIAIH.
Typnu kacannuknap: mamoJsiam, KyHUII Ba CO-BKOTHUIIAA MYCKYJ TYKUMajapu
’)KapoXaTJaHTaHJa YHHMHI OFPMKHM KOJJAUPYBYM TabCUPUAAH (olifanaHuIagy.
EpyFnuk Hypu oJaM OpraHM3MUTa HCHTYBYH TabCUP KypcaTubd lcMm 9yKyplanKKada
Oopanu. KypuHaauran HYpHHUHT TypJIM paHrjiapu Mapka3uil HEpB CHCTEMAacura
TabCUp KuiaubO OEeMOpPHUHT paxuil XoJaTUHU sAxiuiamra Epaam Oepanu.
[lyHuHrACK IMaMojiiam, pajuKyldT Ba OOMKa KacalTWKIapHH JAaBoJamjga
KoJulaHunaau. Ynrpabunadumia HypJapuHUHT TYIKUH Y3yHJIHUKJIapura kypa y3yH
TynkuH y3yHnuru 400—315 um, ypraya Tynkun y3ynauru 315—280 HM Ba Kucka
TynKuH y3yHauru 280 HM JnaH ku4yuk Oyaran Hypaapra Oynunagu. Odrobna
I0praH oJaMHUHT OagaHu Kopaiumumadn xabapuurus 6op. Kopaium HaTtHxacuaa
Tepu opKaiu yiaTpabunadma HypHUHT roTunumu 13 nan § dousrava kamasp exas.
Kucka TYNKWH y3yHIUIArd HyplaapHU aTMOCHEpaHWHT a30H KaBaTH Ky4slH IOTHO
epiard YCUMIMK Ba XaWBOHOT AYHECMHU YHHUHT 3apapiu oKubarimapujaH
xuMmosnaiiau. Ynrpabunadma Hypiapu ogaM OpraHu3Mura KUMEBHH TabCcUp
KypcaTu® Mojajmanap adMalIMHYBUJAa MIITHPOK 3Taad Ba CTUMYJJIOBYM HATHKA
Oepamu. byrynru xynmaa TuOOuérma nasep HypiapuIaH XaM camapalu
oiimananunmokaa. bynga Top TYNKUH y3YHJIUTH Opalufujgard WHPpaKu3uia Ba
KypuHAaUTaH Hypiapaan Goigananunanu. JIa3epHUHT KMYHUK YHEPTUAIN TypiapH
JaBoJamga, KaTTa SHEePTUAIN TypJiapu XUPYPTUK omepanusyiapaa KyJIaHUIamau.
[TacT sHeprusnu nazepaap ouoctTumynsuus 3pdekTuHu Oepaau SbHU TYKUMA, KOH
allaHuI cUCTeMalapuaaru KOHHU, Xyxkaipanap XapakaTuHu gaonnamtupaau. by
HYpJIApHUHT KJIWHUK TabCUPH, YIApHU YTKA3UII jJ03ajapu Ba OOMIKAa JaBOJIAMI
TanOupiapu amMaiduil Mamrynotiapaa Ba «duszmorepanus» (anmapuma 4yKyppox
ypraHujianu.

Nudpaku3un Ba KypuHaguran EPYFIMK HYpU OWUITAH JaBOJOBUM THOOHET
TeXHUKaNapura JaaBojam Myaccacanapuna unatuwnaaurad «Commoke» (30-
pacm), «Mudpapym» (31-pacm), «MuHUH naMmmacu», KUYUK Ba KarTa EPYyFIHK
BaHHanapu kupanu. Ymnap BK — 44 Ba BT— 13 wmapkanapra era. by
anmapatinapHuHr xammacu 220 B kyunaHumpa wumnaiau. Ynapaa €puTrud
namnanapu Ba cnupaiiapaad ¢oiipananunrad. by anmapaTinapHUHT XaMMacuua,
¢pyFIMK Ba HUCCHKJIMK DJHEPTUANAPHAAH TYIUKPOK  (doiimamaHum  yduyH
peduexTopnap (EpyFiauk KaiTapruuiap) naH GoiiganaHuiraH.

Vnrpabunadpma wHyp Ounan gaBojgoBYM THOOMET ammapatiapu yd Xuil
oynanu.
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1. Ttomok-Oypynuu naBonoBuu OH—7, OKY®—S5, BOII-4;

2. TaHaHUHT MabiayMm O0up kucmuuu gaBonoBun OKH—UU, OPK—21 (xo3upaa
ynap YI'/l cepusicu Ounan yukapumiaau) xamaa

3. KynmuuiaukHu OWp BakTHH y3uaa naBonsoBuuM «Mask» tunugaru OKb—30
anmapatiapu Imylap kymiaacumauaup. Ym0y anmapatnapaa JPT—230,
JNPT—400, HOPT—1000 wmapkanu cuMo0  KBapl  Jammalapujan
oiimananunran. YinapaaH ydKaauraH Hyp Ky3ra TabCHUp KuiraHu cababiu
JaBOJlaHyBYMIApJAaH Kopa KY30iHaK Takum Tanabd KuiuHaau. by
anmapatiapHUHT Xxammacu 220 B Ky4ynaHWIIIAa HINJAWIN.

30-pacm 31-pacm

Vnrpabunadia nyp ynkapysuu Oaktepucun namnaiapuuar Jb— 15, 1b—30,
Jb-60, Menukop dupmacununr bJID-12, BJIM-12 mapkanu Typnapu MaBxyn
0ynu6, ymOy nammaiap acocaH XaBOHHM 3apapCHU3NAHTUPUII YUYH MIITATHUIAIH.
Vnap acocan omepainus Ba TMpolieAypa XOHalapuia ypHatuiran Oymamu. Ynap
ONIUN KYHAY3rM E€pUTHIN JlaMmmanapu Kabu Ty3uaumra sra Oynub, ymapaa xam
KHYUKPOK KYBBATIU CUMOO KBapI[ JaMmalapu UIIIATHIAIH.

Jlazep Hypu OunaH JAaBONAHMII MaKcajauJa Teluil Ba HEOH ra3um acocuja
nmnaiauran ATH—106 «froma» ammapatu (32-pacm) Ba AMIJIT— 01
MarHuToyNazep ammapatnapuaad (6-pacm) doigamanunanu. «Aroma» ammaparu
yuKapaguran nasep Hypu 0,63 MkM TynkuH y3yHnurura Ba 12 BT KyBBaTra sra.
VHUHT WTAaTUB KypHJIMacH AaBOJAall Y4yH HYpHHM KyjJall XoJaTrra KeJITHPHIL
uMKOHMHM Oepanu. UlyHuHraex yHUHT Jazep Hypu Tywuin to3acuHu 5—300 M
raua y3raptupubd naBonam BaKTHHM |—6 MuHyTraua Oenrunam MymkuH. Ofu3
OVmIuFy KacajqluruHu paBojampaa «Paccoc» ammapatugan doiijganaHunaiy.
Vuaan yukagurad naszep Hypu 0,633 MkM TYJIKUH y3yHauru Ba 15 MBT 4yukum
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KyBBatura sra. Al'M—2 «Pa3z6op» HOMIu yHUBEpCal
32-pacm

na3ep KypuiIMacu Koarynsanus (KeCHIl) Ba JaBojamja KyJlaHulaau. by ammapar
époaMuaa Na3eponyHKTypa, SbHH OMOJNOTHK aKTHB HYKTanapra TabCHp ITHII XaM
MYMKHWH. By ammapaTna ngaBoiaHTaH BakTAa KacajslaHTaH caTX MaijgoHYanapra
OynMHNO KeTMa-KeT TabCUPNAHTUPWIHIIA MYMKHH, Xap Oup MalgoHHH
naBojamHu |—5 MUHYT AaBOMHIA aMaira omupuiagu. JlaBomam ycyiu Ba
YyTka3um TapTuOnapu QuanoTepamus  JAapcuaa ypratuinagd. Adpum  xonga
KOMOWHAIMSAJIAHTaH SBHHU XaM yiaTpabunadma xam HHPpaKu3win HYp Oumiad
NaBOJIOBYM ammapatiapiaad xaM Qoigananunanu. bonrapusaa ummnad 9uKapuiras
TY 1—400—1 mapxanu ynrpabunadma nypiaarruyu 220 B xyunanumga unianau.
Capd xkunum xysBatu 770 BA.

Takpopaam yuyH caBoJiap:

1. Wudpakusun, ynrpabunadma €pyriuk Ba ja3zep HypJapUHUHT (HU3UOTOTUK
TabCUPH.

2. Wudpaxusun Ba EpyriuKk Hypu OWIIaH JaBOJOBYM KaHAall ammapaTiapHH
ounacus?

3. Varpabunadma Hyp OunaH 1aBOJIOBYM KaHJal anmapatiapHu Ounacus?
4. Jlazep Hypu OuWiaH 1aBOJOBYM ammapatiap XakKujaa HUManapHu ounacuz?

5. YBUY curnannapuau 6m000beKT OMJIaH al0Kacu MEXaHU3MHUHHU TYIIYHTUPUO
OepHuHTr.

6. YBU-30 anmapatunu wimiam kapaéHUHU SJIEKTPUK CXEMaJaH TYIIyHTUPHO
OepuHr.

7. YBY-30 anmapatuHu xap Oup ONOKMHM HMILIAIl XapaéHUHU TYMIYHTUPHO
OepuHr.

10- MagB3y: Maxcyc TeXHOJIOTHK KHXO03JAPHH KOHCTPYKIHUSACH.
Pexa:
1.Pentren komnpioTep ToMorpadu.
2. Slapo MarHuT pe3oHaHC TOMOrpadu.
3. AMP tomorpad uHMHT TEXHUK UMKOHUSATIAPH.
4. DMHUCCHOH KOMIBIOTEP TOMOTpadu.

TassHu cy3aap: peHTreH, HypJaaTruy, ACTEKTOp, AAPO, CKAHEpJall, MAarHur,
pPE30HAHC, 4acTOTa, BOJOPOMA, 3IMUCCHUS.

10.1. Pentren koMmnbrTep TOMOrpadu

Komniorep TOMOTpauUACMHUHT pPHUBOXKJIAHUII Kapa€HHUJAa YHUHT TEXHUK
MMKOHUSATIAPU, TEKIIUPHUII YCyJNIapu, XyCyCUATIApU Ba TapKUOUN KUCMIApUHU
Ty3unumura kypa 4 amiojara axpartum KaOyn KuiuHTaH. PeHTreH KommoTep
TomMorpadaapuHUHT

Oupunuu  aenoduza  nactnabku  Tomorpadmap  Kupagu.  Yiapaa
TEeKIUpPUNAETraH ab30 PEHTTeH HypJaTTuyd OunaH KaTTUK OOFiaHran Oup
NETeKTOp OpKajdW TEKIWpUIraH, OyHAa HYpJaTruy Xapakar HYyHaIuImM Xap
rpadana tyxrabd, Oypunaubd 180 yM3uKAM CKaHUpIALIHM amalra OomMpraH. Yiapaa
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nAeTeKTop cudaTuaa HoNIN HATPUH KPUCTANIapH acOCH1a UIIAHTaH CIUHTUIATOP
(CuMHTHIATOD) (GOTOANEKTPOH Ky4au TUPTHY (®O3K)nu JNETEeKTOpaAaH
¢oiimananunran (24-pacwm).

Hkxkunuu  aenod  peHTreH  KOMOWTEp  ToMorpadiapujaa  peHTITEH
HYpJIAaTTHYUAaH YUKKAH pPEHTreH Hypu Oup Heua (3+52 rava) geTexktopiap
¢pmaMuma KaOynm KWJIWMHTAaH Ba TEKMIUPHIN, SHHH HYpPIATTUd — JETEKTOP
cuctremacu (24-pacm, O)maru cuHrapu KypuHuIm OYyiinMya oJJAMHTaH Ba aijgaHa
OVitnab xapakaTnaHraH. ByHHHT HaTWXacuga pEHTIeH HYPHHHHT TapKaJHII
103aCUHU KeHTAUTUPHINTA, TACBUDP OJMHUII KaJaMUHU KaTTATAMTHPUO TEKIIUPULI
BAKTHHH KaMaWTupumra spumuirad. WmmaTunran AeTeKTopiap COHHTa Kypa
MKKMHYM aBJloa ToMorpadiapm — CEKHH Ba Te3 TEKIMHPYBUYH ToMmMoTrpadiapra
aXpaTuIagn

Bupunuu aBnox TomMorpadnapu, acocaH, OOMm MHUSHHM TEKIIHPUILITa
MYJKalnaHTaH Oyica, MKKMHYM aBioJ ToMorpadiaapu OyTyH TaHaHM TEKLIIMPHUIITa
MYJDKaJdIaHTaH. YIJIAapHUHT HapXd YyHYAJIMK KUMMAT Oynmarannuru cababmw,
KeWHHTW BaKTiapJa HeWpoamar€HocTukaja KyJulaHMUIMoKaa. AMMoO Oy HKKana
aBioJ TOMOrpaduapMHUHT HMKOHUATIApUW OYTyH TaHa ab30JapuHHM Te3 Ba
cudpatnum  Texmupum  yuyyH etapiau  dmac. Uy cababnam  xommioTep
ToMorpaduapuHUHr OyTyH TaHAHM TEKIWIMPUII YYYH YUYMHUM Ba TYPTHHUU
aBHOJUIAPMHY APATUII 3apyPHUATU TYFWIAM Ba yJap ApaTUIAH.

Yuunuu aenoo tomorpanapujpa pEeHTreH HYpPUHUHI OYTYyH TaHaHH KecuO
yraguran okumu (24- pacm, 0) Ounan Tekmupuim #Hyra kKydunarad. byHpaa
netektop-uypinatrud cucrtemacu 180° €xkm 360° ra y3mykcu3 ailmaHMa Xapakar
KHJIau.

Hypnarruu wumnynciaum pexumaa wumnanam xamaa 300 Ba yHOaH Ky
AeTekTopiapaan ¢oinanaHunaau. ByHUHT HaTHKacuaa 3apyp KalUHIUKAATH
TaCBUP KAaTJIAMUHUHT XOCHUJ OVIWII BakKTH S5 ceKyHAAaH ommMaiau. « CHeMeHc»
¢upmacununr « llluman3sy — JIP» tomorpaduna Oynnmait Bakt 1,4 cexyHanaH
omMamnau.

Typmunyu aenoo tomorpadruapujga AETEKTOpJIap TEKIHUPHUII KypUIMacuaa
OyTyH moupa Oyinad xoinmamran O0yaud (24- pacm, €), HypJaTTH4 TEKIIUPHUII
BaKTHJAa JoWpa chnupan Oyinad xapakatnaHaad. Harumxkanma, TEeKIIUPHII
BAKTUHUHT |—3 CeKyHIJaH OmMAaciurd TabMUHIaHaau. KedWuwHru BakTiIapiaa
3apyp Ba Mypakkald TEKIMpUIIIAPHU CcUPATIN amaira OIMUPHUIl Y4YYH IOKOpHU
TeXHUK WMMKOHHUATIApra dra OyiAraH peHTreH KOMMITEp ToMorpadiapuHu
['onnaHIUSIHUHT «Dununc Ba ['epMmanusHuHr «CumeHc» SANOHUSHUHT
«lOuman3y», « Tomuba*, «Xuraun»p, AKII nHuar <«Kenepam »dIaEKTpUK)
Gupmanapu umnaad 4MKapMoKaa, YIapHUHT Hapxu Kummat. Kyihupma ymoOy TypT
aBJIOJI PEHTIEH KOMMIOTEP TOMOrpadapuHUHT aCcOCUN TEXHUK MMKOHUSATIAPUHU
KYpcaTyBYM *aJBajl KeITUPUITAH.

4- )xanBan
Karranuknap
bupunun Wxxnnuu NxxnuHun Yuunun | Typrunum
CEKHH TE3
TEKIIUpaau | TEKIHpaIu
raH raH
Texmupum 130-+300 4+160 5+33 1.3+20 120
(ckaHepian)
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BAaKTH CCK.

Texmupum Kanamba- Kanamba- Kanamba- Alinana Alinana
(ckaHepnam) KajaM KajaM Kajam 0yiinabd 0yiinabd
Typu(iiyHanumm) OJIAMHTA OJIAMHTA ONJMHTA
annana annana annana
0yiina0. 0yiina0. 0yitna0.
bup xatnam yuyn 1 3+12 1252 2561024 | 6002000
JAeTeKTOpIap
COHH

HetextopaapHunr | Ccuntunaro | Ccuntunar | Ccuntunato | Kcenonnu | Ccunrtuna

acocuii Typrapu. |p GoTO3NEKT | Op p GOTO3NEKT | HOHU3AIUO | TOP
poH GoTosneKkT | poH H Kamepa | pOTO3IEeKT
Ky4auTup poH Ky4auTup pOH
U4 KyQTau | Kydautup | Tud KypTiau Ky4auTup
I rud I rud
KypTaum ru Ky pTam
TU KU
doTommon
Pentren nypu - 3+12 1226 30+45 48-+50
OKUMUHUHT
EUMIIUIN K03aCH.
Ckanepnampaaru 2 2 1 1 1
KaTiamiap COHHU
Acocuit bom bom byryH Tana byTtyn byTtyHn
KYJUIAaHHUII ab30CH TaHa TaHa

10.2.51npo MarHuT pe3oHaHcu TOMorpadgu.

Xap xanpmaii atrom sjapocu y3 YKu atpoduga TYXTOBCU3 ainaHubd Typanu,
YHJaTH MPOTOH JJEKTp 3apsAaura sra OYNraHu yuyH XapakaT HaTH)KacHJa MarHUT
MalJIOHH XOCHWJ KHUJaAuM Ba MabJiyM MarHuT MoMeHTHra dra Oymaau. Opam
OpraHu3Mura aTtoM Ba sjaponap kym Oynrannuru cababaum, ynapaaru
MPOTOHJAPHUHT MAaTHUT MaiiJIOHNIapu Ba XapakaT WyHaIuIIIapu Typiauda Oynaau.
Tamkapugan ynapra MablyM 4acTOTalM KY3FaJlyBYM HJICKTPOMATHUT MalJOHU
OunaH TabCUpP ITHUICA, YIAPHUHT allaHUII YKJIapW UYHANUIIMHU Y3rapTHUPHUII Ba
OomKapuil MyMKHH. OyHJa MarHUT MOMEHTHHUHT aWJIaHWIIUM TpPOLEcCUs Ba
nacTnabKu XoJiaTra KalTHUIl BaKTU penakcalus BakTu aeiunanu. Ilponeccusnu
KaiiJl dTUII yU4yH TamKapuaaH OepunaéTraH 3JEKTPOMATHUT HYpPJIAHUIIHU YITYall
3apyp Oynmagu. By Kaiinm STuiaran KaTTaluK €pKUH HMHAYKCHUSHUHT KaMaWuIIH
aedunanu. SAaponap  aWjgaHMIn  YKUHUHT  ofFumura cabab  Oymaauran
3JEKTPOMATHUT MailIOH 4aCTOTACH PE30HAHC YaCTOTACH JACHUUTAHU.

Xap Oup AP0 TYpH YYYH PE30HAHC 4aCTOTACHMHMHI aHUK KMAMAaTH MaBKYII,
oyau @=VH hopmyna épramMuia aHUKIAI MyMKHH.

by epna:
®~pe30HAHC YACTOTACH;

B- SAPOHUHT THPOMArHuT Hucbatu ned HoOMIaHAAMTraH Xap Oup SApPO Typura
Oofnuk fouMuil K03(hHULEHT;
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X- IOMMHUU MarHUT MAaUJOHUHUHT KYYJIAHTAHIIUTH.

Bonopoa sapocu sapo MarHuT pe3oHaHcHUTa kyjaa ce3rup Oymaau. Onpam
TaHAaCUHUHT 75 % NOaH OpTUFM CYB MOJeEKynanapuaaH ubopaT Ba yJapHUHT Xap
Oupuma 2 TajaH TpPoTOH MaBkyd. [Ipoton yuyn 0,25 marHuT MalaoHIaH
Kyd4JaHTaHJIUTHA pe3oHaHc yactotacu 10 MI'1f maH canm OpTUKPOK XMCOOIaHAIM.
by wactoTta ogam opranu3Mu yuyH xaBdau smac.

Snpo maruut pezonancu (IMP) Tamorpadnapuna rpaguiieHTH €KM OF IUPHUII
4acTOTAacH Y3rapTUpWIaJuTraH MarHuT Madgonmapuian doigananunanu. bynna
Typau HyHanumiuap Oyiiuua TapkanaéTran pe30HAaHC CUTHAIIApH KaiJ KUIHHHO,
PKT cnuunapu maremaTuk ycyinnapu OuiaH XxucoOnaHaauw Ba 3apyp TacBUP
KOMIIBIOTEPHUHT JUCILIENUIA KYpuUIalu.

SAMP tomorpaduscuHuHT uunuiam npuHuunu 28- pacmaa kypcartunarad. by
pacmaaru xapdiaap OunaH Kyiduparunap Oenrunanrad. by pacmparn xapdiap
OuNaH KyWuaaruiap OearuIaHraH:

a- KUCMHJIA:
Ho- 6up Tapku6ay MarHuT MaiiloHIapura NpoOTOHIAPHUHT MarHUT MOMEHTH;

H- noumuit MarHuTHUHT muMoiuid Ba C- kaHyOuWid KytOum;,; “- dvacroTa
reHepaTopu; By- mepesaTuuK I0KOPH 4acTOTANH y3aTyBuH. P - kucmupa:

[IpoTOH CHMHHMHM KOKOPU YACTOTANM MaigoH €paamMuja Ky3FaTHUITaHUJAH
KeMMHTH MarHuT MaWgoHW HyHanumu atpodujgarua xapakaTd MOPOIECCH
KYpPCaTHJITAH.

d - xucmuna:

SAMP tapkubura KupyBYM HOKOPH YacTOTalM MaWJOH XOCHJI KHJIYBUM IOKOPH
4acTOTaJM y3aTTH4 SApOJIApHM KY3FaTHII Y4YyH 3apyp OJHeprusHu Oepanu.
bemopra OGepunaérran HypiaHuil (MarHUT MalJ0H) YacTOTACH IOKOPU YaCTOTAJH
y3aTTu4 Ba KaWJ KWIWII CUCTeMacH dactoracu OunaH Oup Xxunm Oyiamu.
Hartuxana, MarHUTIaHUIIHUHT Oypunuim Oypuaru Bektopu 90° €xu 180° ra TeHr
OynuIK TabMUHIAHATH.

['pagueHT cucteMacu ydta rajaTakjaaH mbopar 6ynub, Tekmupunaétran 6eMop
M4ua BaKT Ba TapKaaum OViuya y3rapyBUd MarHuT MalJJOHUHH XOCHUJ KUJIaJH.
by MarHut MalJoHIApUHUHT X-; Y- Ba 3 — TpajUCHTIApUra MOC KeIyBYH
FAITAKIAPUHUHT WImd Oup xuia, Oynap Qakat 3apyp HYHaIUmIAard ab3o
KaJIWHIUKJIAPUHA QXKPaTHII Ba XUCOONam HOUIApHHHM OaXapyBUW CHUTHAJIIAPHU
oepanu.

AMP tomorpadbmuHr Kaitax kKuaum cuctemacu (29 - pacm) kKabyn KulyBYH
rantak (1) mocmamrtupum cxemacu (2) mactinaOku kydaiiTuprua (3) KBaapatyp
(asza merexktopu (4) amanor pakamiau y3raprrud (5) Omokaapugan ubopar.

Texmupunaérran o0beKkTHH ypad odran KaOyn KWJIYBUM FajTak aHTCHHAra
yxmab Oemop  AApoJapu  MArHUTJAHTAHJIUTHHUHT  Y3rapumura  OOFJIHMK
KaTTaJUuKJIapHU KaljJ KWUauO, yJapHUHT S3IeKTp TeOpanumnapura, spHu SIMP
cUrHanura aunantupud Oepaaum, wMocnamTtupyBuun Omok SAMP curnanunu
nykoTunmapcu3 gacTiabkum kydadtupruura ysatubd Oepamu. Ksaapartypa ¢dasza
NETEKTOPU MapKa3uil yacToTara, ibHU HYpJAaHUII 4acTOTACUra SKUH 4acTOTaJIH
JAMP  curHanuHM  HypJaHWII ~ 4YacTOTacura sSKUHJIamWTHUpagd. Mapkasuii
YaCTOTAHUHT KUUMaTHHM KaMaWTupuO, aHanor pakamiau y3raprruu Ba [IK mapra
TanabnapHu MACAUTHPHUIIT MYMKHH.
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AMP tomorpadnapuna TacBUpHHM KailTa THKJIAUIHMHT OMp Heya ycyJulapujaal
oiinananunanu. by ycynnapra MKK4 Ba y4 Ya4aMmiu TeckKapu MpoeKkcusiaml, yd
ynyamau Ba UKKU yadamun Dypbe y3rapTUpUILIAPU XONUJa TYWHHULNIHUHT
TUKJIAHUIIK, TYAMHUNIHUHT MHBEPC THUKJIAHUIIKM Kabumap kupaau. by
yCYIJIapHUHT MaTeMaTuk udoganapu Mmypakkao.

Aiipum SAMP TomorpadaapuHUHT TEXHUK IMKOHHUATIAPHU Ba aCOCUN KUCMIIAPUHUHT
napamMeTpiaapu

Xo3upru BakTaa kymmabd SAMP Tomorpadmapum wumaab dYMKapuIMOKIA.
MockBagaru  «A3» HOMAM UIMHH wmmad uwmkapum — pupmacu  SIMP
TomMorpahapuHUHT OMp HEYa XHIWHH UIIIA0 YMKapMOKJa, yiapaa UILIaTHITaH
KypuiaMmanap Ba 0olika mapaMmeTpiiap Kydugaru Kuiimatiapra era.

«Onnuncy AMP TomorpaduHuHT capd KHIMII KyBBATH KUYHUK, «J[mamary
SMPugaru 0,2 Tn MarHuT MaiJoOHM TacBHpP CHPATHHU SXIIUIAIl HMKOHHHH
oepaau. Xo3upru KyHaa «A3» ¢dupmacu MockBa maxpuga «MPT-0»
MMHU(POXOHACUHHU TAIIKUI KUJITAH Ba OeMopIapHu KaOysl KUIMOKA.

XutoitHuHr « AHKO» xommammscu xam AKII Ounmanm kymma KommaHus
xucobmanu6, IAMP Tomorpadpmapuauar ACM—060 C Ba ACM— 015 mapxkanu
TypJapuHU UOiad 4YMKapMoKaa Ba THOOMET KIMHMKANIapWMHU TabMHUHJIAMOKAa. by
CKaHHMpJAIl KypHJIMacHuaa yTa YTKa3yB4aH MarHUT PE30HAHCH XUCOOHMTa TacBHD
xocun  KunuHagu. [ommangusHuHr  «lIxmnume»  pupmacm  xam  AJMP
ToMOTpadIapuHUHT FI/IPOCCAHL[ T'MPOCCAH C 15/XII Ba Gomka TypliapuHu
uIad dYuKapaa. Hlynap)laH T'MPOCCAHT 5 SMP TOMOTpaUHHUHT TalIKH
kypunumu 30 - pacmaa KypcaTUIraH.

by AMP rtomorpadumaru Ky4iu JOMMUNA MArHUTHUHT Oamanpiauru 1,8 M,
OFUpJAUTH 2,5 TOHHA, OYTYH TEKIIUPHUII CUCTEMAacH MexaHu3miapu Ounan 14
TOHHAHM TalIKuUA Kujdagud. Tomorpad Epaamuaa Typiad  KaJIWMHIUKIATH
KaTIaMIapHUHT MpoeKcusiapaara cudarnu TacBUpPJIApUHU AMCIIEH SKpaHUaa
YUKAPUII MYMKUH.

Poccusina umnad uyuxkapunran MPT - - 1000 mapkanu AMP rtomorpadu
HEUPOXUPYPrUK Ba OHKOJOTHK KIMHUKaIap, WIMUHA TAaAKUKOT Myaccacajlapujia
TYpJAW KaCaJJUKJIAPHUHT JHATHOCTHKACH, XKAPPOXJIUK apajallMUIIapUHU aMmaira
OMIMPHUII Ba _ JAaBOJAIHMHI OOpPMIIMHM Ha3opaT KWIMII  MakKcaauapujaa
UIIaTUIaau. YiadamMud 2 MM Ba YHJAaH KaTTapokK ab30 KUCMIIAPUHU Ky3aTHII
UMKOHUHU Oepaau. YHUHT €paaMmuaa xurap, Oyipak, YT nydaru, omko30H OCTH
0e3u, WHIMYKa Ba WYFOH HUYaKk XamJaa aéJJIapHUHT JKMHCUH ab3ojapujaru
y3rapumnapra auarno3 kyiunagu. lllyaunaraex, mapkasuit acab cuctemacu, 001
MU, KapoXaTAM WMHUKACTIAHUILIAP, MUAJArd KOH aWJlaHUUUIAPHUHT Y3TapuIlH,
mamoJjian xapaéHIapuHu, YIkKa, aopTa Ba OomKka xoinapaard nuMda TyTyHIapH
XaMmja aacTia0Ky MHUIJIAPHA aHUKJIAIl KMKOHUMHHU Oepaji.

MPT — 1000 AMP — tomorpadu Kyiugaru TeXHUK UMKOHHUSATIAPTA €ra;
Texkmupuna€Tran TaHaHUHT Makcuman auameTpu — 60 cm.

AHUK TeKIIUPUII KUCMU AuamMeTpu -- 50 cM JaH KaM 3mac.
Texkmupunaguran KatiaM KaauHIUTH -- 10MM.

bup mapra ckanupaam BakTu -- 120—480 cek raua.

Maruut maiigonu kywianraunuru — 0,157,
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FOkopu yacToTanu Ky3raTum 4yactotracu — 6 MI'1.
I'paguent kuitmatu — 1073 Ta/m.
Panunouactoranu maiimoHHWHT O6up Tapkubnuru -- 10 %.

Ymoby AMP tomorpadu mnpotonmapHuHr 3uuiauruHu 10 %paH ommaiauran
KaTTanuk OwiraH youaiigu. TacBup odum yd9yH TMpPOTOH Ba T, -CEeKHH
akccagocuaaH, T, ydyH THKJIaHUII Ba MHBEPCHUS ycyaapuaan Goiigananuaaii.

MPT — 1000 SAMP tomorpadu Tapkubura pe3McTUB MAarHUT, paguoyacToTa
XOCHJI KHJIYBYM KOMIIJIEKC, T'pajMeHTIapHU OOIIKApyBYM CUCTEeMa, T'PajJMCHT Ba
MAarHuT CHCTEMallapHu MaHOa OMJaH TabMHUHIOBYHM KOMIUIEKC, XHCOOIam Ba
KypcaTuIl XamjJa MaTeMaTHK XUCOOJaIlapHW aMalra OMHUPYBYM KOMIUIEKCIAp
KUPaJIH.

10.3.9MuccuoH KoMIIOTEP TOMOTpadJiapu.

Omuccuon kommiotep Tomorpadusicu (OKT)ma omam  opranusmura
KUPUTHUITAH PaJAMO0AKTUB M30TONMHUHT TAKCUMIAHUIIUTA OHUJ TAaCBUP XOCHI
kunuHaau. DKL MHUHT MKKUTAa BapuaHTH MaBxXyJd. bymap Oup GpoTOHIM dMHCCHOH
KOMIIOTEp ToMorpadusicu Ba MO3UTPOHIU €KUM HUKKM (OTOHIM HSMHUCCUOH
kommiotep TtoMmorpaduscu (MUDKT) neitmnanu. by ukkum ycyn Oup-Oupuman Ba
PKTnan HypHUHT HYHaIMIOIMHM aHUKJIAm ycysuiapu Ounan ¢apk kunanu. byHu
aHuKIam ycymnapu 31- pacmaa kypcaTunras.

7.21 - pacMHUHT a) KHCMHJAa pPEHTIEH KOMIIOTEp ToMmorpadumgara Hyp Ba
TaCBUPHUHT KaWTa Tukiam iyHanumu; 0) kucmuaa UOKTunaru paguounsoromniap
HYpPUHUHT WYHAIUIIK Ba yIapHU KaOyn Kuiau0, sxamnabd, TACBUPHHU

KaliTa THKJIAI WYHANWIOM, 1) KACMUAQ OUp (OTOHIM IMHCCHOH KOMIIOTEP
Tomorpadbugaru paguou30TONIAp HYPJIAPUHUHT WYHATUIIMHE KaOyn Kuiuo,
ylIapHUHT OWp He4ya JeTeKTopjaplaH OJMHIaH KUUMAaTUHUHT MOC Kenuo,
TaCBUPHHM KaiiTa THKIAm Yy4yyH Oepuiaum WYHAIMIIM KypcaTuirad. by
pacMiapiard KOJUIMMATop Cy3W My JeTeKTopliapra TYWIyBYM HYPIAPHUHT
yerapajaruyu jgeraH MabHoHM Oepagu. OKTnapma mnapyanaHuin BakTuIa
MO3UTPOH YUKAPYBUM PAJUOAKTUB HM30TOMNAp Kaiin kunuHanu. [lozutpon Oup
Heya MM Macopanu O6ocub yTubd, >7MeKTpoH OunaH aHHurunaunusra yupaau. Iy
Baktaa 0,511 M»B »sHeprusnm wukkuTa (GOTOH Kapama-Kapilid TOMOHTa
XapakaTiaHaau. Yiap KapaMma-kKaplld TOMOHJA JKOWJALIraH CE3rup AETEKTopiap
épaamMua Kaija KAJIMHAIN.

bup ¢ortonnu smuccuoH KommwTep ToMorpadiuapaa y — HYpHHH
ypkapaguran texmenui — 99; — 125; - 131 Ba my kabm anuagan Oepu
PaaMoOM30TON JMATHOCTHKACHAA HWIOUIATHO KeJIWHAJMTaH paJHOM30TOIIapIaH
Gorigananunanm.

bup ¢poTonnu smMmuccuon komnrwTep ToMmorpadusicu yeynu UOKT ra nucbaran
nacT epdexrusaukka sra. Ammo UDKT na kucka Baktaa smosun 1C, 3H, 1°0,,
180 uszoTonnapuaan ¢oiiganaHunranud cab6abium Maxcyc KypuiMa — IHUKIOTPOH
3apyp 6ynagu Ba 6y UDKT ycynuHuHTr xyma KuMMat Oynumura oamb Kelajaw.
BOKT HuUHT WKKUTA acocwil ycynu MaBxkya, myinapaan Ooupu kyngamanr BOKT
xucobnanaau. byHga TacBUpW THKIAHMIIM 3apyp OYAraH KatjiaM TaHAHUHT
Oyimama VKura ImepHeHIUKynsAp Oynagu, ukkuHuucu Oyimama BOKT, Oynnma
TaCBUPHU TUKJIAHUIIN 3apyp KaTiaM TaHaHMHT OYyilnama yKura mapajnen Oymanau.
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Kyumananr BOKT yCyam — opaumii ramma kamepa 32- paCM (a) ma akc
>TTUpWIrad. by ramma kaMm€pa napamien TEMHUKIUM KOJJIUMATOPIU JETEKTOP
cuCrtemaCu OujgaH TabMHHJIAHTaH OYnu0, TEKMHUPHUII BakTHaa OemMOp VKura
napajien iyHanum 6Yiiuya ajinana 6Viina6 xapakatnanagu. Xap 2° unteppanuna
360° ra aitmanu6, 180 Ta TacBUpHHU OOMII HMMKOHUHH O€pajai.

By oOnumHraHm TtaCBUp Xakuaard MabIyMOT Typiau yCymiap OHIaH KaiTa
UIITaHuO, Typau Oypuak OCTHAArd Ba NPOEKIHUAIapAard TaCBUpP OJUII MMKOHHHU
oepanu.

AlinanyBun ramma kamepanu BOKTnapau unr0p XOpuxuii hupmanap umiabd
yuKapMOKJa, YJIapHUHT TaMMa KaMmepajapu, KOIIMMaTOpjaapd Ba ylap
XUMOSCHHMHT KaTTa yidyaM Ba OFHMpPJIMKKa ErajJurd TEKIIMPHUII BaKTUIa alpuM
KHAMHYUIUKIapra Caba0®  Oymagu. bymapam  kamadTupum — MakCaaujaa
Ky3ralMaigurad annmaHa OVima® okOimamran geTexktopiau  bOKTnappan
Goinananum MyMKuH (32- pacwm, 6). bynapaaru myammo myku, OyHaa ¢pakat Oup
KaTJIaMHH KalTa THKJIAll MYMKHH, Oy YCYJHHHI XaM MCTHKOOIIH HYyHaIHIIIapH
unrad YuKuIMOKaa. 32- paCM (0)ma opak XOJaTHHH TaxXJIuja KWIyBUM OViinmama
TOMOrpaHHHT KOHCTPYKTHB CXe€maCu KypCatuinradn. PaCmmapmaru xapduap
Kyiujgaru MmabHOJapra sra:

BEKT ycynuna TacBupHu kaita mmnam PKTra yxmam 6ynagun, amm0 BOKT
yCynuaa raMMa HYpPJapHUHT IOTHIMIIN XUCOOra OJMHHMIIK JO3MM Ba 3apyp
Tyrpunamnap yrkasunumu wmapt. bymap BOKT ycynmupa wmnartunaguran
KOMIbIOTEpPJIAp JAacTypuaa Kymmanunaau. [amma kamepanu bOKTnapuuur
KYJIaHUII WYHAIMIIKM KeHr Oynrawnuru cababnu, ynapaaH pajamoM30TOI
JAWArHOCTHKACcHUa KEeHT QoiiganaHuIMOKaa.

Xozupru Baktaa '[KC—30 T mapkanu Tomorpadpuk raMmma KaMepacUHH SpaTHII
tTaxpubamapura acocnanub, YkpamHaHuHr XapkoB maxpuga «MHCTHTYT
MOHOKPUCTAJIOB» HOMJM HWIMHH TEXHHKa KOHCepHM Ba (CMmena maxpuparu
«CKTb — opu3on» HOMJIM AaBiIaT HIIad YuKapuinl GupManapd TOMOHHAAH SHTH
tomorpaduk ramma kamepa « OOIKT—1» sapartunau.

by «O®3KT—1» annapaTUHUHT MITAaTUB KypuimMacu OE€MOpPHHU TypraH, €TraH
Ba YTHpPTraH XoJaTiapjaa TypJu Hpoekcusiaap Oyinya TEKMUPUII HMKOHUHHU
Oepamu. by mrTaTuB KypuiaMacHHUHT OeMOpHHM €TKM3MO TEKIHUpPHUIIIA
KYIIaHuJIaIurad cToidu yHu Oyitnamacura 1700Mwm rava, septukan 0yinda 300mm
raya CWJDKUTHIN HUMKOHHMTa 3ra. by «O®DOKT—I1» anma-paruga 594x467 mm
yauamra era 6ynran Na J (Te) xpucrannapunan nbopaT CCUHTHIALUOH JETEKTOP
umnatuirad. Epyrnuk getektopu cudatuga 53 ta 3 gymnu XP 3373 mapkanu
GoTornexTpoH KydahtTupruun Ba « dununcy upmacuauar XP 3172 mapkanu 6 ta
3 aymnu GOTORNEKTPOH KydaWTUpTHuM unuiatuirad. KoopawmHata Ba dHEPTETHK
CUTHAJJIAapHU KaMmJjalml XamjJa MHTerpajulallHUHT Te€3 WIIJIOBYM aHAIOTJIU TPAaKT
(iynm)m wmnab® YWUKWITAH, MIYHUHTACK, pakaMmiIM XHcoOmamapHu OaxxapyBuu
TpPaKT XaM MaBXyH. by Tpaktnap 3apyp xucoOnamaapHu Te3 6axapubd, TacCBUPHU
XOCHJI KMJIMII UMKOHUHU Oepaju.

Takpopaam yuyH caBoJjap:
1. Komniorep ToMmorpadnapuHuHT OUPUHYM aBIOJU XaKKuaa HUMA Ounacus?
2. Kommniotep TomorpadaapMHUHT UKKUHYM aBJIOJU XaKuJa HuMa Ounacus?

3. KommroTep ToMorpadaapWHUHT yYMHYM Ba TYPTHUHYHM aBIOATApU XaKHaa
HuMa Ooujtacus?

64



4. KommntoTep ToMorpadaapiuHUHT TYPTTana aBIoAM KaHAal TEXHUK
UMKOHHUSATIapra cra?

5. Cnupan pexuMuaa UIIJIOBYM TOMOTpadiap xakuaa HuMa ounacus?

[Tpoueccus Ba penakcauus BaKkTu Ae0 Humara aiTunanu?

7. Xap Oup Aap0 TypH y4yH PE30HAHC YaCTOTACHHMHI aHUK KHHMaTH KaHIah
aHuKJIaHaau?

8. SAMP ToMorpaduscHHUHT WAl TPUHCOOMHYN TYIUHTHPUO OepuHT?

9. AMP Ttomorpadmapuga TacBUPHHM KalTa THKIAIIHWHT KaHAal ycyJiapu
MaBXya?

11 - MaB3y: Maxcyc TeXHOJIOTHK KUX03Jap épaamMuaa ax00poTiaapHu
TaCBHPH.

Pexa:
1.006bexTAaH oNMHAETTaH aX00pOTIAPHHU TACBUPH. .

2. Efiunum MoaynanuscUHUHT EHUIUINT YacToTacura OOFIMKIUK rpadUruHu
TY3HII.

Tassnu cy3aap: O@ypbe, peHTreH, HypiaTruy, MACTEKTOp, AAPO, MAaTHMUT,
pPE30HAHC, 4acTOTA.

11.1. O0bexkTAaH 0JIMHAETTaH aX00POTJAPHHU TACBUPH.

K¥yn ynuamnu obextnan onuHaétran ax00poTIapHU TacBUpPra alJaHTUPUIIIA
Oup Hewa Xxun ycymiapaan dboigananunaau. Ycymnap Kym, ylapHU UKKH Typyxra
Oy MyMKHH:

1. UHTEepanuoH.
2. AHaIUTHK.

WNuTepanuon ycynjaa TacBUPHM KalTa THKJIAWmAa Kyn syedkanud OOCKTHHHT
TUKJIAQHUII aNmnpokcuMauuscuaan Qoigananunanu, OyHAa sdeiika HUYUAATH
3uuIuK y3rapmac Oynumu n03uM. OOEKT KeCUMHUAATH 3UYIHK TAaKCUMOTH H
YCTYHJIM KBaApaT WIAKJIMAATM MaTpuIlajap Ba H KAaTOPJU DJIEMEHTAp sAuyeikaiap
€paaMuia aHUKJIAHAIH.

WNuTepanuoH TacBUPHU KalTa THKJIAII )KapaHUHUHT OUp Heuya airopuTMiIapu
ty3unrad. Ilynapaan Oupu KaldTa TUKIAWHUHT anredpauk ycynu, OyHH
XayHcouna y3uHUHT OupUHYIN ToMorpaduaa Kynmaran. OnuHTaH HYp Tapku Oura
KUPYBYM Xap KaHgai axOopoTra 3apyp Ty3aTuil KupuTuiran. Sdeiikamap Oyiinua
KOppEeKCHUsIAHU OMp BAKTHUHT Y3MJa aMalra OMMUPYBYM UHTEPALMOH TUKJIAHHII
ycynu (unrauzya CHUPT), unTepaunon ycynHu eHr kuuuk kBaapatiaap (CHUPT)
Oyiinya Oup BaKTAa TACBUPHHU sueiikanap OVilmdya KaiWTa TUKJIAMIAa KOPPEK UsIAMI
amanira omupunaau. by nmnap taptub Ounan amanra omupUIaIM.

AHanuTUK ycyima Teckapu mpoekius ycynu gaed aramaguran  Dypne
Guntpanuscugan, Oypanma dunaTpanuanan, uKkH Yadamuaun @Dypbe Kaiita
TUKJIAMIapuaAad Goigananunagm.

AHanNUTHUK ycynra KHPYBYHM TeCKapHu MPOEKLUHUS ycylnuaa oduHaéTran axoopor
TeKIUpUNaETran ab30JaH YTa€TraH Hyp Xoccalapura OOfnuk Oymaau. YHmaru
GonnapHuHr TacBup cudarura TabCUPUHM KaMalWTUpum Makcaauaa Dypne
y3raprupuin amnmapatugan Qoigananub, MoauduUKaUUAHU Ba QUIATPALUSHU
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amanira omupum jgo3uM O0ynanu. OnuHaérran TacBUp OUp HYKTACHHHUHT TeCKapu
npoiexcus OWiaH THKJIAHULIM, YACTOTA Xyayania GuATpanusHU amanra Omupys-
yy @DypbeHUHT TeCKapu Y3TapTUPHUIIN, EHHIUI XYAYIUAArd QUITpALULIapu
KYpCaTHITaH.

by epna, a — uxkku €uma-€H Ynuanaétran npoduinap opacuaaru Mmacoda, u —
TAaCBUP XaKUJard ax0opoT KUUMATIapUHUHT y3rapuIly.

YmOy anropuTMIapHM amaira OWIMPHUINAA Te3 XUCOOJAHJUraH KOMIIBIOTEP
3apyp Oynanu, yHu Kuckaya Te3 y3raptupysum Dypbe (TY®) npoueccopn xaMm
peiunanu. Wxkum ynuamaun @Dypbe KadTa THKJIAIIM HOMH OWIaH aTalyBYH
aHAJIMTUK Yycynjga yiadaHraH xap Oup mnpoiekcus @ypbe KaliTa MIIaIMAAH
yTkazunub, OWp YauaMmiaum CHOEKTp Ba dYacToTa XyAyAJapuaa xucobdniamuiap
yrkasunaau. Keiimn Oy mnpoexkuusinap Wurunud, Pypbe XyAYIUHUHT KyTOJH
KOOpAMHATanapuaan TYpT TYFpuOypyakiu KOOpAMHATalapujaa HHTEPIONALUOH
Xucobnamnap yTKa3unaiu.

DByHMHI HaTWkXacuJa KEHraWTUPUITaH XYAYMJIH TACBUP XOCHJI KHIMHAIH.
bynna xam Te3 xucobnaiauran xommbeioTep 3apyp Oonanu. Kyiugaru sxanpannia
IOKOpUJa KYypwiraH YCyJUIapHM amajira OIIMpHILAAa KaHJZal KyHauTUpUII
aMaJlJTapUHUHT Oa)XapuIUIIU KYpCcaTUITaH.

Kynuunuk cepusnu wumnab dukapuia€TraH peHTTEH KOMIIIOTEP TOMO-
rpadnapuna ¢uarpauuAra sra OynraH Teckapu KalTa THUKIAM aIrOPUTMHAAH
QoiimananuIMoKIa YyTa Te3 TEKWHUpPHIIra MYJKalJaHTaH ToMorpaduapaa HKKH
Ynmuamnu @Oypbe KaiiTa Tuknamiapuaad ¢doipananHunaau. XO03UPTH 3aMOH
KOMIIOTEp ToMorpaduaapujia TacBUp HU MaTeMaTHK KaliTa umnab, »KpaHjaa
HaMOEH Oynumu Oup Hedya CeKyHAJNapaH oMMaiiau.

Komniorep Tomorpaduscuaa oONUMHTaH TacBUp Oepamuran ax0opoT oanui
PEHTTeHOJAMATHOCTUK TEKIIUPHUIIAA OJMHTaH ax0opoTra Kaparanja Oup Heda
0apobap xyn. byHua ax0opoTHM KalTa mmuiamjga Ha30paT AMATHOCTUK MYJTAAru
[IK nap yuyyH Typaum jgactypiap Ty3uO Kyduiaran Ba yjapAaH KeHT
oiimananunagu. Anbarra, Oy ngactypiap napuya, jJapya KEHTJIUTH Ba XO0JaTH
TylIyHYaldapura Moc Xojaa TeKWHpHuil oiaud Oopum uMkoHuHM Oepanu. bynna
TEKIIMPYBYM ONEPATOpP TEKIIUPUII YUYYH 3apyp ab30JapHH Yy3Ura Kepakiu
yndamiapaa JOMCIUIEM d3KpaHura uvukapumu MyMmkuH. [y BakTaa pgucnieu
IKpaHuJa KU3UKUII XyIyAUra KHPyBYM Kyiugaru ax0opoTiaap KypuHau:

v\ KH3HKHII XyAyJd MYMJATH PEHTTEH 3UUWIMTHHUHT ypTaya KUHMaTH;

v\ Wy KUAMAaTHUHT KA3UKUII XyAyIUra X0C CTaHAapT OFMIIN Ba TACBUP
3JEeMEHTIapu MUKIOPHU (MUKCEIap).

VYTa KH3MKYBYaH TEKIIMPYBUM JUCIUIEM DJKpaHUra Y3UHUHI KH3UKULI
Joupacura KHpyBUM Xap OUp pEHTreH 3UYIMTH MUKCEIHMHHU YHKAPUIIH MYMKHH.

bynna TtacBup ya4aMuHM TYPT Ba YHJAAH KyO Maprara KaTTaJlallTUPHIL,
TaCBUpP yCTUTa TEOMETPHK ya4aMJIapHU aHHUKIAl y4yH KOOpAMHATA TYPUHHU
KOMIAMTHUPUII, KOHTPACT MOJAAANM Ba MOJAACHU3 TACBUPJIAPHHU CONUIITHPHIL,
3apypuHU Ba CU(ATIMCHUHU YMKAPUII, WIYHUHTAEK, PEHTI€H 3UYJIUTH TaKCUMOTH
npodhunuHu,  ynuaHaéTraH  CUTHAJIHUHT  ypTaya  KUUMaTHJaH  OFHIIM
TUCTOTPAMMACUHU Ty3WIIH, (GPOHTAN Ba CUTUTTAl KUPKUMIAPHU KYHAAJIaHT
KUpKUMIIAp TyOjaaMuaaH xucobjam Ba Ky3aTUIl MMKOHUATIAPUHU aMalra
ONMUPHUII MyMKHH. YIIOyJTapHUHT aMajira OMUPUIUIIN TEKITUPULI BaKTUIA 3apyp
ax00poTinapHU TEKIUPHUII HUMKOHUATHHH Oepaau. TacBup  Xakugaru 3apyp
axOboporinapHu oaum OunaH Oupra Oy axOOpOTAApHUHT MINOHYJIUIUTUHU
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OaxoJjami, S’bHU TacCBUp CHUpaTHHHM 0axosall XaM MYXHM axaMusaTra sra. TacBup
cudpatuHn Oaxonamja XO3UPrd KyHAAa KYNUMUIMK TOMOHHUAAH KaOyJ KUJIMHTaH
yCyI Ba 3apyp TecT — obOekTaapaan dpoumananmnanu. TacBup cudpatuau 6axoari
Ba HA30paT KMJHUIIAA KyHUJIard aCOCUN KaTTaTUKJIap TEKIIMPHUIAIH:

v\ TacBUp MIOBKUHH;

Oup Tapkubnu raMOreH GaHTOM TaCBUPUHUHT OUp XU 3MACIUTH;
3UYIHKIN €UUMU;

TapKajiMma e4uMH;

3UYJIMKIIN [IKAJIAHUHT YU3UKJIUIUTY Ba TYJNHUK JUuana3OHH;

TGKIHI/IpI/IJIaéTFaH KaTJaM KaJlHuHJIIHWTH,

D NN N N NN

apredakTiap Japaxacu;
v/ TeKIHpPHII BaKTHIA OJHHTAH J034.

Ymby kaTTanukiaap peHTT€H KOMIIOTEP TOMOTpaUHU UIITA TYMHUPUII BAaKTHA
Ba TYypJM TEKWMUpHUILIAapAa, TEXHUK XHU3MaT KypCaTHJIMII BaKTiIapuia Xam
MUKJIOpHI KUXAaTAaH YI4aHUO TEKIIUpPHIIAN.

TacBup mwOBKMHM AuameTpu 20 CM jgaH kam OynmaraH ramMOr€H CyBIU-
XaB0au (GpaHTOMM €paamuaa amanra omupuiaagu. @aHTOM nuugaru MaxCyiuoT CyB
€KM IyHra yXmam mMojajna Oynumu Kepak Ba 3udiuru O0yiiumua Cysaan 2—3 % nan
OpTHKYa papK KUIMACIUTU JO3UM.

TacBup cudaru Typau yCymnap Ounan Tyrpunanagu (kKOppenamnus), OyHzaa
OMWHTAaH TaCBUp CudaTura WyTyp ETHIIM MYMKHH, JEKWH TaHJIaHTaH TaCBUP
KUCMH Y4YyH Ce3unapiu Oynamanau. bup tapkubau GpaHTOM TaCBUPUHUHT OUpP XU
OMACIUTHHU AHUKJIAN yYYH YHUHT TYpJAd KUCMJIapu THUKCEIJTapUHUHT TaCBUP-
napuHu HHOTATOBYM KaTTATUKIAPU COMUIITHPHUIAIU. byHaa quCnnei sKxpaHugaru
GaHTOM TACBUPHHHUHT TYpPJW HYyKTalapAaH OJMHTaH NpOEKuusnapu COIUIITH-
punaau. Arap peHTreH KOMmTep TOMOTpadaa peHTren Tpyokacura Oepunaérran
Ky4JIaHWII, TOK KuiMatiapu Oup-Oupura sXmu MOCiaHmaca, TaCBup CudaTura
canbuii tapCup etaau. CuuHTHIanus XO0guCacura acCOCiaHTaH JAETEKTOpiapnaa
GanTomMmaru myxutinap uerapacu (GpaHTOM 1€BOpU OuIaH CYHOKJIHK, XaBO)ra
OOFNMMK KOHTpPaCT, SBbHM aXpaTyBUAHIUKHUHT y3rapumura XO0C 0Oab3u
XyCyCusatnap, KeiiH4a 4akHaIaap TabCUPU TACBUPHUHT OUp Xul OyiamaCiaurura
TasCUp PTaAW Ba TAaCBUpP Oup XuJ OYIUIIMHU TAbMUHIOBYM HYITapHU H3TANIHU
TaK030 KHJIa]H.

Pentren xommiotep ToMorpaduscu TacBUpH OWTAH UIIIAN 3UYIUKTH
AeduaTaHaa TeKIMUpUIaéTrad ab30 KUCMiIapu OunaH yHUHT aTpoQuHu ypad onran
ap3ondapnan ubopat QoHmaH ¢apk 03 OYynraHga xaMm TacBUP HHU aXpaTHII
TYWIyHUJTAAW. 3UUYIUKIA €YUMHU AHUKJIAIl BapuUaHTIapuaaH OWpPH «KOHTPAcCT-
yrmyaMm» OSTpU YU3UFMHM Ty3uml XucoOmaHaau. byHu amanra omupuin aHdva
mypakkab xucobnananu. Keitnnaru Baktinapaa Pentren xommwoTep ToMorpadiapaa
3amoHaBui [IK Ba jgucnueinapHUHT KYJJIAHUJIWIIM HATHXACUAA TAaCBUP
yryaMIapuHU  KaTTaJlalITUPUII HMKOHHUATIAPHAAH, NIYHUHTACK, «KOHTpPACT
ynmyaMm»  OOFJIMKIUTMHU  AHUKJIOBYM Maxcyc QaHTomiuapaan ¢doiganaHun
xucobura spumuiaMokaa. Maxcyc ¢anToM Oup TapkubIu MOJAa Ba Xap XHI
yimyaM xaMJa KOHTpPACTIMKKa 3Ta Oyiran mMaxcyc mociaMmanapaad ubopar. bynna
Gon BasubacuHum OaxapyBuum Oup Tapkubiu Mmoama cudartujga, THUPKHUIILJIApUTA
miacTMaccara SKdH KOHTpacT Ba (oHra »osra MOJJAa JKOMIAaTHPUITAaH
miacTMaccajan QoigamaHuiran. 3UYIHKIN €YUMHHE 0axojamaa aHa my (GaHToM
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épaaMuia OJMHTAH HYKTa —  «KYpPUHAANTH», «KYPUHMASANOTH»  JeraH
Kymnanapaan poiaanaHunanm.

Typau peHTren xommioTep ToMorpadiap Ba ylapAaH aHOJ KydIaHHUIIIApUTa
MOC paBuIIja, Maxcyc QaHTOMIap €pJamMuaa, 3UWIMKIM €YUM Macajacu
Tekmupub Xan KuiauHagu. Adpum P Pentren koMmmiwotep ToMorpaduapna
Gantomaaru Oup Tapkubaum Monma cudartuga MOTUCTUPOIAaH Ba GoH cudpaTuaa
YHUHT JIETHpJAaHTaH XaMJa KyluMyanap KYIIUAraH TypiapujaH (poiaanaHuIraH.
Tapkanum eyuMUHM aHUKJIAWa aTpod (QOHMIAH CE3UJIApIM  AXpaJUIIra
(koHTpacTra) odra Oyaran ab3oJap aHUKIaHaAu. byHAa peHTreH HypH
JNACTACHHUHT TAapKaJUIl [03aCH WIAKIW, YHUHT (QUIATPIAHUIIM Ba Kaia STUIMLIK
MYXHUM POJ YIUHAUIH.

Tapkanum e4MMUHU aHUKJIAINl yCyJJIapu KyJda Kym, mynapjaaH OUpU IONMKa
IOKOpU KOHTpacTra ira Oyaran ¢antomaan Qoiifananub, HyKTaJlapHUHT YpTa
OalaHJIUK THCTOTPAMMACHHY aHUKJIAI XUCOOIaHAIH.

11.2. Efiunnm MOAYNANUSCHHUHT €HMIMII YaCTOTACUTAa OOFINUKIUK
rpa@uruHy Ty3MIl.

Uxxunyn ycynu O0Yynu0 EHunum MOIYNAaNUSICUHUHT EHUIUII YacTOTAacHTa
OOFJTUKJIMK TPaQUIHHU TY3UII XUCOOTaHAIHU.

ByHaa Tapkanum e4MMUHUHT UpoAanaHUIIU EHUIUII YaCTOTACUHUHT Ymax
Ba Y0, opanukaaru KuiiMatiapu OpKajiu amaira omupuiaan. byHUHTr HaTUkacuaa
JAUCIIEH eKkpaHuIa Xocui Oynaauran tacBup kypuHumuaa 0ynanu. by Tacsup na
TEHIUKIAPU CYB KU XaBo OWiaH Tynaupuirad GantoMaan goigananuiran. Ymoy
TemuKIap Katop Oyiiuua koWnamraHu yd4yH, Oy KaTOpHUHT EHMIUII YacTOTACH
V=(2®)~n Ba «KOHTpAacT-ynuaMm» 3TPU UYU3UFUHUHT ACUMHUINTOTACH TapKaJull
fledynMu  Xakujga MabaymoT Ocpanu. Tapkanum HEYUMUHUHT KYPUHUIIUHU
Oaxonam y4yH (¢T)garu kypcatuiran Mmaxcyc Gpantomaan ¢poiiganaHunaim.

[IlyHuHTACK, 3WYIUKIAp IIKAJACUHUHT TYJIUK JAMANA30HU Ba YU3UKIUIUTH
jeraH TymyH4a xaMm MaBxkyld. bynga H Oupnuknapujparu peHTreH Hypu

3UYIUTUHM, 3u4IUMKHUHT — 1000 H man 1000 H raua opanuruparu 4uU3UKIU
KydcuzjgaHum kodpduunuentura HucOaTu KaHAall mapaxanga YU3UKJIM HKAHJIUTH
aHukgaHaau. bynna xaBonuHr 3uuauru — 1000 H, cyBauku OH, cysdk Ba yHra

DKBUBAJEHT 3uuiukka sra Oynran ¢pantomuHuku 1000 H ne6 onunanu. by Ounan
ONIMHPOK TAaHWIITAaH dAWK. by karramuk cyB (aHToMH €paaMujaa yidaHaaW Ba
yHTa TYpJAd B3WYJIHKKAa 0dra Oyiaran Mociamajap Kuputuinagud. Macanas:
¢ropomnmact ( + 1000 H), opranuxk oiina ( + 120 H), monuerunen (-20 H).

Texmupum BakTUAa TacBup CcUPATHHH Y3TapTHUPYBUYM TYpJd BOKeanap
Oynumu MymkuH. Bymapra 6eMOpHM TEKIIMPHUII BaKTHIa KYy3faiulid, yTaéTra
PEHTIE€H HYPU JHEPTUACHHHUHI XaMmJa AETEKTOpJIap CE3THUPJIUTHMHUHI y3TapuIld Ba
OomKanap Kupaiu.

Ymly y3rapumiaapHUHT ONAMHU OJHUII Y4yH OEMOPHMHT KY3Falumura uyn
KyiMaciuk, 3apyp pEHTreH HypH UHTEHCHUBIUTHMHM cakiaabd Kojum Ba
AETEKTOPJAPHUHT 3apyp CE3TUPJIUKIAPUHYA TabMHUHIAI Tanad KUAMHAIU. YIIapHU
TeKIUPULI Ba CO3MAMIHUHT TYpJIU yCyJIIapu Uiiad YMKUITaH.

Texmupunaétran ab30 KaAJIUHIUTH IOKOPM KOHTpAacTIMKKa dra Oyirad
Oenrunap MHUKIOpM €KM [ONKAa alyMHUHUN NJacTUHanmapu Yyiyamu Oujad
aHuKJIaHaau. by TekmupunaértraH KaTiamiap OpajuFUIard Macoa HUKKH
TEeKIUPULI HAaTH)Xacu OuinaH aHuKIaHaau. PentreH kommiotrep ToMorpadruapraa
OEMOpPHHUHT OJIaJIMTaH JA03aCH JKyJAa 3apyp TeKmupuiaéTraH r3ara TyllaJura
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Hypra OOFIHMK, YyHKM OyH/Ja TEKWHUPUIAETraH ab30 KaTJaMUHUHT KaJUHIUTH |-T-
15 MM rava Oynagu. By n03a peHTreH HYPUHHUHT IOTHJIUIIM Ba COYMUJIMIIH
xucobura 1,2 nam 2 GapoGapraua kym Oynumu MyMKuH. by nosanmapHu kain
KUJIUII JO3UMETPUK TYKMMa €KBUBaJEHTUra dra Oyiaran QaHTtoM opKanu
ynyaHanu. bynaa ymOy peHTreH KoMOioTep ToMorpagaapHUHT MakcuMal MAcC Ba
KB «kuiimatnapuga yadoBmap amanra omwupunaau. Jlerextop cudaruga
MoHu3anuoH kamepa €xu JIMD acocunu TEpMONIOMHUHECHEHT JAETEKTOPAAH
Goiinamanunanu.

Pentren kommioTep ToMorpadiapuaa peHTIeH TaCBUP U CU(GATHHUHT IOKOPH
Oynuimura xanakuT KUIyBYM cababnapra TacBUp WIOBKMHU KUpaad, Oy IIOBKUH
pEeHTreH HypuHHUHT Tabuatura 60fnuK Oynaau. TacBUp MOBKUHUHHM KaMaWTHUPUII
yuyH (paHTOMIJIap COHMHH Ba 1032 OUJIaH IOKJIAHUIIHU OMHUPHUII JO3UM OYnaau.

PenTtren Hypu mo3acu OuilaH TacBuUP cudbatu opacumaru OOFIAHUII
Kyhuaaru popmyna EpaaMuia aHUKJIaHAU:

B = exp(— uo/WC)
B — tekmupunaérran o0ekT TapaduaaH HYPJIAHUIIHUHT Ky4CH3TaHUIIN;
U— KydcH3JIaHUI KoehOUIMHCHTUHUHT YpTavya YH3HKIN KHAMATH;
0 — TeKIIUpuIaéTraH 00CKT KaJIWHIIUTH,
W — NUKCEeTHUHT YM3UKJIHM YIYaMu;
¥ — TCKIHUpPUIAETTaH ab30 KaJUHJIUTH;
C — KoHCTaHTA.

[HoBkuHHUHT 00EKT ynuamu (@), KaTiaM KaJuHIUTH (0), 1032 n03acu (d) Ba
nuKcen yinuamnapura (e) Moc OormaHuIIap rpa@uru KypcaTuiraH.

Cudatau TacBup oduml y4yH ymOy OOFJaHHUILIApAaH 3apyp KaTTaluKIapHU
TaHJAII 3apyp XucobOJaHaIN.

Takpopaam y4yH caBoJiap:

1. KowmmroTep Tomorpadiapuia TACBUPHU KalTa UITUTAIHUHT KaHJal yCcyiiapu
MaBxKya?

2. WnTepanuoH ycyi Xxakuaa HuMa ounacusz?
3. AHaNIMTHK yCyJ XaKujaa Huma Ousacus?

4. By ycynnapHHM amajra OmUpHUIIIa KaHaal xucobanuiap amanira
omupuiIagu’?

5. TIK nu pentren kommroTep ToMorpadiapuaa KaHaa TynryHdazapra Moc
TeKIMUpHUILIap onub 6opmianu?

6. Kusukum xXymayau, ab30 pEHTICH 3UWINTH JIeTaHIa HUMa TyITyHacu3?
7. TacBup cudarran O0axoamt KaHaal amanra omupuIaan?

8. TacBup MOBKHHH, TAaCBUP CHU(DATHHU KOppeIalysall KaH1ai aMmanra
omupuiIagu’?

9. 3uunuknM yiruamiap Xakuaa Huma ouacus?
10.Tapkanum e4nMu KaHal aHUKIaHATU?

11.TacBup cudaTura TabCUp CTYBUM aCOCUN OMHILTIAp HUMA?
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12. Texmmpuiaa oJIuHaIUraH 103a XaKu1a HuMa ounacusz?

12- Mag3y: Maxcyc TeXHOJOTHK KUXO03JAPHH TeXHHKABUI-UKTHCOMI
KypCaTKH4YJapH.

Pexka:

1.PKT épaamMuna TacBupHU oI KapaéHu Basudagapu.

2. PeHTren xomMmnioTep ToMorpadiapuHUHT TapKUOUN KUCMIApH.

Tasinu cy3mnap: peHTreH, HypaaTruy, AeTEKTOp, PE30HAHC, YACTOTA.

12.1. PKT épaamMuaa TacBUPHH 0JHII :KapaéHu Bazudaaapu
Pentren xommiotrep Tomorpadu €Epaamuaa TACBUPHH OJUII skapaHHIA

Kyiuaaru Bazudanap 0axapuiInLIK JO3HM:

v

v

AN

TEeKIIUPUII BaKTHAAa HMHTEHCHUBIMTH, CHEKTpan Tapkubu OYiinua cTabu,
KOJUMAIMAaHTaH (aXKpaTUITaH) PEHTIEH HYPHU JAaCTACHMHHU XOCHI KUJIHII;

TEeKIIMPUII BaKTUJA PEHTI€H HYpPU JacTacd Ba JETEKTOPJApHUHT OeMop
aTpoduaa allnaHuLIy;

JeTeKkTopiap cucremacu épaamuna  OemMopAaH  KyucH3naHuO  YTras
HypPJIAHUIIHY yI4all,

Ymyan HaTUXKalapuHU Ky4aUTUPUII Ba paKaM KYPUHUIIUTA KEJITUPHUII,;

TaHIaHTaH ab30 KaJWHIWUTATa MOC VIYaHraH KUHMaTJIapHU CHHTE31a0,
TACBUP XOCHUJ KHJIWII;

Oy TacBUpPHU JUCILICH eKpaHHUIa HAMOEH KHJIMIIL.

By Basudamapuu amanra OmMHUPYBUM PEHTTEH KOMIIOTEp ToMorpadu

Kyidugaru TapkuOuil Kucmiuapaan uoopat OYIumu Kepax:

<

D N NI NI N NN

PEHTrE€H HYpJIAaTTUYH;

peHTreH Man0a KypuiMacH;

TEKIIUPULI (CKaHUpJAll) KypuiIMacu Ba 6eMop cTOJu;
NETEKTOpPJIAIl CUCTEMACH;

y14aHAaETraH CUTHAJIJIAPHUHT 3JIEKTPOH Y3rapTrUyM;
TACBUPHU KaiiTa XOCHJ KUITYBYU XMCOOIAll TEXHUKACH;
TACBUPHU KYPCATHII Ba XYAKKATIAMTUPUII BOCUTANAPH.

Pentren xommioTep Tomorpaduscuga pEHTreH HypJaTTHud Ba MaHOa

KypuiaMalapura OKOPU TEXHUK Tajabnap Kyhumaau. Ynapjaa uuuiaTuiaguraH
PEHTreH HypJaTTUuYjlapud OJJAUNA pPEHTTeH amnmapatiapujard HypJaTrudjiapian
CONMIITHPMA UCCUKIUK HCTEHbMOJHU, IOKOPU YpTaua KyBBAT JapakacH, KaTra Ba
KMCKa BaKTJapAaru CHekTpajd Tapkub® Ba MHTEHCUBIUKHUHT CTaOMJIIUTH OuiaH
axpanub Typaa.

Pentren kommioTep ToMorpaiapuHUHT HypIaTTHYJIapd HypJIaTrud Typura

Kypa yuTa Ul peKUMUJIA ULIIAINA MYMKHH:

a) 1—4 nakuka TeKMHMPHWII BAKTUTa 3ra OYIATaH Y3MyKcu3 pexuMm. byHua

OeMOpHHM TEKWIMPHUII y4yH Tal€piaiml Ba Kylai XoJjarra KeITHUPHII YYyH 3apyp

70



taHapdyc 6ynmanu. by pexumaa 4 kBt raua KyBBaTra MyJkajiaHraH Ky3rajamac
aHOJANU peHTreH TpyOkanapujgan Qoiipananunanu. bynnaii pesxxumaa OupuHYU Ba
MKKUHYY aBi0] TOMOTpadiapu uIIanan;

b) rexmupum Baktu 2—10 cex, ummnyacC y3yuwaurun 1 —10 MC Ba yaCtOTaCu
50—60 I'm 6ynran umnyacau pexum. byHpall pexuM yuyH ailaHyBUM aHOIJIH
KyBBatu 1004-150 xBt Oynran Ba CerkaCuiaH OOmKapuIaguraH HMIYJICIH
peHTren TtpyOkanapujpan Qoinananunanu. byHpail pexumaa yduHUM aBIOJ
TOMOTpadIapu UlLIAla1;

n) Texmupuin Baktu 2—10 cex, 6ynran y3nykcu3 pexxuMm. bynna 6emopnapuu
Kynail xOnaTra KEITHpPUII Yy4yH TaHadpdyCnap KuiuHajAM, yinapjia aljgaHyBUU
anognu Capd xunum KyBBatH 100 kBT raya O6ynran xatta MCCUKJIMK CUFUMHTIA
era OynraH HUIIOHJM aHOATa €ra Oynran peHTreH TpyOkajzapuaal
goiinananunanu. Kyiiuparn sxajaBainga alpuM peHTIeH HYypJIaTTHUUIapUHUHT
acocHil mapaMeTpiapu KeJITHPHUITaH.

PenTtren manba Kypuimacura XaMm IOKOpM TEXHUK Tanabmap Kydunamau.
bynapra peHTren TpyOKkaJapuHUHT cTaOWJ MHTEHCHUBIMKKA, CIEKTpal TapkuoOra
3Ta, HYpHU YUKapull y4yH 3apyp Oynran xyna kuuuk — 0,1+0,5 % ravya anon
kydcuznanumu Ba 0,5+1 % raya HocTabumiukka sra OYynraH aHoJ TOKUHH XOCHII
KHJIMII KUpaJu.

Ymby w™axcamiapuu Oaxapum Makcaauaa Oupnamuum (7.7-pacm, a) Ba
ukkunamuu (7.7-pacm, 0) 3aHKUP TOMOHHJA CTAOWJIIAIN 3aHXKUpPHUTa 3ra OOUTaH
peHTreH Manba KypuiManapuaan Goijananunaim.

7.7- pacMIa KypcaTwiran cTpykTypara 3ra Oyiarad cTaOWJIOBYM 3aHKUPTa
sra Oynran Pentren Mman0a Kypuimanap XyJapa HOKOpPH KyWIaHUII Ba TOK
HOCTa0uWIIUrura sra, Mmacanas, 7.7- pacmjaaru a — cxemana OMU ¢upmacuHuHT
Pentren manba Kypunmacu kypcatuiaran 0ynu0, yHUHT Ky4JIaHUII HOCTAOMIIUTH
0,5 % ma" omMaiau.

6.7-pacmuaru 6- cxemana ®Opanuusuuar CI'P ¢upmacununr Pentren manba
KypUJIMacHu KypcaTUiTraH, YHUHT Kyunanum Hoctabumnuru 0,05 % nan ommaiinu.

6.7- pacmparu cxemanapHUHT Xapd Ba pakamiapu KyiHuaara MabHOTa era:
a — OupJIaM4u 3aHXHUP TOMOHUJAH CTAOMIIAIITA 3Ta CXEMa:

1 — nBurarenb; 2 — y3rapyBuaH KyuJaHUII T€HEPATOPH; 3 — KYUJaHUIIHH
crabunnam 6noku; 4 — aBroTpaHchopmaTop; 5 — TpyOKa TOKHHH

ctabumnam 010Kku; 6 — POKOpHU BOJATIU TpaHCHOpPMATOp; / — WOKOPH BOJTIH
Tyrpunarud; 8—9 — duntpnap; 10 — penrren Tpybkacu; 11 — tpybka HakanuHu
TabMUHJIAI OJIOKH.

6 — WKKWHJIaM4d 3aHXHp TOMOHHAaH CTaOuitamra sra CXema: /| — OKOpH
BONTIH TpaHCHOpmatOp;, 2—3 — WOKOpH BOATIAM TyFpunaruumap; 4—5 —
CUJUIMKJIOBUM Quatpnap; 6—7 — 0KOpH BOJTIAM BakyyMmiIu ac606mnap; 8—9— my
ac606napuu O00mKapyBuu kKypuiamanap;, 10—11 — xywaitupruunap; 12—13 —
TasgH4Y KyuraaHum MaHOanapu; 14—15 — renrnmamrtupyBum MOCiamanap; 16 —
I0KOpHY BOATAM OYynyBun CXema; 17— peHTren tpyoOkacu.

6 — cXemacCu HMIIYJICIN PEHTIEH pr6KanapHHH TabMHUHJIAIAA UIIJIATHIIATH,
6sz[a IOKOpH BOJTIM Ky4JlaHHIJIapaa HIIJIafiIuran JJEKTpOH JammalapaaH
Q)Oﬁz[aﬂaHI/Inazm. Yrnapuu 60H1Kapmu 1y JaMIajJapHu 601H1<apmu CeTkanzapu
OpKaau amajra OupUIagu.
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12.2. PeHTren kOMnwTEp TOMOrpadJapuHUHT TAPKUOUA KUCMJIApH.

Jletextopnam CuCTEMaCH, CKaHuUpiam Kypuimacu Ba OeMOp CTOJM.
Cxanupnam JneraHfga TYypJW XWI HypJIaHuIjaap &paamMuaa HypJaHWII MaHOaiu
Ounan KaOyn KUJUII KypujiMmanapu, sbHU PEHTIEH KOMMIOTEp TOMOrpadiapuiaa
PEHTrEH HypJaaTruyud OuiaH JETEKTOp CHCTEMalapUHUHT TEKIIUPUIAETraH
O00EKTHaH YTraH PEHTTEH HypJapUHU KAl KUAuO, SMEKTp CUTHATIUTA alTaHTHPHUII
TYIYHUJIAJH.

Bynpma: a) OEMOpHM TEKIIMPHUII BAKTUAA KHPUTHIUIIK JO3MM OYyirau
ameprypara asra OynaraH HypJaaTrud  JAETEKTOp CHUCTEMACHHUHT  3apyp
AyHanumiIapaa XxapakaTHHA TAbMUHJIOBUU JJIEKTPOMEXAHUK KypuiMa — CTaHHUHA,
HYpJiaTTu4d JETEKTOp CHCTEMACHMHU €KW HYpIATTHYHH 3apyp HYyHamummaapiaa
XapaKaTWHU TabMHUHJIOBYM CEpBO (Onmawra xam OpKara aijJaHyB4YM) ABUTATENIAp,
KOOpJIUHATA NAaTYUKIAPHU, SHHU HYPIATTUUHUHT XapakaT HyHalIuIIud Ba OypuyaruHu
Oenrunam KypuiMmaliapu, uuujaa Cumiapu Oyirad Ba CKaHHUpJall KypHUJIMaCHHUHT
XapakaTIaHyBUYM Ba Ky3FaiamaC KuCMmiIapu OpaCujaa OdHEpPrus Ba axO0poT
aJIMallMHYBYM  TabMHUHJIOBYM  Tpybanap, CKaHupiam  KypUIMaCUHUHT
XapakaTlaHyBUM  KUCMIapud  XapakaTu BaKTUJa OHEpPrus Ba  axO0poT
AIMAIIMHYBUHN  TAbMUHJIOBYM  CHUMJIAPHWHT  WUFUJIHIIN  Ba  y3aWWIIWHH
TabMUHJIOBUM CuMmiaap (kabemmap) Kypuiamacu, OEMOpPHM TEKIIMPHUII BaKTHJA
3apyp ab30CHHUHT TYFpU KOUNAMTUPUITAHUHU OUIAMPYBUM ONTUK BHU3UP
CUCTEMACH, SBbHHM TEKMHUPWIAETraH ab30HU KYpCaTyBUHM YMPOK CHCEMACH Xamja
0emMOpHHU 3apyp X0Jarra KEATUpHO, CKaHUpJall KypUJIMaCH TEHIMTUTa KUPUTYBUH
oemOp cCrtonu kupaau. CkaHupnam KypUIMaCHHUHT 3aMOHABUH KOMIIOTED
ToMOrpaduapuna ananum tesnuru 1 aiin/0,22 cexynarada 60pajam Ba MEXaHHK
KypUJIMaJapHUHT YMU3UKJIM Ba Oypuakiaum kKOOpauHaTajap Oyiuua XapakaTJIaHHUII
xatonru 0,01 %pgan Ommaigu.

bemMOp CTONM KOHCTPYKTHB JKMXAaTAaH CKaHUpiAm KypuiaMmacu OuiaH
O0ornaHran Oynanu, ynap 0eMOpHHHT OOmuHHM Tekmupum BakTuga 400 MM raua,
TaHaCHHUHT 00mKa kKuCmiuapuau Tekmupumaa 1500 MM raua ropusOHTan VK
Oyiinya Ba = 150 MM rava Beprtukan yx Oyiinuya xapakaTnaHtupu0, 3apyp Xx0jaaTra
KeJNTUPHUINHM TabMUHNaWau. byHpa tanmanran mpoexknus Xatonuru 0,5 MM gan
OImMIMaNIH.
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beMOp pEHTréH HypUHHM TYCMaWAWraH MATEpHANIAH HULUIAHTAH KY4yBYHU
apaBada €KM JEHTACUMOH TpPaHCHOPTEpP €paaMua TEUIMKKA Kupraszuiaau. bemop
CTONMHUHT MIIM YHUHT y3ujard xamjaa OOmKapyB MyJATHAArd 3apyp
TyrMavajiapHu 0O0Cum Opkaiu OOmkapunaau. bemOp CrOnuHuHr OVilnama
XapakaTl KaJaMUHUHT Y3YHIUTU TEKIMHUPUNAETTaH ab30 KaJMHIUTUTA OOFIIUK
Oymamgu. Cxanuprnam KypuiamMaCujga pEHTTEH KOMMIOTEp TOMOTpaUHUHT
aBn0jJjapura, TEXHUK HUMKOHUATIAapura MOC XO0ijaa, 3apyp HETEKTOpiap
cucrtemaCu ypHatuiran Oymaau. by cuCtemara KupyBYM NETEKTOpiap KyWujaaru
TanabnapHu KOHAMPYBYHM KaTTaIUKIApra 3ra OYIuIIN J03UM:

v’ peurren mypunuar 100 % rava HOTUIHIIAHE TabMUHIAIK KEpaK, YYHKHU
IOTHIUI KOYGOUIUMEHTUHUHT MacCT OViauImu HypiaHum TabuaTugaH Kemuo
YMKaJUTaH MOBKUHIAPHUHT Kynaiummura Cabab Oymanm;

v 1 ra aK¥H WOBKMH KO>QQuIUEHTHra €ra OYIMIIM KEepak, sbHM JETEKTOpAaH
yuKaéTraH CHUrHajd TymaéTraH Hypra npomopuuOHan OYnuImu Kepak.
JIeTeKTOpHUHT XyCyCHH MOBKHHH PEHTIEH HYpPJAHWUIOI WHTEHCHUBIUTHHHUHT
GaykTyanusaCumaH Ce3uynapin KUUMK OYIUIIN KEpak;

v\ ysraptupum KO>Q(QUIUEHTH PEHTIEH HYPUHMHI Xap KaHJail MHTEHCHBIUIHU
KHiMaTinapuaa y3rapMaC OYnumu J103UM Ba TYIMTaH HYP MHTEHCHUBIHTHTA
MOC 2JIEKTp CHUTHaJIMHUHT JAuHAMUK auan030Hga 103+104 wmapraraga
OOFIUKJIUITMHY TABMUHIIANINA JTO3UM,

v/ TeKIUpHUII BaKTHAA 3apyp TE3JMWK OWIAH 3apyp HHTEHCHBIMKIATH HYp
YIYaHUIIMHUHT TabMHUHJIANIK Ba JAETEKTOpJapHUHT Oy CuCTeMajarud OOIIKa
netexkropiap mnapamerpunan ¢apku 5 + 10 %pgan Ommacnuru J03UM.
Xo3upru  BakTAa  Cepusnad  uminad  yukapuiaa€TraH — KOMIIOTEP
TOMOTpadaapuaa 1ETEKTOPJAPHUHT UKKH TYPH HIITATHIAN:

1. CuHTHUIANHMOH ACTEKTOpPIAD.
2. Woumsanmon xaMmepanap.

CUHTHIANUOH JETEeKTOpJIap KpHCTalJl CCUHTUIATODP Ba Goroamon €xku ¢oTo-
anekTpoH kyuaitupruygan (®OK) ubopar O6ynagu. Cuntunatop cudatuaa atom
pakaMu KaTtTa OYnraH HEOpraHuk kprcTalapan ¢oiinananunanu, 6ymap Na XK
(Tan), C X (Tn), Ca F?, Bi He® O° Ba my kabu kpucTanzap OYIMIIM MYyMKHH.
CuHTHIAMOH JeTeKTopiapaa Epyriauk Kabynm KunyBunm cudatuga GHoToaAHON
kynun4ya kpemMHuinun poroauoanan éxku ®OKnan poitnananunanu, U, UN aBnox
tomorpabhnapuna OOKu nerektopnapmnan  doingananunagu. DOK  mapHm
XapakTepucTukajgapuaaru 0ab3u HOTEKHCIHKIAD KEWHHTH aBioj Tomorpad-
napuaa ynaap ounan 6up katopaa cesrupiuru 10 6apobap mact 6ynaran GoToanon-
napaan  (QoiganaHuIl MMKOHUATHHHM aMalra OIMMPMOKAa. byHma ynapaaru
PEHTTeH HYPJAHUIIY HHTCHCUBIUTUHUHT €TapJiu Jdapaxana KaTTaauruaan Qoiimna-
nanunanu. Kcenonnu nonuszanuon kamepainap UMM, UB aBnon tomorpadaapuna
uinatuiarad 0ynu6, OyHIa WMOHU3AIMOH Kamepalap KYm JJIeMEHTIH MaTpuila
WaKIuAa >KoWnamrTupuiarad. MoHW3anuoH Kamepanap uumpa 25-p28 xrc/cm?
0ocuM OCTHJA XOMIAMITHUPHUITAH IOKOpU aToM pakamura sra (3 = 54) KCEHOH
pPeHTreH HYPUHHUHT 3apyp OJOGGEeKTUBIUKAA IOTHIMNIMHU  TabMHUHIJIAWIH.
MoHu3anuon kamepajnaru MOHIApHM WUFUII JaBpu 1—35 Mc jgaH ommaiiau. By
MOHM3ALMOH KaMepaJapHUHT UMNyJIC pexumuga wuuanauran MWW aBuon
ToMorpaduapuaa GpoijaTaHUIl UMKOHUATUHU Oepaai.

Vnuana€Tran CUTHAINAPHUHT 3JEKTPOH, pakaMlU Y3rapTUPHUII CHUCTEMalapu

Ba HA30paT JUATHOCTUK MYyJNbTAATH JUCIIIEHNap SKpaHuUga XOCHJ OYymajauran
ToMorpaduK TAacBUPJIApHU XOCHIJ KHJHUII YYyH XaBOJAa OJaM TAaHACUHUHT TYypJIU
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KUCMJIAPUHUHT PEHTTE€H HYPUHU KYyUCH3NAHTUPUII KO3QPUIUEHTIapUHU Xucobra
oJIuuI 3apyp.

by xyucusnantupum kodpduuuentu Hucbuit karranukiapga — 1000 pan
1000 raya opanuknaa counnap6bunan udonpananagu. — 1000 peHTreH HYpUHUHT
XaBoJaru KyucusznaHumu kodpdunuentu Ttyrpu kenca, 1000 cysaknapaaru
Kydcu3NaHTUpum Kodpduuuentura TyFpu kenaau. Jucmnedl skpaHugaru Epyr
TacBUpJap TAaHAHWHT 3UY KUCMJApPUTa TYFPU Kejca, KOPAPOK KUCMHU 3UUJIUTH KaM
ap30jlapra TYFpU Kenaau. PeHTreH HYPUHUHI TaHAHUHT TYpJid KUCMIapuua
KaHaal kydcusnanumu 6.8 pacmaa kypcatuwirad. KoMmmioTepnap skpaHujga 3apyp
cudatiu TacBUpJIAPHU XOCHJ KHJIMII Y4YH yJIAPHUHT UMKOHUATIApUIAH Kenub
4uKUO, peHTreH HYPUHU TaHAHUHT TYpJiH KUCMJIApUAa Ky4CHU3IaHUIIUHE XUcoOra
OJlyBYM Jlapya KEHIJIMTH Ba XOJATH TyIlyHYalapu KHPUTUATAH. By TymyH4anapHu
TAlIKA KUJTYBYM KaTTaJUKJIapHU OomKapum xucoOura cudatiu TacBUpP XOCHI
KuauHaau. Jlapuya geranjga TacBUp €PKUHIUTUHUHT OKJaH Koparada y3TapUIIUHH
TabMUHJAUIUTAH KYUYCH3JTAHTUPULI KOI(QPUUMEHTH — Y3rapuil KaTTaluru
TymyHuinaau. Jlapya KeHTJIUTH JeraHa 3HT KaTTa Ba SHT KUYUK KYUCHU3TAHTHUPHUII
ko3 dunueHTnapu HUcOATUra MOC KeJaJuraH TacBUp EPKUHIUTUHUHT Y3TapuIIH
TymyHunaau. Jlapua mapka3u XoJaTH JAeraHAa TacBUpP EPKUHIMTMHUHI TaHa
TypJu ab30JapUHU 3UYIMKIApUra MOC paBULIAA KYpPUII YYyH HeTapiu
KuiiMaTinapaa — Tannam  TymyHuaiaagd.  Koummiotep  €paamupa  xuco0mab
YMKapuJIaJuraH TacBUp Ba SPUM TOHIU KJIMHHUHT TacBUpHU, OeMOp TYFpUCHIATU
MabJIyMOTaap OuiaH Oupraiukaa AUCIUICH eKpaHuIa KYprUHaIH.

Ymly pacMmaard TacBUPHHM XOCHJI KMIMIIJA MIITHPOK 3TYBUYM CUTHANHU
3NEKTPOH Y3rapTUpPHII, TACBUPHHM KalWTa XOCHJI KHJIYBYM 3JIEKTPOH XHUcoOiam
TEXHUKACH BOCUTAJlapy Ba HA30paT AMArHOCTHK MYJITH KyHHJArd UMKOHHATIAPra
3ra. YnuaHa€TraH curHajanapHud (kecu® yTraH, COYMIraH, KyuCH3JaHTaH
HYpJapHU) DJEKTp CHUTHalJapura ailaHTUpraH JeTEeKTopjJapAaH OJHUHTaH
CUTHAJUIAPHHU paKamiu KoJutapra auNlaHTUpHUII A Ky4alTHPYBYH
MHTerpaTopiapaan Qoigananunanu. by kyyaliTupyBUM MHTErpaTopiap Ba dJIEKTP
CUTHAJUJIApHM  3apyp pakamiap KypUHUIINIa  KEITHPYBUHM  y3TapTUPHIL
CUCTEMACHHUHI WIIU KEITUPUITaH CTPYKTYpP CXeMa épAaMUIa TYIIYHTUPUIIAIH.

Pacmpma pakammap OwiaH 3IEKTPOH Y3rapTHUPHUII CHCTEMACHHUHT KyHuaaru
KHCMJIapu KypCaTUIraH:

1 — KyyalTHpPrU4-UHTErpaTOpIAp;

2 — MYJTHUIIEKCOpIAp;

3 — norapud-moTopiap;

4 — ananor pakamnu y3raptruu (APC);

5 — IIK 6unan 6ornoBun untepdeiic;

6 — cuHxpoHU3anus 6J10KH;

7 — CKaHHpJAIl KypUJIMacHHU OOMKapuI OJI0KH.

By cuctemagaru MyaTumiekcopaap 0J10KM HHTETPaTOPIAPHUHT APVra ynauum
TapTuOUHU Oomkapanu. APY ynuana€rran 3JnekTp CUTHalJIapHU paKamiu Kojra
aillmantupu6, KoMmmploTepra ys3ataau. CunxpoHuszanus O10kM YjauyaHaéTrad
CUTHAJIHU MHTETpalJallHUHT Oolnanub-Tyrannanumunn, ynapau APVYra ynanum
Ba  CKaHUpJam  KypUIMAacMHUHI  MIIMHM  Oomkapaau. by  Oomkapui
CUTHAJIAPUHUHT OCpUIHIIU KOOPAMHATIAP AATYUTHHUHT UMIYJICH OUIIaH amaira
olIaH.
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Pakamiu Kkox KYpUHUIIMIArW TacBUpP XaKUAArd CUTHAI OKOPH Maxcyl-
JOpJMKKa 3ra OYyiran MUHU KOMIbIOTepiapra Oepunagud. by MuHM KoMIbOTEp-
nap TapkuOura KaTTa XaXKMJIH OTEpPaTHB XOTHpA KypUIMACH, MArHUT JUCKIN
CUCTEMalld XOTHpa KypUIMacH, MarHUT JEHTajJaH HOOpaT TAaMKH MabJIyMOT
TyniaoBuu, €3u6 onub, KalWTa KypcaTUll MMKOHHMATHTAa 3Ta OyjiaraH JTUjyBYaH
MarHuT JUcKiapu Kupajau. HazopaT amarHocTuka NOyATH Mypakkad Kypuima
0ynu6, TomorpadHMHr  Tekmupum  oaub  Oopumaa  OOMKAPUIUIIUHU
TabMUHNaWaUM. byHnma TacBup Hazopar JAMAarHOCTHKa MYJITH TapKuOUaaru
AUCIUIeAa Kypuiaaau. TaCBUPHU TEKIIMPHUIN YYYH KyJad KaTTaluKiIapAa Ky3aTUII
Ba TaxJWI KWIWII y4yH KOMIbioTep OunaH OofiaHyBYM andaBuT - pakaMiu
TepMUHaANIAaH polaanaHunagm.

Ha3zopat quarHocTuk myiasT €pAamMuaa onepaTop Kyiuaaru uiiapHu 0axapa
oJIau:

v’ TOMOrpaQHHHT TEKIIUPHUII BAKTHIATH WII PEKUMUHKM THKJIANIN, HypJIar-
rudra Oepunagurad kywiaHumHu («U»), TOKHE («<MA») Ba BAaKTHU («MACY)
Oenrunanau;

v/ TeKmMpuIaéTrad KariaM KaJHHJIMIMHH, IPOJEKIUIIap COHUHM, CKAHUPIAMI
OypyaruHu, TaCBUPHU KaWTa XOCHJ KUJUIIAATH 3apyp GuiTpanus yCyJauHU
TaHJIaWuau;

v/ OJIMHTaH TaCBUPHHU TEKIIUPAIU, CypaTra oNaau EKu jJasep JUCKIapura é3a.
v
Taxkpopaam yuyyH caBoaap:
1.Pentren kommnioTep ToMorpaduapuHuHr 0axapaaurad Bazudacu Huma?
2.PeHTreH KoMmioTep ToMorpadaapuHUHT TapKUOUNA KUCMU KaHgan?

3.Pentren nypnarruunapu Basudacu Ba MII peXUMIAPU XaKHJa HUMA
ounmacus?

4. YnapHUHT acoCUi mapaMeTpiapu KaHaau?

5. Pertren Mman6a KypuiMagapHUHT TypJapu KaHaain?

6. Perntren Mman6a KypuJiManapHUHT CXE€MacH XaKuja HuMa Ounacus?
7. CxaHupIall Ba CKaHUpJIaIl KypyuiaMacu XaKkuja Huma ounacusz?

8. bemop cTonmu xakuaa HUMa ouacus?

9. JlerexTopnap KaHaai Tamadiapra kaBo0 Oepuiiapu J103um?

10. JleTexkTopaapHUHT TypJiapyu XaKujaa HUMa Ousacus?

11. Onam TaHACMHHMHT KMCMJIApU KaHJal KydCU3IaHTUPHII KOdPPUImeHTura
sra?

12. Jlapua, qapya KEHIJIMTH Ba X0JIaTU TyIIyHYAJIapyu HUMa?

13. Texmmpuna€Tradn CUTHAIHY 3JIEKTPOH Y3rapTUPHII KaHAal amainra
omupuIan’?

14. Pakamiii Ko KYpUHUILKUJATY CUTHAJAH TaCBUP KaHAal XOCUJI KWJIMHAAU?
15. Hazopar quarHoCcTuk myAT KaHJal Ty3WIran?
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3.3. DIeKTpoH pecypcaap.

1. http://195.19.75.250./sys/neurobrmaker.zip
2. http://neuronews.iu4.bmstu.ru.book.fammaster/
3. http://www.neuralbench.ru/

I'noccapui

Canoam pooomu (CP) — wunuia®l yukapuil >xkapaloHHJA XapakaT Ba
OomkapyB (PyHKUMsUTapUHM  Oa)kapuill y4yH MYJDKajulaHraH Oup  HedTa
XapaKkaTJIaHUIIl Jlapakacura era OYJiraH MaHUIYJIbATOP KYPUHMILIATH WXPO
KypWIMacHIaH Xamja KaiTa IacTypJIOBYM JacTypuil OoIIKapyB KypHJIMacHIaH
TaIlIKWJI TONTaH CTCHMOHAp (KYy3rajaMmac) KM KyuMa aBTOMATHK MaminHa.TexHUuK
anaburoTaa OyHIAaH XaM KUCKapoK Tabpud yupanau:

Canoam pooomu (CP) — caHoarna WIUIATHINTA MYJDKaJJIaHTaH KauTa
JACTyPJIOBUM aBTOMATUK MaHUITYJIBSTOP.

PoGoTaTexHuk Th3uM 11€0, IIyHIal TEXHUKABUI TU3UMTa alTUIAJANKU,
yHJIa SHEPTHs Ba Macca axOopoTiiap OuiaH OOTJIMK Y3rapuiiiap Ba ajloKajiap caHoaT
poboTtnapaaH ¢ai1aJaHUIral XoJaa akc dTaIu.

Canoat po0OoTiap TOMOHUJAH YpHUHU Ooca onaauraH QpyHKIuazapu Ba yjap
Oaxkapa oylaiuraH omeparnusuiapra Kypa poOOTIaIITUPUITaH TEXHOJOTUK Ma)Xmya
Ba pOOOTJIAIITUPHUIITAH UIIIA0 YMKAPHII MaXMyanapy (hapKiaHaIu.

burra canoar poboTu y3apo xapakarunga OynaguraH Oup kM OUp HeuTa
TEXHOJIOTUK JKUXO3Jap/laH XamJla MaXMya WYUJArd WIMUHUHT TYJda aBTOMATUK
CUKJUIMHM Ba OOIIKa MIUIa0 YMKAPUIHUHT KUPHUII Ba YUKAPUII OKUMIIAp OmiaH
ajloKajJapHU TaMHUHJIOBUM IOpJaMyd JKMXO3JIap MUTMHAMCHUAAH wuOopaT uIiad
YUKapUIII BOCUTAJIAPHUHT aBTaHOM xapakar KWIYBUH TYTjaMura
POGOTIAITHPHIITAH TEXHOIOTHK MakMya aeiimnann. Murwm, naiBanmiam, Gysm
KaOW TEXHOJIOTHK >KapaioHJapra OuJ] acoCHi omnepaiusuiapHd OakapyBuM OWTTa
caHoaT poOOOTHIAH XaMmMJa MaXMya HWYUJArd TaXHOJOTUK >KapalOHJIApHUHT
aBTOMATJIAIITUPUITAH CHUK/UIMHU TYJa TabMUHJIOBYM, HOpAAMAaAMYU >KHUXO03JIap
WuruHaucuan uOopaT aBTAaHOM  XapakaT KWIYBYM HUILIA0 YMKAPUIITHUHT
TEXHOJIOTUK BOCHUTAJIApU TYIUIAMHTa pPOOOTIAMITUPWITAH HUNLIA0 YHMKaPHII
Ma)XMyacH JIeuiIagu.

Canoam  pobomununz  ux@CpO  Kypuamacu— PpoOOTHUHT  Xapakar
byHKIHanapuH OakapyBYu KypuiMma. YHUHT TapkuOura manumyibstop (M) Ba
6omrkapum kypunmacu (bK) kupanu.

Canoat poOOTH MAHMITYJIBITOPHUHT WIMYU ab30CU (OpraHu) —pOOOTHUHT
TalllKU MYXUT OwiaH OeBOCHUTa ¥y3apo aJlOKACUHHM amajra OIIUPYBYH KypuiMa
O0Ynn0, o1aTia KUCKUYIAI KYpUIMacH €KW UITYu acOOOHM OUIITupaIn.

CPrunz oowkapuw Kypuamacu - Oepunean Tporpammara Kypa MXpo
KypHJIMacHura OolKapyBYu TabCUPIAPHU AKWILIAHTUPHIL Ba YMKapuO Oepulll yuyH
MYJDKaJIJIaHTaH.

CPrunz winuoe Kypuamacu — OOIIKapuIll KypwiMacu Y4yH Ba poOOT Ba
TalIKd MyXHUT XO0JIaTiapra oua UHPOPMaUICUHA aMalira OLIUpaJiu.
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Xusmam Kypcamyeéuu canoam podéomu - €pIamMud YTHUII Ba TPAHCIIOPT
oreparuanapau 0axapyBuu podoTiapaup. MacanaH, I0YKIOBYH, 10K TYIIHPYBYH Ba
TpaHCHOPT poOOTIap.

Onepamcuon CP — TEXHOJNOTWK olepauysiap Ba YJIapHUHI 3JE€MEHTIApUHH,
MacajaH, MadBaHJJIall, WWAFUII, OYsIl Ba INIyHra yXIIaml oOlepalusiiapHu
OaxxapyBYHM poOOTIUD.

Hwinabé uukapuwnu pueoxrcranmupuui- poOOTIApJaH KEHr Kyjaamja
doiifaNiaHUBUM STHTM TEXHOJOTUSJIAP,SIHIU SKUXO3JIApHU SpaTUIl Xamjaa HILIao
YUKAPUIIHY TAIIKWI KWIKII Ba OOLIKAPUIIT MPULUTIAPUHY UIILIA0 YHKAPHUIII .

CPuu oacmypuii 6owiKapuwi — caHoaT pOOOTUHUHT WXKPO KypHJIMACH Xamjia
y OuJIaH UNUIa€TraH TEXHOJIOTUK KUX03 YCTUIaH aBTOMATUK OOIIKAPHILL

Hwiuu ¢pazo (ampogh) — CP HuHr unuiam >xapaéHujia pooOT MaHUIYJISATOPH
UIIYH OpraHu Xxapakataa Oyna onaaurad ¢aso.

CP wvImyM 30HACMHUHT TE€OMETPHUK XapaKTEpUCTUKAacH — poOOT MUK
30HACHHUHT YM3UKIM €KM Oypyak VYIUOBIapH, KECHUM I03aCH €KU XaXKMH, EKH
YIIAPHUHT OMprajukia OJUHTaH TYIUIaMu.

CPuunz 6Oazaeuii Koopounamanapanapu cucmemacu — PoOOT UIIUU
30HACHHUHT TE€OMETPUK XapaKTepUCTUKAIApU OepuiiaJuraH KOoOpJuHaTajgapaiap
CUCTEMACH.

CPuumnez xapaxkamuanuauk oapayxcacu conu - CP MaHUDYIATOp KMHEMAaTUK
3aH)KUPUHUHT 3PKUHIUK Japakac COHU XamJia poOOT XapakaT KypWJIMaCHUHUHT
OPKUHIIMK Japa’kacu COHU OWJIaH aHWKJIaHAH.

CPHunz HOMUHAN IOK Kymapuul KoOuauamu - WIiad 4uKapuil mpeaMeTu
€Ky uirIn acOOOHMHT KUCKUWIA0, ynurad Typuiauiy kadosaTiaHraH MacCaCUHUHT
9HT KaTTa KHAMaTu OWJIaH XapaKTepJiaHa/Iu.

Hwiuu  opzanununz nO3UMCUATIAQUWIMUPUW XAMOAUZU — WIIYA OpraH
NO3ULMACUHUHT OOWIKApUII MporpaMMacd TOMOHHJAH OepuiraHn XxoJaTura
HUCOATaH YeTJaHUIIIH.

CPuunz nozumcuanauimupuizan oowkKapuaumiu — pPoOOT  HXKPO
KYPWIMACUHUHI XapaKaTHUHHU BakT OYViuYa uiuu Ga3zo HyKTaJapUHUHT opaiapuia
Ha30paT KWJIMAaraH XoJiJa Iy HyKTaJapHUHT TapTUOJIaHTaH YEKIN KeTMa — KeTJIUTH
OpKaJId ITporpamMMaialliTUpyBYH MPOrpaMMaBUil OOIIKAPHUII TYpPH.

CPuu cukniu Oowkapuw — HyKTalap KeTMa — KETJIWTMHU pejie Typuiaaru
XapakaT Kypuiamaiapu €paaMuia TpOorpaMMaIallITUPYBUM POOOTHH TO3UIHOH
Oomrkapuin Typu (ocT cuHbN).

CPuu konmypau oOowkKapuwt - poOOTIAPHUHT CHHAIAETTAaH KypuiMalapH
XapakaTuHu unau  (pazoma Te3nWK Oyiinua y3TyKCHU3 HA30paT KWIraH XoJja
TpaleKToOpHs IaKIuAa MPOrpaMMATAMITAPYBUYM OOITKAPUIITHUHT TPOrpaMMaBUit
TYpH.

CPuu aoanmue Oowkapuw — OOIIKAPUII AJITOPUTMUHU OEBOCHTA
Oomkapul >kapa€Huga TallKM MyXHT Ba poOOT XonaTiapu (yHKCHUsicura OOFJIMK
XoJiAa Y3rapTupuO Typaaurad OOIIKapuIl TypH.

CPhapunu 2ypyxnaéo oowkapuw — onatna IIK acocupma OGomkapuimHUHT
YyMYyMHI cucTeMacura OupiialuTUpwiraH Oup Hedra poOOTIApHU OOIIKApHII
XKapacHH.
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CPnapau mporpammanami (mactypiami) — caHoaT poOOTHHU OOIIKApyBYH
MporpaMMaHu TY3UIl, YHU OOIIKApWIN KypuUIMacura KHPUTHIN Xamja CO3Jall
JKapa€Hiiapu.

CPuu yKumuwi — onaMm-oriepaTop TOMOHHAH POOOTHHUHT (QoiinanaHaéTran
KypUJIMacu XapakaTWHU OJAMHAAH OOIIKApWII Ba Oy XapakaT MapameTpiapuHu
OoIIKapuIll KypHJIMacura >OWjaml OpKajdud poOOT XapaKaTHHHU IpOorpaMManalil
JKapacHu.

Du3zuonocus - VWHCOH Ba XaWBOHJIAPHMHT Xa€éTHM (HAOTUATUHHHT MyaisH
xapaCHJIapy Ba MEXAHM3MJIAPUHM YPraHwill acoCHuja TUPUK OPTaHU3MHUHT
uHTerpan Tu3uM cudaruaa GaoausaT OPUTHIN MoJAeIIapuHu Oenrmiad OepyBUu
ounosioruk ax.

bow musa - MUSHUHT acoCHil KUCMHM Mapka3uili acad THU3UMHUHUHI aKCapUAT
KUCMUHU, YHUHT OOIIl OXUPH; YMYPTKAIM TUPUK OpPTraHU3Miiap OOl Cysrd W4yuja
YKOWJIAILITaH.

Aopo (nucleus) - HepB XykallpaCHHUHT TaHACH HEWPOHHHUHT XYCYCHUSTIIApPHUTa
OHJT MabIYMOTJIAPHHU ¥3 MUUTa oJrad sapo (nucleus) Hu y3 nunra onaau.

ITna3zma - HeWpoH yuyH 3apyp OViAraH MaTepuaUIapHU UIILIA0 YMKApaIH.

Memobpan nomenyuanu (IIyHUHTJOEK, TpaHCMEMOpaH TMOTEHUUAIN EKU
MeMOpaHa cTpeccH) OHOJIOTMK XYy)KalpaHMHI WYKA Ba TAIIKAPUCHAATU BJIEKTP
NOTEHIIMAIMHUHT (hapKH.

Hepeé cucmemacu - 10KOpY TUPUK OpraHU3MIIAD KOH alJIAaHUIIMHUHT, Hadac
OJIUIIT TU3WMUHUHT, BOCHTa Ba OOIIKA OPraHU3M THU3UMIJIAPUHUHT KEIHUIIUITaH
baoUsITHHY TabMUHIIANTH.

Typzynnuxk nomenyuanu - HEPB TOJIACH Ba MPOTOIIA3MACUHUHT WYKH F03aCU
opacuaaru Oymukmaa taxmMuHad 60-90 mBt Oymanuran moTeHnuan dapk Mapxy/l
oynu0, Xyxkaiipa r03acu mpoTroruiazMara HucOaTaH MxoOuid 3apsiara sra 0ynuo0, Oy
noTeHIMaN (papKu KaiTa TUKJIAHUII NOTEHLIHAIN Ae0 aTanaiu.

HUmnynvcnapuu uwinad uyukapuwt - JENONApU3AIMSA  OLITAaHU CaWuH, T
KuiMaTiapu opraau Ba h kuiiMaTi kamasiu Ba t Ba h y3rapunuiapu Hatpuii OKUMU
y4yH SKCIIepUMEHTHH KupuTaaurad t 3h mMukmopu opTud® OGopany Ba KeHHUHYATIUK
nacasiiu.

Pegppaxmep - meMOpaH MOTEHIUMAIIMHUHT Xap KaHJai Ycuimra OOFINK X014,
TETUIUIA KA OKUMHU HATPUHIAH OIIA[U, ShHU Xap KaHIal CTUMYJISIHS TAcTKU
yerapara sra 0ynaau.

Cynvuii Heilpon mapmokaapu - Oy MUSHUHT HEPB TH3UMUHU DJIEKTPOH
Mojeapu 0yiu0, acocaHn Taxpubaaan ypraHaam.

Cymmamop - KUpUI CUTHAUIAPUHUHT CyMMAacHMHHU Xuco0iad duKaau.
Opnatnarugek KaOys KUIyBUMHUHT MapameTpiapu Hyk.
Tapmox, napamempnapu eekmopu - 0apya TapMOK 3JIEMEHTIAPUHUHT

napameTpJiapy TyIjiaMura TapMoK rapaMeTp BEKTOpH JeHUIaan.

Cunanmuk xapuma - 6apya CUHAIICIAPHUHT TTapaMEeTpIapUHU YKUTUIIAUTaH
TapMOK TNapamMeTpIapUHUHT BEKTOPHU, YJIAHUII OFUPIIUTU XAPUTACU €KU CUHANTUK
xapuranap 1e0 atanaiu.

dnemenm - TApMOKHUHT OYIMHMAC KUCMH OYiIMO, YHUHT Y4YyH TYFpHJaH-
TYFpPHU Ba TECKAPU MIIAILI YCYJIapU aHUKJIAHAIH.
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Kackao - xetma-ker OOFIMK OYnraH KaTjiamjap, Kackaajiap, HUKLIAp EKu
AJIEMEHTJIapAaH TAIIKWI TONTaH TAPMOK.

Kamnam - mnapaien wuWmMM —KaTjamjiapd, KacKaap, UUKIUIAp €EKH
AJIEMEHTJIapAaH TAIIKHWI TONTaH TapMOK

IHukn - Oy YMKUII CUTHAUIApU VY3JApUHUHT KHUPUIIMIA O3WKJIaHAIUTaH
KacKaJaup.

Komno3um 3nemenmaap - KOMIIO3UT DJIEMEHTJIADHUHT KUPUTHIIMIIN TU3ANHU
COJAANAIITUPHUII Y4yH MyJpkajutanradH. Koupa cudartuia KOMIO3UT 3JIEMEHTIAp
OJUIMH DJIEMEHTIIAPHUHT KaCKau.

Ananumuxk mexwnonozuanap - auipuM MOJAEIIap, aIrOpuTMIAP, MaTEMATHK
TeopeMajap acocuja MabiyM OVyiraH MablymMoOT/Iapra AacocjaHraH HOMAabiyM
XyCycHsTIap Ba apaMeTpiapHu 0axojall yuyH UMKOH Oepajurad ycyiap.

AKCcOH - HEHUPOHHUHI YHMKUII aJIOKACH. AKCOH OujaH HEHpOH ¥y3 YMKUII
CUTHAJIMHU y3aTaju.

Axkmueauyuon @ynkyua - X 1, X 2, X 3 KyWIAHULUIAPA CUHAIICIAPTa TYFPHU
KeJIaId, KEWWH CHUHAIICIIAp Ba JICHAPUTIAP KUPUTWITaHaan cynr, W 1 x 1,2 x 2,3 x
3 uMIyJIbCIIapy HeMpoHra Kyjuanunaau. Heipoa x=w 1 x1+w2x2+w3x3ra
TeHr OynaraH ymymwuii wMmnyiascnapau f(X) y3arum  ¢yHmumsicura MyBo(UK
y3raprupanu. Yukwm 3apba kyan Y = f(x) =f (W I x 1 + w2 x 2 + w 3 x 3). f(x)
aKTUBJIAIITUPUILI QYHKIUSACH J1€0 aTajaiu.

Teckapu ancopumm xamonapunu mapkaruwu (Back propagation algoritm)
- KyI KaTJIaMJIM HEHWPOH TapMOK YYyH YpraHWIl aJTOPUTMH HEUPOH TapMOK
YUKUHAWIAPUJIAH YHUHT KUPUIUIAPUTa, CUTHAJUIAPHUHT O€BOCHTA TapKaJWIIUra
Kaplii WYHaIWIAA, MyBO3aHATHH MYBOQUKJIAIITUPHUII YYyH XaTO CUTHAJUIAPUHU
y3auTUpPAIN.

Ammpaxmop - Oy 4YM3UKIM OyIMaraH AWMHAMUK >Kapa€HHUHT OapKapop
XOJIATJIapUra MOC KeJIaIuraH HyKTa.

Tapmoknu meKkuwiupuwi - TAPMOKHU TEKIIUPUILI HEUPOH TAPMOFUHM YPTaHMILI
Ba CHHA0 KYpHIIJaH CYHT, HEUPOH TAPMOFMHMHI IMapaMeTpilapuHU Cco3jall EKU
TOMNOJIOTUSIHU TaHJIAIl Y4yH MYCTaKHJI TEKILIMPHUII BOCUTACH]IA aMaJjra OMIMPUIIaIHN.

Kupuw kuiimamnapu eéekmopu - KUAPUILIAP BEKTOPH - Y3-Y3UHHM TaAIIKUI
ATYBUM XapuTanap ¢EpaaMuaa TaxJ M KWIAII YYyH MIUIATAJIAJAUTaH OOBEKT
rnapameTpiaapyu KUMMATIAPUHUHT TYTUITAMUIUD.

Huku kamnamau anoka - 6up Katiamja >Koiamrad HeMpoHIap opacuiary -
MYJIOKOTTa HeMpoHIapapo OOoFIaHuI ae0 aTanaiu.

Koneexc oupukmacu - 6y HeipoH TapMOKHHU YPTaHUIIHU ONTUMAJUIAIITHPHUIIT
BapHaHTiIapuaaH Oupuaup. Xysoca myHaaH HOOpaTKu, KUPUIIHUHT HOpMaIH3aIus
KWIMHTaH HaMyHaJlapu, AacTiIa0Kd MaIFyJIOTIapHUHT Oommaa, yjaap Oup Xui
OYNraHJuryd y4yH, JaBpPHUHI COHUTa Kapal y3rapuuuiapra yupaiiau Ba dapkiap
(dhakaT TPEHUHT JaBOMUJA HAMOEH OYIaiu.

I'enemux anzopumm — 1-Tabpud. DBOIIOIMOH MOJCIIAIITUPUIN OYIUMH,
aXOJIMHUHI T€HETUKACUHUHT Ha3apHuil Mo3uLusACHIaH yCIyOuil yciyOaapHy KyJsuiaml.
By sBomonnon mertadopa yctura KypwiraH KUAMPYB MaiJOHMHU KOMIIBIOTEpIA
YPraHUIIHUHT y3Ura XOC MOJEAUAUp. TUNHMK XyCyCcUSTIap: T€HETHK MabIyMOTHH
udonanaml yd4yH KATTUK Y3YHJMKAArd uIviapAad QoWJalaHuIl, MarucTpai
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TOMYJISIIFSICH OWJTaH MIUTAII, KeTaKaK aBJIOJJIApHU MIAKUIAHTHPUII YIYH TeHETHK
orepartopiapaaH (o ganaHuIII.

2-Tabpu¢. I'enetnk anroputM - Oy €YUMHH OJHUII YYYH SBOJIOIMOH
OMMJIIApPra aCOCIAaHTaH aJAanTUB KUAUPUIL AITOPUTMHU.
TI'noban onmumannawmupuws - Oy DBOJIOUUMOH MOJEIUIAIITHPUILIA

IIAXCHUHT KO3UOAJOpINIUra MOC KeJaJuraH, sipaTWiraH Bazu(aHu Xau KHJIWMI
KOOWMMATH  cudatuga TamKUH JTWITaH  (QYHKUUSHUHT  SKCTpeMyM €K
AKCTPEMIIAPHHU U3JIAl )Kapa&HUTUP.

I'paouenm ycynu - Oup Heuta y3rapyBuaH GYyHKIHUSHHM MUHUMAJIAIITHPUIIT
Oyiinua rpaaueHT ycyiau (oObekTuB (yHKIMs). YCyd MIyHIaH HOOpaTKu,
GYHKUUSIHUHT KeMMHTU SKUHJIAIIYBU OJITUHTH XOJaTaH OOBEeKTUB (DYHKIIUSTHUHT
IpaJyueHTH UYHAIMIIUTa TeCKapy TOMOHTa Kapad y3rapud Typaju.

Jlemepmunucmuk ypeanuus memoouxkacyu - 1e€TEPMUHUCTUK YCYITHHU YpraHul
KaJaM OOCKMYM TAapMOKHHHI OaJlaHCHHHM YJIapHUHI KOpUN KHMaTIIapuaaH
¢doiinananuIIra acocjiaHraH XoJia, UIYHHHIJEK, KUPHI, XaKUKAWA HaTHKajlap Ba
KEepaKIu YUKUMIIAPHUHT KaAPUSITIAPUHY TYFpUIall TApTUOUHH amaira olupain.

Jlenmpumaap - 0y UMIyJIbC OJUII Y1 OUIaH HEUPOH KapaEHaapu.

Jlunamuk mu3zum — BaKTU-BaKTU OWJIaH y3rapu0 Typaaurad Tu3uMm. [[luHamMuk
TU3UMHHHT COJiIa TypH - Oy YM3UKJIM TEHIJIamaiap TU3UMHU. Yu3ukiam Oyimaran
TEHIJIaMaJlap TU3UMU HOAaHbaHABUN JTUHAMUK TU3UMHU Oenrunaiian. Marematukasa
muddepennnan €ku papKHUHT TEHIIaMacu OWJIaH TaBCU(IIaHTaH TU3UM - Oy JaBiat
y3rapuinyd TU3MMHUHUHT BaKT €KW KYpCaTKUWIApUHUHT (yHKIuscH. CY3HUHT HT
KEHI' MabHOCHJA XaMMa Hapca AMHAMUK TU3UMIUP: KOMHOT Ba YHUHT TapKUOWIA
KuCcMiIapu. JIMHaMHMK TH3MMHHUHT OONUTAHFUY HYKTacura nacTiaOku xosatr 1ed
atananu. OXUpru HyKTa €KW HyKTallap MyBO3aHAT XOJaTUAHUp. YIIOy WHTEpBaiaa
VYTui xonatiaapu MaBxkyA. [[MHaAMUK TU3UM WKKA XUJ MYBO3aHAT XoOJjaTUTa ora
OYJMIIM MyMKUH - JaBpUW Ba anepuoauC. ANepuo]i MyBO3aHaT X0JIaTjapu XaOTHUK
€ku Fajmatd TopTepamup. Tuszum ymly coxanapiaH Oupuga Oyica, y Xap J0UM
atpoduaa xapakaT Kwiaau €Ku OUpOp Hapca SHTU XoJjaTra KeJlITHUpUiIMaryHda, Oy
Xapakatia Xxed KaHJanl CTpyKTypa €KU JaBpUIIMK Ky3aTuiaMaian.  MyHTazam
MYBO3aHATHUHT SHT OJIMM HAMYHACH - HyKTa TOPTYBUYHU, TU3UM XaM XY/l IIyHJIal
WUYJIHU TaKpOPJIAaNAUTraH yerapa alllaHUIIMHUHT IaKJIAIAa XaM TOPTUIIAH.

Jlucnepcuon maxun - Typiid Xuil Ba OMp BaKTHUHT Y3UJa MaBXKyJl OMUJIIapra
OOFJIMK X0JIJIa Ky3aTyB HaTWKAJTAPUHU TaXJIWI KWJIMITHUHT CTATUCTUK METOJIUKACH,
OHT MYXUM OMWJUIAPHU TaHJAIl Ba YJIAPHUHT TabCUPHHH Oaxosmaml. TaxIvIHUHT
MOXHUATH Tacoauuil Y3rapyBUMHUHT yYMyMHUH Y3rapuIIMHM MYCTaKui XoJjartra
allTaHTUpUIIIA, YJIAPHUHT Xap OuUpU OMUJ €KW YyJIApHUHT y3apo TahCUPUHHUHT
XyCYCUSATHHU UDoganaiu.

Tacnugpnawm myammocu - TtacHudamr MyaMMoOcH OVIMHUIIAAH uHOOpaT
oOBbeKTIap MapaMmeTpiiapu BEKTOpH OynranHaa cuHiaapra kupaau. Yoy cuHdp
WYUJard  OOBEKTIap aXpaTUIl ME30HJapH JKMXATUJIAH OSKBUBAJIEHT €0
xucoOnanaau. CuHbIapHUHT VY37apu  KYNUHYA OJJUHIAH HOMAbJIyM, amMMo
JUHAMUK Tap3aa makaHaguiap (Macanan, Koxonen tapmoxiapuna). Cunduap
TaKJIUM 3TUIAETraH 00beKTIapra OOFJIMK Ba IIYHUHT YYYH SSHTU OOBEKTHH KYIIIUII
cUH( TU3UMHUHU TY3aTHUIIHU Tajgad KUIaIu.
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Keaopamuk xamo ¢pynkyusacu - 6y GyHKIMSI XaTO KUMMAaTUHU OaxoNaian.

Kubepnemuxa - Tabuatna, >xaMusITIa, TUPUK OPraHU3MIIAD Ba MaIllMHaIapa
YyMyMUH Ha3opaT KOHYHJIApUHHUHT (anu. KuOepHETHMKaHMHT WIIU3 TyUIyHYaJlapu
TU3UM Ba axO00poT TyuIyH4yanapu OYnmuO, KuOepHETHK TU3UMIIAp OOIIKAPYB
TU3UMIIApU, OOLIKAPYB *KapaéHapy - axOOPOTHM KaiTa WIuIaml kapaéHu Ba yIapHU
TabMHUHJIAII BOCHTalapu - anokajmap cudaruga KaOyn KuwiuHagu. by
KHUOEpHETUKAHU KYJUIAIIHUHT TYpJIW COXalapuia, >KymiaJaH, YMyMHH axO0opoT
Ha3apusACH Ba aBTOMATJIAIITUPUIITAH HA30paT Ha3zapusicuaa KeHr oiiiaJaHuml yuyyH
acoc sapataau. KubepHetuk Tu3um cudartuia KapajlaguraH xap KaHjail Mypakkao
KOMILJIEKCIIAp YUYH MaKca, ¥3-Y3UHH TAIIKWII KUK, TOMEOCTa3 Kadu TylryHJanap
TaJKUKOT BOCUTAcH cudaTuia uuIaTuIaam.

Knacmepuzayua - xap Oup y3rapyBuuHuHr X1, X2 ... XH y3rapyBumiap
TYIJIaMd TOMOHHIaH TaCBUPJIAHTAH KYN VJIUOBIIM Ky3aTUIIHU TacHU(JIAIITa UMKOH
Oepagurad  MabJIyMOTJIADHM  TaxJIMJI  KWIMII  yCYJUIApuJaH  Oupuiaup.
KnacrepuzauussHUHT Makcaau, Iy KaOu 0ObeKTIAPHUHT TYpYyXJIapH MaKJJIaHUIIIH.

Koppenayuon maxaun - taconuuil y3rapyBumiap €EKd XyCyCHSTIIap
ypTracunard KOppEJSIUSHU aHUKJIAl yCYJUIApUHUHT Tyriuamu. Vkku Tacoauduit
y3rapyBuura KOppeasilUOH TaxXJuil KyWHJaruiapHHU Y3 WYUra OJaju: KOoppesuus
MalJOHMHN KypHII Ba KOPPEISALHS CTOJWHU KYpHIN, HAMYHAIHd KOPPEISIHS
ko3 PUIMEHTIapuHU  XUCcOOJall Ba KOPPESLMsS CTaBKaJapyd Ba YJIAHUIIHUHT
aXAMHUSTUHUHT CTATUCTUK (Papa3iUruHu TeKIupHil. SJHa OUp TaIKUKOT MUKIOPH
OwyiaH MyalsH Typaard MyHocabaTiapHH YpHATHII Ba PErpecCHOH TaXJIWIUIAPH
OWJiaH XaJI KWJIMHTaH MyaMMOJIADHUHT MaB3yCH.

Yikye kor@ppuuuenmu (YKyB Te3muru) - Oy KaTTAIMKIAPHM TaKpOPHii
Ty3aTUIl TaWUTUAA acTa-CEeKMHJIMK OWIaH OOIIKapWiIaguraH HEHUpOH TapMOKHU
YpraHuin alrTOpUTMUHUHT Ha30paT mapaMeTpH.

Cucmacumon KecKuHAUK - HUHT ajoMariapu aibda napaMmeTpu OujaH
oenrunanaam, Oy aca (back propagation) Teckapu aqrOpUTMHHH MILIATHO, TII00as
TapMOK MapameTpJiapujiadn Oupu XucoOJiaHaIu.

Pezpeccuon uuzuk - y = Yy (X) Ttenrnama OynuO, Oy epaa X MyCTaKuil
y3rapyB4aH poib ViHaiiau, Oy perpeccus TeHIJamacu J1e0 aTtajaau Ba TETHIIUIA
rpa@uk YM3MK €KW perpeccus 3rpu. ODHr oiauii Hapca, X HUHT Y HYKTacu
PETPECCUACUHMHT YM3UKJIW DKaHIUTUaup. Perpeccuss TeHrinamacu KyWumaru
dbopmyna 6wnan udogamananu: Oy spaa Y, x Y Ba X HUHT ypraya KMiMmatiapu, Y
(Y, X) Y Ba X koBapuarusiaup, X HHHI KoBapuaiuss Y HUHT KuiimMatu Oup Heua
MUKIOpTa O0FIUK OYiica, y perpeccus N-YI4OBIM MaKOH/IA.

Jokan munumym - TapMOK TapOo3WJIapUHU TYFPUJIAIT YUYH OpKa TapFudOTHIA
MaxaJuInii MUHUMAJ, €p IO3MHHMHT JIOKaJI Kypa, JHT TMacT Japaxkara Kaaap
TYyIIAIUAAUp. AManuii MyamMmoJiapia o3ara KejlaJuraH MycTaxkam OyiMaraH
cuptiapaa axmM unviaiiau. bab3m  Xomnmapaa Maxamummii  MUHMMall  KaOyll
KWIMHAJAUTaH €4uM XucoOjaHaau, Oollka XoJuiapaa 3ca y KaOyn KWJIWHUIIA
MyMKUH 3Mac. TapMOK TapOusuUTaHraHUWJaH KEeWHWH Xam, rio0an MUKIOpJArd opka
Tapru0OT €pAamMuaa TONMWITAHJIMIMHUA aHUKJIAll MYyMKHH 5Mac. Arap eyum
KOHUKapiu Oynamaca, Tapo3ud SHIM OONUIAHFUY TacoAuPuil KaapusTiap Ba
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TabMUMHU Oy TamabOyc OwraHn Tyramura ¢€xku 171001  MHUHUMAJUIAK
TOMUJIMACIHUTUTa KadosaT OepMaciaH KailTa YKUTHUII KEpakK.

Mamemamuk oacmypnawi - TEHINIUK €KUM TEHTCH3JIMKKa 3ra OynraH ymoly
y3rapyBumiapra KylmiMMya 4YekJoBiap OwinaH OWp Heya Y3rapyBUMHUHL
GYHKIUSUTADUHUHT ~ OKCTPEMyMIIApUHH  (MakCUMyM €KM  MHHHMYM)  TOTIMII
Ha3apusACH Ba ycyJulapura OarvlIaHraH MareMaTtuk WHTH30M. LllyHu Tabkupmam
KEepaKK{, MaTEMAaTUK JIacTypJlall aHAIUTHUK 3Mac, 0aTKi MyaMMOHH XaJl KWJIUIITHAHT
QITOPUTMUK IIAKIUJIUD, SBHU SKYHUH BepcusiHM HdoaanoBun ¢GopMyiaHu
Oepmaiiau, JekuH Oy MyaMMOHM Xaj »JTHINra oOJu0 KejlaauraH XucoOJarn
»KapaCHUHU OUIIUPATIH.

Kyn kamaamnu nepCenmpon - 6y OUTTa KUPHII, OUTTa YMKHUII Ba OUp EKU OUP
HeYTa HEMPOHJIAPHUHT SIIMPUH KaTJIamiiapu OViIran TapMoK.

Kynnab6 macouknaw - TApMOKHUHT TAXMUHUNA KOOMIHSTIIapU OaxoJiaHauraH
MHUCOJUIAD Ma)KMyacHd HEHpOH TapMOK NapamMeTpjapuHd MOCHAIITHPUII EKU
TONOJIOTUSIHY TaHJIAIl YYyH UIUIATHIIA]IH.

Tavaum mynnamu - KUPUII Ba KEPAKIW YUKW KUMMATIApUHU Y3 HYHIra
OJITaH MHCOJUIAPHU TYIUIAll, YOy MHUCOJUIap/ia TapMOK ypraHaau, S’bHU OFUPIIUK
KUMMAaTJIapUHU TaHJIaNuIu.

Kupuw ea kepaknu uuxuwi Kuilmamiaapu - HU Yy3uja My)KaccaM 3Traf
MUCOJUIAPHUHT  TECT-TYIUIamJIapu,  ypratwiraH  TapMOKHUHT  TaxXMUHUUN
KOOWJIMATIApUHU (YMYMUN XYCYCUSITUHH) CUHAO KYPUIL YUYH XU3MaT KUJIaIu.

Ymymnawezan - mabiymoriaap TapMOKHUHI TabIUM BOcCUTacujaa OYyiMarad
KUPUII BEKTOpJIapura TYFpH KeJIaJural HaTWKaH! UIutad YuKapuil KOOWIUSTUIUD.
Arap HelTpan TapMokiap OyHaal KoOumusiTra sra Oyica, yiaap axOOpOTHH KaWTa
WIUIAIIHA ~ 3CJIaH  4YMKApMaciMK  MeXaHu3Mu  OVymamu. bupok, HeipoH
TapMOKJIAPUHUHT 3HT MYXUM cudatd - Oy TapMOK OJJMHJAH y4paluIMaraHJIWrd
yUyH BEKTOpJap yUyH SXIIH HATHXa OepuIll KOOUTUATHIND.

Kaiima anoka - xubepHeTHKaaa 3JEMEHTIIAp Ba BOCUTAJAPHUHT OHMpJIAIIlyBH
DJIEMEHTHUHT YUKHUIIHN Ba Iy DJIEMEHTHUHT KUPUTHIMIIN OWIaH TYFPUAAH-TYFPU
KM THU3MMHHUHT OOIIKAa 3JIEMEHTJIapU OpKajiu amaira ommpuianud. Kaiita amoka
TaMOWWIM YHUBepcall OynuO, y TaOuarjarv, MyXaHIUCIHMK, MKTUCOJ Ba OoIlKa
coxajgap/la aBTOMATHK OOIIKapWJIaJuraH TU3UMIIAPHUHT HIUIAIIWTa aCOCIIaHa[Iu.
ByTyH TH3UMHUHT YUKHII CUTHAJIMHUHT KUCMU YHWHT KUPUTWIMINNATA YTKa3ujca,
acocwii €KM TalKyd KalTa anoka xocwn Oymamu. Mukm €xkm maxammmii xaGapiap
OupMa-Oup DIIEMEHTIAPHUHT €KM KETMa-KeT OOFJIMK OYyJIraH »JIeMEHTIApHUHT
TypyXJapy yJIapHUHT KUPHUIINTa YUKUIIUHA Oupnamrupaau. MxoOuit mynoxasanap
KUPUII CUTHAJIMHUHT TabCUPUHHM Kydaitupamu (y Ownan Oup xunm Oenrucu
MaBXya), cajnowii Teckapu ayiioka 3audramand (KUPUIl CHUTHAIW Oelrucura
Kapuivk Oenrucu Mamxyn). MbxkoOuil KailTa amoka TU3MMHUHT OapKapOpJIUTHHU
EMOHJIAIITUPAAH, CAIOWMN - THU3UMAArd MYBO3aHAaTHU THKJamra EpaaMm Oepaju,
YyHKH y 0€30BTa KWIIyBUM TabcHpiap OuiaH 6e30BTa Oyiaau.

Tavaum — WTEPaKTUB paBUILJA CHUHANTUK YJIAHUIUIAPHU Y3TapTUPHUIIIHUHT
Makcaaiu >kapaéHu OYnuO, TapMOK 3apyp XycycusTtiapra sra OVaryHra kaaap
TaKpOpJIaHAIH.
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VKkumyeuucu3 ypezanuws - YKATYBYNCH3 YPraHWII aATOPUTMH, TApMOKHHHT
OFUPJIUTHU KEJUILUITAaH YUKUII BEKTOPJIapH OJIMHAIU, SbHU eTapiauda SIKUH KUPUIIL
BEKTOPJIAPUHMHT TAKIMMOTH OHp XMW1 HATH)KAIApDHH Oepajgd. YKYB JKapadHH
TQBIAM MaXMyaCUHUHT CTAaTHUCTHK XyCYCHUATIAPUHHU OCITHIaiian Ba 1Ty KaOu
BEKTOPJIAPHU TypyXJjiapra axxpaTaju.

Onnaitn mavaum OVWIaH MaIIFYJIOTIAP SHTH MAbIyMOTJIAp KEIUIN OUIaHOK
pean BakTJa amaira OIIMPWIAAM - TapMOK KailTta VYKATUIAAW (Tapo3uiap
Varaptupuiaan). [y 6unan Oupra, TapMOK UII PEKUMU/IA.

Od¢naiin mavaum - HEUPOH TAPMOFUMHUHI OFUPJIMKIAPUHU Ty3aTUII YCYIIH,
Mallk HaMyHacMHUHT  0apua  TapMOKJIapud  TaKAUM  OSTWITAHJIAH  CYHT,
OFUPJIMKJIAPHUHT TY3aTWIMIIKA OujaH TaBcudianaau. byHaaH Tamkapu, TU3UM U
PEKUMHTa KUPaau Ba KYNPOK OFUPJIMK Ty3aTHIIMAIN.

VKkumyeuu 6unan nedazozux mawiyiomaap onué éopuwt - Xap 6up KAPHII
BEKTOPY Yy4YyH Tajad KWIMHAAUTAH YUKUIIHK HGOJATOBYM MAaKCAJJId BEKTOP
MaB)XYJUUIMTUHU HazapjAa TyTaau. YJap Oupranukia yprauuiil xkyhTy 1e0d atanaiu.
Yukuill BEKTOPU TaKAUM STUJIAM, TAPMOKHUHT YMKUIIA AHUKJAHTAH MaKCaJJiu
BEKTOp OuWJIaH TaKKOCJIaHaJAu Ba (apkiaHaau (XaToJIMK) TapMOK OpKalIM KaiTa
1000puIaau Ba OFUPJIMKIIAD XaTOHU KaMaUTUPUIIHU MakKcaJ KWJIyBUM ajlrOpUTMIa
MYBOGMK V3rapTHpHIANH. YPraTHII BOCUTACHHHHI BEKTODJIAPH KETMAa-KeT
paBHIIIA TAKAUM TUJIAM, XaToJIap aHUKJIaHAJAW Ba Ba3HJIAp Xap OUp BEKTOP YUyH
VpHaTUIaaU, UIYHUHT Y4yH Oapya TpEHHHIJAp JaBOMHAA XaTOJIUK KaOys
KWINHAJAUTAaH NacT Aapakara eTajiu.

[HoBkuH OunaH ¥ypranum "94ukum" ydyH HIUIIATHIAJWTAH OFUPIUKIAPHU
Ty3aTHII YCYJIU XucoONlaHaaw. Maxamumid MUHHMall TapMoKiap. Baxuma Ouman
Vpranui, rapud y MallfyJIOTJapHUHT AHUKJIWTUHU TacalThpca-a, CU3HU sHaaa
YyKyp MUHUMAJI, 3XTUMOJI, II100aj1 MUKECIa TOMUIITa UMKOH Oepaju.

Onmumannawmupuw - OO0bEKTUB (PYHKUUSHUHT IKCTPEMYMHUHHU H3JAIIHU
HIaKJIJITAHTUPraH, MyaMMOHHU XaJl 3TUIITHU UTEPaTUB >KapaHU.

Xamo - xatojapHu YpraHuin ae0 Kepakiau YUKHUII KUHWMaTh Ba HEUPOH
TAPMOKHUHT >KOPHUI YMKHUIIK opacuaaru ¢papkra anTuiaau.

Tapmok ghanarxcunu Kaiima mukiaui - MabJIyM apTiap MAPOUTHIA TAPMOK
Tapo3uja Y3rapuil XaKuKuid TapMOK y3rapuiiura ojauo Keiamaca, Yprauiil XxojiaTura
Tymumya MyMKUH. "TapMOKHHHT ¢danaxu" Kuaaui MyaMMOAup: Oup MapTa maimo
Oynanuran Oynca, y YKUTHII BakTWUHH OWp Heda OyropTma Oyiipykiap Owiax
OIIMPUIIIA MYMKHH.

Tapmok mammFynor BakTuaa ¢anax OYymmbd komagumu, Ae0 TaxXMUH KHJIHII
MyMKAH OYnMaraH Hazapus HWYK. OKCIEPUMEHTald paBUIa KHYUK OOCKUY
Yiuamiapu KaMm Xosuiapaa ¢anaxra oaud KeTuIv aHuKJIaHaau, Oup Basuda ydyH
KMUYMK OUp KajgaM OOILIKACH YUYH KaTTa OYJIMIINA MyMKHH.

Tapmoknu kKauma ypeanHuw - arap MAaIIFYJIOTJIAp HaTWKACUIA HEUPOH
TapMOFU SXIIM OYyica, TabIUM TYIJaMUAaH MHUCOJUIApHU Ouiaub onaaud, amMmo
yMyMJIallIMa XYCyCHUSITUTa 3ra 3Mac, S’bHU OOlIKa Oapya MUCOJUIAPHU TaH OJIMalIu
€K1 €MOH TaH OJIaJU, TAbJIUMAAH TAlIKApH, KEUMHYAIMK TapMOK KaWTa YKUTWIAAU
e auTUIIaIH.

Kaiima maiiépaaw - opTvK4a TApMOKHHU CO3J1alll HATHXKACUIUDP.
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