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. UIIYN JACTYP

Kupum

Hactyp V36ekucron Pecnybnukacu bupunun Ilpesunenturunr 2015 iun
12 urongaru “Onuii TabIMM MyaccacallapiyHUHT pax0ap Ba Ieaaror KaJapJIapuHH
KaiiTa Tail€piaml Ba MaJIAKACHHHM OIIMPHIN TU3UMHUHU SHAAAa TaKOMUJIAIITHUPUII
yopa-tanoupnapu  Tyrpucuna”’ tH  [1D-4732-con  dapMoHUIArd  YCTYBOP
WyHanuuuiap Ma3MyHUJAH Kenu0 YMKKaH XoJia Ty3uiraH Oynu0, y 3aMOHaBHil
Tajabiap acocyaa KaWTa Tail€épiaml Ba Majlaka OIIMPHUIN Kapa€HIAPUHUHT
Ma3MyHHHM TaKOMWUIAIITUPUII XaMmJa OJMH TabduM Myaccacajapd Ieaaror
KaJIpJIapUHUHT KAacOMN KOMIETEHTIUTMHA MYyHTa3aM oOIUpHO OOpHUIIHM Makcajn
Kunaau. Jlactyp Ma3MyHH OJMH TabJIMMHUHT HOPMATUB-XYKYKHH —acociiapu
BAKOHYHUWJIMK HOpMaJlapH, UIFOP TabJIUM TEXHOJOTHUSJIAPU Ba MEIArOrMK mMaxopar,
TABJIUM KapaCHlIapuga axO0pOT-KOMMYHHUKAIUS TEXHOJIOTHSUIApUHU — KYJUIall,
aMaIuil XOPMXKHUN THJI, TU3UMIIU TaxJIWJ Ba Kapop KaOysi KUJIUII acoCliapu, Maxcyc
dannap Herm3ujaa WIMHUA Ba aMalluid TaAKUKOTIAp, TEXHOJOTHUK TapaKKUET Ba YKyB
*KapaCHUHU TAIIKWI STUIIHUHT 3aMOHABUM yciayOiapu OViinua CYHITH IOTYKJap,
NeJarorHiHT KacOui KOMIIETEHTIIMTH Ba KpeaTUBIUTH, T700an MHTepHeT TapMoFu,
MYJIBTUMD/IMA TU3UMIIApHU Ba MacodagaH YKUTUII YCYJUIApUHM Y3IalTupuin 0yinda
SHTY OWJIMM, KYHHKMA Ba MaJjlakaJlapUHU MIAKJUIAHTUPHUIIHYA Ha3ap/ia TyTa lu.

Niryn YKyB macTypu aBTOMOOMJI Ba TPAKTOPJAPHUHT AJICKTP KUXO03JIApHU
YMYyMHUIl cXemanapu; >3JeKTp OWilaH TabMHMHJAIl Ba YT OJAUPUII THU3UMIIAPH,
JBUTATEIHU BJEKTPOH OOIIKApHIll TU3UMJIAPH; ABTOMOOMI Ba TPAKTOPJAPHU
ANEKTPOH OOMIKAPHIN THU3UMIIAPH; AJIEKTP >KMXO03JIapy Ba JEKTPOH OOLIKAPUITHUHT
PUBOKJIAHUIII HMCTUKOOJUIapW MacaJlaJlapuHUHT Ha3apuid Ba amajiuil acoclapuHU
VpraHuiuHu y3uaa KkaMmpad ojras.

Moay/JJHUHT MaKcaau Ba Ba3zudaaapu

“ABTOMOOWJI Ba TPAKTOPJAPHUHI JJIEKTP JKUX03JaPH Ba JJIEKTPOH
TU3UMJIAPH” MOAYJMHMHI MAKCAAH Ba Ba3u(acu — THUHIJIOBYMIIAPHU TPAHCHOPT
TU3UMJIAPU COXACHUIArd TJI00al MyaMMoJiap: aBTOMOOHII Ba TPAKTOPJIAPHUHT AJIEKTP
KUX03JIapH, DJIEKTp OWIaH TabMUHJAII Ba YT OJIUPHUII TU3UMIIAPU, JTBUTATEITHU
ANIEKTPOH OOIIKAPWIIT TH3WMJIAPH, aBTOMOOWJI Ba TPAKTOPJAPHU DJIEKTPOH
OOIIKAPUII TU3UMJIAPUHUHT 3aMOHABHM MyaMMOJapH, YJIapHH TaKOMHWJUIAIITUPHUII
Ba CaMapaJOpJIMTMHU OIIMPHUII OYiHYa MyamMMoOJap Xamja 3JIeKTp KUX03Japu Ba
AJIEKTPOH OONIKAPUIITHUHT PUBOXKIIAHUII UCTUKOOJIIapU OMJIaH TAaHUIITUPHUIN XaMa
0y MyaMMoOJIapHU e4uIl OYyinya AyHEIard 3HT 3aMOHABHM TEXHOJOTUsUIap OYiinua
ylapjaa OWiMM Ba aMalluii MajakallapHU IIAK/UIAHTUPUIL, SIbHU YJIApHUHT Oy
coXaJiaru KOMNETEHTIUTUHY MaKJJITAHTUPHUIIIAH HOOpaTaup.

Mopaya 0yiinya THHIVIOBYMJIAPDHUHT OWJIMMH, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba
KOMIIETEHIUSUIAPUTa KyHHJIaJurad taaadaap
“ABTOMOOMJI Ba TPAKTOPJAPHHMHI JJIEKTP JKUX03JApHM Ba 3JJIEKTPOH
TU3UMJIAPpM”  MOJYJWHU  V3JAITHPUIN SKapa€HWJIa aMaira OLIMpHIaJuraH



Macaiaiap Aoupacua:

Tunznosuu:

- aBTOMOOWJI Ba TPAKTOPJIAPHUHT AJIEKTP >KMXO03JIapHU Ba JIEKTPOH TU3UMIIAPU
PUBOKUHUHT TaApUXH Ba UCTUKOOJIH;

- DJIEKTP JKUXO03JIapU Ba DJIEKTPOH TU3UMJIAPU SIHTU 3aMOHABHUM TYpJIApUHUHT
TY3WIWIIY Ba UIUIAMNA OMJIMMIIAPTa 3ra OYJIMIIN JO3UM.

Tunznoeuu:

- OJJIEKTPp  JKMXO3JIapu  Ba  DJJIGKTPOH  TU3UMIJIApU  Typjapu  Ba
KJ1acCU(UKACUSICUHU;

- OJJIEKTp JKUXO3JIapu Ba OAJEKTPOH THU3UMJApP, YJIAPHUHT arparariapu,
3aHKUPJIAPU Ba TUUMIIAPH TY3WIMIIH Ba UIUIAIT HPUHITUIINHH;

- OJIEKTP >KUXO03JIapu Ba AJIEKTPOH TU3MMIIAPHUHT arparatiiapyd Ba TUIUMIIAPU
JeTaJUTApUHUHT TY3WINIINHYU, UIUIATUIaAUTad MaTepUaUIApUHNA Ba CO3JIAHUILINHY;

- DJIEKTP KUXO03Japy Ba BJEKTPOH TU3MMIIAPU KYPCATKUWIAPUHM SXIIUJIAIL
yCYJJIAPUHY KYHHMKMA BA MAJIAKAJIAPUHHA 3TAJJIAIIN 3apyp.

Tunznoeuu:

- DJJIEKTp JKUXO03Japu Ba DOJIEKTPOH TU3UMIIAPUTa TEXHUKABUM XU3MaT
KypcaTuuy,

- aKKyMyJATopyap OaTapesCUHHUHT TEXHHUK XOJaTMHU aHUKJIAI,

- y3rapmac Ba y3rapyB4aH TOK F€HEpaTOpJiapy TEXHUK XOJATUHU aHUKJIAL,

- 3JIEKTPOCTAPTEPIAPHUHT TEXHUK XOJIATUHU aHUKJIAI;

- DJIEKTP JKUXO03JIapH Ba JIEKTPOH TU3UMJIIAPUHU CO3JIALIL;

- JJIeKTp  OujaH  TabMUHJAIl  TU3UMHUHM  JIMAaTHOCTUKA  KWJIUII
KOMIIeTeHUUSIJIApUra 3ra 0yJuuum 3apyp.

Moay/iHM TAIIKKJI 3THII BA YTKAa3UII OyiiM4Ya TaBcUsijiap
“ABTOMOOMJI Ba TPAKTOPJAPHUHI JJIEKTP JKUX03JaPH Ba JJIEKTPOH
TU3UMJIApH” MOIYJIU Mabpy3a Ba aMaJIuii MAIIFYJIOTIAp IIAKIUAa 00 Gopuaim.
Kypcan yxutum xapa€Huja TabJIMMHHUHI 3aMOHABUUA METOIJIApU, NEAArOTUK
TEXHOJIOTUSJIAp Ba aXOOPOT-KOMMYHHUKAITUS TEXHOJOTUSIIAPY KYJUTAHWIIUIINA Ha3apaa
TYTWITAH:

- Mabpy3a JAapciapuia 3aMOHABUKA KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTHsUIApU EpAaMuaa
MPE3EHTAIMOH Ba JIEKTPOH-IUIAKTUK TEXHOJIOTHUSIIAP/IAH;

- YTKa3WJIaJUraH amajvuid MallryjaoTiapAa TEXHUK BOCUTAIAPIAAH, DKCIIPECC-
cypoBiuap, TecT cyporiapu, “baun yitmnn’, “Benn quarpammacu’, “AKIUNA XyKym
“Keiic-ctaqu” Ba OOIIKAa HWHTEPAKTUB TabJIMM YCYJUIApUHM KYJJIall Hazapaa
TyTUIaOH.

Moy iHHHT YKYB pexaaaru 60omka panjaap OuiaH OOFJIMKJIUIHA Ba y3BUMJIUTHT

“ABTOMOOMJI Ba TPAKTOPJAPHHMHI JJIEKTP JKUX03JApHM Ba JJIEKTPOH
TH3UMJIApU” MOJYIH VYKyB pexagard KyWujgarun ¢annap OwiaH OOFJIHK:
“ABTOMOOMII Ba TPAKTOPCO3JIMK TEXHOJOTHsUIapu”’, “ABTOMOOWI Ba TPaKTOpPJApHU
aBTOMATHK JIOMUXanail TU3UMJIapu’ .



Moay/JITHMHT 0JIMH TAbJIUMAArd YPHU

“ABTOMOOMJI Ba TPAKTOPJAPHUHI JIEKTP SKHUX03JapyU Ba 3JIEKTPOH
TU3UMJIAPH” MOy aBTOMOOWJI Ba TPAKTOP DJIEKTP MKUXO3JIapU Ba BJIEKTPOH
TU3UMJIAPU TY3WIHIIH, WILIIAIIM Ba YJIAPHU DKCILUIyaTalMsl Ba JUArHOCTHKA KHIIMIII
XaMJa yJIapHU Cco3Jall  KOMIETEHUMSICMHU DSIIWTYBUWJIApAa IIAKJIAHTUPAIH,
aBTOMOOUJT Ba TPAKTOpP OJJEKTP JKUXO03Japu Ba DJIEKTPOH OOMIKAPYBHAATH HHT
3aMOHABHM y3rapuILIap, YIAPHUHT CaMapaJOpPJIMTMHA Ba UIIOHWIMJINTUHY OLIMPUL,
OOIIKApUIIHU EHTWUTAIITHPUII — aBTOMATJIAIITHUPUII XaKuAa OWIMMIIApHU
HIaKJUTAHTHPAIH.

“ABTOMOOWJI Ba TPAKTOPJIAPHUHT JJIEKTP KUX03JIAPH Ba JIEKTPOH TU3UMJIAPH”
MOYJIM OYHYA cOaTJIap TAKCUMOTH
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1. | ABTOMOOMJI Ba TPaKTOPJAPHUHT BJEKTP
KUXO03J1apu YMYMHI CXeMajapu. IJIEKTP 1018l 2 4 i 9
OwJlaH TabMHHJANI Ba YT OJIAPHUII
TU3UMIIApU
2. | IBurarenHu AIEKTPOH OOITKApUIII
TU3UMIIAPH. ABTOMOOMIT B 10| 8 | 4 6 ] 9
TPaKTOPJIAPHU  DJIGKTPOH  OOIIKapHIIl
TU3UMIIApU
3. | OnekTp  KUXO3/Mapu  Ba  DBJIEKTPOH
OOLIKAPUIITHUHT puBoxuianum | 10 | 10 | 2 4 4 =
HCTUKOOJITIapU
Kamu: 30126 8 | 14 | 4 4

HA3APUI MAIIFYJOTJAP MASMYHH
1-maB3y: ABTOMOOMJI Ba TPAKTOPJAPHUHI JJIEKTP KUX03JaApU yMYMHH
cxeMaJIapu. JJIeKTp OMIaH TAbMHMHJIAII BA YT OJAMPHUII TU3MMIIAPH.
ABTOMOOMJI Ba TPAKTOPJAPHUHT JJEKTP JKUXO03JIapU YMYMHH CXeMallapu.
OneKkTp OMIIaH TabMHUHJIALI TH3UMH. AKKyMyJSITOp Oarapesuiapy Ba IeHepaTopiap.
V1 onaupum TH3uME. VT OTIMPHII TH3UMUHHUHT PUBOKIIAHUII HCTUKOOIIIAPH.



2-MaB3y: JIBUraTeJlHM 3JIEKTPOH OOIIKAPUII TH3UMJIAPH. ABTOMOOWJ Ba
TPAKTOPJIAPHH 3JIEKTPOH OOIIKAPHUII TU3HUMJIAPH.

JIBurarenHu 3JeKTpoH Oomkapuil Tuzumiiapu. lllaccuuu 37aeKTpoH OomKapHII
TU3UMJIApU. ABTOMOOUJIHU AJIEKTPOH OOIIKAPHIIT TH3UMJIIAPH.

3-MaB3y: DJIEKTP KHUX03J1apH Ba JIEKTPOH OOMIKAPUIIHUHT PUBOKIAHMUII
HCTUKOO0JJIAPH.

ONeKTp aBTOMOOWJ TaWI0 OYJIMINMHUHT TapuXw. OJEKTP TPaHCIOPT
BOCHTaJapura KU3WUKUIITHUHT KalTa TUKIAHUIIH. DJIEKTP aBTOMOOWIM OaTapesicu.
ABTOMIIUIA0 YMKApyBUWIAp peXajtapu. ODJIEKTP TPaHCIOPT BOCUTACH JU3AlHMU.
Muxkporubpu.

AMAJIUA MAIIFYJIOT MA3SMYHHA

1-amanuii MalIFyJa0T
ABTOMOONJI Ba TPAKTOPJAPHUHT YMYMMU 3JIEKTP CXeMaJapUHU YPraHuII
ABTOMOOMJI Ba TPAKTOPJIAPUHUHT YMYMHH AJIEKTPOH CXEMacCHUHU OaéH KWJIMHT.
ABTOMOOWII Ba TPAKTOPJIAPUHUHT YMYMUHN AJIEKTPOH CXEMACHUHU TacBUPiIad OEpuHT.

2-aMaJInii MAIIFyJaoT
JIBUraTeIHU 3JIEKTPOH 0OIIKAPHUII TU3MMJIAPH. ABTOMOOK Ba TPAKTOPJIAPHHU
3JIEKTPOH OOLIKAPUII TH3UMJIAPH
JIBuratenHu 3JeKTpoH Oomkapuil Tuzumiiapu. [laccuuu »eKTpoH OOoLIKapHIIl
TU3UMJIApU. ABTOMOOUIIHU AJIEKTPOH OOLIKAPUII TUIUMIIAPH.

3-amMaJjiuii MalIFyJa0T
DJIEKTP KUX03/J1aPH Ba IEKTPOH OOMIKAPUIIHUHT PUBOKIAHUIII
HCTUKOO/LIAPH
OnekTp aBTOMOOWJI TaWa0 OVJIMIIMHUHT TapuXu. OIJEKTP TPAHCIOPT
BOCUTAJIApUTra KU3UKUITHUHT KaiTa TUKJIAHUIIA. DJIEKTP aBTOMOOWIIM OaTapesiCH.
ABtounuiad YMKapyBUWIap pexajgapu. OIJEKTp TPAHCHOPT BOCUTACH TU3ANHM.
Muxkporubpun

KYUMA MAUIFYJOT MA3ZMYHHU

MonyJHUHT KydMa MAaIIFyJIOTJIApUHA  TOIIKEHT JaBiaT  TEXHHUKA
YHUBEPCUTCTUHUHT 3aMOHAaBUUA TEXHHUKajIap OWIAH >KMXO3JIaHTaH JiabopaTopus
xoHanapuaa, «GM PowerTrain — Y306ekucran» KyIiMa KOpxoHacu xamaa « TOIIKeHT
maxpujiara Kaco-xyHapra YKUTHII MapKa3u»aa YTKa3WIUIIN Ky3/1a TyTUJITaH.

Kyuma wmamrynoTnap »xapa€Huaa THUHIVIOBUWIIAD DJJEKTP JKHUXO3JIapU Ba
AJIEKTPOH THU3UMJIADHUHT aBTOMOOHWJ Ba TpakTopjapia KYJUJIAHWIWII XOJaTH,
PecnyOnmkaMusia s7€KTp Ba AJIEKTPOH KUXO3JIAPHU HILTA0 YUKAPUIT OOCKUUIIApH
Ba yJapHU WNUTA0 YUKAPUITHUHT MCTUKOOJUTAPWHU YPTaHWUII, DJIEKTP Ba SJIEKTPOH
KUXO3JIAPHU AUATHOCTUKA KIJIHII Majlakajiapra sra Oymaaumiap.



VKUTHII AKJJIAPA

TabaMMHU TAIIKWI 3TUII MIAKUIAPU aHUK YKYB MaTephald Ma3MyHHM YCTHUIA
unuiaéTragaa  YKUTYBUYMHM — THHIJIOBUMJIAp — OWilaH — y3apo  XapaKaTHHH
TapTUOIAIITUPHIIHY, HYJITa KYHUIIIHA, TU3UMIa KSITUPUIIIHA Ha3apaa TyTaJIq.

MonaysiHu YKATHII >Kapa€HUJa KyWUJard TabJIMMHUHT TAlOKWJ —ATHUII
makjapuaas GonganaHuIaIu:

- Mabpy3a;

- aMaJui MalryJoT;

- MYCTaKWJI TahJIUM.

VKyB IIMHA TAIIKHII STHIN YCYIIATa Kypa:

- ’KaMOaBHI;

- TYpyXJu (KAYUK rypyXJjapjaa, KyPpTIuKaa);

- sIKKa TapTUOA.

KamoaBuii unmuiam — OyHIa VKUTYBYM TYPYXJAPHUHT OWIUIN (haoausTUTa
pax0apiIMK KUauo, YKyB MaKcaaura SpUIIUII YIyH Y3u OelIruiaiiurad JUJIaKTHK Ba
TapOusBUI Bazudanapra pUIINII YIyH XUIMa-XUJI METouIapian (oimanianamm.

I'ypyxaapaa mmiam — 0y YKyB TONIIUPUFUHUA XaMKOPJIHMKIA OaKapuill YIyH
TaIKWII THITaH, YKYB kapaéHuaa KHIUK rypyxjiaapjaa unuiamya (2 tTajgad — 8 Taraua
UINTAPOKYH) (aoj posib YHHAWIUTaH HWINTHPOKYWIApPTa KapaTWiraH TabIdMHH
TALIKMJI OTUNI IIAKIAJAP. YKHTUIOI METOAWMra Kypa CypXHH KHYHK TypyXJapra,
KyTIUKIIapra Ba rypyxJjapopa Imakira Oyauin MyMKUH. bup Typaaru rypyxJid Uil
VKYB rypyxJjapH yuyH Oup TypJard TONIIMUPUK OakapHITHU Hazap/ia TyTau..

Skka TapTHOAArd MAKJIAA — Xap OUp TAabJIUM OJyBUYMTa aJOXUa- ajoxuja
MyCTaKui Bazudanap oepusiaau, Bazu@aHuHT OaxapWIMII HA30paT KWIHHAIH.

BAXOJIALII ME3OHJIAPU
Ne baxoJsiamn me3oHJ1apu bana Maxkcumaa 6aJ11
%' MycTakum uir 1,0 Gamn 25
" | Tect 1.5 6ann ’




11. MOIYJIHU VKUTHIIJIA ®ONJATAHNUIAIMTAH UHTEPDAOJ
TA'BJIMM METO/UIAPH

“BeHH quarpamMMa” MeTOau

Metoanunr makcaan: by meton rpaduk TacBUp OpKadu YKUTHUIIHU TALTKUI
STUII AaKIM OYnaubd, y UKKUTAa ¥3apo KECUIITraH aijaHa TacBUPHU OPKAJIH
udonananagu. Maskyp MeTOJ Typiu TyLIyHYalap, acociap, TaCaBypIapHUHT aHATU3
Ba CUHTE3WHU MKKH aCEKT OpKaJu KYpUO YMKHUII, YIAPHUHT YMYMHH Ba (papKiIoBUU
KUXATIAPUHU aHUKJIAI, TAKKOCJIAIll UMKOHUHH Oepai.

MeToaHu amMajira OIMPUILN TAPTUOM:

® UIITUPOKYMIIAP UKKH KUIIUAAH UOOpAT XyTIHUKIapra OupiamTupuiaaniap
Ba yjnapra KypuO YMKWIAETraH TyllyHYa €KUM AaCOCHMHT Y3ura Xoc, (apkiu
KUXaraapuHu (KU akcH) Aoupanap nuura €3ud YMKHIL TakIu( STUnaau;

e HapOarmarm OOCKMYJA HWINTUPOKUMTIAD TYPT KUMIUAAH HOOpaT KUYUK
rypyxJjapra OupjalmTUpuiagd Ba Xap Oup KyQTIUK Y3 TaxJWiau OWIaH TypyX
ab30JIAPUHU TAaHUIITUPAIUATIAD;

e KYyQTIUKIApDHUHT TaXJWIM ODIIUTUAITA4, yhnap Owupranamub, Kypuod
YUKWIAETTaH MyaMMO €XyJl TYITYHYAIAPHUHT YMYMUM XKUXaTiapuHu (Eku Gapkiin)
n35a0d Tomaauiaap, yMyMIIAIITUPAJAWIap Ba JOUMpavyaJapHUHT KECHUIIraH KHCMHIa
€3aauiiap.

Hamyna: Tpancnopt BocuTaIapuaa KyUIAaHWIAAUTAH TOK MaHOAJIapH

AKKYMYJISITOP r
Oarapesicu cHeparop
Kyém
Oarapesiiapu

“Kejic-cTagn” MeTOIHN

«Keiic-ctagm» — nHIIIM34a cy3 6ynuo, («cace» — aHWK Ba3UsIT, XOJUCA, «CTAJI»
— YpraiMoK, TaxJiuja KWJIMOK) aHUK Ba3USITIIADHHU YPraHUI, TaXJIWUJ KAJIUII acoCuia
VKUTHUIIHA amajra OIIWPHINTa KapaTWiraH MeToJ| XucobiaHamu. Maskyp Meron
nactad 1921 #iun [apBapn yHuBepcuUTETHIA aMaduid BasUSATIApJAH HKTHUCOIHMA
OomkapyB ¢annapunu ypranumiaa dodgananum taptuOuna Kywianuiarad. Keiicna
OurK axOopoTiapmaH €Kd aHWUK BOKEa-XOJIMCaJaH Ba3uAT cudaTuia TaxJ I YIyH
¢oiinananuim mymkuH. Keiic xapakatnapu y3 nuura KyiuaarmiapHia Kampabd onau:
Kum (Who), Kauon (When), Kaepaa (Whepe), Huma yayn (Why), Kannaii/ Kanaka
(How), Huma-narmka (What).
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“Keiic MeTOAU ’HH aMAJIra OLIMPHUII DOCKUYJIAPH

40011
0ocKH4Iapu

daoauaT MAKIN
BAa MA3MYHH

1-6ockuu: Keiic Ba yHUHT
ax0opoT TabMUHOTH OWIIaH
TaHUIITHPHIII

v’ SKKa TapTHOIArd ayauo-BU3yall I,
v’ Kelic OWIaH TaHUIIMII(MATHIIA, ayIH0 EKH
Meaua IaKija);

v’ ax0OpOTHH YMYMJIAIITHPHIIL,

v’ ax0opoT TaxJInIIu;

v\ MyaMMOJIapHH aHHUKJIAII
2-00CKHNY: Keiicau | v/ uHIMBHUIyas Ba TypyX/1a HIILIALL;
AHUKJTAIITAPUINT Ba YKyB | v MyamMMOJNapHU  J03apONuK — HEepapXHsCHHA

TONIIMPUFHU OEJITHIIall

AHUKJIAIIL;
v/ acocHii MyaMMOJIM Ba3MSTHH OeITHIaml

3-00CcKHY: Keiicoqarn
acoOCHUM MYaMMOHHM TaxJIWJI
ITHUIL OpKaiau VKYB
TONUIUPUFUHUHT €UYUMHUHU
n3jauni, Xal ATHUILI
UYIIapuHu UIuiad YuKUII

v MHIWBHIyal Ba TypyX/a HIIIALL;

v\ MyKOOHII €4MM MYIUIApUHH MIIUIA0 YHKHIIL,
v Xap OHMp €YMMHHMHI HWMKOHHATIAPH
TYCUKJIAPHU TaXJIWJT KUJIHIIL

v MyKOOHII €4MMIIapPHU TaHJIall

Ba

4-oockuu: Keiic eunMmuuu
CUMMHUHU  TIAKJUTAHTHPHIIT
Ba acocalll, TAKIAMOT.

v/ sKKa Ba TypyX/a HIIIAILL;
v\ MyKOOWJI BapHaHTIapHU
MMKOHHMSATIAPUHH acOCIall;
v WKOAUN-I0ONNXA TAKIUMOTHHY TalEpIiallr;

v/ SKYHUI XyJ0ca Ba Ba3UAT €YMMUHUHT aMaJlvii
ACTEKTJIApUHU EPUTHIIL

aMayiia  KyJUlall

Keiic. ben3unnm nuku €HyB JBUTATENIapUIa [MWIMHIAPAArM €HYBYM apajiaiima

(UKpIApUHUHTU3HU OCPUHT.

YUKyH €pIaMuaa YT ONAUPWINAIU. YT OJAUPHUII TU3UMHUHUHI HOCO3JIMKIAPH
JBUTATEN HIIMra OEBOCHUTAa TabCUp dTagu. by MyaMMoHM euumn Oyitmua V3

+ Keficgarn MyaMMOHH KelITHPHO YHKapraH acoCHil cadalmapHI OellrTiiaHD
(MHANBHIY AT Ba KITYHK TVPYXA).

* 3apapnmH MoOAZaTap Ba 3appadanap axpannd WHKHIMIHI KaMaITTIHpIHIT
TaAGHpIapH BapHaHTIAPHHI MyX0KaMa KIIHT (Ky(QTITHKIapIarH ).
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“banu-yiiun” meroau

MeTogHMHI MaKcaaM: YKyBUWIapAa TE3IHK, axOopoTiap TU3MHUHU TaxJIHI
KWIKII, PEeXANAMTUPUIL, MPOTHO3JAIl KYHUKMAJapUHU IIaK/UIAHTUPHUIIAAH HOOparT.
Maskyp wmeToaHu OaxoJjlall Ba MyCTaxKamulalll Makcaauaa KyJulalml —caMapaiu
HaTKajlapHu Oepaiu.

MeTtoanu amaJjra ommpum 00CKUYWIAPH:

1. Hactma® wumTupokumiapra OeNTWIaHraH Map3y [03acHJiaH TalépiiaHraH
TOMIIUPHK, SHHU TapKaTMa MaTepHaJUIapHH alloXuJa-ajioxuia Oepuiiaau Ba yiapAaH
MaTepualHd CUHYMKIA0 Ypranum Tanad stwnanu. llyHpmaH cyHr, MIITHpOKYHIIApra
TYFpU KaBoONap TapKaTMaaarud <«sKka 0axo» KOJOHKacura Oenruianl KepakIurd
TymyHTupunaai. by 6ockuuna Bazuda sxka Taptudaa 6axxkapuiaim.

2. HaBbatgaru 6ockuua TpeHep-YKUTYBUM UIITHPOKYMIIAPTa YU KUIIUAAH HOOpaT
KUK TypyxJjapra Oupjamtupagd Ba TypyX ab3ojapuHu ¥3 Qukpiaapu Owuinad
TYPYXJAOLUIAPUHUA TaHUIINTUPHO, Oaxcmammb, Oup-Oupura Tabcup YTKazub, V3
(buKpiapura UIIOHTUPUII, KEJIUIITaH X0J1/1a Oup TyXTamra Keiauo, :KaBoOIapuHHI «TYPYX,
O6axocu» OynuMmura pakamuiap Ounad Oenruiiad YMKHUIIHA Tommupaau. by Basuda yuyn
15 nakuka BakT Oepuiaau.

3. bapua xuumk rypyxjap ¥3 WIUIapUHMA Tyrarrad, TYFpH XapakaTiap KeTMma-
KETJIUTH TPEHEP-YKUTYBUM TOMOHHJAH YKUO SIMUTTUPWIAIN, Ba YKyBUMJIapAaH Oy
XKaBOOJIAPHU «TYFPH KaB0O» OVIMMUTa €311 Cypasiaau.

4. «Tyrpu xaBoO» OynMMuIa OepwiraH pakamjapiaaH «sikka 0axo» Oymumuaa
Oepunran pakamiap TakkocianuO, Qapk Oynca «0», Moc keica «l» Oamnm KyHumr
cypanamu. lllynnan cyHT «ikka xato» Oynmumumaru dapkiap OKOpPHAaH macTra Kapad
KYIn0 YuKWINO, yMyMul HUFUHIU XUCOOIaHA N,

5. Xynmu my TaptuOaa «TYFpH KaBoO» Ba «TypyX Oaxocw» ypracumaru (apk
YUKapuwiIaad Ba Oamnap «rypyx xatocu» Oynumura &3m0, FOKOpHAAaH Tactra Kapao
KYIIWJIa i Ba YMyMUM WHFUHIW KEITUPUO YUKAPUIIA]IH.

6. TpeHep-YKUTYBUM SIKKa Ba I'ypyX XaTOJapHHM TYIUIAHTaH YMYMHWA WUAFUHIN
Oyinda amoxuaa-aioXuaa mapxjad oepaau.

7. Wmtupokumnapra onran Oaxojapura kapaO, yJIapHUHT MaB3y OVyiinda
Y3namTupul Japaxanapy aHUKIaHaIu.

I'ypyx | I'ypyx | Tyrpu | SIkka | SIkka | Tok ucTebMOMYMIAPUHM TOK capd KUJInII
0axocu | xarocu | kaBo0® | xaro | 0axo IOKOPHJIMIH 0V HMYA KOMJIAIITHPHHHHT.
2 Epurumm dapanapu
5 VT ONIMpHII TH3UMH
3 ToBymn curHaM
6 ABTOMaramrosna
1 Konnuunonep
4 Oiina To3anaruy
HATU/XKAHU BAXOJIAI
8 Ta TY¥pu kaBoO yuyH “ABs10”
6-7 Ta Tyrpu )KaBOO yuyH “Sxmm”
4-5 Ta TYFpH kaBo0 yuyH “Konukapim”
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I11. HASAPUIA MATEPHUAJLIIAP

1-maB3y: ABTOMOWI Ba TPAKTOPJIAPHUHT 3JIEKTP KUX03JIapH YMyMH
cxeMajiapu. JJIeKTp OMJIaH TAbMHUHIIANI BA YT OJAMPHUII TU3MMJIAPH

Pexa:
1.1. ABTOMOOMII Ba TPAKTOPJIAPHUHT AJIEKTP KUXO03JIapH YMYMUI cXeMallapH.
1.2. Dnexktp OwiaH TabMHUHJIANI TH3UMU. AKKYyMyJsATOp OaTapesuiapu Ba
reHeparopiiap.
1.3. VT onpupym TH3MMH.
1.4. VT onupHII TH3MMHHIHT PHBOKIIAHHIT HCTUKOOIIAPH.

TasHu cy3 Ba wubopajgap: HJICKTp XHUXO3JIap, cXemanap, JJIEKTp OwiaH
TabMUHJIAII THU3UMH, aKKyMyJISTOp Oarapesiapu, TIeHepaTtopiap, YT OJJIUPHUII
THU3UMU.

1.1. ABTOMOOWJI Ba TPAKTOPJAPHUHI JJIEKTP KUX03Japu YMyMMH
cxemMaJjiapu

ABTOMOOWIIAPHUHT AJIGKTP Ba BJEKTPOH >KUXO3JIapy HIIUU KapaCHIapHU
aBTOMATJIAIITHPUII, XapakaT Ba SKOJOTUK XaB(PCU3IUKHU OIIMPHUII, XAWJOBYM Ba
WynoBumiapra KyJlalWiukiap spaTuil kabu BasudanapHu OaxapyBUd Mypakkad
THU3UM OYJIMO, aBTOMOOMJUTAPHUHT CcaMapaii MIUIATUI Japakach Ky KAXATIaH
alfHaH DJICKTP KUXO3JIAPHUHT UIIIOHWIMIINTA OOFIIUKIHP.

ABTOomMOOWIIIapAa DdJEKTp DHEprusi Jactiao, OCH3MHJIM WYKH EHYB
JIBUTATEIUIAPUAA WINUM apajaliMacHHU YT OJIUPHUIN YYyH WOUIaTwirad. HWordwm
apaJlalMaCHHUHT FOKOPH KYWIAHHIILIIN JJICKTP YUKYHH Epaamuaa EHAVNPUITUIIM, YT
OJITUPHIN JTAKUKACUHM HHCOATaH aHWK OeJruiani, M9k €HyB JIBUTATEIUIAPUHUHT
(MEJ) KyBBaTH Ba TEKAMKOPJIUIMHU CE3MIAPIU Japakaga OIIMPUII HMKOHHHU
oepau.

DNEeKTp PHEPrus UCTEHMOUUIIAP COHUHUHT KYMaWWIIM, YIAPHUHT KyBBATHHH
OPTHUIIN aBTOMOOWIIIAp/IA AJIEKTP TABMUHOT, UIITa TYIITUPHIIL, YT OJAUPHUIL, EPUTHUIIT
TU3UMJIAPUHU TIAKJUTAHUIINTA OJMO Kenau. ABTOMOOWIIap/a TYpJM XuJ Ha3opart-
¥14oB acOo0Iapu KEHT KyJaM/a UliaTuia OOIUIaHIu.

Aemomodunnaprune 31eKmp HCUX03NapuHU Kyuuoazu acocuili yHKyuonan
musumaapza OyauuL MymKun:

1. DaexkTtp TabMUHOT  THU3UMH  (TEHEpATOp,  KYWIAHWII POCTIAruYH,
aKKyMmyJsatopiap 6arapesicu).

2. WNukm  EHyB  JBWraTeIMHA  HWINTa TYMIUPHUII TH3UMH (CTapTOp,
aKKyMmyJaTopjap OaTapesicu, MIlra TYITUPUITHN SHTHUILIATYBYH MOociaMaap).

3. V1 ommupum TH3uMH (TOK MaHOaW, YT OIIMPHIN FamTard, Y3rud-
TaKCUMJIATHY, TPAH3UCTOP KOMMYTATOPH, YT OJITUPHIII CBEUATIAPH);

4. Hazopat-yn4oB ac000s1apu Ba TUarHOCTHKA TU3UMHU (Xapopar, 60CuM ce3rud
Ba KypCaTKUIIapy, TAXOMETP, CIHIOMETP, Japak OepyBUH JIaMIrajap Ba OOIIKa).
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5. Eputum Ba xabap Gepum Tusumu (6om Epuruin Qapanapd, aBTOMOOUIb
OypWIMILIK Ba TYXTAIIMHU KYpCcaTyBYM UYHUPOKJIAp, OJIJ Ba OpKa (papa oCTH YUpOKIIap
Ba X0Ka30).

6. Kymnaiinuk sipatyBum ac6oOnap Tu3uUMH (OWHA TO3aJlaru4yiap, HUCUTTUY
BJICKTPJBUTATEIUIAPH, KOHIUCHOHEPIap, OffHA KyTaprudiap Ba X0Ka3o0).

/. ABTOMOOMIIb arparaTiapuHy aBTOMATUK OOIIKAPHUII TU3UMIIAPH.

8. ABTOMOOWIIb 3JIEKTP KUXO3JIApUHUHT cxeManapu. KommyTracust )kuxo3mnapu.

Aemomoouns 3n1ekmp rxncuxo3napuza Kyuuiaouzan acocuil manaonap:

1. Homunan Kyunanuwiea. DNEKTp 3HEPIUs UCTEHbMOIYUIAPUHUHT HOMHUHANI
Kywrianuiu — 12, 24 B. Acocuil Tok MaHOaH - TEHEPATOPHUHI HOMHHAJI Ky4YJIaHUIIH
— 14, 28 B «kuilmatuga OenrunaHagd. ABTOMOOWIIbL XapakaTjaHa€TraHja
WIUTARUTaH 3JICKTP AHEPIrUs UCTEHMOUUIIAPU KYWIAHUIN OENTHJIaHTaH HOMHUHAI
KuiiMatugan 95-125% pgouwpacupa y3rapranjga Xam V3 Ul KOOWIUATIAPUHU
NYKOTMACIIUKIIapU KEpakK.

2. Dnekmp ymkazeuunapHune yaanuwi cxemacu Oyuuua. ABToMoOWIUIapAa
Oup YTKa3ruwid cXeMa KOpUW KWJIMHTaH, ShbHU Oapya MCTebMOJYHIIapra OUTTa
YTKa3ruu yliaHaJld, TOK MaHOau Ba HUCTECHMOJYWIAPHUHT WKKWHYU KyTOM dca
"Macca'ra (aBTOMOOWIb Ky30BUTa €KH [IACCUCUTA) YIaHATU. DJIEKTP JKUXO03JapHUHT
0ab3u OYIOMJIADUHM HMKKH YTKA3rUWid cxema Oyiinua Taiépaiira HWyn Kynuiaau.
3940-57 pakamumm [laBmat craHgapta Oyiimua '"macca'ra TOk MaHOam Ba
MCTEbMOIYUIIAPHUHT MaH(Hl KyTOU yJlaHaIu.

ABTOMOOWJIb 3JICKTP >KUXO3JIAPUHUHT HOMHUHAN KypcaTKuujaapu (KyBBaTH, TOK
Ky4d, KyWIaHUIIH Ba XOKa3o0), aTpod-MyXuTHUHT Xapopatu 25110 °C, HucOwmii
Hamiura  45-80%, armocdepa O6ocumm 0,087-0,106 MIla Oynaran mapoutaa
OenruwiaHaau.

ABTOMOOWIIb AJIEKTP KUXO3JIAPUHUHT UyJFamiapd Ba TOK YTKa3yBUM OOIIKa
NacT KyWIAHUIUIM 3aHXHUpP JJIEMEHTJIAPUHUHT KOpIycra HUCOATaH W30JIALIMSICH
mukacTiIaaMacaad 1 mun gaBomuyaa 50 I'm wacrotamm 500 B kyunanumra Gaporn
OepuIlIM cXeMa HOCO3JIMKJIAPHU TOIUII, DJIEKTP JKUXO03JIap TU3UMHUHUHT UIUIAIINHU
TYIIYHHMII XaMJla YHUA Ha30paT KWJIUII yU4yH MyJDKaJUlaHrad 0yiu0, Kepax.

ABTOMOOMIIb JIEKTP KUXO03TAPUIATH UyIFAMIIADHUHT KU3UII XapopaTtu aTtpod-
myxuT xapopatu 40-50°C Ba xaBo 6ocumu 0,087-0,106 MIla Gynranna, unuiatuiarad
M30JIsIMs MaTepuauiapHuHT Toudacura kypa, 100-135 °C man ommaciuru Kepax.

OJNeKTp MaluHamap, YT OJIUPHUII TU3UMHHUHT  TaKCUMJIaruwwiapyd CaiT
UILIAII IapOUTUA KaTTaJallTUPUIITaH alJlaHUIIap YacTOTacH OWJIaH CHHAJTaH/aa
2 MUH JaBOMMJA IIUKACTIAHMACAaH unuiamu jgo3uM. CtapTop sca OyHaal CHHOBra
20 cexyHa naBoMujia Oapao1n OepuIu 3apyp.

DOneKkTp  JKUXO3JapUHUHT  WIMKM  KapaCHuJa  BYXKyIAra  Kellagurad
paguoxanakutiap, JlaBmaT craHgapT TOMOHUAAH O€NTWIaHTaH KUHMAaTIapJaH
OIIIMACIIUTH Kepak. by TamabmapHu KOHAUPHUII YUyH JICKTP KUX03J1ap dKpaHIAHTaH
€K1 KMCMaH 3KpaHJIaHTaH X0JiJ1a Tal€paaHau.

Anexmp sncuxoznapu cxemanapununz mypaapu. TpaHCIOPT BOCUTAIAPU YUYH
ANEKTP KUXO3JAPHUHT KyHUJAard CEMAJIapy MaBXKYy/l: MPUHIMIIKAJ Ba yJIAIl.
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Acocuii (MpUHIMNINAJ) cXeMara KUpyBuM Oapua OyIOMJIApHUHT ¥3ap0 TabCUPHU
TYFpUCHA TYIUK TaCaBBYp OEpHUILIN KEepak.

Yaamsiap cxemacu, cxemara KUPYBUM OYIOMIIADHU XAaKUKUHM YIaHUIIHMHU
Oesruiain Ba aBTOMOOMIT DJIEKTP KUXO3JIAPUHU UIUIATUII JKapa€HUa TabMUpIIAII
Xama MUFUIIHU SHIWUIAIITUPUILN Y9yH MYyJDKaianrad. Cxemana OyroMJIapHUHT
KOMIIAIIUIIM ~ yJApHUHT  aBTOMOOWJIIard  XaKUKUM  KoMammmura  kKapad
Oenrumnanuimu kKepak. Cxemana XakKMKUM CHM JlacTajapHW, ylapaaru xap Oup
CUMHMHI YUKW )KOWH KYPCATHIITaH XO0J11a TACBUPJIAHUIIY JTO3UM.

ABTOMOOWII AJIEKTP KUXO3JIAPHUHT YMYMUIl cxemMacuaa ajroxuaa acoodmapaan
TalIKApU SHA MYCTAKWJI THU3UM XOCWJI KWJIYBYM Ba Iy TU3UMIAa KUPYBUH YyJjall
TU3Majapra sra 6yiaran acoo6sap rypyxuHU aKpaTHII MyMKHH.

DJNEKTp KUXO3JTApHUHT YMyMHU cxeMacuHu Hekcus aBTOMOOWIM MHUCOIUAA
KypuO YuKamMu3. YHIAa THU3UMJIApD MHKIOPU KYIOPOK OYIMIIM MYyMKHH, SbHH
OCH3WHHU TypKalll THU3UMH, DJIEKTPOH YT OJJUPHUII TU3UMHU, BJIEKTPOH OOIIKApYB
TU3UMH Ba OoLIKaiap.

Acocuit (mpuHIMIIHAN) CXeMa/aa I0KOpUIa 3UKp STUJITAH aloxuaa BazudaaapHu
OakapyBUM TH3MMJIADHUHT O KOWJAIIMIN  30Hamapu Kypcatwiamu  (l-cxema).
HcrebMomuumapHUHT yJIaHUII KOMMHM TaHJIAIIa KyWHJIard acoCui Koujaajapra
pHOS KAJIUII 3apyp.

Karra TOK Ky4um uCTEBMOJI KUJIQJWraH Ba KHUCKA BAaKT WIUIAMIWATAH JJCKTP
KUX037apu acO001apu, IIYHUHTICK, aBapusl (XaJloKaT) XoJjaTiap/aa UILIald 3apyp
Oynran acOoOmap, ammepMeTp-akKyMmMyJatop JUHUsCUra yiaaHaau. McrebMorn-
YWJIAPHUHT OYHJal TypyXura crapTep, CUraper €HIMpIrud, CUrHaJl, KarnoT OCTUAAru
YUPOK Ba Ky4YMa YAPOKHUHT IITENCE] PO3ETKACH KUPAAH

Konran wucrebmomuuiiap ammnepMeTp-TeHepaTop JIMHUACHra yiaHaau. by
rypyxra uimuiam TaBcudura Kkapad acoo6map YT OJIUPHUIL Y3rUYU OPKAIU yJIaHUIIH
Kepak, Ka4oHKH ynap ¢akar nBurarea ropa€TraH maitna unuiaca. Arap ac6o0Omiap
yHYa KaTTa OoumMaraH TOK HMCTEbMOJ KWUIUO, NBHUraren ropa€TraH MalTaa Xam,
YUUpWIITaH MalTa XaM y30K BaKT HIIaca, aMIepMeTp-TeHeparop JuHuscura (Yt
OJITUPHIN Y3TMUMHUHT aMIEepMETp KUCKWYM) YJaHaAW; EpyrMUKHU MapKa3ui
anMarnuiad yjgarndy opKaiu dca 6apua EpUTHIN anmapaTypanapy yJlaHau.

bapua 3amxupmap cakmarud = OpKaJd  XUMOSUIAaHaAW.  AKKyMYJaTtop
OaTapesCHHUHT 3apsAJIaHUIl 3aHXUPUHU XUMOS KWJIUII mapT sMac. Yam Ba YHT
TOMOHJAru E€pUTUIN XaMmja Japakiai acOoOJapuHU alloXuja cakjaruwiap OuiaH
XUMOSI KWJIMII TaBcusl etwnagu. FOprasum Ba YT OJIUPHIN 3aHXXKHUpJIApU YJIApHU
UIUIATULIAA UIIOHWIMIIUTH MMacaiin® KeTMACIIUTY yYyH KMCKa TyTallyBJapAaH XUMOs
KUJIMHManau.
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Hexcust aBTOMOOMJIMHMHT YMYMME 3JIEKTP CXeMaJlapH.
YMymuiit MabayMoTJiap.

ABTOMOOWJIHMHT 3JIEKTp TapMOFfd — OWUp CHUMJIM, UKKMHYM CUM cudaTuaa
«Macca» — aBTOMOOWII Ky30B HMBa Ky4 arparatjiapu Xu3maT Kuiaau. «Maccay Ouian
AJIEKTP DHEpPrusick MaHOaanapu Ba HMCTEbMOJYWJIADUHUHT MaHGUN YUKUIIapU
yJIaHA/]I}.

DNEKTP KUXO3IAPUHHUHT TYPH Y3rapmac TOK/IHI
ABTOMOOMITHUHT 3JIEKTP TApMOFHU bup cuminu — aBTOMOOMITHUHT MaH(pU KyTOH
Ky30Bra yJaHraH (Macca)
3aHKUpJlard HOMUHAI Kywianuii, B 12

CakmarnuwiapHUHT UIUIANIY Y9yH HOMHHAJ TOK YHUHT KOPITyCHIa KYpCaTUIITaH.
Bbynnan Tamkapu cakaiaruuiap KOpIycH paHTH MabJiyM TOK KyWapura MOC KeJlaju:

SA — 04 KHUTap paHr (cCaprui)
7,5 A — JKUTap paHr
10 A — KHU3UJI
I5A — KYK
20 A — CapuK
25 A — OK
30 A — SITITATT

Cakarnuiap Ba yJjap XuMosi KWJIAETraH 3aHKUPJIap

Ne Tok, A 3ampmaembie Heny
Fl1 ECM 10 DJIEKTPOHHBIN G/IOK YIIpaB/IeHHs IBUTaTeIeM
F2 ILLUMINATION 10 l'aGapuTHOE OCBENICHHE
F3 ECM2 - Peseps
F4 HEAD LAMP H/BEAM 20 JanbHuit cBet dap
F5 H/LAMP LH L/BEAM 10 BIvoKHMI CBET M 3/1eKTPOKOppeKTop (JieBas ¢apa)
F6 H/LAMP RH L/BEAM 10 BAvKHMI CBET M 3IEKTPOKOPpPeKTOp (mpasas dapa)
F7 FUEL PUMP 30 TorMBHBIH! Hacoc, GOPCYHKH
F8 HAZARD LIGHT 20 YKa3are/ I0BOpoTa (aBapHiHAS CUTHAIH3ALMA) , CHTHA/ILL TOPMOXKEHHS
F9 WIPER 30 CTeKJIO0YUCTHTEIb H CTEKIIOOMBIBATE/TH
F10 FUEL DOOR 10 DIEKTPONPHBO/L 3aMKA KPBIIIKH JIOKA 3ATHBHOM rOp/IOBHHB! TOTUIMBHOTO 6aka
Fl11 AIRCON 10 Pesie KoMIIpeccopa CHCTEMbl KOHIMIIHOHHPOBAHHS
F12 BLOWER MOTOR (LOW) 30 DJIEKTPOBEHTUISITOP CHCTEMBI OXJIAXIEHHS (HU3Kas CKOPOCTb)
F13 CLUSTER 20 [lurok npubopos, LudpPOBBIE Yackl, MPUKypUBaTelb, 3ymmep, GoHapH cBeTa
CIGAR 3a/IHEro Xo/1a, reHepaTop, 060rpeB 3alIHero crekna
CHIME
Fl4 HORN 30 3BYKOBOM CHIHAT, 3/IEKTPOBEHTWISTOP CHCTEMBI OX/IAXIEHUSA (BBICOKAsi CKOPOCTb)
BLOWER MOTOR (HIGH)
F15 ROO‘RANI_#MP 20 IMnadoHbl OCBeLIEHHS CATOHA M GaraXHOTO OTACACHHS, /IEKTPONPHBO/ AHTEHHBI
F16 POWER WINDOW 30 DeKTPOCTEKIONOMbEMHHKH
F17 AUDIO (IGN) 10 ABTOMArHuToJ1a (MMTaHKe OT 3aMKa 3AKHUTaHHs)
F18 AUTO TRUNK 30 ABTOMArHMTO/1a (IUTAHKHE OT AKKYMY/ISTOPHO#M 6aTapen), 3/1eKTpooGOrpeB 3aIHero
DOOR LOCK CTeKNa, 3/EKTPONPHBO/ 3aMKa KPBIIIKH 6araXHoro OTAeNEeHHs, UEHTPATbHBIA
AUDIO (BATT) 3aMOK

bynnan Tamkapum MaTu3 aBTOMOOWJIMHUHT YMYMHUH AJIEKTP CXEMAaCUHHU XaMm
MUCOJI Tap3u/1a KENTUPUIL MyMKHH.
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1-pacM. MaTtu3 aBTOMOOMJIMHUHT YMYMUH 3JIEKTP CXEMACH!
1-akkymynarop 6atapesicu; 2-KOMMyTaTop; 3-y3rud TaKCUMIIaruy; 4,5-YT ONIUpHUII FainTary; 6-craprep; 7-reHeparop;
8-yt onaupuiu ceewanapy; 9,10-épurum Ba napakuu dapanap; 11-npubopnap nanenu; 12-10kopu 6ocuMIN EKUIFU
HacocH; 13-E€pnamuu 31eKTp xuxo3nap; 14-ynaim cuMmaapu

1.2. DaekTp OMJaH TABMHUHJIAII TH3UMH. AKKYMYJATOp Oatapesiapu Ba
reHeparopJap.

AKKYMYJSITOp OaTapesijiapu

WNuky €HyB ABHraTeJHM HINTa TYIIUPHUIN >XapaéHWJa CTApTOPHU TOK OWIIaH
TabMUHJIAII Ba TE€HEPATOp MIUIaMaraHjaa €Kd yHUHT KyBBAaTH e€Tapiid OyiMarania
aBromMoOusgaru 6apya TOK MCTEHMOJIYWIAPUHU DIIEKTP dHEPrusi OuiaH TabMUHIIAII
Ba3u(aCHHU aKKyMmyjaTtop OaTtapescu Oaxapaau. AKKyMyJaTOp DJEKTP TOKUHUHT
KUMEBUU MaHOau OYynuO, y TallKapuJIaH DJIEKTp TOKM Oepuiranja KUEMBHIA
DHEPTUSHU HUFUII (3apsJIaHMIN) Ba YHHM DJIEKTP DHEPTUs KYPUHHUINKIA TaIlIKH
MCTEbMONYMIIApra y3aThulll (pa3psUIaHuIl) KOOWUJUATUTA 3ra OYIAraH Mociamajaup.
DHEPrusHUHT OWp TypJlaH MKKHHYHU Typra YTHII KapaéHU aKKyMyJaTOPHUHT OyTYH
WIIIANI TaBPUa Y3ITYKCHU3 1aBOM ITHO TypajH.

JIBUTaTeHN WIIra TYHMIMPUIN Xapa€HUIa CTapTOp JKyAa KHCKa BaKT WYHIA
karta mukgopaa 250 A gan 1000 A raua Tokx uctebMon Kunaau. LlyHUHT yuyH
aBTOMOOMIIIapra VpHaTWIaJUraH aKKyMYJIaTOPJAQpPHUHT WYKU KapIIWJINTH HWMKOH
OopHuua KUYMK, KaTTa pa3ps] TOKJIapura yuaamiu Oynumm kepak. Ty3wiIuig KaTTa
paspsa TOKM Oepullra MOCHAIITHPUITaH aKKymysiatopiap Oarapescu — craprep
aKKyMmyJaropJjap 0arapesicu 11e0 IOpUTHIAIN.

ABTOMOOMIIIap/ia acocaH KYpFOIIMH-KUCIOTaIN Ba 0ab3u XoJUlap/a HIIKOPIU
aKKyMyJiaTopJap WUIUIATUIA M.

KyprommH-KucnoTaim akKyMyJlaTop 3JA€MEHTUHUHT JJIEKTp IOPUTYBUM Ky4H
(OI0K) 2 B ra teur Oymub, 12 B kywiaHumra sra OyiraH akkymyJaTopiap
OaTapesCMHM XOCHJI KWJIMII YYyH OJITHTa aKKyMyJIaTOp »JJEMEHTH KeTMa-KeT
yJlaHaJIi. KYPFOIIMH-KUCIOTAIM aKKyMyJaTopiap OaTapesiCMHUHT WYKU KapIIUIUTH
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KHYUK Oynrannuru cababmm, ynapra CcTapTop YiaHTaHAa aKKyMyJaTopJard
KYWIAHUIITHUHT ~ macaiuiyd HucOataH kaMm Oynamu. LyHWHTr y4dyH KYpFoIIuH-
KUCIIOTAIA aKKyMYJIATOPJIAPHUHT OMp KAaToOp KaMYWIMKJIapu Oynuinura KapamacaaH
(MexaHMK MyCTaxKaMJIUTH €Tapiid SMac, Xu3MaT MyJAJaTh HUcOaTaH KUYHMK Ba
X0Ka30) aBTOMOOWJUIapJa J>KyJa KEHI KyjJamJa WIUIATHIAAH, YyHKH YyJIapHUHT
TaBCU(PHOMAJIApU CTAPTOP PEKUMUTA SHT TYJIa MOC KEJIaJIu.

Nmkopiu akkymynatop snemeHTHHUHT OIOK 1,25 B ra tenr 6ynu6, 12 B
KyWIaHUIITa 3ra OyIraH akKyMmyjiaTtopiap OaTapesCHHU XOCHJI KWIMII y4yH YHTa
aKKyMyJlaTOp  JJIEMEHTH KeTMa-KeT ynaHaiau. Wmkopau — akkymylatopiap
OaTapesiCHHUHT MYKH KapIIWINTH HUCOATaH KaTTa OYnaju, IIYHUHT Y4yH KaTTa TOK
OwnaH paspsa  KWIMHTaHga (CTapTop peXUMH) YIApPHUHT TyTKHYJIapHUIard
KYWIaHHMIL, KYPFOUIMH-KUCIOTAIU aKKyMyJsTopjapra HucOaTaH aH4ya mact Oynaau
Ba JIeMakK, CTapTOp eTapiii KyBBaT Oepa onMmaiau. 12 B kywianuira MymKaiiaHrad
UIIKOPJIM aKKyMmyJiaTopiiap Oarapescu,  KYprOIIMH-KHCIOTAIM aKKyMyJaTtopra
HucOatas 1,5 mapta orup O6ynaau, Hapxu dca 2-3 6apobap optuk Oynaau. [lyHuHT
yUyH, UIIKOPJIM aKKyMyJlaTopjiap aBTOMOOWJIA KyJla KaMm unuiatwiagu. Jlekun
UIIKOPJIM  aKKYMYJIATOPJIAPHUHT MEXaHUK MYCTaXKaMJIMTHU IOKOPWJIMTUA Ba XU3MAT
MYJJIaTH KYPFOIIMH-KUCIOTAIA aKKyMyJisiTopiapra HucOatan 4 - 5 6apobap opTHK
SKAHJIMTH JUKKatra caszoBopaup. Iy cababmu, akkymymnsTOpiapHU MIILIATUII
*apaCHuUIa YIAPHUHT UIIOHWIMIIMK Ba YMJIAMITMIMK OMUJUIApU YTa 3apyp Oyiranja
(Macanas, ep WAPUHUHT MIUMOJIMKA EKU XKaHyOul KyTOsapuaa, yMmymaH 3THO OOpuIl
KUUKMH OYnraH skoiyapja WIUIalMraH aBTOMOOWIAp YYYH)  HIIKOPJIU
AKKyMYJISITOpJIApPHU UIUIATUII Makcaara MyBopuk OViaau.

KypromuH-Kucja0Taan aKKymyJaTtopjaap OaTapesiCHHMHI  TY3WJIMIIU.
Axxymynaropinap 6arapesicu (2-pacMm) SXJIUT KOOWK 12 na s>KOMIamTUpUiaTan y4d €Ku
ONTUTA KETMa-KeT yJIaHTaH aKKyMyJaTopJjapAaH Tallkuil TONraH. Xap Oup
akKymyJjaTop Oup-OupumaH Tycukiap OwiaH axpaTwirad. AKKymyJaTopiap
OaTapessCUHUHT KOOWFU YOOHUT, TEPMOILIACT, MOJUIPONMICH Ba MOJHUCTUPOJ KaOH
KHUCIIOTara 4ujaMid, MEXaHWK MYCTaXKaMJINTU €Tapiu Japakajaa FKOpH OynraH
Marepuaiapaad Ta€piaHaad. KOOUKHUHT xap Oup OYIUMHUHHHT MAcTKU KHUCMHUJA
Mycbar Ba MaH(Wl TUTaCTHHAJNIApP TasHaJAWTaH KoByprajmap 13  Oymub, ymap
aKkKyMynaTop TyOura  4ykmanap hurmiranaa  (akTMB  Macca  TYKWITaH[a)
MJIACTUHAIAPHU KUCKA TYTalTyBAaH CakKJIaian.

AKKyMyJaTop 3JeMeHTH MycOar 2 Ba MaH(uil 3 miuacTuHanapJaaH HUFUIIAIU.
[InactuHanap acocu KYprOIIMH MaHkapa Oyinu0, YHUHT KyWHIIUII XYCyCHSITIapUHH
SAXIIAIAII, MEXaHUK MYCTaXKaMIIMTHHH Ba KOPPO3WATa YUAAMITMIMTHHU OIITHPHUII
Makcaauaa Tapkubura 5-7% cypma Ba 0,1-0,2% wmumisk (Maprumyin) KYIIdiaau.
KYpFOIIMH TIaH)Kapa opajapura akTHUB Macca Tyaaupwiaad. MycOaT TuiacTuHara
akTUB Macca cudatuaa Kyprommu cypurn (Pbs Os), xyprommn okcuau (PbO) Ba
cyndar kucnora (H2SO4) apanammacu Komianca, MaH(HHA IUIaCTHHAra KyproOIIHMH
KyKyHH Ba cyn(dar KuCIOTa apaiammMacu cypunaau. MycOaT MiIacTUHAHUHT aKTHB
Maccac MYCTaXKaMJINTUHHU OLIMPUII YYYH yHra MOJHUIPOINWICH  ToJajallapu
Kymminaan. MaH@uii miacTuHanapaard akTB MacCaHUHT I JKapa€HHIa 3u4ujiammo
KITUIIMHUA OJIMHA OJIMII ~ Y4yH YHUHT TapkuOura 2% rada KEHTaWTHPYBYH
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Moananap Kymmnaau. Kenratupysun moananap cudaruga Topd, KOpakys, maxra
TapaHJAMCH Ba X0Ka30Jap UILIATUIaIH.

[y ycynna taii€pnaHra IjacTHHANIAp MpecCliaHaav, KypUTWIaau Ba cyidar
kuciota HpSO, XaMaa nucTUIUIAaHTaH CyBJIaH TAllIKWJI TONTaH JpUTMara, S’bHU
AIEKTPOJUTIa TYIIUPHUIIAM Ba KUAMATH KUK OYJIraH TOK OwiaH 3apsij KWJIMHAIH.
By *xapaéH njacTHHAJAPHUHT IIAKJIJIAHMIIN J1€0 aTanau.

[InacTuHaMapHUHT IIAKUIAHUIN S>Kapa€HU HaTWXKacuja MycOaT IUIaCTHHAJlaru
aKTUB Macca 04 >KHrappaHr KypromuH okcuawra PbO,, mandwuii miacTtuHamaru -
KYJIpaHIJIM FOBaK KypromwH Pb ra aiimanamgm. Taiép mnactunamap Oaperka 4
épaamuaa Manpuii Ba MycOaT sipuM Onoknapra oupuktupuianu. baperka - 60pH Ba
IJJACTUHAIAPHUHT KYJIOKYaJIapy KaBLIapjaHAaJuraH Kynopukda 6 JaH — TalIKuj
Tonrad. Spum Onokjapaard IJIacTUHAJIAP COHU aKKymyjaTopijap OaTapesiCHHUHT
HOMUHQJI CUFUMHWHU Oelrwiaiiiuran oMwuiapaaH Oupu XxucoOnaHaau. MycoOat
IUTACTUHATAPHUHT JedopMaTcusira MOWMIUIUTHY KaTTa Oyiaraniauru cababiu, yaapHU
MaHuUH TuIacTUHANAp opacura xounamrupuwiagy. LyHuHT yuyH, akcapuar xomiaa
MaH(UI  TUTACTMHAJIADHUHT COHM  OuTrara kym Oynaau. Xap Xuil KyTOuu
IUTACTUHAIAPHUHT ¥3ap0o KHUCKA TYyTAlIyBUHHU OJIJUHM OJIMLI MaKcaauja YIapHUHT
opacura cemnapartopiap 1 xoWnamTupuiagm.
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2-pacM. AKKyMyJsiTopIiap oarapesicu
1-cemaparop, 2-mycOaT niactunanap, 3-mMaHduii miactuHanap, 4-6aperka, S-cakIoBUH TYCHUK,
6-KyTiprK4a, 7-KOTKOK, 8-3JIEKTPOJIMT Ba TUCTUJIAHTAH CYB KYHHUII TYWHYTH, 9-371€MeHTIapapo
ynarud, 10-tuxkus, 11-KyT0 Kynoru, 12-axaut KoOuK, 13-TassHu KOBypracu
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Cemnaparopnap KucjaoTara 4uamMiM, U30JLUs XyCYCUsiITUTa 3ra OyiraH FOBaK
MaTeprauIap/ia Taiépianaau. XyCcycaH, MUKPOFOBAKJIM IUlacTMaccanap (MHUILIACT,
TIOPOBUHWII, TIOPBUHT, BUHHIIOP) MHKPOFOBAKIM 300HUT (MUIIOp), IIWIIA HAMaTH
ka0u Marepuauiap cemnapartopiap Tai€pramiia KeHr KyJaHuwiaau. Munopaan
Tal€pJaHraH Cernaparopyjap Y3WUHUHT yTa FOBAKIWUIU, OHJIEKTP KApIIWJIUTUHUHT
KamJIMTH OujaH Oolllka MarepuasuiapiaH Tai€piaHraH cenaparopiapiaH YCTYH
Typagu. Mumopid cemaparopiiap akKymyJaTopjiap OaTapesCUHUHT — MIILIAII
MYJJaTUHA OLIMPHUII HMKOHMHU Oepanu. JlekuH, mumnop TaOuuil KaydykKaaH
OJIMHTAHJUTU ca0abnu, yHIaH Tal€pllaHTaH cemapaTopiap HUcOATaH KUMMATPOK
oymamu.

Munnactian Tau€piaHraH  cemaparopiiap SJICKTPOJMTHU Yy3Ura XKyJaa Te3
CUHIIUPUO OJaAM, YJIAPHUHI MEXaHUK MYCTaXKaMJIUTH, KUMEBUU YHIAMIIMIUTH
eTapiu Japaxana Oymanu. JIeKMH MuIUiacTAaH Tal€piaHTraH cenapaTopiiapHUHT
FOBAKJIUTH HHUCOATaH MacT Ba yjlapja TOK YTKa3yBUaH YCUMTaap XOCHUJ OYIuII
DXTUMOJU IOKOpUpOK Oymaau. IllyHuHT ydyH cemaparopiiapy MUILIACTIAAH
Tal€piiaHraH akKKyMyJaTOPJIAPHUHT HIIUIAI MYyJ1aTh OMpMyHYa KaMpoK Oy au.

Cemaparopnap TYpTOypuakiv IUJIaCTUHA KYpUHUIIUAA OYIHO, 3IIEKTPOIUT
VTUIIMHA SHTWUIAINTUPUIL y4yH ~ MycOaT IUIacTMHAara KapaTWiraH TOMOHH
KOBYpranu Kuiaub tanépnananu. Cemaparopiap IiacTuHajgapra HucOaTan sHura 3-5
mm ra, Oyimra 9-10 mm ra kxarrapok Oynmagu. by macTuHamap opacuua TOK
VTKa3yBUaH ycuUMTanap XOCWJ OYIMII 3XTUMOJMHU Kamantupaau. bab3upa, orup
IapouTAa MIUIAWIUraH aBTOMOOMIUIAp YUYyH KYII CEmapaTtopiid akKymyJaTopJap
VpHaTHIIaaU. KYII CemapaToOpJapHUHT TY3WJIMIIM Kyiuaaruda Oynaau: MUIIacT €Ku
MHUINOPJAH TaW€piaHraH CENapaTOPHUHI KOBYpPFajlyd TOMOHMIA IIHINA I1axXTaJaH
Tali€piaHraH OMKa HamaT >kounamTupwiaau. [luma Hamat mycOaT mIacTUHAra
énummnb Typaau Ba YHUHI AKTHMB MACCACHMHM TEOpaHMIL, TUTpaAll TabCUPHUAA
cupramb TYKMIHO KATUITUAAH aHJYa CaKJIaiIx.

Akkymynatopiap 6arapescu KOOMFUHUHT OYITMHMaapura OJokiapra HUFUIral
AJMIEKTPOJ Ba cemaparopiap KOWIAMTHPWIAIU. Kapama-Kapiii KyTOnu sipum
OJIOKJITapHUHT Xap Oupu KOOMK TyOuma ¥3 KOBypFacura TasiHTaHJIuTu cabalmm,
gyKMagap OpKajiu TUIACTHHAJIAP Opacuja MaBxXya OVIUIIM MyMKHH OYiTaH KucCKa
TyTalllyB MCTUCHO KWIMHAAU. OJEKTPOJIUT CATXUHU €KW 3UYJIUTHUHU YII4dalll
apa€Hu/la TJIacTUHANIAp Xamjia cenapaTopjIapHUHT IOKOPYU KUCMUHUA €MUPUITUIIIAH
CaKJIalll MaKCcaJuaa, yjJap yCTUra KUCIoTara 4MaamiM IJJacTMaccalaH Tau€piaaHraH
FAJIBUPCUMOH CaKJIOBYU TYCHUK 5 YpHATUIAIH.

DO0OHUT €KH TIIacTMaccagaH TalépiaHraH KONMKOK aKKyMYJIaTOPHUHT aJloXuja
OynuHManapuHu €KkM KOOWK YCTHMHM Tyia €naguraH KWwinb Ta€piaHuIIM MyMKHH.
Xap Oup akKyMmyjaTop ajoxuja KOMKOK 7 OwiaH ¢EnuiraHja yHUHT atpodu
KHMCJIOTara 4YuIaMmJIi Maxcyc MacTuka €pramuja 3uuinamrupuianu. [lnacrmaccagan
TalépiiaHaurad yMyMUN KOMKOKJIAp aKKyMyJlaTOp KOOWFWTa KaBIIapiaHaau EKH
MaxcCyc eJuM €paamMuia ENUILITUPUIALU.

Anoxuna KOMKOKHHMHT (2-pacMm) ydra JOMpPACUMOH TyWHyTH OYiamb, WKKUTA
yekkacugaru | miactuHa SpUMOJIOKIAPUHHUHT KyTO KyJIOKYaJapUHU YUKAPHILI yIyH
MYIDKalJlaHran Oynca, ypTamaru pe3Oaind TyHHYK 2 aKKyMmyjaTtopra 3JIEKTpPOJIUT,
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JTUCTUJUIAHTaH CYB KYWHII Ba 3JEKTPOIUT CATXUHH Ba 3UWIWTHHM YiI4yall y4yH
Xxu3Matr Kwiaad. [lnactuHa spuMOIOKIApUHUHT KYTO KyJIOKYaJlapuHU €KU OOpHHHU
KaBIlIapjall Ba TErWIILJIM T'epMETUK 3UUIMKHU TabMUHJIAII MaKcaJuaa KONMKOKHUHT
UKKHU YeKKaJlard TYWHYTHra KYpFrOIIUH XalKajiap 3 *KOMIaTupuiIaiu.

1 2
7

I P b =
v : N__-‘
! ’

—— =
TRy 7 7T
rﬁ{ : \!\ 14/ E__:_\\r_ . -*{{/’ "‘r"*\}i’ )
- ! l\ 2T by
Lk\\%#,f/ YN Sspt
1

3-pacMm. YMyMHii KOTIKOKJIM aKKyMYJIaTOPJIApHUHT pe30acu3 TUKUHIAp OJIOKU

AKKyMynaTopJapHUHI  pe3daiu  TuUKuHJIapu (3-pacM) S00HUTAAH EKHU
I1acTMaccala (MOJIMETUIIEH, MOIUCTUPOT, (EHOIUT Ba X0Ka30) Ta€pnanaau. W
XKapaéHuga aKKyMyJaaTop Muuga XOCHII OYIauran razjaap YMKUIIA y9yH THKUHIApAa
Maxcyc mamoJulaThil TyhHHyrm 1 Viunaau. ABTOMOOMII  XapakaTjaHTaHAa
AIEKTPOJUT YaWKAIMO TYKUIMACITUTH y4YyH TUKUHHUHT TACTKM KUCMHIA TYCHUK 3
YypHaTUIagu. AKKyMyJIaTop KONKOFM OWJIaH TUKUH Opacuard 3u4IMK pe3uHa XallKa
2 €xu 0ab3uga KOHYCCUMOH Kuppa 4 épaamuaa TabMHUHIIAHAIY.

SlHru  BAEKTPOJUT  KyHWWUJIMaraH akKymyJjaTtopiaapia  JJIEKTPOIJAPHUHT
OKCHJUTAaHUO KOJIMIUM OJIIMHU OJMII YYyH THKWHJIAp Taru pe3uHa Janmak OuiaH
3UYJAIITHPUIAAN €KUM IIaMOJUIATUIN TYWHYTM ENUINKOK TacMa OuiaH enuMIIaHuo
Kyvwiaau. Kynmumiuk sHIM akKyMyJaTOPJIAPHHUHI IIacTMacca THUKWHIJIAPUHUHT
aMoJIJIaTUIl  TYWHYTM IUIacTMacca KyWniaMacu S OwinaH €Emwirad  Oynanau.
AKKyMyJIaTOpHHM HILITa TYIIUPHUIJIAH OJJMH ymly MiacTtMacca KyWuiMa KUPKUO
TAlUIAHUIIYA Ba I[AMOJUIATUIN, TYWHYTH OYHMO KYHWIMIIKA 3apyp. AKKyMYJaTtop
Oarapesi-CHHUHT KOTIKOFM YMYMUI Oyiranja, yHra Oup iyna Oup HeuTa 3JIEKTPOIUT
KyHUIl TYWHYKJIApUHU Enajurad TUKUHIAp OMoku ypHatwiaau. TukuHiap OJIOKH
mractMacca taxtada 1 (4-pacm) makiuaa sicann0d, yHra Kepakin MUKIOp/a pe3bacus
TUKHUHJIAP 2 KOMIAIITUPUIIA]IN.

I LErD T I TIPS
i

I I II SIS

4-pacM. AKKyMYJATOp 3JIEMEHTIApUHHUHT ¥3apo yiam yciuyoaapu

22



AKKyMynaTtop 3JeMEHTIapH Typid TYy3WIMIITa 3ra OYiraH sJIeMeHTIapapo
yinaruwiap €paamuaa Oartapesra OUpIAIITUPUIAINA. KONKOKJIApU ajoxuja Oynrad
aKKyMmyJaTopjap/a yjJaruuiap TamkapujaaH yraau (4-a pacM). YMyMuid KONKOKIH
aKKyMmyJjaTopjap/a yjarudiap >JIeMEHTIapapo TYCUKiap yctujaH (4-6 pacM) €ku
O0eBocuTta TYcWK OpKaiu  (4-C pacMm) YTKaswinaau. by KypuHUIIIaru, sSbHU
KUITAAIITAPUITAH  3JIEMEHTJIAPAPO  yJIaruwiap, akKyMyJaTOpJIapHUHT UYKH
KApUIWINTUHU, KYPFOIIMH cap(puHU Ba JE€MakK, aKKyMyJaropiap OaTapesiCUHUHT
YMYMHI Ba3HUHHU KaMaWTUPUII HIMKOHUHU Oepay.

Onnuit KYPFOILIMH-KUCIOTAIINA aKKyMyJaTopJiap Oatapescura X0C
KaMUYMJIMKJIAPHUHT (AJIEKTPOJIUT CATXMHUHT T€3 KaMaWuO KITUIIM, MycOaT KyTOiu
IUTACTHHAJAPHUHT Te3 eMHUPWIHIIHM, V3-Y3uJaH paspsan  OYJIMImM Ba XO0Kaso)
KYIMYWINTY [JJAaCTUHA TaHXapajlapu Tapkubuaa 5-7% cypma OopiurugaH Kemauo
YUKA]IH.

CypMa 53JIeKTpOJIUT TapKUOMAArd CyB SJEKTPOJIU3 OYiMIIura KaTaau3aTop
cupatuna  tabcup  Kuwiaad.  CyB BOJOpOA Ba KHUCIOPOAra IapyajaHUII
HNOTEHCUAJIMHU T'€HEPATOPHUHI HIIYM KyWIaHUIUIApH Japakacurada nacamtupuo,
cypMa akKyMyllaTopJaH Tas3jap axpaiud uuKUIIHK Te3naranud. Hatwxkana,
aKKyMyJlaTOpJiard 3JEKTPOJIUT CaTXU HUCOATaH Te3 macasau, axpainld yuKaéTran
raznap MycOaT IUIacTMHA NaH)Xapanapd, KyTO KyJIOKJIapu Ba aBTOMOOMI MeTalll
KUCMJIAPUHUHT KOPPO3USJIAaHUIINTA OJIUO KeIaau.

Onnnii aKKyMyJiaTopJap OaTapesiCHHUHT IOKOpHUa KEITUPUJIITaH
KaMYMJIMKJIApUHU  OapTapad KWIMII Makcaauja "XM3MaT KypcaTWiIMaWaurad"
aKKyMyJiaTopJap uniad  uukwigyd.  "Xu3Mar  KypcaTWiI-MaHauraH’
AKKyMYJATOPHU HIIA0 YMKUIIATK W3JIAHMIJIAP acOCaH ra3 aXXpajaud YUKUIINHU
TE3JIaTyBYM IUIACTUHAJAP TapKUOUJAru cypMaHu OyTyHJIail MUCTUCHO KUJIMIITA EKU
MUKJOPUHU KaMaTHUpuIra €bHanTUpwian. MnMuil TaiKuKOTIapHUHT HaTHXXaJlapH,
IJIACTUHA MaHXKapajapd KYPFOIIUH-KAJIMUN-KAJAld KOTUIIIMACUIAH TauépiiaHca,
aKKyMyJaTopJiaH axpaiud 4YMKaéTraH ra3 MHUKIOPUHMHT JKyJa KaM OYIUIINHH
Kypcatau. XO03uUpru  BakTAa caHoarna MIuiad  uyuKapuwiaérraH — '"Xuzmar
KypcaTiiMaiiiuran" Typaard akkKymynatopiiap Oatapescuna MaHQuil TUtacTHHA
namkapaiapu Kypromuaaan Kyhinau6 yuara 0,06-0,09% arpoduaa kaanuii Ba 0,1-
1,0% raua kanaii xymmmagu. MycbaT TUIaCTHHAJIAPHUHT TaHXKapacw dca
KypromuH, 1,25% cypma Ba 1,5% kagMuiiian Tamkui TONTaH.

IImactuHa mnaHxapanapuHu KYpFOLUMH-KaJILUN-KaJIan KOTHILIMacHIaH
Talépiaill akKymyJjaaTop MUUIA0 YMKApHUII >KapaéHUHU TyJa Y3rapTUPHUIIHHU TaKO30
kunaau. LyHuUHr yyyH akkymylaTopjiap MIUIa0 YUKapuuiaa iynara KyWuiarad
TEXHOJIOTUK >Kapa€HHU Cakjad KoJuII OuiaH Oup BaKTAa YHUHT XYCYCUSTIApUHU
AXIIWIANL MaKcaauJa IUIAaCTMHA MaH)Xapajapu TapkuOuaaru cypma mukiaopu 2,0-
2,5% raua kamMaTUpuUnMO, TMaHXXapAIAPHUHT MYCTAXKaMJIUTHUHU  OUIMPHUILTa
MyIDKa/uTaHTaH JierupioBun KymmMyanapaad muc (0,02-0,05%), onTuHryrypT Ba
cened (0,01% raua), xanait (0,01% raga) xymwm OunaH yeknaHuiaau. by ycymna
Tali€piaHran akKymyjaTtopiap "KaM Xu3MaT KypcaTuiaauraH" akkymynaTop 1ed
IOPUTHIIAN Ba yJapJaru ra3 axpain0 4uKuIl, OAIui aKkKyMylaTopjapra HucOaTaH
Ooup Hewya 6apobap kam Oymaau.
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5-pacm. Cenaparop-KOHBEpT:
1-mycOat anexTpo, 2-cemapaTop, 3-cernapaTop KOByprajiapu

"XuzMar  kypcatwiMmaiaurad" — akkyMyJaTOpJIapHUHT  0ab3u  TypJiapu
ANEKTPOJUT KyHUIaJAuraH TYHHYKCU3, YMYMHUI KOIKOFM T'€pMETHUK ENWITaH X0Jiaa
Taii€pianran Oymanu. By akkymyJnaTOpJapHUHI pa3psJIaHTaHIMK JapakKaCHHU
ANEKTPOIUT 3UUIIUTH OPKAITA aHUKJIAITHUHT UMKOHUATH WVK. [llyHuHr yuyH, OyHaait
aKKyMYyJIaTOpJIapHUHT KOMKOFUJa MaxcCyC pa3psIaHTaHInuK KYpcaTKu4u
YpHaTUnagu. AKKYMYJATOPHUHT pa3ps/ICU3JIaHTaHINK Jlapa)xkacu OelrujiaHraH
MUKJIOp/IaH KaMalTraH/aa KYpCaTKUYHUHT PaHTH Y3rapaiu.

"Xuszmar  kypcatwimaiiauradn" — Ba  "kamM = XM3MaT  KypcaTWiaJuraH"
aKKyMmyJiaTopjapia cernapaTropjapHUHT SHIH TypH - "cemapaTop-kouBeptT (5-pacm)
VpHaTuaMokaa. by cemapaTtopiap KOHBEPT KYpUHMINIMAA TalEpiiaHnO, UKKU EHU Ba
OCTKM KUCMHU KaBluapyiaraH Oynanu. Cenapartop-KOHBEPTTra AaKKyMYJIATOPHUHT
MycOar €ku MaH(Ul KyTONM IUIACTUHACH KOWJIamTUpwiagu. by KypuHHIIgaru
cenapaTopjapHd  KyJUlall, 3JIEKTPOUIAPHUHI AKTHB MaccacuJaH TYKUJIAIUTraH
yyKMallap OpKaJld IUIaCTHMHAJIap oOpacujia KUCKa TyTallyB OYJIMIIMHU HCTUCHO
Kwiaau. Hatwkana, akkymynaTtop SXJUT KOOWUFMHUHT TyOuaaru KOByprajapra
axTuéx Hykosanu. CemnapaTop-KOHBEPTJIAp MIUIATWIUILY, TUIACTHHA OJIOKJIApUHU
OeBocHTa aKKyMyJIaTOp KOOMFUHUHT TyOWTra >KOWJAIITUPHUIN Ba IIYHUHT XHCOOUTa
KOOMK  OaJaHIJIMTMHM  y3rap-TUpMaciaH  IUIACTUHANAD  FO3aCHUHU  Xamja
aKKyMmyJaTopra KyHWIaJuraH 3JIeKTPOJIUT MUKIOPUHH ONIUPUII UMKOHUHH Oepaiu.
By sca, ¥3 HaBOatuma, akkymynaTopiap OaTapesiCMHUHT CUFUMUHU OPTHUIIUTA OJUO
KeJaJu.

I'enepaTop KypuiamaJiapu

ABTOMOOMJI TEHEPATOPUHUHI TY3WIMIIKA COJJA, HIUIATAIUII Kapa€HHUIaru
YUIAMIIMJIMK Ba MIIOHWIMIIMK Japa)kacu IOKOpH, TadapuT yiyamjaapu, Maccacw,
TaHHApXM MYMKHUH KaJap KAYUK Ba JIBUrartes aljaHUIUIAp 4acTOTacHu macT Oynrad
XoJuIap/ia XaM akKymyJiaTopiiap OaTapesCUHM 3apsij KUJIUHUIINHY TabMUHIAIl KaOu
XycycusiTaapra sra OyJIuiiny Kepak.

V30K BakT AaBOoMUAa aBTOMOOWIUIApAA 3JEKTP DHEPTUSHUHI acoCUil MaHOau
cudaruga y3rapMac TOK TEHEpATOpJIapu WIUIATAIAN. ABTOMOOWIUIApAArd SJCKTP
TOKM WCTCHMOTYMJIADUHUHT TOOOpa  Kymallumm, KarTa Iaxap Kydajaapujaard
TPAHCIIOPT XapakaT KATHOBUHHUHI HUXOSTAA TUFU3JIAIITAHIWTY HaTUXKacuIa
aBTOMOOMJI  JIBUTaTEJUIAPUHUHT CalT  WOUlall  BaKTUHWUHT  OPTHIIH,
rE€HEpPaTOPJIAPHUHI KYyBBATMHU Ba MaKCHUMaJl aWjaHUILIAP YaCTOTACMHU  OIIMPHII
SXTHEKHHU TYFAUPIN. Y3rapMac TOK IeHEepaTOPHHHHT KHAAHH KaMUMINKIAPH Ba
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TY3WIUIIAHUHT y3Ura XOoC TOMOHJIapu Oy MacallaHu XaJl KWJIUII WMKOHUHU
oepmaiiau. XycycaH:

e y3rapmMac TOK reHepatopuga Oup ¢aszaiu Yy3rapyBuaH TOK SKOP
qyJIFaMJIapua, ’bHA T€HEPATOPHUHT ailIaHyBYM KHUCMUAA UHAYKUUSIAaHAOW, YHU
UCTEbMOYWIIAPTa y3aTHII KaTTa KHMMHYWINKIAD TyFAUPaIu;

e y3rapmMac  TOK  TEHepaTtopiiapuia MEXaHWK TYFpuiarud BasupacuHH
OaxapyBUM KOJUIEKTOP T€HEPATOPHUHT ailllaHWIIap YacTOTACHHM Ba KyBBaTHHH
OIIMPHUIIl UMKOHUSITUHU OepMalu, YyHKH SKOPHUHI aWJaHUIIApD YacTOTacu Ba
YHAArd TOK KHAMaTy OLITaH/a, 4yTKa OWJIaH KOJUJIEKTOP Opacuaa MEbEPHUIaH OPTHK
YUKYH XOCHWJI O¥I1au Ba ynap Te3 eHnianb uigaH YuKkaim;

e Vy3rapMac TOK T'E€HEPATOPUHUHI IOKJIaMa TOKM O€JIrMJIaHraH MaKCcUMal
KUMMaTHAaH omub KITUIM Tydalau, Xamaa akkymyjaTopiap OaTapescHHH
(reHepaTop MIUIaMail TypraH Xo0Jijla) TeHepaTop uyJFraMiapyu OpKaiu 3apsACU3IaHuII
xaB(uIaH cakjiall Makcaau[a KyWwIaHHII POCTIAarMyuMra Kymmmya paBHIIIa TOK
YeKjJarud Ba TECKapu TOK peJenapu ypHaTwiaau.by pene-pocTiarndiapHuHT
KOHCTPYKCUSICHHM  MYypakKaOJalITUpaad  Ba  YJAPHUHT  WIIOHWIWJIMTUHU
MacauTUPAIN.

DNEeKTpOH CaHOATHUHI PUBOXKJIAHWINM  HATWXKAcCUJAa TAHHAPXU  ap30H,
V4amiiapy KHYUK, FOKOPU Xapopartiapra 4uJilaMiy Ba UIIOHYWIWINIY Oanany OyiraH
KPEMHUU SpUM YTKa3ruujiap acocujia sicaral TYFpPUWIArMWIAPUHUHT Maiao OYIumm
aBToMoOMIIIapaa, y3rapMac TOK TeHepaTropiapura xoc OynraH KamMuYuiIuKIapaaH
XO0JIM OYJraH y3rapyB4yaH TOK T€HEpaTOpPJIApUHH KEHT KYJiaMmJla UIUIATUII UMKOHHHH
oepau.

V3rapyBuan TOK Tr€HEPATOPJIAPUHUHT  TY3WIHIIH y3rapmac TOK
reHeparopiiapura HucOaTaH cojaza, KyBBaTh Oup xwi Oynaran Xoijga, radaput
Vyauamiapy Ba Maccacu 2-3 MapTa KMYMK, YMJAMIIAIUMK Ba MILIOHWIMIIUK Japa)kacu
aHya IOKOpHU. Yapaa KUMMar0axo paHrjid MeTajl OyiaraH MuHcC —Yy3rapmac TOK
reHepaTopura Hucb6aTaH ~ 3 0apaBap KaM MIOUIATWIAAH. Y3rapyByaH  TOK
reHepaTopJiapuia KOJUIEKTOp YK, Mypakkad sIKOp dyjiFamMu YpHHUTa Ypajaullid OCOH
Oynran craTop 4yJFamijiapyd WUOUIATWIAAU. YUFOTHILI YyJIFaMH XaMm SXJIUT OUTTa
FanTakaaH HoopaT. Y3rapMmac TOK TeHepaTOpJIapHHUHT CONMIITHPMA KyBBATH (SBHH
1 xr maccacura TYfpu Kenaguran KyBBar) 45 Br/kr man ommMaraH — XoJja,
y3rapyBuaH TOK TeHeparopiapuaaru Oy kypcatkud 150 Br/kr nan optubd xetmau.

V3rapyBuaH TOK reHepaTOpiIapuaa KOICKTOPHHHT HYKIMTH XHCOOHra YHHHT
MakcuMmall ainmanunuiap vactoracuau 12000-15000 mun 1 ra sTkazumm, aBUTATEN
OwIaH reHepaTop opacujard KUWWK TacMalld y3aTMaHMHT y3aTuil coHuHH 2,0-2,5
raya OWIMPUII MYMKHH. By JBUrarten caiaT MIUIaraH XoJijla XaM T'€HEepaTOPHUHT
50...60 % KyBBaTMHM HCTEebMOJUWIApra OCpPUII Ba AKKyMYJATOPHH 3apsijiall
UMKOHUHU Oepaiu.

V3rapyBuan TOK reHepaTopiapH I0KJIaMa TOK KMHMATHHH YeKJIall XyCyCHSTUra
sra OYJAraHiurd Ba ynapja TyFpwiarud cudarujna spuMm YTKa3TUWId JUOAJIap
UIUIATUITAHJIMTY ca0ablid TOK 4YeKJarud Ba TECKapu TOK peJienapura 3apypar
nykonag. by TeHEpaTOPHMHI  KyWIAHUIIMHU  POCTJIAl  TU3MMHHM  aH4a
COJIIaJIallIMIIMTa BA YHUHT WIIOHWIMJIMK J1apa)KaCUHU OPTAMILNTA OJIUO KEIIH.
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V3rapyBuan Tok reHepaTOpJIAPHHMHI HMILIAII IPHHIHUIHK. Y3rapyBuaH TOK
reHeparopu (6-pacMm) acocaH KyWuJard KUCMIJIApJaH TallIKWJI TOMTraH: KYy3faiamac
crarop 1, aitnanyBud potop 9, KOHTAKT Xajukanapu 13, uyTkamap 12, uyTKaTyTKU4
14, tyrpunaruu Onoku 7, mappakiau mkuB 4 Ba Komkokiaap 3, 10.  Crarop
ANEKTPOTEXHUK MYNAT IJIACTUHANApJaH WUFWIraH OYiauO yHUHI MYKH l03acuja
CTaTop FajTakjapu YpHATUII Y4yH MYJDKaJUIAHTaH Ba Opajufd Oup Xui Oynrad
TUITYAJIAPU MaBXKY/I.
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6-pacM. Y3rapyBuaH TOK FeHepaTopH (CoaaNaliTUPUITaH KYPHUHHIIIH)

Tumuanapan conmn 18, 36 €xu 72 OYynumM MyMKHH. XO3UPrd 3aMOH
reHeparopiapuaa Kynpoxk 36 TUlrdaiy craTopiap HIUIaTUIMOKAa. by Tuiryamapra
18 (€xu 36, 72) crarop FalTaKiIapu >KoMIamTupuiIndG, ynap yd (azara OynuHamu.
Xap Oup ¢hazara onTuTra KeTMa-KeT yJaHraH FanTak kupanu. Dazamap ¥3apo
«onny3» €ku  «ydOypuak» cxemacu OVimya MyMmkuH. Cratop uyrbaMJIapyHH
«y4uOypuak» cxemacu Oyiu4a ynaHTraHja yHaard (pasa TOKHHUHT KUWMAaTH YU3UKIN

ToKTa HHcGaTan V3 maprara kam 6ynanu. «kOnmay3» cxemacuna sca ¢aza Ba YU3UKIU
ToKJap Oup-Oupura tenr Oymamu. By sca «yuOypuak» cxemacu Oyitnua ypairan
CTaToOp YyJFamjapu y4yyH JUaMETpU KUYUKPOK OYNraH CUM MIUIATUII UMKOHMHU
O6epagu. LIyHMHTr y4yH OXHPIH BaKTJa TE€HEPATOPJAPHUHT 3apyp KyBBAaTHHU
cakjlaraH XoOJjjJa YHHM YI4aMJIIApUHA MX4YaMpOK KWIHII MakcaJuaa CTaTop
YyJFaMIIapuHU «y40ypuak» cxemacu Oyitnda ypaiil To0opa KeHT KyJJIaHUIMOKAA.

Potop kapama-kapiu KyTOau, OJITU Y4JId TYMUIYKCUMOH Iyar y3ak 9 Ba ynap
opacujara myJyar BTyjdka 15 ra ypanran yuroTuIn dyjaramMu 8 gaH ubopar. YUFOTHII
YyJFAMUHUHT y4yjapy BalijjaH Ba OuUp-OMpUIaH U30JIATCUSI KUIIMHTaH MUC XaJIKajlap
13 ra ynanras. PoTop Banu afoMMHMI KOTUIIMANIApUAAH Tal€pllaHraH KOMKOKIapra
VPHATUJITAH 3YJIIAPIIA NOAIIAITHUAKIIAPIA aUJIAHA .

KoHTakT xankaiap TomoHuaaru Konkok 10 ra mnactmaccagaH TalépiiaHraH,
MKKUTa MUC-TpauT uyTKanap 12 oWnamTupuirad, 4yTkaTyTkuy 14 Ba TyFpunaruy
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omoku 7 ypHatunrad. Banra mmonka €paamuia nappakiv MKUB 4 MaxKaMIIaHTaH.
I'eneparop poropy XapakaTHU IIKMB Ba TaCMAJIMA y3aTMa OpPKAJIA JIBUTATEIHUHT
TUPCAKIU BaJIMJIAH OJIA]IH.

I'eneparop Kymparu4ya vMOLIaAWaM. OJEKTPOMArHUT YWFOTUII MPUHIUIINTA
aCOCJIaHTaH Y3rapyB4aH TOK I'€HEpaTOpJIapd y3-Y3MHHM YUFOTHII XyCYCHATHIa 3ra
smac. byHpnall reHepaTopiapHU HINra TYUIMPUII Y4YyH JacTiaOKM JaKuKaiapaa
YHUHT YUFOTHII YyJIFaMura akKymyJaTOpJaH YyTKa Ba MUC XaJKajJap OPKaJIH TOK
Oepwinanu. YWFOTHUII YylFaMUIaH YTaéTral TOK TabCUPUIA YHUHT aTpoduia MarHUT
OKUMH xocun Oynmaau (7-pacm). MarHUT OKUMHU 7 HUHT acCOCHl KHCMH POTOPHUHT
TYMIIYKCUMOH Y3arMHUHT OUPHHYU Oynard 3 OpKaJd XaBOJU THUPKUIIHH KecuO
cTaTop 5 THUIIYANapu Ba y3arura yTajad, CYHIpa XaBOJM THPKHUIIHH ssHA Oup Oop
KecuO, POTOPHUHI TYMIIYKCHUMOH Y3arMHUHT Kapama-Kapliyd KyTOJIaHTaH MKKUHYH
Oynmaru 4 ra yTuO, yHFOTHMII 4YyJIFamMH BTyJlKacu | opkanu Tyramaad. Maraur
OKUMHUHHHT KOJITaH KUCMU 8 y3aKJaH TalllKapura Tapaaud KeTaau.
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7-pacM. ['eHepaTOpHUHT MarHuT TU3UMHU

Portop alinaHranjma CTaTOPHUHT Xap OUp THUIIYACH OCTHUJAH POTOPHHUHI Jam
MycOaT, n7aM MaH(puil KyTOJIaHTaH TYMIIYKCUMOH YWIMKJIApU YTajau, SbHU CTaTOP
qyJIFamMJIapuHAd KecuO YTaéTraH MarHUT OKUMHU EhHATUINM Oyinda Xam, KHiMaTH
Oyinua xam y3rapul Typaau.

Crarop uymramnapuaa waayknwsuianran DFOK HuHT Bakt OVitmua y3rapuin
XapakTepu MarHuT OKUMUHHMHI CTaTOp JIOMpacujlard XaBo THUPKUILIapHUaa
TaKCUMJIAHWUINIMTA OOFJIMK, y 3ca Y3 HaBOaTuma poTop ¥Y3ard YWIMKIAPUHUHT
IIaKiIura GOFINK. Y3rapyBuaH TOK TeHepaTopiapia acoCaH MIAKIM TPANeLHsSICHMOH
OynraH TYMITYKCUMOH Y4YJIUK POTOp Y3akiapu KyJulaHwiagud. PoTop y3aruHUHT
OyHmail Ty3unuimu uHayknusianran DFOK HUHT cuHycowpara sIKMH KYpPUHUIIIA
V3TapuIliHA TaAbMUHIIAWIN.

I'enepaTopHUHT cTaTop dyiaFamiapuaa XOCWUJ OYiaraH  y3rapyBuaH TOKHHU
y3rapmMac TOKKa aWJaHTUPHUII Y4YyH y4 ¢das3aid, UKKA SPUM JaBpiu, KYIPUKIH
TYFpUWJIALI CXeMacu uiatuiaagu.by cxema épaaMua TYFpUJIaHTaH Ky4YlIaHUIIHUHT
UMITyJIbCALIMSICH HHUCOATaH KaTTa OYIMailid Ba XO3UPrd BaKTAa aBTOMOOWIIIApAA
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KyJla KeHT KyIamaa KYJUIaHWIaETTaH AJICKTPOH KUX03JapHU MEbEPUIA UIILIAITTHA
TabMHUHJIANIN.

I'enepatop uynramimapu "tongy3" cxemacu (8-pacm) Oyiinua yiaHrasja,
TYFpWIArMY KyWujarndya wuouangd. TyFpuiarnygard ITUOJIAP WKKH Typyxra
OyauHuO, OupuHun rypyxaard guomnapuunar (VD1, VD2, VD3) anomnapu
TEHEepPATOPHUHT MycOaT KyTOWTra, WKKWHUM Typyxnard auojiapHur (VD4, VD5,
VD6) xaronnapu manduii KytOra, spHU "Macca''ra ynaHagu. Xap Kadcu Oepuiiran
TaKuKaaa TYFpriiarnyaa Oup BakTAa MKKUTA AWOJ WIUIAWAN (IbHU OYUK Oymamn) -
OMpHUHYN TYpyXJaH aHOJUHUHT MycOaT MOTCHCHAIW CTaTOp UyJIFaMiapu yJaHTaH
Tyryd O HykTara HmcOaTaH SHT Karra OYyaraH AWOJ Ba HWKKAHYH TYypyXJaH
KaTOOUHUHT MaH(ui noreHcnanu my 0 Hykrara HucOaTaH 2HT KarTa OYyJraH AHO.

Macanan, 8-a pacmma KypcaTwiraH TYFpWarud WINAHUHT —JacTIaOKu
TaKUKATApUHA Tax)mil Kujaiiauk. ToxkHuHT O TyryH TOMOH XapakaTHHH MycOar,
TEeCKapyu TOMOHTA XapakaTuHU MaHpuil épHanum, Ae6 Kadyn KwinHrad. ['eHeparop
UIIMHUHT J1acTIa0Ku JakuKajgapujaa CTraTopHUHr L3 gynramupard KydiaHUII
mycOar, L2 gynramugaru — Manguii kuiimarra sra Oymanu. L1 uynrampaa Tok HyK.
by xonna yynaramiiapaard TOK pacMJard Kypcarkuwiap WyHamumu Oyiinda "+" ngan
"-" ra xapakat kwiagn: O TyryH — L2 gynram — VD3 auon — rokiamMa KapIiuiaury
R~ "macca" - D4 muon - L3 aynram - O TyryH. SIpHM Oy JakuKana, TYFpUIariaHUHT
VD3 Ba D4 nuoanapu ouuk Oyasu.

bomka, ™acaman t makwkama, L1 wuwymramparm Kkywianum MmycoOat, L3
yynramjard — Mmanuit kuiimatra sra 6ynanu. L2 wynramna sca Tok Wyk. by xonna
TOK, ucTebMmosumiapra, ounk oOynran VD1, VDS nuonnapu opxanu TyFpuiianuO
Ooopaau. Xap KyQpT IUoIap Ky4dJaHUIIAArd TeOpaHull JaBpUHUHI TaxMuHaH 1/3
KMCMHTa TEHI BakKT JaBOMHJA HIUIAWad. TyFpuiIaHraH  Ky4YJIaHWUIIHUAHT
UMITYJTbCAITUSITIAaHUIIT YacTOTacH TeHepaTop (a3anap COHMHUHT WKKWUJIAHTAHWTA TEHT
6ynu6, Oup naBp JaBOMUA OJTH UMIyJbcanusaan uoopar (8-6 pacm).

V3rapyBuaH TOK TI'eHepaTopiapHHMHI ad3aUIMK TOMOHJIAPHIAH OUpH,
TYFpUJIaruy AUOJJIapU aKKyMyJiaTopiiap 0aTapesCUHU CTaTop dYyJFamiiapu OpKaIu
paspsan Oynumura wyn xyimaiau. by reHeparop OwiaH TecKapu TOK PpEIECUHU
WIUTATHII 3apypaTi WYKOIaAU Ba POCTIIArUY TY3WIUIITN aHYa COJTaIallam.

CratopnapuHuHr ¢aza uynramiuapu "rongy3" cxemacu OyiiMua — yjgaHraH
reHeparopiiap yuyH Kyluaaru MyHocabatiap MaBxy/I:

U, = 3Uy, L. =1y

bynna U, |, — reHepaTOpHMHI YM3MKIM KywIaHumM Ba Toku; Ug, 1y -

TCHEPATOPHUHT (pa3a KywWIAHUIIH Ba TOKH.
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8-pacM. Y4 (hazanu UKKH sIpUMIABPIIU TYFPUIIaruy CXeMacu

Tapxkubuma Tyrpunarny Oyiran y3rapyB4aH TOK T€HEPATOPUHUHT Ky4YJIaHUIIH
Ba TOKM Yypracujgaru MyHoOcabaTHM TaxJIWJI KWIraHja TyYFpuUjarudjiapiaa
UIUIATUJIAAUTaH  SpUM  YTKAa3ru4d JUOJUIAPHUHT cudaTh OCHYKCOH SMAaCIUTHHU
xucobra onuiml 3apyp. LyHuHTr ydyH amanaa reHepaTtop KyWIAHHIIWHUHT Y3Tapull
IAKJIM CUHYCOWJAJaH, TYFPUIAHTaH KyWIaHUII Ba TOK KUKWMAaTH 3ca, Ha3apuu Uyl
Owran xucoOjaHranuaan ¢apk Kwiaad. YyHKH,  TeHEepaTOPHUHT WHJYKTUB
yynramjapuia TYIUIAaHTaH ~ DJIGKTPOMArHUT — DHEPTrUs TabCcUpHAa, ENuiIaéTraH
OUAOJJAard TOK JapXoJl MYKOJIMalaW, O4YMIAETraH JHOJJIard TOK 3Ca acTa-CEKHUH
opramu. Hatmxana, 3aHKupaard okjiaMa KUAMaTd OPTUILM OWJiaH TYyFpuiiarnyurayda
Ba TYFpWIaruyjaH KEWWHTM Ky4JaHULUIAPHUHT Xamaa TYFpuilaHraH Ba (asza
TOKJIAPUHUHT y3ap0o MyHocabaTiapu y3rapaiu.

['eHepatopHUHr calT MIUIANI  peXUMIapura sSKdH Xomiapaa  (asa
KYWIAHUIIMHUAHT Y3rapuil IIAKIM CHUHycoujaara siKuH OVmamu, $asza TOKUHUHT
y3rapuil IIakiad 3ca aH4ya jJdapaxana Oy3unrad kypunuimiga Oymamu. HOxmama
KUMaTH opTuili Ounan Oy Xoia y3rapa Oonwtaian. daza KywWIaHUIIMHUHT IAKIH
Oy3wiany, ¢ha3za TOKMHUHT Y3rapuiil MIAKIK 3ca CHHYCOUJara sKuHala I

V3rapyBuan TOK reHepaTOpJapHHHHT KOHCTPYKCHSICH Ba YJIADHHHT y3ura
xoc TomoHJaapu. KoHTakT Xxankanu y3rapyBu4aH TOK T€HEpaTOpPJIapUHUHT
aBToMOOMIUIap/a KyJa KEHIr Kylamja TaTOWK TomraH Typiapunaan owpu 32.3701
(I'250) Genrunu reHepaTop Ba YHUHI KYI COHJIM Xap XuJl KypuHuuuiapuaup. 1.30-
pacmMjia 1y TeHEpaTOPHUHT TY3WINIINA OepUITaH.

I'enepaTopHUHT XaJIKacMMOH cTaTop y3aru 10, yropma TOKJIapHM KamMaWTHUPHUII
Makcaauaa Oup-OupuaaH Jiak OWIaH HW3O0JATCUS KWJIWHTaH, KauHiaurd ~1,0 Mmm
OYynraH >JMEKTPOTEXHUK MYJIaT TacMaJlap/laH UMFUJITaH, yjap TAIllKH F03a/laru aijiaHa
Oyiinmab onThTa HYyKTaza y3apo KaBmiapiaHrad. CTaTOpHMHT WYKH fo3acuja 18 Ta
Oyiinama apuk4anapu 0ynub, ymap Oup-Ovpuaan Tumrdaizap OWIaH aKpaTHUITaH. Xap
Oup THUIYara CHpJjaHTaH MHC CHMJaH ypaiaraH 18 Ta ranTtak 8 YpHaIITHpHITaH.
/anTakiap yura (asza dynramiapura OYJIMHHAO, Xap OMp yyjFaMra KeTMa-KeT yJIaHTaH
OJITUTA FaJITak Kupaau. butra azara Taamykiu FajaTakjiap UKKATA TUITYA OpajgaTuo
yauHYMCcUTra Kudruswiradn. daza uynramiapu y3apo "tonmay3" cxemacu OViinua
yJIaHTaH, YyJApHUHT OONIJIaHFUY  ywiapu Oup >kohjga tyramuO y4 (azanu
CUCTEMAaHUHI HOJ HYKTaCMHM Xocui Kunaau. daza 4dynraMIapuHUHT HKKUHYU
yuJapy TYFpusiarud OJ10KM 3 HUHT KUCKUYJIapH 2 ra yJaHTaH.
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9-pacm. 32.3701 Genrwn y3rapyBuaH TOK F€HEPATOPH:
a) KYHJJQIaHT KeCuMU; 0) acocuii KucMiapu

Porop (9-6 pacm) TapamiianraH Bajra MpecClaHraH, WKKUTa, OWpH
UKKMHYUCHHUHUHT OpacHra KHpraH, Kapama-Kapiii KyToud (OMpH IUMOJHA KyTO
H, wukkuHuncH xanyouit Kyto C ),01TH y4Id TyMITYKCUMOH Iyjar Y3akmap 9 naH
Ba yJjap opacujard myiaTr BTyJKa 12 ra cupiiaHraH MHC CUMJAH YpairaH yWFaTHUIII
gynramu 11 nan ubopar. YHUFOTHIN YyJIFAMUHUHT y4jlapy BaJlJlaH Ba OMpU-OUpuUIaH
M30JISTCUS KUJIMHTaH MUC KOHTAKT XalKajiapu 4 ra Kajiainad yjJaHraH.

Potop, Konkokiapra ypHaTWwiran €nuK Typaard, 3YJIUPIU HOAIIMITHUKIApIA
aiinananu. ['eHepaTOpHM WUFMIN >KapaéHHAA TMOJMIUITHUKIAD IOKOpU cudaTiu
KOHCUCTEHT MOW OWJIaH TYJIIUpPHUIaJAM Ba MIIUIATUIN JaBpujaa OolIKa MoHIaHMaNIu.
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ATIOMUHHA KOTUIIMaNapuaaH, OOCHUM OCTHAa KyWHWIN WyiIu OwiaH, Ta€piaHTaH
reHepaTop KOMKOKJIApWJa IIaMOJUIATHIN Japyaiapu Kojaupwirad. KoHTakT
XaJlKadapyu >KOWJAITraH TOMOHJAArd KONKOK 1 Tra HWKKWTa Muc-rpagur uyTka
YpHaATWITaH, IjIacTMaccajal Talépiianrad YyTKaTyTKu4d 6 Ba TYFpuiaarud OJOKU 3
KoMnmamtupwirad. YyTkamap MHUC XalKajlapra 4yTKaTyTKMYJard mnpyxuHamtap 7
épnamuga 6ocud TypuIaIu.

['eHepaTop  KONKOKJIAapu  JABUTrATeNAaru  TasgHYra MaxkKamjanl  Y4yH
MYIDKaJJIaHTaH TeIIMKIN KyloK4yanapra sra. FOputma Tomongaru Konkok 13 ma sca
sHa OMp Ky/nokya OynuO, yHra y3aTMa TaCMAacHHM TapaHIJIMK JapakaCUHU POCTIIAMI
IUTAaHKacH MaxkKamulaHagu. Xap MKKajda KOMKOK CTaTop y3aru OwiaH Oupraiukia
yura BUHT OujaH Oup-Oupura TtopTuiran. ['eHepaTop Bamura ImmoHKa &paaMuia
nappakiav IKuB ypHatwirad. [lappakmap 14 ~ konmkokjapaard I[IaMoOJUIATUII
Japyajapd OpKajdd XaBO  OKMMHUHM YTKa3uO TeHepaTtop uyJFaMjapyHU Ba
TYFpuiIaruy OJIOKUJIard TUOJIAPHU COBYTHO TypaJiu.

XO03Upru 3aMOH aBTOMOOWJI TIeHepaTopiapuja acocaH WKKH TypJaru
TYFpuiIaruy O6JOKJIapy UILIATHIMOK/IA:

a) AIOMUHHUN €KMW YHUHT KOTHIIMalapHWIaH TalW€pjlaHraH IIMHA — HCCHUKIIUK
TapKaTTuura IpecCllaHraH €KW KaBIIAPJIAHTaH SPUM YTKA3rUWIM AUOAJapAaH
TalIKWJI TOITaH TYFpUJlaruy;

0) Kywin Jnapaxaja KOBYpFaJlaHTaH KOOMKKAa KaBIIapJIaHTaH TaOJIeTKaCUMOH
JVOJIAPJaH TAIKWII TONTaH TYFPUJIaruy.

bupunun Ttypmarm Tyrpunaruunap Toudacura Poccuss aBTOMOOMIIApUHUHT
reHeparopiapuga KeHr tarouk tonraH BIIB Oenrunu Tyfpunaruy OJOKM KHpau.
['enepatop xkonkorura ypHatwirad BIIB tyrpunaruu 6moku (10-pacm) yura TyFpu
VYTKa3yBUaH AUOJJIap 3 MPECCIaHraH, sipuM aiiaHa MycOar mMHa 5 Ba yuTa TECKapu
YTKa3yBYaH TMOAJIAap 2 MPECCIIaHraH, ipuM ailnananu Manduii muHa 1 nan nbopar.

AmoMUHMIIaH Tal€piaHrad  IMMHANIAp  OUp-OMpHAaH Tyjaa WU30JISATCUS
KWIMHTaH OYnu0, ymap TOK VTKa3rud Ba AWOMJApP KU3MO KATHIIJAH CaKJIOBYHU
UCCUKJWK TapKarrud Basudacunu Oaxapamunap. Tyrpuiarud  OJIOKMHUHT
KPEMHUWUIU AUOJJIapu y3apo yd (azanu, HWKKUTA SPUM JABPIH, KYMPUK CXEMacH
Oyiinua ymanrad. /[uomnapiad 4MKKAH ywiap, MIWHAJApIaH W30JSTCHS KWJIWHTaH,
BUHTIU KUCKAWIap 4 ra MaxkamjaHTaH Oynu0, ymapra cratop (asza gynrammiapu 6
HUHT UKKWUHYH Y4IapH yJIaHaJIH.

NkxkuH4YM Typmaru TyFpujaruujiapra MUCoJ Tapukacuaa «Marnetu Mapemm»
(Utanust) ¢dupmacuauar AAI125P Oenrmiau  reHeparopiapura  YpHaTHIraH
TYFpuiarud OJOKUHU KEITHUPUIL MYMKUH. by Tyfpunarnunapaa amoMHHUMA
KOTUIIMATApUJAH SKCTPY3Usl yCyJdu OWJiaH sicayifaH KYy4Jdd KOBYpPFaJIaHTaH HKKH
paauaTop — HWCCUKJIMK TapKaTruujiapu, yJapHU Oup-OuMpuaaH axpatu® TypyBUH
nJjacTMaccajad Tal€piaHraH WUFUIN TaxTadacura MaxkamiaHraH. TaOJeTkacuMOH
OJITUTAa KaTTa KYyBBaTIW SPUM YTKA3TUWIM JUOJUIAp KOHTAKT Io3ayiapyu OwuiiaH
WMCCUKJIMK TapKaTruwiapra Ba WHFUMII TaXTa4aCMHUHI METAJUI IIMHAlapura
KaBIIapJlaHTaH. YHWFOTHIN YyJFaMUHHUHI y4Ta KaM KyBBaTJIM JUOJIAPU aJoXUJa
Os0Kra OupnamTHpuiIrad 0ynuo, ynap HUFUII TaXTaYaCHHUHT TETHUIIUTH IIMHATApUTa
KaBIIapJIaHaIu.
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10-pacm. 37.3701 reneparopu

32.3701 (I'250) Genrunu reHEepaTOPUHUHT TYpJId PYCUMIIA aBTOMOOWIIAP YUYH
myipkananrad  16.3701, 19.3701, 29.3701 xypununuiapu (MoauduKacHsiapm)
MaBXyq. by reHeparopiapHUHT xaMmacuja HOMUHaN KywiaHumu 14B, ymymwuit
TY3WIHII - Oup Xuil. Ynap Oupu-OuMpHiaH IOpPUTMA IIKUBUHUHT Yiodamiiapu EKu
VUFOTUII YyJIFaMy Y4YJIapUHH KOIMKOKra YWKApuIl yciayOu Owian (apk Kuuiaau.
32.3701 reHepaTOpvHHHT HOMHUHaN KywiaHumu 28B Oynran Ba acocaH IHM3WI
JIBUTATEJUTA aBTOMOOWIIIAp/a HIUIATHIN Y4yH Mypkamanran 3812.3701, 1272,
273 kypununuiapu xam 0op.

BA3 2101, 2103, 2106 aBromoOumiapuna VpHatuiaran 1221 reneparop
32.3701 nman craTopuIard apuK4YaJapHUHT COHM WKKM OapaBap kyrumru (3=36)
Oownan ¢dapk kwiagu.  CTaTOpHMHI YyJIFamJiapy MKKM KaTiamid — Oynuo,
TYJIKMHCUMOH YCyJiJla YpajraH Ba YHUHT Xap Oup ranrtaru Oup iysia ydra THIIYaHU
Kampab onran. daza uynramuiapu "toimay3" cxemacu OVitnya yjaaHuO, HOJT HyKTacu
aKKyMyJlaTop 3apsij KWJIMHUIIAHA KypcaTaJuraH Ha30paT PeIeCHHUHT JaMIadyacura
ynmanrad. by Hazopar nammauanapu BA3 aBromoOwmnapuma ammepMmeTp YpHUIA
UITUTaTHIIA TN,

BA3-2109 aBromoOummapura Yypuatunaérran 37.3701 reneparopmiapw,
3aMOHaBHIl  TE€Heparopjiapia TaTOWK KWJIMHTAaH  TEXHUK  SHTWIMKJIAPHUHT
KYTTYUWINTUHA y3uaa myxkaccammartuprad. 37.3701 reaeparopnapu (10-pacm) BITB
11-60-02 Genrunu Tyrprsarud 6moku Ba 17.3702 ( S1112) 6enrwnm KHUUK YIdamiig
— MHTErpaj KywlaHHWIl POCTIAard4vHM Y3 HM4YMra oJiafd Ba aMmalija TeHepaTop
Kypuimacu BazudacuHu  Oaxkapaau, sSbHM y4 (aszaim y3rapyBuaH TOK HIILIA0
yuKapaad,  y3rapMac TOKra ailaHTHpagd Ba YHU O€NTWJIaHraH Ky4dJaHUII
ysrapacujia poctiiad Typaau.
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['enepatop cratopu 5 wuku ro3acu Oyitnad opanuru Oup xun O6ynran 36 Ta
apukuara (rmasra) sra. Apukuanapra, yd4 (azamu "kym romamgy3" cxemacu OViinua
yJlaHTaH, CTaTOp 4yJFamjapy >KOMIAIITUPWITaH. YHUHT Xap Oup ¢a3acu UKKUTa
JaH Tapajie] TapMOK-IaH uOopaT OYnub, TapMOKJIApHUHI Xap OWUpH OJNTUTaAaH
KETMa-KeT, Y3IyKCU3 YpalraH rajTakiapra ara.

Potop 4, Tapamiianran Ban 3 ra mpeccilaHraH HMKKUTa SpuUM OYnak y3akiaaH
noopar OYnubO, ymap Oup OyTyH KWIMO HIUIAHTaH OJITUTATaJaH TYMIIYKCUMOH
KyTOnmapra Ba sipuM BTynkamapra sra. HMccukka uwmpgammm [IETB-1 Oenrumm
CUpJIaHT'aH MHC CHUMJaH ypajiraH YMFOTHMII YyJIFaMH IUlacTMacca Kapkacra, poTop
Y3aKJIAQPUHUHT OPACUTA, YIAPHUHI SIPUM BTYJIKAJIAPUTa YPHAIITHUPWITAH. Y UFOTUIL
YyJIFaMAHUHT y4JIapy MUAC KOHTAaKT XajKaiap 2 ra maiBaH/JIaHTaH.

AMIOMUHHANA KOTHIIMaJapuaaH KyWHWJIraH TeHepaTop Komkokiapu 8, 16 ra
3ynaupin nogmunaukiaap 10, 17 ypuarwirad. [loAmMOHUHT TalKW XaJIKacH
ailllaHn® KAITUIIM Ba HATWXKaJa KU3UO, T€3 MIIJaH YMKHUIIMHU OJJMHU OJIUII
MaKCaJu/1a yHra pe3suHa Xajika KUHFU3HIraH.

I'enepatop xonkoru 16 ra ypHatunran tyrpwiarud 6noku 14 omarnarunapiaH
cXeMacuJard OJITUTa JuojAra KylIuM4Ya siHa y4yTa TYFPU YTKa3yBuaH JHOAJIAp
Ooopiurn OunaH ¢dapk Kwiagu. by auonnmap opkaiuM  yHFOTHIN 4yJiFaMura
reHepaTopAaH TOK Oepuiaau.

ABTOMOOMJI 3JEKTPOH acOOONapuHM, KYWIAHUIIHUHT Ha3apra OJUHMaraH
MMUMITYJIbCIAPUIAH  CaKJalll MakKcaJauJia TeHEpaTOPHUHI MycOaT KyTOW OuiaH
KoOuru (sspHM "Macca') opacura konjgencatop 15 (10-pacm) ynanras.

Wkkura muc-rpagutiu, EI'S1 6enrunm uyTkanap ypHaTuiarad 4yTkatyTkuy | Ba
WHTETpaN Ky4IaHHII POCTIArudu OUTTa TlacTMacca KOOMK MUMTa KOUIAIITHPHUITaH
O0ynu0, y reHepaTOPHHUHT KOHTAKT XaJKajaap TOMOHHIArH KOTIKOFUTa MaXKaMJIaHTaH.
KONKOK 16 HuHr Kylnokdacu 13 ra Ttemup cum OWJlaH MycCTaxKaMJjaHTaH pe3uHa
BTyJIKA KyHwimO, y TeHeparop OuiaH JBUraTeIHU dJACTUK OOFJaHUIINHU
TabMHUHJIAWAM Ba KyJIOKYaJapHU Aap3 KITULIUAAH KU CUHUILJAH CaKIaiIu.

Banra ceGMenTnu mimonka 9 Bocutacu OuiiaH YypHaTUITaH MapKas3jaH Kouma
BeHTMiIaTop 11, Konmkokapaaru aapyaiap opKaiu reHepaTop dysFamiiapu Ba
TYFpuiiaruy OJIOKUHU COBUTUO TYpHII YUYH XH3MaT KUJIA M.

"V3JIEVapto” aBromobumtapura (TUKO, JAMAC, HEKCHUS ) Jlenco Pewmit
dbupmacuauar  CC-121 Ba CC-130 Oenrunm ¥y3rapyBYaH TOK TE€HEpaTopiapu
ypuatunran. TUKO Ba TAMAC aBToMoOMIIapura YpHaTHWITaH FeHEPATOPIAPHUHT
crarop uynramiapu "tonmy3” cxemacu Oyimua, HEKCUS aBromoOminapuga sca
"yubypuak” cxemacu Oyiinua yjaaHTaH.

HEKCUS aBromoOwmiura ypuatunradn CC-130 Oenrunu reneparop (11-pacwm)
MKKH XWJ COBUTHUII TH3uMura osra. lOpurma mKuMBHIaru MapkasiaH Koduma
BEHTWJIATOPJAH TAIUIKapy POTOP BAJMHUHI KOHTAKT XaJKajapu >KOWIAIITHPHUITaH
TOMOHTa KyIIUMYa «OJIMaxoH Fuiuparu» typuaaru (11-6 pacm) mapkas3naH Kouma
macTMacca BEHTWIATOp YpHaTwirad. by crarop YynFamjaapuHUHT COBUTHII
[IAPOUTIAPUHU aHYa AXIIUIIANIH.
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11-pacm./lenxo Pemu pupmacununr CC-130 Genrunu reHepaTopu:
a) YMyMUH KYpUHUIIK; O) poTOp; C) TYFpUiarud OJ0KH; 1) Ky4IaHUII POCTIarudy Ba 4yTKa
TYTKUY; 1- MycOaT UCCUKIIMK TapKaTTU4; 2-MaH(PUH HCCUKIUK TapKATIU4
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12-pacm. BOSH ¢upmacuHUHT KOMIIAaKT TeHEPATOPH:
1-mkuB, 2,6-0NAMHTH Ba KETUHTU KONKOKJIAp, 3-BeHTUIaTOpAap, 4-craTop, S-poTop,
7-9YTKaTyTKUY-KYWIaHUII pOCTIArMuu OMpIAIITUPUITAH TYTYH, 8-XUMOsI KOOUFH, 9-KOHTAKT
xankanap, 10-tyrpunaruy 6moxu, 11-mMaxxkaMman KyJIoFu

YMymaH, 3aMOHaBHI aBTOMOOWJUIapAa COBHUTHII Mappakiapyd WYKU KUCMUTA
KOWJTAIITUPHUIITAH TeHepaTopiap ToOOpa KEHT >KOPUN KUIMHMOKIA. YJap KOMITaKT
KOHCTpYKcusiau renepartopiap (12-pacm) ned oputuiaay Ba aHbaHABUN TY3WIHIITA
ara OyiraH reHeparopiiapAaH acocaH Kyhuaarwiap owian (hapkiiaHaiu:

d) HUKKHTa COBUTHIN  [appakjapd TIeHepaTop  KOPIYCHHUHI  HYWTa
KOWITAIMTUPUING, yJiap pOTOp BaJWHWUHT UWKKajga TOMOHWTA YpHaTwiagu. by
COBUTYBUM XaBO OKMMHMHM aHYa KydyallMIIMra Ba TEHeparop yiadamiIapuHU
y3raptupmarat xoJijga KyBatuau 10...12% ra ommpuin UMKOHUHM Oepajiu;

b) KkoHTakT Xxankajapu, 4yTKaTyTKWY Ba 4yTKajlap, KyWIaHHII POCTIArHYH Ba
TYFpriIaruy OJIOKM TEeHEPATOPHUHT WYKU KOMKOFUJAH TalllKapura »ouialTHpuiaam
Ba Maxcyc XuMos KoOurum OunaH Oepkutunamu. by reHepaTtop Kopmycu
YyIY4aMIIApUHM, KOHTAKT XaJIKajdap AWAMETPUHHM KUYPAUTUPHIL, NOAMINIHUKIAPHU
COBUTHIL [IAPOTIIAPUHH SXIINTIANWIN;

C) KOMIIAKT T'eHepaTop IOPUTMACH DJACTUK TIOJIMKIMH TacMa BOCHTACHA
pOTOp Bajura YypHaTWITaH KYIl SKWIFAJIM Ba JHAMETPU KUYPAUTUPWITAH IIKUB
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OpKaJIM amaira OUIMpUIaad. ¥Y3aTMaHUHT y3aTHII HUCOAaTH 3,5 raya OpTTUPHWITaH Ba
Oy nBuraten calT MIUIAraH XoJlap/a XaM akKKyMmyJsiTopiiap OaTapescHuHH 3apsij
KWK UMKOHUSTUHU OepaJiu.

KonTrakrcnz (4yTkacus3) y3rapyB4aH TOK reHeparopJaapu. KoHTakT
XaJlKadapyu Ba 4YyTKaJapu OYyiMaraH y3rapyByaH TOK TeHepaTopiapu  OoIlKa
TypJlard Te€HepaTopJiapAaH Y3WHUHI WIIOHWIWJIMK Ba YMAAMIWIMK AapaKaCUHUHT
IOKOpWJIMTH OuWjiaH axpanud Typaiau. by Typkymaaru reHepaToOpiapHUHI XU3MaT
MynaaTi ¢akar MOAIIUMIHUKIAP SUUIIUINN Ba YyJIFamiiap HU30JSATCUICH SCKUPHUIIH
Ounan uvexnanagu. KoHTakcu3 reHeparopiap OFUp IIAPOUTIA, S’HHHU YaHT - TY30H
Kyn OymanuraH Kapepiapja, WYJICH3IMK IIApOUTHIA WIUIAMIWraH aBTOMOOHWILIAp
YUYyH aliHUKCa 3apyp.

KOHTakTCHM3  TeHepaTOpJIapHUHI  HMHAYKTOPJIM  Ba  KUCKapTUPWITaH
TYMIIYKCUMOH KyTOJM IIAKUIapu MaBXkyld. by Typkymaaru reHepaTopiIapHHUHT
yMYMUH TOMOHHU LIYHJaH UOOpaTKH, yiaapJa yHFOTHUIL YyJIFaMu Ky3- Faiamac Oyiaay,
dapku 3ca, YUFOTUII 4YyJFaMd YpHaTWITaH oW Owinan Ooriauk. Macanas,
UHIYKTOpM reHeparopinapaa  (13-pacM)  yWFOTHIN dYyinFamMH  POTOPHUHT &H
TOMOHHUJA, KOINKOKKAa MaxKaMJIaHTaH BTyJKara ypHaTwirad Oyica, KUCKapTUPHITaH
TYMIIYKCUMOH KyTOynu reHepatopma (l4-pacm), mMaxcyc wmociamanap EpaaMujia,
POTOPHUHT UKKHTA SPUM Y3arMHUHT YPTaCUTa KOMIAIITUPUIIAIH.
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13-pacM. HIyKTOPIM TreHepaTOPHUHT KOHCTPYKTHUB CXEMacH

NHpykTopnau reHeparopiiap Kyvuaaruda MOUIAMAW. YUFOTHII 4dyinFamMu | naH
y3rapmac TOK YTHIIM HATH)KACHA XOCUJI OYJIraH MarHUT OKUMHM pOTOp ailjlaHraHaa
KATTUINTAHA XaM, €bHAIMIIMHU XaM y3raptupMaian. by okum BTynka 2 Ba Ban 3
OpacuJard XaBoJiM TUPKHIL, TUIIYAJIApH FOJIAYy34a KYPUHUIIKAA UIUIAHTaH poTop 4,
pPOTOp Ba CTAaTOp OPAaCUAArM XaBOJIU TUPKHUIL, CTATOP y3aru 5, KONKOK 6 OpKalIu siHa
BTyJKa 2 ra TyTramaaud. PoTtop ainaHranzga yHJIaru TUIIYAJIAPHUHT CTaTOP
TUIIYAJIapura HucOaTaH XOJaTH y3rapagud Ba CTaTOp TUIIYANApUAaH YTaéTra
MarHuT OKMMH MakKcuUMaj KMKWMAaTaaH (pOTOp Ba CTaTOp THUINYAJAPUHHUHT YKIApH
MOC KelraHja) MHMHHUMall KuiimMaTrada (cTaTop TUIIYajgapu OWIaH pOTOp
apUKYAJIAPUHUHT YKU MOC Kenranjaa) ysrapaau. CraTop TUIIHYaJapuaard MarHuT
OKMMMHUHI  y3rapuild  YHHHI  4dyJFamiapuaa y3rapypuan  OIOK
WHAYKLIMSJIAHUIINATA OJTUO KeNau.
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Kuckaprupmiran TyMIimykcuMoH KyTOiu reaeparopiapaa (14-pacm) ydroTuin
yyJifraMd 4 pOTOPHUHI MKKHUTA SIPUM y3aru 2, 3 opacuard TUPKUILJIAH TYIIHUPHUIITaH
Ky3raaMac HOMarHuT AUCK | ra ypHaTWwiran. YHWFOTHII 4yJFaMHJaH TOK YTraHja,
YHUHT aTpo-¢uga Xocwi OYiaraH MarHUT MalJIOHd TabCUpUAQ  POTOPHUHT
TYMIIYKCUMOH KyTOJIM sIpuUM ¥y3akiapu MarHutiaHaau. Porop ailiaHranja yHUHT
atpouary MarHuT MaWJIOHUHUHT Ky4 YHM3UKJIapu (MarHUT OKHUMH) CTaTop
yyJaramiiapuHd kecuO yranu Ba ynapaa y3rapyBuan ONOK wunnykumsimaiinu. by
reHepaTopiap COANA TY3MIHIIM OWIaH axpamub Typaad. Yadamaapu HucOaTaH
KAaTTAJIMTH Ba YUFOTUIN YyJFaMHUHW OWKp Maxkamuall KUHWHIHTA Oy Typaaru
TeHEPATOPJIAPHUHT KAMYUIIATH XUCOOIaHAIH.
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14-pacm. TyMIIyKCHMOH, KHCKApTHPWIITaH KyTOJIH T€HEPaTOPHUHT KOHCTPYKTHB CXEMacH
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VAL s ph

10 12 11 10 9

15-pacm. [lenko-Pemu ¢pupmacuauar (AKL) koHTakTCHU3 reHepaTopu:
1-mkuB, 2—BeHTUIATOP, 3—Ky3FaaIMac MarHUT YTKa3rud YpHATUIITaH KOMKOK, 4—HOMAarHuT XajKa,
S—Ky3FanMac yuraTull 9yJIFaMu, 6—KYHFUPOKCUMOH POTOP KYTOMHHHT Bajira MaXKamIIaHTaH SPMHU,
7—OpKa KOTKOK, 8—KyWIaHMIII POCTIArudu, 9—tyrpunarud 0j0ku, 10—maxkamianm KyJa0Fu,
11-crarop, 12—poTop KyTOMHUHT HOMarHuT Xajika OpKaJH KaBIIapjaHTaH SPMH
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Kywianum peryasropiaapu

I'eHepaTop KYWIAHHIIMHH POCTJIAI ACOCAApH. ABTOMOOWI TeHEpaTopu
y3ura XocC MApoWTiapAa HHUIaiau. Y XapakaTHUM TacMajld Yy3aTMa OpKaJu
JBUTATEJIHUHT TUPCAKIW BaJMJAH OJITAHJIUTU ca0aliu, pOTOPUHUHT alJIaHUIILIAP
4acToTacHu Ba JeMak, UIIad YhKapraH Ky4wlaHUIIM XaM HucOaTaH KEHT Joupaja
y3rapu0 Typaau. ['eHepaTOpHUHT IOKJIaMacHu yHra yjaaHa€TraH UCTEbMOTUYHIIAp COHU
Ba YJIApHUHI KyBBaTura Kapad ¥y3rapud typaau. FOxiiama TOKMHUHT y3rapuiim Xam
TE€HEPATOPHUHT Ky4IaHUIINIa TabCUpP KypcaTtaan. ABTOMOOMIITa YPHATUIITaH 3JIEKTP
TOKM HMCTCHMOJIYWIAPH KyWIAHWIIHUHT MabiyM Oenrwianran (12 €xkm 24 B),
y3rapMac KiiMaTuaa uiamra Mymkamianrad. FOkopuna kentupuiran cababnapra
Kypa, reHepaTop MIUIa0 YMKKAH Ky4JaHUIIHU pocTiald, yHU OENTrvIaHral gapaxania
y3rapMac XoJjja cakjail 3apypatd TyFuiaaud. by  Baszudanu Ky4JIaHUIIT
poctiaruwiapu Oaxapanu. Mnuiam npuHuunura Kypa pocTiaruwiap KyWuaarua
rypyxjiapra OYIuHagu: KOHTAKTIIN (BuOpanusiin), KOHTaKT-TPaH3HUCTOPIIH,
KOHTaKTCH3-TPaH3UCTOPJIM Ba UHTETPAJ.

Amanuii poctnaruuwiapia 3TajJOH CUTHaN cudaTuaa KywlaHdll OujlaH Oup
KaTtopJa Y3UHUHT KMMMAaTUHU €Tapiy Aapaxana Oapkapop cakjiad Typaaurad (pu3uk
KaTTaJuK, MacajlaH MNpY>KMHAHU TOPTULI Ky4H WIUIATWIAIINA MyMKHH.

DJIEKTPOMATHUT KyWIaHUII pocriaarndwiapu. Pyc aptumiepus odurcepu
M.U.KapmanoB TtoMonujan 1881 #unga Takiud KWJIWHTAH —3JICKTPOMArHUT
(BHOpanusiii) KywIaHWII POCTIArdwiapyd acocaH y3rapMac TOK TIeHepaTopiapu
OWJIaH MIJIATWITaH. ODJEKTP TAbMUHOT TU3MMHUJIA Y3rapyBuaH TOK I'€HepaTopapura
VTUIMIIKA ~ OWIaH MINOHWIMIWMIM Ba MIUIAI MYJIJIATH IOKOpU OYJraH 3JIEKTPOH
KYWIAHHII POCTJIArMWIap 3JIEKTPOMArHUTIM POCTIATUWIAPHU TOOOPO CHUKHUO
YUKAPMOKJA.  OJJEKTPOMArHUWTIM pPOCTIAruwiap TY3WIHIIHHUHT COJJAINIHA Ba
HUcOaTaH ap30HJIUTY Typaiin X03Upru KyHAa XaMm Oab3H 3HTWIJI aBTOMOOMIUIapua
(BA3-2101...BA3-2106) TaTOuK TOIMMOK/A.

DJeKTPOMarHUTiAM KyWwIaHWII  pPOCTJIArMYMHUHI  cxeMacu  16-pacMmpaa
Oepunrad. YHUHT MarHuT TU3UMH Y [IAKIWJATH ApMO 8, 4yJiFaMm 7 ypanrad y3ak 3
Ba sKopua 4 jaH uGopar. VY3ak, APMO Ba SKOpYA IOKOPH MArHHT yTKa3yBUaHIIHK
XycycusiTura sra OyiraH kam YriepojuiM mnynariapiaH Tanépnanran. Yynram 7
TeHEpAaTOPHUHT Tyna KywiaHumura ynanrad. Ilpyxuna 6 sxopuya 4 HuU TOpTHO,
KOHTaKkTJIap 2 HU TyTaml Xxojja yuuiad Ttypanu. PoctinarnyHuHr BosdpamiaH
Tal€pJaHraH KOHTAKTJIApU 2 sKOpYa Ba SIPMO OpPKAJIM T€HEPATOPHUHI YUFOTHII
yynramu Y'Y 3amkupura kerMa-ket ynanraH. KoHTakTinapHUHT Oupu sikopua 4 ra,
VMKKMHYHCH 3Ca Ky3ralMmac ractTuHa |1 ra maxkamiianrad. KoHTakTiapra nmapaiedn,
YUFOTUII 4YyJIFaMHUra 3ca KeTMa-KeT KylIMMua Kapluuwiuk P, ynanrad. SIkopua 4
tepmoOumeramn mnactuHa  (TBII) 5 ra okolnamTupunrad. DJIEKTPOMarHUT
KyWIaHUII PpOCTJIardwiapuaa HTaJOH KaTTAIMK Ba3u(pacUHU TpYyXKUHA 6 HUHT
TOPTUII Ky4H, YJIHOB OJEMEHTH Ba3H(PacHHM 3cCa TEHEpaTop HIUIa0 YUKKaH
Ky4IaHHIIIAH TabCUPIAHYBYH POCTIAHYHUHI dysFamu 7 Gaxapaiu.

PocTiiariyHMHI MULIAIN TPUHIMIIA. Vr OJIAVPHIL KaJUTU VOK yJIaHTraHaa
TOK aKKyMmyJaTtopiap OaTapescujaH TyTalll KOHTaKTIap 2, skopua 4, apMo 8, SbHH
KApIIMJIUTH KaMm OVYiraH 3aHXUp OpKaJu YWFOTHUII 4YyJIfaMura Kelagu Ba YHUHT
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aTpodua MarHUT MaIOHHN XOCWJT KHWJIaau. AWHU BaKT/la TOK DJIEKTPOMArHUTHUHT
yyJaFaMu 7 ra XaMm Kenajad Ba ¥3ak 3 HM MarHutiaiau. ['eHepaTopHUHT Ky4ylaHUIIH
U, Genrunanrad poctianuin kKywianumu Up gan kam O0ynranga (U-<Up), npyxuHa
6 KOHTaKTiap 2 HU TyTall XoJjAa yuwad Typaad, 4YyHKH y3ak 3 ga xocuis Oyirax
MarHuT MaWJIOHUHUHT SKOPHU TOPTUII Ky4d TMPYKMHAHU TOPTHUILI KYy4YHJIaH Kam
Oynagu.  PoTopHMHTr aiaHumiap 4YacToTacd OPTUIIM OuiaH Te€HEPATOPHUHT
KyWIaHUIIU XaMm Yycub 6opaau. ['enepaTop KywIaHUIIMHUHT OPTUIIN POCTIIATUYHUHT
qyJaFaMH 7 JJard TOK KYYWHU XaM OPTHINWTA Ba Y¥3aK 3 HU KyWId MarHUTJIAHUIITUTA
onu6 kemanu. by xapa€H naBom 3THO, TreHepatop Kywianumu Uy HUHT KuiiMatu
poctinanmm  kywianumu  Up man (U>Up), oprtran, spHH ¥y3ak 3  MarHur
MalOHMHUHT TOPTHIN Ky49d TIpyXKMHA 6 HUHT TOPTUIN Ky4YWJIaH OpPTraH BaKTIa
KOHTAKT 2 y3UJIaJIH.

a) >

553

!
I \ N
T 4

bosh Mo 1T

16-pacMm. DieKTpOMarHuT KyWIaHWII POCTIATHYH:
a) pocTiiaruy cxemacu, 0) reHeparop KyWwIaHUIIMHU aijlaHUIIuIap YacToTacura OOFJIMKIUTU

KoHTtakT 2 y3unumm OujaH T€HEPAaTOPHUHI YWFOTHIN YyJIFaMU 3aH)KUpUTa
KeTMa-KeT KyIMMya KaplWiuk R, ynaHanu, HaTHKajga YWFOTUII YyJIFaMHUAaH
yTa€Tran TOK MUKJOPH KECKUH KaMmasnu. by sca ¥3 HaBOaTuaa, yWrOTHUII YyJIFaMH
atpodugarn MarHuT OKMMHUHUHI CycaliMIIura Ba TEHEPAaTOPHUHI  CTaTOp
gyaravwiapuaa uHayknvsuiagaértran OFOK  kuiimMaty, — geMak KyWwIAHHWIIHUHT
taxmuHaHn 0,1-0,4 B ra xamaiimmura onmu® kemamu. ['eHepartop KywIaHUITUHUHT
nacaiiuiy OWiIaH pocTiaruy uyiramMu 7 JaH YTaéTraH TOK Ba ¥3ak 3 Jaru MarHuT
MalJIOHHUHI TOPTUII Ky4d Kamasiyd Ba HATHXKaJa MpYyKWHA 6 HUHT TOPTHULI Ky4yHd
TabCUPUJA POCTJIArMY KOHTAKTJIApU SHA TyTamagud. TOK YWFOTHIN YyJIFaMHUIa siHa
KapUIWINTK KaM OYyJraH 3aHXup, SbHU SKOpYa Ba SPMO OpKaJIW Yy3aTUJIAIH,
YUFOTUII 4YylnFamMugaH YTa€TraH TOK OpPTajM, YHHMHI aTpoduaa xocus Oynaérran
MarHuT OKHM Kyd4asii Ba, JI€MaK, TEHEPAaTOPHMHI KY4YIAHWIIM SHA YCaau.
I'eHeparop KyWwIaHHMIIMHUHI YCUIIM POCTJIArdy 4yJfaMuJaH YTa€TraH TOK Ky4YUHHU
OLIWpPaaW, Y3aKHWHT MAarHUTJIAHUIIM Kydasgud Ba y siHa SKOpYaHU Yy3Ura TOpTHO,
KOHTaKkTIapHu y3aau. IllyHpail KuiamO, 37€KTpOMArHUT poCTiarud WIuIaéTraHja
YHUHT KOHTAKTJIapy JaBpUil paBHILFA TyTamuO-y3winO Typaad Ba POTOPHUHT
ailmaHunuiap yactotacura OOFIMK XOJJa, YHFOTHII TOKMHHUHT KHHUMaTHHU
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y3raptupu0 Typaau. ['eHepaTOpPHUHT KyWIAHUIIM 3Ca Y3MHUHT ypTaya KUHMaTH
atpoduna ysrapaau (16-6 pacm).
_ (U max +Umin)
ort 2 .

Arap KOHTaKTJIApHUHT TYTaUIMII-y3WJIHII 4Yactoracu Oup cekyHgma 30
MapTagaH kam OyiMaca, KyWIaHULIIHUHI T€OpaHMIIM aMajja Ce3WIMailau Ba y
OeNruiaHraH y3rapMac KuiiMaTra sra J3raH TacaBBYp XOCHII Kuiica Oynaau.

['eHepaTop KywlaHMIIMHMHT ypTadya Kuilmath Ujp,, HH KOHTAKTJIApHUHT
Y3WINII IIapTH, SbHU Y3aKHUHI MarHuT Kyuu F, OwnaH, mpyXKUHaHUHT TOPTULI
Kyud F,, JapHUHT TEHITIMIM acOCHa aHUKJAll MyMKHUH:

. Fw = an
VY3aKHUHT MarHuT TOPTHUII KYy1Hn
FM =C @2

Oy epaa c¢i - MPONOPUUOHAIIUK KO3 duiieHTu, @ - poctiarud y3arujaru MarHuT
OKUMHU.
Maruaut 3anxupura Taautykim OM KOHYHHATa Kypa
o _0o
R, GC,o
Bynga © — pocrinaruy 4yIFaMUHHHT Y3aKHM MarHUTIOBYY MArHUTIOPTU3YBYU KyuH |
Ry, ¢2, 6 — poctnaruu y3ard Ba sKopya OpacHUJiard TUPKHUII O Ta MPOMOPIIMOHAI
OyNraH MarHuT KapUWIKK, Cp- IPONOPLHUOHATUIUK KOA(P(UIIMEHTH.
JHemak,

I
I:pr_Fm_Cl(p _C2252

Oenruiam KUpUTHO, POCTIATMUHUHT aCOCHM TEHIJIAMacCUHU KyWuaaru

KYpHUHHUIITA KEJITUPAMU3 :
®=co,/F,

IOkopuaa ailTriiranuiek, pocTiarud 4YyJjFaMu FeHepaTtopra napajuiell yJlaHraH
BAa YHIa T€HEPATOPHUHT POCTJIAHAETraH KyWIAHUIIN Yy3aTuiaau. Jlemak, poctiaruy
YyJIFAMUHUHHT MarHuT IOPTU3yBYU Ky4H

) U.
J— — o'rt
O=l0,=—"un,
rO
byuna U, - wynramaan yTa€rraH TOK , @, - YyJFaMmJaru ypamiap COHH, [,-
YyJIFaM KapIIvIUTH.
Ouau O udoaacuHu IOKOpUAArura Kyicak

U

rL'rt.a)o :C5 ”:pr

0
by tenrnamanu U;,, ra HucOaTaH edcak, I€HEPAaTOPHUHI pOCTIaHAETTaH
KYWIAHUIIMHUHT aCOCUM TEHIJIaMaCUHU XOCUJI KUJIaMu3
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IOxopunaru wudonagan kypuHuO TYypuOIUKH, arap pocTarud 4YyJFaMu
KapIIWiInuru I, HH TeMIlepaTypa TabCHUpUAA Y3rapuiM xucoOra oOJMHMAca,
TEHEPATOPHUHT POCTIIAaHAETraH KydJaHUIIM (akaT y3ak OuiaH skopya opacujaru
TUPKUII O Ba NPYKMHAHUHT TOPTULLI Kyun F,, ra Oornuk 6ynaau.

Jlemak, TreHEepaTOPHUHI POCTIAHAETIaH KyWIAHWII KUHAMATUHU Y3rapTHPUIL
yuyH €KU NpyKUHAHU TopTUII KyuH F,, HU (acocuil ycyi), €K XaBOJIU TUPKHUII O
HU Y3rapTUpHII 3apyp.

Poctaarmy Kyiimaarmya wuuiaiian. Yt ongupum kamutd  YOK ymanrania
YUFOTUIII TOKM KyWHJIaru 3aHXup OVinya yTaau: reHepaTOPHUHT MycOaT KUCKUYH
(+) - YOK — pocrnarmunmsr (15) Genrumu  KucKuuM - apoccen (/Jp) HUHT ¥3aru -
OupuHun 60CcKUY KOHTaKkTiIapu K/ - axopya 2 - ApMO - POCTJIATUYHUHT Ba TeHepa-
TOPHUHT (67) Oenruau KUCKUYM - yiurotuil yyiaramu (YY) - KOOUK - reHepaTOPHUHT
MaH(UH KACKH4H (-).

I'eneparop KydaaHUIIN OeJrMJIaHraH pOCTJIAHMII KHMaTUra 3Trasja,
poctiaruy yyaramu PY y3aruna xocun OyiraH MarHuT MalJOHHUHI TOPTUII Ky4Yd
MPYKUHAHUHT TOPTHUILI Ky4WHU 5Hru0, K/ KOHTAaKT JjapHH Yy3aau. KoHTaktiap
y3WIraHga , yWroTuIl TOKM K/ KOHTaKkTiapra mapajuiesl yjJaaHraH apoccen /[p
yyJFaMy Ba KyliuM4a Kapuwivk R, opkamu ytumra maxOyp Oynaam Ba YHUHT
KUMMATH KECKUH KaMasiau. YWFOTHUII TOKMHUHI KaMaWHUIIA T€HEPATOp KyUYIaHHUILIH,
JE€MaK, POCTIarud 4YyjifaMHura y3aTWIa€TraH KyWIAHHWIIHUHT Tacaluimmra oJjuo
kenaau. HaTwkama, pocTinaruy y3arujard MarHuT MaujioH KydcusiaHaau Ba K/
KOHTAKTJap MPYKMHAHU TOPTHUILI Ky4YH TabCUpUJA SHA TYTalllaJHd, T€HEPATOPHUHT
KyWwIaHHIIKM 3ca yca Oonutaiau. By skapaéH y3iayk cu3 maBom stanu. XyJuiac,
OupuHYM OOCKMYZa HMKKHM OOCKUWIM POCTIAru4 OJauil Oup >Ky(dT KOHTAKTIH
poctiarud  Kabu wunuiaiad. bupuHuM OOCKMY KOHTakTIapu K/ HUHT WIUIALI
Yysrapacu TE€HEpPATOPHUHI ailIaHUIIAp YAaCTOTACH JOUPACHUHUHI TaXMHUHAH SIPMHHU
srajutaiiin (17-pacm). PoTOpHMHTr aijaHuIIap 4YacToTacu OyHIaH KEWMWH sHaja
opTHO, MabllyM KHMWMatra OTra"jga (Macanal, Ny, ) YHFOTHUII 3aHXUPHUIATH
KylIMM4a KapuiivK R, HUHT KMAMaTH YHFOTHII TOKMHHM MacalTHpHUINTra eTMaii
Koiaau. YyHKHM, KOHTAKTJIap OpacuJard y4KyH KyYMHU KaMaWTUpUII MakKcaauaa
yUFOTHII 3aHkupura atainad xkuiimatu 10-15 mapra kamaTUpuiaran KapIIMIUK
yJIaHaIu.

Hartmxkana pOTOPHUHI aWJIaHULUIAP 4YaCTOTaCU Ny, maH omranga Kl
KOHTaKTJIap OyTyHysaii  o4ywimO KOJaAW  Ba TEHEPATOPHUHT KyWIAHWIIN Yyca
Ooomraiimiun.  ['eHepaTOpHUHT KyuilaHWIM  OupuHYM  OOCKHMYJAa  POCTIAHTaH
kywiannm  Kuiimatugad 0,4 - 0,7 B ra oprranga, TaOuuii paBWIga pocTiarud
yyJFamMuJa XaM Ky4IaHWIl KUWMaTh OpTaid, Yy3aKJaru MarHuT MaWJIOH sHazaa
3ypasiii Ba SKOpPYAaHU NACTra Ky4JUpOK TOPTUO, UKKUHYM Ky(PT KoHTakTiap K2
TyTamtupagd. K2 KOHTaKTiap TYTAIIMIIM YHUFOTUII TOKMHM OMpJaHWra Hojiraya
KaMmaiuimumra oauo Kelaayd, YyHKH YUFOTHUIN YyJIFAMUHMHT UKKUHYM y4d XaMm SpMo,
skopya Ba K2 KOHTaKkTiaap opkaiu "mMacca" ra yJIaHuO KOJaJH.
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1 bhosh E]n}'n: Mmax
17-pacm. ['eHepaTOpHUHT MKKH OOCKUYIM POCTIAruy OWMJIaH WIUIAraHIard TaBCU(HOMACH

VUFOTHII TOKMHUHI HOJTa TYIIMO KOJHUIIM T€HEepaTop Ky4JIaHWIIMHU Xam
KECKMH KaMaluIura oju0 KelaJau, HaTWKaJa pocTiarud YyJFaMuAard KydJaHWII
XxaM Kamasau Ba K2 KOHTAaKTiap siHa y3Wiagu. Y MFOTHII TOKA YUFOTHIN YyJIFAMMWIA,
apoccen /[p yyinramu Ba KylIMM4Ya Kapuiwivk R, opkamu yra oouutaiinu. Jlemak,
MKKMHYM OOCKMYJla TOK YHFOTUII YyJaFamMura Oup ran OyTyHmail Oopmaiiau
(xoHTakTnap K2 Tyram) €Ku Ipoccell 4yJaFamMu J/{p Ba KylluMya KapIIWIWK Ry
opkasiu Oopanu (koHTaktinap K2 y3uiras). Nkkyn OOCKUWIM  Ky4JaHUII
pocTiarvwiapuHu  TAaTOMK KWIMII OWpAaHWra HMKKUTA MYaMMOHH Xajl KWJINMI
UMKOHWHHU Oepanu. bupuHunmaH, KymmMya KapIIWiIuK KHHMaTH KaMm OYJIraHIuru
Ty(ailiu KOHTaKT/Iap Oopacuiard KywIaHWIl KAHMaTH KECKUH KaMasiu Ba XOCHII
OynaétraH yuYKyHJApHUHI  y3WIMII  KyBBaTW aHya nacasau. VKkuHuugaH,
Y3WINII KyBBaTUHUHHMHI MAacalMIIM YHUFOTUII TOKUHUHUHI KUMMaTuHU 2,6-2,7 A
raya OIIMPHIL, JIEMaK, TeHEPATOPHUHT KyBBATHHU OPTTHPUII UMKOHUHU O€paJiu.

1.3. Y1 onpupum tu3zumm.

VT onmupum TH3MMHM, OEH3MHIM JBMTATEIHMHT [WIMHAPIAPHAA HITYH
apaJlaliMaHy UWIMHAPJIAPHUHT WIUTAl TapTUOMra MOC paBHILNJA, Y3 BaKTHIa Ba
WIIOHWIX YT OJIIUPHUII YUyH XHU3MaT Kuinagu. Mnram apanammaHu yT OJIupUI, Xap
OMp UWIMHAPHUHT EHMIN KaMmepacura YpHaTWITaH YT OJIMPUII CBedacu
AIIEKTPOJAJIAPU OpacUard HJIEKTp pa3psAl HaTKacula XOCHJ Oyiaaurad ydkKyH
BOCHTACH OMJIAaH aMajra ONIMPHIANH. YT OJJIMPHUII CBEYATAPUHUHT SIEKTPOUIApH
opacuia YYKyH XOCHWJI Oynuimu yjapra y3atwirad okopu kywianui (~12000 B)
Tabcupuaa cogup Oynaau. Mimum apanamiMaHd HMIIOHWIA YT OJJIMPUIN YUYYyH YT
OJIIMPUII CBEYA AJIEKTPOMJIAPU OpPACHUJArd YUKYHJIU pas3ps MEeTapiau SHeprusira sra
Oynuinu 3apyp. X03UPry 3aMOH JIBUTaTeIUIapy/ia YIKYHIU paspsia aHeprusicu 20-100
M/X HM TamKuia Kuiaaaud Ba y JABUTATEIHM XaMMa MO pexuUMIIapia MebEpuaa
UIUTAIINHA TAbMUHIIAN]IN.

ben3un nBuratemnu aBTOMOOWIUIApAa, akKyMmylatopiap Oatapesicu  E€ku
TEHEPATOPHUHI MACT Ky4YJIAHULIMHU JIEKTP pa3psA]l XOCHJI OYJIMINM y4yH HeTapiu
Oynran KuiiMatra KyTapull Ba YHU KEpakiM JaKUKaJa TAaaUTyKJId IMUIMHAPHUHT YT
OJIAMPUII CBEYACHTa Y3aTUII WMKOHUSTHHH OCEpyBUM TYpIH XWJI YT OJIUPHUIL
TU3UMJIAPU MLUIaTUIaAW. by TH3MMiIap y4KyHIM paspsAl y4yH 3apyp DHEPIUSHU
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OeBocuTa aKKyMmyinarop ¢€KdM TeHepaTopiaH 3mac, OajKh OpajuK SHEeprus
TYyIarnygad osagu. Tymiarud Typura Kapad YT OJAUPHUII TU3UMIIAPU HKKUTa
OynHau:

— DSHEPrusHU MarHuT MaiaoHAa (MHAYKTUBIIMK/A) TYIUIALI;

— DSHEPrUsiHU JIEKTP Mai1oHAa (CUFUMA) TYTUIALL.

ABTOMOOMJI JBUrateuiapuia, akcapusaT XOJAa, SHEPIHSHUHI HHIYKTHB
FAITAKHUHT MarHuT MaWJIOHMAA TYyIUIall acocuJa HUUIAMAUIAH YT OJJUPUII
TU3UMJIAPU TaTOMK TONTaH OYIMO, yIapHUHT KyHHIard Typjapyu MaBxKy/I:

— KOHTAaKTJIH;

— KOHTaKT-TPAH3UCTOPJIN;

— KOHTaKTCU3-TPaH3UCTOPIIH;

— MHKPONPOLECCOPIIH.

KoHTakTiu Ti3um KynuH4a 6atapesui €k “KiIaccuk’ YT OJAUPHUIIT TUZUMU
neb XaM IOpUTHIIATH.

V1 ommupum tmsumm (18-pacM) acocaH Kyiuaardm KHCMJIApAaH TALIKAT
TOITaH:

1. Tok man0an - akkymynatopiap OaTapesicu Ba reHepartop. /JlBurarenHu
UIra TYUIMPHUII jKapaéHUAa Ba FEHEpaTop MIUIA0 YMKAETraH KydJaHUII HOMUHAI
kuitmataad (12B) kam O6ynrannaa, YT oJqupuIil TH3UMUHUHT TOK MaHOau Ba3upacuHu
aKKyMmyJaTopiap OaTapesicu, KOJIraH XoJulapa renepaTop Oaxxapau.

2. V1 onaupum Fagrard. Y TOK MaHOAHHMHT TacT KyuiaHumuHH (12-14B),
VT OJIUPUII CBEUATAPUHUHT AJIEKTPOUIAPU Opacuia YUKYHIH pa3psia XOCHI KUJIHUII
y4yH 3apyp Oyiaran rokopu KyuwilaHum wumummyisciaapura (12000-24000B)
altnanTupub O6epau.

18-pacM. YT onaupHill TU3SUIMUHUHT YMYMUH CXeMacH
1 — akkymynatopnapaap 6arapesicu; 2 - YT OJIUPHII KATATH; 3 - YT OJITUPHII FAITaru;
4 — y3ru4-TakcumiIarud; 5 - KOHAeHcaTop; 6 - YT oJupHUIl cBedaiapu
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3. ¥V3ruu-takcuMJIaruy. Y3ruu-TakcuMiIarud Oup VKKa YTKa3wiraH HKKA
MEXaHU3M - Yy3TM4Y Ba TaKCHUMJIATMYJaH HOopaT. Y3rudy, 3apyp JakuKajaa Iact
KyWIaHUII 3aHKUPUHU Y3UII YYyH XHM3MaT KHWJICA, TaKCUMJArud - YT OJIAAPHUII
FaJITarufia Xocusl OYiraH I0OKOpY Ky4JaHUII UMUMIYJIbCIAPUHYU WIUIANl TapTUOUTa
MOC paBHIlZ]a YT OJUPHII CBeyajapura eTkasuil BasudacuHu Oaxapanu. bynnan
TallKapu, Y3rW4 - TakcUMJaruura YT OJJIUPHUIIHU WITapUIaTUIl Oypyarvtu,
JBUTATEJIHUHT MIILJIANI [IAPOUTHUra MOC paBHIJAa Y3rapTupyBud acbobmap -
MapKa3laH Ko4dMa Ba BaKyyM poOCTJIaruwiap, XamJa OKTaH-KOPPEKTOp
YPHAIUTUPHUIITAH.

4. VT oJIMpHII CBeYAJAPH. VT ongupWIn cBeYamapH JBUTATEN
UUAJTUHAPIAPUHUHT EHHII KaMepacuaa YYKYHIU pa3psi XOCHUJI KWIMII YYyH XHU3MaT
KWJIQ/IH.

KoHTakT/iM YT 0JIAMPHII TU3UMH.

ABTOMOOMJI TPAaHCIOPTU TAPAKKUETMHUHT JAcTIa0Ku OOCKUWwIapuaa HIUIad
YUKWJITaH aBTOMOOWIUIap/a, YT OJIUPHUIN TU3UMUHMHI TOK MaHOau BasudacuHU
dakar akkymynaTopiap Oartapesicu OaxapraH. KelnHuanuk akkymyjaTop OwliaH
napajijiesl paBHlIlJla TeHepaTop xaM uiuiatuia Oonuianau. JIeKMH X03Upru KyHrada
"GaTapesau YT OJIMPHUII TU3UMHU' JI3TaH aTaMa KeHT uinuiatuiaMokaa. by 50 hunman
OpPTUK BaKT MoOaiiHHa aBTOMOOWIIAp/Aa KYJUIAHWJITAH SITOHA YT OJIUPHUII TH3UMU
Oynub Kenau Ba KeATycuJa sSpaTWiraH SHTH, TaKOMWUIAITaH YT OJIUPHIIL
Tu3umIIapra acoc oynau. Hatwxkana, Oy Tu3um "Kiaccuk yT onaupum TU3uMu' aed
xam arana Oonutanau. OXUpru BakTJIapAa, SpUM YTKa3ruwiap KyJUIAaHWITaH TypJid
XUl YT OJIUPHUIN TU3UMJIApU Maiio OYnumm MyHocabatu Owian Oatapesuin (€ku
KJIACCHK) YT OJIIUPUII TU3UMHU TY3WIUIIMHUHT Y3Ura X0C TOMOHJIAPUHU 3HT TYJia aKkce
eTTUpaaural "KOHTaKTIM YT OJAMPUII THU3UMH' aramMacu ToOopa KYNpoK
WIIIATUIMOK/IA.

KoHTakTiu ¥T oigupuil TU3UMUHUHT TpHHIUOHAN cxemacu 19-pacmua
KEeATUpWIraH Ba y KyWHJaru acocuil sJeMeHTNapiaH ubopaT: akKyMyJsaropiap
Oarapescu 1, YT oNIupUII KATUTH 2, YT OJIUPUII FaiaTaru 5, Oup yKka YTKazuiran
y3rud-tTakcumiarud 6-12, konaercarop 14 Ba yT ongupuin cBevaiapu 13.

19-pacm. KonTakTim yT oaAMpHII THSUMUHUHT YMYMUH CXeMacu
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VT ONMPYII FanTark TOK MAaHOGAMHMHT NACT KYWIAHUIIMHY IOKOPU Ky4JIaHHIITa
almanTUpuO Oepulll YUyH XM3MaT KWJIaJM Ba y Y3aKKa YpaiaraH MKKUTA dyJFaMJiaH
noopar. bupinamuu dynram ypamiap COHU KUYUK OYnuO, y HUCOaTaH WYFOH CUMJIaH,
UKKWJIAM4YM 4yJiFaM ypamiiap COHHM, aKkCUHYa *KyJa KaTTa OYiaud y MHTMYKa CUMJIaH
ypanamy. YT OJJIMPHUIN FAlITAaK YyJFaMiapd aBTOTpaHC(OpMATOp cxXeMacu Oyiinua
yJlaHTaH, SbHU OUpJIAMUYM YYyJFAMHUHT OXUPU HUKKWJIAMYM YyJIFaMHUHT OoIIura
TyTalITUPHUIITAH.

Kitaccuk yT onaupuin TH3MMUIAry y3rud - alUIaHyBYM KyJIadoK 9, muimanryara
VpHaTWIraH Ky3FallyBuM 7 Ba Maccara yJlaHTaH Ky3faiMmac KOHTaKT 8 jlapaaH uoopar
MEXaHMK MOCIaMaJup. Y3TW4 KyJA4OKJIApU KUPPAJIAPUHUHI COHM JABUTATEN
UUIMHIpAapyu coHura TeHr. [lumanrya y3 yku aTpoduiga xapakariiaHa oJiaJid Ba Y,
y3rud KyJIadyoKJIapu KUppaiapura Kagaiaud TypaauraH TEKCTOJUT ECTUKYa OuiaH
TabMUHJIAHTAH. Y3IW4Y KyJIayoTW ailllaHuO, KOHTAKTJIIApHU HaBOaTMa-HaBOAaT y3uO-
TYTAIITUPUO Typaau.

Takcumnaruu aitmanyBun potop 11, Takcumiarud KOINKOFWra YpHaTHITaH
Ky3ranMac &H KoHTakTiap 12 Ba Mapkasmii snekTponnaH mbopaT. EH KoHTakTiap
[WIMHApPJIAp COHUTa TEHr OYynub, yiap IOKOpUM BOJTIM YTKa3ruwiap Epaamuaa
TAAUIYKJIW YT OJJAMPHUIN CBEYaJapyu OWIaH TyTalITUPWITaH. TaKCUMIIarHYHUHT
MapKasuil 3JEKTPOAM IOKOPM BOJTIM YTKAa3TM4 BOCHUTACHAA YT OJJUPHILI
FAITArMHUHT MKKWIAM4Yd YyJdFamMu OwiaH ynanrad. FOkopu KywlaHHWII poTOpra
MapKa3uil 3JIEKTPOJ OpKajdu CUPHAHyBYM KyMHp KOHTAKT EpAamMula y3aTHJIAIU.
V3ruu kynagorn 9 Ba Takcumuiarud potopu 11 Oup Banra YpHatuiraH OYnuo0,
XapakaTHU THUILIMA y3aTMa OPKAJIM JBUTATEHUHI ra3 TAKCMMJIAII BaJWJAH OJIA/IM Ba
JIEMaK, THPCAKJIM Bajra HucOaTaH MKKU MapTa KUYMK TE3JUK OWiaH ailiaHau.

KOHTaKT/IM §T OJAMPHIN TH3MMHHMHT MILIANI NPUHIMIOH. YT OJIUPHII
KJIUTU 2 yJaHTaHAa, TOK akKymyjaTopjap Oarapescu | HUHT MycOar KyTOH, YT
OJITUPHII KAJTUTH 2, KYIIUMYa KapIIWIuK 4, YT OJIUPHII FauTar 5 UHUHT OUpJiaMuu
YyJFaMH Ba y3rud KOHTakTiIapu 7, 8§ (ynap Tyramn OyiraHja) opKajid Maccara yTaau
Ba MaccajaH OarapessHUHT MaH(U KyTOura KaiTuO kenaau. bupmamum uynrammad
yTaéTtraH TOK YHHMHT arpoduja MarHuT MaWJIoH XOCWJ Kuiaad. MalmoH Kyd
YU3UKJIAPU YT OJIMPUII FAITATHHUHT Xap UKKaJIa 4yJFaMUHU KecrO YTaau Ba FajlTakK
¥3aru opkanu TyTamaau. AiaHaéTraH KyJladoK KOHTAKTJIapHU y3raHja, OupaaMuu
yyJIraMJlaH YTa€TraH TOK 3aHXUPHU Y3WIaJW Ba HATHXKaJa y XOCWJ KUJTaH MarHuT
MaifIoH KaTTa Te3NMK OwWnaH #yKkona Gomutaiimu. Mykonn6 GopaéTraH MarHmT
MapJIoH Xap UKKaya yyiaramaa y3uaaykius OFOK xocwn Kunaau Ba 3JI€KTPOMAarHuT
UHAYKIUST KOHYHMIa acoCaH YHHMHI KATTaJuUr'd MarHuT MaWJOHHUHT WYKOJMII
TE3JIMTUIa Ba YyjfamjiapJard ypamiiap COHMra TYFpU MPOMNOpIUOHAN OYiaau.
Harwxkana, ypamiiap coHM Xyaa Kym OYJAraH MKKWIaM4U 4yJiFamjia, YT OJIIUPHUII
CBEYACH DJIEKTPOIApU OpacHlard TUPKUIIHY TemunO yruiira etapau 6ynrax, 15000-
20000 B kyunaHum WHAYKOUSUIAaHAAM Ba Takcumiiarud poropu 11 opkamu yr
OJIAMPWIIMILY JIO3UM OYyNraH HaBOaTAard MWIMHApAArd cBedara ysatuiaau. KOxopu
KyWIQHUIUTA TOK CBedYa 3JEKTPOJUIapH Opacuiard TUPKULIIAH YYKyH cudatuia
yTHO, Macca, akkymynaTopiap Oarapescd Ba KyIIMMYa KapIIWIMK OpKalId YT
OJIAMPUII FaJTarura Kautud Kemasu.
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KonTaktnap y3unranpa, oupnamuu uynramaa xam kartaaura 200-400 B ra
eTajguraH, WYHaauIM OupiamMyu TOK WyHanumuaa OViaraH Ba YHUHT HYKOJIMIIIHIA
Kapunuik kypcataauran V3unaykuus OFOKu xocun OYymanu. By DHOKwu, y3ruu
KOHTaKTJIapy Y3WIraHja, yjap opacuja Ky4dJad OJJIeKTp EWMHM XOCWI KuiInb
KOHTaKTJIAPHUHT KyHHUIIUTa Ba YJIAPHUHT KyJla T€3 UILJaH YUKUIIUTa OJIMO KEeIHIIN
MyMKHUH. by 3apapnu >kapa€HHUHT OJJWHU OJIMII YYYH Y3rA4Y KOHTAKTJapura
napaJiies paBuiiia kouaeHcatop 14 ynananu. by xonga GupiiamMuun dynFamja XOCHI
oynran y3unaykus DFOK konmencarop 14 Hu 3apsiaiiiurad TOK XOCHJI KUJIAJIH.
Keitunru paBpia KOHAEHCATOpP YT OJAMPUII FAITATMHUHT OWpIIaMud 4yJIFaMH,
KyIMMua KapIiuink 4 Ba akkymynaropiap Oatapescu | opkanu, sSsbHH OupiamMyuu
TOK MyHanuImura Kkapama-kKapimu nyHamumaa paspsananand. llyngai kumm0, y3rug
KOHTAaKTJIapura napajuiell yJIaHraH KOHJIEHCAaTop, OMPUHYMIaH KOHTAKTJIAp OpacHaa
YUKYH XOCWJI OYIUIIMHM Aespiau Oaprapad Kuianbd, KOHTAKTIIAp MUUIAIl MYIJAATHHH
olIMpca, UKKMHYUAAH OMpJaMud 3aHXHUpJard TOKHM Ba JEMaK, MarHUT MaiJOHHU
UYKOJNUIIMHU TE3NMATUILl XUCOOWra WKKWJIAM4u 4YyJFamja WHIYKIUsIaHaIuran
IOKOPH KYWIAHHIITHU MabJIyM Japa)kaja OpTTUpHILITra €paam Oepaau.

Kymunmua kapmmnuk 4 ABUrateslHd WIITa TYIIMPHUII BaKTUAA YT OJAUPHII
TU3UMUHUHT MEbEpUJIa WIUIAIIMHU TabMUHJAIl YYyH XW3MaT Kwiaad. bwusra
MabJIyMKH, CTapTOp yJaHTraHja (allHMKCa, KUIIJA) aKKyMyJaTopiap 0aTapesiCHHUHT
KyWwIaHUIM OENTHIIaHraH 4ysrapaja, KeCKuH kamasanu. Hatwkana, akkymynaTtopiaHn
TOK HCTEBMOJI KWIYBYM YT OJOUPUII FajnTaruja WHAYKUWSUIAHAAUTaH FOKOpH
KyWIaHMII KUHAMaTh XaM KaMailuO KeTaau Ba Oy LWIMHApJIApAard WIIYd
apaJlaliMaHy YT OJIUPHILJA Y3WIMILIApra OjJu0 Kelulld MYMKUH. By xonucanu
Oaprapad KAIUII Makcaauja CTapTop YJaHWIIM OujaH OUp BakTaa YT OJIUPHII
KaIUTU €KW CTapTOp peliecura YpHATWIraH KylluMya KOHTakTiap 3 yJjaHuo,
Kapiwivk 4 kucka tyramrupuiany. [y tap3ga, apuraren ctaptop €paamMuia UInra
TYyIAPUIAETTaH BaKTAa, TOK aKKyMYJIATOPAAaH YT OJUPHUII FAITATHHUHT OUpIamMyuu
gyJaFaMura Kymmmya Kapimivk 4 opKaid smac, Oalku KyIIMM4Ya KOHTaKTJIap
opkaniu ytaau. by eca yT onmupuin rantaruga tanad KWIMHTAH Japakana OKOpU
KyWIaHUII MHAYKIUSJIAHUIIUHU Ba YT OJIMPUILI TU3UMHU-HUHI CTapTOp YyJaHTaH
BaKT/Ja XaM UIIOHYWIN UIUIAIINHU TAbMUHIIANIH.

KoHTaKT TPpaH3UCTOPJIM YT OJAMPUIL TU3UMHU.

JIBUrarennapHUHT TaKOMWIIAINITUPUIT UYHAIHIIN, YIAPHUHT TEKAMIUIUTUHU
omupuil Ba 1 kBT KyBBarra Tyfpu KelaauraH MacCaCMHU KaMaWTUpHIL OujaH Oup
KAaTopa, aljaHuUUIap 4YacTOTacH Ba LWIMHApJApAa EHWIFU-XABO apajlalliMacHHU
CUKHII JapakaCUHU ToOopa opTuO OopuIu OuiaH xaM TaBcudiaHaau. 3aMOHABUM
aBurareinapaa  aimamuiuiap dacroracd 5000-8000 mum! ra orram, EHWIFM
apajaliMAaCUHUHT CUKMII Japakacu XO3upru KyHaa 7,0-8,5 HUM TalmKkuWi Kuiaa€TraH
Oynca, kenaxxakaa Oy kypcarkuuHu 9,0-10,0 Ba yHIaH IOKOPUPOK KuKMaTiIapra
KYTapuIlll MyJDKTAaHMOKIA. AMIaHUIIIIAP YacTOTaCH Ba CHUKHIN Japa’KaCUHUHT Oy
Tap3ga OPTHUILH, EHWIFU MEbEpHIA YT OJMIUMHU TAabMHHJIAII YYYyH, YT OJIAUPHILI
TU3UMUHUHT WKKWIAMYM KYWIAHHIIMHUHT CE3Wjapiy Japaxaaa OIIUPUINIINHU
tana®d Kwiaad.  ByHJaH Tamkapu, ABUTareiap TEXaMIWIMTUHU OLIMPUIITa
VHTWINALI yJIapJa, axkcapuAT XOJIIa, CYIOJATHpWIraH €EHWIFM —apaialiMacuHU
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unuiatumra Maxoyp kKuiaaud. CyronTtupuwirad EHWIFM apalaliMacHHU WIIOHWIN
paBuIia YT OJAMPHUII YUYH YT OJJUPULI CBEYACHMHMHI AJIEKTPOJJIApU OpacHUIaru
TUPKUIIHU KaTTAJAIITUPUIL, SbHU YUYKYH Y3YHJIUTHHU Ba KyBBaTUHH OLUUPHUIL KEpaK
Oynanu. X03Upru 3aMOH JIBUraTeJjiapuja YT OJJUPHIL CBEYACUHHUHI AJIEKTPOAIapU
opacuaaru tupkui 0,8-1,2 MM HU Talmkui Kuiaaaud. Jlemak, JBUTaTeTHUHT TeXaMIN
UIUIAIIMHA TabMUHJAII YYYH XaM HKKWIAMYU KYWIAHHWII KUAMATHUHHU OILMPHIL
3apyp.

[lynnaii KuianO, aillaHWII 4YacTOTaCH Ba THUPKHUII Japakacu Karta Oynran
TEXaMJIM MIUTAWIUraH X03UPTy 3aMOH JIBUraTeulapura YpHaTUiIaAurad yT OJIUPHUILI
CUTAMACHUTA aHYa IOKOPH Tajadmap Kyunaau. XycycaH:

- MKKWIAMYHA KyWIAHWII KUAMATUHU OIIMPUII OujaH Oupra HILIOHWIAIUK
Japa)KaCUHU Ba XU3MAT MYIJAaTHHU KYTapull;

- YYKYHJIM pa3psl OSHEPrUsACUHUHI  KUMMaTH, JABUTATEJIHUHT  XaMMa
pexxumiapuaa EHUIFH apalaliMacCuHU UILIOHWIM YT OJIUPUII YUyH HeTapiu Oyaumm
kepak (/35...50 m2K Ba yHJ1aH OPTHK);

- Typiu XWJ DJKCIUTyaTanus [mapoutiapuaa (YT ONIUPUII CBEYAIAPUHUHT
UQIOCHaHUIIY,  aTpO-MyXMT  XApOPAaTUHUHI  y3rapuiid, TOK  MaHOau
KyWIaHUIIMHUHT KaMainO-opTUIIM Ba X0Ka30) OapKapop YYKyH XOCWJ OYJIUIIMHU
TabMUHJIAIL,

- XaMMa J3JIEMEHTJIapHUHI KaTTa MEXaHWMK IOKJamManap Tabcupuaa Oapkapop
MIUTAIIMHA TAbMUHJIAII.

KonrtakTiu (knaccuk) VYT OJNIMPHUIN THU3UMH IOKOpUZAru Tanadiapra Kym
KUXaTHaaH >kaBoO Oepa onmaiian. YyHKHM, YHOAQ MKKWJIAMYU KYy4YIaHUIIHHA
OLUMPUIIHUHT aMajija SiroHa Wyiau - y3WIMII TOKM |, KMHMaTUHU OIIMPHUIIIUD.
AMMO y3unuil TOKUHUHT 4,0-4,5 A 1a" opTUIIM, y3TM4 KOHTAKTJIApU KYWHILINWIa Ba
T€3/la WMUIIAH YUKHIIWra OfJu0 Keiaau. 3aMOHABUM JABUTa-Teluiapia YT OJIUPUII
KapaGHUHUHT MIIOHWIMJIMIMHU OIIMPUII Tajabu SHrU TypAard YT OJIJAUPHIL
TU3UMJIQPUHUHT SIPATUIIMILIUTA OJINO KeJJIu.

VT ONIMpHIN TH3MMM aBX OJIMPAIMTaH MKKMIAMYM Ky4IAHHIIHHM OIIMPHII
nynnapunan Oupu , OuUpJaMyd TOK 3aHXKUPHU Y3UII YYyH OOIIKApyBUM KAaJUT
BasudacuHn OakapyBud SIpUM YTKa3rud acOoOnmapuHu wunoiatumaup. KoHTtakT-
TPAH3UCTOPJIM YT OJAUPUII THU3UMH, SIPUM YTKa3TUwiap HIIATHIraH OUpUHYU
TU3UMIIAP KATOPHUIa KUPaIu.

KoHTaKT-Tpan3ucTopiiv YT OJAUPHUILI TU3UMHU aCOCaH KyHuAaru 3JieMeHTIapaaH
uoopat (20-pacm): Tpansuctopau kommyratop 6 (TK-102), ¥t onnupumn ranraru 8
(b114), y3ruu-rakcumuiarna 7, 9 (114-J, I113-J0, II1133, I1137 Ba Oomika),
pesuctopiap 6soku 4, 5 (C2107).

TpaH3ucTopan KOMMYTaTop YT OJAMPHUII TUZUMHHHUHI OUpIIaMud 3aH>XKUPUHU
yHra y3aTuia€TraH CUTHAJIra MOC paBHIia y3u0-yaad TypHuIll YUYyH XU3MAaT KUJIaIu.
YHuHr TapkuOura karra KyBBariu repMmanuinu Ttpansucrop VT (I'T701A),
crabunmutpon VD1 (IA817B), nuoxn VD2 ([1226), umumnyinsc tpancpopmatopu IT,
kouaercaropiap Cl (1,0 mx®) Ba C2 (50MkD), pesuctopiap R1 (1,0 Om) Ba R2 (200
Om) kupaau. Tpanzuctop VT HHHI SMUTTEP-KOJUIEKTOP YTHUII KOHU YT OJIAUPHIL
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FUITATMHUHT  OWpJamM4M  dyJfaMd  3aHXWpura, 0a3zacu 3ca  HWMHMITYJIBC
TpaHCHOPMATOPUHUHT OMpPIIaMUX YyJFaMHU OPKAJIK y3ru4 6 KOHTaKTUra yJIaHTaH.

20-pacM. KoHTaKT-TpaH3UCTOPIH YT OJNUPHUII TH3SUMHHUHT JJIEKTP CXEMacH

Tuzum Kyiuoazuua wwinaiiou. YT ONIMPUII KATUTH 2 YIaHUO Ba y3rud
KOHTAaKTJIapu TyTallrad Xoijaa tpansuctop VT HUHT sMUTTEp-0a3a YTUII KOMUAAH
Kyhugarn 3amxkup Oyiinya OOIIKapuill TOKM ¥YTa Ooluiaiiau: akKymysaTopiap
Oatapescu 1 HUHT MycOaT KyTOU — YT OJIMPUIN KAJIUTH 2 —> PE3UCTOpJIap OJIOKH
C2107 — YT ongupuil FanTard § HUHT OUpJIAMYd YyJIFamMu —> TpaH3uctop VTHUHT
AMUTTEp-0a3a YTUIl KoM — UMUMITYJIbC TpaHchopmatop IT HuHT OuprIamyu
gynramu W1 — y3ruu koHTakTiiapu — "macca" — akkymynaropiap Oatapesicu 1
HUHT MaH(puUi KyTOH.

bomkapumn Toku ls Hunr kuiimatu 0,8 A nan opTmaiiau. J[Buraren Tupcakiu
BaJMHUHT Ba JeMaK, y3rud KyJadyOTHHUHT alJIaHUII YacTOTAaCH OPTHUILY OWJIaH y3ru4
KOHTaKTJIAPUHUHT TYTAITUO TYPUII BAaKTH KaMalUIK Typaiian OOIIKapuIll TOKHHUHT
kuiimat 0,3 A raga kamasnu. TpaH3UCTOPHUHT SMHUTTEp-0aza VTHIN >KOWUIAH
OOLIKapHIll TOKU YTHUIIM HATHXKACHAA TPAH3UCTOPHUHI 3MUTTEP-KOJUIEKTOP YTHII
KOMMHUHI KapIIWIATA KECKUH KaMmasId Ba Hodra sikuhiamand. Tpansucrtop VT
oumiaaM Ba Oupiamud 3amwxup OVitnad Tok |i yra Oouutaiinu: akkymynaropiap
Oatapescu 1 HUHT MycOaT KyTOM — YT OJJUPHIL KAJTUTH 2 —> PE3UCTOpIiap OJIOKH
C2107 — ¥T onaupuil FaaTard 8 HUHT OupiaaM4u gyiaramu — Tpansuctop BT HunTr
AMUTTEP-KOJIJIEKTOP YTHUIN KoM — "Macca" — akkymynatopiap O6atapescu 1 HUHT
MaHpuii KyTOu. bupnamum Tok |; HMHT KuiimMaTu 7-8 A HM TalIKWJI KWIaad Ba
TUPCAKJIM BaJHHUHT aljaHUILIap vactoTacu oprtuiu OwmnaH 3,0 A raua kamaiitn®
o6opanam.

JIBuratenHu wuINra TYUIUPUII KapaéHUAA YT OJNIUPUII THU3UMHU MebEpHUIA
WIUIAIINHA TAbMUHIIAII Y9YH, CTApTOpP TOK MaHOaura ynaHnuO TypraH BakT JaBOMH/IA
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TOPTHII PEJIECUHUHT KOHTAKTJIapu BOCUTacu OmitaH pesucropiap 6ioku CO107 garu
KYyIIMMYa KapmIWIMK 4 KUCKa TYTalUTUPWIAAH, S’bHU OUpJIaMyd TOK 3aH)KUPHIaH
qUKapuO TypHIIagu.

VY3ru4 KOHTaKTIAPUHUHI QXpalIuIIM OOUIKapuill TOKH |s HHUHT 3aHXupU
Y3WIMIINIa Ba TPAH3UCTOPHUHT AIMUTTEP-KOJUIEKTOP YTUII KOWH KapIIUIUTH KECKUH
opruiura onud kenaau. TpaH3uctop €nunaau, OUpiiaMyd TOK 3aHXHUPHU Y3UJIaaH Ba
YHUHT TabCUpUAA YT OJAMPHUII FalTaruaa XOCUJ OyiraH MarHuT MaiJOH KarTa
Te3MMK OmnaH iykoma Gomumaimu. MyKomun6 60paéTraH MarHUT MaiJOHHMHT Kyd
YU3UKJIApU YT OJAMPUIN FalTard 4yJiFaMjIapuHu KecuO yTa Oomlutaiiiu Ba ynapnaa
V3unnykuus DIOK mnayknusnaiinu. bupnamun 3anxupaan yraérrad Tok |; HHHT
KuiiMaTu 7-8 A rava OMMPUITAHIWTH Tyhahan UKKWIaMud KydiaaHuil Upy,, HUHT
kuiiMatu Xam optud 25000-30000 B Hu Tamkwi kuiagud. VIKKuiaaM4u KydJaHUII
3aHKUPU: YT OJIUPHUIL FAITard § HUHT UKKWAJIAMYHY YyJIFaMU —> TaKCUMJIarud 9 — yr
ongupuil cBedacu 12 — "macca" — YT ONAMpUII FANTATMHUHT HUKKWJIAMYH
YyJIFAMH.

1.4. DJ1eKTPOH JT OJAUPHUIIT TUZUMIIAPH

KoHTakTiu T ongupuil THU3UMH TapKUOWTa TPAH3UCTOP KUPUTHIUIIHU, Oy
TU3UMIa XOoc Oynran Oapya KaMuYWJIUKIApHU Oaprapad KUIUII UMKOHUSATHHU
O0epmaiinu. XycycaH, Ky HWIMHAPIW JBUTATEIUIapAa alJlaHuIuIap YaCTOTACUHUHT
KaTTa KAWMAaTIapyuaa y3riud MUIIAaHTYaCUHUHT JUPHILIAII Xoaucacu pyil 6epud, Oy
Oup cuk (SBHU OMp YUYKYH XOCHJI OYIMIN y4yH aXKpaTWiraH BakT) JIaBOMHUJA
KOHTAKTJIApHHU KYII MapTa y3uluO-TyTamuimmra onub kenaau. Hatmwkana, Oup yukyH
VpHUra KyBBaTHM aH4a KaM OyJraH OMp Heya YYKyH XOCHJI OYnajau, YT OJIUPHUIIHU
WITapWIaTUILl OypYarduHUHT OeNTuiIaHraH KuWMatu y3rapub KeTaau, YT OJIUPHII
WIIOHWIM aMalira olupuiMaau. ByHmaH Tamkapu y3rud KOHTAKTIAPUHUHT
HeHNTUIIN, OKCHIJIAHUTITN Ba N(DIOCTAHUIIN YT OJIUPHII TU3UMUHUHT WIITOHWIAITUK
napaxacuHu nacaitupaau. Kontaktiap okcuaiaHuIu, UBIOCTAHUIIN Ba MOMIaHUO
KOJUIIK, YJAPHUHT KOHTAKT KAPIIMJINTH OPTHUO KITHUINUTA Ba TPAH3UCTOPHUHT
Oomkapuin TOKH |, KUAMAaTUHMHT KaMaluO KITHIIHMra ojaub Kemaan. by
TPAH3UCTOPHU OYHMJIMACIUK Ba YT OJAUPHUIN TH3UMUHHUHT WILUIAMACIUK XOJIAPUHH
By)Kyara kentupaau. Mmmatum gaBpuaa KyIimMYa MEXHAT Ba BakT capd Kuiuo,
MyHTa3aM pPaBHIIJIA, Y3rU4 KOHTAKTJIAPUHUHT TYTalIuO Typulll OypyaruHu poctiad
TYpUIl DXTUEKU XaM  KOHTAKT-TPAH3UCTOPJIA YT  OJNIUPHUIN  TU3UMHHHUHT
KaMYWJIMKJIApUTa KUPAJIH.

3aMOHaBHI aBTOMOOWIIApAa KEHT TaTOWK E€TWJITaH KOHTaKTCU3-TPAH3UCTOPIIH
YT ONAMPHUII TU3UMIIAP FOKOpHUJA KEATUPWITaH KaMYWIMKIapaaH xoauaup. by yr
OJIIUPHUIN TU3UMHUHT acocuil (¢aswiatd yjapaa y3rud KOHTAKTJIAPUHUHT
HyKauruaup. YHUHr BasuacHMHM KOHTAKTCHU3 Jartuukiap Oaxkapanu. KoHtaktcus-
TPAH3UCTOPJN YT OJIIUPHUII THU3UMIIApU OUp-OMpUIIaH acoCaH JATUUKIAPHUHT TYpH
Ba TY3WINIIK OUsiaH (papK KHIaJiu.

MarnuTosnektp natuuk (21-pacm) y3ruu-takcumiiarud 2 Bajura YypHaTUiraH
JOUMUN MarHuT 3 Ba y3akka ypairan ctarop uyiaramu 4 man ubopar. [oummii
MarHuT aWjJaHTaH/Ia YHUHT MarHuT MaWIo0H TabCUPHUIA CTATOp UyJIFaMHJIa
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y3rapyBuan DIOK mHayknusnanagu. J[aTyuk KywIaHUIIMHUHT MycOatr sipuM JaBpH
KUWMaTu TabCUpPUAA TPAH3UCTOP 5 OUMIIAU Ba aKKyMmyiaTtopisap 6arapesicu 8 naH y1
OJIAMPUII FaJITark 6 HUHT OMpJIaMyu 4YyJIFaMH XamJa TPaH3UCTOPHUHI KOJUJIEKTOp-
AMUTTEP YTHIII )KOUM OpKaiau Oupiamuu TOK |1 yra Gonumaiiau. JlaTuyuk KydiaHWIIN
MaHQuUI Oyiaranga TpaH3UCTOp ENWIAAU, YT OJAMPUIIN FANTarMHUHI OWpIamMuu
qyJFaMUJaH YTa€IraH TOK 3aHKUPU y3WJIaAW Ba WKKWJIAM4M 4yJIFaMJia FOKOPH
KyWIAHHII UHAYKOUsIaHaIM.

Mysgait kummMb maT4vk MarHUTA Oup avnmanranma gynram 4 ma DIOK HuHT
ourra MycOar Ba OuTta MaH(UNA HMHMITYJIbCH MaBXyJ OYynaau Ba HATHXaaa
TpaH3uCTOp Oup MapTa oumnaud, Oup Mapra €nwiagu, SHHU YT ONAUPHUII FaaTaruia
IOKOpH KyWIAHHIIHUHT OUp HMHMITYJIbcH Xocun Oymamu.  Kynm nunmuHzapmu
JBUTATEIUIAP YYYH AATYUKHUHT Ky()T MarHuT KyTOjap COHM LMJIMHApPJIAD COHMIa
TeHr Oymumm kepak. 2l-pacmpa 4 UMIMHIPIM JBUTATEIIap YUYyH MYIDKaJUIaHTaH
MarHUTO3JIEKTP JATYMKHUHT CXEMACH KEJITUPUIITaH.

21-pacM. MarHuTORIEKTP AATYHKIIA KOHTAKTCU3-TPAH3UCTOPIIH YT OJUPHUII THIUMH

Ha3zopar caBosiiapu

1. DnekTp )KUXO3JIAPUHUHT KaHAal cxemaaapu MaBxKyd?

2. KywiaHuil XOCuJl KWIYBUM T€HEPATOPHUHI aCOCHM 3JIEMEHTIapUHU CaHa0
O0epuHr?

3. VT onupHIn TH3UMIAPH KaHal KypcaTKUdiap 6unaH TaBcudiaHagm?

4. KoHTaKkT/IM YT OJNAUPUII TU3UMH KaHJai 3JeMEHTIapJaH TallKWJ TONTaH
Ba yJIapHUHT Bazudanapu?

5. KoHTakTnu yT onaupuin TU3UMH KaH1ail KaMYIIIMKIIapra sra?

6. KonTtakT-TpaH3ucTopid YT ONAMPUIN THU3UMUHHUHI HIUIAIl TPUCHUIIUHU

TYLIYHTUPHHT.

49



7. KOHTaKT-TpaH3uCTOpPIM YT OJAUPHUII THU3UMH KaHnad ad3amiuk Ba
KaMYWIKKJIapra sra?

8. KonrakTcu3-TpaH3ucTOpiaM YT  OJJUPUII  TU3UMUHUHT  HIIUIAII
IPUHIMIIMHY TYLIYHTUPHHT Ba y3Ura XOC TOMOHJIAPUHH W30XJIaHT.

9. 3aMoHaBHIl AJIEKTPOHM YT OJIUPHUII TU3UMIIApUIA  KYyJUIaHWIAETTaH
KOHTAKTCH3 JATUYMKIIAPHU y3Ura XOC TOMOHJIAPUHHU TYLIYHTUPHHT.

10. Mukponpoueccopan YT OJAUPUII THU3UMHHM MIUIAll HPUHLMIM Ba
ad3aUMKIapUHH TYIIYHTHPUHT.

11. VT onmupuin CBEYaNApPHHUHT TY3HJIMIIMHM TYIIYHTHPHHT Ba YIapHH
Tanu€pala UIUIaTUIaAUraH MaTepruauIapHU U30XJIaHT.

DoiigaIaHWIITAH a1a0uéTaap
1. MaxmyznoB I'.H. ABTOMOOWJIJTADHUHT 3JIEKTP Ba BJEKTPOH KUXO03JIapH. —
T.: Uctuxion, 2000. — 206 6.

2. MaxmynoB F.H. ABTOMOOMJUIApHUHT SJEKTP Ba DJEKTPOH KUXO3JIAPH.
Hapcnuk. 2-uu Hamp. — T.: Homup, 2011. — 304 6.

3. IOrTr B.D. "DnekrpoobopymoBanue aBToMoOwmiei". VYUeOHUK I
CTYJICHTOB BBICIIMX y4€OHBIX 3aBefeHH, 4-¢ u3ganue. — M.: Tpaucnopt, 2006. —
440 c.

4. Tom Denton. Automobile Electrical and Electronic Systems. Fourth
Edition. — New York: Routledge, 2012. 703 p.
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2-maB3y: /IBUraTeTHM 3JIEKTPOH 0OIIKAPHUII THU3UMJIAPU. ABTOMOOM.I Ba
TPAKTOPJIAPHH 3JIEKTPOH 0O0IIKAPUII TH3UMJIAPH

Pewxa:
2.1. JIBuraTenHu 3JeKTPOH OOMIKAPUII TH3UMJIIAPH.
2.2. lllaccuHu 37eKTPOH OOMIKAPHUII TUZUMIIAPH.
2.3. ABTOMOOWJTHHU 3JIEKTPOH OOIIKAPHUII TUZUMIIAPH.

Tasgsna ¢y3 Ba wuOopasap: >IEKTpOH EHWFM OypKall  THU3UMH,
mukpormnporeccop, K-jetronic, Ke-jetronic, L-jetronic éHmnrum mypkam TH3UMIIAPH,
AaTuyuKiIap, OOMIKapwil OJOKM, EHUIFU Y3aTHIIl TH3UMH, JPOCCEN 3acCIOHKACH,

(dopcyHKa.

2.1. IBUraTe/;iHu 3JIeKTPOH 0OIIKAPHUII TU3MMJIAPH

Nuku €HyB IBUTaTEJUIAPUHHUHT TAbMHUHIIAII TU3UMUAA CHUWIFU apajaliMacuHU
Taiépnam cudaTd JBUTATEIUIADHUHT KyBBaTUTa, OypoBUM MOMEHTHIa Ba EHHO
OYnraH YMKWHIU Ta3JapHUHT TapkuOura tabcup kypcatau. KapOropaTopnu €HUIFU
TabMUHJIAII TU3UMU OMpP BAKTHUHT Y3uja KyBBaTHH, MOMEHTHHU OIIMpraH Xo0Jjjaa
SHWIFU TEXAMKOPJIMTMHU OIIMPHUIN Ba YMKUHIW Ta3JapHU 3apapcu3iuru Oyiinua
KyHHIIaguran tajaora kaBod Oepa onmaiiau.

KapOropaTopnu nurateiapHUHT TabMUHJIAIT TUBUMUHUHT aCOCUN Kamuuaiueu
Kylnaarujiad uoopar:

- UWIMHIpJAp COHUHU KapOropaTtopaaH Xap Xuia Macodasa >Konamras.

- SHWIFW apajammMacu KapOroparopaa TahuépiaHaau Ba IUIMHJIpIapra Tanep
apaJjialma y3aTHIIaIu.

By xamuumnukiap HaTwXkacuja IWIMHApPJApra Xap XWil TapKuOJaru EHUIFU
apasiaimmacy 3Tuo 0opau Ba EHUIFU capdu OIIaIu.

By xamuunukiapHu WYKOTUIN yuyH EHWIFM apajlalliMacUHU Xap Oup HUIUHID
oJIIi1a Taképiat Kepak oymaau.

3aMOHaBHIl aBTOMOOWIJ JBHUrarejuiapuja Xap Oup IWIMHAPHUHT KUPUTHII
KJIaNlaHJIapu SIKUHUJIA EHWIFW apajaliMacuHU Tau€piauiuraH >JIEKTPOH EHWIFU
MypKalll TU3UMU KYJIJTAaHUJIA N,

DNeKTPOH EHWIFU MypKaIlll TUBUMH KyWHIaru ag3aiiukiapea dra.

- Te3Kop, cababu pakaMiii MUKPOMPOLIECCOp OOMIKapaIu;

- @HWIFYW apajaliMacy aHUK TapKuOra ira;

- CHWIFU apajaliMacMHU TapKUOMHU Y30K MyJJaT Oup XWJ yuuiad TypHIL
MYMKHH;

- IOKOpH EHWIFU TEKAMKOPJIUTMHU TaAbMUHIIANIN;

- YUKUH/M Ta3JapHU 3apapiiu TaAbCUPUHU KaMaWTUPAIH.

3aMOHaBHIl aBTOMOOWJI JBHraTC/UIAPMHMHT TabMHUHIAII TH3uMuga K-jetronic,
KE-Jetronic, L-Jetronic éaniru mypkam TH3UMIIApU KYJUTAHUIATH.

Basugpacu. EnunFm  apanmammMacuHM  Kepakaum  Tapkubma  xap  Oup
UWIMHJPIAPHUHT KUPUTHUIL KJIANaHJIapu SKUHUJA HII PEKUMHUTa MOC pPaBHUIIIA
Taii€pnad Gepui.
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Tysuruwum. L-Jetronic Tusumu Kyiunarun (yHKOHOHAT OJOKIapAaH TaIIKHI
TOIITaH:

Nmra TymupHi TH3UMY;
Jatauknap;

Bomikapu 610ku;
EHUIFM y3aTHIN TU3UMH.

Nmira Tymupuil TU3MMHU JBUTATENra KEpakin MUKJIOpJa XaBo y3aTHO Oepanu.
By tTi3um XaBo (GUIKTpHU, KUPUTHIL TPYOOIIPOBOAJIAPH, APOCCEN 3aCIOHKACH Ba Xap
Oup IIIMHpPra KUPUTHUII TpyOagapuaaH TalIKuiI TONTaH.

JlaTuuknap JABUTAaTesl PEKUMHUHMHI MYXUM KYPCAaTKUWIAPUHU  aHUKJIA0
Oepagunap. JIBUraTeMHMHr KyWuUJOard KypcaTKMWIapy JaT4ukiIap Epaamuja
AHUKJIAHAU:

- JBUTaTelNra y3aTWIAETraH XaBO MUKIOPU;

- JApoccen 3aCIIOHKaCUHUHT X0JIAaTH;

- JBUTraTell TUPCAKJIU BaJUHUHT AWJIAHUII YaCTOTACH;

- JBUTraTell Xapopary;

- XaBO XapoparTu.

DOnexTpoH OoliKapuil OJIOKUAA JaTUYMKIAp/aH KelaéTraH MablymMoTiap KahTa
HMIIUTAHHO W PEXXUMHIa MOC PaBHUIIA MypKall (pOPCYHKAacH OOIIKapUIIa/IH.

Enunru ysatum tusumu. EHumruan 6aknad mypkam GpopcyHKaIapura eTkasuo
Oepulll Ba UIIUIAI YUYH 3apyp OYiaran O0CHMMHM XOCHUJI KWJIMIII Ba YIIJIa0 TypHUIll YIyH
XU3MAaT KWIAJIH.
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22-pacM. IH)KeKTOpJIM TabMUHJIAII TU3UMUHHUHT CXEMAaCH.
1-Enunirmn Oaku, 2-37€KTPiaN EHUIIFU HAcoCH, 3-EHWIFU GUITPH, 4-TaKCUMIIAI KyBYpH, 5-00CcuM
pocTiiaruuu, 6-31eKTpoH OOIIKapHIl OJIO0KH, 7-MypKOBUM (OPCYHKA, §-Fopra3ud 1000puIl
dhopcyHkacu, 9-cant UIIanIHu pocTiam BUHTH, 10-1pocen 3acmonkacu ngataurd, 11-mpoccen
3acjoHKacH, 12-XaBo cappUHU aHUKJIaruy

Enunen y3aTumn T3uMu EHUIFU HACOCH, EHUIIFU (QUIIKTPHU, EHWIFU TaKCUMIIAIIT
TpyOacu, OOoCcMM  poOCTJaru4, COBYK XOJJa MIUIARAUraH Ba  IypKaml
dopcyHKanapuaaH TalKUI TONTaH.
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EHuNFY y3aTHII TU3MMUIArU SHUIFM TAKCHUMIIAII TpyOacH KyHHaaru MyXuM
Bazudanu 6axxapaau:

- CHUJIFUHM MUTUII,

- EHWIFMHH OMp X1 60CUM OCTHAA YIIIad TypHuIll Ba IIJIUHAPIApTa y3aTHII,
EHIWIFN 0OCHUMY MUKJIOPHHH TEOPAHUTIIMHA OJITUHY OJIHIIL;

- (opcCyHKaHH COAJIa YPHATHIIL

ITypkam ¢opcynkacu (22-pacm). Ilypkam dopcyHKacun EHWIFM TaKCHMIIAIT
TpyOacura Xap Oup HWJIMHIPHUHT KUPWUTHIN KIIAllAHU SKUHUTA CHWIFUHU OOCHM
ocTHaa TMypkad Oepuin y4yH Xu3MaT KWjdagW. OJIEKTPOMArHUTIM ITypKarl
dopcyHkacu 7 3JEKTp UMHMIYJILCU EpJaMujia 3JIEKTPOH OomKapwin OJoKugaH 6
OoIIKapUIaIn.

23-pacm. Ilypxkai ¢popcyHkacu Kyluaarmiap/iad TallKuI TONTaH:
1-¢punbTp, 2-351€KTPOMArHUT Ypamu, 3-3J€KTPOMArHuT IKOpH, 4-IypKaill UTHACH, S-3JIEKTp yJarud

Numutam nmpunounu. Tok OepunMaraH XoJiga IMypKall WrHacu Mpy>KHUHA
TabCUPHUAA YPUHIMKKA CUKWINO Typaau. Arap 3JIEKTPOMAarHUTra 3JIEKTP UMITYJIKCH
oepwica, uria 0,1 MM macodara YpUHIMKIAH KyTapuiaagd Ba WUTHA Ba YPUHIAUK
opajuuuaa TUPKUII MMai1o Oyaaau Ba 11y TUPKUUIAAH EHWIFY TypKanaau. GopcyHka
KJIAMMAaHUHUHT oumiuil Ba Enwnuimn BakTu 0,6-2,0 Mc Tamkuia sTagud. Xap Oup
JIBUTATENl YYyH MypKam Oypyard Ba KMpPUTHUII KiamaHura OyiaraH macoda xap Xui
oynagu. UlyHuHr yuyH Xap Oup nBurarenra (MIIYU XaXMH, EHUIIT KaMmepacH,
KUPUTHUIN  KJIAMAHJAPUHUHT OSKOWIAIIUIIN, KUPUTUII TPYyOQIApUHUHT  TITAKIIH)
V3uHUHT (HOPCYHKACH YPHATHIIMIIN KepPaK.

dopcyHKa KpOHIITEHUTa MaxCcyC pe3uHa JIeTaulapyd OPKaIl OMPUKTHUPUIIAIIH.
By uccukyuknan Bubpanus 0eH3uH OyFiapu XOCui OVIHIIIaH cakIanIu.

Enunru Hacocu 2 - 2JeKTp IOpUTManu OYau6 OeH3MHIM OakaaH TYXTOBCHU3
xanaad o6epau.
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Euunrn Hacocum EHMmFM 0Gaku Wumaa SKu EHWIFM OAakugaH TalKapuaa
KoMamran 6YIMImM MyMKUH. Exunru Hacocu 600 kPa raua 60CHM XOCHIJ KUITMILIK
MYMKHH.

Enunru ¢untpu 3. EHunrunu n0oMmMo To3anab TypuIN YYyH XU3MAT KHMJIaIM.
To3zananaérran éHmFy yTum Tupkuira 10 MM raya OYIuI Kepax.

bocum poctiarny 5. bocuM poctiarny EHWIFHM y3aTHUIL TU3UMHUJIA )KOWIIAIITaH
oym6 tu3umaa Vprada 0,5 MIlla OGocuMHM TabMUHIIAII Y9yH XHU3MaT KUJIadu.
DJEKTPUK IOpUTMAIN EHWIIFM HACOCH €HUJIFMHU KeparuaaH OpTHUK y3aTHO Oepaau Ba
060CcUM pocTiIaruy OpTUKYa EHUWJIFMHHA EHIWIFU Oakura Kailtapub ro0opasu.

XaBo MHUKAOpWHHU Yymyam matyurd 12. JlaTumk xaBo (UIKTpU Ba Japoccen
3aCIIOHKacH Opalviuia >KOWmamran Oynmaau Ba JABUrarenra KUpa&TraH XaBo
MUKIOpUHH yin4yab 6epanu Ba Obb ra MabiayMoT robopaau.

Hpoccen 3acioHkacuHu XoJatThHU aHuknam garuura 10. Jlatuumk npoccen
3aCIIOHKACUHM XOJIATUHU Ba Oypwimin OypuyarnHu anukjiaiau. by natumk Obb ra
JIBUTATEJIHUHT HII PEXKUMHU (CAIT IOPHI, TYJIMK OYJIMaraH Ba TYJIUK FOKJIAHHUII)
TYIpUCHIa MabIyMOT Oepuld Typasu.

Tupcakiini BaJIHUHT alJIaHMIIUIAD YACTOTACMHU AaHUKJIAIl JaTYurd. JlaTduk
Obb ra Tupcakiiu BaJHUHT alIaHUIILIAP YacTOTaCH TYIPUCHUIA MABIYMOT y3aTUO
TypaaH.

Nnunam npunnunu (22-pacm). JBuratenra XaBoHH opra3u0 1000pHUIl TU3UMU
y3araau. J[BUTaTeTHUHT MII KypcaTKAWIapuJaaH Owpu Oy JABUTATENra cCypuiaaéTra
XaBo OYnaMO, YHUHI MHKIOpM XaBO cappuHM aHMKIaruyga ymdaHaau. boinka
JATYUKIIAP 3Ca IPOCCEN 3aCIIOHKACUHUHT XOJIATUHU, TUPCAKIIA BaJHUHT alJIaHUIILIIAP
YaCTOTACHHHU, XABO Ba JABUTATEN XapopaTHHH ynuaiau. by gaTunknapaaH kenaéTran
CUTHAJUIAp AJEKTpoH Oomkapuin 6yoku (Obb)na kabyn KMIMHUO TaxJ Ui KUIMHAIU
Ba Iy acocuaa popcyHKagapra MMUMITYJIbCIAp F000pHIIaIu.

2.2. lllaccuHM YJIEKTPOH OOIIKAPUIIT TH3UMJIAPHU

OHTI MalIXyp Ba KeHT (oijanaHuIaiurad akTuB XaBQCU3IUK TU3UMIIapura
KyWuJiaruiap Kupaju:

* GJIOKMpOBKara Kapiiyd TopMO3 TU3UMH;

* [IATaKCUpAIra Kapuiv TU3UM;

* iyHaIUII TYPFYHJIUTUHU TAbMUHJIAII TU3UMU;

* TOPMO3 KYy4WIapUHH TaKCUMJIAIl TU3UMU;

* (paBKyNaT/aa TOPMO3JIAHUII TUZUMH;

* NMUEIaHN aHUKJIAI TU3UMH;

* i PepeHIraIHu FNEKTPOH OJIOKMPOBKA KWJIHIL TUZUMH.

ABTOMOOUJTHUHT MACCUB XaBPCU3IUK TUSUMUHU IHT MyXHUM KOMIIOHEHTJIapU
Kyhugaruiap:

* xaB()CU3INK KaMapiapu;

* XaB(CU3IUK KaMapiapuHU TapaHIJIATTU4Iap;

* aKTUB OO1II Tarumiap;

* XaBO €CTUKYAJIApH;

* KY30BHUHT XaB()CU3 KOHCTPYKIIHUSCH,
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* aKKyMYJSTOp OaTapessiapy 3aHKUPUHH (PaBKYyIO0TAA y3THUH;

* Oomika KypuimManap (kaOpuoJieTTa aFIapuiIniira Kapiy XuMosi TU3UMHU; 0oJ1a
XaB(CUBIIUTY TU3UMIIAPH - KATTUMJIAII, YPUHAUKIAP, XaBPCUBIUK KamapiiapH).

BaokupoBkara kapmu Topmo3 Tusumiapu (ABC)

1991 #iunuunr 1 oxta6puaan EBpona Mttudokura ab3o napnamiap Xyayauaa
XYKYKUH KoWjajlapra acocaH THpKamayiap OuWjiaH Talluiira MYJDKalUlaHTaH oK
aBTOMOOWIIApH, TYJIUK Maccacu 16 ToHHa Oyiran MuHramma apromnoe3miapaa, 10
TOHHAJIaH OPTHUK OYJraH THpkaMaiapia Ba 12 TOHHagaH OpTUK OYiraH aBroOycnapaa
ABC ypHartunumm 3apyp ne0 Oenrunanrad. YOy HOpMaJlapHU aH4a 3HTUJ OYJraH
TPaHCHOPT BOCUTaNapu (TYJIWMK Maccacd 3,5 T JaH OpTUK OYiraH) ydyH Xam
KEHTaUTUPHILI MYJDKaUIaHMOKAAa. KOoHyHAa TOpMO3naHMII jKapa€HUIa aBTOMOOWII
Ba FWIIMPAKIAPHUHT XOJAaTH Ba CEKWHJIAIIUIINTA OWJ CHEHU(pHUKAIUAITa OOFIUK
paBuiia Oup-oupuaan dapk kuinaguraH ABC TH3UMIAPUHUHT y4 KaTeropusicu
KIIPCATUINO YTUIIaIH.

EBpomna aBroMmoOuni unuiad ynkapyBuUMjgapuHUHT akcapusaty 1 kareropus ABC
tu3uMiiapuan - ypHataaun (Oy tusumiap EDC71/320 kypcarmacuHuHr Oapya
tanabnapura xaBo0 Oepanu). bapua ABC Tuzumnapu, YT onavpuIl TU3UMH HILITA
TYWUIIA OwiaH €KWiIaJuraH Ba 2 COHHUSJAH KEWMH Y4YaauraH XalJIOBUMHU YUYH
OTOXJIAHTUPHUIL JaMmajgapu OWiaH >KUXO3JaHTaH OYIuIIM Kepak. Arap jammanap
aBTOMOOMJIHM OOIIKapHIll BakTHAAa €HCa, y HOCO3JMKIAP aHUKJIAHTAHJIUTHHU
kypcaraau. by ABC TH3UMHHM TYIUK YYUPUITAHUHA OUJIAUPULLINA MYMKHH.

Typnu nmad ynkapyBumnapHuar AbCnu Tsrad Ba TUpkamanapu Oupraivkia
WIUIATHIMIIE MYMKHH, arap YJIapHHUHT yiaaHaaurad 3JekTp passémiapu JJUH 7638
MyBOoQUK Oaxapuiaran Oynca. ABC TU3MMHUHMHI KMCMaH WIUIATWIMIIA XaMm (EKH
TArayjga €Ku TUpKamazaa) TopMmosnaHuil xkapaéHuHu ABC ymymaH HyK OyiaraHu
OWJIaH CONMMIITUPTaH/Ia aHYaruHA SIXIITHIaHAIH.

TopMosznanumaa FuIIupakiapHUHT OokupoBka 6ynu6 xomumm ("Cupnanu6"
Xapakartu) Kyvumaru cabalmapra kypa Makcaara MyBO(QHK 3Mac: TOPMO3JIaHUIIIA
aBTOMOOMJ €KUM aBTOMOE3AHMHI TYPFYHJIMTM HYKONaaAW, FUITUPAKIAPHU Te3-Te3
ONMoKMpoBKa OYNUIKM Ba YHIAAH KenuO 4YMKUO ‘‘cupmaHu®”’ XapaKaTIaHWIIN
NIMHAJIAPHUHT Te3 eEWIMIIM Ba XHU3MaT MYQJATUHU KHCKapUIIUra Oonaud Kenaaw,

TOPMO3JIAaHUII  CAaMapaJoOpiurd  Kamasiau. ABTOMOOMJUTADHUHT ~ TOPMO3
XyCYCHSTIIApUHM SXIIWIANI YayH OJIOKUpoBKara Kapimud topmo3 tusumiapu (ABC)
unutatunaau. ABC Basudacu — TopMO3naHUIIAA aBTOMOOWI FUIIUPAKIAPUHU

OmokupoBKa OVaumuHU Oaprapad otumi, >xyma OyiaMaca y30K OJOKHPOBKA
Oymumuaan (MUHMMan Bazuda) Ba TOPMO3JIAHUIIHUHT Y3rapud TypraH XojaTujaa
wialmuim Ko3(QQGUUUEHTUHA ONTUMal OyiraH (Makcumaira sSKWH) TOPMO3JIaHUII
PEKUMUHU aBTOMATUK aHUKJIAI Ba yIIIA0 TypHILL.

FungupakHuHr  TOpMO3JNIaHUII  KApa€HUAA YHra AWIAHUIIWIA — XAJIAKUT
OepaauraH Ba FWIAMPAKHU WY1 OWJIaH KOHTAKTUAA TOPMO3 KYUHMHH XOCHJI KUJIaJUTraH
M TOpMO3 MOMEHTH KEJITUPUIIAIN

P.=M_Ir,

Kyhnnaru maprra xypa
P.=Jelr,>P,
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FunaupaknapHusr GoKMpoBKacH coaup Oyianu Ba y CUPIAHUIIHU OoluTai Iy,
(6y epna J — FUIIIMPAKHUHT WMHEPIMSA MOMEHTH, € - Oypuak CEKWHJAIIUIIN Ba [;-
FIIJIMPAKHUHT TMHAMUK paanycu; P, — TasHY 103acy OWJiaH FUJIIMPAKHUHT WIIALTUII
Kyun). FungupakHuHr HUCOUIM CUpIIAHUIIIN
V, —ar
\Y

O =

a
1)

Oy epna V, — aBTOMOOUITb TE3JIUTH, @) — FUITUPAKHUHT OypUyaK TE3JIUTH.
a
&7

’sJF TTX = pf

24-pacm. P; HUHT Frsiipak cupraHuimmra (a) Ba 00cuM p HUHT HKKH (a3anu (0) Ba y4 dazanu (C)
pexxumMIIapra OOFIIMK y3rapunuiapu rpadukiapu

P. Ba P, cupnanuiura HucOaran OOfJIaHUIUIAPUHU Kypcak P, Ba P, JapHUHT
Yeum Ounan ¢ xaMm ycaau. 1 Hykrana P; kuitmatu P, 1aH omMInHu OoLuIaiIu Ba G
HUHT XaM KyWwid opTully OonuiaHagu. 2 Hykraaa AbC umra tymaau - TOpMo3 Ky4u
nacavuman Oonutaiiin (4 Hykracurada). P = P, (3 HykTama) OyiraHma o HUHT
kamaiumum Ooonutananu. 4 nykraga ABC sHru curHan umiad 4uKaau, yHra acocaH
€KM SHTHM KaldTa TopMo3jaHuI OonuiaHaaw (4 HykTagaH 5 Hykrarada) €ku cakjad
Typuml ¢azacu TabMUHJIaHagu (4 Ba 6 HyKTamap). OHr KaTTa WJIALIUII
ko3pduuuentu ¢ ¢ = 0,2 ... 0,3 Ba y KpUTUK CUpHAHUII Gy, A0 atananu, OyHAa
Povax. LIyHUHT y4yH, TOPMO3JIaHHII camMapaaopiuruHu ommpum ydyH ABC
CUPIAHUIIHUHT GOy, OpaJMFUra HMKOHM Oopuua SKMH  KUIMaTiapuia
TOPMO3JIaHUIITHU TabMUHJIAIIM Kepak. TopMo3 Kamepanapuaa Ba UWIUHIpIApHUIArd
6ocumum OomKkapuwmmura Kapad AbCrnap vkku ¢azanu Ba yu dazanura OyIuHaIu.

MabiayMoTapHu TaKAWM OSTUII Ba KalTa unuiam mmakiaura kapad AbCrap
aHAJIOIIM, paKkaMJii Ba KoMOWHarusamranra OynuHamu. Pakammm ABCrnap katop
ad3amkIiapra sra 0yca-na, ananory Ba komOunanusuiamrad AbCnap comnanuru
Ba CO3JIAlll TapaMeTpiapuHu TYFPUJIALIHU KEHT Ba ONEepaTUB UMKOHUSTIApHU OVitnmya
aHya Kyjnail xucoOnanagu. Kupum curnaminapu conura kypa AbCrap O6up Ba kyn
curHaum  Oynanu. Kupum curHamwiapu - aBTOMOOWI Te3nurd (€Ku  yJIapHUHT
XOCWIallapu), g - FUWIOUpak Oypuak te3nuru xucoOmanaau. ABC penenu
pOCTJIaHauraH €MnuK aBTOMATHK pOCTIAIl THU3UMU OYIuO, yHUHT (QyHKIHOHAMT
cxemacu Kyhujaru KypuHuiiaa 0ynanu (25-pacm).
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TOPMOIHOR
NPMBOA

'

i OEBERT '3

o UL S PEFYMPOBAHWA
ayn {TOPMOIHOR MEXAHMIMI

OFE - OATUME |-

25-pacM. ABCHUHT (yHKIIMOHAJ CXeMacH

3amonaBuil AbCmappa 5HTr Kyn KyJUlaHWIaAUTaH AAaTYHAKIAp - JHI FOKOPH
MH(OpPMAIIMOH HMMKOHUATATA 3ra OYyiraH TOPMO3JAHAETIaH FUJAMPAKIAPHUHT
alJTaHWII YacTOTaCH (MHIYKIIMOH) JaTduKIapaup. DIeKTpoH Xucoomanr 6sioku (OPB)
Kyiunara acocuii pyHKIMsUTApHU Oakapaiu: TopMo3nnaHaéTran Fuaupakiapiaan (1
€xku OUp HeuTa) KUPYBYM MabIyMOTIApHU KaiTa MIUIAiau, Oup KU OUp HEUTa HXKpO
Kypunmanapu oomkapaau, AbC HazopaT Kuiaau Ba y UIIJIaH YMKCA YHU YUUpaand Ba
xaiiopunra xabap Oepaau. bocum wmonmynatopu OPbaan kena€tran smiexTp
CUTHaJUIapy MYBO(QUK TOpPMO3 KaMmepalapyaa Ba UMIUHApIApUAard OOCHUMHHU
OOLIKapuIll Y4yH MYJDKaJulaHraH. [WapaBiMK, HAcoC-aKKyMYJSTOPJIA TOPMO3
TU3UMIIAPK  YUYYH MYJDKAJUIAHTaH THUAPABIMK 30JO0THUKIMA MOIYISITOp OwWiIaH
xuxo3nanrad ABCHHMHT cxemacH Ba WIUIall NIPUHIUINHA KYpUO YUKaMus3.

26-pacm. ['unpasnuk monynsropiu ABC cxemacu:

1 Ba 6 - a7eKTpOMarHuTiIap; 2 Ba S - 30JIOTHUKIIAP; 3 - OOCUMIIM MarucTpaib, 9 - MUIUHID
MarucTpaiy; 4 — Kyiunuur Maructpainy; 7 Ba 11 — 3JeKTpoOMarHuT mWTokIapu; 8 - KopIyc,
10 - mpykuna; 12 - runaupak; 13 — MHIYKIKWOH AaTyurH; 14 - poTop Aaryury; 15 - TOpMO3HUHT
FIIITUPAK [MITHHAPIAPH.
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HactnaOku xonatna 2 Ba S5 30J0THUKIAPHUHT SKOWJIAIIMIIN CXEMaJaruaeK
O0ynanu. TopmosnaHa€Tran FuiIAMpak OJOKMpPOBKAa OyiraHja, S’bHU YHUHI Oypyak
CEeKMHJAIIMIIM KarTa 6ynrannaa, OPb 13 narumknan kena€TraH MabiyMoT acocuja 6
AIIEKTPOMArHUTTa 3JEKTP CUTHAJIMHU 000pagu. DIEKTPOMArHuT ITOK 7 30J0THUK 5
OpKaJu 2 30JIOTHUKHUHI TypTHO YMKKAH ohurada xapaxamiaHagu. bynma 3 Ba 9
MarucTpaiapu Oup-OuMpuIaH axpaiaaad Ba OXUPIUCU KyHWIMII Marucrpainu 4
OwyaH yrnaHuO FUWIIMpAKIaApHU TOPMO3JIAHUILJAH AaBTOMATHUK paBHUILga KyHHO
r100opaau.

Funaupakauar Oypyak cekuHJamuMmM Kuduk Oynranga OPb 6 snementaan
KyWIAHHIITHU O0JIaU Ba | 3JIeKTpoMarHuTra 100opasu, HaTmwkaaa 2 30J0THHK 11 mTok
€pllaMu]1a FOKOpUra XapakmiIaHaad, 5 30JJOTHUK 3ca OOUUIAHFUY X0JIaTura KauTaau.

ABC THU3MMUHUHT Typiy aBioJjap XyCYCHSTIIAPU KECKHMH y3raply, MacajaH,
OMpUHYM CepUsIM HaMmyHajapura HucOaraH OomKapyB OJOKIM THIPABIMK
MOJYITHHMHT Maccacu 6,3 naH 1,6 Kr raya kamaiau, TapkuOuil 3JeMEeHTIap COHM 3ca
Aesipiy Oup mapaxkara Kuckapau (27-pacwm).

5 w
NoxaneHue ABS B0
Macea, mr 6,3 4,9 2,6 1,6
mierehr 140 40 25 16
HOMNDHEHTIE
ey 2 8 24 128

27-pacM. ABC TU3UMIIApPUHUHT HBOJIOLMICH

HIarakcupamra Kapum TU3MMJIAp

Etakun sunaupaknapHuHr Imatakcupamra kapmw  Tisumua  (ACP, TPC)
aBTOMOOMJI XapaKaTUHUHT OOIIJIAHMIIN/IA Ba TE3IAHUIINIA XAHTOBUMHUHT JBHUTaTEI
000OpOTMHU Ha3opaT KWJIUII 3apypUsTHIAH 0301 KWIaJad  Ba aBTOMOOWIHUHT
HUIIOHWINPOK TE3JIaHUIIINHUA TabMUHJIAUIH, [IaTaKCUPALLIHUHT WYKJIATH
OOoIIKapyBUYaHWJIIMKHU Ba TYpFyHJIUKHU omupaau. ACP Ttusumuaa amanra
OLIMPWIAZUTaH ACOCHHM FOs, MaxCyCc €pAamMyu APOCCEN 3aCIOHKACMHUHI XOJIaTUra
aBTOMAaTHK Tabcup €praamuna (€xku "anmexTpoH apoccen - ETC” Tuzumura tabcup
KHJIO) WEJ] aiinaHum yYacToTacuHU OOILIKAPUIITHU MOCJAIITUPUII, ITYHUHTACK,
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ABC TU3MMUHUHT OOCHM MOAYJISATOPH OpPKAJIM TOPMO3 MEXaHM3MH Epaamuaa
marakcupaéTral FUIIMPAKHU TOPMO3IaIITUpUIIIaH uoopar (28-pacm). lly tuzumau
OolIKapaéTraH KOMIIBIOTEp Xap Oup FUIAMPAKHUHT alJIaHUII YacTOTacu TYFpHUCHA,
FIIIIMpaKiiap/ia YpHaTWIral JaTdyuKiap Ba TE3JaHUII JAaTYUTUAAH MabIyMOT OJajH.
JlaTuukiiapard curHajiap e€Taky FUJUpaKiapia Marakcupail oonuiaHaéTraHuHA
Kypcaruily OWJiaH KOMITBIOTEp JABUTATeIh KYyBBAaTMHU KaMaTHpHUIN XaKUAa Kapop
KaOyJ1 KWJIaJy Ba YHra ras nejaiura 0yiaérraH TabCUp JapakaCUHU MacalTUpHUIITa
yXImam TabCcup yTKazaau, OyHaa FUIIUpaKIapHUHT [IaTaKCHPAIY OLITaH Capy ra3HU
Tanuiad 1O0PHII Japa)kacl MOC PaBHILAA KYWIHPOK OViamu.

K - ;;EE;_}U] - Mongynatop
 — JaBIeHHA
ac —
— Yaen  ympaene-
v - . HHA oaa4H
I TOMIHBA
A0 ™
— IEY aeTOMAaTH-
™ yecKoi
TPAHCMHCCHH

28-pacm. marakcuparira Kapim Tu3uMHUHT (ACP, TPC) Tapkubuii cxemacu:
JK- runnupak naruuknapu; JIC-re3nuk gqaruury; J1Y-Te31aHum 1aTuury;
JJI-npoccen xoyatu JaTdyuru

Bbourkapys O10KM FUIAMpAKIIAP allJIaHUII YacTOTacu (papKuJaH MIaTaKCHPAIIHU
aHUKJIaau, €HUJIFM TabMHHOTH XOJjaTu OYyiimya OypoBUM MOMEHTHU Oaxonaiiau.
KymuMua paBuiiga aBToMOOWJ TE3MAHMIIKA Ba TE3JIUTMHM aHUKJIAWIU, OOLIKAapyB
OJIOKM Maxcyc y3el OpKald EHWIFU TAbMUHOTUHU KaMaWTUPUILTa TONIIUPUK KUILTa0
YUKaJW, aBTOMATHK TpaHcmuccus ObYcu 0OocuM MOAYISITOPU OpKadd TOPMO3
KOHTypuaa  OOCHUMHHM  OWIMPHIN  OpPKald  IaTakCUpaéTraH  FUIIUPAKHU
TOPMO3JIAHUIIINTA Ba AaBTOMATUK TPAHCMUCCUS MAaBXyd OYyiraHga yHUHT UII
PEKUMUHU Y3rapTUPHINTA TOMIITUPHUK Oepaju.

EBJl Tu3suMu xapakaTiaaHUII IIapowTiapura kapa® OJIMHTH Ba OpKa
FWIAMpAKIAp opacuja TOpMO3 KyduHUM onTtuMman Ttakcumiam yuyH AbBCnan
doiinananagy.

YHpan tamkapu, OypuiaéTraHja TOpMO3JAlllla Yal Ba YHI FUJAUPAKIIAp
opacuja TopMmo3iaml KyduHu TakcumiamHu EBJ[ Hazopar kuiaub, aBTOMOOWII
OOILIKApUITYBYAHIMTUHA cakjamaa ¢Epaam  Oepanu. IllommnuHay  TOpMO3nai
Ky4aWTUPrUYMHUHT acoCHil Bazudacu — MIOMIMJIMHY TOPMO3JAlIIa XalJ0BYU
nejaira eTapjiuya Kyd Ouinan 0oca oiMaraH XoJijia KylmumMya TOpMO3 Ky4UHH sIpaTUII
6ynaan. KydaiiTuprua aBTOMOGHI TOPMO3IAHHIIN KyBBATHHHI OMIMPaIH. Myncu3mmk
Oyina®b xapakarianranga Oy (QyHKIUS JBUTATeHUHT OypOBYM MOMEHTHUHH
KamaTupaay, OyKCOBKAa KWIAETraH FUIAMPAK TOPMO3WHUHT THIPOIOPUTMACHIA
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0ocuMHHU omupanu Ba Oexopra capduaHa€TraH TOPTUII KYYWHHU HIIKAJAHUIIHA
omupyBun auddepeHman €épaaMuaa KoiaraH FUIAMpaAKIap opacuia TaKCUMIIaNau.
Hatmwxkana orup #yn mapowTiapuaa aBTOMOOWUIHUHT YTyBUaHIUTH opTaau Kyd
6apkapopnuru Tuzumu (BCC) aBromoOuin Oypuiand xapakariaHTaHla OJAUHTU EKU
OpKa eTak4yd FUIJAMPAK CUPIAHUIIN HATHXKACHIA YHUHT CHUPINAHUO CYypUITUIIMHUHT
onauHu onamu. Kusimuk Oyina® mactra xapakamiaHaérranaa arap €paaMm Oepwiil
TU3UMH yJaHTaH OyJca, TakcuMiIall KyTHUCHAAa KyHu JIuarnas3oH Oyica, akceineparop
Ba TopMO3 nepamapura 6ocmacaan JJAC Tuzumu xaMma Typraja FUIIUpakiIapHH
OOIIKapHIIHK y3ura OJaAd Ba ABTOMOOWJIHHMHI CEKHMH XapaKaTJaHUIIUHU
TabMUHJIAWIN, FUIAMpaAKiIap OnokupoBKa Oynmummra wyn kyiMaiaun. Hatmxana
KaTTa KWSJIMKIA TacTra XapakariaaHaéTraH aBTOMOOWIHMHT OOUIKapyBYAaHIUTU
cakjiaHaau. Arap aBTOMOOWJI CHUpHAaHYMK MHyn €KUM KU Tenaimk OVYiiinad
xapakarianumian Oomtaca XAC TuU3UMH aBTOMOOWJI OpKara cuprHaHaéTraHWHH
aHuKJaca, y XaMMa TypTTaja FWIIUpPaK TOPMO3JIapyu TUIPOIOpUTMATIApUIArd
OocuMHH  OomIKapuul pPEeXUMUHU  YIalau, HaTwkalga aBTOMOOWMJI — opKara
cupna"uimmra uyn kyuunmaiian. Topmos Tuzumiapu €paam, (paon Ba3HUHU Hazopar
kuuin Tu3uMu (A-TPC) 6unan Topmo3 tuzumu, (BCC), épnam TH3umMu.

MKII | MKII

DOyHKIUSACH Baéun

Moae/Iapu

ABC keckuH TOpMO3 Oepruiranjia €K1 CUpIaHuuK Hynaa
ABC TOPMO3JIAHTaH/1a FUJITUpaKiIap OJ0KUpoBKa 0YInu0 0 0
KOJMILWHUHT OJIIMHYU OJIaix

EB/l TH3uMU XapakaTJIaHUII MIapouTiIapura Kapad oJIMHIH Ba
OpKa FUJIAUPAKIAp OPACH1a TOPMO3 KyYHHH ONTUMAJ
Topmosznam kyynnu frakcumiai yuyH AbCnan ¢oiinananaay.

TaKCUMJIAIIHUHT  [YHJaH Talkapu, OypriiaéTranjia TOpMo3Jialijia yarm Ba YHT 0 0
anekTpoH Tu3umu (EBJl)Funaupaknap opacuaa Topmosiant KyduHu Takcumitaiiua EBJ]
Ha3opaT KWJIMO, aBTOMOOMII OOIIKapUITyBUAHIUTUHU CaKJIamiia
€pnam Oepau.

[omunuHY TopMO3all KydalTHPTHYMHUHT acocuil Bazudacu
— IIOIIMJIMHY TOPMO3Jalllja XaiiJJOBUM Te1ajra eTapianda Kyd
Ousian 60ca oaMaraH Xojia KymyuMya TOpMO3 KYYUHH sIpaTull | O 0
6ynanu. KydaiiTupruy aBTOMOOMI TOPMO3JIaHUIIIN KyBBaTUHU
OLIMPAIH.

[TomunHY TOpMO3JIaLI
Ky4auTUPTrA4n

Iy ncusnk 6yiinad xapakatnanrania 6y GpyHKIus
NIBUTATETHUHT OypOBYM MOMEHTHHHU KaMalTupaau, OyKCoBKa
[IpoGykcoBka KUIaéTrad FIIINPAK TOPMO3UHHUHT THAPOIOPUTMACH IA
O6ymuimra Kapumu $aost [OOCHMHU oIIMpaau Ba 6exopra capgiaHaéTrad TOPTHUIL 0 0
tu3uM (A-TPC) KYYMHH WITKaJaHUIIHU omnpyBuM quddepermnuan Epaammuaa
KOJITaH FUJIAMpPAKIap opacuaa TakcuMiaiiau. Hatmxkana orup
Y11 mapouTiapuia aBTOMOOMITHUHT YTYBYAHIIUTH OpTain

Kyu 6apkapopiuru Tuzumu (BCC) aBromobun Oypunubd
Kypc Oapkapopnuru  [xapakaTJIaHTaHAa OJAMHIH EKU OpKa €TaKuu FUIIUPaK

tuzumu (BCC) CHpIAHMIIHN HATH)KAaCH/1a YHUHT CUPIAaHUO CYpUIMITHHUHT
OJIIMHU OJIa]u.
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Kusnunk 0yitnad nactra xapakaTiaHaérranja arap paam
OepuII TH3UMH yJaHTaH O0yica, TaKCHMIIAll KyTHCHIA KyHH
nuana3oH OYiica, akceneparop Ba TOpMO3 IeaIapura

Kusnuk 6yitnad nactra .
0ocmacaan JIAC TH3uMH XaMMa TYpTalia FHIIUpaKIapHia

XapakaTiiaHaéTranaa .
T OOIIKAPHIIHY Y3WTa OJIaN Ba aBTOMOOMITHHHT CEKUH 0 0
apaKaTIaHUIINHU TABMUHIIANIN, FUIIHpaKiIap OJIOKHPOBKA
t3uM(IAC) xap JUT, TP p P

Oymuiura iyn KyriMaiau. Hatukana karta KUsJIKIA MacTra
XapakatjaaHaéTraH aBTOMOOUITHUHT OOLIKapyBYaHIIUTU
CaKJIaHAU.

Arap aBTOMOOWJI CHPITAHYUK HYJ1 €KUM KK TEHAIKMK OYiinad
Tenanukka xapakaTiaHuiHu oonutaca XAC TH3UMH aBTOMOOMII OpKara
XapakaTjJaHUIIJaruy |cUpraHaéTraHiHu aHUKJaca, y XxamMmma TypTTajia FUIIMpaK
€pIamiairyBuy TH3UM [TOPMO3JIapu THAPOIOPUTMATIAPUAArH OOCUMHH OOLIKAPUIIT
(XAC) PEKUMHUHHU yIaiau, HaTHXKala aBTOMOOMIT opKara
CUPIAHUIINTA WY KyUWIMAWIA.

ABC keckun TOpmMO3 OepwiraHja €KM CUPHAHUYMUK HYJJIa TOPMO3JIaHTaHIa
FIIIIMpaKiiap OJIOKUpoBKa OVIMO KOJUIIIMHUHT OJITUHU OJIAIH.

TopMoznanumaa FuIMpakiapHUHT OokupoBka 6ynu6 komummwm ("Cupnanu6"
Xapakaru) Kyvumaru cababmapra kypa Makcaara MyBO(QHUK 3Mac: TOpMO3JIaHUIIIA
aBTOMOOWJI €KW aBTOMOE3HUHT TYPFYHJIUTH HYKONaau, FUIIUPAKIAPHU TE3-TE3
OJIOKMpOBKa OYIMINM Ba YHJAAH KenuO0 4YuKuO ‘‘cUpmaHu®” XapakaTIaHWUIIH
IMUHAJAPHUHAT Te3 CEWJIMIM Ba XHW3MaT MYIJIATHHU KUCKAPHUIIUTA OO KeJaiw,

TOPMO3JIaHUIII camapaaopJiIuru KaMasiau. ABTOMOOUMIIIAPHUHT TOPMO3
XyCYCHSITIIADUHH SIXIIWIANI YI9yH OJIOKUpOBKara kapimu topmo3 tusumiapu (ABC)
nnutatunaan. ABC Bazudacu — TopMoznaHumAa aBTOMOOMI FHIIMpPaKIApPUHU

OmokupoBka OYynumuHU Oaprapad oTum, xyga OyiMmaca y30K OJOKHPOBKA
Oymumuaan (MMHMMan Bazu@a) Ba TOPMO3JIAHUIUHUHT Y3rapud TypraH XoJaTuaa
wiamui Ko3QQGUIMEHTUHA ONTUMal OYynraH (Makcumanira sSKWH) TOPMO3JIaHHIII
PEKUMUHU aBTOMATUK aHUKJIAII Ba yIIIa0 TypPHIIL.

BY cHeTeMIT
TIPOTHBO-
CEONLIRENNMA

Curna maTuuka
IBIEHUH B
FAABIOM
HHIMIpE

L) o |

N,

JaBnciine B THAPONTPHBOIC
TORMOZIOE, TTOBLIIETITNGE GJ]QKOM
YIPABICHHA Pabo M UHIHILIPAMU

2RACN3R RECTINRG

C ¥CHAATENEM FRCTPCHHOT O TOPMOKCHAR bes YCHTHTENA IKCTPCHHOT O TOPMOAKCHHH

29-pacm. CupnaHuInira Kapiui TOpMo3 TU3HMH
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Topmoanoe

C YCHITHTCNCM DKCTPRCINIONO
TOPMOKCEIAN

YCHIHE

bes VCHIIATes!
JQKCTPCHITOrO TOPMOMKCHNH

_ Bpemsa
30-pacm. KydaiiTupruwim TOpMO3 TH3UMU Tpauru

MabiayMoTnapHi TakAUM STHII Ba KaiiTa vuuam makiura kapad AbCrmap
aHaJIOMIM, pakaMiii Ba KoMOMHanusamranra OynuHagu. Pakamim ABCnap karop
ad3amukiapra sra Oynca-sa, aHajgomM Ba komOuHanusutamran AbCrnap connanuru
Ba CO3Jall MMapaMeTpIIapUHU TYFPUIALIHU KEHI Ba ONEpaTUB MMKOHUSTIapU Oyiinya
aHya KyJai xucoOnaHaau.

A-TPC muzumau

"IBY cHeTEMLE
1R THELD- Taronne Taronoe
CHONBRESTTHA YoHIRE YoHoHe

o «=

s apoyensin- L

Ve Tk TONHT i

KpyTaweai
MONETIT

CHOTEY R

<
Topmose- Taroooe
wac YCHIHC
(hevicrsme (hrevrcrang

TACGBOTD VCWTHA TAMBOND VCHIHA

=

OreyTeTBRE

TATORMITD ¥YCH.IWA
ELL N

Mpobykcosra

31-pacm. A-TPC THU3UMUHUHT CXeMacH
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32-pacMm. BCC TOpMO3 TU3UMHUHH HIII KapaéHU

(A-TPC) Tusummnma #yncu3nuk OYyinad Xxapakamianranga Oy (yHKIHS
JIBUTATEIHUHT OypOBYM MOMEHTHMHHU KamalTupajau, OyKCOBKa KHIJIAETraH FHIIIMPaK
TOPMO3UHUHT TUAPOIOpUTMAcHIa OOCMMHHU oOlupaau Ba Oekopra capdraHaérran
TOPTULI KYyYWHH WIIKAJAHWIIHU OLIMPYBYM auddepeHnran €paamMuaa KoJraH
FUJUpaKiap opacuaa Takcumiiaau. Harmwkaga ofup Wyn mapouTtinapuia
ABTOMOOWJIHMHT YTYBYAHJIUTH OPTAIH.

Kyu Oapkapopnurn tuzumu (BCC) aBromoOun Oypunu0d XapakaTiiaHraHaa
ONAMHTH E€KM OpKa €TaKuM FUJIMPAK CUPMAHMINK HATHXKACUZA YHUHI CHpIIAHUO
CYPWIMIIMHUHT OJITUHU OJIaH.

Kusimuk Oyiiad mactra xapakamiaHa€TraHga arap €paaM Oepulll THU3UMHU
yiaHTraH Oyiica, TaKCUMJIAII KyTUCH Ia KyWH Juana3oH Oyica, akceaeparop Ba TOpMO3
nepammapura 6ocmacnan  JIAC  TusumMm  Xamma  TYpTalia  FWIIUpPAKIapHUA
OOILIKApUIITHU  y3Wra oOJaAd Ba AaBTOMOOWJIHHMHI CEKHWH XapaKaTIaHWIIUHUA
TabMUHJAWAN, FUIIUpaKiap OJokupoBka Oynumura wyn kyhmanau. Hatmwkana
KaTTa KUSUIMKIA TacTra XapakamiaHaéTraH aBTOMOOWIHUHT OONIKapyBUYAHIIUTU
CaKJIaHau.

Arap aBTOMOOWI CUPHAHYUK HYJ €KUM KUs Tenajauk OYiiiad xapakaTiaHUIITHU
oomtaca XAC TU3MMU aBTOMOOWJI OpKara cuprnaHa€TraHMHM aHUKJaca, y XaMma
TYypTTana FUWIOUPAK TOPMO3JApH THUIPOIOpUTMANIApUAArd OOCUMHHU OOIIKAPHILI
PEKUMUHU YNalI1, HATHKala aBTOMOOMI OpKara CUpIaHMIIUra My KyiuamManau.

Oxopu OomikapyBUHM TabMUHJAWAM Ba FUIAMPAKIAPHU OJOKMPOBKA
KWJIMAcCJaH CUJDKUIIY MyMKHUH OYJIraH jK0ira acta-CeKuH TYIIMIINIa UMKOH Oepaau.
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JlerkacTn
VTIPABNCITHA

FaTpymiennoe
VEIARIIELIEE

OTEATLIBANHC ABTOMOOHAS

33-pacm. XAC TU3UMUHU HIII KapaéHU

ATC (anexrpon JATC) komnmapu quarHoCTHKa >kapa€éHuIa TH3UM XOTHpACH[A

caknanagu. JTC wommapu CCT nuarHoctuka ac6o6unu (09843-18040) HJIC3
nuarHoctrka yscu Tc Ba CI' repMmuHauiapura ynamjaa €KM NOPTATUB JAAarHOCTHKA
Bocutacuian (origanannd, TopMo3 Hypu EpurrudMHUHT Ba BCC oroxjaHTupuil
YUPOFU OWJIaH YKUIIA U,

Kox ATC Kon ATC
2-cuM | 5-cum Hocozmmk 2-cuM | 5-cum Hocozmmk
BOJLJIH | BOJIH BOJLJIH | BOJIM
ABC snexTpoMarHur penecu Opxka TOMOHAAru YHT FUIIIUpaK
11 |C0278 P P 38 |C1238| P~ Aarit YHE FILUP
3aHKHUPUIA Y3UITUII JaTyuruaa 6eroHa npeaMer
ABC 351€eKTpOMarHuT penecu «+» OpKa TOMOMIAMI Al FILLIDAK
12 |C0279 AKKyMYJIATOp OaTapesicu 39 |c1239| “PX ¢ FHP
JnaTyuruaa 6eroHa npeaMer
3aHXUPUAA KUCKA TYTaIllyB
Bbour ropmo3s nunuaapu COP
21 |C0226 AJIEKTPOMArHUT KJIAITaHH 41 |C1241| Axkymymstop OaTapescuja mact
3aHKUPHUIA y3WINLI KU KUCKA €K1 XaaJaH TallKapu IOKOpU —
TYTaIlyB aHOpMaJl KyWIaHUII
Bbour ropmos nunuaapu COP
22 |co239 9MEKTPOMATHAT KIlallaHK 12 | c1242 UI2 yT onpupui 3aHxupuIa
3aHKHUPHUIA y3WINLI KU KUCKA Y3UIMII
TYTaIlyB
PO — Ceramaui AarauTizta
23 |C0246 P - p 43 |C1243| HOCO3IUK (YUKHIIJIA JTOUMHI
CPPpa kucka tyramys €ku
CUTHaN)
y3uuiI 6op
Bbour ropmo3s nunuaapu COP
AIEKTPOMArHuT KJlarnaHu CeKkMHIANINII JaTYUTU 3aHKUPUIA
24 |C0256 P . 44 |C1244 A e
3aHKUPUIA Y3WINLI KU KUCKA Y3WIMII €KUM KUCKA TyTallUII
TyTallyB
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bomr ropmo3 nmmmaAp CMC
(CA1) anekTpoMarHuT KianaHu

CekuHIammIn JarTdyurujga

25 [C1225 - 45 [C1245
3aHKUPHJIA Y3WIUIT EKH KUCKa HOCO3JIUK
TYTaIlyB
Bonr TopMo3 nuiuHIpH
CIIC (CA2) »neKkTpoMarHut Borr munmuaapaa 60cuM gaTduruaa
26 |C1226 (CA2) snexrp T | 46 |Cl24 PO HHIMHADA 2 2
KJIAIIaH!U 3aHKUPUIA Y3UIHII EKH HOCO3JIUK
KHCKA TYTaIlyB
Bonr TopMo3 nuiuHIpH
CPC (CA3) seKTpOMarHuT Cromcurgain YYupruyy 3amKupuia
27 |c1227 (CA3) sextp " | 49 [C1249 yuup pua
KJIAllaH!U 3aHKUPUIA Y3UIUIIT EKH Y3UJTHII
KHCKA TYTaIlyB
Bonr TopMo3 nuiuHIpH
CTP »>nexTpoOMarHuT KjialaHu Hacoc snekTpoasuraTeImHuAr
28 [C1228 P ) 51 |C1251 PO
3aHKHPHUJIA Y3UIHII KU KHCKA TUKUINO KOJIUIIN
TYTaIlyB
'YHI TOMOHJIarM OJITUHTH FHIIIUPAK Topmo3 TH3UMHU
31 |C0200| aitmanunuiap yacrotracu matauru | 52 |C1252| ruppokydalTHprudu HaCOCH
HOCO3JIUTH CUTHAIIN PIIEKTPOABUTATCIIMHUHT HOCO3JIMTH
Ham ToMOHJaru OJIIMHTH FUIIIUPAK Topmo3 Tu3uMHU
32 |C0205| aitnanunuiap yactoracu aatuurd | 53 |C1253 | rugpokydalTUpruuu HaCOCH pere
HOCO3JIUTY CUTHAIN AJICKTPOIBUTATEIIM HOCO3JIUTH
YHI TOMOHJIar'M OpKa FUJIIUPAK
33 |C0210| aiimanunuiap yacroracu matuuru | 54 |C1254 Bocum penecu Hoco3mUTH
HOCO3JIUTH CUTHAIN
Yamn ToMOHaru OpKa FUIITUPAK
o T'unpoakk JIITOpa 00CHUMH
34 |C0215| aiinmanunuiap yacrtoracu natauru | 56 | C1256 P YMYJATOP
MIACTIUTH
HOCO3JIUTY CUTHAIN
'YHT TOMOHJIaTH OJITUHTH FHIIIUPAK T eHeDaTODHH KY3FaTHIL
35 |C1235|aitnanumnnap yacrotacu gatuuruaa| 57 | C1l257 PATOPHH Ky
CXEMAaCH1a HOCO3JINK
OeroHa nmpeaMer
VHT TOMOH/IATH OJIIAHTH FHJITUPAK
o Takcumitamm nucu JI4 xomatn
36 |C1236|aitmanunuiap yacrotacu gatanrumaal 68 | C1268 K . Kyt X
KaiTa yJlarudi HOCO3JIUTH
OeroHa npenMer
bup runaupak éku Oup HedrTa
FIJIIMPAKIIADHUHT VI4aMH KOJITaH Te3nuK JaTYUTA TABMUHIIAIL
37 |C1337|FMAMPAIIADHIAT Y K 96 |C1306 A

FUJIIUpaKIIap ymdamuaad Gapk

KWJIagu

MaHOau HOCO3JIUTH

2.3. ABTOMOOWJIHM 3JIEKTPOH OOMIKAPHUII TU3UMJIAPH
OJIEKTPOH JBUTATEIHU OOIIKApUIl OJIOKM - Oy KOMIIOHEHTCU3 3aMOHaBHI

aBTOMOOMJIHM TacaBBYp KWJIMII KUWWH 3Mac. DHeprusi OJIOKMHUHT OyTyH Haszopar
tusumuaa IbY acocuii aneMeHT xucoOmaHaau YHUHT MaKcaau Typiid CeHCOopIiapAaH
I000pWIraH MabIyMOTHH OJUUIAAP. YOy MabIyMOTIap Maxcyc ajiropuTMra
MyBO(MK KalTa MIUIAHAIM, YHIAH KEHHH Kamoajap MXpO 3TyBUM KOMIIOHEHTJIAp
yuyH spatwiaiu. JluzalHmaru 5IeKTpOH OOMIKApYB OJIOKMHUHT MaBXKYIJIUTH
SHEeprusi OJOKMHUHT acOCHUi KYpCAaTKUWIAPUHU ONTUMAIAIITAPHUIL HUMKOHUHH
oepanu:

* OypuIIl BaKkTH;
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* KyY,

* YUKUH/IM ra3jap TapKuou;

* ICTEHMOJ Ba OOLIKaIap.

Ba Oapua kommbroTep TH3UMJIApU JIMAarHOCTMKACHMHU aMajra OUIUpaJiuraH
ANEKTPOHUKA. AJKONMMO Tapux OIJEKTPOH BOCHTAa OOIIKAPYB OJOKUHUHT TAallIKH
KYPUHUIIM BOCUTA LWJIMHApJIApUTa EHUIFUHM TYFPU MHUKIOpJA Ba KEpaKIH
MyCTaXKaMJIMK OWJIaH TabMHUHJIAII 3apypaTd OwsiaH OOFJIMK. JJIEKTPOH OUPIUTH
spatuinl oiaAauH, Oy Basudanap Au3aliHepiIap FOOOPWITaH aCOCHH KyYWMHH OITHPHII
yuyH, KapOypaTtop amanra. bupok, ap3oH Ba ap3oH mukpocuruiep KapOGropatop
naBpHUHT yukum /0c coamp macaiummra OenrmiaHraH. AMMO OMpPUHYHU 3JIEKTPOH
ABUTATEIUIapHU OomKapuin tu3umiaapu SO-WWUTapHUHT YpTanapuaa coaup OyiraH
6C2500 momenmu yuyn Anda Pomeo koMmaHWSACHMAAH WTATUSIUKIAD TOMOHHIAH
spatuirad. Ymoy ook Canporn-®yccanmo ned aTaiim.

Texmupui OUPIUTUHUHT Oapya KOMIIOHEHTIAPUHM HMKKHTAa KaTTa OJOKra
OYIUIII MYMKHH:

1. Jlactypuii TAabMHHOT;

2. YckyHa.
Jlactypuii TabMHHOT: Y XucoOJam TaOMaTHHUHT Ky (PT MOAYIUIapUIaH noopart:
bomkapum - arap kepak Oyica, YWKAaOUTaH CUTHAJUIADHU TEKIIMPHIII,

IIYHUHTIEK CO3JIall YYyH MYJIKaJJIAHTaH.

Bynnan Tamkapu, ymOy MOIyd SHEpPrusi OJOKMHU  CYCTJAIITHPAIIU.
OyHKIIMOHAI — YHUHT Basudaiapu Typau CEHCOpJapJaH CUTHaJUIapHU KaOys
KWINII, YJapHU KEeWHHYAJMK KalTa HWIIall Ba WXPO A3TYBUM KypuiaMmanap y4yH
OyHpyKJIap Ty3UIIHH Y3 UUUTA OJIAIH.

Jacmyp xasghcuznucu. by 31EKTpOH 3JIEMEHTJIAPHUHT MaccacuaaH ubopar -
MUKpOIIpolieccopyiap Ba OomikainapaaH wubopaT. aHajor-t-pakamuin  KoHBeprep
TOMOHMJIaH OCJITUJIAHTaH TYPJH JAaTYUKIIAp KeJraH aHaJloT CUTHAIIAPH YILIaWIu Ba
HyHanTupwiran pakamim ¢opmaria Ba MHUKPO TPOIECCOp YIapHH Y3rapTUpau.
Arap Teckapu KOHBEpTaIlUs KWIKII Kepak Oyiica (mporeccopaan Kenrad Oynpykiap),
KOHBEPTOpP XaM yJjapHU TapKuMa Kuiaau. byHIOaH Tamikapu, KOMIOBIOTEP
MMUMITYJIFC CUTHAJJIAPUHM OJaau, Oy eca ¢popMaTuHu pakamin Gopmarra YTKazuIin
Y4yH KOHBEpTEp OpKaiu yTaau. KoMIbloTepHUHT GYHKIUICH TYPJIM CEHCOpiapaaH
MabJIyMOT OJIMIIAND, YJIAPHUHT COHU 3aMoHaBuii mojemiapaa 20 Ba yHIaH OPTHUK
Japakara eTajiu:

* XaBO UCTEHMOJIM TYFPUCUIATH MabIyMOTIIap;

* jam0/1a mpobacuaH HHIMKaTOpJap;

* KpaHK MHJIU XaKu1a MabJIyMOT (YHHHT XOJIaTH Ba YHUHT TE3JIUTH);

* MapIIPYTHUHT OEKAPOPJIMTU TYFPUCHIA CUTHAJIAp Ba OOIIKaIap.
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35-pacm. BB ymymuii cxemacu

by curHamimapHyM wunmiamra Kymum4ya paBuUIla 3JIEKTPOH JBUraTENIapHU
OommkapuIl OYIMMU CUTHAJITIAPHU TYPJIU XU KypriiManapra 1odopaiu:

« YT ommupuiml TH3UMH - Oy 6urra YOF ékm Oup Hewa OYIHIIM MyMKHUH
(sHeprust Oupiuru Typura Kapao).

e EpYFJIMK MHAMKATOPU - YHMHI MakcaJu [BUrarenga Xam, TYFpUIaH-TYFpH
KUTHII XaM XaTojiap MaBXyJIUTU TYFpUchaa xabap OepHuIiiaup.

* MHXKEKTOpJIap - yIApHUHT EpaaMua IuMHApra EKuiru Kyiuwianu. ly Ounan
Oupra, 0y EKWIFUHUHT MUKJIOPU Y3rapuIIMHUHT YaCTOTacH TOMMHUI y3rapu0 Typaiu,
YyHKM Yy Typiau Mmapriapra Oofnuk. byHpmaih Xonjga, HWHCTPYKTOPIAPHUHT
byHKIMSAIapU (ynmapHuHr ~ Ha3opaT ~ KOMIIOHEHTJIAPUHH  KOMIThIOTEpaH
OyHpYKJITapHHUHT Y3rapuIinra xaBoO OepHIIl Ba yJApHUHT HIILIAII TE3JIUTH) OJIUHTA
YUKATH.
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* CHHOB KypwiIMaJapu - JHArHOCTHKAa ac0o0sapu BOCHUTa Ba DJIEKTPOH
JIBUTATEIHM HA30paT KWIMII MOCJIAMAaCHMHM TEKIIMPHUII 3apyp OYyiaraHma maxcyc
KOHHEKTOp oOpKainu ynaHagu. KommbroTepHuHr  ad3ammkinapu  JluHamMuk
KYpCaTKUWIAPHU ONTHUMAaILIAIITUPHUILL,

* ICTE€bMOJIHU KUCKAPTUPHIIL,

e JlBurartenHu wuIra TYWUPHUIIHUHT KyJAWJIUTH - DJIEKTPOH MEXaHU3MHHU
Oomikapuil OYIUMHM KUHMH HWII IIApOMTHIA Te3[Aa MocHamTupuianad (KU
MaBCYMHIa BOCUTAHU CHUTHIII);

* KYJ11a CO3JAIlHU Talad KUIMACIHK;

* DKOJIOTHK TO3AJIMK KypcaTkuuiaapuau ommpuil. ObY xaro kunaau;

* KOMIIOHEHTJIAPHUHT IOKOPH KHMMATH;

* TABMHPJIAITHIHT MyMKHH SMAaCIIUTH - (DaKaT aMaIITHPHIL,

* KOMIBIOTEPHM JMAarHOCTHKAa KWJIMII YYyH KHMMaTOaxo Ba Mypakkao
yCKyHaJIap, NIyHUHTJEK, MaXCyC YKUTWITaH TEXHUK Ba DJIEKTPUKIAp YUyH 3apypart;
DNEeKTp TAbMUHOTH UIMOHWIMIIUTH KYpCcaTKUUJIapura oKopu taigabiap;

* IOKOpH cU(aTIN EKUITFUTA IXTUEK.

Opnatna, OBY HuHr MyBaddakusTCH3IUTU KyWuaard OeNruiiap MaBxKyIJIUTH
OwunaH TaBcudIaHaIM:

* Kypuima JlaM0ja mpoOy - xapopaT Ce3ruwiapH, IyHUHTIIEK, ra3 Kejagura
KOMHIaH CUTHAJUIapra >kaBo0 OepmMaiiiy;

* WOKPO 3TYBYM TaOWATHUHI TYpJIM TAPKUOMI KHCMIIapU - KY3FaJIMILI KJaraHH,
EHWIFU KyWHII TU3UMJIIapH, OCH3UH HACOCH Ba X0Ka30.

* MEXaHHUK IIMKACTIAHMII - CUMJIApU EKM MUKpOCXeMasiap EKUJIraH.

Opatna OyHaail HOTYFpU MIUIALITA OJIMO KEIWIIM MyMKHUH OYnaraHn Oup HeuTa
OJIIMH XONaTyIap MaBXKy/l:

* KOMITBIOTEPHUHT 103aCH/1a HAMIIHK;

* KAOCJIHUHT y3WJIUIIH €KU OOIITKAa OMUI Ty(Dailii EMUITUIIH;

* Oarapes aJTOKacH BaKTUIa HOTYFPU KyTOIWINK;

* KUIII aBTOYJIOBH YUUPHIITAaHUA CTAPTHUHT (haOJUIAITUIIIH;

* arap JBUTaTel UIUIAWIUTaH aBTOMOOMIIIaH OaTapest «EHUO Typcay;

* BocHTa UITAaETraHua OaTapesuii TEPMUHAIA YUKApUJICa,

* maiBaHJJIaNI >KapaéHUIa SJEKTPOJ MAIIMHAHWHT €KW YHUHT CEHCOPJIApHHH
naiBaHJIaI kapaénura énuiran o6yca,

* MaJlaKacu3 JJIEKTP MYyTaxacCHUCH TOMOHHWJAH CHUTHAJIHU TabMUpJall EKU
YPHATHILLL.

TexmupyB maiTua, aBBajIo, MaBXKy/Jl UMKOHUSTIAPHU TCKITUPUO KYPHUIIIHHTH3
Kepak Ba (¢akaTTMHA WKPO OTYBYM HMMKOHUSATIAPHH TEKIIMPUIIUHTH3 Kepak.
ABTOMOOMII yUyH Xap OuUp KOMIIOHEHTHUHT axaMUSTIU KaJBaJUlapyu MaBxkKy. YOy
PEeUTUHTHUHT cababu ImIyHJak, (akat OuTTa TabMUHOT (DYHKIUSICU WYKOJIHUIIIH,
KOWJa TapuKacujia, OWp BaKTHUHT Yy3ujga Oup HeyTa WXKPO (PYHKIUIAPH
nykomummra onu0® kenaau. Kypub TypraHuMu3AeK, OSIEKTPOH MEXaHU3MHH
OOIIKapHIll TU3UMHU OYTYyH TU3UMHHMHI WIUIAIIMAA acocuid pon yiHaiau. LlyHunr
yuyH, yu0y KOMIOHEHTHUHT HOTYFpH HIiamu 6aprapad etunumm kepak. FOxopu
TEXHOJIOTHSIIM arparariiap Ba arparaTjiapHU TYFpU UIIUIAIIY YYyH Xap OUp MEXaHHU3M
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SNEKTPOH  OOMIKAPYB  OJIOKMHH Tamab Kuiagd. Y3-y3umaH Oy — arama
MEXAaHU3MJIAPHUHT 0apya TypiapuHU OOIIKapaguraH TU3UM TYIIYHYACHHHU ¥3 UUYUTA
OJIaIH.

Kynruna asroynosumnap ObY HMMa €KaHJIMIMHM Ba YHUHI MAKCagud HUMAJaH
noopar gpran mbopa Oop. Mukpomporeccopiap, pe3ucTopiap, KOHBEpTOpJap Ba
Oo1IKa 3JIEMEHTIIapIaH nOOpaT YUl JKyAa FOKOPU TEXHOJIOTUK KypUiIMaaup. AHHUKCaA
CU3 DJIEKTPOHMKA Ba aBTOMATJALITHPHUIN JyHECUIra KU3MKMacaHIW3. Jlu3ailHHUHT
Mypakkabmuru Oaxkapuwinaguran QYHKIUSUIADHUHT Kyn  Basudanapura OOFIHK.
[TapameTpnapHu KaHYaJIMK KYN HIIANIMHTH3 Kepak Oyiica, TeKIIUPrud XaMm IIyHda
Mypakkab Oymamu. OBY nuzaifHu ammapat MOAy/ulapu Ba JACTypUil TabMHHOTH
MaBXYJIMTUHU TabKUIJIAWIU. YCKyHa Oommaa MHKpoIporeccop Oop. AHaior-
paKkamiii KOHBEPTOpJIAp CHUTHAJUIAPHU 'TYLUIYHAPIW' HMMIIyJbClapra anlaHTHPULI
y4yH unuiatwiaav. JlacTypuili TabMUHOT KUPHUII IapaMeTpiapy yI4aHaJAUTraH Ba
KyHl TU3UMIIAp YPHATWIAAUIAH JACTYPJIAPHHUHI AHMKJIAHTAaH aJITOPUTMHIHUDP.
OyHKIIMOHAN Ba OOUIKApYB MOAyJIapu Mapxyld. ObY HuHT DYyHKIHMOHANT KUCMHU
CEHCOp CUTHAJUIAPUHU KaOysl KWJIMII, MILJIOB OEpUII Ba MXKPO 3TyBUM acO0OIapHU
CUTHAJIM3alusl KWIUII Y9yH *aBoOrapaup. boiikapys Moaynu KailTa WIlUTaHa uraH
napaMeTpiIapHUHT TYFPWIMTMHM Hazopar Kuwiaau. Onaub Tamuiam xoJjaTiapuaa y
TU3MMHU KalTa Tamkuwil Kuiaau. bomkavya kunub aitranja, y3rapyB4yaH mapriapra
MOCJIALIMII YYYH KaBoOrapaup.

3aMOHaBUH AaBTOMOOWIUIAD YYYH D3JIEKTPOH J[BHUraTeIHU OOIIKapHIl OYIMMU
SHEprus OJOKMHUHT TYFPU MIUIAIIMHU TabMHUHIAILLA OHI MYXUM 3JIEMEHT
xucoOnaHaau. J[BUraTeTHUHI MaKCHUMall MaxCyJJOpJIUIUra 3pUILUII YYyH EKUIIFU-
XaBO apajaliMACUHUHT HUCOATIApUHU TYFPU aHUKJIA0 OJMIL, UHBEKLIHS MYIAaTHHU
TEKIIMPUII Ba YpajraH all€HUHT UIIMHA ONTUMAJUIAIITUPUII KEPAK.
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36-pacm. JIBurareTHUHT OOMIKAPYB TH3UMH CXEMacH
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Cencophbie loproroeka Oxkoneynan  Perynupyowme
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37-pacm. OBb TU3MMUHHHT TalIKWIT ATYBUYMIAPUHUHT CXEMaCH

BupuHun MHCTEKTOPIAp MHXKEKTOPJIU JBUTAaTeIUlapra ypHaTwian. Yiap ¢daxat
Oup HeuTa ceHcopiyiap (Kadys KHJIMHTaH XaBO MHKJIOpPH, Ta3 XOJaTH) CHTHAJUIAPUHU
xyucoOra oJradl XoJiJja UWIMHAPIAPHUHT TYJIJUPUIIMHA Ha30paT KAJIAUIAp.
3aMOHaBUM aBTOMOOWJIJArd JBUTATENIHM OOWIKapuil OYIMMU Kynda KarTa
MUKIOpJAard CUTHAUIAPHU  (UMIMHAPJIAPHUHT JIETOHATIMSICH, COBYTHII CYBH
XapopaTu, YMKUHIM ra3jiapaard KUCIOpOo MUKIOPY Ba OOIIKalap) UILTa0 YUKapau.
JIBUTaTETHUHT TypJIM XWJI yCYyJUIApHUAA ACOCUM KapaEHJIADHUHT y3ap0 TabCUPUHU
aHUK ONTHUMAJUIAIITUPUII MYMKHH OYnrannuru cababmau. JlacTyp MOHUTOPUHTHU
(akaT OEH3MHJIM JABHUraTenra sMac, Oajakyd AM3eN ABUTaTeuiapra Xam TEeTrHIIUIH.
JBuraten DBY Ounan Oupranukaa TPaHCIOPT BOCUTACUTA KyWUIArwiap KApaau:
bomkapys moayinu;

IMaccuB xaBpcu3IUK TH3UMH (PACIAITHPYBYNCH Ba OoIIKAJIaP.

bup HeuTa anoxuaa Ha30paT KWL TH3UMUHUHT aCOCHM «XOTHpa MapKasziapu»
Kepak. Mapka3uil CHHXpOHM3alMsg MOJyJIu Oapya mIaxCuil MapKazJapHUHT
XUCOOOTIapura KUpHIl XYKyKUTa sra. MabiyMOTHM KOJJAIl Ba y3aTHII aBTOOYC
opkasin amanra ommpuiaau. Iy cababmu XalgoBYM Kypuiamanap Ba MOHTaX
UUUTAPUHUHT TYFPUJIIMTH JTapaXKaCUHHU Peal BAKT PEKUMHUIA MAbIyMOT OJIUILIAPU
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MyMKHUH (OOIIKapyB MaHeuma OomkapyB xabapHoManapu). Xap oup OBY xortupa
Omokura ara, Oy epja xaTojlap TH3UM HITUTAa KUPUTHIAAH. J{MarHOCTUK yjiarud Ba
Maxcyc Kypuiama €K TETHIUIM KOMITBIOTEp JacTypiapyd Kymiaad HOCO3IIUK
cababmapuHu aHuWKjamra &paam  Oepanu. KeWuHYanuk wWnuiad  YMKapHII
MoJiellapuia ymoy mporeaypa CyFypTa OJIOKHAa MyalsH aloKalapHU SKyHJIAl
OpKanu amajira omwupuiaad. JluarHo3 xato KOMJIApUHU KypcaTajd, YHUHT
JEKOJIJIAaHUIIN Oy3UJTUII XaKuaa Gukp oepau.

Ymby ycymHuUHT ad3aiurd I[IyHAAKd, XaTTO OJHT 3aMOHABUNA THU3UM
MyTaxXxacCHCH XaM OMp HeYa coarrada Yy3JalTHpUITd MyMKuH. Hocozmmkmap Ba
xaronap KommbioTep KOMNOHEHTIAPUHUHT WIIaH YHKUIIWTa cabab Oynran
OMILIAp:

* FOKOPH Ky4JIAHHIII,

* MexaHUK 3apap (HyI-TpaHCTIOPT XOIUCACH);

* TeOpaHuIll, HAMJIMK, TEXHUK CYIOKJIMKJIAp TAhCUP KUIHIIIH.

38-pacm. OBb miaracuHUHT HOCO3 KYPHHUIIN

CoBytrnu Ownad anoka MalMHAJIAPHUHT HOpMajl MIJIAIIM  Y4YyH KaTTa
axamusaTra oara OynraHnurd cababniu, Ju3aiiHepiaap Mas3Kyp KypWIMaHUHT
WIIOHWIWJINTUTA alloXuaa 3bTHOOp Oepuiianu. AKcapusT XaTOJAPHUHI XaTOCH
KyTWJIMarad BazusiTiap ¢xku MyBad(daKUATCU3NMKKA Yyupaau. XyIaud IyHAaul
myammo xaMm Jlaga Kanuna sramapura taHuiml. Ym0y MOAENIard 3JIEKTPOH BOCUTA
OOlIKapyBU MEYHUHT paguaTopu octuaa YpHatuiaaau. OXup-okudaT okuil Oolaca,
CYIOKJIMK TEKIIMPTUY WYKapura Kupaad, Oy YHHHT TapKuOuUW KUCMIIAPUHUHT
unutamad - Oy3anu. "Kymmumua Kypuiamamaru” xaTojiap XaM  KOMITBIOTEPHH
YUUpHUIIA MyMKUH. TU3UMHH TYFpU Tap3/ia KalTa JacTypjall y4yH CH3 Iporpamma
TabMUHOTUHU TYFpU VKHUIIMHIU3 KeEpak. Arap JacTypuil TabMUHOT TY¥pHU
aHUKJIAHMAca, SIHTY 1ACTyp Ha30paT KypUJIMAacUHU ' KyWIUPUIIN MYMKHH.

KoMmbroTepHUHT OY3WIMIIMHUHT aCOCHM OenTuiiapu:

* J[BUTaTeIHU TYJIIUPHUII, XOBEPUHT, OapKapop UILIaMaiIu,

* ApPUM DJIEKTPOH KypHuiMaiap/ia KyBBaTHU TYXTAaTHILL.

Oxupru Oenrunapu, ¢akar OOIIKAPYB MOJYJIM KUCMJIAPUHUHT OUpP KUCMH
Oaxapwimaca, HaMo€H Oynaau. MamHanruzaa OyHaai Myammosap MaBxyJ1 Oyica,
TEKIIUPYBHU TAbMUPJIAII YUyH KaWTapuil MyMKUH. Terunuim taxxpuda Ba TETHIILTH
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MabJIyMOTCHU3, HOCO3JIMKHH Y3UHTU3 TabMUPJIALl UMKOHU Oynamaiinu. Mgan ynkkan
AJIEKTPOH OOIIKAPYB OJOKMHH aJIMAIITUPHUIL KEpak.

Ha3zopar caBosuiapu

1. JIBuratenHu 3JeKTPOH OOMIKApHUII TH3UMIapH OaTtadcui 6aéH KUIUHT

2. [lypkam ¢hopCyHKACHHUHT KOHCTPYKIMSICMHU Ba MIILJIAII MPUHIMINHU alTHO
OepuHT

3. [laccuuu >EKTPOH OOLIKAPHII TH3UMIAPH.

4. A-TPC daon cunaupuiin TaBCuGUHU OCPUHT.

5. @akaTt >MeKTPOH UILIA0 YUKAPHUIIIHU OOIIKAPHII TH3UMUHU 0aEH KUIHHT

6. DnexkTpon Oomkapys 00k HUMA?

7. DnekTpoH OomKapyB OJlOKMTa KaHjai acocuii Tanabnap Kyimnanm?

8. DnekTpon OomkapyB OyiokuaaH (oNWAaNaHUIIHUHAT KaHjal ad3ammkinapu
MaBXy?
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3-MaB3y: DJIEKTP KUX03J1aPH Ba HJIEKTPOH OOIIKAPUIITHUHI PUBOKIAHUIII
HCTUKOOJJIapH

Pewxa:
3.1. DnexTp aBTOMOOWII Mai10 OYIUIIMHUHT TAPUXH.
3.2. DAeKTp TpaHCIOPT BOCUTATIAPUTa KU3UKHUIIIHUHT KaiiTa TUKIJIAHUIIIN.
3.3. DnexTp aBToMOOMIM OaTapesicu.
3.4. ABTo-n11a0 YUKAPYyBUWIIAP PEKATAPH.
3.5.05eKTp TpaHCHOPT BOCUTACHU JAU3ANHMU.
3.6. Mukporubpu.

Tasn4y cy3 Ba noopaJiap: 3JI€KTp aBTOMOOWI, 3JIEKTP TPAHCIIOPT BOCUTAJIAPH,
aBTOMILIA0 YUKAPYBUYHU, TPAHCIIOPT BOCUTACH IWU3aiTHU, MUKPOTUOPHI.

3.1. DyiekTp aBTOMOOWJI N0 OYIUIIUHUHT TAPUXH

39-pacM. bupunun snekTpoMoOuI

Jla JKamamc Contenrte, 1899 iun DnekTp aBTOMOOWMI WYKH EHMII
JBUTATENIMIaH aH4a OJIMH IMaigo OyaraH. DJIEKTp MOTOPJIM TPOJISHOyC MaKIuaaru
oupunun snektp mamunaa 1841 itmnna spatwnran. 1899 iiunga Cankt-IletepOypraa
poccHsUIMK  MyXaHauc-uxtupoun  Mmomomut — PomanoB OupuHun  pycC
AIICKTPOMOOWIIMHK SApATAd. YHUHT yMyMud Jaékath WHrIu3 KeOuman onuHTaH
O0ynmu0, y epaa Takcu WyJoBYMIIAp OpKacujaard OajlaH] YpUHAMKIA >KOWUJIAIITaH.
DKunaX WKKH YPUHIM Ba TYpT FWIIAPAKIW OYIMO, JMAMETPHUHT OJITUHTH
FIUIIMpaKiapy OpKa TOMOHJAH KarTra »JAu. bapw TH3UMUAArW aKKyMyJISaTOp
Oarapesicuian ¢oiigananrad. Y xap 60 muns (~ 64 kM) HH 3apsii KAIMIIHA Tajgad
KWIIH. ABTOMOOWJTHUHT YMyMHUH Kyud 4 OT Ky4yura TEHT DAH. ODKUIAKHUHT
puBoxuianumy 1898 iiungan OyéH aBromMoOua unurad yMKapraH aMmepuka (upmacu
Moppuc-Canom Moaemiapuaad TOpTHO OJWHTaH. DJIEKTP MaliuHacu Te3nukHu 1,6
nan 37,4 km / coatrada y3raptupau. "'Jla XKamanc Conrtenre" snextp mamuHacu 29
anpen €ku 1899 ¥imn 1l-maiina teskop pexopa ypuatau. Jyuémaru 100 km / coar
te3nmukan enruO, 105,882 kM / coar tesnmkka eram. Mamxyp AmepHKa 3JEKTp
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aBTomoOmn nu3aiitnepu Wanrep bakep 130 km / coar Te3nmumkka sra Oymau. Ba
"bopnana DnekTpuk” KOMIAHUSACUHUHT 3JIeKTpoMoOwapu Oup yunrta Yukaroman
Munwaykee (167 xm) man ytub ketau. Dpracu KyHH (3apsjiaH KEHUH) DIIEKTp
MairHa Yukarora y3-y3uaan KauTuO KeJu. S'praqa Te3smK 55 kM / coar 3au.

Jactnab snexkTp Ba OCH3WHIIM SKUTAXKIIAP COHU Ba TE3JIUTU TaXMUHAH OUp XHII
AU, DIIEKTPOMOOWJUTAPHUHT aCOCH KaMUMJIMKIApU MYypakkad 3apsijanl TU3UMHU
. VmaHnaH OyéH xeu Kaujad puBokiaaHraH AC-To-KOHBEpTOpPJIApU WYK 31,
3aps Kyia 3¥p Wy OMTaH amalira OMUPIIIIN. 3apsl KWIAII yI9yH aITePHATHB OKUM
OWwIaH WIUIAHAWTaH »dJCKTP MOTOP WIUIATHITAH. OJEKTP aBTOMOOWIMHUHT
aKKyMyJIIATOpJIapu  yJIaHTaH TeHeparop MWinHM adnmantupau. 1906 iiunga
aKKyMYyJIITOPHA TYFpWIAll y4yyH HHcOaTaH OCOH HII Oynau, amMmo Oy aciujaa
3apsIan MyaMMOCH 3u. XX aCpHUHT OMPUHYM doparuja OyFJIM MOTOPIU IJICKTP
MamrHazap Ba Mammaanap keHr Tapkanan. 1900 imnna AKIIna aBToMoOMuTapHUHT
apmu Oyrna sau, 1910 wwmmmapaa Hbm-ﬁopKﬂa 70 MuHITA SKUH DJIEKTPOMOOWII
XapakaTinanad. Acp Oonutapuja dJEKTp MAalllMHAJApura, MIYHUHTAEK, JJICKTP
oMOopiiapura (3JIeKTp aBTOOyClIapu) KaTTa YbTHOOP KapaTHIIIH.

40-pacM. DIEKTPOMOOHUITHUHT TapUXHU

1973 GM kyitnnarnya bpockxayc Ba Idpon DA Oomkanap; SHITUKIONEAUSICH
AEKTP aBTOMOOWI TabpuIaNAN. AJIEKTP aBTOMOOWIIHUHT SHT UCTUKOOJUIU TYpH
KeJlayKak/1a Kypruo YMKUIUIIA MYMKUH. DJIEKTP MOTOpJap, yJiap mak-nry0xacu3 OCOH
Ba Oapua OomKamapjaH Kypa KYIpoK MyKammal, JICKUH AJIeKCaHAp IHEPrus oaud
KeJIUINM KepaK, Xap KaH/aai MOBKWH, XeU TYTYH HIUTa0 YMKAPUII 3Mac, OaaKu: Xaau
XaMm OaTtapes *KyJa OFFp Ba HO3UK OYJIIH.
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3.2. Dy1eKTP TPAHCHIOPT BOCHUTAJAPUTa KU3UKUIITHUHT KAiiTa TUKJIAHUIIH

DneKTp TpPaHCHOPT BOCUTANApUra KU3UKUIITHUHT Kaita Tukimanumu 1960
Huiia aBTOTPAHCIIOPTHUHT DKOJIOTMK Myammodapu Ba 1970 #umiapaa Ba sHeprus
UHKUPO3Japyu OKUOaTua EKWIFU HAPXUHUHT KECKUH YCUIIM Tydalau coaup OYmau.
bupok, 1982 #tunmgan cyHr, 3JeKTp TpaHCHOPT BOCHUTAJIapura OyiaraH KU3WKHII sSHa
yiikyaa 3au. byHunr Hatmwkacuna HedT 6030pugaru KOHIOHKTYpa KECKUH Y3TapuIlu
Ba KUMEBHUM DSHEprus MaHOAJTApUHUHT STUIIMOBYWINTK  Ty(hailu  y4yBUH
napTusimapHuHr  3aud  wnotamum - Kysatwad.  90-HusapHMHr - Gonutapuaa
Kanupopuusna Amepuka Kymmma IlltatnapuHuHr sHr ofup XyAayjlapuiaH Oupu
oynran. Ulynunr yuyn Kamudopuausnaru Aup Pecoypcec Kymuracu (CAPB) xapop
KaOym kunmau - 1998 itmnna Kanudopuus mratuaa coTwirad aBToMoommiapHuHT 2%
smuccusiapan unkapmaciuru, 2003 #mnra kenn6 eca 10% Hu Tamkwi eramgu.
['ernepan Motopc Oupundrmiiapaad oupura xaBo6 O6epau Ba 1996 vimnman 6epu EB1
MOJIENIA DJIEKTP XalJ0BUMra sra CepHsUIM HIUIA0 YUKAPUIIHKM Oomuiaau. Apum
xainopunnap KanmudopHusmaru 537eKTp TpaHCHOPT BOCUTAJIAPUHU  COTHIINTA
kupunyii.  EB1  doiinananyBuminapuHuHr  acocuit  Maccacu [ oimuBya
TOMOIIIAOWHIApU d7U. YMyMaH odranaa, 1997 #unnan Oepu Xanudanukaa Typiau
unuiad ynkapypumiaapHuHr 5500 ra sSIKUH AJEKTp BocUTaiapu coTwirad. Kenn Hon
AMHUCCHS Talabu MacT 3Muccus Tajgadbu Ounan anmamTupwian. 2002 imiga unurad
YUKapWIraH Jespiu Oapya sjaekTpomMoOusuiap doiganianyBuniapaan ou0 KyHumau
Ba iyK kwmHan (pakar Toyota Gav3u Oup PAB-4 snekTpuKIapuHU KOJIHPIHN).
byHuHr cababu OaTapesHMHT WIUIANI MyAjgaTh Tyrammura ca6ad oymmm. GM
aBToMOoOMIIapHu cotu® ommm Oyiinya EB1uu mxapara Oepumigan Bo3 keuau. GM
IIYHUHTJEK, Kyiara oyuHrad EBlau WK KWiMIl HUSTHAAH AIMprad. Yooy
xukostHUHT Tadcmnotnapu 2006 #wirm mamxyp "Kum snextp aBTOMOOMIMHH
Yyimupran?" ("Dnexktp aBroMoOWIMHM Yiuuprad kum?"' Jle0 HomuaHraH) duiamuga
AWTUITaH.

Cyurru uwuiapaa HeT HapXJIAPUHUHT Y3IyKCU3 YcuO Oopuiiu cababiwu,
AJICKTP TPaAHCIOPT BoOcUTajgapu sHa oMManamubd ketau. Xucodbor CBC News
«Onektp ABToMOOWI caknam? MyMmMkuaME» (OHr.) 2007-fimnga  sHa  3JEKTp
TPAHCTIOPT BOCUTAJApU CAHOAT MAaXCYJOTIapu WIIA0 YMKApWIN Ba TapKATHUII
oommaau, ne6 xadap kuwuHau. 2007 imima MockBa Mepu Makcaguaa maxap dJIeKTp
TPAHCHIOPT BOCUTAJIAPH CHHOB HII OONUIAIN. 8 Ta KMYMK FOK aBTOMOOMJIapH Ba 2 Ta
aBToO0yc CcOoTHO OJMHAM. IHaxapjapapo OK TalluIl Y4yH O3JEKTp Xapakar
dorinananum 6yitnya jgoinxa MockBa XyKyMaTura TakJauM etaau MockBa amasniaru
TPAHCIIOPTIAEHAPTAMEHTH TEXHOJIOTHSI Ba allOKa HATWIKAJIAPUHHU KYpUO YHKIH., PYC
Onectpuk OupuHun mapta 2007iun 30-mapt, Oup onum Ba xkamoat ap6odu FOpuii
IOpiteenu  Ilynmuna éEpmammpa BopraHoB TpaHCHOPT MOJUTCHSCH —pyiixarra
onunrad.B 2009 rony B Cankt-IlerepOoypr J[laBnar IlonmurexHuka YHUBEpPCUTETH
Poccusimarn Oupubum Ky€mn 3jekTp TpaHcnopt Bocutacuau (CEM) uiinad dukmu.
Keunkkan MyHTa3aMm 3J€KTp pO3eTKacHIaH OJIMHUIIM MYMKHH, Ba KyH JaBOMHUJIA Y
Ky€l maHenuaary Ky€m naHenaapu Ownan KysBaTianaau. CEMuaunr tesnuru 40 km
/ coaTHHM TamIKWI KWiIagy Ba OaTapessHUHT 3apsyiiy 3axupacu 60 KM HH TamIkui
kunaau. 3 kB KywiaHunum anektp motop. unuianran oup Jamxarcy Mupa EB
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anektp MammHara 22-23 wmait 2010, SnoHus snekTpoMOOMIM SpaTHIIU, STOHA
6atapes 3apsan 1003.184 xumomerp caéxar. ABryct 24, nuTuii-WoH OaTtapes OuiaH
2010 Enecrpuc «Bentypu >Kamauc annHeCi», YTax coioHomMo3epe Y4yyH, 1 kM
macodana 495 kM / coar pekopa Te3aurud. MarmHaaa Makcuman Te3iauk 515 km /
COATHM TalIKWUJ DTraH. JJeKTp «iIekkep Moobum» Mionxen bepnunra macbyn
Oommra MmukpoeHa Aynu A2 kunmometp aimanaau. 2011 ¥un okts6p ovimaa Poccus
OMPUHYM SJIEKTp aBTOMOOWIMHU - Murtcyoumu u-MuEBHM coTumHu Oomiany.
Hactmabku tpumnapna 41 Tta asnektp TpaHcnopT BocuTamapu cotwigud. AKI
Enepretuka Basupmuru W-MuEBHu »3Hr wukrucoamii aBromMoOmn 1e6 araau
(http://www.dyeneconomii.ros/der/Tonten.kem). Murcyonmu u-MuEB " Smmn
naTpya >KaMOATYMIIMK DKOJIOTHK TAIIKUJIOTUHUHT " IKOJOTUK HHIIIOH OCITUCU HH
onau. bomika TpaHcmopT BocuTanapu OWiaH COJUINTHPHHT. OJEKTP TPaHCIOPT
BOCHTAJIapH, ap30H HapXJapaaru oneparcus Oymaau. kuimomeTp 6ommra 0,19 kBT ¢ x
- ®opn Panrep #yn Oomura 0,25 kBt ¢ Illyngait xumu6, Poccusnma anextp
JKCIUTyaTaTHHsl KuiiMatu HucOataH mact Oymagu. 95% - Toptum MoTOp
camapajgopiuru 88 xucoOmananu. by s7ekTp IMIOBKUH KaM Japa)kacu OUp MyamMmo
oYUM MYMKUH, €0 WIIOHWIAAU - MUéaanap KYNnmuH4Ya aBTOMOOWII OBO3U OuWJIaH
nynHu kecub yraaunap.

* MamrHaHUHI )XOWKIA 3apapiiv rasjiap NyKIUry.

* by ékurunap ydyH HePT EKUIFUIapura, antudpusinap, MOTOp MOJIapura Ba
GunTpnapra SXTHEXK HYKIUTH Tydaiin atpod MyxuTra SXIIA TabCUP KUIHILA
MYMKHH.

* TabMUHOT KyJTaiJINTH, KaTTa XU3MaT OPAJTUFH, TABMUPJIAIIHUHT ap30HIATH

« Enrun nmaittuna 8uFUH Ba opTaam XaBdu.

e ommui au3aiiH (MOTOp Ba y3aTHIN KYJAWIMK, YHUHT WMKOHHSTIAPUHH
dapkiau ynapok, rokopu MmomeHT TE/] MocnamryByaHiuk Tydaitnm y3arMa KyTHCHUTa
X0KaT HYK, FOKOpW HWIIOHWIMJIUIHA Ba aBTOMOOMJI-KMCMH Mycraxkamuura (20-25
fnT) aHbaHaBHI aBTOMOOMII OMJIaH TaKKOCIaraHmia.

e DnekTp ABTOMOOWJI - WYJIOBYM TPAHCHOPT BOCHUTAJIAPH XaKHAa SrOHA
BapUaHT aTOM CTAHIUACH, THAPOTEXHMKA TOMOHHJAH Xocui 3Heprus (Hedr, éku
Bomopon ékuirucu Oniian coMMITHPrania) GhoiIalaHulil ap30H ...

* DIEKTPOMArHUT TPAHCIOPT BOCUTANApuaaH (orgaiaHuI, Keda JaBOMUAA
OaTapesiapHU 3apsJialll yuyH 'SHEPrus 3UWINTA' MyaMMOCHHH XaJl KUJIUIITa Epaam
Oepull MyMKUH.

« OUK wnuku €HyB aurareimiapu yuyH 22-42% ra uucOatan 90-95% raua
Oysran camapaJIopJIMKKa dra.

* KaM XapakaTiaHyBud KHCMIIap Tyaiii KaM IIIOBKUH.

e JlBuraTten TE3MMKHM KEHI JOWpaJard ys3rapuuuiap OWJaH HOKOPU TEKHUC
1500083 F:17 9107 8

* PerenepatuB Topmo3iaiil BakTHAa OaTapesuiapHu 3apsijiail IMKOHUSITH.

* TOPMO3 XOJIZIa JEKTP MOTOP (IIMEKTPOMATHUT TOPMO3 PEKHMH) TOMOHHIAH
TOPMO3 THU3UMJIAPH UMKOHHUATH - MOC PaBHIIJA TOPMO3 HINKAIAHWII Ba ICKUPHUII
WYKJIUTH.
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« Oapya TYpT FWIIMPAK YCTUAA alIaHUII TH3UMHU, DIIECTPUK MEPICHIUKYIISP
XaM amaJyira OILIMPHII OCOH OOIlKa Hapcajgap opacuaa, Oepaaud cxemacu ''MOTop-
FIJIIMPAKHU'"', KYJUTAl OPKaJId TOPMO3 OAJIUIA TE€XHUK-UKTUCOIUH.

3.3. DjaekTp aBTOMOOMJI DaTapesicu

Onextp aBToMOOMI Oartapesicu Pewap ['eabn Oarapesap Ba 3BONIONUS SPUM
acp Ba JJIEKTp aBTOMOOMJI JU3aliH eTapu MyKamMMalllalllyBUra Kapamail, KaTop Ba
XapaxkaT ycTHJla aBTOMOOWJI OwiaH Oup Katopra pakoOaT HMKOHUHU Oepaau.
MaBxyJl FOKOpH JHEProXaKMJIM OaTapes €KW JKyJa KAMMaT Mertamiap (Kymyn,
JUTHH), KK JKy/Ia IOKOPH TeMIlepaTypaiid (XapopaT HaTPHH-OJITHHTYTYPT OaTapessHu
daomusar - 300 °© C man 3uén). bynngan tamkapu, OyHmail Oatapesuiap FOKOpH ¥3-
V3uJ1aH TymuO K3TUIIM OWIaH axpanud Typaau. bupok, 0atapes KyBBaTH HCTEbMOJIH
4 mapra (40-45 Bt « x / kr) Xam XX acp 1aBoMUIa OIIIK Ba yiaap ¥3 XaéTH TaBOMU/Ia
XU3MaT Tajad KUiIMalaurad. AKKyMYJISITOPJAPHUHT MUIIAIl MYJIJATUHU CE3WIapiu
napakaga OIMPUO, DJIEKTPOH THU3UMIIApAaH doiiananumra pyxcar Oepuiiaau.
DXTUMOJI, Oy Ba3uATIIaH YMKUO KITHUII EKWIIFU XYyKalpanapu, aitHukca, 3aud I1EM-
aneMeHTIapAaH doigananum 6yiaanu. batapesiap, 3J€KTp aBTOMOOWIIHU JIOUMO T€3
cypbaTAa Ba TEKUC Te3NallMIIAA Xaujamjga sAXmy| uvouianga.  Tycarnad
OollTaHTraHja, TOPTHUIN OaTapesuiapu >Kyda KYm SHeprusHu iykoramu. Kympok
OaTtapes aKKyMyJISITOPJIAPUHM UIUIATUII 3JICKTP MATMHAHUHT OPTUKYA FOKJIAHUIITUTA
o0 Kellagu Ba KaTTa XaXMIM JIUTIOM OaTapesuiapAad (oiJalaHuIl 3JIEKTP
TPAHCIIOPTUHUHI ~ HApPXWUHU  CE3WIApid  Japaxaja  OWUpagud.  OJEKTp
aBTOMOOMJUTapua Oomika Typjaard Oatapesuiap aManja  KyJUTaHWIManIu.
CoBytruuiapaa OarapesulapHHHT XyCYCHSATIapuHU (KyBBaTH, KYBBaTH Ba SHEPTHUS
capdunm) 3auduamrupunm. JIuTioM OaTapesUIapHUHT SHT SIXIIM MOJAeUIapuia, 5-
8nman keiinH, uMKoHUSTIapHUHT 80% maH kamumru Ky3aTwiau. bapua 3amonaBuii
AJNIEKTP CTAHIMSUIAp TOMOHHUJAH WIUIA0 YMKApWiraH KyBBaT Oapya 3aMOHaBHI
aBTOMOOMJUTAPHUHT Ky4YuJaH aH4a nact. Mmmad yukapuiran sHeprusi Oup BaKTHUHT
y3uma Kyna Kym MUKIOpPJA 3JIEKTP TPAHCIOPT BOCUTACHMHHU 3aps]l KWIHII Y4YyH
etapnu dMac. COBYK MKJIMMra 3ra OyJIraH MamjakaTiap, aiHukca Poccus, Kylinaaru
MyamMmouap Kyaa skunauid. ['mbpun mamumua Ounan Takkocnam Doina ['mbOpun
apToMoOWJTapra HuUcOaTaH AW3ailHU Ba OONIKAPUIITHUHT YMYMHUH COJITAJIUTH.
Kampox MexaHuk »dyeMeHTIap Ba eXTHET Kucmiap. HOKOpW HIIOHYJIMIIHK.
TabMUpPJIAll Ba TEXHUK XM3MAT KYPCATHIIHUHT COJJAIUTY Ba OYHUHT HaTWXKacuja
nacT OnepalyoH Xapaxarnap. ATpod MyXUTHH KaMpoK H(ociaHuImM. Exuirura
axtuéx Hyk. Illynra xapamacman, Oabn3u ayparainap xam Ekuwiarucus (IIXEB éxu
['uOpu1 TEXHOJIOTHSICHTa YIIAHUIIKM) MyMKHH. IIaxap arpodua aiaaHuI xapaéHuia
KM ra ce3wiapiu TeXalll. aloXuJa MOTOpJapHHU MIUIAIITa X0XaT UYKiIuru cadadnu
TOPTUII TU3UMUHU OOIIKAPYBYM OJUH dJIeKTpoHMKa. KYTniruna xosiapaa, ap30HpPOK
HapxX. Mexanuk tuOpuUIapra Kapama-Kaplii paBUIIAa €TKA3UIIHWHT WYKJIUTH.
DneKkTp aBTOMOOWIMHHMHT Oarapesmapu Kyaa ¢aoJi, IIyHUHT YYyH yiap >Kyaa
mykamman. bup xun rubpup Oarapesuiapu siHaja IOMIIOK PEXHUMAA Ba O3THHA
uccukaa nnaian. [IlyHuAr yayH KaMm MyXHT Xapopartuja THOpuj] aBTOMOOMITHUHT
Oatapess KyBBaTH ce3wjapiv Aapaxkana kamasnu. Kamunmuknapu Kartra xaxmmgaru
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Oarapesunap. batapesnapuu y3myKkcu3 3apsjianl, JIEKHH OaTapesHUHT TYJIHK XaXMHUTa
"re3 3apsaa Kuium' Hynnapu maBxkyn. KynruHa Xossapaa mact JWHAMUK HIILIAII.
bab3u nyparavimap wumma snektp Oartapessap Wyk. 2000-iwnnapaaH KeWWH SHT
HUpUK aBTOMOOUIICO3IMK KOMITAaHUSIIApHU Jyparainap (ongacura 3JeKTp TPaHCIOPT
BOCHTajlapura Kam JbTHOOp OepraH. [ubpua aBTOMOOWJUIADHMHT — allpuM
mozaemtapuna MKE Ba TEJl man topTuimHu ajgoxuja Oa)kapuil MyMKuUH. bomikaua
aliTranja, ylapHuUHT Oupu ynapaaH gakaTtruHa Oomkacuaan (ponganaHuin MyMKHUH.
DJEeKTp TPaHCHOPT BOCUTACMHU COTHUII YUyH Typiu BapuaHtiap batapesnap Ounan
KUXO3JIAHTaH 3JIEKTP YCKyHasap 3apsajiaHyBud 3JIEKTp MalldHaiap - Oy 3HT O
ANEKTP TPAHCHOPT BocuTanapuaup. bupuaum camapanu mozaemnap XIX acp oxupuna
Kypwiran. XX acpuunr 20-iimmmapura kanap AKHlga ¢aon unuratunran. 30-40
HWunnap maBomuzga. ['epmanmsina sHr ¢aon unutatwirad. 1947 vmngan OyEH ynap
AHTIMsAga KeHr KyJulaHuwiaaud. baTapesHuUHT 5JIeKTp aBTOMOOWJIMHHUHT YH3UK
auarpaMMacH ojaTaa KyWujaarwiap XucoOjaHaau: KyBBaT KaOenu opKayiud OaTtapes
TYIJIAMHA Ba TOPTHUII MOTOPUHH Hazopatr Kuiuin tuzumu (ynanum) TE/[ra ynanamy,
Oy aca ¥3 HaBOaTH]a MOMEHTHHU acOCUM y3aTmara 0eBocHTa y3aTaau. YOy TypJaru
AJEKTP TPAHCHOPT BOCUTAJAPUHUHI TEXHUK Ba HUKTHUCOJUN MapaMmeTpiapu acocaH
KYJUITaHUJIQJIUTaH aKKyMYJATOPJIIApDHUHT XycCycusiTiiapura OOfNIuK. batapesHuHT
3apsAMHU (QJIEKTp 3aXypacu) Xap KaHJal 3JIEKTPOKMMEBHN XapaKaTHUHT KHUMAaTH
AKKYMYJIITOPHUHT OFUPJIMTH 3JIEKTP BOCUTACMHUHI YMYMHUUH OFUPJUTHUIa HUCOATH
OwIaH TYFPUAAH-TYFPHU MPOMOPITUOHAIIUD. AKKYMYIATOPHUHT OFHPIUTH DJICKTP
TPAHCTIOPT BOCHUTACHHUHT KyTapyBUYAHJIMTUTA OOFIMKIUTH aKKyMYJSSTOPHUHT
OFUPJINTA aBTOMOOMJTHUHT OFUPJIMK Japakacura OOFIMK OYIUIIMAAH aHya FOKOPH.
byHuHT yuyH OartapesyapHUHT KYMUUIIUTH 3JIEKTP TPAHCTIOPT BOCUTACUHUHT HKKH
Tapaduaary UKKMTA KyTUa sKoMnamrad. EHUIFM kaMepanapy OMIaH )KUXO03/IaHTaH
AJIEKTP YCKyHalap MaKOJaHWHT Ym0y KUCMH Xalu &3uiMaraH. BUKUmdausHuHT
UIITHPOKYMIIapuian Oupu Qukpura kypa, Oy epaa Maxcyc Oyium OYIHIIM Kepak.
Ymby kucMHU €3umn  opkKanu Jiodmxara ¢Epnam  Oepurnu  MymkuH.  Kyé€m
Oatapesicuziaru  dJIeKTpoMoOWuIap Y eplaa »dlekTp KyEI-KyBBaTJIaHadu, Je0
aTaIMHII «Ky€ll BOCUTAIApU KYIIad Au3aiiHiap Oop, JEKUH YJIApHUHT YMYMHM
MyaMMO KaMaWTHUPUI, KyHUTa OMp MyXHM SHEPrus cakjall Y94yH UMKOH Oepmaiiau
Oarapestmap (omatma 10-15%, wnrop muszaitn 30-40% spumuin MyMKHH), KYHJIHUK
KHJIOMETPJIMK ~ camMapajopiiurd  mact xucobOnaHamaw, byHman Ttamkapu, Ky€mr
dJIEMEHTIIapy Kewajdapu Ba OynyTiau xaBojga Oedoiga. WxkkuHumpaH, Kye€l
OaTapesCUHUHT HapXU FOKOPH.

Nmna6 uukapumn Ba (oigananumi. DIeKTp TPAHCTIOPT BOCHUTATAPUHU 3apsia
KWW YI9yH HHPPATy3HIMa.

VYkpauna uiad ynkapuIHUHr 3ekTp ananuimm 2004 iunga AKIxa 55852
Ta OJICKTPp TpaHCNOPT BocuTajdapu unulatwirad. bynpgan Ttamkapu, Kymma
[ratnapna kymnad y3-y3uHu Unuiad 4uKapajuraH AJIEKTP TPAHCIOPT BOCUTANIApU
MaBxXyz. MammuHaHu SIeKTpoMOOWJUIapra alJaHTUPHUIN yYyH KOMIIOHEHTIIAp
TYIUIAaMU JYyKOHJIApAa COTHIIAIN.
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Ladestation |

42-pacM. 3apsiiant CTaHIUASCH

DJIEKTp TPAHCHIOPTUHU WIIA0 YMKApUII OYViHYa KAXOH €TAKYUCH - XHUTOMH.
byHnman Tamkapu, KAYMK 3JCKTP COIaaIlITUPUIraH Kypuauin (3JekTp kabeap,
DNIEKTP Ba XOKa30) KEHr JAYKOH Ba, MIYHUHIJICK, TEMUP WYJ CTaHIMsIIapuaa
TOBapJIapHU TalllMIl yY4yH MIUIATWIAAW. By XoiAa, KUYMK DJIEKTp 3axupajiapd Ba
TE3JIMK Ba MUKW Oarapesuiap IOKOpU TaHHApXM OMMAaBUN KeTMa-KeT ad3auIMKIIapu
makiauaa 0apya KaMYMJIMKIIApU: 3apapiidi YMKUHIWJIAPU Ba MOBKUH WYKIUTH €MUK
raBKyM MalJoHJIapJa MIUIAIIA YYYH MYXUM. OJEKTp TPAHCHOPT BOCUTAJIAPUHU
OMMAaBUU HIJIA0 YMKApHUINra TYCKMHIMK KWIAQIUIaH acoCHM OMHII, IOKOpH
HapxJjapJard Ba KaMm 3YpauK OujiaH Oup 3apsajaH Kam Tajabra sra dJeKTp
YCKYHAJIQPUHUHT KEHT TapKaJraHjIuru OatapesyapHUHT 3TUIIMACIUTH Ba YJIapHUHT
IOKOpU HapxXu Typaliau TYCKUHIMK KWIaJWraH HYKTaW Hazap MaBxkyna. Yoy
MyaMMOJIapHU XaJd KWJIWII y4yH KYmiad aBTOMOOWJ WNUIad 4YUKapyBYM MIILTA0
YUKApyBUYM KYIIMa KOpXOHaJap TalKWI eTau. Mucoi yuyH, Boinkcwaren Al' xokazo
Cané Enectpuc, Huccan Motop cHEC kopmoparcusicu, Ba OuiiaH KylimMa KOpXOHa
tamkuwi etwiad. llepcnektuBit M/ TeduEx wm3nanummapra kypa, 3J€KTp CaHOATH
(ruOpua TpaHCIIOPT BOCHTANapH, Iy kymiaaad,) ayué oyimad 2005 casmo B31,1

79



muuaapy epuinwirad. 2015 dmnra $ 227 muwummapa 3tud, taxmuHaH 7-0apodap
ycaau. bab3u aBroMOOUI JapXoa rHOpuj aBTOMOOMI Ba 3JIEKTP YCKyHalap HILIao
yuKapui Oounutaad. Mucon ydyH, sinoH kommanuscu MutcyoummuMoTtope Cont
acocujia JJICKTP TPAHCHOPT BocHUTamapu TwkopaT unuiad yukapum 2009 Hungan
oomanau. Peuapreadne 6arapesutap 10-15 nakuka 3apsg onau. Anonus IToct, 2008
nunaan Oy€H, KUcKa mMacodara modra XxusMaTiapuHu eTka3zuo Oepuin yuyH 21.000
AJIEKTP ABTOTPAHCIOPT BOCUTAJAPUHM XAPUJ KWIMILI PEXKATAMTUPMOKIA. AJICKTP
apromoOmiapu 2015 rnobGan wunwta® uwkapum 500 muHr  Ycamum  y4uyH
[TpuceWarepxoyceCoomnepc  Oamopar. #wnura. agyparaimap Poccust  umnuiab
YUKAPYBYM XaJdH 3JIEKTP TPAHCIOPT BOCUTAIAPU OO30pHMHUHT PUBOXKIAHUIIN yUyH
KaTTa HCTUKOONra sMac. ApryMeHT JaBlaT Kymaru HYKJIWTH, KarTa Teorpaduk
yerapajiapy XomManié uKTUcoauérura oyinaau.

3.4. ABTOMOOMJIb MIIIA0 YUKAPYBYMJIAP pexaIapu

['epmanusina 3apsiioBun craniusiau 2011 finnaa 'epmanus XykyMaTu 3J€KTp
MaluHa unuiad yukapuil Ba (oWJamaHUIIHA PUBOKIAHTUPHIL JACTYPUHHU KaOyi
kuiau. Jlactypaunr makcaau - 2020 iwira Kagap mamiiakaTia dJIEKTp SHEPTUsCH
OmaH KUXO03JaHTaH aBTOMOOWIap cCOHMHM 1 Mrummnonra erkasuin Ba 2030 iuira
Kajzap OyHmail aBTOMOOWIIap COHM 6 MMJUIMOHTa 3THUIIM Kepak. Jlactypna ymOy
TypJard aBToMoOwiapra Oynran TanaOHuM parOaTiaHTHpuil OVitmya Oup Katop
qyopa-Tagoupiap ky3ga Tytuiarad. Xycycas, 10 itmn moOaiiHuma snekTpoMoOuiap
srajapy CONMKAAH 030/ KWIMHAIWIap. [ epMaHusga 3JIeKTp TPaHCIIOPT BOCUTANIAPH
YUYyH Maxcyc MalllMHaJIap JKOWJIApHUAaH TAIIKAPH, YJIap YUYYH Maxcyc WyJap spaTuil
pexanamrtupmwirad. Xykymar 2013 imnrava mammba yayH OatapesuiapHu WIIad
YUKapull y4yH KymuMuya 1 Mummumapa eBpo akpaTaau. ABBAJIPOK, JacTypra
aXpaTuirad Ma0jaF MUKIOpPH OMp XWJI 311. XYKyMaT WUITUHU MYBO(HUKIAIITHPHUIIT
y4yH Maxcyc rypyx Ty3uwiaau. byanan tamkapu, 2014 fiunraua GatapesuiapHu Kailta
3apsaniam yuyyH uHpparysunmanu Oapro stumn Ba /000 ra skuH nmaBiat 3apsia
CTaHIUsIapu Kypuill pexanamtupwirad. ['epmanus xykymaru 2020 iiunra 6opud
Mamiakartga 1 MUJUTMOH AJIEKTP TPAHCIOPT BOCUTACHHU, THUOPH aBTOMOOWIIIApHU
Ba TynuK nyparaiiapau (IIXEB) onu6 kenumman pexanamtuprad. Cepusiiy uiiad
gukapumn 2011 dunga 6onuranran. 2012 vwnga Oy makcammap yayH Oromxet 500
miH. EBpo axpatau. @panrcus Opantcus xykymaru 2012 innraya mamnakataa 100
MUHTJIaH OPTHUK JJIEKTP TPAHCIIOPT BOCUTATAPUHU OMO KEIWIIHMHHA PEKATAIITUPTaH.
WNpnannus Wpnanaus xykymatu 2020 iunra xagap tpaHcnopTHUHr 10 dousunu
AJIEKTP PHEprusicura yTkazuiHu pexanamtupmokaa. Ocué Anonus 2006 it aBryct
oitmaa Snonus MxTucoauér, caBgo Ba CaHOAT Ba3upH DJIEKTP aBTOMOOWJIIAPHHU
UIUI1a0 YMKapuIl, rTuOpua aBTOMOOMIIAp Ba yiap y4yH OarapesulapHU MIIIa0 YMKUII
peXacuHM Tacaukiaau. Yoy pexara kypa, 2010 itunra kamap SAnonusiga Outra
3apsaara 80 KMJIOMETPIMK UKKH YPUHIIM 3JIEKTP TPAHCHIOPT BOCHUTAJIAPUHU OMMABHIMA
unutad YuKapuin OONUTaHAIH, IIYHUHTACK, THOPHUT aBTOMOOWI HUIIIa0 YMKAPUIITHU
kynaitupagu. Xutod Xwutod xykymaru 2012 iwmnma wmamnakatHuar 11 Ta
maxapnapuna 60 MUHITa aBTOMOOMIIHH, LIy >KyMiaJaH 3JeKTpoMOOWIap, THOpua
Ba BOJOpPOJA EHWIFM Kamepajapujard aBTOMOOWUIADHUM CHHOBIAH YTKA3UIIHU
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pexanamtupMokaa. XutodHuHr ®an Ba TexHojorusuiap Basupiuru 2012-2016
Hwnnapra MyJDKaUIaHTaH JJIEKTP TPAHCIOPT BocHWTalapu yuyH 12 dmmmmk Oerr
Hmuk peskanu unniad yukau. Peska KyiinmarmiapHu ¥3 naura oMy MyMKHH:

* barapesnapuunr HapxuHu 50% KUCKapTUPHIL,

* 2015 ¥innra Kagap MaMiakaTt aBToTpaHcnopTiapura 1 MiH.

« 10 000 MBrtraua OGatapesuiapHM HILIA0 YHKAPUIN KYBBATHHU OIIHUPHIIL.
nninaa;

* JJIEKTP TPAHCIOPT BOCHUTAJAPH YUYyH CTaHAApTIApHW HNUIa0d yukuii, Ba
mynra yxmamt. Kanyouit Kopes KanyOuit Kopes xykymatu 2011 itmn uKKuHYH
spMUATa Kagap aBTOMOOWI KOMMAHUSJIAPWHA aBTOMOOWI HWIIIA0 YHUKAPWUIITHU
oomuram Ba 2020 ¥mira kenmu6 1 MWUMOHTA SKUH 3JIEKTP TPAHCHIOPTHUHU HIIA0
YUKAPUIITHN Makcaj Kuib kyiran. XuHauctoH XuHauctoHaa 2020 imnra 6opwuo,
DNEKTP TPAHCHOPTH TapkuHU 6 jmaH 7  MWUIMOHTaradya  OIIAPHUIITHH
pexanamTupaauran Mwumid snektp xapakartiaanuin muccusicu 2020 (HEMMIT
2020) xaOy KHIHHIH.

43-pacMm. BMW 5351eKTpoMOOHIT TH3UMHHHHT KOHTAITUHYBH

DeKTpOMOOUIT KypHJIMacu SIKWH KelaKakia 3JeKTp TPaHCIOPT BOCUTalapu
OyTyHJIail WYKK €HYB ABUTAaTEIUIapy OWJiaH aBTOMOOWI YpHHUra sra Oynamu. OyTyH
ayHE Oyitnad KOMMaHWsIIap SJEKTP MAallliHA PUBOKIAHTHPHUIN KOHIICHTPATCHSIIAII
KUIUHAM, Ba Oy HedT MaxcyloTiapu HapXJapUHUHT YCUIIMra Xucca KYyIIaiu.
Bynman Tamkapu, OSJIEKTp TpPaHCIOPT BOCHUTajapu MAON3apOaurd WYKU EHYB
JBUTATEIUIApH 3apapiid SMUCCHS KaHT KWINII KEpaK, IIYHUHT y4yyH aTMocdepa, siHa
udnocnanran ne6 xucobmanaau. AWHU MaWTaa, JEKTP TPAHCIIOPT BOCUTANAPU yUyH
wupuk Oozopmap, wmacanad, AKIL, SAmonuss Ba EBponmanunr Oup KaTop
MamakaTiapuaa 6ynu0, erakun mamiakatnapaup. buz umnad uukapyBun xakuga
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ranupui Oyica, eTakd NO3ULMSIIapH CH3 UIIKUO037Iapy TOMOHU/IAH SIpaTUITaH Oup
mozen Jlaga EJIJIAZIA, xypub 6ynmaca adcycku, OU3HUHT XalIH DJIEKTP TPAHCHIOPT
BOCUTAJIApU OMIJIAH MaKTaHa OJIMaiMMU3.

Arap aJIeKTp MallMHa HUMa XaKujaa ranupajuran oysicak, Oy cyzmap maxcyc
AJIEKTP MOTOpJApy TOMOHHJAH OOIIKapuUiaJuraH BocuTa cudatuia TYUIyHHUIIATU.
OnekTp aBUraTenu KyE€m OaTapescu, Maxcyc EHUIFM Xyxadpanapu €Ku KailTa
3apsa/IaHyBuM Oatapesra sra. Kaifta 3apsananyBuu OatapesHUHT TAalIKKM MaHOagaH
XaM, aBTOMOOUITa YpHATUIITaH TEHEPATOPIaH XaM amalira OIIUPUIUIINA MabiIyM Oup
WII BaKTH/IaH KEWHH 3apsij] KWINIITHY Tanad Kuiaiau.

44-pacm. Tesla 21eKTPOMOOUIMHUHT aKKyMIIATOpIIap OJIOKH KOPITyCH

Tornmenwi Gak ans

TRrosb BHCOKOBOALT W PACNPeAeNR OWHA YBE/IMNENHA 30R3CA XOAR

MeKTpoABHTaTeAL MOAYAL/ NPEA0XPILATEND

/ FeHeparopx i Moy b
3apsawoe ycTpoACTRO == / YBEAHYEHIR 2aN2C3 X0/

Cunosbie
INEKTPOHNWE
YCTPOACTB3 ANG
ANCKTPOMOTOPS

Npeobpasosarens
NOCTORHHOTO
HANDRMENUS

BuconogonsTui
AUTHA-RONMBIA TRTOBMA
AMKYMYNSTOPHEA MORYAL

THus nepeaavm
BHCOKOTO HANPAMEHUA

Homnpeccop
KNHAMATHYeCKOR

12-80AT0RMIA BKUYMYASTOD
YCTAHOBKM

BGOProsoR ceTh

45-pacM. DIEKTPOMOOUITHUHT YMYMUN TH3UM CXEMAaCH
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bav3u kommanusmap HyHamunuiap OyiiMua uWHUIaMOKAANap - OSHIC  SHTU
MOJIeJUTapHU UIIa0 YUKMII Ba UILTA0 YUKAPUIIT aBTOMOOMJUIAPUHU MOCIAIITHPHIIL.
Arap 6u3 UMTHE3 XaKuaa ranupagurad Oyicak, yHIa y KaMpok capdiamHu Tanad
KWJIAIUTraH MKKUHYKMCHra Oepuiaiud. OJNEKTp YCKyHanap 3 Ta IapTiu rypyxra
Oynmuuagu: - Makcuman Teznukiaa 100 kM / coarrauya Oyiran maxap; - MakCcUMall
te3nmuru 100 kM / coat naH opTuk OynaraH aBromooOwm iynnapu; - Cropt. Makcumain
te3ymrd 200 kM / coaT qaH OIIaau.

46-pacM. DIeKTPOMOOUIHUHT KyBBaT arperaTtu

3.5. DJIeKTp TPAHCHOPT BOCUTACH JAU3ANTHI

Nuku €HyB nBUrateny aBTOMOOWIAH (Dapkiau VIapokK, 3JIEKTp TPaHCIOPT
BOCUTACUHUHI JIM3ailHU OWpO3 OJAMMPOK, OUPOK Yy sHaJa MILIOHYIM, YYHKH
XapakaTJIaHaIUraH KUCMJIAp Ba WHUFYBUWJIADHUHT MUHUMAN COHU OOp. OJEKTp
aBTOMOOMJIZIA aCOCUM JM3aliH KOMIOHEHTJApU KyWHaaruiaapaup: y3aTuil, cuaTiu
OaTapesyiap, Maxcyc CaMmoOJE€TAAa 3apsAUIOBYM, SJEKTPOH OOLIKAPYB THU3UMHU Ba
Oowkanap. Acocuid TOPTHUII MOTOPMHM KyBBAaT OuWiaH TabMHHJAIl —YYYyH
aBTOMOOWJITAa KyWIM TOPTUII KyBBaTH YpHATWITaH. OJEKTPOMOOMIIIAp/a,
Oupranvkiaa OuMp Heya MOAYJAaH MOOpaT JIUTIOM-UOH Oatapest YpHatwiraH. byHpaaii
OatapesHuHr yukuil okuMu TaxmuHad 300 BT TyFpuaaH-TyFpu OKUMIUP Ba YHUHT
KYBBaTH 3JIEKTP MEXaHU3MH Ky4ura TYJUK MOC KEJIaIu.

YakMOK BOCHTACH Yy3rapyBYaH TOKJa WIUIAWIuraH y4 (pasanm aceHXpoH EKH
CUHXPOH D3JIEKTP MAIIWHAJIAPUHUHT CEpUsCUAUp. YJIAapHUHr Kydu 15 kBt pan
oouutanaau. Makcuman kyBBaT 200 kBt man opTuk OYnIMIIM MyMKHH. OJEKTp
ABUraTeNHu Wuku émum gsuratenura (MEJ]) comumTupamuran Gyiacak, OUpUHYH
HaBOatmarm HucOatu camapagopiaura 90%: 25%. bynpman Tamkapu, DJJIEKTp
MOTOPUHUHT OolKa ad3ammukiapu Oop, yjlap XaMm >XKyJa MyXUM Ba Tayiad
KWJIMHAUTaH, XyCYyCaH:

- MAKCHMMaJl MOMEHTTa Xap KaHJai Te3MKAa SPUIIUIIT MyMKHH;

- IM3aiiHU eTapiu Aapaxajia oM Ba KyIIMM4Ya COBYTHII KEPAK IMAC;,

- FeHepaTop PEeKUMHU/IA UIIUTAIIN MYMKUH.
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47-pacM. DIeKTPOMOOUITHUHT AJIEKTPO BUTATEIUIH

Wkkn €kM yHIAH OPTUK 3JIEKTP MOTOPUMHHU HIUIATUO, YpHATWITaH 3JEKTP
MalIMHAJAPUHUHT OUp HeuTa MoJelapy MaBxXyA. Xap Oup FUIIMpPAKHU Xapakarra
KEeNTUpULI EKU OUp Heya MapTa OJuO KEIHII y4yH Oy TOPTHUII KyBBaTH Kydaiuiuura
SPUILMII YYyH KepakK. Y3aTULUIAPHA KaMaWTUPHUII YYyH HILIA0 YHKapyBUMIIap
KyIIMHYa DJJIEKTP MOTOPJIAPMHHA FWIAMpAKIIApra TYFPUIAH-TYFPU HWHTErpanus
KWIUIIAaU. YOy €HIanyB KU KaMIMITUKIapra 3ra - aBTOMOOMIT OOIIKApUIITHH
KMUHIAmTupaad. byHuHr cabau mryHaaku, KYIImIMK oMMaBruiIammo 00pMoKIa

48-pacM. DIeKTPOMOOKIT MACCUCH
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49-pacM. DIEKTPOMOOUITHHUHT Ky4 arperaTIiapiHUHT KOUIAITHHYBU

MammHaza on M MIYHUHT YYyH KyJa KYI MUKIOpJAA MOJEIIap OAauid Oup
OOCKUYIM PENyKTOp TOMOHHMAAH TaKIuWM eTWiaaud. bopTaa 3apsyioBUd KyjJa
doiinanu Hapca 00p. By CHU3HUHT 3JIeKTp aBTOMOOWJIMHTU3HU OJJIUNA 3apsii KUJIHII
MMKOHUATUHU Oepanu. barapesHUHT IOKOPHM BOJTIM YUKUIIUHM Y4 (Dazanu
y3rapyBuura ailaHTUPUII YUyH MIILUIA0 YMKApyBUYUIIAP UXTUCOCTAIITaH UHBEPTEPHU
unutatumanyd. byHnman Ttamkapu, OyHmait koHBepTop Kymmmua 12W  OGatapes
3apaqiianl - yuyyH —MyJDKalaHrad.  bomka  KypuiManmap  Ba  KypWIMallapHH
KYBBAaTJAHTUPHUILl Y4YyH Kepak. YJiap opacujaa KOHIUTCHOHED, HJIEKTP POJIUKIIN
OoIIKapyB, ayaro TH3UMHU Ba Oomikaiap Mapxya. Kusukapnu Ba ¢oitnanu Bazudanap
ANIEKTPOH OOIIKApyB THU3MMH OpKalud amajira omupuiaau. Y XaB(hCHU3IIUTH,
SHEPrUsSIHA TEXKalll Ba WYJOBYWIAPHUHI KYyJAWINIA Y4YyH Machbyiagup. Arap
YyKyppOK KHPCAHTU3, HA30paT KWIHII TU3UMHU XaM IIyH/Ial OVIIMIIN Kepak: - FOKOPH
KY4YIaHUIIHA OOIIKApHI, - TOPTUII HA30paTUHU WIUIA0 YMKAPHIL, - ONTHUMA
XapaKkaTJaHUIIIHA TabMUHJIAII, - OaTapessHUHT KaH4a JaBOM JTUIIMHM Oaxojall, -
TOPMO3 TU3UMHWHHU HA30paT KWINII Ba OaTapesijiaH KyBBaT cap(UHU HA30paT KUJIMILL
Yy THU3UM DJIEKTp TPAHCHOPT BOCHUTACHAA MaBXKyd OVIraH MabliyM KHUPHII
CEHCOpJIapuHH, OOMIKApYB OJOKIapuHU Ba Oomika acoobmapuu oupnamtupaau. UCE
Ba JICKTP MOTOPJIM MalllMHAJIAp Oup-Oupura yximiam Oyica-1a, yJIapHUHT UIILIANIN
ceswnapiu Aapaxkana Qapk Kuwiaau. byHmaill TpaHCIOPT BOCHUTAJIAPUHUHT TyJja
XaKMJIary unutad YuKapuImra TYCKHHIUK Kuiiaau. [loTencuan xapuaopiapHu 4eTra
CYpHUIITHUHT acoCui mapTy - Oy HapX. Y30K BaKT JaBOMHUJA OartapesHu 3apsjjall
V4yH JHT SXIIM aBTOHOMHUSJIAD dMac, OaJku siHa Oup KOBYCYy. YJIapHHUHT IOKOPH
HapXH JIUTUNA-UOHIN OaTapesiap Uiiad YuKapuiln KAMMATIUTH Ba YIAPHUHT UIILIAIT
Myanatd / WAIAaH OUIMACIUTH OWIaH HW30XJIaHaJu. OJEKTP aBTOMOOWIMHUHT
ad3JTUTY YHUHT TEXHUK XU3MATUHUHT MAacT XapaXaTuaup. Arap 3KCIUTyaTaius
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XaKuJa ranupagurad 0ycak, 3JIeKTp SHEPTUSACH UIUIA0 YUKApUII KapaéHU EHUIIFUTA
OoFnuK OYIMaraH MamJiakaTiaap/aa SHr ad3anaup.

AliHM maiftma snekTpoMoOWIIap mIaxap y4yH TpaHcmopT —cudaTtuna
tacBUpianrad. Huma yuyH? Acnmja aBTOYJOBHHHI aBTOHOMMSCH TAcCT, Ba 3apsira
MYXTOX OYJIMIIIAaH OJNIUH KUJIOMETPJHMK KYNTHHA OMIIUIapra OOFIHUK. XaidalHuHT
XyCyCUsITIIapH, Wyngard TUKMHJIAp Ba SHa KYN Hapcamap KypcaTKU4YMra TabCHUp
Kwiaad. DHAu unuiad yukapyBumiap 150 kM Te3nukma 3apsj KWIMIIHA Tajad
Kuauiap, ammo Oy Te3nmuk 70 km / coar tesnmukaa. Tesmuk 130 kM / coar G¥iica,
yana cu3z /0 kM gaH optuk capdnamaiicu3. DHau aBroHomusHu 300 kmraua
OLIMpPUIITAa HWMKOH OepaguraH MaxcyC TEXHOJOTWsIap MaBxXyd. Yoy
TexHoJorusuiapaan oupu sueprust cappuau 30% rada Texxanr UIMKOHUHU OepaauraH
pereHepatuB TOpMO3AUp. YOy MamuHajmap Oyiinya KylIMM4Ya WMKOHHMSTIAP
Ky4aiiran Oarapesnap Ba Oapuya >kapa€HJIapHH ONTHUMAJUIAIITHPUII YYYH MAaChYJ
OyiraH 3JIEKTPOH TU3UMJIAP YpHATUIIAIN.

50-pacM. DneKTpOMOOMITHUHT KyBBaT CTAHIIUSACH]IA

Oumu 50 kBt xyBBatra sra maxcyc 3apsija CTaHIusuiapuaa akkymysnstop 30
nakuka wuuga 80% wMuKAopuaa KyBBaTJIaHaAW. byHmaH Tamkapu, OaTapesHH
AIMAIITUPUIIT MyMKHH. By Maxcyc BajlfoTa CTaHIMACHIa aMara OMUPWIAIU. Yoy
yCyJUIApHUHT Oapyacu OdJIEKTP TPAHCIOPT BOCHUTAJapura Xu3MarT KypcaTHINra
KapaTWiITaH Maxcyc WHEGpaTy3WIMaHU aMalira OIIMPHUINTHU Tajlad KWiaad. DJICKTP
MEXaHU3MH - DJJIGKTp DHEPTHSACHMHM MEXaHWK paBWINJA Y3rapTUpajuraH ac0o0.
DNEeKTPOMArHUT WHAYKIUSA TaMoWWauaaH Goiganmann® WIanay, SKUHIA Y
aBTOMOOMJICO3NIMK 0030pHJa aBTOMOOWUJI CAHOATHMHM PUBOXJIAHTUPUII  YUYYH
UCTUKOOJTM WyHamui cudatuga Ttodopa ommanamud Oopmoxna. Iy cababmwu,
AJIGKTP BOCHTACH, YHUHT JBUTATeIUIApW XaKuAa KYIpOK OWIMII MaHTUKAH TYFpH
Kellaau, YH/Ia CAHOATHUHT Kelakaru Oynmuimm MymkuH. OmepanuoH MPUHIUAINA Ba
KypwiMma JlBuratenma cratop Ba potop MaBxkyna. Craropnaru aijaHaguraH MarHUT
MalI0H POTOPHHUHT CAPAHKOMJIAHUIIUTA TAhCUP KWJIAAW Ba WHIYKIIUOH OKWUMHHHU
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KeNITUPUO YHMKapaaW, POTOPHU Xapakarra KEITUpaJWraH TOK TmMaigo Oymamu.
JlBurarenra eTka3uO OepuiiaguraH dJIGKTP DSHEPrUsACH alJIaHWII MEXaHHUK
SHEPTUSACUTA allaHaIu

Ocepoit BeHTHARTOP Tenno00MeHHIK

Boanyxoso oxnaxkaeHua
Crarop
Porop

51-pacM. DneKTpOABUTATETHUHT KUPKUM KYPUHUIIN

TeXHOMOTUSHUHAT PUBOKIIAHUIIN TyQahan 3JIEKTp MOTOpJjap TYypJId CaHOAT
TapMOKJIapH/ia, MacajaH, aBTOMOOUJICO3/IMK CaHOATHAA KYJUIAHUIITH MyMKHAH OYJIraH.
Ba ymap anoxuma éku wukm Emmm  guratenm (MCE) Ownman  Oupramukaa
WIUIATAIUMIIN  MyMKUH. OXupru BapuaHT - ruOpua aBToMoOmsuiap. Mmutad
YUKApUIIJIa WMIUIATWIaJAUTad 3JIEKTp MOTOpJAapJaH MalllMHa YYyH MallluHa KHYHK
Vnuamnapaa ¢apk Kuiaad, JeKWH OKOpH KyBBar. byHmaH Ttamikapu, 3aMOHaBUMN
PUBOXIIAHMINI ~OOIIKA IIyHTa VYXIIam KypwiMajapJard MaiigHamzap y4yH
BOCUTAJIapHM  TOOOpa  KYNpPOK  EHTWUIAIITUPMOKIA.  DJEKTp  TPaHCIOPT
BOCUTAJIAPUHUHT  XapakTEepUCTUKamapu  HadakaT  JJIEKTp  DHEPTUSCHHUHT
KypcaTkuuiaapy, Oalku aijlaHuIl, OKMM Ba KYWIAHMIIHUHT 4YacTOTacu. YOy
MabJIyMOTIapra Kypa, aBTOMOOWJIAPHUHI XapakaTjlaHWIIM Ba (aonuarura
oormukaup. Typrapu ABTOMOOWJI OO30pPUHM TaKAUM €TAJAWTraH TypJd XWIIAKHU
AXIIUPOK TYIIYHUII YYyH BJEKTP TPAHCHOPT BOCHUTAJApPU YYyH MaBxXyJ OYyiraH
ANIEKTP MOTOpJApUHM XucoOra OJUII Kepak. Ymap xopui Toudara Kypa
TacHU(IaHATH:

* MYKOOWJI OKMM KypuiamanapH, TYFpuaaH TYFpU OKUM KOHCTPYKCHSIIApH,
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« yauBepcan HamyHa eunmitapu (JIC Ba AC pam Qolpanmanumra Koaup).
Nuuna® yukapuiiga UIUIATAIAJAUTAH 3JIEKTP MOTOpJapAaH MalluHa y4yH MalliuHa
KUYUK Yadamiiapaa gapk KWiajau, JIKMH OKOpU KyBBar. byHnan Tamkapu, Oapya
orpukiap AC »5JeKTp MOTOPJIAPUHUHT 3aMOHABUN PUBOXJIAHUIIM TypyXJapra
OynuHaIu:

* ACEHKpOH - CTaTOp MArHAT MAaWJIOHMHUHI AMJIAHWII TE3JIUTH POTOP
TE3JIUTUIaH I0KOPH;

e CuHXpoHJIAIl - CTAaTOp Ba POTOPHUHI MArHUT MaWJOHWUHUHT ailJlaHUII
Te3nurn Oup xun Oynmaau. Amangarun OOCKWWIap COHMHM MHOOATra OJIraH XO0J/a,
AEKTP KypuiMayiap Oup, UKKH, y4 ¢azara OynmuHagu. Mamxyp aBTOMOOWII HIILIA0
YUKApyBYMJIApD TOMOHHUJAH XaKWUKAW HaMyHAJIapHU OJUO KEJICAaHTh3, y XO0Jiaa
[lleBposieTnan yu azaiin acCeHKpPOH OMPJMKHU MIUIATUIIHUHT SIXIIM HaMyHacu. by
ruOpu aBTOMOOKII.

[Iyan TabkuaIam Kepakkd, TYpaH HIUIA0 YMKApyBUWJIAPHUHT Maccajap,
KyBBaTJIapu, Yyrmyamiapu Ba Oomika mapamerpiapu Gapkiu OyiaraH Typid
JBUTATEIUIAp MaBXKyJ. OpYII-KOJJIEKTOp OUPIUTH KypHIl Y4yH - OOIIKa TacHU(H
MaBxya. bynnaii Gupnuknap:

* UyTkacu. Enuk tH3uMHA ndonanaiay, y KyduaaruiapHu ¥3 AYdra oJaju:
KOOpAMHATAIM KOHBEPTEP, UHBEPTEP Ba MAH3WUIIHU aHUKJIAII.

» Komnekrop. UyTkacu Ba KOJJIEKTOp WHMFWIMINM YIIOY Ju3aiiHmaru Oup
BAKTHUHT ¥y3MJla Ba POTOP MAaH3WJ JACTEKTOPU Ba CAPUKIUKIATH >KOPUN KAJIUTHU
Oaxapaau. YMyMaH OJlraijia, OKUM JOUMHM 4aCTOTAIUP.

52-pacM. DeKTpOMOOMITHUHT KyBBaT arperatu

OnexTp yCcKyHajap HILIad 4YMKapuIaa KOJUIEKTOp MOTopjap KYyNHHYa
WIUIATHIaM, aMMO OOIlIKa Mojeiiapra Mucojuiap Mapxyna. BapuanTt cudartuna -
['enepan Motopc koMmmanusicuian (akaT yyTkacu OyIMaraH BOCUTa YpHATHUITaH
"CyHpuceep" MallMHACH. YHHUHI OFUPJUIH 3,6 KI, YHUHI camapajaopiuru eca 92
dbou3Hu TamKuia Kuiagu. AWpUM aBTOYJIOBIAPHUHT 3aMOHAaBHU MoOJEIapuia
WIUIATHIaUran OollKa TypAard MOTOPHU HaszapAa TYTMAaciWK MYyMKHH 3Mac. by
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MOTOp-FUIIIUpaK TU3uMu. Macanan, Bomare cnopt aBromoOmnu. Ymly auzaiiHaa
TOPMO3 SHEPIUSCHHH KalTa THUKJIAIl MyMKHH. ByHUHT y4yH, XapakaTjiaHyBu4d BOCUTA
daon runaupary unmaTwiaad. Y $akaTtruia 7 KUJIOTpaMMHHU TalllKWJ €Tajau, Oy eca
SPUINUIITAa UMKOH Oepanmu ByryHru KyHJla SHT KEHI TapKaJraH au3aiiH - GaTtapes
KyBBaT/IM €4uM. Y Tallku MaHOanap XucoOWra amanira OUIMpPUIIAIUTraH MyHTa3aM
3apsiAra MyXTO, TEHEpAaTOPHU TOPMO3 YHEPTHUSCUHU JIOMUXANAIl Ba KailTa THKJIAAa
amanra omupanu. ['enepardp MCEnan unuiaiiiy, niyHUHT Y9yH UIIHUHT Oy cXeMacH
SHM (DaKaT IMEKTP SHEPrUsCUTa TAALTYKJIN HMaC.

SHEKTpOABMFaTenb
AKTUBHOM noasecku

TopMO3HOM AUCK

Beaywni
3NeKTpogBuUraTesb

Mpy*KMHa noaBecku

AKTUBHaA
3NeKTpuYecKan
noaBecka

SNEeKTPOMarHUTHbIM
TOPMO3HOWM cynnopT

53-pacm. MoTop FunaEpaK

DneKTp OMPIUKIAPUHUHT aP3aTUTMKIAPUHNA TabKUIJIANIIHUK:

* FOKOPH camapaaopiiuk - 95 ownsraua,

* UX4YaMJIMK, SHTUJUIHK;

* (polimamaHuIn KyJananury;

* KOJIOTUK MYBO(MUKIHK;

* YUJaMIIWIIVK;

* Xap KaHJa# Te3MMK Oelrucuaa MaKkcCuMall MOMEHTHH XOCHJI KUJIa Iy,

* XaBO COBYTHILI,

* FEHEepaTOp PEKUMHJIa NIUTALITA KOAMP;

* y3aTMa KyTHCH Ke€pak 53Mac; TOPMO3JIAHMII HHEPTUSCUHU PEKyHeparus
HXTUMOJIH.

FOxopu camapagopiaukgaru MoAelIHU MyBadPakusTIv pUBOKIAHTUPHUILIHUHT
HamyHacu cudatuga Sca MortopcaaHn MOTOpHM  OJMO  KEJIWIl  MYMKHH.
KomnanustHuHr myxanauciapu 25 kr orupaukaard 650 Hvm MomenTura sra 6ynran
arperaTHu sipatauiap. Onektp Morop fca Motopc OaekTp JIBUraTeIMHUHT
KaMYWIMKJIapura Kejicak, xed KuM UykK. Kynmpok casosutapra, aciniaa, TapKaJulIHU
CEKMHJIAIITUPATUTAH, TEXHOJOTHSIAaH KEHT (polijanaHa ural 03UK-0BKaT MaxCyJ0TH
ca6ab Oymamu. lllyHuHr yuyH, OyryHrm KyHJa THOPHJ aBTOMOOWIIIAP JJICKTP
MalIMHaNapyuIaH Kypa KYnpok mamxyp. byHmait cxema Tydaiinm KyBBaT 3axupacu
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KyJasiii, KaMpOK KyWId Ba KUMMar0axo OatapesuiapiaH (oimamaHUII >KOWU3IUP.
DneKTpoMoOuI KypuiaMacu Arap 3J€KTp aBTOMOOMJIHM BOCHTa OHWIJIaH TaKKoclara
OyncaHru3, y MOTOpPHHM HIILJIATaAUTaH >KOMAa OJAUIM 3JIeMEHTIap, XapakaTjaHyBUH
AJIEMEHTJIAPHUHT MUHUMaJ cOHU OminaH TaBcuduanaau. Lllynunr yuyn OyHaait eaum
SHAJ1a UIIOHYWIU. DJIEKTP aBTOMOOMIMHUHT aCOCUN KOMITOHEHTJIApU:

* TYFpuIaH-TyFpH SJIEKTP MEXAHU3MU;

o Jlguraren xyuum OunaH OOFMMK OYiAraH Typiid KyBBaTAaru Kaiita
3apsiyianyBuM OaTapesap,;

* COAJIANAIITUPUITAH y3aTHIII,

* HHBEPTED;

» Tapmoknaru 3apsjioBuy;

* TU3MMJIU JIEMEHTJIAP YUYH JJIEKTPOH OOIIKAPYB TU3UMH;

» KonBeprep. YOy maiiionjaru BocuTa Ky4u, ajioaTra, TOpTULI OaTapesCHHU
Tamkuia Kuigaau. KynuHua, JUTIOM-MOH Typu MaBxyd OyiuO, yHIa Oup HeuTa
MoOIyJuIap KeTMa-keT OOFauK. Akkymyssitopaunr uynkumuaa 300 B (B) kyuwranuin
xocusl Oynmamu. Ym0y KuiMaT aBTOMAaTUK MOJEJ TOMOHHUJAH aHUKJIAHAJH.
3amonaBuii Mmozaemap sipatuin Ba /00 B ra mucon - moira ydyH MyJDKaJlJIaHTaH
Jlona-Jlpaiicon apromoommtapu. 700 (B) kyunanumniu Ba 60 kBt KyBBatra sra

Oarapesap OuaH >KMXO3JaHTaH.

Tyrpu Tabcup VYTKa3WIl y4yH, OaTapes KyBBAaTH JIBUTaTel Ky4d XucoOra
onuHaaHM. YmOy pakamiaapHuHr kymuamaura 15 gan 200 raga (kBt) Tamkwr eramy.
Onextp motopunu VCE Ounan TtakkocnmacaHrus, OupuHYM camapaiopiuk 95%,
Konranu eca 25%. ®apku axamuarau. Juzaiinma Ouwp Hedtra OupiMKIap
WIUIATWITAHAa aBTOMOOWJI CaHOATHa MHCOJJIAp MaBXyA. YJIap MablyM
FIUIIMPaKIIapHU XapakaTra KeITHPUIIH MyMKHWH. TallKWJIOTHUHT YIIOY TPHHTCHITH
aBTOMOOWJUTADHUHT TOPTHUII KyYWHH OINMPHUINTAa WMKOH Oepaau. Duimupakka
YpHaTUiTaH BOCUTA XKyda Kyn ad3amwmukiapra sra, OUpPOK OyHAAl TOPTHUII
MEXaHM3MH MocCJIaMaHu Oy3aauraH BocuTa OuiaH Oomkapuiamu. Iy ca6abmu,
unutad yuKyBYmWiIap ymoy yHanumaa Gaoa 6yaumia 17aBoM eTMOKIaIap.

54-pacm. 'ubpu aBTOMOOMIIMHUHT Kyd arperaTu
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TpancMuccusira Kencak, 3J€KTp MalllMHaAa COAJANAIITHUPWITAH KYpPUHUII
MaBxya. Kynruna puzaiiHnap Oup OOCKUWIM PENyKTOp OWIAH KUXO3JIAaHTaH.
uHBepTep Ty(dailiin OaTapesHUHT IOKOPU BOJTAXIIM IIaxXap KyWIaHUIIW aijaHaIu.
bopTiu 3apsiyioBurHU JoHuXalaiga MaBxyAJIMrd cababiu OaTapessHd JIEKTP TOK
MaHOauIaH 3apsaa Kuauin kadonatianagd. Konseprep kyimmmua Oatapesuu 12 (B)
YUyH 3apsajanl y4dyyH xaBooOrapaup. Ym0y Oarapes Typiu Xuia acOoOnap y4yyH
O3UKJIAaHTUPYBYU cu(aThIa UIUTATUIIATH:

* OBO3 TU3UMJIAPH;

* UKJIUM Ha30paTH,

* EpUTHLL,

* HCUTHII TU3NMH,

e Oomka snemeHTNap. bomkapyB Tu3uMu OyHIall >kapa€HIApHU TaIIKUII
KHUJIQIH:

* UIUJIATWIIAIUTaH YHEPTUSHA MOHUTOPUHT KUJIHUIII;

* SHEPIus TSKAMKOPIUTH TOPMO3TAHUIIIMHNA Ha30paT KWW,

* Il XaKU Japa’kKacuHu OaxoJai;

* TPAHCTIOPTHUHT JUHAMUKACUHUA HA30paT KWJIUII,

* TPAHCIIOPT BOCUTACHHUHT KE€PAKIIU TPAHCTIOPT BOCUTACHHY TabMUHJIAL,

* To3anamHu co3nau,

* Bontaxuu Hazopar kuwiuil. Tu3um OOIIKapyB THU3UMUHH, CEHCOpPJAPHHU Ba
OolllKa aBTO THU3UMJIAPHUHT OOIIKa »SJeMeHTIapuHu Oupnamtupaaun. CeHcop
TyQailii TOpMO3 THU3UMHUIATH OOCHUM Japakacd, aKKyMYJISTOPHUHT TYIIUINA Ba
BUTEC TAHJIOBMHUHT XOJIaTH, TOPMO3 Tieaj Ba ra3 meAalapd TaXMHH KUJIWHAIM.
Ym0y Kypunmanapra MyBOQHK, dJIEKTP TPAHCIIOPT BOCUTACHHUHT MakOyJ XapakaTH
MaBXyJl IIAPOWTIAPHA WHOOATra OJraH XoJjifa TabMUHIaHagu. KypcaTkuy manenw
aHbaHABUU Tap3/a aBTOMOOMITHUHT ACOCUM KYPCATKUUWIAPWHU aKC STTUPAIHU.

55-pacm.Tesla aeKTpOMOOUIMHUHT pUOOpIap MaHEIH

Tamku anextp TpancrnopT Bocutacu WE]] Ounan anbaHaBHil aBTOYJIOBAAH
dapk KuwiMaiinu, amMMmo acocui Qapkiap aManuér coxacuia: HOKOpH HapX, Y30K
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MYAIATIu 3apsara SXTUekK, dekmanran caéxar. [IIyHWHT ydyH 3JIEKTp TpaHCTOPT
BOCUTACHM aHbAaHABUM  aBTOMAIIMHAHUHT  TapkuOu Ownadn  ¢dapk  Kualaau.
ABTOMOOWJTAPHUHT FOKOPH HAPXU acocaH / Wuiraya OYarad Kucka MyJaTiiapra ara
OaTapesylapHUHT HapXu Tydaliu makimaHaau. by MyraxaccuciapHu TEXHOJOTUSHU
TAaKOMUJUTAIITUPUII YYYH SHTH €YUMIIap U3Jamra MaxOoyp Kujaau: JHUTIOM-
noJiuMepian Oarapesnap, cylepKamacuThUBaTopiap, EHWIFM KOMIIOHEHTJIapU Ba
Oomkanap. ODJEKTp TPAHCHOPT BOCUTACHMHU CakKJall KUMMAaTH, acocaH, JJEKTp
SHEPTUSICHHUHT Hapxu kam Oynran mamiakaTiapga WCE Owman aBTOoMOOMIITa
HucOaTaH aHya macT Oynmaau. ONEKTPOMAarHUT BOCHUTAaHUHT 3aud HYKTacH,
IIYHUHTJEK, KUCKa Macodanu Oocu0 YTMacaaH aBTOHOM WIIIAWAWTAH TIACT
napaxaaup. Yoy nmapamerp Oup KaHda oMruIiap OuiaH OeNTHiIanau:

* Xaiiai yciyou;

* XapaKaTJaHUII MapTIapy Ba TE3JIUTH,

* UIIUJTATWIIAIUTaH OaTapesyiapHUHT XaXKMHU,

* KyIIMM4Ya yCKyHajapaaH (oinananuin napaxacu. Macaman, 80 km / coar
TE3JIMK/IA AJIEKTP TPAHCHOPT BOCHUTACHMHHUHI ypTaya macoa KypcaTKUYU TaXMHUHAH
140 kM Hu Tamkwn Kuiaagu. Tesmukaun 120 km / coar ra ommpcanrus, 0y pakam 80
KM ra KeCKUH Tymaau. PesxxeHepaTuB TOpMO3 TU3UMIIAPH KOPUHN €TWIHILIU Tyailiu
aBroHoMmus napaxacu 300 kM €kM yHIaH OPTHUK Japakara KyTapuIdIId MyMKHH.

FOxopuna TabkuaiaHTaHUACK, OaTapesHu 3apsjiianl KyJa Ky BaKTHH Tainad
KWIaJI, IIYHUHT Y4yH Y10y KaMYUIUK OUp Hevya €HIOITYB OUIaH Xajl eTUJIaau:

e OaTapestHH 3apsyIIaHTaH XoJia aIMaTHPUIN (XU3MaT MaxCyc CTaHIUsIapIa
TaKJIUM CTHJIUIIA MyMKHH);

 TesnmamTupuirad 3apsajiamn - SpuM coaT u4uaa, akkymymnsTopHuHr 80% wu
3apsIaHUIII MYMKHH,

* Opnauit TapTO - 3apsam BakTH 8 coaTrada Oyiaumm MyMKuH. [ mOpun
TU3UMIIAPHUHT KypWwiMa Ba XycycusTiapu [uOpum aBTOMOOWIUTAPHU MIILIATHUII
Hadakart y3uHUHT ad3auMKIapura ara, 0ajaku JKOJOTHK KMXATAaH XaM dMac, aitHu
naiTaa aBToMOOMII 0o30pHaard MaBXyJ (PyTOOTUMIIAPHWHT aHWUK MaKcaJjIapuHU
xaMm V3 wumra onaau. KoMmmanusuiap Wuku EHUIT JBUTATEUIAPUHU KOHCTPYKTOP
unutad YMKAPUIIHA  COAMANAIITHPUINTA WHTUIMOKIA. 3apapid  MOJJaJTapHUHT
YUKW Y9yH MEbEpPIapHU JOMMHM pPaBUINAa KUCKAPTUPHIN OYHUHT KylIuMYa
Tacauruaup. Acnupga, THOpUA THU3UMIIAp KyIIuM4a BoOcHTa cudaTtuma dJIeKTp
MOTOPHUHHU KYJUIAIIHA Y3 WYUra ojaaW, Oy Kyd Ba CKUJIFHMHWHT HMKTHCOJIWHH
omupuiira €Epaam Oepaau. Axup Oynpait mammHanap WCE Tydaiinu aHuk
XapakaTiana Oonuraiiau. ['mOpua TH3UMIIAp IIAPTIM PaBHINJA MACTKH KYpPHHHINTA
OynuHamu:

* €p1aMyy BOCUTA YPHATUIITAH.

» OuwpnamraH OOIUIAHFUY TeHEpaTOpHW. ABBaJITH KaOW, TH3UM, MalTWHAHUHT
XapakaTra yTUIHra UMKOH Oepanu, ¢dakat Oy Xonarna KHYHUKPOK DJIEKTP MOTOP
UITUTATAIIATH.

e JBHTATE)I TYXTaTWUIl / WINra TYMIUPUAIN THU3UMHU. J[BUraten Kydu
WIUTAaTHJIMaraHja BOCHTA y3WIMO KOJIaau Ba Kepak OyiraHaa 3yIIuK OWiIaH HIra
tympuiaau. lllyHuHraex, yd Typaaru " gyparainap” MaBxyz:
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» mapauten. bynmaii xomma, Oarapesuiap Ky4dHH DJIEKTp MOTOpPHTAa Ba
EKWJIFMHUHT OJIUII YuyH t00opanu. Mkkana OMpIuK XaM TPAHCIOPT BOCUTACH YUYH
HIAPOUT SIPATUILTA KOAUP.

* yM3uMi. J[BUraren sJeKTp MOTOPMHM HUINTa TYIIHMPUIIU €KW OarapessiapHH
3apsAIJIOBYM T€HEPATOPHU alIaHTHPATIH.

* KeTMa-KeTJIMK OWJiaH mapasuies. J[Buraren, aleKTp MEXaHU3MH Ba T€HEPATOP
reHepaTopiapu FUIUpaKiIapra IiaHeTap y3aTMa KyTUCH OPKaJIH YJIaHAIH.
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56-pacM. 'mOpu aBTOMOOMIIMHUHT Ky4 arperaTiapiHy yIaHUII CXeMacu

XO03Upru MaBxyJl XUOpUJ aBTOMOOWJUIAPHUHI aKCAPUATH Mapajien. SAximm
eunM - Oy 3apsaajaHraH BocUTaaup. By sHrm aBTOOyC MMKOHHUSTIIADUHU OYMO,
yekjgaHran wacodanu WYKoTuO robopamu. bartapes 3apsau  Tyramm Ouiad
WUUTAMIAraH KaM KyBBaTJM JIBUraTel vIra Tymaad. ['mOpuj TU3UMU YUKUHAU
razjgap JapakacMHU Ce3Wjiapiid Japaxkaja MacaTupaau Ba EKWIFM HCTEbMOJH
caMapaJIopJIMTMHU OlMpaan, Oy KaTTa Typap-xoiyiapaa aitHukca myxumaup. Hadac
OJIMII TU3UMM JHEPrusiHd Tyruiaau. ['ubpun aBTOMOOMIHM OOIIKApUII aBTOMAT
y3aTyBYM aHbaHABHI aBTOMAIIMHAHWHT HaszopaTura yxmaiau. dakatr Oy xoiaria
MacT IIOBKMH JapaxkacH, OOUIKapyBHUHI sIHaJla IOKOPH Japa)kacd Ba KyBBaTHH
OIIUPUIIIM MYMKHUH. baTtapesHu wmaxcyc 3apsjjam mapT 3mac, Oy aBTOMOOWII
unuiaéTral  maiitna cogup Oymagu. ABTOMOOWIUIapAa d3JEKTp MOTOPJIApUHU
WIUIATUII UCTUKOOJUIap XO3UPTH TEHJEHCHUsUIapra Kapajica, aBTOMOOWJICO3JIUK
coxacuaard AYHEHUHI eTakuujapu, cuécaTdyumiap Ba Oomka Hy(py3nu miaxciap
AJNEKTP AaBTOMOOWJICO3JIMK CAHOATMHUHI PUBOXIIAHUILUIA OKUIIUH  YBTHOOD
KapatuimMokaa. byHn MyHTazaMm paBula TaTOMK €TUIaJAUraH MebEPIapaaH Kypull
MyMKHH. Ynap armocdepara arMocdepara 3apapid Ta3JapHUHT MaKCHUMal
Japa)xaCUHM 4MKapuO Tamam Ba Oy TypAaru TpaHCIOPT BOCHUTAJIapUHU KyJlao-
KyBBaTJIalll y4yyH OMMAaBUH axOOpOT BOCHUTANapuAa OUMJITaH KywId peKiIaMa
KaMIIaHWSICUHU JTOMMHW paBUIAA OLIMPAad. PUBOXIIAHraH MaMiakariapaa 3JEKTp
TPAHCIIOPTIAPUHU €TKA3U0 OCpUIIHY TabMUHIJIAHAUTaH EKUIFU Ky Ul moxo04aiapu
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COHU Hmn caitma optud OGopmoxaa. LIyHMHr y4yH MyxaHAHMCIAp yY4yH CaHOATHU
PUBOKJIAHTUPUIL YYYH KaTTa UMKOHHUATIAP MaBXyZd. ByHUHI y4yH MKKHTa acOCHil
HYHaIuIl MaBXyJA: KETMa-KeT TPAaHCIOPT BOCUTAJIAPUHM MOCTAIUTUPUIL KU STHTU
MOJIeJUIapHU MUUI1a0d yukuil., TaOMMIKM, aH4Ya ap30H MallK MaBXyJ MOJEIUIapHU
TakOMWIIAIITUpUILAUp. PakaTruHa €BpONAIMK EKCHEepTIap XO3UPIH XUOpua
BOCUTAJIAPHU TAaKOMWJUIAIITUPUII OWJIAH LIYFYJUIAaHMOKJA, SIMOHMSI KOMIIAHUSIIApU
aHbAHABMI JIBUraTEIHU TAKOMWIIAIITHPUIL OMJIaH IIYFYJUIAHMOK/A. YJIap CUKUIIHU
HucOatnapunn ommupumra myBadpdax Oymmu. Iy Oumnan Oupra EKWIFH TapKuOH
y3rapMany. Y3 Hap6aTHIA, HEMIC MILIA0 YMKAPYBUHIAPH JOUMO PEKOPH YPHATIIH.
SAparunran snexktp mammuaacu 600 kM maH opTHK 3apsnacu3 yrumra myBaddax
o6ynnu. MCE aBTOMOOWIUTapu y4YyH HHAMKATOp S5Mac, OajKu DJEKTp TPaHCIOPT
BocuTaiapu Oy HMMKOHUATIApJAaH MaMHYH. XAaKUKATaH XaM, TeCIaHUuHT eTaK4H
0030p yitnHuKcH, Oy MacodaHu TOPTUO ONAUTaH SHrUI Oatapes siparMmarad. Ba Oy
xojnarna, uniad yukyBumiap 600 kM mHAekcra epuina ojauiap. MalivHa UKKH
I'epmanus maxapnapu - MronxeHn Ba bepnun ypracumaru macodanu 0ocu®d yTau.
Mapupyt 6yitnabd ypraua xapakar te3nurd TaxmuHaH 90 kM / coaTHU TalIKWII €TIH.
Jlexkep Eneprue xommanusicu OWJIaH SIKUH XaMKOpPJUKIa OyHJal €4MMHHU sIpaTra
JIbM Eneprii-HuHr camapaiud ungiamu Tydaiinu OyHaal pekopa YpHaTUIUIIHA
MYMKHH OYiau. Diektp aBromoOmnuaa 115 kBT / coaT KyBBaTra sra akKymyJsiTOp
ypuatungau. [y ca6abnu aBTomoOun 55 kBT KyBBaTHU OIIMPUIIIA MYMKHUH, Oy eca
OeH3uHau aABuraren ydyyH TaxmuHaH 1,4 JI Hu Ttamkun eragu. byHpaait
AKKYyMYJISITOPHUHT camapaiopJiuru aHbaHaBUU aKKyMYJISITOP ounan
COJIMIUTUpAAUTaH OYicak, MITalAUraH BaKTHU TYPT MapTara KynauTUpUIIra Koaup
OynraH ypHaTUII TU3UMHAA YpHATWIMILIKA OuiaH ucOotinanrad. by I'epmanustHUHT
Aynu A2 aBromoOmnuaa ypHaTwiran Oy KyBBaTH 3au. ABTOMOOWIHMHT "Oymr”
KYPUHUIIM MYMKHH, JIEKUH Yy 3Mac. DKCIEPUMEHTHU TAllIKWJI 3TTaHjap YHH Xamma
HapCaHU: KOHJIWTCHUOHEpNap, Kyd OOILIKApHUII, ayauo THU3UMIAp, XaB(CHU3IHUK
TU3MMJIApU Ba XaTTO KU3AUPWIraH YpUHIUKIap OunaH TabMunianu. lIlyHuHr yayH,
Oomka (YyHKIMSUIADHU aMalira OIIMPHUIN YYyH DSHEprusi capdiampgad TamnikapH,
KOMUIAH TaIKapujaa Xam (Goimgaianuin Kepak 3au. MablyMKH, YOy TEXHOJIOTHS
['epmanusHuHr UKTHCOAMET Ba3UpIUTUd TOMOHMJAH KYpUO UYMKUIMOKAA, UIYHUHT
yayH Oy coxa SIKWH Kenakakna ssHru TypTku Oymamu. 2020 #iunra 6opub, mamiakat
xykymatu EBpomanmarm iyiuiapga Oup MWUIMOH JJIEKTP MallWHACK MHKIOpUTa
epUILIMOKYM OYiran pexanap MaBxyld. Ba Oy Hadakar maxcuil poigananuin ydyH
MYIDKaJUIaHTaH BOcUTanap, Oanku OollKa Makcajjiap yuyyH XaMm. byHnaH Tamikapw,
Jlexkep EHeprue KOMIAHMSICUHUHI MEHEXepiapuaaH Oupu A2na viuiaTWiagura
OatapesHuHr ymymuil y3yHiaurn 500 MUHr KWAJOMETPHU TalIKWAJ —KUJIUIIH
MYMKUHJIUTUHY ailTau. Yoy nynamumga Anonusaunr "Enectpuc Bexucne Ciy6"
KOMIIAHUSCH TOMOHHUJAH siHA OuTTa pekopa ypHaTwiau. bupok, Oy aHUK
eKCIIepUMEHTra Teruuuid. by IIyHH aHriataauky, KyHAATUK (QoWganaHull y4yH
OyHIail 37eKTp MalMHa MOoc KenMaiau. Hatuwxkana, SSMOHUATMK pekopAHH - 1 MUHT
KM 3apsiacu3 Oy3mu. Ymoy coxama Xed KaHJad y3rapuiuiap amaira ONIMpUiIMaca,
ylap aBTOMOOWJ CAHOATUHUHT THraHTJIIApH TOMOHHUJAH KYyJU1aO-KyBBaTJIAHUIIH
KEepaKJINTH OWJIaH OOFJIHK.
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S7-pacM. Kyu arperaTHHUHT yMyMHI KYpUHUIIN

dakaTrrHa ymap IyHEra TapKaTHUI, KEpaKid WHPpPATy3WIMaHH, XHU3MaT
KypcaTuil Ba OOIKa KEepakiu BOCHUTAIAPHH SPATHINTa MyHOCHO WHHOBATCHSUIAPHU
KOPHUH KW UMKOHUSATHUTA 3ra. BymapHuHT Oapyacu *Kyaa KYII myJ Tainad KWiau,
IIYHUHT yYyH YHH aMajira OIIMPHUIN yYyH XHCOO-KHUTOOMap >Kynma karta (oiima
KeNTUpuO, XaxoH 0030pHa SHTM ME30HHMU sipaTHO Oepamuran Oyica, Takiaud
eTrnay MyMkuH. [llyHra Kapamaii, XO3Upry X0JIaTHA YTHOOPTa Oauran Oyicak,
AKUHAA DOJEKTp aBTOMOOWIApM aBTOMOOWJICO3NIMK COXacwua KaTTa YpHH
STAJIAIIMHN TaXMUH KW KUHUH. THCOHHUHT TICUXOJIOTHACH - Oy TapaKKUETHUHT
OJITMHU OJIUIIIA MyXHM OMUJ. /[BuraTermapau OCH3WH Ba TU3EJ aBTOMOOWILIAPHHHU
ANIEKTPra aJIMalITHPUINTa UIIOHTUPHII XKyaa KUWWH. By allHUKCa, MOTOITMKII OWiIaH
IIyFyJIJIaHAIUTaH €KY THHAMUK XalTalTHUHT MYXJIUCH OYITaHIap y9yH KAWHH.

Onexkrpomobun Tecma mogenmn C bupok, smektp MammHa cudaruga OyHmai
X0Jcara MyHOCa0aTHH Y3rapTUPHII TEHACHTCUSICH HaMOEH OYnaau. byryHru kyHaa
Oynnaii aBroynoBiapuu Hadakat EBponana, 6anku Poccusima xam ky3atu® Oopui
MyMKHWH. YJapHU OUpO3 KaMpoK KYWWHT, OMpPOK apuM MamiiakaTiapaard Oermmyi
3aps]l CTAaHIUSIApU OWJaH TYJIAUPUIICHH, yJap Y30K macodaiapra yTUINTa UMKOH
oepamu. Iy caGabmu, S7MeKTp TPAHCHIOPTH acTa-CEKMH aBTOMOOWII Wyimapuaa
TaOUMii UITUPOKYM OYIMO, MAIIMHACO3JIMKHUHT SIHTM JIaBpU YYyH 3aMHH
APaTMOK/IA.

['uGpun TpaHcmopT BocHUTambapu | WOpWI ABUTATEIUIN. KaHIAW WIUIANHIN,
XycycusiTiapu Ba ad3auimkiapy ABTOMOOWJI OWp XallamaTiH, JIGKUH TPaHCHOPT
KYHJIQJIUK BOCUTAJIapy OYJIMacCiIuTru Kepak, Oy XaKuKaT y30K XalJoBUujIap KaJOWHU
acup erau. Octran benaep sramapuHuHr Oy Tyl amajira omwMpuil yuyyH Pyxcar
eTWTaH HapxJapu a3u3 '"AYCT KaMaWTUPHUII y4yH KaTTa cabi-XapakaTjapHu
Kynanwiaad. Humaaup Y3uHTU3 TabCcup KYpCcaTUIM MyMKHUH: JUKKAT MAHHUIITUHTU3
- cudaTiii KUCMJIap Xapua Kam 0axTcu3 Xoaucanap, Oymaan - Kam XoJutapja KuMmar,
oKopu cudativ OeH3WH EHWIIFH, Y3TapTUPHIN Kepak - J[BUTaTen ATHUIIMOBYMUIIUTH
KaMalUTUPHII OJTMHATU. AMMO aMadUETHUHT SHT KUMMAT KUCMH XQJIH XaM CHUIIFH

95



Kyium. Hapxmap Ousra Oornmk smac. By aBtomoOun Oup rubpua BocuTa sHaja
oMMaamub cotud onuII OONIaHTaH HUMa X03UPTH ManTAa.

58-pacm. Tesla anekrpomoOmIH

ByHuHr 6up kaHuya cababiapu Oop, Ba aBTOMOOWITYMIIAPHU WMKKWTA Jlarepra
Oynuin MyMKUH. bBupuHumgaH, acocwii Ba SHI KEHI' TapKajiraH cabad - EKWiru
Hapxuaup. bus Benecyena, Caynus Apabuctonu €xu KyBaiitna simaitmMus, 4yHKU
OeH3MH CyBAaH ap30HpPoK. TYypt runaupakiu "ayct’ "mMyHTazam paBuliga
o3uKiiaHaau . VIKKuHUMIaH, TaOMMiA MYXUTHM Ba yHra OOFJIMK Oapya HapcajapHH
XUMOSI KWJIMII yTa MyXuMIup. byHmail BOCHTaJIapHH spaTHII FOSICM HHMa Y4YyH
nago OYnau? beHsuHma wWmmaiauraH MalWHAIAPHUHT — ad3a/uMKiIapu  Ba
KaMYMJIMKIIAPU Ba AJIEKTP TPAHCIOPT BOCHUTAJAPUHHUHT HIILIANT TaAMOWUIMHHU KYpUO
quKUHT. MYk EHuIn JBuUrateiiapd KywIMpOK, JIGKWH alHM ManTaa, HImiad
YUKyBUMWJIAp aTpo(-MyxuTra KapOOHAT aHTHAPHUI YUKUHIWIAPUHU OyTyHIall HYK
Kuia onmaiau. By ommi, kaxoH He(T 3aXUpalapuHUHT KUCKApUIIM Ba OYHUHT
HaTWKacuga OyHJal sHepruss MaHOaW HapXMHUHT MyHTa3aM Ba THU3UMIIM YCHIIH.
DNeKTp DHEPruscH Y3WMHUHT HHT KaTTa ad3aulMKiIapura sra, aBBaiambOop, Oy
DKOJIOTHK JKUXATJaH Kyjdald Ba ap30H. bupok aliHu maiTaa »iaeKTpoMoOMILIap
XO3UPrd KyHJa KyJda Kyl MalIxXypjukiapra sra 3Mac, YyHKH MYbTaJuil paBHILIA
"uH@pacTpykTypa': aBTOTPAHCIIOPT CTAHLMUIAPUHY, YIIOY TypJlard JABUTaTeIIapHUA
TabMUpJAIll Ba TEXHUK XHU3MaT KypcaTUIITa MYJDKaJUIAHTAH MAaxCyC CEpBUC
CTaHIMsIApU Kepak Oynaau. JIEKMH 3HT MyXUM OMUJI - UUKH EHMII IBUTATEINIapUAaH
aH4a rmact OyaraH Kyd. Ba HaTwka - Te3uK 9HT X uctaan (ogauiiruya "ot' ked
octyaa 3Mac). YmlOy oMwuiap HIDIA0 YUKapyBUYHIapra MYKOOWIIMIH XaKuaa
¢ukpnamra Ba aBTOMAIIMHAJApHU OWpIAIITHpPAIWraH Ba Iy HWKKH TypJaru
TPAHCIIOPT BOCUTAIIAPUHUHT HOUOPIUTUHU HOJITA TEHIVIAIITHPAIUTral THOPUA BOCUTA
OunaH unuiad yukuira Maxxoyp kuiaau. ['uOpua aBTOMOOMIUIApUHHUHT XYCyCUSTIApU
Nmna6d yukyBuniap Oy MacallaHW KEHI KaMpoBIM Tap3fa KypuO yukauinap. by
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xoJnarna Oup Heuta Basubanap Oaxapunau: aTMocdepara 3apapid MOAIATAPHUHT
YUKUHIWIapU Kamatupunau, Oy HadakaT maxapiapnaa, Oanku OyTyH epraa
DKOJIOTUK Ba3usAtra WxoOui Tabcup Kypcatau, Wkkura dSHeprusi TypUHH
OMpNAIITUPUIL  HATWXKAcUZa  OMNEpallMOH  Xapakarjiap  KaMasauh;  JJEeKTp
JBUTATCIIMHUHT KaMUYWIMKIapu (macT Kyd) OCH3MHHUHT ad3auTUKIapu OwiiaH
KoIulaHaau. MacaiaH, I0KOpU TE3NHKIAa UIUIaiIurad aBToMoOusuiap OeH3uHIIapAaH
dapk kunMariau. FOxopuaaruiapaadn gapkiu yiaapok, THOpU MOTOPJIM MallldHaIap
WKKUTa KyBBaT KypWJMacura dra, yjap WKKWTa SHeprus OJOoKumaH Ba Oup HeuTa
aieMeHTIIapAaH noopar:

« Exunrn Gaxu. Barapesman ¢apkiu paBumnga O€H3MH IOKOPH OJHEPTHS
suanurura sra. Kemuar, Oup MUCON KeNTUpAIuK - 1 muTp OCH3WHHUHT SHEPTHSICH
taxMuHaH 450 KT OFUPIMKIAard akKKyMyJIsITOpra TEHT;

» bemsunnm nBuraten. Kowmpa Tapukacuma yiap HT SHTH TEXHOJOTHSIIAP
OWwIaH KUYMKIAAAW Ba MOJEpPHHU3AIUS KUWIMHAAU, Oy aBTOMOOWIHUHT yMYMHA
OFUPJINTUHU CE3WJIapJIM Jlapaxkaaa KaMauTUpaay Ba KyBBaTHU OIIUPAIIH,

* DNIEKTp JBUTaTENH - HapaKaT KywIMpOK, Oanku OeH3UH OMJIaH XaMKOPJIHUKAA
UIUIAIl YYyH spatuirad. byHpman Ttamkapu y OarapesHd 3apsa]l KWK YYyH
reHeparop cudaruaa uiiainm;

 barapesinap, ynapHUHT acocuil Bazuacu dJIEKTP MEXaHU3MH yUyH SHEPTHUs
capduam 6ynu0, ynap ¥3 HaBOaTuaa yIapHU ¥3apo TabMUHIIAIIA MyMKHH,

* TEHEPATOP - JICKTP MEXaHU3MU MPUHIIAIINA ACOCH/IA UIILIANIH, JICKUH JJICKTP
SHEPTUSACHHH HUIIIA0 YUKAPUIIT YIYH.

* Tpancmuccus - 0y QyHKIUsIAp oJaTAar aBTOMOOUWIIIap OuiaH aesipiud Oup
X1, bupok, rTuOpua Typura Kapao, yiap Typiau Xujia OYIuI MyMKAH. TpaHncMuCCHs
Toyota sHeprusi OKMMJIAPUHUHT OaJTaHUIIM OWilaH axpanud Typamu. by xoinna
BOCHTA DHI' KyJjall IOK Ba aiijlaHa nuamna3oHuja unuiaiau. by eca, y3 HaBOaTuia,
SHUJIFU UKTUCOIUETUTA CAIMOKJIM XHcca Kymaau. nutam npuamunu "'T'ubpun” cy3u
VYTUIIIHA aHTJaTaju. BU3BHUHT WITUMU3/Ia UKKA XU TEXHOJIOTHS Ba UKKUATA SHEPTHUS
MaHOau Oup BazudaHu OaxkapuIl yuyH OMpIAIITHPUIITAH - OJIMHTA XapaKaT. THOpU/
neuraren OnepanmoH Wuku EHyB JIBUTaTe reHepaTop XalaalmHu Ba Y3 HaBOATHIA,
yHUHT "'mepurn” €paam Oepaau OPTUK y3aTHIN ailylaHald, JIEKTP MOTOpP, DHEPTHs
Oepamu ne0 KymuMmya Kyd sipaTumi, MakOyn wunuiam. HaTwxkaga camapamopiuk
cesunapau opraau. bup Heua BapuanTt MaBxyx: [lapannen. bensunnm psuraren
EKWIFUIaH Ba DJIEKTP MOTOPHIAH aKKyMyJsATopAaH wuuanau. Hatwkana, xap
WKKaja JBUTATeIUIapu HaBOATHIA FUIAMPAKIAp XaWJaIlllMHW Yy3aTHUIN alIaHTHPUII,
UIuIad YuKapu.

3.6. Mukporuopusg

Yoy Ttamoiun Toyota TomoHumadn wunuiad uukwirad. "T'mOpun" mact
TE3NMKAAa XapakaT KWwiaad Ba (akar dJeKTp MeXaHu3MH Tydailnum OomaHamu.
IOkopu Te3nukaa KeTaéTraHna WYKH €HHUII MEXaHU3MM yiaHaau. BUpOK, WYIHHHT
KUIHWH KUCMJIapH/ia Ky TapuiInill, OOIIKa IOKJIApHU KYTIaWTUpUIL OuiiaH Oupra, 3JIeKTp
MOTOPHHM KYIIMMYa paBUIIIA Napajuie] UIUIaiauran OarapesfaH Ba TOPTHUILIUII
Kyuyaitupunanu. bymapHuHr Oapuyacu 3l€KTpOH Ha30paT OCTUIA Ba XalJ0oBUMIIAp
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apaanryBy Tanab KWIMHMaiam. Ypra ruépua. Tubpuy MoTOpiH GyHIalH aBTOMOGHT
y3ura xoc XycycHsTiapra ara - 3JeKTp MOTOpuJa xainam MymkuH sMac. Ly Gunan
Oupra, 3neKTp TpakTH, baTtapesnap TakauM eTagural KywiapJaH aH4a HOKOpHU
Ky4WIaHUIIHA gpaTHO, TepMall JBUTATEIHUHT CaMapaJopiUIMHU  CE3WIapin
Japaxana omwMpaau, Oy eca Y3 HaBOaTujga acocHidl JBUTATEIHUHI KyBBATHHU
owmupanu. Tynuk rubpuj. by Bapuantia 31ekTp 3Hepruscu OupuHuM OYnub Kenaau.
Xapakat ¢akar yHUHT xucoOupad. FOxopu kyunaHunum OatapesHM 3apsiijalil
Hadaka Omnan 60rMMK. VIKKM Typaaru BocuTa YpTacuaard MaBxy 1 OYaraH amoxXuia
yinaHu Oy TH3UMIIAPHUHT aXpaTWiuIIMHU TabMmunnaiiau. Hatmwkana JIBC ¢dakar
Kepak Oynranma ynmanamu. Amoxuaa. /[Buraten-renepatop Ba OeHsunra sra. [lmaner
TUIUIA KyTHUCH OPKaJIM TOK y3aTMa KyTUcCHTa y3aTwiaau. KyBBaTHUHT OMp KHCMHU
MaIlMHAHUHT XapaKaTh y4YyH TYFpHUIAH-TYFpU HILIATHIAIN, UKKHHUYKUCH €ca TO3a
ANEKTP OSHEPIusCH IIaKiuAa IOKOpU BONTIM Oarapesga TymiaHaau. ['ubpua
MEXaHU3MHUHI UM - Oy O€H3WHJIM JABUraten OaTapessiapHU 3apsiajioBUU
reHepaTOpHU MIUIA0 YMKapaaud Ba yhap, Y3 HaBOaTHa, 3JIEKTP MEXaHU3MU YUYH
SHeprusi Oepulll, TPAHCMHMCCHUS AWJIaHUIIMHU Ba HAaTWXKala FUIIUPAKIApHU HILIa0
YUKapaIu.

59-pacm. ['ubpua aBTOMOOUIMHUHT IACCUCH

JIBuraTeNIapHUHT apajam Wil Typd. Ymly TuOpua aBTOMOOWI AW3aiHU
Wuyuga [OKOpuAa TabpudiIaHTaH TOBEPTpaWH UMUIA0 YHKAPUII CXEMaJlaph
OupnamTupuiaagi. ABTOMOOWUT XapakKaTHHUHT OOIUIAHUINN aKKyMYJISTOpJIapAaH
IOpaurad dJIEKTP MOTOp OuWjaH TabMUHJIAHAAW, Ba allHU MaWTAa WYKU EHUII
JIBUTATEIIH]IA AJICKTP TeHepaTopuIa UILIAKIH.

['ubpun arrperaTyiapyHUHT UIUIAN NpUHIUIK. FOKopuaa aTud yTuiraniex,
aBTOMAIIMHAHUHT OONUTAHUIIM OaTapesiapJaaH dJICKTP dHEPTUICHHH KaOyJl KUITyBYH
ANEKTP MOTOpUHM TakauMm etanu. Iy cab®abnu, MalMHa IOMIIOK Ba IIOBKUHCHU3
XxapakaT Kuiaaau. Te3 Tepull, MabliyM OHp HyKTara OJTraHja, JABUTATEITHUHT
UIUIAIIUTa  KOMIMNbIOTEp Kupagud. Wuku EHUIm  JBUTATENIMHUHT  MIILJIAIIH
aBTOMAIIMHAHU  OOIIKapWIa WIUIATAIAANTaH OaTapesylapHu  TYJIUpaTUuTaH
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TeHEPAaTOPHU alaHTHUpaau. YMyMHUN pexuMaa MalluHa Xaigamga (akaT YHUHT
OJIIVHTY IOPUTYBUMCH MILJIATWIAAM Ba TYJa IOKIap OWiaH IIyFyJulaHaguraH Oyica,
TYJIUK IOPUTYBYHCH HILTA TyLIaaH.

MamuHaHu TapKaTUII BakTUAA WYKM EHHIN JBUTaTeIUlapd  TOPKHU
FUJIMpaKyagapra yTKa3aau, 3JIeKTp MOTOpJapy YHU TYJIIUpPaau Ba Kepak OyiaraHaa
yJlap KyWwIaHHII Ky4yuHU owmupaguwiap. ['ubpua aBromoOusuiapaa xyjaa KU3HKapiu
TOPMO3 THU3UMM YpHaTWIraH. YHaaru Oapua skapa€Hiap OOpT KOMITBIOTEPH
TOMOHHUJIaH HA30paT KWJIWHAIW, CTAlIMOHAP TOPMO3Jall TU3UMUHU KaHJal Ba Ka4OH
WIJIATUIIHU XAl KWIaaM €KY KYII X0JUIapJa PEereHepaTuB TOPMO3HM KYJUIAIHU XaJl
KWJIaaW, HWKKAH4YMcHra ad3ammuk Oepamud. XO3UPTU BakTAa XaWJoBYM TOPMO3
nefanuHu 00cau, 3JIEKTP MOTOpiap reHepaTop pekumura ytkaswnaau. [y Ouman
Oupra, FUWIIMpaK IOKM KECKMH KyTapwiaJd Ba MallMHA IOMIIOK TOPMO3JANIN.
DneKkTp MOTOpJIapuJaH XOCUJl Oynaauran sHeprus Oartapesuiapra kupaau. Opataaru
aBTOMOOMIIIapaa OyHAal KypcaTKuwiapra 3pULIUIl MyMKUH 3Mac. OroxXJaHTHPHILL
PerenepatuB TopMo3iaml maxap IIApOUTHJA ABTOMAIUIMHAHM  OOMIKapUIIAA
camapayiu Oynasu.

60-pacm. Volvo rubpu aBToMoOMITH

['uOpua aBTOMOOMIUIApHUHT aBBaju Ba Basudanapu. ['mbpua aBTOMOOUITHUHT
FUIIMparyjia opkajaa YTUpPraH XauJoBUM aBTOMOOWJIHUHI WYKHA TYyTalllyBU Ba
MOTOPUHHU OUPJIAITUPAIUTAH DJICKTP MAIIMHAJAPUHUHT aWJIaHUNUIAPUHA YHYTHO
OynmMaiuran TaaccypoTyiapra Ay4op KWiaaud. DJIEKTP MAarHUT MalllMHAHU CHJLITUK
IOpUIIl UMKOHUHU Oepaau, ailHu MalTna aHbaHABUW EKUJIFUHU TEXalll WMKOHWHU
oepanu. Kyiinnaru mapametpiap ruOpuajapHUHT ad3auTKIapura OOFIuK OYHIg
MYMKUH:

* Iyparaijiap erapiiiya TeKamJiu, XauJOBUYMIIUK IAPOUTIAPUHA KaMauTUPHUILL
yUyH EKUJIFUHUHT UCTEbMOJIM aHbaHABHM aBTOMOOWJ MOJeiiapura KaparaHga 25-
30% kaMpoK;

 T'ulOpua MammHanap [AM3adHM YYYH aBBall0 KaillTa THUKIAHAIUTaH
eHepreTvkara sra OyJaraH »Heprus OJOKMHUHT AW3alHU KYJUIAaHWIIU. OIEKTP
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JBUTATEIUIAPY TOMOHHU/IAH HUIIJIaiauran OaTapeiikanap yHu Oup Xl YCUMITUKIIApIaH
KaiTapub oJaumIaam;

 SHWIFM MCTebMONH Kamaiimmm Ttydaitnn ymap MEJ] Gunan »kuxosnaHraH
TPaHCHOPT BOCUTANApU CUH(UIA PHT KaM SMHUCCHSTA 3ra;

* bupnamrtupunran sHeprus arperatiapu Tyhaliau rulOpumsiap OKOpH
UIUTAlAUTaH napameTpiapra ara;

* TOPMO3 TH3UMH KOMITOHEHTJIAPUHUHT MYCTaXKAMJIUTH.

['uGpu aBTOMOOMIIIAPHUHT aCOCUI KaMUMITUKIApU KyHuAaruiapamp:

« Karra XaXMJM akKyMyJIATOp Ba OJJEKTp MoTopiapuaaH ¢oiiiagaHul
Ty(aiiin aBTOMOOMIHMHT Maccacu ce3uyapin Japaxkaja Oy,

* KYyJUIaHWIaguraH TuOpHUJ KyBBaT arperarjapd Ba YJIApHUHT €EpAaamMyuu
OMpJUKIApU Ba YJIAPHUHT KUCMJapHu ymIOy TPaHCHOPT BOCHUTAJIAPUHUHI HAPXHHU
Ce3WIapiu Japaxazaa OIHUpIH,

* TUOpU/I MAlIMHAJIADHUHT TabMUPJIAI Ba TABMHUPJIANTHUHT IOKOPU XapaXKaTH,
Ba Oatapesuiap MmyBaddakuarcu3 Tyramu OWiaH YyJIApHUHT TUKJIAHUIIA OuWiaH
OOFJIMK MyaMMoJIap Iaiao 0ynanu;

ANEKTPU4YEeCKum
UHBEPTOP

Mpectpasyer ROCTOAMNIIN
TOK 8 NEPeMeHIui

OEH3UHOBbLIN
asurartens
Coemmen

C INeKTPOMOTOPOM/
reseparopoM u

C KOomecawva
(wepes
NNAMETIDHYIO
nepeaavy)  /

aKKYMYNATOpHas
Harapes

8 ned Hakanmesaercs
B nem naxogurca rennmso E
AnA GeHBMOBCrO RaUraTens RNIA INEKTPOMOTOP2

3NEeKTPOMOTOP/TeHepaTop

INEKTPOHHBIN .-

) o
BapUaTOP S \
C NNAHETapHOM
- e
nepegadyen T~
P2Cnpenensier narpyasu KpyTiT KONeca (NOrRd MAWHHA DIIFOsACTCA) K supabaTusaer
U YNDIBNACTCA ABTOMBTHNETIOH TOK ANA TAZOEOTO AMXYMYNATOPA (NOTR MIAWMNS TODMOINT)

61-pacm. 'ubpua aBTOMOOUIIMHUHT YMYMHI cXeMacu

['uOpua aBTOMOOMIUIap Ba aHbaHABUM aBTOYJIOBIIAP YpTacuaaru acocuit dapk
UKKWA €KW YHJIaH OPTHUK JJIEKTP MOTOPUHM aHbaHABUNW WYKW EHUI JBUTATEIUIAPH
OwiaH OWpraivkia WIUIATHIATUTaH WKKWATA SHEPrUsi MaHOACHMHWHT MAaBXKYIJIUTH
xucobnanaau. [y 6unan Oupra, rubpun Kypuiamanap MPUHTCUIIMAT KUXATIAH Xap
Xwn Oynmuimy MyMkuH. Kynruaa aBromoOusiiapia 3HEprusi MKKU JIBUTATEIAaH Oup
BaKTHUHI y3uAa XainoBum VYkimapra Oepunaau. Hly Ownman Oupra, HCE
AIIEKTPOSHEPTHsI YYyH OSHEPrus WNUIad 4YWKapaguraH MOJEUIap MaBXya Ba
FIUIIMpaKiIap Gakat OXUPTH I YIyH KAaUTHO KeJra Iu.

XapakaTHUHT OONUIAHUIIM XapakaT MEXaHW3MH MacT Te3JIMKIa WIIaiauran
AJIEKTP MOTOPUHU MINTa TyIIHpaau. Te3namaérrad Te3IMK OWIaH SHEprus KyBBaTHU
Oomkapuin Onokuga Oarapeiikara rOOpWIaaM, YHM DOJEKTp MOTOpJiapura
TakCUMJIaau. DJIEKTPOMArHUT BOCHUTANIAP THOPUAJAPHUHT KOMJAH Kyda CUJUIHK
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yTumura uMKoH Oepanau. I'nbpun snexkrperanius npunteunu Jlexyc PX400x rubpun
aBTOMOOWJIMHU HAMOMMII 3TaIH.

OsyxTonnuexbin ABC
(NpUpoAHbIA ras/6eH3nH)
paboTaer B cBs3ke C
reHeparopoM, KOTOpbIin

leHepaTop nUTaeT 3NeKTpoMOTOpPbI

lasosbie

CynepkoHgeHcaTop GannoHe!

MocnepoBaTtensHas cxema
mbpuaHoro npusoaa
nossonset adpekTuBHO
perynuposaTb notrpebnexune
3HEepruun B ropoACKOM LuKne
ABUXKEHUA

AnekTpuyeckas
TpaHcMuccus

62-pacm. ['ubpu aBTOMOOMITMHUHT IIACCHCH

MamyHa aHbaHAaBUM pPEXUMIA XapaKATIIAHAETTaHAQ, DJHEPTUS  DIEKTP
MOTOpJIapu TOMOHHUJAH OOIIKApWIAUTaH KeHepaTop Ba jKeHepatdp Ypracuaa
TaKkCUMJIaHaId. VIKTUCOOMETHH, JIEKTPOH TU3MMHU MaKCHMall AapakaJa OIIMPHIIL
YUyH SHEpPrusiHM HazopaT Kwiaad. KpeH BakTuaa >HEprusi 3JEKTp SHEPrUsCHUra
allTaHTHpUIaAu. OJEKTp JBUrare/ulapd TOMOHHUJAH KyBBaTHU  OOIIKapHII
KypwiMacura tobopunaau, Oy eca y3 HaBOaTuIa yHU IOKOPU BOJTIIM Oatapesra
Kaiitapamau. [y Ounan 6upra, OEH3MHIM MOTOP HOpPMaJT UIILTANIH.

I'ubpun cranuuana Hopman mapoutTnapna MyKOauO KeTaauraH >SHEprus,
TUOPU TEXHOJIOTHS AJIEKTPOCTAHUMSICH KHUCMaH MIUIATWIWIINA MYMKHUH, SIbHU. Oy
xKamrapManap MaHOanapuaan Ooupuaup. Xycycal, Jlexyc ruOpuj TEXHOJIOTHUsIAPH
3amMoHaBWil B6 mukum EHUIN ABUTATENMIaH Ba KyIIMMYa KyBBAaTHU TabMHHJIAHIUTAH
KaTTa MOMEHT OWJIaH MIUIaluraH 3JeKTp MeXaHu3MuAaH (oiianaHaaurad IKopU
camapasii OupiiaMud HHeprus MaHOacu Tydailnu roKopu Uil (HAOTUSITHHU
tabmuHiaiiau. [lly Ounman Oupra, xeu KaHmail TeOpaHuIl 103 Oepmaiiju, IMIOBKUH
napaxacu, 06eH3uH capdu Ba atmocdepara ynkapuwiaguran CO2 MUKIOpH KaMasiu.
Yanruran ¢akat asuraren Oyipykiaap OwiaH KaHnaid >kaBoO OEpHUINMHHA JapXOil
cezanu. FOKopu BONTIM BJIEKTP JIBHUTATETHUHT TapKUOWTA KUpaauraH Mypakkad Ba
WX4YaM THOPUJ SJIEKTP CTAHIMSICH, Xalaall manTuaa CUJUIMK Te3JIallyB Ba MaKCUMa
KyJIaiUIMKHY TabMHUHJIAHIU. ABTOMOOWIHA TOPMO3JIAIIIA, IIYHUHTICK, TCHEPATOPHH
XaM HIUIaTHII MYMKWH, Oy alHHUKCa, maxap arpoduaa caéxaT KWIHIIAA caMapaiu
Oynanu. ['MOpu 37EKTp CTAaHIMSACK/IA, KUHETUK DHEPTUSHU TeXallra, YHU 3JIEKTpra
alJaHTUpaaUraH BUTEC KYTUCH HYKIWTH ca0albiau Xed KaHJall WITKAIaHWII HYK.
['ubpupn cranmusga wuHBepTep JlBuraten OKUMH MHBEPTOp Tydailin 3aexTp
MOTOPUHHM O3WKJAHTUpAIWraH MyKoOWa okumra aimanaau. Jlexyc PX400x,
KyWIaHUI Ky4auTupaau, my OwiaH OUp XWJI OKUM KUWMATUHM OIIUPHUO, BIEKTP
KUJIMPYBHU XaWJOBUMIa caMapajopiiiK Ba TOKUHU OIIUPHUO, FOKOPHU KYWIAHMII AaBPU
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¢oiinananagu. BJAMM, €xku MammHa WHTErpalsUlaliTaH JUHAMHK OOIIKapyB
tu3umMu Hazopat cudarunu sximmmnan, IyHUHTAeK, OuTTa aBTOMOOMIITa YpHATUIITaH
Oynca xam, ajoxyaa HIUIA0 YMKUII TEHACHLUMSICUTa sra OYIraH THU3UMIIApPHU
OMpIaTHpUILITa MYJDKAJUIAHTaH Y3rapTUpWIraH cBeTodop, AJIEKTPOH OOIIKapyB
TU3WUMH, 3aMOHAaBUW TYPFYHJIMKHM HA30paT KWIMII TU3MMHU Ba acinuna BJIMM
ToOMOHHUJaH TakauM etuirad. ABC - aHTH-10CK TopMO3 Tu3umu, TPC - nuénanapra
gyugamin Tu3uM, BCC - kypc yuyH crabunure tusumu, EIIC - snextp pocriaruyu.
by Ba tuOpua XyCyCHATIApUHUHT SXIIWIAHWINA Ba XaBGCHU3JINTH, NIYHUHTIICK
aBTOMOOMJIHM sIHaJa TPOTHO3JAIl Ba IOMIIOK KHJIWII HUMKOHMHHM Oepau. BJIMM
HadakaT yIapHUHT OapyacMHH OUpIAIITHPUOTMHA KOJAMal, Oajdku KO COHJIH
CEHCOpJap/aH aBTOMOOWJIHMHI JKOPHIl XOJIaTWUTa OWJ MabyMOTJIADHU OJaIH,
IIYHUHTJEK, Oapya FWIOUpPaKHA OOLIKApUIN TU3UMHHM Ba TUOPHUI  BJIEKTP
CTaHUUSCUHU OOILIKApaIH.

XaKuKaTHU OWIMII Y4YyH TpPaHCIOPT BocuTajmapunu Oomkapuin Kadon
Oonutanau? bupuHYM MalMHa sipaTUiATaHuaan OyEH Ky BakT YTau. bupok, 6up acp
MOOaHK1a MHCOHUST TAPUXUHUHT MUHTIIA0 MWLIApH YUyH spaTuiMaras skyaa Kym
SIHTU TEXHOJOTHSUIAPHU UXTUPO KUIAU. VIMUN-TEXHUKA TApAaKKUETH aBTOYJIOBIIAPHU
yeTyiad yTMaau. MallMHaHUHT MEXaHUK TU3UMJIAPUHU PUBOXIIAHTUPUII OWIIaH Oup
KAaTopJa, MyXaHJucaap JOMMO 3JIEKTP KOMIIOHEHTHHU AXIIUJIaiIu. AyTOMaKkepe Xap
JIOUM TPAHCIOPT BOCUTACHHM dMac, OalKM KyJjai Ba XaB(CU3 BOCUTAHU SIPATUIITA
MHTWITaH. SIXmusMkd, Oy KyHJap y4yH Oapua 3apyp HIapT-IIapouTiap MaBKyH:
ax00pOT TEXHOJOTUsAJIApH KaJlajl CypbaTAa PUBOAKIAHMO OOpPMOKJIA, IIYHUHI YYYH
Oy y3rapuiuiapHd 3aMOHABUM aBTOYJIOBJApra KUPUTMACIHMK YJIAPHU AaCIO aKJUIM
KuiMaiau. Jlactima® aBTOHOM ycKyHanap uiuiad yuKapuil xapOui Makcajuiapaa
amajira OIMPWIIA. ByHMHr 3Hr €pKUH HaMyHacu WHIJIM3 WHXeHepu Apuulang
Jlowe  TOMOHMJAH  gpaTWiaraH  AyHEHArM  OUPUHYM  CcaMOJETra  Kapuiu
OoImKapuIauraH pakeTaHUHT MpoToTHNUANp. PuBokmanum "XaBo Makcamu' me0
HOMJIaHTaH. YOy €rou KypuJiMa IOKOpY KaHOTJIM SrOHAa MEXaHWK MOHOIUIAH .
bupunun xaxon ypymwm mnadtuaa Jlommon aBmabazacu OoOMOapAMMOH KWUJIMHTaH
camousiéTiapra Kapim Kypamuil yayH Y AB apatunau. Annapatau OomKapuiln y4yH
Jlowe Oupunum mapta (azagaH UMUMITYJIbCIN MOAYJISTCUSI IPUHTCUTIUHU KYJUTa IH,
Oy epJlaH Maxcyc BepTUKaJI Ba TOPU3OHTAN pyAjaep €paaMuaa acO0OHH OOIIKapuIra
UMKOH Oepmu. Pammo Oomkapwiamuran camol€riap OWIaH Oupragukaa ypyul
JaBpUAary Toprienagap Ba y3uopap HEMHC MalllMHAJIapu YPYIIl JaBpuia, MUHUATIOpa
TaHKJIapura Vyxmam Tap3aa MyBapdakustiu unuiatwirad. Illynu Ttabkuamam
Kepakky, XX acpHUHr OWpUHYM spMmuAa Oapua BoKeanap, OUp TOMOHIaH,
AKCIEPUMEHTAJ XyCYCHUsTIa 3ra 0Yino, KeTMa-KeT Uluiad YuKapuIira Moc KeJMaraH.
YuyByan Oyimaran aBTOMOOWIIap HWCTUCHO 5AMac »JJd, IIYHUHTACK, Y30K
pUBOXJIAHUI HynmuHu Oocub VYrau. [lactna® ynap aHbaHaBUN pajro-HA30patT
MPOTOTUIUIAPY OAM, OUPOK KEHWHYAIMK yiap OyTyHiail aBTOHOM OYmIu0
KOJAW. XaWJOBYMCU3 aBTOMAIIMHAJAPHUHT OWPHWHYM TPOTOTUIIAPUIIAH OupH
Crendopn YuuBepcutetn Tanmabacu JKeiimMc AnaMCHUHT puBOXIaHuImM 3a4. 1961-
Wuia, yHUHT TaAKUKOT JIOMMXacu Aoupacuja €nr tanada eHau 1e0 HoMiIanyBuH Oup
paauo-Ha3opaT IOK MaliuHacuHu, spatran CreHdopa tposten”. 1970-timnnap
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oxupuaa, pusuk Ko MakkapTy OK MallWHACWHU OKCAITHPHUIN YYyH Kapop: y
KypwJiMa TEXHUK BaxuW O>KUXO3JAHTaH OVYiad, TpaMBail OK YM3UK Joupacujaa
MYCTaKWJI paBUIlJa XapakaT KUIui UMKoHUHU Oepaau. 'Crendopa Tposieir” HUHT
XycoOJan MapKasu y3uja YpHaTWIraH KaMmepanap Ba pajapiap/iaH OJIMHraH Tpaduk
MabIYMOTJIADUHU KalTa WUUIA[Wd. OUPUHYM TYJIMK aBTOHOM aBTOMOOWII AWHaH
IIYHUHT Y4yH YIlIa Hiiiap/ia KaTTa KU3UKUII Ba KaTTa UCTEbMOJIYUIap YUyH OyHaai
KM3UKUIIUIAp KyJda Ku3MkKapiau OVynran. Spum 1ok MammHacu Mepceaec-bens
0azacuia Y3MHH HA30paT KWJIHUII HMpOTOTUNH sipaTwiau. HasopaT kunuimn yuyH Ou3
CaKKOJIMK XapakKatiap TeXHOJIOTHSICHHU, IITYHUHTEK, Tapajuies XUcoOan TH3NMIHH
WUNUIATIWK.  TabKuajmam — JKOW3KH,  OyHAal  euMMJIapHH  MAaIlIMHACO3JIUK
TEXHOJIOTHSJIApY Ba HEMPOH TAPMOKJIAPHUIA KYJIJIAll MyMKHH.

63-pacM. bupuHuM xaiJ0BUMCH3 aBTOMOOMIT

1987 #mnman 1995 iunraga Kymma IllTatmapna "IIpomereit” HOMIM JoMinXa
amaira OUIMPWIAWA. YHHMHI Makcaau poOOTJIM TPaHCHOPT BOCHUTAJApUHU HIILIA0
YUKUII Ba TAaKOMWUIAIITHPHIN 3aM. Jiohnxa 'lIpoMerxeyc" »SHr KuMMaT
texHonporpamm 1980 Oupum Kwimb, TaxmuHaH $ 1 MuLIMAapa HHBECTHTCHS
KWIMHTaH. CaKKW3 WU JaBOMHUJIA, JIOMuXa ¥3-Y3WHHM OOIIKApyBUM aBTOMOOMI OHp
Heya IPOTOTHI SIpaTraH, JeKUH SHT MyBaddakusaTiau Ba uctukbomm Mepcenec-bens
aBTOMOOMJI acOCJIaHTaH «Bamm», Oupu podoMoOMsT OYIau. AMEpHUKaTUKIAP HEMHC
ONTUMJIApU TOMOHHJAH SPATHITAH TEXHOJOTHSUIApHH SIKyHJAMIWd. TecT CHHOBHIA
"BAMn" ymia iwutap ydyH okyna axonn6 Hatwkanmapra epunpm. 40 km / coar
te3nuk Oumnan [lapwxk kyuanmapu Oyinad xapakaT €pAamMHCU3 aBTOMOOWI Y4yBYH.
Bamna y30omuMuanuk OuiaH y3rapy Ba XarTo OMp Heua MapTa OKMMAarud Oollka
MallMHAHA JTaJUTaJld. XaWJOBUMCHU3 TPAHCIIOPT BOCHUTANIAPH HKKUHYM HMKOHHST
OJITaH, UIYHUHT yuyH 21-acpHUHT OolInaa, CyHbUH aki Ba acabd TapMOKJIApH >Kajai
PUBOXIIAHTUPUII Pyt Oepu.

3aMoHaBUH XalJIOBYMCU3 aBTOMAIIMHAHUHT OMPUHYM MPOTOTUILIApUIAH Oupu
- "Toyota" aBromoOunM acocuaa uniad yukapuiran po6ot mammHacu. [IpoTotumn
2010 imna maiigo 6yiaran Ba yHUHT (AOJIMATH YUYH JKyJa KYTT KU3UKAPJIA Hapcasap
MmaBxyn. Google Ctpeer Wuew kaptorpadus TU3UMH, pajap, JUaap, Kamepaiap Ba
AW Ba HEHpOH TapMOKJIapu acocujaa HIUIaiguran Oomika TU3uMiap Ba
texHonorusuiap. lllynra kapamacgan, ['oorn ¥3uHu y3u OolIKapuill BOCUTACUHU

103



spaTulia Oup Katop MyaMMoJjapra Iyd KeJau, IIyHWHT y4yH Yy XO3UPIH KyHJa
onaui Ou3Hec OWJaH WUIYFYJUIAHAAW - WHPUK aBTOKOHCEPJAPHUHI MaH(aaTH y4yyH
aBTONWIOTHU 3ciad konuil. ['oornm poOoTiapuaaH CYHT, YIapHUHT XalJI0BUMCHU3
aBToOMalMHanapu npototuriapu BonBo, Toyota Ba Bonkcwaren TtoMoHuAaH
Hamorum  etunau. 2013-iimnpma  Aymau, Huccam Ba XoHma  xalJI0BUMCH3
TEXHOJIOTUSAHN MyBadpakusaTau cuHad Kypau. Xap Oup aBTOMOOWI HIILIA0
YUKAPYBUYKMCH aBTOMWIOT YUYH Y3UTa XOC HOEO TEXHOIOTUSIIAPHU SIpATHILTa XapaKaT
KMJIMOKJIA, aMMO Kyn Xosapnaa ynap 20 Huin oiivH pUBOKJIAHMILITA aCOCTAHTaH.
ByryHru kyHja XailoBYMCH3 aBTOMOOWJ IYHECUHUHI 3HI WHUPUK YHMHYWIAPU -
HNaumnep, I'enepan Motope, Toyota, Tecma Motopc, Bomso Ba BMW
KoMITaHusutapu. HaTmxkamap Ba uctukOouiap

64-pacm. Kemaxxak aBToMoOMIH

OHIM  WHCOHNAPBApJMK  BOCHUTAJAPUHUHI  PUBOXKJIAHUIIM  KaHYAJIHMK
Y30KJIAIIMIIANHAN OJIAUHAAH Ownuin KukuH. WmoHd OuiaH aWTHIT MyMKHHKH,
OM3HUHT 3aMOHaMH37a Xap Oup HWHUPUK aBTOMOOWJ TAIIMII MAIIUHACH 3
NPOTOTUIJIAPUHU sipaTafu. Xap Xadra Aesdpiau xap KyHH KarTa KOMITAHMsIIAp
KeJla)KaK yYyH SIHTM KOHTCENTCHUSHU €KM YHMHT Y4yH KYIIMMYa KypUJIMaHU HILIa0
YuKapMoKaaiap. Xy, XalJOBUMCU3 aBTOMOOMJI HUMa y4YyH OMMAaBUM Xa&THUMH3ra
kupau? bupuHungaH, Kenrycw OWp Heda MWl MuMja XalWJOBYHMCH3 aBTOYJIOBIIAP
KMMMaTr0axo 3aBoj OYynuO konmaau, Oy eca Xap KHMHUHT Ky4d €TMaiu.
NxxkuHunaan, OyHaall TPaHCIOPTHUHT KYHAQJIMK HII TapTUOW OYnuImM ydyH Oapua
1y Ba TpaHCHOPT MHPPATY3WIMACUHM TyOJaH Y3rapTUpHUIl Kepak, Oy kyJa KUMMaT
Ba KUMUH Ba3uda. ABTOHOM TpaHCIOPT XaB(CU3JIUIU XaM IIyOXa OCTUIa OJMHTaH.
bupok, xalijoBuric3 aBTOMallIMHaNap KelaKakka YMUJT KWIMIIMHUA KyTHIIMOK/1a: Oy
XaljoBuMIap Xu3MaTura Ky Hapca Texanl Ba HyJa-TpaHCIOPT XOoAucanapy XaBQuHU
KaMauTUPAIH.

Te3-Te3 aBTOHOM aBTOMOOWJI, pPOOOT aBTOMOOWJ, ABTOHOM aBTOMOOWII,
aBTOMATHUK YYYyBYM, aBTOMATHK paBHIIJa XaWJOBUMCU3 aBTOMOOWJ ae0 aTayiaju.
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Byrynru xynra kenu0 aespiau Oapuya MUpUK aBTOMOOWJUIAp aBTOMATIAIITHPHIITAH
aBTOMAlIMHAIAP TECTIAPUHU €bJIOH KWIMIIIW. TEXHOJOTHUK SKMXAaTHaH »HT
MyBadPakuATIN, SXTUMOJ, WIFOP TeXHOJorusapaan oupu ['oorn noituxacunup. Ba
OYIr'yHIM KyHJa YHHUHT TEXHHK JKUXATJaH TaTOMK OTWIMIIMHUHT OUp Heya
JaKuKajgapu Xakujga ranupu0 Oepaman. Google xaiigoBumcu3 aBTOMOOHI - Oy
OyTyHJIail aBTOHOM aBTOMAILIMHAHU SPATUIITa UMKOH OEpyBYU TEXHOJOTUSHU HIILIA0
YUKUIDHU Y3 wumra osrad Google novuxacumaup. Google komnanwscu 3
aBTOMOOWIMHU aBToMmariamtupuil yayH Google madoatun cudaruma Tanumiras.
Google ¥3 aBTOMOOWIMHY sipaTMaraH, JICKHH acoCHil Basudara YpTHOOpPHH KaparTuo,
OMMAaBHH HWIIA0 YMKApWIATUTaH aHbaHABHIl aBTOMOOWIIapra 3apyp yCKyHajap
Vpuatau. Google X. by noimxa aiam maitaa myxanauc (Ctpeer Buew, mapsoke,
Crendopna nmadoparopus cynbuii aki1 Ba Google Ctpeer Buew xammyaiudirapuian
mupektopu) - Google CebactssH TxXypuH OOIIYMIUTHAATH OSHT  HCTHKOOJUIH
TEXHOJIOTUSJIAp OWIaH WIYFyJUIAaHYBYM KOMIIAHUS CHUP OYIuMU XucoOJiaHau.
Xapuranap Ba Google Ctpeer Buew By mkku xu3mar Oup-Oupu Onnan yamOapuac
oormuk. Google Xapurtangap XapuTandapHH sSpaTHIl Ba MaXaUIMid axOOPOTHH OJIHUIII
yUyH, LIy KyMJaJiaH, OObEKTHUHT KOMJIANTyBH, SXTUMOJ ajoKa MablIyMOTIapH Ba
HABUTAIlMsl YCYJIMHHM SpaTUIl y4yH QoiinananyBuymiap OuiaH IYCT Ba KyJjai
TexHoJorusuiapau Takud eraau. Kyga xypununm Google 6ytyn ayné 0Vitnabd kyda
Japakacujia pacMJapHM TaKIuM OTHUII OujlaH Te3 cyphaTaa PUBOKIAHMOKIA.
I'eorpadguk xoilnamyBra sra TacBUPJAPHUHI COHU Ba 3UWIATH Oy XH3MaTHH,
anbarTa, MUCIM KypUJIMaraH xoira kentupaau. Kyda kypunummaaru goiiiaaanyBuu
aTpod-MyXUTHH YpraHUII €KM BEJIOCHUIENa MallnHaiap €K mouTa KyTHiapu Kabu
Maxcyc Hapcamapuu kugupuin (macaman, AKII ydyH axamusaTin) KaOu KeHT
Kynamaaru (QoiganaHuiira MMKOH OepaauraH Iiaxap KydajJapuHH Ke3uO IOpHUIIH
mymkuH. Google yu rubpun Jlexyc PX450x, oup Ayau TT Ba ontu Toyota Ilpuyc
KyIIMMYa TEXHOJOTUK ac000-yCKyHanap, IIy >KymJjaaaH, YH aBTOMOOWUIap Oup
TypyX JKuxo3jaHran Kwinn. Mnurad yukapuigarn aBTOMOOWILIApHU —HIILIA0
yuKapuin Mojaeiiapu Tacomuduit smac sau. Jlactmab® anekTpoH OomIKapys
TU3UMIIADUHUHT WHTETPAlMSIIAINTAHIIUTH  IOKOpH OYJiraH MammHaiap Kypuo
YUKUIAM. XaWI0BYM YpUHAWFHIA YTUpPraH TaxpuOanu xaimoBumra Ba Google
MyXaHJIUCTIApUra WyIoBUMd YpUHAWFUAA OWp KaTop Tecap yTkazwiau. CHHOBIAp
AKlIna Typau Xuia ep Ba TPAHCHOPT 3UWIMTH OYJIraH »Koiyiapaa YTKa3wIIu.
Tesnuru dekyIoBIapyW HA30paT KUJIUII TU3UMUHUHT XOTHpacHaa CakJIaHTaH Ba
(aBKynoaaa xoaaTiapaa aBTOMOOUIHH Kyja OOMIKapUITa YTHUII MyMKHUH OYITaH.
2012-tiun aBryct oimnma Google sipuM MUJIMHMOH KWJIOMETPJIMK MY CHHOBJIAPHHU
SKyHJIaraHuHu ebiaoH Kuiaau. Jexabp 2013 #un, Amepuka Kymma Illtatnapuna,
Typt WTaTnap - ¥3-y3unu mammuanap Kamudopuus, @nopuna, Heaga Ba Muuuran
doiinananuimra pyxcaT KOHyHJap KaOyn KuiuHAM.  POOOTHWHT sipaTyBUMapu
tapcunoriaapu Google apromarnamITHpMITaH TH3UMH OINEPATCHS TaQCHIOTIAPH
WNuremmurent podotinap yctuaan MEEE xankapo konpepercusicu (Can-dpaHcucko,
2011) ma Takaum etwiau bynma, Toyota [Ipuyc TH3UMUHUHT KOMITBIOTEP €KpaHUIa
KYpPHUHAIUTaH HapCAIAPHUHT BU3YaIU3aTCHSICH.
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65-pacm. Toyota [Ipryc TH3MMUHUHT KOMITBIOTEP €KpaHUA KYPUHAAUTaH HApCATIAPHUHT
BU3YyaJIN3aTCUSICH

Jlekcyc  PX450x ga Xymam —mIyHAad — AWHAMHUKaga — KypcaTWITaH
BHJeO. TakaumMmoTra KaparaHjga, Oy TeXHOJoOrus, anbarra, WYI-TpaHCIIOPT
XOJIMcajJapu COHMHU KamaiTupwuira EpaaM oepaan, THpOAHITTMK MUKIOPH Ba EKHITFH
cap(UHA KaMalTUPAJIH.

BWOAEOKAMEPA LIDAR WU3IMEPWUTEND NONOXEHWA
YeraHosAeHHaN pAaom ¢ Bpaw aomuines arunk Ha kpeiwe Aarumnk, yeranosnenHei Ha

JEPKANOM IAAHErO BWAS, CKAHMPYET NPOCTPAHCTAO B paguyce NEBOM FAAHEM KONECE HIMEPALT |
EMAR0KIMENE ONPEARNAET CBETOGOPLl 6O METPOB ANA COIATHHA SUHIMHHECKOH NPOADABHOR ABHMKEHHE # ONpeAenieT
W Anbnie AmXyuLHecs odnerTw TPEXMEPHON XapTel NONOWENHE ANTOMOG UNR Ha KapTe

AATHUAKW PACCTORHUA
Hetupe pagaps, Ypu Ha nepegHen bamnepe
W OAMH Ha 3anHem Damnepe, naMepsoT
PACCTOAHME A0 PAZANYHLIX NPENSTTCTEH I W
NOIVOATAT CHETOME CHUMATE CROPOCTS - A
asromobnan

66-pacm. Toyota xaiiToBUMCH3 aBTOMOOUITH
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Axynuna atpodumarn dazoma yu ymuoBnu OGatadcua xaputa XOCHIT KUJIIH.
MabJIYMOTJIAp TaXJIWIMJIaH KEWUH KOMITBIOTEP, YHU MabIyMOTIap MOJAEIIapU TYpiu
XU UNuiad 4YMKapuil TYCHUKIap OWslaH TYKHAITyBHUHT OJIIUHU OJHUII Ba WYII-
TPAaHCIOPT  KOWUJAJapUHM  Ky3aTHO,  OJUHTaH  YI4YOB  MabIyMOTIIAPHU
Oupnamtupaayd. ABTOMOOWIIA TYPT pamap ypHaTwiaran (paaap - Paguo anukian Ba
pPaHTUHT) TOMOHHJIaH, OJIJ] Ba OpKa TOMOHJAp >KOWaIran. Panno TYIKWHIapuIaH
dborinananaau, Oy QapK OTUII TU3UMH, OOBEKTIAPHU KaTOp, OalaHIIHK,
WYHaJIWIIMHYA Ba TE3JIMTMHUA AaHUKJIAI ydyH. Pamap aHTeHHa MoOcCiIaMacH YHUHT
WyIuIa Xap KaHaal TYCHK TOMOHUJAH aKC €TTUPUITAH PaJauo TYJIKHHIAP YKIApUIAH
y3aTaau. OOBEKT oJaTAa BEpUCHMCUHHUH SKMHUA KOWmamran Oup KaOyn KHITyBUH
aHTEHHA YYyH TYJKWH SHEPIHs KMUYMK OMp KUCMUHU KanTapamu. Pamap aBToMOOwMI
Y30K €Tapiu aBTOMOOWJI YCTHIAa T€3 Y3rapuil WMKOHMHH Oepaau. Bumeokamepa
TPAHCIIOPT CHWTHAJUTAPY aHWKJIAca XapaKaTIaHyBYd OOBEKTIIApHU OeNTHIIalIu.
XKoinammuin ceHcopu CTaHAApT dYeTra TEeTUIUIM OuigaH Oup KaTopja KEHIJIHK,
Y3YHJIUK Ba OamaHmiauk Oenrwmmaiiau, Ba 5 It wactorama, NMEA cranmapt xabap
(HaBurarcuss TNpUEMHUK OwWiaH xabap TPOTOKOJ) y3aTaJd. TIeoCTaTCHOHAp
uynnonuiap erkasran GPS anuknuk kupurtanu, Kypwima auddepencuan GPS
pexumuaa (rokopu aHUKIMK GPS) kupuO KeTaau. Ty3aTHII CHTHAT MaBXy[a dMac
Oyinca, KypwiMa craHaapT aHukiaukaaru GPS curnamu Qoiimanmananun. GPS kabyn
KWJINII, ATaleTcesl YI4oB OUpJMId Ba FHIAMPaK (MO3UTCHS JAETEKTOPH) KOCMOCHA
aBTOMOOWJT YPHUHU aHUKJIAI Ba YHUHT XapaKaTUHU Ky3aTHII YIyH UIUIATATIAIH.

Koutponnep
lonccosoe MNpuenmo-nepeaatink npusoja Kontponnep
paguoynpasneHue ANA KOMMYHHMKaUMIl  Apoccenshon PYN1EBOro
CUCTEMON MalKMHa-MaLlKHa 3aCNOHKHM ynpasiieHus

Komnesiotep enayansHoro
nHTEpdeica soaguTens

Ynpasasouwmnin komneotep  Mogynu uHTepdeicor gaTumnkos

67-pacM. Xaii1OBUMCH3 aBTOOUII 3JIEKTPOHUKACHHUH OOIIKapyB OJIOKH
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Google-nan HOoy-xay Google énpomyBuaa MeH y4yH HMKKWATa Hapca KH3UK
oynau:

» Google TexHOJIOTUACH MY XapuTajlapura Ba aBTOMOOMTHUHT JKOMJIAITyBUHH
aHUK aHUWKJall WMKOHWHU OepyBuu Oatadcun aeramtapra sra. GPS xoinamrysu
ycynu €pnamuia pakat Oup Heya MeTpJaH KYIpOK aHUKIUK Oepriiaiu.

* ABTOMAaIlIMHAJapHK aBTOMATUK CHHOBJAH YTKa3macian oijjauH, Google
MyXaHAUCIapH UYJIHM Xed OyaMaranjaa Oup MaprajaaH YTkazuo, Kynjaa OOIKapHIll Ba
aTpod-MyXHUT XaKHIArd MabIyMOTIAPHM TYIUIam OmiaH (oigaTaHHUIIIN. Y3UHH
MYCTaKuJ xaigad 1000pWIl YYyH XalJIOBYMCHU3 aBTOMAIIMHAHWUHT HABOATUHCH
Oynranga, y X03Uprd MabIyMOTHH IIIy Tap3/a Kaiij eTunraniap OuiaH TaKKOCIaraH.
Ymly ¢Enpanrys, nuémanapHd MacalaH, yCTyHJap KaOu MyailssH HapcajapiaH
dapxymam  yuyH kyna dodpamuaup. FOxopuaa OaéH eTunraH BHUACOAA TECT
HaTWKalapyd TaKIdM eTWiIaad. bup HyKTajga cHM3 MallMHAHM dYoppaxajaa TyxTad
TYPUIIMHTU3 MYMKHUH. SIuin 4upokK EKuirady, MaligHa yarra Oypuiiaau, OUpoK
uynHu kecu6 yrraH nuépanap 6op. Myammonap kenu® YUKMaiau: aBTOMOOWI
nuéaa, XarTo OXUPry COHUsA YOMUIITa Kapop KWIraH ojamra uyn 6epaiu.

68-pacM. Xaii10BUMCH3 aBTOMOOMIMHUHT CUHOB KapacHH

bupok, aBTomMoOmn “TaxkoBy3kop" Oynumm kKepak. MacanaH, 4oppaxaHHHT
KECHINTaH >KOWHIa, MacajiaH, OOIIKa TPaHCHOPT BOCUTAJApHIaH TaIllKapu, WY
XapakaTH KoMJajlapura acocjlaHraH Oyica-ja, Oolllka MallldHajap HKKUJIaHMaca,
OolKa XalIOBYMIAPHUHT HUSITIAPUHU KYpPCATUILl YU4yH OUp 03 OJIIUHTa CYpUJIaIIH.
XynK-aTBOpJM Jactypiamicus, Oy XakKukuil ayHEna Xaigamniga poOOT aBTOMOOWIIU
yayH HMKOHcu3gup. Aunbarra, Google MyxaHauciaapu Xalm XaM >KOKepJapaup
(13:00 ra xamap Ypmcon MmammHaHuHT GOOQlebHHHr MalMHAgap MakJoHYacHra
kupuO, Oypuakjapiard IIMHAJApHU YYUpPUO TallIaraHujga KaHjaad Kaiauo
kynaau). JlolnxaHWHT Kenakaru YOy Joinxa sKy/1a )KUAIui HyKTau Ha3apra Jra.
Txpyn Ba yuunr xamkac6mapu Jlappu Ileitix Ba Cepreit bpun, ury sxymnanaH, akiuiu
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aBTOMOOMIIIap siHaja XaB(cU3pOK Ba sHada camapanu Oynmummra €paaMm Oepullu
MYMKHH. ABTOMOOMIUTIap Oup-Oupuian Kucka Macodanu 00cu0 YTHILIApU MyMKHH,
oy uymnapaa Oym >xoinapuunr 80 gan 90 ¢owmsuraya QoiimanaHui UMKOHHUHHU
Oepaay, NIYHUHTIEK aBTOCTpaja IOKOPH TE3JHMKIa YCTYHJIApHU XOCHJ KHWJIaIH.
PoGoTnk MammHamap ogamiapra Kaparanjaa TE3pOK peakcusra KUpuImd, 6axTcus
XoJUcanapaal KounO, MUHTIa0 oaMIapHUHT XaETHHU CaK1a0 KOJau.
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V. AMAJIMA MAIIFYJIOT MATEPUAJIJIAPA
1-amanuii MalIFyJaoT
ABTOMOOWJI Ba TPAKTOPJIAPHUHT YMYMHH JIEKTP CXeMaJapUHH YPraHHIIl

Numpan makcan: TuHIIIOBUMIIap/ia aBTOMOOMIT Ba TPaKTOPJIAPHUHT YMyMUIH
AEKTP CXEMAJIAPUHU YPraHUII Oyirda sIXJTUT TaCaBBYP XOCHI KUJIHIIL, yiap/a cxema
AIIEMEHTJIApUHU  yIaHUNUIapu Oyiiuda amanuii Mamaka Ba KYHUKMallapHU
PUBOKIIAHTUPHLLL.

1-Tonmupux.

1. TpaHncnopT BOCUTaJIapUHUHT YMYMHUH 3JEKTPOH CXEMAaCUHU 0a€H KUJIMHT.

2. TpaHcnopT BOCHTAJAPUHUHT YMYMHUU SJEKTPOH CXEMACHHH TacBUPJIa0
OcepuHT.

=

69-pacM. TpaHCTIOPT BOCHTAIAPUHUHT YMYMHIA DJIEKTP CXEMacH

dnexmp ncuxo3napu cxemanapununz mypiaapu. TpaHCIOPT BOCUTAIAPU
YUyH 3JIEKTp KUXO3JIAPHUHT KyHUIard ceMalapi MaBKy 1. NPUHIIAIKAJ Ba YJIAIIL.

Acocuii (MPUHIUINMAJ) CX€MAa HOCO3IMKIAPHU TOIMHMII, DJIEKTP KUX03Jap
TU3UMHWHUHT UIUIAIIMHA TYIIYHUII XaMJa YHA Ha30paT KUJIUII YIyH MYyJDKaJUTaHTaH
O0ynuo, cxemara KupyBuu Oapua OyIOMIIAPHUHT ¥y3ap0 TabCUPH TYFpUCHUIA TYIUK
TacaBBYyp OEpHIIIN KEpPakK.

Yiaanuiap cxemacu, cxemMara KHPYBUYM OYIOMIIApHH XAKUKHM YIaHUIIUHH
Oenrunaiii Ba aBTOMOOMII AJIEKTP JKUXO3JAPUHH WUIUIATUII XKapaéHuaa TabMUpIIaIll
XamJa WUFHUIIHU SHTWUIAIITHPUIN Y9yH MYyipKamianrad. Cxemaga OyrOMIIapHUHT
KOWUJAIIMIIN  YJAQpPHUHT  aBTOMOOWJAArd  XAaKUKUK  KOWjamumura  Kapab
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Oenrunanuimm kepak. Cxemana XakUKUM CHM JacTajapHH, yinapaara xap Oup
CUMHUHI YHKUIII )KOMU KypCaTWIITaH X0J1/1a TACBUPJIAHUIIIN JIO3HM.

ABTOMOOMI  3JEKTp  JKUXO3JAPHUHI yYMYMHIl  cXeMacHJa  ajJoxujaa
acOo0OyiapiaH TalIKapy $SHAa MYCTaKWI TH3UM XOCHJ KWIyBYM Ba Iy THU3UMIA
KHPYBUM yJIalll TU3MaJiapra 3ra 0yiarad acoo6yap rypyxuHu aXpaTHII MyMKHUH.
DNeKTp )KUXO3JIApHUHT YMyMHIl cxemacuHu Hekcust aBromoOmin muconuaa Kypuo
YUKaMu3. YHJa TU3UMIIAp MHKIOPH KYNPOK OYJIMIIM MyMKUH, S’bHU OEH3UHHU
MypKall TH3UMH, 3JIEKTPOH YT OJAUPHUILI THU3HMH, JEKTPOH OOLIKapyB THU3WMH Ba
Oomkanap.

Acocuii  (MpUHOMIHAT) CcXeMaja IOKOpHIa 3HWKpP CTHITaH  alloxXuja
Bazu(danapau OakapyBUM TH3UMIIAPHHUHT SKOWJIAIIWII 30Hanmapu kypcarunamu (1-
cxema). McTebMONMUMIApHUHT YyJIAHWIN SKOMMHU TaHIAIga KyHuaaru acocHid
KouJajgapra puos KWIHILI 3apyp.

Karra TOk Ky4n MCTEBMOJI KMJIAQJUIaH Ba KHCKAa BAaKT MUUIAWIWTAH 3JIEKTP
KUX037apu acO00sIapy, IIYHUHTICK, aBapus (XaJoKaT) XoJjariap/a WILIAlM 3apyp
Oynaran acObobmap, aMmmepMmeTp-akKyMyJaTop JuHMscura yiaHaau. Hcerewsmorn-
YIJIApHUHT OyHJall Typyxura craprTep, curaper €HAUPrud, CUTHAJ, KaloT OCTHaru
YUPOK Ba Ky4YMa YAPOKHUHT LITEIICE PO3ETKAaCH KUPaaH

Konran wucresMomumiiap amIepMeTp-reHepaTop JMUHUSACUra YyiaHaau. by
rypyxra unuiau tascudura Kapad ac6o0map YT OJUpPUILI Y3TUYH OPKAIH YJIaHUIIH
KepakK, Ka4YOoHKU ynap (akaT ABUTares ropaérraH naiTaa ummiaca. Arap acOobiap
yHYa KaTTa OOMMAaraH TOK HCTE€bMOJI KWJIMO, ABUTaTesl IOpaéTraH mnaiTaa xam,
Vuvpuirad nauTAaa XaM y30K BakT HIIJIaca, aMIlepMeTp-reHepaTop JuHusicura (YT
OJIUPHIN y3TMYMHHUHT aMIEPMETp KHUCKHYM) YJaHaaW; CpPYrHUKHU MapKa3uid
anManuiad yjgarudu opKaiau eca 0apya EpUTHII annapatypajapy yjaaHaIau.
bapua 3amxupnap cakjarud OpKaldu XUMOsUIaHAIW. AKKyMyrnaTop OaTapesiCHHUHT
3apsAUIaHUII 3aH)KUPUHU XUMOSI KMJIMII apT sMac. Yan Ba YHr TOMOHJAru €pUTULI
XaMmJa Japakiamn acooOapuHy aloxXuaa cakjiarndjap OuaaH XUMOs KUJIMII TaBCHUs
etwnaan. KOprasuur Ba YT oNIupHIl 3aHXKUPIIAPH yJIApHU UIUIATHLIAA UILIOH WIKIUTH
nacaiin0 KeTMaciaury y4yyH KMCKa TyTallyBjiIapJaH XUMOsI KWIMHManIH.

2-TONIIHPHUK.

VT 0aMpHII TH3MMH WK BA YHUHT 3J1eMeHTIapH TyIIyHTHPHHT.

1. V1 OJITUPUII TU3UMU KaHaak Bazudanu Oaxxapaan?

2. VT OJIMPHIT TH3UMUHH TAIIKUI KWITYBYH YIEMEHTIIap.

VT onmupuinl TH3MMH, OCH3HHIM [BUIATEIHUHT CHJIMHAPIAPUAA  HIICH
apajaliMaHd CWJIMHIPJAPHUHT HIUIAIl TapTHOWIa MOC paBHUIIIA, Y3 BaKTHIAa Ba
UIIOHYIM YT OJUPHUII YUYH XU3MaT Kuiaaau. Muorduwm apanmamiManu YT OJIIUPUIL, Xap
OMp CUJIMHIPHUHT EHUIL KaMepacura YpHaTWITaH YT OJAUPHUIL [IAMU SJIEKTPOATIapH
opacuIard AJIEKTP pa3psj HaTWKacuIa XOCWI OyJIaauraH yYKyH BOCHUTAcH OWiIaH
amajira OLIMPHIANH. YT OJIMPHII MIAMIAPHHUHT SJIEKTPOIApU OpPAcHAa YUKYH
XOCHJI OynuImy ynapra y3atwiral okopu kywianumr (~12000 B) tascupumga comup
Oynanu. Murgm apanaimiMadHy HMIIOHYWIM YT OJAUPHIN YYYyH VT OJIIUPHUIN IIaM
AIEKTPOJJIapU OpaCUJary YUKYHIIM pa3psii WeTapiid sHeprusra sra OYJIUIId 3apyp.
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Xo3upru 3amMoOH ABurateiapuaa yukyHiau paspsn sHeprusicu 20-100 mJ/[x  HE
TAlIKWAJ KWIagW Ba y JBUTATEIIHA XaMMa WII PeKUMIIapAa MebEpUJia HILIAIIMHUA
TabMUHJIAN/IH.

Yoy cxemaa KeJTHPWITAH YT OJIMPULI TU3UMHU 3JIEMEHTJIAPUHUA AUTHO
OepuHr.

beH3un nBuratennM aBTOMOOWIUIapAa, akKymyjaTopiap — OaTapesicu €ku
TeHEPATOPHUHT MAacT KyWIAHUIIMHU 3JEKTP paspsia XOCWJ OYIUIIM y4yH HeTapiu
Oynran KuiMaTra KyTapyil Ba YHU KEpakiu JaKUKA/la TAaUTyKJIW CUIMHAPHUHT YT
OJITUPHIL [IAMUTAa Y3aTUII WMKOHUSTHHU O€pyBUM TYpAH Xuid YT OJJAUPHULI
TU3UMJIApU UWIUIATWIaAW. By TH3MMIap yYKyHJIW pa3psj YUyH 3apyp DSHEpPrUsiHU
OeBocuTa akKKymyinaTop €KUM TeHepaTropiaH »5Mac, OalKu OpajuK »HEPrus
Tyarnyaad — onagu. Tymiarud Typura Kapad YT OJAMPUII THU3UMIIAPU HKKWTA
OynuHaau:

- DHEPTUSIHA MarHuT Maionaa (MHIyKTUBINKIA) TYTUTAI;

- DHEPTHUSHU JJIEKTP MaiioHa (CuFruM/Ia) TYIIALI.

ABTOMOOMJ JBUTATEIUIApUAA, AaKCaApHUAT XOJAa, HHEPrUSHUHT WHAYKTHB
FAJITAKHUHI MarHaT MaWJOHWAA TYIUIAl AacoCHJa WIUIAUAUTaH YT OJIIUPHII
TU3UMJIAPU TaTOMK TONTaH OYIn0, yJTapHUHT KyWHUJArdu TypJiapyu MaBxKyI:

- KOHTAKTJIH;

- KOHTAKT-TPaH3UCTOPJIH;

- KOHTAKTCU3-TPaH3UCTOPIIH;

- MUKPOTIPOTCECOPIIH.

KoHTakTnu tTM3uM KynuH4Ya Oatapesnu €Ku “KJIaccuK’ YT ONJUPUII THU3UMU
ned XaM IOpUTUIIA/IH.

VT ongupuin TH3MME acocaH Kyiuaarn KUCMIapAaH TAIIKUI TONIaH;

1. Tox manOau - akkymynartopiap Oarapesicu Ba reHepaTtop. JlBurarenHu
UIIra TYHIMPUII )Kapa€HUJa Ba TeHepaTop MIUIA0 YMKAETraH KywIaHWIl HOMHUHAI
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kuitMataal (12B) xam Oynrana, YT ONIUPHIN TH3HMHHUHT TOK MaHOan Ba3u(pacuHU
akKyMmyJaTopiap OaTapesicu, KoJIraH XoJuiapja renepaTop Oaxxapasiu.

2. V1 onaupuimn ranrard. Y TOK MaHOGaMHMHT nacT Kywianumuau (12-14B),
YT OJIUPHII IAMIAPUHUHT JIEKTPOAJIAPU Opachjia YUKYHIM pa3psii XOCUI KWW
ydyH 3apyp Oyiaran okopd KywiaHuin wuMuaMmiyiasciaapura (12000-24000B)
annanTUpuO O6epau.

3. ¥Y3ruu-takcumiiarud.  Y3rud-Takcumiiarud Oup YKKa YTKa3uiIraH HKKH
MEXaHM3M - y3rM4 Ba TaKcUMJIaruyiaH wuOopaT. Y3rud, 3apyp JaKuKajaa macT
KYWIAHHIN 3aHKUPUHU Y3WII YIyH XH3MaT KWJca, TaKCHUMIIArud - VT OJIAPHUII
FaITaruga XOCWJ OViraH  OKOpH  KyWIaHWII  WMUMIYJIbCIAPUHN  HIILIAII
TapTUOWra MOC paBUIIAa YT OJJAMPHUIN IamyIapura  HeTKa3uil Basu(acuHU
Oakapamu. byHman Tamkapu, y3rud - TaKCUMJIaru4ra YT OJTUPHIITHA WITApUIATHIIT
Oyp4yarvH®, JBWTATETHUHT WILIANl NIAPOMTHUTa MOC paBHINIA Y3rapTHUPYBYH
acOo0yap - MapkaszJlaH KouMma Ba BaKyyM pOCTIaruyjiap, Xxamja OKTaH-KOPPEKTOP
VPHAIITUPUIITAH.

4. VT ONIUpHII  IIAMIIApH. VT ommupum mamuapu  JBUTaTen
CWIMHJPJIAPUHUHT EHUII KaMepacuaa YUKYHJIU pa3ps]l XOCUI KUJUII YIyH XU3Mat
KHJIAJIH.

AKKYyMYJIITOP 0aTapesicd Kaiicu 3JIeMeHTJIApAaH TAIIKHUJ TONIaH?

3-TONIIUPHUK.

DJIeKTp OMJIaH TAbMHUHJAII TU3MMHUIa KUPYBYH KMXO03JIAHH MILIAIINHU
TYIIYHTHPHUO OCepuHT.

1. DnexTp OuslaH TabMUHIIAII TU3UMH KaHJai Bazudanu Oaxxapaau?

2. DnexTp OuiaH TabMUHJIAII TATKWI KUTYBUM dJIEMEHTIIAP.

1. HoMuHa Ky4JIaHull . DJIEKTP SHEPIHsl WCTEHhMOTYUIAPUHUHT HOMHUHAI
Kywianum - 12, 24 B. Acocuil Tok MaHOau - reHepaTOPHUHT HOMHMHAJ KyWIaHUIIH
14, 28 B kuiimatuga Oenrminanaad. ABTOMOOWII XapakaT/iaHaéTraHaa WILIaiauraH
AIIEKTPIHEPTUS UCTESHMOTUNIIAPY KyWIAHUII OeNTruiaHraH HOMHHAN KuiiMatuaad 95-
125% noupacuna y3raprania Xxam y3 Uil KOOMIHUATIAPUHU HYKOTMACIUKIAPU Kepak.

113



2. DJIeKTp VTKa3sTUWIAPHUHI YJAaHHII cXxeMacu . ABTomoOmiapaa Oup
YTKa3TUwikd CXeMa >KOpPHM KWIMHraH, sS’bHM Oapya HcCTebMOJYMIIapra OuTTa
YTKa3ruu ylaHajad, TOK MaHOah Ba HUCTECHbMOJYWIAPHUHI UKKHHYM KyTOM  eca
"Macca''ra (aBTOMOOMI Ky30BHTa €KU IIACCUCHTA) yJIaHaIu. IJICKTP JKUXO03JapHUHT
0ab3u OyrOMIIApWHU WKKH YTKa3TU4WiId cxeMa Oyiinua Taiépramira Wyn KyHumagu.
3940-57 pakamim JlaBmat crangaptu Oyinua ‘'mMacca’ra Tok MaHOau Ba
UCTEHMOJYUIAPHUHT MaH(Ui KyTOU ylaHau.

ABTOMOOWII 3JICKTP KUXO3JapUHUHT HOMHHAI KypcaTkuwiapu (KyBBaTH, TOK
Ky4d, KyWIaHWUIIA Ba XO0Ka30), arpod MyxutHuUHT Xapopatu 25+10 °C, HucOwmii
Hamiura - 45-80%, atMocepa Oocumu 870-1060 rlla Oynran mapoutaa
OeruIaHaIiu.

ABTOMOOWII 3JIEKTP JKUXO3JAPUHHUHT YyJFamiIiapd Ba TOK YTKa3yB4YM OOIIKa
NacT KYyWIAHMIIUIM 3aHXKUP DJJIEMEHTIAPUHUHT KOpIlycra HHcCOAaTaH H30JACUSICH
mukacTiIanMacaad 1 mua gaBomuaa 50 rc gactotamu 500 B xyunanumira Gapaorn
OepuIly Kepak.

Rostlagich - Generator >
- ; X
> Iste’molchilar
Akkumulatorlar | <
batareyasi >

Ym0y cxeMaHu M30XJ1a0 OepuHT.

ABTOMOOMIT 2JICKTp JKUXO03JapHIard 4YyJFaMJIApHUHT KU3WII TEeMIIepaTypacu
atpodp wmyxut xapopatu 40 -50°C Ba xaBo 6ocumm 870-1060 rlla Oynranpa,
UIUIATAITaH M30JsIcHsl  MarepuayuiapHuHr  Toudacura kypa, 100-135°C  npan
OIIIMACITUTH Kepax.

OneKkTp MamuHamap, YT OJIUPHIN TU3UMHUHUHT  TaKCHUMJIATHYJIApU CaJIT
UILIAT [MApPOUTHIa KaTTANAIITUPIIITAH aiJIaHUIILIAp YaCTOTACH OWJIaH CHHAJTaH/Ia
2 MUH JTaBOMUa IMTUKACTIaHMAcIaH Hiniamy jio3uM. CtapTrop eca OyHmail CHHOBTA
20 cexyHa maBoMuia 6ap1o11 OEpHUIIH 3apyp.

DJEKTp  JKUXO3JAPUHWHI  WMINW  KapaéHUJa  BYXyIra  KeJlaauraH
paguoxanakutiap, JlaBmaT cTaHmapTH TOMOHHWIAH OeNTWaHTaH KHiMatiapiaH
OIIIMACJTUTH Kepak. By TamabnapHu KOHAMPHUII YIyH JIEKTP KUX03JIap CKpPaHJIaHTaH
€KY KMCMaH €KpaHJIaHTaH XO0J1Ja TauépaHaau.
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2-amMaJIuil MalIFyJa0T

JIBUTaTeJIHU 3JIEKTPOH 0OMIKAPUII TH3UMJIAPH. ABTOMOOWI Ba TPAKTOPJIAPHHA
JIEKTPOH 0OIIKAPHUII TU3MMJIAPH

Nmpan maxkcan: TunrnoBumiiapaa JIBUraTeib, aBTOMOOWIb Ba TpaKTOpiap
AJIEKTPOH OOIIKAPUILl TUBUMIIAPUHU YpraHuil Oyinya SXJIUT TaCaBBYP XOCUJ KUJIUII,
ynapja Xocuil OyIaauran HOCO3JMUKIIAp Ba yJapHU Oaprapad STumn O6Viinda amauii
MaJIaKa Ba KYHUKMAJIAPHA PUBOKIAHTHPHIIL.

1-TonmmMpukK,.

JIBUraTeJIHM JJIEKTPOH OOmMIKAPWIN TH3UMJIAPU MIIMHUA Ba YyJapaa
yupailiurad HOCO3JTMKJIAPHUHT ca0a0JJapVMHN TYIIYHTHUPHHT .

Nuku €HyB IBUTAaTEJUIADUHUHT TAbMHUHIIAII TU3UMUJA EHUIFH apajaliMacUHU
Tai€piam cudaTd JBUTATEIUIADHUHT KyBBaTUTa, OypoBUM MOMEHTHIa Ba EHHO
OYnraH YMKWHIW Ta3JapHUHT TapkuOura tabcup kypcatau. KapGropatopnu EHunru
TabMUHJIAII TU3UMU OMpP BAKTHUHT Y3uja KyBBaTHH, MOMEHTHHU OIIMpraH Xo0Jjjaa
SHWIFU TEXAMKOPJIMTMHU OIIMPHUIN Ba YMKUHIW Ta3JapHU 3apapCcusiivuru Oyiinua
KyHWIIaauran tajaora kaBod Oepa onmaiiau.

KapGropaTtopnu  ABUTATEIUIAQpHUHT  TabMHUHJIANI  TU3UMHHUHT  aCOCHUM
Kamuuauey Kyiuaarujaad noopar:

- WIMHAPJIAp COHUHU KapOropaTopJaH xap Xui Macodaia kouamiraH.

- CHWIFU apalialliMacu KapOroparopaa Tai€piaHaau Ba UUIUHJIpIapra Tauep
apaJjialma y3aTHIIaIu.

by xamuunukiap HaTWXKacula UWIMHIApJIapra Xap XuJl TapKuOaaru EHUIFU
apayialMacu 3Tu0 0opaju Ba EHUIFU capdu OIIaIu.

by kamumnukiapHu MYKOTHIN YUyH EHUIIFH apajialliMacuHU Xap OUp IIIAHIP
oJIIia Taképia Kkepak oymaau.

3amMOHaBUI aBTOMOOWJI JBHUTareiuiapuia Xap OWp UWIUHAPHUHT KUPUTHUII
KJIANIAHJIapU SIKUHWJIA EHWIIFY apajlalliIMAaCHHU Tau€piauural 3JIEKTPOH EHWIIFU
MypKalll TU3UMU KYJIJTAaHUJIA N,

DNeKTpOH EHUIIFU MyPKaIll TUBUMU KyWHIAru ag3aiiuxiapeaa dra:

- TE3KO0p, cababu pakamiIi MHUKPOIIPOIIECCOp OOIIKApaIu;

- EHWIFM apajaliMacy aHuK TapKuora ara;

- GHWIFM apaJlaliMAacMHU TApKUOWHU Y30K Myjajnar Oup Xwi yuuiad Typull
MYMKUH;

- IOKOpH EHWJIFU TE€KAMKOPJIUTMHU TAbMUHJIAN]IN;

- YHUKWHJY Ta3JIapHU 3apapiv TAhCUPUHU KaMaTUPAIH.

3aMoHaBUii aBTOMOOMII JBUTAaTC/UIAPUHUHT TabMHUHIIAII TH3uMuaa K-Jetronic,
KE-Jetronic, L-Jetronic éamiru mypkai TH3UMIIAPH KYyJUTAHUIIA]IH.

Basugpacu. Emunrm  apamamMacMHM  Kepaknu  TapkuOga  xap  Oup
UWIMHJPIAPHUHT KUPUTHUIL KJIANaHJIapu SKUHUJA HII PEKUMHUTa MOC pPaBHUILIA
Taii€pnad Gepui.
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Ty3unummu. L-Jetronic Tusumu Kyhugard (QyHKIHOHAT OJIOKIApAaH TaIlKHI
TOIITaH:

Nuira Tymupuii TH3UMY,
Jatauknap;

Bomikapu 610ku;
EHUIFY y3aTUIT TU3UMU.

Nimra Tymupuin TH3MMH JABUTATENra KEpakiii MUKJIOP/Ia XaBo y3aTub Oepasu.
By tTi3um XaBo (GUIKTpHU, KUPUTHIL TPYOOIIPOBOAJIAPH, APOCCEN 3aCIOHKACH Ba Xap
Oup IMIIMHApPra KUPUTUIIT TpyOatapuaaH TAIIKUI TOTTaH.

JlaTuuknap JABHraTeNl peXUMUHHUHT MYyXHM KYpCaTKUWIAPUHU aHUKJIA0
Oepagunap. JIBUrateMHMHr KyWWJard KypcaTKU4Yjgapud JAaTyukiap Epaamuaa
AHUKJIAHAU:

- JIBUraTeira y3aTuiaéTrad XaBo MUKJIOpH;

- JIpoccesl 3aCIOHKACUHUHT XO0JIaTH;

- JIBUTaTes TUPCAKIIM BAJIMHUHT ailIaHUIIl YaCTOTACH;

- JIBUTaTeN XapopaTu;

- XaBO XapOpAaTH.

OnexTpoH OolKapuil O0JIOKKa JaTYMKIapaH KelnaéTraH MablyMoTiap Kaita
HMIIUTAHHO W PEXXUMHIa MOC PaBHUIIA MypKall (pOPCYyHKAacH OOIIKapUIIa/Iu.

Euunry y3atum tusumu. Eaunruay 6aknan mypkai GopcyHKanapura eTkasuo
Oepulll Ba UIIUIAI YUYH 3apyp OYiaran O0CHMMHM XOCHUJI KWJIMIII Ba YIIJIa0 TypHUIll YIyH
XU3MAaT KWIAJIH.

EHUIFM y3aTHIN TU3UMY SHUIFY HACOCH, SHMIIFY (DHJIKTPH, SHIJIFU TaKCHMJIALI
Tpybacu, OOCMM  poCTiaru4, COBYK XOJJa HIUIAJUraH Ba  IypKall
dbopcyHKanapuaaH TaIIKWI TONTaH.

4 e : / 6

i —

/10
|2 19

Ymoy cxemaaa KaHaal TH3UM aKC STTHPWITaH?
Tuszum 371eMeHT/IapuHM Ba3u@acu Ba MIIUHUA TYIIYHTUPUO OepuUHT.
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2-TONMIIMPHK.

IlaccuHU 3JIEKTPOH 0OMIKAPUIN TU3MMJIAPH TYPJIapUHU Ba yJap KaHaail
BA3UATIAPAA KYJUIAHUJIMIIAHA AHTHO OEpUHT.

OHr mManixyp Ba KeHr (oiganaHuIaurad akTUB XaB(PCU3IUK TU3UMIIapUra
KyHugaruiap Kupaiu:

* QJIOKMpOBKAra Kapiim TOpMo3 TH3UMU;

* [IaTaKcupaira Kapim TH3UM;

* UYHAJINII TYPFYHJIUTUHU TAbMHUHJIAII TU3UMU;

* TOPMO3 Ky4WIapyUHU TaKCUMJIAII TU3UMU;

* (haBKynaTAa TOPMO3TAHUII THIUMU,

* MUEAAHU aHUKJIAIl TU3UMU;

* i PepeHIraIHN FNEKTPOH OJIOKMPOBKA KWJIHII TU3UMH.

ABTOMOOMIHUHT TACCUB XaBPCU3JIMK TUBUMUHU HT MyXUM KOMITOHEHTIapH
KyWuiaruiap:

* xaB()hCU3IUK KaMapiapu;

* xaB()CU3IHMK KaMapJIapuHU TapaHIaTrudiap,

* aKTHB OOIII Taruiap;

* XaBO €CTUKYAJIAPH,

* Ky30BHUHT XaB()cHU3 KOHCTPYKIUACH;

* AKKyMYJISITOp Oarapesiiapu 3aHXKUPUHU (DaBKYJIOTA y3TH4H;

* Oomka KypuiManiap (kaOpuosieTTa aFIapuiIniira Kapi XuMosi TA3UMH; 0oJia
XaB(CU3IUTU TUUMIIAPH - KATTUMJIAI, YPUHIUKIIAP, XaBOCU3IUK KaMapiiapu).

BaokupoBkara Kapmu Topmo3 tuzumiaapu (ABC)

1991 #iunaunr 1 oxtsabpugan EBpona Uttudokura ab3o maBnariap Xyayauaa
XYKYKHI KoWaajapra acocaH TUpKamaiap OWJIaH Talluiira MYJDKaJJIaHTaH oK
aBTOMOOWIApH, TYJIUK Maccacu 16 ToHHa OyiraH mMuHramma apromnoe3miapaa, 10
TOHHA/IaH OPTHUK OYyJIraH THpKaMaiapia Ba 12 ToHHaJaH OPTHK OYiraH aBToOyciIapaa
ABC ypuartunumm 3apyp ne0 Oenrunanrad. Ym0y HOpMalapHU aH4a dHTUI OYiraH
TPaHCHOPT BOCHTaNapu (TYIMK Maccacu 3,5 T JaH OPTHK OVYiraH) y4yH Xam
KCHTaUTUPHII MYIDKaUTaHMOoKaa. KoHyHIa TOpMo3iaHui skapaéHua aBTOMOOWIT
Ba FUJAMPAKIAPHUHT XOJIATH Ba CEKWHJIANIWINIUTA OWJ crenuduranusra OOFIUK
paBumga OTp-Oupuman dapk kuiaaurad ABC TH3HMMIIApUHUHT y4 KaTeropusicu
KIIPCATUIINO YTHIIAIH.

EBpomna aBToMo0OmI1 viiad YMKapyBUMIapuHUHT akcapusatu 1 kareropus ABC
Tu3uMiIapuHu - ypHaraaun (Oy Tusumiap EDCT71/320 kypcarmacuHuHr Oapya
Tanabnapura xaBob Oepanu). bapua ABC Tuzumnapu, YT onaupuil TU3UMU HILITa
TYyIIMIIK OWIaH EKWJaguraH Ba 2 COHUSAJIAH KEWWH VYaauraH XalJOBUMHHM YUYyH
OTOXJIAHTUPHII JaMIajapu OWIaH JKUXO3JaHTaH OYNmuImM Kepak. Arap jammanap
aBTOMOOWJIHM OOIIKApWIll BakTUaa ¢€HCA, Y HOCO3JUKIAD aHUKJIAHTAHIUTHHH
kypcaraau. by ABC TU3UMHUHM TYIUK YYUPUITAHUHA OUJIAUPULINA MYMKHH.

Typnmu wmnad uywkapyBumnapuuar AbBCnu  Tarad Ba  TUpKamaliapu
Oupraivkaa UIUIaTWINIIA MyMKHH, arap yJIapHHUHT YJIaHAJUraH 3JeKTp pa3béMiapu
JIH 7638 myBoduk Gaxapuiran 0ynca. ABC TU3SUMHUHHHT KUCMaH WIUIATHINIIHA
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xaM (€ku TArayna €Ky THpKamazaa) TopMmosnaHuil xapa¢HuHM ABC ymyman HyK
Oynranu OWjaH COMUIITHPraHa aHYaruHa SXIIUIaHa H.

TopMoznanumaa FUIIIMpakiapHUHT 6JokupoBka 0Yiu6 kommmu ("Cuprnanud"
Xapakartu) Kyvumaru cababmapra kypa Makcaira MyBOQHUK 3Mac: TOpMO3JIaHUIIIA
aBTOMOOWJI €KW aBTOMOE3AHUHT TYPFYHJIUTH WYKONaAu, FUIAUPAKIAPHUA TeE3-Te3
OJIOKMpOBKa OYNMINM Ba YHAAH KenuOd 4YHUKUO ‘‘CHUpmaHu®” XapakaTIaHWIIHA
MIMHAJIAPHUHT Te3 eEWJIMIIM Ba XU3MAT MYIJATUHU KHCKapHUIIWra ojaud Kenaau,

TOPMO3JIAHHAII  CaMapajlopiurd  KaMasiH. ABTOMOOMJUTADHUHT  TOPMO3
XyCYCHSTIIADUHH SIXIIWIANI YI9yH OJIOKUpOBKara Kapiu topmo3 tm3umiapu (ABC)
nnuatunagn. ABC Basudacu — ToOpMO3naHHIITA aBTOMOOWI FHIITUPAKIAPUHH

OmokupoBka OVymummHM Oaprapad dTum, XKyma Oyamaca Y30K OJOKHPOBKA
Oymumuaadn (MMHMMal Bazuda) Ba TOPMO3JIAHUIIHUHT Y3rapud TypraH XojaTHjaa
unamuim  kKodQUIMEHTUHN onTUMan OyiraH (MakcuMalura SKWUH) TOPMO3JIaHUII
PEKUMUHU aBTOMATUK aHUKJIAII Ba yIIJIa0 TYypPHILL

MabiymMoTinapHu TakAUM JTHIN Ba KailTa umuam makiura xkapad AbCrnap
aHaJIOMIM, pakaMJii Ba KoMOWHanusamranra OynuHamu. Pakammu ABCnap katop
ad3aukIiapra sra 0yica-aa, ananoru Ba komOunanusuiamrad AbCnap comnanuru
Ba CO3JIalll TapaMeTpiapuHU TYFPUJIAITHU KEHT Ba ONEepaTUB UMKOHUSTIApHU OVitmya
aH4a Kyjnail xucoOnananu. Kupumn curnamiapu conura kypa AbCrap O6up Ba kyn
curHaum Oynaau. Kupum curHamiapy - aBTOMOOWJI Te3nurd (€K yaapHUHT
XOCHJIAIapH), @y - FwIaupak Oypuak Tte3nmurd xucobOmanamu. ABC  penenu
pOoCTJIaHaguraH €MnuK aBTOMATHK pOCTIAIl TU3UMU OYIuO, YHUHT (yHKUIHOHANT
cXeMacu KyHuJaru KypuHUIga oyiaau

TOPMOIHOR
NPMBOLA,
]
L2
KIANAH- OGbEKT <
- — PEFYNMPOBAHWH —
MOOYIATOP »LT(}F'MGE HOR _MEXAHWIM)
OFE - DATHUE st

Ym0y cxemaga ake STTHPWITaH TU3MMHHMHI Basu(dacy Ba HILJIAIIUHH
TYUIYHTUPUO OepuHI.

ONEKTpOH JBUTATeIHU OomKapuil OJOKHM - Oy KOMIIOHEHTCH3 3aMOHaBHil
aBTOMOOWMJIHM TacCaBBYp KWJIMII KUHUH 3Mac. DHeprus OJOKMHUHT OyTyH Hazopar
tuzuMuaa DBY acocuii sieMeHT xucoOaHaaun.

DNeKTpOH HazopaT MYBOMOUKIUTUHUHT Ma3MyHU. YHHHT Makcaiu Typiu
CeHCcopyiapiaH 00OpUITaH MabIyMOTHH OJNUULAMP. YIIOYy MabIyMOTIAp Maxcyc
anropuTMra MyBOPHMK KailTa WIUIaHAAW, YHIAH KEWHH jXaMoanap HWXpPO JTYBYH
KOMIIOHCHTIAp YYyH sparuiaau. Jlu3aitHmaru sieKTpoH OOIMKapyB OJOKWHUHT
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MaBXYy[JIUTH DHEPTUsl OJOKWHWHT aCOCHUW KYpCAaTKUUYJIAPUHHU ONTUMAJUTAIITHPHUIIT
MMKOHHUHH Oepajiu:

* OypuIIl BaKTH;

* KyY,

* YUKUH/IM rasjap TapKuou;

* ICTEHMOJI Ba OoIIKaIap.

Ba Oapua xoMmbloTep THU3UMIIApW JTUATHOCTHMKACHMHU amMalira OLIWpaJuraH
ANIEKTPOHUKA. AKONMO Tapux OIEKTPOH BOCUTA OOMIKAPYB OJOKMHUHT TAIlKH
KYPUHUIIIM BOCHUTA IWIMHApJapura CHWIFUHU TYFPU MUKIOpPIAa Ba KEPAKIH
MyCTaxKaMJIMK OWJIaH TabMHHJAII 3apypaTd OuiaH OOFIMK. SJEKTPOH OUPIUTH
spaTuil ojauH, Oy Basudanap au3aiiHeprap 0OOPUITaH aCOCHN KYyYHMHHU OLIUPHUIIT
yayH, KapOyparop amanra. bupok, ap3oH Ba ap3oH mukpoguruiep Kapbropartop
naBpHUHT yukum /0c commp macaiummura OenriianraH. AMMO OMPHHYH DJIEKTPOH
JBUTATEIJIapHU OomKapuil Tudumiapu SO-WuIUTapHUHT YpTajapujaa comup Oynrad
6C2500 momenu yuyH Anda Pomeo kommaHusCHIIaH WTATUSIIMKIAPD TOMOHMJIAH
gapatwirad. Ymoly 6mok Canponu-®yccCango ned aranau. butra Hazopar TH3MMHU -
Oolka aBTOMOOWJI THU3UMJIApU OWJaH MabJyMODIap ajMaiuin AcTa-CeKHH
axuianau ObY, 3amonaBuii snexkTpoH JlBuraren HazopaT OMPJIMTH HA30paT OJIraH
TapMOFHU sIpaTuira Koaup Oyiran Oolnkagap COBYTHIN TU3UMHU Ba sSHaja camapaiiu
OYynmuoO ongupull, AATYUKIAP OpTUO, OUp KYpCaTKUWIApWHU Y3 HYUTa Hazopar
"Yprangum"”,

ONEKTpOH HA30paT yYHAT MOTOPUHUHT  KOMITOHEHTJIApU. TeKImmpuIin
OMpPIUTHHUHT Oapya KOMITOHCHTIAPWHUA MKKUTa KarTta OJokra Oymum MyMKwH. 1.
JTaCTypuil TabMUHOT; 2. YCKYHA.

Yoy pacMmaa KaHaal KypuiaMa ake 3STTUPHJITaH?
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Yoy pacMaa akce 3TTHPWITAH TH3UM JJIEMEHTJIAPHHUHT BasudatapuHu
TYIIYHTHPHO OepHHT.
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3-amaJjiuii MalIFyJa0T
DJIEKTP KUX03JIaPH Ba 3JIEKTPOH 0OIIKAPMIIHMHI PUBOKJIAHNII HCTHKOO/IapH

Nmpan makcaa: TUHIJIOBUWIApAA DJJEKTp IKUXO03Japu Ba  JJIEKTPOH
OOILIKAPUITHUHT PUBOXIIAHUII UCTUKOOIIapu OYinYa SXJIUT TacaBBYp XOCHJI KWJIUIII,
yJlapjia XO3Uprd KyHJard aoj3ap0 OyiraH pUBOXKIIAHUIN HYHaIunuiapu Oyinya
AIEKTPOH OOMIKAPYBHUHT TH3WMJIAPWHY aMalia Kyjuiam OViuda amanuii Majaka Ba
KYHUKMAJIADHU PUBOXKIAHTUPUIL.

1-Tonmumpuk.

ABTOMOOWJI Ba TpPaKTOpJapaa MYKOOMJI JHeprusi MaHOAJaAPUHUHT,
JKyMJIaJIaH, 3J1eKTPOMOOHILIAPHU KYJ1JIaHHUIIT HAPT-IIAPOUTIAPHUHH
TYIIYHTHPHUO OepUHT.

2014 #imnraya GaTapesuiapHU KadTa 3apsiajiail yayH MHPpaTy3WJIMaHu Oaprio
stumi Ba /000 ra sKWH AaBiaT 3aps)l CTaHIUSIApU KYpHUII peKaIallTHPHUITaH.
I'epmanus xyxkymatu 2020 #iunra 6opub mamnakataa 1 MUJUIMOH 3JIEKTP TPAHCIOPT
BOCUTACUHU, THOPHU aBTOMOOWJUIApHU Ba TYJIMK AyparailjlapHud OJUO KETUIIHHU
pexanamtuprad. Cepusiin unuiad ynkapui 2011 itmnna 6omnanran. 2012 iiunga Oy
makcaanap yuyH Oroxet 500 muH. EBpo axparnu. @panrcus Opantcus XyKymaTu
2012 #imnraga mamiakataa 100 MUHTI@H OPTHK AJIEKTP TPAHCIOPT BOCHUTAIAPUHU
onu6b kemumuHN pexanamruprad. Wpnanaus Wpmangus xykymatn 2020 iinnra
Kamap TpaHcmopTHUHT 10  ¢dousmHM  dIMEKTp  SHEprusicura  YTKA3UITHU
pexamamtupmorkaa. Ocué Snonus 2006 imm aBrycT ovmma SAmonus MkTucomuér,
CaB0 Ba CAHOAT Ba3WpU OJJIEKTP aBTOMOOWUIApHM HIUIA0 YUKAapuul, THOpuA
aBTOMOOWIIIap Ba yJap y4yH OaTapesiiapHU MIUIA0 YUKWII PEKACUHU TACAUKJIAIH.
Ymby pexara kypa, 2010 innra kanap SAnonusima 6urra 3apsara 80 KuioMeTpiiuk
UKKH YPUHJIM DJEKTP TPAHCIOPT BOCUTAJApUHM OMMAaBHM HNUIA0 YHKAPHII
OollTaHaau, UIYHWHTJEK, THOpUJ aBTOMOOWI HILIA0 YUKAPUIIHU KYTaWTUPaIH.
Xuron Xuron xykymaru 2012 innna mamiaakatHuHT 11 Ta maxapaapumaa 60 muHrTa
aBTOMOOWJTHH, WIy >KyMJIaJiaH D3JIEKTpOMOOWIIap, THOpHUII Ba BOJAOPOI CHUIFH
KaMmepajapuaard aBTOMOOWIJIApHM CHHOBJAH VTKA3UIIHU  PEKaJalITHPMOKIA.
Xwuroitnunr ®anH Ba TexHonorusmap Bazupauru 2012-2016 innnapra MymKaiiaHTaH
AJIEKTP TPAHCTIOPT BOCUTANIapH yuyH 12 WK Ol UMK peKaHu UIiad UK.
Pexa KylinparunapHuy y3 ©uura OJvMIuyd MyMKHH:

* barapesutapuunr Hapxunu 50% KucKapTUpHIL;

* 2015 #imnra Kajap Mmamiakat aBToTpaHcnopTiapura 1 mMiH.

« 10 000 MBrtraua OatapesuiapHud MIUIA0 YMKAPUIL KyBBATHMHHM OIIMPHILL.
Wniaa,

* JJIEKTP TPAHCIOPT BOCHUTAJIAPH YUYyH CTaHAApTIApHU HNUad yukumi, Ba
mynra yxmami. KanyOouit Kopes KanyOuit Kopes xykymatu 2011 iitmn uKKuHYH
spMUTa Kagap AaBTOMOOWI KOMMAHUSJIAPWHW aBTOMOOWI WNIIad YWUKAPUITHU
6onutam Ba 2020 #imnra kenu6 1 MUIUIMOHTA SKUH 3JIEKTP TPAHCHOPTHUHHU HIILIA0
YUKAPUIIHU MaKcaJ KUJIuO KyiraH.
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Bynunr Oup kanuya caGabmapu O60p, Ba aBTOMOOWIYMJIAPHU MKKHUTA Jlarepra
Oynuin MyMKUH. bupuHumjaH, acocwii Ba SHI KEHI' TapKajiraH cabab - EKuiIru
Hapxuaup. busz Benecyena, Caynus Apabuctonn €ku KyBaiitna simaiMus, 4yHKH
OCH3MH CyBAaH ap30HpPOK. TYypt runaupakiaun "aycr”’ "MyHTazam paBuIiga
o3uknaHaau . MKkWHUYKaH, TaOMU MyXUTHH Ba yHTra OOFJIMK Oapya HapcajlapHH
XUMOSI KUJIMII yTa MyxuMaup. byHmail BocuTalapHu sApaTUIl FOSCU HHMMa YYyH
naigo OViaau? beH3uHjga wuNUIaauraH MalIMHATAPHUHT — ad3auIuKiapd  Ba
KaMYMJIMKIIAPU Ba AJIEKTP TPAHCTIOPT BOCHUTAJAPWHHUHT HIILIANT TaMOWUIMHHN KYpHUO
guKUHT. MYy EHWIm gBUTATENIapU KYyWIWPOK, JIGKWH alHW MaWTaa, WInia
YUKyBUWJIAp aTpod-MyxuTra KapOOHAT aHTHAPHUI YMKUHIWIAPWHUA OyTyHIal HYK
Kwia onMmaian. by ommi, xkaxoH He(T 3axupallapuHUHT KUCKApWIIA Ba OYHWHT
HaTWXkacuaa OyHTal dHEpPrus MaHOAW HAPXWHUHT MyHTa3aM Ba THU3UMIIM YCHIIH.
DNeKTp BHEPrusCH Y3WMHUHI HHI KaTTa ad3ajulMKiIapura sra, abBaiamOop, Oy
DKOJIOTUK >KUXATJAaH Kyjail Ba ap3oH. bupok aifHu maiTaa siekTpoMoOuiap
XO3UPry KyHJa KyJa KYI MalxXypjukiapra sra 3Mac, YyHKH MYBTaJuil paBHILIA
"uH@pacTpykTypa': aBTOTPAHCIIOPT CTAHIMUIAPUHU, YIIOY TypJlard JABUTaTeIIapHUA
TabMUpPJIAIl Ba TEXHUK XHU3MAT KypcaTUIIra MYJDKaJUIAaHTaH MaxCyC CEpBUC
CTaHIUsTIApU Kepak Oymaau

1987 #tmnman 1995 iunraga Kymma IllTatmapna “"IIpomereit” HOMIM Joiinxa
amajira OMMPUIAN. YHUHT Makcaad poOOTIIM TPAHCIOPT BOCUTAJIApUHU HILIA0
YUKUII Ba TaKOMWUIAIITUPUIN H3AU. Jioduxa 'lIpomerxeyc" HHr KUMMaT
texuonporpaMmMm 1980 Owpm KwiauO, TaxmuHan $ 1 MuLIMapa WHBECTUTCHS
KWIMHTaH. CaKKW3 WU AaBOMUJA, Joluxa ¥3-Y3uHM OOLIKapyBUM aBTOMOOWI OUp
HEYa TPOTOTUIUICPUMHU3HU spaTraH, JIGKMH HSHT MyBad(daKUATIN Ba HCTHKOOJIIH
Mepcenec-bens aBTOMOOMJI —acociaHraH «BaMIl», Oupu poOomoOus OYyiau.
AMepuKaIUKIIap HEMHUC OJUMJIApW TOMOHHJAH SpPATHUITaH TEXHOJOTHSIAPHH
axyHnaman. Tect cunoBuaa "BAmn" yina innap yuyH KyJa axXonn0 HaTukagapra
eputan. 40 kv / coar Te3nuk Ownan Ilapwk kydanapu Oyinad xapakar Epaamucus
aBTroMoOus yuyB4YHM. Bamma y300mmmyuanuk Ounian y3rap/id Ba XarTo Oup Heda mapra
OKMMJAru OOIIKa MAalIMHAHU Jrajulafid. XaiJIO0BUMCHU3 TPAHCIOPT BOCUTATAPH
WKKWHYU UMKOHUST OJITaH, NIyHUHT yuyH 21-acpHuHT Oommmma, CyHbUI aKiI Ba acad
TapMOKJIApH >KaJall PUBOMIIAHTUPHUIN Py Oepau. 3amMoHaBHil "akyum' aBiojiap
aBTOMOOUITH.

70-pacm. GoOogle KOMITaHUSICHHUHT XAl JOBUNCHCU3 aBTOMOOMIIH
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3amMOHaBHUI XalOBUYNCH3 aBTOMAIIMHAHUHT OWPUHYH MPOTOTUILIAPUIAH OUpHU
- "Toyota" aBromoOMIM acocuaa uniad yukapuwiran poo6ot mamuHacu. [IpoTotun
2010 itnnga naiiao 6yiaran Ba yHUHT (aoJIMATH YUYH JKyJa KYI KU3UKApJId Hapcajap
maBxya: Google Ctpeer Wuew kaprorpadus TH3UMH, pajaap, Juaap, KaMmepaiap Ba
AWM Ba HeEHpPOH TapMOKJIapu acocujaa HIUIaigurad OoIKa THU3UMIIAp Ba
texnosorusutap. lllynra kapamacnman, Google y3uHM y3u OOIIKapUIll BOCHUTACHHH
gpatuiiia Oup Karop MyaMmosapra Jyd KeJJau, IIyHUHT Y4yH Yy XO3UPIH KyHJa
onauii Ou3Hec OWiaH HIyFyJUlaHAIu - WHPUK aBTOKOHCEPIAPHUHT MaH(paaTu yuyH
aBTOMMWJIOTHH eciad koymm. Google pobGoTiapumaH CYHT, YIapHUHT XalOBUHCH3
aBTOMalIMHaiapyu mpototuiuiapu Bonso, Toyota Ba BonkcwareH TtoMoHUAaH
Hamovinm  etwinu. 2013-timnma  Aymu, Huccan Ba Xowga XaiinoBumcus
TeXHOJOTUsIHN MyBaddakustiu cuHa® kypau. Xap Oup aBTOMOOMI HILIA0
YUKAPYBYUCH ayTOMHIOT YUYH Y3Ura XO0C HOEO TeXHOJOTHSUIAPHH SPATHIITA XapaKaT
KWJIMOKJIa, aMMO Kyn Xosuiapaa ynap 20 Wuil OJIMH PUBOXIIAHMINTA ACOCJIAHTaH.
byrynru kyHpga XxaijoBYMCH3 aBTOMOOWJ IYHECHHUHT SHI WHUPUK VHUHYWIAPU -
Haumnep, I'emepan Mortopc, Toyota, Tecna Moropc, Bomso Ba BMW
kommanusiiapu. Hatmkanap Ba nctukodomap Google yu rudpun Jlexyc PX450x, oup
Aymu TT Ba onru Toyota Ilpuyc kymmmua TEXHOJOTHUK acOO00-yCKyHayap, IIy
KyMJIIaJiaH, YH aBTOMOOWIIIAp OUp TYPYX KUXO3JIaHTaH Kuiau. Mimad yukapuiigaru
aBTOMOOMJUTApHU MILIA0 YUKApUII Mojeiuiapu Tacoauduit smac sau. Jlactinabd
AJIEKTPOH OOIIKApYB THU3MMIIAPUHUHT WHTETPAllMSJIAITAHINTH FOKOpU OYyiraH
MaluHamap Kypud UHKWIAW. XaWJA0BYM YpUHIAUFUIA YTUPraH TaXpuOau
xaimoBunra Ba Google myxanauciapura WyJIOBYM YpUHAWFUIA OUp KaTOp TECTiap
YTKa3WIIN.

RS

04.28 Mi
S’tq,t-l-.. s CTE 402
: Plan +3.6n

Yuoy maceupoa kanoait manzapa axc smmupunzan?
Cu3 xaitooeuucus dowkKapuiaouzan agmomoounnapuunz Pecnyonukamuzoa
KYUIAHUIUWUHU KAHOAT macaeeyp Kuaacus?
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V. KEUCJIAP BAHKHA

1-Keiic: MAT'ATO, OIIEK, BMT caHoar puBOXIAHUIIN JENOPTAMEHTHU
MabiryMoTiiapu Ba JKaxon Ouepreruka AreHtiuru (JKOA) Gamoparu OVitmua 2030
Hunna xaxoH sHeprus 6anancuna Heptuunr ynymu — 40% Hu, razHuku — 27% HH,
KYMUPHUKU — 24% HU, OOMIKaTapHUKUA — 9% HU TaIIKWIT KAJIAIu.

Xo3upru mnaiiTaa aAyHEéna Oup HuMiIga TaxMHHAH S MWLIMap] TOHHA,
V36exncTonna — 6 MIITHOH ToHHA HedT Ka3ub omuamokaa. AKIIna 6up #iumnma 2,9
MWUIMOH TOHHa HepTaaH ¢oiinananmnagu Ba Amepuka HEPT HMHCTUTYTH
MabiIyMoTiapu Oyimua 43% HedT MaxcymoTimapuaaH aBTOMOOWIUIAp YUYH DHTHI
¢amwnrn cudaruma, 11% manm muszen Enunrucu cudartuma Qoiimananwnanau. by
MabJIyMOTJIapra Kypa ep 103ujia u3j1ad TONWIraH He(T 3axupanapy SKUH KeJIaKaKaa
Tyraiian. by Xonjga Wuku €HYB JBHUrareiylapu y4yH SHEpPrus MaHOau MyaMMOCH
KaHJail XaJl STWIMIIA Kepak? MyaMMo e4MMUHU u37a0 TONUHr Ba Takiaudiap
KUPUTHUHT.

KeiicHun amaJira omupuin 00CKMWiIapu

bockuuiap Tonmupukaap
1-0ockuu TakauMm STWITaH aHUK Ba3WATIAp OWJIAH TAHWUITUO YHKWHT.
Myammoi Ba3WsIT Ma3MyHHTa ajlOXHa dbTHOOp KapaTHHT.
MyamMmonu  Ba3WsAT KaHAad ~MacajaHW XaJl  ATHINra
OarvIUIaHTaHJIMTHHY aHUKJIAHT.
2-00CK14 Kelicmarn acocuii Ba KMYMK MyaMMOJIADHM AHMKJIAHT. V3
(GUKpUHTU3HM TypyX OwiaH ypTokiamuHr. MyamMMOHH
Oenrunamga ucOboT Ba manmiapra tasHuHr. Keiic MatHuaaru
xe4 Oup pukpHU YBTHOOPIAH YeTIa KOJIUPMAHT.
3-00cKuu I'ypyx Owmnan Owupranvkga MyamMMO €YHUMHHH TOTIHHT.
Myammora noup eduM OWp Heuya BapuUaHTIA OYJIWIIN Xam
mymkuH. Iy Owman Oupra cu3 TONraH e€4YUM KaHZai
HaTWXara 010 KEJIUIM MyMKWHJIMTHHU XaM aHHUKJIaHT.
4-00cKnY I'ypyx Owian Oupramukaa KeWc edyuMura JOoup TaKIUMOTHH
Taiiépnanr. TakIMMOTHU Tal€pnamga CU3ra TaKauM STUITaH
JKaBpJajara acoCJIaHUHT. TakIUMOTHU Tal€piaml >kapac¢Hua
QHUKJUK, (UKPHUHT WX4YaM OVJIWIIM TaMOMWIUIapura puos
KWJIMHT

2-Keiic: XaiioBuyn aBTOMOOWJIHMHT CaJOHWTA KYI MHKIOpAA Ta3 XUId
YUKaéTraHWHU Cce31Iu Ba Oy XU Te3 opaja Tallkapura XaM 4Yuka Oomnutaau Ba
aBTOMOOWJT JBUTETENHNIa EHFUH YMKHUINA OKHOATHUa KY4WIM TOPTIIAll COaup OYIam.
By aBTOMOOMN XaWJOBUMCHUHMHI COFJIUFUra 3UE€H KEJITUPJU, IIYHUHTIIEK,
atMocepaHuHr  udIOCTaHUIIMTIa OJu0 Kenau. MyTaxacCHCIapHUHT >KapaéHHU
TEeKIIUPUIIUIApA HATUXKACHJa aBTOMOOWIHHUHI Tra3 ammapaTypacUHUHT PE3HHO-
TEXHMK JIEMEHTJIAPH UILJIAaH YNKKAHJIUTA AaHUKJIaHIH.
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MyTtaxaccucnap TOMOHUAAH Oepuirad xyjaoca TyrpuMu? ABTOMOOHIIHUHT Ta3
annapaTypacUHUHI PE3UHO-TEXHMK D3JIEMEHTJIApU HIJaH YUKUIINra sSHa KaHAau
dakTopnap cabad OVIUIINM MyMKUH?

Keiichu amaJjira omupuin 00CKH4Jiapu

bockuuwiap Tonmupukaap
1-60ckuu Keiic Ounan TaHMmuO YUKUHT.MyamMMmonu  Ba3usT
Ma3MyHHUTa aloxXuaa 3bTUOOP KapaTUHr. MyaMMOJId Ba3usiT
KaHJal MacajllaHu Xajd »JTuIra OaruIlIaHTaHJIUTUHU
aHUKJIAHT.
2-60cKuY Cyroxnamtupuirad nponan-Oyrannu (Hedtiau) raz (CHI)
TapKUOWra KUPYBUM MpPONWIEH Ba OyTWIEH OJCHHHIN
TYPyXJapHUHT KUMEBUN (PaoJUTMTMHU aHUKJIaHT. byHnain
KUMEBUM (DAOIIIMK JBUTETETHUHI TabMMHJIAII TU3UMUTa
KaHJal TabCUp KYpPCaTUILIMHU aHUKJIAHT.
3-60cku4 ABTOMOOWJIHMHT Ta3 anmnapaTypacUHUHI PE3UHO-TEXHUK
ANEMEHTJIApUHUHT Oy3WIHINIHATa OO KenraH cababmapHu
aHUKJIaHT. Yiap Oup Heuta Oynumm MyMmMkuH. FOKopumaru
X0JIaT Y4yH cabab OynraH (akTOpHU aHUKJIAHT Ba MyaMMO
€YMMWUHU H3JaHr. TONraH €YMMHH acOCIaHT Ba allHaH Iy
Ba3msATra cabab OynraHnuruHu Mucoiiap EpaaMmuia
M30XJIaHT.
4-6ockuu Keiic eunmu Oyitmua §3 (uUKp-Myl0Xa3aHTU3HU €3Ma
paBuIia EPUTHHT Ba TaKJIUM HTHHT.

KEHNCJIN BA3USTJIAP
(YkyB MamrysoTaapuaa GoiiajaHuII yayH TABCHS ITHIIATN)

1-Keiic: Kelinaru 20 iinn nunaa atpod-MyXHUT 3KOJIOTHICH Oy3WiInO, €p 03U
XABOCHHMHI XapopaTh TaxMUHaH 2 rpajaycra KyTapuigud. DyHUHr HaTukacuaa
My3JIMKJIap 3puil Oomuiad okeaHJaru CyB caTXM KyTapuia OoluIaaud, €p HO3UHUHT
0ab3u uyn 30HaNapuia, aifHukca Adpukana, KyproKUYMIUK Kydaiau. bynap wHCOH
Xa€TH, 1Al MApOUTH Ba (GAOJIUITH YUYH CE3WIIApPIIHM TabCUP YTKa3MOK/Ia.

Cu3HUHT (PUKPUHIU3Ya 0y MyaMMOHH XaJI KMJIMIIHUHT KaHAal Hyam éku
ityaapu magxkyn? V3 QUKPHHTU3HE OMLTHPUHT.

2-keiic: Muku €EHyB nBUraTelyiapu y4yH KyJUlaHWiga OolulaHraH Oab3u
aNTepHaTUB EHWIFWIAP MOTOpP YT OJUIIM Ba aJaHTAaHUHT TapKaJuIIWra cajaoui
TabCUp KWJIMOKJAA Xamjaa 3apapil MojJjajap Ba 3appadyajap YUKULIIMHU
KYyHauTUPMOK/IA.

By MyaMMOJIapHHUHT OJIMHHU OJIMII YYYH AJITEPHATHB HWIFUJIAp KaHaai
Tajadjaapra Moc KeJIMIIU Kepak?

3 -Keiic: Bomopoa — 1oKkopu camapaiiy Ba 9KOJOTHK To3a EHuruaup. Bogopon
éuranga ¢akaT CyB XOCWJ OYJaau, YHUHT €HUII UCCUKIUTU 3ca 143 kJIX/r, sbHU
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yraeBogopomiapra (29 x/[x/r) aucbaran 5 mapra rokopu. Bomopon — 6opaukaa 3HT
KEHI TapKaJraH Mojjaa (MyTaxacCHUCIApHUHI Oaxocura KaparaHja y IOJIy3iap
MACCaCMHUHI SIPMUHH Ba IOJAY3JIapapo Ta3HUHT KaTTa XaKMUHU TAIIKWII KUAJAIM),
JICKHWH €p F03UJa 3pKHUH KYPUHUIIAA Y ACAPIIA NYK.

Boaopoanan énunru cudaruga GogajaHNIIHUHT UMKOHM Oopmu? Arap
Oop 1e0 xucodJIacaHIru3, y3 MyJd0Xa3aJapuHIru3Hu 0a¢H KUJIMHT.

4-Keiic: Metanon Oomka cOpuUTiap opacuaa XoM-ami€é pecypciiapu
MO3UIMACHIA Ba OOIIKAa TEXHUKABUH-UKTUCOIUN OMUJUIap OYiinya OCH3UH y4yH SHT
MUCTUKOOJJIN KOMIIOHEHT XHCOOJIaHaau. JIeKMH OyFJIaHUIIHUHT FOKOPH HCCHKJIUIU
IBUTATEN YT OJMIUMHMA EMOHJIAIITUPAIA Ba METAHOJNJAH TO3a KYpUHUILIA
¢doiinananumra KAAMHYWIMKIAP TyFAUpaand, OyH/IaH TallKapy JABUTATENl METaHOJIa
uuutarasjga armocdepara gopmanpaerua 3...5 MapTa KYNpoK YUKApUIIaaH, y 3ca
KOPPO3MOH aKTUB MOJ1a XMCOOIaHA M.

MeTaHoJs1aH 0eH3UHra camapajm Kymum4a cudaruaa goiaaiaHuIIHAHT
iiyam, THHU OKOpHAa 0aéH KWJIMHTaH MyaMMOJAPHUHT edynMu oopmu? V3
(PMKPUHIU3HMA U3XOP KUJIMHI.

5-Keiic: J)KaxoH pUBOXKIJIAHUIIMHUHT OOIIKa KaTOp MyamMmoJiapuaaH GapKiu
paBuiga, OMOMaxCyJJOT/Iap MyaMMOCH “0030p CypuO YMKapuIIn~ 3Mac OAJKU KEHT
cuécuil KYyiuia0-KyBBaTJaHUIITA 3Ta. BHOCHUIFWIAPDHUHT IOPUTYBUM KydJapyd Ba
MyaMMOJIapy MamJjiakatra Kapad y3rapaiu.

Y0y macajJaHUHT e4UMHUHHA TOMHHT.

6-Keiic:YukyHn OwiaH YT onaupuiagural JABUTATENa a30T OKCHJJIAHUIIN Ba
HO xocun 6ynumm ananra (GpoHTH OpTHUJa EHUIN MaXCyJIOTJIapu 30HACHAA COJIUP
Oynmanau, y epna xapopar SHr Iokopu Oymaau. ['azmap XxapopaTu KYTapuIMINK Ba
KHUCJIOPOJ] KOHIIEHTpAIUsICH OpTUIliK cababmu HO xocun OYaumm KeckuH opTaau. by
aTpo(-MyXuTra Ky@win caqOuil TabCup KUJIaIu.

By myammonu eunm iysuiapu Oyiimua y3 MyJ0Xa3aJapUHTU3HH 0aéH
KHWJIMHT.

7-Keiic:byrynru xyHaa BOJIOPOJHUHT HAapXHU XKyAa OKOpPH, OyHIaH TaIlKapw,
JBUTATENl BOJAOPOJ OWJIaH TabMHHJIAIITA Y3Ka3uiraHja MakcuMmasal KyBBaT Kamasiiu,
KaliTa ajaHrajaHulUIap naWgo Oymaau, MeTauiap 1o3a Kamiamiiapuaa BOIOPO
OwlaH TYUMHUII HATHUXKACU 1A “BOJIOPOJ MYPTIUTH XOCHJ OYIaau.

By myamMosiapHUHT ednMu 0opMu? Arap edumu O00p aed Xxuco0aacaHIu3
y3 PUKPUHTU3HMA 0AéH KUJIMHT.
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VI. MYCTAKWJI TABJIUM MAB3YJIAPHU
1. MycTaKn/ MITHM TAIIKHKJ 3THITHUHT IIAKJIM Ba MAa3MYHHU

Ymby monyn O6yiiMya TUHIJIIOBUMHUHT MYCTaKWJ WMIIKA Mabpy3ajap MaTHU Ba
TaBCHUsl ITWITaH anabuETiiap OWIaH HILIANIHM, aMalvil MalIFyJIOTIapHU YTHUIITa
Tal€prapyiMK KYpUITHU, Y BasudanapuHy OaxapuIlTHu Y3 HUura oJiajIu.

MycTakun HIIHU TaIIKWI 3THII OYitnda mpodeccop-YKUTyBUMIap TOMOHUIAH
ycayOuil Kypcarmanap Ba TaBCUsJIap HIUIA0 YUKWIAAWA. YHIA TUHIJIOBUMIIAP
Mabpy3a MaB3yJiapu Oyiinda ojraH OMJIMMIIApUHU aMaliuid Macajiajiap €4ull OpKaiu
KyYHUKMayiapra anantupaguiap. LlyHuHraex, mapciuk Ba yKyB KyJUIaHMAJIApHU
V3MATUPUIL acOCUAa TUHIVIOBUMWIAp OWJIMMIIAPUHHM MyCTaxKamilallra SpUILWMI,
TapKaTMa MarepuaiiapAaH (QoiiiajaHuIl, WIMHAKA MakoJiajgap Ba TE3UCIApHU YOIl
ATUII OPKAJIM TUHIJIOBUMJIAD OWIMM, Majlaka, KYHHKMa Ba KOMIIETCHIUSIIApUHU
OIIUPUIN, MaB3yjap OYViinya Kyprazmaiu Kyposulap Tai€piaml Ba OOIIKalap TaBCUS
ITUIAIN.

2. MycTakui TabJIUM MaB3yJapu

1. DnexTp XKUX037apy PUBOKUHUHT TAPUXU Ba HICTUKOOIH.

2. DIEKTp KUXO3JIApH SIHTY 3aMOHABUH TYpJIApUHUHT TY3UJIUIINA Ba UIILIAIIH.

3. DNeKTp KHUXO03J7apy 3aMOHAaBHU TPAHCHOPT BOCHTANapuja TyTraH YpHU Ba
yiapra KyuuiaJaurad 5KoJIOTHK Tajiadiap.

4. T'a3 TakcuMUIIalll KJIallaHJIApUHU 3JIEKTPOH OOIIKAPHUII TU3UMHU.

5. EHrun EHUIFUHM 3JIEKTPOH MypKalll TU3UMIIAPH.
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VII. TJIOCCAPUN

TEPMHUH

V3BEK TUJIAJIATH IIAPXHT

HNHIJIN3 TUJINIATU HTAPXH

Engine

Wcecnknuk SHEPrHACHHM MEXaHHK
PHEprusra augaHtupud OepyBuH
MallnHa.

A machine that converts heat

energy into mechanical energy.

Injector

EHWIFM  KOJNIIEKTOpJarM  XaBo
OKMMHM €KM €EHHII Kamepacura
nypKaJlaurad y4iuk €K1 Tpyoka.

The tube or nozzle through which
fuel is introduced into the intake
airstream or the combustion
chamber.

Carburetion

Kapbroparopna cogup Oymanuran
xkapaéH Oynub, CyHK CHHIFHHH
Oyrnatu6 XaBo Onad
apajamiTUpral  xonga  EHyBYM
apajanimMa X0CHJI KHJIHIIL.

The actions that take place in the
carburetor: converting likuid fuel to
vapor and mixing it with air to form
a combustible mixture.

Adapter

Iayp €xu ONOK WKKH TypHAaru
yIOBYHIIAD Oounan umuab
yukapunaaun Oy 9ca  xap Xui
KypiWiMajJapHH  yjamra HMKOH
sipaTajm.

A cord or block style device with
different ends that allows different
devices to connect.

AWG - American
Wire Gauge

Panrim  MetaqnpaH — MUUIaHTaH
YTKa3TU4jIapHU CTaHAApT YI4OB
oupnmuru. Ilact  kypcarruuiap
KarTa ygamiu YTKa3rM4HA
aHIJIaTaIu.

standard measuring gauge for non-
ferrous conductors (i.e., non-iron
and non-steal). Lower gauge
numbers indicate larger conductor
size.

Further Reading

Cable

Kaben ne6 Oup KaH4a CUMIIAPHUHT
KOOMK ocTura ypanraH Kypuiamara
antunagu. Ilayp 5sca srunyBdaH
Ba KyIWHYA MOPTaTHB ac000 Exu
EpUTIUY y4yH INTEICeNra sra.

A cable is a set of wires, usually
encased in an outer protective
jacket. A “cord” would be a cable
by this definition so far, but a cable
is part of a permanent installation; a
cord is more flexible and often has
a plug end for a portable appliance
or lamp.

Cable Harness

Oneparion OKHMMJIap EKu
CUTHAJUIApHU y3aTyBUM KaOeap
KM CHMJIQPHUHI KeTMa KETJIHMTH
Kabemmap KUCKHAYIIap, Kabe
bypHUTYpanapu, U30JICHTA,
TpyOanmu  yTKasrud €k 11y
3IIEMEHTIapHU KOMOUHAIHSICH
OuiaH OOFJIaHTaH.

A string of cables and/or wires
which  transmit  informational
signals or operating currents
(energy). The cables are bound
together by clamps, cable ties,
cable lacing, sleeves, electrical
tape, conduit, a weave of extruded
string, or a combination thereof.

CE - Conformite
Europeene

EBpona xaBCH3IMK CTaHIApTH.

CE, Taep MaxcyjoTiiapra
KYWnIran Oenru, XaMma
KYJUTaHUJITaH JTUPEKTHBAJIAP

PO3UIIMTVHU KypCaTau.

A European standard of safety. The
CE marking on end products

indicates compliance with all
applicable  directives.  Further
Reading

Sample CE Compliance Mark
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[[Iaypoarn yTKa3rud MaTepualid

The internal material of a cord that

acocan wmwmcaaH Tauépnanaau. | conducts electricity. Copper is the
VTkasum  xycycustd  rokopu | most common material used for
Conductor Oynran kymym kumMmar Oynranu | electrical wiring. Si!ver is the pest
y4yH KaM HIIIaTHIaad, OJATHH 3ca | conductor, but is  expensive.
CTpaTeruk axamHsTIra sra | Because it does not corrode, gold is
KypuJIMajap/ia UilliaTuiau. used for high-quality surface-to-
surface contacts.
TOKHUHT 94acTOTACH, oup | Measurement of frequency,
cekyH/iarn  TeOpanuin — mwmkiad, | equaling one cycle per second, U.S.
Hertz amepukama 60 T'm, xamkapo | devices are typically 60 Hertz and
kypwimaiapaa 50 T'm a0y | international devices are typically
KHJIMHTaH. 50 hertz.
IEC - DJeKTp KHUX03JIapH yuyH | an international organization that
International MewEpiapHd  ypHaTyBuM xankapo | sets  standards  for  electrical
Electrotechnical | Tamkunior. products
Commission
VTKa3ru4napHu KajoKkyoBun | The material that encases a
. MaTepHall. conductor preventing leakage of
Insulation
current from a conductor.
Jacket HIuypuuar  Tamku — kamiamu | Outer material layer of a cord.
MaTCpHran.
NEMA AKlllga snexTp »XuX03/1apu ydyH | an organization based in the U.S.
National Electrical | 6upnuk cranaaptiapuu ypHaryBum | that sets many common standards
Manufacturers | TamkuioT. used in electrical products.
Association
OD - Outer [IHypHHUHT TAIIKH JTHAMETPH. the outer diameter of a cord.
Diameter
OEM Opurunan skuxos3napuu  unwiad | Original Equipment Manufacturer.

YUKAPYBYM KOPXOHa.
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