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I. UITYU JACTYP

Kupum

Jlactyp V36ekuctron Pecnybmukacu Ilpesumentununr 2015 iun
12 wrongaru “Onuii TabJIMM MyaccacaJapuHUHT pax0Oap Ba Ieaaror KaJpiapuHH
KaiiTa Tal€pian Ba MaJlaKaCUHU OLIMPHILI TU3UMHUHH STHAJa TAaKOMUJUTAIUITUPHULI
yopa-tanoupnapu tyrpucuna”’ tu [1D-4732-conmu, 2017 #un 7 despannaru
“V36ekncToH PecrnyOIMKacMHM SHAjAa PHBOXIIAHTHPHMIN Oyitnua XapakaTiap
ctparerusicu Tyrpucuaa’tu [1P-4947-connu dapmonnapu, mynunraex 2017 v
20 anpengaru  “Onuii TablUM TU3UMHUHM SIHAQJA PUBOXKIAHTUPHUIN YOpa-
tanoupnapu Tyrpucuaa’tu I[1K-2909-connu kapopuja OenruiaHraH yCTUBOP
Bazudanap Ma3MyHUJIaH KeauO YWKKaH Xojja Ty3WwiraH OViau0, y 3aMOHaBUM
Tanabiap acocuaa Kaiita Taiiéprnam Ba Manaka OIIMPUIT ‘KapaSHIAPUHHHT
Ma3MyHHHU TaKOMHWJUIAIITHUPHUIL XamJa OJIMM TabJIMM Myaccacallapu Ieaaror
KaJpJIapUHUHT KacOWii KOMIETEHTIUTHHA MYHTa3aM OIMUPUO OOPHUIIHH MaKcasl
KHWIAJIA.

JlacTyp Ma3MyHM OJIMA TabJIMMHUHT HOPMAaTUB-XYKYKHH acociapu Ba
KOHYHYMWJIMK HOpMAaJIapH, UIFOP TAbJIUM TEXHOJOTHUsIapHu Ba NEJaroruk Maxopar,
TaBJIUM Kapa€Hiapuaa axOOpOT-KOMMYHHMKAIMs TEXHOJOTHSAJApUHUA KYyJulaml,
aMaJIMil XOPW>KUM TUJT, TUBUMIIM TaXJIAJI Ba Kapop KaOyJ1 KWIHII acOCIapu, Maxcyc
(dannap Herumsuaa WIMUN Ba aMmajivil TaJAKUKOTIApP, TEXHOJOTHMK TapakKUET Ba
VKYB jKapa€HWHU TalIKWI STUITHUHT 3aMOHaBUU yciyOnapu OVinWdya CYHITH
IOTYKJIap, TIEIarOTHUHT KacOWi KOMIIETEHTJIUIM Ba KPEATHBIIUTH, TJI00al
NHTepHer TapMOFM, MyJIbTUMEIUWa THU3UMJIApM Ba MacodagaH YKUTHII
YCYJUIApUHU Y3MAIITUPUIN OYyiinya sSHTU OWJIMM, KYHMKMa Ba MallakaJdapuHU
MIaKJUTAHTUPUIIHU Ha3apaa TyTaju.

Hactyp noupacuga Oepusa€TraH MaB3yjap TabluM coxXacu Oyiinda
nejaror KaapiapHu KaiTa Tail€piail Ba MajJakacMHU OLIMPUII Ma3MyHH, cU(aTH
Ba yJApHUHT Tal€prapiaurura KyWwiaauraH yMyMUd Manaka Tanadjapu Ba VKYB
pexanapyu acocuja WAK/UIAHTUPUITaH Oynub, Oy OpKaau OJuid TabiuM
Myaccacajapd Nenaror KaJpjJapuHHUHI coXara OWJ 3aMOHaBHH Tab/iUM Ba
WHHOBAIUSl TEXHOJIOTHSUIApH, WIIFOP XOPWXKHUM —TaxpuOanapliaH camapalid
¢olinananumn, axO00pOT-KOMMYHHUKAIUS TEXHOJOTHSUIAPUHHU YKYB KapaCHHTra
KeHT TaTOWMK OTHIN, YeT THUIAPUHW WHTEHCUB V3MAMITHPUIT JapakaCuHU
OLIMPUIIl XUCOOUTA YIAPHUHT KacO MaxOpaTuHH, UWIMUN (HAOTUATUHU MYyHTa3aM
IOKCAJITUPULI, OJIMA TabJIMM Myaccacanapuaa YKyB-TapOus kapaéHiIapuHU
TaIIKUJI ATUII Ba OOIIKAPUIITHU TU3UMIIM TaXJIWJI KUJIUII, IIIYHUHT/ACK, MeJaroruk
BazusATIApAa  ONTHMAJl  Kapopiap  KaOynm  KHJIMII onnan OOFJINK
KOMITETEeHIMsJIapra 3ra Oy Iuuiapy TabMUHIIaHAIH.

Kaiita Tanépmami Ba Majnaka OIIMPHUII HWYHAJUIIWUHUHT y3Ura XOC
XyCycusiTIapu Xamjaa non3apd MacainajnapujiaH Kenu0 YuKKaH XoJija JacTypiaa
TUHIJIOBYMJIAPHUHT Maxcyc ¢aniap Jaoupacujard OWiMM, KYHHMKMa, Majaka



XamJa KOMIETEHUMsIapura KyWWiiaguradn Ttanadiap TaKOMUJUIAIITUPHIALIN
MYMKUH.

N pactyp onmii Ba ypra MaxcyC TabIuM Myacccacanapd NeAaror
KaJpJIApHUHT KacOWil Tal€prapiuru JapakaCUHU PUBOAJIAHTUPUIL, YJIapHUHT
WIFOp MENAaroruk TakpubanapHU VYpraHuijiapy XamJa 3aMOHABHI TabJIUM
TeXHOJOrusapuad (¢oigananuim Oyiinya Manaka Ba KYHUKMaJlapuHU
TaKOMMJUTAIITUPUIIHYA MaKCcal KUJIaau.

Nuoan  gactyp MasMyHHAA XOPHXK TabliUM TaXpuOacu, PHUBOXKIIAHTaH
JaBiatiapaa TabJduM TU3UMH Ba YHUHT Y3UTa XOC *Kuxarjaapu Eputud Oepuiira.

Nimrym mactyp oinui Ba ypra Maxcyc TabJIMM Myacccacaiaapu Ieaaror
KaJpJapHUHT KacOuW Tal€prapiaurd JapakaCHHU PUBOKJIAHTHUPUIL, YJIAPHUHT
WIFOP NEJAaroruK TaxpuOajdapHU YpraHuviuiapd XamJa 3aMOHAaBUM TabIuM
TEeXHOJOrusapuaan ¢Qoigananum OyiMya Majaka Ba KYHUKMaJlapuHU
TaKOMMJUIALITUPUIIHYA MaKcal KUJIaau.

Wiy mactyp MasmMyHHAA XOpHXK TablIUM TakpuOacHu, PHUBOXKIIAHTAH
JaBjiaTiapaa TabJuM TU3UMH Ba YHUHI Y3WUTra XOC )KUXaTiapu EpUTuO Oepuiras.

Ymly umram gactyp, OYyryHI'M KyHJa KUYUK JapENapHUHT MOTEHLMAINJIAH
knunk Ba MuHu ['OCmapma  ¢oiigananumina dSHEprusi  TabMUHOTHHH
AXUIWIAHWIIMHA Ba OYI'YHTM KYHJla KUYHMK THAPOCTAHIMSUIAPHU MabliyM OYiraH
TMAPOTEXHUK MHIIOOTJIApAa KYpHUII camMapajiy SKaHJITU KypcaTaaw. Hyné
TUAPOIHEPIETUKACH COXACHJArd CYHITHM IOTYKJIAp, THU3UMIIAp, YCYJUIApHUHH,
y3rapuiUIapHy, KUYMK TUAPORJIEKTPOCTAHLMSAIAPHN JIOMMXAJall Ba KypHUII
coxacHuard MOJIYJHHU YKUTHIIJATU UIFOP XOPWKUN TaXpuOallapHH, OSHI OXHUPIH
MHHOBAI[MOH Y3rapuIIHUHT 10J13ap0 MacanajlapHu ¥3 nuura onajau

Nurun NACTYpHUHT Ma3MyHHU TUHIJIOBYUJIAPHU “Ku4uk
THAPOJICKTPOCTAHIMAIAPHHN JIOHHUXAJNAIl Ba KypHII” MOAYJIWJAard Hazapui
METOAO0JIOTUK MyamMMoJjap, 4eT 3J1 TaXpubacu Ba YHUHT Ma3MyHH, TY3WJIHILH,
y3ura Xoc XyCyCHSITIapH, WIFOp Foslap Ba Maxcyc (aHjap goupacuaaru
OwuMIIap Xamjaa A0a3apd MacajlajapHU €YMIIHUHT 3aMOHABUU yCyiiapu OWiaH
TaHULITUPUILAAH HOOpaT.

Iy ypunna «Knumk ['MaApodaeKTpOCTAHUMSAJIAPHM  JIoMMXajall Ba
KYPHIL» MOIYJIMHUHI YPHU Ba aXaMUIATU KaTTaaup.

Ymby moayn uidu YKyB nactypu “I'maporexHuka Kypuiuimu (TypJapu
Oyiinya)” HyHanuiM Oyiin4ya OJMH TabJIUM Myaccacajapy NeAaror KaJpiapuHH
KaiTa Tai€piail Ba MaJAKaCUHU OLIMPHUII KYPCHHHUHI YKYB JACTypH Ma3MyHMIa
TYFpU KEIyBUU Ba ymOy mMoayn Oyiimya amoxuja MaB3y Ba CaBOJUIAPHHU YpraHUII
XaKMH, TAPKUOU Ba KETMA-KETJIIMTMHUA aHUKJIOBYM aCOCUM XY»KKAT XMCOOIaHAIH.

Byrynru KkyHaa DoJeKTp SHEprusHM MIad YUKUII SHEPreTUKAHU
nonzapomurugad, bymap 3ca  TyraHmMac Ba  JKOJOTMK  JKMXATJaH To3a
XUCOOIaHaIMIap YOy MOLYIHH YKUTHIIAA Y30EKUCTOH pECHyOIHKACHHHIHT
Bazupmap MaxkaMucHn TOMOHUJAH KMYHMK T'MAPO3HEPreTUKAHU PUBOKJIAHTHPHILI
TyFpucuga «JlapénapHuHr, uppuramnus KaHaJUIApUHUHT Ba CYB OMOOpPJIAPHUHT
KHYHUK THUAPOIHEPreTUK MOTEHIUAIVHA PHUBOKIAHTUPUIL KOHIIEICUSACH» MYXYM
XYXOKAaTH Ba «Y30EKHCTOH pecIyOIIMKAcHIa KHYMK —THIPO3HEpreTHKaHH
PUBOXKJIAHTUPUII PEKACH» TACAUKJIAHTaH.
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TuHIIIOBUMIIApra KWYKK TUAPOIIEKTPOCTAHIHMSUIAPHHN JIONUXAIAll BA KypHII
Oyiinya OenruiaHraH yCTMBOP Ba3H(aJlapHU MOXHUSATHHHU TYUIYHTUPHIL, YJIApHU
Oaxkapuil Oyinya OWJIMM Ba KYHUKMaJTapHU TUHTJOBYMIAPJA XOCHUJI KWJIWII JHT
MyXUM BazudamapaaH XMcoOJJaHaIH.

MoayJHMHT MaKcaau Ba Basudaaapu

«Kuyuk  I'mapodjieKTpoCTAHUUSVIADHH  JIOHMXAJall  Ba  KypHUI»
MOZYJIMHUHT MaKCaJu:

-Ie1aror KaapjlapHW KaWrta Tad€pnam Ba Majlaka OLIMPHUIN  KypCH
TUHIJIOBUWIAPUHHA apXUTEKTypa Ha3apusICHU COXACHUJard HHHOBaUMsUIapra JIOUp
OWIMMIIApUHU TaKOMUJLIAIITUPUIL, THHOBALMOH TEXHOJIOTHSUIAPHU Y3IalITHPHULI,
KOPUM OTHIN, TabIUM aMaMETHIa KYyJUlalll Ba spartuil OVinda KYHUKMa Ba
MajaKaJlapyuHUA TapKuO TONTUPUII.

«Kuyuk  I'uapodjieKTpOCTAHUUSVIAPDHU  JIOMHXAJall Ba  KypHII»
MOJIYJIMHUHT Ba3udanapu:

-KI'SCnapHu XO3MpPru NaiTHard axoH Ba Y30EKMCTOH pecIyOIIMKacH
MHUKHUECUA PUBOXIIAHUII TEHACHIUACU TYFpUCHIA OMITMMIIAPHHM KEHT Al THPHUII;

-KUYUK  THAPODJIEKTPOCTAHLMUIAD  ONAMH  KYpWIMO  KEeHHWHYAIHMK
SKCIUTyaTalusiia camapanu ¢oigananuim Oyiiuda OMIMM Ba KYHMKMAaJapHU
IAKJJIAaHTUPHULL;

-dppuranys yuyH MYyJDKaJJIaHTaH CyB OMOOpJIapMHU Ba KaHaUIapHU Xamaa
KHUYHUK COMJIAPHUHT THAPOIHEPreTHUK MOTEHUMaNHAaH (olaalaHull ycyuiapu
XaKUJa OJITaH SIHTY OWJIMMIIAPUHM Y3 MOJYJUIAPUHHU VKUTHUIIIA YPUHIIM HUIIIAaTa
OJIMII KYHUKMaJIApUHHU XOCUJI KAJIMII Ba YIAPHU aMAJIUETra TATOMK 3THIIL.

Mopya Oyiin4a THHIJIOBYMJIAPHUHT OWJIMMH, KYHHUKMACH, MaJIaKACH Ba
KOMIIeTeHIMSJIApUTra Kyiiwjiaauran rajgadaap

“KH44K rHAPO03JIEKTPOCTAHIUAIAPHY JIOHHXAJIalll Ba Kypuin”
MOIYJIMHUHT Y3JIalITUPUIL )Kapa€HUa aMalira OLIMpUIIaIuTrad Macajiaiap
Joupacua Kyiuaara OuinM, KYHUKMa Ba Majakara 9ra Oyiaauiap:

TuHraoBYM:

- TUIPOTEXHUKA KYPUJUIIN HWYHAIUIIMHUHT J0713ap0 MyaMMoOJIapu Ba
yJIapHU XaJl KWIAIITHUHT aCOCUM TEHICHIIUSJIApUHU;

- TUAPOTEXHUKA KYPWIWIIA MWYHAIWIIWAA KYJUIAHWIAJIUTAaH 3aMOHAaBUU
KypuJIMaJiap Ba TEXHOJIOTHUSIAPHU;

-xopwknaa knuuk [OCnapHm  noMmxanamr  Ba  KypUIIHHWHT  SIHTH
TEXHOJIOTHSIJIApU  Ba  KypuUiaMajapud  WIFOpP  TaxpuOamapuHH,  yJIapHUHT
ad3UIMKIapH Ba KAMYMIHKIIAPUHY;.

- HT OXUPI'd MHHOBAILIMOH JIOMUXAJIAI YCYJIJIAPUHH;

- TUIPOTEXHUKA KYPUJIUIIN HYHAIMIIHAQ HMCTHKOOIM  PHBOXKIJIAHMIII
WYHaIUILJIAPUHMY,

- V36exucron TUPOIHEPTETUKACH, THIPOIHEPIETUK pecypciap, TUAPABIUK
SHEPrus Ba YHAAH (oWaJaHuIIl, CYB YHEPTUACUHH UIILJIATHUII PUHITATIIIAPUHH;



- UppUranys yuyH MyJDKajUIlaHTaH CyB OMOOpJIapUMHM Ba KaHAJJIAPHHU Xamjia
KWYUK COWIAPHUHI TUAPOIHEPreTUK MNOTEHUMAINAaH (QoHAaNaHull ycyilapu
XAaKUJa MabJIyMOTTa 3Ta OYIJIHIIL

-KUYMK  TUJIPOAJIEKTPOCTAHIMSIAp  OJAMH  KypwinO — KeHHHYaJIuK
SKCIUTyaTalMsIIaH YUKapUIranjaapAad caMapaiu (GoiaaTaHUIIHN OUIUMU KEPAK.

Tunriopum:

- THIPOTEXHHUKA1a NTHHOBALIMOH TEXHOJOTHSIJIAPHU KYJUIALLL,

- KHYHUK THUAPOIIEKTPOCTAHIUATIAPH KYpUIMAIapUHUHT acOCUM Ba €paamMyu
KypyIMallapuHU JJOWMXATalTHUHT 3aMOHABUH yCITyOIapiHU TaHJIAllL;

- KWYUK  TUJPOIJEKTPOCTAHUMUSATIAD  OJAUH  KypwinO  KeHHHYAIMK
AKCIUTyaTalMsIIaH YUKApWITaHIap/iad camapaiu ¢oiagaHui oyinya Ouiium Ba
KYHUKMAJIApPHU [AKJJIAHTUPHULL

- TUAPOTEXHUKA HWHIIOOTJIAPUHUA MIIOHWIMIMIU Ba XaB(CHU3IMIMTUHU
AHUKJIAII KYHUKMaaapuza 3ra OYIHILIN JO3UM.

Tunriopum:

- 3aMOHaBU Y THIPOTEXHUKA MHIIOOTIAPUHU XUCOOIIalI Ba JOMHUXAJIAIIL;

-KI'2CnapHu XO3MprH MaHTIAard XKaXoH Ba Y30EKMCTOH pecIyOIMKacH
MHKHAECHUIA PUBOKIIAHUII TEHCHIMACU TYFPUCUAA

-knuuk  ['DOC  mapamerpiapu-cTtatuk, OpyTTO Ba HETTO OOCHMIIApHU
aHukKJam, OocMM  XOCHJ KWK  ycymwiapu, kuuuk — ['DCnapHuHr
TUIpOMalITUHAJIapy Ba FT€HEPATOPIAPUHU XUCOOIapruHU Oakapu1l;

- UppUranus yuyH MyJDKajUlaHTaH CyB OMOOpJIapMHM Ba KaHAJJIApHU Xam/a
KUYUK COMJIADHUHT THAPOIHEPreTHK NOTEHIMaNIWIaH (oijanaHuil ycyuiapu
XaKHJ1a MabJIyMOTTa 3ra Oy IHIIL.

-Knunk ['9Cnap wuHImIOOTNIapU Ba yiapaa YpHaTWIAAWIaH TUIPaBIUK
TypOMHATAPHU MYyailsiH IapouTIapra Moc X0JiJja TaHJIalllHU OWIIMILN 3apyp;

- TUAPOTEXHUKA HMHIIOOTJIAPUHU MIIOHWIWINTH Ba XaB(CHU3IMIUTUHU
TabMUHJIAII OYVHWYa Marakanapuza 3ra OYJIUIIH 3apyp.

TunrioBum:

- 3AMOHABUH THJIPOTEXHUKA MHIIOOTIAPMHHI XUCOOIIAI Ba JIOMHXaJIall;

-Knunk ['OCnap wuHIIOOTNIapU Ba ynapaa YpHaTWIAAWIAaH TUIPaBIUK
TypOMHAIAPHU MYyailsiH IIapoUTIapra Moc X0Jia TaHJAIIHU OWIIMIIH 3apyp;;

-TUIPOTEXHUKA WHIIOOTIAPUHM UIIOHWIWJIINTH Ba  XaB()CU3IMIUTHHU
TabMUHJIAII OYVHHUYa KOMHemeHuuanapuza 32a 0yaumu ao3um.

Moay/iHu y31alITHPUINTra KyHHJIagurad Tajgadsaap

“KHu4uK TIUApPO3JICKTPOCTAHUMSAJIAPHM  JIoHXajaml Ba Kypum”
MOAYJIMHM  Y3JIAIUTUPUIN JKapaéHuJa amaira OILIMPUJIaJUIraH  macajaiap
JOUPACHUIA THHTJIOBYMIIAD:

- 3aMoHaBuii Munu Ba Kuuuk ['DCnap xakumaru tacaBBypra sra OYiauiu
KEpax;

-Kyynk 1'OCnmap wHmootrsapy Ba ynapaa YpHAaTWIAAWTAH THAPABIUK
TypOMHAJIapHU MYyalsiH IIapOUTIIapra MOC X0J1/1a TaHJIAIIHU OWJIMILH 3apyp;

-CyB »dHepruscHuliaH HOaHaHaBHHM (oWJaNaHuIl  KYHUKMalapura jsra
OYJIUIIIN JTO3UM.



Moay/aHu TAIKKJI 3THII BAa YTKa3ull O0yiin4a TaBcusJiap

“Ku4uKk TruApOodJICKTPOCTAHUMSAJIAPHM  JIolHUXajaml Ba  Kypum”
MOJIYJIMHM YKUTHII >apa€HUIa KyWMUJard WHHOBALMOH TabJIMM IIAKIUIApU Ba
ax0opOT-KOMM YHHUKAIUs TEXHOJOTUSIApU KYJIAaHWIUIIH Ha3apa TYTUJITaH:

- 3aMOHaBUM ax0opoT  TEXHOJIOTHsIIApU Epnamuaa uHTepdaon
Mabpy3aJapHU TAIIKWI 3THILL;

- BUpTyaJl aMajiuid MalFyjloTiap JkKapa€Hujga JIOMMXa Ba  KEHc
TEXHOJOTUSJIAPUHY KYJUIall Ha3ap/ia TYTHIIA Iu.

MoayaHuHI YKYB pexaaaru 00mKa MoxyJiap OuaaH OOFJIMKJINIH Ba
Y3BHIJIUT T

Mopnyn masMyHH YKYB pexanaru «[ MApOTEeXHUK HHIIOOTIIAp, YJIAPHHU
TabMHpPJAIl PEKOHCTPYKIUACH» , « MIPOTEXHUK MHILOOTJIAPHU HUILIOHYIUIH Ba
xacuznuruny «bUHO Ba MHIIOOTIAPHUHT TEXHUK IKCIUTyaTalldsl Macaiajapuy,
«'mapomammHanap Ba THAPOSJICKTPCTAHIUSIAP» VYKYB MOAYJUIapH OuWiIaH
y3BUM OOFJIaHTaH XOJjja YJIapHUHT WIMHI-Ha3apuil Ba aMalliii acociIapuHU
oun6 Oepuilra XU3MaT KUjaId, XaM/ia yCIyOui ®uXaTAaH Y3BUUIUP

Moay/JIHUHT OJIM# TABJIUMIATH YPHU

®aH onuil TaBIMM Myaccacajlapyd Iefaror KaJpJapUHUHI KacOui
Tal€prapiuru JapakKaCUHU PUBOXKJIAHTUPHUIL, YIAPHUHI WIFOP IEJaroruK
TaxpuOaJapHU YpraHuiuiapy Xam/1a 3aMOHABUN TabJIUM TEXHOJOTUsJIapUaaH
doitnananum OyiiMya Manaka Ba KYHHMKMaJapUHM TaKOMWLIAIITHPHUIITA
KapaTUITaHJIUTH OUJIaH aXxaMUATIUAUp. MOAyIHM — Y3MalTHpUII  OpKajlu
TUHIJOBUWIAp 3aMoHaBuil kuuuk [DCpmap Ba ymapna KyJulaHaaura
ruaporypounanap, KI'DOCnaphau noiuxanamra JOoWp MPOEKTUB, KpeaTWB Ba
TEXHOJIOTHUK KacOMil KOMIIETEHTIMKKA dra Oymaauiap.
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1. Kupuw. XKaxonna, V36ekucTon Ba MX]JI mamnakaTiaapuaa
KHYHK THIPOIHEPTeTUKAHWHT PUBOYKIIA -HUIIT TAPUXH Ba 21212 - I
X03Upru axpoiu. Mukpo, kuuuk Ba ypra 'OCnap TacHudu.
2. | I'mapotypOHHa TypUHH TaHJALI Ba ACOCUIl MapaMeTpiiapuHu ool | 9 |
aHUKJIAII.
3. VY30eKHUCTOHHUHAT THAPOdIHEp-TeTHK noteHnuamaan KI'9Cna
(doitnananum Ba ynapuu cxema-napu. Knunk I'OC cys 4219 9
oMOOpJIapH Ba yJIapHUHT TypJiapH, CyB OMOOpH HOpMaJI CyB
CaTXUHU Ba (oiijjana-HuIl YyKypJIUTMHU aHUKJIAII.
4 | KI'DC TyroHmapu Ba THAPOTEXHUK WHIIOOTIapu. Hamop
XOCHJI KUITyB-Ud TYFOHJIap. [epuBaiius MHIIOOTIapH. 2122 ) ) }
5 | Xap Xwi Hamopyap y4yH THAPO-TYpOMHA Ky CIITyaTalus
XapaKTe-pUCTHKACUHE KyPHII yCyIL1apu (xicobmap acocuma). | 2 | 2 | - | 2 A
KI'DCHUHT TeXHOJOruK xkuxo3iaapu. Kuuuk Hamopam KHUUMK
6 | oHepreTMK KypWIIMaJapHHHI THIPO-MEXaHWK OKHXO3Iapu.| 2 | 2 | 2| - .
IMuapoTypOuHa Typiapu Ba yIapHUHT aCOCHUM MapaMeTpiapu.
['unporypOuHaHUHT KaBUTALIUS KOY(DPUITMEHTHHU, CYPHUIIT
7 | GajmaHUIMTHHYU Ba HYHAITHPYBYH anmnapa-THHUA OYHMITUII 2121 -| 2 - -
KaTTAJIMTUHU XM COOJIaIl Ba rpaUKIapUHN KyPHII YCYIIApH.
“Toml 9Cnap kackanu” YK bypuxap kuuuk ['DCuHuHr
8 | wHmoor TapkmbM, TY3WIMII, arperat KOHLTPYKIMACH Ba|?2 | 2 | - | - 2
CTAHIIUSHU UIUIAII PEKUMU OUJIaH TAHU LITHIIL
KI'DC reneparopiapu Ba yJIapHUHT aCOCUI NTapameTpJiapH.
9 | KI'OC Gunonapunu tannanr rexnonorusicu.Jlapé yzauu, 44| 2| - 5 | .
TYFoHOPTH Ba Aepu-BannoH KI'DCnap. Mukporacnap
napameTpJiapy Ba YJIAPHUHT KOHCTPYKTUB CXEMalapH.
10 | I'maporypOuHa BalnuHU Ba cUpaj KaMepacuHU XucoOanml. 2o -] 2 I
11 | Kuunk I'SCrapausr rugporenepa-ropunu XHcobanr Ba
TYpPUHH TaHJAIl 212 -] 2 T
12 KI'DOCHu TaHnaHran TrUAPOTEHEPATOp TYPUHU  ACOCHM
VIyamiiapuiiapHu aHUKJIa1l 212 -2 ; -
13 KI'DC ruaporypOMHACHHUHT CYB OO KETYBUU CYPUII
KYBYPHHU XM COOIAII 2 12)-]2 ST
Kamn 30(28 | 10| 14 | 4 |2




HA3APUI MAIIFYJOTJIAP MASMYHHU

1-maB3y. KHUHK IHIpPOIHEPreTHKAHUHT KAXOHIa BAa Y30eKHCTOH

pecnyOuKacuaa pPUBOKJIAHMIIN XaKU/AAa YMYMHUI MabJyMOTJIap

KHYMK  TI'MAPO3HEPreTUKAHWHI PUBOXJIAHWIIN TapuUXd Ba YHU XO3HUPIH
kyHaaru axpoisu. Kwuuuk ruaposnekrpoctaniusiiapan (KI'DC) Kypunuiiau
OupuHun stanuHu Oomuanumy. KI'DCHHM MKKMHYM Ba YYyHUM OTamjapuja
y3rapunuiap. Y36exucroH, MJIX Ba XKaXOH MaMIIaKaT/Iap¥ THIPOIHEPIETHK
MaHOaIapu TYFPUCHAA  MabIyMOTJIAp. Y30CKHCTOH pecryblMKachra TYFpH
KEJIaJIUTraH Ha3apuid THAPOIHEPTETUK TOTEHIUAL.

2-MaB3y. Y36eKHCTOH pecny0IHKACHIATH CYB XaB3aJIapHHT
ruaposHepreTuk noreHuuaanaan KI'Cna goiinananum

V36eKkncTon pecnyOaMKacuaa KaM YpraHWIraH CyB YTKa3yBUMIAPUHHUHT
TUAPOIHEPTETHK MOTCHITMANIAH (OMTaIaHUIIl cXeMacu TYFpucuaa axoopar .

KI'SCnap noitmxacuma cyB oKUMUIaH (GorgamaHuIn cXxemManapy/ia HarlopHU
XOCWJI Kuiuil Typiapu. KHYMK THUAPO3IEKTPOCTAaHIMSUIApHU Kypuil Hadakat
KUYUK Aapénapaa smac 0anku ypra Ba KaTTa Japépiaaa spaTUIUIIN MyMKUHITUTH.
CyB oMOopJiapu Ba yJapHH POJIH.

3-maB3y. KI'CHUHI TYFOHJapu Ba rMJAPOTEXHUK UHIIOOTJIAP

Kuuuk rupossieKTpocTaHIUsIIApHUHT TYFOHIAPU Ba YHJIAPHUHI TapKUOUTa
KupyBuM uHIIoOTIap. OkoBa HOB TyfoHjap, CyB KaOyl KUJIMII HHILOOTJIAPH.
Hanopnu cyB kaOyn kunuin uHimootrnapu. Jlouxanam Ba KypUIIHHHT YMYMHA
Heruznapu. JlepuBauusuin uHmootinap. KI'DCHu noluxanam Ba KypUIIHUHT
YMYMUI HETU3JapH.

4-maB3y. KI'DCHMHI T€XHOJIOTMK KUX03J1apU

I'DCHuHT acocwil TEXHOJOTMK YXKUXO3JIapy TYFpucuaa MabIyMoT. Kuuuk
HAlopjii ~ KAYMK DHEPreTUK KypwiIMalapJa BEpTUKAJI Ba  T'OPU3OHTAI
TUIPOArpeTyiapHu  KyJUIaHWIMIIKA. ['uaporypOuHa Typnapu Ba ¢oljand uul
K03 UIUEHTIAPH.

5-map3y. KI'9C OuHosiapu Ba yjapaa ypHaTWIAAUMTaH

resepaTopJapu.Y3aniu, AepuBanusaIn Ba Tyron optu I'ICaap

KI'SC éunonapuoa ypnamunaouzan reHepatopiap Ba YJIapHUHT acOCUU
mapameTpnapd.  KHYMK — IHAPOSNEKTPOCTAHIMSIAp — OMHONApH.  Y3aHIH,
nepuBannsuid Ba TyroH optu ['DCmap. Mukpol DCnap, ylIapHUHI KOHCTPYKTHB
cXeMajlapy TYFpPHCHIa MabIyMOT Oepul.

AMAJIMA MALIFYJIOT MABMYHHA

1-amammii mamryaor: KI'9Cuaapaa xkynaanmnaauran [uaporypOuna
TYPHU TAHJAHAAM BA YHU ACOCUI MapaMeTpJIapyu aHUKJIAHAIH.

Amamunii  mamrynotinapiapan  “Kuuuk rypyxgmapna uwmam’,  “JlaBpa
cyxoaru”, “Kelic cragu” Ba 0OIIKa TabJIMM TEXHOJOTHsUIapUAaH (oiiganaHuIran
X0J1/1a TAlIKWI 3TUII Ky31a TyTwirad. bynaa yxyB xapaéuuna (oiinananuiagurad
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3aMOHAaBU METOMJIADUHUHL, MEJaroruk Ba axO00pOT TEXHOJIOTUSJIAPUHUHT
KYJUIaHWIKMIIY, Mabpy3anap OyilMdya 3aMOHAaBUM KOMIBIOTEP TEXHOJOTHUSIIapU
épaaMpua MyJbTUMEAUSIIA TAaKIUMOT TaW€piaml, aMalui MalryjaoTiapaa
[EIaroruk Ba axOOpOT-KOMMYHHUKalUsl TEXHOJOTHMsUIApUAAaH KEHT (hoianaHull,
WIFOp TakpuOaJapHU YpraHuil Ba OMMalalITUPUII Ha3apaa TYTHUIaIu.

2-amanuii mamryaor: KI'OCydyH aHUKIIaHTaH THAPOTYPOMHAHUHT Xap XU
HamopJsap y4yH dKCIUTyaTalusi CYpHIll OalaHJINTU Ba WYHAITHUPYBYHU alnapaTHU
OUYMJIMII KaTTAIUKIAPU Y4YH rpadUKIapuHU KYpHIL YCYJIU YpraHuiaaam.

3-aMaJmii MalFyJaoT: Xap XWl Harmopiap Y4yH KaBUTaUs Kod(PGULIHUEHTU
Ba H, -cuipull OalaHIJIMTHUHH, do — WYHANTUPYBUM amlapaTHU OYMIIMII

KaTTAIMKIAPHA XUCOOJIAI Ba rpaMKIIapuHu KypHUIll YCYJJIApUHU Y PraTHIIl

4-amanmii mamryaor: KI'9Cnapaa ruaporypOrHanapra CyBHU KENTHPYBUH
METAJUTM CIupall Kamepanu xucooOnant.l'uaporypOuHaHUHT Oypama MOMEHTHHH
reHepaTop poTOpUra y3aTyB4d BaJIMHU XHCOOJalll

S-aMaamid MamFyaoT: Ku4yuk TruapossieKTpOCTaHIUSIAPHUHT TUAPOTreHe-
paTOPUHU XUCOOJIAI HYIIapu ypraHuiaiu.

6-amanuii mMamryaor: KWuuk T'MAPO3JIEKTPOCTAHLUSAJIAPHUHT TaHJIAHTaH
TUAPOr€HEPaTOPHU aCOCHI YITdamMiIapuiiapy aHUKJIAIl TaXJIHIIH.

7-amanuii Mmamryjaor: KI'DC rugporypOuHanapuia WIUIATWITAH CYBHU
nacTku Obedra Tanuiad 1000pyBYM CYPHUII KyBYPHUHH XUCOOU TaXJIMIIH.

YKUTHII IAKJLIJIAPHA

Maskyp Monyn Oyiinya Kyluaard YKATUII MaKapyuad hoiaananuiagm:

-Mabpy3ajiap, aMaJidii MaIFyjaoriap (MablyMOTIap Ba TEXHOJOTHSIIAPHU
aHrnad oW, aKiIuid KWU3UKUIIHW PUBOXKJIAHTUPHIN, Ha3apuil OWIMMIapHU
MyCTaxKamJial);

-naBpa cyxoariapu (KypuiaéTrad Jioiuxa edumiiapu Oyinda takiaudg Oepur
KOOMJTUSTUHU OIIMPHUIN, ODIIMTUIN, WAPOK KHWIWII Ba MaHTHKUK Xylocaiap
YUKAPUIII);

-0axc Ba MyHO3apamap (JoMuxamap €4yuMu Oyiinua Aanuiiaap Ba acoCiu
apryMEHTJIApHU TaKIWM KWIHII, SIIMTUII Ba MyaMMOJAap €YUMHUHHU TOIIHII
KOOWITMSATHHU PUBOKIIAHTHUPHII).

BAXOJIAII ME3OHU
banaap
Ne |  Tonmupuk TypJapu TAKCHMOTH MaxkcumaJg 611
1 MaB3ynftp Oyitnya 1.2 6amn
Keiicnap
5 MycTaku Uil 0.5 Gat 2.5
TONIIUPUKJIAPH

3. AManuil TonmmupukiIap 0,8 6aymt
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MYCTAKWJ TABJUM MAZMYHH

MycTtakun um xapaHuja THUHTJIOBUMTIAD MOJYyJra Joup aaaduériap,
ycnyoui KymmaHManap OWIaH TAaHWIIAMIAp. YKUTYBUM TOMOHMIAH OepUiraH
MaB3y OVinya TONIIMPUKHU MYCTaKkui Oaxapaiwiap. YJIapHU MYCTaKWJ HII
cupatuga pacMUMIAITAPUO TAapMOK Mapkasura Tommupaguwiap. byHnax
TalllKapu, Mabpy3a MAIIFYJIOTJIapd MaTepuaulapy Xamjaa Kymmmya agabuériap
Oyitnua Tail€pnaHu® pedTUHT OAJUTApUHU TYIUTaiumap.

I'MpodHEPreTHK 00BEKTIAPHH JTOHMXANANT Ba KyPHII aCOCTApH. Y 30eKHCTOH
Pecnybnukacn XyayauHu Kypuiumra Mmysmpkawianran KI'DCmap — tacHudwu..
NunoBanuoH noitnxanapuu Kysuiam. Jloinxanam TU3MMHUIA XaaKapo Tanadnap.
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Il. MOAYJIHU YKUTHUIIJAA ®ONUJAJTAHWIAJTIUATAH HHTEP®AO.T
TABJIUM METOIJIAPU

«®CMY» meTonu
TexHOJOrUSIHUHT MaKcaau: Maskyp TEXHOJIOTHSI THUHIJIOBUYMIIapIaru
YMYMHU (pUKpIapaH XyCycuil Xyjocajiap YUKapHill, TaKKOCaIl, Kuécall OpKaiu
axOOpOTHU V3NMAIITUPUII, XyJIOCANIAII, ITYHUHTICK, MYCTaKWJI WXKOIUNA (UKpJIall
KYHUKMaJIApUHU [IAKIJIAHTUPUILITa XU3Mar Kuiagu. Maskyp TeXHOJOTHsAaH
Mabpy3a MalFyJIoTJIapuaa, MyCTaxKaMJiIallla, YTHITaH MaB3yHU cypauija, ywra
Bazu(a Oepumia XaMJa aMaiuil MAaIIFyJIOT HATWXKAJIAPUHU TaxJIWI STHUIIIA
doiianaHuII TaBCUs STHIIATH.
®ukp: «Kuuuxk I'DCnap kKauonoan ea Oupunuu Kaepoa pueoMHciand
oownaou”.
Tommupuk: Maskyp dbukpra Huc6atan mynocadbaruaruznu ®CMY opkanu
TaxJIWJI KUJIVHT.
TexHOTOrUsIHM aMaJITa OLUIMPUII TAPTUOM:
- KaTHaIluuMjapra MaB3yra Ouj OyJraH SIKyHUH Xyrnoca EKA FOS TakJIu
ATUIIAAN;
- xap Owmp TuHrIoBuMra ®CMY TeXHOJIOTHUSICUHUHT OOCKHUJIApH E3UITaH
KOFO3JIapHU TapKaTHIIAIu:

* GUKPUHTU3HHA 0a&H STHHT

* ¢pukpuHTH3HN OaéHUTa cabad

KYpCaTHHT

* Kypcarrad ca0aOMHTU3HU
HCcOOTIa0d MUCON KSITHPHHT

* (pUKPUHTU3HU YMyMIAIITUPUHT

- THUHTJIOBYMJIAPHUHT MYHOca0aTIapu MHANBUIYAT €KU TYPYXUd TapTHOaa
TaKAUMOT KWJIMHAU.
OCMY TaxmwiM KaTHalI4WiIapaa KacOui-Hazapuil OWJIMMIIApHU aMaiiuid
MalKiaap Ba MaBXy[d Taxpubamap acocujga Te3poK Ba MyBaddakusaTin
Y3IaIITUPUIIMIIIATA aCOC OYIIaIu.

“SWOT-Taxana” meroau

MeTogHMHI MaKcaaM: MaBXyJd Hazapuil Owiumiap Ba  aMaiHid
TaXpuOalapHU TaXJWJI KWIKII, TaKKOCHall OpKaJId MYaMMOHHM Xajid JTHII
WyImapHU TONHMIITA, OWIMMIAPHM MyCTaxkamulall, TakpopJaml, O0axoJjalira,
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MYCTaKWJI, TaHKUIUN (PUKpIAIIHU, HOCTaHAAPT Ta(aKKypHU MIAKIUTAHTUPHILTA
XU3MaT KAJIAIH.

S — (strength) * KyWIH TOMOHIIAPH

W — (weakness) * 3an(, Kyucu3 TOMOHIAPHU

O — (opportunity) * UIMKOHUATIIAPH

T — (threat) * TYCHKNap

“UucepT” MeTOU
MetogHuHr makcaau: Maskyp meron TuHrIoBumiapaa sHTH axO0opoTiap
TU3UMHUHU KaOyn KWIMII Ba OWIMMIIAPHU Y3MAIITUPWIAIIMHUA CHTWLIAIITHPHUII
MaKcaauaa KyJUIaHWIATW, IIYHUHTACK, Oy Meroa TWHTIOBUMIAp YIyH XOTHpA
MaIllKy Ba3u(dacuHu XaM YTaiau.
MeToaHu amaJjira omMpuII TapTUuou:
» VKUTYBYM MAIIIFYyJIOTTa KaJap MaB3yHUHT aCOCHM TYyITyHYAJIAPH
Ma3MyHU €pUTHIITaH MHITYTMAaTHHU TapKaTMa €KW TaKJAUMOT KYpPUHUIIINA
Tanépianiu;
» SIHTH MaB3y MOXMSITHHHM €PUTYBUYM MaTH TabJIMM OJyBUMIIApra
TapKaTUIaAu KU TAKIUMOT KYPUHHIIINIA HAMOWUIIT ATUIIA]IN;
» TablIUM ONyBYHWJIAP WHIWUBUIYyal Tap3/a MaTH OWIaH TaHWUIIUO
UKo, Y3 IMIaXcuil KapanulapuHu — Maxcyc Oenruiap  opKaliu
udonanaiiquimap. Mara Owran wnuianmga  TuATIOBYMWIAp — €KU
KaTHaIlYujIapra Kyluaaru Maxcyc OenrujapaaH QoijganaHuIl TaBCHUS
ATUIIAJIN:
Macanan:
“Kuuyux I'9Cnap Eepona oasnamnapuda, avuHuxca Xumoi pecnyoauxacuoa
AXUIU PUBOICTIAHSAH.
Xumotioa 90 muneea sxun KI'9Cnap 6op ea y 20 utuniapea 6opud o6ymym
uwinab yukapaouean snekmposuepaus muxoopurnu 20% KI'2Cnap oamoxuyu.

Bearmiap 1-matH | 2-maTH | 3-MaTH

“V” — TaHHIII MabJIyMOT.

“?” — Ma3Kyp MabJIyMOTHH TYLIYHMAJHUM, U30X
KEpakK.

“+” Oy MabJIyMOT MEH yUyH SIHTUJIUK.

[13

—” 0y (uKp KM Ma3Kyp MabIyMOTra KapiiMaH?
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benrunanran BakT SKyHJIAaHTa4, TUHIJIOBYWJIAp YYyH HOTAHWMII Ba
TyluryHapcu3 OYiraH MablymMOTiap YKATYBYM TOMOHMJAH TaXJIWJI KUJIUHUO,
M30XJ1aHa¥, YJIAPHUHT MOXUATH TYIUK Eputmianu. CaBosapra kaBod Oepuiiaau
Ba MAIIFYJIOT SKYHJIAHA/IH.

“TymyHyajaap TaxXJIMIu” MeTOAH
MeToOHUHT MaKcagu: Ma3Kyp METOJ THHIJIOBUWJIAPDHU MaB3y Oyiinda
TasHY TYNTyHYAJIAPHW Y3JIAMITHPHUIT JapakKacHHU aHUKJANI, Y3 OMIMMIIApUHH
MYCTAaKWJI paBUIAa TEKIIUPHIN, Oaxojall, ITyHWHTACK, SHTM Map3y Oyinua
JacTIa0Ku OUIMMIIap Japa)KaCUHU TAITXUC KUJIHII MaKCaau/1a KyJUIaHUIaIH.

MeTomHM amaiTra ONTUPHII TAPTHOH:

® THHIJIOBYIJIAP MAIIFYIOT KOUJadapy OWIaH TAHUIITUPHUIIA]IN;

e THHIJIOBYWJIApTa MamB3yra ¢&km OoOra Terunum Oynaran cysnap,
TyIIyHYaJap HOMHU TYIIUPHJITAH TapkarManap Oepunaau ( WHAUBUIyal EKU
TypyXJid TapTuoaa);

® THUHIIOBYWIAD Ma3Kyp TYyWIyHYaJlap KaHJal MabHO AHIVIATUILNHU, Ka4dOoH,
KaHJlail xonamiapaa KYJUIaHWINILIK XaKuaa €3Ma MabiIyMoT Oepaauiap;

e OenrujiaHTaH BaKT SIKYHWTa eTrad YKUTYBUYM OCpWIIraH TYHIyHYaJapHUHT
TYIpH Ba TYJAUK U30XUHU YKUO SIMIATTUPATN KU CAT OPKATH HAMOWHMIII dTajIH;

e Xap Oup TUHIVIOBYM OEpuWiIraH TYTrpHU >KaBoOJap OWIAH Y3UHUHT IIAXCUN
MyHOCa0aTWHU TaKKocHaiau, GpapkiapuHu aHUKIAWIM Ba ¥3 OWIMM JapaKaCHHH
TEKIUPHO, OaxX0oMaiIu.
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I11. HABAPUH MATEPUAJLIIAP

1-MABPY3A
1-maB3y. Ku4uuk ruipodHepreTUKAHMHT PUBOKJIAHUII TAPUXH Ba XO3UPTH
aXBO.]II/I.S"3ﬁeKHCTOH, MX/ Ba KaxoH MaMJIaKATJIapU THIPOIHEPreTHK
MaHOasapu. Mukpo, knuuk Ba ypra I'ICiap racaudmu.
(2 coar)
Pexa:
1.1. Ku4uk ruipodHEPreTUKaHUHT PUBOXKJIAHUIIT TApUXU Ba XO3UPTH aXBOJIH
V36eKknucToH pecnyOIuKa XymyIuaa KHYUK THAPOIHEPreTHK MHIIOOTIAPHH
KYPHIII Y9yH eTapyii OYJIraH CyB pecypiiapy MOTCHIIHAIIH.
1.2. V3Gekucron, MXJ] Ba »axOH MaMmJIakaTiapd THIPOIHEPIETHK
MaHOanapu.
1.3.. Mukpo, kuuuk Ba ypra ['DCnap Tacuudu.

Taanu cyznap: duepzemuxa, 2udposnepzemura, mepmoaopo EKUNLUCU, CUHMES,
2UOPOIHEP2eMUK NOMEHYUAT, OEPUBAYUS, MOHMAIC MAUOOHU, APAIaAUL MY2OHAAD, IKOI02US,
ceomepma, @aﬁmaﬂaﬂu6 MUKIAaHy84u dHepcusd, Cmanyusl, mexnuK nomeHyudi, uigmucoduﬁ
nomeHyuai.

1.1 Kuyuk rupoIHepreTHKAHUHI PHBOXKJAHMII TApUXHM Ba XO3HPIH
axBoau Y30eKHCTOH pecnyGIuKa XyIyAuAa KHYHK THAPOIHEPreTHK
HHIIOOT/IAPHU KypMII Y4YyH eTapju OyJjrad CYyB pecypJapHu
MOTCHUHMAJIH.

WNHCOHUAT Y3MHUHT PUBOMKIIAHUIII Kapa€HUIA JOUM Y4Ta ¥3apo OOFIIHNK
MyaMMOJIapHH XaJl 3TUIIra ypuHaau. bymnapra:
1) 03uK OBKAT MaxcyJIOTJIapy OWJIaH TabMHHJIAILL;
2) HOopMal xaéT (aoUATH y4yH 3apyp OyIraH Tabuuii Ba ssicaMa MyXUTHH

SIpaTHILL,

3) sHeprus OWJIaH TabMHUHIIANLIAD KUPAIH.

3aMOHaBUH MIAPOUTIA allHAH SHEPrOTAbMUHOT Macajach OMPUHYHU YpHUHTA
KyimiMokaa. by MacamaHuHr Kail gapakaaa camapaid Ba cH(aTIM EYUIIUIIN
axosuu xa€r QaonauATH Japakacu Ba andarra, aTpop-MyXUTHHUHI axBOJM OWJIaH
AHUKJIAHAAW. OHEpPrus HMCTEhbMOJMHHMHI OIIMIIM IUIAHETala axoJd COHHHHUHT
OLIMIIIN BA YHUHT SIIAII [APOUTH SIXUIMIIAHUIIN MaxXCyJIUaup.

3aMoHaBUI »HEpreTHKa acocaH (oiganu KazuiMmamap — Kymup, Hedr,
Tabuuil ra3gaH (QoijanaHuinra KapaTuiarad. YmOy MaHOajmap 3ca JIOMMUUI
smacaup. Doigany Ka3wIMaJapHUHT SSTHIM KOHJIApU TONMWITaHUHU XUcoOra oJicak,
OpraHvK EKWIFM OujlaH TabMHUHIaW myangatu 150 iwirada uyswinagu. byHnax
KeMO YMKUO LIyHW alTHUII MYMKHHKH, SHT ONTHUMal Oallopariap KypcaTuiinya,
kymup, HedT Ba Tabumii rasHuHr Ep ro3umarm 3axupacu SKUH KelaKakaa
Tyraigul.

L Hydroelectric Power
U. S. Department of the Interior Bureau of Reclamation Power Resources Office,2005.
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NHCOHUATHY SIHTH 2HEPreTHK pecypciap OujiaH TabMUHIIAII WIUIAPH SIPO
Ba TEPMOSIIPO dHEprusicuan GoinanaHuira Kaparuiaan. SIKUH KyHjapradya aToMm
SHEPrusiCk TyraHMac Ba HKOJOTHK >XKHMXaTJaH XaBdcus xucoOmaHapau. bupok,
«xaBcuz arom» AaH (ONJANTAHUIIHU YpraHuil JaBpUa OJIMHTAH «TaKpuOa»
XaTTO SHI 3aMOHABUM aTOM DJIEKTPOCTAHIUSIApU SKCIUTyaTanusicu Hadakar
Maxajuiiid, Oanku rio00all, KarocTpopuK MamTadjard aBapusJlapHU lo3ara
KeTMaCIMTHU KadomaTiamMmaiam.

Tepmosiipo EKUIFUCUHUHT 3axXupajapyuHu Tyranmac aed xucoOmaca 6ynaau.
bupox ymoOy coxamard sSiapo TEXHOJOTHSUIAPUHU TAIKHK STHII JUHAMHUKACHHUHT
KypcaTuinya, TEPMOSIPO CHUHTE3HWIAaH caHoaTdAa (QoWIaJaHuIl 3pacu SKUH
KEJaXKaKaa Ky3aTUIManau.

Opranuk EKHIIFH, AP0 Ba TEPMOSAPO SHEPTUIACHIAH (oW IaTaHMITaH X0JIaa
SHEPTUSHY UNUIA0 YMKAPUITHUHT TEXHOJOTHK >KapaHIapy 3apapiii YUKHHIIIAP
Owmad Oupra Kedaaud Ba aTpod) MyXUTHHHT «HUCCUKIUK d(PPEKTHy OMMIIMra oiauo
KeJaju.

bup  kapampga  rokopu ~— Japaxkaga ~ Ba  yHUBepcall  KYpUHTaH
HHEProTEeXHOJOTHSUIAPUHUA TOMUII WYIUAa HMHCOHUAT OJJIMHTU Hpajapaa y3u
doiinananran SHeprus MaHOamapu — Ky€ml Ba 3aMHUH  JHEPrHACHIAH
doiiamaHUIIIaH y30KIamId. AHbaHABHA YHEPTUs WILIA0 YUKAPYBUWIAP YIYH
AroHa aJbTepHATUB cudaThaa HOAHbAaHABUM Ba KaWTallaHyBYaH »HEPrus
MaHOanmapyu Xu3Mar Kuiaau. bymap sca TyraHMac Ba DKOJIOTHMK JKHUXATJaH TO3a
xucobnmananunap. KaiitananyBuan sHeprust MaHOAIapu — IIaMOJT SHEPTUACH, KyEIT
SHEPruscH, Ouomacca JHEPrusiCh, THAPOIHEPIHs, TEOTEepMal »dHEPrus Ba
OOLIKaapHU YpraHUIIa OJUMHTaH TaxpuOa ynapjaH xo3upnaa (oilgaTaHUuITHUHT
TEXHOJIOTUSACU CaMapajiy KaHIUTUHUA KYpCaTIu.

I'mapooHepreTrika KalTallaHyBYaH »JHEprus MaHOamapura acocCJIaHTaH
COXaJIAPHHUHT SHT PHBOKJIAHTAHJApUJIAH Oupuaup. YOy coxa aHbaHAaBUUJIApUTa
KUPUTHIITAH KaTTa THIPOIHEPIreTHKa Ba HOAHbAaHABUMJIAPUTAa KUPUTUIITAH KHYHUK
TUAPOSHEPreTHKA Kabu Oy mMMiapra OyiuHaau?,

I'maposHepreTUKaHUHT acocuil ad3aiuru — OJMHAETTaH SHEPrUSHUHT
ap30OHJIMTUANDP.  OJIGKTPp  DHEPIWSICMHU  ONUIN  Kapa€Huaa  CHIWIFUIAH
doiinanaHUIMacIUK WKOOUN UKTUCOIUI Ba SKOJIOTHK camapa Oepajiu.

Keitnaru duiapia KAYUK THAPOIHEPTETUKAHUHT UHTEHCUB PUBOKIIAHUIITN
comup OymMokma. Xwucobormap kwumk ['DCnapHuHr HHCOATaH IOKOPH
CONUIITHPMA KypcaTkuwiapuuu tacaukiaan. Macanan, KI'OCuaunr 1 kBT ra Tenr
YpHATWITaH KYBBAaTH 0axOCH MIAMOJ SJIEKTPOCTAHIHACH Ba (HOTOKypHIMAaIap
OWlaH OJIMHAIUTaH HaMyHa KypcaTkuuiapaas 1,5...2 6apodap nmacTpokaup.

Kaxon ruaposneprervk noreHuuanu 2200 I'BT gaH OMIMKPOKHM TalIKUII
sTaau. JKaXxOHHUHT TypJu PETHOHJIAPHU THAPOIHEPIETHK PECypciIapy Ba yiapaaH
doiinanaHuI XaKMHU XaKuJaru MablyMoTiap 1-kaaBania KeITHPUIITaH.

Kansanman kypuHu®O  TypuOIWKH, PUBOXKIAHTAH  MaMajlakarjapia
THAPOSHEPIeTKAa KEHT TapKaidraH. PuBokiaHaéTraH MamiiakaTiapaa yYMyMHH

2 Hydroelectric Power
U. S. Department of the Interior Bureau of Reclamation Power Resources Office,2005
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THIPOIHEPTETHK pecypciaapHuHr ¢oiinananunmaérran kucMu 90% HM Tarkui
3
3Taau °.

1-s;kaaBad.
7KaxOHHUHT MOTEHIMAJ THIPOIHEPreTHK pecypciapu.
Peruon Horenuunan | Kaxonga | I'maposnepre- | I'mapodHeprerux
THApPO3HEpPre- | JHEPrusi THK pecypcJIapHUHT
THK HILIad | pecypCJIapHUHI | HILIATHIMAETTaH
pecypciaap, | YMKApHIl, | HILIATHIAETIaH Kucmu, %
I'Br % KUCcMHU, %o
Ocué 630 28 10 90
KanyOuii
Amepuka 440 20 17 83
Adpuka 350 16 5 95
[Hnmonui
Amepuka 350 16 46 54
MIX
JaBiaTiapu 240 11 21 79
EBpora
ABcpanus 150 7 65 35
Ba
Oxkeanus 40 2 20 80
YMymuit 2200 100 21 79
(>kaxoHa)

JKaxoH sHepreTvk >KaMUATHHUHT Oaxojammda, 2020 Huirada SHeprus
unuiad yukapumga KI'DC xucobura opraHuk €HwiFrMHH 69 Ba 99 MuH. T.m1.é.
MUKAOpPHAA TeXanaad Ba Oy PHUBOXKJIAHUIITHUHT MOC PaBUIIIard MHUHUMYM Ba
MAaKCHMYM BapUaHTJIApU TYFPU KeJaau.

Kuxo3 ea mexnonocusanap. Xaxon taxpubacu kypcaraauku, KI'DCnan
¢olinananuin OWigaH KUYMK Aapé THAPOMOTEHUMATMHU Y3JIAIITUPHUII KYI COHJIH
KUYUK aBTOHOM HCTEHbMOTYUIAPUHUHT YHEPrOTAbMUHOTH OWJIaH OOFIUK KYITHHA
MyamMMoJiapra €4uM TOIa/IH.

KI'DCnapauar sHr camapagop - Oy MaBxya OyiAraH THAPOIHEPreTUK
UHIIoOTHAa  VpHatwiranmapuaup. «Qmmuc-Yammepe»  (AKLI) — dupmacu
TOMOHMJIaH OepwiiraH MabJiyMoTiapra kypa siHrugan Kypuiaérran ['DCnapra
ketaaurad kanutan xapaxariap 1100...1400 gon. AKII/kBt (kyBBatu 10 MBT
rada 6ynranna) Ba 6800...8700 non. AKILI/kBt (kyBBatn 1 MBT raua 6ynranaa)ra
teHr. [lly 6unan 6upra, nmaérran runpoyseniapiaa Kypuigaérran KI'9Cnap yayn
conmuiutupMa kanutain xapaxariap 500...2000 gon. AKII/kBT raua kamasu.

KysBatu 1 MBT ra Tenr 6ynaran KI'OCnapuu kypum yuyn 0,5...2 muH.
AKII mon. muxaopuaaru maobnar ketaau. byHman onuHanuran Qoiga iuaura
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300 000 AKII mos.ra TeHT, KamUTaJl XapaxaTJIAPHUHT KOTUTAHUII BaKTH 3ca 2...6
VNJITA TEHT.

KI'DCnap yuyn xuxosnap xo3upru kynga AKL, XXP, Slnonwns, Ykpauna,
[IBenus, IlIBelimapus, Poccusi, @panuus, ABcrpanus, bywok bpuTaHusHUHT
KynruHa (upMagapd TOMOHHMIAH HILIA0 4YMKapuiMoKaa. byHmail xuxosznapHu
unuiad ynkapui [lapkuii EBpona gaBnarnapuaa xam Wynra Kyuuiras.

Kuuuk pgapénap catxy OajaHIIMTHHUHT KYTapHJIMIIA HATWXKAcUIa ITaiao
OYyJIyBUM Hamop xucoOura JapEHUHT TOTEHIMAN SHEpPrusicujiaH QoigaiaHnyBuu
I'DCnap Hanmop XOCWJI KWIMII YCyJWTra Kypa TYFOHJIM, JCPUBAIIMOH, apajalll
(TyroHnu-nepuBannoH) Ba Tai€ép Hamop ¢ppoutugaru KI'9Cnapra (CyB TabMHHOTH
TU3UMUHUHT KaHAJUTapUa *Kovialiran) Oy amHaau.

bynapnan npepuBammon Ba apanam  tusumiap KI'DCnmapuu  Tornm
pailoHnapia Kypuuaa HODaTwiaad. JlepuBanMoH CTaHUMsUIAp —CXEeMallapu
Kyhugaruda OYJIuIyM MyMKHH: OKUM OVinad nepuBaius Ba aapé y3aHu Oyitnad
nepuBanus. JlepuBamus Epaamuaa JapEHUHT aloxXuda KUSUIMKIApUHHU TEKHCIao,
XaTTO KUSJIMTU yHYa KarTa OyiamaraH gapénapaa XaMm eTapiinia KaTTa Harop XOCHI
KHWJINAL MyMKHH.

Apanam cxemanapza TapTHOra COJIMHYBYM CYB OMOOPHHH SIPATUII MYMKHUH.
VYnapHu nap€HMHT IOKOPH KHCMUJA EKM CYB DHI KYII OKYBYH YKOMJIApuIa KyJulall
CyB OKUMHUHU TapTUOTa COJIMUIIIHU TAbMUHIIANTH.

KI'DCnapuu Taii€p Hanop (poHTHIA Kysuiall xoJaTiapuja Tau€p Hamop
dbponTHTa 3ra CTBOpJIapuia Koinmamrtupuiaaud. bynpait cTBopnap cudaruaa
HODPHEPIeTHK CYB OMOOpiapu, Typiu Bazudaaard KaHauiap, CyB TabMUHOTH
(caHoaT, KMIIUTOK XY KaJIUTH Ba SIIANI-KOMMYHAJ COXACHIaru) TH3UMIIAPUHUHT
TPYOONPOBOTIAPH XU3MAT KUITUIIIN MyMKHH.

Kuuuk »sHepretuk Kypuwimanap jnapénapia., coillapja Ba KaHauiapaa
JKOMTaiaay, JeKUH WIIOHWIM CYB TabMHUHOTHHHM aMmajira OLIIUPUIN Y4yH TYFOH
Kepak Oymanu. TYFoH onguaa Xocui OYiaraH cyB oMOOpHAAru CyBIaH CyFOPHIIL,
KOMYHAJI XYaJIMK Ba CAHOATJA, XaMJa DSJIEKTPOIHEpPrusi MIuUad yuKapuigoa
Goii1anakHUI MYMKUH.

Kanammapna opanuk wuHmoorn ypuura KI'DCnapHu Kypuin Makcaara
myBouK. Illynnaii kumu6, KI'9CnapHu >KOWIAIITUPUIII-KYPUIIIHUHT TYPJIA XHJI
cXemajapu MaBxyIaupS.

Mukpol DCrnap karopura xo3upru kynaa Kyesatu 100 kBt gan xam 06ynran
I'DCnapuau kymummokaa. bynnaa 6up arperat KysBatu 50 kBT maH ommMaiiam.

Alipum yet 311 pupmanapu, Macaial, ABCTpalnusiHUHT «auH» Ba «Kecmepy,
[IBerusanunr «Ckanaua» Ba 11y kKaOu Oomika (gupmanap TOMOHHUJIAH KOMITAKT
mukpol DCnap nnad ynkapuimMokaa. bynmait mukpol DCnap Tynurnya 3aBojaa
Taliépnann®, CTaHgapT  TUApoarperatjapHd  OONIKApHWIN  ammaparypacw,
ruApoTypOuHa, TpanchopMarop, TaKCHUMIIAll acOoOjiapura 3rajup Ba MOHTaX
xoiura urwiran xonga kenrtupuianu. XXPnoa xam xyna kyn mukpol OCrnap

3 Hydroelectric Power
U. S. Department of the Interior Bureau of Reclamation Power Resources Office,2005
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unurad umkapwiagu. bymapauar wumga 90 000 ta wmmaérran KI'DCnapHuaTr
60 000 Tacu 25 kBT nan kam KyBBaTra sra.

Oxkumpaa ypHatwiaran ['OCnapHuHr acocuid ad3aulMKiIapu IIYHAAKH,
yllapHU Kypullga TYFOHJap Kepak OYIMalau, ynap KUPFOKJIApHU YYKTHPMAMIH,
yJapHu KMYUK Japé OYinad keTMa-KeT KOWIAITHPUII MYMKHH.

bynnait 'DCnapausr 0o 371eMeHTH TypOuHaaup.

Headwater

| 1

Generator

Turbine

1-pacm. Kuunk I'ICiap Tyroun cxemacu*

Kuuuk 2udpoinepzemukanunz xo3up2u axeoiu 6a acocuil adzannuxkiapu.
Oxupru 20 vmn wuyuga KI'DC xaXOHHMHT KyNTrMHAa MamJjakaTiaapuaa xKajaal
(uaTeHCcUB) paBuinga puBokiaaHMoknga. KI'DCmap xypunuinyn MacmiTaOMHUHT
KCHrailMiyM >KaxoH »JHepreTuk KoHpepeHuusuapuna, bMTHuur sHrHM Ba
KalTaJaHyBUaH dHEPrusi MaHOAIapu TYFpUCHUIAry KOH(epeHusACcH 1, IyHUHTEK
Oup KaTtop oOpYJIM XalKapo KOpXOHajJap TOMOHMJIAH KalTalaHyBYaH MaHOaIapHU
V3TAIITUPUITHUHT MyXUM HYHaTuIuapuaa oOupu cudarua aHUKIaHTaH.

KI'2C puBoxnanuim 6up KaTop AaBiaTiapAa IOKOPU UYKKUIIApra SpUIIIH.
Xamma ['DOCmap ToMOHMAAH wWHIIA0 YWUKAPWIAETIaH DICKTP HHEPTHACHHUHT
Kyhunaru kucmu (%) KI'9Cnapra tyrpu kenaau:

v' Snonus — 23,4%;

v XXP - 8,3%;

v" Yexus Ba CinoBakus — 12,6%;
v Ascrpamus — 6,8%;

v Vkpauna 5% ra sKuH.

4 Hydroelectric Power
U. S. Department of the Interior Bureau of Reclamation Power Resources Office,2005

20



XXPna KUIUIOK XYXKaIUTH HEProucTebMOIUHUHT 30% HU TabMUHIOBYU
90 000 ra sk KI'9Cnap kypuirad. Ana ymymuit kyBeatu 3000 MBT ra eryBun
Ooup Heya MmuHT KI'DCrnap Kypuiniiy pexxaialiTUPUIITaH.

AKII, SAnonus, XXP, Ilseinapus, Apcrpanus, Mcnanus, [IBenus Ba 6up
karop Oomka pnaBnamiap xykymatu KI'OCnap puBOXIaHUIIMAA MOJIUSBUM
EHTUJUIMKIIap sipaTud 6epmokaa. by nasmarnapaa acocuit yptu60p KI'DCrnap yuyn
3aMOHABUM caMapajziop TUAPOTYpPOMHA KUXO3JIAPUHU TAJAKUK OSTUII Ba HIILIA0
YUKUIITa KapaTUiraH.

Kaxon mammakarnapuaa 1970 vwiman OGonurad KalTamaHyBUYaH dHEPTUS
MaHOaNapuHU Y3MallTUpUINra KU3WKuIl optau. bynra ca®ad Hedth Ba HedTh
MaxCYJIOTJIAPUHUHT HApXU OLUTaHU d14. byHJa HoaHbaHaBUM — Ky€Ell, reoTepMall,
[IamMoJI dHeprusuiapyu OwiiaH Oupra, aHabHABUH, SIPHU JApEapHUHT THUIAPABIMK
SHEPrUsACH XaM Ky3/1a TYTUIITaH 3]IH.

Enunru-sHepreTuxa ManOanapHy MILIATULI, (haKaT YHUHT KUAMATUTa Kapad
sMac, Oamku aTpod-MyXWUTra TabCHPH Ba DSKOJOTHUK JKAPaCHUHUHT HUXOSTHA
MypaKKaOJIalraHJIurd OUjIaH XaM YHUHT YEKJIAHUIIUTA OJIUO KEJIH.

I'maposnepretuk ManOanapHuHr karra ['DCnap opkanu y3ialiTHpPUITaHu,
KUYUK THIPOIHEPreTUKara xaM ybTUO0p KapaTWIMIINHU KypcaTain.

bupunun xuumk ['DCnap xypwmumm XIX acpman Oomwiad  amanra
OIMPWIIM Ba acocaH aJoxyja KOpXOHaJapHU Ba YyHYa Karra Oyiamarad
KUIUIOKJIApAaJapHU 3JIEKTP TaAbMUHOTU Ky3aa Tyrwirad. bynmait ['DCnap conu
yHua kaTTa 0ynMaran. CYHrpa yjaap KAYUK UCCUKIUK 3JeKkTp cranuus (MDC)napu
OmiaH CUKUO YWKApWITaH, YyHKH YJapHU Xap KaHAal >Koija >KONIaIITHpPHII
MYMKHWH 3]TH.

KI'SCnapaunar ukkuaun Kypruin tanu 40-50 i.ii. ra Tyrpu kenau. bynga
MXJI, AKIII, AAnonus, @panmus Ba Oomika gapnatiapaa yiaapHuHr conn 1000 gan
optuk Oynmu. Ilynman cyur sma KI'DCnapra »bTuOOp mnacaiiub, KynruHa
naBiarnapaa 100-ma6, 1000-mad6 KI'DCmap okcrutyaTanusgad YuKapuiuo
Tanuiaiau. byHra Oomr ca0a0 kaTTa SHEPreTHMKAHWHI PUBOXKIIAHMILIK Ba KaTTa-
karra 'DC, UDC, ADC Ba 3J1€KTp y3aTUII JIMHHUSAIAPU KYPUITHIIUINAD®.

KI'OCnap puBOXMHMHT ydyuHYH STanu oxupu 10-itmn naBomunaa cudar
KUXATJIAH SHTY MTOFOHAAa Kypuia OOILIaHIH.

Xap 6up suru stan KI'9C xypunuinm, jJolHMxacd Ba JKCIUTyaTaluscha
KYIIrMHA TapakKKUETra SPUIIWITAHU, TEXHUK-UKTUCOAMM CaBUSICU OKOPUIUTU
OWIaH xapakTepiaaHaaH.

Macanan, pgactiaabku THAPOMEXaHUK KypuiMajiapra ajiMallTHPUITaH
WKKUHYH 3Talard TakOMIIDIAITaH TUAPABIUK TypouHanap SO0-iimiapaan keiuH
xaM ¢oitnany um Ko3PpUIUEHTH IOKOPWINTH OUJIaH XapaKTepaaHau.

JlexkuH, TakOMUJUTIAlTaH rujpoarperamiap Ownan skuxosnanradn KI'D9Cnap
Oup Hewya KaMUWIMKJIapra sra OYnuO, myJapaaH OupH KaTTa COJMIITHPMA
KypHIHIn 0axocu XucoOJ1aHaIx.

5 RENEWABLE ENERGY PROJECTS HANDBOOK
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YyuHuM 9Tanja aBTOMaTMKa Ba OOMIKApUILI TU3UMIIApUIA DPUILUITAH
myBaddakustiiap KI'DCnapHu TynuFuya aBTOMATIAIITAPUIIT WUMKOHUSITHHU
ApaTau.

Xosupaa MXJIna 300 man optuk KIDC skcmutyatanusi KUJIMHMOK/A,
mynapaan 24 Ttacu Yiz6exmcronmamup. by I'DCrnap KOHCTPYKIHACH, TEXHHK
napakacu Owsan Oup-ompumad dapk kuiaaau. KI'DCnapau MKTHCOIUN TaxJIHIN
KypcaTHIliya yJapHUHT XaMMacu peHTa0esin XucoOaaHaau.

MX/na KI'DOCnap KypuJiuIIMHHA PHUBOXKJIAHTUPUII Ba MapameTpiIapuHU
ACOCTIAITHUHT y30K MYAJATIW JacTypu HIUIA0 YUKWITaH. by WIMUNA-TEXHHUK
V3JIAHULLUJIAPHUHT acoCUIapura Kynuaaruiaap KUpaau:

v’ DKCIUyaTalusfad YMKApWIraH, Iy TyxTarwiran xamma KI'DCnapau
TEXHUK  JKUXATJAaH  KalTa  JKMXO3Jall,  PEKOHCTPYKIUS  KWJIHII,
MOZAEPHU3ALIMIIALLL

v’ MHAUBUYaJ DJIEKTP SHEPTUACH UCTEbMOTUmIapy yuyH ssuru KI'DCoap
KYPWIMIIIMHYU aMaJlira OLIMPUII Ba JU3€II 3JEKTP CTaHIUsIapra EKUIFu
VCTEbMOJIMHU KaMaWTUPUILTA SPUILIHILL,

® CyB XYy>XKaJIUK TapMoOKJapuaaru cyB omOopu Ba kaHawapaa KI'29C uHmootuHu
Kypuut,

® SHIU TEXHUK KOHCTPYKLMSJIAPHU KI'9C YU4YH KYJUIaIIL,
TUAPOIHEPTOKOMIUIEKCIIAp SIpaTUll;

e KI'DC acocuii Ba €pamuu kuxo0371apy 0aXOCHHU KaMalTUPHUII Ba OolKasap;

o KI'DCnapuuar KOC, IIDC, 6mol DK Ba Oomkamap OuiaH HUIUIANIHA
ONTUMAJIJIAII Ba KOPUM KUJIHIIL.

Ep mapu axosmmcn 6 mipa. JaH omau Ba uMuiura 2...3% ra kymaimoknaa.
ypraya >KOH Oommra 3JeKTp sHeprusich ucrebmonu - 0,8 kBt 6ynub, mumumi
TaOBYT IHEPrUs UCTEHbMONIH OYiinda xyaa karra xucobmanaau: AKlIllna ~10kBT,
EBpona mamnakarnapuna ~4 kBt, mapkaszuii Adpukana sca -0..1 kBt. Mummii
JapoMaji 3aMOHaBUM MamJjakariapia hunura 2-5%Hu Tamkun stagu. byHnaii
XOJIJIap/ia aXxoJdu COHUra MOC PHEPIHsi UCTEbMONH Munra 4-8%ra ommim Kepak.
ByHM TabMUHJIAII KUHUH Macajia xucoomanamu®,

HOxopu xkomdopT mapoutuaa xap Oup kummura 2 kBT sHeprus ucrepMonu
Tanad KuamHca, Ep mapu xap oup m? ro3acugan 500 Bt KyBBaTHHM KaliTaaaHyBYaH
sHeprus MaHOaugaH onuil MyMKUH. Camapagopiuk 3Heprust y3raprupuiiga 4%
ne6 KaOyn kuiamHca, 2 KBr KyBBar omum yayn 100 mM? maliion kepak Oyiag.
Ypraua axoaM 3MYIMIM [1axap Ba yHuHT atpoduga 1 km? ra 500 Ta ogamra Tyrpu
Kenanu 1e6 xucoOnacak, yaapau 2 KBT sHeprus OuigaH TabMHHJIAII yayH 1 KM?
Maitnonsan - 1000 kBT snexktp kyBBar onuiura tyrpu kenaau. lynmait kummo,
KaliTalaHyBUYaH »JHepras MaHOamapu (Ky€il, I[aMoJ, TeoTepMai, TYIJIKHUH,
TUAPABIUK Ba OOIIKaIap) axoiau Xa€T TanaOWHU KOHAUPUII YUYH XU3MAT KUJIUIIH
MyMKUH.  DakarruHa  yJgapHM  3JIEKTp  DHEprusicura  ailJlaHTUPYBYU
Y3rapTrUWIapHUHT KyJiaid KOHCTPYKIMSCH, HAPXHM OLIUIIM Ba OOINIKAa OMMILIAp
YPraHWINIIN KEpax.
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1.2.Y36exucron, MX/I Ba skaxoH MaMJIaKaT/JIapu THAPOIHEPreTHK
MaHOaJiapu

Ep ro3acununr 2/3 xucmu cyB OujiaH KOIUJIaHTaH OYIu0, YHUHT 3aXyupajiapu
Kylujarndya TakCUMJIaHTaH:

Cuxpocdepa 1,45:10° km3 --> 100%
Iy KyMJIaJaH, )KaxoH OKeaH! 1,37:10° km® --> 93%

Ep octu cysu 60-10° km3--> 4,12%

My3nu opT 24-10° kM3 --> 1,65%

Ky mnap 280-10% km® --> 0,019%

Cys ombopiapu 6:10° km®

Iapé cyBnapu 1,2:103 km3 --> 0,001%

Mapkasuii Ocué Pecnybnukanapu Maiinonn F~1,2810° km? 6yiub, cys
mukaopu iinmara We=308'10° M3 ra Tenr xucobnanaim.

Hapémap cyBu wMukmopu Oyinua Oy pecnyOimkaizap Kyhujgardua
TaKkcUMIIaHTaH (2-xaaBai).

2-KaaBall.
Ne | PecnyOnukasap | MaiigoHu, Cys
F, 10° km? MUK/IO0pPH,

W, 10°
1. |  V36ekucTon 447 4 117
2. Kuprusnucron 198,5 52,8
3. TOoXUKHCTOH 143,1 71,2
4. TypMmaHucToH 488,1 68,6

V36exucron PecniyObnukacura TYFpu KenaauraH Ha3apuil THAPOIHEPTETHUK
noreHiman 88,510° kBr-c, texuuk 28,410° kBrt.c, uxtucoguii 16,6:10° xBrt.c
0yau0, karra mapémapra 24,6:10° xBr.c, ypravacura 1,510° xBr.c, Kuuuk
napénapura 2,3°10° kBr.c 1yrpu kemamu. JKymmamad, aiipum aapénapumus
napameTpiiapu Kyruuaaradaaup:

Kaxon nmapé€napum mnoTeHHMan 3axupaiapu KyBBar Oyitmua N=4000
I'Bt/itun €xu sneprus 6yitnya 3=35000 TBT.c/fiun Mukaopuaa aHuKIaHTaH.

Poccust ®enepanusicana N=3300 ['Br/itun, sueprus mukimopu 2I=2896
TBrT.c/itunra TeHr;

V36ekucrona SHEprus MUKI0pu D=88,5:10° kBr.c/iin;

ToXXUKHCTOHA PHEPTHS MUKI0pU D5=299,6 TBT.c/itun;

Kupruzcronaa 3,=142,5 TBT.c/iun;

Typxmanuctonna 3,=23,4 TBT.c/liun xucobaaHraH.
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3-KaaBail.
Ne Homu Cys Cys Cys IHorenuuan
Maiii0HH, | capu, | MUKIOPH, | IHEPIrUsCH,
103w | Q,m%c | W,km® | D, 10° kBr.c

1. | Amymapé 199 2000 67 36,0
2. | Cupnmapé 142 500 36 17,6
3. | Kamxkanapé 4 38 1,3 3,0
4. | Ynpuuk 11 219 7 8,9

YMyMaH, VY30€KUCTOH CYB DSHEPIHsCH
ukkuta Cupgapé Ba Awmynapé OacceitHura
TVFpu kenaau (1, 2-pacmiiap).

1-pacm. Cupaapé 6acceiHMHUHT
COMIANAMTUPUITAH CXEMACH:

1,2,3-Kambapam I'DCu, 4-Toxkmazyn
I'9Cu; 5-Kypnacou I'DCu; 6-Towkymup ' ICu;
T-Illomonoucout I'DCu; 8-Yuxypeon I'9Cu; 9-
Anouscon I’ ICu; 10-Kavpaxym ['DCu; 11-
s @Dapxoo ' ICu; 12-Yopeox I ICu; 13-
Xooowcuxkeum I'ICu, 14-Fazanxkenm I'DCu; 15+-30-UBT I'3Cnapu, 31-
Yopoup I'2Cu.

2-pacM. Amynapé 6accelfHUHUHT
COMTANAITHPHIITAH CXEMACH:
1-Pacyn I'DCu; 2-1llypo6 I'DCu; 3-Hypex
I 2Cu; 4-bounazun I'9Cu; 5-bow I'DC; 6,
7-Canmyoun ['9Cnapu; 8-Oxosa Hos; 9-
Mapxkazuti I'2C; 10-/Jowmyzym ['ICu; 11-
Kymap [9Cu; 12-Mockea [ICu, 13-
Tepmez I'DCu; W1, W2, W3-Kogupnuean,

& Coa anoprpu Cypxon e6a Kymoys oapénapu oxumu, W4,

éf;"u‘f’j:::sz@ W5, W6-Kapuu macucmpan, Kopakym ea

O ruipapsesap Amy-bByxopo kanamiapuea cye xaudaui

acounapu (14, 15); 16-Tyamyron I'DCu; 17,

P S 18-Taxmamow 8a Kusun Kap
e s 2uopoysennapu.

Bbynnan Tamkapu, ’Kyna Kym coiiap NOTeHIIHAIM aHUKJ1aHTraH, Oymap 1, 11 Ba
III xunnapra 6ynuHran 0Yauo, yaapHUHT rujporpadiapu 3-pacMmiaa KEITUPUIITaH.
By colinapHuHT XaM THAPOIHEPTETUK MOTSHITHAINIAH (DO TaATaHUIIT MYMKHH.

24



e : ]
11
Lo Mt-4
I xua I I
Gk — I :
i I
s A P8R, 1500wt I L
4 Lw §f,. 88w | I
38 T = AL I i
1 § gt ol I
o
B
EL - ey
@ ;:j———{"----__.—-ﬁ— —i] IT xun
g4 Aamaceod _
N G‘__.rrl'.-'-r; F e df gt
“j | as? 3, 4504z
I FETVCT T § 0 @ tme a0s g, =0 A00
aqes b Lo i ae
508 ;lj ] Kecanamacad
Ged _—l_
o [ ; 4|
o | o Aonemi |
|‘I'| e - a i U I N—
T L E K Y HA WA Xn N few

3-pacm. Coiinap ruaporpadiapu

1.3. Muxkpo, kuunk Ba ypra 'ICJIAP Ttacuudpu

Xosupru naBpraya KI'3Cmap yuyn Kaxon J[laBmartnmapu kaOyn Kuirad
yMyMHU Kiaccuukauug WYK. Yiap kiaccuukauuscu xap Xuj mapaMmerpiapra
acocaH Oepwmuiid MyMKHH. Macanan, JIOTMH amepukacu MamulakaTiiapura
HOMMHaN KyBBar Oyitmya: Mmukpol DC - 100 kBt raua; munu-I'9C - 100... 1000
kBT, xuuuk - 1000 - 10000 xBrT.

XKaxoH sHepreTuk kKomuccuscuHUHT 1977 tinn 6ynub yrran X KoHrpeccuaa
Cram6ynna 1977 imn KI'DC nmapra 10000 kBt rasa I'DCnap KupuTWIHMIIN
tannanrad. Kynruna nasnarnapaa KI'DCnap kyssaru 30 MBT raua onunanu® .

MX/Ina nanop 6yitnua KI'DC knaccudukanuscu:

- mact Haropysin ~ H<20 ™;

- ypra Hanopi ~ H=20...75 wm;

- karTa Hanopau H>75 m Typmapra axxparunanu.

byHnan Tamikapu, rujgpoarperar Makcuman KyBBatu 10 MBT, ymymui
HomuHan KyBBar 30 MBt Oynumm mymkuH. ['unporypOuna auamerpu 3 M raya
OyJuImmMra 3TUOOp KapaTUiraH.

KI'DC knaccuukanusCUHM HII PEKUMHIa Kypa: 3JIEKTPOIHEpreTHKa-
TApMOFUTa; aJIOXUJA HUCTEbMOJIUUTA; AIOXMUJAa HUCTEebMOIYUTa OOIIKAa SHEpPrus
MaHOau Owan napaJuien uuuIaiuran XUJLIapra aXpaTUiIaiu;
aBTOMATJIAIITUPUIITaH Ba OOILIKA KIaCCU(PUKALMSIIAPUHN KEJITUPUIIT MyMKHH.

CyB muknopuaaH oiiananuiira Kypa Tabuuii CyBiaH, TapTuOra CoJauHTaH
cyBlaH (polgamaHuINTa KPATUIUIIN MyMKHUH.
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KI'DCnan »snexTposHeprus UCTEbMOMUWIApY  (QolJanaHuIIra Kypa
Kylugaruda rypyxjapra axpaTuidiod MyMKHH:

- 200 omaMm smaiauraH KAniok mocenkacu - 100 kBt

- 25000 1/#iun nUIMpaaurad HoOH 3aBoau - 250 kBT

- 100000 m3/iun TaxTa ynkapaguras 3asoz - 500 kBt

- TeMUPOETOH MaxCyJI0TH ynuKapaguras 3asom, 100000 m3/iun - 1000 kBt

- makap uukapagaurad 30000 1/iun - 100 kBt

- 4000 ta Hacoc ctaHuus cyropwirad Maaos - 10000 kBr.

Hasopar caBoJiiapu:

1.Opranuk sHepreTuk MaHOAIAPHU XO3UPIH KYHJArk aXBOJIH.

2. Huma yuyn «Mccukiuk apdextu» aevtnnaau?

3.2KaxoH ruiposHepreTuk NOTEHIMAINHN Heda Por3H UIlIaThiIaau?

4 Kuauk ['DC ne6 numara atunaan?

5.Kuuuk runposHepreTuKaHuHT ad3anauru Humaaa?

6. KI'DOCnap KypUIMIIMHUHT PUBOKIAHTUPHUIIIHN ACOCUI TaCTypUHU
TYITUHTHPHHT.

7.V 36eKNCTOH pecITyTHKACHHHI THIPOIHEPIeTHK MaHOAIapH eTaH/a
HUMAaHU TYIIUHACHU3?

8.Mukpo, knuuk Ba ypra 'DCnap TacHudmu.

2-MABPY3A

2-MaB3y. V36eKNCTOHHMHT ruapodHepreTuk norenumannaan KI'Caa
¢oiinananum. CyB oxkumugan kuuunk ['9Cpa ¢oiigananum cxemaaapm.
Kuuuk r1r3c cyB omoOopJsapu, cyB OMOOpM HOpP-MaJ CyB CATXHHH Ba
¢poiinananum 9yKypJau-ruan anukiaam. I'9C cys om0opaapu xuiapm.
(2 coar)

Pexka:
2.1. V36eKHCTOHHMHT ruipodHepreTuk norennuaauaan KI'oCna
dorgananu
2.2 CyB okumuaan kuyuk 'ICna oiinasanum cxemanapu
2.3. Kmuuk rac cyB omoopJiapu, CyB OMOOPH HOPMAJI CYB CATXUHHU Ba
(doiiganaHuI YYKYPJIUTHHE AaHUKJIALIL.
2.4. I'9C cyB om0opsapu XWwuiapu

Taanu cysnap:
KommanoBka, cyB OacceilHu, TeHrjarud, TypOWHa, TyHHENb, CyHHHHA CYB
oMmOopu, Mukpol DC, kaHamnap Ba cOWiIap TUAPONOTEHIMAIM, Kamurtan capud,

THIPOY3ell.

2.1.V3BEKMCTOHHUHI TUAPODHEPTETUK
MOTEHLUAJMIAH KI'ICIA ®OUIAJTIAHULI
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Jlynéna KHUuK TUapodHepreTuka 0yitnua uirop AaBnaT XUTon XHUcoOIaHuo,
YHUHT KUYHMK SHEPreTuk KypuiMmanapuHuHr KyBBatu 20000 MBt ngan omu0
keragu. 2006 iwim XuTola KalTallaHMO TUKJIAHYBYM SHEPrus MaHOalapuaaH
doigaaHuIn KOHYHH KaOyJ1 KMJIMHIM Ba y Kydra KUpau. Y, ¥3 HaBOaTu1a MUJUTAN
SHEpreTuKa TU3UMHIA 3THUOOPIU >KOMHU dSrajuianra UMKOH Oepu0, KaiTanaHuO
unuiad 4YMKWITaH HSHEPrus MaMalaKaTHUHT MILIA0 YUKApUIIUHU Ba O030pHU
PUBOXKIIAHTUPUIITAa UMKOH Oepajii.

Xuror napnatujga 2020 Hunraya OyTyH WIIIad YUKWIAIUTAH DJIEKTP
sHeprussHUHT 20% HU KalTanaHuO THUKJIAHYBYM SHEPreTHK pecypciiap OuiaH
KOIUJIAHUIIHU peXKaTalllTUPUIITaH.

Kuuuk I'DCnap XunaucTtoHnma, xanyouii-mmapkuii Ocué naBiatiapuja,
EBponanunr Agctpus, @unnsaaus, Hopserus, [1IBernus Ba Ooiika gaBiatiapaa
XaM camapalii UIiad KeIMOoKIa.

buzHuHr pecnyOiaMKkaMu3ga KHYMK Ba YpTa THUAPOIJIEKTPOCTAHIUSIApIAH
aBBajaH (QoWanaHUIIUMU3ra KapamaciaH, Knyuk KyBBariu ['OKnapnan tyna
¢oinannum xapéuu Oommanrud O0ockuyna TypubOau. KysBatu 4 MBT Oynran
oupunuu bozcys napécunaru boczys 'DCu 1926 itnnu Kypuinran. byrynru kyHaa
pecnyOnrkaMu3 3Heprus Tu3uMuaa ymymuili Kyseatu 1700 MBT nan kyn Oyaran
30 nan optux ['DC unnad typubdau [24].

V36ekncTOH  pecryOnuKach HUPHK — JapélapHHUHT  THIPOIHEPreTHK
pecypciapuHu  KyBBaTH 5685 MBtT 0ynu0, HWMK wunUiad 4YuKapaauraH
sHepruscu 18,7 mupa. kBt*C. 6axomanagu. YHAaH Talmikapu pecnyOiukaMmusia
KUYUK Japénap, Uppurainus KaHauiapu Ba cyB omOopiapu KyBBatu 1760 MBT
WK uiad yukuinagurad sHeprusicu 8,0 mupa. kBT.C na 6axonnananu [24].

Ilynnait kum6 Y36eKUCTOHHHHT YMYMUH THIPOSHEPreTHK MOTEHIMAIN
7445 MBT HH, WHIITUK UIIA0 YuKapaarad sHeprusicu 26,7 miapa. kBT. C Hu
TalIKWI KUy MyMKuH. by aca 6700000 ToHHA mapT/ii EKUIIFUHU TEXKAIIN
MYMKHH.

V36exucron pecnybnmkacuauHT Basupinap MaxkaMUCH TOMOHMIAH KHUMK
TUAPOIHEPreTUKAHN PUBOXKIAHTUPHUIN TyFpucunaa «J/lapénapHuHr, uppuranus
KaHAUIAPUHUHT Ba CYyB OMOOPJIAPHUHT KUYUK THAPOIHEPTreTUK MOTCHIIMAIMHU
PUBOXJIAHTHPHII ~ KOHLCTICUACH»  MYXyM  XYXOKaTH  Ba  «Y30€KHCTOH
pecnyOnvKacua KHYMK THAPOIHEPreTUKAHU PHUBOXKJIAHTUPHII pexacu»
TaCIUKJIaH]IH.

V36ekncTOH  pecnyOnuKach HUPHK — JapélapHHUHT  THIAPOIHEPreTHK
pecypciapuHu  KyBBatH 5685 MBtT 0ynu6, HWWumMK UNLad YUKapaaurad
sHeprusicu 18,7 mupa. kBT*C. Oaxonananu. YHIaH Tamkapu pecnyOsiMkaMusia
KUYUK Japénap, Uppuranus KaHauiapu Ba cyB omOopiapu KyBBaTtu 1760 MBT
AWK uiniad yuKwiaauran sHeprusicu 8,0 mupa. kBT.C na 6axonnananu [ (4-
JKaJiBa).

4-xanBail.
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JIEKTP 09HEePTUsiHH
I'mapodiexTpocran | KyBBa .
VWHJLJIMK U120
Ne HUSAJIAPHUHT TH,
YUKAPHUII Xa:KMHU,
HOMJIAPUM MBT
MJIH. KBT. coart

1 | Tymonauar 'DCu 175,0 514,0
2 | I'mccapak ' 9Cn 450 80,9
3 | CoxI'DCnu 14,0 70,0
4 | Oxanrapan ['OC 20,0 36,0
5 | AHOIWKOHHUHT

knauk [ OCu 11,2 43,9
6 | Kapkugon ['DCu 10,0 26,0
7 | ToBokcoit 'DCu 9,5 32,0
8 |Ilmomep I'DOCwm 8,0 35,0
9 | Mapuxon I'9C -0 30,0 110,0
10 | llapuxon I'DC -1 15,0 50,0
11 | Viluu I'5C-1 20,3 70,0
12 | Vitun I'5C-2 38,6 140,0
13 | XKOK I'DC-2 7,9 42,0
14 | borumomoin I'DC-2 17,7 74,0

YHIaH Tamkapy, KUIUIOK Ba CyB XYKaaurd Basupiaurun TOMOHHIAH
FOKOPHIA KENTHPHIITAH XYAOKaTIap acochaa «Y30eKHCTOHIa KaM YPraHUITaH CyB
YTKa3yBUMJIAPUHUHT  THAPOIHEPreTHUK MOTEHUUANUJIaH (oiIagaHuIl cXeMach
unuiad ynukuiano, y 370 kuuuk napé Ba conapHu kampaiiaun, Kkysesaru 100-200 kBt
oynran mukpo Ba MuHU [ DCnapuu ¥3 nuura onau.

Kuuuk papénap Ba coilllapHH TEXHHMK SJIEKTPO3HEprusi mnoreHiuamu 270
MBT nu KyBBaTra SIKMHHM TalIKWiI KuiuO, ypraya 1550 mumH. kBr-c dnimmk
AJIEKTPOIHEPrUU MIUIA0 YMKUIIM MyMKHH. By cxema Oyitnua OupuHum HaBOaTAa
140 Ta mukpol DC napHu Kypuil MyKauianras [24].

Jlekun Oy pexa XKyda CyCTKAallUIMK amajira OIIMPWIMANTH. Acocui
MacananapfaH  OupH, YeT »SJAaH KUMMAT 0ax0 TUIPaBIUK >KUXO3JIapHU
(ruapoTypOuHa, TUApPOreHepaTrop, OOLIKapyBUM amnmnapatiiap) OJMIL 3apypHUsITH
xucobmananu. Illy cabGabman pecnybnukama kyBBatu 100 kBT raua Oynran
MHUKPOTHIPOIHEPIE€TUK KYyPHUIMAJIAPHHU UIIUTA0 YHKAPHIL 3apYPUATH TYFHIIIH.

Kuunk KyBBatimm ['OKnap xomaTu TaxJmiy MIyHU KYpCaTasTUKH, KypUIUII
HapXHU NAcalTHpUII MaKcaauJa yJApHUHI MILIANl camMapaJOpJMIWHHA OLIUPHUIL
YYyH Kylinaarunap Oyiauiy tanad KuinHaIu:

- CyB oMOopiapy Ba TUAPOTEXHUK HHIIOOTIIApU MaBXKyl Oyiarax
tuzumiiapaa kuuuk ['3Cnapnan goiigananu;

- knuuk ['DOCnapum  arperatnapu cudaruga cepusiidi  Hacoc Ba
JABUTATEIap/laH UMKOH Japakacujaa (poiiianaHuIIHU acocan;

- knuuk [OCnapHMHr KypcaTKM4YJapuHHU sXmujam Oyinya sSHru
TEXHUKABUN €YMMJIIAPHU HIIA0 YMKHIIL
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- THIPOHEPIreTUK KOMIUIEKCA Ba Xap Xujl (Ky€Ill, IIaMOoj Ba THUIAPABIIUK)
KypuiMaiap/an oupraiukiaa GoigalaHuiiHg HIMAN-TEXHUKABUM acocall

Xo3upru  KyHAa  THAPOIHEPreTHK  KypwiManapaaH  (oiaaiaHum
camapaJIopJMrUHU OLIMPHUIITHUHT KyHHIark acCOCUM Macaiaiapyu MaBxyl.

1.CyB pecypciapuiad SJHEpPreTHK Ba KOMIUIEKC (DOIaTaHUIIHUHAT ONTUMAI
CXeMaJlapuHU WJIMUWA — acocla MIUIA0 YUKHIL, CYB XYKaJuK, HYHEPreTUK Ba
TeppuTOpUan — HNUIA0  yuKapuml KoMmruiekcnapuaa ['OK mapHuHT ponuHH
OLLIPUIIL.

2.Ymymui anektposHepreruka tapmoruaa unuiaérran ['OC sa I'ADC, HC
camapaJIopJIUTUHU SHAJA OMTUPHUIITHUHT SHTY YCIyOJIapUHH UIIIA0 YUKHUIIL

3. T'maposHepreTMk Ba KOMIUIEKC CYB XYKalUK OOBEKTIAPUHHUHT
camMapaJlopJUruHy  aHUKJIAIIHUHT 3aMOHABUM YCIYyOMETMHM UIUIA0 YHMKHIL,
HHEPreTUK PECypPCIapHU UKTUCOAUI Oaxoall MacalalapuHu Xajal KUJIHIL.

4. T'maposuepreruk oObektnapuunr (I'9C, HC, T'ADC) nskonoruk Ba
UKTUCOIUN TAbCUPUHU Xap OHMp PErHMOH Y4yH XUCOOJIAII Ba acOCIall.

5. I'OK napu Ba Oolllka TUIArU 3JIEKTp cTaHmusiapu (Kyéem, mamon IC,
N3C, ADC) nunr Oupranukaard (KOMOWMHAIMSAJIAIITaH) HII PEKUMIAPUHU  Ba
MKTUCOAUMN CaMapaJOPJIUTUHU Y PraHUIIL.

6. Knuuk I'DC nappan doigamanumm Oyirda TaBCHsUTApDHU WIIA0 YHKHII,
aard  kuauk ['DCrnap KOHCTpYKIUSAJIApU Ba JIOWMXAIAPUHU SIPATHUIN, YIAPHUHT
TEXHUK-UKTUCOANN caMapaJOpJIUruHU OLIWPHILL

2.2.CYB OKUMHUJIAH KHYHK I'CIA ®OMTAJTAHATI
CXEMAJIAPH

3amonasuii KI"'DCnapau noitnxanani TEXHOJOTHSCH OMp HEeYa XapakTepiu
XycycusitTiapra osra. bynma S0-Wwumapgard  THAPOIHEPTETHK OOBEKTIapHU
JolMxanam  TaXpUOACMHUHT €Tapiid  dMAaclUrd, yiapHu Qakar ailpum
amabuérnapnan  Ba okcmryatamusgaru  KI'DCnapnan — doitnamanu®  Owmmin
MyMkuH OVynrad. IllyHuHr ydyH ymap Xo03upru HOpPMaTUB Ba yCIyOui
UIIaHMalap/a KypcaTuiMaras.

KI'DCnapuu kenakakjgarud aBJiOJMHM SIPAaTHIN YYyH SIHTM EHAAIIyBIap,
UIUIaHManap, WIMHA W3JaHunUIap 3apyp. ByHMHr ydyH OyHpall Taxjuia Ba
U3JIAHUIUIAPHU J1aBOM ASTTUPWIMO, KylHaard TapTuO Ba TajnaljapHU acocJiall
Kepak:

1. KI'DOCnap Tyna aBTOMAaTIAIITHPWUITAH Ba JOMMHUM SKCIUTyaTallOH
MEepCOHAJICU3 MIUIAKA 1apT. ByHJa ylapHUHT MKTHCOIUM caMapajopJiuru
OIIMPUINO, HKCIUTyaTalldsl Xapakartjapu Ba KanuTal capd kamaummura
SPUIIIIAIN.

2. Aauk KI'DC o0bexkTrHU noluxanam yHu(pUKausIalmrad JTONuxaBuid
euuMJIap acoCH1a 0O OOPHIIHUIIH Kepak.

3.Yaudukanusra OyTyH THAPOY3EJ UHIIOOTIapU KU allpUM SHEPreTHK Ba
TUIAPOTEXHUK UHIIOOTIAPH TYFPU KEJIUIITU MYMKHH.

DHEpPreTuK WHIIOOTIapHH  yHUbuKanusutamrad euumiapura KI'OC
OuHOCH, TypOMHaA CyB VYTKa3yBUWJIapH Ba CyB KaOyn KWIMII HWHOIOOTIapu
KUPUTUINO, YIapHUHT Oup rujgpoarperaT KyBBaTu 3...5 MBT rava xymuianunumm
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mymkuH. Karra kyBaTian KI'9Cnap ydyH anoxuja UKTUCOIUN €4UMJIIap TOMMILTa
TYFPU KEJIaau.

bynna xam anmbarra yHU(UKALMsUIAIITaH THAPABIMK Kyd KUXO3JIapu Ba
aBTOMAaTHUK TU3UMJIApJaH (oiJaIaHuIl 3apyp.

3. VYuudukanusnanran KI'DC novmxacuman doigananumaa Oup dTar
unuiapuHu O0axkapui jgo3uM KI'9C Kypunuim TeXHUK-MKTUCOAUN XHucoOiapaaH
acocCJaHraH KeMMH WIIYM JoWnxa Oa)kapuiiaJy Ba MINYU XYXXKaTiap KOHKpET
[IAPOUT YUYH UIIA0 YUKHUIIAIH.

Arap KI'DCnap koMIUIEKC THUAPOY3€Nl TapKHUOWra KUPUTHICA, YJIApHU
Jouuxanaml Oup dTarnaa THApoy3ell OWian Oaxapuiiaim.

by xypcarma Ba duxpnapra acocan KI'DCnap noituxacuaa cyB oKMMHUAaH
doitgaanuIn cxeManapy Harmop XO0CUJI KUJIUI yCyJura Kypa:

- TYFOHJIN;

- AepuBanusy (4-pacm);

- apaJIalll CXeMaJld XuJulapra aXpaTuiaiq.

TyFoHnM cXxema OpKajlu Hamop XOCWI KWIMILIA Japé OKUMHra
MEPHEHANKYJISAP paBUIIIA CTBOP-TYFOH Kypuiaau. byHna xocun Oynaauras cyB
oMO0p Aapé CyBHHU KalTa TaKCUMJIIAIITa XU3MaT KUJIau.

Hapé y3anu KI'DCwu xoiinamura Kypa UKKUTa KOMIIOHOBKA BapUaHTUTa 3Tra
Oynau.

KI'DC Ounocum napé€ y3aHuga KOWIAIIAraHa Hamop XOCHJI KHIIYyBUH
MHIIOOTJIAp TapKUOWra KUpaau Ba HAMop TabCcupu octuaa sxkoumnamanu. KI'DC
OMHOCH OaNaHIJIUTH HAMOP OPKaJIM aHUKJIAHUO, ylIap KOMIOHOBKacuiaH 4...6 m
rava o gaaHmIaIn.

KI'SC Ounocu KypwiMiura kKanutaial cap@HHUHT oluimra cobad mapé
y3aHuaa (mepeMuuKa TYCHHIAp KypUIIra Ba KOTJIOBaH/IaH CYBHU YMKApHO), napé
CYBHHHM YKa3uO TypHIIra TYFpu KeJIaau.

KI'SC OuHOCHMHUMHT aillaHMa KaHajja Koimamuiid [apé Y3aHuaaH
Hapupokaa 6ynu6, acocuit mumootaapuHu (KI'DC 6unocu, okoBa HOB) KypYyK
[IAPOUT/A SAPATUIITa Ba KYpUJUII MILIA0 YUKAPUILIHU COAJANAIITHPUIITA Ba
HATWXKaJa YMyMHM TUIpOy3€e HApXUHU KamailTupuiira épaam oepaau.

Bynnaii komnoHoBkanap Hamop 6... 8 M opanufua WIUIATUIAAU, TYFOH
optu KI'DC koMmmoHOBKacua y TYFOH oOpKacuaa Kyilu Obed TOMOHHUIA
xKoinamrupunaau (S-pacm).

I'maporypOnHamapra CyBHH Maxcyc HaIlopiid CyB YTKazyBUWIap €paamMuaa
kentupuiaaau. byana KI'DC GHHOCH Hamop TabCHUPHU OCTHJA >KOHJIAIIMAWIM Ba
15...20 m raua Hanopa ¢oiranaHuIaIu.

JlepuBalloH cxeMaja Harop XOCWJ KWJIUII y4yH TaOuui nap€ y3aHuaaH
CYBHM CYHBUH CyB YTKa3yBUM, KaHaJI KM TyHHEJI OPKaJId TapMOKKA OJIMHAJIH.
Iy cob6abnu cyB yTKa3yBUM OXMpHAA CYB CaTXM Japé€ caTXHJaH KaTTa Oynaau.
by dapk opkamm Hanop xocun KuiauHuO, y 15,.,20 M 1aH omuk Oynaau.

JlepuBallMOH CyB YTKa3yBuM Xujura kypa yHH, ssbHU KI'DCHu Hamopiu
€K1 Haropcu3 JAepuBalusiva 1ed aranaiy.
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Hamopcusz nepuBanmsiin  KI'DOCnapna cyB gapémaH  Hamopcu3 CyB
YyTKa3yBuH (OYMK KaHaJ, JIOTOK) EKM TYHHEJ OPKaJId TAPMOKKA OJIMHA]IH.

4-pacMm. [lepuBanuon I'ICiau ruapoy3es HHIIOOTJIAPUHHA
JKOMTAIITHPUII (KOMIIAHOBKACH) BAPDUAHTJ/IAPU:
1-6epx myeon, 2-oxoea Hos myeon, 3-cye kabyn Kuieuu, 4-cye muHoupeu,
S-depusayuon kauan, 6-o6ocumau b6accetin, 7-mypouna cye ymxasysuuiapu, 8-
I'DC 6unocu; 9-oepusayuon 6ocumau mynuenro (mpyoonpoeod), 10-menenacuy
peszepsyap, 11-6ocumau baccelin cys mawiiazudi.

S-pacm. Tyron optu I'ICu ruapoy3es1 HHIIOOTIAPUHA
JKoJTIamTUpu (KOMIIAHOBKAJIAII) BAPUAHTIIAPH:
a-cyeuu I'DC bunocuea bocumau baccelin opkaiu Keimupuul, O-cysHu
I'DC bunocuea mynpokau my2on ma2uoa Heoulaummupuiear mpyoonposoo
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opxanu kexmupuwi,; 6-cysnu I’ 9C bunocuea mynnen opxanu kenmupuui; 1-6epx
myzon, 2-okoea Hoe mygonu,; 3-1 9C o6unocu, 4-mypounanu cye ymkazyeuu, 5-
bocumnu baccetin, 6-cys Kaby1 KUIUUL UHUOOMU.

bynna nepuBamus iynu roxopu Obed carxura SIKMH KWIMO OJIMHAIU.
YHUHT y3yHJIUTH TOMOrpaduK MAapoOUTAaH Ba TEXHUK-UKTUCOIUNA camapaopiIuK
OpKaJIi aHUKJIAHUO OMp Hevya KUJIOMETPra €TUIIM MYMKUH.

Hanopmu nepuBarmon KI'DCna tpybornpoBoaian €Ki HAmopiau TyHHEIIaH
doitnanannd, yHu OKopu Obed OenrucuiaH Mactaa >KOMIAIITUPUIAAU Ba CYB
oMmOopu (doiigav XaxXMU Ba MILIATHII YYKYPIAUTUHHU KYMAWUTUPHUII UMKOHUSITH
typwiaan. Tomopapuk mapout sxmu OVyica, AEpUBALMOH CYB YTKa3yBUH
Y3YHJIUTH KUCKApTHPUIIAIN

2.3 KHYHUK I'3C CYB OMBOPJIAPH, CYB OMBOPH HOPMA.IT
CYB CATXUHHU BA POUTATAHUIIT HYKYPJINT MTHU AHUKJIAILL

Kuunk KyBBarim ['DCnap kuumk gapénapaa smac, Oajlku yprada Ba KarTa
napénapna sparunumu MyMkuH. KI'DCnap kypunum daonustu kypcaraérran
THIPOTEXHUK y3enra €Ky KaHaira, CyB TAbMUHOTH TH3UMUTa €KW CYB y3aTHINJA
MY>KallllaHMaca, CyB OMOOpH SpaTHIIl J03UM OYaiau.

Karra nmapé oxkummiapura HucOGaTaH KMUMK Japénap arpod-MyxuT OusiaH
yamOapyac OOFIMK OYJIMO, YHUHI CyB MailIOHM Yy3rapuiiu JaHAmadTra Tabcup
Kypcatul, ep yCTU CyB MUKJIOpHUTa Xamjia YHU TabMHpJall PeKUMUIa OUITUHAIN.
Kuunk papénap uykypnuru caé3 OYNTaHIMTH Y4yH €p OCTH CyBIapuaaH
TabMUHJIAHUII KaM, Karrta napénapaa Oy kapa€éH ceswnapnau. LyHuHr yuyH
WUIUTMK CYB MHUKJOPY TAKCUMOTH KHYHK Japénapaa HOTeKuc. by aca rupoxumMmk
KapaéHra TabCUup KUJaau, 9yHKHA CyB KYTIalUIl KaM JaBOM ATHO (Oup Heda CyTKa)
KMYMK JapénapHu  UQIOCIaHUIIAaH To3ajnamra yiarypMmainau. Kam cysiu
MaBcymJia Oy udociaaHuml ce3ujapiaun Oynud, udaocaaHuIl KaM TYIIWIIUTA
HUcOaTaH KUYMK Aapénapaa ynap KOHUEHTPALMICH pyxcaT OepUITaHHIaH KarTa
OYJIUIIIN MYMKHH.

SHa WIyHW TaABKUUIANl KEPaKKW, €pJIApHU CYFOPHIN, YPMOH KHPKHII,
KUIIJIOK XY >KaJIMTH MIIApU Ba KMYMK AapEIapHUHT CAaHOAT Ba KaMyHaJ-XY>KaJIuK
YUKUHIUIapY OuiiaH MQIIOCTaHUIIN SHT canOuii oMui OYIr0 KOIMOKIa.

By Ba 6omka kamunnmukiaapau KI'DC cyB omOopnapu sipatuiiga 3Tuoopra
ONTUII Kepak. AUYMHAPIUCU IIYHJAKHU, KYNTMHA KUYUK Japénapaa THIPOMETPUK
Ky3aTUIUIap, MHUHEPAUIAHUII XOJaTiapd, UQIOCTUK TYIIUIIHA, XYKaJuK
TOMOHUIAH HIJATUIUIINA XucoOnapu onub Oopmimaiinu. By sxmm mHXeHepIuK
edrsiMainap tonumra Ba kuuuk ['9C cyB omOopiapura >KOpuil KWK UILTAPUHU
KUAWHIAIITAPAIH.

Kuuuk cyB omOopnapunu Joiuxanamijia xamMma cajiOuii OMMILIapHU
XUcoOra ONMII Ba YJApHUHT XOCHUJ OYIMIN HIapouTiIapura Ba JKCIUTyaTalusara
TabCUPUHU AHUKJIAII 3apypP.

Kuuuk cyB omOopnapu TaOuatvra THAPOJIOTUK IIApOUTIAP CE3UIapiiu
TabCUpP YTKA3uO, CyB QJIMAIIMHUIINTA, OKUM PEKHUMHUTA, CYB Ba HCCHKJIHK
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OamaHcu, Kyin Obedarum pexumiap, CyB CaTXH Ba TYJKWHAA XoAucaliap
peXUMIIApUAAH TUIPOJIUHAMUK PUBOKUHU aHUKJIANTH.

388 Ta Texmnpu6d uynkmirad KI'2C cyB omOopiapu sHEpreTUK Ba KOMILIEKC
Makcanau xucooiananu. lllynapaan sHepretukara 262, 6omika uaopanapra 37 Ta,
89 Tach KOMIUIEKC XapaKTEPra STy aHUKJIAHTaH.

Taxpubaman KypUHHININYA KUYUK CyB OMOOpiapu  SKCIUTyaTalus
xKapa€Hula Y3 XapakTepuHH y3raptupaau. KynruxHa cyB omMOOpiiapu 3HEpreTHK
Makcaaaa Oynuo, BakT Yrumu OuinaH ynapaaru KI'DC tyraruniran, JeKuH yiap
pekpearuss 00beKTH cudaTuma, CyB TabMHUHOTH, OaIMK XY>KAJIUTH, TPAHCIIOPT
Y4YyH XHA3MaT KypcaTrraH.

X03Upru BakTAa Xap KaHlai cyB OMOOpiapuliaH 3HEpreTUK Makcaajiapiaa
doitnananumm acocuii Bazuda kuimb XKaxon mamakariapuaa KaOysl KHJIMHTaH.

Kuuuk cyB omOopiiapu Tabuarra Tabcup yTka3uo, Y3mapu xam aTrpod-MyxXuT
Taziiukura ydpaiiau. bynra caba0 Xxap Xuid YMKHHIMA CYBJIApPHUHT CaHOAT
KOpXOHaNAapuJaH ynapra Kydunumuanp. Jlolinxanamga KH4yuK cyB oMOOpJIapuHu
caHuTapus Myxodazacura Karta axamusiT OepuIll Kepax.

CyB ombOopnapuga nHopman cyB catxu (HCC) acocuit mnapamerp
xucobnmanun6, ¢akat KI'DC sHepreTuk KypcaTKMUWHH 3MAc, OAIKy TUIPOTEXHUK
UHIIOOTJIAp  XWIMHHM, KOHCTPYKIMICUHU, ViI4aMJIapuHH, CyB Oocaauras
MalJOHJIApPHU XaM aHUKJIAWIH.

bynnan tamkapun, HCC my cyB okumugaru Oomka ['DC sHepreTuk
KYPCATKUWIAPUHUHT Xam Vy3rapuira oiaud kemumu mMyMkuH. HCC Oup Hewa
BapHaHTIIAPHU TAKKOCJIA0 aHUKJIaHAIH.

6-pacm. CyB oM00pHU cxeMacu:
1-mowiKun cye camxu; 2-nopman cye camxu; 3-¢ghouioanu cye camxu; 4-
Ky32anamac cye camxu; 5-3axupa xaxcmu; 6-cye OKUMUHUHZ maduuil camxu; 7-
Kyiiu 0vegh camxu.

HCC omranna KyBBaT Ba JHEpPrusl OIIMIIM KaMmasayd. DHEPrysl OLIUIINATA
Harop Ba (oialaHUNIAANTIaH CyB MUKJIOpHU Kartamuru €paam Oepanu. JlekuH
HCC ommmm Ba cyB oMOopu (doiigaiy XaKMH OIIMIIK YHEPrUsi KaMalWInra
0u0 Keagu.
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7-pacm. CyB oMOOpUMHHMHT Topu3oHTaa Maiifonn I Ba cratuk xaxxmu V
HHUHI CYB OMOOpHMIAru CyB caTxu Z ra 0yJran OOFJIMKJIUTHU.

KI'DC KyBBaTM KaMallMIIM TAbMHUHJIAHTaH KyBBAaT KaMalMILINTa, XaMa CyB
MUKAOpUHU TapTtubra comnd I'9C €pmamuaa CyTKaauK IOKJIAHUII Tpaduru 3ud
30HACHHU KOILJIalll SBa3ura OOFJIUK.

HCC Ba xamurtan capd Tteckapu xapakrepiau Oornanumra sra. HCC
OIIMIIIKUIA CTBOP KEHIJIUTU omuod, cyB omOopura Keo, THIPOTEXHUK WHILIOOTIApra
Krmu Ba xamnanran Kroc Xapaxkatnapu kynasau. by kuuumk Hamopiau KI'DC
TEKHUCIMK Japénapuja pexaialliTUPUITaHia Ky3aTHIIa Iu.

Tanna6 omuaran HCCaa cyB omOopnapuaad ¢oigaiaHUI IyKYpaurd Neo
Ky3FajaMmac CyB caTXwHH, YHUHT (oigamu xaxmuuau Vg Ba KI'DC sHeprusicunu
Okrac Ba KyBBaTUHU Nrac aHUKJIA 1.

KI'SCna cyB omOopu OVirana HEprusiHd TaOuuid CyB XucoOura I Ba CyB
OMOOpH MITATUIATAHAATH Deo KUCMIIApTa aXKpaTUiiaiu;

rac =31+ co

Xucobmap kypcarummnya, Iryc onTuMan he, rada omamu. CyHrpa Hamop
Kamaiumy QoianaHuiagurad CyB MHUKJIOpPUTa TYJIIUPUIMaWIM Ba Orac
nacasiiu. Acociail TeXHUK-UKTUCOIUNA XucoOaapian Oaxapuiiaiay.

2.4.1'"3C cyB om00paapu XuwiLIapu

CyB oMOopiiapu cyHbHil paBula OyHEN ATUIIAUraH O0BEKT OYINO, Kyna
KaTTa MaiTad/ia Ba Xaxmaa, KaTTa MailIOHHU srajuiarad 0yiaau.

I'DC cyB ombopnapu uykypaurura kapad: rekuciaukaaru (H=15+35 m); Tor
onau (H=50+100 m); Tornaru (H=200 m nan rokopu) xuiiapra OYauHaIu.

JKaxon cyB omOopiapu TYaMK cyB Xaxmu ~3000 kM3 ra TeHraup.

CMU (UBII) OGaxapum xucobmapura kypa Ep mapuaga ~14000 cys
oMOOpJIapu MaBXKyUIUp, YIAPHUHT XXMM 1 MJH. M3 jad omagd. BymapHuHr
TyimK  xaxkmu 6000 xm® pmam ommk Oyiu6, Ep mapu mapémapu  Kaiita
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TaKCUMJIAHTaHJard CyB XaXMHAaH 5 maprta kynaup. Ep mapu cyB omOGoprapu

ro3acu 350000

KM? Ta TEHTIUP.

CHI'na unuaérran Ba jonuxa kKuiuHrad 2,5 000 cyB omOopiapu MaBxy/
Ba yJap jKaxoH CyB oMOopiapu XaXMUHUHT 20% WHU TalIKWI dTajIu.
V36exncronna ~54 Ta cyB oMGopnapy 6YIHO, YIAPHUHT TYITHK XaKMH 22
kM3, poiiganu xaxmu 17,7 km® qup.
OHT KaTTa cyB oMOopiapu 4-kaaBaijia KeITHUPUIITaH.

4-xanBa.
7KaxOoHHUHI HHUPHUK CYyB OoMOoOpJIapu

Ne Cys Japé Homu Mamnakar | Mmwia | Cys
MAHI0HH THIO | X2XMH

103acH i | KM

(HCC)
I. | 0=76000 | Buxtopus | OYDH-domnc Yranja, 1954 | V=204
KM Hun Kenusi, H. ,2
Tanzanug | VM | V=204
p 2

2. | 8480 kv’ Tana Bosnbra 1965 | V=148
V=90
3. | 5720 km” Hun Hacep M.Apa6.pecn | 1970 | V=157

. Vo=
4. | 5470 km’ Anrapa Bparck Poccust 1967 | V=163

[DCu cys
ombopu
. Cupnapéna Kaiipakkym | Toxukucron | 1958 | V;=4,1
6. KarraKypron V30eKucToH V=10
3apaduionjia

7. Yupuuk YopBoK V3bekucron | 1968 | V,=2,0

Hasopar yuyH caBoJiap:

1.Junéna kaiicu gasnat KI'OCnap Kypunumm Oyiinya puBOKIaHTaH

xucobOmanaau?

2, V30eKHuCTOHHU TUAPOSHCPICTHUK IMIOTCHIOUAIIN HUMAra TCHI?

3KIDOCHN pHBONKIAHTAPHII YIyH Y30EKHCTOH PpECIyOIMKACH —XYKyMaTH
TOMOHUAH KaH/ail (hapMOHJIap YNKApUIraH?

4. Kanngait

TUAPOIHEPTETUK

y3namTupuiaMaran?
5.KI'DCHu camapanopauru HuMazaa?
6.CyB okumuaan kuuuk ['OCnapna doitgananuin cxeMalapuHy Ty IIMHTHUPUHT.

7. Tyronnn cxemara Kanaal MHIIOOTIIAp Kupaau?

MMOTEHITHAIT

8.V3ammm cxema n1e0 HuMmara aituinagn?
9.Huma y4uyH nepuBalusiiIig cxeMa aeiunaau?
10. CyB ombopiiapu ferania HUIMaH! TYIIIMHACH3?
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11. ®oiinanu cyB xaxxmu 1e0 HUMara auTuiIaan?
12.Hopman cyB caTxu HUMa?

3-MABPY3A

3-maB3y. KI'DC Ttyronsapu Ba ruiporexHuk HHIIootTiaapu. Hamop xocui
KWJIYBYHM TyFoHuap. JlepuBanusi uHmooraapu. Jlounxasam Ba KypHIIHUHT
yMyMui Herus (MPUHLUUI)JIAPH

(2 coar)
Pexa:
3.1. KI'2C Tyronaapu Ba ruIPOTEXHUK HHILIOOTIAPH.
3.2. Hamop xocuJ KMJIYBYM TYFOHJIAP .
3.3. lepyBanus MHIIOOTJIAPH .
3.4. Jloiinxanam Ba KypUIIHUHT YMYMUI Heru3 (MPUHIUN)JIapH
Taanu cyznap:
PeszepByap, Hanopiau AepuBais, Halopcu3 AEpUBALKs, TOUI-TYIPOPKIIU TYFOH,
CYB KaOyJ KUJITHY, TUAPABIUK KapIIUIUK, TAbMUPIIALI 3aTBOPH, CEKIUs, Tajlapest

3.1.LKI'3C TYFOHJIAPU BA TUAPOTEXHUK UHIIOOTJIAPU.

Numootnap KOHCTPYKTHB y4aMiiapuHu aHUKJIaga Xam
COIJIaTAIITUPUIITaH  XUCOOJapHU  KYJutad  JoMMXa-u3JlaHWIl  WILIAPUHU
TE3NAIIMIINHY, KYpPWJIUII WIUIApU XaXMHU O3pOK OLICa XaM, S’bHU MYIJIaTH
KaMaMHWIINATa Ba XapaXxaTJapHU NacalTUpUINTra MHTWIMII Kepak. L{emMenT, meramn
OyIOMJIapHUHT KUMMATJIUTH YIyH MaxaJUIMi MaTepralljlapHU KyPHIUII HIITapuaa
KYIIPOK MIIJIATUII KEPaK.

By uHImoOOTHap KypwivIIM KyIIMMYa HHIIOOTIApcu3, OOp MallhHa Ba
MexaHu3Miapaan (organann®d omuO OOPUIUIIMHM MaxXxCyC KyuMmMa KypHIUII
Oyaumiiapu OuinaH OakapuiiraHu MabKyl.

KI'DC oskcmmyarauusicu  IOKOpM — camapara d9ra  OyJumM, JOUMUM
Xxu3MaTuuiaap MYk Oynaranga TabMUHIaHAMM MyMKUH. IlyHuHr yuayn
JoMuXajamga aBTOMATJIAITHUPUII Ba Y30KAAaH TypuO OYTYH TEXHOJOTHK
*KapaéHHM ~ OOIIKapuIl  MOcCjJaMacu XaJl KWIMHMIINKM Kepak. VHmootmap
KOHCTPYKIMSICM THAPOMEXAaHUK Ba €pAaMyM XUXO3JApHU TabMHpJallia Te3 Ba
ONTUMaJ MYAJATAa aJMAIITHPHUIIHUA TabMMHJAII Kepak. Acocuil ruaporypOuHa
Ba F€HEPATOPJIAPHU XaM TabMHUpJIALIA aipUM 3JIEMEHTIIAPUHU AIMAIITUPHINIIN
xucoOura Tte3 OKapuIJIMIIMHA TAbMUHJIAII Kepak.

KI'DC ruapoTeXHUK HHIIOOTJIApY KOHCTPYKLUHMSUIAPH Ba XWLIAPH KarTTa
I'DC wuHImOOTNapUIaH, HOPHEPreTUK TUAPOYy3eUIapAaH XaM Heru3 (IPUHLUII)
KUXarnaH ¢apK KWiIMailau, IIYHUHT Y4yH YJIapHM JOMHMXanamjga KaTTa
TaXpuOanaH, SBbHU TUAPOTEXHUK HHIIOOTIAPHU JIOMMXAJAUIHUHT  YKaXOH
Taxkpubacuaad GoiganaHuI MyMKHUH.
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3.2.Hanop xocu1 KMJIyBYHU TYFOHJIAP

bepk myzonnap (bT). BT xoMIulekC Makcamiu TUAPOY3EIIapAa aCoOCUM
uHiooT xucobnanaau. KI'DC tyronnapu oxkoBa HoBiu (OH) €ku BT kypunuiiga
oynagu. BT nHamop xocun kuium yayH Ba cyB oMmOopunu KI'DCra spatumira
KypHJIAaJIH.

BT marepuanura kypa epnan (Maxauid €Ky TOII WAFMAcUIaH KWJIMHAIA
(8 Ba 9-pacmiap). bTna cyB yTkazMacIuKHM dKpaH OpPKaJIH TYMPOKIaH, achaibT
OeToHJaH, OETOHIaH, CHHTETHK IUICHKaJaH €EKA SAPOCUHUHT TYNPOKIM Ba
OETOHJIM MaTepuanra Kypa 3pUlinuiajiu.

BT xucobumai uimapu xyjia coajaa, KypyIMIili OCOH Ba MOC HapXxa.

BT kusnuru 1:2 ... 1:4, aitpum xomnapaa 1,5...1,75 Ba 4,5...6 omunagu. bT
Oamanmmurn 8 M Ja ymap Kusiuruga OepMa ypHatuinaaw. Yiap KyHmiumua
paBHILIA MYJI KWIUMIITA, KyiU KUSJIMKHU Xap XU EMUPWIMIIIAAH CaKjialra épaam
Ooepanu. Kyitm xusnukga Oepmanu 7..15 M pmaH y3yHIMK Oyinya KUITMHHO
KeHIIUTH 1 M 1aH Kam OymMainu.

8)

8-pacm. Tynpok/u TYFOHJIAPHUHT KYHIAJIAHT KYPUHHUIIIH.

BT Ganannnuru 5 M radya KUsJIMK MyCTaxXKaMJIUTu Xucoonanmaiau. bT yun
keurymruau oanagummk 20...30 M 1a 3 M 1aH KaM OJIMHMAaNIu.

TY¥OH y4yu OTMETKACMHU TaXMUHAH

Vy =VHCC +d + 2hr; Vy = VHCC + 1,5ht

dbopMmynanapaaH aHUKIAm MyMKHH: Oy epia, d XUMOSBUI KaTTamuk 0Yiuo,
yHuHT Kartanuru 0,5 M onmuHanu; ht - cyB oMOOpHUIary TYJIKUH OalaH T .

beronnu rpaBUTAMOH TYFOH KYPWJIHMIIM TOHUIM €KM OOIIKAa MYCTaxKam
acoczia MabKyJIpOK, (hakaT ynap HapXu KUMMATIWINTH, KyPHIHIIHA MypaKKaOJIuru
OwiiaH KaM WIUIaTWIaau. Yjaap KoHTpodopc makimaa EKM HYKU OYIITUFUra
TYNPOK COJIMHTaHJa, MYCTaxXKaMJIMTH Tajlabra >kaBo0 Oepca HapxXu Macanuiim
MYMKHH.

MaTtepraiapJaH XUMOsJIaHTaH KpaH Ba KyHH KASUTMKIIA KIWIHO KyprUIMOK/IA.
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OHT remmuknapu y14aMu UKKUTA OMUJTa OOFIUK OYJIMO, XUCOOUN TOMIKUH
cyB capdu (TypOuHa capdu yukapuO TalIaHaJW) Ba COJMINTHPMA TallIAHYBUU
CyB cap(u KaTTaJUKIapy OPKAITN aHUKJTaHAIH.

TomKuH CyB MakcHUMall KaTTAIMTUHA aHUKJIAIl THAPOIHEPTeTUKAHUHT IHT
acocuil Macanacu XucoOJaHaau. YHHM HOTYFpPU aHUKJIAIl HMHIIOOT YiIdamiiapu
KaTTaJallyBUTra Ba HApXd OIIMINWTAa €KW YHUHT OY3WIHIIUTAa OJUO KETUIITU
MYMKUH.

JloinxanamHuHT AacTiadku OocKkuuiapuaa Kyiuaaru ¢popmynanapaaH xap
XHJT TABMUHJIAHTAHJIMKKA 3Ta TOIIKUH CYB cap(@HHHU TOIHII MyMKHH.

Ql% = 2,050('F0‘803; Qz% = 1,750L'F0'8; Q3% = 1,380L'F0'792; Qs% = 1,410L'F0'78; Qlo%
= 1,250:F773,

5)

9-pacm. Tom-TynpoK/IM TYFOH JIap KYHAAJIAHT KYPUHHUIIN:
1-a0po; 2-axpan; 3-yemenmaanean Ko3ux, 4-meckapu unomp; 5-
Kpaunoazy mowiiu KOniama.

bynna a - peruon (30H2) K03PGUITMEHTH, KaABATIAH OJUHAIH;
F — cys linruin Maiinonu, km2.
Xucobuil  TabMUHJIAHTAHJIUK  MakKCHUMall  TOIIKUH  CyB  Y4yH
JornxanaHa€TraH MHIIOOT CUH(Ura Kypa KaOyn KUIHHA/IH.

7-XKaaBaJl.
X ucobuii X0 Numoor cungpu
Il \Y/
Acocuii 3 5
TEKIIUPUITYBYU 0,5 1

Comumtupma capd q aactiad Kylugarnda OJMHUIIA MyYMKHUH:
- TOIH, ApuUM TouwL TYroH acocuaa 50...70 man 90...120 m?/c raua;
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- rourcus acocuza 10...30 raua, aiipum xomnapaa 60...70 m%/c raua;

by karranmuknapuu ounn6 OHT y3ynnuruau B = Q./q nan Tonmiamu.

8,9-pacMmap/a Xap XwI TYFOH KYPUHUIIUIAPH KEATHPUIITaH.

Cy¢ Kaoyn Kuauwe unwoomaapu (CKKH). Ynap Tapkubu Ba
koMmrioHoBkacu KI'DC napé y3aHu Ba JepuBAIlMOH Ba TYFOH OPTH XWLIapU Y4yH
dbapkiaHaau.

Tyron optu Ba aepBauuoH KI'DCnapna ymap XWiM Ba KOHCTPYKLMSICH
rUApOy3esl KOMIIOHOBKACM Ba WHIIOOTIapuaaH, TaOWMUN IIapT [IapoOUTAaH
TUAPOJIOTUK XYCYCUSTIIapAaH aHUKJIaHAIH.

Hamopcuz CKKUM KI'DCnapma kyn KyJulaHHUJaAu. YJIapHU 103aKd Ba
NaHXapajiu 4YyKyp, TYFOHCH3 Ba TYFOHJM, €HJaH, (pPOHTal CyB YHMKa3aJUraH
xusuapu MaBxyn (10, 11-pacmitap).

HOzakm CKKUM wmycrakun xomma kuprokma ¢€ku OHT  Ounan
OUpJalITUPWIITaH X0Ja Oynuimu MyMKuH. byHnail nHIootnapaa cyBaa cy3yBuu
MHIIOOTIAPHU TYTHO KOJUINITra MOpAT (TYCHH) KWIMHHUO, YHUHT OanaH/UIMTH a =
1...1,5 M maxmu, 1,5...2 M KymJId XoJiatiaapaa OJIMHAJIN.

a)

2%

W

A

10-pacm.Muxpo-I'ICaap yuyH ¢ppontaniu 1apé cyBHH 0110 KeTYBYH
cxemaJiap
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11-pacm.Muxpo-I'ICaap yuyH éH TOMOHIAH Aapé CYBHU 01M0 KEeTYBUH
cxemaJjap

CKKU kypuiigard cyB T€3JIUTH XaM YYKHUHAWIAP YTUILINWTA TabCUP KUIAIH,
oyaga <1 M™/c onuHagu, arap YYKMHIA Ba CyBAA CY3yBUM >KHCMIIAPHU
yIIJIalAUTaH Mmanxkapa Kyiuuiran 6yica, cyB te3nuru 3—0,5...0,8 M/c onunaau.

CKKHW Temmknapu TUAPABIUK XWUCOOJApH KEHT TYCUKIM OKOBa HOB
dbopmynanapu opKaiM Tonujaaau. byHaa CyBu KaM Ba CyBU KyI OVJraH xoJjatjap
OJIMHA]IN.

Cy3yBuUM JKMHCJIApHHU YIUIAWIWTaH T[aHKapajap 3aTBOpAAH  OJIUH
VpHaTuan6 ymuamu (15X20) cM cTepikeH opaiuFura sra 0yiaau.

Tabmupnaimn  3aTBOpjiapyd  aBapusi-TabMUpiall  3aTBOPUIAH  OJIJIUH
VpHatunaau. Kymuaua KI'DC CKKHWpa Ttexkuc Oup CeKIUsUIA  3aTBOpJIAp
WIUTATUIA/IN.

CKKU Ba roByBuM ranepes Oupraivkaa HIUIaraHAa YyKAHIUIA TACTKU
KaTiiaM Trajepesi opkaiu Kyiu Obedra CyB OpKaJId YMKApUO Typuiaau, CyBHUHT
roKopu Katiamu (To3a kucmu) CKKHWra Tymaam.

lanepust >Hu Ba OanaHamuru 1 M JaH KaMm OJIMHMaWIU, CyB TE3JIMTU 3ca
ynapna 4...7 M oIuHaau.

Hanopnau cye kaoyn kuauw unwoomaapu (HCKKH). Y napuu ce3unapiu
IOKOpU Obed carxu y3rapuinyja KyJUIaHWIaAuraH Ba yd4 Xwi OYVJIUIIN MYMKHH:
TYFOHJIA, KUPFOKJIa BA MUHOPAJIU.

Tyronnun CKKU OeToH Ba TemMup OETOH TYFOH I0OKOPH Obe() TOMOHH]1A TYFOH
optu ['DCnapuaa uiaTuiaau.

Kuproxk CKKW Temup O€TOH KOHCTPYKIUSIN OYIuO, KUPFOK KHUSUIUTUTA
Vpaatunuo, yuga CKKWM xamma >kuxo3iapu >koinamianud. Yiap AepUBallMOH
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TyroH optu [ DCrnapuaa KymaHwiaay, sskHA HAIOPJIM TYHHEN Ba TPYOOIpPOBOIN
cyB kenrupumiga MuHopann CKKW nepaumon Ba TyfoH optu ['OCnapupa,
TYFOHJIAp MaxaJlJIMi MaTepHajljapJaH KWIMHraHaa por1aiaHuiIaam.

3.3.JEPUBALINA HHIIOOTJIAPHU

KI'SCnapna acocuit nepBaiiioH MHIIOOTIapaaH OYyiub cyB YTKazyBUMIIAp,
TUHIUpPruyjap Ba HaIop XaB3aJlapy, TEHIJIaruy p3epByapiap XUCOOIaHa IH.

epueayuon cye ymxasyeuunap (/IB). Ynap Hanopiu €KUM Hamopcus
xwiapra 6ynuHaau. Hamopceus 6ynranma ynap rokopu Obed oTMeTkacura sSiKWH
Tpacca Oyinua &érkuswianu. Hamopaum xomatnma JIB  mact  oTrMerkana
YKOMTAIITUPUIIAAU Ba CyB oMOOpH (oiiany Ba UIIUIAI YYKYPIUTUHHA OLIUPAIH.

Texuc Ba Kymok epnapaa KI'DOC Hamopcus CyB YTKa3yBUMMHH OYMK KaHa
KYPUHHILINIA KypULI MAbKYJL

Mypakkab Tomorpadusra Ba TEOJOTHK IMApOWTra 3ra xojjiapa KaHal
KYPWIMIIM Makcaara MyBODHK 5Mac, IIYHUHT Y4yH HaANopiud ACpUBAIMOH
TpyOONpOBOAIAP YPHATUIAIH.

JIB ruapaBnuk xucobmapuma acocuit macana 0yiub, Oepuirad Xucoouii cyB
capduma KYHIaIaHT KECUM YrdaMiiapuHu Tonuml xucobmanaau. Qx - KI'DC
pPeXKUMUTA Ba TEXHUK-UKTUCOUN XpcoOaapra acocnanaau. bynnan ramkapu, /IB
y3yHJIUTH OYiirda Hanmop WYKOJMUIIM aHUKIaHadu. Y HJa CyB Xapakatu 0apkapop
ne6 kapanaau, xamaa ['9C uir pesxxuMu XucoOuii KaTTalIMKAaH GapKiIaHTaH1a
HaTop, KyBBaT Ba SHEPIHsl XUCOOH YyUYH MIILJIATHIIA]H.

12-pacm. [lepuBaliuoH KaHAJ Y3aHUHMHI ep 103acUra HucHaTan
JKOMJIALIYBH:
1-xkasanvep; 2-menanux; 3-3axupa.

Hamnopcus /IB ruapasmuk xucobuaa [lle3u dhopmynacu UiiaTuiIau:

41



Q
“Tcri

2.
]

OyHJa ® - KYHJAIaHT KECUM [03aCH, M
Qx - xucobuii cys capdu, m%/c;
C — lle3u xoadpdunuentu 6ynmuob, JIB yruamnapura, ragup-Oyaypiaurura
OoFnuK OViaau, m;
I - JIB TyOu Kusutury.
Arap [IB xyHpamaHr KeCHMMH [03aCH Ba IIAKIW MabiyM Oyica, KypUJIUII
KUsUIATH | catX Tymmim AZ L y3yHimukiaa Kyiduaara GopMysanapial TONHIAIN:
2 2 2 2
= 522 = 1% = li ; AZ=i-L= ECZ
w°C°R C°R C-R w°C°R
Ba AZ HUHI ONTUMaJl NapaMeTpiapyuHU TOMNMII TEXHUK-UKTUCOAUI
XUCOOJTApHUHT MaKCaIu XUCOOIaHAIH.
JIB xecum 1o3acuHu GapKapop OUp TEKUC pPeKUMIa YHUHT HAop WYKOJIUIIN
KaTTAJIUTU/IaH aHUKJIAHA]IN:

20L v?
h = + —,
2 (CZR Zg&mﬁsza
Oy epaa, 21/c’R - y3yHauk Oyiinda Hamop HyKoauimu KodQPUIUEHTH;
2 Emax — YMyMHIH Maxa/UIii KapImuIdKiIap KodGpUIneHTH.

4D

13-pacm. KI'CnapHuHr 1epuBanMoH CYB YyTKa3yBUWJIAPH:
a-mpaneyus Waxkmoazy KyHaoaiane Kecumea 22d 1omox, 6-myepu 6ypuax
wWakIuoazu KyHaoaiane Kecumed 32a 10mox, 6-0yMaiok KYHA0AlaHe Kecumea 32a
JIOMOK; 2-00CUMCU3 MYHHENb, 0-00CUMIU MYHHENb, €,4C,3-KeCUULY8U 3ud OY1eaH
JcolIapoa ypHamuiaouean mpyoonposoonap.

IMmapasnuk xucobnapna JIB kecum ro3acu yyamjapyuHU aHUKJIAIL Faaup-
Oynypiuk Kod(DPHUIIMEHTUHU TaHJIAIl OPKAJIW SPUIIUIAAN, YYHKH JKCIUTyaTaius
Kapa€HUla YHUHT KaTTAJIUTH OIIaIH.

AlipuM XxoJulapJia y3WHacura ypHaTwirad gamOanap Ba KaHall JI€BOpJApU
I0OKOpH Obe() MakcuMmai carxujaH OayaHy] KwiMHUIIKM MyMKuH. YHAa [DCha cys
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caphu KamailraHjga KaHajja Ba HANOPJIM XaB3acHAa CyB CaTXH OIIagu, TypOMHA
TyXTaraHja kKaHaia OYyTyH y3yHacura TOpPU30HTan xonarna Oynamu. bekopman
CYBHM Kyiiu Obedra Tanuiam Ky3aTWIMaiu, IIYHUHT Y4yH OyHJall KaHaaHU Y3u
TapTUOra COJMHAAUTaH JeHUIa .

bynnait kanamnap suHepretuk HykTau Hazapaan KI'DC yuyH sxmm 6ynuo0,
I'DC roknmamacu y3rapuiuuia HanopHU omupanu. B y3u TapTuOra coqmHagurad
KaHaJl KypUHUIIIA OYIraHuaa HapXu IOKOPUPOK.

Kananmap makiu reoMerpuk Ba Tomorpaduk IIapoutiapra Kypa
anukymanaau (9.1-pacm). Kanan 6epma Ba qamba ydyuHU MakcuMal CyB CaTXUJIaH
0,2..0,8 M onmuHamuM Ba YHUHT Yymuamiapura Oormmk. Opataa OETOH Koriama
kamuuiura 10-15 oM, my3 xocun Oynanuran ydactkanapaa Kornamsau 50...75 %
rava olmdpuIaau.

Temneparypa Ttabcupuga aedopmaivs Ky3aTHiIagd Ba OETOH KoIiama
Oy3winmu MyMkuH. [IlyHUHr ydyH OyTyHnail Koriamaja 4okjiap KOJAUPUIIHUO,
ynap opamurd 3..5 M KaHal y3yHJMruga KaOyn KuiuHaau. Temup OeToHIH
KomamManap kamuaaura 7...10 cm, apmatypanam 2% ra TEHT OJIMHAJIH.
[Tamxkapanu apmarypa 8...12 MM na 3...5 Tanu 1 M y3yHJIMKIa KeTaauraH KWino,
WKKJ TOMOHJIaMa KaOyJT KHJIMHATH.

beron Ba Temup O€TOH Komjamanap XaM CYB YTKa3HWIIA MYMKHUH.
QOunbTpallMsIHU KaMAWUTUPHIIL YYYH THAPOU3OSLHMS PYJIOH MaTepuaLiapAaH
OeToHNIM XoJIapaa S...7 cM KaJuHIuKIa Oaxxapuino, 3 ¢M IIEMEHT/IHU JIOW OuiaH
¢numb, yctuaan OeTOHNM €KMW TeMUp OETOHJM KoIjlama >KOMIAIITHPUIIAIN.
Kanan acocm kam cyB YTKazyBUM TYyNpOKJIaH Oyiranma, Teckapu OOCHUM
HaTW)KacUJa YHUHT Ty0 KUCMU OY3WIMACIUMTH Y4YyH KyM TpaBuid (ToIL)
Tanéprapiuk €Ky JpeHaX KWIMHAIW. CAUPHM XoJUlap/ia KaHal KUSJIUTH Ba TyOH
ajoxyja Iumranap OuiaH KorlaHaau. KelimHru maiTinapna OCTOHIM Ba TEMUP
OCTOHJIM KOoIUTaMaapjaH Tamkapu acdanbt OeToHiu, acanbTiaaH Ba OUTYM
apamammMacuiad Goigananuo Koriamaaap KHIMHMOKIA.

Kypunum nnmapu XaxMuHu kamaitupuin makcaauaa JIK tpaccacunu sHr
KHCcKa Macodasa TaHinaHaau, arapAa OyHra reojloruk Ba Tonorpaduk mapoutiap
UMKOH sipatca, JK srpunanum paauycu <5B OJIMHMIIKA MakKcajara MyBo(HK, B-
KaHaJl TyOu SHHU.

JIB KI'DC yuyH KulUH IIapouTia JIOTOK, TYHHEJI Ba TPYyOONpPOBOJ
WHIIOOTIApU KypHIIAIN.

Jloroknap OyryHiuruya €ku WHurMa TeMup OeTOHJaH Tauépianuo
Tpamnenus, Tyrpu Oypyakiu €Ky IOMaJIOK KeCuMra sra 0ynaau.

Hanopnu Ba Hanopcus TyHHeiwiap kummatiuru tydaitimun KI'2Cnapaa kam
KYJUTaHWJIAIH. daxkar KUUWH TOF IApOUTHUIA UIJIaTHIaau Ba
MeXaHM3alUAIAlral KasuiMa HIUIapy yHdya Karra Oyamaran (3.4 m?) 1o3ana
OaKapUIIMIIIA MYMKHH.

Tpy6onpoomsapuu JIB cudaruga KI'DCnapmna rwokopu Owned carxu
ce3uyapiiu y3rapaauraH xoijapaa unviatuianua. Hamop 75 M raga Tpy6ornpoBos
Marepuanu Kuiano érod, 100 M rada temup OetoH, 150 M rava apmarypajiaHraf
mactuk, 400 M rada OMIIOK yBaslyBUaH mynar, 800 M raya mynat Marepuaiapu
UIUTATHIIA]TH.
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Texnuk-uxkmucoouii xucoonap (THX). JlepuBanysiHu Ba CyB YTKa3yBUH
xwiman TUX ananu3ura kypa TanigaHaau. byHja TakkociIaHaJWraH BapuUaHTIAp
yayn KI'DOC kyBBatu Ba sHepruscu ¥y3rapmac Oyica, kanutan cappunu K Ba
WK sKkcrutyaranust gyukumiapu M takkocnanagu. Arap N Ba D xap xun
BapHaHTIIapAa y3rapca, yHJIa XHUCOOUN KENTUPUIITaH XapakaTiap TaKKOCIaHAIH.
Arap Hc: Ba px Oepunran 0yiica, KYHIaIaHT KECUM F03aCH (0 Ta Xap XWI KuiMatiap
Ooepumnd o'>''>@''' Xomatga CyB TE3NWMTH Ba TUAPABIUK HYKOTHUILIAD OMIUO
h'<h’”<h”'" ky3zatunagu. By aca AW Ba AD ommimura cabab Oymaau.

AW =9,810h,ms, AD = ANt.

OnTruMan BapuaHTHHU TOMHII YIYH caMapagoOpIuKHA UKTUCOANI TaKKOCIT Al
Meb30HHIaH (oiiaananmnaaa. Xucobmamra Y K Ba 2.1 KarTanukiapd KAPUTHIAO

2K =K + K, + Kss

> U = U, + 1U*™,; + Uz 1ap TONUIAIMN.

bynna K, K*,, Ks - JOepuBanusra, ajaMmailyBuM 3JIEKTPOCTAHIUSATA,
Exurn 6azacura xanutan capd; Uy, U™, Uss - Xynau nry unuiap yayH WHIUTHK
YUKUMJIAP.

Xucobuii ynkumiap ymoy GopMmysagaH TOMMIIN:

3=e K+ DU,
Oy epna &x =0,12 HOpMaTUB KOA(GOUIIMEHT. 3 HUHT HT KUYUK KUUMATHTA Oyxr
TYFPH KEJIaau.

HUxrtucoguii cyB TE3MUIH Vy« OETOHIM EKM TEeMUP OETOH KOIUIaMIId
KaHamapaa 1..2 M/c, KuimH TaOuui mapouTaa 2,5 M/C rada, JIepUBAIlMOH
TyHHeIUIapaa 2,5... 5 M/c ra TeHT OJIMHA[IN.

Tunoupeuunap. YnapHu Kypull CyBJa Cy3yBUM UYKUHAWIAP KATTUKJIUTUTA,
IIaKJIUTa, KaTTAJIMTUra OOFJIMK X0J1/1a KOHCTPYKIIUS Ba Yyamyapy TaHJIaHaIH.

Uykanuran 3appavajap IuameTpu gactiadku xucodmapaa 0,25 MM Kuiub
oJMHaaM. MuHepaulaplaH TAlIKWI TONTAaH YYKWHIWIAP KAaTTUKIUTH Mooc
mKajacu Oyinua 4 gaH KUYMK OyJica, Maxcyc TypOMHAHM XHMMOS 4HOpacH IapT
smac. Arap Oy mkana 4 naH karra Oysca, 3aBoAra TypOMHAHM EMUPUIIHUILIIAH
CakKJIaINTaH MaxCyc 40pa Ky pWIMIIMHYU KypCaTUII KEPaK.

Hanopau xaezanap (HX). JlepuBaumon KI'DC cranmua kucmura HX
KUpaJX Ba yJiap HAMOPCHU3 JICPUBAIMSIHU HAIMOpPJWra aljJaHTUPHUIN Y4YH XU3MaT
KWIaay. Yap Tapkuoura

- aBaHKaMepa, CyBHU KaOyJl KWIIMII KypuiaMaaapura Oup TeKUC KUPUIITMHA

TabMUHJIANIN;

- CyB KaOyJI KIMUTYBUM KypUJIMMa, YHJaH CYB TypOMHA CYyB YTKa3yBUMHUTA
TYIIAIH;

- TyO KUCMHJIary CyB TYIIUPTUY;

- YYKUHAWIAPHU Kyiin Obedra YTKkazyBun (FOBYBUM) rajiepes;

- CYB TallUIOBYM MHIIOOTJIAp KUPAIU
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14-pacm. IWIMHAPHUK TEHTJIaru4 pe3epByapJiap:
a-nyram mMuHopanu, 6-0emon ouiaH KoOniawean epocmu kamepanu, 1-cys
KeImupysuu 0epusayus, 2-aspayuor Kyeyp, 3-3ameopap y4yH Xona,; 4-mypouna
mpybonposooapu.

Tenznazuu pesepsyapaap (TP). TP xkummat unmoot 6ynranu ca6ad KI'DC
HAIOpJIM CXEMAaCHJ1a KaM KypuJIajiu.

Jactnabku xucoOnamiga rokopurn TPHH Kyiam ydyH MEb30H OYiuo0,
HAIMOPJIA CYB YTKA3YBUYW MHEPLUS JOUMHUNCH T OMMHAIN.

_ S
=
Oy epna, li - amoxuna cyB yTKa3yBUH Y3yHIIUTH, M;

91 - 11y 30Hamapaa CyB TE3JMIH, M/C;
H- xucob6wuit Hamop, m.
Ty<3...6 ¢ na TPHU Kymam mwapt 3mac.
Typouna kysypaapu (TK). Ynap Hamop xaB3acugaH €KH TEHIJIarkd
pe3epByap/iaH CyBHH THAPOTYpOMHAra KEITHPUII YIyH XU3MaT KUJIaIH.
KI'SC cyB capdura Ba tuaporypObunamap conura Oormuk xonga TT
anoxuaa €K yMyMIIalliral CXeMaJiaH CyB OepHUIll MyMKHH.
3amonoBuii cxemanapaa TK KI'DCnapga ¢akar cranmaptra MyBo(UK
unuiatuiaaau. CyB capdura Ba Hamopra Oornuk paBumiga KI'DCpa ymbOy TK
UTIUIATAJIAIIA MYMKHH:
- nonudTuieH, rmamerpu 300 MM raya Ba Hanop 15 M raua;
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- acoecruementiv, auameTrpu 600 MM raga Ba H<20 wm;

- Oeronnu Tpybanap, nuamerpu 1000 mm raua Ba H<100mM;

nynar Tpyoanap, nuamerpu 1400 MM raua Ba H>25 M.

TK nuamMerpyHu Ba YyHJIArd TE3JIMKHU aHUKJAIIAA acocuiicu Oymuo,
UKTHCOAUN cabab 5mac, OaJKu TUAPABIUK 3ap0 XOAMCACHHUHT IIAPTIIApH
XUCOONaHUIII MYMKHUH. PyxcaT Oepunran Tpy0ajaru CyB TE€3JIHIU:

OHTw

9, < S

3.4JIOMUXAJIAIII BA KYPUIIIHUHT YMYMMI HET'U3
(IMPUHIIAI)JIAPA

Anoxuga ruapoyseiap kKypunumnaa Kypwiagurad —KI'DCnapaunr
TUAPOIHEPreTUK HHINOOTIApUra KyWHJIQAUTraH acocuil Tanadjiap HAlmOpHUHD
WKTACOIWM TOMOHJAH Y3WHHM OKJIAW OJaAuraH MWYKOJIMIIA BaKTHUAA yiap
TOMOHHJIAaH TEXHOJOTUK (GYHKIMSUIADHU Oakapulll, eTapid MyCTaxKaMJIMK Ba
KEpaKJIM WIIOHWIMIMKHY TAbMHUHJIAIIIAH TAlIKapy YJIApHHU JIOMUXasall, KypyIl Ba
WIUIATUIITHUHT I0KOpU 0axolaHMaCIUrura Kyiniaiu.

YOy Tanabnapnan kenu® yukuO, yet 31 pupmanapu tomoHugan KI'DC
MHIIOOTJIAPUHHU JIOWHMXANalll BAKTUAA YHU(PUKAIKIAIITaH KOMIOHOBKA €UUMIIAPH,
CTaHJApPT SHEPrUK Ba THUJIPOMEXAHHMK KHUXO03J7ap, CaHOATAa CEpUsIM UILIa0
YUKapWIaJuraH JAeTajulap Ba MAaxCyJoTJap KEHI KaMpoBJa HIILIATUJIAIN.
NumooTnapHuHr KOHCTPYKTHUB YyuaMiapuHu aHUKJIaIl BaKTH]A
COMTANAIITUPIIITaH Xucobnapnan Qoiinananwiaau. by XucoOnap yHYa KarTta
OynMaraH KypwiIMIl WIUIAPH XKMUHM KYMaUTHpUIIT XucoOWra Johuxa Ba
TaAKUKOT HUILIapyu 0aXOCHHM CE3WJIApIN KaMalThpuira UMKOH sipatanu. FOkopu
OaxollaHran wmaTepuauiapjaaH  (MeTaur, IeMeHT) (oHgamaHuIl XA KMUHH
KaMalTHpUII Makcaauaa JIoMuxaaa TYOpOK, TOII, JapaxT, TYpPJAH XWJ TMOJTUMEP
MareprajuIapaH Tau€paaHrad MHIIOOTIIAp TAHJIAHAH.

['uapoTeXHUK WIUIApHU amaira OIIMPHUIIHUHT JIOWMXAacu IIyHAal uIuiad
YUKWIMIIN KEPAKKH, YHJA MEepeMblUKallap, KypWIKII BaKTHAA CYB Talljaarudiap,
napé€ Y3aHWHU MYypakkad paBHIa TYCUII HWIUIAPU YeTIAIITHPUITaH OYIICHH.
Kypwmm wmmapu OeBocuta KaHgaik OyiIMacHH Maxcyc UIUIA0 YUKApHUIIT
KOpXOHaJIapu Ba Oaszajlapy MINTUPOKUCHU3, ONIUNA KypUJIUII MalllMHAJapu Ba
MexaHu3miapuaaH GolgaJaHuiITaH Xojjaa amanra omupunaan. Kypumum
WIUTApUHU  Oa)KapuIll TEXHOJOTMACH KYNMHMHYAa NacT Majlakara j3ra Oyirad
uIauiIapaad poigananuiira UMKOH Oepaju.

KI'DCnap skcrutyaTanusicd JTOMMUN HIIYU XOJUMJIAp HMIITHPOKUHU Tajad
stMaiian. IllyHUHT yd4yH XamMMa UWHIIOOTIAp Joiluxacuaa Oapya TEXHOJOTHK
KapaHIapHU aBTOMAaTH3AIMsUIall Ba YJIApHU JUCTAHIIMOH OOIIKAPWIITHU K372
TyTaaud. byHlla umuM onepauusiiap XoAUMJIApH COHU MUHUMYMIa KEITHUPHUIIAIH.
MHmooTnap KOHCTPYKUMSUIAPU KMXO3JapUHHUHI aCOCHW 3JIEMEHTIIAPUHU TE3 Ba
Kynaili anmamTupuinl  (YJapHUHT  JaBpUid  TabMHpIAll HIUIapyd  OOIIKa
KOpXOHaJlap/a ojiu0 OOpUJIMIIY Y9yH) UMKOHUHHU TabMUHJIAIIN JIO3UM.
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§
15-pacm. HHact Hanopsau KI'9Caap arperar 0JIOKJIapHMHMHT HAMYHAB U
JKOMJIAIIMIIU (KOMIIAHOBKACH):
a-euopoazpe2amu mawikapuea YUKapuiean mekuc cy8 OKyeuu Kygypiu azpe2am
(N=0,5+10 mune kBm, H=4+25 m), 6-xancynanu euopoazepeam (N=10+30 mune
kBm, H=7+20 m).

v 0B £_1
1=ﬁ:|"1 . -
|y 7
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16-pacm. IHact Hanopau KI'9Canap arperar 0,10KJIapUHUMHT HAMYHAB U
JKOMJIAII MU (KOMIIAHOBKACH):
a-2opusonmai sxcounawean waxmanu euopoazpezam (N=0,5+5 mune kBm,
H=4+10 m); 6-6ypuax ocmuoa sHcotinaumupuiean emkasyeuu 20pu30Hmal
euopoacpecam (N=0,5+2 mune kBm,  H=3+10m).

Acocuil sHepreTuk >kuxos3nap (TuaporypOMHa Ba THApPOTreHepaTopiap)

TabMUPJIANI WIJIAPA TYHUHTIEK aJoXyaa OJOKIApWHWHT aIMaIlTHPUIUIT WY IH
OumIaH amajra OIIupPHUIIaIN.
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Hasopar yuyH caBoJiap:
1.KI'2C camapagopiuru HUMajaH Keauo duKaam?
2 Knunk ['OCnapHuHr THAPOTEXHUK HHIIOOTNIapuHHA Karta ['OCnapukuiaan
bapku.
3.Huma yuyn O6epk TYFoH nenunaaun?
4.0KoBa HOB TYFOHJAp JeraHja HUMaH! TyIUNHACHU3?
5. TolkuH cyBiIapaad KaHaal XUMOsITaHUII MyMKHWH?
6.DpoHTaN CYB 0710 KETYBUM CXEMaHU TYIIMHTUPHHT.
7.En ToMoHnama cyB o1ub keTysumnap Kauiaii 6ynaau?
8.JlepuBanusiii  CyB YTKa3yBUWJIAPHM €p YCTHAA JKOMIAIIMIIN CXEMallapu
TYILIUHTUPHUHT?
9.Hanopnu nepuBanus 1e6 HUMara anTuaaau’?
10.Hamopcus nepuBanust Kanjai oymamgu?
11.Tenrnarny pe3epByapHH HILIALI IPUHUUIIMHA TYIUIUHTAPHUHT.
12. Huma yuyH TypOuHa KyBypiapu aennaanm?
13. Jlolinxaynam Ba KypUILIHH YMYMHI HEr3Ura HUMaJlap Kupaan?

4-MABPY3A
4-maB3y. KI'DCHHHr  TeXHOJIOTMK »KHXO03Japu. Knumk Hanopjm KHYUK
JHEPreTMK KyPWIMAJIAPHUHI THAPOMEXaHMK JKUX03j1apu. I'maporypOuHa
TYpJ1apH Ba YJIAPHHUHI acOCHil mapamMeTrpJiapu
(2 coar)
Pexa:
4.1. KI'DCHMHI TEeXHOJIOT UK KMX03J1apH .
4.2. KnyMK HanopJid KMYUK HePreTHK KypuJiMaJlapHUHT
THAPOMEXAHMK KUXO03J1aPH.
4.3. 'uaporypOuHa TypJjapu Ba YJIAapHUHI aCOCHii MapaMeTpJiapu
Taanuy cyznap:
KaBuramus, crangaprt, reseparop, TypOMHA, YyMUYJIU TypOWHA, CYpUII
OanmaHAIUIy, TE3papiuKk Kod(QUUUEHTH, I€HepaTop pPOTOpPH, HOMEHKJIATypa,
IapMeTp, COUPAIUIA KaMepa, MyJIbTUILIIUKATOP.

4.1. KI'OCHUHI' TEXHOJIOTI'HK ’KUXO3JIAPHU

I'DC acocuii TEXHOJIOTHK KUX03Japura rHApOTypOMHA, THUAPOTEHEPATOP,
Ky4alUTUpPYBUM TpaHCHOpMaToOp, IOKOPH KYWIAHMIILIA aXpaTrud suerkamapu,
OolIKapuIl Ba KY3FaTUIl oOpraHjapu Ba Oomkanap kupaau. byHma OyryH
TUPABJIMK SHEPTUSHU JIEKTP IHEPrusicura ajlaHTUPYBUYM TEXHOJOTHK KapacHra
KEpaKJIM KUX03J1ap KUPAIH.

Kuuuk rugposHepreTMkaHu pUBOXKIAHTUPHUILAA Ba ylap YYyH KEpakiu
ruapoarperarnapau sparumt XV I acpaan 6omnutanran.

Kuunk rugpoarperatiapamn sjparumra karra xucca KymraH MX]/I
KOHCTpYKTOpJiapu Ba onumiiapu katopura B.C. Ksstkosckuii, N.B. Korenes, H.M.
[IlamoB, M.M. OpaxenamBuiu, M.H. Katko, I''M. Crpoes, H.A. Komuccapos,
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K.®. Koctun, b.H. Heitman, I'.'1. KpaBuenko, b.A. BaxpameeB Ba OomkamapHH
KHPUTULI MyMKUH.

Cranpapt KMUMK THMApoOArperaTiapHy Y pall ruapoMaiirHa., Epesan Hacoc,
MockBa Hacoc, Pura runporyp6una 3aBoanapua taii€pnanras. ['enepatopnap sca
ylap yudyH Ypan siekTpoannapaT, JIbiIcbkBeH TypOoreHepaTop, DJIEKTpOMEXaHUKa
3aBotapua L. bapanya Taiépnamnau nynra Ky iuira.

I'maporypbuna kyBBatunu N (kBT)

N.79,81QHn. d¢opMynaman Tonunaau.

Kuuyuk ruaporypomna ®.M.K. (n,) karra kuitmarra sra 0ymm6, 88..90 % Hu
TallKWJ KWJIaau, MakcuMal rokianumaa sca 82..95 % Oynumm mMyMkuH. by
maptiaapra kypa KI'9C N;: < 10 MBT Ba D1 < 2,8 M 6ynranna Hanop y3rapumi 1...
1000 M n1a Q = 0,05... 1000 M%/c Gy UM MyMKHH.

®.MK. karra Oymumu cyB capuHU caMapand UIUIATWINIIAHA
TabMHUHJIAHU, Oy 3ca cyB MHUKIopu Taptubra commHaauran KI'DCnapna karra
axaMHsTra sra.

Karra I'DCnapnan dapkinu ynapoxk KI'DCrnapna xo3upua MabliyM XaMma
TypOMHA XWITapHAaH (oNJaTaHWIaTH. YKMH-Kypakiapu Oypanaiurad Ba
nporesuiep TypOuMHazap nact HamopJjapaa 25 M raya unmatuiaad. Hamop 2...800
M aa paguan Y Ba 60...1000 M 1a uymMuwim TypOMHaANap XWUIAPH KYIJUTAaHUIAIH.
Ontuman euuM Xap Oup TypOMHAHM TEXHUK-UKTHCOAMN  XUCOOJApHUHT
TaKKOCIAHWIIMAAH  aHUKJIaHagu.  Takkocnamjga, — andarra  TypOMHAHUHT
XapaKTEepUCTUKACUHU, KAaBUTAI[MOH KYpCATKU4YJapu Ba TUAPOTYpOMHA HApXUHU
xpcobra onuiu kepak. Mirgm xapakTepucTHKaJapHU TaKKOCHAIIJaH KYpUHAIUKH,
y3rapyByaH lokjiamanapja akTHB Ba Kypakiapu OypajiaguraH YKuil TypOuHamap
camapalid MIUTaTUIIUIIN MYMKHUH, YyHKH OyH1a CYB cap(UHUHT KEHT Auarna3oHua
karra ®.M.K. ra spummm MyMKuH.

TypOuHaHUHT Te310papHK KO3(PPHUIIHEHTH:

n | N
n, = 1165 |
Oy epna n - TypOUWHa aWJlaHMIIIAD COHM, alj./MHUH. 8-)KajaBajja KaBUTAIUSCU3
MycOar Ns 1a Hamopra OOFJIMK Te30papiuK KOIPOHUIIMEHTH Typiau TypOWHAIap
yayH Oepwnran. llly skamBaira myBopuK TaxkpuOaga OJWHTAH 7 KATTAJUTH
kypuwiaérrad KI'DC TeXHONOruK ®uX0o3JIapyuHu TaHJIalga UIIaTUIa 1.

KI'DC typOuHanapu HapXy YHUHT yI4amiIapura, OFMpJIMTUTa Ba KyBBaTUIa
Kapal y3rapanu. ConumTupMma Hapx 3ca THApOTypOMHanIap Xuiura Kypa y3rapuo,
Hafmop omumuAa kamasau. by Homepnamia aBcTpusiiuk onumiapHuHr 100 nax
OLLMK TUJPOTYpOMHANIAp TEXHUK-UKTUCOIUNA KYpPCATKUUJIAPUHM TaXJIMJI KHIJIMLI
acocuJia KypHIraH.

TypOuHanap HapXvHU KaMaWTUPHIL, yldap MYCTaXKaMJIMTMHUA Ba HWILUIALI
JaBPUHU y3aUTUpUIl OwiaH Oupra, WNUIA0 YUKAPUIIHU CTaHAAPTIALITHPHUII
XucoOHra amalra O PHIIAIH.
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Te3ropapink K03 PULUMEHTH 7s HUHT TYPJId TYpOMHAIAp YYyH
YPHATWITaH KaTTATHKIAPU

8-xanBai.
I'maporypOunasap ns H, m
Cundpu X
Peakrus  |Ykuii 1100/350 2/25
Tesropap panuai-yKim 450/250 25/100
Ypraua panuan-Yxmm 250/150 | 100/250
AXTUB Wkku xappaim 300/30 20/200
K¥yn connmu uymudim 70/30 100/400
bup COHIM YYMHUYIIH 30/10 400/1800

M3o0x. 1. N5 HUHT KaTTa KHAMAaTH MUHAMAJT HAropra TYFpu Kejaaau EKu

aKCHH4a.

2. Kacp cypatupga mMakcumal, MaxpaXula MHHUMAal
KaTTaJIMK XUCOOJIaHaIu.

Auru HoMeHknaTypa unuiad yukapwirynya KI'9C yuyH TypOuHa TaHain
ngovuxanam Oockuumaa karra [DC ydyH KyJulaHWiIraH ycnyousrra Kypa
Oaxxapunuiid MyMKuH. ByHna acocuii 6epuiiran kattanukiap 0yinno, xucoouii Hy,
MakcuMan Hmax Ba Munuman Hmin Hamopnap; Ny - xucoOuil (HOMUHAN) TypOuHa
KyBBath; V - Kyilu Obed aOCOMIOT OTMETKacu Ba X.K.Jlap Xu3MaT KWJIaJIu.
Kentupunran ni;” Ba Qi’ KaTTaluMKIapuHH Ba KaBUTAlMsa KodpduiueHtu c 6-
KalBaJIaH OJMHAJM, aHUKPOK KWINO yHHMBEpcaj XapaKTepUCTHKAJaH OJUHAH.

9-xaBal.

bynna:
. nDy __Q %
Ny = ——= Q DIVH | Hs <10 - —oH
Kypcarkuaiap Kypakiapu Gypanaguran KancyJajamn
TypOuHaIap
(IVIK 10) KBK (IVIK) 16 KBK
Harmop, m 1-10 3-16
Kentupunran anmn. conu,
ail/MuH 170 155
nl’OHT 210 175
N1’x
Kentupunran cys capdu, n/c | 4200-3800 3000-2800
QleaKc.x
Kasuranus ko>ppunuentu-c | 2,8-2,2 2-1,6
Q1’xTa TYFpH Kemaau

| Kypcatkuuia |

Kypakiapu Oypanaguran yKuil TypOuHjap
oU




KB15 | KB20 | Kb30 | Kb40 | Kb50 | Kb60 | KBE70
Makcumain 15 20 30 40 50 60 70
Harop, M
N1’omr, atin/mud | 150- | 135- | 125- | 120- | 115- |110- | 105-
160 140 130 125 120 115 110
Q1 maxc.x 2300- | 2200- | 1950- | 1800- | 1600- | 1500- | 1400-
1900 | 1750 | 1500 | 1400 |1300 |1200 |1000
6 (Q1vaxc) 1,3- 1,1- |0,95- |0,75- | 0,65- | 0,65- | 0,55-

0,9 0,7 0,6 045 (0,35 |0,3 0,25
10->xangBait.
11-xanBan

Kypcar- Pagnan-ykiau rypéunanap (PYT)

kuwiap | PY45 | PY7 | PY11| PY14 | PY19 | PY23 | PY31 | PY40| PY50 | PY74
5 5 0 0 0 0 0 0 0

Makcu- | 45 75 | 115 | 140 170 230 310 400 |500 700

MaJ

Harfop, M

N1’ onr, 85 80 |75 72 70 67 65 60 60 55

an/MuH

Q1” (sw), | 1400 | 1250/ 1050 | 900 770 570 450 340 | 250 180

a/c

c 0,22 (0,170,123 |0,21 |0,09 |0,07 |0,055 |0,045 0,038 | 0,03

Xucobnam unuiapy Kyiuaaruda oubd Oopriaau:
1. Typ6una xum Hmax OpKaiu TaHIaHAIN.
2. Ox vu Ny opKanu aHUKIaHaIH.

Q=

N

X

9,81H 7,

N — ®.M.K, Kb Typ6una yayn 87-90%omnamu. PY typ6unara 90-92%.
3. 'maporypOuHa 1uaMeTpuHN aHUKJIAII:

D, = |
"V QuH,

Oy epna, Qix’ 11.2-xanBangan €ku XapaKTEpPUCTUKATaH TOIHIIA IH.
['uaporypOuna aiilaHUIIIAp COHHU:

nlx Hx

4.

Dl
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6y epna nix’ PY typbunara ni’ ra IKHH KaTTaTUTHHA N=Makc.1a, KB
TypOMHaZa 3ca N1’ onr AAH KATTApOK KUMMAT oiuHAIu. JloinxanaHaérran
KI'SC yuyH cMHXpOH aljlaHUIIIAP COHNUTa N ¢ TEHT OJVHAIN.

n~=6000/p,

Oy epaa, p - FeHepaTop pOTOPH KyTOJIap COHHU.

5. Pyxcar Gepunran HS kartamurura 3axupa kodd¢uiumenta 1,1-1,2
19721002031 (§)
TOMHJIAJIN.

TypOuna acocuit ymuamiiapu, TypOMHa Kamepacu Ba cypuil KyBypu Dira
Kapab aHUKJIaHaIH.

KI'2C xypunummaa aiipuM xoiapaa TypOuMHa YpHHUra CTaHIapT YKl Ba
MapKa3JIaH KouMa Hacocjap WUUIATUIMIIA MYMKUH. byHIai BapuaHT eduMIapu
aitnukca KI'DC xyBBatu 150 kBt raua Oynranga ukrucoauii camapanu OYiauin
MYMKHH. XyAau OIy KyBBaT AMANO30HMJA KYINI'MHA Kypakiu Hacocnap OyiuoO,
yJIApHU UIUIATULI SKCIUTyaTalusHUHT TEXHOJIOTUK KapaéHUra TyFpy KeJlaau.

4.2 KHYUK HAIIOPJIM KNYUK DOHEPI'ETUK KYPUJIMAJIAPHUHI'
I'MAPOMEXAHUK ’KUXO3JIAPU

Kuuuk Hamopiay KUYMK SHEPreTUK Kypuiamanap/a (Harmopu 20 M) BepTHKaT
VKJIU- BAJLIU THApoarperariap OuiaH Oup Katopja TOpU30HTAN YKJIA-BAJLIU
rujpoarperariap KeHr Kyauamaa HIUaTiinO KeIMoKaa .

I'DKnapan  noiimxanamiga acocaH CYBHMHI MOTEHIMAN SHEPrusicuaH
¢oiianaHumiia Kypakjid TU3MMIa CYBHHM YIOIITaH XOJJa KEJITHPULI Ba YHJaH
0710 KEeTUII MacajlaC MyKaMMaJl KYpUJIMILU Kepak.

I'DKnapna niram Funguparu nuamerpu D, =0,5—1,0 M Haropiiapy xap Xl Ba
CYBHH OJIMO KEJHII, YHU OJIMO KETHUII MapTH 9-xKaaBanjia KEeATUPUITaH .

M kiT
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17-pacm. Kuuuk typomnasapauar MX/] na ka0y,1 KMJIMHIaH
HOMEHKJIATYPaCH.
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XKansanga kentupunran TypOuna typiuapu Kyinaaruda: [1P- nponemnepmnm,
pV- paauan-yxiau, BK-0ypama kypaxiu.

KagBangan kypuHUO TypHOOWKM TIACT HANMOPAM KHYMK DHEPreTHK
kypuimanap (KOK) TIP Ba BK Ttyp6unanapnan doiinananum Makcajara MyBo(UK,
FOKOPH Haropiap yayH PY-panguan-ykmm TypOrHanapHu KyJuiam Kepax.

12-xxanBai
Kuuuk kyBBatinu ' DKHuHr napamerpnapu.
CyBHH Cysu
TypOuna- ArperatHu y 0,110
Hamo TypOuna KeJITUPHUILL
J{namerpu KommnonoBk KeJITHPHUILL
p, M TYpH KOHCTPYKI
, MM acu KOHCTPYKII
usicH
UsICH
TypOuna Tyrpu
2-4 0,5 I1P, BK Beprukan | kamepacu VKN
OYUK, KOHYCITU
10- 0,5 [P, BK | T'opuzonTan Koxcyxmm OykuiTaH
30 ’ ’ p bpoHTAIIH YIHI
50- 0,5 Py ["opuszonTan Koxcyxmm Tuzacumon
150 paauan
Coupais
100 0,5 129 l'opuzonTan | TypOuHa FOHYSHH
400 TYFpH YKIU
KaMmepa
KyBypcumo
3-10 1,0 I1P, BK I'opuzonTan H C-maxiga
(dbpoHTan
Bepri- Hamopnu
6-10 1,0 I1P, BK KI;H TypOUHa Oruiran
KaMmepa
10- 1,0 I1P, BK Orunraxn Kosieyxmm Tupcaxiu
30 dbpoHTan
Crnupamm
50- 1,0 12% lNopuzonrtan | TypOuHa FOHYSHH
400 TYFpH YKIU
KaMmepa

Mukpol DCnap nunaa amanuéria akTUB-peakTUB baHku TypOMHAcH KeHT
TapKaJraH.

bynnait TypOMHamapHUHT SHEPrUSCHHM  aKTHUB  KYPUHUIIMHU YTHII
XKapa€HU WIIYM FUIIMpaKra KUPHUILLA, YUKHUILIA 3ca peakTuB Oynaau. bynmaii
FIWIMPAKHUA Tal€piIaHUIIM Ba JKCIUTyaTallMCU KyAasM COJJa, FOKOPU MIIOHYTA
ara.

Wxkunamun Typounanu rugapoarperariap H=1-200m raga, cappu 0,025-13
m%/c Ba KyBBath 1-1500 kBt kummu6 umkapuausnru. Yaunr OUK 0,994 6ymu6
IOKOpHY HIIIOHYTa 3ra[25].
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KOKnapun wunuia®d uukapuiiga eTakud JaBiariapra Xutod, Poccus,
['epmanus Ba Oo1miKa gaBiatiap KUpaam.

Kuxoznap unuiad yukapuiga Kydugarda 4eT 371 JaBiatiapu pupmanapu:
ABcrpusnarn  “@out’, IlBeinapusana “Omep Bucc”, AKlllma “Ammmc —
Yammepc™. [Mowep Unnyctpit [lnant (Ilonsmia), Amax (I'epmanusna), Xyaposec
(Opanmusiga), Enecrpo 'mBX (IlBetinapusina), Jloryc Bpann (Xutoiiga) Ousra
MabJIyM.

Poccusi, Ku4yuK THApPOIHEpPreTHUKaHW HIIAd YMKapull cypaTud Oyiinda
PUBOKJIaHTaH AaBiatiapiaad opkana. KOKmap yuyH xuXo3nap Ba KypuiMalapHU
KeHI HOMEHKJIATypacH Y3JalITUpUiTaH OYymmO, ymapAaH XO3Upru KyHJapia
amanmuérna Qoitnanmannd kenuHmokna. Poccusina «JIM3»AXK- nmenunrpag meran
3aBoau, «MHTO MHCOT» AXK3, «Paum» MAXK, «Hamop» AXK, «HUMICy» AX.
«Ouepromamr»y AX Ba Oomka unuiad YUKAPUI KOPXOHAAPU Ba HWHCTYTIApH
Ousra MabJyMm.

Kuuuk I'DCnap yuyH reHeparopnap  «Oiuekrtpocuna»  AXKna,
«Ypamnexrporspkmanny AXKna, «IIpuBog» AXKna (JIbicbBa) nnad yuKapuiagu
Ba X.K.

busnunr pecydnukamuzna «MHTO MHCOT» AXK3 dupmacuHUHT KUXO3H
owrnan Ypryr KI'OC tapmunnanrad. Kyseatu 3000 kBt Oynran 6 Ta arperativ
'A-8M (¥kuit TypObuna) pycymuu Typbuna Ownan Ypryr KI'DCu Ba I'A-8M
pycymusn TypouHa Oowinan ymymuid KyBBatu 5000 kBt nmu 10 arperatinu «I'ynb6ay»
KI'5Cwu xuxo3maHras.

KysBaru 1-10 kBT 6ynran ruapoarperatiapaun Kupru3uCTOHHUHT HIMHMA
—rexkmpuil MHCTUTYTUHU (KapHWOD) »sHeprernka Oymumu, Yebokcapu
«9Heprozamyactby 3aBoau, «JIM3» AX (Camkr — IlerepOypr m.),
«Tsoxmammy AJK  (CeBpasp 11.) Ba XapkoBHUHT TypOuna 3aBomnapu (HIIO
«Typboaromy») uinad yukapuil OujiaH IIyFWUIaHUIIAAU. BynapHuHT ndyuaa
kyBBatu 250 kBt man 3 kBt rawa Oynran munuatiop  Mukpol DCHu
KUPFU3UCTOH MyTaXaccuciapu sipatviigd. by TypOuHamapra CHHTETHUK
MaTepuainfaH KWIMHTaH OyKyllyB4aH (€HICMMOH) KyByp EpaaMuaa CyB
kentupuiagu. banku TypOunamu Mukpol DC reneparop OunaH TacMmaiu
y3aTruu €paamud  OuMpHuKagu. «DHEepro3amyactb» 3aBOAUM TOMOHHUIAH XyAIU
myHra yXmam kKyBBatu 1,5 kBt wnamopu Sm Oynran KOK  wunuiad
gyukapwiMokaa «JIM3» AKX, «Taxmam»  AXK, «Typboatom» HHUDB
TOMOHH/JIaH EHICUMOH

Mukpol OCnapua banku TypOuHaHu ypHura OUTTa VKA, YKUU
nappakyiu TypOuHa OunaH reHepatop xovnamrupunrad. BHUUL, CIIOI'TIY
Ba «JIM3» AX nap upmpemman kyBBatu 1-5 Ba 3-10 kBt, nHanopu 3-10 m
oynran épaamuna Mukpol DC noitnxa KUJIWH/U, UIILIA0 YUKW Ba CHHAJIN.
3-pacmaa kysBatu 1,5 kBt 6ynran mukpol DC cxemacu KypcaTuiras.
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Hamopnu cyB yTkazru4gan Kenaérrad CyBHH TYpOWHA CTaTOpU
oJiMHIaH Oypal OepuIll opKaay UITIU FUIIMPAKHU SXITH alTaHUIITUHA
TabMUHJIANIH.

18-pacm. BaHKM TYpOMHACUHUHT cxemacH
1 — cyBHU KEeNTHPYBUM KypuiMa; 2 — OOIIKApyBYM KJIaraH;
3 — UM FUJIIAPAK; 4 — CYBHU OJMO KETYpYBYH KypHIIMa

19-pacm. CyB iiyHaIuImIM MKKU TOMOHJIaMa 0yJiaran « Tpyoaam» ykui
TypOuHa:
1-60cumau mpy6onpogoo, 2-myremuniukamop éxu yzamuul y4yH OVunux, 3-
UYHAIMUpy8uu annapam, 4-uwidu unoupax kamepacu, 5-umdu Uroupax, 6-

cypuwt Ky8ypu.

T ATy Lt AT RIh 5 W W I
20-pacm. KyBBaTu KH4HK O0V/Iran yKuii TypoMHaIap cTaHaIapT
KOHCTPYKUUSVIADMHUHT KYJIJIAHWIMII COXACH IPaUIu.
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Cutaway of
Reaction Turbine

4.3.TAIPOTYPBUHA TYPJIAPU BA YJIAPHUHI' ACOCHUI
ITAPAMETPJIAPU

Typbuna KyBBaTH KyHuaaru GopMmyia OpKail aHUKJIaHAIN:
N =9,81QH7,
0y epna N — Typobuna Basiuyiaru poitnanu KyBear, KBT; n — TypOuHanuHT Qoitaanu
Uil KO3PPUIUEHTH.

Kuuank typounanap ®UK rokopu kuitmatiapra sra OyJaagu Ba WII PeKUMU
ontumai oyiranaa Nmax=388...90%, rokIaHuII MaKcuMal OYITraH mapouTiapaa 3ca
Nmax=382...85% ra eTaau.

OUKHUHT 10KOpY OY UMK CYBHU TeKaMIId capdIuil IMKOHUHU O6epanu, Oy
3ca KyJa MyXuM, aifHuKca okuM taptuodra conunanurad KI'2Cnapaa.

Karra I'DCnapra kaparanna KI'DCnapna xo3upru KyHaa mMabiym OyiraH
TypOMHATAPHHHT XaMMa Typiapd HUUIATHIand. YK Oypama-Kypakidn Ba
nporneiepan (Ky3raliMac Kypakiid) TypOWHaiap Hamop mnact — 25 M rada
Oynranga kymianuwiaau. Hamop y3rapumm karra Oynranma, macanad, 2-800 wm
Harop/Ja paauain-yKiu TypOuHagap KyJJIaHWIHIIA MYMKHH. YYMUYWIA Ba KUUIIHK
okuMyanu Typounanap Harop 60-1000 m Oynranaa KyaHUIA M.

Mynpait kuwimb, Hamop 2-25 M OyiaraHaa YKuW, XaMm paauan-yKiu
TypOuHanap, Harop 60 M 1aH OKOpH OyiraHaa sca 2 rypyxJaaru TypOuHamap —
peakTuB (paauai-yKiu) Ba aKTUB (YYMUYJIM Ba KUWIIUK OKUMYAIN) TypOMHAIIAp
KYJUTAaHWIWIITH MyMKAH. ONITEMaN €4UM MaBXKyJl BapHAHTIAP TEXHUK-UKTHUCOIUN
COJIMILTUPYB XHCOOJapu acocuaa TaHiaHaau. byHaa umram xapaktepucTuKaiap,
KaBUTAIUOH KypcarMaiap Ba TypOMHalap TaHHApXW OXUPru KuHMatiapra sra
Oynanu.
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KI'9Cnapna cypum OGamanmmuru HS omarma mycOar (0-3 M opanurmma)
KuiimaTtra sra. dakaTruHa TAcT HAMOpJM Ba arperaT KyBBaTU OanaH; OYiraH
I'DCnapna manduii HS ra ityn xyiunanu (1-1,5 m raya). bynnan acocuit makcan
UIIYM FUIIMpAK JUMaMeTpd KUYMK Ba aWJIaHWII COHM KaTTa OyiraH Te3ropap
TypOuHanapjan (oigamaHuia TabMUHIAMAUP. TypOuHATaApHUHT TE3I0papiIuK
kodpureHTu

n, :1,165% l ra TCHI.

JH

By epna, N — TypOMHAHUHT ailJTaHUII COHM, aiJI/MUH.

8-anBajga amaiaa Tonuiarad Ba xo3upaa Kypuiaérran KI'DCnapna kaOyn
KUJTMHAETTaH Te3I0papiuK Kod(p(UUMEHTH KuWMatriapu KenTupuiarad. bynna
Te3ropapiuk KodhPuimenTn mMycoaT cypuil OanaHJIMTMHUA TabMUHIJIA0 OepyBUU
(kaBUTaLMSI XOJATUCHU3) HArlopra OOFJIMK X0J1/1a TaHJIaHAIH.

8-kajBaiia KeNTHPHITAaH Ns KUAMaTIapd TaXMUHMImmp. Wy kyiumiran
cypuil OajaHIIMId XamMMma XoJulapla TYpOMHAHUHI MaBXyJ KaBUTALUOH
KypcaTKA4Jlapy Ba YHUHT HII PEKUMHUAAH KeIHO YMKUO aHUKJIaHAIH.

KI'DOCnap TypOuHamapu Hapxu yJIApHUHT YiI4amilapd Ba OFUPIIATU EKU
OXMp OKMOaT KyBBaTM Karra OynaraHu cailuH omaad. TypOuHIapHUHT
COJMIITUPMA HapXUHU KYypuO YMKaauraH OYyicak, yHAa alTHII KepakK, TypOuHa
HapX¥ YHUHT XUJUTa Kapad y3rapaiu.

KyBBatn kuuuk Oynaran TypOuMHalap HapXWHU NACAUTUPUII YHUHT
UIIOHYWIWJIMTY Ba HKCILTYATALMSICHHUHT KYTT HWJUTMK TaBpUHU OIIMPUII OWJIaH Oup
KaTopAa YJapHUHI M0 YUKAPWIUIIMHYU CTaHAAPTIAIITHPUIN Wynu Ouian
SPUILLNTIAIN.

Cranpaprnamrupuit aeranjga, KI'9Cnap yuyn TypOuHa Tannamga yMmyMmui
KOMJAJIapHU YPHATHUII Ba yJlapra puUos KWIMIL, €Tapiuya KOKOPH JSHEPreTHK
KypcaTkuwiapra o3ra OynaraH TypOMHAJTapHUHT OWUp KaTOp HaMYHaBH
yuaMiapuHH UIIad YMKUIL Ba 11y KaOuiap TYHIYHUIAIH.
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21-pacm. [IpK70-BO, IIpK245-BO cepusinaru ruipoTypOMHAJIApHUA YPHATHUII
cxeMacH.
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22-pacm. ©300-I'®D cepusigaru ruAPoTypOUHAJIAPHA YPHATUII CXeMAJIapH.

13-xanBai.
D300-I'®D cepusigaru ruApoTypOAHAJIAPHUHT ACOCUH YPHATHJITAH
yJa4yamiiapu, MM

Typouna A b B r Hces | du He
MapKacH
[®-35 | 3500 | 1600 | 650 220 | 600 | 755 705
I'd-42 3700 | 1700 760 220 | 800 975 920
I'd-50 4000 | 2000 860 220 | 1000 | 1175 | 1120
I'®d-59 4800 | 2500 | 1000 260 | 1000 | 1175 | 1120
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ro-71 5400 | 3000 | 1120 | 260 | 1200 | 1390 | 1320
I'®d-84 6000 | 3300 | 1250 | 260 | 1600 | 1790 | 1730
Typouna pi kil > K K K1 | Orupauru, Kr

MapKacu
I'd-35 1155 | 785 225 570 | 800 1350
'd-42 1320 | 890 215 645 | 900 1600
['®-50 1560 | 1000 | 255 740 | 1000 2250
'®d-59 1775 | 1140 | 225 880 | 1150 3200
Iro-71 2090 | 1310 | 290 | 1000 | 1300 4300
-84 2400 | 1480 | 350 | 1140 | 1450 5800

JdcaarmMa:  YMyMHH  OFUpPIMK CYpull KyBYpH, IIKHB, OXHD
HNOJUINITHUTY Ba My(QTaHUHT OFUPJIUTH XUCOOIa OJIMHMAaraH
Xon1a Oepruras.

KI'2Cnap kypuimiuga rox, xoiapaa TypOuHa cudarujga crtaHgapT YKUid
MapkKasz/laH KouMa HacocJapy KYJUIAaHWIMIIA MYMKHH. XO3UpPrd KyHJa
HacociapHu TypOuHa cudartuaa Kywlam OYViuda SpuUlliIraH TaxpuOa IIyHH
kypcaranuku, I'9C arperatinapu KyBBatu 150 kBT raya Oynranga OyHnail euum
TEXHUK >KUXATJAaH MYMKHH OYJraH Ba WKTUCOAMM TOMOHJIAaH camapalii €4uM
XHUCOOJIaHAIH.

Ha3opart yuyH caBoJiap:
1.KI'CHUHT TEXHOJIOTHUK KUXO03UTa HUMAJIAP KAPAIn?
2. M'mapoTtypOuHa KyBBaTH HUMara OOFJIMK?
3.Kuuuk I'DCrnapaa kanjnaii TypOuHaiap viiaTuiagm?
4 Huma yayH pajauai Yk TypOuHa nenniann?
5. Vkuii TypOMHaNapra KaHaai TypouHanap kupaau?
6.PeakTuB TypOuHa 106 HUMara autuiaau?
7.AKTHB TypOHHA HUMA?
8. Testopapmuk ko3 OUIMEHTH HUIMaH! aHUKJIAi 11 ?
9.'mapoTypOuHaHu acocuii mapameTpiapura HuManap Kupaiu?
10.Pyxcar stunran cypuin OagaHajurd HUIMaH! aHUKJIAnIu?
11.1ymanTupyBun anmapartan Basudacu HuMaga?

5-MABPY3A
5-maB3y. KI'DC reneparopJ/iapu Ba yjaapHuHr acocuii napamerpJaapu. KI'C
OMHOJIADUHM TAHJIALI TeXHOJoruscu./lapé y3anu, TYFOHOPTH Ba 1epUBALUOH
KI'2Cunap. Mukporiciiap napaMeTpJiapy Ba YIAPHUHT KOHCTPYKTHB
cxemMaJjapH.
(2 coar)
Pexa:
5.1.KI'2C reneparopJ/iapu Ba yJIapHUHT acOCHil mapaMeTpJiapu
5.2. KI'9C OuHoJIapVHYU TAHJIAII TEXHOJIOT UsICH.
5.3. lapé y3anu, TyroHoptu Ba gepuBanuon KI'3Caap.
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5.4. Mukporicjap napaMmeTpJapu Ba YJIapHUHI KOHCTPYKTHB CXeMAaJIapH.

Taanuy cyznap:
CuHXpOH reHeparop, TypOMHa MIaXTacH, Ky4WIaHUII, alJaHUII YacTOTAacH,
BaJI, MaXOBUK, IIKUB, KOHYCCUMOH MYHalITUPyBUYM ammapaT, KOXYyXJIH (PpoHTa,
IuaroHai TypOuHa, YKUil TypOuHa, 3pKUH OKUMYaH.

5.1.KI'3C TEHEPATOPJIAPU BA YJIAPHUHI' ACOCUH
ITAPAMETPJIAPH

KI'9Cnapna TypOuHa alllaHMIIMHUHT MEXaHUK SHEPrUsiCUHU DIIEKTP
SHEPrusCHUra aujIaHTUPHILI Y4yH y4 (azajiv y3rapyBuyaH TOKJIM Te€HEpaTopiapAaH
¢orinananunanu. ['eneparopiap poTopiapu TYpOMHAHUHT WINYM FUIAUpPAKIApU
OwnaH TYFpujaH TYFpU €KUM Y3aTTU4Y OpKaIM yiaHaad. Ymly y3arrudjiap
reHeparopjap yidamjapyd Ba OFUPJIMIMHA KaMaWTUpUII YYYH YHUHT POTOPH
alJIaHUIIM YacTOTACMHW WIIYM FWIAMPAK aWJIaHWII YacToTacura Kaparasaa
OLUIMPHUII UMKOHUHU Oepaju.

Xosupru kyHna KI'DCnapna CUHXpOH —reHeparopiapiaH »dHI Kyl
doitgananmiMokaa. YOy reHeparopiapaa OOl MarHUT OKUM KY3FaTyBYHd
y3rapMac TOKHUHI MarHUTJIaHyBYM Ky4d OpKaldM sipaTuiaau. YOy TOKHU 3ca
MalllMHa Ky3FaTyBUMJaH oJaau. byHAal TeHepaTOpiIapHUHI acOCHM TEXHUK
KypCcaTKuwiapu — KyBBaT, KYWIAHHII, AaWJIaHUII 4YacTroTach, COSQ Ba TOK
yacroracH, ainanma MoMmeHnt, ®1Knapuaup.

['eneparopnapHuHr HOMUHAI KyBBaTH, KBT:

N, =1,N,
Oy epaa, N; — TypOurHa BaJiuaru HOMMHAI KyBBart; 1 — reneparop OUK.
Homunan kyBBaT — Oy TIeHEpaTOpHMHI aKTHUB (MaBXyl) KyBBaTHUAMP.

['eneparop ymuamiapu TYIUMK KyBBaT (TacaBByparu) OpKalu aHUKJIAHATH, S,
kB.A:

J3
N,.=S-cosp=—--Ulcose,
r ¥~ 1000 4

6y epaa, 3 — y4 (azany TH3MMHE XapaKTepaoBuH Kod(QGHIHEHT;

U — renepaTop 4M3UKJIM YyIFaMuaard HOMHUHAI YU3UKIIN Ky4djaaHull, B;

| — HOMHMHA TOK KyuH, A.

Opnatrna rereparopiap HOMUHAI COS ra sra: cose=0,8+1,0. Cose kuiimaTn
ANEKTP DHEPrusiCh HUCTebMONYWIapura OOFIMK  OYnuO, TreHepaTOPHUHT
SHEProTU3UM/Iary UIIl MAPOUTHIAH KeTUO YUKUO YpHATUIIAIN.

['eneparopnap ydyH crangapt Kywianumap kadbyn kwmnran: 400, 660 B;
3,15; 6,3; 10,5; 13,8 kB. Kywranum mact, seam 400, 660 B Oynranma
reHeparopiap 2500 kB.A kyBBarraua wunuiaiiauran KwinO —(TaOuUKW,
KydalTUpyBYM y3aTma Owian Oupra) tané€pmanamu. Kywranwm 3,15 kB gan
10Kopu OVnranaa, reneparopsiap KyBBatu 1000 kB.A Ba yHJ1aH r0KOpH Oy au.

§’3rapquaH Tok yactotacu f, ['1] reHepaTOpHUHT ailylaHUII YacTOTacH N Ba
Ky(T morocaap COHU OWIaH KyHuaaru OOFIMKIMK OpKaiu uogaiaHau:
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KI'DC ruppoarperaTu 3JI€KTp IOKJIAHMIIMHUHT TE€3 Y3rapHIlll HaTUXKACH[a
TypOMHAHUHT alJIaHUIT MOMEHTH Ba TEHEPATOPHUHT AJICKTP KAPIIMIUTH MOMEHTH
opacuIard MYBO3aHaT WYKoOJaau. DyHMHI HaTwkacuaa T'HApPOAarperaTHUHT
aliJIaHUII YacTOTacu y3rapaJy Ba aBTOPETYJATOP HINra Tymaad. ABTOPETYISTOP
TapTUOra COJIMIIHUHAT alpUM BaKTH yTrad, y3rapaéTraH IOKJIaHUIITa MOC PAaBHIIIIA
TypouHa VIAHWHT OUMIMIIMHM 103ara KeJITHPaAd Ba AarperaTHHHI HOMHHAI
alJIaHUII YaCTOTACMHU THUKJIAWAW. ATpareTHUHI aijlaHMa MOMEHTH KaH4ya KaTTa
Oyiyica Ba TypOuUHa A énuimy BakTH KaHYa KMYHK Oyiica, arperat aiJlaHUIIN
4acTOTacH IIyH4Ya KaM y3rapajiu.

ArperaTHUHT aillaHMa MOMEHTH TYpOWHAHM Xapakarra KeJITHPYBUH
MOMEHTJIap HuruHaucu (reHepatop potopu, Typouna WF, Bamnap, MaxoBUK,
y3aTMa IIecTepHajapu €KM IIKUBIApH Ba Iy Kabumap) ra TeHr. TypOuHa Ba
reHepaTop BalUlapu TYFPUAAH-TYFpU yhaHraH Oyinca €ku ymap Oup Bajira
KoMmamTupuiarad Oyica, kynuHua TypOuna WE ailmaHmMa MOMEHTH TeHEpaTop
poTOpHM aiflaHMa MOMEHTHTa KaparaHja KHYHMK Oyiagu Ba KyNUHYA XHcoOra
oJIMHMaAu. ['eHepaTtop pOTOPUMHMHT ailJlAHMa MOMEHTH TauépiaraH 3aBOJIHUHT
KaTOJIOTMJa KypCaTUiIaau.

KI'2C yTa ky4num sHeproTu3umra yiaHraH Oyica, yHAa y3rapMmac TOKIHU
ACHHXPOH TeHeparopjap YpHAaTWIMIIM MYMKWH. by reHeparopiap CHHXpPOH
reHeparopiapra Kaparanjga ailpum ad3amiukiapra sraadp. Yoy MaiidHanap
KOHCTPYKIMSICH CONJAJNTU Ba WIIOHWIWJIMTH, HUCOATaH ap30HJUTH OuiaH
axpanubd Typaiu.
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23-pacMm. 'maporenepaTop radapur yauamiapu:
h-roxopu kpecmosuna b6ananonueu; Du.m-mypouna waxmacu ouamempu, Di-
CmapmopHute uuKy pacmouxacu ouamempu, Dr-mypbuna Konkoau ouamempu.

KysBar Oup xun Oyicana, reHeparop yardamiaapu Ba KUHMaTH, y KaHYaIHK
Te3 aiyaHranu caiuH kamasnu. lllyHuHr ydyH reHeparop TypOunHa OusaH Oup
BaJIJIa MIIaraH/ia Te3topap YKUil TYypOUHAHUHT KYJUTAHWIMIIY TaBCUA dTuiaau. by
TypOUHANAp paauan-yKiu TypOWHalapra Kaparanjaa Hamop nouMmuii (Y3rapmac)
Oynranna, HUCOAaTaH KaTTa alJlaHUII YaCTOTACUHU Oepajin.

Arperar BaJMHUHI JKOMJAIlyBUTa Kapabd TeHepaTopjiap KOHCTPYKTUB
KOWJIAITYBM ~ BEePTUKAI €KUM TOPU3OHTAT OYynIMIId MYMKWH. [ 'eHeparop

61



TaHJIOBUHHUHT oxupru Kapopu KI'DC OwHOnmapuHMHT OWp HEYa BapUaHTIAPUHH
TYpJH XUJI TypOUHANIap YpHATUIITaH X0JIJ]a COMUIITUPUO, CYHT KaOyJl KIJIUHAIH.

KysBar 500+1000 kBt raua Oynranma ojarja ropu3oHTald T'eHEpaTOpJu
KaMIIaHOBKA KYJUIaHUJIAIH.

5.2.KT'9C BUHOJIAPUHHU TAHJIALI TEXHOJIOT'USICH

KI'SC OuHonapu Xuiu, KOHCTPYKTUB LIAKJIM, yI4amiaapy, WO IMIApOUTH Ba
yllapra KyWWiIaJguraH Taja0jaapHU aHUKJIOBUM aCOCHM OMUJUIAp HAMOp XOCHII
kuiuin, ['D9C OMHOCHHUHT THAPOY3eN HHIIOOTJIApH OpacHIard >KOWJIamlyBd Ba
TUAPABIUK KyY KUXO03JAPUHU TaHJIAII CXeMaJlapy XU COOJIaHaH.

Hamop xocun xumum cxemanapu O0Viinua KI'DC Ounonapu y3anwmm ['DC
TapkuOWra KUPYBYM Hamopiad OWHO, TYFOHOPTH Ba JaepuBanuoH [DCraap
TapkuOuIa 3ca Haropcu3 OuHoJsapra OyJIuHAIN.

Ep ro3acura nucbaran xoinamysura kapad KI'DCnap Ounomapu epycrw,
€pOCTH Ba SIpUM €pOCTH Kabu Typiapra Oy IuHaau.

I'mapaBnuk Kyd >KUXO3JapUHUHT Typura Kapad ['9C OuHOnapuHu peakTHB
TypOWHAIM Ba aKTUB TypOWHAIM KaOu Typiiapra OVl MyMKHH.

V3awm I'DC GUHONAPU THAPOY3CIHHHT OOCHM (IOAIOpP) MHIIOOTIAPHU
TapkuOura kupagu Ba KOb ToMoHmaH cyB OocuMuHM OeBocHTa KaOysn KHIIaIu.
[yaunar yayn ['DCnapHuHr y3anHiau OWHOJApHUra yJapHHUHI MYCTaxXKaMmJIMTH Ba
UIIOHYWIWJIMTH, HHIIOOTOCTH  (uibTpamus Ba  OomiKajgapra TYFOHJapra
KYWHMITaIUraH Tajadnap Kyuuimaam.

Tyronoptu  Ba  JepuBaimuoH  ['DOCnmap  OMHONApPUHUHT  €pPYCTH
KoWmamunuiapyn  (KOMIMaHOBKalapu) y3apo Vyxmamaup. by »aca  ymapHu
Oupramukaa KypuO YHKUII HMMKOHWUHHM Oepaau: CyB arperariapra KyBYpJid
TpyOonpoBomsap OYyinad yszatunanu; ['DC Ounocu KB ToMoHman TyroHra
énummran €ku yHIaH aiipuM Macodara y30KJIalTHPIITaH X0Jia KO THPUITaH
O0ynanu. bupok mkana xonaraa xam OMHO O0CUMHU KaOys KuiaMaiau, Oy 3ca yHUHT
KOHCTPYKIMSICUHU CE3UJIapiiv COIIATAIITUPUIIT UMKOHUHU Oepajiu.

KI'SC Ounocu ertapnwda Mypakkad HHIIOOT XucoOnaHaaw. AifHaH yHIa
acocuil Ba €paaMuM KHX03Jlap KomIuiekcu >kounamtupuianu. KI'DC O6unonapu
Typiaapd Ba KOHCTPYKUMSJIAPUHUHT TYpAud OVIMINM, YIAPHUHT  acOCHM
KUCMJIApUHU  (aKaTTMHA IHApTIAM PaBUIIA aXpaTUIl HWMKOHWHU Oepaju.
bunonunr Kb carxuman mactaa skoinamrad MaccuB Kucmu, y3aniau ['DCnapaa
aca myHuHraek FOb ToMoHaH CyB caTxujaH nacTaa *Koujaamran KUCMHA CyB OCTH
Kucmu 1e6 aramaau. FOKopupokaa >KoMialirad, KaMpOK MacCUB XUCOOJaHTaH
KHCMH 3Ca CyB YCTH KHCMHU Je0 aTanagu. MoHTax MalJOHN aifHUKCa aKpaTUJTraH
Oynanu.

KI'SC OuHONMapWHUHT acOCHM KHCMH XHCOOJaHTaH CyB OCTH KHCMH
arperaTHUHT CyB YTHUII TPAKTH >KOWJIAIIYBU Y4yH MYJDKaJUIaHTaH. Y1IOy KUCM
TUAPOCTATUK, TUAPOAMHAMUK  IOKJIAHUIUIAp, JKUXO3/Iap Ba  OKopuaa
KOWJIAIITUPUIITAH KOHCTPYKIMSUIAD KYWIAHWUIIMHU Y3ura KaOyn Kuilaau Ba
ynapHu acocra y3ataaud. ['9C 6uHocH XuiM Ba YpHaTWITaH TypOuHa Typura Kapad
CYB OCTH KUCMH TYPJIM KOHCTPYKIIMSITA 3Tra OYIMIIM MyMKHH. PeakTuB TypOuHa
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YypHaTuiran 6ysnca, CyB OCTU KUCMUAa TypOHMHA KaMepaliapy Ba CYpuUlll KyBypJapu
xounamtupunaay, yzanaum ['DC Ounonapuma sca KOb Tomonugan cyB KaOyind
KWITWY KypuMalapy MEXaHUK JKMX03JIap KOMIUIEKCH OuiaH Oupraiukaa
AKOMITAIITUPUITUIINA MYMKHH.

AKTHUB TypOuHanapjan ¢oinanaHuiraiia, OMHOHUHT CyB OCTH KUCMU aH4a
coajamaay, YyHKA yHJa TypOMHa KaMepajapu Ba IIakiud Oyiimda mypakkad
Oynra" CypuIll KyBypJiapyu MaBxya OViamaian.

= - - . - —

24-pacM. OuMK TypOMHA KaMepacH Ba KOHYCCUMOH HYHAJITHUPYBYH
annapariau yKuid typomnacura 3ra 'C OMHOCHHMHI HAMYHABU
KOHCTpYKIuUsicu: 1-vuxunou yuinab konyeuu nauxcapa, 2-umdu euioupax, 3-
cypuw Kyeypu, 4-ean; S-mawuna 3aau.

Tabuuiiku, KI'9Cnapauar 6apya xumiagard OMHOIApU €pOCTH KUCMU OETOH
Ba TeMUp-OeTOHJaH Taill€piaHanu. Anoxuaa xosuiapaa OolIKa MaTepuaulapAaH
doitnananuin MyMKUH OVaau (MacajiaH, TOI Ba TaXTa MaxCyJloTJIapH).

I'DC OuHONAapUHUHT CYB YCTHM KHCMHM THJIPOTE€HEpaTopiiap, KyWIaHWII
TpaHchopMaTopiaapy, MalliHa 3aJIuAaru KyTapuIl-Talluill )KUX03J1apy, CyB KaOyl
KWITMY KypywIMaJlapd Ba CYpUIl KyBypjiapu, Typau €paamMud Ba Oollka
KUXO3JIAPHU JKOMIAIITUPUIL Y4YH MyJDKamaHrad. O0-xaBoO €FMHTapuMUId Ba
nact cajnOuil TeMmIeparypajapiaH cakjall Y4yH OWHOHMHI CYB YCTH KHUCMH
énunanu. Kangail énunranura Kapa® OMHO €MUK, SIPUM OYMK Ba OYMK OYIMIIA
MYMKHH.

Monmaixc maiidoonuacu Kypunum gaBpuga ['9Cra om0 KeluHraH
KUXO03JIapHU WUFUII Ba SKCILTyaTalus kapaéHuaa oimb Oopuiiagurad TabMUpianl
UILIApUHU OaKapulll y4yH MYJDKaIaHaIH.
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KI'DCnap  OuHOMApMHMHT  KYpWIHII  KOHCTPYKIUsJIapuja  OoIllka
WHIIOOTJIapra  HUcCOAaTaH  #WuFMa  TeMUP-OETOH  dJIEMEHTJIapAaH  KYIPOK
doitnananmiaam.

5.3.JAPE Y3AHU, TYFOHOPTH BA JEPUBAIIMOH KI'SCJIAP

Ymymuii xonamnap. Tyronoptm €xm paepuBanon ['DC Oumnocu Kb
TOMOHJIaH TYFOHra SKMH €KM YyHJaH ailpuM Macodara y3OKJallral XoJjjaa
xoinamran 6ynanu. Xamma xonamiapaa xam 6uHo FOb 6ocumunm y3uma xKalyi
Kuiamaiinu, Oy 5ca YHUHT KOHCTPYKUMSICHMHM, alHMKCa CyB OCTH KHCMHHHU
Ce3WNapiau Japaxaaa coiagajamTupuinl  uMKoHuHU Oepaau. IObaunr I'DC
OuHocura TypOHMHa TPYNPOBOJAW OpKaIM OepuiaaéTraH OOCMMM YHUYAJIMK KaTTa
sMac, IIYHUHT Y9yH OMHOHMHT ajlOXHAa TasHY KOHCTPYKUHUSJIApU XUCOOUAarnHa
uHOOAaTra OJMHAIN.

Tyronoptu I'DCnapuaa doitnanannnaérran Hamop KaHYaJIMK KarTa Oyica
(macaman 50-60 M, nepuBaumon ['DCmapma sca 1000-1200 M raya eruuu
MYMKHWH), KyBYp OpKaJH YTaéTrad cyB capdu Ba UIIUU FUIIUPAKIIAD TUAMETPIAPU
IIYHYAJIUK KH4uK Oynanu. By aca ¥3 HaBOaTuaa arperatiap CyB YTHII KACMUHHHT
OOlIKa AJeMEHTIapu Kamaiummra, myHuHraek ['DC OuHonmapu YiauaMilapuHH
KAYUKJIamyBura onu0  kemagu. byHpaH — Tamikapu,  IOKOpH  HaIopJH
ruapoarperariap (6esocura I'9Caa ynapHUHT MOHTaX Ba YpPHATUII MLUIAPU OJIMO
Ooopunaan) cyB YTUII KUCMHU BJEMEHTIapu (3aTtBopiap, TypOHWHA Kamepaiapw,
CYpuIll KyBypJiapH) 3aBOJi/Ia UIILJIA0 YUKWITaH OYJIraHivuru cababiu TYFOHOPTH Ba
nepuBatiion ['DCnap OWHONAPUHUHT CYB OCTH KHCMHM yiadamiapu (pakaTruHa
THPaBIMK Kyd JKUX037ap Yiadyamjapyd Ba yjap >KOWIaMIIM (KOMIAHOBKAacH)
cxeMacHuaaH Keanbd ynkKnO aHUKIIaHAIH.

[yHr TabKkuAgaml KepakkHh, IOKOPH HAMOPIM TYTOHOPTH Ba JIEpUBALIMOH
I'SCnap ruznpoarperatiapyHUHT Ky COHJIM YeT 371 pupMagapyd TOMOHUAAH UILIA0
YUKWITaH KOHCTPYKTHUB JKUXO03J7apu Typiuda OYIumm OujiaH axpaiud Typaju.
Kyituna aucoaran kyn yupail urad KOHCTPYKUHUSIIAPH KEITHUPUIIAIN.

Peaxkmueé mypounanu I'9C ounonapu

Oxopuna aitu® YTUATAHMAEK, HWIIYM FUIAUPAKKA CYB  KEITHPUIL
WyHamumura Kapa® QpoHTanm Ba paauan-KOXKyXJIH TypOuHamap MaBxXy/l.
bupununcuga cyB arperar yku OViina0 KenTupuiaad, WKKMHYMCHIA 3Ca YHTa
NEPNEHAUKYJISIP PABUILIA KEJIA IH.
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25-pacMm. CyBHM GPOHTAT KOXKYX WY1 OMJIaH KeJITHPYBYH BePTUKAJ YKUIi
TypOounaau I'9C ounocu.

14-xanBain.
Kuuuk I'IC OuHoapu Kiaccupuranusacu
TypOuna Ba Cys I'mapoarpe Cypui buno
rujpoarperarJia KeJITHPHII rar KyBypH XWIH
P Xujau KOHCTPYKUMSI | KOMIIAHOB
cH KACH
Vsanau I'ICnap 6unonapu

VKHI‘/’I, Panuan- | Ounk TtypOuna | Beprukan Tyrpu yxmm, | -1
VKUU KaM. « o« KOHYC.

[IyHauHTIEK ['opuzonran | Kuiimaiiran | | —2

« « « o« Kanenuar

« o« Beprukan KYp. THPC. -3
Vit TypouHam | « Tpy6amm» ["opuzonHTanm | S-cuMoH -1
«Tpydanm» bponTan Fop3.typ6, | Tyrpu yxim, | Il -2
rugpoarperariap | Lllynunraex BEp.TEH. KOHYC.
D
Ykuit typounamu | Kamepanu I'opuzontan | lllynunraex | IV -1
KarcyJaau
rupoarpe-rariap
Vkuit TypouHamm, | «  « « o« « o« V-2
OKMM HWYHAJIWIIN
TYFpU Oyaran
ruapoarperariap
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Tyeon opmu 6éa oepusayuon I'3Cnap ounonapu
Vnii, Pamuan- | Koxyxmm, Bepruxan Kuimmk V-1
VKU dbponTan ['opusonran | Tupcaknu V-2
IIIkHUHT IEK Kuitmumk «  « V-3
€« ['opu3oHTanm | «  « V-4
Koxyxnu, Beprukan Tyrpu V-5
paaman « o« Oypu.,konycc |V —6
Cnupaimm ['opusonTan | . V-7
« « « « Kuitmmk V-8
« o« Kosnenuar
« K Tyrpu
Oyp4.,KOHyCC
Uymuumm OpKUH Beprukan - Vi-1
OKHMMYaJIN ['opuzonran | - VI-2
« o«
Wkxu xappanu « o« « o« Humuaapuk | VI -1

PeakTuB TypOuHaIM Ba KOXKYXJIM TypOMHA KaMepacura 3ra arperatjiap Baju
KOWJTAITyBUTra Kapa® BEpTHKaJ, TOPU30HTAI Ba KUUIIMK >KOMIAIIMII cXemaiapra
(xommaHoBKanap) axparuianau (14-kanBaira KapaHr).

I'DC OuHOCMHMHT TypOMHA Kamepacu (XOHAcH) Yiuamiiapu >KUX03Jap
rabapuT yiyamiapy Ba *KOWJIAITYBH CXeMacHura OOFJINK

V-1 xunmupgaru BepTUKal Koxyxym arperariapura sra KI'DC Ounomapu
KypWIHII XQKMUHU 0axoyiall y49yH YJIapHUHT YKUH TypOMHAIM KOMIIAHOBKACH
BapuaHTH KypuO uukwiran. Makcuman cyB caphu Q' ma= 1,8 M¥c, wnirum
ruiaupak aquamerpu 0,5; 1 Ba 1,5 m. 10-30 M Hamop opanufua WIUIOBYU YIIOY
TypOMHATAPHUHT SHEPreTUK Kypcarkuwiapu 6.10-xaaBanga, OMHOHUHT CYB OCTH
KHCMHU rabapuT yauamiapu Ba 0eToH xaxkmu 10-xkaaBanaa KeITHPUITaH.

26, a-pacmzpa KI'DCHUHT TOpU3OHTAN paguan-yKuil TypOMHA, KOXKYXJIH
TypOMHA KaMepacHu Ba KOJEHYAT Cypulll KyBypura sra OuHocu (V-2 Xui) cxemacu
kenTupwirad. TypOuHa XoHacu VYiayaMJIapuHU AaHUKJIALIIAH OJNIUH KYpuo
YTUIIraH, KOHyCCUMOH TY¥PH YKJIU Ba THPCAKJIMA CYPHIL KyBypiapura 3ra (MacajaH
I-1 Ba I-3 xmmnapra kapanr) ['DC 6uHocu cxemacu OWJIaH MOC paBUIIAA, MACTKU
CyB Xaifam Kamepacu >KMXO3JIApHHHUHT Tal0apuT Yo4amJIapuHU XHcOoOra oJraH
X0J1/1a aMalira OUIupuiIaaIun

V-2 xungaru OMHO OJOKJIAPUHHUHT Ta0apuT Yiyamiapyd Ba CYBOCTH KHUCMU
O0eTOHM XaXMH TypOMHAa XOHAcCH Ba TMACTKA CYpUII KaMEpPacHHUHT ¥3apo
HNEPIEHANKYISAP KOMWIaIlraHu XucoOura KaMaWTUPUIUIIN MYMKUH. bupok, Oy
KaOu KOMITaHOBKaJIap Maxayuiuii Tonorpaduk mapoutiap cadadiau Xap JOUM XaM
amMaJjira OUTMPUIIMII WIOXKHU Oy Maiiau.

26, 6-pacmaa KI'OC 6uHocuHUHT YKui TypOuHa, GpoHTAT CYB WYHAIHUIILTU
KOXKYXJIM TypOWHa KaMepacH, MYJbTUIUIMKATOp, TEHEPAaTOp Ba TUPCAKIU CYpPHUII
KyBYpUJaH TAIIKWJI TOMTaH, THApOArperatd KUHIIMK KoMmmaHoBKacH (V-3 xwun)
KYpCaTUIITaH.
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KI'DOCHuHr paguan-ykuid TypOMHAIM Ba CyB WYHAIMIIHA pPaguai-KOXKyXJIH
oynran ounocu (V-4 xui) 27-pacMia KypcaTHIraH.

TypOuna TpyOGONpOBOAM YKUHUHI arperatd y3yHiuK ykura nucOaran 90°
Oypuak octuaa sxkounamrtupwirand 10 M gman 120 M raga Oynran Hamopzaa
UIUIOBYM TYFOHOPTH Ba AepuBannoH KI'DCnap cxemanapuaa KeHT KyJUIaHUITYBUH
CYB OCTH OJIOKMHMHT HUCOATaH KUYMK KOHCTPYKIUSCHUTa 3ra OYIWIINra UMKOH
Oepasu.

10 m gan 30 M rava Oynran Hanopja unuioBuu Ba quamerpu 0,5 M nan 1,0 m
radya paadain-ykiau TypOuHara sra Oynran wkku xwigaru ['DC OuHoapu uuuma
KYPWIHII X2XMU TOMOHUJIaH TOPU30HTAJ TypOUHAra sra, CyB WYHAIMIIN paua-
KOXYXJIM OYJIraH Ba TUpCakiM (KoJieHuYaT) cypuill KyBypu Mapxyn OViaran I'DC
OuHOCH TexaMIUPOK XxucoOaanaau (V-4 xun).
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26-pacm. I'opu3zonTa Ba KMAIINK YKUH TypOuHara 3ra Ba cyB
HYHAJIUIIHU KOXKyXJyd Oyiaradn I'C ounocu.
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27-pacm. CyBHM paauaji KOKYXJH KeJTHPYBYU FOPU3OHTAJ Paua-
ykuii typounaau I'C 6unocu.

Cnupan TypOMHa KaMmepacura dra OVyiraH paguai-yKid TypOuHaiap
TYFoHOpTH Ba nepuBaiivod ['DC ounonapuna varmop 10 m nan 40 m raga Oyiaranaga
YpHaTUIAH.

HOxopu Hamopnu panuan-yxiau TypOuHaIap cuupai Kamepalapyu MeTauiIaH
taiiépnanaaun: Hanop 10 m nan 100 M rada 6ynranja Kyiima uysiH kamepainap; 25-
150 m 6ynranga — koBmapianran (cBapkananran) nynar; 100-120 m man rokopu
Oynranma — KyiiMa myJjaT KaMmepaiap Tain€piianaiu.

Merann coupan Kamepanapu ainanma Oypuaru ¢=315+345° Gymamw.
Crupan KUCMHHHMHT Y3YHJIUTH OVina0 KYHOalnaHT KEeCMMHU Ofaria JyMajok,
(dakaTruHa cupas TUIINIa SKUH KOWap KeCUMIIApUra 3JUIUIIC AaKId Oepuiiaiu.

Testopapauru Typnuua OyiaraH paguan-ykiad TypOUHajIap Y4yH MeETalll
cripai KaMepalapu aHuK Yymuamuapu ojaraa kKypwiaérran KI'DCnap yuyH
TypOUHAJIapHU Kamepanapu OusiaH Oupra KenTupud OepaauraH 3aBoj] TOMOHHJIAH
TaBCUA STUJIAIHN.

Paouan-yknu mypouna eéa cnupan kamepaau I'9C ounonapu

TypOuna kamepacu yiauamiaapu KyBYPHUHI KOHCTPYKTHB yimuamiapu L. Ba
B, 3arBop ¥ymuamm L, Ba arperar xamzaa Kamepa JeBOpJapu oOpacHuiaru
OYIIJTMKHUHT MUHUMAJ UYJ KYyHUIraH KeHTJIUTY OpKaji aHUKJIaHAIu.

Ym0y koMmaHOBKanapja TMAacTKH CYyB XaWjaln Kamepacu Yidamiapu
IOKOpUAa KypuO YTUITaH, BEPTUKAI TYFPU YKIIM, KOHYCCUMOH CYpHII KyBYpHUTIa
ara 'DC ounonapuaaru (I-1, 11-1, 111-2, 1V-2 xunnap) kabu aHUKIaHATH.
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5.4 MUKPOI'2CJIAP ITAPAMETPJIAPHU BA YJIAPHUHI
KOHCTPYKTUB CXEMAJIAPA

Nmtad yukapyBumiap acocuilt »ptrOopunn KyBBatu 100 kBT ra Tenr Ba
yHJIaH Ku4uK 0ynrad mukpol DCrapHu unuiad YuKapuiira KapaTUIras.

Kupru3ucTtoH SHEPreTUKACMHUHT TaAKUKOT OVJIMMH MyTaxaccuciapu
oupunun O0ymu6 kyBBatu 0,25...3,0 kBt Oynran Ttpancnopradens I'DCrnapuu
apatumirad. bynnaii '9Cna cyBHUHr TypOWHAara KeJWIld MEIHMOpaTUB MaTepuai
(xy1 (pykaB)) maH Tal€piiaHTaH TWIyBYaH TPYyOOIPOBOJ OpKadd aMalira OIIaJIu.
bynnait TpybonpoBoaap TpaHCHOPTUPOBKA BakTHaa OcoHjukda ypanaau. Cys
KEeJIMIIUHUHT Oy ycynmu cababmu Oynpait ['9Cnap xkymim mukpol 9Cnap Homura
cazoBop OViumrad. KYJTHUHT KYJIJTaHUIUIITN HAIOPJIM TYFOH Ba OOIIKA CTalmoHap
TUAPOTEXHUK MHIIOOTIAPHU KYPHUII 3apYPUATHHH derapajaiira UMKOH Oepaiu.

CyB OKMMHMHUHI MEXAaHHK HEPTUACUHUHI POTOP AWJIAHWIIW SHEPTUACUTA
yarapum  KupHUOD tomonmman wnuad uwwkuiran wmukpol DCna banku
TypOunacu épaamuna (20.1, g-pacMmra Kapaur) amainra omupuiagu. by Typounana
BaJl ACHMHXpPOH TeHepaTop Bajid OWJIaH pPEMEHJIM y3aTMma EpAaMuia yJaHTaH.
Bbynnaii mukpol DCnapHUHT aMalivii SKCIUTyaTallUsICH YIApHUHT IOKOPH Japaxaaa
UIIOHWIN YKaHUHU KYpcaTau.

Keituapok kymm mukpol ICnapau ummad yukum Poccusima 10 JIM3
(Cankr-IlerepOepr maxpu), Cru3pan orup MalllMHA KYpUJIMIIY 3aBOJH, Y KpanHaaa
sca XappkoB TypOuHa 3aBoauaa (HIIO «TypOGoatom») Tamkui STWITaH 37U.
Oxopuna xentupwiran wmukpol DCnapaan dapkau yiaapok Oy 3aBojiapaa
Ky3FajaMac XWJaru peakTuB TypOuHanapaad Qoiinananuwnanu. by TypOunanap
reHeparop OuiaH Oup Bajia MKOWIAMITHPHUIIAIIH.

yz

2 J
28-pacMm. I'maporypoOunaaap MM FUJITUPAK Typﬁapn:
a-yKutl, 6-paouan-ykiu, 6-OUd2oHal; 2-4yMudau,; 0-ukku kappaiu banxu
UMY QUIIOUPAU.
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1O JIM3, HIIO «Typb6oatom» Mukpol DCmapu ¥y3rapyBuaH TOK HILIA0
yuKapca, yHua karra Oyimaran KyBBarra sra C3TM ¥y3rapyBuaH KyBBaTra sra
KypwiMacu Kywianumuy 12 B Oyaran y3rapmac TOK OJMII YUYH MYJDKaJUIaHTaH.
V3rapmac TOK CTaHIapT IeHepaTopH Ba Te3lopap TypOMHA ypHATHIraHH cabad
C3TM pna nmnad yukwirad Mukpol DC Xyaiu 11y Harmop Ba IIyHra SKdH KyBBatTra
MYJDKaJUIaHTaH «DHepros3amnyactb» TOMOHMJAH uiuiad uukuiaran mukpol DCra
HUcOaTaH eHTWIpOKIup. bupok OyHmart mukpol DCnaH OJIMHTaH Ky4dJaHMIIJIAH
(oii1anaHuIl cOXacH XajK XyKaJuruaa MabliyM yerapara ira.

Kypunaérran  mukpol 9C  TypOuHamapu  ydyH  HaloOpHM Ky
TpyOonpoBoaap €praMmuia sipaTuin 3apyp Oyicama, ynapaan OeBocuTa Harop
XOCWJI KWJIYBYM THAPOTEXHUK WHINOOTIapAa xaM ¢oigananuiaca Oyiagu.
Kanpaitaup Hanmop XOCHJI KWJIMII KEPAKIUTH XaKWUIa ran KeTranjaa, alHaH 11y uyi
pean Wyn XMCOONAHWIIMHUA aMTUO YTHII 3apyp. XaKUKaTAaH XaM JapEHUHT
kusurn 0,1 6ynranga xam 5 M JIMK Hamop sipatuil yayH 50 M JMK KYJI 3apyp
Oynanu. Jlekun OyHmall KUSUIMK JKyAa Kam y4dpalau, IIyHUHT Y9yH 5 M JIHK
HAIlOPHU SpaTUIl Y4yH Kya y3yHJurueu 75...100 m raga erkasum kepak. 10 m
JUK Hamop spaTHll y4yH 3ca KyJIHM Oy Makcajgiga KyJulam KAWWHYUINK
TYFIUPAJIY.

Mukpol DCnapaa  unuiad  yukKapyBuWjap  Kypakjapu  MYCTaxkKam
MaxKamJIaHTaH YKUH, pagua-yKHWi Ba WKKWA Kappaid baHku Xunujard HIT4u
FIIIIMpAKIIapHU KyJuaiian (28-pacum).

I'eneparopnap ¢akarruHa aCHHXpOH JBUTaTe UIap Oa3zacuaa Taiépaanuo, y4u
dazamm 220/380 B ra TeHT KywIiaHUII UIUIA0 YUKapauap.

I'eneparopHn rokjam  yciyOM rujgpoarperar KyBBaTMHU — TapTUOTa
COJIUIIHUHT acocuii Mynu xucobnmanaau. Kymumya GamnacT roxmanui cudaTtuia
XaBOJIM €KW CYBJIM COBUTHII THU3UMHUIra 3ra KyBYPCUMOH DBJEKTP HCHUTTUYJIAP
UIIATUIIA]IH.

Mukpol DCnapHUHT KOHCTPYKTUB CXEMaJlapy Typudaaup. AHbaHaBUM
KOHCTPYKLMSUITAPHUHT MaBXKYyJl YMACIUIA OYT'YHTH KyHJ1a OAJIUNA XOJAUP, YYHKU
KYII COHJIM Maxcyc KopxoHanap (akarruna mukpol DCnapuu uiad yukapuin
OunaH mMairyn 6ynuo, UuTad YMKUITaH KUXO3JMaPHUHT 3KCIUTyaTallusaCH
Takpubacu HUCOaTaH KaTTa AMac.

KysBatu 30 kBT 0ynran mukpol DCHUHT KOHCTPYKTUB cxemacu (Hamop 13
M ra TeHr o6ynranna) 29, a-pacmua kentupuirad. TypOuHa, reHepaTop 8 Ba Oayac
IOKJIaHUII KypuiMacu 10 ymymuii noiiaeBop 4 na ypuartunras. [loiaeBop 3ca 4 ta
aHkepiu Oontiap €paamuga OETOH acocra MaxKamJyaHaIu.

TypOuHa Ba reHepaTop BajljIapy KalTajJaHyBYaH OApMOK-BTYJKaJIU Mydrta 5
OpKaJIu OMPIAIITUPUIIAIH.

70



:f::w.ma
=

29-pacm. MII «KeOpen» (pupmMacu TOMOHUAAH HILJIA0 YUKHITAH
MHUKPOI'IC KOHCTPYKTHB CXeMACH:
a - Hanop 13 m 6yneanoa uwnosuu Kyesamu 30 kBm au muxkpol IC; 6 -
H=4,5 m N=6 kBm 6ynrean muxkpol IC; 6 - H=1,2 m N=1 kBm 6ynean xyuma
muxpol IC; 1-cys kenmupuwt mpaxmu, 2-uwdu UIOUpax, 3-cye xatoaus mpaxmu,
4-notidesop naumacu, S-mygpma, 6-canbHuK, 7-masnd nOOWURHUKAAP, 8-
eenepamop; 9-bowKapuus musuMu.

Ha3zopar yuyH caBosuiap:
1.I'eneparopuuHr Basudacu Humasa?
2.I'eneparop Owian TypOMHA KaHaall uiuianamn?
3.I'enepaTtopnap KywIaHUIIMHU CTaHAAPTH alTUO OEpUHT.
4.I'eHepaTOpHU alJIaHUII YaBCTOTACH KaHJAW TYFpUJIaHAINA?
5.04uK TypOuHa Kamepacu 1e0 HuMara autuiaau?
6. KI'OC 6unocu Ty3wmuiny 0yitnda Kanaai 0yianu.
7. ITacTkn MaccuB KMCMIra HUMaJIap Kupajan?
8. Kuitmk yxuit TypOrHa KOHCTPYKIUSACUHU TYIIMHTUPUHT.
9.KoHycCMMOH HYHaNTUPYBUH anmnapariap Kaepaa UILIaTHiIaan.?
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10.MoHTax MaiijoHYacy HUMara Kepak?

11.PeaktuB TypOunanu ['9C Ounonapu kannai 6ynamu?

12.Mukpol DC neb Humara aitunaaun?

13 . Mukpopl DCnapaa kanjait TypOrHaIapH UILTATHIAAA?

14 .Poccusima Mukpol DC Ba KI'DCnapau unuiad 4uKyBYM KOXOHAJApAaH MUCOI
KEJITUPHUHT.

15 Muxkpol ' DC kannaii Tanépnanaau?

O®OVJATTAHWITAH ATABUETJIAP PYUXATH:
Acocuii agadouértiap:
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978-93-81157-63-3

3. John Ellis. Pressure transients in water engineering/ University of Glasgow,
Thomas Telford Publishing Ltd, UK, 2008, ISBN: 978-0-7277-3592-8

4. Leyland B. Small Hydroelectric Engineering Practice. CRC
Press/Balkema, 2014, ISBN: 978-1-138-00098-8.

5. Muxammadiyev M.M., Urishev B.U., Djuraev K.S. «Gidroenergetik
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12. Nizamov 0O.X. «Gidroturbinalar Ba gidroelektrostansiyalar» fanidan
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IV. AMAJIUA MAIIFYJOT MATEPUAJLUIAPU

1-amammii mawryaor: KI'DCnapna xymaHuigaaurad THAPOTYpOMHA Typu
TaHJIaHAIHA

Numan makcagu: Xap Oup THHTIOBUM O€pWiraH MablyM KaTTaauKiap
acocujia TypOMHA TypUHU TaHJAIl Ba YHU aCOCHH MapaMeTpiIapuHU XUCOOall.

MacajJaHuHT KyHUJIHIIN:

Amamuii  Mamrynotiapiaapau  “Kuuwmk rypyxjapaa wunutamr,  “/laBpa
cyxbatu”, “Keiic ctaau’” Ba OOIIKa TabJIUM TEXHOJOTHUsIapuaaH (HonaaraHuIraH
XOJ1/1a TAIIKKJI ATUT Ky3/7a TyTrirad. byHaa yKyB xapaéaunna (oiinamanuiagurad
3aMOHAaBUN METOJIJITAPUHUHT, TIeJJarOTUK Ba axO00pOT TEXHOJOTHsJIapPUHUHT
KYJUIAaHWIMIIM, Mabpy3ajlap Oyiimdya 3aMOHABH KOMIIBIOTED TEXHOJOTHUSIIAPH
épaamMuza MyJbTUMEAUSIM TakKAUMOT Tail€épiam, amaauid MallFyloTiapaa
MeJJaroriK Ba axOOpOT-KOMMYHHUKAIIMS TEXHOJOTHsIapUIaH KeHT (Dol 1anaHuiil,
WUJIFOp TaXpuOallapHU YPraHuill Ba OMMAaJaIITUPUIL Hazapa TYTHUIAIN.

Kaxonga Ba MJIAX Kymnanuna€rraH TUAPOTypOMHANIAp  TYFpHUCHAA
MabJIyMOTra 3ra OViraH xojja, TMApoTypOuMHaHu acocuit mapametpiapu, N, Di,
Q'1, Nsi, Nt, Ns, Hs anuxiaamaa Hmax, Hmin 1an ¢olinananunany Ba Hmax Hamop
acocua ruIpoTypOrHa TYpPU aHUKJIAHAAU, MyXOKaMma KUJIMHAIH.

Hamyna

Jlacmnadoku mavaymom smuod 3-eapuanmuu on1amu3
1) 'uaporypOuHa TypuHU TaHgam ydyH KyWuaard Hmax,Hmin, mapamerpiap
aAHUKJTaHAIH:
Hmax =V Bbmax - ¥ HB min - hw=1450-1412-0,4=37,6m

Hminz v BBmin' VHEmaX— hW=1445'l416'0,4=28,6M

2) Hmax Hamopra acocan 2 jkajaBaj OpKaJd |-KaJBaJHUHT BapUaHTIapU
acocuna  Hmax, Oyiinya TrUAPOTYpOMHAHUHT Typu, KyBBaTH Ba OoIlIKa
KaTTaJIUKIapHU aHUKJIaHAIH.

I'maporypbuna Typu TaHJIaHaaW Ba OOMI YHUBEpPCHAT XapaKTEPHUCTHUKACH
(BYX) omunaau (Mucon yuyn 1-pacm kenrupuiras )[2].

Panuan - yxau ruipoTypOMHAHUHUT UITYH FUIIIUPATMHU aCOCUM THAPABIMK Ba
KOHCTPYKTUB NapameTpiapu

1l-skanBana
Bapu-
v v v \ 4
anT IOBmax, IOBMI/IH, HBMI/IH, Hx’ HBMaX, hW’ M ?’ L’
nap M M M M°/c M
M M M M
1 580 575 505 70 511 0.6 495 40 80
2 608 600 500 102 504 1.0 493 50 120
3 1450 1445 1412 33 1416 0.4 1406 35 45
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4 590 583 547 37 550 0.8 542 50 50
5 830 826 770 54 778 0.7 820 50 65
6 350 347 238 105 247 1.2 233 70 120
7 540 534 491 44 497 0.4 485 40 55
2-KaaBai
IMapametpaap Nurum Fungupak
Py 2% 2% 2% 2% Py PY | PV 500
45 75 115 170 230 310 400
ﬁyHanTprBqH
anmapaTHUHT
Hucouii 0,35 0,30 0,25 0,20 0,16 0,12 0,1 0,08
OaJaHIIUru
b=ho/D1
Huax, Huin 3045 | 4075 | 70-115 110- 160- 220- 290- 380.500
Haropiap 170 | 230 | 310 | 400
gerapacu, M
Qliyiax 1400- | 1370- | 1250- 1030- | 650- 420- 280-
KEJITHPHUIITaH 200-150
cyB capou, 1370 1250 1030 650 420 280 200
J1/cex
Kentupunran
alJIaHUIIT
COHH, Dirax 78 73 70 68 65 60 58 58
N xore, AFIT/MUH 78 177 74 71 68 65 62 59.5
Kapuramus 0,27- (0,243 (0,168- 01.006 0,065- [0,048- 1|0,042- 1|0,036-
kodbduimentu | 023 0,16 0,097 "~ 10,047 |0,04 {0,035 0,03
o

3)Uum Hamop acocua XTUMOJT KYBBaTHU aHUKJIAMMU3
N=9.81QHn,=9,81*35*33*0,91=10310,8 kBT

4) Viram FUIIIMpaK TUaMeTpUHU Kyiuaara GopMynaiaH aHUKJIaHAIH:
D= N B \/ 10310,8 . \/140310,8
9.81Qi ,\[I 7, V981*14*33/33*091 '\ 236924

=2,08, M,

Oy epaa Qll 2-KaJIBaJIIaH OJIMHAIU , TOIMJITAH JUaMeTp CTaHAapTIaHaIu ,
JIMaMeTp cranaaptTiaaHagu, Dieq= 2.M (3-KaaBangaH OJIMHAIN). .
5).Crangapt nuametp Oyiinua KenTupuirad cyB caphu Q: Tekmmpunanu
I N ~ 10310,8
Q= 5 8iDiH T o7 9.81*4%33%5744* 001

=152 wm3/c
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3- xajaBal

D1 nuameTpHH HOpMas KaTOpPH, CM
180 200 225 250 280 320 360
400 450 500 550 600 650 700
750 800 850 900 950 1000 | 1050

), Al

s n o d A Tl T Tel 7w IR
r-m-—-ieé@ﬂ% El o ! ] T : 2] = A gL 2] J Ljomm * 1\ -AE
PR RNy = N
N — L P , f - o — - J—.._

3 jen | V2 A o = v 1{
v ‘n. \:. i | ~ = ﬂ’m

N e g -

YA/ -.-—-"“"\:,_ \
v
¥

; } )%
ST e T . H/‘:ﬂ;/))‘—

Tt 11 - -

f:w Wﬂt‘tﬁm
Pacm-1. PO75/702 TypOuHa U4y FUIIMparuHu OOIIs YHUBEPCAJ XapaKTepUCTUKACH

1y, aviimin

1373 i, 1% B5INmax 78
‘;- o k ~182 7 T
L j P2l | Q’
. T ﬁz =727,
105 G117 ﬁ -0, iz 3
T
g-2.96 I3 E e = Ic a = L
o0 a0 15 3 ]
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Pacm-2. PO75/7286-46 TypOnHa WYY FUIIMPArHHA OOMIS YHUBEPCAI XapaKTePU CTHKA CH
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Pacm-2. PO45/123 TypOuHa UIIIYU FUIIMPArMHKA OOIIsl YHUBEPCAJ XapaKTePUCTHKACH
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Pacm-2. PO115/697 TypOuHa MIYU FUIIAUPArHHU OOl YHUBEPCAl XapaKTePUCTUKACH

6) Makcuman ®UK anuknaimus
6) Makcuman ®UK aHUKnanmu3

Re
Nose =1-(1- 17, )(0,25+0,755 ReM )=1-(1-0,91)(0,25+0,75*0,6) = 0,937
T

Re
Re

M

AHUKJIAIl YYYyH KyHUJIaru TEHIJIaMaHU €4aMH3,
;
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Re, D, H, 0462
M M M _ = 0,08 aHHKﬂa6 (6y cpaa DlM 20346M’

Re, Dy y/H, 2*5744
MozenHu quamerpu Ba H  =4m Hamopu, Hx—Xakukuii runpoTypOHMHAHH HAIlOPH)

N Re
. TONWJITAH KaTTaJuK €pIamMuaa s R M. KaTTaJIMKHU 2- pacMJaH aHWKJIaHaau [2]
eT

S s
ey - Rey
Rer - Ve
055 _,,..--"‘"P
0,50 0.9 _,..f"'(
0,45 0.8 )r/
0.40 0.7
0,35 [ 0.6
Rem
3 / Ren ]
030 03 0.5 07 00 Rer

0,01 003 005 007 Ry 0.1

2-pacM. Re. Gormxmirn rpaduru
Re,
7) TypOuHaHu XaKWKUN KyBBaTMHU TONAMMU3
Nt=9,81QH 7751565 = 9,81*35*33*0,937 =10616,72, kBr.

n,yHe, 79148*5744
n= D = 5 =2271,31 aliJI/MUH;

1co
Oy epia n,.- TUAPOTYpOMHAHK GOII YHUBEPCA XapaKTEPUCTUKACH OPKAJIHU

TOIINJIaaH.

Xap moum N >n' ; éwu wm Nn;,=ni .+ A4
n;=78+1.148=79.148 aiin/mMmun
Oy epna

AN'= 0 L‘/ZO—O —1} _ 78[ % —1J ~1148 aiim/vum
TIAG !

Tonwiran aiaHUIIIAP COHU N THAPOTEHEPATOPHU CUHXPOH N: alJIaHUII

coHu OunaH anMamtupuiaau. Nc= 230.8 aitn/MuH (4-xaaBan)

['uapoTypOMHAHUHT CUHXPOH N, ailJIaHUII COHU TE3JIUTH
4 -xanBai
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= =
=R 28 o
cSg | EERE
SE>|COBER
12 500
14 428,6
16 375
18 3333
20 300
24 250
26 230,8
28 2143
30 200
32 1875
36 166,7
40 150
44 136,4

9). Nc CHHXPOH alJIaHUIIIAP COHM OPKAJIM XMCOOUH HAMop y4yH KeATHPHITaH
allJlaHUIIUIap COHUHU TEKITUPaMU3:

n.D,, 230,8*2

N N N 27

Dicr Ba n, napuu Tyrpu tomwnranauruan H,,  Ba Huwum napHunHr

-114=79,2 ; aill/MuH

KEITHPUITaH alJIaHMILIAp COHU OPKAJIU TEKIIUPAMU3
—_ nC DlCT A 461 6

. t=——-114=8517;
1MAX H N n,= 1 5 3478 aI/IJ'I/MI/IH
461,6
1 =MDy 00 114=7416. 4
nl,mn H -4 n 6,13 ) ali/MuH

8) C¥ypuill OanaHIIUTMHU aHUKTAMMU3

\Y 1206
H, =10— — —k_oH,=10-22% _1 05%0,27*33 = 0,695
s 900 ° 900 "

Ha3sopar caBoJuiapu:
1. TuaporypOuHaHUHT OO YHUBEpCA XapaKTEPUCTUKACH KAaH1all TaHJIaau?
2. I'maporypbuna momenu  doigamm wum  KodPPUIMEHTHHU — KaHjau
TONTaHWHTU3HH TYIIHHTHPUHT.
3. DXTUMOI KyBBaT OWJIaH XaKUKUil TypOuHa KyBBaTH (hapKu HUMasa?
4. Huma yayH Xap XWJI KeITUPHUITaH alJlaHUIIap COHU aHUKJTaHA i ?
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5. Cypun OanaHaIUrd HUIMaHU aHKJIanan?

2-amanii mamryiaor: KI'DCydyH aHUWKTaHTaH THAPOTYpPOMHAHUHT — Xap
XHJI HAaIlopJlapu Y4yH 7 -Qoigany Uil Ko3QPUUUEHTUHH aHUKJIall YpraHuiaau.

Nman makcagu: 7,H,,a, JJApHU aHUKJIALI

MacajjaHuHT KyAHJIMIIN:

Slkka €ku KMUMK rypyxjap YKyB )kapa€HuJa Ta€pJlaHraH TaKAUMOTIaH
doiigaanran 3aMOHAaBUH METO/ KYJUTalll OPKaIu KYWIJIraH MacaJlaHu €qaJid.
Maniym Oup CyBHUHT Halopura acocaH 7, XMCOOHM >KaJBaj acocuia Oaxapuiaan
Ba KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTUACH acocuaa rpaduk Kypusiaau.

Hamyna
dacmiladKu MasiyMom 3mud 3-6apuanmmu
o0ag8oOM IMamusi.
2-AMAJIMHA MAIIFYJOT.TUAPOTYPBUHA DKCIIIYATAIUA
XAPAKTEPUCTUKACHUHHU KYPHUILI

DKCIuTyaTanusl BaKTUJa TUAPOTYpOMHA HUIIYM PEXUMU Xap xuia Oymagu. H
Ba N Vy3rapum Ounan Q,7 Ba KaBHTalUUA KOIDPUIEHTH o CYpHUII OalaHIJIUTH
H,XaM ¥y3rapaau Ba OuMp XWJl alJlaHMIUIAp COHMHHU yIIIa0 TypHILIra Xapakar

KunuHaau. [uapoTypOMHAaHU TYFpU OKCIUTyaTallds KWJUII YYyH IOKOpHAA
KEeNTUPWITaH KaTTaIMKIap opacuaaru oornanuimau ounui kepak. [y makcagna
aHUKJaHTaH Nsi, Dicr ap opkanmm  SKCIUTyaTalusl XapaKTePUCTUKACH KyPHIIAIH.
Xap xun Hyax, Hh, Hwin Hamopmap yuyn bVYXra anukimanran n’i = const
Kartagukiaap Oyimua Q’1  YKura mapawien Yu3MKiIap YTKa3wimO mn=const
(p=const) srpu uMKigap OWIAH KeCHINTaH HyKTaiapga 1 Ba Q’1 Kuiimatiap
OJIMHAIM Ba TUAPOTypOMHA (Qoigamu um  KOIPHUUUEHTH  YU3UKIAPUHU
KypHIIl Y9yH XUCOOMI UIIIap jKaBasl acocuaa oaub oopunaan. Xucod OuTTa Hyax
Harop yuyH Oaxkapamu3, kojraH Hanopiiap Hn, Huin yuyH xucoOnap xyaau Huyax
HANIOPHUKUAN aManra omupuiaan

S — xaaBal

PO45 rugporypouna UF mapamerpnapu: Die.=2, m; =250, aitn/mun; Hyax=39,M;
ANn=1,14, aiin/mun; An= 0937090=0027 %

Ne 0 Qll- T]T:T]l\i'l'
%
Kk n, % e |an N, kBT Hosa
1 (0,87 |0,84 0,897 |6499 Hnax v/ H x =243,55,M;

088 (088 0907 |6884 0’ = 22T L AR 12746 06/ MunH

0,89 |0,93 0,917 |7335 Vi

N=9.81*Q’1*D?1cr+*Hmax*y H e *N7=
0,90 10,97 0,927 |7755

é5‘9%’26’."112:)2”‘243 55*Q, 1, =8625.1*Q,
0,91 1,01 0,937 (8162 o ' 007 Q 77, = L7Q 77

0.01 121 [0.937 lo779  |¥BT

0,90 [1,26 0,927 (10074

0,89 |1,28 0,917 [10124

OO |N (O] W DN

0,88 11,3 0,907 [10170
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110 (0,87 1,38 10,897 [10212 | |

5.-xanBall Hyax, - HAaOp ydyH aHUKJaHraH 17 Ba N KuUHMAaTiiapu opKaiau
paguan Yyxkau typounanuHr 1/=f(N) xapakTtepucTHKacMHUHT  EpAamMuu
rpadukru Kypuiaan (Hh, Huin - Hamopiap ydyH xaM I1ry tapsnaa Oakapuiiam)

Ha3zopar caBoJsiapu
1.Kentupunran cyB capdu 6mnian ruapoTypOorHaHu Goiaany ui
KO3 UIMEHTUHY aHUKJIAII WYJIWHYA TYIUUHTUPUHT.
2. n=f(N) Ba N=f(Q’1), épaamuu rpadukiap HUIMaHA AHUKJIAWIN?

Hamyna
MacminaoKku mavsiiymom cudpamuoa 3-eapuarm
Kammailukjiapuoamn houoairianamus

3-aMaJIMidi MAaIIFyYJI0T: Xap XWJl Harnopiap y4yH KaBuTanus KodhpuimeHTu
Ba H -Cypull OaaHUINTUHU, do — MYHAITUPYBYH allllapaTHU OYMITUIII

KaTTAIMKJIApPHU XUCOOIall Ba IpauKIApUHA KypHIIl YCYJUTAPUHU YPraTHIII
HNman makcaam:
1.AHUKJIaHTaH KaTTAIUKIAp Y4yH rpadUuKIapHu KypUIITHU YPraHuIll.
2.I'mapoTypOrHaHU KaJBall aCOCUa aHMKJIAHTaH H,a, KaTTAIUKIAP y4yH

KOOpAMHAaTajIap acocujia rpaduxiap Kypuiaau
MacananuHdr Kyunanimm: JKajgsai acocuza aHuKIanrad He, a,

KaTTAIMKJIApHU TypOrHA KyBBaTUra OOFJIUK OYirad rpadMKIapuHu KypHIIl YCYIIH
YprasuiaBau.
Cypum 6ananaaura Hs Hu  xucodaam
bom ynuBepcan xapaktepuctuka(b¥X)na kentupunran mawviaym 1r, Or Ba o
KaTTaIMKIAp OpKamu Kyhwaaru Gopmynanan cypum Hs Oamangnuranu
AHUKJTANMU3.
\%

H,=10- —-K,.0c-H
900 .

Oy epma V- craHiusi OMHOCHHUHI JIGHra3 caTXyWra HUCOATaH >KOMJIAIIMII
OaJIaHJIUT U, M.

Ks - kaButauusa xkod3P(PUUUEHTH G HHU 3axupacu OYyaubd yHHUHT
kuiiMat K =1,05-1,1 ra Tenr 6ynaau.

o- kaBuTausa kodpduimentu xucoodnap yuyn bYXnan onunaagu (o =
Or)
Cypuin OanaHaauraHv XucoOJIAIIHKA >KaaBall ycynuaa onud 6opamus. ByHuHT
yayH bYXna xap xunm Hyax , Hh, Huwin Hamopmap ydyH Tomuiran n’; = const
Karranuru Oyinya Q’1 YKUra mapajmien 4u3ukiap YTkazuiub c=const 3rpu
YUKJIap OWJIaH KeCHINTaH HyKTajdapaa ¢ Ba Q’1 kuiiMariap oduHaau Ba Huyax , Hi,
Huin Hamopnap yuyH cypui Oananamura Hs Hu aHukiam xucoOsiapu Kyiuaaru
*KaaBaiapaa kuputuinany (6 - xxagsan). XucoOnapaa 7, .. y3rapmac Oymaau.
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Xucob outra Huax Hamop yuyH Oaxapamus, koiran Hamopiap Hh, Huin yuyH
xucooap Xy Hyax HAMOpHUKKAN amaira OmupuiIaIu

6— xaaBan
PO45 runporypbuna UF mapamerpaapu: Dier=2, M; n=250, aiin/mMuH;; Hyax=39,Mm;
E(':K c ﬁ:af ;I > 1Q,m%|N, kBr |Unosa
1 0,21 [9 056 |0.84 167886 | v=390. m:
2. [020]858 (0,99 [0,95 [7677,6 | lwx =39 M
3 1020 858 0,99 |1.28 |10344, | Nwn=/486, aitn/mun;;
0219 056 |1,33 |10748,
- 02516436 10125 1136 1ogor | > 81 Qv DiserHmax VHpw mr=
S Il ! ! 8081,7% Q’1kBr:  m7=0,937,
6 1023]9867 |03 |137 |11072
2 1024 10293 |-0.72 |1,38 |11152

6- »xanBanaa Oepuiral KaTTanukiaap acocuaa Huyax -Hamop yayH épaaMun
Hs =f(N), o =f(N) rpaduxnapu kypunamu. (Hn, Huin - Hammopiap yayH xam
1y Tap3aa 6axxapuiaau)

HyHanTupyBun annapar Kypakyajiapi O4HJIHII KATTAJINTaHH XHCOo0/ a1
UynanTupyBun ammapar Kypakdalapy OYMIMIN KATTAIHTHHE KyHumard GopMyia
OViinda XucoOIaHam:

Ao=Uon"* DllDIM ‘ Zo.w/ Z,

Oy epla aon Ba ap TypOMHA MOJCIN Ba XAaKUKUHCHUHHHT HYHAITHPYBUH
anmnapaT KypakdyaJJapuHU OYMJIMII KaTTaJIUT U, MM.,

Diw Ba D1 - TypOuHa Momenu Ba XaKUKAHACHHUHT
JMaMeTpliapy, MM.,

Zoy Ba Z, TypOUHA MOJIENTN Ba XaKUKHUMUCUHUHT WYHAJITHUPYBYHU ammapar
Kypakdaynapu connapu (Zow=2Z, ).

bom yHuBepcal XapakTepUCTUKANA don= conSt 4YM3uKIapuHu N’1= const
YU3WKJIapu OW/aH KECHINTaH HyKTajsapura TYFpu kemraH Q'i KarTamukiap
aHWKJIAaHQ/IM Ba XUCOO KaJBaj acocujia onubd Oopuiiay.
Xucob outra Huax Hamop yuyH Oaxapamus, Koiran Hamopiap Hh, Huin yuyH
xucobnap xyaau Hyax HamopHUKUAAN amanra oupuiaau

WIITYW  FAJIIUPaKIapy

-xaaBarn

PO45 rugporyp6buna UF mapamerpnapu: Di=2, m; n=250, aiin/mun;;
HMaX:39,M; n’lMHH:74,86 ) aﬁH/MHH

No Aom doT Q,l N

K-K
mm | omm | e

Nnosa

xkBm
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16 | 65,6 [0,83 [6707,8
20 | 82 |1.01 81625 | N=9.81:Q’1--Dlct Hmax Hye M7=
24 | 98,4 |1,16 |9374,8 =8081,7'0%’317.KBT;

28 | 114,8 [1,25 [10102,1 ";Ozao’M - Dy/Dmao,*1.9/0 A6=a0,*
32 | 131,2 [1,35 [10910,2 | 41

36 | 1476 1,42 [11476

o O B W| N

7 - xanBall Hyax -Hamop y4yH aHUKJIAHTaH XaKUKUI TypOHnHa
NYHAITUPYBYHU allapaTr KypakKdajaapyu OUYMJINII KaTTAJUTU ao Y4yH €pAaMyu
ao=f(N) osrpu uusuk kypunaau . (Hh, Huin - Hammopiap ydyH xam 1y tap3jaa
Oaxxapuiaau)

Hasopar caBoJiiapu
1. TypOuHaHUHT cYpHIl OaJaH JTUTMHU TOMUIL HYJIMHA TYITUHTUPUHT.
2. Kapranus k03 puUUEHTH O HUMAIapra TabCUp bIUIaan?
3.JmuanTupyBun anmapaTHH OYHMIIMII KATTAINTH HUMAaHHU KIIpcaTam?

Hamyna
Mawviaymom cudpamuoa 3-eapuarm
KammailukKkjaiapuoarn Pouoailanamus

4-amanuii mamryaor: KI'9Cnapaa runporypOuHanapra CyBHU KEITUPYBYH
KYBYPHHH Ba METAJLTU CIUPAT KaMepaHu xucoomant. [ uapoTypOnHaHuHT Oypama
MOMEHTHHH TCHEPATOp POTOPHUTA y3aTyBUHM BAJMHU TapKaTMa MaTepHall acOCH]Ia
XHCcOOJIamI

NimHu makcaau:

1.T'uaporypOuHanapra CyBHH KEITUPYBYH KypUIMATapHUA XUCOOIAITHH
YPraHMuILL.

2. TypObuna BajluHMA XHCOOJIALL.

Macananunr Kyiniaumu: ['uaporypbuna yayn 6epuirad cyB capdu,
WYY FUJIANPAK TMaMETPH Ba XHUCOOWI HAmopiiap OpKaJid CYBHHU CITAPAIT
KaMepaJaru Te3JIMTH Ba CIIUPaJl KaMEPaHHHHUT CTATOPUHHM HUYKH Ba TAIIKH
TUaMeTpilapu TapKaTMa MaTepuai acocuaa aHukiaanau. Crvpai kamepaHu
JTOMMUMCH aHUKJIaHUO, XMCOOHHM >Ka/IBaJI acoCH1a 010 OOpHIN YpraHuaau.

I'maporypOuHa cyB yTKa3rM4MHU XHUCOOIALI

['uaporypOuHa cyB YTKa3TMYMHU XHCOOJAIIa KYBYp AWAMETpPH, MaxXaJUTHi
JKOMJIapAarv Ba KyBYp Y3YHJMTHIArd HAMOPHHUHT MYKOJMWILINA aHUKJIaHAAU. byHUHT
YUyH Kyiugaru amamiap oaxxapuiaiau:

a) I'maporypOuHa CyB YyTKa3ri4uHM TMAPABJIMK XHCOOIAIII.

I'DC OuHocura KenTUpuiaguraH CyB Hamopyid KyBypiap (mapé€naH, cyB
oMOopu1aH EKM IepeBaIvs KaHAIN) OpKaIA OO KeJTMHA!

butrta KyByp OpKaiu yraauras cyB capdu:
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_ N
Qun = 9,81.H,n

Oy eplia N — KyBypJiap COHM (MakcuMaJ 3 Tarada OJIUII MYMKHH).
HUkTuconuii HyKatam Ha3apJlaH 3HT KyJiail KYBYp JIHaMETPUHU TAaHJIAII
Kyhugaru (opMynaiaH aHUKJIaHAH;
Dy =0,9¢Q%,,,=0,9*35%4=3,73 (M)

éKn QKyB.= Qr3c/n:35, (M3/C)

AHMKJIaHTaH KyByp JUaMETPUHU CTaHAApT Kartanuru D,,,=4.4m
TaHJIaHaau [2].
KyBypnaru cyB T€3/IMry aHUKJIaHAIH;
U=Qumpl =35/11,33=3,089; (m/c),

Oy ep/1a KyBypHHM K€CUM 103acu OYau:
0=1D? ypoml4d =3,14*3,8%/4=11,33, (m?)
Meramnu €ku 0€TOHIM KyBYpJlaH YTa€TraH CyBHHM HYJ KYHWJITaH TE3JIUTU
L HM XxucoOuit Hamop H OViinua 2- pacmpaan anukimaHaau [3].

0) KyBypaa iyKoJIraH Hanop KaTTaTuriHy AaHUKJIALI
KyBypna HyKoTWATaH Hamop, YHU Y3YHJIUTM Ba MaXaUIMH KapUIMJIMKIAru
MYKOTHJITAH HAIloOpJIap MUFUHIAMCH OPKaIu TOMWIAn|[§].
1) KyBypHuHr y3ywauru Oyium4ya HyKoTwiaraH Hamop [lapcu —
Belicbax ¢popMynacu opkaiu TONUIAIU:
h = A(/d)(V%2g), (w).
Oy epaa | — KyByp y3yHIurH, M;
d — KyByp muameTpu, M;
A - KyBYpHHM Y3YHJIUTH OViHWYa TUAPABIUK HWIIKATAHUII
KOA(PPULIUEHTH ;
V — ypraua Te3nuK, M/c;
0=9.8 m/c?
Xap JA0uM HamopJyiu KyBypJiap/la CyBHUHT XapaKTH KBaJpaT KapIIMIUK 30HaIa
Oynanu, y Xonma  THUAPABIMK Kapmuidk kodpdunuentu A b.JLIudpenconnu
dopmyrnacu Oyitnda KBagpaT Kapimink 3oHacu yayH Re > 500 d/ A, 6ynranna[9]:

0,25
2,=0,1(A3/d))°'25=0,1[%j 0,025 Ba

hi= A(1/d)(V%29)=0,025*(45/3,8)*(11,33 /19,62)=0,17m
By epna A, — 3xBUBaJIeHT Faaup-OyaypiauK Ko3ppuuentu (nnosa
8.1.-8.5) [9].
Macanan:
- SIaru, 9oKCU3 XM Tai€pianrad KyBypiap yuayH A,=0,025;
-Sluru, T03a Ba MUKW TOMOHHU 3aBojia OMTYyM Korianran A,=0,016;
- DCKH, O3TMHA 3aHrjaras, To3a KyBypiuap yuyH A,=0,2 Ba x.o.

2) Maxanini KapuMJIMKIATH HAMIOPHU MY KOJIMIIU KapIIWINKHU Typura Ba
coHura OOFIMK OYNuO Kyiumaru opMyra OpKaju TOTHIIAIN:
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hy=&1P29), (M)

Oy epra & - MaxaJmuil KapIminK Ko3QpGUIueHTH

Maxajuimi KapumuJInuK TypJapu:
1). Oxub kenaérran cyBIard Cy3yBYM JKUCHMJIADHU YILIAIl y9yH YHH
HyHanuiura TyFpu Kyiuiran namxapagaru Kapiink (64-pacwm, 72 6er). [8].
Epem= B+ (S/0)*3 sina==1,83(10/100)*° *sin 70° = 1,83*0,046*0.89=0,075

Oy epna [ - crepxeH dopmacura 0ornukK Oynran xkoddduiment 3-40-
aaBai Ba 3-65- pacm opkanu Tommnaan [8].
2).KyBypra kupuiu 3-33, a, 6-pacm Oyiinua ( 64-6et)[8]:
a) CWUUTUK KUPHIIIJIA &= 0,20;
0) yTrup kuppanu kupumniga &= 0,50.
3). Joupanu KyBYpHU o Oypuakka OypuIMIIUAArU KApLIMIAK
kodppunmentun & 3-23-xaaBan opkaynu tonuiaau ( 64-6er) [8].
AHHKJTaHTaH XaMMa MaxXaJUTMi KapImivkiaap KodhOUIMEHTH WHFUHIUCH
OpKaJIM MYKOTHIITaH HArop XUCOOIaHa IH.
KyBypHUHT y3yHIMTH Ba MaxXaUIMi KapHIWIATHIA TOMWITAH Hamopiap
WUFUHANCH Kydnuaard GopMysiaTaH aHUKIA MYMKHH.
2 2 2
M=t 5= (Epen +Enct26) 7= (0,07540,2+2+0,7) 1‘2)86 ]

~1,23m

hw= hi+ hm =0,17+1,23=1,4, (m).

I'maporypOuHa BaJu Ba MOAIIMITHUTHHA XHCOOIAIIT
a) 'maporypouna Baan

Paguan yxkiu TypOMHAHUHT BaJMHU (8-pacM) Mapkazuil TEIIUTH OpKaIH
KYIIMHYa WIIYW FUJAMpAK Targaa Oab3u peXuMIa io3ara KejlaauraH OKUM
TeOpaHUIIIHA KaMaUTUPHII Y4yH aTMoc(epa XaBOCH I000pHIIaIN.

Beprukan arperatHu HopMaJIalITUpWiIraH Bain nuamerpu D 7-pacmparu
TP YU3UKIAH Mgy, OypOBUM MOMEHTIra OOFJIUK XOJ/1a aHUKJIaHaIu. ToNmuirad Baji
muamerpu D, , 6-KajgBanjgaH SKMHJAIITAH KUYUK HOpMaj JauaMeTp OuiaH
anMalTapuiany [2].

bypoBun MOMEHT:

97400*10616,72

M»,=97400 N/n =4461966,38 =0,44*10", k[ .cm

Oy epna N- Bast opkayu y3atuiauran KyBBaT, kBm na ;
N- BaJIHHU alJIaHWII TE€3JIMTH, Qlli/MuH Ja.
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/ - pacM.BaJIHMHT TAlIKH AHAMETPUHU OypOBYM MOMEHTra Oy/ran
OOFJIMKJIMK rpaguru

['paduknan D1 =600 MM aHMKTaliMU3

8-xansai
Hopmannamtupunran Ban ymdamiapu ( MM 1a)
D: Dy h hi |Ds | 6s | bBoar Bu
Ds HT
600 | 605. | 1000. | 150|180 | 820 | 85A | M80x4 M1
05 05 6
8 - )KaJIBaJIHU JTaBOMU
D; |z |D; |D, do |d |a |d2 |I |I1 |R
600 | 12 | 675 | 58070% | 580. | _ 87 | 12240 |55 | 100

BaJIHI/IHF HNYKHU I[I/IaMeTpI/I:
4 _ |p:_496102ND, _ [, 496102*10616,72*60
8 & 450* 230,8

ds = 530MM n1e6 HopMaTHB OYiinda KaOys1 KHjlaMaH.
Oy epna D, BanHM TalIKu IMAMETPH, CM.J3; Tuar =450 KI'/ cM?*£10%- GypoBun
MAaKCUMAJI NYJ KyHWITaH Ky4JIAHHUIIL
dopmynaga XMCOOIaHTaH BaJTHU WYKU TUAMETPH SIKWH HOPMaJUTAII TUPHIITaH
TraMeTp KaTopu OunaH sxiuTiaanaau (MM aa) 400; 420; 450; 480; 500; 530; 560;
600, 630; 670; 710; 750; 800; 850; .

=561 cm
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8 - pacm. Paguan yxiau (PY) ruaporypouna Baan

CHI/Ip aJl KaMe€paHu XHCOﬁJ’I aul

Mertanmnm kamepanu Xucooamnl yuayH ypad onuiin OypuaruHu 6epamus:
METa/Ti KaMepa YIYH @uax = 345°,
Quup.CyB capuaM XHCOOIAMI3
Qup — CIMpAT KaMepara KUpUIIIaru cyB capdu.
Mertannu ciupali kKamepara KUpUIIIara CyB capdu KaTTaJuru KyHuaaru
TEHTJIaMa/IaH aHWKJIaHAu:

360°- Q;;

¢Max - Qkup,
Qx= Nx/9,81'Hp'77T=35 M3/C.
345*35

QKp =(¢Max' Qx)/360: = 33,54 ; MS/C;

Oy epna Qy - xucobwuit cyB cappu
Criupan kaMepa KUPKUMUHH aHUKJIAIl Y9yH Haropra Ba TypOMHa KaMepacuHH
(Metammu €ku OeTOHNIN)Typura Kapab CyBHHHT Te3nUruHu 9-pacmpad [3] aHukiao,
KEeHUH KaMepaHHU KUPHII KeCUM [03aCHHU KyHuaaria GopMynagaH TOMUIIaIN:

360

Fop = Qupl Ugp = 32124 =5,989; M?,

)

Oy eplla  Up —CIIUPAI KaMepara KupHIll KUICMUATd T€3JIUTU
Cnupain kamepa KUpUII paanycu Kyiugara GpopMmylia OpKajiu TOMUIaIu

=VE = 298 J14 .
Prp p 314 )

Oy epaa Py —KaTTamuru  5-10 MM.raua sxJIuTIaHaIH.
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9-pacm. I'paduk Uwp —cHMpad KaMepara KUpUII KUCMHIATH TE3JIHUK
rpagpurn : a-0eTOHIM Ba O-MeTauld CHOUpaAl Kamepajap YUYyH; @c-KAPHII
KHUCMUIArd Te3JUK KO3PPHUITUEHTH.

Crmpan kamepanu rabapuT yirdyamiiapy aHUKJIaHAIH:
TAaTOPHU TAIIKW Ba WYKH paauyciapu [3] ;
Ra=Da/2 =3400/2=1700MMm

R .= D./2=2700/2=1350mMMm

Oy epna Da, Db KaTTaJIMKJIAPHU HAIOp KaTTaJUr|ra Ba Cmpail kamepa
Typura Kapad 9-xaJBajijaH aHUKJIAHATUT

9-xanBai
] _ ]
T FTAHPAK Toanep, 01 Betosmi crmipan hﬂma MeTaTm cropaTkanEpd
THAMETPIL M
A I
pif i Ji HdOm | H=40-80 | Hd70m | H=170m | HS5u | H=75- | H=115- | H=17-
M ‘ Him 170 m 230m
1 2 3 4’ 5 - 6 LT 8 9 10 11
1800 220 2430 - 2850 - 2600 - - - 3200
2080 2400 2760 - N¥ 8/ 2850 3400 3400 3400 3500
2500 2900 MO0 - 4000 3400 3550 4050 4100 4100 4350
2800 3250 3850 4450 00 | 3850 3950 4800 - 4600 4650 4850
3200 3750 4250 4900 4050 4300 4450 5100 5150 5200 5400
3600 4200 4500 5500 5550 4800 4950 5700 5750 5800 6000
4600 4800 5400 6200 6250 5300 5500 6250 6300 6350 6650
4500 5250 6000 6900 | 6050 6000 6150 7100 7150 TX0 7450
5000 6000 © 6600 | 00 6000 - 6850 7750 7800 7850 8200
5500 6720 7400 8500 8600 7400 7650 8450 8750 £800 0150
6500 3040 | &S0 10000 10150 8850 0150 13350 110450 0550 0850
7000 £520 0400 10800 14950 9400 9700 11000 11100 16550 11000
7500 90600 10000 11400 11500 10000 - 11700 11800 117200 11650
8000 9600 10400 11900 12008 10400 - 12150 12250 - -
8500 10200 11056 12600 12700 11050 - 11900 13000 - .
9000 10800 11800 13500 13600 use | - 13800 13000 | - -
9600 11400 12350 .| 14100 M. 12350 - 14450 14550 - -
10000 12000 12000 | 14700 - 12900 - 15000 15100
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Cnupain kamepaHu JOUMUCH:

Cot Droe o 345 __ M5 35,
I +p-Jr(n+2p)| 17+14-17Q7+2*14) 31-276 034
@i Pi
Oy epna p="+ 2raF
XucoOHHM xaBas acocujia onubd Oapunaan
10-xangBan
No @ @/c 2rag/c 2fa% p:%+\/¥ 2p | R=2p+r,
['pan. I'p. M M M M M
1 2 3 4 5 6 7 8
11345 10.34 1.156  [1.0775 [1.4151 2,8603 | 4,5303
2 1315 |0,3104 |1,0554 |1,0273 |1,3377 2,6755 | 4,3755
31285 ]0,2808 |0,9549 |0,9772 |1,2580 2,5160 | 4,2160
4 1255 |0,2513 10,8544 10,9243 |1,1756 2,3512 | 4,0512
51225 |0,2217 |0,7539 |0,8682 | 1,0899 2,1799 | 3,8799
6 | 195 |0,1921 |0,6533 |0,8083 |1,0004 2,0008 | 3,7008
7 1165 |0,1626 |0,5528 |0,7435 |0,9061 1,8123 | 3,5123
8 | 135 |0,1330 |0,4523 |0,6725 |0,8055 1,6111 | 3,3111
9 105 |0,1034 |0,3828 |0,6187 |0,7221 1,4443 | 3,1443
10 | 75 0,07391 |0,2513 | 0,5013 |0,5752 1,1504 | 2,8504
11 | 45 0,0443 | 0,1507 |0,3883 |0,4326 0,8652 | 2,5652
12 | 15 0,01478 | 0,0502 |0,2241 |0,2389 0,4779 | 2,1779
13/0 0,0000 | 0,0000 |0,0000 |0,0000 0,0000 |1,7

10-pacm. Cnimpan kaMepaHu Kypulll

Ha3zopar caBoJsiapu
1 I'maporypbuHa KyBYpHHHM XHCOOJIAIl Y4yH KaHJail amaiap Oaxapuiann?
2.Maxanmuii KapIIWIMKJIapra HUManap Kupajin?
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3. Bannu Basudacura Huma xkupaan?
4. Cnupan kamepaniap Typu Heda Xui 0ynaau?

Crnmpan kamepanu XucoOJiall y4yH KUPHIIL CYB cappu, KUPUII TE3TUTH Ba
KUPUII KECUM [03aCH KaHJ1ail aHUKJIaraHWHTU3HU TYIIUHTUPUO OCpUHT.

Hamyna
Mawvrnymom cugpamuoa 3-eapuarim
Kammailukjaiapuoan Phouoaianamus

S-amaJmii MamFyJa0T: KHuuK ruipo3eKTpOCTaHIUSIIADHUHT THAPOTeHE -
paTOpUHM XUCOOIAIT HYJIapu YpraHuiaau.

Nuau makcaam: '9C acocuit )xuxo3napuaan Oupu Oyiran
THIPOTeHEepaTOPHHU XUcOOall HYIMHN YpraHuIil.

Macananuur Kyiniaumu: ['uaporypOuHany aHUKJIaHTaH KyBBaTH,
CUMHXPOH allVIaHUIIIIAP COHU Ba WYX FUIIIUPAK JUaMETpH EpaaMua
TeHEpaTOPHH TYPUHH aHHMKJAIl Y4yH TapKaTMa MaTepHall acocuaa XUcoou
Oakapuiiaiy.

I'maporeHepaToOpHUHI ACOCHH MapaMeTPJIapUHU AaHUKJIALI

['maporeHepaTOpHUHT acOCHl  MapaMmeTpiapuHM aHUKJIAIa Kylujard
OupramM4y KaTTaJuKiIapiap XUcoOJaHaaAu: THAPOTYPOMHAHWMHT HOMHMHAJI KyBBaTH
Nt, YHU HOMUHAN aliJIaHUII COHU N, TypOWHA TYpPH Ba YHH WITYW FHIAUPATHHUHT
nrameTpu Da.

1. TunporypOMHAaHUHT HOMHMHAJ KyBBaTh Nt, T€HEPATOPHUHT (oiganyd Wil
KOO DUITMEHTH Mren, BA KyBBAT KOODGUIIMEHTH COS (@ OPKAIM TYJia KyBBaT S Ba
aKTUB KyBBaT Nren aHUKIIAHATH

Noew=Nm -en =10616,72*0,97 =10298,2, KBT
S=Ncu/COS @ =10298,2/0,8=12872,77; kBA

I'OCT 5616-81 Oyiinua CHHXPOH TMAPOreHeparopAa MyKoauiap KaTTUK
yerapajianrad 0yin0, HOMHHaAI KyBBaTHUHT KO3GOUITUEHTH COS @

TUAPOIrCHCPATOP KYBBATHU KATTAJIUTHU OPKAJIU daHUKJIAHAIH.

10-xanBain
Sren, 125raya [126-360 360m1an
MB*A OpPTHUK
COS(. 0,8 0,85 0,9

['uaporenepatopHuUHT TaxMuHuM  Qoiganu wm  kodpdurmentuan 11-
YKaJBAJIIaH aHUKJIall MYMKHH.
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11-xanBan

N, aiiJI/MUH, aliJIAHUIIT COHU

Kyssar |51,8-100 [100-187,5 | 187,5-300 | 300-500
S! nreﬂ,%

MB*A
25-60 |96,15-96,8 |96,5-97,1 | 96,3-97,0 | 96,1-96,9

Arap ['DCnappa onmuHaaH uniad YWUKWIMaraH THApPOreHepaTropiap
ypHaTmica, y xoina 11-pacMaarn HoMmorpaMMasan (oimananuin MyMKUH [7].

11 — pacmaa, THAPOTEHEPATOPHUHT TAPAMETPIAPUHN YMYMHH KOHYHHUSTHHU
y3rapuilliHd Ba 0ab3u KATTAIMKIAPHM  aHUKIAmra €pjam KWIaguraH, Xxamjaa
reOMETPUK KaTTAJIMKJIAPHU TEHEpaTop KYTYOWMHWHT COJHMINTHPMA FOKJIAHUIITA
OOFJIMKJIUTY HOMOTPAMMAacH KypcaTHIraH

by epna:

S/2P-xyrybra O¥ynraH comumTrpMa PKIaHuIl, KBA/KyTyo;

L¢-akTHB mynat OajaHJINTH, CM.Ja;

T- KyTy0 OynMHMacu, CM.Ja;

Go/G- akTMB MaTepuaJJIAPHUHT THAPOTCHEPATOPHU YMYMHH MaccacHuIard
ynmum, % naa;

G,- THAPOTEHEPATOPHUHT AKTUB XKMHIaH (HOMTaTaHTaHINK JapaKacCuHU
KypcaryBun DccoH Kodpduumentr, KBA/M? «aiin/muH.;

2. Xydt kyrydmap conu

P=3000/n=3000/230,8=12,99=12

3. 'eneparopuu KyTyOnapra 6yiran conumTpMa IoKjiamaa
S/2P=12872,77/2*12= 536,36 kBA/nosmtoc;

4. ComumTupMa MOKIaHAMHUHET  S/2P xydt Kyry0 coHmra Oyiarax
HUCOATH KAaTTAJIMTU OVHiMYa HOMOTpaMMaJiaH KyTy0 OVIMHMACUHUHT Tyun. BA Twaxc.,
CM. Ja KaTTAJMI¥ aHWKIaHagu. VMKOHIM aWJIaHWUII COHH U ain, M/CEK. Ja
KaTTaJIUTU aHUKJIAHA]IH.

T =42M=0,42 M;  Tyae=47cM=0,47M

5. AilinanMa Te3MMKHU UMKOH OYJIraH KaTTaauKIapH
Voxp.mm. = L00K Tam=1009220,42=84 m/cexk;
Voip.maxe: =100Kp Tvae=100220,47=94 m/cek;
By epna Kr.ruaporypOuHaHuHT Te3namuin kodpdunuenta Kr = nr/n, Oy
TEHIJIMKAA Nt — TEe3JallraH ailIaHuII COHM TE3JIalUII XapaKTepUCTUKACH
OpKaJIu aHUKJIaHAAW. Arap Te3Jallluil XapaKTepPUCTUKACH OYMaca Te3alluIil

kodbdunmenTn Kr Kylinaaru KarTaqukiapaa OJMMHAIN:
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(1,6-1,7) — cexun ropysun PY I'T yuym;
(1,7-1,9) — Hopman Te3 topyBun PY I'T yuys;
(1,9-2,1) — Te3 ropysun PY I'T yuys;

Ky,=2 ne6 xabyn kumaman

6. 1715’01 KYWWIran KyTyO OYJIMHMAacH KaTTaIUTU KyiHuaarnia aHuKJIaHau:
Tuaxe.nom-=Voxp.npen-/ 100 k,=160/100+2=0,80 m
OyH/Ia ailJIaHWIIl TE3TUHUHT YerapaBuil COHMHM KaTTAIUTY Kyhujaarnda KaOyi
KUJIMHAIU:

-TUAporeHepaTropiapHuHT KyBBatu 175 MBA kam 6ynranna
Uaiin. yerap =160 M/C,
-ruAporeHeparopiapHuHr Kyseatu 175 MBA karra Oynranaa
Uaiin. werap — 185 m/c
['unporenepaTOpHUHT acocuil yirgamiiapu: crarop Auamerpu Di Ba akTus

nynat 6amananuru Ly xucobmanaam.
7. CTaTOpHUHT MyMKHWH OYJIraH AMaMeTpH KyHuaarnda aHuKJIaHaInd
Di vin. zon. = (2p* Taimn,)/m=221220,42/3,14=3,02m;
Di vaxe. nom. = (2P* Tvaxce.)/m=2212°0,67/3,14=3,6 Mm;
8. Crarop auameTp pactroukacuHu O0epamu3 Di=3,5M, MOHTaX KUJIHIII
maptu o0yitnda Di>Dy+0,6 6ynumm kepak, yaaa 1,3Di=1,3+2=2,6m
D.+0.6=2,6+0.6=3,2m

OnuHraH KaTTaJuKiIap 4Yerapacuja KOHCTPYKTHB (HKpiamgaH Keauo
YUKKaH X0JIJIa CTaTOp KUPKUMH nuaMmeTpu Di karramuru Oepuiaim.
9. CTaTOpHUHT TaiMH OYJTaH AUaMeTpH OYiinda KyTyo OYIuHMacH T

aHUKJIaHAIU
1=Diz /2°p=3,5 *3,14/2212=0,458 m

T <T<Tmaxe OYJITAH MAPTUTA PUOS KUJIHUII TEKIIUPUIAIN
10.CratopHHHT aKTHB TyJaT OamaHIMTH Kyiuaara GopMysiaaaH aHUKJIAHATH:

L= S /(D%*n+Co)= 12872,77 3,52 #230,8+5,1=1,06 m

bynna Luwn < Li< Livaxe. TIapT Oaxkapwiuiu 0yinua,, 0y epaa Loww =,078M,
Livaxe=1,3 M, Ba OccoH kodpdumuentu C, =5,1 xkarranuk 10 - pacmparu
HOMOTPaMMaHHUHT COJIMIITHUPMA KyTyO KaTTanuru OVinda aHUKIaHaIH.

Lt kaTTaauru KypcaTuiraH KuMMaTiap OpKaJId TaHJIaHAIHA

AKTUB NYJIATHUHT CTAHAAPT KaTTaduru Kyiuaaruya: 33, 36, 40, 45, 50, 55, 60,
67,75, 82,90,100, 110, 122, 130, 135, 150, 165, 182, 200, 220, 245, 270, 300 cMm.
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11.Cratop nuaMeTpuHu, YHU aKTUB MMyJaT OanaHurura Oyiaran HucOaTu
THIPOTCHEPATOPHUHT KOHCTPYKTUB TY3WIUIIIHMHA aHUKJIAHIH.
Di/lL=3,5/1=3,5 Hucbataa ocma remeparop onamus, 4yHKd  Di/Le>5 naH Kuduk.

WNuruu Funaupak quamerpu Di=2,25 M Ba aiinanum yacroracu n=230,8  aitn/mMmun

12.I'ugporenepaTOpHH CUIIKUHUII MOMEHTH
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GD?=6,53e Di*%e L..=6,5303,5°4¢1=589,8 T.m?
13. T'unporeHepaToOpHU TOMMUN UHEPIUSCH, CEKYHIa

T.=(GD?en?%em.;;)/365¢5=589,8 ¢230,8%¢0.97/365 12872,77 =6,5¢
14. Macca rugporenepaTopa
Macca ruaporeHeparopa onpeaensiercs mo Gopmyie:

Gren=(G /S) S=13,8*12872,77 =177644,2 =180T TOHHBI
15. 'maporenepatopHu pOTOPU Maccacu

Gpor =0,50G;ex=0,50180= 90T

Ha3zopar yuyH caBosiap
1.I'mnporeneparop HIUMa BasudaHu Oaxapaau?
2.HomarpamMmma HUMa Y4yH Kepak?
3.30HTIM €KU OCMa TUAPOreHepaTop AeraHaa HUIMaHU TyIIMHACH3?
4 .1ToansATHUKHY >KOMUJIAIIMHY TYIIHHTHPUHT.

Hamyna
Mawviaymom cudpamuoa 3-eapuarnmoa
Keitmupuican KammajiluKiaapuoarn otuoainarnamus

6-amanuii mMawmryaor: Kuduk TUAPOdTEKTPOCTAHIMSUIAPDHUHT TaHJIaHTaH
TUIPOTCHEPATOPHU aCOCHUM yuamiapuiapyi aHUKIAIl TaXIUIH.

Numan makcaan: Kuuuk ruipo3ieKTpOCTAHIIMSIHUHT THIAPOT€HEPATOPHU
aCcOCUH YITYaMJIApUJIapU AaHUKJIAIIHU YPraHuILL.

MacajaHuHT KyHHJIMIIN: AHUKJIAHTaH TUAPOreHEPATOP TYPUHU aCOCU
Yymuamnapu OepuiiraH TeHrjamaiap acoCH1a aHUKJIAIl YpraHuiIaau.

Ocma TMIIary THAPOreHePATOPHUHT ACOCHIH YIYaMJIAPUHHA XUCOO/ a1

12 - pacMzma ocMa THAPOTCHEPATOP TYpPH CXeMacu KypcatwiaraH Oynmb, 2-ta
HYHANTUPYBYH TOIIITUITHUKIA OCMa TYPJIH THIPOTSHEPaTOp, MOAMSITHUK BaHHACH
IOKOPH KPECTOBMHAJA, THAPOTYpOMHAHW MOW KaOyl KWITHYHM Ba TMOAMSTHUK
TENacKia TeHepaTop PEryJIATOpY Ba MACTKH KPECTOBHHAIA TOPMO3JIAp YKOWJIAITaH
Kb Ttaii€pnanagu. Ocma THUAPOrEHEPATOPHM acOCHil Yyiuamiapu  Kyldujgaru
HUCOATIa aHWKJTaHA TN

CraTopHM TallIKA JAHAMETPH,
n<250 aitn/muu Oynranga Di= (1,15+0,0008n) D;

yuaa D1=(1,15+0,0008n) Di=(1,15+0,0008*230,8)*3,5=4,67=4,6Mm
Craropa 6amanmmuru:  h1=(1.7-1.9) -1:=(1,7-1,9)*1,3=2,21-2,47=2.3m.
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XaBO COBYITHY TaIr'MHU ITHUAMCTPU:
D,= D1+(0,6-0,8 mM)=4,6+(0,6-0,8)=5,2-5,4=5 4.

XaBo COBYTTUY OaJlaH JIUTH:
h, = Lt,zl,OM
Porop nuamerpu

D3=Di - 2:6,=3,5--2*%1=3,3m
Oy epaa O -X0BO OYIILIUFHU 3a30pHU
FOkopu KkpecToBUHA THaMETPU:
hs = (0,2-0,25)D; =(0,2-0,25)*3,5=0,64-,87=0,8Mm
Potop Gananuru:
hs = L. +(0,5-0,8 m)=1+(0,5-0,8)=1,5-1,8=1,6m

IOKOpI/I KPCCTOBUHAHWHT THAMCTPH CTATOPHU TAIlIKH
AUaMCTpura TCHI KI/IJ'II/I6 OJIMHAAH:

D4 = D1 =4,6M

FOxopuru KpecToOBUHAHUHT OalaH JIUTH:
hs=(0,1-0,12) -,Di>0,4 m.
[ToansaTHUK BaHHACU AUAMETPU:

Ds=(0,4-0,5) -Di=(0,4-0,5)3,5=1,4-1,75=1,6m.

[MoanmarHuk OalaHIIUTH : hs = (0,1-0,12) -Di=(0,1-0,12)3,5=0,35-
0,576=0,5m
VYpHaTUIran peryisaTop ycTMacu AHaMETPH:

Ds=(0,15-0,25) -D;.=(0,15-0,25)3,5 =0,52-0,87=0,80m

VceTMaHuHT OaTaHJIATH
he = (0,3-0,5 m)=0,4.

bypama kypakim (IUT) runporeHepatropd KOMIIOHOBKA (MHUFUJITAH)

KWIMHTaH ManTaa Mol KaOysl KWIyBUMHUHT JUAMETPUHU aHUKJIaHAH:
D7=(0,35-0,4) -Di.=(0,35-0,4)*3,5=1,4m
Moii KaOyn KWITyBYMHUHT OajlaHJINTH: hz=1,5-1,8 M=1,6
['uaporeHepaTOPHUHT TAILIKWA THAMETPU:
Ds= D>+ (0,3-0,5 m)=5,4+(0,3-0,5)=5,7-5,9=5,8m.
Crarop Taruaaru XaBo KaHaJIMHUHT OaJIaHIJIUTH: h13>0,8 M.
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Cratop ycTuaard XaBo kaHamHuHT Oananmmra:  0,3< hg<hg.
['enepatop poTopu Ba TOPMO3 KHJIYyBUYM KYypUIMAaHU OpACHIArd 3a30p

OaJIaHIUT U
h10=0,01 m.

Topmo3 Kypuwimacuuu Oananmru: h1i=0,3 m.

Vrum rabapuTu: h12=1,9-2,0 m.

WNimau Funpupak auaMeTpyd 5 M KHYMK Oyiica, THAPOTEHEpaTop cxemacuia
NOAMSITHUK TNAacTKW KpecTOBMHAAa koWmamanu. byHpmail ruaporenepatop 11-
pacMlia KypcaTWiIraH, YHM acOCHM Yyindamilapd NOMAMSATHUKHU WINYU FUIIUPAK
KAIKOFUTa THPAITraH KWwinO OJIMHATW. YHAA KyWuUJgardm Kymmmda XucoOmap

Oaxxapmiaau:
[TacTku KpecTOBHHA JUAMETPH:

3,1=3m.
[lacTku KpecTOBHMHA OaylaHIJIUTH:

0,12)*2,6=0,26-0,31=03m

Do= D., + (0,3-0,5 mM)=2,6+(0,3-0,5)=2,9-

he = (0,10-0,12)*D.=(0,10-
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Ha3zopar yuyH caBoJiiap
1. MyHanTupyBYH MOAIIMITHAK HUMA Basu(aHn Gaxapamu?
2.KpecTroBrHa HUMAara Kepak?
3. ToansSTHUKHM MKOWIAITMHU TYITUHTUPUHT
4.I'enHeparop yJap Heva XuJ1 0ynanu?

7-amanuii mamryJaor: KI'DC rugporypOuHaniapuia UIJIaTUITaH CyBHU
nactku obedra tanuiad rO0pyBUM CYPUII KYBYPUHH XUCOOU TaxXJIUIU

Murnu makcaau: ['maporypOrHagaH CyBHH TalllIalllla XU3MaT KHUTyBUH
MHIIIOOTHU XMCOOJAIIHU YpraHuIil.

Macananunr Kyitnammm: Beprukan arperatiu KI'9Cnapaa
TypOMHAJaH CYBHHU OJMO KETYBUM MHIIOOT KUCMHU TYPUHHM XHMCOOJIAII YCYJIH
Yprauum Bazudacu 6epunaay Ba yHU Oaxkapulll TapTUOU YpraHuiaiu.

Cypum KyByprHHM XHCO0JIaLI

bypama xypakiu (I1JI) Ba paguan yxkiu (PO) rugporypOrHaIapHUHT UIIYU
ruuparuan auametrpu Di = 1,0 m Oynran, cypuin KyBypu Ba cepuscu Ned
oynran TupcakHUHT Ymyamiapu 13-14-xanBannapna Oepwiran, Xamjia yjlaapHU
Kypuin wymu 7-9 — pacmiapaa kypcatwirad. ['mapoTypOMHAHUHT Typura Kapab
CYpHIll KyBypy TYpH TaHJIaHAAy Ba YHU YM3Macu MHJUIUMETP KOFO3Ura YW3WIaau
[6].
13-xanBain
Typbuna umruu ruguparuaunar guamerpu Di1=1,0 m 6Ynran, cepusicu No4 ju
CYpHIL KyBypY TUPCArMHUHT aCOCUU Yi4amiapu

Cypui Cypuii KyBypHu TUPCArMHUHT YI4amiapu

KYBYpH D4 hy | Ba L1 a Rs a1 Rz az Rs

TypJiapu

4A 1,10 11 |22 |141 |0,55 0,395 10,94 (1,205 |0,660 | 0,087 |0,634
4C 1,17 117|238 [150 |0,584 0,422 1,00 [1,275 |0,703| 0,0934 (0,677
éxu 4D

4H 1,352 135 |2,74 |1,75 |0,670 10,487 1,16 [1,478 |0,815| 0,107 |0,782
20 1,04 |04 |2,17 |1,41 |0,510 10,369 0,879 (1,135 |0,640| 0,0803 | 0,59
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13 — pacm. Cepusicu Ne 4 6yarad cypuil KyBypMHMHT THPCATHHH
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reoMeTpuK (popMacu Ba acOCHil YI4aMJIaPUHU OeJITWIAHUIIN

TCKUCIIUK.

1-—

UWJIMHIPIINA CUPT; 2 — KOHYCCUMOH CUPT; 3 — TOPHHUHT CUPTH; 4 — KUSJIN

14 - xanBai

TypOuna uiuu runguparuavar auamerpu Di=1,0 m  6ynran, cepusicu No4
TUPCAKJIA CYPUII KYBYPUHHUHI aCOCHUH yI4amiiapu

Cypuiu Cypuil KyBypUHUHT YI4amiiapu Nima-Tum
KyBypH- | h: h L Bs D4 ha he L1 hs Coxana-pu
HUHT D1 MHCOJIN
TypJa-
pu
4A 1,915 |3,50- | 2,20 | 1,10 1,10 0,55 |1417 0,95- |I1J120/510;
45 1,03 [1J120/661
4C ¢éxm |23 |23 4,5 2,38- | 1,17 1,17 0,585 |15 1,20- | I1J120/510;
4D 2,6 1,0 [1J120/661;
I1J130/587;
I1J140-
80/642
4H 2,5; | 2,5; 45 2,4 1,352 | 1,352 | 0,67 1,75 1,23 11J110/592;
2,6; | 2,6; IJI15;
2,7 | 2,7 I1J120/510;
PO45/123;
PO75/702;
PO115/697;
PO170:
20 23 |28 3,50 2,170 | 1,04 1,04 0,510 | 1,410 |0,94 P0O310-500
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14 - pacm. a) Paguan Ba 0) OypaMa Kypaxk/u ruipoTyp OMHAJTAPHUHT 3THJITaAH
cypuII KyBypH

Ha3zopar caBosuiapu
1.Cypuil KyBypHUHT Bazudacu HuMasa?
2.C¥ypuill KyBypUHHHT Typjapy Heua X1 0ynaau?

XamMma amManuii MalnryJoTiapiiapHu  yTkazumga ‘Kuumk rypyxnapnaa
untamr”’, “JlaBpa cyxbaru”, “Keiic craam’™ Ba OOIIKa TabIuM TEXHOJOTHSIAPUIaH
doiigamanmwirad XoJja TallkW 3TUIN Ky3Aa Tyrwirad. byHma YKyB xkapaéHujia
ypraHuirad 3aMOHaBUN METOJIJIAPHH, TMEJAaroruK Ba aXOOpOT TEXHOJOTUSIIAPUHU
KyJUlall, Mabpy3ajap Oyiinda 3aMOHaBHI KOMITBIOTEP TEXHOJOTHUsIIaApU €paaMuia
MYJIBTUMEAUSIIM TAaKAAMOT TaUEpall, amMalidi MaluFyJoTjiapia IEJaroruk Ba
axOOpOT-KOMMYHUKAIIMSI ~ TEXHOJOTUSUIAPHAAH KEeHr  (oWIallaHUIl, WIFOP

TakpuOagapHU YpraHuill Ba OMMaJallITUPUII Ha3ap/ia TYTUIIaIu.
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V.KECJIAP BAHKH

Keiic N°1: KI'9CHu ymumuii TaspudJiapu.
KI'2Cnapuu Joiiuxajam Ba Kypuill MyMOMMJIAPH.

1.Ileparoruk aHHoTALMSI.
Monya Homu: “KI'CnapHu joinxasam Ba Kypuin’.

Mags3y: Moayns Makcaau Ba Bazudanapu. ['DCnap Ttawpudrapu.)Kaxon
muknécnna KI'DCHUHT axBOJIH.

Bbepuaran case study makcagm: “KI'DCnapHu nolmxanam Ba KypHII Ta
ymymud  TaBcud  Oepaau, TuHmIoBuMiapra ©6axo OepuIll  Me30HJIapH
TYITYHTUPWIAAN, TypyxXdajap TallKuid KWIaau, KeWC CTaAWHWHT WHINBUIYyaT
Oockuumma Oaxkapuin yd9yH MaB3y Oepwiamud. THHTIIOBYWIApra  Keic
nadTapuanapu Tapkaraguiaad. Marxyn aqabuét OwiaH TaHUIITHPUIIAIH.

Kyrnaaérran mnarmwxkanap: TuHmioBumnap ymoly MaB3yHU YpraHwuiil
xapa€Hu opkamu “KI'DCnapHu nolmxajnam Ba Kypull® MOIYJIMHUHI acOCUU
Bazudanapy, OTyKJIapu, Oollka Moayuiap OwiaH OOFIaHUII Japakajiapw,
KAMHATIATH aXaMHSATH XaM/a OyTryHrH Y30eKMCTaHIard TapakKuéT Japakaaapu
XaKuJa TylnryHuagapra sra Oyiaaaumnap.

Case study-uu myBadppakuaTiu Oaxxapuimn yuyH THHrI0BUM Kylmnaaru
OnaMmJIapra 3ra OyJIMIIH JO3UM:

THHII0BYM OWIIHIIM KEpPaK:

Monynes wmakcagn Ba Basuamapunu. ['DOCmap Ttawspudnapu.Kaxon
muknécnna KI'DCHUHT axBoJIH.

TuHrI0BYUM amMaJjra OWMPHUIIM KepakK: MaB3yHU MYCTakKWJI YpraHaiwu,
MYaMMOHUHI MOXUSITUHHM aHUKJIAIITUPAAN; FOSJIAPHU WITapu Cypajid, MyCTaKWI
Kapop KaOyn KWIMIIHU YpraHaad, y3 HyKTau Hazapura sra Oyiam0, MaHTUKUN
XyJ0ca 4akapaad, MabIyMOTIApHU TAKKOCIANAW, TaHKUAUN XyJioca 4YHKapalu,
TaxJIWJI KWIaId Ba yMyMJIAIITUPAIH.

Case study-uunr o0bektu: “KI'DCnapuu mnoitmxanam Ba KypHII HUHT
Tabpudapu, Bazudanapu.

Case study-na MIJIATHJITAaH MabJIYMOTJIAPp MaHOau:

“KI'2Cnapuu noiuxanaii Ba Kypuin~ MOJYJIU Oyinda amaduétuap.

Case study-HMHI THIIQJIOTHK XYCYCHATJIAPra Kypa XapaKkTepUuCTUKACH

Case study xabunernu Tondara Kupud CrOKETCH3 XucoOyaHanu, case study
MabJIyMOTJIAPHU TAKIUM KWJIMIITA, YJIApHU Xajl ATHUINra, XaMJa TaxJIui KWJIWIIra
KapaTHJITaH.
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Myammonap: “KI'DCnapHu noiuxanam Ba KypUII® COXaCMHUHI PHBOXKHU
y4yH MYXUM OYJIraH Moayiau OyTyH JyHE PHUBOXKJIAHTAaH MaMJIaKaTJIapUHUHT
YHUBEPCUTETJIApUIa KaHAal YpUH TONTIaH ?
buzna COBET UTTUD®OKU naBpuaa 6yHmait Moayn YKUITaHMHA ?

MycTakun ¥36eKicTon/1a yudy ifyHaIMmAa 1acTiab KaHaai MOy ¥ KHIIraH ?
VYHaaH keiinH OakanaBp Ba Maructpiapra YKuiaraH MOAYJIHUHT HOMU ?

Ha3zapwusi, Taximn, TaHKUIIWIUK TaBcupu ?

Hasapus yuyH TaXMUHHUHT axaMUsATA HUMaJa ?

Hazapust yuyH KOHYHUIUIUKIQPHUHT aXaMHUsITH HUMaza ?

Bounanruy mapaxa onuiiroxsiap HUMara Xu3Mar KUiIUIIHY ypratumagy ?
MocnanyBun onumitroxmnap (early adapter schools) kanmmaii moxymmapau ¥3
Jactypiapura kupuraaunap ?

TaxMuHIap OMMUTrOXJApUJard M3JaHUIUIAp HUMara KapaTWiraH, Ba YyJap
MaJlaHHUST MyaMMOJIapura KaHaai Kapanaunap?

Keiic Ne2: Pakamuin apxurekrypa resesucu - 3axa Xaaua (Mpok - bBywok
bpuranus). Pakamuu apxurexkrypa Hazapusicu - [Iatpuk IHlymaxep (bywok
bpuranus).

|. IIemarormk aHHoTAIMS.
Monya nomu: “KI'DCnapHu jiofinxanaiil Ba Kypuin’ TaxJ M.
Mag3y: V36exucronna KI'DC Ba Munul ' DCrap puBOKH TaXJIHIIH,

Bepuaran case study makcaagm: “KI'DCnapHu nolmxanam Ba KypuI Ta
ymymuii  TaBcud Oepaau, TunrinoBummapra ©O0axo Oepuil  Me30HJIAPH
TYIIYHTUPWIAAHW, TypyXdajlap TallKWJ KWJIaJAW, KEeHC CTaJuHUHT HHIWBHyal
Oocknunga Oaxapuill y4yH MaB3dy Oepunamu. TuHrimoBdmiapra Kewc
nadrapuanapu tapkaraguiaad. Maexya aqabuér OuinaH TaHUIITHPUIAAN.

Kyrunaérran narwkanap: TuHrioBuwiap ymly MaB3yHU YpraHuiil
xapa€au opkamu “KI'DCnmapHu nolmxajiam Ba Kypull® MOIYJIMHUHI acOCUU
Basudanapu, OTyKIapu, OomKa Moayuiap OwiaH OOFJIaHUIN Japakajapw,
KAMHATIATH aXaMUATH XaMJa OyryHrM Y30GKMCTAHJAarM YHH PUBOMKJIAHMII
Japakajapy Xxakyja TylyH4dajapra sra Oyiaaaumiap.

Case study-uu myBappakusaTiu 0axapuil yuyyH THHI/II0BYM Kyduaaru
OnmJmMJIapra ra OyJIuIM J03uM:

THHII0BYM OMIIHIIM KepPaK:

Monyns wmakcamu Ba Basudamapunu. [DCnap Tabpudnapu.KaxoH
mukuécuna KI'DCHHUHT axBOJIH.

TuHrI0BYM amajra OWMPHIIM KepPaK: MaB3yHU MYCTaKWJ ypraHaiwu,
MYaMMOHUHI MOXMSTHHH aHMKJIAIITUPAAH; FOSJIAPHU WIrapu Cypaad, MYCTaKUII
Kapop KaOyn KWIMIIHUA YpraHajad, y3 HyKTau Hazapura sra OYiamd, MaHTUKUN
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XyJ0ca 4akapaiau, MabJyMOTJIapHU TAKKOCIAWIHM, TaHKUAMM XyJoca YHKapaliu,
TaxJIWJI KWIAJIA Ba yMYyMJIAIITHPA/IH.

Case study-nunr o0bexTu:KI'9Cnap Ba Munul 9Cnap

Case study-ga MILIATHIITAaH MAbJYMOTJIAP MaHOAH:

“KI'2Cnapuu noiuxaaii Ba Kypuin~® MOJyNIu Oyitnda agabuétiap.

Case study-HMHI THIIOJIOTHK XYCYCHATJIAPra Kypa XapaKTepUCTUKACH !

Case study xabunernu Tondara Kupud CrOKETCH3 XucoOyaHanu, case study
MabJIYMOTJIAPHU TaKJIUM KWJIUIIra, YIAPHUA Xal 3THUINTa, Xamaa TaXJIHJI KUJIHILNra
KapaTHJITaH.

Myammouiap: V36eKkHcToHIa KHYHK napénap, COMJiap Ba UppUrauus CyB
omOopnapuaad 3iekTp 3Heprust onuiiga KI'DCnapnan ¢oitgananuin macanacu
KaHaail eanmra sra? '9Cnap 6win KI'9Cnapuu gapku Humazna?

Huma yuyH knuuk 'OCnapHu KypHill Macajiacu cycrt?

I'SCrap yuyH SpaTHIIAUTaH THAPOTYpOHHaNap Y30eHKHUCTOH1a 6opMu?

KI'9C yuyn Tal€piaHrad 3-yIyamMiavKIa MOJAEIUIApUHM  sipaTulAa
KOMITBIOTOp/A UIIUTArAaHMHUCHU3 7

JloinxanaimHu KaHaan pecypciapura, €Ki KypcaTuil yCcyJijiapura aracus ?

XaIKapo KyJlamMJa KeTaéTraH »JKCIEPUMEHTIAP/IaH, WHHOBALWSUIAPIaH
xabapaopmucus ?

Xosupru gaBpaaru  KI'DCmapuum XX-wum acp Oommgaru COBET
UTTUDOOKU Ba VY3bekucronmaru saru KI OCnapu OunaH aaoKagOpIUTHIAH
xabapaopmucus ?

VI. MYCTAKHWJI TABJIUM MAB3YJIAPU

MycTakuil TabJIuM KyHHJIaru MyaMMOJIM MaB3yJiap Oyitnua taiiépranain.
EBponana, Amepukana Ba Ocuéna KI'9CnapHu puBOKIaHUIIIH, §’36eKI/ICT0HJ:[a-
yu? . lly MmyammosiapHu MyXoKaMa Kuin0O, MyMKHUH OYJIaauraH e HuMJIapuHU
TaKJIU{( STUHT.

MYCTAKWJ TABJIUM MAB3VYJIAPHU
1.CyB TyCyBYM TYFOHJIAp TYFPUCHIA YMYMHUH MabJIyMOT Ba TaCHU(]HU.

2. Tynpokau(rpyHTin) TYFOHIIAP.
4. Erounu (psskeBble) TYFOHIIAP.
5. 'mapoy3en TapkuOuaaru CyB Talularud HHIIOOTIap
6.KI'DCnapuu cyB KaOyJ1 KWITHYJIapu TypJiapu.
7. Mukpol DCnapuu cyB KaOys KWITHUIAPH.
8. KI'DCnapu Ba mukpol DCnapu puBOKIIAHTaH MaMJIAKATIIAP TAXJIAINA
9.KI'2CnapHu KOmaHOBKAacH Ba OMHOJAPH.
10.¥V3anmu KI'DC Guxonapn.
11. epuBanusuiu Ba TYroH optu KI'OCnapau 6unonapu.
12. TunporypbuHanap TacHUGU.
13.V36ekucTon  pecnyOmMkacH — Xyayamaa —pexanamrtapuirad  KIDC
TYFPUCHIA MABIYMOTJIAP.
14 . AxTuB TypOMHAIApHU KYJUIAlll Macajajdapy €4UMH.

103



15.Kaxonaa KywaHuIaéTrad THAPOTYPOMHANIAD TaXJIAIIH.

16.TypOvHaHu TaHJAIll Ba YHU aCOCHI mapaMeTpiapu

17.KI'DC runmpoarperaTiHu XapaKTepUCTUKACH
18.KI'2C renepatopiapuHu TaHJIalll Ba apaMeTpiapu.

VII. TJIOCCAPUH

SJ736€K TWIRAAru mapxm

Pyc Tuamparu mapxu

Nuriauns tmianaaru
mapxu

Dnexkmp IHePUAHU UCHUMOJT
KUauw 0ecanuoa, yHu uuaad
YUKUUL, NITOC UMNOPI, MUHYC
IKCNOpm (MUAULL YII2YPIHCU
9NeKMPOIHEPSUSHU UCTNIUMOL
Kuauut)

IToTpeb6aenue - o3HagaeT
HAI[MOHAJILHOE MTPOM3-BOJICTBO
9JIEKTPOIHEPrUuH, BKIIFOYAs
aBTOINPOU3BO/-CTBO, TUTIOC
UMIIOPT, MUHYC SKCIIOPT
(BanoBoe

HallMOHAJIBHOE MOTPEO-TIeHNE
AIIEKTPOIHEPTUN)

Consumption of
electricity shall mean
national electricity
production, including
autoproduction,

plus imports, minus
exports (gross national
electricity consumption)

Yaaw-suepausneu yzamyeuu
UKKUMA 271eKmpo musum oupea
VAGHUWU MYUUHULAOU

IMoaxkr0uenne — coeu-HeHNE
MEXIY IBYMS 3JIEKTPHYECKUMU
CHCTE-MaMH, [MO3BOJISIOLIEE
nepeaaBaTh SHEPTHUIO.

Connection - the
connection between two
electrical systems that
permit the transfer of
energy.

Kyeeam-ghoiioanamnysuunu
MAKCUMA IOKIaHUWeA
Xucobaauean éxku ceHepamop
ONOKUHU UWAAO YuKapuuiu éxu
OOWKaA dIeKMPUK
annapamaap,éxu yiap Maviym
Oynean wapoumoa XaKuxu
xuzmam ysuunap

MomHocTh — MaKCUMaJIb-Has
Harpyska, Ha KOTOPYIO
pPacCYUTAHBI TIOJH30BATEIIEM HIIH
MIPOU3BOUTEIICM
TeHEePHUPYIOMINN OJIOK, TeHe-
pHUpYIOIIasi CTAaHIUS WU IPYTHE
AIIEKTPUYECKHE anapaThl, WK
KOTOPYIO OHHM (PaKTHUECKH HECYT
IIPU CYIIECTBYIOIINX YCIOBUSIX
00CITy>)KUBaHUS.

Capacity - the maximum
load a generating unit,
generating station, or
other electrical apparatus
is rated to carry by the
user or the manufacturer
or can actually carry
under existing service
conditions .

buomacca-éxuneu cugpamuoa
gotidananuouean
ycumauxkanoap 6a XaueoHiap
YUKUHOUCU,

buomacca - oTxoan!
KU3HEACATEILHOCTH PacTEHUN U
KHUBOTHBIX, I/ICHOHLSyeMHe KakK
NUCTOYHHK TOIIJIMBA

Biomass - plant materials
and animal waste used as
a source of fuel.

basuc oknamacuoazu
INEeKMPIHEPSUUSL:

Hun oasomuoda snexmp
9Hepeusea Oynean maiadHu
KOHOUPY8YU 2IeKMPIHEePUIHU
2eHepayusACux-uunad
YUKUIULUY

yeKTPo3Heprusi 6a3ucHo
Harpy3ku: ['eneparus
AJIEKTPO’HEPTUH, Y10B-
JIETBOPAIOLIAs TOCTOSHHBIN
KPYTJIOTOAMYHBIN CIPOC HA
IEKTPOIHEPTUIO

Base-load power: Power
generation that meets
steady year-round
demand for electricity.

Hlaxcui ucmumonea uwinad
YUKUNAOUSAH ITIeKMPIHEPUS,
@u3ux éxu 1puouK waxc
ucmumonyu y3u gotioanranuns
VUYH unab YuKuIeaH
INEeKMPIHEPSUSL

IIpousBoauTE b ITEK-
TPOIHEPTUM AJIs1 COOCT-
BEHHOTI'0 M0JIb30BAHUS.
PuU3NYECKOE NN I0PUIN-YECKOE
JIML0, TIPOU3BO-AAIIEE
AIEKTPOIHEPT U0 B OCHOBHOM

Auto producer: a
natural or legal person
generating electricity
essentially for his own
use.
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JIIA c0OCT-BEHHOTO
IIOJIb30BaHUA.

Kynoyseu uykku-mwaxcumarn
SHepeUs Xanicmu eKu Xusmam
Kypcamuut, Oumma KOMNAaHusl
EKU KOMMYHAL XU3Mam
MOMOHUOAH CYPANCAHIHEP2US

JIHeBHOM MUK — MaKCH-
MaJIbHBII 00beM PHEPrUU WU
YCIIYT, 3aIIPOLLEHHBIN B OJIUH Y
KOMITAaHUHU WM KOMMYHaJIbHON
CITYKOBI .

Daily peak - the
maximum amount of
energy or service
demanded in one day
from a company or
utility service .

Hwina6 uuknzan snepeusnu
MaKcuM-1aHUMU-KUYUK,
MO0y,

MAPKA3IAWMALAH, IHEPSUSL
muzuMuea yiaHeau éxu xyoyooa
AHCOUNAMWSAH ABMOHOM IHEPUS
MUu3MU EKU UCMUMOTYUHU
SAKUKUHUOAC HCOUNAULAH
MU3UM

Pacnpenesiennas renepaums -
Mauiiele, MOy IbHBIE, JELEHTpa-
JM30BAaHHbIE, [10/CO-E€INHEHHBIE
K DHEProCUC-TEME WU
ABTOHOMHBIE YHEPreTUY eCKHe
CHCTEMBI,

PacHoJIOkKEHHbIE HAa TEPPUTOPUN
WM BOJIM3H OTpeOsIeHUs
SHEPIruu

Distributed Generation
- Small, modular,
decentralized, grid-
connected or off-grid
energy

systems located in or
near the place where
energy is used.

duekTpocTanums (pu3uK)-
KepakjM KUXo3japra sra
OymraH, 3JeKTp SHEprusra
KOHBEpTaIUs KHIYBYH O0BEKT

DJIeKTPOCTAHIMS
(¢pu3uyeckas) - 00BEKT,
cofiepKaluii Bce Heo0X0-I1Moe
obopyaoBaHue JJIs
KOHBEPTHUPOBAHUS SHEPTUU B
AIIEKTPOIHEPTHUIO .

Electric plant (physical)
- a facility that contains
all necessary equipment
for converting energy
into electricity .

Inexkmpux muszum-6y mepmun
eKmp IHePeUHU
MAaKCUMIOBYU XAMMA
neMeHmaapuea manyKiu
oynaou.Yaap xaeo eéa ep ocmu
YUSUKIAPHU, CMOJIONAPHU
(masny-n1apnu), mpaucgop-
mamopnapHu 6a 6oyxa
HCUXO3NAPHU V3 UYUA 01A0U

DJleKTPUYECKas CUCTEeMA -
9TOT TEPMHUH OTHOCUTCS KO BCEM
3JIEMEHTAM, HEOOXO-TUMBIM IS
pacnpeneneHus JIeKTPUIECKON
sHepruu. OH BKIIIOUAET
BO3/TyIIIHbIE

Y TIOJI3EMHBIE JIMHUU, CTOJOBI
(omopsr), pancop-MaToOpsl U
Ipyroe obopy-aoBaHHe

Electric system - this
term refers to all of the
elements needed to
distribute electrical
power. It

includes overhead and
underground lines, poles,
transformers, and other
equipment

Anepzemuk pecypcnap-
arcamusim dHepaust cugamuoa
¢goiida-nanaduecan xamma
oHepeusi Manoau

JHepreTu4ecKue pecypcnl -
BCE, YTO OOILECTBO MOXKET
HUCIIOJIb30BaTh B KAQYCCTBEC
HNCTOYHHKA DOHCPTHUU.

Energy resources -
everything that could be
used by society as a
source of energy

Duepzusoan ghouoananuui-
MABIAYM MAKCAO YYYH MABIIYM
eaxmoa ¢hoiioananuouzan
IHepeus (ooamoa kBm-c

HNcnoab3o0BaHne 3HEPTUHA -
SHEprusi, noTpedieHHas B
OIpE/EIeHHbIN TEPUO]I BPEMEHU
JUTSL OTIpEJIETICH-HOM 11EIU

Energy use - energy
consumed during a
specified time period for
a specific purpose

ugpooananaou) (oOb1uHO BeIpakaercs B kBta) . | (usually

expressed in KWh) .
Duepeun mavoau- HUcToyHNK SHEPIruu - Energy source - a source
dJleKmpIHep2usea HCTOYHUK, MPEIOCTaB -JISTFO LM that provides the power

auraHmupysuu Manvoa

SHEPrHI0, KOTOPYIO MPEBPAIIAIOT
B 3JICKTPOSHEPTHUIO .

to be converted to
electricity .
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Oobvexkm-Inepzus
Manb0acCuOan InEPUA UIaA0
YUKY8UU HCOO YUKAPUIHU
ounoupaouii

O0BeKT - MecTo, TAe
MIPOU3BOMUTCS IEKTPU-YECKas
SHEPrUs U3 UCTOY-HUKOB
SHEPrUuu

Facility - a location
where electric energy is
generated from energy
sources .

TI'enepayusn s>nexmpsnepeusnu
UWNAO YUKUWHU OUIOUpaou

I'enepanus o3Havaer
MIPOU3BOJICTBO JIEKTPO-IHEPTUH

Generation means the
production of electricity.

Duepzuamuzum-31eKmpux
MAaKCUMI08YU MUSUMHU
mMampuyacu

JHeprocucrema - MaTpuia
UIEKTPUYECKON pacmpe-
NEINTENbHON CUCTEMBI.

Grid - matrix of an
electrical distribution
system.

T'udposnekmpux 3nepus-
Cy8HU xapakam ¢gouoaranud
OIUHAOULAH IJIeKMPIHEPSUS]

I'upposiiekTpnueckas
IHePrusi: DIeKTPOdIHEPrus,
IPOU3BOAMMAsI 32 CUET
HUCIIOJIb30BaHUA HUCXO-AAIIECI O
JIBUDKEHUS! BOJIBI.

Hydroelectric power:
Electricity generated by
utilizing the downward
movement of water.

T'uopornekmpux cmanyus-
CYBHUHZ OKUMU XUcobuca
2UOpomypOUHaHU AUIAHUUOAH
SHepaUst OJIy8YU IEKMPCMAHYUS

I'maposnekTpuyeckas
CTAaHIHUA: DJIEKTPOCTAHIIMS,
MCIO0JIb3YIOIAsl TOTOKHU BOJIbI
JUIS BpalleHus TUIPOTYpOHH

Hydroelectric power
plant: A power plant
utilizing a water flow to
turn hydro-turbines.

bupnawezan muzum, 6y oup
Kamop y3amyeuu 6d
MaKCuMaIO8YYU Mmusum 6yauo, y
oumma éxu bupneuma oupraus-
Mmupyseuu Yu3uKIapoar ubopam

O0beanHeHHasi cUCTEeMa
O3HAYaeT PsJl MepeIaronX U
pacmpenenuTeIbHbIX CUCTEM,
CBSI3aHHBIX BMECTE ITOCPEICTBOM
OIHOH nim 00iee
COEIMHMUTENIbHBIX JINHUH.

Interconnected system
means a number of
transmission and
distribution systems
linked together

by means of one or more
interconnectors

Bupnawean musum, 6y oup
Kamop mu3umiapHu oup-oupu
OUnaHeaHIUSUHY OUNOUPAOU

O0neauHeHHAad cUCTEMA
03HAYaeT PAJl CUCTEM,
CBSI3aHHBIX JPYT C IPYyTrOM

Interconnected system
means a number of
systems which are linked
with each other

HOknama-muzumupu uxmuépuii
HyKmacuea éku Maviym manab
KUnuean Hykmaza éku emxkazub
bepunaoueaw 21eKmp
SHEPRUSHU XAHCMU

Harpy3ka - o0bem 2J1ek-
Tpuueckoi 3uepruu, JJOC-
TaBJICHHOH Wi TpedyeMoii B
000 OTpeIeIeHHON TOYKe
WA TOYKax cucteMbl. Harpyska
MPOMCXOJIUT B MEPBYIO OUEPEb
Ha YHEP-TOMOTPEOIIAIOTIIEM
000py-0BaHUHU TTOTPEOUTEIICH.

Load - the amount of
electric power delivered
or required at any
specified point or points
ona

system. Load originates
primarily at the power
consuming equipment of
the customer .

Cmanyus —s71eKmp sHepusiHu
uwnab wuxkapysuu bowKa
AHCUXO3NAP 8a INEKMPUK
2enepamopap, bupramuu
oHepeUsi MaHvbOACUOAH MAUKUTL
monzan 0bvnexkm

Cranuus - 00beKT, coaep-
mamnﬁ MNEPBUYHLIC HCTOY-HUKHU
SHEPruu, dJICKTPHU-YECKHUC
TeHEPaTOPHI M IPyroe
obopyaoBaHue AJist
MIPOM3BOACTBA AJICKTPU-YECKOU
SHEPIUH.

Plant - a facility
containing prime movers,
electric generators, and
other equipment for
producing

electric energy

dnekmpocmanyun-31ekmp
9Hepaus uwnad YuKapyeuu
2eHepayus KUIaoueau
91eKMPOCMAHYUS

DJIeKTPOCTAHLMS -
TeHEPUPYIOLIAsl CTaHIUsI, TIE
MPOU3BOAMTCS AIEKTPOIHEPIHSL.

Power plant - a
generating station where
electricity is produced.
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Hwinabd yukuw- xapakam éxu
971eKMp SHEPUAHU 2eHePaAYUs]
arcapaénu

IIpousBoacTBO - ICiICTBUE UIIH
MpOILIeCC TeHepaIuu
UIEKTPUY ECKON SHEPIHUH.

Production - the act or
process of generating
electric energy

Kanmananudo muknanyeuu
IHEP2UA-MAOUAMHU IKOTOSUK
yuxau o6yuuua Kauma
MUKTIAHY84AH IHEPUs.

Bo3oOHoBasieMast JHeprus -
SHEprusi, CocoOHas
BO300HOBJIATHCS B XO/I€
MPUPOTHOTO IKOJIOTHU-UYECKOT0
IIUKJIA.

Renewable energy -
energy that is capable of
being renewed by the
natural ecological cycle.

Kaiumananu6é muknanyeuu
IHepeUs ManHvoau-Ka3uo
ONMUHMAUOUAH SHEPeUsi aHbOAU
(wamon, Kyéw spnepauscu,
MYAKUH IHEPUACU, C)8
CamxXuHu Kymanuuiu,
2uOposHepeus, buomacca, 2a3
6a bowkanap)

Bo300HOB/IsIeMble HCTOY-HUKHU
JHEPTrUM 03HAYAIOT
HEHMCKOIaeMbIe UCTOYHUKH
SHEpPruM (BeTep, COMHEUHas
SHEPrus, reoTepMabHasi,
SHEPrHsl BOJH, TPHIIUBHI,
THIPO’HEPrusi, Onomacca, ras us3
OpPraHUYECKUX OTXOJIOB, Ia3
YCTaHOBOK IO 00paboTKe
CTOYHBIX BOJ H

Ouorasbl)

Renewable energy
sources means
renewable non-fossil
energy sources (wind,
solar, geothermal,

wave, tidal, hydropower,
biomass, landfill gas,
sewage treatment plant
gas and biogases)

Xagpcuznuk- oy y3nyxcus
9eKmp dHepeus Ounau
MALMUHIAW, 84 MNEeAXHUK
xeaghcusnuxHu oOunoupaou

Be3omacHocTh 03HaYaeT U
Oecriepe0OHOCTh CHAO-KEHUS 1
MOCTABOK JICKTPO-IHEPTUH, U
TOE301aCHOCTh

Security means both
security of supply and
provision of electricity,
and technical safety;

Y3amuwoazu iykomuw-
MAapMOK OPKAIU IHEePUSHU
y3amuul sHcapaénuoa
UYKOMUI2AH SHepeus

IHoTepu nepenaumn: [Toteps
SHEPruu B MPOLECCE NTEpeIadn
MOILHOCTH 4€pe3
MEPEIAOILYIO CETh.

Transmission Losses:
The energy lost in the
process of transporting
power via the
Transmission
Network.
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