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. ni4am JIACTYP

Kupum

Jlactyp  V36ekucron  Pecny6nukacu — bupumum  Ilpesugentununr 2015 iiun
12 utonnaru “Onuil TAbIUM MyaccacaTapuHUHT pax0ap Ba Mmenaror KajpiapuHu KaiTa Tai€pnanr Ba
MaJIaKaCUHH OILIMPUII TU3MMHUHM SHAAA TAKOMUJUIAIITHPUII Yyopa-TafaOupiapu Tyrpucuna” ru [1D-
4732-con @apMoOHUAArH yCTYBOP HyHAIMIIIAp Ma3MyHHIaH KeJIHO YMKKAH X0J/1a Ty3wiran 0yimo,
y 3aMOHaBHil Tanabiap acocuaa Kaita Taiépuiail Ba Majgaka OLIMPUII KapaéHJIApUHUHT Ma3MyHUHU
TaKOMWUIAIITUPUIL XaMJa OJUM TabJUM Myaccacajapyd [eJaror KaJpjJapUHUHI KacOuil
KOMIIETEHTJIMTMHU MyHTa3aM oOMmMpUO OopuIIHM Makcan Kuiaau. JlacTyp Ma3MyHH OJlMH
TabJIMMHUHI  HOPMATHUB-XYKYKMH  acociapy BaKOHYHUYWJIMK HOpMajapu, WIFOp  TabiIuM
TEXHOJIOTHSUIApM Ba IMEJAaroruk MaxopaTr, TabJIUM jKapaéHiapuja axO00poT-KOMMYHUKAIUSA
TEXHOJIOTMSUIADUHU KYJUIalll, aMajiuil XOpM>KUH THJ, TU3UMIIM TaXJWwl Ba Kapop KaOysl KWJIMII
acocyapy, Maxcyc (annap Herusuja WIMHUI Ba aMalui TaJKUKOTIAp, TEXHOJIOTUK TapakKUET Ba
YKyB jkapaéHUHU TAIIKWJI STUIIHUHT 3aMOHABUH ycimyOnapu OYiinda CYHITH I0TYKJap, MeAarorHUHT
KacOMil KOMIETEHTJIUTH Ba KPEaTUBIUIH, I7100an VHTepHeT TapMOFu, MyJIbTUM3/IMa TU3UMIIApU Ba
MacohagaH YKUTHUII YCYJUIAPUHU Y3NMAIITHPUII OYiuYa SHTU OWIMM, KYHMKMa Ba MallaKaJapHHU
LIaKJUIAHTUPUIIHYU Ha3apJa TyTalu.

Nimun ykyB gactypu EVTTnapHuHT 371eKTp KMX03/1apu YMyMUH cXeMmajapu; 3JIEeKTp OuiaH
TabMMHJIALI Ba YT OJIUPULI TU3UMIIAPH; IBUTATEIIHHU 3JIEKTPpOoH Oomkapuul Tuzumiapy; EY TTnapau
AJIEKTPOH OOIIKAPHIN THU3UMIIAPH; AJIEKTP KUXO3JIAPH Ba IJIEKTPOH OOIMIKAPUIIHUHT PUBOKIAHUII
MCTUKOOJIIApU MacaJlalapuHUHT Ha3apHil Ba aMaIuil acocaapuHM YpraHUIIHU Y311a KaMpad OJIraH.

Moy JHUHI MaKcaau Ba Basu(aiapu

“EYTT »3jeKTp :KHX03Jap¥ Ba 3JJIeKTPOH OomKapyBM” MOAYJMHHMHI MaKcaIH Ba
Badu(pacm — TUHIJIOBUWJIADHM TPAHCIOPT THU3UMJIApU coXacuaaru riobai Myammodap:
EVTTnapHuHT 51€KTp JKUX03J7apH, OSJEKTp OWIaH TabMUHJIANI Ba YT OJJAMPHII TH3UMIIApH,
JBUTaTEeNIHU IEKTPOH Oomikapuil Tuumiapu, EYTTnapHu 31ekTpoH OOLIKapuIl TU3UMIIAPUHHUHT
3aMOHABUN MyaMMOJapH, YJIapHU TaKOMWUIAIITHPHUIL Ba CAMapaJOopJIMTHHU OLIMpUII Oyinda
MyaMMoJIap XaMmJa 3JIEKTP >KUX03Japu Ba 3JIEKTPOH OOLIKApUIIHUHI PUBOKJIAHUII UCTUKOOILIApH
OujaH TaHUINTHPUII Xamjaa Oy MyaMMOJNIapHM €4l Oyinda JyHENAarun OHHT 3aMOHABHH
TeXHoJIorusu1ap Oyiinya yiaapaa OMIMM Ba aMaluii MaJlakalapHH MAKIJIAaHTUPHIL, SbHHU YIAPHUHT Oy
COXaJaru KOMIETEHTIUTNHU MIAKIJIaHTUPUIIIaH HOOpaTaup.
MopnyJ 0yiinya THHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIMMH, KYHHKMACH, MAJIAKACH Ba KOMIICTCHIUSJIapUra

KYHWjIaguran tajgaduaap

“EYTT 371eKTp KNUX03/1apH Ba 3JIeKTPOH 00IIKAPYBH” MOAYJIMHHU Y3IAIITUPUIL XKapaéHuaa
amaJira olIMpuiIaurad Macaianap JoMpacuaa:
Tunznoeuu:
- aBTOMOOWJI Ba TPAKTOPJAPHHUHT JIEKTP KUXO03JIapu Ba AIEKTPOH TU3UMIIAPH PUBONKUHHUHT TapUXU
Ba UCTUKOOIIH;
- DJIEKTp JKUXO3JIapU Ba AJIEKTPOH THU3UMIIAPU SIHTM 3aMOHAaBUN TYpJIAPUHUHT TY3WJIUILKA Ba
UIUIaIY OWyIMMIIapra sra 0yJIMIM JIO3HM.
Tunznoeuu:
- DJIEKTP KHMXO03JIapH Ba 3JEKTPOH TU3UMIIAPH TypJiapH Ba KilacCU(UKACUSICHHY;
- DJIEKTP KUXO3JIapU Ba JIEKTPOH TU3UMIIAP, YIAPHUHT arparaTiapH, 3aHXHUpJapy Ba TU3UMIIApU
TY3WINIIHN Ba UIUIAI IPUHLIUIINHY,
- DJIEKTp JKUXO3JIapu Ba AJIEKTPOH TU3MMIIAPHUHT arpararjiapyd Ba THU3UMIIApU JeTaJlJIapUHUHT
TY3WIAIINHY, HLIUTATUJIAITaH MaTepHaJllIapUHU Ba CO3JIAaHUIINHY;
- DJIEKTP JKHUXO3JIapH Ba 3JIEKTPOH THU3UMIIAPU KYpPCATKUWIAPUHU SXIIUJIAIl YCY/UIApUHU KYHUKMA
Ba MAJIAKAJAPHHHU 3raulalliy 3apyp.
Tunznoeuu:
- DJIEKTp ’KMX03J1apy Ba 3JIEKTPOH TU3MMJIapUra TEXHUKAaBUN XU3MaT KypCaTHIL;
- aKKyMyndTopiap OaTapesCHHUHT TEXHHMK XOJIATUHU aHUKJIalll,
- y3rapmac Ba y3rapyBuaH TOK F€HEpaTopjapy TEXHUK XOJAaTHHHU aHUKJIall,
- DJIEKTPOCTAPTEPIAPHUHT TEXHUK XOJIaTUHU aHUKJIAL,
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- DJIEKTp KMX03J1apy Ba 3JIEKTPOH TU3UMJIAPUHHU CO3JIalll,
- DJIeKTp OWJIaH TabMUHJIAII TU3MMMHU UArHOCTHKA KWJIMII KOMIETEHIUsJIApUra 3ra 0yJauiu
3apyp.
MoayJiHM TAIIKWI 3TUII Ba YTKAa3WII O0yin4ya TaBcUusijiap

“EYTT »30eKkTp XKUX0371apu Ba 3JIeKTPOH OOLIKApYBH” MOAYIM Mabpy3a Ba aMallul

MalIFyJIoTJIap MAaKIuAa 0110 OOpHUIay.
KypcHu yxutum sxapaéHuja TabJIMMHUHI 3aMOHABUN METOMJIAPH, NEJAarOrMK TEXHOJIOrUsiap Ba
ax0opOT-KOMMYHHKAIUS TEXHOJIOTHSIIAPH KYJUTAHUJIUIIK Ha3apia TyTUJIraH:
- Mabpy3a Japciaapuja 3aMOHABUN KOMIIBIOTEpP TEXHOJIOTHsUIApU €pJamMuia MPEe3eHTAlMOH Ba
3JEKTPOH-IUIAKTUK TEXHOJIOTUsIapAaH;
- YTKa3ujgaaurad aMajiuil MamFyjaoTiap/a TEXHUK BOCHTAJaplaH, dKCIIpecc-cypoBiap, TECT
cypoBnapu, “bmun yiwmau”, “Benn muarpammacu”, “Axmuit xyxym”, “Kelc-cramu” Ba Oorika
MHTEPAKTUB TAbJIUM YCYJUIAPUHU KYJUIalll Ha3apa TyTUIalu.
MoayJTHUHT YKYB pexaaard 0omka ¢ganaap OnjiaH 00FJIMKJIMIHA Ba Y3BUNJIUTT

“EYTT nsnexkTp XuX03Japu Ba 3JEKTPOH OOIIKApyBH~ MOIYJIU YKYB pexagaru KyWunjaaru
¢dannmap Ownan Oornuk: “Ep ycTu TpaHCIOPT THU3MMIIApPU KOHCTPYKLUMSUIAPU Ba YJIApHUHT
puBoxuianum uctuk6omn”, “EVTT nBurarennapu sHEprus camapajopiurd Ba SKOJIOTHKIUTH,
“Tpancroptia TejaeMaTuKa’.

Moay/THUHT 0JIMH TABJIUMAATH YPHH

“EVTT snexTp kuXx037apu Ba 3eKTpoH OomkapyBu” monaynu EYTT snextp kuxo3mnapu Ba
ANEKTPOH TU3UMJIAPU TY3WJIHUIIH, UIIUIAIIM Ba yJApHU JKCIUTyaTallusl Ba AMArHOCTUKA KWJIUII XaM/Ja
yJIapHU CO3JIalll KOMIIETEHUUSICUHY SIIUTYBUMiIapaa makmiantupagu, EYTT snektp xuxo3napu Ba
AJIEKTPOH OOIIKApyBUAArH OHHI 3aMOHABUH Yy3rapuuuiap, yJapHUHT CaMapajJopJIMTHHUA Ba
WIIOHWIWJIUTUHN ~ OMIMPUIL, OOIIKAPWUIIHK SHTWUIAIITHPUIN — aBTOMATJIAIITUPHUIL  XaKuaa
OMITMMIIAPHU IAKIUIAHTHPAIH.

“EYTT 3JieKkTp KHUX03JIapH Ba 3JIeKTPOH 00MIKApYyBH” MOAYJIM OYiiH4a coaTJIap TAKCUMOTH

THHIJIOBYMHUHT YKYB IOKJIaMacCH,
coar
Ayauropusi yKyB =
IOKJ1aMacH =
= KyMJaaaH =
Ne Monyn maB3ynapu = Y s
= & 5l 5
= B
= 5| E| 53 3 E
| S| | ZEIFE B
% &3 s > =
21 25| 2§ 2
= | <§ T § =
1. | EYTTnapHuHr 5SJIeKTp JKHXO3Japu YyMYMHi
cxemayiapu. OJeKTp OujlaH TabMHUHIAm Ba YT | 5 4 2 2 - 1
OJLAVPULI TU3UMIIAPH
2. | JIgurarenHu SJEKTPOH OOIIKAPHIN TH3UMIIAPH. 7 6 2 4 i 1
EYTTnapuau 351eKTpoH OOLIKAapHII TH3UMIIApH
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HA3APUH MAIIFYJIOTJIAP MASMYHHU

1-map3y: EYTTaapHuHr »3JeKTp KUX03JapH YMYMHI cxeMajapu. JJeKTp OujaH
TAbMHMHJIALI Ba YT OJIMPHII TU3HMJIAPH

EVYTTnapHUHT 37€KTp KUXO03JIapH YMYMHUH cxeMmanapu. DJeKTp OWiaH TabMUHIANl TU3HMH.
AKKYMyJATOp GaTtapesiapy Ba TeHEpaTopiap. YT ONMPHIN TH3MMH. YT OJJMPHIN TH3HMMHHHMHT
PHUBOKIIAHUII UCTUKOOILIApH.

2-maB3y: JIBurareanu »3jeKTpoH Oomkapum Ttudumiapu. EYTTuaapau 3iekTpoH
0OIIKApUII TU3UMJIAPH.



JIBUraTenHu 3JeKTPOH Oomkapuin Tuzumiapu. lllaccuHu 3rmekTpoH OOLIKAapHIl TH3MMIIApH.
ABTOMOOWTHH 3JIEKTPOH OOIITKAPHUII TH3UMIIAPH.

3-MaB3y: OJIEKTP JKMXO03JapW Ba JJIEKTPOH OOMKAPMIIHMHT  PHBOKJIAHUII
HCTUKOO0JLIIApH.
DNeKTp aBTOMOOWI Mai0 OYIUIMMHUHT TapuXu. DJIEKTP TPAHCIOPT BOCHTATIAPUTa KU3HUKUIIHUHT
KaiiTa TUKJIaHUIIU. DIIEKTP aBTOMOOWIHN OaTapesicd. ABTOMILIA0 YHKapyBUWIAp pexaaapu. DIEKTP
TPAHCIOPT BOCUTACH TU3aitHH. MUKpOTHOpHI.

AMAJIM MAIIFYJOT MASMYHHA
l-amananii MalFyJa0T: ABTOMOOM Ba TPAKTOPJAPHUHT YMYMHH 3JIeKTP cXeMaJlapuHu
Yprasuuu
bunumuiapau pao/uIAIITHPUIIT YYYH CaBOJLJIap

TpancnopT BOCHTaTapUHUHT YMYMHI 5SJIEKTpOH cxemacuHu O0aéH KuiuHr. TpaHcnopT
BOCHUTAJIAPHHUHT YMYMHH 3JI€KTPOH CXEMAaCHHU TaCBUPJIA0 OEpUHT.

2-aMaJiMii MalFyJI0T: /{BUraTetHu 371eKTpoH 6omkapum Tusumiaapu. EYTTaapuu 3s1ekTpon
OoIIKAPHUII TU3UMJIAPHU
JlBurarenHu 3iekTpoH Oomkapumn Ttusumiapu. lllaccuHu 5371eKTpoH OOUIKapHIl THU3UMIIAPH.
ABTOMOOWIHM 3JIEKTPOH OOLIKAPUII TU3UMIIApH.
3-amMaJIMii MAIIFYJI0T: DJIEeKTP KUX03/1apH BA 3JIEKTPOH OOMIKAPHITHUHT PHUBOKIAHU LI
HCTUKOOJJIapH
DneKTp aBTOMOOMII a0 OYIMITMHUHT TapUXH. DJIEKTP TPAHCIIOPT BOCUTATIAPUTA KM3UKUIITHUHT
KaiiTa TUKJIAHUIIH. DJIEKTp aBTOMOOMIIM OaTapesic. ABTOMIIIA0 YMKapyBUMIIAp peKanapu. JIEKTp
TPAHCHOPT BOCUTACH IU3aitHU. MUKpOTnopua
KYUMA MAIIFYJIOT MASMYHHA
MoaynHUHI Ky4yMmMa MalIFryJoTJIapuHU TOIIKEHT JaBilaT TEXHUKA YHUBEPCUTCTHHHMHI 3aMOHaBUUI
TeXHUKajap OWIaH *XHUXo3JlaHTraH JjabopaTtopust xoHanapuaa, «GM Iloweptpann — Y30ekuctan»
KylIMa KopxoHacu Xamja «TOIIKEeHT maxpujaru kacO-xyHapra YKUTHILI MapKa3zu»/a YTKa3WIAIIN
Ky3/1a TYTHJITaH.
Kyuma mamrryinomiap skapaéHuja TUHIVIOBUMIIAD JJIEKTP JKMXO03JIAPU Ba JJIEKTPOH THU3MMIIAPHUHT
EYTTnapna kynnanunum xojatd, PecnyOnukamuszia 3J€KTp Ba 3JEKTPOH JKUXO3JapHU — MIUIA0
YUKapuil OOCKMWIapW Ba yJapHU WIUIA0 YMKAPUUIHUHT HCTUKOOJUIApDUHU YPraHMIl, 3JIEKTp Ba
9JIEKTPOH JKUXO03JIapHU JUarHOCTHKA KWK Majakajgapra sra oyiaauiap.

YKUTHI INAKJIJIAPA
TabIMMHM TamKWI HSTHII MIAK/UIAPU AHMK YKYB MarTepuald Ma3MyHHM YCTHJA HWIUIAETraHaa
YKUTYBUMHU THHIJIOBUMJIAp OMJIaH ¥3apo XapakaTUHM  TapTUONAIITUPULIHM, Hynra KYHUILIHH,
TU3UMTIa KEITUPHUILIHU Ha3apa TyTau.
MonynHn — yKuTMII  Kapa€HMJa KyWMMJard TAabIMMHUHT  TalIKWI  OTUII  IIAK/UIApUAAH
doinananunau:
- Mabpy3a;
- aMaJjui Malrysior;
- MYCTaKWJI TabJIUM.
VKyB HIIMHY TAIIKKT STHII YCYJIHTa Kypa:
- ’)KaMOaBHii;
- TrypyxJiu (KHYUK TypyXJapaa, )KypTiuKaa);
- SKKa TapTuoaa.
Kamoasuii umam — byHja YKUTYBUM rypyXJIapHUHT OMIIUIT (paoausTHra paxoapiauk KUiano, YKyB
MaKca/iura 3pHUIIUII YU9yH Y31 Oenruiaiiiurad TuAIakTUK Ba TapOusaBUil Bazuanapra SpULIMII YUyH
XUJIMa-XUJI MeToaIapaan (poiimamaHaam.
I'ypyxnapaa umuiam — Oy YKyB TONIIMPUFUHHM XaMKOPJIMKJIA Oa)KapuIll y4yyH TaIIKWJ ATUJITaH,
VKyB kapa€HuJa KUYUK rypyxjapia unuviamjga (2 TagaH — 8 Tarada HUIOTHPOKYH) (Gaos poib
YHHAMMIaH MIITHPOKYMIAPTa KAPATUITAH TAbIHMMHH TAaIIKHI STHII MAKIHIUp. YKATHII METOUTa



Kypa TYpXHH KHYUK TypyxJapra, Ky(QTiaukmapra Ba rypyxJjapopa makira Oymuim MyMkuH. bup
TypAark rypyxJiu MIll YKyB I'ypyxJIapu yu4yH OMp TypJaru TONIIHUPUK OakapHUIIHHU Ha3zapa TyTaH..
Slkka TapTHOIArU WAaKJIIa — Xap OUp TAabJIUM OJIyBUMIa alOXHIa- AIOXHIa MyCTakui Bazudanap
Oepuiiaay, Ba3upaHUHT OaKapUIIUILN Ha30paT KUIMHAIM.

BAXOJIAIII ME3OHJIAPHU
Ne baxoaai Me3oHJIapu baJun MaxkcumaJ 6au1
Tect
1,5 Oann
2. | Mycrakun umr 1.0 6amn 2,5

1. MOAYJIHA YKUTHIIJA ®OUJATAHUJIAIUT AH UHTEP®AOJ TABJIAM
METO/JIAPH
“BeHH Auarpamma’” MeToau
MeToanunr makcaau: by merona rpaduk TacBUp OpKaIW YKATHUITHU TAIIKWII ATHII IAKJIA O0Yin0, y
MKKUTA ¥3ap0 KECHINTaH aiijlaHa TaCBUPHU OpKaIu udonamanaad. Maskyp METO Typiu TyIIyHJanap,
acocyiap, TacaBypJIAapHMHI aHAJIM3 Ba CHHTE3WHHW HMKKH aCIEKT OPKadu KYpuO YMKUIN, yJIapHUHT
yMyMHuii Ba (hapKJIOBUYH )KUXATIAPUHU aHUKJIAI, TAKKOCIAIl UMKOHUHU OCpajIn.
MeToaHu amMaJjira ouIMpuII TAPTUOH:
®  WINTUPOKYWIAP MKKH KHUIIUIaH HOOpaT Ky(TIMKIapra OupialiTHpUIaIMIap Ba yaapra Kypud
guKWIaéTrad TylnryH4a KM aCOCHUHT y3ura xoc, (papkiu xKuxariapuHu (€KUM akcH) Joupanap Waura
€310 yukuI Takaud dTUIaau;
e mHapbaTgarn OOCKHYJA HWINTUPOKYWIAP TYPT KUIIHMIAH HMOOpAaT KHYUK TypyxJjapra
OMpIAIITHPHIAAN Ba Xap Op KY(DTIHK Y3 TaXTHIU OUJIaH TYpyX ab30JIAPHHH TaHUIIITHPAIHUIIAD;
e O Ky(QTIUKIAPHUHT TaXJIUIU SIIUTHITaY, yiaap Oupranamub, Kypud ynkumaérran MyaMMo €Xy
TYIIYHYAJApPHUHT YMYMUH KuxaTiapuHu (€ku Gapkin) uzinal Tomaguiap, yMyMIalITHpaauiap Ba
JOMpavaIapHUHT KECHIITaH KUCMHTa 3aauiiap.
Hamyna: Tpancnopt BocuTanapuia KyJJIAHWIAJUTAH TOK MaHOa1apu

AKKYyMYJISITOP
6 I'enepartop
arapesicu
Kyém
Oarapesiiapu

“Keiic-cragn” MeTOaAHU

«Keiic-cTagm»— uHrnm3ya cy3 6ynuo, («cace» — aHUK Ba3UAT, XOIUCA, «CTATN» — YPraHMOK, TaXJIHII
KWJIMOK) aHUK Ba3UATIApPHU YPraHWIl, TaxXJWwil KWIUII acocuia YKUTHIIHM amalra OLIMpHILTa
KapaTwirad MmeroJ xucoOnaHaau. Maskyp meron nactina® 1921 imn [apBapa yHuBepcuTeTHaa
amMaluid BaszuATIApaH WKTHCOAMM OouikapyB ¢aniapuHu VpraHumjga QoijganaHuin TapTubuia
Kymnanunrad. Kedicqa ounk axOGopoTiapiaH €KM aHMK BOKEa-XOAMCAJaH BaszusAT cudaThaa TaxJInl
yuyH ¢oiinananum MyMmkuH. Kelic XapakaTiapu y3 uuura KydugaruiaapHu Kampad onaau: Kum
(Wxo0), Kauon (Wxen), Kaepna (Wxepe), Huma yuyn (Wxii), Kannaii/ Kanaka (Xow), Huma-
Hatmka (Wxar).



“Keiic METOAU HH aMAJITA OIIUPHUII 0OCKUWIAPH

N @a0auAT INAKIA
00CKMWIapH Ba Ma3MYHH
1-6ockuu: Keiic Ba yHuHT | v SKKa TapTUOAar ayJuo-BU3yall HIIl;
ax0opoT  TabMUHOTH  OuiaH | v/ Keiic OMIaH TaHUIIUII(MAaTHIIM, ay U0 KU M31Ua
TaHULITUPUILI IaKJIJ1A);
v axOOpOTHH YMYMJIAIITHPHIIL;
v ax0OopOT TaxJINIIH;
v MyaMMOJIAPHU aHUKJIALIT
2-00CKHY: Keiicau | v/ VMHJIMBHlyall Ba TypyX/Jia UILLJIall;
AHUKJIAII T PHILT Ba YKyB | vV MyaMMOJapHU JIONI3apOITUK HepapXUSCUHH
TOMNIIUPUFHA OeNTUIant aHHUKJIAII;
v acoCHil MyaMMOJIH Ba3USITHH Oenruiant

3-0ockuu: Kelicnaru acocui
MyaMMOHHU TaXJIUJI 3THUII OPKATH
VKYB TONIITUPUFUHUHT €YUMHUHHU
M3JIall, XaJl OSTUL HYJUIApUHU
ANUIA0 YUKUIIL

v/ MHIMBHIyal Ba IypyXJia HUIILIALL;

v MyKOOWJI €4UM MyIUIapUHY UILTA0 YHKHIIL

v\ xap OMp €YMMHHHI MMKOHHUSTIAPU Ba TYCHKJIAPHU
TaxXJ I KWIHLLL

v’ MyKOOWJI eYMMIIAPHH TaHJIAIIl

4-gocknu: Keiic  euynmuHHn
€UMMHUHUA TIAKJUIAHTHPUII  Ba
acocaill, TaKJIAMOT.

v’ SKKa Ba Typyx/Jia MIILIAIIL;
v MyKOGHII BapUaAHTIIAPHU
MMKOHUATIIAPUHU aCOCJIALLL,

v’ WKOAUN-JIONNXa TAKIUMOTHHHI Taépiiai;

v\ AKyHHWH Xylloca Ba Ba3UAT EYMMHHHUHI aMaJlHid
ACIIEKTJIAPUHU EPUTHILL

aMaia KYJUTall

Keiic. ben3uniam nuku €HyB IBUTaTeIUIapUaa MWIMHAPAArd €HYBUM apajlalliMa YYKyH €pjaaMuaa YT
OJITUPWIIIAU. YT OJUPHUII TU3SUMUHUHT HOCO3JIMKJIAPU JIBUTATE UIINTa 0€BOCUTA TabCUP ITAJIU.
By MmyamMonu euwnin Oyiinda ¥3 GUKpIapuHUHTA3HA OCPUHT.

+ Keficgarn MyaMMOHH KelITHPHO YHKapraH acoCHil cadalmapHI OellrTiiaHD
(MHANBHIY AT Ba KITYHK TVPYXA).

* 3apapnmH MoOAZaTap Ba 3appadanap axpannd WHKHIMIHI KaMaITTIHpIHIT
TaAGHpIapH BapHaHTIAPHHI MyX0KaMa KIIHT (Ky(QTITHKIapIarH ).




“banu-yiuH” MeToan

MeToaHUHI MaKcagu: YKyBUMIapAa Te3IMK, axO0opoTiaap THU3MMHU TaxJIMA KHWJIHIIL,
pPeKANAITUPHIL, MPOrHO3TANl KYHUKMAJIAPUHU IIAKUIAHTUPHUILZAaH uOopaT. MasKyp MeTOTHHU
0axoJjal Ba MycTaxkamJyiall MakcaJuaa KyJja caMmapaii HaTHKalnapHu Oepaiu.
MeToaHU aMaJIra OIIMPHUII OOCKHYJIAPH:
1. Mactna® wuIITHpOKYMiIapra OelIrWiIaHraH MaB3y l03acuJaH Tal€pilaHraH TONIIUPUK, SbHU
TapKaTMa MaTepHAJUIApHH AJIOXUAA-aIOXuJa Oepuiaad Ba ylapAaH MaTepUaTHU CHHYHKIAO
ypranum Tanad stunagu. llynaan cyHr, MITHpoKuYMiIapra TYFpU >kaBoOjap TapKaTMaJard «sIKka
6axo» KOJIOHKacura OeNruiiail Kepakurd TyHryHTHpwiaan. by Gockuuna Basuda sikka TapTudaa
OakapuiIaan.
2. HamOarmarm OocKHYZa TPEHEP-YKUTYBYM MINITHPOKYMWIIAPTra Y4 KHUIIWAAH HOOpaT KUYMK
rypyxjapra OupJalITHpaAd Ba TypyX ab30JapuHM ¥3 (ukpiapu OwinaH TrypyXJIOLUIApUHU
TAaHUIITHPHUO, Oaxcrnamubd, Oup-Oupura Tabcup YTKa3zuod, ¥3 (QUKpIapura WHIIOHTHPHIL, KEIUIITaH
XoJia Oup TyxTamra KeiuO, KaBoOJIApMHU «TypyX 0axocw» OYViaumura pakamiap Owian Oenrwmiad
YUKHUIIHY Tommuupaan. by Basuda yuyn 15 nakuka BakT Oepunanu.
3. bapua knmuMk rypyxjap ¥3 HMIUIApUHM TyraTrad, TYFpU XapakaTjap KeTMa-KeTJIUIH TpeHep-
YKUTYBUM TOMOHHUIAH YKUO SIIUTTUPHUIANW, Ba YKyBUHJIApJaH Oy >KaBOOJApHH «TYFPH KaBOO»
Oynumura €3umn cypanaim.
4. «Tyrpu xaBob» OynuMuaa Oepuiiran pakamiapaH «sikka 0axo» Oynumuja Oepwirad pakamiap
TakKocsiaHuo, gapk Oynca «0», Mmoc kenca «1» 6amn Kyium cypananu. llynaan cyHr «ikka XaTo»
OyuMuIaru gapkiiap FKOpUIaH MmacTra Kapad KYmuo YuKHiIn0, yMyMUud HUFUHIU XUCoOIaHaIu.
5. Xynau my taptubna «TYFpu kaBoO» Ba «rypyx Oaxocu» ypracunparu ¢apk 4MKapwiagv Ba
Oammap «rypyx XaTocw» OynuMura &3m0, IOKOpHIAH MacTra Kapad KyIIwiaau Ba yMyMHA WUFUHINA
KEITUPUO YMKApUIIALIH.
6. TpeHep-YKUTYBUM sSIKKa Ba I'ypyX XaTOJIApUHM TYIUIAHTaH YMyMUH HuruHIM Oyiinya amoxupia-
ayoxuja 1mapxJjiad oepasy.
7. Vmtupoxuniapra oiarad 0axosapura Kapad, yIapHHHT MaB3y Oyiinya Y3malTUpHII Japaxkaaapu
aHMKJIaHA/IH.

I'ypyx I'ypyx | Tyrpu | Skka Axka Tox HcTebMOYNIAPUHHE TOK cap(
O0axocu | xarocu | kaBoO | xarto 0axo KHJIHII FOKOPHJIUTH Oyiinya
KOMJIAIUTHPHHMHT .
2 Eputum papanapu
5 VT OJMPHII TH3UMH
3 ToBym1 curHanu
6 ABTOMAarHmrosa
1 Konnununonep
4 Olina To3anaruy
HATU/KAHU BAXOJIALLL
8 Ta TYFpu kaBo0 yUyH “Abs0”
6-7 Ta TYFpu xKaBoO yUyH “SIxmm”
4-5 ta TYFpH *kaBoO yuyH “Konukapnn”
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I11. HASAPUH MATEPHAJLIIAP

1-maB3y: EYTTaapHHHT 3J1eKTP KMX03J1apH YMYMHUI cXeMaJapu. JJeKTp OujIaH TabMHHJIALI
Ba YT OJIAMPHII TU3UMJIAPDH
Pexa:

1.1. EYTTnapHUHT 31€KTp )KUXO03Japu YMYMUI CXEMalapHu.
1.2. DnexTp OmnaH TabMUHIIALI TU3UMH. AKKYMYJISITOp OaTapesiapy Ba TeHepaTopiiap.
1.3. V1 OJIIUPHUII TU3UMHU.
1.4. YT OnIMpHII TH3UMHHHHT PHBOYXJIAHAII HCTUKGOIIIAPH.

Tasinu cy3 Ba mOopasap: 3J1eKTp XKUX03Jap, CXeMayap, JEKTp OMIaH TabMHHJIAIl TU3UMH,
aKKyMYJIATOp Oarapesiiapu, reHeparopiap, YT OJIUPUIT TH3UMH.

1.1. EYTTiapHuHI 3JIeKTpP AKHUX03/J1apH YMYMHI cXxeMaJlapu

ABTOMOOMJITAPHUHT JIEKTP Ba JIEKTPOH JKUXO03JIapH HIYH jKapaéHIapHU aBTOMATJIAITHPHUII,
XapakaT Ba HKOJIOTUK XaB(CH3IMKHU OIIMPHII, XaHJT0BUM Ba EbJIOBUMIIApra KyJaillIMKiIap spaTHII
kabu BaszudasiapHu OakapyBYM Mypakkad TH3UM OYiHO, aBTOMOOWIIADHUHT CaMapaid HILIaTHII
Japakacu KYT J)KUXATJaH aifHaH 3JIEKTP KUXO3IAPHUHT UIIOHWIHIIUTA OOFTUKIND.
ABTOMOOWMIIapa 3JEKTp SHeprus Aactiad, OEH3WHIM WYk €HYB ABUTATe/UIapuaa WIIYd apa-
JAIIMAaCUHU YT OJJIMPHIL YUyH UIUIaTUATaH. MIimuum apanalmMacHHUHT FOKOPU KYyWIAHHUIIUIH AJIEKTP
YUKYHU €pAamMuia EHIUPUINIIN, YT OJJAUPUII JAaKUKACUHU HHUCOAaTaH aHUK OeNruiail, HIKu €HyB
neuratemiapunauar (MEJ]) KyBBaTH Ba TeKaMKOPIMTHHH CE3MNAPIH Aapakaaa OMIHPHUII HMMKOHHHHU
oepau.
DOneKTp DSHEpPrus HCTEebMOTUMIAPD COHUHUHI KYNaWWIIM, YJIApHUHT KYBBAaTMHU OPTULIU
aBTOMOOWIITIapJa dJEKTP TabMUHOT, WIIra TYIIHPUII, VT OJAUPUIL, EPUTHUII THUIUMIAPUHU
HIAKJUTAHUIINATA OIHO KeNau. ABTOMOOMIUIap/Aa TPl XUl Ha30paT-yardoB ac0001apy KeHT Kyiamaa
UIIaTUIa OOLUTaH N,
Aemomoobunnaprune 31eKmp HCuUXo31apuHu Kyuuoazu acocuil YyHKyuoHa1 muumaapza oyauu
MYMKUH:
1. DnexTp TabMUHOT TU3UMHU (F€HEpaTop, KYWIAHMII POCTJIArMyH, akKyMyJaTopiap Oarapesicu).
2. Vuku €HyB ABUTATEIMHM UINra TYIIUPUII TU3UMHU (CTAPTOP, aKKyMyjaaTopiap Oarapesicu, uiira
TYIIMPHUIIHYA SHTWIATYBUM MOcCamanap).
3. V1 ommupum TH3uMH (TOK MaHGaW, YT ONAMPHIN FaNTard, y3rH4-TAKCUMJIATMY, TPaH3MCTOP
KOMMYTATOpH, YT OJITUPHUIL CBEYATIApH);
4. Hazopat-ymuoB ac606sapu Ba AMATHOCTUKA TU3UMHU (Xapopart, 00CUM ce3rud Ba KypcaTKHujapu,
TaxoMeTp, CHHIOMETP, AapaKk OepyBUH jaMIianap Ba OOIIKa).
5. Epurmm Ba xabGap Gepum Tusumu (Gom Eputum  Qapanapu, aBTOMOOWIb OypHIHMIIM Ba
TYXTAIIMHU KYpCaTyBYM YHPOKJIAP, OJIJI Ba OpKa (papa OCTH YHPOKJIAp Ba XOKa30).
6. Kynaitnuk siparyBum acOo0nap Tu3umH (OWHA TO3aJaruyjap, UCUTIUY AJIEKTPIBUTATEIUIAPH,
KOH/IMCHOHEpJIap, OfHA KyTaprudiap Ba X0Ka3o).
7. ABTOMOOWIIb arparaTiiapuHi aBTOMATHK OOIIKApUII TH3UMIIAPH.
8. ABTOMOOWIIB 3JICKTP KUXO3JTAPUHUHT cxeMaapu. KoMMyTacust )KuX03JIapH.
Aemomoouns 3nekmp Hncuxosnapuza Kyuuiaouzan acocuil maiaoaap:
1. Homunan Kyunanuwiea. INEKTP SHEPTUsl UCTEHMOTUUIAPUHUHT HOMUHA KyWwiaHum - 12, 24 B.
Acocuii Tok MaHOau - TEeHEpaTOPHUHT HOMHHAN KyuinaHumu 14, 28 B kuiimatuga OenrunaHaau.
ABTOMOOMIIb XapakaT/aHa€TraHjaa WIUIAWIUTaH JJIEKTP SHEpPrus HCTEebMOTUMUIAPU KYWIAHHUII
OenruiaHraH HOMUHAN KuiiMatugaH 95-125% moupacuaa y3rapranaa xam 3 Uil KOOWITUATIAPUHU
WYKOTMACIUKIapH Kepak.
2. Dnekmp ymkazeuunapuumnz ynanuuwi cxemacu Oyuuua. ABToMoOWIIapAa Oup YTKa3TUWwiIH
cXeMa >KOpHM KWIMHTaH, SBbHHU Oapya UCTebMOJYMIapra OUTTa YTKa3rud yjaaHaau, TOK MaHOau Ba
UCTEhMOJYMIIAPHUHT MKKHHYM KyTOM 3ca "Macca'ra (aBTOMOOWJIb Ky30BUTA EKHM IIACCHUCHIa)
yllaHagu. OJEKTp KUXO3JIapHUHT 0ab3u OyIOMIapUHHU UKKU YTKa3TUWInd cxema Oyiinya taiépramra
ébn  kyhunmanu. 3940-57 pakamiu JlaBmar cranpmapta Oyitmua "macca'ra Tok MaHOaum Ba
HMCTeHMOTUUTIAPHUHT MaH(pUH KyTOH yiIaHa M.
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ABTOMOOUIIb AJIEKTP JKUXO3NMAPUHUHT HOMUHAT KypcaTKuwiapu (KyBBaTH, TOK Ky4H, KyWIaHHIIN
Ba X0Ka30), arpod-myxutHUHT xapopaTtu 25+10 °C, uucOwmit Hamuru 45-80%, atmocdepa 6ocumu
0,087-0,106 MIla 6ynran mapouTna 6eiIruiaHaim.

ABTOMOOWJIb 3JEKTP KMXO3JTApPUHUHT YyJIFaMmjiapyd Ba TOK YTKa3zyBuM OOLIKA MAacT Ky4IaHUILIU
3aHXKUP AJIEMEHTIIAPUHUHT KOPITycra HUCOATaH U30JIANUSACH IUKacTiIanMacaan 1 MuH naBomuaa S50
I'mgacrotamm 500 B kyunanumra 6apaomt 6epuiym Kepak.

ABTOMOOWJIB DJIEKTP KUXO3NAPHIATH UYYIFAMIAPHUHT KU3UII XapopaTH aTpod-MyXHUT XapopaTu
40 -50°C Ba xaBo 6ocumu 0,087-0,106 MIla O6ynranma, MOUIaTHITAH W3OJBSIIUS MaTepHAIAPHUHT
toupacwura kypa, 100-135 °C gaH ommMaciauru Kepax.

DNeKTp MamMHaIap, VYT OJJAUPUII TU3MMHHHUHT TaKCHUMIIATHYIapy CAIT WIUIANI [apOUTUAA
KaTTaJallTUPWITaH aijlaHUILIAp YacTOTacH OMJIaH CHHAIraHja 2 MUH JJaBOMH/IA IIUKACTIaHMAaCIaH
unuiamy go3uM. Ctaprop 3ca OyHaai curoBra 20 ceKyH[ 1aBoMua 6apaomn OepuIy 3apyp.

DNeKTp >KUXO3JMApUHUHI HINW >KapaéHHIa BYXKyAra Kejaaurad paauoxanakutiap, JlaBmar
CTaHJapTH TOMOHMJIAH OENTWIIaHTaH KUHMaTiapAaH OUIMACIUTU Kepak. by TamaGmapHu KOHIUpPHUII
YUyH 3JIEKTp JKUX03JIap dKpaHIaHraH €KW KUCMaH dKpaHJIaHTaH X0J/1a TalépaaHaiu.

dnekmp  ocuxoznapu  cxemanapununz mypaapu. TpaHCIOPT BOCUTAJApU YUYH DJIEKTp
KUXO3JAPHUHT KyHHJaru ceMaliapy MaBXyJ: IPUHIMINAJ Ba yJIAIL

Acocuil (IpUMHIHUIIKAAJ) CXeMAa HOCO3JIMKIIAPHHU TOIUII, 3JIEKTP KUXO03J1ap TU3UMHHUHI WIUIAIINHA
TYIIYHHUII XamJa YHM Ha3opaT KWIMII y4yH MYJDKa/ulaHraH Oynu0, cxemara KUpyB4YM Oapua
OYIOMIIApHHHT ¥3ap0 TabCHPH TYFPUCHIA TYIUK TACABBYp OCPHILIHN KEpPaK.

Yaanuiap cxemMacu, cxemara KHPYBUM OyiOMJIapHU XaKUKUHA YJIaHUIIUHU Oenruiaiiiu Ba
ABTOMOOWJI ~ DJIGKTP JKUXO3JIADMHHM WIUIATUIN KapaéHUJa TabMHUpJIAIl XamJa HUFUIIHA
SHTWJUTAIUTUPUIN  yYyH Myokautanrad. Cxemaaa OyIOMJIApHUHT — SKOWIAIIWIIN  yJIapHUHT
aBTOMOOWJIJArM XaKUKHHA OJKOWiIamuimura kapa® OenrmimaHumm kepak. CxeMana XakuKUM CHM
JacTajapHu, yaapJard xap OMp CUMHUHT YMKHUII )KOMM KYpCAaTUIITaH X0J1/1a TACBUPIAHUIIN JIO3HM.
ABTOMOOWIJI 3JIEKTp KUXOIJTAPHUHT YMYMHH CXeMacHJa ajoxuaa acOoOmapiaH Tamkapu sHa
MYCTaKWJI TU3UM XOCWJI KHJIyBUM Ba IIy TH3UMIa KHPYBUM yJall TU3Majapra sra O6ynran acoobmap
TYPYXUHH 2KPATHUII MYMKHH.

DAEeKTp KUXO3TAPHUHT YMYMUN cxemacuHu Hekcus aBToMOOMIM MUCONIMAA KYpHO YuKamMu3. YHIa
TH3UMJIAD MUKIOPU KYIPOK OYIHMIIN MYMKHH, SbHU OCH3WHHU ITypKAll THU3UMH, SJCKTPOH VT
OJIAMPUII TU3UMH, JIEKTPOH OOIIKApyB TU3UMHU Ba OOIIKaIap.

Acocuil (mIpUHIMIHAI) CXeMaJa IOKOpUJA 3UKp JSTWIraH ajoxuja BazudamapHu OaxapyBuH
TU3UMIIAPHUHT OKOMNIammin 30Hajmapu Kypcatwnagu (l-cxema). McTebMONYWIApHUHT  YITaHHII
YKOMWHHM TaHJIala Kyduaara acocuid Koujanapra puost KUiul 3apyp.

KarTra TOk Kyun MCTEbMOJ KWJIQJUTaH Ba KHCKAa BaKT WIUIAHIWTaH AJIEKTP KUX037apu acbobmapw,
IIYHUHTJIEK, aBapus (XajJokaT) XoJyiariiapja WIulamM 3apyp Oynran acOobmap, ammepMmerp-
aKKyMyllaTop JUHUSCUTA YyhaHaau. lcrebMon-uuMiapHUHT OyHAAM Typyxura crapTep, CHTapeT
E€HIMPTHY, CUTHA, KallOT OCTH/Iard YAPOK Ba KyuMa YUPOKHHHT IITEIICENT PO3ETKACH KUPATU

Konran ucresmonuumiap aMmnepMeTp-reHepaTop JUHUsCHra ynanaau. by rypyxra unuiam TaBcudura
Kapa0d ac6o0yap YT OJIUPHUIN Y3THYM OpPKAJIM YJIAHWIIM KEpak, KadyoHKU ynap ¢akaTr JBUTaTel
topaéTran maitia unuiaca. Arap ac6obnap yHua karta 60oMMaraH TOK MCT€bMOJN KWJIMO, ABUTaTENl
opaéTral MmaiTna xam, YYupuiraH NaiTaa xaM y30K BakT HIILIaca, aMIepMeTp-TeHepaTop
muHUsACUTa (YT OJAMPUIN Y3THYMHUHT aMIepMETp KHCKWUYH) YyiIaHaaW, EpPYrHUKHU MapKa3uit
anManuial yaaruym opKajiu 5ca 6apya EpUTHIN anmapaTypaiapu yiaHau.

Bapua 3amxupiap cakiarud OpKajld XHMOSUTaHAJW. AKKyMyJjaTtop OaTapesiCHHHHT 3apsiUTaHUII
3aHKUPUHA XUMOS KHIWII mapTt sMac. Yam Ba YHT TOMOHIAru EpUTHIN Xamaa Japakiiail
acOo0MapuHN aJoXUaa cakjarudiap OwjlaH XUMOS KWIWIN TaBcus ertwiamu. FOprasum Ba T
ONIAVPUII 3aHXUPJApU YIApHU WIUIATHIIIA WIIOHWIMINTH Macalind KeTMaclurd y4yH KHUCKa
TYTaIlyBJIAPIaH XUMOS KHJIHHMAIH.
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ABTOMOOWTHUHT 3JICKTP TapPMOFU — OMp CHUMIIM, MKKHHYU CUM cudaTuaa «Macca» - aBTOMOOWII
Ky30B MBa KydY arparamjiapu xusmaT Kuiaau. «Macca» OuiaH 3JeKTp 3Hepruscu ManOaanapu Ba
MCTEHMOTUMIIAPUHUHT MaH(OUN YUKUTIUIAPH YIIAaHAIH.

DJIEKTP JKUXO3JAPUHHUHT TYPH V3rapmac Tokm
ABTOMOOWIHUHT 3JICKTP TAPMOFH bup cumin — aBTOMOOMIHUHT MaHPUIT KyTON
Ky30Bra yJIaHras (Macca)
3amKupIara HOMUHAI Ky4iaHuil, B 12

CakJylarnujiapHUHT MIJIAIIM Y4yH HOMHHAJI TOK YHMHI KOPIIyCHAa KypcaTwiradH. byHnaH Tamkapu
CaKaJIrnwiap KOPIIyCH PaHTU MabllyM TOK Ky4Japura Moc Kelaau:

SA — 04 YKUTap paHT (CapFuIi)
7,5 A — JKUTap paHr
10 A — KU3WI
15 A — KYK
20 A — capuK
25 A - 0K
30 A - ST
CakJyiaruwiap Ba yJiap XHMOsi KWIAE€TraH 3aHKUPJIap (Tepuill Kepak)
Ne Tok, A 3ammmaembie HemH
Fl1 ECM 10 DIEKTPOHHRKIN G/IOK YIIpaB/IeHHs ABUIaTe/IeM
F2 ILLUMINATION 10 l'abapuTHOE OCBeNIEHHE
F3 ECM2 — Peseps ‘
F4 HEAD LAMP H/BEAM 20 JanbHuit cBet dap
F5 H/LAMP LH L/BEAM 10 BvoKHMI CBET M 3/1eKTPOKOppeKTop (JieBas ¢apa)
F6 H/LAMP RH L/BEAM 10 BMKHMI CBET M 3/IEKTPOKOppeKTOp (rpasas ¢apa)
F7 FUEL PUMP 30 ToruMBHBIA Hacoc, HOPCYHKH
F8 HAZARD LIGHT 20 Vka3are/ MOBOPOTA (ABAPHIHAS CUTHAM3ALMS), CHTHAILI TOPMOXEHHS
F9 WIPER 30 CTeKJIO0YUCTHTEIb H CTEKIIOOMBIBATE b
F10 FUEL DOOR 10 DJIeKTPONPHBOJ 3aMKA KPHIIIKH JTIOKA 3ATHBHO# rOP/IOBHHB! TOIUIMBHOTO 6aka
Fl11 AIRCON 10 Pesie KoMIpeccopa CHCTEMbl KOHIMIIHOHHPOBAHHS
F12 BLOWER MOTOR (LOW) 30 DJIEKTPOBEHTH/IATOP CHCTEMBI OXJIAXIEHHS (HH3KAs CKOPOCTb)
F13 CLUSTER 20 Iurox npubopoB, LUPOBbIE Yachl, MPUKYPUBaTedb, 3ymMmMep, GoHapH cBeTa
CIGAR 3a/[HEro Xo/1a, reHepaTop, 060rpeB 3aIHero crekia
CHIME
Fl4 HORN 30 3BYKOBOM CHIHA, 3/IEKTPOBEHTWISTOP CHCTEMBI OXJIAXIECHUS (BBICOKAsi CKOPOCTb)
BLOWER MOTOR (HIGH)
F15 ROOM LAMP 20 TnadoHb! OCBEIIEHHS CATIOHA M 6AraXHOIO OTAE/ICHHS , 3/IEKTPONPUBOJ AHTEHHBI
ANT
F16 POWER WINDOW 30 DNEKTPOCTEKIIOMOTBEMHHKH
F17 AUDIO (IGN) 10 ABTOMAarHuTO/1a (MMTAHHE OT 3aMKA 3KHTaHHs)
F18 AUTO TRUNK 30 ABTOMArHMTO/1a (MMTAHKHE OT AKKYMY/IAITOPHO#H 6aTapen), 3/1eKTpooGOrpeB 3aIHero
DOOR LOCK CTeKNa, 3/IEKTPONPHBO/ 3aMKa KPBIIIKH 6araXxHoro OTAeNEeHHs, UEHTPAIbHBIA
AUDIO (BATT) 3aMOK

BYHI[aH TallKapuI Maru3 aBTOMOOMIIMHHHT YMYMI/Iﬁ QJICKTPp CXCMACHMHU XaM MHUCOJI Tap3uJa

KEJITUPUII MYMKUH.
NI= (
- o )
75 2

5[

!

v
~
1
unl
F_‘_L_?

THUTIURY
[

H{H
jmannii;
r——
]

P

Il)er

0

1-pacm. Matu3 aBTOMOOMJIMHUHT YMYMHM JIEKTP CXEMAaCH:
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1-akkymynarop 6atapesicu; 2-KOMMYTATop; 3-y3rud Takcumiiaruy; 4,5-yT oJaupHIl Fanraru; 6-
craprep; /-reHepaTop;8-yT onaupui cBevanapu;9-10 éputuin Ba gapakuu dapanap;1 1npudopnap
nakHenu; 1 2-rokopu 6ocumim EKWiTFM Hacocu; 1 3-EpaaMun 31eKTp skuxo3iap; 1 4-ymam cumnapi.
1.2. DyekTp OMJIaH TABMUHJIAII TU3UMH. AKKYMYJISITOpP OaTapesijlapu Ba reHepaTopJjap.

AKKyMyJasTOp 6aTapesijiapu

WNuku €HyB JABMraTeIHM HINra TYUIMPUII >Kapa€HUAAa CTapTOPHU TOK OWJIaH TabMHUHJAII Ba
reHepaTop HWIUIaMaraHaa €KW YHHHT KyBBaTH €TapiM OyiMaranjga aBToMoOwiagaru Oapya TOK
UCTEbMOJUMIAPUHMN  BJIEKTp SHEeprus OwiaH TabMUHIAI Ba3u(pacHUHU aKKyMmyJaTop OaTapesicu
Oakapaau. AKKyMyJaTop 3JCKTp TOKHHHHT KUMEBHH MaHOaw OYnuO, y TalmIkapuaaH 3JIEKTP TOKU
Oepwiranja KUEMBUN SHEPrUsHU WUFMIN (3apsyUIaHMLI) Ba YHU DJIEKTP SHEPrusl KYpHUHUIINIA
TAllKM HCTEhMOMUMIIApra y3aTHII (paspsUIaHdII) KOOWJHMSATATa dra OYiaraH MocCIaMaiup.
OHEeprustHUHr OMp TypAaH UKKMHYM Typra YTHUII >KapaéHU aKKyMyJaTOPHMHI OYyTYH HIIaIl
JaBpUAa y3JIYKCH3 1aBOM 3THO TypaJu.

JIBUraTenHH UINra TYIIMPUII XKapaHUIa CTapTop KyAa KUCKA BaKT MUMJa KarTa Mukiaopaa 250 A
nan 1000 A rawa Tok wucrepmon Kuiaaad. lIyHuHr y4uyH aBTOMOOWJUIapra YpHaTWIagUraH
aKKyMYJIaTOPJIAPHUHT MUKU KAPIUMWJIMIH UMKOH OOpuYa KMYMK, KaTTa paspsijl TOKJIApUra 4uaaMiu
Oymumm Kepak. Ty3wiauInud KaTTa pas3psi TOKH Oepullira MOCHAIITUPUITAaH aKKyMylaTopiap
Oarapesicu — CTapTOp aKKymyJaTopJiap 0atapesicu J1e0 IOpUTHUIAN.

ABTOMOOMIIIIapIa acOCaH KYPFOIIMH-KUCIOTAM Ba 0ab3W XOJUIapAa HWIIKOPIH aKKyMyJaToplap
UILIaTUIA M.

KYPFOIINH-KUCIOTAIN aKKyMyJaTop 3JeMeHTHUHHUHI uieKkTp topuTyBud Kyuu (EIOK) 2 B ra taur
6ynu6, 12 B kyunanumra sra 6ynraH akkymysatopiaap OaTapesiCMHM XOCHJ KWJIMILI Y4yH OJITUTA
aKKyMyJIaTOp ~ JIEMEHTHM  KE€TMa-KeT  yJaHaJWu.  KYPFOIIMH-KUCIOTAIM  aKKymyjaTropiap
0aTapesCUHUHI WYKU KApIIWIMIK KUYUK OYiarannura cababiu, ynapra cTapTop yJaHTraHzia
aKKyMYJIaTOpAard KyWIAaHUIIHUHT Tacaiiuimu HucOaraH kam Oynmaau. LyHWHT y9yH KYpFOIIWH-
KHUCJIOTAJIM aKKyMYJIATOPJIApHUHI OUp KaTop KaMYMWIMKIApH OYiuiuiura kKapamacaaH (MeXaHHK
MYCTaxKaMJIUTH €Tapiii 3Mac, XU3MaT MyJIaTH HUCOATaH KMYUK Ba X0Ka30) aBTOMOOHIUIAp/A Ky
KEHI' KyJIaMJa UIUIaTUIad, YyHKU YIapHUHT TaBCU(HOMAIApH CTApTOP PEKHUMUIA 3HT TYJia MOC
KeJaau.

Nikopnn akkymynarop snemeHTuHuHr EFOK 1,25 B ra tanr 6ynu6, 12 B xyunanuira sra 0ynran
aKKyMyJaropiap OaTapesCMHH XOCWI KHIUII y4yH YHTa aKKyMyjlaTrop JJIEMEHTH KEeTMa-KeT
ynaHagu. Mmkopiau akkymyiaTtopiap OaTapesiCHHUHI WYKM KapLIWIMIM HucOaraH kaTTta Oynanu,
UIYHUHT Y4YH KaTTa TOK OWJIaH pa3psii KUJIMHTaHJa (CTapTOp PEKHUMHU) YIapHUHT TYTKU4JIapHUaaru
Ky4JIaHMII, KYPFOIIMH-KUCIOTAM aKKyMyJsaTopjapra HucOaTtaH aH4ya macT Oynaau Ba JieMak,
cTapTop eTapiau KyBBaT Oepa onmaiau. 12 B kyuranumra wMyIpDKajUlaHraH —UIIKOPIW
aKKymynaropiap Oartapesicd, KYpFOLIMH-KMCIOTaJIM akKymyjiaropra Hucbarad 1,5 mapra ofup
Oymamu, Hapxu 3ca 2-3 Oapobap opruk OVmamu. IIIyHUHT yd9yH, WIIKOPIM aKKyMmyJaTtopiap
aBTOMOOMWJIIa JKyJa KaM HOulaTwiagv. JIGKMH HWIIKOpPJIM — aKKyMYJIaTOPJIAapHMHI  MEXaHMK
MYCTaxXKaMJIUTH OKOPWJIMTM Ba XW3MaT MyJAJaTd KYpPFOIIMH-KUCIOTAIM aKKyMYyJsTopjapra
HucOatan 4 -5 OGapoOap OpPTUK 3KaHIUIU JUKKaTra cazoBopaup. Ly cababiu, akkymymiasTopiaapHu
WIUIATUII SKapa€HHUa YJIApHUHT HMIIOHWIMJIMK Ba YMJAMIIMIMK OMWJUIApU yTa 3apyp Oynranna
(MacanaH, ep LIApUHHUHT HIMMOJIUN €KM XKaHyOui KyTOiapuaa, yMymaH eTu0 Oopuill KuiluH OynraH
KOoWapaa MUUIalUraH aBTOMOOMIUIAp YYyH) MIIKOPIM aKKyMYJIATOPJApHU MIJIATHII Makcajara
MyBOGhUK OYramu.

KYPFOIIMH-KUCIOTAIM AKKyMyJaTopjaap OaTapesiCMHMHI TY3WJIMIIM. AKKyMyJsaropiap
6arapesicu (l-pacm) sSxauT KOOMK 12 na >xoWnamTupwiral yd €Kd OJTUTAa KETMa-KeT YJIaHTaH
aKKyMyJaTopJjap/JaH TallKWI TonraH. Xap Oup akkymymarop OwWp-OuMpumaH TYCUKIap OwiiaH
aXpaTwirad. AKKyMmysatopiap OaTapesiCHHUHI KOOUFM 300HUT, TEPMOILIACT, MOJUIPONUICH Ba
MOJINCTUPOJ Kabu KHUCIoTara YuiaMil, MEeXaHMK MYCTaXKaMJIUTH eTapiu JAapaxaja IoKopu OyiraH
MaTepuajulap/iaH TaiépiaHaau. KOOMKHMHI Xap Oup OYIMMUHHMHI MAcTKM KUCMHJA MycOaT Ba
MaH(UI TUTacCTHHANIAp TasHAIUTaH KoBypramap 13 OynmO, ymap akkymynaTop TyOura dykmamnap
Hururanaa (akTUB Macca TYKWITaH/a) TUIACTUHATAPHN KUCKA TYTallyBIaH CaKJIaiIi.
AKKyMmynaTop sieMeHTd MycOar 2 Ba MaH(uil 3 ruiactuHanapaan Wurminagu. [lnactuHamap acocu
KYpPFOLIMH MaHXapa OYnau0, yHUHT KYUHJIUII ~ XYCYCUSATIApUHM  SIXUIMJIAI, MEXaHUK
MYCTaxXKaMJIUTMHU Ba KOPPO3UsAra YMJAaMIWINTUHU OLIMPUII Makcaauaa TapkuOura 5-7% cypma
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Ba 0,1-0,2% wmumsk ( Maprumymn) KYIIMiaaad. KYpFOIIMH IaHXapa opajapura akTUB Macca
Tynaupunaan. MycOaT miiacTuHara akTuB macca cudaTtuia KYpPrOIINH CYPUTH

( 116304 ), xypromun okcumu ( [160 ) Ba cyndar kucinora ( X2COs) apananimacu KOIUIaHCA,
MaH(QU IUIacTMHAara KYprOLIMH KYKyHHM Ba cyiadar KucioTa apanammacu cypuiaaad. MycOat
IUIACTUHAHUHT aKTUB MAaccacu MYCTaXKaMJIMITMHU OLUMPHUIL YUyH YHra MOJMIPONMWIEH ToJajalapu
Kymuiaagu. Manduil ruiacTUHaJIapAard akTHB MAacCaHUHI HII jKapaéHUAa 3UWIALIMO KETUIIWHU
OJJAUHM OJMII  Y4yH  YHUHI Tapkuoura 2% rada KEHrauTHUpyBUM MoOJAJAJIap KyLIWJIAIW.
KenraiitupyBun Mmojnanap cudaruaa Topd, Kopakys, axTa TapaHIUCH Ba X0Ka30J1ap UIUIATHIIAAH.
Hly ycynaa Ttaii€pnanrad IutacTUHajIAp HpecclaHaau, Kyputuiaau Ba cyndar kucinora X2C0s
XaMmJa JUCTWUIAHTaH CyBJAH TaUIKWJI TONraH 3pUTMAara, s’bHU SJIEKTPOJIUTIAa TYLIMPUIAIU Ba
KUAMaTH KUYMK OynraH Tok  OwiaH  3apsa KWwiMHaaAd. by jkapaéH mIacTHHAJAPHMHT
IAKJIAHUIIN 1e0 aTanaiu.

[InmacTuHamapHUHT MIAK/UTAHWII JKapaéHW HaTWKachaa MycOaT IUTacCTHHAJard akTUB Macca o4
YKUTappaHT KYproIuH okcuaura /71002 , Man(uii mutacTiHaAary - KyJIpaHriu FOBaK KyprouuH /16 ra
aitnananu. Taii€p mnmactunamap Oaperka 4 éEpmamuaa MaHpuii Ba MycOaT sipuMm  OJokiIapra
oupukTupmiagy. baperka - 60pH Ba IJIaCTHHATAPHUHT KyJOKYalapy KaBlIapJiaHaJAUraH KyIpuk4da 6
JIaH TamKWiI TomraH. SlpuMm OJOKIapAard IUTACTHHAIAP COHU aKKyMmyJaropiap OaTapesCHHHHT
HOMHUHAJI CUFUMHUHM Oelruiaiuran oMuwuiapgad Oupu xucoOmnaHaau. MycOaT mjiacTHHAIapHUHT
nedopmarcusira MOMHJUIMTH KaTTa Oynraniaurd ca®abiu, yaapHU MaH(HH IMIaCTHHANIAP Opacura
xoinamrupwiaay. HIyHUHT yuyH, akcapusT xoi11a MaH(GUH TIaCTUHAJAPHUHT COHM OMTTara Kym
Oymamu. Xap XwiI KyTONH TUTACTUHATAPHUHT ¥3ap0 KHCKa TYTAllyBUHU OJIMHH OJIMII MaKcaauaa
yJIapHUHT Opacura cemnaparopiap | »KoOHIalmITHpHIAAH.
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1-pacm. AkkymynsTopiap 6arapescu
1-cenapatop, 2- mycbar mactuHanap, 3 - Mandwuii ruractuHanap, 4 - 6apeTtka, 5 - CakJIOBUU TYCHK,
6 - KynpuKya, 7 - KOMKOK, 8 - 3JIEKTPOJIUT Ba JAUCTHIUIAHTaH CyB KyHum TyiHyru, 9 -
aneMeHTiIapapo ynarud, 10 - TukuH, 11 - KyT0 Kynoru, 12 - SXauTKoOUK, 13 - TassHY KOBYpFacH.

Cemnaparopnap KucjioTara 4uJamMild, U30JSTCUSl XyCyCHSITMra sra OyiraH roBak MaTepuajuiapiaH
Taii€pnanaan. XycycaH, MUKPOFOBAKIIH TuIacTMaccaiap (MHILIACT, TOPOBUHMI, TIOPBUHT, BUHUIIOD)
MUKPOFOBAK/IH 300HUT (MHITOp), IIKIIIAa HAMATH KabW MaTepHauiap cermaparopiap Taiépariia KeHr
KyJulaHwiaad. Mumnopaan TalW€praHraH —celaparopiiap Y3WHUHI  yTa FOBAKIWITH, DJIEKTP
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KAapIIWIMTHHUHT KaMJIMTH OujlaH OOIIKa MarepHajulap/aH TaiiépiaHraH cemaparopiapaaH YCTYH
Typaau. Munopinu cenapaTtopiap akKymyJaTopyap OaTapesCMHMHI HIUIAll MYAJaTHHU OIIMPHII
UMKOHMHU Oepanu. JIeKuH, MUMOp TaOMUK KaydyKJaH OJIMHTAHIWTH cabaliu, yHIaH TalépiaHraH
cernaparopJiap HucOaTaH KUMMAaTpoK Oyanu.

Munnactnan TaiépiaHraH  cemapaTopiiap AJIEKTPOJIMTHU Y3Wra >KyJa Te3 CHHTIUpuUO ojanu,
YIAQpPHUHT MEXaHUK MYyCTaXKaMJIUIW, KUMEBMHM 4YMJAMIIMIMIU €Tapiu jaapaxana Oymamu. Jlexun
MUIUIACT/IaH Tal€pliaHTaH CernapaTopJIapHUHT FOBAKIMTH HHCOATaH MacT Ba ylapja TOK YTKa3yBuaH
YyeumTanap xocui OYIIUII 3XTUMOJIM I0KOpUPOK Oynaau. LIyHuHr ydyH cenaparopiapy MUILIACTIaH
Ta€piiaHral aKKyMyJIaTOPJIapHUHT WAl MyJaTH OMpMyHUYa KaMpOK OYyiaau.

Cemaparopnap  TYpTOypUakiM  IJJaCTUHA  KYPUHHUIIMAA  OYIuMO,  DJIEKTPOJUT  YTUIIUHU
SHTWJUIAIITUPUIT yIyH MycOaT IUIacCTHHAra KapaTWIraH TOMOHM KOBYpPFaJld KWJIMO Taii€piaHanu.
Cemnaparopiap miacTuHanapra Hucoatan sHura 3-5 mm ra, 6yiura 9-10 mm ra karrapok 6ynanu. by
IJaCTUHAJAp Opacuja TOK YTKa3yBUaH YCUMTalap XOCHJI OVIMII 3XTUMOJUHU KaMaWTHUpaau.
bab3uaa, ofup mapouTaa MILIAWIUraH aBTOMOOWIIAp YYyH KYII CernapaTropid akKymyJaTopliap
YpHaTHIAW. KYII CemapaTopjapHUHT TY3WJIUINW Kyluaarudya Oynaau: MUIUIacT €KW MHUMNOpAaH
Tal€pJIaHraH CEMAapaTOPHUHI KOBYPFAaIWM TOMOHHWIA WIMINA IaXTaJaH TaW€pilaHraH IONKAa Hamar
xonnamrupwiagy. uma samar Mycoar niuactTuHara €nUIINO Typaau Ba YHUHI aKTUB MacCacUHU
TeOpaHMIL, TUTPALI TAbCUPHJIA CUPFAIMO TYKMINO KEeTULIHMJIAH aHYa CaKyaiu.

Axkymynaropnap OaTtapesich KOOMFMHHHT OYIMHManmapura OJokiapra WUFWITAH 3JCKTPOI Ba
cernaparopiap >KOWIAIUTHUPWIAIN. KapaMa-KapIiM KyTOJu spuM OJOKJIApHMHI Xap OHpU KOOMK
TyOua ¥3 KOBypFacura TasHraHiurua ca®abiiy, yykMaiap OpKaju IUIaCTHHANIAp OpacHuia MaBxkKy.l
OYnUIIM MYMKUH OYJIraH KMCKa TyTallyB UCTUCHO KMJIMHAIU. DJIEKTPOIUT CATXMHU €KY 3UUWIMTHHU
Ynuami sxkapa€Huia miIacTUHaJIap Xam/la cenapaTopiapHUHT IOKOPY KUCMUHHM €MUPWIMILIAH CaKjalll
MakKcaJauza, yjaap ycTura KMciaoTara YuJ1aMiy IJacTMaccaJaH Tal€pilaHrad FaJIBUPCUMOH CAaKJIOBYU
TYCHUK 5 ypHaTHUIIAIu.

DO0HUT €KM MIaCTMAaccalaH TalépiiaHraH KOMKOK aKKyMYyJIATOPHUHT aJIOXUAa OYIMHMaIapuHU EKU
KOOMK YCTMHM Tyna €maguraH KwiuO Tal€piaHUIIM MYMKHUH. Xap OMp aKKymyjnaTtop ajoxuja
KONKOK 7 OwiaH €nuirasaa yHMHI arpodu KucioTara 4ugamid Maxcyc MacTHka €paaMuia
suwiamwtupunaau. IlnacrtMaccagan Tai€piaaHaauraH yMyMHUM KOIKOKJIAp aKKymysaTop KoOurura
KaBILIApJIaHAAW €KW MAaxXCycC eJIUM €pAaMuia ENUIITHPUIIAIN.

Anoxuna KONKOKHUHI (2-pacM) ydTa JOUPACHUMOH TyWHYrn OynuO, MKKuTa dYekkacujgaru 1
IUTACTUHA APUMOJIOKIApUHUHT KyTO KYJIOKYaJIapMHM YMKApHUIl y4YyH MYJDKaulaHraH Oyiica,
Vpragaru pe30anu TyHHYK 2 aKKyMyJaTopra 3J€KTPOJIUT, AMCTUIUIAHTaH CYB KYHHII Ba JIEKTPOJIUT
CaTXMHM Ba 3UWIMTMHM Yiuyaml y4yH Xu3mar Kuwiaad. [lnactuHa spuMOIOKIAPUHUHT KyTO
KYJIOKYalapuHu €KM OOpPHHM KaBIapJiall Ba TETHILIM T€PMETHK 3UWIMKHA TabMHUHIJIAII MaKCaaua
KONKOKHHMHT MKKH YEKKaJaru TyWHYI'Mra KyprolluH XajaKaiap 3 »KOWIAIITHPHIIAIH.
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4-pacM YMymui KONKOKIH aKKyMYJIaTOPJIAPHUHT pe30acu3 TUKUHIAP OJIOKH

AKKyMynaTopJIapHUHT pe30anu THKUHIapH (3-pacM) 300HHUTIAH €KUM TUTacTMaccaiaH (MOJUETHIICH,
MOJTUCTUPON, (EHOJUT Ba XOKazo) Tanépmanamu. WMm sxapa€Huja akKymyjaaTOp HYHUIa XOCHII
Oynmamuran rasjap YMKUIIA YyYyH THUKUHJIApJa Maxcyc IIaMoJUIaTUIl TyWHyrn | Vitunamgu.
ABTOMOOWJI XapakaTJaHTaHJa >SJIEKTPOIUT YaWKamuO TYKWIMACIUTH YY9yH THKUHHHHT TIACTKU
KHUCMHJIA TYCUK 3 YpHaTuiagu. AKKyMylnaTop KONKOFM OWJlaH THKWH OpacHJard 3UWINK pe3nHa
xanka 2 €ku 0ab3uga KOHYCCUMOH Kuppa 4 €épaaMuia TabMUHIaHAIH.

SIHTH >NMEeKTPONUT KyHUIMaraH akKymyJaaTopiiap/a 3JeKTPOIIApHUHT OKCUAJIAHUO KOJIHIIN OJIUHU
OJIUIIl YYyYH TUKWHJIAP Tard pe3WHa Jammak OwjaH 3UWiIallITUPUIaAd €KW IIaMOJUIATHIN TYWHYTH
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EMMIIKOK TacMa OWjaH enuMiIaHuO Kyhnnanu. KYmuunuk sHru akkymysnaTOpJIapHHHT IlacTMacca
TUKWHJIAPUHUHT IIaMOJUIATHIN TYWHYTHM IUIacTMacca KyWmiaMacu S5 OujaH Enwiran Oymasd.
AKKyMyJaTOpHHM HIITa TYHNIMPUIIIAH OJNAUH YOy miiacTMacca KyWniMa KUPKUO TalllJIaHWIINA Ba
IaMOJIJIATUIN, TYHHYTH O4YMO KYWHIIUIIHN 3apyp. AKKyMmyrnaTop Oarapes-CHHHHT KOIKOFH YMYMHUM
O6ynranna, yura Oup €bjaa OMp HeuTa MEKTPOIUT KyHHUIl TYHHYKIapUHH €MaJural TUKUHIAp OJIOKH
ypuatunaau. TukuHaap OJIOKW IuTacTMacca TaxTtada 1 (4-pacm) mmakiuia sicaau0, yHra Kepakid
MUKJI0pJia pe30acu3 TUKUHIIAP 2 KoMIalTHpuiIaiu.
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S-pacM AKKyMYJISITOpP 3J€MEHTIApPUHUHT Y3apo yiaul yciayosiapu
AKKyMynaTop 3JeMEHTIapH TYpJid TY3WIHILNTa 3ra OYiaraH sJaeMeHTIIapapo yiaruwiap &paaMuaa
Oarapesra OWpIAITHPWIAAW. KOMKOKJIApHU aoXyaa OynraH  akKyMmysaropjiapaa yiaarudiap
Tamkapuaad yraau (5-a pacm). YMyMuil KONMKOKIN aKKyMylaTopjapJa yjlaruuiap 3JeMeHTIapapo
Tycukimap ycrumaH (5-6 pacm) €km OeBocuta TYCHMK oOpkamu  (5-C pacMm) yTkasmnaaud. by
KYpUHULIAATH, SbHU KaATAIAIITHPWITaH 3JIEMEHTIIapapo yJaruujiap, aKKyMyJaTOpJIApHUHT WYKU
KApUIWJIMTMHY, KYPFOIUMH cap@UHM Ba JIeMak, aKKyMmyJjaTopiap OaTapesCUHUHI YMYMHUN Ba3HUHU
KaMaWTUPHII UMKOHUHH Oepajiu.
Opauit KYyprolUH-KUCIOTAIN aKKyMmyJjaTopiap OaTapesicura Xo¢ KaMYWJIMKIAPHUHT (3JEKTPOJIUAT
CATXMHUHT Te3 Kamailmd keruiu, MycOar KyTONU IUIAaCTUHAJIAPHHUHT T€3 EMUPUIUIIN, Y3-Y3UIaH
paspsa OyIuMImM Ba XOKa30) KYIMUWIMTH TUTACTHHA TamKapalapw Tapkuomma 5-7%  cypma
OOpIUTHIaH KeJINO YMKAIH.
Cypma 3JIeKTpOJUT TApKUOUIArH CYB JJIEKTPOJIM3 OYIWIIUra Karanu3atop cudaruma TabCHp
kwiaau. CyB BOAOpPOA Ba KHCIOPOAra IMapyajJlaHUIIl MOTEHCUAJIMHU TE€HEPAaTOPHUHI HIIYU
KyWIaHUIIapU Japakacuraya nacaiTupuO, cypMma akKymyjaaTOpJAaH rasjap axpaind YUKHUIITHU
Te3natanu. Hatmxkana, akkymynaTOpAard OJIIEKTPOJIUT caTXy HUCOAaTaH Te3 macasau, axpaiud
yuKa€Tran rasjap MycOaT IUlacTHMHA TMaHXapajiap, KyTO KYJIOKJIapy Ba aBTOMOOWI MeTasul
KUCMIJIAPMHUHT KOPPO3HSUTAaHUILIUTA OJIHO Kenau.
Onnuit akkymynaropiiap OaTapesiCHHUHT IOKOpHAA KEJITUPWITAaH KaMUMJIUKIApuHU  Oaprtapad
KWW Makcaguaa "Xu3MmaT KypcaTuiMaiauraH" akKymynatopiap uWnuad uukuinan. "Xusmar
KypcaTuia-Mauran" akKyMyJlaTOpHM HIIAa0 YMKHUILJArd W3JIaHUIUIAp acocaH ra3 axpaiud
YUKUIIMHY TE3/1aTyBUd IJIaCTUHANAp TapKUOMIaru cypMaHu OyTyHJall HMCTHCHO KMIMIITa EKU
MUKJIODUHU KaMaWTHpuiira €pHaaTHUpWiIAd. MnMuil TagKMKOTIApHUHT HaTHXKajlapu, IUIacTHHA
MaHXapanapu KYpFOIIMH-KaNIuii-Kanail KOTUIIMacuIaH TaiépiaHca, akKyMylaTOpAaH akpaiud
YUKAE€TraH ra3 MUKJIOPWHUHT Xy/la KaMm OVJIMIIMHHU KypcaTAu. XO3UPTH BaKTAa caHoaTAa unuiad
yuKapuiaaéTran "Xu3MaT KypcaTHIMaWguran" TypJaru akkymynaropiap Oarapescuna maHgpuit
IJIACTHHA Mamkapanapu Kyprommaaan Kyhdwmb yara 0,06-0,09% arpoduna kammuit Ba 0,1-1,0%
raya Kajuai kymwiaaun. MycOar IuiacTHHaJApHUHT MaHXapacu 3ca  KyprommH, 1,25% cypma Ba
1,5% kaagMuiigaH TAIIKWI TOMTaH.
[InacTuHa NaHXapalapuHU KYpPFOLIMH-KaJIUN-Kajdal KOTHUIIMACHIAH Tal€piaml akKyMmyJaaTop
UIU1a0 YMKapHIl Kapa€HUHU TYiIa Y3rapTUPUIIHU Tako30 Kuinaau. LIyHUHr ydyH akkymyiaTopiap
unuiad yukapumga €piara KyHWIraH TEXHOJOTUK >KapaéHHM cakiald Koiuml OminaH Oup BakTia
VHUHT XYCYCHUATIApUHM SXIIMJIAIl Makcaauda IUIacTHHA TMaHXapajapu TapKuOugaru cypma
mukaopu 2,0-2,5% raua kamaiTHpunanO, MaHXapaJapHUHT MYCTaxXKaMJIUTUHU  OIIMPUIITa
MyIoKauiaHrad JerupioBun Kymumdanapaad muc (0,02-0,05%), onrtunryrupr Ba cenen (0,01%
raya), Kanai (0,01% rava) kymmm OwiaH yeknanwiaan. By ycynna taii€pnanran akkymynaropiap
"kaM XM3MaT KypcaTuiaaauran" akkymyjaaTop Ae0 IOpUTHIIaTu Ba ylapard ras axpaiul JuKul,
OJITMU aKKyMyJiaTopiiapra HucOaran Oup Heda 6apobap kam Oymaau.
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6-pacm. CemapaTop-KOHBEPT:

1-myc6at anekTpon, 2-cenapaTop, 3-cernapaTop KOByprajlapu
"Xu3zmar kypcaTWiIMaiguran" akKyMyJaTOpJapHUHI 0Oab3d TypJlapy 3JIEKTPOJIUT KyHUIIaJuraH
TYHHYKCH3, YMYMHUH KONKOFM Te€pMETHK ¢&nmwiran xonga TauWépnanran Oymamu. by
aKKyMYJIATOPJIAPHUHT  Pa3psyIIaHTaHINK Japa)kaCUHU 3JIEKTPOJUT 3UWINTH OPKAJIU aHUKJIAIIHUHT
uMKoHusATH UYK. LyHuHr yuyH, OyHZall akKyMylaTOpJapHUHT KOINKO-FUJA MAaxcCyc
paspsAJIaHraHIUMK KYpcaTKU4M YpHaTwiaau. AKKyMYJaTOPHUHI pa3psACH3JIaHTaHJIMK Japakacu
OeNruiiaHraH MUKJIOp/JIaH KaMalranaa KYpCaTKUYHUHI PaHTH Y3rapaju.
"Xuzmar  KypcaTwiamadguran' ~Ba 'KaM  XU3MaT  KypcaTWiaguraH — aKKyMmyJaropiapaa
cernapaTOpJapHHUHT SIHTH TypH-"cenapaTop-kKoHBeptT (6-pacMm) ypHatuiMokaa. By cemaparopiap
KOHBEPT KYpUHHIIUAA Tai€piaHuOd, WKKH EHU Ba OCTKM KMCMH KaBIIapiaHran 6ymamau. Cemnaparop-
KOHBEPTra akKKyMYJIaTOPHUHT MycOaT €ku MaHQuil KyTOau TIIacTHHACH IKoWjamTupuiagu. by
KYpPUHMILJATK  CEMapaTopiiapHU  KyJUlall, AJIEKTPOMJIADHUHI aKTUB MaccacuJaH TYKUJIAJAUraH
yyKManap OpKajiH IUTacTUHAJIap opacuja KHCKa TyTallyB OYIMIIMHU MCTUCHO Kuiaau. Hatmxkana,
aKKyMyJIaTOp SIXJINT KOOWFMHUHI TyOuaaru KoBypramapra »sxtuéx €pkonaau.  Cenapartop-
KOHBEPTJIap MWIUIATWIMIIY, TJIacTUHA ONOKIapUHU OEBOCHTAa aKKyMyJaTOop KOOWUFHMHHMHI TyOura
KOWJIAIITUPHUIN Ba IIYHUHT XHUCOOMTa KOOWK OalaH/UIMTMHU Y3rap-TUpMaciaH IJIacTHHAIap
F03aCHHH XaMJa aKKyMyJlaTopra KyWuiaJurad JeKTPOIUT MUKIOPHUHH OUIHPUIIT UMKOHUHU Oepajiu.
By sca, ¥3 HaBOaTuAa, akkyMynaropiap 6aTapesiCHHUHT CHFUMHHH OPTUIIHMTA 0O KeJlaIu.
I'eneparop Kypuiamaaapu
ABTOMOOWJI TEHEPATOPUHUHT TY3WIHAIIM COJJA, WOUIATHIWII >KapaCHUIard YUJAaMIMINK Ba
WIIOHWIUIIMK Japa)kacu I0KOpHU, TadapuT yiauamiapu, Maccacu, TAHHApXH MYMKHH KaJgap KUYMK Ba
JBUTATeN ailllaHWIUIap 4acTOTACH MacT OYIraH XoJiapJa XaMm akKkymyJjaTopiap OaTapesCuHU 3apsiy
KWJIMHUIIMHYA TAbMHUHIIAIT Kabu XycycusiTiapra 3ra OyIuiim Kepax.
V30K BakT JaBOMHa aBTOMOOMJUIapAa JIEKTP SHEPTUSHUHI acocuil MaHOau cudaruga y3rapmac
TOK TeHepaTOpJiapu UILIATHIIU. ABTOMOOWIIIApAArd 3JEKTP TOKM HMCTEHMOIYUIAPUHUHT TOOOpa
KYMmauimM, Karra miaxap KydajJapugard TPaHCIOPT XapakaTd KATHOBHHHUHT  HUXOSTAA
TUFU3JAIITAHIUTA HATIKAcUAa aBTOMOOWII JBUTATEIUIAPUHUHT CaJIT HMIUTANl BAKTUHUHT OPTHIIH,
reHepaTOpPJIAPHUHT KYBBATHHM Ba MaKCHUMall aWIaHUIIUIAP YAaCTOTACUHU  OLIMPUII SXTUEKUHU
TYFIIMPIN. Y3rapMac TOK TeHEpPAaTOPHUHMHI SKUIIHI KaMUMIHKIAPH Ba TY3WIMIIMHHHT y3Mra XOC
TOMOHJIapU Oy MacaJlaHu XaJl KWJIUII UMKOHUHM Oepmaiinu. XycycaH:
o y3rapMac TOK reHeparopuna Oup daszanu y3rapyB4aH TOK SKOp UyJIFaMiIapuiaa, s’bHU
TE€HEPATOPHUHT alJIaHyBYM KUCMUJA UHAYKIUSIAHAAW,  YHH HCTEbMOJYMJIApra Y3aTHII KaTTa
KUUUHYIIAKIIAp TYFIUPAIN;
. y3rapMac TOK TeHepaTopiapua MEXaHUK TYFpuiarud BazudacuHu 0akapyBud KOJIIEKTOP
TeHEPATOPHUHT aillaHUILIAp YaCTOTACHHU Ba KyBBaTHHU OIIMPUII UMKOHHUATHHUA OepMailin, YyHKU
SIKOPHUHT alJaHUIIap 4acTOTacH Ba YHJAard TOK KUKWMaTH OLITaHJa, YyTKa OWJIaH KOJIJIEKTOp
opacuaa MebEpUIaH OPTHK YIKYH XOCHII OyIaau Ba ynap Te3 edninb uiiian YuKaiu;
. y3rapmac TOK reHepaTOPUHUHT IOKJIamMa TOKM OENTHIIaHTaH MaKCUMall KUMMaTHAaH OIIHO
ketuimn Tyhainm, Xamaa akKymyjaTopiap OarapescuHu (TE€HepaTop HIUIaMail TypraH Xo0Ja)
TeHepaTop UylFamyiapyd OpKaldu 3apsICHU3NaHHIl XaBPUAAH Ccakjall Makcaauia Ky4wIaHHUII
pocTiarnyura KymuMya paBHIIJa TOK YeKiarud Ba TECKapH TOK peienapu YpHatuiaau.by pene-
pOCTIarWIApHUHT  KOHCTPYKCHSICHHM  MYpPaKKaOJalITUpaad Ba YIAPHUHT WIIOHWIMIUTUHU
nacanTupany.
DNEKTPOH CAaHOATHUHI PHUBOXKJIAHUILIM HATWXKacuAa TAaHHAPXU ap30H, YiIyaMjapu KUYHMK, FOKOpHU
Xapoparjapra 4uJaMid Ba WUIOHWIMIUTU OanaHa OYiAraH KpeMHHM SpuUM YTKa3ruwiap acocuja
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scalrad TYFpUJIarnWIapUHUHT a0 OYIuIM aBTOMOOMIIIApAA, Y3rapMac TOK TI'€HepaTopiapura
X0C OYnAraH KaMYWJIMKIApJaH XOJIM OYiraH y3rapyBYaH TOK TE€HEpaTOpJapUHU KEHT Kylamia
WIIUIATUT UMKOHUHU O€pIH.

V3rapyBuaH TOK TreHepaTOpIapUHUHT TY3HJIMIIN y3rapMac TOK IeHepaTopiaphra HHCOaTaH cojia,
KyBBaTH Oup XWJI OYirad xoyijga, rabapuT yadamiiapu Ba MaccacH 2-3 MapTa KH4MK, YUIaMIIMIIUK Ba
UIIOHWIWJIMK Japakacu aHda I0KOpH. YiapAa KUMMaTrOaxo paHIyid MeTayul Oyiaran MHC Y3rapmac
TOK reHepaTopura HucOaTan ~ 3 GapaBap KaM MIUIATHIANM. Y3rapyBuaH TOK IeHepaToplIapuia
KOJUICKTOp WMYK, Mypakka® sKOp 4yJfaMd YpHHUTa VpaJMIId OCOH OYJraH CTaTop 4yJFamiapu
VIUIATHIaM. YHFOTMIN uylFaMM XaM SXJMT OWTTa FanTakgaH ubopaT.  YarapMac TOK
reHepaTOPJIAPUHUHT COJUIITHPMA KyBBaTHU (sbHM | Kr Maccacura TYFpH KelaJuraH KyBBaT) 45
BT1/kr man ommMaraH Xxosjua, y3rapyBuaH TOK reHeparopiapuigaru Oy kypcatkuu 150 Br/kr nan
OpTHO KET/IH.

V3rapyBuan TOK TeHepaTOpiapuaa KOJUIEKTODHMHT GBKIMIM XMCOOMIa YHHHI MaKCHMAJI
aitmarumuiap yacrotacuan 12000-15000 Mun ! ra 5Tkasum, gBUraTen GHIaH TEHEPATOP OPACHIAry
KMMMK TacMalM y3aTMaHUHI y3aTull coHMHM 2,0-2,5 raya omupuil MyMKuUH. by aBuraren cant
unuiaral xosiga xam redepatopHuHr 50...60 %  KyBBaTMHM HCTebMOJIYMIIapra Oepuil Ba
aKKyMYJIATOpHU 3apsiAJiall UIMKOHUHU Oepaau.

V3rapyBuan TOk reHepaToOpiapy IOKJIaMa TOK KMHMATHHHM 4YeKJIall XyCyCHATHTa 3ra GYIraHIurd Ba
ynapja TyFpuiarud cudaTuia SpuM YTKA3THWIA JUOUIap HIUIATWITAHIUTH cabaliiy TOK YeKJIarny
Ba TECKapH TOK peliesiapura 3apypat €bkonaa. by reHepaTOpHUHT Ky4JIaHUIIMHUA POCTIAII TH3UMUHU
aHYa COIJANAIINIINTA BA YHUHI MIIOHWIMINK JapaXaCHHU OPTAMIINIa OIUO KeIIH.

Virapysuan TOK reHepaTopJapHHMHT HILIAII NPHHIUNNA. Y3rapyBuyaH Tok rexeparopu (1.2-
pacM) acocaH Kylujaru KHUCMJIapJaH TallKWJ TOMraH: Ky3raimac cratop 1, aiimanyBuu portop 9,
KOHTaKT xankamapu 13, uytkamap 12, uytkatytkuu 14, Tyrpunarny 610Ky 7, mappakiv KB 4 Ba
konkokyiap 3, 10. Crarop 37IeKTpOTEXHHUK IMyJaT IUIaCTHHANIApAAH WUFWIraH OYiu0 YHUHT WYKU
[03acH/la CTAaToOp FalTakjapu YpHATHII Y4yH MYJDKaJUIaHTaH Ba Opajufu Oup xun  Oynran
TUIIYATApU MaBXKY/I.
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1.2-pacM. Y3rapyBuaH TOK TeHepaTOpH (COMTATAIITHPUITAH Ky PHHHIIIK)
Tunrganapau conn 18, 36 éku 72 Oyaumm MyMKUH. X03UPTH 3aMOH TreHepaTopiapuaa KYmnpok 36
TULIYAJIM CTaropjap HHOUIaTUIMOKAA. by tumuanapra 18 (€km 36, 72) cratop ranTakiapu
)omamtupuinb, ynap yu (aszara 6ynuHagun. Xap O6up ¢dazara onTuTa KETMa-KeT yJIaHTaH FajlTak

kupanu. dazamap y3apo  «ongy3» kM «yuOypuak» cxemacu OVitmua mymxuH. CraTtop
qyTbaMJIapUHN «y40ypUaKy» cxemacu Oyinda ynaHraHja yHaard (pa3za TOKWHUHT KHHAMaTH YU3UKJIHA

TOKra HucOaTaH V3 MapTtara kam Oymamu. «tOnmay3» cxemacuaa sca ¢daza Ba YM3UKIN TOKJIAp OHUp-

O6upura ToHT Oynamu. By sca «yuOypuak» cxemacu OyiiMua ypanraH craTop dyjiaFamiiapu y4dyH
IUaMeTpu KUYMKPOK OYIraH cMM MIUIATUII MUMKOHUHU Oepamu. LIIyHMHr ydyH OXMpru Bakria

7/
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TEHEPATOPJIAPHUHT 3apyp KYBBAaTMHU CakKjaraH XoJjJa YHHM ViIuaMmJIapuHU MX4YaMpPOK KWJIMII
MakKcaJuJa CTarop uyJFaMJapuHH «ydOypuak» cxemacu Oyiimda Vypam ToOopa KEHT
KYJUTAaHWJIMOK/A.

Potop kapama-kapiiu KyTOiau, OITH y4Id TyMITYKCUMOH Iynar y3ak 9 Ba yiap opacujaara myjaaT
BTyJKa 15 ra ypanran yiroTumn uyiaraMu 8 qaH ubopar. YHUFOTHII YyTFaMUHHUHT y4Japy BalJaH Ba
Oup-OupuaaH H30JATCUS KWIMHTaH MHUC Xankainap 13 ra ymanrad. Potop Bamm amymuHuit
KOTHUIIMaJapUAaH Talk€piaaHrad KONKOKIapra ypHaTUIraH 3yJAUpiiv HOAIUITHUKIIAp/1a ailJIaHa/Ix.
KonTakt Xankaizap ToMoHuaaru Konkok 10 ra mimactmaccagaH TaiiépiaHrad, UKKUTa MUC-TpapuT
yyTKanap 12 xoWnamTupuwirad, 4yTkaryrkud 14 Ba Tyrpunaruy Osoku 7 ypHaruiarad. Baira
IINOHKAa €pJaMua Nnappakiu MKuB 4 MaxkamilaHrad. ['eHepaTtop poTopu XapakaTHU IIKUB Ba
TacMaJld y3aTMa OpKaJId JABUTATEJIHUHI TUPCAKIM BaJUAAH OJIaJH.

I'enepaTop Ky#lmuaaruya uHUIAHAW. OJIEKTPOMArHUT YHUFOTUIN MPUHUIMIKIA  aCOCJaHraH
y3rapyB4aH TOK TI€HEparopjlapyd Vy3-Yy3UMHM yWFOTHUII XYyCYCHATHIA 3ra 3Mmac. bynnai
reHepaTOpJIapHU UIIra TYIIUPUII YYyH AAcTiIabKu JakuKajgapJa YHUHT YHFOTHIN YyJIFaMura
aKKyMyJIaTOpJIaH YyTKa Ba MUC XaJKajap OpKaJld TOK Oepwiaau. YWFOTHIN YyIFamMHIaH yTaérraH
TOK TabCUPHAA YHUHT aTpodua MarHUT OKUMH Xocws Oynaau (1.3 -pacm). MarauT oKMMH 7 HUHT
aCOCHI KUCMH POTOPHUHT TYMIIYKCUMOH Y3arMHUHT OUpUHYM OYaru 3 opKajiu XaBOJIM TUPKHIIHH
KecuO crartop 5 TUIIYajapu Ba y3arura yTaad, CYHTpa XaBOJM TUPKUIIHM siHa Oup Oop KecuO,
POTOPHUHT TYMIIYKCUMOH Y3arHHUHT Kapama-Kapliu KyTOJaHraH WKKWHYM Oymarm 4 ra yTHo,
YUFOTULI 4YyJIFaMd BTylKacu | opkanu Tyramagud. MarHUT OKMMUHHMHI KOJTaH KUCMHU 8 Y3aKIaH
TaIIKapura Tapaimod KeTasu.
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1.3-pacm. ['eHepaTOpHUHT MarHUT THU3UMHU
Potop aiinanranga cTaTOpPHUHT Xap OWp THUIIYACH OCTUJAH POTOPHMHI JaM MycOaT, 1aM MaH(puit
KyTO-JIaHT'aH TYMIIYKCUMOH YWIMKJIApU YTau, S’bHU CTaTOp YyJIFaMJIapUHU KecHO YTaéTraH MarHuT
OKMMHU €bHATMINM OYiinua xaM, KuitmMaTu Oyiinua xam y3rapub typaau. Hatmkana, cratopHuHr ¢asza
qynFamiiapyuja y3rapyBuaH 3J€KTp IOPUTYBUM Kyd MHAYKIMsUIAaHAIM Ba YHUHI KMUHMaTH KyWuaara
nuponaa 6unaH aHUKIaHAIU:

Ep=444 -ky-¢p -W - @D (1.2)
bynna k.- uynram koeddurcuentu, ¢- nnaykuusuianran EFOK wacrotacu, W- ctatopHuHr OutTa
¢daza gyaFaMIapuaara ypamiaap CoHu, @ - MarHuT OKHMH.

pn
V'3 nasbaruna f 60
bynna n - xydt Kyrbnap coHm, y -aiiaHUIIIAP YACTOTACH.

UynraM KoeQUTCUEHTH K, HUHT KUHMaTH poTop KyTOiapura Ba ¢azara TYFpH KeJaJuraH cTaTop

Tumganapu conn 4= z/ 2pm ra 6ornuK (3 — TUIIYAJIAPHUHT YMYMHH COHM, M - ¢azanap

coHM). X03Upry KyH/1a aBTOMOOMIIIap/ia ypHaTWwiran yu ¢aszamu (M= 3), ontu xyptiau Kyrora (p =
6) sra OyaraH poTOpiM ¥3rapyBuaH TOK IT'€HEpaTOpJIapy YYyH K, KyHHIaru KuiiMaTiapra sra

3 18 36 72
K 05 1,0 2,0
Ko 0,866 1,0 0,966
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I'enepatopHuHr cratrop uynramiapuaa uHAyknusutanrad EIOK HuMHrC y3rapuin KOHYHUSTUHU
udomanopun (1.1) dopmynagarn aiaHUNIIAP YAaCTOTACH H OWIAaH MarHUT OKMUMH @ NaH
Oo1Kanapu y3rapMac KaTTaauKiIap OYaranu yayH KyHuaara OenruiaimHl KHPUTHITUMHA3 MyMKHH

4,44-p-W -k
Ce = 60 :
VY xonna (1.1) udona Kyitmaaru cojia KypuHuUITa 3ra Oyaaam :
Eyp =Ce-n-@ | (1.2)

Crarop uynramnapuaa uHayknusuianran EFOK HuHr BakT Oyiinua y3rapuin XapakTepw MarHUT
OKMMMHUHI CTaTOp JOHMpacHIard XaBO THUPKHUIUIApHIA TaKCHUMJIAHMIINra OOFIUK, y 3ca ¥3
HaBOATHA POTOP ¥3ark YUIMKIAPHHHUHT MAKIUTa GOFIHK. Y3rapyByaH TOK TeHepaTopaapia acocaH
IIAKJIM TPANECUACUMOH OYJIraH TYMITYKCUMOH YWIMK pOTOp ¥3aKkimapu KyulaHwiaad. Potop
V3aruHUHT OyHIaW Ty3wiumu uHAayKnussianrad OFOK HUHT cuHycowpara SKWH KYpUHHUIIAA
V3rapuilvHU TabMUHJIANWIN.
I'eHepaTOpHUHI cTaTOp 4YyJifamijapuia XOcwil OYyiraH  y3rapyBuaH TOKHM  y3rapmac TOKKa
alIaHTUPHIL YUyH Y4 (a3zaind, UKKA SpUM JaBpiH, KYNPUKIA TYFPUIIANI CXeMacH uuuiaTuiaaan.by
cxema €épaaMuia TYFPWIAHTaH KyWIAHULIIHMHI HMMITyJbcacuscl HucOaTaH KaTTa Oyiamaiau Ba
XO3UPTY BaKTAa aBTOMOOWIIIApa jKy/la KeHI KynaMia KYJJIaHWJIaéTraH 3JeKTPOH >KUXO03JapHU
MEBEPHU/IA UITUTAIIMHN TAbMUHIIANIH.
I'eneparop uymrammapu  "tonay3"  cxemacu  (1.4-pacm) OVitMua ymaHraHma, —TYFpHIIardd
Kylunarnya vnutaijau. TyFpuiaaruujgard JUOAJIAp UKKHM Typyxra OYiauHuO, OMpHHYM Typyxjaaru
muoanapuusr (B1, B/I2, B3 ) anommapu reHepaTOpHUHT MycOaT KyTOWra, MKKUHYH TYpyXJard
mnognapuunr (B4, B/1S, B/16) karoanapu manduii Kyrora, ssbHu "Macca'ra ynaHaau. Xap Kaicu
OepwiraH JaKWKaaa TyFpuiardyga Oup BaKTOa MKKWATA JUOJ HWILIAWIN (IbHU OYMK OYynaam) -
OMPHHYM I'ypyXJaH aHOJAMHUHI MycOaT MOTEHCHAJU CTaTOp YyJiFamjapu yiaHrad TyryH 0 Hykrara
HUCOATaH HT KaTTa OYJraH AMOA Ba MKKWHYM TYpPyXJaH KaTOIWHUHT MaH(ui moteHcuanu mry 0
HyKTara HucOaraH 3HI KarTa OyJraH 1uon.
Macanan, 1.4-a pacmaa KypcaTwiraH TYFpujiarud WUIMHUHT JacTiIa0KU JaKUKaJapuHU TaxJIUI
Kunamuk. TokHuHr 0 TYyryH TOMOH XapakaTWHU MycOaT, TeCKapu TOMOHIa XapakaTHHU MaH(pui
¢pHanmum, 1e6 KaOyn KWiIuHraH. ['eHepaTop WMINMHMHT NacTIaOKHM JaKkuKajapuaa craTopHuUHT JI3
yyJFaMUJard KywiaHui mycOart, JI2 gyynramungaru - manduii kuiimatra sra 6ynaau. JI1 gynrampaa
TOK €bK. By X012 uynramnapaaru ToK pacMaaru KypcaTkuwiap yHanumu Oyinda "+" gan "-" ra
xapakat kwiagu: O TyryH - JI2 yynram - BJI3 auop - roknama kapmura Py- "macca” - [14 nuon -
JI3 wynram - O TyryH. SIbHU Oy nakukana, Tyrpuiarnaauar B/13 Ba 14 nquoamnapu ounk 6ynanu.
bomika, macanan T nakukana, JI1 dynramparm kywianum myc6at, JI3 uynramparn - MaHuit
Kuitmatra sra 6ynaau. JI2 gynrampaa sca Tok €bK. By Xonga TOk, HCTe€bMOTUMIIAPTa, OUYUK OYiTraH
B/I1, B/IS nuomnapu opkanu TYfpuiaHu® Oopaau. Xap KypT Iuojuiap KywIaHUIJIATU TeOpaHHII
JaBPUHUHI TaXMUHaAH 1/3 KuCMHUra TAHT BaKT JaBOMMJA HILIaiiau. TyFpuiaaHraH KydJaHUIIHUHT
UMIIYJIbCACUSIIAHUII YacTOTacu IeHeparop (azajap COHMHUHI MKKWJIAHTaHWra TAHT Oynubd, Oup
JaBp JIABOMHJIA OJITH UMITyJbcacusiian udopar (1.4-6 pacm).
V3rapyBuan TOK TIeHEpATOPNAPMHMHI a3aNIMK TOMOHJIAPHAAH OWPH, TYFpUJIArMY JHOUIAPH
aKKymysaropiap OaTapesiCHHM CTaTop 4yJFamjapu OpKald paspsaz Oymumura €pn KyiMaiau. by
reHepaTop OWJaH TECKApU TOK PEJIECMHU MIUIATUIN 3apypaTd €bKOJaAW Ba POCTIIArMY TY3WJIHUIIU
aH4a coJJaaniaim.
CraropnapunuHr ¢(asza uynramuapu "tonny3" cxemacu OVilMua  yjlaHraH TeHe-paropiap y4YyH
Kyiluaru MmyHocabariap MaBxya:

Vi =3Vy, H, = Uy
byuna V., M, — reHepaTOpHMHI YM3MKJIM KyWIAHWIIM Ba TOKU; ¥y, Mp - reHepaTOpHHUHT (a3a
KYWIQHUIIH Ba TOKH.
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1.4-pacm. Y4 (azanu UKKH SPUMIABPIIN TYFPHIIATUY CXeMacu
Tyrpunanran KydjgaHuIl Vgp HUHI MMIyJbCacus — KWJIMII 4YacTOTacM ¢ , TeHEpaTOPHUHT
y3rapyBuaH Ky4JIaHHIIU yacToTacura Hucbaran 6 OapaBap kyn Oynanu:
¢ =6¢ = 6nul60 = 0,1 nu
Tyrpuianran Ky4wIaHWITHUHT MUHUMal Kuidimatu 1,5V, ra, makcuman kuitmaru sca 1,73 Vp ra
ToHT. TYFpuiaHran Ky4wIaHUIIHUHT UMITYJIbCACUSICH
AV, (1,73-1,5) V3 =0,23 Vy, (1.3)
Wmnynbcacuss naBpu 71/6 Oynranaa,TYFpuiaaHraH KyWIaHULIIHMHI yprada Kuimatu Vo Kyiduparu
ndona OnIaH aHUKJIAHAINU:
T/12
U, _6 (3

-T/12

UfmaX‘COSCOt dt=1,65Ufmax (14)

WuTerpanau aHWKIIAIIIA TEHEPATOp POTOPUHHUHT Oypuak Te3urd @=27/7 SKaHIUTUHU XHcoOra
OJIMUI 3apyp.
Tyrpuianran KydJaHMII UMIYJIbCACHSICUHM YHMHI YpTaua KudMaTH oOpKaau udoaanam
yuyH (1.4) naru Vgpue kuitmatuam (1.3) ra KysimMus.

V=023 V,/165=0,139V, ,
MacanaH, TYFpuwiIaHraH KywIaHUIOHUHT Ypradya Kuiimatu Vo = I4B Oynrannma, yHUHT

umnynscacuscu A Y, = 1,958 ra tur 6Yynaau. Bysna TYFpuiaHraH KydIaHUIIHHHT MaKCHMAl
kuitmatu 14,658 ra, MuauMan kuiimata 5ca 12,7B ra ToHT OYyiiany.
Tyrpunarnura rokiiaMa yJIaHraHja yTaJurat TOK
'l
u, ="’
Jlemak, TYFpujaHraH TOK LIaKia Oyinya TYFpUJIaHTaH KyWwIaHWII KYpUHM-IIMTra 3ra O0ynaau, s’bHU
Hy= Vsl P, ammutynacu OWiiaH UMITYJIbCACUSITAHAIH.
Tyrpuinanran TOKHUHT ypTaya KUNMATH
6 T/12
— 1y Coso tdt=31, —/7z=0955I,
H,= T-T/12 , (1.5)
IOkopua Kaii KWIMHTaHACK, Xap OWp AWOJ JaBpHUHT yugaH Oup kucmura (7/3) TOHT BakT
JaBOMMJIA TOK YTKa3aau. butra nuoanan yraéTran TOKHUHT Yprava Kuitmatu //3 My ra TOHT.
daza TOKHHUHT aMaiIaara KHAMaTHy:

T3
,f:\/“ [ Sinfot dt=0775I
T-1/3

d max

, (1.6)
(1.5) Ba (1.6) udbomanapnan
Hy=08151, |,

TapkuOuna Tyrpunaruy 6ynran y3rapyByaH TOK T'€HEPAaTOPHUHHUHI KYWIAHUIIM Ba TOKU YpTacuaaru
MYyHOCA0aTHM TaxXJWJI KWIraHAa TYFpujarnujiapja MIUIATHIAIUraH sipuM YTKa3Tud JTUOIAPHUHT
cudaru OEHYKCOH OHMACIUTMHH XucoOra ommm  3apyp. LyHuHr ydyH amanma reHepaTop
KYWIQHUIIMHUHT Y3rapuil MIaKIM CUHYCOMZA/laH, TYFpUJIAHTaH Ky4JaHUII Ba TOK KUHMAaTH 3ca,
Hazapuil &by OwinaH xucoOjaHraHugaH ¢apk Kuiaaad. YyHKH,  TeHEpaTOPHUHI MHIYKTHB
qyJFaMiapua TYIJaHTaH 3JEKTPOMAarHUT 3HEPIusi TabCUPHUAA, €NUIa€TraH AMOJAArd TOK JapXoil
€bKOMMalaM, ounMIaéTral AMOJIard TOK 3ca acTa-CeKWH opraau. Hatmxkana, 3aHxupiaru rokiaama
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KUAMaTH OpPTUIIM OWJIaH TYFpujarduraya Ba TYFpWIArHYJaH KEHMMHTM Ky4WIAHHIUIAPHUHT Xamza
TYFpUJiaHTaH Ba ()a3a TOKJIAPUHUHT ¥3apo MyHocabaTaapu y3rapaiu.

['eHepaTOPHUHT CalT MIUTANI PEKUMIIAPUTA SIKUH XoJuapaa (a3a KyWIaHUIIMHUHAT Y3TapuIll MaKIun
cUHycomujara sfKuH Oynanu, (a3a TOKMHUHI Y3rapuil MIAaKIM 3cCa aHya Japaxana Oy3muiraH
kypunumga Oymagu. HOxmama kwitmMatu optumm OwiaH Oy xon Yy3rapa Oommmaiiau. daza
KYWIQHUIIMHUHT aKJIK Oy3uiaau, (ha3a TOKHHUHT Y3rapuil MakiIy 3ca CHHYCOUAara siKuHammaamn
V3rapyBuan Tok reHepaTOpiapH YHFOTHIMIN YCIyoura Kapa® TalIKapuaaH yHFOTHIAAUTaH Ba y3-
V3UHH YHUFOTYBUM Typiapra OynuHagu. ABTOMOOWIIapa akcapusaT Xojjaa TallKapuaaH
yHFOTHJIaIUraH reneparopiap unviatiuiand. by yeynaa (1.5-pacm) yiirotum uynramu V'Y ra Tok yT
onaupum Kamutd YOK Ba KywilaHum pocTiaaruud KP OpKajiu, TeHepaTop Ba aKKyMyjaTopiap
Oarapesicu ['F HUHr ymMymMud MycOaT KyTOwmaH kemanu. Harwxkama, NMBUTaTeNl WINTa TYIIUIIH
OWIAHOK YHFOTHII 4YyJIFaMUJaH YTaéTraH TOK Y3MHUHT MaKCHUMal KHMMaTura sra Oyiaau Ba
TCHEPATOPHUHT KYWIAHWIOM TE3NIMK OWIaH yHyMJIM KuidMaTtura ospumagi. by cxemana
AKKyMYJATOPHUHI 3apsUIAHMILIN Ba IOKJIAaMa TOKMUHUHT KuiMatu amnepmerp 4 €paamujia Ha3opar
KWINHAIU.
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1.5-pacm.Tamkapuian yHroTUIQAUIaH y3rapyBuaH TOK T€HEPATOPUHUHT CXEMacH
I'enepaTtopiiapHu TalKapuJaH yWFOTHUII YCYJIM Y3UHUHI COLJAJIUIM Ba IOKOPU  MILNOHWIWIWIH
OunaH JUKKaTra ca3oBOpAHUp. JIeKWH, TEeHepaTOpHW WINra TYIIMPHUII YIyH an0aTTa TalmlKd TOK
MaHOAWHUHT 3apypJIUTy Ba aBTOMOOMI HUCOATaH ¥30K TypHO KojiraHjaa akKyMyJaTOPHUHT YHFOTHII
YyJIFaMy OpKaJlu 3apsiA3U3JIaHuII XaBpu OOpIUTy - Oy YCYJTHUHT KaMUMIMKIapy XUCOOIaHAIH.

/ ¥

UCh

1.6-pacm. Y3-y3uHu yiFOTYBUM Y3rapyBuaH TOK T€HEPATOPUHUHI CXEMACH
HlyHuHr yuyyH OXUpru BakTna Oab3u aBTOoMOOMIIapaa (macanad, BA3-2110) ¥3-y3unu ylroTuin
NPUHIUIINIA AacoCIaHraH ¥y3rapyBuaH TOK TIeHepaTopiapu YypHatunmokaa. by Ttypnaru
rereparopiapaa  (1.6-pacm) yiFOTHIN YyaraMura TOK aKKyMyJaTOpJaH KeiaMmacaaH, Oajku
KyBBAaTH yHYa Karra OyIMaraH, y4 IMOAJAH Ty3HITaH Ba CTATOp 4y/Famiapu OMIIaH TYFpHIarad

JIUOJUIapy TyTAalllTaH HYyKTajapra yJaHraH KyIIuMYa YUFOTHIN 3aHKUPHUAAH Kelaau. Y3-Y3WHU
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YUFOTYBYM TE€HEPATOP MEBEPAA MIUIAIIMHUHT aCOCUM IIApTH - POTOP Y3aKJIAPUHUHT KOJIIUK
MarHeTH3M XyCyCHsTra 3ra OYJIMIIM Ba YHFOTHII 3aH)XKUPHU KAPIIMIMTUHUHT MYMKUH Kajap KH4YHMK
6ymuuIup. Y3-Y3uHE YHFOTYBYM TEHEPATOPIAPHHHT CTATOP Uy/IFAMIAPUIA JACTIA0KH KyWIAHUII
poTop Yy3akiapuaaru KOJAMK MarHeTW3M XUCOOMra XOocwsl OYyiraH MarHUT OKMMHU TabCHpHIA
BYXKyIra Kenaau. KuiimaTtu karra Oynamaran Oy ENOK yitroTumn uynramu opkanu yTaau Ba YHUHT
arpopuga  MarHUT MaWJOHMHU XOCHJ KWIaaAW. By MarHuT MalJoOHU pOTOp Y3aKIapUHUHT
MarHUTJIaHTaHJIMK JapaKaCHHU OIIMpPaa, HATHXXKaga pOTOp Y3akjiapu aTpoQuIard MarHUT OKUM
Kydasgu. by aca, ¥3 HaBOaTuaa, reHEPaTOPHUHT CTATOp uyiaFamiapuaa uHaykiusuiaHaérran EHOK
KUAMaTHHUA YpTummra oiaud kemaau. by skapaéH y3iykcu3 JaBOM 3TajH, HaTHXKaja T€HEpaTop
yHUFOHMO, UIIra Tymub KeTaau.

V3-y3uHM  yiiFOTYBUM  TIeHEpaTOPIAPHMHI acOCHH KAMUMIMIM ILIYHIAH HOOPATKH,  POTOp
Y3akaapuaard KoJAUK MarHeTu3M TabCUPUAA XOCUII OYIaJiuraH MarHUT OKUMUHUMHT aH4Ya CYCTJIUTH,
reHepaTop Tyja MIlra TYLIMIINA Y4yH 3apyp OyiraH yMrOTHMILI TOKUIA 3PUIIMII YYyH POTOPHHUHT
alllaHMIUIap YacToTacu HUcOaTaH FOKOpW OYiIMIIM Kepak. BbyHnaH Tamkapu, yHFOTHII 3aHXHUPH
KapIUMJIUTMHUHT O3TMHA OpPTHUINM XaM TIE€HEpaTop YUFOHUIUMHUHI HIIOHWIMIMK Japa’kaCUHU
kamaiitupaau. IIyHUHT yd9yH YUFOTUIIHUHT Oy yCYJIM KyJIaHTaH 0ab3u TeHepaTopiapaa Kynmmya,
TalIKapUaH YAFOTHUII TaJOUPHU XaM KYPHIIAIH.

3aMOHaBUl T€HEpATOPATIAPHUHI O0ab3u Typjlapuja, YJIapHM KyBBATUHHU OLIMPHUII MaKCaaMJa,
TYFpuiiarnd OJIOKMIa WKKM JMOJUIaH TAIIKWI TOINTaH KyliMM4Ya eiika ypHaTuiamokaa, (1.6-pacmua
INYHKTUP YM3MK OwiaH kypcatuiarad). TyrpunmarnyHuHr OyHJaill cxemacu CTaTtop 4yJIFaMIIapHUHT
dakaT «ongy3» yCynu OWIIaH yllaHTaH XoJia HWIUIATHII MYMKHH, YyHKH KyIIAM4Ya eJKa
TE€HEPATOPHUHT YMYMUI 3aHKUPTa «t0JIy3» CXEMAaCHHHUHT HOJI HYKTacUJaH YJIaHaIu.

uy
Ll

1

1.7-pacm. @a3za kywianumu Uy Hu OupuHun Ui1Ba yunHun U3z rapMoHMKa CUHYCOUAAJIapHUHT HH-
FUHIMCH HIaKIUJIary KYpUHUIIN
Tyrpunarnunusar BJI7, B/I8 auoanapaan Tamkuia TonraH KyIIMMYa €JKacH T'€HEpaTOpHHUHT (asa
KYWIQHUIIMHUHT Y3rapyill MIaKkjId CUHycouaanaH (apkiau OynraH xoiapia vura Tymaau. by xod,
IOKOpHJIa KYpCaTHIITaHJIeK, T€HEpaTOPHUHT OKJIaMacl OPTHUIIM OWJIaH Ky4WJIMpOK HaMoEH Oynanu.
KyunanumHuHT Y3rapumn makiad KaHaal OYIuINAaH KaThbUW Ha3ap YHH MabjiIyM CHHYCOHUJAIap
HUFUHAMCH KYPUHUIIUTA KEATHPHUII MyMKHH. By cuHycomganmap rapMoHMKanap 1e0 IOpUTHIaIu.
bupuHuM rapMOHMKaHMHI yacToTacu (pa3a KywWIaHWIIMHUHI YacTOTacura Moc Kelaad, YYMHYU
TFApMOHUKAHUHI YacTOTacH 3ca OMPUHYMCHHUKUIAa HUcOaTaH yd MapTa rokopu Oynaau. Pasa
KYWIQHUIIMHUHT ~ y3rapuil  IIaKJIWHA OUpUHYM Ba YYMHYM TapMOHMKanap MHUFUHIUCH
Kypunumuaara udogacu 1.7 - pacMaa KenTUPUITaH.
BJl7, B/I8 auonmnap aliHaH y4YMHYM TapMOHMKA KYWIAHHWIIMHHM TYFPWIANAM Ba T€HEPATOPHUHT
HOMHMHAJ KyBBaTMHU TaxMHUHaH 12...15 % ra ommpuiin MMKOHHUHM Oepajiu.
Virapysuan Tok reHepaTopJapHMHHHI KOHCTPYKCHSICH Ba YJADHHHI y3Mra Xoc TOMOHJIApPH.
KoHTakT Xankanu ¥y3rapyB4aH TOK TI'eHEpaTOpJIapUHUHI aBTOMOOMIUIap/Aa KyAa KEHI Kyiamja
TaTOWK Tomnrad Typiaapuaad oupu 32.3701 (I'250) Oenrunu reHepaTop Ba YHUHT KYI COHJIHM Xap
xui KypuHunuiapuaup. 1.30-pacMa mry reHepaTOpHUHT TY3WIHMIIN OepuIraH.
['enepaTopHUHT XankacMMOH cTtaTop y3aru 10, yropma TOKJIapHM KamMaTHpuIl Makcaaujna Oup-
OupuiaH Jak OWiaH W30JATCUS KWIMHTAH, KAIMHIAUTH ~1,0 MM OYaraH sneKTpOTeXHHUK Myjar
TacMajiapjiaH MWUWFWITaH, yilap TallKh 03ajJard aiyiaHa OVitmab  onTuTa  HyKTajga ¥y3apo
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kapmapianrad. CTaTOpHUHT WYKH fo3acuaa 18 ta O6yitnama apukuanapu 6ynub, ynap Oup-Oupunax
TUIIYAIap OWIaH aXpaTuiarad. Xap Oup THIIUara CHUpjiaHraH MUC CHMJaH ypainraH 18 Ta ranrak 8
YypHaAIITUpWIraH. /antaknap y4yrta ¢aza yyiaramiapura OYauHuUO, Xap Oup dUynFamra KeTMa-KeT
yllaHTaH OJTHUTA FalTak Kupaau. burra Qasara Taammykiau fanTakiap MKKATa THIIYA OpajaTHO
yunHuncHura kuirmsmirad. ®asa gynramnapu y3apo "tonny3" cxemacu OyiiuMuya ynaHraH, YIapHUHT
OolaHFuyd  yujgapu Oup xkoija Tyramu6 yd ¢azainy CUCTEMAaHUHI HOJ HYKTaCUHHU XOCHJI KHJIaJu.
daza yynraMIIapUHUHT UKKHHYH YWIapd TYFPUIIaruy OJOKY 3 HUHT KUCKUYJIapH 2 Ta yJIaHTaH.
Potop (1.13-6 pacm) TapamiiaHraH Bajra NpecciaHraH, MKKWTa, OMpY MKKMHYMCUHMHUHI Opacura
KHUpTaH, Kapama-Kapiu Kyrouu (Oupu mmmonuit Kyro H, mkkunumcn sxanyOuit Kyro C ),0nTH y4iau
TYMIIYKCUMOH MyJiaT y3akiap 9 gaH Ba yiap opacujard myjiar BTyjdka 12 ra cupiiaHran MUC
CUMJIaH ypairaH yWratuml yyiaramu 11 gan uOopar. YHFOTUII YyJIFaMUHUHI Y4jiapu BajJaH Ba
OUpH-OMPUAAH U30JIATCUA KUJIMHIAaH MUC KOHTAKT XalKajlapy 4 ra Kajainad yiaaHras.

Porop, komkoknapra ypHaTuiraH €nukK TypAar, 3YIIUPAM  TOALIMIHUKIAPIA aWJIaHAIHU.
I'eneparopHu Hufuin skapaéHuja MOALUMITHUKIAD IOKOpU cU(ATIM KOHCUCTEHT MO OwmiaH
TYJIAMPUIAAMA Ba MIUIATHIN JaBpuia OOIIKa MoiIaHMaiau. ATyMUHUI KOTHIIMajdapuaaH, OocuM
ocTyAa KyWum €wbin OuiaH, Tal€pilaHraH reHepaTop KONKOKIapHAa [aMOJUIATHILI Japyaiapu
Kongupwirad. KoHTakT xankagapy >KOMIaIran TOMOHJArd KONKOK 1 ra MKkuta Muc-rpagur 4ayTKa
YypHaTUiAraH, IUIacTMaccalgaH TaW€piaHraH 4yTkatyrkud 6  Ba  TyFpwiarud Osioku 3
KOWnmamrTupwirad. YyTKamap MUC XaJlKajlapra 4yTKaTyTKHYAard npyxuHaitap 7 épnamuaa 6ocub
TypUIaau.

I'enepaTop KONKOKJapu JBUTaTEJard TasHYra MaxkKamilalnl Y4YyH MYJDKaUlaHTaH TELIUKIN
KyJloK4ajapra sra. FOputma ToMoHJaru Konkok 13 na sca sHa Oup Kysokya Oynub, yHra yzatma
TaCMacCHHU TapaHIJIMK JapayKaCUHU POCTJIAlI IJIAaHKACH MaxKamilaHaJu. Xap UKKajla KONKOK CTaTop
y3aru OwiaH Oupranvkaa yuyra BUHT OunaH Oup-Oupura TtopTtuirad. ['eHepaTop Bajiura IIMOHKA
épramua nappakiu WKuB ypHaTwirad. [lappaknap 14 Komkokiapaaru mamosulaTUll Japyajiapu
OpPKaJId XaBO OKHMMHUHM YTKa3uO reHepaTop dyJiFamJapuHU Ba TYFpuiarud OJIOKUAArd JAUOATIapHU
COBYTHO TypaiH.

XO03Upru 3aMOH aBTOMOOWJI TeHepaTopjapuiia acocaH HKKU TypJaru TYFpuiaarud OJoKIapu
UIUIaTUIMOK/IA!

a) alyMuHMHd €KM YHHMHT KOTHIIMalapuaaH TaW€pliaHraH I[IMHA — HWCCUKIMK TapKaTruura
IpecciaaHral €KY KaBIlapJIaHTaH spUM YTKa3rMWiM JUO0AJIapiaH TallKWi TONTaH TYFpUIaruy;

0) Ky4Iu Japaxkaja KOBypFajlaHraH KOOMKKa KaBIIapJIaHTaH TaOJEeTKACMMOH IHOJIapJaH TallKWII
TOIraH TYFpUJIaruy.
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1.13-pacm. 32.3701 Genrunu y3rapyByaH TOK FreHEpaTOPHU:
a) KYHJaJIaHT KeCUMH; 0) aCOCHI KUCMIIapH

Bupunaun typaaru Tyrpuinarmaiap toudacura Poccus aBTOMOOMIUTApUHUHT TeHepaTopiapuaa KeHT
taTOuK Tonrad BIIB Genrunu tyrpuiarny Oioku kupanu. I'eneparop Konkorura ypHatuiran BIIB
Tyrpunarnd O6moku (1.14-pacm) ydra TYFpu YTKa3yBYaH AMOANAp 3 TpEcClaHTaH, SpUM ailiaHa
MycOar mMHa 5 Ba y4Ta TecKapu YTKasyB4YaH AMOAJIAp 2 IMpECcCIaHraH, sSpuM ailaHamu MaHpuit
muHa | man nbopar.

AnymMuHMIaH TallépiaaHrad IIMHaIap OWp-OupuIaH TYna M30JATCUS KMIMHraH OYiub, ymap TOK
YTKa3ruy Ba AMO/AJap KU3UMO KETHUIJaH CAKJIOBYM MCCHUKJIMK TapKaTruu BazudacuHu Oakapaauiap.
Tyrpunarny OIOKMHUHI KPEMHUIIM Tuo/UIapy Y3apo yu (as3anu, HKKUTa SpUM JAaBPIIH, KYIPUK
cxemacu OVinua ynaHraH. J(nomyapiaH YuKKaH y4djiap, MWHAJApAaH U30JATCUSI KUIMHTaH, BUHTIN
KUCKUWIap 4 ra MaxkamyIaHran 0ynmO, ynapra cratop ¢asza uyaramiaapu 6 HUHT UKKUHYM y4Iapu
yJIaHaJ}.
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1.16-pacm. 37.3701 renepaTopu

WkkuHuM Typaaru Tyfpwiarguiapra wmucos Tapukacuza «Marnetn Mapemnuy  (MTanus)
¢upmacuanHr AA125P Oenrmnm reHepaTopiiapura YpHATHIATAH TYFpPUIArud OJOKHMHU KEJITHPHUII
MyMKHH. (1.15-pacm) By Tyrpunarnunapja aryMUHUH KOTHII-MajJapuaaH SKCTPY3Us ycyiau OuiiaH
siCaraH KyWId KOBYpPFaJIaHTaH MKKH PAJMaTOp — MCCUKIHMK TapKATTHWIAPH, YIApHHU OUp-OMpuaaH
axparnd TypyBuUM IUIacTMaccajlaH TalépiaHraH WWFMIO — TaxTayacura MaxKamJIaHTaH.
TaOneTkacUMOH OJTHTAa KaTTa KyBaTIM SIpUM YTKA3TUWIM JUOAJAP KOHTAKT Io3ajlapy OuiiaH
MCCHUKJIMK TapKaTrMwiapra Ba MMFUIL TaXTa4aCMHUHT METAJlI [IMHAJIapUra KaBIlapjaaHrad. Y HFOTHII
YyJIFaMUHUHT y4yTa KaM KyBBaTJU JUOJUIapy aloxuaa OjoKra Oupiamtupuirad 6yiauo, ynap Huruin
TaXTa4aCUHUHT TETUIIUIM [IMHATApUra KaBIlapiaHalu.

32.3701 (I'250) Oenrmyim TeHEPATOPHHUHT TYpJIM PYCHMIIM AaBTOMOOWIUIAD yYyH MYJDKaJlaHTaH
16.3701, 19.3701, 29.3701 xypununuiapu (Moaudukacusgapu) MaBxyA. by reHepatopiiapHUHT
XamMmacuJla HoOMUHaa Kywianuimu 14B, ymymuil ty3unui - Oup xui. Yiap Oupu-oupuaas roputma
HIKUBUHMHT YiIdamiapu €KUM yHFOTUII YyJIFaMM yWIapuHM KOIKOKIa YMKapHIl yciyOu OunaH ¢apk
kwiaad. 32.3701 reHepaTOpUHUHT HOMHUHAN KyuiaaHumu 28B  Oynran Ba acocaH W3
JBUTaTeJUIM aBTOMOOW/UIap/a MUUIATHIN y4yyH Myipkammanran 3812.3701, 1272, 1273
KYpHUHHIIUIapU XaM Oop.

BA3 2101, 2103, 2106 aBromobutapuna ypaaruwirad [221 renepatop 32.3701 man cratopuaaru
apuUK4YaJapHUHI COHM MKKM OapaBap kymmru ( 3 =36) Ownan ¢apk Kwiagu. CTaToOpHUHT
qynFamilapd UKKHM Katiaamiau Oynu0, TYIKMHCHUMOH YCyija YpajraH Ba YHMHI Xap Oup rajaTaru
Oup €bna yuta TUITYaHU Kampad onran. ®aza uvynrammiapu "fonay3" cxemacu Oyiinya ynaHuO, HOJ
HYKTaCH aKKyMyJlaTop 3apsJ KWIMHMIIMHHA KypcaTaJuraH Ha3opaT PpeJIeCUHHMHT JlamMIayacura
ynanras. by Hazopar namnavyanapu BA3 aBromoOusuiapuaa aMnepMerp YpHUIa UIUIATHIIA U,
BA3-2109 aBromob6usutapura ypHatunaétran 37.3701 reneparopiapu, 3aMOHaBM reHepaTopiapia
TaTOMK KWJIMHTaH TEXHUK SHIWIMKIAPHUHT KYMUUIUTUHU Y3uga Myxkaccammamruprad. 37.3701
reraepatopiapu (1.16-pacm) BIIB 11-60-02 OGenruwnu tyrpunaruy Omoku Ba 17.3702 ( A112)
OenrmiIM KUYUK YI4aMiId — MHTErpajl KyWwIaHWII POCTIarMYMHM ¥3 MuYMra OJIaiu Ba amalja
reHepaTop KypwiMacu BazudacuHu Oaxapaau, IbHHM y4 (a3anu y3rapyB4aH TOK WMILIA0 YUKapaau,
y3rapmac TOkra aiIaHTUPaIN Ba YHU O€ITMIaHTaH Ky4IaHMII yarapacuaa poctiaald Typaju.
I'enepatop cratopu 5 uuku 1o3acu Oyinad opamuru Oup xun Oynran 36 Ta apukdara (masra) sra.
Apukyanapra, yu ¢aszanu "Kym ronaay3" cxemacu OyHuya yrnaHraH, CTaTrop uyJFaMmiapu
KOWNAIITUpWIraH. YHUHT Xap Oup ¢azacu MKKUTA JaH Mapajien TapMoK-IaH ubopar O6ynuo,
TApMOKJIAPHUHT Xap OMPH OJNTUTA/IaH KETMa-KeT, y3JIyKCH3 YpaliraH FajTakiapra ora.

Portop 4, Tapamnanran Bayi 3 ra mpeccilaHTaH HKKHTAa sSpuUM Oyiak y3akmaH nbopart 0ynuo, ymap
Oup OyTyH KWIMO WIIAaHTAH OJTHUTATaJaH TYMIIYKCUMOH KyTOjapra Ba sSpUM BTYJIKajapra ora.
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Hccukka umnamum IIETB-1 Oenrmnm cupnaHran MUC CHUMJAAH YpairaH YHFOTHIN 4YyJIFaMu
miacTMacca Kapkacra, poTop  Y3akJapuUHUHT  Opacura, YJIapHUHT SpUM  BTYyJKajlapura
YpHamTHpUIrad. Y WFOTHIL YyJIFAMUHUHT y4Iapyd MUC KOHTAKT XaJlKajlap 2 ra alBaH/JIaHTaH.
AJIFOMUHMI  KOTHIIMaJapuaaH KyWHJITaH reHeparop Komkokiaapu 8, 16 ra 3ynaupiu
nopmmnuukiaap 10, 17 ypuatunran. [oqIIMOHUHAT TalIKy XalKacH alIaHUO KETHIIM Ba HATHXKaaa
KU3U0, T€3 UIIJIaH YUKUIIUHU OJIMHY OJIUII MaKCaJuJla yHra pe3uHa XaJlKa KUUFU3UITaH.
I'enepatop Konkoru 16 ra ypHaTHITaH TYFpuiarud 0yioku 14 omataarunapiaH cxeMacuiard OJITHTa
IUOJra KyIuMua siHa y4yTa TYFpH YTKazyB4aH Auojyiap Oopiuru Ounan dapk kuianud. by auommap
OpKaJIM YHFOTHII YyJIFaMHUTra TeHepaTopAaH ToK Oepunanu. ['eneparopuu Oy ycynna yitrorum 1.2.1.
oynuMaa 6atadcun TabpudIanraH.

ABTOMOOUI 3JIEKTPOH acOoOIapuHU, KYyWIAHWIIHWHT Ha3apra OJMHMAaraH HMHMITYJIbCIapHIaH
caKjall Makcaauaa TeHEpaTOPHHHI MycOarT KyrOu OwmimaH KoOwrm (spHH "Macca') opacura
konzencarop 15 (1.16-pacm) ynanras.

HNkkura wmuc-rpadutinu, EI'51 Oenrunm uyTkanmap YpHATWITaH YYTKATYTKMY 1 Ba HWHTErpal
KyWIaHHII pOCTIIArMYM OUTTA IJIacTMacca KOOMK MUUTa KOWIAITUPWITaH 0Y1u0, y reHepaTOPHUHT
KOHTAKT XaJIKajap TOMOHUJAru KOMKOFUra MaxKaMJIaHTaH.

KOMKOK 16 HUHT KyloK4acu 13 ra TeMup cuM OWJiaH MyCTaxKaMJIaHTaH pe3uHa BTYJIKa KyHmimo, y
reHepaTop OulaH [ABHTaTENHM SJAcTUK OOFMAHUIIMHU TabMHUHIAWAM Ba KyJIOKYaJapHU Jap3
KETUIIUAAH KU CUHMILAH CaKJIalIu.

Banra ceGMenTiu mmnonka 9 Bocutacu OuiiaH YpHATUITaH Mapka3jgaH Kouma BeHTHiiatop 11,
KOIKOKJIapJIaru Japyaiap OpKajau reHepaTop dyjFaMmiapy Ba TYFpuiaarud OJOKUHU COBUTUO TypHUII
YUyH XU3MaT KUJIAIH.

"V3JIEYapto” aromobumiapura (TUKO, JAMAC, HEKCHS ) Jlenco Pemit dupmacuumar CC-
121 Ba CC-130 Oenrunu y3rapyB4an Tok reHepartopiapu ypuatunran. TUKO Ba JJAMAC
aBTOMOOWIJIapUTa YPHATUIITaH TEHEPATOPJIAPHUHT CTATOp dyJiFamiapu "tonay3” cxemacu Oyiinua,
HEKCHS aBromobuinapuaa sca "yubypuak” cxemacu OViinya yjaaHTaH.

HEKCUS aBromobusura ypuatuiaran CC-130 6enrmnu reneparop (1.17-pacMm) UKKH XHJI COBUTHIIL
tu3umura sra. KOputma mkuBMIaru MapkasJaH KouMa BEHTUJIATOpPAAH TalllKapu pOTOpP BaJMHUHT
KOHTAaKT XaJKaJapH OMIAITHPHITaH TOMOHTa KYIIIMMYa «OJIMaxoH ruiauparu» typuaara (1.17-6
pacM) MapkaslaH Ko4Ma IulacTMacca BEHTWIATOP YpHATWiraH. by — cratop dYysiFaMiIapuHUHT
COBHTHII IIAPOUTIAPUHHU aHYa SIXIIUTANIN.

1.17-pacm.lenko Pemu ¢pupmacuamnar CC-130 Oenrumm renepaTopu:
a) yMyMHH KYpUHUIIK; ©) poTOp ; C) TYFpuiIarud OJ0KH; 1) Ky4JaHHUII pPOCTIAru4u Ba 4yTKa
TyTKUY; |- MycOaT UCCUKIIMK TapKaTruy; 2-MaH(UN UCCUKIIUK TapKaTT U4
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1.18-pacm. BOSH ¢upMacuHMHT KOMIIaKT T'e€HEPaTOpH:
1-mxuB, 2,6-01IMHIY Ba KETUHTH KONKOKJIAp, 3-BEHTHJIaTOpIap, 4-CTaTop, S-poTop, 7-4yTKaTyTKu4-
Ky4JIaHHUII pOCTJIaruuu OUpJAIITUPUITraH TYTYH, 8-XUMOsI KOOMFH, 9-KOHTAKT Xaykanap, 10-
TyFpunaruyd 6510ku, 11-Maxkammam KyJinoru

YMymaH, 3aMOHaBHMI aBTOMOOMIIap/ia COBUTHUII MAPPAKIAPU WUYKU KUCMUTA KOWJIAIITHUPUITaH
reHeparopiap ToOOpa KEHI JKOpUM KWIMHMOKJAA. YJap KOMIAKT KOHCTPYKCHSUIM T€Heparoplap
(1.18-pacm) ned ropuTHIaaAM Ba aHbAaHABHHA TY3WJIHMINTa 3ra OYJraH reHepaTopiapjaH acocaH
Kyhuaaruiap ounad gpapkianaim:

d)  HMKKHTa COBHTHII Mappakjapy reHepaTtop KOPIYCHMHUHI WUYUTa KOMIAIITHPHIKO, yiap poTop
BAJIMHUHI MKKaJla TOMOHHMIA YpHaTWIaAU. By COBUTYBUM XaBO OKMMHHM aH4Ya Kydaluiiura Ba
reHepaTop YyiuamjaapuHu VyirapTupmarad xonga KyBBatunu 10...12% ra omupuin MMKOHUHU
Oepanu;

b)  KkOHTaKT XajKajapu, YyTKaTYTKH4 Ba YyTKauap, Ky4WIAHHUII POCTIIATUYH Ba TYFPHIArdy OJIOKH
IeHEePATOPHUHI MYKU KONKOFUAAH TaIlKapura >KOWIaIITHPUIAIN Ba Maxcyc XUMosl KoOufu OumiaH
OepkuTHIaaU. By TeHepaTop KopIycu yadaMiIapiHd, KOHTAKT XalKalap JUaMEeTPUHU KHUpaiTHPHIL,
MOJIIIUITHUKIAPHA COBUTHUII HIAPOTIAPUHU AXILIMIANAN;

C) KOMIIAKT TE€HEpaTop IOPUTMAcH »3JacTHK MOJMKJIMH TacMa BOCUTacHaa pOTOp Bajlura
YpHATUATAH KYN JKUJIFadd Ba JUAMETPU KUUYPAUTHPWITaH LIKUB OpPKAJIM amalra OLIUpUIIaIu.
VY3arMaHuHT y3aTuil HucOatu 3,5 raya opTTHpWIraH Ba Oy JBHUraTell CalT MIUIaraH xoJulapia Xam
aKKyMyJsTopiap OaTapesCUHM 3apsii KMIUII UIMKOHUSTHHU Oepaiu.

KonTakrcus (4yrkacus) y3rapyBuyaH TOK redHeparopJapu. KoHTakT xajakaiapu Ba 4YyTKaJlapu
OynMaraH y3rapyBuaH TOK TeHeparopjapu OomKa TypjAard TreHepaTropiapAaH Y3MHHUHT
WIIOHWIWIMK Ba YUJIAMJIMIIMK Japa)XaCUHUHT IOKOPWJIMTH OWilaH axpaiud typaau. by Typkymuaaru
TeHEepaTOPJIAPHUHT XU3MaT MYAJATH (pakaT MOJMIMITHUKIAD €HUIIMIIN Ba YyJIFamiiap H30JSTCUSACH
ACKMpHIIM OunaH uekiaHaau. KoHTakcus reHeparopiap OFUp IIApOUTIA, S’bHU YaHT - TY30H KYI
Oymaguran Kapepriapja, €bJICH3IUK IapOUTH/Ia HIIUTaiAUTaH aBTOMOOMIUIAp yUyH alfHUKCa 3apyp.

KoHTakTcu3 reHepaTtopJapHUHI MHIYKTOPJIM Ba KUCKAPTUPWITaH TYMIIYKCUMOH KyTOJIH
HIAKJUTapu MaBXKy[. By TypKkymaru renepatopiapHUHT yMyMHUH TOMOHM IIYHAAaH HOOpATKH, yaapaa
YUFOTHINI 4UylIFamMM Ky3- FaiMac Oynaau, gapku sca, yMFOTHMILI 4YyldFaMHM YpHATWIraH >KOW OwWiaH
OornuK. Macanan, uaaykropnu reiepatopiapaa (1.19-pacMm) yiFoTHIN YyJIFaMd POTOPHHHT E€H
TOMOHH/IA, KOINKOKKa MaxKaMJIaHTaH BTYJIKara ypHaTwiIraH O0yica, KUCKapTUPHWITaH TYMITYKCUMOH
Kyromu reneparopaa (1.20-pacm), mMaxcyc Mocinamanap €paamua, POTOPHUHT HMKKUTA SPUM
Y3arvHUHT YpTAaCHUTa KOWJIAIITHPUIIAIN.
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1.19-pacm. UHIyKTOPIIM reHEpaTOPHUHT KOHCTPYKTHB CXEMacH

1.20-pacM. TyMIIyKCUMOH, KUCKapTUPUITraH KyTOJIU I'€HEPaTOPHUHI KOHCTPYKTHB CXEMacu

Wunykropau reneparopiap Kyiuaaruya uimaiag. YHroTui yyaraMu 1 gaH y3rapmac TOK YTUIIT
HATHXKacHJla XOCHJI OYJIraH MarHUT OKUMM POTOp ailllaHraHAa KaTTAIUIMHU XaM, EbHAIMIINHYI XaM
y3raprupmaiinu. By okuMm BTynka 2 Ba Ban 3 opacujard XaBOJM THPKMIL, THINYAIapu IOJay3ya
KYpPUHMILIKJA UILJIAHTaH poTop 4, POTOp Ba CTATOP OpacHIaru XaBOJM THPKHMIL, CTaTop y3aru 5,
KOIKOK 6 OpKanu siHa BTyJka 2 ra Tyramagd. Porop ailaHranzna yHOaru TUIIYAJIApHUHT CTaTOp
TUIIYaJapura HUcOATaH XOJaTH y3rapajud Ba CTAaTOp TUINYAJapuUaH YTaéTraH MarHUT OKUMH
MakcuMana KuiMaTaaH (poTop Ba CTaTop TUIMYAJAPUHUHT YKJIApH MOC KEIraHaa) MHUHHUMAJ
KuiiMaTraya (crarop THUIIYajgapud OWJaH pOTOpP ApUKUYAIAPMHUHI VKU MOC KelraHaa) ysrapaiu.
Crarop THIIYaJapuAard MarHUT OKUMMHMHT Y3rapuilld YHUHT uyiaramiiapuaa ysrapysuaH EIOK
MHAYKIUSUTAHUIINTA 0JIUO Keau.

Kuckaptupuiran TyMmIDyKCUMOH KyTtOim renepatopiapaa (1.20-pacm) yirotum uynramu 4
POTOPHMHI UKKHUTA SIpPUM y3aru 2, 3 opacujaru TUPKULIIAH TYIIUPWIraH Ky3rajiMac HOMarHuT JUCK
1 ra ypHaTuiaran. YHFOTHIN YyJFaMHIaH TOK YTraHzua, YHHUHT aTpo-(uaa XOCHJ OyiraH MarHuT
Mai/IoHM TabCUPHJIAa POTOPHUHI TYMIIYKCUMOH KyTOJIM SIpUM y3akjapu MarHuTia€Haad. Porop
allllaHraHza yHUHT aTpoQuaard MarHuT MaiJIOHMHUHT Kyd YM3UKJIapu (MarHuT OKUMH) CTaTop
qynFamiIapuHu kecu6 ytaau Ba ynapaa y3rapysuad EIOK muaykuumsinaiiau. By remeparopnap conna
TY3UIMIIM  OMIaH aXpaau® Typaad. Yodamaapd HUCOATaH KATTAIMIU Ba YHFOTHIN 4yIFaMHHH
OMKp MaxKamIall KUMMHIMTH Oy TypJlaru reHepaTopIapHUHT KaMUMIIUTH XUCOOIaHaIH.

1.21-pacm. Jlenko-Pemu pupmacuuunr (AkIL) koHTakTCH3 TeHepaTopH:
1-mkuB, 2—BeHTUIIATOP, 3—KY3FaIMac MarHuT YTKa3ru4 YpHATHITaH KOMKOK, 4-HOMarHuT Xajka, 5—
Ky3faqmMac yWraTHIl 4yyJFaMu, 6—KYHFUPOKCUMOH POTOp KyTOMHUHT Bajra MaxKaMJIaHTaH sipMH, 7—
OpKa KOMKOK, 8—Ky4JIaHUII pocTiaaruuu, 9—tyrpunarud 6oku, 10—maxkamiam Kynoru, 1 1—cratop,
12—poTop KyTOMHUHT HOMarHuT XajKa OpKajy KaBIIapjaHTaH SpMH
AKIII vunr Jlenxo-Pemu ¢pupmacu TOMOHHUAH KUCKApTUPUWITaH KyTOIM TYMIIMKCUMOH KOHTAKTCH3
TeHepaTopJapHUHr OomKkaya Typu wunuiad yukwirad (1.21-pacm). By reneparopnapaa poTop
KYHFUPOKCUMOH IHakjiara o»ra Oynub, nynar KyrOHUHT OUPHHYM SPMHU OAJUN  UYTKaIU
reHepaTopiapAary CUHrapu poTop BajMra mpecciad MaxkKaMiIaHTaH. KyTOHUHT MKKHHYH SIPMHU 3ca
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KUCKapTUPHUIITaH KYPUHUIIIA HOMArHUT XalKa OpKaJIM KyTOHHHT OMpPUHYH SIPMUTA KaBIIapJaHTaH.
ViiFaTumn 4yyaramMu TeHepaTop KOMKOFUTa Ky3FaMac KWJIMO MaxKaMJIaHTaH MAarHUAT YTKasruyra
xKoWnamrupwirad. Porop Bamm Xapakatra keiraHga Ouwp-Oupura KaBIIapiaHTaH TYMIITYKCHUMOH
mynar Kyrosap aijiaHa Iy, yUFaTUII YyJIFaMH 3ca Ky3ralMac XoJiaa Oyaam.

2. Kywianuu peryjsiTopJapu

I'eHepaTop KyWwIaHMIIMHHM POCTJIANI acOCTAapH. ABTOMOOMII FeHEpaTOpy Y3ura XocC IapouTiapaa
nuuiaian. Y xapakatHM TacMajd y3aTMa OPKajid JBUTATEJHUHI THUPCAKIM BAJIWJAH OJITAHJIUIH
ca0abmy, POTOPHHMHT aiJIaHUIUIAP YacTOTaCHM Ba JAEMaK, HMIUIA0 YHKApraH KyWIaHWIIA — XaM
HucOaTaH  KeHr Joupana y3rapud Typaau. [ eHepaTOpHHUHI IOKJIamMacu YyHra YyiaHaéTraH
UCTEhMOJUMIAP COHM Ba YJIApPHUHT KyBBatura Kapad y3rapub Typamu. FOkigama TOKMHHMHT
Y3rapuiim XaM reHepaTOpHUHT KyWwIaHHUIIUra Tabcup kypcaraau (1.9-pacmra kapanr). ABToMOOMITa
YpHATWIITAH DJIEKTP TOKH MCTEHMOIYMIAPY KyWIAHHIIHUHT MabiayMm Oenrminanrad (12 éxu 24 B),
y3rapmac KuiMarTuja WILiamra myipkamuianrad. FOkopupa kentupuiaran —cababmapra  kypa,
reHeparop uNuad YMKKAH KyWIAHWIIHU pocTial, yHH OenruijaHraH jaapaxkaaa y3rapMmac Xoiiia
cakjaml 3apypaTd Tyruiaad. by Basudanu KywiaHuml —poctiaaruwiapu Oaxapanau. Wnuiammn
NPUHIMINTa Kypa pocTiaruwiap KyHugard rypyxjapra OYIWHaIu: KOHTAKTIH  (BHOpacHsuin),
KOHTAKT-TPAaH3UCTOPIMN , KOHTAKTCU3-TPAH3UCTOPJIM Ba HHTETPal.

I'enepaTop KyWIAaHUIIMHA POCTIANTHUHT aCOCHUH NMPUHIMITA KyWuaaruaan noopar. Mukm Kucmwura
TYFpuiIarud OJIOKK YpHATHITAH y3rapyB4aH TOK T'€HEPATOPUHHHI KUCKUWIAPUAArd KyWIaHHUIIHU
Kyiuaaru OOFJIaHUII OpKaiu udomamam MyMKHH:

Yr=ErYo-3Ur=cnu-®-Yo-3Ur . (1.10)
bynna Er = c#-@ - renepatopHunr EIOK, c- renepaTopHUHT Ty3unuiura OOFauK Oyaran y3rapmac
koe(HHUCHEHT, H - POTOPHHUHT alIAHUIN YacTOTacH, @ - MarHUT OKHUMH, Yo - TYFpHIIarud OJIOKHIa
KYWIAHUIIHUHT Tacalumy, 3 - CTaTop 4yJFaMJIapUHUHT Tyla Kapuwiuard, Wr -  TyFpunaHran
TOKHMHT ypTada KUMMaTH.

Poropna Byxyara keinaauraH MariuT OKUMM @ HUHT KUMMAaTu Kylujaaruda
O=Uy(a+6MHUy).
bynna Hy - yidroTuin TOKH, a Ba 6 - TEHEPATOPHUHT TY3WJIMILIK Ba UIUIATWITaH MaTepUaIapHUHT
MarHuT XyCycHsTiiapura OOFIIMK OYyIraH y3rapMac KoeuCUeHTIIAp.
Maruut okumuHHHT Oy udomacuau (1.10) ra kyiicak xamma TYFpuiaardd OJIOKHIard Ba CTAaTOP
YyJIFaMIapyuary KyWwiaHdll MacaluIIMHUA X|UcoOra oJiMacax,
Vr~cuMty(a+6Hy) . (1.11)

by ndonanan xypuHub TypuOIuKH, FreHEpaTOp POTOPUHUHT ailllaHUIIIap YaCTOTACHHU Ba IOKJIaMa
y3rapranjia TeHepaTop Ky4WwIaHWIINHU OeNTHIIaHTaH Japakaga cakiad Typull ydyH ¢dakar yHFOTHII
Tokn Wy KuiMaTuHU y3rapTUpuil €bJIu OWJIaH aMaira OIIMPHUII MyMKHUH. POTOpHUHT ainaHHII
4acTOTacH OPTHUIIM OWJIaH YWFOTHUIN TOKMHU KaMaWTHUpPHII Ba IOKJIamMa TOKU Kymaiumu OunaH
YUFOTHII TOKUHHU XaM OLIUPHUII 3apyp.
[eHepaTop KypHJIMaHHHT KYWIAHHIIMHH POCTJIAIIHUHT  (QyHKIUOHan cxemacu (1.22-pacwm)
KywIaHuIl poctiaruyu 1 Ba reHepatop 2 naH ubopar. Poctiaruu sca, ¥3 HaBOaTHa, TaKKOCHa 3,
pocTmam 4 Ba ¥IYOB 5 OJNEMEHTNApUAAH TAapKHO TONTaH. YJIUOB OJIEMEHTH 5 TeHEepaTop
Ky4WIaHUIIMHU KaOyn KwinO onaad Ba YHU  Vjy, CUTHamura ailaHTHpaau. Viz,  CHUTHAIU
COJIUIITUPHUII DJIEMEHTH 3 J1a YHUHT O€JTWJIaHTaH dTaJOH KUWMaTh Yr OWIIaH TakKoCIaHAIu. Yiap
opacujaru (apk reHepatop KywlaHHMIIM — V- OwiaH OeNrHJIaHraH pOCTIaHMII KydlaHumu Vp
opacuaaru ¢apkra mnpornopcuoHangup. Arap Ve Ounan Vj. opacuaa ¢apk O0yica, TaKKOCIOBYU
aneMeHT 3 1a Vo curHan xocun Oymamu. By curnan poctiam sneMeHTH 4 ra Kejaau Ba HaTHKaja
y YUFOTHII TOKM KMIMaTHHU, Ba JIEMAaK, T€HEpaTop KyuwlaHumu Yy HuU Vo curaan Hosra, ibHU
Vi cur"an Ve ra, Vr sca Vp ra moHr 6ynryHuya y3rapTupanu.
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1.22-pacm. I'eHepaTop KyWIaHUIIUHA POCTIAIIHUHT (YHKIIMOHAJ CXEMacu
Amanuii pocTiiarMwiapjia 3TaJoOH CUTHal cudatypa KywiaHuIl OwiaH Oup KaToplaa Y3UHUHT
KUAMaTHHU €Tapiiu Japaxasnaa 6apkapop cakiald Typaaurad (U3MK KaTTaIWK, MacalaH MpYyXUHAHU
TOPTULI Ky4YH MIJIATWINIIA MyMKHH.
DJEKTPOMATHUT KyWIaHUI pocriaaruwiapu. Pyc aprwmepus odurcepu M.M.Kapmanos
ToMoHuAaH 1881 iwmnga Takimd  KWIMHTAH — JIGKTPOMArHUT  (BHOpacHsid) — KydJIaHHUIIT
pOCTJIarMWIapyu acocaH Yy3rapMac TOK T'eHeparopiapd OWIaH WUUIATHITaH. OJIEKTp TabMUHOT
TU3MMUJIA Y3rapyB4yaH TOK IeHepaTopiapura YTWIMIIM OWJIaH WIIOHYWIMJIUIY Ba HIUIAIl MYJIJaTH
IOKOpH OyJITaH 3JEKTPOH KYyWIAHWII POCTIATAWIap 3JIEKTPOMATHUTIN POCTIIATHWIAPHH TOOOPO
CHUKUO YMKapMOKJAa. OJIEKTPOMArHUTIM POCTJIarMwiap TY3WIMIIMHUHT COJJIaJIMIU Ba HuUcOaTaH
ap30HIUTH Ty(aian X03Upru KyHaa Xam Oab3u sHruI aBToMoOmiapuaa (BA3-2101...BA3-2106)
TaTOUK TOTIMOKJA.
DNEeKTPOMAarHUTIN KYWIAHHUII POCTIArMYMHUHT cxemacu 1.23-pacmpaa Oepwirad. YHUHT MarHuT
TH3uME Y IIAKJTHAATH ApMo 8, dynraMm 7 ypanral y3ak 3 Ba skopuya 4 nan mbopar. Y3ak, SpMo Ba
AKOpYa IOKOPM MAarHuT YTKa3yBUAHJIMK XYCYCUSTUIa 3ra OYiaraH KaMm yriepojaiu myjiarjiaplaaH
taiiépnanrad. Yynram 7 reHEpaTOPHUHI TYyJa KywiaHumura ynaHrad. [Ipyxuna 6 sikopua 4 Hu
TOPTHO, KOHTAKTJIap 2 HU TyTall Xoija ymuad Typanu. PoctiarnyHusr Bondpamaan TaiépiaHral
KOHTaKTJIapu 2 sikopya Ba SIPpMO OpKaJM I'€HEPATOPHUHI YMFOTHIL 4yyinFamMu VY 3aH)kupura Kerma-
KeT ynaHrad. KoHTakTinapHUHr Oupu sikopua 4 ra, MKKUHUUCH 3ca Ky3faiMac IulacTMHa 1 ra
Maxkamianrad. KoHrtakTiapra mapaiesn, yUFOTHII YyJFaMHura 3ca KeTMa-KeT KyIMMua KaplIImiInK
P ynanran. Slkopua 4 Tepmobumeramn riactuda (TBII) 5 ra koitnmamTupunrad. DIeKTPOMarHuT
KYWIaHHII POCTIIArMWIApHIA 3TAJTOH KAaTTAIMK Ba3H(PaCHHU MPYKUHA 6 HUHT TOPTUII Ky4H, YITIOB
JIEMEHTH  Ba3u(acHHU 3ca TeHepaTrop MILIa0 YMKKAH KywWIAHUIIJAH TabCUPJIaHYBUU
POCTIAruyHUHT 4YysFamMu 7 Gakapaau.
PoCT/IarHYHMHT HILIAIN DPHHIMNHE . YT onaupuin kamutd YOK ynaHranaa Tok akKyMysaTopiap
OarapesicuiaH TyTall KOHTaKTIap 2, skopya 4, apMo 8§, AbHU KapIIMIUTU KaM OYJraH 3aH>Kup
OpKaJIi YHFOTHIN YyJFaMura KejaaJd Ba YHUHT aTpoduaa MarHUT MaiIOHHU XOCUJ Kuilaau. AWHU
BaKT/la TOK OJJICKTPOMarHMTHUHI 4YyJFaMM 7 Ta XaM Kelaau Ba y3aKk 3 HM MarHuTJIalzu.
['eHepaTOPHUHT KyWIAHUIIN Y OCIrHIaHraH POCTIAHUII KyWwiaHHI Vp naH kam Oynranaa (V- <
Vp), npyxkuHa 6 KOHTaKTIap 2 HHU TyTalll XoJiaa ynuuiad Typaad, YyHKH y3aK 3 Ja XOCHJ OyiraH
MarHuT MAalJIOHMHUHT SKOPHM TOPTHII Kydd  MOpPYKHHAaHH TOPTULI Ky4yuJaH KaM Oynamau.
PoTopHUHT aliaHMIIUIap YacTOTACH OPTUIIM OMJIaH F€HEPATOPHUHI KYWIAHUIIU XaM ycub Oopaiu.
I'enepaTop KyWwIaHUIIMHUHT OPTUIIM POCTJIArMYHUHT YyJIFaMHU 7 Aard TOK KyYWHHU XaM OPTHIINra
Ba ¥3aK 3 HU KywJId MarHUTJIaHUIIMra oaud kenaau. by skapaén naBoM 3Tu0, reHepaTrop KywIaHUIIN
Vr HuHT KuiiMaTH pocTiaHMIl KydnaHumu Yp pan ( Vr > Vp ), optraH, sibHH y3ak 3 MarHur
MalJOHUHUHT TOPTULI KY4H MPY>KUHA 6 HUHT TOPTUII KYYH/IaH OPTraH BaKT/Aa KOHTAKT 2 y3UJIaJlu.
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Npach M v ﬁ:
1.23-pacm. DIEKTPOMArHAT KYWIAHHII POCTIArHYH:

a) pocTiarud cxeMacu, 0) reHepaTop KyWIAaHUIIHMHH alIaHuIIap YacTOTACUTa OOFIIHKIIUTU

KonTakr 2 y3unuim OuiaH reHepaTOpHUHT YUFOTHIL YyJIFaMH 3aHXHpUTa KeTMa-KeT KyInuMya
KapIIWIUK Py ynaHaau, HaTW)Kala yWFOTHUIN YyJIFaMUJIAH YTAaETraH TOK MUKIOPU KECKUH KaMasiau.
by oca ¥3 nHaBOartuma, yWroTuin yynramu aTpoduiard MarHUT OKMMUHUHI CycalluIInra Ba
TEHEPATOPHUHT cTaTop uyiaramiapuaa uaaykuusuianaérran EFOK kuiimatu, geMak KywlaHUITHUHT
taxmuHad 0,1-0,4 B ra xamaiiummura onu0 kenagu. ['eHeparop Ky4IaHUIIMHUHT Tacauiy OwiaH
pocTiaruy uyiramu 7 JaH yTaéTrad TOK Ba y3ak 3 Jaru MarHUT MaliJOHHUHT TOPTUIL Ky4d KaMasiu
Ba HAaTW)XaJa MpY)XWHA 6 HUHT TOPTHII Ky4d TabCUPHIA POCTIIATMY KOHTAKTJIApHU SHA TyTallaJiu.
Tok yWroTUII YyjFaMura siHa KapUIMJIMTH KaM OYIraH 3aHup, SbHHU sIKOpYa Ba SIPMO OpKaIu
y3aTWJIa[W, YHUFOTHIN YyJdFaMuIaH YTaéTraH TOK OpPTaad, YHHHT aTpoduua xocwi Oymaérran
MarHuT OKHMM KydYasgud Ba, JAEMaK, TI'€HEpPATOPHUHI  KywlaHUIIM sHa Yycanu.  l'eHeparop
KYWIQHUIIMHUHT YCHUIIM POCTJIArMY 4yJraMuJaH YTa€TraH TOK KYYHMHU OIIMPAAM,  Y3aKHUHT
MarHUTIaHUIINA Kydasay Ba y sHA SKOpPUYaHU y3ura TOpTuO, KOHTakTiaapHu y3anu. Llynnait kumauo,
ANEKTPOMAarHuT pocTiarud HIUIaéTraHaa YHUHI KOHTAKTJIapH JaBpuil paBHILJa TyTamMuO-y3uind
Typaay Ba POTOPHUHI aillaHMIUIAp YacTOTacura OOFJIMK XOJJa, YWFOTHUII TOKUHUHT KUMMaTHHU
V3rapTupu6 Typanu. ['eHepaTOpHUHT KyWIAHWIIN dCa Y3UHUHT YpTada KHiiMaTH aTpoduaa y3rapaau
(1.23-6 pacwm).

= (Umax +Umin)
o'rt 2 .

Arap KOHTaKTJIapHHUHT TYTaIIUII-y3UIUII YyacToTacu Oup cekyHnaa 30 mapragaH kaMm Oyimaca,
KYWIAHUIITHUHT TeOpaHUIIN aMajja Ce3WSIMaiii Ba y OCNruiIaHTaH y3rapMac KMWMarra sra J3TaH
TacaBBYp XOCHJ KuJiica Oynaau.

I'eneparop Ky4JIaHHIIMHUHT ypTaya KUUMATH Vjpm HU KOHTAKTJIAPHUHT Y3WIHII IIAPTH, SHHU
Yy3aKHUHT MariuT Kyuyd @, OwiaH, Npy>KUHAHUHT TOPTUILI Kydd @Dy, JAPHUHT THHIVIUTH acocuza
aHUKJIall MyMKHUH:
Dy = Dyp (1.12)
V3aKHMHT MarHUT TOPTHIN KydH
D, =1 P
Oy epia c1 - MponopcuoHAUIUK KoedpuTcueHT, @ - pocTiaarud y3arujara MarHuT OKMMH.
Marsurt 3aHxkupura Taaurykian OM KOHyHUTa Kypa
& ) e
R, Co
bynna 0 _ pPOCTJIarvy YyJFaMUHUHT Y3aKHM MarHUTJIOBYM MAarHUTIOPTU3YBUM KyuH , Py K c2 O
pocTiIaruy y3aru Ba sKopua opacuiard TUpKUII ¢ Ta IPONOPCHOHAJ OYIIraH MarHuT KapUIMiIuK, C2
- IPONIOPCUOHAITUK KoedhUTcreHTH.
Jemak,
2
F -F —co?*=4?
pr F,=c® 022 52
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1 Oenarmnam KHPUTHO, POCTIArMYHMHT ACOCHI TOHIIAMACHHHM KyWHIard KYpHHHUIITA

KEJITHPAMU3
O=coyFy (L.13)

IOKopuna adTWIraHuAEK, POCTIArMY  4YyJaFaMu TeHeparopra hapajlesl YJIaHraH Ba yHra
IeHEPATOPHUHT POCTIAHAETIaH KyWwIaHUIIN Yy3aTwiagu. JleMak, pocTiaarud 4yJfaMUHUHHT MarHuT
IOPrU3yBUU Ky4u

bynna u, - uynramaan yTaérrad TOK , @, - YyJAFaMJIaru ypamiap COHH, Po- UyJIFaM KapIIUIUTH.
Enmn ©® udomacunm (1.13) ra kyiicak
U,
Lrt.a)o =C-0- ”:pr
I

(0]
By monrnamanu Vj,, ra HEcOaTraH edcak, T€HEPaTOPHUHT POCTIAHAETTaH KyWIAHUIIMHUHT acOCUi

TOHTJIaMAaCHUHU XOCHUJI KHUJIaMU3
r
U=c-2.5-JF,
()
o (1.14)

(1.14) udpomanan kypuHUO TYpUOAMKH, arap pOCTIIArHY YYJIFAaMH KapIIWINTH p, HH TEMIepaTypa
TabCUpHJIA Y3rapuIlld XucoOra oJMHMAaca, FeHEpaTOPHUHI POCTIAHAETraH KywlaHUIM ¢akaT y3ak
OuJaH sKOpYa OpacUAard THPKUII O Ba MPY>KUHAHUHT TOPTUII Kydn @,, ra OOFIMK Oynamu.
JleMak, T€HepaTOPHUHI POCTIIAHAETTaH KyWIaHWII KUMMAaTUHU Y3rapTHpHUII Y4yH € HpYKHHAHU
TOpTHII Kyud D;p HU (aCOCHN YCYIT), EKM XAaBOJIU TUPKUII O HU Y3rapTUPHUII 3apyp.
DJIEKTPOMATHUTJIM POCTIATMYHMHI TeHEPATOP AWIAHMILIAP YacTOTACH y3rapraHjaru Wil
skapaénu. PocTinarnd KoHTakT/Iapu TyTall OyiraHjaa, reHepaTop KywIaHUIIM ¥, HUHI OPTHUIN Ba
KOHTaKTJIap y3wirasja KaMaluIll TE3JIMKJIapu T'€HEpPaTOPHUHI alaHMII YacTOTacura OOFIMKAUP.
VYHFOoTUII 4YyqFaMHHHMHI 3aHXXUPH YyJAHraH XO0JIJa, I€HEpaTop KYWIaHWIIM MablIyM 4YirapaBuil
KuitmMaTrada ycub Oopaau, alaHUIUIAp YacTOTacH KaHYa KaTTa Oyica, Oy YsrapaBuil KywWIaHHII
KUAMaTH XaM IyH4a okopu Oymamu (1.24-pacm). AlslaHUII YacTOTacH OPTULIM OUJIaH T€HepaTop
KYWIQHUIIMHUHT YCHUIIM XaM Te3JallaJd Ba KYywWIaHWII YCUIIMHM HQOJATOBYM 3TPU UYHU3HK
LIYHYAIMK TUK OYnanu.

-+ [](\;’V

KouTakTnapsu

1.24-pacm. I'eHepaTop KyWIaHUIIMHUHT YCHII Ba MAacaluIl YN3UKIapU

Poctiarnu koHTakTIIapu y3uirasja, IeHepaTop KyWwIaHUIIM ACUMIITOTHK  paBUIIZA  MAablIyM
yIrapaBuil KuiiMaTradya kKamasau. AWJIaHWII YacTOTAaCHM KaH4ya Karra Oyica, Ky4wIaHWUITHUHT
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KaMaluIl ysrapacd XaMm IIyH4Ya IOKopu OYymaau. Arap 1.24-pacMaa pocTiarud KOHTaKTIapu
TyTallTaHJla Ba Y3WTaHJa TeHepaTop KyWIaHWIIW KUMMAaTUHM  aHUK-JIOBUM TYFPU UYHU3HKIAp
YyTKa3cak, YJNApHUHT KYWIAHWIIHU YCUIIM Ba KaMaWWIIWHA M(OMATIOBUM 3TPH YU-3UKIAp OuiaH
KECUIIUII HYKTajJapu, TEHEpaTop POTOPUHUHT TYpJM aijlaHUILIAP YacTOTACHIa, Ky4WIaHUIIHUHT
KOHTaKTJIap TyTalllaH JaKUKacuaard KuiMatd Vi, JaH KOHTAKTJIApHM Y3WJIUII JaKUKAaCHAaru
KuiMaTu Vy rada yCulM y4yH KETraH BakT M, Ba KyWIAHUIIHUHT KuiMatu Vy pan V, raua
KaMalWIIi y4yH KETraH BaKT my HU aHUKIAll UMKOHWUHU Oepamu. 1.24-pacmman KypuHHO
TypuOAMKY, POTOPHUHT alIaHMIIUIAP YAaCTOTACH OPTHUIIM OWIaH POCTJIArHy KOHTAKTIAPUHUHT
TYTAIIUO TYpUII BaKTU M, KAMasii Ba aKCUHYA, Y3UIHO TYpULI BaKTH /My OPTAIIH.

['eHepaTop pOTOPUHUHT KaTTa, ypTaya Ba KHYHMK alJaHUIIJIAp YacTOTAacUra TaaJUlyKJd OyiraH Ba
KyWIaHHWII Y3rapuiiuHd UPONANoBUM STpH  umsukiap 1.25-a pacmaa kypcarwirad. Yiap 1.24-
pacMmaard Ky4IaHUIIHUHT YCHUIIM Ba KaMaWWIIMHU HU(OJATYyBUYM SIpU YHU3UKIAplaH, TETUIUIN
KeCMaJlapHi axpartud onum &Ebpau OwnaH Tyswirad.  1.25-0 pacmaa TreHepaTop YHFOTHII
3aHKUPUHUHT POCTIaruy KOHTAKTIapy TyTAllllaH XOJAard Kapuiuk Pyy (YHFOTUII 4YyJTFaMUHHHT
KApILIMJIUIH) JJaH KOHTAKTJIAp Y3WIraHJaru Kapmiuk Pyy+ P, ( yWFOTHII 4yJIFaMU Ba yHra KeTMa-
KeT yJaHTaH pPe3UCTOp Py HUHT yMyMHM KaplIWJIMTY) radya cakpall Tap3za y3rapuiiny KypcaTUiraH.

Poctnarnd KOHTAKTIAQpPUHUHT TYTAIIUII-Y3WJIUII YacTOTACH IOKOPH OYirawiuru Tydaiam
TeHEPATOPHUHT YUFOTHIN 3aHKUPU KApIIMIUTUHUHT XaKuKuil kuiimatu Pyy Ba Pyy + P, opacuna
TeOpaHnO Typaau Ba yprada apudMETHK KUHMaTHTa SKBUBAJICHT OVianu. By Kapuwimk yiroTHII
3aHKUPUHUHT YpTada €ku 3G (HeKTUB KapUIINTH J1e0 IpUTHUIaan

R — Rionh - tr + (Ryen + Ry - L, __ Ruentr + Ruenty + Ryt, _
" t, +t, £+t
Rt +t,)+ Rt
- S - = Ruch +TuRq
t, +t,
t
T, =——
t +1,

bynna — KOHTAKTJIap y3WITaH X0JI/J1a TYPUIIMHUHT HUCOUIT BaKTH.

1.25-c pacmaa 10Kopuga KEATHPWITaH ypTada KywiaHUI Ba 3()(EKTHB KapUIMIMK KuAMaTiapura
MOC paBUILNAA YWFOTHII TOKMHHUHT Y3rapHIIM KypcaTWiraH Ba YHUHT ypTada KMHMaTu KyWuaarura
TOHT

| _ Uo'rt _ Uo'rt
ort - '
Ref Ruch + Tu Rq (1 15)
Jlemak, reHeparop pPOTOPUHUHT aﬁnaHHIHJIap 4acToTacu OPTHUIIU Oriad yﬁFOTHHI TOKW KaMasau,
qyHKH OyHJa KOHTaKTiap Y3WiIuO TypHuIl BakTH T, , OuWHOOapuH 7, Xam Kamasau. Portop

alllaHunUIap YacTOTacM KaMmaWraHaa YHFOTHIN TOKMHUHT Kuiimatu oprtamu. Lllynmait kumwuo,
KYWIQHUII POCTJIArMYMHUHI HWOUIAll KapaéHuJa YWFOTUII TOKMHUHI KUHMaTH TeHepaTop
POTOPUHUHT alJIaHUII YAaCTOTACUTa TECKAPU MPOIMOPIIMOHA PaBUIIJIAa Y3rapaay Ba acOCaH, IIYHUHT
XUcoOMra KywlaHMIl OenrmiaHrad usrapaga yuwiad typunaau (1.25-pacm). By  xapaénuu
reHeparop KyWIQHUII  pOCTIaruud OuiaH Oupramukga UWIUIATaHJard — MIITYU-TE3JIUK
TaBcupHOMACH A XaM aHHK KYpHuIl MyMKHH (1.26-pacm).
Potopuunr aiinanunuiap wactrotacu 0 1gaH  Heow Taya YCrannaa, SHHU POCTIIATMY Xald HINTa
tymMaranaa (z, = 0) yHFOTHII TOKM Y3UHUHT MaK-CUMaJl KUMaTHTa DPUILAJIH:
I Ye

U max =
R

uch )
AﬁnaHI/mmap qactoTacu Heow HaH OPTUIIHA 6I/IJ'IaH pocTiiarnd uviira TymaJlu Ba Ky4JaHUIITHU
OenTWiIaHTaH Aapaxkana ynuiad Typaau. AWIaHUIIIAp YaCTOTACH Hoow MAH Hugx Tada oprca, 7, 0

naH 1 rava ycaau, yWroTUII TOKM 7, = 1 Xonaaru (bHH POCTJIarMyY KOHTAKTJIAPH JTIOMMO Y3WJITaH
X0J1aT) KMiMaTuraya KaMasijiu:

Iy =8
Umin —
Ruch + Rq
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Arap pOTOPHUHT aillaHWIUIAP YacToTacH OyHJAaH KEWHWH XaM OPTTHUPHIICA, Y XOJiJa T'eHepaTop
KYWIaHWIIA XaM, YHFOTHII TOKHM XaM Yyca Oomuiaidau, ssbHHM Oy HyKTagaH Oomniad pocTiarud
HIUIAMaiayu Ba T€HEpaTOp KYyWIAHUIIK POCTIIAHMANIHN.

[ynnait kKuaub, YHFOTHIN 3aHXUpPHUra yIJaHTaH KYIIuM4a KapIIWIMK KHAMaTH KyWIaHUIITHU
pocTiam MyMKHUH OYJIraH MakCUMaJl alTaHUIIUTAP YaCTOTACUHUHT YdTapacHHU Oelnruiaiim.

a)
Ug

_1 .uu

b) b » }r:
R (ln} L R 2

-
T min . 1]-10'11]_ le Mimax o t

1.25-pacm. Typnu aitnanunuiap gyac Toracuaa Ur, Ryy Ba ly HuHTr BakT O¥iinua y3rapuiu

T

I-.I’i

n

1.26-pacm. ['enepaTop poctinarny OwiaH Oupraivkaa WIUIATaHIard TaBCU(PHOMACH
JEKTPOMATHUT/IN KYYJIAHUII POCTIATHYIAPUMHUHT TaBcupHOMacuHN axmmiaam. Poctaarny
SIKOPYACHHUHT TeOpPaHMII 4YacTOTACMHU opTTUpHuI . FOKOpraa KypcaTHITaHUICK, POCTIAHTaH
Ky4JIaHULIIHUHT TeOpaHUIIN TOK HCTEHbMOJYMIIAPUTa CE3UIIMACIUTN YUYH pOCTIaruy ssIkopuacCUuHUHT
teOpanum yactoracu 30 ['c nan kam Oynmacnuru kepak. SIkopyaHMHr TeOpaHMILI YacTOTACHHU
OPTTUPHII YYyH aBBaJO, YHMHI MEXaHUK HHEpCHsCH KamaTtupuiaaaud. ByHUHr yd4yH y MyMKHH
KaJap IOMKa Ba PHTWI KWJIMHAIM Ba yHra yuyOypuak €Ku sSipuM Joupa MIakiIu Oepryinl, OFUPIUK
MapKas3| ailIaHuII YKUTa IKUHJIAIITHPUIIA/IN.
AMMO SKOpPYaHMHT MEXaHUK WHEPCHSICHHU KaMaWTHUPHUII XUCOOWTa TeOpaHMII YaCTOTACHHHU
OpTTHpHIN, KyBBaTH yH4a karrta Oynmaran (100 Bt raua) reneparopiapmaruHa camapa Oepanu.
['eHepaTOpHUHT KyBBaTH OpPTHIIM OWMJIAH YHUHT VY3akjJapuaard MarHUT OKHMH Ba YHFOTHII
qyIfaMHJIaTl HMHIYKTUBIMK XaM OpTaJ Ba HATWXaJa, POCTJIarMY Y3arHHUHT MarHUT MHEPCUSCH
Ky4JalMIy Xucooura Ky4JIaHUIIHUHT YCHUIII Ba Macailuil xapaéHiapy CeKUHIAIaIn.
PocTnarnyHUHT MarHUT WHEPCUSICMHM KaMaWTHPUII Y4yH KOHTAKTJap TyTall XoOJjJa YHHUHT
V¥3arvHU CYHBUU paBHWIIIa MarHUTIIANI Ba KOHTAKTJIAp Y3WJITAaHIA dCa MarHUTCU3JIAm 3apyp. byHu
amajra OMIMPHII Y4YyH POCTIarud ¥y3arura Maxcyc Te3JlaTyBud 4yjFaM ypajgaau €KH pocTiarud
qyJIFaMH 3aHKUPUTA TE3MAaTyBUN KapUIMIINK yIaHaH.
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1.27-pacM. DIeKTPOMarHuT KyWwIaHUII POCTIATMYMHHUHT TE3JIaTyBUM KapIIWJIMK yJaHTaH CXeMacu
Xo3upru BakTAa, MIUIATUIITA KyJail OViraH, pOCTJIarMYHUHT Te3J71aTyBUM KapIIWJIWK YyJIaHTaH
cxemacu KeHrpok T1arOuk tomrad (1.27-pacm). by cxemana poctiarny uynramu (PY) renepatop
OunaH KymuMYa KapIIWIMK P,  Tra KeTMa-KeT YJIaHTaH Te3/aTyBUd KapUIMiIuK P, OpKalu
Ooryanrad. SIkopyanu TeOpaHUII YaCTOTACHHHM TE3TATHIN KyHUJIaruda aMaira OmuprIain:
J Konrtaktnap tyram Oynranaa, pocmiarud uyynramu PY ra y3aTunaérran KydilaHHII
TCHEPATOPHUHT KYWIAHWII KUWMATUTa Jespiid TIHT OYNIaju, YyHKU TE3JIATyBUHM KAPIIUIUK Py,
OpKau YyTaéTrad pocTiaruy YyJFaMUHUHT TOKH 4y HUHT KUAMAaTH XyJa KUYuK Ba P, 1a (IbHU
"a" HyKTaja) KyWwIaHWIIHUHT MACAMIIN XEcoOra onmMaca xaMm OyJanuran jaapaxkazaa Kam Oyiaau
Yeu=V¥Yr—uy -Pn~ ¥Vr
. KonTakTiap y3wirania Te3naryBUd KapIIWiINK OpKaIu u, OwilaH Oupraaukga KuilMatu
HucOaTtaH Karta OynraH yWroTumn Toku My xam yrta Oonutaiinu, HaTukana "a" HyKTana Kyd-
JAHUIITHUHT [MTACaluIy aH4Ya CEe3WJIapiii OYJaJu Ba POCTIIArHY YyJIFaMUTa y3aTUIaéTraH KydJIaHHII
XaM KECKUH KaMasijn
Veu=Vr-(u.+ HUy) Pn .,

KonTaktnap y3wirasaan cyHr, pocTiarud 4ylfaMUJard KyWwIaHHIIHUHT OyHJal macaiim® KeTwiu,
yHIAru TOKHU XaM, JEMakK pOCTiaruy y3arujarui MarHuT OKUMHUHU XaM KECKMH KaMaWWIlIWra Ba
KOHTAKTJIapHUHT TE3JUK OWjaH sHA TyTalIMIIUra onud kenaau. By skapa€H y3myKCcH3 1aBOM 3Taau
Ba pOCTJIaruy AKOPYaCMHUHT TeOpaHMII yacToTacu cesmapiu napaxana (150-250 I'c raua) opraau.
TesnaryBun Mociamanap KyJUIaHWITAH POCTIArMWIAPHUHT CalOWid TOMOHHU IIyHAAaH HOOpaTKH,
POTOPHUHT aWJIaHUII YaCTOTACH OPTUINU OWJIaH TEHEPATOPHUHT KYyWIAHMIINA XaM CEKUH acta Ycuod
Oopamu. by KkamMuMIuK ~ pocTiaruy cxemacura OapaBapialiTUPYBUM  4YyiFaM KU
OapaBapiamTUPYBUX KAPIIUIUK yiail €1k Ouiian 6aprapad KWIMHAIN.
Poctiiarny KOHTAKT/IapHAa YYKYH YHKUIIHA KamMadTupum. Poctnarnd KOHTaKT/Iapu y3uiraHaa
YUFOTHII TOKM y3 KUWMAaTHHU JapXoj Yy3rapTupa OJIMaiau Ba KOHTAaKTiap Yy3WIraH OWpHHYU
JaKuKanapaa Y3WHUHT OJNIUHTU KuiimMatu My HU cakina® konaau. by Tok KymimMya Kapiouink
OpKaJIM TyTaIuoO, yHIa Ky4JaHUII Tacaluiy coqup OViaau Ba y KOHTAKTJIAp OpacUIari KyWIaHHUII
Vk ra ToHT Oynaau:

YK:HyP,; (1.16)
VYUFOTHUII TOKMHUHT Ba YWFOTHINI 3aHKUPUIATH KapIIWIUK KUMMATUHUHT OPTHUIIM, KOHTAKTJap
opacuard Ky@wIaHHIIl OPTUIIUTA Ba JIEMaK, yliapa XOoCwI OYIaéTran yYKyHHUHT Kydaluimra oo
Kenaau. by yukyH TabcUpHIa KOHTAKTJIAPHUHT OKCHJJIAHUII Ba €MUPHIIMIN Kapa€HW Te3Nalaiu,
HaTWXKaJa POCTIArHYHUHT Ba YMyMaH TeHepaTop KypUIMACHHUHT WITOHWINIUK Japa)kacu KECKUH
nacasjiu.
KonrtakTnap opacuaa xocwsi OynaguraH y4YKyHHUHT €MUPHUIN XYCYCHSTH, KOHTAKTIap Y3WJIHIIN
OJIIMJAH yJapAaH YTrad YUFoTHI TOKHU M, HU KOHTaKTIap y3WiranjaH KeWHUH yiap opacuia MaBxy/l
Oynamuran  KywlaHMIl — Vx HUHT KymaTMacura TOHT OynraH y3uiauil KyBBaTu [lx OunaH
OenrninaHagu

Ik = Vi U, y

(1.16) uu xucoOra oJicak

k= Vi U, = I} R,
KonTtaktnap nimonwmm unniamu yayH y3wiui KyBeati 150-200 BA man opTMmaciuru kepax.
ABTOMOOWIIATH BJEKTP TOKM HCTEBMOJYMWIAPMHUHUHT TOOOpa Kymaiu® OopHIIM, TeHepaTop
KYBBaTHHH OIIMPHUIIHA TaK030 KWiIaad. PocTimarmwiapiard KymmMYa KaplIMINK KAHMaTWHU

(1.17)
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KaMalTupuO OYynmmaiinu, YyHKH y KyWIAHUIIHU POCTJAIl MYMKHH OYiraH MakcHMai aiaHHII
YaCTOTACMHHWHI YdrapacMHu  Oenrwmaian.  YHFOTHUIN ~ TOKMHUHT KHHUMaTHHU KaMaWTHPHII
TeHepaTop Ya4aMIapuHUA Ba MACCACHHH OPTHILUTA OJIUO KeTaIu.

by MyaMMOHM XaJI KWIHMII Y4yH, T€HEPATOPHUHI YHFOTHII YyJFaMU MKKHU IMapajuie] TapMOKKa
OynuHanM €KUM UKKM OOCKUWIM pocTiaruwiap Kyuranunaau. Mucon tapukacuaa BA3-2101, 2103,
2106 aBToMoOWIIapuaa TaTOMK KuiuHraH Ba ['221 reneparopu Ounan O6upra wunuviaiiauran PP380
OCNTHIM  WKKM OOCKUWIM 3JICKTPOMArHUT KYWIAHHII POCTIIATMYMHU KenTHpuinl MymkuH (1.28-
pacm).

PP380
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1.28-pacm. Ukku 6ockuunu PP380 kyunanum — pocriarudu
Poctnarnu «B» cuMoH sipMo, y3ak, TepmMoOuMMeTalll IIaCTUHAra >OWJAIITHPWIraH sKopya Ba
npyxuHa 1 nan udopat. Poctinaruu ukku xy¢pT kymym kontaktiap K/ Ba K2 raora.
bupunun xydt koHtakTnap K/ ycryHua 3 ra YpHaTWIraH YCTKM Ky3FaaMmac KOHTAaKTIaH Ba
SKOpPYAHUHI YCTKHM TOMOHUJIArd Ky3FalyBuaH KOHTaKkTHaH ubOopar. Poctnarny unuiamaérranna
MpyXuHa OMPUHYM OOCKMY KOHTaKT/Iapu K/ HU TyTamuo TypUIIMHU TabMUHIau. VIKKUHYM KYyPT
KoHTakTinap K2 sKOpYaHM NAacTKM TOMOHMJAru Ky3FalyBuUM KOHTAaKTJaH Ba YCTyHuYa 4 ra
VpHAaTUITaH MAaCTKU Ky3FalMac KOHTakTAaH mOopar. Poctimarnu wunuiamaraHaa, MKKMHYM OOCKUY
KOoHTakTiapu K2 y3uiran xonga 6ynanu.
bupunun xy¢drt KoHTakIap K/ HHUHI YCTKM Ky3Fall-Mac KOHTAKTH pocTiarudHuHr (15) oenrumm
KMCKUYMIa yJIaHraH. Xap MKKajla Ky3FaJlyBUM KOHTAKTJap SKOpYa Ba SPMO OPKaJIU POCTIArMYHUHT
(67) Oenrwin KucKWYMra ymaHrad. WKkuHUM KyQT KoHTakTiap K2 HHUHI MAacTKU KYy3raamac
KOHTakTH "Macca" ra ymanran. Poctmarmynunr (15) Ba (67) Oenruian KUCKUYIApH Opacura,
OupuHUM KypT KoHTaKkTIap K/ ra mapaiien paBHIAa JApoccen [p Ba KylIMMua KapIIWIMK Py TaH
nOopar 3JIEeKTp 3aHXKUp yinaHraH. J[poccen, mynaT ¥y3akra cCUpJIaH TaH MUC CUMJAH YpaJiraH FajaTak
6ynub, aH4ya KarTa MHAYKTUBIMKra sra. Poctimarumdy, acoc 1 ra m3oiaTcusi KUCTUpPMAcu 2 OpKaJIH
YpHaATHIITaH.
Pocrnaruy Kyiuaaruya MUIuIamaM . Vr OJIAUPUILI KaJUTHU VOK ylIaHTaHJa YWFOTUII TOKH
KyiHard 3aHkup Oyiiuua yTaau: reHepaTOPHMHT Myc6aT Kuckuud (+) - YOK — pocTaarngHuHr
(15) 6enrunm KUCKUYM - Apoccel (/[p) HUHT y3aru - OupuHYM O0CKUY KoHTakTIapu K/ - sikopua 2 -
SIPMO - POCTJIATMYHUHT Ba TeHepa-TOpHUHT (67) Oenrmwinu KUCKU4M - yiurotum yynramu (YY) -
KOOWK - TeHEpaTOPHUHT MaH(pHi KUCKUYH (-).
I'eneparop kyunaHuinu OeJTWJIaHTaH POCTIAHUIN KUWMaTWra €TraHja, pocTiarud uynramu PY
y3aruaa xocus OYiIraH MarHUT MaiIOHHUHT TOPTHII Ky4YH NPYKUHAHUHT TOPTHUIL KyYHMHU SHTUO, K/
KOHTAaKT JapHU y3aau. KoHTakTnap y3wiaranaa , yWroTMil TOKM K/ KOHTakmIapra mnapajuien
yJIaHraH Apoccel /p dylfaMy Ba KyIIMMYa KapUIuiuk Py opKany ytuira Maxxoyp Oynaan Ba yHUHT
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KUMMAaTH KECKUH KaMmasgud. YWFOTUII TOKMHUHI KaMaWHWIIA TE€HEpaTop KYyWIaHWILIH, EeMak,
pocTiiarMy 4yjFaMura y3aTWIaéTraH KyWIaHWIIHUHI macaiummura onu6 kenaau. Hatwkana,
pocTiarny y3arujaru MarHuT MaiJioH KydcusiaaHaau Ba K/ KOHTaKTIap NPYKMHAHU TOPTHUILI Ky4u
TabCUpHJA SHA TyTaIlaJd, TeHEPATOPHUHI KyWIaHHUIIM 3ca yca Oomwnaiiau. by xapa€H y3myk cus
JIaBOM 3Taau. XyJuiac, OupuHYd OOCKUYIa UKKU OOCKUYIN POCTIArud O Oup Ky(pT KOHTAKTIU
pociiarny  Kabu wuimiaiau. bupuHun Oockuu KOHTakTiapu K/ HUHI HOUIAII  4Y3rapacu
IeHEPAaTOPHUHI AMIAHMIIUIAP YACTOTACH JOMPACUHMHI TaXMHUHAH spMuUHU sramnaiau (1.28-pacm).
PotopHuHr aiianunuiap yacroracu OyHIaH KeMMH sHaza opTud, MabiyM KUilMarra sTrasja
(MacanaH Hjp, ) YAFOTHUIL 3aHXUPUIATHA KYIIMMYa KapIUWINK P, HUHT KUAMaTu YHFOTHUII TOKUHU
nacauTupumra ermai Kojaau. UyHKM, KOHTaKTJIap OpacuUJard Y4YKyH Ky4dyWHU KaManTHPHUII
makcamuaa (1.17  wmdomara KapaHr) YHFOTHIN 3amkupura araina® xuiimata 10-15 wmapra
KaMaWTUPWIraH KapIIWINK YJIaHaIH.

Us
Iy

n

I hash E].n}f[ Tmax

1.28-pacm. ['eHepaTOpHUHT WMKKH OOCKHUWIM POCTIArud OWJIaH MIIUIaraHard TaBcu(HOMACcCH

Hatmwxkana poTOpHMHTr ailaHUNUIAp 4YacTOTaCH Hyyn  JaH omranaa K/ KoHTakTiap OyTyHiai
oumynb KoJjlaid Ba TEHEPATOPHUHI KywIaHUIIM yca Oouuiaiiau. ['eHepaTOpHUHI Ky4dIaHUIIN
OupuHYM OOCKHMYAa pocTIaHraH Kywianum kuimatugan 0,4 - 0,7 B ra oprranma, Ttabuuit
paBuIla pOCTIAruy YyJFaMHIa XaM KyWIaHHWII KUMMaTh OpTajd, y3aKJaru MarHUT MaijoH siHazia
3ypasiiy Ba SIKOpYaHM MacTra Ky4IUPOK TOPTHO, UKKUHYHM SKyPT KOHTak™iap K2 TyTaliTupaau.
K2 xoHTakTnap TyTallWIIM YWFOTUII TOKHMHM OMpAAaHWIa HoJraya KaMmaluIuumra osn0 Kenaaw,
YYHKHM YWFOTHUII YyJIFaMUHUHT UKKMHYM Y4U XaM sIpMO, siKopda Ba K2 KOHTaKTiap opkaiu "macca”
ra ynauu0 Kojaau. YWFOTUII TOKMHUHI HOJra TYIIMO KOJMIIM I'€HEpaToOp KYyWIAHUIIMHU XaM
KECKMH KaMaluImira oiau0 Kenaau, HaTHKala pocTiarnd 4yJaFaMHuJard Ky4IaHHUIl XaM Kamasiiv Ba
K2 xoHTakTIap siHA y3wiaau. YHUFOTHII TOKM YHUFOTHMIN 4yJFamMWra, apoccen /[p dyinramu Ba
KymuMmua Kapumwivk P, opkanu yta Oouutaiiau. JlemMak, MKKMHYM OOCKMYZa TOK YWFOTHII
gyynFamura oup rai OyryHiail 6opmaiau (konTtaktiap K2 Tyram) €k Ipoccen dynFamu /[p Ba
Kymumua Kapmniank Pk opkamu Gopaau (koHTakTinap K2 y3wirad). VKM OOCKMYIM Ky4JIaHUII
pOCTJIarMWIApUHUA TaTOMK KWIMII OMpJaHWIra MKKMTAa MyaMMOHH XaJl KWJIUII UMKOHUHHM Oepaju.
bupunumnan, KymmuMya KapIIWiIMK KUMMaTh KaMm OYnraHaurd Tydalan KOHTAaKTJIap opacHuaaru
Ky4JIaHUII KUHMaTH KECKHMH KaMasyd Ba XOCWI OYynaéTraH yuYKyHJApHMHI Y3WJIMII KyBBaTH
aHya  mnacasau. VIKKMHYMAAH, Y3UIUII KYBBATMHHMHUHI MacalUIIM yWFOTUII TOKUHUHUHT
KUiMaTHHU 2,6-2,7 A raua OmMpHIN, JIeMaK, FT€HepaTOPHUHT KYBBAaTHHH OPTTHPHUII UMKOHUHHU
Oepasu.

1.3. VT oiupum TH3HMH.

VT onaupum TH3MMM, OCH3MHIM JBUTATCJHHHI [WIMHAPIAPUAA WIIYM  apaaliMaHu
HWIMHAPJIAPHUHT MIUIAII TapTHOMra MOC paBHUINJA, Y3 BAaKTHAA Ba UIIOHWIM YT OJAMPHUII yUYH
xu3MaT Kuiaad. Mimum apanammand YT OJAMPUII, Xap OMp LUMIMHIPHUHT EHUII Kamepacura
YpHaTWIraH yT OJAMPHII CBEYACH DJIEKTPOJUIapU OpacHIaru JIEKTp pa3psa] HATHKACHAA XOCHUII
6YmaUras yuKyH BOCHTACH GMIIAH aMalra OUTHPHIAIN. YT OJIUPHUII CBEUaNTaPHHIHT dJIEKTPOUIAPH
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opacuja y4KyH XOCWJI OYJIMIIM yhapra y3aTuiran rokopu kywianum (~12000 B) Tascupuma coaup
Oynmamu. Mmmum apamamiMaHu WMIMOHWIM VT OJMPUIN yYyH YT OJIUPHUII CBEYa SJIEKTPOIJIapH
opacujard y4YKyHJIM paspsa  Merapiad SHeprusira ara  Oynumm  3apyp. XO3UPrd  3aMOH
JIBUTATeIUIapua YUKyHId pa3psan sHepruscu 20-100 mM/>k HM TallKuia KWIaaAW Ba y JIBUTaTEIHU
XaMma U1 pexumiapia MebEpria MIUIallMHU TabMUHIIAIu.

bensun papuraremin aBTOMOOWIIIApAa, akKymyjaropiap Oartapesich €KUM TI'eHEpaTOPHHUHI IacT
KYWIAHULIMHUA SJIEKTP paspsl XOCHI OYnuIM ydyH HeTapnu OYiraH KuiiMarra KyTapull Ba YHU
KEpakiy JaKUKaZa TaaUlyKIM LHAJIUHAPHUHT YT OJJWPHUII CBEYACHra Y3aTHII WMKOHUSATHHU
OepyBUYM TYpiH XWI YT ONAMPHUII TH3UMIIAPU WIUIATUIANU. By TH3MMIap YUYKYHIH pa3psl y4yH
3apyp SHEprustHu OeBOocUTa aKKyMyJaTop €KUM TIeHepaToplaH 53Mac, OalKu OpaluK SHeprus
Tymaaru4gad onaau. Tymmarnd Typura Kapad YT oJIupUIl TU3UMIIAPH UKKHUTa Oy IuHaIu:

- SHEPIUAHU MAarHUT MailoH1a (MHAYKTHBIIMK/A) TYILIA1I;

- SHEPIUSHU AJIEKTP MaIo0H1a (CUFUM/IA) TYTLIAII.

ABTOMOOMI JABMraTe/uIapuja, aKCapUAT XOJIJa, SHEPrUSHUHI WHAYKTHB FaJITaKHUHI MAarHUT
MaiIoHU/1a TYTUIAII ACOCH1a UIIIAlIUTaH YT OJIUPULT TU3UMIIAPH TaTOUK ToIraH 0ynu0, yIapHUHT
KyHUJaru Typjlapu MaBxKy.:

- KOHTaKTJIH;

- KOHTaKT-TPaH3UCTOPJIU;

- KOHTaKTCU3-TPaH3UCTOPIIU;

- MUKPOIIPOLIECCOPJIH.

KoHTakT/M TU3UM KynuH4a 0aTapesiv €K “KJIAcCUK’ YT OJIAUPUIL TU3UMH J1€0 XaM I0pUTHIIAIN.

V1 onaupum tusumu (1-pacm) acocaH Kyiugary KMCMIAPIaH TAIIKKI TONTAH:

1. Tok manbam - akkymyiaropiap Oartapesicu Ba TeHeparop. JIBuUraTeNHM WINra TYIIHMPHUII
*Kapa€HuJa Ba reHeparop uiad 4MKAaETraH KywIaHUIl HOMHUHAN KuiiMaTtaaH (12B) kam Oynranja,
VT ONOUpUII TU3UMUHHUHT TOK MaHOaW Ba3H(acHHU aKKyMmylaTopiiap Oarapesicd, KOJTaH XoJuiapia
reseparop Oaxapaiu.

2. V1 onaupum faataru. Y TOK MaHOAamHMHT nacT Kywianmmmad (12-14B), yT ommupum
CBEUYAIIAPMHUHT 3JIEKTPOUIapH OpacHia YUKYHIM pa3psii XOCHJ KWIKLI y4yH 3apyp OYiraH okKopu
Kywianum umumnynbeaapura (12000-24000B) aiimantupu®b Gepasm.

1-pacm. YT onaupuIl THSUMHUHUHT YMYMHH cCXeMacu

1 — akxkymynaropnapiap Oatapescu; 2 - YT OJJUPUIL KATUTH; 3 - YT OJNIMpPHILL FanTaru; 4 — y3rud-
TaKCUMJIAru4; 5 - KOHJEHcaTop; 6 - YT OJAUPUIL CBEUATIapH
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3. ¥Y3ruu-rakcumiiarud. Y3ru4-TakCUMIIarud Oup YKKa YTKa3wiraH MKKH MEXaHU3M - y3TUd Ba
TaKkCUMJIarMyJaH nbopar. Y3rud, 3apyp JaKMKaJaa MacT KYWIAHHUIT 3aHXKUPUHHU y3UII YUYyH XH3MaT
KHJICA, TAKCUMJIArUY - YT OJIIMPHII FAITaruAa XOCWI OYIraH IOKOpH Ky4JaHHII HMUMITYIbCIAPUHU
WIUIAl TapTHOWra MOC paBHINJA YT OJJUPHUII CBEYaJapura eTKas3uil Ba3udacuHU Oakapalu.
Bbynpan Tamkapu, y3rud - TaKCHMIIAruura YT OJAMPHUIITHHA WITAPUIATHII OypYaruHu, IBUTATCIIHUHT
WIUTANl I[IApOWTHIa MOC paBHINJA Y3rapTUpyBUM acOobiap - Mapka3gaH KouMa Ba BaKyyM
pocTiaruuiap, xaMJa OKTaH-KOPPEKTOP YpHAIITUPHUIITAH.

4, Vr OJIIMPHUII CBeYaJIapH. Vr OJIIUPHUILl CBEYAJIAPU JBUTATENl LWIMHAPJIAPUHUHT EHUIIT
KaMepacu/la YYKYHJIU pa3psia XOCHII KWIMIT YYyH XU3MaT KHJIAJIH.

2. KOHTaKT/IM §T 0OIMPULI TH3UMH

ABTOMOOMJI TPAHCIIOPTH TApPAKKUETHMHUHT JacTiabKu OOCKMWiIapuaa uWHuad YHKWITaH
aBTOMOOWIIIapaa, YT OJIUPHUII THU3UMHUHUHI TOK MaHOau BasudacuHu (akaT akkyMmylsaropiap
Oarapesicu Oaxapran. KelWnHUanuk akkymynaTop OWJIaH Mapajule] paBHILZAa T€HEpPaTop Xam
unuiatuia oonuianay. JISKHH X03Upru KyHrada "oatapesid YT OJIIMPUIIT TU3UMH" JI9TaH aTaMa KEHT
unuiatwiMokaa. by 50 #unman opTHK BakT MoOaliHMIa aBTOMOOWIUIApAa KYJUTAHWJTAH STOHA YT
ONAVPUII THU3UMHU OYnuO Kenau Ba KeArycuaa sIpaTWIraH SIHTH, TaKOMHJUIAIITaH YT OJJIMPHIL
TH3umiapra acoc O6ynau. Harwxkana, Oy Tusum "kiaccuk YT onaupuin Tuzumu" ne0 xaMm araia
Oonutanau. OXHUpPrd BakTIapaa, SPUM YTKa3rUwiap KYJUIAHWITAH TYpJId XUl YT OJJUPHILI
TU3UMIIApH Taiino Oynmumm myHocabatu Owiman Oatapesuin (€KM KIACCHK) YT OJIUPUII TU3UMHU
TY3WIHIIMHUHT Y3Ura XO0C TOMOHJAPUHM JHT TYla aKC eTTUPAAUraH "KOHTAKTIU YT OJIUPHUIIL
TU3UMU" aTaMacy TO00pa KYNPOK WILTATHIMOK/IA.

KoHTakTiu YT ONIupHIl THU3UMUHUHT TPHUHILMIKAT CXEeMach 2-pacMJa KEITUPWITaH Ba Yy
KyHHJIary acCOCH 3JIEeMEHTIIapAaH HoopaT: akKkymyaaTopiap 6arapescu 1, YT ongupuin KaauTu 2, yT
ONAUpUII FanTarun S5, Oup YKKa YTKazuiaraH ys3rud-Takcumiarud 6-12, kongencatop 14 Ba T
OJITUPUII cBeuanapu 13.

4 3
2

+
_—"._li_
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2-pacM. KOHTaKTIIN YT ONIUPHII TH3UMUHUHT YMYMUN CXeMacu

VT onaupyuI FaaTarn TOK MAaHGAMHUHT TIACT KyWIAHUIIMHY OKOPH KYWIAHHUIIa aiiiaHTHPHO Gepui
YUyH XU3MaT KWIAIU Ba y Y3aKKa YpainraH UKKUTA dyiramaad nbopat. bupmamuu uynram ypammiap
COHM KWYHUK Oynu0, y HucOaTaH WYFOH CHMJIaH, UKKUJIAMYH YyJiFaM ypamiap COHHM, aKCHHYA KyJa
KaTTa OGYIMG y MHIMYKA CHMAAH ypanaju. YT OJIMPHII FANTAK UyJFamMiapd aBTOTPaHC(HOPMATOP
cxemacu Oyinya yinaHraH, sS’bHU OUpjaMud YyJIFAaMHUHT OXUPU HKKWJIAMYHM YyJIFaMHUHT OOLIUTa
TYTAlITUPUIITaH.

Knaccuk T onaupuil TU3UMHAArd Y3ru4 - allaHyBYM KyJadok 9, NuInaHryara YpHaTHITaH
Ky3FfalyBuM 7 Ba Maccara yjaHTaH Ky3faiMmac KOHTakT § japAaH uOopaT MEXaHWK MociIamajup.
V3ruy KyJadyokJIapu KUPPAJAPUHUHT COHH JBUTATENl UUWJIMHIPIAPU COHUTa TAHT. [luiianrya y3 yxu
aTpoduaa XapakaTiiaHa oOJIagd Ba Yy, Y3THY KyJadoKJIapu KUppalapura Kagaaud TypaauraH
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TEKCTOJIUT ECTHKYa OWJIaH TabMHHJIAHTAH. Y3TWY KYJIadorW aiiaHuO, KOHTAaKTJIapHH HaBOaTMma-
HaBOaT y3uO-TyTaITUPUO TYpaIH.

Takcumunaruy aiinanysuu porop 11, TakcuMiarnd KONKOFUra YpHaTUITaH Ky3Faiamac €H KOHTaKTJap
12 Ba Mapkasuii s1nexTpoaan n6opar. EH KOHTaKTIap HMIMHAPIAP COHUIA TIHT OYIIHO, yIap I0KOpU
BOJNITJIM YyTKa3ruwiap EpaaMuia TaaUTyKiIH YT OJJMPHUIN CBeYaJapu OWIaH TyTallTHPWITaH.
TakcUMJIarMYHUHT MapKa3vil 3JIEKTPOAM FOKOPU BOJITIM YTKAa3TM4 BOCHUTACHIA YT OJJAUPUIIL
FAJITATUHUHT UKKUJIAMYH dyJIFaMu Ouia ynanrad. KOKopu Ky4JaHHII pOTOpra MapKa3uil JIeKTPOA
OpK&JIM CUPIAHYyBYM KYMHp KOHTAKT €pAaMuaa y3aTuiaaau. Y3rud Kyjgadoru 9 Ba Takcumiiaruy
poropu 11 OGup Baira ypHatwiaran OYnuO, XapakaTHU THUILUIM y3aTMa OpPKAJIM JIBUTATEIIHUHT Ta3
TaKCUMJIAIl BaJUJaH OJIaJM Ba JeMakK, TUPCAKJIM Bajira HUCOATaH MKKH MapTa KMYUK TE3JTUK OuiiaH
ala”aau.

KOHTAKTIN §T OJIMPHIN TH3MMHHUHT MILIAII NPHHIMIHK. YT OJIUPHII KAIUTH 2 YIAHTAH/A,
TOK aKKymyJsaTopnap Oatapesicu 1 HUHT MycOat KyTOu, YT OJUPHUII KAJTUTH 2, KYIIUMYa KapIIHIIK
4, YT ONAMpHIN FajuTar 5 WHUHT OWpjaM4u 4YylfaMd Ba y3rH4 KOHTakTiapu 7, 8 (ymap Tyramn
Oynranga) opkaau Maccara yTaaud Ba MaccalaH OarapesHUHT MaH(pUN KyrOura KaWTuO Kenaid.
bupnamuu uynramaan yTaéTtran TOK YHUHT aTpoduga MarHUT MailIoH XOCHI Kuiaad. MaloH Ky4
YU3UKJIAPH YT OJIAMPUIL FAIITATMHUHT Xap MKKajla YyJIFaMHHU KecuO YTaay Ba FalTaK y3ard OpKaIu
Tyramaau. AinaHa€TraH KyJlauyoK KOHTAKTJIapHU Yy3raHja, OWpjamMud yyinFamJaH yTaétraH TOK
3aHXKHpU Y3WIAAW Ba HATIKaZa y XOCHJ KWJITAH MAarHUT MaiJIOH KaTTa TE3JIMK OWIaH HyKoja
OoLLIaiIN. ﬁyxonn6 OopaéTraH MarHuT MaiiIoH Xap uKkana uynramaa y3uaaykius IHOK xocun
KWJIaAu Ba 3JEKTPOMArHUT MHAYKLHS KOHYHWra acoCaH YHUHI KaTTaJUI'M MarHUT MaiJOHHUHT
HYKONUII TE3NUIHUra Ba yyJaramiap/ard ypamiap COHMra TYFpu mpornopcuoHan 0ynaau. Hatmxkana,
Ypamiap COHM XKyAa Kym OViraH WKKWIAMYU YyJFamJia, YT OJJIMPHII CBEYACH SJICKTPOJTIapU
opacuaard TUPKUIIHK TemuO yrumra erapau 6ynrad, 15000-20000 B kyunanum nHAYKIHUSIAHAAA
Ba TakcHMJarud potopu 11 opkamm YT ongupwivmM J03uM OYnraH HaBOATAard HIUHIPIATH
cBeyara yzatunaau. FOKopu KywIaHHMIUIM TOK CBeYa 3JIEKTPOAJIApU OpACHAard THUPKUIIJIAH YUKYH
cudaruga yTubd, Macca, akKyMmynaTopiap OaTapesic Ba KyIIMMYa KapUIMIUK OPKAIH YT OJIUPHII
FaJiTarura KantTuo Kemaiau.

KoHnTtakTnap y3wiranja, Oupiamun uyiaramaa xam kartaiurud 200-400 B ra eraguran, WyHamuimm
OupramMuu TOK HyHanmummaa OYAraH Ba YHUHT WYKOJMIIUTA KAPUIWIMK KypcaTaauraH Y3WHIYKIUS
OIOKu xocun 6ynanu. by OHOKwu, y3rud xoHTakT/Iapu y3wirasjaa, yjaap opacujia Kywid 3JeKTp
€MMHN XOCHJ KWJIMO KOHTAKTJIapHUHI KYHHUIIWIa Ba YJIApHUHT JKyJa Te3 UIIJaH YMKHUIIUra ojaud
KeJUIIM MyMKUH. By 3apapnu Kapa€HHUHT OJJIMHU OJIMII Y4YYyH y3rM4Y KOHTaKTJapura mapaieln
paBumaa KoHAeHcartop 14 ymaHagu. By Xonmga Oupnamum uynramaa XOCHJ OYnraH Y3WHIYKIUS
OIOK konpencatop 14 HM 3apsutaiiiurad TOK XOcWJ Kuiaau. KelMHru naBpaa KoHAEHcCATop YT
OJIAVPUII FANTATUHUHT OMpJIaMud dyJIFaMu, KyIIuM4a KapIImiuk 4 Ba akkyMmynaropiap Oarapesicu 1
OpKaju, SbHU OMpraMuu TOK WYHAIMIIMIa KapaMa-Kapiid WyHamumga paspsaiananu. lynmait
KUIMO, y3rud KOHTAKTJapura rnapajuiei yjlaHraH KOHAEHCATOp, OMpPMHYMJIAaH KOHTAKTIAap Opacujaa
YUKYH XOCHJ OYIMIIMHU Aespiau Oaprapad KunmuO, KOHTAKTJIap HIJIall MYyAJATHHU OLIUpCa,
UKKUHYMJAH OUpIaM4M 3aHXUpPJard TOKHM Ba JIEMaK, MarHUT MalJOHHU HYKOJHMIIWHU TE3JIaTHUII
XUCOOMTa WKKWJIAMYM YyJfaMJa HMHIYKIUSUIAHAJUTaH IOKOPY KYWIAHUIIHM MabiIyM Japaxanaa
opTTHpHIITa Epaam Gepaau.

Kymumua Kapmmnuk 4 ABUTAaTENHM MILITa TYMIUPHUII BaKTHAA YT OJAMPUII TU3UMHHMHT MebEpUIa
WIUIAIIMHA TabMHUHIANI YYYH XU3MaT Kuiaaud. busra MabiiyMKd, cTapTop yinaHraHjaa (aifHHWKca,
KMILIZIa) aKKyMmysartopjap OaTapesCHUHUHI KyWIaHWIIN OeNrHIaHTaH udsrapaja, KEeCKUH KaMasIu.
Harmwxana, akkymynaTopJiaH TOK UCTE€bMOJ KWIIYBYU YT OJIIUPHUIN FaaTaruaa UHAYKLIHMSIIAHAIUTaH
IOKOpY KYWIaHHII KUIMaTH XaMm KamaiuO keTaau Ba Oy LMIMHApIAapAard HIIYM apajainiMaHu yT
OJIUPMILAA Y3WIMIUIApra ojaud Kenuiu MyMKUH. By Xomucanum Oaprapad KHIUII Makcaiauaa
CTapTOp yJaHWIIM OwiaH OWp BakTaa YT ONAUPUII KAJIUTH EKU CTapTOp pejecura ypHaTWITraH
KYIIMMYa KOHTaKTIap 3 yiaaHuO, Kapmmiuk 4 Kucka tyramrupunanu. 1y Tapzna, asuraten craprop
éplamMyia UIlra TYMHUPUIAETTaH BaKTAa, TOK aKKyMyJIaTop/iaH YT OJIMPHIL FAITATMHUHT OMpiIamMun
qyJIFamMura Kymumua KapIiwivk 4 opKaiau sMac, OaJki KyIIMM4a KOHTakTIap opkanu yraau. by eca
VT onaupuil FaiTargaa Tajuad KWIMHTaH Japaxkana IOKOpPH KywIaHUII WHAYKUUSJIAHUIIWHU Ba YT
OJITUPUII TU3UMHU-HUHT CTAPTOP YJIAHTaH BAKTAA XaM WIIOHWIM MUIUIAIIUHUA TAbMUHIANIN.
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3. KOHTaKT TPaH3UCTOPJIH YT OJNIMPULI TH3UMHU

JIBUraremulapHUHT TaKOMWUIAIITUPUILI HYHAIMIIYM, YJIApHUHT TEKaMIWIATMHU omMpuil Ba 1 kBt
KyBBAaTra TYFpy KellaJurad MacCaCUHU KaMaWTUPHIL OMiiaH OMp KaTtop/a, aljaHUIIIap YacTOTacHu Ba
MWIAHJPIIapAa SHUIFU-XABO apallalliIMACHHH CHKHII JapaKaCUHU TOOOpa OpTUO OopHIy OMIIaH Xam
TaBcudaHaau. 3aMOHABHK ABUTaTelIapaa ainanunuiap dacroracu 5000-8000 munl ra eTTraH,
EHWIFU apallalliIMACHHUHT CUKHII Japa)kacu Xo3upru kyHaa 7,0-8,5 Hu Tamkun Kuinaérran Oynca,
kenaxkakaa Oy  kypcarkmuam  9,0-10,0 Ba yHIZAaH HOKOPUPOK KHHMaTiIapra KyTapwiIil
MYIDKaNIaHMOK/A. AMJIaHUIIIap YacTOTacH Ba CHKHUII JapakaCHHHUHT Oy Tap3/ia OPTUIIH, EHHIFU
MebEpuaa YT ONMIIMHU TAbMHUHIIAII YYYH, YT OJJAUPUII TU3UMHUHUHI MKKWJIAMYHM Ky4JIaHUIIAHUHT
ceswiapiad Japaxkaja OIIMPWIMIIMHM Tanad Kujaau. bynnan Tamkapu, aABUraresiap
TeXKAMIIMJIUTUHU ~ OIIMPHINTa WHTWIMLI yjapja, akcapuar XoJiJa, CYIOJITHPWIraH EHUIFU
apajalliMacuHU MIUIATHIITa MaxOyp Kuiaaau. CylonTHpwiran EHWIFH apajaliMacHHU HIIOHYIN
paBulia YT OJAUPHUII YYYH YT OJJUPUII CBEYACHHUHT DJEKTPOJIApU OpacHJard THPKHUIIHU
KaTTaJAIITUPULI, ShHA YYKYH Y3YHJIUTHHU Ba KyBBaTHHH OIIMPHII Kepak Oyiamu. X03UPru 3aMOH
JIBUTaTeIUIapya YT OJJUPHUIL CBEYACMHUHI AJEKTpojyiapu opacuaaru tupkum 0,8-1,2 MM Hu
TAlIKWI Kuiaaaud. Jlemak, IBUTaTEHUHI TEXKAaMJIM HMIUIAIIMHUA TaAbMUHJIAII YYYH XaM MKKWJIaM4H
KYWIAHUII KUMMAaTUHU OLIUPHIL 3apYp.

Mynnait ka0, aiilaHUII YacTOTaCH Ba TUPKMII Jlapa)kacu KaTTa OYiraH TekaMilM WUUIaluraH
XO3UPrH 3aMOH JBUTATEIapura YpHaTHJIAJUTaH YT OJJUPUII CHUTIMACUTa aH4ya FOKOpU Tanadmiap
Kyiunaau. XycycaH:

- UKKWJIaMY¥ Ky4IaHHUII KUAMATHHA OUIMPUII OWJIaH Oupra MIIOHWIMIHNK JapaKacuHU Ba XU3MaT
MYAJATHHY KYTapHIIL;

- YUYKYHJIH paspsil DHEPrUsCHHUHT KUIMaTH, [BUTATETHUHT XaMMa peXumiapuaa EHUIFU
apajaliMacuHU UIIOHWIN YT OJAUPULI YUyH Metapnu Oynumm kepak (/35...50 m/K Ba yHAaH OpTUK);

- TYpJU XWJI eKCIUTyaTacusi mapoutiapuja (YT ONJUPUII CBEYATAPUHUHT HQIOCIAHUIIHN, aTpod-
MYXHUT XapOpaTHHHHI Y3Tapulld, TOK MaHOaW KyWIaHWUIIMHUHT KaMaluO-OpTHINM Ba XOKa3o)
0apKapop YUKYH XOCHII OYIHIINHU TabMUHJIAILL

- XaMMa 3JIEMEHTJIApHUHT KaTTa MEXaHUK IOKJIaManap TabCupHuaa OapKapop UIUIAIIMHA TaAbMHUHIIALL.
KonTakTinu (KJIaccuk) YT ONAMPHUIN TH3UMHU IOKOpHJArd Tajabiapra Kym »KUXaTuaaH >kaBoO Oepa
onManu. YyHKH, yH1a MKKAJIAMYU KYWIAHWIIHYA OLIMPUIIHUHT aMajlja iIrOHa UyJu - Y3WJIUII TOKU
Wy KuiiMaTHY OIIMPHUILIUP. AMMO y3WIHII TOKMHUHT 4,0-4,5 A 1aH OopTHIIM, y3rM4 KOHTaKTJIapH
KyWUIIUra Ba Te3[a WIIJaH YUKUIINTa oiubd Kenaaud. 3aMOHABUW JBUTA-TEIUIApAa VT OJIUPHII
KapaéHUHUHT MIMOHWIMJIMTHHA OIIMPUIN Tanabu SHTU TypAard YT OJNIUPHUII TU3UMIAPUHUHT
SPATHIIAILIUTA OJINO KEJJH.
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8-pacM. KOHTaKT-TpaH3UCTOPIU YT OJTUPUIIT TUBUMUHUHT 3JIEKTP CXEMacu

VT ONaupHII TH3MMM aBX ONIMPAANIaH MKKHIAMYM KyWIAHUIIHE ONIMPHIN HYJIIapuaaH GupH ,
OupiIaMud TOK 3aHXKUPHU Y3UII YUyH OOLIKApyBUM KaluT BazudacuHU OakapyBuu SpUM YTKa3ruy
acOoOmapuan  unuaTHIAUP. KOHTAKT-TPaH3UCTOPIU YT OJNAMPHII TH3UMH, SPUM YTKa3rudiap
WIUIATUITaH OUPUHYY TU3UMJIAp KaTopura Kupasu.

KOHTaKT-TpaH3UCTOPIN YT OJNIUPHII TH3UMH aCOCaH KyHHAaru sjeMeHTiapiaaH ubopat (8-pacm):
tpansuctopiau kommyrarop 6 (TK-102), ¥t ongupum rantaru 8 (b114), y3ruu-rakcumiaarud 7, 9
(I14-11, T113-10, I1133, I1137 Ba Gomika), pe3ucropiap onoku 4, 5 (C3107).

Tpan3ucropau KOMMYTaTOp YT ONIUPHUII TU3UMUHUHT OUpJaMuM 3aH)KUPUHHM YHra y3aTHJIaETraH
CHTHAJITa MOC PaBHIAA Y3UO0-ynad TypHIl Y9yH XU3MaT KHJIaJAWd. YHUHT TapKUOUTa KaTTa KyBBaTJIH
repmanuiin  Tpansuctop BT (I'T701A), crabwmrpon BJ[1 (A817B), mmon BJ2 (/1226),
umumiynsc Tpanchopmatopu UT, kongencatopnap C1 (1,0 mx®) Ba C2 (50mMk®d), pesucropnap Pl
(1,0 Om) Ba P2 (200 Om) kmpamu. Tpansucrop BT HUHT 3MHUTTEP-KOJJIEKTOP YTHII YKOWH YT
OJ/IUPUILI  FAJNTarMHUHT  OWUpiIamMud  4YylfamMM  3amKupura, 0a3acu eca  MMHUMITYJbC
TpaHCPOPMATOPUHUHT OUpIaMUU UyJIFaMU OPKaIl y3ru4 6 KOHTAKTUTa yJaHTaH.

Tusum Kyliudazuua uwinaiiou. YT OJJIMPUII KATHTH 2 yIaHUG Ba y3rHY KOHTAKTIAPM TYTAIITaH
xonaa Tpansuctop BT HuMHT smutTTep-0a3za YTuil KoWWaH KyHuaaru 3aHxup Oyitnmua OolKapuIl
TOKH ¥yTa OONUTAlIu: akKyMmysaTopiiap 6arapescu | HUHT MycOaT KyTOM — YT OJAMPHUII KAIUTH 2 —>
pesuctopraap 610ku C2107 — YT onaupuin Fantaru 8 HUHT OUpIaM4M d4yJiFaMu — TpaHzuctop BT
HUHT SMUTTEep-0a3a YTuil xoiiu — umumnyibe Tpancdopmatop UT nunr 6upnamuu aynramu W1
— y3ru4 KOHTaKTIapu — "Macca" — akkymynaropiap Oatapesicu | HUHT MaHUI KyTOU.
bomkapuin toku W Hunr kuitmaru 0,8 A nan optMaiiau. J[Buratesn TUpCakiu BaJMHUHT Ba JEMak,
y3rH4 KYJa4OTMHUHT alJIaHUII YacTOTacH OPTHILY OWJIaH y3rud KOHTAKTJIIAPUHUHT TYTAlIUO TypHUII
BaKTH KaMaluimum Tydaim Oomkapuin TOKMHUHT Kuiimatu 0,3 A raya xamasau. TpaH3uCTOPHHUHT
SMUTTEp-0a3a YTUII >KOHUAAH OOMIKAPUIN TOKU YTHUINM HATHUXKAcHIAa TPAH3UCTOPHUHI SMUTTEP-
KOJUIEKTOP YTHII )KOMMHUHI KapIIWJINTK KECKUH KaMasy Ba HOJra sikuuiamaay. Tpansucrop BT
oumnaau Ba OupiaMuu 3amwxup OYyitnad tok M1 yra Gonutaiigu: akkymynaTtopiap Oatapescu 1 HUHT
MycOaT KyTOu — YT onupuil KamuT 2 —  pesucropiap 6aoku CO107 — YT ongupuin Fanrtaru 8
HUHT OUpIaM4M YyJaFaMu —> TpaH3ucTop BT HHMHT 3MHTTEp-KOJUIEKTOp YTUII KoM — "macca" —
akkymynaropnap Oatapesicu | HuHT mMaHuii KyTOu. bupnamun Toxk M1 HuHT Kuiimatu 7-8 A HH
TAIIKWJI KAJIAIU Ba TUPCAKIM BATHUHT ailTaHHUIILIAp YacToTtacu optuiny Ouinan 3,0 A rava kamaind
Oopanu.

JlBuratenHu uira TYUIUPHUIN KapaéHUAa YT OJNAUPUII TH3UMHU MebEpUaa HIIAIIMHNA TabMHUHIIAII
y4yH, CTapTOp TOK MaHOaura ynaHuUO TypraH BakT JaBOMHUA TOPTHII PEIECHHUHT KOHTAKTIapu
BocuTacu OunaH pesucropiap Oioku CO107 marm Kymmmya KapIIWiauK 4 KUCKa TyTallTUPHIAIN,
S’bHU OMpJIaMui TOK 3aHKUPUAAH YUKAPHUO TypHIIaIu.

VY3rud KOHTAKTJIIADUHUHT QXpaiuiliyd OowKapuil Toku We HHMHI 3aHXUpU Y3WJIMIIAra Ba
TPAH3UCTOPHUHT SMUTTEP-KOJJIEKTOP VTHUII >KOMM KAPUIMIMTH KECKUH OPTHUIIHNra ONIu0 Kelau.
Tpansucrop €nwiagu, OWpiIamMud TOK 3aHXKUPHU Y3WIaJd Ba YHHMHI TabCUpHUIA YT OJJAUPHIL
FalTaruja XOCW1 OYnraH MarHUT MaWJOH KaTTa Te3IHK OullaH Hykona Oomuiaiau. ﬁyKOHH6
Oopa€TraH MarHUT MaWJOHHUHT Kyd YHM3UKJIApU YT OJAMPUII FajuTaru 4dyaramjapuHu KecuO yTa
Oonuaiian Ba ynapaa y3unaykuus DIOK unnyknusnaiau. bupnamun 3amkupaan yraérran Tok Mg
HUHT KUAMaTH 7-8 A raya OIIMPUITAHIUTH TyQailil UKKUJIaMUd KYWIaHUII Yowax HHUHT KHUHMaTH
xam optu6 25000-30000 B Hu Tamkun kunaad. VKKugaMuu KywIaHHUII 3aHXHUPU: YT OJIUPUII
FajTard 8§ HUHT MKKWIAMYH YyJFaMH — TaKkcuMiarud 9 — YT onaupui ceeyacu 12 — "macca" —
YT ONIUPHUII FAITATUHUHT UKKUJIAMYH YYJIFaMH.

DJIEKTPOH YT OJAUPHII TH3UMJIAPH

KOHTaKTIM YT ONIUPUII TU3UMHU TapKUOWTra TPAH3UCTOP KUPUTWIMIIK, Oy TH3UMra Xoc Oyirax
O6apua KaMUYWIMKIApHU Oaprapad KWIMII UMKOHUATHHM Oepmaiau. XycycaH, KYyN LWJIMHAPIN
IBUTATEIUIap/ia  alJJaHWIUIAp YaCTOTACHHUHT KaTTa KUHMaTiIapuaa y3rud NUIIAHTYaCHHUHT
JUpUILIAII Xoucacu pyi 0epu0, Oy 6up cuki (S’bHU OMp YUKYH XOCHJI OYNHIN Y4yH a)KpaTHJIraH
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BaKT) JTaBOMHJA KOHTAKTJIAPHU Ky MapTa y3uiauO-Tyramuimmra onub kemamau. Hatwxkana, Oup
VUKYH YpHUTAa KyBBaTH aH4Ya KaM OynraH Oup Heda YYKyH XOCWI OVmamu, YT OJAUPUIIHU
WITapuiIaTUIl OypyardiHUHT OeNrujaHraH KMdMaTu y3rapud KeTaau, YT OJAMPHII WIIOHYJIM aMalira
ommpwiManay. byHznaH Tamkapu y3ru4  KOHTaKTJIApPUHUHI HEHWIMINM, OKCUJUIAHWUIIM Ba
U(IOCIAHUIIN YT OJAMPUII TU3MMUHUHI HWIIOHWIWIMK JapaxacuHu macaiitupaau. KoHTakTiap
OKCHJUIaHUIIM, U(IOCIAHUIIN Ba MOWIAHMO KOJMILM, YJIAPHUHI KOHTAaKT KapIIMIMIH OpPTHO
KETHUIIINTa Ba TPAH3UCTOPHUHT Oomkapuil TOku M KHMaTHHUHT KaMaiinO KeTuimra oiaud Keaau.
By TpaH3uCTOpHM OYMWJIMACIMK Ba YT OJJAMPHUII TU3UMUHUHI HIUIAMACIIMK XOJUIAPUHU BYXYIra
Kenarupanu. MoaTuim naBpuja KymmMya MEXHAT Ba BaKT capd KHIMO, MyHTa3aM paBHIIA, Y3TrH4
KOHTAKTJIApPUHUHT TyTamu0 Typuil OypyarMHM pocTiaad TypUIl SXTHUEXKM XaM KOHTAaKT-
TPAH3UCTOPJIN YT OJAUPHUII TU3MMHUHUHI KaMUMJIMKIIapura Kupaiu.

3aMOHaBUH aBTOMOOWJIIapAa KEHI TaTOMK eTUJraH KOHTaKTCH3-TPaH3UCTOPIM YT OJIAUPULI
TU3UMJIAp FOKOPUJA KEATUPUITaH KaMUYMIUKIapAaH XOoauaup. by YT onaupum TU3UMHUHT acocuit
¢dasunatu ynapaa  y3rud  KOHTAKTJIAPUHUHT HYKIUruavp. YHUHr Ba3u(pacUHU KOHTAKTCHU3
natyukinap Oaxapaau. KOHTaKTCHU3-TpaH3UCTOPIU YT ONIUPUII TH3UMIIApU OUp-OMpHAaH acocaH
JATYUKJIAPHUHT TYpH Ba TY3WIUIIN OuiaH (hapK KUIaau.

Maruurosnektp aatuuk (9-pacM) y3ruy-Takcumilaruy 2 Bajura YpHaTWUITaH JOMMHUN MarHur 3 Ba
y3akka ypanran cratop uyyiramu 4 naH ubopar. JlouMuil MarHuT ailaHraHaa YHHUHT Marfut
MalJIoH Tabcupuga crarop uyinramuga y3rapyByan OIWOK  wnaykuumsmanaau.  JlaTamk
KyWIaHULIIMHUHT MycOaT spuM JlaBpy KdUHMaTh TabCUpUAA TPAH3UCTOp S5 OuMIaaud Ba
aKKyMmyJsatopiap Oarapescu 8 naH YT onaupuil fanTard 6 HUHI OMpiaMud dYyjldFaMu Xamja
TPAH3UCTOPHUHT KOJUIEKTOP-3MUTTEP YTHUII KOWM OpKaiu Oupiamuu Tok W1 yra OGounwaiinu.
JlaTuuk KywiaHuM MaHuil Oyiarasaa TpaH3UCTOp ENUIAAN, YT OJAMPUIL FAITATMHUHT OUpIiaM4u
yyJFaMuJaH YyTa€TraH TOK 3aHXUPU Y3WIAAW Ba HUKKWIAMYM 4YyldFaMJa HOKOpPU Ky4JaHUII
MHIYKIMSUIAaHAIH.

Mynnait kunub naTyvk MarHuTH Oup aiinanranga gyiaram 4 na OKOK Husr 6utra mycOat Ba 6utra
MaH(pUHi UMUMIYIbCU MaBXyZd OYyiaau Ba HaTWXKada TpaH3UCTOp Oup mapra ouwiund, Oup mapra
énuiaau, s’bHU YT OJNJIUPUII FaJNTaruaa OKOPU KYyWIAHUIIHUHT OMp MMMMITYJIbCH XOCWJ OYnamau.
Kyn muivHapau apuratensiap yuyH JaTYUKHUHT Ky()T MarHuT KyTOjgap COHM LMJIMHApJAp COHMUra
THHT Oynumm kepak. 3.25-pacmzaa 4 MUIMHAPIN JABUraTeUIap y4yH MYJDKalJIJaHTaH MarHUTO3JIEKTP
JATYNKHUHT CXEMAacCH KEITUPUIITaH.

9-pacM. MarHUTOANIEKTpP MATUYUKIH KOHTAKTCU3-TPAH3UCTOPIIN YT OJIUPHLT TUZUMHU

Ha3sopar caBosuiiapu

1. DNEKTp KUXO03JapUHHUHT KaHJ1all cxemaaapu MaBxy1?
2. Kyunanum xocus KWiayBYd TeHEepaTOPHUHT aCOCUM AJIEMEHTJIApUHU caHab 6epuHr?
3. VYT onaupui TH3UMIIApU KaHAai KypcaTKuuiap OuaaH TaBcuduaHau?
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4. KonTaktiu yT ongupuil TH3UMHA KaHJal JIEMEHTJIApAaH TAlIKUJI TONTaH Ba YJIAPHUHT
Bazuanapu?

5. KoHTakT/IH YT ONIUpHII TH3UMU KaHAAl KaMUUIHKIapra sra?

6. KOHTaKT-TpaH3UCTOPIN YT ONAUPHUII TUZUMUHUHT NIUIANI IPUCUIIMHY TYILIYHTUPHHT.

1. KoHTakT-TpaH3uCTOPIN YT ONAMPHUII TH3UMH KaHAal ap3auTiK Ba KaMUMWJIMKIIapra ra?
8. KoHTaKkTCU3-TpaH3UCTOPAM YT  OJOUPUII  THU3MMHMHMHI  MILIAIl  ITPUHIMAIMHUA
TYLIYHTUPHUHT Ba Y3UIa XOC TOMOHJIAPUHU U30XJIaHT.

9. 3aMOHaBHUH DJIEKTPOHM YT OJJUPHMII TH3MMIApUAA  KYJJIAaHWIAETIaH KOHTAaKTCHU3
JATYMKIIAPHU Y3UTa XOC TOMOHJIAPUHU TYIIYHTUPHUHT .

10. Mukponpoueccopyid YT OJAMPHUII TU3MMUHHM HILIAll MPUHLUMON Ba ad3aJIMKIapUHU
TYLIYHTUPHHT.

11. VT onmupum cBeYAaNAPMHMHI TY3HIMIIMHH TYITyHTHPHHT Ba YJIapHH Taiépramiia

HIUIaTUWIaAJUradl MaTCpruauiapHu U30XJIaHT .
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2-maB3y: JIBUraTeJHM 3JIeKTPOH OomKapum Tuzumiaapu. EYTTaapuu 3eKkTpoH 0omKapuin
TH3UMJIApH

Pexa:
1.1. /IBurarejiHu 3J1eKTPOH OOLIKAPHUII TH3UMJIAPH.
1.2. IllaccuHM 3JIEKTPOH OOIKAPUII TH3UMJIAPH.
1.3. ABTOMOOWIHYU 3JIEKTPOH GOIIKAPUII TH3UMJIAPH.

Tasnu c¢y3 Ba mOopasap: >JeKTpOH EHWIFM DypKall TU3UMH, MHKporpoueccop, K-
&KeTpoHUC, Ke-)KeTpoHUC, JI-KETPOHUC EHWIFHU IypKall TU3UMIIApH, JaT4uKiIap, OolKapuil OIOKH,
EHIJIFY y3aTUII TU3UMH, JPOCCEN 3aCIOHKAcH, GOpCyHKa.

1.1. /IBurarejiHu 3J1eKTPOH 0OIIKAPHII TH3UMJIAPH.
WNuku EnyB NBUraTeIIApUHUHT TabMUHJIAII TU3UMHIA EHWIFH apajaliMacuHU Taiépramn cudatu
JBUTATEJUIAPHUHT KyBBaTHUTa, OypOBYM MOMEHTHUTA Ba €HUO OYIraH YMKUHAM ra3IapHUHT TapKUOUTa
tabcup Kypcatau. KapOroparopnun EHWIFM TabMHUHJIAII TU3UMH OUpP BaKTHUHT Y3HJla KyBBaTHH,
MOMEHTHHU OLIUPTaH X0JiJ1a EHUWIFU TeXAMKOPJIMTUHH OLIMPUII Ba YUKUHIU Ta3JIapHU 3apapCU3IIUTU
Oyiinya Kyliniaaurad Tajgalra >kaBob Oepa onmMaiu.
KapOroparopnu aBurareulapHMHI TabMUHJIAIl THU3UMMHHMHT aCOCUM Kamuunueu KyWujgarugaH
nobopar:
- MWIMHAPIIAP COHMHU KapOIOpaTopAaH Xap Xui Macodaia sKoiaraH.
- EHWIFU apanammMacu kapOropaTopAa Tai€piaHaau Ba UWIMHJIpIAapra Tailép apanamima
y3aTuiau.
by kamumnuknap HaTwKacuaa IUIMHApIApra xap XU TapKuOJard EHWIFM apajaliMacH eTHO
Oopanu Ba EHWIFU cap(du OIIAIH.
by kamumnukiapHu WYKOTHIN Y4yH €HUJIFU apalalliMacUHU Xap Oup IMIMHIpP OJIAUAa Taiépari
Kepak Oyiaau.
3aMoHaBUN aBTOMOOWJ JBUTATEIUIapUAa Xap OWp UMIMHIPHUHT KUPUTHUII KIAMAHIApU SKUHHUIA
EHWIFU apajalliMacUHU Tal€piiaiiIurad 3JIEKTPOH EHWIFU MypKall TU3UMHU KYJUIaHUJIaIH.
DNeKTPOH EHWIIFH IMypKalll TU3UMU KYHUAATH agzaniiuxiapaea sra:
- TE3KO0p, cababu pakaMiI MHKPOIpOIieccop OomKapau;
- EHWIFU apaiaiMacy aHuK TapKkuora ora;
- E€HUJIFU apajlalliIMAaCUHU TAPKUOWHH Y30K My AaT OUp XHJI yIIJIa0 TYpUIl MyMKHUH;
- FOKOpH EHWJIFU TEKAMKOPIUTUHU TabMUHIANIN;
- YUKWH]IA Ta3JIapHU 3apapiu TaAbCUPUHN KaMaWTHPa/IH.
3amMoHaBU aBTOMOOWII ABUTaTe miapuHuHTr TabMmuniam tusumuaa K- Xerponuc, KE-XKerponuc, JI-
XKerponuc EHUIFM MypKail TU3UMIIApU KYJUTaHUIIA U,
Bazugpacu. Euunrm apanarmiMacuMHM Kepakiu Tapkubaa Xap OMp LMIHHIPIAPHHHT KUPUTHII
KJIallaHJIapy SIKWHUJA UII peXXUMHTa MoC paBulllia Taii€pinad oepul.
Ty3unumm. JI-XKerpoHuc TH3uMU Kyiuaari QyHKIIMOHAT OJIOKIapJaH TallIKUI TONTaH:
- Nmra tymmpui Tu3umu;
- JaTuuknap;
- Boukapun 650ku;
- Euunru yzatuim Tu3suMu.
Nmra Tymupum TU3UMH JBUTATENTa KEPakid MHUKIOpAa XaBo y3atub Oepamu. By Tuszum xaBo
(GUIKTpHU, KUPUTHUII TPyOOTPOBOATAPU, JPOCCEN 3aCIOHKACH Ba Xap OWp UWIMHIPTa KUPUTHUII
TpyOaiapuiaH TalIKWI TONTaH.
JlaTuuknap ABUTATeN PEKUMUHUHT MYyXUM KYpcaTKWYIapyHH aHUKIa0 Oepaaunap. J[BUraTemHUHT
KyHHJaru KypcaTKuwIapy JaTYUKIap EpAaMuaa aHUKIaHaIN:
- JIBUTATENra y3aTUIaETraH XaBO MUKIOPH;
- Jpoccelt 3aCJIOHKACUHUHT X0JIaTH;
- JIBUTATEN TUPCAKIIA BAJIMHUHT alJIaHUII YaCTOTACH;
- JIBUTATE] Xapopary;
- XaBO XapOpaTH.
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DOnexkTpoH OomIKapuml ONOKWIa AATYMKIApIAH KeJna€TraH MabiyMoTiap KaiTa HIUIaHuO Wil
peXUMHUTA MOC paBHIIIA TypKail (GOPCYHKACH OOIIKApUIIAIH.

Enunryn ysatum tusumu. Enunruan Gakmad mypkamn (popcyHKajdapura eTKasu® GepHIl Ba Il
y4yH 3apyp Oyiran OOCHMHH XOCHII KIJIHII Ba YIIIa0 TyPHII yIyH XU3MaT KUJIajH.

EHunry y3aTuin TH3MMH SHUIFM HACOCH, SHIJIFM (DMJIKTPM, SHIJIFM TakCHMJIAI Tpydacu, 6ocum
pocTiiaruy, COBYK X0J1/1a MIUTaiurad Ba mypKail (opcyHKagapuaaH TallKWI TONTaH.

EHunry y3atuin TH3MMuAry EHUIIFE TAKCHMIIAII TPYOAacu KyHHAard MyXuM Basubany Gaxapaiu:

- SHUJIFUHU WUFUILI,

- EHUIIFUHYU Oup X1 60CHM OCTHAA yIuiad TypHIl Ba [MUJIUHIpIIApra y3aTHIL;

- EHWIFU OOCUMU MUKIOPUHU TEOPAHUIINHU OJITUHU OJIUILL

- (opcyHKaHU coaia YPHATHIIL
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1-pacM. MH:KeKTOP/IM TABMHMHJIAII TH3BMMHUHHHT CXEMACH.
1-Eumnru Oaku, 2-37€KTPaU EHUIFH HacOCH, 3-€HUIFH punTpu, 4-Takcumiail KyBypH, S-60cum
pocTiaruyu, 6-3J1eKTpOH OOIIKApHUII OJIOKH, 7-TypKOBUM (HOPCYHKA, §-Fopra3ud 1000pHII
dopcyHkacu, 9-canT UIUIAIHU pocTiam BUHTH, 10-apocen 3acinonkacu aatyury, 11-apoccen
3acioHKacH, 12-xaBo cappuHu aHUKIIATHY.

Ilypkam ¢opcynkacu (1-pacm). Ilypkam dopcyHkacu €HuMIFM Takcumilall TpyOacura xap Oup
LHWINHAPHUHT KMPUTHII KIIAMaHU SIKUHUTa EHWJIFMHU OOCHM OCTHJa MypKad OepuIl ydyH Xu3Mmar
KHJIaad. OJEKTPOMArHuTIM TypKam (OpCyHKAacH 7 3JIEKTp HUMHUMITYIbCH EpaamMuia dJIeKTPOH
Oomkapuill 6;I0KuAaH 6 OOIIKapUIaIu.

2-pacMm. Ilypkam popcyHkacu KyiuaaruiapaaH TallKU/I TONTAH:
1-¢punbTp, 2-371€KTPOMArHUT YpaMHu, 3-371€KTPOMArHuT SKOpH, 4-MypKalll UTHACH, 5- 3JIEKTp yiaarud.
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Muiam npudHounu. Tok OepuiMaran Xoifa MypKall WTHACH NPYXHHA TabCUpUIA YPUHIUKKA
CUKWIIMO Typaau. Arap 3JIGKTpOMarHuTra JJeKTp UMmyiakcu Oepuica, urHa 0,1 MM macodara
YPUHIVKIAH KYTapuiiaay Ba UTHA Ba YPUHINK OPATHAIIAIA THPKUII Taiino OViamy Ba 11y THPKHUIIIAH
EHWIFU nypkajaau. GopCcyHKa KIAMaHWUHUHT OYrauil Ba émwinin BakTv 0,6-2,0 MC TalIkuI 3Tajiu.
Xap Oup nBUTaTEN YU9yH MypKall Oypyard Ba KUPUTHUII KIanmaHura Oynaran macoda xap Xwi Oymamu.
ynunr yuyyn xap Oup aBurarenra (MUK XaKMH, EHUII KaMepacu, KMPUTHII KalaHIapUHUHT
KOMJTALIHIIY, KHPUTULI TPYOAJapUHHUHT IAKIIH) Y3UHUHT (DOPCYHKACH YPHATHUIIMIIH KEepaK.
dopcyHKka KpOHIITEWHra Maxcyc pe3uHa JeTajulapd OpKajdu OMpPUKTUpWIAIU. by HCCHKIMKAaH
BHUOparust O€H3WH OYIUIapu XOCHIT OYIUIIIAH CaKIakTu.

Ennnru Hacocu 2 - 351eKTp I0pUTMAaH 6Y1i0 OeH3MHIN OaKIaH TYXTOBCH3 Xaiinad Gepa.

Ennnrn nacocu éHunrn 6aku nuna kM HUIFK OAKMIAH TAITKAPH/IA KOMIAIITaH OYIMIIN MyMKHH.
Enunru nacocu 600 kPa raua 60cHM XOCHI KMITMIIHA MyMKHH.

Enunru ¢untpu 3. Evunrunn 1ouMo To3amab TypHIn ydyH Xu3Mar Kunagu. TosanaHaéTran EHUIFM
Vyrum tapkuimra 10 MM raya Oyimi kepak.

Bocum poctiarnu 5. Bocum pocTiarnu €HHIFM y3aTHII TH3UMHJA SKoinamran OYnud Tuznmaa
Vpraua 0,5 MIla 60cuMHM TabMUHJIAII Y9yH XH3MaT KWJIAIU. DJICKTPUK IOPUTMAIN EHUIFU HACOCH
EHWIFUHY Keparujad OpTHK y3aTHO Oepaau Ba OOCHM pOCTIarud OpTUKYA EHWIFUHU EHUIIFU OaKuTra
KaiiTapub ro0opaiu.

XaBo MUKJIOpUHHU ymuam aatdurd 12. JlaTauk XaBo (GUIKTPH Ba JPOCCEN 3aCIIOHKACH OpaUIUAa
Kolnamrad O6yiaay Ba qBUTraTenra KupaéTrad XxaBo MUKIOpUHH Ynual 6epaau Ba Obb ra Mabiymot
00opaau.

Jlpoccen 3aciOHKacMHU XOJIaTHHU aHuKam aaryury 10. JlaTuuk apoccenn 3aciIOHKAaCUHM XOJATUHU
Ba Oypwnum OypyarvmHy aHukiaigu. by natank OBb ra aBuraTenHUHT WII peXUMHU (CanT IOPHII,
TYyuK OYJIMaraH Ba TYJIMK FOKJIaHHII) TYHPUCHIA MAbIyMOT Oepud Typaau.

Tupcaknu BagHUHI allaHULIUIAP YacTOTaCMHM aHuKiIam jaaryurd. Jlaruuk OBbb ra tupcaxin
BaJTHUHT alJIaHUIIUIAP YaCTOTACH TYLPHUCHIA MAbIyMOT y3aTUO Typau.

Wnmam  npunnumu  (1-pacm).  JIBuratenra XaBOHM [Oprasu® [0OOpHII  TH3UMH  y3aTau.
JIBUraTeIHUHT WII KypcaTKuuiapugaH Oupu Oy nBurarenra cypuiaérraH XaBo OYnuO, yHUHT
MUKIOpPH XaBO capduHU aHUKJIAruyja yirdaHaiau. bomika maTdukiap 3ca APOcces 3aCIOHKACHHUHT
XOJIATUHHU, TUPCAKIM BaJIHUHI ailJIaHUIIAp YACTOTACHHM, XaBO Ba JBUraTEeJ XapOpPaTUHU YIYau]Iu.
By narumknapnman kenma€TraH CUTHAJUTAp MIEKTpoH Oomkapum Omoku (Obb)ma kalOyn KuinHUO
TaxJIUJ KWIMHAIY Ba 11y acocuaa (opcyHKazapra UMUMITYJIbCIap 000pUIaam.

1.2. lllaccuum 371eKTPOH OGOIIKAPUII TH3MMJIAPH.

OHI MalIxyp Ba KeHT (oliaTaHuIaUuraH aKTUB XaB(CU3IUK TU3UMIIApUTra KyiuIarunap
KUpaau:
* OJIOKMpOBKAra Kapiy TOpMO3 TH3UMH;
* [IaTaKcHUpalira Kapim TH3UM;
* WYHANUII TYPFYHIUTHHUA TabMHUHIIAIT TU3UMH,
* TOPMO3 KyWIApUHU TaKCUMJIAII TU3UMU;
* (paBKynaTaa TOPMO3TAHUII THIUMU,
* NUEJAHN aHUKJIALI TU3UMH,
* U pepeHINaTHN ATEKTPOH OJIOKUPOBKA KUIIUII TU3UMH.
ABTOMOOMITHUHT MTACCUB XaB()CHU3INK TU3UMHHU SHT MyXHUM KOMITIOHEHTJIApU KyHuaaruiap:
* xaB(CU3IUK KaMapiapu;
* xaB(CU3IUK KaMapJapyuHU TapaHIJIaTTu4jap;
* akTHUB OOIII Taruiap;
* XaBO €CTUKYAIAPH;
* KY30BHUHT XaB(CH3 KOHCTPYKIUSCH,
* aKKyMyJsiTOp Oatapesiapy 3aHKUPUHY (PaBKYIOTAA y3rHuH,;
* Qomika KypuaManiap (kabpuoieTTa aFJapyiIniiTra Kapiii XUMos TU3UMH; 00J1a XaB(pCcH3IUTH
TU3UMJIAPH - KaTTUMJIAII, YPUHIUKIIAp, XaBPCU3IHNK KamMapiiapH).

BaokupoBkara Kapum Topmo3 Tusumiiapu (ABC)
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1991 #iunauar 1 oxTsa6puaan EBpona MTTrdokura ab3o naBiamiap Xynyauaa XyKyKuil Kouganapra
acocaH THpKamayap OWJIaH Talluiira MyJDKajUTaHTaH 0K aBTOMOOWIITIApH, TYJIHUK Maccacu 16 ToHHa
Oynran MuHrammMa aBrtomoesiapaa, 10 ToHHamaH OpTUK OYynraH THpkamamapaa Ba 12 ToOHHamaH
optuk Oynran aBrooycinapaa ABC ypHarwiumu 3apyp ne6 Oenrwianrad. Ymly HOpMalapHU aHya
SHTWI OYAraH TpPaHCHOPT BOcUTaNapu (TYIUK Maccacd 3,5 T AaH OpPTHK OYnraH) y4yH Xam
KeHraitupum Mmymkamianmokaa. Konynnaa TOPMO3JIAHUII  Kapa&Huaa aBTOMOOWJI Ba
FUJITUPAKIIAPHUHT X0JIaTH Ba CEKUHJIAIIUIINTA OUJT Crieiu pukanusra OOFIIMK paBuIaa OTp-Oupuaan
¢bapk kunaaurad ABC TU3MMIIApUHUHT Y4 KaTeropuscy KIIpcaTuind YTumaau.
EBpona aBTOMOOWI WMIUIA0 YMKApyBYWIApUHUHT akcapustd | kareropus ABC Tu3ummapuau
Vpuarangu (0y tusumiap EDC71/320 xypcarmacuHuHr Oapua Tanabnapura xaBoO Oepamu). bapua
ABC tu3umiapu, YT ONIUPHIN TH3UMHU HINTa TYIIWAIIM OWIaH EKWJIAJuraH Ba 2 COHHSIAH KEeHUH
V4aauran XalIo0BUMHU YUyH OTOXJIAHTUPHII JamIaiapyu OWiaH KUXO03J7aHraH OYIMIIN Kepak. Arap
JaMIiajap aBTOMOOMIHM OOMIKapUII BaKTUAA €HCA, Y HOCO3JIMKIIAP aHUKJIAHTAHJIUTHHUA KypcaTau.
by ABC Tu3uMuHM TYIUK YYMpUITAaHUHA OWJITUPHUIIA MYMKHH.
Typnu wmnad uyukapysumnapHuar ABCnu Tarad Ba TuUpKamaiapu — OWpPrajivkaa WIUIATHITALITN
MYMKHH, arap yJapHUHT yjlaHagura 3ekTp pazbémiiapu JIMH 7638 myBoduk OGaxxapuiran Gyiica.
ABC TH3MMUHUHI KUCMaH MIUIAaTUIMIIA XaMm (€KW TArayga €KM TUpKamaza) TOPMO3JIaHUII
xapaéuunu AbC ymymaH iyK Oynranu OuiaH COMUIITUPIaH/a aHYaruHa sSXIIuIaHa/u.
Topmo3nanumia FIIIMpaKiIapHUHT OoKupoBKa 0ynr6 xomumu ("Cupnanu®" XapakaTh) KylWnaaru
cababmapra kypa Makcaara MyBO(HK 5Mac: TOPMO3JAHUINIJA aBTOMOOWI EKU aBTOMOE3IHUHT
TYPFYHJIUTH HYKONAIW, FUIAMPAKIAPHUA Te3-Te3 OJIOKUpOBKA OYIUINM Ba YHIAH KenuO 4YHMKHO
“cuprnanu0’’ XapakaTJaHWUIIY MIMHATAPHUHT Te3 e€UINIIY Ba XU3MaT MYLJIaTHHU KUCKApHUIIUTa OJI10
KeJlaJd, TOPMO3JIAHUII CaMapajopiuru Kamasau. ABTOMOOMJUIAPHUHI TOPMO3 XYCYCHUSTIApUHU
SAXIIUIa yayH OnokupoBkara kapim topmo3 tudumiapu (ABC) ummarunaau. ABC Basudacu —
TOPMO3JIAHMIIIA ABTOMOOWI FUIIIMPAKIApUHU OJOKHpOBKa OynumwHE Oaprapad STl xKyaa
O0ynamaca y30K OJOKMpOBKa OynumuaaH (MUHUMaN Ba3uga) Ba TOPMO3JIAHUIIHUHT Y3rapul Typra
XoJaruaa WiAmmm  Kod(QOUIUESHTHHH ONTHUMall OynraH (MakcHMMaira SKHH) TOPMO3JIAHHUIII
PEKMMHMHH aBTOMATUK aHMKJIAII Ba YILIA0 TypHIIL.
FunnupakauHr TopMo3naHuil >kapaHuja yHTa aiJIaHUIIWra XaJdakuT OepajuraH Ba FUIIUPAKHU
WY1 OuilaH KOHTaKTUa TOPMO3 KyUYMHU XOCWII KWIaauran M; TopMO3 MOMEHTH KeNTUPUIIaan
P.=M_Ir, _

Ky#inparu maprra kypa
P.=Jelry>P,

Funnupaknapauar OI0oKupoOBKacu coaup Oynmaaum Ba y CUpHaHUIIHHM Oonutaiinu, (Oy epma XK —
FUJITUPAKHUHT MHEPIUS MOMEHTH, € - Oyp4yaK CEeKWHJIALIUIIN Ba pr- FUIAUPAKHUHT JTUHAMHK
pamuycu, P, — TasHY o3acH OWJIaH FWITUPAKHUHT WIAIIWII Ky4w). FunaupakHuHr HUCOWI
CUPIIaHUIIH
V, —or

V

a

o =
1

Ey cpaa B, — aBTOMOOMIBL TC3JIUTH, W — TUITAUPAKHHUHT 6yptm1< TC3JINTHU.
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4.1-pacM. P; HUHT FUJIIMPAK cUpraHuinmra (a) Ba 6ocuM p HUHT UKkH (asanu (0) Ba yu ¢azanu (C)
pexxumiapra O0FIUK Y3rapuiuiapy rpapukiapu

P: Ba Py cupnanumira HucOaran OOFIAHMIIUIAPUHU Kypcak Pr Ba Py JTapHUHT YCHIIM OWJIaH G XaM
ycanu. 1 wykrama P. kuiimatu P, JaH OWIMIIHM OOUUIaM Ba G HUHT XaM Ky4Id OPTHUILU
Oonutanamy. 2 Hykraga ABC umira Tymiaau - TOpMO3 Ky4ud nacaiuiiau oonutaian (4 Hykracuraya).
P: = P, (3 HykTazna) Oyiaranma ¢ HUHT KaMaiuim oonnianaad. 4 uykraga ABC sHru curHan uiuiad
YHMKAJM, YHIa acOCaH €KW SHTU KaiWTa TOpMO3JaHuIl Oonuiananau (4 HykramaH 5 Hykrarada) €ku
caknab Typuin (aszacu TabMHHIAHAAU (4 Ba 6 HyKTanap). DHI KaTTa Uiamui Ko3QPUIHEeHTH ¢ G =
0,2 ... 0,3 Ba y KpUTUK CHUPIIAHHII GOpp 1e0 aranmaau, OyHAA Peuax. LIIyHHHT y4yH, TOPMO3JIAHHUII
camapagopiuruiu ommpuil yayH ABC cHpHNaHUIIHUHT Gpp OpaliuFUra UMKOHH OopHYa SKUH
KUMaTIapyuia TOPMO3JIAHUIIHA TabMHUHJIAIIN Kepak. TopMo3 KaMmepaiapuja Ba IHIHHIpIApUAarH
6ocuMHuu OomKapunuimura Kapad AbCnap ukku dazanu Ba yu (pazanura 6yauHaIu.

MabayMOT/IapHU TaKAUM JTHIN Ba KalTa ummam makiaura kapad AbCnap anamornu, pakamiau Ba
koMOuHanmsutamranra 0ynunaau. Pakamnu AbCnap karop adszammuknapra sra 6yica-na, aHaaorIu
Ba komOuHamusutamran ABCrnap commanury Ba cosnaml mapaMeTpiiapiHH TYFPUJIAIIHE KEHT Ba
oleparuB MMKOHUATIAPH Oyiinya aH4a Kymail xucobnmananu. Kupuin curhHamiapu coHura Kypa
ABCnap 6up Ba xym curHaimum O0ynamu. Kupuin curHamiapu - aBToMoOWIT Te3Muru (€KU yIapHUHT
XOCHJIaNapu), Mg - FUIAUpaKk Oypuak Te3nurd xucobmanaau. ABC penenu pocriaHaaurad Emnuk
aBTOMAaTUK pOCTJAIl TU3UMH OYiInO, YHUHT (QYHKLIHMOHAJI CXeMacu KyHuaaru KypuHUIAA OYynaau

(4.2 — pacm).
TOPMOIHORW
NPHUBOA,
]
i OBBERT e
KNAMNAH-
- —— PETYIMPOBAHWA
MOOYNATOR »LT{}FMQGHGPI P E X AH 3N
OFB - OATUME |
4.2 — pacm. ABCHuHT (pyHKIIMOHAI CXeMach
3amonaBuit ABCnapaa oHr Kkynm KyJUlaHWJIQAWraH JaTYMKIAp - OSHC IOKOPH HH(OpPMAaIMOH

MMKOHUSTHra 3ra OYIraH TOpMO3NaHAETraH FUIAMPAKIAPHUHT alJaHMUII 4acTOTacu (MHIYKIIMOH)
JTaTYAKIAPIUp. DAeKTpoH Xxucobmarn Onoku (OPB) Kyiimmaru acocuit QyHKIMsUIapHU Oaskapaju:
TOpMO3JaHaéTran runaupakiapaad (1 €éku Oup HeuTa) KMPYBUM MabIyMOTIapHH KalTa WILIaiu,
Ooup €xu Oup HeuTa WKpo Kypuimanapu 6omkapaau, ABC Ha3opar Kunaau Ba y UIIJAH YMKCA YHU
Yuupaau Ba xaiinoBumura xabap 6epanu. bocum monynaropu DPbnan kena€tra 3JeKTp CUTHAJUIApH
MYyBO(HK TOPMO3 KaMepaslapyia Ba LHUIMHAPIApUAArd OOCUMHH OOIIKApUII YUYyH MYJDKaJlJIaHTaH.
I'mapaBnuk, HACOC-aKKyMYJISTOPJIA TOPMO3 TU3UMIIAPU YUYH MYJDKAJUIAHTaH THIPABIMK 30J0THUKIIN
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MOIYISTOp OmitaH xkuxo3nanran ABCHUHT cxeMacH Ba WIUIAII MPUHITUIHHA KYPUO YNKAMU3.
Jactnabku xonarma 2 Ba 5 30JO0THUKJIAPHUHT — OJKOWJIAIIWINM — CXEMaJaaruiek Oymamw.
Topmo3znanaérran fFuIAMpak OJOKMpOBKAa OYnrania, SbHU YHUHT Oypuyak CEKHHJAIIWIIA KarTa
oynranma, OPb 13 marumknan kemaéTraH MabiIyMOT acocuia 6 3JEKTPOMArHUTTa JICKTP CUTHATMHU
1000paau. DIEKTPOMArHUT MITOK 7 30JIOTHUK 5 OpKajld 2 30JIOTHUKHUHT TYpPTHO YMKKaH >KOMHTrava
xapakariaaHaau. bynnma 3 Ba 9 maructpamapu Oup-OMpuaaH axpajaaad Ba OXHPTHCH KyWHIIHII
Maructpanu 4 OwinaH ymaHuO FHIAMPAKIAPHH TOPMO3JIAHUIIIAH ABTOMATHK paBUIIga KyHUO
rbopaau.

4.3 - pacm. I'mapasnuk monynsatopiu ABC cxemacu:

1 Ba 6 - snexTpoMarHuTiIap; 2 Ba 5 - 30J0THUKIAP; 3 - 6OCUMIIM MarucTpaib; 9 - HUIUHID
Maructpand; 4 — Kydwmin Maructpany; 7 Ba 11 — anekrpoMaraut mrokiapu; 8 - kopmyc; 10 -
npyxuHa; 12 - runaupax; 13 — HHIyKIuoH naryury; 14 - porop gataury; 15 - TOpMO3HUHT FUIITUPAK
LWIMHAPJIAPH.

Funaupakaunr 6ypuak ceKuHIamunm Kuauk 0ynranaa OPb 6 sneMeHTAaH Ky4IaHUIIHY O1au Ba 1
AJIEKTPOMarHuTra 00opaau, Hatmwkaga 2 30J0THUK 11 mTok épmamuaa 0Kopura xapakTiaHaad, 5
30JI0THUK 3ca OOIIJIaHFUY X0JIATUTa KaHTa .

ABC THU3MMMHUHT Typiid aBlIOJUIap XYCYCHUSATIApU KECKUH y3rapJu, MacajlaH, OMpPHHUYU CEpUSIIU
HaMyHanapura HucOaTaH OOIIKapyB OJIOKIM THUAPABIMK MOIYITHUHT Maccacu 6,3 nmaH 1,6 kr rada
KaMaiiu, TapkuOuii SIIEMEHTIap COHU dca JesIpiu Oup mapaxkara Kuckapau 4.4 - pacwm.
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RANKTH, K5 2 8 24 128

4.4 - pacm. ABC TH3UMJIapUHUHT BOJIIOIMSICH

Hlarakcupanira Kapuy TH3uMJIap

Etakun fungupaxnapHuHr imarakcupamra kapmu tusumu  (ACP, TPC) aBromoOwmi
XapaKaTUHUHT OOILUTAHUIINAA Ba T€3NMAHUIIN/IA XalJOBYMHUHT JBUTATE] OOOPOTUHU HA30paT KIIIUIIT
3apypUATHAAH 0307 KWIagd  Ba ABTOMOOMJIHHHT HINOHWIMPOK TE3AHUIIMHU TabMUHIIANIN,
[IaTaKCUPAIIHUHT WYKIUTU OOLIKAPYBUYAHUIIMKHU Ba TYpFYHIMKHU omupand. ACP tusumuna
amaJira OLIMpPUIIAJUTaH aCOCUM FOs, Maxcyc €pAamMuun JpOoCccen 3aCJIOHKACUHUHT X0JIaTUra aBTOMaTuk
tabcup éppamuiaa (8xum "amexTpon apoccen- ETC” Ttusumura Tabcup kuau6) ME]] aitmamuim
YaCTOTACHHM OOLIKAPUIIIHA MOCHAIITUPULI, ImyHUHTAEK, ABC TH3UMHHUHT GOCHM MOIYISTOPH
OpKalli TOPMO3 MEXaHU3MU €pAaMua MaTaKCHUpa&TraH FUIIIMPAKHU TOPMO3IAIITUPHUIIIAH HOOopar
(4.5 —pacm). Uy TH3uMHM OOIIKapaéTraH KOMITBIOTEP Xap OUp FUIIUPAKHUHT aliJIaHKUII YaCTOTACH
TYFpUCHA, FUJAMpAKIapAa YpHATHITaH JaTyuKiIap Ba TE3NAaHUII JATYUTHIAH MabIyMOT OJaJH.
Jlaruukiapaard cUrHaJjiap €Takyd FUIAUpakiap/a aTakcupanl OonulaHAaETTaHWHU KYpcaTHIIN
OuslaH KOMITBIOTEp JABMrarelb KyBBaTMHM KaMaWTHUPMII XaKuAa Kapop KaOynl KWiIaau Ba yHra ras
neganura OynaérraH TabCUp JapakaCMHU TAcaWTHUpHUINra VYXIiam TabCcUp YTKazaaw, OyHa
FUJIAMPAKIAPHUHT [IaTAaKCHpAIlKd OLIraH Capyd Ta3HM Tanuiad roOOpHI Japa)kacM MOC pPaBHIIAA
KYWIHPOK OYnaau.

DEY
JK - Monynarop
(ECU) TABTEHHA
AC -
Yaien ynpaene-
v - _ | Hus noaavd
| Tonnuea
J'_'[_[[ ——-
IBY asToMmarTH-
™ yeckoi
TPAHCMHCCHH

4.5 — pacm. marakcuparira Kapum Ti3uMHUHT (ACP, TPC) tapkuOwuii cxemacu:
JK- runnupak natauxnapu; JIC-te3nuk garuuru; JY-re3nanum natanry; [/1-npoccen xomaru
JaTYUrU

BOH_IKap}/'B OJIOKH F HIIAAPpaKiap alIaHMII YaCTOTacH (I)apKI/IIIaH raTakCUupamliHu aHHKJ'IaﬁI[H, CHUJITU
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TabMUHOTH XOJIaTH OVyiinua OypoBUM MOMEHTHH Oaxomnaiiau. KymmMua paBuinga aBTOMOOUI
TE3JIaHUIIH Ba TE3JIMTMHU aHUKJIai1, 601IKapyB OJ0KH Maxcyc y3esl OpKaiu €HWIFM TabMUHOTUHU
KaMaWTUpPHINTa TOMIIUPUK WIUIA0 YMKAIW, aBTOMAaTHK TpaHcMmuccus ObYceu Gocum Momymsitopu
OpKallu TOpPMO3 KOHTypuAa OOCHMHH OIIMPUII OpKAJW LIaTaKkCUpaéTraH FUITUPAKHU
TOPMO3JIAHUIIINTa Ba AaBTOMATHK TPAaHCMHUCCUS MaBKyl OYNraHga YHUHT HWII PEKUMHHH
y3rapTupHuiilra TONmupuK oepaiu.

EB/I Tu3uMu xapakaTiaHUII IApOUTIIapUra Kapald OJIIMHTY Ba OpKa FUIAMPAKIIAp Opacua TOpMO3

Ky4uHH ontuMait Takcumitam yayH AbCran doiinanananm.

VHpan Tamkapu, Oypuna€rranja TOPMO3Jalla yal Ba YHT FUIIMPAKIAp Opacuaa TOPMO3Jalll
kyunHu TakcuminaimiHu EBJ[ Hazopar kunu6, aBTOMOOMI OOMIKApUIyBYAHJIUTHMHY cakiamga épaam
6epanu. HlommmuHa TopMO3nam Ky4al THPTHYMHUHT aCOCUN Ba3u(acu — MOUIMINHY TOPMO3JaIia
XalI0oBUM Tefaira erapinda Kyd OwiaH Ooca olMarad Xoijja KymuM4a TOpPMO3 KyYHUHHU SPATHUII
6ynamu. KywaiiTHpruu aBTOMOOMI TOPMO3IAHMINM KyBBATMHM OMIMpanyd. Myncusmuk Gyiinab
xapakatianranjga Oy (QyHKUus JABUTaTeIHUHT OypoBYM MOMEHTHHHM KaMmaWTupaaud, OyKcOBKa
KuiaaéTraH FUIAMpPAK TOPMO3UMHHMHT TUAPOIOpUTMAcuAa OOCHMMHH OLIMpaau Ba Oekopra
capdnanHaérran TOPTUII KYyYWHU WIIKAJAHUIIHU OmHpyBYd uddepeHnnan €paamuaa KoJaraH
FIJIMpAKiIap opacuja Takcumiainu. Harwkana orup Hyn mapouTiapuga aBTOMOOWIHUHT
yryBuannuru opraau Kyu Oapkapopmuru tuzumu (BCC) aBromoOun Oypuin0 XapakariaHrasHia
OJIMHTH €KH OpKa €TaKYM FHJIIUPAK CUPIAHWIIM HATWIKACHIAa YHUHT CHPIIAHUO CYPHIAIITMHWHT
onauau onaau. Kusmuk 6yitnald mactra xapakamiaHaétranja arap €paam OepHil TU3UMU YIaHTaH
Oyica, TakcMMIIall KyTHCHJAa KyWH JWana3oH Oyica, akcelepartop Ba TOpMO3 Ieaajiapura
6ocmacgan JJAC Tu3uMu xamMma TypTala FWIIUPAKIApHU OOUIKAPHIIHU Vy3ura ojaad Ba
ABTOMOOWJIHMHT CEKMH XapaKaTJaHUIIWHU TabMUHJIANAMN, FUIIMpaKIap OJIOKUPOBKA OYIMIIIUATA YT
Kyimaiiaun.  Harmkama — karta  KMsUIMKIA — [AcTra  XapakariaHaétraH — aBTOMOOWJIHHMHT
OOIIKapYBUYAHJIMTH CaKJaHaau. Arap aBTOMOOWJI CHpIAHYMK HYn €KUM Kus Tenaiuk Oyiinad
xapakatnanuiiau 6onuiaca XAC Tu3uMu aBTOMOOWI OpKara cupraHaéTraHMHU aHUKJaca, y Xxamma
TYpTTaia FUIIHPAK TOPMO3JIAPU THAPOIOPUTMATAPUAATH OOCHMHH OOIIKAPUII PEKUMUHU YIaiIH,
HaTIXXaja aBTOMOOWJ OpKara CHpHaHUIIWra Wyl KydHuiMaiaw. TopMmo3 Tuzumiapu €paam, ¢aom
Ba3HMHU Hazopar Kl Tu3uMu (A-TPC) 6unan Topmos tusumu, (BCC), épnam Tu3umu

MKII | MKII

DyHKIMACH baénn
MOJEIIApH

ABC kxeckuH TopM0o3 Oepuirania €K1 CUpIaH4uK Wynia
ABC TOPMO3JIaHTaH1a FUIAUPAKIIAp OJIOKUPOBKA OYIINO 0 0
KOJIMIIWHUHT OJITUHU OJa] 1

EB/] Tu3umu xapakaTJIaHUII [ApOUTIapura Kapad OJIUHTH Ba
OpKa FUWJIUpaKIap opacuaa TOpMO3 KyIHHHU ONTAMAI
Topmo3nam Ky4yuHH takcumnam yauyH AbCran doiinanananu.
TaKCHUMJIAIIHUHT VYHnaH Tamkapu, Oypriaérraia TOpMo3Jaliiia yamn Ba YHT 0 0
anekTpoH Tu3umMu (EBJL)|Funmupaknap opacuaa Topmo3siani KyanHu Takcuminantau EBJ]
Ha3zopaT KWJIuO, aBTOMOOMI OOMIKAPMITYBUYAHIUTHHY CaKJjIaliia
€pnam Oepau.

HlomunuHY TOpMO3Ialll Ky4alTUPTHYMHUHT acocuil Bazudacu

— IIOIIMJIMHY TOPMO3Jalllja XaliJJOBUM Ieajra eTapianda Kyd

6usian 60ca oiMaraH XoJja KylmyrMya TOpMO3 KYUUHH SIpaTHIl | O 0

6ymnaau. KydaliTupruy aBToOMOOMI TOPMO3JIAHUIIIN KyBBaTUHU
OLIMPAIH.

[TommirHY TOpMO3JIaLl
Ky4alTUPTUYU
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[TpobykcoBka
Oymuimmra Kapiu ¢Gaoi
ti3uM (A-TPC)

Uyncnsmuk 6yiinad xapakatiaHrania 6y GpyHKIus
JIBUTATETHUHT OypOBYM MOMEHTHHHU KaMalTHpaIn, OYKCOBKa
KWJIa€TraH FUIIMPAaK TOPMO3HHUHT THIPOIOPHUTMACH A
O0ocuMHU omupaau Ba 6ekopra capdranaéTran TOPTHUII
KYYMHU HINTKATAHUIITHU OMIMPYBYH TU(depeHipan épaaMmuia
KOJITaH FIJIAUPAKIIAp opacuaa Takcumiaiiau. Hatmxkana orup
WY mapouTiapuaa aBTOMOOWIIHUHT YTYBUAHIUTH OPTa/IN

Kypc 6apkapopiuru
ti3umu (BCC)

Kyu 6apkapopyiuru tuzumu (BCC) aBTomo6mn Oyprimb
XapakaTjJaHTaH/a OJIMHTH €KH OPKa €TaK4H FIIIUPAK
CUPIIAHWIIY HATH)KACUIA YHUHT CUPIIAHUO CYPHIUIIMHUHT
OJIZIMHU OJIa]H.

Kusimuk 6yiinab mactra

Kusink O0yiinab mactra xapakaTiaHaéTranaa arap épaam
Oepulll TU3UMH yJIaHTaH OYJica, TaKCUMJIAII KyTUCHAA KyiHu
nuana3oH Oyiica, akceleparop Ba TOpMO3 MeAaliapura
6ocmacnan JIAC tu3uMu Xxamma TypTaia FUIAUpaKIapHA

XapakaTJaHaETraHaa o
e OOIIKApHUIIIHYU Y3UTa oz Ba ABTOMOOMJIHUHI CEKHH
A—e XapaKkaT/IaHUIINHH TAbMUHIAMN, FUIMPAKIIap OIOKUPOBKa
Oymummra iyn Kyimanau. Hatmkana kaTTa KUAIMKAA macTra
XapakarjaaHaéTraH aBTOMOOUITHUHT OOLIKAPYBYAHIUTH
CakJaHa/u.

Arap aBTOMOOWI CUPIIAHYUK WY EKH KHsI TETIAIHMK OViima0
Tenanukka xapakariaanuimHu 6omnuiaca XAC TH3UMU aBTOMOOHIT OpKara

XapakaTjJaHUIIJIaru cUpIaHaéTraHMHU aHUKJIaca, y XxaMmMma TypTTaja FUIIupaK

éplaMmialyB4y TU3UM | TOPMO3Japy THIPOOpUTMANIapuaard 00CUMHH OOIIKAPHUIIL

(XAC) PEKUMUHHU yJIaiau, HaTHKaJa aBTOMOOUII opKara

CHUpHaHUIINTA WY KyHWIMaian.
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ABC xeckuH TOpMO3 Oepuirania €KM CHUPIAHYMK Hyina TOpPMO3JAHTaHJa FUIIIUpPAKIIap
OJIOKUPOBKA OYTNO KOMUIIUHUHT OJITUHU OJIAJTH.
Topmo3naHumia FUIAUPAKIAPHUHT O10KHpoBKa 0Yn0 Komum ("Cuprnanubd" xapakati) Kydiuaara
cababnapra kypa Makcaiara MyBO(UK 5Mac: TOPMO3JIAHMIIAA ABTOMOOMJI €KUM aBTONOE3HUHT

ABY cucTeMnr
TIPOTHEO-
CEOTBRESIHA

(urnan maTyuka
IGABNEHHA B
rIaBIOM
HHIKITPE

Jaenciike B ruaponpHBoIc
TORMOZNOE, (OBLINISTITNOE QUIOKDM
YIPABICHHA PadoiiMH LHIHILIPAMY

i D e AR2OTIRG

C ¥CHAOATETMEM 3RCTPCHHOT G TOPMOGKEHAR bes YCUTHTENA YRCTPCHHOT G TOPMOKCHHH

TYPFYHJIUTH HYKOJIQAH, FUIIUPAKIAPHU Te3-Te3 OJNOKMpPOBKA OYIWINM Ba YHIAH KeIHO YUKUO
“cupnaHu0’’ XapakaTJaHUIIM [IUHAJAPHUHT Te3 eEWIUIIN Ba XU3MaT MyAJaTUHA KUCKApHUILUTa 010
KeJaay, TOPMO3JIAHUII CaMapajopiurd Kamasaud. ABTOMOOWJUIADHUHI TOPMO3 XYCYCHUSTIIAPUHU
AXIIWIA y4yH OyokupoBkara Kapuu Ttopmo3 Tusumiapu (ABC) mmmmarmnagu. ABC Basudacu —
TOPMO3JIAHUIIIA ABTOMOOWJI FHIITUPAKIAPUHYN OJIOKUpPOBKAa Oynmurmmmuau Oaprapad »Tumi, xyma
A

Topwo: .
opmoarioe € YCUNHTCICM IKCTPCIIIONO

TOPMOECHHA

ycuinue

Bes YCHINTel s
JECTPCHITOrD TOPMOECITHA

¥

Bpemsa

6ynmMaca y30K OnokupoBKa OYnumMaaH (MMHHUMaN Ba3u(da) Ba TOPMO3IAHUIIHUHT Y3rapud Typrax
XoJjarujaa Wiamuim  Kod(G(GUUUEHTHHH ONTHUMan OynaraH (MakcuMaiara SKWH) TOPMO3JIaHUII
PEKUMHUHM aBTOMATHK aHUKJIAII Ba YIIJIa0 TypHIIL.

MabayMOT/IapHU TaKJAUM JTHII Ba KalTa WIan makiaura Kapad AbCnap ananornm, pakamian Ba
koMOMHanusutamranra o0ynunanu. Pakamiu ABCnap xarop ad3amiukiapra sra 6yica-aa, aHaJIOIH
Ba koMmOuHanusutamran ABCrnap copmamuru Ba cosiaml napaMeTpilapuHM TYFPUIIAIIHU KEHI Ba
orepaTHB UMKOHUATIIapH OYiiNYa aHuya Kylai XxucobnaHau.

A-TPC tuszumnu
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"IBY cHeTEMDI

HPOTHBO- Taronoe Taroroe
CRONbKEHNA YCHIIHE ¥OUIHE
T @5 &5

[ napoyeuiim-
LT TOPMATHIGE
CHUTEM R

Topmoue- Tarozoe
HHC YCHIHE
A-TPC tusumcus
Oreyrersne Orreyrersue
TACOBOTO ¥CHINSA TATOBOIO YCHIHA

KpyTamuii ki

MOMENT by omomm iy

OTcyTecTBRE

TATOBUD) YCH.IHA
" R £ el

Mpofiykcosra

(A-TPC) Ttusumuaa iyncusnuk OYiinab xapakariaanranga Oy (yHKIUS JBHUTATCIHUHT OypOBYH
MOMEHTHUHU KaMaWTupaau, OYyKCOBKAa KWJIA€TraH FUIAUPAK TOPMO3UMHUHT THAPOIOPUTMACHIA
O0ocuMHHU omupagu Ba Oekopra capdraHaéTraH TOPTHIN KYyYWHU HIIKAJAHUIIHA OLIUPYBUU
muddepennman €paaMuaa KoJraH FUIAUpAKIap opacuia Takcumianau. Harwkana orup wyn
IapOUTIAPUIA ABTOMOOMIIHUHT YTYBYaHIUTH OPTaIN

Kyu 6apkapopnuru tuzumu (BCC) aBTomo6mi1 Oypunub xapakariaHraHJa OJAUHTU EKH OpKa
€TaK4Y¥ FUIIMPAK CUPIIAHUIIN HATHKACHU]IA YHUHT CUPHAHUO CypUIMITUHUHT OJITUHH ONajlu.

Kusmnk Oyitnad mactra xapakaTiaHa€rranjga arap €paaM Oepull TH3WMHU YiaHraH Oyiica,
TaKCUMJIAIll KyTUCHIa KyiH Juamna3oH OyIca, akcenepaTop Ba TopMo3 neaamiapura 6ocmacaan JJAC
TU3UMHM XaMMa TypTana FUIAWpaKiIapHU OOLIKApHUIIHM y3Wra OjaJu Ba aBTOMOOWJIHUHI CEKUH
XapakaTJaHUIIMHU TabMHUHIANANU, FUIAUpakiap OJOKUpOBKa Oynummmra iyn xyimaiinu. Hatmwxkanga
KaTTa KASJIMK/IA acTra XapakaTjiaHaéTraH aBTOMOOMIIHUHT OOIIKApyBUAHINTY CaKIaHa/Iu.

Arap aBTOMOOWJI CUpHAHUYMK WY €K KU Temanuk Oyinad xapakarnanumnu Oomnutaca XAC
THU3UMH aBTOMOOWJI OpKara CuprnaHa€TraHMHHM aHUKJIaca, y XaMMa TypTTaja FUIIUpaK TOPpMO3JIapu
THAPOIOpUTMATapuaard OOCUMHHU OOIIKApHUIl PEKUMHUHU YIalau, HATWXKajJa aBTOMOOWI OpKara
CUPHaHUIINTA WY KyUWIMAWIA.

IOKOpU OOIIKapyBUHM TabMUHJIAWIM Ba FUIAMpAKIApHU OJOKHPOBKA KUJIMACIAAH CHIDKUIIH
MYMKHH OVJIraH »oira acta-CeK’H TYIIUIINTa UMKOH Oepasu.
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ATC (snextpon JTC) xoamapu AuarHoCTHKa kapaéHuUIa TU3UM xoTupacuaa cakianamu. JJTC
kommapu CCT pmarnoctuka ac6o6unm (09843-18040) JIJIC3 mmarnoctuka yscu Tc Ba CI'
TEpPMHUHAJUTAPUTA yialiaa €K1 MOPTaTUB TUATHOCTHKA BOCUTAacHIaH (oiinanaHud, TopMO3 HypU
éputrnunHuHr Ba BCC oroxmaHTupHIl YMporu OuiaH YKUIaIH.

Kox ATC Kox ATC
Hoco3znuxk Hocosnuk
2-cuM | 5-cum 2-cuM | 5-cum
BOJLJIM | BOJLTH BOJLJIM | BOJLJIH
11 |C0278| ABC sneKTpOMAarHuT peaecu 38 |C1238| Opka TOMOHAATH YHT FUIIIHPAK
3aHKUPHJIA Y3HINIIT JaT4uruia 6eroHa npeaMer
ABC 37eKTpOMarHuT pesecu «+» o
12 |C0279 aKKyMYJIATOp Oarapesicu 39 [C1239 e e
JaTyuruaa OeroHa mpeaMer
3aH)KUPHJIa KHCKA TYTAIlyB
bomr ropmo3s munuuapu COP
21 |C0226 3JIEKTPOMATHUT KJIAIIaHH 41 | C1241| AkkymynsTop Garapescuia mact
3aHXKUPHJIA Y3WIUIT EKU KUCKA €K1 XaJJJaH TallKapu FIOKOPU —
TyTaIlyB aHOPMAaJT Ky'WIAHHUTII
bomr ropmo3s munuuapu COP
22 1c0239 5JIEKTPOMArHUT KIIANIaHU 42 |c1242 WI2 yT onpupui 3aHKuprIa
3aHKUPHJIA Y3WIUIT EKU KUCKa Y3UJIHII
TyTallyB
OOpBIB HWITK KOPOTKOE 3aMBIKAHHE B CeKMH/IALINII JaTIAHAA
23 | C0246 |1enu SJICKTPOMarHUTHOTO KIallala | 43 1 C1243| HOCO3MMK (YMKHIILNA JOUMUIA
CPP riiaBHOr0 TOPMO3HOTO curnan)
[WIMH]pA
Bbomr ropmos nunmunpu COP
o4 |C0256 DTEKTPOMATHAT KIaNaHu a4 |c1244 CeKI/IHJ'IaHII/I"HI TATYUTH 3aHKAPUIA
3aHKUPHJIA Y3WIUIT KU KUCKA Y3WIHII €KW KUCKA TYTaITUIII
TyTallyB
bour Topmo3 nunuuaapu CMC
o5 |C1225 (CAT) snekTpomMarHuT KjiarnaHu 45 |c1245 CexkuHIalMII JaTYUTHIA
3aHKUPHJIA Y3WIUIT €KU KUCKa HOCO3JIHK
TYTaIlyB
bomr Topmo3 nunmuHIpH
26 |c1226 CIIC (CA2) SMEKTPOMArHHT 16 |C1246 bom nununapaa 0ocum gaTauruaa
KJIaTlaH¥ 3aHKUPHUIA Y3UIHII EKU HOCO3JTUK
KHMCKA TYTAIYB
bomr TopMo3 nunuHApH
27 |c1227 CPC (CA3) DJEKTPOMArHUT 49 |c1249 CrorncurHan YYupruyu 3aHKapuIa
KJIaTIaHW 3aHKAPHUIA Y3UIHII EKU Y3UJIHII
KHCKA TYTaIllyB
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bomr Topmo3 munuHIpH

Hacoc snexTpoaBuraTeIMHUHT

28 |Cc1228| CTP syeKkTpOMarHuT KianaHu 51 |C1251
3aH)KUPHUIA Y3UIHII EKU KHCKA TUKHINO KOJMIIH
TyTaIlyB
'YHT TOMOHJIary OJIIMHTH FUIIJIAPAK Topmo3 TU3UMu
31 |C0200| aitmanumutap yacrtoracu gatauru | 52 |C1252| rugpokydalTHprudu HaCOCH
HOCO3JIUTHA CUTHAJIN DJICKTPOIBUTATCIMHIUHT HOCO3JIUTH
Uarn TOMOHIAru OJIUHTH FHIIIAPAK T
32 |C0205| ainmanunuiap yacroracu aaruura | 53 |C1253 OPMO3 TH3UMH
THAPOKYYaHTHPTUYH HACOCH peiie
HOCO3JIUTH CUTHAJIA
DJIEKTPOJIBUTATENIA HOCO3TUTH
YHT TOMOHJAru OpKa FHIIUPAK
33 |C0210| aiimanunuiap yacroracu matuuru | 94 |C1254 Bocum penecu HOco3mHru
HOCO3JINTH CUTHAIIN
Yan ToMOHIaru opKa FUIIIUPaK
. I'mopoakkymyisiTopa 60CHMU
34 |C0215| aiyraHunuIap 4aCTOTACH JATYUTH 56 |C1256 p MY P
MMACTJIUTH
HOCO3JIUTHA CUTHAJINA
'YHI TOMOHJIaTH OJITUHTH FHIIIUPAK A —
35 |C1235|aitnanunuiap yacroracu gatumruga| 57 | C1257 parop Y
CXEeMacH1a HOCO3JIMK
OCeroHa nmpeaMeT
VHI TOMOH/IATH OJAHHIU FHILIHPAK
o Taxkcumnam kytucu JI4 xomatu
36 |C1236|aitnanunuiap yacroracu gatunrugal 68 |C1268 5 . Ky .
KaiiTa yJarudu HOCO3JIUTH
OeroHa mpeaMer
bup runaupak éku Oup HedTa
FIJIIMPAKIIADHUHT VIYaMH KOJITaH Te3/MK JaTYUry TabMHAHJIALLI
37 |C1337|FHIAMPAKIADHHHT Y . 96 |C1306 A

FIUITUPAKIIAp YraaMuaad Gapk
KA

MaHOau HOCO3JIUTH
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1.3. ABTOMOOMJIHHU 3JIEKTPOH OOIIKAPUII TU3MMJIAPH.

DNEeKTpOH JBUTaTeIHU OomKapuil OJOKH - Oy KOMIIOHEHTCH3 3aMOHABUM aBTOMOOWIIHU
TacaBBYp KWIMII KUHUWUH 5Mac. DHeprusi OJOKMHUHT OyTyH Hazopar tmsumuaa OBY acocwii
AJIEMEHT XMCOOJIaHaAu YHUHT MaKCaJu TYpJiH CEHcopiaplaH I000OpUIraH MablyMOTHHU OJUIIIUD.
Ymly MabiymMoTiap Maxcyc anropurMmra MyBOGUWK KaliTa WIUTAHAIW, VHIAH KEHWH Kamoalap
WKPO €TyBYM KOMIIOHEHTIap Y4YyH spaTwiagu. JluzailHpgaru >1eKTpoH OOMIKapyB OJOKHHUHT
MaBXY[UIUTA SHEPrus OJOKWHUHT aCOCHHA KYpPCATKUWIAPHUHH ONTUMAUIAIITHPUINT WMKOHHHH
Oepanu: ¢ OypHIIl BaKTH; * Ky4; * YAKUHIU Ta3jap TapKUOM; * UCTEHMOJI Ba Oomikamap. Ba Gapua
KOMITBIOTEP TH3UMIIAPU JTUATHOCTHUKACHUHHU aMajra OIIMPAJWraH dJICKTPOHUKA. AJKOWHO Tapux
DNeKTpOH BOCHTa OOIIKApyB OJIOKMHUHI TalIKU KYPUHWUINM BOCHUTA IWJIMHIpJApUra EHWJIFHHU
TYFPU MUKIOPJA Ba KEPAKIM MyCTaXKaMJIMK OWJIaH TabMUHIIAII 3apypaT OuiaH OOFIUK. SJIEKTPOH
OUpIUry SpaTull oJauH, Oy Bazudanap Au3aliHepiap I0OOPUITaH acOCUN KyUYMHU OLIMPHII YUYH,
kapOyparop amaira. bupok, ap3oH Ba ap3oH mukpocuiuiep KapOropatop maBpHuHr unkuin 70c
coaup macadummMra OenrwinaHraH. AMMO OUPHHYM DJIGKTPOH JBHUraTeNIapHU OOMIKAPHII
tisumiiapu  SO0-iimyutapauHT  Ypramapuna coaup Oynran 6C2500 momenm yuyn Anda Pomeo
KOMIIAaHUSICUZAH WTAIUSUIMKIAD TOMOHHWAAH spaTwirad. Ymoy Onok Canponu-®dyccango nebd
aTaynay. .. buTTa Ha30paT TU3UMHU - - OOIITKAa aBTOMOOWIT TH3UMIIAPH OWJIaH MabIyMOTJIAp aJIMAIIIHIII
Acra-cexun sxmmnanau ObY. Texkmmpuin OupiIuruHUHT 0apya KOMIOHEHTIApUHU MKKUTa KaTTa
omokra Oyium mymkuH: 1. JlacTypuii TabMuHOT; 2. YcekyHa. JlacTypuii TabMuHOT: Y XucoOJanr
TabuaTUHUHT KyPT MoaymnapugaH wubopatr: * bomkapumn - arap kepak Oyrica, 4YMKaJWraH
CUTHAJUTAPHU TEKITUPHUII, IIYHUHTIEK CO3JIalll Y49yH MYJDKaJUIaHTaH. ByHmaH Tamkapw, ymoy
MOJYJI SHEprus OJOKUHU cycTaamTupaan; OyHKIHUOHAN - YHUHT Bazudanapy Typiu CeHCopiIapAaH
CUTHAJUTAPHU KaOYJT KWJIMII, YJIApHU KEHUHYATNK KalTa UILIAII Ba MKPO €TYBYH KypuiMaliap YIyH
oyvipyknap Ty3umHH V3 wumra onaan. JACTYP XAB®CHU3JIUI'U. by »saekrpoH
3JIEMEHTJIADHUHT MacCacHuJaH MoopaT - MUKpOIIpoIleccopiiap Ba OolKaiapaaH nOopar. aHaIor-T-
pakamiu KouBepTep TOMOHHIAH OENTHJIAHTaH TYpJHM JaTYMKIAp KEJIraH aHajor CHTHaIaph
yIIaiiu Ba HYHaNTUPUITaH pakaMmin (GopMatia Ba MUKpPO IMPOLECCOp yIapHH y3rapTupaiu. Arap
TeCKapH KOHBEPTaIlMs KWIHII Kepak Oyica (mporieccopaan KeiaraH OyHpykiap), KOHBEPTOpP Xam
yIIapHU TapXXKUMa Kuilaau. byHTaH Tamkapy, KOMITBIOTEp HIMUMITYJIbC CHTHAJUIAPHHHE OJ1a]id, Oy eca
dbopMatuHu pakamiu ¢dopMarra YTKa3ull y4yH KOHBEpTep oOpKanu yTaau. KommbroTepHUHT
(GYHKITUSCH TYpJIA CEHCOpIIapaH MabJIyMOT OJIMIIIND, YIAPHUHT COHH 3aMOHaBH Mojeiapaa 20
Ba YHJaH OpPTUK Japakara eTragu: * XaBO HCTEbMOIU TYFPUCHUAATH MabIyMOTIap; * JambOnaa
mpo0acuaaH WHIUKATOpPJIAp; ¢ KpaHK MUJIM XaKu1a MabIyMOT (YHUHT XOJaTh Ba YHUHT TE3JIUTH);
MapuIpyTHUHT OEKapOPJINTH TYFPUCHA CUTHAJIIAp Ba OolIKamap.
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By curnaapHy MIUIaIra KyIuMya paBUILIa SICKTPOH ABUTaTeIUIApHH OOLIKapHLI O Mu
CHTHAJUTAPHH TYPJIM XHJI KypHJIMaIapra ;06opany: * YT onaupuur TH3umy - 6y 6urra YOF éxu 6up
Heya OYJIMIIY MyMKUH (9HEprust OMpIIUTH Typura Kapad). ¢ EpyFIMK UHIUKATOPU - YHUHT MaKcaau
JBUTATEN/a XaM, TYFPUAAH-TYFPU KUTHIL XaM XaTojap MaBxXy UMY TyFpucuaa xabap 6epuuiaup.
UMH)XEKTOpJap - YJIapHUHI €paamuaa OuiauHiapra Exkuiarn Kydwnagu. lly Ownan Oupra, Oy
EKWIFUHUHT MUKJIOpPU Y3TapUIIMHUHI 4YacTOTacH JOUMMHUHM ¥3rapu® Typaau, YyHKH Yy Typiu
maptiapra Oornmuk. byHmail xonmga, HHCTpyKTOpiapHHHT (yHKUusiapu (yJapHUHT Ha3opar
KOMITOHEHTJIAPUHU KOMITBIOTEP/AAaH OyMpYKIApHUHT Y3rapuiuura >xaBo0 Oepull Ba yJIapHUHT
MIIUTAII TE3JIUTH) OJJMHTa YMKAJW. * CHHOB KypHJMalapu - JHarHOCTHKa acOo0iapu BOCHTa Ba
AJIEKTPOH JBUTATeHU Ha3opaT KWIMII MOCJIaMacHMHHU TEKIIMPHUII 3apyp Oyiaranga Maxcyc
KOHHEKTOp OpKaiu ynaHaau. KommbloTepHUHr adzamiukiapd JMHAMHUK —KYpcaTKM4YIapHU
ONTUMAJUIAITUPHUII; ® UCTEBMOJIHN KUCKApTUPHILL; * J[BUraTEIHU HINra TYIIUPUIIHUHT KyJalauru
- NIEKTPOH MEXaHU3MHH OOIIKAPUII OYIMMHU KMHHH UII IAPOUTHAA Te31a MOCTAIITHPHIAAN (KHIII
MaBCyMH/Ia BOCHUTAHM HCHUTHIN); * KYJJa CO3JIalIHM Tajad KWUIMAciuK; ¢ DKOJOTHK TO3aJIUK
KypcaTKuuiaapuHu ommpunl. ObY xaTto Kuinagum ¢ KOMIIOHEHTJIADHMHI IOKOpM KUMMarw; °
TabMUPJAIMIHUHT MYMKHH 3MAaciUry - (akaT aJIMalITUPULI; * KOMITBIOTEPHU JAUAarHOCTUKA KHJIMII
y4yH KHMMaTOax0 Ba Mypakkad yCKyHamap, LIYHUHIJEK, MaxcyC YKUTWITaH TEXHHUK Ba
ANEKTPUKIIAD YUYyH 3apypaT; OJEeKTp TabMUHOTH WIIOHWIWIWIM KypcaTKUWIapura OKOpU
tanabnap; * 1okopu cudarim Exunrura SXTuék. Opmatna, OBY HuHr MyBadGhakusTCH3IUTH
Kydugara Oenrwiap MaBXyUmura OuiaH TaBcudiaHamu: ¢ KypwiMma JamMOma mpoOy - xapopar
ce3rnwjiapy, IIYHUHTJEK, ra3 KeJlaJurad *KOWUAaH CUTHaJUIapra skaBo0 OepMaiiiu; ¢ WXpo eTyBUd
TaOMaTHUHT TYPJU TapKUOUIl KUCMIIapH - KY3Fajdulll KJanaH, EHWIFU KyWHII TU3UMIIapH, OCH3UH
HacOCH Ba XOKa30. * MEXAaHMK IIMKACTIAHUII - CUMJIApH €KM MHUKpocxemanap €kwirad. Oparna
OyHAail HOTYFpU MIUIALITa OJMO KEJIUIIM MYMKHH OYiraH Oup HeuTa OAJUN XoJjaTjiap MaBXya: ®
KOMITBIOTEPHUHT 03aCHa HAMJIUK; * KAaOCTHUHT Y3WINIIN KU OOLIKa OMIJI Tyaian Enuinmu;
Oarapesi ajoKacH BaKTHUJa HOTYFPHU KYTYIUIYJAyK; ¢ €KWL aBTOYJOBHM YUMPWITaHWAA CTapTHUHT
daomnamumm; ¢ Arap JBUTareN HIUTAWAUraH aBTOMOOWIIaH Oatapess «€HUO Typca»; * BOCHUTA
unulaétranuga Oarapesuyid  TepMUHAIM YUKapwica; © MaiBaHanam kapa€Huaa dJIEKTPOA
MallMHAHUHT €KW YHUHT CCHCOPJIAPWHH TaiBaHANaml jkapaéHura EnuiraH Oyica; ¢ Majakacus
JIEKTP MYTAaxacCUCH TOMOHUJAH CUTHAJIHM TabMUpJall €Ku ypHatuul; ¢ - Oy cumiiap. Tekmupys
naiiTuaa, aBBajio, MaBXKyJ MMKOHHUSTIAPHU TEKIIMPHO KYPUIIMHIH3 Kepak Ba (hakaTrhHa HXPO
€TYBYM MMKOHUSATJIADHUM TEKIIUPUIIMHIU3 Kepak. ABTOMOOMI y4yH Xap OUp KOMIIOHEHTHUHT
aXaMUATIN KaJBallapd MaBxkyaA. YOy pedTHHTHUHT cababu ImIyHIaku, ¢akaT OMTTa TAbMUHOT

63



GYHKIUSCH WYKONMUIIK, KOWJA TapuKacuaa, Oup BaKTHUHT Y3uaa Oup HeuTa WxKpo QyHKIUsSIapu
nykonummra onub kenagu. Kypub TypraHUMU3IEK, SJEKTPOH MEXaHH3MHHU OOLIKApHUIIl TU3UMHU
OyTyH THM3MMHHHI HWIUIAIMKAA acocuid pon YyiHaimu. [lyHwHr yuyH, ymOy KOMIOHEHTHUHT
HOTYFpU uILIamu 6aprapad erwnumu kepak. FOKopu TEXHONOTHUIM arparaTiap Ba arparaTjapHu
TYFpY HMIUTAIIM YIyH Xap OHp MEXaHH3M JIEKTPOH GOIIKAPYB OTOKMHM Tanad Kuiamd. Y3-y3uman
Oy arama MeXaHM3MJIADHUHT Oapya TypjapuHU OOIIKapaJuraH TU3UM TYIIYHYACUHHU Y3 WYHUTra
OJIaJIu.

Kynruna aBroynoBuwiap ObY HUMa eKaHIUTMHU Ba YHUHT MakcaJayd HUMaJaH MOOpatT I3raH
nbopa 6op. Mukporporieccopiap, pe3ucropiap, KOHBEpTOpJiap Ba OOIIKa 3JIeMEHTIapIaH noopar
YN Kyda IOKOPH TEXHOJOTMK KypuiIMaiaup. AWMHHMKCa CU3 DJIEKTPOHHMKA Ba aBTOMATJIAIITUPUII
nyHEcUra KH3UKMacaHTu3. [lu3aiHHUHT MypakkaOiauru OakapuiaauraH (QYHKIMSUIAPDHUHT KYII
Bazudanapura 0oriuk. [lapamerpnapau KaHYaTUK KT UIUTAIIMHTA3 Kepak Oyiica, TeKIIHUPIud Xam
IyHYa Mypakka0d Oymamu. DOBY nu3aiinu ammapaT MOAy/Ulapd Ba JacTypHH TabMHUHOTH
MaBXy[UIMTUHUA TabKUUIalau. YCKyHa Oomuia MHUKporpoieccop Oop. AHanor-pakamiu
KOHBEPTOpPJIAp CUTHAUIADHH ' TYIIYHApPIH  HUMITYJbCIIapra aWJIaHTHUPHIN Y9yH HIIUIATHIIAIH.
Jactypuii TabMHHOT KHPUII [apaMmeTpiapu ViIuaHaJAWraH Ba KyHU THU3UMIIAp YpHATWUJIAJWTaH
JTACTypJIapHUHT aHUKJIAHTaH adroputMuaup. OyHKIIMOHAT Ba OOIIKApyB MOAYJUIapH MaBxkyl. ObY
HUHT OYHKIMOHAI KUCMHU CEHCOp CUTHAIAPUHU Kalysl KUIIUII, WIIJIOB OEpHUII Ba MXKPO €TYBUH
acO00JapHH CHUTHAIM3ANNS KWW YIyH jKaBoOrapaup. bomkapyB MOAynu KadTa HMIUTAHAIUTAH
napaMeTpiapHUHT TYFPUIMTMHU Hazopar Kuwiaaud. Onub Tanuiamn xojaTiapuia y TU3UMHU KailTa
TamKkuil Kwiagu. bomkaya kunmO - alitranna, y3rapyByaH IIapriapra MOCHALIMII  YYyH
KaBoOTapIup.

3aMOHaBUH aBTOMOOWIIAD Y4YyH OJIEKTPOH JBUTATCIIHM OOIIKApPHUIN OVIMMH JHEPrus
OJIOKMHUHT TYFPU UIUIAIIMHA TabMUHJIAILIAA SHI MYXUM JJIEMEHT XHcoOlaHaau. /[BUraTemHUHT
MaKCHMaJl MaxXCYJIJJOPJIUTUTA SPUIINAII YIyH EKHIFH-XaBO apalaliIMACHHUHT HUCOATIApUHU TYFPH
aHUKIa0  ONMI, WHBEKIUS MYIJAaTMHM TEKIIUPUII Ba YpairaH AamEHUHT  UIIWHU
ONTUMAJUTAITHPHUII KEPaK.
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buprHYN MHCIIEKTOpIIap WHXKEKTOPJIM JBUTATEIIapra YpHaTWIAH. Yiap ¢akat Oup HeuTa
cerncopiap (kaOysa KHJIMHTAH XaBO MHKJIOPH, a3 XO0JaTH) CUTHAUTAPUHU XHUCOOra OJIraH XoJia
MWIMHAPIAPHUHT TYJIIUPUIIAHA Ha30paT KWAWIap. 3aMOHABU aBTOMOOWJIArd JIBUTATCIHH
Oomkapuil OYIMMH JKyda KarTa MHKIOPAArd CUTHAUTAPHU (IMJIMHIPIAPHUHT ETOHATIMSCH,
COBYTHIII CYBH XapopaTH, YHKUHIW Tas3japjard KHCIOpPOJ MHKIOpHM Ba Oomkamsap) uILiad
YHKapaad. J[BUTATEHUHT TYpIU XWI YCy/UIapHuIa acOCUM JKapaéHJIApHUHT y3ap0 TabCUPHHHU aHHUK
ONTUMAJUTAINITHPUIIT MYMKHUH Oynranimurd cababmu. Jlactyp MoHUTOpHHTH (akaT OCH3MHIN
JBUTATENra SMac, Oaaku AW3es JBUTaTeIuiapra Xxam Terunuid. JIsuraten DbY Ownan Oupranukaa
TPaHCIOPT BOCUTACUTA Kyluaaruiap kupaau: bomkapys moay.u;

IMaccuB xaB(pcU3IMK TH3UMH (PA0IAITHPYBYUCH Ba OOLIKAJIAP.

bup HeuTa ajoxuga Ha30paT KWIHII TH3UMHHHUHI aCOCHHM «XOTHpa MapKasjiaph» Kepak.
Mapka3uii CHHXpOHH3alUs MOAYJIM Oapya IMaXCHil MapKa3JapHUHT XHCOOOTJIapura KHPHII
XyKyKHTa 3ra. MabJlyMOTHHU KOJJIalll Ba y3aTHIN aBTOOYC opKaiu amainra omupunaau. Ly cabadmm
XaWJOBYM KypWJIMaJIap Ba MOHTaX WMIUIAPUHUHT TYFPHIUTH JapakKaCUHH peayl BaKT PEKUMHUIA
MabJIYMOT OJHILIapu MyMKHH (OoIIKapyB maHeanaa OomkapyB xabapHomainapu). Xap oup DBY
XOTHpa Oyokura sra, Oy epja xaTojap TU3UM HIIUra KUPUTHIAAU. JIMarHOCTHK yiiarmd Ba Maxcyc
KypuiMa KM TETHIILIM KOMITBIOTEp JacTypiiapHu KyIiad HOCO3JIMK caba0iapuHu aHHUKJIaIra épaam
oepanu. KelinHyanuk unuiad 4ukapuil Moaeapuaa yuoy npoueaypa cyrypra Olokuaa MyansH
IOKaJapHU SKYHJIANl OPKAIM amalira OMIMPWIAId. J[MarHo3 Xaro KOJUIapuHU KypcaTajad, YHUHT
JEKOAJIAaHUIIN OY3UIUII Xakuaa Gukp oepaau.

YOy ycymHUHT ad3aJUTHTH [IYHIAKW, XaTTO HT 3aMOHABHU TH3MM MYTaxacCHCH XaM OHp
Heya  coarraya  y3JamTupuimd — MyMKuH.  Hocosmukmap Ba  xartomap — Kommbrotep
KOMIIOHEHTJIAPUHHUHT HIIJaH YAKHIIKra cabad OyiiraH oMuwLIap: ® IOKOPH Ky4IAHHII; * MEXaHUK
3apap (iyI-TpaHCIOPT X0AUcacH); ® TeOpaHHMIl, HAMIIUK, TEXHUK CYIOKIUKIIAP TABCUP KHITHILIY; *

CoByTruu OwsiaH anoka MammHalapHUHT HOpMall MIUIalld Y4YyH KaTTa axamusTra sra
Oynarannuru cababiu, Au3aiiHepiIap Ma3Kyp KYpPHJIMaHUHT HINIOHWIMIUTUTA aJoxXuia IbTHOOP
Oepunianu. AKcapusT XaTOJApHUHI XaTOCH KyTHJIMaraH BazusTiap €ku MyBaddakUsATCH3IMKKA
yupaiiau. Xynad myHjgad myammo Xam Jlama Kamuna sramapura TaHuin. Yoy MoAelIaru
AJIEKTPOH BOCHUTa OOIIKAPYBH IEYHUHI paJAMaToOpu OcTHAa VpHatuiaaud. OXHp-oKuOaT OKUII
Ooruiaca, CylOKINK TEKIIUPTUY WIKapura Kupaau, Oy YHHHT TapKUOWA KUCMIAPUHUHT UILIAIIUHA
Oy3amu. "Kymmmya KypuiMagara' xaToJjiap XaM KOMIIBIOTEPHU YYUPHUIITH MyMKUH. TU3UMHU TYFpHU
Tap3ga KaiiTa JacTypiiall y49yH CH3 MporpamMma TabMUHOTHHU TYFpU YKUIIMHTU3 Kepak. Arap
JTACTypuil TabMUHOT TYFPHU aHUKJIaHMAaca, SHTU JacTyp Ha3opaT KypuWiIMacHHU Kyuaupumua"
MYMKHH.

KoMmmbroTepHUHT Oy3WIMIIMHUHT acoCHil Oenrwiapu:  J[BUTATeTHU TYJIIUPHIN, XOBEPHHT,
Oapkapop HILIaMaian; * alpuM AJIEKTPOH KypuiiMalap/a KyBBaTHU TyxTaTuil. OXupru OenrumiapH,
(dakaT OOmKapyB MOIyJIW KUCMJIAPUHUHT OWp KUCMU Oaxapuwimaca, HaMOEH Oyimamu.
Mammnanru3ga OyHaal MyamMmoriap MaBxkyA Oyica, TEKIIMPYBHH TabMHPIANl Y9yH KaWTapuIl
MyMKUH. Terunum taxkpuba Ba TETUIUIA MabIyMOTCH3, HOCO3IUKHU Y3UHTU3 TabMUPJIAIl UMKOHH
Ooynmaiinu. Mmman 4uKkKaH 3JE€KTPOH OOMIKapyB OJIOKMHU aIMAINTHPHUII KEPaK.
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3-MaB3y: DJIEKTP KMX03J1apH Ba 3J1eKTPOH OOIIKAPUIIHUHT PHBOKJIAHUII HCTHKOO/IIApH

Pewxa:
3.1. DaexTp aBTOMOOMIT A0 OYIMIIMHUHT TapUXHU
3.2. DAeKTp TPaHCHOPT BOCUTAIAPUTA KU3UKUIITHUHT KaiiTa TUKJIAHUILIN
3.3. DaekTp aBTOMOOUIIN OaTapescu
3.4. ABTOo-NnUIa0 YMKapyBUMIAp pexanapu
3.5.95eKTp TpaHCIOPT BOCUTACH AU3ANHU
3.6. Mukporubpun
Tasinu cy3 Ba méopasnap: 37eKTp aBTOMOOWJ, AJIEKTP TPAHCHOPT BOCUTAJApH, aBTOUILIA0
YUKAPYBYH, TPAHCIIOPT BOCUTACH TU3AHU, MUKPOTHOPUI.

3.1. DylekTp aBTOMOOM.I NalI0 OYJIMIIMHUHT TAPUXH

Jla Kamauc Conrente, 1899 iinn DiekTp aBTOMOOWI MYKK EHUIII IBUTATEIMIAH aHYa OJIINH

nango OynraH. DIeKTp MOTOPIU TPOJUIeHOyC makauaard OupuHYM 51eKTp MammHa 1841 iiunma
aparunrad. 1899 imnna Cankr-IlerepOypraa poccusuink Myxanauc-uxtupoun Unmomut Pomanos
OMpUHYM pyC DIEKTPOMOOWIIMHU sApaTAu. YHUHT yMymuil naékatu uHrin3 KeOujgaH onuHTaH
O0ynu0, y epAa TakCH WYJIOBUMIIAD OPKACHUIArd OanaHa YpUHIMKAA KOWJIAIITaH. DKUMAX HKKH
YpUHIM Ba TYPT FUIAUPAKIN OYIUO, TUAMETPHUHT OJIIUHTU FUIAMpAKIApU OpKa TOMOHJAH KaTTa
sau. bapu TH3MMmmaru akkymyiastop Oartapescumad ¢oimananrad. Y xap 60 muas (~ 64 kM) HE
3apsi] KWIUIIHY Tajnad Kwigu. ABTOMOOMIIHUHT yMyMHH Ky4d 4 OT Ky4ura TIHT 371. DKUIaKHUHT
puBoxknanuimu 1898 finnnan 6y€n aBTomobun nmnad ynkapran amepuka gupmacu Moppuc-Canom
MoOJIeJIJIapUIaH TOPTUO OJIMHTaH. DJIeKTp MarmuHack Tte3aukau 1,6 man 37,4 kM / coarraua
y3raptupau. "Jla XKamauc Contenrte" snektp mamuHacu 29 ampen €ku 1899 #iun 1-maiina Te3xop
pexopa ypHatau. Jlynémaru 100 xm / coat tesnukuu enru6, 105,882 kM / coar Tesnukka eTau.
Mamxyp Amepuka 31ekTp aBromoomn ausaiinepu Wantep bakep 130 km / coar Te3nukka sra
oynnu. Ba "boprann OnexkTpuk" KOMIAHMSICUHUHT 3JIEKTpoMOoOWIapu Oup yunra Yukaroman
Munwaykee (167 kM) gan yTub ketau. DpTacu KyHH (3apsiaH KeiMH) 3JIeKTp MarimHa Yukarora
3-¥3uman KaiTHO KeTmH. Yprada Te3muk 55 kM / coat .
HNactna® osnekTp Ba OCH3WHIM OKUIMAXIAP COHM Ba TE3JIMTH TaxMUHAH OUp XWUI OJH.
DNEeKTPOMOGHIIIAPHUHT ACOCHH KaMUMITHKIAPH MypPaKkal 3apsulall TH3MMH 3. YIIaHIaH 6yéH
Xed KaHnai puBoxianran AC-To-KOHBepTOpiapu WYK dAM, 3apsf Kyaa 3yp iyn Ounan amanra
OIIMPWIITHA. 3apsil KHJIUII YIyH adTePHATHB OKUM OWJIaH WIDIAWIUraH dJIEKTP MOTOP MIILIATHIITAH.
DneKTp aBTOMOOMIMHHUHT aKKyMYIISITOpJapy ylIaHTaH reHeparop MuinHH anantupau. 1906 iunma
aKKyMYJISITOPHHU TYFpUJIall y9yH HUCOATaH OCOH Wi OYIiau, aMMo Oy aciuia 3apsijam MyaMMOCH
sau. XX acpHHUHT OMPUHYM Yoparujaa OyFIM MOTOPIHU DJIEKTP MAallMHAjIap Ba MallWHAIAp KEHT
tapkanma. 1900 itmnna AKIIna aBroMoGunapausr spMu 6yFaa sau, 1910 fimmmapaa Heo-HMopkaa
70 MuHTTA SKUH DIEKTPOMOOWMIJI XapakartiaHau. Acp Oonuiapuaa >JEKTp MallldHaIapura,
IIYHHHTIEK, JIEKTP oMOopiapura (JIeKTp aBToOyciapu) KaTTa €bTHOOP KapaThJIIu.
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1973 GMkyiinnarnda bpockxayc Ba Edbpon @A
OomKamap;, SHIUKIONECIUSACH JJICKTP aBTOMOOMI
TabpudIanIy; 9JICKTP  aBTOMOOWIHHHI  JHT
HUCTHKOOJUIH TYpH KellaKakja KypruO YMKWIMIIA MYMKHH. DJIEKTP MOTOpJIap, yjaap IIaK-nryoxacus
OCOH Ba Oapua OoImKamapjaH Kypa KYynpoK MyKaMMaJ, JISKHH AJIGKCaHAp SHEPTrusl OJHO KETHIIH
Kepak, Xap KaHJai IIOBKHH, X4 TYTYH HMIUIA0 YMKApWII dMac, OaJIKM: Xaluu XaMm Oarapes Kyja
OFUD Ba HO3UK OYIH.

3.2. DJIeKTp TPAHCHOPT BOCUTAJIAPUIa KU3UKUIIIHUHT KAlTa TUKJIAHUIIN

DNeKTp TPaHCIOPT BOCHTAJapUra KU3UKWIIHUHT KakTta Tukitanumu 1960  #mnga
aBTOTPAHCIOPTHUHT OKOJIOTUK Myammonapu Ba 1970 imnmapga Ba sSHeprus HHKUPO3TIapu
okuOaTHIa EKWIFU HApXWHUHT KeCKUH Ycuim Tydaitnu comup 0ynau. bupok, 1982 imnman cyHr,
ANEKTP TPAHCIOPT BOCUTaNapura OYiraH KU3UKUII siHA YiiKyaa sau. byHuHr Hatmkacuaa Hedt
0o30opuaard  KOHIOHKTYpa KECKMH Y3rapuiii Ba KUMEBHHA DHEpPrusi MaHOaJTapWHUHT
STUIIIMOBYMITUTH Ty(hailin yayBUM MapTUSUIAPHUHT 3au() wiutamd Ky3atuiand. [2] 90-nmmapHusT
oonutapuna Kamudopuusna Amepuka Kymma HltatnapuHuHr sHr ofup XyayniapujgaH Oupu
oynran. [llyaunr yayn Kamudopuusnaru Aup Pecoypcec Kymurtacu (CAPB) kapop KaOyim Kuimu -
1998 iimnma KamudopHus mTaTHAa COTHWIITaH —aBTOMOOWUIApHUHT 2%  SMUCCHATIapHU
gukapmacauru, 2003 iiunra kenub eca 10% vu tamkun eragu. ['enepan Motopc OupuHUMIapAaH
oupwura xaBoO Oepau Ba 1996 imnan 6epu EB1 Monenu siekTp xaitoBunra sra CepusiyIi UIniad
YUKapuIIHU Oonutanu. Alpum xahgoBunnap KamudopHusmaru >1eKTp TPaHCIOPT BOCHUTATAPUHU
corumra kupumaun. EB1 ¢oiinananyBumiapuHuHr acocuit Maccacu [omnmuBya TomomaOuHiIapu
sau. Ymyman onranaa, 1997 fiunnan 6epu Xanudanukaa Typnu unmad ynkapyBuminapHuHr 5500
ra sSIKMH 3JIEKTp BOocHTajapu coTwirad. KelnH HOJ sMHccHs Tajnabu macT sMHUCCHs Tajnabu OuiaH
anvamntupuaan. 2002 dimnga unota®l  YMKapuiraH  Aespiad  0apua  3JIEKTPOMOOMILTap
doiigananyBumiapaad  onu6 KyhWwian Ba WYk kwiuaan (dpakar Toyota Gaw3u Oup PAB-4
AJIEKTPUKJIAPUHU KOJIIUpAK). ByHHHr cababu OaTapesHHMHI WIUIAIl MyJIJaTd Tyramura caba0
oynau. [Man6a 73 xkyH wunaa anukianmarad] GM aBromoOustapau cotr6 omwm Oyinya EBlau
wkapara Oepunian Bo3 keuau. GM myHuHraek, kyiara onuHran EBlHu WYK Kuaum HUSATHIAH
smuprad. Ymoy xukossHUHT Tademnornapu 2006 vmnrum mamxyp "Kum s7ekTp aBTOMOOWINHH
ynaupran?" ("DaexTp aBTOMOOWIMHY Yinuprad kum?" Je0 HoMiiaHraH) QMU alTHIITaH.

Cyurru vnmnapaa HedT HapXJapUHUHT y3IyKCU3 YCUO Oopuiu cababiiv, SJIEKTp TPAHCTIOPT
BocuTanapu siHa omManamub kerau. Xwcobor CBC News «2nexktp ABTOMOOWI cakiami?
MyMKHHMI (DHT.) 2007-fnnma siHa 3J€KTp TPAHCIIOPT BOCHTAapHd CAHOAT MaxCy/0TIapH UIILIa0
YUKapHIl Ba TapkaTwml Oommmaau, ned xabap kumuuau. 2007 iimnma MockBa Mepu Makcaauaa
miaxap 3J€KTp TPAaHCIOPT BOCHUTAJIAPH CHHOB UII OONuTaan. 8 Ta KUYHMK IOK aBTOMOOWMIIIIapH Ba 2 Ta
aBTOOYC COTMO OJHMHIM. IIAXapiiapapo IOK TAIWII YYyH BJIEKTp Xapakar QoimamaHum Oyiinua
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jJonnxa MockBa XykyMarura TakauMm eraad MockBa amanjard TpaHCIOPTAENapTaMEHTH
TEXHOJIOTHS Ba aJlOKa HaTWIKaJIapUHH KYypHO 4uKIW., pyc DneCtpuk oupuuun mapta 2007iun 30-
Mapt, Oup onuMm Ba kamoar ap6o6bu FOpwuit FOpiieBnu lllynuna épmammuna BopraHoB TpaHcmopt
nonmutcusick  pyiixarra  onunrad.B 2009 rony B Cankr-IlerepOypr  JaBnatr  I[lonmmrexHuka
Yuusepcutretu Poccusinaru oupuaun Kyéur syektp tpancnopT Bocutacudu (CEM) unuiab gukim.
Keunkkan MyHTa3aM »3JEKTp pO3ETKAaCHJAaH OJMHUIIM MYMKHH, Ba KyH JaBOMUAa y Kye€m
naHenugard Kyém manesuiapu Ownad KysBariaaHaan. CEMuuar Tes3aurn 40 kM / cOaTHH TaIIKUII
KWJIaJau Ba OaTapesHUHT 3apsiaiu 3axupacd 60 kM HU TalIKui Kujiaad. 3 KB KyulaHUIDIN 3JEKTp
motop [3]. mmutanran Oup Jlamxarcy Mwupa EB snexrp mammnara 22-23 wmait 2010, Snonwus
aJIEKTpOMOOMIK spaTtuiad, srona Oarapes 3apsa 1003.184 kumomerp caéxat. [4] Asrycr 24,
mutuii-uoH 6arapest 6unan 2010 Enecrpuc «Bentypu XKamauc anHeCii», YTax COJIOHOMO3Epe YUVH,
1 kM macodama 495 km / coar pekopa Tesaurd. MamuHaga Makcuman te3nuk 515 km / coatHu
TaIIKWI eTraf [5]. Diektp «wiekkep Mooum» Mrouxen bepiunra Machys 0omura MUKpoBeHa Ayan
A2 xuiometrp aimananu. 2011 #iun okTa0p ovmpma Poccus OMpuHYM 3JIEKTP aBTOMOOWJIMHU -
Mutcyoumm u-MuEBHU cotnmum OGomutaaum. JlactmaOku Tpumiapaa 41 Ta sjaeKTp TpaHCIOPT
Bocutanapu cotuwiau. AKII Enepreruka Bazupiauru U-MuEBHM 3HT BMKTHCOAMI aBTOMOOMI J1e0
aragu (XTTi//Www.dyeneconomii.ros/er/ronten. kem). Murcyoumm u-MuEB "Smmn marpyn”
J)KaMOATYMIIMK ODKOJOTMK TAIIKUIOTHHHUHT '""DKOJOrMK HHIIOH Oenruch'’ HH oigd. bomka
TPAHCIIOPT BOCUTANApU OWJIaH COJMINTUPHUHT. DJIEKTP TPAHCIOPT BOCUTAIAPHU, ap30H HapXJapaaru
oneparcus Oymamu. kuiaomerp Oommra 0,19 kBt ¢ x - ®@opn Panrep i#yn 6ommra 0,25 kBt
Ilynnai kummO, Poccrsua 3aeKTp dKCILTyaTaTIusa KuiiMaT HucOaTaH mact oymaau. 95% - TopTuin
MOTOp camapanopiauru 88 xucobnanaau. by ayekTp MOBKUH KaM Japakacu OMp MyaMMO OYIuIIu
MYMKHH, J1e0 UIIIOHUIIAIH - MUEnanap KynmuHYa aBTOMOOMII OBO3H OWJIaH MyJTHU Kecub yraauiap.

» MamyHaHHUHT )KOHUAA 3apapiiv ra3nap HyKIUry.

* by éxunrunap yuyn et €kunrmiapura, antudpusinap, MOTOp Moiiapura Ba uutpiapra
IXTUEK UYKIUTH Tydailiu aTpod MyXUTra Xy TabCHp KUTUIIA MyMKUH.

* TabMUHOT KYJTAWJIUTH, KaTTa XU3MAT OPATTUFH, TABMHUPIIANTHUHT ap30HIUTH

+ Enrun naiituna éuruH Ba mopTiam xaBgu.

e omuid Au3aiH (MOTOp Ba y3aTHII KYJAMJIHK, YHHHT WMKOHUSATIAPUHUA (apKiIu YIapoK,
okopu MoMmeHT TEJ[ wMocnamyBYaHmuk Tydaiinm y3aTMa KyTHCHTa XOKaT WYK, IOKOpH
UIIOHWINIIUTH Ba aBTOMOOWII-KUCMU Myctaxkamuuru (20-25 iinn) anbaHaBuii aBTOMOOWII OWIiaH
TaKKOCIaraHmja.

e DOnexTp ABTOMOOMJ - HYJIOBUM TPAHCHOPT BOCHTAJNApU XaKWAa sIrOHAa BapHaHT aTOM
CTaHIMSCH, THAPOTEXHHWKA TOMOHHAAH Xocwi sHeprusi (HedT, €ku Bomopox éxuiarucu OwiiaH
COMINTHPrana) GhouJaTaHHII ap30H ...

* DIEKTPOMArHUT TPAHCIOPT BOCUTaNapuaaH (oiiiaiaHuIl, Keya JaBOMHIa OarapesuiapHH
3apsulall Y4yH 'SHEprus 3UWINrd' MyaMMOCHHHU XaJl KUiauiira épaam OepHuIild MyMKHH.

* TE/Ilc wuku &€HyB aBuraremiapu ydyH 22-42% ra nucbaran 90-95% raua Oynran
camapajopiukka sra [10].

* KaM XapakaTliaHyBuM KHcMIIap TyQailii KaM MOBKHH.

* JIBuraren Te3IMKHU KEHT JOMPAJaru y3rapuiap OuiaH I0KOPH TEKUC UIIUIakiIu.

* PereneparuB TopMo3iai BakTu 1a 6atapesiapHu 3apsiian UMKOHHUSTH.

* TOPMO3 XOJa DJIEKTP MOTOp (JEKTPOMArHUT TOPMO3 PEKUMH) TOMOHHIAH TOPMO3
TU3UMIIAPU UMKOHUSTH - MOC PaBUIIJIa TOPMO3 HIIKAIAHUIIT Ba SCKUPHII HYKIHTH.

* Oapya TYPT FIIIIMpAK YCTHAA AWJIAHWUII TU3UMH, DJECTPUK MEPHEHAMKYIAP XaM amajra
OILIIMPHIIl OCOH OOIIIKAa Hapcaiap opacuaa, 6epaau cxemacu 'MOTOP-FUIAMPAKHU', KYJUIall OpKaJu
TOPMO3 OJITUNA TEXHUK-UKTUCOIUM.

3.3. DjekTp aBTOMOONJI OaTapesicu

Onextp ABTomobOmn barapesicu * Pewapreabie 6arapesuiap Ba SBONIOIUS SIPUM acp Ba dJEKTP
aBTOMOOWJI TU3aiiH eTapW MyKaMMaJUlallyBUra Kapamail, KaTop Ba XapaxaT yCTHIa aBTOMOOWII
Ounan Oup KaTopra pakobatT UMKOHUHH Oepaau. MaBXy/ IOKOPH SHEProXaxxmiiu 06arapes €Ku Kyaa
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KUMMaT Metayuiap (Kymyml, JIMTHE), €KM JKyga IOKOpHM Temrieparypaiu (XapopaT HaTpuii-
onTHHTYrypt Oarapestau (aomusat - 300 °© C nman 3uén). byngan tamkapu, OyHumaii Gatapesiap
IOKOpH ¥3-Y3uJaH TyImuO KeTUlu OwinaH axpanud Typanu. bupok, 6arapes KyBBaTu uctebMonu 4
mapra (40-45 Bt ¢ x / xr) xam XX acp JaBOMHa OIIAX Ba yiIap ¥3 XaéTH AaBOMHIA XU3MaT Tajaad
KHJIMaiaurad. AKKyMyJISSTOPJIapHUHT HIIJIAIl MyIJaTHHHA CE3MIIApIIU Japaxaa OmrupHuo, dIEKTPOH
TH3UMIIapaaH ¢oinananumra pyxcat oepuwinagu. IXTUMON, Oy Ba3UATAAH YMKUO KETHII EKHUIIFU
XyKarpanapu, aiHukca, 3aud ITEM-snemenTnapaan doinananum Oymaau. batapesuiap, snekTp
aBTOMOOMIIHU JIOMMO T€3 Cypbhar/ia Ba TEKUC Te3NallMIIa Xainania sxmu unuaiau. Tycatnan
OoluIaHTaH/na, TOPTHUII OaTapesyapyd Kyaa Kym dHeprusHu #ykoraau. Kympok Oartapes
aKKyMYJIATOPJApUHU MIIUIATUII AJIEKTP MAalIMHAHUHT OPTUKYA IOKJIAHUIINra 010 Kelaau Ba KarTa
XOKMIIU JIMTIOM OartapesutapAad (hoHmalaHUII dJIEKTP TPAHCIOPTUHUHT HAPXWHU CE3WJIapiH
Japaxana olmupaad. OJeKTp aBToMoOWwUIapuia Oomika Typaard Oarapesuiap amaijaa
Kyanuamaiign. © CoByTruwiapia OaTapesulapHUHT XyCycHSTIapuHu (KyBBaTH, KyBBaTH Ba
sHeprusi capduuu) 3auduamTHpUid. ¢ JIMTIOM OatapesylapHUHT SHT SIXIIH MOojeIapuaa, 5-8nan
KeiinH, nMKoHuATIapHUHT 80% maH KaMIuTH Ky3aTuiau. * bapua 3aMOHaBHil 3JIEKTp CTaHIHSIIAP
TOMOHHUJIAH WIIA0 YMKApUITaH KyBBaT Oapya 3aMOHaBUIl aBTOMOOWJIAPHUHT Ky4YH/IaH aH4a MacT.
Nmna® uukapwiran sHepruss OMp BaKTHUHT V3HMJa JKyAa KV MHUKIOpPAA SJIEKTP TPAHCIOPT
BOCHUTACHHHU 3apsij KHIUII yuyH eTapiu smac. COByK MKJIMMra ora OyiaraH MamiakaTiap, alHuKca
Poccus, xyitmgaru myammonap skyna skuanuid. ['mOpup mammba Ownan Takkocnam Doiiga e
I'uOpua aBTOoMOOMIIapra HUCOATaH OU3aliHU Ba OOLIKAPUIIHUHT YMyMHM coaganuru. © Kampok
MEXaHUK JIEMEHTIIap Ba eXTUET Kucmiiap. * KOKopy MIIOHWIMIIKMK. * TAbMHUPJIAIT Ba TEXHUK XU3MaT
KYPCAaTULIHUHT COJJANUTU Ba OYHMHI HaTHXKacHula IAacT OINEepalHroH xapaxatiap. * ATpod
MYXUTHH KaMpOK Hrocnanumm. ¢ Ekuirura 3XxTuéx uyk. [llyara kapamacnan, 6abs3u gyparaiiap
xam Eéxmnrucu3 ([IXEB éxku 'mOpua TEXHOIOTHSACHIa YJIaHUIIM) MYMKHH. * IIaxap arpoduia
alIaHUII Kapa€HuJa KM ra Ce3mjapiid TeXaul. * aJOXHJ1a MOTOpJIapHM MIIAIra X0KaT HYKIUTH
cababnu TOPTUII TU3UMHUHU OOLIKAPYBYM O dMeKkTpoHuka. * KymruHa xommapaa, ap30HpPOK
HapX. ¢ Mexanuk THOpHUIapra Kapama-Kapiid paBUIIA €TKA3WIIHUHT WYKIUTH. * OJIEKTP
ABTOMOOMIIMHUHT Oatapesuiapu xKyjaa (paoi, MyHUHT Y4yH yiap kyaa Mmykamman. bup xun rubpua
Oatapesuiapu sHaja IOMIIOK peXUMIA Ba O3TMHA MCCHKAA unuiaiau. [IyHUHT yuyyH KaM MyXHT
Xapopatuga THOpUA aBTOMOOWJIHUHT Oarapess KyBBaTH Ce3WIApIHM Japaxana KaMasiu.
Kamunnukmapu * Karra xaxkmparun Oarapesiap. © batapesutapHu y3iyKCU3 3apsjjail, JEKUH
OarapessHUHT TYIUK XaXKMHUra 'Te3 3apsi KWiuml' Wymmapu Mapxyna. * Kynruxa xonnmapaa mact
JUHAMUK unutami. ¢ bab3u myparaiinap nuuga a5ekTp Oatapessap Wyk. ¢ 2000-inmiapaan KeiiuH
HT WHMPUK aBTOMOOWIICO3NUK KOMIIaHUSANApW Jyparaiiap Qoiigacura dIeKTp TPaHCIOPT
BOCHTajapura kaM 3bTubop Oepran. * ['mbpun aBromoOmmiapHunr aiipum mozaemnapuaa UKE Ba
TEJ] nan toptumiHu amoxuaa Oaxapuin MyMKHH. bolkaya aifTranaa, ymapHUHT OWpHU yhaaplaaH
(dakatruaa OomkacugaH QolmamaHUIl MYMKHH. DJIEKTp TPAHCIOPT BOCHUTACHHHU COTHIN YYyH
Typiu BapuaHTiIap bartapesuap OunaH KMXO3JIaHTaH 3JEKTP YCKyHalap 3apsasiaHyBUM dJICKTP
ManiMHanap - 0y 3HT OUH AJIEKTP TpaHCHIOPT Bocutanapuaup. bupunun camapanu monemnap X1X
acp oxupuna Kypwirad. XX acpuunr 20-timmnapura xagap AKlIna ¢aon unuiatunran. 30-40
Hwmap gaBomunaa. ['epmanusga sHr ¢aon unniatwirad. 1947 iimngan OyEH ynap AHrimsma KEHT
kymnanunand. [9] barapesHUHr SMeKTp aBTOMOOWJIMHMHI YW3MK JUarpaMMacd —OJaT/aa
KyduJarmiap XucoOiaHaJu. KyBBaT KaOeiau OpKainu Oarapes TYIUIaMH Ba TOPTHUII MOTOPHUHHU
HazopaT Kwiuin tu3umu (ynanwm) TE/[ra ynmanamu, Oy 3ca ¥3 HaBOaTtMa MOMEHTHH acOCHU
y3aTmara Oesocuta y3ataau [9]. YOy Typaarw 3jeKTp TPaHCIOPT BOCHTATAPUHUHT TEXHHK Ba
WKTUCOJIMWA TMapaMeTpiapd acocaH KYJUIAHWJIAJAWTaH aKKyMYJSITOpJIaApHUHT XYCyCHsITIIapura
OornuK. batapesHuHr 3apsauHu (3IEKTp 3aXHUpacd) Xap KaHmal 3JeKTPOKHMEBHU XapaKaTHHHT
KHIMAaTH aKKyMYJISITOPHUHT OFUPIIUTH AJIEKTP BOCUTACUHUHT YMYMHI OFUPJIMTUTA HUCOATH OWIaH
TYFPUIAH-TYFPU  NPONOPUHUOHAIAMP. AKKYMYJISTOPHUHI  OFUPJIMTHM  DJIEKTP  TPAHCIOPT
BOCHUTACHHHUHT KYTapyBUaHJIIUTUTA OOFIUKIUTH AKKyMYJISTOPHUHT OFHPJINTH aBTOMOOMITHUHT
OFUPJIMK Japakacura OOFiMK Oyiaumuaad aHda fokopu. [9] ByHuHr yuyn OarapessiapHHHT
KYIUUJIMTH 3JIEKTP TPAaHCIIOPT BOCUTACHHUHI MKKH Tapaduiard MKKWTa KyTHaa skoiamrad. [9]
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Enunru xamepanapu OMIAH KMXO3IAaHTAH dJIEKTP YCKYHAlIap MAaKOJAHHHT YyIIOy KHCMH XaiH
€3mnMarad. BUKHIDIUSAHUHT MINTHPOKYMIApUIaH Oupu (ukpura kypa, Oy epaa maxcyc Oyaum
Oynmumy Kepak. Ym0y KUCMHHU €3UIN OpKalu Jiolmxara &paam Oepuimu MyMKuH. Kyém
Oarapesicujard dJIeKTpoMoOWIIap Y epaa 3JeKTp Ky€m-KyBBaTIaHAAW, JAe0 aTalIMHUII «KYEII
BOCHTAJIApH' KYTU1a0 qu3aiiHiap O0p, IEKUH YIApHUHT YMYMUH MyaMMO KaMaWTUPHII, KYHUTa OUp
MYXHM SHEPrus Cakjanl ydyH UMKOH Oepmaiiam Gartapesutap (omatma 10-15%, wirop muzaiin 30-
40% »SpumMinl MyMKHH), KYHJIMK KHJIOMETPJIMK CaMapajopiiurd MacT XwucoOmaHaau; bBynmax
TalKapy, Ky€ll sSJeMEeHTJIapy Kewyanapu Ba Oynyiu XaBojga Oedoiina. WkkuuumpaH, KyeEmn
OaTapesCHHUHT HapXU IOKOPH.

Nmma® ymkapum Ba ¢olganaHuml. OJEKTp TPAHCHOPT BOCUTAJIAPUHHU 3apsl KWIKII YYyH
uHppaTy3uima.

2011 Yespoaer Bont

VYxkpauna wnriad gukapuimHAHT 35ekTp ananumm 2004 imnga AKHIna 55852 ta smektp
TPAHCIOPT BOCUTANapu ummaTwirad. bynman tamkapu, Kymmva [lratnapaa kymmad y3-y3uHU
UIUiad YMKapaJuraH >JIeKTp TPAHCHOPT BOCUTAlapu MaBXkyld. MammHaHU 3J€KTpoMoOuIuIapra
allIaHTUPHII YIYH KOMIIOHEHTIIAp TYIUIaMHU TYKOHJIApAa COTUIAIU. DIEKTP TPAHCIIOPTUHU HILIa0
YUKapuIl OVinYa j)KaxoH €TaK4YiCH - XUToW. ByHaH Tamkapu, KHIUK AJIEKTP COAMATAIITHPHITAH
Kypuiuin (3JeKTp Kabesuiap, JIeKTp Ba X0Ka30. JI.) KeHr IYKOH Ba, IIyHUHTAEK, OUp Kajabd, TeMHp
WY1 cTaHuMsAIapyIa TOBapJapHU TalllMII YYyH UIUIaTHiIaau. by Xonga, KUYUK 3JE€KTp 3axupaiapu
Ba TE3NIMK Ba WYKH Oarapesuiap IOKOpPH TaHHAPXH OMMAaBUN KeTMa-KeT ad3aTuKiIapy MaKiIuaa
Oapya KaMUMJIUKJIApU: 3apapiii YUKWHIWIAPU Ba MIOBKMH MYKJIWTH €MUK TaBXXKyM MailloHJIapiaa
WA Y9yH MYXUM. DIEKTP TPAHCIIOPT BOCUTATAPUHU OMMAaBUI WIUIA0 YMKAPHILTA TYCKUHIUK
KWJIaIUTaH acoOCUi OMWJI, FOKOPH HapXJiapJard Ba KaM 3ypiuK OwsiaH Oup 3apsagaH Kam Taixalra
ara JJEKTP YCKYHAJApUHUHT KEHI TapKaJTaHINrd OaTapesjapHUHT €TUIIMACIUTUA Ba YIapHUHT
IOKOpY Hapxu Tydailu TYCKUHIUK KWJIaJuraH HyKTaW Hazap MaBxkyl. YIIOy MyaMMOJApHU Xal
KWW Y9yH KYTUTa0 aBTOMOOWI HMIUTA0 YUKAPYBUM aKKyMYJSTOpJIAp HMILTA0 YMKAPYBUM KYyIIMa
KOpXOHaJiap Tamkui etau. Mucon yayH, Bonkcwaren Al xokazo Cané Enectpuc, Huccan Motop
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cHEC xopmoparcusicu, Ba Ounan kymma kopxona tamkwn ertwinu. Jllepcnextusii MTeuEx
W3JIaHUIIIApra Kypa, 3JeKTp caHoaTH (TMOpUA TPaHCIOPT BOCHTANApH, Iy JXyMIIaaaH,) AYHE
oyinad 2005 casmo B31,1 mumumapy epummiarad. 2015 iiunra $ 227 munnmapa eru6, TaxMuHaH 7-
Oapobap Yycamu. bab3um aBTOMOOMI JapXxoi THOpUI aBTOMOOWI Ba SJEKTP YCKyHajgap HIniad
guKapuil Oonuiaad. Mucon ydyH, simoH kommnanusicu MutcyoumuMortope Cont acocuma 37IeKTp
TpaHCIIOPT BocuTajgapu Twkopar unuiad uywkapum 2009 #wnman Oommiangu. Pewapreabie
Oarapestiap 10-15 naxkuka 3apsin onau. Smonus IToct, 2008 #tmnman 0yéH, kucka macodara [20]
moyra xu3MariapuHu erkazubd Oepum yuyH 21.000 ayekTp aBTOTpaHCHIOPT BOCHTAIIAPUHU XapH/T
KWIHII PeKaIAITAPMOKAA. 3aeKTp aBromoommiapu 2015 rio6an nnuiad yukapum 500 MuHT ycaau
yuyn IIpuceWarepxoyceCoornepce Gamiopar. wnnura. [21] myparaiiaap Poccus unuiad unkapyB4u
XAl AJIEKTP TPAHCIOPT BOCHUTAJApH OO30PWHUHT PUBOKIIAHUIIHM Y9yH KaTTa MCTHKOOJITa SMac.
ApryMeHT JaBiiaT KyMard HyKJIUTH, KaTTa reorpaduk yerapajiapy XoMamé HKTUCOauéTnra Oyaaam.

3.4. ABTOoNMILIa0 YMKAPYBUYMJIAP peKaJIapu

I'epmanusaa 3apsuioBun crannusau 2011 fimnna ['epmanus XyKyMaTH 2JICKTP MalllHa UIILTa0
YUKapHIl Ba (OWNTATaHUIIHU PUBOXKIAHTHPUII AACTYPUHU KaOyn Kuiad. JlacTypHUHT Makcaau -
2020 #imnra Kagap MamutakaTAa AJICKTP PHEPruscH OWIIaH JKMXO03JaHTaH aBTOMOOWIIIap COHMHM 1
Mujuiionra erkasuin Ba 2030 #wira xagap OyHaad aBTOMOOWJUIAp COHM 6 MMJIMOHIA ETHIIN
kepak. Jlactrypaa ymoOy Typaaru aBToMoOusuIapra OyiaraH TaiaOHU parOaTIaHTUpHUI OYiinda Oup
KaTop 4opa-Taaoupiap Kysaa TyTwirad. Xycycas, 10 inin MoOaiHMIa 3JIeKTpOMOOMIIIap drajiapu
CONMUKIAH O030] KuluHaaunap. ['epmMaHusiga 5SIEKTp TPaHCHOPT BOCHTANApU YUyH Maxcyc
MalllMHANap KOWJIapuAaH TallKApH, yJap YYYH Maxcyc HYyJUIap SpaTUIl pexalallTHPUITAH.
XykyMmar 2013 iitunraya mamuHa yuyyH O6arapesyapHu UIUIa0 YMKApUIl YIyH KymuMua 1 Mummaap
€BpO axxkpaTaau. ABBAIPOK, JACTypra aXpaTuiraH MaOyar MUKIOPU OUp XUJl 31U, XyKyMaT UIIHHI
MYBOQUKIAMITHPUII YIYH Maxcyc TypyX Ty3unaau. byanan tamkapu, 2014 fiunraga GatapesnapHu
KaidTa 3apsiam yayH nadpary3mwiMann 6aprno etum Ba 7000 ra sKuH qaBiat 3apsii CTaHIHASIIAPH
Kypuil pexanamrupuwirad. ['epmanus xykymatu 2020 itmnra 6opu® mamnakatna 1 muinuon
AIIEKTP TPAHCIOPT BOCUTACHHH, THOPUI aBTOMOOWIIapHH Ba TYnuK ayparaiiapau (IIXEB) omu6
kenmummHu  pexanamruprad [43]. Cepusuin unniab
gukapum 2011 diwmna  Oonwramran. 2012 #imnma Oy
Makcamiap yuyH Owmomker 500 wmmH. EBpo axpataw.
@panrcus Opanrcus xykymaru 2012 iimnraya mamiiakataa
100 MuHTIaH OPTHUK SJEKTP TPAHCTIOPT BOCUTATAPUHU OIUO
KenumuHu  pekanamruprad [45]. Wpmanaus Wpnanmus
Ladestation xykymatu 2020 itmnra kamap TpancnoptHUHT 10 dousunu
Fegstiomatur ANIEKTP SHEPTUsiCHra YTKa3WIIHU pexanamTupMoraa [46].
Ocué Snmomms 2006 #imn aBrycr obuga SnoHus
Wkruconmér, caBgo Ba  caHOAT  Ba3UpPHU  IJIEKTP
ABTOMOOWIJIAPHU WIUIA0 YMKApPHUII, TUOPU] aBTOMOOHILIAp
Ba ylmap y4yH OarapesulapHU WIUIA0 YHKHII PEKACHHU
tacoukiaaau. YmoOy pexara kypa, 2010 #wumnara kamap
SAnonusga 6utra 3apsiara 80 KMIIOMETPIWK WKKU YPHUHITH
JNEKTp TPAHCIOPT BOCHUTATAPUHU OMMAaBHH  HILIA0
YUKApUIl OONUIaHAIW, UIYHWHTZIEK, THOpPUI aBTOMOOWII
WIUIa0 YMKApUITHU KynaiTupaan. XuToi XuTol XyKymaTu
2012 #imnpa mamnmakatHUHT 11 Ta maxapmapuna 60 muHTTa
ABTOMOOWIIHY, TIY KYMJIaJIaH dJIEKTPOMOOHILIAp, THOPH]T Ba
BOAOPOJ EHWIFM KaMmMepajapujarn aBTOMOOWIIapHU
CHHOBJIAH YTKA3WIIHU pexanamtupMokaa [47]. XuToiHUHT
®an Ba TexHojorusmap Bazupaurua 2012-2016 imnnmapra
MYIDKaJJIaHTaH 3JeKTp TPaHCHOPT BOcHUTaNapu yuyyH 12 Wmumk Oeml MMIUIMK pekaHW HILiad
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guKau. Peka KyWugaruinapHu y3 WYWra ONUIIM MyMKHH: * bartapesmapauar Hapxuau 50%
kuckaptupuir, ¢ 2015 iunara kamgap mamiakar aBrorpadcnoptiapura 1 mma. © 10 000 MBtraya
OarapesutlapHU WIUTA0 YWKAPUIN KYBBATWHU OIIUPHIN. WWJIA; ® JJCKTP TPAHCIOPT BOCHTATIApU
yUyH CcTaHaapTiaapHu uiniad gukuir, Ba mynra yxmamr [48]. XKanyouit Kopes JKanyouit Kopes
xykymaru 2011 iinn ukkuHYM spmura Kagap [49] aBroMoOuI KOMITaHUSJIAPHHA aBTOMOOMI UIILIa0
yukapuiau Oonuram Ba 2020 #imnra xkenu6 1 MWUIMOHTA SKWH DJICKTP TPAHCIOPTHUHU HIILIA0
YUKApHUIIHU Makcaa Kuinub kyihran. XuuauctoH XwuuauctoHga 2020 #unra ©GopuO, 31eKTp
TPAHCIOPTH MapKUHU 6 MaH 7/ MIUIMOHTaraya OMIMPUIIHM peKalalliTUpaguran Muiui 3JIeKTp
xapakatnanum wmuccusicu 2020 (HEMMIT 2020) kabyn kuiauamd. Oueprus [2] Dueprus
OamancuHuHr TOHIIUITH: € * [6 =06 ¢ JI (la + I'e + I'06 + I'n) * 103 Kaepaa € - aKKyMyJISTOPHHUHT
y3ura xoc sueprusic, W * x / Kr; 0 - KywIaHHIII 3aXUpacy OeJIriIaHaIural pexnuM/Ia Xaiaamn yayH
Maxcyc sueprus capdu, bw * x / (M * km); Dkunaxx KACMHHHUHT Maccac, Kr; [ - amektp maccacw,
Kr; ['H - POk Xakmu, KT, ['0 - 6aTtapest OFUPIUTH, KT. DJICKTP TPAHCHOPTHHUHT YMYMUH MacCacH, Kr:
I'=Ta+TI'e+ I'u + I'6 barapestuunr orupiuru (OupuHun tTaxmuan) [9]: T6 =0T *JI*r o -
MabJIyM OHp TE3MMK yuyH 1 TOHHa-kM ymymuii sueprus caphu, kWx / (M * km); JI - KyBBar
3aXMpacH, KM; T - OaTapessHUHT ¥3ura Xoc Ba3HH, Kr / KBT coat. batapestHUHT y31ra X0C SHEPTHsCH:
06=KeJI/(IT6/T)=Ke*JI/aynna K-1kwm* ratear 6yiran sueprust cappu, W * x / (kr * km);
a - OarapessHUHT HUCOMI Maccacu. MexaHuK XapakaTiap yuyH Makcumain KysBatT: [1g =+ [k + [Im
+ [la + ITn y epma IIk - 37eKTp TpPaHCIOPT BOCHTACHHUHT TE3JAIIMINU YIyH capdiiaHaIuTraH
KyBBart; [IM - aiimaHma KaplmwivK KydiapuHu Oaprapad etuin yuyH capdranaauras KysBaT; Pa -
aepOJMHAMHUK J[ParHU CHTUIN YUyH capquiaHaguraH KyBBar; PH - xyTapuinumHu Oaprapad eTwin
yuyH capduianaguran KyBBaT. Tynuk Oatapes KysBaTtu: Pe = Pn/ (€m * &) + Pec by epaa snektp
SHEPrUsACHHU MEXAHUK JHEPrusira aJIaHTUPUII YYYH DSHEPrus WYKOJIHMIIH; €M - TOPTHUII
FUJITUpArura y3aTUIJla MEXaHWK OJHEepPrusHu WyKoTuil; PBcn - €pmamum »XTUéXKIap y4dyH
capdranaauran

KyBBar.
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DIEKTPOMOOHIT KypHJIMACH SIKWH KeJTaKakJa dJCKTP TPAHCIOPT BOCUTANAPH OyTYHJIAH HYKH
€¢HyB ABUTATe/Iapy OWiaH aBTOMOOMN ypHHMra sra Oymaau. OyTyH ayHE Oyilna0d KoMmaHusiap
JMEKTP MAIlMHA PHBOXKJIAHTUPHUIN KOHIICHTpPATCHsUIANI KWJIWMHAHA, Ba Oy He(dT MaxcyiaoTiapu
HapXJIApUHUHT YCHUIIMra Xucca Kymaau. DbyHaaH Tamkapu, 3J€KTp TPaHCHOPT BOCHUTATIAPHU
0JI3apOUTry MYKK €HYB JIBUTaTe/UIapy 3apapiid SMUCCHUS KaHT KWJIUII Kepak, IIYHUHT YYyH
atMoctepa, sHa udnaocnanran aed xucoOiaHagu. AWHU MAWTAA, 3JIEKTP TPAHCHIOPT BOCHUTAJIapu
yayH #upuk Oo3opiap, macaiaH, AKI, fnonms Ba EBponanuHr Omp KaTop MamiakaTIapuaa
Oynub, erakynm Mamiakariapaup. bu3 wuma® yumkapyBuM Xakujaa ramupuin Oyica, eTakdu
MO3UIUSIIAPH CU3 HWIIKUOO3JIapy TOMOHHIAH sipatwiran Oup moxen Jlama EJIJIAIA, xypu6d
O6ynmaca adcycku, OU3HUHT Xalli 3JIEKTP TPAHCIIOPT BOCUTANIApH OWjlaH MaKTaHa OJIMaliMU3.

Arap oJeKTp MallliHa HHMa XakKuJa TamupaguraH Oyincak, Oy cy3map Maxcyc JJIEKTp
MOTOpJIapH TOMOHHJIaH OOIIKapUIaAUraH BocuTa cudaTuaa TYIIYHIIAAN. DIEKTP ABUTATENN KyEII
Oarapesicl, Maxcyc EHWIFM Xyxaipamapu €KW KadTa 3apsyiaHyBud Oarapesira ora. Kaiira
3aps/UIaHyBUYM OaTapestHUHT TallKd MaHOaJaH XaM, aBTOMOOWIra YpHaTUJIraH reHepaTopJaH Xam
amMajira OUIUPWIMIIKA MabJiyM OUp WII BaKTHUIAH KEWHH 3aps] KWIHIIHMA Tanald Kwiaau. KelnHru
YCYIM MaxcCyc XyCyCHsSITra 3ra - reHepaTtop OJIuWi MeXaHW3M OWlaH Xapakarra KeITHPUIaIH,
IIYHUHT Y9yH YOy MalllMHA 3JICKTP MaIInHA Je0 XHUCOOJIaHMACIIATH Kepak, JICKHH

THOPH]T aBTOMOOMIT
BEPCHSCH.
bab3u KOMIaHUSTap
WyHaIMIIap oyiinua
UIUIaMOKJanap -

9HT SIHTYM MOJIEJUIapHU UIILIa0 YUKUII Ba UIIA0 YMKAPUII aBTOMOOWIIJIAPUHN MOCIAITHPULI. Arap
Om3 uMTHE3 XaKuJa TamupaauraH OYJcak, yHIa y KaMmMpokK capdriamHu Tanad Kuiaguran
WKKHHYKCHATa Oepuiamu. ONEKTp yCcKyHalap 3 Ta MApTIH Typyxra OYIMHagW: - MaKcUMall
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te3nmukaa 100 kM / coarraua Oynran maxap; - makcumain tesiauru 100 kM / coat naH opTHK OynraH
aBromoOu iysapy; - Cropt. Makcumain Te3nurd 200 kM / coar jaH omaiu.

= & Tornmsnwi
TRrosb# BHCOKOBOALT HINR PACNpeAeNs OwHA ygen::z.c:uﬂof:rgg wa
WMEKTPOABMTTEAD MOAYAs/ NPEA0XPAKHTEND

Teneparopwwi Moay s

JapsgHoe ycTpoicTeo yBEAnYeHMA 3aN3CA X0/

Cunoswe
INEKTPOHNHE
YCTPOACT B3 ANS
ANCKTPOMOTOPA

Mpeobpasosarens
NOCTORHHOTO
HANPRKEHUS

Buconogonsrusi
AUTIRA - RONMBIRA TRTOBIA
AMRYMYNSTODHNA MOAYAL

NHis nepeaasn
BHCOKOTO HANDAMEHUS

Homnpeccop
KNAMATHMECKOR
YCTaHOBKM

12-8018T0817 BKMYMYASTOD
BGOProBOA CeTH

3.5.9
JIEKT

P TPAHCHIOPT BOCUTACH TH3AIHU
WNuku €nyB aBurarenu aBTOMOOWINaH (apKId YIapoK, AJIEKTP TPAHCHOPT BOCUTACUHUHT
Iu3aifH OMpo3 OATUIPOK, OMPOK y sHaJa WINOHWIM, YYHKH XapakaTIaHAJWTaH KUCMIIAp Ba
WUFYBUYWIIAPDHUHT MUHUMAll COHU OOp. DJEKTp aBTOMOOWIIA acocHil JU3aifH KOMIIOHEHTIApH
Kylugarmwiapamp: y3atuil, cudamim Oarapessiap, Maxcyc caMmoji€rhna 3apsUIOBYH, SJICKTPOH
OOIIKapyB TH3UMHU Ba OOIIKamap. ACOCHI TOPTHUII MOTOPUHM KyBBaT OWJIaH TabMUHJIAII YYYH
aBTOMOOWJITAa KyWId TOPTHIN KyBBaTH YpHATWUJTaH. DJIEKTPOMOOMIUIapAa, Oupraivkaa Oup Heda
MOAYJNJAaH HOOpaT IUTIOM-UOH Oarapes VpHaTunraH. byHmali OaTapesHMHT YWKHII OKHMH

75



taxmuHad 300 BT TyFpuaaH-TyFpu OKUMIUP Ba YHUHT KyBBaTH JJICKTP MEXAHH3MHU Ky4uTa TYIUK
MOC KeJaau.

YakMOK BOCHTACH y3rapyB4yaH TOK/a MIUTAWIUTAH Y4 (a3adr aCCHXPOH €KUM CHHXPOH JJICKTP
MalllMHAJIAPUHUHT cepHUscuaup. YIapHUHT Kyun 15 kBT nan OGonumanamu. Makcuman kyseat 200
kBT maH optuk Oynumm MyMKuH. Ojektp asuratennd wdkd Enum  geurarenura  (MKE)
COJIMIITHPAJUTan Oyjcak, OumpuHuM HaBOartmaru HucOatm camapagopaurua 90%: 25%. ByHnman
TalllKapu, 3JCKTP MOTOPHMHHUHI OoImKa ad3aummkiaapu Oop, ylnap XaM yJa MyXHM Ba Tayiad
KWIMHA/IUTaH, XyCYCaH: - MaKCUMaJl MOMEHTIa Xap KaHJal Te3JIMKAA SPUILNII MyMKHUH; - TA3alHU
eTapiid Japaxaga OJJUM Ba KYIIMMYa COBYTHII KEpaK 3Mac; - TEHEpaTop pekUMUIa HILIAIINd
MYMKVH.

Wkku €ku yHI@H OPTHUK SJIEKTP MOTOPUHH HIIATHO, YpHATHIITAH JEKTP MAlTUHATAPUHUHT
Oup HeuTa MOJeJUIapu MaBXKyl. Xap Oup FUIIMpaKHU Xapakarra KeJITHpHII €Ku Oup Heua mapra
onu0 Kenmuml y4yH Oy TOPTHUII KyBBAaTH KydaWWIIWra SPUIIMIT Y49yH Kepak. Y3aTHILIapHU
KaMaWTUpHUII Yy4yH MHIIa0d 4YMKapyBUYMJIAp KYMHWHYA OAJIEKTP MOTOpJapuUHU FUJIAMpaKiIapra
TYFPUAAH-TYFPU HHTErpaTcUsl KWiHIIagu. Ymly EHJamryB KUAIUNA KaMYWIMKIapra ojra -
aBTOMOOMJT OOIIKAPHIIIHA KAHUHIAIITHPaad. ByHUHT cababu mIyH aku, KYIMTYHINK OMMaBUKAIIAIINO
6opmoK1a
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MarHana oaauid NIyYHHHT YYYyH KyJa Kyl MUKJIOpAa MOACIUIAP OJIUi OUp OOCKUWIN PEAYKTOP
TOMOHHUJAH TaKAUM eTuiaau. boptaa 3apsanoBun xyna ¢oiinanu Hapca 60op. by cu3HUHT 37eKTp
ABTOMOOWJIMHTH3HU OJJIMK 3aps] KWIUII UMKOHHWSTHHH Oepaau. barapesHUHT IOKOpPH BOJTIIH
YUKUIIMHA Y4 (a3aiu y3rapyBuMra aJaHTUPUII YYyH WIUIA0 YMKAPYBUMIIAP HUXTHCOCIAIITaH
WHBEPTEPHU HWIUIATHINAAW. byHmaH Tamkapw, OyHmail kouBepTop Kymmmua 12W Oarapes
3apsuiall yuyyH MyibkaiaHrad. bomka KypuiManap Ba KypUiMalapHH KyBBAaTJIAHTHPHUIN yYyH
Kepak. Yiap opacuaa KOHIUTCHOHED, JIEKTP POJIUKIM OOIIKapyB, ayAuo TU3MMM Ba OoIKajiap
MaBxkyn.Kusukapnu Ba Qoiiganu Baszudamap dIeKTpoH OOMIKAPYB THU3MMH OpKAlU amanra
omupuiaaan. Y XxaBQCU3IUTY, SJHEPTUSHU TeXalll Ba HYJIOBYMIAPHUHT KYJIAWIUTH Y9yH MachyJIup.
Arap 4YyKyppoK KHpCaHTH3, Ha30paT KWIWII THU3UMU XaM IIyHAad OYIMINM Kepak: - IOKOpH
KYWIAHUIITHA OOIIKAPHII; - TOPTUII HA30paTHUHU HIUIA0 YMKAPHII; - ONTHUMAT XapaKaTJIaHUITHU
TabMUHIIALI, - OaTapesHUHT KaH4a JaBOM €THUIIUHU 0axoJall, - TOpMO3 TU3UMHHU HA30paT KUIUII
Ba OarapesiiaH KyBBaT cap@UHM Ha30paT KWIMII. YOy TH3UM 3JEKTP TPaHCIOPT BOCUTACHAA
MaBXyJl OYIraH MabiIyM KHPHUII CEHCOpIapUHH, OOIIKApyB OJOKIapHHH Ba OoIIKa acOboOmapHH
oupnamrupamu. UCE Ba snektp MOTOpiIM MammHajgap Oup-Oupura yxmam Oyica-ia, yJTapHHHT
WA Ce3umIapiu Japaxana Gapk Kuilaau. byHnail TpaHCIOPT BOCHUTANApPUHUHT TYIa XaXMJIaru
nIUiad YuKapuiuura TYCKMHIMK Kuiaau. [loTeHcwan XapuaopiapHM 4eTra CYpPHUIIHUHI acOCHi
mapTy - 0y HapX. Y30K BakT JaBOMUAa OatapestHu 3apsajiall yYyH HT SXIIH aBTOHOMUSIIAP dMac,
Oasiku siHa OWp KOBYCy. YJIADHUHT IOKOPH HApXW JUTHUH-WOHIM Oarapesuiap HIIIad YUKapHII
KAMMATIUTH Ba YJIApHUHT WIIAl MYAJATH / WHIAAH OIIMACITUTH OWIaH H30XJaHaId. DIEKTP
ABTOMOOWJIMHUHT a()3aJUTMTH YHUHT TEXHUK XU3MATHHUHT TIACT XapaKaTUIUp. Arap dKCIUTyaTaims
XaKuJa Tanupagurad OyIcak, SJEKTp SHEPrusCH WIUIA0 YMKApUIl kapaéHW EHUIFUra OOFIIMK
OymaraH Mamilakatiap/a HT ad3angup.
AliHY aiTAa AMeKTPOMOOMILIAp [Iaxap YIyH TpaHCIopT cudaTuaa TacBupianrad. Huma yayn?
Acnuia aBTOYJIOBHUHT aBTOHOMUSICH 11AaCT, Ba 3apsiira MyXTOX OVIMIIAAH OJJIUH KUJIOMETPIIUK
KYTITHHA OMIULIapra OOFIUK. XalaliHUHT XYCYCHITIApH, HYIaaru THKAHIAp Ba sSTHA KYTI
Hapcajap KypcaTKU4nra TabCUpP KWIaau. DHIM niuiad yukapyBumiap 150 kM Te3mukaa 3apsy
KHJIMIIHK Tajxa0 Kuauiaap, ammo 0y te3nuk 70 kM / coat tesnukaa. Tesmuk 130 kM / coat OViica,
yHaa cu3 70 kM 1aH opTUK capdiaamaiicus. DHau aBToHOMUsIHE 300 KMrava OIMpHInTra MMKOH
Oepaaural Maxcyc TEXHOJIOTHIAp MaBXyA. YOy TeXHOJIOTUsIapAaH OUpH SHEPrus capPpuHu
30% rava Texxam UMKOHHHH Oepajurad pereHepaThuB TOPMO3IUp. YOy MamuHanap oyinya
KYIIMMYa UMKOHUATIAP Ky4aiiran 6atapesuiap Ba 6apua skapaéHIapHH ONTUMAIIAIITHPUII YIyH
MachyJI OYJIraH 3JIEKTPOH TU3UMIIAp YPHATUIIATH
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Ouau 50 kBT KyBBaTra sra mMaxcyc 3apsj craHiusuiapuia akkymynsrop 30 gaKkuka uumaa
80% mukmopuia KyBBaTIaHaIu. byHIaH Tamkapu, OaTapesHd aIMAIITHPHUII MyMKUH. By Maxcyc
BAJIIOTA CTaHIMACHIA aMajira ONIMPWIaad. YOy YyCYJUIApHHHT Oapyacd 3JCKTP TPaHCIOPT
BOCHTAJIapHra Xu3MaT KypcaTHIIra KapaTHJIraH Maxcyc HH(paTy3wIMaHd aMajra OIIWPUIIHU
Tanad Kuiaaad. DJICKTP MEXaHHM3MH - 3JICKTP SHEPrUsSCHHH MEXaHUK DPaBHIIAA Y3rapTHpaJuraH
ac000. DIeKTpOMArHUT MHAYKIMS TamMoWwiMmaH QolganaHu® MILIaiaud, SKUHIA §
ABTOMOOWJICO3JIMK 0030pH1a aBTOMOOMII CAHOATUHY PUBOXKIAHTUPHIN YUyH UCTUKOOJUIN WYHAIIHII
cudaruga Todbopa ommanamuo 6opmokma. Iy ca®abmiau, 371eKTp BOCHUTACH, YHHUHI ABUTATCILIapH
XaKuJa KYIMpOK OMIIMIN MaHTHKAH TYFpPH KeJdaad, YHIa CAaHOATHHHI KeJaXKaru OYJIMINA MYMKHH.
OmnepanvioH TNPUHIMIK Ba Kypwima J[Burarenma cratop Ba porop Maexkyxa. Craropaaru
ailllaHaUraH MarHUT MaiJIOH POTOPHHUHI CapaH)KOMJIAHMIIUIA TabCUP KWIAJd Ba HWHIYKI[HOH
OKMMHHHU KENITHPUO YMKapaad, POTOPHHU XapakaTra KeITHPaJWraH TOK maio Oyiaamu. [IBuraTtenra
€TKa3u0 OepuitauraH JIEKTP SHEPTUAICH alJIaHUII MEXaHUK SHEPTUsICHUTra alilaHaIu

Oceroii BermiizTOp TennoodMer K

Boanyxosoa oXnakaeHus

TeXHONOTUSHUHT PUBOXKIAHUINN Ty(halau 3JIEKTP MOTOpIAp TYpJiH CaHOAT TapMOKJIApHIa,
MacaJiaH, aBTOMOOMJICO3JIMK CaHOATHJa KYJIJIaHWIIM MYMKHUH OynraH. Ba ynap anoxuaa €ku Muku
¢uum npurarenu (MCE) Ownan Oupranvkna WUNDIATHIMIIE MyMKAH. OXHpPrd BapHaHT - THOPHI
aBTomMoOmIap. Mimnad ynkapuinga WIUIaTUIaIUrad JIeKTp MOTOpapiaH MalliHa Y4yH MalllhHa
KHYUK Yrmuammiapaa (apk Kuigaad, JEKWH OKOpW KyBBaT. bByHOaH Tamikapw, 3aMOHABHIA
PUBOXKJIAHUINI OOIIKAa IIyHra yxXmiam KypuiManapiard MalliHajlap Y4yH BOCHUTaJapHH ToOopa
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KYIPOK SHIHUTAIITUPMOKIA. DJIEKTP TPAHCIOPT BOCHTAIAPUHHUHT XapaKTEPUCTHKAIApH Hadakart
ANEKTP HSHEPTUSICMHUHT KYypcaTKUujiapy, Oalkyu alIaHMIN, OKMM Ba KYWIAHWIIHUHT YacTOTACH.
Ymby mabiymoTiapra Kypa, aBTOMOOWJUIAPHWHT XapaKaTIaHUIIA Ba (aoTUATHTA OOFIUKIUD.
Typnapu ABToMOOUT OO30pWMHHU TAKAUM €TAJAWTaH TYPJAH XWUIMKHU SXIIUPOK TYIIYHHUII Y4yH
AJIEKTP TPAHCIOPT BOCHTAIAPH YUIYH MaBXKyZ OYITaH >JIEKTP MOTOPJIAPHHUA XHCOOTa OJIUII KepaK.
VYnap xopuii Toudara kypa TacHuIaHAIU: * MyKOOUT OKUM KypuiamanapH, TYFpuian TYFpu OKUM
KOHCTpyKcusutapu; * yauBepcan HamyHa eunmiiapu (JIC Ba AC nan doinananumra Koaup). Uinrad
YUKapUIa WIUIATUIAJAUTaH JJIEKTP MOTOpJapiaH MallliHa yYyH MalldHa KUYUK YiIdamiapiaa
dapk Kwiaaw, JIEKWH FOKOpW KyBBar. byHman Ttamkapu, Oapua orpukiap AC anextp
MOTOPJIAPUHHUHT 3aMOHABUN PUBOXKIIAHUIIN TypyxJjapra OYynuHaau: ¢ ACEHKPOH - CTaTOP MarHuT
MaiIOHMHUHT aliJIaHWII TE€3JIUTH POTOP TE3MUTHIAH IOKOPHU; * CHHXPOHJIAMI - CTATOP Ba POTOPHUHT
MarHiT MaJOHMHUHT aiflaHUII Te3MUTH Oup Xui Oynaau. Amanaara 60CKU4YIap COHUHU HHOOATra
OJITaH XO0JIJA, AJIEKTp Kypuiamanap Oup, UKKH, y4 (pazara OynuHagu. Mamxyp aBTOMOOMI HUILIa0
YUKapyBUYMJIAp TOMOHHUIAH XAKUKUNA HaMyHallapHU ONUO KelcaHTu3, y Xosjga YeBposieT-iaH yd
(hazanu aceHKpOH OUPIMKHY UIUTATULIHUHT SXIIM HamyHacu. by
rubpua apromoOuin. Mutcyoumu-gan u-MuEB y4 ¢azani cHHXpOH MOTOpra MUCOJI. MUCOI.

[Iynn TabKuUIall KepakKd, TypaH HUILIA0 YHKapyBUMJIAPDHUHI Maccajapu, KyBBaTJIapH,
Yymyamnapu Ba Oomika mapamerpiapu Gapkiu OYnraH Typiaw [BUTATEIUIap MaBXKyld. Opyl-
KOJUIEKTOP OMPIIMTY KypHII ydyH - 601Ka TacHubK Mapxya. byHnait Gupmuknap: » gyTkacu. Enmk
TU3UMHH UPOJANaliu, y KyWuJarujapHy ¥3 HUUra OJaii: KOOPAUHATAIN KOHBEPTEP, HHBEPTEDP Ba
MaH3WIHN aHuKiam. ¢ Kommekrtop. UyTkacw Ba KOJUIEKTOp WWFWIHMINM yIIOy AW3adHIaru Oup
BaKTHHHT y3WJla Ba POTOP MAaH3UJ JETEKTOPU Ba CAPUKIMKIATUA >KOPHMA KaTUTHH Oakapaiw.
YMyMaH oJiranzia, OKUM JOUMHUI 4aCTOTAIUP.
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Konnekrop

:‘)J'IeKTp YCKYyHaJlap W10 YUKapulirJia KOJUICKTOp MOTOpJIap KS"HI/IH"Ia nijiarujiaagd, aMMoO

aﬂeKTPOABM ratesib
aKTUBHOWM noasecku

Topmo3HoOM gUCK

Beayuwimit
3/IeKTpoABUraTesb

Mpy*WHa NnoABeCKU

AKTUBHasA
3NIeKTpUYecKan
noaBsecka

SNeKTPOMarHuTHbIN
TOPMO3HOW cynnopT

OoIlIKa MoJenIapra MUCOIap MaBkya. Bapuant cudaruna - I'enepan Moropc KoMOaHHUsICHAAH
¢dakar uyTkacu OynmaraH Bocuta ypHatuinraH "CyHpuceep" MalIMHacH. YHHUHT OFUPIUTH 3,6 KT,
VHHUHT camapafopiura eca 92 (owsHM Tamkwi Kwiagd. AWpUM aBTOYJIOBJIAPHUHT 3aMOHABUH
MoOJIeJUIapu/ia UIUTATUJIaAUraH OOIIKa TypJard MOTOPHHM Ha3apja TYTMAaclIWK MyMKHUH 3mac. by
MOTOp-FIIIIMpaK Tu3uMH. Macanad, Bomare cmopt aBroMoOmnmm. YmOy nu3zaitHaa TOpPMO3
SHEPTUSICUHU KaliTa TUKIAIl MyMKHH. ByHUHT y4yH, XapakatilaHyBuM BocuTa (paon FUlAuparu
unuiatwiaad. Y ¢akarruHa / KWJIoTpaMMHU TalTKWJI €Tagau, Oy eca SpUIIUINTra UMKOH Oepaau

ByryHru xyHma sHT KEHT TapKajiraH Ju3aiH - O0arapess KyBBaTJIW €4uM. Y TalllkKu MaHOaiap
XUCOOUTa aMaira OIMPHIAJUraH MyHTa3aM 3apsiira MyXTOX, TeHEpaTOPHU TOPMO3 DHEPTHSICHHU
JOWHMXAJal Ba KakTa TUKJIamga amanra ommpann. [ enepardop MCExan wnniaian, NyHUHT y9yH
UITHUHT Oy cXeMacH 3H1U (haKatT JIEeKTP PHEPTHSICHTa TAAJUTYKIIU dMac.

DNeKTp OUPIUKIAPUHUHT ad3aUITMKIApUHA TAbKHUIAMINK: * FOKOpH camapaaopivk - 95
domsrava; ¢ WXYAMIIMK, SHTWUIMK; * (oimamaHuil KyTalmurd; OKOJIOTHK MYBO(DHKIHK; ©
YUAaMIWIIMK; * Xap KaHgall Te3nuKk Oenrucuja MakCcMMal MOMEHTHH XOCHJ KHIJIaJu; ® XaBo
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COBYTHIII, * TEHEPATOP PEKUMHUA UIIUIANITa KOJIUP; * y3aTMa KYTHCH KEpak dMac, TOPMO3JIAHHMIII
SHEPTUSICUHU peKyIepaus X TUMOJIH.

KOxopu camapagopnukgard MoAETHH MyBapGaKkUATIN PUBOXIIAHTUPHUIIHUHT HAMYHACH
cudaruna SIlca Motopcaan MOTOPHH OJIMO KeMUIl MyMKHH. KOMITaHUSIHUHT MYyXaHAMCIApU 25 KT
orupnukaaru 650 HM MoMeHTHra sra OyiaraH arperaTHU spaTiawiap. DiekTp motop Slca Moropc
DneKTp ABUTAaTEIMHUHI KaMUWIMKJIapura Kelcak, Xeu kuM HyK. Kympok caBommapra, acinuza,
TapKAIHIIHUA CEKUHIAMTHPAIUTaH, TEXHOJIOTUAIaH KeHT (oi1aaHaIuraH 03UK-OBKAT MaXCyJIOTH
ca6ab Oynmamau. LllyHuHr y4yH, OyryHru KyHAa THOpHJ aBTOMOOHWIUIAP AJICKTP MalllMHAJIApHIaH
Kypa Kympok Mamxyp. byHnmaii cxema Tydaiinm KyBBaT 3axupacd Kydasad, KaMpOK KyWIH Ba

KMMMaTOaxo OarapesiapiaH (QoHmamaHuIl >KOM3AUDP. DIEKTPOMOOHII KypuiMacu Arap 3JeKTp
aBTOMOOMJIHM BOCHTa OWJIaH TakKkocyaraH OYJicaHTW3, Y MOTOPHM MIUIATaJUraH >XoWja oaaui
JJNIEMEHTIAp, XapaKaTlaHyBUM SJEMEHTIAPHUHT MUHUMal coHM OunaH TaBcudmanamu. LyHuHT
yadyH OyHAall €YuM sHaJa HWIIOHWIH. OJEKTP aBTOMOOWJIMHHMHT acCOCHH KOMIIOHEHTIAph: *
TYrpunan-Tyrpu 27eKTp MeXxaHu3Mu; * J[Buraren Kyuu OuiaH OOFMUK OYiraH Typiau KyBBaTAaru
KaliTa 3apsylaHyBYHM Oarapesyiap; * CONNAJAITHPWITAaH y3aTHIN, * HHBEpTep; * TapMmokmaru
3apsITIOBYM; ¢ TH3UMIIM 3JEMEHTJIap YYyH 3JIEKTpoH Oomkapys Tuszumu; ¢ Konseprep. Yoy
MaiIOHIaru BOCUTA KydH, aj0aTTa, TOPTUII OaTapesCUHH TAIlKuil Kuianu. KynuHva, TUTIOM-HOH
Typu MaBxya Oynu0, yHaa Oup HeuTa MOJyJUIap KeTMa-KeT OOFIHUK. AKKYMYISTOPHUHT YHKHUIIINIA
300 B (B) kywranumr xocua O0ymamu. Ym0y KuiiMaT aBTOMATHK MOJIE]I TOMOHHUIAaH aHUKJIaHAIH.
3amonaBuii moaemnap sparuin Ba /00 B ra mucon - moiira yuyn mymkamianran Jloma-Jlpaticon
aromooOmapu. 700 (B) kywnanumuu Ba 60 kBt KyBBaTra sra

Oatapesutap OuiaH KUX03JIaHTaH.

Tyrpu Tabcup YTKa3WIml y4dyH, Oarapes KyBBaTH [BHTraTell Ky4dd XHCOOTa ONWUHAAHU. YIIOY
pakammapauHr Kymuuaurd 15 man 200 rava (xBt) tamkun eramu. Dnektp mortopunu VMCE Onnan
TaKKocacaHTu3, OupuHUM camapanopiuk 95%, xonranu eca 25%. ®apku axamusariau. JluzaiiHaa
Oup HeuTa OMPIMKIAp WIUIATHIITAHAa aBTOMOOWII CaHOATHJIa MHUCOJUIAP MaBXKyH. YJap MabiIyM
FUIITUPAKIApHU  XapakaTra KENTUPHUIIA  MyMKWH. TaIlIKWJIOTHHHT  ymi0y  NPUHTCHUIIH
ABTOMOOWJIJITADHUHT TOPTHUII KYYWHHU ONIMPHINTAa UMKOH Oepanu. Duiaupakka YpHATHITaH BOCHTA
Kyna Kyn ad3amdkiapra ara, OUpoK OyHIail TOPTHII MEXaHM3MH MOCIaMaHH Oy3aJuraH BOCHTA
owran 6omkapwiany. [y cababmu, nmnad yukyBumiap ymoy iwyHammmaa dhaosn Oynuiiaa 1aBoM
€TMOK/Iamap.
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TpancMuccusira Kencak, 3JIeKTp MallliHaAa COANANIAIITHPUITAaH KYPUHUII MaBxKya. Kynruna
nu3aiHIap Oup OOCKUWIN peayKTOp OWiIaH )KMXO03JIaHTaH. MHBEpTEp Ty(hailyin OaTapesHUHT I0KOPH
BOJITAXIIM IIaXap KywWIaHWIIW aiigaHaaud. bopTiu 3apsaqioBUMHHM JIOHMMXalaliia MaBXYyAJIUTH
cababim OarapestHE 3JIEKTp TOK MaHOawmaH 3apsn Kwmm kadonarnanaau. Konseprep Kymmmda
Oatapestin 12 (B) yuyH 3apsyuiain yayH skaBoOrapaup. Yoy Oarapest Typsid Xui1 ac6obaap yayH
O3MKJTaHTHPYBUM cudarnga unviatwiagd: OBo3 TH3UMIIApW; ¢ WUKIMM HA30paTd; ¢ EPUTHII; °
WCUTHII TH3UMHU; * OOIIKa dneMeHTIap. bomkapyB Tu3umu OyHail xapaéHiapHU TAITKWAT KUITAIH:
* WIUIATHIAJWTAH DHEPTUSHU MOHHTOPUHT KHJIHII; * SHEPIHs TEKaMKOPJIUTH TOPMO3TAHUIINHU
HazopaT KWJIMII, ® WII XaKu JapaKacCMHM OaxoJiall; * TPaHCIOPTHUHT IUHAMHKACHHH Ha3opar
KWJIUII; * TPAHCTIOPT BOCHTACHHUHI KEPAKIM TPAHCIOPT BOCHTACHMHH TabMUHIANI, ¢ To3amamHu
coznai; * Bonaraxuu HazopaT Kuiauil. Tu3uM OOIIKApyB TU3UMHUHM, CEHCOPJIAPHM Ba OOIIKA aBTO
TU3UMJIADHUHT OOIIKa 3JeMeHTIapuHu Oupnamrupaau. CeHcop Tydailmm TOpMO3 THU3MMMJIATH
060cuM Japakacu, akKyMyJISTOPHUHT TYIIMIIN Ba BUTEC TAHJIOBUHUHT X0JIaTH, TOPMO3 MeJall Ba ra3
nefauiapyd TaXMUAH KWIHHAAH. YOy Kypuimanapra MyBOQHK, SJIEKTP TPAHCIOPT BOCHTACHHUHT
MakOyJl XapakaTd MaBXKyJ I[IapOMTIApHU HHOOATra OJraH Xojjaa TabMHUHIaHaau. KypcaTkud
MaHeJN aHbaHaBUIl Tap3/a aBTOMOOMITHUHT aCOCHM KYpCaTKUUJIapUHU aKC STTUPAIH.
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Taliky 37eKTp TPaHCIOPT BOCUTACHU I/IEI[ OWJIaH aHbaHABUI aBTOYJOBAAH (hapK KUIMaHIH,
aMMO acocuit (apkiap amanuér coxacuia. IOKOPH HapX, Y30K MYIIATIH 3apsiara 3XTHEK,
yeksianrad caéxar. LIyHHHr y4yH BJ€KTp TpaHCHOPT BOCHTAaCHM aHbAHABUU ABTOMAIIMHAHWHT
TapkuOu OwiaH dhapk Kuiaaau. ABTOMOOMIUIAPHUHT FOKOPH HAapXU acocaH / Wuiarada OyiraH KMCKa
MyagaTiapra odra OaTapesylapHHHT Hapxu Tydainum makimaHaad. by MyTraxaccuclapHH
TEXHOJIOTUSIHM TaKOMWJUIAIITHUPUII YYyH SIHTM €YuUMIIap H3Jalra MaxOyp KWIaau: JHUTIOM-
MOJIMMEPII Oarapesuiap, CyrnepKamacuTuBaTopiaap, CHUIFM KOMIIOHEHTIIApH Ba OomIkanap. DJIEKTp
TPAHCIOPT BOCHUTACHUHM CaKJall KUWMaTH, acocaH, DJIEKTP JHEPrHsCHHUHI HapXu KaMm Oyiran
mamnakatinapna WCE Ounan aBromoOwira HucOaraH aH4a mmacT Oymaad. DJIEKTPOMAarHHUT
BOCUTAHMHT 3au( HYKTacH, IIYHUHIJEK, KUCKa Macodanu 60ocub yTMaciaH aBTOHOM HILIainuran
Iact jgapaxaaudp. YOy nmapamerp Oup KaHua OMIILIAp OWJIaH OelIrMjaHagu: ® Xaimaml yciyou;
XapakaTjJaHWIl MIapTJIapyd Ba TE3NUTH; ¢ MILIATWIAAUraH OaTapesuylapHUHT XaXKMU; * KylIIMMua
ycKyHanapjaan (oimamanuin gapaxkacu. Macaman, 80 kM / coaT Te3IMKAA DJIEKTP TPAHCIIOPT
BOCHUTAaCHHHHT ypTada Macoda kypcaTkuuu taxmuHaH 140 kM HUM Tamkwn Kwiaaud. Tesnmukau 120
kM / coaT ra ommupcanrus, 0y pakam 80 KM ra KeCKMH Tymaiu. PekeHepaTHB TOPMO3 TH3HUMIIAPH
xopull etwuiny Tydaitnu aBTonomus gapaxacu 300 kM €ku yHIaH OPTUK Aapaxkara KyTapHIUIIH
MyMKUH. FOKOpHIa TabKUTAHTAaHUACK, OaTapesHH 3apsjylaml KyJaa Kyn BaKTHU Tanad KHaiw,
UIYHUHT YYyH yIIOy KaMYWIMK Oup Hewa €HJONIYB OWJIaH Xai eTHIaau: ¢ OaTtapestHu 3apsiJiaHraH
X0JJa aJIMalTUpHIl (XM3MaT MaxCyC CTaHOWsIapAa TaKIdM CTHIWIIA  MYMKHH);, *
Te3namTupuiran 3apsajianil - sipuM coaT n4uaa, akkyMmyiassTopHuHr 80% u 3apsIaHUIINT MYMKUH;
» Opnuii TapTHO - 3apsyIanI BakTy 8 coarrada OYIMINM MyMKHH. [ HOpU TH3UMIIAPHUHT KypHIMa
Ba xycycuariaapu ['mOpun aBTOMOOWIIApHM HMIIIATHII HadakaT Y3UMHUHT ad3auiMKiIapura ara,
Oamku DOKOJIOTMK JKMXATJaH XaM »JMac, alHM TMalTJa aBTOMOOWI O0030pHIard MaBxKYy.l
GbyTOONMYMIApHUHT aHWK MaKcaJUIapuHUu XaM ¥3 wuuura onaau. KommaHusmap HYKH EHUII
JBUTATEIUIAPUHN KOHCTPYKTOpP HWIUIA0 YHKAPWIIHU COMTATAMTUHPHINTA WHTHIMOKIA. 3apapiiu
MOJJATAPHUHT YUKUIIM Y9yH MEbEpIApHU JOUMHUI paBUIAa KUCKAPTUPHUII OYHUHT KYIIUMYa
TacAUFUIUP. AcIuaa, THOPU] TU3UMIIAP KYIIMMYa BOCUTA CHU(paTHAA JJIEKTP MOTOPUHU KYJUIAITHH
¥3 munra onaau, Oy Kyd Ba EKWIFUHUHT WKTHCOAMHU ommpHiura épaam Oepaau. Axup OyHAaii
mammHanap MCE Tydaiinu anuk xapakatinana Oonuraiiam. ['mOpua TH3MMIIap IIApTiIH paBHUILAA
MACTKU KYpHHHIITA OYIMHAAN: * BOocUTa YpHATHITaH €paam. ¢ buprnamran OolmaHFUy TeHEpaToOpH.
ABBaiird kKaOuW, TH3UM, MAIIMHAHUHT Xapakarra VTUIIUTa WMKOH Oepanu, ¢dakat Oy xoyariaa
KAYUKPOK 3JIEKTP MOTOP MILIATHIAAN. * J[BUTATEN TYXTATHII / HIITa TYIIMPUIIT TU3UMH. JIBHraTen
Ky4d WIIaTHIMaraHja BOCHUTa Y3WJIMO KOJaad Ba Kepak Oynranna 3yMiuKk OwuiiaH wWIra
tymupuianu. lllyHunraek, yd4 Typaaru “myparaitnmap” MaBxkyn: ¢ mapamien. byHmail xoinna,
Oarapesurap Ky4dHHU DJIEKTP MOTOpHTa Ba EKWIFUHUHT OJIMII YIyH foOopaau. Mkkama OUpIuK Xam
TPAHCIOPT BOCUTACH YUYYH HIAPOUT SIPATUINTa KOAMP. * M3YMI. J[BUraTen 31eKTp MOTOPUHU HINTa
TYIUpHUIIA €KH OarapesutapHu 3apsIOBUYM TEHEPATOPHU AaIAaHTUPAId. * KeTMa-KeTJIMK OWiaH
napajuien. JIBuraren, 3JeKTp MEXaHW3MHU Ba T€HEpaTop reHeparopiapy FUIAUpaKIapra IIaHeTap
y3aTMa KYTHCH OpKaJIM yJIaHa/IH.
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X03upru MaBxKyJ XUOpU aBTOMOOMIUTAPHUHAT aKCApUATH Mapajuiei. SIXum eqnm - Oy 3apsiIaHran
BocuTaaup. by sHru aBTo0yc MMKOHUSATIIAPUHU OYMO, YEKJIaHraH MacopaHu HYKOTHO r000paju.
Barapes 3apsau Tyramm OniiaH WOUIAiAUTaH

KaM KYyBBaTJIA

JBUTATEN

uimra tymaan. [ MOpu TH3UMU YHKUHIMA Ta3jap JapaKacuHU Ce3WyIapiu Japakaaa macauThpaau
Ba CKWIFM MCTEbMOIU CaMapaJoOpiuTMHU OUIMpagd, Oy KaTTa Typap-kKoujapjaa alHUKca
myxumanp. Hadac onwm Ttuzumm sHeprusHu Tymuiadad. [uOpug aBTOMOOWMIHH OOIIKApHII
aBTOMAT y3aTyBUM aHbaHABHI aBTOMAIIMHAHWHT Hazoparura yxmaimu. dakar Oy xomarga mact
IIOBKHWH JapakacH, OOIIKAPYBHHUHT siHaJa IOKOPH Japakacd Ba KYBBAaTHU OIIMPHIINA MYMKHH.
barapessHun Maxcyc 3apsiam mapt 3mac, Oy aBTOMOOWI WNUIAETraH MalTaa coaup Oymau.
ABTOMOOMIITapa SJEKTP MOTOPJIAPUHH HIIUIATHIN HWCTHKOOIIapH XO3WPTH TEeHICHCHsIapra
Kapayica, aBTOMOOMJICO3IIUK COXACHJaru NYHEHHHT €TaKyWiIapH, cuécardmiap Ba Ooika HyQy3iu
[Iaxciap OJJEKTp AaBTOMOOWIICO3JIMK CAHOATWHUHT  PUBOXKJIAHWIIATA KHIIMA  €bTHOOD
KapaTUIIMOK/a. byHr MyHTa3am paBuia TaTOMK eTUIAANTaH MebEPIApAaH KYPUIl MyMKHH. Yap
atMocdepara arMocdepara 3apapiy ra3jiapHUHT MaKCUMasl JapakaCHHU YMKApuO Tamuiam Ba Oy
TypJard TPaHCIOPT BOCHTAJApPUHU KYJUTa0-KyBBaTJIAll Y4yH OMMAaBHH axOOpoT BocHTalmapuia
OYWJITAH KyWIH peKjiaMa KaMIaHWSICHHU JIOMMHH paBUIIgA OIIUpPaid. PUBOXKIAHTaH
MamJIakKaTiap/a dJIeKTp TPAHCIOPTIAPHHH €TKAa3uO OepHIHU TabMHUHIANUAWTaH EKWIFW KyHUII
noxoo04vanapu COHM Hui caitmH optu® Oopmoxma. IIIyHMHT ydyH MyXaHauciap y4yH CaHOATHHU
PUBOKIAHTHPUII yYyH KaTTa WMKOHUSTIAD MaBXyld. BYHUHT ydyH HMKKHTa acoCUil WYHAIWII
MaBXy/A. KETMa-KeT TPAaHCHOPT BOCHTAJAPUHH MOCTAIITHPUIN &KW SHTU MOJCIUIApHH HILIA0
gukum. TaOuuiiky, aHYa ap30H MaIllK MaBXyA MOJEIUIApHU TaKoMWuIamTupumanp. dakarruHa
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EBPOMAIMK  EKCIepPTIap  XO3UPrd  XUOpPUA  BOCHUTAIAPHU  TAKOMIULIAIITUPHUIN  OWJIaH
UIYFyJUIAaHMOKJa, SIMOHUS KOMMAaHUSIIAapU aHbAHABUM JBUTATEIHH TAaKOMWLIAIITHPHUIL OuIaH
YFYJJIAaHMOK/IA. YJjlap CHUKMIIHKA HHcCOATaapuHHU omupuiira myBaddak oymmu. Iy Omman Oupra
SKMIIFM TapkuOM Yy3rapMamu. Y3 HaBOaTHaa, HEMHC HMIUIA0 YMKAPYBUMJIAPH JOMMO PEKOPH
Vpuarou. Spatwirad snektp mamuHacu 600 kM maH opTHK 3apsacu3 yrumra myBaddak Oymmam.
HNCE aBroMoOW/UIapu y4YyH HWHIMKATOp 5Mac, OalKku »DJEKTp TPaHCIOPT BOcUTanapu Oy
MMKOHMSATIApJaH MaMHYH. XaKHKaTaH XxaM, TecClIaHMHI eTakuyu 0030p YiHMHuUMCH, Oy MacodaHu
TOpPTHO OJaAUTaH dHruj OaTtapes siparmaras. Ba Oy xomarna, nniad unkyBurmiiap 600 kM nHaekcra
epumia onauiap. MammHa ukku ['epmanug maxapiapu - MionxeH Ba bepinmH ypracuuparu
Macopanu 6ocub yrau. Mapmpyr Oyiiaab ypraua xapakar te3nurd taxmuHan 90 km / coaTHH
tamkwi etau. Jlekkep EHeprue koMmmaHusicu OWliaH SKMH XaMKOPJIMKIA OyHJall €4MMHH sIpaTraH
JIBM Eneprii-HuHT camapalid WIuiamu Tydaiian OyHIal peKkopi YpHATHIMIIA MYMKHH OYIIau.
Onektp aBTomoOmimaa 115 kBt / coar KyBBarra sra akkymynastop ypHatwigw. Ly caGaGmu
aBToMo0OmI 55 KBT KyBBaTHU OIIMPHUIIIN MYMKHH, Oy eca OCH3WHIIM JABUTaTeN yuayH TaxmuHaH 1,4 JI
HU TalIKWJ eTaju. byHIal akKyMyJIsSTOPHUHT caMapaJopJiird aHbaHABUW aKKyMYJsTOp OWiaH
COJIMIITUPAJANran OVyicak, WIUIAMJAWTaH BaKTHU TYPT MapTara KyMauTHpHINra KOIup OYiraH
VpHATUII TH3UMUIA YPHATWIHIIY OmiiaH ucobomianrad. by ['epmanusauar Aynu A2 aBToMoOMIUAa
VpHatwiran Oy KyBBaTd 3Au. ABTOMOOWIHUHT "OVII' KYpPHHHUIIM MYMKHH, JIGKUH y 3Mac.
OKCIIEpUMEHTHH TaIIKWI eTTraHjlap YHH XaMMa HapCaHW. KOHJIWUTCHUOHEpJIap, Ky4 OOIIKApHIIL,
ayauo TU3UMIIAP, XaB(PCU3IKUK TH3UMIIAPU Ba XaTTO KU3AUPWITaH YPUHAUKIAD OUIIaH TAbMHUHIIAIM.
[lyauHr y4yyH, OomKa (QYHKIHMSJIAPDHH aMaira ONIMPHUIN YYyH JHEprus capdiamgaH TalrkapH,
KOWMIAH Tamkapuaa xam Qoigananum kepak 31u. MabiiymMky, ymly TexHonorus ['epMaHusHUHT
Hkruconuér Ba3sUpiIuTd TOMOHUIAH KYpUO YHMKIIMOKIA, IIYHUHT y4yH Oy coXa SIKWH Kelakakaa
saru TypTku OYymamam. 2020 iwmira OGopuO, Mamiakar XykymMard EBpomamarm iyiapaa Oup
MUJUTMOH 3JICKTP MAaIlMHACH MHKJIOPHTa SpUINIMOKYM OYNTraH pekanap MaBxkyn. Ba Oy Hadakar
maxcuid QoianaHuill y9yH MYJDKaJUTaHTaH BoOcUTanap, Oanku OoOIKa Makcaajgap y4yH Xam.
bynnman rtamkapu, Jlekkep EHeprme KOMNAaHMSACHHHHT MEHEeXepiapumaH Oupu A2na
unuaTuiIaaurad  OatapesHUHr ymyMud y3yHaurd 500 MHHT KUJIOMETPHU TAIIKMII KHJIUIIH
MYMKHHJIUTUHE aiTau. YmOy iyHanmumga SAnonusaudr "Enectpuc Bexucne Ciy6" xoMmaHusicn
TOMOHHUJIAH siHA OMTTa pekopi YpHaTuiau. bupok, Oy aHHK eKCIepUMEHTra Teruuuiu. by myHu
aHTJIaTavKY, KyHIQIUK QolJanaHuil ydyH OyHJal 3JeKTp MamMHa Moc Kenmaiinu. Hatmxkana,
SATMOHUSUTMK PEKOPAHM - 1 MUHT KM 3apsiacu3 Oy3au. Y0y coxajaa Xed KaHaal y3rapuiuiap amanra
olmMpuiiMaca, yJiap aBTOMOOWI CAHOATUHUHI THUTAHTIAPH TOMOHHUIAH KYJUIa0-KyBBATJIaHHIIN
KEepakJIuru OmiiaH OOFIIHK.
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dakaTruHa ynap AyHEra TapKaTHIL, Kepakiu WH(GpaTy3uIMaHH, XHU3MaT KypcaTHIl Ba OOIIKa
KEepaki BOCHUTAJIAPHH SPATUIITa MYHOCHO WHHOBATCUSJIAPHU >KOPHUN KWW UMKOHHSTHIA dra.
Bynapuunr Gapuacu xyna Kym myn Tanad KWiagd, OIYHWHT Y49yH YHH amalra OIIMPHII y4YyH
XUCO0-KUTOOIap JKyda KarTa (oiga KeITUpUO, xKaXoH 0030pHuaa SHIM ME30HHH spaTHO OepaauraH
Oynca, taknud erwnumm MyMmkuH. [lyHra kapamaii, XO3Upru XOJIaTHH €bTHOOpra OJiaJura
Oyicak, SIKUHAA JJICKTP aBTOMOOWIIApH aBTOMOOWIJICO3JIMK COXAacHJa KarTa YpWH SrajulallliHA
TaxMUH KUJIUII KUAWH. NHCOHHUHT TCUXONOTUSCU - Oy TapaKKUETHUHT OJJAMHU OJUIIA MYXHM
ommI. JIBUTareuiapau OCH3MH Ba JU3€1 aBTOMOOWIIAPUHU JJICKTpra aIMAIITHPHIITA UIIIOHTHPHIIT
Kyna KuiinH. by aifHHKca, MOTOIMKI OUaH MIyFyJJIaHaAuraH €KW JUHAMUK XalTalTHUHT MYXJIHCH
Oynranmap ydyH KUHHH.

Onexkrpomooun Tecna wmomenu C  bupok, smektp MammHa cudatuga OyHmal Xoaucara
MyHOCAa0aTHH Y3rapTHPHII TEHACHTCHICH HaMOEH Oynaan. byrynru kyHna OyHnait aBTOyJIOBIApHU
Hacdakar EBpomnana, 6anku Poccusina xam Ky3atu0 OOpHII MyMKUH. YIIapHH OUPO3 KaMpOK KYWHHT,
OMpOK ailipuM MamJlakaTiapjaaru OCmmyi 3apsj CTaHIUsIapyd OWJIaH TYJITUPHWICUH, yiap Y30K
Macodanapra ytumra uMkoH Oepaau. Ly ca®abmu, 35eKTp TpaHCIOPTH acTa-CEKUH aBTOMOOWII
Hymrapuna Tabuuii MIITUPOKYH OYIMO, MaITMHACO3IMKHUHT SIHTY JaBpU YUyH 3aMHH SPaTMOK/IA.
I'uOpua TpaHcmopT BocuTambapu [UMOpHI ABUraTeNIM: KaHAAW WIUIAWIM, XYCYCHSTIApH Ba
ad3auKIIapu ABTOMOOHMI OMp XaliaMatiiu, JEKWH TPAHCTIOPT KYHIAIUK BOCUTAJIAPH OYIMaCIUTH
Kepak, Oy XaKuKaT y30K XaigoBumiap KanOuuu acup ernu. Ocran bennmep sramapuHuHT Oy TyII
amajira omupuil ydyH Pyxcar ertunran Hapxiapw asu3 "AycT' KamMaWTHpHII y4yH KaTrTa cabil-
XapakaTiaapHy KyJulaHwiaau. Humanup Y3MHTU3 TabCHp KYPCATUIITN MYMKHH: TUKKAT MUHUAIITUHT U3
- cudarnmu KucMIIap xXapuja Kam 0axTcu3 Xoaucamap, Oymaau - Kam Xxojulapaa KUMMaT, FOKOPH
cudatiu OCH3UH EHWIIFU, Y3rapTUPHUII Kepak - J[BUraten eTUIIMOBYIINTH KaMAUTHPUII OJIMHAIH.
AMMO aManuETHUHT YHT KHMMAT KUCMU Xalld XaM €HWIFH Kyinir. Hapxiap 6usra 60fiuk smac. by
aBTOMOOMII OMp THOPHI BOCUTA STHAJ]a OMMAIANIMO COTHO oMU OOIIIAHTaH HUMa XO03UPTH MalT/aa.
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Bynunr 6up xanua cababimapu 60p, Ba aBTOMOOMITYMIIAPHA MKKWTA Jlarepra OYJIWIl MyMKHH.
BupuHUnIaH, acoCHil Ba SHI' KEHI TapKajiran ca®ab - ¢kuiru Hapxuaup. bus Benecyena, Caynust
Apabucronu €xku Kysalitna simaiimMu3, yyHKH OCH3UH CyBAaH ap30HPOK. TYpT ruiaupakiau "ayct"
"MyHTa3aM paBHIa O3uMKIaHaau''. VKKWHYMJAaH, TaOMUH MYyXHTHH Ba yHra OOFIMK Oapua
HapcajJapHU XUMOSI KWIIUII YTa MyXuUMIup. byHall BocuTanapHu sSipaTHIll FOSICH HUMA YUYyH Mai0
Oynnmu? BeH3uwHIa WNUIAiAWraH MallMHAJAPHUHT ad3aUIMKIapyd Ba KaMYHIUKIAPH Ba JJICKTP
TPAHCIOPT BOCUTANAPUHHUHT HIUIANl TAMOWWIMHM KYpuO 4YMKHUHT. Muku EHUIN ABUTATEIIapH
KYWIMPOK, JIEKMH ailHu TnaiTaa, unrad YduKyBUMJIap aTtpod-MyxuTra kapOOHAT aHTHAPHUTT
YUKUHIWJIAPUHU OYTYyHJIa WYK Kuiaa oiMaiau. by omui, »xaxoH HedT 3axyupaiapuHHHT
KUCKApUIIM Ba OyHMHT HaTHXacuja OyHJIai sHeprus MaHOaW HaApXWHUHT MYHTa3aM Ba TU3UMIIH
Veumm. DIeKTp dHEPrusiCH Y3UHUHT SHT KarTa ad3ajulMKiIapura jra, aBBajaMOop, 0y DKOIOTHK
KUXATJAaH KyJad Ba ap30H. BUpOK ailHM maiTaa 3JIeKTPOMOOWIUIAp XO3UPrd KyHAAa JKyda Kym
MalIXypjuKiapra sra 3Mmac, YyHKH MYBbTaJAull paBHIlga ' HHOpacTpykTypa':X aBTOTPAHCIOPT
CTaHIMSJIAPUHY, YOy TypAaru ABUTATEIUIAPHM TabMHUpJANl Ba TEXHUK XH3MAT KypCaTHIITa
MYIDKaJIJIaHTaH MaxCyc CEpBUC CTaHLUANIAPU Kepak Oymaau. JIEKUH SHT MyXUM OMUIT - HYKH EHUIII
JIBUTATEIIApU/IAH aH4a MacT OynaraH Kyd. Ba HaTtuka - Te3nuk 9HT sxum ucraiau (oaauiiruaa "ot
keb octuaa sMac). Yoy oMuuiap uiniab yukapyBuHIapra MyKOOWUTHTH Xakuaa (GUKpiaimra Ba
aBTOMAIIMHAIAPHA OWpJIAIITHPAJANIaH Ba Iy HMKKH TypAard TPAHCIOPT BOCUTAJIAPUHUHT
HOUYOPJUTHHU HOJTa TEHTJAIITUPAJAUTaH THOPUA BOCcHUTa OWIaH MIIIA0 YUKUIITA MaKOYp KHUIIH.
I'MBbPUJI ABTOMOBUJUJIAPUHUHTT XYCYCUSMATIIAPU Umna6d uyukyBumiap Oy MacaiaHu
KeHI KaMpoBIIM Tap3aa KkypubO uymkawnap. by Xomarma Ouwp Heura Basudanap Oaxapuiau:
aTMocdepara 3apapid MOJJAJAPHUHT YMKUHIWIApYW KaMauTupwiau, Oy Hadakar maxapiapia,
Oanmku OYyTyH epja OKOJIOTMK Ba3usTra IMKoOWi Tabcup Kypcatau; MKkuTa SHEprusi TypUHU
OWpIAITUPHIN HATM)KACHIa OIEpaldoH XapaXarjap Kamasad, OJEeKTp JIBUTaTEIMHUHT
KaMYiiIuKkiIapu (mact Ky4) OCH3WHHHHT ad3a/uTMKIapd OwiaH KorulaHaau. MacajiaH, HOKOpH
TE3NHMK/A UIUIalIMral aBToMmoomap OeH3unnapaan ¢Gapk kuamainau. FOkopunarmiapaan dhapkiu
ynapok, THOpHUIl MOTOPJIM MalllMHANIAp WKKUTa KyBBaT KypHJIMacura ora, yiap HUKKHTa dHEPTUs
ONoKMaH Ba OMp HeuTa »jIeMeHTIapAaH ubopat: * Exunru Gaku. Batapesnan (apkiu paBuIIIa
OCH3UH IOKOPHU SHEPrus 3uwinrura sra. KeiauHr, Oup MHCON KeATHpaliuk - 1 nutp OeH3WHHUHT
sHeprusick TaxmMuHaH 450 Kr oFupIMKIaru akkymysistopra TeHr; * bensunnu nsuraren. Kowma
TapuKacuaa yJap SHT SHTU TEXHOJOTHsIAp OWJIaH KUYMKIAMAAN Ba MOJCPHHU3AIUS KUIHMHAIHU, Oy
ABTOMOOMJIHUHT YMYMHI OFUPJIMTUHU CE3WJIApIIM Japa)kaja KaMalTUpaau Ba KyBBaTHU OIIUPAJIN;
DnekTp HABWUraTeNud - HadakaT KywWIMpOK, Oanku OCH3MH OWjaH XaMKOPJIMKIA HWIUIAll Y4yH
spaTwirad. byHnan tamkapu y 6arapessHu 3aps] KWIMII y4yH TeHepaTtop cudaruia unuianiu;
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Barapesinap, ynapHuUHT acocuid Bazudacu 3JICKTP MEXaHU3MH Y4yH 3Heprus capduam 0yiuo, ymap
V3 HaBOaTuAa ylnapHU y3apo TabMHUHIIALIIN MYMKHUH; ® T€HEPATOp - JEKTP MEXaHW3MH MPUHIUIN
acocuJa WILIANaM, JEKWH SJIEKTP SHEPTrUsCHHU WINUIa0d YuMKapuml yd9yH. ¢ Tpancmuccus - Oy
GbyHKIMsUTap ofaTaard aBToMoOusuIap Ounan nesapiau oup xwi. bupok, rudpua Typura kapad, yiap
Typau Xuil Oynuimy MyMmMkuH. Tpancmuccust Toyota sHepruss OKMMJIApUHUHT OajUTaHWIIN OuaH
axpanu6 Typaau. by xoima BocuTa SHT KyJail 10K Ba aiylaHa nuama3oHuaa unuiaiau. by eca, ¥3
HaBOaTHa, EHUIFH MKTUCOAMETHIA CAIMOKIN Xucca Kymaau. Wnuiam npuamuny "Tubpun” cy3u
VTUIIHU aHrIaTagu. BU3HMHT MIMMMHU3[a UKKU XWJI TEXHOJOTHS Ba MKKHUTA 3HEprus maHOau Oup
Ba3udaHu Oaxkapulll y9yH OWPIAIITHPWITAH - OJIUHTA XapakaT. ruOpuna apuraten OmeparuoH
nukn €HyB J[BUraTen reHeparop XaWIalllMHU Ba Y3 HaBOaTtwaa, YHUHT '"miepuru’ €paam Oepaau
OPTUK Y3aTWII aiIaHagu, JJIEKTP MOTOp, dHeprus Oepamu ned Kymmmua Kyd spaTHil, MakKOyI
unam. Hatwkana camapaiopiauk ce3wiapiud optaau. bup Hewa BapuanT maBxynd: [lapammen.
benzunnu aBuraren EKWJIFMIaH Ba JIEKTP MOTOPUAAH aKKyMyJIsITOpAaH unuiaau. Hatuxana, xap
WKKana JBUTaTellapd HaBOaTHAa FWIIMpAKIAp XalJallMHU Y3aTUIIl aWIaHTUPHIL, UILUIa0
YUKAPHIIL

Mukporubpun. Ymly Ttamoimn Toyota TtoMoHumaH wunuiad uukwirad. '[ubpun” mact
TE3NUKIa XapakaT Kuiaaau Ba (akar 37eKTp MexaHu3Mu Tydaitnu Oonuanaau. FOkopu Te3nukaa
KEeTa€TraHJa MYKA €HUII MEXaHW3MU yJaHaau. bUpOK, WYTHUHT KUWUH KUCMJIapUaa KyTapuiuil,
OoIKa IOKJIApHU KymaTupuin OwiaaH Oupra, 3JIEKTp MOTOPMHM KYIIUM4Ya paBHUIIA Mapaieln
WnuIaiauran 6arapesaaH Ba TOPTHIIMII KydalTupuiaad. bymapHuHT Gapyacu SJI€KTpOH Ha3opar
OCTH/Ia Ba XailJIOBYMJIADP apajiallyBH Tanab KuIMHMaiiam. Ypra ru6pun. Tubpua MoTopiu OyHuait
aBTOMOOMII y3HMra X0C XyCyCHSTIIapra sra - 3JIeKTp MOTopuaa Xaimam MymKkuH sMac. Ly Owmnan
Oupra, SJIEKTp TpakTH, barapesnap TakauM eTaguraH KywiapJaH aH4a OKOPH KYWIAHHIITHUA
apaTud, TepMan JBUTATEIHHHT CaMapaJopJIMTHHH Ce3UJapiu Japaxkada omupanud, Oy eca ¥3
HaBOaTH/a acocuil JBUTATEIHUHI KyBBaTHHU ommpand. Tynuk rudpuza. by Bapuantia snektp
SHeprusicu OmpuHum OYnmuO kemaaw. Xapakar (akar yHUHT xucobumaH. FOKopw KydIaHWIUIH
OatapessHu 3apsiam Hadaka OwinaH OOFnMK. MKKM Typjaru BocuTa ypTacHaaru MaBxXyna Oyiran
aoXHIa yIaHWIl Oy TU3UMIIAPHUHT aXKpaTWiunad TabMmuHnaian. Hatmkana JIBC dakar kepak
Oynranma ynaHamu. Anoxuma. J[Buraren-reHeparop Ba OeH3uHra sra. [lmaHeT THUIIIM KyTHCH
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OpKalu TOK y3aTMa KyTHCHUTa y3aTwiagu. KyBBaTHHHT OWp KUCMH MAIIUHAHWHT XapaKaTd yIyH
TYFPUAAH-TYFPU MIUIATUAIAANA, UKKMHUYMCU €ca TO3a AJIEKTP SHEPrUsiCH MIAKIuAa FOKOPU BOJITIH
Oarapesia TymnaHaau. ['MOpuUJ MEXaHU3MHUHT WINM - Oy OCH3WHIM JBUTATEN OaTapessiapHu
3aps/UIOBYM TE€HEPATOpPHU HWIUIa0 4YMKapaau Ba yiap, Y3 HaBOaTuaa, SJEKTP MEXaHHU3MHU Y4YyH
9HEprusi OepUIll, TPAHCMHUCCHUS AMJIAHUIITMHY Ba HATHXKa1a FUIANPAKIAPHH UIIUTA0 YUKApaIIH.
JIBUrareimsiapHUHr apajam Ui Typu. YmOy rulOpua aBTOMOOWI u3allHM HWYHMIa IOKOpHAa
TabpudIIaHTaH TOBEPTPAaWH HWNUIA0 YHKAPWUII CXEeMajapu OuplamTHpuiIaad. ABTOMOOWIT
XapaKaTUHUHT OONUIAHUIIN aKKyMYJISITOpJIapAaH IOpaguraH 3JeKTp MOTOp OuiiaH TabMHUHIIAHAIH,
Ba AllHU MANTAA MUKW EHUII IBUTATENUIA JIEKTP FEHEpATOpUAA UIUTANIH.

I'MBPUN ATTPEIATJIIAPUHUHIT MHUTAI [MTPUHIUIIN FOkopuaa aiftud yTuiranuexk,
ABTOMAIIMHAHUHT OONUIAHUIIHM OaTapesuiapfaH dJICKTP JHEPTHSICHHH KaOyn KWIYBYH JJICKTP

1. Bex3nHOBbIR aBHraTens .y

2. SneKrpomorop S
3. BocbMmmuananasoHHan Kopobka nepeaay -
4. BbICOKOBONBTHAA MNEKTPOHMKA

MOTOPHUHHU TaKIUM CTalu. H_Iy Ca6a6J'II/I, MallliHa IOMIIOK Ba HIOBKHMHCH3 XdpakKaT KHJIaIH. Te3
TCpHUll, MabJIyM 6I/Ip HyKTara C€TraHja, ABUTaTCIIHUHI HIIAIIUTa KOMIIIIBIOTCP KHpPAOU. Nukn

€HUII JBUTATCIMHUHI HIIJAIId aBTOMAaIllMHAHU 6om1<ap1/1mz[a nnuIaTuiIaguraH 6aTape;mapHH
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TYJIIUPAIUTaH TEHEPATOPHU alTaHTUpaaAd. YMyMHH peXuMIa MallnHa xaipamga ¢akaT yHUHT
OJIMHTY IOPUTYBUYMCH HIUIATWIAAM Ba TYyla [OKJIap OwWiaH IWIyFyJUlaHaauran Oyica, TYIUK
IOPUTYBYMCH HIIITa TYILIA]IH.

MamuHany TapKaTHIIl BakKTUJa WYKM EHUII JBUTATeIUIapd TOPKHU FUIAMpaKyanapra
VTKazamu, JJIEKTp MOTOpJapH YHU TYJIAMpaAd Ba Kepak OYnraHga yiuap KyWIaHHWIl KyYHHH
omupanuiap. ['ubpun aBroMoOMUIapAa KyAa KU3UKApAd TOPMO3 THU3UMU YpHATWITaH. YHJAru
Oapua xapaéumap OOpT KOMIBIOTEPH TOMOHHJIAH HA30paT KWIMHAIW, CTAI[MOHAP TOPMO3JAII
TU3UMHMHU KaHJail Ba Ka4OH MIUIATUIIHM Xaj KWjiaaud €KW KYI XoJulap/a pereHepaTuB TOPMO3HU
KYJUIallHA XaJl KWiIaad, UKKuHYrcHura ad3ammuk Oepaman. XO3WPrd BaKTAa XaWIOBYA TOPMO3
neganuHu Oocalau, BJEKTp MOTOpiap TeHeparop pexumura yrkaszuwianu. llly Ounan Owupra,
FIIIUPAK FOKM KECKUH KYTapujagud Ba MAlllMHA IOMIIOK TOPMO3JIAlIK. DJIEKTP MOTOpJapuiaH
xocun OynmaauraH oHeprusi Oartapesyapra kupanu. Opataard  apTromoOwiiapaa OyHpaaid
KYpcaTKUujapra 5SpUIIMII MYMKHH 5Mac. OroxjanTtupuil: PereHepatuB Topmo3sniail Iiaxap
IapOWTH/Ia aBTOMAaIIMHAaHK Oorkapumiaa camapanu 6ynaau. TMBPUJ ABTOMOBUJIJIAPHUHI
ABBAJIN BA BABU®AJIAPU I'uOpu aBTOMOOMIHHHT FIIIIMPArkaa opkKaaa YTUPraH XauJI0Buu
ABTOMOOWJIHMHT WYKU TYyTallyBH Ba MOTOPUHU OUPIAIITUPAJAUTaH 3JIEKTP MalldHATAPUHUHT
allTaHUNIUTApUHA YHYTHO OYIMaiiurad TaaccypoTiiapra Ay4op KHiaad. DJIEKTp MarHUT MallMHAHA
CHWLITUK IOpUII UMKOHUHU Oepaau, alHU MaiT/a aHbaHaBUM EKUIIFMHH TeXalll UMKOHUHU Oepaju.
Kylinaaru mapamerpriap ruOpuUIapHUHT ad3auTiKIapura OOFINK OYJIUII MyMKHH: ® Typarauiap
eTapianya TeXamid, XalJIOBUYWIMK [IAPOUTIAPUHU KaMaWTUPUIL YUYyH EKUIFUHUHT HCTEHMOJIU
aHbaHABHI aBTOMOOMI Mojeiuiapura Kaparanga 25-30% xampok; * ['mOpu MammHamap Iu3aiHu
yU4yH aBBaJ0 KaliTa THUKJIAHAIUTaH EHEpreTHKara sra OyiraH SHeprus OJOKMHHUHT AU3aiHU
KYJUIaHWIIA. OJIEKTp JBUTATEUIApH TOMOHHWJAH WIUIAWIWTaH Oarapedkaiap yHH OHp XWI
YcumIMKIapaaH Kautapul onuiiagy; ¢ EHUIFM UCTebMoH Kamaiumu tydaitnu ynap MCE Ounan
KUXO3JIaHTaH TPAHCIOPT BOCUTajIapu cuHHUIA PHT KaM 3MHUCcCHsra 3ra; ¢ bupnamrupuiran
SHEprusi arperarmiapu Tydaiau ruOpUIap OKOpPU WIUIAWIUTraH MapaMeTpiiapra ira; ® TOpMO3
TU3UMHU KOMITOHEHTJIAPUHUHT MYCTaXKaMJIUTH.

I'uOpua aBTOMOOWIIAPHUHT AacOCH KaMUYWIMKIApU Kyhupgarunmapaup: < Karra Xaxwmim
aKKyMyJISITOp Ba DJJEKTp MoTopiapuiaH ¢oigananum Tydailiam aBTOMOOWIHHMHT MaccacH
ce3WIapiy Japakaaa OIIIH; * KYJIaHWIaTUTraH THOpU KyBBaT arperariapy Ba YIapHUHT EpaamMun
OMpJIMKIApU Ba YJIAPHUHT KUCMJIApH YIIOYy TPaHCIOPT BOCHUTANIAPUHUHI HApXUHHU CE3MJIapIv
Japaxxaia OUIUpPId; * THOPU MalTMHAIAPHUHT TAbMUPIIAII Ba TABMUPJIANTHUHT IOKOPH XapakaTH,
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Ba Oatapesuiap myBaddaxkusaTcu3 Tyraum OuiaH yJapHUHT THKJIAHUIIN OwiiaH OOFJIMK MyaMMoJap
naino 6ynanu,

ANEKTPUYECKUA
UHBEPTOP
Mpectpasyer ROCTOAMNIA

- TOK 8 NEDEMeHA
OEH3UHOBLIV
nsurarens

TArosan

A oS T > \! ' aKKYMYNATOpHas
3NEKTPOHHBIN & = Hartapes
BapuaTop. benzobak prrp——
C nnaHeTaprow T A
SESPORECn 3/1eKTPOMOTOP,/reHeparop
Pacnpenensier narpysu KpyTiT KONeca (MOrRa MAWHHA DIIMORACTCA) WAl Bupabarueaer
¥ YNPISNALTCA 2STOMBTINCTO TOK ANA TATCEOIO AMXyMYyNATORA (MOTRI MAUMNHS YOPMOINT)
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['ubpun aBTOMOOMIIIAD Ba aHbAaHABHI aBTOYJIOBJIAp YpTacHUAard acocuil (apK HKKH EKH
YHIQH OPTUK DJIGKTP MOTOPMHHM aHbaHABUH WYKW EHUIN JBUTATEIUIapu OWjaH OWpraivkia
WIUIATHIAAraH MKKUTA 3HEPrus MaHOACHMHHMHI MaBXyMra xucoOnanamu. Illy Ownan Owupra,
ruopul  KypwiMajgap MPUHTCHIHAN OJKMXaTnaH Xap Xuil Oymumm  MymkuH.  KynruHa
aBTOMOOMJIIApIa SHEPrusl UKKU JBUIaTelaH OUp BaKTHUHI Y3W7a XaHJIOBYM VKjapra Oepuiaim.
[y 6unan 6upra, UCE snexkTposHeprust yayH SHEprus UIUIa0d YMKapaJuran MoJeiiap MaBxyJ Ba
FIUIIUPAKIIAp GakaT OXUPTH I YIyH KAWTHO Kenau.

XapakaTHUHT OOIUIAHMINK XapakaT MEXaHW3MH TacT TE3JIUKIa HIUIAWIUTAH JJICKTP
MOTOPHHHM HINTa TYIMHpaau. Te3nanraérrad Te3MK OWIaH SHEPTrHsi KyBBAaTHH OOLIKAPHIN OJOKUIA
Oatapelikara OOpUIAAM, YHU DJICKTP MOTOpJapHra TaKCUMIIAWIH. DJIEKTPOMArHUT BOCHUTAJIAP
THOPWVIADHUHT KOWJAH JKyJa CWUIMK YTUIIWNra WMKOH Oepamu. [WOpua 3IeKTpCTaHIUS
npuHTcunu Jlexyc PX400x rubpua aBTOMOOMIUHN HAMOWUII €TaH.

OsyxTonnueHbin OBC
(NPUPOAHLIN ras/6eH3nH)
paboTtaer B cBsi3ke C
reHeparopom, KOTopbii

FeHepaTop NUTaEeT 3NEeKTPOMOTOPbI

lasosble
6annoHbl

CynepkoHaeHcaTop

MocneposarensHasn cxema
mbpuaHoro npusoaa
nossonsaet apdekTuBHO
perynupoBsaTtb notpebnexune
3HEepruu B ropoOACKOM LuKne
ABWKEHUA

AnekTpuyeckas
TpaHcMUccus
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MamviHa aHbaHaBUM pPEXKUMIA XapaKaTIaHAETraH[a, SHEPrUsl AJIEKTP MOTOpJIAapd TOMOHHIAH
OomKapuiaura >keHepardp Ba keHepaTOp ypTacuiaa TakcumiiaHaiu. UKTHCOAMETHHU, PIEKTPOH
TU3UMHU MaKCUMaJl Japaka/ia OLIMPUII YUYYH SHEPTUSHU Ha3opar Kuwiaau. Kpen BakTuaa sHEprus

ANIEKTP JHEPrHsCUTa alIaHTHPWIAIU. DJCKTp IBUraTe/Ulapd TOMOHHMIAH KyBBAaTHH OOIIKAPHII
KypwimMacura robopunanu, Oy eca ¥3 HaBOaTHIa YHH IOKOPH BONTIHM Oarapesira Kadrtapamu. Ly
Ounan Oupra, OEH3MHIM MOTOpP HOPMAJl HIIUTANIH.

I'mOpunx crannmsaa Hopman mapowtiapaa HYKoJIMO KeTaauraH OdHEPrus, THOPHI
TEXHOJIOTUSI OJCKTPOCTAHIMSICH KHUCMaH MWIUIATUIMINA MYMKHH, SIbHH. Oy kamrapmaiap
MaHOanmapuaan Oupumup. Xycycas, Jlexyc ruOpuj TeXHOJOTHUsIIApU 3aMOHaBui B6 wuku EHUII
JBUTATEINIaH Ba KYIIIMM4Ya KyBBaTHU TabMHUHJIAWIUTaH KaTTa MOMEHT OWJIaH WIUIA#IUTraH SJIEKTP
MexaHu3MHUAaH (oigaaHaural KOPH camapalid OupiamMuu 3HEprus MaHbacu Tydaiiim oKopu
um paonuaTuHU TabMuHnaau. [y Ounan Oupra, Xed KaHmai TeOpaHUII 103 OepMaiiau, IMOBKUH
napaxacu, OcH3uH capdu Ba atMochepara umkapunaauradn CO2 mukmopu kamasaw. Yanruran
dakar aBuraren OyWpykmap OunaH KaHmai kaBoO OepuiminHu aapxon cesamu. KOxopu BonTin
9JIEKTP JBUTATEIHUHI TApKUOWIa KUpaJWraH Mypakkad Ba MXuaM TUOPHJ DJIEKTP CTaHIUSCH,
Xaljam malTuga CUIUIMK Te3JallyB Ba MaKCHMal KyJTalIMKHU TabMUHIAWIU. ABTOMOOWIHH
TOpPMO3JIal/ia, IIYHUHTICK, TEHEPATOPHU XaM HIIUIATUII MYMKHH, Oy allHUKcCa, maxap arpoduia
caéxar KuiuIaa camapanu 6ynanu. ['uOpum snekTp cTaHIMAICHAa, KUHETUK SHEPTUsSHU TeXallra,
YHU D3JIEKTpra aujaHTUPaJWraH BUTEC KYTHCH WYKIWTH cababnu Xe4 KaH/aal WIIKAJTaHWIl HVK.
I'ubpun cranmusga wuHBepTep JlBUraten OKUMH HMHBEPTOp Tyhaliaw dJIEKTp MOTOPHHH
O3HMKJIAaHTHPAJUTaH MyKOOWJI okmmra ainaHamw. Jlexyc PX400x, KywinaHWml KydauTUpagd, Iy
OwnaH OMp XWJI OKMM KUWMAaTUHU OMIMPHO, AJIEKTp KUAMPYBH XaWJOBUMTa camapajopiiuK Ba
TOKMHU  OIIMPHO, IOKOpM KywlaHuml JgaBpu  ¢oiimananaau. BJIUM, ¢&xu  mammnHa
WHTETpaTCUsUIAlral AUHAMUK OoIIKapyB Tu3uMmu Haszopar cudaTuHU SXIIMIAI, [TYHUHTIEK,
OuTTa aBTOMOOWITa YpHATWJITaH OyJca xaM, ajJoXHJa WILIa0 YMKHUII TEHACHIMSCUTA dra OyiaraH
TU3UMIIAPHH OWpPIAIITHPUINTAa MYJDKAJUIAaHTaH Y3rapTUPUITaH CBEeTOGOp, DJEKTPOH OOIIKAPYB
TH3UMH, 3aMOHABUW TYPFYHJIMKHU HAa30paT KWWl TH3UMHU Ba acnuaa B/JIMUM tomoHuzaH Takaum
etrnrad: ABC - anTH-noCk Topmo3 tuzumu, TPC - mu€nanapra yngammu tuzum, BCC - kypce yuyH
crabunute Ti3umu, EIIC - snextp poctiarnuu. By Ba rubpu XyCyCUSTIApUHUHT SXIIATAHUIIN Ba
XaB(CU3IUTH, ITYHUHTJEK aBTOMOOMITHU STHAJa MPOTHO3JIAII Ba FOMIIOK KWJIMII UMKOHUHUA OEpIIH.
BJINUM wnHadakat ynapHUHr Oap4acMHU OHWPIAMITUPUOTHHA KONMMal, Oanku Kym COHJIH
CEHCOpJIap/laH aBTOMOOUIIHUHT >KOPUN XOJaTHra OMJ MabIyMOTJIApHH OJajad, LIYHUHI/EK, Oapua
FUJIAMPAKHU OOIIKAPUII TUBUMHUHH Ba THOPHU/ SJIEKTP CTAHIMSICMHU OOIIKapau.
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XaKuKaTHU OWJIMIN Y9yH TPAHCIOPT BocuTanapunu Oomkapuin Kauon 6onutanan? bupuaun
MalllHa spaTUiranual OyE€H Kym BakT YTau. bupok, Oup acp moOaiiHua WHCOHUST TAPUXUHUHT
MUHTJIA0 WWapyu y9yH SpaTHIMaraH Kyja KyI sSHTY TEeXHOJIOTHSJIAPHU MXTHPO Kuau. Vnmwuii-
TEXHHKa TapaKKUETH aBTOYJIOBIApHU ueTiad YTMaau. MallMHAHUHT MEXaHWK THU3UMIAPUHU
PUBOXIIAHTHPUII OWaH OUp KAaTopAa, MyXaHAMCIAp JOMMO JIEKTP KOMIOHEHTHHHU SIXIIMJIANIN.
AyTomakepc Xap JI0MM TPaHCHOPT BOCUTACHHU 3Mac, OalIku Kyjail Ba XaB)cu3 BOCUTAHU SPATUILTA
UHTWITaH. SxmusMku, Oy KyHJap y4yH Oapua 3apyp MapT-IIApOUTIAp MaBXyA: ax0opor
TEXHOJIOTUSUIApU KaJal cypbaTAa PUBOXKIAHUO OOpPMOKIA, IIYHHHT Y4yH Oy Y3rapuluiapHU
3aMOHABU aBTOYJIOBJIAPTa KUPUTMACIUK YJIApHU aclo aKuiM KuiMaiau. Jlactiab aBToOHOM
yCKyHalap HIuiad YuKapuil XapOuil Makcaaiapia amaira OWUpuiau. ByHUHT SHr EpKuH
HAMyHacH HWHIVIN3 HHXeHepun Apumbang Jlowe TOMOHUAAH spaTwiraH AyHEAArW OUPUHYU
camMo€Tra Kapiiyd OOUIKapuiagural pakeTaHWHT MpOTOTUOUAMpP. PuBoximanum "XaBo makcaau'
ne0 HomiaHrad. YOy €rou KypuiMma IOKOPH KaHOTIH SITOHA MEXaHWK MOHOIUIaH 314. bupuxun
XKaxoH ypymu mnaituaa JlonmoH aBuabazacu OOMOApIMMOH KWJIMHTAH camojErTiapra KapIiu
Kypamum yayH YAB spatwimu. Anmapatau Oomkapumn yayH Jlowe Oupubum mapra (aszamgan
UMUMITYJIBCIH MOJYJSTCUS MPUHTCUIIMHU KyJuianu, Oy epJaH MaxcyC BEpTHKall Ba TOPU30HTAI
pyagep €paamuaa acOOOHM OoINKapuilnra MMKOH Oepau. Pammo Oomikapriiaadrad caMojeTiiap
OunaH Oupraiukaa ypyu JaBpuJard Topreaaiap Ba Y3uopap HEMUC MalllMHATApU YPYII JIaBpUia,
MUHHATIOpA TaHKJIApUra yxmam Tap3ga wMyBaddaxustin wunuiatiirad. [llyan tabkuamam
Kepakky, XX acpHUHI OupHHUM sipMHAa Oapya BOKeajdap, OMp TOMOHJAH, AKCHEPUMEHTA
XycycusiTra sra Oynm0, KeTMa-KeT HOuiad YHKapumra MOC KelMaraH. YdyBYaH OyiMaran
aBTOMOOMIIJIAp UCTUCHO AMAac 3/H, IIYHUHTACK, Y30K PUBOKIAHUII HynuHu O6ocud yTau. lactinad
ylap aHbaHaBUH paJMO-HA30pAT MPOTOTUIUIAPH SAH, OMPOK KEHWHYAIMK yiap OyTyHJIal aBTOHOM
O0ynu6 xonmu. XalAOBYMCU3 aBTOMAIIWHAIAPHUHT OMpUHYM MpoToTUriapuian oupu CreHdopn
Yuauepcuretn Tanadacu JKeliMc AJaMCHHHT PHBOXUIAHWIIM 31u. 1961-linnma, yHUHT TaJIKHKOT
noiinxacu goupacuna €m Tanaba eHau aed HOMJIaHYBYM OMp paJno-Ha30paT IOK MAallWHACHHH,
aparrad "Crendopn tpomei”. 1970-iimmiap oxupuaa, ¢usuk KoH MakkapTy 10K MalIHHACHHH
IOKCAIITUPHIL YUYH Kapop: y KypuiMma TEXHHMK Baxuil KUXO3JTaHTaH OYIau, TpaMmBail OK YH3UK
Joupacuia MyCTaKWJl paBHILJa XapakaT KWiMIl UMKOHMHM Oepamu. "Crendopn Tposneit” HuHT
XucoOmam Mapkasu y3ujaa YpHATWIATaH Kamepajap Ba pajaapiapAaH OJUHTaH Tpaduk
MabJIyMOTJIApUHU KaiTa WIUIa U, OMPUHYM TYJIUK aBTOHOM aBTOMOOWI ANHAH IIYHUHT Y4yH VyIla
Huiapia KaTTa KU3UMKHII Ba KaTTa UCTEHMONYIIIAD YUYyH OyHAAl KU3UKHIILIAP Kyda KU3UKApIH
Oynaran. fpum ok MammHacu MepCeaec-bens 0Oazacuaa Y3uMHM Ha30paT KWIKLI MPOTOTUIIN
gpaTuigu. Hazopar kuwnumn ydyH OM3 CakKOAMK XapakaTiiap TEXHOJOTHSICMHU, IIYHHUHTCK,
napajuiesl  XucoOiam THU3MMUHM MOUIATAMK. Tabkuanmam  SKou3kd, OyHIal eduMIIapHH
MallIMHACO3JIMK TEXHOJIOTUsIapd Ba HEMPOH TapMOKJIapyaa KyJulall MyMKHH.

95



1987 #imnman 1995 imnrava Kymma Ilratmapna "llpomereit” Homimm Joiimxa amanira
OMMPHWIAN. YHUHT Makcaaud poOOTIM TPaHCIOPT BOCHUTAJAPUHU WILIA0 YHKUII Ba
TaKOMWJUTAITHPHUIN 31u. Jonuxa "'TIpomerxeyc"” sHr kummat texHomporpamm 1980 6upu kmiumo,
taxmuHad $ 1 MuuIMapi WHBECTHTCUS KWIIMHTAH. CAKKHM3 MWW JaBOMHA, JOWUXA Y3-Y3UHH
OoIIKapyBYM aBTOMOOWIJI OMp Heya MPOTOTHII SIPATraH, JIEKUH SHT MyBad(daKUsATIN Ba UCTUKOOIIIN
Mepcenec-ben3 aBToM0oOMI acocimaHTaH «BaMIl», OUpU POOOMOOHIT OYIITU. AMEpUKAIUKIIAD HEMHC
ONIUMJIApPU TOMOHHUJAH SPATUITAH TEXHOJIOTUSIApHU sIKyHJamau. Tect cuHoBuaa "BAmmn" ymia
AWUIap y4dyH KyJa axoin6 HaTmwkanapra epunid. 40 km / coat te3nuk 6unan Ilapwk kydanapu
Oyiinab xapakar €épaamMucu3 aBToMOoOMI yuyBud. Bamma y30ommMyanuk OunaH y3rapad Ba XaTTo
Oup Hewya MapTa OKMMIAru OOIIKAa MAaIIMHAHW STajulajy. XaWJOBYHCH3 TPAHCIIOPT BOCHUTAJIApU
WKKUHYY UMKOHHUAT OJITaH, IIYHUHT yuyH 21-acpHuHT OommMaa, CyHBHH aKi Ba acad TapMOKJIapH
’Ka/laJ pUBOXKJIAHTUPUIL pYil Oepau.

3aMOHaBMI XalJ0BUYMCU3 aBTOMAIIMHAHWHT OMPHHYM NpPOTOTHILIapuaaH Oupu - "Toyota"

aBTOMOOMIIN acocuaa uiad ynkapuiarad pobot mammuacu. [Iporotun 2010 innga naitno 6ynran
Ba YHUHT (GaojusITH y4yH >KyJa Kym Ku3uKapiau Hapcamap Mmaxkym: Google Crpeer Wuew
KapTorpadust TU3MMH, pajxap, Juaap, kamepamap Ba AW Ba HEHpOH TapMOKJIapH acocuaa
unutaiauran Oomka Tusumiiap Ba TexHosorwsuiap. lLllynra kapamacman, [oornm V3wHHM ¥3mM
OOIIKapHIIl BOCUTACHHU SIPATUIIIA OMp KATOp MyaMMoJapra ayd KeJad, IIYHUHT Y4yH Y XO3UPTU
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KyHAa OIIuil Ou3Hec OWIaH IIyFyJJIaHAAW - HUPUK ABTOKOHCEPIAPHUHT MaH(paaTH y4yH
aBTONMUJIOTHHU 3¢nabd xonuil. ["oors poboTnapuaan cyHT, yIapHUHT XaliJJOBYMCU3 aBTOMAIIMHATIApU
nporoturiapu Bonso, Toyota Ba Boakcwaren ToMonugan Hamomum etwan. 2013-finnma Ay,
Huccan Ba XoHzga XaiIOBYMCH3 TEXHOJOTHSHU MyBaddakuarin cuHa® kKypau. Xap Oup
ABTOMOOWJI WNUIA0 YMKAPYBYHMCH aBTOMWIOT YUYH y3uUra XOoC HOEO TEXHOJOTHSUIAPHHU SPATHUINTA
XapakaT KWIMOKJa, aMMo Ky xoyapaa yiaap 20 Huil oJauH puBOXKIIAHUINTA acociaHraH. byryHru
KyHJa XalJIOBYMCH3 aBTOMOOWI MYHECHHHHI SHI Hupuwk VilmHumnapu - Jlaumnep, [enepan
Motopc, Toyota, Tecna Motopc, BoiiBo Ba BMW komnanusiapu. Hatmkanap Ba uctukOosuiap

3H)1H I/IHCOHHapBapJ'H/IK BOCI/ITaJ'IapI/IHI/IHF pI/IBO)KJ'IaHI/IHII/I KaH4YaJIuK y30K,J'IaIHI/IIIII/IHI/I OJIANHIA
Owmm KuitmH. WImoHY OwnaH alTHUIN MYMKWHKH, OW3HUHT 3aMOHaMH3/Ja Xap OHp HWHpPUK
ABTOMOOWJI TaIlTUII MAITMHACH Y3 MPOTOTHUILIAPUHU spaTaau. Xap Xadra aespiu xap KyHH KarTa
KOMITAaHUSTAp KeJTaKaK YYyH SHT'M KOHTCENTCUSHU €KHM YHHHT YYyH KyIIUMYa KypPHJIMaHH HIILIA0
guKapMoKaaiap. Xy, XaHJ0OBYMCH3 aBTOMOOWJI HUMAa YYyH OMMABHHA XaETHMH3Ta KHPIH?
bupuHungaH, kearycu Oup Heda WK MYMIa XaiI0BYMCU3 aBTOYJIOBIAp KHUMMAT0axo 3aBoj OYInO

KoJiaau, Oy eca Xap KUMHHHT Ky4d eTMaiau. MkkuHuugad, OyHIal TpPaHCHOPTHUHT KYHIAJTUK HII

e

e

TapTHOM OYIUIM ydyH Oapya Wya Ba TpaHCIOPT MH(PPATY3WIIMACHHU TYOJaH Y3rapTHUPHII KEpak,
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Oy ’XyJa KMMMarT Ba KUHUH Basuda. ABTOHOM TPAHCIOPT XaBPCHU3IWTHA XaM IIIyOXa OCTHTa
OoNlMHTaH. bUpPOK, XalJOBUMCU3 aBTOMAIIMHAIAP KellaKakKka yMHJl KWIMIIMHU KyTUIIMOKAA: Oy
XalIOBYMIIap XU3MAaTUTa KYTI Hapca TeXaIlll Ba HyI-TPaHCTIOPT X0AucaIapy XaBhUHU KaManTHPaIH.

Te3-Te3 aBTOHOM aBTOMOOWI, pOOOT aBTOMOOWJI, aBTOHOM aBTOMOOMWJI, aBTOMAaTHK Y4yBYH,
ABTOMATHK PaBUIIIA XaiJI0BYMCH3 aBTOMOOWI e aTananu. byryHru kyHra kenu0 aespiau Oapua
HUpHUK aBTOMOOWJUIap aBTOMATIAIITUPWITAH aBTOMAIIMHAJAp TECTIApUHU €bJIOH KWIMIIIH.
TexHONOTHK XUXATHaH HT MyBaQakuATIN, SXTHMOJ, WIFOp TEXHOJOTHsUapaaH Owpu ['oorn
noiiuxacuaup. Ba OyryHru KyHJa YHUHT TEXHHMK >KUXATJaH TaTOMK STWIMIIMHUHT OUp Heya
JaKuKagapy xakpga ranupub oepaman. Google xaimoBurcu3 aBTOMOOMI - Oy OyTyHIaii aBTOHOM
aBTOMAIIIMHAHU SAPATHIITa UMKOH OEPYBYM TEXHOJOTHSIHHU MILTA0 YMKUIIHK y3 muura onradn Google
nonuxacuaup. Google koMmnaHusicn ¥3 aBTOMOOWJIMHYU aBTOMATIamTupuii yayH Google madoaryu
cudaruga tanuwirad. Google y3 aBTOMOOHIMHHU spaTMaraH, JIEKHH acocHii Basudara 3bTHOOPHH
Kapatu0, OMMAaBHMi WIIA0 4YUKApWIAIUIaH aHbaHABUKM aBTOMOOWJUIApra 3apyp YCKyHajap
ypuarau. Google X. By noinxa aiinu maitaa myxanguc (Ctpeer Buew, mapBoke, Crendopa
nabopatopust cyHbHii aki Ba Google Ctpeer Buew xammyamuduapugan aupextopu) - Google
CebactsiH TxypuH OOUIYUIUTHIATH SHI HCTHKOOJIM TEXHOJOTHsUIap OuilaH UIyFyJUIaHYBUU
KOMIIaHus cup Oynumu xucobmanamu. Xapurtanap Ba Google Ctpeer Buew By ukku xu3mar oup-
Ooupn Ownan wamOapuac Oorimk. Google Xapuragap xapuTalapHd spaTHIl Ba MaxallIHid
axOOpOTHH OJIMIN y4YYyH, Iy XyMJIaJaH, OOBEKTHHUHT >KOMIANTYBH, SXTHMOJ aJlOKa MabIyMOTIApU
Ba HaBUTAlMsl YCYJIUHU SpaTUII Y4yH (oiianaHyBumiap OWiiaH AYCT Ba KyJail TEXHOJOTHsUIAPHU
takau( eragn. Kyua xypunumm Google 6yryn ayné 0yiinad kyuya mapakacuaa pacMIapHU TaKIuM
eTHIl OUlaH Te3 cypbaTia PUBOKIAHMOKAA. ['eorpaduk >xoitnanryBra sra TaCBUpJIAPHUHT COHH Ba
3UWINTA Oy XW3MATHHU, anx0aTTa, MHCIU KypwiMaraH xoijira keiatupaaw. Kyda kxypuHUIImIard
doitnananyBuu aTpod-MyXUTHH YpraHUIl KU BEIOCUIIE A 1a MallIMHaIap €KU o4yTa KyTuiapu kabu
Maxcyc Hapcamapuu kumupuin (macaman, AKCX ydyH axamusarin) KaOW KEHr KyJamjard
dboiigamaHuITa UMKOH OepauraH Iaxap KyJajaapiuHu Ke3ub opui MyMkuH. Google ya rubpua
Jlexyc PX450x, oup Aynu TT Ba ontu Toyota [Ipuyc KymmMya TEXHOIOTHK ac000-yCKyHamap, my
KyMiaiaH, YH aBTomMoOwiuiap Oup Typyx KHXO3JaHraH Kuiaad. MWmmad vukapumjgara
ABTOMOOWJIJTAPHY MIIIA0 YMKAPHII MOJEIUIapu Tacoauduii amac s1u. Jlactiiad 31eKTpoH 0OIIKapyB
TU3UMIIAPUHUHT UHTETPATCUSIIAIITAHIUTH FOKOpU OYIIraH MalmuHaiap Kypud 4uKuian. XaaoBuu
VpUHIUFUIA YTUPraH TaxpuOaiu xaigosuura Ba Google myxaHmuciapura HyiaoBYM YpPUHIUFUIA
oup xarop Tectnap yrrazunau. Cunosnap AKCXnaa Typau Xui ep Ba TpaHCHOPT 3UWIUTH OYIraH
X)omapaa YTkazwiand. Te3nurd 4eKIoBIapu Ha30paT KWIHII TU3UMUHUHT XOTHPACHIA CaKJIaHTaH
Ba (aBKyJIOAa XoJaTiiapja aBTOMOOWIHM Kyjaa Oomkapumira YyTuim MyMKAH Oyaran. 2012-iivn
aBryct oinmma Google sipuM MHIMHOH KHJIOMETPJIMK HYJA CHHOBJIAPHHU SKYHJIAraHUHU €HJIOH
kunau. Jexabp 2013 itmn, Amepuka Kymma Illratnapuna, typt tatnap - ¥3-y3uHu MamuHamap
Kamudopuus, ®nopuma, HeBama Ba Mwuuuran ¢oigamanumra pyxcaT KOHYHJIAp KaOyn
KWIMHIUM.  PoOOTHMHT sipaTyBumiapu Tadcmnomiapy GO0gle aBTOMAaTIANITHPWITAH TH3UMHU
onepatcus Tapemnornapu Uuremurent podotnap yctunan MEEE xankapo koudepencusicu (Can-
®pancucko, 2011) na Takaum etwiau bynna, Toyota [Ipuyc TUBMMHUHHHT KOMITBIOTED €KpaHHUa
KYpUHAIUTaH HapCATAPHUHT BU3YATH3aTCHSICH.
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Jlexyc PX450x ma xyaau myHaal TMHAMHKAIa KypcaTHIral Buaeo. TakauMoTra Kaparasna,
Oy TexHomorus, anbarrta, HUYI-TpaHCHOPT XOAUcCAlapy COHHMHU KamaiiTupumira €épaam Oepaaw,
TUPOAHTHK MUKIOPH Ba EKrH capdunan kamaitupaau. JINJAP JloluxaHWHT TEXHUK MEHEKEPH

YPMCOH TH3UMHM IOpaK aBTOMOOMJIHMHI TOMMIra YpHATHIITaH Jia3ep TeneMeTpe 13au. 64-nyp nazep

BUOAEOKAMEPA LIDAR W3IMEPWTEND NONOXXEHWA ————— —
YeranomaeHHan paaom ¢ Bpawaromuincn AaTunk Ha kpelwe Aarunk, yoranosnenHeit Ha

JEPKANOM FaAHEr0 BWAS, CKAHMPYET NPOCTPAHCTEO B paguyce NESOM JaAHEM KONECe HIMEPRET y “
BMAeOKaMENa ONPEALNAET CBRTOGOPL 60 METPOB ANA COIAIHHA AHHAMHYECKOH NPOADALHOR ABMKEHHE ¥ ONPEALNART

N anbne gmxyunecs obnexTy TPEXMOPHON XapTE NONOXEHHE ABTOMOE AR Ha KapTe

BATHUKMW PACCTOAHMA
Hetupe pagaps, 1ph Ha nepesHen baunepe
W OAMH Ha 3agHeM Damnepe, HIMepsoT
PACCTOAHME A0 PA3AMSHLX NPENSTCTENI W
NOIDONAAT CHCTOME CHHXATE CROPDCTY
asromobnan

Benoniine sxkynuna atpodumaru dazoma yd ymuoBiau Oatadcun xaputa xocwil. OH-KEHramm
KOMITBIOTEp KEWHH, YHU V3 yCTHAAa MallMHa UMKOHUHHM Oepaau MabIyMOTIap MOJEIapH TYpiH
XU WNUIA0 YUKApHIl TYCUKJIAp OWIaH TYKHAIIYBHUHT OJIIUHH OJHII Ba WYJI-TPAHCIOPT
KOHUIaJapuHK Ky3aThO, FOKOpH KapopHuHT xaputa ounan JIMJ[APwa (JIurxt anukiam Ba PaHruHr)
OWJaH OJMHTAH VYIIYOB MabIyMOTJIApDHU OWUpIAITHPAIU.  paJap aBTOMOOHWJ Ba TYpPT pamap
Vpuatuiaran (pamap - Pagwo anukigam Ba PaHrdHI) TOMOHHAAH, Ol Ba OpKa TaMIIOHJIAp
KOWJAIITaH. paauo TYJIKWUHIapuaaH ¢oiigaranany, 0y dapK €Tl TU3UMH, OOBEKTIAPHU KaTop,
OaJIaHIJTUK, TYHAMIITMHU Ba TE3JUTUHU aHUKJIAI YIyH. pajgap aHTeHHa MOcliaMacu YHUHT Wyauia
Xap KaHaaid TYCHK TOMOHHUJAH aKC €TTHPWITAH Paauo TYIKUHIAp YKmapuaan y3aragu. OObekT
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oJ1aTjia BEPUCUCUHUH SKHHHUIA >Koitamrad Oup KaOyn KuiayBYM aHTGHHA y4yH TYJIKHH SHEPIHS
KHYMK OWp KUCMUHU KadTapaau. Pamap aBTOMOOWJI Y30K €Tapyii aBTOMOOWJI YCTHIA Te3
y3rapuiuiapra MyHocabaT y4yH KapaHr: ' HMMKOHMHH Ocpamu.  Buaeokamepa TpaHCIOPT
CUTHAJJIAapW aHMKJaca Ba XapakKaTJIaHyBUM OOBEKTIApHU OCITHIAMAM JUKU3 OWHACH YpHATHJITAaH
BHJICO KamMepa SKUHHJA. SKOMJIAIIMII CCHCOPU >KOWMJIAIIMUIN CEHCOPH CTaHIapT YeTra TETHILIN
OwraH OMp KaTopJa KEHIJIMK, Y3YHJIMK Ba OamaHmiuk Oenrwmaiiau, Ba 5 I'tc wacrora na, HMEA
cTranmapr xabap (HaBurarcusi NPUEMHHMK OWIaH Xabap MPOTOKON) y3aTaiW. IeOCTaTCHOHAp
nynnonurap emmrtupum [TIC Ty3atum anuk mamuHa odeer, Kypuima oup muddepencuan ['TIC
pexumuaa (rokopu anukiuk ['TIC) kupuO keTaau. Ty3aTUIIl CHTHAI MaBXyJ dMac O0yica, Kypuima
craugapt aHukmukaaru [TIC curnamum doipganmananu. ['TIC kaOym Kuaumi, ATajeTcen YiI4oB
OUpJIMTH Ba FIIIIUPAK KOJIaiIC] (MMO3UTCUS JETEKTOPU) KOCMOCIa aBTOMOOWII YPHUHU aHHUKJIAII Ba
YHHUHT XapaKaTWHU Ky3aTUII YUyH HIIaTUiIagu. Oup OyTyH cudatuaa TH3UMHU

Koutponnep
[lonocosoe MNpuemo-nepegatink npusojga KoxTponnep
pajuoynpasneHune ANA KOMMYHHKaUMI  Apoccenshon PY/1EBOTO
CUCTEMON MaLlMHA-MaLL K Ha 3aCNOHKHK ynpas/ieHnua

Komnesiotep enayansHoro
wHTEpdeica soguTens

Ynpasaswouwui komneotep  Mogynu nutepdeiicor Jaryukos

Google-man Hoy-xay Google énmomyBuaa MeH yudyH HKKHTa Hapca Ku3uk Oyiamu: * Google
TEXHOJIOTUSICH HYN XapuTalapura Ba aBTOMOOWIHUHT >KOMIIAITYBUHU aHUK AHHUKJIAI UMKOHUHH
O0epyBum Oatadcun neramiapra sra. ['TIC xoitmamyBu ycynu €pnamuna pakat Oup Heua METpAaH
KYTIPOK aHUKIUK Oepuiaau. * ABTOMAIIMHAIAPHU aBTOMATHK CHHOBIAH YTKa3MacAaH OJIWH,
Google myxanmgucnapu #WynHH Xed Oyiamaranma OWp MapTagaH yTKa3uO, Kyiamga OOIIKapuil Ba
aTpod-MYXUT XaKHAard MabIyMOTIAPHH TYILIALI OMIaH (OianaHuI . Y3HHN MYCTaK I Xaii1ab
000pHIT YUYH XaiJOBUMCH3 aBTOMAIIMHAHWHT HaBOATUMCH OYJTaH/Ia, Y XO3UPTH MAabIyMOTHH Iy
Tap3ga Kaiij eTwirannap OuiaH TakkoclaraH. YmOy €HaamryB, MUEnajapHd MacallaH, YCTyHIap
Kabu MyailistH HapcalapjaH dapkiam yayH xyaa doimamuaup. FOxopuga 6aéH etunran Buaeoaa
TECT HATWKaJapHu TaKIuM eTUJIaAu. bup HyKTaja CHM3 MalllMHAHHW YOoppaxaja TYyXTald TypUIITUHTH3
MyMKHH. SIuia 9upoK €Kuirad, MamidHa darnra Oypuiaad, OMpOK WYIHH KecHO YTraH muénanap
06op. Myammonap Keaud YMKMalIu. aBTOMOOWII MUENA, XaTTO OXHUPIH COHHUSIA YOMHINTa Kapop
KWJITaH oflamra iy oepanu.
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bupok, aBromMoOmn '"TaxkoBy3kop" OYnaumM Kepak. MacajiaH, 4YOppaxaHWHT KECHIITaH
xKoluaa, MmacaiaH, OOIIKa TPAHCIOPT BOCUTAJApUIAH TalllKapu, HYI XapakaTh KOWJanapura
acociaHran Oyica-ma, OoIKa MalldHaiap WKKWIaHMaca, OOIIKa XalJOBUMIAPHUHT HHUSTIAPHHA
KypcaTuil y4yH OMp 03 ONUHra cypuiagu. XyJIK-aTBOPJIM JacTypiianmicu3, Oy Xakukui ayHEna
xa#gamga poOOT aBTOMOOMIM y4yH MMKOHCH3Aup. Ajbarra, Google myxammmcioapu Xaad Xam
xokepiapaup (13:00 ra kamap YpmcoH mammHanuHr GOOQIebHUHT MalluHaIap MailJoHdYacura
KupuO, Oypuakiapiard MMHATAPHU YYUpUO TalnularaHuga KaHaad Kb Kynaau). JloHuxaHWHT
Kenakaru Yoy Joiuxa Kyaa KU HyKTau Ha3apra sra. TXpyH Ba YHHHT xamkacOmnapu Jlappu
Iletix Ba Cepreit bpuH, my ’xymiagaH, ak/uld aBTOMOOWIIap sHaga XaB(CHU3POK Ba sSHaAA
camapanu Oynumura €pgam OepHllld MyMKHH. ABToOMOOWIap Oup-OupumaH Kucka macodaHu
0ocu6 yrunmapu MyMkuH, Oy Hymiapnaa Oy xovnmapauar 80 man 90 dowmsurava doitmamaHumn
MMKOHUHU Oepajy, IyHUHTIEK aBTOCTPaa FOKOPH TE3MUKIA YCTYHIAPHU XOCHI Kuiaau. PoboTuk
MalllpHajgap oJamjiapra KaparaHja Te3pOK peakcusira Kupuimud, 0axTCu3 XoJucaiapjaH KoduoO,
MUHTJIa0 OJlaMJIapHUHT Xa&TUHU cakiad xonmaau. TXpyM, akId BOCUTANIAp CE3WIApIH XHCOOIaII
KydYd Ba KaTTa MHKIOp/Ja MabIyMOTJIAPHH Tanad KWiaad, Ba MIYHUHT y4uyH ymiOy joinxa Google
y4yH MAHTHKUH €KaHJIUTH. YPMCOH ¥3 BU3EHHMHU Kelakak y4yH TacBupnad Oepau. Tpancmopr,
VHHUHT (UKpHTa Kypa, Kepak Oyiranma omamiap ¢onganaHaIuraH YMyMHH XU3MaT Typu Oyiamu.
Cuz dakat cmapTdoHIaH GolJaTaHUITMHTA3 MyYMKHAH Ba CH3HU Y3MHTU3 YYyH Xap KaHJail koiira
oJvIITa Tau€p Xoaa skka y3u aBToMoomn kenaau. Cu3 dakat yTupuO, 1aM OTUIIHHTUA3 EKU Kepak
Oyrana UIUTANIMHTA3 MYMKHH.
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HB. AMAJIM MAIIFYJIOT MATEPHAJLJIAPH
1l-amajuii MAIIFYJIOT

ABTOMOOWJI Ba TPAKTOPJIAPHUHI YMYMHUIi 3JIEKTP CXeMAJAPUHU YPraHU I
Bbuinmaapun ¢gao/utamITipuin y4yH caBoJiap

1. TpancnopT BOCUTaJapUHUHT YMYMUH 3JEKTPOH CXEMAaCUHH 0aéH KUJIMHT.
2. TpaHcnopT BOCUTAJIAPUHUHT YMYMUH 3J€KTPOH CXEMAaCHHM TaCBUPIIa0 OEpUHT.
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dnekmp cuxosnapu cxemanapunune mypaapu. TpaHCIOPT BOCUTAJIAPU YUYYH DJEKTP
KUXO3JAPHUHT KyWHJIaru ceManapy MaBXKy/l: IPMHIMIMAJ Ba yJIALL.
Acocuii (MpUHIMIAAJ) cXeMa HOCO3JIMKJIAPHH TOIHIIL, SJEKTP JKUX03Jap TH3UMHHUHT UILTAIINHA
TYIIYHHUII XaMJia YHM Ha30paT KWIMII Y4yH MYIJDKalslaHraH OynuO, cxemara KuUpyB4UM Oapua
OYIOMJIAPHUHT ¥3apo Ta' CUPU TYFPHUCHIA TYIUK TaCaBBYp OCpPHUIIIH KEpakK.
Yaamuiap cxemacH, cxemMara KUPYBUM OYIOMJIApHM XaKUKUW YIaHUIIMHU Oenrwiaiad Ba
ABTOMOOMII  DJIEKTP JKHUXO3JIApUHHM MIIATHII Kapa€HUIa Ta MUpJAIl Xamja WUFUIIHU
SHTWJUTALUTUPUIN  YUYyH MYyJDkamigaHrad. CxeMazga OyIOMIApHMHT SKOMJIAIIMIIK — YJIapHUHT
aBTOMOOMIIIATY XaKUKUH KoWnmammmura Kapa® OenrunmaHumm kepak. CxeMaga XaKUKUNA CUM
JacTajapHH, yaapJaru xap Oup CUMHUHT YUKUII JKOMM KYpcaTHIIraH X0JiJja TACBUPJIAHUIIH JIO3UM.
ABTOMOOMIT BJIEKTp >KUXO3JApPHUHT YMYMHIl cxeMacuia anoxyjaa acOoOyaplaH Tallkapu siHa
MYCTaKWJI TH3UM XOCHJI KHJIYBYHM Ba 1Ty TH3UMIra KUPYBUHM yJall TU3Maiapra sra 0ynran acoobmap
TYPYXUHH KPAaTUII MYMKHH.
DNEeKTp KUXO3TAPHUHT YMyMHI cxemacuHn Hekcus aBToMOOMIM MUcoHIa Kypruo YnkamMu3. YHIa
TU3UMJIAp MHKIOPH KYMPOK OVIIMIIA MYyMKHH, st HH OCH3MHHHM IypKaml TH3UMH, DJICKTPOH ¥T
OJIIMPULI TU3UMH, 3JIEKTPOH OOIIKapyB TU3UMU Ba OoIIKaIap.
Acocuii (mpuHIMIHAN) cXeMmaga IOKOpUIAa 3UKp CTWITraH anoxuja BasudanapHu OaxapyBUH
TU3UMJIAPHUHT KOMIamui 3oHamapu kypcatwiagu (1-cxema). Mcre MOTUUIAPHUHT  yIAHHII
YKOWWMHU TaHJIAIIa KyHUaaru acocuii Kouaanapra pyuosi KUIHII 3apyp.
KarTa Tok Kyun ucTe MoJ KWJIaJUraH Ba KUCKa BaKT MILIANAUraH 3JEKTp KUX03Japu acbobnapu,
IIYHUHTJCK, aBapus (XajokaT) XoJjarjapjAa HIUIAIIK 3apyp Oynran acOoOmap, amrepmerp-
aKKyMyJlaTop JHMHMsicura yinaHaau. Vcre mon-umnapHuHr OyHAail rypyxura crapTep, CHraper
EHIMPruY, CUTHAJI, KalloT OCTUArd YMPOK Ba KyuMa YUPOKHHUHT IITETICE pOo3eTKacu Kupaan
Kosiran wucrte Momuunap ammnepMerp-reHepaTtop JHHMsICHra yiaaHaad. by Typyxra wummam
TaBcudura Kapad acoobmap YT ONIMPUII Y3THYM OPKAJIH YJAHHWIIN Kepak, KauOHKH ynap ¢axaT
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IBUTATEN IopaéTraH maitna unuiaca. Arap acoobmap yHYa karta GoMMaraH TOK MCTE MOJ KHITHO,
JBUTATEN IOpaéTrad MalTiaa XaM, YYUpHUIITaH MainT/aa XaM y30K BaKkT HIIJIaca, aMIepMeTp-reHepaTop
nuHuscura (YT ONAMPHUIN Y3TMYMHMHT aMIIepPMETp KHCKHYHW) YiaHaau; EPYrHUKHM MapKa3uii
aJIManuIad yjaarudv OpKajiu eca Oapya EpUTHIN annaparypaiapy yaaHaIH.

bapua 3amxkupnap cakjiarmd OpKadd XUMOsUIaHAAH. AKKyMyJaTop OaTapesiCHHUHT 3apsaIaHuUII
3aHKMPUHM XHMMOS KWJIMII IapT sMac. Yam Ba YHr TOMOHJIArd EpHUTHIN Xamja JdapakJaril
acOoOMaprHM anoxyjaa cakjaruuiap OWiiaH XMMOS KWJIMII TaBcust etwnanu. FOprasum Ba yT
OJIIMPHUII 3AHXKUPJIAPH YJIAPHM HWIUIATHINIA HMIDOHWIMIIMTH IMacaiud KEeTMAacCiIWrd Y4yH KHCKa
TyTalryBlIapaH XUMOS KIJIHHMaNIH.

Ym onoupuw muzumu

1. VY1 onpupuin TM3uMu KaHaai Basudanu daxxapaamn?
2. YT onAMpHII TU3UMHUHHU TAIIKWJI KUIYBYH 3JIEMEHTIIap.

Vr onaupum T3uMM, OEH3MHIM JBUTATEIHHHT CHIMHAPIAPUIA  HIICH apajalMaHu
CHJIMH/IPJIADHUHT ULl TapTUOMra MOC PaBHINIA, ¥3 BaKTHIA Ba WIIOHWIM YT OJIUPULI YUyH
xu3mar Kuinaad. Mimgm apanammasu YT onauMpHil, Xap OUp CHIMHIPHUHI €HUII KaMepacura
VpHaTUITaH YT OJJUPULI IIaMHU DJIEKTPOJJIApU OpacHUJaru 3JeKTp paspsi HaTKacuga XOCHI
Oynaguran VUKYH BOCHTACH OMIAaH aMmaira OMMPWIAH. YT ONIUPHII IIAMIAPUHHHT
AJIEKTPOIApH Opacuja y4KyH XOCHJI OyiMInu yiapra y3aTwiran rokopu kywianuin (~12000 B)
Tabcupuaa coaup Oymamu. Mum apananiMady UINOHWIM YT OJJUPHUII YYYH YT OJIJUPUII ILIaM
ANEKTPOAJIApU OpacuJiary YUKYHJIU pa3psij MeTapiu 3Heprusara sra Oyaumm 3apyp. X03Upru 3aMOH
ABUraTesuiapuaa yuykyniau paspsag sueprusicu 20-100 m/x  HM Tamkuia Kujgaay Ba y JIBUTATENHU
XamMma HII pexumiIapia MebEpraa UIIallliHi TabMUHIIANIH.

ben3uH nBurarenM aBTOMOOMIUIapAa, aKKymyjartopiap OaTapescu €KUM T'€HEepaTOPHHHI MacT
KYWIQHUIIMHY JIEKTP pa3ps XOCHUJ OYIUIIM yuyyH HeTapiau OyiaraH KuiiMarra KyTapuil Ba YHH
KEpakiy JaKUKa/la TaaJlTyKJIW CHIMHIPHUHT yT

ONAVPUII [IAMHra Y3aTUII UMKOHUSATHHM O€pyBUM TYpIW XWI YT OJAUPUIL  TU3UMIIApU
UnuIaTwiIaad. by TH3UMIIap yUKyHIIM pa3psll YUyH 3apyp SHEPrusiHu OEBOCHUTA aKKyMyJaTop €Ku
reHepaTopAaH dMac, OaJKu OpaliuK SHEprus TYIUIaru4JaH oJaad. Tymnarud typura Kapad yr
OJITUPUII TU3UMIIAPU UKKUTA OYITUHAN:

- DHEPTUSIHA MarHUT MaiioH1a (MHIYKTHBIUKIA) TYIIJIAII;

- DHEPTUSHU DJICKTP MaiioH1a (CUFUM/Ia) TYTLIAII.

ABTOMOOWJ JBUTATEIUIApUAA, AKCAPUAT XOJIA, SHEPTUSHUHT HMHIYKTHB FaITAKHUHT MAarHHUT
MalIoOHUJa TYIUIAl acoCHJa HWNUIAWAWTaH YT OJIUPHUIN THU3UMJIApDH TAaTOWK TomraH OYyiwmo,
yIIApHUHT KyHUJaru TypJiapu MaBxya:

- KOHTaKTJIH,

- KOHTaKT-TPaH3UCTOPIIH,

- KOHTAKTCHU3-TPAH3UCTOPIIH;

- MUKPOIIPOTCECOPIIH.

KOHTaKT/IM TH3UM KYNMHYa OaTapesiin €KU “KiIacCcuK’ YT OJJAUPHUII TH3UMU €0 XaM IOpUTHIIAIH.
V1 ommmpum trsumu ( 3.1 - pacm ) acocaH Kyiuaari KHCMIIap/aH TAIIKUT TONIaH:

1. Tox manOam - akKyMmynaropyiap OaTtapescu Ba TeHeparop. JIBuraTenmHW WIITa TYITHPHII
*apa€HH]a Ba TCHEPATOp MIUIA0 YMKAETraH KywIiaHWII HOMUHAN Kuiimataan (12B) kam Oynranma,
VT OJIMPUIIT TU3UMHUHUHT TOK MaHOau Bazn(acuHM akKymyaaTopiap OaTapesicu, KoJTraH XoJuiap/a
reHeparop Oaxapaiu.

2. Yr onmupum rarrarn. Y TOK MaHOGamHHHT mactT Kywianummud (12-14B), ¥T ommupuu
[IaAMIIAPHHHUHT AJIEKTPOJIApU Opacuaa YUYKYHIH pa3ps XOCWI KWIUII YIyH 3apyp OViran rokKopu
Kywianul uMamiyibeaapura (12000-24000B) aiimantupub Oepasu.
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O't oldirish tizimining umumiy sxemasi

3. Y3ruu-takcumiarud. Y3rud-Takcumiarud Oup YKKa YTKa3wiraH MKKU MEXaHH3M - y3rH4 Ba
TakcumiIarnyjgan ubopar. ¥Y3rud, 3apyp JaKUKaja MacT KyWIAHUII 3aHKUPUHU Y3UII YUyH XU3MaT
KWJca, TaKCUMJarud - YT OJJIUPUII FaluTarujga XOocui Oynrax IOKOpHU KYWIaHHII
MMUMITYJIBCIIADUHN ~ WIIJIAIl  TapTAOWTa MOC paBUIIA YT OJAUPHUIN IIaMjlapura HWeTKa3uIl
BasudacuHu Oaxkapanu. byHaan Tamkapu, y3rud - TaKCUMIJIaruura YT OJUPUIIHU WITapHIaTUII
OypuarvHu, IBUTATCITHUHT UIILIAII MAPOUTUTa MOC PaBUIILIA Y3rapTHPyBUIH acOo0Iap - MapKkas3iaH
KOUMa Ba BaKyyM pOCTJIaruuijiap, Xam/ia OKTaH-KOPPEKTOP YPHAIITHUPUIITAH.

4. VT ONANPHII IAMIAPH. YT OJIMPHII IIAMIAPHU JABUTATEN CHIHHIAPIAPHHUHT SHHII KaMepacha
YUKYHJIU pa3ps] XOCUIT KWIIMII YYYH XU3MaT KUJIAIu.

AKKVMVIATOP OaTapesacH

1-cemapatop. 2-uvcdar macTiHanap. 3-uandiol mwiacTiHanap. 4-0apeTka. 5-CaKIoEMH TVCIHE
G-EUTIpIEM A, T-KOMEOK,. $-3MeKTPOMIT EA JTUCTIUUIAHT AH CVE KVIDOI TVIETIL S-3neMeHInapapo
viarid. 10-mempm. 11-vTvo gymorn. 12-mumT KoOmk. 13-Tamn KoBvpFacH

Onexmp Ounan mavMuHIAUL MUSUMU

1. DnexTp OmaH TabMHUHIIANT TU3UMH KaHJal BasudaHu Oaxapaan?
2. DOnexTp OWiIaH TabMUHIIAII TAIIKUI KWITYBUH SJIEMEHTIIAP.

1. HomuHaJ Ky4JaHUII . DJIEKTP SHEPTHs UCTE MOIYMIAPUHUHT HOMUHA KyWwIaHum - 12, 24 B.
Acocuii TOk MaHOau - TEHEPATOPHUHT HOMHUHAN Kywianuimm 14, 28 B kuiimatuga OenruiiaHau.
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ABTOMOOWI XapakaTiaHa&TraHna WIUIAWIUTaH DdJICKTPIHEPTUs HWCTE MOMYMIApU  KYWJIAHUIIT
OenruiaHraH HoMuHaN Kuiimatuaan 95-125% noupacuaa y3rapranga xaM y3 Uil KOOUIUSATIAPUHA
¢ KOTMAaCIIMKIIapu Kepax.

2. DJIeKTp VTKA3rHWIAPHHUHI YJAaHUII cxeMacH . ABromoOWiapna Oup YTKa3ruwid —cxema
KOpHIl KHJIMHTaH, s HE Oap4a HMCTe MoMYmiIapra OWTTa YTKa3rud ylaHajad, TOK MaHOau Ba
HCTE MOJYMIAPHUHT MKKHHYM KyrOM eca "Macca'ra (aBTOMOOWII Ky30BHMra EKHM IIIaCCHCHIa)
ynaHagu.  DJCKTp JKUXO3MApHUHT 0a3u OyIOMIIADUHHA WKKH YTKa3TUWId cxema Oyiinua
taiiépnamira & n kyiunaau. 3940-57 pakamiu J{asiar crangaptu O6yitnda "Macca''ra Tok MaHOau Ba
UCTE MOJTYMIAPHUHT MaH(UH KyTOH ylaHaIu.

ABTOMOOMJI JICKTP KUXO3TAPUHUHT HOMHUHAT KypcaTKuwiapu (KyBBaTH, TOK Ky4d, KydIaHHIIH
Ba XO0Ka30) , arpod myxuTHuHHT xapoparu 25110 °C, wuucOuii nHammuru 45-80%, armocdepa
6ocumu 870-1060 rlla 6ynran mapouTaa OenTHIaHaIu.

ABTOMOOWIJ 3JEKTp KUXO3JMAPUHUHT UyJIFamjapyd Ba TOK YTKa3yBYM OOIIKA MAcCT KyWIAHHIIUIHA
3aHXHP JIEMECHTIAPUHHUHT KOPITycra HucOaTaH U30JISCUAICH MIMKacTiIanMacaan 1 muH naBomuaa 50
rc yactotamn 500 B xyunanumira 6apaom Oepuim Kepax.

ABTOMOOWMJI 3JICKTP JKUXONIAPHIATH YYJIFAMJIAPHUHT KU3UII TEMIIeparypacd aTpod  MyXHT
xapopatu 40 -50°C Ba xaBo Oocumu 870-1060 rIla OYynranma, WNUIATHITAH —HW3OJISICHS
MatepuauiapHuHT Tordacura kypa, 100-135 °C nan ommaciuru kepak.

DJNeKTp MallMHANap, YT OJIUPUNI TH3UMHHUHT TaKCHUMJIArUWiapy CalT WIUIANI [IAPOUTHIA

Rostlagich . Generator

- , i
> Iste’molchilar

Akkumulatorlar | <
batareyasi

1.1-rasm. Elektr ta’'minot tizimining tarkibiy sxemasi

KaTTaJallTUPWITaH  alJaHMIUIap 4YacToTacu OWIaH CHHaIragaa 2 MHH — JaBOMHJA
IIMKACTIAHMACAaH unniamm Jio3uM. Craptop eca OyHmaii cuHoBra 20 cexyH] naBoMHIa OapIomI
OepuILu 3apyp.

DNeKTp JKUXO3JIapUHUHI WM >Kapa€HHAa BYXKYIAra KelaguraH paavoxanakuriap, Jasmar
CTaHJIapTH TOMOHUJAH OeNTUiIaHTaH KMiMaTiIapJaH OMIMACIUTH Kepak. by TanabmapHu KOHIAWPHII
YUYH JJIEKTp JKUX03J1ap €KpaHIaHTaH €K KUCMaH €KpaHIaHTaH X0J/1a Tanépianau.
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2-aMaJIMii MalIFyJIo0T
JABuraresHu 371eKTpoH Oomkapum Tuzumiaapu. EYTTaapHu 3j1eKTpoH 0omKapun
TU3UMJIAPH
Pexa:
1.1. /IBUraTe/Hu 371eKTPOH 0OIIKAPUII THU3UMJIAPH.
1.2. lllaccuHM 3JIEKTPOH OOIIKAPUII TU3UMJIAPH.
1.3. ABTOMOOMJIHY 3/1eKTPOH 0OMIKAPUII TU3UMJIAPH.
Tasinu cy3 Ba ubopasap: DJIEKTpOH EHUIIFM MypKall TU3UMH, MHUKpompoieccop, K- XKerponuc,
KE-Xerponuc, JI-XKetporuc éuuaru mypkam tuzumiapy, Jlatuuknap, bomkapum 610ku, Eaunru
y3aTUII TU3UMH, JPOCCell 3acJIOHKacH, (hOpCyHKa.
1.1. /IBUraTe/;iIH| 3JIEKTPOH OOIIKAPHUII TU3UMJIAPH.
WNuku éHyB nBUTATEIUIApUHUHT TabMUHJIAL TU3UMUJA EHWIFU apallalliMacuHM Taiéprnam cudartu
JBUTATCJUIADHUHT KyBBaTUTra, OYpOBUYM MOMEHTHUTA Ba €HUO OYNraH YMKUHAM Ta3JTapHUHT
TapkuOura tabcup kypcatau. KapOroparopnu €HWIFM TabMUHJIAII TU3UMU OUpP BAKTHHUHT Y3uaa
KyBBaTHU, MOMEHTHH OIIUPTaH X0JiJa EHWIFU TEKAMKOPJIUTMHHU OIIMPHUII Ba YUKUHAMU Ta3jIapHU
3apapcu3nuru Oyitnda Kyinnaauran tanadra xaBo0 Oepa onmaiiam.
KapOroparopnu JBUraTeUIapHUHI TabMUHJIAIl TU3UMUHUHI acOCUM Kamuuiueu KyHuAaruaaH
nobopar:
- HUAJTUHIPIIAp COHUHH KapOOpaTopaaH xap Xuil Macodaa >KonialiraH.
- EHWIFU apajammMacu KapOroparopja TaiépraHaau Ba UWIMHJIpIApra Tai€p apaiamima
y3aTuiaau.
by xamuwmiukiap HaTWXkacuaa UWIMHIpIApra Xap Xuj TapkuOparu EHUIIFM apajiaimmacu eTud
Oopanu Ba EHWIFU cap(du OIIAIH.
by xamunnukinapHu HYKOTHUIN y4yH E€HWIFM apajaliMacuHU Xap Oup LHWIMHAP OJAMJA Talépain
Kepak Oymaau.
3amMoHaBUN aBTOMOOWJI JBUTATEIUIapUAa Xap OMp HWIMHIPHUHT KUPUTHIN KJlamaHiapu SKUHHAA
EHWIFU apalalliMacUHU Tal€piiaiiIurad 3JIeKTPOH EHWIFU MypKall TU3UMHM KYJUIaHUJIaIH.
DNEeKTPOH EHUIIFH IMypKalll TU3UMU KYHUAATH agzaniiuxiapea ora:
- TE3KOp, cababu pakaMIM MUKPOTIPOIIeccop OommKapaiu;
- EHWIFU apaiaiMacy aHuK TapKkuora ora;
- EHWIFU apalalliMacuHU TapKUOMHM Y30K MyAaT Oup Xuil yuuiad TypuIl MyMKUH;
- FOKOpH EHWJIFU TEKAMKOPIUTUHU TabMUHIANIN;
- YUKWUHAW ra3jJapHy 3apapiu TAbCUPUHU KaMalTHPaIu.
3amMoHaBUN aBTOMOOWI ABUTATEIUIApUHUHT TabMuHiam Tusumuaa K- XKerponuc, KE-Xerponuc,
JI-J)KeTpoHunc EHnnFy MmypKam TU3UMIIAPU KYJUIAHUIIAIH.
Bazugpacu. Euunru apanamMacvHu Kepakid TapkuOaa Xap OUp LHIMHAPIAPHUHT KUPHTUII
KJIallaHJIapy SIKWHUZA UII peXXUMHUTa MOC paBuIlia Taii€pinald 6epuml.
Ty3unumm. JI-XKeTpoHuc TH3MMU Kyiuaara QyHKIIMOHAT OJIOKIapaH TalllKUI TONTaH:
- Nmra tymmpun Tu3umu;
- Jaruuknap;
- Bomkapumn 6510ku;
- Euunru yzatum Tu3uMu.
WNmra Tymuypuim TU3UMH JABUraTeNra Kepakid MUKIopAa XaBo y3aTuO Oepaau. By Tusum xaBo
(GUIKTpHU, KUPHUTUII TPYOOMPOBOIAPH, IPOCCEN 3aCIOHKACH Ba Xap OUp IWIMHAPra KUPUTHUII
TpyOanapuaH TalIKuI TONTaH.
Jatuuknap ABUTATEN PEKUMHUHHHT MYXUM KYpCaTKUWIApHHU aHUKIa0 Oepamuiap. JIBUrareTHUHT
KyHHJaru KypcaTKuwIapy JaT4UKIap EpAaMuaa aHUKIaHAIW:
- JIBUTATENra y3aTUIaETraH XaBo MUKIOPH;
- Jpoccell 3aCJIOHKAaCUHUHT X0JIaTH;
- JIBUTATEN TUPCAKIIA BAJIMHUHT alJIaHUII YaCTOTACH;
- JBUTATE] XapopaTy;
- XaBO XapOpaTH.
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DOneKTpoH OomKapuil OJIOKWAA AATYMKIApAAH KeNaéTraH MabIyMOTJIap KaiTa HWIIIaHuO Wil
PEeKUMHUra MOC paBuUIlJa MypKal popcyHKacu OOLIKapuiIaIy.

Enunru y3atum tusumu. Exunrunn 6akpan mypkam (popcyHKanapura eTkasu6 GepHIl Ba ML
yuyH 3apyp OYaran 60CMMHHU XOCHJI KWJIMII Ba yNIIIA0 TypHIL YIYH XU3MaT KUJIAIH.

EHUIFY y3aTUIl TH3UMU HMIFM HACOCH, SHMIFM (DMJIKTpM, SHMIIFM TaKCHMIAUI Tpydacu, 60cuM
pocTiiaruy, COBYK X0J1/1a MIUTAWUraH Ba mypKail (hopCcyHKaJapuAaH TallKWI TONraH.

EHury y3atuin TH3MMuAry EHUIIFE TAKCHMIIAII TPYOAacu KyHHAard MyXuM Basubany Gakapaiu:

- SHUJIFUHY WUFUILI,

- EHUIIFUHYU Oup Xui 00cuM OcTHIa yIuiad TypHIll Ba HUIHMHIPIApTra y3aTHIL;

- EHWIFU OOCUMU MUKIOPUHU TEOPAHUIINHYI OJITUHU OJIUILL

- (hOopCyHKaHU COJJIa YPHATHIIL.
1

7 Y \11

1-pacm. UH:KeKTOPJIM TABMHUHJIAI TH3BMMHHUHI CXEMACH.
1-&nunru Oaku, 2-37EKTPAN EHUIIFU HAcOCH, 3-EHWIFU GUATPH, 4-TaKCUMIIAII KyBYpH, 5-00cuM
pocTiiarnyy, 6-3;1eKTpoH OoImKapHI OJI0KH, 7-TypKOBUM (POPCYHKA, §-Fopra3ud 1000puin
dbopcyHkacH, 9-canT HIIAIHK pocTiam BUHTH, 10-apocen 3acinonkacu gatuur, 11-gpoccen
3acjoHKacH, 12-XxaBo cappuHM aHUKJIAruy.

1.2. lllaccuum 371eKTPOH OOIIKAPUIIT TH3MMJIAPH.
OHTr Mallxyp Ba KeHT (oijalaHIIaANraH aKTUB XaBPCHU3JIMK TU3UMIIapUra Kyiuaaruiap Kupaiam:
* OJIOKMPOBKAra KapIm TOPMO3 TH3UMH;
* [IaTakcHpallra Kapiy TH3UM;
* HYHATWUII TYPFYHJIUTHHA TAbBMUHIIANI TH3UMU,
* TOPMO3 KyWIapHHU TAaKCUMJIAII TU3UMU;
* (paBKynaTaa TOPMO3IAHUII TH3UMU,
* MUENAaHN aHUKJIAII TH3UMH;
* muddepeHIaIHu AEKTPOH OIOKMPOBKA KHJIUII TU3UMH.
ABTOMOOWJIHUMHT AaCCUB XaB()CU3IUK TU3UMUHH SHT MyXUM KOMITOHEHTJIapU Kyluaarumnap:
* xaB(CU3IUK KaMapiapu;
* XxaB(CU3MUK KaMapllapuHU TapaHIJIaTruyiap,
* aKTUB 0OIII Taruiap;
* XaBO ECTUKYAJIapH;
* KY30BHUHT XaB()CH3 KOHCTPYKIIMSICH;
* aKKyMYJISTOp Oarapesiapy 3aHXUPHHU (PaBKYIOT/AA y3THYH,
* OomIKa KypriiManap (KaOpHoseTTa aFJapriIkIlTra Kapii XUMOs TU3UMHU; 0601a XaB)CcH3uru
TU3UMIIAPH - KAaTTUMJIAI, YPUHIUKIAP, XaBPCU3TUK Kamapiiapu).
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BiokupoBkara Kapmu Topmo3 tusumiiapu (ABC)
1991 dmmauar 1 okraOpuman EBpona Urtudoxura  av3o maBnamiap Xyayauna XyKyKui
KOuJajlapra acocaH THUpKamalap OWIaH Talluira MyJDKaJUIaHTaH IOK aBTOMOOWIUIAPH, TYIIUK
Maccacu 16 ToHHa OynraH MUHTAIIMa aBTonoesiapaa, 10 ToHHagaH OpTUK OYiraH THpKamaiapaa
Ba 12 toHHamaH optuk Oynran aBroOycimapma ABC VpHarumumum 3apyp ae6 Oenrwmiianrad. Ymoy
HOpPMaJIapHU aH4Ya SHTUJI OyJraH TPaHCIOPT BOCUTaIapH (TYJIUK MaccacH 3,5 T JaH OPTHK OYJIraH)
YUyH XaM KeHrauTupuil MyipkaiaHMokaa. KoHyHaa TopMoznaHuI skapaéHuaa aBTOMOOWI Ba
FUJIMPAKJIAPDHUHT XOJIaTW Ba CEKMHJIAIIMIIUTA OWJ creuuukanusara OOFIUK paBHIIAa OTp-
oupunan gapk kunaaurad AbC TU3UMIApUHUHT Y4 KaTerOpUsICH KIIPCATUINO YTHIIAIH.
EBpona aBromoOmn unuiad yuKapyBUWJIApUHUHT akcapuatu | kareropusi ABC TuzumiapuHu
VpHaranu (Oy tusumiap EDC71/320 kypcarmacuHuHr Gapua Tanabiapura skaBoO Oepaam). bapua
ABC Tuszuminapu, YT OJIUPUIN TU3UMHU HINTA TYMIHWINA OWilaH EKWIaUTaH Ba 2 COHUSIAAH KEHUH
YyYaguran XxallJIOBYMHU YUyH OTOXJIAHTUPUII JIaMIaiapu OWIIaH KUXO3JaHTaH OYIuIy Kepak. Arap
JaMIiajap aBTOMOOMITHY OOIIKAPHIN BaKTHIa EHCA, Y HOCO3NIMKIIAP aHUKJIAHTAaHIUTUHU KypcaTau.
by ABC TH3UMUHU TYTUK YUUPUITAHUHA OWJITUPUIITNT MYMKHH.
Typnu unuad uyukapyBumnapHuar ABCnu Tdray Ba THpKaMajgapu — OMprajukaa HIIaTUIUILN
MYMKUH, arap ylapHUHT ylaHaguras sektp pazpémnapu JAMH 7638 myBoduk Gaxkapuiran 6yica.
ABC TH3MMHMHUHT KUCMaH HWOUIATWIMIIN XaM (kM TsArayga €KW TUpPKaMaaa) TOPMO3JIAHHII
xapaéuunu AbC ymyman iyK Oynranu OuiaH COMUIITUPTaH/a aHYaruHa sSXIInIaHa/u.
Topmo3nanua FUIIUpakIapHUHT 6J0KkupoBKa 66 Komumu ("Cuprnanu0" xapakartn) KyHuaaru
cababmapra kypa Makcaara MyBO(HK 5Mac: TOPMO3JAHUIA aBTOMOOWI EKU aBTOMOE3JTHHUHT
TYPFYHJIUTH WYKOJAIW, FWIIUPAKIAPHU Te3-Te3 OJOKUPOBKAa OYIMINM Ba yHIAaH KeIHO YUKUO
“cupnaHu0”’ XapakaTJaHUIIM [IMHAJAPHUHT Te3 e€WIMINM Ba XH3MaT MYIJAaTWHUA KUCKAPHUIINTa
onud Kejlaaud, TOPMO3JAHUII CaMapaJoOpJIuTd  KaMasi/iu. ABTOMOOMJUTADHUHT ~ TOPMO3
XYCYCUSITIIApHHH AXIIUIIAII y4yH ONOKMpoBKara Kapimu Topmo3 Tuzumiapu (ABC) ummarunamm.
ABC Bazudacu — TOPMO3JIaHHIIIA ABTOMOOWIT FUIIUPAKIAPUHA OJIOKUPOBKA OYVIUIIMHN OapTapad
3THII, XKyda OynaMaca y30K OJIOKMpOBKa OYIMIIMAAaH (MUHUMAaN Ba3uda) Ba TOPMO3JTAHUIIHUHT
y3rapub TypraH xoJiaTUha Wiamuil KodPQPUIMEHTHHA ONTUMall OyiraH (MakcuMmanra SKHH)
TOPMO3JIAHUII PEKUMHUHHI aBTOMATHK aHUKJIAII Ba YIIIA0 TypHIIL.
FunaupakHuHr TopMO3/IaHUIN Kapa€HUJA YHra allJlaHUIINra XalakuT OepajuraH Ba FUIIIUPAKHU
Y5 OninaH KOHTaKTHA TOPMO3 KYYUHHU XOCHUJI KWJIaAUTaH M: TOpMO3 MOMEHTH KeITUPUIIaIn

P.=M_Ir, _

Ky#inparu maprra kypa
P.=Jelry,>P,

Funaupaknapaunar OGnokupoBkacu coaup OYnanu Ba y cupnaHUIIHM Oonuaiau, (O0y epma K —
FUJIAMPAKHUHT MHEPIMST MOMEHTH, € - Oypuak CEKMHJIALIMIIN Ba pr- FUITUPAKHUHT TUHAMUK
pamuycu, Py — TasHY ro3acW OwWjaH FIIAMPAKHUHT WIAIIAI Ky4dn). FunmaupakHuHr HHCOMIA
CHpIIaHHILIHN
V, -or

V

a

O =

By cpaa B, — aBTOMOOUIBL TC3JIUTH, W — TUIIAUPAKHHUHT 6ypqa1< TC3JINTHU.
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4.1-pacM. P; HUHT FIJIMPAK CHPIAHUIINTA () Ba 00CUM p HUHT UKKHU (a3anu (0) Ba yu dazanu (C)
pexumitapra OOFJIHK y3rapuuniapy rpadukiapu

P: Ba Py, cupnanuiira HucOaran OOFIaHUIUIAPUHU KYpcak P Ba Py TapHUHT YCUIIM OWJIaH G Xam
Vcamu. 1 Hykrama P. kuiimatn P, AaH OMMIIHA OOUUTAM Ba G HUHT XaM Ky4WIM OPTHILIHU
OomnutaHamu. 2 Hykraga ABC  wmra Tymaad - TOPMO3 Kydd mOacaiuimHu Oorwiaiau (4
Hykracurada). Pr = P, (3 HyKkraga) Oynranna o© HUHTI Kamaiumu Oonuiananu. 4 Hykrana ABC
SIHTW CHTHAJI MIUTA0 YMKaIM, YHIa acocaH EKH SIHTH KalTa TOPMO3JIaHuIl OonutaHany (4 HyKTaaaH
5 Hykrarada) €ku caknabd Typuin Qaszacu TabMHHIaHaAU (4 Ba 6 HyKTayuap). DHr KarTa WIAIIUII
kodpdunuentu ¢ ¢ = 0,2 ... 0,3 Ba y KPUTHK CUPIAHUII Gpp €0 aramaau, OyHaa Powax. LLIyHUHT
y4yH, TOPMO3JIaHUII camMapajgopiuruHu omupuil yuyH ABC CHpHNaHUIIHMHT Gnp OpajUFuUra
MMKOHM OopHya SKUH KUAMariaapuaa TOPMO3JIaHUIIHA TabMHUHIANIM Kepak. TopMo3 kamepanapuia
Ba IWIMHApIapuaara 6ocuMHu Oomkapwmnmura kapad AbBCnap mkku dazanu Ba yu (azamura
OyIuHaIu.

MabayMOT/IapHU TaKJIMM ITHII Ba KaiTa unuiam makiura kapad AbCnap anamormm, pakamiu Ba
KoMOMHanusutamranra 6ynunaau. Pakamnn AbBCnap katop ad3amnukiapra sra 0yinca-na, aHalonu
Ba komMOuHanusanamrad AbBCnap commanuru Ba cosnaml napamMeTpiapuHU TYFPHIIAIIHU KEHI Ba
OlepaTHB HMMKOHUATIApU Oyiinuya aHua Kymail xucoOmaHanu. Kupuin curramuiapu coHura kypa
ABCnap Oup Ba kyn curnamnu 6ynaau. Kupuin curaamiapu - aBToMOOMIT TE3MUTH (€KW YIIapHUHT
XOCHJIaJapu), Ok - FUIIMpaK Oypuak Tesnuru xucobmanaau. ABC penenu poctiaaHamuran Emuk
aBTOMATUK POCTIAll TU3UMU OYnMO, YHUHI (PyHKLIMOHAJ cCXeMacu KyWuaaru KypuHMIa Oynanu

(4.2 — pacm).
TOPMOIHOR
NPHMBOA

]

[
KNANAH- OBREKT 4
- e PErYNMUPOBAHKWA L
MOODYNATOP )—LTGF‘MGEHDH MEXAH 38

OFE - OATUME [

4.2 — pacm. ABCHUHT (hyHKITMOHAT CXeMacH
DONEeKTPOH JABUTATEIIHU OOIIKAPHIN OJOKU - Oy KOMIIOHEHTCH3 3aMOHABUW aBTOMOOWIHH TacaBBYD
KWW KAWWUH dMac. DHeprus OJIOKMHUHT OyTyH Hazopar Tusummuaa ObY acocuil sieMeHT
xucoonanagu. EJIEKTPOHHU HA3OPAT MYBOOUKHUHIT MA3MVYHU VauHr makcaam
TYpIHU CEHCOpap/iaH I000pMWIraH MabITyMOTHH OJHUIIIUD. YIIOY MabIyMOTIIAp MaxCycC alrOpUTMIa
MyBOQUK KalTa WILIaHAaAW, YHIaH KEHMH >Kamoajap WXpO €TYBYM KOMIIOHEHTJIAp Y4yH
spaTwiagu. JluzalHoard SJIEKTPOH OOMIKAPYB OJOKHMHHHT MAaBXKYJIUTH DJHEPTUs OJOKUHUHT
acocuil KYpCcaTKUWIAPUHU ONTUMAIUIAIITUPUII HUMKOHMHHM Oepaau: * OypuIl BakKTH; * Ky4; ®
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YUKWHAW Ta3nap TapkuOW; ¢ HCTebMONI Ba OomKkamap. Ba Oapua KOMIBIOTEp TH3UMIIAPH
JIMArHOCTUKACHHH amalira OLIUpPaIUraH 3JeKTPOHUKA. AOMHUO Tapux DIIEKTPOH BOCHUTA OOLIKApYB
OJIOKMHUHT TAIIKW KYPUHUIIW BOCUTA LWIMHIAPJIApUTa SHWIFHMHH TYFPU MHUKIOpPAA Ba KEpaKId
MyCTaxKaMJIMK OWjaH TabMUHJIAII 3apypaTy OuiiaH OOFJIMK. JIEKTPOH OUPIIUTHU SpaTHIL OJJIUH, Oy
Bazu(anap nuzaiiHepaap 0OOpWIraH acoCUi KydYMHH OIIMPHIN Y4yH, KapOypaTop amanra. bupok,
ap30oH Ba ap3oH wMukpocuruiep KapOroparop pnaBpuuHr uukum /Oc coaup macalumInra
OenrmiaHran. AMMO OMPHHYHM DJIGKTPOH JBUTATEIUIAPHU OOImKapuin Tu3uMiIapu SO-HHIuTapHUHT
Vpramapuga coaup Oynaran 6C2500 moxenu yuyH Anda Pomeo KOMIAHUSCHIAH UTAIHSUIHKIAP
TOMOHHIAH sgpaTuiaran. Ymoy omok Canponu-®yccango aed aranau. .. burra Ha3opaT TU3UMHU - -
OomiKka aBTOMOOWJI TH3UMIIApH OWJIaH MabIyMOTIap ainMamum AcTa-ceKuH sxmwianau ObY,
3amoHaBUM AJIEKTPOH JIBuraTen Hazopar OUPJIWMTH HA30paT OJraH TapMOFU SpATUIITa KOJUP
Oynran OoIIKajap COBYTHIN TH3MMH Ba sHaJa caMapaid OYiau0 OJAWpHIl, JAaTYUKIAp OpTHO, Oup
KypcaTkuuinapuau y3 wuudra Hazopar yprangum'. EJIEKTPOH HA3OPAT VYHUT
MOTOPUHUHIT KOMIIOHEHTJIAPU Tekmupum OuUpIUrMHUHT Oapya KOMIIOHEHTJIAPUHH
WKKUTa KatTa Onokra Oymum mymkwmH: 1. mactypuii TapmuHOT;, 2. YckyHa. [IPOTPAMMA
TASMUHOTU V xucobmam tabuaTUHUHT XydT MoAysuiapuaaH uoopar: ¢ bomkapumn - arap
Kepak Oyica, YWKaauUraH CHTHAUIAPHW TEKIIMPUI, I[IYHHHTACK CO3JAIIHA CO3JIall y4yH
MyIDKannaHrad. bynaan tamkapu, ymoy Moayn sHeprus OJOKHHH cycTiamThupanu, OyHKIMoHaT -
VHUHT Ba3udaniapu TypJid CEHCOpiaplaH CHTHAUIAPHH KaOyJl KWIHIN, YIapHU KEMHHYAIUK KaiTa
UIIIANI Ba WXKPO €TYBYU KypuiMalap Y4yH OyHpYKJIap TY3UIIHH Y3 UYUTa OJAIH.

JACTYP XABOCU3JIUTU

By »nexkTpoH 3NeMEHTIapHUHT MaccacujgaH uOopaT - MHKpOIIpolieccopiap Ba OomIKanapAaH
nbopar. ananor-to-pakamian Konseprep TOMOHHaH OENTHIAHTaH TYPJIH JAaTYUKIIAp KelIraH aHaJIor
CUTHaJUIapH YIUIAaWIM Ba MYHaNTUpWIraH pakamiu ¢opMaTia Ba MHKPO MPOILECCOp YilapHU
y3rapTupaan. Arap Teckapu KOHBepTaIlus KHIHII Kepak 0yica (mporeccopaan Keiaran Oyipykiap),
KOHBEPTOP XaM YJIapHU TapKMMa Kuiaau. byHaaH Tamkapu, KOMITBIOTEp UMITYJIbCE CUTHAIAPHHH
onaau, 0y eca popMaTHHH pakaMiu opMmaTra YTKazuil y4yH KOHBEpTEp OPKalIH YTaIu.
EJIEKTPOHJIM MOTOP KOHTPOJI YHUTUHWHI ®ONJAJIAHUCX ACOCHUJIA
KoMImblOTEpHUHT  (YHKIUACH TYpJIH CEHCOpJapAaH MabJIyMOT OJIMIIIWD, YJIAPHUHT COHU
3amoHaBuil MozemnapAa 20 Ba yHOaH OpPTHK Japakara €Taju: * XaBO HCTEbMOIU TYFPHUCHIATH
MabIyMOTIIap; * JaM0aa mpoOacuaaH WHIUKATOpIAp; * KpaHK MIJIM XaKujaa MabiyMoOT (YHHHT
XOJIaTH Ba YHUHT TE3JIUTH); ®* MAPIIPYTHUHT OEKApOPIHUTU TYFpUCHIA CUTHAIUIap Ba OomKamap.
daBkynoTaa Ba3uATIapIa TASUMHUHT uiwiamy oup aitdu A-TPC Ba/ éku BCC tusumuna coaup ¢
Arap, ckuge wHazopat OBY kymmmua Ttopmo3 Tusumiapu (A-TPC Ba BCC), xymnaman
Takukaaian. oup aitbu ABC Tusumu Ba/ ékm KydaWTuprud (aBKysoama TopmMo3 Hazopar DBY
ydpaiinn ¢ Arap Kymum4a TOpMo3 Tu3uMiIapu (91ekTpoH Topmo3 kyuu Takcumiamt (EBI) Ba
TOpMO3 THU3MMJIapu €paaM, ¢aon BasHMHU Hazopar Kuiaum Tusumu (A-TPC), cuaeciaun TU3UMHU
OuiaH, TOpMO3 TU3UMHU, iy kymitanad Takukiaian (BCC) xada (JJAC) Ba épaam tuzumu OVitnad
AUFUHKA JaBOMHUA, €pJaM THU3UMH TeNaluKKa (XaX) TOKKa). MaBxysl Oyica ® TOPMO3 Kyd4H
takcumitam Hazopatr OBY Oup aiowm EBJ] mmuammuam takukmainu. lyanaii kunm6, EBJ] Ba
¢daBkynogaa Topmo3 kydantuprud T3umMu A-Tpc, BCC tusumu, JIAC an3ocu Ba XaK TH3HMH
TU3UMHU OWJIaH, TOPMO3 HyKmuruaa Kymmmya Topmo3 tusumiapu BA TOPMO3 [Isuraren Hazopar
KWINII ~ TU3UMHM Wl Oy3wiMaigu. ¢  Onektp muctoH  OmepaTMHr  pojJl  MOHTaX
MYIDKaJIIaHTaHIuTuaaH "muctoH, Ne 1" octrna mapxya. * Maructpan nunusap nuctonn 'Tlucron
Ho. 2" nomm octuia Oeprinaau. * HeTka3ubd 3Mac KUCMITapUaa KHCMIIApH KOJTaH, YIIApHUHT a300ra
KHUPUTUHTIAp pyxcar OepunMaian. COkMe Xakuaa KyIrmMua MabJIyMOT OJIMII Y4yH KapaHr JlaHxa
Cpyucep / Jlang Manyan ~ Cpyucep Ilpago (bockma Ho. PM990E). akiimiinarépaexu Gocum
I0OKOpU O0ocuM ceHcopH (aosl KWIMHAAWTaH KUWMaTura HucOaTaH rOKopu Oyiica, * KUPUTHITAH.
Cyurpa Hazopar kuiaumi opkaau OBbY Hacoc mMoTop OMp Hedya COHHUSA ¥3 WYUTa ONaau. OOCUM
ceHcopu MmyBaddakusarcuz Oyica, Kucka tyramyB Baiadi OpTHKYA OPTHUINMA OJITUHU OJUII
MakcaJauaa TYJIKUH TaHK HYUTa OPTUKYA TOPMO3 CYIOKIUTH TYIIUPHIIN
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ARDJL

Bnok PCM

AL

By curnHammapHu unoramra KymdM4a paBHIIAA 3JCKTPOH JBUTATEIUIAPHU OOIIKAPHII OYIrMU
CUTHAJUIapHHU TYpJH XU KypuiMajapra robopaau: ¢ atesieme - Oy Outra 000uH €ku OMp Heda
OynmuIu MyMKUH (9Heprusi Oupiuru Typura kKapad). by TyGMa MOTOpHM HIMIMHT@H BOCHTa
WIMHAPJIAapUra ¥y3 BakTHAa eTKa3uO OepuliaH Machylaup. * E€pYFIUK HMHIUKATOPU - YHUHT
MaKcaay ABHTaTeNia XaM, TYFPUAAaH-TYFPH KUTHII XaM XaToJlap MaBXYIJIUTH TYFpUcHAa Xxabap
OepHILLAND. * UHKEKTOpIap - YIapHUHT EpAaMuia UUaHapra éKuirn Kyiwiaau. [y Ounan 6upra,
Oy EKMIFMHUHT MHKIOpPH Y3TapUIIMHUHT YacTOTACH IOMMHU Y3rapu0® Typaad, YyHKH y TYypJId
mrapiapra OOfMMK. ByHmail Xoija, HHCTPYKTOPJIApHUHT GyHKIusiapd (yJapHHHT Ha3opar
KOMITIOHEHTJIApUHN KOMITBIOTEpJaH OyWPYKJIapHUHT Y3rapHiura >xaBoO OepHil Ba yJapHUHT
UIIUTAII TE3JIUTH) OJJMHTa YMKAJU. * CHHOB KypHJIMAlapu - JHAarHOCTHKa acOoOmapu BOCHTa Ba
QJIEKTPOH JIBUTATENIHM HA30paT KHIUII MOCIaMacHHU TEKIIUpUII 3apyp OynraHma maxcyc
KOHHEKTOP OpKajlil YJlaHaJu. MOTOP Ha30paT 3JEKTPOH YHUTCUHUHI HILIa0 YHKapuiIagd Ba
MUHYCJIapH KOMITBIOTEPHHUHT aHUK ad3auTUKIapura KapamacaaH, y Gpakat Ky4iIn sMac
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3-amaJIMii MalIFyJao0T
DJIEeKTP KUX03JIAPHU BA JJIEKTPOH OOMKAPUIIHUHT PUBOKIAHUII HCTHKOO/IIAPH

Pexa:
3.1. DaexTp aBTOMOOMII Nai10 OYIMIIMHUHT TapUXH
3.2. DJEKTp TpaHCHIOPT BOCUTAJIApUTa KU3UKUIIHUHT KalTa TUKIaHUIIN
3.3. DaexTp aBTOMOOMIIN OaTapesicu
3.4. ABrounuiab 4ruKapyBUYHJIap peKaIapH
3.5.00eKTp TpaHCHOPT BOCUTACH AU3ANHU
3.6. Mukporubpu

Tasnu cy3 Ba uOopasiap: 5JEKTp aBTOMOOWII, 3JEKTP TPAHCHOPT BOCUTAJIApPH, aBTOUILIA0
YUKApyBYH, TPAHCIIOPT BOCUTACHU U3aWHU, MUKPOTHOPH/I.

1.1. EYTTaapaa MyKoOuJ1 3JHeprusi MaHOAJaApMHUHT KYJLIAHAJIMIIN
O Y

JIa XXamanc Conrenre, 1899 #inn DnexTp aBTOMOOWI HUKH EHHIN TBUTATSIUIAH aHYA OJJIUH
nango OynraH. DIeKTp MOTOPJIM TPOJUIeHOyC makauaard OupuH4YM 51eKTp MammHa 1841 iiunma
spatwirad. 1899 iimnma Cankr-IlerepOypraa poccHsiK HOOEN Ba MyXaHJAHC-UXTHpoun Mnmomut
PomaHOB OupHHYN pyC STEKTPOMOOUIUHU SIpaTAW. Y HUHT YMYMUH JTa€KaTh WHTIIN3 KaOWHAcCHIaH
oJIMHTaH OYynmO, y epJla TaKCH WYJIOBYIMIIAp OpKacuJard OajaH] edKuiIap/aa >KoMiIamraH. JKUIax
WKKU YPUHJIA Ba TYPT FHIAUPAKIN OYIMO, THAMETPHUHT OJITUHTH FIIITUPAKIIAPH OpPKa TOMOHIAaH
KaTTa 5au. bupuHuu smekTpomooma 36 GapOekanu (BoiTiam THUprak) Oynran bapu TU3uMHIaru
aKKyMyJsTop Oarapesicunan Qoinananrad. Y xap 60 munst (~ 64 kM) HH 3apsj KHIWIIHHA Taiad
KW, ABTOMOOUITHUHT YMYMUN Ky4H 4 OT Ky4dura TOHT d]Id. DKHUIIAKHUHT puBOKIaHumm 1898
Wungan OyéH aBTOMOOW WIUIA0 yMKapran amepuka (upmacu Moppuc-CanoMm MoaemiapuaaH
TOPTUO OJMHraH. DJCKTp MamuHacu Te3nukHu 1,6 man 37,4 km / coarraya y3raptupau. 'Jla
Kamauc Conrente" smektp MammHacu 29 ampen €km 1899 imn 1-maiima epra Te3kop peKopa
ypuatau. Ayuaémnaru onnepuBM 100 kM / coat Te3nukau enrud, 105,882 kM / coar Te3nukka eTAH.
Mamixyp Amepuka siekTp aBToMoOma musaitnepu Wanrep bakep 130 kM / coar Te3nmukka sra
oynnu. Ba "BopmaHadnexTpuk" KOMIAHUSCHHUHT JJIEKTpoMoOwmiapu Oup uwmnra Ywukaromax
Munwaykee (167 km) nan ytub ketau. Ipracu KyHH (3apsiigaH KeWHH) JIeKTp ManmHa Yukarora
¥3-y3u1aH KalTHG Kemmu. YpTada Tesmuk 55 kM / coaT 3/m.

2014 viunrava GaTapesylapHH KaiTa 3apsjyiam ydyH uHppaTy3mwiManu O0apro erum Ba 7000
ra sSKMH JaBJiaT 3apsi]] CTAHIMsUIApU KypuIll pexanamrupuirad. ['epmanus xykymaru 2020 iiuira
00pu6 Mamakaraa 1 MUJUTHOH 3JIEKTP TPAHCIOPT BOCUTACUHH, TUOPHI aBTOMOOMJUTAPHU Ba TYIUK
nyparainapau ([IXEB) onu6 kenumuaun pexanamruprad [43]. Cepusimu unwiad umkapum 2011
nnnma 6onuranrad. 2012 #imna Oy makcamnap yays Oromker 500 muH. EBpo axkparau. @pantcus
Opanrcus xykymatu 2012 dwmiraga mamimakataa 100 MHHrOaH OpPTHK 3JEKTp TPAHCIOPT
BOCHTAJIAPHHM OJINO KeNUIIMHU pexanamtupran [45]. Upnanaus Upnanaus xykymaru 2020 iiwra
Kajaap TpaHcopTHUHT 10 pOU3HUHU 3JCKTp SHEPTUsiCUra YTKa3UuIIHA pexanamtaupMoraa [46]. Ocué
Anonuss 2006 #un aBryct oimga SAmonus Mkrucogm€r, caBmo Ba caHOAT BasHpPU DIEKTP
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ABTOMOOWIJIAPHU WIUIA0 YMKAPUI, THOPUA aBTOMOOWIUIApD Ba yiap ydyH OaTapesiiapHH HILTa0
YUKHII PEXACUHU Tacaukianu. Ymoy pexara kypa, 2010 iinnra kagap SnoHusna Outra 3apsara
80 KWIOMETPIMK WKKHA YPUHIIMA 3JEKTP TPAHCIOPT BOCHUTATAPUHU OMMABHUH HIUIA0 YHKAPHII
OoluIaHaaAM, NIYHUHTAEK, THOPUI aBTOMOOWI WIUIA0 YMKAPHUIIHHM KYMMaWTUpagu. XUTOH XUTOU
xykymatu 2012 imnga mamnakatHuHr 11 ta maxapnapuga 60 MuHrTA aBTOMOOWIHH, 1Ty
KyMJIaJlaH >JIeKTpoMoOuWIap, rHOpu Ba BOJOPOA EHWIFM KaMepallapuaard aBTOMOOWIUIApHU
CHHOBJIAH YTKA3WIIHU pexanamtupmokaa [47]. XutoiHuar @aH Ba TEXHOIOTHSJIAP Ba3HPJIUTH
2012-2016 iinnnapra MyyDKaJlJIaHTaH 3JEKTP TPAHCIOPT BOCUTAIAPH YUyH 12 Wrmuk Oemn HUiuiiK
pekaHn wnuiad 4yukau. Peka KyWHMoarujiapHu Y3 WUYdra OJIMITN MYMKHH: * baTapessapHUHT
HapxuHu 50% kuckaptupuir, * 2015 iinnra kagap Mamiakar apTorpancrnoptiapura 1 M. « 10 000
MBrtraua OarapesuiapHu HWIIIA0 YUKApWII KYBBATUHU OIIWPHIN. WHIIAA; * DJIEKTP TPAHCIOPT
BOCHTAJapH y4yH CTaHAapTIapHH Hnutad uwukuil, Ba mrydra yxmam [48]. Xanyowmit Kopes
Kanyowuit Kopest xykymarn 2011 #ivn ukkuHum spmura Kaaap [49] aBToMmoOmI KOMIaHUSJIAPUHH
aBromMoOmn wunuiad uyumkapumbu Oomwtam Ba 2020 ¥imnra kenu® 1 MMIUTMOHTA SIKUH DIJICKTP
TPAHCIIOPTHHH WIUIA0 YMKAPUIITHA Makca] Kuiaub Kyhran. XuaauctoH Xuamuctonaa 2020 iiwira
00pu0b, 3IEKTp TPAHCIOPTU MAPKUHU 6 MaH 7 MHJUITMOHTaraya OIIMPHUINHU pPeXKalalITHpaIuraH
Mumii snextp Xapakatinanum muccusicn 2020 (HEMMIT 2020) xabyn kuinuagu. Dueprus [2]
DHeprusi OanaHCUHUHT TOHMIMIU: € * [6 = 6 ¢ JI (Ta + T'e + I6 + I'm) » 103 kaepma e -
aAKKyMYJISITOPHUHT ¥3ura xoc sueprusick, W * x / xr; 0 - Ky4IaHHII 3aXdpacu OelruiaHaJuraH
peXHMIa Xaiaamn yayH Maxcyc sueprus capdu, bw * x / (M * km); DKkunax KACMUHHHT MaccacH,
kr; [ - a;mekTp Ky3raiican maccacu, Kr; ['H - 1ok xaxwmu, Kr; ['0 - 6arapess OFUPIUTH, KI. DIEKTP
TPaHCHOPTUHUHT yMyMul Maccacu, kr: ' =T'a+ I'e + ['n
+ I'6 barapesaunr orupiuru (Oupunyn Taxmunan) [9]: I'0
=0l *Jl*r 0 - Mabaym Oup Te3MHMK yuyyH 1 TOHHA-KM
ymymuii sHeprusi capdu, kWx / (M * xm); JI - KyBBaT

3aXupacH, KM; T - OaTapestHUHT y3ura Xoc¢ Ba3HH, Kr / KBt
coar. batapesHuHr y3ura xoc sueprusicu: 60 = K « JI / (I'0
/T)=KeJI/ayuga K-1xm * ra ToHT Oyaran sHeprus

capbpu, W * x / (xr * km); a - OaTapessHHHT HUCOWIt Ladestation
Fegsomnatyr

Maccacu. MexXaHUK XapakaTiap y4yH MakCHUMall KyBBarT:
[In = + Ik + IIm £+ Tla = IIn y epnma Ik - snextp
TPaHCIIOPT BOCUTACHHHHT Te3MAIIHUIITN y4yH
capuanagurad KyBBaT, I[IM - aillanmMa KapIIMIUK
KywliapuHu Oaprapad eTumn yuyyH capdiaHauraH KyBBaT,
Pa - aepoguHaMuUK qparHu SHTUIT YIYVH

['uOpuag  TpaHCmOpT  BOCHUTATBAPH I'uGpun
JBUTATEIUIA: KAaHAAW WIIaWId, XyCyCUsTIapu Ba
adzammkinapy  ABToMOOWI Oup Xamiamariu, JIeKUH
TPAHCIIOPT KYHJAIMK BOCHTAJIApU OVIMaciIurud Kepak, Oy
XaKUKAT Y30K XaWgoBumiap KanOuHu acup erau. Ocram
bennep sramapuHuHr Oy Tyl amanra OIIMPHUIN Y4yH
Pyxcar etunran Hapxiapu a3u3 "ayct" KaMaWTHPHIN YIyH
KaTTa cabh-XapakamiapHu Kyutanwiaaud. Humanup
Y3UHTH3  TabCUp  KypcaTHINA  MYMKHH.  JHKKAT
MUHUIIAHTA3 - CH(ATIM KUCMIIAp XapuJ KaM OaxTcu3
xoaucanap, Oynaan - kKam xoJjiapjaa KMMMaT, 'oKkopu cudatiau OeH3UH EHUIIFHU, Y3rapTHPHUII Kepak -
JIBuraren eTHIIMOBYMIUTH KaMAaUTHPHUII OJHHAIA. AMMO aMaJHETHHHT SHT KHUMMAT KUCMH XaJIH
xaMm EHuiaFu Kyuum. Hapxmap Ousra 6ornuk smac. by aBTomoOun Oup rubpuj BocuTa sSHaAA
oMMaamub coTrO oNuII OONIIaHTaH HUMa X03UPry ManTaa.
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Bynunr Oup kaHua caGabmapu Oop, Ba aBTOMOOWIYMJIAPHM HMKKUTA Jjarepra OYIWIl MYyMKHH.
bupunungaH, acocuii Ba SHT KEHT TapKaiaran ca®ad - €kuiuru Hapxuaup. busz Benecyema, Caynust
Apabucronu éku KyBaliTna simmaiiMu3, 9yHKA OCH3UH CYBAaH ap30HPOK. TYpT Fraupakiu "ayct'
"MyHTa3aM paBHIa O3WKIaHaau'. VKKWHYMAAaH, TaOMWH MYyXUTHH Ba yHra OOFIMK Oapda
HapcaJlapHU XUMOSI KWJIUII YTa MyXuMaup. byHiail BocutanapHu sipaTUIl FOSICK HUMA YYyH Ao
Oynnu? beHsuHIa WNUIaiiiuraH MalIMHATAPHUHT ad3ayUIMKIapyd Ba KaMYHIUKIAPU Ba JJIEKTP
TPAHCIIOPT BOCUTAJIAPWHHUHT WILIANl TAMOWWIMHH KYpuO 4YHMKWHT. Mukm EHWII JBUTATEIUIapH
KYWIMPOK, JIEKWH ailHM MalTAa, Wnuiad YuKyBYHIAp arpod-Myxutra KapOOHAT aHTHAPHU]
YUKUHIWIAPHHA OyTyHJIal WYK Kwia oiamaiau. by ommi, XaxoH HEPT 3axppalaprHHUHT
KHCKapUIy Ba OYHUHT HaTrKacuia OyHIail sHeprusi MaHOau HApXUHUHT MYHTa3aM Ba TH3UMIIH
Yyeumm. DIeKTp SHEPrusiCH Y3WHHMHT SHT KaTTa ad3aJuIMKIapura ora, aBBajamoOop, Oy DKOIOTHK
KUXaTHaH Kyiail Ba ap30H. bupok aifHM maiiTna >MeKTpoMOOHIIIap XO3UPTH KyHAA Kyda Ky
MaIIXypJuKIapra sra 3Mac, YyHKH MYBTaIWi paBulga 'WHPPACTPYKTypa': aBTOTPAHCHOPT
CTaHIMSUIAPUHM, YIIOy TypJard [ABHUraTelIapHUA TabMHUpJAIl Ba TEXHUK XH3MaT KypcaTuiira
MVJDKaJUTaHTaH MaxCyc CEPBUC CTAHIUSIApU Kepak Oymaan

1987 wwnman 1995 iinnrava Kymmma Illtatnapma "[Ipomereii™ Homim Jtolinxa aMaira OIMUPHUIIIH.
YHUHT Makcaau poOOTIM TPAaHCHOPT BOCHUTAJAPUHU WILUIA0 YMKMII Ba TAKOMHJUIAIITUPHIN 3IH.
nonuxa "TIpomerxeyc" sHr KuMMaT TexHornporpamm 1980 6upu kuinu6, taxmuaad $ 1 mummap
WHBECTUTCHUSl KWJIMHTAH. CaKKU3 WHJI JTAaBOMHUIA, JIOWHXA Y3-Y3WHU OOIKapyBYHM aBTOMOOWI OWp
HeYa MPOTOTUIUIEPUMHU3U sIpaTraH, JIEKMH SHr MyBaddakusITiu Ba UCTUKOOMIM MepCenec-bens
aBTOMOOWMJI acOCTaHTaH «BaMIl», OUpPHU POOOMOOWI OYNIau. AMEpUKATHKIAP HEMHUC OJUMIIAPH
TOMOHHUJIAH SIPATHJITAaH TEXHOJOTHSUIApHU SIKyHJIAmIu. TecT cuHoBuAa "BAMN" yma iinwinap yuyyH
Kyma axonun6 Hatmwkanapra epumian. 40 km / coart Te3nuk omnan [Taprwk kyyanapu O0yiinab xapakar
€praMucu3 aBToMOOMT y4yBYd. Bamma y30ommmuanuk OWiiaH y3rapJu Ba XarTo OMp Heua mMapra
OKUMJaru OONIKa MalllMHAHU STajiafy. XaiI0BUMCHU3 TPAHCIOPT BOCUTANIAPU MKKMHYU UMKOHHMSIT
OJITaH, IIYHUHT y4yH 21-acpHuUHT OomIna, CyHbUI aki Ba acad TapMOKIapu

KaJaJl PUBOIIAHTHPUIN Py Oepau. 3aMOoHABUH "aKumd' aBIoap aBTOMOOUIIN
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3aMOHaBUI XaWJIOBYMCHU3 aBTOMAIIMHAHUHT OWPHHYM NPOTOTHIUIapugaH Oupu - "‘Toyota"
aBTOMOOMJIM acocujia uIuIad yukapuiarad pooot mMamuHacu. [Ipororun 2010 fiunga naiigo 6ynran
Ba YHUHT (GaojusITH y4yH >Kyda Kym Ku3ukapiu Hapcamap Mmamxkya: Google Crpeer Wwuew
kaprorpadus TU3MMH, pamgap, Jugap, kamepaimap Ba AWM Ba HEWpOH TapMOKJIapu acocuaa
uIUIaiguran  Oomka Tu3uMmiiap Ba TexHosorustiap. Illynra kapamacman, Google V3unu y3m
OOIIKApUIIl BOCUTACUHU SIpaTHIIIa OUP KaTOp MyamMMoJIapra Jy4 KeJlau, IIyHHHT Y9yH y XO3UPTH
KyHJa OJaui Owu3Hec OwWjaH IIyFyJUIaHaJId - HHUPUK aABTOKOHCEPJIADHMHI MaH(paaTh y4yH
aBTONMWIOTHH ecnmab kKomumr.  Google  poGormapumaH  CYHI, yIApHHHT  XalJI0BYHCH3
aBTOMAIMHaANIapy mpotoTuriapu BosBo, Toyota Ba BoakcwareH TOMOHHIAH HAMOMMII CTHIIIH.
2013-iinnna Aynu, Huccan Ba XoHa XalJOBYMCH3 TEXHOJOTUSHA MyBadGakusITIA CHHAO KYp/Iu.
Xap Oup aBTOMOOMI MIUIA0 YMKAPYBUMCH ayTOIMJIOT YUyH Y3Mra XOC HOE0 TEXHOJIOTHSUIApHU
SpaTUIra XapakaT KWIMOKIA, aMMO Kyn xoiuiapaa yinap 20 WHid OJNAMH PUBOKJIAHHINITA
acociaHraH. byryHru KyHJa XaiJoOBYMCH3 aBTOMOOWI NYHECHHHHT SHT WHPUK YHWHYHIAPH -
Haumnep, I'enepan Motopc, Toyota, Tecna Motopc, BonBo Ba BMW kxomnanusinapu. Hatmxkanap
Ba UCTUKOOILIAP

Google yu rubpun Jlexyc PX450x, 6up Ayau TT Ba ontu Toyota [Ipuyc Kymmmua TEXHOJIOTHK
ac000-yckyHanmap, mry >KymiagaH, YH aBTOMOOWIIap OuUp TypyX >KuXo3NlaHraH kwigu. Mmmab
YUKAPUIIAArd aBTOMOOWIIIApHH HIIIA0 YUKApUIN Mojaeiapu Tacomuduii smac >am. Jlactiad
ANEKTPOH OOMIKApYB THU3UMIIAPUHUHT WHTETPATCHSUIAIITAHINTH I0OKOPH OYITraH MaliuHanap Kypuo
YMKHIIW. XalJI0BUM YPUHIUFUAA YTUPraH TaxpuOanu xaimoBunra Ba Google myxaHmucaapura
nynoBun Ypunauruaa Oup karop tectiaap yrrazunau. Cunomap AKCXpma typnu xunm ep Ba
TPAHCIIOPT 3WUWIMTH OYyJIraH >KoWyiapAa YTKa3wigud. Te3Murd YeKJIOBIapu Ha3opaT KHJIUII
TU3MMHHHUHT XOTHpacHJa CakjJdaHraH Ba (aBKyJIojda XojaTjiapia aBTOMOOWIIHH KyJaa
Oomkapuinra yrum MyMKuH 0yiran. 2012-iinn aBrycr oinga Google spum MUTHHOH KHITOMETPIIUK
WY1 CHHOBIAPUHY SKYHJIAraHWHU €bJIoH Kuiau. [lexadp 2013 itmn, Amepuka Kymma [lltatnapuna,
ypr Ilrtatmap - ¥3-y3unm wmammbanap Kamudopaus, @nopuma, HeBama Ba Mwuuuran
doitmananumra pyxcaT KOHYHJIAap KaOyn KUIUHAU. POOOTHHMHT siparyBYmiIapu Tadcuioriapu
Google aBpromMaTnamITHPUITaH TU3UMHU orieparcusi Tahcunoriaapu MHTEIUIMIeHT poOoTiap yCTHIaH
NEEE xankapo kongpepencusicu (Can-®Opancucko, 2011) ga takaum etusaau bynma, Toyota [Tpuyc
TU3UMHUHUHT KOMII'BIOTEP eKpaHuia KYpHUHAIUTaH HapcaJlapHUHT
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BU3YyaJIM3aTCUACH.

0428

> CTE +0.2
s Plan +3.6n

Jlexyc PX450x nma xyaau IIyHJad AMHAMUKaJa KypcaTWiraH BHaeo. TakauMoTra Kaparahjia, Oy
TEXHOJIOTHUs, andarra, HYI-TpaHCHOPT XOAMCATapyd COHMHU KaMadTupuiira €Epaam Oepaj,
TUPOAHTHK MUKIOPH Ba EKmrH capdunan kamaiitupaau. JINJIAP JloluxaHUHT TEXHUK MCHEKEPH
YPMCOH TH3UMU IOpaK aBTOMOOWIHHHI TOMHUTa YpHATWIITaH Jiazep TeleMeTpe Adu. 64-Hyp nazep
Benoniine sxynmma arpodumard ¢aszoma yd YadoBiau Oatadcmn xaputa Xocwi. OH-KEHTalm
KOMITBIOTEp KEWHH, YHU V3 yCTHAAa MallMHA UMKOHUHH Oepaay MabIyMOTIap MOJEIApH TYpJH
XU WOUla0d YMKApUIl TYCHKIAp OWMIIaH TYKHAITYBHUHT OJAMHU OJHMII Ba HYJI-TPAHCIOPT
KOMJIaJIapUHK Ky3aTHO, FOKOpH KapopHHUHT Xaputa omnan JIMJJAPba (JIurxt anukiam Ba PaHruHr)
OWJIaH OJIMHTAH YJIYOB MabIyMOTJIADHU OWPIAMTHPATU.  pajap aBTOMOOWJ Ba TYpPT panap
VypHatuiran (pagap - Paamo aHukiam Ba PaHTHMHT) TOMOHHMIAaH, ONiI Ba OpKa TaMITOHJAp
JKOWJIAIITaH. paauo TYJIKWHIApHIAH Qoligananany, 0y ¢apK eTUIl TU3UMH, OOBEKTIAPHU KaTop,
OanmaHAMMK, HYHATUIIUHE Ba TE3IUTHHHA aHUKJIAI YU9yH. paJap aHTeHHa MOCJIaMacu YHUHT Hynuaa
Xap KaHIad TYCHMK TOMOHHUJAH aKC ETTUPWITaH paguo TYJIKUHIAp VKIapuaaH y3ataan. OObexT
oJlaTAa BEPUCHCUHMH SKMHUIA >Koinamran Oup KaOyn KuiayBuM aHTEHHA Y4YyH TYJIKWH DHEPTUS
KHYMK OWp KHCMHHU KaiTapaaw. Pamap aBTOMOOWI Y30K €Tapid aBTOMOOWJI YCTHIA Te3
y3rapunuiapra MyHocabaT ydyH Kapadr: " HMMKOHHMHU Oepaau.  Buaeokamepa TpaHCHOPT
CUTHaJUIapH aHUKJIaca Ba XapaKaTIaHyBYM OOBEKTIApHM OeNrwiaiiy JUKU3 OMHACH YpHATUITaH
BHUJIEO Kamepa SKWHUJA. SKOMJIAIIMII CEHCOpPU >KOWJAIIUII CEHCOPU CTaHAapT YeTra TEeTUILIN
OwraH OWp KaTopja KEHTJIMK, Y3YHJIMK Ba OamaHmiuk Oenrwmaiinu, Ba 5 ['tc wacrora na, HMEA
cranmapt xabap (HaBUrarcusi TPUEMHUK OWiIaH Xabap MPOTOKOJ) y3aTaad. TeOCTAaTCHOHAp
uynnonutap emurtupum [TIC Ty3atum aauk mamuHa odeer, Kypunma oup muddepencuan ['TIC
pexxumuaa (roxkopu aHukauK ['TIC) Kupub KeTau. Ty3aTHII CUTHAI MaBXYy/I Mac
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B. KEMCJIAP BAHKH

1-Keiic: MAT'ATDO, OIIEK, BMT canoat prBOXJIaHUIIN IETIOPTAMEHTH MabIyMOTiIapu Ba JKaxoH
Ounepreruka ArenTiura (JKDA) Oamopatn Oyitmua 2030 imnma xaxoH sHeprus OaaHCHIA
HedTHUHT ynymu — 40% HU, ra3HuKd — 27% HU, KYMUPHUKH — 24% HuU, OowkamapHUku — 9% HU
TaIITKWII KUJIAIH.

Xo3upru nantaa ayHéna Oup Wriiga TaXMUHAH S MIJLTMApA TOHHA, V36ekucronma — 6 MHJLIHOH
ToHHAa HepT Ka3ub onmuamokaa. AKIIxa Oup innaa 2,9 mumimon ToHHa HedTaaH GolganaHuIaan
Ba AMepuka HepT MHCTUTYTU MabiIyMoTiapu OVitnua 43% HedT MaxcynoTIapuaaH aBTOMOOUILIAP
yuyH oHrun Enuiaru cudarupa, 11% pan nusen Enwirucn cudarupa Qoigananunanu. by
MabJIyMOTIapra Kypa ep ro3uaa u3iad Tonuiaran HedT 3axupaiapu SKUH Kelaxakiaa Tyraiau. by
X0J1/1a MYKH EHYB JBUTaTeIUIapy y4yH SHEprus ManOaum MyaMMOCH KaHAal XaJl STHIMIIA Kepak?
MyaMMO e4rMUHU U320 TOMHT Ba TakjiIu(Iap KUPUTUHT.

Keiicnu amajira ommpum 00CKHWIApH

Bocknuiap Tonmmpukiaap
1-6ockuu TakauM 3THIITaH aHWK Ba3usATIIap OMJIaH TAHUIIMO YUKUHT. MyaMMoOIu
Ba3UAT Ma3MyHHUIa ajoxujga 3bTHOOp KapaTUHI. MyaMMOIM Ba3HsT
KaHJail MacaJlaH! XaJl TUIITra OaFuIIUIAaHTAHJIMTHHN aHUKJIAHT.
2-60cKu4 Keiicnaru acocuii Ba KWYHK MyaMMOJIADHH aHUKJIAHT. Y3 (PMKPUHTH3HH
rypyXx OwmaH yprokjgamuHr. MyammoHu Oenrmmamga ucOOT Ba
namwinapra tasHuHr. Keilc matHunaru xed Oup ¢(ukpHU 3bTHOOpIAH
4eT]a KOJIJIUPMaHT.
3-60cKu4 I'ypyx Ounan Oupranukia MyaMMO €4MMHMHU TONUHI. Myammora 1oup
ednM Oup Heya BapuaHTAa Oynumm xam MyMmkuH. 11y Guman Oupra cus
TONraH €4YMM KaHJall HaTwKara OJu0 KEeNMWIIM MYMKHUHJIMTHHH XaM
AQHMKJIAHT.
4-60cKknuy I'ypyx Ounan Oupraaukaa Keic eyuMura JOUp TaKIUMOTHH Tal€pIiaHr.
TakauMOTHH Taill€pialiia cu3ra TaKIuM 3TUJITaH KaBJaJira aCOCJIaHUHT.
TakauMOTHHU Taii€pual xkapa€Hua aHUKIUK, GUKPHUHT UX4yaMm OYIuIm
TaMOWWJIIAPUTA PUOS KHITUHT

2-Keiic: Xaii1oB41 aBTOMOOWIHHHT CAJIOHUTA KYIT MUKJIOp/a T'a3 XUJIM YUKAETTAHWHA CE3/IH Ba Oy
XUA Te3 OpajJa TallKapura xXaM 4YhKa Oolulagyd Ba aBTOMOOWI ABUTETENHJA EHFUH YHUKHIIN
oKuOaTuaa Kywid mnopTiam coaup Oynau. by aBroMoOWsI XaWJOBUMCHHHUHI COFJIMFUTA 3UEH
KEeNTUPJU, IIYHUHTACK, aTMochepaHuHr HU(pIOCIaHUIIUTa ONUO Kenau. MyTaxacCUCIapHUHT
*Kapa€HHU TEKIIUPUIIUIAPU HaATH)KacuJa aBTOMOOWJIHMHI Ta3 annapaTypacUHUHI pPE3UHO-TEXHUK
3JIEMEHTJIAPU UILJIaH YAKKAHIUTH AaHUKJIAH]IH.

Myrtaxaccucnap TOMOHUJAH Oepuiirad Xyjoca TYFpUMH? ABTOMOOUITHUHT T'a3 anmnapaTypacuHUHT
PE3UHO-TEXHUK AJIEMEHTJIAPH HIIJaH YMKUIIUTA sHA KaHaai gakTopiap cabad Oynuim MyMKuH?

Kejican amasra omupui 60CKH4Iapu
bocknuiap Tonmupukaap

1-6ockuu Kefic Ounman TaHMmmO YMKUHT.MyaMMOJIM Ba3HAT Ma3MyHHra
ajloXuaa >bTUOOpP KapaTHHr. MyaMMOJM Ba3MAT KaHAald MacallaHu
XaJl 3TUIIra OaFuIUIAaHTAHJIWTMHY aHUKJIAHT.
2-60CcKu4 Cyroxmamrupuiras nponai-oyrannu (Hedrau) raz (CHI') Tapkubura
KUPYBYM NPONWIEH Ba OyTUJIEH OJICMMHIM T'ypyXJapHUHI KUMEBUI
¢daomuruHn aHUKIAaHT. byHmalh kuMEBMH (DAaoONIMK JBUTETETHUHT
TabMMHJIAII TU3UMUIA KaHOAl TabCUP KYPCATHUIINHY AaHUKJIAHT.
3-60cKu4 ABTOMOOUITHUHT ra3 anmnapaTypacuHUHT PE3UHO-TEXHUK
AJIEMEHTJIADUHUHT OY3WJIUIINIa OJM0 KenraH cababiiapHU aHUKJIAHT.
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Vnap Oup Heura Oynumm MyMkuH. FOkopuaarum xonaTr ydyH cabad
Oynran (akTOPHM aHUKIAHT Ba MyaMMO €YMMMHHU W3JaHr. TomraH
€UMMHHM acoCJIaHI Ba aiHaH UIy Ba3usTra ca®ad OYNraHIUTIMHU
MHcOJUIap EpaMuia N30XJIaHT.

4-60cknuy Kelic eunmu Oyiinua ¥y3 (ukp-mynoxa3aHrusHu ¢€3mMa paBHIAA
EpUTHHT Ba TaKIUM STHHT.

KEHCJIU BABUSITJIAP
(YKyB MamrynoT/iapuaa (oiiiaJaHnuI y4yH TABCHs STHIAIHN)
1-Keiic: Keiiuaru 20 #iun wumpa aTpod-MyxXuT SKOJOTHSICH Oy3uiaud, ep [03M XaBOCHHHMHT
XapopaTu TaxXMUHaH 2 rpajgycra KyTapuwiad. ByHMHr HaTwkacuia My3JHKIap 3puid Oomuiad
OKeaHJaru CyB caTxy KyTapuia Oouulag, €p IO3MHUHT 0ab3W 4y 30HANapuia, anHUKCca
Adpukana, KyprOKUWIMK Kydaiinu. bymap WHCOH Xaéru, smiam IapouTd Ba (QAoiHsITH YIyH
ce3wIapiid TAbCUP YTKA3MOKIA.
Cu3HuHr puKpuHru3zya 6y MyaMMOHM XaJl KMJIMIIHUHT KaHJaal iyam éku uyaiapum MmaBxkya?
V3 QUKPHHIU3HN GUIIMPHHT.

2-keiic: Mukn €HyB ABHWraTelUlapu y4yH KyJUlaHWJIA OonuiaHraH 0ab3W anTepHATUB EHUIFWIAP
MOTOpP YT OJIMILM Ba aJJaHFAaHUHI TapKaJUIIUIa calOuil Tabcup KWIMOKAA Xam/a 3apapi Mojjaaiap
Ba 3appadayiap YMKUAIINHU KYITAUTHPMOK/IA.

By MyaMMOJIapHMHI OJIIMHH OJIMII YYYH AJTePHATHB ¢HMJIFWIApP KaHAail Tagadiaapra moc
KeJIUIIU Kepak?

3 -Keiic: Bomopona — 1oKopH camapaiy Ba 3KOJOTHK To3a EHHiFuaup. Bomopon €aranaa dakar cys
xocun Oynamu, yHUHT €HHMIN UcCHKIUru 3ca 143 xJIx/r, ssbHu yrieBogoponanapra (29 /[x/r)
HucbaraH 5 mapta 0Kopu. Boropoa — GopiaMkaa 3HT KEHI TapKajlraH MojJia (MyTaxacCUCIapHUHT
Oaxocura Kaparasja y roJIy3Jap MacCaCHHUHT SPMHHHU Ba I0J1y3J1apapo Ta3HUHT KaTTa XaXMUHU
TaIIKWJI KWIAIH), JEKUH ep 103K/1a S)pKUH KYPUHUILA Y IEIpiIH UK.

Bogoponnan énumnru  cudaruaa  doigaJaHMIIHUHT HMMKOHH Oopmu? Arap Oop 1ed
XUCO0JIACAHT U3, Y3 MYJIOXA3AJIAPUHIM3HHA 0a¢H KUJIUHT.

4-Keiic: Meranon Oomika crnpuTiap opacuja XOM-all€ pecypciapy TMO3WIMsICHIa Ba Oolka
TEXHUKABUN-UKTUCOIUN oMUIUTap OYiindya OEH3UH yYyH SHT HCTUKOOJTH KOMIOHEHT XHCOOIaHaIH.
Jlexnn 6YFJIaHI/IIHHPIHF IOKOPH HCCUKIIMIU JIBUTATECII S'/T OJIMIIINHU éMOHJ’IaHITI/IpaI[I/I Ba METaHOJIIaH
TO3a KypuHMIAA QoWgaNaHuIIra KUAMHYWINKIAD TYFAUpaau, OyHIaH TallKapu ABUTaTel
MeTaHO/I/1a unularanga armocdepara Qopmanpaerun 3..5 mapra KYNpOK YUKApUIAAH, Yy 3ca
KOPPO3HOH aKTHUB MOJIa XMCOOIaHa 1.

MeraHosigaH OeH3MHIa camapaiu Kymmum4a cudaruaa ¢oigalaHUMIIHUHT WYJIH, SBHU
I0KOpHIA 62¢H KMJIMHTAH MyaMMOJIADHUHT ednMu 6opMu? Y3 QUKPUHIH3HA U3X0P KUJIMHT.

5-Keiic: JKaxoH pUBOXIAHUIIMHUHT OOIIKa Karop MyamMmoJapuaaH (apkjid paBUIILIA,
OMoMaxcynoTiap MyaMMOCH ‘‘0030p Cypu0O 4YHMKapuiiud~ 53Mac OalKu KeHI cuécuil Kyiiad-
KyBBaTJIQHUILTA 5ra. BUOEHUIFUIApHUHT IOPUTYBYM Ky4WwIapH Ba MyaMMoJlapu MamiakaTra Kapad
y3rapaju.

Yoy MmacaJaHUHT eYUMUHM TOIMHI.

6-Keiic:YukyHn Ounad YT ongupuiaurad JBUTATENIa a30T OKCHIaHUIH Ba HO xocun OYmumm
ananra (PpoHTU OpTHAa EHUII MaxCyJIO0TIapu 30HAacUIa conup Oynaau, y epaa XxapopaT dHT I0OKOpH
O0ynanu. ['a3nap xapopatu KYyTapUIUIIKA Ba KHCIOPO KOHIIEHTpalUsicH opTuIiu cabadmu HO xocui
OynuIM KeckuH optaau. by arpod-myxutra Ky4win caaOuil TabCUp KU IH.

By MmyamMoHn eqnmn ifysiapu 0yin4a y3 MyJioxa3aJapuHIru3Hu 0aéH KUJIMHT.
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7-Keiic:byrynru xyHaa BOJOPOJHHHI HapXH Ky/Aa IOKOpH, OyH/IaH TallKapH, JABUraTel BOIOPO.
OujaH TabMHUHJAINrA Y3Ka3WIraHJa MakCHUMaj KyBBaT Kamas[Iy, KalTa ajaHraJaHullap naino
Oynanu, MeTayuap 103a Katjaamiiapuaa BOAOPO OuiiaH TYHHUHUII HATHXKAacuaa ““BOJOPOT MYpPTIHTH™
XOCHJI OYnmau.
By myammonapHuHr euumu 6opmu? Arap euumu 0op ned xucoOjaacaHrus y3 GUKpPUHIH3HU
0aéH KMJIMHI.
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VI. MYCTAKHWJ TABJINUM MAB3YJIAPU
1. MycTaku/1 MIIHA TAIIKWI YTHIIHUHT IIAKJINA BA Ma3MYHH

Ymly monyn Oyiiya THHTJIOBYMHMHI MYCTAaKWJ WIIM Mabpy3ajap MaTHH Ba TaBCHS STHITaH
agabuérnap OwWiaH WIUIAIIHKM, aMaJlduil MAIIFyJOTJIapHHU YTHINTa TaW€prapiuk KYpUIIHH, Yi
Bazu(amapuHu Ga’kapuUIIHM Y3 MUUTaA OJIa IH.

MycTakuil WIIHU TalIKW JTHII  Oyiiu4a mpodeccop-YKUTYBUMIAD TOMOHHUIAH — yCIyOHit
KypcaTManap Ba TaBCHsUIAp WMIUIA0 YUKHUIAJHW. YHJA THHIJIOBYWIAD Mabpy3a MaB3ynapu Oyitnmda
oiraH OWIMMIIAPUHM aMajuil Macajlajap €4Hull OpKaIM KYHHKMalapra aiiIaHTupaausap.
[llyauHraek, JapciMk Ba YKYB KYJUIAHMAQJApHU — Y3JIAITUPHUII  acoCUJa TUHIVIOBUMIIAD
OWJIMMIIApUHU MyCTaxKamJjlalllra OSpUIIMIL, TapkaTMa MaTtepuamiapiaH QoiganaHuml, HIMUI
MakoJjiaJiap Ba TE3WUCIApHH YOI OTHUII OpPKAIM THHIVIOBUWIAp OWIMM, Majaka, KYHHKMa Ba
KOMITETEHIMUIApUHY OLIMPUII, MaB3yaap Oyinua kyprazmanu Kypoiuiap Taiépnam Ba Oomikaiap
TaBCUs ATHIIAIH.

2. MycTakuj TabJIUM MaB3yJIapH

1. DJNEKTp KUXO03JIaPH PUBOKUHUHT TAPUXU Ba UCTHKOOJIH.

2. DJIEKTp KUXO03JIApU SHTY 3aMOHABUI TYPJIAPUHUHT TY3WIHILIN Ba UILLJIAIIN.

3. DJNEeKTp JKUXO03Japy 3aMOHABUM TPAHCIOPT BOCUTAlapuja TYITaH YpHU Ba yhapra
KyHuiaaauran JKOJIOTUK Tajabmap.

4, ["a3 Takcumutain KianaHIapuHU SJIEKTPOH OOIIKAPHUIIT TU3UMH.

5. VSHTHIT SHUITFUHE 3JIEKTPOH MYyPKALl TU3UMJIAPH.

VII. TJIOCCAPUN

Wurams Tmaunaaru
apxu
JiBurarenp Hccuknuk ~ dHEprusicuHu | A MadnHe TXaT COHBEPTC
OHI'MHE MEXaHUK JHEPIHUsAra | Xear eHeprid HHTO
aitnanTupuo OepyBuM | MeYaHHCAJ EHEepri.
MaIIlHA.
HNuxextop Enwnrn  kosnmekropparu | Txe TyOe op HO331€e
NHXKXECTOP XaBO OKMMHM €KM EHMII | TXpOoyrx Wxud (yen uc
KaMepacura nypKajlaJuraH | UHTpOAyCea UHTO TXE
YUJIMK €KU TpyOKa. WHTAaKe aupcrpeam op
TXe COMOYCTHOH yamoOep.
Kapo6ropauus KapGroparopna cogup | Txe aCTHOHC TXAaT Take
CAPBYPETUOH Oynaguran xapa€H O6ynul, | maace UH TXe
CYIOK EHWIFMHHM OyFinatul | CapOyperop: COHBEPTUHT
XaBO OWJIaH apanamTuprad | TMKyun1 ¢pyesn To Barop
xoiiga €HYBYM apajiamiMa | aHJ MUXUHT UT WHUTX
XOCHJ KWJINII. aup 1o GopMm a
coMOycTuOIe MUXTYpE.

Tele/IH S"Ziﬁel( TWINAArd mapxm
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VIIl. DOMJAJTAHTAH AJIABUETJIAP

Maxcyc agaduériap:

1. Maxmynos I.H. ABTOMOOWIIITAPHUHT AJIEKTP Ba 3JCKTPOH kuxosnapu. — T.: Mcrukion,
2000. — 206 6.

2. MaxmynoB B.H. ABTOMOOWITApHUHT 3JIEKTP Ba AJIEKTPOH KHUX037Iapu. Japcinuk. 2-4yu
Hamp. — T.: Homup, 2011. — 304 6.

3. O1rr B.3. "DnekrpoobopynoBanue aBToMoOWiIel". YUeOHUK IS CTYJIEHTOB BBICIIUX
y4eOHBIX 3aBe/ieHui, 4-¢ u3aanue. — M.: Tpancnopt, 2006. — 440 c.

4. Tom [lenton. Ayromobune Enecrpucan ang Enectponuc Ciicremc. @oypTx DIUTHOH. —
Hew EpK: Poytnenre, 2012. 703 m.

5. Tpanrtep A. Dnektpuueckoe obopynoBanue aBromoowmneid. —CI16.: Andamep [Tabmummsr,
2003. — 288 c.Maxmyno I'.H. ABTOMOOWJUIApHHHI SJEKTP Ba DJIEKTPOH >KUXO3Mapu. —1.:
Hctuxion, 2000. -206 6.

6. Cocuun [I.A., SIxoBneB B.®. Hogelilne aBTOMOOUIBHBIE AJIEKTPOHHBIE CHCTEMBI. —M.:
Conon-Ilpecc, 2005. -240 c.

7. borateipes A.B., JIextep B.P. Tpaktopsl u aBromoOmmu. Yueouuk. — M.: KonocC, 2007. —
400 c.

8. Bummnesenkuii  FO.T. DnekrpoobopynoBanue apromoOwiei. VYueOHuk. — M.:

N3nToprKopm, 2008. — 352 c.
HNHTepHeT pecypciiapu:
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