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|. UIHYU JACTYP

KHUPHUI

“Pagmoanoka  TuU3MMJIApUAAa  aHTEeHHajdap X  (aHW  TeneBUIWHUE  Ba
PAAMOAIIUTTUPUII TU3UMUHUHT acocuil OVFMHM OYnraH ep Ba CyHBMH Hynaom
OpKaJIM ajJoKaja KYyJJIaHWJIaJWraH aHTEeHHajap OVyilmda OolUIaHFUY TyIIyHYagap
Ba YJIAPHUHT WKTUCOAWM TAaTOMKJIAPWHU Y3 WUUTa OJraH OYIuMIapusiaH TalllKuil
TONTaH.

3amMOHaBUI  aHTEHHaJap TEXHUKACHMHUHT JKajal cyphbariap  OwiaH
PUBOXJIAHUIINA [y WYHAIMIIJIA MYTaXacCUCIApHU TaW€pramjga Kyuuiaauras
tanabmapan  ommpmokaa. Iy cababmm yKyB macTtypura  KHPUTHITAH
“PamuoTeXHUK KypuiaMajiap Ba aHTEHHalap~ MOJYJAUM IOKOPHM Mallakaiu
MyTaxacCHUCJIapHH Taiépaniga MyHOCHO YpUH TyTaIu.

MonyJHUHT MaKcaa Ba Basudasiapu
“Paguoasioka TU3MMIIApUa aHTEHHAJap MOMYJIUHUHI MakKcaaud axOopoT Ba
KOMMYHHUKAlUSg ~ TEXHOJOTHsJIApUAa MIUIATWIAAUrad TypJId  JWana3oHjaru
aHTEHHAJIADHUHI TYpUHM, aCOCHM TapaMeTpapvHH, HILUIANl PUHIUIIAPUHH,
HYVHANTaHIMK XYCYCUSTIAPUHU YPraHulll, VyJapHU CO3JIalll Ba AKIUTyaTaTIIUs
KWINIII MacajajlapyuHu Y3 Wuura oJiaJiu.
Maskyp Momyn MyTaxaccuciapra Maxcyc (QaHiIapHH Y3JIallTHPHIL/IA,
KeMMHYIMK 3ca MNUIA0 4YMKapull, JIOWHMXalall Ba TAAKUKOT HWIUIApHUIA KEpak
OynaauraH acocuii Heru3 TylLIyHYaJlapHU yprataiu.

MoayJ 0yiiu4a THHIVIOBYWJIAPHUHT MAJIAKACUTa KYUIWJIAUTaH

Tajaabdaap
“Pagnoanoka TH3UMIIApHAa aHTEHHAJIAp' MOIYIUHHU  Y3IaIlITHPHILI
JKapaéHuIa
TUHIII0BYH:
- Tabunii mapouTaa Typiau yacToTaja JanasoHiapuia

PaIMOTYIKMHIAPUHUHT TapKaJIWIIN HAaTWXKacuaa comup Oyiamuran (Qusuk
KapacHJIapHU OVIIHIIIN;

- KaOyl HyKTacuJaru MalJOH KYWIAHTAHJIWTUHU YHUHT  CUH(pUI
Kypcarruujapura TabCHp KypcaTaJuraH XOJWCAJapHM XHCOOra oOJraH XoJija
XucoOalll ycyyulapyuHu OWIHIIH,

- PAaZMOTYJIKUMHJIAP TapKAIMIIMHUHT aJOXHUJa XYCyCHUATIapU Ba ajoKa
JVHUSUIAPUHY JIOMMXATallHU OUITUIIIHN;

- QAHTEHHA XYCYyCUATJIAPUH XapaKTEpilOBUM IapaMeTpiap Ba YJlIapHHU
TabMUHJIAII YCYJUIAPUHU OWIIUIIH;

- CUTHaJHM HYKOAMO KOJMII XOJUCAcUra Kaplld Kypauluil YCYJJIapuHU
TAHJIAIIHY OWJIHILIN,

- TeNEepaJuOdIUTTUPUIL, MOOWI THU3UMIIAD Ba CYHBUU WYII0IUIA
paavoanokanad (QoWJaNMHMILAA PAJAUOTYJIKUHIAPHUHT TAPKAIMIIMHU XHCOOra
OJITaH X0J1J1a aHTEHHA TYPUHH Ba TAbMHHJIAII CXEMACHHU TAHJIAIIHU OWIIMILIY;

- AHTEHHAHUHT aCOCUW TaBCU(IIApUHU XUCOONAIIHNA OUITUIIIH;

-  PaJMOTU3MMHM OHKCIUTyaTalus KWJIUIIAa aHTeHHa-Quaep TpaKTUHU
OOLIKAPUIITHYU Ba CO3JIAIIHHA OUJIUIIH JIO3UM.



S'flcyB pexanaru 6omKa paniap OuaIaH OOFJINKINTU

« Pagumoanoka Tu3MMIIapuaa aHTeHHajap  (aHUHM Y3JalITUpUIL Oapua
ymyMKacOuii ¢annap OwunaH y3Buil OofnuK. PaHHUHT Y3u 3ca OeBocuTa
«DNEeKTpOMarHuTu3M» (haHura acoCIaHa/Iu.

« Pagmoanoka Tu3MMIIapua aHTEHHAJIAp baHuHU  Y37alITUPUII
HaTWXKacHua OJIMHTaH OWJIUM Ba TaXpuba Maxcyc (aHiIapHU Y3IalITUPUIIIA aCOC
OYnu6 Xu3Mar Kujiaau.

Moay/iHHM TAIIKKAJ 3THII Ba YyTKa3u Oyiinya TaBcusijiap

OnepaunoH TU3UMJIIAp KypCU Mabpy3a Ba aMaJIuii MaIIFyJIOTIIap MIAKINA
onub Gopuaay.

Kypcuu VKUATHUII KapaéHuaa TaBJIUMHUHT 3aMOHaBUH
METOUIapH, NENAaroruK TEXHOJIOTUSIIAP Ba ax00pOT-KOMMYHUKAIIHS
TEXHOJIOTHUSJIAPU KYJIJTAHWIUILINA Ha3apaa TYTUITaH:

- Mabpy3a Aapciaapuia 3aMOHABUN KOMIBIOTED TEXHOJIOTHAIAPH
€pAamMua NpPe3eHTAMOH Ba AIEKTPOH-AUIAKTUK TEXHOIOTUSIIAp/IaH;

- YTKa3WJIAIUTaH aMaJIni MalIFyJIOTIapia TEXHUK BOCUTaJIapAaH, SKCIIpecc-
CYypoBiap, TECT CYPOBIApH, AKIMH XyXKyM, TypyXJid (UKpIaIl, KAYUK
rypyxJjap OuiaH HIlanmi, Ba 00IIKa HHTEPAKTUB TabJIUM YCY/UIAPUHU KYJUIaIll
Ha3zapJa TyTUJIaIu.

Moay/THUHT 0JIMH TABJAUMMIATH YPHU

MonynHu Y3IalITHPUIT  OPKadd THHIVIOBYMJIAD 3aMOHABHUI
OTIepallOH TU3UMJIAP AaCOCIAPWHU YPraHWI, YITapHUA TaxXJWUi OTHII,
amaiga KyJuram Ba 6axoJiamira Joup KacOui KOMIETCHTINKKA ATa
Ooynanunap.
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HA3APUM MAIIFYJIOTJIAP MASMYHH

1-maB3y: AHTEHHAJIAPHUHT CUH(IAHUIIUA. AHTEHHAJAPHUHT
napaMerpJiapu Ba tapcudapu.

NxTtuépuii Typmarn axO00poT y3aTyBYM PaAHOJUHUS OOIIN Ba OXHUPH
aHTeHHA OWJIaH TAabMWHJIAHTAH y3aTTWd Ba KaOyJl KWJITHYJAH TAIIKWAJ TOMAIH.
VY3aTyBuM aHTEHHA Yy3aTTHUJard SJEKTP CUTHAUIAPHU PaJAUOTYIKUH
makauaa Hypiaatagn. KaOyn KuiIyBYM aHTEHHA 3ca PaJuOTYIKUHIApPHU KaOyir
KWJIAAW Ba JICKTP CHTHAIM KYpHHUIIMAA KaOydl KWITHYra eTKasud Oepaiu.
AHTeHHaHU y3aTrud €Ki KaOyJl KWITHY OWJIaH OWpJIAIITUPYBYH Y3aTHIII
JUHUACH ¢hudep ned HOMIIAHAIH.

2 - ma3y TeOpaTruu/u anteHHajaap typjapu. CuMMeTpuK TeOpaTruy.
Tox Ba 3apsig TakcuMoTH. CHMMETPUK TeOPATTHYHHMHI HYHAJITAHINY
XycycHsiTiIapu.  Boriuk TedpaTruunapaan TAIIKWJI TONIaH
TU3UMHUHI HYPJIATHIIH.

Our comma cumMetpuk TeOparruuy  (CT) wkkuta Oup XwWigard
VyTKasruygaan udopar OYnuO, ylmapHUHT Oup yuu MaHOa OpKaIM SHEPTus
OwnaH TabMuHIaHa M. CUMMETPUK TEOPAaTTMYHUHT WHXKEHEPIUK Ha3apusiCh
CUMMETPHUK HypJaTTHd Ba HWKKA CHMJIM MYKOTHIICHU3 JIMHUS EIHK
YUJIAPUHUHT WYKW aHAJIOTHUSCHUTA ACOCIIaHAH.

3-maB3y. Aneptyp TypAaaru aHteHHajap Pymop.uau antenna. Ilapadoauk
AHTEeHHA

Coppna Ty3unuiira sra OyiraH aHT€HHajJapaH OUpPU OXUPH OYUK TYJIKWUH
YTKa3ruy XxucoOnaHaad. AMMO TYJIKAH YTKa3THM4 HypJaTyBUH
MaWIOHUHUHT HUCOMK  Vimuammapunu  kuumkiaura  (a/A, b/A), cupt
TOKJIAPUHHU  TYJIKUH YTKa3THYHUHT TaIlIKH JEBOpJIApUTa OKUO KUPHIIIH,
TYJIKUH YTKa3TMYHUHT TYPJIM KQpUIWIMKIApU Ba Ypabd TypyBUM MYXUTHAA
TYJIKMH YTKAa3rU4 y4IapUJaH 3JICKTPOMArHUT TYJKUHIJIAPHU KUCMaH KauTUIIU
KEHT ﬁIL XOCHJI KAJIaau.

4-maB3y: AHTeHHA NaHxkapajgapu. YMymuid tymynyaaap. Kyngananr
nypaarysuu All. byiisiama nypaarysumn All

NTK xarTa KuiiMaTnapra spummam Ba Top MJ{ sra 6y ydayH Gup Hedra
teOpaTruwiapjadn ubopaT OyiaraH aHTeHHajapaaH QoiinanaHwiaaa. by
TU3UM aHTEHHA Mamkapanapu Ae0 artamamau. Aeap nauicapa medbpameuynapu
oup xun gpazaza sea b6ynca, 6ynoai nauxcapaiap cungasz anmennanap oeo
amanaou. Tene aunaumyoany mox  Oulan  Kyzeamunyeyu, N - ma
UVHAIMUPUIMA2AH MeOpameuyiapoan mawkuil monean, oOup-oupudan d-



V30KAUKOA HCOUNAWIRAH, YUSUKIU MUSUM IKEUOUCHAHM MEH2 AMRAUMY AU
namdcapa oeb6 amanaou.

S5-map3y: YKT nuanazonugaru antenHanap Jupexkropjn aHTeHHA.
Cnupan anTeHHa. Jloronepuoguk aHTeHHA

VIyHaNTHPUITaH aHTEHHAJIAPAAH SHT KYI TApKAITaHH JUPEKTOPIIH aHTCHHA
xucoOmanaau (6.2-pacm). YOy aHTeHHA “TYJIKUHIM KaHal aHTEHHacu 1e0
XaM OpUTHIAAH.  JJupexmopau anmenna oumma axmue meodpameuy (@uoep
ounan yranyeuu — mebpameuy  WyHOQU — HOMIAHAOU) 8a  Oup  Heuma
naccus mebpameuunapoan mawikun moneau (0y mebpameuunap manoaea
yaaumauou, wy cababau wynoai nomnanaou). Ilaccus mebpameuu axmue
meopameuyHuHe 2NeKMpoOMaAsHUM MAatilOOHU OpPKAIU Ky32amuiaou. Axmue
mebpameuy cugamuoa UIMOKCUMOH WYHMAU mebpamaudnapoar Gouoanuiaou.

6-maB3y: bazaBuii cTaHIUSUIADHUHT AaHTEeHHA — Puaep KypuiaMaiapu

[tupnu aHTeHHaTapHU HUcCOATaH KarTta OYiIMaraH Ky4aWTHpruyja,
YJIApHUHT YI4amiiapy Ba Maccacu KaTTa OyiMaraniuru Tydaiinu,
XapakaT/aard €Ki BaKTUHYAIMK Oa3aBUM CTaHIUsIIap/a KyJulall Makcajra
MyBopuK. Mucon cudaruna xapakataard Oa3aBuUil CTaHIUsIIAp Ba TPaHKUHT
TAPMOKJIAPUHUHT MapKa3uid peTpaHCISITOpiAapu Y4yH KaOyn Kuiauo
y3aTyBUM IITUPCUMOH aHTCHHAHU KEJITHUPAMMU3.

7-maB3y: Ky paguorenedoHniapu y4yH KHYUK YJI4aMIaru aHTeHHAJIap

Cotanu anmoka TeaeOHMHUHT MOPTATUB AHTCHHAJIAPUHU WIIIA0 YHKUTITHIHT
acocuii oMmulapu — HucoOaraH rokopu keHr mosnocamwiuk (10 % artpodwuna),
Yymuammnapura xamaa 0 nb Ba yHman 1okopu Kyudatupuin koddduireHTUra
ara a3uMyTan Oypuak Oyiimua Makcumall Japaxajgaru Oup TEKUC
HYPJIAHHUIITHU TabMUHJIAITA KYyWHJIQJUTaH KaTTUK TajiadJap.

AMAJIMA MAIIFYJOTJIAP MASMYHHU

1 — amaumii maryJot. TeOparrudiam anTeHHaaap rypiaapu. CHMMeTpUK
TeOparruy. Tok Ba 3apsia TakcuMoTH. CHMMETPHUK TeOpPATTHYHMHI
HYHAJITaHIRY XyCcycuAIT/IapH. Bornuk Tedparruunapaan TAIIKUJI
TONTAaH TU3MMHHMHI HYPJIATHIIH.



2- aMaJInii MalIFyJIOT. ANlepTyp TypAarn aHTeHHaJap Pynop.u aHTeHHA.
ITapa6osuk

AHTCHHA

3- aMaJMii MAIIFYJI0T. AHTEHHA NaHKapajapu. YMyMUH TylnyH4aJap.
Kyunpananr nypaarysuu All. byiinama nypaarysum All

4- amamuii mamrysor. YKT guanazonnaaru anrennanap Jupexkropian
anTeHHa. Cnupan aHTeHHA. JIoronmepuoauK aHTEHHA

5- amajmii MalFyJa0T. bazaBuii cTaHUMAJIAPDHUHT aHTeHHA — Guaep
KYpH/IMaJIapu

6- amaamii Mmamryaor. Kya paanoresedonnapu ydyH KHUMK Viadamaara
aHTEHHAaJap

7- amaauii mamryaor. «MMANA-GAL» JACTYPUHUHI'
XYCYCUATITIAPH

YKUTHUII AKJLJIAPHA

Maskyp Moayn O6yiinya Kyidugaru YKUTHIN MIaKuiapuaad GonanaHuIaam:

- Mabpy3ajap, aMaiuil MamFyjgoTiaap (MabIyMOT/Iap Ba TEXHOJIOTHSUIAPHU
aHTyIa0 OJIMIN, aKJIUW KU3WKWUIIHU PUBOXIIAHTUPHIN, Ha3zapuil OWIMMIIapHU
MyCTaxKamJial);

- naBpa cyxOatriapu (KypuiacTrat Jonnxa equmiapu oyiinda takiud Oepuii
KOOWJIMSTUHYU OIIUPHUII, JIIUTUILN, UAPOK KUIUII Ba MAHTHKUN XyJocauap
YHUKapPHIII);

- Oaxc Ba MyHO3apajap (JioWuxamap edyMMH OYiinuya Hnamuiuiap Ba acoCid
apryMEHTJIApHM TaKIuM KWIHUII, OSIIMTUII Ba MyaMmMMoOJiap €YUMHHU TOIIMIII
KOOMJIMSITUHU PUBOXIIAHTUPUII).



BAXOJIALI ME3OHHA

Maxkcumain
Ne b b
axoJiaul TypJapu 6o ajjiap
1 Ketic Tonmmpukiiapu 1.2 Gamn
M
2 YOTaiiL I 2.5 0.5 6ann
TOIIINPUKIIAPH
3 AManuii TonmupukiIap 0.8 6amn
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II. MOJIYJIHU YKUTHUIIIA GOUJATAHUIAIUT AH UHTEP®AOJI TABJIUM METO/IJIAPH.

I1. MOAY/IHU YKUTHUIIAA ®OVAA/TAHUIAUTAH
UHTEP®AOJI TABJIUM METO/1JIAPU.

“SWOT-Taxjauna” MeToIu.

MeTOOHUHT MaKcaaW: MaBKyl Ha3zapuid OwiMmiap Ba  aMaldi
TOKpUOATapHU TaxJIWI KWIWII, TaKKOCJaIll OpKaIM MyaMMOHHM Xajl dSTHII
WymnapHd Tomuinra, OWJMMIIApHHM MYyCTaxKamilalll, TaKpopJail, OaxoJjalira,
MYCTaKWJ, TaHKUAWK (QUKPIANIHA, HOCTAHAAPT TadakKypHU MIaKJUTAHTHPHIITA
XHM3MaT KUJIaau.

S — (strength) * Ky4JId TOMOHJIapH
W — (weakness) * 3au(, KyuCH3 TOMOHJIApH
O — (opportunity) * UMKOHUSATIAPU

T — (threat) * TYCHUKJIAp

Hamyna: Ouuk komnmu onepanuoH tuzumiaapuHudar SWOT taxjaunuHu
ymily kajiBajira TYITUPHHT.

Y10y JMIieH3usTa TETUIILTH OTIePaIlMOH Open source (oumK KOJIJIH),
S | Tu3umaaH GogamaHUITHUHT KY9Id TOMOHJIAPH | dolinanaHyBYHIap COHUHUHT KYH CalllH
o6 OopuUIIH...

O4MK KO OlepalioH TU3UMAAaH I'padux uHTEepdeiicIapu COHU
W ¢oii1aTaHUIIHUHT KYy4CU3 TOMOHJIApH JKAXATIaH KYIIJIUTY Ba  XWiIMa
XWIINTH. ..
0 O4MK KO OllepalloOH TU3UMIAH Onepannon THU3UM spocura
¢oiifaNaHUIIHUHT UMKOHUSTIIApU (MUKN) y3rapTupuiiap KUpUTHIL UMKOHUSATH
T TYycuknap (Tamkm) MasaymoTiap XaB(CUBTUTHHUHT

TS’/J'IaKOHJ'II/I TabMHWHJIAHMAaraHJIUIy...




II. MOAYJIHM YKUTUIIJIA ®ONTATIAHUIIAJUT AH UHTEP®AOJI TABJIMM METO/IJIAPU.

XyJaocanam» (Pesrome, Beep) meToau

Metoauuur mMakcaaum: by MeTon Mypakkal, KYNTapMOKIH, MYMKHH
KaJap, MyaMMOJHM XapaKTepuJard MaB3yJapHH VpraHuiira KapaTHIraH.
MeToaHUHT MOXUSITH IIYHJAaH MOOpaTku, OyHJa MaB3yHUHI TYpJd TapMOKJIapu
Oyiinua 6up xui ax0opoT Oepuiaau Ba aifHU NalTAa, YIApHUHT Xap OUpH ajloXuaa
acmeKkTiapja Myxokama JTuiagu. MacanaH, MyaMMO IKOOuM Ba canOuit
TOMOHJIapH, ad3ailTuK, (pa3uiaT Ba KaMuUMiIuKIapH, Goiiga Ba 3apapiapu Oyiinda
ypranunaau. by wuHTepdaonm MeToj TaHKUIAWH, TaXJIWIAKA, AaHWK MaHTHKAN
¢ukpmamHn  MyBadhPaKUATIM  PUBONKIAHTHUPHILNTA XaMAa  YKyBUUJIAPHUHT
MYCTaKWJ FOsiapu, (PUKpiIapuHy ¢3Ma Ba OF3aKW IMaKIAa TH3UMIM Oa¢H STHII,
XUMOSI KWIWIITa WMKOHUAT sipaTagu. —XyJjocaiamr’ METOJUJaH Mabpy3a
MaIFyJI0TIAapuaa WHANBUAIYAT Ba Ky(QTIUKIApAArd WII IIaKiIuaa, aMaldid Ba
CEMHUHap MAIIFyJOTIapuia KUYUK TypyXJapJard Wil Iakiauaa MaB3y 03acHiaH
OWJIMMIIApHU MyCTaxKamJjaml, TaxXJWIM KWIKII Ba TaKKOCIall Makcaauaa
¢oiinanaHuIll MyMKHH.

MeToaHu amaJira OIIMpPHII TAPTUOM:

TpEeHep-YKUTYBYU UIITHPOKUMIAPHU 5-6 KUIIKUIaH UOOpaT KUUKK rypyxjaapra
axparaiu;

TPEHHUHT MaKCaJH, apTIapy Ba TapTUOU OUJIaH UIITUPOKIHIAPHU
I TaHUIITUPray, Xap Oup rypyxra yMyMuii MyaMMOHH TaxXJIWJI KHITHHUALIH
|\t 3apyp OyiraH KucMiIapu TYIIMPWITaH TapKaTMa MaTepUaUIapHU TapKaTau;
%

xap Oup rypyx y3ura Oepuiaran MyaMMOHH aTpodinya Taxjmia KUiuo, ¥3
MyJ0Xa3ajJapyuHy TaBCUS 3TUIACTTaH cxema Oyiinya Tapkarmara e3ma 0acH
KWJIaIH;

Tl

HaBOaTaru 6ockuya 6apya rypyxJjap ¥3 TakIUMOTIApPUHU YTKa3aaumap.
[IIynnaH cyHr, TpeHEp TOMOHUIAH TaxJIMIap YMYMIIAIITUPWIAIU, 3apypui

ax0opoTJIp OUIIaH TYJIIUPUIAIA Ba MaB3y SIKyHJIAHAIH.

Hamyna:
ONepauMoH TU3MMJIAP OWJIACH
Windows Unix Linux
ap3asuru | kKamuwary | ad3aiura KaMUYHJIUTH adzammru KaMUYMJIATH
XyJoca:




II. MOJIYJIHU YKUTHUIIIA GOUJATAHUIAIUT AH UHTEP®AOJI TABJIUM METO/IJIAPH.

“Keiic-cTaan” MeToau

«Keiic-ctagnm» - uHIM34a cy3 Oyau0, («Case» — aHMK Ba3HAT, XOJHCA,

«stadi» — YpranMok, TaxJIWiI KWJIMOK) aHMK BazHUSTIAPHU YPraHWIl,

TaxJINI

KWJIHWIT acocuaa S’IKI/ITI/IIHHI/I aMaJira omvpuaira KapaTwjiralh MCTO/ XI/ICO6J'IaHaI[I/I.

Maszkyp wmeton mactiab

1921
Ba3UATIApJAH MKTUCOAUNM OOIIKapyB

tapruOuga Kyanwirad. Keiicaa

XOAMCaAaH BasuAT cudaTuaa TaxIWwl yIyH (OWJaaHUII MYMKHH.
XapakaTiapu y3 WYHra KyWHJarujapHd Kampal oOJaiu:
(When), Kaepna (Where), Huma yuyn (Why), Kannait/ Kanaka (How),

Hatmwka (What).

vnn ['apBapn yHHBEpCUTETHIA

amanuu
banmapuan  Ypra#wmaa Qo ganaHu

OuMK axOopoTiapAaH €KW aHUK BOKea-

“Keiic MeTOonu”’ HM amMaJira oIIMPHUII 00CKUYIAPH

Keiic
Kum (Who), Kauon
Huwma-

N
0ocKu4JIapu

daoauaT mMAKIN
Ba Ma3MYHHU

TONIIMPUFHU OeNTHIIaIn

1-6ockuu: Keiic Ba yHuHT | v sKKa TapTHOIAary AyarO-BU3YaIl HIII;
ax0opoT TaBMUHOTH Owiad | v Kelic OHIaH TaHUIIMII(MATHIIM, ayAu0 €K1
TaHUIITHUPHUIIL Meaua IaKija);

v’ axGOpOTHH YMYMJIAIITHPHIIL,

v’ ax6opoT TaxJInIu;

v MyaMMOJIapHU aHHMKJIAIIl
2-00CcKHY: Keiicuu | v/ uHauBHIyan Ba rypyx/ia HIILIALL,
AHUKJAIITHPHIT ~ Ba  YKYB | v\ MyaMMmomapHu [0/13apOJIMK HepapXUsICHHH

AHUKJIAIIL;
acOCHI MyaMMOJIH Ba3USITHH OeJTHIIaIl

3-0ockuu: Keiicmaru acocuit

MyaMMOHH TaXJIAI STHII
OpKaJld YKYB TONIIHUPUFUHUHT
CUMMHHHN U3JIalll, XajJ >TUII

UynnapuHu Uiad YuKHIi

ANANANA

<

WHIMBUyaJl Ba TypyXJla UIUIALL;
MYKOOWII €4UM HYIITapUHU UIIA0 YUKHILL
Xxap OWp EYMMHHHI MMKOHUATIApH Ba
TYCUKJIAPHU TaXJIJI KWJIAILLL

MYKOOWJI €YUMIIApHU TaHJalll

4-gocknu: Keiic eunmuHun
CUMMHUHU H_IaKJ'IJ'IaHTI/IpI/IH_I Ba

acoCJalll, TaKIUMOT.

<

v
v

AKKa Ba TypyX/Jia UIILUIAIIL;
MYKOOUJT BapUaHTIIADHU aMayijia KyJuiamn
MMKOHHUSTIAPUHH acoCall;
WKOIUM-JIONHNXA TAKIUMOTHUHH Tanuepalll;
AKYHUM XyJoca Ba Ba3UAT EYUMHWHUHT
aMaJiuii acTieKTIapUHU SPUTHUIIT

Keiic. 6 I'0 Te3xop xoTupara 3ra Oyyiran kommnbroTepra 32 OUTIN onepaluoH

TU3uM YpHaTuiaau. Teskop xotupa 6 1'6 xaxxkmura KapamacaaH ornepariod TU3UM 4
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I'b »xoiiunm Oomkapaonaau. YOy Xonat HUMaJAaH Keaud YuKau?

Keiicau 0a:kapui 00CKYMIapH Ba TONIIHUPHUKIAP:

* Keiicnaru MyaMMOHHM KeNTUpHO YHKapraH acocwii cababmapHu
OenrunaHr(MHANBUAYAN Ba KUYUK TYPYXa).

* Ymly xonatHu Oaprapad KWIMII YCYIJIapu KeTMa-KeTJIMTUHU
Oenrunanr (KyQTIUKIapIard ui).

«@®CMY» meToau
TexHonorMsIHMHT  MaKcagu: Mas3Kyp TEXHOJIOTHUS MIUTUPOKIUIIApAaru
yMyMu# (puKpIapaaH Xycycui Xysocanap YMKapHIll, TAKKOCIAI, KACCIAIl OpKaIH
axOOpOTHH Y3MAIITUPHUIN, XyJOcaiall, INIYHHHTIEK, MYCTaKWJI WXKOJUN (UKpIall
KYHUKMQJTApUHU IHAKUITAHTHPHUINTa XWU3MaT KWwiaad. MasKyp TEeXHOJOTHsIaH
Mabpy3a MalFyJOTIapuaa, MyCTaxkamialiga, YTUITaH MaB3yHU cypaiija, yira
Bazu(da Oepumia xamjaa aMaluid MalIFyJIOT HaTWXKAJapUHU TaxXJIM ATUILAA
¢oiinanaHuI TaBCUS ATUIIAIM.
TexHoJIOTHSIHM aMaJIra OIIMPHUII TAPTUON:
- KaTHaIlYWjapra MaB3yra ouj OyiaraH sKyHMH Xyjnoca €KM Fos Takiug
STHUIIA]IN;
- Xap Oump wmrtupokunra DPCMY TEXHOJOTHACHHUHT OOCKHYJIApH C3WITaH
KOFO3JIApPHU TapKaTUJIAIM:

* GUKPUHTU3HU OacH STUHT

* (uKpuHTU3HU Oac¢HUTa cabad
KypCaTuHT

* Kypcarran cabaOMHTU3HU
ucO0T11a0 MUCOJ KEITUPUHT

* GUKPUHTH3HU YMYMJIAIITHPUHT

-  UIITHPOKYMJIADHUHT  MyHOcalaTiapd HHIUBUAYyal €KU TYpyXHid
TapTHOAa TAKIUMOT KHJIMHAIH.

OCMY  Taximny KaTHaII4dwiIapaa kacOui-Hazapuil OMIMMIIApHU aMaluid

MalllKjIap Ba MaBXKyJ TaxpuOaigap acocuaa Te3poK Ba MyBaddakuariu



II. MOJIYJIHU YKUTHUIIIA GOUTATAHUIAIUT AH UHTEP®AOJI TABJIMM METO/IJIAPH.

Y3IamTUPUITUIINITA acoc OyIaam.

Hamymna.

@ukp: -OmnepanMoH TU3UM TH3UMIM JAcCTypuld TabMUHOT cHH(UTA
Kupagu”.

Tonmmpuk: Maskyp ¢ukpra Hucbaran mynocabaruuruzan ®CMY opkanu
TaXJIUJI KUJIMHT.

“AccecMeHT” MeTOaH

MeToAHMHI MAKCAJAU: Ma3Kyp METOJ TabJMM OJYyBUHJIAPHUHT OWINM
JapakacuHW — 0axoJjiall, Ha3opaT KWIWII, Y3JalITUPUII KYpCaTKUYMd Ba aMalluid
KYHUKMAJIAPUHH TEKIIMPHUILITa HyHANTUPpWITaH. Ma3Kyp TEXHHKa OpKaJlIH TabIuM
ONYBUMJAPHUHT  Owium  (aonuaTd Typiaud  HyHanumap (TeCT, amMaiuid
KYHUKMalap, MYaMMOJHU Ba3MSTIIAp MAILKH, KUECUH TaxJHJ, CUMITOMIIAPHU
aHUKJIaI) Oyilnya Talxuc KUjanHaau Ba 0axoinaHaIu.

MeToaHu amaJjira OIIMPUII TAPTHOM:

—AccecMeHT” JapAaH Mabpy3a MalFyjoTiapuaa TanabaJapHUHT CKU
KATHAIYWIAPHUHT ~ MaBXyd  OWIMM  JlapaXaCMHU  YpraHumiia,  sSHTU
MabIyMOTJIapHU OacH KWIUIZA, CEMUHAp, aMaldid MaIlFyJjoTiapjaa 3ca MaB3y
CKM MabJIyMOTJIAPHU Y3JIAMITUPHUIL Japa’kaCUHU OaxoJiall, IyHUHTACK, V3-Y3UHU
Oaxonaml Makcaauja WHIMBHIyal IIAaKiAa  (oljganaHuIl TaBCUS ATHIIAJIN.
[yHuHTACK, YKUTYBUYMHUHT MKOOUM CHIANIYBH XamJa VKyB MakcaJjapuaaH
KeJnO YMKUO, acCEeCMEHTra KyllMMua TONMIIUPUKIAPHA KUPUTHUII MyMKHH.

Hamyna. Xap Oup karakgaru TyFpu xkaBoO 5 Oamn ¢ku 1-5 Oanraya
0axoJIaHUIII MYMKHH.

T

»
v 4 Tect

D™

Kuécuit Taxyiun

° OnepauHOH TU3UMHUHT aCOCHUH Linux (0J8(5]01:1105(0)5!

/\/\ﬁ (ynkuusanapn neura? TU3MMJIApAaH
« A)2ra doiinanaHuin
* B)Sma KYpCaTTUUIapUHK Tax AT
* O 3ra KWUJIUHT?
* D)lra

) TymyH4ya TaxJuiu

/Y * MSDOS kuckapmacuHu
M30XJIaHT...

AMaJMHi KYHUKMA

MasbiiyMOTIapHUHT
XaB()CU3TUTHHI
TabMUHJIAIT MaKCaIuaa
3apyp OyaraH pacTypuid
TabMHUHOTHHU YPHATHHT?
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“HucepT” MeTOAH

MeroaHuHr Makcagu: Maskyp MeToa YKyBUWIapJa sSHIM axOopotiap
TU3UMUHU KaOyJ KWIMII Ba OWJIMIApHHU Y3JAIITUPUIUIINHN EHTUJUIAIITHPHILL
Makcaauia KyJUlaHWIaau, IIYHUHTIeK, Oy MeToJ YKyBUMJIap y4yH XOTHpa MaIIKu
BasH(pacHHU XaM YTaiau.

MeToaHu amMaJjira OIIMPUILN TAPTUOM:

» VYKUTYBUM MAIIFyJOTra Kagap MaB3yHMHI acoCHUH TylIyHYalapu
Ma3MyHU CpUTWITAaH WHOYT-MaTHHU TapKaTMa €KUM TaKIUMOT KYpPUHHUIIIN]A
Talepnanay;

» SHTH MaB3y MOXHUSATHHH CPUTYBUM MaTH TabJIUM OJyBUWJIApTa
TapKaTUIAAN KU TAaKIUMOT KYPUHUIIIKA HAMOWUIIT ATUIIAIN;

» TabJIUM OJIyBUWIAp WHIWBHIyaT Tap3/Ja MAaTH OWJaH TaHWUIIHO YUKUO,
V3 maxcui KapaluiapuHu Maxcyc Oenrwiap opkaiu udopamaiawiap. MatH
Owinad unulamia Tanadanap €Ky KaTHAIIYWIapra KyWuaaru Maxcyc Oenrwiap/ian
dbolnanaHuI TaBCUsS ATUIAIN:

bearniaa
P 1-matu | 2-maTtH | 3-mMaTH

—V/” — TaHUIII MAaBIIyMOT.

—¥’ — Ma3Kyp MabJIyMOTHU TYIIYHMaJIuM, H30X
KEpakx.

—” Oy MabJIyMOT MEH yUYyH SIHTHJIUK.

— 7 0y pukp €Ku Ma3Kyp MabIyMOTra KapiimmaH?

benrunanran BakT SKyHJAHrad, TabJUM OJYBUMJIAD YYyH HOTAHUII Ba
TylIyHapcu3 OViraH MabiyMOTIap VKUTYBYM TOMOHHUAAH TaxXJIUJ KWJIMHHO,
W30XJIaHA/IM,  YJIAPHUHT MOXUSATH TYIUK cputwiaaun.  CaBosurapra »aBoO
Oepunaay Ba MAIIFyJIOT SKYHJIaHAIH.

“TymyHuyajap TaxJIuau” MeTOaIH

MeTroaHMHI MakKcaaM: Ma3Kyp MeETOJ Tajabaiap €KM KaTHalI4uJIapHU
MaB3y OyiMua TasgHY TYyIIyHUYAJapHU V3JAIUTHPHUIN JapakaCUHU aHUKJIall, Y3
OMITUMIIApUHU MYCTaKHWJI paBUIIa TEKIIUPHUIL, OaxoJialll, IIyHUHTACK, SH'U MaB3y
Oyiinua pacTyaOku OwiMMiIap JapaXaCWHU TalIXWC KWJIUII — MakKcaauia
KYJUTAaHWIAIH.

MeTtonHu amainra OUIMPHIL TAPTUOU:
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® UIITUPOKYMIIAP MAILIFYJIOT KOUJAnapu OujlaH TaHUIITHPUIIA IH;

e VKyBUMJIapTa MaB3yra ¢ku 000ra Terunuiu Oyiran cysnap, TylnryH4danap
HOMH TYLIMPHUITaH TapKaTManap Oepuiiaan ( MHAUBUAYAN CKU TYPYXJIU
TapTHOI1a);

e VKyBUYMJIap Ma3Kyp TyLIyHUYaIap KaHJail MabHO aHTJIATUIIH, KA4OH,
KaHJal xonaTiapaa KYJUTaHWIUIINA XaKuaa €3Ma MabIyMoOT Oepaauiap;

e QeNrujaHraH BakT SKyHHUTa €Trad YKUTYBYH OepHIIraH TyIIyHYaJapHUHT
TYTPH Ba TYJIUK U30XUHHU YKUO SMIUTTHPATN KU CIIAN OPKATH HAMOWHIIT
ITaNIN;

e xap OMp MINTHPOKYM OEpUITaH TYrpH xkaBoOJap OWIaH y3UHUHT IIaXCUN
MyHOCAa0aTHHU TaKKOCJIaiI1, hapKIapyuHU aHUKJIAHIu Ba ¥3 OUIUM
JapaxacCuHU TEKIIUpPHUO, Oaxomaiam.

Hamyna: -Mopaynaaru tasH4 TylryH4aJIap TaxJIuiam’’

T CusHuHr4ya 0y TymyH4a KaHjaau Kymmmua
HIyHYAaJ1a
T - MabLHOHHM aHrJaTaam? MabJIyMOT

KommnbroTep Ba ¢oiinananyBuu
OrnepallioH THU3UM . .
ypracuaaru untepdeiic

. MabiyMOTIapHA XOTUpaJa Cakjall
daitn TM3NMHU
TU3UMU

Linux O4MK KOJUIH ONIEPALUOH TH3HUM

MN30x: MkkuH4YM ycTyHYara KaTHaIIvyWiap TOMOHHMJAH (UKp OWIAUpPUIIAIH.
Ma3sKkyp TyllyHUaJIap XaKkua KyIuM4ua MabIyMOT TTI0CCApUiAa KEITUPUITAH.

“bann-yiiun” meroau

MeTogHMHT MaKcaau: YKyBUMJIap/ia TE3IUK, aXO00poTiap TUBMUHM TaxJIHII
KWW, pPEeKaJalITUPUIL, MPOTHO3JANl KYyHHMKMAJIAPUHU [AK/UIaHTUPUIIIAH
uoopar. Maskyp MeToAaHM Oaxojaml Ba MycCTaxKamJall Makcaauja KyIall
camapaiy HaTWxajlapHu Oepaaiu.

MeToaHu amaJira OIIMPUII OOCKHYIAPH:

1. Tactna® umtupokunnapra OenruiiaHral MaB3y F03acuaH TailepilaHral
TOMIIMPHUK, SBHU  TapKaTMa MaTepUaUIapHU alloXuAa-aloxuaa Oepuiaau Ba
ylapJaH MaTepualHd CUHYMKIA0 VYpranum Tanad stunaau. lyHman cyHr,
UIITHPOKYMIIAPTa TYFpU >kaBOOJap TapKaTMaJaru «sikKka 0axo» KOJIOHKacura
Oenrmnaml Kepakiurd TylryHTupwiagud. by Oockmuma Basuda sikka TapTuOna
OaxkaprITaIf.

2. HaBOatnaru 60cku4ia TpeHEP-YKUTYBUM WIITUPOKYUIIAPTa Y4 KUIIHUIaH
nbopaT KMYMK TypyxJapra OMpialiThpajd Ba TYpyX ab30JapuHU ¥y3 (QUKpIapu
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OunaH rypyxJI0LUTapuHU TAHUIITHPUO, 6axcnamub, Oup-Oupura Tabcup yTKas3uo,
¥3 (Qukpmapura UHIOHTUPHUIN, KEJIUIITaH XoJiga Oup TyXxTamra Kemnuo,
KaBOOJapUHU «TYypyX 0axocwm» OYyIuMHra pakamiap OuiaaH Oeiarmiad YUKUITHU
tonmmpaau. by Bazuda yuyn 15 nakuka BakT Oepuiiaiu.

3. bapua KkM4YMK TypyXxJiap y3 UILIAPUHU Tyrarrad, TyFpH XapakaTiap KeTMa-
KETJIUTY TPEHEP-YKUTYBYM TOMOHUAAH YKUO SIIUTTUPUIAAN, Ba YKyBUMJIapaaH Oy
XKaBOOJAPHU «TYFPH 3KaBO0» OYITUMUTa E3UII CYpaiau.

4. «Tyrpu xaBoO» OynuMuIa OepwiaraH pakamyIapiaH <«IKKa 0axo»
OynmuMuIa OepriiraH pakamiap TakkociaHuO, dapk Oyica «0», Moc kenca «1»
Ooamn kyvum cypanaau. Illyaman cyHr «sjgkka xato» Oyaumumard Qapxiap
IOKOPHIaH macTra Kapad Kymuo YuKmin0, yMyMui WHFUHIA XUCOOIaHaIH.

5. Xynau my taptubia «TYFpH kKaBoO» Ba «Typyx Oaxocw» ypTracuaaru
dapk unkapuiIagu Ba Oamiap «rypyx Xarocw» Oynumura €3u0, IOKOpUAaH mactra
Kapad KyIMnIaayu Ba yMyMUA WHFUHIY KEATUPUO YMKAPUITA/IH.

6. TpeHep-ykuTyBuUM SKKa Ba TypyX XaTOJIADUHHM TYIUIAHTAaH YMYMHH
HuFuHIW OYiinda anoxuaa-ajJoxu/a mapx,ad oepaau.

7. Nmtupokuunapra ojiraH Oaxonapura kapad, ymapHUHT MaB3y Oyiinua
Y3IamTHPHUIN AapaXkaiapyu aHUKJIaHA M.
«/JacTypuii BocuTaJIapHH YPHATHII BA €O3J1a1D) KETMA-KeTJIUTMHH
KOMIAIITHPUHT. ¥V 3HHIM3HH TeKITUPUO KYpHHT!

b | A Ty r r
Xapakatiap Ma3MyHH A Kka | 1yrpu | 1ypyXx [ 1ypyX

0axo xaTo | »kaBo0 | 0axocu | xaTocu
Onepanuon TU3UMUHA
YpHaTUIL
dolitanaHyBYA KauT

€3YBUHU CO3JIaIll

QaitnnapHu mm@pan

TapMoOKHM co3nann

AHTHUBHUPYC JNaCTypUHU

(V)

YpHATHII Ba CO3JIAII

Onepanuon TU3UMHH

OIITMMM3alIAIaII




“bBpuduHr’ Mmeroau
—bpudunr’- (unr. briefing-kucka) Oupop-Oup macama €KU CaBOJHHUHT
MyXOoKamacura OaruIlIaHraH KUCKa Ipecc-KOH(pEpeHITHS.
Vrrazum 0ocKH4JIaApH:
1. TakauMOT KHCMHU.
2. MyxokaMma »)apacHHu (CaBoJI-KaBoOJiap acocuaa).
bpudwunrnapgan TpeHWHT SKYHJIAPUHH TaxJIiiI KAdumma (omgaTaHuII
myMmkuH. HlyHUHTIEK, aManuil YHUHIApHUHT OUp Makiau cudaTuaa KaTHAIIYUIap
Owran Owpra pgona3ap0  MaB3y €KH MyaMMO MyXokKamacura OaFuIllJIaHTaH
OpuduHrIap TAIKKWI OSTUII MYMKUH OVnanu. Tamabamap €Ku TUHIJIOBUMIIAp
TOMOHMJIAaH SIpaTWITaH MOOWJI WJIOBAJAPHUHT TaKAUMOTHHU YTKa3uIIla Xam
doiinagaHuI MyMKHH.

“ITopTdoamno” MmeToau

—Hoprdonmno” — ( uran. portfolio-moprdens, HHMI.XyxoOKaTIap YUyH IaIKa)
TabJIMMUKA Ba KacOui (aonuaAT HaTWKAJApUHUA ayTeHTUK Oaxojalira Xu3mar
KWJIYBUM 3aMOHABUN TabJIuUM TEXHOJOTusiIapuiaan xucobnananu. Iloprdomnumo
MYTAaxaCCUCHUHI ~ capajaHraH YKyB-METOJAMK HILIapHU, KacOui IOTyKIapu
nuruHgucu cugaruaa akc stanu. KymmangaH, Tanaba €KUM THUHITIOBUMJIAPHUHT
MOZyJI F03aCUAAH Y3JIAIITHPUII HATHKACUHHU 3JIEKTPOH NOpTdonHonap opKaliu
TEKIIMPUII MYMKUH Oynaau. Onuid TabiauM Myaccacajlapuaa MOPTPOIUOHUHT
KyWHJIAard TypJIapu MaBKyH:

DaousAT N makiaun
TypH NupuBuayan I'ypyxui
Tabnumuii | Tanabanap noprdonuocu, | Tamabanap TYpyXH,
daomusaT | OuTHPYBYH, JOKTOPAHT, | THHTJIOBYHMIIAP TYPYXH
TUHIJIOBYM  MOPTQoaMOocH Ba | mopTdoauocu Ba OOMIK.
OOLIK.
Ienaroruk | YkuryBun noptdonuocu, | Kabeapa, dakynpTeT, Mapkas,
daomusaT | paxdap xoauMm noptdoarnocu OTM noprdonrocu Ba OOIIK.
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HA3APUI MABJIYMOTJIAP

1-MaB3y. AHTeHHAJIAPMHUHT CHH(IAHUIIN. AHTEHHA TapaMeTpJapu
Ba TaBcuduiapu

Pesrca:

1. Awmennanapnu  cunnanuwiu,  uvacmoma  OUANA3OHU  OYUUUQ
2YPYXIAHUUU.

2. Aumennanumne  Kupuwi — Kapuiunueu. AHmeHHamuwe — Hypramud
Kapwiunueu. AnmenHanume — ymkasuwi — nonocacu. AumenHamume
Qoudanu uw Kodppuyuenmu.

1.1. Uxtuépuii typaaru axOopoT y3aTyBUM pPaJHOIMHUSA OOIIM Ba OXUPHU
aHTeHHA OWJIaH TabMUHJIAHTAH y3aTTWd Ba KaOydl KWJITWYJAH TAIIKWJI TOIAJIH.
VY3aTyBuM aHTEHHaA Y3aITHYJard 3JEKTP CUTHAUIAPHA PAAUOTYJIKUH IIAKIUIA
Hypnaranu. KaOyn KuiyBYM aHTEHHa 3ca paAUOTYJIKUHJIApHU KaOya KWiagu Ba
SNIEKTP CUTHAIM KYpUHMIIMAA KaOya Kwirmdra erka3u0 Oepanu. AHTEHHaHU
y3arruy €ku KaOyll KWIrnd OwiaH OWpNAIITUPYBYM Y3aTUII JIMHUICU @uoep nied
HOMJIAHA/IH.

Aumenna — ¢uodep Kypuimanapu PpaguoaNoka JIMHUACUHUHT MYXHM
JJIeMEHTIapuJaH Oupu XucoOnaHaaW. AHTEHHAHMHI HOTYFpU TaHJIAHUIIH,
PaauoOIMHUSIIApIard HOCO3IUKIAPHU KeITUpUO unKapuiiy MymkuH. [y cababmm
npodeccroHall paguoIMHUSIIapAa WYHAITUPIITaH aHTeHHalIapAaH QoilgaaHUII
MaKcaara MyBOQUK. VIYHANTHpHITAaH AaHTEHHA HYypIATHITaHIA PAJHOTYIIKUH
SHEPIUSACH MAbIyM HyHaIUIIAA y3aTWiaad. AHTEHHAaHUHI MWYHaITAHIIAK
Japaxxacl KaHya Karra Oyica, IIyHYa KHYMK KyBBamIapAa SHEPrus Yy3aTHUIl
uMKOHUHU Oepanu. [llyHuHraek, KaOysn KWIyBUM KypuiMa KUPHUIIUAArd CUTHA-
XaJIaKUT HUCOATHMHM OIIMPATM Ba Y3aTTMUHUHT KEPaKId KyBBATHU KaMaWTHPau.
yHanTupuiaran aHTeHHAaNap MypakkaG Ba TaH HApXH KMMMAT OYIIraH KypHIIMa
xucobnaHaan. bupok ynapra capdiaHran xapaxkamiap SKCIUTyaTalus »kapa€Huia
V3UHU TYJIUK OKJIAW]IH.

AHTEHHa TEXHUKACUHUHI PUBOXKU PATUO TAPaKKUETH AaBpHaa TYJIaiurada
aHTeHHa KypWJIMalapy Ha3apUSICHHUHT DPHUBOXKJIAHUIIKA OWJIaH Y3BUHA OOFIMK
oynran. ITenpux IepHHUHT DSJIEKTPOMAarHUT MaWJIOHHUHT MAaBXYIJIUTHHU
TEKIIUpUII Oopacuaard TaxpuOallapd YHUHT BJIEKTp AUNOIU EpAaMHia XOCHII
KWIMHUIIM MYMKUHIUTKA Ownad tynaupunran sau.  A.C.IlonmoB TOMOHMIaH
PAIMOHMHI UXTUPO KWIMHUINKIA SpaTWiraH acoCHi »JieMeHTIapaaH Oupu, Oy
KaOynl KWIyBYM aHTeHHaHUHr  sparuwmumuanp. A.C.IlonmoB  ToMoHMIaH
aHTeHHaHWHT lepn TeOparrmuum Ba  KaOynl  KWIyBYM  KOHTYp  OuiaH
TAaKOMUJUTAIITUPUIITUIIN PATU0ATIOKA JIMHUSACUHUHT y3aTHII Maco(acuHU OIMIMPHUO,
aJIoKa COXaCMHUHT paauoTenerpadus Ba paIuoTeXHUKA HYHATUIINTa acOC COJIIH.

AHTEHHa KypuJIMallapy TEXHUKACH PAJUOHUHT WXTUPO KWIMHHIIUIAH
Ooonuta®d kyma Mypakka® #ymHm Oocub YTam. SHrM Auana3zoHJIAPHUHT
V3TAIITUPUINIIY,  PAAUOTEXHUKAHWHT  SIHTH  coxXajapra  TaJOMKH  3CKH



KypUJIMajJapHu TaKOMWLIAIITAPUII Ba MPUHIUIIAAN STHTM aHTEHHAa TEXHUKACUHU
SApATUIIl TAJTAOUHU KYHIH.

Anmenna 0eb, paduomyaiKuHIApHU HYpAAMUW éKU KAOY1 KUIUUL YYyH
MYIHCANNIAHAAHSAH — KYypuimaea  aumunaou. AHTEHHamap  KalTapyBYaHIIMK
XycycusiTura sra 6ynmo, xam KalyJl KWJIyBUM, XaM y3aTyBud cudaTuia UIUIAIN
MyMKHUH. Ynap Oaxapanuran Badudacura kypa KaOyJd KWUIYyBYM, Y3aTyBYH,
KaOyJ1 KuJnO-y3aTyBud TypJiapra OyJIMHAIN.

Yzamyeuu anmenna @oiioanu cuenan oOunan MooynAYUANAHSAH HOKOPU
yacmomanu meoOpPAHUWHUHE 3PKUH MAPKALY8YU INeKMPOMASHUM  MYIKUHA
QUIaHMUpPaou.

Kaoyn Kunyeuu anmenua s1eKmpomacHum MyIKUHIApHU KaOyl KUiaou 6a
I0KOpU YacCmomany meopanuuiapea aulaHmupaou.

AHTEHHaJIapHU APTJIM PaBUILA TYpPTTa KaTTa Typyxra OYJIHII MyMKHH:

1. YHya karta 6ymara yadamaard HypJaTrudsiap:

I<XA; f=10kl1...11Tm.

Macanan: TUpKULIAAH gcairaH s[KKa TeOpaTruwid HypJaTrudiap,
MUKPOUYH3UKIIA Ba paMKajlu aHTCHHAJIAP.

2. IOrypma TYJIKUH aHTE€HHAJIAPU:

IKA<10X; f=3MI...10ITm.
Macanan: cnoupan, JUPJICKTPUK, TYJIKUH KaHAUIM  (IUPEKTOPIIN)
aHTEHHaJap.

3. AHTeHHa MaHXapaiapu:

A<I<100A; f=3MIm...30 I'T.

Macanan: cuH(pa3 TOPU30HTAN [MANa30HJIM aHTEHHa, TeJeMapKa3iaH
y3aTyBYM aHTEHHa1ap.

4. AnmepTypanu aHTeHHanap (armeprypa - Oy HypJIaTyBUd CHPT):

A<1<1000A; £f=100MTI'11...100 I'T'1r.

Macanan: pynopiu, napaboirK aHTEHHaIap.

[IyHuHTACK, WITYM YacTOTa MOJOCACH XaM aHTEHHAHWHT acoCUd TaBcU(U
xucobOnmanaau. Wurgm yactoTa MOJOCACHHUHT KEHIJIMTUTA Kypa aHTeHHasap
Kyhuaaruiapra OyauHau:

a) Top nmomocamu Af/fy < 10 %j;

0) xenr monocamu Af/fo <10 ...50 %;

B) quanazoln  Ki=2...5 (fumax/Tumin=2...5);

r) yactorara Oofiuk 0ynmaran Ki > 5;

Oynma, Af - umrum yacrora mojocacwu; fo- saTyBUM  EKkHM ypTaua
gactoTa; K- gacTora 6yiinua kampari KodhPUImeHTH.

AHTeHHa €paamuia HypJaTWITaH S3JEKTPOMArHUT MalIOHHU XucoOjamijia
aHTEHHAHU YEKCHU3 3JIEMEHTap Hypiarruwiap €ku MaHOanap KYpUHHILZA Kapall
MYMKWH:

- YTKa3ruwid aHTeHHa OYiraH XoJjlaTla JJeMeHmap 31eKmp meopameuy
aneMeHTap MaHOa XyucoOmaHaIu;

- TUPKULUIM aHTEHHANapAa JJleMeHmap MAazHum Hypaameuy >JIEMEHTap
MaHOa XMcoOIaHaIu;



-anepTyp aHTeHHanapaa - Iroiicenc Inemenmu  diaeMeHTap MaHOa
xucobsanaau (TYJIKUH GPOHTUHUHT YEKCU3 KUUUK DJIEMEHTIIapH ).

PamuoTyIKUHIApHUHT MYyXUM  XapaKTepuCTUKalapuiaH Oupu  yHUHT
KyTOJIaHumu XucoOmanaau. KyTOnaHuin Typiapd IOKOPM YAaCTOTAHUHT OuUp
naBpuga E BEeKTOpHUHT OXMPHU XOCHJI KWJITaH Iakira kapad anukinanaau. Arap E
BeKTOp (pa3oHMHr OepwiraH HyKTacuja TEOpaHUIIHUHT OWUp JaBpU OpaIUFujia
TYFPU YU3HK XOCWJI KWJICA, YM3HUKJIM KyTOJIAHHUII; arap SJUIMIIC XOCHUJ Kuica,
AIUTUICIN KYTOJIAaHUWII, arap ailllaHa XOCWJ Kujca, JOMpaBUN KyTOJaHUII €0
aTayaJu.

Kyménanuw mexkucauecu 0e6, mMyIKUHHUHE MAPKAIUW  UYHAIUWUSA
Hucoamawu snexmp Matoon Kyunaveawaueu E eexmop uynanuwu opxanu ymysuu
mekucaukka aumunaou. Arap E BekTop ep cuptura HucOaTaH BEpTUKAJ paBHILIA
Tapkajica, KyTrOjnaHum BepTukan nae0 artanaau. Arap E Bektop ep cuprtura
HUCOaTaH TOPU30HTAII PaBHUIIIA TapKaJica, KyTOJaHUII TOPU3OHTAI J1e0 aTasiaju.

Anmennanunz mavcup myeuu yzyuaueu (ln) 0e6, ammenna ys3ymaueu
OyUIab Oup Xun mox makKcumomuea 22a Oyiean 6a Kabyi HyKmacuoa xam xyoou
WYHOAU MAUOOH CAMXUHU XOCUI KUTLY8YU AHMEHHA V3YHAULULA AUMUIAOU.

AHTEHHAJIApDHUHT HIUIAll NPUHIUIUIAPUHN YPTaHWIIJIAH aBBaJl OJJIUN
TEOpAaHTUPYBYM THU3UM EpAamMuia dDJIEKTPOMArHUT TYJIKUHIAPHUHT  XOCHII
KWIMHUII XKapaéHUHUH KYpUO YUKUII JI03UM. ByH/a, 31€KTpOMarHuT TYIKUHHUHT
¥3 xoccaimapu Oyinua MATEpUSHUHT aloxXyja KYpUHUIIK cudaTuga HaAMOEH
OYJIMIIMHYA YHYTMACTUK JIo3uM. Oauil Kuaub aluTrasja, JIeKTpPOMarHuT MaioH
Mojia Kabu Xoccajiapra 3ra Oynub, Maccacu, TE3JIUTH Ba MUKIOpU OuWJiaH
taBcuaananu. [lynra kypa, 37€KTPOMarHuT MaiI0H Uil OakapuIll KOOUITUATHUTA
sra. BbyHU »JIeKTpOMarHuT TYJIKUHIAp EpAaMujia axOopoT Y3aTWUIUIIU OujiaH
uponanaca 6ynanu. bynnait TynKuHIap onuii TeOpaHTUPYBYM TU3UM, SbHU [ epi
JTUTIONH, €KW DJIEMEHTAp DJIEKTp HypJjaTrud EpaaMua KypuO YUKUIUIIA MYyMKHH.
Kyiinga my xakma Oupo3 MabiaymMoT Oepray, aHTEHHAJIApPHUHT TypJjapu Ba
YJIAPHUHT UIILIANT TPUHIUILIAPH TYFPUCHIA TYXTAINO YTaMus.

1.2. Aumennanunz Kupuw Kapwiuauecu o0eb, maHba HyKmacuoalu
KVUIAHUWHUHE Manba HyKmacuoazu moxkka Oyriean — Hucoamuea aumuiaou.
YMymuid Xonga 0y KapIIiIHK KOMIUICKC KaTTaIMK XUCOOJIaHAIN Ba aHTCHHAHWHT
HUCOU# y3yrmuru | /A ra GOFIuK.

ZKI/Ip =UO/IO = RKI/Ip+ jXKI/Ip1
(2.1)

OyHIma, Ryup-KUpHII KapIIMIMTHHUHT aKTHB TAIIKWI OSTYBYHCH; jXimup
PCaKTUB TAIIKHII STYBYH.

Wnean xonartna aHTEHHAHWHI KHUPHII KAPIIMJIUTH TO3a aKTHB OYJIWIIM Ba
bUACPHUHT TYJIKUH KapIIMJIATUTAa TSHT OYIIUIN KEpak.

benrunanran WyHanMiga y3aTyBUM AaHTEHHA XOCWI KWIraH MalJoH
KYWIaHTaHJIUTH AHTCHHAHUHT WYHAJITaHJINK XapaKTEPUCTUKACH Ba HYpJaHYBUU
KyBBaTHUHT (Py) karramurum OwmaH  aHUKIAHAOW. YUYTa MapaMeTp MaiioH
KYWIAHTAHJIUTH AHTCHHAHWHT WYHANTAHIWK XYCYyCHSTHUTA OOFIIMK DKAHIUTHHU



KypcaTaau Ba TypJu XWijaara aHTEHHAJapHHU Y3apO COJUINTHPUIIT WMKOHUHU
Oepamu. VYnap Kylmparunapaan uOopar: aHTEHHAaHUHT  (Qodjganu Uil
kodpdunuentu (OPUK), n - xapdhu Owian OenrwiaHaau; WYHAITHPUITAH TabCUP
kosdpduimentn (UTK) D - xapbu Ouman GenrunaHagm; aHTEHHAHWHT
kyvaiitupui kodpdunuentu (KK) G - xapdu 6unan Oenrmnananu. Kenrupunran
napameTpJapHUHT Oapyacu ¥y3apo Kynaa cojjia OOFIUKINKIA.

Anmennanunz  gouodanu - uw ko3ppuuyuenmu -uypramysuu (Px)
Kyesamuune aumenHaza ysamuaysuu (Po) xyssamea 6ynean mucoamuea meme,
SABHU

T] ZPE/PO (11)

AHmMeHHaHUNHZ UYHAN2AHAUK magcugu Oed, HypIamysuu aHmeHHa XOCUl
KUleaH MAatlOOH KYyYlaHeAHIUSUHUHS AHMEHHAOAH OUp XUl Y30KIUKOA HCOUNAUAH
Gazooaeu xyzamyse Oypuaxiapu 60 ea ¢ ea Ooznuxaueuea aumuaaou. Yoy
taBcubuuHT rpaduk Tacupu F(0,¢) dymancannux ouazpammacu (]1) ne6
aTayaJu.

AHTEHHa TOMOHHJIAaH HYpPJIAHTaH 3JIEKTPOMArHUT MalJOHHU XHcoOnamijaa
YHM UEKCU3 DJJEMEHTap HypiarruwiapiaH ubopar ned Kapall MYyMKHH.
MakcBen TeHIJIaMaJlapUHUHT YM3UKIWINIA XucoOura sjeMeHTap ManOanap
MaiiJIOHJIapura Cynepro3uius NPUHUUIN KYJUIAaHWIUIIM MYMKUH, Oy aHTEHHa
MaiJIOHWHU YHU KY3FOTYBYM TOKJIAap aMIUIMTYJa Ba (pa3zaJlapuHu XHcoOra oJiraH
X0J1J1a, 3JEMEHTAp HypaaTruwiapJard MalJIOHJapHU KYIIWII OpKajlu aHHUKJIAIl
MYMKUH. MalijoHnapHu KyIIuIm yjaapHu MaHOa Oyiimya uHTerpauusicura ojauo
kupwianau. Kyilmpgarunap sinemeHTap MaHOanap  XUcoOJlaHaAW:  CUMIIU
aHTEHHAJIapJia 3JIEMEHTap »JJIEKTp TeOpaTruuiap; TUPKUILIM aHTEHHajlapaa
AJIEMEHTap MAarHUT TeOpaTrudiiap; anepTyp aHTCHHauap/a TYJIKUH GPOHTUHUHT
YEKCHU3 KHYMK JIEMEHTIIAPU EKU [ FOUTEHC JIEMEHTIIapH.

DJEeKTpOMAarHuT MAaWJIOHHUHI BEKTOPJIM XapakKTepu XucoOra OJIMHMAaraH
XO0Jila, Y30K 30HaJa MCTaIraH peal aHTeHHAHUHT OJJIEKTPUK MalJ0H
KywiaHraniauru E komruieke aMImnTyacu yuyH gopmyiia.

E(0.9) = AT (0, p)ep[iy(0,9)]
KYpUHULIAAAUD.

by epna A—KyBaTI/IH_I HYKTacu WYHaIUIIUra OOFJUK OYyimaraH KOMILJIEKC
kynaiTyBun (yHUHT TapkuOura exXp(-ikr)/r craHmapT KymauTyBuM Kupaau, Oy
eplla r — aHTeHHAaHUHT ()a3a MapKa3ugaH Ky3aTHIl HyKTacurada Oynran macoda;
k=27/A — opkuH (azomaru TYJIKUH COHHM EKU (a3a KOIPPHUIUEHTH); A — TYIKUH
y3yHIury; 0,0 — Ky3aTuin HykTacu koopauHatanapw; [f(6,¢| — iyHanranHImkHuHT
aMILTATY 1A XapaKTePUCTUKACH; V(0,0)—iyHaITAaHTUKHUHT daza
XapaKTepuCTUKacu. MabllyMKH dJIEMEHTap dJEKTp TeOpaTruyaa

Eo = iWCII sin @exp(—ikr), 1@ TCHT
2rA




by epna | — teOparruunaru Tok amrmiautynacu; | — tedparruy y3yHIUTH;
W_—3pKuH ($a30/1a TYIKUHHAHT XapaKTePUCTHK Kapiuiauru (W, =120z, Om).
AHTEHHanmap Kypcuaa MalJOHHUHI KYHIQJIAHT YIYaMHHH 5Mac, Oaiku
MalJIOH KYHJQJIAHIJIMTMHUHT XapaKTEPUHU Y3TapUIIMHA YPraHWIl Makcaara
MyBOopUK. AManuérna Kym Xoiiapjaa MebEpIaHTaH HyHalraHiauk TaBcudumaH
doiinananmnaan. F(0,9) - mMebépraHran KMWMAaTHU OWJIIUPaId Ba KyWHJarmda
aHUKJIaHAIU
. F(6,0) = E(6,¢ )I/ |Emax (60,%0) (2.1)
WNJI onmatna maitioHuii, €ku TYFpUOypUaKIM KOOpJAMHATAIAp THU3UMHIA
KypCaTHJIaIu.

2.1 - pacm. PazoBuii HYHAITAHIIMK TAArpaMMacu
(a — I'epir AMNIOIMHUHT, O - HITHACUMOH)
FE(0) = sind

300° 330° ¢ 30° 60° 0

270"

Q0" 270" C 81 90

240° 210° 180" 1507 120° 180°
al o)

2.2-pacM. KyTOuii koopauHaTanap TU3UMKIa HYHAITAHIUK JUarpaMMacH.
a). FE(0) — mepummonan rexucnukna; 6). FH(¢) — skBaTopuan Tekucimkna.

Menépmanran WYHaUII TaBCU(UHUHT MaKCHUMaJl KUHAMAaTH
F(6)=1ra renr.
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2.3-pacM. KooprHatanap TU3UMUIA MYHANTAHIIUK TUarpaMMacHHUHT
KCHTJIUTUHY aHUKJIaIll
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Honaunuu nypaamuwoazu HJ] kenenuzu 0eo6, maiioon Kyunraneanaueu () eava
myw2an opanuxoazu bypuax 20, atimuraou.

Apum Kyeeam oyiuuua HJ] kenznucu 0e0, Kyggam 3uuiucu V2 mapma
Kamauzau opanuk, 2(905 aumuaaou..

U] Kpwnu Mumuman Hypiamuwnap OUTAH 4e2apanaHeaH UYKU COXACU
anmenna M/ nune 6apeuacu deb amanaou. Anmennanune MaKcuMan HypIamuuu
opanuzudazu HJ] 6apeuacu 6ow b6apeua xucobnanaou, ynea wucoaman 180°
bOypuax ocmuoda dicounawean 3ca opka bapeua, oed6 amanaou. bow eéa opxa
bapevanapoan  Koleaniapu € oapeuanap 0eb Homaanaou. bow 6Oapeua
MUHUMYMAapu opacudaeu macogaca HJ] 6apeuacunne xemenueu oeb amanaou.
FOxopuoazu 1.3-pacmoa MJ] 6ow 6apeuacunune KeHenueUHU HOTUHYU HYDIAHULL
20y 6yuuua 6a matioon Kyunaneanaueurune camxu 0.707 ea moc kenean Makcumal
Kyeeam Oys OViUUa AHUKIAW KeTMUPUISaH.

En 6apruanapHusr caTxu Kyinaaru GopMyna opKamd uboaanaHaan

G = |EN| /|Emax| = f (01,¢01) / fmax (60, 60) = F (61,91) (2.2)
bab3u xomtapaa €u 6apruagapauar catxu nb ymuanamgm: On s =201g0N.

Hynanmupunzan mavcup Kkodppuyuenmu - HypiaaTyBUM aHTEHHAHHHT
Oepwiran WyHAJIMIIAA XOCWJI KHJIMHTAH MaWJIOH KYyWIAHTAHJIUTH KBaJIpaTHHUHT
Oapua WyHaNMMIIIApAard MaWIOH KyWIAHTAaHJIUKIAPUHUHT  YpTada KUUMAaTH
KBaJIpATHHUHT HUCOATHTa TCHT, STbHU

D= E2 (91,([)1) / EzypT. (23)

Anmennanunz Kyuaumupuwl Koighpguyuenmu - HypiaaTyBud aHTEHHAHUHT
OepwiraH MyHanMuIIa XOCWI KWIMHTAH »JJIEKTP MalJOoH Ky4yJIaHTaHJIUTH
KBaJpaHTACUHU YMyMaH WYHAJITUPUIIMAraH HypJaTTWd XOCWJI KWJTaH MalJI0H

KYYJIaHTaHJINUTU KBAaAPAHTACUHUHT HucOaTura TCHI', AbHU!
G= EzA / EZH, (24)



oynna, Ex = E(01,¢1) — Oepwiran aHTeHHAaHWHT OepriIraH WyHAIUIIIA XOCHIT
KHWJITaH MaiiIOH KyWIaHTaHJIUTH,

Ey - WynantupuiMaran (M30TPOI) aHTEHHA XOCHJI KWJTaH MaiIoH
Ky4IaHarHJIUTH.
AHTEHHAaHUHT KydalTupuil Kod()PUIIMEHTH U30TPOIl aHTEHHAHU

WYHANTUpWITaH aHTEHHAra ajJMallTHUPUII Y4YyH OepuiiauraH KyBBaTHU Heua
MapTara KamMaWTHpHII KEpaKJIUTUHU KypcaTaad. YHU XHcoOJal UTK Y4yH
KenTupwiran udomganu Goiganu um kodhPUIMEHTUTra KYNaUTHPHUII OpKAIU
amaJsra OHpUIIAIN:
G=Dn, (2.5)
Ounepanar GUK yHUHr 4YuKWIIWAra yjaHraH FOKJIama KyBBaTh P, HUHT
KApUIIAard KyBBaT P; HucOGaTura TeHr

n=P2/Py. (2.6)
dunep KaHua y3yH Oyica, YHUHT CYHUII KO3(P(GUIMEHTH IIIyHYa KaTTa
oymamu. by »oaca ¥3 HaOaTuaa OUK kamaiiummra oaud  Kelaaw.

2-Mag3y.TeOpaTru4/jy aHTeHHAJAP TypJapu

Pesca:

2.1. CummeTtpuk TeOpatrud. Tok Ba 3apsi TAKCUMOTH.

2.2. CuMMeTpUK TeOpaTTHYHUHT HYHANTaHINY XYCYCHSITIAPH.

2.3. bornuk TebpaTruuiapaaH TalIKUI TONTaH TU3UMHUHT HYPJIATHIIIH.

2.1. CummeTpuk TeOpaTruy 0yiiiiad Tok Ba 3apsal TAKCUMOTH
Our cogma cummerpuk TeoOparrmd  (CT) wukkuta Oup Xwimaru
YyTKa3zruygaH ubopat OYnuO, ymapHUHT Oup yuum mMaHOa OpKaiau SHEprus OusiaH
tabMuHIaHaA. CHMMETPUK TEOPATTUUHUHT WHXKEHEPJIMK HA3apUsICH CUMMETPHUK
HypJaTITud Ba WKKA CUMJIM WYKOTHUIICH3 JUHUA €MUK YWIAPUHUHT HYKH
aHaJIOTUSICUTA ACOCIIAHA/IH.
WNKKM yTKAa3ruuiam JIMHUSA 3JIEKTPOMArHUT TYJIKWUHJIAPHU HOPMAJUIAIITHPHUII
VYyH XU3MaT KWJagud Ba aMaluil JKMXATIaH yMyMaH HypJlaTMaWIuraH THU3UM
xucobOmanaau. bynaai yTkasruyaa Tok KyHuaard KOHyYHUSIT acOCHIa TapKalaau:

I, =1,*sink(l-|z|) (3.1)

Oynna: I - cumMmerpuk Tedparrnyaad okuO yraérran Tok; In - ammuryna
TOKH (KOMILIEKC KaTTanuK); | - TeOpaTrudHuHr 1 Ta eKaCHHUHT Y3YHIIUTH; Z -
TeOparrud yuujaH TOK  MaHOaumraya Oynaran  wmacoda; Kk=2m/L —

TYJIKAH COHHU.
D S o —
€ A £
! 7 1z,
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3.1-pacm. CumMeTpuK TeOpaTruy
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3.2-pacM. VIKKH YTKA3TWUIH JTUHUSIAH CUMY
f
9 (a-nuHus, 6-Teod
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TPHUK T€6paTF N4 XO0CHUJI KMJIHMIIT

TU)

Arap MKKM YTKa3TM4Id CUMHH CUMMETPUK TeOparrudura aijgaHTHpCak,
yHIaru Tok Oup TomoHra kapa® okamu. CT ywrapumaru yTkazyB4anguk Tokud 0
raya Kamasjii Ba CWDKHII TOKura ytaau. TeOparruy HypriaTUIIHU OOLUTaliIN Ba
HypJarTuuga MYyKOTUIUIAD BYXKyAra KeJlaau. SIpbHM, WYKOTHILICU3 HWKKHU
VTKa3ruwin JUHUS OujlaH CHUMMETPUK TeOpaTrud oOpacujard aHaJOTUsSHU
tynaupuil MyMkuH. CT garu KyunaHuin yHjaard Tokka HucOaraH 90° ra ¢apk
KWJIQJIN.

PaguorexHukaza CUMMETPHUK TEOpaTTWUYHU YpraHuiira OyiaraH KU3WKHIL
HUXOATIA Karra OynuO, OupuHumMpaH Oy TeOparruyiaH MYCTaKWI aHTEHHA
cubaruaa ¢oiganandin MyMKuH. MKkkuHuMzaH sca, y Oup Kartop Mypakkad
aHTCHHAJIAPHUHT TapKUOW KucMHU XxucoOnmaHaau. Kucka TYIKUHIA MILIOBYH
paguoaNoOKaHUHT Taigo  Oynmmm Ba Tapakkuétu Harwkacuaa CT napnax

1920-itmiHMHT OMpUHYM ApuUM JaBpujiaH Oomnurad ¢oimananuia OOMIIaHIH.
Xosupru paBpra kenu6 CT wycrakun aHTeHHa cudaTuia KUCKa, METPIU Ba
JEeUUMETPIIM TYIKMHIApaa (olaamaHuIMoKaa. AWfHAH 1Ty AWamnasoHjapia Ooup
Heura CT napaan Tapkub TonraH Mypakkad aHTCHHAJIAP XaM KYJJTaHUJIaIH.

AHTeHHaJIap Ha3apUsACH KypCHIa aHTEHHA CIKACHHHUHT Y3YHINUTH | HU TYIKMH
y3yHiaurura HucOatu I/A HM Kapam kaOyn KuiauHrad. TeOpaTruy eaKaCHHUHT
anektp y3yunura Kl = 2zl/X ra tenr.

1/A=0,25 ra tenr Oyiran Tedparrud spum TyiakuHm, 1/A=0,5 aca TynkuHm
TeOparruy 1e0 HOMIaHAIH.

2.2. CuMMeTpHK TeOPATTMYHUHT HYHAJITaHJIMK XyCYyCUSITIIapH
XaénaH CUMMETPUK TEOpaTTHYHM YEeKCU3 Kym OynraH siaemeHTIapra dz
Oynamu3. Xap Oup >JIEMEHTHUHI Y3YHJIUTM YEKCU3 KHUUK OYiaranu yuyH Oy
opajuKaa TOKHHUHT ¢azacu Xam, aMIuInuTynacu xam ysrapmacaup. lynamait kuin6
CT Oomman oxupura Kamap 4YEKCH3 JJIEMEHTap JJIEKTp TeOparruwiapHuHr dz
wuruagucun ne6 kKapamr MymkuH. 4.3-pacmpa CT HMHT MaliioH TaKCHMOTHU
KeaTupuiran 6ynuo, Oynaa: |, - aneMeHnTaaru Tok amruTyaacu 0ynuo, redparrud



Z macodana skoWnamras; ri - OMpPUHYM 3JIEMEHTAAaH Ky3aTyB HyKTacurada M
oynran wmacoda; 1, - UKKHYMHYM dJIeMeHTAaH M rada 6ynran  macoda;
v — TeOpaTruy YKJIapu Opacujiard Ba Ky3aTyB HYKTAacMra TOMOH WYHaIUII
opacuaaru Oypuak; M - Ky3aTyB HyKTacH.
Ky3aryB HykTacu M y30K 30Haja >KOWJaIIraHiauru cababiu ri, o Ba 12
JapHH y3apo napaiien Aed Kapam MyMKUH. Arap 1 Ba 2 HyKTanapja skoujamran
AJIEMEHTap HypJIATTUWIApHU Kapaiauran Oyicak, yJIapHUHT Ky3aTyB HyKTacuja
XOCHJI KWJITaH HATH)KaBauil MailIoHN KyWHJlarura TeHr Oyiaau:

dE=dE;+dE; =] (60 & 1.d,/ 1) sinv [exp(jkri)/ri+exp(-jkr2)/r2)] (3.2)

1 Ba r; macodanu ro opkanu udogamaiimus. byausr yayn 1-aykragas (3.3-
pacM) 1o HyHaium TOMOH Ba O-HyKTajaH rp WYHaIuIl TOMOH MEPIEHAUKYJIAP
yu3uK TopTramu3. Xocwin Oynran 1-0-3 Ba 2-0-4 yuOypuaknap Epmamuna
TeOpaTruy MapKasuJiaH Ky3aTyB HyKTacurada Oynran macodana 3ieMeHTIapHUHT
Macoda GapKuHu aHUKTaiiMu3: Ar = |z/C0SI.

3.3-pacm. CUMMETpPUK TeOPaTTHUHUHT MaliJIOH TAKCUMOTH

[llyaunroex, hL =1, —‘Z‘°COS(0 Ba I, =1, +‘Z‘-COS(0.

Opmatna Ar - uyprune opuw ¢apxu ned6 oputunaau. KysatyB HyKTacu
y30K 30HaJa Koimamranimura cababiv, Ar HUHT yiyamjapu ro ra HucOaTaH
KWYWK Ba I Ba I, Macodanap oup-oupuaan kam dapk kunagu. [y cababnm 1 Ba
2 BIEMEHTIApHUHT M kaOyn HykTacuaa Xocwi Oyiaran  MmailioH
KYWIAHTAHJIWKIIAPUHUHT aMITUTYy1ajlapy y3apo TEHT.

HatmxaBuii maiinion KyunaHranaura ¢aszogard ¢asza CHDKUIIU Ba
MaHOazaru ¢gasza CHUDKMIUIAPUHU XUCOOTra OJIraH X0J1/1a, aHTEHHA €JIKaCUHU OyTyH
y3yHJIUTH OViinua uHTerpauiam Epaamuaa udonanananu. MuaTerpaiamn
HaTMKacuIa XOCHI Oyiran udo/a Kyigarura TeHr:

E=j[60 Io/(ro sin kI)]* cos [(kI cosv) —coskl)/sinv]*€ " . (3.3)



by dpopmynanaru iynanum xapakrepura sra 6ynran udoaa:

f (v) = [cos (kI cosv) —cos Kl ]/ sinv. (3.4)

Ymby dbopmynanap taxymnura kypa CT Kylugaru xycycusitiiapra ara:

1. CT HUHT MaiiIoH Ky4JIaHTaHJIMIY a3uMyTan Oypuyakka OOFJIMK sMac, S’bHU
CUMMETPHK TeOpartruyaa H BeKTop MyHamum XyCyCHsITUTa 3ra 3Mac.

2. Te6parruu I/ uxtuépuit kuitmariaapuaa y3 yku Oyitnad HypiaTMauu.

3. TeOpaHUIIHUHT  WYHAIUII  XyCyCcHSITIapu  TeOpaTruy  eJIKaCHHUHT
Y3YHJIUTHHU TYJIKUH Y3yHJIUTHra HUCOATH OpKaiau udoaananaim.

Arap KaOyn HYKTaCHHH 3KBaTOp TeKUCIWruma Oenrwmiad, /A myHocabatuHu
omupu6 6opcak I/4 = 0,5 ra TeHrnamrynya Oomn 0apryansap acta CCKUHJIMK OWIaH
CUKUINO Oopaau.

Arap I/A>0,5 nan omica, éH Oapruamap Byxyara kemamd (4.4.0-pacm).
VYnapHu Kapama-Kapiiu coxajiard (y4acTKajart) TOKJaap BY>KyAra KeITUpaau.

I/ = 0,625 Oynranaa CMMMETPHUK TeOpaTKMdY MaKCHMall HYHAJIWII TabCUP
kodhdunmenTura spuiiaayd, OyHIa HWYHAITaHIMK JguarpaMMacu TOp Ba ¢EH
Oapruanap caTxu xyna kuauk 6ynaau (3.4.6-pacm).

I/A>0,7 nan Oommia® acocuii Oapruanap KuupaiinO, éH Oapruamap ycuo
o6opanu (3.4.2-pacm).

I/A=1 O¥ynranma Oom Oapruamap #ykonmaau. byHra ca6a0, Oepwiran
UYyHaIMIIgaru H3JIEMEHTAp HypJaTrud OWwiaH HypJiaTWIaguraH HaTHXKaBUN
MaiIoHHUHT a3a CWDKUILIM, 11y TeOpaTruuwiapHU Ky3raTyBuu (azoBuil (aza
CHJDKUIIIA Ba TOKJIApHUHT (a3a cumkuiy OwiaH udonananamu (3.4.0-pacm). Iy
cababmu ymly xoJiatna acocuil yHanumgara (azoBuil ¢daza cumkumm «0» ra
TEeHTr OYyica XaMm, TEOpaTTHUHUHT alOXHJa dJIEMEHTIapu HypJaTaJuraH MaiaoH
HOocHMH(pA3 Tap3ma ycTMa - YCT Tymiaad, spHH  reomeTpuk /A =1 (E€ku

I/A = n, n=1273...) Oynranma acocuii HyHaIWIIAa HYPJIATHII HYKOJaIu,
YYHKHU TeOpaTTHUYHUHT Kapama-Kapiii ¢daszanapu Oup Xuil y3yHJIUKKa dra OViaau.
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3.5-pacMm. Typmu ymuamnaru CT enkanmapumari TOK aMILUTUTYIaCH Ba 3apsau
TaKCUMOTH

2.3. Boruiuk TeOpaTruvIapAaH TAIKWI TONTAaH TH3UMHUHT
HYHAJITAHJIUK X0CCATapH
CummMeTpuk TeOparruu Ba OOIIKa IIyHTa YXIIaml sKka TeOparruuiap
KYUCH3 WYHQITAHJIMK XyCycHUsiTUra sra. bup HyHamunuin HypJaTthil €KH TOp
UYHAITaHIMK JUarpaMMAacUHU XOCWJI KWJIMII Tanald STWITaH Xojarjapaa HWKKH
€kld yHIZaH OpTUK TeOpaTruujapJaH TallKWJI TONIaH  AaHTEHHAJIApAaH



doiinananunaau. bynnait TeOpatruunap Oup - Oupura ce3ujapid TabCUP
KypcaTraniaura cababim OoriMK TeOparruunap naed aranajiu. bormuk
teoparruuwiap (bT) OYOK kuputuin ycynu épaamuaa amanra omupunaan. by ros
1922 imnna Paxxunckuii Ba bpuiuitosH ToMoHHIaH Oup-Oupura OOFJIMK OYIMaraH
xojataa Taprul Kwirad. Typnuuya >KOWIAIITHUPWITaAH HMKKUTA TeOpaTruyian
nbopat OViaraH TU3UMHU KYPUO YMKAMM3.

3.6-pacM. BoriinK TeOpaTrHYJIAPHUHT HYPJIATHII MAHJOHUHUHT U(OIATAHUIIN

bynna 2-teGparruy tabcupuaa 1-TeOpaTrUYHUHT CUPTHAA IEKTP Mal0H
KyWIQHTaHJIUTUHUHT TaHreHcHan (ypUHMAaBUM) TalIKWd STYyBUMIAPH XOCHI
Oynmamu, y aca ¥3 HaBOatuaa 1- teOparrmymga DHOK Hu xocun kunagu. Jlekun
OYHUHI HaTWXKacuja uerapaBuil maptiap Oy3uiaaau. UyHKH DJIEKTp MalJoH
KYWIAHTQHJIUTUHUHT TAaHTEHCAJ TAIlKWJ ATYBUMJIAPH WAl YTKa3rud CHPTUIA
«O»ra Tenr OVnumu kepak. Iy ca6abnu yerapaBuii maptiap Oa)kapwUIK yUyH
2-yn TeOpaTrud Y3 JHEPrusACUHU |-uM TEeOpPATTUYHUHT CHUPTUIA TAHTEHCUAT
TaITKWI ATYBUYMJIAP XOCUJ KWJIMIN yuyH capdiaiian, gakat yJIapHUHT HUIIOPACH
KapaMa-Kapia Oyiaumu  kepak. SbHM TEOpAaTTUYHUHT DSHEPTrHUsCH  KaiiTa
TaKCUMJIAHA/IA Ba TEOPATTUYHUHT HYPJIATUII KAPUIWINTY XaM Y3rapaju.

TeOpaTruYHUHT XyCYCU KapIIWIMKIapU KyWH1arura TeHr

Zs1=Zs1+Zs1o,
Lsy=Zs0+ 501 (3.5)

Oynma, Zs11 Ba Zsy» - opkuH (dazomard aHTEHHAHWHT XYCYCHH
HYPJATUII KapIIUIUTH; Zs12 Ba Zs21 - XOCWI KWJIMHTAH KapIIHINK.

ZZ]ZKI/Ip: RZIZKI/Ip'l'j X12KI/Ip (3 . 6)

Ndonanaru Rsiowp - IKKHHYM TeOpaTrud Tabcupuaa OUpUHYN TeOpaTruyiaH
COUWIraH KyBBaTHH udomanaian; Xsiowpnr - HUKKHHYA TEOpaTruy TabCUpHUIA
OupuHun TeOpaTruura OOFIMK OYITaH KyBBarT.

YMymuii  XonaTaa XOCWJ KWJWHTAH KapUIMJIWKIApHU XHUCOOJam aH4da
KUUMHYIWINK TyFaupand. Kupuruinran KapminkHy xucobmaniaa (TeOpaTruaHuHT
napajien KOWJIANTyBH CHTWJUIMK spaTaju) aMIuiuTyaa Ba (asamapu Oup Xum



Oynran, Oup XWi y3yHJIUKIArd Mapajuies Kounamrad Teoparruaaan GpoiiiaaaHulI
aHJa Kynail. bynmai xycycuil xonaTaaru KeITHPHITaH KapIIWidK Y3apo Moc Jeo
atanaau. Moc Kapuiminakiaap gakat reomerpuk napamerpiap: d/A, H/A, I/A 6ormuk.

Arap, Riy mandwmii 6yica, y xonaa 2- Tedpatrud Tabcupuaa 1-tedparruya
COUMJIYBUM KyBBaT Kamasau. Moc KapIIMJIMKIAp y4yH Tpauk Ba »KajBauiap
MaBXKYy/I.

Borimk TeOpaTruvjiapAaaH TAIKWI TONTAH TUSUMHUHUHT HYHAJITAHIUK
XyCYCHATIAPH
bT W YHaJITaHIUK XyCyCUATIIapUHU Kypuo YUKaJUTaH
oycax,

1- TeGparrmumaru Tok 2- TeOparrmumaru Tok Qasacuman  90° mirapunab
keraau. 1 - teOpaTruygaH HypJaTWirad TYJIKUH A/4 macodanu Oocud yTrannax
cyur, ¢dasza 6yitnua 90° oprna Konmagu Ba 2 - TeOpaTruy  MaiiIoHU OwtaH
cuHda3 Tap3uaa  ycTMa - yCT Tymaau. SbHu OyHAai TU3UM OUp TOMOHJIama
HypJaTuiira sra 6ynaau. ManOana ¢aza CHDKUIIUHA XOCUJT KWIHI YUYyH TYpPIu
y3yHiMKAara guaepiaapaan ¢oigaiaHuil MyMKYH.

Arap ¢uaep y3yHJIUTH:

- Oup TYNKUH y3yHIurura gapk Kujca, CHH(pa3ITuKHI TabMUHIIANIN;

- (I/A=0,5) spum TyakuH y3ymiurura ¢apk Kuica, Kapama-kapiim (asa
ounan TasmuHnanagy (¢=180°);

- (I/A=0,25) yopak TtynkuH ysymmurura ¢apk kuuaca, ¢asza Oyiimua 90°
CUJDKHUTHII KEepakK.

3.7-pacMm. BorJIMK TeOpATITHYJIAPHUHT MAWTOHUHU AHUKJIAIIT

HNkkuta BT hynanum TaBcudu ydyyH KeaTUpuO duKapwiran (opmyiagaH
y3apo mapasien Ba oup-oupuaan d-macoda y3okiukaa sxoinamras (3.7-pacm) , Iy
Ba I, Tokmap Owman TabMuHIaHaAWTaH, | Ba 2-TeOparruwiap yuyyH uQoaHu
XOCHJT KMJIAMU3.

Io/11=q*exp(ip) (3.7)
OyHIa, ( - TOK MOIYJUIAPUHUHT HUCOATH, ¢ - | Tok dazacuHuHT [ TOKKa
HUCOATaH CUJDKUILIN.



TeOpaTruyHUHT MaWAOHUHU XOZ MEpPUAMOHAN TEKUCITUKIA KYpuO UMKAMMU3.
Te6Gparruunap opacugaru Macoda d Ky3aTyB HyKTacurada OynaraH macodara
HUCcOAaTaH yjJa KUYUK OYyiranauru ca6abmu, M Hykrara ¥y3apo mnapaien
Wynanran ne0 xucoOnam MyMKHH. 1-uMm TeOparrud MapkasujaH Xy Ta
NEPHEHANKYIAP YU3UK HYHanTupuO, TeOparrny OwiiaH Ky3aTyB HYKTacH
opacumaru macoda dapku AX=dC0SOHuM aHuKmaimMu3. byama 0 — TeOparrmu
Vykura HucOaTaH VYTKa3WwiIraH HOpMall Ba Ky3aTyB HYKTAaCUHMHI WYHaJIUIIN
opacuaaru Oypuaxk.

l1-un  TeOpaTruy Ky3aTyB HaTW)Kacuga XOCHJI  KWITaH  MaiJoH
Kywianranauruan  E; n1e6 Oenrwmmaiimmu3. 2-uyn teOparrud M KaOyn HyKTacuia
XOCHJI KWJITaH MalJIoH Ky4IaHTawJIdrd 1-yu  TeOpaTrMYHHUHT  MalJo0H
KyWIAHTaHJIUTH OpKaiu udoaanaiMu3 Ba KaOyl HyKTacuaa 2-4u TeOpaTTUYHUHT

dazacunu HOJITa TEHT ned XHCOOJIaiiMu3, y Xouaa

~1kd cos6 w
E, =Eqgexp -€XP " ra Tenr. bynna, kd cos® — ¢pazonaru daza cumkum;

E; - OupuHum TeOpaTrud XOCHJI KWJITaH MaWI0H KydJlaHTaHauru; E; - HKkuHYH
TeOpaTrud XOCHJ KWJITaH MalI0H Ky4JIaHTaHJIUTH.

Hkkama teOpaTruy XOCWJI KWJITaH MaWJOH KyWIaHTaHJIMTHHM KyWujarada
aHUKJIaMU3

_ _ j(p—kd cos@

E=E, +E, =E(L+qex -9>) (38)
Opatma, yMyMuid MaWJOH KYyWIAHTAHJIUTH, YHUHT (da3acujaH Kypa

axamMUATIHPOK. LIlyHUHT ydyH n(OJaHUHT MOIYJIMHHU aHUKJIANMU3

|E|=6014/(rsinkl)*[cos(klsin6)-coskl/cos6]*f(0) (3.9)
ek E=A* £1(0)* fc(0)
[Myan  tapkuamad  YTUII — KOM3KH,  UXTHEPUNA  TEOpaTKUUIU

aHTECHHAJAPHUHT MaWJIOH Ky4YJAHTAHJIUTH y4Ta KYMarBYM OpKaiu udoaanaHaan:
Ky3aTyB HYKTAaCUMHUHT HYHanuIura OOFIMK OyIMaraH JOUMHM KyTMaloBuUM — A;

Ky3aTyB HYKTaCHHHMHI HyHanuiura Oornuk Oynran kymatoBuu - f(0) Ba (asa

. s —ikr
KyHnarOBYHUCH — e . bepunranmapra aman Kuirad Xojjaa OOFJIMK TeOpaTKAdjap

YUyH TU3UM KYNalOBUMJApUHHM €3aMU3. YHra Kypa UXTUEPUA TeOpaTrudiiv
aHTEHHA YYyH:

A = 60I; / (r) ra Tenr; kynaroBun f1(0) — cumMeTpuK TEOPATKUYHUHT
NyHaIMI XapaKTEePUCTUKACUHU  KypcaTtanu; kymaroun f(O) - Tuzum

KynaroBurcn 1e6 atanam Ba 1o(0) = /1+ 0 +2qcos(y —kdcosd) ra remr.

E Texucnukna:
f£(0)=cos(kl*sin®)-coskl/coso™ \/1+ q* + 2qcos(yy —kdcosd)  (3.10)
H texncnukna:

fH(0) = 1+ +29(cosp—kdcosp)| (3.11)




ynanrannmk auarpammacu d/A, q Ba ¢ JApHUHT KMAMATIapura GOFINK
X0Jila  Typiu INAKJJIapHU XOCWJ Kuiaau. OkBatopuan — Tekuciukaa (H
TEKHUCIINK) HyHAITaHINK IUarpaMMacy KypuHUIapu 3.8-pacMa KeITHUPUITaH.

Tebpatkuunap opacugara macoda optud Oopummm ounan (d/A = 0,5 man
Oomad) MyHaNIraHIuK AuarpaMMmacy Kynoaprdaiau xapakrtepra sra Oymaam; d/A
MyHOcCa0aTHl KaH4YaJduK Karrta Oyica, Oapryamap coHM ImyH4Ya kym OViagu (3.2-
pacm).

3.8-pacm. BoF/ MK TeOpaTru4wIAPpHUHT HYHAJITAaHJINK AMarapaMMacH

Hypramuwnu xyuatimupu6b, onouneu mebpamrxuuea momoH uyHaImupuod
bepysuu 6a Kapama-Kapuiu momMOHOA2U HYPIAHUWHY CYCAUmMupyeyu meopamruy
— penexkmop (xaumapysuu) O0ed6 amanaou. TeOpPaTKUYHUHT PEICKTOPIOBUH
XapakaTu TYJuK Oynmuimu yayH (d=A/4), xap uKkama teOpaTkuuiapjard TOKJap
KUMAT JKUXaTuaaH TeHr Oymumu mapt (q=1), pedraekropaaru TOK 3ca UKKUHYH
6ornuK Tebparkuugary Tokaan 90° uiarapunab KeTuIM Kepax.

Hxxunuu mebpamxuy momon UyHaImupuiean HypaanuwHu cycaumupuo,
Kapama-kapuuy momMoHoacu HYpAaHUWHU Kyyaumupub Oepyeuu meopamkuy —
oupekmop (iiynanmupysuu) Oe6 amanaou. Unean xonatna mupexkrop: q=I;

@=-T/2 pexxuMuza UILIAIIM Kepak. Xap HKKajga XojJaTrga XaM MaiaoH
KYWIaHTaHJIUTH KY3FaTWITaH TOK ¢azacu opTiaa KojJaéTraH TOMOHTa Kapad opTuO
Oopanu.

Amanuéraa maccuB TUPEKTOp Ba peduiekTopiapaan doitnanmianu (yiap
MaHOara yinaHmainu). SIbHH, aKTHB TeOpaTrud MaiiioH €pJamuaa O3uKJIaHaIu.
bynnaii xomnapaa pedaekTOpHUHT YT4aMu pe30HaHC Y3YHIMKAAH OUp 03 y3yHPOK
KO sicanmanu (A/2 kaTTa), YHUHT KUPHUII KAPIIUIUTH 3Ca UHAYKTUB XapakTepra



sra Oynumm kepak. [laccuB aAupekTop 3ca pe3oHaHC Y3YHJIHMKAAH OUp 03 KUCKAPOK
KWub sicamr kepak ( A/2 KHCKa), YHUHT KapIIWJIUTKA 3Ca CUFUM XapakTepra sra
oynumu kepak. IIIyHUHTAEK, aHTCHHAHUHT WYHAJITaHIMK XYCYCHATIApU XUMOS
tabcupuHUHT K03 durmentu (XTK) €pnamuna xam ndoganaHum MyMKHH:

Ks=E(0 = 0°)/E(0 = 180°) = (6 = 0°)/f(6 = 180°) (3.12)

[TaccuB pedumexrop Oynran xonariapia  Ba ¢ KaTTaIMKIAp Y3apo OOFIUK

oynamu. lly ca6abmu Oy xomarma XTK 10...20 mapragan ommaiiau. Ilaccus
pedexropaa xap gouM W] HUHT opKa Gapraacé KMUMK 6y1aam

3-Mag3y. AnlepTyp Typaaru aHTeHHajap

Pesrca:
3.1. Pynopnu anmenna.
3.2. [lapabonux anmenna

3.1. PynopJu aHTeHHa
Coana Ty3wnuiira 3ra OyJiraH aHTEHHajJapAaH OUPU OXUPH OUMK TYIKUH
YTKa3rud XucoOllaHaau. AMMO TYIKMH YTKa3rMd HYpJiaTyBuYd MalJIOHUHUHT
HUCOMI  Yiadamnapuau Kuumkiumrd (a/A, D/A), cuprt ToKIapuMHH TYIKHUH
YTKa3TUUHUHT TaIllKU JEBOpJApUra OKWO KUPHWIIH, TYIKWH YTKA3THYHUHT TYpPIH
KApIIWJIMKIAapU Ba Yypad TypyBUM MYXUTIA TYJIKMH YTKa3rud YywiapuaaH
ANEKTPOMATHUT TYJTKUHIAPHA KUCMaH KAWTHUIIN KEHT MJT XoCHIT KMTam.

VyHaNraHNnK JuarpaMMacHHN TOPAHTHPHIN YUyH 3Ca HypIaTyBYH MailJIoH
ynuammiapu Karra Oynuinu kepak. JIekuH Ou3 TYJIKUH YTKa3rud YidamiaapuHH Y3-
Y3UIaH KaTTajalmTupa OJIMalMH3, aKC X0J4a IOKOPU Japakalu TYJKUHIAP XOCHJI
oynagu. llly cababnu TYIKUH YTKa3ruy yidamiapuHd pPynop KYpUHHUILINA TEKUC
OLLIMPHII 3apyp. byHaa uy3uirad YM3ukiIap xap JOUM TYJIKUH YTKa3rMYHUHT KEHT
JI€BOPJIAPUTA MTEPIIEHAUKYJIISAP XKONUIAIIMIINA KEPaK.

E - cekmopuan pynop Ae0, 3JIeKTp MaJIOHHUHT Ky4 YH3HUKJIapUra mnapaienl
paBHIIa TOp JAeBOpIapuHUHT (D) YauaMiapuHu y3aUTHPUINIINTA AUTHITA TN,

H - cexmopuan pynop ned, MarHUT MalJOH Ky4 YM3HMKJIapura mnapasieln
paBHIIa KEHT ACBOPJIapUHUHT (a) YIuaMIIapHH Y3aWTHPHIIUINNTA aRTHIIAIH.

Ilupamuoacumon pynop 3ca TYJIKUH YTKa3THYHUHT TOP Ba KEHT JI€BOPIAPUHU
y3aUTUPII XUCOOUTA XOCUI KUITUHAIM.

Konyccumon pynop sca joupaBuid TYJIKUH YTKA3TUUHU Y3aUTUPUIIT XHUcOoOUTa
XOCHWJI KUJIMHA/IH.

«H» - mexuciuxoacu pynop ¢axam H mexuciux oOyuuua, «Ey -
mekucaukoazu pynop gaxam E mexucaux oyiuua, nupamuoacumon pynop 2¢a xap
uxkkana mexucaux 6ytivua HJJ mopaiimupaou.

Pynopnapnaru TyakuH GpoHTH TYIKUH YTKa3TUYJard CHHTapy OYIMaiiu.
VY cekropuan pynopiapia LWIMHIP IIAKJIMra, KOHYCCHMOH Ba NMHPaMUIACUMOH
pymopiapaa 3ca cepuk Kypunuira osra Oymamu. Iy caGabmu pymop
yekkaapuaa daza XaToduKIapy By KyAra KeIaau.



daza XaTONMMKIAPUHUHT MaKCHUMajl KUWMaTWHU Kyduaara (Gopmyna
épaamuia xucooiam MyMKUH
H -cexropuain yuyH:

Xyuaxe=a2; Wosaxe =T ALGA (4.1)
E - cekTopuan ydyH:
Xyuaxe=D/12; Waaxe=a2/4LeN (4.2)
I ad

L 4

“ap

SESRESES———— 4
——

4.2-pacm. Pymoparu MaifioH Ty3UJTUIIH
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4.3-pacm. UTK HM PYNOpPHMHT y3YHIINTH Ba SHMINII CHPTH YTYaMIIapyTra
OOFIMKIMK Tpaduru

Onruman E-rexucmukmn (éxu H) pynopanar MTK Kyiinaarura TeHr:
D=v*4xS/\? (4.3)

OyHaa, S- pYHNOpHUHI EHMIMII 03acH; V — CHUPTHaH ¢oilnanaHuil
KO3 PUITUEHTH.

MaxkcuMan ¢aza CHDKMIIMHUHT pyXcaT 3TWITaH KUHMaTH PYNOPHUHT
Gepuaran L/A HucOmit ysymmurummard Maxcuman WTK XocHn KWIMIN IIapTH
acocuna udponanaHand. Arap pynop MJI y3yHIHIHMHM y3rapMac cakiaral Xojua
YHUHT &imiMacunarun HUcOui Viuammapunu (a/A, b/A) acta - cexunnuk Ownan
ommpu6 Gopcak, apeamura ][ Topasmu Ba MTK optu6é Gopaam. Bynra ca6a6,
daza xatonuru xucodura cuptaan doigananum kodpduimentu (COK) v kaHua
Kamarica, EMMIIMIN K03acy S IIyHYa Te3 OpTaiu. JIEKMH IIyHIal X0JaT MaBXKyIKH,
yHJIa PyHop YIU4aMJIapUHUHT KEWHHTH OpTUINM (Da3a XaTOJIMKIAPUHU CE3WIapIin
OpPTHUILINTA OJUO KeIaau, HaTHXKaja PII[ KeHTaino Oopaau Ba UTK kamasmu. L/A
MabJyM OeNrWiaHraH KMuAMaTH yudyH a/A éku b/A HUHT OnTHUMal yiadamiiapu
MaBxKyJ| 6Y110, yH1a anTeHHa >HT Top MJ] Ba Maxcuman MTK osra 6ymamy.

Maxkcuman COK sra O6ynaran pymnop - onmuman ne0 IOPUTHUIAIH.
PynopHuHr xap Oup y3yHJWTH Y4yH EWWJIMIIHUHT ONTUMAN YI4aMd MAaBXKYy/l.
OnTuman cextopuan pynop yuyH: v = 0.64, nupamugan pynop yuysn: v = 0.52,
KOHYCCUMOH pyrop yuyH: v = 0.51 ra tenr. UXTuépuil pynopHHHI Yy3yHJIUTH
onTUMaJ KypcaTKu4japaaH OoIIMpWiIranaa niMa MaiJoHu cuH(as XojaaTra sKuH
Kenaad Ba kodpdhuuueHT v xaM opTtaiau. JIekuH OyHra aHTEHHAHUHT TallKy
YiuaMaapuH Xaaaad 3uél OUIUPHUIL SBa3UTa SPUIIHIIAIN.

Pynopnu antenna kBaapatuk (daza Takcumorura odra. Illynra kypa

KOHYCCUMOH pPYIIOp Y4YYH:
‘Pmax :TCROZI}LL (44)

R>[(2R0)%/2,41]-0,151 (4.5)



H (€xu E) Tekucnuknaru pynop y4yH:
Wmax= ma p 2/4ALy (4.6)
Lionr =a p 2/3A (4.7)
OyHma: ap, (bp) - pynopHHHT TOp Ba KeHr neBopiapu ymdamiapu; L -
pynop y3yunuru; Ro-xoHyc paauycu.

3.2. [lapa6ojuk aHTeHHA
Hapabonuxk ammenna (xy3rynu EKu peQEKTOPIN) 0eb, Oupiamyu
HYpAAMY8YY  XOCUN KUN2AH UYHATMUPUIMAAH IIeKMPOMACHUM MYIKUHIAPHU
YmMKUp UyHanean mynKuHiapea auranmupub bepysuu Kypuimaca aumunaou. by
TypJaTH aHTEHHAJIAP Y3UHUHT coana Ty3uwmumy, M TK HEHT KaTTa KHiMATIapHHK
OJIMII HMMKOHMSTH, SXIIM JHAMA30HIMK XyCYCHUATIApM Ba HHUcCOAaTaH KHMMAT
Oynmaran Hapxyapu OwiaH »>bTHOOpPra JOWHMK. AHTEHHA KY3ryCH SXIIH
YTKa3yBUaHJIMKKAa dra OyiaraH MaTepHajlap/laH: aJIIOMUHUNA Ba  YHHUHT
IpPUTMACHUIAH €KU KAUTapyBYM METAJI CUPT OMiIaH KOILIAHTaH IjlacTMaccaiapaH
taiépnananu. Koppo3usiHu OJIMHM OJIMIIT Makcaauaa 3ca pedieKTopiap CUpTUra
O0yeéxk Oepwnanu. K¥y3rynum aHTEHHAJTapHUHT TYpJIM XWUIAPH MAaBXKYyH: KY3ry-
pynopiu, napadouK KY3ryiu, chepuk KY3ryiu, scCu Ba Oypuak Ky3TyJH, Maxcyc
IAKJIIaru Ky3TYJIW, UKKU €KU KYT KY3TYJIU.
Ky3rynu mapaGoiiuk aHTEHHA napabonaa auiaumacy MAKIUAa Tai€priaHraH
METaJIJI CUPTAaH Ba mapabosia GoxKycuja KoMIaliraH awmeHHa - HyplameudoaH
TAlIKWJI TONTaH.
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4.4-pacwm. [Tapabonvk aHTEHHAHUHT SCKHU3U

TyFpu YM3UKIM KOOpAWHATANAP THU3UMHUIATH TapaOOJIMK CUPT KyWHIaru
TeHrnaMa ounas usoxnaanagu: x> + y? = 4fez, 6ynna, fo— poxyc macoda.

By cupt cepux kKoopaumHaTamap THU3MMHJA KyWHJard TEHIJIaMa acocuja
uponananamu: r'=2f,/(1+ cosy). bynma, r' — dbokycaan To mapaboIaHUHT HYKH
CUPTHAAru UXTUEPUN HyKTaraya OyiaraH macoda; y — KY3ryHUHT (oKal VKU Ba
OeNruyianrad HyKTa MyHanuuuiapu opacuaaru oypuak (MaiioHuil 0Oypuak).

6.12-pacmaa IIA HuHr scku3u kentupwirad. YHuaa: F - ky3ry dokycu
0yn1u0, y chepuk TYIKUHIAPHUHT HyKTaBUN MaHOau XMUCOOIaHAH.



OF - opamuk ¢okyc macoda neiimnanu Ba fy Owran OenrwiaHamu. z = Zg
Oynranna, sspuM TeKUc mapadosia ATpy YM3UFU OWIIaH yerapajiaHaay Ba KY3TyHUHT
EUMINIIN 160 HOMJIAHA M.

CD - 1¥rpu um3uk mnapabosna E€WMIMII TEKUCIUTMHUHT KECUMHUHU XOCHII
KHUJIaJIu.

FAB - cuHUK 4M3UFd HYypJaTyBUMJIard SJICKTPOMArHUT TYJTKUHHUHT XyCYCHM
HYpU UYHAIUIIMHU KypcaTaau. busra aHaduTHUK TeoMeTpusi KypCUaaH MabiIyMKH,
Oy WYHANHMIITHUHAT y3yHJIUTH MTapabojia CUPTHIard HyKTATaApHUHT X0JlaTUTra OOFIINK
IMac.

[TapaGonvk aHTEHHAHWHT Z - YKWATa MEPHEHAMKYJSp OYNraH uXTUEPHA
TEKUCIUK YHUHT éuunuw mexucauey ned atanaau Ba Ky3FaTWIraH cupTra cuHgas
oynau.

[yngait xkunub, mnapaOOJUMK aHTEHHAa HYyKTaBMM MaHOajmarun cdepuk
TYJIKUHHU SICCH TYJKUHTa ainaHtupu® Oepamu. Peanm HypmaryBuum HyKTaBui
oynmaiiau. bupok, HypiaaTyBUYMHUHT (pa3za Mapkas3u mnapadojaHUHT (OKycH OujiaH
MOC TyIIIca, Mapabosa (HoKycuaa *Kouamrad HypJaaTyBUMHA HYKTaBui MaHOa 11eo
XUcoOIaI MyMKHH .

FOxopunarn 4.4-pacmaa KelnTHpUITaH mapaboja aijlaHMacuIard OYHIIUII
TEKHUCJIUTU ailjlaHMa IIaKira sra 0ynub, 0y TeKUCITUK palnyCu KY3TYHUHT EHnIMa
panuycu ne6 atananu (Ro). Pagnyc ounsiMacu Ba KY3ryHMHT OYMJIUIN Oypyaru 7o
omnan y3apo Kyhunaru oormmkimkaa: Ro=2fotg(v./2).

K¥y3ry makmu Ro/2fy éku oumnmumn Oypuaru yo Ounan xapakTepiiaHaan. Arap
Ro/2fo<1 OVinca, ky3ry ysyn ¢poxycau neimnaau. Arap Ro/2fo>1 0Oynca, ky3ry
Kucka ¢oxycau Aeiunaam.

[TapaGonvk aHTeHHA KyHUJaru XyCyCUSITIIapra 3ra: Oupaamyu Hypaameuioan
INEKMPOMACHUM MYIAKUHIAP Ky32yea — MYWUWU HAMUMCaAcuoa d21eKmp Cupm
MYAKUHAGPU ~ XOCUN  OY1aou  (INeKmpomMazHum myAKUHIAPHUHS — UKKUIAMYU
maubacu,;. 6y moxknap Hagaxam Ky32yHUHe OupIamyu Hypaamysuuea Kapamuieam
UYKU Ccupmuod, Oaiku  31eKMmpoMAcHUM MYIKUHIapu ougpaxyuscu mygaiiiu
VHUHE MAWKU CUPMUOA XaM Masicyo Oyraou, Ky3eyiu aHMeHHA XOCUL KUleaH
Gazonune ucmanean HyKmacuoazu MatOoH KYyUlaHeAHIUuSU —  oupnamuu
HYPAAMY84U 64 UKKUIAMYU CUPI MOKIAPU XOCUN KUN2AH MAUOOH UUSUHOUCUOAH
ubopam 6ynaou.

Pean nypmarkununapaaru %01 IIYHJAWKU, YHIa Kypa HypJaTrdd TOMOHUAaH
HypJaTWIraH »SHEPrusHUHT Oapyacu XaM Ky3ryra etuo Oopmaiian. YUyHku
HYpJaTyBYM DHEPTUSACHUHHUHT OWUp KHCMH Ky3rymaaH YyTuO keramu. by sca 3
HaOatuga W] éu Gapruamapuuu oprummra o6 kemagd. IlapaGonmk
anTeHHaHMHr MTK UXTUEPUN HYpJIATyBUM CHUPTra VYXIIaml Tap3fga XucoOsall
MYMKHH:

D=v =S (4.8)

OyHna, S - KY3TyHHHT OYWJIMII CHUPTHU; Viar=VT)1 — KY3TyJUW aHTCHHAHWHT
HatmxkaBuii COK (cuptaan doitnananum kodhdunueHTn); v — ounnamaaaru Qaxkar
aMIuIuTyAa TakcumoTu OunaH udonananyBun COK; ni= Py/ Py .- k¥3ryman
HypJaTWITaH KyBBAaTHUHT HypJIaTyBUUIaH HYpJIATWITaH KyBBaTra HUCOATH.



[Tapabonuk AHTEHHAHUHT Ky4alTUPHIL KO3 PUIIUEHTH G,
nyHanTupuwiran tabcup — kodddunuentu D Ba oiiganu uin kodhuimeHTr
N1 Ounan Oormuk: G = Dry, 6yHaa n2= Py/ Puyp; Puyp- HypnaryBumra Gepunran
KyBBar.

AHTeHHaHMHT doinanu wum  KodGOUIHEHTH 1 HypJaTyBUMJIary,
HYpJATKUYHU MaxXKaMJIOBYM dBJIEMEHTJapuJiard, KY3ryHHMHT WYKA CHUPTHUHU
KOIUJIOBYM OYEKIArv UCCUKIUK YHEPTUACUHUHT HYKOTHUIILIAPUHU XUCOOTa OJIa]Iu.

Ky3ry ounnummnaru HypiaTyBuu EpJamMuaa TEKHC aMIUIUTYAa TaKCUMOTH
XOCWJI KUJHMHCa, Oy KY3ry YeKKaJlapuHH KecuO YTaau, HaTWXaaa OpKa Ba €H
Oapruanap Xocuia Oynaau, Y HaTWKaBUN KaMaluIM BYXKyAra Kejaaiau.

Kynmumivk HypiaTyBYMIApHUHI MaWJOH YEKKAJIApM YYyH aMIUIATyZAa
TaKCUMOTH KY3ry EHMIMAacHMHUHT Mapkasura kaparanna 10 nb ra kam Oyica,
ONTUMAaJ BapuaHT XUCOOIaHaIH.

[Tapabonuk aHTEHHATAPHUHT MYHATUII XapaKTEPUCTUKACUHUA UKKH XUJ YCYJII
OwiaH XucoOJa MyMKHUH:

1. Toxnap ycynu, nekuH OyHUHT Y4yH KY3ry CUPTUAArd TOK Ba (hazajapHUHT
TaKCUMJIAHUIII KOHYHUSITUHU OMJIUII KEepak.

2. Anepmypa ycyau OYynmuO, OSHr oOIaud ycyn XucoOjaHaau. YH7A
anpakcuManus kodgdurnuentiapuaan GorgamaHuiIral Xoaa, peai xojarra SKUH
OYnraH aMIUTUTYy/1a TAKCUMOTH Ha3apuil TAKCUMOT EpJlaMy/ia TaHJIAHAIH.

Ky3zynunez nypanamyeuuza Kypcamzan mavcupu

Ky3ryHuHr HypnaTyBuura KypcaTaauraH TabCUPHUIa Kapiiul Kypaliuil
yCyJUlapy Ba YJIAPHUHT KaMUYMJIUTH KylHaruiapjaad uoopar:

1. ®epputnu BeHTHIIb. KaMuniuru - Toproiaocaiu.

2. Epmamum nnactuHa d-HMHT YIYaMM  IOyHAAH TAHJAHWUIOH  KEPAKKH,
MJTACTUHKAAH KeMaéTrad Ba YHJaH KaUTaéTran TYJIKUHIAP Y3apo eHUIITHO KETUIIIH
kepak. Kamuunuru - Topnosiocanu.

3. Tupkum Temuknapu. Kamunnuru - opka OapryaHUHT KaTTaJIuTH.

4. Eifunuin cupTUHUHT Oup KucmuzaaH ¢oipananum. Kamuunuru -UTK
KaMasiau.

5. JowupaBwuii KyTOnaHumIan (GpoiganaHuiga KaMIniInK Hyk.

6. 45° Gypuak octuna xoinamran, Kyronanum tekucauru 90° alinmantupa
oJlaluraH MeTaul KoOupranapaan ¢ovnananum. Kamuunuru - goupaBuid
KyTOJIaHUII OMJIaH UIUIal OJIMaiIn.

[Tapabonuk KY3ryHUHT TpadUKIapuHU KyWHUJaruda aHuKJ1al MyMKHH:

x=,/4f,z. Kysryuu A/30 aHukmukna tanépraimn tanad dTUNIAIN.

Ilapabonuk anmennanunZ UYHANAHIUK OUAZDAMMACUHU
oowkapuw
@da3za XaTOJUKIApU YM3UKIM Oynranna, UYHaIMII  IyarpaMMacu
Oyswimaiinu. Karra cwopkunuiapaa yd4uHYd Japaxkanud  ¢asza  CHDKUILIApU
BY)KyJra Kejaaau Ba yHanuin auarpammacu Oysunaau. HypnaryBumnu dokan yx
Oyi1al ko y3rapTupuirasaa KBaapaTuk ¢aza XaToNMUKIApH BYXKY/ra Keau.
HypnaryBuura kyiunaguran acocuii Tanadmnap:



- HypJlaHyBYM MMUHHUMAJ ya4am/ia OYIuiy [apT;

- Ky3ry Tapagura Oup €Kj1amMa HypJaTULl Kepak;

- IMana30HIu OYIMILIN KEPaK;

- HypJlaHYBYMHUHT (paza Mapkasu (Hokyc OuaH MOC TYLIUIIN LIapT;
- Oepuirad KyBBaTra TEHIMJIMIICU3 OapAoi OEpHILN KEpaK

4-MaB3y. AHTeHHA MaHKApPAJIapu

Pesrca:

4.1. Ymymuii mywynuanap.

4.2. Kynoanawne nypramyeuu Al
4.3. byinama nypnamysuu All.

4.1. Top PH[ Ba 1okopu OUK Xocuia KWIUII y4yH KYI MHUKIOpAard
TeOparkuuiap TU3UMUAAH ¢oigananui Kepak. byHmall TU3UM MaBXyJq Ba y
anmeHnHa nauxcapanapu 1e6 HOMIaHAIUu. AHTEHHA TaH)Xapajdapyd HKKH Typra
OyuHaIu:

1). Kyunananr HypiaTyBYu aHTEHHA TTaHXapalapu.
2). byiinama HypiaTyB4YM aHT€HHA MMaHXKapajlapH .
Kyiinna ynapausr xap Oupunu 6aradcun Kypud dynKkaMus.

4.2. KyHaanaHr HypJIaTyBYM aHTEeHHA MaHKapajiapu

WNTK karra KuifMariapra spummmy Ba Top MJI sra 6ymmm yays Gup Heuta
teOparruwiapaal ubopar Oyiran adnteHHanapiad ¢oiananuiaad. by Tuzum
aHTEHHA MaHxapajnapu ae0 aranamu. Aeap nawdcapa mebpameuunapu Oup Xuu
¢azaea s2a b6ynca, bynoai naudxcapanrap cuHgas anmennanap oeb amanaou. Teue
aMnaumyoaiu  mox — OunaH  Ky3amuinysyu, n - ma  UYHATMUPUIMASAH
mebpameuyniapoan MmawkKul moneam, Ooup-oupuoan d- y30KIUKOA IHCOUNAULAH,
YURUKIU MUSUM IKGUOUCIMAHM MEHZ AMNIUMY O RAHICapa 0ed amaniaou.

OKBWINCTAHT __TeHI _AMILUIMTYIAJu _maH:kapa. JKoimamwiran KeTma-
KeTIIMKIaru xap Oup TeOparruuiap opacujgard Tok (aszacu aBBaJIrMCUTA
Hucbaran @ Oypuakka optaa komaérran  OyncuH (4.1,a-pacm). Arap d<<r
Oynca, y Xomma anoxuga TeOpaTTHWIApHUHT aHTEHHAJaH Y30K Macodana
xKoujamran M HyKTajard XOCWI KWIraH HYpJIapuHHM Yy3apo mapajien 1ed
xucooOnam MyMKkuH. byHna OupuHuM TeOparruuHUHr M HyKTaja XOCHJI KWJITaH
MalJOH KyWIaHTaHJIUTUHU E; WKKUHUYM TeOpaTrmuHukwHM E; Ba X.K., n-uu
teOparruuHukuan E, 1e6 Oenrunaiimus. Y30k macodana Typau TeOparrayiap
XOCHJI KWITaH TEHI aMIUTTYyJaJId TMaHXKapajJard MauIoH aMIUIHTYIaCHHH
OWpUHYN TEOPATTUYHUHT MAaWJIOH aMIUIUTyJdacura TeHr ae0 KaOynm KHITWII
MyMKHUH. bupok Oy maifmoHnmapHuHT (azanapu Typauda Oymamu. SbHH, UKKUHYH
TeOparrud MaaoHu HypiaapuHuHT Ar — ropum dapku Tydaimm OupuHYH
TeOparrmyHUHT Makaonunan (asa Oyiimua kKAr =kd*sing Oypuakka wuiarapmiad
KeTagu Ba ManOa xucoOura Oypuak @ ra optaa Kojaau. Xap UKKajga TeOpaTkud
XOCWJI KWIITaH MalJIOHIap OpacuIaru HatmwkaBuil ¢aza cunkumu: ¢=kdsing-® ra




TeHr. YmOy ¢a3za CWDKUIIM HXTUEPUNA KYIIHU TeOpaTruwiap XOCHJ KHUJITaH
MaNJIOHJIAp YUYYH XaM YPUHIIH.

5.1 - pacm. Kynaananr HypiaTyBuM NmaHKapa KYMauTyBUYMCHUHU aHUKJIAII

bup Oupura Hucbaran ¢ Oypuakka CHIDKUTAaH alloXuja TeOpaTrud Mai
JMOHJIApUHUHT  Kynnwmu — 4.2,06-pacMaa  KedTupwirad. YHjuaru — Oapua
TeOparruwiapHUHr M HyKTaja XOCWJ KWIraH MaujoH WuruHawiapuau E, 1e0
oenrmnaiimu3.  Xocun OyiaraHn KynOypyakKHMHT YeKKaJapuaaH TYIIMPUITaH
nepneHaukysapiaap O HyKTaja Kecumaau Ba Oy HyKTa  aijaHa paJuyCHHUHT
Mapka3u xucobmananu. OHnu OAB Ba OAC yuOypuaknap ydyH KyWujaru
udonanapHu €3amus.
A OAB yuyH:
sin(¢/2) =AB/p=E1/p.
A OAC yuyH:
sin(nep/2)= AC/p =En/2p.
bupvHYM TeHTIaMaHU UKKUHYUCUTA OYIIMII HATHXKACUA,

E, sin(0.5n¢) .
—n 27 E,.=E.F
E,  sin(05p) & T (),

Oynaa @=kdsinly/ - @; Fc(p)— HypIaTTHYHUHT TU3UM KYIalOBYHCH.
F (o) = sin(0.5n¢) _ sin[0.5n(kd siny — @)]
P sin(050)  sin[0.5(kdsiny —®)]

(5.4)

FOxopuna kypuO 4UYMKWITaH aHTEHHA TMaHKapacu MHyHaITHpUIMaraH
HypJaTKAYIapJaH TAIIKWI TONTaH 34. Arap YM3UKINA NaHXapa MyHaITUPHUITaH
CUMMETpPHUK TeOpaTruujapiaH TallKui TONTraH O0yica, y xoijga xap oup tedparruy
XOCWJI KWJITaH MaiIOH KywIaHrawyimrd E1 yHUHT HWyHanrammmk xycycusta Fi(o)
Owian udoanaHaau Ba HATHXKaBUU WYHANTAHIUK XapaKTePUCTUKACH KyWuaarura
TEHT OYnaau

F()=Fi(o) * Fc(o) . (5.9)

Cunda3z nanxkapagap. Amanuérna Tok (aszanapu Ba aMIUIUTyAalIapu
Oup xui Oynrad (TEHr TaKCUMIIaHTaH CUH(a3 MmaHxapanap) TeOpaTrudiyu aHTeHHa
namxkapaiap WYHaNTUPWITAaH aHTeHHa cudaTuaa paauoanokazga, OBO3JIHA
SIIMTTUPUIN Ba TENEBUACHUANA  KeHr Kyutanunaad. CuHbasz namkapanap




KOWJAIIYB YHM3UKJIapura HUcCOATaH NEPHeHIUKYIAp  HyHamum  Oyiinua
(p=0 Ba 180°) erapnamua y30Kk Macodanapra sHeprus ysaTraHga, aJoxXuja
TeOpaTTUWIADHUHT  HypJapu Oup Xujl WynmHu OocuO ¥YTaau Ba YJIApHHUHT
Maiionaapu cuHbas Tap3na yerMa-yer Tymagd. ¢=0 Ba 180° itymamumap W]
Oom MakcuMmymura Moc kenaau. bomka Oapua #yHanmunuiapuga sca  sIKKa
TeOpaTKUWIap XOCWJI KWiraH Maijgoninap daszacu Oyitmya ¢dapk Kuiaad Ba Oy
HyHaIuIUIapard HaTWXKaBUid MaiJIoH OOl WYHATUIIHUKUAH KUYUK OYIIa/Iu.

Cundas mamxkapa KynaWTUpPYBUHUCHHHM KYpHO ynKamu3. YHra kypa (4.4)
TEeHrIamManard KuiMarnapHudr Oesocura =0 Ba 180° ra anmvamrTupuinimm
HaTmxkacuaa 0/0 HOaHUKJIMK XOCcHI OYmanu

Fe(@)max= (0.5nkd sin ¢)/( 0.5kd sin ¢)=n.

KymaiitupyBunHUHT  ymi0y KuWMatd TeOpaTrud Koinamrad —YKra
HUCOATaH MepIHeHIMKYISp iyHamumaarky K] 6om MakCHMyMHra MOC Kelaju.
Cunda3z naHxapaHuHI MebEPJIAITaH KYNaUTUPYBYUCH KyHJaru KYpUHUIITA dra
oynanu

Fern(0)= Fe(0) / Fe(@)maxe

Fen(®)= [sin(0.5nkd sin ¢)]/[nsin(0.5kd sin ¢)] (5.6)

EKH

KynanTtupyBUMHMHI KEWMHTM MAKCHUMYMJIADMHHM TEHIJIaMa CypaTHUHHU
MakcUMall Kuimatiapu opkainu anukiaimus. Cunyc dynkuusicu (3/2)m; (5/2)n...
Oypuakiapaa Makcumymiapra sra oymamu. [lynunraek, 0.5nkd sin @u.x = (3/2)x;
(5/2)r... xuitmaTnapaa GOpMyJIaHUHT CypbaTH MakcuMall Oynaau. YHaaru /2
KUUMaTUHU MOC KeJIMalauran MakcumyM cudartuga >bTHOOpra oiamaiMus3 Ba
MaKCUMaJl HypJaHUIIra MOC KeIyBYM OypyakHM KyHUJaru mapTiaaH aHUKJIaIl
MYMKHH

Sin Qya=(A/2nd)* N (5.7)
oy epna N =3;5. ..
[Tamxapa Hypnatmaérran yHanuimH" (4.5) UQOJaHUHT MaXpaKMHU HOJITA
TEHIJaIl opkamu aHukimaimus.  Swsam 0.5 nkd sin o =(1,2,3..) 7 ;
sin @ = (1,23 ...) M2nd &ékwm sin @o= N(A/nd), N=1,2,3... bupunuu
HOJNHUHT XONaTH cuH(a3 aHTeHHa MJ| HUHr Gom GapryacHHMHT KEHTJIMTHHHU
Kypcaraau
sin @o=(A/nd) (5.8)
FOxopu HyHaNraHIMK XycCycHsITHUTa 3ra OyiraH cuH(a3 maHxapanap y4yH
Oyp4ak (o HU aHUKJIANMM3:
@o=(A/nd)=57.3%/nd (5.9)
Jlemak, WyHanNTaHIWK JWarpaMMacHUHUHT OOII Oaprdyacu MIyHYaJuK TOP
oynanu
2¢, = %,paa. éxu 2¢, ~115° % . (5.10)

SApum  KyBBar Oyitmua cuH(pa3 TaHXXApAHUHT  WYHAJITaHIUK

JUarpaMMacUHUHT KEHIJIMTU Kyiaarnya aHuKJIaHau:



A . A
20,5 =089—, pao. & 2 ~ 0] —
Po,s nd pa ékn %P5 nd (5.11)

42 — pacmaa cuH(az  maHXKApaHUHT  SIPUM  TYJIKUHIH
TeOpaTrUWIAPUHUHT Ba yliap opacuaaru MacoGanuHr TypJid MUKAOpIapH Y4yH
(E texucmuknarn) MJI kenrupunran.

HucOwuit y3ynnuru I/ 2 = 0,5 0ynran cuMMmeTpuKk TeOpaTrud SIPUM KyBBat
6yiiMya HyHAIraHIUK JUarpaMMacHHUHT KeHrauru 44° ra tenr. MyHanranmmik
JAuarpaMMacHHMHT 6,4° raya TopaliTHpMIN y4yH, SbHH TaXMHHaH 7 MapTa, 8Ta
cuH(pa3 cUMMETpUK TeOparruynad QoilgaJaHull Kepak, aHTEHHA Yia4aMu
TaXMHUHaH 8 MapTTa KaTTAIAIITUPUIUIIN KEPaK.

A=g5 7 N-F oz 53 ; AT

il R e—————

=G IR HF

J;g;—z}- A p
S —— - ——
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5.2 - pacm. CuHdas anTeHHa maHxapacuauur 1J|

AHTeHHa UWYHaNTaHIWK XycycusaTiapu HadakaT HYyHaNTaHIUK
auarpaMmacu 0oil OapryacMHUHT KEHIJIMTY OwiaH, Oanku €H OapryajapHUHT
caTxu OmiaH xaM xapaktepianaau. KyHgamanr dyHanuiga HypJiaTyBuYu aHTEHHA
MaHXapaJIapuHUHT MJT acocan TH3uM KYTIaUTUPYBUYMCH OpKaIu uUdoaaniaHaay Ba
KYT1 Gapruanu xapakrepra sra. En 6aprua catxusu Kyituaara ¢popmyna épaaMuaa
XucoOan MyMKHH:

‘- 1
N (ZN +1 nj (5.12)
nsmf ——-—
n 2

bynga: n—wuypnatkuunap conud, N —¢&H Oapryanap conu 0ynu0O, y
N - 1,2,3,4...Ta OyIUIIIN MYMKHH.

Onatna mypaatruwiap dI< A opanwruaa sxounamrupmiagd. Arap dl > A
Oynran xoyarna WyHaIMII JUarpaMMacH acocuii Oapryacu 2 Tara OpTHO KETHUIIH
MyMKUH. EH 0GapryanapHUHT CaTXMHH HMHOOATra ONraH XoJja HypiaTradiap
opacuaaru macodpanu dI< 0,5\ kunub Oenruman Makcajara MyBO(HK.

Hlyxu aliTuO YTHUII KEPAaKKH, UKKHTA acOCHl MakCUMyM (¢ =0°u ¢ =

180° na) 6ynranga WyHaNIraHIWK AUAarpaMMacUHUHT MKKHUTA acOCHUM Oapriapu



dakarruaa d < 1 maprt Gaxapuiarapma xocuna Oymaau. d > A Oynramma Oup
BaKTHUHT y3HJla TH3UM KYyMaUTHPYBUYMCHHHUHT XaM CypbhaTH, XaM Maxpaxu @
oypuakauar 0° Ba 180° mapnan Gomka aiipuM KuiiMaTiaapuaa HOJNra TEHT
Ooynumu MymkuH. By Kyitugaru mapt Oaxapunranga — (kdsing)/2 = N7z &ku
kdsing = 2N 77, sbHU KYIITHU TeOpaTTHWIAPHUHT MaiJIOHIapu opacuaaru (asza

CUJDKUINM 277 Ta TeHT €KU Kappaju Oyiranja amalra OUIMIIM MyMKUH. byHna
TU3UM KymanTtupyBuucu ¢ = 0° Ba ¢ = 180° kabu N ra TeHr OyraH OSHT
IOKOPH MAaKCUMyMra »j3pullaau. by U na KymuMua (MKKHJIaMuK) €EH
OapryajapHuUHr maigo Oynumra oaud kemaau. [laHkapaHuHr  Oup
yneMeHTHHUHT W] KaH4Yamuk KeHr 6yiica, MKKHAIAMYH EH OapraajapHHUHT
caTXU UIyHYAJIUK IOKOpH Oynanu. Arap maHxapa 3JIeMEHTIapu HYHaJITaHIHK
XycycusaTJIapura sra 0yiamaca yJapHUHT caTxu | ra TeHr Oynagu.

DKBaToOpuajd  TEKUCIHMKIAa CUMMETPUK  TeOpaTrud  WyHaITraHIUK
XyCycHusiTIapura dra smacaurura ca6ad, cuHda3z mnaHxapanuHr H
TEKUCIUKIAru WYHAITaHIUK JuarpaMMacd TU3UM KYyNaWTUpPyBUMCH OWJIaH
anuknananau. Mxkana (E Ba H) texucnuknapaaru kynautupyBuniiap aOCoOIIOT
6up Xxunaup. MyHaNraHIMK guarpaMMacd KEHIJIUTH, GH OapraajapHHUHT
MAaKCUMYM MWVHaIUIIW, YJIApPHUHT caTXu E TEKUCIMK Y4YyH KEJITHUPHUJIITaH
dbopmynanap oOpKaJiM aHUKJIaHaAu Ba ¢ Oypuak 6 Oypuak Ousan
anmamtupuwiaa. CuHdpas MaHXkapaHUHT KaTopjapyd COHM M KaHYaIUK KyI
Oynca iynanranauk auarpammacu H Tekucnukaa mryHuda top o6ynagu. Cundas
NAHXApPaHWHT MaKcHMan HypnaHum iyrammmuaary WK xyimparn dopmysa
OPKAJIM TONHJIATH:

D- 120

(mn)*(1—cosklY’ (5.13)
> myn
Oy epna, Ryy: - aHTEHHa HprIaTI/IH_II/II[aFI/IUTS'/JII/IK KapIIuJIuK.

Mynaait kummod, cuHdas nanwxkapanuur WMJI TYIKUH y3yHIUTH KaMaluiu
OwiaH Topasau, TEOPATTUWIAPHUHI COHMHM KyNaWuIIM Ba ylap oOpacuiaru
Maco(aHUHT OpTUIIK OWJIaH KeHrasau. Arap cuH(a3 namxkapagaru tedoparrudiap
COHM KaMaWTupuO, ynap opacumaru mMacoda n-d; Kuilmatiapu y3rapmaiinuraH
KWINO omupcak (SbHU AaHTEHHAHM YM3UKIW ViI4amJIlapuHHu), y Xoijaa Oomr
Oapruacu y3rapmacgan konagu. d, <054 Oynranga, €H OGapryaJapHUHT CaTXU
y3rapmac Oynmu0 konau. Jlekun OyHma TeOpaTruwiap COHU OpPTHO KeTaau Ba
TU3UMHM MaHOa OwiaH TabMUHJAm — MypakkaOnamaau. Iy ca6a6nw,
HyHanTUpuiaMaran €Kd SipuM TYJIKUHIM TEOPAaTTUYHUHI MapKasjiapy OpacHjiaru
macoga d, =0,54 xkunmub Tannanagu. byTyH TYnKuHIM TebpaTruyaa sca, A ra TEHT

oynmanm.

4.3. Yk 6yiinua HypJaTyBYH aHTeHHA NAHKAPAIAPH
VK 6yiinua HypIaTyB4H aMIUIMTYAAcH TEHI TAKCHMIIAHTAH YH3HKIA
namxkapaau 5.3-pacmna (a-E Texucnukna; 6-H texucnuknga) xypubd umkamus.
Yumly ammiauTynanara xap Oup TeOpaTTUUHUHT VKJapu y3apo mapaiien 0yiauo,
namwkapa yku 0Viinad MakcuMasl HHTEHCUBIIMK OWjaH HypJiataau (X YKu).
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5.3-pacm. KOrypma TynKuH aHTEHHACH

AHTEHHa »JeMeHTNIapuaaru TOK (aszamapu ¢ HU MOC KeinyBuu (hasa
y3raprupruwiap €pAamujaa  amaira  OomupHuil  MyMKuH. bupok  OyHnai
aHTEHHAHUHT MaHOa OWJIaH TabMHUHJIAII CXEMACH KyJa MypakkaOiammod KeTasu.
[y caGabmu aHTEHHA AJIEMEHTJIADUHU IOTypMa TYJIKUH EpllaMujia KeTMma-KeT
aHTeHHa OOIIKaH OXMPUTA TOMOH MabiIyM Oup OenruiaHraH ¢asa Te3nuru Ouian
Ky3FaTuil KyJapok. byHaa Xxap Oup KeWMHrd TEOpaTTUYHUHT —aBBajlU
TeOparrnyad Tok (aszacu Oyiinua @ = fSd, ra opraa Komaau.

bynma, di;—teOparrmunap opacugarm Macoda; B=w/v=kc/v — ¢daza
ko3 puLeHTH; c/v- cycaiui ko3ppuuueHTy.

[y Tapuka TeOpaTruuigapaad okuO YTa€Trad TOK aMIUIUTYyJalapuHH ¥3apo
TEHT JIECAK, Y XOJa:

| |1exp(_ikd \%) =1, exp(—ikd \%j 1, = IleXp{—ik(n—l)d(\%ﬂ

KelinHrn Ky3raTruy OJJUMHTUCUAAH CYHI Ky3FaTUJIAETTaHJIUTH, aMMO
Ky3aTHUIIl HYKTacHra SIKHHPOK >KOMIamraHiura cababmm, Oy HyKTajga KYUITHU
TeOpaTkuwiap MaljgoHmapu opacuaarun ¢dasza CWDKHUIIKU (OMpUHYM TeOpaTKU4
Maiiionunur azacu 0 aed xucoOaaHa M) KyHuarura TeHT

l//l=l//p—l//zdeOS(p—kd\%zkd(COS(p—\%j, (5.14)
OHr 4yekka TedpaTruy MaioHIapyu opacuaar $ha3a CHIDKUIIN
C
w,=(n-1)kd (COSgo-v). (5.15)

Avitunrannapau xucodra onu0, E Texkucnukna WyHanTaHIWK TaBCU(DUHUHT
dbopmynacuHu €311 MyMKHUH

: knd(c j
_ sin| —_—| — —cos¢@
cos(k/sin ¢)—cosk’ 2 \V

Cos @ .| kd(c
sin| —| — —cos¢g
2 \V

Fp) = (5.16)



H Texkucnukna aHTeHHA DOJIEMEHTM WYHAITAHIMK XOccajapura ora
OynMaranaura yuyH (@ =0°) Oy TeKHCIMKIa WyHAJITaHJIMK TaBcu(H Kyiaaruda

aHUKJIaHWJIaaIu
sin{kgd (\‘; —CO0S HH
. (5.17)

| 5ly -o=0)

Kentupunran (5.17) ¢opmynara acocan H Tekucnukaa #HyHaITaHIMK
XapaKTEPUCTUKACKH (pakaT TU3UM KYNAUTUPYBUHCH OpKAJIA aHUKJIaHagu; E
TEKUCIIUTUA NYHAITAHINK XapaKTEPUCTUKACH AHTEHHAHUHT OUTTA 3JIEMEHTHUHHUHT
HyHanranmmk xoccacura 0orimK. JIekuH y acocan Tu3uM kynairtupysumiapu fo(o)
¢xu fo(0) Owman anuknanamu. LlyHWHT ydyH fOrypMa TYJIKWH aHTCHHAJIAPUHUHT
UYHAJITaHIMK XOCCAJIAPUHU TaxXJWi KWindlga (pakaT TU3UM KyNauTUPyBUMCHUHU
Kypub yramus. byHnan kypuHUO TypuOAMKH IOTypMa TYJIKMH aHTEHAJIapUHHUHT
UYHaIraHIMK XoccajapH MaHXKapa 3JIEMEHTJIapd COHM N ra, yjap opacujaaru
mMacoda d ra Ba Ky3FaTyBuM TYIKMHHUHT (a3a Tesmurd V Ta OOFMMK. EH

F(0) = (1—cosk)-

Oapruajiap MakCUMyMJIapH Ba HOJIb OYlin4a HypJaHUII HYHAIMIIMHU aHUKJTAUMU3.
Hounp 6yiinya HypIaHUII HYHATMIIMHA aHUKJAIl YYYH TU3UM KYNaWTUPYyBYHCUHU
€K YHHUHT apryMeHTUHU ( ra TeHrIamTupamMus:

knd( c

—|=- =N =12, ...
5 (V 00540) 7, N=1,2,

bynnan Kyiungarura sra 0yiamMu3:

C c N4

nd| ——cose |= NA 6., =arccos| ——— |,

(V goj B o (V nd ]

En OGapryamap MakcuMyMiapu HYHAIMIIMHM AHUKIAIl Y9yH TH3UM

KYITANTUPYBUYUCH EKM YHUHT apIyMEHTUHU | Ta TEHIIIAIITHPAMHU3:

knd( c b4

——cose |=(2N+1)=, N=1,2,....
(v (pj (2N +2)7

2
Hatmxana,
C A c (@N+1)2
nd| ——cose |=(2N +1) — =arccos| ————— |,
(v (pj ( )[an} B Prmac (v 2nd j

IOrypma TYIKWH aHTEeHHHACUHUHT 3 Ta PSKUMHUHHU KYypHUO YMKAMU3:
1) V = ¢, ¢/V =1 (aprun ¢pazo myagunu pesxrcumuy);

2) V > ¢; ¢V <1 (me3 mpakun pexcumu);
3) V < ¢, ¢V >1 (cexun myagun pexcumu).
1. ¢/lv_= | Gynranna TM3UM KynmaNTUPyBYMCH Makcumal Ba ¢ = 0°ma n ra

TeHr. by pesxum rorypma TYIKuH peskumu ne6 artanaau (5.4-pacm).
NyHanrannmk  XapaKTEPUCTUKACMHUHI  HOPMAJUIAIITHPWITAaH  THU3UM
KYyNauTUPYBUYUCU KyMUJarura TeHT



sin[kgd (1-cos go)}
nsin[kzd (1—cos q))}

HatmxaBuii MaiinoH ¢ = 0° #dyHamumpaa MakCHUMall, YYHKH Ky3aTHILI
HyKTacuja 0apya aHTE€HHA 3JIEMEHTIAPUHUHT MaloHH cuH(}a3 Xoia KYIIuiaau.
bynra ca6ad HocuHpaz kysratuauiaaru ¢asza cumkumu VW Oyrynnait dazoBuit
¢aza cuwmkuim W, 6uiian KoMneHcanysulaHaan. ¢ OypuyakHu y3raptupuiga (0y 0
Oypuakka xam Tabaykmd) ¥ =¥, 6ynaan. Byrunr Hatmwkacuna ¢ = 0° Gypuak
OunmaH  xapakTepJaHyBYM  Ky3aTHUII  HyKTacMJard HaTWKaBUW  MailioH
KyWIaHTaHJIUTH aHTeHHa YKU Oyinua >KoiamraH Ky3aTHII HYyKTacHIarura
HUCOaTaH KUYUK OYiaau.

Fe(p)= (5.18)

T D o g = Y a
L | i, (8 N, \ -
SV TA CE )

180

w0t

240°  m°  p00° : 220" .
5.4-pacm. ¢/V = 1 6ynran xoyar ydyH orypMma TYJIKAH aHTeHHACUHUHT ][

2. ¢/v_< 1 OynraHma THU3UM KYMaUTHPYBUYUCH MaKCHMal Ba N ra TEHT
(kauoHKM CO0Se = C/V). Tusum KYNaUTHPYBYUCHHUHT  HOpMaUIAIllTraH
NYHANTaHJIMK XapaKTepUCTUKACH KyWMAaru KypyUHUIITA 3ra:

i i)

W (C - ¢j (5.19)

Fe ((P) =

2 \V

by ¢opmynagan KYypuHHO TypuOIuKH, COSe = C/V mapT ¢ = F@ma
OypyakHUHT UWKKM KuhMaTtuaa Oaxapwiaau. Jlemak, aHTeHHa VKUTa MOC
TyIIMaWWraH MAaKCHMaJl HYPJAHUIIHWHI WMKKWTA WYHAJIWIOA MaBxyA. Maskyp
UIUIAII PEKMMHU aHTEHHAHWHI MYHAJITaHIUK XYCYCHSTIIApYU EMOHJIAIITAPTAHINTH
cababnmu yHmaH doigamanuaManai. JIeKuH Te3 TYJIKWMH aHTEHHAJaph MaxcCyc
KYpHUHUILIArn W1 xocn Kuum YUYH KYJUTAHWJIAIH.



3. c/v>1 OGynraHga aHTEHHA AJIOXHIA IEMEHTIAPUHUHT MaiIoHIapu cuHdpas
KYIIMIyBUM HyHanumga MaBxyn smac (5.7-pacm). Uynku 6 HuHr Xeu Oup
KuiimMaTHaa C/V HucOaT COSep ra Ba (asa cwmkumm 0 ra TeHr smac. Tuzum

KYNaWTUPYBUMCUHUHT MYHAJITAHJINK XapaKTEPUCTUKACU

kL(C j (5.20)
—| ——Cosg
2 \Vv

ra TCHI.

BT TN

1 —\2E—y, g4 g 0.8 0°
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5.7— pacm. ¢/v>1 yuyH mrbea TYJIKUH aHTeHHACHHHUHT 1]

5-Mag3y. YKT aunanazonnaaru anrednajap. {lupexropiun antedHna. CnimpaJj aHTeH-
Ha. Jloronepuoauk aHTeHHA

Peoica:

5.1.JIupeKkTopiin aHTEHHA.
5.2.Cniupan aHTeHHa.
5.3.Jloronepuoauk aHTeHHA

5.1.J]InpeKkTOopn aHTEeHHA
VyHanTHpuITaH aHTEHHANAPIAH SHT KYI TapKAJIraHW JIUPEKTOPIHM aHTCHHA
xucobnmanaau (6.2-pacm). YOy aHTeHHa “TYJKMHIM KaHall aHTEeHHacH 1e0 XaM
opuTUIam.  Jupexkmopiu anmenna bumma axmue mebpameuy (puoep dunan
Viawyeuu — meopameuy  WyHOQu — HOMAAHAOU) 64  Oup  Heuma  NAcCCus
mebpameuunapoan mawkun monear (6y mebpameuynap manbaea YiaHMauou, uLy
cababnu wynoau Homnawaou). Ilaccuse mebpameuu axkmus mebpameuyHune
ANEKMPOMACHUM MAUOOHU OPKAIU Ky3eamunaou. Axmue mebpameuy cupamuoa

UIMOKCUMOH WIYHMIU meopameudnapoan hotuoanuiaou.
[laccuB TeOparruu axkTuB TeOparruura HUcOaTaH MaKCUMal HYpJIaHMIL
HyHamMmMra Kapama-kKapiu OyiraH MyHanuijga >kolnamraH OYynud peguexmop



ne6 nommanamu. «Reflektor» - kadTtapumn geraH MabHOHHM aHTIATaad. AKTUB
TeOpaTKUYHUHT OJIUa >KOMJIAIraH IacCUB TeOpaTKUWwiIap oOupexmopiap neo
atanagu. “Direktor” — WyHanTUpypuu, OOIIKAPYBYM JeraH MabHOHU aHTJIATaJu.
bepunran  tebGpaTkuuiap TU3UMH  pedieKTOpAaH  TUPEKTOpra TOMOH
WYHAJITAPWITAH HYPJIAHUIIHU TAbMUHIIANINA.

Aupexmop

bubpamop

6.1-pacm. Ky 3/1eMeHT/IM TUPEKTOPJIN AHTEHHA

Hupexropnu anteHHanapaaru peduaexrop y3ynnuru (0.5....0.53)A, peduextop
Ba jgupekTtop opacumaru wmacoda (0.15..0.25)A OpaUFyZa TaHJIAHAU.
Hupexropnap y3yrnuru (0.4...0.45)\ , TeOpaTkuuiap Ba yiapra siKWH >KOWJIaIIral
nupekTopaap opacuaara macoda (0.1...0.34)A ra TeHr KUIUO TaHJIaHATH.

JlupekTopiu aHTeHHa Y3Wjaa OrypMa TYJIKUH aHTEHHAJapu MPUHIUIN
Oyiinya Ky3FalyBuUM YM3UKIW TEOpaTKUWIApHU Mykaccammamtupaad. Onpatiga
dakat Outra pediekropiaan (HoWgaHUIAIU, YYHKH YIaPHUHT COHU aHTCHHAHUHT
HYpJIATHUILINTA JEAPIIU TACUP KypCaTMaNIN.

AKTHB Ba IaCCHB TeOpaTKHU/Iap/aH TAINKHI TONIaH aHTeHHAHUHT ]I maccus
TeOparkuyaaru ToK (a3acu CUIDKUII OypYarMHUHI aKTUB TeOpaTKUYJard TOK
HucOatura 6ormuk: Y=Y1+Y2 . bynna, y1 — maccuB TeOpaTkuyma XOCHI KAIMHTaH
KyWIaHHII (a3acMHUHT CWDKMII OypyarHU akTUB TeOpaTKUyJaru TOKKa
HUCOaTH; Yy, — TAaccUB  TeOpaTkuygard TOK (Pa3aCHHUHT CHJDKUIIUHHU 1Ty
TeOpaTKUy/a XOCWJI KHJIMHTaH Ky4JIaHUIIra HUCOAaTH.

Bbypuak y; TeOpaTkuunap opacumaru macoda d ra 00FJIuK, OypUak y, MaccuB
TEOPATKUYHUHT Y3YHJIUTUTa OOFIIHK.

Xymoca:

1. PednexTopaaru Tok akTuB TeOpaTKUYaru TOKka HUcOaTtaH dasza

Oyiinua wirapwia® KeTaaw, JUPEKTOpaard Tok dca ¢asza OViimya optaa
KOJIa Iu.

2. Y1, Y2 Bay Oypuakiap y4yyH HIyHAail KuiiMatiap OOpKH, yH/AA NacCHB
teOparkuwiap 3¢hdexTuB Tap3ma xyamu pediektop €ku aupekTop cudaruma
unuiaiiau. Macanan, pedaektop dQPeKTHHA XOCUIT KAITUIIT YIYH:

a) d=0.15M(y1= -180%); vy,=-40°;

6) d= 0.2A(y1= -195%); y,=-40°.

Ba AUPEKTOP A3PHEKTUHU XOCUI KUIHUII YUYH:

B) d= 0.1A(y;= -165°); y,=20°;

r) d= 0/15)(y;= -180°); y,=40°.

miaptaap OaxapuiviIg Kepak.



3. Peknekrop yuyH Oypuak y, HUHT MaH(UN KuHMaTIapu Ba JTUPEKTOP
yu4yH MycOaT KUWMaTiapu LIyHJaH jAapak Oepaauku, peduieKTopaard TOK yHJIa
Xocu1 Oyirad KywiaHuil Tydainu gaza 6ylinya opTaa Koiaau, IMPEeKTOpAaru ToK
aca yHmaH (aza Oyimya wnrapwiad keraau. Iy cabGabmu, pegaexkmop —
UHOYKMUB, OUPEKMOp — CUUM KAPWUIUK Xapakmepuea 22a OVIulu Kepak.
ByHUHr yuyH 3ca pe3oHaHCra CO3JIaHT'aH SpUM TYJIKUHIA aKTUB TeOpaTKU4Iaru
pedraekTop SApuUM TYJIKUH Y3YHIUTWJIAH OWp KaHYa Y3yHpPOK, IUPEKTOp 3ca
KHYUKPOK OYJIMIIN Kepak.

4. Opatna, akTHB TEOPATKUYHUHT KUPUII KAPIIUINTU MMaCCUB TeOPaTKUY
TabCUpHUIA SKKA SPUMTYIKUHIA TEOPATKUUHUHT HYPJIATUII KapIIUIUTUIAH KHIUK
oynanu (Ry <73.1). By y3 HaBOaruna aHTeHHaHH (uaep OUIaH MOCIAIITUPUILIA

KUMMHYUIUK TyFaupaad. YyHKH AUPEKTOPIM aHTEHHAJap/a akTUB TeOpaTKud
cudaruga Karra Ry ra sra OyiaraH WIMOKIM TeOpaTkuwiapiaH (QoiaanaHuiIaau.

JlupekTopau aHTeHHa TYJKUH Kapuiuru 75 OM OYiirad o3uKjIaHTUPYBUM puaep
Owitan Mocnamtupuil yuyH «U-Tupcak» Typura ouj OViIraH CHUMMETPUSIIOBYU
KypuiaMaaH QoigaHnuiaam.

JIMpeKTopiM aHTeHHAHUHT MJ] IaKIu aHTeHHAIarn TeGpaTKUuIap COHMUTa
6ormuK. JIUpeKTOpIIap COHMHUHT opTHIH M /] Topaiinimra ommb Keam:

I
D= kle (6.1)

OyHna, la — aHTCHHAHUHT yMyMHH Y3yHJIUTH (pedIieKTopaaH TO 4YEKKa
nupekroprava); k1 = 5....10 - qupexropnap conura 00fIuK OViaran KodhPUIeHT.
Jlupextopiivi  aHTEHHAJTAPHUHT ad3aJUTMKIApU  YJIapHU  TabMUHJIAII
CXeMaJIapUHU Ba KOHCTPYKIMSUIADUHU KYPHIIJArd OJAHIINK, VI4aMIapuHU
KUuukinry ounan 6ornuk. Kamunnuru sca, TeOpaTkudiapHi Ba yjaap opacHuaaru
MacoaHu TaHJIANIArd KUWMHYWIMKIAH uOopaT. JMpeKTopiu aHTeHHAJIAPHUHT
TOp ToJsiocanu Oynumura cabad, Oy kaOW aHTEHHAJAPHUHI HYHAJITAHIWIU Ky
XoJ1aTiiapjia yactorara OorMK O0ynran ¢aza MyHocabaTiapu Ousian udoaaiaHaam.

5.2.CniupajicCMMOH aHTEHHAJIap

CyHpuid HWynIonuIM ajoKa TU3MMIIAPHUIA DJJUIMNTHK Ba  JIOMPABHU
KyTOnaHuira odra Oynran tynkuHiaapaan ¢dougananunaad. CrnupaicuMoH
aHTeHHajap Oy KaOu KyTOJIaHMII XOCHJI KWJIUII KMKOHUHU Oepaiu.

Crnupan anteHHa (6.2-pacM) — ¥3uaa CIOUPAJICHMOH  YTKa3TUYHU
My>KaccamyIaluTuprad OYynu0, YHUHT OUp y4d OYMK, MKKMHYM Y4HU KOAKCHaJ
KaOeJIbHUHI MYKM YTKa3ruum OunaH tytamtupwirad. Koakcuan kaOeabHUHT
TalIK{ YTKA3TU4M 3ca KOOWK CHUPTHIAH TOK OKUO YTMACIUMIH yYyH SICCH METasll
€KM TaH)XapacUMOH »KpaHra ynanran. lllyHunraex, y peduextop BaszudacuHu
yTalIu Ba aHTCHHAHUHI OpKara HypJjaTUIIWMHU KaMaliTUpaIy.

CnupancuMOH aHTEHHAJIIAPHUHT LWJIMHIPCUMOH, KOHYCCUMOH Ba SICCH
TypJiapu MaBxyn (6.4-pacwm, a,0,B).

Hunmuaapuk anTeHHa (6.5-pacMm) KyHuJard TeoMETpUK MapameTpliapra
sra: L - Oup uynramHUHr y3yHiaurd, | - cnupanb aHTeHHaHWHT Y3yHiurd, d —



YyyIIFaM JUaMeTpH, o — COUPAHUHT KyTapuiauil Oypuaru. by mapamerpiap y3apo
Kyiingaru 6ormukarkka sra: L?=(nD)?+S% o= arc tg s/zD; I=ns.

CrupajICHMOH aHTEHHAHMHT XYCYCHHM IIAKJIM XaJKaCMMOH AaHTECHHA
xucobnanamy (pamka), yuaa oo —0 crmpan Yu3MKIM YTKa3ruura ainanany, o—90°
CrMpajra aaaHaIu.
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a) LIWJIMHAPCUMOH 0) KOHYCCUMOH B) sicCH

6.2-pacMm. CinpajicHMOH aHTeHHA TypJiapu

6.3-pacm. LInJMHAPCUMOH CIMPaJl AHTEHHA YJiYaMIapu

CoupajicCiMOH aHTEHHAaHUHI WYHAITAHIUK XYCYCHUATIIADU YHHUHT
KYHIAMaHr Yymdamapura Oofnuk. TYIKUH —y3yHIWrura HucOaTaH KHYHK
JTMaMeTpaary 4yJFramiIapHu dJIeMEeHTap Ba sICCU paMmKa Jed xucobiacak, Oy crimpal
aHTEHHAaHW  VKJIapu aHTeHHAa VKU OWIaH MOC TYUIYBUM OJJIEMEHTAap JJIEKTP
pamkanap WuFMHaUCH Ae0 Kapaml MyMKWH. ByHpmail aHteHHa y3 Yku OVitna0
HypJIaTMauau. SIbHU, aHTEHHA YKUTa MEPIECHANKYISIp WyHanuuaa Hypaatagd. Y
W]T aitnana xypunummra sra 6yaand. (6.4-pacM, a). AHTeHHA YKUra mapajuiel Ba
yyJIramiIapura TepHeHmuKyIap Tekucnukna WJI 6.4,6-pacM KYpUHMINNra 5ra
oynanu. By pexum uynarmupuimacan mypaamuus pexxumu ned aramaau. Arap
0254 <D <0451 opamuruga Oynca (6.4,B-pacM)  aHTCHHaHWUHT VK Oyuuua
Hypaamuwi  pedxcumu €0 atamagu. Croupan dylaFamMJIapUHUHT JTHaMETPUHU
HaBOATJaru ONMIMPUII JABOMHIA CIUPAT VKU WYHAIMIIUIATH HYpJIATUIT HYKOIaIu
Ba HKKUTAa WYHAITHPWITaH MakCUMyM ro3ara kemaau (6.4,r-pacm).Crnupain
AHTEHHAHUHT OyHJIall PeKUMU KOHYCCUMOH HYpAamuus pexcumu 1e0 atajaaiu.



6.4-pacm. Cimpancumon aHteHHanuHr UJI

VK 6Yitida HypIaTHII PEKUMUUHT ad3aIuKIapH:

- MakCHMaJ HypJIaHUII HYHAJIMII CIIUPAIIHUHT YKU OMJIaH MOC Ty,

- AQHTEHHAJaru TOK IrypMa TYJKWH KOHYHHU acOCHJIA y3rapau;

- aHTEeHHa €pJaMuJa HypJaTWITaH 3JEKTPOMArHUT MaWJoH VKU Oyiinya
JIOUpaBUid KyTOJIaHUINTa 3ra Oynaau. AHTEHHAHUHT Oab3u Oup Oypuakiapuia
KyTOJIaHMIII XOCUJl OYnanu;

- AHTEHHAHWHT KMPUII KApIIWJINTHU JESpiIu aKTUB OYinanu;

- aHTE€HHA X1 JUANa30H XyCyCHUsITIIapura 3ra 0yaaiau.

CnupancuMOH aHTEHHA I0rypMa TYJIKWHIIM aHTEHHajJap CUMH(pUTra KUpaau.
VYHzaa rorypMa TYJIKUH TUPKUII 4yiaFaM ypamuiapu 3 TajaH Kyn OyiraH xosuiapaa
xocunn Oynmamu. Opataa COMpaJCMMOH AHTEHHAHUHT YpaM, YyiFam y3yHIJIUTH
TYIKUH Y3yHJIMTHra TeHr KuiauO ommHamu: L=A, S=0,22L — 6y L=A, n=3...12
uyramnap conn; o = 10°...15% Ry,,=140L/A-akTuB coH.

CrnupajacuMOH aHTEHHA WYHANTUPWITaH TabCUp KOIPPUIIMEHTH KyWuIaru
dbopmyna Eépnamunaa udoaanaHagu
D=15(L/1)? ns/\ (6.2)
V{HanranInK XapakTepHCTHKACH
F (@) =cosp*sin[(kn/2)(c/v*L-Scose)] /sin[(k/2)(clv*L-Scose)
(6.3)
oynna, c/v=1...1,4 - cycaiitupum kodddunuentiapu; R = d/2 - cnupans
panuycu; S -uynramiap opacugard macoda; L - OuTTta uynram y3yHIUTH;
0 - CIIMPAJIbHUHT KYTapUIMIL Oypyaru; N - uyaramiap COHHU.
CnupajcMMOH  aHTEHHAaHMHI  Tyla KyBBaT OyinMya  HyHanraHimk
JMarpaMMAacHHUHT KEHTJIUTH

2v0=115°/ L/A+/ns/A | (6.4)
SpUM KyBBaT Oyilua HYHaNTaHINK JUarpaMMaCUHUHT KEHIJIUTU
2v05=52°/ L/\ . (6.5)

KoHyccMMOH cnMpan aHTEHHAJAPHUHI LWIMHAPCHUMOH CIIMpajl aHTEHHara
HUCOATaH IMana3oHIM XyCYCUsTH IOKOpU. CIIUpaJICUMOH aHTEHHAHWHT WYHAIINII
XyCYCUSTMHHA  SXIIWIAl  MakKcaauaa  yJjap NaH)KapaCUMOH  KUJIHO



oupnamtupunaad. CHUpajJCUMOH aHTEHHA JCHUMETPJIH, CAaHTUMETPIH, Oab3u
XOJIJIapAa METPJIA JUaIa30HIapaa UILIaTUIa U,

5.3. Jloronepuoank aHTeHHAaJIap
Jloronmepuoguk anteHHa (JIIIA) KOHCTYpIUSICH  DIEKTPOIUHAMHK
yXmanuuk (MOCIUK) MPUHIMIINATA acocaanrad (6.5-pacm). 1y npuHIunra acocan
UIITYU TYJIKAH Y3YHJIUTH M MapTa y3rapranjia TYJIKAHHUHT JICKTPUK Y3YHIUKIApH
y3rapmac/iad KOoJaaau.

6.5-pacm. Jloronepuoauk aHTeHHA

JITTA yxmamm TeOparruuiapaad TallKWI ToNraH Oyau0, yIapHUHT YiyaMmiiapu
Ba XapakTepHCTHKajJapw 0 Ba T TMapaMeTpiap opkKaiau udomanaHamu; T -
TapKUOHMHT YimuoBcu3 naBpu, t=.li/lo=.ls/l.4=...... =.I,-1/ly; | — n-um TeOpaTruwM
eJIKa Y3YHJIUTH.
AHTCHHAaHUHT aKTHB COXacura TYpiau Xuiujgard enka ysyHmurua 1=0,25A
TEHT OYynraH TedpaTkuuiap Kupaau (YHIaH OKUO YTyBYM TOK MaKCHUMall KMiMaTra
sra Oymanu). YioapHUHT KYIIHH TeOpaTKuwiapuaaH oOKuO VTaéTraH TOK 3ca
peaKkTHB KapIIWIMK XxucoOura kam OVmamam. Illynpmaii xkuimmO, akTUB 30Hara
KyHuarmiap Kupaau: pe3oHaHciu Teopatkuy 2-3 aupektopiap Ba 1 pediexkrop A
KaMaluIyM HaTUKACK/la aKTUB 30HAa KMUMK TeOpaTkuuiap Tapadura CHIDKUNAN; A
OpTraHjia 3ca y3yH TeOpaTkuuiiap Tapadura CUIDKANIN. ﬁyHanHm nuarpammacu E
tekuciaukaa H texkucnukka HucOaran aHya Top 6ynaau. H Texkucauknaru myHamui
JTUarpaMMacuHU TOpaUTUPHIN yayH (Ha30BHUH JIOTONEPHOICK aHTCHHA SIcalaId

6-MaB3y. AHTEHHAJIAP TEXHUKACHHUHT PHBOKJIAHUII HCTUKOO/IIApH
Pesrca:
6.1. bazaBuii cTaHIMSUIIApHUHT aHTEHHA - QU KypHiMaiapu.
6.1. bup xupuwnu yzamysuu — kabyn xuiyeuu awmernHanap. 10 6ymumma

copsia TeOparTuuin aHTeHHajap Oyiinua MabIyMOTIap KEeJITHPWIraH. YIapHUHT
afipuMiapu 0a3zaBuii CTaHIMS aHTEHHAJApU cu(paTuAA KYJUITaHUIUIINA MyMKHUH.



Mtupnu aHTeHHanmapHW HUcOAaTaH KaTTa OyiaMaran Ky4aTupruyja,
yJIApHUHI yadaMjapyd Ba Maccacu Karra OyJMaraHjiuru Tydainu, xapakatnaru
€KUM BaKTMHYAJIMK Oa3aBUil CTaHUMsIapAa KyJulall makcaara mMyBopuk. Mucon
cudpaTuia xapakargaru 0a3zaBUil CTAHUUSUIAp Ba TPAHKUHT TapMOKJIAPUHUHT
MapKa3uil peTpaHCIATOpJapu Y4YyH KaOyn KuiauO y3aTyBuUM IUTUPCHUMOH
aHTCHHaHU Kentupamui. byHnall anteHHaHuHr koHcTpykumsicu 10.70 - pacmpa
KypcaTwirad. ¥ HOCUMMETpUK TeOpaTruu (IITHp), a3uMyT OViuya Oup Xwui
UYHaNTUpUIITaH TYpTTa YTKa3rMyAaH HOOpaT MOCAHTH, TOCAHTH YTKa3TUWIapuIaH
Oupu OunaH MOCJaIlraH IyHT Ba WYUIaH aHTeHHAHU KY3FaTyBuW Koakcuai guuep
yTran TtasgHymgaH uoOopar Oynanu. TasHYHMHT [OKOpM HyKTacuaa (QuUIepHHHT
Mapka3ui YTKa3ruyu TeOpaTruura, yHMHT SKpaHU d3ca TasHura ynanaau. [locanru
YTKa3ruuiapy 3J€KTp KUXATAAH TasHY OWJIAH YHUHT IOKOPM HYKTacuJa yJiaHaau
Ba Tebparrmu yuyH Ep BasupacuHm yTaiin. YTKasruumapAard TOKJIAp pajyan
XoJataa Xap Xui HyHanumiia (Macaial, TeOpaTrud TOMOH) Ba YJapHU FOPU30HTAI
KOWJIAIIyBUJa TOCAHTU JAEApiM HypJiaTMmaiau, Oy OuilaH aHTEHHAHWHI KUPUIL
VMIIEJJAHCHU Ba KUHAATM MaliJOHHU aHUKJIANaH.

7.1 - pacMza kypcaTWiIraHuAeK, MOCAHTU YTKA3TUWIAPUHUHT OFMa XO0JIaTUAA
yJlapJaH OKYBYM TOKJIAPHHHI TOPU30HTAJ TalIKWJ S3TYBUYWIAPU aBBAITHACK
Kapama-Kaplld TOMOHTa HYHalraH, S’bHU TOPU30HTa] KyTOJIaHTaH TYJIKUHHUHT
napasuT HypiaaHuiuud Mapxya smac. Iy Ownan Oupra TOKJIQPHMHI BEPTUKAI
TalIKWJ ATyBUWJApU HyHanmumgom Oynaau, OYHMHI HaTWXKAcHAA TIOCAHTH
BEpTUKAJ KyTOJaHraH TYJIKUH Hypjataaud, Oy 3ca, aHTCHHAHUHT UTKunn
OLINpAIN

—
TebpaTruy
MocaHra
LLyHT ¥\<
TaaHy J+P®"ﬂep

7.1 - pacm. ITupcMOH aHTE€HHA (TOCAHTUJIU IITHP)

[yt ¥y3una mocaHru YTKa3ruwiapujaaH Oupura yHua Y30K OyimaraH
mMacoana mapaiien, KounamraH (TYIKUH y3yHJIUrura HucOaraH) YTKa3rMuyHU
udonamaiinu. lIyHT roKOpH HyKTama 3JEKTp XKuXaTaaH TedpaTruy Ounad (YHUHT
TabMUHOT HyKTajapu €HMJA), MACTKM KHCMHJA T[IOCAaHTHM YTKa3TW4YM OuiiaH
ylaHraH. byHza mryHT nocanru OujiaH MOC X0Jj/1a TeOpaTruura rnapajiieln yJlaHral
KHCKa TyTalraH nuied Xocwn Kwiaaud. byHmal nuieiid HWKKH guana3oHIu
Mociammm  yayH ~xuzMat Kuiaau. llnedidcns  TeOparrmyHu  y3aTuin
yacToTajapura cosnam kepak Oynamau. IneiidbuHu YpHaTUII OMIAH UKKUHYH
MOJIOCAHU KalyJl KWJIMII YacToTajdapura MOCIAIITUPUIL MyMKUH Oynanu. bynaan
TallKapy, LUl aHTEHHAHMHT  MOMOKAJIJIUPOKJIAH XUMOSI  KUJIMHUILN
TabMUHJIAUIN.



[ITHpCUMOH aHTEHHAHUHI JUAIA30HJIUK XOCCAJIIAPUHU KEHTaUTUpPULI YUYH,
YHUHT FOKOPUTM YTKa3rMyud TYJIKWUH KapIIWJIATA [acauTUpWITaH  XoJija
taii€pnananu. 10.71 - pacMaa «xaxXMui TeOpaTTuu» KypcaTWiraH, YHHHT
KOHCTPYKIUSICH c(pepa XOCHJI KWJITaH XOJIJard STWITaH YTKa3ruwiap TU3UMHUHU
udonanaiinu. FOxopurm Ba mNacTKM KucMmiapjard Oapya YTkazruwiap ¥3apo
TYyTAIITUPWITAaH Ba YHUHT acocd OuiaH (QUACPHUHT MapKa3uil YTKazruuumra
yllaHrad. DKpaH KOOWFHM TMOCaHTM YTKa3ruuu OuiaH ynaHraH. HucOGatan karra
Ba3HIa ATa HKAHJIUTH MayTa YYKKUCHIA YPHATUIITaH TasHY U30JTOpra ce3unapian
Ky4/JIarv IOKJIaHUIIHA TabMUHIARAM (Oy 3ca yHUHT Oy3WIuImira o0 Kemaan).

by kaMuymiaMK IOKOpH €IKach «XaKMHH TeOparrud» KYPUHHUIIHIA
Tal€piaHral XaJKaid TeOpaTruu cxemacu acocuaa uaepra yjaaHraH aHTCHHaJa
nykorunran (7.2 - pacM). Xap Oup YTKa3rud Madta 4YKKHUCH OWJIaH yJaHTaH Ba
VHUHT TalllKU [03acu OujaH Oupra OKOPUTH HyKTacuja (Ky4dJaHUII TYTYHH) TOK
TYTYHH >KOWJIAIIAQUTraH paMKaHW XOCWJI KWiaau. bapua paMKalapHHUHT IMACTKU
KUCMH Oup-OMpu OuWaH yllaHTaH, MayTaJaH M3O0JIALMUIAHTaH Ba (UIACPHUHT
MapKka3uil YTKa3ruuumra yjgaHraH. ODKpaH KOOWFM 3ca, MadTa OWjIaH HIIOHWIA
AJIEKTp OOFJaHUINra 3ra MOCAHTU YTKasruwiapu OuiiaH OupukTupuiarad. bynnai
AHTEHHAHUHT KOHCTPYKIUACHU OJJUN «XaXMUU TeOpaTruu»ra HuUcOaTaH HOKOPH
MEXaHUK MyCTaxKamyIuKka sra. FOKOpUru enkaHu Xajakaid TeOpaTrud cXemacu
Oyiinya yJnaHUIIM MocJanlyB OVinWYa aHTeHHa JMaNa30HJIUK XOCCAJTapUHUHT
KYIlIMMYa KeHraluiumra om0 Keiaau.

16 ma
mepoamaud
ymrazzudu

8 ma
nocanza -

7.2 - pacM. «XaxMHI TeOpaTTuy»



16 ma
mepbamzaut
A Fmrasauqu

7.3 - pacM. Xankanu TeOpaTrud cxemacu Oyiinya TabMUHIaHAIUTaH
«XAKMUU TEOPATTUY»

Jpoccein 6unan y3alTUpWIrad THP KYNPOK KydalTUPHUIL UMKOHMSITUTA 3ra
(7.3 - pacm). Illtup acocuma >xoiiamraH Ipoccel MOCTANIYB Y4yH XHU3Mar
Kunaau. by Ounan OGupra aHTeHHaHMHr kupuil Kapumrd 50 Om opanuruaa
oynaau (Oy sca kabenp OMIIAH MOCHANIYB Y4yH KyJailaup). AHTEHHaHU YpHATHIL
yU4yH TEKHC METal 103a €KUM MOCaHTWiap THU3UMHU Kepak Oynamu. By antenHa
HUCOATaH TOP MOJIOCATIM XUCOOIaHa M.
0

Hypnartysumu
3InemeHT

5/8h

MocnawtupyBumn
Apoccenb

HuanekTpuk
KOBMK

(5

50 Omny kabensb

7.3 - pacm. JIpoccen Owiad y3aUTUPUITaH IITHP

7.4 — pacvaa wumnmamu TpaguK W30XJAHTaH KOJUIMHEAp aHTEHHAJapHUHT
KOHCTpYyKIusimapu TabcBupianrad. 10.74,a - pacMmagarm aHTeHHajga cuHdpas
Ta@bMUHOT OYJUINU YYYH SIPUM TYJIKWAH Y3YHJIUKIN HYPJIATyBYU dJEMEHTIAp
opacuja WHAYKTUB FajTakjap yJaHTraH. by TUN aHTEHHA IOKJIAHTaH aHTEHHa Je0
aTayiaid Ba KYN XoJlapJa aBTOMOOWIIb aHTEHHAcH cudaThaa KyJUTaHHIATu.
10.74,06,B - pacMiapia KypcaTWraH aHTEHHAJAp OJlaT/a KOaKCHall KOJIJIMHEeap
aHTeHHanap cudaruga MabIyM. by aHTeHHanmap aBTOMOOWMIIb aHTCHHAJIApH XaM/a
0azaBuil craHiMs aHTeHHanapu cudaruaa kymnanunanu. 10.74, 6, B - pacmiapa
KypcaTWiran aHTEHHAJTapHU TabMUHJIAII cuH(paznuru HYpJaTyBYH



AJIEMEHTJIAPHUHT Y3YHJIMTH Ba ylap opacujard Macodara OOFIUK, UIYHUHT YYyH
Oy aHTEHHaJap TOp MOJOCAIN XUCOOIaHAIH.

M2 T :u{
3 :
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Koakcran
" wabens

0,7
Koakcwan
Kabenb

0,7x

0,71

Konkok
HKoakcwan

Tok TakcUMOTH TOK TAKCMMOTH TOK TAKCMMOTH
a) 6) B)
7.4 - pacm. Komtnneap anTeHHanap
7.5 - pacmaa Mapkonu — OpaHKIMH aHTCHHACHUHUHT TaW&piaHMII

BapuaHTiapu kypcatuiras. 10.75, a - pacmaaru rantakiap Ba 10.75, 6 - pacmaaru
JUHUSL COXalapu SAPUM TYIKHH Y3YHJIMKKAa TEHT JJIEKTp Y3YHJIMKKa dra; Oy
FaNTaKJIap Ba coXajapAard TOKJIap Kapama-Kapliy HyHaluira sra, JeKdUH yiap
HypJaTMaiu. AHTEHHAHUHT KOJITaH HypJaTyBYH coXajlapuja ToKIap cuHdazaup.

7.5 - pacM. «Mapkonu — OpaHKIMH» aHTEHHACUHUHT BapUaHTIApH



|~ OJKBMBaNeHT  cxema
a) 6) B)

7.6 - pacm. KecumryBum koakcuas JIMHAS OYIakiapuaH noopaT KOJUTMHEAp
aHTCHHAH

7.7 - pacMJa KOJUIMHEAp aHTEHHAHUHT siHa OUp BapUaHTH KeNTUpWIraH. by
eplla KOaKCuald JIMHUAA TAalllKd YTKa3rMYuJard TUPKHUILIAD CHUMMETPHK
TeOpaTTUWIAPHUHT TabMUHOT MaHOa xucoOiaHagu. Koakcuan nuHuUS Tamku
YTKa3rMYMHUHT TallK{ l03acura TOKJIAPHUHI YTUIIUAArd TYCUK BasH(acuHU
TeOpaTrUWIApHU TAILIKUJI 3TYBUYM YOPAK TYJIKUH Y3YHJIMKAArd CTaKaHiIap YTauiu.
By cTakaHIapHUHI OYMK OXHpUIArd KapLIMIUK XKyJa KaTTa Ba TOK CTaKaH MYMra
TYLIMANIK.

7.7 - pacM. KonninHeap aHTeHHa BapHaHTH

Oxopuna xypub uywmkuiarad, Oup TOMOHAAH TabMUHJIAHAJAWTaH Oapua
KOJUIMHEap aHTEHHaJapJa TOK aHTCHHAHWHT OOIKA OXUpPHTra SKWHJIAIITaH Capu,
acocaH KYHJaJaHT KeCcUM Io3acuM HucOaTaH Karra OyiraH aHTEHHaiapja,
HypJaHUT OuiaH OOFJIMK CyCalHII XUCOOUTa KaMasiu.

Kyiinga 3aMOHaBHM KOJUIMHEAD AHTEHHAJIAPHHUHI XapaKTEPUCTHUKAJIapU
KYpCaTHJITaH:

Ki=1,5 carx Oyiimua KaOyn KWIyBYM aHTEHHA YYyH HIIYM YacTOTalap
nonocacu 820...855 MI'1, y3aTyBun anteHHa yuyH 860...895 MI'Li, spuMTyJIKUHIN
TeOparruura HucOatan KydaiTtupuin kodpduuuentu 9 nb, spuMm KyBBaT carxu
Oyiinya WyHaITaHIUK JUarpaMMacHu acOCHM SITPOFUHUHT BEPTUKAT TEKUCIUKIATH
KEHIJIUTH - 7°, KyTOJIaHUII — BepTHUKaj, kupuil KyBBatu 0,5 kW raua, Bazau 9 kr,
oamanmuru 3470 mm, nuametpu 71...58 MM (rokopura TOMOH Topasiau). SlHa oup
mucos: aHteHHa 450..470 MIn, xupum kKyBBatu 0,5 kBT, KywyaldTupwuin
kodhummenTn 4 b, HyHANTaHIMK TUAarpaMMach acoCHi STPOFUHUHT KEHTJIUTH



18°, Ba3HU 8 KT, OaJTaHINTH
2430 MM, nuametpu 73 MMm. 13.9 - pacmua OyHjall aHTEHHaHUHT JUarpammacu
KYpCaTHJITaH.

7.8 - pacm. KontnHeap aHTeHHaAaHUHT WYHAITaHIIMK IHarpaMMacu

KosnuHeap aHTeHHanap Y3WHUHI JJIEKTp XapaKTepUCTHKajlapura Kypa,
XAJIKACUMOH TaHXapasid Ky KUPHUIILIA aHTeHHA TU3UMIIApUra KYII ®KUXaTaaH iy
oepanu.

bazaBuii cTaHIUSJIADHUHT aHTEHHANIapU cudaTtua TedpaTrudjiapy mapaiient
TabMUHJIAHAJAUTAH KYHJAJTAHT HYpJaTyBUM YHM3WKJIA AaHTEHHA MaH)Xapajiapu
Kyutanuiaaay. 7.9 - pacMaa KypcaTuiarad aHTeHHaHUHT quana3onu 300 MI .
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7.9 - pacm. TeOpaTruwiapu mapamien TabMUHIaHAIUTaH KYHIaIaHT
HYypJIATYBYH AHTEHHA NTAHKAPACHUHUHT yI4amiiapu

LI

benrunanran y3yHIUKIAarn aHTEHHaHW JUAJIEKTPUK KOOMKKa dra XxoJja
TaUEpIalIHUHT WIOKHU WYK Oynran O6ynap sau. llly OGwmian Oupra, Meramn yCTYH
AHTEHHAHWUHI TOPU30HTAJ TEKHUCIWKIArd WYHAJITaHJIWK AuarpaMMacura TabCup
Kypcaraau (MyHaITaHJIUMK JUarpaMMAacUHUHT HOTekucauru 6 nb opanurunga).
VyHanranIvK uarpaMMAacHHUHT OWp XWMIUTHTHHU SXIIMIALL, TASHY YCTYHHHHHT
MKKaJla TOMOHHU Oyirya CHMMETPHK KOWIAIITUPHITYBUM Y3aUTUPHIITaH (Y3yHJIUTU
ApUM TYJIKUH Y3YHJIUTHJIaH OMp MyHYa KUYMK OYJraH) MeTal 3JIeMEHTIIapHU
KYIIUII OPKaJIA SpUIIUIIAIN.

3aMOHaBUH ysUIM aloKa TU3MMJIAPUAA acOCaH YacToTalap TaKpOPJIAHWILIU
Kaltapuigard a@3aulMK Y4yH CEKTOpPJIM aHTEHHalap KyinaHwiaau. ['opuzoHTan
TEKUCIUKIA CEKTOpJIM WYHAIraHJIMK JAMAarpaMMAacHHH, MacajlaH, Oyp4akCUMOH



pedueKTopIn ApUM TYIKWH Y3YHIUKIArM CHUMMETPUK TEOpaTrMyHU KYILIall
OpPKaJIu OJIUII MYMKHH.

TaAHY YCTYHH

’/ Kjwmmya anementnap

/L

X

Tebparruy

7.10 - pacm. TeOpaTruunapu napanuien TAabMUHIAHAIUTAH KYHIAIaHT
HYpJaTyBYH MMaHKapa JIEMEHTUHUHT KOHCTPYKITUSCH

AHTCHHAHUHT TYpPJW XWJI TaW€piaHUI BapHaHTIApU YYyH BEPTHKAI
TeKUCIUKIary WyHanranauk jguarpammacu (.10 -  pacmaa, ropu3oHTal
Tekuciaukaarucu dca /.11 - pacmuma kearupwiraH. AHTEHHa Viadamiapu
1074x279x113 mm Ba 1290%x279x113 ™M, Bazam 8 Ba 9,3 kr. M3orpom
HypJiaTThura HucOataH kydatupuin kodddurumentu 15; 13,8; 13,2; 12,8; 16;
14,7; 14; 13,7 nb; xumosutanui ko3 punrentu 30 gan 20 1b raya. AHTeHHanap
UKJIMMUN TabCUpiapiad IUAJIEKTPUK KOOUK OMIaH XMMOSUTaHTaH.

7.10 - pacm. GSM anTeHHaTApUHUHT BEPTUKAJ TEKUCITUKIATH HYHAITaHIUK
JquarpaMmanap.



7.11 - pacm GSM aHTeHHaNAPUHUHT TOPU30HTAN TEKUCIUKAATU
WYHAITAHJIMK TAAarpaMMaap.

bouika mucon — AMPS Th3uMu yuyH aHTeHHanapaH OMPUHUHT
XapakTepucTukacu: yactora mnoiocacu 790...960 MI'u, kupum kyBBatu 500 BT
rauda, nosnacogaru Ky, 1,5 gan kuuuk 6ynmaiau, kydatupuin kodgdunuentu 16,1
nb, spuM KyBBaT catxu Oyiinya HyHaAIraHIUK AUarpaMMacy aCoCUil SITPOFUHUHT
KEHTJINTH TOPH3aHTaT TeKHCIHKIa 60°, BepTHKAN TeKHCINKAa - 14°. Viruamnap
300%130% 1250 MmM. AHTeHHA IIUIIAIIACTUKIaH HOOpaT KoIjlaMa OujiaH
XUMOSUJIaHTaH. AHTEHHAHUHT YPHATHINILI KOHCTPYKIUSACH BEPTUKAJ TEKUCIUK]IA
0°...10° ofui OypyarvuHy TabMUHIANIN.

Kyn xupuwinu yzamyeuu — xabyn Kunyeyu anmeHHanap. Xapakaraard
OOBEKTIap paauoaNoKa THU3UMJIAPUHHUHT 0a3aBUil cTaHUUsAIapu OUp BaKTAa KyIl
COHJIar¥ KaHaJljap OWJiaH UIUIAIIHY TaAbMUHJIAIIN Kepak, OyHa TH3UMHUHT KaHaJ
CUFMMM YHUHI acOCUM XapaKTepucTUKalapuaaH Oupu xucobOnanaau. by xomnma
Oup BakTAa Oup HeuTa y3aTKU4 Ba KalyJl KWITHYHUHT MYCTaKWJ HWIUIAIINHU
TabMUHJIAII Macajlacy to3ara Keiaau. Y3aTKud Ba KaOysl KWITHWIapHU Oa3aBuid
CTaHIUsIIap TapKUOWra OWPNAIITUPHIN YCyJIWTa Kypa, OUp KUPHUIUIM, & Ky
KUPUIIUTM aHTCHHANap (aHTEHHA TaHXapajiapu) KynnaHwiaau. bup Baktana N Ta
KaOyJ1 KWJITHYHUHT MYCTaKWJI unuiammra mMaxcyc (2N + 2) kyTonu KypuiManap —
CUTHAJUIAPHU TAPMOKJIATUYJIAPHU KYJUlall OPKAJIH SPUILIUTIAIN.

bynnait xkypunma Outra kupuiira Ba N Ta TapMOKJIaHTaH (aKpaTUITaH)
YUKUIUIapra sra (KpaTWIWIl MYCTaKWI HIUIAIIHA TabMHUHIAII YYyH Kepak)
XaMJla KOHCTPYKTHUB JKMXATJaH CUTHAJIHUHT  QXpaTWIMIIM  HaTHXKacHuja
CyCaluIIuHU KOMIICHCAIUSIJIOBYN aHTEHHA Ky4alTUPTUYHU Ounan
MOCJAIITUPUIIA]IH.

bup Hedta y3aTKMYHUHT OMp BakTAa MYCTaKWJ MIUIAIIAHA TabMUHJIAII
Mypakkad MyamMmo. Y3aTKU4Jiap CUTHAUIAPUHU YJIapHH Y3apo aXpaTWiraH XoJijia
KYIIUIIHUHT KyHugard acocui ycyiuiapu KyJulaHwiaau: (a30BUM; 4acTOTaBUMN
aXpaTull (4acTOTaBUM 3U4Jjall); cXxeMaiu (KYIPUKCUMOH) Ba cxema — (pa30BUH.

Da3zosutl Kywuw Xap 0Mpu MabiIyM Oup y3aTKuUd OWiaH KY3FaTHIIyBUH ¥3apo
CycT OOFJaHTaH HypJaTTUWIapJaH uOOpaT KYyN KUPUIUIA TH3UM — AaHTEHHA



IIAH)KAPACHHMU KYJUTAlll OpPKaJIu TAbMHUHJIAHAAW. Y3aTKUWwiap Yy3apo MYCTaKWII
unuiaMokaa Ae0 xucoOnaHaau, JIEKMH XaKUMKUW MaHKapaja HypJiaTrudiiap
opacujaru ¥y3apo OJJIEKTPOMArHUT aJloka HaTWXKacujaa, OWpUHYWIAH, amMalra
OLIMPUIIAETTaH aXpaTUIIJA Ce3WIapiid yerapanap ro3ara Keiaaau, UKKUHYUIAH,
WYyHaNraHIMK JAuarpaMMacd MabiyM JAapaxkana Oyswinamu. bapua Tomonra
HypjaTuliia  (Xapakatnard — anokajga — Tajnad — dTWIaJWraH)  IMaH)KapaHu
JOMNAIITUPWINII KOWM Ba YCYJHM HYpPJIATTUWIAPHM MaxajUulMi JKHCHUMIAp Ba
KOHCTPYKIHMSI DJJIEMEHTJIapH OuWjaH TYCWJIUIIMHUHT OJJIMHUA OJIMIIM Kepak.
bynapuunr 0apuacu xapakaTjaaru o0ObekTiap Ouiian ajnoka Tusumiiapuia ¢a3oBuit
KYIIHII YCYJIN KYJUIAHWJIUAIIUHU CE3UJIApIIN Japa)aia YeKIanId.

Ymymuit punepaaru KorepeHT OyaMaraH CUTHAIAPHW Y9acTOTa — TAaHJIOBYU
KypuiaMmanap €paaMuja Kymum acocujna (OWp KUPHIILUIA aHTEHHA) TPaKTHU
yacmomaeuyl 3UYJAWHN KYIIWITYBYM CUTHAJJIAp opacuaaru (papk erapiauya KaTTa
Oynranjma, MacajiaH, Xap XWJ JUana3oHJard CUrHaJUIApHU KYIIWII, Xamaa KaOyin
KWINII Ba Y3aTWIHII CUTHAJUIAPUHU aXpaTUIaa (QyIMUIEKC ajJOKaHW TabMHHIIAII
y4yH) KyJuiain Makcaara myBoduk. Yacroranap opacugaru ¢papk KU4MK OyiaraHnaa,
GUIBTPIAPHUHT IOKOPU TAHJIOBYAHJIWTH Tajad dTUITAH/IA, YIAPHUHT Ba3H, YiI4yam
Ba TaHHApX KypcaTkuwiapu EémMonnamanu. [IyHuUHrAek, y3aTkuuiap MabiyM
yacToTa Iojiocajapura OUPHUKTUPWIMINKA KEPAKIWIKM Y4YyH CHUTHAJUIApHU
YaCTOTaBUM 3UWIAI ACOCHUJIary KYIIIHUIII KYy1a KaM XO0JU1apJa KyJulaHUIaau.

CurHajiapHu KYWMIIHUHT cXeManu ycyau XaMm Oup KUPHIILIM aHTEHHaHU
KyJUlalll UMKOHUHM Oepaau Ba OUp HeUYTa HOKOIEPEHT CUTHAJUIAPHH YMYMHM
bunepaa KYOPUKCUMOH KypwiManap €pAamMuaa KymumHu — udogananu.
HoxkorepeHT curnamuiapau KynpukcuMoH KymuimHUHT @Ky xyna kuauk.

VY3aTkuuiapHu OWPNAITUPUILIHUHT cxema - ¢hazosuti ycyau (CXeMalu —
(ba3oBHil MyJIbTUILIEKCHS) Y3u[a KYIUUITHUHT cXeMajiu Ba (pa3oBUil yCyJUIapUHH
udonanaiiu. VY3aTkud CUTHAUIAPU KYI KUPUIIUIM aHTEHHA TMaHXXapacuHU
KY3FaTyBYM KyN KyTOJW TaKCUMJIOBYM KypujiMma — JuarpamMma XOCHJI KWJIyBYHU
cxema ([IXC) ra Tymaau. AHTEHHa KHUpPHIIUIApUra Y3aTKWY CHUTHAJLIAPUHUHT
aAAUTUB apajaliMacy y3aTWIA[H, CUTHAUIAPHUHI HATWKaBUM KYIIWUJIWIIN 3Ca,
dazoma 103 Oepasu.

CurnayuiapHu KYIIMIOTHUHT CXEMald Ba cxema - (pa30BUil yCyJUlapu KOJITaH
ycyJuiapra Xoc OyiaraH >KMIIUN: aHTEHHAHU KoWnamTupuimaara yerapa(dazosuit
KYLIUII); 4acTOTaBUil (hapKIard yerapa Ba y3aTKMUra 4acTtoTa MOJOoCalapuHu
OupUKTUpHUIL (YacTOTAaBUM 3Wwiail) KaOuW KamMyWJIMKIapra sra sMmac. by oca,
YIIAPHUHT XapakaTAaru ajoKaaa KeHr KYJUIAaHWIMIIMHUA TabMHUHIIAIU. DbTHOOpra
OJIMIII KepaK, Oy KYIIUII yCyJIapu Oup-oupu OusiaH MOCTAITUIITT MyMKHH.

3G comanu anoka mapmoxnapu eéa TETRA mpanxkunme mapmoxiapu yuyH
UHMeJIeKMYyal aHmeHHaIap. XO3UPru BakTaa OyTyH AyHEAA COTalIM ajoKa
TapMOKJIApU YUYyH aKJUTM aHTeHHaiapHu (Smart-antennas) sipatuin Oyilnda akTuB
unuiap onud OGopunmoxaa. byHnal WNUIapHUHT 3apypiuTH FOKOPU 3UUIMKIATH
aOOHEHTIap COHM, TPA(DUKHUHT OPTUIIHU (SIHTU TEXHOJIOTHUSIIAP KOPUMA ITHIIUIIUTA
Kapab, ymymui Tpadukna y3aTuia€TraH MabIyMOTJIap YJIYIIUHUHT OPTHIIHN),
aOoOHEHTIapHU KyH, Xadra MobaliHuga €Kk OUPOp OMMaBHd TaAOUP YTKAMIUIIH
cababnu, aboHEHTIap TPAPUKHUHT HOTEKUC TAaKCHUMJIAHUIIM OWJIaH H30XJIaHA]IH.



byHnaH Tamikapu, 4acTOTa PECypCUHUHI YEKJIAHTAaHJWIU Ba Iaxapiapaa TypJiu
paguoBOCHTANIap XaMJa TAPMOKJIAPHHUHT OKOPHU J1apa)ka/ia JKaMIIAHTAHJIUTHA XaM
COTaJIM AJIOKA OIEepaTopiiapyura Ky4jau TabCUp KypcaTau.

SDMA rtexHonorusich (kaHayiapHu (Ga3oBHM 3uU4iall) HYHaJIraHJIUK
quarpaMMmacu OOIIKApMIIyBUM KYN HYpJIM aHTEHHAJApHU KYyJuiam Owiad Oup
BaKT/1a, aDOHEHTIapra Xu3Mar KypcaTuil cu(aTuHu OUpPraH XoJij1a MaTepuaiap
Ba YaCTOTa pecypcllapyuHHU TeKalll UMKOHMHM Oepanu. JIeKMH Xo3upja HYpHUHT
ofuml Oypyaru DSJIEKTPOMEXaHMK Ba MEXaHHK OOIIKapWIaJuraH XOpHXK
aHTEHHAJIApU KYJUIAHWIMOKAA. DBHpUHYM XOJAa 3IIEKTPIOpHUTMa OpKaJIi
AHTEHHAHUHI OFUIIM Yy3rapTUpWIA[Hd, UKKWUHYM XOJIJa 3Ca, aHTEHHA ITaH)Kapacu
AJIEMEHTIAPUHUHT (Da3anap CUIDKUILIN KaiTa CO3JIaHa/IH.

MJIX#a WHTEIIEKTYl aHTEHHAJIAPWUH sApaTUIl Oyinya Karra WOuiap oJvd
oopunmokaa. Xycycan, «HUUJAP-I'PA/l» dupmacu 100 ... 6000 MI'1y yactoTa
JIUara3oHjIapu y4yH TypJHM  Makcaajlapiard aHTEHHaJapHU  sipaTUIITra
UXTHCOCTAIITraH. YHAA y4 TUIard aHTEHHAJIApHU sSpaTuil Oyinya uiiap ojauo
OOpUIMOK/IA.

bupunun tun — Oy X - KyrOmanunuim ukku auanazonnu (900/1800 MI')
aHTECHHAHUHT cojaja Typu OYnuO, y dakaT BepTUKa TEKUCIMKIA WYHAJITaHIIUK
JMarpaMMacH OFUIIIMHU 3JIEKTPOH OOIIKAPUII YCYIUHU UDoganaiiu.

NKkknHYM TUN Y3W]a BEPTUKAI TEKUCIUK]IA WYHAITAHIUK JAArpaMMacUHUHT
OFUILIU DJICKTPOH OOILIKApHWJIaIuTaH Ba TOpU30HTa TeKUCIUKaa keHriuru (30° nax
100° raua) 6ynran anteHHaHU UQoIanaIu.

WNHuTennekTyan aHTEHHAaHUWHT YYMHYM TUNH — Oy OWUp BakTJa HWKKUTA
nuamnazonaa 900 MI'n Ba 1800 MI' umnaiiauran, X - KyTOJIaHUIITA 3ra, HYpJiapu
MYyCTaKuji OOLIKAPWIYBUM KYN HYpJIM y3aTyBUd - KaOysl KWIyBYM aHTEHHA
xucoOmanaau. Xap Oup Hyp Tamku Oomikapuil Oyihpykiapu, €¢ku XK cura
KUPUTUJITAH aHTCHHAHUHT JTACTypHU acocuja OoIlKa HypJapAaH MYyCTaKWI XO0JJa,
MaKCUMaJl MYHAIUIITHU Ba TOPU3OHTAN TeKUCIHKAA Y3 KeHrnuruHu (30°man 100°
rava) y3rapTUpuild MyMKUH. By aHTeHHanap y3uaa, MyHAJITaHIUK AUarpaMMac,
tapkuOura ¢asza y3rapTupruuiap, yuuwiad KOJUII JIMHUSIIAPH, KOMMYyTaTopIap,
pakamin curdaiuii mporeccop (DSP) nmap kupamuran maxcyc auarpamMma XOCHI
KWIyBUM cxemanap €paamMuja aMalra OIIMPHIIYBUM KYI SJIEMEHTIA aHTEHHa
namxapanapuHu udoja 3Taau. AHTCHHAJTIAPHU OOIIKAPUIIl KOMITIOTEP €KU TapMOK
OpKaJId aMajira OlmpuiIaiIm.

I'PAII-9099 PCS wmaxcynotu Vy3uaa 1830...1990 MI'n wacroranap
JMana3oHua UIIaiurad MKKUTa HypJu aHTeHHA NaHXapacuHu udoaa 3Taau Ba
y3aTyBYM - KaOys1 KuinyBuM 0azaBuii anteHHa cudaruga PCS (CDMA Tapmokiapu,
AKIII) crangapTraard cotaau ajloka TU3UMIIApHU YUyH MYJDKaJIJIaHTaH.

AHTEHHA NaH)KapaCUHUHT KyPWJIHII Ba UIIIAII IPUHIMUIHN KyHuaarnya. Mkku
MYCTaKuJ HYp KOHCTPYKTHUB KHUXAT/IaH OWp KOpIycla OWpIAITUPUITAH HUKKA
AHTEHHA NaHXapacu KUCMIIApU OpKAIM sipaTUiagu. 3apyp IOKOpPH YacTOTaBUU
QKPAUIIHA TabMUHJIAII YYyH, aHTEHHA MaHXapacu KHUCMJIApU WKKUTa Oocma
KYPUHHUILJIaTH HypJaTTHWIapAaH scajliraH HypJIaTyBUd TU3MUMHU YU3UKIU Y3apo
optoraHan +45° orunuin KyTtOnaHuira sra. Xap oup 6ocma HypiaaTruy 3JIEKTPOH
oomkapunummra (aza y3rapTupruwiap (aHTEHHAa NaH)Xapacula WyHaJITaHIIUK



auarpaMMacMHM  XOCWJI KWJIMII YYyH Kepakiu Tokiap (asa TaKCUMOTHHH
spaTaav), XaMmJa MOCJANlyB Ba FOKOPU YacTOTalM TaKCHMJANl KypuJIMacHIaH
(mypnarrmu Ba Qaza Yy3raprupruwiap OYIMHManapu OYiinad IOKOpU YacTOTaH
CHTHAJUTADHA TEHI aMIUIMTYJAIM TAaKCUMOTHHHM TabMHHJIAWIM) MOOpaT Y3MHUHT
JyarpaMMa XOCHJI KWIyBYM CXEMAacH OpKaiu Ky3raruiaau. AHTeHHa, €H AIpoKiIap
CaTXUHM MacalTUPUII MaKcaJuJa IIyHAal scalraHky, yHJa OUp YCTyHHUHT (¢aza
y3rapTuprudiaapuia cMH(a3 TakCUMOT YpHATWIraH1a HYHAJITaHIUK JuarpaMmmacu
ep tomonra 4° ta orumu kepak. LlyHuHr y4dyH, Macamas, >xoinamryB Oypuaru
OyiiMya aHTEHHAHWT MHYHaNTaHJIMK JWarpaMMacd HOJUIM OFHUIUM Y4YyH, HYpHHU
AIIEKTPOH WY1 OMIaH IOKOPU TOMOH 4° Ta OF IUPUII KEPaK.

7-Mag3y. Ky paanorenedoniapu y4yyH KHYUK yJI4aMIaru aHTeHHAJIAp
Peorca:

7.1. Kyn paguorenedonnapu yayH KHYUK yIdamMaard aHTeHHaIap

7.1. Kyn paguortesedoniapu y4yH KHYUK YI4yaMIaru aHTeHHaJIap

Cotanu anoka Tene(OHMHUHT MOPTAaTUB aHTEHHAIAPUHU UIUIA0 YMKUIIHUHT
acocHii omwuiapu — HucOaTaH IOKOpH KeHr nojocamuiauk (10 % artpoduna),
ymuamnapura xamaa 0 n1b Ba yHAaH 10KOpH KydalTupuil Kodd@uuueHTura sra
azuMmyTan Oypyak Oyiinya MakcuMaia Japaxkaaard Oup TEKUC HypJIAHUILIHU
TabMHUHJIAIITA KyHWIaIuran KaTTuK Tanadnap. HypraHummHUHT Oup TEKUCTUIUTH
Ba yIuaMjiapHU KaMalTupuil OVitnya Kyiuiaaurad Tanadnap Oup Jaiwira kapama
Kapmaup, OyHaa aHTeHHa (oiganaHyBuy OOIINTa SKHHIAIITUPUITAHAA Y DIIEKTP
Xoccallapura Kypa acocuil YKM TYJIKWUH Y3YHJIUTHra TaXxMUHAH TEHr Oyirax
AIUTUIICOU]] IOTHWIIMILTA sIKUHIamaau. PoiijananHyBUMHUHT OO SKUH YKOMIaIIran
aHTEHHA HypJ1aTaéTraH 3JIEKTPOMAarHuT 3HEPTUsHU I0TaAu Ba cound robopanu, Oy
OWJiaH HYpJIAHWIIHUHT a3uMyTall OUp TEKUCIWIUTH Oy3wiamu. A3umyTan Oup
TEKUCTWINKKA OSPUIIMIIHUHT OJAui ycyiaun Oy aHTeHHaHu (oiinanaHyBun
Oomuaan oKopura kytapuinil. by euum ymuamu 15 cM ra TeHr HypiaaTMai ymao
TYpyBUM aCOCHM Taial 3Taau. SIpuM TYJIKUH Y3YHJIUKIA CUMMETPUK TeOpaTruy
€KUM IIyHJal KYpUHMILJArW aHTeHHA XaM 15 cMm y3yHiukka sra 0ymanu. by xonna
ymymuii ydaam 30 cM 6ynaan. YruaMHUHT GyHuail G MYMKHH 5MAac, YyHKH
ysiiu TenedoH yiuamu 25 cmaaH Kyn OYJIMaciuru kepak, cababu kaTta oJaMHUHT
KYJIOFM Ba OF3M opacuaaru macoda aitnu ury ynuamra tearaup. LLlynunr yayn tes
puBOXJIaHUO Oopaétrad ysum Tenedonaap 06030puaa HUCOATAH KUYMK YI4aMIIH
aHTEHHaJap KeHT KYJUTaHUIaau.

PamunoTteneonnapHuHr acocuid  mapamMeTpu  aHTEHHAHHUT 3P HEKTUB
Kydaiitupum  kodpdunuentu xucoOmanaau. Mnmabd YWKUIIHUHT — acocuit
Macajajgapujaan Owpu, Oy Tama® OdTWiIraH dYacTtoTajgap JIuana3oHuga IIy
KOO PUIMEHTHN MaKCUMaJUTAIITAPUIIIaH ubopar. ODPexTuB KydauTUPHII
KO3(pGUIIMEHTH Ya4aM Ba KypWIMa Ba3HUHH KaMaWTHPUII UMKOHHHHM Oepaju.
Bbynpan tamkapu, Kkarta KydalTUpUIl Ko3()PHUIIMEHTH MOPTATUB paguoTeaepOHHN



MaiI0H KyWIaHTaHJIWTH NAcT OYJraH >KoiIapaa UIUIATUII Ba y3aTKUY KyBBaTUHU
KaMaWTUPUIL UMKOHUHH Oepaju.

Kyitnna keliuHru Typ aHTEHHaJapHU: HUIEMPCUMOH CUMMETPHUK TeOpaTrudy,
CHMpaj aHTEHHA, YOPaK TYJIKUH Y3YHJIMKIH IITUD, HacT NpOopUILIM aHTEHHAIAPHU
kypuO uumkamu3. by aHTeHHanmap coTanu TenedoHNap  TEXHOJIOTHsCHIa
KYJUTaHWIaIUTaH KyIu1ad HypiaTruujaapHy udoaa sTaiu.

Ulneugcumon  cummempux  mebpameuy  KypuHUwUOa2u  anmeHHa.
800...900 MI'n nuana3oHIa HWIUIOBYM LUICHPCHUMOH CHUMMETPUK TeOpaTrud
KYPUHUIIUAATH aHTeHHa /.12 - pacMa KypcaTHIITaH.

_KaGenHuHr mapkasunin
YTKa3rnum

Memann
4 cmaxkan

| _RunanexTpuk
' Kynma

_—Koaxe. kabeas

7.12 - pacwm. llIneiipcumon cuMMeTpuK TeOpaTruy

By 6up TOMOHIaH, KOakcHall TUHUS OWJIaH TAbMHUHJIAHAIUTAH SPUM TYJIKUH
y3YHJIIMKIN TeOpatruuaup. bupmamum snemeHT Oy Xap XWwi JuaMerpra sra
yTKasTMWIapIaH MOOpaT CHMMETPHMK TeOpaTrud. YTKasrMdaiapiaH —OupH
aHTCHHAHU TAbMUHJIAHYBUM KOAKCHAJ KaOeJh MUKW YTKa3ru4yu OuiiaH ynaHaau. by
YTKa3TW4 WITYM TI0JI0Caaa SIXITH MOCJIAIIyBra PUIIUIIT YIyH MOC y3yHJIMKKA 3ra
Oymumm kepak. OXUpH aXpaTUITaH Ba KaTTa IUAMETPIIM YTKa3TWd, OMpUHYUIAH,
CUMMETPUK TEOpPAaTTMUYHUHT WKKWHYU SPMU XHCOOJIAHAIW, WKKUHYUIAH 3Ca,
IOKOPY YacTOTalld TOKJAp Y4YyH JApoccenl Basudacuuu Oaxapaau. by YTkazruu
AaHTCHHAHU TAbMHWHJIOBYM KOAKCHaJl KaOelbh TallKW YTKAa3TWYd OWJIaH yJaHaIu.
Arap Koakcuaj JIMHMS TallKd YTKa3ru4v Ba NUICH( WMYKU 103aCU OPKAJIHd XOCHII
KUJIMHTaH JUHMS OYiaru pe3oHaHc 6yica, apoccen HucoaTad 3 PexTHB ulLIaiam.
VY xonna Oy AMHUSHUHT TYJIWK KapIIWIUTA Z = oo ra TeHr. MeTtania nuieipHuHT
TaITKA F03aCH CUMMETPHUK TEOPATTUYHUHT OMp KUCMH Oyiand. YHUHT PE30HAHC
Y3YHJIIMTH 3pKUH (a3zomgard TYIKWH Y3yHJIUKHUHT YOparujan Oup 03 KUYHK
OynuIIM Kepak, y TallkKy JuamMeTpra OOFIuK OYaraH KUCKapTUPHIL KOA((UIIUEHTH



ownan xucobra ommuaanu. lllnelipHuAT pe3oHanc yacToTacuaan KaH4a y30K Oyiica,
Z xuiiMaTH IIyH4Ya KUYHMK, IOKOPU 4acTOTa TOKJIapU TaAbMUHIIOBYM JIMHUS OVitinad
nactra OKaJu Ba HaTwxkaja HadakaT TeOparruy, Oanku paguorenedoH KOpImycu
xaM Hypyaragu. Mimdm guana3oH pe3oHaHC yactoTagaH +5% opamukaa. Arap
AHTEHHAHUHT WIIYM 4YacToTacu muiedd pe3oHaHC yactoTacuaad +5% naH kymnra
y3rapca, y XoJijia HyHaJITraHJIuK JUarpaMMacy rOpU30HTal HYHATUIITHIAa HOMAKOyII
TYIIUILUIAP F03ara KeJIaIu.
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V. AMAJIMA MAIIFYJIOT MATEPUAJLJIAPU

1 - AMAJIUA MAIIFYJIOT
CUMMETPUK BUBPATOPHHUHI MYHAJITAHJIUK TABCU®U

HNimpan makcana:

- TOKHUHT CHMMETPUK BHOparop ro3acu Oyilad TaKCHUMIIAHUII TaXMHHHMA
KOHYHUHU, CHMMETPUK BHOPATOPHUHT HYHAJITAQHIMK TaBCU(PUHU Ba HYHAITaHIUK
JVWAarpaMMAaclH{ YpraHWIll, IIyHUHIJEK, TOK TaKCHUMJIAHWINM Ba WyHaITaHJIUK
auarpaMMalapuHUHT  BHOpDAaTOPHMHT  HUCOMM  y3yHJIUTHTa  OOFIMKIMTUHU
aHUKJIAIl,

- Typaud HUCOMI Y3yHJIHMKKa 3ra CHMMETPUK BHOPATOpPIAPHUHI TOK
TaKCUMJIAHUII TpapUKIapuHU Ba WYHANTaHIUK JAMarpaMMajapuHU KypHUIIHU
V3NalITUPUILL;

- CUMMETPUK BHUOpArOpHUHI WYHAJITaHIWK TaBCU(UHU  XHcoOmall
KYHUKMaJIAPUHHA XOCHJI KUJIMILL

MeToauk KypcaTrMajap

CuMMeTpUK BHOpaTOp CHUMJIM aHTEHHaJap Typura Kupaad. “‘CHMMETpUK
BUOparop” €0 aTajJviiM YHUHT KOHCTPYKIMSICUHUHI CHUMMETPHUK SKaHJIUIHJIaH
napak Oepamu. Y — XaxMm Ba WaKiapu Oup Xui OYiAraH HWKKH BUOparop
enkanmapugad wubopar. IlllyHu Ttapkumiam J03WMKH, AHTEHHA HypJaTaéTran
AIIEKTPOMArHUT TYJIKUHJIAP SHEPIrUsCUHU (a30[a TaKCUMIIAHUIIMHUA MaTeMaTHK
udoaa opkanu, €xku OYiamaca, HyHAJITaHIWK JUarpaMMacH Tpaduri makjinaa Ka
STUIL MyMKHH.

AnaOuéTnapHuHT 0KOpUAa KeJNTUPWITraH OaHAJapuHHU YpraHuil kapacHuia
KyHujarura ajnoxuaa ybTHO0p OEpUHT — CUMMETPUK BUOPATOPHUHT WYHAJITaHIIUK
TaBcu(u OeBOCHUTAa TOKHHUHT BHOpATOp 03acu OYilnad TakCUMIIAHUIIUTa OOFIIHK.
Taxkcumutanuu 3ca, ¥3 HaBOaTHAA, BUOPATOPHUHT HUCOUN Y3yHJIUTUTA OOFIUKIUP.
AManuii MyxXaHIUCIHMKAA TOKHUHT BUOpaTtop OVinad chHycouaal KOHyH Oyhnda
OKMIIM TaXMHWHHM WyNra KyWwirad. by TaxmMuH OpKaJld, yMyMaH OJTaH[a, €Tapiiu
Japaxaja aHuK XucoOmanuiap oau0 OOpUIll MyMKHH.

AaOMETIIapHUHT KEpaKiIu OaHIIapUHU YPraHuO YMKUII HaTHXkacuaa Tanada,
CUMMETPUK  BHUOPATOPHUHI HUCOMW  y3yHJIMIHM  y3rapuiud  OWIaH  YHUHT
WYHaNraHIMK AUarpaMMacHHUHT Y3Tapuill KOHYHUSTIAPUHU YPTaHWIIN Ba YIHIOy
UYHaAITaHIUK JUarpaMMallapuHy TaCBUPJIAITHU OWIIUILIY JO3UM.

Ha3zopar caBoJsiapu
1. CummeTpuk BUOparop 1ed HUMara auTunau?
2. Tox cuMmMmerpuk BuOparop OVimad Kalicu KOHYHUAT OViinmda
TaKCUMJIaHaIH?
3. Tepu nunonu ne6 nHumara aitunaau? Kawpgait BuOpatop smeMeHTap
BUOparop ne0 aranaau?



4. AHTeHHaHWHI WYHaNTaHauK TaBcU(U, WYHANTaHIMK JUarpaMMacura
Tappu( OGepuHr. MyHANTaHIMK JMArpaMMACHHMHT OOII Gapriacd KeHIVIHTH
KaHJal aHuKjIaHaau?

5. AHTEHHaHHMHT UYHAJIraH TabcUp Kod(PhumeHTn Huma? P'IyHaHTHpHHMaraH
aHTECHHAHUHT MYHaNraH Tabcup KOAPGUIIMEHTH Heyara TeHT?

Enkanapy HuCOMN y3yHIMKIApU di, d2, a3, OYJIraH ydra CHMMETpPUK
BUOparop Oepwiirad. a Kuiimatiapu Bapuantiapu 1.1->xanBaniga KeITHpUITaH.

1. Cummetpuk BuOpaTop Ba y OuiaH OOFIUK Oyirad chepuk KoopamHaTazap
TU3WMHWHU YU3HUHT.

2. ToOKHUHT CHMMETpPUK BHOparop OVillad OKMIIM TaxXMHUHUH KOHYHHUHU
€3UHL.

3. ToxuuHr BuOparopmap Oyina® TapkamumM rpaduKIapUHA TaXMUHAH
TaCBUPJIAHT.

4. bepwnran BuOparopiap ydyyH MaigoHMi koopauHara Tusumunga E Ba H
TEKUCIUKIIAPU YUYH UYHANTaHIIUK JUarpaMMallapuHU TaCBUPJIAHT,

5. TokHUHT cCUMMETpPUK BHOpaTop OViIa0d TaKCHMIIAHWUIIUHUHT Y3TapuIlIu
yii0y BUOpATOPHUHT WYHAITAHJIMK JAUarpaMMAcUHUHT KaHJai y3rapuinura ojuo
KeJIMIIMHU Ky3atub OopuHr. Huma ydyH cUMMETpUK BHOpaTOpHUHT HUCOUMN
y3ywmura | /A > 0,5 Oynranga yHUHr HyHaITaHIMK JuarpaMmacuga €
Oapruanap By>Ky/ra kenamau?

6. BuOparopmapHuHr TaxXMUHUN HYHaNITaHIWK auarpamMmanapuad  E
TEKUCIUTHIa COJMIITUPUHT Ba BUOpATOp VYKUTA NEPICHIUKYISAp HYHaIUIa
KalicH BHOpaTOpHMHT ifyHanraH Tascup koddoummentn (MTK) sHr xarra
KHMiiMarra 3ra OYJIUIIMHA KYPCATUHT.

7. |1.6-pacmaarn (woBara Kapadr) rpaduk 6yiinua suGparopnapauar MTK
KUHAMaTIIApUHUA aHUKJIAHT.

8. HucOuit enka y3yHJIUTM @3 Ta TEHI CHUMMETPUK BuUOparopHUHT E
TEKUCIMKIArd WYHaIraHIUK JUarpaMMacUHU JI€KapT KOOpJMHATanap TU3UMHUAA
A = 10° kanam 6mman xuco6mad uMKapuHT. XHcO6 HATIXKanapuHH 1.2-KajBa
KYPUHHUIIINUIATH JKaJIBaJIra KHPUTHHT.

9. Kypuiran iyHaiaramivk auarpaMmacura acocjianu0, YHUHT 0ol Oapryacu
KEHJINTUHU HYPJIATUII Japakack HOJIb (2(o) Ba SApUM KyBBaT HypJarui (2(o5) 1a
aHUKJIaHT.

10. CumMeTpuk BHOpaTOp HYHAITAHIMK HArPaMMACHHUHT YHUHT HHUCOUMN

Y3yHIMIUra  OOFIMKIMK  KOHYHHMSATIApH  XakKu[a  TErHluIM  XyJocaiap
IIAKJUTAHTHPUHT.
1.1-xanBan
Bapuant a1 a as Bapuant a1 az as
1 0,015 0,25 0,52 14 0,080 0,38 0,78
2 0,020 0,26 0,54 15 0,062 0,39 0,80




3 0,022 0,27 0,56 16 0,065 0,40 0,82
4 0,025 0,28 0,58 17 0,070 0,41 0,84
5 0,030 0,29 0,60 18 0,072 0,42 0,86
6 0,032 0,30 0,62 19 0,075 043 0,88
7 0,030 0,31 0,64 20 0,080 0,44 0,90
8 0,040 0,32 0,66 21 0,082 0,45 0,92
9 0,042 0,33 0,68 22 0,085 0,46 0,94
10 0,045 0,34 0,70 23 0,090 0,47 0,96
11 0,050 0,35 0,72 24 0,092 0,48 0,98
12 0,052 0,36 0,74 25 0,095 0,49 1,00
13 0,055 0,37 0,76 26 0,100 0,50 1,20
1.2-xanBai
Xucob HaTmxamapu
@’ 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
f(9)




2 - AMAJIMA MAIIIFYJIOT

KYHIAJAHI HYPJATYBYM YN3UKJIU AHTEHHA
IHAHKAPAJIAPU

Nmpan makcan:

- KYII COHJIM KYy4YCH3 NYHAITUPWITaH HypJIaTTUWIap MAJIOHIAPUHN KYIIUIIH
OpKalld yYTKUP WYHANTUPWITAaH HYPJAHUIIHU XOCWJI KWIMII  YCYJIWHM;
UYHaNTaHIUK TaBCUQIAPUHU KYTAWUTUPYB TEOPEMACHUHH, UU3UKIU SKBUAMCTAHT
TEHI AaMIUIMTYJaJd aHTEHHa TNaHXapa WYHAITaHJIUK TaBCU(PUHUHT acoCUi
napaMeTpiapd Ba YHUHI (QHTEHHAHMHT) KOHCTPYKTUB HapaMeTpJIapuHUHT
(dazaBuil TaKCUMJIAHUIIM Opacujard OOFIUKIMKHU, AHTEHHA [aHXapaHWHT
MaKCHUMaJl HypJIaHUIITa 3pUIIaIUrad HYHATUMIIMHA OOIIKAPHIL YCYJIMHH YpraHUILL;

- yu3uKIuM  ($aszaBUMl TAKCUMOTIa 3ra YU3UKJIW HKBUJUCTAHT TEHT
aMIUIMTYAAQJIM aHTEHHA ITaH)XapaCHMHUHI aCOCUM WYHAJITaHJIWK IlapaMeTpiapuHy,
HyHanran Tabcup KOdOPUIIMESHTUHU aHUKJIAN OJIUIII;

- DKMBHJIMCTAHT TEHI aMIUIMTYJaJy aHTCHHA MMAHKAPACUHUHI WYHAJITaHINK
TaBCU(PUHU XUCOOIAI KYHUKMAIAPUHU XOCUJT KUAJTUILI.

MeToauk KypcaTrMajap

VTkup iyHanraH HypIaHMIIHE XOCHJ KWIMII yYyH, OfaTia, OWp HeuTa
Ty3WIUIIM Oup xuia Ba (azoma OUp XWI OpPUEHTUPJIAHTAH HypJaTru4jiap/iaH
nbopaT aHTeHHa Namxkapanapugad (ovnananmianu. bepunran WyHamum Oyiinya
HYpJAHUII KOHIIEHTpAIUsICUTra HypJaTrudjiap Maonu ymoy yHanmuimaa cuadas
KYImuan0, 6o1ka MyHanumuiapaa HocuHdas3 KyIuiaraiaa dpUIiiiajm.

bup xun macoda y30kaukaa skoWnamraH (3KBUAUCTAHT), TY3WIHMIIU Ba
dazona opueHTUpIAHUIIN Oup Xy OYiraH HypJaTruyjiap TU3UMH WYHAJITAHIUK
TaBcU(pU OUp HypaaTruy WYHAITAHIUK XapaKTepUCTUKAJIApd Ba THU3UM
KYMalTyBYMCH (aHTEHHA MaHXapa KyNauTyBUMCH) KyaUTMacu OpKaIu TOMHIIAIH.
MyHanrannyk auarpaMManapy aHWKIAHWIIMHUHT OyHAall yCynM KymaiTHpyB
Teopemacu 11e06 atananu. Tu3uM KYNaWTyBUMCH — >KOMIAIIYBU Ba KY3FOTHIJIMILN
Xyaau ymly THU3UMHUKHIArUACK H30Tpon (MYHAITHpUIMAaraH) HypJaTrudiap
TU3UMH UYHANTaHJIUK TaBCU(U SKAHIIUTUTA YbTUOOP OCpUHT.

Arap aHTeHHa NaHXapaHUHT HYPJATHUIL dJIEMEHTIapu cudaTuiga CycT
UYHaNTUpUIIraH HypJaTTUdIap UIUIATHJICA, YHUHT HYHAITaHIUK TaBCU(HU, acocaH,
aHTEHHA MaH)Xapa KYNaWTyBUYMCH OPKaJd aHUKJIAHAAW. AHTEHHA MaHXapaHUHT
UYHaNTaHIUK AMarpaMMacH Kynoaprdail KYpUHUIITa 3ra.

Kynunua paauoanokaga Oup XWwi aMIDIMTYJald, Ba aMIUTUTYJacH
AJIEMEHT/IaH JJIEMEHTTa Oup Xui Ky3Fatuin (aszacu cakpaim OWIaH Y3rapyBYu
TOKJIap OWjlaH KY3FaTHWIIyBUM HYpJaTTuy dJ€MEHTapra 3ra 3KBUAUCTAHT aHTEHHA
NaHkapajnap KyJUlaHWIaad. YHU3UKIM SKBUIMCTAHT TEHI aMIUIUTYAQJIM aHTEHHA



namkapa KymauTyBUMCH HypJaTTUWIap COHU N, HypJaTTUwiap opacuaaru HUCOMit
Macoda d/A Ba KYIIHM HypJaTTU4iIapaard Tokiaap dasanapu Ghapku i ra OOFIHK.

DpTHbOpra NOWMKIMK ImykW, umsukmd cuHdas (y = (°) anTeHHa
MaHKapaHUHT MaKCUMaJl HYypJIaTHUIL NYHAIUIIN YHUHT YKHTra
NEPIECHINKYJApIUruaup. by nyHanumpaa xaMMa HypJiaTTudaiaap MaIoOHIapu Y30K
30HaAa cuH(pa3 xonga Kymwtanu. Hypnatruunap opacumaru macoda erapiu
Jnapaxaja KaTTa OyJiraHja, MaiaoHaap cuH(pas KYIIMIUIIN OOIIKa HYHaIUIIapia
XaM MaBxyJl Oynumu MyMKUH. By Xoija mankapa WyHanraHivuk guarpaMMacuja
Oup Heura Oommn Oapruamap Xocwa Oymamu. d/A  Kamaminm cuHbpa3 HDamKkapa
WyHaNTaHIMK JauarpaMmacuja siroHa Oomr Oaprua OynmO, y maHxkapa YKura
NepIeHAuKyIsap iynamran. Ilamkapa xamamu d>A/2 Gyica, wmsukimm Qasa
KOIUJIOBM KUPUTWIMIIK Wynu OuilaH maHxkapa OOl HYPUHUHT WYHATUIIMHUHT
HOpMaJbJaH OFUIIN HAaTHUKAcUJa HYHANTaHJINK JuarpaMMachuia UKKUHYM (EKH sTHa
Oup Heura) Oom Oaprya Xocwn OYnumu MyMmMKuH. KYIiHM Hypratrauiapiar
ToKJap (azaapu CWDKUIIMHU Y3raptupu® Oopud, aHTEHHA NaHXapaHUHT
MaKCUMaJl HypJIaTUIIl WYHAIUIIMHUA OOIIKApUIl MYMKHUH. Arap HypJaTrudiap
opacugard macopa d TYyukuH y3ymiuru A gpMupad kuuuk OVyiica, (asaBuil
CWJDKHUIL |/ HUHT Xap KaHJai KuiMaThaa WyHalIraHauK JuarpaMMacuia sroHa 0o
Oaprua Oyaau.

Ha3zopar caBoJsiapu

1. Kannaii kunmb aHTeHHA MaHkapajap €paaMuia YTKUp HYHAITHPUITaH
HYpJIAHUII XOCUJI KWJIMHAIA?

2. Kannaii anTeHHa naH)Kapa YM3MKIu 1e0 atanaau?

3. Kanpnaii anTeHHa nmaHxapa dKBUAUCTAHT A0 aTanaau?

4. Kanpgaii aHTeHHa MaH>kapa TEHT aMIUTMTYy1ainu Ae0 atanaau?

5. Kanpaii antenHna nankapa cuHdas 1e6 aranaan?

6. Mynanranmik tacudapy KymaiTupys TeopeMacHHu TabpHQiad GepuHr.

7. Uwmsukiu pa3zaBUil TaKCMMOTIra 53ra YU3HMKJIM OKBHUJIUCTAHT TEHT
aMIUTUTY/JAJTM AaHTEHHA MMaHKapa KYNaTyBYHCH KalCu apameTpiapra OoFiIuK?

8. Cunpa3 aHTEeHHA NaAHXAPAHUHT MaKCHUMaJl HYpPJATUII WYHATUIINHUA
KYPCAaTHHT.

9. Kaiicu mapt Oaxapuiranaa YW3UKJIM CUH(]A3 JKBUIMCTAHT aHTEHHA
naHXapacu WyHalNTaHJIWK auarpammacuga ¢akar Outra Oom Oaprda MaBxXyq
oynanu?

10. Kangaii KkuinO aHTeHHa NaHXapaHUHT MaKCHUMaj  HypJaTUII
UYHAIUIIMHY OOLIKAPUII MYMKHH?

11. Kaiicu mapt Oaxkapuiaranaa 4M3ukiIv (a3zaBuil TaKCUMOTIa ATra YM3UKIN
HKBUJMCTAHT aHTEHHA TaHKapa MYHaJIraHauK guarpammacuiaa ¢akat Outra 0ol
Oaprua MaBxyn Oynanu?



2.1 — Keiic

Uu3nKiM SKBUAMCTAHT TEHI AMIUIMTYJQIM aHTEHHAa NaHXapa YKIapu
namkapa YKura Moc KelyBud N Ta CUMMETPUK SPUMTYIKUHIA BHOpaTOpiapAaH
Tamkua TorraH. Hypmarruumnap opacumarn mucouii macoda d/A ra tenr (2.1-
’KaJBaJira KapaHr).

1.Bepwiran aHTeHHA TTaHKapacUHW YM3WHT. PacMia mamkapa kagamu 0 Ba
Ky3aTyB HyKTacu Oypuaru XucoOM WYHAIWMIIMHH (TEPIEeHINKYISApAaH MaHxkapa
VK1 TOMOH) KYpPCaTHHT.

2.AHTEHHa NaH)XAPAaHUHT WYHANraHiauk TaBcupu M(OAACUHU E TEKUCIIUTH
Y4YyH €3UHT.

byHuHT yuyH:

— WYHAJITaHJIUK TaBcudiapu KYIIauTUPYB TeopeMacu
Oa)KapuIIyBUM IAPT TY3UHT;

- TEOPEMAHUHI O€pWiraH XoJaTAa KyJUIAaHWIMII HWMKOHUATH
XaKuJa XyJaoca YNKApUHT;

- Oup HypJaTruy HYHANTaHJIUK TaBCU(PUHHU IOKOpHAa Oepuiira
TEKUCIHUK y4yH €3uHT, OyHaa 6 Oypyaru mepreHauKyIsapaaH manxapa YK TOMOH
XMCOOJIAHUIIIMHYA YHYTMAHT;

- aHTEHHA KYNaUTyBUMCH U(POTaCUHU E3UHT;

— aHTEHHA TMAaH)XAPAHWUHT WYHANraHauK TaBcudu udogacuHu
€3UHT.

3.Xucobnainap HaTWXaJlapyd Kala STUIYBYM JKaJBajdHU Xo3upJanr (2.2-
JKaJ[BaJIra KapaHr)

4 TTamkapaHWHT XaMMa HypiaTruwiapu Kysramuimmau cuddas (y = 0) Ba
NaHXapaHUHI HYHAJITaHIMK TaBcU(U, acocaH, MaHXapa KynaWTyBUMCH OuiiaH
aHUKJIaHAOU (IPUMTYJIKUHIA BUOpPATOp CYCT MYHAITUPWITaH HYpJIAaTTUyd
xucobnaHaan), 1ed xucobanca, KyduaarujiapHiu aHUKJIaHT

— MaKCHUMaJjl HypJIaHHUII HYHAIUIIN Om;

— o1, Go,2 HypIaHUIILIAP MaBXKy1 OyIMaraH MyHaIMIIUIApHU,

— HypJIaHHII HOJra TeHr Oyiran 200 Ba sipum KysBat 2005 na
UYHaIraHIMK AUarpaMMaJapyuHUHT 0ol Gapryacu KEHIJIUTUHY;

— UYHaJITaHIMK JUarpaMMacUHUHT OupuHuM €H Oapryanapu
(MakcuMan HypJIaHWII WYHAJIUIIWIa SHr SKWH Oapryajnap) MyHanumu Ba HUCOMIA
napakanapusu Gmaxt, Omaxe, &1, &Eo;

— 0ol HypJIaHWII HYHAIWIIKAA aHTEHHA MaHXXapaHUHT HWyHalraH
tabcnp koodduumentn D an D =2L/A sxuunaurrupuiran dopmyna Gyitmua
(6yuma L=(n-1)d - namxapa ysyrmrn);

5. Kymnun wHypmarruwiapgaru  ¢GaszaBuil  CWIDKUII {/ KUPUTWITAH XO0Jja
aHTEHHA TTamXkapa OOl OaprYacCHHUHT HYHAIUIIN Om HE XHCOOJIAHT.

6.XucoOmnanap HaTHXKajJapy yCTUaa MyJl0xa3a IOpUTHHT.



2.1-xanBan

2.1-ToNnmuMpuK y4yH BapuaHTIap *KaJaBalu

JieMeHTIA Kymmu JJieMeHTIA Kymnu
JJIeMeHTJIa DJIEMEHTJIa
IManxapa p p TOKIApH IManxapa p P—
Bapu | 31eMeHT1 | opacuaaru Bappapy *€MeHTIa opackparn | o
aHT | apH COHH, HUCOMI ogzggg;gl P PM COHM, | HHCOMH (Il,)a:;all:m‘fl
n Maégl(l)a, CHJLKHIII, : Magt/)l(l)a, CHJIKHIIL,
y’ y’
1 11 0,5 45 14 24 0,37 60
2 12 0,49 40 15 25 0,36 55
3 13 0,48 35 16 24 0,35 60
4 14 0,47 30 17 23 0,34 55
5 15 0,46 25 18 22 0,33 50
6 16 0,45 20 19 21 0,32 45
7 17 0,44 25 20 20 0,31 40
8 18 0,43 20 21 19 0,30 35
9 19 0,42 25 22 18 0,29 30
10 20 0,41 30 23 17 0,23 25
11 21 0,40 35 24 16 0,27 20
12 22 0,39 40 25 15 0,26 15
13 23 0,38 45 26 14 0,25 10
2.2-xanBan
Xucobnamnap HaTWwKagapu
IMapamerpaap |
B eI YA N L Ya4oB Oupauru Xucoodaanuiap MabJayMOTJIapu
960111 rpan
Ormax1 rpang
Omin1 rpaj
Ormax2 rpang
Ominz rpana
260 rpag
2005 rpan
&1, & ab
D -




3 — AMAJIMIA MAIIFYJIOT

YKU BYWIAB HYPJIATYBH YN3UKJIN AHTEHHA
IMAHKAPAJIAP

HNimpan makcan:

- IOTYPYBYM TYJIKUH €paamMuja 3JIEMEHTJIAPHU KETMa-KeT Ky3FaTHUII OPKajlu
namkKapaHuHTr YKu OVyilad HypilaHUIIWra SPUILKIIHE, aHTEHHAa MaHXapa
HYpJIAHUII PEXUMIIAPH Ba HYpPJIATTUWIAPHU KY3FaTyBUM TYJIKUH (a3a TE3IUrH
opacugaru OOFIUKIWINKHA YpraHuii;

- Vku Oyina0d HypJaTyBUM YHU3HMKIM JKBUAUCTAHT TEHI aMILUIUTYAQIH
aHTEHHA MaHXapa UyHalIraHJiuk TaBCUGUHUHT aCOCUH MapaMeTpiiapu Ba MyHalraH
TabCUpP  KOI(PPUIMEHTUHU, HYpJATTUWIAPHU  KY3FaTyBuUM TYJIKUH  (a3za
TE3JIUTMHUHT ONITUMAJI KUAMATUHU aHUKJIal OJIUILI;

- VK1 OVinab HypJiaTyBYM YU3UKIIW SKBUJAUCTAHT TEHT aMIUTUTY/aIl aHTCHHA
naHxapa WYHaJITaHJIUK TaBCU(UHUHT acOCHUU TMapamMeTpilapuHu  XucoOarl
KYHUKMAaJIApUHU XOCHJI KHAJIUILL.

MeTtoauk KypcarMmaJjap

Uu3nKIM aHTEHHA MaH)Kapa IOTYPYBUM TYJKWUH €EpJaMHIa Ky3FaTWITaH[A,
naHXapa Uil peKUMH TYJTKMHHUHT a3a Te3nurd V OWIaH aHUKJIaHaAW. Y4 XWJl
UL PEXUMU MABKY/I:

c . . .
\7:1 (c — BakyymMaaru €pyfIMK Te3lMru) OyiraHja aHTEHHA MaHkapa VK
Oyinad Hypmatum pexumuna unviaian. [lankapaHuHr MakcUMalnl HYypJIaTHII
WYyHANIMIIM TaH)XapaHUHT VKUTra MOC Kellaau, 4YyHKH Oy HWyHanmuimga xamma
HypJaTruyjIap MagoHIapy cuHdas Kymaau.

c . o o mus
\7> 1 O6ynranma OynraHga Xam aHTEHHA TaHXkapa YK OViinad HypiaTwiil
pexxuMua uinuiai onaau. bynna spTrOopra TaxCMH UIYKH, MaKCUMall HypJIaTHIL
Wynamummaa (mamkapa Yku OVina®) HypiaTruwiap MaljgoHiapu HocuH(pa3
Kyuiaad. by pexumpaa Oepunran MabiayM ¢asza TE3NUrd KuilMaTuAa aHTEHHA
NaHXapaHUHT ONTUMAaJ Y3YHJIUTH MaBxyja OYnau0, y MakcuMall WyHaIraH TabCup
kKod(huieHTH Moc Keiaau. bolika TOMOHJAH, aHTEHHA MaHXapa Y3yHIIUTH
MabIyM Oyica, MakcUMall WYHalnraH TabCcUp KOIPQPUIMEHTUTA MOC KelyBUH
ontumal (aza Te3TUTMHUA aHUKJIAIl MyMKHUH.

c . o mus .

\7< 1 Oynranjga aHTeHHa NaHwXkapa YK Oyillamail HyplaTUII pPEXKUMHIA
UIUTAlAM, YyHKH MaKCHMaj HypJaTHIIl HYHanuIId NaHxapa Ykura HucOaTaH
MabJiyM Oypyak octuaa Oymaau.



Hasopar caBoJsiapu

1. Kanmait kwimb® mamxkapa dJIeMEHTIapujia  Ky3FaTyBUH
TOKJIAPHUHT YM3UKIH (Pa3a TAKCUMOTHUHU aMajra OUIMpPUIL MyMKHUH?

2. @da3za TE3IMTMHUHT KAaHJAall KUiiMaTiapuia aHTEHHa IaH)Kapa
VK OViiad HypaaTUI peKUMUIA UITLTA I ?

3. Hypnarruunap MalJIOHJIAQPUHUHT TTaHXapa YKA WYHaAJIUIIUIA

. c C
KYILLIWJIMIIY BEKTOP YU3MACUHA v 1 Ba v > ] y4yH YU3HHT.

4. OnTtuman ¢asza Tte3nuru Ae0 HUMara aTuinagu (aHTEHHA
naHKapaHUHT y3yHJIUTH MabiIyM Oyiarania)?
S. OnTuMan aHTeHHa MaH)Kapa Y3YHJUTH J1e0 HUMara auTuiaaau

(daza te3nmuru V < C 6ynranga)?
3.1 — Keiic

Uu3nKim  3KBUJAMCTAHT AHTEHHA NaHXkapa YKIapu [aHXapa YKura
NEPIEHIUKYJIAp OYiraH SpUMTYIKUHIM CHUMMETPUK BHUOparopiapaaH uOopar
0ymub, mypiaarruuinap opacugard Hucouii macoda O/4 ra Tenr (3.1-xkamsanra
KapaHr). Hypnatruunap keTma-KeT paBHIAA IOTYPYBUM AJIEKTPOMArHUT TYJIKUH
épaMuia Ky3raTuiaam.

1. Bepuiran aHTeHHA MaHAKapaHU YU3UHT Ba 6 Oypuak XUCOOH HYHATUITHHA
KypcaTHHT (aHxapa YKuaan 6ominad).

2. ﬁyHanraHnHK TaBCU(JIAPUHU KYNAUTUPYBU TEOpEeMacu KYJUTAHWUIIUIIH
HIapTH OaXapUIUIINHNA TEKUTUPUHT.

3. BuOparopnap VykugaH YTyBUM TEKUCIMK YYyH aHTEHHA [aHXapa
HyHanraniavk taBcu@iapu udoaanapuHu E3UHT.

4. Vynanranmuk TaBcuIapy mapameTpasapu XUCOOHM HATHKAJTAPUHU KAk
ATHUII YUYH KaJBall Tal€pianr (3.2-xajBaira KapaHr)

5. K¥sraryBuu TYiKuH ¢asza Te3auru Epyriauk tesaurura Ter (C/V = 1) nebd
OJIMHCA Ba MYHaNTraHJIMK TaBCU(H, acocaH, aHTEHHA IMaHXapa KYNauTyBYHCH
Owian OenrunaHca (SIPpUMTYJIKUMHIM BUOpaTopiap CycT WYHaITHpPUITaH
HypJaTrU4Iapanp), Kyiuaaruiap aHuKJIaHCHH:

- MakCHMaJl HypJIaTHII HYHATAIIA Osou;

- €én Gapruyapa MaKCUMyMJIApH HYHAITUILIAPH Omax1, Omax2;

- HypJIaTUII HOJIra TeHT iyHamuuuiap Gmint, Ominz;

- HONMHYHK mapaxka 200 na WYHAITaHIUK JUarpaMMacaHduHr Oomn OGaprdacu
KEHIJIUTH;

- spuMKyBBaT gapaxa 2005 na WYHAITAHIAK JHarpaMMACHHHHT OOII
Oapryacul KEHTJIUTH;

- D=4L/1 dopmyna Gyiinua itynanran Tascup kodbdurmentunn, 6y epaa
L=(n-1)-d,

6. Bepwiran antenna namkapa yayn C/V HucGaTHUHT ONTUMall KMAMaTHHU
Kyiinaaru ¢popmyina 6yiinda aHUKJIAHT:
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(CIV), =1+ AI(2L).

7. DJEKTpOMAarHUT MalJoH KY3FaTyBuUM TYJIKHUHM onTUMan ¢asza Te3IUrH
Ownad Tapkamaau, Ae6 xucooOmanca, [1.5 ma kypcarwiran HyHanraHjivk TaBcudu
napaMeTpjapuHd  Ba  KyWuparm  dopmyna  Oyiimya HyHanraH =~ TabCcUp
KO UIIMEHTUHU aHUKJIaHT

opt

D=72L/4

8. XucoOmanuiap Hatwkainapu yctuaa 2.1 Ba 3.1 Tommupukiapiara aHTeHHa
NaHXapaJlapHUHT Y3YHJIMKJIApU TEHTJMHU 3bTUOOpra ojraH Xojja Mylioxasza
IOPUTHUHT.

3.1-xanBan
3.1-TonmupuK y4yH BapuaHTIap *KaJaBaIH
JJieMeHTJIa JJieMeHTJ1a
IHankapa p IHan:kapa p
Bapuan | ’siementTiiap | opacugaru | Bapuan | ajemeHT/iap | opacuaaru
T U COHH, HUCOMM T U COHH, HUCOMH
n Macoga, n Macoa,
d/a d/a
1 22 0,250 14 48 0,185
2 24 0,245 15 50 0,180
3 26 0,240 16 52 0,175
4 28 0,235 17 54 0,170
5 30 0,230 18 56 0,165
6 32 0,225 19 58 0,160
7 34 0,220 20 60 0,155
8 36 0,215 21 62 0,150
9 38 0,210 22 64 0,145
10 40 0,205 23 66 0,140
11 42 0,200 24 68 0,135
12 44 0,195 25 70 0,130
13 46 0,190
3.2-xanBan
Xucobmamnap HaTwKajgapu
IMapamerpaap Yauos YKu 6yiiaa6 HypJaTyBun aHTEHHA
OeIrnJIaHuIIH OupJMKJIapU NMaHKapa
C/V=1 C/IV = (C/V)onr
Osous rpaj
Omaxi rpang
eminl rpan
Omaxe rpaj
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(9min2 rpan
26, rpan
20y 5 rpaj
&1 b
D -

5 4 — AMAJIMA MALIIFYJIOT
PAJIMOTYJIKUHJIAPHUHI 9PKMH ®A30/IA TAPKAJIMIIA

HNmpan makcan:

- OpkuH (azona paguoTYIKUHIAPHUHT TapKIUIIM MoOalHugaa ‘‘Y3aruii
NYKOTHJIVIIN TYIIYHYACHHH Y3IaIlITHPHILL

- OpkuH (azonaru WyKOTWIMIUIAD KO3PPUUMEHTUHH XHCOOIAIIHU
YpTraHuIL.

MeToauk KypcaTrMaJjap

VY3aryBun Ba KaOyJs KWIyBYM KypuJiMalap rmapaMmerpiiapu oup Xus Oynaranaa
KaOyJ1 KWJIyBYM YCKYHa KUPHUIIMAA KyBBaTJIap Xap Xuj OyiyBuu 1- Ba 2- Tungaru
paguoNMHUSIAD TypJiapu MaBXyZd. |-TUNAaru paguosiMHUsIapAa y3aTyBUd Ba
KaOyJ1 KWJIyBYM aHTCHHAJIAp OWMP-OUPUHUHT TYFPUIAH-TYFPHU Ky3aTyB pajnycuja
JKOMTamran OynuImanau, 2-TUTAArd paJuoJIMHMSUIApAa dCa y3aTyBUd Ba KaOyl
KWIyBYM aHTEHHAJIAP Opacu/a MaCCUB HypJaTruy ypHAaTUiIrad Oyiaau.

OpkuH (azonard UYKOTWIMIILIAp, aHTEHHA HypiaTaétraH, Macoda OIIUIIN
OWJIaH 103acu KaTTajallyBuu c(pepuK TYIKUH (PPOHTH FO3aCHIArd AJIEKTPOMArHUT
MaiIOHH OKMMH 3UWINTMHUHT KaMaWumy  OwiaaH  OOFJIMK. Y 3aTHII
uykorunmuuuiapu (L)  y3aTyBuM Ba KaOyn KWIyBYM aHTEHHAJap oOpacuaaru
Macoda, aHTCHHAJIAPHUHT UYHAJITaHJIMK XOCCAJIapu Ba TYJIKUH Y3YHJIMIU OpKAJIU
aHUKJIAHUO, Y3aTyBUM KypPWIMAHUHI KyBBaTUTa OOFIUK OYiMaiinunap.

Ha3zopat caBoJuiapu Ba TOMIMPHKJIAP

1. V3atum UYKOTWIMILIApU —TYHIyYHYacH, TabpuH, XHUCOOJIaHYBUU
HUCOaTIapH.

2. 1- Ba 2-Typiaru paJuoNMHUSUIAPHUHT CTPYKTYpa CXEMaJlapUHU YH3UHT .

3. V3artum WYKOTWIMLUIApU KUHWMaTUTa TYJIKUH Y3YHJIWTH, Macoda Ba
AHTCHHAHWHT MYHAITaHIMK XOoccanapy KaHAaal TabCUp KypcaTaan?

4. DNEeKTPOMArHUT SHEPTUSHUHT SpKUH (azo OYyinald y3aTuiaumiaarua

HYKOTUIUIIIIAp HUMA OWJIaH TYIIYHTUPUIIAIU?
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4.1-Keiic

1- Ba 2-THmAard pPagUONIMHUSIIAPHUHT CTPYKTypa CXEMaJapWHU YH3HIIL
Ymly nuHWsUIap ydyH KaOyldl KWIMII KypHJIMAacd KHUPHUIIUAArd KyBBAaTHU
xucobai GopMyIalapuHA KeATHPUO YUKAPHIIIL.

) 5 - AMAJIU MAIIFYJIOT
PAIMOTYJIKUHJAPHUHI SPKHH ®A30JIA TAPKAJIUILN

4.2-Keiic
bup-Oupunan r; macoda y30KIMKIa YpHATUITAH y3aTyBUM Ba KaOyi
KiwiyBdM aHTeHHamap C;  Ba (y Kydaltupum Kod(pUIMEHTIapura ora.
BapuanTtnap kuiimatnapu 4.1-xanBaijga Oepuiras.

1. PaguoTynkuHimapHUHT OHpKuH ¢dazoga Tapkanmuil  MoOalHHUIaru
HyKoTWIMIIIAp KUiiMaTH Ba Macoda opacujard OOFIUKIMKHM — XHC001a0
ynkapuiir, 0yaaa macoda 0,5r1 man 0,5 r1 kagam Ounan 411 raya XUCOOIAHCHH.

2. VlykoTHiuIIap KMAMATHHUHT TYJIKHH Y3YHJIHTUra KaHIai GOFITHKINKHH
(r1 y3rapmac O0yaran xonaa) xucoouani, OyHaa TyakuH y3yrumukiapu 0,51 nan 0,51
KagaMm Oriad 44 rada XucoOJIaHCHH.

3. IOkopugaru xucoOnamiapHu HWYHaJITaH aHTEHHANAp YpHUTA H30TPOM
aHTEHHaIap y4yH OaKapuJICHH.

4. XucoOnanuiap HaTHXKaJIAPUHU KajBaira kuputwicud. Hamyna cudaruna
4.2-anBall OJTMHUIITN MyMKHH.

5. 1-, 2- Ba 3-myHKTJIap HaTWXKajapura OMHOAH WYKOTHIHUIIAP KHIMATH
OwiaH mMacoa Ba TYJIKUH Y3YHJIMKJIApU Opacuaard OOFJIMKIMKIAP rpadukiapu
YU3UJICHUH. ﬁyKOTHHHmHap KuiiMaTu 1b J1ap/ia OJTMHCHH.

6. OJIMHraH HaTW>KaJIap COMUIITUPIICHH. XyJiocanap YAKAPUIICHH.

4.1-xanBan
4.1-TonmupuK yayH BapuaHTIap

Tanabdaauk ryBOXHOMacu HOMEPUHUHT OXUPTUIAH

IMapametp OMTTA OJIIMHIM paKaM
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ay M 1 5 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45
G 50 | 45 |40 | 35 | 30 | 25 | 20 | 15 | 10 | 5

Tana6ajJuk ryBOXHOMACH HOMEPUHHUHI OXHPIrU PpaKaMu

0 1 2 3 4 5 6 / 8 9

i, KM 5 |10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50

G 100 | 90 | 80 | 70 | 60 | 50 | 40 | 30 | 20 | 10
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4.2-xanBan

Hynanrupna- | Uynaarupni- Hynanrupna-| Hynantupui-

A raH MaraH 2l raH MaraH
AHTECHHAJIApP | aHTEHHAaJap AHTEHHAJIAP | aHTEHHAaJap

L L L L
- KM nb nb - nb nb

0,5 0,5

1,0 1,0

1,5 1,5

2,0 2,0

2,5 2,5

3,0 3,0

3,5 3,5

4,0 4,0
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6 -~ AMAJIMI MALUFYJIOT
METPJIA BA JELUMETPJIA PAJUOTY IKHHJIAP
TPACCACHUHU (MYJIUHN) XUCOBJIAII

HNimpan makcaa:
Yoy Tonmupukan 0axapuill MobaiiHu1a Tanaba:
- OepwiITaH quana3oHIard paauoTYIKUHIAPHUHT EPUTHIITAH, XUpa EPUTHITAH
Ba KOPOHFU 30HaNapAa TapKAIUIIUHUHT aCOCUN KOHYHUSTIApU Y3MalITHPHUIIIH;
- YKT paauorpaccatapyHUHI MYXaHJUCIHMK XHCOOJAll KYHUKMaJIapUHU
XOCHJI KWJIHIIH JIO3UM.

Metoauk KypcaTmasap

Epmuk  yapTpakucka TYNKWHIAp (METpiH, JEIUMETPIIA, CAHTUMETPIIN)
paauopeneiii anokajaa Ba paJdoTEICBU3MOH SIUTTUPHUIIA KEHT KYJUIaHaIumap.
®u3rK HyKTau Ha3zapAaH epiuK paguoTYIKUHIAPHUHT TAPKAJIUII MEXaHU3MHU aH4a
Mypakka0 Oynranu cababiii YHUHT MaTeMaTUK aHAJIM3U XaM aH4ya KUHUUH. AMMO
Oup  Karop MyXuM  aMajgMil = MacajallapHu  euuiiga  0as3u  Oup
COIJAJIAIITUPHUIILIAPTA NYIT KYNUJIIA]IH:

- atMocdepa — F0TMac MyXHUT Je0 XucoOaHaIu;

- ep 103aCH CHJUIMK Ba OUp MOJIaJiaH TAllIKWI TONTaH J1e0 XucoOnanauu;

- aHTEeHHaJIap OanaHjra KyTtapuiraH xucobianaauiap (0y OanaHmIUK TYIKUH
Y3YHJIMTHIAaH Kyl MapoTaba karrta (41>>A), 311.TabMHHOT 3¢a HypJIaHTHPMaiuran
dbuaep opkaau amaira OmrpuIaIn).

Epivk painoTyIKUHIAPHUHT TapKaIUIId pU3NKaBUi kapaéHiapura OMHOAaH,
panuoTpacca y4 3oHara OynuHaau: €pUTWITAaH 30HANIAp, XUpa EPUTHIITAH 30HaIap
Ba KOpPOHFM 30Hajiap. by 30Hanmap derapanapu y3aTyBuM Ba KaOyn KWIyBUU
aHTEHHaJap Opaculard TYFPUAAH-TYFpU Ky3aTyB macodacu (rpg)ra ra OOFIHMK
O0ynu0, Kyiuaaru yerapaiapja aHuKIaHaau:

- Eputmnran 30Ha < 0,80 ;

- xupa épurmiarad 3ona  0,8ro<r< 1,2r;

- KOpOHFH 30Ha > 1,2r0;

Tponochepa  xomatm  OepuiraH  BepTUKAT  Tpomocdepa  CHHULIN
koopuuuentn wunnekcu rpaguentd AN/dh opkamu xucobra omumamu, Oy
KaTTaJIMK €PHUHT SKBUBAJICHT PaJMyCUHU XUCOOJIaIIa Kepak Oyau.

VY3aTyBuM aHTeHHAJaH yH4Ya y30K Oymmaran macodamapma (I < 0,2ro) B ep
I03aCHHH TEKHC J1e0 X1co0s1ad, epHUHT CPEepUK XYCYCHUSATHHU XHCOOTa OJIMACIUK
MyMKMH. EpHUTUITaH 30Hafard epHUHr c(EpUK XyCYCHSATH y3aTyBuM aHTEHHA
YpHaTUITaH OaaH K h'i Ba KaOyJ1 KUTyBUM aHTCHHA YPHATHITaH OaJlaH JIHK h',
KUMaTIIapuHu Xpcooam (hopmynanapu/ia UIILUTATUII OMJIaH aMalira OUTUPHIIA N,

Koponfr 30Haja MalgoH CYHUINHM SKCIIOHCHIIMAT KOHYHTa MYBO(MHK Te3
keyagu. Kynruna amanuii  xonatiapaa SJ’KT nuamna3zoHuga  MangoH
KYWIaHTaHJIUTUHY TaKpUOUil XucoOU aManra OIMpuiIaIu.
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TabmunnoBun puaepAaru WYKOTHILIAP Ba WYHANTAHIUK JUArpaMMAaCUHUHT
HOTEKUCIUTMHA XHcoOra oau0, y3aTyBUM KypWIMAHUHI HYpJIAHTUPAETTaH
3¢ (deKTUB KyBBATHHU Kyiluaaru popmysa OpKajau aHUKJIAll MyMKHH:

_ PZ(OEKBm) /10
PE,KBm _10 ’

Oy epna Posan =1010(03-R)+G -a-¢;
Py - y3aTryBuM Kypuima KyBBaTH, KBT;
G1 — y3aTyBUM aHTEHHA KydyaWTUpHIl KodPhUIMeHTH, 1b;

a=a;: h1 - TABMUHJIOBYM duaepaaru cycaiuii, nb;

¢ = 1,5 nb — ropu3oHTan TEKUCIHMKIArW aHTCHHA WYHaJITraHIuK
JTarpaMMacH HOTEKHCIIUTH y4yH 3amac, ab.

Ha30paT caBoJiIapm

1. PanuoTyNKWHIApHUHT Kalcu Juana3oHuja aHTCHHaJapHU OajaH[
KyTapwirad 1e0 xucoOaam MyMKUH?

2. banann ~ KyTtapuiaran =~ aHTEHHalIap — MailIOHMHA — XHcoOamiia
uHTephepeHIIMOH (popMynanap KyJIITaHUIHII ITAPTUHA AUTHUHT.

3. KaOyn kwiuin 30Hacuga paguoTpacCaHUHT MOC HYKTajdapu y4yH BEKTOD
JIarpaMMallapHy YU3HHT.

4. KaOyn KwiyBYM Ba y3aTyBUM aHTEHHaJap Opacuiard TyFpUIAaH-TYFpH
Ky3aTyB Maco(dacu TpaCCaHUHT Kalicu apaMmeTpiaapura OOFiInK?

5. MalI0H KyWwIaHTaHJIUIM MakCUMaJl BA MUHUMAJI KHMMAaTIiapra 3pUIlyBUH
Maco(da TpaccaHUHT Kaiicu mapameTpiiapura OOFJIuK?

6. Uurepdepennmon xucobnam dopmynanapy KyUlaHyBYM 30HAJard
Cycaiiill KynaiTyBYnCH KaHIail KUiMaTIapHU KaOyJl KUINIIH MyMKHH?

7. EpI/ITI/IJ'IFaH XUpa EPUTHIITaH Ba KOPOHFU 30HAJap yerapajapyuHu alTHHT.

8. Eputunran somamarm GamaHi KyTapuiaraH aHTeHHAa MaiiJOHMHU
Xycoouaiia paauo-TYJIKUHIApHUHT atMocepa pedpakuusicu KaHial xucooOra
OJIMHAIN?

9. bBeneHckuit Qopmynacu KYJUIaHyBYM 30HaJa KyTapuiraH aHTEHHaJap
MalJJOHMHY XHUCOOamiga epHUHT CEepUK XYCYCUSATH KaH1ail XrucoOra oJuHaIu?

10. Kannaii mrapouT/aa MailJIoH KydJaHTaHJIUTUHU BBeneHckuil dopmynacu
Oyinua xucobnam MyMKHH?

6-Keiic

P, KyBBaTra sra TEJIEBU3MOH y3aTWll Kypwimacu f dgacroramu TacBup
TallyBUM CHUTHAJ HYpJAHTHpANTH. Y3atuml Kypuimacu ‘“baxa” (HF-75-120/)
pycymunaru, 01=0,0043 n1b/M y3ynacura cycaiiuiira sra Guaep oOpKajiu y3aTyBuu
aHTEHHara yJjaHraH. ¥Y3aTyBuYM aHT€HHA FOPU30HTAI-NONSAPU3ALUSAIAHTAH TYJIKUH
HYpJAHTUPSANTHU. bepunran: y3atum aHTeHHacu Kydailtupum kodgdunuentu Gy,
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Tporochepa CHHANPUPYBUYAHIUK KOIPPUIIMEHTH WHACKCH BEPTHKAT TPATUCHTU
dN/dh, ¥pra Xxucobmaru r03a KormiamacH Ba y3aTyBYH-KaOyJl KWIyBYM aHTEHHAJIAp
YypHaTuiran oananamakiaap - hy, ho.

5.1-xanBangaru BapuaHtiapaaH Ghoigananuo, KyduaaruiapHu XUcoOani:

1. D dexTuB HypraHaéTran KyBBaTHH, KBT na.

2. Tyrpuman-TyFpu Ky3aTyB Macodacu o HH, EpUTHITaH, XUpa EPUTUIITAH Ba
KOPOHFU 30Hajap yerapajapuHH.

3. MaiiioH KyWIaHTaHJIMTMHUHT OUpUHYM 3 Ta MaKCUMyM Ba MUHUMYM
KuiiMaTiiapura Moc Macodanapuu, 0y HyKTajgapjard cycauil KymalTyBUMCH Ba
MalJIOH Ky4JaHTaHJIUKIapU KUHUMaTIapuHu xucoOmami. XucoOiaml epHUHT TEKUC
103QJTH XOJIATH YIyH OJIUO OOPHUIICHH.

4, MaiiioH Ky4IaHraHIUTHHUHT OMpUHYY MakcuMyM HykTtacu Ba 0,8l HykTa
opanuruaa ETyBYM 4-5 HyKTa Ky4IaHTaHJIAT .

5. Fo HyKTacu1aru Ky4wIaHTaHIUK KUMMaTH.

6.r=1,2ro Ba 1,4ro Hykramapaaru Mai0H Ky4IaHTaHJIUTH.

7. XucoOall HaTWKaJapuHy KaaBauiapra kKuputuar. Hamyna cudartuaa 5.2
Ba 5.3.-)KaJBaJUIapHU OJUIIMHTUA3 MYMKHUH.

8. E, nb = f (r) Gornanumum rpaguk Ty3HICHH.

9. Terunumm xysnocanap YAKapUIJICHH.

61.-xanBan
Tommmpuk yayH BapuaHTIap KaaBaIH

IMapame
Tp Ta.]'[aﬁa.]'ll/ll( FYBOXHOMaCH HOMepH)IaFI/I oxnprm{aﬂ 6I/ITTa OJIAMHTU paKaM
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
TB
1 3 5 7 9 11 25 30 35 40
KaH.Ne
f MI'n 495’7 72’2 93;’2 183.25 | 199.25 | 215.25 | 503,25 | 543,25 | 582,25 | 623,25
G1, nb 7.8 7.8 7,8 9,0 9,0 9,0 14,8 14,8 14,8 14,8
P1, kBt 10 20 20 20 20 20 10 10 10 10
hi, m 200 | 235 | 290 310 315 325 335 330 320 345
dN/dh, - -
m 0 002 | 0.04 0 -0.02 -0.04 0 -0.02 -0.04 0
TanadaauK ryBOXHOMACH HOMEPHMHHHTI CYHITH PAKAMH
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
ho, M 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Kyp
IO3a YK Haw Henru Kypyx | Ham Henru Kypyx | Ham
T Kym Tymp Tynpo | Tympo | Kym TYNpo | Tympo
ypH Tymp 3 3
OK K K K K
OK
6.2-xanBain

Xucobuam HaTHXKaJlapu

r | v |Siny] R | F | Eo, | p| m | Ei | Es | Ei | Msox |
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(kM)

MB/m

MmB/m

MKB/M

nb

1 maxc.

1 MuH.

2 Makc.

2 MUH.

3 Mmaxkc.

3 MHUH.

Xucobnanuiap HaTHXKaJlapH
R~1Ba0=180°

6.3-xagBan

KM

MB/M

F(yy2),
nb

I
IOF(ylyz)

E)ll
MB/M

MKB/Mm

H3ox

r=
0,8ro

F=ro

1,2ro

1,4r0
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7 — 8- AMAJIMM MAIIFYJIOT
«MMANA-GAL» JACTYPUHHUHI XYCYCUATJIAPU

AIl acocuit 37eKTp Ba HMYHANTaHJIMK XapaKTePUCTUKAJAPUHU XucoOJiamiia
MMANA-GAL xommiotep aactypuaad Qoigananwiaau. YmoOy pgactyp All
acoCHil 3JIEKTp Ba MYHaNTaHIIMK XapaKTepUCTHKAJapUHH XUCOOJall Ba YJIapHU
TaxXJIMJI KWIAIT UMKOHWHU Oepamu. XucoOnamuiap jax3aigap ycyiauaa amanra
omupuiiagd. MabiiyM YTKazruujgap TyIiaMud (S’bHU, aHHTEHHA >JIEMEHTIIapH)
XaKWUJaTH JacTIabK¥ MabIyMOTIAPHH KHPUTHII HaTWkKacupa jactyp W]l
makmuau Kypaau, KK, TTK, XTK Ba Oomka ury kabu acocuii mapameTpiapHu
xucoOmaiiau. JlacTyp aHTeHHa MapaMeTpilapuHHU peasl IIapouTiapia XucoOmar
UMKOHHUSTHra 3ra 0ynu0, yHIa YTKa3rud MAaTepUaIUHUHT TYPUHH, aHTEHHAHUHT
VpHATUIWII OalaHAUTH TaHJIAll, peal MyXUT NapameTpiiapy Ba X.K. JIApHU
KUPUTHUII MYMKHH.

MMANA pacTypu aHTEHHaJapHU MOJACIUIAIITUPUIN Ba TaXJIMJI KHJIMILJIA
KyJa KeHI UIMKOHUATIApHU Apataau. by nactyp €paamuaa KyWnaard amauiapHu
OaxapuIll MyMKHUH:

- aHTEHHAaHW CUYKOHYA €plaMua YM3UII EKU XKaaBal EplaMuaa KUPUTHILL

- )KyJla KYTI TypAarv aHT€HHaJapHU MOAEIUIAIITUPHILL;

- AHTEHHAHUHT WYHAITaHJIUK JUarpaMMacuHu XUCOOIIAILL;

- MaBXy/Jl aHTEHHAJAPHU XapaKTEepUCTUKaIapH Oyilda CONUILITUPUIL,

- 3JIEMEHTHUHI PE30HAHC YacCTOTACHMHM cakjgad KOJraH XoJjjaa, YHUHT
HIAKJIMHY UCTANTaH4a y3rapTUPULL;

- KYNIKaBaTJIu aHTEHHAJIAPHU CTEKJIAp €pIaMua XOCUI KUJIUIII;

- AHTCHHAHUHT ~ XapaKTePUCTUKACUHM TAaHJIAHTaH [apaMeTpu  Oyiinua
ONTUMM3AIMS KWINII, OyH/a ONITUMU3AIUS KAPAEHUHH Ky3aTUII MYMKHUH;

- ONITUMU3AIMS KaJaMJIApWHU JKaIBajl KYPUHHUIIKIA CaK/1ad KYHHIIT,

- AHTCHHAHUHT TYPJIU XapaKTePUCTUKAIAPUHU TpauK KYPUHUIINIA KYPHIII,

- OUp KaTop MOCJAIITUPYBYH KypUIMaIapHU XUcoOal;

- 0apya MabJyMOTIapHU rpadvK Ba >KaJiBaJl KYPUHUIIKA CaK/1a0 KYHHUII;

- aHTEHHAHUHT KUPUII Kapuwiurd Zy,, TTK, KK 0¥itnua ontumaiamripun
JKapa€HUHHU CO3JIalll.

Kyiimparu 1.4 - pacmiapga JacTypHUHI aHTEHHA — IaHXKapacUHU
MOJIEJUTAIITUPUII HABMYHAJIAPU KYPCATWIITAaH aCOCUU OWMHAJIAPU KEJITUPUIITAH.

JlacTypHuHr OupHHYM oOWHacu 1-pacmpa TacBupiiaHraH OYynu0O, yHIa
MOJICNIAIITUPUIIAETIaH aHTEHHAHUHT acOCUM MapaMmeTpiapu: UINYM 4YacTtoTa (EKu
TYJIKUH  Y3YHJIUTH), FEOMETPUK  yiayamjapu, Ky3FaTyBuM [apamMeTpiiap
(ManOanap), IoKJIamManap Ba yJIapHUHT apaMeTpiaapyu KEITHUPUIITAH.
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Daiin

Mpaska

Cepsuc

WHcTpymMeHTb!

De B 724 2 B R

Momowe

leometpus [ Bua l BbNMCHGHMHl Auarpamma HanpaaneHHocm|

——

Uma Yacrora 860 MMy [7] B nAmBaax

Mposogoe 76 Agrocermentayua: DM1 800 ~ DM2 80 v |E5C|2:0 v [] He paspuiBats
No. X1(m) Yim) | Zim) x2m) | Y2(m) Z2(m) Seg. |~

1 0.105 0.055 052 0.105 0.055 0.38 50 -1 L

2 0.105 -0.055 0.52 0.105 -0.055 0.38 50 -1

3 0.105 0.055 0.22 0.105 0.055 0.08 50 -1

4 0.105 -0.055 0.22 0.105 -0.055 0.08 50 -1

5 0.105 0.055 -0.08 0.105 0.055 -0.22 50 -1

6 0.105 -0.055 -0.08 0.105 -0.055 -0.22 50 -1

7 0.105 0.055 -0.38 0.105 0.055 -0.52 50 -1

8 0.105 -0.055 -0.38 0.105 -0.055 -0.52 50 -1

9 007 0 NRA 0 A4 007 0 0RA 036 A0 -1 o

WUcTounukoe 16 [V] OguHakoBble MCTOUHMKK Harpyaok 0 [vV] Brnrounts Harpyakm
No. | PULSE | Phasedg | Vot v [~ | No. |PULSE | Type | LwH) | ceF) | | FMHz)

1 wic 90.0 00625 -~ |cnen.

2 w2c -90.0 0.0625

3 w3c -90.0 0.0625

4 wic -90.0 0.0625

g whe ann n NR2A bl 2™ }

1-pacm. MMANA-GAL nactypununr Oupunun acocuit «I eomeTpusi»
oMHacu

JlaCTypHUHT aHTE€HHA MOJICJIMHU HaMOWHUII (JIEMOHCTpAIUsIAI) STUI YUyH
MV JKaJJIaHTaH OMHa 2-pacMa TACBUPJIAHTaH.

3-pacMia JACTypHUHT YYMHYM OWHACH KEJITUPWITaH OYiInbd, yHra MyXUT
napametpiapu  (“emisia” Bapakacu), aHTEHHAHWHT KyTapwidil OajlaHIJIuTH,
aHTEHHA sicaJifaH MaTepuall Typd KUPUTWIAAW I[IYHUHTACK, XUCOOJamn
HaTWXKaJIapy OJIMHAIU.

JlacTypHUHT TYpTHUHYM OWHAcu 4-pacMia KETUPWITaH. YHJAAa aHTCHHAHWHT
MalJJOHUI KOOpAMHATANAp TU3UMHAA (TOPU30HTAN Ba BEPTHKAI TEKUCIUKIIAP/a)
xucobmanran MJI Ba acocmii XapaKkTepUCTHKAIAPH KENTHPHIIAIH.
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®aiin  MMpaska Cepsuc  WHctpymentsl  Momouys

De B 74 2 B A

leomerpua| Bua | BbltmcneHuﬂl [narpamma HanpaeneHHoCTH

Bpawarte Bokpyr : ) BeibpaHHoro npos. © CepeaWHbl aHTEHHBI ) X=0,Y=0, Z=H

O WcroyHuk
% Harpysaka

Mpoeog No.1
X1

B
‘
;
-
N <

NSRS =

0.105 m
0.055 m

oN < >

OnuHa : 014 m
Azum 90.0rp
3ennr.: 1800 rp

Macwrab Tokos Tok Macwrab T
. D Buibop nposoga 1 [T Tonctele nunmn ||

[T] Cermentsl

2-pacM. MMANA-GAL nacTypuHUHT UKKHMHYM acocuit “Bun” oitHacu

®aitn  Mpaska Cepsuc  WuctpymenTor  Momowe

De d 74 R n
| Feomerpus | Bug | Beiuncnenna | [uarpamma HanpasnenHoctn

 EE— wilc  0.06+0.00 1.16+j0.80 36.45-125.09

o TIMIY e 0.06+j0.00 1.1340.70 39.8324.71
pn wi2c  0.06+0.00 1.13+]0.70 39.8324.71
5 widc  0.06+0.00 1.1340.70 39.8324.72
© CaoboaHoe npocTpaHcTso widc  0.06+j0.00 1.13+j0.70 39.8324.72
B Wi wisc  0.06+0.00 1.16+/0.80 36.45125.09
4 wibc  0.06+j0.00 1.16+]0.80 36.45-25.09
©) PeansHas PACYET TOKOB...
PACHET MATPAMMbI HAMPABNEHHOCTU ...
Bcora30:00 PACHET AHTEHHbI YCTELHO 3ABEPLIEH

90.65 sec

Marepnan 6e3 notepe v

No. | FMry | Reom) | jx(om) | kcB 50 | 6h(dBd)| Ga(dBi)| FiB (@B)| Elevirp)| 3ewna | Buicora | Monsp. |
1 8500  [PER 6.945 1.23 1266 1471 2131 | —  Csob. — | sepr

[ Myck J[ Ontumusauua ] Llaru onTumuaauun [ patmku ][ [Npaeka nposoga ][ paeka anemeHTa ]

3-pacm. MMANA-GAL pacTypuHUHT yYuHYH acocuil “Beruncnenus”
oMHacu

74



Mogen  mapameTpiapyuHd  KUPHUII  Ba  yJIapHU  KYPUHHUILIAPUHU
V3rapTUpUITHUHT OUp HeuTa Wyulapu MaBxXyd: l-pacMaa KypcaTuira
AHTCHHAHWHU TAalllKWJ HSTYBYM VYTKA3rUWIAPHW KOOpPAMHATA KaJBajUlapUHU
Tynaupuin  opkanu; «lIpaBka mnpoBoga» oOHHacHaa CUYKOHYA €pJaaMuja
YTKazruwiapHu yn3uil opkainy; «IIpaBka mpoBoaa» oWHAacHAA KOMIIAITaH Maxcyc
OlHaJa YTKa3rMWIAPHUHT KOOPANHATAJIAPUHU KUPHIL OPKAJIH.

«[IpaBka mpoBoJa» OMHACH TYpTa OMHaAaH (BKAaJKa) TAIIKHI TONraH 0yauo,
yIapHUHT Xap OUpH YH3WKIM KOOpAMWHATAlIap THU3UMHUHHUHT OeNruiaHTaH
Tekucaurura Moc kenagu. Iy Tapyuka, aHTEHHAHUHT y3YHJIMITWMHHU Yy3TapTUPHIL
OpKaJy IOKOpUJA KEINTUPWITAH HXTUEPUN TEKHUCIHMKAA YHH MOJIEIUIAIITHPHUILI

MYMKHH.

E=TTE

®aitn  [paska Cepsuc VHCTpymeHThI HOMOLL\b

Dee @ 24 2 B A

1 I'eomerpvml Bua l BbNMCHeHMﬂ‘ [wnarpamma HanpaeneHHoCTH

[¥]+90 dg

Ga:14.71dBi= )
Gh : 12.56 dBd

F/B: 21.31 dB; Tein: Asum. 120 rp, 3neeauua 60 rp
F: 860.000 My,

Z:43.098 + j6.945 Om

KCB: 1.2 (50.0 Om),

Elev. rp.: 0.0 rp. (CBoGoaHOE NpoCTpaHCTEO)

0dB (V nonﬂpm;qwﬂ

- [Moka3zate [IH AnA nonAapuaamm-

\ [ 3eHUTHbIA yron ] [ 34 OH ] eV I H @ Total 1 V+H

4-pacMm. MMANA-GAL nactypuHuHr TypTuHuM acocuid “JIH” oitHacu
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-
@ Mpaska nposoaa,

OBbemtbliit BUA | MnockocTb X-Y | Mnockocts X-Z | MnockocTb Y-Zi

0 0.25

Bpaulatb

0

U

Macur U

| MNpaBuTb NpoBog
// Co3patb npoBoa
[] Cospatb pamky

+ 3
Mokas Bce -

~ CeTka
] Bkn. [V AsTowar

Lar 0.02 vy M

» [ Oa ] [ OTtkas

5-pacm. «IIpaBka nmpoBoga» oviHacu, « OObEMHBIN BUI» BapaKacu

FOxopunarn S-pacmaa monaenHu yd YiauoBiaw ¢aszoja TacBUpJANl yUyH

«IIpaBka npoBoia» OMHACK KypCaTUJITaH.

6-pacmga moxpenuunr XOY rtekuciaurupa TtacBupiam  yuyH «lIpaBka

IIPOBOJIa» OMHACU KypCaTUJITaH.
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-
@ Mpaska nposoaa
— 2

0

0.25

1

¥

X:-0.118 m
Y:0377Tm

Macuu U

MpaBuTh NpoBoA
/ Co3paTb NpoBog

[] Co3patb pamky

+ 2

Mokas Bce

r CeTka

V] Bkn. [¥] AsTowar

War 0.02 v M

Oa ] { OTtka3

KApUIWIATK KaOu rmapameTpliapHu KypcaTaiy.

Kepakiy OyJIraH KylmmMyia napaMmeTpiapHi XaM KUPUTUII MYMKHH.,

-pacM. «IIpaBka mpoBomax» oitHacH, «ITnockocts XOY)» Bapakacu

7-pacmaa

8-pacmma

moaenaun XOZ Ttexkucnuruaa TtacaBByp otuil yuyH «lIpaBka
MIPOBO/IA» OMHACH KEITUPHWITaH.
mozaennu YOZ tekucnuruna tacaBByp otuil  yuyH «[IpaBka
MIPOBO/IA» OMHACH KEITUPHWITaH.
[llynunrnek, aiiHaH my oWHanapaa «Co3pate mpoBom» €ku  «Co3ngaTh
paMKy» TyrMajapuHd (aosUlalliTUpraH XojaTja CHUYKOHYA EpaaMuia aHTEeHHa
MOJIETMHU YU3HIIl UMKOHUATH MaBKY/.
MMANA-GAL nactypunia acocuilyiapujiaH TalllKapy KyIIMM4a oifHajapra
sra OynuO, ymapjaa TaaKUK OHTWIAETTaH AaHTEHHAHWHT JacTiaOku Oepuirax
napaMeTpiapu OunaH OOFIMK OVirad, Xamja MOJS/UIAIITHUPUIN HATHXKACHUaru
DJEKTP Ba WYHAITAHIMK XYCYCHUSTIApU XaKUJard MAabJIyMOTJIADHU KYpHII
MYMKHH.
Macanan, nmactyp Moaemnamtupwiran anteHHaHuHr TTK, XTK, kupui

AHTEHHaHUHI aKTUB Ba PEAKTHB KapIIWIMKIAPUHU dYacToTara OOFIMKIUK
rpajurn 9-pacmaa TacBupiiaHrad. YacToTa IuMana3OHUHUHT KUHMAaTIapu Iy
oviHagaru «llonoca» maknuaa kypcarunaau. Uy Ounan Oupra xucobnam ydyH

10-pacmaa TTK HUHT yacToTaru OOFIMKINK OMHACH KEITUPUIITAH.
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11-pacmaa aHTeHHaHUHT KydalTtupuil koapdunuentura (1b) xamna xumos
TabCcUp KOIPPUIIMEHTUTA OOFIUKINK OMHACH KEATHUPUIITAH.

12-pacMJia BepTHKal Ba TOPU3OHTAN TEKHMCIMKIApiaa Kypwirad ]I
TaCBUPJIAHTAH OMHA KEATUPHUITaH.

CyHru «YcTaHOBKM» OHHacHja XucoOJalijgard ypraya 4acToTa KUHMaTH
(«dentpansHast wyactota»), TTK ¥3rapum opamuru («IIpexen KCBy),
XUCOOTAITHUHT KyIIHUM4Ya  HyKTaJapH («lomoaHUTENbHBIE TOYKUY),
MOCJAIITUPYBYH KypwiMasap («YCTaHOBKM COIJIACOBAHMS»), MOCIAIITUPYBUYU
yacTtoTa KuitmaTtu («HactoTra coriiacoBaHus).

Xynoca cudaruna ury Tabkuanad yrum go3umkd, MMANA pgactypuHUHT
TaKOMWUIAIITaH HHTepdeic Ba KymMIMMYa HMKOHMATIApra d3ra OYiraH SHTH
TAJIKUHJIAPU JaBpUil paBHIa UIUIA0 YMKIIMOKIA. AMMO YHUHT aCOCHU HIILIAll
IIPUHLHIUIAPH Y3rapMaciad KOJIMOKIA.

- T
=
@ Mpaska nposon,al 2 1

| OBbemHbii Bua | MnockocTs X-Y | MnockocTs X-Z | MnockocTs Y-Z|
0 0.25 7 -

=3

1 X 0379 m
¥ Z:0719m

MacwT J

i |

MNpasutb Nposoa

<

»

/ CospaTtb npoBoa
[] Co3patb pamky

+ *

Mokas Bce
CeTka
[¥] Bkn. [¥| AsTowar

Lar 0.02 Yy M

[

Oa ] [ OTtkas

7-pacm. «IIpaBka npoBoga» oiHacu, «Ilnockocte XOZ» Bapakacu
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-
@ Flpascfa nposoja,

] Ob6bemHbli Bug | Mnockocts X-Y | MnockocTs X-Z| MnockocTb Y-Z
0 0.25 2

1

LLl

L1l

LLl

1
SPLIP L1921 A 9 0 A 2 L A L 2

S R R T T

! =

=

»

Wire No.1
X1:0.105 m
Y1:0.055 m
Z1:0.520 m
X2:0.105 m
Y2:0.055 m
Z2:0.380 m
R :5.000 mm
SEG: -1

Len: 0.1400 m
Deg:-90.0

Y :0.084 m
Z:0530m

Macw O

I MNpaBuTb NposoA
/ Co3paTb NpoBog

[ Co3spate pamky

+ 2

Mokas Bce v

r CeTka
[ Bkn. [¥] AsTowar

lWar 002  ~ m

[ Oa ] [ OTtkas

8-pacm. «IIpaBka mpoBoaa» oiHacH, «Ilmockocts YOZ» Bapakacu

- N
Mo 2 Toukam [ Beca cetka ][ [on. Touku ][ PeaonaHc H Meyarb }ﬂonoca 80000 ~ KMy
|
7 l KCB l YCnneHue/FB| OH I Ycrauoam‘
46.0 ; 50.0
Fres: 849.294 MHz |
|
44.0 25.0
|
I
R X
| J
42.0 0.0
!
400 -25.0
38.0 -50.0
820.0 840.0 860.0 880.0 900.0

>y

.~
9-pacMm. AKTUB Ba peakTUB KapIIWIMKIAPHUHT YacToTara OOFIMKINK OHHACH
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Z KCB l Yeuneune/FB I aH I YCTaHOBKM‘
3.0 . ; ;
Bw 53690.1 kHz (SWR < 1.5) SWR on Z: 50.0
Bw 1070704 kHz (S\WR < 2.0) ? :
7 . SO — [S—
SWR
|
|
1.0
820.0 840.0 860.0 880.0 900.0

Mo 2 Toukam [ Bca cetka ][ Jon. Toukn ][ PeaoHaHc H [evyatb ]ﬂonoca 80000 ~ Iy

|
Z I KCB | Ycunenne/FB l aH I ymauoaxn]

10-pacm. TTK gacTtoTara O0FIUKIMK OMHACH

155 , : , 24.0
15.0 23.0
GA FB
145 220
14.0 21.0
i
. | , |
135 ’ : 5 20.0
820.0 840.0 860.0 880.0 900.0

11-pacM. AHTEeHHaHUHT Ky4auTUpuil KodhPuImeHnTr Ba XUMMosi TaAbCUP
KO3 GULIMEHTIApUHUHT YacToTara OOFJIUKIUK OMHACH.
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Tpadmi

j ‘Flo _2Arouxam [ Bca cetka ][ Hon. Toukmn ][ PeaoHaHc ” [evats ]I‘]onoca 80000

v

Ky

| Z I KCB I YCuneHue/FBl AH [Ycraaosml
PRI P 0 &
I 3
| | "
| #, 14.7(dBi) = 0dB
|
Fq | R | X | Ga | FB | on
..... 8200 | | | | of
8400 438 |61 |45 207 |on
860.0 431 6.9 14.7 213 On \
— Mokazare [1H anA nonapu3aauum 380 0 ' & R ) :Off
@V @ H © CyMM. ) V+H 900 0 :Oﬁ
\ — —— — S
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V. BYJIUM

 KEICJIAP BAHKY



V. KEMCJIAP BAHKU

V. KEMCJIAP BAHKU

Keiic-craguau myBapakuaTin 0a:Kapuil YYyH THHIVIOBYM KyHHIAru
OnmJmmJIapra ra 0yJaMim JIO3UM:

TuHriIoBYM OWIMIIM Kepak: OJIMA MaTeMaruka, JUCKPET MaTeMaTHKa
dannapugaH 4yKyp OWIMMIIApra; CUKUII ajJTOPUTMIIAPUHUHT KHECUN TaXJIWIW,
aHTeHHaJIap/la KYJUIaHWJIaJUraH CHKHUII Ba KOAJIANl ajJrOpUTMIIApUHM (papKwy;
aMIUIMTY/a, (ha3a Ba 4acToTa MOILYJISLUS aCOCHapH.

TuHITIOBYM aMaJjra OIIMPUIIM KepaK: MaB3yHU MYCTaKWl YpraHaiu;
MyaMMOHUHT ~ MOXMUSTHHH  aHUKJIAIITAPAAW;, FOSJIADHU  WITapu  Cypajuy,
MabJIyMOTJIADHU TAHKUIUM HYKTaW HazapJaH KypuO 4YHKHO, MYyCTakwi Kapop
KaOy/l KWIMITHU YpraHaau, y3 HyKTau Hazapura 3ra OyamO, MaHTUKHA XyJioca
YUKapaau; MabIyMOTIAPHU TAKKOCIIAWIM, TaXJIWI KUy Ba yMyMJIAIITHPA/IH,
Keiic-ctamguaa pean Ba3usaT 0aéH KuiuHran. Keiic-craguHuHr o0bekTu — Pa-
JIM0ATIOKA TH3UMIIApUIArd aHTCHHANIAp/la KYJUIAaHWIAUTaH KOJUIMK OPTHUKYAJIUK,
SNIEMEHTIIapapo €KW CTAaTUCTUK OPTHUKYAIUK, T[ICUXOBU3yaJl OPTUKYAJIHK,
TY3WIMaBUM OPTUKYAIHNK, BAKTIN €KU KaJpiiapapo OPTUKYAIMK KaOu
napaMeTpjapHu XUCcoOTa OJiraH X0Ja CUKHII aITOPUTMIIAPH.

Keiic-cTanmaa uMIUIATWITAaH  MabJAYMOTJIap  MaHOaum: AHTEHHanapnaa
IOKOpY cudamIi TacBUp CHUTHAUIApMHU »(upra y3aTHIIIa ByKyara
KeJlaJluraH MyaMMoJiap acocHua OJMHTaH MabIyMOT/Iap acoCHaa UIIad
YUKWJITaH.

Keiic-cTaguHUHT THIIOJIOTHUK XyCyCUSAT/IAPUTA Kypa
XapPaKTEePUCTUKACH. Ma3Kyp KeWc-CTaau KaOWMHETIU KeWc-cTtaau Toudacura
KupuO, croxkeTcus xucobnanaau. Keiic-cramy MyaMMONapHU TaKJAUM KUJIUIITA,
yJIapHU XaJ 3TUIITAa XaM/1a TaXJIWJl KWIHIITa KapaTuraH.

by Tamkumnii-uHCTUTYIMOHAI KEUC-CTAIN, TaXJIWINK €3UIIMA KYPUHHUIIINIA
TY3UJITaH.

Y Ty3uiaMmanaHmaraH, KUCKa XaXMJard KEuc-CTaiu — TEXHOJOTHS
XUCOOIAHAIH. S}KyB TONIIUPUFUHN TaKAUM 3THUII yCcynu Oyiinuya — Keic-ctaau
TOMNIIUPHUK.

Junaktuk Makcajjapra Kypa TpPEHMHIIM KeWc-CTaau XucoOaHau,
IIYHUHTEK Oy Keic-cTaau amMajiuii MalFyJoTH JaBOMHAA OelruiiaHTaH MaB3y
Oyiinya ONMHraH OWJIMMIIADHU MYyCTaxkamJjalira MyJDKaJJlaHTad. Yoy Keic
craqu  OTM  TunmoBumiapu yuyH Paauoanoka TH3uUMIapujia aHTEHHA-
nap”  danuna horanaHUIUIIA MYMKHH.
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Keiic-cragu: Paguoanoka TH3HUMJIApUIa AaHTCHHAJIAPHUHI OPTUKYa
MAbJYMOTHHHHITYPJIAPU BaA OPTHUKYAJUKHHA 0JIM0 TalJIaIn ycyuiapu

Pannoanoka aHTeHHATAPUHUHT TaXJIWIK IIYHU KYypCAaTAIMKH, yJap KarTa XaKMIIU

OpTHKYa MabIyMOTJIApra sra Ba Kyhiujaaru cua@iuapra OYiuiil MyMKHUH:

1) Koonux opmukuanux;,

2) Dnemenmaapapo éxu cmamucmux OpmuK4aiux;

3) Ilcuxosuszyan opmuK4anux,

4) Tyzunmasuii OpmMuK4aIux,

5) Bakmau éxu kaopnapapo opmuK4aiux.

TacBup MabIyMOTMHU CHKUIIAAa OUTTAa Typaard OPTUKYAIUMKHU OJIUO
TallUTAlIHA €KW OUp HeuTa TYpHU OUpJaHuTa KyJiai MyMKHH.
Keuicoaeu acocuti myammo paouoanoka musumnapuoa KyJilaHulaoueam
cukuwt yeayonapunune xyaaanunuue coxacuea (IPTV, yp ycTH TeleBHICHHECH,
WHTCPHET TEJCBUACHHE, MOOWI TelIeBHJCHUE Ba O.K.aHTEHHANAp) Kapab
oHe maxbyn (onmuman) eapuanmiapuHy UwIaO YuKuued KapamuieaH.

Paguoasioka TH3MMJIAPUIATH AHTEHHAJIAPAA KYJJIAHUIAAUTAH CUKHI
ycayomnapu

by xonmarma OKuUM Ty3uiIMacu OpPTHKYAJIWTH WYKOTWIITAH TasHY
Kagpugan ubopar OYiamO, KolraHjgapu dca KaAp HMYMJAard — Y3WHUHT
OPTUKYAIMKIIAPU WYKOTHIITaH Ba KyIIMMua OWUTTa €KMW OUp Hedya OpPTUKYAIMKHU
UYKOTHUII Typiap KYJUIAHWJITaH XaMJa OMp BakTAa TacBUP OJIOKIAPUHUHT y3apo
CWDKUIUIApU Ba Kajapiap opacuaard (apkHu KypcaTyBud MabIyMOTIaplaH
TAIIKWI TOmaau. AWTWIraH amajuiap CTaHJapT OWJIacura TETWIUIM Ba IIyHra
yXIam paguoalioka TH3UMIIApU aHTEHHAIapuaa KyJulaHuinaau. byryHru kyHma
3¢ GdEKTUBINTY XWIMa XU OYJITaH, BUICOMABIyMOTIAPHA CUKUITHUHT KYTU1a0
yCya Ba aIrOpUTUMIIApU UIIIa0d YWMKWITaH Ba yhaap Typau cudar
KYpCcaTKAWIapura, KyJUIAHWITaH allrOpUTMIIap MypakkaOiIurura xamaa
TE3KOPJIUTa OOFIUKIUD.

[yngatt kunud, pamroanoka TH3UMIIApHIa KYJUTAaHWIAIUTaH aHTCHHAIapAa
TAaCBUP CHUTHAJWHU [IAKJUIAHTUPHUIN Ba Y3rapTUPHII )Kapa€HUJa Kyuuaaru
WYHAIUILUIAPHU KEITUPUIT MYMKHUH:

o Cnexmp y3eapmupuwinap acocuoa CUKuu;
° @paxman cukuw;
o Bexmopnu xeanmnau.

Xap Oup kypcarwiraH xojamiap Y3MHUHT ad3auiukiapd Ba KaMUYWJIUTUTa
9ra, yJAapHU KEHIPOK KYpUO YMKaMU3.
CrnekTp y3rapTHPHII ACOCUIA TACBUP CUTHAJIMHU CUKUIIL
TacBup Ba BHJIEO KETMA-KETJIUMKHU CHUKHUIIHHU, Xap XWI OPUHIUILIAD

acocua, sSparwiraH Ba Kyl TapKaIraH YCyJ OPTOrOHAJI Y3TapTUPUILIND.
AManuérna KynrH4Ya YHU3UKIM OPTOrOHAN Y3rapTUPHIL YCYILIapH KYJUTAHWJIAIM.
Mynnan  kenu® 4uKuO, KyWugaru yirapTupuiiap Makcaara MYyBOQUK
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XMCcoOIaHaIu:;
° Yonu - Aoamap anmawmupuwiu,
° Kapynen — Jlossa anmawmupuuiu;

o Juckpem xocunyc yzeapmupuut (AKY);

o Beiignem yzeapmupuw (BY).

by kentupunrad y3rapTUpHUILIAPHUHT Xap OMPUHHUHT KYJUIAHWII COXACH,
a3a/UIMKIapU Ba KaMYMIUKIIAPU MaBXKY]I.

Macanan Agamap aaMalITHPUINHUHT a(3a/UIUTM YHUHT aMalUETAa OCOH
KYJUIaHUIIM Ba XUCOONANUIapHUHT copnaiurd. by ammamrupumn y3rapmac-
Oynaxnu QyHKUUsIAp y4yH, alHUKCAa CUTHAJIHUHT Y3rapMac TalllKWJ 3TYBYMCUHU
aXpaTulla, SXUIM HaTwkagap Oepagyd aMMO peayl paauoanoka TU3HUMIIApH
aHTEHHAJIapy TACBUpP CUTHAJUIapuaa OyHIal CUTHajIap KaM yupanau

Kapynen — Jlo3Ba ajMalITUPMINMHMHI AaCOCUM KaMYWIWIH XO3Up4a
YHUHT BEKTOPJIADMHU Te€3 XHUCOONANl yCyJdd WIUIA0 YWKWIMaraH, mry cabad Oy
ycyn dakar Hazapuil XoJaTaa MaBxKyl.

ysaait kKuauo, FOKOpHUaa caHad YMKUITaH Y3rapTUPHUILIAPIaH aMaTuéTaa
kympok JIKY Ba BY nap nmnarunans xamaa ymapau 6aradcii Kypuo dukamus.

JAMCKpeT-KOCMHYC Y3rapTUpUIl AacOCHIa TACBHUPJAPHM CHKHIIL. JIKY
CHEKTPUHUHT XYCYCHSITH WIIYHJIaH HMOOpaTKH, 4acToTa CIEKTPU IHEPTUSICUHHUHT
acocMil  TalIKWJ  OSTYBYWJIApM  HOJb  KUMMaraum  yactora  arpoduia
WAFWITAHIUTUIUD.

TacBupHH BefiBJeT y3rapTupummu acocuaa cukum. ®ypee Ba JKY
JAPHUHT aCOCUM KaMYWJIUTH YJIapHUHT 0a3aBUil TapMOHMK TAlIKWI 3TyBUUIIApU
dbyHKIHS AaBpuid OyIMaran xoJsariaap/a SXIId UIUTaMaiIy Ba HaTmkaaa Goiganu
MabIYMOTHUHT MabllyM KUCMUHM THKJIAIl HMKOHHUATH MHyKoTWiIagu. BeiiBier
y3rapTupuill  MabiayMm QYHKUASHU BEHBIET (YHKIMSUIM TalIKWAI STyBYWIAp
KYPUHHIIHAA OSPUITUIITUINAD Ba BeHBIIET —0y KMUMK TYJIKUH €KU TycaTJaH caKpalll
TYJIKUHU.

Casonnap:

1. Cuznunrua ymoy Xojaraa MyaMMO MaBXyAMHU Ba arap Oop Oyica y
KaHJail MyaMMo?

2. Ym0y Ba3uATAa MyaMMOHM KaWJ OSTyBUM KaHJal HCOOT-TaWUIApHU
KeNTrpa onacus?

3. Xap Oup cHKUII aNTOPUTMUHU KYJUTAHWUJIUII COXAJApUHU AHMKJIAHT Ba
cababuHM aKpaTUO KYPCATHHT.

4. MyannuHUHT €4UMH CU3HU KOHUKTUPaaUMU?

5. bynpaii BazusiTaa cu3 MyaMMOHM KaHjail Oaprapad stran Oymap
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SAUHTU3?

AMayuii Ba3uSITHU 00CKHYMA — 0OCKMY TAXJIMJ KMJIMII BA XaJ1 3THII OyHH4a
THHIJIOBYMIa METOAUK KypcaTMaJap
Keiic-cragunu equin O0yiu4a HHAMBUAYAJ M HYPUKHOMACH
1. ABBaso, keic-ctaau OwijiaH TaHWUIIMHT. MyaMMoOIM Ba3usAT XakKuja
TyIIyHYa XOCWJI KWJIHII y4yH Oop Oynran OyTyH axOOpOTHU JUKKAT OMiIaH YKUO
YUKHMHT. Y KW TafTHAA Ba3UATHA TAXJIMI KHJIHIITa XapaKkaT KHIHHT.
2. bupuHum caBoJira >kaBo0 OCpUHT.
3. MawnymoTriapHu ssHa Oup maporaba JUKKAT OmiaH YKuO yukuHr. CH3
y4yH MyXUM OVJIraH caTpiiapHu Kyiugaru xapguap épaamMuia Oenruianr:
“J1” xapbu — MyaMMOHH TaCIAMKJIOBYH JAJIHILIAP,
“C” xaphu — myammo cababiapuHu,
“0.0.J1.” xap®baapn — MyaMMOHH OJIIUHH OJIUII HYIIapH.
4. YOy 6enrunap 2,3,4 caBosuiapra e4uM Tomnuiira Epiam o0epaju.
5. SIna Gup 60p caBoJutapra xaBo0 OepwuIlra XxapakaT KUJIUHT.
I'ypyxjapaa keiic-ctaauHu equn 0yiin4ya nypmKHOMa.
1. UunuBuyan equiran Keic-cTaau Ba3usTiaap OujiaH TAaHUIIUO YUKUHT.
2. I'ypyX capAopuHU TaHJIAHT.
3. BarmaH Koro3napaa KyrWuaaru *aJBaJiHu YU3UHT.
MyaMMOHM TaXJIWJI KVJIAII Ba €YU JKaIBaTH

Myanmm
MyaMmmoHH Y ¢
MyammonM Kennb TOMOHUIAH
TaCAUKJIOBYH ['ypyx eunmu
quKuI cababmapu | Takiudg KWIMHTaH
APy -

Hwinu sikynnab, maxoumomea mauépiame.
AyAUTOPHSAAAH TAIIKAPH 0aKapUJIraH Ul Y4yH 0axoJiall Me30HJIapu
Ba KYPCATKHYWIAPH

Acocuii Myammo Myammonn
Basusatnan
aXxpatud BA3USATHUHT
YUKAO KETHII
OJIMHMO, KEIUO YMKHII Kamu
TunrnoBUMIAp Xapakarjiapu
o TAIKAKOT cababu Ba . makc. 20
pyixatu aHWK Kypca-
00BEKTH JATAJIJIapy aHUK 0
aHMKJIaHTaH KYpcaTUITaH THIraH
M Makc. 10 0
Makc. 6 0 Makc. 4 0
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Ayautopusiga 0a:xapwirad il y4yH 0axoJiam Me30HJIapH Ba

KYpCcaTKU4JIapu
Masnymotnap | JKaBobmap TYnuK Kamu
I'ypyxnap Typyx Gaon Kyprasmaiu Ba aHUK OepuiIIu
pyuxartu TaKIUM STUIIN Makc.
maxc. 16 Makc. 4 0 Makc. 5 0 10 6
1.
2.
8-10 6amn — “awvno”, 6-8 6amn — “sxwu”, 4-6 6awn — “Konukapmu’,

0-4 6ann — “xonuxapcusz”.

IV. YKUTYBYM TOMOHM/IAH Keifc-CTaMHN UUII Ba TAXJIWI Kuianm Bapuanty Kefic-
CTaAuIaru acocuii myammo. Keiicoaeu acocuii Myammo paouoaioxa
MUBUMIAPUOA AHMEHHANAPOA KYIIAHULIAOUSAH CUKUWL YCTYONaApUHUHE
KVLGHUIUWL  coxacuea Kapab sHe Makoyl (Oonmuman) 6apuanmiaputu uuiao
yuKUwea KapamuieaH.

MyaMMOHM TACAUKJIOBYM Jaju/uiap. MyaMMonu Ba3uUATHH TaXJIWII
KWIKMIITa Xapakar Kwiamu3. Kymmanwmum coxacura kypa (IPTV, ep ycru
TEJIEBUACHUECH, MHTEPHET TEJIECBUICHUE, MOOWJ TEJIEBUICHHE Ba
0.K.paaroasioka anTeHHaapu) Pagroanoka TM3nMIIapuaa KyJUlaHWIAUTaH CUKHIIT
ANTOPUTMIIAPUHU AHUKJIAUMMU3.

o Yonw - Aoamap anmawmupuwiu;

o Kapynen — Jlossa armawmupuwuiu,

o Juckpem xocunyc yzeapmuput (AKY);

o Betisnem y3eapmupu (BY).

o Xagppman ycynu

MyamMMo0JId Ba3USITHUHT KeJM0 YHKHII cadaljapu: aHajor TEJIEBU3UOH
CUTHAJHU pakaMJjM IIAKITa Y3rapTUpWIraHja, YMKUIIJArd BHJIEO MabIyMoTiap
okumMu 240 MoOut/c raua eruimu MyMKUH Ba Oy Oup coarna y3aruinaéTraH
mabaymormiap yuyH 108 ['GaiithHu Ttamkun staau. by y3 HaBOatuma
Pannoanoka Tusumiapu ajgoka TtapMoru yuyH 120MI'mnm yTkaszum mojocacu
OynmumuHYM Tanad »sTaau Ba OyHAAaM KarTa XaXMJIM MablIyMOTHH
SMI'uyM  cTaHIapT TENEBU3UOH KAaHAJJAH y3aTWll MyMKHH smac. byHpmail karrta
XKMJIard paKamJid MabIyMOTIApHU €3UII Ba XOTHpPaJa CaKJIalIAd, paKamiivd
CepBEpJIapHU ApaTvllia KYNTMHA KUAMHYMWIMKIApHU Kedatupud uwukapagu. Iy
cababiau BHUACOCUTHAJ KYPCATKUWIAPUHU MOCTAIITUPUILL Ba  ajoKa
KaHaJUIApUJaH y3aTUIl Y4YyH, TEJIEBU3UOH TACBUP MabIyMOTIAPHUHT
OPTUKYAJIUTHHU XUcOOra oiraH XoJja,
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CUKHIII yCyJUTapuaaH ¢oimananuiaan. Arap CUKHII KyJUITaHUIMaca YpTa XoJaara
outTa GhunpM 1031a0 ['uradbaTHu Framaniu.
Myaniaug y3 Takaupuaa MyaMMOHH OJIIUHM OJIMINAA KyHUIaru
HyJu1apuHM Kypcatu0 Oeprax:

TacBup cuUTHayUIapUHHM KOJJIAll JEraHga BHACOMAbIyMOTIApHU (aKaT
CUTHAJUIM KUCMUHU KaiTa unutam xucobnananu. JKapaén ¥3 nunra HoaHbaHaBUN
MaTeMaTUK KalTa WIUIAll yCYJUIapUHU OJIald Y HUHT MaKCcaJu KaHall KeHTJIUTUHU
CHUKHIII Ba y3aTHUII BaKTMHU KUCKAPTHUPUII XaMmJla CUTHAJIHUHT KaHaJJaru ypraya
KYBBAaTHHM MACAUTUPHUII MAKCaIna YHU BaKT OUPIUTH WUYUIA WIOKHU Oopruya Kam
MUKJIOp/Jard UKKWJIMK CUMBOJUIap OuiaH udoaanam. Xap Oup CUKHII aITOPUTMU
V3UHUHT napameTpiapura sra. JKyminaaas:

® Oumma KaopHU KAuma uwiiaul 8aKmu;
® cuxuw Ko3ppuyuenmu;

® axbopom y3amuus me3nuu,

e ypmaua cugam. 0b;

® CUKUIeAH (DAl Xaxncmu.
B
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Cukwuiran daitn 547896 347536 478521
XaKMHU [KOHT]

Bazusatnan yuku6 xkerum xapaxkamiapu: [y ca6ab pakamiu paguoanoka
TU3UMJIApUIATH aHTCHHAJIApAa aHYa Mypakka® Kym TypJaard CHKHII
aNropuTMIIApU  KYJUIAHWIAAW. YJIADHUHT CaMapaJiOpivrd  KYJUTAHWJIUII
coxacwra Kypa aHWKJIaHaJAW Ba WIOKKA Oopuda Oopudya y3arwiaéTraH
ax0opoT/ia KaMpOK OWTIIap OYIUIINTa XapaKaT KUIUHAIH.

AxyHui xyJjaoca

Myammonunr eanmvm: Arap te3nuru 56 KOut/c momem wuiniatuiica, Oup
KyHJIMK OJIMHTaH BHJICOTACBUPHM 8 WM AaBoMuIa y3aTuin kepak Oymamu. Iy
cababiy MabIyMOTHH Y3aTWII TE3JIMTMHU KYTapuIll Y4yH pagroaoka
TU3UMJIAPU AHTEHHAJIAPHUJIATHA PAKAMIIA BHUJICOTACBUP TOMMO CUKHUIIAJIN.

Keiic-cTaau YKUTHII TEXHOJIOTUACH

YKyB MAIIFYyJOTUHHUHI TEXHOJJOTHACH MOAEC/IN

Martteyrom-8aKmt-2-coam Tuneaoetaap comit: 25 =30 mia o
MaJTH K- WIMMIIAPHA MYyCTaXKaMJal
Ba KYHHKMa Ba MajlaKaJapHH
MauryJa0T IaKJIU Ba TYpH IaKJJTAHTUPUII OYirda amanuit

MalryJIoT

1. TuHTIOBYMIAp OMITMMITAPUHA
(dhaomamTUPHIT MaKcaauIa OIuIl -
CYPOB YTKA3HIIL.

2.Kelic-cTanqu Ma3MyHHUIa KUPUIL.
MyaMMOHU Ba YHU €4U1I
Basu(anapyuHu aHUK Mdoaa dTULI.
3.Kelic-cTaaguuau rypyxjapaa e4uil.
4. Hatmxanap TakInMOTH Ba
MYXOKaMaCUHU YTKa3HILI.

5.5lkyHuli Xynoca YuKapHuIiL.
OpuIInITraH YKyB HaTHKAJIapura Kypa
TunrnoBunnap dbaonussTHHN 6ax0aIt

VKYB MalIFyJIoT peskacu

YKyB MalFryJOTHHMHI Makcaau: CUKWAII adrOpUTMIIAPUHHUHT KUECHM
TaxJIWIM acOCUJA PaaroanoKa TU3MMIIAPU AHTCHHANApU Y4YyH OITHMAI
BAPUAHTIAPHYA TaHJAN OJINII KYHUKMAIAPWHY IIAKIIAHTUPHULL.

VKyB (paoIMsATHHHHT HATHKATADPH:

- Kelc-cTaiu Ma3MyHH OUJIaH OJITUHIAH
TaHUIIMO YUKUO, €3Ma Talléprapiiuk
Kypanu;

- Ba3uATra Kapab MyaMMOHHU Ba YHU

Ienaroruk BasudaJiap:

- Keiic-cTa/iu Ba3usT OWiIaH
TaHUIITHUPHUILLL, MyaMMOHH Ba YHU €UHUIILI
Bazu(aIapuHU AKPATUIITHHU YPTaTUIIL;

= MyaMMOHHW SUUII Oy NnIa XapaKaTIrap
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AJITOPUTMHUHU TYITYHTUPUILI;

- CUKHII aJITOPUTMIIAPUHUA KUECHUI
TaXJIAJI STUIIHYU TYITYHTHPHIIL.

- paKamJIM TEJIEBUACHUEA SHT ONITUMAJ
BApUAHTHU TaHJIAIHUA YPraTUIIl

- MAHTUKHI XYyJIOCa YNKAPHUIITA KyMaK
oepuiil

equIn Oyiinya BazudanapHu
TabpudIaiam;

- MyaMMOHHU e4uIl Oyiinya aHUK
BA3UATIIAPHUHT KETMA — KETJIUTUHU
aHUKJIaNIu:

- CUKHII aJITOPUTM TypJIapyuHU
yprasaau;

- YJIapHU KUECUN TAXJIWI KUJIa OJau;
- paKamuIu TEJIECBUAECHUE YUYH
MOJYJISILIUSTHUHT ONITUMAJI BAPUAHTUHU
TaHIaNIu;

- MyaMMOJIH Bazu(arapHu eUHIa
Hazapui OWIMMIIAPUHU KYJUTalu;

- MyaMMOHH aHUKJI1a0, YHU XaJl
KWIHILJIA €YUM TOAJIH;

- IKYHUM MaHTUKUU XyJocaiap
YUKApaJIH.

Yxumuw memoonapu

Ketic-craau, akyinii Xy>KyM, HHCEPT,
MYHO03apa, aMAJIAN YCyJI

yk}y@ ¢610]lu}lmuHu mawKui omuud
waxkiapu

YKyB MaTepuaiy, THHTJIOBUMTA
yciyOuii kypcaTmanap, TaKIuMOT,
baunuapt

qumum esocumanapu

NunuBumyan, GppoHTal, skamoa,
rypyxJiapja AIiamnt

Yumuw wapoumu

['ypyxJsiapaa uinuramra MyJiKaIaHTaH,
ayAUTOPUS

Kaumap anoxanune uyn ea eocumanapu

bimn-cypoB, TAKIMMOT, Ky3aTyB

1-unoesa

bauu-cypos caBoJ Ba :xxaBodaapu

Cason Kasob

1. | Cukuiu TypiapH.....?

. CHKHIII acOCaH UKKH YCyJi[a aMaJira OIUpUIIaIu:
— cudatHu UYKOTHO Ba cupaTUHU MYKOTMACIaH.

Paguoanoka tuzumiiapu

1) Kopnuk opTUKYaIIUK;

aHTEHHaJapu .
JIEMEHTJIapapO €KU CTATUCTUK OPTUKYAIIUK;

CI/IFHaJIJIapEIHI/IHF 2)3 ’

2. OPTHKYA MABIYMOTH 3) [lcuxoBu3yan OpTUKYAIHK;
P q Key 5 4) Ty3unmaBuil OPTUKYAIIHK;

TYpJIAPUHU KEATUPHU .

vyp P P 5) Baktiu éxu kaapiaapapo OpTUKUYAIHUK.

YTHHT
3. | CrexTp Y3rapTupuiil ° Yonm - Anamap aaMalTHPUILN;
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acocu1a TaCBUp o Kapynen — Jlo3Ba anmamTupuniy;
CUTHAJTMHHA CUKHII o Huckper kocunyc ysraptupum (JIKY);
yCyJUIapHHHU aiTHO Beiisner y3raptupumu (BY).

YTUHT ?

Pannoanoka antenHanapu| DVB — EBporna crangaptu
4. |yayn pakaman TB aunr | ISDB — SInonus crangaptu
cranpapriaapuny aiituar] ATSC —AMepuka cranaapTu

KymmmMuya TonmmpKIap MyaMMoJiu Basusitiaap. (keicaap) 1.bepuiran :
Pannoanoka tuzumiapuaa anteHHanapuaara Bujaeodopmar 1920*1080 ymuampa.
Kanp 4:2:0 popmaruma 30 kaap/cex y3aTUIMOKIA.

CaBou: bup cexkyHaaaru axoopoTt Xa)XKMUHHU XUCOOJIaHT?

Eunm: 1920*1080*30*8*1.5=746496000 6ut/cex =~ 750 Mbit/s

2. Pammoarnoka tusumnapuna TB curHan roxopu crax, derapacu 6 MI.
bepunran curnan KBaHTIAHWII Japaxacu 256ra TeHr. Pammoanoka tuzumiapu
aHTEHHaJIapUJa paKaMmJIM CUTHAJI y3aTUII TE3JIMTM Ba KaHaJ MHHUMAJ MoJioca
KEHTJIUTWHH TOIUHT.

Euum 1:

1. KorenpaukoB maprura kypa fo>2-Fuaxc = fo>12 MI'n, fo = 13,5 MI'u xuinub
TaH1ab onamus.

2. k=1log,m=log ,256 = 8.

3.C=f 0°k , f0 — wacTora nuckpeTnsanums Gopmymacura acocan:

C =13,5x8 = 108 MoOwuTt/c TomamMus.

4. f 022- F . .axc: FMaxc — 6epuiiras CUrHaTHUHT MAKCHMaJl 4acTOTacH:

Afy = 0,5%108 = 54 MTI'11. Tonamus.

3. Pagmoanoka TU3MMIIapHUIary aHTCHHAIAP OPKAIM paKaMiId TaCBUPHU
nuckpeTnamga 4:2:2 crtaHAapTH KYyJUIaHWITaH. Pakamiu TaCBUPHUHT
aHTCHHAJIAPU CUTHAJIMHU Y3aTUIIaTd CyMMap axO0opOT y3aTHIl TE3JWTHHHU Ba
KaHaJI MUHUMAJI T10JIOCa KEHITIMTHHU XucoOaanr. 8 Ba 10 paspsmmm xommar
TU3UMJIAPH aCOCH/IA.

Evum:
1. 4:2:2 crangaptuna 4 xosdpdummentu 13,5 Ml yactoTa nuckperuzanuscura, 2
k03ppuurentTr—6,75 MI'1 yacToTa AUCKPETU3ALMICUTA TYFPU KEJIa Iu.

2. C=t1 a-k GopMynacunan Qoiiananrad Xoiuja paKkaMild TACBUP CHUTHAJIMHU




y3aTHIIIard CyMMap ax00poT y3aTHII Te3IUTHHNA XUCOOIaiMu3:
k=8 na, C =13,5x8+6,75x8+6,75x8 =216 Mowur/c.
k =10ma, C =13,5x10+6,75x10+6,75x10 = 270 Mowut/c.

3. f,22:F, . ®opmyracunan ¢oiinananu® xaHan MHHMMAl 1010CA

KEHIJIMTUHUA XUCOOIaiMuU3;
k =8 ma, Afy =0,5x216 = 108 MI'.
k =10 ma, Afy = 0,5x270 = 135 MTI'11.
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VI. MYCTAKNJ TABJINM MAB3VYJIAPU

V1. MYCTAKNJI TABJIUM MAB3VYJIAPU
MycTaku/I MINHA TAMIKWI YTHITHUHT IHAKJIM BA Ma3MYHHU

TUHIIIOBUM MYCTaKWJI WITHH MYyailsiH MOAYJIHUHT XyCYCHSTIApUHHM XHCOOTa
OJITaH X0JI/1a KyWuaaru maxsuiapjan goitnananuod tTaiépiaiiu TaBcus STHIAIN:

- MebEpUH XyxoKamiapAaH, YKyB Ba WIMHI anabuérmnapiaaH QoiinanaHuin
acocuaa MOAYJ MaB3yJapyUHU YpraHulll;

- TapKaTMa Marepuaiap oyrnua Mabpy3ajiap KUCMUHH Y3JIalITUPHIIL;

- aBTOMATJIAIITUPWIITAH ypraTyBud Ba HA30paT KWJIYBUM AacTypiiap OuiaH
UIIUTAIL;

- Maxcyc agabuérmap Oyitmua momyn Oynumiiapu €KUM MaB3ylapu yCTHAA
UIIIAlll;

-TUHIJIOBYMHUHT KacOuil Qaonusth OunaH OOFIMK Oyiran Moayin
OYIMMIIapy Ba MaB3yJIapHU YyKYyp YpraHuIIL.

TaBcust 3 TWIAETIaH MYCTAKWI TAbJAUM MaB3yJIapH:

1. V36ekucton PecnybOnmukacuga paauroanoka TU3UMIIApUAa paKaMiin
OBO3JIM  PAJHOAIIUTTUPHUIIHN TAIIKMILIAIITHPHUII MacallaJlapy Ba Basu(aaapuHu
TaAKUAK KHAJIHIII.

2. Tenesusunon paarnoalioKa TU3UMIIapuIa aHTCHHAJIapAad SIMTUTTHPUITHWHT
HHTCPAKTUB TUSUMJIAPUHU TAAKUK KHJIHIL.

3. Pannoanoka Tu3umMiapuia aHTEHHAJAPHUHT PaKaMJId TeIepauo3IUTTh-
pUIIJIa KEHI' MOJIOCAIM ajloKa TU3UMJIapUAaH QoiaiaHull yCyuiapu.

4. Munauili TENEBU3MOH KaHajulapJa Xu3Mar cH(aTtJapuHd TabMUH-
Jaml ycyJuiapH.

5. Pannoanoka Tusumiapuia pakamiy TEJIEBUACHUE KYypcaTyBIApUHN aMaJl-
ra OLIHUPHILL.

6. Pagnoanoka tTuzumiapuia aHTEeHHaJIapa y3aTuiaéTrad paKkaMiy 31IuT-
tupuil TB kanammapuHuHr cudariHu 0axoJial Ba yaJamiap Tax I|Iu.

/. Paguoaioka TU3UMIIapU1a aHTEHHANAP Y3aTKUYJIAPHUHT TY3UIHUILIH.

8. Pamnoanoka y3aruin TH3UMIIapuIa aHTCHHAJIAp TMHAMHUK TaCBUp Ba  Xa-
pakaTHU KOMITCHCAIUSIIAIT yCYIIIapH TaX IHIIH.

9 Ep yctu pakammu smattupuin EBpona cTaHIapTHHUHT TH3UMIIAPH Ba Tap-
MOKJIAPUHHUHT KyPWINII TPUHLIHUILIAPH.

10 Kenr nonocanu kadeuim TapMoKIapa pakaMiu SIIATTUPUIITHUHT UHTEP-
aKTUB TU3UMJIAPHU.

11 V36ekucron PecryGnUKaCUHMHT YeKKa Ba TOFIM XyIyIJIapuia CyHbHIl
nynmom tuzumiiapu MMANA-GAL kommroTep nactypu EpaamMuaa paanoanoka
TU3UMIIAPUIATH aHTeHHANIApAaH (poranaHran XoJaa pakaMiii TeJIeBUICHUECHU
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TalllKWJI KWJINIII.

12. MMANA-GAL xoMmmoTep JacTypyu MyXUTH HUMKOHUSITIIAPH.

13. V306ekucton Pecriybnukacuaa paauoaioka TUZBUMIIAPUHY KOPUH KH-
JUIIIIa aHTEHHAJIap PUBOXKHUIAH (DO TATaHHIIL.

14. V36exucron Pecry6mukacuza MMANA-GAL xommotep nactypu
TapMOKJIAPUHUHT OyTYHTM KYH XOJIaTy Ba YHU PUBOKJIAHTUPULI HCTUKOOIIA-

pu.

15. Paguoanoka Tu3uMIapuaard aHTeHHaJap CTaHaapTiIapyd Ba BHJIEO-
CUTHAJUTAPHU y3aTHIIJIa CUKUII (hOpMATIAPUHU TaXJIUI KUJIHUIIL.

16. Uupuk maxapaa paanoasioka TU3UMIIapua TeIEOMUTTUPUIITHN aH-
TEHHAJIap €pAaMuia COTAIM TaMOMWI acOCUIA TAIKWII KUJIMIIL.

17. Coranu anTeHHanap €épaamMuaa KaOdysl KHWITHY MapaMeTpiIapyuHu Yii-
yar yCcyJiapH.
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VII. TJJOCCAPUN

TepMmuH

3’7369K TWIHAAIrn mapxm

Anmenna

0eb, paouomyIKUHIAPHU
Hypaamuwi éxu Kabyn Kuiuul Y4yH
MYIHCAIAHIAH2AH — Kypuimaea
aumunaou. Anmennanap
KQumapy8uaniuk Xycycusmuea 3ea
Oyub, xam Kabyn KUiysdu, Xam
yzamysuu cugamuoa uwnauiu
MymKuH.  Ynap  6asxcapaoucan
sasugacuea Kypa Kabyl1 Kuiysuu,
y3amyeuu, Kaoyn Kuiub-y3amyeyu
mypaapaa 6y1uHaou.

Y3amyelm anmeHnHa

Gouoanu cuenan oOunaw
MOOYIAYUANAHSAH  IOKOPU YACTOMAU
mebpaHuHUe dPKUH  MAPKATYeyU
NEKMPOMASHUM  MYNKUHSA
auIaHmupaou.

Kabyn Kunyeuu anmenna

NEKMPOMASHUM MYIKUHIAPHU KAOY]
Kunaou 6a 1oKopu 4acmomanu
meopaHuwmnIapea atiaHmupaou.

Kymonanuw

mekucauzu 0e0, myIKUHHUHS
mapkamuw  UyHaiumuea Hucoaman
aneKmp MauooH Kyunameawaueu E
BEKMOp UYHATUWU OPKATU YMYEUU
mexkucaukka atumunaou. Aeap E
8eKMoOp ep cupmuea HUCOamau
8epMUKAN paguuLoa mapkaicd,
Kymoianuu eepmuxai 0eo
amanaou. Aeap E eexmop ep
cupmuea Hucoaman 20pu30Hman
pasuwoa mapxaica, Kymoianuul
20pu3oHman 0eb amanaou.

AHmenHnanunz mavcup IMyeyu
V3VHAUZU

(Im) o0e6, ammenna y3zymaueu Oyiinabd
Oup Xun moxk maxcumomuea 32a
oynean ea Kabyn HyKmacuoa xam

Xy00u WyHOal MatiOOH CAmxuru XOCUl

KUTY8YU AHMEHHA Y3YHAUSUSA
aumuaaou.




Anmennanunz Kupuuwt Kkapuiuiucu

0eb, manba HyKmacuoacu
KYUIAHUWHUHE Manba HyKmacuoazu
MoKKa Oynean  Hucbamuea
avumunaou. Ymymuii xonoa oy
KAPUWUIUK KOMNJLEKC KAMMAIUK
Xucobnanaou 6a aHmMeHHaHUuHe HUCOUll
yayunueu |/ ea 6oenux.

Anmennanune goiioanu uw
KoI(hpuyuenmu

nypramysuu  (PY) kyssammuune
anmennaza yzamunysuu (PQ)

Kyeeamea Oynean Hucoamuea meme,
ABLHU

n =PxIPQO

AHmMEHHAHUHZ UYHATNZAHIUK
maecughu

0eb, Hypramysuu AHMeHHA XOCUN
KU2aH MAatiOOH KY4JIAHSAHTUSUHUHS
AHMEHHAOAH OUp XUl Y30KIUKOA
Jcounawean pazooazu Kyzamys
oypuaxnapu 60 ea ¢ ea
boanukiueuea aumunaou. Yuwoy
mascugnune epagux maceupu
F@O,0) uaynancannuxk ouazpammacu
(UIl) 0eb

amanaou.

Honunyu nypnamuwoazu H/{
Kenznuzu

0eb, matidoH Kyunaneanaueu 0 eauwa
mywean opanukoazu oypuaxk 21

aumuiaou.

Apum Kyeeam o6yiuua HJT
Kenznuzu

0eb, Kysgam 3uuaueu 2 mMapma
kamauzan opamx 21y g aumuiaou..

Hynanmupuncan mawvcup
Koy(ppuyuenmu -

HYPAAMY84YU AHMEHHAHUHS
bepunean UyHAIUULOA XOCUTL
KUNUHESAH MAUOOH KY4IAH2AHIUSU
K8aopamuHuHe bapia
uyHanuuiapoazy MauooH
KYUJIAHAHIUKIAPUHUHE — Ypmaya
KUtiMamu Keaopamunune Hucoamuea
meHe, sbHU




D = E2 (01.91) / E2jpm

Anmennanune Kyuaumupuul
KoI(hpuyuenmu

- HYpIamyeyu aHmeHHaHuHe bepuneaH
UYHaIuwoa Xocuin KuluHeau
NeKmp  MAUOOH — KYUIAHAHAUSU

K8AOPAHMACUHU YMYMAH
UYHAIMUPUIMA2AH HYPAAMUY XOCUL
KUuieam MatioOom
KVYAAHSAHIUSU K8AOPAHMACUHUHL
HUucoamuea meme, SIbHU:

G=E2p /2R,

Pegpnexmop(kaiimapyeuu)

Hypramuwnu
Kyuaumupub, onouneu
mebpamxuyea moMoH

uyHanmupub bepysuu 8a
Kapama-Kapuiu momonoazu
HYDIAHUWHY CYCAUmupysdu

meopamkuy —

Jupexmop (iiynanmupyeuu)

Hxkunuu meopamrxuy momon
UYHAIMUPUTI2AH HYPIAHULUHU
cycaumupuo, Kapama-Kapuiu
MOMOHOG2U — HYPIAHUUUHU
Kyuaumupub bepysuu meopamruy

Iapaboauk aumenna

(kyzeynu éxu  peghnekmopiu) 0eo,
oupramuu Hypaamyeyu  X0ocu
KUiean UYHaImupuimMacau
NIeKMPOMASHUM  MYTKUHAAPHU VINKUD
UyHanean myaKuHIapea auiaHmupuod
bepysuu Kypuimaea aumuiaou.

Cnupan anmenna

y3uda  CNupaiCuMoOH — VMKA32UYHU

MydHcaccamaaumupean  6yauob, VHuHe
Oup yuu ouuK, UKKUHYU YUU
KOAKCUal KabeibHuHe U4YKU

ymKaseuyu Ounaw mymawmupuieaH.
Koakcuan kabenvnune mawiku




ymKazeuyu 3ca KoOOUK Cupmuoan mok
OKUO ymmaciueu YyyH sccu Memal
EKU NAHHCAPACUMOH IKPAHeA
yvaanean. lllynuneoex, y pegrexmop
sasughacunu ymatiou 6a AHMeHHAHUHE
opKa2a HypAAMUWUHU KAMAUMupaou
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