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|. MY JACTYP

Kupum

Numum pgactyp onuid Ba ypra Maxcyc TablIUM Myacccacajlapu I€aaror
KaJpJapHUHT KacOuil Tal€prapiaurd JapakaCUHU PUBOXKJIAHTUPUIL, YJIAPHUHT
WIFOP TMEJaroruK TaxXpuOadapHU YpraHuluiapd XamJia 3aMOHaBUH TabiIuM
TeXHoJIoTUsutapuaaH  doigananum OyiiMuya Manlaka Ba KYHUKMaJapUHH
TaKOMHWJUTAIITUPUIIHA MaKcaJ KUIaJau.

Nuryu  pactyp MasmMyHUZa XOpPWXK TabJIUM TaxpuOacu, pHUBOXKIAHTaH
JaBjaTiiapa TabJIMM TU3UMH Ba YHUHT Y3UTa XOC KUXatiapu EpuTud OepuiiraH.

Nurym nactyp Ma3MyHH OJIMH TabIMMHUHT Maxcyc (aniap HErM3uaa UiMun
Ba aMaJIMi TAaJKUKOTJIAP, TEXHOJIOTHK TAPAKKUET Ba YKYB XKapa€HUHHU TAIIKWII
STULIHUHI 3aMOHaBHil yciyOnapu OyiiMya CYHITH IOTYKJap, KOMIIBIOTED
JACTypJIapd acoCHUZla XHUCOOJall TEXHOJOTUICH YCYJUIAPUHU  Y3JIallTHPUII
Oyiinya sHru OWJIMM, KYHMKMa Ba MaJjaKaJapUHMU I[IAKUIAHTUPHUIIHU Hazapja
TYyTaJH.

Nuaun nactyp poupacuaa OepunaéTraH MaB3yJjiap TabIUM coXacu Oyhnya
nejaror KajapiiapHu KaiTa Taiépriail Ba MaJlakKaCUHU OIIMPUIIT Ma3MyHH, cudaTu
Ba YJapHUHT Talléprapiurura KyWuiaaauraH yMyMud maliaka Tanabiapu Ba YKyB
pexanapu acocuja IMaK/UIaHTUpWiraH Oynu0, Oy opKajd oMM TabiuM
Myaccacajapu Menaror KaJIpJlapuHUHI coXara OHWJI 3aMOHaBUM TabjIuMM Ba
WHHOBAIlMA TEXHOJOTUSAJIAPH, WJIFOP XOPWIXKUK TaxkpuOanapjaH camapaiu
doitgananui, axO00pOT-KOMMYHUKAIUA TEXHOJOTHSJIAPUHU VKYB KapaéHHUra
KEHI' TaTOMK JSTHII, KYypPWIHII KOHCTPYKIUSJAPUHU 3aMOHABUU TMEJarorvK
TEXHOJOTHsUIap acocuja XucoOjam Ba JIOMMXajalml TEXHOJOTHUSUIApUHU
aManuéTra KOpud ATUll OusiaH OOFJMK KOMIETCHIHUsUIapra 3ra Oyiuiiapu
TabMUHJIAWIN.

Kaiita Ttaiépnamr Ba Majlaka OIIMPUII WYHAJUIOWHUHT Y3UTa XOC
XyCycusiTIAapu Xamja A0ia3ap0d macanajapuaaH Keiaud YMKKaH XOJAa Jactypla
THUHTJIOBUMJIAPHUHT Maxcyc (aHiap aoupacujaru OWINM, KYHUKMa, Majaka
XaMJia KOMIIETCHIMsIIapura KyWrmiaauran Ttanabliap TaKOMUJUIAIITUPUIIHUIIN
MYMKHUH.

Nmum  macTtypHUHr Ma3MyHUM TUHDJIOBUWiIapHu — “‘Jloduxanam  Ba
KYPWINIIAa ax00poT TEXHOJOTMSUIADHHH KyJ/ulallw MOIYJIUAArd Ha3zapuil
METOJOJOTUK MyamMMoJiap, 4eT 3J1 TaXpuOacu Ba YHUHT Ma3MYHHU, TY3HJIHILH,
¥3ura Xxoc XyCyCHUATIApH, WIFOp Fosjlap Ba Maxcyc ¢annap aoupacuaaru
OwiMMiap xamza Joj3ap0 MacallaJapHU €YUIIIHUHT 3aMOHaBUM ycCyiiapu OuiaH
TaHUIITUPHUILIaH HOOpaT.



Jlolinxanam Ba KypuiIniiga axo0poT TEXHOJIOTUSJIAPUHN KYILIall

Moay/HUHT MaKcaau Ba Basudaaapu

“Jloiiuxasam Ba KYPWIHIIAA axXOOpPOT TEXHOJOTHSUIAPMHH KyJjiam’”
MOAYJTUHUHT MaKCaIM: MeIaror KaJpJapHu KaiTa Taiépiaiil Ba Majaka OIIUpHUII
KypC THUHIJIOBYWIAPMHUM OWMHO, MHIIOOT Ba MalldHA MEXaHU3MIIAPUHU
YCTUBOPJIMKKA, MYCTaxKaMJIMKKa Ba OHKpJIMKKA XHMCOOIAIIga, KOHCTPYKIHUS
AJIEMEHTJIapura KeCcuM lo3ajap TaHjall Ba YJapHU JIoMuXalaiijga 3aMOHOBUMN
yCcyJapJaH camapainu (poiiianaHuii Xakuaaru OMIMMIIAPUHNA TAKOMUJUIAIITUPHIIL,
JoMMXanam JKapaéHu KOMIIBIOTEp MOJCJIMHHA Ty3WII Ba YyJIApHU EYHII
KYHUKMacHura sra Oymumi, 1ty OusnaH Oupra cTaHmapT aactypiiapaaH ¢oimananuo
MacajalapuHd €YMII KYHMKMAa Ba MaJAKAIApUHU TapKUO  TONTUPHIL,
KOMITbIOTEp/Ia JJOMUXAJAIIHUHT YCYJUIapy, BOCUTATIapd Ba UMKOHUSTIApU OuiaH
TAHUIITUPHUII Ba OMJIMMIIAPUHY TAKOMUJUIAIITUPUIIL.

MopayaHuHr Basudgajiapu:

— KYpWIHIII ~ KOHCTPYKIMSJIapra  JJIEMEHTIAp  TaHJalml  >KapaéHUHU
aBTOMATJIAIITUPIIITAH X0J1a Oa)KapuIIIHKA YPraTyill Ba amaira OlmMupuII,

— MyJaT Ba TEMUPOETOH KOHCTPYKIMSUIApUTa KECUM 1032 TaHJIAIll Ba yJIApHU
TEKIIUPHUI, 1Ty Xapa€H HATHUXKACH acOCH/a KOJIOHHA Ba OalKaJlapHUHT WIITYU
YU3MaJlapUHU SIPATHIIL;

— OMHO Ba KypWJIHII MHIIOOTJIADUHUHT JIOMUXAJApUHU Ba KOHCTPYKTOPIIHMK
XYOKaTIapHA HWOUTall KapaCHUHU aBTOMATJIALITUPUIIL HMKOHHMSTIApU OWJIaH
TAHUIITUPHIL; 3aMOHABUW KOMIIBIOTEp TEXHOJOTHUsulapuaaH (oigananuo,
JolMXanam ycyJUIapUHUHT Y3IaITHPUII Ba aMaauéTra TaTOMK STULITA YpraTull.

— KynuH4Ya VIUTATUIIAIUT aH KOMIIBIOTED porpaMMaliapu Ba
aBTOMATJIAIITUPWITAaH JoWMXajall TU3UMJIapu OwWiaH Ha3apuil Ba aManui
TaHUIITHPHILL

— apXUTEKTypa Ba KYPWIHII JIOWWXAJIapHU KOMIBIOTED TEXHUKACH
BocuTanapu Owman amanga Oaxapuimi, CAIIP Ba kommbroTep rpadukacura
MYJDKaJUTAHTaH SIHTH KOMIBIOTEP TEXHUKACH OWMJIaH TaHUIIITUPHIIL;

— TUHIJIOBUMJIAPHM  KOMIBIOTEp JacTypiapuiaH doiigananrad  XoJjjaa
OakanaBpuaTypaga YKUTHUIIIA 03ara KeiaaéTraH MyaMMOJIApHU aHUKJIAI, TaXJIuil
ATUIIL, YKUTHUII TEXHOJIOTUSCH Ba MaJlaKaJIApUHU IAKVIAHTUPHIII.

MoayJ 0yiiM4a THHIJIOBYMJIAPHUHT OMIIMMH, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba
KOMIIeTEeHIUSIJIAPUTa Ky HWJIaJurad tajgadaap

THUHIJIOBYM:

® TaBJIUMHU aXOOPOTIAMTUPHUII TEXHOJOTUSIIAPUHMU;

® AaBTOMOOWJIb MYJUTApUHU JIOWWXAJNAIll, KypPHUII Ba IKCIUTyaTanus KU
ax00pOT-KOMMYHUKAIIMS TEXHOJOTUSJIAPUHM KYyJiam GaHIapuHA YKUTHIIIATH
WJIFOP XOPWXKUHN TaxXpuOaIapHH,

® ABTOMOOWJIb HYJUITApMHU aBTOMATJIAIITHUPUIITAH JIOWMXAJAIl yCIyOJIapuHH,
TEXHOJIOTUSJIADUHU, KOMIUJIEKC JAaCTypJapyuHM, aBTOMATIAIITHPUIITaH JIOWHXaIalll
Ha3apusCHHM,  JIOWUXajall  TEXHOJOTHWsUIapJaH  camMapaiu  (onaamaHuIn
yCyJUIapUHU;



e iyl  DJIEMEHTJIIAPWHM  ABTOMATJIAIUTHPWITAH  JIOWMXAJAIIHU,  KOU
MIAPOUTUAAH KeIuO YMKUO JIOMMXa eYMMIIAPUHU TYFpU TaHJald OJUIIHU Ba
TaHJIAHTaH JIONNXa eyuMIapUHU 0axoJail OJUMIITHU OMJIMIIM KEpak.

Tunraosuu:

® TABJIUM >KapaéHua KOMIBIOTEP TEXHOJOTUsIIapUAaH QoiilaTaHu,

e nie1aroruk  (HaosMsATra WHHOBAIMSUIAPHU TaAOWK STHUIIHUHT caMapalu
maxksuiapuaad Goiaananum;

® XOpMXKUI THIIIArK MaHOanapaan negaroruk gaonusatiaa ¢oiganana ouilLL;

® HJIEKTPOH YKYB MaTepHAUIAPUHHU SIPATHUIL TEXHOJOTUSJIAPUHU OUITUIIH
Xam/Ia yiap/JiaH TabJIuM KkapaéHuaa GoiaaaHu,

e fieflaroryiapAa KacOuMil KOMIIETEHTIMKHM TaKOMUJUIAIITHPHUII >KapaéHuaa
V3-Y3UHU PUBOKIIAHTUPUIITa OYJITaH OHIVIM SXTUEKHH [AKITTAHTUPHILL

e OMHO Ba WHIIOOT KOHCTPYKUMSJIApUHU XucoOjaml Ba JoWHMXanamaa
ax00pOT KOMMYHHUKAIUsI TEXHOJIOTUSJIAPUHHU KYJIaid OJIUIL,

o V36eknucTon Pecnybnukacuaarn MebEpHil  XyXOKAaTiIap  TU3HMHJArd
y3rapuiuiapHi aMaIu€Tra TaTOUK 3Ta OJMILI KYHUKMAJIAPUIa 3ra OYIUIIN JIO3UM.

TunraoBun:

e OMHO Ba HWHUIOOT KOHCTPYKUMSUIADWHU XHcOOJall Ba JOWHXaialjaa
KOMITBIOTEP TEXHOJIOTHSUIAPU KYyJUIALLL,

e OMHO Ba HHIIOOT KOHCTPYKUMSUIApUHU XucoOjaml Ba JoWMXanamaa
KOMITBIOTEP TEXHOJIOTUSAJIApH KYJUIAIHW YKATHIIHUHT JAUJAKTUK TabMHUHOTHHU
ApaTUlL,

® KOMMYHUKATHB Ba3u(danapHu Xaa 3TUII TEXHOJOTUsIApH, KacCOU MyJTOKOT
ycyJuapuan (poiiianaHuiil, XaMKOPJIUK UIIJIAPUHUA 010 OOpuIl;

e JjoMMXajall xapaéHMHUHT KOMIBIOTEP MOJICTMHU TY3HIII Ba YJIapHU €UHIL,

® KOHCTPYKUUSHUHT Ky4JaHTaHJIUK - JAeQopMalUsUIaHTaHJIMK XOJaTHHU
KOMITBIOTEP/Ia AHUKJIAIL, TaxXJWi STHII, KOHCTPYKLMS 3JIEMEHTJIApUIa KECUM
TaHJall Ba yJIapHHU TEKIIUPULL,

® MyTaxacCHUCIMK MacajlaJapyuHU e4yuliaa axO0opoT TEXHOJOTHsUIapuIaH
caMapainu (HouamaHuIIL;

® KOMMYHUKATHB Ba3zu(danapHu Xaa STUII TEXHOJOTUSIApH, KacOUi MyJIOKOT
ycyiapuian (porganaHuil, XaMKOPJIUK UILIAPUHU OJMO OOpHIll Majiakajapura
ara OYIuIu 3apyp.

Tunraoun:

e OMHO Ba WHIIOOT KOHCTPYKIMSUIADUHM aBTOMATJAIITHUPWITAaH XOJaa
JIOMHXAJIall;

e OMHO Ba HWHIIOOT KOHCTPYKUMSJIAPUHU XHUcOOJjaml Ba JoWHMXajaljaa
ax0opOT KOMMYHHKAIUSI TEXHOJIOTUSTIAPUHU KYILJIAlll;

e OMHO Ba HWHIIOOT KOHCTPYKIMSUIApUHM XucoOJjall Ba JioMHMXanamaa
WIUTATWIAAUTAH JACTYpU TabMUHOTJIAPHU KyJUlalll KOMIETEHUMSJIApUra sra
OYIUIIIN JTO3UM.



Jlolinxanam Ba KypuiIniiga axo0poT TEXHOJIOTUSJIAPUHN KYILIall

MoayaHu TAIIKKHJ 3THII Ba YyTKA3UII 0yiiM4a TaBcusijiap

“Jloiuxajaml Ba KYPWIMIIAA axX00pPOT TEXHOJOTHSJIAPDUHM KyJiam”
MOJYJIM Mabpy3a Ba aMaJIuii MalIFyJI0TIap MAKIUIa 00 OOpuiIaIu.

MonyiHu  YKUTHII KapacHuJa TabJIMMHUHT 3aMOHAaBUUA METOIJIApH,
NeJaroruk  TEXHOJorusiap Ba  axOOpPOT-KOMMYHHUKAIUS — TEXHOJIOTHUsIapy
KYJUIAaHWUJIUIIN Ha3ap/ia TyTUITaH:

- Mabpy3a Japciapujaa 3aMOHAaBUN KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTHsIIapU EpaamMuia
MPE3EHTAIMOH Ba DJCKTPOH-IUJAKTHK TEXHOJOTHsUIapaaH doigananrad FoJiaa
YTKa3uiaau,;

- YTKasuiIagurad aMaJvi MalIFyJloTiIapAa TEXHUK BOCUTAJapAaH, IKCIpecc-
CYpoBiap, TECT CYPOBIIApH, aKIUN XYXyM, TYPYXJIH (UKpiall, KHYUK TypyXJap
OwaH unIall, KOJUIOKBUYM YTKa3ulll, Ba OOIIKA HHTEPAKTUB TAbJIUM yCYJUIApUHU
KyJUlall Ha3apJa TyTHIIA/IH.

MoayaHUHT YKYB pexaaaru 001mKa MoayJJiap Onjian 00FJIUKJIUTH Ba
Y3BHIJIUTH

Mopayn Ma3mMyHu YKyB pexanard “BMHO Ba WHIIOOTIIApHU JIOMMXAJIAILL,
KypUII Ba SKCIUTyaTalus KWIWIIHUHT 3aMOHaBUW TexHosorusmapu , “buno Ba
MHILIOOTJIApHU JloMMXayaimijga axoopoT nactypiaapuHu Kymwiam™”’,  “buHO Ba
WHUIOOTJIAPHUHT MYCTaXKaMJIUTM Ba XaBQCU3IUIM Oyiinya WHHOBaLMsUIAp,
“beToH Ba TeMUP-OETOH TEXHOJOTUsUIApU ™, “3aMOHABUIN KypWIHII MaTepuaiiapu
Ba TeXHoJOrWslapu” YKyB MoAylapu OuiaH y3BUM OOFJIaHraH xoJija
NEeJaroryiapHUHr  KacOWi MeNaroruk Tauéprapivk JapakacCMHU OpPTTHUPUIITa
XU3MaT KWJIAIH.

MoayTHUHT OJIMH TABJIMMAATH YPHU

Monyn onuii TaBIUM Myaccacajapu Ienaror KaApJapuHUHT KacOwuii
Ta€prapiuru JapakaCUHU PUBOXKJIAHTUPHUIL, YIAPHUHT WIFOP TNEIaroruk
TaXpubamapHu YpraHUIUIApU Xamja 3aMOHABUN TabJIUM TEXHOJOTHUsIIApUIAH
doiimananum OyinMya Mamaka Ba KYHUKMaJapuHU TaKOMUJUIAIITHPUINTA
KApaTWITaHJIUTY OUJIaH axaMUSITIUAUD.

MopayiiHH Y3IalITUPUII OPKAIu TUHIVIOBUWIIAP KOMIIBIOTEP AACTypJlapuiaH
doitnanann6 xucobnail Ba JJoMuxanam >kapaéHaapyuHy aBTOMATIAIITUPUILTA JOUD
KacOuii KOMIIETEHTIIMKKA 3ra Oynaaunap.
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HA3APUN MAIIFYJIOTJIAP MABMYHU

1-mag3y: Jloiinxanam Ba KypWwinimaa KYJUIAaHWIAAUTAH JACTypPHid
TAbMHMHOTJIAP TAbPU(U BA YIAPHUHT HIAPXHM.

MakcaJu Ba UWMKoOHuATIapu. Jlupa mporpamMmMa KOMIUICKCHHUHT
GbyHKIHSIIApH.

2-maB3y: Jlupa nporpaMmMa KOMILUIEKCHHUHT YCKYHAJIAPH.

Hactypuii TapmuHOTIap Tabpudu Ba ynapuuar mmapxu. JIMPA TIKawunar
acocum

Jlupa mporpamMma KOMIUIEKCHUHUHT THUHIJIOBYM OWIMIIK Kepak OYiraH 5HT
MyXHUM, OUpUHYM OWHacu — Oy XuUcoO CXEMacHMHHU SpaTUIl MUIIYU OMHAcH Ba Oy

oitna Ounan tanumTupunagu. JIMPA TIK aunr unrepdeiicu Windows myxutuaa

WIIaliural mporpaMmMa KoMIUIEKCIapura kyja yxiail Ba 0y uatepdeiic ounaxn

HIIJTalllHA TUHIJIOBYHT A S’praTI/IJIaI[I/I.




Jlolinxanam Ba KypuiIniiga axo0poT TEXHOJIOTUSJIAPUHN KYILIall

AMAJIMA MAIIFYJOTJAP MABMYHHU

1-amanuii MamFya0T: UKKH OpaTuKIM MKKHA KaBATIH OUHOHUHT SICCH

paMacHHu XucoO0J1aml.

WKkky opanukid WKKH KaBaTid OWHOHMHT SICCH pPaMacHMHU MacaJlacUHU
Ty3WITHU Ypranuml. UKKW opaauKkiIvu WKKA KaBaTiIM OWHOHHWHT SICCH PaMaCHHUHT
FEOMETPUK CXEMAaCHMHH sSparuil. Pama sJIeMeHTIapyu yY4YyH apMmarypa TaHJall,
Y3JyKCU3 TYCHH Ba YCTYHHH Jionuxanam. KKy KaBaTiu OMHOHHWHT 0K KyTapyBUYH
pPaMAacCUHUHT KOMIIBIOTEpP MOJENu sipaTwiaau. Pama siemMeHTIapu — TYCHH Ba
YCTYHJIAp apMaTypalaHWIa[d XaMmMJa YJIapHUHI HIIYM YU3MacH aBTOMAaTHK
paBUIILA SIPATHIIAIN.

2- amanauii MmamryJiot: [lnura xucodu.

[InuTa XHCOOM CXEMAacCHHM TY3HII *)apaHUHU KypcatnuO® Oepuim. HOxnapHu
Oepumr Ba X3XTHM Ty3um TEXHUKACMHU KypcaTuill. Apmarypa TaHJIa
KapaBHUHM Kypcatn6 Gepum. Yiuammapu 3X6 M, Kaduwaurd 150 MM Gyniran
TeMUpOETOH MIMTa Oepuiran xucobnanunaau. Xucoobam unuapu 6x12 yinuamnum
xucob Typuaa oaud 6opunanu. [lnuta apmaTtypanaHaiu.

YKUTHUII IAKJIJIAPH

Maskyp Moayn O6yiinya Kyidugaru YKUTHIN IIaKuiapuaad GonanaHuaim:

— Mabpy3ajap, aMaIuid MaIFyjaoTiaap (MabIyMOTIap Ba TEXHOJIOTHSIAPHU
aHTNIa0 OJIMIN, aKJIWWA KU3UKUIIHU PHUBOXKJIAHTUPHIN, Ha3apuil OWIMMIIApHU
MyCTaxKamJiaiil);

— JlaBpa cyxoOaTiapu (KypuiaéTras JIonuxa equmiiapu oyitnda takinud oepuii
KOOWJIMATUHYU OIIMPUIL, SUIUTUIN, HUAPOK KWIWII Ba MAaHTUKUNA XyJocaiap
YUKApUIN);

- 0axc Ba MyHoO3apaiap (JoWuxajiap euyuMu Oyinya Aanwiuiap Ba acociu
apTyMEHTJIADHA TaKAUM KHWIHII, SIIUTHII Ba MyaMMOJap €YUMHUHHU TOIHII
KOOMJIMSITUHU PUBOXIIAHTUPUII).

BAXOJIALI ME3OHHA

Ne Tonmmuupuk TypJjiapu Bajanap rakcumoTn Maxcumana 6aaa

2 MycTakui Uil TONMHAPHKIAPH 2,5 Gann 2,5 Gann




1. MOIYJIHU VKATHIIIA ®ONIATAHUIAJIUTAH THTEP®AOJT
TA'BJIMM METO/UIAPH

«XyJaocanam» (Pe3ome, Beep) meToaun

MeTtoanunr makcaam: by meron Mmypakka0, KynTapMOKJIM, MyMKHUH Kajaap,
MyaMMOJIM XapakTepuJard MaB3yJapHU VYpraHuiiura KapaTwiradH. MeTOomTHUHT
MOXMSTH IIYHAAH UOOpaTKH, OyHIAa MaB3yHUHI TypJu TapMOKJapu OViimya Oup
X1 ax0opoT Oepwiaad Ba alHM NalTAa, yJapHUHT Xap Oupu amoxuja
acmeKTiapia Myxokama JTuiaaad. MacaigaH, MyaMMO FMKOOMH Ba canmOouit
TOMOHJIapH, ad3ailuK, (pa3unaT Ba KaMuIWiInuKIapu, Goiiga Ba 3apapiapu Oyinda
Vpranunagu. by wHTepdaonm MeToj TAHKUIWN, TaXJIWIAK, aHUK MaHTHKAN
¢bukpnamHT  MyBaddaKUATIN PUBOXKIAHTHPHUINTA XaMJa THHTJIOBYHUJIAPHUHT
MYCTaKWI Fosapu, GUKpIapuHU €3Ma Ba OF3aKM IMAKJAa TU3UMIU OaéH ATHIIL,
XUMOSI KWIMIITa HMMKOHHUAT spataau. “Xymocananr”’ METOAUAAH Mabpy3a
MaIIFyJI0TiIapuaa UHANBUAYal Ba Ky(DTIUMKIapAaru Wil IIAKIWAa, amMaivid Ba
CEMUHAp MAIlIFyJIOTJIapuJa KAYUK TypyXJjap/ard Uil MIakiuja MaB3y lo3acujaaH
OWIMMIIApHU MyCTaxKamJjiaml, TaxXJWJIM KWIMII Ba TaKKOCHall Makcaauaa
¢oiinanaHuIl MyMKHH.

MeToaHu amaJira OIIMpPHII TAPTUOM:

TpPEeHeP-YKUTYBUM THUHIVIOBUMIAPHU 5-6 KHIIUAAH HOOpaT KUYMK rypyxJjapra
axparaju;

TPEHUHT MaKcaIy, HIapTJIapy Ba TapTUOH OMJIaH MINTHPOKYMIAPHU TaHUIITHPray, Xxap Oup rypyxra
YMYMHH MyaMMOHH TaXJIWJI KWJIMHUIIY 3apyp OYIraH KuCMJIapu TYIIHPUITaH TapKaTMa
MaTepHaUIapHu TapKaTalu;

xap Oup rypyx ¥y3ura 6epuiaran MyaMMOHH aTpodiuya Tax M KHUiuo, ¥3
MyJ0Xa3ajJapyuHu TaBCHUs dTUIAETTaH cxema Oyiinua Tapkarmara é3ma 0aéH Kuaju;

HaBOaTaaru 6ockuya Oapua rypyxiaap y3 TakauMoTiapuHu ytkaszaaunap. LlyHnan cyHr, TpeHep
TOMOHH/IAH TaXJIIUIap YMyMIAIITHPHUIAIHU, 3apypHi aX00poTiap OWUIaH TYIIUPUIA TN Ba MaB3y
SIKYHJIAHATH.
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Jlolinxanam Ba KypuiIniiga axo0poT TEXHOJIOTUSJIAPUHN KYILIall

JacTypuid TabMHUHOTIAP

JINPA STAAD NASTRAN

a(bsammm KaM4YHJINT'1 aq)3ann1/1r1/1 KaM4YHJINT'1 a(bsanm/lm KaM4nJInTru

XyJioca:

“Keuic-cTaan” MeToIMn

«Keiic-ctagm» - uHIIM34a cy3 OYiamb, («case» — aHHMK Ba3usT, XOJuCA,
«stadi» — YpranMok, TaxJIuJ1 KUJIMOK) aHUK Ba3UATIAPHU YPraHuUIll, TaXJIMil KUIHUII
acocujia YKUTHUIIHYA amalira OMIMpUINra KapaTuirad MeToj xucoomanaau. Maskyp
Meron naactnad 1921 imn [apBapn yHuBepcuTeTHAa aMaivil Ba3UsATIApJaH
UKTHCOIUN OomkapyB (QanmapuHu ypranumga (Qoigamanuimn — TapTuOuja
KyJanunrad. Keiicna ouuk axOopoTiap/iaH €Kd aHUK BOKEa-XOAHCAJaH Ba3UAT
cuparuga Taxauwi yuyH ¢oipananuimn MymkuH. Keilc Xxapakatnapu y3 uuura
Kyhinnarunapau kKampad onanu: Kum (Who), Kawon (When), Kaepna (Where),
Huma yuyn (Why), Kannait/ Kanaka (How), Huma-natuxa (What).

“Keiic MeTOAN” HM aMAJITA OMIUPHUII OOCKHUWIAPH

N DaoMAT MAKIH
00CKUYJIapH Ba Ma3MYHH
1-6ockuu: Keiic Ba yHuHT | v/ sSKKa TapTHOIArH AyaHO-BU3YaIT HIII;
ax0opoT TapMUHOTH Owiad | v Kelic OuiIad TaHUIIMII(MATHIIM, ayAu0 EKU

TaHULITUPHILL Meaua MIaKiaa);

v’ axGOpOTHH YMYMJIAIITHPHIIL,

v’ ax0opOT TaXJIMIIH;

v\ MyaMMOJIapHH aHUKJIaIll
2-00CcKHY: Keiicuu | v/ uHanBHIyas Ba Typyx/Jia HIILIALL,
AHUKJAIITHPHIT ~ Ba  YKYB | v/ MyaMMmomapHu [0/13apOJIMK HepapXUsICHHH
TONIIMPUFHU OeNTHIIaIn aHUKJIAIll;

acoCHil MyaMMOJIM Ba3USITHH O€JITHIall
VWHJMBUAYAJ Ba TypyX/Ja UIIani,
MyaMMOHHM  TaxjJWwI  JTHUII MYKOOWJI €4UM HYJUIapyuHU WIUIA0 YWKHILL;
OpKaIu YKyB TONIIUPUFUHUHT Xap Oup EYMMHHUHI HWMKOHHUSTIAPU Ba
€YMMUHHA W3JIall, XaJI OTUII TYCUKJIAPHU TAXJINJ KAJINLLL

HyapuHu unuiad YMKUII MYKOOWJI €4UMJIApHU TaHJIaIl

4-06ockmu: Keiic eunmuHH sKKa Ba IrypyxJa uuuianm;

€YMMUHHA IIaKJUIAHTUPUII Ba MYKOOWJI BapUaHTIapHU aMalja KyJJiaml
acocnar, TaKIUMOT. MMKOHUSTIAPUHU acoCall;
VKOIUM-JIOMUXA TAKIUMOTHHU TaUEPIIaILLL,
AKyHUM XyJoca Ba Ba3uAT EYUMHUHUHT
aMaJIM{ acTIeKTIAapUHU EPUTHII

3-0ockuu: Keiicmaru acocuit

AN AN

AN AN

ENIAN
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Keiic. Orup caHoart Jiolinxa HHCTUTYTH MyXaHauciapu Tepmes maxpuiaru
CTaJMOH JIOWMXACHHU Oaxkapuil OOpTMACHUHHM Oa)kapuill >kapaéHuja EpUTHUII
TU3UMUHUHT MHHOPACHUHU OJTUH MYXaHJUCIMK XMCOOMHU Oa)kapuil Kym BakT
capdura oiaub kenau Ba (Ha3zoBuil XMCOOMHU OaKapUIIl MyMKHH SMACIUTUA MabIyM
oynau. XucobOnamr JoWMXajJallHU KOMIIBIOTEpP JAacTypd acocujia amaira
OIIUPUIITHU Makcajara MyBO(MUK €0 TOMWILIIW, ShbHU WIIOBAa XucoOJyaml Taigadra
KaBoO Oepmau.

e Keiicmaru MyaMMOHHU KEATHPUO YMKApPraH acocuii cababmapHu
Oenrunanr (MHANBUAYAN Ba KWYUK TYpyXJapa).

e KomnpioTep JacTypH acocuaa XucoOaml Ba JoiMnxanai KeTMa-
KETJIMTUHU Oenrmianr (KyQTauKiIapaard ui).

“SWOT-Taxauna” meroan

MeToaHMHI MaKcaaM: MaBXyJ Hazapuil OujaumiIap Ba  aMaldil
TaXpUOATApHU TaxJIMJ KWIMIL, TAaKKOCIAll OpKaIM MyaMMOHHM Xald JTHII
WynmapHu ToNMHMINTa, OWJIMMIIAPHM MyCTaxKamulalll, TaKpopJami, OaxoJalira,
MYCTaKWI, TaHKUIWK (PUKpIANIHA, HOCTAaHAAPT TadaKKypHHU MIAKIAHTHPHUIITA
XU3MaT KAJIAIu.

S — (strength) * KyWIH TOMOHIIAPH

W — (weakness) * 3an(, Kyucu3 TOMOHIAPHU

O — (opportunity) * UIMKOHUATIIAPH

T — (threat) * TYCHKNap
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Jlolinxanam Ba KypuiIniiga axo0poT TEXHOJIOTUSJIAPUHN KYILIall

JInpa nactypu maxkmyacu Tu3uMuHUHT SWOT Taxmmman ymly skaaBaira

TYIIMPHHT.
KoHcTpykuusiiapra s3JieMeHTIap TaHIallH.
[Iynat Ba TemupOeTOoH
S JIupa nacTypu MaxxMyacH TH3UMUIAH KOHCTPYKULHUSAJIAPUTa KECUM TaHJIAIll Ba
(boliTaNaHUITHUHT Ky4JId TOMOHJIapU yJIapHU TEKIIUPHUIL, [Ty jKapaéH HaTUXKACH
acocu/ia yCTYH Ba TYCHHJIQPHUHT UIITYH
YU3MaapUHU sipaTHO Oepuiu
JTHpa JACTYPH MAKMyacH TH3HMUIAH [Tnuranapau apMaTypajaiia aBTOMaTHK
W . paBUILIa YM3MaIapHu ApaTHd Oepa
(doliJaTaHUITHIHT Ky4CH3 TOMOHJIAPH
OJIMACIIUTH
0 JInpa nactypu MaxxMyacH TH3UMUIAH HOxama Ba KywiaHUTILIAPHA OOFITHK
(oiianaHUITHIHT IMKOHUSTIIAPH (MUKN) X0J1/1a aHUKJ1a0 Oepanu.
Jlupa gacTypu Maxxmyacu TH3UMUHHUHT
T TYcuxiap (Tamkm) P P Y
xapua 6axocu

«ODCMY» meToau

TexHoTOrHAHMHI MaKcaau: MasKyp TEXHOJIOTUS THHIJIOBYMJIAPAATH
yMyMU# (pUKpIapaH XyCyCcui Xyocanap YUKapuIl, TaKKOCIaIl, KHECTIAIl OpKaln
axOOpOTHU Y3NMAIITUPUII, XyJTOcaall, IIyHUHTACK, MyCTaKIII KOAUNA (PUKpIIAII
KYHUKMQJIApUHHA IIAKJUIAHTUPHUILNra Xu3MaT Kujdaad. Maskyp TexXHOJIOrusaaH
Mabpy3a MalIFyJI0T/IapuIa, MyCTaxKamiamiaa, yTUIraH MaB3yHH Cypalljga Xamaa
amMaJluii MalIFyJ0T HaTH KaJIApUHU TaxXJIWI 3TULa (oiiiaJaHuIl TaBCUs STUIIAIH.

TexHOJIOrMSIHM aMaJIra OIIUPHUII TAPTHON:

- THUHTJIOBUMJIApra MaB3yra OWJ OyiraH SKyHHH Xynoca €KH Fosl TakiIug
STUJIAN;

- xap Oup TuHroBuMra ®OCMY TEXHOJOTHACHHUHT OOCKHWIApH E3WJTaH
KOFO3JIapHU TapKATWIIAIN:

* GUKPUHTU3HHA 0a&H STHHT

* ¢pukpuHTH3HN OaéHUTa cabad
KYpPCaTHUHT

* Kypcarrad ca0aOMHTU3HU
HCcOOTIa0d MUCON KSITHPHHT

* (pUKPUHTU3HU YMyMIAIITUPUHT

- TUHTJIOBUMJIAPHWHT MyHOCA0ATIapu UHIWBHIYaANT KU TYpyXuil TapTrOIa
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TaKIUMOT KWJIMHAIU.

OCMY TaxJiunu THUHTJIOBYMIIApAA KacOWii-Ha3apuil OWIMMIIApHU amMaiuid
MaliKjgap Ba MaBXKyJ TaxpuOanmap acocuaa Te3poK Ba MyBaddakusTiIH
Y3IaTHPUIIUIITUTa acoc OVaau.

@ukp: “Jlupa mactyp MaxXMyacH KypWIMII COXACUAa KEHT KYyJUITAHUIAIUTaH
Ba YEKJIM JIEMEHTJIap YCYJIMIa acOCIaHraH TU3UMIIapaad Oupuaup’.

Tonmmpuk: Maskyp ¢ukpra nucobaran mynocabarunruzau ®CMY opkanu
TaxJIUJ KAJIVHT.

“TymyHuyajgap TaxJiuian” MeToan

MeToaAHMHI MaKCaJaW: Ma3Kyp METOJi THUHIJIOBUMJIAPHM MaB3y Oyiinua
TasgsH4Y TYIIYHYQJIAPHU V3IAINTUPUIL JapakKaCUHU aHMKIAll, V3 OWIMMIIapUHU
MYyCTaKu paBUIla TEKIIUPHUII, OaxoJail, IIYHUHTJEK, SHTU MaB3y Oyiinua
IacTIadKu OunuMIIap JapakaCHMHM TAlIXUC KWIMILI MaKCcaJau/1a KyJUTaHWIIaIu.

MetoaHu amalira OMIMPHUII TAPTUOU:

— TUHIJIOBYMJIAP MAIIFYJIOT KOMJaJapy OWIaH TaHUIITUPUIAIN;

- TUHIJIOBYMJIApra MaB3yra €xku 0obOra Terumnuim Oyaran — cysnap,
TylIIyHUYaJlap HOMHU TYIIMPWITAaH TapKarMayiap Oepuwiaau ( HUHAMBUIyaT EKU
TYPYXJIH TapTUOaA);

— TUHIJIOBUMJIAP Ma3Kyp TyIIyHYaJap KaHAail MabHO aHIVIATUINM, KaudoH,
KaH/1ail xoJaTiap/ia KyJUIaHIIIUIIY XaKuaa €3Ma MabJiyMoT Oepaauiap;

- OenrujaHraH  BaKT  SIKyYHUTa €Trad  TPEHEpP-YKUTYBYM  OepuiiraH
TYIIYHYIAPHUHT TYFPU Ba TYJIUK MU30XUHU YKUO SMUTTUPAIN €KW CIIAN]I OpKaJIU
HaMOMMUIII 3TaJIH;

— Xap OMp TUHIVIOBYM OEpWiIraH TYFpH >KaBoOjap OwiaH Y3WMHHUHT IIaXCU
MyHOCAa0aTUHU TaKKOCHalIu, (papkiapyHu aHUKIAWAu Ba Y3 OWIMM JapakacuHU
TEeKIIUpHUO, Oaxomaam.
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Jlolinxanam Ba KypuiIniiga axo0poT TEXHOJIOTUSJIAPUHN KYILIall

“Monyniary TasHY TyLIyHYanap Tax I

CusHuHrya Oy TymyH4a KaHaa Kymumua

Tymynuaaa
ymy P MABbHOHH aHIJIaTaau? MabJIYMOT

JloMuii r0KJ1apra KOHCTPYKUUSTIapHUHT
XYCYCHUI OFUPIIUTH, TPYHTHHHT 0OCHMU Ba
OFUPJIMTHY, KOHCTPYKIMSAru 1acTIa0Ku
KYWIAHUIIHUHT TAbCUPH KUPATH.

Joumuii 10k

JINP-APM apMarypasail CuCTeMacu

beTOHHMHT KYII KappaJli FOKJIAHUIIY Ba IOKIaH
OYIanuIm xoJIaTuia EeP xaM xucoodra
OJIMHAJIU. €EP — 0K TYJMK OJIMHTAHJAH CYHT
AJIACTUK KalTuil pedopmanmsicu

[Tnactux nedopmanms

MoHonut 6eToH SIxiut OeToH.

Mycraxkaminnkka xucoonamnt. bupunun

MycTaxkaMIMKKa XHCOoOIall N o
yerapaBuil xosat 0yitnua xucoosiarn

Enrun 6eToH (ieMeHT/IM OOFJIOBYM Ba FOBAK

TYJIAUpPYyBUYMIIApIaH TallIKWJI TONraH) OMHO Ba

Enrun 6eton MHIIOOTJIAPHUHT 10K KYTapyBuHd Ba

KyTapMaliurad KOHCTPyKIMsuIapuia
UIIaTHIIa 1

OnauHaH 3YpUKTUPIITAaH TEMUPOETOHHUHT

OnauHaaH 3ypUKTUPUITaAH N o
JIMTIAH 3YPUKTHD ad3aMKIapuaad Oupy yHU Epuiniira 6yiaran

KOHCT usi
pyKH OapAONUTHIIUTUAMDP.
ApmaTrypallapHUHT 3JIACTUKIINK XYCYCUATH
ONacTUKIMK MOILYIU 9JIACTHK MOAYJIN OUJIaH XapaKTepiiaHa/u Ba y

0,15 man 0,4 raya opanukaa 6yiaam.

KoHcTpykuussHUHT Kyiniarad tanabnapra

UYerapasuii xosar .
aBoO Oepa oiMaii KoJITaH XOJIaTh

N30x: MkkuHYM ycTyHUara THUHIJIOBUMJIAp TOMOHHUAAH (UKp OWIAMPUIIAJIN.
Ma3skyp TymyH4yanap XxakuJa KyluM4a MabJIyMOT [JIOCCApHULAa KEIITUPUITAH.

Benn {narpamMmmacu MeToAH

MetoanuHr makcaau: by merona rpaduk TacBUp OpKajiy YKUTHIIHUA TaIIKUII
TUII IIAKAM OYnmO, y MKKUTa ¥y3apo KECHILUraH aijaHa TacBUpPU OpKajlu
udomananaau. Maskyp MeTOA Typiu TyUIyHYauap, acociap, TacaBypJIapHUHT
aHaJIN3 Ba CHHTE3WHU WKKU ACTEKT OPKAJIM KYpuO YMKHII, yIApHUHT YMyMUN Ba
(bapKI0BYH KUXATIAPUHU aHUKJIAII, TAKKOCAIl IMKOHUHU Oepaju.

MeTtoanu amMaJira olIMpHuII TAPTHOM:

— TUHTJIOBUUJIAP UKKH KULINIaH ubopar Ky(Tauknapra
OupnamTUpUiIaAWiIap Ba yjapra KypuO 4YMKWIAETraH TyUIyHYa €KU aCOCHUHT
¥3ura xoc, ¢papkiu KuxaTaapuHu (EKU aKcH) Joupasiap nuura €310 YUK Takaud
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OTUJIANIN;

- HaBOaT#arm OOCKMY/la THUHIJIOBUMJAD TYPT KHUIIUAAH HOOpaT KUYMK
rypyxJjiapra OMpialITUpuUiIaad Ba Xap Oup Ky(PTIMK 3 TaxJwid OWIaH Typyx
ab30JIaPUHU TaHUIITUPAIUIIAD;

- KYQTIMKIApHUHT TaxXJWIM SUIMTWIATA4Y, Yyiap Owupramammb, Kypuod
YUKAJAETIaH MyamMMoO €XyJ TYIIyHYJIADHUHT YMYMHUW JKUXATJIapuHH (EKU
dapxim) uznad tomaauiap, yMyMIAIITUPaauiIap Ba JAOWpadaJapHUHT KECHUINTaH
Kyucmura €zaaunap.

Kypunuiil KOHCTpYKIUsITIapUHHA XUCOOJIall Ba JIOHUXaIalllHA
aBTOMATJIAIITUPUITaH TUZUMIIAPU
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Jlolinxanam Ba KypuiIniiga axo0poT TEXHOJIOTUSJIAPUHN KYILIall

I11l. HABAPUU MATEPUAJLJIAP

1-map3y: Jloliuxajam Ba KypHIHIIAa KYJUIAHWJIAAUTAH JaCTypuii
TABMHHOTJIAP TAbPU(HU Ba YIAPHUHT IHAPXM.

Pexka:

1.1. Jactypuii TabMUHOTIIAp TabpU(U Ba YIAPHUHT LIAPXU
1.2.JIUPA TIKuuHT MaKkcaayu Ba UMKOHHSITIIAPH.
1.3.JIupa nporpamMmma KOMIUIEKCUHUHT aCOCUH (DYHKIIHSIIapH.

Taany amamanap pyuxamu. @Quzuk Mmooen, xucobaaui Mooenu,
MamemMamux Mooe, YeKau INeMeHmIap, 2eoMempux cxemd, OUKpIuK, pueel,
oanxa, JUP-BU30OP,IIPOILIECCOPJIAP, JUP-APM , JIMP-IAPM JIUP-CTK ,JIUP-PC
JIUP-KC |, JIUP-KTC , JIUP-KM ['PYHT, UHmMyumus, 2papux, 4u3ukiu npoyeccop,
YUBUKCU3 UMEPAYUSL NPOYECCopU, SPYHM, OOKYMEHMamop.

1.1.lactypuii TABMHHOT/IAP TabpU(H Ba YJIAPHUHT IIAPXH.

ANSYS — nyné Oyiimua KeHr TapKairaH Kyn QYHKIUSUIM YeKIH
AJIIEMEHTJIApHU XUcoOJam THU3UMH OYiIuMO XucoOnaHaau. YHHUHT TapKuoOura
MyCTaxKaMJIMK Ba JWHAMHUKa, XapopaT MailJioHJIapH, TUAPOTra30JIUHAMHUKA,
AIEKTPOCTATUKA, HIEKTPOMArHeTU3M, ONTUMAIIAIITHPUII XUCOOIapy MOAYJUIAPH,
SXTUMOJUIMK XHUCOOJapH, aHMK HWHTErpajUlAIlITUPUII cXxemacu Oyiimdya oauo
OOpUIaIUTaH IOKOPH YM3HKIIH OYJIMaran Xucobnap Ba OoIKanap Kupaay-,

Maskyp TH3uM OWTTa Macana jaoupacuaa Oup Heuta Typiau (U3HKaBHMA
MalJJOHJIapHU OUp BaKTHHUHI y3Hja €Ku HaBOAaTMa-HaBOAT XMCOOJAUITHUHT HOED
uMkoHustiapura sra. COSMOS/M — maxmyanunr acocunu GEOSTAR nactypuit
TU3UMU TalIKWI 3TaAd, YHUHI TapKUOuUra Mpenpoueccop, XUCOOUH YeKiIn
aJieMeHTIap Moy uiapu Ba noctiporeccop kupaau. GEOSTAR ¢dorinananysunra
XUCOOMIaHAaETraH MOJICTHUHI TE€OMETPUK IIAKIMHU SPATULI, YHU 3JIEMEHTIap
OWJIaH TYJIIUPUII, 3aPYPUH Y3TapTUPHUIILIIAPHU TE3KOPIUK OMJIaH KHUPUTHII, Tajad
TWITaH XuUcoOnap TypjapuHU Oa)kapulll, HATWXAJIApHU KYpPHUII, dKpaHaa cypar
comumn Ba Hamp ATuil UMKoHusTiapHu Oepaau. GEOSTAR nmactypwii TH3umu
COSMOS/M HUHT TypAau XHUCOOMI MOIyJJlapyu WIIMHU OOIIKapaau, YJIApHUHT
Y3apo OMpraaMkaa UIUIAIIE Y9yH HHTEp(Aos MyXUT apaTub oepaau?,

MaxMyaHUHT TapKuOWra XuCOOJApHUHI KyWHMJIard MOAYJUIApU KHUPAJIU:
STAR — umzuxiu cratuk xuco0; DSTAR — TypryHIuK, TeOpaHUIILIAp YaCTOTaCH
Ba makmapHuHr xucooun; FSTAR — uppammunuk xucoou; ASTAR — maxOypuii
teOpanuniapra guHamuk Xuco0; OPTSTAR — KOHCTpyKIus IIakjid Ba
Vnuamnapuan ontumauiamtupuir, HSTAR - uccukivk TeXHUKacH MacalalapuHA
eun;; NSTAR — umsuknu Oynmaran craruka Ba auHamuka, FLOWSTAR —

L ANSYS FLUENT Tutorial Guide. 2011 SAS IP, Inc.
2 Structural Engineering Software. Lira Soft Tutorial Guide. Release 9.6. November 2013.
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CYIOKJIMKHMHI  JIaMUHAp  XapakatuHu Taxjauwin kwiuim, FLOWPLUS -
CYIOKJIMKHUHT TypOyJIEHT XapaKaTUHUHT UKKU Ba y4 ymyamuin taxyimian; ESTAR —
ANEKTPMArHETH3M MYaMMOCHHHMHI macT yacrtotanu taxiauinu; HFESTAR -
AJIIEKTPOMATrHETU3M MYaMMOCHHUHI FOKOPH YaCTOTAIH TAXJIWIIN.

JIupa — Ma3Kyp HacTypuil MaxcyJIOT KOHCTPYKLIHUSUIAPHUHT MYCTaXKaMJIUK
Ba TYPFYHJINTUHU COHJIM TaJAKUKOT KWIMILITa Xamaa KOHCTPYKTOPJIAIIHUHT KaTop
’KapaéHJIapuHU aBTOMATJIAIITUPUITaH Tap3/a Oaxkapuil UMKOHUHU Oepaiu.

[IK “JIupa” KOHCTPYKUUSUIAPHUHI KYIUIAa0 TYpJIIAPUHUA TAJAKUKOT KUJIMII
UMKOHUHH Oepanu: (pa30BHii CTEP>KEHIN Ba KOOUKIIM TU3UMIIAp, apajall TH3UMIIap
— Oanana OWHOJApAard pamMaau-OOFIIOBYMIM KOHCTPYKLUSIAp, TPYHTIN ACOCIH
IUIMTaNIap, KOOWpFalld IUIMTANAp, KYN KaTjJaMid KOHCTPYKUHUsJIAp —LIyJiap
xymnacugangup. STAAD Pro — Kypuiuml KOHCTPYKLMSUIAPUHUA XucoOJiam Ba
JOMMXAJIAIl  Y4YyH  MYJDKQJIaHraH Jactyp. Maskyp  Aactyp  Kypwiuil
KOHCTpYKUUsJIapy, OWHO Ba HHIIOOOTJIADHM XHUCOOJAI, TaxJWil KWIMII Ba
JOWMXAJAUTHUHT MHTErpalusIallTUpirad Maxmyacugad unbopat. STAAD Pro
KOHCTPYKIMS  Ba  yHMHI  ajOXuJa  DJJEMEHTJIApUHHMHI  KyWIAHTAHJIUK
AepopMalUsUIAHTaHJIMK X0JaTH Xakujaaru Oaradcui MabiyMOTHH Oepaau. YHIa
acocuil ypry TaxJIWJI Ba JIOMMXAJAIIHUHT Oapya 5HT SHIH YCYJJIApUHU MHOOATra
o0 XHUCOOWH MOJAENTHU SpaTHUIl CONJAINTM Ba KyJIalJIMTH, YHYMJIOpPJUTUra
oepuiran. STAAD Pro OyryHru KyHzard xucoOniam MaKMyaJlapUHUHT
0o3opuaarn HUCOATaH OMaJIM HILIaHMa Je0 TaH OJIMHTaH, Ma3Kyp cuH@ra
MaHCyO JacTypiap Y4YyH caHoaTjJalllraH CTaHjaapT Oynub XucoOsiaHaau.
Xucobmam HaTHXKajlapd MeETalyl, TEeMHpPOETOH Ba €FoY KOHCTPYKLMSUIAaApHU
Ky1uad mamxyp Mebép Ba Koauap, 1y xymnagad, CHull tanabmapura myBodux
novunxanamnaa kymwtanunaau. PLAXIS 8.0 — xucobuit Maxxmya OYnu0, yHUHT
TapkuOura “3aMMH - TOHAEBOP - WHUIOOT  TU3UMHHHMHI KYWIAHTAHIIUK
AepopMalUsUIaHraH XOJaTHHHU YEKJIHM 3JIEMEHT YCYJIUJa TaxJIWil 3Taural amanui
XUcoOJaml JacTypiiapu TYIIaMu Kupaad. MaXMyaHUHT TapKuOWTa KyImmua
Mmonymiap kupaau: PLAXIS DINAMICS — rpyHTiapra KO3WK KOKHII, WY
XapakaTh TabCUpPU HaTIKacuia maio OynanuraH TeOpaHUIUIAPHUHT TabCUPUHU
taxjaui dtagu. PLAXIS 3D TUNNEL — mmtnm ycynna, TOHHEIIH KOOUKJIapaaH
doitnananu® Oaprio >TUNIAUTAH TOHEJUIAPHU JIOMUXalaligard TYpFYHJIUK Ba
AepopMaUsUIapHU YU YITuaMiIM TaxJInjl KWW UIMKOHUSITUHU Oepay.

PLAXFLOW — cyB O6unaH TYHUHTaH Ba TYWHHMAaraH rpyHT MacCUBIApUHU
¢bunpTpalion xucobu, OyHIA sicCHM Macajla IIAPOUTHUJIA YEKIU AJIEMEHTIIapAaH
dorinananunaau (4ekyad dJeMeHTIapjaH ¢oiganaHraH XoJjga sSCCU MaylaJlapHu
eUuIIa).

PLAXIS 3D FOUNDATION — yu ynuamnu macaia miapouTHaa “3amMuH -
MOIAEBOP - MHIIOOT TU3UMHUHHUHI KyWIaHTaHJIMK JAe(popMalusiaHraH XOJaTUHU
YEKJIM JJIEMEHT yCYJIUJa TaXJIUIH.

Jlactyp aHbaHaBHIl T€OTEXHHKA MYXaHIUCIUTHHUHT Oapya coxajapujia
KYJUITaHWIMOKJIa: YHIAH JaM0a Ba CyB OMOOpJIapuHM JloMMXanaiiia, 3aMAH Ba
MoIeBOpiiap MHIIOOTIApH, HACHUIUIAP, XAHJIAK Ba THPrak JAEBOpJIApHH Oaprio
OTUIIJA, OTKOCHAPHM MyCTaxKamJjlall, WYJJIApHU KEHTAWTUPHIL, TYFOHJIAPHU
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CIUDKUTHIL, MHQUIBTpIAr MacalajapuHd Xal ATHILI, TOHEJJIApHU JIoMHXajall,
METPO CTaHUHUSIIAPUHU Kypuilaa ¢hoiigananuaaim.

FEM models — wu4eknu osieMeHTNIap YCyldua Mypakkad KypHJIHIII
KOHCPYKIUSITIAapUHU ~ XHcoOnam  y4dyyH wmympkamuianran XXI1  acp xucoOuarn
yckyHacu. FEM models OMHOHMHT €p yCTH KOHCTPYKUMSUIADUHU Ba TPYHTHHUHT
Mypakka0d 4YM3UKIM OYiamaraH WIIMHUA TabpudiaoBun MojenaaH ubopatr. FEM
models OuHO 3aMHMHM Ba €p YCTH KOHCTPYKIMSUIADHHUHT Y3apo Ouprajiukia
UIUIAIIMHA UHOOATra onubd XucoOnam MMKOHUHU Oepajau, OyHHHI HaTHXacujia
KO3UKJIM 3aMUHAA 0aprno 3TWITraH Typiu KaBaTiud OWHOJIAPHUHI MaKMyacUHHU
YYKUIIMHA OUpTajiuKAa XucoOnaml 3apypaTHHU MEhEPUN Taylabiap acocuja
amManuéTna Oakapuill UMKOHUHU Oepajiu.

I[IK Robot Millenium Ourra HOEO0 Makmyaga KOHCTPYKLHSHH
JOMMXAJAlIHUHT — XUCOOMM cXeMacu spaTWIMIIMAaH TOPTHO TO XUCOOOT Ba
YU3MaJapHUd  LIAKUIAHTUpUINra  Kajgap  Oynran  OGapua  OOCKU4YJIapUHU
OoupnamtupyBun siroHa Tu3umaup. [IK KOHCPpYyKUUSITApHUHT XOJATHHHU YEKIIH
3JIEMEHT YCYJIM acOCHUJAru TaxXJWIMHU Oa)kapulll MMKOHUHHU Oepaayd Ba YHUHT
BOCUTAacHJa KyHuaaru aMaiuiap Oakapuwiiaau: YM3UKIM Ba YM3HKIM OYiIMaraH
XMCOONapHU Oa)kapulll, CTATUK Ba JUHAMHK IOKJIAp TabCHUpPUAAH KOHCTPYKLMsIA
103ara Kejlaural KyWwIaHTaHJIMK JAe(opMalMsUIaHTaHIuK XOJATHHU aHUKJIALL,
OyTyH cXeMa Ba YHHUHI aJloXUJa 3JIEMEHTIAPUHU TYPFYHJIUTUHU HYKOTHMIMIIUHU
TaxJIMJI JTHII, XaJKapo JOWHUXANalITUPUII MebEpiapura MYBODHK Typid
MaTepruajIapAaH Tau€pJaHraH CTEP/KEHIIM KOHCTPYKIUAJIAPHU TEKIIUPUIL, aipuM
AIIEMEHTJIap Y4YyH JOWHMXaBHM XyXOoKaT Ba 4YM3MajapHU aBTOMAaTHK Tap3aa
reHepalMsUTaAlITUPUILHYA aMalira OUIMPHIL TyJIap KyMJIAaCUAAHIUP.

SCAD office — sgHrm aBmojn nmacTypuii TabMHUHOTH OYinO, mynaT Ba
TEMUPOETOH KOHCTPYKUUSAJIAPHU XHMCOOJAll Ba JOMMXajlall UMKOHUHU Oepaiu.
YHUHT TapkuOWra 4ekiau 3JIEMEHT TaxJuiau yHuBepcan mactypu SCAD xamna
(GYHKIMOHAN KUXAaTUAAH MYCTakui JIOMMXalBUH-XHcoOiam Ba €paamMuu
nactypiap kupaau. SCAD gacTypu UWHIIOOTHH TYJIHUK XHCOOJAIl  y4yH
MYyIJDKayuTaHraH. bomika xucoOmnamn Ba JioWMxanaiml JacTypiiapd 0K KyTapyBud
KOHCTPYKUMsITIapHU (aJloXuja TYCUHJAp, YCTYHJap, IUIMTajiap) HU MaBxXKy.
Mebepiapra MyBoGUK Tap3aa XUCcOOIall Ba TEKIIUPHUII YUYH MYJKaJUIaHTaH.

SCAD maxxMyacu — YEKJIM 3JIEMEHTIIAp YCYJIM acOCHUJa KOHCTPYKLHUSIIAp
MyCTaXKaMJIMTUHU JIOMMXANAll Ba TaxJIMJ 3TUIIHUHT MHTETpaAJIAIIraH THU3UMHU.
VYHUHT TapkuOura rOKOPHM YHYMAOPJIMKKA 3ra OYiraH 4YM3UKIM Ba YHU3UKIU
Oynmaran xoJarjaard Karra yiyamiau (103 MUHTIa0 SPKUHIIMK Japakajlapura 3ra)
MacajajapHd €UHWIl, TYPFYHJIUK TaxJIJIM MOIYyJJIapH, KyWIaHUIUIApPHUHT
XUCOOUM KaMJIAaHUIUIAPUHU IIAKJUTAHTUPUIL, TYPJIH MYCTaxXKamJIMK Hazapusiapu
Oyiinya KOHCTPYKLUMSUIAp 3JEMEHTIApPUHHU KYWIAHTAHJIUK XOJATUHU TEKUIUPHIL,
KOHCTPYKITUSIHUHT OupopTa (parMeHTHHU KOHCTPYKIMs OuiaH Oupramukia
UIUIaraHua XOCWJ OVYiaguraH KyWwIaHUIUIApHA AaHUKJIAll, aMIUTUTYJajiu-
4acTOTaIM TaBCU(IIApHU KypHIL, TEMUPOETOH KOHCTPYKUUSIIApU BSJIEMEHTIapu
yU4yH apMaTrypa TaHJall MOAYJJIapy, METaT KOHCTPYKUHUSJIAPHU TEKIIUPUII Ba
TaHJIAlll MOAYJUIAPUHM aHHUKJAll UMKOHUHU OepyBYM Ipoleccop Kupamu. TH3um
CTaTUK XUCOOJapAaH TallKapu, TYpJu JTWHAMUK TabCUpJIAp — CEHCMHKA, IIaMOJ

19



IOKMHUHT TYJbCIAHUIIN, TapMOHUK TeOpaHHILIAp, HMITYJIbC, 3apOaHu Kypuod
YUKUII IMKOHUSTUTA ATa.

SCADpa crepkennu, IJacTMHANM, KaTTUK JKUCMJIM  Ba  apajaml
KOMOMHALIUATIN KOHCTPYKIUSITAPHU MOJI€JUTALITUPHUII yUyH YEeKJIN
AJIIEMEHTJIAPHUHT PUBOXKJIAHTaH KyTyOXOHacu >KamJlaHTaH, OYyHJaH TalllKapu
XUCOOMI CXEMaHUHI Oup HeuTa BapUaHTIAPUHU OUpPralvkaa TaxJIMId ATHUII
MO/JICJVIAPUHUHT BapUaHTIalll TAPTUON KUPUTUIITAH.

XucoOuii cxeManapHu MIAKUIAHTUPUIITHUHT TpaduK BOCUTaIapy TapKuOHUra
KOHCTPYKUMSJIApHHU Yiidamiapy Oyilmya yXmianm BapHAaHTIAPH TYIIaMU MaBXKy/l,
ylap aBTOMAaTHK Tap3la YeKIM »3JeMeHTIap TypuHu ¢(azona udopanam,
MaTepuauiap pu3MKa-MeXaHUKaBUN XOCCalapy, TasiHY Ba yJIAHUII MIAPOUTIApU Ba
IOKJIApHU TabpU(PUHU OEpHIll UMKOHUSATIApUra 3ra. Typiu cxeManapiaH XUcOOui
MOJEIIJIAPHU MUFHIL, CXEMAaHUHT Oapya TaBcU(IapuHU rpaduk KMXaTIaH Ha30pat
KUIUIl Oyiinda Kyn MUKAOpJArd BOCHTAJApHU TaHJAIl HMMKOHUSTIAPU Ky3la
TyTWIATaH. XHUCOOJall HaTWXalapu MyXxappupura €KH OHIJIEKTPOH KaJBajura
HKCIOPT KWIMHHIIM Xamjaa JjAepopmanusuiap Ba OSTWIMILIIAp —CXeMajlapu,
TyTryHJIapJlard CUWDKUIUIAPHUHT, IJIACTUHACUMOH Ba XaXMHU 3JIE€MEHTIAPHUHT
CIJDKUII WM30MaijIOHap Ba W30YM3UKJIAPUHUHI KUMMATIapUHU PaHr Ba pakam
KYpUHUIIUAA U(OAATAHUIIA MyMKHUH.

WuTepHeTaa >KOMJAIITUPWITAaH MAabIyMOTJIap TaxJIMIUAAH MabIyMKH,
YEeKIM DJIEMEHTJIAp YCYJIM acocuja sIpaTWiraH Iporpamma AacTypjlapy COHHU
10371aH OPTUK, JICKUH KYMUWIMK TOMOHUAAH MIUIATUIIM Oyiinua Kapayica 0apMOK
OwiaH caHaca OynaauraH papaxana. Mapxya nOporpamMma KOMIUIEKCIApUHU
COJIMIITUPHIIL YUYH dakar KYPpWIHIII coxacuja  KyJUIAHWJIAJAUTaH
MporpamMmaiapyHy TaHJIalMU3 Ba HATHXKaJapHU KyWMHAary xaaBanjia KeJlITupaMus.
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Kapgpaman Taxyimul  KWJMII  Kapa€HUZA IpOrpaMMa  KOMIUIEKCHHUHT
MaMJiakariaap Oyinda KyJIaHWINIIN, KyPUIUIT MEbEPIApH Ba KOUIaIapura Karra
»pTHOOp Oepuin Kepak. Ym0y HYKTaW HazapJaH Kapajica pyixar yHIaH Xam

KaMasiau.

STRAP (MUcpoun), STAAD, NASTRAN, STRUDL, ANSIS, COSMOS,
ADINA (CIIA), DIANA (T'omnanaus), ROBOT (®panuums), STARK (Poccus),

LIRA (Yxkpauna).

MeBEPIAPU Ba KOMIANAPH KOPUH KUJIMHTAH',

8 Huzomos . P., Markapumos C. FO. Komnsrotrep nactypiapu acocuaa KypyInIi
KOHCTPYKIUSIIAPUHU XUCOOAII Ba Joduxanamn. YKyB Kyuianma. “@aH Ba TeXHOJIOTUS

Hawpuéry, 2013. - ISBN 978-9943-10-980-3.
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KomIuiekcnapuaa sca MJIX meb€p Ba KoMJalapu KOPUK KWUJIWMHIAH, IIYHIaH
Kenu0 YuKKaH xoia 6u3 yuyH 3HT MabKyiau JIMPA TIK ne6 kaOyn kuimamus.

JIupa IIK — Typam wMakcajjiapra MYJDKaUIAaHTaH KOHCTPYKUUSIApHU
XycoOJyiam Ba JIoWMXajaira MYyJDKaJUIaHTaH Ky (QYHKOMSUTM — TIporpamma
KoMIuiekcu XucoOmaHanu. Jlupa [IK Kypuiauin MeXaHMKacH yCyJlapd MYyXHM
axaMuaTra 23ra OyiaraH  MallMHACO3JWK, HHIIOOT-OMHOJAp  KypPWJIMIIIH,
KYTIPUKCO3JIUK, aTOM JHEpreTukacu, HedTh caHoaTu Ba OWUp KaTop coxajiapja
XucoOyam uiapuHd onub Oopuiga KeHr kynamaa kKymnanwiagu. Jlupa TIK
KaTop JioMuxanaiil >kapa€HjlapuHy aBTOMATJIAIITUPA]IN:

1. FOxnama Ba KywIaHHIIJIApHU OOFJIUK X0JI/Ia aHUKJIAIIT;

2. KoHCcTpyKIHsyiapra 3jeMeHTIap TaHJIAllL,

3. [Iynat Ba TeMUpOETOH KOHCTPYKIMSUIApUTA KECHM TaHJAIl Ba yJapHU
TEKIIUPUI, Iy >Kapa€H HATIXKACH acocuja YCTyH Ba TYCHUHJAPHUHT WIIYU
YU3MaJIApUHM SIPATHILL,

JIupa IIK  KypwMIl  KOHCTPYKIUSUIAPHUHT  MYCTaXKaMJINTH  Ba
YCTYBOPJIMTUHUA COHJIM TaxXJIMJI KWJIMIIIA OyTYH »KaxoHAa aCOCUN MHCTPYMEHT J1e0
TaH OJIMHTaH YEKJIW J3JIEeMEHTIap ycyauHuHTr (UDY) Kyuuimmap makiImaard
KYPUHHMIINIAH (OoiTalaHuIITa acOCIaHTaH.

1.2.JIupa nporpaMMa KOMIJIEKCUHUHT acOCHil PyHKIUsIJIapH.

- (polimanaHyBUMHUHT PUBOKJIAHTAH MHTYUTHUB Tpa)vK MYXUTH SPATHIITaH;

- Ky QYHKIUSIIU TIpolieccopiiap KaMIaMacuHH Y3uja My>KacCaMJIaHTUPTaH;

- aManu€Taaru WCTaNraH MXTUEPUNA KOHCTPYKIMsUIAp: SICCH Ba (pa30BHid
CTEpKEHJIM CcXemallap, KOOWKJap, IUMTanap, Oanka-ieBopiiap, MemOpaHaiap,
TeHTNap (€nuiamanap) Ba 11y OwiaH Oupra Typid YadamiId YeKIU dJIeMEeHTIap/laH
TalIKWJI TONTaH KOMOWHAIMS KUJIMHTAH CHCTEMaJapHUHT KOMITBIOTEP MOJCIIUHU
TYy3UIIl WMMKOHUSITUHU SIPaTyBUM YCKJIM DJIIEMEHTJIAPHUHT KEHTaWTUPUITaH
OMOIMOTEKACUHHU Y3 UUUTA OJITaH;

— IWHAMUK TabCUPJAPHUHT Xap XWJ TypJiapura XucoOnamnuiapHu Oaskapulll
MYMKHH (TUTpaIl IOKJIapH, UMITYJIbC, 3ap0a, KaBOO-CIIEKTD);

- MIIX, EBpomna, Adpuka, Ocué Ba AKI naBmarnapu mebépiapura acocan
mamMoJl TeNWIIMHK XucoOra onub 1IamMoil Ba CEWCMHK  Tabcupiapra
XxucoOanuiapHu 0a>kapuill UMKOHUSITH SPaTUIITaH;

- MJIX, EBpona Ba AKIII naBnatinapu mewnépiapu acocujia TEeMUPOETOH Ba
IIYJIAT JIEMEHTIIAPHU JJOMUXATIOBYM CUCTEMANIAPAAH TAIIKUII TOIIaH;

— MYyJaT copTaMeHTaap 0a3acuHU MyXappupiall UMKOHHUSATH SPaTHUIITaH;

- Oomika rpaduk Ba XyxokarnamTupyBuu cucremanap ounan DXF, MDB,
IFC Ba x0ka3o ¢aitniap acocuna anoka OoriamHu amanra ommpui (AutoCAD,
Allplan, Stark, ArchiCAD, MS Word, HyperSteel, AdvanceSteel, Bocad,
Revit Ba Gomkamnap)®.

— KEHTaUTUPWIITaH EpJlaM Ba XYXKKATIAMTUPYBYH CUCTEMATIAPHUHT HIILJIAIIN
TabMUHJIAHTaH;

4 Structural Engineering Software. Lira Soft Tutorial Guide. Release 9.6. November 2013
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— uHTep(elic TUIMHM UCTaIraH OOCKWYAA Y3rapTHpHUII Ba HUCTajraH

60CKI/I‘-II[3. )KapaéHHI/I XYXKKATIIAIOTUPUIT UMKOHUATIIAPH APATHUIITAH,

— Typiau ya4aMm OWpJIMKIApU CUCTEMAcd Ba YJIApPHUHI KOMOMHaIusIapu

MaBXXy/I.

1.3. JIlupa nporpaMmmMa KOMILJIEKCMHHUHI CHCTEMAaJIapH.

JIupa I1K ¥3apo 6ornuk Kyhumarda WH(GOpMAIMOH CHCTEMajap/iaH TaIIKuT

TOIITaH:

OCoNoORWWNE

10

11.
12.

JINP-BU30P;

HNPOILECCOPJIAP;

JUP-APM (apMaTypaJjiam);

JUP-JIAPM (MaxaJliIidii apMartypaJjiaii);

JUP-CTK (ImyJIaT KOHCTPYKUMSAJIAPHH JOHMXAJIAI);
JUP-PC (IyJIaT COPTAMEHTJIAPHH TAXPHUPJIAIN);
JUP-KC (KeCHM KOHCTPYKTOPH);

JUP-KTC (HONKA 1eBOPJIHM KECHM KOHCTPYKTOPH);
JIUP-KM (MeTaJlJl KOHCTPYKIMSLIap);

[PYHT,;

MAXCYC HTPOLHECCOPJIAP;
MOJIEJIJIAPHU BAPUAIIUAJIAILLL

JIMP-BU3OP — (oiinanaHyBUMHUHT SITOHA HMHTYUTUB TpadUK MYyXUTH

Oynub, amMangard UXTUEPUA KOHCTPYKUUSJIAPHUHI KOMIBIOTEP MOJEIApPUHU
SApaTUlI Ba YJIapHU TaXJIWJI KWIKILI YU4yH MYJDKajulaHran cuctema (1-pacm).

® SIrOHA — SITOHA JCHWIMIIMHUHT cabalu, ¢oiigananyBun Oy MyXUTHU TapkK

9TMaraH XoJjaTia XWUCOOJAITHUHT XaMMa OocCKuuIapuHu Oaxkapamu. by
MYXUTJa WCTajdraH OOCKUYJaru MabyMOTIApHU KYpUII Ba yiapjaH
doiimananuin, UCTaNTaH pekUMra YTUII Ba OuUp KaHYa PEXUM OWHAJIAPUHU
OMp BaKTHUHI V3WJla KypUIl MYMKHH OYJIraH HWMKOHHSTIAD MaBXY/]
(MacanmaH HaTWXKalapHU TaxJIMJ KWIWII skapaéHuna Oup BaKTHUHT Y3Uaa
OOIITAaHFUY MaBIYMOTJIAPHU XaM KYPHUIITUHTU3 MYMKHH).

HHTYMTHB — YYHKH WHTEPPEHCHUHT TapKUOW Ba TYIIUPUIUIIN KHXATHIAH
WINDOWS onepanuon cucteMacu uHTepdelicu Tanadaapura Moc Keaiu.
OoiigananyBun Oy uHTepdeic OuaH TaHuIl Ba y Oy cuctemana OGemalion
KOMITHIOTEP OWJIaH MYJIOKOT KWJla OJIaIu.

rpajpuk — JONMUXAaHW TacBHpJallla MabIyYMOTJIAPHUHT TpaduK MIAKIU
eTtakun Basubanu Oaxapaau (OOBEKTHUHT OyTyHJMTrU4Ya €EKA KUCMaH
TACBHUPJIAHUIIK, HATWOKAJIAPHUHT AedopMaIrislaHTaH CXeMa KYpPUHUIIHMIaru
TaCBUpHW, OHIIOpa, U30JIUMHUSA (W30 YM3MKIAp), MAUHAMHUK >KapaéHiap
aHUMAIIUSICH Ba X. K.).

JINP-BU30P Jlupa mnporpaMma KOMIUIEKCUHUHI aCOCHUM CHCTEMacu

XucobJIaHaIM Ba KyHu1aru acocuii QyHKIMsIIapHU Oakapaau:

- XI/ICO6JIaIH CXeMallapyuH CHUHTE3JIalll Ba TaxJIWJI KWIHMIIHUHI XdaMMa

6OCKI/I‘{HapI/II[a YJIapHH BU3YyAJUIAIITUPUIITHA aMajil'a OIIUPHUII;
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— XaTOJUKJIAPHU aHUKJIAIl UMKOHUSTUHH SIPATHIILL

- aHMK KypcaTMmanap OEpHUIlIHN TabMHHJIALL,

— MaTH OwiIaH OOFJIaHT'aH MAabIyMOTJIAPHUHT MaBXXYUINTUHU TAbMUHIIALLL;

— KYyII COHJIM Ba BapUaHTIM MAaTeMaTUK MOJeliap SApaTHIl yCYJUIAPUHUHT
MaBXY/UINTH;

— HATWXKAJIApHU Tax)IMI KWIMILZA Ky COHJIM ycyilap OuiaaH TabMUHIIAII
(KkywiaHMIUIap, KY4MII W30MalJOHH, HW30YM3UKIAPUHU KYpHII, Kyd
sIIopajapu, TeOpaHUIIIap aHUMAIMsIApH, AeGopMalrsiiaHTal CXeMaJlapHU
KYypHII Ba TACBUpJIALI, TACBUPJIAP MACIITAOMHUHT OOLIKAPUITYBH);

— MacaJaHUHT TpoIeccopia YTUII WAMKAIMAICH TACBUPHUHM  JKpaHJa
TacBUpJIall;

— XYXOKaTJIAIITUPUITHUHT KEHTAUTUPWIITaH CHCTEMAaCUHUHT MaBKyIJTUTH.

JINP-BU3OP unrepdeiicu coznanyBuan uHTepdeiic xucoOaaHaau, YyHKH
yHIa OUp KaTop CO3Jall-y3rapTUPHUIUIAPHUHT KYpcaTKU4YiIapu MaBxyz OYyiu0
acocHiliapu Kyiuaaruiaap/ian noopar:

® yCKyHaJap MaHemu;

® paHIiM cxeMmanap (UYMW OWHa (OHM pAHTW, TAPKUOUN DSIEMEHTIAp Ba
xucoOnam  cxemMacu OOBEKTJIapM  paHrd, HaTwkajap  HU30MailloHn
najguTpaIapH).

e mpuTIAPHUHT TYpHU Ba yIdamiiapu;

e QOIUIAaHFUY MabIyMOTIIap Ba HaTkajnap (ailuHU cakiaml y4yH acoCUi
Karajorjiapra HyHaimuiin 6epyBYd KypcaTKudiiap;

e VII4OB OMPIIMKIIAPH;

e pHTepdelic Ba Xy}xKaTIallTUPULI THILJIAPH;

e 3]l rpaduka KypcaTKUUIapH.

JIMP-BU30P cucremacuga Kyn MacajlajidK MPUHIMINA KYJUTaHWJITaH.
bynra OuHoaH (QoiinananyBurra nmporpaMma KOMIUIEKCH OWJIaH MYJIOKOT KHJIMII
yayH OWp KaHua cleHapuiiap Taknug KunuHaau. DoiinananyByn OuWTTa
OyHpyKHHU OOIII MEHIOHUHT KaTOPU OPKaJIH, YCKYHalap MaHEeIu TyrMacH, KOHTEKCT
MEHIO KaTOpHU €KM “TOpsAYrE KIABUIIM EpAaMua aMaJira OIIMPUIIA MyMKHH.

Jlupa IIK acocuii xucobnanapHu OakapyBUu KyWuAaru mporeccop Ba
MOAYJUIAp XKamiIaMacuAaH TAIKWI TONTaH:

YUu3ukjau npoueccop — YM3HMKIN AedopMalMsIaHTaH KOHCTPYKUHUSJIApHU
CTaTUK Ba AUHAMUK Tabcupiapra xucoOnaiiau. Kyuuiapaaru 4ekiam ieMeHTiiap
yeynu (UDY) xopuii kuinuHran. Yekiu sneMeHTnap oubmuorexkacuHuur 50 naH
OPTUK Typjapu MaBXKyJ: HUXTUEPUN KECHUM I03aJHM CTEPXKEH dJEMEHTIapu, Iy
KyMIIaJlaH »dJacTUK 3aMUH DJJIEMEHTIApH, ydOypuakiu, TyFpu Oypuakim Ba
TYpTOypUakii TIJIACTUHKA dJeMeHTiIapu (Oanka-IeBop, KOOWK, IUIMTa, Iy
KyMJIaJIaH JIACTUK 3aMHUHJIA); TETPadp KYPUHUIIMIATH Y4 YITHOBIHN dJIEeMEHTIIAP,
napajuielenunea, ydoypyakiu Ba TYpTOypuakid Tpu3Majnap, TYFpH OyiMaraH
KaBapuK OJTH Ba CaKKW3 Oypyakiu, Maxcyc DdJEMEHTIap — YeKIu OHKp
OOFJIAHMIILIN, TYTYH OCpUITyBUAHIIUTH, TPYHT 3aMHUHJIA YeTapallaHraH 3JIEeMEHTIIap
Ba X. K.
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Cratuk  xucobmam  rokjmap (TaKCMMIJIAaHTaH Ba  TYIJIaHTaH)  Ba
nedopmanmsap (Oepuiarad KY4uIl, XapopaT) TabcUpiiapu Oyitnya Oakapuiaiu.
JlunaMuK Tabcupiiapra xucoOjaml CIEeKTpaib aHalu3 (TaxJIWi) YCyJIu acoCHla,
YU3UKJIM TEHTJIaManap cucreMacu ['aycc ycynum acocuja edusaaau. XyUcoOJanHu
MHUHUMM3aIMsIIam — “¢gakrop JaepeBbeB” Ba “‘MHHUMAJIbLHASI CTeNeHb”’
AJITOPUTMHU ACOCH]IA aMaJIra OLIUPHUIIAIN.

Uusukau mporeccop OUMp Karop KyHuJard KylmdMua MOJYJJIapHU Y3uja
My>KacCaMJIaHTUPTaH:

e X3X Momynu — OepuiraH OKJIaHUNUIApAAH (XyCcycwil ofrupyurd, (oimganm
I0OK, KOp, IIIaMOJ, CEHCMUK Ba OOIIKAa) XOCWI OYymaguraH XucoOui
3YPUKUIIUTAPHUHT JKamJIaMacu TahCUpUTa XUCOOIanIu;

® YCTYBOPJHUK MOIYIU — IXTUET KOIPPUIMEHTH Ba YCTYBOPJIUKHU HYKOTHIII
MIAKJIMHU ~ aHHUKJIAl ~ OpKaldu  XUCOOJNlaHAaéTraH MHIIOOTHH  YMYMHH
YCTYBOPJIMKKA TEKIIMPUIITHU aMaJira OLIMPHUIL UMKOHUATHHU sipaTaiu;

o JINTEPA Moaynu — Typiau XWJI MyCTaXxKaMJIMK Ha3apHsuiapu acocuaa Oomr Ba
SKBUBAJICHT KyWIAHUIILIAPHUA XUCOOIAIIHY amajra Ouupaiy;

o XIOX (xucobuit rokIap kamiamacu) MOAYJM — MebEpUN Talabnap acocumaa
IOKJIAHUIIIAPHUHT YU3UKJIH KOMOMHAIMSUTApUIIAH KYUHII Ba Ky4JIaHUIUIAPHU
XUCOOJIAIIHY amalira Olupaan;

o OPAI'MEHT Moaynu — xucoOnaéTraH MHIIOOTHUHT OUTTA ()parMEeHTUHUHT
UKKUHYUCUTAa TabCUPUAAH XOCWJI OVianuraH IOKHU XHCOOJAIIHU amMalra
omupanu. XycycaH, KOHCTPYKIUSHUHT OCTKM KHUCMHUJIaH TIOHJeBOpUTa
y3aTWJIAINTaH IOKJIAPHUA aHUKJIAIl MyMKHH.

JINPA 11IKna Uu3uMKJIuM mpoueccop acocuja KOHCTPYKLIMSHU aBTOMATHK
JoMuXxanam TEXHOJIOTMK 3aHKUPUHU Kyhuaarnda Kypuml MyMKHH - X37K €éku
XIOK-/10iiMXa10BYH CUCTEMA—HMIITYH YM3MAJTAPHUHT ICKU3IAPH.

Uusukcns  Kajgamjam __npoueccop. Du3uKaBUl YHU3UKCHU3  CTEPKEH
cCUCTEMalapy, IUIMTaJap Ba KOOWKJIApHM, XaMJa YH3UKCHU3 T'ECOMETPUK
CUCTEMAJapHU, M1y SKyMmjaZaH OoIIWJaH TEOMETPUK Y3rapyB4yaH Oyiran
CUCTEMaJapHUHT (BaHTaJap, BaHTa (¢epmanapu, TEHTIAap, MeMOpaHaiap)
xucoOomHu Oakapamu. byHma TeHrmom ¢epmaniapHU TONUIIAA KaJaMHU TaHJIAII
aBTOMATHK paBUlIZAa amajira olMpwuiaaud. bomika xoiariapia 3ca KaJaMHUHT
KaTTanurd  (QoiilaJjaHyBYd TOMOHHWJIAH TaWWHJIAHWUIIN MYMKUH. OusukaBuit
YU3UKCU3 CHUCTEMajap Yy4yH KywIaHWNUIAp Ba jaedopManusuiap opacujaard
OoFuKIUK (oMamaHyBYd TOMOHHUJAH OepuiIaJv Ba TypJid XWUJ KOHYHHUATIApra
sra OYJIUIIM MyMKHH (9KCIIOHEHIIMallb, CAHUK Ba X. K.).

bumarepuaniap unUIATWIMIIMIA pyxcaT A»TWIAAW, MacajaH, apMarypa
cTepkeHnu O0eToH. by mpolieccop acocuja IOKJIAHMIN KapaEHUHUHT KOMIIBIOTEP
MOJICIIMHU sIpaTUIl MyMKUH. MacasaH, TeMUpOETOH TuTaza EpUKHUHT OOCKUYMa
- OOCKMY PHUBOXKIAHUII KapaCHUHU, CUKWITaH OCTOHJAru Ba Yy3WJraH
apMaTypajard IiacTuK jJeGpopManusyiapHi, KOHCTPYKIHUSIIADHUHT eMUPUITUIITHA
Ky3aTuil MyMKHH. by mpormeccop Oup BakTHUHT V3uIa KOHCTPYKITUSHUHT
bu3MKaBUii Ba TEOMETPHK YHW3WKCU3 OJKAHJIUTHHH X#pcoOra om0 xucoOmart
UMKOHUSITHHH Oepau.
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Yu3uKcu3 uTepanus mpoueccopu — Oup ToOMOHJama OOFjlaHTaH Xamja
YU3UKCU3 (PM3MKABUM IMJIACTUHKACUMOH (TEKUC KYWIAHTAHJIMK XOJaTHaa, TEKUC
nedopmaius) Ba MaccuB (y4 VIUOBIM Ky4WIaHTAHJIMK XOJIATH) CUCTEMalapHU
XUCOOJIAIIHA amMalira OIIUPaIH.

KomMOuHanusiJIaHraH  4YM3HMKCH3  MNPOLECCOp — Typid XWIJaru
KOMOUWHAIMAJAIITaH CUCTEMalIapHU XUCOOJIATHU aMalira OIUpaIu.

JINPA TIK na Uusukcus npoueccopaap acocuaa KOHCTPYKIHUSIHU aBTOMAaTHK
JoMMXanalml TEXHOJOTMK 3aHKUPUHU KyWuaarnda Kypuiml MymMkuH- X3AK -
JIOHMXAJI0BYH CHCTEMA — HIITYH YM3MAJTAPHUHT 3CKU3JIaPH.

Temupberon koHcTpykiusiapau Jouuxanosun JIMP-APM cucremacu
amaiaard Mebépuil Tamabiapra MyBoGUK apMmarypa, KOJOHHA, Oanka, IIMTa Ba
KOOWKJIapra OMpWHYM Ba WKKWHYM YeTapaBUi XoJjaTiap OVinda KecuMm Io3ayiap
TaHJAITHU aMajra omupagu. Xucod cxemacu Ba kywiap JIMP-BU3O0P
cucTeMacujaH uMIopTiaHaad. byHnma OeToH Ba apmaTypalapHUHT UXTUEPHM
XapaKTepUCTUKAIApU HILIATWIMIIM Ha3apjaa TyTWiIraH, Oy 5ca HHIIOOTJIApHU
PEKOHCTPYKIUS KU OmilaH OOFIMK OYiiraH xucoOnanuiapia MyXuM axaMusiTra
ra.

XucobOnamap  Hatwkacuza  Oajlka Ba  KOJIOHHajap  4Yu3Majapu
HIAKJUTAHTUPUIIAAU Xamia yn3manapHuHr dxf gopmatunaru gaitapu sspatuiaiu.

LA Onltn Pumee Bea Batop Cotem  Xacvmcrw  Merpptes  Omgew  Ooes 1 it

Bfrosver

JNTNPA

Q() 4 \

NNP-BN30OP

1-pacm. IUP-BU3OP Tu3uMH KYpUHUILIN

JIMP-JIAPM cucremacu ajioxyja OJMHIAaH CTEPKEHIIH €KU TUIACTUHKAIN
TEMHUPOETOH 3JEMEHTIIAPHU MEBEPUM Tanmabnapra OMHOAH JIOMMXANAIIHA aMajra
OLLIUPAJH.

DJIeMEeHTHUHT XMCOOJall CXeMacu Ba yHTa TabCcup KuiyBuHM Kyuiap JINP-
APM cucremacumaH WMIOPT KWIMHATH €Kku  (oHJamaHyBYd TOMOHHUIAH
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Oepunanu. TaHlaHraHn 5SJIE€MEHT y4YyH apMarypa TaHJaHaIud xamjaa Oepuiira
apMaTypaialll )KapaéHu TeKITUpuiIaau (2-pacm).

TVP-APM sepcus 9.6 - [Mpamep fof

Qaiin  Pexum Bua Buibop Peaaktuposanmve Pesynbtatsi Onuwm  Okvo 7 NER
PP d e |bEzE OV Q@ BARKR Vi pepadNDOEHeon M|
& & & AR FABEEER REONTES

X

[Haxnavre F1 g1 nonyuenns cnpaexn [CHWM203.01-8/0009 (0010 [npumepl

T w8 e 9 0 yw B
2-pacm. JINP-APM Tu3uMu KypUHUIIN

JINP-CTK — cucremacu mynaT KOHCTPYKUMSUIADHH  JlOMUXanalira
mymkamwianrad. JIMP-CTK cucremacu ukkuta pexuMmaa unuiaau: ¢epma,
KOJIOHHA, Oajka KaOu TyJaT KOHCTPYKIHUS DJIEMEHTJIapUra Xajakapo MebEpuit
Tajmabnapra MyBO(QHMK KECHMM 103a TaHJall Ba OepwiraH KecuM Ho3aJapHU
TEKITUPUIITHU amalira OmmpuII (3-pacm).

bup Hedtra OMp Xun Typjaard d3JE€MEHTIApPHU KOHCTPYKTHB dJEMEHTJapra
OWpIAITUPUIIT Ba KOHCTPYKTHUB DJIEMEHTIApHU YHUUKAIUSIIANI WUMKOHUSTHHH
saparagu. JIMP-CTK tanad kwimHa&TraH 3JIeMEHTHHU JOMHMXajalijga Oup HedTa
BAPUAHTJIADHU TEKIIUPUO YHMKUII HUMKOHUATHHHU SPaTyBUU JIOKal PEXUMUIA
unamu xaMm MymkuH. JIMP-CTK noiiuxanam Ba myjaT KOHCTPYKUHUsIap
KUCMJIAQPUHU XUCOOJaIll MOJYJIMHM V3 WYWTra OJau. ODHT OAAWN KucMJapiaH
Mypakka0d KuCMJIap TY3WII PEKUMH MaBxkya. MacanaHn: “PurenHuHr KojoHHa
OwiaH yjnaHUIM Ba “OOFNaHUIIAD YJIAHUIIM OAJWA KUCMIIAPU acocuaa ‘‘yuyra
PUTEITHUHT Ba TYpTTa OOFJAHWUITHUHT KOJOHHAra ylaHWIIM Mypakkad KUCMHU
Ty3uml MymkuH. JIMP-CTK cucremacu JIMP-KM cucremacura acoc cucteMaaup.
SbHU, KOHCTPYKTUB CX€Ma, JJIEMEHTJIApPHUHT TaHJIaHTaH Ba yHU(UKAIUSIIAHTaH
KeCUM 03acH Xamja yHU(pUKaAIUSUIAaHTaH Ba XUCOOJAHTaH TYTyHJIap XaKuJaru
mabiaymoTiaapau JIMP-KM cuctemacura erkazud 6epaju.
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3-pacm. JIMP-CTK tuzumu xypuHUIIM

JIUP-PC — mymatr copraMeHTIapHU MyXappupJiall UMKOHHUSITHHH OepyBUU
cucteMagup. Y TMpoOKAT Xamja MaiBaHmIa0 yJaaHTaH MOpoQuiUiap COPTaAaMEHT
0azajapuHM SpaTUII Ba MaBXKY/UIAPUHU MyXappupJjanl Y4yH XU3MaT KUJIaJu.
JIMP-PC cucremacu Jlupa [1K HUHT XHMCc0O0I0BYM Ba JTOMMXAIOBYH CHUCTEMaapu
OusiaH MabIyMoTIIap €pamMuaa OOFIaHraH.

JIMP-KC cucremacu - wmaxcyc Trpaduk MyxuT OynuO, ucranran
KOH(PUTypalysuii KeCUM F03aHU MAKIUIAaHTUPHUINTA MYJDKAJJIAHTaH yCKyHaJIapHU
y3una myxkaccamsiantuprad. CuctemMa KeCHM FO3aJapHHUHI YKJIApUIAru 3ryBYH,
OypoBUYM, CHIDKUTYBUYM Ba IUIACTHK XapaKTePUCTHKATAPUHU  XHcoOJamra
MYJDKaJUUTaHTaH TpoIieccop OwmIaH TabMHUHIAHTaH. OauiiapyuiaH TallKwI TONTaH
Mypakkab KecuM fo3anap Joduxanam uMKoHusTnapunu Oepamu. JIMP-PC
CHUCTEMacHJa CTaHAapT NpoduiuIap UMITOPT KWIMHHAIINTA pyxcat dtuinaan. JIMP-
KC cucremacu JIMP-BU3OP cucremacu 6uinad MablyMOTIap OpKajd OOFIaHTaH.
Sparmiran kecum wo3anap JIMP-BU3OP cucremacura ys3atwivimm Ba MOC
aneMmeHTra Ttanuuiaanumm MyMmkuH. Xamuaa JIMP-KC cucremacuma xucoOmar
HaTWXacuJa OJIMHTaH IOKJIIApHU HMIIOPTIAll MMKOHUATIApU MaBxyn. by aca
KECHUM fo3ayiap Oyiinua — HopMaJj, ypuHMa, OOIIl Ba SKBUBAJICHT KyWIAHUIIIJIAPHUHT
TaKCUMJIAHHII KQPTUHACUHU OJIUIII UMKOHUHH Oepaii.

JIMP-KTC cucremacu — maxcyc rpaduk mMyxut OYnuO, romka JIeBOPIH
UCTAITaH KOH(PUTypauusiM — OYMK, €MUK, SApUM €MUK KECHUM ro3ajap
AKJUITAHTUPHUILNTa MYJDKAJUIAHTaH YCKYHAJIAPHHM Y3MJAa MYXKacCaMIIAHTUPTaH.
CucreMa KecuM IO3QJIAPHUHI CEKTOPHAJI Ba TEOMETPUK XapaKTEpUCTHKAJIAPUHU
XucobJaira MyJDKajlaHTaH —Tnpoiieccop Owmnan  tabmunianrad. JIMP-KTC
cuctemacu JIMP-BU3OP cucremacu OuiaH MabiyMOTJIap OpKajiu OOFJIaHTaH.
Spatunran kecum ro3anap JIMP-BU3OP cucremacura ys3aTtuinuimyd Ba MOC
AJIeMEHTra TalMHJIAHWIIM MyMKHUH. bepuiran kecum ro3ajia 10K MaBxyJ Oyica,
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HOpMaJI, ypWHMa, OO Ba OKBUBAJEHT KYWIAHUIUIAPDHUHT KapTUHACH
TaCBUpJIAHUIIM aMmalira omupanu (4-pacm).

! Besnimmnrbiit - Mporpamma
Oaiin Pesaxtnposarme Bug Pacuer Cpaska

Ew-0a6|--c | F CEDEK EAEx HoER| B2 e 3
=08 clem o] | =¥ & | £
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N R RN AR XA
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R R R R N R C RN R R R R RN RN AR L RN SRR

o
[
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U

a
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e
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Hanpasnerme 2 0 10 Yo=0
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—~ = B = i -
w a - b & j B e D
> v & 2 L ™ 0006

4-pacm. JIMP-KTC TH3uMu KYpUHHIIIHA

JIMP-KM cucremacn — MeTall KOHCTPYKUMSUIAPHUHT HWINYM YU3MACUHU
TyJaJIUTA4a  aBTOMATHK  paBUIIA  XOCWJI  KWJIWIOra  MYyJDKaJUIAHTaH.
ONEMEHTIapHUHI MOHTAXK  CXEMAacCWHH, DJIEMEHTJAp BEJIOMOCTH, KHCUM
Yu3Mallapy, 3apyp uioBaiap, crienuukanusiap spaTUIIHA amanra omupanu (5-
pacm).

JIMP-KM cuctemacu (oiigananyBunra MeTaul KOHCTPYKIUSUIAPHUHT KEHT
KyJIaMJIM KUCUMJIApH XUCOOJIal, JIoMuxaianl Ba KeMMHYAIUK YU3MACUHU SPATHIII
UMKOHUSITUHU Oepajiu.
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5-pacm. JIMP-KM Tuzumu KypuHULITN
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I'PYHT - wMyXaHOuCIMK — TE€OJIOTMK WJIMHM W3JIaHUILIApU HaTUKACUAA
OJINHTaH MabJIyMOTJap acocuJa TPYHT 3aMHUHJIM Y4 YIIUOBIM MOJEN KypHUIIHHU
MMKOHUSITUHH SIPATA/IH.

Maxcyc mnpoueccopjap. MOHTaX-IUIFOC CHCTEMACH — KOHCTPYKTHUB
CXEMAaHUHI KETMA-KeT VY3TapUIIMHHA, MOHTAX IOKIAPUHUHI KYWWIMIIH Ba
OYIIaTUIMIIUHA ~ Ky3aTUO OOpWIll OpKadu KOHCTPYKIUSHUHT  KypPUITUIIH
AKapa€HWHHU KOMITBIOTEP MOACIUIAIITUPUIITHU aMalira OLIUPaIH.

MOCT cucreMacu — KyIpuK KOHCTPYKIUSIApUHU (OaTKAaCUMOH, apKaCUMOH,
BaHTaJIM, OCMa) XucoOjamra MyJpKalslaHTaH Ba KY3FaldyBuM IOKJIApJaH XOCHII
Oynaauran Oepuirad KeCUM to3ajapJard KyWIApHUHT TabCUP TEKUCIUTUHUA OJIUII
UMKOHUATUHU Oepaau. OJuHraH Kydjap acoculia KyWIApHMHT Oupraaukaard
XUCOOUU TabCUpH €KU IOKJIAHUIUIAPHUHT OUprajiukIard XuUCOOWM TabCUpHU
TY3WIA]IN.

JIMHAMHUKA — IUTKOC CUCTEMACH — YM3UKJIM MPOLECCOpAa amalra OIUPUITaH
CIEKTpajdhb aHAIU3 YCYJIH OpKajdu JWHAMHUK TabCcuUpiiapra xucobnanpgad ¢apk
KWIMO, YW3HKCU3 JedOopMalMsUIaHyBUd — KOHCTpyKmusutapuu —  [lpanarn
auarpaMMacu KYPUHHINUJATH ©-€ OOFIAHWIILIM, OMp TOMOHJIama OOFIaHTaH
KOHCTPYKIUSTIApHH, (PU3UKABUN YM3UKCU3 CHCTEMAJIApDHU JTUHAMHK TabCcHpJapra
Xxucobnamra My/bkajulanrad. TYFpuaaH — TYFPU HHTErpajjiall yCyjiau amaira
omupmwirad. JlHiHAMHKA—IJIIOC CUCTEMACH acoCUa YU3UKCU3 JepopMalusiyianraH
KOHCTPYKIUSTITADHUHT ~ TUHAMUK  TabCHpJapaard BakT Oyinya  y3rapuin
XapaKaTUHUHT KOMITBIOTEP MOJCIMHU OCOHJIUKYA SPATUIIT MyMKHH.

Mopge/uiapau Bapuanusuiaml cucTeMacu — OWTTa XucoOJialm cxeMacu
noupacuaa HadakaT okiaap OwiaH (Tpaguius OVinua Xxucobmaii), OalKd TasHY
miapTiapu Ba OUKpJIMK XapaKTepucTUKanapu (ep yCTH TOMOJIOTHSICH) OuiaH
BapualMsiall UMKOHUSTUHU PATaJIu.
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Typau (oKmIaHWIIIApAaH, Xap XWJ OUKPIMK Ba TasHY IIapTiapu OujaH
BapualMsIallIaH OJMHTaH Kywiap OupJaliTUPWIaIM Ba aBTOMATHK JIOMUXaJlall
TexHoJoTuk 3amxupura kupuimm MyMKuH (X32K éxkm XIOXK - JoiinxanoBuu
cHCTeMa — MIIYU YN3MAJAPHUHT ICKHU3JIAPH).

JIOKyMeHTATOp CHUCTEMacH MporpaMma KOMIUIEKCHAA HIUIall >Kapa€Hu
HATHMKAIAPUHUHT XMCOOOTHHM WIAK/UTAHTHPUII YYyH MYJDKajiaHrad. byHna
XamMMa MabJIyMOTJIApHU JKaJBal xamjaa rpaduk KYpUHHUIIUIApJa TacBUpJIALI
MYMKHH. XHCOOOT MabIyMOTIAPHUHHHT aJBajl Ba rpa@uK KUCMIIApU yiap y4yH
mapxjap xamja €3yBiiap OwiaH TabMUHIAHMO Maxcyc spaTWIraH Bapakiapia
Oupramukaa O KOWIAIITUPWIMIIA  MyMKUH. bByHman  Tamkapu,  KajBai
KypuUHUIIHAaru mabiaymotiap Microsoft Excel, rpaduk kypuHumumgarumap sca
Microsoft Word mporpamma wujoBajapura Xxam  y3aTWIMIIM ~ MYMKHH.
Kansamnapuu HTML dopmaTuaa ynkapuin UMKOHUATH XaM MaBxKy/I.

Jlupa IIK AutoCad, ArchiCad, HyperSteel, Allplan, ®OK-IIK Ba ury kabu
6omka CAD cuctemanapu OmiaH MabIyMOT ajIMaIlIMHYBUHHU amMalira OIUPaIq.

JINPA TIK meTramn KOHCTpYKUHUsUIapra KyJUlaHWITaHUAa Typiau Makcajiapra
MYJDKaJUTaHTaH OWHO Ba MHIIOOTJIAPHU KyWHJIard IOK Ba TabCUpJapra XucooJiarn
UMKOHUSTIAPUHU Oepaju.

CraTtuk — CTaTUMK Ba KBa3UCTATUK IOKJAp (YCKyHaJap Ba KOHCTPYKIUSHUHT
XYCyCUH OFUPIMKIApUIAH XOCWJI OVynanuraH iokiap, doinanu rokiap, 0ab3u
KJIIMMAaTUK Ky4ilap Ba X.K.), Xapopar Ba AepopMalus KydlapH, AUHAMUK Kydsap
(IIaMoJ MyJIbCALMAICH, CEHCMHUK Tabcupiiap, 3apba Ba HUMIIYJIbC TabCUpJIAPH,
rapMOHUK TeOpaHuluIiap), Iy OuiaH Oupra Maxcyc TabCUPJAPHUHT Oab3u
Typaapu®.

Konctpykuusimapau 0ukp 0ockuyaa connu eumin 0apaBapuaa (['yk KoHyHU
noupacuna) Jlupa IIK kyitmagaru xonatinapHu 3bTHOOpra ojaud XHCOOHM amainra
OILLIMPUII UMKOHUSITUHU SIpaTa/iu:

o (pusuMKaBUil YU3UKCU3JIUK Xouatu. Kuckaua aWTranjga — Ky4JIaHUII
Ownad pedopMaIUSHUHT YU3UKCH3 OOFJIAHUIIIMHYU XUCOO OJITaH X0JIJIa;

® reOMeTpPHK YM3UKCU3INK—KYUUIILIAP Outan nedopmarusiiap
OpaJIuFUJary TYFPU YM3UKIIU OOFJIaHUII MaBxXKy/Jl OYJIMara xoJjar;

o ¢u3ukaBHili Ba reoOMeTpPUK UYM3BHKCU3JINK — SBHU JedopManusiiaHTaH
CXeMaJIapHU XHCOOIaIIa TUIACTUK AeopManusiiapHu YbTHOOpTa OJIUIIT XOJIaTH;

®KOHCTPYKTHB YM3HUKCU3JIMK. ACOCAaH KOHTaKTIM Macaiajapjaa, SbHU Oup
TOMOHJIaMa TasHY MacajajapuHu euminga ((akaT CUKWIHII €KW Uy3UITUIITa
UIUIalurad TasHumiap).

Ha3zopar caBosiapu:

1. JINPA TIK acocu Gynran 4ekyid dJeMEHTIap yCyauaa KaHaal mpuHITUIIIaH
dbornananuaran?

2. JIupa IIK kaHzail cucremanapaH TallKWI TONraH?

3. JIMP-CTK cuctemacuHuHT Ba3u(pacuHU TYUIYHTHPUHT.

SStructural Engineering Software. Lira Soft Tutorial Guide. Release 9.6. November 2013.
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4. JINP-APM cucrtemacu HUMa Makcajaa Xu3Mar Kuiaaun?

5. Jlupa [IK HMHT ummam pexxumiIapyu HUMajnapaad ubopar?

6. JIMP-JIAPM cucreMacuHUHT Ba3udacHHU TYIIYHTUPHUHT?
7. JIMP-PC cuctemacu Bazudacu HUMaaaH nbopat?

8. JIupa-KC cucremacu Bazudacu Humaaan udbopar?

9. JIMP-KTC cucreMacuHUHT Ba3uhacUHU aHUKJIaHT?

10. JIUP-KM cucremacuHuHr Bazudacu HUMaiaH nbopat?

11. T'PYHT cucremacu Bazudacura HuMaaad nuoopar?

12. JIMP-APM cucteMacHHUHT Ba3u(paCHHU aHUKJIAHT?

DoigaJaHNITAH aa0uéTaap:

1. Structural Engineering Software. Lira Soft Tutorial Guide. Release 9.6.
November 2013.

2. M. Nadim Hassoun, Akthem Al-Manaseer Structural Concrete: Theory and
Design (6th Revised edition) USA 2015.

3. Jack C. McCormac, Russell H. Brown. Design of Reinforced Concrete.
2013 Wiley 720 pages.

4. Xiaolin Chen. Finite Element Modeling and Simulation With Ansys
Workbench. Publisher: Crc Pr | Llc. Released: March 26, 2014. ISBN-13: 978-
1439873847.

5. Huzomos III. P., MarkapumoB C. FKO. Kommbiorep nmactypiapu acocujia
KYPWIHIII KOHCTPYKIUSIJIAPUHA XUCOOJaI Ba JIoMUXaarl. VKyB KyJuianMma. “@an

Ba TexHosorus” Hampuéty, 2013. - ISBN 978-9943-10-980-3.

2-mag3y: Jlupa 1acTyp MaKMyacHHHHI YCKyHaaapu®
Pexa:

2.1. Jlupa nactypuHH FOKJIAII.
2.2. BylipyKinapHU KUPUTHII Ba OaXKapHIIL.

Taanu uoopanap:. Xucob cxemacub cmepoiceH, nauma , NiACMuHd, KOOUK,
maccus Ooemannap, cmepoiiceHn, baika, epma, masHuiap, 0eKapm KoopouHamada,
MABIAYMOMIAP KAmMopu, SKCNOPM, UMNOPM, CXeMd.

2.1.JIupa qacTypHHH OKJIAII.

Jlupa TIK Oup HeuTa WM pexuMuia HIUIAKIUM. Xap OuTTa UIIYU
pexxumura Jlupa HUHT y3Ura Xoc UIIYM OMHACU MOC Kelaau:
® OOBEKTHUHT XUCOO CXEMACHHU SPATHII UIITIH OWHACH;
® [POLIECCOP PEKUMHUAATH UITYU OMHA,

® Huzomos I11. P., Markapumos C. 0. KoMnbroTep nacTypiapu acocu/ia KypUInil KOHCTPYKIHMSJIADHHA XUCOO A
Ba Jiokimxanair. YKyB KyutanMma. “®an Ba TexHosnorus” Hampuéta, 2013.
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e X1CO0O HATHKAJAPUHU TaXJIWJI KWK Ba XyXOKATIAIITUPUII UITYA OMHACH.
JIupa mporpaMMa KOMIUIEKCUHUHT THHTJIOBYM OWJIMIIM Kepak OViIraH sHT
MyXUM, OUPUHYM OMHACH — Oy XHMCOO CXEeMacHHH sparuil uirau oiHacu. JIMPA
[IK w#uar wunrepdeiicu Windows MyxuTHAa HIUIAMIWTaH — Oporpamma
KOMIUIEKCIIapHUra xyJa yxmam Ba Oy uHTepdeiic OminaH TUHTJIOBUMHU SKUHIAH
TaHULITUPUIL KEPAK.

Avrannuk, Jlupa IIK kxoMmmbroTepra ypHaTUiAran Ba HOPMaJl Japakanaa

unuiaiian. Windows omeparmoH TH3UMUHUHT MINYMA OWHACHIA Jlupa 9.6
¢pmuru €xku JIMPA HuHr crapt oimm MeHiocu (1-pacMm) €pnamuaa dKpaHra
fokjIaHr. CrucTtema I0KJIaHTaHUAAaH CYHT SKpaHra 2-pacMa KypcaTWITaHAEK HIIYd
OMHA DKpaHra IOKJIaHaIH.

& npa 9.6
TAP-£PH
ﬂ MAP-APM nokaneHEIF
A1 MAp-Ack
£ MAP-KC
B mp-TC
oL MAP-PC
e NAP-CTE
DaAnEl 4OKYHEHTALHH
) PaHNkel NpPHHEPOE
|B nrase »EERTERE

1-pacm. JIupa 9.6 HUHT CTapT OJUIL MEHIOCH.

BNk nvPa eepcin 9.6 - [Mucon NO Llir] =10l
Dmaﬁn Pesri Bua Brifiop CxemMa MecTkocTH  Harpyskd Onukd OKHO 7 == x|
2R rRREY |~ (22| [bEspom/sae] |VisppemavyRaARS2 200
| mmBEIe T xhvensbs ] sxcger i rNn® @[ 1
sy N

VexyHamap iy oHHAHHHT - m j

Golll MeHIOCH
HirH 30HacH Mpmepl_30

- 3JIEMEHTIIAP COHH; | Mpwep1(2)
- TYTYHIED COHH;

- FOKTAHHIILTAD COHH;
- (haosT FOKTAHHIIHHHT TapTHG PalamH.

Moaen xakHaarH MabJTyMOTIIAD:

ManIyMOTIap
KaTopH

z, | |
4:%)( | _>|j | ;ILI

[ Ijs o] e 4

-

2-pacm. JIUP T1K HUHT XHCOO CXEMACHHHU SIpATHII PEKUMUIATU UIIYW OMHACH



VYckyHa nebd TyrMaHuHr Oa)kapaJuraH WIIMHHU TpaduK paBHIIAa 3CIATyBUYH
NUKTOrpaMmara sra OyJiran Tyrmara autuiaagu. YHUHT (aosUIallTUPUIIUIIKN aHUK
Oup TagOMPHUHT OaXapWUIUIIMHUA TabMUHJAWIW. By TanOupHu KeMMHYAIMK
“ryrmaHu  Oocumr” ne® roputamus. bupopra Oenrmiapura  acociaaHuO
OWpNAIITUPUITAH  JKpaHJard TyrMa-yCKYHaJlapHUHT TYPYXUHU  “TIaHesh”’
nenunanu. DkpaH 0yiinad Oup >KONaH UKKUHYM KOMra KYy4upuIl MyMKUH OYiran
yCKyHaJlap MaHeJIWHHU “‘Cy3u0 IOpyBYM NaHe b’ 1e0 aTagaiau.

WNuryu oifHaHUHT MACTKU KUCMUJArU Hynakya mawviymomiap Kamopu 1ed
aTanagu. Y YyCKyHaJapHUHT Basu(amapu Xakujard KUCKaua MablyMOTJIApHH,
XyIau IoyHfaail xabapimap Ba €pAaaM oiu0 TypuUIl YYyH XU3MaT KUJIQIH.
MabaymoTIIap KATOPUHUHI YHI TOMOHMJA — MOJEN TYI'YHJIAPH Ba JJIEMEHTJIApU
COHM, (Daon rOKJaHMII Ba Oapya IOKJIAHUOUIAP COHM XaKHUJard MabIyMOTIIap
YUKApUJIAUTaH MaiJIOH KOUJIAIITaH.

DOKpaHHMHT acOCUWA KHUCMH WIIYM 30HACUTa aXpaTWUJITaH: CHUCTEMajJa 103
Oepanuran Oapua skapa€Hiap 01y xoina amanra omupuiand. Mmmam 3o0Hacuga
XUCOO cXeMacu sIpaTuiiafii, YHUHT IOKJIaMajapu KYWWiaau, XUco0 HaTuKaiapu
TacBHUpJIaHaAM, OOIIKAPYBUM MYJIOKOT OfHaJIapy Ba OOIIKAIAp aKC STTUPUIIAIIH.

Mento Oanmyiapy KaTOPUHUHT IOKOpPHCHJAa Macajla HOMH KaTopH
xoinamrad. KaTopHuHT YHT TOMOHHMAA — CHUCTEMa 3HA4YOKJIapu koinamrad. by
3HAUOKJIAp OWHAHMW BaKTUHYAIMK WUFUO KYiuII, sKkpaHra €ium €ku OyTyHIan
ENUII YYyH XU3MaT KUJIaJIH.

ByiipyK/jiapHu KUPpUTHII Ba 0aKapuIl

JIMPA IIK HuHr 9.6 Bepcusicu 6omkapu OyHpykiIapunu y3uaa cakiaosuu 10
Ta MeHto Oanaura sra (3-pacm). MeHto OananapyuHUHT OUp KaH4a Katopyiapu “p”
maptiu Oenrvcu OwiaH TyrajwiaHaad, Oy MeHI0 OaHAM WKKUHYM Japakaiu
MEHIOra 93ra DSKaHJIWTMHM aHMVaTagud Ba ynap O€NrwjiaHraH MO3ULus
daomnamTupuwiraHaa  dKpaHra udkaawiap. Meno  OaHgupmaru - OyHpyK
OocwiraHuiaH KeWuH Japxoil y OakapuwiMiura TyllaJd, MEHIO Ba H30XJIOBUYM
€3yBlmap 9Sca aBTOMATUK paBulla dSKpaHaaH YyuuO keramu. Kyiimma MeHro
OaHIJTApUHUHT KYPUHUIILIAPU Ba OYHPYKIApUHHUHT Oa)kapaJuraH WILIapu OuiaH
KHCKaya TaHUIIHNO yTamMus3.

1. daiig meH1o 0aHAM.

“@aiin” meHto Oanau GailyimapHu KaiTa UIian OyUpyKJIapUHUHT CTaHIapT
TYPYXH TapKuOWra sra: SHTUCUHH SpATHILI, MaBXKyAWHA OYHUII, Enuil Ba aiin
MacanacuHu cakjgab kyuum, IIK gan uywmkum  (3-pacm). by MeHwoparu
Oowkanapuaan axpanud typaauran Oyipykiaap JIMP TIK Husr xymmmya
UMKOHHATIApUHKE Hamoium >tumanu. by IxcnoprupoBars (DXF) ... (DXF ra
AKCTIOPT Kwuinill) OyipyFu, HaTwxamapuu ctanmapt DXF dopmaruma caxmiad,
KeWHHYaIMK K rpaduk IacTyp MakeTJapuaa Ba HAMOMHUII KWIUII JacTypjiapuiaa
TaxpupJiall UMKOHUATHHU sipaTtagu. UMnopTupoBaTth 3aja4y (MacajlaHd UMIIOPT
kunumn) Oyiipyru  Oomika (AutoCAD, ArchiCAD) aBToMatuk Joimxamari
cuctemanapujan ¢oigananub sipatwirad noinxaitapuu JIMPA TIK ra ysatum

UMKOHUSITHHH Oepasu.
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Dain

HoEEIH. .. kel
IE:"P OTKPEITE. .. Chr+D
E'é COXpaHHTE. .. Chrl+5

COXpaHHTE B3k, ..

JAKDBITE

¥AanuTe...

JKCNOPTHROESTE 33854Y ...
MMNOpTHROEATE 33434y, ..

B | 3

C03A3TE TEKCTOERIA hain

CEASATECA C PESYNETATANM

1 Mucon M2 1 lir
Z Mprmepl lir
3 1 masala.lir

4 pvra,liv

Beixoa,

3-daiin MeHI0 OaHIn

Co3aarb TekcroBblii (ailn (MaTH (aiiuHu spaTuil) OyHpyru €paamuaa
cuctemaga JIMPA IIK HuHr kupum tunuaard gopmaruiaa kuputuiarad . TXT
dopmarnaru OONUIAHFUY MabJIyMOTJIAp aBTOMATHK KeHralTiaHagu. by Qainau
Windows myxutugaru biokHOT €ku OoIIKa MaTH peaakTopiapuaa TaXpupJiail
MyMKUH. Moxup  QoiinananyBumiap KynuH4Ya  ymlOy HUMKOHUSTIApJaH
doitnananagunap, yyHKd Oy ycynjaa uHTepdaon ycyiapra Kaparanjaa aHda BakT
TeXaNau.

Kannaiimup cababmapra kypa cXeMaHU spaTUil €KU YHU Y3TapTUPHIL
xapaéHuaa Hatwxanap onunranuaad cyHr JIMP-BU3O0P rpaduk myxutu Ounax
OOFNaHMIIUIAP WYKOTHIIMIK MyMKUH. CBSI3aThCsl ¢ pe3yJbTaTamMu (HaTwxkaiap
Owian OofaHuI) OyiipyFu OunaH OOFJIaHUIUTAPHU TUKJIAIl MYMKUH OYJaau.

2. Pe:kuM MEHIO OaHIH.

Pexxum mento O6anau (4.4-pacM) KOMIUIEKCHHUHT y4yTa MIUIANI PEXKUMHUAAH
OMpUHU IOKJIOBYH, yuTa Oyilpyk Oanaura sra. PacueTHasi cxema (Xuco0 cxemacu)
pexumuaa Oapya OOUUIAaHFUY MabIyMOTIap spatwiagu. byiipykka Oenru
VYpHatuil, mry OyWpyK FOKIaHTaHIUTHHU Owinupanau. Konran uKkuTa pexumia
OaxapuiaauraH uIuap yJapHUHT HOMJapujaaH kenn6 unkaau. Lllynu spTubopaa
TYyTHII Kepak-kKu, Pe3yibTaTrhl pacuera (XucoOsaml HaTWXallapu) PEKUMUHU
XHCOOIanI aMasra OmMpUIMarysda GpaosuamTupub 6yamaiy’.

" Husomos I11. P., Markapumog C. 10. KoMnbroTep nacTypiapyu acocuia KypUIMII KOHCTPYKIUSIAPUHN XUCOOIANIT
Ba JIoMKxanaml. YKyB Ky/ulaHMma. “@an Ba TexHosorus” Hampuéru, 2013
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Pexkn

l&]! Pac4eTHaA cxema

M BENONHMTE pacueT

| @ PesyNETaTEl pacHETa

4-pacm. PexxuMm MeHro 6aH U
3. Bua (kypuHHIIT) MeHI0 OaHI1

Yumly meHto 6anau (5-pacM) sKpaHia MOACTHUHT TACBUPUHU OOIIIKApHIITa
MYyIDKalIaHraH OyipykiaapHH Y3upa skamiarad. byiipykmap Oemra Typyxra
aXpatuirad: xucob cxemacuHu (azoma TacBupiam (6-pacMm), Xucod CXeMacWHU
AKpaHJa TacBHUpJaIl, XMCOO CXEMaCUHUHT Oup OynaruHu ((pparMeHTUHU) SKpaHa
TacBHUpJall, XUCOO CXEMaCHMHUHI TapXJapu Ba JKpaHJard >KOWIAIITHPUIIUIIN,
CyHEPIIEMEHTIAPHU BU3YyAJUTAIITUPHULLL.

By meHio OylpykJapuHUHT Ma3MyHUM HOMHJAH MabiayMm. dakar Outra —
IlepepucoBaTthb (pacMHU KailTaJiaH Yu3MOK) OyHpYyFUHH TYITYHTUPUO YTamMus.

JINPA TIK nma xuco0 cxemacu YM3MacHHHM Ba YHUHT Oapya KypcaTKU4Iapu:
TYTYH, SJEMEHT pakKamyiapu, yiadamiiapu, OUKpJIMK THUIUIApU Ba OOIIKaJIapHU
AKpaHjia TacBUpJIALl UMKOHUATH MaBxkyA. by sca Oup BakTHUHT Y3Uaa dKpaHJa
TacBUpaad OYIMalauraH >kyJa KaTTa COHJIard MabJIyMOT XucCOOJaHAIu Ba YHU
OupJaHura TacBUpIaiira 3apypar xam uyk. [IlyHUHT yuyyH Kepakiu KypcaTKudiiap
XUCOO cXxeMacu uYM3Macura HaBOaT OWIaH YMKAPWIMIIKA MYMKWH. ByHUHT ydyH
cXeMa pacMHM KaWTajaH 4u3ull OyWpyrujaH ¢doipanaHuil kepak. MeHrogaru

OXUPTH TYpyX OyHPYKIapH CyNnepIIeMEHTIIApHUA BU3YyaUTAIITUPUINTA TAbUTYKJIH.
Ea

MpoCTpAHCTEEHHAA Mo ANkl 30-rpadkka)

IE MzoMeTpHA

OpoekuMA Ha NOCKOCTE KOZ

,@ MpoekUKA HA NNoCKOCTE A0
[f?J [MpoekuHA Ha NNOCKOCTE YOZ
MpoekLHA Ha NPOMSE0NEHYH) NNOCKOCTE

PoarkeHT auHA
FHEEpCHAA hparkeHTalLHA

BOCCTAHOENEHHE KOHCTPYKLHH

¥EENMHHTE

Mcxo AHBIH pasMep

Q
@

MoEopoT r TA. HauaneHDE mono#eHHE

f [MepepHioEaTE 55 MoNo#KHTENEHEIA BORQYE &
MEHMMEHHTE tiNard pHOOBaHKA ANA OTHEYEHHE: 00 BEKTOE Dt OTPHULATENEHEIR BOKRYT X

MpHMEHMTE GiNark PMOOESHKA ANA BCEX 0OBEKTOE R MonokHTEnEHBIF BoRpyr Y

iy OTpHUATENEHEIA BOKpYT Y
MokazaTe OTH, CYNEp3NEMEHTEl B PE3EEDHY TOM BHAE l .
J; Mono#HTENEHEIM BOKPYE 2
MoKazaTe OTH, C¥NEpaNEMEHTE B CEEPHYTOM BHAE - »
EL OTpHLATENEHEIM BORKDYT £

of.  MsMEHEHME Yrna NoOBOQOTS

o-pacMm. Bua (KypuHHIT) MEHIO OaHIH.
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4. Bbi6op (Tanmamr) MeHIO0 OaHIN

Jlupa IIK gma sHr Kkym KynjnaHWIaguraH MeHIO0 OaHqiapuaan Oupu Buioop
(Tanmamt) MeHto OaHam xucobmanaau (7-pacm).

BN IViPA pepcua 9.6 - [Mucon 1. 13d] [
[® Bna Onum Okno ?
vl IR e Tde @ & 0 %k

Mucon 1 134

ofe 0f10

6-pacm. @a30Buil MOJEN PEKUMU OMHACH

| BriGop

z.':‘i [IoAHFEOHETEHEA GTHETRS

A8 OTHMeTKa yznos
m OTHETHTE ¥3NEl, NPHHIANEHAWME OTHEYEHHEIM INSMEHT At
OTHETHTE 3NEMEHTE, NPHMEIKSHILLME K OTHEYEHHEIM Y3NaM

OTHETHTE DA30BLIE Y3/bl APXMTEKTYPHOA MOAENH-NPOTOTHMA

=) OTMETKS INEMEHTOE
ATl OTHETKE BEPTHKANBHED IANEMEHTOE

5 OTMETKE FOPHEOHTANEHEL: SNEHEHT OE

4B OTMeTka Broka
OTHETHTE Bnok N2

CEHEHHA H OTCEMEHHSA

é QTMEHB EbLLENEHHNA

HEEPCHA BRIBOpa

%7 MHbopMauHa of ¥ane MK 3NeHEHTE
Hpopraurg ob vane N
|HpOpMaLKA of anemeHTe N2

';ic MHBOPMALKA O pazMepax

v Monn@uneTp

1B M ANEMEHTOE NEpEeCEYeHA

, -
@ V3B mep & C eI EMA

s DmenenTRI Hep ecedera

{3 OBmacTs HATOHERMA AMEMEHTOR TI6])2 CRHURHIA

7-pacM. Bb10op (Taniaiin) MyJIOKOT OMHACH
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5. Cxema MeHIO 0aHIHN

CxeMa MeHIO OaHAMra MOJIETHUHT XUCOO CXEMacHHM sSpaTvll Y4yH Oapua
3apyp OVniran Oyipykiap >xounamTupuirad (8-pacm). by kyaa karta curumra sra
OynraH MeHo, yHJa OMpUHYM, UKKMHYM Ba YYUHYU Japakaju MOFOHallapra sra
Oynran MeHI Oyiipykiapu MaBxyd. by MeH0o OwiaH  MIUIANIHU
KUMMHIIAIITUPMAiIM, aKCMHYa MEHIOHMHT TMOFfOHajapu OYilad XapakaTJIaHHII
MHTYUTHUB PaBUIIIA OakapHiiaau.

bupunun rypyxmaru Oyiipykiap SHTH spaTHiraH Macana (QaiiuHu
pacCMUMNAIITHPUII YUYyH MYyJDKajulaHraH. UKKMHYM TypyX MOJETHUHI T€OMETPHUK
CXeMaCWHH SIpaTUIl Y4yH 3apyp OVymamuran Oapua Oyipykiap KamiamacuaaH
nbopat OyiraH, KeHrasiuraH MeHIoJapAaH TallKu TONTaH.

8-pacmma amanuéTna Kym yupaiauras, paMa, inTa, aillaHuIl CUpTIapy Ba
X0Ka30 OOBEKTIIAPHUHI XUCOO CXEMAaCHHM SpaTHIl amnmaparura sra OyiraH
Co3nanue (spaTuin) MeHIO OaHIU KypcaTwiraH. byHIaH Tamkapu MeHIo OaHau
(dbepMaapHUHT TUITUK CXEMaJapuHU SpaTull OyipyKiiapura XaMm ara.

Perynsp Ba (€ku) THUNHMK cXeMmajlap KaTopura KUpMalJuraH aMmaluériar
pean OOBEKTIIADHUHT XyCYCHUATIApUHU xucobra omnuml KoppekTupoBka
(xoppekTupoBall) MeHiocu (8-pacm) OylpykiIapu €plaMuia amaira OuupuIaIu.
by mento tapkubunaru Oyiipykiap Jlupa I[IK myxuTtuaa “uctanrad MHIIOOTHUHT
XUCO00 CXeMacCHHU Xe4 KaHJ1ail YeKJIOBIapcu3” ipaTUill UMKOHUSTUHH Oepajiu.
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. DprsHak cremsl

3 BB PerynapHele dparMeHThl W CETH
\DPEKTHPOEKS il depre
MPOCTRAHCTEEHHbIE Patbl

£ Cern Y AEMHTE CRTh
227 OObegHHEHWE NEPEMELLEHHF

R CosasHHe H TOHAHYNALMA KOHTYPOS
ARCOMKOTHO WECTKDS TEND

]
ol PACHETHEIE CEUEHHA CTEpHHEN .
CozAaHMe NoBepxHOCTEA 2=F{x, v}

CyNepysnel MEe0AR3HHECKHH KYNON.. .

CTROMTENEHEIE OCH M OTMETEM @ OBEEKT, 338aHHEIA NEPEMELLEHHEN MK BPALLEHHEM 0BPAZY LWL EH

LlenH=A nHHMA. .
THHHH EAHAHHA

TpEXMEPHBIM FPYHTOBEIA MACCHE

MNOCKHA FPYHTOEBIA MACCHE

w ¥aanenme

A& Chopra cxem
MepeHyMepauma

O“é’ ¥MaKoBKa CxeMel

PaclumTe Cxemy

@ MepeMECTHTE BRIBPaHHEE 00 bEK TR
@ KOMMpoEaTE BRIBPaHHEE DO BEKTE!

M3MEHHTE pasMep

B Cosaate Gnok
Bl Cnepawsn c Bnokar

¥1 Mepeceyt BRIGRaHHEIE BNOKH

4 AofiaskTe yzen
&5 AoBaBHTL 3NEMEHT

JOBAENTE INEMEHT, NEREYMEIME Y3k

AoBEEHTE CYNEPANEMEHT
MpeofipazogaTe hparteHT Cxemel B CyNEpaneMeHT
MpeofpasoEaTe CyNEP3NEMEHT BO dparMeHT Cxemsl

A0BEEHTE Y3EL K CYNEpysnam

P Cwena THNa KoHedHoro anemeHTa

MNpeofipazoBaHe CETH MNACTHHYATEE: K3

MoK ANEHBIE OCH Y50
A MecTHeie oo cTepkHed

5';, MEeCTHEIE OCKH NAACTHH

H MECTHEIE OCH OBBEMHE!: K2

8-pacm. Cxema meHto OanauuHuHT Co31anue (spaTui) Oynpyru

Yayunun COopka (WUFUIT) MEHIOCH XHCOO CXeMacuHH Typiu (aitmmapaa
spaTUIraH cxemajap/an outra daiira »xkamaad SpaTUill UMKOHHUSTIAPUHU TaKIIM
3TyBUM Oyipykiapra sra. MeHIOHUHT OyHpyKIapu TYypJd >XUHCAArd YEKIU
AJIEMEHTIJIapAaH CXeMa SPaTUIl UMKOHUSTIAPUHU OepuOruHa KoJIMaid, 11y OuiaH
Oupra uwurum Oy¥pykiaapu OakapaawraH uinuiapra HadakaT OIAWH Taiépnad
KYHUITaH cXeMajapHU OWpPIALITUPUII, OaJKU YEKIU DJEMEHTIap YJIaHUIIUHUHT
MOCJIMTUHU TEKIIUPHUII UMKOHUSATIAPUHU XaM sipatud Oepaiu.
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Keitmarnu wukkura - CBasu  (Oornmanunuiap) Ba  OObeanHeHHE
nepeMemeHne (Ky4unuiapHy OMPJIAIITUPHIN) MEHIOJApura sra OYJraH rypyx,
XUCcOO cxemacura 4erapaBui IIApTIapHU KUpUTUIITA €EpaaMm  OepaauraH
OyMpyKiapJaH TallKui TonraH. by kailicuaup TyrMajJapHUHT KYduIUIapyd HOJra
TEHMIUTA Ba (E€KHM) TypJiM TyrMajapaard Oup Xuil HOMJAArd Ky4duiap y3apo
TEHIJIMTUHU XUCOOTa OJUII UMKOHUSITUHU SIpaTa/iu.

PacuerHble ceyeHMsi cTep:keHel (CTEp>KEHJIAPHUHT XUCOOUN KeCHMIIapH)
MEHIOCH CTEpKEH 3JIEMEHTIAPUHUHT 3YPUKUII Ba KyWIAHHIIAP XUCOOJaHAAUTaH
KECUMJIApM COHMHM KypcaTuil (Y3 XojJuya KOJIUPWIraHAa WKKATA KECHUM-
CTEpKEH OOIIN/a Ba OXUPHUAA) YUYH XU3MAT KUJIA]IH.

Cynepy3Jibl (CynepTyryHjiap) MEHIO OaHaura cCynepeieMeHTIapHUHT
acocHii cxemara yjnaHumura éEpgaMm  OepaguraH TYTYHJIApHU — TalHMHJIAII
onepauusCUHM OaxxapyBuu OyHpyKJap >KOHIAIITUPUIITaH.

6. YKecTtkocTu (OMKpIHMKIAp) MEHIO OAHIH

By mento 6annu TapkuOu xucob cxemacu 3JIeMeHTIapura Kadys KWIMHTaH
AJIEMEHT TUIUIApU YYyH Taja® KWIMHAIUTaH OUKPIUK XapaKTepUCTHUKaJIapuHU
KUPUTUII UMKOHUSATUHU OepyBuu OyWpykiapaan ubopar (4.9-pacm). Keckoctu
3J1eMEHTOB (3JIeMEHTIap OUKpIMKiIapu) OyHpyFu OUKpIMK XapaKTepUCTHKaIapu
OubnuoTexkacugaH Tanad KWIMHIaH OWKPIWK THUIUIApUHU (KYPCATKUUWIAPUHN)
TaHJall Ba VYJIAPHM CXEMAaHUHI YEKJIW JJIEeMEHTJIapura TaluHIalm Yy4yH
MYJDKaJIaHT aH.

JInpa-KC (kecuMm KOHCTPYKTOPH) OyHpYyFu KOHCTPYKLIMS 3JIEMEHTIAPUHUHT
HOCTaHAAPT  KECUMJIAPMHM  IIAK/UIAHTHPUII ~ Ba  yJAPHUHT  OMKPJIMK
XapaKTEepUCTHKATAPUHU XUCOOAIl MaKcaauaa aMmaira OlpUIraH.

Konctpykrop TonkocteHHbix cedenuit (JIMP-KTC) (torka neBopiu kecumiap
koHcTpykTopu) Oyiipyru JIMP-KTC — KOHCTPYKIIMSHMHT HOCTaHJApT IOMKA
J€BOPJIM KEeCUMJIapu TE€OMETPHUSICMHHM IIAKIJIAHTUPYBYM Ba YJIAPHUHT OUKPIIUK
XapaKTepUCTUKAIIAPUHU XUCOOIOBYM CUCTEMAHU YaKUPUII YUyH XU3MAaT KUJIAIH.

Yuunun rypyxuaaru  Kectkue BeTaBkU (OMKp KupuTtMmanap) Oyipyrw,
AJIIEMEHTJIAPHUHT XHMCOO cXemMacu TyryHJapura MaxKaMJIaHUUIIMHU —TYFpU
MOJICJUTAITUPUIT YUYH 3apyp OYnaauraH CTEp)KEH 3JIEMEHTJIapH Yywiapuaarud
a0CoOIOT OUMKP KUCUMJIAPHU KUPUTHUII UMKOHUSITUHU Oepajiu.

IMapuupsl (mwapaupnap) OyipyFu TyryHiap OujaH IIapHUpJap OpKalu
OofnaHMIIIapra »dsra OynaraH cxeMa JJIEMEHTJIApUHU  KYpcaTUuIl — y4yH
MVJDKaJUTaHTaH Xamja TalWHIIaHTaH OOFIaHUIIAPHU €KW IIapHUPIAPHUA YUUPHUIIT
WMKOHUHH XaM sipaTaju.

DOneMeHT kecuMUHUHT Y1 Ba Z1 6o YKu HyHanmuuuiapu nporpammaja ys3
X0JIM4a KONaupuian6 KaOysl KMIUMHTaH YK MyHanuim OuiaH ycTMa-ycT TylIMaraH
X0Jia, YToJ BpallleHus: MEeCTHBIX oceil (Maxamuil VKIapHUHT OypHIIHII
Oypuaru) OyHpyfru €paamuia 3apyp Ty3aTUILLIAp amalira OMIUPUIIaIu.
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TEOCTH

TEOCTH 3NEMEHTOE

::: KoHcTpykTop cederyA (NMP-HC)

*:,'} F.OHCTPYETOR TOHKOCTEHHED: CeqeHmMA [TMP-KTC)

= HECTEME BCTABKH CTEQHHER
&F MECTEHE BCTAEKH NNACTHH
= LapHHpE

w CCH OPTOTROMNKK ANA NAACTHH

H QCH OPTOTPOMMK ANA 00 bEMHBL: K2

KoaddHUHEHTEI NocTenH C1, C2
Mzonona C1, CZ, Pz k
Mozamka C1, C2, Pz k

MoAens rpwHTa
9-pacm. KecTkocTH (OUKPIUKIIAP) MYJIOKOT OMHACH

Koaddunmentsr nocrenmu Cl, C2 (3aMUH KaWUIIKOKIUK KOA(PUIMeHTIapn)
MYJIOKOT OMHAcu OENTrMJaHTaH 3JIEMEHT €KU DJIEMEHTIIAp TYPYXd YYyH 3aMUH
KAMMIIKOKINK KO3 (PUIIMEHTIIapUHU KUPUTHUIITa MYJDKaJIaHT aH.

Mopnen rpyHTa (rpyHT Mojenu) OyWpyFu Iy HOMJArd MYJIOKOT OWHACHUHU
YaKUpUIITa XuU3MaT Kujaau. ['pyHT MojAeld MyJOKOT OMHAcH, TPYHT MOJEIUHU
aBTOMATUK paBHILNJA fApaTajuraH Ba TPYHTIM 3aMUHHUHT KaWMIIKOKJIHUK
kodhdumnmenTiapunn  XxucoOnaiiauran, ['pyHT cucreMacn Ba YHHUHT UII
KYpCcaTKAWIApWHU OOIIKAPUIITHU aMaJra OIINPaIu.

7. Harpy3kmu (fokjiap) MeHI0 OaHau

By MeHoa 0K TypJapyHU Ba YJApHUHI KUHAMATJIApUHUA KHUPUTHII XaMJia
YIIAPHUHT KYWUJIaJAWTraH TYTYH Ba 30HAJIAPUHU KYpPCATHIII UMKOHUSITUHU OEpyBUU
Oyiipyknap skounamrtupmwirad (10-pacm). By MeHroHWHr npactinaOku OyHpyFu
OwiaH  >KOpUH IOKJIAHUIIHUHT TapTuO pakamu kuputwiaau. KonmpoBathb
TeKyllee 3arpyxeHue (CKOpUM IOKJIAHMIIHM Hycxajam ) Oylpyru XucoO
CXEMaCHUHHUHI Oapya 3JeMEHTIapu Y3JIapUHUHT XYCYCHM OFUPIMKIAPUIIAH XOCHUI
Oynaaurad IOKJIapAaH aBTOMATHUK paBUIIAA IOKJIAHUIIMHU TabMUHIA0 Oepau.
Yaanurhb co0CTBeHHBIN Bec (XyCycHil OFUPIUMKHM Yuupuill) OyHpyFu OJAUMHIUra
TeCKapH OYJIraH onepalusHy aMaira OUIMpan.

Pacuernble coderanuss ycuwamid (PCY) (xucobuit  3ypukuiiap
Kamjamacu) OyHpyFu XucoOuid 3ypUKHUIIIIAp >KamyiaMacH >KaJBaJUIApUHHM XaM[a
XXK3 xucobuii TypyxJIapuHU IIAKIJIAHTUPYBUM Ba TYFPUIOBYM OyHpyKIapUHU
y3ua )KamilaraH MEHIOHHU 3KpaHra YMKapaim.

Junamuka OyWpyFu NHHAMUK TabCHUpJAapra XUCOOJAIIHM TAIIKWJI KUJIHII
UMKOHUSTHHH IpaTHO OepyBuM kapaéHuapra 3ra OYyiraH MEHIOHH YUKapa/u.
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HarpyskK

‘@ BrIGOp ZarpyeHa |
FOMMPOBaTE TEKYLWEE 3arpy ¥ EHHE |

AobaEnTe CoBCTEEHHEIM BEC

‘@ Harpywska Ha w3nel M 3NEMEHTEI
Harpyska-wramn

Y YaaneHMe HarpysoK

MpocyMMHMPOESTE HArEY 3kH

2 Bl Cenepauma TaBnmue PCY

¥aaneHne Tabnuuel POy

AHHamMHEa L4

WCTOHYHEOC TR PopMHMpoOESHHE rpwnn POy

- YHHDHIKAUMA 3NEMEHTOE
YE| MOAENMPOBAHME HEMMH, SaTPYHEHHHA

B BeinonHKTE pacdeT PCY

@ TabnHUa AHHAMHYECKHY SaMEYHEHHA

Y¥UET CTATHYECKHY SarpyMeHHA

JHHamMHEa NnHIC

MpeofpasoBaHKe CTATHHECKHY SarpyXeHHH (JrHaHa nnoc)

10-pacMm. FOxmnap meHto Oanu.

YcroitunBoCTh (YCTYBOPIHMK) OyHpYyFH CXEeMAaHHHI YMYMHUUH yCTYBOPJIMKKA
XMCOOJIaHUIIIMHY OaKapuIll XaKUJaru MabJIyMOTIApHU KUPUTHUIITa My KaJlJIaHTaH
MYJIOKOT OWHACUHU YaKUPAJIH.

MopeanpoBanue HeJIHMHEHHBIX 3arpy:KeHMil (YM3UKIN OKJIAHHUIILIAPHU
MOJICJUTAITHPUIT) OYyHpYFH KaJaMjM MPOLECCOPHUHT TAIIKWI KUJIMHUILINHU
OCNruIOBYM  KypcaTKUWwiap:  IOKJIAHUILIAp  pakamMd €KUM  IOKJIAHUIUIAP
KOMOMHALMACH, KaJlaM YCYJIMHHMHI MOJIU(UKALMIIApH KUPUTUIAAUTAH MYJIOKOT
OMHACUHHU OYaaHu.

3ajaHMe MOHTAXKHBIX Ta0AMI (MOHTaX >KaJBAUIAPUHU KHUPUTHUIN)
Oylpyfu MOHTaxkHAsl Ta0aul (MOHTaX >KaJBajulap) MYJOKOT ONHACUHU
yakupaau, Oy oifHa MOHTaXX OOCKMWIapUMHU Ba yuIOy skapa€Hla Wil skapaéHura
KUPUTUTIAAUTaH €KW YHAAH YMKapuO TalUlaHaIuraH >JEeMEHTIap pyixaTuHu
LIAKJUIAHTUPHULLITa MYyJDKAJUIAHTaH.

8. Onmuuu MeHro OaHIu

Onmus MeHIOCHM JacTiiabKu WKKUTa Typyxaa (oWganaHyBUd MYyXUTHHU
co3nam Oyipykimapuau Yy3uga akc otrupran (11-pacm). by Jlupa TIK nan

42



Jlolinxanam Ba KypuiIniiga axo0poT TEXHOJIOTUSJIAPUHN KYILIall

doiinamanyBun ¥y3 XOXMIIMra Kypa KyWuJard TaHJOBIAPHM amaira oIlimpa
OJIMIIMHU OMIITUpaIu:

v\ WIIYM KaTAJOTJIAPHUHT KATTUK JUCKJIApIa KOUIAIITHPHIIHIIIN;

v’ ¥myam GUpIHMKIApH;

v’ mporpamMma uHTepdelcH THIH Ba XUCOOJNaml  HaTWKaJapHU
XYXOKaTJIAIITUPUIL THJIH;

v’ mpudriap;

v\ MOJETHHU 3KpaHaa TAaCBUPJIAII IAKIITaPH.

Oxupru - ®aard pucoBaHusi (pacMm sicam Oenrwiapu) OyWpyFH KaTTa
MUKIOpAAard OyWpyKJIapHW JKpaHTa dYakupaau, Oy Oyipykiap Epmamuaa
doiinaranyBun mporpaMMa KOMIUIEKCHTa Kailcu TalIKuj 3TyBUHJIAD Ba MOJET
KYPCAaTKUWIAPWHM UIIYXA OMHAAa TACBUPJIAILI KEPAKIMTUHU KypcaTaan

Fatanord...
EAHHHUE! H3MEREHHA. . .
| MapaMeTpel HACTROREHM, .\

NapakeTpel WKankl. ..

LUEeeTa

R Saeikm...

F;f @narv pMCOESHHA

11-pacm. Onuum MeHio 6aHIu

9. OxHo (0itHA) MEHIO OaHAN

By epna mporpamMmma KOMILJIEKCMHHM OOIIKAPUILHUHT €pJaMud OyWpyKiIapu
xonamrupwirad (12-pacm). bupuaun Typyx OyHWpyKimapu OWHAaHWUHT V3U Ba
YCKyHa MNHKTOTpaMMAaJapUHHMHI 3KpaHAa > KOWJAIITUPUIIMHU  OOIIKapHIIra
MY JKaJUTaHTaH.

Keitunru rypyx Oyilpykiapuga - yCKyHajnap T[aHeNId, JKpaHJaru
MabJIyMOTIap KaTopu, €pAaMyd MabIyMOTJIap Ba TpaduK KOHTEHHepiIapHU
TaCBHUpPJIAITHY OOIKAPHINTa MYIDKAJUIAHTaH OYHPYKIap KOMIAM THPHUIITaH.

NurepakTuBHble Tadauubl (nHTEphaon >kaapamwiap) Oyipyru Epaamuaa
doiinananyBuu XUcoOaIl KOMIUIEKCUHUHT 9HT MYXUM OYJIMMHra KUPUII MyMKHH.
by 6ynumna ¢oiinananyBun OOLUIAaHFUY MabIyMOTHHM Y3HMJa My)KaccaM JTraH
’KaJ[BAJHM SPATHUIIHN, SKPAHTa YNKAPUIIK EKHU Y3rapTUPHIIH MyMKHH®.

IosicHuTe/IbHAA 3aMUCKA (TYIIYHTUPHII XaTH) OyipyFu Ominan xucoOmant
KOMILJIEKCH TYUIYHTHPHUII XaTJiapyu MabjioHura sra OyiraH MaTH MyXappupu
peXUMUra yTKa3zuiaau.

8 Huszomos I11. P., Markapumog C. 10. KoMnbroTep nacTypiapyu acocuia KypUIMII KOHCTPYKIUSIAPUHN XUCOOIANIT
Ba JIoMKxanaml. YKyB Ky/ulaHMma. “@an Ba TexHonorus” Hampuéru, 2013
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CkHO

HoEoe okHO
Fackan
¥NopaAoYHTE BCE

BLIPOEHATE MKOHE

MNaHent HHCTRYMEHTOE
v CTDOKE COCTOAHMA
v  BCnneIEaHOWLEA NOACKA3Ka

IpafHHECKHA KOHTERHED
El) ACKYMEHTATOR

[# VHTepakTHEHEIE TaBMMUE!

{@ OTyeT

MokazaTe MECTONONOXEHHE HPArMeHTa

v 1 Mucon 1.lir

12-pacm. OkHo (0ifHAa) MYJIOKOT OMfHACH

OTtuer (xuco0oT) OyHpyFru xuco0 HaTIKalapu >KaJABAIMHU KYpHII Ba
KEepaKJIM KUICMUHU YOIl ATUIII UMKOHUSATUHU Oepaju.

Iloka3zaTs MecTOmoOJIOKeHHEe (parmMeHTa ((pparMEHTHUHI KOWMJIalTraH
VpHUHU Kypcatuil) (YHKIUACH KapaidaétraH ¢parMeHT CXEMaCUHHMHT TYIIUK
TacBUpHUa OCNITMIaHraH X0JaTuaa KypcaTuiaural OMHAHU SKpaHTa YUKapau.

10. “?” - Ilomomsb (EpaaM) MEeHIO OaHIU

JIupa 1K puBOXIaHTUPWITAH MaBbIyMOTJIap TU3UMHTa dra “?” MEeHI0 OaHIu
CopaBka (MabiayMoTiap) OaHIWHUHT (PAOJIAIITHPUIIUINN acoCUaa YJIKaH
MabIyMOTIap 0a3acUHU YUKAPUIIT UMKOHUSTUHU sipaTaau(4.13-pacm).

@ Cnpaeka
k7 KonTexcTHan cipaska

DBy UIHILWME OpHMERE]
COXpaHHTE 33434y B ZIP-apxne. ..

? O NporpasMe. .,
13-pacm. “?” - Ilomomb (Epaam) MeHIO OaHIU

KonrekcTtHasi cnpaBka (MatHra OOFIMK MabiymoTiap) OyHpyFUHU
daoyalITUpUIl  MYJIOKOT ~ OWHacuja  OENrwjaHraH  2JEMEHT  XakKuja
MabJIyMOTJIapHHU OJIUII UMKOHUSATUHU Oepaiu.
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Ha3zopart caBoJiapu:

1. ®aiin mentocugaru Jkcnoptuposars (DXF) . Oyiipyru Kanmail Kymmmyua
UMKOHUSTIIAPHU sipaTan’?

2. Co3naTh TeKCTOBBI (pailn Oyiipyru KaHJall UMKOHUSITHH SIPATUIL YUyH
XU3MaT KAiIaau?

3. CBsizaTbcsl ¢ pe3yjbTaTamMM (HaTWXanap OwjiaH OOFJIaHUIN) OYUpYyFH
OWJIaH HUMaHU aMalira OIIUPUILI MyMKUH?

4. PexxuM MEHIO OaHM KOMIUIEKCHUHT y4Ta UIUIANI PEKUMU Kaiicu »aBooOa
TVFpu Oepuiran?

5. Bua MeHro 0aHIM HUMA MaKcaaa KOpUid KHJIMHTaH ?

6. JINPA TIK ga xuco06 cxemacw 4M3MacHd Ba YHUHT Oapua KypCcaTKUWJIApH:
TYTyH, B3JEMEHT pakKamiapu, yiadyamiiapd, OUKpIMK THUIUIApM Ba OOIIKalapHU
AKpaHJia TaCBUpJAIl UMKOHUSATU MaBXKyl. By MabiyMOTiIapHU 3KpaHTa YUKAPUIILI
YUyH Kaiic MEHIO OaHIUHU Oa)kapHIll Kepak?

7. CBs13u (OofnmaHunuIap) OYHPYFu HUMA yUyH Ba KaHJ1ald MOUTATUIAIU?

8. ¥ros BpameHusi MeCTHbIX Ocell McHIO OyWpyruaaH Kalicm XoJataa
dornananumam’?

9. JIupa I1K na macananuHr gapaxkacura Kapad KaiTa UILian Ba TaXJIui
KWIKIIAA HeUTa KOOpJIMHATa CUcTeManapuaan ¢hoiaaianunagm?

10. PacueTHble  ceuyeHUs] CTep:KeHeill  (CTEPXKEHJIAPHUHT  XUCOOMIA
KeCHMJIapH ) MEHIO OaHAu OyHPYFUHUHT Ba3u(acHU aHUKJIAHT.

doiianaHnIrad agaduéraap:

1. Structural Engineering Software. Lira Soft Tutorial Guide. Release 9.6.
November 2013

2. M. Nadim Hassoun, Akthem Al-Manaseer Structural Concrete: Theory and
Design (6th Revised edition) USA 2015.

3. Jack C. McCormac, Russell H. Brown. Design of Reinforced Concrete. 2013
Wiley 720 pages.

4. F. Biasioli, G.Mancini, M.Just, M.Curbach, J.Walraven. DESIGN OF
CONCRETE BUILDINGS. 2014. ISBN 978-92-79-36548-5.

5. Hmsomos III. P., Markapumos C. 0. KommstoTep nacTypiapu acocuia

KYPUJIUII KOHCTPYKUMSJIAPUHUA XUCOOJall Ba Joduxananl. YKyB KyJjiaHMma.
“dan Ba Texnonorus” HampuéTu, 2013. - ISBN 978-9943-10-980-3.
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IV. AMAJIMA MAIIFYJOT MATEPUAJLJIAP

1-amanuii MamFya0T: UKKM OPaTHKIN MKKHA KaBATIHM OMHOHUHT SICCH
paMacuHu Xuco0J1aIl.

MacajaHUHI KyHWJIUIIA BA MAKCAAH:

- sicCH paMa XucoO CXeMacuHU Ty3HIlI,

= xucoowuit 3ypukunuiap xxkamiuamacu (X3K) sxkagBanuHu TYIIUPHILL
" pama 3JIEMEHTJIApH YYyH apMaTypa TaHJIAILL;

" KUPKUMCHU3 OaJKaHU JIOMUXaJallL;
" yCTYHHHU (KOJIOHHA) JIOMUXAJIaIl.

Pama cxemacm Ba yHMHI MaxkamJlaHMIM |-pacmupa kypcarwirad. Pama

bouianruy MabJaymoTJiap:

AJIEMEHTJIapy KecuMu 2- pacMjia Kypcatuirad. Pama marepuanu temup6eton B30.

FOxunap:

Joumwuii Texuc Takcumianrad gi= 2.0 Tk/m;

Jloumuii TeKuc TakcUMIIaHTaH go= 1.5 TK/M;

Jloumuii Tekuc Takcumianrad gz= 3.0 Tk/M;

V30K MyI1aT/Iid MyBaKKaT TEKUC TaKCUMJIaHTaH (s= 4.67 TK/M;
V30K MyaaT/in MyBaKKaT TEKUC TakCUMIaHTran @s= 2.0 Tk/M;
[Tamon kyuu (wangan) P; = -1.0 1k;

[amon xkyuu (wanpgan) Py = -1.5 Tk;

[amon xkyuu (wangan) P3 = - 0.75 1k;

[amon xkyuu (wangan) P, = -1.125 Tk;

[amon xkyuu (Yuraan) P1 = 1.0 1k;

[amon xkyuu (Yuraan) P, = 1.5 1k;

[amon xkyuu (Yuraan) Pz =0.75 1k;

[amon xkyuu (Yaraan) Py =1.125 Tk.

 Z

4.0 M

8.0M

4.0 M

&OMTT_

1-pacm. Pama cxemacu

Yemyr
Kecum
Dn3acu

Fuzea
KeCcum
DaIacu

2-pacM. Pama snemeHTIIapu Kecumiiapu
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enanum 1

Kenauuw 2

Z
g-= 30 i Z
=15 mcrn
Q=0 meiv
X X
z Krnawmo 3 u.z DenaHmm 4
P=15 £=1. P=1 128 mc P=1.5mc
TG P f".:"-ﬁgp:
B =1.0m =075 me P.=0 75 F=10m:
» »
X X
Lo R i > e ™ vy »

3-pacm.. PaMa roKIaHUII cXeMacu

1 - 6ockuu . MacaJia sipaTuii

» Suru macana ty3um yuyH @aiii— HoBblii MeHIO 6aHTUHN Oa)KapyHT.
» Xocun 0ynran Ilpusnak cxeMbl MyJI0OKOT oifHacuaa (4-pacMm) KyHugaru
KYpCAaTKUWIAPHU KUPUTHHT:
=gpatuinaérran Macaaa Homu - MucoJ 1;
"[IpU3HAK cXeMbl (cxema Oenrucu) - 2 - Tpu cTenenu cBo00abI B y3Jie (1Ba
nepemenienus U moBopor) XOZ. (TyryHaa yura 3pKHHIIMK Japaxa (MKKUTa
KYYMII Ba aiJIaHWII).

» Keitnn @-HOHTBCPHHTB TyrMacUHU OOCHHT.
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NpyaHak cxemb &

Mraa sanaqm |I'I|3MME|:|'I
mdp zanaum |I'||3MM8|:|'I
OnMcaHWe 530,344
[ao 255 curmEDNDE]
" 1 - Jee cTenenq ceofions B y3ne [AEa nepemewweHua] <02
* 2-Tpu cTeneHd ceofonbl & 4=ne [AEa NEpeMEeILEHWA W NosopoT] X002
" 3 - TpW cTeneHy cEotodbl & Y308 [NepemeleHe W 4Ba nosopoTa) B0
" 4 - Tpu cTeneHY cEoBoibl B Y308 (TP NEPErel EHUA)
" B - llecTs cTeneHei ceof0nbl B Yane
vl X1 [2]

4-pacM. Cxema GesIrucM MYyJIOKOT OWHACH.

bocknu 2. PaMaHMHI reOMeTPUK CXeMACHHH SIPATHIII

» Cxema—Co3nanne—Peryiasipable ¢parMeHTbl M ceTH (yCKyHaJIap TaHEIH
5 Tyrmacn) meHiocu épnammna Co3laHme IUIOCKMX (PParMeHToB M ceTeid
MYJIOKOT OWHACWHU YaKUPHHT;

» MyJoKOT OMHAacHaa KyWHaarmiapHd KAPUTHHT:

- bupunuu yx 6yiinad kagam: WNkxuHum YK Oyinad Kamgam:
L(m) N L(m) N
400 1 6.00 1
3.00 1 400 1.

- KOJITaH KypcaTtkuwiap Y3 xoiuda Koiaupuiaan (5-pacwm).

» Keiinn @-HPHMCHHTB TYTMacUHU OOCHHT.
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CosnaHWe NADCKME PPATMEHTOE W CETER 3]

1]
[eHepauMA pambl

Yron nosopora oTHocKHTENEHD ocM Z |0
K.oopauHaTE nepeoro ysna

YkazaTe KYpCopomM

% ,70 o i {= i
¥ c
T O

Wl ar EqoNE NEPEOA OCH Wl ar BaoNE ETOPOR OCH
3HaueHwe KonwuecTeo | 3Ha4EHWE  KOnMMECTEO

L | W Ll [ M
4.00 1 £.00 1
3.00 1 4.00 1

@] [x] [2]

5-pacm. Sflccu hparmeHT Ba TYpIiap sipaTHII MYyJIOKOT OWHACU

XI/ICO6 CXCMaACH XaKuaaru MabJIYMOTIIAPDHHM CaKJIalll

» Xnucob cxemacHm XakuJard MablIyMOTJIapHU Cakjall yYyH MEHIOHHHT
®aiig— CoxpanuTh (YCKyHaJIap MmaHenmaa EﬁlTera) OaHIMHU Oa)KapHHT.

» Xocunn Oynaran  CoxXpaHHTh KakK MYJIOKOT  OWHAacuaa KyHuJardiapHd
KUPUTHUHT

m Macana Homu - [Ipumepl;
m Macananu cakJjair yayH manka kypcatuar (LDdata).

» CoxpaHuThb TYTMacCHHU OOCHHT.

Bocknu 3. YerapaBuii IIAPTIAPHUHT Ky HWINIIN

TVFVH Ba DJICMCHTJIAP PaKaMHWHHU 3KpPAHT'da YHNKAPHUIILL

» Onuun—®aaru pucoBanus (yCKyHajiap aHEH Teracn) MEHIOCU OaHUHU
OaKapuHT.

» Dnementbl Oanmu daon O6ynranuma IMoka3aTe MynmokoT oiHacuaa Homepa
3JIeMEHTOBTIa OEJIry YpHATHHT.

» Keitnn Y31 6ananan aomnamrupuar Ba Homepa y310B ra Genru YpHaTHHT.

> m—nepepucoaa-rb. TYyrMa4yacuHU OocuHr. 6-pacMla XOCHJI KWIMHTAaH CxXeMa
KypCaTWIra.
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6-pacm. Xucob cxemacu TyTyH Ba 3JIEMEHTIAPHUHUHT paKaMIIaHHUIIIH.

No 1 Ba 2 TyryHJIaApHU OEJIruJIail

» Bbioop—OTMeTKa y3JI0B MCHIO OaHIWMHHU OakapWHT ( YCKYHAIap MaHeIH
TyrMacH)-

» Kypcop épmammma Ne 1 Ba 2 TyryHJIapHH OCNTHIAHT (TYTYHJIAp KH3WJI paHITa
oysnaan).

Tyeynnapnu beneunaws Kypcop ounan Kypcamuud opKaiu éku myeyn ampoguoa
Pe3UHA OUHAHU YY3uLl OULAH OANCAPUTUUU MYMKUH.

No 1 Ba 2 TyryHjapaa yerapaBui HIapTJIAPDHUHT KYUUJIHIITN

» Menionnar Cxema—CBsizm Oannu Eppamuga CBSI3M B y3J1aX MYJIOKOT
OWHACHHU YaKUPHUHT (7-pacm).

» By oliHama TYryH KY3rajaullld TaKUKJIAHTaH HYHAIMIIHA Oenruiap YpHATHII
épnamuna kypcarusr (X, Z, UY).

A& | x|

HazHauuTe cEAZM

W x I U<
% I uy
Wz I Uz

@](X] [2]

7-pacm.. Tyrynnapaaru 60fIaHUIIIAP MYJIOKOT OWHACH
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Jlolinxanam Ba KypuiIniiga axo0poT TEXHOJIOTUSJIAPUHN KYILIall

» Keitnn @-HPI/IMGHI/ITB TyrMacHUHHU OOCHHT (TyTyHJIap paHrra oysnaan).
No 3 TyryHaa yerapaByui apTIaApHUHT KYUWIUIINA

» Ne 3 TyryHHu Kypcop Eépaamua Oenrunad oIuHT.

» CBSI34 B y3J1aX MYJIOKOT OMHACH/Ia TYT'YH KY3FaJUIIN TAKUKJIAHTaH HYHaIUITHA
oenrunanr (X, Z). bynunr yuyn 6enruau UY WyHaIUIIIAH OJIUII Kepak.

> @-HPI/IMCHI/ITB TYrMacHHU OOCHHT.

» Tyrynmap Oenrwmiam >apaCHUHH TyraTuil y4yH Bbioop—OtTMeTrka y3/10B

.. a
Ganmny 6axapunr (€xu 22 yexynanap naneny Tyrmacn)-
Bockuu 4. Pama djieMeHT/Iapura OMKPJIUK KYPCATKAWIADHHUHT OepHIMIIN

BUKpIMK TypaapuHU IAKIJIaHTAPUII

E e
» KectkocTu—KeCcTKOCTH  3JIEMEHTOB  MCHIO  OaH/H (‘g) éprnamuaa
7KecTKOCTH 3/1eMeHTOB MYJIOKOT OWHACHHM YaKUpUHT (8-pacm).

» by oliHaja KeCMMHHUHI CTAaHAAPT TYpJapH pYHXaTHHU YUKAPUII YYyH
J100aBUTH TyrMacuHU OOCHHT.

KECTKOCTH 3NEMEHTOE EJ
HasHa4EHHE 3NEMEHTEM CXEMb]
TEKYLLMA THM MECTKOCTH l I ] EE ]
| 1. Bpyc 60 X 40 CTEHAAPTHEIE THIME! CEYEHHE
A
OTHETHTE | HazHa4HTE | OTHEHHTE | Tlg
CNHCOK THNOE MECTKOCTER EDYC TaBD_T
1. Bpyc 60 ¥ 40
%[ 2, Taep_T20 % 60

Tasp_L AByTaEp

Weennep Kopofika

| |

MpocMoTp= = | MsMeHHTE == Konsuo Banka

YCTAHOBMTE Kak TEKYLI.LHH THA |

KOMHpoBaHHe | ¥AaniTe

Igl IE IE AofaeHTe << d% F hd

8-pacm. DeMeHT OUKPIIMKIApH MYJIOKOT OWHACH

» CuukoHuya OwiaH rpaduk pyixaTHU WKKM Mapra 0ocu0® Bpyc kecum 1o3acu
TYPMHHU TaHJIAHT (TaHJAHTaH KECUM TypU OMKPJIMK XapaKTepUCTUKACUHU OepuIlra
MYJDKaJUIAHTaH MYJIOKOT OWHACH YUKAJIN).

» 3ajaHude CTAHAAPTHOTO CeYeHHs MYJOKOT OWHacHIa Opyc KECHM I03acu
XapaKTepUCTUKATIAPUHU KUPUTHUHT (9-pacMm):

" 3IACTMKIUK MOXYJH - E = 3e6 /M2

= reomeTrpuk ymuamiapu - B = 60 cm; H =40 cm.
» Slpatmnmaétran KecuM IO3aHMHI XamMma Vyiadamiiapu OujaaH SCKU3WHU KYpPHII
yuyH HapucoBaTrb TyrMmacuHu OOCHHT.

» MabayMOTIapHU KUPUTHUII YIyH @-HOI{TBBPI{HTB TYTMacUHHU OOCHUHT.
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JanaHue CTAHAApTHOro cEYeHHWS EJ
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| |
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9-pacm. Ctangapt KecuMm ro3ayiap 6epui MyJ0KOT OMHACH

» Cyurpa 7KecTkocTH 3j1eMeHTOB MyJIoKOT oiHacuna Tasp T kecum ro3a
TYPUHU TaHJIAHT.
> 3aganue craHaapTHoro cededHusi oitHacuga Tap T kecum 103a
KYpCaTKUWIAPUHU KUPUTHHT.
" 3JIACTHKJIMK MOAyaH — BE=3e6 1/M%;
= reomeTpuk ymuamiiapu - B = 20 cm; H = 60 cm; B1 = 40 cm; HI = 20
CM.
» MabayMOT/IapHU KUPUTHUII YIYH @-HOI{TBGPHI/ITL TYTMAacHHHU OOCHUHT.
» BUKpIHK XapaKTepUCTHKaJIapu OMOIMOTEKACHHU KYpPHUHMAC KWIHII yYyH
KecTtrocTH 371eMeHTOB MYJIOKOT oiiHacua Jlo0aBUTh TyrMacuHU OOCHHT.

Pama siemenTiapura OMKpIIMK TaliHUHIIAII

» /KecTkocTH ?J1eMEHTOB MYJIOKOT OWHACHAArd OWKPIIMK pyHXaTuaaH
1.bpyc 60x40 Typunu Kypcop OuinaH OeiruiaHr.

» YCTaHOBHTHh KaK TEeKYNIMH THN TyrMacwHu OocuHT (OyHIa TaHJIaHTaH
Typ Texkymuid THII 3KECTKOCTM MyXappupJaml oHHacura €E3winaau. Pyuxar
KaTOpUra UKKA MapTa O0cHuIll OUiaH KOpUH TYpHU YPHATUIIT MyMKHH).

» Bb10op—OTMeTKA BepTHKAJBHBIX 3JIEMEHTOB MCHIO OaHIMHU Oa)KapuHT.

(#£lyckyHanap maHeiIu TyrMacu).
» Kypcop épaammma cxeMaHUHT XaMMa BEpPTHKAI dJIEMEHTIapuHu Oenruiad
oJIUHT (Oenruiiad oJIMHTaH JIEMEHTIap KU3WI paHrTra Oysaan).
Onemenmaapuu 6eneunab oauws Kypcop Ounam Kypcamuud €Ku Keparkiu

NEMEHMAAD AMPOPUHU «Pe3UHA OUHAY OPKAIU YY3ub KYpCamuul OpKaiu amaned
OUUPUTAOU.

» KecTkocTH 3JIeMEeHTOB MYJOKOT oifHacuia Ha3HayuTh TyrmMacuHu OOCHHT
(amemenTnapaan Oenrunanuiap euywiagu. by sca OenruiaHran sneMeHTIapra
KOpHUI OUKPIMK YPHATUITAHIUTUHA OWIITUPATIN).

» Beprukan crepkeH 3JeMEHTIApUHU Oenrmiad oyl jkapaéHu  (aoUTMTHHA

eyl yuyH, Bei0op—OTMeTKa BepTHKAJBHBIX 3JIEMEHTOB ( yCKyHaap
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Jlolinxanam Ba KypuiIniiga axo0poT TEXHOJIOTUSJIAPUHN KYILIall

MaHeIM TyrMacu) MEHIO OaHANHYU OaKapHHT.

» bukpnuk Ttypmapu pyixaruga kypcop Owmnan 2.TaBp T 20x60 Typunu
OeJITUIIaHT.

» YCTaHOBHTH KaK TeKYIIU THUI TyTMacHHU OOCHHT.

> Bp10op—OTMeTKAa TOPHU30HTAJBHBIX JJIEMEHTOB MEHIO OaHIWHU OaKapuHT

(@ YCKyHaJIap MaHen TyTMacH).
» Kypcop épramMuia cxeMaHHHT XaMMa TOPH30HTAJ DJICMEHTIIAPUHHN OeJITHIIaHT.
> JKecTKoCTH 3JIEMEHTOB MYJIOKOT  oWHacugarn Ha3HA4YMTh TyrMacHHH
OOCHHT.

Bocknu 5. FOkapHu KyHuIn
HOxnanuwnapuu mannaw

FOxnanuwnapnu 1 oan 300 macava kunub bepuwiea pyxcam smunaou. Xap
oumma rKlaHuwea mapmub pakam 6a uxmuépui Hom Oepunaou. FOxnanuw
ucmanean MuKkoopoazu Kiapoan ubopam oyaiumu MymKuH.

FOxnanuwnune nomu 6a mapmub paxamu Hazpysku— Buioop 3azpysrcenusn

() MEHIOCU OpKanu dukapuiaouean AKmueHoe 3azpyxycenue Myli0Kom OUHACU
opkanu 6epunaou (10-pacm). [Jacmyp komniexcuoa okiaHuuwiiap V3 Xoauud
Konoupuneanoa 3azpyycenue 1 paxamu kabyn KuruHaou.

HOxnapnune Kyuuauuwiu
Tyeyn ea oanemenmnapea txnap Haepysku—Haepy3ka Hna y3iel u

IneMeHmbl (@ ) MeHlocu opkanu uakupunaouean 3a0anue Hazpy3ok Myli0KOm
ouHacuoa Kyuunaou. Mynokom otiHacu my2yHza, CmepiHceH2d, NIACHUHAZA,
XaANCMUNL  INIeMEHmMap2a, CynepiIniemMeHmnapza 6a My8aKkKam OUHAMUK
KyunapHu Oepuiuea Myndicaulanean OUHAlIapHu y3u uuuea oeaH.

Yuoan mawxapu otinanune sxcopuii IOKIGHUWOA2U HOKIAPHU KOPPEKMUPOBKA
KUaUW €Ky onud mauliaul UMKOHUSMUHY Oepysul OuHa4a Xam Magicyo.

Ouinada znobans (acocuit), maxaniiuil (31emenm yY4yH), 10Ka (myeyH yuyH)
KOOpOuHama cucmemanapu éa mavcup vuyHamwaapu - X, Y, Z napnu, cmamuxk
WKap (dcueap paue), Oepuncam cuadcuwl (capux paHz) 6a OUHAMUK
mavcupiapHu (nywmu paue) bepuniea MyadcaiiaHean paouo-myamaiap mMasicyo.
by myemanap mentocu woxknanaémean uexknu snemenmaap mypuea Kapab yseapaou.
Tyema 6ocuneanoa wkiap Kypcamxkudlapuuu Oepuwiea Myadcailanean MyJ10Kom
ounacu yuxaou. Kyuuneam wxnap ea mavcupnrap Texkywaa Hnacpyska 0ebd
amaiys4u pyuxamiap MatlooHuea KUpumuiaou.
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AKTUEHOE SarpyKeHue 24

Hovep  [1 = [L][X][2

Mram |Barpy}ﬁen—|ue 1

10-pacm. @201 WKJIAHUIT MYJIOKOT OMHACH

No 1 FOKJTAaHUIITHT NIAKJUIAHTAPUIIT

» Ne 7 Ba 8 ropu30oHTAI 3JIEMEHTJIAPHU OCJITUIIAHT.

» Harpy3ku— Harpy3ka Ha y3J1bI ¥ 3JIEMeHTbI (IE YCKyHaJap NaHeIu TYyIrMacH)

MeHI0 Oanau épmamuna 3aganme Harpy3ok (1l-pacm) MyJIOKOT

OMHACUHU
YaKUPHHT.

» by oitHana yuuHun oiiHaya Harpy3km Ha crep:kHHM (CTep:KeHTra KyiHJIraH

OKJIaMasiap) oiHavacura YTuHr (Y3 XoiMya KOJAUpPWITraHia KoOpJauHaTa
cuctemacu - ['nodanbHas Ba ifyHanum -Z YKy O0yiinad KypcaTuira).

JanaHuve Harpy3oK 3]

X |t Lkp|dg sl

Harpyst Ha CTEQMKHA

CuCTemMa KoopaHHaT

% ToBanbHas " MectHas
HanpagneHue
i iy v 7

Tun Harpyzku

1

¥ ¥
L L7

Mz P=2T/M - PaEHorMepHD pacnpe

£ ?

(o] [X] [2]

‘ top 2O
—a

Terylw aa HarpysKa

11-pacm. FOxnapHu KyHHIII MyJIOKOT OMHACH

» Texkuc TakcumiaHraH Kywiap TyrmMacuHu Oocu0 IlapameTrpsl

MYJIOKOT
OMHAaCUHU YUKAPUHT.

» by oiinana nateHcuBimuru p1=2.0 Tk/M OYNTaH TEKHC TAaKCUMIIAHTAaH FOKJIaMaHH
KUpUTHUHT (12-pacm).

> “ﬂ-HOI{TBepI{I/ITb TyIrMacuHU OOCHHT.
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[NapareTpw 3]
P |2 T/

[ MckaoudTs #ecT. BoTaskM

Z ¥

+P
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™ MpoekTHEHER
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12-pacm. KypcaTkuunap MyJIoKOT oifHacu

» Keitna 3amanme HArpy3ok MyJIOKOT OWHacuia @-HPI/IMGHHTB TYrMAaCUHU
OOCHHT.

» Ne 9 snemeHTHH O€TUIIaHT.

» 3ajanue HArpy3oK MYJIOKOT OHHAacHIa TEKHC TaKCUMJIAHTAH FOKJIaMaiap
TyrmMacuHu 0ocuil opkaiu [lapamMeTpbl MyJI0KOT OMHACMHU YMKAPHHT.

» By oitHana wHTeHCHBIUTH p= 1.5 T/M Ta TeHr OYiAraH TEKHUC TaKCUMJIAHTaH
FOKJIAMaHHU KAPUTHUHT.

> @-HOHTBepHHTL TYrMacWHU OOCHHT.

» YHnaH kelinH 3ajgaHMe HArpy3oKk MYJIOKOT OWHacHja @-HPI/IMEHHTL
TyrMacUHHU OOCHUHT.

» Ne 10 sanemMeHTHU OeNTHIaHT.

» 3anaHue Harpy3ok MYJIOKOT OWHAcHJa TEKUC TaKCHMJIAaHTaH OKJIamaliap
TyrMacuau 0ocut opkaiau [lapamMeTpbl MyJI0KOT OWHACHHU YUKAPHUHT.

» by oitrana p3 = 3.0 /M OY1TaH 10K HHTEHCUBJIUTHHA KHPUTHHT.

> | -IloaTBepaAUTH TyrMacHHU OOCHHT.

» 3ajaHue HATPy30K MYJIOKOT OWHAcH]Ia @-HPI/IMCHI/ITL TyTMacUHU OOCHHT.

Ne2 10KJIaHUIITHU HIaKJIJIAaHTUPUIIT

» Harpy3ku—BbIi0op 3arpyxeHusi (yCKyHajgap TaHEIW TyrMacH ) MEHIO
O0aHIM OpKall AKTHMBHOE 3arpyxKeHue MYJIOKOT OWHACHUHHM YaKUpUO >KOpHid
IOKJIAaHWIITHUHT pakaMuHU anMmamtupuHr (10-pacum) .

» by MyJTOKOT OWHAacH/Ia FOKJIaHUINTa 2 paKaMUHU OCPHUHT.

> - IMoaTrBepaAUTH TYrMacuHU OOCHHT.

» Ne 7 snemMeHTHU OCTHIIaHT.

» 3agaHue Harpy3oK MYyJIOKOT OWMHACH[A TPAICIUICUMOH FOK TyrMacHUHHU 00CHO
ITapameTpbl MyJIOKOT OMHACUHU YaKUPHUHT.

» by oitHana kyiunaru kypcarkunuiapuu 6epunr: P1 =4.67 t/m, A1 = 0.5 m, P2 =
2.0 T/m, A2 =3.5 m (13-pacm) .

> - IMoaTrBepaAUTH TYyrMacUHU OOCHHT.
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13-pacm. KypcaTtkuunap MynoKOT oifHacH (TpamnerusiCHMOH 0K )

» VHIaH keduH 3agaHMe HArpy30K MYJIOKOT OMHacuaa @-HPI/IMCHI/ITL
TYTMacUHHU OOCHHT.
Ne 3 FOKJIAHWINTHY IAKIUIAHTUPHII

» Harpy3ku— Bp100p 3arpyskeHus (yCKyHanIap MaHeId TyTMacH @) MEHIO
Oannu €paamMuna AKTHBHOE 3arpyKeHHe MYJIOKOT OWHACHMHHM YaKUPHHI Ba
YHZA KOPUH FOKJIAHUII PAaKaMUHH aJIMALLITUPUHT.

» By oiiHana roKJIaHWII paKaMUHHY 3 Ta Y3rapTHUPUHT.

> | -IloaTBepAUTH TyrMacHHU OOCHHT.

» Boioop—OT1MeTKa y3710B (yCKyHQJIap IMaHEIH TyrMach ) MEHIO OaHJUHU
Oa)KapuHT.

» Kypcop épnamuna Ne 4 TyryHHH Oenruinad OJIMHT.

» 3ajaHue HArpy30K MyJIOKOT oifHacuaa Harpy3ku B y3/iax oifHauacura YTHHT.

» Keitun pamumo-tyrma Ownan ['sio6ajbHasi KoopAWHATa CUCTEMAacHHU Ba
nyHanmumHu X YKu OYiinad KypCcaTuHr.

» Tynnanran rxkmaap TyrmacuHu Oocu0 IlapameTpbl HArpy3KH MyJIOKOT
OMHACHUHU YaKUPHHT.

» by oiinaga P = -1 T KuliMaTHU KUPUTHHT.

> | -IlonTBepAUTH TYrMacuHU OOCHHT.

» VHIaH keiimH dca 3ajaHue HArpy30K MYJIOKOT OWHacuia @-HPHMCHI/ITB
TYrMacUHHU OOCHHT.

» Ne 7 TyryHHU O€NTHIIaHT.

» 3aaHue HArpy30K MYJOKOT OWHAcCHAa TYIUTAaHTaH IOKJIap TyrMacwHu O0ocub
IMapamMeTpbl HATPY3KH MYJIOKOT OWHACUHU YaKUPUHT.

» by oitHama P = -1.5 T KuliMaTUHU KUPUTHHT.

> |#8 -TloaTBepaANTH TYrMacCHHN GOCHHT.

» Keiinn 3agaHue Harpy3ok MyJIOKOT OWHacuaa @—HpHMeHHTL TYrMaCHUHU
OOCHHT.
» XyIay OJJIMHTUIAR KyHUaard I0KJIapHi KUPUTHHT
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Jlolinxanam Ba KypuiIniiga axo0poT TEXHOJIOTUSJIAPUHN KYILIall

® Ne6 tyrynra -P3 =-0.75 1k;
e NeO tyrynra —P4 = -1.125 1x;

Ne 4 yoKIaHUIIHY MTAKIJIAHTUPUILLI
» FOKIIaHUITHUHT )KOpUH paKaMUHH 4 Ta aMaIITHPUHT.
» No 4 TyryHHU O€NTHIIAHT.
» 3ajaHue HArpy30K MYJIOKOT OWHACHIa TYIUIAHTAH Kydjlap TYyTMacuHu 0ocub
IIapamMeTpbl HArPY3KHM MYJIOKOT OWHACUHU YaKUPHHT.
» by oitrana P = 0.75 Tk kuiimaTrHU OCpUHT.

> |4 -IloaTBepaAUTHL TYyrMacHHU OOCHHT.

» Keiinn 3aganue HArpy3ok MYJIOKOT OWHacuia @—HpnMeHnTb TYIMacCHUHH
OOCHHT.
» AliHaH OJIMHTH Kapa¢HIaru kabu KyHuaara KyawiapHd KUPUTHHT:
e Ne 6 Tyrynra - P1 = 1.0 1k;
e Ne 9 tyrynra - P2 = 1.5 1x;
e Ne 7 tyrynra - P4 = 1.125 Tk.
[ ]

Bocknu 6. Xucobuii 3ypuxunuiap sxamiiamacu (X3XK) jxaBalviHy KeHralTaanm

X3K orcaosannapunune 6amagcun mascugpunu Kypuiaémear MacaiaHuHe
oxupuoa Kypub 4uKamus.

» Harpy3sku—PCY—Tenepauusi tadmmubt PCY wmeHio OaHmm (ycKyHasiap

[MaHEeJIU TYrMacu ) épnamuna PacyeTHble COYeTAHUSI YCHJIMHM MYJIOKOT
OMHACHHM YaKUpUHT (pacMm 1.14).

» by ottnaga CHulI 2.01.07-85 Kypwmiiin MebEpIIapiHA TaHIaraH XoJiaa KyHnaara
MabIyMOTJIAPHU KUPUTHHT:

m [Oxiannm 1 yuyn pyiixatnan Bua 3arpyskenus - Ilocrosinnoe (0) Hu
tanadr Ba Ilo ymomuanuio tyrmacuau 6ocunr (Homep 3arpy:keHusi Karopuaa
pakaMm aBTOMATHK paBHIIia 2 ra y3rapaju).

m [Oxnannn 2 yuyH pyiixatnan Bupg 3arpysxkenus - Bpemennoe miur. (1)
Hu Tanjganr Ba Ilo ymoauanuiw TtyrmMacuHu OocuHr (Homep 3arpy:xenusi
KAaTopHaa pakaM aBTOMATHK paBullia 3 ra y3rapaan).

m [Oxnanui 3 yuyn pyiixatnadn Buj 3arpyxenus - KparkoBpemennoe (2)
HU TaHJAHT, Ne rpynnbl B3aUMOUCKJIIOYAKNINX 3arpyKeHuii MaTH MaiqoHuaa 1
oy, Koayppuuuent Hame:xxkHocTH MaTH MaigoHuaa 3ca 1.4 uu OepuHr Ba F
IIpumenutrs TyrmMacuau OocuHr (Homep 3arpyskeHusi Katopuja pakam
aBTOMATHK paBulla 4 ra y3rapaan).

m Oxnannm 4 (FOxnanuimn 3 MabiyMOTJIapUHM KaWTapull) y4yH pyixataan
Bup 3arpyxenusi - KparkoBpemMeHHoe (2) Hu TaHiaHr, Ne rpynmsl
B3aMMOMCKJ/IIOYAKOIIMX  3arpyskKeHMH  MarH  MaiJoHuIa 1 HHU,
Koy dpunuent HagexxHnocTu mMaTH MaijoHunaa sca 1.4 HuU OepuHT Ba @—
IIpuMeHuTh TYrMacuHU OOCHHT.

> @-HOI{TBGPI{HTL TYTMacHHHA 00CHO MYJIOKOT OMHACUHU EMUHT.
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B PacuetHue coueTaius YcHami &)

CTpoMTENEHEIE HOPMEI |EHHI'I 2.01.07-85 j IZ
=
Horep sarpyketua I_J 0 YrADAHSHUIO E IE
HaseaHue sarpykeHus | JarpyseHue 4
<@

B sarpymenia |Kpa'rKoneMeHHoe 2] j
M rpynnel offeeauHAEMER ’D_ K.oa dpprupeHTel ana PCY

ERIEEHHBI 33T DUKEHME
123 MN craatuos koadd. PCY

Mza 1eos 2eoc Ooco-
M rpunnes BsauraoHck Aua- rpY#e- HOBHOS HOBHOE  foe
HOLLME arpysHEHHi 1 HAA  COMETE  COMETE COMETE

MM conyrcTeyowm: Hue H{E HUe
SArPYHEHHA 0 0

YyTeIEaTE SHAEONeperMeHHOCTE r

1 100 [0 [os0 j
KoaPauumMeHT HagekHoCTH ,T ’2— W ’W W
NonA aaurensHocTi 0.35 3 1.00 0.90 050
4 1.00 0.590 050
 r
- ™ < R

CEoaHaA TatnMLa AnA BerMenera PCY

M Haze MNaparerpe PCY Koadguumertsr PCY
110100 <1.00><1.00> <0.90>
20100 <1.00»< 0595 <080
400355 <1.00> <0505 <050

1
1
1

14-pacm. XucoOuii 3ypuKHIIIAP KAMJIAMACH TABCUPH MYJIOKOT OHACH

Bocku4 7. Pures yuyH xuco0uii KeCUMHH OepHIL

» Cxemajia XaMMa TOPH30HTA AJIEMEHTIIApHH OCJITHIIaHT .

» Cxema—PacueTHble cedeHHsI CTep:KHeil (H) MeHo €pnamuna PacuerHble
ceveHusl MyJIOKOT oiHacHHU YakupuHr (15-pacwm).

» by oitHana xucoOuii kecuM 103a COHU N = 5 HU KHUPUTHUHT.

> Iﬁ-HpI/IMeHI/ITL TYIMacUHM OOCHHT (STWJIMINTAa WIUIAWJAUTaH SJIEMEHTHU
JoMMXanam y4yyH y4 €KM YHJaH OPTUK KeCMM/Ia KyWIAHHUIILIapHU XucoOuai tanad
KUJIUHAJIN).

PacuerHwe cevenua (%)

K.on-B0 cevYEHMI

a
74
o5

15-pacm. XucoOuii kecuM 103a1apu MYyJIOKOT OifHACH

Bockunu 8. PaMaHHHT cTAaTHK XHMCOOM
» Pe:xkuM— BbINOJHUTL pacyeT MEHIOCH EpAaMuaa XUCOOJAIIHU Oa)KapuHT

(E- YCKyHajiap IaHeJn TyTMAcH).

Bbockn4 9. Xuco0 HATHKATAPUHE KYPHUII BA TAXJIMJI KUJIHII
» Macana  xucoOma®  OynaMHTaHAaH KEWWH — HATWKalap peKUMUTA  YTHII
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Jlolinxanam Ba KypuiIniiga axo0poT TEXHOJIOTUSJIAPUHN KYILIall

Pexkuv— Pe3ysibTaThl pacuera MEHIOCH OPKAIM aMalira OMMpUiIaay (yCKyHaIap
HIAHEIU TyTMacH )

» Hartwxkanapau Kypuin pekdMH Y3 XojWda KOJJMPWITaHAa XHUCcoO cxemacu
Kkyuunuiap owian kypcatuiaau (16-pacm). CxeMaHU TYr'yH KYUUIIUHU XHcoOra
onmacaaH kypumn yayH Cxema— HMcxonnas cxema (yCKyHasap MaHENH TyrMach

) HU OQKapUIIMHIU3 MYMKHH.

16-pacm. TyryH KyUnmmmHA XECOOTa OJTMHTAH X0JIaTaaru Xucoo cxeMacu

Muku Ky4diap S0H0pacUHU DKpaHTra YMKAPUII

> YVenausi—Inopel—Omopsbl - w3rudawmmx mMomentoB (My) (yckyHamap

MaHEeIN TyTMacH ., KCHHH lM) épmamuna My SIIOpacHHM dKpaHTa YUKAPUHT
(17-pacwm).

» Q2 dIIOPACHHM YUKAPHUII YUYH 3ca Y CHINA— IMIOPbI—IMIOPbI NMONePeYHbIX
cna (Q;) (yekyHamap maHeslnd TyrMacu ) MEHIO0 OaHIUHU Oa’KapWHT.
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JarpyxeHe 1
Antopa bty - l/|‘
10

EAWHMLE HZMEPEHKA - T*M 9 / g

Zy ﬁ 2 g

fukiH| 540& wokake -2.43195
lwBkcHmaneHoe younne 1.833

17-pacm. My 3ryBUM MOMEHTIIApH 3IOPACU

Zz

JarpyreHne 1
mwopa Oz —
EAMHKLE H3MEREHMA - T
T —?
‘-._\\B‘
B
2

] 1

hibanl 5409 youame -4 19157
hErcHManeHoe ywounme 80843

18-pacMm. Q; KyHAaNaHT Ky4Iiap dMIOpacu
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Jlolinxanam Ba KypuiIniiga axo0poT TEXHOJIOTUSJIAPUHN KYILIall

JKopuil 10KJIaHUII paKaMUHU aJIMAIIITUPUIII

» 3arpy:xenus YCKyHajap NaHEIUAa IOKJIAHUII PAKAMUHA 2
ra y3rapTUpPHUHI Ba @-HPI/IMCHI/ITL TYI'MacCHHH.

XI/IC06 HaTKaJIapH KaJABaJIMHHU IIAKJITJIAHTUPHUIIL Ba K{/DI/IIH

» CxemMa dJIEMEHTJIApHIArH  XUCOOWH  3YpUKHIUAD >KamjaMacd  TabCHPH
KAAMaTIapyu SKaJBAIIMHU SKpaHra uukapuml yuyH OxkHo—CraHaapTHble
Ta0JIUIbI MEHIO OaH/IMHU Oa’KapHHT.

» Keiina CranaapTHble Ta®JuIbl MYJIOKOT oiHacuaa PacueTHble coueTaHus
cuamii karopunu oenrminanr (19-pacm).

> |“@|-TIpumenuTs TyrmMacunm Gocunr (kagsanaun HTML ¢opmatuna Tysuim
yuyH HTML-dopmarra Oeiru Kyiuin kepax).

» Kanpamuu énum yuyn @aiii—3aKpbITh MEHIO OaHIUHH Oa’KapHHT.

CrangapTHHe TaGnuuL ]

" TRT " HTML " RPT

MapareTpil Tatmy,

MpoTOKON PElLEHMA
MNepereweHua
HCuA

PacueTHEIE COMETSHUA YSHAWN

Mpoctarp IE IE

19-pacm. Ctanaapr :kaaBajijiap MyJIOKOT OWHACH

JUP-APM TH3UMHa KeCHM 1032 XHC00JIalll Ba JJOMHXaJ1a1l

JINP-APM tu3umuan nmra tymmpuml yayH Ilyck—IIporpammbi—JIMPA
9.6—JIMP-APM Windows OylipyKkinapuHu Oa)KapHHTr.

Bocku4 10. Xucod cxemacuHu UMIIOPTJIAIT
» Xucob cxemacuHu umnoptiam yuyyH Paiini—HWmnopr (yckyHanap maHelIu

TyrMacu IE) HU OQ)KapUHT.

» Ummopt (20-pacm) MynokoT oiHacuaa mpuMepl#00.npumepl daiinau
TaHJIAHT.

» OTKpBITh TyrMacHHU OOCHHT.
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MrnopT (B3
Mank.a: |_} Lfork ﬂ E“F v

K.onma PHI1_aora_1 80400, pra_aort_150
K.pertonone_Hyactin]-SH00.kpeisonone_ydacTixl -5
K. peitonone_Hyacten] 5800 yyacTrul_5

nor np # kH00.nor np # K
npegHanpaxeHHel 0 npegHanpakeHIe

= npuraep] #00. npurep

4

Wran paitna: |I'I|:IHME|:I1 HO0. npurep j Otepems
=

Twn galinoe: | F afinel ganHe: [H00.7) OtmeHa

4

[ Tonbko yTeHWe

20-pacm. UMIopT MyJIOKOT OWHACH

JIUP-APM wmooyrunu JIHP-BH3O0P cucmemacunune xucob Hamudxcaiapu
peadxcumudan ¢ovoananud Okno—JJITHP-APM meniocu opkanu ouuns Xam MyMKUH.

Ywoby xonamoa xucob cxemacu «umnopmy KUIUHUWU ABMOMAMUK PABUULOA
amanea ouupuIaou.

bocknu 11. MarepuaJ Tanjaam Ba KadyJa KHJIHII

» PenakrtupoBanune—3ajaHue W BbIOOP MaTepHajia MyJOKOT OWHACH OPKaIH

(YCKYHaHap ImaHeJImaarnu @ Tera) MaTep HaJIbl MYJIOKOT OWHACHHU
yakupuHr (21-pacm).
MaTteprant 3]

HaszHaueH e 3 NereHT am crembl
Tun Beton Apraarypa
[1.crepwens  [1B25 (T

OTMETHTE | HaSHa‘-IHTb| Ynanute

SanaHue MATEPHAN0E

" Tun
" Beton

+ Apmarypa

Hasnawms
TERYLLWM

NotasuTs

NotasuT ... ‘ INEERID

HamerMTE ... ‘ Ynamme ‘

LononHTENEHEIE GETOH W 3pMATYPA... ‘

[x]
21-pacm. MaTepuaJjiap MyJIOKOT OMHacH

» By MyJoKOT offHacuaa THIN paauo-TyrMacuHu (aoyamTupuHr Ba Jlo6aBUTH
TYrMacUHHU OOCHHT.

» Dxkpanra O0mme XapakKTepuCTUKH APMUPOBAHHUS MYJIOKOT OMHACH YMKAIU Ba
Oy oliHaja Kyluaru KypcaTKuwiapHu KUPUTHHT (22-pacMm):
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Jlolinxanam Ba KypuiIniiga axo0poT TEXHOJIOTUSJIAPUHN KYILIall

* QOuwranurad MoayJib apMHPOBaHUsI PYXaTUIaH CTEepP:KeHb KATOPUHU
OEJITHIIAHT;

= Apmuposanue maiionnga CHMMeTPpHUYHOE PAIHO-TyTMaH! EKUHT.

= Pacuernble IUHBLI MaijgoHua KodgduuueHT pacyeTHOH IJIHHBI
paguo-TyrMAacuHU EKUHT;

= LY =0.7, LZ=0.7 kuiiMaTiapHu KUPUTUHT;

* KoHCTpyKTHMBHBIe OCOOEHHOCTH CcTep:KHell Maiigonuna Kosonna
MHOI0JITAKHOT0 Kapkaca: psiioBas paguo-tyrMacuHu EKuHr Ba He
YUYHMTBHIBATH KOHCTPYKTHUBHBIE TPeOOBaHMS OCITUCHHN OCKOpP KUJIMHT.

= Konran xamMma KypcaTkadiiap y3 X0au4a KOJJIUPHUIAIN.

» Keiinn @-HpﬂMeHl/lTb TYTMacHHH OOCHHT.

OBNME XEPAKTEPUCTHKY apHupos... (X
Mo0yne apHHpOEaHHA | CTEPH#EHE -

— OnpegeuMocTE cHOTeME % apMHpOBAHHA
% craTuyecku Heonpeaennmad || Min  |0.08
Max |10
— TouHocTe [%] Ha cTagum ApMUpoBaHHe —
(%" CummeTpudHos
MPEABAPMTENLHOrD  [57 P
pacyeTa ™ HecurmeTpuutoe

™ CTATMMECKM ONpEgEAMMEA

OCHOEHOMO pacueTa |1 ¢~ ChrreTpusnoe U
Hecurmerpuunos

[MPHEASKS UEHTPA TAKECTH SPMATYRE!
K HUHEMY K Kpai0 ceuehna  al |3 o

K BEpXHEMY K Kpal ceveHua a2 |3 fe3 4

K fioky a3 '3— o

— PacyeTHble AndHe!
Dauna ’— ’—
ANEMEHTa Ly o7 1z |07
’U— - " PacueTHad anuHa

(% KoaduuMeHT pacueTHON 4AMHE!

K.OHCTPYKTHEHBIE 0COBEHHOCTH CTEpikHER
™ HE y-4ThiBATE KOHCTPYKTHEHBIE TREGOEAHHA
" Crepwene ¢ Banka © Konoda - nunoH
* K.onoHHa MHOrO3TaHOrD KAPKACE | PAAOEAA

¢~ KoNoHHa MHOTCaTSKHOrD KaPKACE | NEpEOrg
aTama [onopHoe cedeHWe]

[V BrinendTt urnoBkIe apMAETYPHEIE CTEMMHH

[ Pacnonarars GokoBui apraTypy B nomke

BTopoe NpenenbHOE COCTOAHKE
[ BEINDAHWTE pacyeT

' |llar apmaTypHEE CTERHHER, MM ’ﬁ
O Ouarerp, Mw 100 ht
(]

22-pacM. ApMaTypaaiiHUHT YMyMUH XapakTepUCTHKAIAPH MYJIOKOT OifHacH

» Tusum Martepuajbl MYJOKOT OiHacura kKadrtamau. by oiiHaga Ha3zHauwuTh

TeKyUIUM TYTMAaCUHU OOCHHT.

» Keiinn sHa JI06aBUTH TyrMacuHU OOCHHT.
» O0mme XapaKTepUCTHKH AapPMHPOBAHHMSI MYJOKOT OHHacuga OaJIkaHWHT

KYpCaTKU4YJIapUHU KUPUTHUHT:

= ApmupoBanue Maiinonnga HecummMmeTrpruuHoe paguo-TyrMaHu EKUHT.

* KoHCTpyKTHBHBIE 0COOEHHOCTH CTep:kHell Maiinonuna bajaka paguo-
TyrMacuHu €KMHr Ba He y4HuTBIBAaTH KOHCTPYKTHBHBbIE TpPeOOBAHUA
OeNrucuHu OeKOp KUJIMHT.

= Kosran xamMmma kypcatkuuiap y3 Xoauda KOJJIUPUIAIN.

» Keiinu @—HpnMeHI/ITL TYrMacUHHU OOCHHT.
» Marepuaabl MyJIOKOT oifHacua beToH pagno-Tyrmacuan (haoIalmTHPUHT.
» Kerma-ker [lo0aButh ymosuanue Ba Ha3HAUWTH TeKyHmIMM TyrmMajaapuHU
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6ocunr (Oy Oyiipyk €paamunaa y3 xonnya Konaupuaund B25 cundunaru O6eron
KaOyJ1 KUJIMHAIN).

» Xynau 11y oiiHaia ApMaTypa paauo-TyrMacuHu (aoJUIallITHPHHT.

» Kerma — xer /lobaBuTh yModyanue Ba HazHauuTh TEeKYIIMM TyrMaJlapyuHU
Ooocunr (0y omepanus €paamuna ¥3 xohuwuya kosuaupuiaub A-III kmaccuparu
apMmaTtypa KalyJ1 KHWIMHAIH ).

Bbocknu 12. Marepuau KadyJ1 KHJIMII

» Mentonuar  Bei0op—OTMeTka BepTHKAJBLHBIX  3JIeMEHTOB  OaHAWHU
Oa)kKapyHT.

» Kypcop é&pmammma cXeMaHMHT XaMMa BEpPTHUKal JJIEMEHTIApUHU Oenruinad
OJIMHI.

» MaTtepuaubl MyJIOKOT

» ortnacuna HazHayuTh TyrmMacuHu OOCHHT.

» MeHtoHnHr  BbiOop—OTMeTKa TrOPH30HTAJIBHBIX JJIEMEHTOB OaHIWHU
Oa)KapuHT.

» Kypcop €paaMmuia cXxeMaHWHT XaMMa TOPU3OHTAT DJIEMEHTIAPUHU Oenruiad
OJIVHT.

» MaTepuajbl MyJIOKOT OWHAcHIa THI PaIUO-TyrMacHHU EKUHT.

» Matepuanbl MyJoKOT oiHacuaa 2.CTep:keHb KaTOPUHU OCNTHIAHT Ba
Ha3na4yuth TeKyliMM TYrMacHUHHU OOCHHT.

» banka snemeHTiIapura marepuan KaOyn Kuiaum yuyyH Ha3HauMTh TyrmMacuHH
OOCHHT.

Bocku4 13. dneMeHT/Iap TYPUHH Ka0yJ1 KHJIMII

KOJIOHHA sJjiemeHTIapy TYPHHM KAa0yJI KAJIWIIT

» Bp10op—OTMeTKa BEPTHKAJBHBIX 3JIEMEHTOB MCHIO OaHJWHHM OaKapWHT
(L)

» Kypcop épaamuia cxeMaHUHT BEPTUKAJ dJIEMEHTIApUHU Oenruiaald OIuHT.

» PenakrupoBanue—Ha3HauuTh BHI 3JIeMeHTa (@) MeHocugaH Buna
3jiemeHnTa (pacm 1.23) MyJIOKOT OWHACHHUW YaKUPHUHT.

» Oninana KosionHa paawo-TyrMacuH{ (DaoJuIalITUPHHT Ba @-HOHTBepz{nTL
TYrMacuHU OOCHHT (3JIEMEHT KYPUHUIIIHN TEMHUP-OCTOH CTEPKEH dJIEMEHTIIAPUHI
JoMuxasarnl Makcaauaa Kadysn KUJIuHAIN).

Buo aneMeHTa 3]

™ Banka MogTEERAMTE

* EonoHHa OTrEHUTE

i

~ Cnpaeka

23-pacM. DJIEeMEHT TypH MYJIOKOT OWHACH
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Jlolinxanam Ba KypuiIniiga axo0poT TEXHOJIOTUSJIAPUHN KYILIall

» Beptukan crep)eH 3JeMEHTIapUHH OeNruianl >kapaéHuHH OEKOp KHIIUII
yuyH Bpi0op—OTMeTKa BepTHKAJIBHBIX 3JIEMEHTOB (|.@]) OaHIuHU
Oa)kapHHT.

BAJIKA »siieMeHTIapy TYPUHU KAOVJI KAJIAII

» Bpioop—OTMeTKAa rOPU30HTAJIBHBIX 3JIeMeHTOB (yCKyHAJIap MaHETHIard
TyrMa ﬁ) OaHAMHU Oa)KapHUHT.

» Kypcop épnamuia cXeMaHUHT TOPU30HTAN JIEMEHTIAPUHH OCIITHJIAHT.

» PenaktupoBanne—Ha3zHaunTh BHA 3JIeMeHTa MeHIOCHAaH (yCKyHajap

X)) Bua ss1eMeHTa MYJIOKOT OWHACHHM YaKUPHHT.

» by oiiHana banka panno-tyrmacu (haosiamTHPUHT Ba @-HOILTBCPI{I/ITB
TyTMacUHHU OOCHUHT.

[MaHcJImaaru Tyrma

Bbocku4 14. KOHCTPYKTHB 3J1eMEHTJIAPHHA Ka0yJl KHJIHII

TyryH Ba 3IeMEHT pakaMJIapUHM SKpaHra YMKAPUIII

» Onuun— DJiaru pucoBaHUsi MCHIO OaHIUHH OayKapyHT (E)
» Iloka3aTh MyJIOKOT oOWHAcuaa JIeMeHTbl OWHacura Oenru YpHaTraHIaH
keiind HoMepa 3JjiemeHTOB Tra Oenru YpHATHHT.

> E—HepepI/ICOBaTL TyrMacHUHU OOCHUHT.
BAJIKA KOHCTPYKTHUB DJIEMEHTUHU KAOVIT KHJIHIIT

» Ne 7 Ba § ropu3oHTaI 2NIEMEHTIApPHN OCNTUIIAHT.

» PenakrupoBanue—Ha3HauyuTh  KOHCTPYKTHBHBI  JJ1eMEHT  MEHIOCH
épnamua (E) KoHcTpyKTHBHBIE 3JIEMEHTBI MYJIOKOT OWHACHUHU YaKUPUHT
(pacm.1.24).

» by oitnaga, banka pagno-tyrmacu (aos X0J1aTua, @-HOI{TBGPI{HTL
TyrMacuHu O0CHHT (KOHCTPYKTHUB 3eMeHT BAJIKA KaOys1 KHIMHUIIHIaH
MaKcaj] KUPKMMCH3 OajIKa SKaHIUTHHE XUCOOTa OJIMIII).

KDHCTPHKTHBHHE ANEHMEHTH @

g ket =]
" Kanodna OTrEHMTE
. Cnpaeka

24-pacm. KoHCTPYKTHB 3j1€eMeHTIap MYJIOKOT OiHACH

KOJIOHHA KOHCTPYKTHB JIEMEHTHHN KaOVJI KWJIUIII
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» Ne 1 Ba 2 BepTUKaI dIIEMEHTIAPHU OCITHIIAHT.
> PenaktnpoBanne—Ha3HaunTh KOHCTPYKTHBHBIH 3J1€MEHT (ﬁ) MEHIOCH
épnamuaa KoOHCTPYKTHBHBIE 3JIEeMEHTHI MYJIOKOT OMHACHHU YaKUPHUHT.

» Oitnana nunia Kosionna paguo-TyrMacuau Gpaos KHIMHT Ba @-HOI{TBCPI{I/ITB
tyrmacuan 6ocuHr (KOJIOHHA KOHCTPYKTHB 3J€MEHTH KaOyll KUIHHUIIHIAH
MaKca/Jl TyTall (SIXJIUT) KOJOHHA SKAHJIUTUHYU XUCOOTra OJIUIII).

bockuu 15. ApmarypaJjiam xuco0u Ba apMaTypa TaHJIall HATHKACHHU
KYpHII

ADM&TVD& TaHJIall

4
» Apmarypa TaHmam MmacanacuHu Oomnuiamr Peskum— Pacder apmartypsl ()
MEHIOCH OpPKAJIM aMara OIIMpUIaIn.

» Pacuer mysnokor oitHacunma (25-pacm) Pacuer mo PCY pamuo-TyrmMacwHH
(haoJIaIITUPHHT.

» BBINOJIHUTH pacyeT TyrMacuHH OOCHHT.
» Xucobnabd OyIMHTraHuIaH KeHUH 3aKPbITh TYTMacHHU OOCHHT.

) PacyeT no PCY

BbINonHHTE
(O Pacuer no PCH { ¥ounuam ) pacdeT

MoHTa% +
_npaeka
O

SaKpeITE

U

|

O Ana eeiasneqsex anemeHTos

CoxpaHATE LOKYMEHT NOCNE pacyeTa

25-pacm. Xuco0dJam MyJIOKOT OHACH

ADMaTVDa TaHJaIl )Ka‘paéHI/I HaTHXXaJapH KaaABaJIMHU TCKCT d)ODMaTI/II[a
MIaKJIJTAHTUPUIIL

» PesyabraTrbl— TekcToBble daiiibi—DopMUpoBaHUe Pe3yJbTATOB s

BbIOPAHHBIX 3JICMECHTOB (@) MEHIO OaHAMHU OaKapUHT.
ApmaTtypa TaHJIall kapa€HU HATHKAJIAPHU YKAABATMHU KYPHUILIT

» ApmaTypa TaHJaIll HaTHXKallap >KaJBaTUHU TEKCT opMaTHAa KYPHII YIyH

Pesynbrarbi— TekcroBbie (aitibi— Pe3yinbrarsl apMupoBaHus )
OaHAMHYU Oa)KapUHT.
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Jlolinxanam Ba KypuiIniiga axo0poT TEXHOJIOTUSJIAPUHN KYILIall

ApmMartypa TaHIal kapaéau HaTvkajgap xaasaauiu HTML ¢popmaruna
MAK/UVIAHTHPUII BA KYPUIL

» ApMmarypa TaHjaIl HaTwkaiap kagsaruan HTML skanBanvaa Kypuir yayH
PesyabTaThi— Tabaunel pe3yabTaToB MeHIO OaHu épaamua Taoamubl
pe3yJbTaTOB MYJOKOT OWHACH YaKUPUHT.

» Oitna ®@opmat Tadaui Maiinornaa HTML paguo-tyrmacuau EKuHT (Y3 X0Jm4a
KOJIIUPWITaH1a DJIEMEHThI MaliJIOHU]a APpMATYPa B CTEPKHAX TYrMacu
daon, Co3aaTh TAGJUILy MaiTIOHKA dca AJIsl BCeX IJIeMEHTOB TyrmacH ¢ao
xoJatuaa oyiaaam).

» Tabaumy Ha 3KpaH TyrMacHUHU OOCHHT.

» Hatwmwxkanap xagsaauau 6omika popmatiapaa unkapuir Xxam xyaan HTML kabu

aMajira omupuJIagau.

AnEMEHTEI

z @)

—— Cosnate Tatmuy—
* nnA BCex 3NeMEHTOR

i~ 04N1A EbnEneHHBR
A NEMEHTOE

™ pnA=nemedTa N2

——

—— P oprdat Tadnuy

" MHTepakTHEHLIE
" Oryer
¥ HTML

" TekcTossle

| Tatnuuy Ha 3kpaH |

x] [2]

26-pacM. HaTmxanap sxaBaau MyJOKOT OHHACH

Bocku4 16. bajika Yyu3MacuHu YaKUPHUII

» PesyabtaThl— KoHcTpynpoBaHue 061K MCHIO OaHIUHY OasKapyHT (@).
» Kypcop 6mman Ne 7 anementau kypcatuar (BAJIKA mMomynu rokIaHaan).

» Pacuer mentocu épramuaa (yCKyHamap maHeIuaard Tyrma ) OaJIKaHUHT
OyTyH XHCOOMHU Oa’KapuHT.

» Pe3yabTaThl—IMI0pa MaTepUAIOB (él) MeHI0 OaHmuaaH Goigananran
XOJIJIa MaTepHaJuIap MOPACUHN YHKAPUHT.

» banka un3macuHu yuKapuil yayH sca Pe3yjabTaThi— YepTesk MEHI0 OaHIMHA
OaKapuHT.
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Bbockuu 17. KojioHHA YH3MAaCHHHM YMKAPHUIL

» Pe3yabTaThl— KoOHCTpYyHpOBaHUe KOJOHHBI MCHIO OaHMHN Oa)KapyHT.
» Kypcop 6mran Nel sieMeHTHU KYpcaTHHT (KOJIOHHA MOAYJIH FOKJTaHA N ).

» Pacuet meHtocu épramuia (YCKyHaIap NaHeIHIard TyrMa ) KOJIOHHAHUHT
OyTYH XUCOOMHU OaKapuHT.

> Pe3yabTaThl—INI0pa MaTepUaIoB (ﬁl) MeHI0 OaHauaaH doinananran
X0J1I1a MaTepruaiap SMIOPACUHN YUKAPUHT .
» KonoHHa 4M3MaciHN YUKapuIll yayH dca Pe3yabraThl—UYepTesk MeHIO OaHIUHH

OaxapuHT (yCKyHaJIap MaHeIuaara Tyrma A ).

©CoNoOkwN

Ha3zopar caBoJsiapu:

TemMupOEeTOH 3JIEMEHTIAPHUHT EPUKOApIONUIMTH Kalcu Xonar Oyiinua
xucoOnaHmIagn?

Huma yuyH Marepuasniap 3mopacu Kypuiaaau?

Huma ca®abnan GeTOH 351eMeHTIapra apMarypa »ounamTupuiagu?
KOHCTpyKIIMSIHUHT KaHJal X0JIaTiapy YerapaBuil XoaaT Aenunaau’?
1-6enrunm cxeManap TyryHJa HeUTa SpKUHIIMK Japakacura sra?

2-0enruiiy cxemanap TyryH/ia HeuTa S)pKHHIIUK Japaxacura sra?

3-0Oenrmiy cxemanap TyryH/ia HeuTa S)pKHHIIUK Japaxxacura sra?

4-0enruiau cxemasap TYTyH/1a HeuTa SpKUHIIMK Jlapa)acura sra?

S5-0enrunu cxemanap TYryHJla HeuTa SpKHHIIMK Japa)xacura sra?

DoiigaJaHNJITaH agaduéTaap:

Structural Engineering Software. Lira Soft Tutorial Guide. Release 9.6.
November 2013.

M. Nadim Hassoun, Akthem Al-Manaseer Structural Concrete: Theory and
Design (6th Revised edition) USA 2015.

Jack C. McCormac, Russell H. Brown. Design of Reinforced Concrete. 2013
Wiley 720 pages.

Husomos III. P., Markapumos C. 1O. Kommblorep macrypriapu acocuia

KYPWIHIII KOHCTPYKITUSITIAPUHHA XUCOOJaI Ba JIoMuxanaml. YKyB KyJUlaHMa.
“@an Ba Texnosnorus” HampuéTh, 2013. - ISBN 978-9943-10-980-3

2-amaymii MmamryJor: [laura xucoOunm 6axxapuin

MacajlaHMHI KYHUJIMIIH Ba MAKCAAH:
® [UTMTa XMCOOM CXEMACHHH TY3HIII KapaCHUHU KypcaTuO Oepui;
o roknapau Oepui Ba X3KTHU Ty3ulll TEXHUKACUHU KYPCATHILI,
® apMarypa TaHjall >kapaéHUHU KypcaThO OepHill.
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Jlolinxanam Ba KypuiIniiga axo0poT TEXHOJIOTUSJIAPUHN KYILIall

Bomanruy MabJaymoTJiap:

Vmyammapn 3x6 M, kanumaurn 150 MM GyiaraH TemMupOETOH ILTHTA
oepwirad. [TuTaHUHT y30K/1a J)KOUJIAIraH TOMOHU Y3YHIIUTH OViIa0 €TKU3uiraH,
SKUH >KOMIalraH KUCMHU 3Ca Y4YHJaH KOJOHHAra SpKUH TUpajirad. XwucoOarl
unuiapu 6x12 yngamau xucod Typuaa onubd Oopumagu.

FOxnap:
e IOxnaHum 1 — MIMTAaHUHT XyCYCHI OFUPJIUTH;
* Oxnmanmm 2 — l-pacmparm cxemaga KypcaTWirahaek Kyhunran P=1 Tk

TYIJIAHTaH Ky4/1aH TallKWi TOITaH;
e Oknmanum 3 - 1-pacmaaru cxema FOxmanum 3 jga Kypcatwirasiek KyWuiarad
P=1 Tk TyruraHraH Ky4yaaH TaIlIKWJ TOITaH;

HOxnanuw 1

HOxnauuw 2

LI FETLFFT
’I L 6x0.5m 4

1-pacwm. [TnuranuHr Xucob cxemacu

JINPA TIK pga wm Oouwviam ydyH Kyvuaarnm Windows KoMaHJanapuHU
oaxxapunr: Illyck—IIporpammei—J/IUPA 9.6—JIUPA 9.6.

1- 6ockuu. Macananu sipaTuin

» Macananu Ty3ull yuyH Kyiiunara MeHto Oanauau Oaxapunr: ®aiia— HoBbiii.
» [Ipu3Hak cxeMbl MYJIOKOT OWHacuaa (2-pacM) KyWHIaru KypcaTKUWIAPHH
KUPUTHHT:

m Macana Homu — 2-mMacaJa.

m cxema Oenrucu - 3 - Tpu crenenn cBo6oAbI B y3je (mepeMelieHUe U
aBa noBopora) X0Y (XO0Y tekucnukma ETyBYH TyTyH yuTa SPKUHIIMK Japakacura
sra (KY4uIll Ba UKKWATA aiJIAHMUIII).

» Keitnn IloarBepANTH TYrMacuHU OOCHHT.
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lpuzaHak cxems &)

Wraa sanaum |I'I|:|MME|:|2

Wbp =anaum |I'||:|MME|:|2

OnrcaHKe 3a0aqu9
[ao 255 cumeonos)

" 1 - Oee cTeneqd ceatiogkl B yzne [16a nepemeweria) <02

(" 2 - Tpu cTENEHM CEOSOAL! B Y3Ne [ABa NEpeMEWEHMA W noeopoT] 02
{¢ 3 -Tpu CTENEHM CEOSOAb! B Y3NE [NEPEMEILEHHE W 0Ea NoBopoTa) #0
" 4 - Tpu cTeneHd cEofionk! B Ysne [TRM NeperelleHA]

(" 5 - llecTh cTENEHEN CEOSOOLI B Y3nE

4

v [X]

2-pacm. Cxema 0eJIrMcH MYJIOKOT OMHACH
bockuu 2. [LIMTAHMHT reOMeTPUK CXeMAaCHUHHU TY3HUII

» Cxema—Co3nanue— Peryasipabie ¢pparmMeHTbl M ceTH (YCKyHajap MaHEIH

tyrmacu =) meHtocu opkayi Co31aHue MJI0CKUX GparMeHTOB U ceTeil MyJIOKOT
OMHACHHHU SKpaHTa YHKAPHUHT.
» MyJI0KOT OMHACHUHUHT >KaJBajuja OMPHHUM Ba MKKUHYHM YK OViiiaad dekim

3JIEMEHTIAP TYpH KaIAMUHU KUPUTHUHT:

e bupunun Yk Oyiinad Kamam: WNkxunun YK 0yiinad Kagam:
L (m) N L (m) N
0.50 6 0.50 12.

e Konran kypcarkuumnap ¥3 xonuua Kadyn KumHaau. (pacum 2.3).

» Yunau Kep”mH- IIpyMeHUTH TYyrMacuHU OOCHHT.
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Jlolinxanam Ba KypuiIniiga axo0poT TEXHOJIOTUSJIAPUHN KYILIall

CoznaHye NACCEHX PparMeEHTOE H CETER %]

m | = | B

rEHEDaLI.HFl MNTEl

K.o0paMHATEl NEpEOrD Y303
Hrkazare kypcopord

w0 n
Y |0 n
= |0 M

W.ar Baone NepEoiE ocw9
3HaveHue  Fonuyecteo

Hron noeopoTa oTHoCHTENEHD 0cH Z |00

o i i
i

O

W ar Baonke ETOROMN OCK
SHAYEHKE K.onq4ecTEn

L) | M

L) | M

0.50 a]

0.50 12

@]

[X] (2]

3-pacm. Sccu pparmeHT Ba TYpJap sipaTUIl MYJIOKOT OWHACH

XI/ICO6 CXEMACH XaKUAaru MabJIYMOTIIAPDHU CAaKJIAIll

» Xuco0 cxemacu XaKuJarn MabIyMOTJIapHH Cakjaml ydyH KyHUJard MEHFO

O0annunHu Oaxapunr: Maita— CoxpanuTs (YCKyHaap MaHeau TyrMacH ).
» CoxXpaHuTh KaK MYJIOKOT OWHACHIa KyHuaaruiapHd KAPUTHHT:

m Macaira Homu — 2-MacaJjia;

m Macana caknanaquran nanka (Ldata) Hu Oepunr.

» CoxpaHHMTh TYI'MacUHU OOCHHT.

3 bocknu. YerapaBuii IiapTJIapHUHT OepUIMIIN

Tyrys pakamaapyMHM SKpaHra YMKapulil

» Onuuu—@aarn pucoBaHusi MCHIO OaHAWHM OakapuHT (yCKyHanap MaHeIn

TyrMacu )

» IlokazaTh MYJOKOT OWHAacHIa

(4-pacm)  Y3abl
daomnamrrupunr Ba Homepa y3/10B KaTopura 0ejru ypHaTHHT.

» Keitnn [2]. IlepepucoBaTh TyrmMmacuHu OOCHHT.
» OnuHTaH cxeMa S-pacMjia KypcaTHIITaH.
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4-pacm. KypcaTuin MyJioKoT oifHacu

Xocun O6ynran cxema S-pacma KypcaTuiras.
85 86 87 88 89 90 91

A 4 4 4 4 4




Jlolinxanam Ba KypuiIniiga axo0poT TEXHOJIOTUSJIAPUHN KYILIall

TI/IDaJIFaH TYT'VYHJIApHUHHNU OeruIanI

» Bpioop—OTMeTKa y3/10B MCHIO OaHIUHU OaXapuHT (@)
» Kypcop épmamuna tupanran tyrymiaap Nel,7,85-95 (Tyrymiap Kuswin paHITa
oysiiamm).
Tyeynnapnu beneunaw Kypcop ounan Kypcamuui opKaiu éku myayn ampoguoa
Pe3UuHa OUHAHU Yy3uwl OUNAH OAXCAPUTUULU MYMKUH.

Tupasiran TyryHiapaa yerapaBuil apTIapHA OEpHILl

» Cxema—CBs3u MeHI0 O6anau Epnamuaa CBSI3M B y3/aX MYJOKOT OWHACHHU
YaKUpHUHT (6-pacm).

» by ofimama Oenrm ypHATHIN OpKAJIM TYTYHJIAPHUHT KYUYWIIH TaKUKJIaHTaH
HyHanMIuIapHu KypcaTHHT - (Z).

» Kelinu @-HPI/IMCHI/ITL TyrMacuHHU OOCHUHT (TyTryHJIap KYK paHrra 0ysuianm).

A x|
HazHauuTe ceasu

T % I ux
[ ooy
Wz | Uz

o][X] (2]

6-pacm. Tyrynjapaaru 60fJIaHUILIAP MYJIOKOT OMHACH.

» benrunam xapéan ¢aomumruan 6exop Kwmil yayH Beioop—OTMeTka y3/10B
MEHIO OaHJIMHU OaKapUHT (I).

bockuu 4. Tlnura snemenTiapura OUKPIUK KYypcaTKUUJIapUHU OCpHIIL.
BUKpIVK TYypIapuHy MaKUTaHTAPHIIL

» Kecrkoctu—KecTkocTH  3JIeMEHTOB (E) MEHIO OaHam Epmamuaa

7KeCTKOCTH 3J1€eMEeHTOB MYJIOKOT OMHACHHHU YaKUPHHT (7-pacm).

» by oiinaga J1o0aBUTH TyrMacHHH OOCHHT Ba OMKpPIUKIAp XapaKTEPHUCTUKACH
oubnuoTexacuaa YUYUHYU OliHaYacuaaru OMKJITMKIIAPHUHT COHJIU
udoaananummra GOCHHT.

» CUYKOHYa TyrMacHMHU UKKH MapTa 00cMO KeCcMMIIApHHUHT rpaduk pyhxaTuaaH
IUIaCTUHAHW ~ TaHJAHT  (dKpaHJa TaHJAHTaH KeCUM Typura OHKpIIMK
XapaKTEePUCTUKATAPUHA Oepullra MYJDKaUIaHTaH MYJIOKOT OMHAch XOCHII
oynann).
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XKecTKkocTH 3NEHEHTOE

HazHaqeHHe 3NEMEHTAM CXEMEI
TEKYLHA THM MECTKOCTH ] I EE l
|<> 1. MnactuHa H 15 MNacTHHYaTEIE, 0OLEMHBIE, YHMCNEHHEIE
A
CTHETHTE HazHauHTe | OTHEHHTE
CNHCOK THNOE #ECTKOCTEA MNacTHHEl OB beHHbIE K3
<7 1.MnacthHa H 15
ond i
_'\.!E
T
iy
HecTaHAap... TOHKOCTEHHOE
CEHEHHE CEMEHHE
EF=.) EF=.|
K21 K22
HHCNEHHOE HHCNEHHOE
YETAHOEMTE K&K TEKYLLMA THN | EF= | EF=.
MNpocHoTp == | 3MEHHTE = = K= 3 =)
HHCNEHHOE HHCNEHHOE
Konvpoeaqke | ¥ AaMKTE
Igl o] X AobaEHTE < EF‘J EF‘J bt
H

7-pacM. DieMeHTIIap OUKPJIUTY MYJIOKOT OMHACH

» 3amanne JKeCTKOCTH IS TUIACTHH MYJIOKOT OMHACHIA IJIACTHHAHUHT KECUM
103aCH KypcaTKu4IapuHu OepuHr (8-pacm):
"  3IACTHKIMK MOAyIH — E = 36 1/M?;

[Tyaccon koaddurmentu — V = 0.2;
= gamuaiauru — H =15 cm;

MaTEepUATHUHT COJTUIITUPMA OFUpIUTH — R = 2.75 /™3,

» Kuputniaran  MablyMOTJIapHU

| IToxrBepauth
TaCAMKJIAHT.

TyIrMaCHHHA

oocu0

JanaHye XecTKOcTH A0S NnacTHH 3

E [3eh T/t
W02

YyeT HeAMHERHOCTH [

Tun K3 |
e

2 |

K arreHT 3pid Ueer

| M |
V] X1 2]

8-pacm. [InactuHa yayH OUKpIMK OEpHIll MyJIOKOT OMHACH

» BUKpnIMK XapakTepuCTHKaNIapu OWOIMOTEKaCHHM KypUHMAc KWIHII Yy4YyH
Jlo0aBUTH TyrMacuHU OOCHHT.
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Jlolinxanam Ba KypuiIniiga axo0poT TEXHOJIOTUSJIAPUHN KYILIall

[Tinura hneMenTIapura OMKpIUKIap TauHUHJIIALIL

» 7’KecTKOCTH IJIeMEHTOB MYJIOKOT OWHACHIa OMKPIUKIAp TypJiapu pyixaTuaaH
1.Ilnactuna H 15 vy xypcop opkanu 6enruiad ouHT.

» YCTaHOBUTH KAK TeKYIIUil THN TyrMacuHU OOCHHT (TaHnaHraH Typ Tekymmi
THII KeCTKOCTH MyXappupjall OWHacura €3wnaad. Pyuxar karopura HMKKU
MapTa 60cu0 KOpU TYpHHU TalUHIIAI MyMKHH).

» Bb16op—OTMeTKa 3J1€eMEeHTOB MEHIO OaHIWHU OaKapHHT.

» Kypcop &Epmamupa cxeMaHMHT XaMMa »JJICMCHTIIAPHHH OCiruiad  OJUHT
(Oenrunanras >eMeHTIIap KU3WJI paHrTa Oysiianm).

Onemennapuu 6encunawiHu Kypcop Ounan Kypcamuul OpKaau €xKu IaemMeHm

2ypyxaapu ampoguHu pe3una OuHaHu 4y3uil OUIAH amanea OuUpuLL MyMKUH.

» KecTKOCTH 3JIeMEHTOB MYJIOKOT oiHacuiaa Ha3HaumTh TyrmMacwHH OOCHHT
(oneMeHTHapaan Oenrwianuniap Oexkop KuiumHagu. by  Oenrunanrax
AIIEMEHTIIapTa >KOpUil OUKPIUKIIAp TAMMHIAHTAHIUTUHU aHTIIATa N ).

bockuu 5. FOknapau Kyiui.

Neol FOKIaHWITHY MAKIIAHTHPUIIL.

» [lnutanuHr  y3 OFUpAWTHUIAH XOCHWJ OyiaauraH OKHU KYWHII —Y49yH
Harpy3ku— /lo6aButh co6CcTBeHHBbINH Bec MeHIO Oannu Epaamuga Jo06aBUTH
COOCTBEHHBIN BeC MyJIOKOT OMHACUHHA YaKUPUHT.

>
JloGapuTt cofcTEeHnuA Bec [®)

CofCTEEHHEIN BEC HAZHAYMTE HA:

* ECeaneMeHThl
(™ BblgeNeHHLIE 3 NEMEHTH

k.o cpep. HaR EHOCTH Mo Harpyske

i
9] [2] X]

9-pacm. Xycycuii OFMPJIMKHHA XUCOOTa OJIMII MYJIOKOT OMHACH

» by oifHama Bce 3JieMeHTBI PaJAHO-TYITMAacHHHM EKHUHT, KOd(. HAJEKHOCTU TIO
Harpy3ke MaiJloHura 1 H1 KUpUTIraH XoJjaa @—HpHMeHHTL TYTMacHUHH OOCHUHT
(Oepunran Ro xaxmuil ofupiuvkra MyBOQHUK 3J€MEHTIAP Y3 OFUPIMKIApUIAH
IOKJIaHAIUTIap).

No2 roknaHuIIHY MAKIIAHTUPHULIT

» Harpy3ku—BbIiOop 3arpy:keHus (@) MEHI0O OaHIM OpKadTl AKTHBHOE
3arpy:keHde MyJIOKOT OWHACHHHM YaKUpUO >KOPUH IOKIAHWUIIHUHT pPaKaMUHU
anmvarrupusr (10-pacwm) .
> MyJ'IOKOT oifHacHJa IOKJIaHUINTa 2 paKaMUHU OEPUHT.

v

> - HoaTBepauTtsh (Tacaukaann) TyrMacuHy OOCHHT.
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AKTHEHOE ZArPYXeHHE

3]

2+ [v][X%]

Hardep

B

Hraa |Sarpgmeme 2

10-pacm. daos 10KIaHUII MYJIOKOT OMHAcH

» Bb16op—OTMeTKAa y3/10B MEHIO OaHIMHH OaKapUHT (IE).

» Kypcop épnamuna Ne 18, 46 Ba 74 saneMeHTIIapHHA OCITHIIAHT.

» Harpy3sku—Harpy3ka Ha y3ibl M 3J1€MEHTbI MCHIOCHIAH (@) 3aganue
Harpy3ok (11-pacm) MyIIOKOT OHACH YaKUPHHT.
» by oiinana Harpy3km B y3Jax oliHayacuaa y3 XoJin4da KOJIUPHIITaHa Ii1o0al
KOOpJIMHATAa CUCTEMAacH Ba WyHamuil — Z YKu 6Yyiinad kypcaTuira.

JanaHve Harpyzok

w §|L|47|dp e

Harpyzku B yznan
CucTera KoopaMHaT

* [ nofansHan " MectHaa
HanpasneHue
® £y v Z
Tun Harpyzk
: :
<) -
D
] |
Y | D oH

Tekywaa Harpyska

1 =z P=11-Cunaenone rnotansn
£ ¥

3

3
I

B [X] [2

11-pacm. FOkiapHu Kyiui MyJIoKOT OHacH

» Tynnanran kywiap tyrmacuHu Oocu® IlapameTrpbl Harpy3km MyJOKOT

OMHACUHU YaKUPUHLI.

» Oitnaga P =1 T (12-pacm) KuiMaTUHU KUPUTHHT.

> - IMoaTBepaAUTH TyrMacuHU OOCHHT.
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Jlolinxanam Ba KypuiIniiga axo0poT TEXHOJIOTUSJIAPUHN KYILIall

NapaMeTps Harpysku X
AHaveHHe |1 T

o

+p

H

2] [ %] [2

12-pacm. FOxnap kypcaTkuuiapu MyJIOKOT OifHACH

» YHmaHn keiimH 3agaHude HArpy3okKk MYJOKOT OWHAcHaa @-HpnMeHHTL
TyrMacUHHU OOCHUHT.

Ne3 roknaHUIIHU IMaKJTaHTUPUII

» Harpy3kn—BbIGop 3arpy:keHus (@) MEHIO OaHIU OpKaIM AKTHBHOE
3arpyskeHde MYJIOKOT OWHAaCHHU 4akupuO xopuil FOKIaHWIIHUHT pakaMHHH
QJIMALITHPUHT .

» by Mynokot oitHacua KOxmaHui pakaMuHu 3 ra Y3rapTUpUHT.

> s IoarBepAuTh TYrMacuHU OOCHHT.

» DIIeMeHT pakamJIapuHU dKpaHra ynkapuil yayH [loka3aTh MynoOKOT oiiHacuaa
(4-pacm) DaeMeHTBI JieraH OMpUHYM OliHavyacura YyTuHr Homepa y3J10B Katopura
OeJIrM YpHATHUHT .

» Keitnn LE1- [lepepucoBaTh TyrMacuHu OOCHHT .

» Kypcop épnammma Ne 14, 23, 30, 31, 42, 43, 50 Ba 59 sneMeHTIapHH OCITHIaHT.

> 3ananue Harpy3ok (1l-pacm) mysokoT oiHacuga Harpy3kum Ha miacTHHBI

oiftHacura YTuHr (Y3 Xonuua Konnupwiragaa I'modan xoopauHata cucTteMacu Ba

WyHanum — Z yku 0yiinad kypcaTuiras.

» Tymmanran xywiap TyrMacuau Oocu® IlapameTpbl Harpy3km MyJOKOT
OMHACUHU YaKUPUHT.

» by oliHana Kyinaara KypcaTKuWiapHU KUPUTHHT.

= P=1T
= A=025wm;
= B=025wm.

> — IoarBepaAUuTH TYyrMacuHU OOCHHT.

» YHoaH kelinH 3ajgaHWe HArpy30K MYJIOKOT OWHachia @-HPI/IMBHI/ITB
TYTMacHUHU OOCHUHT.

Bbockuu 6. XucoOuii 3ypuKuUIIIap kamiaaMacyu TabCUPH KAJTBAIMHA KEHTaWTHIII

» Harpy3ku—PCY—T'enepanus tadaunst PCY () MeHI0 Oanmu Epaamuaa
PacueTHble coueTaHUs YCHIIUI MYJIOKOT OWHACHHH YakupuHT (13-pacm).
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» by oitnaga CHull 2.01.07-85 Kypuiuin MebEpliapuHe TaHJIaral XoJja Kyiuaari

MabJIYMOTIIApHU KUPUTHHI

e Oxmanum 1 yuyH pyitxatnan Bua 3arpyxenusi - Iocrosnnoe (0) Hu
tanianr Ba Ilo ymoauanuio tyrmacunu 6ocunr (Homep 3arpyaxenus
KaTopua pakaMm aBTOMATHK paBuIlia 2 ra y3rapaju).

e [Oxnanum 2 yuyH pyiixataad Bupa 3arpy:xenus - Bpemennoe gaur. (1)

HU Tawiganr Ba Ilo ymoa4aHur TyrMacuHU OOCHHT

(Homep

3arpy:kKeHusi KaTopyuaa pakaM aBTOMaTHK paBUIIIa 3 Ta y3rapajiu).

e [Oxyanum 3 yu

yixataad Bua 3arpyxenusi - Bpemennoe paur. (1)

HU TaHJIaHT, Ba | -IIlpuMeHuTH TyrMacuHU OOCHHT.
» X3)KT sxamBaiuH{ MAK/IJJAHTUPTaHWHTU3JIaH  KEHUH @-HOHTBCPI{I/ITB

TYTMAacHHU OOCHUHT.

B PacuerHue coueTaHHs YCUnui @
CrpouTensHele Hoprel |EHHﬂ 2.01.07-85 ﬂ D\/
B L
Homep sarpyseH9sa =i 0 YMOUTHAHHID E IE
HazeaHue zarpykeHua | 3arpykeHue 3 @
Bua sarpykenia |EDBMEHHDE amar. 1) j
M rpynnil ofbegHHAsER F.oa ppuumHeHTE gna PCY
EPEMEHHEIN ZarPyY#KEeHWH
123 MM cToniuos koaga PCY
Y4WTLIBATE SHAKOMEPEMEHHDCTE |
Mea l-eoc- Zeoc Oco
M rpyrnkl BEauUMoMcK aua- FPYy#e- HOEHOE HOBHOE  Goe
HOLL M SEMPYHEHWEA 0 HMA  COMETE  COYETE COMETE
MM conyreTeYmw My G s - GRS
SarpyskeHME o u |1 |'I.DD |1.DD |D.SD j
Koz obrumMeHT HaQE#HOCTH |-| 20 |2 |-| oo |D.E|5 |g_gg
FIRPR—— oo Is > Imu IU.95 Iu.su
| N
CEOnHEA TAAMMLA 017 BRIMCnEHWA PCH:
M Haze. MapataeTpel PCH Koz ppuumenTe FCH
1 <00000001707.00: <7.00:¢<1.00>< 090>
2 <1EIUDDDEI12D1EIEI><1EID><D!35><EISEI>
3 <1010 <100 ¢ 0953
< >

13-pacm. Xucoouii 3ypuKuILIAp KamjiaMacu TAbCUPH MYJIOKOT OMHACH
bockuu 7. IInmuTtanuHr cTaTHK XHUCOOU
» Pe:xxuM— BBINOJHUTH pacyeT MEHIOCH €pJaMuIa MacajlaH!u XUCOOJIaHT.
bockuu 8. Xncob HaTHKaJTapuHU KYPUII Ba TaXJIUJT KHJIAIIT

» Macajia  xuco0:1a0  OynMHTaHIAH KEHHMH  HATWKaIap  POXKHMUTA  YTHII
Pexxum— Pe3yabTaThl pacueTa MEHIOCH OPKAIM aMallra OIMIUPHIIaIH (yCKyHAJIap

MAHEJH TYTMacH ).
» HartwkamapHd KYpHUIll PeXUMH Y3 XOJMYa KOJJIWPWITAaHJa XHCOO CcXeMacu
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Jlolinxanam Ba KypuiIniiga axo0poT TEXHOJIOTUSJIAPUHN KYILIall

kyunnuiap ounan kypcatunanu (14-pacm). CxeMaHu TYryH KYYHUIIUCH3 KYPHUII

yayn Cxema—MHcxognasi cxema (yCKyHaJap IaHEIM TyrMacu ) HHU
Oa)XKapUILIMHTA3 MyMKHH.

» CxeMmaHu 3JIEMEHT Ba TYT'YH TapTHO pakamiapcus, KYWHIITaH IOKIapCH3 KYpHII
yayH Onuuu—dDjiaru pucoBaHusi MCHIO OaHIUHN Oa)KapuHT.

» Iloka3aTh MyJIOKOT OWHacuja JJieMeHThbl oiiHadacu (aoumruga Homepa
3JIEMEHTOB JI1aH OCJITUHU 0JIUO KYWHHT.

» Keiinn Y3abl1 ofiHauacura ytud HoMepa y3.10B 1aH O€ITHHU CUHHT.

> ’%Hrpa O0mme oitHavyacura ytu6 Harpy3ku nan OenrvuHA €UHHT.

>

— IlepepucoBaTh TyrMacuHu OOCHHT.

Virwriws ey owrreyi
o o e
11 ﬁ 21@ EEAﬁ 4 50 | Z

/m T S sa S a ///53 S
i MW

14-pacM. Xncob cXeMaCHHUHT KYUYHUIILIAp XUCOOTa OJIMHTaH XOJAard KYpUHUIIH

K{/qnmnap HU30ITI0JIACHMHH DKPAaHT'a YUKAPHIIT

» Kyunnutap wmsononsicuan Z YKy dyHanumm Oyinad  lepopmannu—B
riaodajabHoOi cucreme— M3onous nepememennii— M3omnosst nepeMeneHui
no Z meno épaamuna (oaaun B lj KeiluH lj) JKpaHra YAKapHHr.

KyunaHWIMaapHUHT MO3aWKAaCHHY DKPAHId YAKAPUIIT

» Kyunanunutapauar Mx  Oyiinda MO3aMKaCHHHM JKpaHTa YHKApUII Yy4YyH
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Yenausa—HU3zonoaa—Mo3zanka  HanpskeHuid—MX  MeHI0O  OaHAWIaH
ol naaHuHT.

» Kyunaaunurapauar My  Oyiimua MoO3aMKacMHU DJKpaHra YWKApUII YIyH
Yenaua—HUzonoas—Mo3zanka  HanpstkeHuil—My — MeHo  OaHAMHU
OakapuHT.

JKopuii FOKIaHUIIHUHT paKaMUHHA Y3rapTUPHII

» IOxmanunmapHuHT YCKyHaJap MaHelInJa HOKJIaHUII

paKaMHHHM 2 Ta Y3rapTUPHUHT Ba IE-HPI/IMCHHTB TyrMacHUHHU OOCHHT.

Xnco0 KaJaBajii HaTDKAJIApPUHU MIAKJUIAHTUPHUII Ba KYPUIIT

» Cxema DdJIeMEHTIapuIard XHCOOWH 3YpUKUIIUIAp >KaMjaMacH TabCHPHU
KUIMaTIapy S>KaJBAJIMHU OHKpaHra 4ukapuil yuyyH OxkHO—CTaHJaapTHbIE
Ta0JUIbI MEHIO OaHMHU Oa KapHHT.

» YunaaH keiiud CtangapTHble Ta6ubl (15-pacM) My1oKOT oliHacH1a
PacyeTHble coueTaAHUA YCHJIHIT KATOPUHU OCNTHIIaHT.

> I]-HPI/IMCHI/ITB tyrmMacuau 0ocunr (xaaBanHu HTML gopmartuaa Tamkumn
ki yayd HTML paguo-tyrmacuHu €Ky Kepak Ba X. K.).

CraHnapTHHE Tabn4ub (%]

{¢ TKT {7 HTML " RPT

[MaparieTpil TatmML |

MpoTokon peweHWnA
[Nepetew EHA
Hownua

FacyeTHEIE COMETaHWA YoM

MNpocroTp .. x ?

15-pacMm. CrannapT xajaBajiap MyJI0KOT OifHacu

80
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» Kanpamau énum yuyn @aiiii—3aKpbITh MEHIO OaHTUHY Oa’KapHHT.
Xucod cxemacuuu JIMP-APM Ttu3umMura uMmnopTJiam

JIup-APM tH3umua apMaTypa TaHJall
» JINP-APM wmoaymuau wmra tymmpuimn yayH Ilyck—IIporpammbi—JIMPA
9.5—JINP-APM Windows OyipykiapuHu OakapHHT.

Bocku4 9. Xuco6 cxeMacuHu MMIIOPTJIALI

» Xucob cxemacuHu umnoptiam yuyH Paitni—Hmnopr (ycKyHanap maHeIu

TyrMacu IE) HU Oa)KapuHT.

» Umnopt (16-pacM) MysokoT oiHacuna mnpumep2#00.mpumep2 daitiHu
TaHJIaHT.

» OTKPBITh TyTMacuHU OOCHHT .

MrMnopT &l

Manka: |_;l L ark. ﬂ 5 EF-

npurep2H00. npurep2
nprrep3H00. npurep3
npuraepd 00 npuraepd
nprraepbH00. npureph
nprraepEH00. npureps
npuraep {00 npuraep?

4 »

WA paiina: |npuMEpEﬂDD.anMEpE ﬂ Orkpeme

Tun dafnoe: |‘:Paﬁnbl daHHer [“H00.%) j OTreHa

[ Toneko yreHue

16-pacM. UMmiopT MynOKOT OlfHacu

JUP-APM mooyrunu JIHP-BU30PHuHe Xucob Hamuicaiapu pelcumuoaH
Gotioananu6 Oxno—JIHP-APM meniocu opxanu ouuws Xam MYMKuH. Yuoy
xonamoa Xucob cxemacu UMHOPmM KUIUHUWMU ABMOMAMUK pasuuioa amaned
OUUPUTIAOU.

Bockuu 10. MaTepuan Taniam Ba Ka0yJ1 KHJIHII

» PenakTupoBanne—3agaHue W BbIOOP MaTepHaja MYJIOKOT OMHACH OpPKAJIH
(YycKyHanap mnaHenuaaru @ TyrmMa) Martepuajabl MYJIOKOT  OHHAaCHUHHU
yakupudr (17-pacm).
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Marepuanu 3

HazHaueHMe 3 NEMEHT atd CHErb

Tun BeToH ApraTypa
1.nnuTa |1.B25 LA
OTHETTE | HazHauuTe | Hpanire

SEI.IJ.EIHHE MSTEQHAN0E

1.4l

" Tun
" BeroH

[+ Aprartypa

HazHauuTe
TEKYL M

JosaeTe
YrAQTHaHHE

HogaeuTe ...

M ErEHHTE ... Hpanure

LononHuTeneHEE GETOH M SpMaTYpa... ‘

[(x] [2]

17-pacm. Matepuasmiap MyJOKOT OlfHaCH

» By MyJOKOT olfHacuaa THN paauo-TyrMacuHu (aosuamTupuHr Ba 00aBUTH
TYTMAacHUHU OOCHUHT.
» Dkpanra O01IHe XapaKTePUCTHKH APMHPOBAHUSI MYJIOKOT OMHACH YUKAJH,
Oy oliHaja Kyiunaruiap kuputudr (18-pacm):
* Ouunaguran Moayab apMHPOBAHMSl pPYHXaTUIaH IUINTA KAaTOPUHU

Oenruianr (KoJIraH xamMmma KypcaTKawiap y3 Xoiauda KOJTUPUIIaIn).

» Keitnn @-HPI/IMGHI/ITL TYTMAacHHU OOCHUHT.
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OowHe xapakTEPHCTHEH GpMHPOEaHHA ®

Maayne apraupoBaHKA |nnMTa -
— DnpenenMocTe CHETEME % apMMPOBaHMA

(% cTaTHyeckd Heonpegenddas (| Min (005
(" cTarHyeckM onpedenman Max 110
— T ouHOCTE (%] Ha CcTagHu AprMpOBaHHE —

e r~

~

l— =
[pUEASKA LEHTPA TAXECTH ApMATYPE
K. HHAKHENY K Kpam cedeHdA al |3 o).
. BEPXHEMY K Kpaw cedeHus a2 |3 CHM

ER

PacyeTHeIz 4 KHE

| |
o

K. OHCTPUYKTHEHEIE OCOBEHHOCTI CTEpHHEN

i f'“

A 3 3w X

Bropoe npegensHoE cocToRHWE
[v BrINONHUTE pacyeT

f* llar apraTypHEl: CTERHHEN, Mt
" NuareTp, w 100 :Iv
[x]

18-pacm. ApmatypanaliHUHT YMYMHN XapaKTepUCTUKAIapU MYJIOKOT OWHACH

» Tuzum Marepuanbl MyJIOKOT oifHacura kKaiitanu. by oiiHaga Ha3HaunTsh
TeKYLIMM TyTMacHHU OOCHUHT.

» Matepuaabl MyJIOKOT oifHacua beToH pagno-Tyrmacuan (haouIaTHPHHT.

» JlobaBuTh ymosiuanue Ba Ha3zHauuTh TeKyIIMM TyrMayJapuHu OocuHT (Oy
Oylipyk &€pamamuaa ¥y3 xommua konmupwinb® B25 cundumarm O6eton Kalyn
KUJIMHAIN ).

» XyIuid 1Ty oiiHasia ApMaTypa pajro-TyrMacHHH (DaoJUIaIITHPHHT.

» Jlo6aBuTh ymouanue Ba Ha3zHAuMTh TEeKyIIMM TyrMajapuHu OocCHHT (Oy
oneparus épaamuaa ¥3 xonuda Koaaupminbd A-lll knmaccumaru apmarypa Ka0yn
KWIMHAIN ).

Bbocknu 11. Marepuaua Ka0dyJ1 KWl

» MentonuHr Bb100p—OTMeTKA 3JIeMeHTOB OaHIMHU Oa)KapHHT.
» Kypcop épramuia cxeMaHUHT XaMMa 3JICMCHTIIAPUHA OCIITHIIA0 OJIVHT.
» Marepuajibl MyJIoKoT oiHacuga Ha3HaunmTh TyrmMacuHu OOCHHT.

» Marepuajibl MyJIOKOT OHHACHHU ] 3akpbITh TyMacuHu 00CHO EMUHT.
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Bockuu 12. ApmaTtypaJiam Xuco0u Ba apMaTypa TaHJIAIl HATH/KACHHH
KYpHII

ADM&TVD&HI/I TaHJIall

» ApmarypaHu TaHiam MacaimacuHu Oomnutam Peskum— Pacder apmatypbl ()
MEHIOCHIaH amMaJira OLUMPHUIIA]IH.

» Pacuer mynokor oiHacuma (19-pacm) Pacuer mo PCY pamno-TyrmMacuHu
(paoyTaITUPHUHT.

» BbINOJTHUTH pacyeT TyrMacHHU OOCHHT.

» Xuco0Oad OynuHraHu aH KeHuH 3aKpbITh TyTMaCHHHA OOCHUHT.

'E) Pacyet no PCY

BeInonHKTE
) PacueT no PCH { Yornvam ) pac4eT

_npaeka

O
O

SaKpeITe

PACHET 2AHOHYEH !
[ AnA BlAENEHHE 3NEMEHTOE

COxpaHATE AOKYMEHT NOCNE DAcHETa

19-pacm. Xucobaam MyJIoKaT olHacH

ApMaTypanam »Kapa€HU HaTWXKaJIApUHU KYPUII

» Uexnu srieMeHTIapaH OMPUHIHT TaHJIAHTaH apMaTypa XaKuiaaru
MabJIyMOTJIApHU Kypulll yuyH Pe3yiabraTei— H(popManus o mogodpaHHoi
apMaTtype MEHIO OaHJMHU Oa)KapUHT Ba Kypcop OWJIaH UCTaraH dJIEMEHTHU
KYpCATUHT (TaHJaHTaH 3J€MEHT Ba apMaTypa TaHJIall HaTHXKaIapu XaKuaaru
TYJIHMK MabJIyMOTIIap MYJIOKOT OMHAacH1a nanao 0ymnann).

-— 3aKpbITh TYMacHUHU O0CHO MYJIOKOT OHACUHU ETTUHT.
» Ilnactuna mactku apMaTypacuHuHT X1 iyHanumm 0yiina0 103acHHIHT
MoO3aukacuHu KypuHuill yuyH Pesyabrarbl—IlnacTrunsi—ILlnomans HuxxHel
apmatypsl B1oJb X1 MeHro 6aHIMHN Oa’kKapuHT.
» IlnactuHa macTku apMarypacuHuHr Y | ifyHamumm O0yitnad r03acCHHUHT
MoO3aukacuHu KypuHulll yuyH Pesyabrarbl—IlnacTrunsi—ILlnomans HuxxHel
apMaTypsl B10Jb Y1 MeHto OaHIMHU OakKapuHT.

ADMaTVDa TaHJIaIl )KaDaéHI/I HaTHXXaJapH XKaaBaJIMHU TCKCT (bODMaTI/I)Ia
IMIAaKJIITaHTUPUIIT

> Pesyabtarbi—TekcToBble paiibl—PopMUpPOBaHUE Pe3yabTaTOB AJIsI
BbIOPAHHBIX 3JIEMEHTOB ) MeHI0 OaHIMHU OaXKapUHT.
ApmMatypa TaHmaI xapaHu HaTMKaJIapy JKaIBAIMHA KYPHUIIT
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» Apmatypa TaHJIaIl HaTHXKaJlap JKaJABAIMHU TEKCT (popMaTHIa KYPHII YIyH
Pesyabrarbi—TekcroBble (paiiibi— Pe3yabTarbl apMHUpOBaHUs ) GaHIUHA
Oa’KapyHT.

ApmMarypa TaHjan xapa¢Hu HaTuxkanap xkaapatuaua HTML gopmaruma
IAKJJTAHTUPUII Ba KYPHIII

» Pesyabrarbi—Tadauubl pe3yJbTaToB MeHIO 0anau épnamuaa Tadauubl
pe3yabTaTOB MYJIOKOT OWHACU YAKUPHUHT.

» OiiHa DJieMeHThbI MaiiIoHn1a ApMAaTypa B CTeP:KHAX TYTMACUHU
daomnamtupunr, @opmat Tadaun Marimoanaa HTML paano-tyrmacuan KuHT
(¥3 xonuya konaupwiragga Co3aath Ta0JMIy MaiiloHUIa JIS BCeX 3JIEeMEHTOB
TyrMacu (aoJl KWJIMHraH OyIaamn).

» Tabnuiry Ha SKpaH TYTMacHHHA OOCHHT.

» Hartmxanap sxagsanuan 6omka Gopmartiapaa unkapum xam xyaada HTML kaou

aMmaJira OIIMpHIaIN.
T abnMiW pe3YynbTaToE

———— AnemeHTEI————

x| @

—— CoZgark TatmHuy —
{* 1NA BCER 3 NEMEHTOE

- 414 BeElDENEHHELX
A NEMEHTOE

{7 anaanemeHTa M

—— P OpraT TatnkL

(" WHTepakTHEHLIE
(" Otyer

f¢ HThL

[ TercToBble

T adm4uy Ha 3kpaH

x| [ 2

20-pacM. HaTmxanap >xagBany MyJOKOT OHHAcCH

85



Ha3sopar caBoJuiapu:

1. Kyunanran-gegopmanysuianrad  XoJaTJIapHUHT  TypJad — Ba3HATIapUAa
CTEpKEH Ba IUIACTMHKA JJIEMEHTJIApUIa apMaTypajliap TaHJall Kanucu CHCTeMaza
amaJra omupuIagu’?

2. baxxapunran apMartypananiHi TEKIITUPUII KaliC cUCTeMa acocHjia aMmalra
omupuiIagn’?

3. ApMarypa TaHjalnl Ba TEMUPOETOH MaTepUaLId CTEPKEH Xama IJIacTUHA
AJIEMEHTIIAPUHU JIOMMXaNall Y9yH MyJDKaJUIaHTaH CUCTEMAaHU aHUKJIAHT?

4. Apmarypanam — cUCTEMacd  OOlITaHFUY  MabIyMOTJIapHH  Kalcu
cucTeMaaaH ojagu?

5. JINP-APM apwmarypanam cucremacu wunmamu yuyH JIMP-BU3O0Pna
XOCHJI KMJIMHTaH, XaMJla OJIIMHAaH Oepunrad kecuM Ba X32K 3ypukuILIapuaaH
TaIlKuI Tonrad (aitn kaicu kypunummaa oynaau?

6. IUP-APM cucremacu derapaBuii xojaTtHuHT [ Ba Il rypyxum OVitmua
apMaTypaJiOBUM KalCH MOJYJUIAPHU Y3 UUHUTA OJIAIA?

DoiifaaHWITaH agaduériap:

1. M. Nadim Hassoun, Akthem Al-Manaseer Structural Concrete: Theory and
Design (6th Revised edition) USA 2015.

2. Jack C. McCormac, Russell H. Brown. Design of Reinforced Concrete.
2013 Wiley 720 pages.

3. Huzomos 1. P., Markapumor C. lO. KomibloTep nacTypiapu acocuza

KYPWIHIII KOHCTPYKIUSITIApUHKU XUCOOJaIl Ba Jouxanaml. YKyB KyuianMma. “Dan
Ba TexHosorus” Hampuétu, 2013. - ISBN 978-9943-10-980-3
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V. KEUCJIAP BAHKHA

Keiic N°1

X03Upru KyHra Kajaap Oup opajukid paMa XMcoOu MaTepraiiap KapIimiurua
(GbaHUHUHT YyCyJJlapura acocjaHraH cxemayiap Oyinya oauil MyXaHAHCIHUK
Xucobu acocuaa OaxxkapuinO KeIUMHAW. XHcoOdall TEXHHKaJapUHUHT Maiao
Oynmumu OunaH oAnui XucoOJjall MIUIApUAaH KOMIBIOTEpJap acocujia Te3 Ba
IOKOpH Japakajiarv aHUKJIMKIA XUCOOIall UMKOHUATIAPH a0 OYIau.

Kypwmum — oObekTiaapuHu  JoWMxajiamijia  3aMOHAaBUA  KOMIIBIOTEP
TeXHOJOTHsUIapAan ¢oiinananum Oy COXAHMHT PEBONIONMICUTA OJIHO Kemaiu.
bapua un3manap ¢gakar kommbroTep/a OakapuiaauraH, Joduxanam xKapaéHHUHT
TypJd OYJIUMIIADUHM aBTOMATJIAIITUPYBUM TMpPOTpaMma KOMILIEKCIAPUHUHT
MHTErpalysylallyBy amanra omupunaau. Kypunum oObeKTIapuHu Jodnuxanaiaa
3aMOHABHMIl KOMIIBIOTEP TEXHOJOrusgapaan (oiganaHran xonjna OropTMadu
TOMOHHMJIaH MYXaHAUC-KypyBUUIa OHp OpAJMKJIM paMaHH XucoOJsail OropTMacu
Oepunau. TonmMpuKHU oJrad, MYyXaHAUC-KYpYyBUM Y3 OJAUra KyWHjaaru
BazubagapHu Ky Iu:

— sICCH paMa XUCco0 CXeMaCHHU TY3HIII,
- pama snemenTinapugara (N, Q, M) 3ypukuill Ky4iapuHy aHUKJIAII.

boumianrny MabJaymoTJiap:
Pama cxemacu Ba yHuHr Maxkamianumu 21-pacmaa kypcartwirad. Pama
sreMeHTIapy Kecumi - 40 x 40 cm? Yiaamim kBagpar. Pama Matepuany TeMupOeToH
B30.

FOxuap: noumuii Tekuc Takcumiianrad = 20 kH/m.

q =20 kH/™m
YVYVVVVVVYVYY
S ~
4 3
1 2 <
A Ay
dM
%

21-pacm. Pama xuco0 cxemacu
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Keiic N°2

Kypwmm o0bekTiiapuHy  jJoWuxajiamja KOMITBIOTEp JacTypJapuiaH
doiigamanran xoJaa OropTMaYl TOMOHUJAH MYXaHIUC-KypyBYHTa OUp OpaTUKIN
KYTIIIIAPHUPIN paMaHu XucoOmam OropTtMmacu Oepwimu. TONIMMMPUKHU OJTrad,
MYXaHAUC-KYPYBYH Y3 OJIIUra Kyluaaru BazudaiapHu Kyiau:

- Kpern (pama) xucob cxemMacuHU TY3HIIL;
= Kpern (pama) anementiapuaara (N, Q, M) 3ypuKHUII Ky4IapUHA aHUKJIAIIIL.

Bouuianruy MabJaymMoTJIap:

Pama cxemacu Ba yHMHT MaxKamJIaHUIIN 22-pacMja Kypcatuirad. ['eomeTpuk
ymaamnap a = 2,5, h = 4, L = 3. Pama snementinapu kecumu - 20 x 20 cm? Ymuamim
kBagpar. Kpen (pama) marepuanu —meras.

FOxunap:
JOUMMI TeKuc Takcumiianrat qs = 100 kH/M, qex = 20 kH/m.

qéH qéH

Y

v

h 4

Y

Y

v

h 4

I

4

Za

il
-

22-pacm. lapHupiu paMaHuHT XUCO0 cXeMacH
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Keiic N°3

Kypwiuil KOHCTpYKIMSUIapUHM KHCKa BakT WYWAA, caMapald Ba ap30H
JOMMXAJANTHA TAIIKWI KWJIHII, JIOWAXAJAlI )XapaéHUHU aBTOMATIAIITHPHUIT YIYH
JoMMXaam KOPXOHACUHUHT XpUco0anm OYIMMH OOLUIUFH JOWHUXaall KOPXOHACH
pax6apuaaH “Slccu paMaHu Xuco06J1am” MacajJaCuHUA KOMIIBIOTED JacTypiapuaaH
doiinanann6 aMasnra omUpHUIln Bazu(acuHu OJIJIN.

Jloiinxanam KOPXOHACHHUHI XucoOJam OYauMu OONUIMFM  OJIMHTaH
TONIIMPUK aHbaHABUM MYXaHJUCIUK XHcoOnaml ycywiapuaad (papk KUIMIIUHU
xucobra onmb, KopxoHa paxO0apyd TOMOHHAH OeNrujaHraH Ba3udalapHU aHHUK
KWIHO Kyiau:

— sICCH paMa XUcoO CXeMacCHuHU TY3HIIL,

- xucobuii 3ypuxunuiap xxkamiamacu (X32K) sxaaBaauHu TYIIUPUILL
— paMa 3JIeMEHTJIapu YYyH apMaTypa TaHJall;

— KUPKUMCH3 OajIKaHU JIOMUXaJIalll;

— YCTyHHH (KOJIOHHA) JIOMUXaJalil.

bouuianruy MmabjayMotJiap:

Pama cxemacu Ba yHUHT MaxkamiaHumM 23-pacMia Kypcatwirad. Pama
arieMeHTIapy Kecumu 24- pacma kypcatunrad. Pama marepuanu remupoeton B30.
FOxuap:

Joumwuit Tekuc Takcumiianrad g1= 2.0 Tk/m;

Jonmuii TeKMC TakcUMIIaHTaH go= 1.5 TK/M;

Joumuii Tekuc Takcumianrad gs= 3.0 Tk/m;

V30K My AaT/i MyBaKKaT TEKUC TaKCUMJIaHTaH Js= 4.67 TK/M;

V30K My AaTii MyBaKKaT TEKUC TaKCUMJIaHTaH QJs= 2.0 TK/M;

[ITamon kyuu (wangan) P; = -1.0 1k;

[ITamon kyuu (wangan) Py = -1.5 1k;

[ITamon kyuu (wangan) P3 = - 0.75 Tk;

[Mamon xkyuu (wangan) P, = -1.125 1k;

[Tamon xyun (YHraan) P; = 1.0 Tk;

[Mamon xyun (YHrnan) P, = 1.5 Tk;

[Mamon xyuu (Yuraan) Pz = 0.75 Tk;

[Mamon xyuu (YHrpan) P4 =1.125 Tk.
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Keiic N°4

MoHOIMT KyliMa IUIMTaHU JIOMMXAJall »>apaéHWHM aMalira OLIAPHUII
Makcaauaa KOpxoHa pax0apu KypyBUM-myxaHauc ojawmra “ITlmmra xwmcobm
MacaJlaChHU  KOMIBIOTEp JacTypiapuaaH  (QoijasaHu® amanra  OIIMPHIL

Basu(acuHu Kyuau.

KypyBun-MyXaHAWC OJMHTaH TONIIUPUKHU aHbaHABUH MYyXaHJIHUCIUK
XucoOianl ycyuiapuaal Gapk KWIMIIHHA XEcoOra oyimb, Y3 ojiqura KyWHJard
BasuparapHu aHUK KUIKMO Oenruinad oau:

[Tnuta XcoOu cxeMacHHM Ty3UI )Kapa€HUHU KypcaTud Oepuil;
FOxnapuu 6epuit Ba X3KTHuU Ty3ull TEXHUKACUHU KYPCATHILL
ApMatypa TaHJam )kapaéHuHU KypcaTruO OepHILL.

bouuianFuy MmabayMotJiap:

Vinuammapn 3x6 M, Kaaummaurd 150 MM GyiaraH TeMupOeTOH IUIHTA
Oepunrad. [nutaHuHr y30K1a *oilalirad TOMOHU Y3YHJIUTH OViinad €éTKU3UITaH,
SKUH JKOMIAIraH KUCMHU 3Ca Y4YMJaH KOJOHHAra 3pKHH TUpajiraH. XwucoOiaml
unuiapu 6x12 ynyamau xucod typuna oaubd Oopunagu.

FOxuap:

e [Oxyannm 1 — mIMTaHUHT XyCyCUl OFUPJIATH;

* IOkmanum 2 — 25-pacmia kypcatwirasaek Kyiuiran P=1 Tk Tymianran
KY4/IaH TallKWJI TONTaH;

* FOxmanum 3 - 25-pacm FOkmanumm 2 na kypcaTwirasaek Kynuiaran P=1
TK TYIUIAHTaH Ky4/JaH TallKWI TONTaH;

P

HOxnanuu 1

HOxnanu 2

25-pacMm. [InutanuHT XHMCOO cxemacu
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VI. MYCTAKWJI TABJIUM MAB3YJIAPU

MycTtakun wuim skapa€HHMa TUHIJIOBUMJIAp MOJydra Aoup amabuétnap,
yeny6uii KymaHManap OWIAaH TAaHHINATMIAD. YKATYBYM TOMOHHIAH OepUIraH
MaB3y OVyilM4a TOMIIMPUKHU MYCTaKui Oakapaawiap. YJIapHH MyCTakKWJ WII
cudartuga pacMmuiamTapu® TapMOK MapKasura Tommupagwiap. byHaaH
TalIKapy, Mabpy3a MAIIFyJOTJIapd MaTepuaulapd Xamjia Kylmumua anaduériap
Oyin4da Taiiépiann® pedTUHT OayUTapuHM TYTUTalauIap.

MycTakui TabJIuM MaB3yJIapu:

1 Xucob cxeMacu TYFPUCUIATH MabyMOTIIAPHU dKpaHTa YUKAPHIII.
2. Kecum ro3anapununr typiaapu. TyryH Typiaapu.
3. Uerapasuii maptinap. Kecum Tannamn Ba TEKIIMPUII yYyH KYIIAMYa

MabJIyMOTIIAPHUHT KUPHUTHUJINIIIN.

4, DJIeMEHTIAPHUHT OPATTUK XUCOOH. DIIEMEHTIAPHUHT JIOKaJI XUCOOH.
S. TyryHiapHUHT XUCOOH.

6. Acocuii 6akaHUHT XMCOO cxeMacH Ba Ky4JIaHUIJIAaPHU aHUKJIAIIL.
7. VYnaHran 0ankara KeCMM 032 TaHJIAll Ba TEKIIWPHIIL.

8. Kamap oupuxmanapu xucoOu.

Q. Sccu pamanu xucoban Ba JIOHUXaall.

10. bup opanukiu pama Xxucoomu.

11. Ky mapaupiam kpen xucoou.

12. Sccu pama xucodu.

13. [TnuTa xucoow.

14, Canoat OGMHOCH paMacUHU XHCOOIAIII.

15. KoBypranu minTaHuHT XMCOOWHU OaKapuill.

16. KyHnananr KyBypranu xucoOman.
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VII. TJIOCCAPUHA

Tepmun Vi6ex THaAATH HIAPXH WHriu3 Tuiauaary mapxu
The shear-type stresses produced
Apwmatypana xocu Oynaauran on the .
KupkyBun Ky4 surfaces of reinforcing bars as

KHPKYBYH Ky

the concrete tries to slip
on those bars.

Jlonmuii roK

Homuii roknapra
KOHCTPYKITUSUTAPHUHT XyCYCH
OFUPJIUTH, TPYHTHUHT OOCUMH Ba
OFHPIIUTH, KOHCTPYKITHSIIaTH
IAcTIa0KU KyWIaHUITHHHT
TabCUPH KUPAIN.

Loads of constant magnitude that
remain in
one position. Examples: weights
of walls, floors, roofs,
plumbing, fixtures, structural
frames, and so on.

JINP-APM

apMmarypajail CHCTeMacH

subsystem reinforcement

[Tnactuk nedopmariust

beToHHuHT kYT Kappaiu
IOKJIAaHMIIIM Ba FOKAAH OYIIamumm
XOJIaTH/Ia €ep XaM Xucobra
OJIMHAIU. €EP — IOK TYJIUK
OJIMHTaHJIaH CYHT JIaCTHK
KaiTui ehopMaIusicu

Permanent deformation
occurring
in a member after its yield stress
is reached

MoHoiuT 0eToH

SIxut OETOH.

Concrete cast in one piece or in
different operations but with
proper construction joints.

MycTaxkaMIIMKKa XucoOanl

MycTaxKkaMIIMKKa XUCcOOaIll.
bupunun yerapaBuii xonat
Oytinga xpcoomant

A method of design whereby the
estimated dead and live loads are
multiplied by certain load or
safety factors. The resulting so-
called factored loads are used to
proportion the members.

Eurun Oeton

Enrun 6eToH (1ieMeHTIIH
OOFJIOBYHM Ba FOBAK
TYIIUpYBUMIApIaH TAIIKUIT
TomnTaH) OMHO Ba
MHIIOOTJIAPHUHT 0K KYTapyBUH
Ba KyTapMaliuran
KOHCTPYKIHsUIapuia
HIIIATHIATH

Concrete where lightweight
aggregate (such as zonolite,
expanded shales, sawdust,
etc.) is used to replace the coarse
and/or fine aggregate.

OnauHaaH 3y pUKTHPUITAH
KOHCTPYKITHSI

OnnuHaaH 3ypUKTUPHITaH
TEeMUPOECTOHHUHT
ad3amMKIapuaad Oupu yHu
&punuira Oynran
Oap IONUTHIUTHIUD.

Prestressed concrete for which
the steel is tensioned after the
concrete has hardened.

DIaCTHKIIUK MoAyJn

ApMaTypaJapHUHT 3IaCTHKIUK
XYCYCHSITH 3JIaCTUK MOJYJIH
Owmman xapakrepiaanaau Bay 0,15
naf 0,4 raya opanukaa 0ynaam.

The ratio of stress to strain in
elastic materials. The higher its
value, the smaller the
deformations in a member.

Yerapasuii xonar

KoHcTpyKuusiHUHT Kyiniran
Tanabnapra xaBod Oepa onmai
KOJITaH X0JIaTH

A condition at which a structure
or some part
of that structure ceases to
perform its intended function.
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