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1. BYJIUM

WYY JACTYP



|.AITYA JACTYP
Kupum

Jlactyp ¥Y36ekucton Pecny6mukacu —Ilpesumentunmnr 2015  imn
12 wiongaru “Onuil TabIuM MyaccacallapiHUHT pax0ap Ba IMeaaror KaJpiapuHu
KaiWTa Tail€pnaml Ba MajakaCMHHU OIIMPHUIN TU3UMHUHHU sTHa/a TaKOMUJUIAIITHPUILI
yopa-Taadupiapu TYFpucuaa’ T [1D-4732-connn, 2017 nnn
7 despangarn “VzbekucToH PecnyGnmKacMHM sSHAjA PUBOXIAHTUPUIN Gyiimda
Xapakarnap  crparerusich  Tyrpucuga’tu  [1D-4947-counmu  Dapmonmapw,
mynuHraek 2017 vwmn 20 anpempmary “Onud TabauM  TU3UMUHU — STHAJAQ
PUBOKIAHTUPHUINT vopa-Tagoupmapu tyrpucuna’tu [1K-2909-connm kapopuma
OenruiaHraH yCTHUBOp Basudaliap Ma3MyHUJAAH KeIMO YMKKAH XOJa Ty3WJTaH
O0ynu6, y 3aMOoHaBUil Tajmabiiap acocujaa KaiiTa Tall€piamn Ba Majiaka OIIUPHII
JKapaCHJIApUHUHT Ma3MyHHHU TaKOMWUIAIITUPUIL XaMmJa OJIUA  TablIUM
Myaccacajlapy IeJaror KaJpJapuHUHT KacOuMi KOMIIETEHTJIMTMHM MYHTa3aM
OImMUpPUO OOPUITHN MaKCa KUIaIH.

JlacTyp Ma3MyHM OJMH TabJIUMHUHI HOPMATHB-XyKyKHM acociapu Ba
KOHYHUYMJIMK HOpPMAaJIapH, WIFOP TabhJIUM TEXHOJIOTHSUIApU Ba MEAAroruk mMaxopar,
TaBIUM SKapa€Hiapuaa axOOpOT-KOMMYHMKAIMsl TEXHOJIOTHSJIAPUHU KYJLIall,
aMaJiiid XOPW>KUKM THJI, TUZUMIIM TaxJIWJI Ba Kapop Kalysl KWJIMII acOoCIapH, Maxcyc
dannap Hermsujga WIMHN Ba aMaliud TaJKUKOTIAp, TEXHOJIOIMK TapaKKUET Ba
VKYB >kapa€HMHHU TaIllIKWJI STUIMHUHT 3aMOHaBUU yciayOnmapu Oyiimda CYHITH
IOTYKJap, TMEJaroTHUHr KacOWil KOMIIETEHTJIMIM Ba KPEaTWBIUTH, IJ00al
WuTepHer TapMofu, MyJIbTUMEAWA THU3UMIApU Ba MacodagaH YKUTHII
yCYJUTapUHU Y3MalITUpUII Oyiinmya sHru OWiuM, KYHMKMa Ba MajlakalapUHU
IaKJIJITAHTUPUILHYA Ha3apa TyTau.

Hactyp noupacuaa Oepuna€TraH MaB3ylnap TabIUM  coxXacu OVyiinda
neaaror KaJpJjapHy Kalta Tal€prnam Ba MajaKaCHHU OIIMPUII Ma3MyHH, cH]aTH
Ba YJIApHUHT Tal€prapiurura Kynuinaaural yMyMH Manaka TanaOnapu Ba YKyB
pexxangapu acocuia IHaKUIAaHTHpWwiIran Oynub, Oy OpKaidu Onud  TabiIuM
Myaccacajapy IMenaror KaJpJIApUHUHT coXara OHWJl 3aMOHABUW TabJIUM Ba
WHHOBALUS TEXHOJOTHUSJIApH, WIFOP XOPWXHUU TaxpubanapjaaH camapaiu
doitnananum, axO00pOT-KOMMYHHUKAIMS TEXHOJOTHUIApUHU YKYB Kapa€Hura
KeHI TarOWMK OTHII, YeT TW/UIAPUHU HWHTEHCUB V3IAIITUPUII JapakaCuHU
OLLIUPHUII XUCOOUTA YIApPHUHT KacO MaxopaTHHU, WIMUNA (DAOTUATUHU MyHTa3am
IOKCITHPUIL, OJMI TabIuM Myaccacalapuja YKyB-TapOusi  xapaCHJIapuHU
TAlIKWJ OSTUII Ba OOMIKAPUIIHKA THU3UMJIM TaxJIWI KWJUII, UIYHUHIJIEK,
MeJaroruk Ba3usiTIapAa ONTUMAl Kapopiap KaOyn KWwiuin OwiaH OOFIMK
KOMIETEHIUAIapra 3ra OyIuiiapyu TabMUHIAHAH.

Kanta Tai€pnam Ba Majaka OIIMPUII WYHAJIMIIMHUHT y3Ura XOC
XyCycHUATIapu Xamja aoi3ap0 macananapuiaH Keiaud YMKKaH XoJja JacTyphaa
TUHIJIIOBUMJIAPHUHT Maxcyc (aHmap goupacuaard OWINMM, KYHHMKMa, Majaka
XamMJa KOMIIETeHIMsJIapura KyHuiaauradn tamadiap TaKOMHUJUTAIITHPWIUIIHA
MYMKHH.



Kanra Tan€pnam Ba Majaka OIIMPUII KyPCHHHMHI YKYB JACTypH KyHUIaru
MOJyJIJIap Ma3MyHUHH ¥3 HUUTa Kampad onaju:

Kypcuunr makcaam Ba Bazudanapu

“Yu Va4oBauM O0BEKTJApPHH PpaKaMJId TacBHpJaml  ycyJa Ba
AJITOPUTMIIAPH” MOAYJMHMHI MAaKCA[AM: Iearor KaJapJiapHu KaiTa Tanépiiam
Ba Majaka OIIMPUII KypC THUHIJIOBYWIAPUHU OOBEKTIAPHU Y4 YIYOBIHU
MOJICJUTAITUPUIT  XAKUAArd OWIMMIIAPUHUA TAKOMWJUIAIUTHPUII, OOBEKTIapHU
paKkaMiIM TacBUpJAll, CUPTIApHU Hdopamam Monemuiapu, mMaxcyc 3¢ deKTiapHu
MOJIeJUTAITUPUI, OOBEKTIApHU EPUTHULL, EPYFIUKIAp OMJIaH MILIAll KYHUKMa Ba
MaJlaKaJapuHU TapKuO TONTUPUILL.

“Y4 ya4oBJM OOBEKTJAPHM paKamMJId TacBHpJaml yCyJ Ba
aJIropuTMJIapu” MOAYJMHUHI Basudanapu:

- y4 YIYOBIM MOJEJUIAIITUPUIIHUHT Ha3apuil acoCIapuHHU, MaTeMaTHK
anmnapaTUHU, YCYJ Ba YCIyOUSTIAPUHU YpraTHILL

- y4 Ya4amiu peaj OOpJIMKHM MaTeMaTHK Ba AACTypuil ammapar épaamujia
BH3yaJl TaCBUpJIALL Ba yjapra pakamJiiy UIIOB OEpUIll YCYJIJIapUHU YpraTull;

- BHU3yaJ TacBHUpJap OpKaJu peal OObEKTIapHU TaxJIWid KUJIHII
KYHUKMAaJTapUHUA XOCHJT KHJTULI;

- aMaJui MacaJlAJIapHU KYyHUUII Ba YJIAPHUHT €YMMIIAPHU 3aMOHABUM aMaliui
nactypuil Bocutanapaan ¢oianaHnu0 TOMUII KYHUKMaTapUHU XOCHIT KUJTHIIL,

- pakamJid TacBUpJIAp XaKUAArd MabIyMOTJIADHMA TaxXJWil  KWJIMIL,
MabJIyMOTapra WIUIOB Oepull Ba XyJjocajap HILIa0d YMKHUII KYHUKMaJlapUHU
MIaKJUTAHTUPUIIaH HOopar.

MoayJ1 0yii4a THHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIIMMH, KYHUKMACH, MaJIAKACH Ba
KOMIIeTeHUMSUIAPUTa Ky HWJIaJUTraH Tajnadaap

“Yu YnuoBnu OOBEKTIAPHM pakamyid TacBUpJall yYCyJld YyCyld Ba
QITOPUTMIIApK KYPCUHM Y3JAIUTHPUII >Kapa€HUWJa amajira OLIMpHIaJuraH
MacaJjiajiap JOUpacuaa;

Tunraouu:

- pakamJid TacBHUpra MIJIOB OCPUITHUHT Ha3apHuil acoCIapUHH;
- y4 YI4OBIM IpapMKaHUHT YCYII Ba allTOPUTMIIAPHUHH;

- aCOCHM paHT MOJCIUIAPUHMU;

- ayauoBu3yall axOOpOTHU KOMITbIOTEpAA TaCBUPJIALLIHH;

- TAaCBUpJApHU KaWTa UILJIALIHU;



3D MopemnamITHpUIl Ba aHUMaUMsUIap Xakuaa OWaMmiiapra 3ra
OyIuIm;

TunrioBum:

nonuroniap, cruaitninap Ba NURBS Ttuzumunuy;

CUPTHUHT KUCMIIAPUHU MOJEIUIAIITUPHUIIHUHT YCYJUIAPUHH;
CUpPTJIApHU H(oataml MOJAEIIAPUHY;

BEKTOP MOJUTOHAJ MOJET TU3UMUHU;

BOKCEJIb MOJICJINHYU Ba YHUHT aCOCUM XYCYCHUSATIIAPVHY;
TEKUC TYpP, HOTEKHUC TYP yCyJIapUHY;

XQKMHUM TaCBUPJIAPHU BU3YyaJUIAIITUPUIL YCYJUIApUHY;
Maxcyc 3ppeKTiIapHu MOJAEIUIAIITUPHIL TEXHOJIOTUSCUHU;
EpyFJIMK Ba paHrjaH GoiljalaHuIl yCyJUIapUHU;
CPUTHUILHUHT AaCOCUM TypJIapuHM OWIMII Ba aMaluéTAa KyJulall
KYHUKMAJIAPMHM 3TaJlJIaliy;

TuHrJI0BYM:

COJ1/1a MPUMHUTHUBIIAPHU MOAEJUIAIITUPHILL;
XaXKMUW TaCBUPJIAPHU MYCTAKWJI PABHUILIa MAKCAJIN BU3yAJTAIITUPULI;
Maxcyc 3 exTaapHu MOJESIUIAIITHPA OJIUIIL;

y4 YITYOBJIM OOBEKTIIAp aHUMAIIUSACUHU XOCHUJT KUJIHIIL,

aManui JacTypuil BocutanapaaH ¢hoiganaHul;

TaCBUPJIAp SIPATHIN Ba YJIapHU Xapakarra KEITHUPUII MaJaKaJapUuHU
rajJialin;

TunriaoBum:

y4 YI4oBIM TpadUKaHUHT YCyJl Ba aJITOPUTMIIAPUHU MIAKJUTAHTUPHUIIIA
CUPTJIAPHU TACBUpJIAI, XaXMTa 3Tra O0OBEKTIAPHU BU3YaJUIAIITUPHUII Ba
CUPTIIApHU OVsI;

be3be arpu UM3UFM YUyH TEOMETPUK 3TPH YM3UKJIAp Ba YJIApPHH XOCHII
KWW arOpUTMIIapUIaH (o 1amaHuI,

Maxcyc addextaapuu MOCIUTAIITUPHUIIIIA nopTialIapHu
cumysnusuiam Bokcennapnan doiigananui;

paHTIIM pacMIapHU Iakutantupuiiga 3D moaenunan dhoigananui;
Meaua MaHOanapujard ax00poTiaapHU KPUTHK KaOyJl KWJIWII Ba TaXJIWI
ATUII KOMIIETEHIMAJIAPHH 3TAJLIAIIH JTO3UM.

Moay/iHM TAIIKKJI 3THII BA YTKAa3UII OyiM4Ya TaBCUsijiap

“Yu ¥14oBnu OoOBEKTIAPHU paKaMIIM TACBUpJALI YCYJ Ba aJlrOPUTMIIApH’

KypcH Mabpy3a Ba aMaJInii MalIFyJoTiaap Makiauaa oiud Oopuiaiu.

Kypchu yxkutuin xapaéHuja TabIMMHUHT 3aMOHAaBUN METOAJIapH, ax0opoT-

KOMMYHHKAIHA TCXHOJOTUAJIapU KS"J'IJ'IaHI/IJ'II/IH_II/I Haszapaa TyTUJIraH:



- Mabpy3a Japciapujia 3aMOHaBHI KOMITBIOTEP TEXHOJIOTHUIApU €pAamMuaa
MPE3EHTALMOH Ba AJIEKTPOH-AUIAKTUK TEXHOJOTUsIIap/IaH;

- YTKa3wiaJurad amMaiuil  MalnFyjJoTiapia TEXHUK Ba  JIacTypHid
BOCUTANApJaH, JacTypjall TUJUTApUJaH, KOMIbIOTep rpadUKaCUHUHT aMaui
JaCTYpHUil BOCUTANIAPUJIAH, SKCIIPECC-CYPOBIAP, TECT CYPOBIAPH, AKJIAN XYXKYyM,
TypyxJiu (UKpiaml, KAYUK Typyxjap OWiaH MIUIAll, KOJUIOKBHYM YTKa3uIl Ba
OOLIKAa MHTEPAKTHUB TAbJIUM YCYJUIAPUHU KYJUIall Ha3apAa TyTUIaaHu.

Moay/JTHHHT YKYB pexajaru 001mKa Moay/iap OujaaH O0FJINKJINTA Ba
Y3BUMJIUTH

“Yu ym4oBau OOBEKTIIApHU paKaMiIM TAacBUpJAll YCyJl Ba aJrOpUTMIApH’
MOAYJIM Ma3MyHH VKyB pexanarn “KommbroTep rpadukacu Ba AW3alHHUHT
MaTeMaTHK Ba JACTypHil acociapu’ YKyB MOAYJIM OWJIaH y3BUW OOFJaHTaH X0Jiaa
KOMITbIOTEp TpaUKaCUHUHT Ha3apud acociapu, Typjid OOBEKTiIap OuliaH
unuiamga rpauKkaHuHr yCysd Ba alrOpUTMIIApPUHM TaJ0WK STHIL, XaXMra sra
OOBEKTIIApHU BU3YaJUIAIUTUPHUIL Ba CUPTIApHU OYsm Oyiinuya kacOWUW menaroruk
Tal€prapiavk JapakaCHHU OPTTUPULITA XU3MAT KUJIAJIH.

Moay/IHMHI 0JIMH TAbJIMMIArH YPHU
MoaynHu y371alTHpUil OpKaldu THUHIJIOBYWIAP Y4 YIIHOBIM OOBEKTIAPHU
pakamJIM TacBUpJAIl yCyJl Ba aITOPUTMIIAPUHU YPraHWIL, YJIAPHU TaXJIAJI ITHII,
amMajja MacajaJlapHd €uMIIIa KyJulall Ba HaTWKa OJIMINra JOoup KacOui
KOMITETEHTIIMKKA 3ra Oynaauiap.



MoayJ 0yiin4ua coatyiap TAaKCUMOTH
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HA3APUH MAIIFYJOTJAP MASMYHHU
1-Mag3y: 3D-Moae/u1alITHPHIL ACOCTIAPH

Y4 yI4oBAM MOACIUIAIITUPUIN MOAECIUIAPUHUHT Y3UTa XOCIWTH, MOJEI
KYpHUIIJIa peal KapTUHAHWUHI CUHTE3 KWIMHIAaH TacBUpU yXmanuuru. Ousuk,
(GU3HONOTHUK, TICMXOJOTHK YXmranuink. OOBEKTIapHU TacBUpPJIAN KapatHH Ba
OockuuIap. [IpumutuBnapan ¢azouii KupkuO® osmmoiap. [lomauronmnap,
crutaiinap Ba NURBS. CuptHunr xucemmmapuau wmoxeimamtupuml.  Cupr
KUCMJIAPUHUHT acocuil mojnesapu. KucMinapHuHr opanuk monennapu. da3oBuid
XapakaTiapHu aaMallTHPULI.

2-Mas3y: Coajia NpUMHTHBJIAPHU MOAEIAIITHPHUIII

Komneiorep rpadukacu TH3UMIIApUAA Y4 YITHOBIM OOBEKT CUPT LIAKIUIAPUHU
TaCBUpJIAll yCyJJIapH, YJIAPHUHI MaTeMaTUK H(POJACHHU  MHUCOJUIAp OpKalIu
oepwmmmu. WkkuHuM TaptuOnum cuptiap. Jlekapr koopauHarajgapu OuiaH
OOFMUKIUK. BekTtop nomuroHan mozen. AHAIWTUK Mojael. Bokcenb monenu.
Texkuc Typ. Horekuc typ. CupTiapHu TacBUpIAIl MOJICIUIAPUHU aJIMAILITUPUI.

3-Mag3y: Xa:kmMuii TACBUPJAPHU BU3YAJJIAIITHPHUII

Kapxkacnu Buzyanmmszanus. Cy3u0 10pyBYH TOPU3OHT yCyiu. Z-0ydep ycynu.
Bekropnap anrebpacu. bupnuk BekTop. BekTopiapHHMHr cKaigp KymaWTMacH.
BekTopnapHuHr BekTOp KymaiTmacu. HopmanmapHu Ba KalTuil OypuyakiapuHU
xucoounami. {uddy3 kaittum. Cunuk kaituil. ['ypo ycyiau. @oHT yCyiiu.

4-Mag3y: Maxcyc 3¢ eKkTIapHu MOAe/IAIITHPHUIIT
[Moprnanutapuu  cumynsanusuiaim — yuyyH Boxkcemmapgan — ¢oiinamaHun.

Oo6bexTnapuu nonurod €ku NURBS napuanam. Cyroxnuk. Atmocdepa s dexru.
OnoB a3 dextu. Dnextp abdextu. CyB xaB3anapu dPpdexTH.



5-Mag3y: EpuTum Ba épyriankiap 6ujian HiLiami.

Epyrnuk uarepdepennuscy. KorepenT Tynkunnap. Epyriuk gudpakiusc.
Epurum typnapu. Epyrmukaunr kaiitumm. Epyrmukaunr cuaumu. CHHraH Hyp
BEKTOpUHHU XucoOnam. Xonatnapau €putuil. CaxHa EpyFiaurdHu sipaTuin PaHr
Moaeiapu. Aaautus moaenb. CyoTpaktuB Monenb. HSB panr moaenu.

AMAJIMA MAIIFYJOTJAP MA3SMYHHU

1-amanmii MamFyaoT: Ju3aitn Typiaapu Ba y4 YJI40BJIH MOJe/UIAIITHPHII (2
coar)
Peika
1. JIn3aitHra Xoc JIounxanail >kapacHu.
2. TacBup moaemnapu. @auapHUHT TypaapHu.
3. Y4 yn4oBiu Myxappupiaap Typiaapd. Y4 YI4OBIH MOJIEIUIAIITUPUIIIHUHT Y3Ura
XOC JKUXATIapHU. Y4 YITYOBIM CaXHAJIAP SAPATHUIL aJTOPUTMH.

2-amanmii mamryJaot: 3D Studio Max nacrypuaa owian tanummin (2 coar)
Pexa
1. Autodesk 3D Studio Max ngactypu untepdeiicu.
2. bou MeHto Ba OyipyKJIap NaHEe N TY3WINLIN.
3. IIpoekuusnap oMHACH, YHUHT TY3WIMILH Ba XyCYCHATIIAPH.

3-amaanii mamryJot: 3D Studio Max nactypuaa cranaapt o0bekTiap
tacuudum (2 coar)
Peika
1. 3D Studio Max gactypuna Create (sipatuii) OylpykJiap naHemnu.
2. Shapes Typuaru UKKH YI4OBIN OOBEKTIIAp SPATHIILL.
3. 3D Studio Max nactypuna o0beKkTIap OWJIaH WITLIATIL.

4-amasmii mamryaor: Compound objects (Tapku6.u od0bekTIap) (2 coar)
Peixa
1. Mopdunr (morph). By onepanusuiapu (boolean).
2. Loft oObexTnapuHu sipaTui.
3. TapkuOau 0ObEKTIAPHUHT OOIIKA TypJIapH.



S-amaymii mamryJor: 3D Studio Max nacrypu MmogudgukaTopJiapm.
Oo0bexTnapuun Kypuu (Mesh, Poly, Patch, Splain, Nurbs
MoJe/uIalITUpUILIapu) (2 coar)
Pexa
1. Modify (¥3rapTupui) caxuacHHUHT TY3UIUIIIH.
2. OObeKTIIapHU MOACIIIAILI TUPHILL.
3. CrutaiiHIapHU MOJIEJUIAII TUPHILL.

6-7-amanuii mamryaot: 3D Studio Max gactypuna matepuajuiap sipaTuil Ba
TaxpupJiam (4 coar)
Pexa
1. Tekctypa Ba MaTepual TylryH4yacu. Marepuai TypJiapu.
2. Marepuan napameTpiiapu OyiMacu, Xxapurta TypJiapu.
3. O0bekTra xapura KOIUIallLl.

MYCTAKWJ TABJIUM
MycTaKkuj HIIHA TAIIKWI YTHINHHHT IIAKJIM Ba MAa3MYHH

THUHTIIOBYM MYCTaKWJI MIIHM MYallsiH MOAYJHHU XYCYCHUSATIAPUHU XucoOra
OJITaH XoJiJ1a KyWuJard makiiapaad Goigananuo tai€praiiyd TaBCHUs STUIIAIN:

- MebEpU XyXoKaTiaplaH, YKyB Ba WIMUNA anadbuétnapiaH ¢oiiaaiaHuin
acocHJla MOAYJ MaB3yJJapyUHHU YPIraHMILL;

- TapKaTMa MaTepuasuiap oyiinua Mabpy3ajiap KUCMUHH Y3IaIITHPUILL;

- aBTOMATJIALITUPWIITaH ypraTyBud Ba Ha3opaT KWJIYBUM JacTypiap OuiaH
WIUTALL;

- Maxcyc amabuérnap OViinua mMoayn Oynumiiapu €Ku MaB3yJiapyd ycTHAa
WIIUTAILL;

- THUHIJIOBYMHUHT KacOud ¢aonusatu OusiaH OOFJIMK OYyiran Momys
Oynumiapu Ba MaB3yJapHU YyKyp YpraHHILL.

MycTakuin MIIUTApHUHT TAXMUHUU MaB3yJIapH:

- Mypakka0 Ty3ujuiira ara Oyiran oObeKTIapHH JJOMHUXaalll;

- 3DS Max mactypuaa épyraukiiap OuiiaH UIIUIaI;

- 3DS Max pactypuaa KynKatiaMmiad MOHTAX;

- 3DS Max nactypujia 00beKTIapHU KIOHIAIITHPHUIIIL.
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Ne baxoJsawm Typaapu Makcuman bannap
0aJI

1 Ketic Tonmmpukiapu 1.2 6ann

2 MycTakui Ui 0.5 Gamn
TOMIIIUPHUKTIAPU 2.5

0.86amn

AManuii TonmupukIiIap
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II. MOAYJIHA YKUTHUILIIA ®OUIATAHUIIAJIUT AH UHTEP®AOJI TABJIUM METO/IJIAPH.

1. MOAYJIHA YVKATHUIIIA ®ONIATAHAIAJATAH
WHTEP®AOJI TABJIMM METO/UIAPH.

“SWOT-Tax;ini”’ MeTo/Iu.

MeToaHMHI MaKcajgu: MaBXKyJ Hazapuid Owiumiap Ba amMalui
TaXpuOaJapHU TaxXJIWJ KWINIL, TaKKOCHAll OpKaIM MYaMMOHHM Xajl JTHII
UyJlapHU TONMILITa, OWIMMIIAPHM MyCTaxkKamulalll, TakpopJaml, ©0axoJalmra,
MYCTaKWl, TaHKUJIUN (PUKpJAIIHKA, HOCTAaHIAPT TapakKypHH MIAKJIJIAaHTHPUIIra
XU3MaT KWJIAIH.

S — (strength) * Ky TOMOHJIADH

W — (weakness) * 3an(, Ky4CU3 TOMOHJIApU

O — (opportunity) * UMKOHHUSTIIAPH

T — (threat) * TYCHUKJIAp

Hamyna: MynbpTHenna ujioBalapuHUHT sipaTuil Ba ¢oiinananumnmaa SWOT
TaxIWJIMHU yIIOY JKaJBajra TYITUPHHT.

MynbTHEAMA WIOBATIAPUHY SIPATUIL Ba MynbTMEaMa WIIOBAJIAPUHU  SIPATHIL
(boliaNaHUITHIHT Ky9IH TOMOHJIapH TEXHUK Ba JaCTypUil BOCHTAJIAPUHUHI

S TypJId TyMawJIUTU. YJapAaH MakKcaJIu
KYJUITAaHWIALLIN HaTwxacuaa W1

CaMapaOopJIMT'MHUHT OPTHUILIHN...

MynbeTueana uaoBajJapyuHU ApaTHIL Ba bab3u TEXHHUK HOCO3JIMKJIap,

W ¢oiilaTaHUIIHUHT KY4CH3 TOMOHJIapH TEXHUKAIAH doiinananumr
MMKOHUSTIAPUHUHT YerapajlaHT aHJIUTH

MynbeTueana uaoBajJapyuHy SpaTHIL Ba MynpTuMena WIOBaJIApUHU SIpaTUIIA

O ¢oiifaNaHUIITHUHT UMKOHUSATIIApU (MUKN) parbaTIaHTUPYBUH JlaBiat

I'PaHTIAPHUHT MaBXKYyUIUTH. ..
TYycukmap (Tamkm) Myamnmudauk ~ XyKyKHHH — OJIMaraf
T XOJIIa WIOBAaHMHI Yy3rajap TOMOHMJIAH

V3MalTUPUIHIIHN. ..




II. MOAYJIHA YKUTHUILIIA GOUIATTAHUIAJIUT AH UHTEP®AOJI TABJIUM METO/IJIAPU.

“Xyaocanam” (Pesrome, Beep) metoau

Metoauuur mMakcaaum: by MeToq Mypakkal, KYNTapMOKIH, MYMKHH
KaJap, MyaMMOJHM XapaKTepuJard MaB3yJapHH VpraHuiira KapaTHIraH.
MeToAHUHT MOXMSITH IIYHJAaH MOOpaTkH, OyHAa MaB3YHUHI TYpJU TapMOKJIapU
Oyiinua 6up xui ax0opoT Oepuiaau Ba aifHU NalTAa, YJIaApHUHT Xap OupH aloxuaa
acmekTiapja Myxokama JTuiaad. MacanaH, MyaMMO IKOOuM Ba canOuit
TOMOHJIapH, ad3ailTuK, (pa3uiaT Ba KaMuUWiIuKiIapy, Goiga Ba 3apapiapu Oyiinda
ypranunaau. by wuHTepdaonm MeToj TaHKUAWH, TaXJIWIAKA, aHWK MaHTHKAN
¢ukpnaman  MyBadPaKUATIM  PUBONKIAHTHUPHILNTA XaMmJa  YKyBUMJIAPHUHT
MYCTaKWJ Fosiapu, (pukpirapuHy €3Ma Ba OF3aKd IMAKIAa TH3UMIM OaH STHI,
XUMOSI KWIWIITa WMKOHUAT sipaTagu. ‘‘Xynocanamr’ METOJUJaH Mabpy3a
MaIFyJI0TIapUaa WHANBUAIYAT Ba Ky(TIUKIApAard Wl IMIaKiIuaa, aMaldid Ba
CEMUHAp MAaIIFyJIOTJIapua KAYUK TypyXJapaard Wil MakJIuga MaB3y [03acujiaH
OWJIMMIIApHU MyCTaxKamJjaml, TaxXJWIM KWIKII Ba TaKKOCIall Makcaauaa
doitnanaHu MyMKHH.

MeTtoanu amaJjira olmIMpuin TApTUON:

TpeHEeP-YKUTYBYH UIITHUPOKUYMUTIAPHU S5-6 KUIIHMIaH HOOpAT KHUUK
rypyxJjapra axparajiu;

TPEHUHT MaKca/u, MapTIapy Ba TAapTUOU OWiIaH UILITUPOKYMIAPHU
TaHUIITHPray, Xap Oup rypyxra yMyMuii MyaMMOHHU TaXJIWJI KUJIMHULITA
3apyp OyiraH KuCMIIapH TYHIMPUITaH TapKaTMa MaTepHallJIapHUA TapKaTau;

Xap Oup rypyx y3ura Oepuiaran MyaMMOHH aTpodryda Tax, i1 KAIno,
¥3 Myn0xa3ajdapyuHy TaBCUsl TUIAETIaH cxema Oyiinda TapkarMara €3ma
0aéH KAy,

HaBOaTgaru 0ockuy1a 6apua rypyxjap ¥3 TakKIUMOTIAPUHHA YTKa3aauiap.
[llysaan cyHT, TPEeHEP TOMOHH/IAH TaX,IMJUIAP YMYMIIAIITHPHIATH, 3apyPHiA
ax0opomip OWIaH TYIAUPUIAINA Ba MaB3y SIKyHJIaHAIH.

Hamyna:
MyJabTHMeEANATH AHUMALUOH POJIMK SIPATYBYM JAACTYypJiap
Adobe Flash Autodesk 3ds Max GoAnimate
apzauru | kKamywaryd | ad3aurd - | KaMYUAITUTH ap3aUru - | KaMYWIUTH

XyJoca:




II. MOAYJIHA YKUTHUILIIA ®OUIATAHUIIAJIUT AH UHTEP®AOJI TABJIUM METO/IJIAPH.

“Keiic-ctagn” MeTOAH

«Keiic-ctagm» - uHIIM34a cy3 OYiamb, («case» — aHMK Ba3usAT, XOJuCA,
«stadi» — YpraHMok, TaxJuia KWIMOK) aHUK Ba3UATIAPHU YpraHUll, TaXJIuil
KWIKII acoCHAa YKUTUIIHU aMajra OLIMpPHINTra KapaTWiraH MeToJ XMCOOIaHaIu.
Maskyp w™eton pgactiad 1921 #mn  TapBapa yHuBepcuTeTHIA —aMaiuil
Ba3UATIAp/IaH MKTUCOAMM OomkapyB (anmapunu ypranumaa ¢oiiagaHuin
tapTuOMma Kymnanwiran. Kelicma  oumk axOopoTiapiaH €K aHUK BOKea-
Xoaucanan Ba3wAT cudartuga Taxama  yuyyH (Qoipananum  mymkuH.  Keiic
XapakaTiapu y3 uuura Kyhuparwiapau kampab omaau: Kum (Who), Kauon
(When), Kaepna (Where), Huma yuyn (Why), Kangait/ Kanaka (How), Huma-
Hatuxa (What).

“Keiic MeTOAU” HH aMaJIra OIIMPHUII OOCKHUYJIAPHU

N Do UAT IAKIH
0ocKu4Iapn Ba Ma3MYHH

<

1-6ocknu: Keiic Ba yHUHT AKKa TapTUO1aru ayIuo-BU3yal HIIL;

ax0opoT TaBMUHOTH Owiad | v Kelic OMIaH TaHUIIMII(MATHIIM, ayAuo0 EKU
TaHULITUPHIL MeaMa MaKiia);

v’ axGOpOTHH YMYMJIAIITHPHIIL,

v’ ax6opoT TaxJIMIu;

v MyaMMOJIapHH aHHMKJIAIIl
2-00cKHY: Keiicuu | v/ nHauBHIyal Ba Typyx/ia HIILIALL,
AHUKJAIITHPUIT ~ Ba  YKYB | v\ MyaMMmomapHu [0/13apOJIMK HepapXUsICHHH
TOMILMPUFHU OENTUIal aHUKJIAII;

v’ acocuii MyaMMOJTH Ba3HsTHA OeJITHITAIIT
3-6ockuu: Keiicmarn acocuii | v/ vHAMBUIyaN Ba rypyx/ia WIIUIAII,
MyaMMOHH  TaxJWJI  OTHII | v MyKOOWI €4nuM WYUTapUHN MILIa0 YHKHIIL,
OpPKaJIM YKyB TOMIIMPUFUHHUHT | v Xap OWp E€YMMHHHT WMKOHHUSATIAPH Ba

CYMMMHHN H3Jall, XaJd OTHII TS'/CI/IKJ'IapHI/I TaxXJIWJI KUJINII,

<

UynnapuHu UIad YuKHII MYKOOWJI €4MMIIApHHU TaHJIall

<

4-06ockmnu: Keiic  eunmuHH sKKa Ba rypyxJa uiuian;

CYMMHUHM INAKJIAHTHPHII Ba | v/ MyKOOWJI BapHaHTIapHH aMalijia KyJulalll
acocJalll, TaKIUMOT. MMKOHUSATIIAPUHYU acoCall;

v WOKOIUN-T0MNXa TAKIMMOTUHU TanépJari,
v SKYHHH XyJoca Ba BasHWAT EYUMHHHHT

aMaJIMi aCIEeKTIApUHU EPUTHIL




II. MOAYJIHA YKUTHUILIIA GOUIATTAHUIAJIUT AH UHTEP®AOJI TABJIUM METO/IJIAPU.

Keiic. bupop Oup maB3yHu ypraryBuu MYyJIbTUMEIUSIU YKYB TapCHHU
spaTULL.

Keiican 0axxapumnm 00CKUY/JIapy Ba TONIHPUKJIAPH:

Keticmarm MmyaMMOHH KeNITHPUO YUKApraH acocuii cababiapHu OenTrriIanr
(MHIMBHIYaT Ba KHYHK TypyXJIapaa);

MynsTuMennany UioBa spaTuil y4yH JAaCTypUl TAabMUHOTHHU TaHJIall Ba
YypHATUII KeTMa-KEeTJIUTUHU OCJITHIIaHT;

MynbTUMe A WIOBAaHUHT auJIe0 Ba ayluJIaBXajJlapyuHU SpaTHUIIl Ba
HMJI0Bara >KOMJIaIITHPHIIL,

MynbsTuMenany nioBa TaKIUMOTHHM Talépiianl Ba YTKa3UIIL.

«O®CMY» meToau
TexHOTOrMAHUHT  MakKcaau: Ma3Kyp TEXHOJIOTUSl HIITUPOKYUIIApAAru
yMyMuil (pUKpIapJaH XyCcycui Xyjocanap YMKapull, TaKKocall, Kuécaal opKajiu
axOOpOTHU Y3MAIITUPHIIL, XyJIOcajall, IMIYHUHTACK, MyCTaKWI WXOAUN (puxparn
KYHUKMQJIADUHA IIAKJUIAHTHPUINTa XW3MaT KuWjlagd. MasKyp TEeXHOJIOTUsIaH
Mabpy3a MaIIFyJI0TJIapuaa, MyCcTaxKamilallja, YTHWITaH MaB3yHH Cypaiijaa, yura
Basuda Oepuiga Xamaa aMaluil MAIIFyJIOT HATIWKATApUHU TaxJIMil STHUIIIA
doitnananuI TaBCUs YTUIIAJIH.
TexHo0TMAHN amaJira OIMpUII TAPTHOM:
- KaTHamuujapra Map3yra ouj OyiraH SKyHUH Xyrnoca €KM Fosi Takiud
TUIAIN;
- xap Oup wumrupokynra O®CMY TEXHONOTHACUHUHT OOCKHUYIapH E3WIIraH
KOFO3JIapHU TapKATHWIIAIN:
- WIITHPOKYWJIAPHUHT MyHOcalaTiapy HWHANBUAyan €KW TypyXud TapTuOIa
TaKIUMOT KWJIMHAIN.




II. MOAYJIHA YKUTHUILIIA ®OUIATAHUIIAJIUT AH UHTEP®AOJI TABJIUM METO/IJIAPH.

* (OUKpUHTU3HU 0aéH STUHT

* (pukpuHTU3HU OaéHura cabad
KYpCaTHUHT

* Kypcarran caOaOWHTHU3HU
ncOoTIad MUCOI KENTUPUHT

Yy * GUKPUHTU3HU YMYMJIAIITHPUHT

OCMY  rtaxJuiau KaTHaIIvujaapaa KacOwii-Hazapuil OMIMMIIApHU aMaJIui
Malikjiap Ba MaBXKyJl TaxpuOanap acocujga Te3poK Ba MyBad@akusTiv
Y3MamTUPUIUIINTa acoc Oyaaau.

“AccecMeHT” MeTOIH

MeToaHMHI MaKcaaM: Ma3Kyp METOJA TabJINM OJNyBUYMJIAPHUHT OWIUM
JapaxaCMHU  0axoJiaill, Ha30paT KWIHIN, Y3MATHPUII KYPCaTKHUYM Ba aMainid
KYHUKMAJIAPUHH TEKIIMPUINTa NyHAITHPUITaH. Ma3Kyp TEXHHKA OpKalIW TabJIuM
OJIyBYWJIADHUHT  Ownuimn  Gaonuatd Typau — WyHanmunuiap (TecT, amMaiuil
KYHUKMaJap, MyaMMOJHU Ba3WsTIApD MAIIKH, KUECUM Taxjui, CUMITOMIIAPHU
aHUKJIaMI) Oyiinya Talxuc KWIMHaIU Ba 0axojJaHaIu.

MeToaHu amMaJIra OIIMPUIN TAPTHOM:

“AccecMeHT” JapAaH Mabpy3a MAIIFyJIOTIapuaa TajdabaJapHUHT EKH
KATHAIIYWJIAPHUHT ~ MaBXyld  OWIMM  JapaxaCMHUW  YpraHuliaa,  sSHCU
MabJIyMOTIapHU 0a¢H KWIWIIIA, CEMUHApP, aMalui MaIIFyJloTJapaa dca MaB3y
€KM MabJIyMOTIIAPHU Y3IAIITUPHUIN JapakaCuHU Oaxojall, IMIyHUHTIEK, Y3-Y3uHU
Oaxomaml Makcaguja WHIUBHIyal Imakiaa  (QolgajaHuIn TaBCUS JTHIIAJH.
[yHuHTACK, YKATYBUYMHUHT FOKOAUN EHIANTYBU XamJa VKyB MakcajiapujaH
KeNMnO YMKuO, accecMEHTTra KyIMM4a TONIIHUPUKIAPHUA KUPUTHUIIT MYMKHUH.

Hamyna. Xap Oup katakgaru TyFpu x*aBoO 5 Oamn €km 1-5 Oanraua
0axoJaHUII MYMKUH.




II. MOAYJIHA YKUTHUILIIA ®OUIATAHUIIAJIUT AH UHTEP®AOJI TABJIUM METO/IJIAPH.

Kuécuit Taxjma

o Tect
A
v MynemumeoduaHuH2 *  Mynemumeduanu yKys

/\/\}{’ dacmypuli socumanapu He4ya 0apcuHu apamysyu
mypea 6ynuHaou? ’ dacmypuli socumanap
A 2 KypcameauyaapuHu
B. 3 maxsaun KuauHe?
C. 4
lﬁ
L TymyH4ya TaxJimim ﬁ K. Amaamii KyHMKMa
A/ *  Mynemumeouanu yKys f > L * o Mynemumeouanu yKys
it dapcuHu apamuw y W s, dapcuHu apamyesyu
IAPAEHUOA 0BO3HUH2 dacmypuli socumanapHu
CUHXPOHU3ayuAcU ypHamMuHa?

“HucepT” MeTOAH

MeToanuHr Makcaau: Maskyp meToa VKyBUMIIapJa SIHTM axOopoTiap
TU3UMUHM KaOyJl KWJIWII Ba OWIMJIApHU V3IAIITUPWUIUIINHUA EHTUJUIAIITHPHUILL
Makcaauia KyJUIaHWIaau, IIYHUHT/ICK, Oy METO/ YKyBUWIAp YUYH XOTHPa MAIIKH
Ba3u(hacUHU XaM YTaiIu.

MeToanu amaJira OIIMpPUII TAPTHOM:

» VKHTYBUM MAIIFYJIOTTa KaJap MaB3yHHHT acOCHUH TYyIIyHYaIapH
Ma3MyHHU EpUTWIITAH WHIYT-MAaTHHU TapKaTMa €K TaKIUMOT KYPUHHINNIA
Tanépuanau;

» SHTH MaB3y MOXHUSATHHU EPUTYBYM MATH TabJIUM OJyBUYMIApTa
TapKaTHJIAIN KU TAKAUMOT KYPUHUIIN/IA HAMOWHUII STUIIA]IH;

» TabJIUM OJIyBUWJIAD HMHIWBHUIYyall Tap3/Ja MaTH OWJIaH TaHUIINO YMKHUO,
V3 mIaxcuil KapanuiapuHu Maxcyc —Oenrunap opkaiu udomanaiiaunap. MartH
Owian uniama tagadanap €ku KaTHAIIYWIApTa KyWuaara Maxcyc Oenruiapian
doitnananuIn TaBCUs dTUIAIN:

Bearnaap 1-maTH | 2-maTH | 3-MaTH

“V” — TaHUII MabITyMOT.

“Y’ — MasKyp MabIlyMOTHU TYIIYHMAaJHUM, H30X
KEpakK.

“+” Oy MabJIyMOT MEH YUyH SIHTUJIHK.

“—~” 0y pukp €xku Ma3Kyp MabIyMOTra KapirmaH?




II. MOAYJIHA YKUTHUILIIA ®OUIATAHUIIAJIUT AH UHTEP®AOJI TABJIUM METO/IJIAPH.

benrunaHraH BakT SKyHJIAHTad, TabJIAM OJIyBUMJIAP YYyH HOTAHUWII Ba
TylIyHapcu3 OVyiraH MabIymMOTiap YKUTYBYM TOMOHHJAAH TaxJIUid KUIUHHO,
U30XJIaHaAW,  yJApHUHT MOXMATH TYnIuK Eputmiaau. CaBosutapra >xaBo0
Oepuiiaau Ba MAILIFyJIOT SKYHJIaHAIH.

“TymyH4ajgap TaxJujin” MeToau

MeToaHMHT MaKcaaM: Mas3Kyp MeETOoJ Tajabaiap €KM KaTHalI4uJIapHU
MaB3y Oyinua TasgHY TyIIyHUaJapHU V3TAIITUPHUIN JapakaCHHW aHUKJIAII, Y3
OMITUMIIApUHI MYCTaKHWJI PaBUIIa TEKITUPHUIL, OaX0Jalll, IIyHUHTACK, TH'U MaB3y
Oyiinya pacTiiabku OwiMMIIap JapaXXaCMHUW TalIXMC KWIMII — Makcaauia
KYJUIAaHWIAIH.

MeTonHu amainra OUITMpPHII TAPTHOU:

® WINTUPOKYMUIIAD MAIIFYJIOT KOUAAIapu OUJIaH TaHUIITUPUIIAIIH;

e VKyBUMWJIapra mMaB3yra €ku 000ra Terumnui OyiraH cysziap, TylIyHYajap
HOMH TYIIMPWITaH TapkaTMasnap 0epunanu ( MHAUBUAYaAT EKU TYPYXJIU TapTHOaA);

e VKyBUWJIAp Ma3Kyp TYyIIyHYaJIap KaHAail MabHO AaHTJIATUIIN, KA4OH,
KaHJ1ail xoJaTiap/a KyUIaHUITUIIN XaKkuaa €3Ma MabIyMoT Oepaauiap;

e OeNrujaHTaH BakT SKYHUTa €Trad YKUTYBUYM OEpuiraH TyllyHYaJapHUHT
TYTpH Ba TYJUK U30XUHH YKUO SIIMTTUPAIU EKU CIaill OpKajal HAMOWHMII Ta/IH;

e xap Oup MIITUPOKYU OEpUiiTaH TYTPH KaBoOJjap OWIAH Y3WHUHT IIaXCUN
MyHOCAa0aTHHU TaKKOCHaau, GapKiapuHyd aHUKIAaIu Ba Y3 OWIMM Japa)KaCuHU
TeKIupuo, Oaxonanu.

Hamyna: “Moaynnaru TasH4 TynryH4YaJIap TaxJIuiu~

Cu3nunHrya Oy TynmyH4a KaHaam Kymumua
Tymynuanap v Y

MabHOHM aHIJaTaau? MabJyMOT

AHuManus TAaCBUpPJIAP KETMA-KETIIUTA HATHXKAcUAa

XapakaT XOCUJI KWJIMHAIN

axOOpOTHM WWFHWIN, KalTa WIIall,

AxGopoT YUKAPUIII Ba TapKaTHIlIa

TEeXHOJIOTUsJIaApH KYJUITAaHWIQJAUTraH JacTypui-anmapar Ba

ycyJuiap MaxKMyu

KOMITbIOTEP/IA SIpaTUirad 3 YI4OBIU
Buptyan 6opmk MYyXHUT OY1IM0, MyXuT Ba GoiiiaianyBYH
opacuaru y3apo MyJOKOTHU YpHATHO

OepyBUM MOJIEITb XUCOOIaHA N
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BHI€0TEXHOJIOT M XapakaTHU aMalira OIIUPYBYH TaCBUpJIap
KEeTMa-KETJIUTUHHU SIPATUIIl Ba HAMOMWHMIII
TEXHOJIOTHSICH.

AyamMo-BHACOTH3UMJIAP | MaTH, TAaCBUP Ba ayJHO MabllyMOTIApHU
KaliTa UILJIOBYM TU3UMIIAP

MyJIETHMEINA KOMIIOHEHTAIAPY OMIaH
UILUIAINTa MYJDKaJIaHraH KaTTa
MyabTaMe 1 naHuHT XOTHpara 5ra KOMIILIOTEp armnapar

almapaTt BoCUTacu BOCHTaJIapU

MN30x: VkkuHYM ycTyHUara KaTHaIIdyuiap TOMOHHAAH (UKp OWIIUPHUIAIM.
Maskyp TyuryH4anap Xakuja KynmuMua MabIyMOT TJI0CCapUii/ia KeNTUPHUIITaH.

Benn /Inarpammacu meroau

MeTtoanuHr makcaam: by MeTon rpauk TacBUp OpKajau YKUTUIITHHU TaIIKUII
TUII IIAKAM OYnmO, y MKKUTa ¥y3apo KECHINraH aijaHa TacBHpPU OpKajlu
udonanananu. Maskyp MeETOJ Typjiu TyUIyHUYajap, acociap, TacaBypJIapHHUHT
aHaJIM3 Ba CUHTE3WHU WMKKU aCMEKT OpKaJd KYpuO YMKHUII, YIApHUHT YMyMUN Ba
(bapKI0BYM KUXATIAPUHU aHUKJIAI, TAKKOCTAIl IMKOHUHU Oepajiu.

MeToaHu amaJjira OIMPUII TAPTHOM:

® HIITUPOKYUIIAD WKKHU KUIIUJIaH nbopar KydTauKiapra
OupJalmITupuiIaguiIap Ba yjapra KypuO UYMKWIAETraH TyIIyHYa €KU ACOCHUHT
y3ura xoc, hapKiu KuxataapuHu (EKU aKCH) Toupayiap Huura €3ud YuKHI Takiaud
ATUIAIM;

e HapOargaru OOCKHYA HWINITUPOKYMIIAD TYPT KUIIKWJAAH HOOpaT KHYUK
rypyxjapra OupjamITUpuiIagd Ba Xxap Oup KyPTiuk ¥3 Taxyiuiau OWilaH Typyx
ab30JIAPUHU TAaHULITHPATUIAP;

¢ KY(QTIMKIApHUHT TaxXJIWIM OSIIMTWIray, yiap Oupramammb, Kypuo
YUKWIAETTaH MyaMMO €XyJ TYIIYHYAIAPHUHT YMYMHI JKUXaTidapuHu (EKu
dapkiau) n3nad Tomaguiap, yMyMIIAIITUPAaAUIap Ba JAOUpAYAIADHUHT KECHUIITaH
KUCMUTa €3aaumap.

“bauu-yuuH” MeToau
MeToaHMHT MaKcaau: YKyBYMIIapa TE3JIUK, aXxO0pOTiap TU3MUHU TaXJIWII
KWINII, PEXAJalITUPHUIL, MPOTHO3IAll KYHUKMAJIAPUHU IIAKJUIAHTUPUILIAH
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nbopat. Maskyp MeTomaHHM OaxoJyiall Ba MyCTaxKamyall MakKcaauaa KYyJuramn
camapalid HaTHXalapHu Oepajiu.

MeToanu amaJira oluMpui 0OCKU4JIapu:

1. Jactna® umTupokuuiapra OelruiaHTaH MaB3y I03acHIaH Ta€piaHTraH
TONIIMPUK, SBHU TapKaTMa MaTepuajUlapHH alloXUJa-ajJoxuja Oepwiiagu Ba
ylap/laH MaTepuallHd CUHYMKIA0 ypranum tanad stwianud. IlyHgan cyHr,
UIITUPOKYMIIApra  TYFPU KaBOOJAp TapKaTMaJaru <«sIKka 0axo» KOJIOHKacura
Oenruiam Kepakiuru TymyHTHpuiaau. by Oockuyna Basuda sikka TapTuOIa
OakapuIIaJIy.

2. HaBGatnaru Oockuya TpeHEP-YKUTYBYM HINTHUPOKUYMIIAPTra Y4 KUIIUIaH
nbopaT KMYMK TypyxJjapra OupiamiTpau Ba TypyX ab3ojapuHU ¥3 (uUKpiapu
OunaH rypyxJIoLUUTapuHU TAaHUIITHPUO, 6axcnamub, Oup-Oupura Tabcup yTKas3uo,
V3 ¢ukpiapura WIIOHTUPHUIN, KEJIHIITaH Xojga Oup TyXTamra Keiuo,
KaBOOJApUHU «TypyX Oaxocuw» Oynumura pakamiiap OuiaH Oenrwiad YUKUIIHU
tonmupaau. by Bazuda yuyn 15 nakuka BakT Oepuiiaiu.

3. bapua kuuuK rypyxJjap y3 UIIUIApUHU Tyrarrad, TYFpU XxapakaTiap KeTMma-
KETJIUTH TPEHEP-YKUTYBYM TOMOHUJIAH YKUO SIIUTTUPUIIAIU, Ba YKyBUMJIapaaH Oy
YKABOOJIAPHU «TYFPU KaBOO» OYnumMura €3uill cypanaim.

4. «Tyrpum xaBoO» Oynumuaa OepwiraH pakamiiapiaH <«sKkKa 0axo»
OynmuMuaa Oepwiral pakamiap TakkocianuO, dapk Oynca «0», Moc kenca «1»
Oamn kyuum cypanaau. lllyHnan cyHr «sikka xato» Oynumunard ¢apkiap
IOKOpHIaH NacTra Kapad Kymuo YuKuin0, yMyMui WHFUHIIA XUCOOIaHa M.

5. Xynau mry taptulna «TYFpH KaBoO» Ba «Typyx Oaxocw» ypTracumaru
dapk ynkapuiaau Ba Oamiap «rypyx Xatocw» Oynumura €3mb, IOKOpHJIaH MacTra
Kapab KYyImuiaad Ba yMyMUH HUFUHIN KEATHPUO YMKAPUIIAIH.

6. TpeHep-VKUTYBUM SIKKa Ba TypyX XaTOJIADUHHM TYIUIAHTAaH YMYMH
HuFuHIM OYitnya anoxujaa-ajgoxuja mapx,jiad oepaau.

7. Nmtupokuunapra onaraH Oaxonapura kapa0, yJapHUHT MaB3y Oyiinua
Y3IamTUPUIL Aapakaiapyu aHUKJIaHA/IH.

«JlacTypuii BOCUTAJIAPHM YPHATHII BAa CO3JIAlD» KeTMA-KEeTJIUTHHU
JKOMJTAIITHPHUHT. Y3MHIH3HU TeKIMUPUO KYpUHT!

Axka | Sxkka | Tyrpu | I'ypyx | I'ypyx

Xapakatjiap Ma3MyHH
P P y 0axo xaTo | skaBo0 | 0axocu | xarocu

Adobe Flash nactypunu
YpHaTHUIII

Autodesk 3ds Max
JNaCTYpUHU YpHATHUIIL




II. MOAYJIHA YKUTHUILIIA ®OUIATAHUIIAJIUT AH UHTEP®AOJI TABJIUM METO/IJIAPH.

GoAnimate nactypuHu
YpHATHUII

Pinnacle Studio mactypunu

(V)

YpHaTUIL

Ulead VideoStudio
JACTYPUHU YPHATHIII

“bpu¢punr” meroau
“bpudunr’- (unr. briefing-kucka) Oupop-Oup macama EKU CaBOJHUHT
MyXOKamacHura OaruiiiaHTaH KUCKA Mpecc-KoH(epeHus.
VTKazuu 0ocKu4IaApu:
1. TakAuMOT KHCMHU.
2. Myxokama xapa¢Hu (caBoJi-)KaBoOIap acocua).
bpudunrnapnan TpeHHHT SKYHJIApUHU TaxXJIWl KWiHiiga ¢GoigamaHnIn
MyMKUH. [IIyHUHTIEK, aManuil YUMHIApHUHT Oup aKkiau cudaruia KaTHaII4uiIap
Owian Oupra gomsap0d  MaB3y €KM MyaMMO MyXOKaMmacura OaruIllJIaHTaH
OpuduHrnap TamKuWil STUIN MyMKUH Oynamu. Tamabamap €xku THHIIIOBYMIIAP
TOMOHHJIAaH SIPATWJTaH MOOWJ WJIOBAJAPHUHT TaKAMMOTUHU VTKa3UIIa XaMm
doilnaraHuIl MyMKHH.

“ITopTdoano” meroau

“IToprdonno” — ( uran. portfolio-moprdens, MHMI.XyXKaTaap y4yH Hanka)
TaBJIMMHUI Ba KacOWil (aonusaT HaTWXKAJIApUHU ayTEeHTUK OaxoJjamra Xu3Mar
KWJIYBUM 3aMOHAaBUN TabJIMM TEXHOJOTHsUIapuaaH xucobmanaau. Iloprdomnmo
MYTaxaCCUCHMHI ~capajlaHraH YKyB-METOAMK UIUIaph, KacOui IOTyKiIapu
wuruHaucu cudaruaa akc staau. JKyminaaaH, Tanaba €Kd THUHIVIOBUMJIAPHUHT
MOJyJl [03acUAaH Y3JIAIITUPUII HATHXKACHUHHU 3JIEKTPOH MOPTQOIUOIAP OpKAIU
TEKIIUPUII MYMKUH Oynaau. Onuil TabjiuM Myaccacaiapujia NOpT(OIMOHHHT
KyWHJIard TypJlapyu MaBxKy/I:

DaousAT N makiaun
TypH UnauBnayan T'ypyxuii
Tabnumuii | Tanabanap noprdonuocu, | Tanadanap TYpYyXH,
daomusaT | OutupyBUwH, JIOKTOPAHT, | THHTIIOBUKIIAP TYpyXH
TUHIJIOBYM  MOPTQoJarMocu Ba | mopTdoanocu Ba OOMIK.
OOMIK.
Ienaroruk | YkuryBun noptdomuocu, | Kadenpa, dakynpTeT, Mapkas,

daonusaT | pax6ap XxoauM nMopThoIUOCH OTM mnoptdonrocu Ba OOIIIK.




111. BYJIUM

- HA3APHIA
. MATEPUAIJIJIAP



111. HASAPUH MATEPUAJLJIAP
1-Mag3y: 3D-mMoaesIalmITHPUII ACOCTAPH

Pexa
1. V4 ynuoBay MOACIIAMITUPHUIITHUHT aCOCHM dJIeMEHTIIapy
2. OO0BEKTHU XOCHJI KWJIUII YIyH MOJIEJUIap KYyPHIIL.
3. Sparum >kapaéHuma CUPTIAPHU TOPTHUIN, EMUINTHPHIN, OJUO TaIuIamt
amMaJiiapu.

Taanu ubopanap:. Obvexm, ceomempux MoOel, HpUMUmMus, ampudym,
meKkcmypa, caxua, CUHmMe3, AIMAumupuuL MoOeIapu.

1. Yu ynuoenu modennawmupuminune acocuii 31emenmiaapu

OOBEeKT TacBUpHUM CHUHTE3 KWIWIIAAH aBBall, TpaduK THU3UMIa YHUHT
TY3WIHIIN (TOMOJIOTUACH), TEOMETPUACH, TEKCTypacu (TapKuOUW TY3WIHIIN),
BU3yall XOccallapd Ba yHU ypab Typran oObEeKTIap opacujard MyHocadaTiap
(pazomaru >koMNaIyBU) XaKUJard MablyMOTJIApHU KUPUTHUIN Kepak Oymamu. By
MabJIyMOTJIap OOBEKTHUHT TEOMETPUK MOJEIMHU Talkwi dTagu. Karbuid
alTranaa, Mojien KypHIl >kapaéHu OuMp KaHya OOCKu4iapia amMaira OIIMPHIIAIN,
MOJIETTHUHT ¥y3W 3Ca HMEpapXUK Ty3WIuIIra 3ra Ba Oy HMEpapXUSHHUHI Xap XWJl
napaxkacujga — (TacBUpJiaml — JKapaCHUHUHT  Xap  XWiI  OocCKuwiapuaa) vy
MOJICJUTAIITUPUII TUWJIMHUHT Xap XU KOHCTPYKIMsUIapuaa udonanaHaiy.

ABBaslaMOOp, aKCIAHTUPHUII MOXHUSATHUHH (POopMaIaiTUpUO OJUII Kepak.
AOcTpakuyg KWl Hynu OwiaH yJapHUHT WYKA Ty3WIMIIM Ba  y3apo
ajoKajlapuJaH yjiap TallKd KYpHHHIIM Ba XOJarTHd XaKuJard TacaBBYpPIIAPHU
MIAKJUTAHTUPUO oNMHaIu. byHmail TacaBBypiiapHU BU3yasl-XoJaT ax00poT MOJAeNn
ned aram  MyMKHH. YIIap acocaH SpaTyBUM MyTaxaccuc Tadakkypuia
makiaHaa. KelnHru kamamja akciIaHTHpUIAETraH OOBEKTHU anpOKCUMAIIUs
Ba AaKCIAHTHPHUIN amalid €pAaMua MabiyM Macajla YYyH MyXuUM Oynmaran
SNIEMEHTIIapH ONMO TalUlaHAJAW Ba TU3UM XAXKMHUN ViI4aMu HWHICKCAIUSICUTA
KEeNTUpUIaau. XaXMUM TacBHUp /1e0 aTamyBYu aXxO00pOT MOJeu nanao oynanu. Y
pacMm, 4yM3Ma MIAKIWAa OYIUIIM MYMKHH. XQKMUM TACBUPHU KYpHILI KOHYHHUSITH
MaTeMaTvka Tuiauja udojaanaHaau, HaTukaga OObEKTHUHI MaTreMaTHK MOJeNd
najgo Oynamu. Y Oup HedTa JOUMMH TallIKWI STyBUYWJIapAaH ubopar Oymaau:
Oynap OOBEKT TY3WIMIIM, YJIapHU TAIIKWI 3TraH MPUMUTHBIAP Ba arpuoOyTiap,
TEeKCTypacu KaOwiapaup. YJIapHUHT Ma3MyHH KUPHUII TWIM BOCHUTacuaa rpaduk
MabIyMoTiaap 0a3acu TalIKWid KWIMHUO YyHTa KUPUTHIAIH. TacBupmnar
*Kapa¢Huaa OOBEKTIap IMIAKIW Ba YIAPHUHT TAallIKW KYPUHUINW Y3rapMmaiad Ba
yaapra MOC MaTreMaTHK Mojeiiap Xam y3rapmaiiau. bupok oOBeKT Ba yHHHT
arpodugaruiap opacuaaru MyHocabatiap ce3wIapiii jJapaxaaard y3rapuiniapra
ydpamy MYyMKHH: OOBEKTHHHI CaXHaJaru S>KOWIAIIWIN YpPHU, OPHUEHTAIIUSICH,
E€PUTWITAaHINK WHTEHCUBIMTU Ba OOIIKA TapaMmeTpiiapyu Xap XWj KUWMAaTIapHU
KaOyn kwmmy MyMmkuH. [llyHra yxmam mapamerpiiap XaKuaard MabJIyMoTiIap

12



XaM OOBEKTHHHI MAaTeMaTHK MOJENUra TAaaUTyKJiu OYyiaad Ba YHUHT sitHa Oup
TAIIKWUII ATYBUYMCUHU — CAXHABUH TAILIKWII STYBUMCHUHU XOCHIJ KUJIA]IH.

HOxopuna cana® yTuiaran mMaTeMaTUK MOJEIHUHT TAlIKWJ TYBUHMIIAPU aKC
ATTUpUIAETraH O0BEKTra Xap XWI Japaxajard Hepapxusjga Teruluiv Oynaau:
caxHara, o0ObeKkTra, npumutusiapra. Kommneiorep rpadukacuga KyJulaHUIaIUrad
MOJCIJIAIITUPUIT TWIK (GYHKUUSIIADU aHUKJAHTaH (a30HUHT COXACH MOJIEN
oJlaMu 71e0 atanui MyMKUH. ['paduk TH3uMIIap/ia MaBxy/1 peai ojaMm — pU3UK Ba
TEXHUK OOBEKTIap »HMac, OajdKd MOIET OJlaM MaBXYUIUTH, STbHH peall
MaB)KYJAOTHUHT MOJICTTH aKcIaHTUpwiaau. bomkava alitranga, onam — Oy rpaduk
TU3UMIA Y3UHUHT MOJenu OwiraH Oepuiand, TacBUpJapy YHKAPHUII MalJOHHA
napaien €Kd BaKIra HUcOaTaH KETMa-KeT  aKC JTTHPWIYBUYH OOBEKTIAp
MaXMyacHIHP.

Caxna — Oy MoJen OJaMUHHMHT KUCMHU OViIMO, Y3UHMHT MOJAEIH OuiaH
Oepunaauran Ba akc HTTUPUIN Macajacuia €TaKuyd XHUCOOJIaHyBUM OOBEKTIIAp
Maxxmyacuaup. CaxHaHu TaBcu(pUHU OMp BaKTIa rpaduk MabIyMoTiIap 6azacuian
OJIMHAJIUTAH aKC ATTUPUITYBUM OOBEKTIAp MaKMyacH J1e0 aTall MyMKHH.

Caxna rpaduk oObekTIapjaH Tamkuia Tomaau. OOBeKT ned KapanaérraH
Macaja €YMMH HyKTa HazapuaaH (QyHKIUOHAT YMyMUWIUTH  Oyinya
OupIamTHUPUITaH Mojiesl (a30CHHUHT HyKTaJlapu MakMmyacura aitunaan. OObeKxT
TabpuduUra IPUMUTHUBIIAD KUXATUAH EHJIAITUIIT MyMKUH: OOBEKT — Oy OUTTa HOM
OwJIaH aTaJlyBYd Ba STOHA BU3yal Xocca OWJIaH XapaKTepJaHyBYHM NMPUMHUTHBIIAD
MaXMyacCHIHP.

[IpuMUTHB TymryHYacH KapalUIapHUHT WMKKH acCOCHH KUXATHra odra.
bupvHuugaH, TPUMUTUB Mypakkad OOBEKTIApHM TacBUpJalmAa “KypHIJIMILI
FUINTH® OYIMO Xu3MaT KWJIaAW, UKKUHYMAAH, TpaduK THU3UM almapatd EKu
MpOIeIypacH IIaKUIAHTUPAAUTaH coana TacBup. IIIyHWHT y4dyH, TeOMETpUK Ba
rpaduk npuMUTHUBIApHU (apkiamn Tanad KuauHaAu. [ eoMeTpuK MPUMUTUB — Oy
OOBEKTIIapHU KYpHUIl y4YyH HWIUIaTWiagurad QopMan TaBcudra jsra comia
reOMETPUK MIaKiuiap (HyKTa, BEKTOp, CUPT €Kku XaxMmui xucm)aup. ['padux
MPUMHUTHUB — Oy co/Jia TaCBUp OYIIMO, YIapHH MAKIUIAHTUPHII YIYH TpaQuK THU3UM
Maxcyc ammapar OJIOKKa sra. Xap xwi rpaduk Ttusumiapiaa rpaduk MPUMUTUB
cudaruga HyKTa, BEKTOP, Tpamelus Ba OOIKa MAKJIJard TACBUpPJIap KHPUTHIITaH.

2. O0beKmHUu X0Cu1 KUIuUU y4yH MOOeanap Kypuul

Y4 ¥A4oBIM MOACIIAIITUPHUIN MOJICUIADUHUHT Y3ura Xociaurud ¢azo
WYKApUCH Ba OOBEKTIAPHUHT (DA30BUIM MIAKIN XUCCUETUHU OCPUIIl 3apyPIUTHUIUD.
Mogen Kypulia peajl KapTUHAHUHT CUHTE3 KWJIMHTaH TaCBUPHU YXIIAIUIUIU Tajlal
KWIMHAAUTAH Japakacu MyXyUM poJl ViHaiau. Ydara OyHaai gapaxa dapkiaHaau:
bu3KK, GU3HOTOTHK, ICUXOJIOTHK YXIIAIIINK.

Ou3uMK YXIIANUIMK ~ Japaxacuaa MOAEN Kypullga peanl  KapThHa
XapaKTEePUCTHKATIAPUTa CUHTE3 KUJIMHTAaH TACBUP XapaKTEPUCTHKATIAPH T€OMETPHK
HYKTau Ha3zapJlaH KaparaHja TYJIUK MOC KEJIWIU Tanad KuiauHaau. MUCON ydyH,
YOWHHUK KYPUHUIIHIArd OOBEKTHH TACBUPJAII YUyH, PEAUTMKKA MOC KeJaJuraH
Mypakka® MIaKUIMd STPU YM3HKIM cUpTiapaaH ¢oinamanum 3apyp Oymaau.
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OU3NONOTUK YXIIANUIMKAA MOJIEN Ba pean KapTHHA MOCIUTH KYpUO XUC KHIUMI
Japaxacuja ypHaTtuinagu. Mozenb pean KapTUHA XapaKTEPUCTUKACUHUA TaXMHUHAH
Oepaau, aMMO, KYpHIIl arrapaTd WMKOHUSTHUHHHI YerapajaHTaHJIUru TyQaiiu
Ky3aTyBYM Nai10 Oynaauran GapkiapHu ceamain. Mucosa yuyH, YOMHUK MOJIeTH
Ky3aTuil mMacodacuaan ky3 Owian ¢apkiald OyIMaiauraH yHua KaTTa Yidamiid
OYnIMarad TEeKHC coxajlap MaKMyacHJaH TallKuI Tornaau. OXUPrUcH, CUXOJIOTUK
YXIanuMKaa, MOJIeNIb XapaKTepUCTUKAcH OWIaH peasl KapTuHaAaH TyOnaH ¢apk
KWITaHU XO0J1J1a Ky3aTyBUWra YHra yxumiall KYpUHUII XUCCHHU Oepanu. Mucon
y9yH, YOMHUK TEKUCIHKAA XM OV’ Moaenuaa Oeprirad, OMpoK YHH Kapama
Kaplii TOMOHAAH KYypHII MYMKHH Oynmaiau. HHTepakTHUB KOMIIBIOTEP
rpadukacuna pean KapTUHA CHHTE3 KWIMHTaH OOBEKTH (DU3HOJOTHK YXIIAILIUTH
(MKKUHYH Japaand YXmanumk)aaHn (oigananmwiaga. Y yd YI4OBIU OJaMm
KOHYHUSTIIAPUHUA UIIOHYIN aKC STTUPYBUYM MOJIEIap KypHUIIra Ba KEPAKIN BaKTIa
MYMKHUH OYJraH cojiajaliTUpPHUILIAp acoCcuaa MabKyJl capd-Xapaxariap OuiaH
YHM aMajra OIMpHINra WUMKOH Oepai.

®dazoBuil  O0BEKTIAPHM  MOACIUIAIITUPHUIL  YYyH  KYJUIAaHWJIAJAUTaH
yCYJUIapHU TaxXJwil KWiInO, KOMIbIOTEp TpaduKacu MaTeMaTUK MOJEIUIapUHU
KHCKaua 0030puHH Kypaiinuk. O030pHH OOBEKTHH TacBUpJAllaru Y€K COHAaru
MaHTUKUN OUp-OMpUHU HUHKOp KWIMalguran Oenrmiap acocuja KeITHpaMus3.
Mopnennap tamoinnm 1.1 — pacmaa KenTupuiras.

bupruHungan oO0BEKT MOJEIUIAPUHU OOBEKTIIAp KOH(PUrypalusicu TaBcudu
Tynanurura OOFIMK OYJraH TOIOJOTHMK Xoccajapu Oyiunda dapkiam JI03uM.
[yHuHT yuyH, OeNruiaapHu KaTTUK KUCM, CUPT, Kapkac Ba HyKTaBUil Mojesiapra
aXpatuil MyMKHH. KaTTUK >KMCM MOJE/UIapu Y3JTyKCU3 KHCM KYPUHHILIHIArd
OOBEKTIapHHU, SBbHU OOBEKT 3rajiad TypraH (a3oHUHI Oapua HYKTAIAPUHUHT
AXJIUTIATH KYPUHUIIUAATU XaXMUN KUCMHM Hbopanaigu. Cupt monemiapu
(ba30HUHT OOBEKT CUpPTUTA TETUIUIM Oapya HyKTalapu XaKuaard axOopoTiapHH
y3uga MykaccaM 3Taau, YHUHI HMUMJArd HyKTajap 3ca XucoOra OJuHMaiau.
Kapkac moxenmn xam ¢akaT oO0BEKT CUPTH XaKWJard TacaBBYpHHU Oepaau, OUPOK
CUPTHU yHTra TETMLUIM OYJIraH KapKaCHMHI JMCKPET 3JEMEHTIapu — HyKTa EKu
YU3UKJIap KOMOWHANMsSICH KypuHHIIMIa udonanaiiau. byHmaa CUpTHUHT Kapkac
AIIEMEHTJIAPU OpacHlar HYKTalapu XakKuJIard MabIyMOT MaBxyJ Oyiamaiinu.
HyxraBuii 00bekTapau udoganaml yayH HyKTaBUH Mojien 1e0 aTayBYu MOJIEITh
KUPUTWITAH. Yiap (akaTruHa OOBEKTHUHI >KOMIAIIyBU XaKUJArd TEeOMETPHK
ax0opoTHu O6epanu (hazoga 0OBEKT kKoialrad HyKTaHUHT KOOPAMHATACH).

MopenHuHr TY3WIMIIM Ba MYpakKKaOJIWrura MPUMUTUBIAPHU TaHJIAII
MYXUM pOJI YHHauAW. TallKyu KYpUHUIL, AEeMaK NPUMUTHUBIAPHUHI TAaCBUPJIALL
UMKOHUSTH yinapHu udopanoBun ¢GyHkuusa (kynxan) aapaxacura OOrnuk. by
OCJNTMHU MOJEJUIAPHM YHU TallKWJ KWIraH NOPUMHUTHBIAp IIAKIK Oyiinya
TacHUGIIAN YUyH KYJam MyMKUH. [[puMuUTHBIapU HOJMHYM, OUPUHYU Ba FOKOPU
napaxkany udomgara sra MOJE/UIApHU AXXPpaTUO KYpCcaTUIIl MyMKHH.
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®az0BHiT 00bEKTNap MOASIUIAPHHUHT TacHHGIapH

Tonoaozuk xeccaaapu oyiiuua

[m——————e

| Karmix sarcamin | | CupTuit ‘ | Kapracmu ‘ | Hyxraeuit |

H ugoo, |
A Peuenropmu Peuentopmit Peuentopau Pettenrropan e |
napaxani _| s I_ _{ = }_ _{ = }_ 4 == l_ waru 6yiuva :
: I
Kamgpanm :
I
Texrsic gerapa- I
]
Bupuran | |maHTaH apuM | . |
— Texmcmmrmm Bexropmu T |
Japaxany hasomn :
I
|
| i
AHamuTHK !
I
I
Tt SrpH HH3MKTH |
| reomerpux || Srpu unzngmu | | Orpu i
Aapaxanm |
KHCM acocuaa CHPTIN HISHEITI ] |

1
Hpumumusnunz i :
MAMEMAMUK Binasmi !
ughodacu dapaxcacu AHATMTHEK :
oriiuva :

1.1-pacm. Pazoenii obsexrnap Mogennapy TacHH(H BEa ¥3apo anoKanapm

Hommaun nmapakamu wudoma HyKTa Y4IyH xapakrepauaup. Erapmm
Tapakamard 3WWIMKIAa OepriraH HyKTajJap MaxMmyacu OWilaH UXTHEpUN
MypaKKaOJMKIard Ba IIAKIJIArd CHUPTHA XOCHJ KWJIuIl MyMKuH. ®DazoBuit
aJIeMeHTIIap (BOKcelap) MakMyacu OWJIaH KaTTa >KUCMIIM OObEeKTIap Oepuiiajiu.
bynnait maxkmya wudomacu cudaruga saeMeHTIapu (A30HUHT HYKTAJAPUHU
O00BEKTra TeTUIUIMIUTHUHN KYpCaTyBUM Y4 VIIUOBIM MATPHUIlA OJUMHUIIA MYMKHH.
bynnait moxmemnmap penentopau naed arananu. bupuHum  gapakanm  KyIxan
apryMeHTJIap COHUTa Kapabd ¢azona TYFpH YN3UKHU €KY TEKUCIUKHH Moaananu.
Tyrpu 4M3WK KecMalapu KapKaciyd MOJENJa, TeKHCIUK coXajapu 3ca CUPTIU
MojiesuIapJa 00beKT CUpPTIAapUHU udoaanam yuyyH unuiatuiaan. KarTuk xucMium
Moje/Iap/ia TEKUCIWKIap OWJIaH derapajiaHraH spaMm ¢a3onap TPUMHTHBIAP
Oynub xu3Mar Kwidiid MyMKUH. Kapkac Mopennapnaa 3rpyd 4M3UKIAp, CUPTIH
MoJIeIIap/ia STPH YU3UKIIN CUPTIIAP, KATTUK KHCMIIA MOJIEIIapaa — 3TPH YM3UKIIN
CUPT OWJIaH yerapajaHraH (Ga30HUHT KHCMU MTPUMUTHUB OY AT MYMKHH.

AKC 3TTUpWIAETTaH 00BEKTIAap KaMIaH KaM XoJiiapaa OUTTa NpUMHUTHBIIAH
ubopar Oymanmu, ynap ojaraa Mypakkad Mmakum Oymagu. Xap Xui
MypakkaOIuKIara OOBEKTIapHH Xap Xuil wudopanamra TYFpPU  KeJaJlu.
OObexkTnapHu Mopenga KaOyn KwiMHraH wudojanam IMIaKuiapyd — ylapHU
tacHu(mamgarn MyxuMm OenrwiapugaH xucoOnaHaau. by Oenrumap Oyitnua
yJIapHU >KaIBaJUIM, AHAJIUTUK Ba OYJIaKiIW aHATUTUK MOJeJutapra a)paTHIll
MYMKHH.

Kansannum wmoxpenna oObekTIapHu wudonanamga Oy O0O0BEKTIap YUYYH
XapakTepin OynaraH (a30BUH  KOOpAMHATANAP JJCMEHTIApU MaKMyacHJIaH
doiinananunaan. AHAIUTUK  MOJEUIap OOBEKTHU  aHAaNUTUK  udomanap
(Tenrnamanap) €pramuja TacBUpiaaud. bynakiau aHaJIUTUK MOJEN aHAJIMTUK Ba
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MaHTHKUH TaCBUpJIAII amalljiapy yuryHnuruaan ¢oiigananany (oynra R-dpyHkiums
UMKOHUSATIAPUHU KEATUPHILI MYMKHUH).

3. Apamuw scapaénuoa cupmiaapuu mopmunl, ENUWMUpuL, O1ud mawiaul
amaniapu

TacBupnam >xapa€HMHM KEHI MabHOJA TYLIMHWICA, YHU HUKKH OOCKM4Yra
QKpaTUII MYMKHUH: Tai€pioB OockuuM Ba peHaepiam Oockuuu. Taii€pnon
O0ockuuuaa caxHagaru oOBeKTiap TaBCHU(HU Ty3WIaad, KOAJaHAAW Ba Trpaduk
TU3UMIa KUPUTUIATHU, SHHU YIApHUHT MaTeMaTUK MOJENH Ty3uinaau. Pennepnain
O0ockuunaa O0BEKT TaBCU(U aHUK AITOPUTM aCOCH]Ia TaCBUPTa allaHTHUPUIIAIU.
TacBupnamHUHT OUpPUHYM OOCKMYMIAa OOBEKTHUHI CaxHala >KOWJAIlyBU Ba
TAIIK{ KYPUHUIIA KAPUTHIAIN, UKKUHYM OOCKUYAA dCa YIApHUHT XYyCyCHUATIApU
Ooepunagu. by Xxycycusarnap karop Trpaduk anMamTUpunuiap €paamuja
ndoaananay.

ANMalITUPUILIAPHUHT MOJIEUIM, TaCBUPUI Ba PAacTpid TypJIapUHHU anTHO
yrum xon3. Mognemnin anmamTupuil  O0apya oOBEKTIapra acocjiaHaad Ba
yJIApHUHT CaXHaJaru XoJiaTu y3rapuiinHu udoxaanaiian. TacBupuil anMamTupuil
Ky3aTyBUd KOOpAMHAJAp CHCTeMacuja OOBEKTIap Ba MPUMHUTHUBIAP TAaCBUPHHU
Kyuupui, xamaa (a3oBuil 0OObEKTIAPHUHT KapTUHA (3KpaH) TEKUCIUTHIa TEKHUC
NPOSKIUACHHN IAK/UTAHTUpUIN ~ Owman Oornmuk. Pactp anMamrupumniapu
épaamMua IUCIUIeH JKpaHuIa OOBEKTHUHT YCKyHa KOOpAHMHATaIap CHCTEMacu
pacTp mamxapacura OOFJIaHTaH peajl KypUHUIIIH OJIMHAIH.

Ilpumumuenapnu gpazosuii KupKuod oauwinap

YMymaH ofdrasaa, caxHa OOBEKTJIapuW Ky3aTyBUura HHUcCOATaH OJITUTA
SPKUHIIMK Japa)kacura sra. XyAJId IIyHAAl Ky3aTyBuUM XaM, MHUCOJ YYYH YYHIII
anmapaTd Y4yBUUCH, OOBEKTra HHCOAaTaH OJTHTAa HSPKUHIMK Japa)kacura ora.
HucOuiinuk npunnunuaan $ogananud, Oynaai xap oup xojaTiap yuyyH ynapra
KapaMa-KapIIMCUHU KEITHPUI MYMKHH Ba caxHa OOBEKTIApUHU DHI KYJai
OynraH KoOpAMHATANIAp CUCTeMAacHIa Kapaill Makcaara MyBopuk Oyiaau.

TacBupHM YMKapul coxacu (JUCIUIEd DHKpaHHW) 4YerapaJlaHTaHJIUTUaH
CaXHAaHMHTI XaMMa OOBEKTH XaM Ky3aTyBuUM Ha3ap JOoUpacura TYyIIMaciIuru
MyMmKkuH. Ky3aryBuura KypuHMaiguran oOBEKTJIAp Ba VYIAPHUHT KUCMIIApH
KUPKUO OJIUII aMalid €pJaMujia aHUKJIaHAIW Ba KEHWHYAIUK KalTa KYpUIMaiIn.
TaBupnalIHUHT peaj TU3UMIIApUJIA CaXHa MEePCIeKTUBaaa udoaaaaHagn, IyHUHT
y4yH KECHMK TNupamMuga KypuHUIMaard @a3zoBuid OWHA HWYMra TyllaJurad
CaXHAHUHT OOBEKTJIapu Ba NPUMHUTHUBIAPU KYPUHYBUM XHUCOOJAHAIUTIAD.
[TupamuganuHr €H EKIapyu KYpUHYBYAHIUTH Ky3aTyB HyKTacu (0y mMUpaMHUIaHUHT
y4d) Ba 3KpaH TOMOHJIApU OpKainu yTaau. Kecuk nmupamMuaaHUHT KUYUK acoch
9KpaH TEKHUCIUIMAa €Tajad, KaTTa acoCH 3Ca 3KpaH TEKHCIWIUIa Iapajuiesl Ba
YHIaH OOBEKT TEOMETPHK Yyiuamjapura OOFIUK Xosjmard macodana Oymamu.
WnrepaktuB Tpadukaga onxarna mnpuMuTHUBIAp cudartuma Kuppanapu OwiaH
Oepunaguran TeKuc MNoJauronnapaan ¢oitnananmiagu. LyHuHT yuyyH KUpKHO
OJIUII Macajacu, OMPpUHYMJAH KYPUHYBUAHIMK MUPAMUJACUTA SXJIUT TyIIMaraH
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OOBEKTJIApHU aAHUKJAIl Ba OMMO TalUIall, UKKUHUYKIAH — Ky3aTyBUMTa KHUCMaH
KYpUHAJUTraH OO0beKTIapra KUpraH NPUMHUTHBIAP KUPPATAPUHUHT KYpUHAJAUTaH
KHCMJIAPUHU aHUKJIAIl XUCOOIaHA IH.

Texuc npumuTUBIapHU (HA30BUN KUPKUO OJUII aITOPUTMIIAPU KOMITBIOTED
rpadukacua erapiarya Yprauu® 4MKWiIraH. Yiap TasHu rpaduka ned atainyBud
rpadukara Terunumaup. TasHd Tpaduka anropuTMiapu CTaHAApT Tpaduk
npolieypanapra Kyuuiaan Ba rpaduk CHCTEMaHUHT TEXHUK BocuTanapu (rpadux
poIeccop) TOMOHMJAH KYyiuiaOb-KyBBariaHamu. lllyauar yuyn doiigananyBun
yJapaaH Taiép xomuaa oigananaiu.

WuTepakTuB rpaduka TH3UMIIapUIa CaxHa y3rapuinu xap oup ¢azacu yuayH
(xap Oup Kagp y4yH), S’bHM peaJl BaKT PEXUMUIA KUPKUO OJMII aMajuHU
Oaxxapumr 3apyp Oymamu. Kupku® onuin aaropuTMHHH COAJAJAIITHPHIN Ba
TE3NAIITUPUIL  YYyH OOBEKTJIap COAJa TEeOMETpPUK JKACM  (Kymékiap,
napajuieienuneaiap, dJUTMICOUIIap) KYPUHUIIINAArM KOOMKKA Ypaiau.

KobGuknap 6ockuuma-6ockuy Oyiuiu MymMkuH. By comna kunub aiftranja,
caxHa/la yMyMUi KOOMKJa KamMpa® OJIMHYBYM OOBEKTIAPHUHI MX4YaM TypyXJapu
axpatunaan. MyMkuH Oyirana rypyxjap Oupiamtupuiang Ba Oy Oupianimanap
V3napuHUHT KOOUFu OwmiaH ypananau Ba X.K. KOOMKHMHT KYpuIl TUpaMHuaacura
TYIIUIIAHA ~ TEKIIUPUII  HUEPAPXUSHUHT IOKOpU (OOBEKTHap TypyXHJaH)
OockuuniaH OoluiaHaau Ba Ky Oockuuurava (ajmoxuja oObekTiaprada) eTud
oopaau. Ky3aryBum TOMOHUIAH OOBEKTIIAPHU KYPUHYBUAHJIWIMHU AHHUKIAIIIA
KoOuKapaan doiganaHul alipuM XaToJukiapra oiaud kenanu. KoOukiapHUHT
OOBEKT CHUpTJIapura TUFU3 E€NMUIIMO TypMaratjurua ca®alOiau, KUCMaH KypUHapiu
OOBEKTIApHUHT aipuMJiIapy KailTa MIJIAlIaH CYHT Ky3aTyBUM Hazapura TylniMain
KOJIa/IH.

3amMoHaBUl ~ rpapuk ~ TU3UMIApAA  KUPKUO  OJNMII  Ky3aTyBuH
dazocu(ky3aTyBun KOOpAMHATANIAp cCUCTeMacH)aa Oaxapwianu. by dbazona xypurnn
nupaMuaack  EKJapd  xXap XWwiI  BasuATAa Oynmaaum  Ba Oy  KOOWMKHUHT
KYPUHYBUAHJIMTUHU  aHUKJAIIHK  Kehuuiamrupaau. KysatyBum  Qaszocunu
NepcrekTuB TpaHchopmanmsnam EpaamMuna Oy aMadHH aH4Ya COJIAJIalllTHPHII
MyMKUH OVnaau. VYHHHT Ma3MyHH Ky3aTyBudM KOOpAHWHATallap CHUCTEMacuia
NepCreKTUBANIap KOHYHUATH OYiinua 6apua KoOOUKIap Topasiuiuaan uoopar. by
XoJaTaa Kypull NMUPAMUIACU KYpHI TapajUleJeNuIeaura alaHaad Ba JKpaH
TEKUCIIUTUTa KOOMKHUHI TIEPCHEKTUB MPOEKIMUSICH Mapajuiesl MpOeKIusra
avinanagu. CaxHama KOOMKJIAp COHM ACSIPJIU Ky OYIMaiin Ba KOOMKHUHT Y3u OUp
HeYTa reOMETPUK MmapaMerp OuiaH udonanaHagu. Mucon ydyH, napasuiesenume]
— KOOUK CaKKW3Ta y4JapHUHT KoopAauHaTacu Ounad udonanananu. lllyHuHr yuyn
NEPCHEKTUB KOHYHHUAT OyiiMuya KOOMKHM KaillTalaH caHall yHYa KyI
XUCOOTalIapHu Tajgad KUJIMalIu.

Dazoeuil xapakamiaaprHu aiMauimupu

Kupku6 ommm Ba kelWnHYanwk TpaduK aMaljapHu Oakapuil Y4yH
Ky3aTyBuu (azocuja KYpUHHUII CcOXacura, KMUCMaH OyJjica XaM, TyIIraH Oapua
OOBEKTIIAPHUHT MPUMUTHUBIApU OepuiuIn J1o3uM. Jlactnad npuMuTHUBIAp OOBEKT
KOOpAMHATANap CcUcTeMacuaa €KU MNPUMHUTHB KOOpAMHATaniap CHUCTeMacHia
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udonamananu. YinapHu rpaduk TH3UMIa Ky3aTyBud KOOpJMHATAIap CHCTEMAaCcHura
VyTkazui ¢azona OOBEKT 3BOJIIOIHUACHHU XHUCOOra ONyBYM Xycycuit adduH
AIMAIITUPUIIUIAPA  CYNEPIIO3UITUSCH  acoCHaa  amMaira OIupuiaan. by
AIMAINTUPUIIUIAPHU OUp KUHCIM KOOpAWHATAIapja MaTpulla MaKiIuaa E3Wil Ba
OaxkapuIl KyJaii Oyiaau.

R*=R-M (1.2)
Oy epaa R - BekTop-Oonutanrud KoopauHatiap Katopu: R =[xy z 1f;
R® - Bekrop-KaiiTa xucoOnanran koopauHaranap karopu (h — ckamsp

KYIaUTyBYM):
R* = |x*h y*h z*h h;

M — Yymuamu 4x4 OYraH alIMaITUPUIL MAaTPUIIACH.

dazona acocuit abhduH anmMamITUpUIILIAPUTa MACIITAOIAITUPHIL, KYUHIIL,
Oypumn (OynapjaH TallKapu aKCIAHTUPHUIN EKU CUMMETpPHs) KaOuiap KUpajaw.
bynapnan Tamkapy KUpKMO OJIMIN aMalHWJaH OJJIMH Ba YHAAH KeWWH
MPUMUTHUBIAPHUA KapTHUHA TEKUCIUTUTa MapKa3uil MpoeKnusiam o6axapuinaau. by
amMan aduH arMaMITHUPUIIUTa KUPMaWau, OUPOK aaMalTHUpWiIapra yxiianm
udonananranauru cababnu ynap Ownan Oupra xypwiaau. MacuitabiaamTHPHII
(DL), xyunm (TR), 6ypum (RT) anMamTupuin MaTpuliaiapy Ba NPOSKIMsUIIALI
(PR) MaTpuniacu Kyiluaaru KypuHuUIIra sra:

M, 0 0 O 1 0 0 O
{0 M, 0 0 /0 1 0 O
Pl 0 m, ol ™o 0o 1 0
0o 0 0 1 Xo Yo Zo 1
(1.2)

tiy tiz tiz O 1000
RT= tr1 lazy tz O PR= 010 (1)
t31 t3z tzz O 0 0 0 =
0o 0 0 1 00 0 1

Oy epma My, M,,M, — xoopaunaragap yxkimapu Oyinad wmacrabianTHpHIL

ko3 pueHTIapy;

X0, Vo, Zo — OOBEKT Ba Ky3aTyBUHM KOOpAMHATajap OOMIMHU TyTAIITHPYBUH
BEKTOpP KOOpIWHATANIAPH,

t11, - t33 — OOBEKT KOOpAMHATANApP CHCTEMAacH YKIApUHUHI Ky3aTyBUYd
KOOpJIMHATaJap CUCTEMACHIaru NyHaJITUPYBYHA KOCUHYCIIAPH;

Z,, - DKpaH TeKUCIUTUHU Ky3aTHIII MacodacH.

yHanTHpyBYH KOCHHYCIAp OOBEKT KOODJMHATAIAP CHCTEMACHHHHI Y3
Vkiapu  arpodumaru  Oypanumn  Oypyarm  (QyHKIMSCH — XUCOOJIaHAIH:
x (¢ 6ypuak),y (¥ 6ypuak), z (6 6ypyak). Bypyak XucCOOMHHMHT OOLUIAHHUINN Ba
Oypanunuiap KeTMa-KeTJIMrura OOFIMK XoJga WYHAJITUPYBUM KOCHHYCIApHU
xucobnam y4dyH WQPONAHUHT KYpuUHUIIH Xap xwn Oymagu. Kommbrorep
rpadukacuna Mypakkad Oypwivnuiap OYpPWIMIIHHHT —XYCYCHM  XOJUIapH:
KoopAuHaTa VKiaapu arpodugarun OypWIMIUIAPHUHT KYIIWIMIIK KYPUHUILINAA
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udonamananu. by amMamTupunmapan UGOTATOBYM MATPHUIIAHUHT KYPUHHIIA
Ky3aTyBuud (aszocuga KoopAuWHATajap OOlM Ba Ky3aTHIl HYKTACUHUHT
YKOMIaImmImra OOFJIMK OYaau.

VHr Ba uyanm KOOpJMHATAJTAp CHCTEMAacH MaBXyJ Oyaub, ymapaa
ANMAINTHPUII MATPHUIACH KYPHHUIIM Xap XHJI OyNamd. YHI KOOpIMHATAIAp
cucTteMacujia OMpUHYM YOpaKiaH KapairaHjaa X YKMHUHT Y Yku atpodunpa, y
VKUHUHT Z YKU aTpoduaa, Z YKUHUHT X VKU atpoduaa OypHIHIIN coaT CTpeKacu
XapakaTu WyHaIMIIAra KapaMma-Kapiu Oynaau. Yan koopanHarazap cuctemMacuaa
sca Oy Oypanumuiap coaT CTpEJKach XapakaTh WyHanummuma Oymaaw. Arapnaa
Ky3aTyB4M KOOpJMHATaJIap CUCTEMAacH OOIIN dKpaH TEKUCIUTUAA ETca, YyKypJIHUK
VKU (z,, VK1) YHUHT MapKa3uJaH yTaau, Ky3aTyB HyKTacH YyKypIUKHUHT MaH(Hii
ApUM YKWJA KOWNalaau, YHIA Yan KOOpJAUHATAIAp CUCTEMACHU YPUHIU. ByHHHT
y4yH OypuO aJIMAIITUPUII MATPUIIACH KyHUaru KypuHuIaa 0ymnamu:

1 0 0 0 cosy 0 siny O

_ |0 cosp —sing 0 _ 0 1 0 0
R 0 sing <cosep O RTy=1- sinyy 0 cosy O
0 0 0 1 0 0 0 1

cosf@ —sin6 0 O
_|[sin6 cos6 0 O
RT; 0 0 1 0
0 1

0 0

YHr KOOpAUHATAJIAp CUCTEMACUA yiap KyWHaaru KYpUHUIIUHY OJIa IN:

1 0 0 0 cosy 0 —siny O

_ |0 cosep sing O _| O 1 0 0
R 0 —sing cosg 0 Ry siny 0 cosy O
0 0 0 1 0 0 0 1

cos@ sin6 0 O
_|—sin@ cos8 0 O
R~ o 0 1 0
0 1

0 0

YMymuii xonja HaTH)KaBUM amMamnTHpuilnl MaTtpunacu M kenTupuiraH
MaTpULIAJIAPHUHT KynaiiTMacuial (cynepno3unuscuIaH) aHUKJIAHAH.
Cynepriozunusira MaTpulalapHd KUPUTHII HdomanaHaéTral aaMallTHpHILIIap
KeTMa-KeTJIMTUra MoC XoJiJia YanjaH yHrra kKapa® amanra ommpuiaau. Mucon
y4yH, KOOpAMHATANapu (Xp,Yp,Zp) 0yaran ¢asoBuii P HyKTaHMHI KyWHIard
aIMAIITUPUIIUIApAAH CYHT SKpaHJa >KOWIAIIMIIMHNA TOMHII Tajlad KUIUMHCUH: 1)
SKPAHHUHT ( X, Y,) HYKTaCUJaH YTyBUYM Ba UyKYpJIUK YKUTra mapasien OyiraH VK
atpoduna S Oypuakka Oypwuin, 2) dSKpaH TEKHUCIWTHTA TEPCIEKTUB (MapKaswii)
npoekmusiiam. Kapana€rram RT, wmarpuna Z yku atpoduma Oypuin ydyH
MYIDKaJUTaHrad, nqemMak  RT, HM KyJJlalm yuyyH 4yKypiauK VKU OuiiaH P HyKTaHu
OypuIll YKUHU OUpJAIITHPHUILI KepaK. ByHMHT y4yH yHHM TOPU30HTaJ Ba BEPTUKAI
oyinad moc paBumpa ( —x,),(—Y,) Ta CWDKATHII Kepak Oymaau. Xyanud
HIyHAAM KYy4uIIHM P HyKTa XaM oJIafyd. ByHUHT y4yH yHUHI KOOpJAMHaTaJlapUHU
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TR, marpunara kynaitupuin amanra ommpuianu. Keiinaru kanamaa f Oypuakka
Oypui, yHnaH cyar P wykranu ( +x,),(+ y,) ra KalTapuin opkKaiu OupuHYN
KyunirHu 6aprapad stuil, seHu TR, MaTpunara KynaiTupuin 6akapuiaain. JHT
cyuru aman PR wmarpumacura kymatupuin OwiaH amalira OIIUPUIYBYU
npoeknusiaam Oynaau. Hatwkana P HyKTaHMHr auHaMukacu (Xxapakatu) (1.1)
udoaa OunaH TacBUpiaHaIM Ba Oy epAa ajlMallTHUpUII Martpuuiacu M KyWujgaru
kypunumiaa 6ynaau: M = TR, - RT - TR, - PR. Cynepnio3unusra KuipyBuu Oypui
Ba KY4YUIIl MaTpULaJIapy KyMUaara KypuHuILa 0yaaau:

1 0 0 0 1 0 0 0
0o 1 0 0 0 1 0 0
TRi=l g 0 1 0o T™7[gp 0o 1 0
—Xq Yo 0 1 Xa Yo 0 1

cosf —sinf O

RT= sinf cosf O
0 0 1
0

0 0

o O O

Ha3zopar caBoJsiapu

1. V4 y14oBaM MOJEIUTAIITHPHUII dJIEMEHTIapU?
2. OOwbekTnapHU TacBUpIAII KapaéHu Ba OocKuuap?
3. IlpumutuBnapuu ¢ha3oBuil KUPKUO onumiap?

AnaduéTiap Ba HHTEPHET pecypcJiapu

1. Nazirov SH.A., Nuraliyev F.M., Tillayeva M.A., Uch o'lchovli
modellashtirish, Ilm ziyo, Toshkent, 2012.
2. Nazirov SH.A., Nuraliyev F.M., Tillayeva M.A., Rasulbayev M.M. Flash
texnologiyalari, Cho"lpon, Toshkent, 2012,
3.J. Lee, B. Ware. Three-dimensional graphics and animation. -2nd ed. -
M.Williams, 2002. — 640 p.

2-Mag3y: Coaia NpUMUTHBJIAPHA MOAEJJIAIITHPUIIT

Pexa
1. Y4 y14oBIM cTaHAApT TEOMETPUK OOBEKTIAPHUHT MaTeMaTHK uQoaacu
2. Cuptnapau udoaanan MoJeiapu
3. Bekrop nonuronan mozei. Bokcenb Mojaenu.

Taanu ubopanap: anarumux mooOel, NaApamMempux MmAaceupiaul, cupm.iap,
cnaaunnap, besve cnaatinu, myspu uuzux xecmanap (6ekmopaap), CUHUK YUUKAAD,
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noaucoHIap, NOJIUSOHAl cupniuiap .

1. Yu ynuoenu cmanoapm 2eomempuk 00veKmMaAGpPHUHZ MAMEMAMUK
ugooacu

Komneiorep rpadukacu THU3UMIIapUAa Y4 YIHOBIM OOBEKT IMIAKIIIApPUHU
TaCBUpJIAIHU KYpuO uMkaiiiuk. CHUpT IIAK/UIapUHU TacBUpJIAll Y4yH Xap X
ycysuiapaan (GoiaanaHuIl MyMKUH.

Ananumux mooen

Cuptinapau MateMaTuk (opmMynanap/a TaCBUPJAIIHA aHAIUTUK MOJEN 1e0
ataiimu3. Kowmmblotep rpadukacuga OyHIald TacBUPJAIIHUHT TYpIU  XUJ
KYpUHULIUTApUAaH (oiganaHu MyMKHH. MUCON y4yH, UKKUTa apryMEHTHHHT
byukusicu z = f(x,y) xkypunumuna éku F(x,y,z) = 0 TeHrnaMa KypUHUIIU/IA.

K¥yn xonnapna cupTHUA TacBUPJIALIHUHT NTapaMeTpUK (popmMacu UIIUTaTUIIAIH.
Y4 YynyoBnum JeKapT KoopAuHaTamap cuctemacu (x,Yy,Z) Yy4yH Kyduaaru
bopmynanu €3aMus:

x = E.(s,t), y =E(s,t), z=F,(s,t)
Oy epoa s Ba t jap MablyM OpalWKIa ysrapyBuu napamerpiap, F, F,F,
(GyHKUMSUIIap CUPT MIAKIMHU aHUKJIANHIH.

[lapameTpuKk TacBUpJIAIIHUHT ad3aumrd  Oup KuMatim OyiMaraH
(GyHKUMsIIapra MOC KeJyBUM €MUK CHPTIAPHU TACBUPJAIIHUHT KyJaWJTUTHIUD.
TacBupnapHd HIyHJAW KAJIWMII MYMKUHKH, CUPTJIApHU Oyprasja, yadamiiapuHu
Vy3raptupranga ¢opmynagard Yysrapunuiap ceswiapiau  Oynmaiau.  Mucon
cudaruaa map CUPTUHU AHAJIUTUK TACBUPUHU KYpanJIUK.
bommaa ukkura apryMeHTHUHT GyHKIUS cudaTuaa:

Z=i\/R2—x2—y2
KEHWH TEHIJIaMa KYpPUHUILIKUAA!
x?+y*+2z°—R?*=0

Xamjia mapaMeTpuK IIaKyja;
x = Rsinscost,
y = Rsinssint,
Z = R coss.

2. Cupmaapnu ughooanaw mooennapu

Mypakka0® cHUpTIapHUA TacBUpJAll YYyH CIUIalHJapaaH QoinanaHuiIany.
Cmtaitaiiap Oy Maxcyc QyHKuus OynuO, CUpPTHHHT anoxuja (pparMeHTIapuHU
anmpoKcuManusiiam yuyyH kepak Oymanu. bup Heuta crnaiiHiap Mypakkad cupT
MOJICJIMHU XOCWJI Kuiaau. bomikaua altranjga, croladlH — Oy XaMm  CHpT
OYMO,yHUHT HYyKTaJIapu KOOpJAWHATAJapUHM XUCOOJIall aHYa Ccojja amalra
omupunaau. Opatna KyOuk cruaiiHnapaan Qoigananwiagu. Huma yayH aitHan
KyO cruaimap? bydra ca0al0, yuynHYM Japaka MXTUEPHUI IIAKIHU TaCBUpJAIlra
UMKOH OepyBUM [apakajapfaH SHI KWYUTH HKAHJIWTH, CIUIAMHIApHMU yJamijia
OWpUHYN TApTUOJM Y3IIYKCU3 XOCHWJIAHW TAabMHHJIAI MYMKUHJIUTH, STbHU OyHIai
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cUpTiapAa yaaHUII koinapuaa y3ununuiap 6ynmaiiau. Kyn xomnapaa crimaiinnap
napaMeTpuk Oepuiaau. x(s,t) KOMIOHEHTAaCH yU4yH KyOUK CIUIaiiH (opMyrnacuHU
S Ba t mapamMeTpJapUHUHT YUUHYU Japaskaiu KYIXaau KYpUHUIINAA €3aMu3:

x(s,t) = a;183t3 + a,83t? + ay3s3t + a8 +
Ay1S%t3 4 Ay 8%t% + ay352t + ays? +
A3,St3 + a3,5t? + az3St + azss +
Ay t3 + Agpt? + agst + agy.

Marematukara ouj agabuériapaa Oepuiral xoccara sra CIUTalHIAp YYyH
a;j KO3()GUIMEHTIAPHN aHUKJIAIl YCy/uIapyu OWiIaH TaHWIIMII MyMKUH. CruaiH
KypuHuILiapuaad oupu beswbe criaitHuHu kypamMus. ABBaJl yHU YMYMH IIaKiia -

m X n apaxaiapu KYpUHHIINA]A KeITHPaAMU3.
m n

P(s,t) = z z Ch st (1—s)™iciti(1 - )" Py
i=0 j=0
By epna P;; - Tasny HyKranap Mymkan: 0 < s <1; 0 <t < 1.
Cl, CJ - HeloTon 6uHOME Kod(UIEHTIapH Ba yIap Kyiiugaru GpopMya 6uman
XHcoOJIaHa U
a!
" bl(a—Db)!
bespenuHr kyOuk cmimaiHn m = 3,n = 3 KuWMariapra Moc Kelaaud. YHUHT
aHMKJIaHumM y9yH 16 Ta P;; TauH4 HyKrajmapu sapyp Oymamu. i,j=0,1,2,3

Cq

KuitMaTiap yuyn Cp, C,{ nap 1, 3, 3, 1 ra Tenr 6ynaau.

P33
2.1-pacm. be3peHUHT KyOUK CIUIaiiHU

AHaTUTUK MOJCIIHM aHWKJIa0 NIyHW aWTUII MyMKHHKHA, Oy MOJEN CUPTHH
TaxJWI KWIWIIJArd KYINTHHa aMajulap Y4YyH Kylda Kyjnawaup. Kommbrorep
rpadukacu HyKTaw-Ha3apuaaH Oy MOJSTHUHT MXKOOWN KUppalapuHH KYpPCATHII
MyMKuH: CUpPTHUHT Xap OWp HyKTacu KOOpPJIMHATACHHU Ba HOPMAJIUHU XHCOOJIAIT
aMaJJMHUHT  COJAJIAJITH, e€Tapjiiya Mypakka®d IIaKJIHM TacBUpJIAIl Y4yH
ax00poTyIap OKUMUHUHT KUYUKJTUTH.

YHUHT KamMuwiIukiaapu cudartuga KyWuJarujapHd KEJITUPUIT MYMKHH:
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KOMIBIOTEp/Ia CEKUH XHcoOnanyBun QpyHkuusnan ¢oinananu® TacBUpiiaHAAUTaH
Mypakka0d ¢dopmynanap TacBHUpJall ONEpalUsUIApHUHT Oa’KapUiIMII TE3JIUTUHU
CEeKUHJIAITUPAIM; KYNruHa Xoyapaa Oy IIakulapHu OeBOCHUTa CHUPTIAPHUHT
TaCBUPHUHU KypHIIl YUyH Kyiuad 0yamaciauru. by xomnapaa cupT kynék cudaruaa
aKc 3TaJlyd, TaCBUpJIALI Kapa€HuAa KUppa ywiapu KOOpAUHATAIapUHU XHUCOOJIaIl
YUyH aHAJIMTUK TacBUpail ¢popMynanapuaan Gongananuiagm, 0y 3ca MoJIUroHal
MOJIeJl TaCBUpHUTa HUCOAaTaH CeKUH OYiaau.

3. Bexmop noauzonan mooen. Bokcenv mooenu.

Bexmop nonuzonan mooenu

®a3oBuil OOBEKTIIADHU TAacBUpJIAl Y4yH Oy epaa KyWHJard 3JeMeHTIap
UIUIaTUIaAN: TYFPU YU3UK KecMmanap (BeKTopiap), CHHUK YU3UKJIap, TOJIUTOHIap,
MOJIUTOHAJI CUpTAap.

SN A D

HYKTa BEKTOP CUHHK YH3HK MOJIUTOH MONUTOHAN CUPT
3.2-pacM. BexTop nonuronan MOJETHUHT aCOCUH dJIEMEHTIapH

“Yuu” snemeHTH (vertex) - TaCBUPJIATHUHT aCOCUM IJIEMEHTHU, KOJTaHIapH
3Ca YHUHT HaTHKAacH.

Y4 ynyoBaM pAexapT KOOpJMHATajmap cuctemMacuiaH (oiganaHuirasaa
yanap (x;, Vi, Z;) KaOu aHUKJTaHAAH. Xap Oup OOBEKT Y3MHUHT ydjaapu OuiIaH Oup
KUUMAaTIIM aHUKJIaHaIu.

VYunap anoxuna onuHran (Yiauamu axaMmusiTra sra OyiMaraH) HYKTaBHi
OOBEKTHH MOJICIUIAIITUPUIIIN MyMKHH, XaM/la YU3UKIN 00BEKTIap Ba MOJUTOHIIAD
y4yH YEeTKM HyKTajap cudaruna WOUIaTWIWIIM MyMKUAH. WKk HykTa OwiaH
BekTOp Oepwinanu. bup KaHua BeKTOpjiap CHMHUK YM3UKHU Tallkuil dTagu. CHHHUK
YU3HUK KAIMHIUTH XUcoOra OJIMHMalJWraH ajoXyJa OJMHIAaH YM3UKJIH OOBEKTHH
MOJICJUTAIITUPUIIIA MYMKUH €KU TIOJMTOH KOHTYpUHU uoaanaly MYMKHH.
[Tonuron ro3anu OOBEKTIAPHU MOJACIJIAIITHPAIU. BUTTa MOIMIOH Xa)xmra sra
OOBEeKTHH Oupop OMp TEKUC EFMHU TacBHUpJallM MYMKUH. bup KaHua €kiap
MOJIMTOHAJI CUPT KYPUHHUILJATH XAKMUU OOBEKTHU-KYTIEKHW €KUM OYMK CHUPTHU
TacBupiaan (amabuérnapaa Kym XoJuiapaa “TMoJUroHal TYp~ JAeraH HOM
UIIaTUIAgN).

Y4 ynmuoBam KOMIBIOTEp TpadUKACMHUHT 3aMOHABHM TU3MMIIApUAA
BEKTOPJIM  MOJUTOHAI  MOJEIap  JKyda  KEHI  TapKaJlraH.  YHJaH
ABTOMATJALUTAPWITAH JIOWMXA TU3NMIIAPUAA, KOMIBIOTEp VHHUHIAPU  Ba
TpeHaxEpaapia, Teoaxo0poT TU3UMIIAPH Ba Ty Kabuiiapaa KeHT (oiiiaaaHuIam.

Bektopaun  monmronan = Mojenja  UIUIATAJIAIUTaH  MablIyMOTJIap
Ty3WIMacHHU KypuO uymkaimk. OObekTra MHucoia cudartuaa KyOHH OJlaMus3.
MabinymoTnap Ty3uwiMacuaa OyHIal OOBEKTHHM TACBUPJIAIIHU KaHIal TallKuI
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KWIHILIHY KypalIHK.
bupunuu ycyn. Xamma EKapHu anoxuia CakJIanMmu3.

1

e g
— | A QQE

2

0

0 3

3.3-pacM. KyOHM TacBUpHAITHUHT OMPUHYH YCYIIH

A €k = {(X40, Ya0r Za0)» (a1, Va1, Za1), (Xaz, Yaz» Zaz), (Xa3) Yz, Zaz)}

B &k = {(xg0, YB0» ZB0)» (XB1, Y81, ZB1), (XB2, VB2, ZB2), (XB3, VB3: ZB3)}
C éx = {(xco, Ycor Zco)s (Xc1, Yerr Ze1)y (Kezs Yezr Zc2)s (Xess Yoz Zes) )
D ék = {(xp0, ¥po, Zpo), (Xp1, ¥p1, Zp1)» (Xp2, Yp2)s ZD2) (XD3, VD3 ZD3) }
E €k = {(Xgo, Y0, ZE0), (XE1, YE1, ZE1), (XE2: YE2, ZE2), (XE3) VE3, ZE3)}
F &k = {(Xro, Yro, Zro)» (XF1, Yr1, Zr1)s (X2, Y2, ZF2), (XE3, YF3: ZF3) }

by cxemanu KyHugarnda TacBUpJIaMu3:

3.4-pacm amoxma Ekap

KommnbroTep nactypuna oObeKTHH OyHIall TacBUpJALl YCYJIMHU Typiuya
amaira TagOMK KWIMII MYMKUH. bapya €xknapHHM sJeMeHTIapu BEKTOp Oyiran
MaccuBlia €3MII MYMKUH. AJsoxuaa €EKJIapHU TacBUpJalml Y4YyH €EKU OyTyH
OOBeKTHM TacBUpiam Yy4yyH (kimacnmapaad) cuHduapgan (C++  Tuiumgan)
doitmananun xaM MyMKHUH. (X,V,Z) YWIMKHA OUPJIAIITUPYBYHM Ty3WUJIMa TAITKUI
KWINII MYMKUH, €KM KOOpDJIWHATAJIIAPHU aJOXHJA Cakjall MyMKHH. BymapHuHT
Oapuacu Kalicuaup MabHOJA AACTYPUMIa, YHUHT TabOUTa OOFIUKIUD.

Ky6Hu TacBupnam y4dyH 3apyp Oynaguran XoTHpa XaXMUHU KyWuJaruya
XUCOOJIaUMU3.

[I; = 6x4%x3xPy,.
by epna P, xoopAauHaTaHW TacBUpJAII YUyH 3apyp OYIaauraH COHHUHT pa3psiu.
Ontuta €k Oy epnma 24 Ta yu (BepmmHa) Owiad TacBupiaHaau. byHpait
TacBUpJIAIJIa OPTUKYATIUK OOp, S’IbHU Xap Oup yu y4 MapTtajaH €3unaau. by epna
xap oup éxaa ymyMuit yungap OOpiauru xucoora oJIMHManIu.

Hxrxunuu yeyn

by BapmaHTga cakku3Ta YYHUHI KOOpJMHATAlIapy TaKpOpPJAHUILIAPCHU3
cakJiaHaau. Ynap HoMmepisiaHaau (3.5-pacMm), xap Oup €K y4JapHUHT WHIEKCIapU
pyiixaTu KYpUHHUIINAA OepUIaan.
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5 6 g 1234567
1 2 yd1ap y
z
4 7 exnap [0[1]2]3] [4]5]6[7] [o[1]5]4] [1]5[6[2] [3[6]7]3] [o]4]7]5]
0 3
3.5-pacM. YwrapHuHT 3.6-pacm. Exnmap MaccuBnia yunapHUHT HHIEKCIApH
HOMEPJIaHHIITN CaKJIaHaIH

Xotupa capdunu 6axonaiMus:
I1, = 8x3xPy + 6X4XP,} rexc-

By epna P, — yunap KoopauHaTanapyu paspsaam, Py e — HHAEKC Pa3psi.

Yuunuu ycyn

By ycyn (amabuétnapaa yu3ukiau-0oriaMa Mojien 1e0 aTanaan) uepapxusra
acocClIaHaJIu: y4, KUppa, €K.
Xotupa capunu 6axonaiMus:

[, = 8x3xPy, + 12X2XP, ;1 yunap T 6X4XFy5 xuppa

by epna P, — koopauHara pas3psu, Pmm.yq nap Ba P, 1KHppa
paspsiu Ba KUppajgap UHACKCH Pa3psiiy.

— ywlap WHIEKCH

Yunap

N|<|H |o

Kuppanap: (L[ {121 |2(3|[3]0]|4|5]]|5/6(|6|7||7|4]|(0{4|[L|{5]|2]|6]|3]|7
yasiap WHICKCH —

Exnap: o[ 12 ]3] [4]s[s TR [oT* e [0 | so1 | [uo e [ul2] [s [7 ]3]
Kuppasap

HHACKCHU

3.7-pacM. UM3UKIU-TYTYH MOJENIN

By ydra BapmaHTAa XOTHpanap XaXKMUHU TaKKOCJAIl Y4yH MablyMOTJap
pa3psiAMHU aHUWKJa0 onuin 3apyp Oynmamu. dapa3 Kujnaliauk KoopauHaTajgap Ba
MHJEKCIAp pa3paau TYpT OallTHU TalIKWiI 3Tagu. by koopauHaTanap yuyyH OyTyH
tun long (0y tumnap C, C++ TWutapuaH OJIMHTAH) Ta MOCJIMTHHU aHIIaTaan. Y
xo0Jij1a XoTupa capdu d6aiTinapaa Kyiugaruda Oyiaau:

[, = 6x4x3x4 = 288

I[1, = 8x3x4 + 6x4x4 = 192

[I; = 8x3x4 + 12x2x4 + 6x4x4 = 288.

Koopnunaranap yuyn 8 6aiit (double tumnm), naaexc yuyH 4 6aiT axxpatuirad. Y
X0Jiaa:
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[1; = 6x4x3x8 = 576

[I, = 8x3x8 + 6x4x4 = 288

[I; = 8x3x8 + 12x2x4 + 6x4x4 = 384 O0ynanu.

Koopaunara paspsinium MHAEKC Y4YyH paspsiara HucOatar karra Oyirania
WKKWHYY Ba YUYMHYM BapHaHTIap ad3auiuru I0Kopupok O0ynaau. bynaail xynocara
KyO0 y4yH KENTaHJIMTMMHU3HU TabKuIam Jo3uM. boiika Tum oObeKTiap y4yyH
BapUaHTIap YypTacujiard IOKOpUAaru MyHocabar Ooiikadya OYJIMIIN MYMKHH.
byngan  rtamkapu, —MabiaymMoTiap — Ty3WIMacu — KYpPUIIHUHT  Kyluaaru
BapHaHTIApUHU XucoOra oyuil 3apyp: Oapya OOBEKTIap Yy4yH STrOHAa MAacCHB
UINUTATHITAaHMHU €KH Xap OMp OOBEKT ydyH ajoxXuja MacCCHUB MYJDKaJUTaHTaHMU
(TacTypialHUHT OOBEKTTa-MyHTUPWITaH CTWIHAA Xap Oup OOBEKTHU aloXujia
(kmacc) cuH(ua cakiam MyMKuH). By aca mHAekcmap ydyH Xap Xuil paspsiap
3apypaTu JeraHuamp.

OHIM 3ca, BEKTOPIIM MOJIUTOHANI MOACIHUHT Oy y4Ta Xap XWil KYpUHHUIINHU
OOIIKa acIeKTJIapHU XUCOOTra OJIraH XoJiJia TAKKOCIanMu3.

Bokcenv mooenu

Bokcens mopenu-0y y4 ¥ymuoBnu pactep, 2D TacBUp TEKHCIUTHIA
NUKCEIap JKoiyamraHu KaOu, BOKceulap OepwiraH Xaxmaa yd YI4OBIU
oOBeKTIapHu Xocui Kuiaau (2.2-pacm). Bokcens — Oy xaxwm anemeHTH (voxel-
volume element). bu3 Ounamusku, xap Oup MUKCEN Y3 paHrura sra OYJIUIIN Kepak.
Xap Oup BOKCENb XaM y3 paHrd Ba YHIaH TalIKapy EpKUHJIMIUIA XaM 3ra Xam
Oymumu kepak. BOKCENIHMHr TYIWK EPKUHIMIA XAXMHUHT MOC HYKTAacH
OYUUIMTMHY OMIIIUpaaH.

XaKMHU MOJCJUIAIITUPHUIIIA Xap OUp BOKCEIb MAbIyM YIdyamra sra Xamm
anemMeHTuHH wudonanaiau. bepuwiran xaxmIa KaHya Kym BOKceilap Ba Oy
BOKCEJJIap YI4aMHu KAYYMK OYJica, y4 ILTYOBIA OOBEKT MOENIH IIyHYa aHUKPOK
oynanu.

Xaxm
Pactp texucnuru — j///Boxcen
[Tuxcen ¢
— 2P
-1
L~

2.2-pacm. [lukcemnnap Ba BOKceiap

3aMOHaBUM KOMITbIOTEp rpaduKacu yCyJldu UCTUKOOJIM yCyJuiapjaH Oupu
xucobmanaan. Mucos yuyH,Tomorpadusiga ckanepiamiga (computer tomography)
O00BEKT KECUMJIADUHUHT KECHMH OJIMHA/IA Ba KEHWHTH TaxJIWJIAP YIyH YIYH XaKM
MO KYpUHMINWIA Yyiap Owpnamrupunaan. Bokcenm ycynu Teoorusna,
CEUCMOJIOTHSI 1A, KOMIBIOTEp YHMHIIApHUAA KyJUlaHWIaau. Bokcemnap Xakukaraa
XQKMHUI TacBUPJIAPHU XOCWJI KWJIYBYM TACBUPJIAIIHUHT TpaduK KypuiMmanaapu
YUYH HIILIATUIIA]IH.

Bokcen moodenunune usxcobuti momouaiapu.
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v Mypakka® oObeKTIap Ba CIEHalap erapiidya COJyla TacBHpJAIira MMKOH
Oepaan; XaXXKMHUH CLIEHAJIApHU aKC 3TTUPUIIHUHT CO/Ia MPOLIETypacH;

v’ anoxuaa 00BEeKTIIAp Ba YMyMaH CIIEHAJIap YCTHIA TOMOJOTHK aMaJUIapHHHT
coqaa OaxapwiMuuiMrd. Mucosl y4dyH, KECHUMJIQPHUHI HaMOWMIIM coJja
Oakapuiaau-OyHUHI Y4YyH MOC BOKCEJUIApPHU EPKUHJIAIITHPUII(IIPO3payHbIii)
MYMKUH.

Boxkcen modenunune kamuunuzu.

v’ XaKMUii MabIyMOTIapUHHA TAacBUpJAIl yYyH 3apypuii  axOopotiap
MUKJIOPUHUHT KaTTaiuru. Mucon yuyH, 256x256x256 ydyH karra OyimaraH
pa3pelIarnly0 ClocOOHOCTh, JIGKUH 16 MWUIMOHJAH OPTHKPOK BOKCEN Tayiad
KUJTUHAIN;

v’ Karra xotupa cap(hu Tapaiuiil HMKOHHSTH Ba MOIC/UIAIITHPHII HMKOHHUSITH
yerapayiaiiii; BOKCeIUIap MUKJIOPHUHT KYTUTUTH XaKMUN CIIEHaJa TaCBUP SPATHII
TE3JUTUHU KaMalTUpaIu;

v’ Xap KaHmail pactuppa Oyiran KaOW, TACBMPHH KaTTaJallITHPTaHIa EKu
KAUYUKTUpraHga MyaMMo maigo OVymagu. Mwucona yuyH, KaTTaJallTHprasja
TACBUPHMHT TapajIuil UMKOHSITH MacasIu.

Tekuc myp

By Mojien cupTHHHT alloXu/ia HyKTajlapu KOOpIuHATaIapHH KyHIara ycyia
uponmanaiinm  (2.3-pacm). Typuumar (i,)) WHACKCAM Xap OWUp TyryHWra
OanaHIMKIAPHUHT Z;; KMiMaTu €310 4ukunamu. (i,j) MHAEKCra KOOPIMHATAHWHT
(x,y) mabaym Kuitmatu Moc kenaau. Tyryruap opacumaru Macoda x yku Oyiinda
dx Ba y Yku Oyitnua dy 6up xun 6ynanu.

dx
—
0 X j-1 X X j+l X
{ t t >
Ziy,j1 Z i1, Z 1,5+l
Yit T 1=
dy
Zi,j1 Zij Zj j+1 .
Yi T+ 1
Z i+, 51 Zi+1,j Z i+ j+l o,
Yis1 + o ® i+1
" j-1 J Jj+1

2.3-pacMm. Tekuc ynuamiu TYp TYryHJIapu

Amanma, 0y MoJienb dIeMeHTIIapuIa OaaHITNK KHAMAaTIapy CakjiaHauTaH
WKKU VIIY9OBIIM MAcCHB, pacTp, Marpuiia. Xap KaHiail cupT xam Oy Mojaenna
udonamanaBepmaiinu. Arapaa xap Oup TyryHaa OamaHITUKHUHT (akat OuTTa
KuiiMaTy €3mtaauran Oyica, y xonga cupt z = f (x,y) Oup kuitmatiu QyHKIUS
ownan udonanananu. bomkaya altranaa, Oy myHAal CUPTKU 0X) TEKWJIWTHIAH
VYTKa3uiraH Xap KaHjaal BepTUKal YM3UK CUPTHU (akT Oup MapoTada Kecuo yTaau.
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Beptukan €kmapau xam Mopaemtamitupub Oynmaiau. Takupiam JTO3UMKH, TYP
yuyH (hakaT AekapT KoopJauHaTaidapujaH (oiganaHuil mapt sMac. Mucon ydyH,
map CUpTUHM Oup KuiMarau GyHKUMsaa udojanmaHuil  y4yyH —MOJSIp
KoopAuHaTajgapaad (QoWganaHuil MYMKUH. TeHr YiI4oBou TYp €p CUPTHU
penbedunu ndoanai yayH KeHT UILTATUIaIH.

TYypHUHT yerapacu HWYMAAH OJMHTAH MXTHUEPUN HYKTa Y4yH OalaHIJIMK
KAAMATHHUA KaHJai XHCOOJAIHU KYypaiink. YHHHT KoopauHataiapu (x,y)
OYJICUMH. Z HUHI MOC KUMMaTMHU TONWII Kepak. byHnall MacajllaHu eddin %

KOOpAMHATa KUHMATIapUHU SKHH TYTyHJIapja HHTCPHOJSAIMSIAII XHACOOIaHAIN
(2.4-pacm).

Xi X Xis1 L.
l i <
| |
|
Zij : A | Zi,j+1
Yi -7 - 'f “““ a--- f Tttt
! 1
! 1
| |
! I
Y ! X
! |
! 1
[ I Bijel
Yier oo o - - R e
Bisl B
WV

2.4-pacM. (x,y, 2) KoOpauHaTagap Typuaa HyKTa

ABBaJ1 OMTTa TYTYHHHUHT |,Ba | MHICKCIApUHU XHUCOOJIAIII 3apyp.
. X=X
j=l=1
= Yy~ Yo [
J —dy
By epna ]a[ -a HuHr OyTyH KUCMH, SbHU a JaH OIIMaiWraH 3HI KaTTa
OyTYH COH.
Keiinaru kamamaa 4Yu3uKIM HMHTEpHONSIUsSAad (oigananamus. byHUHT

YUYH, aBBajl A Ba B HyKTajlapJia Z HUHT KHAMaTHUHU TOIIAMU3.
Z—Zj,j x—xj

zZ = = IPONOPUMANAH Xj4q — Xj = dX IMruHm xucobura omuo,

Zij+172%j  Xj+17Xj
zZa= Zijt(X-Xj)( Zij+1- 2ij)/dx HM Tomamms. lllyHra yxmam zg HU TOmaMu3 zZp=
Zi+1,j+(X-Xj)( Zi+1j+1- Zi+1,j)/dX.
[yngan cyHr AB xeMaHu y KUMMaTura nponoiuoHan 0yaud z HUHT KMHMaTUHU
TOIIAMH3.

2—Zy YV _ d
= Ranz =2z, + (v —y;)(2g — 2a)/dy
Zg — Zp dy
HU XOCHJT KUJIaMU3.
Texuc mypuune usxicoobuii moMOHIAPU.
v CUpTJIapHU TaCBUPJIALIHUHT COIJIAIUTH;
v' Coaia MHTEPIONANMAIA0 CUPT MXTUEPUM HYKTACUHMHI OallaHIJIMIH TE3
OMJINO OJIUII UMKOHSITH,

Texuc myprune KamuuauKiapu.
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v bup Kuiimatau OYiMaran (QyHKIMsJIapra MOC KeJIyBYM HpTJApaard
TYpJIAPHUHT TYTYHJIapU OalaHIIUKIAPUHU MOJISIUTAIITUPUO OYIMACIIUTy;

v’ Myppakab cupTiaapHd udojanam ydyH MHKIOpIard TYryHIap 3apyp
Oymamu, Oy 5ca KOMIIBIOTED XOTHpacH XaXXMU 4YerapaJlaHTaHJIUrd cabaliu
HOKYJIAWUJIMKHU 03ara KeITUpaau;

v/ AlipuM TypJard CHPTJIapHH TacBHpJaml OoIlKa MoJe/uiapra HucOaTaH
MypakkaOpok Oymamu. Mwucon ydyH, KYNEKIM CHUPTIAPHU TacBHUpJIAIIIa
MOJIUTOHAI MOJIeNTa Kaparanja Kymiaad opTukud KymmmMya MabIyMoOTiap Tanad
KWINHA/IN.

Homexc myp. H3onunusanap

Cuptna  éryBum  amoxuma  uykramap  {(Xq, Yo, Z0), (X1, V1, Z1)) -
(Xpn—1, Yn—-1, Zn—1)} TYIUIAMHU KYPUHHIITKIA CUPTHH TACBUPJIAII MOJCIIMHU HOTEKHC
TVp neb ataliMu3. by HykTajmap mMabiyM KypuiMma Epaamuga Oupop Oup oOBKeET
CUPTHH yJIYalll HATH>KacU1a AaHUKJIaHUIIA MyMKHH.

by mopenHu roxopuaa Kypwiral awpuM MOJEIUIAD YYyH YMYMJIAIITaH
Mozen Ae0 xucoOmam MyMKHH. MHCON y4yH, BEKTOPJIM IOJIMTOHAJI MOJENb Ba
TEKUC TYPHU HOTEKUC TYPHUHI KYpUHHUIIUIapUjaH Oupu 1e0 XucoOal MyMKHUH.
By xap xun kypuHUILUIAp KOMIIbIOTEP rpaduKacu MacajajlapuHU €UHUIga MyXUM
aXaMHATUTa draIuru cabalbnu yjaapHH anoxuja Kypub yTwiau. YMyMaH olrasjia,
cUpTIapHU udoanam yCyUIlapuHu CUH(IAMTUPUIIHUAT KYTTMHYA BapUaHTIapH
MaBxyl. CupT mojemapu pyWXaTUHU KWITAaHUMHU3AA MabJIyM MIApTIallyBHU
(YCIOBHOCTB) XHCOOWTa OJHII JIO3UM, MOJEIUIAp pPYHXaTH KeTMa-KeTJIUTU
Oomikayapok Oynuiu MyMKHUH. MaHTUKUN ¥3apo Xeu KaHjaaild OOfIMKKa dra
Oynmaran. HykraBuil KuilmMaTiap TymjgaMu KYpUHHUIIWJATH CHUPT MOJEIHHU
Kypamu3. TassHY HyKTaJapHUHT HOTEKUC OCPUITUIIM TasiHY HyKTajgap OujiaH ycTMa-
yCT TyUIMaWIuraH CHPTHUHI OOIIKA HyKTajJapd YYyH KOOpAMHATalIapHU
AHUKJIAIIHA KAWUHIamTupaan. Ma3oBuil MHTEPHONSUUSHUHT MAaxCyC YCyJUiapu
Kepak Oynmamu. Mwucon ydyH, KyHgaru macajgaHd KYpUIl MyMKUH OepuiiraH
KoopauHaTtanap (x,)) OVindya z KOOpAMHATAHUHT KUUMAaTUHU XucoOuail. byHuHr
yayH Oup HeuTa XyJda sakuH (x,y) Tpoekiusga Oy HYKTaJIApHUHT Y3apo
XKOMTammmuaad Kenud 4YuKuO, Z HUHT H3aHa€TraH KUiMaTH XHCOOJIaHAIU.
FOxopuna kypranumus Kaou.

Texkuc Typ ydyH Oy aHya cojfa- KUIUPYB JeApiau OYViauHManau, Ous
OupaaHuTa Kyna SIKUH TasHY HyKTajdapu WHACKCIApUHHU XucoOiaiimus. SlHa Oup
Macajga- CUPTHUHH akc JSTTupwil. by Macamanu Oup HeuTa ycCyl OWIaH €YMII
MyMKHH, Iy >KyMJIaJlaH TpHUAHTYJISANus Owuiad. Tpuanrynsmus skapaéHUHU
KyHujgarnda TYOIUHUIT MyMKHH (2.5-pacm). ABBamomOop OupuHYM Oup-Oupura
KyJla SKUH y4Ta HyKTaHW TOMaMU3 Ba OWTTA TEKUC Yy4Oypuak €K XOCHUJ KUJIaMU3.
Kerun Oy €kka sIKMH HyKTa TOIIaMHM3 Ba yHra KyIIHH €K XOCWJI Kuiamu3. Ba
X0K030, JKapaéHHU OMpOpTa XaM ajloxuaa HyKTa KoJIMaryHuda JaBoM 3Tamu3. by
YyMyMHIl cxema, agaOuériapia TpUAHTYJIALMSHUHT KYOUHYAa TYpJaH yCyJulapu
kentupwirad. Kyn xomnapaa JlenoHeHUHT TpUaHTyIsusAra Mypos>kaaT KUjaaau.
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2.5-pacm. HoTekuc Typ TpuaHrymsuuscu

Cuptan yuOypuakiu €Exjap OumnaH uoOAanNallHA BEKTOPIH MOJUTOHAM
MOJICJIMHUHT KYpUHHUIUIapuAaH Oupu aed xucoOmam MymMKuH. MHTIW3 THIUAaru
anabuérnapna yHUHT ydyH Kydupauradn Homutanumn yupaiam: TIN (Triangulated
Irregular Network). TpuanrynsuusgaH CYHr akc STTUPHUII aH4ya cojjia OyiaraH
MOJINTOHAJI CUPTHU XOCUJI KUJIaMU3.

Cuprnapau  udojajallHUHT  sHAa  OUp  BapUAHTHU-OATAH]TUKIIAD
W30JUMHUSICHHU KYpailmuk. Xap KaHaail u30iusHus OUpop OUp KYpCATKUYHHHT
OUTTa COH KUIMaTHUHM KYpCAaTyBUM HYKTaJIapUJaH TalIKWJ TONaau Ba Oepuiira
XOJl YYyH OalaH[JIMK KUWMaTh Kapanaau. bamaHaivk W30IWHUATIAPUHU CUPTHU
TOpU3aHTAJl TEKUCIIMK OMJIaH KECHUILJIAaH XOCHJI OYIraH KOHTYp cu(aTua TacaBByp
KWIAIIIMU3 MYMKHH (LOIyHMHT Yy4yH OalaH/UIMK 30JIMHMSICHAA ‘‘TOpU3aHTal’
aTamMacu Te3-Te3 NIUIATHIIAIN).

Hotekuc TYpHUHT MKOOMI KHppalapu: CUPTHUHI OCpUITaH IIaKId Y4YYyH
MyXUM OViraH ajoxXujia TasH4Y HyKTajapujaH doiiganaHun OoIIKa Moesiap
OwmJiaH TaKocciarasjaa axoopotiap XaXMUHUHT KaMJIUTH OWUJIaH XapakKTUpJIaHa[u,
MHUCOJl Y4yH, T€KHC TYp Ounan, Xaputwiapia uu3Manapaa (IIaHAa) CHUPT
penbeUHN U30TUHUSIIAPY OPKAIH KYPCATHUII SIKKOJIPOK OViiaau.

Kamunnmuknapu: Cuprtinap ycTuga KynuHYa amamiap OaKapUITMHUHT
MYpakKaOIuru €Ku HUMKOHATH MYKJIWTH; CHUPTIAPHU TACBUPJAIIHUHT OOIIKA
HIAKJIUTa AWJTAHTUPHIIL AITOPUTUMUHUHT MypaKKaOJIUTu.

Ha3zopar caBosiapu

1. CupTHHUHT KUCMIIApUHH MOJEIIIAI THPHILL.
2. CHUpT KUCMITApUHUHT aCOCHUI MOJIeIUIapH.
3. KucmiapHUHT OpajiK MOAEIUIapH.

AnaOouéTsiap Ba MHTEPHET pecypciapu

4. Nazirov SH.A., Nuraliyev F.M., Tillayeva M.A., Uch o'lchovli
modellashtirish, Ilm ziyo, Toshkent, 2012.
5. Nazirov SH.A., Nuraliyev F.M., Tillayeva M.A., Rasulbayev M.M. Flash
texnologiyalari, Cho'lpon, Toshkent, 2012.
6.J. Lee, B. Ware. Three-dimensional graphics and animation. -2nd ed. -
M.Williams, 2002. — 640 p.
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3-Mag3y: Xa:KMuUii TACBMPJIAPHHU BU3YAJLIAIITHPHUIII

Pexa
1. Kapkac monenu. KypuHmac HykTajgapHu o0 Taliani.
2. Epyrnuk TymmmuHu XpcoOra oyinb EKIapHu OysIIIL.
3. Bysi opkaiiv CUJUTMK CUPTIAPHU UMHUTAIUSIIALLL

Tasanu ubopanap: Kapxac moodenu, Kypuumac HyKmMaiapuHu oaud mauiaaid,
Kkapxacau euzyanuzayus, Juggys xaumuw, Bexmoprap aneeopacu, Hopmanapnu
6a Kaumuwi 6ypuaKIapuHu Xucooaaul.

1. Kapxac mooenu. Kypunmac nykmanapuu onué mawiiaui.

NxTuépuii 00beKT, Iy ®KymIlaJaH Xakmra sra 00beKT TypJId Xui ycyJuiapaa
TaBUPJAHUIIN MyMKUH. ByH/1a OOBEKTUHUHT MUKH TY3WIHIIMHU KYpCcaTHIIl Kepak,
Oomkacua OOBEKTHHHI TaIlKd NIAKIMHHU, YYUHYUCHIA —peal BOKETUKHUHT
UMUTALMS KWIUIL, TYPTUHUYUCH]IA-KYPYBUMHUHT TacaBBypUra Oupopoup HapcaHu
Ooepum kepak Oynamu. lllaptnu paBumga BHU3yanu3alsicd yCYJUIAQPUHH TacBHUP
XapakTepu Oyiinya MOC aIrOpUTMIIApH MYpPaKKaOJIUTH Japaxkacu Oyiinua
Kyhugaru OOCKA4Iapura axparaMus:

1. Kapxkac (Um) moaenu (mpoBoyanus);
2. CupTinapHu Tekuc EKIM KYnékmap €ku KYpUHMAc HyKTalapu OJuo

TallJIAHTaH CIUIAaMHJIAp KYPUHUIINIA KYPCATHILL;

3. UkxkuHUM OOCKMY KabOW Ba yHra KymuMm4a EpYFIUK aKCH, COS TYIIHIIH,

EPKUHIIMK, TEKCTYPAaHH UMHUTAIHS KAJIUIT YIyYH 0OBEKTHHU OVsIII.

Comnma xapkac MOJENM XaXura 3ra OOBEKTIAPHU TaxpUpJiall >kapaéHura
KEeHr KysutaHuiaau. UKkuHuM GOCKMY BH3yalu3alisl XaKMUTa 3Ta 00bEeKTIapHU
colia KypcaTuil yayH ¢oinananuiaan. Mucon yuyH, z=f(x,y) ¢ykuus rpaduru
yayH (CUPT penbedu KYpUHHUIUAA) KV XoJIap/ia TYPTHUHT Oapua €KyiapuHu Oup
XWJI paHrja KypcaTHill eTapiu, OMpoK KypUHMAC HyKTaJapHU OJIHO Talljiam 3apyp
Ooynmagu. By nca kapkac TacBUpHM YHKApUII OWJIaH TaKKOCIaraHjaa Mypakkao
YKapa€Haup.

Kommprotep rpadukacu ydyH Oupop Oup wumgeanra SKUHIANIWII, SHHHA
TaOWMiA >KOHHH, peaN TACBUPJAPHUHT TYIHWK WUTIO3UHMSICHHUA SPATHII Tajadu
Oyiinua rpaduk YUKapHII KapaHU MypakKaOIuru optud 0opMoKaa.

XKaxongarn kynruHa oNMMIIAp Ba WHXXHHEPJIAPHUHT calll XapakaTiapu
FOKOpHUIArd MakKcaara SpUILIUII YCYJI Ba BOCUTAIIAPHU spATUIITa WYHAJITUPUIITAH.
[y >xuxataaH, KOMIbIOTEp rpapUKaCUHUHT TaOMUIl OuUlaH, XycycaH Ou3HU Ypad
TypraH oJlaMHH Ypranuiira Oarunuianrad (anmap OWiaH anoKacu TYJIHUK TaXJIHI
KIWJIMOKJ1a. MUCOJ ydyH, pean TaCBUPHU SAPATHUII YIyH EPYFIUK Ba COS, CHHHII Ba
(KaWTHUIIT) aKCIAaHWIIHUA U(OAIOBYM ONTHKA KOHYHJIAPHH XHUCOOTa OJUII 3apyp.
KowmmbroTep rpadgukacu kynruHa ¢an OyIumiIapy Ba AUCIUIUIMHAIAPH KECUMUA
YKOWJTAIIA/IN.
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Kapkacnu eusyanuzauusn

Kapkac omatna Tyfpu 4M3MK KeCUMIIApUIaH TallKuil Tomaau. KapkacHu
€rpd YU3HMK acoCHJa XaM KYpHII MYMKHWH, XyCycaH, be3be CIUIaiiH 3rpu YHU3UFU
acocuna. Yukapuil oiHacuaa KypcaTwiran Oapua €Kjap SKHHIArucu Kaow,
Y30KJarucH XaMm KypuHapJia OViaau.

Kapkac TacBUpMHM KypHUIl y4yH XajdkKapo KOOpAMHATajJap CUCTEMAcHAa
Oapua yuJapyUHUHT KOOpAUHATAIapHUHT Ounuin kepak. lllynnan keiuH, xap Oup
YYHUHT  KOOPAWMHATACMHHM TaHJIAHTAaH MPOEKIHsIra MOC  XOJila  JKpaH
KOOpAWHaTanapura ainantupunaan. Kelunru kxagampaa ydra OuplaiiTHpUITaH
Oapua KuppajJapuHH TYFPU YM3HK KecMacHu (€K 3TPU YM3WK) cudaThaa dKpaH
TEKUCITUTUTA YUKAPUIIT IUKIIA OaXKapuiiaau.

Kypunmac nykranapau o Tamad TacBUpIIani(KypcaTHii)

by epna cuptHm Kynéknap €KUM TMOJWTOHAI KYPUHHUIIHAA KapanMus.
Kypunmac nykrajgapau oaub Tammian OuiiaH TaCBUPJIAIIHUHT KyWUIark yCyJuiapu
MaBKy: EKJIapHUHT YyKYpJIUTu Oyilnda capasnaiil, Cy3u0 I0pyBUYHM TOPU30HT YCYJIH,
7 Oydep ycyaum 4yKypaura Oyiudya capanami. by SHr y30KJaH SHI SIKMHTa
TapTUOHUAa EKJap MOJIUTOHJIAPUHM YM3WIIHU Ounaupanud. by ycyn yHuBepcal
XUcoOIaHMalIu, SHHU alpuM XoJutapja Kaicu €K SIKUHJAIUTUHA aHUK aXpPUTHO
Oynmaiiaun. by YCyJIHMHT TaxpupJjiaHTaHU XaM MaBXUAKWA, YHHUHT €paamuia
IOKOpUJIaTy TacBUpP EKJIApUH aHMK YM3UI MYMKUH OYnamu. Uykypiauru Oyiinua
capanam ycynu z=f(x,y) pyHkus OunaH OepuiraH CUPTIIApHU TAaCBHUpJAll yYyH
camapaiu XucoOJiaHaIu.

Cy3u0 ropyBuM ropu3oHT ycyiu. FOxkopuaaru ycynnan Qapkiu xonga Oy
ycynna €Biap SKUHIAruaaH y30KJarura KeTMa-KeTJIuruaa yukapuiaad. Xap oup
KaJaM/ia €KJIAPHUHT Yerapajapy UKKUTAa CUHUK YM3UK XOCWJI KUJIaAU-FOKOpUAAru
TOPU30HT Ba KyWHM TOpU30HT. Xap Oup SHru €BHU YMKApUINI BakThaa (pakaTruHa
FOKOpUTra TOPU30HT/IaH.

Tenagarnwiapu Ba Kyld TOPU3OHTIAH MacTAaruiapy smsuiaaan. Moc xomnnaa,
xap Oup siHTU €K FOKOPUTY TOPU3OHTHH KyTapajiu, MacTKU TOPU3OHTHU TYITUPAJIH.
by ycyn z=f(x, y) dynkuus Ounan udoganianyBuu CUPTIIApHU KYPCATHUII YIYH KYTI

KYJUTaHWIAIH.
Z-0ybep ycynu. by ycynm pacTpHUHT Xap OWp MNHKCeIH Y4yH 7
KOOpJMHAaTajIap CaKJlaHAQUTaH KyIIMM4Ya MacCuB, XOTHpa Oydepuman

dbolnananumra acociaHaau. Z kKoopauHatajnap (a3oBuil 00BEKT HYyKTajapjaH
Oynran macodanu Oenrwinaiau. Mwucon ydyyH, arapjia z SKpaH TEKUCIUIUra
NOPHEHAUKYJSAp OVica, (X y z) dKpaH KOOpJMHATAIAp CUCTEMAacHuaa y Z JKpaH
KOOpJIMHATACH OYJIMIITN MYMKHH.

by ycynra kxypa oOBeKTIapu 4YH3HII aNrOpUTMUHU Kypaiauk. Dazo
HYKTaCH MPOEKIUS TEKCIUTUTa KAHYAUK IKUH OYIiica, Z HUHT KHAMaTH IIyHYaJIHK
karta OyncuH. Y Xomnaa z- 6ydhep MuHUMaN KuiiMatiap Ouiian TYIIUPUIIaIu.

Keitnn G6apua oObexTiiapHM uuKapuill OomnaHaau. by epma oObeKTIapHH
YUKAPUIIT KETMa-KeTJIWTU TapTHOW Xed KaHAall axaMusITra sra sMac. Xap Oup
OOBEKT YUyH YHUHT Oapya MUKCceUIapy UXTUEPHIA TapTHOaa YnKapuiaau. Xap oup
NUKCEIHH YHHUHT (X,y) KOOpAWHATacu Oyinya YMKAPUII BAKTHJA Z HUHT KOPUH
KUWMaTu Tomuaau. Arap 4M3wiIaéTran mukcen z-Oydepnarura HucOaTaH KarTa Z

32



KuiiMatura sra 0yica, Oy HyKTa 00beKTra SKUHPOK dKaHJIWTHAaH aajnonataup. by
X0JIa MUKCeNT XaKUKaTaa YM3WIagu, YHUHT Zz-KoopauHaTacu Oydepra €3mmaam.
Hlynnait kunub, Gapua mekceniap YM3WITaHIAH CYHT pacTp TaCBHPHHUHI Oapua
o0beKTIapu OOBEKTHHUHI JHI KaTTa Z KOOpJHMHAaTa KUWMaTiapura MocC
NUKCeIIapAaH TalIKWI TOMaau, SbHU KYpHUHAIUTaH Ou3ra sIKUH HyKTajapAaH

TalllKWJI TOITaIH.
Hopmarn
EPYFNNK
maHbBan

cMpT

Ky3aTyBum Hyp

Ky3aTyBum

3.1-pacm EpyFriukHUHT OiHABUY aKkcH

Cupr xynga oWHaJeK CWUIMK XuCOOJlaHAJM, arapja yHra Xed KaHjal
HOTEKUCIUKIIAP, Fagup-Oyaypiukiap OYynmaca. byHpmait cuptiapna xycycui
panrnap Kysatwimaiian. TymyBun Hyp €pyFlIMK 3HEpPrusicu (akar KaiTyBUM HYp
yu3ury Oyisiad akcinaHagu. by uYM3uMKAgaH Tamikapura Xed KaHjaah Euuiui
oynmaiiau. TabuataaH xyJa CHLIMK CUPT OYIMaiau, IIyHUHT YUyH arapjia Faaup-
OyoypiauKIap YYKUPJIUTH HYpJIaHUII TYJIKWUHH Y3YHJIUTHAAH eTapiiiya KHYMK
Oysca, y XoJjila TapKaJuil Ky3aTuiMmaiau. KYpuHyBuUM cCHeKTJIap y4dyH, OiHa
CUPTH FaJAUP-OyIypJUTd YyKYypJIUTUHU XKyAa Kuuuk 0,5 MKM 1e0 KaOyn Kujauil
MYMKUH.

Arap oifHa cHpTH KyAa TeKuc Oynmaca, y Xoyjia KaWTyBUU EPYFIUK
WHTEHCUBIIUTH TYJIKUH Y3YHJIUTHUTa OOFIMKIIUTH Ky3aTHIIAIU - TYJIKWH Y3YHJIUTUTa
KaHuya Karta Oyica, akc IIyH4Ya sxmu Oynaau. Mucon yuyH, KU3WI Hypiap KYK
Hypra HUCOTaH Kyuaupok akciaHaau. Faaup-Oynypnukinap Oynranma, KauTyBuu
EpYFIIMK MHTECHCUBIUTHHUHT TYIIYII Oypyarura OOFIHKIUTA MaBxysd Oynmaau. 90
rpaaycra sskuH 0 Oypuakiap yuyH EpyFiuK KalTHIIN MacuMall 0yiau.

Pean oifHaHUHT eHrui Faaup-0yayp cUpTUra Tylrad Hyp OUTTa sMac, Oajiku
Typiu WyHanuuuiap TapkajiraH OuUp He4YTa KaUTyBUM HYpJapHHU XOCWJ KHWIJIAJIU.
Tapkanum coxacu TekuciaHuil udarura OOFIMK Ba OUPOP-OMp TaKCHMIIAIIHU
KOHYHSATH OwujlaH uQOMaTaHUIIN MYMKHH. TapKamuin coxacw IMakid KyJa
OWHANIeK KaWTraH Hyp uM3ufura HucOatan cummeTpuk OYymamu. Comma Ba
eTapyrya Kyl UIUIATWIaIUrad Mojesuiapra @anra TaKCUMOTH 3MIIEPIUK MOJETU
Kkupagu. By Mozmenra kypa oifHanmu akc HypiaHWmM uHTeHCHBIMIU (cosa)fra
IpoINopIHoHal Oynaau Ba Oy eplla « - uaeall akC Hypy YM3UFUaH OFUII Oypyaru.
P xypcaTtkud CWIITMK JUIUK Japaxacura 0ofiauk xona 1 man 200 rada opavkiaH
TONWIAAW. Y HU Kyigarnya €3aMus:

I, =1"K,-cosPa
by epna | - Mman0a HypJIaHUIITN HHTCHCUBJIUTH,
K- mponopiMOHHAIIIMK KO3DPUITUEHTH.

Juddy3 xadtumm. by KypuHHIIIarn KauTUIIM KUJIOCH3  CHUpTJIapra

xocaup. Kunocu3 neb myHmad cuptra aWTWIAIUKHA, YHIAA COAUP OyAypIIMIIHK
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yayaMilapy IIYHYAJIMK KaTTAKW, TYIIYBYM HYP XaMMa TOMOHTa TEKHUC TapKaJlaau.
byHnaii Toudanu KaMTUIIM, MECOJI YUyH, THUIIC, KyM, KOFO3y4dyH xocaup. Hduddy3
Kaiitumm JlamOept koHyHH Ounan udonanananu. byHra kypa, KalTyBuUM EpyFIIUK
WHTCHCUBJIUTH CHUPT HOpPMajud Ba EpYFJIMK HYKTaBUA MaHOAuW WYHAIWIIN
opacuaaru Oypyak KOCHHYycCHTa IpornopuuoHai oynamu (3.2-pacm).

HOpMAan g § BPYFINK
maHGau

CHPT

3.2- pacm. XKunocus cupt

I;=1-K;"cosO

by epna |- épyrnuk manO6an HHTEHCUBINTH, K4 - CUPT MaTepHalid XOCCAHU
xucooura onyBur kodpduiment. K kuiimar o naH 1 raya opanukaaHTOMUIAIN.
KaiiTyBun EpyFiIMK HHTEHCUBIIUTH Ky3aTyBYH JKOMJIAITyBUTa OOFIUK OYIMaIu.

Kunocusz cupt y3 panrura sra. Kwiocu3 CHUpPTIAH Ky3aTUIAETTaH pPaHT
CUPTHHUHT Y3 paHTH Ba EPYFIMK MaHOAW HYpJAHUIIU PAHTH KOMOMHAIMSICH OWiIaH
aHUKJIaHAIH.

Pean tacBupuHM spaTuiiia TabMaTAaH UAeall CUIUIMK E€KU HIeal KUJIOCU3
CUPT MaBXKyJ SMACIUTMHU Xucobra onum Jso3uM. KommbroTep rpadukacu
BOCUTAacua OObEKTIAPHU TacBUpJIALLAA OAAT/Aa aHUK MaTephall YUyH XapakTepiiu
Oynra cuwumMKIMK Ba Au(Qy3 TapKaauil  MyTaHOCHOJIUTH  YUFYHJIUTH
Mozaemamupand. by Xxonmataa kKadtam  moxaen Jaud@dy3 Ba  CHIUIMKIMK
KOMIBIOTEPJIAPHU UUFUHIUCH KYPUHUIIINAA E3UITaIu:

lotp = I(Kq4 - cosO + K - cos?)
by epna K, K y3rapmacinap MaT€pUAIHUHT KaWTApPYBUYAHJIUK XYCYCHUSTHHHU
oenrmwnaiinu. Yuoy Qopmynara kypa aiipum 6 Ba ¢ Oypuakiap yuyyH KaWTyBYH
EpyFIMK MHTEHCHUBIUTH HOJTa TeK\HT Oynamu. Acwimia, peal XoJaTaa TYIUK
KOpauTupuiran oO0beKTNap HYK ¢daH paHTruHHU, OOIIKa OOBEKTIapAaH KaWTyBUYd
TapKairaH EpyriuK EpUTHUILIHUH XHcoOra onanum  Jio3uM. by  xomartna
WHTEHCUBIIMK Kyiuaaru ¢popmysaaa SMTepuk udoaaiaHaam:
Lotp = 14Ky + 1(Ky) - cosO + K - cos?)

by epna I, — TapKaJlyBYU éPYFIUK UHTEHCUBINTH, K ,-y3rapMac.

Kaitftuim monmenuHy sHA TAKOMIUIIAIITHPUINK MYMKUH OVmanu, arapaa
EpYFIIMKHUHT HYKTaBUW MaHOaW >HEprusick macoda KBaapaTura MpOIMOpIIMOHAT
Kamaiumman ~ xucobra  onmHca. by  kommaman — QoumanmaHumn - apum
MypakkaOIukiIapau kentupud umkapanu. lllynuar yuyn amanuérma Kyiuparu
samTepukdopmynaaa upomaaraHyBIM MOJENT UIIATHIIAH:

Loty = 1o " Ko + ﬁ(l(d - cos@ + K cos?)
by epna R —mpoeknusi Mmapka3ujaH cuprrada 6yiaran macoda, k-y3rapmac.
bepunran Mozenm Moc Xonma OOBEKT HYKTAJIApWHU OYSIl paHTd KaHaau
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aHukiaHaau? Kynupanr paHrMHUHT Tpafanuscuia XucoOam uiiapy aH4a coaaa
Oaxxapunaau. (Mwucon ydyH, KyJapaHr OOBEKTIap Ba OK paHINM EpyFIUK
MaHOaapy y4yH).

by xonma ydyH KaWTyBuUM €EpYFJIMK HWHTEHCHUBIIUIH EPKUHIMKKA MOC
kenagu.Panriu cuptiapuHu €pyTyBUM EpPYFIUKHUHI PaHTIUM MaHOaiapu OuiiaH
Ul aH4ya mMypakkad Oymaau. Mucon yuyH (R C B Mojenu yudyH) Xap Xujl paHr
KOMITOHEHTAJIapu yYyH KaWTyBYM EPYFIWK WHTCHCHUBJIIMUTUHU XHCOOIAITHUHT
R G B monenu yuyH yuta popmynacu ty3unaau. K, Ba K; koadduimentiap xap
XWJI KOMIIOHEHTajap YYyH Xap Xuil Oyjaau-yjgap CHUPTHUHIY3 paHTUHU
udonanaiinu. CWuMK (3epKaibHBIA) HYp KAUTUIIMHUT PAHTUEPYFIMK MaHOau
panrura TeH Oyica, y xomma K koad@uimeHT paHr MOJC/UIMHUHT Oapda
KOMITOHEHTANapy ydyH Oup Xua Oymamu. EpyFiuk ManOam paHrd MoC paHT
KOMIIOHEHTACH y4yH [ MHTEHCUBJIMK KUiiMaTiaapuaa udoaaiaHaau.

Bexkmopaap anzeopacu

by epna maB3ynman Oupo3 yekMHMINI YpuHIUAHp. BekTtopmap anredpacu
AJIEMEeHTIIapuHu Kypamus. Bektop ned dazonunHr kangaiiaup A Ba B HyKTanapunu
OMpJAIITUPYBYM TYFPU YU3BHK KecMacura autuiagd. Bekrop WyHanuimu-
OomnanFud A HykTa oxupru B HykTara kapab HyHamamu. R paauycu BEKTOp-Oy
OOlUTaHFUY HYKTacH KOoopAuHaTanap Oomuaa Oynran Bektopaup. Paguyc BekTop
KOOpJIMHATaJIapy BEKTOPHUHT OXUPTY HYKTacH KoopJuHatanapu Oynamu. Pagnyc
BEKTOP Y3YHJIMTH MOAYJ /1e0 Xam ataiaau, / R/ kabu OenruinaHaay Ba KylWuaarnda

XucoOJlaHa u:
| RIJXZ + YZ+Z2.
bupnuk BekTop —Oy y3yHiuru Oupra TeHr OynaraH BekTop. Bekropiap

YCTYHJIaT'¥ aCOCUI aMaJUTapUHU CaHa0 YTalIuK.
1. B HU coHra KynmauTupuin 3 = 7 @ HaTWKa —> BEKTOp O0ynu0, yHUHT

Y3YHJIATH —> BEKTOP Y3YHIUIHIA @ MAPT KaTTa Oynanu. Arapaa a mycoart oyica, y
xoija > Ba HyHaJMLJIapy ycTMa-yctT Tymaaud. @ < 0 0ynranaa 3 BEKTOp -
BEKTOpra Teckapu WyHamuuiga Oynaau. Arapaa 7 Pauyc BEKTOp oyica, y xonaa
HATWKaBMH BEKTOPHUHI KOOpIMHATAaNapH (a - Xy, ay, a-z,) Oymamu. Sum 7

BEKTOPHUHT Xap OMp KOOPJIMHATACU (¢ COHMTa KYTIaUTUPUIIA/IH.

3.3-pacm. Bekropnapau Ky

2. BexTopHHMHI KyHIuIl =2 + Py Kyum natmkacuga xocun Oyiran



BEKTOp — Oy TOMOHJIapH —> Ba > BEKTOPJAH XOCHI KWIMHIAH Mapajienopack

JMOTOHACIapyaH OMpUOUIIaH MOC TYIIIYBYH BEKTOPAUP.
bapua yurta BekTOop OuWTTa TEKUCITUKIA ETaaM. — Ba 2 PajlyC BEKTOp

OynraHja HaTH)KaBU BEKTOp KOOpJWHATANIApH KyHHaaruia aHuKIaHa Iu:
X, =Xy +Xp

Ye =Yat VB
Z, =2Zy + Zp
o - - - o
WNKKku BEKTOp allpUJIMACUHH T = 7§ KYLWMIMII aMaid OpaIuK

2= + (— ?) aHUKJAall MyMKUH. AlupMma Bektop 3.4-pacmja TacBHUpJIaHTaH

napajyieJIorpaMHUHT  OOIlIKa JAMOrOHalWra Moc Tymaau. Pamuyc BekTopiap
aliupMacu Oyiranaa Kyvugaruda Oyiaau:

Xe = X4+ Xp

Ye =Yat Vs

Zo =24+ Zp

3.4-pacm. Bekropnapuu aitupur

3. BexropnapHuHT cKkaysip KynaiTMacu ¢ = A+B
Ckansip KymauTUpUII aMajid HAaTWKACUAA WKKUA BEKTOP Y3YHJIMKIApU Ba
ynap opacuaaru Oypyak KOCHHYC KymalTmanapra TEeHT (CKajsp) COH XOCHJI
Oynanu:
c=A*B = |A| * |B| * cos ¢
Arapna A Ba B BEKTOpJap paauyc BekTopjap Oyica, y XOJjaa HATHKaHU
KyHugarnia Xxucoosam MyMKHH:

C:A)*szA*xB'l'yA*yB'l'ZA*ZB

- — -
4. BekTopJIapHUHT BEKTOP KyMalTMacH C =AxB

- —

A 7 Ba B 7 Bekrop Kymaiitmpuin HaTHXKacuiaa ToMomynapu A Ba B
BEKTOpJapra KypwiraH NapajijieiorpaM TEKUCIWTUTa TEePIeHIUKYIsp Oyiaran
BEKTOp XOCHWJI OYyiann,0y BEKTOPHHHT Y3YHJIUTH TapajijiesiorpaM [03acHura TEHT.
4.33 pacmaaru kaow.

|5| = |A| * |B| * sin @
A Ba B BEKTOpJap paauyCc BeKTopyiap Oyica, HaTWKaBHA C BEKTOPHUHT
KOOpJIMHATajJapy Kyiluaarunya Xucooianau:

Xc =Ya*Zp —Zp*YB

Yc = Zy*Xp — Xy *Zp

Zc =Xpa*Yp —Ya*Xp
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€ =Ax

B
V4
B
e
A
X
3.5-pacMm. Bekrop kynaiT™a.

AxB=-BxA OynmunuMrura THO0P KapaTuil jo3uMm O0ynamu. borrkaua
alTranja, KynauTyBYMWIap TapTUOU HATUKABUM BEKTOP MYHATUIINHYA OEITHIaiIu.
bynra rokopumarum KoopauHartaiap (opmyrnacuaa A Ba B BEKTOpJIap
KOOpJIMHATAJAPUHUHT YPHUHHU AJIMAIUTUPHUII OPKAIM MWIIOHY XOCHJI KHJIHII
MYMKHH.

bynnan Ttamikapu, AxB aman Hammwkacuuaru BEKTOPHUHT WYHAIHIIN
KOOpAMHATajgap YKWHUHT OJUHUIIWTAa XaM Oornuk Oymamu (3.5-pacmaa YHT
KOOpAMHATANIAp CUCTEMACH KEITUPUIITAH).

Y VKUHU X, X yKI/IHI/I y neb arab (uyam KoopJuHaTajap CUCTEeMAacUHU XOCHII

KWJINII MYMKHH) Ba ABaB BEKTOPJIAPHUHT BEKTOp KynaiTmacu ¢opmyrnacuaa x
Ba Yy KOOpAMHATajlap YpUHJIApPUHU MOC paBHUIIa aJIMAIITUPUO OJIANJIHK.
-

Koopnunaranapau 0y kabu anmarmTupuiinga C BEKTOp KapaMma-Kapiiy HyHamuIa
oynanu.

Hopmanapuu éa Kaitmuwi 0ypuakiapunu Xucoonauw

Hopman BekTOp KOOpAWHATATapHHHM XHcOONaml. EpyFIMKHMHT KaiTHII
MOJAEIUHUA KYpuO, CHPT HOPOMAIM YHHHT 3HT MYXHM DJJEMEHTJIApUAaH Oupu
xucobnanaau. CUPTHUHT OepwiraH HYKTaJard HOPMaJl BEKTOPHH aHUKJIAII Xap
Xu ycymapnaa Oaxamumu mMymkuH. Kaiicuaup mMawHoma Oy cuptHu udomamani
MO TUMHUHHU Oenrunaian. AHAIUTHK MIakiaa Oepuiran cUpT yuyH (QyHKIIHS
XyCyCUi XOCWJIaJlapuHH X#coOnamra acocianran auddepeHnnan reoMeTpus
ycyJulapu MabiayM. Mucon ydyH, arapja CHUPT MapaMeTpuk (QyHKIusiIapaa
Oepuitran Oyiica,

x =x(s,t)
y=y(s1)
z =2z(s,t)

y X0J171a,HOpMaJl BEKTOP KOOpAUHATATIApUHU KyHuarunda XucoOa MyMKHH:
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dy 0z

ds 0s| 9z 9z ay oz
XN= = —  — — — x —

dy 0z ds Ot Ot O0s

Jdt ot

dz Ox

ds Os 0z O0x 0z Ox
YN= = — k¥ —m — —— ¥k —

ax  oOx ds dt OJt O0s

Jdt ot

dx 0dy

ds 0Os dx 0y 0x OJdy
ZN= = — k — — — % ——

dx dy ds dt Ot O0s

adt ot

CI/IpT BCKTOP-IIOJIMTOHAJI MOZACJIOa I/I(i)OIIEUIaHFaHIIa HOpMAJIHK aHHUKJIaIl

y4yH BEKTOp airedpacu ycyiapuaan GporganaHuIn MyMKIH.
I

z z
1 3 C=AxB
2 B
3
y 1 y'
X x'w AY 2
3.6-pacm. CupTHUHT OUp EFU. 3.7-pacm. Panuyc-Bektopiap.

2. Epyznuk mywuwunu xucobza onué éxnapnu oyau.

®dazona Oupop-Oup KYNEKIU CUPT OepwiraH OVJICHMH. YHUHI y4 Oypuak
KYpPUHUIIMIATH TEeKUC EKapuaan OupuHu kypaiimuk (3.6-pacm). Hopman BekTop
KOOpAMHATAJapUHU XUCcoOJall yuyH Oy €K TeKUCIUTruaa ETraH UXTUEPUN UKKUTA
BEKTOPHUHT BEKTOp KymaWTMacumaH ¢oiinananamus. byHnnait Bektop cudaruma
EKHUHT Kuppanapuaad porigananamus, Mucos yuyH 1-2 Ba 1-3 kuppanap. bupox,
BEKTOp KymaiiTMa y4yH (opMyJiaHH PaadyC BEKTOpPJAp YUYH KEITHUPTaH HJIHK.
Pannyc-BekTopra yTHill ydyH KOOpJAMHATa MapKa3u l-ydra TylmIyBYM Ba OJIIMHTU
CUCTEMa YKJIapura rapasuies OYiran sHTH KOOpAWHATAJIap CHCTEMAacHura YTHIIau.
VYunapHUHT SHTH CHCTEMaJard KoopJuHaTajgapu Kyluaarnda Oyimanu:
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r_
X; = X; — X4

!

Yi =YVi— M
!

Zi Zi - Zl

3.7-pacmpa kenTupwiIranuzek, (1-2) kuppanu A BEKTOp, (1-3) Kuppanu B BEKTOP
ne6 aravimus. Lllynmait kunu6, dhazona EKHUHT HOpMAJl XOJIaTH N panyC-BEKTOP
ounan udomananamu. Yuuur (x',y’,z") cucremagaru KoopauHaTaJIapuHUA BEKTOP
KymmaiTManap yuyH dhopmynanapaa udoaaiaiMus:

Xy =2 —y1)(z3 —21) — (22 — ) (Y3 — Y1)

Yy = (22 —21)(xz — x1) — (%2 — x1)(23 — 21)

Zy = (X2 = x1) (Y3 —¥1) — (2 — y1) (x3 — x1)

Oy epna €kiap YWIApUHUHT Ky4yupuuiradya OyiaraH KoopAHHATajJapujaH
dboinananuaraH.

Tekuc €k xap Xuil €HAallyBiap/ia TaCBUpPJIaHUIIN MyMKHUH. Xap Oup Xxonar
Y4yH €KHHHI KYypHWHAJWIaH TOMOHWTa MOC HOpMaJl WYHAIMIIMHW TAHJIALI 3apyp
Oynmamu. Arapaa Tekuc €K TecKapyu TOMOHJAH KypuHaauraH Oyica, y XoJaa

KalTyBUM HYp XucoOuga HopMan cudatuia TECKapu BEKTOPHH, SHHH (—ﬁ)HI/I
TaHJall Jo3uM. Arapja MOJUTOHAl CHpPT yuOypuak €K OyiMaca, MHUCOJ Y4YyH,
TEKHUC TYpPTOypUaKk OYJICHH, Yy X0JI]a HOpMaJl XUCOOU EKHUHT UXTUEPHUM ydTa y4uu
Oyiinab amalira OMUPHIUIIN MyMKHH.

Judpdysmu kaittum. Epyrnuk Man6am ifyHanmumu Ba HOpMan BEKTOPH
opucuaaru Oypyak KOCHHYCUHU aHUKJIAMITUK.

BupuHun Mucon (PHI coaja Mucon). Epyriuk Man6Gaum z yKuparu
YEKCU3JIUKIArd HyKTara >KoujamrTupuiaad. Arapaa KypuHapid KOOpAHHATaiap
CUCTEMACH Y4yH XHMCOO amaira omupuica, y xojijga Oy €pyriuk ManOau kamepa
Ownan OWTTa YKIa >KOMJIAIITUPWITAHIMIUHN OWJIIUpaau. Z YKA OwiIaH €KHUHT
HOpMaJIM opacuaard Oypdak KOCHMHYCH PaJNyC-BEKTOPUHUHT Z KOOpAWHATACHHU

paanyc-BeKTOp y3yHJIUTUTAa HUCOATHTa TEHT.
Zy Zy

INI /X2 +YZ + 22

cosf =

UkkuHuy MuCON. Epyrink MaHOau YeKCU3IMKIA SKOWNANIraH Ba y Z YKUaa
érmaiian. by xon yuyyH €EpyfiiMKk MaHOaura HyHamuin OepuIl YCyldu MYyXHUM
xucobnmaHaau. Arapaa EpyriauK MaHOau S>KOWIAITYBHHHM Kamepaiapiaru kabu-
ukkuta (@, Ba f.) Oypuaknga udomanaHca, y Xoyja KOOpAWHATATAPHU TIyHIAN
OypuIll MYMKUHKH, Z YKU EpYFJIMK MaHOaura WyHanaau Ba OMPUHYM MHCOJ YUYH
KeJNTupwirad GonMyjaHu KyJjam MyMKUH Oynanu. bomikaua aiftranna, HopMan
BEKTOp KOOpJMHATaJIapUHM anMamTupuil 3apyp. by epaa Oypumina BekTOp
y3rapmaciurugad (ougamaHuIaau, MIYHUHT Y9yH Zy HUHT KOOpPJWHATACUHU
Oypwiran KoopJMHaTajgap CUCTEeMacH 1a X|UCOOIall eTapIuIup.

Arapna  €pyrauMKk  MaHOAMHMHT  KoMsamyBu — EpyFIMK — MaHOaura
WyHanTupuwiran BekTOp OuiaH udoaanaHca, y Xojja HOpMal BEKTOp OulaH
Oypyak KOCMHYCHHM KyHuJaruda xucooOsamr MyMKWH. ABBall €pyFiuK MaHOaura
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S
HWyHanra" paanyc-BEKTOPHU aHUKJIAII 3apyp. YHH S kabu Oenrwnaiimusz. Kevun, S
—

Ba N pammyc-BeKTOpiap opacumard Oypyak KOCHHYCHHH XHCOOJAIl ydyH
BEKTOPJIAPHU CKAJISIp KymalTupuil ¢popMynacuaad GoigaraHnaMus.

[lynnait Kuauo, SxN = |§| * |IV| * cos 8 xamma

N
S*N =xsxXy+Ys*Yn tZs*2Zy
KYHUIATHHU OJIaMU3:
Xs*Xy tYs*Yn T Zs* Zy

1S] < IN|

cosf =

Kypunu6 Typubauku, xucoOianuialuiapHd COANATAIITHPHILI YIyH OUPIHK

Y3YHJIMKIAru S BEKTOpJaH ¢oiiiadaHuil Makcaara MyBohuk Oynaau, sbHU |§ | =
1.

Vuuaun mucon. Epyriuk man6au dasoHuHr (X, V., Z:) KOOpPAMHATAIU
YeKJIM HyKTacura >xoinamtupunanad. Hopman Ounan tamkun KuwiraH Oypyak
KOCMHYCUHU AaHHUKJAall y4dyyH EpyFIMK MaHOaM KOOpJAMHATacH IIyHJal
KYUMpUIAJUKHA, CUPT HyKTacujard HOpMaJ BEKTOp Ba EpyFIMK MaHOaura
UYHaNTUpUITaH BEKTOp OWTTa yMmMymMui MapkasgaH uukcuH. lOxopuma yu
Oyp4akiu €Kkra HOpMasn pajuyc-BeKTOPHHHM KOOPIAMHATIAPHU (—X1, —Y1, —Z1) Ta
KyuupHIl (mapajuien KYy4dupuil) WYau OpKajd KypUll Kypuiarad 31au. Epysiuk
MaHOaura MyHaiaraH Ba XuMcoOsaluiap y4yH MUUIATHII MYMKHH OViraH paauyc-
BeKTOp (X — X1,Y: — Y1,Z, — Z;1) KoopauHatanapra sra. KelinH, Kunupunaérran
Oypuak KOCHHYCHHM, OJIIMHIM MHCOJJard KaOW, cKajidp KynmaiTma OpKajiu
XUCOOaIl MyMKHH.

Cumnuk Kaitumn. Epyfiuk manOaura WyHaATHpUATaH S paanyc-BEKTOPH

Oepunran xamma N HoOpMan pajnyc-BEKTOPHM XaM MabliyM Je0 XuCOOJalIvK.
KaiiTyBun Hyp Ba KaMmepa WYHaJIUIIM Opacujard Oypyak KOCHHYCHHM TOIMIII
Tanabd KWINHAAW. ABBAJl KAUTYBYU HYP panlyC-BEKTOPUHHU XUCOOJIAII 3apyp.

Vuu R n1e6 Genrmmaiimus 4.36-pacmma KypcaTuiaraHu KaOu KaTop
TEeOMETPUK sicalap Oaxapuiaiu.

IOkopunarm MacanaHu e4yuill Y4YyH aBBaj R_l),S_l) Ba ﬁl) OupIuK
BEKTOPJIADUHU Kypamus3. TymquH Ba KaWTyBYM HypJap HOpMaJLIapH oup
TEKUCIMKAA ETULUIATUAAH Rl + 51 =N’ uu &snm MyMKHH, Oy epnaa N’ pomoO
JMOTOHAINIa MOC Ba WYHAIMIIM HOpMall OWiaH ycTMa-ycT TYUIYBYHM BEKTOPIUD.
N’ BEKTOPHUHT Y3YHJIUTU 2 * COS 6 ra TeHr. N’ BEKTOp MYHaIUIIN N’ Gunan mMoc
TYIITaHJIUTHIaH

N’ = ﬁl) * 2 cos 6
€K1
R_l) + ﬁl) = ﬁl) * 2 cos 0
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3.8-pacm. bupnuk 3yHmuKaru R—1>, S_)l, N;

byHjan KalTyBYM HYpHUHT OUPIIMK BEKTOPUHU TOTIAMU3:

-

— — — N
Rl:Nl*ZCOSB_Sl:W*ZCOSB_E

— -
cos 8 Hu Tonamu3. N Ba S BEKTOpPJApPHUHI CKajsp KynalWTMacujaaH QoiinanaHuo

OyHM amaJira OIIUPHUII MyMKHH.
R
xS

V]

=l

cosf =

Ly

by Tonwiran kuiMaTHu R_l) yuyH udoaara KysamMus3:
A PPSLAL I
= k - T
' NESERE

Kumupunaérran KailTyBuUM Hyp BEKTOPH Y3YHJIMTH TYIIYBUH HYP BEKTOPH
y3yHJIMru Ousian Oup xui ae6 dapas Kujcak, ssbHU R = |§ |I_?)1 JecaK, KyWnJaaruHu
OJIaMU3.

. N=*S

R=Nx2 _§
ETYIE

By BekTop maknugar €e4uM. R BEKTOPHUHT KOOpAWHATATaApUHU €3aMU3.

XN *Xs T YN *Ys + Zy * Zg

XRzsz= — Xg
Xk + Vi + 2§
Y, =2y _XN*Xsgt YN *Yst+ Zy*Zg y
R = 2YN = — Vs
Xy + Vi + 2§
XN *Xs T YN * Vs + Zy * Zg
ZR:22N= 4G

Xg+ v+ zi

OHJIM KaMepa WYHAIMIIM Ba KAWTYBYM HYp opacujaru Oypyak KOCHUHYCHUHU
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o
o Kosnau. Kamepa itynanran panuyc-exktopuu K Ouman Oenrmnaiimus. K Ba

o

R BeKTOpJapHUHT CKaJIsp KynanTtMmacuaad doigananud, uzaHaéTraH Oypyak
KOCUHYCHUHM TOTIAMM3:

K » R Xk *Xgp t Yk * YR T Zg * Z
cosa =-—s——= =
K| Rl /xk + v + 2% = \/xF + yF + 23

—

Kypunu6 TypuOAMKM, XUCOJANUIAPHU COIAAIAMITUHPUIL YUYH S N Ba K
BEKTOpJIApHUA OWPJIMK Y3YHJWKIAa Oepumn Makcaiara MyBohuk Oymamm (UryHma R
BEKTOP XaM OUPJIMK OViaam).

3. bByaw opxanu cuniuk cupmiaapiu UMumayuAIaul.

T'ypo ycynu

by ycyn Tteknc €xIM NONMIOHAN Typ €KM KYNEKIMKIAP KYpPHUHHMINIAIA
TaCBUpJAHTaH CUJUIMK OIPU YU3UKJIA CHUPTHU WUIIO3USACUHU SpaTUIl YYyH
MYIDKaJUIaHraH. Arap xap Oup TeKHC €K akc xucoOra OJraH XoJiJa aHUKJIaHTaH
OWTTa TOMMHUI paHrra sra 0yica, y Xojiga KYIIHU E€KJIAPHUHT Xap XWJI paHriapu
XKyna ce3uyapiivi Oynaau Ba CUpPT ailHaH KYNEK KaOu KypuHaau. by HyKCOHHU
CUPTHU amnmpoKCUMalMsuIamga €KJIap COHUHHM KYNAWTUPHUIIL OpPKadud OCpKUTHII
MYMKUHJEK KYpUHAIN.

bupok uHCOH KypuIlM KymiHU EKIap derapacuaa EpKUHIMKIAp KYTapuiuo
TymumuHY (nepenaabl) dhapkiamn (MoJ4epKUBaTh) XyCUaTura sra, OyHmait agpdexr
Maxnaunr #ynak (mosoc) addextn ne6 artamaau. UIyHUHT y4YyH CHIUIMKJIHK
WUTIO3MSICUHM SIpaTUIl Y4yH €KJIap COHMHM aH4YaruHa OIIMpHUII JIO3MM, Oy 3ca
BU3YAJUTAIITUPUIITHU  CE3WJIAPIN Japakajla CEKMHJIAIITUPHUINTAa OJIM0 KeaJu.
Exnap kanua xyn 6ynca, 00beKTHH YU3UII TE3IUIH IIYHYA CEKUH OY1au.

I'ypo ycynu xap Oup Tekuc €KHM OUp XHWJI paHT OWJIaH sMac, OalKu KYIIHU
€KJap paHIIapUHA MHTEPHOJSIIUSUIA  WYiauM OuilaH XucoOJaHYyBYM CHIUIUK
y3rapyBuu paHriap Kujocuaa Oy FosiCUra acociaHa/Iu.

['ypo ycynuaa €xyiapau OYsin TYpT 00CKUY1a amaira OIIupuiIain.
* Xap Oup EKHUHT HOpMaJIu XMCOOJIaHaIH.
* Yunapaaru HopMasiap aHUKJIaHAIH.

YYHUHT HOpMau KYITHU €KJ1ap HOpMaJUIapH ypTadacu Ouinad aHukianaau (3.9-
pacMm).
* YyjapHuHT HOpMaJIapu acocuaa €pyFiauK KaUTUIIMHUHT TaHJIAHTaH MOJEINTa
MOC XOJIIa y4Japard UHTEHCUBINK KHHMaTH XUCOOIaHaIu.
* EKIapHUHT TOJMTOHJApM ydIapAard WHTEHCHBIMK KUMMATUHUHT YH3HKIH
MHTEPIIONIALUACUTA MOC paHTia Oysaau.
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=

N3
3.9-pacMm. YYHUHT HOpMaIH

(2) yHUHT HOpMaJ BEKTOpU KyWHarura TeHr:
N, = (N; + N; + N3)/3

ExHuHT Xap 6up HyKTacuaa (1emak, Xxap OMp IMHKCeNl pPaHTH) KaliTyBun Hyp
WHTEHCUBIIUTH  MHTEPIOJSAIUSIAHTAaH KUWMAaTUHA  AHUKJIAIIHUA  T[OJMTOHHU
TYJNIUPUIT TUKIM Kapa€Huaa Oaxapuill Kynai Oymanud. DKpaH KOOpJIWHATacuja
¢KJIap KOHTYPUHHM TOPU3OHTAUIap OWjaH TYIAUpUIIHM KypuO umkaiimk (3.10-
pacm).

Xy X X,
I

Yb ! b

_________ ol — I

["opusonTtan Tynaupysuu

3.10-pacm. Exnap KoHTYpuHH TY1aupuin

(x,y) HyKTara WHTEPHOJSIUSJIAHTAaH MHTCHCUBJIMUK | KyWHJIard TpONOpLHUsIaH
aHUKJIaHAIN:

I—-1L)/(x—x1) = Uy — L) /(%3 — x1).
bynnan I = I; + (I, — ;) (x — x1)/(x32 — x7).

['opuzonTan kecma ywinapuaard [; Ba I, AHTEHCUBIUMK KMMMATIIApU EKHUHT y4JIapu
WHTEHCUBIIUTH HHTEPIOJSIIUsIIapya udoaaiaHau:

(L =1)/Y =Yp) = U = Ip)/(Yc = Yp)

(L =1p))/Y =Yp) =g —Ip) /(Yo = Yp)

L=LL+U—L)Y-Y)/{—-Y)
L =1, + U, — L)Y = Y,)/(Y, — V).

EKU

Done ycyau
®onra ycymu ['ypo ycynura yxmaigu, Oupoxk @oHra ycynuaaH
doiifanaHuIa paHTHA aHWKJIAINI YYyH Xap Oup HYyKTaga KauTyBuUd HYDP
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MHTEHCUBJIUTH AMAC, HOpMaJ BEKTOPJIAPU UHTEPIOALUSIIAHAIN.

* EKIapHUHT HOpMasIapy aHUKJIAHAMY.

*  EKgapHMHT HopMajlapy OYiilMua y4JapHMHT HOpPMajjlapd aHUKJIAHAIHM.
bysumaétran €kHUHT xap OuUp HyKTacuja HWHTEPHOJISIIUSIAHTaH HOpMal

BEKTOPH aHUKJIAHAJIH.

*  Hopwman Bektopiapu OVitmya €pyFiuK KaWTHUIIMHUA TAHJIAHTAH MOJEIUTra MOC

X0JI1a EKHUHT HYKTaJapu paHTH aHUKJIAHAIN.

ExHMHT Xap Oup HyKTacM HOpPMand BEKTOPMHM KaHAAH ONMIIHM KypaMus.

NuTepnonsuusiiam ydyH NPOCKUIHsIAN TEKUCIUTH KOOpAUHATATApU MapKa3uIaH

—_— — —
YUKYyBYH Ba @, b Ba ¢ ywrapuuur moc N,, Ny, N, HopMasutapura mapasuien Oynran

—_—

N NI NT
Ng, Ny, N/ Bextopnapra tagHamus (3.11-pacm).

3.11-pacm. Hopman BeKTOpIapHU HHTEPHOISAIUSIIAIIT
Ha3zopar caBosiapu

1. CuptnapHu TacBHpJAIl MOJEIIAPUHYU AJIMAIITUPHUIII.
2. Kapkacnm Busyanuzanus. Z-0ydep ycymiu.
3. Bexkropnap anrebpacu. bupnuk BexTop.

AnaOouéTsiap Ba MHTEPHET pecypciapu

7. Nazirov SH.A., Nuraliyev F.M., Tillayeva M.A., Uch o'Ichovli
modellashtirish, Ilm ziyo, Toshkent, 2012.
8. Nazirov SH.A., Nuraliyev F.M., Tillayeva M.A., Rasulbayev M.M. Flash
texnologiyalari, Cho’lpon, Toshkent, 2012.
9.J. Lee, B. Ware. Three-dimensional graphics and animation. -2nd ed. -
M.Williams, 2002. — 640 p.
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4-Mag3y: Maxcyc 3¢ deKTaapHu MOAeJIAIITHAPHUIIT
Pexa

1. [TopTaam 3¢ pexTu.
2. 3appanapHuHr xap xui 3 dektiapu.
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Taanu ubopanap: Anumayuon 3¢gexmuap, nepcoHaxciap aHUMAYUACUH,
nopmiaut 3gppexmu, 3appanap muzumu, npoyedypaiu mooerraummupuid, Xaoc 6a
macoouguii hynkyusanap, yHKYUOHaAN 3epu YU3UKILAap.

1. Hopmaaw 3¢hhexmu

AHuManuoH 3 @exTIapHu ApaTUll YUYyH aHUK UILIA0 YMKWITaH Koujanap
MaBXyJ 3Mac. AHUMAIMOH G (deKT ApaTyBUMIApAaH BaKT, cadp, Ky3aTyBUaHJIHK,
Ba SXIIUTMHA OJCTETUK Jua Tanad kKwinHagu. Kentupunran dakropiapaas
OMpPOPTACHHHUHT ETHUIIMACIUTUHU 4YyKyp Ha3apui OunuMm Oamanura KorIuiaml
MyMKUH OVmamu. IlepcoHaxkinap aHUMAIMSICHHM sSpaTyBUMIAp yYyH aHbaHaBUU
TaCBUPUN CaHBAT acCOCIapWHU OWIUIN Tanad KuauHaaAW, pakamin 3ddexTiap
OwiaH WHIyFyJUIaHAJWTaHJIApIUH TEXHHK TaKpuOa Ba YyKyp MaTE€MaTUK OWINM,
XyCycaH KOMIIbIOTEp TpaMKACUHUHI MaTeMaTUK acocClapuHu Owium Tajnad
KWIuHaau. MareMatuk Owiumiap — MyBaQ@akuaTIM HWUIHUHT  3apypui
HIAPTUAUDP.

3appanap muzumu

3appanap Tuzumu OupuHun Mapta 1983 innga TuB TomMoHMaH OyIyTiap,
OJIOB KaOM HOAHMK INAKJJArd OOBEKTIIApHU MOICIUIAINTHUPUIN YIYH KUPUTHITAH.
Opatna, 3appanap TU3MMH — Oy aHumartop TadakkKypuja Mmago Oynmaaura,
AlIaiUral Ba MabJlyM BakKTAaH CYHr UHykomagurad (yMpu Tyraijuras)
3JIEMEHTIap TYTIAMHIIAH TAIIKII TONTaH 00BEKTANp. Y3 HaBOATH A 3appasap XaM
OOIIKa 3appajapHU XOCWJI KWJIUIIM, YMp KYpHUII BakKTura OOFJIMK XOJiJa SIHIU
XOCCaJapHU OJIMIIM Ba OEpwWiiraH TpaekTopus OViinad XapakaTiIaHWUIIA MYMKHH.
[ynaait kKunuo, 3appaduHr padru, mapdodaury, yayaMu Ba X0AaTH Y3rapuiimHu
HazopaT KWinb, MaTeMaTuK GyHKIUIAp EpaaMuia xap Xui Busyan g dekTiapHu
OJIUIII MyMKUH.

V3ura xoc 3appanap TH3UMH dIeMEHTIApH KyHHIary napaMeTpiapra ora:

- YpHHU, Ba3usATH;

- TE3JIUTH;

- yia4amu;

- paury;

- waddodaury;

- LIaKJIu;

- sIIam MyJJIaTH.

3amoHaBUil TpaduK TU3UMIIAD HMKOHUSTIapu HadakaT caHald YTUITaH
napameTpJiiapHH, OaJIKM YHAAH KYTIPOFUHU HA30paT KWJIUII UMKOHHWTA dra. byHaaH
TallKapy yJjap oJIUHAAH YpHaTuiran sdektiapra xam, MUcoj yuyH, Fire (0s10B),
Flow (okum), Smoke (TyryH) Ba Oomikamapra osra. bymapHu KyJalmiHUHT
CONNATMTHTa KapamMacJaH Ju3aiiHep Ba aHUMaTopaaH Maxcyc sddextmap
SpaTUIIra UMKOH OepyBUM KOMITBIOTEP IpaUKAaCHHHHT aCOCHH TaMOWWJUTAPUHH
YyKyp TYLIMHUII Tanad KUJIMHATY.
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Kylinna anbaHaBUM T€OMETPUK Ba 3appajap yCYJUIAPUHUHT KUECUU
TaxJ WM KenTupuiaaau (1-xaasan).

1-xanBan
TacBupnam ycymiu Adzammrn Kamuunmuru
3appanap TH3UMHU [Tponieaypa épnamuaa | Karra XKMITH
XOJIATHU OOIITKAPHIIT XucoOIanuiap
Karra XakMiu | Buzyan HA30paTHUHT
AJIEMEHTIap TYIUIAMUHU | YerapajaHTaHJINTH,
coJiZla MOACIUIAIITUPHIN | YyHKH (AKTUK HATHKAHH
3 Oaxouant YayH
6appanapH1/1 OCOHMHK | oo rany a6
WJIaH TEOMETPHK | (11 ra iy

O0BEKTra alJIaHTUPHUII Ba
Oy opkaiu Oupop Oup

AJIEMEHTIIAp TypyXu
AHUMAILUSCHHH XOCHUJI
KWINII, MHCOJ  YYyH

KyLUIap TAJIACHHH

["'eoMeTpuk 00bEKTIIAP OO0bexT makam Oyinya | Katta xaxmim o0beKTiaap

OeBocUTa MaHUMNYJALMS | TYIJIaMud  OwiaH uiuiad
KHJIUII OynmMaciuru, MHUCOJI
. YYYH, MUHI1a0

Doitpananysum MalicaJlapHH SIPATUILLI

TOMOHH/IaH IOKOpH

napaxkaau HazopaT OnoB &€ku TYTyH Kabu
IaKIu HOAHUK
0OBEKTIIApHU
MOACIIIAIITUPULTHUHT
KEUUHIIUTU

OHIr MyXUM KoujajapaaH Oupura TYyXTaqauO YTaliuk: arapia OOBEKT
(OynyT €ku OJOB) IIAKIMHM TEOMETPUK MPUMUTUBIAp Epaamuia aHUKIa0
OynMaca, y XoJija 3appajiap TU3MMHIaH Goigananui camapaiu oynaau. bupok,
KOMITBIOTEp KyBBaTH YHYAJIUK KaTTa Oyimaca E€KM JacTypuid TabMHUHOTHHHT
GbyHKIIMOHAT WMKOHHUATIAPW YerapajaHraH Oyica, y XoJjia aHda cojja ycyira
MypoXkaaT KWIraH MabKyad Oymamu: OyiayT TacBUpH CKaHEp KWIMHAIW, YHIAH
TEKCTypa XOCWJI KWIMHAJIA Ba YHH COJJIa T'€OMETPUK JKUCMra Kyuhwiaau. Moc
anb(a-KaHaa Oepulll OpKaIM XaKUKUH OyJIyTHH BU3YAUIAITHPHUIIL MYMKHH
Oynmamu. By comma ycynmaH ~KYNTMHA  aHUMaTopiiap ycTaauk  Ousad
dboinananaguap.
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2. 3appanapnunz xap xui Igppexmaapu.

Ilpoyeoypanu moodennawmupuu

bomikapumaa KyJmaliuK y4yH MOJE/UIAIITUPUIIAA CAaXHAJa yHYA Kyl
OyIMaraH mepcoHaKJIap >KOMJIAIITUPUIIAIU, aUTailInK OuTTa €KUM MKKUTA. Bupok
npolenypanyd MOJSUIAITUpUIIIAaH QolganaHwiraiga OyHIad MyaMMO Ba
yeKkJaHunuapra Yypud koamaiau. Ilpouenypanu moaemmamtupuin €k QyHKIUS
éplaMuia MOACIUTAIITUPUILI COJAJIa Ba TYLWIYHAPIW MapamMeTpiid AroHa MOJEN
épaamuia OOBEKTIIAPHUHT KaTTa CHUHGUHHU spaThira UMKOH Oepaau. byHna
spaTyBuugad (pakarruHa Oy mapaMeTpiapHUHT KUHMATJIapUHH Ky3aTHO TYpHII
Tanald KuauHaau. Mucos yuyH, OaprHd UMUTAIMSUIOBYM MOJIEN YUyH TapaM-Tapam
Uy Typu, Oapr yauamu Ba yjap paHruHu Oepuin kepak. KelinHuanuk oupop Oup
KYIOK J1apaxT YM3HILJA MapaMeTpiIapHUHI MOC KUHMAaTIapUHU KUPUTHUIL €Tapiu
oynanu.

[Ipouenypasiu MOJEIAITUPUIL TOFJIAP, AapaxTiap, 6bapriap, OyiyTiap Ba
OJIOB Kabu Mypakka® OOBEKT Ba KYPUHHIILIAPHU KOHCTPYKIMS KWIMII Y4YyH
KYJUIAaHWIQ U,

OObeKTIapHU SpaTUIl Ba YJIapHU OOMIKAPUIIHUHT MPOLEAypaTd MOJEIH
KOMITBIOTEp TpaUKACUHUHT KYITHHA MYaMMOJIADUHU €UMIIl YYyH YpUHIIH,
XyCycaH, caxHa aHUMAaIUsCh y4yH. MUCON Y4yH, caxHaja Xap OUpU MYyCTaKuJ
XapakaTJIaHyBUYM MUHITa4a MEPCOHAXIIAp MaBXyJl OyJica, Kepakiu nmapaMmerpiapu
OwnaH mnpoueaypajd MOJACTHM KypuIll Makcaara MyBopuk Oymamu. By
npouenypand  Moaen — €paaMMla  caxHaJard — XapakaTiaHyBuuM — Oapua
NEPCOHAKIIAPHU SXJIUT OONIKApUIl MYMKHH Oynaau Ba Xap OHp NEpCcOHax
aHUMAaIMACHUTA BaKT Ba Ky4 cap( KWIMLIAAH KyTyJIUHAIH.

OO0mBekTra TekcTypa Oepuilia Mpoueaypaid MoOJiesl TACBUPHUHT Xap Oup
JNETATVHU TYJIUK Ha30paT KWIMIITa UMKOH Oepaiu. THUMHMK MHCOJT — TPaJUCHT
TEKCTYpaHU JIO3UM TONUJTaH1a o1u0 Tanuiam €k Kymuin MyMKuH. [Ipouenypanu
TEeKCTypayaml pacTpiam OuiaH TakkochnaHamu. Pactpnmu TekcTypanmam — Oy
dbuKcUpiaHTaH TacBUp F03aCHMHU Koramaup. DUKCHpiaHTaH TacBUpP PacMHU
CKaHepJIalll, IacTypui MakeT €pAamMula YM3uIl €KUM pakaMiid KaMmepaaa pacmra
OJUIIEPIAMUJIA XOCUIT KUJTUHTaH OVIIUIIN MyMKHH.

Xaoc ea macoougpuii pynkyusnap

Onamaa xed Hapca — ojamjap Xam, TaOuatr Xam, Ou3HM ypad TypraH
npeaAMeTyiap XaM MykamMMalnl 5Mac. bupok Oy HOMyKaMMaJIUK —KY3HU
KYBOHTUpaau. MHUCOJ y4yH, CYB Ba IIaMOJI TAbCUPHUTa yupara TolUIap KaHYaluK
ry3ajl KYpull ofirad. YJapHUHT TaOuaT Ba BaKT TOMOHUJAH SpaTHIIraH IIaKiId Ba
paHru y3ura xoc. Atpodaa npeaMeriapra KyHT OWiIaH Ha3ap Tanuiainuk. Mucon
YU4yH, MII CTOJIMJAA TypraH KOMIIBIOTEp MOHHUTOpUIa Kapajica, yHJIard YaHr
3appajiapy, KUPUIUIUIAPHU KYPHUII MyMKUH. By KaMUMIIMKIIap XaTTOKH 3HT SIHTU
ned Kapajiagural oObeKTNIapAa XaM MaBxXyhA, ¢akaT yJlapHU OAAuN KY3 OwmiiaH
dapkinad Oyamaiiam.

Mynnait kuaub, pealsiukka TYJIMK MOC TYIIYBYM OJaMHH TacaBBypra
KeNTUPHUIIIa XaMMma KoWaa — TabuaT spaTraH OOBEKTIapja XaM, HHCOH

48



TOMOHUJAH SIPAaTWITAaHIApUAA XaM TapTUOCH3IMKIAP MAaBXYJJIMTHHU XHCOOTra
onuml jo3uM. OifHa aOCOJIOT CWUIMK 3Mac, €Fou Hujaeajl TYFpU 3Mac, XaTTOKH
MHCOH [03W XaM CHUMMETpUK 5Mmac. Mykamman Oyromiiap (akaT KOMIBIOTED
rpadukacu onamMujia MaBxyJ. BUpoK, ailHaH KOMIIBIOTEp TACBUPJAPUHUHT UEAI
KYPUHUIIN AW3aiHEpiap OJAWJard MyaMMousiapaaH Oupu xucobmanaau. Omam
YXIIAIIJIUTUHY Ba peajl aHUMalUsHU SIPaTUIl yYyH aHUMaTopiap y3 caxHajlapura
TaHI1a0 TAPTUOCHU3IIMKIAPHU KyIIMIIapy 3apyp. TapTuOcuzinukiap xamMmma >koiaa
Oynranu xonija HMUMa Y4yH aifHaH Tannal kymmnanu? YyHku, ¢oTorpadusmaru
Kabu QuibMIa TOMOIIAOMHHN HadakaT OUpOp OOBEKTHUHT HycXacHu Oallku y €KU
Oy mpeAMETHH Yy3Ura XOCIWTHHH peasl udojanamra KapaTuiran 6aauuii oopasu
KU3UKTUPA]IH.

TapTUOCU3NUKHUHT MyXMM XapaKT€pPUCTUKACH — YHHUHT TacoAu(UiAINK
TabuaTuaup. YHU TACBUPJAIIHUHT SHT cojja ynu — tacomuduil QyHKUMsIaH
doiinananum xucobjaHaau. 3aMOHABHH JAcCTypui MMakeTiapia Xam, amajiui
JacTypJiall TWIapU KOMIIUJISTOPJIApUAA XaM OJIIMHIAaH aHUKJIaHTaH Tacoauduii
byHKIUsIap MaBXy/I. by UMKOHUST TacBUpJapa Tacoauui
TapTUOCU3IUKIIAPHU KYIIMIIAA MyXUM aXxaMHsITra Jra.

DyHKYUOHAT I2PU YUSUKIAD

AHuMaInusa 3ciabd Koauml Tanad KuiauHaauraH Oup HeuTa (GyHKIHOHAI
TPY YHW3HKJIAp MaBXKy[d. Yiaap Xal KWwIyB4d (MyXWM) KaJpHH YpHaTMaclaH
NEPCOHAXKIIAPHU OCOH OOLIKapuIira UMKoH Oepaau. Mucon y4dyH, cakpald TypraH
KONTOKHU MOJCJUIAIITUPUIIAA OUp HeuTa MapaMeTpilapHu YpHATHO pean
aHUMAITUS SPATHIIHA TAbMUHIOBUN CUHYC QYHKIUSICHIAH (OMTaTaHAI MyMKHUH.
Arap keWimHyanuk Oupop Oup y3rapuin Tanad KUJIWHCA, AWTAMIUK, KOITOK
XapaKaTUHU TIEPCOHAX KYJIM XapakaThra MOCIAITHPHIN Tanad KWIMHCA, y XO0JIa
CUHYC (DYHKITUSICHHUHT alipUM MapaMeTpiIapyuHu Y3rapTUPHUII eTapiau OYiaau.

Cunycouoan mebpanuuu

Kowmmbrotep rpadukacuga cuHyC Ba KOCHHYC (PYHKIUSTIApH KyJa MYyXHUM
xucobnanagwiap. byHunr tacauru cudartuga Kyhugard (QopmyliaHd KEeITHPHII
MYMKHH

y = sin(BaKT * 4acTOTA) * aMIIUTYAa + CUJDKUII

4.1-pacmaa Oy dopmynanard napaMmeTpiIapHUHI Xap XWJi KuilmaTiapura

MOC 3TPH YHU3HUKJIAp TaCBUPJIAHTaH.
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4.1-pacm. Xap X1 4aCTOTa Ba aMIUIUTYAQJIA CUHYCOHIall TEOpaHUIILIap

By srpu un3ukmap nmapaMmeTpiaapHUHT KyHuIard KuiMatiapuaa Yn3uiraH:
1-cunycounna: yacrota=1; amrumryaa=2; cuupkui=0;

2-cunycona:; yactora=0,7; ammutyna=1; cumxum=0;

3-cuHycomaa: yactoTa=1; ammmryaa=1; CHDKAI=2,

4-cuHycouza: yactota=1; ammntyga=1; CUIHKHUII=D).

Cynysuu meopanuu
CyHyBuYM TeOpaHUIT CUHYC (PYHKIIUSICHUHUHT aMIUTUTYJACHHU acTa-CeKUH
KaMaluImaan oJiuHaau. 4.2 — pacMa CYHyBYM TeOpaHuIll Tpaduru KeITUPHUIITaH.

4.2-pacm.CyHyBUYHM TeOpaHUIL
by rpaduk y = (20 — x) * sin(4 * x) /5 GyHKUMAgaH XOCHIT KAJTHHIH.

Tabuatna KUYMK 4YeTJalIuIuIapcu3 a0CONIOT TYFPU UMUK —Oyiinua
XapakaTJIaHyBUYH MPEAMETIApHU KYPUII Kyaa KelnH. JleMak, aHuManusia o0beKT
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XapakaTUHU OOIIKAPHI YUYH Kyaa 3apyp OYITaH HOUM3UKIN (QYHKITHASIAD XOCHIT
KWIMIIHU Owidin kyga myxumaup. FOkopuaa cana® yTuiran Mucoliapaaru
GYHKUMSUTADHUHT Xap XU KOMOMHAIMSCU KEHT UMKOHUATIAP OCpUII MYMKHH.

Ha3zopar caBosuiapu

1. Epyrmuk untepdepenuuscu. KorepeHnt Tynkumiap.

2. Epyrnux mudpakuusacu. Epuruim typnapu.

3. Epyrnuxnunr xaittunm. Epyraukauar cunuimm.
AnaOouériap Ba MHTEPHET pecypciapu

10. Nazirov SH.A., Nuraliyev F.M., Tillayeva M.A., Uch o'lchovli

modellashtirish, Ilm ziyo, Toshkent, 2012.
11. Nazirov SH.A., Nuraliyev F.M., Tillayeva M.A., Rasulbayev M.M. Flash

texnologiyalari, Cho'lpon, Toshkent, 2012.
12. J. Lee, B. Ware. Three-dimensional graphics and animation. -2nd ed. -

M.Williams, 2002. — 640 p.

5-Mag3y: Epurum

Pexa

1. Epyrmuk Ba pamr.
2. Panrnm pacmiapau 3D Bocutacua EpyFiukiap OWIaH YU3HUIIL

Tasanu ubopanap: Epyenux unmepgepenyuscu, rozcepeHm myaKUHIAD,
eépy2nuk ougppakyusacu, EpynuKHUHE Kaumuuiu, epyauKHUHe CUHUWY, DAH2

MOOeNapu.
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1. Epyenux 6a pane.

Py2iuK unmepgepenyuacu

WNuTepdepenius — TYIKUH XOCCATTAPUHUHT UIIOHYWIH acOoCIapuiaH OupH.

Uurepdepennus UXTUEPUI TaOMATIM TYIKMHIAp Y4yH XOC. EpyFiuk
TYIKUHIApU  HUHTEepPepeHuusicu 1aed HKKUTAa KOTePeHT  TYJIKUHIAPHUHT
KYUIWINMIIKMTA alTHiIaaM Ba OyHUHT HaTHWXacuaa (pa3oHUHT Xap XWJ HyKTajdapuja
HaTWKaBUH EPYFINK TEOpAHUIIN KyYalHIK EKU CYyCalUIIN Ky3aTUIIa IH.

bup xun gactorara sra Ba BakT OYyitmua dazanap Qpapku y3rapmaiauraH
TYIKUHIIAD KozepeHnm myaKuuaap Oynaau.

Jlazepnapaan 6omika 6apua EpyFiIMK MaHOAIapu KOT€PEHT AMac.

Epyrnmuk  uHTep(epeHLUACHHH Ky3aTHII Y4yH KOTEpPEeHT EpYFIHK
TapaMHUHU XOCHJI KWJIHII JIO3UM.

Jlazepnap maiio OynryHra Kaaap EpyrivK UHTEPPEPEHIUSICUHN Ky3aTHUII
YUyH KOTE€pEeHT TapaM Oup EpyFJIMK MaHOauJaH TapKana€Tran EpyFIMKHUA aXKpaTHO
HypJIap TAIIKWI KWIAII WYJIM OPKaJIW XOCWUJ KWIMHTAH. byHUWHI y4yH THPKHIL,
OifHa Ba mpu3ManapaaH GoianaHuiIraH.

XIX acpuunr Oomwmna uwHrIM3 omumu  Tomac FOHr  Epyriuk
MHTEPPEPEHIMSICUHYU Ky3aTUII TaXXKpUOACUHU YTKA3raH.

Top TupkMIIIaH yTKaswiraH EpyriIMK OpKacuJa SKpaH TypraH HMKKUTa
¥3apo SIKUMH KOWJIATraH TUPKUILITa TYIIUPHIITaH.

OKpaHJa MKKHTa TacMa 3Mac, OalKku OpaJMKHU TYJIMPYBUM Ba HaBOar
Owtan y3rapu0 paHT TacMacu XOCHJI Oy Jaju.
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5.1-pacm. FOHT Taxkpubacu cxemacu

KPAH

5.2-pacm. JlabGopaTopust mapouTuaa HHTEPPEPEHITUSTHU Ky3aTHIII

EPYFJII/IK TUdpaKkUiac — KUYUK TUPKUILIJAH YTUIIAA TYJIKUHHUHT TYFPU
YU3UKJIM TapKAIUILJIAH OFUIIN Ba KUYHMK TYCUKJIAPHU alJIaHUO YTUITHIUD.

Hyp

5.3-pacM. ludpakius XoAUCACUHU Ky3aTHII

Judpakuust XOCHI OY NI MIApTH:

d* < AL,
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Oy epaa d — TupKuIl €KM TYCUKHUHT ymuamu, L — SKpaHAaH TYCHKKaya EKu
TUpKHIITaya 0ynran Mmacoda.

Judpakius EpyFAMKHUHT T€OMETPUK COSl COXaCHHH XaM drajilaiiura oiauo
KeJaau.

\M‘”

\'\.\\l\\\\\v‘

WA\
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| \»3\:14j‘\"

I11]
‘1/) / ,”/’l//()”}
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il

\

/7111111
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5.4-pacm. Epyrmuk qudpakiuscuau Ky3aTUi

Epysnuxknunz kaiimuwiu

TymyBun TynkuH ¢pontn AC Ba KaiTyBuM TYJIKuUH (ppoHTH BD uKku
MYXHUT Yerapa CUpTH OujiaH Oup X1 Oypyak TalIKujl 3TA/IH.

By 6ypuaknap Moc XoJa TYIIUII Ba KAUTUII Oypuarura TEHr.

Ty Ba KaiTuin Oypuakiapu dca y3apo TeHr (5.5-pacm).

B

5.5-pacM.EpyFInKkHUHT KaHTUIN
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2. Panznu pacmnapnu 3D eocumacuoa épyznuxnap ounan yuzuud.

Epyznuxnunz cunuwu

TymyBun tynkua ppoutd AC UKKH MYXUT Yerapa CUpTU OWIaH KalTyBYU
tynkuH ¢ppoutu BD ra nucbaran xatta Oypuak Tamkwi Kuiaad. Cuaum Oypyaru
TyIIUII Oypyaruaad KU4uk (6-pacm).

g s
)

5.6-pacM. EpyriukHuHT cHHMIIN

OK HypHMHI WIMIIa NPU3MaAZaH YTUIIAAA YHHAHT TYPJIU TYJIKUH
Y3YHJIIMTUJAH MOOpaT HypiapJaH TallKWi TONraHW Y4YyH CHHUII Oypuakiapu
Typauda Oynanu.

OK HYpHMHT IIHINA ITPH3MaJad YTHIIH

5.7-pacM. OK HYpHHUHT IIWIIA TPU3MaJaH YTUIIIH
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Epyrmuk — Oy SIEeKTpOMAarHMT HYpIaHWII. Panr — Oy HHCOH Ky3ura
HYpJIaHMIITHUHT TabcupH (5.8, 5.9-pacmuap).

HypnaHyBuu EpyFnuk @
= -

‘V o

~
/

HypHUHr l0TUAULLIK

5.8-pacm. Hypnanuin Ba €pyFiiuk.

MapaéHpa onuHagu

1 k=
HypraHuLl KanTuL
nboganaHagu

PaHr mogennapuaa

- 3 x
PN G I
&=
= a
HSB

o
" ) RGB CMY(K)
\ I,/

\

3 \

ey e Slioiléslre % ) — et ]

5.9-pacMm. Hypnanui sxapaéau

Panz mooennapu. Aooumue mooe.ib

AnmutuB  WHrAM3 Twiugad add — OupiamTHpMOK JeraH MabHOHH
anrnataau. Panr yura panr iturunaucu cudaruaa onmuaaau RED — kuzuin, GREEN
— sitmot, BLUE — k¥ (10-pacwm).
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5.10-pacM. AguTHB paHT MOJIETTH

RGB panrnap rammacuna xap Oup panr y3 uHTeHcunuruau 0 man 255
raya y3rapTupuiid  MyMKMH. O — paHr MHTEHCUBIUIM OSHI  KUYHK
255 — paHT UHTEHCUBJIMTHY JHT I0OKOPH.

AJITMTUBIWKIA — aJOXUJa PAaHr EPKUHJIMIY OIIMPWITaHJa HaTH>KaBUN
paHr EpyF OYJIUIUIUTY Ky3aTHIIA]IH.

(255,0,0)

® Red (255,0,255)

(255,255,0) Magenta

Yellow @
(255,255,255)
White
ed
Black
(0,001 .
Blue
. (0,0,255)
Green
(0,255,0)

Cyan
(0,255,255)

5.11-pacMm. RGB-koasamiHUHT paHr Kyou

5.1-xxagBan. RGB panrnap xaasanu
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0 255 255 MoBguii
255 255 0 Capuk
255 0 255
255 255 255 Ok
Cyompaxkmue mooenb
CyOTpakTuB MOJeNIb WMHIJIM3 TWIKAAH ‘‘subtract” — «axpaTMOK» JeraH

MabHOHM aHrIataaud. Acocuit panriap: Cyan — MoBui, Magenta — KUPMH3H,
Yellow — capuk.

5.12-pacm. CyOTpaKkTHB paHT MOJACIIN

VYnapHuHT Xap OvpH TYIIYBYM OK HYPHUHT MabjiIyM pPaHTJIAPUHU FOTAIU
(axparaaun). CMY panrnap rammacuaa xap Oup panr uHteHcuBinuruau 0 gan 255
raya ysraprupaau. 0 — MUHUMaJIb PaHT MHTEHCUBJIMUIHU. 255 — MakCUMallb PaHT
MHTEHCHBJIUTH.

CyOTpakTuBIa — ajoxuja paHr EPKUHIWTH ONIMPWITaHAAa SKYHUH paHT
KOpasiau.

Tunorpadus OVEKIApUHUHT Y3UTa XOCIUTUAH Y4 PaHT apajaiiMacu Kopa
Oynmaran — wudiocnaHraH >kurappanr Xocui Kwianud. IyHuUHT y4yH acocwuii
paHriapra — Kopa paHr xam kKymunaau. Cyan — mMoBuii, Magenta — Kupmusm,
Yellow — capuk, Black — kopa.
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5.13-pacm. CMYK panr monenu

(0,0,0,100)
Black

(100,0,100,0)
i Green
=
= ®.
™ 4
B!
=
<
-
S
[ —
(%)
- 8
-
X
=
o
=
a

Yellow

White (0,0,100,0)
(0,0,0,0)

5.14-pacm. CMY K-komamtupuiiia paar Kyou

(100,0,0,0) (
an 100,100,0,0)
. Cy Blue
]

(100,100,100,0)

(0,100,0,0)

®
Red
(0,100,100,0)

5.2-xkanBan. CMYK panrnap xanBamu

Capuk Panrnap
(KYK HYK)
0 Ok

0 0 255 Capuk

0 255 0
255 0 0

0 255 255
255 0 255
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255 255 0

255 255 255

HSB panz mooenu

I'paduk macrypmapaa unniarasaa Oy Mojeidb épAaaMuja paHTHU TaHJIAIll
aHya KyJiaid, YyHKH YHJa paHrHU udojaian Ba Oy paHTHU WHCOH TOMOHHMJIAH
KaOyJl KMJIMIIHUHT MyTaHOCUOIMTH MaBxkynl. by panr monenu: Hue — panr tycu
(uBeT.TOH), Saturation — TyiuHraHauK, Brightness — épkunmk.

5.15-pacm. HSB panr moaenu

Ton 360 carxra sra, panr Ba épkuHimK xap oupum 100 carxra sra (5.16-
pacM). PaHr yHUHT TycH (TOH), TYHWUHTAHJIUTH, EPKUHINTUA KaOW MapaMeTpiapu
KOMOUWHaIuscu1a ndoaaranam.

100 1100
A A
S B
0 0

5.16-pacm. HSB panr moxenu catxJjiapu
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1V. BYJIUM

AMAJIMIA  MAILIFYJIOT
. MATEPUAJUTAPU



AMAJIMT MAIIFYJOTJIAP MASMYHHA
1-amanuér. Jlu3aiid Typaapu Ba y4 YJIYOBJIH MOe/JIAIITHPH I

JuzaitHepiuk DaoJUATHHUHT TYPTTA aCOCUM TYPH MaBXY/I:

1. I'paduk nu3ailH — Typiau Xui BU3Yall-aXxOOpOTIM MAaxCyJIOT SpaTull.
AcocaH, pekinama MaTtepuaiiapu (TUiakatiap, OykieTiap, KaleHaapiap,
peKIaMaiy BUAeoaBxaiap Ba 0.) HU spaTull KyJUTAHUJIAIH.

2. CaHoaTt Au3ailH1 — caHoaT UILIad YUKAPHIL MaXCyIOTIapUHH JIOMHXatall
Ba sparuml. Jlolnxanam jxapa€Huga MaxCyJOTHUHI TallKd KYPUHUIIN, YHHHT
Ty3WJIMaBHH Ba (PyHKIIMOHAN XYCYyCHUSTIAPU XUCOOTa OJIMHAIM.

3. Jlangmadt auzallHu — OOFNAIITUPUITAH TApKJIAPHU  YTKA3HIIL,
NIYHUHTJEK Typjuya KAYUK  apXWUTEKTypaBuid Imakmiap  (€propJiukiap,
daBBopasap Ba 0.)HU TAIIKWIJI STUII Ba SPATHILL.

4. Nluku (MHTEpBhEp) MU3AMH — IIIMHAM Typap >KOH Ba Ul YPHUHU SIPATHIILL

Ju3aitnza xoc nonuuxanaw xHeapaénu

Juzalinepiauk (GaoJUATUHUHT OONUIAHMINKA MaXCYJIOTIapHHU JOMMXajall
OwiiaH amoxujia maxciap €K KUYUK TypyxJjapJard KUIIWiIap MIyFyJUIaHUIITaH.
Bakr yTuiinm 6minan Ba3usT y3rap/iy, Y3MHUHT AU3aiiHEpIiap )kamoacura 3ra 0yiran
WUpUK KOMIIAaHMsUIAp Fo3ara Keiau (MacajiaH: aBTOMOOWJICO3JIMK CaHOATH]Ia
“General Motors” Ba Oomikaiap, kommbloTep caHoatu “Microsoft Windows”,
“Apple” Ba 0.).

Canoat MaxCyJIOTJIapUHHU JIOWUXanaml sKapacHu:

1. Taiti€pmanaguran MaxcyjoT HycxXacuHH spatuil. Kymconmu Hycxanap
SpaTWITaHJaH CYHT, SHT SIXIITUCU TaHJa0 OJIMHAIH.

2. Mopgemrap Ba TaxpubamaH YTraH HaMmyHajlap spaTWiaad Ba
TEKIIUPUIAIH.

3. MaxcynoT/IapHUHT OMPUHYHN TYTH (TTAPTHUs1) YSKIU paBUIIIa YUKAPUIIAIN.
Taxkpuba ydyH 4YMKapwiran TyIuiapjaH QolganaHwiranad CcyHT KEeWHHTH
Ty3aTHUIILUIAp KUPUTHIAIN.

Taceup moodennapu

KomneloTep rpadukacuga yd Typaaru Mojesuiapjaan (QoiinanaHuiaiu:
TACBUPHUHT THKCEM (HYKTaJM) MOJENH, BEKTOpaH (OOBEKTIM) MOJENH Ba
TYPCUMOH (IIOJIMTOHAIT) MOJIET.

T uxcennu mooen

TacBUPHUHI NMUKCEUIM MOJEIU Y3UJa pacTp-TYpJapHU, ’bHU TACBUPHUHT
OYTYyH TEKUCIUTUHU KOIUIAHUIIIMHU HaMOEH 3Taau. TYpHUHT Oapua KaTakiapu Oup
XHJI IIaKJI Ba yryamra sra 0ynaau.

Pactpuunr OuWTTa Kartarm dyerapacuja KOWMJIAITaH TACBUPHUHT KHUCMH
nuKcen €ku HyKTa ne0 atananu. TacBUPHUHT cudaTH pacTpHUHT OUTTa KaTaruaa
MaBXy/1 MUKceuIap conura 6oruk Ba dpi — dots per inch (aromnapaaru HykTamap
COHM) TapaMeTpu OwsiaH XapakrtepiaHaau. PyxcarnaH (Iromiapaard HyKTajgap
COHH) TalllKapu TAaCBUpP Y3UHMHT ymdamwura sra Oynamu, Oy Xam yHUHT cudarura
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TabCHUP KypCaTau.

TacBup cudaTuHM  TEKIUpPUII  yCyJUlapuIaH Oupud  Maciradian
xucobmanaau. Sxmm  TacBupHu 15-20% ra cudarm HyKoamaraH —xoJijia
KaTTaJalITUPUIL MyMKUH. MacmrabiamTupuiarad TaCBUPHUHT cudaTu Oy3uiran
XoJulapjia y3ura xoc JoHafopiauk mnaigo Oymamu (1.1-pacm). KommbroTepna
doTocypatiap Ba TacBUpJIap apXUBUHHM cakjam yuyyH 75 dpi pyxcar erapiw,
Oocmara uymkapuinl Ba au3aiiHepiauk daomusatd yuyH 150-300 dpi pyxcarnan
doiiananuI MabKYII.

1.1-pacm. ITukcennu TacBup

Pactpnau TacBupnapHu Kaiita unutam yuyyH aiiHukca Adobe Photoshop
JacTypuaaH Kympok (oiiiananuiaim.

MaxcycnamTiupuiaral JaacTypiapia TacBUpiiap OwWiaH WILIaraHjga, Ccu3s
aCOCaH pAHITM TallKWI OSTYBYWIAPHU Y3TapTUPHUIIMHTU3 MYyMKUH. byHmaH
TalIKapu TypJiuda KUYUK HYKCOHJIAp (JIOF, KUPHUIITaH >KOW)HU XaM OJMO Talluiar,
TaCBUPHM MOHOXPOM KYpPHUHHINTa VYTKAa3WII, MablyM YyCIyOra KEITHpHUII Ba
cudatuHu WyKoTMacaaH Oupo3 MaciTadian MyMKHUH.

Maxcyc nactyp (CorelTRACE) épmamuna pactp TacBUpJIapHU BEKTOPIIH
KYpUHUIITA Y3rapTUPUILL MyMKUH.

Bexmopau mooen

Bektopnu momen y3upa y3yK uUM3UKiIap €KUM TyTall KOHTYpJap (Taliku
KYPUHUII)JaH TalKWJI TONIaH TAacBUPHU HaMOEH dTaau. BekTop oObeKTIap
WHIMBUyall TapaMeTpiiapra 3ra Oyiraniauru cababiu napaMmeTpuk aed aranaigu:
HOMH, T€OMETPUK Ba PAHT XYCYCUSATIAPHU.
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1.2-pacm. BexkTopnu TacBup

BexTtopnu tacBupnapau sipatumn yayH aiHukca CorelDRAW pacrypuman
KYTIpoK (oitmananmmnamy.

BekTtop rpajgukacu €paamuaa JOTOTUILIAp Ba TYpJiU CXEMalapHU KyJal
Tap3da SApaThll MYMKUH. BeKTopiM TacBUpHUHI Xap KaHJall OOBEKTHHH,
NUKCEUIN TacBUpJaH Gapkiu Xonjaa cupatuHu Oy3macliaH y3rapTHupuil (KOMUHU
KY4YUpHIll, MaciTabani, arpuoyTiap KHHAMaTUHU Y3rapTUPHUIIT) MyMKHH.

Bekropnu TacBupHuM sipaTMO OYNTaHIaH CYHT YHU PACTIW KYpUHHUIITA
Yy3rapTupuil MyMKHH.

Typau (nonuconan) mooen

[Tonmuronan momen y3uaa moiarounap (Kymoypyak)aaH TapkuO TONTaH SKKOJ
®UCMHH Hamo€H »Tamu. Komma cudarmma, TyraimaHnraH OOBEKT yHHM TallIKHII
ATYBYM KUCMJIAp MaXMyu xucoOnaHaiu. 1.3-pacMia TaHa, Ky3 Ba THUILUIApAaH
ubopar Oynran OanuK MoJeH akc STTupuirad. OOBEKT sipaTUIraHAaH CYHT YHHHT
CUPTH MaxCyC SpaTWiraH NHUKCENIM TacBHp XHCOOJAHTaH TeKCTypa OwiaH
KOIUTaHaI!.

1.3-pacm. Iommronan moxaen

Apatunran Moaen KYpUHUIIUHYN JepopManusiiap (IIAKIHUHT Y3TapyIliv) Ba
TapKUOMN KUCMJIAPHM KYIIWII, IIYHUHTAEK, TEKCTypa Ba maTepuajiap OuiiaH
MIIJIAIl WYJuIapy OpKaidu Y3rapTUPHUIL MyYMKHH. YU YIIUOBJIM CaxHa sipaTUJITaHIaH
CYHI, y THKCEJUIM TacBUpJa €KUM BHJEOJIaBXaJla BHU3yaslamaiu. PeamucTux
TaCBUpPHHU SpaTUII Yy4uyH, cUaATIM MOJEN SPaTHUIll, PEaJUCTUK MaTepuaiapHU
KyJutami, E€pUTHIN Ba BU3YAJUTAIITUPUIIHWHT  albTepHATHUB  MaHOajIap/aH
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doitmananu 3apyp.
[Tonmmronan MOIEIUIAIITUPUIIAAH TAIIKAPU YU YIYOBIA MOJEN APATUIITHUHT
Oo1ka ycysuiapu xam maBxkya, macaigad NURBS-monemnamrupu Ba 6.

Yu ynuoenu caxnanap apamuw anzopummu

Xap KaHjad yd4 YIIUOBIM CaxXHaHM spaTHI, Kouja cudartuia, Kyhujaard
anroputMiiap OViinya amalira ompuiIaIu:

1. Hactnabku Taiiéprapnuk: bamuuit Bocutamapman  ¢oiinananuo,
JoUMXaNamTHpUiIaéTal O0beKT E€ku OyTyH caxHa SCKH3lapu spaTwiagu. by
KaHJall BocuTanap EpaamMuaa caxHa OObeKTIapy sIpaTWIMIIUHY Yiinad onull yayH
3apyp (1.4-pacm).

2. O0wextnapuu moaemtamtupuit: [lomuronan moxen sipatunaau, OyHUHT
yCTUTa sIpaTWiraH MoOJEN TYFpU TEeOMETpusi Ba OENrwIaHraH COHAAru
NOJIUTOHIapra sra Oymumu Jjo3uM. OpTHUKYa JeTaIAIITUPHUIL KOMIIBIOTEPHU
CEKHH MIIJIAIITra OJIN0 KEeTUIIH MyMKHH.

3. MarepuamiapHu Tai€piani Ba TAMMHIIAIL: SpaTUIraH o0beKTIapra Typiu
MaTepuaiap, IIyHUHTJEK TYpiau OObeKTIIapJaH €PyFIUKHUHT KaWTHUIIN/CUHUIIN
pPEATUCTUK ~AJITOPUTMIIAPUHU  SIPATUIl HMMKOHUHU OEpyBYM MpOIeAypaBUl
meniepiap y3iamTupuiaau.

Ockus Obvexm mooenu Oxupeu namudca
1.4-pacm. Mogen sipaTuiil anropuTMu

4. Eputum Ba KaMepaHH cO3Nall: EpUTHIN MaHOATApUHHU SKOMIAIITHPUII
(peanmucTuk EpUTHIIHU spaTtuil yuyH Tioban €éputummad (global illumination)
dbolnananunaau, Kakcuku oobeKkTIap HadakaT Typiau MaHOanapaaH EpyFIUKHUHT
TVFpU HypJapu, OaJkud caxHajgard OomiKka oOBeKTIapjaH Oup Heua Oop
aKCJIaHaIUTaH EPYFJIUK HypJiapu OwiaH EpUTHIIAN), ITYHUHTACK aH4ya (ongamu
Oynran pakypciap XoiaTuaa KaMepaHy KOMTAIITUPUII €KU aHUMaIUsIall.

5. Caxnmann Bm3yamnamrupuii (Rendering): Spatunran oO0bekT €Exu
CaXHAaHUHT TyrajulaHraH TacBUPUHHU TMHKCEJUIM TacBUp €KUM BHJEO0JIaBXa
Kypunumaa spataau (1.4-pacwm).
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2-amaaunét. 3D Studio Max nactypuaa OWiaH TAHUIIMII

Autodesk 3d studio max oacmypu unmepgeiicu

Ymby nacryp wuHTepdeiicunuHr (2.1-pacMm) acocuil  3IE€MEHTIApH
npoekiusiiam oiHacu (Viewports), Oyipykiap MaHelu Ba IOKOpUJA >KOWIalral
MeHIO XxucoOmaHaau. Typiuua V3rapTHpuiraH MasKyp d3J€MEHTIap/laH amalija
Oapua y4 YI4oBIM Tpaduk Myxappupiap TapkuO TONraH.

Autodesk 3D Studio Max unTtepdeiicu 3nemeHTIapu:

1. bomr mento (Main Menu). Ymby MeHOgaru TYyIOIyBYM ITyHKTIapaa
TEMaTHK XUXATHaH amanjga Oapua Oyipykiap Ba ymOy rpaux MyXappupHHHT
OyTyH yCKyHanapu TYTUIaHTaH.

2. Yckynanap manenu (Toolbar). DHr kym doiinananunaguran Oynupykiap
TYIUTAHTaH TyrMajapaad uoopar naHes.

3. (Viewports) mpoekmusiiap ovHacu. CaxHa OOBEKTIAPUHU TYpIIU
MpOEKIUsIap/ia TaCBUPJIAIIl Ba yiiap OWJIaH MIIUTAILL.

4. (Command panels) Oyiipyknap manenud. Ontuta caxudana caxHa
OOBEKTIIapy MapaMeTpy Ba CO3Jall, 0ObeKTIap OwilaH HILIANl Y4yH Oylpykiap
TapKUO TOTTaH.

3. ij’/JI Kypcatul catpu. doiiganaHyBUnHN KEpakinya UII TYTUII XaKuia
xabap0p Kuiaau.

6. Basusar carpu. TannanraH OOBEKTHUHI caxHaJa >KOWJIAIIUII
KOOpANHaTanapuHu udoaanaiiau.

7. lpoekuusinap oiHanapuau Oowmkapuil. CaxHa OObEKTIAPUHHA KYPUHUIL
DKpaHWTa  TAaCBUPJAHUIIMHK  TAbMUHJIOBYM  OyWpyKJIapHUHT  Oapyacu
(KaTTanalTHPUI/ KUYMKIAIITUPHIL, MaciITadaamn, OypHii).

[TacTru KMCMHIa aHUMAIMOH BHJEOJIABXAJap SPATUII Y4YyH YCKyHalIap
YKOWJIAILITaH.
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2.1-pacm. Autodesk 3D Studio Max rpadux myxappupu uatepdeiicu.

H30x: Arap KypcoOpHM TyrMaJlapHUHT OMpPUHM yCTUTa OfuO Oopumica Ba
Oupo3 KyTuica, ymoy OyHpyKHUHT Ba3udacu XaKujaa ax0opoT naiigo 0ynaau.

Opnuii TyrManapjaH Tamikapu, OelruiaHraH OyWpyKJIapHU KYJUTAITHHHT
TypJu BapUaHTIAPWHW TakiIu(d OSTYBYM CypWIaIuraH TaHed XaM MaBXy/.
Cypunagurad TaHeTHUHT OCNTHUCH TYTMAaHWHT TMAacTTH YHT KUCMHUAA IQ:’ &
YKOMITaITaH Kopa paHraaru yuoypdak xucobnanaau. bynnai manemHu '
OYMINl YYyH KYPCOPHH YHHHT YCTHTa OJUO OOpHWII JIO3HM,
CUYKOHYAHHMHT Yaml TyrMacuHU O0ocuO (maHena 4yuKaau) TypraH Xojja
KepakJid OyWpyK TaHIaHaIH.
2.2-pacwm.

bow menw (main menu) ea oOyiupykiap nanenu (command panels)
my3uauuiu

bow menro (main menu)

bomr Menro amanga 6apua qacTypuil MaxcynoTiaap UHTEPPEHCHHUHT aCOCHIA
KAUCMH XUCOOJIaHaA M.

Autodesk 3D Studio Max rpaduk nakeruaa 0omr MeHI0 VH Oermita OaHIIaH
TapKuO TOMaau Ba KyhHuaaru ToudanapHu OUpIalTupaIn:

1. File (®aiin) — ¢aiuiap OuiaH uWNUIAII, MIYHUHTJEK CaxHa Xakuaa
MabJIYMOTJIAPHU KYPHIIL.

Acocuii Oylipykiap:

1.1. New (Apatum) [Ctrl+N] — ssuru daiin spatum. Suru daiin sparumiia,
XKOpHUH caxHala y3rapululapHH cakjall KepakKMU-UYKMHU JIeraH caBoJl OujiaH oifHa
naiigo Oymamu. Cyarpa New Scene (SlHru caxna) oifHaCHM YMKAAW Ba YHJA TypJIu
napameTpiapHu Tannam MyMkuH: Keep Objects and Hierarchy (O0wektnapu Ba
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uepapxusau cakiamr), Keep Objects (dakatr obbexTmapuu caxmamr), New All
(SHru caxHa).

1.2. Reset (Tamnuramr) — caxHanu Tanuiad (copoc).

1.3. Open (Ouwu) [Ctrl+O] — unrapu sipaTHiIraH caxHaHW OYHIIIL.

1.4. Open Recent (Oxupru ¢aitnau ouumn) — oxupru GoigaiaHuiarad
dbaitnnap pynxaru.

1.5. Save (Caxknam) [Ctrl+S] — caxHanu *.max keHraiTMacu OujaH cakJarll.

1.6. Save As (Kannaii caknamr kepak) [Ctrl+S] — sxopuii caxHaHU SITHTH HOM
OCTHJIa CaKJIall.

1.7. Merge ... (bormam) — xopuil caxHara OOIIKa CaxXHaJAPHUHT
daiiurapuan Kymwin. bormam maBoMua caxHara KaHad OOBEKIapHHW KYTIUIIT
3apypIUTH XaKUJIard CYypoBIM OWHA maijgo OYymanu. Arapiaa oObeKTIapHUHT HOMA
Oup-Oupura Moc Keiamaca, Kyiugaru cyponiap Oepuiran oifHa yukaau: Merge —
11y Homyiap Ouian oupnamrupunt; Skip — o0bekTHH YTKa3ub ro6opui; Delete Old
— 9CKU OOBEKTHU SIHTU OOBEKT OwsiaH anMamtupuir, Auto-Rename aBromMaTuk
KarhTa HOMJIAII Ba KYIIIUII.

1.8. Import ... (Mmnopt) — ¢aitnau O6omika dopmariapra UMMIOPT KUITUII.
Macanan: *.fbx kenraiitmanu ¢aivap €pnamuna Maya rpadux Myxappupuaarua
daiimaun Autodesk 3D Studio Max mactypura umnopT Kuiumi. XyJau IIyHIaH,
*.a1 (Adobe Illustrator) kenraiitmanu ¢aitimap €pgamuga Xam  BEKTOPIIH
KOHTYpJapHU HMITOPT KHJIMIT MYMKHH, OyH/Ia WKKH VIUYOBIM OSTPH YH3UKJIAP
Yy3rapTupuiaam.

1.9. Export ... (Okcnoprt) — aitmau 6o1ka popMatiaapra SKCIOPT KUJIHIIL

1.10. Summary info ... (YMyMuii ax00poT) — caxHa XaKujaru TyrajulaHraH
axbopoTiap (o0bekTiIap conu, poitnananmiaérran MmaTepuaiap Ba 0.).

1.11. View Image File ... (TacBupHu kypuiir) — rpaduk MyXuTAaH YUKMaraH
X0JI7Ia BU3YaJUTAIITUPIIITaH MaTepUaIIaApHU KYPUIIl UMKOHUHU Oepajiu.

2. Edit (Taxpupunain) — 06beKkTIap OMIIaH UIUTAIT OyHpPYKIIapH.

Acocuii OyiipyKap:

2.1. Undo (Bekop xuur) [Ctrl+Z] — oxupru xapakaTHu Oekop Kuiuiil. By
OyHpYyK OpKaIM OXUPTH OakapuiraH YHTa aMallHA OeKop Kuuil MyMKuH. Opkara
Katunap connnu Preference (Xycycusitiap) MeHIOCHa KYpCaTUIll MyMKHH, Oy
7ca KOMIBIOTEP TE3KOP XOTUPACHHUHT IOKIaHYBUYAHIUTHUTA TAhCUP KYypCcaTaiu.

2.2. Redo (Kaiitapumr) [Ctrl+Y] — Undo Oylipyru Ousian Oexop KUJIMHTaH
XapakaTiapHU opKara KanTapasu.

2.3. Hold (Keuuktupum) [Alt+Ctrl+H] — anmammm Oydepuaa caxHaHUHT
YKOPHUM XOJIaTUHU XOTHUPAJA CaKJIAILL.

2.4. Fetch (Omum) [Alt+Ctrl+F] — Oydepnan caxHaHUHT KEUMKTHUPUIITaH
XOJIATHHH OJIHIIL.

2.5. Delete (Yuupuur) [Delete knaBumacu] — 00beKTHH Yaupaj.

2.6. Select All (bapuacunm Oenrwmam) [Ctrl+A] — caxumagarm Oapya
00OBEKTIapHU OCNTHIIalIu.

N3ox: benrunanran OOBEKT OK KYpPUHMILNTa KeJdaJd Ba YHHUHT YKJIapu
KOOpJWHATaJa KypUHaIH.

2.7. Select invert (MuBeptupnam) [Ctrl+l] — caxmamarm OenruiaHmarad
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00BeKTIIap OENTHIIaHTaH Ba TecKapy Oyaau.
3. Tools (YckyHamnap) — oOBeKTIap Ba YyJIApHUHT XYCYyCUSATIapH OuiaH
uIIam oyinya Typiau Xuigard yeKyHanap.

Acocuii Oypykiap:

3.1. Transform Type-In .. (KnaBuarypa (@i oo =& =
opkamn Kyumpuin) [FI2] — maiino Oymamuran [T oo OffsetSereen
OMHA/Ia MOC YKJIap YYYH pakamii KAMMAaTIapHU ! o S [y —|
OepuIll OpKadH caxHada OOBEKTAapHH Kyuupwmr || T[00 —:f | w00 — 3
103 Gepanu (2.3-pacm). lllyuunraek ymoy manen || 2107 zliR=00 2l

SKPAaHHUHT KyHH KUCMUJArd XoJiatiap caTpujaa

SKOMIALITAH. [ef serara  w|-3236  Ifz{sssx
2.3-pacm.
Lok
[MapameTprap: Absolute — caxmana oObekTHHHT Xomarm; | ¥ Offset —

MabIyM Macodaaa Moc YKirap Oyiinda oObEKTIAPHN CHIDKUTHIIL.

N30x: OOBEKTHM KY4UpHII YUyH, OOBEKTHH KY4UHpHUII, Oypuil Ba
MaciTabJaliHy TaHJIalll 3apyp.

3.2. Spacing tool (®a3ora xoc yckyHa) [Shift+I] — Oenrunanran iyn 6yitnua
y4 VI40BIU OOBEKTHH >KOWIAIITUPUIIT UMKOHUHU Oepanu (2.4-pacm). Unkaauran
oitHana (2.5-pacm) Kyhugaru acocuid mapametpiap yiraptupunanau: Pick Path —
TaHJIAHTaH O0BEKT OMp TEKHCIAa TaKCHMMJIaHAIUraH iynHu kypcatum; Pick Points
— TaHJIaHTaH OOBEKT KOoWNamaauraln HyKTaHu kypcatuir, Count — »oiamran
00BeKIIap COHH.

T Pick Points |
vV Count: [3 =
v Spacing: [3247538 |
IV Start Difset [1806 i@
[~ End Offset [oo i@
| Start Offset |
~ Context  Type of Object——
" Edges ¢ Copy
@ Centers @ |nstance
I~ Follow ¢ Reference
Fckapalhupicktwopoh\&
Apply | Cancel
2.5-pacwm.

4. Group (I'ypyx) — caxHa 00BEKTIIApU TYPYXUHU SAPATUIL OyHUPYFH.

5. Views (Ilpoeknusnap) — TacBUpJiaHaIUraH OOBEKTIApHHU OOIIKAPHIII,
9KpaHra YMKUIUIAPHU CO3Jalll, dKCIepT pexkuMmuHu umra comuun (Expert Mode
[CtrI+X]) — dakar kypuHaguran S5KpaH OMIaH HUIIUIALL

6. Create (SIpatuin) — o0beKTIAp SIPATUI YCKyHACH, OyHpYKJIap MaHeTuaaru
Create Oanaura yxumai.
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7. Modifiers (Moaudukaropnap) — 00bEKTIApHU Y3rapTUPHUIL YUYH YCKYHA,
oyiipykiap nanenuaara Modify 6anaura yxmari.

8. Character (Ilepconax) — cysakmap TuzumuHu spatuml (Bones) Ba
CKeNeT/IH AepopManusiiap OpKaJld TypJu Xuiiard OObeKTIAPHUHT aHUMAIUSIIapH
OwtaH unuIam OynupyFu.

9. Reactor (PeakTop) — épraMun 0OBEKTIApHM APATHIIL, Yaap EpJaMuia CyB
103aCH, KATTHK Ba OTWIyBYaH >KHUCMIIAp, TYKMMajap Ba OOIIKa y4 VI4OBIHU
KUCMIIAPHUHT peall UMK XyCYCUSATIApH MOJCIIAIITHPHIIAIN.

10. Animation (AHuUMaIMs) — aHUMAIMUIApHU OOIIKAPUIITHUHT Typiuya
aNrOpUTMIIApUHU  udoaanaraH HazopaTuuiap EpAaMuna aHUMAlMsIIaHYBUU
O0BEKTIIAp SApaTUI OyHPYFH.

11. Graph Editors (I'paduk myxappup) — ymOy OaHm caxHa OOBEKTIApH
OuiaH WIUIAll >KapaHUHU ONTUMAIAIITUPHINTA HYHaITHpWIraH OWp Heya
Myxappupiapanan Tapku6 Ttomamu: Track View (Tpexmapau kypumn) —
aHUMaIMsJIaHTaH o0bekTIapHu Taxpupinamni; Schematic View (Ty3unimanapau

KYpUII) — caxHajard ajoxuaa OOBEKTIApHUHT Oup-Oupu OuilaH HepapXuK
anokacu; Particle View (bynakuu xypuii) — OYJIakHUHT Mypakkad THU3UMUHU
SpaTUIII.

12. Rendering (Busyannamrupuin) — caxHaHU BU3yaJUTAIITUPUII UIIUIAPUTA,
SBbHU Ky4dalTupwiran Epyriuk, BuaeoMoHTax s¢dexrnapu (Video Post), atpod
MyXUT 3P (DeKTIapu (TymaH, 0JI0B, XaKMUW EPYFIIMK)HU SApaTUIIra MyJKalJIaHTaH
oyipyknap. (Material Editor) Marepuannap Mmyxappupu OfHACUHU YaKUPHILL

13. Customize (Co3nam) — JjgacTyp mmapaMmeTpu Ba uHTepdeiicu
aneMeHTIIapuHu cosnanl. Cosnam UMKOHMsUTapuaaH (oirgananud oitnananyBun
uHTepdeicaa Y3UHUHT BapUAHTUHU SpaTHILM, SbHU OyipykKjiap naHenuaa
KEepaKJId TyrMaJlapHU KYIIMIIK, OYWPYKIapHU YaKUpUII YYYH KaWHOK Tyrmaiap
KOMITOMHAIIMSACUHU Y3rapTHUPHUIIY Ba OOIIKA aMaJlJIapHU Oa)KapuIlli MyMKHH.

14. MAXScript — MAXScript macTypialliTUPHII THIUAA CleHapUil E3uii
OyHpyKIapu.

15. Help (MabiymoT) — MabIyMOT/Iap TU3UMHU, IIIYHUHT/ICK Ma3Kyp rpauk
MyXappHuH XakKuaa axoopoT Oepaau.
bylipyknap naHeJIMHUHT TY3WINIIN:

1. Create (Slpatum) caxudacu | % : Ymby caxudana Typamdya HKKH Ba yd
YI4oBIM 00BEKTIAp sipaThill OyHpyKiIapu, OYnaknap TU3UMHU, EPYFIMK MaHOacH,
Kamepa, €paamMun 00BbeKTIIap, XaKMU AedopManusiuiap Ba OomKaiap sKOUaIraH.

2. Modify (Y3raprupuur) caxudacu |?| : Ymly caxudana spatunrad
00BEKT napamerpiapu (y3yHJIUK, KEHTJIMK, CETMEHTJIap COHM Ba 0.), IMIYHUHTICK
r€OMETPUK  OOBEKTIapHU  Y3rapTUpPUII  Y4YyH YCKyHallap  pyuxaru
(MomudukaTopap) xKowamra.

3. Hierarchy (Mepapxus) caxudacu 'f%t': Ymoby caxudana oOBEKT
KOOPJIMHATACUHUHT JIOKaJl MapKa3WHU Y3rapTUPHUII OyHpyFH KoitamraH. byrnan
Talmkapu, Oy epaa OOBEKIApHUHI WHBEPCUSIM KWHEMAaTHKAacu OWJIaH WIIIAlI
OylipykJapu Oynaau.
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4. Motion (Xapakar) caxudacu I@‘: Ymby caxuda aHmmanusiaHTaH
00BeKTIap OWJIaH MIIUIAINTa MYJKaJTAHT aH.

. o m
5. Display (Hducruteit) caxudacu | ‘: Ymby caxudama caxHa
OO0BEKTIIAPUHYU BaKTUHYAIIUK SITHUPHUIIT Ba KA1 KHIIUII OyHPYKITapH JKOMITAIITaH.

[- Selection | eqeye | T
6. Utilities (YTunuranap) caxudacu 11 ()%
T v
AL caxu(ana caxHa oObeKTIapy OUNIAH WIUIANT YUYyH KYIIIM4a
By o
;Iﬁ “":‘ ’ YyTWIMTAIap >Koiamrad. Macaman: reactor — JIMHAMMK
ghore Backracing . (v
I Ignore Visble Edges oobektnap sparumi, MAXScript —  cueHapuiliapHu
Planar Threskef 450 2] AaCTypJIallTUPHUILI Ba 0.
r 5“0”’;0”'"3'6_” - byiipykiiap nmaHenuaarn oObeKTiap OWiaH MIUIANINa,
C‘BE'ZI..' A -
7 Delte lsoiated Verioss O0BEKTIIAp XaKuJaru axOopoTyiap Ba YJapHH TaxXpHpJall
e | weess || YHYH Oyiipykiap skoiimamiran (rollouts) 6ymmamapu manno
Named Selections: Oynanu. Xap Oup Oynma ¥3 HOMura Xampaa “+” (€nuiu
o | fee || Gymmacy) Ba - (ounmn 6yiMack) GelruIapura ara .
Whole Dbject Selected
[+ Soft Selection | 2 6-paCM
i+ E dit Geometry |i
[+ Suface Froperties |

3-amanuér. 3D Studio Max nactypuaa cranaapt o0beKTaap TacHupu

Create (apamuwi) 0yupyKaap naneau. CmaHoapm oodvekmaap macHugu

Create (spaTuin) OyiipykJiap maHenu rpaduk xxuxaraan 001 MEHIOHUHT OUp
XWJI HOMJAru OaHIJIapuHU Takpopiaau (ayOaupyer) Ba NMPOEKIMUS OWHalapuaa
Typauda 00bEKTIAPHH SPAaTULI UMKOHUHU Oepajiu.

Create (sipaTuir) OyipyKjap MaHEIWHUHT acocuii daemeHTIapu (3.1-pacm):

1. bup xun Temana >kamJlaHTaH Xap XWI OOBEKTIApJaH TAIIKWUJI TOTaH
ertuta Tyrma: Geometry (I'eomerpusi) — reoMmeTpuk oObekTiIap siparuiil; Shapes
(CrinaitHnap) — HKKM YIHOBIIM reoMeTpHK (urypanap spatum; Lights (Epyrux) —
Eputuin manOanapunn spatuir, Cameras (Kamepanap) — caxHaga kamepa sipaTuils;
Helpers (Epmamumnap) — caxHa Owmad MIUTAIIHK — €HTMJIAIITHPYBYM
BHU3yaJllallIMarad oObeKTIapHu sipatuil; Space Warps (PazoBuii nedopmariusiiap)
— caxHaJaru y3rapyB4aH OOBEKTJIApHUHT (OomOa, TYNKHH, rpaBuUTauus Ba 0.)
OeNruiIaHral KOHYHHMSTIIapu OVyilMya Bu3yajulalliMaraH OOBEKTIApHHU SPaTHIL,
Systems (Cucremanap) — mapaMeTpuK cUCTeMajiap spaTuil  (Cyskjap
CUMYJIALMSICH, KY€l HypH Ba 0.).

2. Typnu Toudagaru oObEKTIApHU SpaTUIl pyilxatu — ymly pyixarnaru
Typauda O6anuiapau Tanviamga Object Type (OOBeKT Typu) Tapkubuii Oyiamacu
y3rapaau.

3. Object Type (O6bekT Typu) 6yamMacu — 0OBEKTIIAPHU SpaATHUINTa XU3MAT
kunaan. M3ox: OObEKT ApaTHI yuyyH TETUIUIM TyrMa YCTUTa CUYKOHYAHUHT Yarl
TyrMacuHu Oocuill kepak (y capuk panrra yraaun). O0bekTiap spaTHILI XOJaTHHU
Yyaupui yayH, (aoi IpoeKus OMHACMHUHT UXTUEPUNA HKOMUTAa CHUKOHYAHUHT YHT
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TyrMacuHu Oocwin 3apyp. Macaman: Box Tyrmacu ycrtura 6ocunranga “Kyrn”
TUMIAJATH OOBEKT sipaTuiagv Ba (aosutamtupwirad Box Tyrmacu BaKTHHYA
VUAPUIMANIN.

4. Name and Color (Hom Ba panr) 6ynmacu — ymOy O6ynmana sipatuiira
OOBEKTHUHI HOMHU Ba PAHTWMHU Y3rapTUPUII MYMKHUH. Arapaa Oup Xujl THUIJIard
o0ObeKTIIap sparuica, AacTyp YJapHH Typau KodpduiueHTnapaaru Oup Xwui
HOMIJIap OwiaH Yy3namrupanu, macanan: Box(01l, Box02 Ba 6. O0beKT HOMUHU
y3rapTupuil y4yH, Maskyp OYyiMana OepuiraH HOM YpHHra OOBEKTHHHT V3
HOMUWHU KUPHUTHII JIO3UM. SIpaTuiaran oObeKT PaHTUHH Y3rapTUPHUIN YIyH, OOBEKT
HOMU pYyTapacuiard paHT yCTUTa CHIKOHYAHWHT Yar TyTMAacHHH OOCHII Kepak Ba

nai1o Oynaauran oifHaJaH 3apypuil paHT TaHJIaHAIH.
Yaratish bo'limi (Create)
Space Warps

| [@| @| T Deformatsiya)
¥ ﬂ “, = ﬁ’\Eﬂy’stemﬁ

Geometriya(Geometry)

Shapes(Splaynlar)

Lights(Yorug'lik) ﬂtaﬂwf'mltlves\ \TI (Tizimlar)
: . s Object Type | -~ Helpers
Har xil turd c .
aro reast // I AutoGrid (Yordamchilar)
obyektlarni yaratish
' . Box | Can |
ro'yxati Cameras
Sphere | GeuSpher\e\J [Kameralar}
Cylinder | Tube |
Toms | Pyramid | Obyekt
Teapat | Plane | yaratish bo'limi
|- Mame and Calor |
Obyekt nomi va .
rangi bo'limi —] I |_

3.1-pacm. Create (spaturn) OyipyKIap TaHEH.

5. SpartunaauraH OOBEKTHUHI y3rapyBuaH [apaMeTpiiapu Oyiamacu:
Creation Method (Spatumr meroan), Keyboard Entry (KmaBuatypanan kupuTwui),
Parameters (ITapamerpmap).

Obvexmaap apamuwiHune y3uea Xxoc xycycuﬂmﬂapu

SApatunaran  reoMeTpuK  OOBEKTIIAp
y3uga wum OV KOOWKIapHM  BU3yal
tacBupiaian (5.29pacm), acimmnma Oy ¢akar
KOMITHIOTEPHHHT TE3KOP XOTUpacuIa
cakjiaHaJuWraH pakamiap Ba ¢opMynanap
tymamuaup. OOBEKT KaHya Mypakkad Ba

OyTyH  caxHa  sxjuT  Oyica,  YHH
BU3YAJUTAIITUPHUINTA IIIyHYa Ky BaKT Kepak
oynau. CaxHaHUHT MYypaKkKaOIuTru
O00BEKTIApHUHT Y3UHU Te€OMETPHK

Ty3WIHIUIApUTa, PEATUCTUK MaTepraljap Ba
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EpyFiuKra OOFIUK. 3.2-pacwm.

Standard primitives (cmanoapm npumumueénap), extended primitives
(KeHeaumupuniean NPUMUMUBIAp) munuoacu 00veKmiap Apamuil

Create maHenu ocTHJla MPUMUTUB SPATHII TYrMacWHU OocraHaa OOBEKT
napameTpu O0Yiamacu naigo 6ynaau. OOBEKT sipaTHIIraHAaH CYHT YHU Y3rapTHUPHIIL

yayr Modify (¥3raprupur) |f| caxudacura YTHUI Ba KepaKJId IMapaMeTpapHu
KUPUTHUII JIO3UM.

Amanga Oapya NPUMUTUBIAD YYYH YMYMHUH MapameTpiiap CEerMeHTIIap
(Segments) conn xucoOnaHaau. bab3um Oup 00BEKTIAp YUYYH CETMEHTJIap COHH
y3YHJIUK, KEHIJIMK Ba acoc OYViu4Ya ajoxuaa KypcaTWiadu, UTYHUHTIEK TOMOHIIAp
coHn Oepunamu (MacanaH, HWIMHApJAA ToMmoHjap conu (Sides), OamaHmIMK
(Height) Ba acoc (Cap) O6yiinua cermeHTJIap COHU KYpCaTUJIaan).

N3ox: Ilpumurtusnap nonuronnap (Polygons) — kynOypuakmapaaH Talnikui
Tomaau, OOBEKTHUHT KaHYAJIWK Japaxana CUJUIMK OYJIHIIN YHHHT TOMOHJIApU
conura OOFJIHK.

CermeHT/Iap COHU OOBEKTHUHI MYpaKKaOJIUIUra Ba KOMIIbIOTEp KyBBaTHUra
OOFJIMK paBUIlAa Y3rapTUPWIMIIMA 3apyp, aKC XOJa JacTyp “Mys3iamnr’ XoJiaTura
TYIIUIIA MyMKHH. MacaaH, map CUpTH y4yH
60-80 cermeHTIIap eTapiu.

bab3u npumuTuBiap (map, TUIUHID,
xanka Ba 0.) Slice On (ymOy BapuaHT
pymapacura HazopaT OCJITMCUHU KyWnO yHU
kymmm), Slice From (man 6ymak) Ba Slice To
(raya Oynak) kabu mapamertpiap Ounan Slice
(bynak) nmapamerpura sra 6ynaau. Slice From
Ba Slice To pakamiu KUiiMaTiaapra
OOFNUKJIUKIA OOBEKT ‘‘Tapuya’CHMHU SPATHUIL
UMKOHUHU Oepaau (3.3-pacm).

3.3-pacm.

Kynruna npumutuBiap yuyH Smooth (Tekucnarn) OyWpyFu MaBxyd — y
00BEKT EKJIapUHU CHIUTHKIAN N,

Sna O6up ymymuii mapamerpiap Creation Method (Spatum meromum) Ba
Keyboard Entry (KnaBuatypaman kupurtwin) OynManapu xucoOmananu. SAparuin
Meronn oObekTHH &Eku MapkasgaH (Center) €xu uekkaman (Edge) sparum
WMKOHUHU Oepaiu.

[Ipoekuus oHHanmapugaH Oupuaa oOOBEKTIAp SpPATUILLAAH TalIKapH,
Keyboard Entry (KnaBuatypagan kuputuin) 0yimacu €paamuia NpUMUTHBIAPHU
00BEKT MapamMeTpH Ba yuTa VK Oyiinya KoOpAUHATAIap COHMHU OeNTHIall OpKajau
spaTuil  MyMKuH. KoopaumHatamap Ba mapaMeTpiap KHPUTHITAHIAH CYHT
(MacanaH, map npuMUTUBH yuyH paauyc) Create (Spatumn) TyrmacuHu OocuIl
Kepak. byHnai ycyn aHUK Ty3WIHMITHYU UIDTa0 YUKUIITAa UMKOH TYFIUPAIH.

Shapes mypuoazu uxkku yiuosiu oo6vexmiap apamuil
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Crmnaitanap (Spline) — Oy €nuK Ba OYMK KOHTYPJIAPHHM TAIUKHII KUITYBUH
UKKU YIIUOBIM JTPU YM3UKIAp XucoOjaHaau. Ym0y O3rpu YM3UKIAp Y3uja
o0ObeKTIIap  Tal€plaHUIIMHU HAMOEH JTajd, KAaWCUKM KEWMHYAJIUK Maxcyc
OyHpyKJIap OpKaiH y4 YI4oBIM 00BEKTIIapra y3rapaiu.

Cmnaiinnap sipatumn toudacura kupuin yuyH Shapes (Illaxmnap) @
TYTMacHHH OOCHIII KEpaK Oyaam.

Crangapt npuMHUTHBIApAA OYITaHU CHHTapH, aKCApUsAT CIUTAHIAp YMyMHA
Oynmmara sra 6yu0, ynapra Kyiuaaruiaap TerUIILIn:

1. Rendering OynMacu — CHJalHHU BU3yaIAIITHPWIAETIaH OOBEKTra
y3raptupagu  (gactmabd  sApaTWiIraH — CIUIAdH  BU3yaJUIAlUIN  OWHACWTa
kypcatmimMaiinn). O0bekT BU3yaiuiamaaurad 0ynumu yuyyH Enable In Renderer
(Busyamnamtupunina $aon) nmapamerpunu ypHatuin kepak. Enable In Viewport
(ITpoexumst oitHacuga (aon) mapameTpu — MPOEKIUS OWHalapuaa OOBEKTHU
TaCBUPJIAUIN.

3.4-pacm. Yannan yurra: 1. Busyamnamrupuimaran criaita goupa (Circle);
2. Radial Typu OVitnua Buzyanamtupuirad oobekt; 3. Rectangular Typu 0yitnua
BU3YaJallITUPUITaH OOBEKT.

CraiiHHM XaXMHH Ba BU3yaJlIalllyBYaH KWJIMIOHUHT HMKKA XWJI YCYJIH
maBxya: 1. Radial (Pagmanra xoc) — Oy xomataa Thichness (Kanunmuk), Sides
(Tomonnmap conm) Ba Angle (bypuak) kabu mnapamerpmap OenrunaHaau; 2.
Rectangular (TyptOypuak) — cypanaguran mnapamerpiap: Length (V3yniuk),
Width (Kenrmuk), Angle (bypuak), Aspect (Kypunuin) — y3yHJIMK Ba KEHIJIHK
ypracumaru  HucOar  (3.4-pacm). UM3ox: benrunanran = KadWMHJIMKAATA
Bu3yayuamanurad  crotaitHau - Editable  Mesh  (Taxpupnanaguran kapkac)aa
Y3rapTHpUIIT MyMKWH Ba y OUJIaH y4 YIIHOBIM O0BEKT cr(aTh/Ia UILIAIT MyMKHH.

2. Enterpolation (Muatepnomnsus) — ymody O6yiamana criaifH cerMeHTIapuHu
TAIIKWI 3TyBUMjap coHu Oepuiaau. CerMeHT/Iap COHM KaH4ya Kyn Oyica, oOBbEKT
InyH4Ya CWJUIMK OYnmamau. Macaman: Arap crutaiiama “mouwpa” kKamammap (Steps)
coHHM HoOJ ne0 Oepwiica, y Xojjga pomra sra OynuHamu. Adaptive mapamerpu
Exmiran 0yica, TaCTypHUHT Y31 CIJITAWHHYU CUJUTUKIalIu.

3. Parameters (IlapameTpnap) OYaMacu — CIUTAMHHUHT TaxpuUpJaHaJIuraH
napaMmeTpJiapH.
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Oovexkmaap ounan uwinaw

OOBeKT spaTWiIraHAaH CYHT, YHU TaXpupJall Ba TJ00al KoopJauHaTaiap
CUCTEMacHUra KYy4upuIl MyMKHUH.

OOBEeKTHHU TaHJalll YUyH, YHI'a CHUKOHYAHUHT Yall TyTMacHUHHU OOCHUII Kepak.
Tannanran OOBEKT ajoMariapu — EKJIAPHUHT OK paHr TycUra KHUpHUIIU Ba
OOBEKTHHHT JIOKaJI KOOpAMHATANIAP CUCTeMacuAa YKJIApHUHT Mai10 OYIuIIm.

Arap caxHaja Oup KaH4a TYypIU-TYMaH [Crugems :

00beKTIap (TEOMETPUK OOBEKTIIAP, EPYFIHK | | e
o ! ® Alpl ical
MaHOanapu, Kamepanap Ba 0.) Oop Oyinca, | [omoi C By Type
Sel 29 Teapatdl ¢ By Color
elect by name (Homu OVitnua TaHmaH) Tespaz ¢ BysSice
V) v o o eapol -
oiHacugaH Qoigananum Kynad Oymagm. | [Teseeos [ List Types
i V' Geometry Al
YckyHanap maHeauaard TeruInI =% Tyrma W Shapes  None
o V' Lights Invert |
Oocunranna OHHA OYMJIAZM, YHHHI 4aIl P
KHUCMHUJAa caxHajaru Oapua OOBEKTIAp W Helpers
[ o V' Space Waips
py#xatd, YHr KMCMHMIA 3Ca  TaHJAlI B b et
bunbTpiapu xxounamrat (3.5-pacm). List W xRefs
Type (Pyiixar KypHHHIIM) KUCM MEHIOCUIA A
2’? y yp K Aa, ~ Seleclion Sets
pyiixatmaru — OenruiaHrad — ToudanapjaH a | mes | e [

HazopaT OeNTWIapuHU OJIMO TalUIaraHja, | [ DisleySunes [ Case Sersiive
o o I” GelectSubties [~ Select Dependents S'-"';ﬂl ﬂ]
TETUIUIA ~ OOBEKTIap  FOMMO  OYynamu
(macaman: kamepanap, Epyrauk MaHOamapu Ba 0.). Ym0y OWHAHUHT TACTIH
KHCMHJIArd y4Ta TyrMa KyiuaarujiapHu amaira olHMpUIl UMKOHUMHU Oepanu: All
(bapuacu) — pVyiixatnaru Oapua oObekTinapHu Taniam; None (Xed Hapca) —
TaHjnamHu Oexkop kwuil;, Invert (MHBepcusi) — TaHmaHMaraH OOBEKTIap Ba
TECKapUCHHH TaHJIAIIL. 3.5-pacm.

Select by name oitnacura yxmam Selection Floater (Tannamsusr cy3yBun
oifHacu) oifHacu xucoOysaHaau Ba y 0o MeHroHUHT Tools (YckyHanap) Ganauaa
JKolnamrad. Y OOBEKTJIApHU TaHJAIl Ba OWp BaKTIa MPOCKIMS OWHAIApHJIaH
UIIUTAI UMKOHUATIApH OuiaH dapKiaHaau (BAaKTUHYAIUK PEKUM).

N3ox: Caxnama Ba Select Objects oifHacupma Oup KaHua OOBEKTIAPHH
TaHJall y4yH, Tanianmi xkapaéauaa Ctrl knaBumacuau 6ocwui (TpOeKIus oiHacH1a
Kypcop Taruga «+» Oenrucu mango Oynamu) jgo3uM. OOBEKT TaHJIAIIHU OEKOp
ki — Alt knmaBumacuau Oocurn (TIpOEKIHsl OMHAcHAa Kypcop Taruaa «-»
oenrucu mango Oymanu), €ku Tammanran oOobekTAa Ctrl kmaBumacuHu siHa Oup
MapTa 6ocu6 doiganaHuIT MyMKHUH.

[Tpoeknus olHanmapuga OMp KaHua OOBEKTIIADHU KECYBUM pamKa EplramMuaa
Oenrmnaml MyMKUH. ByHMHT y4yH NpoeKkuus OWHACHUHHUHI UXTHUEPHUMA coxacuaa
CUYKOHYAHMHT Yall TyrMacMHU OOCHII Ba TAHJIAIIHUHT Y3yK UYM3UKIU paMKacH
naio OYJIryHru4a KypCoOpHU CUIDKUTHILL 3apyp.

M3ox: Xomar carpuna okounamran Selection Lock Toggle =
(benrunanrannapau OJIOKMpPOBKA KHJIMII) TYrMacH, TaHJIAHTaH OOBEKTIapHU
caxHazaru OomKa OOBEKTNIapAaH OJIOKHPOBKA Ba MAHHUIYJSALUS KWJIUII YYyH
XU3MaT KUJIaIu.

OObekTHM Kyuupuil Ba TpaHchopmanusiam (Y3rapTUpuIl ) Y4yH
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yCKyHajap naHenua oemra TyrMa JKouaraH:

1. L Select Object (O6bexTHH Oenrmnam) [Q] — ymOy TyrMa OOCHITaH
XoJaT/a oOBEKTIApHU TaHJAII 103 Oepaau.

2. ¥ Select and Move (benrunam Ba xyumpum) [W] — OenrminanraH
oOBekTap xoiuHu y3raptupaan. OObeKTHH OOIIKa XKOWra KYYHUPUII yUyH YHUHT
JOKaJl KOOpJMHAaTanap cucreMacuaan (oigananum go3uM. Arap ykiapaan oupu
TaHJaHca, ymoy YK Oyiinua 0ObeKT aHUK Ky4uupuiaau (MacaiaH: KaTTa aHUKJIHK
Owian rokopura €ku nacrtra). OObeKTHU 3PKUH KYUUPHUIL YUYH YKJIap Yypracujaaru
capuK KBaJipaTHU TaHial 3apyp (3.6-pacm).

3.6-pacM. OOBEKTHH KYUHUPHIII. 3.7-pacm. OOBeKTHH OypHuIIL.

3. © Select and Rotate (benarunam Ba Oypwumr) [E] — 00bekTHU ¥3 VKU €KU
OolIKa TaHJAHTaH KOOpAMHATa Mapkazu arpoduna ainantupagn. OOBEKT
atpopuaa yura jgoupa mnaigo Oynaau, yJapHUHT Xap OUpU KOOpJAMHATAHUHT
OenrujiaHral yKura Moc Kejaau (Ioupa paHTd TErMIUIM YK paHrura ycTMa-ycT
Tymaan). OObeKTHH OypHIl y4yyH MOC JOUpPAaHM TaHJIall Ba OypUIIHM amMajira
ommpui 3apyp (3.7-pacm).

4. Select and Scale (benrunam Ba macmradnanr) [R] — Tanmanran oObeKT
macmtabunu y3raprupaan. OObeKTHH OMp KUHCIM MacmTabnam (Oup BakTAa
Oapua Vyxmap Oyiwmdua) €ku Oup >KWHCIM OyiaMaraH MacIiTaOJjallHh amalra
omupuml MyMkuH (3.8-pacm). «benrmmam Ba MacmTabnmammyy TyrmMacu y3uuaa
CypWJIaIUTaH MaHeTHN ndoaanaiim.

OOBeKT MacmTaOWHU Y3rapTUpHINA YHUHT CTaHIApT MapaMeTpiiapH
V3rapMaiinu (Macayian: “map” OO0BEKTHM MAacCIITaOMHU KaTTAIAITUPHUILIA CHU3
YHUHT OupiamMuud  paguyCMHU  y3rapTupMmaiicus). by  kennH4anmk
MoaudUKaTOpJIapHu Kyiam Ba loft oObeKkTIapHW spaTHira TabCUP OSTUIIN
MYMKUH.
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3.8-pacm. OO6BeKTHH MaciTabdarl.

5. % Select and Manipulate (benrunam Ba Y3rapTupuin) — KYUUPHIIL,
Oypwu1l Ba MaciITadiaml pexxuMIapHA YpHATUITAH Xoataa 6ab3u o0beKTiap (map
Ba 0.) mapaMeTpJIapuHu MaHUITYJISIIUSIIAN UIMKOHUHH Oepaii.

Xap Omp o0wvexkT Object Properties (OOBEKT XyCycHsITH) OWHacuaa
KeNTUPWITAaH XYCyCHSATIap TYyIUIaMHJIaH uOopar. Ym0y OWHAHW YaKUPHII
TYypTuHuYM MeHiogaH «Properties ...» Ganaunu Tannad, €ku Oom menromaru Edit
toudacugan Object Properties OanauHu TaH1a0 aMaira OIMIMPHUIIT MyMKHH.

General (Acocuit xycycusatinap) caxudacuma maiao Oymaauran oiHama Kyduaarn
KHCM MeHromapu skoinamran: Object Information (O0BekT Xakuaa axoopor) —
00BEKT HOMH, paHTru, KoopauHatanapu Ba 0.; Interactivity (MHTepakTuBmIuK) —
0o0beKTHH smupuinl Ba Mycraxkamiami; Display  Properties  (ducreit
XycycusaTiapu) — oobekTHU spuM maddod kuaum umkoHusTH (See-Through),
yauHr yuiapunu kypuin (Vertex Ticks) Ba 6.; Rendering Control (Busyamnamau
Oomrkapuin) — Buzyauiamgan oobekTHu ynkapuin (Renderable 6annuna Hasopar
OenrucuHu oMb Tanuiani), cosap tacsupianummHu yuupui (Cast Shadows) Ba

0., G-Buffer — o00bekTHUHr WHAMBUAYyal HOMEPH
(BumeomoHTax >hdexTnapuHn spatuiga kepak); Motion |[Z Pick Tamets. ]
Blur (Xapakataaru xvpaiamniuii). Pick T arget
" Reference ¢ Copy
i Move # |rstance
4-amaauér. Compound objects (tTapku6.u o0bexrTaap) |- CumentTargets |
Marph T argets:
; M_Spherel “ |
Compound objects (mapxuoau odovekmaaap) M_Sphare?

Tapkuban oObekTnap Typiau Toudana oObeKTIap || [M_Spherel3
apatuil pyiixarugaru Geometry (I'eomerpust) Toudacuma
KOWIAITaH XaM/a 0ObEeKTIIap TEOMETPHUSCH YCTUA TypPIH
oTepanusIapHu amanra OIIMPHIIL, IIYHUHT/ICK
CIutaiiHnapjaH QoijganaHrad xoJjga OOBEKTIap sSpaTHIL
WMKOHUHU Oepaiu.

karph T arget Mame:
|M_Spherel1

LCreate Morph Key |
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Mopgune (morph)

MopduHr OO0BEKT yWIapUHU HWHTEPHOJSIUsIANT (FKOMHU aJIMAIITHPHIII)
opKaiu Oup OOBEKTHU OOIKa OOBEKTra Y3rapTHUPHIN KapaéHUHHM Hdomananu.
MopduHrauHar nactinadku oobekTu 6a3apuit (base) o0BEKTAMP, MOPPUHT KHIIUIII
00BEKTIapH 3Cca — HUIIIOHTA OJIMHAAUTaH (target) 0ObeKTIapaup.

bazaBuif Ba HUIIOHra OJMHAJAWIaH OOBEKTIAP YWIAPUHUHT COHU Oup-
Ovpura MOC KEIWIIM KEepakK, YyHKHM MOpPQUHI kapa€HuAa ydjgap KaHaad Oyica
HIyHAQMIUIMYa KOoJaaW, UIYHYaKd yJIapHUHT (a3onard KOOpAMHATaIapu
y3rapagu. lly ca®abmu 00bEeKT MOP(OUHTHMHHM amalra OIIMPHII Y4yH YHHHT
HyCXaJapuHU Tal€pall XxaMma YHUHT TeOMETPHUSICUHU Y3rapTUPHIL 3apyp.

4.1-pacm.

Mopdunr Epmammna TEpCOHAK MHUMHUKACUHU, OalWK Cy3THWIapUHUHT
TeOpaHUIIK Ba OOIIKAJIIAPHU SAPATUIIl MyMKUH. banuk cysrudnapunu tedpartaétran
Jax3aHu SpaTUIl YUYH KaMU KyHUJard UKKUTa 00BEKT 3apyp: 0a3aBuil 0OBEKT —
Cy3TM4JIapH IOKOpUTa KYTapuiraH OaJuK Xamja HUIIOHTA OJIMHAIUTaH OOBEKT —
Cy3rMujapu TmacTra Tymupwiran “Oanuk” wycxacu. lllynnman cyHr mopduHr
amajira OUUpWIaau, sbHU 0a3aBUl OOBEKTHUHI YWIAPUHU HHUILIOHTA OJWHTaH
OOBEKTHUHT y4WJIapura aJIMAIITUPUII XHcoOura OalvK Cy3TMYJapUHHUHT IacTra
nyHanaérran aHUMaIUsICH XOCHI OYaau.

Morph Oyiipyru daomnamtupunranga, Create (sparumn) caxudacuga Pick
Targets (Humonmapuu kypcaruim) Ba Current Targets (JKopuii Humonmap)
oynManapu naio oynanu. Yiap Kyiugara napamerpiapra sra (4.1-pacm):

1. Pick Target (Humonnu xypcartuii) — ©Oa3aBUil OOBEKT TaHJIAHTaY,
aHuMalus rupyBunucunn (0eryHok) kyunpuu, Pick Target Tyrmacuau 6ocuin Ba
HUILIOHTa OJIMHAJAWTaH OOBEKTHU TaHjam (0a3aBuii  OOBEKT  HMIIIOHTA
OJIMHTaH OOBEKT MAKIMHK XOCHJ Kujaau Ba Morph
Targets (Mop¢uHT HUIIOHJIAPU) pYyiXaTUJa YHUHT HOMH Maiao Oymamu) 3apyp.
[ynunraex ymoOy OynMana nyONUKATHUHT OPUTHHANTA OOFIMKIWTUHUA TaHJIAII
MyMKHUH: Move mapaMeTpu TaHJIaHTaH OPUTHHATHYU YIUpHUO TaluIaiIu.

2. Create Morph Key (Anumanus KanuTuHU sipaTuin) Oydpyru Morph
Targets pyiixatuna TaHIaHraH oOOBEKT AHUMAIMSICH KAIWTIAPUHU  SPATHII
UMKOHUHU Oepaiu.

3. Delete Morph Key (AHumarnusi KaluTUHU Yuupuil) OyHpyFu aHUMaIlus
kanutiaapuau Morph Targets pyitxatunan yunpaau.

byn onepayusinapu (boolean)

Boolean tunupgaru oobexTinap y3uaa oObeKTIIapHUA OUpIAIITUPHUIL, aUUPHUII
Ba KECUIIITUPUINITa Xoc OYiaran Oys onepanusuiapuan udonanaau. Ymoy OyiHpyk
KYJUTaHTa4d, O0BEKT ¥3 TEOMETPHUK XYCYCHUATIApUHU HYKOTaau Ba Oysl TUIUAArTU
00BEKTra aaHam .

byn omnepammsicuam Kymmam ydyH oOwekTHH Tammam (“‘Omepanm-A”),
Boolean Oyiipyrunu daomnamrupui, cyarpa Pick Booleans (byn o0nexTinapunu
TaHjanr) 6ynaMacuaa nKKuHIH 00bekTHH (“Onepann-B’) kypcaru 3apyp.

Operands (Onepanwmsiiap) 6ynMacuna Oyl onepanusjiapyd TUMUHA TaHJIAI
MYMKUH (4.2-pacm):
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1. Union (bupnamrupuin) — MKKH OOBEKT Oupamiagu. Arap Oup-Oupu
Owan kecuiica, “Onepana-A” “Onepann-B”Hu kecu6 Tanaiam.

2. Intersection (Kecummmmr) — Oy XoJiAa OJIMHTaH OOBEKT Y3uaa JacTIa0Ku
00BEKTIap KeCUIIIUIIN HATH)KaCUHU Hdoanaiu.

4.2-pacm. byn onepammsutapu: 1. Jlactinabku oObektinap; 2. Union
(bupmamtupumr); 3. Intersection (Kecummumr); 4. Subtraction (A-B) (A-B aitupum);
5. Subtraction (B-A) (B-A aitupwuir); 6. Cut (Kecumr): Refine ([eramnamrupuii),
Split (Axkpatum); 7. Cut (Kecumr): Remove Inside (Mukapunan yuupum); 8. Cut
(Kecumr): Remove Outside (Tamkapunan yaupwiir).

3. Subtraction (A-B) (A-B aitupuin) — “Onepana-A” o0bekTuHH “Ornepan/i-
B” obbekTunan aitnpur.

4. Subtraction (B-A) (B-A aitupumn) — “Onepana-B” o0bexktunn “Onepan/-
A” o0beKTHAaH alupul.

5. Cut (Kecum) — “Omnepann-B” o0bekTH derapacumaaH KECHI TEKHUCITUTH
cudaruga doimanannd, “Onepann-B” oobekTHM “OmnepaHa-A” oObEeKTHIAH
kecu6 omum. Kyilimpmarn typt Bapumantra osra: Refine (erammamrupumn) —
“Onepann-A” o0bektn “Omnepana-B” oO0ObekTH OWJIaH KECHINTAaH JKOWJa SIHTH
yunap Ba Ekyapuu siparanau; Split (Askpatumn) — Refine Oyiipyru kabu ummaiam,
aMMO OMp OO0BEKTIAa WKKUTa djeMeHT sipataau; Remove Inside (Mukapuman

Vunpui) — “Omnepann-B” oObexktu wuukapucuja xoimamrad “Onepann-A”
00beKTHHUHT Oapya Ekyapunu YunpuO tanuraiinn; Remove Outside (Tamkapunan
yunpui) — “Onepann-B” oOvexkTu Tamkapucuga >xoinamran “Onepang-A”

0OBEKTUHUHT Oapua EKIapuHU YUUpaIu.

Display/Update 0ynmacu 0OBEKTIApHUHT aKC STHINMHHU, MIYHHHTIACK OYII
olepanusyIapyd HATWKAJAPUHUHT KyJaaa €KW aBTOMATHK Tap3/ia Y3TapHITuHU
Ha30paT KUJIaJIu.

Loft oowexmuapunu spamuw

Loft obbexTn ¥V3uma cruaiHmap €paaMujia KypwiraH XaKMHUM >KUCMHHU
udoaanaiiau. Loft oObeKkTIaprHN ApaTUIll yYYH KyHHJard UKKA TapKUOUN KUCM
oy 3apyp: iymnap (Path) Ba kecummanap (Shapes).

Loft oObextnHu  sparum:  Crutailn tannanu®6  Loft  Oyilpyru
baommamtupunaay, myHgaHn cyHr Creation Method (Spatum  metoman)
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6yamacuman Get Path (Myn Tamnam) Tyrmacu (arap aBBaifaH KECHILIMII
tannanran Oyica) €xku Get Shape (Kecummminu tannam) Tyrmacu (arap iyn
TaHJIaHTaH O0yJica) Oocuia Iy Ba TETUIILIN CIJIalH TaHJIaHAIH.

4.3-pacmua “yctyH” loft 0ObeKkTHHM sApaTHIl KypcaTHIITaH. YHU KypHIIa
nyn cudaruga Line (Yuswk) crmaiiHugaH Xamja KyWuJard ydra KeCHUMJIaH
doitnananunran: 1. Restangle (Tyrpubypuak); 2. Circle (Joupa); 3.Star (FOnmay3)
(4.3-pacwm, a)).

N3o0x: Loft o0O0bekTMHM KypHIl CIJITAfHHUHT acOCHl  HYyKTacHaaH
oonutananu. YmoOy Hykta 0% Kuitmatura TYFpu kenaau Ba crutaiHHMHT 100%
KHMaTUTra MOC KeJaJnraH OXUpry HyKTracuaa tyraiiam (4.3-pacm, 60)). Tannanran
Uyn OOLUTAaHFUY Ba OXUPrM HyKTara sra OYJIMIIM Kepak, J0Upa Ba DIUIMIC
TUNIUAATU CIUIAMHIAp XONMUAa HYTHUHT OOIUIaHFUY Ba OXUPTU HyKTacu Owup-
Ompura moc kemamu. Donut (Xanmka) TUNUAArd CIDIadHAaH #Wyn cudaruaa
doitnanannb 6yamMaiau, yyHKA y OONUIaHFUY Ba OXUPTY HyKTara ara amac.

yn tanmamu6 Ba loft Gyiipyrm daommamrupunray Get Shape Tyrmacu
Ooocwirad Ba (1) kecMa TaHJlaHTraH, IIyHAAH cYHr OyTyH iyn (1) “kecum Ounan
korutanaau” — Box (KyTn) Tunuaaru Xxaxmuii sxkucmra sra 0ynunaaun. Cyarpa Path
Parameters Oyimacuaa Oemra TeHr KudMar Oepwiau (Mysaa »KoialiraH capuk
KpecT TeruluiM Kuitmatra kyumau), ssua Get Shape tyrmacu Oocwiiu Ba OMpUHYU
KECUM TaHJaHAu (MYJIHUHT IOy KUCMUAA OOBEKT TYFpU OypUaKIu KECUM XOCHII
kunuii yayH). Keitua Path Parameters 6ynmacuna yHra TeHr KuitmMat Oepruian Ba
AKKUHYM KecuM Tamwnagad. Hatmwxkama 0 man 5% rada KUcMIOard OOBEKT
TYFpuOypUakiau kecumra ainanay, 5 nan 10% rada kucmparu TYrpuOypyakiv
KecuM aitmana kecumura ytau Ba 10 man 100% raua xkucmaaru OOBEKTHUHT
KecuMHu ainaHa kypuHumuga koiau. Illynnan cyar ymOy anroputm Oyitnda
“ycryH” 00beKTH MoAeIamTupunan (4.3-pacum, B)).

a) 0) B)

4.3-pacm. “Yeryn” loft 00bekTHHM ApaTHILL
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S-amasmér. 3D Studio Max nactypu Mmoagudpuxaropiaapu. O0beKTJIapHu
Kypuiu (Mesh, Poly, Patch, Splain, Nurbs moae/uiamrupunuiapm)

Moougurxamopnap

Create caxudacuma >KoOWIAITaH TEOMETPUK OOBEKTIAp, KEHHMHUYAIHK
TaXpupiam y4yH MYJ/DKaJUTaHTaH SpuM  Tal€p oOBeKTiIap XucoOJaHaIH.
Spatuirad MPUMUTHBIAPHU Y3rapTUPHIN YIyH ymiOy rpaduk makeTaa yCKyHaIap
MaBxya Oynu6, y y3mma momudukaTopiap ned xam artajaauraH Oyupykiap
TYTIIIaMUHU UQoIaTaiIu.

MonupukatopiapHUHT Xap XWJd Typllapd MaBXyd: OOBEKT IIaKIWHU
y3rapTupyBuH, OOBEKTra MaTepUaUIAPHUHT >KOIIAIIMIIMHU Ha30paT KWUJIYBYH,
nedopManusIaHyBIM cUpTiIap Ba O.

Modify (yzeapmupuw) caxugpacunune my3sunuuiu

Modify (Y3raprupum) caxudacn oGbeKT Ba MOAHGUKATOPIAP MApAMETPH
OwiaH unuiamra Myypkamiaaras (5.1-pacm).

Modifier List pyiixatunan MOAU(PUKATOPHU OOBEKTra KyJulall MyMKUH. Y
TaHJIaHTaH OOBEKT HOMH OCTHIA, €KUM Ooll MeHIOHHMHr Modifiers Oanmuaa
JKOMJIamagy.

Moaudukaropnap pyixatu yu Toudaman Tapkub Tomnrad: Selection
Modifiers (Tanmam moaupukatopnap) — ymoly Moaudukaropiaap OOBEKTHHHT
TapKUOMM KUCMJIAPUHM TaHJAll Ba Taxpupiall y4yH MyJpkawianradH; World—
Space Modifiers (I'moban-dazoBuit MmoaudukaTopiap) — IyHEBUM KOOpIUHATATIAD
cuctemacugal QoinananyBun moaupukatopiap pyiixatu (Cou Ba MyiiHaHU
sapatunl (Hair and Fur), o0bekTra marepuannu macmradnam (Map Scaler) Ba 0.);
Object—Space Modifiers (O0bekTIu-hazoBuii Moaupukaropiap) — OOBEKTHHHT
JIOKaJI KOOpAWHATAJIap cUcTeMacuaaH QoiilaJanyBur MoauduKaTopiap pynxaru.

Modify bo'limi
(o'zgaritirish)

w| @] &) @@ T
ISphereEllZ .

Muodifier List ;!— Modefikatorlar ro'yxati

Obyektga berilgan p % Lattice
modefikatorlar ro'yxati / Sphere

Modefier Stack
Modefikatorni {modefikator steki)

vogish/o'chirish

[« e | @

’l’)\flcdeﬂkatar parametri
||-| = Fararmeters i bo'limi

5.1-pacm. Modify (V3raprupumr) caxudacHHHHT TY3MIIHLIN.
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OObekTra  Ky/JUTaHWiATaH  MoAauduKaropiap  pyHxaTth,  [IyHUHTACK
OOBEKTHUHT V3MHHM Tapamerpiapu moauduxaropyiap crexkuga (Modifier Stack)
xoinamrad. O0beKTra KyulaHwirad Oapuya mMojudukaTopiap CTEKHUHT HOKOPH
KHCMU/IA, TACTTH KUCMU/JIA 3ca OOBEKTHUHT Y3UHU TTapaMeTpiapH >Koiiaiiau.

OObBeKTHU Taxpupiam xkapaCHuaa KYJUIAHWITaH MOAU(PUKATOpIAPHUHT
UXTUEpUNA OupHUra KaWTHUI Ba YHUHT MapaMeTpJIapUHU Y3rapTUPUII MYMKHH.
Monaudukarop HOMUJAH dYanja TypraH JIaMIO4Ka O€Nrucu OOBEKTTra YHHUHT
aKCIAHWIIUHU EKUIL/YUYUpHUIl UMKOHMHU Oepaan. MoaudukaTopiap XoJaTHHH
y3rapTupuill MyMKHH, OYHHHT YYyH pyHXaTAaH HUXTUEPUA MOIU(PUKATOPHU
TaHJIAIll, CHYKOHYAHUHT Yall TYrMacMHU OOCHII Ba YHU PYWXATHUHT Kepakiu
ouura o0 YTUll 3apyp.

Monudukaropaapau Oup BakTaa OUp KaH4ya oOBbeKIapra KyJiam MyMKHH.
Ymby xonataa xap Oup TaHJIaHraH OOBEKTIIAP CTEKUAA MOAU(DHUKATOP HOMU KHS
O6ocMa €ku KanmuH xapduap Ounan €3unaau (Kyyiam ycyinura OOFJIMK) Ba YHUHT
napaMeTpiIapyuHM Y3rapTUpHIL Oapya TaHJIaHTaH OOBEKTIIApTa TabCUP KUJIa/Iu.

Monudukaropiap CTeKH pyixaTura CHYKOHYaHUHT YHT TYIMAacHMHHM OOCHIL
KYIIMMYa MEHIOHM Yakupaad. YHUHT €pAaMujia MoAU(UKATOpAaH HycXa OJIMII
(Copy) Ba yHu 6omika 00bekT crekura kynui (Paste) mymxuH. Y0y MEHIOHUHT
Collapse All (Xammacunu yuupuin) Oyipyru 6apua moaudukaTopiIapHu yuupaau
Ba OOBEKTHU TaxpupiiaHaguran kapkacra Yysraptupaau (Editable Mesh). by
KOMITBIOTEP XOTHPACHMHHU TO3ajdall y4yH 3apyp (Xap Oup mMomudukatop Y3WHHUHT
WHIUBUyall TapaMeTpiapyuHu TaXpupJiall Y9yH XOTUpaaaH GorganaHaan).

Kynruna Moaudukaropiapaa napameTpiapHU TaxpupJjall y4yH yMYMHM
Oyipykmap MaBxyn, yinapaaH Oupu Limits (JlumuTinap) KucM MeHIOCH
xucobmanaan. Maskyp Oyipyk rokopuaa (Upper Limit) Ba mactna (Lower Limit)
YEKJIOBYM TEKUCIUKHHM OeNrmiaiind, o0beKkTra ymoy MOAu(DUKATOPHUHT TabCUP
ATUIIN TAPKAUIMANIN.

AxkcapusT MoauduKaTOpIapHU KYJJaliiaH cYHT, MoaudukaTop Oepuira
OOBEKTHM KaHJall V3rapTUpUIIM YCTUIAH HA30paTHU amajra OIIMpaJuraH
yekoBun kKoHTelHep (Gismo) 00bekT aTpoduna naitno 6ymaau. Gismo XoJaTHHU
Taxpupiaml yuyH CTeKaa MOAU(PUKATOP HOMHU PYIMApaACUTH «+» OEITHUCHUHHU OOCHIII
Kepak, Ba ouwiaauran wuepapxusga (Gismo) OCT OOBEKTHU €KUM UEKIOBYHU
KoHTeiHep mapka3unu (Center) TaHnam 3apyp.

Crek octuaa OenruyaHraH MOJU(UKATOPHU TaxpupJiall yuyH Oelira Tyrma
»xomnamras (5.1-pacm):

1. Pin Stack (Crexknu Oenruna® Kyhum) — ymOy TyrMaHu
daomnamtupragaa, OenrunaHraH MOAUGUKATOp TMapaMeTpiiapu KAPHUII MYMKHH
O0Yn0 KoJaau, XaTTOKU OoIIKa OOBEKT TaHJIaHTaH OyJica XxaMm.

2. Show end result on/off toggle (Oxupru/opanuk HaTUXKaHU KypcaTUIl) —
arap ymoOy Tyrma Oocuiica, y X0Ja cTekaa Mmoaupukaropiap 0yiinya Kydynpuia,
Oapua MonauduKaTOpIapHH KYJUIAIHUHT SIKYHMM HATH)Kack Xap JIOMM
KYpUHaJAUTaH Oyaau.

3. Make Unique (frona xwiu6 Ttaiiépnam) — ymly Tyrma OOCHJITaHIaH
CYHT, 00BEKT OOIllKa HycXajlaHTaH OOBeKTIap ypTacuia aJoKaHW y3aJau Ba SroHa
oynanu.
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4. Remove modifier from the stack (Ctexman monupukatopHu yuupuin) —
TaHJIAaHTaH MOJAU(PUKATOPHU YUUPATH.

5. Customize Modifier Sets (Moaudukaropiap TYIIIaMUHUA Y3rapTUPHUII) —
OUMJIAIMTaH MEHIoMa MoaudukaTopiapHu (GaoUTATHPUIT YIyH Tyrmaiap
TYIIIaMUHU O€NTHiall, NIYHUHTIEK MOAM(HUKATOpiap pyhxaTtura TYIUTamiIapHU
KYIIUII MyMKHH.

Oovexkmnapuu moodennauwimupuul

dakar Outra MomudukaTop EpaaMuia  peal  TepCoHaXIap, Meoe,
aBTOMOOWJT Ba OOIKa TMPEAMETIIAPHUHT MYypaKkad MOJEITWHU SPATHII aMalijaa
MYMKHUH 5Mac. ByHUHr yuyH xaiikantapomra yxmad oObEeKTIapHHU sSpaTHIl Ba
YJIApHUHT T€OMETPHSICH OWJIaH O€BOCUTA MIILIAIT KEpaK.

XailkanTapom MpamMop napyacd €KW TWIHU TETUMIUIM YCKyHalap OuiaH
Kaiita wunutaiau. Bupryan xaiikantapomr (Mozenep) MoOC  yCKyHalapjaH
doitnanann0 0ObEKTHH TAILIKIII STYBUMIIAPU OUJIaH UITUTANIH.

Moaennamrupuiira KUPUIIKAIT Y4yH, OOIJIaHFUY TE€OMETPUK TNPUMUTUB
3apyp, KaWCHKu TMapaMeTpuk oO0BbekT (parametric object) xucoOmanub
TaxpupiaHyBuu oObekTra ainmantupwianu (editable object). YmOy xonatna y
V3UHUHT JacTIa0Ku MapameTpiliapuHu MYKoTaau (MacajiaH: Iap/ard pajauyc) Ba
SArOHa BUPTYyaJ KapKac Oynaau.

OOBEeKTHH KaiiTa HIIIall YUyH, IPOEKUUs OMHaNapyuaH OMpHia YHU TaH1a0
OJIMII 3apyp, CYHIpa CHUYKOHYAHMHT VHI TYrMacHMHU OOCHUIIl Ba TYPTUHYU
MeHioHUHT transform kucm weHtocuaan Convert To: (..ra KaiiTa wunuiani:)
OylpyruHu Tanna"aau (5.2-pacm).

3D Studio Max pgactypuaa yd4 YI4OBIU
OOBEKTIIAPU KYPHIIHUHT TYPTTa Xap XU TypJlapujiaH | |feeescen
doiinananunaau, yJapHUHT Xap Oupu ¥y3ura Xoc | s
UMKOHHUSITIIApTa dra:

Isolate Selection

| Untresze 81

Hide Selection

. Save Scene State. ..
1. Editable Mesh — Taxpupiianaguran Kapkac. B
2. Editable Poly — Taxpupnanaauran yuOypuax. Hove o
3. Editable Patch — raxpupnanaguran KHAKHM. % -

4. NURBS (Non-Uniform Rational B-Spline)
Oup xuHCIM OyIMaraH paronan b-craiis.

Crunaitanap Xxam napaMeTpuK Ba
taxpupianaauran  oowektinap  (Editable  Spline)
XHCOOJIaHaIH.

Clone

Properties. ..
Curve Editor...
Wire Parameters. ..

orvert To Convert to Editable Mesh
V-Ray properties Convert to Editsble Paty
V-Ray scene converter Convert to Editable Patch
.Ray mesh export Convert to NURBS

| V.Ray VFB

5.2-pacwm.
Onuit Myucosaa MOJIEIIAIITUPUIN CTYJTHUHT XOMAaK/d HYCXaCHUHU SpaTHUIITa
XU3MaT KWIUIIM MYMKHH. 5.3-pacMlia SIpaTUIIHUHT WMKKA XWJI BapUaHTHU

KEJITUPUIITaH:
bupunun Baszustna (5.3-pacMm, a) cTyn o0bekTH ontuta Box mpumutuBumaan
TapKuO TOMTaH.
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5.3-pacm. “Ctyn” 00beKTHHUHT XOMaK{ HYCXaCHHH MOACIUTAIITHPHUIIL:
a) Mojen onTuTa NPUMUTHBIAH TalIKWI TONTaH; 0) Mojen noauroniapHu
TaxXpHpJIall OPKAIHU SPATHUITaH.

Nkxknnum xonatna (5.3-pacMm, 0) cermMeHT/Iap COHU OwiaH Oepuirad OuTTa
Box oObekTu sipaTwiau: y3yHJIMK OViimda TYpTTa MOJIUTOH, KEHIJIMK Oyiinua
TYpTTa MOJUTOH, OanaHmmuk Oyinya Outrta mosmurod. Cyurpa y Editable Mesh
00BEKTUTa KOHBEPTEPIIAH IH.

Keitunru kamampa mactiaaH (0ObeKT dveryapu OViiina®) TYpTTa MOJUIOH
tamnanau Ba Extrude (Yukapum) Oyiipyru €paamuna CTYJIHHHT OEKJIapu
sapatunan. CyHrpa OKOpUAaH TYpTTa YETrH MOJUTOHJAp TAHJAHAU Ba sHA YIa
Extrude Oyiipyru épaamMua CTYTHHHT CySSHUUFH SCAJIIH.

Arap cupTHUHr OHWp KHUCMH TMIpOEKUUs OWHacuga KypuHMmaca, Oy
HOPMAJHMHT  KaMepaJaH  HyHantupuiarannuru  Owinupand.  CHpPTHHHT
KYpUHUIIUHN EKUII y9yH 00BekT xycycustu (Properties) oitHacuman Backface
Cull (Opka cupTHU aKC ITTHPUIN) MapaMeTpy pyrmapacuaard Ha3opaT OCITHCHHH
YUYUpHUIL 3apyp.

Hopmannap Ounan unuiamga UKKuTa MoaudukaTopAad QoiiamaHuIaIn:
Edit Normals (Hopmannapuu taxpupiair) Ba Normal (Hopmain).

Editable objects (TaxpupnanyBuM OOBEKTIAp) OCT OOBEKTIApJAH TAIIKHI
TONTaH, Taxpupiam EplaMuia MOJACIUTAIITUPUIN >KapaéHu amanra omanu. Oct

\\\| ?| ngh| (@| @I T | O6’[>€KTJ'IapHI/I HWKKH XWJI YCYyJIJa TaHJIall MyMKHUH:

1. OOBEKTHUHT TYPTUHYHU MEHIOCU/IA

BT = (cuukoHYaHUHT VHr TyrMmacu), toolsl (Yckynamap 1)
IModifier List ﬂ KHCM MCHIOCH.

El Edtable Mesh 2. Modify caxudacugaru crekga uepapXusHU

‘E’;W OYHIII Ba KEepakKJM OCT OOBCKTHU TaHiami, €ku Selection
... Edge 4

b Face (Tannmam) OynMacuia TErMILIM TyrMaHu OOcCHII 3apyp

Polygon (5.4-paCM).
= Sleimeot NURBS pman Ttamkapu Oapya TaxpupiaHyBYH
oOBbeKTIIap TanairuHa Oup Xujagaru Oynmanapra osra,

% | 1f |+ & | YJapHUHT mapamerpiapu  o0beKT Typura  OOFJIHMK

paBumiga (apk kwramgu: Selection (Tanmam) — oct
E S | OObeKTIAapHM TaHmam Oyiinda Tyrma Ba OyHpyKiap;
V 4 ED Eiit Geometry (OOBEKT reOMETPUSCHHU TaXpUpIIaLl).
4-pacwm.

CnaatinaapHu mMooeriaumupuil
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Editable Spline o6bekTn Taxpupiam ydyyH y4yTa oCcT oOBeKTra sra: Vertex
(Yunap); Segment (Cerment) Ba Splain (Crunaitn) (5.5-pacm).

Cmnaiin sipatui skapaéHuja Xap Xujl TypJard ywiapjaH QoiilanaHuianu,
Oy O6eBocuTa CIUIAfHHUHT CWJUIMK €KM KECKMH YTUIUIapra 3ra Oyiuiura OOFINK
(5.6-pacm).

1. Corner (Keckun yrtuin) — Oepuiran ydjapaa CerMEHTIap Ypracujaru
YTUI Kuppaiu 0yiaau.

5.5-pacm. Editable Spline o6bexTH. 5.6-pacm. Yumap TypH.

2. Smooth (Cunuk yTUII) — KEHUHTH Y9 OJAWHTH ydra OOFJIHK paBHUIIIA
CETMEHTJIap OpacUAaru CHIIINK YTUII aBTOMATHK OeNTHIIaHAIH.

3. Bezier (be3be) — ypuHMa BekTOpiapra OOFIMKIMKAAQ CHIUIMK YTHIIL,
CHJUTUKJIAII KUMMAaTUHU MYCTaKUJI OeNruiiail MIMKOHUHYU Oepaiu.

4. Bezier Corner (Cunuk um3ukiu bespe) — bespe yum ypuHma BekTOpra
aJIoXyJa KY4UpUINIIN MyMKHH.

Xap Oup cmmaiin 6om Hykrara ara (First Point), aiinan y opkanmu Loft
oObeKTIIap  sparuil, WyHaIUI  OYyiinya OOBEKTIAPHUHT  XapaKaTJIaHWII
aHUMAaIMsICcH Ba Oomkamap 6onuranaau (5.6-pacm).

VYunap TUNUHU aJIMalITUPHUII y4YyH, TaHJIAHTaH Y4yJa CUUYKOHYAHUHT YHT
TyrmMacuHu Oocumn Ba toolsl (yckynamap 1) KMCM MEHIOCHIAH TETHILIN THITHUA
TaHJall 3apyp.

Editable mesh (maxpupaanysuu kapkac) 06vexmaaputu MoOewLIaumupuLL

Editable Mesh oObexTinapu y3ujga reOMETPUSHUHI aHYa KEHI TapKaJiraH
TypuHu udoaanaiau Ba Ooimika rpaduk Myxappupiapra 3KCHOPT KWIMII y4yH
KyJIai.

Taxpupnananuran kapkaciap yuOypuakiu €xiapra OYJIMHTaH MOJUTOHJIAP
(T¥ypTOypyaKiap)aan TAIKWI TOMAAM Ba TaXpUpJiall yuyH Oelta ocT 00beKTiapra
sra: Vertex (Yu); Edge (Kuppa); Face (Ek); Polygon (Kym6ypuak); Element
(Tapkubuii kucm) (5.7-pacm).

Surface Properties (Cupt mapameTpiapu) Oyimacuma oCT OOBEKTIAPHHU aKC
STTUPHUIIHU OOIIKapHIl OYHrYa mapameTpiap KOoujalraH.
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5.7-pacm. Editable Mesh o0bexTH.

Editable poly (maxpupnanysuu Kynoypuax) 00BeKmIaputU
MOOEIAUMUPULL

Taxpupnanagurad OOBCKTIAPHUHT HMKKUHYM KYPUHHIIH, TYPTOYypUYaKIIH
éxnapaan Tamkui tonrad Ba Editable Mesh o0bexTura Huc6atan aHua yHuBepcasi
oynran Editable Poly (TaxpupnanyBun yuOypuakiap) XxucoOaaHaIu.

Editable Poly oct o6bexT Editable Mesh o0bexTunarunap Ounan Oup xud,
dakar OuTTa XycycusITHU Xucobra onMaranga: Face (€k) ocT OOBEKTHUHT YpHUTA
o0bekT yeTnapu Border (Uerapa) Taxpupnanaau (5.8-pacm).

5.8-pacm. Editable Poly o6bekrn.

Edit ... (... — Ttanmanran oct oObekTiap) Ba Geometry (I'eomerpus)
Oynmacugaru yCKyHaJIapHUHT 0ab3u TyrMajapuliaH YHrAa XyCyCUSATIapH
Y3rapTUpUII OMHACHUHYU YaKUPUII YUYH KyIIMMYa TyrMa »KONIalraH.

Editable patch (maxpupnanaouean napua) 06vexmiapuHu MOOELIAUMUPULL

Editable Patch o6bexTnapu y3uaa €nuk criaiHaap OuaaH OUpialITUPUITaH
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napuanap (Patch) tymmamuan udonanaiimu. [y cababmm, OyHmaii oOBeKTIap
nactiad cwumkianrad — (“pesuHanu’)  XUcoOJaHAAW, UIYHUHTJEK TE3KOp
XOTHUPAJAH KaM KO dTraJUIanIu.

Face (€x) oct oOobekT ypuura, Editable Patch typumarm o6wextnap Patch
(ITapua) ocT 00BEKT, NIYHUHTJEK OOBEKT ywlapuja 3Py YM3UKJIAPHU Oenruiiaml
UMKOHUHHM O€pyBUM, YM3UKJIW BEKTOpHU Yy3uaa udonanaiiauran Hoéd Handle
(Tytruu) oct obbektra sra Oynamu (Editable Patch oObektnapuaa ywiapHUHT
typu Bezier (be3be) xucobdmanaam) (5.9-pacm).

Editable Patch oO0bexTnapuan ukku ycynna spatuil MyMkuH: 1. TYpTuHun
MeHOmaH (orimanaan® o0bekTHH KoHBepTamusuiamr, 2. Create (SApatwmr)
caxubacuga Typam OOBEKTIapHHM  spatum  pyixarugan, Quad Patch
(TypTOypuakiy mapyajapjaH TalIKuia Tomrad o3a) Ba Tri Patch (yuOypuakmm
napyajgapAad TAIIKWI TOMTaH [03a) OOBEKTIAPUHM SIPATUII UMKOHHHH OepyBUU
Patch Grids (Kutikumnu 1Yp) OaHAMHU TaHIJIAII KEepak.

5.9-pacm. Editable Patch o0bekTH.

Nurbs (non—uniform rational b—spline) o6wexmaapunu modenrawmupu

NURBS kuckaptmacu Oup >KuHCau Oynmarad pauudoHan B-crmaiiH (non—
uniform rational B—spline) cudaTtuaa TymyHuaaan Ba KyduaarujiapHy aHraTaIu:

1. Bup xuncim Oynmaran (Non—Uniform) — NURBS o0bekTn yunapu
OFUPIIMKIIApra 2ra. Y4 OFUPJIHUTUHU Y3rapTUPHUII OOBEKT T€OMETPHUSICUTA TabhCHP
KypcaTtaau.

2. Pammonan (Rational) — NURBS o0bexktn martematuk Qopmynanap
Epnamua TaBcudanaau.

3. b—Cmnaitn (B-Spline) — yu4 ymuammu ¢azona Srpu YU3UK UXTHEPHIA
NyHaIMIAA MAKIUHA Y3rapTUPUIIN MyMKHH.

NURBS o0bextn, kowmma cudatuga, OpraHuUK Io3ajapHu (omamuiap,
XaiiBoHnap, ycumumkiap Ba 0.) SpaTUIl yYyH WIUIATHIAAU, YYyHKA YHUHT
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TEOMETPHUSACH Y3HUIa 3TPU YM3UK Ba CUPTIAp TYIUIaMUHU udopanany. Ymoynapra
OOFJIMK XO0J1/1a, y3WIHINTra 3ra Ba YTkup Oypuakiap octuaa kecuiryBurn NURBS
CUPTJIapUHU SIpATUIl amaijia MYMKUH 3mac. S5.10-pacmaa HWKKUTa OOBEKT
kentupwirad, ynapaan Oupu NURBS o60bextn, ukkunuucu Editable Mesh
00BeKTH XHcoOIaHaIN.

NURBS 00bexTinapu y4d Ya4oBIM cUpTIapra Ba UKKU YIUOBIH CIUIaiiHiIapra
OYIMHa N,

NURBS crnaitamapunu sipatum Oyipykiaapu, Create (Spatumn) caxudacuaa
Shapes (Cmmaitamap) ob6wektinap Toudacumaru NURBS Curves (NURBS arpu
YU3HKJIApW) KUCM MEHIOCUA JKOMIaIlTraH.

5.10-pacm. Yanmma: NURBS 00bexTH; Vurna: Editable Mesh 00bekTy.

6-7-amanauér. 3D Studio Max gactypuaa matepuauiap sipaTuil Ba
Taxpupuam, 3D Studio Max gactypuaa caxaara épyrauk oepum, 3D Studio
Max pacrypuaa kaMmepaJap OuJIaH HILIALT

Texcmypa 6a mamepuan myuwiynuacu

Caxna 00beKTIIapy MOJACIUIAIITUPUIITAHUIAH CYHT KEHUHTH OOCKUY ylapra
MaTepuaulapHu  Y3MalTHpUIN XucobnmaHaau. Tai€p spaTtwiaraH MaTtepuaiap
OpKaJIM OO0BEKTIAp Y3Wra XoC XyCycHsTIapura sra Oymamu: “mkad” oOBEeKTH —
TaxTajau, “OyTuiika” OObEKTH — OMHAIM, “KOMMK OOBEKTH — METAJLIU OYJaau Ba
X. IyHUHT y4yH pealucTHK MaTepuajulapHU spaTUIl KapacHU eTapindya
Mypakkad Ba 00bEKTHH Y3UHU sSpaTUIITa HUCOATaH KYT BaKT Tajlad KUJIaIH.

MarepuaniapHu UKKUA KYpUHHINTA aKpaTUIll MyMKUH (6.1-pacm):

1. ’Koncus — oitHa, MeTas, MaTo, pe3rnHa Ba OomKamap.

2. YKonnu — Tepu KoTuiaMacH, YCUMJIIMK Ba Ootikaiap.

87



v Marie Da Expoma IMT. AEV 10 VOOELS DANE

6.1-pacm. XKonnu Ba KOHCU3 MaTepHasiap.

Konnu MarepuamiapHu SpaTUIl Mypakkad, YyHKA Tepu Oup KaH4Ya
KaTjamyapiaH TallKuWil TONTaH, YyIApHUHT Xxap Oupw ¥3 Japakacujaru
maddoduuk, paHriap Ba TeKcTypajapra sra 6ynanu. bynnan tamkapu KoHTanai,
aXWH, 0aJlaHHU KOIUIaraH TyK, KOH TOMHUpJIapu Ba Oolukajgap kaOuW KUCMIIApHU
XUCOOTa OJINII JIO3UM.

XKoncusz marepuaiap XonaTuja aKCIaHTUPUILIHUHT (U3HK KapaHUHU Ba
MaTepuang CHUPTHAAH EPYFJIUMK HYPUHUHI CHHUIIMHU TYFPU MOZEIIAITUPUIL
3apyp.

Hoé&0 marepuan sipatuin yuyH rpaduk MyXappUpiaapHU SXIIH OUITUII Kepak
(Adobe Photoshop Ba ©0.), YyHKHM akcapusaT MaTepUaUIApHU SIPATHIN yiapra
TEeKCTypaJapHU Y3mamTupuin OwinaH OonutaHagu. TekcTypa ¥3uaa pacTpid
TacBUpJapHU (€KUM BUACOPONHK) Hboaamaian, KalWCUKH MOJEN KUCMaH (HaKII
KYypuHHUIINAA) €KUM TYIHK (0OBEKT TacBUp OwWsaH “KoriaHaau) Y3NMallTUPUIIAIU
(6.2-pacm). Pactiam TacBupnapaaH (QoipanaHuWINIa, YIAPHUHT yiIdaMd Ba
cu(aTUHU XUCOOTa OJIHII JIOZUM.

6.2-pacm. “lllap” 0OBEKTHHH TEKCTypara Y3JalTHPUIIHILIH.

Kadonku TekcTypa oObekTra “0ofimanca”, KYIIWIHNIIT YU3UFU Taiao Oymaau
(6.3-pacMm, a). Kymmnmuin Yu3uKIapuHUA HYKOTHIN YYYH KYIIWIWII YU3UKIAPH
Oynmaran TekcTypanapaan doinananuiaam (6.3-pacm, 0), Kalicuku oOBeKTra Xap
KaHya TakpopJaHUILIap 0yaca XaM KYIIWIUII YU3UKIApU KYPUHMANHTH.
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0)
6.3-pacm. Ky yusukinapu 6ynran (a) Ba 6ynmaran (0) Tekctypa.

Pactpnu TacBupnapaan doiganaHUIIHUAT stHA Oup ycynu Mackanap (Mask)
KYWUHII XUCOOIaHa N,

&R~

Macka (mask)

6.4-pacm. Epruk K¥itnm yayH Mackagad (hoiiiamaHuI.

Macka (Mask), kouna cudaruma, O601Ka TaCBUp KUCMUHH OCPKUTHIN EKU
TacBUP KHUCMHIa OHpOp-OMp OOBEKTHH KYHHUIN YydyH 3apyp OViraH ok-Kopa
TacBUpHU Y3uaa udonanaiinu. Mackana kopa panr maddod (uarencusnuru 0%),
oK panr xupa (uateHcuBnuru 100%) xucobnananu (6.4-pacm).

Peanucmux mamepuan apamuw

Martepuan sipaTuiiia yHUHT XaKUKUH (U3UK XyCYCHUSATIApUHU XHCOOTra
o kepak. 3D Studio Max mactypuna Kyiuaaru nmapameTpiiap Oomkapuiaam:

1. O0bekT panru. @oH EpyFiaurura TabCup, OOBEKT Y3UHU-Y3U EPUTHUIIH,
OolIKa 00bEKTIIApJaH PAHTHU aKC ATULIN (METaJl MaTepraiap) XxucoOra oJIMHa N,

2. WMlyvbnanap. lybnanap ymyamu, EpKUHIMIKA Ba COHU OOLIKapUIAIM.
U3zox: Ipeametra 90° Oypuak ocTuaa TyIIyBYM EPYFIMK HYPU OWHAIM IIyhJIaHU
spaTanu (épyFIUKHUHT SHT IOKOpH
UHTEHCUBIUTH). Ty OypyaruHUHT Y3rapHilu
Ba HYpPHMHI aKC 3THUIIUTAa MYBO(UK, COS cOXacura
oup Texuc okuO yTyBunM nuddy3uoH (KOpHIITaH)
TapKaJIMIII COXACH o3ara kKeiaau (6.5-pacm).

3. O6wext maddodaury.

Peanuctuk marepuasmap SpaTtdml  y4yH <4
(dakatruHa cu@aTiId TaCBUPJIAPHU KYHUIIHUHT

3epraibublii OaHK

Jupdpysnoe
paccenBanne

— Tenn
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y3u erapiu OynMacaaH, Kyduaara napaMeTpiiapHiu XHUcoOTa OJHII 3apyp:
6.5-pacwm.

1. EpyFiik HypUHHMHT aKC STUIIN Ba CHHUILM 5KapasHHu.

2. MarepuaJlHUHT OWp KUHCIM SMACIWId Ba EHUIUIN Aapakacu (YaHr,
udIoc, KUp, J0OF, KypyM, YHUK, EpUK, 3aHT, METAJIADHUHT OKCHJIJIAaHUIIH Ba 0.).
N3ox: WUdnocnanran, Kupwiran oOBEKTIIApHU SpaTHIl YUYH TYpJd HYKCOHJIAp
udogananral KymuMya TeKCTypanapiaH (oWjanaHuiiagy, CyHTpa yiap Macka
cudaruaa o0beKTra KorjiaHa/Iu.

6.6-pacmaa “bonpTnap” 0oO0BEKTIApH MAaTEpUATMHU SPATHIIHUHT Yy4Ta
JapakacH KEJITUPHUIITaH.

1. Hopeasmctuk — Reflection (Iladbdodmmk) mnapamerpuma mertan
TekcTypacunu Yy3uma udomanoBun Metal ChromeFast crammapt marepuanuman
dbolnananuaraH.

2. Peanmuctuk — 3aHriiaraH METJIHUHT CU(ATIM TEKCTYpacH, IIyHUHTIIEK
HYKCOHJIM TEKCTypa (MeTajjard KUpWIraH >KOM Ba 0.) MIUIATWITAH pPeaTuCTHK

MaTepHa spaTuiraH.

3. T'umeppeaqucTuk — Ma3Kyp OOBEKTHU SpaTUIIl y4yH MeTajd OObeKTra
EpYFIIMK HYPUHUHT aKC STUIIM Ba CUHUIIM XHUCOOTa OJIMHraH V-ray ajbTepHaTHB
BU3yalu3aTopuaad (oii1agaHuIraH.

a) 0) B)

6.6-pacm. PeanucTtuk maTepuai spaTHILL.

Mamepuannapnu maxpupnaw (material editor)

Marepuannapau sipatuin Ba taxpupiam Material Editor (Marepuainapuu
TaxpupJiaii) oiHacua amanra omupuiaau (6.7-pacm). by oitHanu 0o MeHOAaru
Rendering (Busyamnnamnn) 6anaunan €ku ycKyHaldapu NaHelura TyrMadyaHd OOCHII
OpKAaJIi YaKUPHUIII MyMKHH.
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Bepxuee BbINIAJa101ece MCHIO
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6.7-pacm. Material Editor oifHaCHHUHT TY3UJIUIIIN.

Marepuamnapau taxpupiami (Material Editor) oitHacunuHT Tapkuou:

1. FOxopuaa »xoitnaiirad MEHIO Taxpupiiail OyHpyKjIapuaaH TapkuO TOTTaH.

2. Marepuan sueiikacu — xap Oup HOEO Marepuan Y3WHUHT sSUYeiKacu Ba
HOMUTA dra Oynaau. SIHru MaTepual sSpaThulll Y4yH KeMUHTU SYeiKaHu TaHIall Ba
XapakatiapHu Oaxapuil 3apyp. MaTepuamiapiad HycXa OJHII MyMKHH, OyHHHT
y4yH Marepuai Oepuirat siueiikara CHUKOHYaHUHT Yarl TyrMacu OOCHJIau Ba YHU
Oomka sguelikara kyuupwiaau. llyHaaH cYHr maTepuan HOMH Y3rapTUPHIIA[IH,
arapza ymoy maTtepuas OOlIKa 00bEeKTra KyJUlaHWIca, AACTyp KyWHIaru CypoBiIH
oitHaHu 3kpaHra yukapaau: Replace It (maTtepuannu y3raptupuin) €ku Rename the
material (MaTepuan HOMUHM Y3rapTUPHILI).

Marepuan sdeiikacura CHYKOHYAHUHI VHT TyrMacu OocCwirasHja, ymoy
saueiikana oObekTHH Oypum (Drag/Rotate), amoxuma oWHama s4YelKaHU
karranamrtupum  (Magnify...), OIyHHHTIEK s4YelKamap COHWHHU Y3rapTHPUII
(Sample Windows) nMkoHnHH OepyBUM KYIITUMYa MEHIO YaKUPHUIIAIH.

4. Material Editor oiiHaCMHMHT TAacTrd KHUCMHJIAa MaTepUal SIPATUIITA
MaHCYy0 Oyiran Oyiamanap Koamira-.

3D Studio Max gacrypuaa caxHara épyriiuk Oepuin

Caxna épyanucunu apamuui
Pean caxHaHu sipaTuil y4yH OOBEKTIApHM MOJAEIUIAIITUPUII Ba YJIapHU
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MaTepuauiap OujaH KOIUIall eTapid 3Mac. bedruianran coxaia OObeKTIapHU
Oup-Ompu OujaH KOPHUIUTUPHUIN 3apyp. DyHUHT y4yyH EpyFiauk Ba TaOuUMii
sbdexTnap (TymaH, Hyp Ba 0.) OepHIll OXHMPIM BU3YAJUTAIITUPUII YUYYH MYXUM
Bazuanapad Oupu xucobdiaHau.

Pean xa€rna EpyrJIMKHUHT yuTa TYPU MaBXKy/.I:

1. Tabuuit Epyrnuk (Ky€Eu HypH).

2. CyHbuii Epyriuk (0JIOB, TYpJIM XUJI YAPOKIap Ba 0.).

3. KomOunanumsinanran Epyrauk (Tabumii Ba CyHbUl EPYFIMKHUHT Typianda

OUPUKUIIIN).

3D Studio Max rpadguk MyxappupH EpyFIHNKHUHT IOKOpUIA KEITUPHITaH
Oapya KYpUHMIIUIAPUHU, IIYHUHTICK TAIIKA MYXUT 3()PEeKTIapuHu XaMm spaTull
UMKOHHUHH Oepaji.

Epyenuxuune 6azasuii scotinautysu

Cynbuit EpyFIMKHUHT KJACCUK JKOWJAIIyBH OeiruiaHrad, Oy 9ca
dboTocanoat, kuHemarorpadusi, TeICBUACHUS Ba OOIIKa coxXajJapaa KEHT
KYJUIAaHWIAIH.

Y  y3upma EpyFAUMKHUHT ydTra MaHOacuHM OeirwjiaHraH TapTuOaa
JKoManyBuHu Y3 nuura onaau (7.1-pacm).

1. Acocuii €pyrnuk (Key) — iiyHantupuiran Epyriuk, YHUHT €pAamMu OniaH
caxHajJia acocuil EpyFIIMK spaTHIaJn. DHT IOKOPU UHTCHCUBIIMK (KaJaUIMK)ra ara
Ba OJ1aTaa TaxMuHAaH 45° Oypuak ocTu/a »Kounamaim.

2. Tynmupysun épyrmuk (Fill) — caxmara gykypiuk Ba peauk Oepaiu.
Acocuii €pyFiinkra HucOaTaH KaM MHTEHCHUKJIMKTA 9ra.

3. Opxka, OynyBunm Epyrmuk (Kicker) — caxHama OOBEKTIApHHHT OpKa
TOMOHUHHU EPYFIUKHU TabMHUHIANAU. Acocuil EpyrinK MaHOacuiaH I0OKOpHIa Ba
Kapama-Kaply TOMOHAA >KOWJIallaju.

7.1-pacm. Epyrnukaunr 6a3asuii sxoitnamrysu: 1. Acocuii épyrnuk (Key);
2. Tynoupysum Epyrnuk (Fill); 3. bymysuu épyrnuk (Kicker).

ByHnmait >koWMnamTuUpuIl yHUBEpcald XucoOJaHMaiau, BUpTyal (a3oHuU

EpUTUIT YUYH EPYFIUMKHUHT 3apypuil MIapoWTIapuHU (KyE€IUIM KyH, FUpa-IIHpa
EpYFIMK, KaMUH OpKajdu EpUTHIITaH XOHa Ba 0.) y3uaa aHuk udojganaii, cyHrpa
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Kepakjnyda COHJIaru €PYyFINK MaHOaTapUHU >KOMIAIITHPULI JIO3UM.

3D Studio Max oacmypuoa épumuu

ABBan OomgaH sipaTWirad oOBEKTIAp WHAAMACIUK Oyindya YypHATWITaH Ba
TaXpupiam ydyH pyxcaT OynMaran EpyriMk MaHOajmapu OuiaH EpUTHIAIN.
Customize 6om MeHtocuaaru Viewport Configuration oifHacuaa MKKUTa EPYFIUK
MaHOacuHu Oepum MymkuH (2 Lights). Epyrmuk manGacu sipaTWiraHmaH CVHT,
WHJAMaCIUK Oyiin4ya YpHAaTUITaH EPYFIUK HYKOTaaH.

3D Studio Max nactypuaa EpyFiuK MaHOAJIApUHUHT Y4 TYpU MaBXKY/
(Lights 6anauma Geometry 6ynmacwu) (7.2-pacm):

1. Standard (cranmapt) — cakkusTa EpyFIMK MaHOAcH, TETUILIU NAacCTypuil
OUpIMKIIapAa UMUTAUSUTAHYBYH (YXIIATHO UIILIAIT) CYHBUHN EPYFIIHK.

2. Photometric (poromerpuk) — pean Ym4oB Oupivkiapura (MHTEHCUBIUK
Ba TEMIIepaTypa) acoclaHTaH CaKKh3Ta MaHOa.

3. BuzyannamTUpUIIHUHT aNTEepPHATHB TU3UMHU YYYH MaxCyc spaTUiTraH
Epyriuk manb6acu (V-ray Ba 0.). Terunuim Bu3zyanuzaTop YpHaTUITaHUAAH KEHUH
naiio 6ynaau Ba gakar y Omnan Oupra uiuiaTuiIagm.

I

A

6)
7.2-pacm. CaxHanu Typinda ManOanap ounan éputunr: a) Manamaciank 6yiinda
éputuin; 0) Crangapt manOanap; B) @otoMeTpuk MaHOanap.

a)

bynnan tamkapu, xky€num (Sunlight) Ba kynmysru (Daylight) €pyrnukra
yXIIami ssHa UKKUTa MaHOa MaBxy/I.

Epyznuxnune cmandapm manbanapu (standard)

EpyFmukHMHT cTaHmapT MaHOamapu HYHaATHpWIraH, 0307 Ba Oapuya
UyHanuum ManOanapad Tapkud TONaau.

Wynantupunran mMan6a Target Spot (KOHYCCHMOH HYHAITHPUIraH) KOHYC
IaKJIWJard Ty3wiMmara sra Ba HumoH WyHamumuuu (Target), €épkuH noriaap
noupacu (Hostpot/Beam) Ba ¢Eputumnunr tamku noupacunu (Falloff/Field)
Genrunopun Epyrnuk ManbGanapugan (Spot) Tapku6 tomagu (7.3-pacm). Epuruim
Jovpacd Ba €pKUH JOFJap Joupacu opacuaard macoda KaHya Karra Oyica,
EPYFIIMK COXACH/IaH CosIap CoXacura YTHUII IITyHYa eHrui1 Oy au.

Target Spot iyHanTupuiraH MaHOaHW spaTHIAA MPOCKUMS ONHaIapuaaH
OupuHu OOCHIN, CYHTpa HHUIIOHHU SPATUIN y4yH KypCOpHU Onub Oopwil 3apyp
(Target).

Free Spot (o301 xonyccumon) manbacu Target Spot manOacura yxiami
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O0ynmuO, yHAa HUIMIOH WYHAIUIIUHU OENTMIAIIHUHT UMKOHHM WUYK. Free Spot o3on
MaHOACUHU SpaTHUIl YUyH MPOEKIUs OlHaIapuaaH OUpUHU OOCHII Kepak.

Target Direct (TYyfpu um3ukiIM HyHanTUpwiran) €pyriauk manOacu Target
Spot MaHOacuparu TamIkuil 3TyBUWJapra 3ra. YHAaH (Qapkid >KuxaTd EpKUH
normap goupacu (Hostpot/Beam) Ba  EpUTHIIHMHT TallKd  JOHpajapu
(Falloff/Field) man0a yxura nmapasien 3KaHJIUTH XUCOOIaHA TN,

Free Direct (o30n Tyrpu um3ukim) manb6a — Target Direct manbGacura
yxmani, ¢pakat yHJ1a HUIIOH HYHAIUIINHU Oelruian nyx.

7.3-pacm. Target Spot (KOHYCCUMOH HyHANTUPWITaH) EPYFINK MaHOACH.

Omni (6apua iyHanmunuiM) Epyrauk ManOacu 6apua WyHanumapaa EpyFiuK
HYpUHU TapKaTaau (JEKTP JaMImoukacura yxmaTtub sicanran). Omni MaHOacuHU
ApaTUIl YYyH MPOEKIMsS OWHaNapuaaH OUpWUHU OOCHIN eTapyiu (CapuK TeTpadap
KYpUHUIIHAATK OeNru naiiao 0ynaan).

Skylight manOacu (ocMOH EpyFnMru) KyHAY3rd EpPYFIMK HUMUTAIUSCUHU
apatagun  (kymuuya, Light-Tracer rtmobGan EpyFauk siaemMeHTIapu  OwiiaH
UIIaTUIAN ).

mr Area Omni Ba mr Area Spot manOanapu mental ray BuU3yanuzaTopiiapu
OwinaH Ouprajivukia WILIATUIAIUM Ba OENTHIaHTaH coXadaH EPYFIUK HypJIapuHU
TapKaTHII UMKOHUHU Oepaan. By aca peannukay Ba BU3yayUTalITHPHUIIT YIYH 3apyp
OyJIraH BaKTHU OIITUPAIH.

Epyrauk ManGacu spaTu® OYIMHTAHAAH CYHT YHUHT HapaMeTpiapHHU
Modife (V3raprupum) nmarenmparn Man6a XOccaJapHHH KyHHJArd y3rapTHPUII
Oynmanapuia TYFpuiai MyMKUH:

1. General Parameters (Acocuii mnapamerpnap) O6yamacu: Epyrnuk
maHOacunu Exum/yunpuin (On mapaMeTpu pymapacura HazopaT Oenrucu),
IIYHUHTIEK EPYFIIMK MaHOACUHU TaHJIAILL.

Shadows (Cosimap) kucM MeHrocuaa cosutapHu  €xum/yuupuin  (On
napaMeTpu pymapacura Hazopar Oenrucu) OelrujaaHaay, IIyHUHTACK Taluiad
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1000pUIaIUTran coslap KYpUHUIIMHN TaHJIAl aMalira OMIUPUIaIu.

3D Studio Max gactypuia cosstapHUHT Oelll XUl KYPUHUIINA MaBxKY/I:

— Area Shadows (Xaxxmuii cos) — Oab3u coxana €TyBUM (TYFpu Oypyakx,
ayMajgok Ba 0.) Oup MewnépAa TaKCUMJIAHTaH MaHOamap Typyxujard OWTTa
MaHOAHM  aJMAIITUPHII XUCOOWTa OOBEKTIHAH TYIIAJWTaH COSHU XHCOOJIAIl
amaira ommpuiand. Area Shadows OyiMacuia Kepakid coxa TaHJIaHA[H,
IIYHUHTIEK YMKapuO TaHIaHAIUTaH COSTHUHT cH(aTh Ba CYHUIIN KYpCaTUIIa IH.

— Shadow map (Cosutap XapuTacu) — BU3ya/UTAIITHPHII KapaéHuaa caxHara
KOIUTaHauraH pactp TtacBupiap spatwiaad. Shadow Map Params (Cosutap
XapuTacu mapameTpu) 6yiamacua cosiap XapuTacUHHUHT ymuamu (Size) Oepuiiaau.

— Ray Traced shadows (HypiapHMHT WYHANMMIIUHU OENTHIIAL OpPKaJIU
spaTHJIAJUral cosuiap) — ajoxujaa EpyFIMK HypJIapuHU caxHa OOBEeKTIapuaa
aKciIaHUIIM Ba magppod MyXUTAa CUHUIIMHN XucoOra onb EpyFiauk MaHOacuaaH
KaMmepa 00beKTUBUTrava YTUIIIN Ha3apaa TyTajIu.

— Adv. Ray Traced (xyuyailTupuiran HyHaIUIUIApHUA OENTHIIAII OPKAIH
sapatunaauran cosmap) — Ray Traced shadows ra mucbGatan Myxappupiain y4yH
KYIIPOK MapaMmeTpiapra ara.

— Mental ray Shadow map - cosauar ymoOy Ttypu mental ray
BU3yalu3aTopuaad GoiilaJaHuIIIa SpaTUIaIu.

General Parameters OynmacuuuHr kyiu kucmuga Exclude tyrmacu
JKounamran, Oy TyrMa EpyFiauk MaHOacuaarn oOOBEKTIap Ba  COsUIApHU
KUPUTULI/YMKAPUII WMKOHMHHM O€pyBUYM MapaMeTpiap oOWHacuHM ouagu (7.4-
pacMm).

Exclude/Include

Scene Objects @® Exclude ¢ Include

IC linder01 2 i
ylinder o 4
Cylinder2 R S
Cylinder03

Cylinder04 i
Cylinderd5 o3 "’°
Cylinders B3y [Uanioge]
Cylinder07
Cylinder08
Cylinder09
Cylinder10 I 2
Cylinder11 | | 1
Cylinder12 | poet,
Cylinder13 | presjed
Cylinder14 3

4 »
™ Display Subtree |~ Case Sensitive Clear | = :_ =

Selergt:;rsl I—L] 0K Cancel [

7.4-pacm. Yanna: Exclude/Include oitnacu mapamerpmapu; YHrna: épyriauk
MaHOacHIaH caXxHaJ aru MKKUTa 0ObEKTHH YUKAPHII HATHXKACH.

3D Studio Max nacrypuaa kamepasiap OWJIaH MIVIALI

Kamepa apamuw ea ynoau goitoananuw
Pactpam TacBupiap Ba BHACOJaBXAJIAPHU BU3YA/UTAIITHPHUIN  aciauia
BUpPTyasl (OTO Ba BHUIACOTACBUDP XHUCOOJIAHAIW, HIYHWHT YYyH CaxHa OwWiiaH
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nnuramaa  “Kamepa” (Camera) tunmmarn oObekTiapiaaH (QoiigamaHuIau.
Caxnanma Typiau pakypciapHu €3u0 OOpYBUM Xap KaH4Ya COHJArd KamepalapHH
YPHATUILI MyMKHH.

3D Studio Max pactypuja MKKUTa KYPUHHILJATH KaMepaJlapHU SPaTHIL
mymkuH (Kamepanu sipatumn tyrmacu Geometry/I'eomerpust 6anaunaru Cameras
(Kamepamnap)):

1. Target (Mynantupuiran kamepa). Kamepanapuunr y3u (Camera), HUIIOH
(Target) Ba xamepanunr kypum maigonu (FOV — Field of View)man tapxu®
tonaau (8.1-pacm).

2. Free (Dpkun kamepa). MyHanTHpmiran kamepa VXIIaml, aMMo OyHaa
HuoH (Target) KHCMH MaBXy]l HMac.

8.1-pacm. “Uynantupuiran kamepa” oobextn (Target).

Nynantupunran kamepannm sparum  Target Spot EpyFIMK MaHOacHHM
spaTUINra yXIIamr: aactiad KaMepaHWHT Y3u sSpaTHIagd, CYHIpa CHYKOHYAHU
OOCHII OPKAJIA HULIOH SIPATUIIAIHN.

N3ox: Create Camera From View (Perspective mpoekuusiiam oifHacHIaH
KaMmepaHu sipatagu) Oyiipyru Oom meHroHuHr Views (Kypunummap) Gananma
xoimamran Ba Perspective (IlepcrnekTuBa) KypuUHUIIMAArW WYHAITHUPUITAH
KaMepaHU ApaTUIl UMKOHUHU Oepaju.

[IpoexkuusanamHUHT MXTUEPUM OWMHACUAA KamepaZaH KypHUHMINra YTHII
MYMKUH. DyHUHI ydyH NOpOEKLHs OHHACH HOMH YCTHra CHUYKOHYAHHUHI YHT
TyrMacuHH Oocwill Ba TynryBur MeHiogad Views (Kypununuiap) 6anmu — Kamepa
Homu (CameraQl)Hu Tanmam 3apyp.

Kamepanu ukku xui ycynjga OOmKapuil MyMKHH:

1. bypum Ba xyuupum Oyipykiaapu ¢&paamMu OujaH MPOEKIHsIIAI

OoMHacHa;

2. DKpaHHUHT YHT TOMOH TAaCTIM KHUCMHAA >KOWMJIAITaH MPOCKIUsIAI

oifHanapuaaru OOIIKapyB Tyrmanapuaad ¢oiganaHuo.

[Ipoekumsinam oiHacujga KamepajdapHu O€BOCHUTa OOIIKApPHUII CTaHIApT
KYpUHHUIITA KYTIPOK VXIall, ¢pakat yHaa Kyhiuaaru Oyiupykiap MaBxKy/1 Mac:
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8.1-xaxBait.
Kamepanu Gormkapuiin Oylpykiiapu

Ne | Tyrma Homianumu TaBcudpu
1 1. 1. Dolly Camera (kamepanu kyuupuin); | Kamepanu yura Typiinya
g‘ 2. Dolly Target (Humonnu kyuupuin); | ycysiap Ousian
2. .
m— 3. Dolly Camera + Target (Kamepa Ba | xyumpaam, caxHa
3. K HULIOHHM KY4YWPHII); OOBEKTIAPUHU
SAKUHJIAIITUPHULL EKU
Yuupuin

Field-of-View (Kypur maiigonm) KamepaHuHT KypHII
MaWJIOHUHU Y3rapTUpaan

< Y

3 Perspective (ITepcriekTnBa) [lepcniekTrBaIapHU
KaTTAJAIITUPUII EKU
KUYPaAUTUPHIIL

4 Roll Camera (Kamepanu Oypuiin) Kamepanu ¥3 yxu

aTpoduaa Oypuii

1.1 xapakart); 2.Pan Camera (Kamepanu |arpoduna Oypuiu
2. aHOPaMaJallTPHULII)

()
5 p 1. Orbit Camera (OpOuta O6yiinua Kamepanu HuoH
il

Kamepanap mapamerpiapuHu Taxpupiall UKKATa 0ynMma épaaMuaa amanira
OIIUPHUITA/IN:

1. Parameters (ITapameTpsr) Oynmacu.

Ymby Oynamama kamepanunr kypum Madgonn (FOV)  yauamunam
Varaptupuin, myHuHrIek Stock Lences kucM MeHiocuma OenruinaHraH (OKyClId
MacodagaH BUPTyal OOBEKTUBHU AJIMAIITUPHUIIT MYMKHH.

Kamepanunr kypum wmaigonn (FOV — Field of View) rpamycnapaa
yiuaHa Iy Ba KYpHIlI OypyariHu XapakTepiaiiu.

®okyc macodacu (focal length) y3mpma mnénka Ba kamepa OOBEKTHUBU
opacugaru mMacoaHu HaMOEH 3TaJau Ba OOBEKTUBHM aJIMAIUTUPraHia y3rapaiu.
®okyc macodacu 50 mMm OynraH OOBEKTHMB WHCOH KY3WJAard CHHrapH, XyIau
HIyHJai Kypull OypyariHu TabMUHIIAWH.

Environment Ranges (MyxuTHH uekiaimn) KUCM MeHIocuaaH sikuH (Near
Range) Ba y30k (Far Range) nuanazonnapiu kupurtuin €épaamuaa Myxut 3GdexTi
(TyMaH, XaXMHUH EPYFIMK)HUHT TapKAIMIIMHU HA30paT KWIHAII MyMKUH (8.2-
pacMm).

Clipping Planes (y3oxmuauru 0yitnda kamepa KYpUHHUIIIUIATH 00bEKTIapHU
Vunpuin) napametpunan Qoiigananum, ¢akarruna Near Clip (kecu® onwHraH
coxaHuHr sikuH Tekucnuru) Ba Far Clip (kecu®d ONMHTaH COXaHUHT Y30K
TEKUCJIUTH) TEKUCITUKIApPH YpTacuaa MabliyM OYnraH OOBEKTIApHH CaxXHaja
KYpUHAIUTaH KWW UIMKOHUHU Oepaiu.

Multi-Pass Effect (K Mukmop/a BU3yasIalITHPHUIN) KICM MEHIOCH MKKHTA
napameTpra asra:
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1. Depth of Field (YTa paBIaHINK uyKypiuri) — OpKa IUIaH/A KOMIAITaH
00BEKTIIApHUHT XUpaATAIIUIIUHNA XucoOra onuod, oy poHaarn oObEKTHH aKpaTUII
uMKoHMHH Oepamm (8.3-pacm). Depth of Field Parameters (YTa paBmasink
YyKypJUTd NapaMmerpiapu) Oynamacuaa KyHujaru napaMmerpiap KypcaTuiiaau:
Focal Depth (®okyc uykypiuru); Total Passes (opka miaHmard oObEeKTIapHU
XUpATAITUPHUIL YUYH 3apyp OYJIraH BU3yaUIalITUPUIL COHU) Ba O.

T N, - iy >
8.2-pacm. Environment Ranges (MyxutHu 8.3-pacm. Depth of Field (YTa paBmanmuk

YeKJIall) mapaMeTpuaad (o aaTaHuIIL. YyKypJIUTH) TapaMeTpuaan (oiiaaaaHmi.

2. Motion Blur (Xapakatinaaumigara Xxapaiamuiin) — 00beKTIap XapakaTuHu
yIAQPHUHT XUpAJIAIUIId XHcoOuTa (MacajlaH: BEPTOJIET appPardHUHT AiIaHHIIN )
uvuranpsiiaiing. Depth of Field (VTa paBIIaHink 4yKypiura) ycKyHanapy GHiaH
Oup XWJI mapameTpra asra.

Tacseupnu eusyannrawimupui

Busyamnammupum  (Rendering) ¥3uma spaTwiran caXHaHUHT  Oapya
napameTpiiapy XucoOra oJIMHTaH PacTpiid TaCBUP, BUJIEOIaBXa KU CIICHAPUWHUHT
MaTHIU (aiinuan Hamo€H stamu. Ly caGabmm mpoeknus oiHanapuaa EpyFIvK
MaHOAJapUHUHT COsUIapu, Mypakkad wmarepuaiap Ba MyxXuT d3¢dekTiapu
KYpCaTHJIMANIH.

N3ox: CaxHaHUHT MypakkaOIurura OOFIHMK paBHIIAA BHU3yaJUTAIITHPHIL
nmapaMeTpiapy  BapHalysulaHaAu  (TAaCBUPHUHT OXUPTU  (QaillMHU  SpaTHII
XKapaCHUHU TE3JIATHIL YUYH).

Buzyannamtupuiiiig  O0IIKApUIIT TyrMalapyd yCKyHaJIap MaHEJIWHUHT YHT
KucMmua xoinamran (Toolbar).

Buzyannamrupuin  BakTUAa BU3YAJUIAIITUPUIIHUHT SKOPUM  XOJaTHHU
HazopaT KuiayBur Rendering oiinacu maiio 6ynaau. OMHaAHUHT FOKOPH KUCMUIArd
ukknHa JuHeiikanap Total Animation (bapua anumanusi) Ba Current Task:
Rendering  Image  (Kopmit  Basuda:  TacBupHu  BU3yaJUIAIITHPHIL)
BU3YAJUTAIITUPHUII KapaEHUHUHT OOpUIIMHU akc 3TTHpaau. Rendering Progress
(Busyammamtupunn 1iyim) KACM MEHIOCHA KOPUW BU3YyAILTAINITUPWIIAETTAaH Kaap
(Frame) skc 3Tagu, MIYHWHTAEK BHU3YaJUTAIIHUHT OOLUIAHWIIM Ba SKYHJIAHUII
BAKTUHHUHT TaXMHUHUHN XHCcOOU Oakapuiiau.

Quick Render (Te3kop Buzyamiamr) tyrmacu Oocunranga Frame Window
(dpeiim) oitHacKa TACBUPHUHT BU3yaJUIAIIMIIM amaira omasu (8.4-pacm), Oy sca
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CaXHAHWHT OXUPTH TACBUPHUHH KYPHUIIT UMKOHUHU OepaJiu.

Ymby oitHa EépaamMuaa OJUHTaH TaCBUPHU Tpaduk (aitn kypunumuaa (Save
Bitmap Tyrmacu (PacTtp TacBupiapHH cakjair)) cakiall, BU3yaJIAIlTHPHII
HATWKAJIAPUHU TAaKKOCHAIl YYyH Ma3Kyp oMHaHUHT ayOonukatuHu spatuil (Clone
Render Frame Window (®peiiMHN TakpopJall) TyrMacH), IIyHUHTICK TypiIu paHT
KaHaJUTApUHY KYIITUIII Ba OJIMO TaluIam MyMKHH.

Clone rendered Frame Window Brunoucnue/Boikiouenne
(Ayoanposars ®peiiv) HBETOBBIX KAHAJIOB

®

(@ [elele o of X fFomm ~I[ |

Save Bitmap
(Coxpanurs nzobpamenne)

8.4-pacm. Frame Window (®petiM) OHACHHUHAT TY3WJTHIIIN.

M3o0x: Quick Render (Te3kop Bu3yaimnami) Tyrmacu y3uja CypuJiaguraf
naHe’aHu udoganaian, UKKMHYM OYHpYK pean BakT pexumuaa Frame Window
(DpeiiM) oitHacuaa MaTepUAUIAPHUHT Y3TAPUITUHU KYPUO YUKHUII WMKOHHHH
oepanu.

Render Type (Busyammamtupuin TUMH) pyHxatd BU3YaUTAIITUPUITHUHT
TypJu BapuaHTJIAPWHU TaHJIAIl UMKOHUHU Oepasu:

1. View (Kypunutn) — npoeKIussHuHT $aoii oifHaACKAa BU3ya LTI THPHILL

2. Selected (benrunanran) — TaHgaHTaH OOBEKTIAPHHU BU3YaJLTAIITHPHIIL.

3. Region (Coxa) — BU3yaJUTallITUPHUII TyrMacu Oocuiranaa, Gaoia KYpUHHUIIL
DKpaHuaa KECYBYHU paMka namsio oynamu, YHUHT épnamuaa
BU3yaJUTAIITUPUIIATIUTAH coXa Oenruinad oJuHaIu.

4. Crop (Kecu6 omuin) — Frame Window (®peiim) oliHacua TaHIaHMara
KHCMHM  KCHMHYAIMK  KECMO  ONMII  OpKaJd  OCNTHJIaHTaH  COXaHHU
BHU3YyaJUTAIITUPHIIL.

5. Blowup (KyuaiitTupuin) — TaHJIaHTaH cOXa BU3YaJUTAIITUPUIITHUHT Oapya
OVHACUHU Y3UJA TYJIAUPAIH.

6. Box Selected (“ITapamnenenunen” Tumuma Oenrwiaii) — OelruaaHraH
OOBEKTIapHU BH3yaUIAIITUpUII. Buiyammamrupum TyrmMacu  OOCWITaHIa
tacBupHUHT keHrnumm (Width) Ba (Height) Ganananuru ynuamnapuau cypoBun
OifHa Mai10 O6YIaan.
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7. Region Selected (benrunanran coxa) — OenruiaHrad oObEeKT arpoduia
COXaHH BU3yaJUTAIITUPATH.

8. Crop Selected (benrunanrannapuu kecud OJuIn) — OelAruiaHraH OOBEKT
Oyiin4a coxaHu KeCHUO OJIMIIL.
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V. KEMCJIAP BAHKU

V. KEUCJIAP BAHKHA
Case study

Ketic cranu 1870 fiunna ["apBapa yHuBepcuTeTH1a, KeiinHdanuk 1920 unaa
[apBapn OwsHec wmakTaOuaa KywlaHwiran. Kedcimap THmongoruscu acocuit
MaHOanapu, CIOKETIN MaBX Y IJTUTH, Ba3UAT OaEHUHUHT BaKTJArd U3YUIUIATH, KEHUC
OOBEKTH, MaTEepUAIHU TaKJIUM OTUII YCYJH, XaKMH, Ty3WIMaBUU XapakTepra
STJINTH, YKYB TOMIIUPUFUHUA TAKIUM STHUILI YCYJU, TUJAKTUK MaKCaau, TaKIUM
ATULI yCyJura Kypa axapaTuiaau.

Ketic memoounu amanea owupuws 6ockudnapu:

- Keiic 6unan TaHuInys;

- Acocuif MyaMMOHH aKpaTuO OJIUIILI,

- Fosnap vurui Ba uzmnai,

- Kelic eunMrHYU TaBCHs KWJITAH FOSUTAPHU TaXJIWJ KWJIUILL

- Keiic eunmu Ba TaBcusiap

Keiiciap TunoJsiorusicu

Tunosiornk 0earuiapu Keiic Typu

Acocuit manOaniapu O6yiinya | beBocura 00beKTaA

Tabnum xapaéanaa

NnMuii-TaiKUKOTUMITMK (haoIusaTH A

CroxeT MaBXyJIJTUT U CroxeTinu

Croxercus

Bazusar 6aéHuHUHT BakTaaru | Y TMUII Ba OyryH

V3YHILTUTH ABBan 0ynu0 yTran Bokea

Hctukbomnra HyHanTupuiaran

Ketic 00bekTH Aroxuaa oObeKTra

Tamkwumit

Ky o0bexTiu

MarepuanHu TakauM 3TUIL | XUKOS

yCyIH Occe
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TaXHI/IJ'II/I MabJIIyMOT

Kypnanuctux

XucoboT

Ouepk

dakTiiap MaKMyH

Cratuctuk MaTepuauiap

XyxoxKariap

VYKyB TonmupuruHu TakauM | CaBosuin

STHUILL YCYIU Tonmmpuk Tap3una

I[I/IIIaKTI/IK MaKcajiapu MyaMMO, CUMM, KOHOCIIIH A

bupop maB3yra OaruIuiaHraH TPEHUHT

Taxima Ba 0ax0JIOB

MyaMMOHM aXpatuill, €4ull, OOIIKapyBra JOup

KapopJiap KaOyJ KHITUII

TakguMm stun ycynura kypa | bocma

DIEKTPOH

Buneo-ketic

Aynuno-keuc

Mynberemenua-kenc

Keiicnune nedazocuk nacnopmu:

- [lledacocux annomayusi,

- Keiic;

- Tavaum onysuuea ycuyouii Kypcammanap,

- Vxumyesuu-xeticonoenune xetic ewumu 6yiu4a eapuanmu;

- Vxumuwnune xetic mexmonoauscu

Keiic mexnonozuacunu amanza owiupuuwioa ykKumyeuu haoauamuHune
0ocKkuunapu:

- maiépeapauk 60cKudU;
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- acocuil bocKuY: Kelc MexHON0SUACUHU aManed OUUpuL

- maxaunutl, 6axon064u OOCKuY
Keiiciiap OuiaH uuuiam MeTOAMKACH

Bazuam 1. Ilemaror §3  ¢aomusatuga  axO0pOT-KOMMYHUKALUS
TEXHOJIOTHSUIAPH KEHI' KyJLIAIIN MaKcaara MyBOGHK. YKyB MOyIH BasH(pacHaaH
kenmud yuku® TanmabasapHu YKATHIN >kapaéHuga onaub Oopaaurad QanugaH
AJIIEKTPOH TabJIMM PECYPCUHHU APATHUIIN KEpakK. byH1a YKUTYBUM YKYyB Kapa€HUHU
yyKyp Owiranu, Ttanabanap OujaH HOUIAl KYHUKMaJapyUHU KYyJularaH XoJijaa
MYJIbTUMEIUAIA YKYB MOJYJIHMHHU SIpaTUIl OOCKUYJIAPUHU amajra OUIMPHUIIN Ba
HATWXKaJla OXUPTH MaxXCyJIOT MYJIbTUMEAHAIN YKYB MaxXCYJOTHHU TaKAUM STHUIIN
no3uM. Spatunaauran YKyB MOAYJIM Y4YyH JAcTypHil, TEXHHMK TabMHUHOT Ba
yCyJUIApHH TaHJAIIH, TAHJOBUHU TYIIYHTHPUO OEpUILN JT03UM OYiaiu.

Kyiiuoazu casonnapza »scaeod dbepumiu Kepak:

2. Map3y KaHJai TaKJIuM STHIHIIN J03UM?

3. VKyB MaTepHanuMHH THHIVIOBYMIa TKA3HINAA MYJIbTHMCEIHAHH
KaHJai Kysuiam kepax?

4. Kanpmail TeXHUK BOCUTAJIap Kepak Oynaau?

5. MynpTuMenauanu YKyB MaTepHald spaTuliga Kalcu JacTypui
BOcuTanapjan doigaranammus’?

6. VkyB  MaTepuanuHu ~ Oepuiia  MYIbTHMEIMAHMHT  KaHIAi
aJIeMeHTIIapuAaH QoiinananaMmus?

7. MynpTUMeanaId YKyB MaT€pUaJIUHUHT 3aMOHaBMil HMHTepdelicu Ba
nv3aiiHu KaHgau oynanu?

8. SxyHui MynbTUMEIHNATN MaxCyJoT Kaiicu dhopmatia cakjianaau?

9. MynpTuMennanu YKyB MaTepUaIMHHHT TaKAMMOTH KaHAal amaira
omupmwiaan? (yHH KEHT OMMara TaHUIITHPHUII Ba UMKOHUATIAPUHH
peKiiama KHUJIUIII)

Keiic annomayusacu. besocuma obvekmoa onub Oopunadueau crodlcemiiu,
ymmuwi 8a OyeyHeu KyHHU Oo&nawl acocudazu, monwupux mapsuoazu, 6ocma

xamoa Kyn o6vekmiu Keuc ugh)ooanianea.
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Ycayomii kypcaTma:

1) Tunenosuu anux 6asuAmMHU MONUWU,

2) Tunenosuu acocuit MyammoHu MOnUL,

3) Fosunap vuuwiu,

4) Tyepu Kabyn KUIUHaH E0SNAPHU UZTAWU;

5) Tyepu Kabyn Kununean 20s1ap acocuod Kec edumMunu monumuiu,

6) Ketic euumu o6ytiuva mascusiiap bepuiiu Kepax.

YKumyeuu-xeiiconozHunz Keiic euumu 6yiiuua éapuanmu:

VKyB kapaéHua KyIIaml ydyH MyJIbTMEAUMAIM YKYB MOXYJIMHH SpPATHII
Y4YyH TEXHUK BOCHUTANap, JaCTypHUl BOCUTAJIAP Ba SIPATUII YCYJJIAPUHU TaHJAIl Ba
acocJalll JJO3UM

TunraoBuu:

Acocuii MyaMMOHH 2:KPaTHO OJIMIII

Fosinap

Tyrpu Ka0yJ KHJIMHIaH FOSAJIAP

Keiic eunmn

Keiic eunmu 0yiinua Takaudaap
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Basuasm 2. Ykye mooymudan  Apamunean — MYIbmMuMeouan — yKye
MaxCyiomunune maKoOuMOMUHU YMKA3UW VUYH MYIbmumMeouant maxkoumom
aApamuul Kepak. (VHU KeHe oMMaz2a maHuumupul 8a UMKOHUSMIAPUHU PEKIaMA
KUuauuL)

Keiic annomayusacu. besocuma obvekmoa oaubd OGopunadueau croxcemi,
ymmuwl 8a OyeyHeu KyHHU Oo2naui acocuoacu, monwupux mapsuoazu, docma
Xamoa xuxos Ketc ugooaianeaH.

Ycayomii kypcaTMma:

1) Tunenosuu anux 6asusmMHU MONUWU;

2) Tunenoguu acocuit MyammoHy MOnUU,

3) Fosunap vuuwmiu,

4) Tyepu Kabyn KUIUHAH E0SNAPHU UZTAWU,

5) Tyepu Kabyn Kununean 2051ap acocuod Kec eumMunu monumuiu,

6) Keiic euumu 6ytiuua mascusiniap bepuuiu Kepax.

f’lqumyeltu-xeﬁconoznunz Kellc euumu oyuuua eapuanmu:

- Mynemumeouanu unosa myaiiugu cugpamuoa apamuiear Myabmumeoudiu
VKY8 MAXCYIOMuHUHe MakOUMOmMUHU Y4yH MakoOuMom Mamepuaiiapunu
apamuwi 103um. bynoa maxoumom eaxkmea Kamwvuii puos KUIUHSAH X010d
HYMKHUHS KUpPUW, acocuul 6a AKYHI08YU KUCMU APAMUIULU MAKCAO2a
MYBOQhUK.

Tunriaouu:

Acocuii MYyaMMOHH 2KPaTHO OJIMIL

Fosinap
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Ty¥pu Ka0yJ1 KWINHTAH FOSLJIap

Keiic eunmn

Keiic eunmu 0yiiuua Takaudaap

Basuam 3. Ykye mooynuoa 06031u nemenmnapuu apamuus Kepax. YKye
Mamepuantunu mywiyHmupuuioa 0av3u Ooyaumaapu 06031u ¢aianap oOunau
Ooliumuw maKcaouoa nedazoz yKye Mamepuaiuiu 0603 hopmamuoa apamuuiu
J103UM.

Keiic annomayusacu. Ymmuw 6a 6yeyueu Kynnu 6021am acocudazu, cagoiiu,
bocma xamoa Kyn o0vexmau, Xukos Keic ughooaianea.

Ycayomid kypcaTrma:

1) Tunenosuu anux 6asusmMuU MONUULU,

2) Tunenoguu acocuit MyammoHy MOnUU,

3) Fosunap vuuuiu,

4) Tyepu KaOyn KUIUHSAH 20SNAPHU U3LAULU,

5) Tyepu Kabyn Kununeawn 20s1ap acocuod Kec eumMunu monumuiu,

6) Ketic euumu Oytiuua mascusnap bepuiiu Kepax.

YKumyeuu-xeiiconozHunz Keiic euumu 6yiiuia 6apuanmu:

- bynoa yxumysuu yKye ocapaénuoa manabaiap OunaH  UMLIAUL

KVHUKMANAPUHU KYIIA2aAH X010a MYTbMUMeOudnu VKy8 MamepuaiuHuHe

080371 YKY8 MAMEPUATUHU APATMUUU TIOZUM.




TuHriI0BYM:

Acocuil MyaMMOHHM a;KpPaTHO OJTHII
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Fosinap

Tyrpu Ka0yJ KHJIMHIaH FOAJIAP

Keiic eunmn

Keiic eunmu 0yiin4ua taxauduiap
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