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|. UIIIYU JACTYP
Kupum

Ny pgactyp onmii Ba ypTa Maxcyc TablIuM Myacccacailapy Ienaror
KaJpJapHUHT KacOuil Tal€prapiaurd JapakaCUHU PUBOXIAHTUPUII, YIapHUHT
WIFOP TMEJaroruK TaxXpuOalapHU YpraHuluiapd XamJia 3aMOHaBUH TabiIuM
TEeXHOJIOTHsUTapuaaH  Qoiinananum OyiiMya Mamaka Ba KYHHKMaJapHHU
TaKOMWJUTAIITUPUIIHA MaKCaJ KUIaau.

Niryn  pactyp Ma3MyHHJA XOPMOK TabiuM TaxpuOacu, pPUBOMKJIIAHTAH
JaBiaTiapa TabJIUM TU3UMH Ba YHUHT Y3UTa X0C )KUXaTIapu EpuTud OepuiraH.

Nuorym  nactyp Ma3MyHM OJIMA TabJMMHHUHI Maxcyc (aHiap Herusuaa
WIMHH Ba aMaJIMM TaJKUKOTJIAP, TEXHOJOTHMK TAPAKKHUET Ba YKYB XKapa€HUHHU
TAIKWI ATUITHUHT 3aMOHABUH yciayOnapu OViinda CYHITH IOTYKJIap, KOMIIBIOTED
JACTypJIapd acoCHjia XUcoOJall TEXHOJOTUSICH YCYJUIApUHU  Y3JIallTHPUII
Oyiinya sHru OWJIMM, KYHMKMa Ba MajaKaJlApUHM IIAKUIAHTUPHUIIHU Hazapja
TyTaJH.

Nuram nactyp noupacuia OepuiiaéTraH MaB3ysap TabJIUM coXacu OViuda
neJaror KajapiiapHu Kaita Tai€prail Ba MaJlaKaCUHU OIIUPHUII Ma3MyHH, cudatu
Ba YJapHUHT Tall€prapiurura KyWuiaaauraH yMyMud maliaka Tanabiapu Ba YKyB
pexanapu acocujia IMaKUIaHTUpWITaH OYynaumb, Oy OpKaau OJIMd TabiuM
Myaccacajlapd IeJaror KaJpJIapUHUHT CcOXara OHJ 3aMOHAaBHM TabjIuM Ba
WHHOBALlMA TEXHOJOTUAJIApH, WIFOP XOpWXKUU TaxpuOanapiaH camapaiu
¢doiigananui, axO0OpOT-KOMMYHUKAIUA TEXHOJIOTUSJIAPUHUA YKYB JKapa€HHra
KEHI TaTOWMK OTHUII, KYPWIHMII KOHCTPYKIUSUIAPUHU 3aMOHABUN TMEAaroruk
TEXHOJIOTHsLIAp acocuja xucoOjaml Ba JOHMXajall TEXHOJOTHUSUIAPUHU
aManuérra XOpHWil HSTHUIN OujaH OOFJIMK KOMIIETCHIMsAIapra sra Oymunuiapu
TabMHUHJIANIH.

Nirun  pgacTypHUHT Ma3MyHH TuHDIoBumiapHu “IIaxap xy:xaauru
00beKTJIAPUHM  JIOMMXAJallga 3aMOHABMH  JACTYypUil  THU3HMJIAPAaH
doiigananmm’” MoaynuIard Ha3zapuil METOJOJOTMK MyamMMoOJap, 4YeT 3
TaXpubacu Ba YHUHT Ma3MyHH, TY3WIHIIH, Y3UTa XOC XYCYCHUSTJIApH, UIFOP
FOsJIap Ba Maxcyc (aHiap JoMpacujiard Omimmiap Xamjaa noj3ap0d MacaiaiapHu
SUMIIIHUHT 3aMOHABHH yCyIyiapy OujiaH TaHUIITUPHUILIAH HOOpaT.

MoayJaHMHI MaKcaau Ba Baszudaaapu

“IIlaxap XyKaJUrd 00beKTIAPUHHA JJOMNXAJIANIAA 3aMOHABUN 1aCTypHid
TU3UMIAPAAH (oiiganannn” MOXYJHHUHI MAKCAAM. IE€Jaror KaJapiiapHU
KaiiTa Tal€piam Ba Majaka OMIMPHUII KypC THHTJIOBYMJIADUHU OWHO, WHIIOOT Ba
MaliyHa MEXaHU3MJIAPUHU YCTUBOPJIMKKA, MYCTaXKaMJIMKKa Ba OWKpIUKKA
Xucobuamiia, KOHCTPYKIUS AJIEMEHTJIapUra KecHM lo3ajap TaHJall Ba YJIapHU
JoWmxanamaa 3aMOHOBUW yCyiiapaad camapand (HOoWJaTaHuIl — XaKuaard
OMITUMITApUHU TaKOMUJUIAIITHPUII, JOWUXANAII *Kapa€HU KOMIBIOTEP MOJACIUHH

Ty3UIll Ba YJapHU €UYHUII KYHHUKMacura sra Oynumi, my OwiaH Oupra craHgapt
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nactypiapaan (oiganaHu® MacajaJapuHH €4YUIl KYHHKMa Ba MaslaKaJlapuHU
TapKuO TONTHUPHIL, KOMIBIOTEpJa JOWMXAJAIIHUHT YCYJUIapH, BOCHTajapu Ba
UMKOHUATIAPY OWJIaH TAaHUIITUPULI Ba OWIMMIAPUHU TaKOMUJUIAIITHPHINTA
KapaTuirat.

MoayanuHr Bazudasnapu:

- KypWIHMII KOHCTPYKLHMsJIapra OJJeMEHTJIap TaHJall JKapaéHUHU
aBTOMATJIAIITUPUIITAH X0JiJa Oa)KapHIHU YPraTHI Ba aMaJira OIIMPHILL;

- IIyJaT Ba TEMUPOETOH KOHCTPYKIMSIAPUTa KECHM 032 TaHJIAll Ba yJIapHU
TEKIIUPHUIL, 11y >kapaéH HATH)KAach acocuja KOJOHHA Ba OalKaJapHUHT HIIYH
YU3MaJapuHU SIPaTHIL,

- OMHO Ba KypWIHII MHIIOOTIAPUHUHT JIOMHXaTapuHU Ba KOHCTPYKTOPIIUK
XyXOKaTIapHU WIUIANl JKapa€HWHUA aBTOMATJIAIITUPHUII HMKOHHSTIApH OWiiaH
TAHUIITUPHIL;, 3aMOHABUW KOMIIBIOTEp TEXHOJOTHUsUIapuaaH (oigananuo,
Joinxaiall yCyJUIapUHUHT Y3IallTUPUII Ba aMaJIn€Tra TaTOMK 3TULITA YpraTHILL.

- KYyNMHYa  UWOUIATWIAJUIaH  KOMIIBIOTEp  IIporpaMMmajiapud  Ba
aBTOMATJAIITUPWIraH JIOWMXalall THU3UMIIApU OWiIaH Ha3zapuil Ba aMaiuii
TaHUIITHPUIIL;

- apXWUTEKTypa Ba KypWIMII JIOWMXAJapHU KOMIBIOTEP TEXHHUKACH
BocuTajapu OunaH amanaa Oaxapumi, CAIIP Ba kommbrorep rpaduxacura
MYJDKaJIJIaHTaH STHI'M KOMITBIOTEP TEXHUKACU OWUJIaH TaHULITHPUILI,

- THHIJIOBYWIAPHU KOMIIBIOTEp JAacTypiapuiaH ¢oinagaHnrad Xojjaa
OakanaBpuaTypaaa YKUTHIIIA fo3ara KenaéTraH MyaMMOJIapHU aHWKJIAI, TaxJIAil
ATHII, YKUTHII TEXHOJOTHSCH Ba MaJIaKaJIApHHU IAKNIAHTUPUIIIAH HOOpaT.

MoayJ1 0yiiM4a THHIVIOBYMJIAPHUHT OMIIMMH, KYHUKMACH, MAJIaKACH Ba
KOMIIeTCHUUSIJIAPUra KyHWIaJauran rtajgadaap

“IITaxap Xy:KaJurv 00beKTIAPUHH JOMMXAIAIIA 3aMOHABUI aCTypHil
TU3UMJIApPAAH (OoHMIAJaHUIN” MOAYJIMHU Y3JAlITHPHUIN >Kapa€HuUJa amalnra
OLIMPHUJIAUTaH Macajlajgap JOUpacuIa

Tunraosun:

® TABJIMMHH aXOOPOTIAILTUPUIL TEXHOJIOTUSJIAPUHU;

® aBTOMOOWJIb MYJUTApUHU JIOMMXANalll, Kypull Ba IKCIUTyaTalus KWIHIIA
ax00pOT-KOMMYHUKALIMSL TEXHOJOTUSJIAPUHM KYyJiam (GaHIapuHU YKUTHUILIATH
WJIFOP XOPWKUN TaxkpuOaIapHH,

® aBTOMOOWJIb MYJUTapUHM aBTOMATJAIITUPWITaH JIOMMXanall yciIyOJapuHH,
TEXHOJIOTUSJIAPUHU, KOMIUIEKC NACTYpJIapyuHH, aBTOMATJIAIITUPUIITaH JOMMXAJIALI
Ha3apHACHHM,  JIOMMXajall  TEeXHOJIOTHUsJapJaH  caMapaiud  (QoiiJaiaHuIn
yCYyJUIapVHH;

® iy  DJEMEHTJIAPMHU  ABTOMATJALUTUPWITaH  JIOMMXAJallHH,  KOU
mIapouTUAaH Kenud 4YMKUO JIoMMXa eyuMIIapUHM TYFpU TaHJIaidl OJIMIIHU Ba
TAHJIAHTaH JIOMMXA eYnMJIapUHU 0axo0Jiail OJUIIHY OMJIMIIH KEPakK.

Tunraoun:
® TAbJIUM >KapaéHu1a KOMIIBIOTEP TEXHOJOTUsIapuaad (onananu,
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e nefaroruk (HaonusITra WHHOBANMSJIAPHU Taa0WK JTUITHUHT CcaMapaiu
maxksuiapuaad Goiaananum;

® XOPWXUI THIIIaru ManOanapaan neaaroruk gaonusatiaa goinanaHa oium;

® JJIEKTPOH YKYyB MaTepUAJUIAPUHHU SPATHUII TEXHOJOTHSJIAPUHU OWUITUIIH
Xam/a yiapJiaH TabJIuM KkapaéHuaa GoiaaaHu,

e fiefaroryiapaa KacOMil KOMIIETEHTIMKHUM TaKOMUJUIAIITHPHUII >KapaéHuaa
Y3-Y3UHU PUBOXKIIAHTUPHUIILTA OYJITaH OHTJIM SXTUEKHU IAKUTAaHTUPHIIL,

e OMHO Ba WHIIOOT KOHCTPYKUUSJIADMHU XHCOOJalll Ba JioMUXasiamiaa
ax0opOT KOMMYHHUKAIUSI TEXHOJIOTUSJIAPUHU KYJJIaid OJIUIII,

o V36ekucton Pecry6nmKkacupard MebEpHH  XyXOKATIAp — TH3MMHATH
Y3rapuiuiapHi aMaauéTra TaTOMK 3Ta OJIHII KYHMKMAJIAPUIa 3ra OYJIHUINY JTO3UM.

TunraoBuu:

e OMHO Ba WHIIOOT KOHCTPYKIMSUIAPMHU XHcCOOJjam Ba JoWMXajialia
KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTUSIIApU KyJUIal,

e OMHO Ba WHIIOOT KOHCTPYKIMSUIAPMHU XHcCOOJam Ba JoWMXajialija
KOMIIBIOTEP TEXHOJOTHSIIApU KYJUIAIIHU VKUTUITHUHT JTUJAKTUK TabMUHOTHUHU
SIPATHIIL;

® KOMMYHUKATHB Ba3zu(danapHu Xajl STUII TEXHOJOTUsJIapH, KacOU MyJOKOT
ycyJutapuian (hoigaiaHulll, XaMKOPIUK UIUTAPUHU 0JIUO OOpHII;

e JoiiXxanail )kapa€HUHUHT KOMITBIOTEP MOJICIIMHY TY3UII Ba YJIAPHU €YHIII;

® KOHCTPYKIUSIHUHT KY4YJIaHTaHJIUK - JedOopMalMsUIaHTaHIUK XOJaTUHU
KOMITBIOTEP/Ia AHUKJIAII, TaxXJW O3THIL, KOHCTPYKIHUS »3JIEMEHTJIapura KecuM
TaHJIAIll Ba YJIapHU TEKIIUPHIIL;

® MyTaxacCHUCIMK MacajlaJapuHi eduliga axO0opoT TEXHOJIOTHsUIApUIaH
camapaiu (origasaHulr,

® KOMMYHUKATHB BazudanapHu Xaa STUII TEXHOJOTUSIIAPH, KacOU MYyJIOKOT
ycyiiapuian (porganaHui, XaMKOPJIUK UIIIAPUHU OJMO OOpHIll MajiaKajapura
ara OYmuIm 3apyp.

TunraoBuu:

e OMHO Ba UHUIOOT KOHCTPYKLUMSUIAPUHU aBTOMATIAIITHPWITAH X012
JIoMuXxanari;

e OWHO Ba MHIOOT KOHCTPYKIMSJIAPUHHU XUCOOJIAIT Ba JOWHUXaaliia axoopot
KOMMYHUKAIIUSI TEXHOJIOTUSJIAPUHHA KY LA,

e OMHO Ba WHIIOOT KOHCTPYKIMSUIAPUHM XUCOOJAIl Ba JOWMXajaliia
UIUIATUJIAAUTaH TaCTypyuid TABMUHOTIAPHU KYJJIall KOMIleTeHIUslJIapura
ara OYJIUIIN JIO3UM.

Moay/iHM TAIIKKJI 3THII BA YTKAa3UII 0yiM4Ya TaBCUsLJIap
“IIaxap Xy:KaJuru 00beKTJIAPUHH JIOMHUXAJANIa 3aMOHABHUI JacTypuil

TU3UMIAPAAaH (oiaaJaHuIl” MOIYyJIM Mabpy3a Ba aMaluid MalFyJoTiap
maKauaa oauo Oopuiiaau.
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Mopynman  yKuTHID KapaéHuWIa TAbJIIMMHUHI 3aMOHABUM  METOMJIAPH,
NEAaroruK  TEXHOJIOTHsAJIAp Ba  axOOpOT-KOMMYHHUKALMS — TEXHOJIOTUsIIApU
KYJUIAaHWINIIY Ha3apAa TYTUITaH:

- Mabpy3a Japciapuia 3aMOHABHH KOMIIBIOTED TEXHOJIOTHSUIApU €plaMua
IPE3CHTALMOH Ba JJIEKTPOH-IUAAKTHK TEXHOJorusuiapAaH (oiaananran ronna
VTKa3WIau;

- YTKa3WIaJUraH aMajauil MalFyJoTiIapAa TEXHUK BOCUTAIAPAAH, IKCIIPECC-
CYpOBiap, TECT CYPOBJIApH, AKIUN XYXyM, TYPYXJIH (UKpiall, KHYUK TypyXJap
OuaH MIILIAll, KOJUIOKBUYM YTKa3uIll, Ba OOIIKa HHTEPAKTUB TABJIUM YCYJUIAPUHH
KyJUIall Ha3apJa TyTUIaau.

MoayaHUHT YKYB pexanaru 001mKa MoayJuiap Onjian 00FJIMKJIUTY Ba
Y3BHIJIUTH

Monayn wmasmynu YKkyB pexamgaru ‘“llaxap xyxanurd oObBEKTIApUHU
Joiuxanail, Kypull Ba SKCIUTyaTalusl KWIUITHUHT 3aMOHAaBUI TEXHOJOTHUsIIApH”,
“Jloinxanam Ba KypWIHIIA KOMIIBIOTEpP TEXHOJOTHSUIApUHU KyJulallw YKyB
MOAyJUIapy OwiaH y3BUU OOFJIaHTaH XOJj1a MeJarorJapHUHT KacOWil meaarorux
TauEprapiIiMK Japa’kaCUHU OPTTUPHUILTA XU3MAT KUIIAIH.

Moay/JHMHI 0JIMH TABJIUMMIATH YPHHU

Moayn onuii TabJIuM Myaccacajgapu Meaaror KaJIpJdapuHUHT KacOuid
Tal€prapiaury JapakacMHU pPUBOXKJIAHTUPHUIL, YJIAPHUHT WIFOP IEJaroruk
TaXpuOajapHu YpraHuIUIapU XamjJa 3aMOHAaBUW TabJIUM TEXHOJOTHsIIApHUIAH
doipananum OyiiMya Majlaka Ba KYHUKMalapyUHU TaKOMUJUIAIITHPHINTA
KApaTWITaHJIUTH OWJIaH axaMUSITIHIUD.

MopayiHy Y3IallITUPUIL OPKAIU TUHIJIOBUMWIIAP KOMIIBIOTEP AACTypJlapuiaH
doitnanann6 xpcoOan Ba JoHuXanaii >kapaéHaapyuHu aBTOMATIAIITUPHIITA JOUD
KacOuii KOMIIETEHTIIMKKA 3ra Oynaauiap.
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MoayJ 0yiin4a coaTyiap TAKCUMOTH:
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1. | DnacTuk 3aMMHJa KOWIAIITaH IIUTa
1o 1eBOpIM OMHOHUHT (pa30BUN KaPKACUHUHT 4 | 4 4
XUCOO CXEMacCHHH KypHIII
2. | Cxema sneMeHTIIapura OUKpInK 4l 2 9 9
KYpcaTKU4JIapuHu OepuI
3. | FOknmapHu sxoMIamTHPHUII 6 | 4 4 2
4. | DnacTUK 3aMUHAA XKOMJIAIITaH MIUTa
oW IeBOPJIM OMHOHUHT (ha30BUI KAPKACHHUHT 6| 6 6
Xucoo
5. | KynkaBarnu canoaT OMHOHUHI paMacUHU
YIRaBs P 10 | 10 8 2
(bazoBuil xucobu
Kamn: 30 | 28 10 14 2 4

HA3APUN MAIIFYJIOTJIAP MABMYHU

1-maB3y: J1acTHK 3aMHUH/IA KOMJIAIITAH IUIMTA NOWAEeBOPJIM OMHOHMHT
(asoBuii KApKACMHUHT XMCO0 CXEMACHHH KYPHILI

XucoO cxeMacuHU KypHuIlll yuyH OOIIJIaHFUY MabIyMOTJIap. DJIACTUK 3aMUH/]Ia
YKOMJIAIITaH TJIMTa MONAEBOPI OMHOHUHT (Pa30BUN KapKacu XMCOOM MacalacuHU
gapatull. buprHUM KaBaTHUHT KOIUIaMa IUIMTacUHU spatuul. Jnadgparma spaTuil.
[lolineBop MuIMTaHU ApPATHIL. DJNACTUK 3aMUHJA JKOWJIAIITaH IUIMTa MOWAEBOPIIN
OMHOHMHT (pa30BUN KAPKACUHUHT XUCOO CXEMACHHU KypHII KapaéHUHU KypcaTuo
oepumi. CxemaHu KoppekTupoBkaiaml. Cxemanu Wuruil. banka Ba Koriama rmra
aneMmeHTIapu Kyl Junadparma spaturi. [lolineBop miMTanu spaTHILL.

2-maB3y:. CxeMa 3JjieMeHTJIapura OMKPJIUK KYPCATKUYJIAPUHU Oepuil

Bukpnuk TyprnapuHy MIAKIUTAHTUPHUIN. OJACTUK 3aMUH KYpCaTKUWIAPWUHU
Oepumr.  YerapaBuil  mapTIapHUHT  Kyiwiumud.  Bukpiauk — TypiapuHu
makutantupum.  Cxema  sieMeHTiapura OUKpiuK — Taiimhnam. MopenHu
BU3YaJUTAIITUPUII. JacTUK 3aMUH KypcaTkuuwiapunu Oepuul. Yerapasuii
MmapTJIapHUHT Kywwiumu. TyryHnapHu Oenrunam. YerapaBuit — mapTiiapHu
KYWUILL.
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3-maB3y: IOxknapHu xoiJamITupuIn

Tamku cratuk KyuinapHu Kydunl. CTaTHMK IOKJIApJAAH JMHAMUK IOKJIAPHU
maxkanTipuil. da3Buil KapKaCHUHI CTaTHK XucoOu. XucoOriaml HaTHKaJlapuH
KYpUII Ba TaxJIJI Kuiauml. Tamkd crathuk KyudiaapHu Kyhuiml. FOxianunuiapHu
TaHnam. J[MHAMMK TabCcHpiap KYypCATKUWIAPH JKAJBAIWHU INAKJJIAHTHUPHIL.
®da3Buil KapKaCHUHI CTAaTHK XUCOOU. XUCOOIAIl HATWKAIAPUH KYpPUII Ba TaXJIUI
KWINIIL. XUCOO CXeMacujia I0KJIap TaCBUPUHU Oekop Kwuiuil. Muku KywiaHumnuiap
DIIOPACUHHU JKpaHra 4ukapuml. JKopuil IOKIaHWIIIAPD PAKAMHUHMU Y3TapTHPHILL
Kyunmnap n3onoisicuHu 3Kpasaa tacBupiaml. KydaaHWIIapHUHT MO3auKaCUHU
’KpaHra 4yukKapuil. KoHCTpyKUMSHUHT TEOpaHUIIM IIAKIMHU JKPAHTa YHKAPHILL
TeOpaHUIIHUHT MKKWUHYM IIAKJIA aHUMALMSICUHU KYpHIL. XHCO0 HaTHXKalapH
YKaJBAIMHY IIAKJUIAHTUPUII Ba KypPHULL.

AMAJIMA MAIIFYJOTJIAP MA3SMYHHU
1-amaymii MaIIFyJIOT: JJIACTUK 3aMUH/IA KOMJIAIITaH MJIUTA
NoiIeBOPJI ONHOHMHT (pa30BHil Kapkacu xucoou. MacajaHuHT
KYyHMJIUIIHA BA MAKCAIH.

Xucod cxemMacMHHM KypHIl XKapa€HUHU KypcaTuO Oepuil. DIacTHK
3aMHUHHU Oepull >kapa€HUHM KypcaTuO Oepuin. CelicMUK TabCUpJap Ba IOKJIap
KYWHII TEXHUKACUHU KYpPCATHIILI.

2-Amanmii mamryJaoT: KynkaBatiu caHoaT OMHOHMHI paMAaCHHU
(daszoBuii xucoou.

Xucob cXeMacHHH KypHUII jKapaéHUHU KypcaTHO Oepuiil. D1acTUK
3aMUHHM Oepull kapaéHuHu KypcaTud Oepuil. CelicCMUK TabCcupIiap Ba OKIap
KYWHII TEXHUKACUHH KYpPCATHILI.

YKUTHI INAKJLUIAPHA

Maskyp Moayn O6yiinya Kyidugaru YKUTHIN IIaKuiapuaad GonanaHuiaim:

- Mabpy3ajap, aMajauil MalFyJoTiap (MabiIyMOTIap Ba TEXHOJIOTHSUIAPHU
aHrna® oNMIl, aKiAMM KU3UKUIIHU PUBOXKJIAHTUPHIL, Hazapuil OuIMMIIapHU
MyCTaxKamJiaiil);

- maBpa cyxoarnapu (kypuiaéTrad Jioiuxa ednmiapu Oyinua Takaud Oepwuii
KOOWJIMSATUHU OUIMPUII, OSIIUTUII, WAPOK KWJIUII Ba MaHTHKUN Xylocaiap
YUKApUII);

- baxc Ba MyHoO3apajap (JoWuxajap e4uMu Oyiinmya nanuijiap Ba acociu
apryMEHTJIAPHUA TAaKAUM KWIHIL, SIIUTHII Ba MyaMMOJap €YUMHUHU TONUII
KOOMJIMSITUHU PUBOXIIAHTUPUII).

BAXOJIALI ME30OHHA

Ne Tonmmuupuk TypJjiapu Bajnap rakcumoTn Maxkcuman 6ann

2 MycTakui Uil TONMHAPHKIAPH 2,5 Gann 2,5 Gann




buHo Ba MHIIOOTHAP KYPWIMIIM HYHATUIIN

II. MOAYJTHU YKUTHUIIIA ®OUJATAHUIIAJTUT AH HHTEP®AO.T
TABJIUM METO/VIAPHA

“SWOT-Taxana” MeToau

MeTOAHUHT MaKCaaM: MaBXyJ Hazapuid Oujaumiap Ba aMalui
TaXpuOamapHu TaxXJWJd KWW, TaKKOCHAll OpKaIM MYaMMOHHM Xajl STHII
WynimapHu TomMIra, OWJIMMIIAPHM MyCTaxKamilalll, TakKpopJami, ©0axoJarira,
MYCTaKWl, TaHKUJIUW (UKpIIAIIHA, HOCTAHAAPT TapakKypHHU IIAKUIAHTHUPUIITa
XU3MaT KWJIaIu.

Jlupa nactypu maxkmyacu Tu3uMuHUHT SWOT taxamnuan ymoy skaaBanira

TYLLIUPUHT.
KoHcrpyknusnapra anemesTiap
tannamu. [IynaT Ba TeMmupoeToH
KOHCTPYKLMSJIaPUIra KECUM TaHJIAII Ba
S JIupa nactypu MaxMmyacu TU3UMUIAH YJIApHU TEKIIHUPUIL, 111y KapaéH
doii1aTaHUITHUHT KY4JId TOMOHJIAPU HaTHXXacu acoCHa yCTYH Ba

TYCHUHJIAPHUHT MIYM YU3MaTapUHU
sipaTHO Gepun

JIupa nactypu Maxxmyacu TU3UMUIAH Ilmranapan apmarypanamua

w . aBTOMATHK PABHIIIIA YM3MaIapHU
(oiifalaHUIIHUHT Ky4CH3 TOMOHJIapH
sapatub Oepa oMaciIuru
0 Jlupa mactypu MaxmMyacu TH3UMHUIaH IOxnama Ba KywiaHUIIApHU OOFIIMK
¢oiiiaTaHUIIHUHT UMKOHUSATIApU (UYKH) X0J1/1a aHUKJ1a0 Gepanau.
Jlupa nactypu Ma)kMyacu TU3UMHHUHT
T Tycuxnap (Tamkn) P P Y

xapup 6axocu

“Keiic-cTaan” Mmeroau

«Keiic-cragw» - wHrImM3da cy3 Oynmb, («case» — aHMK Ba3MsAT, XOAMCA,
«study» — YpraHmok, TaxJHJ KWIMOK) aHUK Ba3HSATIApHU YPTaHWII, TaXJIWI
KWIKII acoCuAa YKUTUIIHU aMajra OLIMPHINTra KapaTUiraH METOJ XHUCOOJIaHaIu.
Maskyp wmeton gactinad 1921  #iun  T'apBapa  yHUBeEpCcUTETHIA aMalluil
Ba3UATIApJIaH MKTUCOAMM OomkapyB (anmapunu ypranumiaa (HoigaTaHuln
tapTuOnna kywianunrad. Keiicma oumk axOopornapman €kM  aHUK BOKea-
XoaucanaH Ba3uaAT cudartuga Taxaua  ydyH (Qoipamanum MymkuH. Keiic
XapakaTiapu y3 wumra KydugarmwiapHu kampab® omagu: Kum (Who), Kadon
(When), Kaepaa (Where), Huma yuyn (Why), Kannaii/ Kanaka (How), Huma-
Hatwka (What).
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buHO Ba MHIIOOTIAPHU JIOWHUXAJIAIIIa KOMIBIOTEP AACTYPIAPUHHU KYIUIALI

“Keiic MeTOAU” HM aMAJITA OIIUPHUIIT HOCKUWIAPH

N Da0JIUAT WIAKJIH

00CKHWIapH Ba Ma3MYHH
v’ dKKa TapTHOaru ayauo-BU3yall MIIL
v’ Kelic OWJIaH TaHUIIUII(MATHIIH, ayIH0 €K Meana
1-6ockuu: Keiic Ba yHUHT ax00poT IaKJza);
TabMUHOTHU OWJIAaH TAHUIITHPHUILIT v ax0OpOTHH YMYMJIAIITHPHIIL;
v ax00poT TaxJIMIu;

v/ MyaMMOJIapHHU aHHKJIall

v\ MHIMBMIyaJ Ba IypyXJa MIILIAIIL,

2-00cku4: KelicHn aHUKJTAII THPHUIIT v\ MyaMMOJIapHH J0J13apOIIMK HepapXUsACHHI

Ba YKyB TOIIIUPUFHU OENTHIIAII aHMKJIAII;

v/ acoCHii MyaMMOJIM Ba3UsTHH OeJIrHJIalll
3-0ocknu: Keiicqaru acocuii v\ HMHIUBHIyaJ Ba IypyxJa MIILIAII;

MyaMMOHU TaXJIWJI 3THUII OPKAJIH v\ MyKOOWJI €4uM HYIJIapuHy UIUIA0 YHKHILL,

YKYB TONIIUPUFUHUHT €UUMUHU v’ Xap OMp CYMMHHHT UMKOHUATIAPH Ba TYCHKJIAPHU
W3JIall, XaJl 3THUII WYIUTapUHU UIILI1a0 TaXJIAJ KWJIHILL,

YUKHUIII v\ MyKOOHJI e4uMIIapHH TaHJIAII

v/ sKKa Ba TypyxJia WIILIALI;
v MyKOOWI BapHaHTIapHH aMasia KyJuiar
VMKOHMSTIIAPUHU aCOCJIAIL;
v\ WKOAMH-IIONNXA TAKIMMOTHHY Taiépiar;
v AKyHUH XyJI0Ca Ba Ba3UAT €IUMUHHUHT aMaJInii
aCIEeKTJIApUHU EPUTHIL

4-pockunu: Kelic eunMmuHaM
SYMMHUHHU MTAKUTAHTUPHII Ba
acocJanl, TaKJIuMOT.

Keiic. Orup caHoart joiinxa MHCTUTYTU MyXaHauciapu Tepmes maxpuaaru
CTaJIMOH JIOWUXAcUHHU Oaxapuill OrpMacHHH Oaxapuill >xkapaéHuga EpUTHUII
TU3UMUHUHT MUHOPACHHU OJJAMM MYyXaHIUCIMK XUCOOMHHM Oakapuil KYI BakT
capdura onub kenau Ba (Ha3zoBUil XMCOOMHU OaKapUIIT MyMKHH SMACITUTH MabIyM
Oynau. XucoOnam JoWMXaJallHKW KOMIIBIOTEp JacTypd acocuja amalra
OLLIMPHUIIHK Makcajara MyBo(puK ned tonumau. SpHU WiaoBa XucoOmaml Taigadra
*aBob Oepmau.

eKeiicnaru MyaMMOHU KeNTUPHUO YMKapraH acocuid cababiapHu OeNruianr

(MHAMBHIyaT Ba KUYUK TypyXJjiap/a).
eKommbroTep mactypu acocuaa XucoOan Ba JoMuxaaml KeTMa-KeTIUTHHH
oenrmnanr (ky(QTaukiapaard um).

«ODCMY» meToau

TexHOJOrHAHUHT MaKcaau: Mas3Kyp TEXHOJIOTHS THHIJIOBUWIAPIATH
yMyMH# GUKpIapIaH XyCyCcui Xyocaliap YHKapHIIL, TAKKOCAIll, KUECIAI OpKaIn
axOOpOTHHU Y3NAIITUPHIIL, XyJIOCalalll, IYHUHTIEK, MyCTaKWI WKOAUKN (DUKpIIaI
KYHUKMQJIADUHA IAKJUIAHTUPUILNTa XW3MaT Kujaaud. MasKyp TEeXHOJIOrUsiIaH
Mabpy3a MalIFyJ0T/Iapyaa, MycTaxKkamiamaa, YTUIraH MaB3yHH Cypaliga xamja
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buHo Ba MHIIOOTHAP KYPWIMIIM HYHATUIIN

aMaJInil MaIIFyJIOT HATYOKAJIAPUHU TaxXJ vl 3TUIAa (GOIaTaHuIl TaBCUS dTHIIA]IN.
TexHOIOrUAHN aMaJIra OIUPHUII TAPTHOH:
- TUHIJIOBUMJIapTa MaB3yra ouj] Oyiran sAKyHHM Xynoca €Ku Fosi Takiaud
ATUJIAIN;
- xap Oup tuHrmoBunra GOCMY TEXHOJOTHSACUHUHT OOCKUWIApH E3WJTaH
KOFO3JIapHU TapKATWJIAIN:

* GUKPUHTU3HU Oa€H STUHT

* pukpuHrU3HU 6aéHura cabad
KYpCaTHHT

* Kypcarran cabaOWMHTU3HU
ncOOoTIIad MUCOJ KEATHPUHT

* GUKPUHTU3HU YMYMJIAIITUPUHT

- TUHIJIOBUMJIAPHUHI MYHOcCa0aTIapy MHAWBUAYal €KU TYPYXul TapTuOIa
TaKAUMOT KWJIMHAIN.

OCMY TaxJiunu THUHTJIOBYHIIApAA KacOWii-Ha3apuil OWIMMIIApHU aMaluid
MallKiap Ba MaBKyA Taxpubamap acocupa Te3poK Ba MyBaddakusITIU
Y3IalTHPUIMIINTa acoc OYIaiu.

®uxkp: “JIupa mactyp MaxkmMyacu KypWIHII COXacuAa KEHT KyJUIaHWIAIUTaH
Ba YEKJIM AJIEMEHTJIAp YCYJIMra aCOCIaHraH TU3UMIIapAaH Oupuaup’.

Tonmmpuk: Maskyp ¢ukpra Hucobaran mynocabaruaruzau ®CMY opkamu
TaxJIMJI KAJIUHT.

“AcceccMeHT” MeTOH

MeToaHMHT MaKcagu: Ma3Kyp METOJ THHIJIOBUMJIAPHUHT  OWINM
napakacuHu OaxoJali, Ha3opaT KWW, Y3JallTHPHUIN KYpCaTKUYM Ba aMaJlui
KYHUKMAJIApUHU  TEKUIMPHUILITa WYHAITUpWITaH. Ma3Kyp TEXHUKa OpKaJIH
TUHTJIOBYMJIAPHUHT Ouiuin  Qaonuaru Typiaud HWyHamunuiap (TeCT, aMaliui
KYHUKMaJIap, MyaMMOJM Ba3uATIAp MallKW, KUECUH TaxJIWJI, CHUMIITOMJIAPHU
aHuKIam) OYitnya Talxuc KWIKMHAIM Ba 0aX0oJaHa/Iu.

MeToaHu aMaJira OIIMPHUII TAPTUOH:

“AcceccMeHT NapAaH  Mabpy3a  MallFyJoTiapuja  TUHIJIOBUYMJIAPHUHT
MaBxKyJl OWJIMM JapakaCUHU YPTraHMILJA, SSHTU MabIyMOTJIapHU O0a€H KUIMILJA,
CEeMHUHAp, aMallii MaIIFyJI0TIapa 3¢a MaB3y €KUM MabIyMOTJIAPHU Y3JIAIUTHUPUIIL
JapakaCUHU Oaxojall, IIYHUHTJEK, Y3-Y3uHU Oaxosall Makcaauaa WHIUBUITyall
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buHO Ba MHIIOOTIApHU JIOMKXAJIallia KOMIIBIOTEP JAACTypJIapUHU KYJIIalll

makiaga Govgamanum TaBcus dTwianu. LIIyHWHTIEK, TUHTIOBYMHUHT KON
EHIaImyBy Xamjaa VKyB MakcaJjapujaH KeauOd YMKuO, acCeCMEHTra KyImmua
TONIIUPUKIJIAPHU KUPUTHUIIT MYMKHH.

Cle
g
"
\v" Tect Kuécuit Taxjmia
7o !
e | +  Jlupa nporpamMma KOMIIIEKCH » JIMPA mactyp TM3UMUIAH
V4 v XUCOOJIaI MEXaHUKaCcHaa cbof/i JTaJTaHUIII
\/ / KYJUTaHUIaJUTaH COHJIM CUMIIT KYpCaTTHYIapHHN TaXJIHI
yCyJIapuiaH Kaiicu Oupura KHJIAHT?

acociaHran?
e - Yekiu IEeMEHTIIAP YCYJINTA,
* -Uexiu aliupmasiap yCyJura,
* -Yexsm Xaxxmiap yCyJura,

* -CmekTtpan ycyJura,

AMaJIMi KYHUKMA

JIupa gactyp Mmaxxmyacu
TU3UMHUJIA XUCOO cxeMacu
sapaTuil 0ocKuuIapu?

TymyHn4a Taxjauan
« X3X
« XIOK

“TymyHyajap TaxJIau” MeTOaIH

MeToaHMHI MaKcaju: Ma3Kyp METOJ THHIJIOBUMJIAPHU MaB3y Oyiuda
TasHY TYIIyHYAJAPHU V3TAIITUPHUIN JapaXKaCMHU aHWUKJIAIl, V3 OWIMMIapUHU
MYCTaKWJI paBHIAa TEKIIUPHUII, Oaxoyall, NIYHWHTIEK, SHTU MaB3y Oyinua
JacTnabKy OMIUMITap TapakaCUHU TAIlIXUC KWL MaKCaaua Ky IJTaHUIaIH.

MeToaH1 amanra OMmUPHII TapTUOU:

® TUHIJIOBUMJIAp MAIIFYJIOT KOHUJiajdapy OuiiaH TAaHUILTUPUIIAIN;

® TUHIJIOBUMJIApra MaB3yra €xku 0OoOra Tterunumm OynraH — cysmiap,
TyIIyHYajgap HOMH TYIIMPWITAaH Tapkarmamap Oepunaau ( WHIAMBHIyal EKA
TYPYXJIM TapTuO/1a);

® THHIJIOBUMJIAP Ma3Kyp TyIIyHYajJap KaHAail MabHO AaHIJIATHINU, KauoH,
KaHAal XoJjaTiapaa KyJUIaHWIHMIIHA XaKuaa €3Ma MabJIiyMOT Oepaauiap;

e OenruiiaHTaH BakT SIKyHUTa €Trad YKUTYBYM OepuiraH TyUIyHYaJIapHUHT
TYT'PH Ba TYJIMK U30XUHHU YKUO SMIUTTHPAIN EKU CJIali]] OPKaIX HAMOMHUII ATa/Iu;

e Xap Oup TUHIVIOBYM OEpUIITaH TYrpu KaBoOnap OWIaH Y3WHUHT LIaXCHUM
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buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPWINILIN HYHAIHUIIN

MyHOCA0aTUHH TaKKOCHIalau, GhapKIapruHu aHUKIAWAN Ba ¥3 OWIMM JapakacuHU
TeKIupuo, 6axonanu.

o «Xyaocagamn» (Pe3iome, Beep) meToau

e MeToaHUHT MaKcaau: by meron Mmypakka0, KYyIITapMOKJIM, MyYMKHH Kajap,
MyaMMOJIM XapaKTepuJard MaB3yJlapHU YpraHuiira KapatuiradH. MeTOJHUHT
MOXMSTH ITyHJIaH WOOpaTKH, OyHIAa MaB3yHHHT TypJu TapMOKJapu OViimdya Oup
X1 ax0opoT Oepwriand Ba alHW TaAWTAa, yJapHUHT Xap Oupu amoxuaa
acmeKTiapaa Myxokama JTuiaaau. MacajgaH, MyaMMO FOKOOMH Ba canOuit
TOMOHJIapH, ad3aiTuK, (pa3unaT Ba KaMuWIMKIapy, Goiiaa Ba 3apapiapu Oyinua
Vpranwiaau. by wunHTepdaon wmeron TaHKUAWM, TaXJWIUH, aHUK MaHTUKUN
duxpmaman  MyBa@haKuATIN PUBOXKJIAHTUPHUINTA Xamja THHIJIOBYMJIAPHUHT
MYCTaKuJl Fossiap, PUKpIapuHU €3Ma Ba OF3aKW IIAKIAa TH3UMIIM OaH STHII,
XUMOSI KWIMIITa HMMKOHHUAT spartaan. “Xynocajnamr’ METOAUAAH Mabpy3a
MaIIFyJI0TIapuaa UHANBUAYal Ba Ky(DTIMKIapiaru Wil IMIAKIWAa, aMaliuid Ba
CEMHUHAp MAIIFYJOTIapua KMUYUK TypyXJapiard Wil IIakiuja MaB3y F03acujaH
OWwIMMIIapHU MyCTaxKamJjaml, TaXJJWId KWIAII Ba TaKKOCHAll MaKcaauaa
doiaTaHnuI MyMKHH.

MeToaHu amMaJira OlIMpPHII TAPTUOM:

TpPEHEP-YKUTYBUM TUHIVIOBUMIIAPHHU 5-6 KMIIMAAH HOOpaT KHYMK rypyxJjapra
axparaau;

r o ~
m YMyMHH MyaMMOHH TaXJIHJ KAIMHHIIN 3apyp OYiraH KACMIIapH TYIIUPHITaH TapKaTMa

MaTepHaIapHA TapKaTau;

xap Oup rypyx y3ura Oepuiarad MyaMMOHH aTpodinya Taxmia KHUiuo, ¥3

MyJoXa3aJapyuHu TaBCcHs dTUIAETTaH cxema Oyiinya TapkarMara €3ma 0a¢H Kuaau;

,a‘\ TPEHHHT MaKcaJiy, IapTiapy Ba TapTUOW OMIIaH UINTHPOKYMIIAPHU TAHUIITUPray, Xap Oup rypyxra
¢ P

M

¢

HaBOaTIary 6ockuyaa Oapya rypyxJjap y3 TakquMoTiIapuHu yTkazaaunap. lllyHnan cyHr, TpeHep

TOMOHH/IaH TaXJIMIIAp YMyMJIAIITHPUIIAIN, 3apYPUil aX00pOTiIp OMIaH TYIIUPHUIIa i Ba MaB3y
SIKYHJIaHA/TH.

JlacTypuii TAbBMHUHOTJIAP

JIUPA STAAD NASTRAN

apzammirn | kamumiura | ad3ammura KaMUYHJIUTH ap3aMrd | KAMYMITUTH

XyJoca:
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buHO Ba MHIIOOTIAPHU JIOWHUXAJIAIIIa KOMIBIOTEP AACTYPIAPUHHU KYIUIALI

“MoayJjigard TasiH4 TYHIyHYAJIap TaXJIuian”

CuszHuHrya 0y TymyH4a KaHaai MabHOHH Kyumumua

TymyH4yaaa
yury p aHrJgaaragn? MabJIYMOT

Jlomuii roKi1apra KOHCTPYKIMSUIAPHUHT
XYCYCHUI OFUPJIUTH, TPYHTHUHT OOCUMU Ba
OFUPJINTHY, KOHCTPYKIMAIArU 1aCTIA0KU
KYWIAHUIIHUHT TabCUPH KUPaJIH.

Joumuii 10k

JINP-APM apMarypaiam CuCTeEMacH

BeTOHHMHT KT Kappasiy IOKJIaHHUIIN Ba IOKIaH
OYImamuIm XoJaTHaa Eep XaM xucoora
OJIMHAIN. €P — IOK TYJIMK OJIMHTaH/aH CYHT
9JIACTUK KaiTuil aeopmarusicu

[Tnactuk nedopmarius

MoHonut 0eToH SIxaut OeToH.

Mycraxkaminnkka xucoosnamt. bupunuu

MycTraxkaMIHKKa Xucooart " “.
yerapaBHil xosart 6yiuya xucooarn

Enrun 6eToH (ieMeHT/IM OOFJIOBYM Ba FOBAK

TYJIAUPYBUYMIIApIaH TAllIKWII TONraH) OMHO Ba

Enrun 6eron MHIIOOTJIAPHUHT 10K KYTapyBuHd Ba

KyTapMaiurad KOHCTPyKIMsuIapuia
UIIIaTHIIa 1

OnnauHaaH 3ypUKTUPUITaH TEMUPOSTOHHUHT

OnauHaan 3ypUKTUPUITaAH N o
JIMTIAM 3YPUKTHD ad3aMKIapuaad Oupy yHU Epuiniira 6yiaran

KOHCT us
Py OapAONUTHIIUTUAMDP.
ApmaTrypallapHUHT JIACTUKIIUK XYCYCHUATH
ONacCTUKIMK MOILYIU 9JIACTHK MOAYJIM OUJIaH XapaKTepiiaHa/Iu Ba y

0,15 man 0,4 raya opanukaa 6yiaam.

KoHcTpykuussHUHT Kyiniarad tanabnapra

UYerapasuii xosar .
aBoO Oepa ofMaii KoJITaH XOJIaTH

MN30x: NkknHYM ycTyHUara THHTJIOBYHJIAP TOMOHUAAH (PUKp OWUIAMPUIAIN.
Ma3skyp TylyH4yanap XxakuJa KyluMuya MabJIyMOT I[JIOCCApULa KEITUPUITAH.

Benn /luarpammacu MeToau

MetoanuHr makcaau: by merona rpaduk TacBUp OpKajiy YKUTHUIIHUA TaIIKUII
TUII IIAKAM OYnuMO, y MKKUTa ¥y3apo KECHILNTraH aijaHa TacBUpU OpKajlu
uponanananu. Maskyp MeTOA Typiu TyUIyHYalap, acociap, TacaBypJIapHUHT
aHaJIN3 Ba CHHTE3WHU WKKU ACTEKT OPKAJIM KYpuO YMKHII, YIApHUHT YMyMUN Ba
(bapKI0BYH KUXATIAPUHU aHUKJIAI, TAKKOCAIl IMKOHUHU Oepajiu.

MeTtoanu amMaJira OIIMpPHUII TAPTHOM:

® THUHIJIOBYMJIAP WKKH KUIITUIaH ubopar KyTauKiapra
OupnamTUpUiIaAWiIiap Ba yjapra KypuO 4YMKWIAETraH TyUIyHYa €KU aCOCHUHT
y3ura xoc, hapKiau Kuxataapuau (EKM aKCH) Toupayiap naura €310 YMKUII TaKIud
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buHo Ba MHIIOOTHAP KYPWIMIIM HYHATUIIN

ATUJIA]IN;

e HapOaTHarn OOCKWYJAa THUHIJIOBUMJIAD TYPT KHUIIMAAH HOOpaT KHYMK
rypyxJjapra OWpJamiTUpuiIagd Ba xap Oup KyQpTIMK ¥3 TaxIwid OWIaH TYpyX
ab30JIAPUHU TAaHUIITUPATUIIAD;

® Xy(DTIUKIApHUHT TaXJWJIW OIIUTHITA4, Yyjaap Owupranammod, Kypuo
YUKWIAETTaH MyaMMO €XyJ TYIIyHYAIAPHUHT YMYMHH >KUXaTjlapuHu (EKu
dapkiu) uznad Tonaguiap, yMyMIAlITUPAAUiIap Ba JOUpPAYAIAPHUHT KECUIITaH
KHCMUTa €3aIuiiap.

Kypunuiil KOHCTpYKIUsITIapUHHA XUCOOJIall Ba JIOHUXaIalllHA
ABTOMATJIAIITUPUIITAaH TU3UMIIAPU

LIRA STAAD

NASTRAN

“bauu-yuuH” MeTOIHU

MeToaHMHI MAaKcaJgu: THUHIJIOBUMIApJA TE3JIMK, axOopoTiap TU3MHHHU
TaxJIUI KHJIAILL, pexanamTUpuIL, ITPOTHO3JIAII KYHUKMaJIApUHU
mak/UTaHTUpUIAaH ubopar. Maskyp MeTroaHu Oaxojialml Ba MycTaxKamulail
MakKcaJu/ia KyJulail caMapaiy HaTiKaJapHu Oepaiu.

MeToanu amaJira olIMpUIln 00CKUYIapH:

1. Jlactna® THUHrJIOBUMJIApra OENrMiIaHraH MaB3y lo3acuiaH Tal€piaHraH
TONIIMPUK, SBHU TapKaTMa MaTepUaUIapHU ajoxXuia-anoxuaa Oepuiaau Ba
ylaplaH MaTepuaiHi CUHYMKIA0 Ypranum Ttanad stwiaau. lllynman cywr,
TUHTJIOBUMJIApra TYFpPU >KaBoOJap TapKaTMaaaru <«sKka 0axo» KOJOHKacura
Oenruian KepakJIWru TylryHTHpuiaau. by Oockuuna Basuda sikka TapTubOIa
Oaxkapuaam.

2. HaBbGatnaru Oockuyia TpeHEp-YKUTYBUM THHIJIOBUMJIApra Y4 KHUIIHIAH
nOOpaT KUYMK TypyxJapra OupjaliTHUpaayd Ba TypyX ab30JapUHU ¥3 (QUKpIapu
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buHO Ba MHIIOOTIAPHU JIOWHUXAJIAIIIa KOMIBIOTEP AACTYPIAPUHHU KYIUIALI

OunaH rypyxJI0LUTapUHU TAaHUIITHPUO, 6axcnamub, Oup-Oupura Tabcup yTKas3uo,
¥3 (Qukpmapura UNIOHTUPHUIN, KEJIUIITaH XoJigja Oup TyxTamra Kenuo,
KaBOOJapUHU «TYypyX 0axocw» OYyIuMHTra pakamiap OuiaaH Oeiarmiad YUKUITHU
tonmupaau. by Bazuda yuyn 15 nakuka BakT Oepuiaiu.

3. bapya xM4MK rypyxJjap y3 HILIApUHU Tyrarrad, TyFpU Xapakarjiap KeTMma-
KETJIUTY TPEHEP-YKUTYBUH TOMOHHUJIAH YKUO SIIMUTTUPHUIAIN, Ba THHIJIOBYMIIAPIaH
Oy ’KaBOOJIApHU «TYFPHU KABOO» OYIuMuUTa E3UII CYpasaim.

4. «Tyrpum xaBoO» OynuMuma OepuiraH pakamyIapiaH «iIKKa 0axo»
OynmuMua OepwiiraH pakamiap TakkociaHuO, dapk Oyinca «0», Moc kenca «1»
Ooamn kyvum cypananu. Illyagan cyHr «sdkka xato» OyauMuparu dapkiap
IOKOPHIaH macTra Kapad Kymuo YuKuimb, yMyMui HHFUHIA XUCOOIaHA M.

5. Xyanu ury TaptuOJa «TYFpH 5kaBo0» Ba «Typyx 0axocu» ypracuaaru papk
YUKApUIIaJM Ba Oaiyiap «rypyx xaTocw» Oynumura €3u0, IOKOpUAaH macrra Kapad
KYLIWIAIM Ba YMYMHUI MUFUHIIA KEJITUPUO YUKApUIIAIH.

6. TpeHep-ykUTyBUM SKKa Ba TypyX XaTOJIAPUHM TYIUIAHTaH YMYMHMU
HuFUHIW OYitnda anoxujaa-ajaoxu/ia mapx,ad oepaau.

7. TunrnoBumsapra onrad Oaxoyapura Kapad, yJapHUHT MaB3y OViinya
Y3MamTUPHUIN JapaXkaiapyu aHUKJIaHAIH.

«JIupa nactyp Maxkmyacuja Xucod CXeMacHHU SPATUIID» KeTMa-KEeTIUTHHU
KOMJIAIUTUPHUHT. Y 3UHTU3HH TEKIIUPUO KYpHHT!

SAkka Skka Tyrpn I'ypyx I'ypyx

apakKarjgap Ma3MyHH
Xap p y 0axo XaTo JKaAB00 oaxocu | xarocu

KOHCTPYKLII/IH SJICMCHTIIAPUHUHT T'COMETPUK
CXEMAaCHUHU TY3HII,

TastHu GOFIIaHUIIUIApUHY KUPUTHIL,

Mojen MyxXuTHHU OepHuIl.

IOxnamanapHu Kynuu;
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buHo Ba MHIIOOTHAP KYPWIMIIM HYHATUIIN

I11. HASAPHUI1 MATEPHAJLIIAP

1-maB3y: JJIaCTHK 3aMHH/IA KOMJIAIITAH IVIATA NOHAEeBOP/IM OMHOHMHT
¢a30BHii KAPKACMHUHT XHCOO CXeMACHHH KypHun'

Pexa:

1.1.Xunco0 cxemMacuHu KypHIll Y4yH OOLUTaHFUY MabIyMOTIIap.

1.2.9nacTuK 3aMUHIA >KOWJAINTAH TUIMTA TIOWIEBOPIM OMHOHHWHT (ha30BHIMA
KapKacu XUCOOM MacaJlaCHHU SPATHIIL.

1.3.bupuHuM KaBaTHUHT KOIUIaMa IUIMTACUHU SPATHUILI.

1.4.JInadparma sipaTuii.

1.5.Tlo¥ineBop MIMTAHU SPATHUIII.

Taanuy amamanap pyiuxamu. Guzuk Mmooen, xucobnaw Mmooen,
mMamemamux Mooes, HeKau IJeMEeHMIAp, 2eoOMempux cxemd, OUKDIUK, pueel,
oanxa, JIMP-BU3OP,IIPOI[ECCOPJIAP, JIUP-APM , JIUP-JIAPM JIUP-CTK
JIUP-PC JIUP-KC |, JIUP-KTC , JIUP-KM [I'PYHT, unmyumus, epagux,
YUBUKIU NPOYECCOp, YUBUKCU3 UMepayusi Npoyeccopu, 2pyHm, 00KyMeHmamop.

1.1.Xu1c00 cxeMacHHHM KyPHII YYyH OOLJIAHFUY MAbJIYyMOTJIAP.
Bouuianru4 MabaymoTiaap:

1-pacmMma kapkac cxemMacu  KypcaTWiraH. 3aMHH  KOWHIIKOKJIUK
xoopdummentn CI1=1000 1/M% Omnan »HacTMK 3aMHUHIA KOWIAINTaH IUIATA
noiieBopau OMHOHMHT (pa3oBui Kapkacu. Pama martepuanu — mynar, miuTa Ba
muadparma matepuanu — B30 1/6. Xuco6 18x24 1yp yuyH Oaxkapuiaam.

IOxnap:

e [Oxnanum 1 — Xycycuii OFUpIuTH;

o lOxmannm 2 — 1 —4yu Ba 2-yu KaBaT KoIUlaMacura KyWwiraHn JOUMHUUN
TeKUC Takcumuanrad pl= 1.5 T/M?, 3aMuHra KyHUWITaH JOMMHH TEKHC
TaKCHMJIAHTaH p2= 2 T/M?,

e [Oxnanum 3 — kop p3=0.08 1/M2.

o [Oxnmanum 4 — Celicmuk Tawcup. HO3a cedicMuxmmuru 7 OGamr, 1
KOTeropusiiu rpyHT. CeMCMUK TabCUPHUHT UYHAIUIIIA — OWHOHUHT KUYUK Tapadu
oyitnao.

1 Jack C. McCormac, Russell H. Brown. Design of Reinforced Concrete. 2013
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buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPWINILIN HYHAIHUIIN

K1- 35K1
£1,62,63- 3061
o1 - 200 mm

02 - 500 mm

03 - 300 mwm

1-pacMm. buHo Kapkacu cxemacu.

Pama snemeHTIapu KecuM 103aiapu:

1. banka — b (6amounplil) THOMAATK TOJKAIAPU Mapajen Kuppaiu OyiaraH
Kymraspa, nmpodunu 30b1.

2. Komonna— K (koyioHHA) THNUAArK MOJIKATApH TMapajiesl Kuppaimu OyiraH
KyrraBspa, npodunu 35K1.

3. 200 MM KaJMHJIMKIAryd KorJiaMa IUIATa.

4, 300 MM KanuHIMKIaru quadparma.

5. 3amuH — 500 MM KQJIMHJIMKIATW TIOMIEBOP IUIUTA.
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buHO Ba MHIIOOTIAPHU JIOWHUXAJIAIIIa KOMIBIOTEP AACTYPIAPUHHU KYIUIALI

JIACTHK 3aMHH/A KOMJIAIITaH IUINTA MOHIeBOPJId ONHOHUHT (pa3oBui
KapKacH XMco0HM MacaJIaCMHM SIPaTHII

Jlupa mporpammacuga ssHru macana gpatuil yayH Paiia— HoBbIH MEHIO
OannuHM Oakapuiaau Ba HAaTWXKaja dKkpaHga Cxema (eJrmcu MyJOKOT OHHAcu
naio Oynmamu. DPKUHIMK Japakajapu COHM 6 Ba YHJAH OlIMaraH XucoOJarn
VUYH cxema Oenzucu TyUIyHYAcH KYyJUlaHwiIaau. JIupa mporpaMma KOMILIEKCH]IA
Ky#ugarn 5 Ta cxema OelTiucy aMaira OIHupPUIran?;

1-6encunu cxemanap - XOY TeKUCIUTHA KOMIALITaH cxemamap; xap oup
TYT'YH 2 Ta SpKHHIIMK Japaxacura ora - X, Z €xu X2, Z2 yknapu 0yiinad yn3uxim
kyuum. byamait Oenrwim  cxemanmapaa siccu  ¢epma Ba  Oanka-meBopiap
XHCOOJIaHaIH.

2-0encunu cxemanap - XOZ TeKUCIUTUAA KOMIAIITaH cxemanap; xap Oup
TYryH 3 Ta 9pKMHIIMK Japaxkacura sra - X, Z €xku X2, Z2 yxnapu 0yiinad 4nu3ukiv
kyuuin Ba Y €ku Y2 Yku atpoduna Oypanumi. bynnait Genrunu cxemaaa siccH
pamanap xucoOjaHaau Ba ynapra (epma snemMeHTNIapu Xamjaa Oajika-aeBopiiap
KUPUTWIHILINATA PyXCaT 3TUIIA]IN.

3-0enzunu cxemanap - XOY TEKUCIUTH]IA KOWIAITaH cxemanap; xap Oup
TYryH 3 Ta SpKHUHJIMK Japa)kacura sra - Z €ku Z2 YKjiapu 0yiliad yu3uKiIf KY4uIil
Ba X,Y €ku X2,Y2 yxku arpoduna Oypanumi. bynmaii Genrunm cxemana Oanka
pPOCTBEpPKJIAp Ba IUIMTAJap XMCOOJAHAIM Ba 3JIACTUK 3aMHHHHM XHMCOOTa OJMINIra
pyxcaT 3THJIaIu.

4-6enzunu cxemanap — (ha3oBuil cxemanap; xap Oup TyryH 3 Ta SpKHHIIUK
napaxacura ora - X, Y, Z €xu X2, Y2, Z2 yxnapu 0yitnad un3uknu kyuuil. bynmaii
oenrunu cxeMaja (pazoBuil pepmanap Ba XaXKMUN KHUCMIIAp XUCOOJIaHAIN.

S-Oencunu cxemanap — TyryHaa 6 Ta dpKUHIUK Japaxacura sra Oyirax
yMyMuil kypuHuiaara ¢asoBuii cxemanap. bynnait 6enrunm cxemana QazoBuit
KapKaciap, KOOUKJIap XMCOOJaHAaId Ba XKMHM >KUCMIIAPHUHT KUPUTUIIUIINTA,
AJIACTUK 3aMUHHH XUCOOTa OJIMII Ba XOKO3aJIapra pyxcart dTUJIaIq.

Xocun OYnaran IIpu3Hak cXeMbl MYJIOKOT OWHacujaa KyHugaru
KYypcaTKuWIapHU KUpuTamus (2-pacm):

e apatunaérran MacaJyia Homu - (a30Buil KapKac;

e cxema Oenrucu - 5 — lllecTs cTeneHeil cBoGoaAbLI B y3je. Kelinn @]
IMoaTBepaANTH TYrMacHHU OOCHUII KEPaK.

2 Huzomos I11. P., Markapumog C. 1O. KoMmbioTep facTypiiapu acocuia KypHIMIl KOHCTPYKIMSJIAPUHHE XUCOOIanI
Ba Jioimxanaim. YKyB Ky/uianma. “@an Ba texnonorus Hanpuéru, 2013. - ISBN 978-9943-10-980-3
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buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPWINILIN HYHAIHUIIN

Mrta sanaum |I'Ipumep4
Wupp sagayu |I'I|:MMB|:4
OnMcanve sanaum
[a0 255 cureonos]
" 1 - [lee cTenen ceofonkl & yane [aEa nepemeileHia) K02
" 2 - Tpu cTeneHu ceofionsl B Y3ne [ABa NepemeweHHa 1 nosopat | <02
" 3 - Tpu cTenerd ceofoakl B Yzne [NepemelleH9e 4 ABa nosopoTa) X0Y
" 4 -Tpu cTeneHM cEoboabl B Y3ne [TpK NepemeLLeHHA)
* 5 - lllects cTeneHei ceofodel B Yane
vl [x] [2]

2-pacMm. Cxema OenTucu MyJOKOT OMHACH
da30BUil KAPKACHUHT T€OMETPUK CXEMACHUHH SIPATUII

Cxema—Co3nanue— Peryisipubie (pparMeHThI M ceTH (YCKyHaJIap MaHeIu

25| Tyrmacu) Menrocu épmamupa Co3laHMe ILUIOCKHX ()pParMeHTOB M ceTeid
MYJIOKOT OWHACHMHHM YaKUPHUHI. DKpaHJaa TE€KUC (parMeHT Ba TypJiap SpaTHIL
MYJIOKOT OWHacu maijgo oynamu. ObpTrOOp Oepanuran Oyicak, Oy oifHama Oerra
KapTouKa MaBXyJUIMIMHA Kypamu3. Kapana€tran Macana yuyyH OupuHYM -
I'enepamusi pambl kapToukacugaH (oiimamanamu3. MynoKOT OWHACMHUHT MaTH
MalJOHUTa KyMHUIArWJIapHU KUPUTHIL KEPaK:

® Z YKu HUCOATaH cXeMaHWHT Oypwidin Oypuard (OM3HUHT XOJAT Y4yH y
HOJITA TEHT);

e OMpUHYM TYTYHHMHT KoOpAMHaTanapu (¥3 Xoiuuya KOJIUpUITraHia yam
YyeKaJarv 3HT NacTAard TyryH OMpUHYM pakamiu 1e0 KaOyJl KWIMHAIN);

® paMaHUHT TEOMETPUK Kypcarkuwiapu (Oy Imar BAOJb NEPBOH OCH
(6upuHun YK OYiiaad Kagam), miar BAOJb BTOPOW OCM (MKKMHYH VK OYiiiad
KajaM) MalioHJanapuia oaxapuiaay.

by maiinon karakiiap yjnapra KypCOpHM YPHATHILI OPKajld MCTAITraH KeTMa-
KEeTVIMKAA TYJJUPUIUIIA MYMKHH. bup kartakman wukkuHuucura Tlab éxu
TFOPU30HTAJ Ba BEPTHKAJl KydyuIl TyrMajapud €pAaMHuAa amaira OLIWPHIINLI
MyMKUH. X YKU OUpHHYM, Z YKU 3Ca MKKUHYM VK caHalagu. Y3YHJIHUK VII4OB
Oupnuru MeTp KaOysl KWIMHTaH. BU3HUHT MacallaMHu3 YYyH MYJOKOT OMHacuia
KyHuaruiapHi KUPUTHHT:

¢ bupunuu yx 6Yiinad Kagam: Nxxunuu YK 6Yitnad Kagam:
L(m) N L(m) N
5 1 3 2
4 1

e Kosran kypcaTkudiap y3 xoiauda KaOyin KuinHaau. (3-pacm).

MynokoT oWHacuiard KagBaiap  TYJJIUPUITAHAAH  KEHMUH —
IIpuMeHUTH TyrMacuHU OOCHIII KepakK.
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buHO Ba MHIIOOTIAPHU JIOWHUXAJIAIIIa KOMIBIOTEP AACTYPIAPUHHU KYIUIALI

CoznaHHe NNOCKWE PParMEHTOE H CETEeR 3

H l,ai‘ l ja l AT ]..::5:5:* ]
FeHEpaumMa parde

Yron noBopoTa oTHOCHTEAEHD oo 2 |
K.00pOMHATEl NEpEOMD YSia

Heazare kypcopord

v Iiﬂ - L“'“ (+ "

Y0 n .
Z 10 n O
W ar Bonone NepE0i OCK War Bnonk BTOPORA OCKH
3HavyeHWe  KonuuecTeo || SHaYeHUE K.OnMYecTED
Ll | N LMl | M
5.00 1 3.00 2
4.00 1

o] [x] (2]

3-pacm. Tekuc ¢parmeHT Ba TYpJiap sipaTUIl MyJIOKOT OHHACH

Vupan keinH KoopauHaTtsl mepBoro ysJja_ MaiJoHYacHaa YKa3aTh
KYPCOPOM JiaH Oelru edusaaad Ba (parMEHTHUHT OMPUHYM TYTYHUHUHT (pa3ojnaru
OOFJIaHUIIT KOOPJMHATACHHHI KUPUTUIIAIN:

= X(m) Y(m) Z(m)

. 0 6 0.

Keiinn -HpHMeHHTL tyrmacu Oocunaaun Ba KoopamHatel mepBoro ysjia
Maijonuacuga (¢azomgard (HparMEeHTHUHT OWPUHYU TYTYHWHHHT  OOFJIAHMIII
KOOPJAMHATACUHU KUPUTHUIIA]IN:

. X(m) Y(m) Z(m)

. 0 12 0.

MyJIOKOT OWHAcHIarv >KaABajulap TYJJIUPUITAHIAH KEWHWH -le/IMeHl/ITb
TyrmMacu OOCHUIaIN.

TyryHnap pakamJiapuHy SKpaHra YHKapuIn
Jlupa IIK »kpanHga MOACIHUHT TACBUPUHHM OOIIKAPHUINTA MYJDKAJJIAaHTaH
ylkaH Oyiipyknap tyruiamura sra. by Oyiipykiap HMKKuTa MeEHIO OaHaura
xkamianrad: Bua (xypunumn) Ba dJaru pucoBaHusi (TacBUpJANl OENTHIIAPH)
MEHIO OaHIapH.
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buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPWINILIN HYHAIHUIIN

rocasarel 1| I oxasari NN ool
Nwm|  \uAE N E

e — Dowme
F % ¥ o F 12
r N v R r &
r 9 oz %
F o r = Vi
r S r A~ I
r K e i
[ 8
ra K=[1
W &
r o
R

EVe| @Yol

OHnu @aaru pucoBaHusi (TacBUpiaml Oelruiapu) MEHIO OaHIapu
OylpyKiapu OuilaH TaHUIIIAMHU3.

dyaru pucoBaHusi MeHIO 6aHIM OYHpYyKIapH yCKyHaIapu

®1ard pucoOBaHUA YCKyHaJap

R | | maneanan Yakupui (Onuuu— Piaru Tyryn Taptu® pakaMUHH TacBUPJIAIIT
PHCOBAHHA)

Y OneMeHT TapTuO pakaMUHM TaCBHPIIALI 2 | | bormanumnapHu KypcaTuin

@ | | bukpnauknapuu panrnap Ousnan Hi | | [Ipoekuusaaaru ya4aMiaapHUA KypCaTHII
TaCBUpJIALLl '

%7 | | Yexu dneMeHTIIap TYPUHU KyPCAaTHII ¢ | | Kypunu yxnapu Ba oTMeTKanap

il | | bukpauk TUIIIIAPUHY KYpCaTHII ¢ | | FOxnamanapuu TacBupian

%% | | CTepKEeHIapHUHT MaxaJIMH YKIapu i@ | | FOKImapHUHT KHAMAaTIapiHA KYpCaTHII

w= | | CTep)KEHIapHUHT XUCOOMI KecuMIIapu 12, | | T'moban ykinapHu TacBHMpIant

OHIM MOJIEN TY3UIl MacajlaCuHU JaBOM STTUPHUINTa TalEp XOoIaTUAaMuU3.
XOoCWI KWIMHTaH XHUCOO CXeMacu OJIIEMEHTIapu TYTYHJIAp pakaMIapyuHU
sKpaHra yukapui yuyH Onmuu—@Paaru pucoBaHusi MEHIO OaHIMHU OakapuIil

8 o
(yckyHamap maHelud Tyrmacu ), IToka3zarbe MyYJIOKOT OWHacuaa Y3Jbl —
WKKUHYU oWHaHu (aosamrupuin, Homepa y310B kaTtopura Oenru ypHATHII Ba

KenHuanuk sca - [lepepucoBaTh TyrMmacuHu O0CUIAAN.
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buHO Ba MHIIOOTIAPHU JIOWHUXAJIAIIIa KOMIBIOTEP AACTYPIAPUHHU KYIUIALI

BI/IDI/IH‘-II/I KaBaTHHUHI KOIlJIaMa IIJIMTACMHHN fﬂf)aTI/IH_I3

bupyHuM KaBaTHMHI KoIlaMa IuIMTacuHu spatuml  yuyH Co3paHue
IVIOCKUX (parMeHTOB M ceTed MYJOKOT ouHacuaa I['eHepauusi MJIMThI
oifHauacura yTuiaau. YKa3aTb KypcopoM MaiijioHura Oeiru YpHaTHO Kypcop
ownan Ned4 TyryH kypcatunaau (TyryH MyIITH paHrTa Oysulaad Ba MYJIOKOT
OMHacHJla YHUHT KOOpAMHATAIapy YUKAJIN).
MyJIOKOT OMHAcH ’KaJBajuaa KoIulaMa IUINTa KYpCAaTKUYJIApHUHH KHUpUTaMu3 (4-
pacMm):

e bupunun YK 6yitnad Kagam: Nkxunum YK Oyiinad Kagam:
L(m) N L(m) N
0.5 18 0.5 24

MyJIoOKOT OWHAcHAard >KaABaJulap TYJJAUPUITAHIAH KEWHH -HpHMeHHTb
TyrMacuHU OoCWiIaau Ba OHMPUHYM KaBaTKOILUIaMa IIUTAaCH T€OMETPUK XHUCOO
cXeMacH Iaiiio Oyasu.

LCoznaHHe NAOCKHE PPATMEHTOE M CETER L]

jru| l = ] B e ‘ v ]
]
rBHBDaLlMFl MAHTEl
Yron noeopoTa oTHOCHMTEAEHO OcH 2 |0
K.oopaMHATE! Nepeoro ysna
Ykasate kypcopor
5 ,70 - {+ i i
Yy |0 M &
Z |0 M O
W ar 5a0NE NEpECE OCH War s00E ETOROM OCH
ZHaveHue KomiyectTeo | dHaYeHWe  KoadMecTEo
vl | N Ll [ M
0.50 18 0.50 24
@] [X ?

4-pacm. Texkuc ¢pparmMeHT Ba TypJaap spaTuil MyJOKOT OlHacH

CxemaHu KOppPEKTHPOBKAJIAII
JIupa mporpamma KOMIUIEKCHJA KOPPEKTHPOBKA OyHpyKIapu Oauid
omepanusiap €paaMua, MaBKyZJ CXEMAJaH SHITUCHHM SpPATHII MakKcaauaa
CXEMaHHUHT 0apya KOMIIOHEHTIapura KylaHuIaau.
KoppektupoBka Oyiipykiapu Cxema—KoppekTupoBka MeHio OaHaura
YKaMJIaHTaH. ACOCHI MUKTOrpaMMaapuHu KylHaa KeITHpaMu3:

o [d- “Ynanute”. By OyiipyKaaH 2JIeMEHT Ba TYTYHJIApHU VUUPHII MaKCaIu1a
dbornananunagy;

% Husowmos I11. P., Markapumog C. I0. KoMnbroTep sacTypiapy acocu/ia KypUInLl KOHCTPYKIMSUIADMHA XUCOO NI
Ba JoHuxanaml. YKyB Kyiunanma. “@an Ba texHosorus” HampuéTu, 2013
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buHo Ba MHIIOOTHAP KYPWIMIIM HYHATUIIN

o - “YnakoBka cxeMbl . BylpyK/laH MabJIyMOTJIapHU JKOMIalia
doitmananunanmy,

o - “Ilo6aButh y3en”. by Oyiipyk 5.7-pacMzia TacBUpJaHTaH MYJIOKOT
oMHacura sra:

= 5 1ypma
ihe oo
b | KoopJuHaTaiap Oyinua;

Fu
%

- =+ alimaHa Oyina0;
Py oo
gt dbopmymna OViinya;
[ukal

— *®%% yrKUTa TYTYH opayiuruaa N Ta TeHr Oynakiapra axparuo;
ki<l
IpONOpLMs OYiiNYa UKKUTAa KACMIa aKpaTHoO.

L= L=
el

o |- “Jlo6aBuTh 37eMeHT’. XyAAu IOKOpUAaruaek Oy epia XaM MYJOKOT
OifHACH MaBXYI):

~ N KymmMua cTepKeH KMPHTHIL;

! V 3 TYTYHJIY IJJACTUHAHU KyIIUII;

_ m 4 TYyryHIM TUIACTUHAHU KYIIIWIIL,

] )
+ | OUp TYTYHJIM YEKJIU JIEMEHT KYIIIHIIL;

hixl
-4 N Ta KucMra axpaTui;

hisl oo
f' IIporopuu:Aa 6YI/II/I‘-Ia N ta KHUCMTI'a a)KPaTHUIII,

] CTEp>KEHHHU TYTyHJIap Omiad OYiu0 YMKuUII;
- @ Ka0apuK KOHTYp KYIIIHIIL;
- & XAKMHUN DJIEMEHT SIPATHILI.
Karra y3yHnuknaru ropu3oHTai CTEp>KEH 3JEMEHTIapHU Oenruiad oJIvin
yuyH Bpioop—Ilomm®uabtp Mentocunan doigananu® [omm®uiabTp MyaoKoT

oilHacMHHU yakupwiaau. by oitHaga yunnun @uiasTp no reomerpun KJ olinacura
YTHIaaM Ba KYpCaTKUYIAPHU KHPUTaMuU3™:

e naiizio Oynran Kpurepmuii pyiixarunan {jimHa cTep:KHSl HU TaHAWMU3;

o /luckpeTrHo paauo-TyrMaHW €EKMHT Ba KHUPUTHUII MAaWJIOHUJA S5 HHU
KUPUTAMU3.

Keiiun aca -le/IMeHI/ITb TYTMacHHH OOCHIII KEPAK.

4 Santosh Kumar, Prishati Raychowdhury, Prabhakar Gundlapalli. Response analysis of a
nuclear containment structure with nonlinear soil-structure interaction under bidirectional

ground motion. International Journal of Advanced Structural Engineering (IJASE) June 2015
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buHO Ba MHIIOOTIApHU JIOMKXAJIallia KOMIIBIOTEP JAACTypJIapUHU KYJIIalll

DunLTp No reomerpun K3 X

m|m A |ie| <
KpuTepwi
|,£l,nHHa CTEQWHA j
DHAETP N0 reamMeTpHKH K2
SMANAZ0H SHAUEHKA
" B WHTepBan:
(* AWckpeTHo
W |5
I ’7
ToOYHOCTE
0.001
¥ MHEepcHD X p

S5-pacm. Yekiu anementiap (U9) reomerpusicu 6yiinya GuabTpIall
MYJIOKOT OMHACH

Cxema—KoppexktupoBka—Jlo6aButh MeHIocHaaH ¢oiigananu6 Jlod0aBuTH
3JIeMEeHT MYJIOKOT OMHACUHM YaKupuiaau Ba OemuHuM oifHavya Pasgeauts Ha N

paBHbIX 4acteii ra yrunaan Ba N=10 vu kuputunaam, -le/lMeHl/ITb TyrMacu
oocuiaau.

JNoG6aBUTE 3NEMEHT

NP e, 22 ||

Paspenre Ha M paBHels HacTel

N |1I:I

D

6-pacMm. DJeMEHT KYIIHII MYJIOKOT OiHACH

Kuunk y3yHinumkka »sra OYAraH TOPH3OHTAI CTEPKEH JIIEMEHTIIApHU
oenmrmna®d omum yuyH POuabtp mno reomerpum K3J wmynokoT olHacuma
KyWHIarujaapHu KUPUTHHT:

= KUPUTHII MaiiioHu1a 4 HA OCPUHT,
= —HpnMeHnTb TyrMacHHU OOCHHT;
= Jlo6aBuTH 23JIeMEHT MYJOKOT oiHacuga N=8 Hu
KUPHUTHHT;
= —HpnMeHnTb TyrMacHUHU OOCHHT .
IInuma ounan Oankanap Oupearukoa UWIAWIIAPU —VUYH — CMEPI’CeH
anemeHmaapu  xyoou naumanapoacuoex 4O kaoamu  oOunau mypaapea

axcpamuiaou.
CxemaHu UUFUIL
Monennu Ty3uin kapaéHuga OUp HeuTa dJIEMEHT €KUM TYTYHJIApHU YUUPUII
Ba OONIKAJTAPWHU KYIIUII TaAOWpIapuHU Oakapuil Kepak Oymanu. YmakoBKa
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cXeMbl (CXE€MaHU MUFUILN) MYJIOKOT OMHACH ApaTWIraH CXeMaja HUFHIl, Hycxa
Ky4uupuill Ba OOIIKa TeoMeTpusi OwiaH OOFJMK omnepanusiap OaxapuiraHuaaH
CYHT WUFHIN KYypcaTKUUJIApUHU OOIIKAPHUII yUYyH MYJDKa/UlaHTaH. BBINOJHUTH
cimBKY  (ynamHu — Oaxkapuill) — OCITMCUHUHT  YpHATWIMINM — KyHUJaru
KYpcaTKUWIapHU OOLIKAPUIITa UMKOHUST SIpaTaJlu:

® YIIAHUIIHUHT aHUKJIUTH: arap TYTyHJIap opacujia Macoda MOC KUPUTHUII
MaiJJOHU/Ia KypcaTWIraH COHAAH KMYKMHA Oyica, y Xonaa Oy TyryHiaap Kyuuo
OuTTa TYryH KWinHaau; OyHaa OyHaall TyryHra KHpPYBUM OJJIEMEHTIap OuTTa
AJeMEHT Oynub Kymubd rodopunaiu;

e He cuimBaTh 3j1eMeHTbl ¢ Pa3iHYHbIMM THIAMH KeCTKOCTH (Typiu
TUMJArd  dJIeMEHTIap Oup-Oupra  yinaHMacuH) OCITUCHHM  YPHATHIIMII
ANIEMEHTJIADHUHT Oup-Oupura Kyumuimd KEeTUIIMAAH KyTWIMII HMKOHUSTUHU
apataau (Macanad, OWTTa TyryHra KapuTwiran 51 Tumnparu Oup HeuTa OuUp
TYTYHJIM YEKJIM SJIEMEHTIAPHUHT KYIIHIINO KETMACIIUTH);

e He cmmBarh y3ibl ¢ 0O0ObelMHEHHEM MNepeMelleHuil (Kyyuiuiap
OupramTUpUANO TYTyHJIAp YyJIaHMAacWH) OCNTUCHUHUHT YPHATWIWIIN TYTyH
KYYUIUIApUHU ~ OUTTa  TYryHra OUpHAlITAPUO  yJaHUIIUAAH  KyTHJIMII
MMKOHUSATUHU Oepajiu;

e Jlng Bcell cxembl (OyTyH cxemMa Y4YyH) paguo-TyrMacu >KamJiall
aMaJMHUHT OyTYH cXxema yuyH Oa)KapuIll UMKOHUSTUHU SipaTajiu;

e Toabko mis (parmMeHTa paguo-TyrMacu HUFHUIIIHA CXEMaHUHT (akaT
OenruiaHrad (pparMeHnapu yuyH Oakapuil UMKOHUSTUHU paTaau;

e Kpome BbieleHHBIX Y3J10B M JJ€MEHTOB (OeiruiaHraH TYr'yH Ba
AIIEMEHTIIapJaH TalIKaph) pajauo-TYyrMacH WHUFUIIHA CXEMaHWHT OenTruiaHMaraH
bparMenIapu yuyH OakapuIill UIMKOHUSTUHU sIpaTau;

MycTacHO KWIHII OSNTUIAPUHUHT YPHATHITUIIIN:

“Bucsaumnx” y3,a0B (“Myannak’ TypraH TYTyHJap) — WUFHUI TaaOupH
OaxapuiraHuian CYHr OWTTa XaM DJJEMEHT KyIIuiMmaran Oapya TyTryHJap
CXeMaJlaH KauTMalaura Kuiaub MyCTacHO KWJIMHAJIW; KOJTaH TYTyHJap SHTUAAH
TapTUOIU paKaMmIIaHAIH;

YaaneHHble y3J1bl U 3J1eMeHThI (YUMPWITaH TYT'YH Ba 3JE€MEHTIIAp) -
Hurum Taadupu OakapwiraHuaad cYHT Oapya YuupuiraH TYTyH Ba dJIeMEHTJIap
cXxeMagaH KaWTMaiguraH KWwinO MyCTacHO KWJIWMHAAM, KOJTaH TYIyH Ba
AIIEMEHTJIAp SHTUIAH TapTUOIN paKaMIlaHAIH;

Heucnosab3yemblie  :kecTkocTH  ((doigamanmiMaran  OMKPIIHMK
TUTIJIAPHU) - WHAFUII TaaOupu OakapwiraHugaH cyHr Oapya (oiimamaHuiMaran
OMKpJIMK TUIUIAPU CXeMaJaH KaTMalauraH Kuiud MyCTacHO KWJIMHAAH; KOJTaH
OMKPJIUK TUIUIAPU SIHTUIAH TapTUOIN paKkamiIaHaIu;

Hencnoab3dyemble rpynnbl o0beaquHeHusi ((oimamaHuiMaraH
KYYUIUTAPHUHT OUPIAMITHPWINIT TYPYXH - WHFUIN TaaOupu OakapuiraHUIaH
CYHr Oapya ¢oiflaJaHIIMarad KYyUYuIuIapHUHT OUPIAIITUPIIIAIT TYPYXH OUKPITHK
TUIUIApUM  CXEMaJaH KaWTMalauran KWiu® MyCTacHO KHJIMHAAM; KOJTaH
doiigaanuaMaral Ky4YuIIapHUAT OUPIAMTUPIINII TYPYXU SHTUAAH TapTUOIH
paKamJIaHaIu;
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VinFnm TagOMpUHN GaXkapuIJaH OJIMH BBHINOJHATHL aBTOCOXpaHEHHe
(aBTOMATHK paBUlIIa CaKIAIIHA Oa)Kapulll) OEITUCUHU YPHATHII, CXeMa XaKuaru
Oapua spaTWiraH MabJIyMOTJIIADHUHT BaKTHMHYAIUK (ailiapia aBTOMAaTHUK
paBHUIIA CaKJIall UMKOHUSTHHU SipaTa/iu.

YnakoBka cxembl (CXeMaHU WUFHUIN) MYJIOKOT oWHacu (7/-pacm) Cxema—
KoppexkTnpoBka— YnakoBka cxeMbl OaH[u EpaaMuia dKpanra ynkapuwiaau. by
oMHajga -HOI{TBeleI/ITb TyrMacu Oocwiaau (CXeMaHM WHUFUIN KapaéHU MOC
TylIaAuraH TYT'YH Ba DJJEMEHTJIApHH Oup-Oupura ymam Xamja CXeMmajaaH
VIUpUATaH TYTYH €KH SJIEMEHTIAPHUHT OpKara KaTMacIuTy yayH Oa)kapuiiain).

Cwmeka

[v BRINONHHTE CWHBEY

0.0001 M TOYHOCTE CLIHEKH

[ He ClWMBATE 3NEMEHTE C PESHEIMA THIEMH HECTKOCTH
[ He awMBaTE ¥3nkl € OfBEAHHEHHEN NEDEMELLEHHH
[ He clwMBATE w3l #ecTkhx Ten
(+ /nA BCeA CxeMbl
(™ Kpome BeIAENEHHBIX Y3N0E H 3ANEMEHTOE
WCK MM T M5 PACHETHOM CXEmbl
[ 'BrcAume’ vansl
[ % aaneHHEIE yanbl M 3NEMEHTEI
[ Hewcnonezyemeie wecTkoCTH
[ Hewcnonezyemele rpynnel ofbe AHHEHHA

MoAY NEHOCTE KOOPAMHAT %3006
[ MpHEECTH KOOPAHHATEI Y3NOE K MOAYNH

[Cowr =

[~ BemonHATE AETOCOXPAHEHKE NEPEA HAYAN0M YNAKOoEKHK

] [(X][2]

7-pacMm. Murum (ymakoBka) MyJIOKOT OifHaCH

uruin TanGupuHE Ky MapTana® Oakapuin MyMKuH. By Taa6up xmco®
CXEMaCHHMHI Ma3MyH Ba MOXHUATHUHM Yy3raptupmaiiau. LllyHuHr ydyH cxema
Yy3rapTUpUIATaHUIaH KeWHH CXeMaHW WHUFUII aMallMHUA KyN Mapranad Oaxapuin
TaBCHS KUJIMHAIH.

Ynaxoexa mynoxom ovnacu Coopka, Konupoeanue sa 6owrxa ceomempus
ounan  O02NUK  JHcaApaéHaap — 0adCapuieaHOaH — KeuuHeu  CXeMamu — UuUul
KYpCamKuyaiapuHu 60wKapuulL yuyH MyaicailaHean.

banka Ba KonuiaMa 1mMTa 31eMEHTIAPU KY NI
Spatunran  reoMmerpusara  KylmiMM4ya — 3JEMEHTJAp  KYLIHII  Y4yH
Cxema—KoppexkTupoBka— [00aBuTh 3jieMeHT MeHiocu €paamuaa [o0aBHTH
3JIEMEHT MYJIOKOT OMHACUHU YaKUPUII 3apyp. DKpaHAaHU OliHaja YKa3aTh y3Jibl
KYPCOPOM Ba YUYHUTHIBATH MPOMEKYTOUHbBIE Y3JIbl Jlapra Oeiru ypHaTraH XoJa,
Ne4 Ba 460, Ne32 Ba 19 TyryHmap opanukiaapura KeTMa-Ke€T TYIYH
KYyDTIUKIApUHU Kypcop OuWsiaH KypcaTtuO CTeHKeH Kymuiaaau (OyHaa TyryHiap
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opacuaa pe3uHa un uysunaau). Beioop—Iomu®uiabTp MeHOCHM €paamuja
Momu®@uiabTp MYJIOKOT OWHACHUHM YAaKUPUHI Ba OXHUPJAH OJJIWHTH OKWHaya
Ceuenusi u orceyeHusi ra YTuHr (8-pacm). llly oifHana KUPKYBYU TEKUCIHKHU
tannam yuyyH XOY paavo-tyrmanu €xkuianu (Y3 Xoiauda KOJIUPHIITaH/a
BxkiaounTh MaiiioHuga Y3iu Ba JjieMeHThI Jiapra Oenru YpHaTwirad, Buioop
pexuma wmangoHuga CedeHHe IUIOCKOCTBIO paJdO-TyTMAaHU EKWJITaH XamJia
Yka3zath y3eq IUIOCKOCTH Ta Oenru YpHatwiradn Oymamgu). Kelinun xypcop
épnamuga OUPUMHYM KaBaT KalJIAMACUHUHT HCTAJraH TYTYHUHHM KypcaTuiaan
(tyryH Kopa panrra Oysmamaw). bapua amammap OakapuiranmaH CyYHT 49
IpuMeHUTHh TYrMacuHU OOCHHM OOCHUIN KEpaK®.

CeyeHUd W DTCEYBHUA 3

Al | @ O

¥Ka3aTh YIEN MNOCKOCTH

BrIGop pemHmMa
{* (CeMeHHe NNOCKOCTEHD
" (TCEYEHHE MNOCKOCTEHD

CeRyLWan NNOCKOCTE
Oxoz  @uxov  Qvoz
O MponssonEHan

BEnHHKTE
W %zl

¥ SnemMeHTEl

L& ]l-®]"” (x][2]

8-pacMm. CeueHus Ba OTCEUEHUS MYJIOKOT OHAcH

benruna® onmHran opa€nMaHd KEWMHTH KaBaTjiapra HycXadaml y4yH
Cxema—KoppexktupoBka— KonupoBats BbIOpaHHBbIe 00beKTbI MEHIOCHIAH
KonupoBanue 00beKTOB MYyJOKOT OMHACHMHM DKpaHTa YMKapamu3 Ba Oy oWHama
MKKMHYM oiiHaya KonmumpoBaHue no ogHomy y3ay ra yruiaau (9-pacm), cxemana
Kypcop Ounan Ned4 TyryHHM KypcaTWiaaud Ba YHJAH KeWUH Kypcop €paaMuia
dbparMeHTHH Hycxajaml Kepak OyiraH TYyryHHU KypcaTHIl Kepak (OOFjaHUII
TyryHu — No5 paMaHuHT y30K/a KOWJIAIIrad yan I0KOpUAaru TyryHH).

5 Santosh Kumar, Prishati Raychowdhury, Prabhakar Gundlapalli. Response analysis of a
nuclear containment structure with nonlinear soil-structure interaction under bidirectional

ground motion. International Journal of Advanced Structural Engineering (IJASE) June 2015
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KonupoBaHWe o6bekToe (X

[+ B HoBbIA ok,

~

o
o

5 8|5 e

K.onupoBaHWE No ogHoRY Y3y

U.a3aTE Y3kl KOMHPOEaHHA

" OTmeTka Gas0B0ro y30a
(™ Ykazate ysen NnpUEASKH

B

=] [ %]

9-pacm. OOBeKTIapHN HycXajall MyJIOKOT OMHACH

Jluadhparma spaTuiia

Wkkn KaBatiu caHoaT OMHOCHA FOKOPH Japa)kafaru TeOpaHuIuiap XOCHII
Oynranauru cababiu OMKpPIMK JUarpaMMAacHHM KHPUTUII Makcaara MYBO(DHK.
Huadparma spatum yuyn Cxema—Co3nanue— Peryisipubie ¢gparmMeHThl U
cerm MeHocuaaH doitnanann6 Co3nanue IIOCKHX (PparMeHTOB M ceTei
MYJOKOT OWHAacUHM 4Yakupuiaaud, I['eHepamusi OajKM-CTEHKHM OlHadacura
oifHayacura yTuiaau Ba YToJI MOBOPOTa OTHOCUTEIBHO ocu Z MaiinoHdacura 90
rpajlyc KHiMaT KMPUTHIAIK’,

Huadparma sipaTWIHIIK YYyH OONIJIAHFUY TYTYHHH KYPCATHUIII YU4yH Kypcop
Oowitan Ne2 TyryHHM Kypcatuiaau (TyTyH MYIITH paHrura Oysiaad Ba MYJOKOT
OHAacHJla YHUHT KOOPAMHATAJIAPH aKC ATAJIHN).

MynokoT oiiHacH kaaBainaa auadparma KypcaTKUYIapyuHU OCpUHT:

e bupunun YK 6yiinad Kagam: Nkxunum YK 6yiinad Kagam:
L(m) N L(m) N
0.5 24 0.5 12

Keiinn -HpI/IMeHI/ITL TYrMacHHU OOCHHT.

> Tyryn Ba anementTiapaad Bwioop—OTMeHa BbleneHUs (E) MEHIO
Oannu Epaamuaa OenTuIanuIapHy 00 KYWWHT.

> Buan—Ilpoexkuus Ha miaockoctb XOZ éxku () MCEHIO OaHaM €paaMujia
XOY npoekius TeKCIUTura YTUHT.

>  Bpidoop—OTMeTka  BepTHKAJBHBIX JJIEMEHTOB MCHIO  OaHJMHU
OakapraHMHTU3J]aH CYHT Kypcop €paamuia auadparma xKoiiamran >kouiapaari
KOJIOHHAJIapHU OeNruaad YMKUHT.

> Cxema—KoppexkTupoBka—/[00aBUTh  3J1eMEHT ) MEHIOCUJAH
doitnananu6 J[00aBUTH 3JIeMEeHT MYJIOKOT OMHACUHU YaKUPHUHT.

6 Jack C. McCormac, Russell H. Brown. Design of Reinforced Concrete. 2013 Wiley 720 pages
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> by oiiHama Pa3geautrs Ha N paBHBIX YacTed OWHA4ara YTHHT Ba
N=6 HU KUpUTHHT.
> -HpI/IMeHl/ITb TYyIMacHHU OOCHHT.

Xucob cxemMacuHu TacBupiaml yuyH Buag—MHW3omerpus (@) MEHIOCH
épaamMua U30METPUK TPOCKUIUSTA YTUTIAIN.

IloVi1eBOp NIINTAHU APATHILI
[loiipeBop mmTanu sparuml yuyH Cxema—Co3znanue— Peryasipabie

(pparmenTsl U ceTH (@) MeHiocu opkain Co3naHue 1miiockux GparMeHToB U
ceTeil MYJOKOT OMHACHHM DJKpaHTa YMKapuiaaau, ymly oiHaga I'eHepamusi
IVIMTHI OfHAyacura yTUII Kepak Ba YHJaH kelnH KoopamHaTtsl mepBoro ysia
KUPUTUII ~MalJoH4Yacuaa YKa3zaTh KypcopoM jJaH Oenru eyuwiaad Ba
(GbparMeHTHUHI OWPWUHYM TYTYHUHUHT a3zofaru OOFJaHUIIl KOOPJAWHATACUHU
KUPUTUIIAIN:

- X(m) Y(m) Z(m)

. -0.5 -0.5 0.
MynokoT oifHacH »aJBajii/ia MONACBOP MINTA KYpCaTKUUJIApUHU OepamMus:

e bupunun YK O6yiinald Kagam: Nxxunun YK 0yiinad Kagam:
L(Mm) N L(Mm) N
0.5 20 0.5 26

Keitun -HpI/IMeHI/ITb TyrmMacuiu Oocunaau, I[loka3zaTs MyJnOKOT
oitHacuia Homepa y3/10B Oenru eIy Ba 2] - IlepepucoBarb TyrmacuHu
o6ocunu Oocum kepak. Cxema— KoppekTupoBka— YnakoBka cxembl )
MEHIOCHIaH (QoiinanaHnd YmnakoBka MYJIOKOT ONHAaCMHU Yakupuiaad Ba Oy
oiHaza -HOHTBele/ITb TyrMacuHM Oocuil kepak. Ty3wiran xucod cxemacu
10-pacMa kypcaTuiraH.

10-pacm. Kapkac xucob cxemacu

XHucob cxemacu XakuJard MabIyMOTJIApHM  cakiad KyWHIl — y4yH
®daiin— CoxpaHuTh () MEHI0 OaHUHU OaKapUHT.
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Ha3zopar caBoJsiapu:

1. Drunumira uuUIaliIMrad 3JIeMEeHTIAPHUHT XUCOOUN KECUM 103aJIlapy COHU
KaMuja HeuTa OYJIMIIY Kepak Ba y Kaicu OYUpyK OuiaH KUPUTHIIAIH?

2. KeckocT 3jIeMeHTOB (dJieMEHTJIap OuWKpiukiapw) OyHpyFu HUMara
MYJDKaJIJIaHTaH.

3. Xucobuit 3ypuxkunuiap xamiamacu (PCY) wMoaynu Basudacu TYFpu
KEeJITUPUIITAH KABOOHU TOMUHI?

4. Xucobuii roxnap xamnamacu (PCH) moxynum kanmaih xucoOJjammHU amainra
omupaau’?

5. ®parMeHT MOyJIA KaHAal XMCcOoOJalIHU amara OIupagn?

6. Kypunuin KoHCTpyKIUsITapUHU KOMIBIOTEp AacTypiapy acocuaa xucoOiamiaa
Oaxapuiaaural TYpTTa OOCKUYHM KETMa-KEeTIUTH TYFPH KEITHPWUITAH >KaBOOHHU
AHUKJIAHT?

7. TemupOCTOHHU OJIIMHJIAH 3YPUKTUPUIITHUHT MOXHMATH HUMa aH noopat?

8. bankanuHr xaBduu kecuMu Ae0 KaHaal Kecumra auTuiaau?

9. edbopmarus aerania HUMaHu TyIIyHUIaau?

10. Kannait nedopmarius snactuk aedopmariys 1ed atamaau’?

DoigaJaHWITaH 1a0uéraap:

1.Santosh Kumar, Prishati Raychowdhury, Prabhakar Gundlapalli. Response
analysis of a nuclear containment structure with nonlinear soil-structure
interaction under bidirectional ground motion. International Journal of Advanced
Structural Engineering (IJASE) June 2015.

2.Jack C. McCormac, Russell H. Brown. Design of Reinforced Concrete.
2013 Wiley 720 pages.

3.Huzomos III. P., Markapumor C. lO. KOMHBIOTepUJIaCTpr'IapI/I acocua

KYPUJIUII KOHCTPYKUMSUTApUHU XUCcOOJall Ba jJoiuxanami. YKyB KyuianMma. “@ax
Ba TexHosorus Hampuéru, 2013. - ISBN 978-9943-10-980-3.
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2-maB3y: CxeMa 3jieMeHTJIapura OMKPJIUK KYypPcaTKUYIAPUHMA Oepuil.

Pexa:

2.1.BuKpiuK TypJapuHU MIAKUTAHTHPHUILL.
2.2.2MacTUK 3aMHUH KYpCAaTKUYJIApUHU OCpUIII.
2.3.YerapaBuil mapTIapHUHT KYHUIUIIH.

Taanu amamanap pyiixamu. Xucob cxemacub cmepiceH, niuma , N1acCmuHa,
KobOuk, maccue Oemajnap, cmepdiceH, 0Oanka, epma, maswuiap, oexapm
KOOPOUHAMA, MABIYMOMIAP KAMOPU, FIKCROPM, UMNOPN, CXeMd.

2.1.BMKPJIMK TYypPJapUHH IAKJIJIAHTHAPHUILL.

XucobOnamHu Oaxapuill Y4yH 5SJIEMEHTIAPHUHT OUKDPIUK KYpcaTKu4Iapu
OepwiMIIM Kepak. YJIapHUHT COHM YEKJIM OJJIEMEHTIap Tunura Oofiuk. by
KypcaTkdwilapra KyWuJaruwiap KUpaau: KYHJAJaHT KEeCUM lo3ajapH, KECUM
WHEPIUS MOMEHTIIApH, TUIUTa Ba KOOMK 3JIEMEHTIapH KAIUHIUKIAPH, TACTUKITUK
Ba CUJDKUII MOJYJUTAPH, SACTUK 3aMUH KaHUIITKOKIUK KO3 PUIueHTiapu.

bukpnuk = xapakTepuCTHKalapyl KUPUTWIHIIMHAHT YMYMHH  CXEMacH
KyWujgaruya:

® OMKPIUK XapaKTePUCTUKAIAPUHUHT KUHMATIapu KUpUTWIaau. Xap Ourtra
XapaKTEpUCTHUKAJIAP KaMJIAMACUHU OMKPJIMK THIU EKU OMKPJIMK Jeiniaau. Xap
OuTTa OUKPIUK Typura TapTud paKaMu Oepuiiajiy;

® OUKPJIMK TypiapujiaH OupH sKOpHid 1e0 bJIOH KWIMHAIY;

® )KOpUW OWKPJIMK TaWHUHJIAHUIIM Kepak OynraH »sjeMeHtiap Oenrunad
OJIUHA/IN;

e HazHauuTh TyrmMacu opkaiau OelruiaHTaH AJeMEHTIapra >KOpuid TUIAaru
OMKPJIMK XapaKTepUCTUKAIAPU TalMHIIaHAIH.

CrepxeH »dJeMEHTJIapu Y4YyH OWKpPIMK XapaKTepUCTUKAIApu KyWHuaaru
ycyJuiap/ian Oupy OpKajau OCpUTUII MyMKHH:

® MAacCHB KECUM IIAKJIHM OWJIaH IMIApTIaHTaH TapTHOIaru (XycycaH, OETOHIIN)
XapaKTepUCTHKAIAP;

® Kyiinaru TapTHOJaru COHIIM XapaKTepUCTUKAIap:

e EF — OVitnama OUKpiuK;

e EJy - Y1 yKkura HucOaran srunumira 0yiarad OUKpIIK;

e EJ; - Z1 ykura HucOaTaH sruuiira 6yiaran OMKpIIvK;

e GJx — Oypanuuira Gyiran OUKpPIIHK;

e GFy- Y1 ykura HucOGaTan cupKUTYBYM OUMKpIHK (Z1 Yku 6yiina0);

e GF;- Z1 ykura aucOaran cuupkuTyBun Oukpiauk (Y1 yxu Oyitnal).

By xapakTepucTuKaIapHUHT COHM YEKJIM JIEMEHTJIAPHUHT TypUTa OOFIIUK;

Yeks 3IeMEHT TYpH Kupurunagurad OUKpIUKIap
1 EF
2 EF, EJy
3 EJy, G«
4 EF
5,6 EF, EJy, EJ;, GJi, GFy, GF,
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e mynaT mpodua Ba MyJaT MPOKAaT HaMyHa KecMMulapu 0a3acuaaH OJMHTaH,
YIIApHUHT KOMOMHAIUSIIApU XapaKTEpUCTUKATAPH;

e JINP-KC (xecumitap KOHCTPYKTOpPH) CUCTEMAcCH EpAaMu/ia XucoOIaHaAuTaH
HOCTAaHJAPT KECUM XapaKTEPUCTUKAJIAPH;

VYnapaaH Tamkapy Kyiuaaru XxapakTepUCTUKaNap XaM KUPUTUIUIIA MyMKHH:

® MaxaJUIMi KOOpAMHATA CUCTeMalapH Oyiinya OUKp KUpUTMalap;

® KECUMHHUHT sipo Macodaiapu — Xap Oup uHepuus YKiIapu y4yH UKKUTaJaH
COH;

® COHJIM XapaKTEPUCTUKAIAPHU KUPUTHULL;

e cod Oypwmi OypJyaru KaTTaJIUTH;

e A, Cl, C2 snactuk 3aMuH KypcaTkuwiapu, Oy epaa A- KECUM SHHU EKU
oamanmmru; Cl  Ba C2-Ilactrepak moxaenu  OYiimda  KaMHIIKOKJIMK
Koa(hpureHTH.

® OMKPJIMK MaTpUIIAIADUHU TY3HIIJIa CUIDKHUIIHA XUCOOTra OJyBYH OCJTH.

NnoBanaru 1-xanBaiira MyBo(UK IyiaT Npokat kecumiap 0azacu €paamujia
OepuiraH KEeCcUM Y4YyH OHMKHUPJIMK XapaKTepUCTUKAIApU aBTOMATUK paBUILAA
XHCOOJIaHaIH.

Arap cTepKeH KECUMUHUHI OMKPJIMK XapaKTepUCTUKAJIapy COHJIM paBHUIIIA
Oepwiirad Ba OyHJa XUCOOUH 3YpUKHUIILIAp KaMIaMach XUCOOUHU OaxkapuIl 3apyp
Oyica, yHaa anbarra siapo Macodanapu yiauamiapu OCpUIUIIM IapT.

Sccu yekiu daeMeHTIIap YUyH KyWH1aru XxapakTepucTuKanap Kuputuiaau: E
(onactuknuk monynu, v (Ilyaccon koadduiimentr) Ba o (JIEMEHT KaJWHIIHUIH).
XaXMuii yekJm dyieMeHT yuyH E Ba v map 6epuinaau.

KecTkoCTH 3J1eMEHTOB MYJIIOKOT OMHACH OMKPJIHMK XapPAKTePUCTHKAJIAPHU
OnOIMOTEeKACUTa KUPHUIII UMKOHUATUHA OepyBUYHM rpadyK MEHIOJIM y4uTa OlHadara
sra. V3 xonnda konaupuiranga CTaHAAPTHBIE THIBI CedeHHil OIHACH OYMIIAIH.
Konran ukkura oifHanap TapkuOu: HaMyHaBUM KECUMIIM MPOKAT Mynat 6azacuiaru
XapakTepucTUKajlapHu Oepuilira MYyJDKajulaHTaH MYJOKOT OWHA; IJIaCTUHA Ba
XQKMHUH  DJIEMEHTIAPHUHT KYpCAaTKUWIApUHU O€pull yuyyH MYIDKaJUIaHTaH
MYJIOKOT OifHa; 11y OujilaH OMpra HOCTAHAAPT KeCHM TYpUHHU TaHJall TyrMadacu
kaOunapaaH ubopar.

buxpiuk XapaKTepUCTUKATAPUHU HIaKJUTAHTUPULIT YUyH
KecrkocTu—7KecTkoCTH 3J1€MEHTOB (IE) MEHIOCH opkanu KecTkocTH
3JIEMEHTOB MYJIOKOT oifHacu wakupuiaaau (ll-pacm), Oy oitHaga Jlo6aBUTH
TyTMacHHU OOCHIIl KEpaKk Ba OWKPJIMK XapaKTepUCTUKAJIApH OmOIMOTEeKacuaa
MKKHHYYA ba3a Mera/uiM4yecKHuX ce4eHWi#l ovHadacura yrwianu. lIymar kecmuap
0azacuja CHMYKOHYAa TYTMAacHMHM HKKA MapTta Oocub® KecuM Typiapu Tpaduk
pyiixatunan JlytaBp (KymraBpa) HU TaHIa0 OJMHAIH.
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buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPWINILIN HYHAIHUIIN

KEeCTKOCTH 3NeMEHTOE EI
HazHadeHHe 3NemMeHT am Cxembl
TEKYLLHA THN MECTKOCTH l I EE ‘
|I 1. AevTaep 30EB1 MNacTHHYaTEIE, OBLEMHEIE, HHCAEHHEIE
~
OTHETHTE | HazHA4HTE | CTHEHHTE | @ &
CMMCOK THINOE ¥ECTKOCTER MnacTHHLl  OfbeMHbE K
T 1. AsvyTasp 3061
2.
I AesvTasp 35K1 \_}IK_X
<o»1 3 MnacThia H 20 [:] R
Iy
< 4. Mnactina H30 i [
(} 5. MnactyvHa HE0 HectaHaap... TOHKOCTEHHOE
CEMEHHE CEHEHHE
EF=.| EF=.)
K1 K= 2
YHECNEHHDE YHENEHHOE
YCTAHOBHTE Kak TERYLLHEA THN I EF=.| EF=.)
MpocHoTR == | MzHEHMTE = = ‘ K=3 K= 4
YHENEHHDE YHENEHHOE
KannpoEaH1e ‘ ¥ AannTe ‘
Y | EF= EF= w
T ? x AofEaBHTE < <

CraabHoe cedyeHMe MYJOKOT oifHacuaa KymraBp (Oanka ydyH) KecUMHU

11-pacM. DnemMeHTIap OUKPIUTH MYJIOKOT OifHACH

KypcaTkuuiapuau kuputamus (12-pacm):

e ouiuiran CoprameHT pyiixatuaan /AByTaBp ¢ napauieJlbHBIMH ITPaHAMHU

moJIoK Tuna b (0a/04HbIi) MO3UIUSICHUHH;

e IIpoduus pyiixarugan -30b1 Hu TaHmaliMKU3 Ba MabIyMOTIAPHU KHPUTHUII

yuyH OK Tyrmacunu 60crHH OOCHII Kepak.

CranbHOE CEYEHUE

Cocrae ] A ecTrocTe ]
CoprardeHT

% alin copTareqTa [

art]

(x]

|,E|,B';-'TEIB|3 C MapannentHEIMA FPaHAMKM Nonok THRa B{BanouHeIR)

T 1. AeyTasp 3061

Bf 21
L)"r"l
Tf
_ 4
R
H He|
TH =Tt A1
T
Bf = BI
Mosopor | CeyeHue. .. |

[

DB SRT

| [

Mpofune |3EIEI

OnuzaHue
CEEAEHWA 0 NpodHnAx & dakne

AHHOTaUMA: ABEYTIED C NApanNeneHBIMM TPaHAMH

nonok. TMRa B{BanoyHeLIE)

MpodknK cooTEETCTEYHOT HopMaw: MOCT 26020 - 33

COpTHPOBKS MPogMIER Mo BOSPACTAHMHD
napaMeTpa: A, MoWas
KonvdecTen Npaguned & dakine: 37

K.ormeHT apui; |

<l e

LEeT: J

o]

OrreHa |

Cnpaska ‘

12-pacwm. ITynat kecum ro3ajiap MyJIOKOT OMHACH
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buHO Ba MHIIOOTIAPHU JIOWHUXAJIAIIIa KOMIBIOTEP AACTYPIAPUHHU KYIUIALI

» SlHa cMYKOHYA TYrMacWHHM WKKU MapTa O0ocub IByTaBp KeCHMM TypUHHU
TaHJIaHT.

» CraabHoe cedyeHHe MYJOKOT oifHacuga KymraBp (KOJOHHa Y4YyH)
KECUMH KYpCaTKU4JIapUHU OCpPUHT.

e ounnrad CoprameHr pyiixatunan AByraBp ¢ napauielbHbIMH TPAHSAMH
moJ10K Tuna K (KoJOHHBIN) MTO3UIUACUHNA TaHJIAHT.

e IIpoduas pyiixarunan -35K1;

» Masnaymoriapau kuputam yayH OK tyrmacuau G0cuHT.

» KecTKoCTH 3JIeMEHTOB MYJIOKOT OMHACcHla YYUHYH - OMKPIWKIAPHUHT
conyi udoaacu ofHavyara YTHHT.

» CHYKOHYAa TYIMAacHMHM WKKH MapTta O0ocuO IlJacTHMHBI KECHMM TypWUHHU
TaHJIaHT.

» 3aganme KeCTKOCTH s miaactuH (pacM 4.13) MyJoKoT oifHacuia
InacTuHa (Koruiama IinuTa yuyyH) KECUM 1032 KYpCaTKUWIAPHU KUPUTHUHT:

*  DjacTUKIUK Moayau — E=3e6;

» [lyaccon koadduruenta — V = 0.2;

»  Kamuamk — H=20 cwm;

*  MarepHamTHUHT COMMIITHPMA OFUPIUTH — Ro=2.75;

MabayMOTIIapHA KUPUTUII YUYYH -HO}ITBep)II/ITL TYrMacUHHU OOCHHT.

SanaHHe ¥ecTKoCTHM 09 NAacTHH 3]

E aeb L

Hyet HeNMHENRHOCTH

-

Tun K3 |
{+

2 |

K.omraeHT apiii

User

|

(] [X]

2]

13-pacm. [1nactunara OMKpauK OepHIll MyJIOKOT OHHACH

» buxpnuknap typnapu pyiixaruga kypcop Owmnan 3. Ilnactuna H 20
TaHIaHr Ba KonupoBanue TyrmMaciHM UKKW MapTa OOCHHT.

» KecTkocTH JJ1€eMEHTOB MYJOKOT OWHacuga OWKpIMK  TypJiapH
pyiixatugan kypcop €paamuaa 4. Ilnmacrmna H 20 vu Oenrwia® onMHr Ba
HN3MeHuTH TyrMacuHu OOCHHT.

» 3ajaHue KeCTKOCTH /UISl IUVIACTHH MYJIOKOT OWHACH]IA MOMIEBOp TUTUTA
KYPCAaTKUWIAPUHU Y3TapTUPHHT:

»  Kamuamk — H=50 cwm;
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buHo Ba MHIIOOTHAP KYPWIMIIM HYHATUIIN

> -HonTBepzmTL TyTMacHHHU OOCHHT.
» bukpnuk xapakrepucTukaiapu OMOIMOTEKACMHN KYPUHMAWIUTaH KUJIHIII
yuyH 7KecTKOCTH 3J1eMeHTOB MYJIOKOT oifHacua JlobaBUTH TyrMacuHU OOCHHT.

CxeMa sieMeHT/Iapura OUKpPIUK TaliUHIIAII

» bukpnuk typmapu pyiixarugan kypcop Owmiman 1. JyraBp 30B1 Hm
OeJNTHIIaHT.

> YCTaHOBHUTH KAaK TeKYLIMil THN TyrMacHHHM OOCHHT (OyHJa TaHJIaHTaH
Typ Tekymmi THI KeCTKOCTH Taxpupjam olHacura €3umnaau. Pyixar karopura
MKKH MapTa OOCHII OpKaJIK KOPHI OUKPIIMK TYPUHU TaWHHIIAIl MyMKHH).

> Bb10op—OTMeTKa rOPU30HTAJBHBIX 3J1€EMEHTOB (@) MEHIO0 OaHAMHU
Oa)KapuHT.

» Kypcop &épmaMma XaMMa TOPH30HTal dJEMEHTJIAPHH  OCJTHIIaHT
(OenrumaHraH ’JIeMEHTIIAp KU3WI paHTTa 0yaan).

Tyeyunapnu 6Geneunaw Kypcop Ounaw Kypcamuui OpKaiu €Ku myeyH
ampoghuoa «pe3una otuHa» Hu Yy3ull OULAH OAXNCAPUTUUU MYMKUH.

» KecTKoCTH 3JIeMEHTOB MYJIOKOT oiHacuaa Ha3HaumTh TyrMacuHH
OocuHT (deMeHTIapJaH Oenrwiam ednnaaud. by snemeHntnapra KOpHIl OUKPIHUK
TaMMHJIAaHTAaHJIUTUHA OWIITUPAIN ).

» TopusoHTan »nemMeHTIapHU Oenrwiam >kapa€Hu (GaoJUTUTHHH OEKOp
KWK y9yH Bbi6op—OTMeTKAa rOPU30HTAIBHBIX 3JIEMEHTOB MEHIO OaHJIMHU
Oa)KapuHT.

» bukpnuk Typnapu pyiixatunan kypcop €paamuaa 2. JlyraBp 35K1 uu
OeJITMIaHr.

>  YCTaHOBHUTH KaK TeKYIIMH THII TyTMacuHU OOCHHT.

» Bbi0op—OTMeTKa BepTHKAJBHBIX 3JIEMEHTOB (IE) MEHI0 OaHIWHU
Oa)KapuHT.

» Kypcop épaamua xaMMa BepTHKAII 3JIEMEHTIIADHU OCIITUIIAHT.

» JKecTkocTH 3J1eMEHTOB MYJIOKOT oifHacuiga Ha3HaumTh TyrmMacuHU
OOCHHT.

> JKecTkocTH 3J1€eMEHTOB MYJIOKOT OWHAacWiga OWKPIUK Typiiapu
pyiixatuaan kypcop épaamuna 3. Ilnacruna H 20 Hu Oenrumnanr.

> YCTaHOBHUTH KaK TeKYIIHHA THII TyTMacuHU OOCHHT.

» Bpi6op—OTtMeTKa 0J10Ka (@) MEHIO OaHMHU OaKapuHT.

» Komrama niuTaHUHT OJAUH OMPUHYM KaBaT KCHUH MKKWMHYN KaBaTHHHHT
UXTUEPUN TYTYH EKU DIIEMEHTJIIAPUHHU KypCcop €pAaMHuIa KypPCaTUHT.

» 7KeCcTKOCTH 3J1eMeHTOB MYJIOKOT oiHacuaa Ha3HauumTh TyrMacWHH
OOCHHT.

» Ilatino Oynran Ilpexympexnenue MysokoT oiHacuaa OK TyrmacuHu
OOCHHT.

> Bbi0op—OTMeHa BbIeJeHHsI MCHIOCH €pllaMujia TyTYH Ba 3JIEMEHTIIAp

OenruIaHUIIAPUHNA OEKOp KUIHHT ().
»> 4. Inacruna H 30. Gukpnuk TypuHH KOPUN KUJIHHT.
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buHO Ba MHIIOOTIAPHU JIOWHUXAJIAIIIa KOMIBIOTEP AACTYPIAPUHHU KYIUIALI

» Jnadparmann Genrmnad ommm yuyH Buioop—Ilomu®@uabTp MeHIOCH
épnamuaa [loanPuabTp MyJI0KOT OMHACUHYA YaKUPHUHT.

» Dby oiiHaga ukkuHYM PUIBTP AJs IJEMEHTOB oliHadacura YTuHr (14-
pacm).

» Cyurpa Ilo Buay KD ra Oenru ypHaTHHr Ba OYMITAaH pyHXaTnaH
YerbipexysioBble KD (I1acTUHbI) KATOPUHU OCITUIIAHT.

» Keiiun Ilo opuentamuu KOJ ra Oenrum ypuatunr Ba || YOZ paauo-
TYIMaHU €KUHT.

> -le/IMeHl/ITL TyrMacHUHU OOCHHT.

» JKecTkocTH 3JIeMEHTOB MYJIOKOT oifHacupa Ha3HayuTh TyrmMacuHU
OOCHHT.

» 5. Ilmactuna H 50. OMKpiuK TypuHH KOPHIA KHITHHT.

> Bpioop—OtMmeTKka 6J10Ka MeHIocH (aos Xomatuaa (@) Kypcop Ouian
MOMIEBOP TUTMTAHUHT UCTAITaH TyTYHU €KU SJIEMEHTUHU KYPCATHHT.

» KecTkocTH 3J1IeMEHTOB MYJIOKOT oifHacuga Ha3HayMTh TyrMacuHU
OOCHUHT.

DPunLTp AN 3NEHMEHTOE 3

m M| & e | <

Mo HoMepaM K2

|
Mo BxAy K3
v |‘-|ETbI|:IEX‘:.-'3.I'IDBbIE K2 (nnacTHH ﬂ
Mo THny K2
[ =l
Mo #ecTKOCTH
| [
Mo opHEHTaLMH K2
d || %oz [
|| mov O
+ || Yoz oz

AnA cTepwHER

e - T -

[ ¥ron cornacosatkA AnA NNacTHH

= |
¥ woeso [ %] (2]

14-pacM. DneMeHTHap PUIBTPU MYJIIOKOT OMHACH

MoaeaHu BM3yaAJVIAIONTHPUII

Jlupa IIK »skpanga MOJCTHMHT TACBUPHHH OOIIKapUIlTa MYJDKaJIaHTaH
ylkaH Oyiipyknap tyruiamura sra. by Oyiipykiap HMKKuTa MeEHIO OaHaura
xamnanrad: Bua (xypunum) Ba ®duaarum pucoBaHusl (TacBHUpiall OeNruiapu)
MeHI0 OaHmiapu. Bua (KypuHHIN) MEHIOCHHMHT JacTIa0KH OJTHTa OyHpyKiapu
MOJEIHU TYpJIU MPOEKLIMsIAp/ia TACBUPJIALLTA XU3MaT KAJIa IH.
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buHo Ba MHIIOOTHAP KYPWIMIIM HYHATUIIN

Bua Mento 6anau OyHpyKJIapH Ba yCKyHaJIapH

IIpocTpancTBeHHas1 MO/Ie/Ib
(3D rpaduxa) (pasoBuid
MO/1€JIb)

SlpaTuiran oobekTHU pa30BUl TACBUPJIALT
HMKOHHMSITHUHHU SIPATAAH Ba YHU TYPJIH
HYKTaW Ha3apAaH 0aTacuil yprauui y4yH
anmapar TakIuM KWIaJu.

- 3omeTpus

MopaenHuHT U30METPUK IPOCKLIUACH

-HpOGKHI/I}I Ha IUIOCKOCTH
XOY

Xucob cxemacuan XOY TeKHCIUTHIATH
MPOEKIMAAA TACBUPIIAIIT

-HpOGKHI/I}I Ha IJIOCKOCThb
X0Z

Xucob cxemacuau XOZ TEKUCIUTHIATH
MPOEKIMAIa TACBUPJIALL

-HpoeKuI/I;I Ha IUIOCKOCTh
YOZ

Xucob cxemacuuau YOZ TEKUCIUTHIATH
MPOEKIMAIa TACBUPJIALL

[Ipoekuust Ha TPOU3BOIBHYIO
IIJIOCKOCTD

XHcoO CXeMACHHHU UXTUEPUI TEKUCITUTHIar!
MIPOEKIMS A TACBUPJIIAIT

®dakat OeJruIaHraH TYTYH €KH 3JIEMEHTIapHU
AKpaHJIa TaCBUpJIAII
daxkar OenrugaHMarad TyryH €Ku
AJIEMEHTIIAPHU SKPaH/Ia TACBUPJIAII
KoHcrpykiust xuco0 cxemacuHu
dbparmeHTanus Ta0UpUIaH KEHUH acl
XOJIATUJIaT¥ KYPUHHILINTA KEATUPHIIL

dparmeHTanus

WNuBepcHas pparmenTanus

BoccranosiieHue
KOHCTPYKIIUHU

Spatunran ¢pa3oBuil cXeMaHUHT (PU3MK MOJIETMHU KYpull yuyH Bua meHtocu
épnamuna IpocTtpancrBennas moaeab (3D rpadguka) Oyiipyru Oakapuiaau Ba
Iloka3aTh ceyeHHs 3JIeMEHTOB aMaJIMHU Oa)kapulll Kepax.

JIACTHK 3aMHH KYPCATKUYWIAPUHM OepHuIl

e Brioop—OtmeTKka 6j10Kka MeHIOCH (Paon XoJaTuaa () Kypcop Owian
MOW1€BOP IJIMTAHUHT UCTAJITaH TYTYHU €KY AJIEMEHTUHU KYpCaTHHT.

e Kecrkoctu—Korppuunuentsl mocresm Cl, C2 wmeHiocu Epaamuaa
3aganue ko3dpd. C1 u C2 (15-pacm) MyJIOKOT OMHACHHHN YaKUPHHT.

e by oitHaga Ilmactunbl ra Genru YpHatuiaradn Ba HaszwaumThs paguo-
TyrmMacu  Ekwiaran  xomatuga, Clz  wmaiioHuaa 3aMHH — KOBYIIKOKIIHK
kodbuumentua  Oepum  yuyH CHKWIMIIra 3JacTUK 3aMUH  OMKPIIHMK
ko3 pumuentu C1=1000 1/m% uu kupuTHHT.

o -HpHMeHHTL TYrMacHUHU OOCHUHT.
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buHO Ba MHIIOOTIAPHU JIOWHUXAJIAIIIa KOMIBIOTEP AACTYPIAPUHHU KYIUIALI

3anaHve koadgdg. C1 u C2 (3]

HasHauTe Ha 3 neteHTE THNA:
[~ CrepsHd
v MnacTuHe:
[~ Heyxysnoeee K3 53
[~ DpHoyznoseie K3 54

Ko P dULHEHTEI NOCTENM

" MoAyuHTE ND MOAEAH FRYHTE

Pz o/t

+ HasHauure

W Clz (1000 T /1t
W Czz |0 T /M
Pacyer C1, C2

A Be cm

[~ Huer Cly, C2y

Cly ™/

Yron soHel rpyHTa

I Fi [0 pa
@] [x][2]

15-pacm. C1 Ba C2 ko3 PuIIMEeHTIIapUHN KUPUTUIT MYJIOKOT OMHACH

Il
Bb10op—OT1MeTKa 0JI0Ka MEHIOCH OpPKajiu OeNTMIalIapUHA TYTaTUHT (

UYerapaBuil WIapTIApHUHT Ky HUIIALLINA

XucobnaHaéTraH KOHCTpYKLHMs (ha3oa MaxKaMmJIaHUIIM 3apyp, TUHIJIOBYM
XUCOO CXEMAaCHHU SpaTHIll JTaBOMHA, OOFIAHUIIM Kepak OYyJraH TYTyHJIapHU Ba
yIAQpPHUHT MaxKamJIaHWII YCyJUIapUHU KypcaTHiu Jjo3uM. by Taabup Cxema—
Ces3u MeHio O0aHau €xku €paamuaa amaira omumpwiaan. CBsizm B y3jaax (TYryH
OOFNaHUIIIapY) MYJOKOT OWHAcHIa WKKUTAa YCTyH MaBxyn (16-pacm). bupuxun
YCTYH/Ia y4uTa JAeKapT KOOpAUHATA CUCTEMa YKIapu OYilna0d 4n3uKiIu Kyuuumap — X,
Y, Z, uKKMHUM YCTyHJa 3ca Oypyak Ky4yulUIapu, S’bHU KOOpJAMHATAa CUCTEMAacu
Vkaapu arpodugaru Oypanunuiap kentupwirad. Yinap moc pasuiiga UX, UY, UZ
Jap Ownan Oenrunanrad. OlHayazna Oenrv YpHAaTUII MOC KY4YWIIra YeKJIaHUII
VpHATWITAHJIMTHHA aHTJIaTaau, OOIIKavya alTraHaa mry WyHamumn OVilnda Kyduiil
TaKWKJIaHAau. Arap Kadcuaup OOFIaHMIIUIAp HOTYFpU OepuiraH Oyica, y Xojaa

Ceszu B y3jgax (TyryH OOfJaHMIUIApH) MYJOKOT OHHacujaru ® |
nukrorpaMmagal  (Goinananu®  OOFNMaHUIIHM  OEKOp  KWJIMII — MYMKHH.
Bornanunmapay TalvHIaI Kapa€HUHU SICCH paMaHW XUCOoOIall MOJEIUHU TY3HII
MacaJlaCUHH JTaBOM KWJIMII OMiIaH KypcaTud Oepamus.

XOZ mekciueuoa eceomempux yzeapuuwiiap pyu OepMaciueuHuHe OJOUHU
oUW MAKCaouoa nouoesop Naumaza Kyumumua ye2apaguil Wapmiaputu Kysamus.

TyryHnapHu Oearwiant
> DuabTp AJA 3JIEMEHTOB MYJIOKOT OMHAcHAAa OXUPHUIAH OJIUHTHU
CeuyeHusi M OTCeYeHHUs] OMHAayacura YTUHI Ba KUPKYBUM TEKHCIMKHU TaHJIALI
yayH XOY paauo-TyrmMaHu EKUHT.
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buHo Ba MHIIOOTHAP KYPWIMIIM HYHATUIIN

> [ToiineBop mumra OunaH AuapparMaHUHT YJaHTaH TYTYHJIapuIaH
UCTaJIraH OMPUHU Kypcop OuiIaH KYpCaTHHT.

> -HpI/IMeHI/ITb TYTMacHUHHU OOCHUHT.

> CxemanuHr (akat OenruiaHrad TYTyH Ba 3JIEMEHTIApPUHHU SKpaHia

kypuil yuyH Bua—®parmenTamusi MeHIocH Epaamuja  (parMeHTaUsSHU
Oa)kapuHT.

> Xucob cxemacuan YOZ mpoekius TEKCIWTHAA TacBUpPJIANl yUyH
Bun—IIpoexuust Ha miiockocTh YOZ éxku () MEHI0 OaHIUHU OaKapUHT.
> Boi6op — OTmeTKka y3/10B (IE) MEHIO OaHAWHYU OakapraHWHTHU3IaH

KeWnH Kypcop Owiadn pauadparManuHr mnodaeBop ImTa OwiaH yiaaHTaH
KOWJIapaaru TyryHJIapuHA Oenruiaad YuKHHT.

Yerapasuii 1mapTiaapHy Kyium'’
> Cxema—CBsa3n (IE ) MmeHio Oanmu Epnamuaa CBsI3M B y3Jjax
MYJIOKOT oiiHacH 4akupuHr (16-pacwm).
> By oifHama TyryHiap Ky3rajuiiy TakukiaHraH #yHamuin (X) HU
OeJru YpHATHUII OPKAJIU KYPCATHHT.

> Keitnn -le/lMeHI/ITL TyTMacUHU OOCHUHT (TYyTryHJIAp KYK paHrTa

oysutann).

A | & |

HazHauLme cEAsK

T S I
ooy
[z I Uz

o[ x][2]

16-pacMm. Tyryn OoriaHUIIIIap MYJIOKOT OifHACH

>  Vpra KOJNOHHAHMHT TOMIEBOp IUINTA OWIAH TYIyH YJNAHUILIAPHHH
OEJr1IIaHT.

> Cesi3u B y3/1axX MYJOKOT OWHAacuja TYTyHJap Ky3rajaulin
TaKWKJIaHraH KymmMya iyHamuoiapau (Y, UZ) au Oenruiasr.

> -le/IMeHl/ITb TYTMACHHHM OOCHHI.

> benrunam xapa€Hunu UHKOp 3THll Y4yH Beioop — OTMeTKa y3J10B
(@) MEHIO OaHIMHU F0AKAPUHT.
> ®parmeHTanus kapaéHuaH KeHUH Xuco0 CXeMACHHHUHT OONUTaHFUY

xoJlaTura Katuim yuyH Bug — BoccTaHoB/ieHHe KOHCTPYKIMM MEHIO OaHIWHU
Oa’KapuHT.

> Xucob cxemacuHu TacBupiam ydyyH Buag — H3omerpus (IE)
MEHIOCH €pAaMKa U30METPUK MPOEKIUATA YTHUHT.

" M. Nadim Hassoun, Akthem Al-Manaseer Structural Concrete: Theory and Design (6™ Revised
edition) USA 2015
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buHO Ba MHIIOOTIAPHU JIOWHUXAJIAIIIa KOMIBIOTEP AACTYPIAPUHHU KYIUIALI

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. MatepualHUHI 3JaCTUKIMK MOIYJIMHH MEXAHMK MabHOCH HUMAaJaH
noopat?

2. CxeMaHU KOppEeKTUPOBKaJallJlaH Makcaa HuMa?

3. DneMeHTIapHUHT OUKPIINK KYpCcaTKU4YIapy COHU HUMasiapra OOFJInK?

4. DneMeHTIapHUHT OMKPIMK KypcaTKAuwiapra HuManap Kupajau?

S. Kectkoctn 3JIEMEHTOB MYJIOKOT oMHacu OMKpIIUK

XapaKTepUCTHKaNapu OubIMoTekacura KUPHUII HMMKOHHUATHHU OepyBYM HedTa
KOpTOYKara jra.

6. KectkocTu 37IEMEHTOB MYJOKOT OWHacuja KaHAail KapTodkanap
MaBXKya?

7. JIMPA TIK na rokjaHuIUIap COHM HeuTarada Oynuimu MymMkuH (9.6
Bepcusi)?

doiigaaHuITraH agaduéraap:

1. M. Nadim Hassoun, Akthem Al-Manaseer Structural Concrete: Theory and
Design (6" Revised edition) USA 2015.

1. Jack C. McCormac, Russell H. Brown. Design of Reinforced Concrete.
2013. Wiley 720 pages.

2. Hwmsomos III. P., Markapumos C. 0. Kommstotep nactypiiapu acocuza

KYPWIHIII KOHCTPYKIUSIJIApUHKU XUCOOJall Ba Joluxanail. YKyB KyuianMma. “Dan
Ba TexHojorus” Hampuéru, 2013. - ISBN 978-9943-10-980-3/
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buHo Ba MHIIOOTHAP KYPWIMIIM HYHATUIIN

3-maB3y. FOki1apHu KoAJAIITHPHIL.

Pexa:

3.1.Tamku cTaTUK Ky4wIiapHU KyHHII

3.2.CratuK 1OKJIapAaH JMHAMUK IOKJIApHU IAKUIAHTUPUII
3.3.®a3Buif KApKACHUHT CTaTUK XUCOOHU

3.4.Xucobam HaTHKaJapyuH KYPHUII Ba TaXTUJT KAJTUIIT

Taanu ubopanap: cmamuk, OUHAMUK, 3apba, UMNYIbC, MEOPAHUWL, HOKIAD.
KY41ap, MOMEHmMAAp, NAACMUHA2d, XAXCMULl YeKau d1eMeHmiaped, Cyneprokiap,

My2yH.

3.1.TalIKu CTATHK KyWIApHH Kyiium®,

[IporpamMmMa KOMIUIEKCHIa CTaTUK Ba AWHAMHUK KYpUHHUILIapaaru Oapdya
IOKJIapHU OepuIll UMKOHHUSATH MaBxyd. [IporpamMma KomIuiekcuaa amanira
OLIMPUJIITAH SHT MYXUM IOK TypJIapUHU KENTUPUO YTaMu3:

® KOHCTPYKIIUSIHUHT XYCYCHM OFUPJIUTHIAH KEIUO YUKaIUraH JOMMUN I0KIap;

e Oapua TypJlard BaKTUHYAJIMUK CTaTUK Kyuiaap (TYIUIaHTaH, TaKCUMJIAHTaH,
MOMEHT Ba X.K);

e 3ap0a, UMMyJibc, TeOpaHulLIap Ouiian OOFIMK OYJraH AMHAMUK Kyd4iap;

e napaxanap gapku xucooura naiio Oyinaaurad xapopar Ky4djiapu;

e akcenerpamma €paamua 6epunaaurad, IMHAMUK CEHCMUK KydJiap;

® MXOYpHUH KyUHIILIap XUcoOHra mano Oynaaurad Kydiap.
HOxnapuu KyiuIHu pama Maiacugad ¢poitnanannd kypubd YnKamus.

OknanMmIapHu TaHIaImn

JIupa mporpamma komruiekcuaa rokiganunuiapau 1 gan 300 Tarava Kuimo
Oepuiira pyxcar 3Twiaau. Xap OUTTa IOKJIAHUINTAa TapTUO pakaMu Ba UXTUEPHUI
HoM Oepwianu. FOknmaHuII WCTanraH MUKIOpAArd IOKJIapaaH uoopaTr Oynuimm
MYMKHH.

IOxnanumHMAT HOMU Ba TapTHO pakamu Harpy3ku— Bbioop 3arpy:xeHust ()
MCHIOCH OpKaJu YWKapWiaIuraH AKTHBHOe 3arpysKeHue MYJIOKOT OWHAcH
opkanu Oepunaau (18-pacm). Ilporpamma KOMIUIEKCHIa FOKIAHMILIAP Y3 XOJIMua
Konaupuiranaa 3arpy:xenune 1 pakamu Ba HoMH OnjIaH KaOyJ1 KHJIMHATH.
IOxknapHUHT KYyHWIHIIH
KOxnap: xyunap, MOMEHTIap, Ma)XOypui YHM3WKIM Ba Oypyak KYduIILUIapu

TyryH Ba snemeHtTiapra Harpyskm—Harpy3ska Ha y3Jbl U 3JIeMEHTHI )
MEHIOCH OPKaJy YaKUpWIaJura 3aJaHue Harpy3o0K MYJIOKOT OWHACH OpKaJIA
Kyhwinaan. MyJoKOT ONHacu TYIyHra, CTEp:KeHra, IUIACTHHAra, XaKMHU

8 M. Nadim Hassoun, Akthem Al-Manaseer Structural Concrete: Theory and Design (6th Revised edition) USA
2015
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buHO Ba MHIIOOTIAPHU JIOWHUXAJIAIIIa KOMIBIOTEP AACTYPIAPUHHU KYIUIALI

3JIEMEHTJIapra, CcymnepilJeMeHTJapra Ba MYBAaKKAaT [MHAMHUK KYWIapHU
Oepullra My KaJlJIaHTaH KapTOYKaJapHU Y31 UUUTa OJITaH.

VYHIaH Tamkapu OWHAIa KOPUM FOKJIAHMIIJIATY FOKJIAPHU KOPPEKTUPOBKA KHIIMIILI
€K1 0JIMO TalUIalll UMKOHUATUHHA OE€pPYBUM KapTOYKA XaM MaBXKY/I.

Oitnaga ruodan (acocuii), Maxa/uimi (RJIEMEHT Y4yH), JIOKaJ (TYTyH Y4YyH)
KOOpJIMHATa CHCTeMallapyu Ba Tabcup HyHanmunuiapu - X, Y, Z JapHU, CTATHK
OKJap (Kurap pasr), Oepwjral CHJKMUILIAP (CapuK paHr) Ba JMHAMHUK
TabCUPJAapHM (IIyLITH paHr) Oepullra MyJDKaJUIaHTaH paguo-tyrManap 0op. by
TyrMajap MEHIOCH IOKJIaHA€TraH YeKJIM JJIEMEHTIap Typura Kapal Y3rapaiu.
Tyrma Oocwirania rOKJIap KypCaTKUWIAPUHU OEpHILNra MYJDKAJUIAHTaH MYJOKOT
oiiHacu yukaau. Kyiiwmiran roknap Ba Tabcupiap Tekymasi Harpyska (Kopui
IOKJIap) Ae0 aTallyBUd pyuxariap MaijoHura KUpuTuiaau. MynokKoT olHacuia
palIuoO-TYTMAJIAPHU  yJIalll OpKajdd IOKJIAPHUHT MYHAIWIIA Ba KOOpJHWHATa
cucTeMaiapu Kypcatwiaad. MyJToOKOT OWHACHMHMHT IOKOpU KHCMHAA Trpaduk
MEHIOJAaH IOKJIAPHUHT KYpPUHULUIApW TaHJIaHaau (TyryHra KyWWIraH oK,
AJIEMEHTTa OYJraH 0K, IUTaCTHHAra, XaXKMHUM YeKIIM AJIEMEHTIIapra, CyneproKiap).
Cyurpa Tun Harpy3ku (10K Typjapu) MalJoHHMIa KYHWIHIIA Kepak OYraH 10K
IOK TypJapu rpaguk MEHIOCUJAH TaHJIaHAJM Ba Kypcatkuwiapu oepunaau (14-
pacm).

TyryHnapra cakkusTa TypAard IOKIApHUHT KYWUWIUIIN Ha3apJa TyTHITaH:

I - CocpenoroyeHHas cuja (TYIJIaHTaH OK)
L]

.{D - CocpeoTO4eHHBIH MOMEHT (TYTUTAaHTaH MOMEHT)

- 3aganHoe cMemenne (OEpHUITaH CHIDKUII)

= - 3aganHblii noBopoT (6epriran Oypasui)

@ [ - TpanenueBHaHASA HATPY3Ka HA FPYNIY Y3J0B (TYyTyH TypyXJapura Tpanemus

KYPUHHIITUIATH FOKJIapHU KYHHUIII)

b | - Bec Macchl B y3i1e (TyryHra Macca OFUPIUTHHH KYWHII)

-
D o] - UmnyascuBHas (yaapHasi) Harpy3ka (umimysbc (3ap0a) FOKITapuHU KyHHUTIT)
D oH - F'apMonnyeckas Harpy3ka (rapMOHHK FOKJIap).

CrepxeH 3JIeMEHTJIapura KyWuaarn YyHTa TypAard OKJIapHM KyHHWII Haszapnaa
TYTUJITaH:

i CocpenoroueHHas cuia (TYIUIAHTaH KyY)
9o

PanoMepHo -pacnpeiejieHHasi HATPY3Ka (TEKUC TaKCHMJIAHTaH I0K)

CocpenoToueHHbIHi MOMEHT (TYIUIAHTaH MOMEHT)

p—1
s

.%_. PaBHOMepHO -pacnpe/ieJieHHbIIi MOMEHT (TEKHC TAKCHMJIAHTaH MOMEHT)

E TpanenueBUaHAsI HATPY3KA (TPANCIUICUMOH FOK)

PaBHOMepHBIi HAarpeB (TEKUC KU3UTHII)

topC
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buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPWINILIN HYHAIHUIIN

ti°C HepaBHOMepHBIIi HArpPeB (HOTEKUC KU3UTHII)

"
ta°cCc

% TpanenueBUIHASI HATPY3KA HA TPYIIY CTEPKHEH (CTEPKEH TypyXura TpaneusIcCHMOH
FOKHM KYHUII)
Harpy3ka Ha cnempjemMeHT (dopkond) (Maxcyc 3eMeHTTa 1K)

S g

D Bec Macchl B cTepakHe (CTep KeHIaru Macca OFUPIIUTH)
ﬁ

Kepaknmu typnmaru rokimap Tyrmacu OocwirangaH keiinH IlapameTrpbl HArpy3ku
MYJIOKOT OMHAacH udukapwiaau. KeaTtupwiran okjaapHd KYWHIIHM KYpCcaTUIl Y4yH
(ha30BUIl MacaaCHM JIaBOM STTUPAMU3.
FOxnaaum Nel makmIaHTHPHIL.

> Harpy3ku—/lo6aBuTh cOOCTBEHHBI Bec MeHIO OaHam Epaamujia
J00aBUTH cOOCTBEHHBII BeC MYJIOKOT OMHACHMHU YakupuHr (17-pacm).

> by oiiHama Bce 3j1eMEeHThI PaauO-TyIrMacHMHU EKWITaH XOJaTHaa,
K03(. HAEKHOCTH N0 HArpPy3Ke MaijoHWUra 1 HU KUPUTUO -HpI/IMEHI/lTl)
TYIMacuHM OOCHHT (JIEMEHTJIap aBTOMATHK paBUIIAA V3 OFUPIUKIAPUJIAH
IOKJIaHATUATIAp).

JobaBuTe coOCTEEHHBA BEC El

CofScTEEHHEIN BEC HASHEYMTE HA:

+ BCeaneMEHTHI
™ BRILENEHHEIE 3 NEMEHT

Koo @, HALENHOCTH NO HArPYSKE

b
@] [2] X]

17-pacM. Y3 OFUpIUKIAPUHU KYHHUIIT MYJIOKOT OHACH

IOxmannm Ne2 Hu miaksaHTApUIT

» Harpy3ku—BbIi0op 3arpy:keHus (@) MEHIO0 0aHIM OpKaJi AKTHBHOE
3arpy:keHue MYJIOKOT OWHACHHU 4YaKUpUO >KOpPUN IOKIAHMIIHUHT DPaKaMUHU
anMarutupusr (18-pacwm).
> BiMynoKOT oMHAcH/Ia FOKJIAHUINTA 2 paKaMHUHU OCPHHT.

> - lHloaTBepAUTH TYyTrMacUHU OOCHHT.

AKTUBHOE ZarpyxeHHe %)

Hovep 2 | [L][X][2

Mran |35rpl_-|men—me 2

18-pacm. ®aos1 OKIAHUIIT MYJIOKOT OMHACH

» brokHu Oenrwiam (FOKOpUIArd aMajra KapaHr) skapaéHH OpKaiu OWPHHYN Ba
WKKWHYHM KaBaT KoIUlaMa TITMTAIapHU OCJITHIIaHT.

» Harpy3sku—Harpy3ka Ha y3Jbl M 3J€MeHTbl MCHIOCHUIAH (@) 3aganue
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buHO Ba MHIIOOTIApHU JIOMKXAJIallia KOMIIBIOTEP JAACTypJIapUHU KYJIIalll

Harpy3ok (19-pacm) MyJOKOT OWiHACH YaKUPUHT.

» by ofinana Harpy3km Ha T1UIacTHHBI oOlHayacura VYTuHr (Y3 XoJauda

KoJaupwirasga ['moban koopawHaTa cucTeMacd Ba WyHanmum — Z Yku OYitnad
KypCaTWJITaH.

X |4 |.L A7 |dglsel]

Harpyakm Ha nAaeTHHE!
CuoTema koopaHHaT
f* [nofaneHan " MecTHan

HanpaeneHue
i oy v Z

TN Harpyzk

27 || =7
L7 || &
—dIF=d
TEryYWaA Harpyaka

‘ﬂ'ﬂz p=1.57/m*2 - PagHoMEpHO pe
4 ¥

o] [x] [2]

19-pacMm. FOxmnapHu Kyiiuiin MyJIOKOT OMHACH

> Texuc TakcumiaHraH okjgap TyrmacuHu Oocu® Ilapamerpnl MyJIOKOT
OMHACUHU YaKUPHHT.

>

OliHaga MHTeHCHBIMTHY P =1.5 T/M? 6Yaran rokuu (pacm .20) KUPUTHUHT.
> - MoarBepauth (Tacaukiaam) TyrMacHHA OOCHHT.

MapaHeTpo (x)

P |15 /1t

[ MNpoekTueHas
(/1] [2]

20-pacm. KypcaTkuunap MynoKOT oifHacu

> Keitun 3amanume Harpy3ok MyJOKOT OWHacuia -HpHMeHHTL
TyrMacuHU OOCHHT.

»  DOkpanna [pexynpexaenue (21-pacM) MyJTOKOT OMHACH YUKAIM YHIA
OK Tyrmacunu OOCHHT.
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buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPWINILIN HYHAIHUIIN
MpeaynpexaeHue (]

@ J1nA OTMEYEHHLIX 3 NEMEHTOE AaHHanA Harpy3ka 3-ElI1|JEI.I.I_EH-El!

1] 4

21-pacm. OroxXJaHTUPHUIL MYJIOKOT OMHACH

Ozoxnanmupuul Koniama nauma 0encunaHeanoa cmepicet 6a niacCmuHaLap
oupeanukoa beneunaneaniueu ounan ooznux. Kyuunaémean okiap cmepoicer 6d
niaCmMuHaNapea maKukiaH2an’,

» TyryH Ba ayieMeHTNIap OeNTWiIapuHH OCKOp KWl yuyH Bpioop — OtTmeHa
BblJeJIEHUs] MEHIO OaH/IMHU Oa)KapuHT.

» bnokan Oenrmnam  QyHKIusAcH €prammuna TOHAEBOp IUIMTAHWHT XamMMa
AJIEMEHTJIapUHU OENTUIaHT.

» 3ajaHMe Harpy3oKk MyJOKOT OWHacuaa TEKUC TaKCUMIIAHTAaH —IOKIap
TyrmacuHu 6ocu6 [lapamMeTpsl MyJOKOT OHACUHU YaKUPUHT.

> OliHaJa HHTEHCHBIMIY P = 2 T/M? GYIraH IOKHM KHPMTHHT.

> - IloarBepAUTH TYrMacuHU OOCHHT.

» Keitna 3aganue Harpy3ok MyJOKOT OWHAacHia -le/lMeHl/lTb TYrMacCHUHU
OOCHUHT.

FOxnannm No3 HU mIakJIIaHTUPUIIT

» Harpy3ku—BpI0op 3arpyxeHus () MEHIO OaHIN OpKau AKTHBHOE
3arpy:;KeHHe MYJIOKOT OWHACHHM YaKUpHUO >KOpHH FOKJIAHWIIHWHT pPaKaMHHU
JIMAIITUPUHT .

» By MyJIOKOT oifHacHa IOKJIaHWII paKaMUHH 3 ra Y3rapTUPUHT.

> - Moareepauts (Tacaukiaann) TyrMmacuHu OOCHHT.

» benrwnam  ¢yHKImscH  Gaod  X0oJaTuAa WKKUHYM KAaBaTHUHT  KOIIama
MJIMTACUHU OENITUIIAHT.

» Tekuc TakcMMIIaHTaH FOKJIap TyrMacuHu ©Oocu6 IlapameTrpbl MyJIOKOT
OMHAaCUHU YaKUPUHTI.

> Oiinana uarencusaurd p =0.08 1/mM? OYIran IOKHY KMPUTHHT.

> -HOI{TBeleI/ITL TyTMacuHHU OOCHHT.

» 3agaHue HArpy30K MYJIOKOT OifHacH1a -HpHMeHI/ITL TyrMacUHHA OOCHHT.
» Dkpanna Ilpexynpexaenue MynokoT oiiHacu uyukaau yHna OK tyrmacuHm
OOCHHT.

» TyryH Ba snemeHTNap Oenrwinapuau OEKOp KWiauml yuyH Bpioop — OtTmeHa

BbIJIeJIeHUsI MEHIO OaHUHU OaKapuHT ().

% Jack C. McCormac, Russell H. Brown. Design of Reinforced Concrete. 2013
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buHO Ba MHIIOOTIAPHU JIOWHUXAJIAIIIa KOMIBIOTEP AACTYPIAPUHHU KYIUIALI
CraTuk OKJIApAaH JMHAMHUAK IOKJIAPHHA HIAK/VIAHTUPHIII

> Harpy3ku—/lunaMuka—Y4er CcTaTHYeCKUX 3arpyxeHuii (22-
pacM) MeHo Epnamuaa PopMupoBaHMe IMHAMMYECKHMX 3arpy:KeHuil wu3
craTuyeckux (14-pacMm) MyJIOKOT OMHACH YaKHPHUHT.

e OifHama KeATUPWITaH >KaJBATHUHT OMPUHYM KATOPUHU MIAKIIAHTUPHUIIL
yuyH OkJIanum (kox 1) paawo-TyrMa yiaHraH XoJlaThjaa Kydujarda
napaMeTpliapHu OEpUHT:

= JInHaMUK FOKJIAHUIIHUHT HOMepH Ne - 4;
. MYBO(HK CTaTUK IOKITaHUIIHUHT HOMepH Ne - 1;
= y3raptupui ko3ddumentu — 0,9.

> Keitun Jlo6aBuTh TyrMacuHu OOCHHT.
»  Kentupwiran »aJIBaTHUHT UKKUHYA KATOPWHH MIAKIUTAHTHPHUIIT YIYH
XYM 111y OWHAa/la KyWuJard KypcaTKuwiapHu OCpUHT:

= JUHAMUK FOKJIAHUITHUHT HOMepH Ne - 4;
. MyBOGUK (MOC) CTaTHK IOKJIAHUIIHUHT HoMepu Ne - 2;
= Varaptupuin kodpdurentu — 0,9.

»  Keitnn Jlo6aBuTh TyrMacuHu OOCHHT.
> Kentupwiran kxaJBalHUHT YYMHYM KAaTOPWHM IIAKIUIAHTUPHUII YUYyH
XyJUIU Iy OMHaAa KyWu1aru KypcaTKuuiapHu OCpUHT:

. JUHAMUK FOKJIAHUITHUHT HOMepH Ne - 4;
. MYyBO(DHK (MOC) CTaTUK IOKJIAHUITHUHT HOMepH No - 3;
. y3raptupui koddpdunentu — 0,5.

> Keiun {ob6aButh Ba -HOIITBepIII/ITL TYTMAacHUHU OOCHUHT.

P OEMHEDEAHIE AMHAMHHECKIR SAREUHEHHE WS CTaTHYeckMy, (%)

CpOpHUROBETE MATEHLY MACC HA OCHOBAHW:
f* - zarpymweriA [kog 1)

(- MACTHOCTH A neMeHToE [Kog 2]

M2 gUHaMHYeCKOrD ZarpyseHda |4

¢ cooTEETCTEYWErD I_
CTATHYECKOrD SarpyYHeHus 3
K.om . npeotpasosaHia 05
CEonHaA Tatnuua
Mz guH. = | M2 cTar. K.cca g Kaog,

JogaeuTe | Yaanure | M ateHHTE |

(7] [X] [2]
22-pacM. CTaTuK HOKJIAHUIIUIAPJaH JUHAMUK FOKJIAHUIIJIAPHU MIaKJIIaHTHPHUIIT
MYJIOKOT OMHACH

49



buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPWINILIN HYHAIHUIIN

JAMHAMMK TabCHPJIAP KYPCATKUYJIAPH KAABATHHH MAKIAHTHPUII
JIuHaMUK TabCcUpiiap KypcaTKAWIapy KaJABATHHU IAKIIAHTUPUIILL

CeticMux mavcupiapHuHe OUHOHUHZ KUYUK mapaguoan Oyunama UyHaneauu He
xasnu vyHaruwu xucoonranaou. 9x12 naanudacu OuHonume yauamaapuea X
UYHaIuwu SHe Xxasghau xucooianaou.

> Harpy3ku— /{unamuka—Tadauna TMHAMUYECKHX 3arpyskeHuii (
) MEHIOCHJIaH 3aJaHMe XapaKTepUCTHK /Ui pacdyeTa Ha JMHAMHYECKHE
Bo3aeiicTBHA (23-pacM) MyJOKOT OMHACHHN YaKUPHHT.

> by oitnaga CorgacoBanHasi (Maccajap MaTpUIlaCH Y4YyH) PpaJilo-
TYTMACH yJaHTaH X0JIaTU/1a KyHUJaru KypcaTKU4JIapHU KUPUTHHT.

. IOxnanum nHomepu No - 4;
. tabcup HoMmH - Celicmuueckoe 01.01.2000 (35);
= Xucobra onmHaéTran Tedpanunuiap maxkiam conu — 10;
= cyurpa IlapameTpsbl TyrMacuHu OOCHHT.
3anaHue XAPaKTEPHCTHE ANA pacyeTa Ha AHHAMHYECKHE BDSﬂEﬁCTBHﬂ El
M sarpyseHiHa |4_ MogTEepauHTE | Sakpeme |
=l y | 0 |
M CTROKM X3pakTEpHCTHE 1 AanTE THEHITE

Haumenopanme BOSASHCTEMA | Capemumekos 01 012000 (35] | Crpagks

KonuyecTeo yauTEIBaetLIx 10
POPM KOnetaHHi

Marpuua mace " QuaroHaneHaa * CornacosaHHan

MapateTpel |

CeoaHanA TatnMua A0A pacHeTa Ha QHHAMWYECKME BOSLERCTEMA
1 235100 10><1.0030007770.72071.0071.00000.0000 00000

23-pacMm. [luHaMuK Tabcupra XucoOamgaru XxapakTepuCcTUKaIapHU OSpHIIT
MYJIOKOT OMHAaCH

> IlapameTpbl pacyera Ha ceiicMu4Yeckoe Bo3jaeiictBue (24-pacwm)
MYJIOKOT OMHACH/1a KyHUIaTU KYPCATKUYJIAPHA KUPUTHUHT

. Acocuil KoOOpIMHAaTa CUCTEMACUIaru TEKUC TaAbCUP KUIYBUH CEHCMHUK
TabCUPJIAPHUHT UYHaNTUPYBuUU Kocunyciapu — CX = 1;
= Kousran kypcatkuuiapu ¥3 xouuda KOJJIUPUINO KOOUT KUJIMHAIU.

> -HOZ[TBepZ[I/ITI) TyTMAacHUHU OOCHIl OWJIaH KUPUTUITAHJIAPHU
TACIUKIIaHT.
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buHO Ba MHIIOOTIAPHU JIOWHUXAJIAIIIa KOMIBIOTEP AACTYPIAPUHHU KYIUIALI

[NapareTpy pacyera Ha CeEHCHHYECKHE BOSAEHCTBUA 3]

[MoNPEEOYHEIR KOS PP, ANA CERCMUNECKHY U 1.00

Tun COOPYKEHKA |1 - HMABIE, OOWECTEEHHEIE W MPOMZEQQCTEEHHEIE w7

K.areropua rpyrTa (B coote. co CHWM 11-7-81) G=1 hd

CefCMUIHOCTE MADWAIKH B Gannax 5=7 -

F.om @euumerT el M3 Tatnuy, CHul 11-7-81(c varmeneruaru ot 07.01.2000)

Tafinuua 3 Tatauua B

K1=012 = Kpsi=1.00 =
Hanpaenawwme KockHYCEl PAEHOAEMCTEYIOWER CeMcr. BosgeicTe. B OCK
ox [t (0 ez | DTt + LYY + 207 = 1
[v] [X][2]

24-pacm. CeliCMUK Tabcupra xucooJami KypcaTkuajiapyu MyJIOKOT OMHacH

> 3ajaHue XapakTepUCTHMK /sl pacyeTra Ha JIMHAMUYECKHE
BO31€iiCTBUA %] 3aKkpbITh TYMacHHU OOCHHT.

Moaen KOMIIOHEHTJ/IApHU XaKuJdarn MmabJdymMmoTJjiap

JINPAHHM sgpaTraH MyTaxaccuciap IporpamMma KOMIUIEKCMHU KyJa aXouuo
Nudopmanusi 00 y3iae wuiaum 3jeMeHTe (TYyryH €KHM D3JIEMEHT XaKujaru
MabiaymoTiap) Ba Undopmanus o pazmepax (Yruamiiap Xakuaaru MabJiyMoTiIap)
Oyipykiapu Ounan tabmunnarannap (5.17-pacm). by Oyitpykiapau Beioop meHro

O0aHIM OpKajdu €KW CTaHJApT YCKyHajap MaHelIuaaru Ba NUKTOrpaMmaliap
OpKaJIi SKpaHra yukapuil MyMKuH. Undopmanus 00 y3Jie nim djiemMeHnte (TyryH
€KM DJIEMEHT XaKuJaru MabliyMOoTiap) OyHpYFU OpKalu TYTYH €KU 3JIEMEHT
XaKugaru Oapya MabJIyMOTJIIAPHM aKC S3TTUPYBYM MYJIOKOT OMHAcCH 3KpaHra
oKIaHaau. by kymnab kyutaHwiaguran Oypyk XucoOjaHaau, cababu MyJOKOT
oifHa (olpalaHyBYM YHU OEKOp KWIHINI €KW YCKYHAaHMHI TYIMacHUHU OOCTyHTa
Kamap okpanga daon xonarna Oymamu. YmlOy XonaT Oup TyryHaaH &Kd
JJIEMEHTAAH MKKMHYMCUIAa CHYKOHYa TYrMacMHM Oocuil opKanu YTuoO,
YeKJaHMarad MUKJIOPJard MabJIyMOTJIAPHHU OJIMII MyMKUHJIUTWHY aHTJIATA/IH.
Xucob cxemacunu spatuin pexumuga UHdopmanust 00 y3je uiau 3djieMeHTe
MYJIOKOT OHHacuja »3JIEMEHT pakamMHl, YHUHI TYTyHJIApyd pakaMmH, CXemaja
AJIIEMEHTHH OeJiruiail olHayacu, OMKPIUK TUMH PYHXATH, YEKIIA 3JIEMEHTIAPHUHT
OoubnuoTeka OYiinya TUIH, HIEMEHTAAaru KeCuMiiap COHU, MaXauluid YKiap OuiaHn
y3apo Mocnai 0ypyard, 3aMUH KAMMIIKOKJIUK KO3(P(GULIMEHTH, Y3YHIUTH (F03acH,
XaXKMH), BJEMEHTHUHT Tj00ajl KOOpJWHATa CUCTEMACHUIArd OFUPIUK MapKasu
KOOpAMHATACH, KapalaéTraH JJIEMEHT KHUPHUTHITaH OJiok pakamu, Jlo0aBHUTH
3JIeMeHT (PJIEMEHT KYIIMII) Ba YAAJUTh 3JJeMeHT (JIEMEHTHH YUYUPHII)
tyrmanapu, Jlo6aBurh (Kymumi) Ba Yaanaurh (YUupuin) TyrMajiapu OwiiaH
KYWUWIraH OKJIap MauJoHW, XYIId IIyHAAW HAaBerarop onHacuaa >KOpuiu
AJIIEMEHTHH AKC 3TTHUPUIITA MYJDKAIAHTaH KYpCaTKU4YJIap MyXKaccaMJIaHTaH.
Xuco0 Hatwxkamapu pexumuga 3ca UHpopmanus 06 y3iae WM 3djeMeHTe
MYJIOKOT OWHACH HOKOPHJAryd KEJITHPWITaHIapAaH TAIKapu KyHuJard Kylmumda
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buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPWINILIN HYHAIHUIIN

KapToyKajapra sra:
— KYWWITaH IOKJIap pynxaru;

— OMKp KUpUTMAaap KypcaTKuwiapu;

— WHepIus 001l YKIapUHUHT Oypuiauil Oypyaru;
— JKOpHH IOKJIAHHUIII/IA CTEPIKEH KECUMUJIATH 3YPUKHII KHAMaTIapH;
- JKOpUH IOKJIAaHHWIIJA SICCM Ba XaKMHHA DJIEMEHTJIAapJard 3YpUKHIIL Ba

KyWwIaHUIIap KUHMaTIapu;

— JKOpUH IOKJIAHUIIIary OOIIl Ba SKBUBAJICHT KYyWIAHUII KUAMaTIapH.
Jmiopa oifHavyacura Oeiru YpHATHII >KOPUM CTEp>KEH dJIEMEHTHIAru 3YPUKHUII Ba
STWIMIUIAPHUHT 3MIOPACHHY TaCBHPJIAIl UMKOHHUATHHH ApaTagu. JMIpa yCuJIni
(3ypUKMILIap 3MIOpAcH) TyrMacHu CTEp:KeH kecumuaaru 3ypukunuiapau Jinp-KC
CUCTEMacura 3KCHopT KWK YYyH MYJDKaJJIaHTaH.
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25-pacm. Mopen aneMeHTIIapu XaKuaaru MabIyMoTiIap OifHacH

XucoO CXeMacHHHU SpaTUIl PEeKUMUIA TYT'YH MabIyMOTJIapud MYJIOKOT
OifHacu TYr'yH pakamu, OJIOK pakaMu Ba TyTYHHH Y3U MUUYUTa OJTaH abCOMIOT OUKp
KUCM pakaMM, KYIIMIIKM Ba YUYUPHILN TyrMallapd, CXemaja TYTYHHHU Oenruiiain
acoo0u, KoopJauHaTandapu, OOFJAHUILIAP, IOKIAHUILIAP paKAMUHU Bapakiaml



buHO Ba MHIIOOTIAPHU JIOWHUXAJIAIIIa KOMIBIOTEP AACTYPIAPUHHU KYIUIALI

acoo6u, HoBas (suru) Ba Yaaaurte (Yuupuin) TyrMmajapura sra Oynran yiluirad
IOKJIAp pYWXaTH MAaWJOHW, TYT'YHHHHI JIOKQJI KOOpJAMHATa CHUCTEMAacH
KYpcaTKU4YJIapuHU KUPUTHUIL MaiI0HH, )KOPUI TYTYHHUHT Kaiicu OupJalTupuiIrad
KY4YHUIUIap I'ypyXHUra KUPUIIMHA KHPUTUII MaiJOHJIapUTIa dra._ YapAaH TallKapu
MYJIOKOT OIHa IOKOpUAA KENTUPWUITraH (YyHKUUSIIApHUHI Oapyacura TaalTyKJId
oynran Ilpumenursb (kymiamn), 3akpbiTh (€numn) Ba CnpaBka (MabiyMOTIap
OJIUIII) TYTMaJIapUHU XaM Y3H/1a xKamilaraH.
Xucob cxemacw HaTWKajaph peXuMuIa 3ca TYTYH MAbIyMOTIApH MYJIOKOT
OWHACcH KENTHPUO YTWiIraHiIapAaH TAIIKapu KyWHJIard KyIIiuM4a KapToukajapra
ora:

— YCTYBOPJIMKHHU MYKOTHUII IIaKJIM OpJAWHATAIAPH;

— JIMHAMHK UHEPLUS Ky4wIapHu;

— (parMeHT/aH Tyr'yHra TyIlaJuras okiuap €Ky noiaeBopra Oyirax 1k;

— Xycycull TeOpaHMIIUIap IAKJIN OpAUHATATIAPH.

MabiyMOTJIap OMHACUHUHI 3HI JUKKATra Ca30BOPJMUIM LIYHAArW, MYJIOKOT
OWHacM MabJIyMOTJIADHU akC OTTUpUIl OunaH Oup KaTopaa cxemara
y3rapTUpULuIap KUPUTUII YYYH XaM Xu3Matr Kwiaau. IyHu TapKuaiam >K0u3KHy,
yuupuira MyJDKaJUIaHTaH TyrMa OJJIEMEHT Ba TYryHHU (umy Owuiad Owupra
3JIEMEHTIa YJIaHTaHJIapHU XaM) YUUpHILTra Xu3Mar KWiaau. Yoy Tyrma 0ocuiran
OHJIa 3JIEMEHT (EKU JIEeMEHTra TErUILIN OYIIraH TYryH ) HYKOTHIIAIH.

Kentupwiran MabiiyMOTJIIAPHUHT YJIKaH BOCUTACH ACOCHIA Kapana€Trad pama
XUCOO CXEMACUHUHT TYFPUINTUHU TEKITUPHO YNKHHT.

Xuco6uii 3ypukumLIap xamaamacu’

OxnmanunuiapHuHr SHT XaB(GIM KaMJIaMacHHHM aHUKJIAIl MacalaCuHHU Xal
KWIKIT WHIIOOTHH TYypJW IOKJIAHUIIUIApra XUCOOJIalll HaTWKajlapu OujaH
VJIApHUHT JJIEMEHTJIAPUHU JIOWMXalall oOpacuaard Yy3apo OOFJaHUIUIAPHU
TabMUHIA0 Oepamu. YMymuil xoija xamiamaniapHuHr coHM 2" raya eramgu, Oy
eplla n- oKJIaHuIUIap coHU. by xucobmanaérran kouctpykius yayH 2" ta KX uvu
TONUII 3apypJIMTUHU  Oungupand, OyHH 0dca 3aMOHABUN TEXHHUKalIapJaH
doitnananran xonna xam Oaxapu6 Oynmaiinu. [y cababnm Kyiumaru macana
KeMuO 4YMKaau: IIyHJAH OMpP KpUTepusl TONMUIN KEePAKKH, YHUHI acoCHAa
KapaJaéTra IKJIaMajiap »kamjiaMaci COHHHHA M raya KaMaidTupui MyMKHH
oyiacun (m<<2"). m Ta kamiama acocuja Oakapuiran jonuxaiam Oapua 2" Ta
Kamylamanapra XHCOOJIaHTaH KOHCTPYKIUST MYCTaXKaMJIUTHMHA —TabMUHIA0
OepcuH.

Xucobuit 3ypukunuiap sxkammamacu (X3K) HH aHMKIANIIa CTEPIKEH,
IUTACTHHA, KOOMK Ba XKMUH KUCM KECUMJIApH YIYH XapakTepiau OYITaH dJIacTHK
MOTEHIIMAI XYCYCHUSITIApu IbTHOOpPra onuHaau. by XycycusTiap MacajiaHWHT
CUMMHUHN KECHMHHUHT XapakTepiu HyKTajapuja »dSKCTpeMal KywIaHHUIILIap

10 Jack C. McCormac, Russell H. Brown. Design of Reinforced Concrete. 2013 Wiley 720 pages
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buHo Ba MHIIOOTHAP KYPWIMIIM HYHATUIIN

KpuTepusacu opkanu udopganam umkoHusTuau O0epaau. Ly tydaitnu xamnamanap
COHM SIHaJla KUJIUN paBUILIA KUCKApaIu.

Kypunmuim menépnapu Ba Koujaiapu Tanadiapura MyBOQHUK apmaTypaaiil
XUCOOM, MeTa/ll KEeCUMJIAPHM  TEKIIMPUII Ba  TaHJIAl  3YPUKULLUIAP
KaMJIaMaCUHUHT SHT XaBhiu KuiimaTinapuaa yTkaswianu. LLlyHunr yayHn kednHru
unuiapaa JIMP-APM  Ba JIMP-CTK Tu3umnapuma xucoOuit 3YpHUKUIILIAp
xKamJlamacu

(X3XK) €xm xmcobuii roxmap sxkamiamacu (XHKOXK) xucoOmanmiapu onmb
OOpHIIUIIH Kepak.

XucoOuil 3ypUKHIILIAD KaMjaMach dJIEMEHT KECUMUHUHI XapaKTepiu
HyKTajapujia 3ypUKUIUIAPHUHT OJKCTpeMall KUHMATIapu KpUTepusicu Oyitnua
KaOynl KWIMHraH MEbEpUM  XyXOKarjap acocuja amaira  OLIMpHIaan
(371eMeHTaapAary TYTyH KY4YHILY Ba FOKJIap MOC KMMMaTIapuHU OEBOCHUTA JKaMJlall
OpKaiu

OakapuiiaIuraH

XKX xucobunan dhapkiu paBuIa).

JIMPA mnporpaMMa KOMIUIEKCHAA XHUCOOMM 3YpHUKHUIILIAp KamMIaMacUHU
Kypuwiuil  OOBEKTIapUHU  JIOMMXajallja aMmal  KWIMHAETraH  MebEpui
XyKKatiapra

MyBO(MK aBTOMATUK paBHILAA IIAKIUIAHTUPUII aMajra OIIMPHUITaH.
Xucobuil 3ypuKUILIap )KaMIIAMACHHH XUCOOJIall Kyiuaaru nycunaa Oaxapuiaau.

Kyunanran Ba aepopMalMsUIaHTaHIMK XOJATHHUHT yMyMuid xonuaa X3K
HUHT HT XaB(IUIapuHU

aHUKJIAAaru Kputepusi 0Yinu0, >KUCMHUHT OMpOp HYKTacHAa yHIa KYNruHa
IOKJIAHUIIJIAPAAH BY)KYJra KeJIraH 3ypUKULIIAD TabCUp KWITraHAa XOCHII
OynaauraH 371acTUK NOTEHIMAIN SKCTPEMYMIIApH XU3MAT KUJIA]IH.

Macananunr OyHmail KYWMIUIIMAA Xap XWI TypJard 4YeKiIu dSJIeMEHTIap
KyWIQHTaHJIMK XOJATUHUHI ¥y3Ura XOC XyCYCUSATIapW OCOHTMHa 3bTHOOpra
onuHaau. by kapanaérran X3K HUHT 2HT XaBQuUIapruHU HYKOTMAcCAaH yJIapHUHT
COHMHM €Tapju Japaxaaa

KUCKapTUPUILI UMKOHUSITUHU Oepajiu.

Mucon y4yH, CTepKeHJU 3jeMeHTiIap yuyH X32K Hu TaHjam macanacu
KECUMHUHT XapakKTepiM HyKTajapuaa XucoOJaHraH HOpMal Ba ypHUHMa
KYWIAHUIIJITAPDHUHT 3KCTpeMan KUMMaTiapuHu tonumra kentupwiand. [lynunr
y4yH Oy KECUM HYKTaJlapuJa 3KCTpeMall KyuJlaHUIUIap KpUTEpUst XMcoOIaHaIu.

Tekrc KyulaHTraHJIuK X0JIaTUAry dJIEMEHTIap, IJIMTa Ba KOOUKIap/ia

X3XK HM TaHjam Macajiacd acocHil 103a KUSUIMK Oypuarura kKapad 3ryBUd
Ky4WIaHUIJIAPHU YpraHuIIra KeJITUpUIaau.
X3K kaaBaJutapuHU MAKJUIAHTUPUILIHUHT YMYMUN KOUJAIAPUA KyWUaarnya:
e 3YpUKHUILIAP JKaMmjamMacu KypcaTKMulapu Macajajard Xap OuTra
IOKJIAHUII Y9YH KUPUTUIAIN;
o xap Oump X3K wmenpuil XyxxKaTiapaa KypcaTWiIraH >Kamiiamalap
Typiapyuaad Oupura Teruiuid OyJIuIm Kepak;
o [IKna roxmaHMIIIApHUHT ¥3ap0 MAaHTUKUN OOFJAHUIIMHU IporpaMmma
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buHO Ba MHIIOOTIApHU JIOMKXAJIallia KOMIIBIOTEP JAACTypJIapUHU KYJIIalll

Japaxacuna TabMuHIa0 Oepa onaauran 8 Ta TypH KOPHM KHIJIMHTAH.
byHna rokJlaHUNTAPHUHT UIIOPAcU Y3rapyBUYAHIIUTH, OUP-OMPUHU UHKOP
ATUIIM Ba HYyngom OYia OJUIUIAPUHU XHCOOra OJIMII UMKOHHUSATIAPH
gapatwirad. FOxnaHuImapHUHT Xap OUp TypH Kyluaaruya pakaMiaHTaH:
JTOUMMM,

Y30K MYJJIaTJId MyBaKKarT;

KUCKa MYJIJIaTIIu;

KPaHCHMOH;

TOPMO3JI0BYH;

CeMCMUK (3WII3UIIA);

Maxcyc (CeHCMHUKIApAaH TalllKapH);

Ooup nax3anu (OUp OHIN);

MyJIbCAIMSICU XUCOOTa OJIMHTaH CTATUK [IaMOJL.

by knaccudukanusuiaimn MebEpyian Oup MyH4a ¢apk Kuiaaau. MacanaH Kop
€KM My3Jlall IOKJIAHMILIW ajJoXuJa TypyxJjapra axparuiaMmarad. JIekun ynapra €ku
y30K Myaaatid, €Kd KUCKa Myanatiu  Jae0 Mebepuil  XyxoKaTiaapia
KYpcaTUITaHeK IOKJIAHUII TYpUTa aXKpaTUIll MyMKHH.

[Iporpamma KOMIUIEKCH €pJaMHjia XKOPHUM FOKJIAHUII TypUra MOC KEITyBUH
KypcaTKA4wiIap aBTOMAaTUK paBuiia (Y3 xoluda KOJJIUPWITaHa) KeHralTIaHa/Iu.
Jlekun QoiinananyBuu ¥3 XOXHUIIMIa Kypa HCTAraH KypcaTKA4YIapHU
Y3rapTUpUIIN MyMKHH.

X3XK HH MmaKaJUTaHTUPUITHUHT Oapua >xapaéunapu PacdyeTHble coueTaHus
YCHJIMI MYJIOKOT OMHACH OpKajau amajira omupuiaau (5.18-pacm);

B PacuerHue coyeTaHds YCHAWE X

CTpoHTEEHEIE HOPME! |CHMI'I 2007485 ﬂ IZ
: — n
Horep sarpyseHsa =l 0 YMOAHAHMID IE
HazeaHue sarpyseHus | JarpyxeHue 4 IE
B sarpyseHia |K|:laTKDB|:IBMEHHDE (2] j
M rpynnel ofeeaMHASEMER ID_ k.o depiumeHTE g PCY

BPEMEHHEIX SarpYHEHHE

123 MM cTonBuoe ko g, PCY
M=3 l-eoc- 2eoc- Oco-

M rpynnel BsammoMcE no4a- rpys#ke- HOBHOE HOBHOE  Goe
JOLLMY SarpUHEHIE 1 HWA  COMETE  COYETE COYETE

HuuTeiBaTE SHAK.OMNEQEMERHOCTE I

HHE HHE HHE

MM conyrcTeytow My
SarpyHeHUE ’D_ 0 |1 |1 0o |1 .on |D.9El j
K. 3 b PMUMEHT HABEHHOCTH |-| 4 |2 |-| oo |D.95 |D.8EI
[ona gaurensHocTI 0.35 3 .00 Jos0  aso
|4 > |1o0 |oso  [as0
| | | |
| [ R o
CengHan Tatnuua Ana eemucnzHue FCH:
N Haze. MNaparerpel PCY Koo peprupentel PCH

11071.00 <100 <100 <090
20100 <100 <095 < 080>
A00.35: <1.003 <090 < 050
A0035: <100 <090 < 050

1
1
1

26-pacM. XyucoOuii 3ypuKHUIILIAp )KaMJlaMacu MYJIOKOT OMHAcH
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buHo Ba MHIIOOTHAP KYPWIMIIM HYHATUIIN

X3XK HU MAKUIAHTUPHILZATA MabIyMOTJIap XUCOOMALIaH OJIAUH XHCOO
CXEMAaCHHU WIAKUIAHTUPUII pPEXUMUJA €EKU KEHMH XHCOO HaTWKalapuHU
BU3YaJUIAIITHPUII PEKUMUIA KUPUTWINAILLN XaM MYMKHH.

JcaarMma. FOxnaHum araMacu KydWuaard XoJulapAa AIIaTHIIaIu:

IOkaanum pakamu - yHUKadb pakaM, (oijanaHyBud TOMOHUIAH
Oepuiaau, cxemara OMp BaKT/la TabCUP KWIYBUM MyalsiH Kydjap IypyXH paKaMmu;

IOkaanum 1ypu - JIMPA nporpamma kommiiekcuia KaOyn KWIMHIAH
FOKJIAHUILIAP KYPUHUIIN HOMU.

X3K kypcarku4jiapu

X3XK xamBanm wMacaiaga KaOysl KWIMHTaH Oapya IOKIAHWILIAD YYYH
tysmmnm  kepak'l. Hlyrunr yuyn X3)XK HMHr gactiabKu KypcaTKUuM KWiIuO
MYJIOKOT OMHACMHUHT Tema KUCMHUJA XUCOOJarud > >KOWJIAIITUPUIITaH.
HOxnanunuiap pakamu KeTMa-KeTIUTH UXTUEPUIA paBUIIIA OYIUIITN MYMKUH. Xap
Oup IOKJIaHUII ¥3 HOMU OMJIaH HOMJIAHUIIIA MYMKHH.

HOxnanunuiap pakamu TYIAupUiIaéTraH KaJBaJIHUHT OMPUHYM KaTOpHra
VpHaTWIIaAUu. YHHA MYJOKOT OWHACMHMHI KyWM KUCMHAA - TYyJaJuruya,
Kospdpunuentsr g PCY pyiixaminap MailloHHIa 3ca KUCMaH KYPUIIMHTHU3
MyMKHUH. PyiixaTHu katop Ba yctyH Oyinal® Vy3raptupuimn MymkuH. X3XK Hu
OenrunoBur  Oapya  KypcaTKuwiap UWKKA rypyxra axpatwirad: X3K
kypcarkuuwiapu Ba X37K ko3¢ duuuentiapu.

X3XK xypcarkuuinapu TapKkuou:

e Oxmamanap Oyiinua umoHwIWIUMK Kodhduuentu- yr. Kosapduuuentmap ¥3
XoJiuya KOJNAUPWINO IMIAKIUIAHTUPWITaH[a KyHujard KaiMatiapra oara
oynmamuiap:

- TouMui roxmanumaa yr = 1.1;

- Y30K MYJJaTiIu MyBakkar vi = 1.2;

- KUcKa myaaariu ys = 1.2;

- Oup nax3amu vi = 1.4;

- maxcyc yi= 1.0.

e V30K MyMIaTIWIMK YyIymu- g Kapamaérran OKIaHWIILA FOKHUHT KalcH
KUCMHU Y30K MYJJATIU TabCUP ATYBYM J1€0 KaOysJ KWIMHHUIIWHU OEITHIOBYU
KOd(PPHUIIUEHT. V3 X0JIMYa KOJIIMPpUITaHAa KyHuaaru Kuimatiapra sra Oynaau:

- TOUMUH Ba y30K MYJAATIH FOKJIaHuIiap yg = 1.0;

- KMCKa Myaaatian yq = 0.35;

- KpPaHCUMOH IoKIanunuiap g = 0.6;

- 69H11<a TypAaru roknanunuap yq = 0.0;

e Uynpom roxknaHunuiap. AcCOCHMW IOKJIaHUINTAa KyIIMMYa paBUIIA Kapaaullu
MYMKHH OYJIraH IoKJIaHuIIIap (MKKATagaH opTMaraH). MacanaH, arap acocui
IOKJIAHUIII BEPTUKAJ KPAaHCUMOH IOKJap OYyica, YHJIa TOPU30HTAI TOPMO3JIOBUH
IOKJIap wyngom rokjaaHumiap 6yma onaau. by X3XK kypcarkuunapu ONAMHTH
UKKUTAaCH KaOW IOKJIAHUIIIAp OpacHUJard MAHTHUKUN OOFJIAHMIIHU BTHOOpTa

11 M. Nadim Hassoun, Akthem Al-Manaseer Structural Concrete: Theory and Design (6™ Revised edition) USA
2015
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OJIMII YYYH KUPUTHJITaH.

e V3apo mHKOp 3TyBuM IoKnaHuILIap Ne rypyxu. By KypcaTkuunap opKaau 6HTTa
’Kamyama —Tapkuoura Oup BakTAa KUPUTWIMIIM MYMKUH  Oyiamarad
IOKJIAHUIIJIAPHU  YeKJIalll ypHaTtuiaau. bynapra, macaiaH, yamnjaH 1mamMoJ Ba
VHIJIaH 11aMoJ1 I0KJIaHUIIITIApH;

e Mmopacy ¥3rapyBUaHIMIMHH X@cobra onum. YpHatwiaran Oemrn X3XK na
acocuil 3YpHUKHUIILIAp >KaMIaMacH HIIOpPAcH Y3TapUId SXTUMOJMHU XUCOOTra
OJIUIII KepaKIUTUH Omnaupanu. byHzaail rokimapra celicMUK Kywiap KHUPaiu.

Oxnanummap  opacupard  y3apo  MaHTUKIM ~ OOFJlaHUINra  KyWhujaaruya

YeKJIaHUIIIAP YpHATUIITAH:

a) 0 Ba 3 Typaaru 0KJIaHUIILIIAP UIIOPACH Y3rapyBUu OYIUIIN MyMKHH 3Mac;

0) daxat 1, 2, 7 Typaaru roKJIaHUILIAP OUPIAIITUPUIUIIIA MYMKHH;

B) 4 (TOpMO3JIOBYM) TypAaru rOKJIaHum ¢akar 3 (KpaHCUMOH) TypJHaru

IOKJIaHUIITa HYiom 6yia oraau,

r) 1, 2, 5, 6, 7 typaaru wokinanumniap 1, 2, 5, 6, 7 Typaara roKJIaHUIILIapra

UCTaJraH KOMOMHaNWA1a Y0 FOKIaHUIUIAD KUIUO KUPUTWINIIN MyMKUH;

1) UKKWJIaM4Yd HYII0MI IOKIaHunuiap (Mynaom Kuianb OepuiraH FOKJIaHUII, UKKA

Ba YH/IaH OPTUFUTra) OCpUIIUIIA MyMKHH 3Mac;

€) Xe4 KaHaal Uyaoml IKJIaHUIUIApHU OUPIIAIITUPWITaH Ba ¥3ap0O UHKOP 3TYBYH

IOKJIAHUIIIAP TYPyXHUra KUPUTUII MyMKHH SMac.

) OMpJAITUPUIITaH Ba y3ap0 MHKOP 3TYBYM IOKJIAHMILIAP TypyXjapu COHH 9

Taraqa pyxcar 3THJIAJIH.

3) AMHAMUK FOKJIAHUIILIAP Yol 0ya onManiuiap.

X3K kospPpunuentiaapu’?

Xap oup X3XK ra yura »xamiaama Kapajiaau: UKKUTa aCOCHI Ba OUTTa Maxcyc
(4.1-pacmra kapanr). X3X ra moc 6yaran karopra Wi, i = 1,2,3 3ypukumuiap
xKamiamacu ko3 pUIEeHTIapu KUPUTUIIA]IH.

Oxnanunuap typura Kapad koddduuMeHTIap KuhdMaTiapu Kyhuaa
KEJITUPWITaH aJaBajijiard Kabu oepumnaim.

4-xanBan. V3 X0JIn4a KOJIIMpIIranaa Kaoyn kuimnHagurad X3K
KodhpunreHTIapu KuiMaTiapu

Acocuii )xamiiama

Bun 3arpyxenus Maxcyc xxamnama

1-un 2-4u
Jonmuii 1.0 1.0 0.9
V30K MmyaaaTiu 1.0 0.95 0.8
Kucka myanatnu 1.0 0.90 0.5
Kpancumon 1.0 0.90 0.0
Topmo3znoBun 1.0 0.90 0.0
Ceiicmuk 0 0 1.0

12 Huzomor III. P., Markapumos C. FO. KommbioTep macTypiapd acocuia KypHIHII KOHCTPYKIHSIAPHHH
xucoOJIall Ba Jioinxanaml. YKyB Kyjutanma. “@an Ba TexHosiorus "Hampuéry, 2013. - ISBN 978-9943-10-980-3
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Maxcyc (cericMuKIapaaH 0 0 10
TalIKapu)
Bup nax3anu 1.0 0.95 0.9
Cratuk mamod 0 0 0

X3XK HHM XHUCOOJAIIHMHT KEATUPWITaH MKaJBajld MYJIOKOT OWHACHHUHT
NacTKU KUcMHuaa kentupwirad. [llamon craTuk IOKJIAHWUIIMHWHT — XaMMa
KOX(PPUIUESHTIApH V3 XOJIM4Ya KOJJMPHWITaH/Ia HOJTa TEHT SKAHIUTHra YBTHOOP
Oepunr. by mamon KIapugaH MMAK/UTAHTUPWIAETIaH IOKJIAHUIUIAPHUHT
MyJIbCAIMSIHU XUCOOTa OJITaH BaKTIAru XyCyCUsATH OwiaH Oormukaup. XKamsam 12
ycTyHIaH ubopar. 5.19-pacMma xap OWTTa YCTYHHWHT HOMJIAHWINW Ba OWUPHHYA
KaTOpU MHUCOJI TApUKACH]Ia KypCaTHUITaH.

IOxnanum X3K kypcarkndnapu X3XK ko dunmenTIapn
Ne Ba HOMU
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27- pacMm. X3XK Hu Xucobuanl yuyH KeITUPHIITaH jKaJBall KaTOpH

KanBanau y3raptupum MymkuH. KypcaTkuwiap MaiOHHra KypCOpPHHU
KyWHO  ucTaaraH  KypcaTKUYJIapHU  KOPPEKTHPOBKA  KWJIUII ~ MYMKHH.
Kentupunrannapau amanuii )uxataaH KypuO YMKHUIIHA paMa Macajacuaa Kypuo
YUKAMU3.

Xucoouii 3ypUKUILIAP )KAMJIAMACH KaBAJIUHU KeHIalT/Ia1l
» Harpy3ku—PCY—Tenepauusa tadaunsl PCY weHto OaHmu (yCKyHamap
MaHeNu TyI‘MaCI/I) épnamuna PacyerHble co4YeTaHHSI YCHJIMHA MYJOKOT
OWHACHHU YaKUPHUHT (8-pacwm).
» by oitnaga CHull 2.01.07-85 kypunwin MebEpiapuHy TaHJIaraH XoJaa KyWuaard
MabIyMOTJIAPHUA KUPUTHUHT:
m [Oxnanum 1 yuyH pyiixatnan Bua 3arpyskenus - Ilocrosinnoe (0) Hu TaHIaHr
Ba Ilo ymomuanuio tyrmacuau 6ocunr (Homep 3arpy:keHusi Katopuja pakam
aBTOMATHK paBHUIllIa 2 Ta y3rapaan).
m [Oknanum 2 yuyH pyiixaraan Bua 3arpyxenusi - Bpemennoe paur. (1) Hu
tannadr Ba Ilo ymomuanuio tyrmacuau 6ocunr (Homep 3arpy:keHusi Karopuaa
pakaMm aBTOMATHK paBullijia 3 ra y3rapaan).
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m [Oxnanum 3 yuyH pyiixatnan Bua 3arpyxenusi - KparkoBpemeHnHnoe (2) HU
TaHJIaHr, Ne rpynnbl B3aMMOMCKJIIYAKIIMX 3arpy:KeHMi MaTH MaiinoHuna 1

oy, Ko3dppuument HageskHOCTHM MaTH MaikjgoHuga sca 1.4 Hu OepuHT Ba —
IIpumennts Tyrmacunu OocuHr (Homep 3arpyxkeHusi KaTopuja pakam
aBTOMATHUK paBula 4 ra y3rapaam).
m Oxnannm 4 (FOxnanum 3 MablyMOTIapUHU KaWTapulll) y4yH pyixataan
Bup 3arpyxenusi - KparkoBpeMeHHoe (2) HU TaHiaHr, Ne rpynmsbl
B3aHUMOUCK/IIOYAKONIUX  3arpy:keHWid  MaTtH  Mmaiigonuga 1 Hu,

Koy dunuent HagexxHocTH MaTH MakgoHuga sca 1.4 Hu OepuHTr Ba —
IIpuMeHuTh TYrMacuHU OOCHHT.

> -HOI{TBeleI/ITb TyrMacuHH 00CUO MYJIOKOT OMHACUHU EMUHT.

B PacueTHee couenaHus YcHaHiE

CTpoMTENEHbIE HOPME! |CH Wl 2.01.07-85 -

Homep sarpykeHms 4 ﬂ Mo ymonaHo

HazgaHue sarpyxeHua | 3arpyseHuqe 4

Bua sarpykeHia | K.paTkoBpemeHHoe [2) ﬂ

M rpynnel ofteqHHASME: ’D_ Koz deuumHeHTE gna PCY

EPEMEHHEIX SarPYHEHHI
123 MM cTontuoe kosgg PCY
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CeogHan Tatnuua gna eeMucieHua PCY:
M Haze. MaparaeTpr PCH Foadduunertel PCY

01101.00> <1.00><1.00> <0590
01.201.00> <1.00> <095 <080
0140035 ¢1.00> < 090> ¢ 0.50 >

A400.35> <1.00> <090 < 0.50 >
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28 -pacm. Xuco0uii 3ypuKHILIIAP KaMJIAMAaCH MYJIOKOT OiHacu

Puren y4yH xuco0uii KecuMJI1ap COHMHU OepuIl
» Cxemajia XaMMa TOPH30HTA AJIEMEHTIIAPHY OSJITHIIaHT ( MUKTOTPaMMAacH).

» Cxema—PacueTHble ceyeHHsI CTep:KHeil (IA) MeHI Epnamuna PacueTHble
CedeHMsl MyJIOKOT OMHACUHU YaKUPHHT (29-pacwm).
» by oiitHama xmcoOuii kecuM 103a COHM N = 5 HHU KHPUTHHT. OTHIIMINTA

VIUJIAWIUTaH DJIEMEHTIIAPHU JIOMMXAJIAll YYyH 3YPUKMIIUIAPHU ydTa €KUM YHIAH OPTHUK
OyaraH Kecumiapaa xyucoosan Tanad dTuiIaau.

> -HpnMeHHTL TYyIrMacHUHU OOCHHT.
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RacueTHwe ceveHus EJ
F.on-e0 cedeHui

N C—

@ [ x] 2]

29-pacM. XucoOuii kecumiiap MyJIOKOT OWHACU
®a3Buil KAPKACHUHI CTATHK XHCOOU

> PexumM—BbINOJHUTL  pacyer  MEHIOCM  OpKajld  MacajaHu

XUCOOJIaHT.
XucoOuall HaTHKAIAPUH KYPHUI Ba TaXJIWJI KUJIHIL

> Macanann xuco6sad OYIMHraHgaH KeluH XucoO HaTwKalapu
pexumura ytum Pexum —Pe3yabraThl pacdera MEHIOCH OpKaJIM amalra
OILMPUIIA]IH.
Xuncob cxeMacua I0KJIap TACBUPUHU OEKOP KHUIIUIIT

> Onunu — Pgaaru pucoBaHus MEHIO OaHIUHU OAKapPUHT.

> IHoka3zaTb MyJIOKOT oifHacua yunHun OO0mme oilHayacura yTUHT Ba
Harpy3ku gan OenrvHM OJHHT.

> — IlepepucoBaTh TyrMacuHU OOCHHT.

> Xucob HaTWXKajJapuHU KYpUIl PEXUMUHUHT Y3rapTUpUIMaraH
X0JIaTHJIa XUCOO cXeMacu TYTyHJIapHUHT Ky4duiu Oowiad kypcatwiaau (30-pacm).

Cxemann kyuunuiapeu3 kypuml yuyH Cxema—MHcexoanas cxema ) MEHIO
OaHIMHM Oa)KapHHT.

w
E’:’:’g}'szjfg F
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30-pacm. TyryHIapHHHT KYYUIIH XUCOOTA OJIMHTAH XOJaTAard Xucod cxemacu

13 Huzomos I11. P., Markapumos C. 10. KommbioTep nacTypiaapy acocua KypUInuIl KOHCTPYKIUSATIApHHI
XycoOJant Ba loiuxanam. YKyB KyJutanMa. “@an Ba TexHoJorus Hampuétn, 2013
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WNYky KywIaHUIUIAP SMIOPACUHYU SKPAHTa YUKAPHIIL

> Crepuen AJEMEHTIAPUHU oenruinad OJIMIII YUYH
Beioop—Ilomn®@uabtp MeHtocu €épaamuaa IHoau@uiabTp MYJIOKOT OWHACHUHU
DKpaHra YUKapyHr.

> by ortHaga uKKMHYM PUIBTP AJIS 3JI€MEHTOB OMHACUTA YTUHT.

> Keitun Ilo Buny K9 ra 6enru ypuatuod pyiixarnan JAByxysaossie KJ
(CTep:KHM) KATOPUHU TAHJIAHT.

> -HpI/IMeHI/ITB TyrMacUHHU OOCHHT.

> Okpanna ¢akar CTEp)KEHHUHT OCNTujaHTaH  JJIEMCHTIAPHHH
kypcatuil yauyH Buag — ®@parmenranus MeHI0 OaHIMHU Oa>KapHHT.

> Yeniusa— mopbl—In0psl M3rudawmux MoMeHTOB (My)

TYTMacUHHU KEHUH M 6ocuHr) Menrocu €paamuga My smiopacuHu KpaHra
YUKAPUHT.

> Q: AIIOPACUHU DKpaHra YUKAPHUIII YIYH aca
Yemnusi—Imopbl— IM0pbl nonepedHbix ¢l (Q;) MeHio OaHIUHN OaXKapHHT.
> N AIIOPACUHU HKpaHra YUKAPHUIII Y4YH aca

Yemwimmsa— Imopbl—INpbI NPoaoabHbIX ¢l (N) MeHI0 OaHIUHM Oa)KapHHT.
> N  KywlaHWNDIap  MO3aMKaCHMHM  JKpaHra  YUKapuil  Y49yH
Yenimnsa—Imopbi—Mo3zauka N MeHI0 OaHIMHHA Oa)KapHHT.

JKopuii IoKJIaHrIuIap pakaMuHU Y3rapTHPHTIT

> IOxnanumnuiap yCKyHajap MaHeluja

IOKJIAHUIIIAD pAaKaMUHU 2 ra Y3rapTUPUHT Ba -HpI/IMeHI/ITb TYrMacUHU
OOCHHT.

> Xurcob cXeMacHHUHT OOIUIaHFUY XOJIATUHU THKJIAII yuyH Buj
— BoccTaHoB/IeHMe KOHCTPYKIIUM MEHIO OaHMHU Oa’KapuHT.

K¥Vunnuiap n3onojsCuHU dKpaHIa TaCBUPJIAII

> Hepopmaumu — B ruodaabHoii cucreme —  H3omous
nepememiennii — M3omoasi mepememennidi mo 7 wmeHioocu Epaamuga  Z
HyHanuim 0yinad Kyduiiap U30MOJSICHHU SKpaHaa TaCBUPJIAHT.

KV‘IJ]aHI/IHIHaDHI/IHF MO3aHMKAaCHUHHU 3KpaHI'a YUKAPHIIT

» KyunanunmapHuHr Mx OViWYa MO3aWKacHHU JKpaHra YHKApHUII
yayH ¥Ycuaua—H3onoass—Mo3zanka HanpstkeHuii—Mx MeHro OaHaumaH
doiinanaHuHT KEeWnH @)

» Kyunanummapauar Nx 0yiinua Mo3aMKaCHHU 3KpaHra YMKApUII YUyH
Yennusa—U3onons—Mo3zanka HanpsiakeHnii—NX MeHI0 OaHIUHU Oa)KapUHT

().
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» Kyunaaunutapauar Rz Oyiinda MO3auKacMHHM DSKpaHTa YHKApPUII
yuyH  Yceuausa—HW3onoas—Mo3zanka HanpsikeHudi—Rz MeHio OanauHu
OaxxkapuHr (LM).

» ITloiineBop mmrama Rz Oyiinya KydwIaHWII MO3aMKACHHUHT TYIIMK
KapTUHACUHU KYpUIl y4yH YHU OJOKHM Oenruiam ¢GyHKUusIcH EpaaMmuja
Oenruiabd oMHT Ba parMeHTalUsIHU OaKapyuHT.

» Xuco0 CXEeMaCHHHMHT OONUIAHFWY XOJATHHH TUKIAI yayH Bum [
BoccTraHoB/eHMe KOHCTPYKIIUHM MEHIO OaHAMHU Oa>kapuHT.

KOHCTDVKHI/IHHI/IHF Te6DaHI/IH_II/I MIaKJIMHH SKPpaHT'da YUKAPHIIT

> FOxnanumap yCKyHaJlap MaHeIuJa

IOKJIAHUIIITIAD HOMEPHHU 4 ra Yy3rapTUpPUHT Ba -HpI/IMeHI/ITb TYyTMacCHUHH
O60CHUHT
> Cxema—®opma  KoJeOaHMH () MEHI0  €paamuaa
TEOpAHUIIIHUHT OMPUHYH MIAKIMHU YUKAPUHT.
> TYpTUHYYM IOKITAHUIIIHUHT UKKWUHYU TEOpaHUIIIAp MAKIMHA YUKAPUIIT

s 2 HERE
yuyH HOxnanunuiap yCKyHaJap TMaHenuja TeOpaHuIl

pakaMuHu 2 Ta, Y3rapTUPHUHT Ba -HpI/IMeHI/ITL TYTMAacHHHU OOCHUHT.

TeOpaHUITHUHT UKKWHYHY AKJIN aHUMALUSICUHU KYPUIII

> Bun—IlIpocrpancrBennast moaesab (3D-rpadguka) mMeHro OaHAMHU
Oaxxapu0 (a3oBHIl MOJEN PEKUMUTA YTUHT.

> TypTuHYM  IOKJIAQHUITHUHT  WUKKMHYU ~ TeOpaHUWIUIAp  [IAKIU
aHUMaIMsCUHK  Kypulml  yuyH Onmun—®Puaaru pucoBanusa— Ilokazars
AHUMAIUIO KoJIe0aHUii MCHIO OaHIUHU OaXKapuHT.

> Teopanumiap (31-pacm) MyJIOKOT OlfHacHIa (=1 BocnpoussecTn
AHUMALMIO TYTMACHHHU OOCHHT.

> Teopannuuiap oviHacuau 3aKpbITh TYTMAaCUHU OOCHIO EMTUHT.

KonesaH4a EJ

LI_LJ

<-MeaneHHee BhicTpee-=

31-pacm. TeOpanunuiap MyJ0oKOT OWHACH
> Xrco0 HaTHXKAIAPWHU BU3YAJUIAMITHPHUIN PEKAMUTA KAWUTHIII
yayH Bug—KoHeuHo3d/ieMeHTHasi Mo/ie/Ib MEHIO OaHJAWHHN OaKapuHT EKU

¢azoBuii MOe OMHACUHY EITHHT.

Xurco0 HaTHKalapH >KaJBAJIMHU IAKJUTAHTUPHUII Ba KYPUIILL
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> TeOpanummap gaBpu KUMaTiapu KaJBaJMHU  DKpaHra
gyukapuil  yuyH OxkHO—CTaHaapTHble Ta0aMubl MCEHIO OaHJAWHU
Oa)kapHHT.

> CranpapTable Tadoauubl (32-pacMm) oiHacuga Ycuiaust
KATOPUHU OEJNTHIIaHT.

> —HpHMeHnTb tyrMacuau 6ocunr (ckaasaninu HTML dopmaruna
tamkuwi Kuiui yayH HTML panno-tyrmacunu ¢haos KU Kepak).

CraHnapTHHEe TasnHuH 3]

(¢ TXT " HTHL " RPT

MapameTpel TAgMML |

MpoToRoA pEWEHHS
[eperell eHuA

MepHoaE! koneGaHuE

P opribl KoNeGaHMiA
WHepumoHHEIE CHbl
PacnpegensHue BECOE Macs

32-pacm. Ctanaapt xaaBaiiap MyJIOKOT OMHACH

> Bo16op 3arpy:kenmii (33-pacm) oitHacuaa Bcee 3arpyskenusi ra 6enru
VpHATraH xoJja -l'[oleBep[me TyIMacHHH OOCHHT.

Butop aarpyxenuin (¥

v Bre sarpyseHun

Hordepa sarpyseHiHi

(v/][x]2]

33-pacM. FOknaHUIIHN TaHJIalI MYJIOKOT OMHACH

»  Xappamuu énum yuyH @aiia—3akpbITh MEHIO OaHIMHNA OaKapUHT.

> TeOpanunuiap [gaBpu KaWMaTiIapu OWIAaH >KaJABAJIHUA OSKpaHAA
tacBupinaml yuyyH CraHgapTHble Ta0auubl MyJIOKOT oiftHacuna Ilepuoabi
KOJIe0aHMi KaTOPUHU OCNTHIIAHT.
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> -le/IMeHl/ITL TyrMacHUHU OOCHHT.

> Ty3unran >xaaBanHu Daila—CoxpaHuTh KaK MCEHIO OaHIWMHU
Oaxxapu6 *.txt dopmaruaa cakiaad KyHUIT MyMKHH.

> Coxpanuth ¢aiisl Kak MyJIOKOT OifHacH1a KyiH1aruiapHu OCpUHT:

= ®aiisn Homu - [lepuoabi4,

. [Tanka HomM (¥3 Xonm4a Koyiaupwiranaa — Ldata).

» CoxpaHHMTh TYIMacHHHU OOCHHT.
Ha3zopar caBosiapu:

1. FOxnaHummapHuHT TapTHO pakaMu Kalicu ofiHaia y3rapTupuiaaau?

2. TyryH Ba ajieMeHTJIapra IoKjiamajnap Kaiicu MyJIOKOT OWHacuja KyHuiaan?

3. 3agaHue Harpy30K MyJOKOT OWHAacH KaHAau olHavayiapra sra?

4. JINP-APM Tu3uMuia HeUTa apMartypaiami Moayiau 6op?

5. JINP-APM Tu3umu yerapaBuil XOJIATHUHT OMPUHYM Ba UKKWMHYU TypyXH Oyiinya
apMaTypaJIApHU TAHJIAIIHYA aMaJIra OIIMPYBYM KaHIal MOJyIura ara?

6. 'eoMeTpuk y3rapmac cucrema J1e0 KaHaai cuctemara aiTuiaan’?

7. THIooTnapHu MycTaxKaMJIMKKa XucoOangad Makcal Huma?

8. Kannaii cucreMarnap reoMeTpHK y3rapyB4yaH cUCTeEManap Aeiwiann?

DoiaJaAHWITAH afa0uéTap:

1. M. Nadim Hassoun, Akthem Al-Manaseer Structural Concrete: Theory
and Design (6" Revised edition) USA 2015.

2. Jack C. McCormac, Russell H. Brown. Design of Reinforced Concrete.
2013 Wiley 720 pages.

3. Hmsomos LI. P., Markapumos C. 0. KommproTep pacrypnapu acocuia

KYPWIHIII KOHCTPYKIMSITITAPUHHU XHUCOOJal Ba JioWuxanaml. YKyB Kyutanma. “®@an
Ba TexHojorus Hampuéty, 2013. - ISBN 978-9943-10-980-3

64



buHO Ba MHIIOOTIAPHU JIOWHUXAJIAIIIa KOMIBIOTEP AACTYPIAPUHHU KYIUIALI

V. AMAJIMA MAIIFYJOT MATEPUAJJIAPA

1-amaJaunii MaIIFYJI0T: DJIaCTUK 3aMHUH/IA KOWJIAITaH MJIMTA MOieBOPJIH
OMHOHUHT (a30BUI KAPKACH XUCOOH.

MacajaHUHI KyHMJIHIINA BA MAKCAAH:
1. Xxrcob cxemMacHHU KypHIIl )KapaéHUHH KypcaTHO OepuIir;
2. 5JIACTUK 3aMUHHHU OepuIl xapaéHUHU KypcaTud Oepu;
3. celicMUK TabCcHUpap Ba IOKJIap KYWHIT TEXHUKACHHU KYPCATHIIL

BomuianFuy MabJaymoriaap:

34-pacM a KapKac cxemacH KypcaTuiraH.

3aMuH KOMMIIKOKIMK KodQdunuentr C1=1000 1/M3 Gunan >1acTUK 3aMUHIA
YKOWJIAIITaH IJIMTa MONAEBOPIN OMHOHUHT (pa30BHM KapKacH.

Pama matepuanu — nynar, mmra Ba Anadparma marepuanu — B30 1/6.

Xucob 18x24 1yp yuyH Oaxkapuiaiy.

FOxanap:

e IOxnanum 1 — Xycycuil OFUpIuTH;

o [Oxnmanum 2 — 1 —4u Ba 2-4M KaBat KoIulamMacura KYWHJIral JOUMUNA TEKUC
TakcuMilanTaf pl= 1.5 17/M?, 3aMuHra KyUKUIraH JOUMHUIA TEKUC
TaKCUMJIaHTaH p2= 2 T/M>.

e [Oxnanum 3 — kop p3=0.08 1/M2.

e [Oxmnanum 4 — Ceiicmuk Tascup. F03a ceticmuknuru 7 6ami, 1 KoTeropusiiam

TPYHT.
CelicMUK TabCUPHUHT UYHAIHUIIKN — OWHOHUHT KMYKK Tapadu Oyiinao.
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34-pacMm. buHO Kapkacu CXeMacHu.
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Pama siemeHTIapy KeCUM ro3aiapu:

6. O6anka — b (O6aouHsbIN) TUIIMAATH MTOJIKAJIApU Mapajies Kuppaiu OyiaraHn
KymraBpa, npopunu 30b1;

7. xononHa— K (koJIOHA) TUNHAATY MOJKAJIAPY Mapajen Kuppaiu Oyiaran
Kymraspa, npodumu 35K1;

8. 200 MM KaMHIUKAATH KOILIaMa ILINTA;

9. 300 MM KaJIMHIIUKIaTH Aradparma;

10. 3amuH — 500 MM KaTUHJIUKAATH TOXAEBOP TUINTA.

Macana sipaTuiu
JINPA TIK na umiau 6omnam yuyH Ilyck—IIporpammbsi—JINPA 9.6—JIUPA 9.
6 Windows OylipyKkiapuHu OaskapuHT:

Bockuu 1. MacaJsa sipatuin
» Suru macana ty3um yuyH @aiia— HoBblii MeHIO OaHTUHN OaXKapyHT.
» Xocun Oynran [Ipu3nak cxeMbl MyJIOKOT oifHacuza (35-pacm) Kyiugaru
KYypcaTKU4WIapHU OEpUHT:

e spatwiaétran Macaja nomu - [lpumep4;
e npu3Hak cxemsl - 5 — [llecTh cTeneHei cBoOOABI B y3Je.
» Kelinu -HOI[TBepI[I/ITb TyrMacWHU OOCHHT.

[puzHaK cxemb E]

WA zanaum |I'Ipumep4

Wupp sagaum |I'Ipumep4

OnucaH9e sama4m
[ao 255 cumEnnos]

" 1 - [dee cTensHu cEofoakl B Y3ne [ABa Nepemew eHua) <02

(" 2-Tpu cTeneHd ceofoakl B Y3ne [4Ba NepeMelleHHs W nosopot) X0Z
" 3- Tpu cTenedd ceofonbl 5 y3ne [MepemelleHre W 0Ea nosopaTa) H0Y
" 4 - Tpu cTeneHH ceofodbl B YSne [T NepemelleHIs)

= 5- llecTe cTensHed cEOSOOB! B Y3E

v [x] [2]

35-pacm. Cxema Oenrucu MyJnoKOT oifHacH

Jran 2. 'eomeTpuK CXeMACHHHU TY3HII

» Cxema—Co3nanue— Peryasipabie (pparMeHTHI U CeTH (@) MEHIOCH OpKaJu
Co3nanne miockux GparMeHTOB U ceTeil MyJIOKOT OMHACUHU SKPAHra YUKAPUHT.
» MyJOKOT oifHacua KyHuIaruiapHd KHPUTHHT:

e bupunun YK 6yiinald Kagam: Nkxunum YK 6yiinad Kagam:
L(m) N L(m) N
5 1 3 2

4 1
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e Kouran kypcatkndiiap 3 xoinuda Kaoynn kuiuHau. (36-pacm).

» Vuman KeﬁHH- IIpuMeHUTH TYyTMacHHU OOCHHT.

CozpaHye NAOCKHE PParMeHTOE H CETER 3]

M| | @ | e ||
MeHepauma pardel 1
Yron noeopoTa oTHOCKMTENEHD 0o £ |0
K.oopauHaTEl Nepeora yzna
YHkazare Kypocopor
e liﬂ = { (s l'_“
10 M o
Z |0 m O
W ar Baone nepeoil oo Wlar Baone ETOpoi ocM
3Havere  Koauuecteo || dHaveHHe KonW4ecTEo
L) [ M e | N
5.00 1 3.00 2
4.00 1
] [X [2]

36-pacM. Tekuc ¢pparmeHT Ba TypJaap fipaTHil MYJIOKOT OMHACH

» YHnaH kevind KoopauHaTsl nepBoro y3Jja MaioHdacuaa Y Ka3aTb Kypcopom
JaH O€NrMHM €4YMHI Ba (PAarMEHTHUHT OWPHHYM TYTYHMHHMHI (azofaru
OOFJIaHUII KOOPAMHATACUHU KUPUTHHT:

= X(m) Y(m) Z(m)
= 0 6 0.

> -HpI/IMEHI/ITb TyrMacWuHU OOCHHT.

» Keitnun Koopaunatel mepBoro ysjia maiioHdacuaa (azomard GpparMeHTHUHT
OMPUHYM TYTYHUHUHT OOFJIAHUII KOOPJAMHATACUHU KUPUTHUHT:

= X(M) Y(M) Z(m)
= 0 12 0.

> -HpI/IMeHI/ITb TYrMacWHU OOCHHT.

TyryHnap pakamJIapuH¥ SKpaHra YHKapuil

» Onuun—®Paaru pucoBaHusi MCHIO OaHIUHU OakapwHT (yCKyHanap MaHeIn
TyrMacu )

» Iloka3zaTh MyJOKOT OWHAcHAa Y3Jbl — UKKUHYM OWHAHU (haoUIAIITHPUHT Ba
Homepa y3/10B Katopura 0eiru YpHaTHHT.

» Keitnn [2]. IlepepucoBaTh TyrmMmacuHu OOCHHT.

bupyHYM KaBaTHUHT Karuiama INIMTACUHU TY3HII
» Co3naHue MIOCKHX (pparMeHTOB U ceTell MynokKoT oiHacuna [eHepamus
IUIMTHI OMHAYaCcura yTUHT.
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» Yka3aTb KYpPCOpOM MaiinoHura Oenru YpHATWHT Ba Kypcop Owman Ned
TYTYHHH KYpCaTHHT (TyryH MajJMHa paHITa OVsagu Ba MYJOKOT OWHAcHaa
YHHUHT KOOpJIUHATAIAPH YHKAIN).

» MyJoKOT OWMHAcH jKaJBallija KOIUIaMa IUTMTa KypcaTKuwiapuau OepuHr (37-
pacm):

e bupunuu YK 6yitnad Kagam: Nxxunuu YK O6Yitnad Kagam:
L(m) N L(m) N
0.5 18 0.5 24
> -HpI/IMeHI/ITb TYrMacHHUA OOCHUHT.

LCosnaHHe NNoCKHE $BpanMeHT OB H CETER EJ

H l,zi"' l == l ]
[eHepalHa NauTel

Yron noeopora oTHoCKTENEHD ook £ |(]
K.0npAMHATE NEPEOrD YZna

YHkazaTe KYpoopor

w [0 - {+ f" i
|0 M r
Z 0 M O
War egone nepeoi ocK W ar enone ETOpPOR OCK
JHayeHWe KonuyecTeo | JH3YEHWE  KOAMMECTEO
Ul | N Ll [ M
0.50 18 0.50 24

@] [x] (2]

37-pacM. Tekuc ¢pparmeHT Ba TypJaap ipaTHULI MYJIOKOT OlHacu

CxemaHnmn KOPPCKTHPOBKAJIAII

» Karrta y3yHJIMK/Iaru TOpu30HTAJl CTEPIKEH DJIEMEHTIapHU OeNruiald oI yIyH
Boioop—Ioan®uabtp MeHtocuaad ¢oiinananntd [Moau®uibTp MyJIoKOT
OVHACUHU YaKUPHUHT.

» by oitHana yunHun @uabTp no reomerpun KJ oliHacura YTUHT Ba KypcaTKUWIApHU
KUPUTHUHT:

e naiio 6ynran Kpurepuii pyiixarunan J{JiMHa cTep:KHs HU TaH/IaHT;
e JIucKpeTHO paguo-TyrMaHu EKUHT Ba KUPUTHUII MaiiloHu1a 5 HU OEpHHT.
> -HpnMeHnTL TyrMacuHU OOCHUHT .
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PuneTp noreoretpud K3 &)

m|m A || <
KpHTepHi
|,£l,nMHa CTEP#HA j
DBHUNETP MO reoMeTpHM K3
AHaNaz0H SHAYEHKM
" B wHTepEan:
" AWCKpETHO
v |5
r ,7
To4HOCTE
0.001
v MHEEpCHD x P

38-pacMm. Yexnu anementiap (U3) reomeTpusicu 6yitnua GuiIbTpaan MyJIOKOT OMHACH

» Cxema—KoppekTupoBka— [06aBuTh MeHIocHaH Goiinananno Jlo6aBuTh
3JIEMEHT MYJIOKOT OMHACHHU YaKUPHUHT.

» bemunun oinada Pa3zgenuts Ha N paBHbIX yacreii ra yTuar Ba N=10 Hu
KUPUTHUHT.

> -HpI/IMeHI/ITb TyrMacHuHU OOCHHT.

JHo6aeuThE aNEeMEHT,

N A

Paspenute Ha M paEHels YacTel ?|
-

T — o

39-pacM. DeMEeHT KNI MYJIOKOT OMHACH

» Kuuunk y3yHIMKKa 3ra OYiraH ropu30HTaN CTEP)KEH dJIEMEHTIIApHH Oenruinad
oyivil yauyH @uabTp mo reomerpuu K9 mMynokor oliHacuia KyiiuaaruiapHu
KUPUTHUHT:

» Kuputum maiinonuja 4 H1 OepHHT;

> -HpI/IMeHl/ITb TyrMacHHU OOCHHT.

» J100aBUTB JIeMeHT MYJIOKOT oifHacuaa N=8 HI KUPUTHHT.

> -HpI/IMeHI/ITb TyrMacHHU OOCHHT .

IInuma 6unan bankanrap 6upearuxoa uwiauwinapu y4yH Cmepicer diemMeHmiapu

Xyo0ou naumanapoazuoex 43 Kadamu ounan mypiapea aircpamuiaou.

CxeMaHu WUFHII

» Cxema—KoppekTnpoBka— YNaKkoBKa cXeMbl MCHIOCHIaH (oiigananno
YnakoBKa MyJ0KOT oiHacHHU YakupHHT (40-pacm).

» By oitHana -HonTBepzmTL TYrMacHHHU OOCUHT (CXEMaHU WUFHII KapaCHH
MOC TYIIAJUTaH TyTYH Ba dJIEMEHTJIApHU OMp-Oupura yai Xxamaa cxeMaaaH
YUUpUIITaH TYTYH €KU AJIEMEHTIAPHUHT OpKara KalTMaciuru y4yH
Oakapuitain).
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ClWHEKa
[V BEINOAHHTE CLIHERY

0.0001 M TOHHOCTE CLUMEKKH

[ He CWHEATE 3NEMEHTEI C PESHEIMH THMEMK HECTKOCTH
[ He cwHeaTh vanbl © 05 be AMHEHHEN NEPEMELLEHHA

[ He cwmeate WINEl HeCTEHX Tan

¥ JnA Bced cxemsl
(" KpoMe BELAENEHHEE: Y3N0E M 3NEMEHTOE

WICKNHMNTE M3 PACHETHOR Cxembl
[ 'BHcAYmE' vanel
v % AaANEHHBIE Y3Nbl H 3NEMEHTH
[~ HeWcnonksyembie #ecTKOCTH
[~ HeWcnonbayetkie rpynne! obbeaHHEHHS

MOAYNEHOCTE KODPAMHAT Y3N0E
[ MpHEECTH KOOPAHHATE Y3NOE K MOAY D

Iiﬂ

[ BoinonHATE SETOCOXPIHEHME NEpE ] Ha4anoM YNakoskK

] [X][2]

40-pacM. Murum (ynakoBka) MyJIOKOT OfHACH

Ynakoexa mynoxom otinacu Coopka, Konupoeanue sa 6owxa ceomempus 6unan 60&mux
AHCAPACHAAP OANCAPUIZAHOAH KeUUHSU CXeMAHU UUUW KYPCAMKUYIAPUHY OOWKapUuLL

VUYH MYTIHCATLIAH2AH.
basika Ba KomjiaMa IuTa JIEeMEHTIAPH KY NI

» Cxema—KoppexkTnpoBka— [006aBUTH 3J1eMeHT MeHIOCH épaamuia Jl00aBUTH

3JIEMEHT MYJIOKOT OMHACUHU YaKUPHUHT.
» YKka3aTh y3Jbl KypCcOPOM Ba YUHTHIBATH MPOMEKYTOUHBbIE Y3JIbI JTapra OenrTu

Yypuatran xonna, Ne4 a 460, Ne32 Ba 19 TyryHnap opaiukiiapura K€TMa-KeT TyT'YH
KypTaukmapuHu Kypcop OminaH kypcaTub cTeHX eH KYmuHT (OyH1a TyryHiIap
opacujia pe3uHa UMl Yy3uiIaan).

» Boioop—Iomn®uabTp MeHtocHu épaamuaa [oau®uabTp MyJIOKOT OHACHHU
YaKUPHUHT Ba OXUPAAH OJAMHIHY oliHaya CedeHus U oTcevyeHus ra yTunr (41-

pacm.).

» Iy oiinaia KupKyBuH TekucaukHu Tannam yayH XOY panuo-tyrmanu Ekunr (33
X0JM4a KoJaaupwirasaa Bkiawdyure Maiinonua Y3am Ba DiieMeHThI J1apra 0eiru
VpHaTunraH, Beioop pe:xuma Maitnonnga CedeHue MIOCKOCTbIO PAUO-TyTMaH!
EKuIIrad xamja Yka3aTh y3eJ IUIOCKOCTH ra Oenru ypHaTuiaran 6yiaanm).

» Kypcop épnamua OuprHYM KaBaT KalUTAMACHHHUHT UCTAJIraH TYTYHUHH KYPCATHHT

(TYryH Kopa paHrra O0ysianam).
> -HpI/IMeHHTB TYrMacHHH OOCHHT.
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CeYyeHMUA W OTCEYEHHSA ﬁl

Al | @ O |

WiKazaTh YIEN MNOCKOCTH

BrIGOp pEXHME
{* CeveHHE NNOCKOCTEHD
™ OTCEYEHHE NNOCKOCTEHD

Cekyllad NNocKoCTE
Owoz  @uxov  Ovoz
O MpomsecneHaA

BENHHYHTE
[ %3nbl

[¥ SNemMEHTE

(& ]|~ [(x][2]

41-pacM. CedeHus Ba OTCEUYCHUS MYJIOKOT OMHACH

» Cxema—KoppekTupoBka— KonupoBaTh BbIOpaHHbIE 00beKTHI
MeHiocu1aH KonupoBanue 00beKTOB MyJIOKOT OMHACUHU YaKUPHHT.

» by oitHana nkkuHuM oifHaya KonupoBanue no ognomy y3ay ra yTuHr (42-
pacm).

» Keiina cxemana kypcop Ounad Ne4 TyryHHHM KYpCaTHHT.

» YHIaH kel Kypcop €paamuaa pparMeHTHU HycXallall Kepak OyraH
TYT'YHHU KYpcaTHHT (OOFIaHUII TYTYHU — Ne5 paMaHUHT y30K/1a KOoMIalrad
qar IOKOPHUIard TyTyHH).

KonupoeaHue o6Lextoe (X

[v B HoBbIE Gnok.

r

v
-

5 &8 e

K.oMMpOEaHWE Mo OEHOMY YS1y

Hya3aTE Y=kl KONMPOESHKA

* OrtmeTra Gas0Eoro ysna

™ Yrazare yzen NnpHBAsKH

2

2] [ %]

42-pacm. OOBEKTIIapHH HyCXaJall MyJIOKOT OifHAacH
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Jluadparma sspatuin

» Cxema—Co3nanue— Peryisipubie pparmMeHTHI U ceTH MeHIOCHAaH (oiimanannd
Co3nanne JI0cKuX (parMeHTOB U ceTeill MyJIOKOT OMHACUHU YaKUPHHT.

» I'eHepanus 0aJIKM-CTeHKH OffHAYacHUra OMHAYacura YTHHT.

> ¥YToJ1 NIOBOPOTA OTHOCHTEJIbHO ocH Z Maiigonuacura 90 rpajayc KuiMaTHU
KUPUTHUHT.

» Kypcop 6mnan No2 TyryHHH KypcaTUHT (TYT'YH MaJliHa paHTHra OYsuiaan Ba MyJIOKOT
oifHacHJla YHUHT KOOpJUHATAIapH aKC 3TaJN).

» Mynokot oliHacH aaBanuaa auadparma KypcaTKAWIapuHA OCpHHT:

e bupunuu yk 0Vitnad Kagam: Wkxunum YK Oyitnab kagam:
L(m) N L(m) N
0.5 24 0.5 12

> -HpHMeHI/lTb TyrMacUHU OOCHHT.

» Tyryn Ba snemenTtinapaad Beioop—OTmena Bblge1eHUs (E) MEHI0 OaHaAu
&paamuia OenrmianiapHy 0JIn0 KYWHHT.

» Bun—Ilpoexknus Ha miaockocTh XOZ éxku ) MeHro 6annu épnamuga XOY
MPOEKIIHSI TEKCIIUTUTA YTHHT.
» Bpioop—OTMeTKa BePTHKAJIBHBIX 2JIEMEHTOB MCHIO OaHIMHU Oa’kapraHWHTU3/IaH

CYHT Kypcop épaamuaa quadparma )ouaIirat xKouaapaard KoJJOHHAIapHU
Oenrninad YUKUHT.

» Cxema—KoppexTupoBka— [06aBUTH 3j1eMeHT ) MeHIoCcHIaH (oiinananuo
J100aBUTH 3JIEeMEHT MYJOKOT OWHACUHU YaKUPHUHT.
» by oiinaia Pa3neants Ha N paBHBIX 4acTeii oifHayara YTuHT Ba N=6 HU KUPUTHHT.

> -HpnMeHnTL TyrMacuHHU OOCHHT.

» Xucob cxeMacuHu TacBupiam yayH Bua—HW3omerpus (IE) MEHIOCH €pramuaa
M30METPUK MPOCKUIHMATA YTUHT.
Ilo#igeBOp IIMTAHU SIPATHUII

» Cxema—Co3nanue—Peryiasipabie ¢QparMeHTbl M CeTH (@) MEHIOCU OpKAJIA
Co31aHue MJIOCKUX ()ParMeHTOB U ceTel MYJIOKOT OMHACUHU SKPAaHTa YNKAPUHT.

» I'eHepauusi IUINTHI OWHAYaCHUTa YTHHT.

» Yunan xeiiun KoopauHaThl mepBOro y3jia KHPUTHIN MaiIoHUacuaa YKa3aTh
KyYpCOpoOM JaH O€NrMHM €4YMHI Ba ()PAarMEHTHUHI OMPUHYM TYTYHMHMHT (a3onaru
OOFJIaHUII KOOPJIMHATACUHU KUPUTHUHT:

= X(m) Y(M) Z(™m)
= -05 -05 0.
» MynoKoT oifHacH >kaJBan/a MOMIEBOP IIUTA KYpCATKUUIApUHU OCPUHT:

e bupunun YK 6yiinad xkanam: Wxkunun YK 6yiinad kanam:
L(m) N L(m) N
0.5 20 0.5 26

> -HpI/IMeHI/lTL TYIMacHHU OOCHHT.
» Iloka3aTh MynoKoT oifHacua Homepa y3/10B O€IrnHU €UUHT.

> IE — IlepepucoBatb TyrmMacHHH OOCHHT.

» Cxema—KoppekTHpoBKa— YNaKOBKA CXeMbI ( ) MeHtocHaH (oitnananuo
YnakoBka MyJIOKOT OMHACUHYU YaKUPUHT .

» by oliHaga -HOI{TBep[lI/ITI) TyrMacuHU OOCHHT.
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Ty3unran xuco0 cxemacu 43-pacM KypcaTuiras.
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43-pacMm. Kapkac xucob cxemacu

» Xunco0 cxeMacH XaKujard MabJIyMOTIapHHU cakial kyiui yayH daia— CoxpaHuTh

() MEHIO OaHIMHH Oa’KapHHT.

» Tlaiino 6ynran CoXpaHUTh KaK MYJIOKOT OMHAcH/1a KyHUIarujapHU KUPUTHHT

»  MacamanuHr HoMJIaHUIY — Mucon 4;

» Macana »xoialnraaurad namnka Homu (Y3 Xonuua Kojaupuiradga — Ldata).

» CoxpaHUTh TYTMacUHHU OOCHHT.

Bbockuu 3. Cxema snemMeHTaapura OMKpIUK KypcaTKUWIAPHHNA OepuI

BUKpIUK TYpaapHHU IMAKJUIAHTHPUII

i
» KectrkocTu—KecTKOCTH  3JIeMEHTOB () MEHIOCH OpKaid  7KecTKOCTH

3j1eMeHTOB (44-pacM) MyJIOKOT OHACHHH YaKUPHUHT.

» by oiinaga [lo6aBUTH TyrMacMHM OOCHHT Ba OWKPIMK XapaKTEpUCTHKAIApU
onbOnnorexkacuaa UKKMHYM bBa3a MeTajimyecKHX ceYyeHu i oifHayacura OOCHHT.
» CUYKOHYA TYyTMacMHU UKKH MapTa 00cu0 KecuM Typiiapu rpaduk pyixatuaan Jyrasp

(xymTaBpa) HM TaHJIAHT.
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X ecTKoCTH 3NEHEHTOB

HazHaYEHHE INEMEHT M CXEME
TEKYLWHIA THN MECTEOCTH

| T 1. Aeyraep 3061

OTMETHTb| Ha3Ha‘-IHTb| OTHEHHTE |

CMMCOK THIOE ¥ECTKOCTER
1. AeyTaep 3061

2. AevTasp 351

3. MnacTiHa H 20

4. MnactiHa H 30

5. MnactkiHa H 50

COOHH
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MpocHOTR = = | lzMEHHTE = = ‘
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IZ‘ m |7| AnfaEnTE =< |
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44-pacM. DneMeHTaap OUKPIUTU MYJOKOT OMHACU

» CraabHoe cedenmne (45-pacM) mynokoT oifHacunma KymraBp (O6anka ydyH) KECHUMH

KYpCcaTKUWIApUHU OSPUHT.

e ouruirad CoprameHT pyiixatuaad JByTaBp ¢ napauiejibHbIMU FPAHSIMU MOJIOK
Tuna b (0a/1049HbI) MO3UIUSICUHA TAHJIAHT.

e [Ipo¢puas pyiixarunan -30b1;

» Mabnymomiiapau kuputuil yayH OK TyrmacuHu OOCHHT.

CrantHoE CEUEHHE
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AHHOTAUMA: ABYTEER C NAPannebHEIMA TPaHAMH

CBeAeHHA o NpodiknAx & hakne

nonok. THna B(BanoqHeIA)

MpodknK CooTEETCTEYHIT Hopmam: MOCT 26020 - 83
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45-pacwm. [1ynar kecum r03anap MyJIOKOT OMHACH
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buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPWINILIN HYHAIHUIIN

» SlHa cMYKOHYA TyrMacWHU MKKHA MapTa 6ocu6 JIByTaBp KecuM TypHUHH TaHJIaHT.
» CtajibHOe cedyeHHMe MYJOKOT oiHacuaa KymraBp (KOJOHHA y4yH) KECHMHU
KYpcaTKA4YIapuHUA OEpUHT.
e ouiuiran CoprameHT pyiixatuaad JByTaBp ¢ napajuiejibHbIMU FPaHAIMH
1moJy10K THna K (KoJIOHHBIN) NO3UIMACUHY TAHJIAHT.
e IIpoduas pyiixarunan -35K1;
» Masbnymotnapau kuputuin yaya OK tyrmacuan 60CHHT.
» 7KecTKOCTH IJ1eMEHTOB MYJIOKOT OWHACHIA YIUHYH - OMKPIUKIAPHUHT COHJIA
udoacu olfHauara YTHHT.
» CHYKOHYA TyTMacUHHU UKKU MapTa 6ocu6 IliiacTHHBI KeCUM TYpUHH TaHJIaHT.
> 3anaHne KeCTKOCTH JIsi iiacTtun (46-pacm) mynokot oiiHacuiaa IlinacTuHa
(Korutama MjiMTa yuyyH) KeCUM 032 KYPCATKUWIAPHU KUPUTHUHT:
*  DacTUKIUK Moaynu — E=3e6;
ITyaccon ko3 durmentu — V = 0.2;
» Kammamk — H=20 cm;
* MarepHaJHUHT COMUIITHPMA OFUPIUTH — Ro=2.75;

» MabIyMOTIIapHU KUPUTHUIII YIyH -Hoz[TBepmlTb TYrMacHHHU OOCHHT.
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46-pacM. [InactuHara GuKpiuk OepuIl MyJIOKOT OMHACH

» bukpnuknap Typiaapu pyixatuaa kypcop owitan 3. Ilimactuna H 20 Tanmanr
Ba KonnpoBaHue TyrmMacuHu MKKU MapTa OOCHHT.

» 7KecTKocCTH 3JIeMEeHTOB MYJIOKOT OHHACH1a OMKPIIUK Typiiapy pyiHxaTuaaH
kypcop €pnamuna 4. [lianacruna H 20 vu 6enrunabd onuar Ba U3MeHUTH
TyrMacuHU OOCHHT.

» 3ajanue JKeCTKOCTH /Jsl IMJIACTHH MYJOKOT OWHAacuia TMOHAEeBOp IUIUTA

KYpCAaTKUYWIAPUHU Y3TapTUPUHT:
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buHO Ba MHIIOOTIAPHU JIOWHUXAJIAIIIa KOMIBIOTEP AACTYPIAPUHHU KYIUIALI

»  Kammamuk — H=50 cm;

> -HOI{TBepHI/ITb TYyIMacHHU OOCHHT.
» BHKpIMK XapaKTepucTUKaIapu OMOJINOTCKACHHN KYPUHMANIUTaH KW YIyH
/KecTkocTH 371eMeHTOB MYJIOKOT oiiHacuaa Jlo6aBUTh TyrMacHHU OOCHHT.

Cxema QJICMCHTJIapura 6I/IKDJ'II/IK TaWMHJIAII

>

>

>

>

bukpnuk Typnapu pyiixatunan kypcop Ouman 1. dyraBp 30b1 Hu
OeJITMIIaHT.

YcTaHOBUTH KaK TEKYIIHl THII TYTMAacuHUA OOCUHT (OyH/1a TaHJIAHTaH TYp
Tekymmi THI KECTKOCTH Taxpupjam oWHacura é&3wnamu. Pyuxar
KaTopura MKKM MapTa OOCHII OpPKajdu >KOpWH OWUKPIMK TYPUHHM TalHHIIAII
MYMKHH).

Bp10op—OTMeTKa TOPU30HTAJIBHBIX 3JIEMEHTOB (@) MEHIO OaHJIUHU
Oa’KapuHT.

Kypcop €pAaMuja XaMma TOpPU30HTAJ  AJIEMEHTJIapHU  OENrHIaHT
(OenruiiaHraH 3JIEMEHTIIAp KU3WII paHrTa Oyiaam).

Tyeynnapru 6eneunawt Kypcop Ounan Kypcamuul opKaiu éxu myeyH ampoguoa
«pe3uHa OUHA» HU Y)3uULd OUIAH OANCAPUIULLU MYMKUH.

>

vV ¥V YV VVVYVY ¥V VV VYV VY

KecTkocTn 3j1eMEeHTOB MyJIOKOT oHHacujga HasHauumTe TyrmMacuHu
OOCHHI (3JeMEHTIapJaH Oelrmiam edwiaad. by sneMeHTiapra >KOpull
OMKPJIUK TAaUWMHIAHTaHJIUTUHY OWIIIUpAJIN).

["opuzoHTan sneMeHTIapHu Oenruiiai kapaéHu (paoJTMIMHA OEKOpP KUJIMLI
yuyH Bbi00p—OTMeTKa TOPU3OHTAJIBHBIX JIEMEHTOB MEHIO OaHIAWHU
Oa)KapuHT.

bukpnuk Typnapu pyiixatumgan kypcop €paamuna 2. [yraBp 35K1 Hu
OeJNTHIIaHT.

YCcTaHOBUTH KaK TeKYIIMA TUI TYTMacCUHU OOCHHT.

Bri0op—OTMeTKa BepPTHKAJIBHBIX 3JIEMEHTOB (@) MEHI0 OaHIUHU
Oa’KapuHT.

Kypcop €pnamuia xamma BepTHKaJ JIEMEHTIApHU OCITHIIaHT.

KecTkocTH 3J1eMEHTOB MYJIOKOT oHHacuga Ha3zHauyuTh TyrmMacuHu
OOCHHT.

KecTrkoCTH 3JIeMEHTOB MYJIOKOT OMHAacHIa OMKPIIMK TypJlapu pyixatuaaH
kypcop épaamuaa 3. Ilnactuna H 20 vu Genrunasr.

YCcTaHOBUTH KAK TEKYIIMHA THII TYTMaCUHU OOCHHT.

Bri0op—O1meTka 0/10Ka (IE) MEHIO OaHJUHU Oa)KapuHT.

Komiama niauTaHUHT OJAMH OUPUHYM KaBaT KEWWH MKKUHYU KaBaTUHUHT
UXTUEPHUMN TYTYH €KH DJIEMEHTIIADUHU KypCcOp €pAaMuaa KypCaTUHT.
KecTkocTH 3JIeMEHTOB MYJIOKOT onHacuza HasHauumTe TyrMacusu
OOCHHT.

[Matimo OYynran I[Ipenynpe:xnenue wmynokotr oiHacuga OK Ttyrmacuam
OOCHHT.

Bri0op—OTMeHa BbigejieHHsl MEHIOCH €pJlaMuia TYT'YH Ba 3JIEMEHTIap

OeNnTuIaHUILIAPUHNA OEKOp KUJIHMHT ().
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buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPWINILIN HYHAIHUIIN

YV V. VWV VYV

YV VYV VYV

4. Ilnacruna H 30. GUKpIMK TypUHU KOPHUM KUJIKHT.

Huadparmanu Oenrmwiad ommm yuyyH Beioop—Iloau®uiasTp MeHOCH
épnamuna HoamPuiabTp MyJI0KOT OMHACUHU YaKUPHUHT.

by oitHaga uxkkuHYM OUABTP MJs JEeMEHTOB olHadacura YTuHr (47-
pacm).

Cyurpa IMo Buay KJ ra Oenrm YpHAaTUHT Ba OYWITaH pyuxaraaH
YerouipexysioBbie KD (m1acTuHbI) KATOPUHU OCITUIIAHT.

Ketinn 1o opuentanun K9 ra 6enru ypuarunr Ba || YOZ pagno-Tyrmanu
EKUHT.

-HpI/IMeHI/ITB TyrMacUHU OOCHHT.

KecrkocT 3j1eMEeHTOB MYJIOKOT onHacuaa HasHauuThs TyrmMacuHu
OOCHHT.

5. Ilnacruna H 50. GUKpIMK TypUHU KOPHUHM KUJIKHT.

Boioop—Ot1meTka 0Ji0ka MeHiocH ¢aosl XojaTuaa () Kypcop Ouiian
MOM/IEBOP TUIMTAHUHT UCTAJITaH TYTYHU €KU SJIEMEHTUHU KYPCATHUHT.
KecTtkocTn 3j71eMEHTOB MYJOKOT oOiHacuna Ha3zHauumTh TyrMacuHu
OOCHHT.
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[ ¥ron cornacogaqma AnA NNacTHH
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47-pacM. DneMeHTAap GUIBTPU MYJIOKOT OMHACH

DJIACTHK 3aMHH KYPCATKU'WIAPUHH OepHuIl

bockud 4. DnacTuk 3aMUH KYpCaTKUYJIAPHHN OCPHUIIT

e Bnioop—OtMerka 0Ji0ka MeHIOCH (haost XoJiaThaa () Kypcop OusiaH
MO IEBOP TUIMTAHUHT MCTAJITaH TYTYHU €KU DJIEMEHTHHU KYpCaTHHT.
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buHO Ba MHIIOOTIAPHU JIOWHUXAJIAIIIa KOMIBIOTEP AACTYPIAPUHHU KYIUIALI

o KecrkoctTu—Kodppunuents! nocreaun C1, C2 Mentocu €pnamuia 3axanue
k03¢ ¢. C1 u C2 (48-pacm) MyJI0KOT OHHACHHU YaKUPHHT.

e by oitHana IlnacTunel ra 6eiaru ypHatuiarad Ba HazHaunTh paguo-TyrmMacu
éxkunran xonaruaa, Clz maiinoHnna 3aMuH KOBYIIKOKJIUK KO3 (OUIIHEHTHHH
6epur yuyH CUKUITUINTA 3JTACTUK 3aMUH OMKpIUK Kodpdunmentu C1=1000
T/M® HU KUPUTHUHT.

o -HpI/IMeHI/ITB TyrMacuHHU OOCHHT.

Ha3HauMTE Ha 3 ASMEHTE THRA:
[ CrepHu
[v MAzcTHHE
[~ Heysyznoeeie K3 53
[ DagHoyznoeee K3 54

.08 UL MEHTEI MOCTEMM

" MonyuuTs N Mogenu rpyHTa

Pz L i

* HazHauutb

W Clz {1000 T/
W C2z |0 /M
Pacuer C1, C2

A Bc cH

[~ [ Huer Cly, C2y

Cly /1

Yron 30He! rpyHTa

“ R [0 pan
®] [x] [2]

48-pacm. C1 Ba C2 ko3¢ dUMeHTIapUHN KUPUTHII MYJIOKOT OHACH

Il
¢ Bri0op—OtTMeTKa 0J10Ka MEHIOCH OpKaJIH OENTHIANUIAPUHN TyTaTUHT ( ).

Yerapapuili mapTJIAPHUHT OepUIMIIN
bockuy 5. YerapaBuil mapTJIapHUHT KyUHIJIAIINA
XOZ mekcnueuoa eceomempux yzeapuuiiap pyu OepMaciueuune OJOUHU OJIULUL
Maxkcaouoa notioesop Naumaza Kyuumia ye2apasutl apmiaputu Kysamus.

TyrynnapHu Oelruiaal
» OUIbLTP AJs 3J1eMEeHTOB MYJIOKOT OlHacHIa oXupuaaH oiauar CedeHus
U OTCeYEeHUsl OMfHAYacWra YTWHT Ba KUPKYBYM TEKUCIMKHU TaHJAINl YYyH
XOY panno-TyrmMaHu €KHHT.
» lloiineBop mmTa OuiaH aragparMaHuHT YaHTaH TYyTYHJIapHUIaH UCTaraH
OMpPUHU KypcOp OMJIaH KYpPCATHUHT.

> —HpI/IMeHI/ITb TyTMacHuHU OOCHHT.

» CxemaHuHT (akaT OCNTHUIIaHTaH TYTyH Ba 3JIEMEHTJIAPWHH SKpPaH/a KYPHIII
yayH Bua—®parmeHTtanmusa MeHiocu ¢Epaamuaa  (pparMeHTaIusHA
OakapuHT.
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buHo Ba MHIIOOTHAP KYPWIMIIM HYHATUIIN

» Xuco6 cxemacuan YOZ mpoekmus TEKCIAWTWAa TacBUpJam y4yH

Bung—Ilpoexkuuss Ha miockoctb YOZ éxm () MEHIO OaHIUHU
Oa)kapHHT.

» Bpioop — OtMmeTKka Yy3/10B (@) MEeHI0O OaHIUMHU OakapraHWHTHU3aH
KeluH Kypcop OwiiaH nuadparMaHuHT modeBOp IUIMTa OWJIAH YJIaHTaH
KOWapard TyTyHJIapUHHA OeNTHIad YUKHHT.

Yerapasuii mapTIapHUA KYUHUII

» Cxema—CBs3u (@ ) merro Oanan Epaamuna CBS3HM B y3JIaX MYJIOKOT
oviHacu 4akupuHT (49-pacm).

» By oitHama TyryHjgap Ky3raJul¥ TaKWKITaHraH iyHamum (X) HE Oenru
YpHATUII OPKAJIU KyPCATHHT.

> Keiinn -HpI/IMeHI/ITb TyrMacuHu OOCHHT (TYTyHJap KyK paHrra
Oysaan).

A | x|

HazHauire ceasu

W= T U=
[y ooy
[z [ uz

o[ x][2]

49-pacm. Tyryn OornaHumUIap MyJTOKOT OMHACH

> VpTa KONOHHAHUMHT HOMIEBOP IUTHTA OGHIIAH TYTYH YIAHWILIAPHHY OE/ITHIIAHT.

» CBs3H4 B y3J1aX MYJIOKOT OWHACHAa TYTYHJIap KY3TaJUIIA TAKUKJIaHTaH
kymmmya iyHamuniapau (Y, UZ) vu OenruiaHr.

> -le/IMeHl/ITL TYITMAaCHHH OOCHHT.

» benrunam sxapaHuHN UHKOP 3TUI yayH Be16op — OTMeTKA y3710B (@)
MEHIO OaHJIMHU F0AKAPUHT .

» @parmeHTanus xapaéHuIaH KeHUH XIUCOO CXeMaCHHUHT OOIIIAaHFUY X0JIaTUTa
Kaiitui yuyH Buag — BoccTaHoB/IeHHEe KOHCTPYKIMU MEHIO OaHIMHA
OaKapuHT.

» Xucob cxeMacuHU TacBupIiam yuyH Bug — U3omeTpus (@) MEHIOCU
€épaaMn1a U30METPUK NPOCKLMATA YTUHT.

IOxmapHu Kyinmi.
IOxmagnm Nel miakJuiaHTHUPHTLL.

» Harpy3ku— /100aBUTH cOOCTBEHHBIIT Bec MeHIO OaHau Epaamua Jlo0aBUTH
COOCTBEHHBII BeC MyJIOKOT oiHACHHM YakupuHT (50-pacm).

» by oliHaga Bce JJIeMeHTbI paguO-TYIMAacHMHHU EKWIraH XojaTtuaa, Kodd.
HA/Ie;KHOCTH 1O Harpy3ke waiiionura 1 HM KupuTHO -HpHMeHHTL
TyTMacMHH OOCHHT (dJIEMEHTJIAp aBTOMATHUK paBUIIAA Y3 OFUPJIUKIAPUIAH
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buHO Ba MHIIOOTIApHU JIOMKXAJIallia KOMIIBIOTEP JAACTypJIapUHU KYJIIalll

IOKJIaHAIUATIap).

JoGaBuTh COOCTEEHHBA BEC El

CoSCTEEHHEIN BEC HAZHAYMTE Ha:

* ErCesnemeHTEl
™ BhIGENEHHBIE 3 NEMEHTEI

K. . HAO EKHOCTH MO Harpyske

i
o] (2] X]

50-pacm. Y3 oFupIIMKIapUHU KYHUIT MYJTOKOT OMHACH

FOxnannm No2 HU mIakIIIaHTUPUIIT
» Harpy3kun— BbI0op 3arpy:keHus () MEHIO OaHIM OpKaJu AKTHBHOE
3arpys;keHue MyJIOKOT OMHACHHU YaKUPHO KOPUM FOKJIAHUITHUHT paKaMUHU
anMarutupusr (51-pacwm).
» By MyJoKkoT oifHacH/a IOKJIaHUIITa 2 paKaMUHU OCpPHHT.

> - IMoaTBepAUTH TyrMacuHU OOCHHT.

AKTUBHOE 3arpyxeH4e (%]

g

Harep 2 :ll v || X

Mraa |Sarpy}HEHHe 2

51-pacm. ®aon rOKIAHUIT MYJOKOT OMHACH

» brnoknu Genrunam (foKOpHUIaru aMmajira KapaHr) skapaéHu OpKajld OMpuHYA
Ba MKKMHYM KaBaT KOIIaMa IJIUTAIapHU OCJITUIIaHT.

» Harpy3ku—Harpy3ka Ha y3Jbl M 3JIeMeHTbl MCHIOCHIAaH (@) 3aganmue
Harpy3ok (52-pacm) MyJIOKOT OMHACH YaKUPHUHT.

» by oiinaga Harpy3km Ha mjiacTuHbl oOiHavacura YyTuHr (Y3 XO0JIM4a
KoJaupuiaranaa ['moban koopauHata cucTeMacH Ba yHamumn — Z YKu 0yitinad
KYpCaTUJITaH.
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buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPWINILIN HYHAIHUIIN

® 4L A?’I@IS_I_I

Harpysku Ha nAacTHel
CHCTEMa KOOPAKHET
+ [ nofiansHan " MecthHan

HanpaeneHue
o Y vz

THN HArpyakM

L7 || =
L || EF
LT || Ly

Tekuw aa Harpyzk.a

MMz p=1.57/m"2 - PagHOMEpHOD Pz
4 b3

o] [x] [2]

52-pacwm. Okmapau KyHUI MyJIOKOT OHACH

» Tekuc TakcuMJlaHTaH IOKJIap TyrMacuHu Oocub IlapameTpbl MyJIOKOT
OMHACUHM YaKUPUHT.
> Oiinana uHTeHCUBIUTH p =1.5 T/M2 6yaran rokuu (53-pacM) KUPUTHHT.

> - MoarBepauth (Tacaukiaam) TyrMacHHA OOCHHT.

NapameTpw (%]

F |'I.5 L

| MNpoekTHEHaA
v X] |2

53-pacM . Kypcarkuunap MyJ0KOT oifHacH

» Keiina 3aganue Harpy3o0K MyJIOKOT OMHACH 1A -HpnMeHuTb TYyTMacCHUHHU
OOCHHT.

» Oxkpanpa [pexynpexnaenne (54-pacm) MynokoT oiiHacu unkaau yuaa OK
TYrMacHUHHU OOCHUHT.
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buHO Ba MHIIOOTIAPHU JIOWHUXAJIAIIIa KOMIBIOTEP AACTYPIAPUHHU KYIUIALI

lNpeaynpexaeHue (%)

@ J1nAa oTMEYEHHbIX 3 NEMEHTOE AaHHanA Harpy3ka SEI'IPEIII_EHE!

54-pacM. OroxJIaHTUPHUIIl MYJIOKOT OMHACH

Ozoxnanmupuws Konaama nauma OencUlaHeanoa Cmepodcer 6d NIACTMUHANAD
oupeanukoa beneunaneaniueu ounam ooznux. Kyuunaémeawn toxknap cmepoicer 6a
NIACMUHANAP2A MAKUKTIAHSAH.

» TyryH Ba aeMeHTIIap OenrmiapuHu Oekop KWinil yayH Beioop — OTmena

BblJIeJIEHUSI MEHIO OaHIMHU Oa KapHHT.

» bioxan Oenrwmiam GyHKIUICH EpaaMuia MOKWIEBOP INIMTAHUHT XaMMa

AJIEMEHTIapUHN OCJITHIIaHT.

» 3amaHde HArpy3ok MYJIOKOT OHWHAacHJa TEKHC TaKCUMJIAHTaH IOKJIap
TyrMacuHu 6ocu6 IlapamMeTpbl MyJIOKOT OMHACUHM YaKUPHUHT.

> OiiHaga MHTEHCHBJIUTH P = 2 T/M? OYIraH I0KHU KUPUTHHT.

> - IMoaTBepaAUTH TYrMacuHU OOCHUHT.

» Keiinn 3aganue HArpy30Kk MyJIOKOT OifHacH1a -HpnMeHHTb TYrMacUHU
OOCHHT.

FOxnannm Ne3 HU mIaKIIIaHTUPHUIIT

» Harpy3sku—BbiGop 3arpyskenusi () MEHI0O OaHAM OpKaId AKTHBHOE
3arpy:kKeHue MYJIOKOT OWHACHHU YaKUpUO >KOpUN IOKJIAHWUIIHWHT pPaKaMHUHU
JIMAIITUPUHT .

» By MyJOKOT oifHacH/Ia FOKJIAHUII PAKAMHHU 3 Ta Y3rapTHPHUHT.

> - Moareepauts (Tacaukaan) TyrMacuHu OOCHHT.

» benrunam ¢yHKuusacu ¢daon XonaTuAa WKKAHYM KABaTHUHT KOTUIaMa
IUTMTACUHU OENTUIIaHT.

» Tekuc TakcMMIIaHTaH FOKJIap TyrMacuHu ©Oocu6 IlapameTrpbl MyJIOKOT
OMHACUHU YaKUPUHT.

> Olinana uarencusury p =0.08 /M2 OYIran IOKHM KMPUTHHT.

> -HonTBepzmTL TYTMacHHHU OOCHHT.

» 3anaHue HATPY30K MYJIOKOT OWHACHIA -HpI/IMeHI/ITb TyrMacuHU OOCHHT.
» Okpanna Ilpexynpe:xkaeHue MynokoT oWHacu uymkaau yHaa OK tyrmacuam
OOCHHT.

» TyryH Ba aneMeHTIIap OenrmiapuHu Oekop Kuinil yayH Beioop — OTmena
BblJIeJIEHUs] MEHIO OaHMHU OaKapuHT ().

CraTuk IOKJIApAaH ITMHAMHUK IOKJIAPHA MAKIAHTHPHU LI

Pamanu ctatuk Tabcupiapra Xucooaiiaa XxapakTepucTUKaIapHu OepuIi
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buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPWINILIN HYHAIHUIIN

bockuu 7. CraTuk IOKJIaHUIJIapAad IMHAMUK FOKIAHUIIJIAPHA ITaKJITIaHTUPHUIII

» Harpy3kn—/lunaMmuka—Y4der crarudeckux 3arpy:kenmii (55-pacm)
MeHIO €Epnamuna PDopMHUpOBaHHE JAUHAMHUYECKHX 3arpy:KeHUd Wu3
craTuvyeckux (56-pacM) MyJI0KOT OMHACH YaKHUPHUHT.

e OlfHaga KeNTUPUITaH >KaIBAJIHUHT OMPUHYN KATOPUHU IIAKIUIAHTUPUII
Y4yH IOKJaHum (ko 1) paguo-TyrMa yiaHraH XoJaTua Kyuuaaru
napameTpJiapHu OCpUHT:

» JIMHAMUK FOKIaHUIIHUHT HoMepu Ne - 4;
" MyBO(UK CTaTUK FOKJIAHUITHUHT HOMEepH No - 1;
= y3raptupuin ko3 dumentu — 0,9.

» Keitnn lo6aBUTH TyrMacuHu OOCHUHT.

» Kenrupuiras skaJBaTHHHT UKKHHYM KATOPHHH MAKJUTAHTUPHIN YIYH XYITH
11y oifHaJa Kyiuaaru KypcaTKuuiapHd OCpHHT:

" JMHAMUK IOKJIaHUIIHUHT HOMepH No - 4;
* MyBOQUK (MOC) CTaTUK IOKJIAHUITHUHT HOMepH Ne - 2;
» V3raprupuin kKoddpourenta — 0,9.

» Keitnn /106aBUTH TyrMacuHu OOCHUHT.

» Kentupwiran *)aJBaTHHHT YIHHYA KaTOPWHU MAKIIAHTHPHII YIYH XYIIU
1y oifHaJa Kyiuaaru KypcaTKuuiapHA OCpHHT:

" JUHAMHK IOKJAHUIIHUHT HOMepH No - 4;
* MyBOGUK (MOC) CTATHK IOKJIAHUITHUHT HOMepH No - 3;
» y3raprupuin koddouneHta — 0,5.

» Keitna {o6aBuTh Ba -HOI{TBepI[l/ITb TyrMacUHU OOCHHT.

P ORI OBEHHE AMHAMMHECR MY, SaRAYHEHMA e CTaTHiEskys,  [5)

CaOpHMPOBATE METPHLY MACE HE OCHOBSHHM:
% - zarpyweHua [kog 1)

™ - NNoTHOCTH 3 nemeHTos (koo 2)

M# guHaruyeckors sarpykedna |4

M2 cooTEETCTEYOW SO ,_3
CTATHYECKOrD Sarpy#eHHA

Koa . npeotpazoBaHua 05

CeoaHaa TatnMua

M2 guH. 5. | NecTar. ... | Kosgg. Fon
4 1 03

DNaofaeuTte | Yganire | HzreruTe |

[v] [x] [2]
55-pacM. CTaTUK FOKJIAHUIIUIAPJaH JUHAMUK FOKJIAHUIIIAPHHU IaKJIJIaHTUPHUIIT
MYJIOKOT OMHACH
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buHO Ba MHIIOOTIApHU JIOMKXAJIallia KOMIIBIOTEP JAACTypJIapUHU KYJIIalll

JIMHAMMK TabCHPJAP KYPCATKUYJIAPH KAABATUHH MAKIAHTHPUIL
bockuu 8. /IlnHaMuk Tabcupiap KypcaTKUuIapy *aJaBaJIuHU IIaKIUIAH TP

Ceticmux mavcupiapHuHe OUHOHUHZ KUYUK mapaguoan Oyuiama uyHaneaHu dHe
xasau vyHaruwu xucoonranaou. 9x12 naanudacu oOuHonume yauamaapuea X
UYHAIUWU SHe Xa8ghau Xucoobaanaou.

» Harpy3kn—/Ilnnamuka—Tadauna ANHAMHUYECKUX 3arpy:KeHuid (@)
MEHIOCH/IaH 3aJJaHMe XapaKTePUCTHK JIA pacyera Ha JAUHAMHYECKHE
Bo3aeiicTBud (pacm 4.23) MyJIOKOT OMHACHHH YaKUPHUHT.

» by oitnana CorsacoBaHHasi (Maccajgap MaTpUIIACH YYYH) paado-TyrMacu
YJIaHTaH X0JaTuJa KyWHIaru KypCcaTKu4iIapHU KHPUTHHT.

=  FOxnanui Homepu No - 4;

= Ttabcup HOMHU - Ceilcmuueckoe 01.01.2000 (35);

= xucoOra oauHaéTran redpanunuiap makiau conu — 10;
= cyurpa [lapameTpsbl TyrMacuHu OOCHUHT.

JanaHWe XapakTEpHMCTHE ANA PacYeTa Ha AHHAMHYECKHE BOSNEACTEHA (%]
M =arpuseHua 4 MNoaTEEpaMHTE | Jakpemb |

=]
M CTpOEMW HapakTepHCTHE = 1 Hoanure | OTrEHTE

HaureHoBaHke BOSAEHCTEMA | Cojicpueckoe 01.01.2000 (35 ) Cripaek.a

K.omuecTen YHHTEIEAESHElR 10

hOprA KONEaaHMHA

MaTpuiLa race " MuaroHansHanA {+ [CornacoeaHHan

MNapareTpel |

CeoaHaA Tatnuua ona PACYETE Ha AMHANMMWHECEHE BOS0EHCTEWA

1 <35 100 10:<1.00300077701207.0071.0000 0000000000

£ >

56-pacm. /IlnHaMuk Tabcupra XucoOmanaru XxapakTeprucTUKaIapHu OepuIl
MYJIOKOT OMHACH

> IlapameTpsbl pacueTa Ha ceiicMuveckoe Bo3aeiictBue (57-pacM) MyJIOKOT
oMHacHuaa KyWuaaru KypCcaTKu4JIapHU KUPUTHUHT:
=  Acocuil KOOpJHHAaTa CUCTEMAaCHard TEeKUC TaAbCUP KUITYBUYHM CEUCMUK
TabCUPJAPHUHT UYHANTHPYBUU KocuHyciapu — CX = 1;
» Konran kypcaTkuuiaapu ¥3 xojnya KOJIIUpUiInG KOOUI KUITUHAIH.
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buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPWINILIN HYHAIHUIIN

> -HOIITBepI[l/ITL TyrMacuHU Oocuil OujaH  KUPUTUITAHJIApHU
TaCIUKJIAHT.

NapaMeTpw pacueTa Ha ceACHMUUEcKHe BE030eACTEHS &

[oNpaE0YHEIR KO3 P, 4nA CERCMHYECEME CHI 1.00

THN COopyY#eHHaA |1 - HMNBIE, OGWECTEEHHEIE W NPOM3E0ICTEEHHbIE -

K.areropua rpydra [ coore. co CHuM [1-7-81] G=1 7

CeRChUYHOCTE NAOW Ak B Gannas 5=7 -

F.oappupHeHTel WS Tatnuy CHWM 1-7-81[z watdeHeHWar or 0707, 2000]

Tatnuua 3 TatnHua B

K1=012 = Kp:i=1.00 -

Hanpaensiowre KocHHYCE! PAEHOAEHCTEYOW M celich, BosaeicTe. & OCK.

o |1 cY Z T + CYCY + (202 = 1
(] [X]

B

S7-pacM. CelicMHK Tabcupra XucoOam KypcaTKuaiapyu MyJIOKOT OMHACH

> 3ajaHue XapaKTepUCTHK JUIS  pacyeTra Ha JHHAMHYECKHE
BO3/1€iiCTBUA %] 3aKkpbITH TYMacuHU OOCHHT.

PaMaHMHT cTaTHK XHCOOH
Bockn4 9. PaMaHMHT CTATHK XHCOOH
» PexxnM— BpInoTHUTH pacyeT MEHIOCH OPKaJId MacajlaHu XUCOOJIaHT.
Xuco01a1 HATHKAJIAPUHA KYPHII BA TAXJIWJI KHJIHII

bockuu 10. Xucobnamr HaTHXKaTapiH KYPHII Ba TaXJIUIT KHJIAII

» Macananu xuco61a0 OyIMHTraHAaH KeMHH XUCO0 HAaTIKaTapu PeKUMUTA
yrum Pesxkxum —Pe3yabrarhl pacuyera MEHIOCH OPKaJld aMalira
OLLIMPHUIIA/IH.

Xuco0 cxemacu/a KiIap TACBUPUHHU OEKOp KHIIUII

» Onuuu — ®aaru pucoBaHusi MEHIO OaHIMHU OQKapHHT.

» Iloka3aTh MyJIOKOT oifHacuaa yunHun O01ue oifHaYacura YTHHT Ba
Harpy3ku gan GelruHu OJIMHT.

> 2] - IlepepucoBaTh TyrmMacuHu OOCHHT.

» Xucob HaTWKaJAPUHH KYPHII PSKUMUHUHT Y3rapTUpUIMarad XojJaTuaa
XHCO0 CXeMacH TyTyHJIApHUHT KyduIly OuiaH kypcarwiaau (58-pacwm).
Cxemanu kyunnuapceus Kypuil yuyH Cxema—Hcexoanast cxema )
MEHI0 OaHUHU OAKapUHT.
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58-pacm. TyryHIapHUHT KYYUIIM XMCOOTa OJIMHTaH X0JaTAaru Xucod cxemacu

WNyky KyuylaHUIUIAP SMIOPACHHY SKPAHTa YHKAPUIIL

» Crepaen snemeHTIapuan Oenrunad omum yuyH Buioop—Ilonu®uiastp
MeHtocu épaamuia [oam@uiabTp MyJIOKOT OWHACUHYU SKPAaHTa YUKApUHT .

» by oitHana ukkuHuIM @UABLTP AJ1s1 IJI€MEHTOB OWHACUTA YTHHT.

» Keitnn Ilo Buay K9 ra 6enru ypuatud pyiixatnan JAByxy3iaossie KO
(cTepHM) KATOPUHU TAHJIAHT.

> -HpHMeHHTb TyrMacHHHU OOCHUHT.

» Dkpanzaa (akat CTep>KeHHUHT OeTHIaHTaH AJIEMEHTIIAPUHU KYPCaTHII
yauyH Bug — ®@parmenrauus MeHI0 OaHIUHU OaKapuHT.

> Yceniausa— Omopbl— NPl H3rudawmmnx MomeHToB (My)

TYTMAacCHUHH KEWHH [ 1 0ocuHr) MeHtocu €épaamuna My smropacunu
HKpaHTa YNKAPUHT.

» Q;dmIopacuHM SKpaHTa YUKAPHII YUYH 3ca Y CHIHA— IMIOPbI— INIOPHI
nonepedHbIxX cu (Q,) MeHIO OaHIUHU OaKAPUHT.

» N smropacyHy SKpaHTa YUKAPHII YUYH 3ca Y CHIMA— JMIOPbI— I NIOPbI
npoaoJbHbIX ¢l (N) MeHI0 OaHAMHU OakKapuHT.

» N KywiaHuIUIap MO3aMKACHHU YKPAHTa YHKAPUII YIyH
Yenausa—Imopsi—Mo3auka N MeHI0 OaHIMHA Oa)KapyHT.

JKopuil IOKJIaHUIIIap pakaMUHU V3TapTUPHUITIT
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buHo Ba MHIIOOTHAP KYPWIMIIM HYHATUIIN

» Oxmanumiap yCKyHaJlap MaHeIuJa FOKJIaHUIIIap
pakaMHuHM 2 Ta Y3rapTUPUHT Ba —HpHMeHnTb TYrMacUHU OOCHHT.

» Xuco0 CXeMacHHUHT OOINIJIaHFUY XOJIATUHY THKJIAI yayH Buag —
BoccranoBiieHre KOHCTPYKIMM MEHIO OaHIMHU Oa>KapuHT.

K{"—II/IHIJ'IaD HN3O0IIOJACHMHH 3KpaHJAa TaCBHUPJIAI

» Jedopmanuu — B riaob6anbHoii cucreme — M3omouisi nepemMenieHuii —
H3omoJisa nepemerenuii no Z Menrocu Epnamua Z iynamumm 0yiinad
KY4HILIap U30NOJSICUHU SKPAH/IA TACBUPJIAHT .

KV‘-IJIaHI/IH_UIaDHI/IHF MO3auKACHUHHU 3KpAaHIa YMKApHIIL

» Kywranunurapauar Mx  Oyiinua  MO3aWKaCMHHM dJKpaHTa YHUKApHUII yYyH
Yemnusas—HU3onons—Mo3anka  HanpsikeHHii—MX  MeHIO  OaHauIaH
doitnanaHuHr KENUH @)

» Kywrannnurapauar Nx - Oylinda MO3aMKacMHM JKpaHra YHKAPHII YIyH
(SIE/IJIHH—)I/I3OHOJIH—>MO3aI/IKa HanpsixkeHNH—NX MeHI0 OaHAMHYN OaXKapuHT

).

» Kywranunuiapauar Rz Oyiinda Mo3aWKacMHHM DJKpaHTa YUKapWIl Yy4YyH

S(IE/IJII/IH—)I/I3OHOJISI—>MO33HK3 HanpsxeHnii— Rz MeH0 0aHIMHN Oa)XKapyHT
).

» lloiineBop mmTana Rz Oyiinua Ky4IaHUIT MO3aMKACUHUHT TYJIWK KapTUHACUHU
KYpUII y4yH YHU OJOKHM Oenrunam GyHKuusIcH épaamuia Oenruiad oauHT Ba
dbparMeHTausIHN Oa)KapHHT.

» Xucob cxeMaCHHHHT OOIUIaHFHY XOJIATHHU THKJIAm yayH Bua [
BoccraHoBiieHre KOHCTPYKIIMM MEHIO OaHIMHU Oa>KapuHT.

KOHCTDVKHI/IHHI/IHF Te6DaHI/IHII/I IMTaKJIMHH SKpaHT'a YUKAPHIIT

» IOxnanumiap YCKyHaJlap NaHeInJa FOKJIaHUIIIap
HOMEPUHU 4 Ta Y3rapTUPUHT Ba -HpI/IMeHI/ITb TyrMacuHHU OOCHHT

» Cxema—®opma KojedaHui () MeHI0 €épAaamua TeOpaHUITHUHT
OMPUHYY IIAKJIMHU YUKAPHHT.
» TYypTUHYM IOKJIAHUIITHUHT UKKUHYA TeOpaHUIIIIap MAKIUHN YUKAPHUII YIyH

YCKyHaJIap HaHeInaa T66paHHH1

pakamMuHM 2 Ta, Y3rapTUPUHT Ba -HpHMeHHTL TyrMacWHHU OOCHHT.

IOxnanunuiap

TeOpaHUIIHUHT UKKWHYY AKIH AHUMALUICUHU KYPHUIIT
» Bun—IlpocrpancrBennas mojaes (3D-rpaduka) MeHio OaHIMHA
Oaxxapu6 ¢gazoBuil MOACH PEKUMHUTA YTHHT.
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» TYpTUHYM FOKJIAHWIIHUHT HKKWUHYIHM TeOPaHUIIUIADP MAKIU aHUMAIHSICHHN
kypuil yayH Onuuun—®iaaru pucopanusa— Iloka3zars aHuManmnio
KO0JIeOaAHUIl MEHIO OaHIMHU Oa KapyHT.

» Teopannuuiap (59-pacM) MyJI0KOT oiHacHIa (=1 BocnpousBecTn
AHUMALMIO TYTMACUHU OOCHUHT.
» Tedpannuuiap oiiHacuHY 3aKPBITh TYTMAaCHHHA OOCHIO ETIHHT.

KoneGaHus (%]
IS = N
1

<-MeaneHHes EBeIcTpee->=

59-pacm. TeOpanunuiap MyJI0KOT OHACH

» Xuco0 HaTHKAJIAPUHK BH3YaJUTAIITHPHII PEXKUMHUTa KAUTHIT YIYH
Bua—KoHeuHo31eMeHTHAasi MOIeJIb MCHIO OaHIWHN Oa)KapyHT EKU
dhazoBuil MOjIe] OMHACUHU EIUHT.

Xuco06 HaTXKaNapH JKaJBAIMHU MIAKJUTAHTUPHUIIT Ba KYPHIIT
» TeOpanunuiap naBpu KHAMaTIIapH JKaIBATMHA dKpaHTa YHKAPHII YIYH
Oxno—CTrangapTHble TA0JTUIBI MEHIO OaHIMHU Oa>KapUHT.
» CrangaprtHble Tadanubl (60-pacm) oitHacuaa Y cHIIMS KATOPUHA
OeJTUIIaHT.
> -HpI/IMeHHTb tyrMmacuau OocuHr (kagBamau HTML  dopmaruna
Tamkui Kl yayH HTML paauo-tyrmacuau gaon KMiIUI Kepak).

CraHnapTHHEe TaGaHLH 3]

& TxT " HTML " RPT

[MapareTpel Tatnuy, |

MpoTokon peweHua
MepetieweHIUA

Meprogkl konetaHAi

P oprbl KONesaHHE
MHEpUHMOHHEIE CHAE
PacnpegensHye BECOB Macc

2

MNpocmaTp |uﬂ| | X |

60-pacm. Ctanaapr >xagBaiap MyJIOKOT OMHACH

> Bbi6op 3arpy:kenmii (61-pacm) oiinacuaa Bee 3arpysxeHusi ra Oeiru ypHaTrad
X0Ja -HOI{TBeleI/ITb TyrMacHHH OOCHHT.
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buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPWINILIN HYHAIHUIIN

Butop zarpyxeHui  [X|

v Brce sarpysedudA

Hordepa sarpyseHui

FAFIEA

62-pacm. IOxmaHuITHA TaHIa MYJIOKOT OHACH

» Kangsanau €num yuyH @aiia—3aKpbITh MEHIO OaHTUHH Oa’KapyHT.

» TeOpanunmiap naBpu KuiMmariapu OWIaH >KaJBaJIHM SKpaHIa TacBUpJAIl YIyH
CrangaptHble Ta0aMubl MyJIOKOT oMHacuaa Ilepmoabl kKoge0aHMHM KaTOpUHHU
OeNTHIIaHT.

> -HpHMeHHTb TYrMacHUHU OOCHHT.

» Tyswnran xaaBamaun @aiia—CoxpaHUTh Kak MeHI0O OaHmuHU Oaxapmb *.txt
dbopmatuaa caknad KyHUIT MyMKHH.

» CoxpanuThb (paiij Kak MyJIOKOT OMHAcHIa KyHUIaruwiIapHu OCPUHT:

= ®daitn Homu - [lepuoani4;
» [lanka Homu (¥3 xoau4a Kosgupuirasaa — Ldata).

» CoXpaHUThb TYrMacUHU OOCHUHT.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. Kuctupub mMaxkamitanras TasiHd ¢a3o/ia MHIIOOTHUHT HeUTa IPKUHIIUK
Japa)kaCuHU yekiann?

. [Inurta taiépnam yayHn 6eToH cuH}iapu

. TemupOeToH KOHCTpYKIUSIIApUAa UIIJIATHIIAIATaH apMaTypa Xuuiapu

. beToH XuMos KaTIaMUHU acocuid Bazudacu HUMaaaH noopat?

. Huma cababnan 6eTOH 3eMeHTra apMaTypa *KOWIaTHPHIIA TN,

. KOHCTpYKIMSIHM KaH1ail X0JIaTh Yerapa XOoJaTh ICHuIaau.

. Huma yuyH maTepuaiap smopacu Kypuiaau?

. TemupOeTOH 2JIeMEHTIApHUHT EpUITUIITAa TYPFYHIIUTY KalCcH yCyJiia
TeKIIUpUIaan?

9. Kaiicu Marepuaniapaad HUCOaTaH EHTUIPOK KOHCTPYKIMS XOCUJl Oymaau?
10. Jlotmxanapaa B20, B25 éxu B30 Oenrunap kypcatuirad 0yica HUMaHU
aHriaTaau’?

11. CeiicMHK TabCUpJIApHH OEpHUIL KaHAai aMaira omupuIagn?

0O N O Ol WD
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doiigananniarad agaduéraap:

1. M. Nadim Hassoun, Akthem Al-Manaseer Structural Concrete: Theory and
Design (6" Revised edition) USA 2015.

2. Jack C. McCormac, Russell H. Brown. Design of Reinforced Concrete. 2013
Wiley 720 pages.

3. Huzomor III. P., Markapumor C. HO. Kommsiotep JacTypiapH acocuaa

KYPHJIUII KOHCTPYKUIMSUTAPUHHU XMCOOJIaIl Ba jouxanaml. YKyB KyJjIaHMa.
“dan Ba TexHoyorus Hampuéru, 2013. - ISBN 978-9943-10-980-3

2- amayuii MamryJiotT. KynkaBaTtjiu caHoaT OMHOHUHT pamMacuHu (pa3oBuii
XHcoou.

MacajaHUHT KyHWJIHIIHA BA MAKCAAM:

Xuco0 cxeMacuHHM KypHIl KapaéHUHU KypcaTHO Oepuil. DIacTUK 3aMUHHU
Oepuin xapa€HuHu Kypcatub Oepumn. CelcMHK TabCcHUpiap Ba IOKJIAp KYWUII
TEXHUKACUHH KYpCATHILI.

bouuianru4 MabaymoTiaap:
Oxap:

e [Oxnannm 1 — VYmOy rokmaHumjga aouMuid ¢oilganu 1okiap Kyluiaau.
KoHcTpyKIus 35eMeHTIapUHUHT XyCYyCHIl OFUPIIMKIapH Ba ycTénmanapra 0,25
/M2 GYIITaH FOKJIap;

e [Oxnannm 2 — By roxmamumpa kKuiimaty pl=0.96 t1/M? 6ynram  Tekuc
TaKCUMJIAHTaH y30K BaKT TabCUP KWIYBUM BAKTUHUYAJIWK FOKJIAPHU OUPUHYM Ba
YYMHYU OPAJMKJIAPHUHT YCTENMMAIAPUTA Ky UHIIA IH.

e [Oxknanum 3 — by mwoxmanumpga kukimata pl=0.96 T/M? OyiraH  TEKHC
TAaKCHUMJIAHTaH y30K BaKT TabCUP KWJIYBYM BaKTMHUYAIUK IOKJIAp (PakaT HKKUHYH
OPAIMKHUHI yCTENManapura Kynuiaiau.

e [Oxnanum 4 — — By roknanumga unaTepcuBiuru P,=0.24 1/M? Gyinran Kucka
MyJaTid TEKUC TaKCUMJIAHTaH IOKJIap OMPUHYM Ba YUYWHYH OPATUKIAPHUHT
ycTénManapura Kynuiaau.

o [Oxnanum 5 — by rokmanumpga uHTepcuBiauru P=0.24 T/M? OyaraH Kucka
MyAaTIM  TEKUC TaKCUMJIAHTaH IOKJIap  WMKKUHYH OpJTMKJTAPHUHT
ycTénManapura Kynuiaau.

e [Oxmnanui 6 - kop roku P3=0.08 T/M? KOTIIIaMa IJIMTalIapra Kyuuiaau.

o [Oxmannm 7 — Ymoy roknanumaa 10 M Gananaivkkada 4yu3ukym Ba 10 M mgan
IOKOpHIa TpamnenusICUMOH TaKCUMJaHTaH X OViiyia0 WyHairaH HiaMojl FOKU
KyWUJIIau.

Macaga spaTuiu

» Slurm macana Ty3uin yayH @aiiia— HoBblii MeHIO OaHIMHN Oa)KapHHT.

» Xocun Oynaran IIpu3Hak cXeMbl  MYJOKOT oMHacuaa KyuuJaarua
KYpcaTKU4WIapHU OEpUHT:
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e spatunaétrad Macaja Homu - ®Pa30BUil pama,
e mpusHak cxemsl - 5 — [llecTh cTeneHel cBOOOABI B y3Ji€.
» Keiinn -HOI{TBeleI/ITL TYTMAaCHHU OOCHHT.
CxeMa reoMeTpUsICUHU SIPATHII
» Cxema—Co3nanne— Peryisipuble (pparMeHThI U CeTH (@) MEHIOCH OpKaIu
Co3nanue miockux pparMeHToB U ceTeil MyJIOKOT OMHACUHU DKpaHTa YUKAPUHT.
» MynoKkoT oifHacuaa KyWHaarujaapHi KAPUTHHT:

e bupunuu YK 6yitnad Kagam: Nkxunuu YK OYinad Kagam:
L(m) N L (M) N
9 3 4.8 4

Konran kypcarkuunap y3 xonuda KaOys KUIMHAIU.

>  VHuaH KeﬁHH- IIpuMeHUTH TYrMacuHU OOCHHT.
» VYka3zaTh KypcopoM MaWJoHWAaH OenruHu YuupuHT Ba KoopauHaThI
Maiinonuna y=6 kuputusr -Mpuvennts TyrMacHyu GOCHHT.
> Koopaunarel Maiinonuna y=12 xuputusr [“-Mpuvenuts TyrmMacuan
OOCHHT.
> Koopaunarsl Maiinonuna y=18 xuputusr [#-Mpuvenuts TyrmMacuan
OOCHHT.
> Koopaunarsl Maiinonuna y=24 xuputusr “-Mpuvenuts TyrMacuan
OOCHHT.
Opaénma nJIMTaHu IpAaTHII
» Co3naHme IUIOCKHX ()parMeHTOB M ceTed MyJIoOKOT oifHacuaa I'eHepammsi
IUVIMTHI OWHAYaCHUra yTHHT.
» Koopaunatbl mnepBoro y3sJja_ MaijoHYacuga KyWHIarn KOOpIuHATaJapHU
KUPUTHHT;

= X(m) Y(m) Z(m)
= 0 0 4.8
» MynoKoT OMHACHHUHT KaJ(Baliia KyHuIarujiapHid KUPUTHHT:
o bupunun Yk 6yiinabd kamam: Nkkuaun YKk OVitnad
KaJam:
L(m) N L (M) N
0.5 o4 0.5 48

> -HpI/IMeHI/ITb TyTMacUHU OOCHHT.
» Keiinu Koopaunarsl epBoro y3Ja MaloH4Yacuga Kyuuarua
KOOpAWHATAIAPHU KUPUTHUHT:
= X(M) Y(m) Z(m)
= 0 0 9.6
> S| TIpumennts TyrMacuHu GOCHHT.
» Xy myHJIal TYPTHHYH KaBaTrada IUIATATapHH KOWIAIITHPUO THKHHT.
KoJioHHa ocTHIaru nouaeBopJJIapHu sipaTHILI
» IloiineBopnap 4x4 Yynyampgard twmmTanap €EpaaMuaa  MoJISIUIAIITHPHIIAIH.
bynnar yuyn KoopaumHaTrhl mnepBoro ysjaa MalJoOHYacHIa KyuUuZaru
KOOpPJAWHATAIAPHU KUPUTHUHT:
= X(m) Y(m) Z(m)
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buHO Ba MHIIOOTIAPHU JIOWHUXAJIAIIIa KOMIBIOTEP AACTYPIAPUHHU KYIUIALI

= 2 -2 0
» MyJIOKOT OMHACHHUHT JKaJIBaJTuAa KyWHIarUIapHU KHPUTHHT:
° bupunuu yx 6yiinad Kagam: Nkxunuu YK O0Yiinad Kagam:
L(m) N L(m) N
1 4 1 4

> -le/IMeHI/ITB TyTMacCHHHA OOCHHT.

Ymly TaaOupHu Xap OuTTa KOJOHHA Y4YyH OWUPHHUM TYTYHHUHT MOC
KOOpAWHATAIAPUHU KUPUTTaH Xoiaa 20 MapTa TaKpOpJIaHT.

[TolineBOPHUHT KOJOHHAOCTH CTAaKaH KUCMH OMKPIMTUHH MOJIEIUIAII THPHUTIT
y4yH FOKOpH OWKpJIMKKa 3ra OYIraH CTepKEeH 3JIeMEHTIAp KUPUTHIN Kepak. by
alIeMEeHTIapHu KupuTHiaa 63-pacmaan GhoijaIaHuHT.

:
[ S S/

63-pacm. CTeprkeH dJIeMEeHTIIApUHI KUPUTHUII CXEMACH

Cxemanaru Oapua puremnapuu Oenrmmnanr Ba Cxema—KoppexkTupoBka
MyYJIOKOT oWHacugaH (Qoiinananu® ymapau Yuupudr. Hartmwkana dazona
YKOMITAIITaH paMaHWHT TEOMETPUK cXeMacu 64-pacMaaru KYpUHUIIIA SpaTHIaIH.
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buHo Ba MHIIOOTHAP KYPWIMIIM HYHATUIIN
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64-pacm. KapkacHUHT reOMETPHK CXeMacH

I'pyHT 3aMUHHU AApaTHII
» Co3naHmMe TUIOCKHX (pparMeHTOB M ceTell MyJIOKOT oiHacuma I'eHepamusi
IVIMTBI  OMHauvacura YyTUHr Ba KoopaumHaThl nmepBOro Yysja KUPUTHII
MaloHYacuaa KyWnuaaru KypcaTKuWIapuHu OCpUHT:

X -2
y -2
z 0
MyI0oKOT OMHACHHUHT KaJaBaluaa KyWnaarujiapHd KAPUTHHT:
e bupunun YK O6yitnad Kagam: NkxuHun YK OYinad Kagam:
L(m) N L (M) N
1 31 1 28

> -HpI/IMeHI/ITL TYrMacHHU OOCHHT.
Keitun ymly rmrTanu ofaauH YpraHuirad ycyimapaad oupu épaamuaa OeruianT.
» Cxema—Co3nanne—QO0beKT, 3a1aHHbIII TepeMellleHHeM HJIH BpallleHueM
oOpa3yromeii MeHo Oanau €paamuaa Ilepemenenne oopasywoineil MyJIoKOT
OMHACHMHU YUKApUHT. MyJIOKOT oWHacu Tekuc (parmMeHTnaH (a3oBUil Xuco0
CXEMACHHHU SpaTUIIra MyJDKalJIaHTaH UKKUTA KapToyKara ara:
e niepemMelteHrs oopasyroiei (SICOBUMHM KYUUpHIL);
e BpaleHus oopasyromiei (SICOBYMHM aiiyTaHTHPHIII).
bynna scoBumHuM Hycxanam amanu Oaxapuianu. Hycxamap kerma-keT
KyHuJaru npuHuunaa oup-oupura OorinaHaau:
® TYT'YHJIAp CTEPXKEH XO0JaTUra KeJlaiau;
® CTEp>KEHJIap MJIACTUHA KYPUHUILINTA y3rapTUPUIIAIN.
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buHO Ba MHIIOOTIAPHU JIOWHUXAJIAIIIa KOMIBIOTEP AACTYPIAPUHHU KYIUIALI

e [[nacTuHanapaaH XaXMHAN dJIEMEHTIIAP SIPATHIIAIN.
AmMarnHu 6akapHIll y9yH KyHuaaru KeTMa-KeTJIMKHA OaKapuHT:
» Co3nanme crep:kHeil nian miaactud uin Co3ganue 00beMHBIX TeJl MaliIOHUTa
OeJIry YpHATHUHT;
» Moc paauo-Tyrma épaaMuaa Hycxajnap yJIaHUIIMHA KYPCATUHT — MJIACTHHAMHU
WIN CTep:KeHAMM;
» Moc pamuo-TyrmMa €prammuia Ky4ull CHPTIapy XOCHI KWIMHAQJIWTAH IMaHXapa
TYpUHH KYpPCATHUHT (TUIACTUHA EKU CTEPIKEH).
Moc mMaiitoHyanapra KyWuaarujiapHi KUPUTHHT
- sSICOBYMJIAp HycXaJapHUHT cOHU N=6;
- dx, dy Ba dz napra moc yxmapu Oyiinda sCOBYM Ba OXUPTH HycXa
opacuaaru macoga dz=-6.
Hatuxana xucob cxemacu 65-pacmaaru KypuHuUIaa OYJIHIIN Kepak.
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65-pacm. KapkacHUHT reomMeTpuk cxemacu

['pyHTHH MOAENNAIITUPYBYM XAKMHUI KUCMHHU spaTuliga acoc OYiaud Xu3mar
KWITaH TUIMTaHU YYUPHUII KepakK.

CxemaHu MUFUIIT (VHaKOBKa)

95



buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPWINILIN HYHAIHUIIN

» Cxema—KoppekTnpoBka— YNakoBKa cXeMbl__MeHIOCHIaH (hoiinananud
YnakoBka MyJIOKOT OMHACUHU YaKUPHHT.

» by oliHana EI—HOI{TBepzme TyTMacHUHH OOCHHT (CXEMaHU HUFHII XKapaCHU
MOC TYIIQJIMTaH TYTYH Ba 3JIEMEHTJIApHU OWp-Oupura yiam Xamjia cxemajaH
VUMpWITaH TYyIYH €KHA DOJEMEHTIIADHUHI OpKara KaWTMaclurd y4yH
Oakaprtain).

Cxema snemMeHTIapura OUKpINK KypcaTKUUIapuHU OepHILl
Bukpauk TypiaapyHu MaKIIaHTAPUIIT

» KecrkocTu—7KecTKOCTH 3J1€MEHTOB () MEHIOCH OpKainu KecTkocTH
3J1IeMEHTOB MYJOKOT OWHACMHM YaKUPUHT Ba OiHaja OWKPJIMK THUIUIApU
pPYNXATUHU SPATHHT.

» by oiinana Jlo6aBUTH TyrMacuHH OOCHHT Ba OHMKDJIHMK XapaKTEPHUCTUKATAPH
oubnmuorexkacuga bpycHu Tanmanr Ba  Opyc yuyH 66-pacmparunex
KYpCaTKU4YIapHU KUPUTHHT.

JajlaHne CTaHJapTHOrO CeYeHMA

E |3.3e+006 T/1E Z1
B |4D c o 1
s}
g
H |4|:| c
Fo 275 7/3e3
HyeT HeMHERHOCTI |_ Hapucosars
Hyet coeura [
k.araraeHT apui Ueer
S| (X [?2

66-pacm. bpyc 40 x 40 s51eMeHTH OMKPIIUTH XapaKTEPUCTUKAIAPU MYJIOKOT OMHACH
> MabyMoTaapHu KUpuTul yuyH @-IloagTBepauTh TyrMacHH1 GOCHHT.

[TnmuTa yayH Oukpiuk KypcaTkuuiapu 67-pacMia KYpCaTHITaHACK KUPUTHUIIH
KEpakK.
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JafaHue MeCcTKOCTH ANA NAACTHH § |

HyeT HeAuHeHOCTH [
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87-pacM. [Tnuta semMeHTH OUKPIUTH XapaKTepUCTUKATIApH MYJIOKOT OMHACH

» bukpmuxmap typiapu pyiixaruga kypcop Oownan Ilmacruna H40 tannmanr Ba
KonupoBanue TyrmacuHu OOCHHT.

» JKecTKoCTH 3JIEeMEHTOB MYJIOKOT OWHAcCHJa OWKDPIUK TypJiapu pyWxaTHIIaH
kypcop €pmamuna Ilnacruna H40 nu Oenrmwnad onuar Ba M3MeHMTBH
TyrMacUHHU OOCHHT.

» 3amanue JKeCTKOCTH JJsl MJACTHH MYJIOKOT OWHAcHAa IOWIEBOp IUIMTA
KYpPCaTKUWIAPUHU Y3TapTUPHHT:

»  Kamnuamuk — H=60 cMm;

> @-HOHTBGPHI/ITL TYTMAacHUHU OOCHUHT.

KosioHHa 0OCTM cTakaHZaru CTEpKEH JJIEMEHTIApU Y4yH ZKeCcTKOCTH
3JIEeMEHTOB MYJIOKOT OMHAacMHUHT yunHuM EF kaproukacupman K9 5 yuciiennoe

HU TaHJIAHT Ba YHUHT KypcaTKU4JIapuHU 68-pacMra MOC paBHILIa KUPUTHHT .
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K3 5 uncnenHoe
EF
Ely
Elz
Glk
1
e

21

F.obtEHT 3PIME

=

2]

[«] [X]

(X)

68-pacm. KJ 5 uncjieHHOe OUKpIMK KypcaTKuuiapu

I'pyHT 3aMHHHM MOJEJUIAIITUPYBYU XAXKMHUN BIEMEHTIAPHUHT OHKPIIMK
KYpCaTKUWIApUHU KUPUTHUILI YUYYH XyIJIH Iy yduH4Yd oMHana O0beMmHble KD Hu

TaHJaHT Ba 69-paMIaruiex KypcaTKuwiapHu KUPUTHUHT.

» BUKpIHK XapakTepuCcTUKAIApH OMOJIMOTCKACUHY KYpUHMAaNWIUTaH KIJIUIT YIyH
KecTrocTH 3/1eMeHTOB MYJIOKOT oifHacuaa Jlo6aBuTh TyrMacuHu OOCHHT.
» Xocun OynraH OWKpIWKIap MYJIOKOT oiHacu kypuaumu /0-pacmaa

KCIITUPHJITaH.

HectrocTe AnA 0bbeMHbIx K3

I Yyer oproTponm

E [EN |

vo|03

YyeT HenuHeRHOCTI

-

‘ Fao |2 LT

‘ Ueer

K.arareHT apii

|

(] [x]

X

3

69-pacM. Xaxmuil a5ieMeHTIap OMKPIIUK XapaKTepUCTUKACH
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buHO Ba MHIIOOTIApHU JIOMKXAJIallia KOMIIBIOTEP JAACTypJIapUHU KYJIIalll

HecTHoCcTH 3neMeHToR @

HazHaueHMe 5 NetEHT 3t CHREME
T EEUW MG THN #HECTKOCTL

|{:} 4 Mnactuna H 40

DTMETHTb| HaSHa'-lHTb| OTraeHTE |

CRMCoK TUNOE #ecTEOCT el

1. k3 5 qncneHHos
4. Mnactina H 40
B. Mnactina H B0

B. Bpyc 40 = 40

EEOOR

73D

HCTaHOBMTE KaK TEKYLW ME THN

MNpocrioTps > M areHUTE > >

K.onupoBaHuWE Hoanire

||:|I+...|'1‘= |(*I,>J| | Dofiseurs>>

70-pacM. Bukpnuk KypcaTkudiiapu pyuxaTu

CxeMa dJIeMEeHTIapura OMKPINK TaWHHIIAII
bukpnuk KypcaTKMWiIapuHM KETMA-K€T paBHUIJAa MOC 3JIEMEHTJIapra
TaUUHJIAHT.

YerapaBuili MapTJIAPHUHT OepUIHIIA
YOZ Ttexucnaurura mapanen OyiAraH TPYyHT 3aMUHHMHT Yal Ba VHT

Tapaumard TUpaNTaH TYTyHJIApUHU O€NTHianl ydyH KyHuJgardn amaliapHu

Oa)KapuHT:

» OWIbTp AJsl Y3JIOB MYJIOKOT OiHacuga oxupuaaH onguHru CedyeHusi
OTCeYeHMsl OlfHavacura YTHHI Ba KUPKYBUYM TEKHUCIMKHU TaHjam yuyH YOZ
paano-tyrmManu ¢kuHr(7/1-pacm).

» I'pyHT 3aMUHMHT Yan Tapaduuard THpalIraH TYTyHJIapWAaH WCTalIraH OMpUHH
Kypcop OWJIaH KYpCaTHHT.

> -le/IMeHl/lTb TYrMacHUHU OOCHUHT.

» Xynau UIyHAad 3aMHHHUHT Tapaduaard TYTYHJIApHIAaH HCTAlraH OWpHHU
Kypcop OuiaH KypcaTUHT Ba —HpnMeHnTb TyTMAacHUHU OOCHUHT

» Cxema—CBs3u (IE ) MeHio Oanau Epmamuga CBSI3M B y3JaxX MYJOKOT
OWHACH YaKUPUHT Ba YHJIA TYT'YHJIAp Ky3rajiuiu Takukianrad (X) iyHamuimra
6enru YpHaTunr pa “-TlpuMeHnTHL TYyrMacHU GOCHHT.

XOY Ttekucnaurura mnapaieyn OYyiraH TpyHT 3aMUHHUHT TacT KHCMHJA
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buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPWINILIN HYHAIHUIIN

TUpaJITaH TYTYHJIApUHU Oelruiail yuyH:

»  @uabTp AJA Y3I0B MYJIOKOT OHHAacuga OXHUPUAAH OJIUHTU
CeveHnnsi M oTcedeHMsl ONHAYacura YTUHT Ba KUPKYBUM TEKUCIMKHHM TaHJAIl
yayH XOY panuo-tyrmanu EkuHr(9 6-pacm).

» I'pyHT 3aMUHUHT TATKH KUppajapjard TyryHJIapuaaH OupUHU Kypcop Ouian
KYpCATHHT.

> [@l-TIpumennTs TyrmMacuHM GOCHHT.

» CBsi3M B y3/JaxX MYyJOKOT OHHAacWiaa TYTyHJAp Ky3TalWIIN TaKUKJIaHTaH
itynamum (Z) ra 6enru ypHatunr Ba “#-IIpuMennTHL TyrMackHU GOCHHT.

XOZ texucnurura mapanen OyiaraH rpyHT 3aMUHHHUHT o (dppoHTan) Ba
OpKa Tapaduuaru Tupajirad TyTyHJIapUHHA OeNTuiai yqyH:

» OuabTp I y3JI0B MYJIOKOT OWHacuaa oxupuaaH ojnuaru CedeHus:
OTceyeHMsl OWHayacura YTHHT Ba KUPKYBUM TEKUCITUKHU TaHiam yuyH XOZ
paano-TyrManu EKuHT(9 a-pacm).

» I'pyHT 3aMuUHUHT 0] Tapaduaaru TyTyHJIapyuIaH UCTAITaH OUpPUHU Kypcop OuiaH
KYpCaTHHI.

> -HpI/IMeHI/ITb TyrMacUHHU OOCHHT.

» Xynau IIyH[Jail 3aMHHHUHT OpKa Tapaduuard TYTyHJIapUAaH UCTalraH OMpUHH
Kypcop OuiIaH KypCaTUHT Ba -HpnMeHHTb TyrMacUHU OOCHHT

» CBsI3M B y3/1aX MYJIOKOT OWHACHJIa TYT'YHJIAp Ky3TaJIWIIA TAKUKITAHTaH HYHAHII
(Y) ra 6enru ypuatunr Ba [“@-IlpuMeHHTL TyrMacuHH GOCHUHT.

CeuyeHHa H OTCEYEHHA E |

CeuyeHMa M OTCEUEHMA | CeyeHHa M OTCEeUYeHMA |

6 @ OB | Dbl

HrazaTe yzen nnockocTw9

BriGop pexura
+ CeyeHWe NIDCKOCTBAD

" OTceyeHMe NNOCKOCTRD

EEKHLLI,EIFl MNOCEOCTE

6 |E@ OB | <

Yk asate yzen naockocTu

Britop pesima
{* CeveHWe NNockoCTb
™ OToeveHME NNOCKOCTR

EEKHLLI.EIH MADOCKOCTE

| @ O | B |

Ykazare yzen nnockocTH

Britiop pesirda
% CayeHHe NIOCKOCTLIO
" DTceveHHE NNOCKOCTERD

Cekylw an niockocTe

OXHIZ Qxovy  @v0Z QOXRiZ @=xoy QOyoz @02 Owxov O voz
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B kniouue B rnmuume BranoyuTE
[v Yzne [v dzne v Yznbl
[ AnereHTel [ AnereHTel [ AnemerTel
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a 0 B

71-pacm. KupkuM Ba KUPKUII MYyJIOKOT OHHACH
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buHO Ba MHIIOOTIAPHU JIOWHUXAJIAIIIa KOMIBIOTEP AACTYPIAPUHHU KYIUIALI

OHIM KOPPEKTUPOBKA Ba XHUCOO CXeMacHMHHM OWp KaTop AETaJUIalITHPULIHH
amalra OIMPUIINMU3 Kepak.

da3oBuii cxema. Bapuanrt 1

Opaénma Ba ycrénMma IUMTalap OWilaH  KOJOHHAJIAPHUHT  yJIAHTaH
YKOMITapugaru KOJOHHAHUHT KUCMUHU 0,5 M y3yHJIMKIAru CTEP>KEH dJIeMEHTIIapU
OwiaH MojeJalmTHpaMu3. YOy CTEepKEH 3JIEMEHTIapH KOJIOHHA OWJIaH IUIMTa
kecumran okoisapura Cxema —KoppexkrupoBka —/lo6aBuTh 3JieMeHT
Oylipyru €pnamuna kyiunanau. by crep:keH anemeHTiapura OMkpiaukHuHr K9 5
coHnu Tunu TahunHigaHwiagun. K 5 ¢a3oBuil pamMaHUHT YEKIH 3IIEMEHTH
xXucoOIaHaIu.

Mynokat oifHacMHMHT Moc Maigonuna K3 5  HuHr  OUKpiIuK
KYpCaTKUYJIapuHU KUPUTHHT (72-pacm):

EF — yx 6yiinad cukuiaui (4y3uiniin) ra OYiIrad 3JIeMeHTHUHT OUKPIINTHY;

Ely-y1 Yku atpodunaru srunuiira 6yiaran 3JeMEHTHUHT OUKPITUTH;

El;- z; Yku arpoduaaru srunmiira OYiarad 37eMEHTHUHT OUKPIIUTH;

Glk — X1 Yku atpodunaru Oypanuiira OyiraH 3JIeMEHTHUHT OUKPIIUTH;

Y1— KECUM SIAPOCUHUHT OUPUHYH Y KOOPAUHATACH,

Y2 — KECUM SIAPOCUHUHT UKKUHYHY Y KOOPJIMHATACH;

Z1— KECUM SIAPOCUHUHT OUPUHYH Z KOOP/IMHATACH;

Zy— KECUM SIAPOCUHUHT UKKUHYH Z KOOPAUHATACH;

( — TOTOH OFUPJUTH (KOHCTPYKIUSHUHT XYCYCHUH OFUPJIIUTHHU aBTOMAaTHK
Tap3Aa aHUKJIAIl YIyH KHPUTUTIAIN).

Hucbaran  karra  OUKpJUKHHM  MOJE/JIAINITUPUIN  ydyH  Oapua
KYpPCAaTKUUJIApPHUHT KUWUMATIapy 4YeKCH3 KaTTa KO KUpUTWIAIW, YHIoy
AIIEMEHTIAPHUHT XYCYyCUW OFUPIUTHHU XHCOOTa OJIMACIUK y4yH (| HUHT KUiMaTu
KyJla KHIUK KUIuO Oepuiaiu.

Xucob cxemacu MavaiymomaapuHu cakiaul

Xucob cxemacu MablyMOTIapUHU cakiaml yayH @aia—CoxXxpaHUTh MEHIO
Oannuau Oaxapunr. [laiino Oynran CoxpaHUTh KaK... MYJIOKOT OWHacuia
KyHUJarujiapHu KUPUTUHT

e Macasia HoMu — Pa3zoBuil_pama 1;
e MacaJlaHU CaKJIall Mankacy (Y3rapTHpHIIIap KUpuTHIMaran xonataa Ldata).

CoxpaHUTh TyTMacHHU OOCHHT.

da3oBuii cxema. Bapuant 2

byiinama Ba kyHmananr Oankanap Ba OMKp KUpUTMajap KUPHUTHII acoCUa
ycTénMa Ba opa€nMma IUIMTAJapHUHT KOBYpFajapu  MOJEIUIAIITUPUIIA]IH.
(KOBypFay IiIMTajJapHu XUcoOJaIl Macaiacura KapaHr).

2 BapuaHTiaru (pa3zoBuil paMaHWHT U30METPUK mpoeknusicu Ba XOz Ba YOz
TEeKUCIUKIIapJaru npoexkuusuiapu 10-pacmaa kypcaTuiras.

byitnama Ba kyHaamanr Oankanapra TaBp Tunugaru OUKpIUKIap OepuIaan.
byiinama 6anka yuyH TaBp tunuaaru OUMKpJIUK KypcaTkuwiapu /1 a —pacmja,
KYHJanaHr 0anka yuyH 3ca /1 0 —pacmiiapia KypcaTuiras.

Xucob cxemacu Mavaymomaapunu cakiaul
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Xucob cxemacu MabJyMOTIapuHU cakiaml yuyH @aiia—CoXpaHUTh MEHIO
Oannunu Oaxapunr. [laiino Oynran CoxpaHUTh KaK... MYJIOKOT OHHacuia
KyHUJarujiapHd KUPUTUHT

e macana Homu — DazoBuii_pama 2;

e MacajlaHW cakJam nankacu (Y3rapTUpUIUIap KUpUTUIMAaraH XoJjaTnaa
Ldata).

CoxpaHUTh TyTMacUHU OOCHHT.

72-pacm. Pamanunr xucob cxemacu 2 BapuaHT

X x4
e BEE o th e B ow 2
B 28 o . B 18 cm ]-
T oy o
H B0 o H 40 cH
: T
Bl |30 cH Bl |20 cn
H1 |05 cH M H1 |05 L B
Ao [275 /5! Fo |275 /m
ApUCIEATE Hapsscoears
Mt capura ' u st cagirs | _I
LGsT HEAHEAHOCTI r et e R0CTH r
[anerdeToe MaTepHana | TS0 BETEE PMETEMMENS |
f-‘.cn;.--:v:'ﬂ[u-l AEETYIEA il BT D] DR ETIEA |
1~ Kotmsanrapui  User—— - KoneasHT Spui i Uger
npogd onHan fans | nonepesan Gama |
x] =] [x] [2]

73-pacMm. TaBp TUnuaaru OMKPIKK KYpCaTKUWIAPUHA KUPUTHIIL
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HOxnapHu xoimamTupuI

FOxnapuu xomnamrupui cxemacu PazoBuil pama 1 Ba PazoBuil pama 2

XOJIaTJIapy yU4yH OUp XUIL.

FOxnmannm Nel miakuiaHTUPUII.
bupuHun roxmanua Goiganu okIapiaap Kynuiaam.

» Harpy3ku—/lo6aBuTh cOOCTBeHHBIH Bec McHIO OaHau épnamuna JlobaBuTh
co0CTBEHHBII BeC MYJIOKOT OMHACHHH YaKUPUHT.

» By oifHama Bce 3J1eMeHTBI paJMO-TyTMAacWHH EKWITaH XoJjartuiaa, Kod¢.
HA/IEXKHOCTH MO Harpy3ske MaijgoHura | HU KAPUTHO -HpHMeHI/ITb
TYIMacMHU OOCHHT (3JIEMEHTJap aBTOMATHK paBUIIJA Y3 OFUPJMKIAPUJIAH
IOKJIaHAIUIIap).

> Ycrénma Ba opaénma mumranapra 0.25 T1/M? OYaraH TEKMC TAaKCHMIIAHTaH
JIOMMUH FOKJIAPHU KOVJIAIITUPHUHT.

FOxnannm No2 HU mIakIIaHTUPUIIT
NkknHYM roKIaHumaa 1-4yu Ba 3-uu opanukiIapHuHr opaénmacura 0,96
T/M? TEKMC TAaKCHMIAHTaH y30K BAKT TabCUpP OTYBYM BAKTMHYAIMK FOKHH
YKOWJIALLITUPUHT .

FOxnannm Ne3 HU mIaKIIaHTUPUIIT
VuyHuM FOKIaHMIIAa XyauM myHgai 0,96 T/M? TEKHC TaKCHMJIAHTaH Y30K
BaKT TabCHP ATYBYM BaKTUHYAIMK IOKJIApHU 2-4M (YpTazaru) opaiuk opaénMacura
JKOWJIAIIITUPUHT.
FOxmannm Ne4 Hu miakaHTUPUIT
Kucka mygnatnu uatuHcuBiauru P,=0,24 T/M? OyJran TEKUC TaKCUMJIAHTaH
BaKTUHYAJIMK IOKHU 1-yu Ba 3-uM OpaJUKJIapHUHT oOpaénma IJIMTacura
YKOWJIAIIITUPUHT.
FOxnanum No5 HU mIakIIaHTUPUIIT
Kucka myanatinu uatuHcuBiauru P,=0,24 T/M? OyJIraH TEKHC TaKCUMJIAHTaH
BaKTUHYAJIMK IOKHU 2-un  (¥pTamaru) oOpainukK oOprnénMa  IUIMTacucura
YKOWJIAILITUPUHT .
FOxnanum Ne6 HU MIaKIIIaHTUPUIIT
Kucka mynnatinm HHTUHCUBIIATH P,=0,0981/Mm? OYnTaH TEKUC TaKCUMJIAHTaH
IOKHU YCTENMa IUINTara IKIanr. by KopjaH Tymaaurad Kucka MyIJ1aTiu oK.
FOxnanum No7 HU MIaKIIIaHTHPUIIT
by roknanumga 10 m Oamanmnukrada Oynrad mamos yusukiau Pi=-0,17
kH/M Ba yHIaH 1OKOpHWAaru IIaMOJIHM TpaneuusiCUMOH IoKJIap cudaruaa, sSbHU
P1=-0,18 xH/m , P»=-0,23 kH/M X Vku hyHanumm Oyiinua y3rapyBYaH KUIHO
xomnamtupuHr. KOk cxema paMaCUHUHT Yan yCTYHHUIa KyMWIaau.
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[4-pacm. [llamon 10KIIapUHU KOMTAIITUPHIL CXEMACH

XucoOuii 3ypUKHUIILIap KamIaMacy TabCUPH KaJBAIMHU KEHTalTHIILI
» Harpy3ku—PCY—TI'enepanuss Ttadmuusl PCY wMenro Oanmu Epaammna
PacuyerHble coueTaHusl yCHJIUI MYJIOKOT OWMHACHHU YAKUPUHT.
» By oitnaga CHull 2.01.07-85 kypuiwin MebEpiapuHy TaHJIaraH XoJaa KyHuaard
MabJIyMOTJIAPHA KUPUTHUHT:
elOxnanum 1 yuyn pyiixatnan Bua 3arpy:kenus - IIocTOSIHHOeHH TaHIJIaHT
Ba [1o yMoT4aHMI0 TyTMacHHHU OOCHHT.

olOknanum 2 yuyH pyiixatnan Buja 3arpy:xenusi - BpemenHoe AJauT. HU
TansaHr Ba [lo yMor4aHuI0 TyrMacuHu OOCHUHT.

olOxnannm 3 yuyH pyiixatngan Buja 3arpyxenuss - BpemenHoe MJIMT. HU
TaHJIaHT, Ba -le/IMeHI/ITL TYrMacUHH OOCHHT.

olOknanum 4 yuyH pyixarnan Bua 3arpyaenusi - KpatkoBpemeHHoe HU
TaHjaHr, KoddduimeHnt Haa&kHOCcTH 1.4 HU KUPUTHUHT Ba -HpnMeHnTb
TYTMacHHU OOCHHT.

elOknanum 5 yuyH pyiixarnan Bua 3arpyxenusi - KpatkoBpeMmeHHOe HU
TaHJaHr, Ko3(pduuueHt Haa&KHOCTH 1.4 HU KUPUTUHT Ba -le/lMeHI/lTb
TYTMAacHHHU OOCHUHT.

olOknanum 6 yuyH pyixarnan Bua 3arpyaenusi - KpatkoBpemeHHoe HU
TaHjadr, kKoddduimeHnt Han&kHOCTH 1.4 HU KUPUTHUHT Ba -HpHMeHHTb
TyrMacuHU OOCHHT.

olOknanum 7 yuyH pyiixataan Bun 3arpys:kenus - KpaTkoBpeMeHHOe HU
TaHJaHr, Kod(pduuueHt Haa&KHOCTH 1.4 HU KUPUTUHT Ba -HpI/IMeHI/lTb
TYTMAacHHHU OOCHUHT.
> X3KT xanBanuHU MIAKIJIAHTUPTaHUHTU3AAH KEWUH -HO[[TBep)II/ITb
TyrMacuHU OOCHHT.

bapua cTepxeH sneMeHTIapuHU OENTHIaHr Ba yjapra XUco0 Kecumiapu

conrHu N=5 (TOK COH OYIUIIN KepaK) KUPUTHUHT.
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PamMaHuHr cTaTHUK XHCOOH
Bocknu 9. PaMaHUHI CTATHK XHCOOH

» PexxuM— BBINOJIHUTH pacuyeT MECHIOCH OPKaJIM MacajaHh XUCOOJIaHT.
Xuco0Jian HATH/KAJIAPUHEA KYPHUII BA TAXJIMJI KAJTHII
» Macanaan Xxuco01ad OYIMHraHIaH KSHHH XMCO0 HaTHKadapyu PEeXKUMUTA Y THIII
Pexxum— Pe3yabTarhl pacuera MEHIOCH OPKaJId aMalira OIIMPUIIA]IH.
XHc00 cxeMacu1a IOKJIap TACBUPUHU OCKOP KUJIHIII
» Onuuu—Paru pucoBaHus MCHIO OaHTUHYN OaXKapyHT.
» Ioka3zaThb MyIOKOT oiHacuga yuyuHun QOOmmMe oifHayacura YTUHT Ba
Harpy3ku nan O€nTrvHH OJIMHT.
> 2] - IlepepucoBath TyrMacuHu OOCHHT.
» Xucob HaTMXAIAPUHH KYPUII PSKUMHHUHT Y3rapTHPUIIMAraH XoJiaTuaa Xucoo
CXeMacu TYTYHJIADHUHT Ky4uIIM OwiaH kypcaruiagu. CXeMaHd KY4HIILIapCcHu3
kypuil yuyH Cxema— HUcxoanas cxema (@) MEHI0 OaHJMHU OaKapUHT.
NYky KywIaHUILIAP SMIOPACUHYU SKPAHTa YUKAPHUIILI
» CrepxeH oaneMeHTIapuHu Oenrwinad onmwm yuyH Bouioop—Iloan®@uiabtp
MeHtocu €paamuia [oan@uiabTp MyJIOKOT OWHACUHU SKPAaHTa YUKAPUHT.
» by olinaia ukkuaYr @UIABTP AJIA YJIEMEHTOB OfHACUTA YTHHT.
» Keitun IMo Bupy KD ra Oenrm ypuatu® pyiixataan JByxy3iaoBbie KO
(CTep:KHM) KATOPUHU TAHJIAHT.
> -le/IMeHl/ITL TYTMacHUHU OOCHHT.
» DOkpaHjga (akaT CTEP)KCHHHHT OElTHIIAHTaH JJICMCHTIAPUHHN KYPCATHIN YIYH
Bup—®parmenrauus MeHIO OaHIUHU OaXKapUHT.
> Yeniausa— Onopsl—INIpbl H3ruéawmmnx MoMeHToB (My) TYIrMacUuHU
xeitnn My 6ocuHr) MeHrocu épaamuna My sropacuHy SKpaHTa YUKAPHHT.
» Q; omropacWHM 3KpaHTa YUKAPHUII YIyH 3ca Y CHIHA— IMIOPbI— IMIOPHI
nonepevHbIx ¢ (Q;) MeHIO OaHIUHHN OaXKAPUHT.
» N bsmiopacwHEM dKpaHra YHMKApuIl Y9yH 3ca Y CHINA— IMIOPbI—IMIOPHI
npoaoJbHbIX ¢l (N) MeHI0 OaHANHU OakKapuHT.
> N Ky4IaHUILIap MO3auKaCHUHU JKpaHra YUKAPHUIII Y4yH
Yenmnsa—Imopbi—Mo3auka N MeHI0 OaHAMHA Oa)KapHHT.
2Kopuil 10KJIaHHUIUIAP PAKAMUHU Y3TrapTUPUIIT

» FOxmanwummap yCKyHalap MaHeIuAa OKJIaHUIIap

pakaMUHHU 2 Ta Y3rapTUPUHT Ba -HpI/IMeHI/ITb TYyIrMacHUHU OOCHHT.
» Xucod  CXEeMaCHMHHMHI  OONUIAHFMY  XOJATHHH  TUKIAIl  Y9yH
Bua—BoccTaHoBi1eHre KOHCTPYKIIUM MEHIO OaHMHU Oa’KapuHT.
K¥uunuiap n30n0isiciHY 3KpaHia TaCBUPJIAIIT
» Jledpopmanuu—B rJ100aJbHOM cucrteme— M3omouist
nepememienni— 3omonst mnepememienuit mo 7 MeHocu €Epaamuga  Z
nyHanumm 6yiinad Ky4yuiiap U30N0JsSCHHU KPaHa TACBUPJIAHT.
KyunaHuniapHUHT MO3aMKACHHU SKPAHTa YUKAPUIIL
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» Kyunanumoiapauar Mx  Oyiinda MO3aMKaCHMHHM DKpaHTa YHKAPUII yYyH
Yemnmusas—H3ononss—Mo3anka  HanpsikeHHii—MX  MeHIO  OaHauIaH
doiiganaHuHT KENUH @)

» Kywranunurapauar Nx  Oylinda MO3aMKacMHM JKpaHra YHKApWII YYyH
S(IE/IJII/IH—>I/I3OHOJIH—>MO33HK3 HAnpsxKeHNH—NX MeHI0 OaHANHYU Oa’KapuHT

).

» Kyunamunutapauar Rz Oyiinya MoO3aWKaCHMHM DJKpaHTa YHKAPUII YYyH

(Slﬁmnﬂﬂl/hono.ﬂﬂeMosauKa HanpsikeHnii— Rz meHro 6anauHN 6a)kapuHT
).

» TlotineBop mrtana Rz Oyiinya KydjIaHWIIT MO3aUKACHHUHT TYJIMK KapTHHACUHU
KYpHIL Y9yH YHH OJIOKHU Oenrmnain GpyHKuusacu épaamuaa Oenrunad OIvHT Ba
dbparMeHTalusIHU OaKapuHT.

» Xucob CXEMaCHHHHT OolUTaHFUY XOJIATUHU TUKJIAII Y4YH
Bua—BoccraHoBiieHre KOHCTPYKIMM MEHIO OaHIUHU Oa’KapuHT.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. OpaénmMa mIuTaHu SpaTUIl TEXHUKACUHH TYIUIYHTUPUO OCpUHT.

2. KosionHa octuaru noiaeBopIapHU IpaTHUIll TEXHUKACUHU TYIIYHTUPUO OCpUHT.
3. 'pyHT 3aMUHHU SpATUII TEXHUKACUHU TYUTYHTUPUO OCpUHT.

4. Xycobuai HaTKaJIapUHU KYPUIIL Ba TaXJIHJT KHJIUII

5. Kyunanunmapausar Rz Oyitnda Mo3ankacy sKpaHTa KaHJal YiKapuiaiu.

DoiigaJaHIITaH aaaduéTaap:

1.Santosh Kumar, Prishati Raychowdhury, Prabhakar Gundlapalli. Response
analysis of a nuclear containment structure with nonlinear soil-structure
interaction under bidirectional ground motion. International Journal of Advanced
Structural Engineering (IJASE) June 2015.

2.M. Nadim Hassoun, Akthem Al-Manaseer Structural Concrete: Theory and
Design (6th Revised edition) USA 2015.

3.Jack C. McCormac, Russell H. Brown. Design of Reinforced Concrete.
2013 Wiley 720 pages.

4 Huzomor 1II. P., Matkapumor C. FO. KomneroTep nactypiapu acocujia
KYPUINII KOHCTPYKIMANAPHHN XHCOOMIAIl Ba JTOMUXaNall. YKyB Kyuianma. “®an
Ba TexHosorus Hampuéru, 2013. - ISBN 978-9943-10-980-3
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V. KEUCJIAP BAHKHA
Keiic N°1

Kyn kaBarnu caHoaT OMHOJApUHUHI paMalapyd CTaTUK HOAaHUK CHCTEMa
xucobnanmiaau, Kouaara kypa XM nan dorgananubd xucodnanunaau. CaHoar
OMHOCM paMacMHM JMHAaMUK TabCHpJapra XucoOiam Ba KOHCTPYKIUSHU
MYyCTaxKaMJIMKKa TEKIIMPHUIIHUA aMaira OIIMPHUII MYyXaHIUCAaH KOMIIBIOTEP
nactypiapu OVitmda dYykKyp OWIMM Ba IOKOPH JapakajJarn Majaka Tanal
KiwinHaay. Jlolnxanam TalKWiIoTH pax0apy XOAUMIIApH OJIIUra y3yHJIUTH 76 M
Oynran caHoaT OMHOCHHUHT paMacHUHU Xuco0ab Oepuin Bazudacuuu Kyhuaarnya
Kyuau:

e Slccu pamMaHu AMHAMHK TabCUpIiapra Xucooa,

o KOHCTPYKIUSHU MyCTaXKaMJIMKKa XMCOOJIAIIHA aMajra OLIUpPHIL;

e XucoOuil 3ypuKHUIIUTAPHUHT KamJlaMacu TabCUPH JKaJABAIMHU TY3HILL
e [Iymar pama sneMEHTIIApY KECUMUHHM TAHJIAII BA TEKIIAPHUII.

bouutanruy mabirymotiap:

Pama cxemacu Ba MaxkamIIaHUIIHU {S-pacMma KYypcaTUiraH.

DneMeHTIap KECUMHU:

YETKU KOJIOHHA — HIBEJIep KopoOka Ne24;

ypTa kosioHHa — mBesep No24;

TymamMa 6anka — Kymrrasp Ne36;

dbepmanuHT 1OKOpH 0en00Fu — nkkuTa Oypuak 120x120x10;

dbepmanuHT macTku 6endoru — ukkuta oypuak 100x100x10;
dbepMaHUHT TUPTOBUYH Ba XOBOH (POCKOC) — UKKHUTA Oypuak 75x75x6.

FOkmnap

IOKJTanI 1 — cxema 3JIeMEeHTIAPUHUHT XyCYCHIA OFUPIINKIIAPH;

IOKJIAI 2 — yCKyHalapaH X0Cuil OyaJuran okjiamanap;

FOKJIal 3 - maMoJ IKJIapH;

FOKJTAII 4 - TApMOHUK TMHAMHK TabCUpJIap;

. FOKJIAI 5 — CECMUK TabCUpJIap.

o [OxnapHuHT TapKkuOUAaH KeTMO YUKKAH XO0JAa YIapHU 0OUMULL,Y30K 8AKM MALCUD
KUTY8YY BAKMUHYAIUK 64 6AKMUHYAIUK IOKJIApAaH TAIIKWI TOINraH acoCHid
JKamJiamaJiapra Ba 0oUMULL V30K saxm mavcup KUTY84U
BAKMUHYANUK, BAKMUHYATUK 84 MYXUMIAP T10OKIapoaH OupuJlaH TAIlIKWJI TONTraH
MYXHUM KamJIaMajiapra aXpaTUJICHH.

e BakTuHYanMK OKJIAPHW YJIAPHUHT WKKATa HOPMAaTHB KHMMaTIIapu OwujiaH
Kamjamanapra MyBakKkar (MacalTHpUITaH HOPMATUB KHUMATJIapUHU XucoOra
onmb) €KW KUCKa MYyJaTid IoKiIap KaOu (HOpMAaTWB KUHUMATIApUHU TYIIHK
xucoOra oju0) KUPUTHIICHH.
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75-Pacm. buHo kyHAanaHT KECUMUHUHT XUCO0 CXeMacH.

Keiic N°2

Ky kaBatnu, Ky opaluKiIu caHOaT OMHOCHHH XMCOOJIall Ba JOMHUXAIall MacaiacH
OJUTUI MyXaHAMCIUK XucoOIapu 1Ty KyHTa Kajap MabIiyM Jdapakajard aHuKIuAa amanra
omwpuand kenuHrad. JIeKMH (a3oBUM CXEMaHM TY3ULIIard MEXHAT cappu, YHUHT
TaxJIWIM, AJIEMEHTJIAPHUHT  YHU(UKAIUSIIAHUIIN, AJIIEMEHTIApHU TaHJIall EKU
TEKIIUPUII HATHKAIAPUHU TaXJIWI KapaCHIapuaard Kym MEeXHAT TaJIaOWHUHT OIIMIIN
camapacu3JIUrura onud Kemaau.

By ¢a3oBwuii Ba siccu cxemanap TapkuOuja Oup Xujl KaJaMJaru KOJOHHAIM CoAja
KOHCTPYKTHB cXxeMmanapjaa 6apua kaTopyap Oyillua KOJIOHHA Ba puUresl 3JeMEHTIapuaaru
3YpPUKUIIUIApHUHT (papku ce3mnapcu3 Aapaxkana Oynumm OunaH Oornuk. Kymummmk
JJIeMEHTIapra KecuMiiap IOK KYTapyBUaHJIWK KOOWIMsATIapu Oyiinya smac, Oanku
KOHCTPYKTHUBIIUKJIApUAAH KeMuO YMKKAH XOJja TaHJIaHaau (MacayiaH, OOFJIaHMIIIAp —
YyerapaBuil JIACTUKIIUK OYiinua).

bup BakTHUHT ¥3uaa kynuHYa caHoaT OWHONapu KapkacuHu (axkaTt (a3oBuii
cxemanap Oyitnda xucoOal 3apypJauTruHy €1/1a TYTHII JIO3UM.

[Mynmait kuamb, Kapkac XUCOOWHU OaXapHIIHUHT CaMapalid TEXHOJIOTHSICHHU
TaHJIallla YHUHT KOHCTPYKTHUB cXemara MYBOGUK Xap Oupura anoxujaa €HIAUIMIUIINA
Kepax.

FOkopunarunapuu »pTubOpra oaud JoWuxanam WHCTUTYTHHUHT TUPEKTOPH OOIII
myxaHauc onaura “Kym kaBaTiu, Kym OpaJuKIM CcaHOaT OMHOCHHHU XucoOjaml Ba
noiuxanain’ BazuanapHu aHUK KAITUO KYHIu:

Xucob cxeMacHMHM KypHII skapaéHUHU KypcaTtud Oepui;
AIIACTHK 3aMUHHH OCpHUII JKapaéHUHU KypcaTrO Oepui;
CEHCMHUK TabCUPJIAp Ba IOKJIAP KYNMHUII TEXHUKACUHU KYpPCATHILL.

boutanruy MabJaymorJiap:
Oxaap:
o [Oxnanum 1 — YmoOy roxnanumnaa nouMuid Qoiinanu rokmap Kymiaad. KoHcrpykius
>JI€MEHTIIAPMHUHT XyCYCHIl OFMpIIMKIapy Ba yerénmanapra 0,25 /mM? 6yaran oknap;
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e lOxnanum 2 — by roknanumaa kuitmatu p1=0.96 /M2 OynraH TEKHC TaKCUMJIAHTaH
y30K BaKT TabCHp KWIYBUYM BaKTUHYAJIUK IOKJIApPHH OUPUHYM Ba YIHHYH
OpaJMKJIaPHUHT YCTENMAJIApUra Kyuuiaau.

e lOxnanum 3 — by roxknanumna kuitmatu p1=0.96 T/M2 OynraH TEKUC TaKCUMJIAHTaH
Y30K BaKT TabCHUP KWJIYBYM BaKTHHYAIMUK IOKJIAp (aKaT UKKUHYMA  OpPATUKHHUHT
ycTénMaliapura Kyuuiiaau.

e IOxnanum 4 — — by rokinanumaa uaTepcuBiauru P>=0.24 /M2 OynraH KucKa MyJaTiau
TEKHC TAaKCHMJIAHTaH IOKJIap OMPUHYM Ba YUMHUM OPATUKJIAPHUHT yCTEMMaaapura
KyWuinaau.

e IOxnmanum 5 — by rokimanumaa uHTEpcuBInru P,=0.24 /M2 OynraH KUCKa MyJaTiau
TEKHC TAKCUMJIAHTaH IOKJIap UKKUHYU OPAJTUKJIAPHUHT yCTENManapura Kynuiaam.

e [Oknanu 6 - Kop 1oku P3=0.08 T/M? KoIuIaMa IIUTaIapra Kyiuia .

e [Oxnanum 7 — Ym0y roknanumga 10 M 6ananankkada yu3ukiu Ba 10 M 1an okopuaa
TpanenusCUMOH TaKCHMJIaHTaH X OYirad WyHanrad mamoj I0KU KyHniaau.

Keiic N°3

Orup caHoaT JOWMXAa MHCTUTYTH MyXxaHauciaapu Tepmes maxpuaaru
CTaJIMOH JIOWUXAacUHM Oaxapuill OrpMacHHHM Oaxkapuill >kapaéHuja EpUTHUII
TU3UMHUHUHT MUHOPACHHU JIOWHUXAJAIIHU KOMIIBIOTEp JACTypH aCOCHA amalra
OLIMPHUIIHK Makcaara MyBopuk ne0 Ttonmumau. YmlOy MyaMMOHH amalra
OLIMPUIIIHK aBTOMATJIAIITUPUII OVIMMHUTa TONIIUPHUIIAM Ba ylapra KyWuaaru
Bazudanap KIaTHIIHU:

1. Metamn OamrHst XMcOO CXeMAacCHHH KypHII KapaéHUHU KypcaTuob Oepui,
2. Ilynpcanusiyiv mamoJi TAbCUPUHH KYWHIII TEXHUKACUHU KYPCATHIII,
3. ®parmeHTra KyWrirad 10KHH XACOOJIaI )kapaéHUHA KYpcaTuO Oepu.

bouutanFuy MabaymMoTiap:

76-pacma OamnTHs cXeMacH KypcaTuiras. 16 M OanaHIIuKIary MeTaul OalrHs.
bamns anemMeHTiIapu KECUM H03aJIapH:

e croMKa (YCTYH) — HCCHUK XOJaT/a UIJIaHTaH yJIorcu3 Tpyoa, npodun 45x3.5;

e Tuprakiap (packoc) - — UCCUK X0JaT/a UIIUTAHTaH yJIoFcu3 TpyOa, mpoduin 25x3.5;
FOxnap:

FOxnmannm 1 — Xycycuil OFUpIIUTH; FOKOPH CTEPKEHIIApra KyWHIITaH JOUMUN TEKUC
Takcumiianran p=0.25 /M 1ok;

FOxnanum 2 — sixmanak (roJionen).

FOxmanum 3 — 1mamMoJ1 CTaTHK I0KU;

FOxnann 4 — mynpcanysiiIg mamoJl FOKH;
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1 - TpyGa 45x3,5
2 - TpyGa 25x3,5
_LI

0,25 4,5m 0,25
S

BxZnM = 16mM

0,25

4, 5m

Sm

0,25

76-pacM. MeTtayur MHHOpa CXeMacH
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VI. MYCTAKWJI TABJINUM MAB3YJIAPU

MycTtakun um >kapaéHuja TUHTJIOBYMIIAD MOJAYJTra JOWp anabuériap,
yernyOuil KyIIaHManap OWIaH TaHWIIAAMIAp. YKUTYBYH TOMOHHAH OEpHIITaH
MaB3y Oyiindya TOMIIMPUKHA MYCTaKuiI Oakapaguiap. YJapHH MYCTaKWI HII
cuparuga pacMuilamITHpu® TapMOK MapkKasura Tommupaauiap. bynmax
TallIKapy, Mabpy3a MalIFyJoTIapyd MaTepuallapyd XaMmJa Kymumda anadbuériap
Oyinua Taii€pnaHu® perTHHT OayuTapuHy TYTUTalIuIap.

MycTakun TabJInM MaB3yJIapu:

=

Xucob cxemacu TYFPUCHIATH MabIyMOTIAPHHA SKPaHTa YUKAPHIIL.

Kecum ro03anapununr typaapu. TyryH Typiapu.

3. UYerapasuii maptiap. Kecum Tannam Ba TEKIIUPUIIT YUYH KYIIUMYa

MabIYMOTIAPHUHT KUPUTHUIIHIIIH.

DneMEeHTIapHUHT OPATTUK XUCOOU. DIIEMEHTIAPHUHT JIOKaJI XUCOOU.

TyryHmapHUHT XHUCOOH.

Acocuit 6aJIkaHUHT XUCO0 cXeMacu Ba KyWIAHHUIILIAPHU aHUKJIAll. Y 1aHTaH

Oasikara KeCHM 103a TaHJall Ba TEKIIUPHIIL.

7. Kamap Oupukmanapu Xxucoou.

8. Sccu pamanm xpucoOamt Ba JIOHHUXaJIAII.

9. bup oparmkmm pama XHUCOOH.

10.K¥yn mapHupim kpen Xxucoou.

11.5ccu pama xucoOwu.

12.I1nura xucoowu.

13.Canoat OMHOCH paMacHuHU XHCOOIAIII.

14 KoBypFranu IUIMTAHUHT XUCOOWHU Oa KapHIiL.

15.Kyuananr KyBypraHu XxucoOmarn.

16.Purennaru apmatypacu OJANHAAH 3YPUKTHUPUIITAH CAHOAT OMHOCH
paMacuHu XucoOanl.

17.KoBypFranu IIMTaHu Xyucooarl.

18.KyHnananr KyBypFaHUHT XUCOOMHU OaskapuIll.

19.byitnama KyBypraHu xucooar.

20.Uxunum napaxanu 0ankaHu XucoOJanl.

21 KynkaBatinu caHoaT OMHOHUHT paMacuHu (pa3oBUN XUCOOU.

22.TloitneBop Oanka XHCOOMU.

23.TloiineBop OankaHUHT AEBOP OWJIaH OUPTraIUKIArd XUCOOU.

24.bup opanuku Oup KaBaTiu caHOAT OMHOCUHUHT KYHAAJIAHT paMaCUHU
JJOMUXaIarll.

25.OynanameHT OamkaHu XucoOarnl.

26.bup opanukm Oup KaBaTiu caHOAT OMHOCMHUHT KYH/TaJIaHT paMacUHH

(dha3oBuUii X0JIaT/Ia JTOMUXaaIll.

N
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VII. TJIOCCAPUN

Tepmun V36ex THAHIATH IApPXH WHran3 THINAary mapxu
The shear-type stresses produced
Kipiysun kyd Apmarypana xocui Oyiaauran on the surfaces of reinforcing

KHPKYBYH Ky

bars as the concrete tries to slip
on those bars.

Jonmuii rox

Jomuii rokmapra
KOHCTPYKIMSUIAPHUHT XyCYCUI
OFUPJINTH, TPYHTHUHI OOCUMH Ba
OFUPJIUIY, KOHCTPYKLIMSIIaru
JacTiaa0Ky KyWIaHUIIHUHT
TabCUPHU KUPATH.

Loads of constant magnitude that
remain in one position.
Examples: weights of walls,
floors, roofs, plumbing, fixtures,
structural frames, and so on.

JINP-APM

apMarypajaml CHCTeMacH

subsystem reinforcement

[Tnactuk nedopmarnms

beronnuHr kyn kappanu
FOKJIAHUIIIH Ba IOKJaH OYIanuimm

xoJjartuaa Eep XxaM xucoora

OJIMHAIU. EEP — IOK TYIUK
OJIMHTaHJaH CYHT 3JIaCTHK
KaWTuI JiehopMaIiscH

Permanent deformation
occurring in a member after its
yield stress is reached

MonoimT 6eToH

SIxyut OeToH.

Concrete cast in one piece or in
different operations but with
proper construction joints.

MycTaxxaMJIMKKa XACOOIaIt

MycTaxkaMIMKKa XACOOIaIIL.
Bupunuu yerapaBuit xonat
Oyiinya xycoomant

A method of design whereby the
estimated dead and live loads are
multiplied by certain load or
safety factors. The resulting so-
called factored loads are used to
proportion the members.

Exrun 0eton

Enrmn 6eToH (1ieMeHTIN
OOFJIOBYM Ba FOBAK
TYIAUPYBYMAIAPIAH TAIIKHIT
TONTaH) OMHO Ba
WHIIOOTJIAPHUHT 0K KYyTapyBUH
Ba KyTapMaiaurad
KOHCTPYKIUsIIapUa
HIIIATAIATA

Concrete where lightweight
aggregate (such as zonolite,
expanded shales, sawdust,
etc.) is used to replace the coarse
and/or fine aggregate.

OnnuHAaH 3ypUKTUPUITAaH
KOHCTPYKITHS

OnnuHaaH 3y puUKTUPUITaH
TEMHPOETOHHUHT
adzanMKIapuaad Oupu yHu
épunuira Oynran
Oap JONUTMIIHTHAND.

Prestressed concrete for which
the steel is tensioned after the
concrete has hardened.

DNaCTHKIINK MOAyJIA

ApmarypanapHUHT AIaCTUKIHK
XYCYCHSATH 3JACTHK MOIYIIH
Owran xapakrtepianaau Bay 0,15
naH 0,4 raua opanukaa Oynaiam.

The ratio of stress to strain in
elastic materials. The higher its
value, the smaller the
deformations in a member.

UerapaBuii xonaT

KoHcTpyKuusiHUHT Kyiiviiran
Tanabnapra xaBod Oepa onman
KOJITaH XO0JIaTH

A condition at which a structure
or some part
of that structure ceases to
perform its intended function.
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