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I. YN JACTYP
Kupum

Jactyp V36ekucron PecnyOmukacu — IIpesumentuHumar 2015 i
12 wronparu “Onuil TabJiMM MyacCacaJlapuHUHT pax0ap Ba Meaaror KaJapiapyuHu
KailTa Taii€piail Ba MaJlaKaCUHU OLIMPUII TU3UMHUHU SHAJla TaKOMUJUIAIITUPUIIL
yopa-tanoupnapu tyrpucuga’tu 11D-4732-connmu, 2017 #un 7 deBpangaru
“V36eKucToH PecnnyOnukacuHu siHajga PUBOXKIIAHTHPUIN OYiinda Xapakatiap
crparerusicu tyrpucuaa’ tu [1P-4947-connu @apmonnapu, myHuHraek 2017 wnn
20 ampengarn  “Onuii TabJIUM THU3UMHHM SIHQJAa PUBOXKIAHTHPHILI YOpa-
tanoupnapu tyrpucuna’tu [1K-2909-connu kapopupa OenruiaHrad YCTyBOP
WyHamuuuiap Ma3MyHHJIaH KeNuO YMKKaH XO0Jaa Ty3wiradl Oynu0, y 3aMOHaBUM
Tajnabiap acocuja KailTa Tai€piaml Ba Majlaka OLIMPUII >KapaéHIapUHUHT
Ma3MyHUHH TaKOMWJUJIAIITUPUII XaMJla OJIMA TabJIMM Myaccacalapd Meaaror
KaJpJAPUHUHT KacOUW KOMIIETEHTJIMTUHU MYHTa3aM OIIUPUO OOPUIIHU MaKca
KUJIau.

JlacTyp Ma3MyHH OJMH TabJIUMHHHI HOPMATUB-XYKYKH acociapu
BAKOHYHUWJIMK HOPMaJIapyh, WJIFOP TabJIUM TEXHOJOTHUSUIADU Ba MEIarorvK
MaxopaT, TabliuM KapaCHiapuga axOOpOT-KOMMYHHUKALMS TEXHOJOTHSUIAPUHU
KYyJUIall, amMalduil XOPHXKUM TWJ, THU3UMJIM TaxXJuil Ba Kapop KaOysl KWJIMII
acociiapy, Maxcyc (Qaniap Herusuja  WIMUHM Ba aMmaiaud TaJKUKOTJIap,
TEXHOJIOTUK TapakKUET Ba YKyB JKApPAEHWHU TaIlIKWII STHUIIHUHT 3aMOHAaBHi
ycayomapu OViinda CYHITH FOTYKJIAap, MEJarorHUHT KacOWW KOMIIETCHTIIMTH Ba
KpEaTUBJIUTH, TAZUMIIH TaxJIuiI, KOMIIBIOTEP MoOZeIapuia viiani,
JKapa€HJIApHUHT aJIeKBaT MOJCIUIAPUHUA KHJIHUPUIL, ONTHUMal €4YUM TOIHIII
OWIMMIIApHU Ba WKOOMN TaxpuOaHu Oyiinya sHru OWIMM, KYHUKMa Ba
MajlaKaJapuHU MaKJIJIaHTUPUILHU Ha3apaa TyTaau.

MoayaHMHI MaKcaau Ba Basudasapu

MyxaHAHCJOUK  TEXHOJOTMSICHAA  TH3UMJIM  TaxJMj  acocJapu
MOIYJTUHUHT MAKCAIHU:

- TU3UMJIM TaxJIWJI, MAaTeMaTUK MOJIEJIIalll, KOMIBIOTEp yCIyOlapu Ba €4uM
TONUIN OWJaH TaHUIITUPHUIN Xamaa Oy Oopama onauil ycyimapiaH Mypakkad
TaIKUKOT ycCiIyOmapura YTUIIHA OOCKWYMA-OOCKMY aHTJaTHI, OyHIa Ky
OOCKUWIN THU3UMJIM TaXJWJ, TH3UM Ba JKapaHJIapHHM MAaTEMAaTHK - KOMIIBIOTEP
MOJICJUTAIITUPHUILL  yCIIyOnapuaad QoialaHrad XoJijla ONTUMall Kapop Kalyil
KWIKII  y9yH (QoipamaHum Ba yJapHU aMaiuéTra KyJjam —MajakaBul
KYHUKMaJIAPWHU MAKJUTAHTHPHUII



-3aMOHABUNA  XUCOOJAIl  TEXHHWKACH, KOMIIBIOTEp  JacTypJapuHUHT
PUBOKJIAHUILIN, aMaJIUi MMporpamMmanap MakeTiapy yJiapJaH Ml Kkapa€Huia TYFpu
doinananuim yuyyH pAactiad OOBEKTHM TaxjIWJI KWIHIL, MabIyM Japakana
MOJICIIJIAIITUPUII Ba ONTUMAJUIAIITUPHUIIICOXACH OMIIMMIIapUTa 3ra OyJIuIuIapuHu
Tanad ATajau.

Ba3zudanapu:Ymoby Moayn ONAWHTA OJIMHTAH (yHIAaMEHTAJl Ba aMaJHi
OwmmMiap OwnaH y3BUM OOFJaHTaH XoJAa THU3UMIIM TaxXJWj, KOMIIBIOTEP
MO/JIEJIJIapU/Ia UIIUIALL, KAPAEHTIAPHUHT aIEKBAT MOJICIUIAPUHU KUIUPHUI, ONTUMAIT
€4MM TONHII Ba YHU aMaJIMETra KyJiam Oyinda KacOui Meaaroruk Tauéprapiuk
JapakaCUHU OIIMpUIIIaH HOopart.

Moy 0yiin4a TUHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIMMH, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba

KOMIIeTEHUMSIIAPUTa Ky HHJIAUTaH Tajaadaap

“MyXxaHIUCIUK TEXHOJOTHUICUAA THU3UMIIM TaxXJIMJI acocilapu’ —KypCHUHHU
Y3IalTUpUI KapaéHua aMmalira OlUpUIagural Macajaiap I10Mpacu/as

TunriaoBuu:

- TH3UMJIM TaxJuWi, MaTeMaTHUK MOJEJUIall, KOMIBIOTEp ycCiyOiapuBa
eYMMJIAPUHU TOMUIII;

- OAJAMi yCyJIapAaH Mypakkad TaJKUKOT ycayOnaapura YTUIIHA OOCKHYMa-
OO0CKHUY YpraHuil;

- Ky OOCKHYJIM THU3UMIIM TaxXJWj, TU3UM Ba >KapaCHJIapHU MaTeMaTHK -
KOMITBIOTEP MOJIEIUIAIITUPHII YCITyOIapy Xakuaaduaumiaprasra Oyiuim
JIO3UM.

TunraoBun:

- KYyn OOCKWYJIM TU3UMIIM TaXJIMJ acoCuJia KOMIBLIOTEp MOJEIUHUHT sSpaTa
OJIHIIL;

- Oepwiran >xapa€HJIApHUHT MAaTeMAaTHK MOJEJUIApH acoCHaa KOMIIbIOTEp
MoOJIeJIIap SPaTUII Ba yjaap OujiaH UIILIaI;

- DKCTpakuMsuiall Ba KypUTHII Kapa€HU MUCOJIHMAA MOJCJUIAIITUPHUII Ba
ONTUMAaJ €4UM TOMUII YUYyH KYHUKMA Ba MajaKaJlapUHU drajulalin3apyp.

TunraoBuu:

- -3aMOHaBUI xucooJiarl TEXHUKACH, KOMIIBIOTEP
nactypiapunan@oranaHuo, aMaauil mporpaMManap rnakeTiapu yjiaapiaH
U1l J)kapaéHuaa TYFpu Qoii1amaHuIg,

- OOBEKTHU TaxXJWJ KWJIUIIHH, MablyM Aapakaja MOJCUTAIITUPHUII Ba
ONTUMAaJUIAIITUPHUIITaH MOJIEJUTApHH SIPATUIIIKOMIIETEHIUSITIapHU
Arajulallly JTO3UM.

Moay/iHM TAIIKHKJI 3THII BA YTKAa3UII OyiM4Ya TaBCUsLiIap

“MyXaHAUCIUK TEXHOJOTUSACHIA TU3UMIIA TaXJIUJ acociiapu’’ Kypcu Mabpy3a

Ba aMaJIMil MaIIFyJI0TJIap MAKJIKAA 0Ju0 OopuIagu.
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KypcHu yxutnm xapa€Huia TabJIMMHUHT 3aMOHABUM METOJJIapH, ITEJarOTUK
TEXHOJIOTHUSJIAp Ba aXOOpPOT-KOMMYHHMKALUS TEXHOJOTHSUIApU  KYJJTAHUIHIINA
Ha3ap/a TYTUJITaH:

-Mabpy3a Aapciiapujia 3aMOHABUM KOMITBIOTEP TEXHOJOTHsUIapHU EpaaMuaa
IIPE3EHTALMOH Ba JJIEKTPOH-IUIAKTUK TEXHOJIOTUIIAP/IaH;

- YTKA3WIAIUTaH amMajuid MAIIFyJI0TIapAa TEXHUK BOCUTANIAp/IaH, SKCITpECC-
CYpOBIIap, akJIMil XyXyM, TYpyXJu (QHUKpJaIl, KAYUK Typyxjap OwWiaH HIuIall,
KOJUIOKBUYM YTKa3ull Ba OOIIKAa WHTEPAKTUB TabJIUM YCYJUIAPUHHU KYJUIall
Ha3zap/a TYTUJIaIu.

Moay/ THHHT YKYB pexajaru 00mKa MoayJiap Onjian 00FJIUKJIUTH Ba

Y3BUMJIUTH

“MyxXaHIUCIUK TEXHOJOTHICHIA TU3UMIIM TaxXJWJI acocClapu’ MOIYJHU
Ma3MyHHU YKyB pexanaru “JlacTypuil MHXXUHUPHUHI Ba “OnepanuoH TU3umiiap”
VKyB MOAyJUlapu OWIaH y3BUU OOFJIaHraH XOJjAa MEJarorIapHUHT THU3UMIIH
TaxJ I Oyiinda KacOWil MeAaroruk Tau€prapiavk JapakaCUHU OUIMPHILNTa XU3MaT
KWIA/IN.

MoayaHUHT OJIMH TABJIUMMAATH YPHU

MonynHu  y3MalUTUPUIN  OPKajdd TUHIJOBYWIAP, TU3UMIIM  TaxXJIW,
KOMIIBIOTEp MOJEIUIApUAA HIUIAIN, JKapaéHJIApHUHT aJeKBAaT MOJACIUIAPUHU
KHJIMPUII, ONTHMAJl €4MM TOIHWII Ba YHHM amaija Kyijam Ba OaxoJsamura AOUp
KacOMil KOMIIETEHTJIMKKA 3ra OYiaauiap.



MoayJ 0yiin4ua coatyiap TAKCUMOTH
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MOJICIIIAIITUPHUII Ba ONTHUMAI IIaPT-
IAPOUTIAPHUA CUHTE3 KUJIHII
Kammu: 14 (12 4 8 2

HA3APUI MAIIFYJIOTJIAPMA3ZMYHHU

1-maB3y: TU3uMJIM TAXVIMUITHMHT MaKca/l, Bazudajiapu Ba aMaJira Ommpuin
0ocKH4Iapu.

«MyxaHANCIUK TEXHOJOTUACHIA TH3UMIIM TaxJIUJ acociapu» (PaHUHUHT
npeamer Ba Basubanapu. Kemaxkaknma, aespnu Oapya TaaKUKOTIAp TU3UMITU
Tax) I acocuaa Oaxkapuiauim. TH3UMIN TaxJIWJ, MaTEMaTUK MOJEIIIAIITUPHIII,
ONTUMAJI  €4YMM  TONHUIIHWHT  PHUBOXJIAHUII  TEHICHIUSJIAPH,  yJIapHU
pecnyOIuKaMu3ard  oKTUMOWN-UKTHCOIUN HMCIIOXOTIap HATWXKajlapura TabCUPH
TYFPUCHIA.

Acocwii TymyHuamap. TaxJMia Ba THU3UMIIM TaxJWira KUpHIL. TH3uMIN
TaXIMJTHUHT XO3UPTH XO0JIATH XaKUa.

bopnmukHu  TH3UMIIM  TaXJW  KWIMIL TU3UMIM TaxJuiara xap Xuil
E¢HAOIMMIIUIAD Ba YyHTra OaFWIUIaHTaH Ky WIDIAp Xakuaa. AMMo, alpum
cababnapra kypa, TH3UMJIM TaXJIWI Mypakkab >kapa€H 6Yaub KYpUHUIIN XaKuaa.



Tuzumam TaxJiWi PUBOXKIAHUIIM, YHHHI QITOPUTMHU, KYI OOCKUYIU
TaxJIMJIHUA aMajira OlMpHUII ycayOnapu, xapa¢Hiap Ba TU3UMIIAP CUHTE3UHU, YHU
€YMM KHIMPHII MHCOJWJAa TaHUINTHPUIL. Tu3uM Ba KapaéHJIapHU TU3UMIIU
TaJIKUKOT  KWJIWII  yCyJUlapu, TH3UM  Ba  JKapa€HJIapHHM  MaTeMaTuK
MOAEIIIAIITHPHULL.

TuzuMm TaxTUIUHUHT aNrOpUTMHUK (opMynacu. TU3UMHHMHT Ky OOCKHYIIH
TaxIWIM. TU3MMHM TH3UMJIM TaxJIMJIM Ba €YMM TaHJall KETMa-KeTJIUTU Ba
O0ockuuwiapu xakuaa. Taknud sTuinaérran yciayOHU KYyijlaraH XoJjija THHTJIOBYH,
TEeKIUpUIaETraH THU3UMra O0ocKuuMa-00CKuY KupuO OOpHIlM, COAMA TaXJIWJIaH
Mypakkald Taxjawira yTraH XoJija, TU3UMIIMA TaxXJWIHU Oapuya TaJKUKOTIapura
KYJutaiy MyMKUH Oynuiny. Kusukapiau mucosuiap KeITUPUIIaIu.

Onrtuman eyuM  TONMII — MacajajJapuHu  Kydmaumu.  OnTuMauivk
Me30HJIapu-kpuTepuitiapu. OntumMauiuk Makcaja ¢GyHkiuscu. Egyum  Tomwuin
MacallaJlapuHud e4uil yciayOnapu Xakuja. OnTUMalIaliTUPUILIA KYI MOFOHAIIU
ycyi. EuuM Tonuinga MateMaTik Jactypiam (YM3UKJIH, HOUM3UKIIU, TUHAMUK, Ba
oomika) ycimy6napu. Euum tonmmiia Tacoauduii KUIUPHIN, COH-pakaM Ba OOIIKa
yciyousap. Xap oup coxara Moc «MyXaHIUCIUK TEXHOJOTUACH 1A TU3UMITH TaxJIHII
acocyapy »HU MHUCOJI Ba Macajaiapaa KyJUIaHHIIIH.



2 maB3y: TexHoJI0THK (paHIapPAAH TU3MMIIM TAaXJIUJI Oyiin4a HAMyHaIap
TH3UMJIM TAXJIWJ OYirn4a MucoJiap (TapmMoxJjap oyiiuya)

buotexHomorust coxanapyu MyTaxacHCIMKIApU YUYH KyHuAaru macanaiap
Kypunaau: MexaHuK TU3UMIIApU TaXJIWJIW, MOJCIUIAIITUPHUIN Ba ONTHUMAT €YUM
tonuil. MCCUKIMK aIMAlIMHYB TU3UMJIApU TaXJIWJH, KapaCHIapyuHU MaTeMaTHK
MOJICJUTAIITUPHUILL Ba ONTUMAJ €YMM Tomuil. MojamaaliMalHyB TU3UMIapH
TaxJIWIM, >KapaCHJIApMHU MAaTeMaTUK MOJCJUTAIITUPUII Ba ONTUMAJ IIAPT-
HIAPOUTIAPHU CUHTE3 KUIHIL. VCCUKIMK-MO//IaaIMalIiHyB TU3UMIIAPU TaXJIHIIH,
MaTeMaTUK MOJEJUIAIITUPUII Ba ONTUMal e€duM Tomuil. MypakkaOnamran
Y3rapuiiy TU3UMIIap, *Kapa€HIapuHd MOACIIAIITUPUII Ba ONITUMAJ €4UM TOTIHIIL

AMAJIMA MAIIFYJOTJIAP MABMYHU

1-amanuii MalIFyJaoT:
Tuzumian TaxanjaHu amaani 0axapum. O0beKTJAPHUHT 0OLLIAHFUY
TaXJIUJIH

OObeKTIapHUHT  OOLLIaHFUY  TaxJIWiau. TUHTIOBUMIIapra  MHAYBHyal
WIIMHUHT Ha3apuil KUCMU Oyiinya TOMIUPHUK Oepuiaad Ba ymoOy TOMIIUPUKra
aCOCaH THUHIJIOBYM ¥y3ura OepwiraH TONUIMPHUKKA KUPYBUYM OUPOH TH3UM Ba
xapa€H TaHnaiaM xamja Oy TH3MM Ba jkapa€H Oyiuya axO0opoT TYIuIaiau.
Tu3uMIM TaXJIMIHUHT aNrOPUTMHUK (QopMyJacu acocuaa OONUIaHFUY TaXJIMJIHU
Oakapaau.

Opnuiipox ¥yn OwiaH OOBEKTHUHI KHUPHUII Ba YHUKHUII MapaMeTpiIapuHu
OOFJIAHMILIMHA Ba MaTEeMaTUK MojeJamHu ypranum. CTaTUCTHK ycioyOnap
aManueTna KEeHI KYJUIAHWIUIIMHK YpraHagu. YOy MaB3yHHM YpraHuil OpKajiu
MabJyM OyJraH CTaTUCTUK YCIyOJapHH, Mypakkad Ba SKCHEpUMEHTAI
EHAOIIMITHN Tajnad KUJIAAUTaH >KapEHJapHU MAaTEMAaTUK IMIapXJIApUHU TY3HILJA,
Xamia ONTHMaJl CUCTEMaHW TaHJIallJa Ba JIOWHXAlallJa WIUIATHII TYFPUCHUIA
KYHUKMara sra Oyyiumi.

OkcniepuMeHTall axOOpOTHM KalTa WHUIAIIHM Oolka yciayOmapu. SHru
KOMITBIOTED aMaJldid IporpaMMmajnapd MOJEUIAPHU SHAaJa OCOH TY3HILIHHU
TabMHUHJIAIIU. BOPAMKHUA - OOBEKTHU TH3UMIIM TaxJIWJI KUIuniaad (oigananuo
HKCIIEPUMEHTAI-CTATUCTUK MOJEUIAIITUPUIL YCYIMHHU TyIIyHUII. AKTHB ((aon),
naccuB (CycT) Taxpubasiap, yJaapHU peKaJalliTUPUIL, PETPECCHs TeHIIaMajJapuHu
Ty3Ull, aJ€KBATJIMTMHA TOPIHUII YYyH MOCJIAIITHPUII ME30HJIapu (YpTa KBajgpar
orutll, ITupcon, @umep, CTbIOAEHT ME30HJIApH) Ba KU3UKAPIU MUCOJLIAP.



Heupon mypaapu, xuzukapiu mucon. Cucrema Ba Kapa€HJIapHUHT KUPYBUYU
Ba YMKYBYM KYpCaTKUUYJapHH OOFJaHUIIMJIA AaHUKIUK Japakacd IOKOpHU
Oynmaguran KOMIBIOTEp MoJenu Ty3uwiuid. Hedpon TVpnapu oOpasnapHu
aHUKJIAI/Ia, capanamia, MOJEJUIAIITUPHUIIAA, aBTOMATJIALITHPHULIAA,
Oomkapuiaa, cudaTH OOMIKAPHUIIIA. XaTOJMKHU TOMHINA, POOOT TEXHHUKACHAA
OBO3HU aJanTUK OOIKapwimjaa, OamopaT KWJIWIIAA Ba  MYXaHJIUCTHUK
TEXHOJIOTHACH I, OOIIKa coxajap/la MHCOJ Ba Macajaiap €4HIa KyJIaHUIHILINA
KaTTa UMKOHUSTIap Oepull.

Hoanux  kynaukiap, KA3UKApAW MUCON. AHAIUTUK, aHAIATUK -
AKCHEPUMEHTAl MATEMATUK MOJEIUIAIITUPHIL YCYIUIAPH.

Bopaukau -00beKTHU TU3UMIIN TaxX,IHJT KWIuIAaH ¢oiganaHnu0 oObeKTHUHT
KUPHUIIl, YAKUIIT Ba OOIIKA MapameTpiiapu aHUKJIAHWII. AHAJIUTUK, aHAJIUTHK -
AKCIEPUMEHTal  MaTeMaTUK  MOJEJUIAIITUPUIL  yCynau. MaremaTuk  Ba
KOMIBIOTEPJIM MOJEIHU IIaK/UIAaHTUPWIMIINTA Kyn Oockuwin €xpouryB. Matlab,
Mathcad, MBTY Ba Oomka 3aMOHaBUMH aMalluid JacTypJiall MaKeTIapujaH
doitnananum. Mojen anekBatiauru (Ypra kBaapat oruill, [lupcon Me3onnapn).

2-aMaJInii MALIFyJIOT:
MartepuajsiapHi KyPUTHII TU3UMUHUHT KT 00CKUYJIM TU3MMIIU TaXJIUIH
Ba ONITHUMAJ €4UM XHCOOMu.

O3uK OBKaT Wmuiad YUKapuIl >kapa€Hiapja MaxCyJIOTIapHH KYpHTHIIL,
YJIIApHUHT TapKUOWIAr HaMJIWKHH UCCUKIUK TabCUpPHUAA WYKOTHUIN KapatHHUTa
KYIT OOCKMYJIM TH3UMIa TaXJWJ KWJIWII opKaiau KupuO® Oopumr. JKapaéumaru
KUPHIII Ba YUKHUII MMapaMeTpiapuHy aHUKJIAII, YIAPHUHT y3apo OOFIUKIApUHU
TONWIN Ba YyJIApHM XucoOjam. MaremaTHK MOJCIUIap acoCHujia KOMITBIOTEP
MojeHu sipaTul. KypuTtuin sxkapaéHu ydyH ONTHMAIT €4UM TOTIHIIL.

3-amMas My MalUFyJIOT:
MopanaaamMaluHyB kapaéHJIapuHU MOAEIAIITHPUII Ba ONTHMAJ
APT-IAPOUTIAPHHA CHHTE3 KUJIHIIL.

Moana anmamuHyB >Kapa€HJIApUHUM O3UMK OBKAaT MAaxCyJoTiapu HIao
YUKApUIIJA KYJUIAHWIMIIMIA MUCOJUJIAP KEITUPHUIL. DKCTPAKIMS Kapa€HHU Tyia
yprairaH XoJila KUpUIIl Ba YHMKHII [MapaMmeTpiaapuHu aHukiam. JKapa€HHu Ky
ITOFOHAJIY TU3UMI'A TaXJIWJI KUJIUIIL.

Kupuin Ba 4ukuin napameTplIapuHUHT y3apo OOFIMKJIUKIAPUHU TOIUII Ba
oy acocia MaTeMaTUK MOJEJUIap spaTUIl. ODKCTpaKIUsIall XKapa€HU Y4YyH
KOMIIBIOTEp MOJEJIHWHU sipaTuil. Mojjga aJMallMHHIN >Kapa€HUHU SKCTPaKIUA
MHCOJIMIA TYPJIH MIAPOUTIIAPAA YTKA3HUII Ba ONTUMA €UrMJIap TOTHIIL.
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YKUTHII INAKJUIAPHA

Maskyp Moayn Oyinda Kyduaara YKATUIN akiapuaad GoiaanaHuIagm:

Mabpy3ajiap, aMajuil MalryjaoTriap (MabIyMOTJIap Ba TEXHOJIOTHSIIAPHU
aHriaad oM, aKJIW{ KU3WKUIIHU PUBOXKIAHTUPHIL, Ha3apui OMIMMIApHU
MyCTaxKamJiall);

naBpa cyxbarmapu (Kypriiaétrad jJoinxa eanumiiapu Oyitnda takiaud oepuin
KOOWJIMSATUHYU OIIMPUII, SIIUTUIN, WAPOK KUJIHUII Ba MaHTHKHUI Xylocaiap
YUKAPUIII);

O0axc Ba MyHO3apayiap (JoWMxajap eduMH OyiHya Jaauiiap Ba acociu
apryMEHTJIApHU TAKAUM KWIHWII, SIIMTHUII Ba MyaMMOJIap €YUMUHU TOIHUII
KOOMJIMSITUHU PUBOXJIAHTHPUI).

BAXOJIALII ME3OHU
MakcumaJg
Ne b b
] axoJiam TypJapu - ajiap
1 Keiic Tonmmpuxiapu 1.5 6ann
) MycTakuit ui 2.5 | 6a
TONIITUPHUKIIAPH
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1. MOIYJIHU VKATHIIIA ®ONIATAHUIAJIUTAH THTEP®AOJT
TABJIMM METO/UIAPH

“SWOT-Taxana” meroau.

MeToaHMHI MaKcaaM: MaBXyJa Hazapuil Ounumiap Ba amaiuid
TaxpuOanapHu TaxJIWJI KWIHI, TaKKOCHall OpKaJIM MYyaMMOHHM XaJl O3THII
UynnapHu TOMMINTa, OWIMMIIADHM MYCTaxKamiiall, TaKpopJiami, ©OaxoJalira,
MYCTaKWJ, TaHKUAUA (UKpIANIHU, HOCTAHAAPT TaQakKypHU IIAKIJIAHTUPUILTa
KapaTUJIraH.

Strength

Opportunity

Threat Weakness

MyxaHIUCIUK TexXHoJIoTusAcuaa TU3UMIM TaxauiyuyH SWOT taxaunuHu
aMaJira OLIVPHIIL.

o TexHONOrUK JKapaHHW TYJIUK YPraHWil, Ha3aphil TaxJWI KWIHUII, TaXJIHUIApHA OOCKHYMa
60CKHMY ypraHum;
Kywm o TexHONOTHK >kapaéHHU HPeapXHsCH NIAKJUIAHTUPUIIA/IN Ba LIYHIa MOC KUUUK OOCKUYIaH I0KOPH
S ) Gockuuraua TM3MHYanap ypraHwiaan yH/a xKapa€H TYINK TacaBBYp KUIMHAIH;
TOMOH-= 1 Kupui Ba yukum kypcarkuanapy xap Oupura TYIUK TYXTaTHHATIAIN;
Japa | o YypranyBuMra TYJIUK Ha3apuil TacaBBYp XOCHJI OYI1as.
e Hazapuii TacaBBypnapaaH ¢oiigananu® my d>xkapaéH ydyH SIHTH (GHUKpnap maigo Oynuin
MMKOHHSATH OILIa M.
o JKapa€unu ypranumira Bakt capd sTuniam;
Kyucus o Kyunn Hazapuii Ba amanuii KYHHKMa 3apyp XHCOOIaHaIH;
W | ToMom- |® MY2MMOIH XONaTIapHH Xai KIIHII yyH npogeccHoHall MacIaxaTduiap Aespii HyK;
e TyIIyHTUPHITHUHIMYPAaKKaOIUT U
R S XKapa€HHN TynuK TacaBByp KWJIMAacJaH HMpeapxws Ba KHUPHII Ba YHMKHII KYPCAaTKUWIAPUHU
YpraHuil MMKOHHUSTH MaB)XyJl SMaciiIH;
Wmko- | ® TwsnM Ba skapa@HHM 4yKyp YPraHUII IMKOHUATH Naii/10 Oymanu;
o) ——— Kupnm Ba yukum KypCaTKW'UIAPUHM  aHMKIALl Ba WIyJTapra MOC MaTeMaTHK MOJETHHU
MIaKJUIAaHTHPUII HMKOHUSTH Taii1o Oynaau.
apu |, Xap Oup kapaHHM TH3MMIIM YpPraHWIIl MMKOHUSTH MaBXYMJIMI'H XaKuAa KYHUKMajap XOCHI
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(MuKn) Oynaznu.

TYycuk- |e Amammii uuiapra 60cKuIMa OOCKMYIMINK KYTUIMTY XUCOOUTa IOMM TH3UMIIM Y PraHiiIMaiiu;
T nap o Kym nm Tanab stunany;
(tamkn) |°® TexHonoruk >xapaéH xakuzaa Ipoup TyuryHdanap OynamMaca TU3UMIIU TaxXJIUI KWIHII XKyJa KHHUH

e Tusum Ba xapaH OWpraavkna KypuiMaclaH KypcaTTHWIapyd TYJIHMK aHHKJIaHMaclaH e4uM
KUAMPYIIHIIN

Xyaocanau (pe3ioMe, Beep) MeTOIH

MetoanuHr makcaam: by meTon Mypakka0, KYNITapMOKIIU, MyMKHH Kajaap,
MyaMMOJIA XapaKTepuaard MaB3yJapHU VYpraHuIra KapaTwiraH. MeTOoJTHWHT
MOXMSITH IMTyHIaH WOOpaTKH, OyH/Ia MaB3yHHHT TYpJW TapMOKJapu OVitmda Oup
xun axOopor Oepwranu Ba aHM TaAWTAa, yJapHUHT Xap Oupu amoxuaa
acmeKkTiapaa Myxokama JTuiaaad. MacanaH, MyaMMO WKOOWMH Ba cayOuid
TOMOHJIapH, ap3ajuluK, Ga3uiar Ba KaMuMiIuKiIapy, ¢oiina Ba 3apapiapu Oyitnua
Vyprauunaau. by wuHTepdaon MeToj TaHKUIAWHN, TaXJIWIAKA, AaHUK MaHTHKUAN
bukpnamHn  MyBaddAKUATIAN  PUBONKIAHTHPUINTA  XaMJa  YKYBUWJIAPHUHT
MYCTaKWJ Fosiapu, puKpiapuHu €3Ma Ba OF3aKM IIAKIJA TU3UMIIM Oa€H HTHIIL,
XUMOsI KWIMIITa MMKOHUSIT spatagu. ‘“Xynocanamr” METOJIUJAaH Mabpy3a
MAIIFyJIoTIapuIa WHAUBUAYAT Ba Ky(PTIuUKIapIard Wil [IAKIUAa, aMaluil Ba
CEMUHAp MalIFyJIOTJIapua KAYUK TypyXJapJard Uil [aKJIuga MaB3y F03acuiaH
OWIMMIIapHU MyCTaxKamJjall, TaxXJWiId KWIMII Ba TaKKOCIall MaKcaauia
¢oiinagaHuIll MyMKHH.

MeToanu amaJjira omIMpuin TApTUON:

TpEeHep-YKUTYBYM UIITUPOKYMUIAPHU 5-6 KUIIKMIaH HO0OpaT KHUYMK rypyxjapra
axparaau;

TPEHUHT MaKcay, lapmiapy Ba TapTHOU OMJIaH UIITHPOKYMIIAPHHU TaHUIITHprad,
xap Oup rypyxra yMyMHil MyaMMOHH TaxJIWj KUJIMHUILIH 3apyp OYiaraH Kucmiiapu

TYLIUPUIITaH TapKaTMa MaTepuajylapHu TapKaTaiu;

xap Oup rypyx ¥y3ura 6epuiaran MyaMMOHH aTpodinya Taxjmia KUiIuo, ¥3
MyJOXa3aJapyuHu TaBCHs ITUIAETTaH cxema Oyiinua Tapkarmara &3ma 0aéH Kuiiaau;

HaBOaTmaru 6ockuyaa 0apua rypyxJjap ¥3 TakauMoTiaapuan yTkazaawiap. [lyranan
CYHT, TpeHEep TOMOHH/IaH TaXJIMIIap yMyMIAIITHPUIIAIN, 3apypHid ax00poTiIp
OWJaH TYIAMPHIAANA Ba MaB3y SIKYHJIaHA/IH.

13




IKCTPAKIHMAIA TEXHOJIOTHK KAPACHUHH TU3MMJIHM YPraHHU I

ad3aIurun KaMYIWIATK | ad3aluIuru KaMYUJIUTU adzauru KaMYUJIUTH

XyJioca:

“Keiic-cTaan” MeToaun

«Keiic-ctagm» - uHrIM34a cy3 Oynub, («case» -aHUK Ba3MsT, XOJMCA,
«stadi» -ypraHMoK, TaxJui KWIMOK) aHUK Ba3UATIAPHU YPTraHUIL, TaxXJIWid KUJIHII
acocHJla YKATUIIHU amaira OMMpUINra KapaTwirad Meto] xucobnanaau. Keiicaa
OUYMK axOopoTiapjaH €KU aHMK BOKEa-XOJUCaJaH Ba3usAT cudarua TaxJMia yuyH
doitnananum mymkuH. Keiic Xapakarnmapu y3 wumMra KyWuJarwiapHd Kampad
onaau: Kum (Who), Kauon (When), Kaepaa (Where), Huma yuyn (Why), Kanngait/
Kanaka (How), Huma-natuxa (What).

“Keiic MeToau” HM amMaJira OIMpUII 00CKUYJIApHU
Nmbdocku4iapu Da0JIUAT IAKJIMBA MAa3MYHH
1-60ckuu: Keiic Ba yaunr | v/ siKKa TapTHOIar ayaHO-BU3yaI HIII;
ax0opOT TabMUHOTH OMjIaH | ¥ Kelc OWiIaH TaHMIMNI(MATHIM, ayauo EKH
TaHULITUPHILI Meaua MIaKiaa);
ax0OpOTHU YMYMJIAIITUPHILL;
ax00pOT TaxXJIJIH;
MyaMMOJIAPHU aHUKJIAII
2-6ockuu: KeiicHu WHJIMBUAYAJl Ba TypyxJa UIUIall;
AHUKJIAIITUPHUIL Ba YKYB MyaMMOJIapHU  J10J13apOJIUK ~ MEpapXUsICUHU
TOMIIUPUFHU OENTHIIaII aHUKJIaIl;
acOCHIl MyaMMOJIM Ba3HUSITHU OeTHIall
WHIMBUyall Ba TypyXJia UIILIALLL;
acoCuii MyaMMOHH TaXJINJI MYKOOWJI €4UM HYIIITapUHU UITA0 YUKHILL
ATUII OPKaJIU YKYB TOIIIU- xap OWp EUYUMHHHI HMMKOHUATIApU Ba
PUFVHUHT €YMMUHU U3Jall, TYCUKJIAPHU TAXJIWJI KUJIMILL
XaJl ATUILLI WYJUTApUHU MYKOOWJI e4UMJIapHU TaHJIall
ANUIA0 YUKHUIIT
4-0ockmnu: Keiic eanmMuHu SKKa Ba TypyX/ia UIIUIAIIL;
€YMMUHU IIAKUIAH TP MyKOOWJI BapuUaHTJIapHU amaija KyJulain
Ba acocalll, TaKIuMOT. MMKOHHUSITIIApUHU acocial;
VKO HM-JIONUXA TAKIUMOTHHU TanépJial;
AKYHHUM XyJ10Ca Ba Ba3UAT CYUMUHUHT aMaJlii
ACIIEKTIIApUHU EPUTHUIL
14
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Keiic. IDxcrpaknusiiam :KxapaéHuaa MPOTHUHI MOWIWINIH OIIHO
kerau. Hatukaga cMeHaga MOMHHMHT YMKHIIN KaMaHIH.

Keilican 0a:kapui 00CKYMJIapU Ba TONMIMPUKJIAP:

» Keiicnaru myamMMoHU KenTHpUO YMUKapraH acocuil cababiapHu
OeJITUJIaHT, 3apyp Ouaumiap pyWxaTuHU Ty3UHT (MHIUBUIYyall Ba

KHYUK TypyXJia).
 XoJaT TU3UMIIM TaXJWJIWHA amanra (Ky(pTIvKaa UIiar).

* TaBCHUsUIAp MILIA0 YUKUHT Ba TaB(CUsIIap UIIA0 YHKUHT
 bakapwirad UIIJIApHU TaKAUMOT KUJIMHT.

«ODCMY» meToau

TexHOJMOrHAHUHT MarKcaau: Maskyp TEXHOJOTUS HINTUPOKYUIIApAaru
yMyMH# GUKpIap/iaH XyCyCui Xyiocaiap YMKapuIll, TaKKOocall, Kuécail opKaiu
axOOpOTHU Y3MAIITUPHIIL, XYyJIOcajall, IMIYHUHTACK, MyCTaKWJI WXOAUN (puxparn
KYHUKMaJIapMHU LIAKJUIAHTUPUINTA XW3MaT Kujgaad. MasKyp TEXHOJOTUSIaH
Mabpy3a MalIFyJoTIapuIa, MyCcTaxKaMJilallla, YTUIraH MaB3yHHU cypauiga xamaa
aMajui MalIFyJIoT HATH KAJIApUHU TaxXJIuiI 3TUIIAa (GoMIamaHuIl TaBCUs ATHIIA]IH.

TexHOJIOrusIHN aMAJITa OIIUPHUII TAPTUOU:

- KaTHaIgujapra MaB3yra Ouj OyJIraH SKyHHH Xyjoca KM Fos TakIud
STWIA/IN;

- xap omp umrupokunra @CMY TEXHONTOTHUSCHHUHT OOCKUWIAPH E3UITaH
KOFO3JIapHU TapKATUIIA]IN:

- WIITAPOKYMJIAPHUHT MYHOCA0aTIapy WHIUBHIyAN EKU TYPYXUW TapTHOIa
TaKIUMOT KWJIMHAIY.
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OCMY TaxaunM KaTHaAIIYuWiIapAa KacOuii-Ha3apuil OWIMMIIApHU amaiui
Malkjiap Ba MaBXKyl TaxpuOanap acocuja Te3poK Ba MyBaddakusTiu
V3IamTHPUIUIINTa acoc OViaau.

Hamyna:Kyitunaru puxkpau @®CMY opkanu Taxjiui KUIJIKHT.

OUKP:“IucTunnuanusiiai )xapaéHUHA TU3UMIIN TaXJIUJ KWIMII KepaK.

CABAB:“/luctumisiumsiiaan xapaCHUHU TYJIWK Ha3apuid TaCaBBYP KUJIHUIIL.

MUCOJI:“JucTumuanusian >KapaéHUHU TU3MWIM YpPraHull OpKajiu
MaTeMaTUK MOJICJIMHA IIAK/UIAHTUPHUIII MYMKHH Ba KOMIIIOTEpP MOJENU/Ia
Taxkpubanap oaud GOpHUI MyMKHUH.

YMYMJUIAIOTUPHUIL:  "/Iuctwinsnusuiamn — Kapa€HUHUA — TH3UMIIA
Vpranui, KUPHUII Ba YHUKUII KYpPCATKUUJIAPUHU aHUKJIAIl XaMmJla 11y acocuja
MaTeMaTHUK MOJEIMHUA Ba KOMIIBIOTED MOJCIMHU MIAKIJIAaHTHPUO Taxkpubanap
onu6 Gopwuran nuoopar.

“AccecMeHT” MeTOau

MeToaAHUHT MaKcaau: Maskyp METOJ TabJIMM OJIYBUMJIAPHUHT OWIUM
JapaxaciHM 0axoJialll, Ha3opaT KWJIHUII, V3JIAIITHPUIN KYpcaTKUYd Ba aMajidi
KYHUKMaJIapUHHU TEKIIUPHUINITAa HYHAITUPWITaH. Ma3Kyp TEXHUKA OPKaJId TabJIUM
OJIyBUMJIAPHUHT Omnuin  (HaoauATH TYpAau WyHamumuiap (TecT, aMallui
KYHUKMAajlap, MyaMMOJIM Ba3usTJIap MAallKh, KUECUW TaxXJWJ, CHMITOMIIAPHU
aHUKJ1aI) Oyilnya Talxuc KUjanHaaIy Ba 0axoinaHaau.

MeToaHu amaJjira OIMpPUII TAPTHOM:

“AccecMeHT” JapAaH Mabpy3a MalFyJoTIapujia TajabadapHUHT EKU
KaTHAIMYWJIADHUHT ~ MaBXyJ ~ OWiIMM  JapaxaCMHM  YpraHullja,  sHIU
MabJIyMOTJIApHU 0a€H KUJIUIIIA, CEMUHAP, aMaJIMil MaIlIFyJIOT/Iap/ia 3ca MaB3y €Ku
MabIYMOTJIAPHU Y3JIAITUPUIN Japa)kaCUHU Oaxojail, MIYHUHTACK, Y3-Y3UHU
Oaxojamn Makcaauja WHIWBHAyajd IHakijga (QoijasaHuin TaBCUS OTUJIAJIM.
[IIyHuHTAEK, YKATYBUYMHUHI WXKOJIMM €EHIAINIYBM XamJa YKyB MakcaJJjlapuaaH
Kennb YuKuO, acCceCMEHTra KyIMMua TONIITHPUKIAPHA KUPUTHII MYMKHH.

Hamyna. Xap Oup karakmaru tyrpu xaBo0 10 Oamiraya OaxojaHUIIH
MYMKHH.
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Tect

1. Xap Oup TEXHOIOTHK
YKapa€H TU3MUIIN YPraHUII

mapTMu?
+ A xa
* B. ik

Kuécuit Taxjama

Tu3umim Taxania Ba
TEXHOJIOTUK JKapaéHaa
MYaMMOJIM Ba3UAT CUUMHUHHU
aHUKJIaI opacuaa dapk.

2. TymyH4a Taxjiujam

TexHonoruk xapaéaaa

MYaMMOHHHT €4UMH Oy — ...

17

AMaJIuii KYHUKMA

Kyputuii sxapaéHunu
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OILLIMPYHL.




I11. HABAPU MATEPUAJLJIAP

1-maB3y: TU3UMJIM TAXVIMUIHMHT MaKca/l, Ba3udajapu Ba amajira
ommpuin dockuwiapu (buorexnosiorus o6yiinua)

Pexa:

1.1. Acocuii TymryHuanap.

1.2. Tu3umnm TaxJni Xakuaa

1.3. buorexHoyIOrusAa TEXHOJOTHK JXKapa€H Ba THU3MMIIAPHU MapaMeETPIIAPHUHT
Yy30p0 OOFIaHUIINHU aHUKJIALAA MOAEIUIAIITUPUIIAAH (DO AaTaHUILL

1.4. AHaNMUTHK Ba aHAJIMTUK-IKCIIEPUMEHTAN YCIyOUSIT XaKuia

1.5. XKapa€n Ba XO0AUCAIIAPHUHT SKCIIEPUMEHTAN -CTATUCTUK TACBUPH

1.6. buortexHonorusiga >kapa€H Xamaa TU3UMIIAPHU KYypcaTTUYJIapUHHUHT

OOFJNAaHMIIJIADUHY ~ aHUKJAUAa KOMIBIOTEp HEWpOH Typiapu EpaaMuia

MOEJIJIAIITHPUII Ba XMCOOIAIl XaKu1a

Tasnu ubopanap: Tuszum, xapa€H, MOEN, KOMIBIOTEp MojeN, (U3HK MOJET,
JUCIIEPC aHAIIN3

1.1. Acocwuii TymyH4yaJjgap

Tuszum- TapTuOra coJuHTaH »J3JIEMEHTIAp TyIiamMu (OOBEKT, ammapar,
TEXHOJIOTUK JINHUS, 11eX, UIL1a0 ynkapuii).)Kapa€H - TH3UM XOJIATUHU Y3TapHIIIH.
TaaKUKOT ATUIIAETTaH Kapa€H - TAJAKUKOTYMHHUHI YbTHOOPH KapaTWiraH acoCuid
xapaéH. Tuszumaa kymial >xkapaéninap coaup OVnaau, aipuM XoJuiapaa acocui
YKapaéHJlaH TalllKapy KylIMMya kapa€HiIapHU XaM ypraHuira TyFpu KeJlaIu.

[TapameTp - TH3UMHH Ba TAAKUKOT STHUIYBUM KapaCHHU TaBCU( ATYBUH
omus1 €k Kypcatkud.Kupuin nmapamerpiapu - TaAKUKOT ITHIIYBYH KapaéHra Ba
TU3UMIa TabCHp OTUO YJIAPHUHT XOJATHUHH Y3rapTUPYyBYM OMIULIAp Ba
KypcaTKu4wiap.

Yukuim napaMmerpiaapy - TaAKUKOT STUJIAeTraH *apa¢H Ba TH3UM XOJATUHU
OeJITMIIOBUM OMUILIAP Ba KYypcaTKu4iap.

Onmuit Taxymn - Ti3uM (oJaTAa >KapaéHjapHU XucoOra oJiMaraH XoJijia)
TAIIKWI STYBUHW DJIEMEHTIAPUHUHT (PU3UK KOMOMHAIIMSACH cU(aTHIa KYPUIaIH.

Tu3UMHN TU3UMIIA TaXJIWIHA - TU3UMHU YHJA cOAup OynaéTran skapaéHmapu
Ownan 6upranukaa kKypunum. [lapamerpnapu aHUKIAaHUO, TU3UM aCOCUN YUKUIII
napameTpiapiHU KUPHUII TapaMeTpiiapura OOFJIaHUIITN aHUKIIAHAH.

Tu3uMIHM Tax TMITHUHT (HOPMYITacH - TU3UM TaXJIMIMHHA KETMa KET aMalra OIIUPHIII
UMKOHUSTHHH OepyBUYH GopmyIa.
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Kyn 6ocku4au Taxjmni - Tu3uMra 00CKMIMa-00CKUY KUPHUO TaXJIAJ THIII,
OyHma kypuna€TraH THU3MM TAIIKWI STUIYBYM OJJIEMEHTIApHUra a)XXpaThiaju,
TAHJIAHTaH »JJIEMEHT TapaMeTpyiapy YHIa COIup OJTWiaéTraH xXapaéH OwiraH
COMUIITAPUO aHUKIAIITUPWIATU. BOCKWYIap HepapXuscu YeKJIaHMaraH, YHH
TYFpU Kapop KaOy/n KWJIUII 3apypUSATH YyYyH TH3UMra 4YyKYpPpOK KHPHIII
UMKOHUSATH OWJIaH aHUKJIAIl MyMKHH.

Moaenaap Ba Moae/UTIaIITHPUIN XaKuaa - Mojemnap TyFpu Kapop KaOyir
KWIWII YIyH KyutaHunagn. Y €ku Oy Ttajmabiapra xaBoO OepyBUYM OpTHHAITA MOC
KeTyBUM Kymiaa® MOACIUTAIITHUPUIN TypJiapu Takiaud OTUIAH. YJIapHU
yMYJAITAPUO KyHuaaru MOASIUIAIITUPHUIILIAPHNA O JIO3UM:

dukpuii (xaéagarm) Mojien

KOMHBIOTGp MOACIIN

duzuk monen

A\ 4

MaremaTuk MOACII

A 4

Qaonuar kypcataéTraH HMIUIA0YMKAPHINIA >KapaCHIapHU TaIKUK KUJIHII
Ky MaOJar Tayjad 3Taju Ba yjap Xap JOUM XaM aMmalira olmiMaiiu, IyHUHT Y4yH
YHH acjIira MOC KeJIlyBYH MOJeIIap/ia aMalra OIIUPHII TaBCUs dTHIIAIH.
Monen Kypuiraaaa CYHT TeKIITHPYBYH:
® OOBEKTHUHT MOJICNINA YHUHT XYCYyCUATIAPUHU Ba YHU OOIIKAPHUIIHN aHUKJIAII
UMKOHHUSTHTA 3Tra OYiaau, XyJIau INIYHUHTEK YHUHT OOIIKa 0O0BbeKTIapra Xxam
TabCUPUHU Ky3aTUIII UMKOHUTA 3ra OyIaam;
e Mozenna XucoOmald PHT SXIIM TU3UMHHU Ba YHJArW >KapacHHHUHT ONTHMAl
[IapT MAPOUTIAPUHU TOTAIH;
® y KypraH MOJEITHHHT XOCCACHHU OWiHIl EKH OOBEKTHHH aHTJAIl MYMKHH
(MOJIeTTHY aHTJIaIl POJIN);
® MoOeNa TEKIUPUO KYpUO HHT SIXIK TAbCUP ITUIN Hylmapu OuinaH oObEKTHH
OOLIKAPUIITHU TOIA/H;
® MOJCIHU TpUHAKEP €KUM YiMH VpHUAAa WOUIATHO, OOBEKTHU OOLIKAPHUII
Taxxpubacura 3ra 0ynaau (YpraTuii pojn);
® Mojelra TabCUPIAPHH YPraHuO OOBEKTHH SIXIITUIAINT MyMKHH (JIOMHUXa POJIH).
OpurunaJj-daonusaT kypcaTaéTran cuctema (TeKIUPUIAETraH dJIEMEHT) - 00BEKT,
KypuiiMa, MOJIEN dCa YHHMHT COJJANAIITHPUITAH HYCXacH. Arap MKKATa OOBEKT
ypTacuaa MablyM MabHOAA YXIIANUIMK TOMWJICA, YJlap Opacuja OpPWUTHHAN Ba
MOJIe] MOCJIMTY MaBXyJ Oymaau.
®ukpuii Moaen- Oy acocuit Mmosen. UyHKH CYHITH KapOpPHHU UHCOH KaOysl KUJIaau.

Oomrka xamMMma mojeiap (GUKpaH Kalysl KWJIMHTAH KapOpHH sXIujamra Epiam
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oepanu.

Mopen- (notunva “modulus” -kuéda, “modelium” -mMbpEp neran MabHOJAPHU
aHTIaTaan) - 0y 00bEKT, 00BEKTHUHT MH(OOPMALIMOH H(OTATAHUIIIN, OPTUHATHUHT
allpuM  XyCYCUATIApUHU VpraHuill HMMKOHUHU O€pyBUM OpPUTMHAIHUHT -
OOBEKTHUHT HYCXacCH.

MoaennamTupuni-opuruHaIHAHT ousra KepaKJn TapadrapuHu
ndoaanoBun KypuiaMaHu (xaénuii, GU3uK, MaTEMaTHK) TAIIKWI KWJIAII, OPUTHHAI
YpHHIa MOJETHU KyJu1al kapa€H Ba anmnaparjiapHU YpraHull yCyJju, HaTHxKaiap
opuruHaira Kyjuianwiaad. OpuUrHHaIHA MOJENH €plaMujia OObEKTHUHT MYXHUM
Xoccanapy Xakuaa MabIyMOT OJIMHAIH.

®u3uk Mojen -0y OpUrHHATHUHT (GU3HUK UQoiananl, TOX|uaa OpUrHHaATHIUHT
¥3u -0y opuruHajiHu Oomika Maciiradiapaa Kysuiaml (oJaTaa KWYUMK mMaciTadaa).
OnuvHraH HaTwXajap MOC KEJIWIIM ME30HJapura acocaH OpUTMHaira TaaOuK
KUJTUHA/IH.

Marematuk mojen -0y opurvHaiHu mateMatuk udomacu. OObEKTHUHT
VpHHUra yHM TaJKUK KWJUII UMKOHUHU OepyBUYM MaTreMmMaTHK udojaNapy €UMII
QITOPUTMIIAPU TY3UJIAJAM Ba ylap €pJaMujia KUPUII Ba YMKHUII TapamMeTpiIapyHU
00FJ10BUM WH(MOPMAITUS OJIMHATH.

KomneroTep monenu -mMaremaTuk udopaiap Ba alropuTmiapu Epaamuaa
OpPUTMHAIHM  KommbloTepAaa  udonanmam.  Cucrema,  xapa€H  KHpHUII
napameTpiapiHi KHPUTWITAH/A, KUPWUII Ba YHKUII TapaMeTpiapwHH Y30pO
OOFJIMKJIApUHU XHUCO001a0 TOMUIIA N,

Mopen anexkBaTiurd. MOJETHUHT OpPUTHMHAITa MOC KEJHII JapakacH.
Mopnengaru eunMm opuruHaimard €ku (UMK MOJeNard HaTwkamap OuiaH
TaKKOCJIAaHA/I Ba YJApPHUHT MOC KEJMII Japakacu aHWKJIaHaJW. AJNEKBATIMKHU
TONUIIHUHT OWp KaH4a BapuaHTIapu Oop. YmapaaH rpaduk ycynuHH EKU
XaTOJMKIIApHU YpTaua KBaJpaTHHHU XUcoOdall yCylIuHHU Takiud stamaH. OObEKT
XapakTepH Ba MoAesamThupuil ycynura kapad Kommoropos, @umep, [lupcon Ba
OOIIKa MOCIUTMHHU TOMMII YCYJIJIApUHU Kysutaml MyMKuH. Kyn 6ockuuin aHanus
IIYHU KYpcaTaJWK{, MOJIETHUHT aHWK sicalll MMKOHWHH, HATWIKAJAPHUHT KYTI
OOCKUWIN KEJUIIYBYaHJIUK YCYJIu Oepaiu.

Hucnepcuon anamu3 - (not. Dispersio-tapkanuin) Oup mapaMeTpHUHT
MUKIOpUI Yy3rapummra Oup €Eku Oup Hedra GAKTOPIAPHUHT TabCUPUHU
Vprauumga Qoipgananwiaau.bup daktopau aHanuz  -OutTa  (HAKTOPHUHT
IKCIIEPUMEHT HaTHIKaJapura TabCUpH YypraHWIan.

DKCHEPUMEHTHH pEKaJalITUPUIL - MATEMATUK CTaTUCTUKA OYmuMu OYnuo,
ypranunaétran oObEKT XaKuaa TYpJM MIAPOUTIArd XaKUKAKA WHGOPMAIIHS OJIHIII
y4yH KUPHII TapaMmeTpiapuHu Y3rapTUpHUIN yciryOmapunu Oenrwmmaiinu. Kupwuim
napamMmeTpiaapu oJaraa dakTopiap ned HOMJIaHAIU (Mucon
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Xapopar,KOHIIEHTpaIus).

Yu3ukiam perpeccusi -CTaTUK AHAJIU3HUHI MHCTPYMEHTU OYIMO MaBky.n
MabJIyMOTiapra Kypa napaMmeTpIapHUHT TaXMUHUN OOFIMKJIUTUHU OeNTHIIaiIn.

Kopennamusa -(motuHyama correlatio - HucOar) Tepmun O0ynub, dan Ba
TEXHMKA COXAJNApPUHUHT TYpJU TapMOKJIapuaa Oup-Oupura OOFIMK XaTOJapHU
KaMaWTUpHILAA, TyllyHYanap, TAIIKWIOT, IpeaMeT, GyHKIHUS MyTaHOCUOIUTHHU
aHuKIanaa GogananuIagu.

Perpeccuon ananu3 - uaeHTU(UKAIMS MOJCIWHU TY3HUIIJArn omMMmadorn
yciyOnapaas Oupu. Y 21a TaXMHUHJIapra acoOCIaHraH:

VYceny6 ¢akar YU3UKIIH MaTeMaTHK MO/1€JUTAPHUHT
UACHTU(UKATIHIIAHYBUM NTapaMeTpiiapura KylaHUIaIu.

MatemaThK MOJICTHHHT SKCIIEPUMEHT HaTHXaJlapyu OWJIaH TEHIJIUK OUPIIUTH
cupatuga YMKAETraH OUPIMKHUHI OHKCIIEpUMEHTan udojacu Ba Taxpuoda
HATWKaJApUHUHT YETJIAHUII KBaJApaTiIapyu CyMMAacH OJUHA/IH.

1.2. Tw3uMIu TAXJIWJI XaKHJIA

Kenaxakna, nespnu Oapya TaaKMKOTIap THU3UMIIM TaxJIMid acocHja
Oaxapunaau. Tuzumium Taxjgwira xap xuwil Exgommnuiap Oynud Ba yHra
OaruIIIaHTaH Kyn unuiap 6op. AMMo, alipuM cababnapra Kypa, TU3UMIUA TaXJIWJ
Mypakka0 kapaéH OYynu0 KypuHumm MyMKuH. Kynm Xomarnapna TH3MMIIU
TaxJIWJIHA TU3UMHUHT CHUHTE3U cudaTtua TYWIYHWIAOd, TU3UMIra TYJIUKPOK
»pTHOOp OepMacaaH Ba MacajlaHM €YUMHHM TONMII  KETMa-KEeTJIUTMHU
aHUKJIaMacJaH, aHUKJIAHUIIKN JIO3UM OYIraH euyuMmra Kyuwiaaurad Ttanabiap
OenruiiaHaau, ONTUMAJ €YUM KUJIUPUIIAIH.

Tuznmim TaxJIM acocuJa M3JIaHYBUM KaMHuAa ydTa IHOFOHaJa MacaJlaHH
aHUKJIAIIM Ba €YMMUHM TONUIITa UHTUJIMIIN MYMKWH OYJaau:

TaAKUK OJTWIAETTaH OOBEKT - THU3UM TYFpPUCHAArM Y3 TYIIyHYAJIApUHU Ba
NyHEKApaIIMHU KEHTAUTUPUIIY, YYKYpJIAIITHPHILIN;

TAQAKUK ATHIAETraH OOBEKT-TH3UM 3JEMEHTJIAPUHHUHT ¥3apo MyHOcaOaTUHU
AHUKJIAIIH, SIHTU XyCYCUSATIAPUHU TOIUILN;

Y3UHHU KU3UKTUPYBYM TU3UM MILIWHUHT CaMapaJopJINTUHU OLIAPHUILIN.

ABBan Tekmupuiaa€traH OOBEKT - TH3UM OWTTa HEpapXuK OocCKHUYaa
KypWIraH, CyHIrpa  TaHJIaHT'aH  TU3UMJArd  OJKapa€HHUHI  Makpo  Ba
MUKpPOKMHETHKAcura Tabpu( Oepuiran (MKKA HepapXuk caTxjaaru taxjui). Kapop
KaOyJl KuJauIl kapa€Hujia, TU3UM WYUJArd MepapXuK carxjapiard xapaCHiiapHu
TaxJIMJI ATUII acOCUAAa KaTTa TU3UMHH TaxJIMJI STUII KEPAKIWINTUTA, OpAUKAAru
UepapxuKk OOCKUWIap TU3UMIIAPUHU €Tapiii JapakaJga YpraHulira sSximu ybTHoop
OepMaciMK Ky3aTHJIMOKAA. MHUCON y4YyH, TE€XHOJOTHMSUIAPHM TAIIKWI KHIJIWIIIA,
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aTOM-MOJIEKYJISIp  Japakajard  Jkapa€HJIapHU  TaXJIWiIUAaH  (OpajuklIaru
TU3UMJIAPDHU  SXIIM  TaxJIWJI KWJIMACJaH) TEXHOJOTUK JIMHUSAJIAPHU TAIlIKHUII
KIJTHIIra CaKpa6 YTHIMIIMHE KeITHPHII MyMKHH .

Tuzumnap Hazapuscu Ba TH3UMIIMA TaxXJuil TEPMUHIAPH, EKU KHCKayda
TU3UMIIM €HJIOIIHUIL, X03UpYa CTAHIAPT TAJKUHHUIa 3ra sMac. @aH XpOHOJIOTHUSACH,
THU3AMJIAP HA3apUACH Ba THU3UMIIM TaxJIMWIHW YTraH acp ypTrajapuja nanjo
OYNraHJMIrMHU  TabKWJUIallura  Kapamacaad, Oy  TymyHyanap — Tusum
TYIIyHYACHHUHT Tabpuduaa xam Kymiad BapHAHTIAPHA TOMUII MYMKHHKH,
yIApHUHT OWp KUCMHU 4YYKyppok ancaduili E€HIOMMINTAa acOCIIaHraH, KOJraH
KHCMU 3Ca, TU3UMJIard amMajauil macajanap €4MMHUHM TONUINTA YHIAWIWTAH OJIIAN
XOJIAT/IApra aCOCIaHTaH OyIau’.

Tu3umin TaxJIWJ pUBOKIIAHUIIIMHYA OUp KaTop TyIIyHYaIap MIaKUIaHTaH:

Opmmit Taxymi. JKapa€n xucoOra oJMHMaraH xoJija yprauwiaérraH oObeKT
TY3WIMIIM Ba TApKUOMHM AaHMKIAII MyMKHMH . By CO[IapOK Ba KYTPOK
KYJUIaHUIaETraH yciyo.

TU3uMHU TalIKWI 3TYBYM 3JIEMEHJIAPHU Y3 Opo OOFJIaHUIUIAPUHU TOIHMIL.
TU3UMHM TalIKWi 3TyBYM dJeMeHiap TymiamMu cudartuga taxiawn kuium. Kyn
XoJlaTiapja TU3UM TEPMHUHHA, aloXuja OOBEeKTIap TYIUIAaMH Ba YJIAPHUHT
opacuja Xocui OYIHIIKA MyKappap OyJiran ajokajap TyUIyHHJIau.

Tuzum (3meMeHT) OupiiamMuu, xapa€H 3ca HUKKWIaAM4M XHCOOJaHaH.
Euumnap tuzumuanapapo (3semMeHTIapapo) kapaCHIapHu TaxIuiau OWIaH aMmaira
omrpuiaad. TEeXHOJOTUK JUHUSUIAPHU TaHJallla ONTHMall €4uM KaOys KWJIUII
VUYH KyJUIaHWIQAUTaH TU3UMJIM TaxJuil EHJOUIYBHM KaTTa HMMKOHHUSTIAp
GepauraH SXIIM MHCOIIMP . ByHIAarn MyaMMonap Ba KHIHHYHIAKIAD [IYHIAKH,
TU3UMIIM TaxJIWJI TU3UMIIM CHHTE3Ta aIaHTUPUO KYWWITaH. AJKOWHMO HIMHMA
UIUIapaa TU3UMIIM TaxXJIWIATa, Kapop KaOyll KWIHIN YYyH MaBXyJl Takiaudiap
TYIUIAMHIAH €YMMHHM TOnUIl Ba3udacu rokjgaHradH. (ByHUHT ydyH aBBajio
TakId@iap TYIJIAMUHUA aHUKJIAM J103UM). TU3UMIIM TaxXJWiIHU KYJJIaljard siHa
OMp KUUMHYWIMK, OMp BAKTHUHTY3HMAA TaXJIMJIHU Oa)kapHill Ba ONTUMal €UYMMHU
TaHJIaNl )KapaéHUHU Oa)KapHIiaH uoopataup. AWpuM XoJutapa TU3UMIA TaxXJIuI,
ONTUMAJI €YMMHHU Tomuira aimanu® xonrad. [y myHocabatna TH3UMIIA TaXJIWI
MYypaKka6 uu1 cudaTiaa KypHHHITT MyMKHH .

'Stephen Wolfram. A new kind of science. PublishedbyWolframMedia .2002.-320p

Moucees H.H. Maremarudeckue 3agaun cucteMHoro aHanusa. M.: Hayka, 2001r, 490 c.

*Wegner Peter."Research Paradigms in Computer Science". Proceedings of the 2nd International Conference on
Software Engineering. SanFrancisco, CA, USA: IEEEPress. 2000.—330. pp.

Iox pen. akamemuka B.A. [landwmioBa - MammHBl W anmaparbl MHIICBBIX MPOU3BOACTB. B 2 kH.: Yued. mus
By30B.M.: Bercmr. mk., 2004.-1805 c.
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NKkuHYM KYPUHHIIIATH TAXJWI. YciayOmap KYNpokK OOpIMK - TH3UM
TapKUOMJAru TU3UMIIAp AacocuAa Kypuiaau. YJIApHUHT ¥y3apo OOFIUKIUTUHU
TonuO KaTTa, KaTTa eyuMiap Tonwiaau. by epaa Xyaau acocuil TU3UM Ypranuiano
TaxJIW KWIMHTaHJAaW KypUHAIW, aMMO acOCUW TU3UMHU MUEPHUIA TYJIHUK
KYPUHMACIUTH MAaCAJIaH! YaJla €YWIHMILNTA OJIMO KeIaaH.

YYuHYHM KYPUHMIN TAXJIWI.- TU3UMIIAD WUYUAArd KapaEHJIapHU aHUKJIA0
AXIIY HAaTHKAJIAP OJIMILTA WHTHJINLL.

XKapaéunapHuHr TH3UMIM Taxuiad. Mucon Tapukacujga Oeml Hepapxuk
caTxiau (PU3MK-KUMEBUM TU3UM Y4YyH, TEXHOJOIHK >XapaéHIapHUHT TU3UMIIH
TaxXJIWIMHUA amaira omupui takinud stuwirad. Karra 6upnamun tizuM cudartuna
KUMEBMH MIuiab  uukapumn  kalyan KwiuHrad'. By Fosjarm  MyaMMo  Ba
KMUMHYWIMKIIApU TU3UMIIapAa coaup Oynmaérran Oapua xapa€HilapHU OupaaHura
KamMpad  onaum  uctaruavp. byHmaill  €HOOWIYB  YHHUHT  KYJUIAHULIMHU
MypakkaOnamruprad. Illy myHocabaT OWslaH THU3MMIIM TaxJIMJI MypakkaO HII
O0ynub KypuHaIu.

TypruHun KypUHMIIAA TaxJwil. Tusumiap wuyugard >xkapa€Hiapra KyInpok
3THOO0p Oepunaan. TUBUMHUHT MaTepUATMCTHK KypcaTruujaapy 3THOOpIaH KYIpPOK
yeTga KoJIaAu Ba 11y Tydaiin Oy KYpUHUIIIArd TU3UMIIM TaxJIMJ XaM 4ajaapok
oynanu.

Tuzumim TaxJuJa Ba ONTUMAJ KapopJap Kady, KWInm XaKuaa.

XaMMa TaxJIuI yCIIyOJIapyuHU COJNMILTUPUO KYypuO OH3 siHajga pUBOKIIAHTaH
yCIIyOHU Takiau( KWIIUK Ba Yy YCIYOHUHT OTMHHU KYI MAFrOHAIM TU3UMIIUA TaXJIHII
ne6 araauk.KutobOnapna kentupuiaral ycnyoueriapHu YpraHud 4ukuO, xap Oup
naroHa Y4YyH Takjiu( KWIMHTaH FOsUlapHU 3TUpod 3T MyMKHH. Tusumin
TaXJIMJIHUHT MaBxXyna OVyiraH €HAOUIYBIApHM XucoOra oyin0, THU3UMIIM TaXJIHiI
YCIyOUETHHE PUBOXIAHTHpHIraH . Takiud KHTMHASTraH 4 -KYpHHHIIA HAMA
Takiud KuIMHMOKIa? ABBanaMOoOp Wil OONUIAHTUY TU3UMHH (OOPJIMKHU) Y3WHU
TYNIUK YpraHumian OomuiaHagu. BopiaukHM Ba yHJaru sxapaéHiapHU TaxJIHII
KUJIUIIL, TapameTpiap Ba YJIApHUHT Yy3apo OOFJIaHMIIMHM aHMKJIAIl Ba CYHIpa
CHUHTE3 KWIHII YYyH TH3UMIIM TaXJWIHUHT alrapuTMHUK (OpMYJIacu TaBCHs
sTirad. Kyn noroHanu T3UMIIM TaxXJIM yclyOW, MaBxXKyja Oyiran ycinyOjgapHU
PUBOXJIAHTUPraH XOJIJa TU3UMHHM JEApiM KUUHUYWIMKCU3 TaxJIMJ  JTHII
UMKOHUSTHHM Oepaau.YcnyOra kypa aBBai OolUIaHMIIMAA THU3UMHUHIT Ba
TU3UMAArd  KapaCHHUHI  KUpHIL, YUKUAID Ba  OOIIKa MapaMmerpiapu
aHUKJIaHaaU. YOy M3JaHUII 10y Tap3fa /JaBOM OJTTUPWIAAH, BJIEMEHTHHU
(TM3MMHHU) TalIKWAJ 3TYBYM THU3UMJIApra OVIMHMINM yekiaHMmaraH. by »xapaéH,
3apypusT Japakacura Ba Kapop KaOysn KWIMII YYyH TaJKUKOTIAp YTKa3WII
UMKOHUSTIIapUra Kapad amaira olupuiIaim.

'Crimsazens B. H., OcHOBBI crcTeMHOT0 anammsa: Yue6. mocodue. — CII6.: «M3x. oM «busHecc-mpeccay, 2000
r.—326c¢.

2
AptsikoB A., KoMnbloTepHbIE METO/IBI aHAIN3A U CHHTE3a XUMHKO-TEXHOJIOTHYECKHX CHCTEM ydeOHHK. TalrkeHT
«Bopuc mampuér» - 2010. 160c
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bopmuk Ba yHmarm skapa€H Oupraivkga TaxJIWl KWIMHUAIIN caba0nu
TONHIANTAH €4HM aHUKPOK 6y1axm’.

YMymaH, TU3UMHU TU3UMIIM TaxXJIMJIU Ba CUHTE3U KyWujaru Oockuuiapa -
KETMa- KETJIMKAA aMara Olupuiaau:

Bupunun 60cKu4 (OONUTAHFUY TU3UMIIH TaXJIHII).

-aBBaJI TaHJAHTaH 3JEMEHT-TU3UM ypraHwiaau. Tusumra Oynran Tanadiap
HIaKJUUTAHTUPUIIAIN.

-Xap oup TuuMa (MeMeHTaa) Ky kapaéHnap coaup Oymaau. XKapaéunap
TYIJIaMUJlaH, KYyHWIraH Macajla €4MMHUHU TYFpPU TONHUII YYyH 3apyp Oyiaran
yKapaéHiap TaHJIaHaIu;

-TU3UM XaMJia YPraHWIAETTaH Kapa€HHUHT KUPHIL, YUKHUII [apaMeTpiiapu
Vpranuwnaau. Kyn xosmapna, mapameTpiapHU y3apo OOFJIAaHWIIMHU aHMUKJIAIL,
TU3UMHH TAJAKUAKOT STWININ YIyH YHUHT UUUJIaTyd TU3UMIIAPHU aHUKJIAIIHYU Tanab
ATa/IH.

-3JIEMEHT - TU3UM TY3WJIUIIM aHUKIaHaau. Kypunaérran Tu3um (371€MEHT)
HUHT TAIlIKWI 3TYBYH AJIEMEHTIIApU aHUKJIAH/U, Ba Xap OUp TaHJIAHTaH AJIEMEHT Ba
Kapa€H yuyH MapaMmeTpiiapu - Kypcartruwiapu anukiaananu. Iy Tapszna tuzumra
YyKyppoK KUpuO Oopuiaan.DNeMEeHTHH (TU3UMHHU) TallKWJ 3TYBUM THU3UMJapra
AKPATUII JKAPASHH YeKIaHMaran . by xapaéH, 3apypHsaT Aapakachra Ba ONTHMA
Kapop KaOyJl KWIHII Y4yH TaJIKUKOTJIAp YTKA3UI UMKOHUATIApHUra Kapad amaira
OLLIMPHUIIA]IN.

Nxxunun Oocku4 (mapameTpiiapHd y3apo OOFIaHUIIMHUA aHUKJIALI,
aHUKJIOBYM Taxiwi).byHaa, 00BEKT KYpUHUIIM Ba KyHWIraH macaja Ma3MyHUTa
Kapa® Xap OWp TagKUKOT4YH, TaAKUKOT oJub OopunaérraHn ¥3 coxacu
yCIIyOJIapUHUHT KaTTa UMKOHUSTIApUAaH (Poii1aTaHUIIIN MyMKHH.

[TapameTpiiapHUHT MHKIOp MyHOca0aTIapyuHU aHHMKJAIl, MaTEeMETHUK
udonanapaan doiganaHuHu Tanad staau. by sca MaremaTuk €KM KOMIIBIOTED
MoJeJIapura MypoKar ATuira onaud kemanu. IlapamerpiapHuHr — y3apo
OOFNaHUNUIApY AaHUWKJAHTAHJAH CYHT, ONTUMal THU3UMHHM KUIUPHUIITA YTHII
MYMKUH.

YduHun 0ocku4 (OmnTHMai €4uM TaHJIaHWIK).ByHma, TU3UMIM TaxXJIAJ
acocuaa HIaKJIJTAHTaH Tanabnap AHUKJIAIITUPUIIAIA Ba
KOHKPETIAIITHPHIAAH . BUpnaMyy  TH3MM, XaMIa Xap MepapXuK IIOFOHANArH
TU3UMIIAP YYYH ONTUMAIUIAIITUPUII IAPTIIAPU TaHJIAHAIH.

'FapTMaH T.H., Knymus /[.B. OcHOBBI KOMITBIOTEPHOTO MOJAEIMPOBAHUS XUMHKO-TEXHOJIOTHUEHCKUX MPOIIECCOB.
M.UKI] «Akanemkuuray, 2006 -416 ¢
*http://victor-safronov.narod.ru/systems-analysis/papers/to-question-of-systems-analysis-development.html.
AprtsikoB A. K Bompocy pa3BHTHsI CHCTEMHOTO aHAJIN3a HA IPUMEPE TEXHOIOTHUECKUX 00BEKTOB.
3Wegner Peter. "Research Paradigms in Computer Science". Proceedings of the 2nd International Conference on
Software Engineering. San Francisco, CA, USA: IEEE Press. 2000.pp. 322-330.
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OnTuMan eduM TONMUII YCyJIH TaHaaHaau. OnTuMa e4uM TOIMHIIAIN.

bupuaun GOoCKMY - TH3UMIIM TaxXJuja OonuTaHUIM, Oapya (aHmap ydyH
yHUBepcan Oynuiu MyMKuH. MKKuHYM Ba ydyuH4M OOCKU4iIap, Xap OWp coxana
KyHunaaurad Macanara OOFJIMK X0Ji1a OaKapuiIuiii MyMKHUH.

Tuzumnm Taxawn onTuMan TU3UMIIAPHUA KUAUPUITHUHT (QaHiapia MaBxKyd
OynraH Kymiab Xxap Xui ycyJurapura iy ounb 6epau.

Tu3zum TaXJMJIMHUHT AJTOPUTMHK (popmyJiacu.

Taxkmud sTHnaérran ycyn MaBxXyZ OYNraH yCyJUIapHH PHUBOXKIAHTHPraH
XOJila TU3UMHH JESIPIU KUHHUYMIMKCU3 TaxJIMJI STUII MMKOHMUSITHHH Oepaju.
bopnmuk Ba yHmarm oxapaHiap Oupraivkia TaxjiMi KWIMHHUIIA —cabaliu
TONWJIAJIUTAaH €YUM aHUKPOK OVi1aiu.

TU3UM TaxJIMJIMHUHT AJITCOPUTMUK QopMynacu.Xap OUp TU3UMHHU TaXJIWIH
YUyH aIrOpUTMHK (hopMysia Takau( STUIITaH:

TT=((Tuzum + XKapaén)—napamerpiap) * n

Mysaait  kuimO, THU3UM  TAXJWIMHUHT  QITOPUTMUK  (popmylacu
Oa)kapuiIuIIM KyHugarudya OyJIuIy MyMKUH:

1. Texmupunaérran OOpJIUK - AJIEMEHT cucreMa 1e0 KaOysl KWIMHAIW Ba
Ypranuiaju.

2. Yupaa comup Oynaérran >kapaCHiap aHUKJIAHAIU, YpraHunaau. TabKuaiaiil
JIO3UMKH, Xap Oup TeKIMMpWIAETraH »>JIEMEHTAa, CHUCTeMaJa KYyIuiad
Kapaéunap coaup Oynanu, yHAAH TaAKUK OJTWIMIIK JIO3UM OYiraH
»Kapa€Hiap TaHJIaHAIU.

3. TuzuM Ounan >xapa€H YpraHwiuO, THU3UMIa xamjaa xapa€Hra TaauTyKiIH
napaMmeTpJiap, SHT aCOCHICH, KUPHII Ba YUKUII TapaMeTpiiapy aHUKIaHaIu.

4. AHa 5HIOU TaHJIaHTaH TU3UMJArd napameTpiapHUHI Oup-OupHura Tabcupu
aHUKJIaHaau. BYHUHT ydyH akcapusT TH3UM H4YMra KeTMma-KeT, KajamOa-
KagaM KupuO Oopwianu. ByHMHr y4yH TH3UMHUHT KyI [OFOHAIU
TaxJIMJIMHU TaKJIU( STUIITaH.

[ynaait kKuamd, xap Oup TEKIMMPUIAETIaH 3JIEMEHT - TU3UMAA KYIu1ad
xKapaénuap conup Oynaau, yHAaH TUAKUKOT STUIIMILY JIO3UM OYiraH xapaéHiap
TaHnaHagu. Tu3uMm OwinaH xapa€H Ypranuiaumb, TU3UMra xamja jkapacHra
TAJUTYKJIM TIapameTpiiap aHWKJIaHaJW. TaHJIaHTaH THU3UMJA MapaMeTpIapHUHT
Oup-Oupura TabCUPUHM AHUKJIANl Y4YyH, TU3UM HYATAa KETMa-KeT KajgamoOa-
KazaM Kupub Oopwiagu. ByHMHT ydyH OM3, THU3UMHHUHT Kyl OOCKUYIA
TaxJIMJIMHU TaKJIU() STIUK.

bornanummap xapuTacuHu (Ty3WJIMacuHM) Te3kop Yitmamr. bynaa ¢ukp
¥3apo KeTMa-KeT TabCUpiiap OKUMHHU, TAbCUPJIApHH, Y3apo OOFIaHUIIUIapHH Ba
€4UM TOMHUII MYJJIApUHM TE3KOp aHMKJIA0 MabiIyM Xyjocara Kelull Xakuja
Ooopmoka. TU3MMHUHT KUpUII Ba YMKHII MapamMeTpiIapuHU KaHAakl QyHKIHs
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acocuia OOFIAaHUIIMHYU aHUKJIAII Macanacu Kypuiaaad. ABBajio, ypraHuiaérrad
00BEeKT Kopa KyTu cudaruaa TacaByp KWIMHHO, YyHJard OOFIaHUIILIAP
aHUKJIaHUIIM Omiad Kopa Kyt maddodnamud 6opaau. OOBEKTHUHT MOJIEIH
XaM CTPYKTYpaBHM XaMm MapaMeTpUK TYIUK aHUKJIAHTaHUAAa KOpa-KyTHHUHT
Ma3MYH-MOXHATH HAMOGH Gynamu .

O0BEKT

Kupum Yukuin

Kopa kytu

v

v

1.PacMm. O0bekTHU KOpa KyTu cudaTria TaCBUpJIALL.

TuzdumMHE Kyn OOCKMWIHM TaXJWJIM acocuia XapXwil TEXHOJIOTHK
TU3UMIIAp OYHiKnYa TaXJInjI Ba ONTUMAJ €9UM KalyJl KHIIMII amajra OIIUPUIITaH:
XOM améra MEeXaHWK WIIJIOB OCpUIIHUHT (Maijanaiil, apajaliTHPUILI MUCOJIN]IA)
UKKH-Y4 UEPAPXUK CaTXJIaru TU3UMIIAPH;
YU-TYPT UEPAPXUK CaTXJard UCCUKJIMK ajIMallyB TU3UMIIAPH;
OeNI-oaTUTa MepapXyK CaTXJaru AUCTUIUIALMUSIAIL, KyPUTHII, PEKTU(UKAIIMSIIALLL

OJITUTA-TYKKM3Ta MEPAPXUK caTxJarn OHOMCCUKJIUK Macca ajiMallyB4u
TU3UMJIAP.

Mucon TapuKacuaa UHCTOH TaHACUAArd FOPAKHUHT WUIJIAIIMHU KEJITHPHUIL
MyMKUH. ByH/Ia IOpaKHUHT YMKHUII TTapaMeTpu TaHaJard KOH ailmaHuim O0OCUMU
xucoOnaHaau. by >kapaéHHUHT KaHAal OYIWIIM KOHHM aljaHTUpaéTraH Hacocra
oornmukaup. HacocHUHT unuiamm 3ca TYKUMallap/ilaH Ty3WIraH TYpTTa KaMepajiaru
YKapa€HHUHT UIILIAIIUra OOFIUKIUP.

buz Ttaknmud oSTaétran EHAANTYBHUHT PUBOXJIAHTUPWIWIIN JTAPCIUK,
MOHOTpadus Ba YKyB Ky/LIaHManapa KeTMa- KeT aMalra OMHpHIIIH .

by Oynumpa, xynm OOCKHWIM Taxjwi yciayouman QouganaHuil, TU3UM
WYUIard XoJAUCaJapHU Kypuin MMKOHWUHU Oepamu. Illynra kapab, TaHiaHraH
OOBEKTHH NaCTIA0KW TEKIIMPYBIAH YTKA3WII Ba ONTHMAJ CUMMIIAPWHH TaHJIAII
MYMKHUH.

1
Jamshid Gharajedaghi,Systems Thinking: Managing Chaos and Complexity A Platform for Designing

Business Architecture Third Edition Morgan Kaufmann. 2011.- 374p
*Asqar Artikov, Multi-step method of computer model formalization with fuzzy sets application. WCIS-
2004, world conference on intelligent systems for industrial automation, Tashkent-2004, TSTU.
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Kuszukapiu MmucoJ

bommmanruy tH3uM cudaruga yadboparopus kojibacu €ku TMPOOUpPKACHHU
KaOyn Kuianb, THU3UMIIM TaXJuWil MHUCOJMHU KeJlThupaMu3. buoTexHojorus
TU3UMIIApUIAH OupopTa TyiaAaH nap@roMepud MOWM OJIMII MHUCOJ TapUKacHuja
Kypuml MyMKuH.bupuHunm Oockuy - Tu3umiau  Taxymia. Dapa3  KUJTaMHU3KH,
nabopaTopus Kojdacuaa rysl MOAJACHIIAH SPUTYBUM CYIOKJIMK €plaMuja MoJJia
AKCTPAKIMACH aMaira OommpuwiMokaa. OMMabon \xama y4yH TaHMII -OATUN 4YOU
JamJiall MACOJIUHYU KEATUPULI MyMKHH.

bouutanruy TH3uM cudaTtuga 3KCTpaKius >KapaéHu aMaira OUIMpauurad
KOJIOAHW OJIMII MYMKHUH (OMpHHYM HepapXxuk caTx). KombanuHr Oup KucMu Mou
CaKJIOBYM MOJJIa Ba SpUTYBYHU OWJIaH TYiaaupuiaau. MasKkyp uepapXxuk caTx y4yH
KHpUII TapaMeTpiapu: Kouda XaKMH, MOM CakJIOBYM MOJJa MaccacH, YHHUHT
Moira OOWMIIMTH, XapopaTH, OOCHM, SPUTYBUYM CYIOKIMK Maccacu, YHJa MOWHHHT
OOLUTAHFUY  KOHILIGHTPALMACH, XapopaTd, JKapa€H JaBOMUWIMTH. YuKUII
napaMeTpiapu: Kartuk (azagard MOM KOHIEHTPAUUSACUHUHT BakT OVyiinua
y3rapuim, MaccacH, Xapopatd, Ba CylOK (a3a maccacMHH, MOW
KOHLIEHTPALUSCUHU Y3TapUILIN.

WxkuHuM mepapxuk carxaa Qaszanap kypunaau. Kartuk Ba cyrok (aszanapaa, xap
OMp TU3MMHUHT KUPHII Ba YUKHUII HapaMmeTpiapd aHUKJIaHaIu. ODKCTpaKUIus
xapa€Huaa (azanap apo TabCUp XaM YpraHuiaii.

YuuHuM uWepapXWK ~caTxJa, Marepuan 3appadajapu  Japaxacuia,
3appavyajJlapHUHT KUPHILI Ba YUKHILI TapamMeTpilapuHU aHUKJIAl Wynu OuiaH
AKCTPAKIINS JKapa€Hu TaxXJIWJl KUITUHAIH.

TYpTuHYM nepapxuK caTxjia 3appadaiapHy KBa3UKaTIaMJIapuaa SKCTPAKIUs
xkapa€Hu ypranwinaau. Xap OWp KBa3uKaT/IaM yYyH KHPHUII Ba YUKHII
napameTpiiapy aHUKJIaHaIH.

NxxkuH4Yn 00CKHY.

[TapameTpiapHuHT y3apo TabCUPUHU AQHUKJIAILL Makcaauaa
KOMITbIOTEPMOIEUTAIITUPUIL YCITYOH KYITAHUITaH.

KoMmneiorep Mozaenu, TYpTUHYM HEpapXUK caTX >kapaéHiapuaaH Oonuiad
Ty3WIraH. XyCyCaH: SKCTPaKLMsUIAHYBYM MaTepuajl 3appadyaCUHUHT KBa3H KaTjaM
Japa)kacHlaru >kapa€H KOMITBIOTEP MOJENH AKILIAIITHPUIITaH.

Yaunum 00cKHY.

V3apo GOFTaHMIIIAPHE AHMKIAHWII ONTHMAJ €YMM TOMMII HMMKOHHHH
oepanu.
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1.2-pacm.

1.2-pacmma mMatepuan 3appadacd KBa3uKariamjapu OYyilmdya MOM Y3rapulIuHu
KYpHUIl MyMKHH. Xap Oup KBazuKaTJIaM >Kapa€HJIapUHU MaTeMaTHUK MOJEIapUHU
Ooupnamtupu® (xucoOnap OJIOKM KYpUHMINKJA TaKJAUM OJTHITaH), 3appadaja
AKCTPAKIUSIIAIN JKapaéHUHUHT KOMITBIOTEP MOJIenH (popMaramTupuirad. Y HaaH
OJIMHTaH €YuM, 3appadacujard Moura OOMIMIMK Y3rapUIIMHUHT XapaKTEpPHUHH

KypcaTaju.
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1.3-pacwm.

1.3-pacmja sKCTpakiys kapa€Hu TaBOMHUJIa MaTepUAIIard MO MUKJIOPUHUHT,
MOWHU 3pUTYBUHAATd KOHIICHTPALUSACUHUHT Y3Tapuill THHAMUKACH KEJITUPUJITAH.

===] ]

1.4-pacm.
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1.4-pacma u3MaHUII AABOM STAUPUINO Oup HEUuTa HKCTPAKIMSIIALI annapaTaiapu
KETMAKeT yJIAaHTaHJAa KBa3uanmapariap COHMHHA AaHUKIOBUM OINTHMal €4YuM
TaHJIall UMKOHH KYpUO YMKUITaH Y IOy MUCOJ YUyH ONTUMAJ pakaM yuyTara TEHT.

1.3bnoTexH010TuA/Ia TEXHOJIOTHK KAPaéH Ba TU3UMJIAPHHA
napamMeTpJIapHUHT Y3apo OOFJIAHUIIMHU AaHUKJIALIIA
MOJC/UIAIITHPUIIAAH (POITaTaHHIIL.

Eunm Ba Kapop - MHCOH TOMOHHWJAH KaOyJl KWJIMHAIW, MOJEIAp TYFpH
eunM KaOyn Kwiuil y9yH EpmaMm Oepamu. Ym0y maB3yjaa, KyliMM4a paBHIIIA,
MOJEN XakuJa TyllyH4a Ba MaTE€MaTHUK Ba KOMIIBIOTEP MOJEIUIAPHU
dbopmanmamTupuIra YbTUO0pP KapaTHIaIu.

MaB3yHUHI acocHil Makcaaud TEXHOJOTHK JKapaéH Ba THU3UMIIAPHU
MOJICJJTAIITUPHUIITA TUHTJIOBUMJIAPHUHT siHA OUp OOp IBTUOOPUHU KapaTUIIAUP.
Mag3y ’kapa€H Ba TU3UMJIAPHU MOJECIUTAIITHUPUIIHUHT SHTU KYNIOFOHAIN YCYJIU
OMJIaH KeHralTUPHUIITaH.

Moaennamrupumra Kyinjara Tanadiap Kynuninaau:

1. Opurunanra HucOaTaH MoJenAa Taxpubanap Te3 aMmalra OLIMPHIMIIN Kepak.
VYnap onnumii, Kysai, Texxamiid Ba XxaB(cu3z OYIUIIN KEpak.

2. MogemnamiTUpyIll ~ HaTWXKaJapyUHU  OpPUTMHANTa  YTKAa3UIIHUHT  KaThbUU
KouJajapy OYJIUIIN JTO3HUM.

3. Moaen cTpyKTypacu, TYy3WJIUIIHA Ba KYJUIAHUIIKA MOJACIUIAIITUPUITHUHT aCOCUM
MakKcaajlapura Moc KeJMIiIm Kepax.

Kyn Oockuunu KOMOBIOTEp MOACIUIAIITUPUIL YCYJJIapH TEXHOJOTUK
KapaéH, anmapariap, TapMOK Ba TU3MMIIADHH YPraHUII Ba PHUBOKJIAHTHPHIL
TYFpucuaaru paniapHu SHTU cudaT Aapaxacura KyTapuil HMKOHUHU Oepaju.

Kommbprotep Mopaennmapu TeXKaMIMIWMTH OWiIaH axpanud Typaad, yiap
xaB(cuz, TEKIMpWIAETTaH TMapamMeTpiiap Juana3oHd  KEHT. Xucobunain
TEXHUKACUHUHT PUBOXJIAHUIIN XUCOOJANUIAPUHU TE3TUTHHH, MOJEIUIAIITHPHIIL
OJIMMJIUTH Ba KyJIAWJIUTUHU SHAIA OLIMPAIN.

JKapaéH Ba TUBMMIIApHU MaTEMATUK Ba KOMIIBIOTEP MOJIEIUIAIITUPHUI YCYJIIapH:

MaremaTuk Ba KOMIBIOTEp MOJSUIAIITUPUIITHUHT KyHuIaru yayouériapra
YMYMJIAIITHPUII MYMKHH: Y3 HaB6aTHaa Xap OUp ynyOuéT Gup HeuTa yCysuIapHH
V3 u4ura oJaau.

1. Dxcnepumentan. JKapaéumapau  Marematnk  uUQoaTANTHUHT
OKCIIEPUMEHTAN YCyJIM aH4ajaH Oepu uOUIaTUO KenuHraH OynauO, Oy ycynd
AMIIEPUK TEHIJama, *aaBaji, rpaduKIapHUHT OollKa TypiapaaH udopar. CyHITH
naiTaa SKCepruMeHTaNl HaTWXKaJlapHU KOMITbIOTEpAa udoaanail opTau.

Kyn xonnapaa matemaTuk udoaanapHu TOMUIIHUHT CTATUCTUK MaTEMaTUKA
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YCYJIMHU KYJUIAHTAaH XOJ1Aa SKCIEPUMEHTAN WYJIW MUUIATWIMOKIA. byHUHIr ydyH
o0beKTHH OMp Kopa KyTu nae0 ¢dapa3 KuiauHUO, KupaéTraH Ba YHMKapa€TraH
napameTpJIapHUHT ¥3apo OOFIUKIIUTH YpraHuiaau.

V3 nHaB6aTHma OSKCIEPHMEHTAN YCIyOMETHA COH-paKkamiy (YUCICHHBIN),
CTaTUCTHK, SMIIEPUK TEHJamasap, MMHUTAIUOH, UACHTU(HUKAIAI, CYHbUA HEUPOH
Typiapu kabu ycimyomap 6op.

MoennamTHPUIIHUAT  SKCTIEPUMEHTANl YCYJIU OAIWN Ba TeXaMmiu. Y
acocaH OWp MOFOHAIM THU3MMJIAP YYyH MIUIATUIAAA, aMMO MYyXaHIUCIUKBHMA
TEXHOJIOTHS apaCHJIApUHU YpraHuiijga KaMpoK HIUIaTuiIaau. buorexHomorus
*apa€H Ba anmapariiapuHd 4YyKyp TEKIIUpUIIa MabKyJlapyd aHaJIWTUK Ba
aHAIMTHK -3KCIIEPUMEHTAN MOCIUIAIITUPHUIL YCYIUIAPUIUD.

2. AHasmTuk. Marematuk udonaanap kapaéH Ba YHUHI 3JI€MEHTIapUHH
TO3a aHAJUTUK TEKIIMPHUI HaTwkacuaa oinuHaau. KapaéH xakugard (GUKpPHUHT
YyKypJIUTH OWJiaH aXKpaiuO Typaau, aMMoO KapaéH dJIEMEHTIApUHUHT MaTEeMaTHK
udoanam xaMMa BaKT XaM MYMKHUH OYymaBepmaiinu. TexHomoruk >xapaéH Ba
TU3UMJIADHA  MOJCJUIAIITUPUIL ~ YOFUJA  TAAKUKOTYM  DKCIEPUMEHTAI
KypcaTKuuiapra MyposKaT KWIHIIK Kepak 0yim0 Koaaau.

V3 HaBGaTHma aHANMMTHK ycuyOméThna OOpIMK Ba  XOIMCANAPHHHT
TEHJIAMAJIAPUHH TY3HIII (KyTIpoK (du3HnKa-MaTeMaTruKa (dannapuia),
YKapaéHJIApHUHT OalaHC TEHTJIaMaJlapUHU TY3UII Ba OoIIKa yciayoiap 6op.

3. AHAJINTHK -3KCNEPUMEHTAJ. AHAJUTUK MOJIENIra 3KCIEPUMEHTAN MYl
OunaH OJMHraH MaTeMaThk Hudonanap Kuputwiaau. KapaCHnmapHu YpraHuiiga
aiipum koddurrenT Ba udonanap (ruApOAMHAMHUK KAPIIMIUK, UCCUKIUK OCpHIILI,
Macca Oepurn kodduiuentiapu Ba Oomkanap) 6op OynuO, yimapHU aHATUTHK
aHUKJIAII KyJa KMAUH €KW JesApiid MyMKHH 5Mac. byHal xosapaa SMIIEpUK Ba
OOIIKa  OKCIEpUMEHTAl MaTeMaTuK  udojajapHH  KyJUlalml  MaTeMaTHK
MOJICJUTAIITHPHUIITHA COAMANAIITAPAANA Ba KYN XOJJIapja aHAIWTHUK HM3JIaHMIILIAP
MOCJTAITYBYAHIMIIMTH Ba YYKYPJIUTHHU CaKJIakIH.

V3 HapGarnna AQHAJIUTUK-IKCIIEPUMEHTAT YCIYyOUET JKCIepUMEHTal HYII-
yCIIyOMETra MOC COH-pakamiid (YUCJICHHBIN), CTATUCTHUK, SMIIEPUK TEHTJIaMasap,
WMUTAIMOH, UACHTU(UKANIAII, CYHbU HEHPOH TYypiapu Ba OomKa ycimyOlapHU
UIUTATUIIIA MyMKHH.

1.4. AHAIMTHK Ba AHAJIUTHK-IKCIIEPUMEHTAJ YCIAYOUSIT XaKuaa

AHaIUTUK Ba aHAJIMTHK-DKCIICPUMEHTA] YCIyOMATAAa MAaTEMAaTHK MOJCTHUHT

acocwii KypcaTkuyu (M.M) -acoCaH AHAIMTHK Wy OWIaH OJIMHTaH MaTeMaTHK

udonamap, QyHKIMOHAN ~ OOFMUKIWKIAP, TEHIJIAMalap, TEHTCHU3JIMKJIIAp,

rpadukap, kaaBamiap Ba OOIIKAa MaTeMAaTHK KYPHHHINIA OCPUIMINA MYMKHH.
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Matematuk ubogaIapHUHT SXJIUTIUTH MAaTEMAaTUK MOACIUIAITHPUITHUHT €4UMU
Ba MIUIAII aJITOPUTUMU OUJiaH OOFJIaHAIH.

Eunm  opurunangaru €ku QUMK MOJENAAard  HaTwkanmap — Owiad
TaKKOCJIAaHAM Ba YJIAPHUHT MOC KEJWII [Japa)kach aHWKJIAHAIW, S’bHU MOJEI
aJICKBaTJIUTH YpraHuiaau.

ynpaii Kuand, MaTeMaTUK MOJACIUIAIITUPUII OUp HEeUTa acoCUuidl OocKUura
ara:

[-MoennamTUpUITyBUl OOBEKTHH SXIIMIA0 YPraHull

2-yHUHT TA3UMIIU TaXJIWIIH;

3-mareMatuk upoaanu GopMaUIaHUIIIL;

4-e4MMHUHT aITOPUTMUHH SIPATHILL,

5-0onutaHFu4 €4nuM

6-MOJICTHUHT aJICKBATIUTUHU YPTraHMUIIL.

MaremaTuk MOJIETHA aHAJIUTUK €KW aHATUTUK-IKCIIEPUMEHTaN yCyJ OuJiaH
TY3UIIIJla CUCTEMa Ba apac¢HJAPHUHT UPAPXUK MOFOHAJAPUHU aHUKJIAIl SXIIN
HaTHxka Oepenu. Ky moroHamu TU3UMIIM TaxJIWI acocua OOl CUCTEMA - DJIEMEHT
TalTKWJ KWJIYBYM TEXHOJOTHK DJIEMEHTIIApra, YJIapHUHT Xap OUpH 3ca -sSbHa XaMm
KMYMK (DYHKIIMOHAN 3JieMeHTiapra OynuHaau, 3apyp Oyiranma, sjaeMeHTIapra
OynuII MOJIEKyJIa-aToMJIap cucTeMacuraya Oopaau Ba yHJIAru y3rapuuuiap oyinya
XaM aHUKJIaHAH.

Marematuk wudopalapHu TY3UIIl SHI HWYKH DJIEMEHTap Kapa€HAaH
OOLITAaHraHU MabKyJl. DJIEMEHTap jKapa€Hiap MaTeMaTHK HQoJajapHU aHaIU3
KWIMO, COAaaITUPUO MaTeMaTHK MojeNl OJIOKM Ba OJOKIap OupiamTHpud
IOKOpUJIa TypraH CHCTEMaJapHUHT MaTeMaTHK HW(OJACMHU Ba MOJEIUIAPUHU
TaIKWJI KAJTMHAIH.

MareMaTuk MOJIETHN aHAIUTUK €KW aHATUTHK-IKCIIEPUMEHTAN YCys OuiaH
Ty3ulIla TEHICU3JIMKIIAp Ba KyWUaru TeHriamManap KyulaHUIaau:

a) maTepuai OaJlaHCH;

0) UCCHUKJIMK OalaHCH,

C) HCCHUKJMK aJIMallMHUIL, Macca aJMallMHUII, arperat XOJaTUHUHT
y3rapuiny, KUMEBUH Y3rapuiuiap, THIPOIMHAMUK Ba OOIIKA Y3rapuimiap;

1) TUSUMHUHT X0JIaT TeHTJIaMaiapy Ba OoIkanap.

OKMMIIApHUHT THUIPOJIMHAMUK CTPYKTYpacMHU X#coOra oJradH XoJja
amnmaparjapiard okapaéHjap JAMHAMUKacH MaTeMaTHK MOJEIUMHU KypHUIIia
TEHrJaMajiap yMyMHUH TEHTJIamara OUpJaliTUPUIUIITN MyMKUH, alHUKCA UCCUKITUK
Ba Maccajap aJIMallMIIK kapaHiiapu pyu Oeprana.

Eunm anropuTMuHM Ty3uIa TEHTJIaMajdapHU CUUIHUHT OJIOK YCYJIHHH
UIUTATUIIAUIIN MaKcaara MyBo(uk (aitHukca Bazudanu D XMpaa Oaxxapuirassia).

@u3NK MOJAEIIAITUPUII aCOCUAA YXIIANUIMK €K MOC KEJIMII HazapusiCh

31



éranu. AGcomroT Moc kenuin (akarruHa OWp OOBEKTHU XYAAM Y3ura yXiiail
Oomka OOBEKT OuwigaH  ajaMalITUpraHjaruHa pyl  Oepulld  MYMKHH.
Mopennamtupuniga  abCoMIOT MOC  KEJIWIIWra Jpuiinb OYynMaiinu, JeKuH
VpranmwiaétraH OOBEKTHUHT MabiayM Oup TapaduHu - (QYHKIUICHHU MOMACI
eTapJiv Aapaxkaja sxmu udoaanammnra S3puIiiaIm.

OOBEKT (TH3UM)Iard M3JAHUIUIAP Tajlabura Kapad - Kail Tap3ga TaXJIui
TWIWIINIAa U3JIaHyBUMHHUHT Ky4H €THIIMra Kapad MaTeMaThK MojeN KyHuaaru
HaTIKaJapa KaHOATIAaHTHPHUIIN MyMKUH:

1. OOBEKTHUHT KUAMPUIAETraH TaBcU(IapuHU OWUIIIa YMYyMHUN
KYPUHUIINAATH SIKKOJ OOFJIMKJIMKIAD OJMIIMIa WHTWIMAIL. Taxiuia TYIUKPOK
oynaau. Onataa yjaapHU aHATMTUK-(QYHKIMHAT HATHKalap IeUnIl MyMKHH.

2. AHamUTUK-(PYHKIIMHAT HATHXKAIap OJUINTa U3JIaHyBYMHUHT Ky4dd eTMaca
O0ab3uga OUpop TEHIVIamanap TU3UMU OWJIaH 4YeKJIaHaau, 0ab3uga COH -paKaMiiv
€KU CaHOKJIM yCIyOHM MIUIaTaau, OyH/1a TeHIrJIaMajapHl YMYMHU KYPUHUIIHIArd
CUWIMMUHUA OWiMaraH xoJija, OepwiraH OONUIaHFUY KypcaTKuujapaa COH -
paKamiIi - CAHOKJIM HATHIKAJap OJIUIITra WHTUIMHWIAIN;

3. Hartwxanap onumira u3laHyBYMHUHT sHajJa Kydd eTMaca OOBEKTHUHT
cudaTUHU aHUKJAIl YCYJIMHH HIUIATUIIA MYMKHH, OyHIA SKKOJ KYpUHMIIIA
eunmra sra Oynmail TypuO, €YMMHHUHI alpuM XOCCaJapHUHH TONUII MYMKHH.

A¥ipuM Xonmapja MaTeMaTHK MOJCUIAIITHPUIITHA CU(ATIN aHAINA3 KUJIHII
OWIaH OJIMHTaH XyJocaJlap CHUCTEMAHUHI YMYyMJIAIITHPWITAH XOJATIAPUHU
TEKIIUPUIIAAH OOIIKAa 4opa Koamaiau. Mucosn yuyyH, 00-XaBO MIAPOUTIAPHUHT
MaxcCyJoT cudaTura TabCUpH Ba OOIIKaIap.

KoMmnbrotep MoaeMHM IIAKVIAHTHPWINIIHATA Ky 00CKUYIH éHIOIIMIIL.

Moaennamrupuin 00beKT XaKuJard M3JaHumaan Oonutanaau. Omumiap
TOMOHHJIAaH MOJICJUTAIITUPHUIIIa OOBEKT XapaKTepUHU KaTra axamusaT KacO
TTUPYBYM TYIIyHYAIap TU3WMHU MMAKWUIaHTUpuiAn. Basuda erapnam mapaxana
Mypakka0d Oynu0, xap xuia ¢yHIaMEHTall TyIlIyHYajap, S’bHU CHUCTEMa, MOJEI,
MOJICJUTAIITUPUIITHAHT WUIMHUN-TEXHUKABUNA anaOueTnarn Xap XWwi araMaliapu
owian udomanananu. byHmaill xap XWUIMK OUp TEPMUHHHHT XaTOJUTH EKU
OOCKMYHHMHT TYFPWINTUHU AaHTJIATMaWad, OalK¥ TEKIIMPUII MPEeIMETUHUHT
Kypwiaétran oOBeKTra OOFJIMKIUTHMHM Ba TAAKUKOTYMHUHT Makcajjiapura
MOCJIMTUHU Kypcataau. Mypakkal Tuzumiiapja MOACIUIAIITUPUIITHUHT Y3UTa XOC
XYCYCHSITH YJTapHUHT KyN (QYHKUMATWIATH Ba KYyJUlall YCYJUIADUHUHT PaHT-
OapaHTIUTHIAAND Ba Y THU3UM XaéTUH IUKIIHUHT aXpajimac KUCMHU OYIn0 Koau.
by Oupunun HaBOarTjna XMcoOnaml TEXHUKACH BOcUTajmapu Oas3acujaa amalira
OIIMPWJITAaH MOJIEJUTAp MOCJIAYyBJIAHJINTH, MOJCIUIATHPUIL HATIKAJTIApUHU
IOKOpY CU(DATIUIINTY Ba YIAPHUHT HUCOATAH ap30HINTH OuiIaH OeNTuIaHa Iu.

Kyn moronanmu EHOOMMIN KOMMBIOTEP MOJEIWHU TY3HUIIJA CE3WIAPIH
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camapara sra. Cuctema aHanmu3uJaH CYHT KyWuaarnOoCKuwiapaaH uoopar maeca
oynaau:

MatemaTuk uQoganapHu TY3WII TaHJIA0 OJMHTAaH HEepapXuK aapakagard
cucTeMa Ba )apaéHiapaaH OONUIaHa IH.

Tanma® onwHTaH wWepapxXuK >KapaHiIap Y4YyH wMaTemMaTuk wudogaiap
Ty3WJaJW Ba Ym0y napaxa ydyH XKapaCHHUHT KOMITBIOTEP MOJIEIH SpaTHIIa N,
bornuraanmmyga 6ananc TeHTIaManapy OUpUHYM mapaxanmn oanuid quddepenman
TEHTJIaMaJIapAaH uoopat O0yaamu. ATOM-MOJIEKYJISIp TU3UMIIAPAArd >KapaéHIapHH
Ba Oomka (U3HK, QUIMK-KUMEBUN  KYpCATKUWIAPUHU  XapaKTEpJIOBUU
KOX(POUIIMEHTIIApDHA  OKCIIEPUMEHTANI ~ paBHUINA AaHWKJIANl Kepak Oyiaiu.
Matematuk wudojanap SUYUIUII aJTOOPUTIAPH AHUKJIAHWO, YMyMHHA XHCOOJAIl
OJIOKM TalTKUJI KAJTUHATH.

Keiimarn Oocku4ma OJIMHTAaH QJITOPUTMUK  OJIOKIApPHU  KOMITHIOTEP
MOJIeJIapy OWJIaH TaKKOCIa0 KYpuiraH Kyl TU3UMIArH KapacHiaap OuiaH y3apo
aJIOKaCMHU XUCOOTra OJITaH XOJ/1a, HaBOaTIaru I0KOpHUIard TU3UMIAry skapaéHiap
y4yH MaTeMaTuK udojanap Ba KOMIBIOTEp MOJIEJUIApY IIAKWJUIAHTUPUIAAN Ba
X.K.

OHIr OXUpHA ONepalus XaMMa KOMIIbIOTEp NacTypilapyuHu OUpIaIITUPHUII
OwraH sKyHiIaHagu. by xypmiraérran O6omn cuctema Ba KapaéHHUHT KOMIIBIOTED
MOJICJIMHU TY3WIIT UMKOHWHU OepaJIu.

1.5. /Kapaén Ba X0AUCAJAPHUHT IKCIIEPUMEHTAJ -CTATUCTUK TACBUPH

bymumaumar wMakcamm: Omamid  Wyn OmilaH MaTeMaTUK — MOJEIIAlTHU
yprauumi. CTaTUCTUK yclIyOJiap aManuéria KeHT KYJJIaHUINO KeTUHMOK/A, JIEKUH
YIIAPHUHT KYypCaTKUWIapUHU (akaTruHa OCNTHIAHTaH YerapaBuil y3rapuiiapuia
KyJUIal MyMKHH.

Yumby MaB3yHU YpraHuill OpKaJIM CH3Ta MabliyM OYiaraH CTaTUCTUK
ycinyOnapHu Mypakka0 Ba JKCHEpUMEHTal EHJIONIMINTHU Tajad KuilaJuraH
XOJHMCATapHU MATeMaTUK IIApXJIAPUHM TY3HWIIJa, XamAa ONTUMAJl TEXHOJIOTHK
CUCTEMaHM TaHJAIJa Ba TEXHOJOTHK apa€¢HJapHU JIoMMXanaliia UIUIaTUIIHU
yprasacus.

Mucon yudyH, ne3ofopanus xkapa¢HHIa YCHUMIIUK EFUHUHT TapKUOWIarw
JaypUH-TIAJIBMUTUH MOW KHUCJIOTaJIapy apajaliMacHHUHT MYBO3aHAT XOJATUHU
nonuHoMyIap Epraamuaa udonanad, OIAUHIAAH OCITWIaHTraH aHUKJIUKIard
XoJUulapAa SKCHepUMEHTal €KW aHAIUTUK MWyl OWIaH OJIMHTaH N TOFOHAIH
MOJMHOMJIAPHUHT TEHrJaMacu €pAaMuJa MYyBO3aHAT XO0JIAT KYpPCATKUWIAPHUHT
OOFNMKJIUTH Ba OOFNAHUIIMHM HQoaanam MabKyn. Kyn napaxanu moJlMHOMHHUHT
YMyMUH KypUHMIIM KyHujgaruya:
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y=ax"+ax™ 4+t a, 1x%+ax +any,
-
1 T

0.9r

0.8

a7 data 1
linear
quadratic
cubic
Sth degree

10th degree

0.6

o 05

0.4

Ty =073 +0.42

y=-1.4%%2 +2.1%% +0.19 i

y=2.53%7 - 4.9%2 +3.5% +0.075

v =517 - 167 + 2177 - 14%° + 5,17 + 0,009 s

y=-7.4%%0 + 4777 - 1 30400277 + 2.204002%7 - 2. 50400295 +
2e+002% -1 2e+002%x* + 5477 - 20%%% + 5.6% + 3e-007 7

0.3

0.z

0.1

0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1
¥=[0, 1]

Pacm.1.3. JlaypuH-maJibMUTHH MO  KHCJIOTaldapud apajaliMacHHUHT

u]

CYIOKJIMK/JAaru Ba 6yF XoJlaTuaaru KOHNCHTpauuAJIapuHT OOFIUKIINTH.

Ky#inga ynapauHT K03GOHUIHEHTIApUHN FOKOPH aHUKJIUKAA TE3JIUK OWIaH
xucobumam ycnyou matinad nporpammacu €pnamuaa kypcatunrad. 1klla 6ocumua
JlaypuH-TIaJbMUTUH MOW KHUCJOTajJapu apajaliMAaCMHUHT MyBo3aHaT Xxonatu 10
Japakara Kajaap noauHomiap KodhGUIMEHTIapUHUHT pacMla KYpcaTHIITaH:

Pacm1.3. man xypuHMO TYpuUOAMKH, MYBO3aHAT KOHIEHTPATIUSCUHUHT
YU3UFUHA MaTeMaTuK udoanamia, SbHA KOMIBIOTEpaa KYyTurad MOJIMHOMIIAPHH
UIUTATAI OPKAJIA YHWUHT MaTeMaTWK (QYHKIIMOHAT OOFIWKJIUTHHHU aHHWKJIAIIa
TEHTJIaMa JapakKaCHHWHT OINWIIM OwjlaH Owpra aHukiauru Yycaaw. Kandamuk
TEHIJaMa Jlapa)kacu KaMaiinb Oopca ImIyH4Ya K XaToJduK Japaxkacu opTud Oopaau.
Opmuii 4u3uKJIn OUpPUHYM Japakanard (yHKIUS TEHrJamMacu WIUIaTHITaHIa
XaToJiap XKyja Karra Oyam.

AWTHO yTriraH QYHKUMSUIADHUHT  XaKUKAA skapa€H  (QyHKIUSICHUHH
udonanamgaru xaronap rpaduru Kyiuaa KypcaTuiaraH:
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residuals

04F T T T T T T T = T
Linear: norm of residuals = 1.1709 : llzzzrratic
Quadratic: norm of residuals = 0.49206 fua:

03 ) ) — cubic B
Cubic: norm of residuals = 0.18972 — Eth degres
Sth degree: norm of residuals = 0.022702 —— 10th degree ||

0.2F 10th degree: norm of residuals = 1.0687 e-005

0.4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0.1 0z 0.3 0.4 05 0.6 07 0. 09 1

Pacm.1.4. JlaypuH-manbMUTUH MOW  KHUCJIOTQJIapu apajalllMaCUHUHT
CYIOKJIMKJIaru Ba OyF XoOJIaTWJard KOHIEHTpAIUsUIApUHT  OOFJIMKIUTHHU
aHUKJIaIll/1a XaToyap rpadury.

YHnan KYpHUHAJIUKH, IOKOpH napaxanaaru GyHKIUSATIApHUHT
HATWXKaJTApUJard XaToJIMK MUHUMYyMTa sikuniamanu. Taxpuba yTkaswiran 1,2,3,5
Ba 10 moronanu TeHrnamanapaa 10 moroHanu TeHTJIaMa MUHUMYM KUAMATra SKUH
XaTOJUKKa ora OYIau, aMMO 5 napaxkanu TEHTJIAMAHUHT aHUKJIUTH KYpriiaérraH
)apa€H y4yH eTapiu OVIu.

TexHoyioTMK cucTemManap >KapaéHJIApUHU CTATUCTHUK MOJCIUHU TYy3HUIIa
o0bekTaa OopaéTran >kapa¢HimapHUHT Oatadcuil TaBcudU aHUKJIAHMaWIU. Y HUHT
MaTeMaTUK M30XU OOBEKTHUHT YMKHUII TapaMeTpJIapyuHu KUPHII MapameTpiiapura
perpeccHoH OOFIMKINK KYyPHHUINMAA Kapadaqu. Y3HMAa YH3HKIH Ba HOYH3HK
MOJIMHOMUAJ TeHTNUKHU udonanaiiau. [lommHomuan TeHruk koedduimentiap,
OHT KMYMK KBaApaT ycnyOuHH Kysutal,unurad umkapuinga €ku (U3MK MOJenja
OJIMHTaH SKCICPUMEHT HaTWXKaJapWHU KaiTa unuram Ownad tonunand. [lynmait
KWINO,TEXHOJIOTUK OOBEKTra yHU HWyujard OopaérraHkapaéHiiapHu XucoOra
onMail “kopa Kytu”’ cudatuaa EHAOMMUII WHOpMAIMSHU KalTa HWILJIall Ba
HUFUIIa MUHUMAI Xapa)xxatiaap OuiiaH MOJIeb IpaTUill UIMKOHUHU Oepaju.

OHI KMYMK KBaJipaTyiap yclyOM MOXHUATHU INyHAAH HOOpaTKu OWp KaH4da
taxpuba Hykramapumad Kyiugaru (Y=f(X,X,,X,)) OOFIUKIUK YTKa3uIaIH,
HKCIIEPUMEHT M(OoIacuIary YeTIAIUIIIAp KBAIPaTIIApUHUHT CyMMacu KyWH1aru
oormukuKaa X, X,Ba X,,-MUHUMYMU KUJTAPUIIA]IH.

m
> (77 -7 > min
i=l
OHI' KMYMK KBaJIpaTyiap yCIIyOW JKIMEPUMEHT MabIyMOTJIApWHHM KaWTa WIUTAIIIa
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KeHr Kymnanunaau. by ycny0 Hadakar ¢usumk MasmyHra osra Oyiamarax
OOBEKTHUHI  WINMHU  €3u0  Oopaau, Oalkd  MOJUNOMHAN  OOFJIUKIIMK
napaMeTpiiapuHi Ba (U3MK-KUMEBUN MOJEIHMHI TapaMeTpilapMHM aHUKJIaIia
MIIIATHII MyMKHH
JKCHEePUMEHTHH peKaJallTHPHII XaKu/a.

Opatga, cTaTCTHK Mojenaapra pean oOwbekTtnaru akTuB ((aon) €k maccus
HKCMEPUMEHT MAabIyMOTIAPHUHH TaXJIWI KUIMOa eKBaT MOJEIHU TOMUII KUPA/IH.
AKTHB (DaKTOpIM SKCHEPUMEHTAA KypcaTKU4iapu BaKTH —BakTh OumaH (aon
Yy3rapTupuan0, YUKUII MapamMeTp OOFIMKIMKIApPU Ky3aTWiaau, Y XOJAa TYJIUK
dakropimu skcriepuMeHT (TDD) €xu kacpuit (IpoO) QaxTopiu SKCHEPUMEHT
(KD3) pexanapu kynaHuwnanu. Arapaa 5SKCHEPUMEHTAA KHUPHUII Ba YUKHII
napaMeTpliapy opacujaru OOFJIaHWII YU3WKIW XapakTepra sra OyiMaca, y Xonina,
OOBEKTHHHI ~ MAaTE€MaTUK HW30XUra 3ra OYIuIl y4yH, WMKKMHYU TapTUOIaru
KOMIO3UIIMOH peka KyJulaHWiIaau. MacanaH, OpTOTOHAJI MapKa3uii KOMITO3UIIOH
pexa (O.M.K.P). Onunran MabaymMOTJIapHM  KalTa MIUIAIl HaTWXacuaa
pPErpeccOH TEHIJIAaMaHU OJIMIIMMHU3 MYMKHH. YHUHI KUHMHIMK Japaxacu
OOBEKTHUHT MYpPaKKaOJIUTHUTa OOFIIHK.

T®D HM maccuB CTATUCTUK YCyJIu OWJIAH COJUINTUPHITaHA, Y MUHUMAI
MUKJIOpJAArd TaxpuoOajiap HaTHKacuja o0ObeKT Oylinya MakCUMyM axOopoTra sra
oynagu. bupok TdD acocaH OOBEKTHUHI CTATHK MOJEIMHHU OJUII YYYyH
KYJUIaHWJIaIu. OKCHEpPUMEHTHH (U3UK Ba KOMIIbIOTEp MoaenuHu TP
IUTAHJAIITUPUIIHUHT  KyJJTalll MHUCOJIM 2 Mabpy3aJa KenTUpwIral. byHIaH
TallKapu  HSKCHEPUMEHTHU  KYN(aKTOpIM  peXalalUTUPULI  MaTpHIacH
KypCaTUJITaH.

1.6.broTEeXHOI0rUsA1a KAPAEH XaM/Ia TU3MMJIAPHU KYPCATTHYJIAPUHUHT
OOFIAHMIIVIAPMHM AHMKJIAIIAA KOMIILIOTEP HEHMPOH TypJiapu épaamMuaa
MOJE/UIAIITHPHUII Ba XUCO0JIall XaKuAa

DOKCHEepUMEHT HATHKAJIAPUHU KOMIIBIOTEpAA Ky/a KU3UKAPIIU d¢Iad KOHII
WUMKOHUSITH ManI0 oynau. Iy OoniaH Ooupraaikaa cucreMa Ba
KapaCHJIAPHUHTKAPYBYM Ba YHMKYBYHM KYpCAaTKAYWIAPHU OOFIAHUININIA AHUKJIHK
Japakacu OKOpPH OYIaJuraHKOMIIBIOTEp MOJENW Ty3ujadau. byHma maTemaTuk
udoaaBa YHUHI COH KHIMAaTJIapUKOMIIBIOTEp XOTHpacujaa Kojaau. Heipon
Typjaapu  oOpaszlapuHu  aHUKJIAIl, MHCOJI  Ba  Macajajap  €4ull,
capaJiall,aBTOMaTJIAIITUPUIL, OamopaT KWJIMII Ba OOIIKa coxaidapja KeHr
KyJutaHuIMoKa. Helipon Typrnapu kum€, 03WK -OBKAaT Ba OoIKa caHoatiapnaa
apajamiMa TapKUOWHHM aHallM3W Ba CHUHTE3W/A, >KapaHIapHW OOIIKAPHIIIA,
MOIEIIAIITUPHII,ABTOMATIIAINTUPHIN KaOW Macaiajapja KyJJIaHUIUIIA MYyMKHH,

36



OyHaaH Tamkapu Oomkapuil, cupaTHU OOIIKAPUIINAXATOIUKHU TOMHIL, POOOT
TEXHUKACHJIa OBO3HM aJalTHK OOIIKapHIIJa HEUpOH TYpJapUHUHTSIHIU
MMKOHUSATIIApU Maijgo OYnau. byryHru kyHjaa HEWpoOH Typiap WIMUNA coxXajiapra
XKajan cypbariap OwiaH TaaO0MK KWIMHMOKAA. YJapHUHT SHT acocuil ad3aiuru
Oy TeHriIama Ty3uO, MapaMeTpJapuHHA XUCOOJaImTa 3apypaT KOJIManau, Oaiku
HaMyHa TAapUKacuJa KUPHII [TapaMeTpJiapy Ba LIy KUPHII MapaMmeTpiaapura Moc
KeJaJural YuKUII mapameTpiapu Oepunanu. Hamyna tapukacuaa Oepuiran mry
UKKH TYIJIaM acocHa HEWpPOH TYp ¥3 MUYKM MapaMeTpilapuHU Y3u XHco05ad
tonaay. by Kyhugarnya amaira ommpuiaan. HeMpoH Typ KUpHUII ITapaMeTpUHU
o0 y acocia YUKMII TapamMeTpuHu XxucoOsaiau. XucoOJaHTaH YUKHUII
napamMeTpUHM HaMyHa YMKHII MapaMeTpura TakKociaanau. XaToJuK OeNruiaHral
JapakaJaH Karra Oyica WYKM TapamMeTpiapHU O3TMHAJaH y3rapTupaad Ba
YUKUIIHA HaMyHa OuiaH Takkociaiau. [y um yukuin mapamerpiiapy HaMmyHa
napameTpjiapura OeNrujaaHraH aHUKIMKIA TEHI KeJIryH4Ya JaBOM STTUPUIAJIN.
HelipoH Typ y3 WYKKM mapameTpIIapvHU Y3U aHa Iy MYyCUHAA TYyFpUJIAIIM HEUPOH
TYPHU ypratuimi JAevdwiaav. HeWpoH TYpJIapHUHI  KOMIIBKOTEp  JAacTyp
MaKETIAPUHUHT TypJaapH KyIl.

Heiipon TypJapu xakuaa

Heitpon maxcyc xyxaipa, y 3JIEKTpO KUMEBUW CUTHAJUIAQPHU TapKaTalu.
Tupuk opranusmaa Ty3uwiaraH acald KaTJIaMJIAQpUHUHT (YHKIIMOHAT OWaJIOrUK
TYPUHHUHT acocuaup. KomIbrorepiaru CyHbUid HEMPOH KUPYBUM KYpPCATKAYJIAPHU
KUMaTIapuHu OepuiiraH KOHYHMSIT acOCHJIa YMKYBYHM KYpCaTKU4 KuWMaTiapura
aiinantupagu. Cyneuil HelipoH Typu (SNT)- MaremaTuk MoJen Ba yJApHUHT
WAl AJITOPUTMUHU Y3 UUUTA OJIAIH.

Byrynru xkyHja HepoH Typiap WIMHN coXajiapra >kajall cypbaTiap OunaH
Ta0MK KWJIMHMOK/AA. YJIApHUHT JHT acocuil adzaurd Oy TeHrjama Ty3uo,
napaMeTpJapuHu XucoOjamira 3apypaT Kojamaiau, Oaliku HamMyHa TapuKacuja
KUPHII MapaMeTpiiapd Ba LIy KUPHUII HapameTpiiapura MOC KeNaJuraH YHUKWII
napameTpiapu Oepuiaau. Hamyna tapukacuma OepwiraH Iy HMKKH TYTIJIam
acocwsia HEUpOH TYp V3 WYKHA TapaMmeTpiapuHu ¥y3u XucoOmad Tomamu. by
Kylugaruua amaira omupuiaaud. HelpoHn TYp kupuil mapameTpyuHu OJHO Y
acocla YMKHUII TapaMeTpUHU XucoOsaiiau. XucoOJlaHTaH YUKHUII MapamMeTpUHU
HaMyHa YMKHUII TapaMeTpura TakkKochanau. XaToJUK OelTrWjiaHraH JapakajiaH
KaTTa OyJica MUKW MapaMeTpjapHu O3TMHAJIaH Y3rapTUpaad Ba YMKUIIHK HaMyHa
OMJIaH TaKKOCJIAHIN.

1
Kauvana B.B. OcHOBBI Teopuu cucTeM M CHCTEMHOrO aHayM3a. YdeOHoe mocobue it By3oB. — M.: [Nopsiuas

muuaus — Tenekom, 2007. — 216 c.
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Hly wm Yukum mapaMeTpiiapy HaMyHa TMapaMmerpiapura OeNTuiIaHTaH
AHUKJIMKIA TEHI KeIryH4Ya JaBOM OTTupwiagd. Heuwpon Typ V3 HUYKM
rapaMeTpJIapuHd Y3 aHa Iy WyCHHAA TYFpWIalld HEUPOH TYPHU YpraTull
nevunanu. HempoH TypiaapHUHT KOMITBIOTED ACTYP NMAKETIAPUHUHT TypJiapy KYII.
Kusukapan wmmucos. Crnupt Ba CyB Xamjaa IIyHra yxmam OOIIKa HWKKA
KOMIIOHEHTJIMK aménap MyBo3aHaT KoHueHTpauusicuiu MATLAB — neural
Network HUHT HEHPOH TYpJIapu IPOrpaMMacH OpKaiu udogaiamra SpUIIIvK.

Typnu moamanap apanammMalapuHUHT (azanapapo MyBO3aHAT XOJaTIapu
XaKHJard  MabJIyMOTJapHU  KaJABaJUlap  KypUHUIIWAA  €KM  SMIIHUPHK
dbopmynanapaan xuco6:1ab Ttomum MyMmkuH. Iy Vpunma HEHpoH TypiapaaH
dborinananunau. IlaxTta Mol &F KUCIOTaJapuHU JecopOmusiam xapaéHuaa
MOJIaIapHUHT OYF Ba CYIOK (pazasiapapo MyBO3aHAT KOHIICHTpALUsJIapHU HEUPOH
TVpiapaa €paamuja aHukiIam Oy kapa€HJIaApHU aAHAUMTUK — TaxXpuOaBuid
KOMIIBIOTEP MOJICTIMHU SAPATUILl UIMKOHUHU Oepaju.

byHuHr yuyyH taxpuba Hynm OwiaH onuHran Kyhuparu X-Y rpaduk
KYPUHHUILKJIATH WA KEATUPWIraH €F KuciaoTanapu apanammacu C4-MHUPUCTHH
Ba C¢-MTAJIMUTUH KHUCIOTAIAPUHUHT (azajiapapo MYBO3aHAT KOHIICHTpALMSIIAPU
HaTwkanapuaan dorigananamus (1.5-pacm).

—
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1.5-pacM. MUpHUCTUH -NAJIMUTHH KHUCJIOTajlap CHUCTEMAaCMHUHI MYBO3aHAT 3TpHU
YU3UFH.

Yumby Ba OyHra yxmam (QyHKIHOHAT OOFIMKIUMKIAPHA MaTEeMaTHK
udoganam KMUUH Ba KaTTa XaKMIaru UIIHA Tajlad KUIaau.

Kyiinna MATLAB maketunaru HeWpoH TYp nactypunian GpogamaHuim.

[TanMUTUH - MUPUCTUH KUCJIOTAJIApU apajaliIMACUHUHI MYBO3aHAT
KOHIICHTpaIusiIapu agabuétnan onuHAM. AHa NIy MablyMOTIap HEUpPOH Typra
HaMyHa cudatuga Oepunau Ba HEWpoH TYp ypratwiau. Hatmwkana myBo3aHaT
KOHLEHTpalUsIapHu OOFIUKIMTUHYA Udoanaiiiuran HeMpoH Typra sra OYJIMH]IU.
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AHa 11y HeMpoH TypaaH ¢yHkius cudaruaa GoiganaHuam.

BA

X = fneuronet(y)

by wm kyiumpgarmya amanra OMMPWIAA: MUPUCTUH KUCIOTACUHUHT
CYIOKJIMKJIard  KOHIIEHTpacusick X Ba yHra Moc Oyfgaru MyBO3aHaT
KOHIICHTparusicu Y TaxpuOa HaTwkacuaad oiuHno, MATLAB mnakerura
kuputuian. MATLAB naketuHuHr nntool qacTypu uira Tymupuiau (2-pacm).
by ontHaman Import épramuna X Ba Y KUMMaTiIapy JacTypra FOKIaH/H.
New Network €pmamuna sHrv HEWpPOH TYp SpaTHUII OMHAcK ouuiau. by oliHanaH
HEHPOH TYp HOMHM, Karjamiap COHHU, Xap OuUp KaTiiamJlard HEHpOHJap COHM Ba
TpaHcep ¢ynkuusa typu Oepwiau. Hartwxkana sSHru HEWpOH TYp SpaTUIIM.
Hetipon TypHu ypratum yuyH X Ba Y japjaH HamyHa cudaTtuaa GonganaHuiam.
Vpratum xkapaéHuiaa XaTONHKHHHI KaMaiinG Gopumu Kyiimaarn rpadukia

kentupuiras (1.7-pacm).

-} Network/Data Manager =13 ) [Training with TRAINLM
Inputs: Mletworks: Outputs: File Edt Wiew Insert Tools Window Help

W neuralnetf Fetformance is 2.13756e-008, Goal iz 0

Targets: Errors
H

Input Delay States Layer Delay States:

Training-Blue

Metworks and Data

[ Help ] [New Data ] [New Metwark. ]

[(mpont.. | [ Export. [ wview ][ Deste |

L L L L L L L L L
Metworks onkby o 10 20 30 40 50 B0 70 80 a0 100

[ Initialize ][Slmulate ][ Train ][ Adapt. ] M‘ 100 Epuchs
1.6-pacM. MATLAB nakeTUHUHT 1.7-pacM. Ypratum xapaéauaa
nntool gacTypu KYpUHHIIIH. XaTOJUKHUHT KaMainb Gopuiiy.

Apatunran HedipoH TYpHH Simulink moaenuuu Ty3um yuyH MATLAB na
Kyhnnaaru Oyipyk oepuiau: gensim(neuralnetf,-1).

Hatuxana neiipon typuunr Simulink mopemura sra Oymusamm (1.8-1.10.10-
pacmuiap).
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[ rekt"2"5" 21 -/Neural Network/layer :Em

File Edit Wew 3Smulation Format Tools  Help

File Edit Wiew Simulation Format Tools Help

D EE& ! » Marrnal = = » & RE-

W T

p} Delays 1

netzum tanzig a1}

F100% odedS Ready 100% odeds

1.8-pacm. Simulink MmogenHUHT 1.9-pacm. MoaenHuHr nuku 1-
YMyMUH KYpPUHUIIA KaTJaMH.

Apatunran Mojaen Taxpuba HaTKajlapy acocujia Yu3WiraH Trpaduxkka Moc
HaTHka Oepau. SbHM Taxxkpuba HaTwKajgapu OuiaH HEMpPoOH TYp OepraH HaTHKa
Takkocianranja xaroiauk 0,001%mgan optmanu.

File Edit Wiew Simulation Format Tools Help

(= = =) > 2 ¥

LE AR

Re. [30% oded5

1.10-pacm. Hetipon TYp OMpuHYH KaTJIaMUHUHT CaIMOKJIAPH.

Apartunran yeumiuk €ru kucnotanapu apanammacu Ciy-MUpUCTUH Ba Cig-
NaJIMUTUH KUCIOTAJIAPUHUHT (pazamapapo MyBO3aHAT KOHUEHTpalUsIapUHUHT
Helipon Typu Simulink monenn MATIIAB nactypuna Typid KOHCTPYKUHMSIard
KypuiaManapAa aMajira OLIMPWIAAUraH Ae30J0panus >kKapaéHIapuHu KOMITBIOTEP

40



MOJICIIJIAPUHM sipaTuiiga GoiTagaHuIIra TaBCHUsI TUIIAIH.

[Mynnaii kb, Takaud STUnaéTraH yCYJIHUHT ad3aUTMKIapu Taxpuoa
Wynu OwiiaH OJIMHTaH €F KUCIOoTaJlapu apajallMacHHUHT (ha3ajiapapo MyBO3aHAT
KOHIICHTpAIMSJIApU HATWXKAJIApUHM Te3 Ba OKopu aHukiukaa MATIJIAB
nactypuHuHT Simulink MomenvHY SIpaTUIITHA TaMUHIIAHTH.

Ha3zopar caBoJsuiapu

TusuMm Ba xkapa€H geraHu HUMa?

Kupnin Ba ynkummnapameTpiapyu Huma?

Opnuit Ba KyM MOFOHAIN TU3UMIIH TaxXIMITHUHT Oup Oupuaan Gpapku HuMa?
TC ™aznmu Ba TC cuHTE3M OpKaJIM KalilCH MUCOJIIAP UIUTAHAIU?
Moaennamrupunl Ba uEpapXuK Tapkud HuMma?

Al

Eunm Tonum kKanmail Oockuwiapaa Oaxkapuiagud Ba TU3UM TaXJIWIMHUHT

AITOpUTMUK (HOPMYJTACUHU KaHIal?

7. Byr Ounan McUTHIATUTraH TPyOaau MCCUKIIUK aTIMallMHYBYM anlapaTUHUHT
TU3UMIIM TaXJIWJI MUCOJIMHYU TYITYHTUPUHT

8. MaremaTuk MoJie/Iapy KaHaam Kypuiaau?

9. ABTOMaTialITUpHUITaH XucooOam Huma?

10.®u3uk Ba MaTeMaTUK MOJEN KOMIIBIOTEP MOJIeI/IaH KaHjai papk Kuiaau?

I1.AHanUTUK MOJEIJIAIITHPHII Ba HSKCIEPUMEHTAT MOJCIUIAIITUPULIIHA
TYLIYHTUPUHT

12.®ukpuii MoJIeNT HUMA JIeTaHn?

13.MaremaTuk MOAEIIAIITUPHUII KaHal OOCKHUIapia aManra OnMpuiiaan?

14.Kyn Oockuwin cuctemMa Kapa€HWUHM MOJCIIAINTUPUII KaHIakl amanra
omupuiIagu’?

15.MoaennamTyupuil aaropuT™MA HUMa JeTaHu?

16.MaremaTiK MOAEIHUHT Ky OOCKUYIM (hopMalMsIall HUMa Jeranu?

17.bJ10K IPUHIIMIIA HUMA JIeTaHu?

18.MoaenHUHT KaHali KaMYrINKIapy Ba KaHaal 10TyKiapu 6op?

19.Kangait Mmojennap CTaTHCTHK MoOJe/Uiapra Kupaaud Ba (pu3uk mojeriapra
XOCJIUK HUManaa?

20.Omnepuk TeHriaMa Kanaau Ty3unaau’?

21.PerpeccuoH TEHIJIaMaHUHT aJICKBATJIMTUHU TEKIIUPHUIN KaHJal amajra
omupuiIagu’?

22.Duriiep KpUTEPUSICUHUHT Ma3MyHUHH TYITYHTUPUO OEpUHT?

23.CThIOJICHT KPUTEPUSCUPHUHT Ma3MyHUHU TYITYHTHPUO OCpUHT?

24.Perpeccus TEHIJIaMacH Ba YHUHT KOX(PGUIMEHTH KaHAal ycyiaa

aHUKIaHaau?
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25.HeiipoH Typnapu Ba CYHbUWHEWPOH HUMA, YJIapHHU YPraHUILIIaH MaKca?

26.HeilipoH TYpiaprHM ypraTtulija SHrJIWIIMACIuK Y4yH HUMA KUAJIUII Kepak?

27.HelipoH TYpJapuHUHT WKOOWKA TOMOHJApM Ba  KaMYWJIUKIAPUHU
TYIIYHTHUPHUO OepuHT?

28.HeiipoH TypraapUHHUHT €MUK KaTJiamiiapyu HUMa?

29.Kanpaait aktuBnamtupuil GyHKIAsIapu 60p?

30.IToroHaIMaKTUBIAIITUPUIIPYHKIUIACH HUMA?

31.Kyn noroHannMakTUBAAMITUPUIIDYHKIUACH HUMA?

32.HelipoH TypAapyUHUHT UIUIATHIMIIHIAH MUCOJI KEITUPHHT.
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2-mabpy3a: MyXaHIMCJANK TEXHOJOTHSACHAA TU3UMJIM TAXJIWJI Oyiinua
MHUCOJIAP(TAPMOKJIAap 0Yyiin4a)

Pexka:

2.1. KaTTuK *UCM-CYIOKJIUK TapKUOIN SKCTPAKIIUS CUCTEMACUHUHT Ky OOCKUYWIN
TaxJINIHN.

2.2. DkKcTpakupsulaHaéTraH MOJJA 3appadallapuHd  KBa3HMKaTJIaM IIOFOHAcHIa
XKapa€HHUHUHT MaTeMaTHK U(oaacu.

2.3. KypHJIMaHUHT UIIYM KaMEPacHIaru 3KCTPAKLMUS KapaCHUHUHT KOMITBIOTED
2.4. YTa IOKOpM YacTOTaTM KypHIMaja MaTepHaTHH KypPUTHIIHHHT TH3HMIIM
TaXJIAJIN.

2.5. Kyputuii »xapa€HuHu XyucoO0arl.

2.6. MaTtepuaniapHi KypUTULI TU3UMUHUHT KYTT OOCKUWIN TU3UMIINA TaXJIAJIH.

2.”]. MakpomoJieKyJiajgap TU3UMUIA MaTEMATUK MOJIEIUTAIITUPHII )KapaEHIIapu.

Tassnu wmOopasap: »>KCTpakuus, anmnapar, IHEBMO CEmapanusi, HCCUKIHNK
aJIMAIIUHUILL, OKUM.

2.1.KaTTHK KHCM-CYIOKJIUK TAPKUOJIM IKCTPAKIMSA CHCTEMACHHHMHT KYII
00CKHYJIH TaXJIMJIH.

Ernu MaxcynoTIIapHUHT SKCTPAKIUSCH MYpPaKKkaOd (UMK -KUMEBUM HUYKH

OOFMKINK OWJIaH OOpajuraH TEXHOJIOTHK jkapaéH Oynranu ca®aliu, >kapaéHHU
TaxJ T KWK Ba MOJIeIUIAI KYTT OOCKUYWIA TU3UM METOJIOJIOTHSICUTA aCOCTIaHTaH.

Karruk ¢aza

DpuryBun

)

n

L)

o

Kyn OoCKU4IN
Jlentanu skcTpartop [ITHeknm sxcTpaTop DKCTPAKLIMSA anIapaTy

Pacm.2.1. DkcTpakuus anmnapatiapu

OKCTpakiusl >KapaéHUHU MaTeMaTUK MOJCIUIAIITUPHUIIIA TH3UMHU KYTI
OOCKMYJIM aHAIHU3 yCyIuaad (oiiTamaHuIIu.
Ermapau  oKcTpakuusnam —ydyH Ouprmamuu  TusuMm  cudatupa  (1-Tusum)
KypwiMacunan doigananunaai. by KypuiMa TeXHOJOTUK TUSUMHUHT OUP KUCMU
0ynu0, yHIa OpaluK MaxCyjaoT OJUHA/IH.
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KapaéHHuHr KypuiaMa MaclTabujgard TYIUMK  MaTeMaTHK — MOJENU
KypWIMAHUHT  (YHKIMOHAJI  d3JEMEHTIapJard >KapaCHJIApHUHT  MaTeMaTHUK
MOJEJUIAPUHHU Y3 UUHTa OJaIu.

5.OKCTpaKus KypuiMacu

4.1.
DreKTpoBATATEN 4.2.Pennep 4.3. Nurun 4.4. Hacoc 4.5. Iluxnon
Kamepa
I
| |
3.1.9kcTpakiusIaHyBYH
MaxcyJioT 3.2. DpuryBun
2.1. 3appa
| | | |

1.1. Katmam 1.2. Katinam 1.3. Katnam 1.4. Katnam 1.5. Karnam

Cxema.2.2. DKCTpaklus TA3UMUHUHT UEPAPXUK CXEMACUHHUHT TACBUPH.

TuzuMHUHT 1 -mepapxuK carxuja SKCTpPaKIMs KypuiMacuia >KapaéHHUHT
TaxTIM Oakapuiaaan. Y0y nepapXuK carxra KHPUTHIIAIUTaH KypcaTKudiap:
['yn moinnu maxcynot capdu - G,

[y MOMMIN MaxCyJIOT MOWIIMIIATH - My,
OputyBun cappu - G,
OPUTYBYN KOHLICHTPALUACH -8,
Kypunmara Gepunaérrad 5puTyBYMHUHT Oocumi -P,,
OpUTYBUYM TEMIIEPATYpacH - T,
HukyBuuM KypcaTkuuiap:
HIpot capdu -Gy
HIpoTt MoMIMAUIy - My,
KypuiMaHuHT uepapXxuK caTXyJa MUCIe/Ia KOHIEHTPAUUsCUHUHT BaKTra OOFINK
paBHILA Y3rapuim -a (1)

2 -WepapxXWK carxja KypWIMaHWUHT DJJIEMEHTIApU KYpuO YMKUJIAIH.
2.2.TU3UMH -JICHTaJIN TPAHCIOPTEP, CETKAIU JICHTAaHUHT mepdopanus yoryamMu Ba
YHUHT XapakaTh TEe3JUTH Taxpuba Wynu OumaH, 3appadanap yadamura moc
paBHIla TaHJIa0 OJIMHAM Ba y SKCTpPAKIUsIaHAETraH MOJJAHU MIIYU Kamepara
y3aTWIMIIMHU ~ Ba  JKOWJAIIYBMHM  TabMuUHJaWau. CeTkanu  TpaHCHOPTEP
(2.1.1TM3UM) JIEKTpOABUTATEI EPAAMKIA XapAKATIA KENTUPUIIAIHN.

HapOarnarum acocuit thzum -2.3. 0ynub, Oy epAa KypWIMAHHHI HIITYH
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KaMepacHuaaru SKCTPaKIus Kapa€Hu KypuoO YMKuiIaau. Yoy uepapxuK CaTXHUHT
aCOCUM KMPYBYM KYpCATKAWIAPHU:

['yn moiinnu Maxcynor capdu - G,

Mucnenia KOHIEHTPALUACH -ayy,

OpUTYBYMHUHT Kamepara Kupumaaru oocumu —P,,

OpuUTyBYM TeMIiepaTypacu - T,

['yn MoMinny MaxcynoT HUHT KUPUIIIArd MOWIAIINTH -M;

Hukumgary KaTTanvkiap:

I'yn moiinnn MaxcynoT capPh -Gy

Muciienia KOHIIEHTpaIuscH -a (1)

[pot motmumuru -M (1)

Mucuie/TaHuHT YuKUIaara 0ocumu Py,
MucueiutaHuHT YUKUIIIArd TeMneparypacu - Ty,

Ymby uepapxXxuk caTX Y4YyH TaHJAHTaH MaTEeMaTUK MOJE] 3pUTYyBUUAA
MOWHUHI KOHUEHTPAIMSCUHU BakKIra OOFJIMK paBULLAA Y3rapuIIMHUA Ba HIIYU
KaMmepaJia SKCTpaKUsIaHaéTraH 3appadyajapHUHT MOMIHIIMTUHYU U oaananu.

2.4.TU3UM -HAcOC, YHUHT Ba3u(dacu CyrOKJIMKHU -MUCLEIIA €K SPUTYBUMHU
UIIYM KaMmepara y3aTuill. 2.5. TUAPOUUKIIOHIIAp, CYCIEH3USIHU SIbHU, apajaliMaHu
CYIOK Ba KaTTHK (pazasiapra axpaTud Oepasu.

TuzuMHMHT 3 -HepapXxuK carxia (pazanapiaarv xapaCHHUHT TaXJIWIH OJIUO
oopunaau. 3.1.Tu3uM/Ia KaTTUK Ba 3.2.1a cyioK (a3a xamjaa yJlapHUHT ¢azanapapo
OOFIMKJIUTUHU SKCTPAKIIUS Kapa€HUra TabCUPU YpraHUuIaau.

Kartuk dazanuHr KupyBYM KypcaTKUwIapu:

OpUTYBYMHUHT KaTTUK (a3ara cappu -G,,
OPUTYBUMHUHT TEMIIEPATypacH - T,
OPUTYBYN KOHLICHTPALUACH -8,
UukyBun KypcaTKA4ap:
Kartuk ¢dazana éraunr capdu -G,,
Karruk ¢azanan spuTyBuMra yTyBYM MUCLEIA KOHLIEHTPALUSCH -y,
TusumMHUHr 4 -HepapxXUK caTXyja 3appadaiap caTXUJard HSKCTpaKIus
KapaCHUHUHT Tax)Iind Oaxapunaau. Ym0y uepapXuK CaTXHUHT KUPYBUU
KypCaTKUWIapH:
3appayvara capduanral 5putyBud - G,,
OputyBur Temneparypacu - T,
OpHTYBYMJIaTY MOMHHMHT KOHLIEHTPALMACH - A,y
YUuKyBuM KaTTajauKIap:
3appavaiaH YUKyBYM MUCIICIUTAHUHT cappu Ba KOHIIEHTPAITUSICH.
YmlOy wuepapxXuk carx ydyH TaHJIAHTaH MaTeMaTHK MOJeNl 3appadaiapiaa
OopaauraH SKCTpaKIys KapaEHUHUHT MaTeMaTUK ndogacuuu TacBupiad 6epanu.
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Tusumparu 5 -uepapxuk carxja KBA3WKATIAMAArd 3appavdaiapHUHT SKCTPAKIUA
JKapa€Hu ypraHWIaau.
3appavasiap Oup XWJ KaTjamiapra axpanaaud ned xucoOnaHaau. Macanan, 5ta
O0apobap KaTiiaMra TakCHMJIaHaIu Ba Mojjaa (€F) MUYKM KarjamaaH MOJICKYJISp
muddy3us Tydaiau 3puT™Ma XaKMATA YTaau. YOy HepapXuK CAaTXHUHT KUPYBUU
KYpCaTKU4WIapH:
Katnamra capduanran mucuenia - G,
Katmamra kupaérran xoiaa MucLesia KOHUEHTPALMSICH - Ay,
KaTimaMHUHT Talikyu TabCUp F03aCH -F

YUuKyBUM KaTTaJUKIIAP:
Karnamaan unkyBun muctemia cappu -Gyox
bup katmamman Oomika Kariamra —yTaétraH =~ MHCHEUIaJard  MOWHUHT
KOHILICHTPALUACH - 8y,

2.2. DKRCTPAKUUSAJIAHACTIaH MOJ/IA 3apPavaJIapUHI KBAa3UKATIAM
NMOFOHACH/IA )KAPACHHUHUHI MaTeMaTuK udoaacu.

ByHuHr yuyH Kyiuaaru uypuxiap KaOys KWIMHTaH:
3appadaJapHUHT KYpPUHUIOM IIap IIAKIWAA.3appadajiap TEHr  KaTiamiiv
KBa3uKatiamiiapra OynuHaau.Xap Oup KBasu Karjiamiyiapjia MOM TEHI MHUKIOp]ia
TaKCMMJIaHTaH.3appadajlapHUHT  FOBaKjapuja  CYIOKJIUK  MaBxXyn  11e0
xucobmaiimuz. Xap Oup Katjiam ydyH aBBAJITM KaTJIaM TalllKW KaTjiam J1e0, Y3uaan
KEWMMHTY KaTJiaM 3Ca WYKW KatiaM 7e0 KaOys KuiauHaau. MUCHEeNIaHuHT 3UYINTH
JOUMUM J1e0 KaOy1 KMIIMHAIH.

Pacm. 2.3. I'yn moiinmum Pacm. 2.4. TI'yn moitmnmmu Pacm.2.5. Kynxapa
MaxcyJoT 3appadyacd MaxcCyJIOT  3appacHUHMHI 3appPacUHUHT (PUKPUN SHT
bukpuii OHT nukd (UKpU YpTa Kartiamuja Tallku KaTJIaMH1a
KaTiiamuyia Kapa€H OJKCTpAKLUUsA JKAPAECHUMHMU DKCTPAKLUA  IKapaCHUHHU
KEUHIIH o6opunm oopumu

FOxopuaarmnapra acocianu® MaTreMaTHK MOJIeUIall XOCHI KWIMHTaH. Pacmapa
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KBa3W KaTJIamJapJary xapaéHIapHUHT KYpcaTKUWiapyu TacBUpiad Oepuiira.

Xap Oup KBa3u KarjaMJard >KapacHJIApHUHT KOMIIBIOTEp MOJEIIapUHU
oupnamtupu6b (ynap xucobotiap OJOKM KYPUHUIINAA), 3appadajiard dKCTPaKIUs
)apa¢HU YIyH KOMIBIOTEP MOJICTUTAPH SPATHIIIH.

Pacm.2.6 .IlaxTa 4YuruTH Tyd MOMMIM MAaxCyJIOTHH MyaJlaK XoJjaTaa
AKCTPAKIMSIIANI JKapaéHUHUHT (UKPHIM KaTjiamiiapuja MHUICIIagard MOWHHUHT
YpTadya KOHIIEHTPAIUSICH.

2.6.-pacMmia MOJIJIa 3appavyacUHUHT Xap OUp KBa3W KatTjaamaaru €ropJiurd BakIra
MYyBO(DHK paBHIIIa Y3rapuill TMHAMUKACH KYpCaTHUIITaH.

2.3. KypwiIMaHUHT MIIYH KAMEPACHIATH IKCTPAKIMS KAPAEHUHUHT
KOMIILIOTEP MO/IeJIN.

KoMriproTep MOAENUHU KypHIIl YYyH aJTOPUTMHUK OJIOKJIAp arperanuscu XOCHIl
KWINHAY. KypriIMaHUHT MUK  KaMepacHJaru SKCTPaKUUs >KapaCHUHUHT
KOMITBIOTEp MOJIeT CYyIOK (ha3amard >kapa€HHUHT XHCOOOT OJIOKH, Xamja
3appauanap caTxuaaru xKapaéHiap XUCOOOT OJI0KHM1aH TaIIKHII
TONraH.YTKa3WiraH TaxpuOagapra acociaHHO, MOUIAHHHI HMHIHYKA JUCIIEPC
dazacunan doimanaHunl SKCTpaKIKs KypuiMacuaa TaBcus stuiaan. 9.10-pacmaa
Oup KBa3W anmapaTid Ba Kym KBa3W amnmapaTyid dKCTPaKTOpJIapuiaru
XKapaCHJIAPHUHT KOMIIBIOTEP MOJAEIUIAIITUPUII KYpCATUIITaH.

OKTpakuusi >Kapa€HUHU ONTHUMal TU3UMHUHHU TaHJaAll, Maiila-aucnepe
TU3UMJIAP YYYH ONTHUMAJI €4uMJjap TaHJall MUCOJHAAa KYpuO uukuiaradH. Maiina-
JUCIepC MOJJajiap AKCTPAKIMS >KapaéHU XucoOM Ba KOMIIBIOTEp MOJIeJUIall
HaTWXanapu 2.7-pacMaa KEITUPUITaH.
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2.7-pacm. Ky kBa3u annapativ 3KCTpakUuus kapaéHu XUCOOH.

By epna maiina aucnepc MOJJAHUHT MOWJIMIIMTHHM KYT OOCKUWIM, Kaplly
OKMMJIM KBa3W ammapariap Oyiinya MOWIMIUTHMHUHT Y3rapu0 OOpHUILHHH
Oenrmwiaiiiuran KypuJMaHUHT roOopuin (IyCcK) JMHAMHKACH KYpCaTHIIraH.
FOxopunan mactra KaparaH 3TpU YM3HMKJIAP MOJJIAHUHT JACTIA0KM MOWIUINIU
(0.12), OupuHYM, UKKMHYM Ba YYMHUM KBa3W armapaTiapiaH CYHI MOJJaHUHT
MOWIMJIMTH Ty KEeTMa-KeTIMKKa MYyBO(MUK paBuIIa KaMaiuO® OOpUIIMHU
Kypcaragu. XamJa MOJUIAHUHT  KOJAWK  MOWIMIMTUIra Kapad  KBasu
aNllapaTIapHUHT ONTHMal COHM TaHia® OJNMHAAM. YTKasWIraH Ha3apuil
TaJIKUKOTJAp IIYHU KYpcaTaJuKu, KaOyj KWJIMHIaH IIapTiapja MOWHHM aXpaTtud
OJIUII apa€HUHU camapaiv OOpHUIIM YUYyH Kaplid OKUMIIM-IUCKPET YYKBa3u
anmapatiiv KypuiMa SHT ONTUMAJ 1e0 TOMWIIH.

Moiinn MOJIJAHUHT JKCTPAKUUSICH TH3UMHUHH ONTUMa OOIIKapyBUHU
usnani. TaaKuKoTIap HaTHUXalapy NTIYHUHTJEK, aBTOMATIAIITUPUII CUCTEMACHUHU
UIad YUKUIIHU XaM TabMUHJIANAM. SpaTuiarad KOMIbIOTEPMOAEIINTa aCOCIaHuo,
MOMIM MaxXxCYJOTJIAPHU SKCTPAKIUS Kapa€HWHM aBTOMATHK OOIIKApHII TH3UMU
UIIad YUKUIAU. CO3MIall KypcaTKUuuIapu:

Kyunanum koedppunuentu -K -0.7

Wurerparnam Bakté - Ty, =3.3 oMHUO, TPOMOPIIMOHAT HHTETPAI PErysTOpIaH

doitnananunrania Tu3uM O0apkapop O0yaau.

4-0y1um O0yitn4a xyJsocajap:

1. KaTTuK -CyIOKJIUK SKCTPaKIUs TU3UMUHUHT TaXJIMJIA, MOJEIH Ba KOMIIbIOTEP

XUCOOM TYIIMHTUPUIIAIIH.

2. KaTTuK -CyIOKIUK 3KCTPaKIUs TU3UMHUHUHT KYTIKAIaMJIU TaxJIWIN YpraHuiiy,
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AKCTPAKTOP HIIYM KaMepacuJard 3appayaHUHT KBa3HW KaTJaMUJlard Kapa€HHUHT
KOMITBIOTEP MOENH TY3UJIUIIH YPraHUIIIH.

3. KaTTuK -CyIOKJIMK SKCTPAKIUS TU3UMUHUHT OONUIAHUINY KYpcaTWiaaud. Y HIaru
HKCTPAreHT Ba CYIOKJIMKHUHT KOHIEHTPAIMSUIAPUHUHT Y3rapuIly KypcaTuiiaau.

4. KaTTuK -CyIOKJIUK 3KCTPAKIUS TU3UMUHUHT ONTUMAJ €YHIIl CAaBOJUIApH TaHIa0
OJIMH]IW, IIYHUHTAEK KATTUK -CYIOKJIUK AKCTPAKIUS TU3UMH >KapaCHUHU ONTUMAI
aBTOMATJIAMITUPIIITAH OOMTKAPYBHU TaHIA0 OJIMH]IN.

2.4. YTa I0KOpH 4aCTOTAJM KyPHJIMAAa MATePUATHN KYPUTHIIHUHT TAXJTHIHU.

Kyputum KypuwiMacMHMHT acocuid Tu3uMH cudaTuga Ky [OoFaHaIH
TaxJIWwiuaa KypuTHUII — Kapa€HuUJa KHUPHII Ba  YUKHUII  KaTTAJIMKIApH
aHUKJIaHAAU.ACOCUM TaHJIAaHTaH THU3UM, QJIOXUJa THU3UM dJEMEHTIapura
axpaTtwiaau. by TH3UM MaTepuaUIApUHUHT, TU3UM-UIITYU 30HA, TU3UM-3JIEMEHT

V3 HapGatmnaa mmmam 30Ha axpaTWiaagM, Ta3 (asa Ba KypHTHIAETTaH
MaTtepualHUHr (a3zacura. by Xojar YyKypJalITUPWITaH THU3UM OuWJiaH
yerapajiaHaii, KUPUII Ba YUKHIII TApaMETPIIapy aHUKJIaHAIH.

KomnbioTep Moe/in Ba skapaéHHU XUCOOIAIIHN ABTOMAT/IAIITUPUIITAH
KYPUHUIIYA Ba MATEPUAJHN KYPUTHII ANMAPATUHUHT UIITYY 30HACH XaKH/Aa.
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2.8-pacm. KyputunrkapaéHu KypujiMacCHHUHT ABTOMATJIAIITHPWITAH
KOMIIBIOTEP TACBUPH.
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2.5. Kyputuui :xapaéHuHU XUco01aml.

KoMmmproTepra  MarepualiHd — KypUTHII  XKapaéHUHUHT  OOIUTaHFUY
KUWMaTiIapyu KUpUTHIAIU(ra3 capdu,HaMIUTH, capPu,KUPUTHITAaH MaTEpPUATHIUHT
KOHIICHTPAIlMOH HAMJIUTH Ba XapopaTu, OepwiaéTraH JHEpPrus KyBBaTH) Ba
KOMIBIOTEp CaHOKJIHM CEKyHIUIapJa aBTOMATHK Tap3/la MapaMeTpiIapHUHT
Y3rapuimHd ~ XucoOnaiau,ury OujlaH Oupra Oapya OpajduK Ba  YHKHII
KypcaTKuwiapuHu  Taxjauin  Kwiaan. JKymnagan, OyHpgaid — mapamerpiiap
XapopaT,KypuTuiIaéTran MaTepUATTHIHT KOHIICHTPAITUSICH, WCCUKJIUK
CUFMIMH,OHTAIIBIIUSACH, XAPOPATHUHT TAKCUMOTH, CyB OyFiapu mapuuanrb
oocumu,caphIaHUIIM, KypUTWIAETTaH MaTEepUATHWHT YUKW capdu, ra3 Ba
Oo1ikanap

uzlukli_sushka_svchrele3

Time [Seconds)
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Pacm-2.9. Bakr wo0aiiHuna warepuaq XapopaTWHH JUCKPET HCCHUKIHMK
y3aTULIAard ONTUMAaNl Y3rapHild, IOKOPUIArHM SIpU YU3MK-XAKUKHI Xapopart,
MACTKH 3TPH YU3HK -MYBO3aHATAAru xapopar.

PacM-2.9 na mMartepuanHu OCCHJUIOBYM KYPUTHII KAPAEHUHT PEKUMHUHU
ONTUMAJI JUCKPET HaTWXKalapu Kentupwirad. FOkopumarum TeOpanub® TypraH
YU3UKIaH KYPUHUO TYpUOJMKH, MaTepuan XapopaTh MabiiyM auamnazonga (0y
epaa 50-90 OC) UCUTTMYHU €EKUIN Ba Yumpuinl Epaamuaa Oomkapuiaan. Bakr
JlaBOMHJIa MaTepuall HaMJIMTH KamaiuO Oopaau. JKapaCHHU IOPUTYBYM Ky4HH
aHuKamga Oy xucoOmapjia acoc KWIMO MaTepHaHUMHT  XaKUKUHA  Ba
MyBO3aHaATJaru xapoparjapu (IMacTKu TeOpaHyBUM STPHU YU3HK) opacujaru (apk
oJiuHrad. KeHraTupuiran Taxjimji TapTUOH, *Kapa€HIapHUHT KOMIIBIOTEP MOJIEIN
TY3WIHILIY Ba €4UM TOMUI KEUUHTU maparpdiaapaa KeITUPUITaH.
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2.6. MaTepua/uIapHU KyPUTHII TU3MMHUHUHT Kyl 00CKUY/IH TH3UMJIN
TaXJIWJIN.

Marepuanau KaiTa UIIall TU3UMUHUHT KYTT OOCKUYJIM TU3UMIIA TaXJIUIH
anoxuaa (pyHKIMOHJIA TarTH3UMIIApAAru *KapaCHJIapHU KYpuO YMKHIIHU Ha3apja
TyTagu. ByHUHT yuyyH yMyMud TEXHOJIOTMK THU3MMHHU TartTuzumiapra Oymuo
YUKWIaad, Xap Oup TartM3uMiard »apa€H Tyrpucujara axOOpOTHH TaXJIHII
KUJIUHAAW Ba Xap Oup Tartu3uMIaH OJMHTAaH TaJKUKOT HaTKaJapuHU
OupJalmTUpUI  yclIyOM wunuiad 4YdMKWIaAud Ba IIyHTa acocilaHu® OyHpaai
arperaiusijia ornTuMal TEXHOJIOTUK CXEMaHU SpaTHIlL.

Tu3uMHM TaxXJIU KWIMIIHAHT KYT OOCKUWIN yCcIyOu acocuaa Ba KapaCHHU
MaTepuagHU KypUTHII MHCONIMAA XucoOjami, MaTepuaiyiap KaiTa MIIUIamn
xKapa€HUJa Y3JIapUHUT XOCCAJapUHU Y3rapTUPUILMHMA XaM HWHOOAaTra OJIMII
MyMKHH. MaTteMaTuK MOJIeJUIaITHPHUIIIA YOy X0cca Y3rapulllapuHd HHOOATra
onmum Myxumanp. Kapa¢HmapHu YpraHuil Ba UEPApXUSHUHT Typiau OOCKHYIapu
Jarv xoaucanap Oy MPUHIMITHUHT KEMHHTY PUBOXIIAHUIIINA MaTepUATHU KailTa
unuiamga >kapaéHiapura HucOataH KyiaHaau. KypuTuin TU3MMHUHM KyWuJarua
Ky OOCKUWIN TU3UM cU(ATUAA TACABBYp STUII MyMKHUH:

bupruHun Oocknyaa KypUTHII KypUIMAaCHHUHI XaXMuaa Oyiaud yraguran
xapa€Hiap KypuO YUKUIaIu.

NxxkuHum 60cKuY1a UIUA KaMepajiary xapacHmiap.

YuuHun Oockuyja wmaTepuan Xaxkmuaa OYnaud YraguraH sxapaHiap
Yprasuiaau.

TyprTunun Oockuyna matepuan Oymakiaapu KaBatuna OYViauO yTagurad
y3rapuuuiap.

bemmHun Gockuyga, MakpomalieKyiajapra XOoC XoJucanap YpUH OJaau
ynap (a3aBuil, GU3MK-KUMEBUI Ba Y3rapyIlJIapHU YPTraHalu.

OntuHun OOCKHYZAa MATEPUATIHUHT aTOMap-MOJIEKYJIAp Y3rapuiliapu
YpraHuiaju.

SlHaga CUHYKOBIMK OwuilaH KYypuO YWKHUII YYyH OHPUHYH HEPaAPXUK
OOCKHMYa MaTEepUATHU KypUTHUII TEXHOJIOTHK JIMHUACUHU KaOyN KUJIUII MYyMKHUH.
bynna MarepuanHu KOHBEKTHB Ba BakyymuH Kyputuil MK -yckyHacu (Tarrusum
C.) nepapxXussHUHT UKKUHYU OOCKUYHIA KypuO unkuiaan. TuszuMm snemeHTiaapu Oy
epIa WIIYU KaMmepa, BEHTHIISATOp, (UIBTP Ba BaKyyM HAcOC XHCOOJIaHAIH.
Tarruzum C.1. KypuTHIl KypHJIMAacHHUHT WIMUM KaMmepacw OYnu0, HCHUTIHY
2JEMEHTIAp aKC KypcaTyBud Ba TYpiIM Tar OWIaH TabMHUHIAHraH. Epaamuu
xuxo3map C.2, C3. Ba C.4. mapmup. Tartmzum C.2. -BeHTUIATOpP, OYTYH
KOHBEKTUB KYpHUTHII KypWJIMacu XaKMHUTAa XaBOHH OWp XuWjjga y3aTUIIHU
tabmMuHianan.  Tartuzum  C.3.-Qunrtp-kenaéTraH  XaBOHM  TO3aJalllHU
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tabMuHIaiau. Tartusum C.4. -BakyyM Hacoc OYIn0O, BaKyyM XOCHJI KWJIHII YUYH

MYJDKAJIJIAHTaH.
Marepuajinu
KYPHTHIIX
KYpHJIMacH
\ 4
[ [ [ |
Bakyym DuiabTp HNiruu BenTuasitop Kypunama
Hacoc KMepa KOpILyCH
A\ 4
I I I I
I'a3 da3zacu Hcutruy Maxcyaor Typau Tar CyioK ¢a3a
Y
1-kBa3uKaBar 2-KBa3HMKaBaT 3-KBa3uKaBaT
Oxceua MHuKpO3JeMeHT Buramun Cys

Pacm-2.10. Mareprajny KypUTHIIHUHT KNI 00CKHY/IM TH3MMJIN TAXJTHIH.

Wepapxusaunar yunaun 6ockuuuaa C.1. tarruzum C.1.1, C.2.1, C.1.3, Ba

C.1.4. napra 6ynunran. Tartuzum C1.1. UK-ucutruu snemenTunup.
Tartuzum C.1.2. —ra3 ¢aszacu. by epaa ra3 ¢azaCHHUHT AJIMAIIMHUII KapacHU
O0opaay Ba HaMJIMK IOTUINO, UCCUKIMK anmainuHanu. Tartuzum C.1.3. -Maxcynor
(xkattuk dasza). Tartuzum C.1.4. 1ypnu noxgoH. bup Mapomaa YTUIIHU
TabMHHJIAI YYYH Ba KypUTWIAETTaH MaxXCyJOTHU KYPUTHII, XaBOHU OyTyH CUPTAA
OWp XWI TApKAIWIIU y4yH TYp 3aHTJIaMaiuraH IMyJjaTAaH [MMaHkapa IIakiaujaa
WIUTaHTaH. XaBoHU YTuill kodddurmentu 0,8 HA TATKUI ATAJIH.

Uepapxusauar typruHun Oockuunga C.1.3. TarTUBMMHUHT MaxcyJoT
arieMeHTIapu Kypub unkunaau. by marepuannunr kBasu KaBatinapuaup (C1.3.1. ...
C1.3.m).

bemmaun 6ockuy. Mcutui xapaéHujia MakpoMOJIEKyIsip O0OCKUYIa YpUHTa
ara CTPYKTypaBuil y3rapunuiap coaup OVnaau. by uepapxuk OOCKUYHHU TalTKUII
KWIyBYM dneMeHTiaapu O0ynu6, C.1.3.1.1-tartusumiiap MHUKpO3JIEMEHTIapH,
C.1.3.1.2—okcun, C.1.3.1.3.—Buramunmap, C.1.3.1.4-makap Ba OommKamnap.
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HepapxustHUHT Ma3Kyp OOCKMYMIa acocuid kapa€Huaru xoaucaiaap Oy OMOIOTHK
MOJJIAJIADHUHT  CTPYKTYpaBHMl  y3rapuiiy,  OKCWLIAp  JICHATYpalluscH,
MUKPOAJIEMEHTIIAPHUHT OY3UJTUIIHN, BATAMUHIIAP WYKOTHIAIIUIUD.

OntuHun OOCKMYJA aToOMap-MOJEKYJsp Ty3wnuml Oynuimu mMymkuH. [y
Ounan Oupra WIMHN TaJIKUKOTIAPHUHT PUBOXKJIAHUIIKTA Kapad, MepapXuK TyO
OOCKMY Xaliu YeKJIaHraH O0yinaau Ba 6ab3u TyO Xo/uca Ba xapaCHIapHU MUKIOPHIA
O0axocmHu TabMUHIA0 Oepa onaMailau. bupok, maTepwalHu KalTa WIIDIaI
XKapa8HJIApPHUHT OOCKUYIM CTPYKTYPACHHU AaHHUKJIAIl TaKAUM JTHIAETraH
JapaCHJIapHU TaxJIWJI KWIKMII Ba yinapra cudariu 06axo Oepulll UMKOHUSTUHU
Ooepamu. Kynruna xoimapaa yuuHuM Oockuyaa OYnu0 yTaguraH skapa&HiaapHH
KYpuO YMKHUII OWJIaH YerapajaHajv,Ba Oy OYryHTH KyHJa €Tapiid XucoOJaHuO Ba
TErWIUIN axamusTra sra. JKapa€HinapHuBa XoAucalapHU sHa/la KEHIPOK TacaBBYp
ATUII YYyH MaructpaHtra OemmHud TyO OOCKM4aaH Oomnuiad MoJeuIalTHPHUILL
caBOJUIapU TYLUTYHTUPUO OOpuIaIu.

2.7. MakpomoJieKky.J1ajap TU3MMHUAA MAaTEeMATHK MOJe/UIAIITHPULIT
sKapaéHiapu.

Yy KoMIbIOTEp MOJEIHUIa acociianu0, KOMIBIOTEp OUp HEya CEKyHJJIa
CUCTEMaHU MYBO3aHAT XOJaTHra yTUII *kapaCHUHU XucoOnaiinu. Kypurunaérran
MaTE€pUaIH HaMJIMK KOHIIEHTpalusch Oyinya MyBO3aHAT XOJaTUra YTUIIUHU
M30METPUK kapaéuu 2.11-pacmaa kypcatuira.

2.11-pacMga wmartepuaniard BakT Oyiiua HAMJIMK KOHIICHTPALUSICH
(kaMaroBYM ATpU) Ba KYpyK MOJIaJIapHUHT (OpTUO OOpYyBYM OTrpu) Y3rapuIlu
KypCaTUJITaH.

Kypunu6 typubauku, MaTepraliHid HAMJIMK KOHIICHTPAIUSICH BakT Oyiinua
KaMaloBYM Orpu 4YM3MK OYyinad kamailiMokaa. Hamnuk kamailiuimu OusaH
KypUTUJIaéTraH MaTepualijlaH CyB OYFiIaHUO, MCCUKJIUK JIHEPTUsi OCpUIUIINHU
KamMalTupuinHu Tanad kuwiaau. Kyputunaérran matepuainu Oepuiral XapopaTHu
yuad Typum yuyH 2.12- pacMaa kypcaTwiran srpu ¢dopmacuaa Kyidumaru
WCCUKJIUK DHEPTHS Y3aTUIITHN KaMaUTUPHUIITHY Tajla0d KUJIaIu.
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Pacwm 2.11. maTepuan tap3ugaru Kypyk Pacm. 2.12. Bakr Oyitn4a sSHeprustHUHT
MO/1J1a Ba HAMJIMK KOHIIEHTPALUSICHHH onTUMaJl OEPUITNIIN
(KaMalTUPYBYH ATPH) BAKT

HUCOATUAArU Y3rapuilu.

lyHUHTAEK, KOMIBIOTEp MaTEepPUAIMHM KYpPUTHUIN >kapaéHuja Oolika
napamMeTpiiapuHd XaM aBTOMATHUK XUCOOMHM JUCKPET DHEPrusl Y3aTHIIIHUHT
ONTUMAJl MIAPOMTHUHU H3JAll HaTkacu 000 Oommpa kentupuwirad. OJuHTaH
HaTIKajlap acocHuja MaTepuajylapHd KypPUTHIIHM TEXHOJOTHUK JIMHUSICH Ba
KypWIMACH UILIA0 YUKHUIIIH.

Mucon. KoByHHH KypUTHIII )KapaéHUHUHT XMUCOO-KUTOOM Ba aHAIM3H.

Marepunamnapan nactinabku MK Taii€pnam sxapaHUHM KyJularan XoJja
KOBYHHM KypHUTHII MoOCIaMajlapuiard JaBpUil XapakaTUHW KYpPUTHII Kapac¢HU
Yprann® uukwiau. MarepuajulapHd KypUTHIN KapaCHUHH YPTaHWIl y4yH
MaTeMaTUK MojeNl WIad 4YuKuiaau. bup Oypaa MarepuadHUHT HAMIJIMTUA Ba
XapopaTUHU »HJIEMEHTap KaTjamiap TaKCUMJIAHUIIM KUHETUKa KOHYHUSITIIapU
Vprauu6® uukwiau. LIyHUHTAECK, KypuTHII >XKapa€HU BaKTHAa KOBYH Tap3ujaru
KOMIIOHEHTJIAp SbHU BUTAMHUH Ba OKCWJIJIAPHUHT Y3rapuIliv TEKITUPUIIIH.

Kommbrotep  Momenura  acocimaHu®  KypuUTHIN — BakTUJa  Xapopar
TaKCUMJIAHMINMA, HAMJIMK OMOMAcCaCMHHM TAalKWJI ATYBUYM KOMIIOHEHTJIap
anukimanau.(pacm 2.11). Ynap ontuman TEXHOJIOTHK >Kapa€H Ba TEXHOJOTHUSHUHT
ONTUMAaJl CHHTE3UHU aHUKJIAIl YYyH KYJUTAaHUIIH.

Kykxuya KOByH HaBUHU KypUTHII STPUCHUAAH KYPUHAJAUKU, UCCUKIUK OKUMU
suwiurd q = 900 Ba kariaMm KaIWHIUTH 0 = 8§ MM OyiraHaa, KypuUTHUII BakTH 7
coat (a;), ypraua xapopatu 48—60°C. W,=20%. Kariam KaluHIurd & = 6MM
Oynranna, Kyputuin Baktd 6,5 coat, oxupru Hamiuk W,=19% (0,) Ba ypraua
xapopaT TaxmuHaH 66—70°C, 6ymak KaTJaMIapuia, MAaTepHATHHHT yMyMHil
6ynakmapumary yprada xapoparn 68°C. Kargam Kanmuimruad o = 8 MMra
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kamaiitupranga xapopat 85—105°C (6,) Tamkui ST,

VTKasuinran aHann3 HATWKaNapy KypcaTaJuKd, HKKH TapadiaMa SHeprus

Oepuin Oup KaH4a GoigauKIapy KyHuaara pexumia :

1) q =900B1/M*, & = 6MM, v = 1,25 m/c, tep = 68°C, 1= 6,5 coar.

2) q= 1000B1/M*, & = 6MM, v = 1,3 M/c, tep= 72°C, 1= 75,7 coar.

3) q=1500B1/™", & = 8mm, v = 1,5 m/c, t,= 71°C, 1= 5,5 coar.
Mynnai Kkuanb, KOBYH MaxCyJOTHHU STHTU YCYJa KypUTHII Takin( KUIUHAA Ba
oy acocia pecimyOlMKaMHu3Za YCHUMIMK XOM alIéCMHU KailiTa uIuiamia
KYJUTAaHWJIQJUTaH SIHTW KYPUTUITHUHT TEXHOJOTUK JIMHUACH UIILTA0 YUKUIIIH.
Byaum 6yiinua xyJiocasaap

1. Maxcy/noTHU KYpUTUITHUHT KYT TOFOHAIM TU3UMJIIU aHAJIN3U U30XJIaH/IH.
Komneiotep monenuaa Oockuuma OOCKHMY MaTreMaTHK Tabpud Ba KypuiaéTraH
00cKM4 Oapya TU3UMIIApAAry KapaéHHUHT KOMIBIOTEP MOJIETH IIAKIJIAH/IH.

2. MaxcyJOTHU KypUTHII THU3WMHUJArM MYBO3aHAT XOJIATUHU KOMIIBIOTED
TacBupu TymyHyacu u3oxjanan. MATLABmporpammacuigan — ¢doiigananu0,
MaTE€pUAIHA KyPUTHILIHUHT YMYMUM KOMITBIOTEP MOJIEIIN IAKJUIAH]IH.

3. DKCHEepUMEHT HaTIKajlapyu XaM KOMIIbIOTEp XaM (U3UK MOeNn/ia
kypcatunau. KypuTunaérraH MaxCyJOTHHUHI XapOpaTHH Marepuall HaMIIMTUHU
aTOM MOJIEKYJISIp TY3WJIUIIMHUHT BaKT OYiinya y3rapuil XapakTepu KypcaTHiIu.

4. Kyputuiaran MaxCyJOTHUHI ONTHUMajl I[IAPOMTHHHM H3JIall ycioyOu Ba
ONTUMAaJI TEXHOJOTUK TU3MMUHHU TaHJIAII U30XJIaHIH.

Ha3zopar caBosuiapu:
1. Oxkumnap cCTpykTypacu Oyiinua ammapaT JUKOMIIA3MIMSACH KaHIal amainra

omupuianu’?
2. Apanamrrupuin )xapaéHu1a KaHaan 30Hajlap UIITUPOK dTaau?

(98]

JlaBpuii Ba y3:1yKCcU3 MaiijajaHUII MOJEIUIapy HUMa Ouian ¢apk Kuiaan?

&

OxkumITapHU  TaxJ I KWIMIIJIA HAMAa YyYyH KBaswamnmapar TYIIyHYacH
ANUIATHIANA?

Uccuknuk anmammaui x)xkuxo3uHuHr KTT nu kanaai amanra omvpuiaan
Wnean cypud yuKapuIum UCCUKIUK aJIMAIIMHUII XaKua cy31ad OepuHr
HcutyBun kamepaaaru »xapaéHHUHT MOJICNIA Kaiicu TeHTIamaiapiad nuoopar?

X AW

HNccukimmk — anMalvHUII  KUXO3UJArd  JKAPAEHJIADHUHT MOJEJIM  KaHJau

OJIOKJIapJiaH Ty3WJIran?

9. OnTuMan MCCHUKIMK aJIMAIlMHUII >KUXO3UHM TaHJall Y4YyH KYWWJIaJuraH
Macajajap Xaky/ja ranupuo OepuHT

10.OnTuManamTUpUIl KpuTepuiicu cudaTtuaa HuMa Ka0yl KUJTUHTaH?

11.0OnTuMaaliTUpUI HUMA Ba YHUHT Makcaau?
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12.0nTuManiamTupuin KpuTepuiiaapuHu KypcaTud 0epunr?

13.OkcTpakTopnap UIYM KaMepacu 3JEMEHTIAPUHN alTHHT

14.Moitnu Mo1a SKCTpaKIMsICHIa KaHaak ¥3apo aJMalIuHyB coaup Oynaau?

15.KBa3u Karinam/a »apa€HHUHT MaTeMaTuK udoaacu KaHaal Ty3uinaam?

16.2KapaéHHr onTUMaUTAIITUPHILI YYyH KaHJail MOCIAIIYBYM Macajiajap Kypuo
YUKUIaaU?

17.Mucnenna KOHUEHTPALMSACH  Y3TapUIIMHU  XMCOOJIOBUM  HATIKaJapHU
TYIIUHTUPUHT.

18.OKcTpakuussHA onTUMAJIIANI KPUTEPUIATIApU HUMAJIap Ba yJIapHU U30XJIaHT?

19.0kcTpakums xkapa€Hyu Ba TU3UMHUHHUHI KYIT CAaTXJIM CTPYKTypacu KaHIal Kyhu
TU3UMIIapJaH noopart?

20.9KkcTpakMsIHU ONTUMAIUIAIITHPULI KPUTEPUIICH 1€0 HUMA TaHJIaHTaH?

21.KBa3u KatjaaMJiary Ba UIIUUA KaMepajaru SKCTPaKIUs KapaHUHUHT MaTEMaTHK
udonacu Kangan Tyzunaau?

22.MatepuaaHu KYpPUTUIIHUHT KOMIIBIOTEP MOJIENN 1A KAalCH aJTOPUTMUK OJIOKHU
V3 uuura oJyiaau?

23.KypuTuil anmapaTiHUHT Ky NOFOHAIU aHAJIW3H KaHJlail Ty3WiIran?

®OMITATIAHUITAH ATABAETJIAP:
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IV.AMAJIMA MAIIFYJIOT MATEPUAJLJIAPU.

1-amanuii MaIIFyJI0T:

buorexHos0rus THU3NMJIAPUHHU TaXJW/I1 KUJIHNIIIL.

Nmpan makcaa: Tusumin Taxawl TYFPUCHIArM Hazapuil OWUIIMMIIApHU
sHama MycTaxkamjami. TusmMm, >kapa€H Ba YHHHT OOCKUWIApH TYFpPUCHAATU
KYHUKMaJIapHUd Takpopiam. Mmmad yukapuniga ydpailarad xapaéHiapHu Tyiia
TaXJIAJI KWITaH X0JIJIa KAPHUII BA YUKUII MTApAMETPIAPUHNA AHUKJIAIITA YPTraHuil.

MacajnaHuHr KyWuiaMmu: THUHTJIOBYM BapUaHTAA KEITUPUIITaH Kapa€HHU
TU3UM J1e0 KaOysl KWJraH XO0JiJla YHHM TYyJia YpraHulIM, YHU KUPHUII Ba YUKMIII
napameTpiiapuHu aHUKJ1a0, YIAPHUHT Opacuaard y3apo OOFJIaHUIIHHU aHUKJIAIIH,
ONTUMAJI €4YUM TOMHUII Y4YyH OOCKMYMa OOCKHY TaxJIUJ KWJIUIIM Ba YHUHT
anreOpauk ¢GopMyJIaCUHU CUHTE3/AIIH JIO3HUM.

NHu 6akapuil y4yyH HaMyHa

Maskyp amanuii Wi JaBoMHIa OWOTEXHOJOTHS THU3UMIIAPUHHM TaXJIWI
KWIKITHU V3IaTUPUIT YIyH |-Tonmupuk 6epuiran 0ynub, OyHra kypadepuiran
TU3UMHUHT Ba THU3UMJAru OKapaCHHUHT KHUPHUILN, YHUKUII Xamja Oolika
napamerpiapu anukiaHaad. CyYHrpa KajgamMma KajJaMm THU3UMHU HYUTa KUPUO
(3apyparra kapal) KypuO 4YUKWIAETTaH THU3UM (DJIEMEHT) TallKWI JTyBYU
AJIIEMEHTJIApU AaHMKJIAaHAaAHW, TAHJAHTaH Xap OuWp >JIEeMEHT Ba JKapa€H YYyH
napameTpjiap aHuKJIaHaau. Xap Oup Th3uMya OWiaH YHUHI WYMIArd >kKapacH
Oupranvkaa TaxJWwi KWIMHAIW, TapaMmeTpiiap- KypcaTruwiapuHu Oup-Oupura
OOFNIMKJIUTUHUA aHUKJIAII XMW HaTuXka Oepaau. Ba m3manum mry Tap3zga maBom
STTUPUIIATN, DJIEMEHTHU (TU3UMHH) TAalIKWJI OSTYBYM THU3UMJApra OYJIWHUIIN
yekjaHMarad. by xapa€H, 3apypusT Japakacura Ba Kapop KaOyJ KWIMII Y4YyH
TAAKUKOTIAp YTKA3HIl HMMKOHUSTIapura kKapad amaira omupuiaaun. Mucon
TapUKaCcHUJIa SKCTPAKIKUA Kapa€HUHU 0JU0 KapailMu3. YOy TU3UMIIM TaxJIMIU Ba
CUHTE3U KyHhujaaru 0ocKuuIap/ia- KeTMa- KeTJIMK/Aa aMalira Ol pHIIaIu:

Bupunun 60ckuY (OONUTAHFUY TU3UMITH TaXJIHII).

dapa3 KujgamMu3Ku, JadbopaTopus Kojbacuaa KAaTTUK MOJAQJaH dPUTYBUU
CYIOKJIUK (pacBopuTelb) EpAamMuaa MOJAA IKCTPAKIUICH aMajra OMIMPUIMOKIA.
DKCTpaKUUSHA CaHOATAA ONTHH oJull, (Hoppop KUCIOTACH OJUII, YCUMIIMKIAP
MOMJIApUHU OJIUII, IIaKap OJMIN KalOuiapjaa Kypuil MyMKuH. Ommabon oaaui
XOJI/Ia - YO JaMJIalllHu MHCOJ KEITHPHUII MyMKHH.bonutanFud T3um cudartuaa
HKCTPAKLMS Kapa€HU amalira OUIMPWIAJUTaH KOJOAHW OJMII MYMKUH (OMpUHYHU
uepapxuk carx). KonbanuHr Oup KUCMH MO CakJIOBYM MOJia Ba SPUTYBUM OUJIaH
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Tynaupuiaad. Maskyp HepapXHK caTX YUyH KUPHUII HapaMeTpiaapu: Kojida XaxKMH,
MO CakJIOBYM MOJJIa MaccacH, YHMHI MoWra OOMJIMru, Xapopatu, Oocuwm,
DPUTYBUM CYIOKJIMK MaccacH, YyHJa MOWHHUHI OOILUIaHFUY KOHIEHTpPAIIUICH,
Xapopartu, xapa¢H TaBOMUNIMTH. YHKUII MapaMeTpiapu: KaTTuk (azagaru Mou
KOHIICHTPAITUSICHHUHT BaKT Oyin4a y3rapuiim, Maccacu, XapopaTH, Ba CyioK (aza
MacCacCUHU, MOM KOHLICHTPALUSACHHU Y3TapHILIHN.

WNkxnHum nepapxuk carxaa ¢azanap kypunaau. Kattuk Ba cyrok ¢daszamapia,
Xxap OWp TU3MMHUHT KMPHUII Ba YMKHII MapamMeTpiapy aHUKJIaHAIH. DKCTpaKLUs
xapa¢Huaa (aszangap apo TabCUp XaM YpraHujaau.

YuuHUM HWepapxXuK caTxJa, MaTepuan 3appadallapu  Jlapa)kacupa,
3appadajlapHUHT KUPHII Ba YHUKUII TapamMeTpilapyuHU aHUKIalml Wyiau OujaH
AKCTPAKLMS JKapaEHU TaxXJIWi KUIUHAIH.

TypTuHYM HepapXuK caTx/a 3appadajapHy KBa3HKaTIaMIapuaa SKCTPaKLIus
xapa€Hu ypranwiagu. Xap OWp KBa3uKaT/iaM yYyH KHPHUII Ba YHUKHII
napameTpJiapy aHUKJIaHaIH.

-aBBaJl TaHJAHTaH JIEMEHT-TU3UM Ypranwiaau. Tusumra 6ynran Tanadiap
HIaKJJUIaHTUPUIAIN.

-xap Oup TuzuMaa (dJIeMeHTAa) Ky skapaéunap coaup O6ynaau. XKapa€umap
TYIJIaMUJIaH, KYHWIraH Macajla €4MMUHU TYFPU TONUII Y4YyH 3apyp Oyirax
JKapa€Hiiap TaHJIaHAW,

-TU3UM XaMmJa YypraHuia€Trad apa€HHUHI KUPHUII, YUKUILI HapameTpiapu
Vyprauunaau. Kyn xosapna, mapamerpiiapHd y3apo OOFIaHMIIMHM aHUKJIAI,
TU3UMHU TAJAKUKOT THINIIY YUyH YHUHT WYUAArd TU3UMIIAPHU aHUKJIAITHU Taia0
ATajaH.

-3JIEMEHT - TU3UM TY3WJIUIIM aHuKIaHaau. Kypunaérran Tu3um (dJIEMEHT)
HUHT TAIlIKWI 3TYBYH AJIEMEHTIIAPU aHUKJIAH/HU, Ba Xap OUp TaHJIAHTaH AJIEMEHT Ba
KapaéH yuyyH IMapaMmeTpiiapu - Kypcartruuiapu anukiaananu. Iy tapzma tuznmra
YyKyppoK KupuO Oopmiiaau. DNeMEeHTHH (TU3MMHHM) TAIKWI 3TYBYM TU3UMIIapra
aXpaTull kapa€HU yeKJIaHMaraH. by xapa€H, 3apypusiT Japakacura Ba ONTUMAa
Kapop KaOyJl KWIMII y4yH TaJIKUKOTIAp YTKA3UIIl UMKOHUATIapUra Kapad amanira
OILLIMPUIIA]TH.

Nxxunun Oockuy (mapameTpiapHU ¥y3apo OOFIaHUWIIMHA aHUKJIAII,
AQHUKJIOBYU TaXJIWII).

[TapameTpiiapHUHT y3ap0 TabCUPUHM AaHUKJANI MaKCaluJa KOMIIbIOTEP
MOJICJUTAIITUPHUILl  YCIIyOM — KyJulaHwiradH. Kommpiorep Mojenu, TYPTUHYU
UepapxuK caTx skapaénnapuian oounutald Ty3uiraH. XycycaH: SKCTPaKLMsIIaHyBYU
MaTtepuall 3appadyacMHUHT KBa3W KarjiaM Japakacujaru >kapa€H KOMIBIOTEp
MOJIEH MIAKUIAIITUPHUIITAH.

bynna, o0bekT KYpuUHUIIN Ba KYWWJITaH Macajla Ma3MyHHTa Kapab Xxap Oup
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TaAKUKOTYM, TATKUKOT onu0 OopunaétraH y3 coxacu yciayOJapuHHHT KaTTa
UMKOHUSTIApUAAH QoijaTaHUII MyMKHH.

[lapameTpiiapHUHT MHKIOp MYyHOcAaOaTIapuHU aHUKJAIl, MaTEeMETHUK
udonanapaan QoiiagaHuIIHU Tanad 3Tagu. by sca MaTeMaTuk €KUM KOMIIBIOTEP
MoOJeJUIapura MypoxaT JdTumra onub kenaau. I[lapamerpiapHuHr —¥3apo
OOFfJIAHMIIIJIAPH AHWKJIAHTAHJAH CYHT, ONTUMAaj THU3UMHU KUJUPHINTa YTHLI
MYMKHH.

YauH4un 60cKHY (ONTUMAIl €YUM TAHJIAHUIIIN ).

V3apo GOFTAHMIIIAPHM AHMKIAHMII ONTHMAJ €YMM TOIMII HWMKOHHHH
Oepamu. byHpma, TH3UMIM  TaxJIMJI  acocuja  IIAKIUJIAHTaH  Tanabiap
AHUKJIAIITUPUIIAIM Ba KOHKpETJAIITUpWIaAW. bupramMuud Tu3UM, Xamaa Xap
UepapxXuK NOFOHAAAru TU3UMJIAp YYyH ONTUMAJUIAIITUPHIL IAPTIApU TaHJIaHA U,
OnTuMman eduM TONUII yCyJn TaHiaaHaau. ONTUMAal €4UM TONUJIaaH.

bupruHun OOCKHMY - TH3UMIM TaxJIWJ OONUIAHWIIM, Oapuya Qannap y4yyH
yHUBepcan OyiuiyM MyMKWH. KKMHYM Ba yduH4M OOCKHMYJap, Xap Oup coxana
KyHunaguran Macanara OOFJIUK X0J1/1a OaKapyIMIIN MyMKHH.

Tuzumiy Taxauia onTUMal TU3UMIIAPHU KUJTUPHUIIHUHT (aHIapa MaBxKyl
Oynran Kymiab xap XuJl ycyJuiapura iyn ounb 6epaju.

Tu3uM TaXJMJIMHUHT AJTOPUTMHK (popmyJiacu.

Xap Oup TU3UMHM TaXJWJIW y4yH OM3 TOMOHJaH Kyhuaaruda udoananran
aNropuTMUK (hopMmyJia TaKau@ STUIITAH:

CA=2+1

bynna, 2- tu3umHM Ba yHAa cogup OynaérraH »xapa€HHU OHprajivkia
KYpUHUIIHK ~ udomanaian, 1-Tu3uMm Ba  skapaéHHUHr Oapua  3apypuid
napamMeTpiiapuHu  aHriaTaau, Oy mapaMeTpiap CYHTpa KHUPUII Ba YHUKHII
napameTpiiapura axpaTHiIaiu.

Mynaail kuimb, xap OUp TEKIMPWIAETTaH B3JIEMEHT - TU3UMAA Ky1iad
xapa€Hiap cogup Oynaau, yHIAaH TaJAKUKOT STUJIUIIM JO3UM OYiraH >kapacHiap
TaHjaaHaau. Tu3um Ouilan xapaéH YpraHuiauo, TU3UMIa Xam/ia xKapa€Hra TauTyKIu
napaMeTpiiap aHuKjIaHagu. TaHjgaHraH THU3UMIa MNapaMeTpiapHUHT Oup-Oupura
TAbCUPUHU aHHUKJIAIl Y4YyH, THU3UM HYMra KeTMa-KeT KagambOa-KanaM KHpHO
Ooopunaay.

Ha3zopar caBosiiapu
Twu3um HEMa?
JKapaén Ba ynaaru napamerpiiap Aeraijja HAIMaH! TyLIyHAacu3?
Tuzumin TaxJIui Ba CUHTE3 Kaiicu O0cKU4sIap/a amaira omupuiaan?
TU3UMHU TaXJIWJIHUHT aITOPUTMUK (POPMYTACHHU TYIIYHTUPUO OE€pHUHT?

M

TU3UMHUHT KYTT O0CKUYWIM TaXJIMIMHUHT Y3Ura XOCIUTHd HUMaa?
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6. Marematuk MoeiIapy KaHaai KypUIHIIIUHA TYITYHTAPUO OepuHT
7. ABTOMATIAIITUPUIITAH XUCOOJAII KaHIak amaira omaau’?

DoiigaaHUITaH a1a0ueTaap

1. ApteikoB A., KomnproTepHBIE METOABI AHAIM3Aa U CUHTE3a XHMHUKO-
TEXHOJOTHUeCKUX cucteM yueOHukK. TamkeHt «Bopuc Hampuér» - 2010. 160c.

2. A. Artikov, Z. Masharipova , Z. Reypnazarova, To question of the
automatic calculation of the process of the drying material. WCIS-2010, world
conference on intelligent systems for industrial automation, Tashkent-2010, TSTU.

3. I'aptman T.H., Kinymnna /I.B. OCHOBBI KOMIIBIOTEPHOTO MOJEIUPOBAHUS
XUMHKO-TEXHOJOTHYeHCKUX IponeccoB. M.UKI] «Axkanemknura», 2006 -416 c.

4. Ilon pen. Axanemuka B.A. [landunoBa -MalvHbl U anmaparthbl MUIIEBBIX
npous3BoacTB. B 2 kH.: Yueb. [nsa By3oB/ C.T. Autumnos, WU.T. Kperos, A.H.
Octpukos, B.A. ITan¢punos, O.A. Ypakos;- M.: Beic. I1Ik., 2004.- 1805 c.

5. AatoHoB A.B. Cucremnsniii ananu3. - M.: Beicias mikoia, 2004. -454 c.

6. Kauana B.B. OcHOBBI Teopuu CHUCTEM W CHCTEMHOTO aHaiu3a. Y4yeOHOe
nocobue a1 By30B. -M.: ['opsiyas nunus - Tenexom, 2007. - 216 c.

7. OKonnor, Makdermottl. - O Konnop, Maknepmorr H. HckyccTBo
CUCTEMHOTO MBIIUICHHS: HEOOXOAMMBIE 3HAHHUA O CHUCTEMAX M TBOPYECKOM
NOJIXO0JI€ K pemeHuto npodaem. - M.: Aneninna busnec byke, 2006 - 256 c.

2-amaJmii MalIryJioT:

Marepua/u1apHu KyPUTHII TU3MMHUHUHT Kyl 00CKMYJIM TU3UMJIM TaXJIWJIN Ba
onTUMaJl e4uM XUCOOH

Nmpan makcaa: Hazapusana onran OwiuM Ba KYHMKMalapHU sHaAa
MyCTaxkamiiall, apa€HjaapJard acoCuid THU3UM OWIaH TaHUIIMI, KYpPUTHUII
KYPWIMACHHUHT acoCHil TU3uMHU cudaTuja Kym MOFaHAIM TaxXJWiuaa ymoy
yKapaéHJaru KMpUII Ba YMKUII KaTTaJUKIAPUHHU aHUKJIAIl Ba ONTUMAJl €UMMUHU
xucobuanmi.

Macananuur Kyunanmm: TUHTIOBYM *Kapa¢H OWIaH TYja TaHUIITAHUIAH
KEHMUH KypUTUII OOBEKTH yUYyH KHUPHUII Ba YMKHUII MapaMeTpiiapuHU aHUKJIAIIH,
ymly mnapamerpiapuHu  y3apo  Oofyiaml  OpKaJdud ~ MaTeMaTUK  MOJICNTHU
AK/UIAHTUPHUIIKA Ba Iy acocaa UXTUEPUM JacTyp éEpaaMuaa >KapacHHU
KOMITBIOTEP MOJICJIMHU IIAKJUIAHTUPUO, ONMTHUMal EYUMHU XHC00JIad TONHUIIN
JIO3UM.
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Nunu 0akapuiln y4yH HaMyHa.

TunrnoBumnapra anoxujaa TONIIMPUKIAp Oepuiarad Oynuo, ynap y3mapura
Oepwiran pexumaa KypuTUII Kapa€HUHU TAIIKWJ KWIMIUIApU Ba yHIOy pEeXHUM
yUyH ONTUMAaJ €YUMHHU XHucoOnanuiapu tainad STwirad. ByHUHT y4yH umram 30Ha
ra3 (Qasa Ba KypuTwia€TraH MaTepHATHUHT Qa3zacuraaxparuinaan. by xomar
YyKypJIalITHPUITaH TU3UM OHJIaH dyerapajaHaau, KUPHUII Ba YUKW TapaMeTpaapu
aHWKIaHaau. MaTepuaiaHu KalWTa WOUIall TU3UMUHUHT KYI OOCKUYIM THU3UMIIH
TaxXJIWIM ajloxXuda (PYHKIMOHIA TarTU3UMIIapAaru *apaéHiapHu KypuO YMKUIIHU
Ha3zapia TyTaaAu. ByHMHI ydyH yMyMHUH TEXHOJOTHMK TH3UMHM TarTu3umiapra
O0ynu0 ynKuiIanu, Xxap OUp TarTU3UMAAry xapa€H TyFpucujara axoOpoTHU TaxJInl
KWIMHAIM Ba Xap OWp TarTU3WMJaH OJIMHTaH TaJKUKOT HaTHKaJIapuHU
OupJalITUpUIl yclyOM wunuiad 4YMKWIaAud Ba IIyHTra acocilaHu® OyHpaai
arperanusija onTuMaj TEXHOJIOTUK CXEMaHU SApaTHUIL.

bupruHun OocknMyaa KypUTHII KYypUIMACHHUHI XaXMmuaa OynuO yraguran
xKapaénuap KypuO YMKUIaIu.

WNxxuHuM 60CcKUYa MY Kamepajary xapaénuap.

MaTepHaJIJIapHI/I KypuTuiml TUSUMHUHHHI Kyll 6OCKH‘IJII/I TH3NMJIN TaXJINJIN.
g 1 2 3

7 5
'.... L NN ) .. LR L N N ] (AR L N

Pacm.2.4. UK - y3mykcu3 MIIUIOBYM KOHBEKTUB KypPUTHII KypuiMacH. 1- kamepa;
2- tpancnoptep; 3- UK -nmamna; 4-4-pednextop; 5- mmT; 6- KOMMyHOKalus; 7-
IOKJIOBYHM KypHJIMa; 8-TOPTYBYH.
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YuuHun OockuuYga MarepHal Xaxmujaa Oynud yramuran sxapaéHiap
Ypranuiau.

Typrruaun Oockuuja MaTepuan Oymakiaapu KaBaTtujaa OYnu0 yramuraH
y3rapuiiap.

bemmaun Oockuyaa, MakpoMaleKyJajapra XOoC XOoJucallap YpuH oOJiaau
ynap (dazaBuii, GpU3NK-KUMEBUHN Ba y3rapunuiapau ypranagu.OnTtuHun O0CKHYIa
MaTEepUAITHUHI aTOMap-MOJIEKYJIAp Y3rapuliapyu YpraHuiaaam.
SlHama CHHYKOBIMK OWJIAaH KYpUO YHKUII YIyH OUpHUHYM HEepapXuK OOCKHYaa
MaTepUaIHU KYypUTHUII TEXHOJOTHUK JIMHHUSCUHU KaOyn KWiauil MyMKuH. byHna
MaTepuaiHi KOHBEKTHB Ba Bakyymiu Kyputum UK - yckynacu (tartuzum C.)
UEPapXUSHUHT UKKMHYM OOCKMYMJa KYpuO 4uKuiaau. Tuzum snemMeHTIapu Oy
eplla HIIYM KaMmepa, BEHTWIATOP, (GUIbTP Ba BaKyyM HAacoC XUCOOJIaHAIW.
Tarruzum C.1. KypuTHIl KypWIMAacMHUHI HINYM KaMmepacu OYyiud, HCUTTHY
dMEMEHTNAp aKC KypcaTyBud Ba TYpJNH Tar OWIaH TabMHUHIAHTaH. Epramdm
xuxosnap C.2, C.3. Ba C.4. mapaup. Tartuzum C.2. - BeHTUIATOp, OYTYH
KOHBEKTHUB KypUTHUII KypUJIMacHd XakKMUTa XaBOHM OUp XWJAAa Y3aTUILHU
tabMuHianan.  Tartusum  C.3.-guiTp-kenaéTraH  XaBOHM — TO3aJAlllHU
tabMuHIaiau. Tartusum C.4. -BakyyM Hacoc OYJInO, BaKyyM XOCHJI KWJIMII YUYH
MYJKaJUTaHTaH.

Marepuajaau
KYPUTHII
KypUJIMacu

I I [ |

Bakyym DuabTp HNruun Benruasitop Kypuiama
Hacoc KMepa KOpIycH

A 4

I'a3 pazacu Hcurrnu MaxcyJaoT Typau tar CyoK paza

1-kBa3uKaBaT 2-KBa3uMKaBaT 3-kBa3uKaBart

Oxcenn Muxpod/jieMeHT Buramun Cys

Pacwm 2.5. MaTepuajiHu KYPUTHIIHMHT Kyl 00CKUYWIN TU3UMJIM TAXJIWJIM.
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Uepapxussaunr yunnun 6ockuuuga C.1. tartusum C.1.1, C.2.1, C.1.3 Ba

C.1.4. napra 6ynunran. Tarruzum Cl1.1. UK-ucutrud snemeHTHaANp.
Tarruzum C.1.2. -ra3 ¢azacu. by epaa ra3z ¢dazacMHUHT aJIMallMHMII >KapaéHu
Oopaau Ba HAMIIMK FOTHIINO, UCCUKIMK anMamuHaau. Tartusum C.1.3. - Maxcynor
(xatrtuk Qaza). Tartusum C.1.4. 1ypnu moamoH. bup wmapompa YrumiHH
TabMHUHJIANI YIYH Ba KypUTUIAETTaH MaxCyJIOTHH KypUTHII, XaBOHU OyTyH CUPTAA
OMp XWJI TApKAIMIIM y4yH TYp 3aHIJaMaiurad IyJaTAaH [aHKapa Makiauaa
UIUIaHTaH. XaBoHU YTuil koddduimentu 0,8 HA TAIKUAI ITA]IH.

Uepapxusaunr typruHun Oockuunga C.1.3. TarTU3sMMHUHT MaxcyJoT
ayieMeHTIIapu Kypub uyukuinaau. by matepuanuunr kBa3u kaBatiapuaup (C1.3.1. ...
C1.3.o).

bemmaun 0ockuy. Mcutui xapaéHujia MakKpoMOJIEKyIsp O0CKUYIa YpUHra
Ara CTPYKTypaBHil y3rapunuiap cogup Oymanu. by vepapxuk OOCKUYHM TaIIKHII
KWIyBYM 3neMeHTiaapu Oynuo, C.1.3.1.1-tartuzumiiap MHUKpO3JIEMEHTIapH,
C.1.3.1.2-oxcun, C.1.3.1.3.-putamunnap, C.1.3.1.4-makap Ba OomKaiap.
HepapxustHUHT Ma3Kyp OOCKMYMJa acocuid kapa€Hjuaru xoaucaigap Oy OMOIOTHK
MOJJANAPHUHT  CTPYKTypaBUH  y3rapuiiy,  OKCWUIap  JCHATypaluscH,
MUKPO3JIEMEHTIAPHUHT OY3UJIUIIN, BUTAMUHIIAD HYKOTHIIALITUANDP.

OntuHun OOCKMYJA aToMap-MOJEKYJslp Ty3wiuml Oynumu MymkuH. [y
OwiaH Oupra WIMHA TaJKUKOTJIAPHUHI PUBOXJIAHMUIINATA Kapad, MepapXuk TyO
OO0CKMY XaJu YekiaaHran Oynaau Ba 6ab3u TyO XoAuca Ba Kapa€HIApHU MUKIOPHI
O0axocuHu TabMUHIA0 Oepa onmaiinu. bupok, MarepuaniHu KaiTa HIUIAII
JKapaCHJIApHUHT OOCKMYIM CTPYKTYpPACHMHHM aHMKJIAIl TakKIuM JTUIaéTran
KapaCHJIapHU TaxJ I KWIHII Ba ynapra cudariu 0axo Oepulll MMKOHUSTUHU
oepanau.

Kynruna xonnapna yuunuu 6ockuyaa 0ynub yraguras kapaéHiaapHu Kypuo
yuKUIl OusiaH uerapaiaHagu,Ba Oy OyryHrm KyHAa eTapiau XucoOjaHuO Ba
TEruIUIM axamusaTra sra. JKapaéHnapHuBa XOAUCAIAPHU SHAZa KEHIPOK TacaBBYp
ATUI YYyH MarucTpaHtra OemuHYd TyO OOCKM4YIaH Oomurad MOeUIaIITHPHUII
caBOJUIAPH TYITYHTHPUO OOpHMIIaIu.
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KomnbloTep MojeJn Ba :KapaéHHH XUCOOJAIIHH ABTOMATJALUTHPHITAH
KYPUHMIIHM Ba MATEPUAJTHA KYPUTHII ANMAPATUHUHT WIIYH 30HACH XaKU/AA.
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Pacm.2.6. Kypurtunpkapaénu KypujMaCHHUHT aBTOMATJIAIITHPWITaH
KOMITBIOTEP TACBUPH.

Kypuruui :xapaéHuHu xucooJiam.

KommeroTepra  maTepwaiHd ~ KypPUTHII — JKapaéHUHUHT  OOIUIAHFUY
KUiMaTiiapu KupuTuiaau(ras capu,Hamianru, cap@u,KHpUTHIraH MaTepUATTHUHT
KOHIIGHTPAIlMOH HaMJIMTU Ba XapopaTu, OepuiaéTraH HHEpPrus KyBBaTH) Ba
KOMITBIOTEp CaHOKJIM CEKyHIJIapjla aBTOMAaTUK Tap3da MapaMeTpiIapHUHT
y3rapuimHa ~ XucoOmaiiau, iy Owian Oupra Oapya oOpaluK Ba  YUKHII
KypcaTKuWwiapuHu  Taxjauin  Kwiaau. Kymnagan, OyHpgaid — mapamerpiap
XapopaT,KypUTHIaETran MaTepUaTTHHHT KOHIICHTPAITUSICH, UCCUKJIUK
CUFMMH,OHTATBIIUACUXAPOPATHUHT ~ TaKCUMOTH, CyB  OyFllapu  mapiyaib
O6ocumu,caphIaHUIIM, KypUTHIAETraH MaTEepUATHUHT YMKUII capdu, ra3 Ba
Oomkanap
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2.7-pacM. Bakr MoOaliHuIa Martepual XapopaTUHH JIUCKPET HMCCUKJIHMK
y3aTHIIJIaTd ONTHUMAJl Y3rapuIllk, OKOPUJArd STPpU YH3UK-XaKUKHH Xapopar,
MAaCTKHU ATPU YM3HK - MyBO3aHATaru.

PacMaa MaTtepralHUOCCUIUIOBYHM KYPHUTHII >KapaéHUHT PEKUMHHHA OTITHUMAl
JTUCKpET HaTwxkaiapu keiatupuirad. FOkopuparu teOpaHu® Typral 4YM3UKIIaH
KYPHHUG TypHOIMKH, MaTepuall XapopaTH MabIyM Auanasonaa (6y epaa 50-90 °C)
UCUTTUYHM EKUII Ba Yuupuin Epaamuaa Oomkapmiaau. BakT naBomuna marepua
HAMJIUTH KamMaiub Oopaau. JKapaCHHM IOpUTYBUM KyYHHM aHUKJamga Oy
xucobapaa acoc Kb MaTepUaIHUHT XaKUKUI Ba MyBO3aHATAarud xapopariapu
(macTku TeOpaHyBUM TPHU YM3UK) opacujiary (papk oJIMHTaH.

Mynaait kKuaub, MaxcyaOTIapHU SHTH yCyJda KypUTHII TAKIU( KUTUHIH,
Oy acocjaa pecnyOnukamMu3ga YCUMIIMK Ba JOPUBOP XOM allI€IapuHU KailTa
UIuIamga KYyJUIaHWJIaJAUraH SHTM KYPUTHIIHUHT TEXHOJIOTUK JIMHHACH HIILIA0
YUKW,

Ha30paT caBoJIapm

Kanpmaii )xapa€H macca anmMaimHyB Ievuunanu?

MyBo3aHaTaaru xapopar JAeraifla HUMaH! TyIIyHacu3?

Kyputuiil xapa€HUHHA XapaKTepJIOBUM MTapaMeTpiIapHu MyBO3aHATH

KBa3u katiam »xapaéHuia MaTeMaTHK Tabpud KaHaal Ty3uinaam?

Nurym kamepa nerad Huma?

Marepuanau KypuTHIIAa XapopaT Y3rapUIlMHU HaTWKallap XHUCOoOura H30X

SR O ol

OepuHr?

7. CucTeMaHUHT KyN OOCKUYJIM TapKUOW Ba »apa€Hu KaHAall moja TH3MMIaplaH
TAIIKWAJI TONraH?

8. TexHONOTUK MapaMeTpyiap ONTUMAJl KPUTEpPUCHHH HoganoBun (yHKIIHS
KaHJay HoMiIaHaau?

9. Kyputui anmapatiHUHT Ky TOFOHANIM aHAJIM3U KaHIal Ty3uiIrad?

10.  Kyputuin MucoMIa ONTUMAI )Kapa€HUHUHT XUCOOU Ba aHAIU3HU

doiigaIaHUITaH a1a0uETIap

1. AptuxoB A., Jlogae K.O., Ak6apoB A.X., PycramoB b.T. Ananu3 u cuntes
TIPOLIECCOB MepepaboTki ToMaToB. TomkeHT «YKuTyBum» 1997
2. ApteikoB A., KoMIbIOTEpHBIE METOABl aHajiuW3a M CHHTE3a  XHMHUKO-
TEXHOJIOTHUECKUX cucteM yueOHUK. TamkeHT «Bopuc Hampuér» - 2010. 160 c.
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3. A. Artikov, Z. Masharipova , Z. Reypnazarova, To question of the automatic
calculation of the process of the drying material. WCIS-2010, world conference
on intelligent systems for industrial automation, Tashkent-2010, TSTU.

4. Cmunnagens B. H., OcHoBBI cucteMHoro anaiamsa: Yue0. mocooume. - CIIO.:
«M3n. nom «buznecc-mipeccan, 2000 r. - 326 c.

3-amauid MaIIFyJaoT:

MopaaaaMalmiMHyB KapaéHJIApUHA MOAEUIAIITHPHUII BA ONITHMAJI e4UM
TONHUIIL, I'YJI MOMMHYU IKCTPAKIUAIAL MUCOJIUIA

Nmpan makean: TusuMHM Ky OOCKAYIM TaXJ 1A KUJIHIIL, MOJEUTAIITUPHIILL
Ba ONTHUMAaJl €4UM TONUII TYFPUCHUJIATM KYHUKMAJIAPUHHU MyCTaxKamJiall, Xamja
O3UK OBKaT, KUME Ba OHOTEXHOJIOTHsS coXajapujaa Kyn ydpaljaura
HKCTPaKIMIIAII Kapa€HU OWJIaH SIKMHJIaH TAHUIIWO, OJIMHTaH HaTWXKajlap acocuja
MOJEJIAP TY3HILL

MacajjaHuHIr KYWWIHIOM: OKCTpakuus >kapa€Hu TyFpucuaa TyJia
TylIyHuara sra 0ynub, yHaa 103 Oepaauras >kapaéniiap Owiail TaHUILIUIL, YHJIary
KUPHUII XaMJla YUKW TTapaMeTpIapruHu aHUKJIall, kapa€HHu (azanapra aKpaTHiil,
yJIapHUHT Y3apo OOFJaHUIILJIAPUHU aHUKJIAII, KYN OOCKUYIM TaXJWJ KWJIUII Ba
MOJICJIMHU TY3HUII Ba YIIOY Kapa€H y4yH ONTHUMAJ €4UM TOIHUIII JIO3UM.

Ninu 6a:kapuil y4yyH HaMyHa.

bapuara Oup xun Tonmupuk Oepwiaran OymuO, OyHIa Tyal MOMWIH
MaxCyJOTH  OJMIIard  KATTUK  JKUCM-CYIOKJIMK  TapKUOJIW  DKCTPAKIUSA
CUCTEMACUHUHT TaxJIWji KWINII OKJIaTWwirad. ['yan MoWu MaxCyJOTJIApHUHT
IKCTPAKIMICH Mypakka® (GU3NK KUMEBHM WYKA OOFIMKIMK OuiiaH OopaauraH
TEXHOJIOTHK >kapaéH OViranu cababiu, »kapa€HHU TaxJIWI KAJIUII Ba MOCIUIAII
Kyl OOCKAWIM TH3UM METOJIOJIOTHSCUTA acociaHraH.l'yl MOWMIN MaxcCyJIOTHHU
AKCTPAKIUS Kapa€HUHU MaTeMaTUK MOCIUIAIITUPHUILIA TU3UMHU Ky OOCKUUIN
aHaMu3 ycynuaaH ¢oifananuiau. EraapHM SKCTpakiusianl ydyH OupiaMuu
Ti3uM  cudatuga (1-tuzum) KypwiMmacuaan (Qoidgananwiaagd. by Kypuima
TEXHOJOTUK THU3UMHHUHT OWp KACMH OYynuO, YyHIa OpajuK MaxcCyJoT
onuHaau.)KapaHHUHT KypuiMa MacIlITaOugard TYJIWK MaTeMaTUK MOJETH
KYPWIMAHUHT  (YHKIIMOHAJI  dJIEMEHTIapJarkapaéHIapHUAT  MaTeMaTHK
MOJEJUIAPUHKA Y3 HMYHMTa OJaAu. OKTPAKUUS >KApa€HUHU ONTUMall TU3HUMUHU
TaHJalll, Maiga-Aucnepc TU3UMJIIAp YYyH ONTHUMAJl €4uMJiap TaHJall MHUCOJIHJIA
KYypuO uukwiradn. Maijga-gucnepc Mojajanap 3KCTpakius >kapa€HU XuUcoOW Ba
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KOMIIBIOTEp MOJEJIall HaTwxkanapu 2.1-pacmpaa

kentupuirad. OnuHraH

MabJIyMOTJIapra Kypa >kapa¢H yuyyH MOJEN TY3WHI Ba yIIOy MOJEJIap acocuja
AKCTPAKIIUS JKapaéHHU YUyH ONTHUMAaJ BapUaHTIApHU aHUKJIaHT.
Komnbrorep moaeau épaaMuaaru TAAKMKOTIAP MUCOJIH.
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il s

© NN W

Ha3zopar caBosuiapu

Tu3uMHU Ky OOCKUWIN TaXJIUJI KWIKII J€aH1a HUMaHU TyIIyHacu3?
DKCTpaKIus Kapa¢Hu1a KUPUII Ba YUKW TTapaMeTpIapruHu caHa® OepHHT.
DKCTpakius xapa¢Hu Heua da3amaH Ty3uaran?

Monennapau HeuTa TypuHH OWiacu3 Ba yiapHu Oup Oupnapumad dapku
HUMaza?

Kupuir Ba urKuIn mapaMmeTpiiapu opacuia Kanjaai OOFTUKIMKIAP MaBKyd?
CU3HMHT MUCOJIMHTHU3/1a SKCTPAKIINS Kapa€HU YUyH ONTUMAJIA KaH1ai?
Ymly MoaennapaaH ssHa KaHCH kapaéHiapaa goinaniaHuin MyMKAH?
Takmud kumuHAETraH MoICIIJIapHU aXaMUATH HUMaja 1ed yitnaicus?

doiifaTaHWITaH a1a0uéTaap

1. Cucremubpii aHanu3 W nOpuHATHE peumeHuil: CloBapb-CIPaBOYHHUK:
VYuebnoe nocobue mis By3oB / [log pen. B.H. Bonkosoit, B.H. Ko3nogsa.
- M.: Beicm. k., 2004. - 616 c.

2. 1. ApteikoB A., KoMnploTepHBIE METOABI aHAIM3a U CUHTE3a XHUMUKO-
TEXHOJIOTUYECKHUX cucTteM yueOHuK. TamkeHT «Bopuc Hampuér» - 2010.
160c.

3. Cypmun [O.I1. Teopus cucteM u cuCTEMHBIN aHaIM3: Yuebd. mocodue. -
K.: MAVII, 2003. - 368 c.

4. Teopust CHCTEM M CHUCTEMHBIM aHAJIM3 B YIPABICHUM OPTaHU3ALMSIMU:
CnpaBounuk. / Ilog pen. B.H. BonkoBoit u A.A. EmenssnoBa. - M.:
dunaHCH ¥ ctatucThka, 2006 - 848 c.
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V. KEMCJIAP BAHKHA

Kypurum >xapaéHuga Taiép MaxXCyJOTHHHI HAMIIMTH OPTHUO

KETau. MyaMMOHI/I XaJ KUJIWHT.

Keticau Gaxcapuinn 60CKUYIapy Ba TOMIIUPHKIAP:

* Keiicmarn mMyaMMOHHM KenTUPHO YMKAapraH acocuil cabalmapHU
OenruiaHr, 3apyp OunumiIap pyWxatuHu Ty3UHT (MHIMBHIYyal Ba
KUYUK TYpyXJ1a).

* Kyputumm >xapa€HUHU TH3UMIH YpraHu® YHKUHT (KypTIuKIa
WIIUIAI).

» Kyputui xapa€Hu TU3UMIHN YpraHWiIraHuAaH CYHT TakIudIapHu
Aiuiad YUKUIII.

 baykapuiran MIUIAPHU TaKJIUMOT KHAJIUHT.

JKapaHHUHT KWYHMK KUYUK THU3UMIIAP ACOCUJA KETMA-KETJIUTH
S’IbHU UPEaApXUACH MIAKUIAaHTUPWIIN. JKapaCHHUHT KUPHUII Ba
YUKUII KYpcaTKUWiIapu TYIWK OYiamaraH Xojja aHUKJIaHIH.
Hatmxkana xapa€H Moaenu aJeKkBaTMac XoJjaTra KeJau
MyaMMOHHM KaH1aill XaJl KAJINLI MyMKHH.

2-Kelc

[ Keiicau 0axxapui 00CKU4/1apyu Ba TONIIHPHUKJIAP: ]

YUKUJIIaIH. OOBEKTHUHT KHPUII YUKUII I[MapaMETpiIapyu aHUuKJIaHaau

\

|
VA

@ MyaMMOHHU XaJI KWJIMIII Y9yH TU3UM Ba )Kapa€H XaKuaa TYJIUK YpraHuo
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3_xeiic KopxoHana omnepaTOpHUHT WJIMMH €TUIIMACIUIH  caabiu

AKCTpaKIMIIAII jKapaéHUla IKCTpaKTop/ia OCH3MHHUHT capdu
y3rapau. Hatmkana MmyaMMOJIA Ba3usT s’IbHU IIPOTAA MOWIIAIIUK
y3rapau. MyamMMOHM XaJl KAJIMHT.

Keiicau 0axapuim 00CKU4/1apy Ba TONMIIMPUKJIAP:

* Oneparopra Hazapuid  TyLIIyHYaJapHU
Oepuir OyHJ1a TU3UM Ba JKapaHHU TU3UMIIH
ypratuml. (sKka TapTuoaa).

«)Kapa€HHyn Hazapuil TaxJIWIIMHU amajra
OIIMPHUII Ba TYLIYHTUPHUII (TYypyXJa).

. " » ™
*Hazapuii xapa€HHM TYJIUMK TyUIyHTaH

omeparopra MYyaMMOHUHI €YHMHUHH Xall
KUJIMII UYJUTAPUHU TYITYHTAPUII )
-

*OnepeaTopHUHT Y31 €4UM TOIHUIIUTa OJIHO
KEJINLI

J

*EuynMHUN Ypranu® 4MKuUI, aMaira OIKpHIL
Ba HATHKAHU KyTHIII

*Amainra OIIMpWJITaH HIUJIApHW TaKAUMOT
KHWJINHI.
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VI. MYCTAKNWJI TABJIUM MAB3VYJIAPU

MyCTaKI/IJI HINHA TAIKWI STHIHHHHT IHAKJIA Ba Ma3MYHH

TUHIIOBYM MYCTAKWJ WIIHU MYyailstH MOJYJIHHM XYCYCUSITIApUHU XucoOra
OJITaH XoJiJ1a KyWuJard makiiapaan Govgananu6d taiépraiiu TaBCHUs STUIIAIN:

- MeBEpui XyXoKaTiapJaH, VKyB Ba WIMHHN agabuétnapaan doigamaHuIn
acocujia MOAYJI MaB3yJapyHU YPTraHMUIIL

- TapKaTMa MaTepuasuiap oyiinya Mabpy3ajiap KUCMUHH Y3IalITHPHUILL;

- aBTOMATJANITHPUIITAH YpraTyBuUM Ba HA30paT KWJIYBUM JAcCTypiiap OujaH
UIIan;

- Maxcyc ajnabuérnmap Oyiinua Moayn Oynumiapu €KM MaB3yJapHh yCTHA
UIIUIAILL;

-TUHTJIOBYMHUHT KacOuil Qaonuaru OuiaH OOFIMK OYiAran Moyl
OYmuMIIapy Ba MaB3yJIApHU YYKYp YpraHUIIL.

MycTakui TabJIuM MaB3yJiapu

1. Twzumum Taxjuira KUpuil. TU3UMIIM TaXJIAWIHUHT XO3UPTH XOJIaTH XaKHuaa.
Tu3uM TaxXJIMJIUHUHT ANrOPUTMHUK (Gopmynacu. TU3MMHH KyI OOCKHYIU
TaXJIAIA

2. XapaéH Ba THU3MMJIADHU MATEMaTUK Ba KOMIIBIOTEPIM  MOJEUIAIITHPHIIL
ycymnapu. KoMmmploTep MOJENMHHA [IAKJUIAHTUPHINTa Kyl [OFOHAIU
EHJIOLIYB

3. DHeprus, Matepuauiap Ba yMyMaH axO00poT OKMMH JUHAMHUK CTPYKTypacu
Oyiinya KBa3u amnmnaparyiapHu aHUKJIAll TYFpUCHIA

4. VcCcUKIUK aJIMAIIMII )KUXO3UHUHT KYTT OOCKUYIN TaXJIUIN

5. Wccuknuk ajaMalluHUII JKUXO3UHUHT HINYM 30HACHJArd >KapaCHJIapHU
MoaeutamTupuil. OnTuMan HUCCUKIUK aJIMAallMHUII KUXO3WHH CHUHTE3
KWK Oyiinya

6. CyIOKJIUKHUHT OYFJIAaTUIN >Kapa€HWHU MOJICJUTAIITUPHUIN Ba XHUCOOJIAIIHU
TaxXJIWIKUAIUII TYFPUCH]IA

7. KarTuk >KUCM-CYIOKJIUK TapKUOJIM SKCTPAKUMs THU3UMHUHU KYTIIIOFOHAIH
TaXJIAJI KUJTUII

8. VeUMIMK 6FMHM JMCTWIUIALHMSA Ba NE304Apalysl KWIMII yCKyHACHHU
TU3UMITU TaXJIHJT KUIUII

9. MarepuamiapHu KypUTHII TUSUMUHUHT KYTI OOCKAYWIN TU3UMIIHA TaXJ AN

10.Kyputum  xapa€HMHM  THU3MMJIA  YpraHuIl  Ba  JKapa€HJIapHU
MOJIEJUTAII THPHIIL.
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VIL. TJIOCCAPUM

Tepmun V306ek Tuamaaru wapxu | WHriIu3 Tuiamaard mapxu
System. TapTHOTa cosmmHrad | ordered collection of
AJIEMEHTIIAp TYTUIaMHU. elements
Process THU3UM XOJIATHHHU y3rapuiin. | a change in the state of the

system

The indicator

TU3UMHU Ba  TAIKUKOT

ATHITYBYH >KapaéHHU TaBCU(

The factors described in the
research process, where the

ATYBUYHU OMUJI éku | system or indicator.
KYpCaTKHu4.

Input parameters | TaIKUKOT stunyBud | study the effect of the
’kapaéHra  Ba  TU3MMIa | maturing process and to log
Tabcup ATUO  ynapHUHT | in and change their status
XOJIATUHU y3raptupyBud | indicators

OMUJIJIAp Ba KypcaTKuuiap

Output
parameters

TAIKAKOT
JKapa€H Ba TU3UM XOJIATUHU

OTHIIACTTaH

OeNruiIoBUM OMUJUIAp Ba

KypcaTKu4iap

factors determining the
status of the proposed
system and the process of
research and indicators

Simple analising

(omatna
Xucoora

TH3UM
»KapaCHapHU

oJIMaraH XoJija)
ATYBUYH

TaAIIKUIT
AIIEMEHTIIApUHUHT
bu3uk KOMOMHAIUACH

cudarua Kypuiaau

system (not taking into
account the typical
processes) as a combination
of physical elements.

Intellectual model

acocui MOJell.

Intellectual model

Model

MEEpP JEeraH MabHOJAPHU
aHryIaTaan) - 0y OOBEKT

object

Physic model

Oy OpUrMHAJIHU MaTeMaTHUK

this original physical

udomgacu expression, originality and
sometimes he originality of
this scale
Computer model | opurnnanau MaTeMaTuk | mathematical expressions

udoanap Ba aaropuTMiiapu

using the computer
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épaamua komnbroTepaa | algorithm and originality of
udopganar. expression

Model adequacy | MOCIHK. compatibility

Dispersion oup napaMeTpHUHT | a policy of quantitative

analysis MUKIOpUi y3rapuimra Oup | changes in one or a number
ExH oup HeuTta | of factors were studied.

(baKTOpJApHUHT TabCUPUHU
Vpranuiiaa GpoigaaHIaaun

A factor analysis

outTa (haKTOpHUHT
AKCIIEPUMEHT HATWKaJapura

TabCUPH YpraHuiaagn

one factor impact on the
results of the experiment
will be studied

Linear regression

CTaTUK aHAJTU3HUHT
HHCTpYMEHTH OYnu06 MaB
KyJ MabJiyMoOTJapra Kypa
napaMeTpJIapHUHT

TaXMHHUH  OOFJIUKIUTHHH

oenrmwIanan

according to the available
static analysis tool linked to
the approximate parameters

Regression
analysis

I/II[GHTI/I(l)I/IKaHI/IH MOACIINHHA
Ty3ulLgaru oMMa0oI

yciyonapaan oupu

One of the most popular
model in the compilation of
methods to identify

Fisher criterion-2 |2 Ta TaHnaHra | selected by examining the
JVCTICPCUSITAPHU dispersion equation is used
TEHTJIUTUHU tekmupuil | in determining the adequacy
OpKaJin MOIEN guHr | of the model
aJICKBATJINTUHY AHUKJIAIIIa
UIUTATUIIAIH.

Stream Xapakar Tyrmiamu | to package directions
HyHaIUIIN (macauas,
MaxcyJoTiap,
MabJIyMOTIIap, MOJTHUS
amémapu, XoM amé€ Ba
Oormrkanap)

The analysis of
the current
structure

XapakaTIaHyBuu CyOBeKTna
Oup Typaard OKUMYaJlapHU
aHUKJIAII Ba TYPYXJIall

moving subjects to
determine the type of halar

currents and groups
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Material flow

dazanap OKHMH,
TyrajulaHMarat
MaxCyJIOTHUHT  JkapacHna
CYPHITUIIIH

(TamMTUIIY, ANFATTAINA ~ Ba
Oolikanap) Ba OelruiaHraH
BaKTHHYA OpaJIMKra

(uaTEpBaTa) 00 OOPHII

phase flow

Mechanical
mixing of the
environment

XapakaTJaHUIl KapagHua
MYXUTHUHT MO NN
DJIEMEHTIApU Yy3WIMII Ba
KAWMIAWUII ~XucooOwura o3
oepaau

extending the material
elements of the environment
in the process of movement
and due to tilt.

The intensity of
mixing-

OeJrMyIaHraH  TEXHOJIOTHK
HaTWKara OSpUIIUIT BaKTH
Oman EéKH
apanalmTHPTAYHUHT

Kang

alJTaHUIII COHU

KWJIAHTaH XKapaCHHUHT
JTaBOMUIINTHA ouian

AHUKJIaHaaIu

Technology to achieve
specified time or duration of
the process of saving the
number of rotation of the
mixer defined

Kvaziapparat

HCCHUKIINK aJIMalllMHYBYHA

KUX037aru VCCUKJIUK
aJIMAalIMHAETTaH  OKUMJIAP
CTpYKTypacu Oyiinua xaéaaH

aAXpaTuiradn CucreMayda

heat exchange the unit heat
exchange flow structure
mentally separated system.

Extraction

SPUTMAHUHT Oup €xku Oup
HEYTa  KOMITOHEHTJIAPUHU
oup dazaman 6omka (azara

VTHUIIN

solution of one or more
components single-phase
stage.

Ekstragent-

KEpaKiau MOJAJAJapHU y3ura
YTKazaguran Mojia. Lrmap
OKCTPAKIUACH YUyH OyHIak
spuTMa BasudacuHu Oab3aH
AKCTPaKI[MOH OCH3UH

OakapuIlli MyMKHH

carrying out the necessary
ingredients. The solution for
the extraction of fats, such
function may sometimes
ekstraktsion gasoline

a working camera

acocuil >xapaéH OopaauraH
KaMmepa - TU3UM - DJIEMEHT

The basic process of the
camera system - element.
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Quasars dapazuii anemeHTap | a hypothetical elementary
hardware arrapar hardware
Quasars layer Oynakua ¢&xu 3appavanap | pieces or  layers  of

HUHT (hapa3uii KaTiamMu

hypothetical particles

Hierarchical
positions

Hepapxuk mnoroHamap -—
KYII TOFOHAIM  TU3UMIIU
TaXJWIM acocuia HaMOEH

OyJsraH moroHaap

multi-level steps on the basis
of a systematic analysis of
evidence.
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