
ЎɁȻȿɄɂɋɌɈɇ  ɊȿɋɉɍȻɅɂɄȺɋɂ 

ɈɅɂɃ ȼȺ ЎɊɌȺ ɆȺɏɋɍɋ ɌȺЪɅɂɆ ȼȺɁɂɊɅɂȽɂ 
 

ɈɅɂɃ ɌȺЪɅɂɆ ɌɂɁɂɆɂ ɉȿȾȺȽɈȽ ȼȺ ɊȺԞȻȺɊ ɄȺȾɊɅȺɊɂɇɂ 
ԔȺɃɌȺ ɌȺɃЁɊɅȺɒ ȼȺ ɍɅȺɊɇɂɇȽ ɆȺɅȺɄȺɋɂɇɂ ɈɒɂɊɂɒɇɂ 

ɌȺɒɄɂɅ ɗɌɂɒ  ȻɈɒ ɂɅɆɂɃ - ɆȿɌɈȾɂɄ ɆȺɊɄȺɁɂ 

 

ɌɈɒɄȿɇɌ ɄɂɆЁ-ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə ɂɇɋɌɂɌɍɌɂ ԞɍɁɍɊɂȾȺȽɂ 
ɉȿȾȺȽɈȽ ɄȺȾɊɅȺɊɇɂ ԔȺɃɌȺ ɌȺɃЁɊɅȺɒ ȼȺ ɍɅȺɊɇɂɇȽ 

ɆȺɅȺɄȺɋɂɇɂ ɈɒɂɊɂɒ ɌȺɊɆɈԔ ɆȺɊɄȺɁɂ 

 

ɄɂɆЁȼɂɃ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə 
ɣўɧɚɥɢɲɢ 

 

“ɈɊȽȺɇɂɄ ɆȺԞɋɍɅɈɌɅȺɊ ɋɂɎȺɌɂɇɂ  
ɇȺɁɈɊȺɌ ԔɂɅɂɒȾȺȽɂ ɁȺɆɈɇȺȼɂɃ 

ɍɋɍɅɅȺɊ” 

 

ɦɨɞɭɥɢ ɛўɣɢɱɚ 

 

Ў Ԕ ɍ ȼ –ɍ ɋ Ʌ ɍ Ȼ ɂ Ƀ Ɇ Ⱥ ɀ Ɇ ɍ Ⱥ 

 

 

 

 

 

 

 

Ɍɨɲɤɟɧɬ - 2018 



Ɇɚɡɤɭɪ ўԕɭɜ-ɭɫɥɭɛɢɣ ɦɚɠɦɭɚ Ɉɥɢɣ ɜɚ ўɪɬɚ ɦɚɯɫɭɫ ɬɚɴɥɢɦ 
ɜɚɡɢɪɥɢɝɢɧɢɧɝ 2018__ ɣɢɥ __ _________ɞɚɝɢ ___-ɫɨɧɥɢ ɛɭɣɪɭԑɢ 
ɛɢɥɚɧ ɬɚɫɞɢԕɥɚɧɝɚɧ ўԕɭɜ ɪɟɠɚ ɜɚ ɞɚɫɬɭɪ ɚɫɨɫɢɞɚ ɬɚɣёɪɥɚɧɞɢ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɍɭɡɭɜɱɢɥɚɪ:      Ⱦ.ɇ.ɂɫɦɚɬɨɜ- Ɍɨɲɤɟɧɬ ɤɢɦё-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɧɫɬɢɬɭɬɢ, 
“ɇɟɮɬ ɜɚ ɝɚɡɧɢ ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɲ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ” 
ɤɚɮɟɞɪɚɫɢ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɢ ɜ ɜ ɛ, ɬ.ɮ.ɞ.; 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ўқɭɜ-ɭɫɥɭɛɢɣ ɦɚɠɦɭɚ Ɍɨшɤɟɧɬ ɤɢɦё-ɬɟɯɧɨɥɝɢя ɢɧɫɬɢɬɭɬɢ  
Ʉɟɧɝɚшɢɧɢɧɝ 2018 ɣɢɥ ___ ____________ɞɚɝɢ ___-ɫɨɧɥɢ қɚɪɨɪɢ 

ɛɢɥɚɧ ɧɚшɪɝɚ  ɬɚɜɫɢя қɢɥɢɧɝɚɧ. 
 



 

 

 

 

 

 

 

ɆɍɇȾȺɊɂɀȺ 

 
 

I.ɂɒɑɂ ȾȺɋɌɍɊ ......................................................................................... 4 

II. ɆɈȾɍɅɇɂ ЎԔɂɌɂɒȾȺ ɎɈɃȾȺɅȺɇɂɅȺȾɂȽȺɇ 

ɂɇɌȿɊɎȺɈɅ ɌȺЪɅɂɆ ɆȿɌɈȾɅȺɊɂ ............................................... 10 

III. ɇȺɁȺɊɂɃ ɆȺɌȿɊɂȺɅɅȺɊ.............................................................. 21 

IV. ȺɆȺɅɂɃ ɆȺɒԐɍɅɈɌ ɆȺɌȿɊɂȺɅɅȺɊɂ ................................. 87 

V. ɄȿɃɋɅȺɊ ȻȺɇɄɂ .............................................................................. 110 

VI. ɆɍɋɌȺԔɂɅ ɌȺЪɅɂɆ ɆȺȼɁɍɅȺɊɂ .......................................... 113 

VII.  ȽɅɈɋɋȺɊɂɃ .................................................................................... 115 

VIII. ȺȾȺȻɂЁɌɅȺɊ ɊЎɃɏȺɌɂ ............................................................ 117 

IX. ɂɅɈȼȺɅȺɊ ......................................................................................... 118 

 

 
 
 
 
 
 
 



I.ɂɒɑɂ ȾȺɋɌɍɊ 

Ʉɢɪɢɲ 

 

Ⱦɚɫɬɭɪ Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɫɢ ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɢɧɢɧɝ 2015 ɣɢɥ  
12 ɢɸɧɞɚɝɢ “Ɉɥɢɣ ɬɚɴɥɢɦ ɦɭɚɫɫɚɫɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɪɚԟɛɚɪ ɜɚ ɩɟɞɚɝɨɝ ɤɚɞɪɥɚɪɢɧɢ 
ԕɚɣɬɚ ɬɚɣёɪɥɚɲ ɜɚ ɦɚɥɚɤɚɫɢɧɢ ɨɲɢɪɢɲ ɬɢɡɢɦɢɧɢ ɹɧɚɞɚ ɬɚɤɨɦɢɥɥɚɲɬɢɪɢɲ 
ɱɨɪɚ-ɬɚɞɛɢɪɥɚɪɢ ɬўԑɪɢɫɢɞɚ”ɝɢ ɉɎ-4732-ɫɨɧɥɢ, 2017 ɣɢɥ 7 ɮɟɜɪɚɥɞɚɝɢ 
“Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɫɢɧɢ ɹɧɚɞɚ ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɢɲ ɛўɣɢɱɚ Ԟɚɪɚɤɚɬɥɚɪ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɫɢ ɬўԑɪɢɫɢɞɚ”ɝɢ ɉɎ-4947-ɫɨɧɥɢ Ɏɚɪɦɨɧɥɚɪɢ, ɲɭɧɢɧɝɞɟɤ 2017 ɣɢɥ 
20 ɚɩɪɟɥɞɚɝɢ “Ɉɥɢɣ ɬɚɴɥɢɦ ɬɢɡɢɦɢɧɢ ɹɧɚɞɚ ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɢɲ ɱɨɪɚ-
ɬɚɞɛɢɪɥɚɪɢ ɬўԑɪɢɫɢɞɚ”ɝɢ ɉԔ–2909-ɫɨɧɥɢ ԕɚɪɨɪɢɞɚ ɛɟɥɝɢɥɚɧɝɚɧ ɭɫɬɭɜɨɪ 
ɣўɧɚɥɢɲɥɚɪ ɦɚɡɦɭɧɢɞɚɧ ɤɟɥɢɛ ɱɢԕԕɚɧ ԟɨɥɞɚ ɬɭɡɢɥɝɚɧ ɛўɥɢɛ, ɭ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ 
ɬɚɥɚɛɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚ ԕɚɣɬɚ ɬɚɣёɪɥɚɲ ɜɚ ɦɚɥɚɤɚ ɨɲɢɪɢɲ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɢɧɢɧɝ 
ɦɚɡɦɭɧɢɧɢ ɬɚɤɨɦɢɥɥɚɲɬɢɪɢɲ ԟɚɦɞɚ ɨɥɢɣ ɬɚɴɥɢɦ ɦɭɚɫɫɚɫɚɥɚɪɢ ɩɟɞɚɝɨɝ 
ɤɚɞɪɥɚɪɢɧɢɧɝ ɤɚɫɛɢɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɥɢɝɢɧɢ ɦɭɧɬɚɡɚɦ ɨɲɢɪɢɛ ɛɨɪɢɲɧɢ ɦɚԕɫɚɞ 
ԕɢɥɚɞɢ. Ⱦɚɫɬɭɪ ɪɢɜɨɠɥɚɧɝɚɧ ɦɚɦɥɚɤɚɬɥɚɪɞɚɝɢ ɯɨɪɢɠɢɣ ɬɚɠɪɢɛɚɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚ 
“Ʉɢɦёɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ (ɨɪɝɚɧɢɤ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɬɭɪɥɚɪɢ 
ɛўɣɢɱɚ)” ԕɚɣɬɚ ɬɚɣёɪɥɚɲ ɜɚ ɦɚɥɚɤɚ ɨɲɢɪɢɲ ɣўɧɚɥɢɲɢ ɛўɣɢɱɚ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɢɥɝɚɧ ўԕɭɜ ɪɟɠɚ ɜɚ ɞɚɫɬɭɪ ɦɚɡɦɭɧɢɞɚɧ ɤɟɥɢɛ ɱɢԕԕɚɧ ԟɨɥɞɚ ɬɭɡɢɥɝɚɧ 
ɛўɥɢɛ, ɭ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɬɚɥɚɛɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚ ԕɚɣɬɚ ɬɚɣёɪɥɚɲ ɜɚ ɦɚɥɚɤɚ ɨɲɢɪɢɲ 
ɠɚɪɚёɧɥɚɪɢɧɢɧɝ ɦɚɡɦɭɧɢɧɢ ɬɚɤɨɦɢɥɥɚɲɬɢɪɢɲ ԟɚɦɞɚ ɨɥɢɣ ɬɚɴɥɢɦ 
ɦɭɚɫɫɚɫɚɥɚɪɢ ɩɟɞɚɝɨɝ ɤɚɞɪɥɚɪɢɧɢɧɝ ɛɢɥɢɦɢɧɢ ɜɚ ɤɚɫɛɢɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɥɢɝɢɧɢ 
ɦɭɧɬɚɡɚɦ ɨɲɢɪɢɛ ɛɨɪɢɲɧɢ ɦɚԕɫɚɞ ԕɢɥɚɞɢ. Ⱦɚɫɬɭɪ ɦɚɡɦɭɧɢɤɢɦёɜɢɣ  ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪ ɫɢɮɚɬɢɧɢ ɧɚɡɨɪɚɬ ԕɢɥɢɲɞɚɝɢ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚԟɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢɧɢɢɥɦɢɣ ɜɚ ɚɦɚɥɢɣ ɚɯɚɦɢɹɬɢ, 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɬɚɪɚԕԕɢёɬ ɜɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɧɢ ɬɚɲɤɢɥ ɷɬɢɲɧɢɧɝ 
ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɭɫɥɭɛɥɚɪɢ ɛўɣɢɱɚ ɫўɧɝɝɢ ɸɬɭԕɥɚɪɛўɣɢɱɚ ɹɧɝɢ ɛɢɥɢɦ, ɤўɧɢɤɦɚ 
ɜɚ ɦɚɥɚɤɚɥɚɪɢɧɢ ɲɚɤɥɥɚɧɬɢɪɢɲɧɢ ɧɚɡɚɪɞɚ ɬɭɬɚɞɢ. 
ɍɲɛɭ ɞɚɫɬɭɪɞɚ ɤɢɦёɜɢɣ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥ ɮɢɡɢɤ-
ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚԟɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ, ɭɫɭɥɞɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɚɫɛɨɛ ɭɫɤɭɧɚɥɚɪ, ɮɢɡɢɤ-
ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ  ɬɭɪɥɚɪɢ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɥɚɝɢ ўɪɧɢ, 
ɭɫɭɥɧɢ ɛɚɠɚɪɢɲ ɬɚɪɬɢɛɢ ɜɚ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢ, ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɬɚɪɤɢɛɢɣ ɬɭɡɢɥɢɲɢ, 
ɫɢɮɚɬ ɜɚ ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ, ɦɚɤɪɨ ɜɚ ɦɢɤɪɨɬɭɡɢɥɢɲɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ 
ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɭɫɭɥɥɚɪ ɯɚԕɢɞɚ  ɛɚёɧ ɷɬɢɥɝɚɧ.  

Ɇɨɞɭɥɧɢɧɝ ɦɚԕɫɚɞɢ ɜɚ ɜɚɡɢɮɚɥɚɪɢ 

Ʉɢɦёɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ (ɨɪɝɚɧɢɤ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɬɭɪɥɚɪɢ 
ɛўɣɢɱɚ)ԕɚɣɬɚ ɬɚɣёɪɥɚɲ ɜɚ ɦɚɥɚɤɚ ɨɲɢɪɢɲ ɣўɧɚɥɢɲɢɧɢ “Ʉɢɦёɜɢɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ (ɨɪɝɚɧɢɤ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɬɭɪɥɚɪɢ ɛўɣɢɱɚ)” 
ɦɭɬɚɯɚɫɫɢɫɥɢɝɢ ўԕɭɜ ɪɟɠɚɫɢɞɚ ɦɚɯɫɭɫ ɮɚɧɥɚɪ ɛɥɨɤɢɝɚ ɤɢɪɢɬɢɥɝɚɧ “Ɉɪɝɚɧɢɤ 



ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪ ɫɢɮɚɬɢɧɢ ɧɚɡɨɪɚɬ ԕɢɥɢɲɞɚɝɢ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɭɫɭɥɥɚɪ” ɮɚɧɢ ўԕɭɜ 
ɞɚɫɬɭɪɢɧɢɧɝ ɦɚқɫɚɞɢ –Ɉɪɝɚɧɢɤ ɤɢɦё ɫɚɧɨɚɬɢ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢɧɢ ɮɢɡɢɤ 
ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥ ԕɢɥɢɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɞɚ ɤɟɪɚɤɥɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜɚ 
ɯɨɫɫɚɥɚɪɧɢ ɬɚɴɦɢɧɥɚɲɞɚ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɮɢɡɢɤ ɤɢɦёɜɢɣ ɭɫɭɥɥɚɪɧɢ ўɪɧɢ ɜɚ 
ɦɨԟɢɹɬɢ, ɚɫɨɫɢɣ ɚɫɛɨɛ ɭɫɤɭɧɚɥɚɪɢ ɬўԑɪɢɫɢɞɚ ɧɚɡɚɪɢɣ ɜɚ ɤɚɫɛɢɣ 
ɬɚɣёɪɝɚɪɥɢɤɧɢ ɬɚɴɦɢɧɥɚɲ ɜɚ ɹɧɝɢɥɚɲ, ɤɚɫɛɢɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɥɢɤɧɢ 
ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɢɲ ɚɫɨɫɢɞɚ ɬɚɴɥɢɦ-ɬɚɪɛɢɹ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɢɧɢ ɫɚɦɚɪɚɥɢ ɬɚɲɤɢɥ 
ɷɬɢɲ ɜɚ ɛɨɲԕɚɪɢɲ ɛўɣɢɱɚ ɛɢɥɢɦ, ɤўɧɢɤɦɚ ɜɚ ɦɚɥɚɤɚɥɚɪɧɢ 
ɬɚɤɨɦɢɥɥɚɲɬɢɪɢɲɝɚ ԕɚɪɚɬɢɥɝɚɧ. “Ɉɪɝɚɧɢɤ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪ ɫɢɮɚɬɢɧɢ ɧɚɡɨɪɚɬ 
ԕɢɥɢɲɞɚɝɢ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɭɫɭɥɥɚɪ” ɮɚɧɢɧɢɧɝɜɚɡɢɮɚɫɢ- ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɮɢɡɢɤ 
ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢɧɢɧɝ ɧɚɡɚɪɢɣ ɜɚ ɚɦɚɥɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩɥɚɪɢ, Ɉɪɝɚɧɢɤ 
ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢɞɚ ɯɨɦ ɚɲё ɜɚ 
ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɧɢɧɝɤɢɦёɜɢɣ, ɫɢɮɚɬ ɜɚ ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 
ɬɭɡɢɥɢɲɥɚɪɢɧɢ, ԟɚɪɨɪɚɬ ɬɚɴɫɢɪɢɞɚ ɧɚɦɨёɧ ɛўɥɚɞɢɝɚɧ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɧɢ ɚɧɢԕɥɨɜɱɢ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩ, ɪɟɧɬɝɟɧ, ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩ, ɂɄ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪ, ɞɟɪɢɜɚɬɨɝɪɚɮ ɜɚ 
ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɥɚɪ ɤɚɛɢ ɠɢɯɨɡɥɚɪɧɢ ɹɪɚɬɢɥɢɲ  ɬɚɪɢɯɢ ɜɚ ɪɢɜɨɠɢɧɢɧɝ 
ɬɟɧɞɟɧɰɢɹɫɢ, ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɮɢɡɢɤ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚԟɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢɞɚ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢɝɚɧ 
ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɜɚ ɠɢɯɨɡɥɚɪɢɧɢɧɝ ɬɚɫɧɢɮɢ, ɬɭɡɢɥɢɲɢ, ɯɭɞɭɞɢɣ ɦɭɚɦɦɨɥɚɪɧɢɧɝ 
ɤɢɦё ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɝɚ ɬɚɴɫɢɪɢɧɢ ɛɢɥɢɲɢ ɞɚɪɤɨɪ ɜɚ ɭɥɚɪɞɚɧ 
ɫɚɦɚɪɚɥɢ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɝɚ ɣўɧɚɥɬɢɪɢɲɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ. 

Ɇɨɞɭɥ ɛўɣɢɱɚ ɬɢɧɝɥɨɜɱɢɥɚɪɧɢɧɝ ɛɢɥɢɦɢ, ɤўɧɢɤɦɚɫɢ, ɦɚɥɚɤɚɫɢ ɜɚ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹɥɚɪɢɝɚ ԕўɣɢɥɚɞɢɝɚɧ ɬɚɥɚɛɥɚɪ 

“Ɉɪɝɚɧɢɤ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪ ɫɢɮɚɬɢɧɢ ɧɚɡɨɪɚɬ ԕɢɥɢɲɞɚɝɢ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɭɫɭɥɥɚɪ” 
ɮɚɧɢ ɛўɣɢɱɚ ɬɢɧɝɥɨɜɱɢɥɚɪ  ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɹɧɝɢ ɛɢɥɢɦ, ɤўɧɢɤɦɚ, ɦɚɥɚɤɚ ԟɚɦɞɚ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹɥɚɪɝɚ  ɷɝɚ ɛўɥɢɲɥɚɪɢ ɬɚɥɚɛ ɷɬɢɥɚɞɢ: 

Ɍɢɧɝɥɨɜɱɢ: 
- ɤɢɦёɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɠɚɪɚёɧɢɞɚɝɢ ɤɢɦё ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢɧɢ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ 

ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢɧɢ ɧɚɡɚɪɢɣ ɚɫɨɫɥɚɪɢɧɢ ɜɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢɧɢ; 
- ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ, ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ, ɫɤɚɧɟɪ ɜɚ ɬɭɧɧɟɥ 

ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ ɜɚ ɪɟɧɬɝɟɧ-ɫɩɟɤɬɪɚɥ (ɦɢɤɪɨɡɨɧɞ ɬɚɯɥɢɥɢ)   ɬɚɯɥɢɥɢɧɢɧɝ 
ɧɚɡɚɪɢɣ ɚɫɨɫɥɚɪɢɧɢ;  

- ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɜɚ ɠɢɯɨɡɥɚɪɢ, ɮɢɡɢɤɚɜɢɣ ɚɫɨɫɥɚɪɢɧɢ; 
- ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥɧɢɧɝ ɧɚɡɚɪɢɣ ɚɫɨɫɥɚɪɢɧɢ; 
- ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥɧɢɧɝ ɧɚɡɚɪɢɣ ɜɚ ɮɢɡɢɤɚɜɢɣ ɚɫɨɫɥɚɪɢ ɯɚԕɢɞɚ 

ɛɢɥɢɦɥɚɪɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɢɲɢ ɥɨɡɢɦ. 
Ɍɢɧɝɥɨɜɱɢ: 
- ɤɢɦёɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɠɚɪɚёɧɢɞɚɝɢ ɤɢɦё ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢɧɢ ɮɢɡɢɤ-

ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥɢ ɛɨɫԕɢɱɥɚɪɢɧɢ ɪɟɠɚɥɚɲɬɢɪɢɲ ɜɚ ɛɚɠɚɪɢɲ; 
- ɨɪɝɚɧɢɤ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢɧɢ ɬɚɪɤɢɛɢ ɜɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɫɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ 



ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢɞɚɧ ɫɚɦɚɪɚɥɢ ɮɨɣɞɚɥɚɧɚ 
ɨɥɢɲ; 

- ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ, ɪɟɧɬɝɟɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ ɜɚ ɪɟɧɬɝɟɧ-ɫɩɟɤɬɪɚɥ 
ɭɫɭɥɥɚɪɢɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɚ ɨɥɢɲ; ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ, ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ 
ɢɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɦɨɞɞɚ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɝɪɭɩɩɚ ɜɚ 
ɪɚɞɢɤɚɥɥɚɪ ɬɭɡɢɥɢɲɢ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɧɚɡɚɪɢɣ ɛɨԑɥɢԕɥɢɤɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ; 

- ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥ ɚɫɨɫɢɞɚ ɬɟɤɲɢɪɢɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɜɚ 
ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɹɞɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɚɫɨɫɢɣ ɭɫɤɭɧɚɥɚɪɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɚ ɨɥɢɲ; 
- ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢɞɚɧ ɫɚɦɚɪɚɥɢ ɮɨɣɞɚɥɚɧɚ 
ɨɥɢɲɤўɧɢɤɦɚ ɜɚ ɦɚɥɚɤɚɥɚɪɢɧɢ  ɷɝɚɥɥɚɲɢ ɡɚɪɭɪ. 
Ɍɢɧɝɥɨɜɱɢ: 
- ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɧɢ ɪɟɠɚɥɚɲɬɢɪɢɲ ɜɚ ɬɚɲɤɢɥɥɚɲɬɢɪɢɲɧɢ; 
- ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɠɚɪɚёɧɥɚɪ ўɬɤɚɡɢɥɢɲɢɲɢ ɭɱɭɧ ɨɩɬɢɦɚɥ ɨɦɢɥɥɚɪ 
ɬɚɧɥɚɲɧɢ; 
- ɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɢɞɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
ɦɚɫɚɥɚɥɚɪɧɢ ɟɱɢɲ; 
-   ɦɭɬɚɯɚɫɫɢɫɥɢɤɤɚ ɦɨɫ ɹɧɝɢ ɢɥɦɢɣ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪ, ɢɥɦɢɣ ɚɞɚɛɢёɬɥɚɪ ёɤɢ 
ɢɥɦɢɣ-ɬɚɞԕɢԕɨɬ ɥɨɣɢԟɚɥɚɪɢɧɢ ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɲ; 
- ɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɢɞɚɝɢ ɦɚɜɠɭɞ ɞɨɥɡɚɪɛ 
ɚɦɚɥɢɣ ɦɚɫɚɥɚɥɚɪɢɧɢ ɟɱɢɲ ɭɱɭɧ ɹɧɝɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɧɢ ԕўɥɥɚɲ; 
- ɧɚɦɭɧɚɜɢɣ ɦɟɬɨɞɢɤɚɥɚɪ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ ɛўɣɢɱɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥ 
ɬɚɞԕɢԕɨɬɥɚɪɧɢ ўɬɤɚɡɢɲ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢɝɚ ɢɲɥɨɜ ɛɟɪɢɲ; 
- ɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɯɨɫɫɚɥɚɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɜɚ ɨɪɝɚɧɢɤ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ 
ɫɢɧɬɟɡɢɧɢ ɣўɧɚɥɬɢɪɢɥɝɚɧ ԟɨɥɞɚ ɛɨɲԕɚɪɢɲ,ɨɥɢɧɝɚɧ 
ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɧɢɧɝɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲ, ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɫɢɮɚɬɢɧɢ ɧɚɡɨɪɚɬ 
ԕɢɥɢɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢɧɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɢɲ ɜɚ ɚɦɚɥɞɚ ԕўɥɥɚɲɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹɥɚɪɧɢ 
ɷɝɚɥɥɚɲɢ ɥɨɡɢɦ. 

 

Ɇɨɞɭɥɧɢ ɬɚɲɤɢɥ ɷɬɢɲ ɜɚ ўɬɤɚɡɢɲ ɛўɣɢɱɚ ɬɚɜɫɢɹɥɚɪ 

“Ɉɪɝɚɧɢɤ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪ ɫɢɮɚɬɢɧɢ ɧɚɡɨɪɚɬ ԕɢɥɢɲɞɚɝɢ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ 
ɭɫɭɥɥɚɪ” ɤɭɪɫɢ ɦɚɴɪɭɡɚ ɜɚ ɚɦɚɥɢɣ ɦɚɲԑɭɥɨɬɥɚɪ ɲɚɤɥɢɞɚ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɥɚɞɢ. 

Ʉɭɪɫɧɢ ўԕɢɬɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɬɚɴɥɢɦɧɢɧɝ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɦɟɬɨɞɥɚɪɢ, ɩɟɞɚɝɨɝɢɤ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪ ɜɚ ɚɯɛɨɪɨɬ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɢ ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲɢ 
ɧɚɡɚɪɞɚ ɬɭɬɢɥɝɚɧ: 
- ɦɚɴɪɭɡɚ ɞɚɪɫɥɚɪɢɞɚ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɢ ёɪɞɚɦɢɞɚ 
ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɨɧ ɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧ-ɞɢɞɚɤɬɢɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɞɚɧ; 
- ўɬɤɚɡɢɥɚɞɢɝɚɧ ɚɦɚɥɢɣ ɦɚɲԑɭɥɨɬɥɚɪɞɚ ɬɟɯɧɢɤ ɜɨɫɢɬɚɥɚɪɞɚɧ, ɬɚɪԕɚɬɦɚ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ, ɷɤɫɩɪɟɫɫ-ɫўɪɨɜɥɚɪ, ɬɟɫɬ ɫўɪɨɜɥɚɪɢ, ɝɭɪɭԟɥɢ ɮɢɤɪɥɚɲ, ɤɢɱɢɤ 
ɝɭɪɭԟɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɢɲɥɚɲ, ɚԕɥɢɣ ɯɭɠɭɦ, ɤɟɣɫɥɚɪ ɟɱɢɲ, ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜ 



ɬɚɴɥɢɦ ɭɫɭɥɥɚɪɢɧɢ ԕўɥɥɚɲ ɧɚɡɚɪɞɚ ɬɭɬɢɥɚɞɢ. 
 

Ɇɨɞɭɥɧɢɧɝ ўԕɭɜ ɪɟɠɚɞɚɝɢ ɛɨɲԕɚ ɦɨɞɭɥɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɛɨԑɥɢԕɥɢɝɢ ɜɚ 
ɭɡɜɢɣɥɢɝɢ 

“Ɉɪɝɚɧɢɤ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪ ɫɢɮɚɬɢɧɢ ɧɚɡɨɪɚɬ ԕɢɥɢɲɞɚɝɢ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ 
ɭɫɭɥɥɚɪ” ɮɚɧɢ ԕɚɣɬɚ ɬɚɣёɪɥɚɲ ɜɚ ɦɚɥɚɤɚ ɨɲɢɪɢɲ ɣўɧɚɥɢɲɢɧɢ “Ʉɢɦёɜɢɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ (ɨɪɝɚɧɢɤ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɬɭɪɥɚɪɢ ɛўɣɢɱɚ)” 
ɦɭɬɚɯɚɫɫɢɫɥɢɝɢ ɭɱɭɧ ɤɢɪɢɬɢɥɝɚɧ “Ɉɪɝɚɧɢɤ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚɝɢ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪ” ɜɚ  “Ɉɪɝɚɧɢɤ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚɝɢ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ” ɮɚɧɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɭɡɥɭɤɫɢɡ ɛɨԑɥɢԕ ɛўɥɢɛ, ɭɲɛɭ 
ɮɚɧɥɚɪɧɢ ўɡɥɚɲɬɢɪɢɲɞɚ ɚɦɚɥɢɣ ёɪɞɚɦ ɛɟɪɚɞɢ.  

Ɇɨɞɭɥɧɢɧɝ ɨɥɢɣ ɬɚɴɥɢɦɞɚɝɢ  ўɪɧɢ 

“Ɉɪɝɚɧɢɤ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪ ɫɢɮɚɬɢɧɢ ɧɚɡɨɪɚɬ ԕɢɥɢɲɞɚɝɢ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ 
ɭɫɭɥɥɚɪ” ɮɚɧɢ ԕɚɣɬɚ ɬɚɣёɪɥɚɲ ɜɚ ɦɚɥɚɤɚ ɨɲɢɪɢɲ ɣўɧɚɥɢɲɢɧɢ “Ʉɢɦёɜɢɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ (ɨɪɝɚɧɢɤ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɬɭɪɥɚɪɢ ɛўɣɢɱɚ)” 
ɦɭɬɚɯɚɫɫɢɫɥɢɝɢɝɚ ɨɢɞ ɦɚɯɫɭɫ ɮɚɧɥɚɪɞɚɧ ɞɚɪɫ ɛɟɪɭɜɱɢ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ 
ўԕɢɬɭɜɱɢɥɚɪ ɭɱɭɧ ɦɭԟɢɦ ўɪɢɧɧɢ ɷɝɚɥɥɚɣɞɢ. ɍɲɛɭ ɮɚɧ Ɉɥɢɣ ɬɚɴɥɢɦ 
ɦɭɚɫɫɚɫɚɥɚɪɢɞɚ ɬɚɥɚɛɚ ɜɚ ɩɟɞɚɝɨɝɥɚɪ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ўԕɭɜ-ɢɥɦɢɣ ɢɲɥɚɪɢɧɢ ɨɥɢɛ 
ɛɨɪɢɲ ɭɱɭɧ ɚɫɨɫɢɣ ɧɚɡɚɪɢɣ ɜɚ ɚɦɚɥɢɣ ɛɢɥɢɦɥɚɪɧɢ ɛɟɪɚɞɢ.  

Ɇɨɞɭɥ ɛўɣɢɱɚ ɫɨɚɬɥɚɪ ɬɚԕɫɢɦɨɬɢ 

 

№ 

 

 

Ɇɨɞɭɥ ɦɚɜɡɭɥɚɪɢ 

 

Ɍɢɧɝɥɨɜɱɢɧɢɧɝ ўԕɭɜ 
ɸɤɥɚɦɚɫɢ, ɫɨɚɬ 
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1. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɧɢ ɬɚɞԕɢԕ ԕɢɥɢɲɞɚ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ 
ɬɚɯɥɢɥɧɢ ɢɥɦɢɣ ɚԟɚɦɢɹɬɢ. Ɉɩɬɢɤ ɢɡɥɚɧɢɲ 
ɚɫɨɫɥɚɪɢ. 

4 4 2 2  

2. Ɉɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚɯɥɢɥ ԕɢɥɢɲ 
ɭɫɭɥɥɚɪɢ. ɂɧɮɪɚԕɢɡɢɥ (ɂԔ) ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ. əɞɪɨ 
ɦɚɝɧɢɬ ɪɟɡɨɧɚɧɫɢ(əɆɊ). Ɇɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɹ. 

4 4 2 2  

3. Ɉɪɝɚɧɢɤ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɧɢ ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɲɧɢɧɝ 
ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ ɭɫɭɥɢ.ɋɢɮɚɬ ɜɚ ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɬɚԟɥɢɥ 
ԕɢɥɢɲ. Ⱥɫɨɫɢɣ ɭɫɤɭɧɚɥɚɪɢ.  

6 4 2 2 2 

 ɀɚɦɢ: 14 12 6 6 2 



ɇȺɁȺɊɂɃ ɆȺɒԐɍɅɈɌɅȺɊ ɆȺɁɆɍɇɂ 

1 –ɦɚɜɡɭ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɧɢ ɬɚɞқɢқ қɢɥɢшɞɚ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥɧɢ 
ɢɥɦɢɣ ɚΣɚɦɢяɬɢ.Ɉɩɬɢɤ ɢɡɥɚɧɢш ɚɫɨɫɥɚɪɢ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɧɢ ɬɚɞԕɢԕ ԕɢɥɢɲɞɚ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥɧɢ ɢɥɦɢɣ ɚԟɚɦɢɹɬɢ. 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɫɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɨɩɬɢɤ ɢɡɥɚɧɢɲ ɚɫɨɫɥɚɪɢ, 
ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢ.   

2 – ɦɚɜɡɭ. Ɉɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚɯɥɢɥ қɢɥɢш ɭɫɭɥɥɚɪɢ. 
ɂɧɮɪɚԕɢɡɢɥ (ɂԔ) ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɤ ɬɚɯɥɢɥ, ɮɢɡɢɤɚɜɢɣ ɚɫɨɫɢ. Ɇɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ 
ɢɧɮɪɚԕɢɡɢɥɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ. Ɉɪɝɚɧɢɤ ɤɢɦёɞɚ ɢɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹɧɢ 
ԕўɥɥɚɲ.əɞɪɨ ɦɚɝɧɢɬ ɪɟɡɨɧɚɧɫɢ(əɆɊ), ɭɫɭɥɧɢɧɝ ɚɦɚɥɢёɬɞɚ ɤɭɥɥɚɧɢɲɢ 
ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢ. Ɇɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɹ.Ɉɪɝɚɧɢɤ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɧɢ ɬɭɡɢɥɢɲɢɧɢ 
ўɪɝɚɧɢɲɞɚ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɹɧɢԕўɥɥɚɲ.ɋɩɟɤɬɪ ɚɩɩɚɪɚɬɥɚɪɢ-ɚɫɛɨɛɥɚɪɢ, 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɥɚɪɢ. 
 
 

3- ɦɚɜɡɭ. Ɉɪɝɚɧɢɤ ɦɚΣɫɭɥɨɬɥɚɪɧɢ ɬɚΣɥɢɥ қɢɥɢшɧɢɧɝ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢя 
ɭɫɭɥɢ. 

ɏɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ ɬɚɯɥɢɥɤɢɥɢɲ ɭɫɭɥɢɧɢɧɝ ɜɚɡɢɮɚɫɢ, 
ɚɮɡɚɥɥɢɤɥɚɪɢ.ɏɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ ɭɫɤɭɧɚɫɢɧɢɧɝ ɨɞɞɢɣ ɫɯɟɦɚɫɢ.ɍɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞ 
ɚɪɚɥɚɲɦɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɝɚɡ-ɫɭԕɥɥɢɤ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ ɭɫɭɥɢɞɚ ɬɚɯɥɢɥ 
ԕɢɥɢɲ.ɘԕɨɪɢ ɫɚɦɚɪɚɥɢ ɫɭɸԕɥɢɤ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹɫɢ.ɋɢɮɚɬ ɜɚ ɦɢԕɞɨɪɢɣ 
ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɲ. Ⱥɫɨɫɢɣ ɭɫɤɭɧɚɥɚɪɢ.  

 
ȺɆȺɅɂɃ ɆȺɒԐɍɅɈɌ ɆȺɁɆɍɇɂ  

 

1 –ɦɚɜɡɭ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɫɢɮɚɬ ɜɚ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɨɩɬɢɤ 
ɬɚԟɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢɧɢ ԕўɥɥɚɲ. 

ɗɪɢɬɦɚɞɚ ɩɢɤɪɢɧ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɢɹ 
ɭɫɭɥɢɞɚ ɚɧɢԕɥɚɲ. Ⱥɡɨɛўёԕ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɢɲɢɞɚ 4–ɧɢɬɪɨɚɧɢɥɢɧ ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ 
ɚɧɢԕɥɚɲ ɚɦɚɥɢɣ ɦɚɲԑɭɥɨɬɥɚɪɢ ўɪɝɚɧɢɥɚɞɢ. 

 

2 –ɦɚɜɡɭ. Ɉɪɝɚɧɢɤ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢɧɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚɯɥɢɥɢ, ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ 

ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲ. 

Ɇɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɢɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɜɚ ɭɥɶɬɪɚɛɢɧɚɮɲɚ ɧɭɪɥɚɪɧɢ ɸɬɢɲ ɜɚ 
ԕɚɣɬɚɪɢɲ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲ,  ɸɬɢɲ ɜɚ ԕɚɣɬɚɪɢɲ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ 
ɦɨɞɞɚ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɝɪɭɩɩɚ ɜɚ ɪɚɞɢɤɚɥɥɚɪ ɬɭɡɢɥɢɲɢ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ 
ɧɚɡɚɪɢɣ ɛɨԑɥɢԕɥɢɤɧɢ ўɪɝɚɧɢɲ. 

 

 



3 –ɦɚɜɡɭ. ɍɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɝɚɡ-ɫɭɸԕɥɢɤɥɢ 
ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ ɭɫɭɥɢ ɛɢɥɚɧ ɚɧɢԕɥɚɲ. 

Ƚɚɡ, ɫɭɸԕ ɜɚ ɤɪɢɫɬɚɥ ԟɨɥɢɞɚɝɢ ɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮ 
ɭɫɤɭɧɚɫɢɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɛ ɫɢɮɚɬ ɜɚ ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɲ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢ 
ўɪɝɚɧɢɥɚɞɢ. ɏɪɨɦ-5 ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮ ɚɩɩɚɪɚɬɢɧɢɧɝ ɬɭɡɢɥɢɲɢ, ɚɫɨɫɢɣ ԕɢɫɦɥɚɪɢ 
ɜɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɜɚɡɢɮɚɥɚɪɢ. Ȼɟɪɢɥɝɚɧ ɧɚɦɭɧɚɧɢɧɝ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥɢ 
ɚɫɨɫɢɞɚ ɮɪɚɤɰɢɹ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ. 

 

ЎԔɂɌɂɒ ɒȺɄɅɅȺɊɂ 

 Ɇɚɡɤɭɪ ɦɨɞɭɥ ɛўɣɢɱɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ўԕɢɬɢɲ ɲɚɤɥɥɚɪɢɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ: 
- ɦɚɴɪɭɡɚɥɚɪ, ɚɦɚɥɢɣ ɦɚɲԑɭɥɨɬɥɚɪ (ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪ ɜɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɧɢ 

ɚɧɝɥɚɛ ɨɥɢɲ, ɚԕɥɢɣ ԕɢɡɢԕɢɲɧɢ ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɢɲ, ɧɚɡɚɪɢɣ ɛɢɥɢɦɥɚɪɧɢ 
ɦɭɫɬɚԟɤɚɦɥɚɲ); 

- ɞɚɜɪɚ ɫɭԟɛɚɬɥɚɪɢ (ўɪɝɚɧɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɭɚɦɦɨ ɟɱɢɦɥɚɪɢ ɛўɣɢɱɚ ɬɚɤɥɢɮ 
ɛɟɪɢɲ ԕɨɛɢɥɢɹɬɢɧɢ ɨɲɢɪɢɲ, ɷɲɢɬɢɲ, ɢɞɪɨɤ ԕɢɥɢɲ ɜɚ ɦɚɧɬɢԕɢɣ ɯɭɥɨɫɚɥɚɪ 
ɱɢԕɚɪɢɲ); 

- ɛɚԟɫ ɜɚ ɦɭɧɨɡɚɪɚɥɚɪ (ɦɭɚɦɦɨɥɚɪ ɟɱɢɦɢ ɛўɣɢɱɚ ɞɚɥɢɥɥɚɪ ɜɚ ɚɫɨɫɥɢ 
ɚɪɝɭɦɟɧɬɥɚɪɧɢ ɬɚԕɞɢɦ ԕɢɥɢɲ, ɷɲɢɬɢɲ ɜɚ ɦɭɚɦɦɨɥɚɪ ɟɱɢɦɢɧɢ ɬɨɩɢɲ 
ԕɨɛɢɥɢɹɬɢɧɢ ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɢɲ). 

 

ȻȺԞɈɅȺɒ ɆȿɁɈɇɂ 

 № Ȼɚԟолаш ɬɭɪɥɚɪɢ Ɇɚɤɫɢɦɚɥ 
ɛɚɥɥ 

Ȼɚɥɥɚɪ 

1 Ʉɟɣɫ ɬɨɩɲɢɪɢԕɥɚɪɢ 2.5 1.5 ɛɚɥɥ 
2 Ɇɭɫɬɚԕɢɥ ɢɲ 

ɬɨɩɲɢɪɢԕɥɚɪɢ 
1 ɛɚɥɥ 

 



II. ɆɈȾɍɅɇɂ ЎԔɂɌɂɒȾȺ ɎɈɃȾȺɅȺɇɂɅȺȾɂȽȺɇ 
ɂɇɌȿɊɎȺɈɅ ɌȺЪɅɂɆ ɆȿɌɈȾɅȺɊɂ 

«Ⱥԕɥɢɣ ԟɭɠɭɦ» (ɛɪɟɣɧɫɬɨɪɦɢɧɝ) ɦɟɬɨɞɢ 

Ɇɟɬɨɞɧɢɧɝ ɦɚԕɫɚɞɢ:  ɚɦɚɥɢɣ ёɤɢ ɢɥɦɢɣ ɦɭɚɦɦɨɥɚɪɧɢ ԟɚɥ ɷɬɢɲ 
ɮɢɤɪɥɚɪɧɢ ɠɚɦɨɚɥɢ ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ԕɢɥɢɲ, ўԕɢɛ-ўɪɝɚɧɢɲ ɮɚɨɥɢɹɬɢɧɢ 
ɮɚɨɥɥɚɲɬɢɪɢɲ, ɦɭɚɦɦɨɧɢ ɦɭɫɬɚԕɢɥ ɬɭɲɭɧɢɲ ɜɚ ԟɚɥ ɷɬɢɲɝɚ 
ɦɨɬɢɜɥɚɲɬɢɪɢɲɧɢ ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɢɲ. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ɇɚɦɭɧɚ: Ɇɨɞɞɚɥɚɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɭɡɢɥɢɲɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ ɮɚԕɚɬ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɫɚ ɛўɥɚɞɢɦɢ? Ɉɥɢɧɝɚɧ 
ɧɚɬɢɠɚɥɚɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɧɢ ɬўɥɢԕ ɢɮɨɞɚɥɚɛ ɛɟɪɚ ɨɥɚɞɢɦɢ? 

Ɍўԑɪɢɞɚɧ-ɬўԑɪɢ ɠɚɦɨɚɥɢ ɚԕɥɢɣ ԟɭɠɭɦ – ɢɥɨɠɢ ɛɨɪɢɱɚ ɤўɩɪɨԕ 
ɮɢɤɪɥɚɪ ɣɢԑɢɥɢɲɢɧɢ ɬɚɴɦɢɧɥɚɣɞɢ. Ȼɭɬɭɧ ўԕɭɜ ɝɭɪɭԟɢ (20 ɤɢɲɢɞɚɧ ɨɪɬɢԕ 
ɛўɥɦɚɝɚɧ) ɛɢɬɬɚ ɦɭɚɦɦɨɧɢ ԟɚɥ ɷɬɚɞɢ. Ўԕɭɜ ɝɭɪɭԟɢɞɚɝɢ ԟɚɪ ɛɢɪ ɬɢɧɝɥɨɜɱɢ 
ɭɲɛɭ ɦɭɚɦɦɨɝɚ ɠɚɜɨɛ ɛɟɪɚɞɢ, ўɡ ɮɢɤɪɢɧɢ ɛɢɥɞɢɪɢɛ, ɞɚɥɢɥɥɚɪ ɤɟɥɬɢɪɚɞɢ.  

 
 

 

• ɮɚԕɚɬ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ ɬɚԟɥɢɥ ɬўɥɢԕ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɧɢ ɬɚɜɫɢɮɥɚɲ ɭɱɭɧ ɟɬɚɪɥɢ 
ɛўɥɦɚɣɞɢ. 

• ɚɥɛɚɬɬɚ ɛɨɲԕɚ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ 
ɭɫɭɥɥɚɪɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɤɟɪɚɤ. 

1-
ɬɢɧɝɥɨɜɱɢ 

• ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɧɢ ɬɚɜɫɢɮɥɚɲ ɭɱɭɧ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɨɩɬɢɤɚ ɭɫɭɥɢɧɢ 
ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢ ɟɬɚɪɥɢ ɞɟɛ ԟɢɫɨɛɥɚɣɦɚɧ 

• ɛɨɲԕɚ ɭɫɭɥɥɚɪɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲɝɚ 
ɡɚɪɭɪɢɹɬ ɣўԕ 

2-
ɬɢɧɝɥɨɜɱɢ 

• ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɧɢ ɬўɥɢԕ ɢɮɨɞɚɥɚɲ ɭɱɭɧ 
ɫɤɚɧɟɪɥɢ ёɤɢ ɬɭɧɧɟɥ ɷɥɟɤɬɪɨɧ-
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ, ёɤɢ ɦɢɤɪɨɡɨɧɞ ɬɚԟɢɥɢ 
ɬɚԟɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɦɭɦɤɢɧ 

• ɛɭɧɞɚ ɧɚɮɚԕɚɬ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɫɢ, 
ɛɚɥɤɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚɯɥɢɥɢ ԟɚɦ ɛɚɠɚɪɢɥɚɞɢ 

3-
ɬɢɧɝɥɨɜɱɢ 

ɏɍɅɈɋȺ: 
-Ɇɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɨɩɬɢɤ, ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚ- 
ɮɢɤ ɜɚ ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ 
ԕўɥɥɚɧɢɥɝɚɧ ɯɨɥɞɚ  ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɧɢ 
ɬўɥɢԕ ɞɟɛ ԟɢɫɨɛɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ.  
- Ⱥɦɦɨ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧ-
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ ɪɟɧɬɝɟɧ-
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɜɢɣ (ɦɢɤɪɨɡɨɧɞ) 
ɬɚԟɥɢɥɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɭɫɭɥ 
ԟɢɫɨɛɥɚɧɢɛ, ɛɢɪ ɜɚԕɬɧɢ ўɡɢɞɚ 
ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɦɢɤɪɨ-ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɫɢ, 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɧɢɧɝ ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚԟɥɢɥɢ 
ɚɫɨɫɢɞɚ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ ɬɚɪɤɢɛɢ, 
ԟɚɦɞɚ ɪɟɧɬɝɟɧ-ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɭɫɭɥɢ 
ёɪɞɚɦɢɞɚ ɬɚɯɦɢɧɢɣ ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɤ 
ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲɝɚ ɢɦɤɨɧɢɬ 
ɛɟɪɚɞɢ ɜɚ ɬўɥɢԕ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɧɢ 
ɬɚɜɫɢɮɥɚɲ ɭɱɭɧ ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲɢ 
ɦɭɦɤɢɧ. 

 Ⱥԕɥɢɣ ԟɭɠɭɦ ɜɚԕɬɢɞɚ ɢɲɬɢɪɨɤɱɢɥɚɪ ɦɭɪɚɤɤɚɛ ɦɭɚɦɦɨɧɢ 
ɛɢɪɝɚɥɢɤɞɚ ԟɚɥ ɷɬɢɲɝɚ ɢɧɬɢɥɢɲɚɞɢ: ɭɥɚɪɧɢ ԟɚɥ ɷɬɢɲ ɛўɣɢɱɚ ўɡ 
ɮɢɤɪɥɚɪɢɧɢ ɛɢɥɞɢɪɚɞɢ (ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ԕɢɥɚɞɢ) ɜɚ ɛɭ ɮɢɤɪɥɚɪ ɬɚɧԕɢɞ 
ԕɢɥɢɧɦɚɫɞɚɧ ɭɥɚɪ ɨɪɚɫɢɞɚɧ ɷɧɝ ɦɭɜɨɮɢԕɢ, ɫɚɦɚɪɚɥɢɫɢ, ɦɚԕɛɭɥɢ ɜɚ ɲɭ 
ɤɚɛɢ ɮɢɤɪɥɚɪ ɬɚɧɥɚɛ ɨɥɢɧɢɛ, ɦɭԟɨɤɚɦɚ ԕɢɥɢɧɚɞɢ, ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɢɥɚɞɢ ɜɚ 
ɭɲɛɭ ɮɢɤɪɥɚɪɧɢ ɚɫɨɫɥɚɲ ɜɚ ɪɚɞ ɷɬɢɲ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢ ɛɚԟɨɥɚɧɚɞɢ. Ԟɚɪ ɛɢɪ 
ɝɭɪɭԟ ɢɱɢɞɚ ɭɦɭɦɢɣ ɦɭɚɦɦɨɧɢɧɝ ɛɢɪ ɠɢԟɚɬɢ ԟɚɥ ɷɬɢɥɚɞɢ.  
 



“ȼɟɧɧ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɫɢ” ɦɟɬɨɞɢ 

Ɇɟɬɨɞɧɢɧɝ ɦɚԕɫɚɞɢ:  Ȼɭ ɦɟɬɨɞ ɝɪɚɮɢɤ ɬɚɫɜɢɪ ɨɪԕɚɥɢ ўԕɢɬɢɲɧɢ ɬɚɲɤɢɥ 
ɷɬɢɲ ɲɚɤɥɢ ɛўɥɢɛ, ɭ ɢɤɤɢɬɚ ўɡɚɪɨ ɤɟɫɢɲɝɚɧ ɚɣɥɚɧɚ ɬɚɫɜɢɪɢ ɨɪԕɚɥɢ 
ɢɮɨɞɚɥɚɧɚɞɢ. Ɇɚɡɤɭɪ ɦɟɬɨɞ ɬɭɪɥɢ ɬɭɲɭɧɱɚɥɚɪ, ɚɫɨɫɥɚɪ, ɬɚɫɚɜɜɭɪɥɚɪɧɢɧɝ 
ɚɧɚɥɢɡ ɜɚ ɫɢɧɬɟɡɢɧɢ ɢɤɤɢ ɚɫɩɟɤɬ ɨɪԕɚɥɢ ɤўɪɢɛ ɱɢԕɢɲ, ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɭɦɭɦɢɣ ɜɚ 
ɮɚɪԕɥɨɜɱɢ ɠɢԟɚɬɥɚɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ, ɬɚԕԕɨɫɥɚɲ ɢɦɤɨɧɢɧɢ ɛɟɪɚɞɢ. 

Ɇɟɬɨɞɧɢ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɲ ɬɚɪɬɢɛɢ: 
 ɢɲɬɢɪɨɤɱɢɥɚɪ ɢɤɤɢ ɤɢɲɢɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɠɭɮɬɥɢɤɥɚɪɝɚ 
ɛɢɪɥɚɲɬɢɪɢɥɚɞɢɥɚɪ ɜɚ ɭɥɚɪɝɚ ɤўɪɢɛ ɱɢԕɢɥɚёɬɝɚɧ ɬɭɲɭɧɱɚ ёɤɢ ɚɫɨɫɧɢɧɝ 
ўɡɢɝɚ ɯɨɫ, ɮɚɪԕɥɢ ɠɢԟɚɬɥɚɪɢɧɢ (ёɤɢ ɚɤɫɢ) ɞɨɢɪɚɥɚɪ ɢɱɢɝɚ ёɡɢɛ ɱɢԕɢɲ 
ɬɚɤɥɢɮ ɷɬɢɥɚɞɢ; 
 ɧɚɜɛɚɬɞɚɝɢ ɛɨɫԕɢɱɞɚ ɢɲɬɢɪɨɤɱɢɥɚɪ ɬўɪɬ ɤɢɲɢɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɤɢɱɢɤ 
ɝɭɪɭԟɥɚɪɝɚ ɛɢɪɥɚɲɬɢɪɢɥɚɞɢ ɜɚ ԟɚɪ ɛɢɪ ɠɭɮɬɥɢɤ ўɡ ɬɚԟɥɢɥɢ ɛɢɥɚɧ ɝɭɪɭԟ 
ɚɴɡɨɥɚɪɢɧɢ ɬɚɧɢɲɬɢɪɚɞɢɥɚɪ; 
  ɠɭɮɬɥɢɤɥɚɪɧɢɧɝ ɬɚԟɥɢɥɢ ɷɲɢɬɢɥɝɚɱ, ɭɥɚɪ ɛɢɪɝɚɥɚɲɢɛ, ɤўɪɢɛ 
ɱɢԕɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɭɚɦɦɨ ёԟɭɞ ɬɭɲɭɧɱɚɥɚɪɧɢɧɝ ɭɦɭɦɢɣ ɠɢԟɚɬɥɚɪɢɧɢ (ёɤɢ 
ɮɚɪԕɥɢ) ɢɡɥɚɛ ɬɨɩɚɞɢɥɚɪ, ɭɦɭɦɥɚɲɬɢɪɚɞɢɥɚɪ ɜɚ ɞɨɢɪɚɱɚɥɚɪɧɢɧɝ 
ɤɟɫɢɲɝɚɧ ԕɢɫɦɢɝɚ ёɡɚɞɢɥɚɪ. 
ɇɚɦɭɧɚ 1: 

 “Мɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɢ” ɜɚ “ɋɩɟɤɬɪ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɢ” ɦɚɜɡɭɥɚɪɢ 

ɛўɣɢɱɚ “ȼɟɧɧ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɫɢ”. 

ɍɦɭɦɢɣ ɠɢɯɚɬɥɚɪɢ: 
1. Ɂɚɦɨɧɚɜɢɣ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɢ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. 
2. ɍɫɭɥ ɞɚɥɢɥɥɢɝɢ ɜɚ ɢɲɨɧɱɥɢɥɢɝɢ ɸԕɨɪɢ. 
3. ɍɫɭɥ ɸԕɨɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɚɫɛɨɛɥɚɪ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɛɚɠɚɪɢɥɚɞɢ. 
4. ɇɚɬɢɠɚɥɚɪ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɥ (ɮɨɬɨɫɭɪɚɬ, ɝɪɚɮɢɤ) ɲɚɤɥɢɞɚ ɛўɥɚɞɢ. 

 
 

 

Ɏɚɪқɥɢ  
ɀɢɯɚɬɥɚɪɢ 

 
 
  
 
 
 
 
 
 

 

1. Ɇɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɫɢ ўɪɝɚɧɢɥɚɞɢ. 
2. Ʉɪɢɫɬɚɥɥɨɨɩɬɢɤ ɭɫɭɥ ёɪɞɚɦɢɞɚ 

ɤɚɬɬɚɥɚɲɬɢɪɢɲ ɞɚɪɚɠɚɫɢ  5 ɞɚɧ 1000 ɝɚɱɚɧ 
ɬɚɲɤɢɥ ɷɬɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. 

3. ɗɥɟɤɬɪɨɧ-ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ ɬɚɯɥɢɥɞɚ 
ɤɚɬɬɚɥɚɲɬɢɪɢɲ ɞɚɪɚɠɚɫɢ 5000-25000 ɬɚɲɤɢɥ 
ɷɬɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. 

4. ɍɫɭɥɞɚ ёɪɭԑɥɢɤ ɧɭɪɢ ёɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪ ɨԕɢɦɢ 
ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ. 

1. Ɇɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɷɥɟɦɟɧɬ ёɤɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ 
ɬɚɪɤɢɛɢ ўɪɝɚɧɢɥɚɞɢ. 

2. Ɇɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɸԕɨɪɢ ɯɚɪɨɪɚɬɞɚ ԕɢɡɞɢɪɢɲ 
ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɷɦɢɫɫɢɨɧ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ ɨɥɢɧɚɞɢ. 

3. Ɇɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɸɬɢɥɢɲ, ԕɚɣɬɚɪɢɥɢɲ 
ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ ўɪɝɚɧɢɥɚɞɢ. 

4. ɋɩɟɤɬɪ ԕўɡԑɚɬɭɜɱɢɥɚɪ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɪɚɡɪɹɞ, 
ɭɱԕɭɧ, ɥɚɡɟɪɥɚɪ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ. 

Ɇɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ 
ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɢ 

ɋɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚɯɥɢɥ 

 ɭɫɭɥɢ 

 



ɇɚɦɭɧɚ 2:  
Ɏɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɜɚ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɛўɣɢɱɚ “ȼɟɧɧ 

ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɫɢ”. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

“ɄȿɃɋ – ɋɌȺȾɂ” ɦɟɬɨɞɢ 

«Ʉɟɣɫ-ɫɬɚɞɢ»  ɢɧɝɥɢɡɱɚ  ɫўɡ  - (cɚsɟ – ɚɧɢԕ ɜɚɡɢɹɬ,  ԟɨɞɢɫɚ,  study -  
ўԕɢɬɢɲ). Ȼɭ ɦɟɬɨɞ ɚɧɢԕ ɜɚɡɢɹɬ, ԟɨɞɢɫɚɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ ўԕɢɬɢɲ ɦɟɬɨɞɢ 
ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. Ʉɟɣɫ- ɭɫɥɭɛ (Cɚsɟ study) – ɛɭ ɪɟɚɥ ɢԕɬɢɫɨɞɢɣ ёɤɢ ɢɠɬɢɦɨɢɣ 
ɜɚɡɢɹɬɥɚɪ ɬɚɴɪɢɮɢɧɢ ԕўɥɥɚɣɞɢɝɚɧ ɬɚɴɥɢɦ ɛɟɪɢɲ ɬɟɯɧɢɤɚɫɢɞɢɪ. Ȼɭɧɞɚ 
ɜɚɡɢɹɬ ɞɟɝɚɧɞɚ ɛɢɪɨɧ ɚɧɢԕ ԟɨɞɢɫɚɧɢɧɝ ɬɚɴɪɢɮɢ ɧɚɡɚɪɞɚ ɬɭɬɢɥɚɞɢ. Ƚɭɪɭԟɝɚ 
ԟɚԕɢԕɢɣ ɚɯɛɨɪɨɬ ɬɚԕɞɢɦ ɷɬɢɥɢɛ (ɭ ԟɚԕɢԕɢɣ ԟɨɞɢɫɚɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ ёɤɢ ўɣɥɚɛ 
ɱɢԕɢɥɝɚɧ ɛўɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ), ɦɭɚɦɦɨɥɚɪɧɢ ɦɭԟɨɤɚɦɚ ԕɢɥɢɲ, ɜɚɡɢɹɬɧɢ ɬɚԟɥɢɥ 
ɷɬɢɲ, ɦɭɚɦɦɨɧɢɧɝ ɦɨԟɢɹɬɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɛ ɱɢԕɢɲ, ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɬɚɯɦɢɧɢɣ 
ɟɱɢɦɥɚɪɢɧɢ ɬɚɤɥɢɮ ԕɢɥɢɲ ɜɚ ɛɭ ɟɱɢɦɥɚɪ ɨɪɚɫɢɞɚɧ ɷɧɝ ɹɯɲɢɫɢɧɢ ɬɚɧɥɚɛ 
ɨɥɢɲ ɬɚɤɥɢɮ ɷɬɢɥɚɞɢ.  

«Ʉɟɣɫ - ɫɬɚɞɢ» ɦɟɬɨɞɢ ɛўɣɢɱɚ ɢɲɥɚɲ:                                                                      
1.  əɤɤɚ ɬɚɪɬɢɛɞɚ ɢɲɥɚɲ (ɭɦɭɦɢɣ ɜɚԕɬɧɢɧɝ  30% ɡɢ): 

ȼɚɡɢɹɬ ɛɢɥɚɧ ɬɚɧɢɲɢɲ (ɦɚɬɧ ɛўɣɢɱɚ ёɤɢ ɫўɡɥɚɛ ɛɟɪɢɲ ɨɪԕɚɥɢ). 
Ɇɭɚɦɦɨɥɚɪɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ.Ⱥɯɛɨɪɨɬɧɢ ɭɦɭɦɥɚɲɬɢɪɢɲ.Ⱥɯɛɨɪɨɬ ɬɚԟɥɢɥɢ. 

2.Ƚɭɪɭԟɞɚ ɢɲɥɚɲ (ɭɦɭɦɢɣ ɜɚɤɬɧɢɧɝ  50% ɡɢ): 
Ɇɭɚɦɦɨɥɚɪɧɢ ԟɚɦɞɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɞɨɥɡɚɪɛɥɢɝɢ ɛўɣɢɱɚ ɤɟɬɦɚ-ɤɟɬɥɢɝɢɧɢ 
(ɢɟɪɚɪɯɢɹɫɢɧɢ) ɚɧɢԕɥɚɲ.Ɇɭԕɨɛɢɥ ɟɱɢɦ ɣўɥɥɚɪɢɧɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɢɲ. Ԟɚɪ ɛɢɪ 
ɟɱɢɦɧɢɧɝ ɚɮɡɚɥ ɜɚ ɡɚɢɮ ɠɢɯɚɬɥɚɪɢɧɢ ɛɟɥɝɢɥɚɲ. Ɇɭԕɨɛɢɥ ɟɱɢɦɥɚɪɧɢ 
ɛɚԟɨɥɚɲ. 

3.əɤɤɚ ɬɚɪɬɢɛɞɚ ɜɚ ɝɭɪɭԟɞɚ ɢɲɥɚɲ (ɭɦɭɦɢɣ ɜɚԕɬɧɢɧɝ 20% ɡɢ): 
Ɇɭԕɨɛɢɥ ɜɚɪɢɚɧɬɥɚɪɧɢ ԕўɥɥɚɲ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢɧɢ ɚɫɨɫɥɚɲ. Ԟɢɫɨɛɨɬ ԟɚɦɞɚ 
ɧɚɬɢɠɚɥɚɪ ɬɚԕɞɢɦɨɬɢɧɢ ɬɚɣёɪɥɚɲ. 

Ʉɟɣɫ ԟɚɪɚɤɚɬɥɚɪɢ ўɡ ɢɱɢɝɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢɥɚɪɧɢ ԕɚɦɪɚɛ ɨɥɚɞɢ:Ʉɢɦ (Who), 
Ԕɚɱɨɧ (When), Ԕɚɟɪɞɚ (Where), ɇɢɦɚ ɭɱɭɧ (Why), Ԕɚɧɞɚɣ/ Ԕɚɧɚԕɚ (How), 
ɇɢɦɚ-ɧɚɬɢɠɚ (What). 
 

Ɏɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ 
ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ 

Ʉɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥ 
ɭɫɭɥɥɚɪɢ 

Ɏɢɡɢɤɚɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥ 
ɭɫɭɥɥɚɪɢ 



“Ʉɟɣɫ ɦɟɬɨɞɢ” ɧɢ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɲ ɛɨɫԕɢɱɥɚɪɢ 

ɂɲ  
ɛɨɫԕɢɱɥɚɪɢ 

Ɏɚɨɥɢɹɬ ɲɚɤɥɢ  
ɜɚ ɦɚɡɦɭɧɢ 

1-ɛɨɫԕɢɱ: Ʉɟɣɫ ɜɚ ɭɧɢɧɝ ɚɯɛɨɪɨɬ 
ɬɚɴɦɢɧɨɬɢ ɛɢɥɚɧ ɬɚɧɢɲɬɢɪɢɲ 

 ɹɤɤɚ ɬɚɪɬɢɛɞɚɝɢ ɚɭɞɢɨ-ɜɢɡɭɚɥ ɢɲ; 
 ɤɟɣɫ ɛɢɥɚɧ ɬɚɧɢɲɢɲ(ɦɚɬɧɥɢ, ɚɭɞɢɨ ёɤɢ ɦɟɞɢɚ 

ɲɚɤɥɞɚ); 
 ɚɯɛɨɪɨɬɧɢ ɭɦɭɦɥɚɲɬɢɪɢɲ; 
 ɚɯɛɨɪɨɬ ɬɚԟɥɢɥɢ; 
 ɦɭɚɦɦɨɥɚɪɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ 

2-ɛɨɫԕɢɱ: Ʉɟɣɫɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲɬɢɪɢɲ 
ɜɚ ўԕɭɜ  ɬɨɩɲɢɪɢԑɧɢ ɛɟɥɝɢɥɚɲ 

 ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥ ɜɚ ɝɭɪɭԟɞɚ ɢɲɥɚɲ; 
 ɦɭɚɦɦɨɥɚɪɧɢ ɞɨɥɡɚɪɛɥɢɤ ɢɟɪɚɪɯɢɹɫɢɧɢ 

ɚɧɢԕɥɚɲ; 
 ɚɫɨɫɢɣ ɦɭɚɦɦɨɥɢ ɜɚɡɢɹɬɧɢ ɛɟɥɝɢɥɚɲ 

3-ɛɨɫԕɢɱ: Ʉɟɣɫɞɚɝɢ ɚɫɨɫɢɣ 
ɦɭɚɦɦɨɧɢ ɬɚԟɥɢɥ ɷɬɢɲ ɨɪԕɚɥɢ 
ўԕɭɜ ɬɨɩɲɢɪɢԑɢɧɢɧɝ  ɟɱɢɦɢɧɢ 
ɢɡɥɚɲ, ԟɚɥ ɷɬɢɲ ɣўɥɥɚɪɢɧɢ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɢɲ 

 ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥ ɜɚ ɝɭɪɭԟɞɚ ɢɲɥɚɲ; 
 ɦɭԕɨɛɢɥ ɟɱɢɦ ɣўɥɥɚɪɢɧɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɢɲ; 
 ԟɚɪ ɛɢɪ ɟɱɢɦɧɢɧɝ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢ ɜɚ ɬўɫɢԕɥɚɪɧɢ 

ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɲ; 
 ɦɭԕɨɛɢɥ ɟɱɢɦɥɚɪɧɢ ɬɚɧɥɚɲ 

4-ɛɨɫԕɢɱ: Ʉɟɣɫ ɟɱɢɦɢɧɢ  
ɟɱɢɦɢɧɢ ɲɚɤɥɥɚɧɬɢɪɢɲ ɜɚ 
ɚɫɨɫɥɚɲ, ɬɚԕɞɢɦɨɬ.  

 ɹɤɤɚ ɜɚ ɝɭɪɭԟɞɚ ɢɲɥɚɲ; 
 ɦɭԕɨɛɢɥ ɜɚɪɢɚɧɬɥɚɪɧɢ ɚɦɚɥɞɚ ԕўɥɥɚɲ 

ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢɧɢ ɚɫɨɫɥɚɲ; 
 ɢɠɨɞɢɣ-ɥɨɣɢԟɚ ɬɚԕɞɢɦɨɬɢɧɢ ɬɚɣёɪɥɚɲ; 
 ɹɤɭɧɢɣ ɯɭɥɨɫɚ ɜɚ ɜɚɡɢɹɬ ɟɱɢɦɢɧɢɧɝ ɚɦɚɥɢɣ 

ɚɫɩɟɤɬɥɚɪɢɧɢ ёɪɢɬɢɲ 

 

 

Мɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɧɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɫɢ ɜɚ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ ɬɭɪɥɢ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ 
ɭɫɭɥɥɚɪɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ? Ȼɭ ɭɫɭɥɥɚɪ ɸΙɨɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɚɫɛɨɛ ɭɫɤɭɧɚɥɚɪɞɚ 
ɛɚɠɚɪɢɥɢɲɢɧɢ ɢɧɨɛɚɬɝɚ ɨɥɢɛ, ɭɲɛɭ ɭɫɭɥɥɚɪɞɚɧ ɢɲɥɚɛ ɱɢΙɚɪɢɲ (ɤɨɪɯɨɧɚ) 
ɲɚɪɨɢɬɢɞɚ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɫɚɦɚɪɚɞɨɪɥɢɝɢɧɢ ɢɮɨɞɚɥɚɛ ɛɟɪɢɧɝ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ʉɟɣɫ 1 



 

 

 
 

“Ɍɭɲɭɧɱɚɥɚɪ ɬɚԟɥɢɥɢ” ɦɟɬɨɞɢ 
Ɇɟɬɨɞɧɢɧɝ ɦɚԕɫɚɞɢ: ɦɚɡɤɭɪ ɦɟɬɨɞ ɬɢɧɝɥɨɜɱɢɥɚɪ ёɤɢ ԕɚɬɧɚɲɱɢɥɚɪɧɢ 

ɦɚɜɡɭ ɛўɣɢɱɚ ɬɚɹɧɱ ɬɭɲɭɧɱɚɥɚɪɧɢ ўɡɥɚɲɬɢɪɢɲ ɞɚɪɚɠɚɫɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ, ўɡ 
ɛɢɥɢɦɥɚɪɢɧɢ ɦɭɫɬɚԕɢɥ ɪɚɜɢɲɞɚ ɬɟɤɲɢɪɢɲ, ɛɚԟɨɥɚɲ, ɲɭɧɢɧɝɞɟɤ, ɹɧɝɢ ɦɚɜɡɭ 
ɛўɣɢɱɚ ɞɚɫɬɥɚɛɤɢ ɛɢɥɢɦɥɚɪ ɞɚɪɚɠɚɫɢɧɢ ɬɚɲԟɢɫ ԕɢɥɢɲ ɦɚԕɫɚɞɢɞɚ 
ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ. 

Ɇɟɬɨɞɧɢ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɲ ɬɚɪɬɢɛɢ: 
 ɢɲɬɢɪɨɤɱɢɥɚɪ ɦɚɲԑɭɥɨɬ ԕɨɢɞɚɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɬɚɧɢɲɬɢɪɢɥɚɞɢ; 
 ɬɢɧɝɥɨɜɱɢɥɚɪɝɚ ɦɚɜɡɭɝɚ ёɤɢ ɛɨɛɝɚ ɬɟɝɢɲɥɢ ɛўɥɝɚɧ ɫўɡɥɚɪ, 

ɬɭɲɭɧɱɚɥɚɪ ɧɨɦɢ ɬɭɲɢɪɢɥɝɚɧ ɬɚɪԕɚɬɦɚɥɚɪ ɛɟɪɢɥɚɞɢ ( ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥ ёɤɢ 
ɝɭɪɭԟɥɢ ɬɚɪɬɢɛɞɚ); 

 ɬɢɧɝɥɨɜɱɢɥɚɪ ɦɚɡɤɭɪ ɬɭɲɭɧɱɚɥɚɪ ԕɚɧɞɚɣ ɦɚɴɧɨ ɚɧɝɥɚɬɢɲɢ, ԕɚɱɨɧ, 
ԕɚɧɞɚɣ ԟɨɥɚɬɥɚɪɞɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲɢ ԟɚԕɢɞɚ ёɡɦɚ ɦɚɴɥɭɦɨɬ ɛɟɪɚɞɢɥɚɪ; 

 ɛɟɥɝɢɥɚɧɝɚɧ ɜɚԕɬ ɹɤɭɧɢɝɚ ɟɬɝɚɱ ўԕɢɬɭɜɱɢ ɛɟɪɢɥɝɚɧ 
ɬɭɲɭɧɱɚɥɚɪɧɢɧɝ ɬўԑɪɢ ɜɚ ɬўɥɢԕ ɢɡɨԟɢɧɢ ўԕɢɛ ɷɲɢɬɬɢɪɚɞɢ ёɤɢ ɫɥɚɣɞ ɨɪԕɚɥɢ 
ɧɚɦɨɣɢɲ ɷɬɚɞɢ;  

 ԟɚɪ ɛɢɪ ɢɲɬɢɪɨɤɱɢ ɛɟɪɢɥɝɚɧ ɬўԑɪɢ ɠɚɜɨɛɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ўɡɢɧɢɧɝ 
ɲɚɯɫɢɣ ɦɭɧɨɫɚɛɚɬɢɧɢ ɬɚԕԕɨɫɥɚɣɞɢ, ɮɚɪԕɥɚɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɣɞɢ ɜɚ ўɡ ɛɢɥɢɦ 
ɞɚɪɚɠɚɫɢɧɢ ɬɟɤɲɢɪɢɛ, ɛɚԟɨɥɚɣɞɢ. 
  

1 

• Ɇɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɫɢ ɜɚ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ 
ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɭɫɭɥɥɚɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɧɝ 
(ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥ ɜɚ ɤɢɱɢɤ ɝɭɪɭԟɥɚɪɞɚ) 

2 
• ɍɫɭɥɞɚ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɚɫɛɨɛ ɭɫɤɭɧɚɥɚɪɧɢ ɚɧɢԕɥɚɧɝ 

(ɠɭɮɬɥɢɤɞɚ ɢɲɥɚɲ) 

3 
• Ɏɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚԟɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢɧɢ ɚɮɡɚɥɥɢɤɥɚɪɢɧɢ 

ɤɟɥɬɢɪɢɧɝ. 

4 
• Ʉɟɣɫ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢɧɢ ɬɚԕɞɢɦɨɬ ԕɢɥɢɧɝ. 

Ʉɟɣɫɧɢ ɛɚɠɚɪɢɲ ɛɨɫԕɢɱɥɚɪɢ ɜɚ ɬɨɩɲɢɪɢԕɥɚɪ: 



ɇɚɦɭɧɚ: “Ɇɨɞɭɥɞɚɝɢ ɬɚɹɧɱ ɬɭɲɭɧɱɚɥɚɪ ɬɚԟɥɢɥɢ” 

Ɍɭɲɭɧɱɚɥɚɪ 
ɋɢɡɧɢɧɝɱɚ ɛɭ ɬɭɲɭɧɱɚ ԕɚɧɞɚɣ 

ɦɚɴɧɨɧɢ ɚɧɝɥɚɬɚɞɢ? 

Ԕўɲɢɦɱɚ 
ɦɚɴɥɭɦɨɬ 

Ɇɢɤɪɨɫɤɨɩ  Ɇɚɣɞɚ ɨɛɴɟɤɬɥɚɪɧɢ ɤўɪɫɚɬɭɜɱɢ ɚɫɛɨɛ.  

Ʉɪɢɫɬɚɥɥɨɨɩɬɢɤɚ 
ɭɫɭɥɢ  

Ɍɚɛɢɢɣ ɜɚ ɫɭɧɴɢɣ ɤɢɦёɜɢɣ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ, 
ɯɨɦ-ɚɲɴё, ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜɚ ɛɭɸɦɥɚɪ, 
ɦɢɧɟɪɚɥ ɜɚ  ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹɥɚɪɧɢɧɝ  ɨɩɬɢɤ  
ɤўɪɫɚɬɝɢɱɥɚɪɢɧɢ  ɭɥɚɪɧɢɧɝ  ɤɪɢɫɬɚɥɥ 
ɲɚɤɥɥɚɪɢ, ɬɚɪɤɢɛɢ ɜɚ ɫɢɦɦɟɬɪɢɹ 
ԕɨɧɭɧɢɹɬɢɥɚɪɢɝɚ ɛɨԑɥɢԕ ɯɨɥɞɚ 
ўɪɝɚɧɭɜɱɢ ɮɚɧ. 

 

Ʉɚɬɬɚɥɚɲɬɢɪɭɜɱɢ 
ɦɨɫɥɚɦɚɥɚɪ 

Ɇɢɤɪɨɫɤɨɩɥɚɪɞɚ ɨɛɴɟɤɬɢɜ ɜɚ ɨɤɭɥɹɪ 
ɨɪԕɚɥɢ ɛɚɠɚɪɢɥɚɞɢ.  

Ʉɚɬɬɚɥɚɲɬɢɪɢɲ 
ɞɚɪɚɠɚɫɢ - 17,5 
ɏ ɞɚɧ ɬɨ 1350 ɏ 
ɝɚɱɚ. 

 

ɂɡɨԟ: ɂɤɤɢɧɱɢ ɭɫɬɭɧɱɚɝɚ ԕɚɬɧɚɲɱɢɥɚɪ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɮɢɤɪ ɛɢɥɞɢɪɢɥɚɞɢ. 
Ɇɚɡɤɭɪ ɬɭɲɭɧɱɚɥɚɪ ԟɚԕɢɞɚ ԕўɲɢɦɱɚ ɦɚɴɥɭɦɨɬ ɝɥɨɫɫɚɪɢɣɞɚ ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ.  
 

“SWOT-ɬɚԟɥɢɥ” ɦɟɬɨɞɢ 

Ɇɟɬɨɞɧɢɧɝ ɦɚԕɫɚɞɢ: ɦɚɜɠɭɞ ɧɚɡɚɪɢɣ ɛɢɥɢɦɥɚɪ ɜɚ ɚɦɚɥɢɣ 
ɬɚɠɪɢɛɚɥɚɪɧɢ ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɲ, ɬɚԕԕɨɫɥɚɲ ɨɪԕɚɥɢɦɭɚɦɦɨɧɢ ԟɚɥ ɷɬɢɲ ɣўɥɥɚɪɧɢ 
ɬɨɩɢɲ, ɛɢɥɢɦɥɚɪɧɢ ɦɭɫɬɚԟɤɚɦɥɚɲ, ɬɚɤɪɨɪɥɚɲ, ɛɚԟɨɥɚɲ, ɦɭɫɬɚԕɢɥ, ɬɚɧԕɢɞɢɣ 
ɮɢɤɪɥɚɲ, ɧɨɫɬɚɧɞɚɪɬ ɬɚɮɚɤɤɭɪɧɢ ɲɚɤɥɥɚɧɬɢɪɢɲ.  

 
 
 
 
 
 



ɇɚɦɭɧɚ 1:  Ɋɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɢ  ɭɱɭɧ SWO ɚɧɚɥɢɡɧɢ ɭɲɛɭ 
ɠɚɞɜɚɥɝɚ ɬɭɲɢɪɢɧɝ. 
 

S 
Ɋɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥɧɢɧɝ ɤɭɱɥɢ 

ɬɨɦɨɧɥɚɪɢ 
Ɇɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɫɢ, ɭɥɚɪɞɚɝɢ 
ɮɚɡɚɥɚɪ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ ɚɫɨɫɢɣ 
ɭɫɭɥ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. 

W 
Ɋɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥɧɢ ɤɭɱɫɢɡ 

ɬɨɦɨɧɥɚɪɢ 
Ⱥɦɨɪɮ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɥɢ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ 
ўɪɝɚɧɢɲɞɚ ɹɯɲɢ ɧɚɬɢɠɚ ɛɟɪɦɚɣɞɢ.  

O 

Ɂɚɦɨɧɚɜɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ – 
ɪɟɧɬɝɟɧ-ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚɯɥɢɥɢ 

(ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢ) 

əɧɝɢ ɬɭɪɞɚɝɢ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜɚ 
ɬɚɪɤɢɛɧɢ ўɪɝɚɧɢɲ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢɧɢ 
ɤɟɧɝɚɣɬɢɪɚɞɢ. 

T 

Ɍўɫɢԕɥɚɪ (ɬɚɲԕɢ) Ɋɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥ ɸԕɨɪɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɠɢɯɨɡɥɚɪ – ɦɚɯɫɭɫ 
ɲɚɪɨɢɬɥɚɪɞɚ ɢɲɥɨɜɱɢ 
ɞɢɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɥɚɪɞɚ ɛɚɠɚɪɢɥɚɞɢ. 

 

 

“ɏɭɥɨɫɚɥɚɲ” (Ɋɟɡɸɦɟ, ȼɟɟɪ) ɦɟɬɨɞɢ 

 

Ɇɟɬɨɞɧɢɧɝ ɦɚԕɫɚɞɢ:  Ȼɭ  ɦɟɬɨɞ ɦɭɪɚɤɤɚɛ, ɤўɩɬɚɪɦɨԕɥɢ, ɦɭɦɤɢɧ 
ԕɚɞɚɪ, ɦɭɚɦɦɨɥɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɞɚɝɢ ɦɚɜɡɭɥɚɪɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɝɚ ԕɚɪɚɬɢɥɝɚɧ. 
Ɇɟɬɨɞɧɢɧɝ ɦɨԟɢɹɬɢ ɲɭɧɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬɤɢ, ɛɭɧɞɚ ɦɚɜɡɭɧɢɧɝ ɬɭɪɥɢ ɬɚɪɦɨԕɥɚɪɢ 
ɛўɣɢɱɚ ɛɢɪ ɯɢɥ ɚɯɛɨɪɨɬ ɛɟɪɢɥɚɞɢ ɜɚ ɚɣɧɢ ɩɚɣɬɞɚ, ɭɥɚɪɧɢɧɝ ԟɚɪ ɛɢɪɢ ɚɥɨԟɢɞɚ 
ɚɫɩɟɤɬɥɚɪɞɚ ɦɭԟɨɤɚɦɚ ɷɬɢɥɚɞɢ. Ɇɚɫɚɥɚɧ, ɦɭɚɦɦɨ ɢɠɨɛɢɣ ɜɚ ɫɚɥɛɢɣ 
ɬɨɦɨɧɥɚɪɢ, ɚɮɡɚɥɥɢɤ, ɮɚɡɢɥɚɬ ɜɚ ɤɚɦɱɢɥɢɤɥɚɪɢ, ɮɨɣɞɚ ɜɚ ɡɚɪɚɪɥɚɪɢ ɛўɣɢɱɚ 
ўɪɝɚɧɢɥɚɞɢ. Ȼɭ ɢɧɬɟɪɮɚɨɥ ɦɟɬɨɞ ɬɚɧԕɢɞɢɣ, ɬɚԟɥɢɥɢɣ, ɚɧɢԕ ɦɚɧɬɢԕɢɣ 
ɮɢɤɪɥɚɲɧɢ ɦɭɜɚɮɮɚԕɢɹɬɥɢ ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɢɲɝɚ ԟɚɦɞɚ ўԕɭɜɱɢɥɚɪɧɢɧɝ 
ɦɭɫɬɚԕɢɥ ԑɨɹɥɚɪɢ, ɮɢɤɪɥɚɪɢɧɢ ёɡɦɚ ɜɚ ɨԑɡɚɤɢ ɲɚɤɥɞɚ ɬɢɡɢɦɥɢ ɛɚёɧ ɷɬɢɲ, 
ԟɢɦɨɹ ԕɢɥɢɲɝɚ ɢɦɤɨɧɢɹɬ ɹɪɚɬɚɞɢ. “ɏɭɥɨɫɚɥɚɲ”  ɦɟɬɨɞɢɞɚɧ ɦɚɴɪɭɡɚ 
ɦɚɲԑɭɥɨɬɥɚɪɢɞɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥ ɜɚ ɠɭɮɬɥɢɤɥɚɪɞɚɝɢ ɢɲ ɲɚɤɥɢɞɚ,  ɚɦɚɥɢɣ ɜɚ  
ɫɟɦɢɧɚɪ ɦɚɲԑɭɥɨɬɥɚɪɢɞɚ ɤɢɱɢɤ ɝɭɪɭԟɥɚɪɞɚɝɢ ɢɲ ɲɚɤɥɢɞɚ ɦɚɜɡɭ ɸɡɚɫɢɞɚɧ 
ɛɢɥɢɦɥɚɪɧɢ ɦɭɫɬɚԟɤɚɦɥɚɲ, ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɲ ɜɚ ɬɚԕԕɨɫɥɚɲ ɦɚԕɫɚɞɢɞɚ 
ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɦɭɦɤɢɧ.  

 



 
 

ɇɚɦɭɧɚ 1:  

Ʉɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ 

Ɇɢԕɞɨɪɢɣ ɬɚɯɥɢɥ ɋɢɮɚɬ ɬɚɯɥɢɥɢ Ɏɨɬɨɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪɢɹ ɭɫɭɥɢ 

ɚɮɡɚɥɥɢɝɢ ɤɚɦɱɢɥɢɝɢ ɚɮɡɚɥɥɢɝɢ ɤɚɦɱɢɥɢɝɢ ɚɮɡɚɥɥɢɝɢ ɤɚɦɱɢɥɢɝɢ 

     
 

 
 

ɏɭɥɨɫɚ: 
 

«ɎɋɆɍ» ɦɟɬɨɞɢ 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹɧɢɧɝ  ɦɚԕɫɚɞɢ: Ɇɚɡɤɭɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɲɬɢɪɨɤɱɢɥɚɪɞɚɝɢ 
ɭɦɭɦɢɣ ɮɢɤɪɥɚɪɞɚɧ ɯɭɫɭɫɢɣ ɯɭɥɨɫɚɥɚɪ ɱɢԕɚɪɢɲ, ɬɚԕԕɨɫɥɚɲ, ԕɢёɫɥɚɲ ɨɪԕɚɥɢ 
ɚɯɛɨɪɨɬɧɢ ўɡɥɚɲɬɢɪɢɲ, ɯɭɥɨɫɚɥɚɲ, ɲɭɧɢɧɝɞɟɤ, ɦɭɫɬɚԕɢɥ ɢɠɨɞɢɣ ɮɢɤɪɥɚɲ 
ɤўɧɢɤɦɚɥɚɪɢɧɢ ɲɚɤɥɥɚɧɬɢɪɢɲɝɚ ɯɢɡɦɚɬ ԕɢɥɚɞɢ. Ɇɚɡɤɭɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɞɚɧ 
ɦɚɴɪɭɡɚ ɦɚɲԑɭɥɨɬɥɚɪɢɞɚўɬɢɥɝɚɧ ɦɚɜɡɭɧɢ ɫўɪɚɲɞɚ, ɛɢɥɢɦɧɢ 
ɦɭɫɬɚԟɤɚɦɥɚɲɞɚ, ɭɣɝɚ ɜɚɡɢɮɚ ɛɟɪɢɲɞɚ ԟɚɦɞɚ ɚɦɚɥɢɣ ɦɚɲԑɭɥɨɬ 
ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢɧɢ ɬɚԟɥɢɥ ɷɬɢɲɞɚ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɬɚɜɫɢɹ ɷɬɢɥɚɞɢ.  

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹɧɢ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɲ ɬɚɪɬɢɛɢ: 
- ԕɚɬɧɚɲɱɢɥɚɪɝɚ ɦɚɜɡɭɝɚ ɨɢɞ ɛўɥɝɚɧ ɹɤɭɧɢɣ ɯɭɥɨɫɚ ёɤɢ ԑɨɹ ɬɚɤɥɢɮ 

ɷɬɢɥɚɞɢ; 

- ԟɚɪ ɛɢɪ ɢɲɬɢɪɨɤɱɢɝɚ ɎɋɆɍ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢɧɢɧɝ ɛɨɫԕɢɱɥɚɪɢ ёɡɢɥɝɚɧ 
ԕɨԑɨɡɥɚɪɧɢ ɬɚɪԕɚɬɢɥɚɞɢ: 

Ɇɟɬɨɞɧɢ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɲ ɬɚɪɬɢɛɢ: 

ɬɪɟɧɟɪ-ўԕɢɬɭɜɱɢ ɢɲɬɢɪɨɤɱɢɥɚɪɧɢ  5-6 ɤɢɲɢɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɤɢɱɢɤ 
ɝɭɪɭԟɥɚɪɝɚ ɚɠɪɚɬɚɞɢ; 

ɬɪɟɧɢɧɝ ɦɚԕɫɚɞɢ, ɲɚɪɬɥɚɪɢ ɜɚ ɬɚɪɬɢɛɢ ɛɢɥɚɧ ɢɲɬɢɪɨɤɱɢɥɚɪɧɢ 
ɬɚɧɢɲɬɢɪɝɚɱ, ԟɚɪ ɛɢɪ ɝɭɪɭԟɝɚ ɭɦɭɦɢɣ ɦɭɚɦɦɨɧɢ  ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɧɢɲɢ 

ɡɚɪɭɪ ɛўɥɝɚɧ ԕɢɫɦɥɚɪɢ ɬɭɲɢɪɢɥɝɚɧ ɬɚɪԕɚɬɦɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɧɢ 
ɬɚɪԕɚɬɚɞɢ; 

ԟɚɪ ɛɢɪ ɝɭɪɭԟ ўɡɢɝɚ ɛɟɪɢɥɝɚɧ ɦɭɚɦɦɨɧɢ ɚɬɪɨɮɥɢɱɚ ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɛ, 
ўɡ ɦɭɥɨԟɚɡɚɥɚɪɢɧɢ ɬɚɜɫɢɹ ɷɬɢɥɚёɬɝɚɧ ɫɯɟɦɚ ɛўɣɢɱɚ ɬɚɪԕɚɬɦɚɝɚ ёɡɦɚ 

ɛɚёɧ ԕɢɥɚɞɢ; 

ɧɚɜɛɚɬɞɚɝɢ ɛɨɫԕɢɱɞɚ ɛɚɪɱɚ ɝɭɪɭԟɥɚɪ ўɡ ɬɚԕɞɢɦɨɬɥɚɪɢɧɢ 
ўɬɤɚɡɚɞɢɥɚɪ. ɒɭɧɞɚɧ ɫўɧɝ, ɬɪɟɧɟɪ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɬɚԟɥɢɥɥɚɪ 

ɭɦɭɦɥɚɲɬɢɪɢɥɚɞɢ, ɡɚɪɭɪɢɣ ɚɯɛɨɪɨɬɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɬўɥɞɢɪɢɥɚɞɢ ɜɚ 
ɦɚɜɡɭ ɹɤɭɧɥɚɧɚɞɢ. 



 

- ɢɲɬɢɪɨɤɱɢɥɚɪɧɢɧɝ ɦɭɧɨɫɚɛɚɬɥɚɪɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥ ёɤɢ ɝɭɪɭԟɢɣ 
ɬɚɪɬɢɛɞɚ ɬɚԕɞɢɦɨɬ ԕɢɥɢɧɚɞɢ. 

ɎɋɆɍ ɬɚԟɥɢɥɢ ԕɚɬɧɚɲɱɢɥɚɪɞɚ ɤɚɫɛɢɣ-ɧɚɡɚɪɢɣ ɛɢɥɢɦɥɚɪɧɢ ɚɦɚɥɢɣ 
ɦɚɲԕɥɚɪ ɜɚ ɦɚɜɠɭɞ ɬɚɠɪɢɛɚɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚ ɬɟɡɪɨԕ ɜɚ ɦɭɜɚɮɮɚԕɢɹɬɥɢ 
ўɡɥɚɲɬɢɪɢɥɢɲɢɝɚ ɚɫɨɫ ɛўɥɚɞɢ. 

ɇɚɦɭɧɚ 1. 

Ɏɢɤɪ:“Ɂɚɦɨɧɚɜɢɣ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚҳɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɮɚΙɚɬ ɢɥɦɢɣ-

ɬɟɤɲɢɪɢɲ ɦɚɠɦɭɚɥɚɪɢɞɚ Ιўɥɥɚɧɢɥɢɲɢ ɦɚΙɫɚɞɝɚ ɦɭɜɨɮɢΙ ҳɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ”. 

Ɍɨɩɲɢɪɢԕ: Ɇɚɡɤɭɪ ɮɢɤɪɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ ɦɭɧɨɫɚɛɚɬɢɧɝɢɡɧɢ ɎɋɆɍ ɨɪԕɚɥɢ 
ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɧɝ. 

ɇɚɦɭɧɚ 2: 

Ɏɢɤɪ:“Ɂɚɦɨɧɚɜɢɣ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚҳɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢΙɚɪɢɲ 
ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɢɞɚ ɤɟɧɝ Ιўɥɥɚɧɢɥɢɲɢ ɡɚɪɭɪ” ɮɢɤɪɢɧɢ ɎɋɆɍ ɨɪԕɚɥɢ ɬɚԟɥɢɥ 
ԕɢɥɢɧɝ. 

 

• Ɂɚɦɨɧɚɜɢɣ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚҳɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢΙɚɪɢɲ ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɢɞɚ ɤɟɧɝ Ιўɥɥɚɧɢɥɢɲɢ ɡɚɪɭɪ Ɏ 

• Ɂɚɦɨɧɚɜɢɣ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚҳɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ  
ɦɚҳɫɭɥɨɬɧɢ ɫɢɮɚɬɢɧɢ ɬɚъɦɢɧɥɚɲɞɚ ɜɚ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ 
ɧɚɡɨɪɚɬ Ιɢɥɢɲɞɚ ɤɚɬɬɚ ɚɯɚɦɢɹɬɝɚ ɷɝɚ  

ɋ 

• Ɉɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪɞɚɝɢ ёɬ Ιўɲɢɦɱɚɥɚɪ ɜɚ ɨɩɬɢɤ ɧɨ-
ɬɟɤɢɫɥɢɤɥɚɪɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ ɭɫɭɥɢ 
ɤўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ 

Ɇ 

• Ɏɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚҳɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢΙɚɪɢɲ 
ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɢɞɚ ɤɟɧɝ Ιўɥɥɚɧɢɥɢɲɢ ɦɚҳɫɭɥɨɬ ɫɢɮɚɬɢɧɢ 
ɬɚъɦɢɧɥɚɲɝɚ ёɪɞɚɦ ɛɟɪɚɞɢ. 

ɍ 



“ɋɢɧɤɜɟɣɧ” ɦɟɬɨɞɢ 

“ɋɢɧɤɜɟɣɧ” – ɬɢɧɝɥɨɜɱɢɧɢ ɢɠɨɞɢɣ ɮɚɨɥɥɚɲɬɢɪɢɲɝɚ,ɮɚɨɥɢɹɬɧɢ 
ɛɚԟɨɥɚɲɢɝɚ  ɣўɧɚɥɬɢɪɢɥɝɚɧ ɬɚɴɥɢɦ ɦɚɲԕɢ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. ɋɢɧɤɜɟɣɧ-
ɮɪɚɧɰɭɡɱɚ ɫўɡɞɚɧ ɨɥɢɧɝɚɧ ɛўɥɢɛ, ɛɟɲɥɢɤ ɞɟɝɚɧ ɦɚɴɧɨɧɢ 
ɛɢɥɞɢɪɚɞɢ.“ɋɢɧɤɜɟɣɧ” ɦɟɬɨɞɢɧɢ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɲ ɛɨɫԕɢɱɥɚɪɢ: 
1. Ўԕɢɬɭɜɱɢ ɬɢɧɝɥɨɜɱɢɥɚɪɝɚ ɦɚɜɡɭɝɚ ɨɢɞ ɬɭɲɭɧɱɚ, ɠɚɪɚёɧ ёɤɢ ԟɨɞɢɫɚ 
ɧɨɦɢɧɢ ɛɟɪɚɞɢ. 
2. Ɍɢɧɝɥɨɜɱɢɥɚɪɞɚɧ ɭɥɚɪ ԟɚԕɢɞɚɝɢ ɮɢɤɪɥɚɪɢɧɢ ԕɢɫԕɚ ɤўɪɢɧɢɲɞɚ 
ɢɮɨɞɚɥɚɲɥɚɪɢ ɫўɪɚɥɚɞɢ. əɴɧɢ, ɲɟɴɪɝɚ ўɯɲɚɬɢɛ 5 ԕɚɬɨɪ ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪ 
ёɡɢɲɥɚɪɢ ɤɟɪɚɤ ɛўɥɚɞɢ.  

ɍ ԕɭɣɢɞɚɝɚ ԕɨɢɞɚɝɚ ɚɫɨɫɚɧ ɬɭɡɢɥɢɲɢ ɤɟɪɚɤ: 
1-ԕɚɬɨɪɞɚ ɦɚɜɡɭ ɛɢɪ ɫўɡ ɛɢɥɚɧ (ɨɞɚɬɞɚ ɨɬ ɛɢɥɚɧ) ɢɮɨɞɚɥɚɧɚɞɢ. 
2-ԕɚɬɨɪɞɚ ɦɚɜɡɭɝɚ ɠɭɞɚ ɦɨɫ ɤɟɥɚɞɢɝɚɧ ɢɤɤɢɬɚ ɫɢɮɚɬ ɛɟɪɢɥɚɞɢ. 
3-ԕɚɬɨɪɞɚ ɦɚɜɡɭ 3ɬɚ ԟɚɪɚɤɚɬɧɢ ɛɢɥɞɢɪɭɜɱɢ ɮɟɴɥ ɛɢɥɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ. 
4-ԕɚɬɨɪɞɚ ɬɟɦɚɝɚ ɞɨɢɪ ɦɭԟɨɤɚɦɚ ɷɬɭɜɱɢɥɚɪɧɢɧɝ ԟɢɫɫɢёɬɢɧɢ ɢɮɨɞɚɥɨɜɱɢ 
ɠɭɦɥɚ ɬɭɡɢɥɚɞɢ. ɍ ɬўɪɬ ɫўɡɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɛўɥɚɞɢ. 
5-ԕɚɬɨɪɞɚ ɦɚɜɡɭɧɢ ɦɨԟɢɹɬɢɧɢ ɢɮɨɞɚɥɨɜɱɢ ɛɢɬɬɚ ɫўɡ ɛɟɪɢɥɚɞɢ. ɍ ɦɚɜɡɭɧɢɧɝ 
ɫɢɧɨɧɢɦɢ ɛўɥɚɞɢ. 
ɇɚɦɭɧɚ.“Ɇɢɤɪɨɫɤɨɩ” ɫўɡɢɝɚ ɫɢɧɤɜɟɣɧ ɬɭɡɢɧɝ. 
 
 
 
 

 “Ʉɥɚɫɬɟɪ” ɦɟɬɨɞɢ 

 
Ɏɢɤɪɥɚɪɧɢɧɝ ɬɚɪɦɨԕɥɚɧɢɲɢ “Ʉɥɚɫɬɟɪ”– ɛɭ ɩɟɞɚɝɨɝɢɤ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɛўɥɢɛ, 

ɭ ɬɢɧɝɥɨɜɱɢɥɚɪɧɢ ɛɢɪɨɧ ɛɢɪ ɦɚɜɡɭɧɢ ɱɭԕɭɪ ўɪɝɚɧɢɲɥɚɪɢɝɚ ёɪɞɚɦ ɛɟɪɢɛ, 
ɬɢɧɝɥɨɜɱɢɥɚɪɧɢ ɦɚɜɡɭɝɚ ɬɚɚɥɥɭԕɥɢ ɬɭɲɭɧɱɚ ёɤɢ ɚɧɢԕ ɮɢɤɪɧɢ ɷɪɤɢɧ ɜɚ ɨɱɢԕ 
ɪɚɜɢɲɞɚ ɤɟɬɦɚ-ɤɟɬɥɢɤ ɛɢɥɚɧ ɭɡɜɢɣ ɛɨԑɥɚɝɚɧ ԟɨɥɞɚ ɬɚɪɦɨԕɥɚɧɢɲɥɚɪɢɝɚ 
ўɪɝɚɬɚɞɢ.  

Ɏɢɤɪɥɚɪɧɢ ɬɚɪɦɨԕɥɚɲ ԕɭɣɢɞɚɝɢɱɚ ɬɚɲɤɢɥ ɷɬɢɥɚɞɢ: 
1.Ԟɚёɥɝɚ ɤɟɥɝɚɧ ԟɚɪ ԕɚɧɞɚɣ ɮɢɤɪ ɛɢɪ ɫўɡ ɛɢɥɚɧ ɢɮɨɞɚ ɷɬɢɛ ɤɟɬɦɚ-ɤɟɬ 

ёɡɢɥɚɞɢ. 
2.Ɏɢɤɪɥɚɪ ɬɭɝɚɦɚɝɭɧɱɚ ёɡɢɲɞɚ ɞɚɜɨɦ ɷɬɚɜɟɪɢɲ ɤɟɪɚɤ. 
3. ɂɥɨɠɢ ɛɨɪɢɱɚ ɮɢɤɪɥɚɪɧɢɧɝ ɤɟɬɦɚ-ɤɟɬɥɢɝɢ ɜɚ ўɡɚɪɨ ɛɨԑɥɢԕɥɢɝɢɧɢ 

ɤўɩɚɣɬɢɪɢɲ. 
ɇɚɦɭɧɚ. “Ɉɪɝɚɧɢɤ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪ ɬɭɪɥɚɪɢ” ɦɚɜɡɭɫɢɝɚ “Ʉɥɚɫɬɟɪ” ɝɪɚɮɢɤ 

ɨɪɝɚɧɚɣɡɟɪɢɧɢ ɬɭɡɢɧɝ. 
 

 

1. Ⱥɫɛɨɛ. 
2.Ʉɚɬɬɚɥɚɲɬɢɪɭɜɱɢ ɦɨɫɥɚɦɚɥɚɪ. 
3. Ɇɚɣɞɚ ɠɢɫɦɥɚɪɧɢ ўɪɝɚɧɢɲ. 
4. Ɇɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɦɢɤɪɨ ɜɚ ɦɚɤɪɨ-ɬɭɡɢɥɢɲɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ ɤɟɧɝ 
ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ. 
5. Ɇɂɇ-8. 



 “Ⱥɫɫɟɫɦɟɧɬ”  ɦɟɬɨɞɢ 

Ɇɟɬɨɞɧɢɧɝ ɦɚԕɫɚɞɢ:Ɇɚɡɤɭɪ ɦɟɬɨɞ ɬɚɴɥɢɦ ɨɥɭɜɱɢɥɚɪɧɢɧɝ ɛɢɥɢɦ 
ɞɚɪɚɠɚɫɢɧɢ  ɛɚԟɨɥɚɲ, ɧɚɡɨɪɚɬ ԕɢɥɢɲ, ўɡɥɚɲɬɢɪɢɲ ɤўɪɫɚɬɤɢɱɢ ɜɚ ɚɦɚɥɢɣ 
ɤўɧɢɤɦɚɥɚɪɢɧɢ ɬɟɤɲɢɪɢɲɝɚ ɣўɧɚɥɬɢɪɢɥɝɚɧ. Ɇɚɡɤɭɪ ɬɟɯɧɢɤɚ ɨɪԕɚɥɢ ɬɚɴɥɢɦ 
ɨɥɭɜɱɢɥɚɪɧɢɧɝ  ɛɢɥɢɲ  ɮɚɨɥɢɹɬɢ ɬɭɪɥɢ  ɣўɧɚɥɢɲɥɚɪ (ɬɟɫɬ, ɚɦɚɥɢɣ 
ɤўɧɢɤɦɚɥɚɪ, ɦɭɚɦɦɨɥɢ ɜɚɡɢɹɬɥɚɪ ɦɚɲԕɢ, ԕɢёɫɢɣ ɬɚԟɥɢɥ, ɫɢɦɩɬɨɦɥɚɪɧɢ 
ɚɧɢԕɥɚɲ) ɛўɣɢɱɚ ɬɚɲԟɢɫ ԕɢɥɢɧɚɞɢ ɜɚ ɛɚԟɨɥɚɧɚɞɢ.  

Ɇɟɬɨɞɧɢ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɲ ɬɚɪɬɢɛɢ: 
 “Ⱥɫɫɟɫɦɟɧɬ” ɥɚɪɞɚɧ  ɦɚɴɪɭɡɚ ɦɚɲԑɭɥɨɬɥɚɪɢɞɚ ɬɢɧɝɥɨɜɱɢɥɚɪɧɢɧɝ ёɤɢ 

ԕɚɬɧɚɲɱɢɥɚɪɧɢɧɝ ɦɚɜɠɭɞ ɛɢɥɢɦ ɞɚɪɚɠɚɫɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ, ɹɧɝɢ 
ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪɧɢ ɛɚёɧ ԕɢɥɢɲɞɚ, ɫɟɦɢɧɚɪ,  ɚɦɚɥɢɣ ɦɚɲԑɭɥɨɬɥɚɪɞɚ ɷɫɚ ɦɚɜɡɭ 
ёɤɢ ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪɧɢ ўɡɥɚɲɬɢɪɢɲ ɞɚɪɚɠɚɫɢɧɢ ɛɚԟɨɥɚɲ, ɲɭɧɢɧɝɞɟɤ, ўɡ-ўɡɢɧɢ 
ɛɚԟɨɥɚɲ ɦɚԕɫɚɞɢɞɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥ ɲɚɤɥɞɚ  ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɬɚɜɫɢɹ ɷɬɢɥɚɞɢ. 
ɒɭɧɢɧɝɞɟɤ, ўԕɢɬɭɜɱɢɧɢɧɝ ɢɠɨɞɢɣ ёɧɞɚɲɭɜɢ ԟɚɦɞɚ ўԕɭɜ ɦɚԕɫɚɞɥɚɪɢɞɚɧ 
ɤɟɥɢɛ ɱɢԕɢɛ,  ɚɫɫɟɫɦɟɧɬɝɚ ԕўɲɢɦɱɚ ɬɨɩɲɢɪɢԕɥɚɪɧɢ ɤɢɪɢɬɢɲ ɦɭɦɤɢɧ.  
  



III. ɇȺɁȺɊɂɃ ɆȺɌȿɊɂȺɅɅȺɊ 

1-ɦɚɴɪɭɡɚ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɧɢ ɬɚɞԕɢԕ ԕɢɥɢɲɞɚ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥɧɢ 
ɢɥɦɢɣ ɚԟɚɦɢɹɬɢ.Ɉɩɬɢɤ ɢɡɥɚɧɢɲ ɚɫɨɫɥɚɪɢ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɧɢ ɬɚɞԕɢԕ ԕɢɥɢɲɞɚ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥɧɢ ɢɥɦɢɣ 
ɚԟɚɦɢɹɬɢ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɫɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɨɩɬɢɤ 

ɢɡɥɚɧɢɲ ɚɫɨɫɥɚɪɢ, ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢ. 
 

 

Ɋɟɠɚ: 
1. Ʉɢɦёɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɠɚɪɚёɧɢɞɚɝɢ ɨɪɝɚɧɢɤ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢɧɢ 
ɬɚɞԕɢԕ ԕɢɥɢɲɞɚ ɨɩɬɢɤ, ɭɥɶɬɪɚɛɢɧɚɮɲɚ, ɢɧɮɪɚԕɢɡɢɥ 
ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɤ ɭɫɭɥɥɚɪɢɧɢɧɝ ɬɭɪɥɚɪɢ. Ɏɢɡɢɤ- ɤɢɦёɜɢɣ, 
ɮɢɡɢɤɚɜɢɣ-ɦɟɯɚɧɢɤɚɜɢɣ ɜɚ ɬɟɪɦɢɤ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ 
ɛɨɲԕɚ ɭɫɭɥɥɚɪ.  
2. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɧɢ ɬɚɞԕɢԕ ԕɢɥɢɲɞɚ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥɧɢ 
ɢɥɦɢɣ ɚԟɚɦɢɹɬɢ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɫɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ 
ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɨɩɬɢɤ ɢɡɥɚɧɢɲ ɚɫɨɫɥɚɪɢ, ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢ.   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
1. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɧɢ ɬɚɞԕɢԕ ԕɢɥɢɲɞɚ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥɧɢ ɢɥɦɢɣ 

ɚԟɚɦɢɹɬɢ.Ɉɩɬɢɤ ɢɡɥɚɧɢɲ ɚɫɨɫɥɚɪɢ. 
 
Ʉɢɦёɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɣўɧɚɥɢɲɢ ɮɚɧɥɚɪɢɞɚɧ ɞɚɪɫ ɛɟɪɭɜɱɢ ɩɟɞɚɝɨɝɥɚɪ 

ɦɚɥɚɤɚɫɢɧɢ ɨɲɢɪɢɲ ɤɭɪɫɢɧɢɧɝ ўԕɭɜ ɪɟɠɚɫɢ ɦɭɬɚɯɚɫɢɫɥɢɤ ɛўɣɢɱɚ 
ɬɚɣёɪɝɚɪɥɢɤ ɮɚɧɥɚɪɢ ɛɥɨɤɢɝɚ ɤɢɪɢɬɢɥɝɚɧ “Ʉɢɦёɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɠɚɪɚёɧɢɞɚɝɢ 
ɤɢɦё ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢɧɢ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɬɚԟɥɢɥ ɷɬɢɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢ” ɮɚɧɢ ўԕɭɜ 
ɞɚɫɬɭɪɢɧɢɧɝ ɦɚқɫɚɞɢ – ɤɢɦё ɫɚɧɨɚɬɢ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢɧɢ ɮɢɡɢɤ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥ 
ԕɢɥɢɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɞɚ ɤɟɪɚɤɥɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜɚ ɯɨɫɫɚɥɚɪɧɢ 
ɬɚɴɦɢɧɥɚɲɞɚ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɮɢɡɢɤ ɤɢɦёɜɢɣ ɭɫɭɥɥɚɪɧɢ ўɪɧɢ ɜɚ ɦɨԟɢɹɬɢ, ɚɫɨɫɢɣ 
ɚɫɛɨɛ ɭɫɤɭɧɚɥɚɪɢ ɬўԑɪɢɫɢɞɚ ɧɚɡɚɪɢɣ ɜɚ ɤɚɫɛɢɣ ɬɚɣёɪɝɚɪɥɢɤɧɢ ɬɚɴɦɢɧɥɚɲ ɜɚ 
ɹɧɝɢɥɚɲ, ɤɚɫɛɢɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɥɢɤɧɢ ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɢɲ ɚɫɨɫɢɞɚ ɬɚɴɥɢɦ-ɬɚɪɛɢɹ 
ɠɚɪɚёɧɥɚɪɢɧɢ ɫɚɦɚɪɚɥɢ ɬɚɲɤɢɥ ɷɬɢɲ ɜɚ ɛɨɲԕɚɪɢɲ ɛўɣɢɱɚ ɛɢɥɢɦ, ɤўɧɢɤɦɚ 
ɜɚ ɦɚɥɚɤɚɥɚɪɧɢ ɬɚɤɨɦɢɥɥɚɲɬɢɪɢɲɝɚ ԕɚɪɚɬɢɥɝɚɧ. 

ɍɲɛɭ ɞɚɫɬɭɪ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɠɚɪɚёɧɢɞɚɝɢ ɤɢɦё ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢɧɢ  

Ɍɚɹɧɱ ɢɛɨɪɚɥɚɪ: ɤɢɦёɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, ɬɟɤɲɢɪɢɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢ, 
ɮɢɡɢɤɚɜɢɣ, ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛ, ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ, ɮɨɬɨɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪɢɤ, 
ɨɩɬɢɤɚ, ɭɥɶɬɪɚɛɢɧɚɮɲɚ, ɫɩɟɤɬɪ, ɸɬɢɥɢɲ ɱɢɡɢғɢ, ɨɩɬɢɤ ɬɚɯɥɢɥ, 
ɧɭɪ ɫɢɧɞɢɪɢɲ ɤўɪɫɚɬɝɢɱɢ, ɫɢɦɦɟɬɪɢɹ,ɦɚɯɫɭɥɨɬ 
ɬɚɪɤɢɛɢ,ɦɨɥɟɤɭɥɚɧɢɧɝ ɬɭɡɢɥɢɲɢ, ɦɢɤɪɨɬўɥɤɢɧɥɢ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ, 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ ɧɭɪɥɚɪ, ɧɭɪɥɚɪɧɢɧɝ ɬɚɪΙɚɥɢɲ ɜɚ ɸɬɢɥɢɲ 

ɷɧɟɪɝɢɹɥɚɪɢ, ɤɜɚɧɬɥɚɪ, ɤɢɦёɜɢɣɛɨғɥɚɪ, ɬɟɛɪɚɧɭɜɱɚɧ, ɚɣɥɚɧɭɜɱɚɧ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɧ, Ιɭɬɛɥɚɧɢɲ, ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ ɬўɥΙɢɧɥɚɪ. 
 



ɮɢɡɢɤ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥ ԕɢɥɢɲ ɭɫɭɥɚɪɢ, ɭɫɭɥɞɚ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢɝɚɧ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚɥɚɪ 
ɜɚ ɠɢɯɨɡɥɚɪɢɧɢɧɝ ɬɚɫɧɢɮɢ, ɬɭɡɢɥɢɲɢ,ɨɪɝɚɧɢɤ ɯɨɦ ɚɲё ɜɚ ɭɥɚɪɞɚɧ ɨɥɢɧɝɚɧ 
ɦɚԟɫɭɥɨɬɧɢɧɝ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɭɡɢɥɢɲɥɚɪɢ, ɮɢɡɢɤ ɤɢɦёɜɢɣ 
ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɨɜɱɢ ɠɢɯɨɡɥɚɪɧɢ ɹɪɚɬɢɥɢɲ ɬɚɪɢɯɢ ɜɚ ɪɢɜɨɠɢɧɢɧɝ 
ɬɟɧɞɟɧɰɢɹɫɢ, ɢɫɬɢԕɛɨɥɢ ԟɚɦɞɚ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɚɦɢɡɞɚɝɢ ɢɠɬɢɦɨɢɣ - ɢԕɬɢɫɨɞɢɣ 
ɢɫɥɨԟɨɬɥɚɪ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢ ɜɚ ɯɭɞɭɞɢɣ ɦɭɚɦɦɨɥɚɪɧɢɧɝ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
ɠɚɪɚёɧɢɞɚɝɢ ɤɢɦё ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɫɨԟɚɫɢɞɚ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɢɥɚɞɢɝɚɧ ɛɭɸɦɥɚɪɧɢɧɝ ɢɫɬɢԕɛɨɥɢɝɚ ɬɚɴɫɢɪɢ ɦɚɫɚɥɚɥɚɪɢɧɢ ԕɚɦɪɚɣɞɢ. 

 
 Ɏɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥɧɢɧɝ  ɬɚɴɪɢɮɢ. Ɏɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥɧɢɧɝ  

ɭɫɭɥɥɚɪɢ. 
Ɏɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥ ɛɭ - ɬɚɣёɪ ɦɚɯɫɭɥɨɬ ɨɥɢɲ ɭɱɭɧ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ 

ɠɚɪɚёɧɥɚɪɢɞɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɭɫɭɥ ɜɚ ɦɟɬɨɞɥɚɪ (ɯɨɦ ɚɲɴё, ɦɚɬɟɪɢɚɥ ёɤɢ 
ɹɪɢɦ ɮɚɛɪɢɤɚɬɥɚɪɝɚ ɢɲɥɨɜ ɛɟɪɢɲ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɢ ɨɪԕɚɥɢ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɯɨɥɚɬɢ, 
ɲɚɤɥɢ ɜɚ ɯɭɫɭɫɢɹɬɢɧɢ ȽɈɋɌ, Ɍɍ ɤɚɛɢ ɬɟɯɧɢɤ ɲɚɪɨɢɬɥɚɪ ɬɚɥɚɛɥɚɪɢ ɛўɣɢɱɚ 
ўɡɝɚɪɬɢɪɢɲ) ɦɚɠɦɭɢɧɢ ɬўɥɚ ɬɚɴɦɢɧɥɨɜɱɢ ɜɚ ɲɭ ɛɢɥɚɧ ɛɢɪɝɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ 
ɠɚɪɚёɧɥɚɪɧɢɧɝ ɬɭɪɥɢ ɛɨɫԕɢɱɥɚɪɢɞɚɝɢ ɧɚɡɨɪɚɬɧɢ ԟɚɦ ўɡ ɢɱɢɝɚ ɨɥɝɚɧ ɤɢɦёɜɢɣ, 
ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɜɚ ɮɢɡɢɤɚɜɢɣ ɨɦɢɥɥɚɪ ɣɢԑɢɧɞɢɫɢ.  

Ɏɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥɞɚ ɲɭ ɤɭɧɝɚ ԕɚɞɚɪ ɢɧɫɨɧɢɹɬɝɚ ɦɚɴɥɭɦ ɛўɥɝɚɧ 
ɛɚɪɱɚ ɚɫɫɨɫɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɦɟɬɨɞɥɚɪɢ ɝɪɭɩɩɚɫɢɞɚɧ, ɦɚɫɚɥɚɧ, ɤɢɦёɜɢɣ (ɜɚɡɧ, ԟɚɠɦ, 
ɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɢɤ, ɝɚɡ ɯɚɠɦɢɣ ɜɚ ɛɨɲԕɚ), ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ (ɷɥɟɤɬɪɨɜɚɡɧɢɣ, 
ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɤ, ɚɦɩɟɪɨɦɟɬɪɢɤ, ɩɨɥɹɪɨɝɪɚɮɢɤ, ɮɨɬɨɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɢɤ, 
ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɤ ɜɚ ɛɨɲԕɚ) ɜɚ ɮɢɡɢɤɚɜɢɣ (ɪɟɧɬɝɟɧɨɫɩɟɤɬɪɚɥ, ɚɥɚɧɝɚ 
ɮɨɬɨɦɟɬɪɢɹɫɢ, ɦɚɫɫɚ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɤ, ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬ, ɚɤɬɢɜɚɰɢɨɧ, ɦɚɝɧɢɬ ɤɚɛɢ) 
ɚɧɚɥɢɡ ɦɟɬɨɞɥɚɪɢɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ. 

Ɏɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥ ɤɟɣɢɧɝɢ ɜɚԕɬɥɚɪɞɚ ɮɚɧ ɜɚ ɬɟɯɧɢɤɚɧɢɧɝ ɬɭɪɥɢ 
ɫɨԟɚɥɚɪɢɞɚ ɤɢɦёɜɢɣ ɛɢɪɢɤɦɚ ɯɨɦ ɚɲɴёɥɚɪɢ, ɨɪɝɚɧɢɤ ɜɚ ɧɨɨɪɝɚɧɢɤ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɢɲ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢɧɢ ɬɟɤɲɢɪɢɲɞɚ ɤɟɧɝ ԕўɥɥɚɧɦɨԕɞɚ. Ⱥɣɧɢԕɫɚ ɫɚɧɨɚɬɞɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɠɚɪɚёɧɥɚɪ ɧɚɡɨɪɚɬɢ ɜɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɚɧɚɥɢɡɢɞɚ ɭ ɠɭɞɚ ԟɚɦ ԕўɥ 
ɤɟɥɦɨԕɞɚ.  

Ʉɢɦё ɫɚɧɨɚɬɢɞɚ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪ, ɬɚɛɢɢɣ ɜɚ ɫɭɧɴɢɣ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪ ԟɚɦɞɚ 
ɤɢɦёɜɢɣ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɧɢɧɝ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɥɚɪɢ, ɮɚɡɨɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɥɚɪɢ, 
ɦɢɤɪɨɬɭɡɢɥɢɲɢ, ɢɫɫɢԕɥɢɤ ɬɚɴɫɢɪɢɞɚ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɥɚɪɢɧɢ  ўɡɝɚɪɬɢɪɢɲɥɚɪɢ 
ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ  ɬɟɤɲɢɪɢɲɥɚɪ ɨɪԕɚɥɢ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ. Ʉɢɦёɜɢɣ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɨɥɢɧɝɚɧ ɛɚɪɱɚ ɨɪɝɚɧɢɤ ɦɚԟɫɭɥɨɬ ɬɭɪɢɧɢɧɝ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜɚ ɯɨɫɫɚɥɚɪɢ 
ԟɚɦ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɭɫɭɥɞɚ ɬɟɤɲɢɪɢɲ ɨɪԕɚɥɢ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɥɚɞɢ. 

Ɍɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚ ёɤɢ ɦɚԟɫɭɥɨɬɧɢ ɱɭԕɭɪ ɬɚɯɥɢɥ ɷɬɢɲɞɚ 
ɮɚԕɚɬ ɛɢɪ ёɤɢ ɢɤɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪɢ ɛўɣɢɱɚ ɱɟɤɥɚɧɢɛ ԕɨɥɦɚɫɞɚɧ, 
ɛɚɥɤɢ ɭɧɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɚɜɢɲɞɚ ɬɚɯɥɢɥ ɷɬɢɲ ɥɨɡɢɦ. Ɉɥɢɧɝɚɧ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪ ɛɢɪ-
ɛɢɪɢɧɢ ɬўɥɞɢɪɢɛ, ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɨɛɴɟɤɬ ԟɚԕɢɞɚ ɬўɥɢԕ ɛɢɪ ɯɭɥɨɫɚ 
ɱɢԕɚɪɢɲɝɚ ɢɦɤɨɧ ɛɟɪɚɞɢ. ɂɥɦɢɣ ɬɚɯɥɢɥɧɢ ɫɚɧɨɚɬɞɚ ԕўɥɥɚɲ ɨɪԕɚɥɢ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɚԟɫɭɥɨɬ ɫɢɮɚɬɢ ɹɯɲɢɥɚɧɚɞɢ ɜɚ ɬɚɧɧɚɪɯɢɧɢɧɝ 
ɚɪɡɨɧɥɚɲɢɲɢɝɚ ɷɪɢɲɢɥɚɞɢ. 

Ɏɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ɭɫɭɥɥɚɪɢ.Ʉɢɦёɜɢɣ ɦɨɞɞɚ, ɨɪɝɚɧɢɤ 
ɫɢɧɬɟɡ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢ, ɩɨɥɢɦɟɪ ɜɚ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɚ, ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ, 



ɫɭɧɴɢɣ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪ ɠɭɞɚ ɯɢɥɦɚ-ɯɢɥ ɜɚ ɦɭɪɚɤɤɚɛ. ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɭɥɚɪɧɢɧɝ 
ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢ ɜɚ ɬɚɪɤɢɛɥɚɪɢ ԟɚɦ ɬɭɪɥɢɱɚɞɢɪ. Ȼɭɧɞɚɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɧɢ 
ɬɟɤɲɢɪɢɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ԟɚɦ ɬɭɪɥɢɱɚ ɛўɥɢɛ, ɭɥɚɪɧɢ ɢɤɤɢ ɤɚɬɬɚ ɝɪɭɩɩɚɝɚ ɚɠɪɚɬɢɲ 
ɦɭɦɤɢɧ: 

1. Ɉɩɬɢɤɚ ɭɫɭɥɥɚɪɢ. Ȼɭ ɝɪɭɩɩɚɝɚ ɭɦɭɦɢɣ ɧɨɦɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɨɩɬɢɤɚ ɞɟɛ 
ɚɬɚɥɭɜɱɢ ɢɦɦɟɪɫɢɨɧ ɬɚɯɥɢɥ, ɦɟɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥ, ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪ ɬɚɯɥɢɥɢ 
ɤɢɪɝɚɧ ɛўɥɢɛ, ɭɥɚɪ ɦɚԟɫɭɫ ɨɩɬɢɤɚ ɚɫɛɨɛɥɚɪɢ - ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɨɧ ɜɚ 
ɦɟɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɤ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɥɚɪ ɨɪԕɚɥɢ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɥɚɞɢ. 

2. Ʉɢɦёɜɢɣ ɜɚ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɭɫɭɥɥɚɪ. Ȼɭɥɚɪɝɚ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɹɧɢɧɝ 
ɩɟɬɪɨɤɢɦё, ɩɟɬɪɭɪɝɢɹ, ɩɟɬɪɨɮɢɡɢɤɚ ɤɚɛɢ ɫɨɯɚɥɚɪɢ ɤɢɪɚɞɢ. Ȼɭ ɭɫɭɥɥɚɪ 
ёɪɞɚɦɢɞɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɢɧɢɧɝ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɦɭɤɚɦɦɚɥ ўɪɝɚɧɢɲ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ 
ɩɚɣɞɨ ɛўɥɢɲɢ, ɯɨɫɫɚ-ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢɧɢ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ԕɨɧɭɧɥɚɪ ɧɭԕɬɚɢ 
ɧɚɡɚɪɢɞɚɧ ɬɚɥԕɢɧ ɷɬɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. Ԟɨɡɢɪɝɢ ɜɚԕɬɞɚ ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɤ-ɝɟɨɤɢɦёɜɢɣ 
ɬɟɤɲɢɪɢɲ ɭɫɭɥɢ ɧɨɦɢ ɛɢɥɚɧ ɚɬɚɥɭɜɱɢ ɬɚɞԕɢԕɨɬɥɚɪɧɢ ўɬɤɚɡɢɲɞɚ ɫɩɟɤɬɪɚɥ, 
ɪɟɧɬɝɟɧ ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɜɚ ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɤ ɚɧɚɥɢɡ ɭɫɭɥɥɚɪɢɞɚɧ 
ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ.Ɋɟɧɬɝɟɧɨɷɥɟɤɬɪɨɧ ɦɢɤɪɨɚɧɚɥɢɡ ɦɟɬɨɞɢ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɷɫɚ 
ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɧɢɧɝ ɬɚɪɤɢɛɢ ɬɟɡ ɜɚ ɫɢɮɚɬɥɢ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ. ɉɟɬɪɭɪɝɢɹ ɭɫɭɥɢɞɚ 
ɫɭɧɴɢɣ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪ ўɪɝɚɧɢɥɢɛ, ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɬɚɛɢɢɣ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪ ɝɟɧɟɡɢɫɢɝɚ 
ўɯɲɚɲ-ўɯɲɚɦɚɫɥɢɝɢ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ.  

Ʉɢɦёɜɢɣ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɦɚɯɫɭɥɨɬɥɚɪɢɧɢ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥɢɧɢɧɝ 
ɚɫɨɫɢɣ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ԕɚɬɨɪɢɝɚ ɤɢɪɚɞɢ:ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ; ɷɥɟɤɬɪɨɧ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ;ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɹ;ɬɟɪɦɨɝɪɚɮɢɹ;ɂԔ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ;ɹɞɪɨ ɦɚɝɧɢɬ 
ɪɟɡɨɧɚɧɫɢ (əɆɊ);ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɩɚɪɚɦɚɝɧɢɬ ɪɟɡɨɧɚɧɫɢ 
(ɗɉɊ);ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɝɪɚɮɢɹ;ɯɪɨɦɨɬɨɝɪɚɮɢɹ; ɦɚɝɧɟɬɨɯɢɦɢɹ;ɢɡɨɬɪɨɩɢɹ;ɤɢɦёɜɢɣ 
ɚɧɚɥɢɡ;ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɚɧɚɥɢɡ;ɛɨɲԕɚ ɭɫɭɥɥɚɪ ёɪɞɚɦɢɞɚ ўɪɝɚɧɢɥɚɞɢ. 

ɇɚɦɭɧɚɥɚɪɧɢ ɮɨɬɨɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪɢɤ ɭɫɭɥɞɚ ɚɧɢԕɥɚɲ. 
Ɏɨɬɨɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪɢɤ ɬɚɯɥɢɥɧɢ ɎɗɄɇ-57 ɬɢɩɢɞɚɝɢ ɠɢɯɨɡɞɚ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɥɚɞɢ. Ȼɭ  
ɷɤɫɩɪɟɫɫ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɢ ɛўɥɢɛ, ɬɨɪɬɢɲ ɭɫɭɥɢɝɚ ԕɚɪɚɝɚɧɞɚ ɬɭɪɥɢ ɯɢɥ ɤɢɦё 
ɫɚɧɨɚɬɢ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɞɚɝɢ ɦɭɯɢɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪɧɢ ɬɨɩɢɲɞɚ ԕɢɫԕɚ ɜɚԕɬɧɢ 
ɨɥɚɞɢ. 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪɧɢ ɚɧɢԕɥɨɜɱɢ ɮɨɬɨɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪɢɤ ɭɫɭɥ  ɷɪɢɬɦɚɞɚɧ 
ўɬɚɞɢɝɚɧ ɢɧɬɟɧɫɢɜ ɧɭɪɧɢ ɤɚɦɚɣɢɲɢ ɞɚɪɚɠɚɫɢɧɢ ɦɨɞɞɚɞɚɝɢ ɛўɹɥɝɚɧ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɤўɪɢɧɢɲɢɞɚ ɚɧɢԕɥɚɲɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. 

Ɏɨɬɨɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɢɤ ɭɫɭɥɞɚ ɷɪɢɬɦɚɧɢɧɝ ԕɚɥɢɧɥɢɝɢ ўɡɝɚɪɦɚɫ ԟɨɥɚɬɞɚ 
ɛўɥɚɞɢ, ɲɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɮɚԕɚɬ ɨɩɬɢɤ ɡɢɱɥɢɤ, ɹɴɧɢ ɭɧɞɚɧ ɱɢԕɚёɬɝɚɧ ɢɧɬɟɧɫɢɜ 
ɧɭɪɧɢ ɥɨɝɚɪɢɮɦɢ ɧɢɫɛɚɬɢ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ.  Ԟɚɪ ɯɢɥ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɞɚɝɢ  
(ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɜɚ ɚɧɢԕɥɚɧɚёɬɝɚɧ) ɢɤɤɢɬɚ   ɛўɹɥɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚɧɢ   ɯɨɥɚɬɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢ 
ɬɟɧɝɥɚɦɚ ɚɫɨɫɢɞɚ ɢɮɨɞɚɥɚɧɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ: 

 

Ȼɭ ɟɪɞɚ Ⱦ1– ɜɚ Ⱦ2  - ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɜɚ ɚɧɢԕɥɚɧɚёɬɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚɧɢɧɝ ɨɩɬɢɤ 
ɡɢɱɥɢɝɢ; 

 ɋ1ɜɚ ɋ2- ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɜɚ ɚɧɢԕɥɚɧɚёɬɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚɧɢɧɝ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ. 
Ⱦ1ɜɚ Ⱦ2  ɚɧɢԕɥɚɧɢɛ ɋ1 ɧɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɧɢ ɛɢɥɝɚɧ ɯɨɥɞɚ ɋ2 ɧɢ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɧɢ ԟɢɫɨɛɥɚɛ ɬɨɩɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. ɒɭɧɞɚɣ ԕɢɥɢɛ, ɫɬɚɧɞɚɪɬ (ɷɬɚɥɨɧ 
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ɷɪɢɬɦɚ) ɷɪɢɬɦɚɧɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɧɢ ɛɢɥɝɚɧ ɯɨɥɞɚ, ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ 
ɷɪɢɬɦɚɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ. 

 
Ȼɭɧɢɧɝ ɦɨԟɢɹɬɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ ɚɧɢԕ ɛўɥɝɚɧ ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɫɬɚɧɞɚɪɬ 

ɷɪɢɬɦɚɥɚɪɧɢɧɝ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ ɛɢɥɚɧ ɨɩɬɢɤ ɡɢɱɥɢɝɢ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɛɨԑɥɚɧɢɲ 
ɝɪɚɮɢɝɢɧɢ ɦɝ/ɥ ёɤɢ % ԟɢɫɨɛɢɞɚ ɬɚɴɫɢɪɥɚɲɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ. ɗɪɢɬɦɚɧɢɧɝ ɨɩɬɢɤ 
ɡɢɱɥɢɝɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɧɝɚɧɞɚɧ ɫўɧɝ, ɲɭ ɝɪɚɮɢɤ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɧɢ ɬɨɩɢɥɚɞɢ. 

Ɉɩɬɢɤ ɢɡɥɚɧɢɲ ɚɫɨɫɥɚɪɢ. 
Ɉɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɬɭɡɢɥɢɲɢ ɜɚ ɪɟɚɤɰɢɹɝɚ ɤɢɪɢɲɢɲɮɚɨɥɢɹɬɢɧɢ 

ɫɢɧɬɟɡ ɤɢɥɢɧɝɚɧ ɦɚɯɫɭɥɨɬ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɞԕɢԕɨɬ 
ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɷɧɝ ɦɭɯɢɦ ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪɧɢ ɛɟɪɚɞɢ. Ɇɨɥɟɤɭɥɚɧɢɧɝ ɬɭɡɢɥɢɲɢ, 
ɮɚɡɨɜɢɣ ԟɨɥɚɬɢ, ɮɢɡɢɤɚɜɢɣ ɞɨɢɦɢɣɥɢɤɥɚɪɢ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɤўɪɫɚɬɤɢɱɥɚɪɧɢ 
ɚɧɢԕɥɚɲɞɚ ɮɢɡɢɤɚɜɢɣ ɬɚɞԕɢԕɨɬ ɭɫɭɥɥɚɪɢɧɢɧɝ ɛɢɪ ԕɚɧɱɚ ɬɭɪɥɚɪɢ 
ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. Ⱥɣɪɢɦ ɭɫɭɥɥɚɪ ɤɟɧɝ ɬɚɪԕɚɥɦɚɝɚɧ ɛўɥɢɛ, ɚɦɦɨ ɭɥɚɪɞɚɧ 
ɨɥɢɧɚɞɢɝɚɧ ɧɚɬɢɠɚ ɤɢɦё ɮɚɧɢ ɭɱɭɧɠɭɞɚ ɚԟɚɦɢɹɬɥɢɞɢɪ. Ɇɚɫɚɥɚɧ, ɝɚɡ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɝɪɚɮɢɹɫɢ ɜɚ ɦɢɤɪɨɬўɥɤɢɧɥɢ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɲɭɥɚɪ 
ɠɭɦɥɚɫɢɞɚɧɞɢɪ. 

Ʉɢɦёɜɢɣ ɬɚɞԕɢԕɨɬɥɚɪɞɚ ɤɟɧɝ ɬɚɪԕɚɥɝɚɧ ɜɚ ɚɦɚɥɢɣ 
ɠɢɯɚɬɞɚɧɦɭɯɢɦɚԟɚɦɢɹɬɝɚ ɷɝɚɛўɥɝɚɧɭɫɭɥɥɚɪɞɚɧɨɩɬɢɤ(ɭɥɶɬɪɚɛɢɧɚɮɲɚ, 
ɢɧɮɪɚɤɢɡɢɥ), ɪɚɞɢɨɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ (ɹɞɪɨɦɚɝɧɢɬɪɟɡɨɧɚɧɫɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɧ 
ɩɚɪɚɦɚɝɧɢɬ ɪɟɡɨɧɚɧɫɢ) ɜɚ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɹԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. Ɇɨɥɟɤɭɥɚɧɢɧɝ 
ɬɭɡɢɥɢɲɢ, ɮɚɡɨɜɢɣ ɬɚɞԕɢԕɨɬ ɭɫɭɥɥɚɪɢɧɢ ɢɤɤɢ ԕɢɫɦɝɚ ɛўɥɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. 
Ȼɢɪɢɧɱɢ ԕɢɫɦɝɚ ɨɩɬɢɤ ɜɚ ɪɚɞɢɨɫɤɨɩ ɭɫɭɥɥɚɪ, ɢɤɤɢɧɱɢ ԕɢɫɦɝɚ ɷɫɚ 
ɦɨɥɟɤɭɥɚɧɢɧɝ ɝɟɨɦɟɬɪɢɤ ɬɭɡɢɥɢɲɢɧɢ ɜɚ ɮɚɡɨɜɢɣ ԟɨɥɚɬɢɧɢ ɚɧɢԕɥɨɜɱɢ 
ɭɫɭɥɥɚɪ ɤɢɪɚɞɢ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ ɧɭɪɥɚɪɧɢɧɝ ɸɬɢɥɢɲɢ ɦɨɥɟɤɭɥɚɥɚɪɧɢɧɝ ɭɦɭɦɢɣ 
ɯɨɫɫɚɫɢ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ, ɚɦɦɨ ɸɬɢɥɢɲ ɯɨɞɢɫɚɫɢ ɬɚɧɥɚɧɢɲ ɯɭɫɭɫɢɹɬɢɝɚ ɷɝɚɞɢɪ, 
ɹɴɧɢ ɦɚɴɥɭɦ ɬўɥɤɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢɞɚɝɢ ɧɭɪɥɚɪ ɦɨɥɟɤɭɥɚ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɤɭɱɥɢ 
ɸɬɢɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ, ɛɨɲԕɚ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢɞɚɝɢ ɧɭɪɥɚɪ ɷɫɚ ɤɭɱɫɢɡ ёɤɢ 
ɛɭɬɭɧɥɚɣ ɸɬɢɥɦɚɫɥɢɝɢ ɦɭɦɤɢɧ. ɘɬɢɥɢɲ ɞɨɢɪɚɫɢ ɫɩɟɤɬɪ ɱɢɡɢԑɢ ɞɟɣɢɥɚɞɢ. 
Ɇɚɴɥɭɦ ɦɨɥɟɤɭɥɚɧɢɧɝ ɸɬɢɥɢɲ ɫɩɟɤɬɪɢ ɭɲɛɭ ɦɨɥɟɤɭɥɚ ɭɱɭɧ ɯɚɤɬɟɪɥɢ 
ɛўɥɚɞɢ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɦɨɥɟɤɭɥɚ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ (ɬɭɡɢɥɢɲ ɠɢɯɚɬɢɞɚɧ ɹԕɢɧ ɛўɥɝɚɧ 
ɬɚԕɞɢɪɞɚ ԟɚɦ) ԕɚɣɞ ɷɬɢɥɦɚɣɞɢ. Ⱥɦɦɨ ɨɪɝɚɧɢɤ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɞɚ ɛɭɬɭɧ 
ɦɨɥɟɤɭɥɚɞɚɧ ɮɚԕɚɬ ɦɚɴɥɭɦ ɝɭɪɭԟ ɚɬɨɦɥɚɪ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ ɧɭɪɥɚɪɧɢ ɸɬɢɲɢ, 
ɦɨɥɟɤɭɥɚɧɢɧɝ ɛɨɲԕɚ ԕɢɫɦɢɞɚ ɷɫɚ ɧɭɪɥɚɪɧɢ ɸɬɦɚɫɥɢɝɢ ɦɭɦɤɢɧ. Ȼɢɪ ɯɢɥ 
ɝɭɪɭԟɥɚɪɧɢɧɝ ɧɭɪɧɢ ɸɬɢɲɢ ɷɫɚ, ԟɚɪ ɯɢɥ ɦɨɥɟɤɭɥɚɥɚɪ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ 
ɠɨɣɥɚɲɢɲɢɝɚ ԕɚɪɚɦɚɫɞɚɧ, ɤɟɫɤɢɧ ɮɚɪԕ ԕɢɥɦɚɣɞɢ. ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ԟɚɦ 
ɧɨɦɚɴɥɭɦ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɬɭɡɢɥɢɲɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ ɭɧɢɧɝ ɫɩɟɤɬɪɢɧɢ ɦɚɴɥɭɦ 
ɬɭɡɢɥɢɲɝɚ ɷɝɚ ɦɨɥɟɤɭɥɚɧɢɧɝ ɫɩɟɤɬɪɢ ɛɢɥɚɧ ɬɚԕԕɨɫɥɚɲ ɤɟɪɚɤ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ ɧɭɪɥɚɪ ɢɤɤɢ ɯɢɥ ɬɚɛɢɚɬɝɚ - ɬўɥԕɢɧ ɜɚ ɡɚɪɪɚɱɚ 
ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢɝɚ ɷɝɚɞɢɪ,  ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɬɚɪԕɚɥɢɲɢ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢ ɜɚ ɱɚɫɬɨɬɚɫɢ 
ɛɢɥɚɧ ɛɟɥɝɢɥɥɚɧɚɞɢ. ɇɭɪɥɚɪɧɢɧɝ ɬɚɪԕɚɥɢɲ ɜɚ ɸɬɢɥɢɲ ɷɧɟɪɝɢɹɥɚɪɢ 
ɤɜɚɧɬɥɚɪɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɛўɥɚɞɢ ɜɚ ɤɭɣɢɞɚɝɢ ɬɟɧɝɥɚɦɚ ɛɢɥɚɧ ɢɮɨɞɚɥɚɧɚɞɢ: 

 



)/(  chhE   
h-ɉɥɚɧɤ ɞɨɢɦɢɣɫɢ (6,5ɯ10-27 ɷɪɝ.ɫ); 
v-ɬɟɛɪɚɧɢɲ ɱɚɫɬɨɬɚɫɢ; 
ɫ-ёɪɭԑɥɢɤɧɢɧɝ ɛўɲɥɢԕɞɚɝɢ ɬɟɡɥɢɝɢ (3ɯ1010ɫɦ/ɫɟɤ); 
 -ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢ. 

Ɍɟɧɝɥɚɦɚɞɚ ɢɮɨɞɚɥɚɧɝɚɧɢɞɟɤ, ɤɜɚɧɬ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ ɬɟɛɪɚɧɢɲɱɚɫɬɨɬɚɫɢɝɚ 
ɬўԑɪɢ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥ, ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢɝɚ ɷɫɚ ɬɟɫɤɚɪɢ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɞɢɪ. 
Ⱥɬɨɦ ɜɚ ɦɨɥɟɤɭɥɚɥɚɪɧɢɧɝ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤ ԟɨɥɚɬɥɚɪɧɢ ўɪɝɚɧɢɲ ɭɱɭɧ ɦɚɴɥɭɦ 
ɱɫɬɨɬɚɞɚ ɷɧɟɪɝɢɹ ɞɚɪɚɠɚɫɢɧɢɧɝ ɮɚɪԕɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɤɟɪɚɤ: 

=(Е1-Е2)                                h=Е1,2/h 

Ɇɨɞɞɚɧɢɧɝ ɬɚɲԕɚɪɢɞɚɧ ɛɟɪɢɥɝɚɧ ɷɧɟɪɝɢɹɧɢ ԕɚɛɭɥ ԕɢɥɢɲɢ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ 
ɠɚɞɚɥɥɢɝɢ ɨɲɚɞɢ, ɹɴɧɢ ɛɢɪɢɧɱɢ ɧɚɜɛɚɬɞɚ ɦɨɥɟɤɭɥɚɧɢɧɝɫɢɦɟɬɪɢɹɫɢ, 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɹɫɢ, ɷɥɟɤɬɪ ɯɨɫɫɚɥɚɪɢ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢ ўɡɝɚɪɚɞɢ. ɗɧɟɪɝɢɹ 
ўɡɝɚɪɢɲɧɢɧɝ ɱɟɝɚɪɚɫɢ ԟɚɪ ɯɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪ ɭɱɭɧ ԟɚɪ ɯɢɥɛўɥɢɛ, ɛɢɪ-ɛɢɪɢɞɚɧ ɛɢɪ 
ԕɚɧɱɚ ɞɚɪɚɠɚɝɚ ɮɚɪԕ, ԕɢɥɚɞɢ. Ȼɭ ɷɫɚ ɤɢɦёɜɢɣɛɨԑɥɚɪɞɚ ɛўɥɚɞɢɝɚɧ ԟɚɪ ɯɢɥ 
ўɡɝɚɪɢɲɥɚɪɧɢ - ɬɟɛɪɚɧɭɜɱɚɧ, ɚɣɥɚɧɭɜɱɚɧ, ɷɥɟɤɬɪɨɧ, ԕɭɬɛɥɚɧɢɲ ɜɚ ɛɨɲԕɚ 
ўɡɝɚɪɢɲɥɚɪɧɢ ɮɚɪԕɥɚɲɝɚ ɢɦɤɨɧɛɟɪɚɞɢ. 

Ɍўɥԕɢɧɥɚɪ ɫɨɧɢ ɚɫɨɫɚɧ ɫɦ-1 ўɥɱɚɦ ɛɢɪɥɢɝɢɝɚ ɷɝɚɛўɥɢɛ, ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɚ 
ɷɧɟɪɝɢɹ ԕɢɣɦɚɬɢɝɚ ɬўԑɪɢ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɢɚɥɞɢɪ, ɲɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ԟɚɦ ɦɭɬɥɨԕ 
ɱɚɫɬɨɬɚɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ ɤўɩ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. 2-ɠɚɞɜɚɥ. 

ɏɨɫɢɥ ԕɢɥɢɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢɝɚ ԕɚɪɚɛ ɫɩɟɪɤɬɪɥɚɪ ɭɱ ɯɢɥɝɚ ɛўɥɢɧɚɞɢ ɸɬɢɥɢɲ, 
ɬɚɪԕɚɬɢɲ, ɫɨɱɢɲ. ɍɥɚɪɧɢɧɝ ɫɩɟɤɬɪ ɱɢɡɢԕɥɚɪɢɧɢ ɠɚɞɚɥɥɢɝɢ ɦɨɥɟɤɭɥɚɥɚɪ 
ɫɨɧɢɝɚ ɜɚ ɤɜɚɧɬ ɦɟɯɚɧɢɤɚɫɢ ԕɨɢɞɚɥɚɪɢ ɚɫɨɫɢɞɚ ɛўɥɚɞɢɝɚɧўɬɢɲɥɚɪ 
ɷɯɬɢɦɨɥɢɝɚ ɛɨԑɥɢԕ ɛўɥɚɞɢ. ɋɩɟɤɬɪ ɱɢɡɢԕɥɚɪɧɢɧɝ ɤɟɧɝɥɢɤ ɲɚɤɥɢ ɦɨɥɟɤɭɥɚ 
ɤўɪɫɚɬɤɢɱɥɚɪɢɧɢɧɝ ɣɢԑɢɧɞɢɫɢɝɚ ɜɚ ɦɨɫ ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢɝɚ ɛɨԑɥɢԕ ɛўɥɚɞɢ.  

 

1-ɠɚɞɜɚɥ 

ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ ɬўɥԕɢɧɥɚɪɢɧɢɧɝ ɦɭɯɢɦ ɛɢɪɥɢɤɥɚɪɢ. 
ɋɩɟɤɬɪɥɚɪ ɑɚɫɬɨɬɚɥɚɪ,Ƚɰ Ɍўɥԕɢɧ  

ɭɡɭɧɥɢɤɥɚɪɢ 
Ўɥɱɚɦ 

ɛɢɪɥɢɤɥɚɪɢ 

əɞɪɨ ɝɚɦɦ ɪɟɡɨɧɚɧɫɢ 1018      - 1021 3 ɧɦ ɦɦ/ɫ 

Ɋɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢ 1017      - 1018 3 ɧɦ-30 ɧɦ ɷȼ 

Ɏɨɬɨɷɥɟɤɬɪɨɧ 1014      - 1016 3 ɧɦ -700 ɧɦ ɷȼ 

Ɍўɥԕɢɧ 
ɭɡɭɧɥɢɝɢ 

 
10-3 ɧɦ 

 
10 ɧɦ 

 
400 ɧɦ 

 
800ɧɦ-
300ɦɤ 

 
300 ɦɦ 

 
200 ɦɦ 

ɋɩɟɤɬɪɚɥ 
ɫɨɯɚ 

Ɋɟɧɬɝɟ
ɧ 

ɧɭɪɥɚɪ 

ɍɥɶɬɪɚɛɢɧɚɮ
ɲɚ ɧɭɪɥɚɪ 

Ʉўɡɝɚ 
ɤўɪɢɧɚɞɢɝɚɧ 

ɧɭɪɥɚɪ 

ɂɧɮɪɚԕɢɡɢ
ɥ ɧɭɪɥɚɪ 

Ɇɢɤɪɨ-
ɬўɥԕɢɧ-
ɥɢ ɧɭɪ 

Ԕɢɫԕɚ 
ɪɚɞɢɨ ɬўɥ 

ԕɢɧɥɚɪ 
Ʉɭɡɚɬɢɥɚёɬɝɚ

ɧ ɸɬɢɥɢɲ 
ɫɩɟɤɬɪ 

 ɗɥɟɤɬɪɨɧ 
ɫɩɟɤɬɪ 

 ɂԔ-ɫɩɟɤɬɪ  əɆɊ, ɗɉɊ 
ɫɩɟɤɬɪ 



ɗɥɟɤɬɪɨɧ 1014      - 1016 3 ɧɦ -700 ɧɦ ɧɦ 

Ɍɟɛɪɚɧɭɜɱɚɧ 1012      - 1014 3 ɦɧɦ-3 ɦɦ ɫɦ 

Ⱥɣɥɚɧɭɜɱɚɧ 1010      - 1012 3 ɫɦ- 0,03 ɦɦ ɆȽɰ 

ɗɩɪ 109      - 1011 - 3 ɫɦ ɆȽɰ 

əɆɊ 107      - 108 -5 ɦ ɆȽɰ 

əɄɊ 106      - 109 30 -  300 ɦ ɆȽɰ 

2-ɠɚɞɜɚɥ 

Ɍўɥԕɢɧ  ɭɡɭɧɥɢɝɢ ɜɚ ɱɚɫɬɨɬɚɧɢ ўɥɱɚɲɞɚ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢɝɚɧ ɛɢɪɥɢɤɥɚɪ 

 

Ɍɚɜɫɢɮ Ўɥɱɚɦ 
ɛɢɪɥɢɝɢ 

Ԕɢɫԕɚɪɬɢɪɢɥɝɚ
ɧ ɛɟɥɝɢɫɢ 

Ɍɚɴɪɢɮɢ 

Ɍўɥԕɢɧ  ɭɡɭɧɥɢɝɢ ɦɢɤɪɨɧ ɦɤ 1ɦɤ=10    ɫɦ=10-6ɦ 

 ɦɢɥɥɢɦɢɤɪɨɧ ɦɦɤ 1ɦɦɤ=1ɧɦ=10-7,ɫɦ=10-9ɦ 

 Ⱥɧɝɫɬɪɟɦ Ⱥ0 1Ⱥ0=10  ɫɦ=10-10ɦ 

ɑɚɫɬɨɬɚ,  ɫɟɤ-1 1ɫɟɤɭɧɞɚɝɢ ɬɟɛɪɚɧɢɲɥɚɪ 
ɫɨɧɢ 

Ɍўɥԕɢɧɥɚɪ ɫɨɧɢ  ɫɦ-1 1ɫɦ ɞɚɝɢ ɬўɥԕɢɧɥɚɪ ɫɨɧɢ 

Ȼɭɝɟɪ-Ʌɚɦɛɟɪɬ-Ȼɟɪ Ԕɨɧɭɧɢ 

ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ ɬўɥԕɢɧɥɚɪɢɧɢɧɝ ɷɪɢɬɦɚɞɚ ɬɚɪԕɚɥɢɲɞɚɝɢ ɚɫɨɫɢɣ  
ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢɞɚɧ ɛɢɪɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɤ ɛўɥɢɛ, ɜɚԕɬ ɛɢɪɥɢɝɢɞɚ ɦɚɣɞɨɧɞɚɧ 
ўɬɚёɬɝɚɧ ɤɜɚɧɬɥɚɪ ɫɨɧɢɝɚ ɛɨԑɥɢԕ ɤɚɬɬɚɥɢɤɞɢɪ. Ёɪɭԑɥɢɤɧɢɧɝ ɸɬɢɥɢɲɢ ɬɚɧɥɚɲ 
ɯɭɫɭɫɢɹɬɢɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧɥɢɝɢ ɭɱɭɧ, ёɪɭԑɥɢɤ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɪɚɧɝɫɢɡ ɷɪɢɬɦɚɫɢɞɚɧ 
ўɬɝɚɧɢɞɚ ɦɚɴɥɭɦ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧ ɧɭɪɥɚɪ ɸɬɢɥɚɞɢ, ɛɨɲԕɚ 
ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧ ɧɭɪɥɚɪ ɷɫɚ ɸɬɢɥɦɚɫɞɚɧ ɷɪɢɬɦɚɞɚɧ ўɬɢɛ ɤɟɬɚɞɢ. 
ɍɲɛɭ ɠɚɪɚёɧ ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɠɢɯɚɬɞɚɧ ɨɞɞɢɣ ёɪɭԑɥɢɤ ɧɭɪɥɚɪɢɧɢɧɝ ўɪɧɢɝɚ 
ɦɨɧɨɯɪɨɦɚɬɢɤ (ɛɢɪ ɯɢɥ ɤɜɚɧɬ ɷɧɟɪɝɢɹɥɚɪɢɝɚ, ёɤɢ ɛɢɪ ɯɢɥ ɬўɥԕɢɧ 
ɭɡɭɧɥɢɤɥɚɪɢɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧ) ɧɭɪɥɚɪɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɤɟɪɚɤ. Ȼɭ ԟɨɥɞɚ ɸɬɢɥɢɲ 
ɛɢɪɢɧɱɢ ɬɚɪɬɢɛɥɢ ɨɞɞɢɣ ɬɟɧɝɥɚɦɚ ɚɫɨɫɢɞɚ ɛўɥɚɞɢ: 

lc
I

I
 0lg  

lgI0/I – ɗɪɢɬɦɚɧɢɧɝёɤɢɸɬɢɥɢɲɧɢɧɝɨɩɬɢɤɡɢɱɥɢɝɢ (D) 

D = lc   

  - ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɹɧɢɧɝ ɦɨɥɥɢ ɤɨɷɮɮɢɰɟɧɬɢ 
Ⱥɝɚɪ ɋ=1ɦɨɥɶ/ɥ, 1=1 ɫɦ ɛўɥɫɚ,   ɷɪɢɬɦɚɧɢɧɝ ɨɩɬɢɤ ɡɢɱɥɢɝɢɝɚ ɬɟɧɝ ɛўɥɚɞɢ 



DDII   /lg 0  

Ⱦɨɢɦɢɣɥɢɤ ԕɢɣɦɚɬɢ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢɝɚ ɛɨԑɥɢԕ ɛўɥɚɞɢ. Ɇɨɞɞɚɥɚɪ 
ɷɪɢɬɦɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɧɢ ɤўɪɫɚɬɭɜɱɢ n- ɢɞɢɲɱɚɞɚɝɢ ɷɪɢɬɦɚɧɢɧɝ 
ɦɨɥɹɪ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɋ ɜɚ ɷɪɢɬɦɚ ԕɚɥɢɧɥɢɝɢ l - ɝɚ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥ ɛўɥɚɞɢ 
(Ʌɚɦɛɟɪɬ-Ȼɟɪ ԕɨɧɭɧɢ).  

Ɍɟɧɝɥɚɦɚɧɢɧɝ ɱɚɩ ɬɨɦɨɧɢɞɚɝɢ ԕɢɫɦɢ ɷɪɢɬɦɚɧɢɧɝ ɧɭɪ ɸɬɢɲ 
ԕɨɛɢɥɢɹɬɢɧɢ ɤўɪɫɚɬɚɞɢ ɜɚ ɨɩɬɢɤ ɡɢɱɥɢɤ ɞɟɛ ɧɨɦɥɚɧɚɞɢ. ɉɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɥɢɤ  
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢ  ɸɬɢɥɢɲɢɧɢɧɝ ɦɨɥɹɪ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢ ɞɟɣɢɥɚɞɢ ɜɚ 1 ɫɦ 
ԕɚɥɢɧɥɢɤɞɚɝɢ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ 1 ɦɨɥɶ/ɥ ɛўɥɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚɞɚɧ ўɬɝɚɧ ɧɭɪɧɢɧɝ 
ɸɬɢɥɢɲɢɧɢ ɤўɪɫɚɬɚɞɢ. ɘɬɢɥɢɲ ўɥɱɚɦɫɢɡ ɤɚɬɬɚɥɢɤ ɛўɥɝɚɧɥɢɝɢɝɢ ɭɱɭɧ  
ԕɢɣɦɚɬɢ ɋɯɝɚ ɬɟɫɤɚɪɢ ɤɚɬɬɚɥɢɤ ԕɢɣɦɚɬɢɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɢɲɢ ɤɟɪɚɤ. Ⱥɝɚɪ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɹɧɢ (ɋ) ɦɨɥɶ/ɥ, ɷɪɢɬɦɚ ԕɚɥɢɧɥɢɝɢɧɢ ɫɦ-ɞɚ ўɥɱɚɧɫɚ,   -ɧɢɧɝ 
ԕɢɣɦɚɬɢ Dɯ ɦɨɥɶ   ɯ ɫɦ.    ɛɢɥɚɧ ɢɮɨɞɚɥɚɧɚɞɢ. ɗɪɢɬɦɚ Ʌɚɦɛɟɪɬ-Ȼɟɪ ԕɨɧɭɧɢɝɚ 
ɛўɣɫɭɧɝɚɧɢɞɚ, ɦɚɴɥɭɦ ԕɚɥɢɧɥɢɤɞɚɝɢ ԕɚɜɚɬɧɢɧɝ ɨɩɬɢɤ ɡɢɱɥɢɝɢ ɦɨɞɞɚ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɝɚ ɬўԑɪɢ ɱɢɡɢԕ ɛɢɥɚɧ ɛɨԑɥɢԕ ɪɚɜɢɲɞɚ ўɡɝɚɪɚɞɢ. Ȼɭ ɷɫɚ 
ɦɢԕɞɨɪ ɠɢɯɚɬɞɚɧ ɬɚɯɥɢɥ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɲɝɚ ɢɦɤɨɧ ɛɟɪɚɞɢ.ɗɪɢɬɦɚɧɢɧɝ Ʌɚɦɛɟɪɬ-
Ȼɟɪ ɤɪɧɭɧɢɝɚ ɛɭɣɫɭɧɦɚɫɥɢɝɢ ԕɭɣɢɞɝɢ ԟɨɥɥɚɪɞɚ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ: ɚ) 
ɦɨɥɟɤɭɥɚ ɷɪɢɬɦɚɞɚ ԟɚɪ ɯɢɥ ɬɚɭɬɨɦɟɪ  ɲɚɤɥɞɚ ɛўɥɝɚɧɢɞɚ; ɛ) ɦɨɞɞɚ 
ɦɨɥɟɤɭɥɚɥɚɪɢ ўɡɚɪɨ ёɤɢ ɷɪɢɬɭɜɱɢ ɦɨɥɟɤɭɥɚɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɬɚɴɫɢɪɥɚɲɝɚɧɢɞɚ 
ɦɚɫɚɥɚɧ, ɜɨɞɨɪɨɞ ɛɨԑ ёɤɢ ɚɫɫɨɰɢɚɬɥɚɪ ɯɨɫɢɥ ԕɢɥɝɚɧɢɞɚ; ɜ) ɚɫɨɫɢɣ ɜɚ 
ɬɚɧɥɚɧɝɚɧ ԟɨɥɚɬɥɚɪ ўɪɬɚɫɢɞɚ, ɢɫɫɢԕɞɢɤ ɦɭɜɨɡɚɧɚɬɢ ԟɨɥɚɬɢɞɚ ɬɟɪɦɨɯɪɨɦɢɡɦ 
ɯɨɞɢɫɚɫɢ ɚɦɚɥɞɚ ɷɪɢɝɚɧ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɷɪɢɬɭɜɱɢ ɦɨɥɟɤɭɥɚɫɢ ɛɢɥɚɧ 
ɬɚɴɫɢɪɥɚɲɢɲ: ɤɟɧɝ ɬɚɪԕɚɥɝɚɧ ɯɨɞɢɫɚɥɚɪɢɞɚɧ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. Ʌɚɦɛɟɪɬ-Ȼɟɪ 
ɤɨɧɭɧɢɞɚ ɮɚԕɚɬ ɦɨɧɨɯɪɨɦɚɬɢɤ ɧɭɪɥɚɪ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɲɢɧɢ ԟɢɫɨɛɝɚ ɨɥɢɲ ɤɟɪɚɤ. 
Ɇɨɥɟɤɭɥɚɥɚɪɞɚɝɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤ ԟɨɥɚɬɥɚɪɧɢɧɝ ўɡɝɚɪɢɲɢ ɦɚɴɥɭɦɬɟɛɪɚɧɢɲɥɚɪ 
ɱɚɫɬɨɬɚɫɢɞɚ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɚɞɢ.Ɉɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɬɭɡɢɥɢɲɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɳɞɚ ɤɜɚɧɬ 
ɷɧɟɪɝɢɹɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɮɚɪԕ ԕɢɥɭɜɱɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɫɨɯɚɥɚɪ ўɪɝɚɧɢɥɚɞɢ:                                                                 

1. ɗɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪɧɢ ԕўɡɝɚɥɝɚɧ ԟɨɥɚɬɝɚ ɤɟɥɬɢɪɢɲ ɭɱɭɧ ɤўɩ ɦɢԕɞɨɪɞɚ 
ɷɧɟɪɝɢɹ ɬɚɥɚɛ ԕɢɥɢɧɚɞɢ, ɛɭ ɷɫɚ ɭɥɬɪɚɛɢɧɚɮɲɚ (ɍȻ) ɤўɪɢɧɚɞɢɝɚɧ ɧɭɪɥɚɪ 
ɬɚɴɫɢɪɢɞɚ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɥɚɞɢ (ɗɥɟɤɬɪɨɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹɫɢ).                                                   

2. Ɇɨɥɟɤɭɥɚɥɚɪɞɚɝɢ ɬɟɛɪɚɧɭɜɱɚɧ ԟɨɥɚɬ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢɧɢ ўɡɝɚɪɬɢɪɲ ɭɱɭɧ 
ɡɚɪɭɪ ɛўɥɝɚɧ ɷɧɟɪɝɢɹ. Ȼɭ ɷɧɟɪɝɢɹ ɬɚɴɫɢɪɢɞɚ ɦɨɥɟɤɭɥɚɞɚ ɤɢɦёɜɢɣ ɛɨԑɥɚɪ 
ɭɡɭɧɥɢɝɢɞɚɝɢ ўɡɝɚɪɢɲɥɚɪ ɜɚ ɜɚɥɟɧɬ ɛɨԑɥɚɪ ɨɪɚɫɢɞɚ ɛɭɪɱɚɤɧɢɧɝ ўɡɝɚɪɢɲɢ 
ɫɨɞɢɪ ɛўɥɚɞɢ. ɍɲɛɭ ўɡɝɚɪɢɲɥɚɪ ɢɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɫɨɯɚɞɚ ɧɚɦɨёɧ ɛўɥɚɞɢ.         

3. əɞɪɨ ɫɨɧɥɚɪɢɧɢɧɝ ɣўɧɚɥɢɲɢɧɢ ўɡɝɚɪɬɢɪɲɝɚ ɫɚɪɮ ɛўɥɚɞɢɝɚɧ 
ɦɢԕɞɨɪɞɚɝɢ ɷɧɟɪɝɢɹўɡɝɚɪɢɲɥɚɪ ɪɚɞɢɨɬўɥԕɢɧɥɢ ɷɧɟɪɝɢɹɤɜɚɪɬɥɚɪɢ ɬɚɴɫɢɪɢɞɚ 
ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ.   

Ɇɨɥɟɤɭɥɚɞɚɝɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤ ўɬɢɲɥɚɪ ɠɢɯɚɬɢɞɚɧ ɭɥɬɪɚɛɢɧɚɮɲɚ 
ɤўɪɢɧɭɜɱɚɧ ɫɨɯɚ ўɪɬɚɫɢɞɚ ɚɫɨɫɚɧ ɮɚɪԕ ɤɢɥɚɞɢ. ɒɭɧɞɚɣ ɤɢɥɢɛ, ɨɪɝɚɧɢɤ ɤɢɦё 



ɜɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɞɚ ɤɟɧɝ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢɝɚɧ ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɭɫɭɥɥɚɪ ɫɢɮɚɬɢɞɚ 
ɭɥɬɪɚɛɢɧɚɮɲɚ (ɍȻ), ɢɧɮɪɚɤɢɡɢɥ (ɂɄ), ɹɞɪɨɦɚɝɧɢɬ ɪɟɡɨɧɚɧɫ (əɆɊ) 
ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹɥɚɪɢ ɜɚ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɹ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. ɗɧɞɢ ɸԕɨɪɢɞɚ 
ɤўɪɫɚɬɢɥɝɚɧ ɮɢɡɢɤɚɜɢɣ ɭɫɭɥɥɚɪɧɢɧɝ ɧɚɡɚɪɢɣ ɚɫɨɫɥɚɪɢɧɢ ɜɚ ɨɪɝɚɧɢɤ 
ɦɨɥɟɤɭɥɚɥɚɪ ɬɭɡɢɥɢɲɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ ɬɚɞɛɢԕ ɷɬɢɲ ɦɭɦɤɢɧ ɛўɥɝɚɧ 
ɭɫɭɥɥɚɪɢɧɢ ɤɟɥɬɢɪɚɦɢɡ. 

ɍɥɬɪɚɛɢɧɚɮɲɚ (ɗɥɟɤɬɪɨɧ) ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ 

ɍɥɬɪɚɛɢɧɚɮɲɚ (ɍȻ) ɫɨɯɚ ɤўɪɢɧɭɜɱɚɧ ɧɭɪɥɚɪɞɚɧ ɛɨɲɥɚɧɢɛ, ԕɢɫԕɚ 
ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢɞɚɝɢ ɪɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢ (50 ɧɦ) ɫɨɯɚɫɢɝɚɱɚ ɞɚɜɨɦ 
ɷɬɚɞɢ.Ɉɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪ (ɍȻ) ɜɚ ɤўɪɢɧɭɜɱɚɧ ɧɭɪɥɚɪɧɢ ўɬɢɲɢ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪ (ɜɚɥɟɧɬ ɛɨԑɢɧɢ ɯɨɫɢɥ ԕɢɥɢɲɞɚ ɢɲɬɢɪɨɤ ɷɬɭɜɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪ) 
ɛɢɪɢɤɬɢɪɭɜɱɢ ɨɪɛɢɬɚɞɚɧ ɛўɲɚɲɝɚɧ ɨɪɛɢɬɚɥɚɪɝɚ ўɬɢɲɢ ɦɨɥɟɤɭɥɚɧɢɧɝ ɭɲɛɭ 
ԟɨɥɚɬɢ ԕўɡԑɚɥɝɚɧ ԟɨɥɚɬ ɞɟɣɢɥɚɞɢ. ɗɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪ ɹɞɪɨɝɚ ɬɨɪɬɢɲɢɛ ɬɭɪɝɚɧɥɢɝɢ 
ɫɚɛɚɛɥɢ, ɭɥɚɪɧɢ ԑɚɥɚёɧɥɚɲɬɢɪɢɲ ɭɱɭɧ ɤўɩɪɨԕ ɦɢԕɞɨɪɞɚ ɷɧɟɪɝɢɹ ɬɚɥɚɛ 
ԕɢɥɢɧɚɞɢ. ɍȻ ɧɭɪɥɚɪɧɢ ɯɨɫɢɥ ɤɢɥɭɜɱɢ: ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ ɧɭɪɥɚɪɧɢɧɝ ɬўɥԕɢɧ 
ɭɡɭɧɥɢɝɢ 120-180 ɧɦ ɬɚɲɤɢɥ ɷɬɚɞɢ. Ɉɪɝɚɧɢɤ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ ɍȻ ɫɨɯɚɞɚ ɧɭɪɥɚɪɧɢ 
ɸɬɢɲ ԕɨɛɢɥɢɹɬɢɞɚɧ ɤɚɦ ɛўɥɝɚɧ ɫɨɯɚ ɭɡɨԕ ёɤɢ ɜɚɤɭɭɦ ɍȻ ɫɨɯɚ ɞɟɣɢɥɚɞɢ ɜɚ 
ɹɤɢɧ ɍȻ ɫɨɯɚ 200 ɧɦ ɞɚɧ ɸԕɨɪɢ ɛўɥɝɚɧ ɫɨɯɚ. ɍɡɨԕ ɍȻ ɫɨɯɚɞɚɝɢ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ 
ɸɬɢɥɢɲɢɧɢўɪɝɚɧɢɲ ɦɭɪɚɤɤɚɛ ɭɫɤɭɧɚɥɚɪɧɢ ɬɚɥɚɛ ԕɢɥɚɞɢ. Ⱥɜɜɚɥɨ ɛɭ ɫɨɯɚɞɚ 
ԟɚɜɨ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞ ɜɚ ɚɡɨɬ ɍȻ ɧɭɪɥɚɪɧɢ ɸɬɚɞɢ. ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ, ɭɲɛɭ 
ɫɨɯɚɞɚ ɢɲɥɚɣɞɢɝɚɧ ɚɫɛɨɛɥɚɪ ɜɚɤɭɭɦ ԕɭɪɢɥɦɚɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɢɲɢ ɤɟɪɚɤ. 
Ɍɭɪɥɢɯɢɥɞɚɝɢ ɚɫɛɨɛɥɚɪ ɦɭɪɚɤɤɚɛɥɢɝɢ ɬɭɮɚɣɥɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ 
ɦɚɲԑɭɥɨɬɥɚɪɢɞɚɤɚɦ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. əԕɢɧ ɍȻ ɫɨɯɚ ўɥɱɚɲ ɭɱɭɧ ɚɧɱɚ 
ԕɭɥɚɣɥɢɤɥɚɪɢɝɚ ɷɝɚɛўɥɝɚɧ, ɚɦɚɥɞɚ ɤўɩ ɬɚɪԕɚɥɝɚɧ ɭɫɭɥɥɚɪɞɚɧ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. Ȼɭ 
ɫɨɯɚɞɚ ɤɜɚɪɰ ɲɚɮɮɨɮɥɢɤ ɯɭɫɭɫɢɹɬɢɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧɥɢɝɢ ɭɱɭɧ ɭɧɞɚɧ ɩɪɢɡɦɚɥɚɪ 
ɜɚ ўɥɱɚɲ ɢɞɢɲɥɚɪɢɧɢ ɬɚɣёɪɥɚɧɚɞɢ. Ɍɟɤɲɢɪɢɲ ɭɱɭɧ ɤɟɪɚɤ ɛўɥɚɞɢɝɚɧ ɦɨɞɞɚ 
ɦɢԕɞɨɪɢ 0,1 ɦɝ ɧɢ ɬɚɲɤɢɥ ɷɬɚɞɢ. ɒɭ ɚɮɡɚɥɥɢɤɥɚɪ ɬɭɮɚɣɥɢ ɍȻ 
ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ ɤɢɦёɜɢɣ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɬɭɡɢɥɢɲɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ 
ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢɝɚɧ ɮɢɡɢɤɚɜɢɣ ɬɚɞԕɢԕɨɬ ɭɫɭɥɥɚɪɢɧɢɧɝ ɷɧɝ ɤўɩɬɚɪԕɚɥɝɚɧɬɭɪɢɧɢ 
ɬɚɲɤɢɥ ɷɬɚɞɢ.Ⱥɬɨɦ ɜɚ ɦɨɥɟɤɭɥɚɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪ ɠɭɞɚ ɚɧɢԕ ɷɧɟɪɝɢɹɝɚ ɷɝɚ 
ɛўɥɝɚɧ ɨɪɛɢɬɚɥɚɪɧɢ ɷɝɚɥɥɚɣɞɢ. Ⱥɬɨɦ ɨɪɛɢɬɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɷɧɟɪɝɢɹɥɚɪɢ ɤɜɚɧɬ 
ɫɨɧɥɚɪɢɧɢɧɝ ɣɢԑɢɧɞɢɫɢ ɛɢɥɚɧ ɢɮɨɞɚɥɚɧɚɞɢ. Ɇɨɥɟɤɭɥɚ ɨɪɛɢɬɚɥɚɪɢ ɚɬɨɦ 
ɨɪɛɢɬɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɱɢɡɢԕɥɢ ɬўɩɥɚɦɢ ɞɟɛ ԕɚɪɚɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. Ȼɭ ɬўɩɥɚɦ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪɧɢɧɝ ɫɩɢɧɢ ɚɧɬɢɩɚɪɚɥɥɟɥ ɣўɧɚɥɢɲɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧ ɛɨԑɥɨɜɱɢ 
ɨɪɛɢɬɚɥ (ɧɨɪɦɚɥ ԟɨɥɚɬ) ɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɫɩɢɧɥɚɪɢ ɩɚɪɚɥɟɥ ɣўɧɚɥɢɲɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧ 
ɛўɲɚɲɝɚɧ ɨɪɛɢɬɚ (ԕўɡɝɚɥɝɚɧ ԟɨɥɚɬ) ɞɚɧ ɬɚɲɤɢɥ ɬɨɩɝɚɧ. Ɉɪɝɚɧɢɤ ɦɨɥɟɤɭɥɚɥɚɪ 

ɜɚ ɛɨԑɥɚɪɧɢ ɯɨɫɢɥ ԕɢɥɭɜɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪ ԟɚɦɞɚ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɠɭɮɬɥɚɲɦɚɝɚɧ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪ ɬɭɬɝɚɧ ɝɟɬɟɪɨɚɬɨɦɥɚɪɞɚɧ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪ ɬɚɲɤɢɥ ɬɨɩɚɞɢ. 



Ɇɨɥɟɤɭɥɚɥɚɪɞɚ ԕўɡԑɚɥɝɚɧ ԟɨɥɚɬɞɚ ɪўɣ ɛɟɪɚɞɢɝɚɧ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ўɬɢɲɥɚɪɢɧɢ 
ԕɭɣɢɞɚɝɢɱɚ ɢɮɨɞɚɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ: 

 

 

ɗɧɟɪɝɢɹɫɢ ɸԕɨɪɢ ɤɜɚɧɬ ɭɱɭɧ ɡɚɪɭɪɞɢɪ, ɹɴɧɢ ɨɞɞɢɣ ɛɨԑɥɚɪɧɢ 
ԕўɡԑɚɥɝɚɧ ԟɨɥɚɬɝɚ ɤɟɥɬɢɪɢɲ ɭɱɭɧ ёɪɭԑɥɢɤ ɤɜɚɧɬɢɧɢɧɝ ɬўɥԕɢɧ  ɭɡɭɧɥɢɝɢ 
ɤɢɱɢɤ ɛўɥɢɲɢ ɤɟɪɚɤ, ўɬɢɲɥɚɪɢɧɢ ɫɨɞɢɪ ԕɢɥɢɲ ɭɱɭɧ ɤɟɪɚɤɥɢ ɷɧɟɪɝɢɹ ɤɚɦ 
ɦɢԕɞɨɪɞɚ ɬɚɥɚɛ ԕɢɥɢɧɚɞɢ, n-ԟɨɥɚɬɞɚɝɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪɧɢɧɝ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ -
ԟɨɥɚɬɞɚɝɢɞɚɧ ԟɚɦ ɸԕɨɪɢɞɢɪ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢ ԕўɡԑɚɬɢɲ ɭɱɭɧ ɷɧɝ ɤɚɦ ɦɢԕɞɨɪɞɚ ɫɚɪɮ 
ԕɢɥɢɧɦɨԑɢ ɤɟɪɚɤ. Ȼɭ ɯɨɥɞɚɝɢ ўɬɢɲɥɚɪ ɹԕɢɧ ɍȻ ɫɨɯɚɞɚ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɝɚɧɥɢɝɢ 
ɭɱɭɧ ɚɦɚɥɢɣ ɢɲɥɚɪɞɚ ɤɚɬɬɚ ɚԟɚɦɢɹɬɝɚ ɷɝɚɞɢɪ. 
 Ɇɨɥɟɤɭɥɚ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɍȻ ɫɨɯɚɞɚɝɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ ɧɭɪɥɚɪɧɢ ɬɚɧɥɚɛ 
ɸɬɚɞɢɝɚɧ ɝɭɪɭԟɥɚɪɝɚ ɯɪɨɦɨɮɨɪɥɚɪ ɞɟɣɢɥɚɞɢ. ɏɪɨɦɨɮɨɪɥɚɪɝɚ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ 
ԕўɲɛɨԑ ёɤɢ ɝɟɬɟɪɨɚɬɨɦ ɬɭɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɦɢɫɨɥ ɛўɥɚɞɢ. ɏɪɨɦɨɮɨɪ ɝɭɪɭԟɥɚɪ 
ɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɯɚɪ ɯɢɥ ԟɨɥɚɬɞɚ ɠɨɣɥɚɲɢɲ ɦɭɦɤɢɧ, ɥɟɤɢɧ 
ɯɪɨɦɨɮɨɪɧɢɧɝ ɍȻ ɫɨɯɚɞɚ ɸɬɢɲɢ ɨɞɞɢɣ ɦɨɥɟɤɭɥɚɞɚ ёɤɢ ɬɭɡɢɥɢɲɢ ɠɢɯɚɬɞɚɧ 
ɦɭɪɚɤɤɚɛ ɛўɥɝɚɧ ɦɨɥɟɤɭɥɚɥɚɪɞɚ ԟɚɦ ɚɦɚɥɞɚ ɛɢɪ-ɛɢɪɢɝɚ ɹɤɢɧ ɛўɥɝɚɧ ɬўɥԕɢɧ  
ɭɡɭɧɥɢɤɥɚɪɢɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ ɧɭɪɥɚɪɢɧɢ ɸɬɚɞɢ. ɏɪɨɦɨɮɨɪ ɝɭɪɭԟɥɚɪɢɧɢɧɝ 
ɯɚɪ ɯɢɥ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɫɢɪɥɚɲɭɜɢɝɚ ԕɚɪɚɛ ɍȻ ɫɨɯɚɞɚ ɯɨɫɢɥ ԕɢɥɚɞɢɝɚɧ ɸɬɢɲ 
ɦɚɤɫɢɦɭɦɥɚɪɢ ўɡɝɚɪɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. ɘɬɢɲ ɦɚɤɫɢɦɭɦɢɧɢɧɝ ɬўɥԕɢɧ  ɭɡɭɧɥɢɝɢ 
ɭɡɭɧ ɫɨɯɚɝɚ ɫɢɥɠɢɲɢ ɛɚɬɚɯɪɨɦ ɫɢɥɠɢɲ ɞɟɣɢɥɚɞɢ, ԕɢɫԕɚ ɫɨɯɚɝɚ ɫɢɥɠɢɲɢ ɷɫɚ 
ɝɢɩɫɨɯɪɨɦ ɫɢɥɠɢɲ ɞɟɛ ɚɬɚɥɚɞɢ. Ⱥɣɪɢɦ ɯɪɨɦɨɮɨɪɥɚɪɧɢɧɝ ɍȻ ɫɨɯɚɞɚ 
ɸɬɢɥɢɲɢ 3-ɠɚɞɜɚɥɞɚ ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ. 
                                                                                                                

                                                                                                                          3-ɠɚɞɜɚɥ 

Ⱥɥɨɯɢɞɚ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ ɚɣɪɢɦ ɯɪɨɦɨɮɨɪɥɚɪɧɢɧɝ ɍȻ ɫɨɯɚɞɚ ɸɬɢɥɢɲɢ 

ɏɪɨɦɨɮɨɪ ɝɭɪɭԟ Ɇɚɤ*ɧɦ Ɇɚɤɫ. Ўɬɢɲɥɚɪ  ɗɪɢɬɭɜɱɢ 

ɗɬɢɥɟɧ ɋɇ2 = ɋɇ2 165 15000 -  Ƚɚɡ 

 193 10000   
Ɋɋɇ = ɋɇ3 177    
Ɋɋɇ = ɋɇ-ɬɪɚɧɫ 180    

 

 

n 
 

 



-ɰɢɫ 183    
Ⱥɰɟɬɢɥɟɧ ɇɋ ≡ɋɇ 173 6000 n -  Ƚɚɡ 

Ʉɚɪɛɨɧɢɥ (ɋɇ2)2ɋ =Ɉ 190 1900 n -  ɇ-ɝɟɤɫɚɧ 

 280 15 n-   

ɋɇ3ɋɇ = Ɉ 290 16 n-  Ƚɟɩɬɚɧ  
Ʉɚɪɛɨɤɫɢɥ 
ɋɇ3ɋɈɈɇ 

204 80 n-   

Ⱥɡɨɦɟɬɢɧ ɋ = 
ɇ/ɚɰɟɬɨɤɫɢɦ/ 

190 8000 n-  ɫɭɜ 

ɇɢɬɪɢɥ - ɋ = 
ɇ/ɚɰɟɬɨɧɢɬɪɢɥ/ 

180 - - - 

Ⱥɡɨ - /ɚɡɨɦɟɬɢɧ/ 347 45 n-  Ⱦɢɨɤɫɚɧ  
ɇɢɬɪɨɡɨ - -
Ɉ/ɧɢɬɪɨɡɨɛɭɬɚɧ/ 

300 100  ɷɮɢɪ 

 665 20   
ɇɢɬɪɚɬ - ɋ  
Ɉ2/ɷɬɢɥɧɢɬɪɚɬ/ 

270 12 n-  Ⱦɢɨɤɫɚɧ  

ɇɢɬɪɨ - Ɉ2 
/ɧɢɬɪɨɦɟɬɚɧ/ 

271 19 n- ɋɩɢɪɬ  

ɇɢɬɪɢɬ - ɋ Ɉ 
/ɚɦɢɥɧɢɬɪɚɬ/ 

218x5 1120 n-  ɉɟɬɪɨɥɟɣɧў
ɣ  

 346x5 /ɤɟɧɝ/ n-  ɗɮɢɪ  
ɋɭɥɶɮɨɤɫɢɞ 
(ɰɢɤɥɨɝɟɤɫɢɥɦɟɬɢɥɫɭ
ɥɶɮɨɤɫɢɞ) 

210 1800  ɋɩɢɪɬ  

ɋɭɥɶɮɨɧ 
(ɞɢɦɟɬɢɥɫɭɥɶɮɨɧ) 

180 - - - 

 

 

Ʉɢɦёɜɢɣ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɧɢɧɝ ɭɥɬɪɚɛɢɧɚɮɲɚ ɫɩɟɤɬɪɢ 
 Ɍɭɡɢɥɢɲɢ ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚ ɍȻ ɫɨɯɚɞɚ (200-800 ɧɦ) ɸɬɢɥɢɲ 
ɦɚɤɫɢɦɭɦɢɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɦɚɫɚ, ɦɨɞɞɚ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɞɢɟɧ, ɩɨɥɢɟ ɫɢɫɬɟɦɚɥɚɪɢɧɢɧɝ, 
ɚɪɨɦɚɬɢɤ ɜɚ ɤɚɪɛɨɧɢɥ ɝɭɪɭԟ ɣўԕɥɢɝɢɞɚɧ ɞɚɥɨɥɚɬ ɛɟɪɚɞɢ. 
 Ⱦɢɟɧ ɫɢɫɬɟɦɚɥɚɪɢ. Ɍɭɬɚɲɝɚɧ ɞɢɟɧɥɚɪ ɭɱɭɧ -* ўɬɢɲɝɚ ɯɨɫ ɛўɥɝɚɧ 
ɸɬɢɲ 215-270 ɧɦ  ɞɚ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɚɞɢ. ɋɩɟɤɬɪ ɱɢɡɢԑɢɧɢɧɝ ԟɨɥɚɬɢ ɜɚ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɝɢ ɞɢɟɧɧɢɧɝ ɬɭɡɢɥɢɲɢɝɚɝɢɧɚ ɛɨԑɥɢԕ ɛўɥɚɞɢ. Ⱦɢɟɧɧɢɧɝ ɍȻ ɫɨɯɚɞɚ 
ɸɬɢɲɢ ɤɨɧɮɨɪɦɚɰɢɹɫɢɝɚ ɛɨԑɥɢԕ ɛўɥɚɞɢ. Ɍɪɚɧɫ ɤɨɧɮɨɪɦɚɰɢɹɥɢ ɞɢɟɧɧɢɧɝ 
ɸɬɢɲɢ ɤɨɧɮɨɪɦɚɰɢɹɫɢɝɚ ɛɨԑɥɢԕ ɛўɥɚɞɢ. Ɍɪɚɧɫ ɤɨɧɮɨɪɦɚɰɢɹɥɢ ɞɢɟɧɧɢɧɝ 



ɸɬɢɲ ɦɚɤɫɢɦɭɦɢ ɰɢɫ-ɞɢɟɧɞɚɧ ɩɚɫɬɪɨԕ ɫɨɯɚɞɚ ɦɚɜɠɭɞ ɛўɥɚɞɢ  (3-ɠɚɞɜɚɥ). 
 Ɇɨɥɟɤɭɥɚɞɚ ԕўɲɛɨԑɥɚɪɧɢɧɝ ɠɨɣɥɚɲɢɲɢɝɚ ԕɚɪɚɛ ɢɡɨɦɟɪ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɧɢ 
ɛɢɪ-ɛɢɪɢɞɚɧ ɮɚɪԕ ԕɢɥɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. 

 

 Ⱦɢɟɧ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɧɢɧɝ ɍȻ ɫɨɯɚɞɚ ɸɬɢɲɝɚ ɦɨɥɟɤɭɥɚɞɚɝɢ ɚɥɤɢɥ 
ɪɚɞɢɤɚɥɢɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɢ, ԕўɲɧɢ ɰɢɤɥɢɤ ɝɭɪɭԟɥɚɪɧɢɧɝ ɫɨɧɢ ɬɚɴɫɢɪ ԕɢɥɚɞɢ. 
ɍɲɛɭ ɬɚɴɫɢɪɥɚɪɧɢɧɝ ԕɢɣɦɚɬɢ ȼɭɞɜɨɪɞ ɮɨɪɦɭɥɚɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ:  
 

ɦɚɤɫ= 217  5 x Ⱥ 30 ȼ  5 ɋ 

 
 Ɏɨɪɦɭɥɚɞɚɝɢ 217- ɛɭɬɚɞɢɟɧɢɧɝ ɸɬɢɥɢɲ ɦɚɤɫɢɦɭɦɢ; 
 Ⱥ - ɚɥɤɢɥ ɝɭɪɭԟɥɚɪɧɢɧɝ ɫɨɧɢ; 
 ȼ - ɬɭɬɚɲɝɚɧ ԕўɲɛɨԑɥɚɪ ɦɢԕɞɨɪɢ; 
 ɋ-ɷɤɡɨɰɢɤɥɢɤ ɛɨԑɥɚɪɧɢɧɝ ɫɨɧɢ. 

 ȼɭɞɜɨɪɞ ɮɨɪɦɭɥɚɫɢ ȼɭɞɜɨɪɞ ԕɨɢɞɚɫɢ ɚɫɨɫɢɞɚ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ: ԕўɲɛɨԑɞɚɧ 
ɚɥɨɯɢɞɚ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ ɚɥɤɢɥ ɝɭɪɭԟɢ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɍȻ ɫɨɯɚɞɚɝɢ ɸɬɢɲɢɝɚ ɬɚɴɫɢɪ 
ԕɢɥɦɚɣɞɢ; ɞɢɟɧ ɫɢɫɬɟɦɚɫɢɝɚ ɛɢɪ ёɤɢ ɬўɪɬ ԟɨɥɚɬɞɚ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ ɚɥɤɢɥ ɝɭɪɭԟ 
ɛɚɬɚɯɪɨɦ ɫɢɥɠɢɲ ɯɨɫɢɥ ԕɢɥɚɞɢ (7-10 ɧɦ ɝɚɱɚ), ɢɤɤɢ ёɤɢ ɭɱ ԟɨɥɚɬɞɚɝɢɫɢ ɷɫɚ 
3-4 ɧɦ ɝɚɱɚ. ȼɭɞɜɨɪɞ ɮɨɪɦɭɥɚɫɢ ɚɫɨɫɢɞɚ ɞɢɟɧɥɚɪ ɭɱɭɧ ԟɢɫɨɛɥɚɛ ɬɨɩɢɥɝɚɧ 
ɸɬɢɥɢɲ ɦɚɤɫɢɦɭɦɢ ɚɦɚɥɞɚ ɬɨɩɢɥɝɚɧɢɞɚɧ -5 ɧɦ ɝɚ ɮɚɪԕ ԕɢɥɚɞɢ. 
 ɉɨɥɢɟɧɥɚɪ. Ɇɨɥɟɤɭɥɚɞɚ ɬɭɬɚɲɝɚɧ ԕўɲɛɨԑɥɚɪ ɫɨɧɢɧɢɧɝ ɨɲɢɲɢ ɍȻ 
ɫɨɯɚɞɚ ɛɚɬɚɯɪɨɦ ɫɢɥɠɢɲɝɚ ɨɥɢɛ ɤɟɥɚɞɢ. Ԕўɲɢɦɱɚ ԕўɲɛɨԑɥɚɪ ɭɱɭɧ ɸɬɢɥɢɲ 
ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɬɚɯɦɢɧɚɧ 50,40,30,25 ɜɚ 20 ɧɦ ԕɢɣɦɚɬɥɚɪ ɹɧɝɢ ɤɢɪɢɬɢɥɝɚɧ ɯɚɪ 
ԕўɲɛɨԑ ɭɱɭɧ ԕўɲɢɥɚɞɢ. 

              

 

 

4-ɠɚɞɜɚɥ    
 Ɉɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɍȻ ɫɩɟɤɬɪɢ (200-800 ɧɦ) ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪɢ 

 

Ɇɚɤɫɢɦɭ
ɦɥɚɪ ɫɨɧɢ 

Ɇɚɤɫɢɦɭɦɥɚɪɧɢɧɝ 
ɬɚɜɫɢɮɢ 

Ɇɨɥɟɤɭɥɚ ɬɭɡɢɥɢɲɢ ɬўԑɪɢɫɢɞɚ 
ɯɭɥɨɫɚ 

1 2 3 
0  Ɇɨɥɟɤɭɥɚ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɯɪɨɦɨɮɨɪ 



ɝɭɪɭԟɥɚɪ ɣўԕ ԕўɲɛɨԑɥɚɪ, ɚɪɨɦɚɬɢɤ 
ɯɚɥԕɚ ɬɭɬɝɚɧ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ ɜɚ 
ɤɚɪɛɨɧɢɥ, ɧɢɬɪɨ ɝɭɪɭԟɥɚɪɢ   

1 200-225 ɧɦ ( = 10000-
15000) 

,  -Ɍўɣɢɧɦɚɝɚɧ ɤɚɪɛɨɧ 
ɤɢɫɥɨɬɚɥɚɪɢ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ 
ɯɨɫɢɥɚɥɚɪɢ  

 215-235 ɧɦ  ɐɢɤɥɢɤ ɜɚ ɚɰɢɤɥɢɤ ɞɢɟɧ 
ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ (ԕўɲɛɨԑ 
ɦɭɫɬɚɯɤɚɦɥɚɧɝɚɧ ɬɪɚɧɫ 
ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹɝɚ ɷɝɚ)   

 240-270 ɧɦ (= 3000-
8000) 

ɐɢɫ ɤɨɧɮɟɝɭɪɚɰɢɹɥɢ ɰɢɤɥɢɤ ɞɢɟɧ  

 275-290 ɧɦ (=  15-25) Ɍўɣɢɧɝɚɧ ɚɥɶɞɟɝɢɞ ёɤɢ ɤɟɬɨɧ 

 270-370 ɧɦ (= 50000-
150000) 

Ɍɚɪɤɢɛɢɞɚ 3-6 ɬɭɬɚɲɝɚɧ ԕўɲɛɨԑ 
ɬɭɬɝɚɧ ɩɨɥɢɟɧ 

 400-470 ɧɦ (=50000-
180000) 

Ɍɚɪɤɢɛɢɞɚ 7-12 ɬɭɬɚɲɝɚɧ ԕўɲɛɨԑ 
ɬɭɬɝɚɧ ɩɨɥɢɟɧ                                       

2 200-230 ɧɦ (= 7000-
9000)  

Ȼɟɧɡɨɥ ɯɨɫɢɥɚɥɚɪɢ 

 260-280 ɧɦ (= 200)  

 200 ɧɦ (= 500)  

 276-280 (= 20) ,  -Ɍўɣɢɧɦɚɝɚɧ ɚɥɶɞɟɝɢɞ ёɤɢ 
ɤɟɬɨɧ 

 200-230 ɧɦ (= 12000-
20000) 

 

 320-340 ɧɦ (= 20-40) ɇɢɬɪɨɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ 

3 ɍɱ ɦɚɤɫɢɦɭɦɝɚ ɷɝɚ 
ɛўɥɝɚɧ ɫɢɫɬɟɦɚɥɚɪ 

ɏɪɨɦɨɮɨɪɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɬɭɬɚɲɝɚɧ 
ɚɪɨɦɚɬɢɤ ɯɚɥԕɚ, ɤўɩ ɯɚɥԕɚɥɢ 
ɚɪɨɦɚɬɢɤ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ 

   

  



5-ɠɚɞɜɚɥ 

Ⱦɢɟɧ ɜɚ ɩɨɥɢɟɧɥɚɪɧɢ ɍȻ ɫɨɯɚɞɚ ɸɬɢɥɢɲ 

ɦɚɤɫɢɦɭɦɢɧɢ ԟɢɫɨɛɥɚɲ ɭɫɭɥɢ ɛɢɥɚɧ ɚɧɢԕɥɚɲ 

 

(ɬɪɚɧɫ),       0 -217 ɧɦ            (ɰɢɫ),          0 -253 ɧɦ 
 

Ўɪɢɧ 
ɚɥɦɚɲɝɚɧ 

ɝɭɪɭԟɢ 

ɧɦ Ўɪɢɧ 
ɚɥɦɚɲɝɚɧ 

ɝɭɪɭԟ 

ɧɦ 
Ƚɭɪɭԟ ɨɯɢɪɢɞɚ Ƚɭɪɭԟ ɨɯɢɪɢɞɚ 

ɀɨɣ-
ɥɚɲɫɚ 

ɀɨɣɥɚ
ɲ-ɦɚɫɚ 

ɀɨɣ-
ɥɚɲɫɚ 

ɀɨɣɥɚɲ
-ɦɚɫɚ 

Br,ɋI 10 5 ɋ – ɋ ɛɨԑɢ   
ɋ-ɋɈ-ɋɇ3 0 0 Ɂɚɧɠɢɪɧɢ 

ɭɡɚɣɬɢɪɫɚ 
30 - 

ɋ-Ɋ 25 5    
S-Ɋ 30 - Ⱥɥɤɢɥ 

ɪɚɞɢɤɚɥɢ 
5 - 

N (N)2 60 - Ɉɯɢɪɝɢ 
ԕўɲɛɨԑɞɚ ɰɢɫ-

ɚɥɦɚɲɫɚ 
ɷɤɡɨɰɢɤɥɢɤ 

ɛɨԑ 

5 5 

 6-ɠɚɞɜɚɥ 

Ⱥɫɨɫɢɣ ɞɢɟɧ ɫɢɫɬɟɦɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɍȻ ɫɨɯɚɞɚ 

ɸɬɢɥɢɲ ɦɚɤɫɢɦɭɦɥɚɪɢ 

№ ɏɪɨɦɨɮɨɪ Ɇɚɤɫ /ɧɦ/  

1. 3-Ɇɟɬɢɥɟɧɰɢɤɥɨɩɟɧɬɟɧ-1 234 14000 

2. ɐɢɤɥɨɩɟɧɬɚɞɢɟɧ -1,3 240 3400 

3. 1,2-ɞɢɦɟɬɢɥɟɧɞɢɰɢɤɥɨɩɟɧɬɚɧ  243 12000 

4. 3-ɦɟɬɢɥɟɧɰɢɤɥɨɝɟɤɫɟɧ-1 231 19800 

5. ɐɢɤɥɨɝɟɤɫɚɞɢɟɧ -1,3 258 7200 

6. 1,2-ɞɢɦɟɬɢɥɟɧɰɢɤɥɨɝɟɤɫɟɧ 243 12000 

7. ɐɢɤɥɨɝɟɩɬɚɞɢɟɧ -1,3 248 76000 



 

Ɇɨɥɟɤɭɥɚɞɚ ɬɭɬɚɲɝɚɧ ɤўɲ ɛɨԑɥɚɪɧɢɧɝ ɨɲɢɲɢ ɸɬɢɥɢɲ ɦɚɤɫɢɦɭɦɢɧɢ 
ɤўɪɢɧɭɜɱɚɧ ɫɨɯɚɝɚɱɚ ɫɢɥɠɢɬɚɞɢ, ɧɚɬɢɠɚɞɚ ɦɨɞɞɚ ɪɚɧɝɥɢ ɬɚɛɢɚɬɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɚɞɢ.  
Ɇɚɫɚɥɚɧ:  -ɤɚɪɨɬɢɧɜɚ ɥɢɤɨɩɢɧɬɭɡɢɥɢɲɥɚɪɧɢ ɤўɪɢɛ ɱɢԕɚɦɢɡ. 

 

Ɇɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɍȻ ɫɨɯɚɞɚ ɸɬɢɲ ɦɚɤɫɢɦɭɦɢ ɚɫɨɫɢɞɚ ɦɨɥɟɤɭɥɚ 
ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɩɨɥɢɟɧ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɲɬɢɪɨɤ ԕɢɥɢɲɢɧɢ ɜɚ ɬɭɬɚɲɝɚɧ ԕўɲɛɨԑɥɚɪɧɢɧɝ 
ɫɨɧɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ. 
 Ʉɚɪɛɨɧɢɥ ɝɭɪɭԟɢ. Ɍɚɪɤɢɛɞɚ ɤɚɪɛɨɧɢɥ ɝɭɪɭԟɢ ɬɭɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚɥɚɪ: 
ɚɥɶɞɟɝɢɞɥɚɪ, ɤɟɬɨɧɥɚɪ, ɤɚɪɛɨɧ ɤɢɫɥɨɬɚɥɚɪɢ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɯɨɫɢɥɚɥɚɪɢ ɬɚɛɢɚɬɞɚ 
ɜɚ ɫɢɧɬɟɬɢɤ ɤɢɦёɞɚ ɤɟɧɝ ɬɚɪԕɚɥɝɚɧ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. 
 Ɍўɣɢɧɝɚɧ ɚɥɶɞɟɝɢɞ ɜɚ ɤɟɬɨɧɥɚɪ ɭɱɭɧ ɦɚɤɫ 275-290 ɧɦ ɧɢ ɬɚɲɤɢɥ  ɷɬɚɞɢ 
ɜɚ ɸɬɢɥɢɲ  n-  ўɬɢɲɝɚ ɦɨɫ ɤɟɥɚɞɢ. Ȼɭ ўɬɢɲ ɫɢɦɦɟɬɪɢ ɛўɣɢɱɚ ɬɚԕɢԕɥɚɧɝɚɧ 
ɛўɥɝɚɧɥɢɝɢ ɭɱɭɧ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɤɭɱɫɢɡ ɛўɥɚɞɢ  (Е = 15-20). Ⱥɥɶɞɟɝɢɞ ɜɚ ɤɟɬɨɧɥɚɪ 
ɭɱɭɧ ɸɬɢɲ ɱɢɡɢԑɢɧɢɧɝ ԟɨɥɚɬɢɝɚ ɷɪɢɬɭɜɱɢɧɢɧɝ ɬɚɛɢɚɬɢ ɬɚɴɫɢɪ ԕɢɥɚɞɢ. 



Ʉɚɪɛɨɧɢɥ ɝɭɪɭԟ ɛɢɥɚɧ ɜɨɞɨɪɨɞ ɛɨԑ ɯɨɫɢɥ ԕɢɥɭɜɱɢ ɷɪɢɬɭɜɱɢɥɚɪ ɸɬɢɥɢɲ 
ɦɚɤɫɢɦɭɦɢɧɢ ɝɢɩɫɨɯɪɨɦ ɫɢɥɠɢɲɝɚ ɨɥɢɛ ɤɟɥɚɞɢ. Ȼɭɧɝɚ ɫɚɛɚɛ, ɜɨɞɨɪɨɞ 
ɛɨԑɢɧɢɧɝ-ɨɪɛɢɬɚɥɧɢɧɝ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤ ԟɨɥɚɬɢɧɢ ɩɚɫɚɣɬɢɪɢɲɢɞɚɞɢɪ. ɏɚɪ ɯɢɥ 
ɬɚɛɢɚɬɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧ ɷɪɢɬɭɜɱɢɥɚɪɧɢ ɢɲɥɚɬɝɚɧɢɦɢɡɞɚ ɦɚɤɫ ԕɭɣɢɞɚɝɢ 
ԕɢɣɦɚɬɥɚɪɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɚɞɢ: ɷɬɚɥɨɧ ( Ɉ ), ɫɭɜ (-7), ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪ (-11), ɞɢɨɤɫɚɧ 
(-5). Ʉɚɪɛɨɧɢɥ ɝɭɪɭԟɢ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞ ɚɬɨɦɢɞɚ ɢɤɤɢ ɠɭɮɬɥɚɲɦɚɝɚɧ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪ ɦɚɜɠɭɞ. Ʉɢɫɥɨɬɚɥɢ ɦɭɯɢɬɞɚ ɚɥɶɞɟɝɢɞ ɜɚ ɤɟɬɨɧɥɚɪɧɢɧɝ ɍȻ 
ɫɨɯɚɞɚ ɸɬɢɥɢɲ ɦɚɤɫɢɦɭɦɢ ɣўԕɨɥɚɞɢ, ɱɭɧɤɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞ ɚɬɨɦɢ ɩɪɨɬɨɧɥɚɧɢɲ 
ɯɨɞɢɫɚɫɢɝɚ ɭɱɪɚɣɞɢ. Ȼɭ ɯɨɥ ɸɬɢɥɢɲ ɱɢɡɢԑɢɧɢɧɝ n- ɬɟɡɥɢɤɥɢɝɢɞɚɧ ɞɚɥɨɥɚɬ 
ɛɟɪɚɞɢ. Ɍўɣɢɧɝɚɧ ɚɥɶɞɟɝɢɞɥɚɪ ɜɚ ɤɟɬɨɧɥɚɪ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɤɚɪɛɨɧɢɥ ɝɭɪɭԟ 
ɸɬɢɥɢɲ ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɝɢɧɢɧɝ ɤɢɱɢɤɥɢɝɢ ɚɣɪɢɦ ɯɨɥɥɚɪɞɚ ɫɩɟɤɬɪɞɚ ɚɧɢԕɥɚɲ 
ɩɚɣɬɢɞɚ ԕɢɣɢɧɱɢɥɢɤ ɬɭԑɞɢɪɚɞɢ. 
 ,  - ɬўɣɢɧɦɚɝɚɧ ɚɥɶɞɟɝɢɞɥɚɪ ɜɚ ɤɟɬɨɧɥɚɪ. ɍȻ ɫɨɯɚɞɚ ɛɭ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ 
ɭɱɭɧ ɸԕɨɪɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɤɤɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧ n  ɜɚ ɤɚɦ ɢɧɬɟɧɧɫɢɜɥɢ ўɬɢɲɥɚɪ 
ɫɨɞɢɪ ɛўɥɚɞɢ. Ʉɚɪɛɨɧɢɥ ɝɭɪɭԟɝɚ ɯɨɫ ɛўɥɝɚɧ ўɬɢɲ ɬўɣɢɧɝɚɧ ɚɥɶɞɟɝɢɞ ɜɚ 
ɤɟɬɨɧɥɚɪɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ ɬўɥԕɢɧ  ɭɡɭɧɥɢɝɢ ɸԕɨɪɢ ɛўɥɝɚɧ ɫɨɯɚɞɚ ɧɚɦɨёɧ ɛўɥɚɞɢ. 
Ԕўɲɛɨԑɝɚ ɚɥɤɢɥ ɝɭɪɭԟɢ ɠɨɣɥɚɲɬɢɪɢɥɫɚ, ɸɬɢɥɢɲ ɦɚɤɫɢɦɭɦɢɧɢ 10 ɧɦ 
ɸԕɨɪɢ ԕɢɣɦɚɬɥɢ ɫɨɯɚɝɚ ɫɢɥɠɢɬɚɞɢ. 
 

                                                                                                  7-ɠɚɞɜɚɥ  
ɍȻ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹɞɚ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢɝɚɧ ɚɣɪɢɦ 

ɷɪɢɬɭɜɱɢɥɚɪɧɢɧɝ ɤўɪɫɚɬɝɢɱɥɚɪɢ 

ɗɪɢɬɭɜɱɢ  

ɧɦ 

589,3 

ɧɦ 

 (20-

25) 

ɋɭɸԕ 

ɥɚɧɢɲ 
ɯɚɪɨɪɚ
ɬɢ,0ɋ 

Ʉɚɣɧɚ
ɲ 

ɯɚɪɨɪ
ɚɬɢ 

Ɂɢɱɥɢɝ
ɢ 

ɝ/ɫɦ3(2

00ɋ) 

ɋɭɜ 196 1,3330 78,5 0 100 0,9982 

Ɇɟɬɢɥ ɫɩɢɪɬɢ 210 1,3288 32,6 -97,8 64,6 0,7918 

ɗɬɢɥ ɫɩɢɪɬɢ 207 1,3610 24,3 -117,3 78,3 0,7893 

ɏɥɨɪɨɮɨɪɦ 246 1,4460 4,8 -63,5 61,2 1,4890 

Ⱥɰɟɬɨɧ 331 1,3591 20,7 -94,8 56,2 0,7910 

Ⱦɢɨɤɫɚɧ 215 1,4224 2,2 11,8 101,3 1,0337 

Ȼɟɧɡɨɥ 280 1,5011 2,3 5,5 80,1 0,8790 

Ƚɟɤɫɚɧ 199 1,3749 1,9 -95,3 68,7 0,6490 

ɐɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧ 211 1,4263 2,0 66 89 0,7787 

 

                                                                                                      



 8-ɠɚɞɜɚɥ 

ɀɭɮɬɥɚɲɦɚɝɚɧ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɢ ɚɬɨɦ ɬɭɬɝɚɧ ɬўɣɢɧɝɚɧ 

ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɧɢɧɝ ɍȻ ɫɩɟɤɬɪɢɞɚɝɢ ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪ 

Ȼɢɪɢɤɦɚ ɦɚɤɫ, ɧɦ ɦɚɤɫ 
>N (CH3)3N 199 3950 
ɉɢɩɟɪɢɞɢɧ 200 4000 
>O    CH3CH 210 200 
>S     (C2H6)2  S

8 194,215 4600,1600 
-S-S-(C2H5)2  S2

8 250,194 5500 
-Cl    CH3Cl 273 3800 
-Br     C3H7Br8 208 300 
-I     C3H7I 

8 259 400 
 -ɷɪɢɬɭɜɱɢ ɝɟɤɫɚɧ ёɤɢ ɝɟɩɬɚɧ, ɛɨɲԕɚɥɚɪɢ ɩɚɪ ԟɨɥɚɬɢɞɚ ɨɥɢɧɝɚɧ 
ɫɩɟɤɬɪɥɚɪ. 
,-ɬўɣɢɧɦɚɝɚɧ ɤɚɪɛɨɧ ɤɢɫɥɨɬɚɥɚɪ. Ʉɚɪɛɨɧ ɤɢɫɥɨɬɚɥɚɪɢɞɚ                    ўɬɢɲɝɚ 
ɯɨɫ ɛўɥɝɚɧ (ɤɚɪɛɨɧɢɥ ɝɭɪɭԟɢ ɭɱɭɧ ɯɨɫ ɛўɥɝɚɧ) ɤɭɱɫɢɡ ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɤɞɚɝɢ, 200 
ɧɦ ɞɚ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɛўɥɢɛ, ɤɭɱɥɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɤɤɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧ  ўɬɢɲɝɚ 
ɬɟɝɢɲɥɢ ɛўɥɝɚɧ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɚɞɢ: 
 ɋɇ2 = ɋɇ - ɋɈɈɇ      ɦɚɤɫ /ɢɡɨɨɤɬɚɧɞɚ/ 200 ɧɦ /  10000/. 
 Ԕўɲɛɨԑɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ -ԟɨɥɚɬɞɚ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ ɭɝɥɟɪɨɞ -ԟɨɥɚɬɞɚ ɷɫɚ,        
5ɧɦ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢ ɸԕɨɪɢ ɫɨɯɚɞɚɝɢ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɩɚɣɞɨ ɛўɥɚɞɢ. 
Ȼɢɪɢɤɦɚɥɚɪɧɢɧɝ ɍȻ ɫɨɯɚɞɚ ɸɬɢɲɢɝɚ ԕɚɪɚɛ, ɭɥɚɪɧɢɧɝ , -ɬўɣɢɧɦɚɝɚɧ 
ɤɚɪɛɨɧ ɤɢɫɥɨɬɚɥɚɪɝɚ ёɤɢ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɯɨɫɢɥɚɥɚɪɢɝɚ ɬɟɝɢɲɥɢ ɷɤɚɧɢɧɢ ԟɚɦɞɚ 
ԕўɲɛɨԑɞɚɝɢ ўɪɢɧɛɨɫɚɪɥɚɪɧɢɧɝ ɬɚɛɢɚɬɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ. 
 ɇɢɬɪɨɝɭɪɭԟ .  -  NO2 ўɬɢɲɝɚ ɯɨɫ ɛўɥɝɚɧ ɸԕɨɪɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɤɤɚ ɷɝɚ 
ɛўɥɝɚɧ ɸɬɢɥɢɲ  ɫɨɞɢɪ ɛўɥɚɞɢ (ɦɚɤɫ 200ɧɦ,   = 5000-NO2 ɝɚ ɯɨɫ ўɬɢɲ 
ɤɭɱɫɢɡ ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɤɤɚ ɷɝɚ    ɦɚɤɫ 276 - 280 ɧɦ,   =15-35). Ɍɚɪɤɢɛɢɞɚ 
ɤɚɪɛɨɧɢɥ ɝɭɪɭԟɢ ɬɭɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚɥɚɪɝɚ ɯɨɫ ɛўɥɝɚɧ ɸɬɢɥɢɲɞɟɤ, ɧɢɬɪɨɝɭɪɭԟɥɚɪ 
ɭɱɭɧ ɢɤɤɢɧɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ўɬɢɲɧɢɧɝ ɸɬɢɥɢɲ ɦɚɤɫɢɦɭɦɢ ɷɪɢɬɭɜɱɢɥɚɪɧɢɧɝ 
ɬɚɛɢɚɬɢɝɚ ɛɨԑɥɢԕ ɛўɥɚɞɢ; ɤɭɬɛɥɢ  ɷɪɢɬɭɜɱɢɥɚɪɞɚ ɸɬɢɥɢɲ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɬўɥԕɢɧ  
ɭɡɭɧɥɢɝɢ ԕɢɫԕɚ ɫɨɯɚɝɚ (ɝɢɩɫɨɯɪɨɦ) ɫɢɥɠɢɣɞɢ. ɍɦɭɦɚɧ, ɧɢɬɪɨɝɭɪɭԟɧɢɧɝ ɍȻ 
ɫɩɟɤɬɪɢ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɬɭɡɢɥɢɲɢ ɬўԑɪɢɫɢɞɚ ɤɚɦ ɦɚɴɥɭɦɨɬ ɛɟɪɚɞɢ.
 Ⱥɪɨɦɚɬɢɤ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ. ɘԕɨɪɢɞɚ ɤўɪɫɚɬɢɥɝɚɧ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɍȻ 
ɫɨɯɚɞɚɝɢ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɞɚ ɚɪɨɦɚɬɢɤ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɧɢɧɝ ɍȻ ɫɩɟɤɬɪɢ ɦɭɪɚɤɤɚɛɥɢɝɢ 
ɜɚ ўɡɢɝɚ ɯɨɫɥɢɝɢ ɛɢɥɚɧ ɚɠɪɚɥɢɛ ɬɭɪɚɞɢ. Ȼɟɧɡɨɥ ɍȻ ɫɨɯɚɞɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢ 
ɦɚɤɫɢɦɭɦɥɚɪɧɢ ɯɨɫɢɥ ԕɢɥɚɞɢ ( ɦɚɤɫ 200ɧɦ, 8000 ɧɦ, 255 ɧɦ, 200ɧɦ):   
Ⱥɪɨɦɚɬɢɤ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɧɢɧɝ ɍȻ  ɫɩɟɤɬɪɢ:  Ⱥ-ɛɟɧɡɨɥ, Ȼ-ɮɟɧɨɥ,   ȼ-ɚɧɢɥɢɧ. 



ɄɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪɌɭɣɢɧɦɚɝɚɧɝɟɬɟɪɨɯɚɥɤɚɥɢɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɧɢɧɝ ɍȻ 
ɫɨɯɚɞɚ ɸɬɢɲɢ ɛɟɧɡɨɥ ɦɨɥɟɤɭɥɚɫɢɧɢɧɝ ɸɬɢɲɢɝɚ ɹɤɢɧɥɢɝɢɞɚɧ ɞɚɥɨɥɚɬ ɛɟɪɚɞɢ. 

2-ɦɚɴɪɭɡɚ: Ɉɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚɯɥɢɥ қɢɥɢш ɭɫɭɥɥɚɪɢ. 
 

Ɋɟɠɚ:  
1. ɂɧɮɪɚԕɢɡɢɥ (ɂԔ)ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɤ ɬɚɯɥɢɥ, ɮɢɡɢɤɚɜɢɣ ɚɫɨɫɢ.  
2. Ɇɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɢɧɮɪɚԕɢɡɢɥɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ.  
3. ɂɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɧɭɪɥɚɪɧɢ ɸɬɢɲ ɜɚ ԕɚɣɬɚɪɢɲ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɦɨɞɞɚ 

ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɝɪɭɩɩɚ ɜɚ ɪɚɞɢɤɚɥɥɚɪ ɬɭɡɢɥɢɲɢ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ 
ɧɚɡɚɪɢɣ ɛɨԑɥɢԕɥɢɤ. 

4. əɞɪɨ ɦɚɝɧɢɬ ɪɟɡɨɧɚɧɫɢ (əɆɊ). 
5. Ɇɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɹ. 
6. Ɉɪɝɚɧɢɤ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɧɢ ɬɭɡɢɥɢɲɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ ɢɧɮɪɚԕɢɡɢɥ, ɹɞɪɨ 

ɦɚɝɧɢɬ ɪɟɡɨɧɚɧɫɢ ɜɚ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɹɧɢ  ɭɫɭɥɥɚɪɢɧɢ ԕўɥɥɚɲ.  

 

 

 

 

 

 

ɂɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɧɭɪɥɚɪɢɧɢɧɝ ɬɚɛɢɚɬɢ.  

ɂԔ ɧɭɪɥɚɧɢɲ ɛɢɪɢɧɱɢ ɦɚɪɬɚ 1800 ɣɢɥɞɚ ɢɧɝɥɢɡ ɨɥɢɦɢ ɍɢɥɶɹɦ 
Ƚɟɪɲɟɥɶ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɨɱɢɥɝɚɧ. ɍ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɧɢ ɤɭёɲ ɫɩɟɤɬɪɢ ɛўɣɥɚɛ ԟɚɪɚɤɚɬ 
ԕɢɥɞɢɪɝɚɧɞɚ 0.86 ɦɤɦ ɞɚɧ ɸԕɨɪɢɪɨԕɞɚ ɫɢɦɨɛ ɫɬɨɥɛɢɧɢɧɝ ɸԕɨɪɢɥɚɛ 
ɤɟɬɝɚɧɥɢɝɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɝɚɧ. Ȼɭ ԟɨɞɢɫɚ ɪўɣ ɛɟɪɝɚɧ ɨɛɥɚɫɬɶ ɢɧɮɪɚԕɢɡɢɥ 
ɧɭɪɥɚɧɢɲɧɢɧɝ ɩɚɫɬɤɢ ɱɟɝɚɪɚɫɢ ɷɞɢ ɯɨɥɨɫ.  
        «ɂɧɮɪɚԕɢɡɢɥ» ɬɟɪɦɢɧɢ ɋɬɨɤɫ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ 1852 ɣɢɥɢ ɤɢɪɢɬɢɥɝɚɧ 
«ɭɥɶɬɪɚɛɢɧɚɮɲɚ» ɬɟɪɦɢɧɢɞɚɧ ɮɚɪԕɥɢ ɪɚɜɢɲɞɚ Ȼɟɤɤɟɪɟɥɶ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ 1869 
ɣɢɥɢ ɤɢɪɢɬɢɥɚɞɢ. 

1834 ɣɢɥɢ Ɇɟɥɥɨɧɚ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ўɬɤɚɡɢɥɝɚɧ ɬɚɞԕɢԕɨɬɥɚɪ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ 
ɢɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɧɭɪɥɚɪɢɧɢɧɝ ԕɚɣɬɚɪɢɥɢɲ ɜɚ ɫɢɧɢɲ ɬɚɛɢɚɬɢ ёɪɭԑɥɢɤ 
ɧɭɪɥɚɪɢɧɢɧɝ ɬɚɛɢɚɬɢɝɚ ўɯɲɚɲ ɷɤɚɧɥɢɝɢ ɬɚɫɞɢԕɥɚɧɞɢ. Ȼɭɧɞɚɧ ɛɢɪɨɡ 

Ɍɚɹɧɱ ɢɛɨɪɚɥɚɪ: ɋɩɟɤɬɪ, Ιўɡғɚɬɭɜɱɢ, ɪɚɡɪɹɞ, ɭɱΙɭɧ, ɢɧɮɪɚΙɢɡɢɥ, 
ɭɥɬɪɛɢɧɚɮɲɚ, ɸɬɢɲ ɫɩɟɤɬɪɢ, Ιɚɣɬɚɪɢɲ ɫɩɟɤɬɪɢ, ёɪɭғɥɢɤ ɧɭɪɢ, 
ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɹ, ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɹ, ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɝɪɭɩɩɚ, ɬўɥΙɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢ, 
ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪ, ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬ, ɂΘɋ . əɞɪɨ ɦɚɝɧɢɬ ɪɟɡɨɧɚɧɫɢ 
(əМɊ),ɫɩɢɧ ɤɜɚɧɬ ɫɨɧɢ, Мɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɹ, ɦɟɬɨɫɬɚɛɢɥ ɢɨɧɥɚɪ, 
Ιɚɣɬɚ ɝɭɪɭҳɥɚɧɭɜɱɢ ɢɨɧɥɚɪ, ɛўɥɚɤɥɢ ɢɨɧ Ιɨɥɞɢғɢ.  



ɤɟɣɢɧɪɨԕ Ⱥɦɩɟɪ ɜɚ Ʉɧɨɛɥɚɭɯ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɹɧɝɢ ɤɚɲɮ ɷɬɢɥɝɚɧ ɧɭɪɥɚɪɢɧɢɧɝ 
ɬɚɪԕɚɥɢɲɢ, ԕɚɣɬɚɪɢ-ɥɢɲɢ, ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɹ ɜɚ ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɹɫɢ ɯɭɞɞɢ ёɪɭԑɥɢɤ 
ɧɭɪɥɚɪɢɞɟɤ ɤɟɱɢɲɢ, ɚɦɦɨ ɭɥɚɪɞɚɧ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢɧɢɧɝ ɤɚɬɬɚɥɢɝɢ ɛɢɥɚɧ 
ɮɚɪԕɥɚɧɢɲɢ ɢɫɛɨɬɥɚɧɞɢ. 

ɂɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɧɭɪɥɚɧɢɲ ɫɩɟɤɬɪɢɧɢɧɝ ɸԕɨɪɢ ɱɟɝɚɪɚɫɢɝɚ ɟɬɢɛ ɛɨɪɢɲ ɭɡɨԕ 
ɞɚɜɨɦ ɷɬɝɚɧ ɬɚɞԕɢԕɨɬɥɚɪ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɪўɣ ɛɟɪɞɢ. Ȼɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɠɭɞɚ ɤўɩ 
ɧɭɪɥɚɧɢɲ ɦɚɧɛɚɚɥɚɪɢ ɬɟɤɲɢɪɢɥɞɢ, ɬɭɪɥɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɞɚɧ ɹɫɚɥɝɚɧ ɩɪɢɡɦɚɥɚɪ 
ўɪɝɚɧɢɥɞɢ. ɇɚɬɢɠɚɞɚ ɛɭ ɪɚԕɚɦ 350 ɦɤɦ ɚɬɪɨɮɢɞɚ ɛўɥɢɛ, ɭ ɪɚɞɢɨɬўɥԕɢɧɥɚɪɢ 
ɛɢɥɚɧ ɱɟɝɚɪɚɞɨɲ ɷɤɚɧɥɢɝɢ ɬɚɫɞɢԕ ɬɨɩɞɢ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ ɦɚɣɞɨɧ ɛɢɥɚɧ ɦɭԟɢɬɧɢɧɝ ўɡɚɪɨ ɬɚɴɫɢɪɢ ɧɭɪɥɚɧɢɲ 
ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɤɥɚɪɢɞɚ ɤɭɱɥɢ ɬɚɪɡɞɚ ўɡɝɚɪɚɞɢ.  

Ɇɚɫɚɥɚɧ, ɭɥɶɬɪɚɛɢɧɚɮɲɚ ɧɭɪɥɚɧɢɲ ɮɨɬɨɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɴɫɢɪɝɚ, ɪɟɧɬɝɟɧ ɜɚ 
-ɧɭɪɥɚɧɢɲ- ɤɚɬɬɚ ɫɢɧɝɢɲ (ɤɢɪɢɛ ɤɟɬɢɲ) ɯɭɫɭɫɢɹɬɢɝɚ ɷɝɚ.  

ɂԔ ɧɭɪɥɚɧɢɲ ɮɚԕɚɬ ɦɨɥɟɤɭɥɚ ёɤɢ ɦɨɥɟɤɭɥɚɞɚɝɢ ɚɬɨɦɥɚɪɧɢɧɝ ɚɥɨԟɢɞɚ 
ɝɪɭɩɩɚɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɦɭɥɨԕɨɬɞɚ ɛўɥɚɞɢ, ԟɚɦɞɚ ɦɨɞɞɚɞɚɝɢ ɤɭɱɫɢɡ ɛɨԑɥɚɧɝɚɧ ёɤɢ 
“ɨɡɨɞ” ɬɚɲɭɜɱɢ ɡɚɪɹɞɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ўɡɚɪɨ ɬɚɴɫɢɪɥɚɲɚɞɢ. 

ɘԕɨɪɢɞɚɝɢɥɚɪɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ ԟɨɥɞɚ ɂԔɋ ɭɫɭɥɢ ɚɫɨɫɢɞɚ ɬɭɪɥɢ ɨɪɝɚɧɢɤ 
ɦɨɞɞɚ ɜɚ ɦɚɬɟɪɢɥɥɚɪɧɢɧɝ ɯɨɫɫɚɥɚɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ, ɧɭɪ ɸɬɢɥɢɲɢ ёɤɢ ɧɭɪ 
ԕɚɣɬɢɲɢ ɩɨɥɨɫɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɚɧɢԕ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɫɢɧɢ ɛɟɪɢɲ ɭɫɬɢɞɚ ɢɲɥɚɪ 
ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɥɞɢ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɥɢ ɩɨɥɨɫɚɥɚɪ ɝɪɭɩɩɚɥɚɪɧɢɧɝ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤ ўɡɝɚɪɢɲɢɞɚ 
ɬɟɛɪɚɧɦɚ ёɤɢ ɚɣɥɚɧɦɚ ɞɚɪɚɠɚ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɷɧɟɪɝɢɹ ԟɚɦɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪɧɢɧɝ 
ɤɭɡɚɬɢɥɝɚɧ ԟɨɥɚɬɢɞɚɝɢ ɜɚɥɟɧɬ ўɡɝɚɪɢɲɢɝɚ ɛɨԑɥɢԕɥɢɝɢ ɚɧɢԕɥɚɧɞɢ. 

Ɇɨɥɟɤɭɥɚɞɚɝɢ ɚɬɨɦɥɚɪɧɢ ɤɭɡɝɚɬɢɲ ɭɱɭɧ ɟɬɚɪɥɢ ɷɧɟɪɝɢɹ ɦɢԕɞɨɪɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ ɬўɥԕɢɧɥɚɪɧɢɧɝ ɂɄ ɫɨɯɚɫɢɝɚ ɦɨɫ ɤɟɥɚɞɢ. Ɇɨɥɟɤɭɥɚɞɚɝɢ 
ɬɟɛɪɚɧɦɚ ɫɚɬɯɥɚɪ ɤɜɚɧɬɥɚɧɝɚɧ ɛўɥɢɛ, ɦɚɴɥɭɦ ɛɢɪ ɤɚɬɬɚɥɢɤɞɚɝɢ ɬɟɛɪɚɧɢɲ 
ɱɚɫɬɨɬɚɫɢ ёɤɢ ɷɧɟɪɝɢɹ ԕɢɣɦɚɬɢɞɚ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɚɞɢ. Ёɪɭԑɥɢɤ ɤɜɚɧɬɢɧɢ ԕɚɛɭɥ 
ԕɢɥɢɲ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɦɨɥɟɤɭɥɚɞɚɝɢ ɬɟɛɪɚɧɦɚ ԟɚɪɚɤɚɬ ɚɫɨɫɢɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤ 
ԟɨɥɚɬɞɚɧ ɤўɡɥɚɧɝɚɧ ԟɨɥɚɬɝɚ ўɬɚɞɢ. Ʉɟɣɢɧɱɚɥɢɤ ɷɫɚ ɬɟɛɪɚɧɦɚ ɷɧɟɪɝɢɹ ɚɣɥɚɧɦɚ 
ɷɧɟɪɝɢɹ ɫɚɬɯɥɚɪɢɧɢɧɝ ўɡɝɚɪɢɲɢɝɚ ɫɚɪɮɥɚɧɚɞɢ. Ɇɨɥɟɤɭɥɚɧɢɧɝ ɭɦɭɦɢɣ 
ɷɧɟɪɝɢɹɫɢɧɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢɱɚ ɢɮɨɞɚɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ: 

ȿ = ȿ /ɗɥɟɤɬɪɨɧ/ + ȿ /ɚɣɥɚɧɦɚ/ + ȿ /ɬɟɛɪɚɧɦɚ/ 

Ɇɨɥɟɤɭɥɚɞɚ ɚɣɥɚɧɦɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤ ɫɚɬɯɥɚɪ ɭɡɚɪɨ ɹɤɢɧ ɠɨɣɥɚɲɚɞɢ ɜɚ ɠɭɞɚ 
ɨɡ ɦɢԕɞɨɪɞɚɝɢ ɷɧɟɪɝɢɹ ɦɨɥɟɤɭɥɚ ɚɣɥɚɧɢɲɢɧɢ ўɡɝɚɪɬɢɪɢɲɝɚ ɟɬɚɪɥɢɞɢɪ. 
Ⱥɤɫɢɧɱɚ ɬɟɛɪɚɧɦɚ ԟɚɪɚɤɚɬ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ ɚɧɱɚ ɸԕɨɪɢ ԕɢɣɦɚɬɧɢ ɬɚɲɤɢɥ ɷɬɚɞɢ 
/ɪɚɫɦɝɚ ɤɚɪɚɧɝ/ Ɇɨɥɟɤɭɥɚɞɚɝɢ ɬɟɛɪɚɧɢɲɥɚɪ ɢɤɤɢ ɯɢɥ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɞɚ ɧɚɦɨёɧ 
ɛўɥɚɞɢ -ɸɬɢɥɢɲ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ /ɂɄ ɫɩɟɤɬɪɢ/ ɜɚ ɧɭɪɧɢɧɝ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɨɧ ɫɨɱɢɥɢɲ 
/Ʉɋ ɫɩɟɤɬɪɢ/. ɇɭɪɧɢɧɝ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɨɧ ɫɨɱɢɥɢɲ ɫɩɟɤɬɪɢ ɦɨɥɟɤɭɥɚɧɢɧɝ ɟɧɝɢɥ 
ɮɨɬɨɧɥɚɪɧɢ ɡɚɛɬ ɷɬɢɲ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɮɨɬɨɧɥɚɪ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢɧɢɧɝ ɤўɩɚɣɢɲ ɜɚ 



ɤɚɦɚɣɢɲ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɦɨɥɟɤɭɥɚɞɚ ɛўɥɚɞɝɚɧ ɬɟɛɪɚɧɦɚ ёɤɢ ɚɣɥɚɧɦɚ ԟɨɥɚɬ 
ɷɧɟɪɝɢɹ ɫɚɬɯɢɧɢɧɝ ўɡɝɚɪɢɲɢɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɚɞɢ. Ʉɟɣɢɧɱɚɥɢɤ ɡɚɛɬ ɷɬɢɥɝɚɧ 
ɮɨɬɨɧɥɚɪ ёɪɭԑɥɢɤ ɫɨɱɢɥɢɲ ɬɚɪɡɢɞɚ ɧɭɪɥɚɧɚɞɢ. 
 

 

ɗɧɟɪɝɢɹ ɬɟɛɪɚɧɦɚ ɜɚ ɚɣɥɚɧɦɚ ɫɚɬɯɥɚɪɧɢɧɝ ɬɚɫɜɢɪɢ. 
Ɉɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɂɄ ɫɩɟɤɬɪɢ ɧɨɡɢɤ ɸɬɢɥɢɲ ɱɢɡɢԕɥɚɪɢɧɢ ɯɨɫɢɥ 

ԕɢɥɦɚɣɞɢ. Ȼɭɧɝɚ ɚɫɨɫɢɣ ɫɚɛɚɛ, ɚɣɥɚɧɢɲ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢɧɢɧɝ ўɡɝɚɪɢɲɢ ɦɨɥɟɤɭɥɚɧɢ 
ɬɟɛɪɚɧɢɲ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢɧɢɧɝ ўɡɝɚɪɢɲɢ ɛɢɥɚɧ ɛɢɪ ɜɚԕɬɞɚ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɢɲɢɞɚɞɢɪ. 
Ɋɚɫɦɞɚ ɤўɪɫɚɬɢɥɝɚɧɢɞɟɤ, ȿ1 ɜɚ ȿ2 ɬɟɛɪɚɧɦɚ ɫɚɬɯɥɚɪɢɝɚ ёɧɦɚ-ёɧ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ 
ɚɣɥɚɧɢɲ ɫɚɬɯɥɚɪɢ ɛɨԑɥɢԕ ɛўɥɚɞɢ. Ȼɭ ɯɨɥɞɚ ɬɟɛɪɚɧɢɲ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ 
ўɡɝɚɪɢɲɢɧɢɧɝ ɯɚɪ ɛɢɪ ԟɨɥɚɬɢɝɚ ɡɢɱ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ ɫɩɟɤɬɪ ɱɢɡɢԕɥɚɪɢ ɯɨɫɢɥ 
ɛўɥɢɲɢ ɤɟɪɚɤ. 
 Ʉўɩ ɚɬɨɦɥɢ ɦɨɥɟɤɭɥɚɥɚɪ ɦɭɪɚɤɤɚɛ ɬɟɛɪɚɧɢɲɝɚ ɯɨɫɥɢɝɢ ɛɢɥɚɧ 
ɛɟɥɝɢɥɚɧɚɞɢ. ɒɭ ɫɚɛɚɛɥɢ, ԟɢɫɨɛɥɚɪ ɢɤɤɢ ɚɬɨɦɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɛўɥɝɚɧ 
ɦɨɥɟɤɭɥɚɥɚɪ ɭɱɭɧ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɢɥɝɚɧ. ɂɄ ɫɩɟɤɬɪɞɚɝɢ ɸɬɢɥɢɲ ɫɨɯɚɥɚɪɢɧɢ 
ɚɧɢԕɥɚɲ ɬɚɠɪɢɛɚ ɚɫɨɫɢɞɚ ɨɥɢɧɝɚɧ ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. 
 Ɇɨɥɟɤɭɥɚ ɭɱɭɧ ɂɄ ɫɨɯɚɞɚ ɚɫɨɫɢɣ ɬɟɛɪɚɧɢɲɥɚɪ ɜɚɥɟɧɬ ɜɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧ 
ɬɟɛɪɚɧɢɲɥɚɪɞɢɪ. Ɇɨɥɟɤɭɥɚɞɚɝɢ ɚɬɨɦɥɚɪɧɢɧɝ ɛɨԑ ɛўɣɥɚɛ ɬɟɛɪɚɧɢɲɢɝɚ ɜɚɥɟɧɬ 
ɬɟɛɪɚɧɢɲ ɞɟɣɢɥɚɞɢ ɜɚ ɭ   ɯɚɪɮɢ ɛɢɥɚɧ ɛɟɥɝɢɥɚɧɚɞɢ. 
 ȼɚɥɟɧɬ ɬɟɛɪɚɧɢɲɧɢɧɝ ɦɟɯɚɧɢɤ ɦɨɞɟɥɢ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɢɤɤɢ ɲɚɪɬɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ 
ɫɢɫɬɟɦɚɧɢ ɮɚɪɚɡ ԕɢɥɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. ɒɚɪɥɚɪ ɦɨɥɟɤɭɥɚɞɚɝɢ ɚɬɨɦɥɚɪɧɢ, ɩɪɭɠɢɧɚ 
ɷɫɚ ɤɢɦёɜɢɣ ɛɨԑɧɢ ɢɮɨɞɚɥɚɣɞɢ 
 

 

 ɉɪɭɠɢɧɚ ɱɭɡɢɥɝɚɧɢɞɚ ёɤɢ ɫɢԕɢɥɝɚɧɢɞɚ ɲɚɪɥɚɪ ɝɚɪɦɨɧɢɤ ɬɟɛɪɚɧɢɲɥɚɪ 
ɛɢɥɚɧ ɯɚɪɚɤɚɬ  ԕɢɥɚɞɢ. Ȼɭ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɮɨɪɦɭɥɚ ɛɢɥɚɧ ɢɮɨɞɚɥɚɧɚɞɢ:              

 = ½  

ȿ2 

ȿ1 

Ɍɟɛɪɚɧɦɚ ўɬɢɲɥɚɪ 

Ⱥɣɥɚɧɢɲ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢɧɢɧɝ ɫɚɬќɢ 

 

m1 

 

m2 
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 Ɏɨɪɦɭɥɚɞɚɝɢ - ɬɟɛɪɚɧɢɲ ɱɚɫɬɨɬɚɫɢ, F-ɛɨԑ ɦɭɫɬɚɯɤɚɦɥɢɝɢɧɢ 
ɢɮɨɞɚɥɨɜɱɢ ɤɭɱ ɞɨɢɦɢɣɥɢɝɢ, m1-ɲɚɪɥɚɪɧɢɧɝ ɦɚɫɫɚɫɢ, mr  ɷɫɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢ 
ɮɨɪɦɭɥɚ ɚɫɨɫɢɞɚ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ: 
 1/mr = 1/m1 +1/m2ёɤɢ        mr = m1 xm2/m2 +m2 

 ȼɚɥɟɧɬ ɬɟɛɪɚɧɢɲ ɱɚɫɬɨɬɚɫɢ ɚɬɨɦ ɦɚɫɚɥɚɥɚɪɢ ɜɚ ɛɨԑ ɦɭɫɬɚɯɤɚɦɥɢɝɢ 
ɛɢɥɚɧ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ. Ɇɚɫɫɚ ɸԕɨɪɢ ɛўɥɫɚ, ɱɚɫɬɨɬɚ ɤɢɱɢɤ ɛўɥɚɞɢ, ɹɴɧɢ: 
  ɋ-ɋ = 1000 ɫɦ-1ɋ-ɇ = 3000 ɫɦ-1 
 Ʉɢɦёɜɢɣ ɛɨԑ ɦɭɫɬɚɯɤɚɦ ɛўɥɫɚ, ɬɟɛɪɚɧɢɲ ɱɚɫɬɨɬɚɫɢ ɲɭɧɱɚɥɢɤ ɸԕɨɪɢ 
ɛўɥɚɞɢ. Ɇɚɫɚɥɚɧ:  
ɋ-ɋ = 1000 ɫɦ-1ɋ-Ɉ =  1100 ɫɦ-1ɋ-N = 1050 ɫɦ-1 
ɋ-ɋ = 1600 ɫɦ-1ɋ-Ɉ =  1700 ɫɦ-1ɋ=N = 1650 ɫɦ-1 
ɋ-ɋ = 2200 ɫɦ-1ɋ=N = 2260 ɫɦ-1 
 Ɇɨɥɟɤɭɥɚɞɚɝɢ ɚɬɨɦɥɚɪ ɫɨɧɢɧɢɧɝ ɤўɩɚɣɢɲɢ ɜɚɥɟɧɬ ɬɟɛɪɚɧɢɲɢ  
ɦɭɪɚɤɤɚɛɥɚɧɬɢɪɢɲɝɚ  ɨɥɢɛ ɤɟɥɚɞɢ 3 ɜɚ 4 ɚɬɨɦɞɚɧ ɬɚɲɤɢɥ  ɬɨɩɝɚɧ ɦɨɥɟɤɭɥɚɞɚ 
2 ɯɢɥ ɜɚɥɟɧɬ ɬɟɛɪɚɧɢɲɥɚɪ ɛўɥɚɞɢ: ɫɢɦɦɟɬɪɢɤ ɜɚ ɚɧɬɢɫɢɦɦɟɬɪɢɤ 
 

m1        m2                 m1      m2                              m1          m2            m2           m1 

      ɋɢɦɦɟɬɪɢɤ ɬɟɛɪɚɧɢɲ  Ⱥɧɬɢɫɢɦɦɟɬɪɢɤ ɬɟɛɪɚɧɢɲ  
 Ⱥɧɬɢɫɢɦɦɟɬɪɢɤ ɬɟɛɪɚɧɢɲ ɱɚɫɬɨɬɚɫɢɧɢɧɝ ԕɢɣɦɚɬɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɤ 
ɬɟɛɪɚɧɢɲ ɱɚɫɬɨɬɚɫɢ ԕɢɣɦɚɬɢɞɚɧ ɞɨɢɦɨ ɸԕɨɪɢ ɛўɥɚɞɢ. 
 Ɇɨɥɟɤɭɥɚ ɜɚɥɟɧɬ ɛɭɪɱɚɤɥɚɪɢ ԕɢɣɦɚɬɢɧɢɧɝ ўɡɝɚɪɢɲɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧ 
ɬɟɛɪɚɧɢɲ ɞɟɛ ɚɣɬɢɥɚɞɢ. Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧ ɬɟɛɪɚɧɢɲɧɢ ɯɨɫɢɥ ԕɢɥɢɲ ɭɱɭɧ ɜɚɥɟɧɬ 
ɬɟɛɪɚɧɢɲɢɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ ɤɚɦ ɷɧɟɪɝɢɹ ɫɚɪɮ ԕɢɥɢɧɚɞɢ ɜɚ ɤɚɦ ɱɚɫɬɨɬɚɞɚ ɧɚɦɨёɧ 
ɛўɥɚɞɢ.   

(1)            (2)                (3)                       (4)                   (5)             (6) 

Ⱥɬɨɦɥɚɪɧɢɧɝ ɦɨɥɟɤɭɥɚɞɚ ɯɨɫɢɥ ԕɢɥɚɞɢɝɚɧ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧ 
ɬɟɛɪɚɧɢɲɥɚɪɢ: 1,2- ԕɚɣɱɢɫɢɦɨɧ, 3,4 - ɦɚɹɬɧɢɤɫɢɦɨɧ, 5 - ɚɣɥɚɧɦɚ, 6 - ɹɪɢɦ 
ɞɨɢɪɚ ɛўɣɥɚɛ (ɬɟɤɢɫɥɢɤɤɚ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ ɣўɧɚɥɢɲɞɚ ɢɥɝɚɪɢɥɚɦɚ ɯɚɪɚɤɚɬ, - 
ɬɟɫɤɚɪɢ ɣўɧɚɥɢɲɞɚɝɢ ɯɚɪɚɤɚɬ). 
 ɂɄ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɥɚɪɧɢɝ ɨɩɬɢɤ ԕɢɫɦɥɚɪɢɞɚɧ ɛўɥɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚ ɫɨɥɢɧɚɞɢɝɚɧ 
ɢɞɢɲ, ɧɭɪɥɚɪɧɢ ɛўɥɭɜɱɢ ɩɪɢɡɦɚɥɚɪ ɬɭɡɥɚɪɞɚɧ ɬɚɣёɪɥɚɧɚɞɢ, ɱɭɧɤɢ ɲɢɲɚ ɂɄ 



ɧɭɪɥɚɪ ɬɚɴɫɢɪɢɞɚ ɲɚɮɮɨɮɥɢɝɢɧɢ ɣўԕɨɬɚɞɢ. Ⱥɫɨɫɚɧ ɭɱɬɚ ɩɪɢɡɦɚ 
ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ: LiF(2000-3800ɫɦ-1); Naɋl (700-2000ɫɦ-1) ɜɚ Ʉȼɝ (400-700ɫɦ-1). 
Ȼɨɲԕɚ  ɨɪɚɥɢɤɞɚ ɩɪɢɡɦɚɥɚɪ ɲɚɮɮɨɮɥɢɤ ɯɭɫɭɫɢɹɬɢɝɚ ɷɝɚ ɷɦɚɫ. 
 ɂɄ ɫɩɟɤɬɪɢ ɨɥɢɧɢɲɢ ɤɟɪɚɤ ɛўɥɝɚɧ ɧɚɦɭɧɚɥɚɪ ɷɪɢɬɦɚ, ɬɚɛɥɟɬɤɚɥɚɪɞɚ, 
ɜɚɡɟɥɢɧɞɚ ɷɦɭɥɶɫɢɹ ɯɨɫɢɥ ԕɢɥɢɛ ёɤɢ ɝɚɡ ԟɨɥɚɬɢɞɚ ɢɲɥɚɬɢɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. 

Ⱥɫɨɫɢɣ ɝɭɪɭԟɥɚɪɧɢɧɝ ɬɟɛɪɚɧɢɲ ɬɭɪɥɚɪɢ  
 ɋ-ɇ. Ɍўɣɢɧɦɚɝɚɧ, ɬўɣɢɧɝɚɧ ɜɚ ɚɰɢɤɥɢɤ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪɞɚ ɜɚɥɟɧɬ 
ɬɟɛɪɚɧɢɲ  2800-3000 ɫɦ-1 ɞɚ ɧɚɦɨёɧ ɛўɥɚɞɢ. –ɋɇ2

= ɜɚ -ɋɇ3ɝɭɪɭԟɥɚɪɧɢɧɝ 
ɬɟɛɪɚɧɢɲ ɬɭɪɥɚɪɢ ɜɚ ɭɥɚɪɝɚ ɦɨɫ ɤɟɥɭɜɱɢ ɱɚɫɬɨɬɚɥɚɪɧɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢɱɚ ɢɮɨɞɚɥɚɲ 
ɦɭɦɤɢɧ: 



 

ɋ-ɇ ɛɨԑɢɝɚ ɯɨɫ ɸɬɢɥɢɲ ɯɚɪɚɤɬɟɪɥɢɞɢɪ, ɚɦɦɨ ɦɨɥɟɤɭɥɚ ɬɭɡɢɥɢɲɢ 
ɬўԑɪɢɫɢɞɚ ɤɚɦ ɚɯɛɨɪɨɬ ɛɟɪɚɞɢ. Ȼɭɧɝɚ ɚɫɨɫɢɣ ɫɚɛɚɛ: I) ɋ-ɇ ɛɨԑɢɝɚ ɯɨɫ ɛўɥɝɚɧ 
ɸɬɢɥɢɲɥɚɪ ўɡɚɪɨ ɬɚɴɫɢɪɥɚɲɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ; 2) ɚɣɪɢɦ ɸɬɢɥɢɲ ɱɚɫɬɨɬɚɥɚɪɢ ɛɢɪ-
ɛɢɪɢɧɢɧɝ «ɭɫɬɢɝɚ» ɬɭɲɢɲɢ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɤɭɱɫɢɡ ɦɚɤɫɢɦɭɦɥɚɪ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɋ-ɇ 
ɛɨԑɢ ɣўԕɥɢɝɢɞɚɧ ɞɚɥɨɥɚɬ ɛɟɪɚɞɢ. 
 ɉɨɥɢɦɟɬɢɥɟɧ ɡɚɧɠɢɪɢɧɢɧɝ ɬɭɬɚɲɢɲɢ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧ 



ɰɢɤɥɨɩɚɪɚɮɢɧɥɚɪɞɚ ɂɄ ɫɨɯɚɫɢɞɚɝɢ ɸɬɢɥɢɲɢ ɋ-ɇ Ɍўɣɢɧɝɚɧ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪɧɢɧɝ ɸɬɢɲ ɫɨɯɚɫɢɞɚ ɹԕɢɧ ɛўɥɚɞɢ. Ɉɥɬɢ ɚɴɡɨɥɢɤ 
ɰɢɤɥɨɩɚɪɚɮɢɧɥɚɪɞɚɝɢ ɋɇ2 ɧɢɧɝ ɸɬɢɲɢ 1470 ɫɦ-1 ɞɚɧ 1452 ɫɦ-1 ɝɚ ɫɭɪɢɥɢɛ 
ɱɢԕɚɞɢ. Ⱥɫɨɫɢɣ ўɡɝɚɪɢɲ ɯɚɥԕɚɞɚ ɤɭɱɥɚɧɢɲ ɛўɥɝɚɧɢɞɚ (ɦɚɫɚɥɚɧ, 5 ɚɴɡɨɥɢ 
ɯɚɥԕɚɞɚ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɚɞɢ) ɜɚ ɧɚɬɢɠɚɞɚ ɜɚɥɟɧɬ ɬɟɛɪɚɧɢɲ ɱɚɫɬɨɬɚɫɢ 3040 ɫɦ-1 ɞɚ 
ɧɚɦɨёɧ ɛўɥɚɞɢ. Ȼɭ ԕɢɣɦɚɬ ɨɪԕɚɥɢ ɦɭɪɚɤɤɚɛ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɛɟɲ ɚɴɡɨɥɢɤ 
ɯɚɥԕɚ ɛɨɪɥɢɝɢɧɢ ɛɢɥɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. 
 Ⱥɥɨɯɢɞɚ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ ԕўɲɛɨԑɧɢɧɝ ɜɚɥɟɧɬ ɬɟɛɪɚɧɢɲ ɱɚɫɬɨɬɚɫɢ ɋ=ɋ = 
1600-1680 ɫɦ-1 ɞɚ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɚɞɢ. ɋɢɦɦɟɬɪɢɤ ɬɭɡɢɥɢɲɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧ 
ɚɥɤɚɧɥɚɪɧɢɧɝ ɜɚɥɟɧɬ ɬɟɛɪɚɧɢɲ ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɝɢ ɤɭɱɫɢɡ ɛўɥɚɞɢ. Ԕўɲɛɨԑ 
ɬўԑɪɢɫɢɞɚ ɦɚɴɥɭɦɨɬ   = ɋɇ = 3000-3100 ɫɦ-1ɫɨɞɢɪ ɛўɥɚɞɢɝɚɧ ɱɚɫɬɨɬɚ ɛɢɥɚɧ 
ԟɚɦ ɢɮɨɞɚɥɚɧɚɞɢ. Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧ ɬɟɛɪɚɧɢɲɥɚɪɞɚɧ    =ɋɇ ɝɭɪɭԟɥɚɪɧɢɧɝ 
ɮɚɡɨɜɢɣ ɠɨɣɥɚɲɢɲɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲɞɚ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɦɭɦɤɢɧ; ɰɢɫ-ɢɡɨɦɟɪɥɚɪ 650-
750 ɫɦ-1, ɬɪɚɧɫ ɢɡɨɦɟɪɥɚɪ ɷɫɚ 960-970 ɫɦ-1 ɞɚ ɧɚɦɨёɧ ɛўɥɚɞɢ. 
 Ɍɭɬɭɲɝɚɧ ɞɢɟɧ ɫɢɫɬɟɦɚɥɚɪ. 1500-1650 ɫɦ-1 ɨɪɚɥɢɝɢɞɚ ɢɤɤɢɬɚ ɸɬɢɥɢɲ 
ɱɢɡɢԑɢɧɢ ɯɨɫɢɥ ԕɢɥɚɞɢ, ɛɭɥɚɪ ɫɢɦɦɟɬɪɢɤ ɜɚɥɟɧɬ ɬɟɛɪɚɧɢɲɥɚɪɝɚ ɦɨɫ ɤɟɥɚɞɢ. 
Ɇɚɫɚɥɚɧ: 
ɋɇ3ɋɇ=ɋɇ-ɋɇ=ɋɇ3     ɋ=ɋ=1600 ɫɦ-1;    ɋ=ɋ=1650 ɫɦ-1   

Ⱥɥɨɯɢɞɚ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ ԕўɲɛɨԑɥɚɪɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ ɬɭɬɚɲɝɚɧ ɞɢɟɧ 
ɫɢɫɬɟɦɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɂɄ ɫɨɯɚɞɚ ɸɬɢɲ ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɝɢ ɛɢɪɦɭɧɱɚ ɸԕɨɪɢ ɛўɥɚɞɢ, ɛɭ 
ɷɫɚ ɞɢɟɧ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹɫɢ ɬɪɚɧɫ ԟɨɥɚɬɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧɞɚ ɹɤɤɨɥ ɧɚɦɨёɧ ɛўɥɚɞɢ. 

Ⱥɥɤɢɥ ɝɭɪɭԟɥɚɪɢɧɢɧɝ ɞɢɟɧ ɫɢɫɬɟɦɚɫɢɝɚ ɠɨɣɥɚɲɢɲɢ ɜɚɥɟɧɬ ɬɟɛɪɚɧɢɲɥɚɪ 
ɱɚɫɬɨɬɚɫɢɧɢɧɝ ɸԕɨɪɢ ɫɨɯɚɝɚ ɫɭɪɢɥɢɲɢɝɚ ɨɥɢɛ ɤɟɥɚɞɢ. ɍɦɭɦɚɧ, ɬɭɬɚɲɝɚɧ 
ԕўɲɛɨԑɥɚɪɧɢɧɝ ɦɨɥɟɤɭɥɚɞɚ ɛўɥɢɲɢ ɂɄ ɫɩɟɤɬɪ ɭɫɭɥɢ ɛɢɥɚɧ ɨɫɨɧ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ. 
ɍɱ ɛɨԑ ɂɄ ɫɩɟɤɬɪɢ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɨɫɨɧ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ, ɱɭɧɤɢ ɛɭ ɛɨԑ ɸɬɚɞɢɝɚɧ ɫɨɯɚɞɚ 
(ɋ=Ɉ=2100-2250 ɫɦ-1)ɛɨɲԕɚ  ɝɭɪɭԟɥɚɪ ɚɦɚɥɞɚ ɸɬɢɥɢɲ ɱɚɫɬɨɬɚɫɢ ɯɨɫɢɥ 
ԕɢɥɦɚɣɞɢ. Ⱥɰɟɬɢɥɟɧɞɚɝɢ ɜɨɞɨɪɨɞ ɚɬɨɦɧɢɧɝ ɚɥɤɢɥ ɪɚɞɢɤɚɥɥɚɪɝɚ ɚɥɦɚɲɢɲɢ 
ɂɄ ɫɨɯɚɞɚɝɢ  ɸɬɢɲɝɚ ɬɚɴɫɢɪ ԕɢɥɚɞɢ: ɚɥɤɢɧ-1-2100-2140 ɫɦ-1, ɚɥɤɢɧ -1,2 ɞɚ 
ɷɫɚ 2190-2250 ɫɦ-1 ɋ-ɋ ɛɨԑɝɚ ɯɨɫ ɛўɥɝɚɧ ɸɬɢɲɧɢɧɝ ɂɄ ɫɨɯɚɞɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɝɢ 
ɤɭɱɫɢɡ ɛўɥɚɞɢ. 

ɋ-ɏ. ɍɝɥɟɪɨɞ-ɝɚɥɨɝɟɧ ɛɨԑɢɝɚ ɯɨɫ ɸɬɢɥɢɲ ɩɚɫɬ ɱɚɫɬɨɬɚɥɢ ɫɨɯɚɞɚ 
ɧɚɦɨёɧ ɛўɥɚɞɢ  (780-490 ɫɦ-1), ɸԕɨɪɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɤɤɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧɥɢɝɢ ɭɱɭɧ 
ɨɫɨɧ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ. 
 ɋ-Cl   C-Br   C-J 

        550-850 ɫɦ-1       515-690 ɫɦ-1    500-600 ɫɦ-1 

 ɋ-F ɛɨԑɢɝɚ ɯɨɫ ɛўɥɝɚɧ ɸɬɢɥɢɲ     ɋ-F= 730-1350 ɫɦ–1ɞɚ ɧɚɦɨёɧ ɛўɥɚɞɢ  
ɜɚ ɋ-Ɉ ɛɨԑɝɚ ɯɨɫ ɛўɥɝɚɧ ɸɬɢɥɢɲ ɛɢɥɚɧ ɛɢɪ ɫɨɯɚɞɚ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɚɞɢ. ɒɭ 
ɫɚɛɚɛɥɢ, ɛɭ ɢɤɤɚɥɚ ɝɭɪɭԟ ɛɢɪ ɜɚԕɬɞɚ ɦɨɥɟɤɭɥɚ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɛўɥɫɚ, ɫɩɟɤɬɪɞɚɧ 



ɭɥɚɪɧɢ ɚɠɪɚɬɢɛ ɨɥɢɲ ɚɧɢԕɥɚɲ ɤɢɣɢɧ. 
 ɋɩɢɪɬɥɚɪ, ɤɢɫɥɨɬɚɥɚɪ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɯɨɫɢɥɚɥɚɪɢ ўɡ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɝɢɞɪɨɤɫɢɥ 
ɝɭɪɭԟ ɬɭɬɚɞɢ. 
 ɂɄ ɫɨɯɚɞɚ 3200-3600 ɫɦ-1 ɢɧɬɟɧɫɢɜ ɸɬɢɥɢɲ ɛɨɪɚɞɢ. Ƚɢɞɪɨɤɫɢɥ ɝɭɪɭԟ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞ ɪɚɞɢɤɚɥɢ ɬɚɛɢɚɬɢɝɚ ԕɚɪɚɛ, ɂɄ ɧɭɪɥɚɪɢɧɢ ɯɚɪ ɯɢɥ ɫɨɯɚɞɚ ɸɬɚɞɢ. 
Ȼɢɪɥɚɦɱɢ Ɉɇ - 3640 ɫɦ-1                Ɏɟɧɨɥɞɚɝɢ Ɉɇ - 3810 ɫɦ-1 

ɂɤɤɢɥɚɦɱɢ Ɉɇ - 3630 ɫɦ-1      ɉɨɥɢɦɟɪɥɚɪɞɚɝɢ Ɉɇ - 3400-3200 ɫɦ-1 

ɍɱɥɚɦɱɢ Ɉɇ - 3820 ɫɦ-1 

 ɂɤɤɢ, ɭɱ ɜɚ ɤўɩ ɚɬɨɦɥɢ ɫɩɢɪɬɥɚɪ ўɡɚɪɨɦɨɥɟɤɭɥɚɥɚɪɚɪɨ ɜɚ ɦɨɥɟɤɭɥɚɥɚɪ 
ɢɱɪɚ ɜɨɞɨɪɨɞ ɛɨԑɢ ɯɨɫɢɥ ԕɢɥɚɞɢ. Ȼɢɪ ɚɬɨɦɥɢ ɫɩɢɪɬɥɚɪɞɚɧ ɮɚɪԕɥɢ ўɥɚɪɨɤ, 
Ʉўɩ ɚɬɨɦɥɢ ɫɩɢɪɬɥɚɪɧɢɧɝ ɫɭɸɥɬɢɪɢɥɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚɥɚɪɢɞɚ ɜɨɞɨɪɨɞ ɛɨԑɥɚɪ 
ɭɡɢɥɦɚɣɞɢ ɜɚ ɂɄ ɫɨɯɚɞɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɝɢ ɤɚɦ ɜɚ ɚɠɪɚɥɦɚɝɚɧ ɤɟɧɝ ɱɢɡɢԕɥɢ 
ɤўɪɢɧɢɲɞɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɯɨɫɢɥ ԕɢɥɚɞɢ.  

Ɉ-ɇ ɛɨԑɢɧɢɧɝ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧ ɬɟɛɪɚɧɢɲɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢɱɚ ɛўɥɚɞɢ : 
 Ȼɢɪɥɚɦɱɢ - 1050 ɫɦ-1       ɍɱɥɚɦɱɢ - 1150 ɫɦ-1 
 ɂɤɤɢɥɚɦɱɢ - 1100 ɫɦ-1 Ɏɟɧɨɥ - 1200 ɫɦ-1 

ɏɭɥɨɫɚ ԕɢɥɢɛ ɲɭɧɢ ɤўɪɫɚɬɢɲ ɤɟɪɚɤɤɢ, Ɉ-ɇ ɛɨԑɢɧɢ ɂɄ ɫɨɯɚɞɚ ɨɫɨɧ 
ɬɨɩɢɲ ɦɭɦɤɢɧ ɜɚ ɫɭɸɥɬɢɪɢɥɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚɫɢɧɢɧɝ ɫɩɟɤɬɢɪɢɧɢ ɨɥɢɛ, 
ɦɨɥɟɤɭɥɚɥɚɪ ёɤɢ ɦɨɥɟɤɭɥɚɥɚɪ ɢɱɪɚ ɜɨɞɨɪɨɞ ɛɨԑ ɯɨɫɢɥ ԕɢɥɢɲɞɚ ɢɥɝɚɪɢɪɨԕ 
ɡɬɢɲɧɢ ɚɧɢɤɥɚɛ ɛɟɪɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. Ȼɭ ɷɫɚ ɭɡ ɧɚɜɛɚɬɢɞɚ ɦɨɣɟɤɭɥɲɲɧɝ-ɮɚɡɨɜɟɬɝ 
ɬɭɡɢɥɢɲɢɧɢ ɚɧɢɤɥɲɩɝɚ ɢɦɤɨɧɢɹɬ-ɛɟɪɚɞɢ.

 

 

Ⱦɢɦɟɪ ɯɨɫɢɥ ԕɢɥɭɜɱɢ ɤɚɪɛɨɧ ɤɢɫɥɨɬɚɥɚɪɢ Ɉɇ ɸɬɢɥɢɲ ɱɢɡɢԑɢɧɢ 2500-



3000 ɫɦ-1 ɞɚ ɯɨɫɢɥ ԕɢɥɚɞɢ ɜɚɋ-ɇ ɛɢɥɚɧ ɛɢɪ ɫɨɯɚɞɚ ɠɨɣɥɚɲɚɞɢ. Ʉɢɫɥɨɬɚ 
ɞɢɦɟɪɥɚɪɢɧɢɧɝ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧ ɬɟɛɪɚɧɢɲɢ(Ɉɇ = 1200-1400 ɫɦ-1) ɤɟɧɝ 
ɲɚɤɥɞɚɝɢ ɸɬɢɥɢɲ ɱɢɡɢԑɢɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɛўɥɚɞɢ. 
 ɋ-Ɉ. ɍɲɛɭ ɛɨԑ ɫɩɢɪɬɥɚɪ ɜɚ ɷɮɢɪɥɚɪɞɚ ɛўɥɢɛ, ɂɄ ɫɨɯɚɞɚ ɸԕɨɪɢ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢ ɸɬɢɲ ɱɢɡɢԕɥɚɪɢɧɢ ɯɨɫɢɥ ԕɢɥɚɞɢ (ɋ-Ɉ 1000-1275 ɫɦ-1) 
 ɘɬɢɥɢɲ ɫɨɯɚɫɢ ɦɨɥɟɤɭɥɚ ɬɭɡɢɥɢɲɢɝɚ ɛɨԑɥɢԕ ɛўɥɚɞɢ,ɹɴɧɢ ԕўɲɛɨԑ ɜɚ 
ɚɪɨɦɚɬɢɤ ɯɚɥԕɚ ɛɨɪɥɢɝɢ ɬɚɴɫɢɪ ԕɢɥɚɞɢ. Ɇɭɪɚɤɤɚɛ ɷɮɢɪɥɚɪɞɚ ɢɤɤɬɚ ɸɬɢɥɢɲ 
ɱɚɫɬɨɬɚɫɢ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɚɞɢ :s

ɋɈɋ 1025-1075 ɫɦ-1 ɜɚ  as
ɋɈɋ 1200-1275 ɫɦ-1. Ȼɭ 

ɫɨɯɚɞɚ ɛɨɲԕɚ  ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥ ɝɭɪɭԟɥɚɪ ɂɄ ɧɭɪɥɚɪɢ ɸɬɢɥɢɲɚ ɦɭɦɤɢɧ, ɛɭ ɷɫɚ 
ɫɩɟɤɬɪɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ ԕɢɣɢɧɱɢɥɢɤ ɬɭԑɞɢɪɚɞɢ. ɘԕɨɪɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɤɤɚ ɷɝɚ 
ɛўɥɝɚɧ ɭɱɭɧ ɛɭ ɫɨɯɚɞɚɝɢ ɸɬɢɥɢɲɧɢ ɋ-Ɉ-ɋ ɛɨԑɢ ɭɱɭɧ ɯɨɫ ɞɟɣɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. 
 ɋ-Ɉ. Ʉɚɪɛɨɧɢɥ ɝɭɪɭԟɧɢɧɝ ɜɚɥɟɧɬ ɬɟɛɪɚɧɢɲɢ ɭɲɛɭ ɝɭɪɭԟ ԕɚɧɞɚɣ 
ɦɨɥɟɤɭɥɚ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɛўɥɢɲɢɞɚɧ ɤɚɬɴɢɣ ɧɚɡɚɪ, ɸԕɨɪɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɤɤɝɚ ɷɝɚ 
ɛўɥɝɚɧ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɯɨɫɢɥ ԕɢɥɚɞɢɋ=Ɉ 1650-1850 ɫɦ-1. Ȼɭ ɫɨɯɚɞɚ ɛɨɲԕɚ  
ɝɭɪɭԟɥɚɪ ɸɬɢɲ ɱɢɡɢԑɢɧɢ ɯɨɫɢɥ ԕɢɥɦɚɣɞɢ. ɏɚɪ ɯɢɥ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɭɱɭɧ 
ɋ=Ɉɝɭɪɭԟɧɢɧɝ ɱɚɫɬɨɬɚɥɚɪɢ ɛɢɪ-ɛɢɪɢɞɚɧ ɮɚɪԕ ԕɢɥɚɞɢ. Ɇɚɫɚɥɚɧ: 

Ⱥɥɶɞɟɝɢɞ ɜɚ ɤɟɬɨɧɥɚɪ 1710-1750 ɫɦ-1 
 Ʉɚɪɛɨɧ ɤɢɫɥɨɬɚɥɚɪ 1750-1770 ɫɦ-1 (ɦɨɧɨɦɟɪ) 
 Ɇɭɪɚɤɤɚɛ ɷɮɢɪɥɚɪ 1706-1720 ɫɦ-1 (ɞɢɦɟɪ) 
 Ʉɢɫɥɨɬɚ ɚɦɢɞɥɚɪɢ 1735-1750 ɫɦ-1 

 Ʉɢɫɥɨɬɚ ɯɥɨɪɚɧɝɢɞɪɢɞɥɚɪɢ 1650-1695 ɫɦ-1 

 Ʉɢɫɥɨɬɚ ɮɬɨɪɚɧɝɢɞɪɢɞɥɚɪɢ 1765-1815 ɫɦ-1 

 Ʉɢɫɥɨɬɚ ɚɧɝɢɞɪɢɞɥɚɪɢ 1865-1875 ɫɦ-1 

1740-1790 ɜɚ 1800-1850 ɫɦ-1 

 

Ʉɚɪɛɨɧɢɥ ɝɭɪɭԟɝɚ ԕўɲɛɨԑ ёɤɢ ɚɪɨɦɚɬɢɤ ɯɚɥԕɚ ɠɨɣɥɚɲɫɚ, ɦɚɫɚɥɚɧ ɋ=ɋ-
ɋ=Ɉ ёɤɢ ɋ6ɇ5-ɋ=Ɉ,ɋ=Ɉ=1665-1685 ɫɦ-1 ɬɚɲɤɢɥ  ɷɬɚɞɢ. Ⱦɟɦɚɤ, ɤɚɪɛɨɧɢɥ 
ɝɭɪɭԟɢɧɢɧɝ ɱɚɫɬɨɬɚɫɢɧɢ ɛɢɥɢɛ,ɭɧɝɚ ɯɨɫ ɤɟɥɭɜɱɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥ ɝɭɪɭԟ 
ɬɚɛɢɚɬɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ. Ʉɚɪɛɨɧɢɥ ɝɭɪɭԟɧɢɧɝ ɸɬɢɥɢɲɢ ɚɫɨɫɢɞɚ 
ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪ ɬɚɯɥɢɥɢɧɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. Ʉɟɬɨ-ɟɧɨɥ ɬɚɭɬɨɦɟɪɢɹ 
ԟɨɥɚɬɥɚɪɢɞɚ ɂɄ ɫɩɟɤɬɪɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɢɛ, ɬɚɭɬɨɦɟɬɪ ɬɭɪɥɚɪɢɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ 



ɚɧɢԕɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ.      
Ⱥɪɨɦɚɬɢɤ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ. Ȼɟɧɡɨɥ ɯɚɥԕɚɫɢɞɚɝɢ ɋ-ɋ ɛɨԑɢɧɢɧɝ ɜɚɥɟɧɬ 

ɬɟɛɪɚɧɢɲɢ ɤɚɦ ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɤɤɚ ɷɝɚ ɛўɥɢɛ, 1585-1600 ɫɦ-1    ɜɚ 1400-1500 ɫɦ-1 
ɞɚ ɧɚɦɨёɧ ɛўɥɚɞɢ ɜɚ ɬўɣɢɧɦɚɝɚɧ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪɞɚɝɢ ɋ-ɋ ɛɨԑɢɧɢɧɝ 
ɬɟɛɪɚɧɢɲ ɱɚɫɬɨɬɚɫɢ ԕɢɣɦɚɬɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɹԕɢɧ ɬɭɪɚɞɢ. Ⱥɪɨɦɚɬɢɤ 
ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɧɢɧɝ ɂɄ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢɞɚ ɋ-ɇ ɛɨԑɢɧɢɧɝ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧ ɬɟɛɪɚɧɢɲɢɝɚ 
ɯɨɫ ɛўɥɝɚɧ ɱɚɫɬɨɬɚɥɚɪ 650-900 ɫɦ-1 ɞɚ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɚɞɢ . Ȼɭ ɫɨɯɚɞɚɝɢ ɸɬɢɥɢɲ 
ɚɪɨɦɚɬɢɤ ɯɚɥԕɚɞɚ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ ɪɚɞɢɤɚɥɥɚɪ ɬɚɛɢɚɬɢɧɢ ɭɥɚɪɧɢ ɛɢɪ-ɛɢɪɢɝɚ 
ɧɢɫɛɚɬɚɧ ɨɪɬɚ, ɩɚɪɚ ёɤɢ ɦɟɬɚ ԟɨɥɞɚ ɠɨɣɥɚɲɢɲɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲɝɚ ɢɦɤɨɧ ɛɟɪɚɞɢ. 
ɍɲɛɭ ɫɨɯɚɞɚ ɸɬɢɥɢɲɧɢɧɝ ɛўɥɦɚɫɥɢɝɢ ɦɨɞɞɚ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɚɪɨɦɚɬɢɤ ɯɚɥԕɚ 
ɣўԕɥɢɝɢɞɚɧ ɞɚɥɨɥɚɬ ɛɟɪɚɞɢ. Ⱥɪɨɦɚɬɢɤ ɯɚɥԕɚɞɚɝɢ ɯɚɪ ɯɢɥ ўɪɢɧ 
ɚɥɦɚɲɢɧɢɲɥɚɪ ɂɄ ɫɨɯɚɞɚɝɢ ɸɬɢɥɢɲɝɚ ɬɚɴɫɢɪ ԕɢɥɚɞɢ.Ȼɭɧɢ ɛɢɥɢɲ ɭɱɭɧ 
1650-2000 ɫɦ-1 ɫɨɯɚɞɚɝɢ ɸɬɢɥɢɲ ɱɚɫɬɨɬɚɥɚɪɢɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ (ԕɭɣɢɞɚɝɢ 
ɪɚɫɦɝɚ ɤɚɪɚɧɝ). 



 

Ʉўɩ ɯɚɥԕɚɥɢ ɚɪɨɦɚɬɢɤ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪ ɂɄ ɫɨɯɚɞɚɝɢ ɸɬɢɥɢɲɢ ɛɟɧɡɨɥɝɚ 
ўɯɲɚɛ ɤɟɬɚɞɢ. Ȼɭ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ ԟɚɦ 3100-1600 ɫɦ-1   ɜɚ 650-500 ɫɦ-1   
ɫɨɯɚɥɚɪɢɞɚ ɂɄ ɧɭɪɥɚɪɧɢ ɸɬɚɞɢ. ɏɚɥԕɚɞɚ ўɪɢɧɛɨɫɚɪɥɚɪɧɢɧɝ ɛўɥɢɲɢ ɸɬɢɥɢɲ 
ɱɚɫɬɨɬɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ԕɢɣɦɚɬɢɝɚ ɬɚɴɫɢɪ ԕɢɥɚɞɢ. 

Ȼɟɧɡɨɥ ɯɚɥԕɚɫɢɞɚɝɢ ɯɚɪ ɯɢɥ ўɪɢɧ ɚɥɦɚɲɢɧɢɲɥɚɪɝɚ ɯɨɫ ɛўɥɝɚɧ ɂɄ 
ɫɨɯɚɞɚɝɢ ɸɬɢɥɢɲɥɚɪ (1650…..2000 ɫɦ-1    ɫɨɯɚɞɚ). 

Ɍўɣɢɧɦɚɝɚɧ ɝɟɬɟɪɨɯɚɥԕɚɥɢ ɛɢɪɢɢɤɦɚɥɚɪɧɢɧɝ ɂɄ ɫɩɟɤɬɪɢ ɤўɩ 
ɠɢɯɚɬɞɚɧ ɚɪɨɦɚɬɢɤ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɧɢɧɝ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢɝɚ ўɯɲɚɛ ɤɟɬɚɞɢ: ɋ-ɇ ɮɭɪɚɧ, 
ɩɢɪɪɨɥ, ɬɢɨɮɟɧ ɜɚ ɩɢɪɢɞɢɧɥɚɪɞɚ 3010-3080 ɫɦ-1 ɜɚ ɋ=ɋ 1300-1600ɫɦ-1 ɞɚ 
ɧɚɦɨёɧ ɛўɥɚɞɢ. Ʉɟɧɝ ɬɚɪԕɚɥɝɚɧ ɝɟɬɟɪɨɯɚɥԕɚɥɢ ɛɢɪɢɤɦɚ- ɥɚɪɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ 
ɱɚɫɬɨɬɚɥɚɪɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ԕɢɣɦɚɬɥɚɪɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ (ɫɦ-1): 



Ɏɭɪɚɧ 3125-31851500-1565 
Ɍɢɨɮɟɧ 3050-31251040-1520 
ɉɢɪɪɨɥ 3400-34401555-1565 
ɉɢɪɢɞɢɧ 3020-30701430-1650 
Ƚɟɬɟɪɨɯɚɥԕɚɥɢ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɞɚ ɋ-ɇ ɛɨԑɧɢɧɝ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧ ɬɟɛɪɚɧɢɲɢ 

ɚɪɨɦɚɬɢɤ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɞɟɤ ўɡɢɝɚ ɯɨɫ ɛўɥɢɛ, ɋ-ɇ 600-800 ɫɦ-1  ɞɚ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɚɞɢ. 

 

N-ɇ. Ɍɚɪɤɢɛɢɞɚ N-ɇ ɛɨԑ ɬɭɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɬɚɛɢɚɬɞɚ ɤɟɧɝ ɬɚɪԕɚɥɝɚɧ 
ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɞɚɧ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. Ȼɨԑɧɢɧɝ ɜɚɥɟɧɬ ɬɟɛɪɚɧɢɲɢ N-ɇ =100-3500 ɫɦ-1    
ɞɚ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɢɛ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɝɢ ɠɢɯɚɬɢɞɚɧ Ɉɇ ɞɚɧ ɚɧɱɚ ɩɚɫɬ ɛўɥɚɞɢ. 
Ⱥɦɢɧɥɚɪɧɢɧɝ ɬɟɛɪɚɧɢɲ ɱɚɫɬɨɬɚɥɚɪɢ ɦɨɥɟɤɭɥɚɞɚ ɜɨɞɨɪɨɞ ɛɨԑ ɛɨɪ ёɤɢ 
ɣўԕɥɢɝɢɝɚ ԟɚɦɛɨԑɥɢԕ ɛўɥɚɞɢ: N-ɇ =3300-3500ɫɦ-1 (ɨɡɨɥ), 3100-3300ɫɦ-1 
(ɛɨԑɥɚɧɝɚɧ). Ȼɢɪɥɚɦɱɢ ɚɦɢɧɨɝɭɪɭԟ ɭɱɭɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɥɢ ɸɬɢɥɢɲ ɱɚɫɬɨɬɚɫɢ 
ɢɤɤɢɬɚ ԕɢɣɦɚɬɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɛўɥɢɛ, ɭɥɚɪ ёɧɦɚ-ёɧ ɠɨɣɥɚɲɚɞɢ ɜɚ ɫɭɸɥɬɢɪɢɥɝɚɧ 
ɷɪɢɬɦɚɥɚɪɞɚ ɚɧɢԕ ɧɚɦɨёɧ ɛўɥɚɞɢ (s

N-ɇ2= as
N-ɇ2 3400ɫɦ-1, N-ɇ 3500 ɫɦ-1). 

ɂɤɤɢɥɚɦɱɢ ɚɦɢɧɨɝɭɪɭԟ ɷɫɚ ɛɢɬɬɚ ɸɬɢɥɢɲ ɱɚɫɬɨɬɚɫɢɝɚ ɷɝɚ. Ⱥɦɢɧɨɝɭɪɭԟɧɢɧɝ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧ ɬɟɛɪɚɧɢɲɢ ɤɭɱɫɢɡ ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɤɞɚɝɢ ɸɬɢɥɢɲ ɱɚɫɬɨɬɚɫɢɞɚɧ 
ɢɛɨɪɚɬ: ɛɢɪɥɚɦɱɢ ɚɦɢɧɨɝɭɪɭԟ ɭɱɭɧ =NH2 1500-1625ɫɦ-1, ɢɤɤɢɥɚɦɱɢ 
ɚɦɢɧɨɝɭɪɭԟ ɭɱɭɧ ɷɫɚ =1500-1600ɫɦ-1. 
 ɋ= N2. Ⱥɡɨɦɟɬɢɧɥɚɪ 1690-1615ɫɦ-1 ɞɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɝɢ ɸԕɨɪɢ ɛўɥɝɚɧ ɱɢɡɢԑɢɧɢ 
ɧɚɦɨёɧ ԕɢɥɚɞɢ ɜɚ ўɪɢɧ ɨɥɭɜɱɢ ɝɭɪɭԟɥɚɪ ɫɩɟɤɬɪ ԟɨɥɚɬɢɝɚ ɬɚɴɫɢɫ ԕɢɥɚɞɢ. 
Ⱥɪɨɦɚɬɢɤ ɯɚɥԕɚɛɢɥɚɧ ɬɭɬɚɲ ɠɨɣɥɚɲɢɲ ɬɟɛɪɚɧɢɲ ɱɚɫɬɨɬɚɥɚɧɢɧɢ 1657-
1641ɫɦ-1 ɝɚ ўɡɝɚɪɬɢɪɚɞɢ, ɚɪɨɦɚɬɢɤ ɯɚɥԕɚɥɚɪ ɫɨɧɢ ɢɤɤɢɬɚ ɛўɥɝɚɧɢɞɚ, 
ɬɟɛɪɚɧɢɲ ɱɚɫɬɨɬɚɥɚɪɢ 1615-1630ɫɦ-1ɞɚ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɚɞɢ .      ɋɈɈɇ. Ʉɚɪɛɨɧ 
ɤɢɫɥɨɬɚɥɚɪɧɢɧɝ ɂɄ ɫɩɟɤɬɢɪɢɞɚ ɚɦɢɧɨɝɭɪɭԟɝɚ ɯɨɫ ɸɬɢɥɢɲ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɚɞɢ (N-

ɇ -3400ɫɦ-1 ɜɚ N-ɇ -3500ɫɦ-1). ɍɲɛɭ ɱɚɫɬɨɬɚɥɚɪ ԕɢɣɦɚɬɢ ɠɢɯɚɬɢɞɚɧ ɬўɣɢɧɝɚɧ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪɞɚɝɢ ɚɦɢɧɨ ɝɭɪɭԟ ɸɬɢɥɢɲ ɱɚɫɬɨɬɚɫɢɝɚ ɦɨɫ ɤɟɥɚɞɢ. Ԕɚɬɬɢԕ 
ɯɨɥɞɚɝɢ ɦɨɞɞɚɞɚ ɜɨɞɨɪɨɞ ɛɨԑɥɚɪ ɤɚɪɛɨɧ ɤɢɫɥɨɬɚɥɚɪɢ ɚɦɢɞɥɚɪɧɢɧɝ ɜɚɥɟɬɧɢ 



ɬɟɛɪɚɧɢɲɢɝɚ ɬɚɴɫɢɪ ԕɢɥɚɞɢ - s
N-H  -3200ɫɦ-1 ɜɚ as

N-H-3350ɫɦ-1 ɞɚ ɧɚɦɨёɧ 
ɛўɥɚɞɢ. 
ɋ=N.ɇɢɬɪɢɥ ɝɭɪɭԟɢɧɢɧɝ ɜɚɥɟɧɬ ɬɟɛɪɚɧɢɲɢɋ=N -2240-2260ɫɦ-1   ɞɚ ɫɨɞɢɪ 
ɛўɥɚɞɢ. ɍɲɛɭ ɫɨɯɚɞɚ ɛɨɲԕɚ  ɝɭɪɭԟɥɚɪ ɸɬɢɥɢɲ ɱɚɫɬɨɬɚɫɢɧɢ ɦɨɫ ɤɟɥɚɞɢ. 
Ԕɚɬɬɢԕ ɯɨɥɞɚɝɢ ɦɨɞɞɚɞɚ ɜɨɞɨɪɨɞ ɛɨԑɥɚɪ ɤɚɪɛɨɧ ɤɢɫɥɨɬɚɥɚɪɢ ɚɦɢɞɥɚɪɧɢɧɝ 
ɜɚɥɟɧɬ ɬɟɛɪɚɧɢɲɝɚ ɬɚɴɫɢɪ ԕɢɥɚɞɢ   -3200ɫɦ-1 ɜɚ    -3350 ɫɦ-1ɞɚ ɧɚɦɨёɧ 
ɛўɥɚɞɢ. 

NɈ2. ɇɢɬɪɨɝɭɪɭԟɧɢɧɝ ɜɚɥɟɧɬ ɬɟɛɪɚɧɢɲɥɚɪɧɢ         s
NɈ2 =1370-1390ɫɦ-1    

ɜɚ   as
NɈ2=1550-1580ɫɦ-1ɞɚ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɚɞɢ. ɇɢɬɪɨɝɭɪɭԟɞɚɝɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɤ ɜɚ 

ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɤ ɬɟɛɪɚɧɢɲɥɚɪɢ ԕɭɣɞɚɝɢɱɚ ɤўɪɢɧɢɲɞɚ ɢɮɨɞɚɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ: 

 

            ɋɢɦɦɟɬɪɢɤ ɬɟɛɪɚɧɢɲ                                Ⱥɫɢɦɦɟɬɪɢɤ ɬɟɛɪɚɧɢɲ 

NɈ. Ⱥɥɢɮɚɬɢɤ ɜɚ ɚɪɨɦɚɬɢɤ  ɨɤɫɢɞɥɚɪ ɆɄ ɫɨɯɚɞɚ ўɡɢɝɚ ɯɨɫ ɸɬɢɥɢɲ 
ɱɚɫɬɨɬɚɫɢɝɚ ɷɝɚ. 
              Ⱥɥɢɮɚɬɢɤ  NɈ                           970-950 ɫɦ-1 

              Ⱥɪɨɦɚɬɢɤ   NɈ                          1300-1200 ɫɦ-1 

Ɉɤɫɢɞ ɷɪɢɬɦɚɫɢ ԕɭɬɛɥɢ ɷɪɢɬɭɜɱɢɥɚɪɞɚ  (ɦɚɫɚɥɚɧ, ɫɩɢɪɬɥɚɪ) ɬɚɣёɪɥɚɧɫɚ,    -
ɨɤɫɢɞ ɝɭɪɭԟɢ ɷɪɢɬɭɜɱɢ ɛɢɥɚɧ ɜɨɞɨɪɨɞ ɛɨԑ ɯɨɫɢɥ ԕɢɥɝɚɧɢ ɭɱɭɧ ɸɬɢɥɢɲ 
ɱɚɫɬɨɬɚɫɢɧɢɧɝ ԕɢɣɦɚɬɢ ɛɢɪɨɡ ɤɚɦɚɹɞɢ. 

 

Ȼɭ ɛɨԑ ɂɄ ɫɩɟɤɬɢɪɞɚ 2550-2600 ɫɦ-1   ɫɨɯɚɞɚ ɬɟɛɪɚɧɢɲ ɱɚɫɬɨɬɚɫɢɧɢ ɧɚɦɨёɧ 
ԕɢɥɚɞɢ. ɍɲɛɭ ɂɄ ɫɨɯɚɞɚ ɛɨɲԕɚ  ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥ ɝɭɪɭԟɥɚɪɧɢɧɝ ɸɬɢɥɢɲ 
ɱɚɫɬɨɬɚɫɢ ɛўɥɦɚɝɚɧɢ ɭɱɭɧ ɛɭ ɝɭɪɭԟ ɦɨɥɟɤɭɥɚɞɚ ɛɨɪɥɢɝɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɦɭɧɤɢɧ, 
ɥɟɤɢɧ ɭɧɢɧɝ ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɝɢ ɭɧɱɚ ɸԕɨɪɢ ɷɦɚɫ  

(9 ɠɚɞɜɚɥ).  

                                                                                                                9-ɠɚɞɜɚɥ 

Ɇɭɯɢɦ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɬɟɛɪɚɧɢɲ ɱɚɫɬɨɬɚɥɚɪɢ ɠɚɞɜɚɥɢ 



ɑɚɫɬɨɬɚ, ɫɦ-1 ɂɧɬɟɧɫɢɜɥɢ
ɝɢ 

Ɍɟɛɪɚɧɢɲ 
ɬɚɛɢɚɬɢ 

Ȼɢɪɢɤɥɚɦɚɪ 

        1        2          3                   4 

 

3620-3600             Ʉ-ɥɢ, ɭɪ.      Ɉɇ (ɨɡɨɞ)                ɋɩɢɪɬɥɚɪɧɢɧɝ  
 ɫɭɸɬɢɪɢɥɝɚɧ  
ɷɪɢɬɦɚɥɚɪɢ  
3600-3500            Ʉ-ɥɢ, ɭɪ.       Ɉɇ (ɫɨɝɥ.)                 ɋɩɢɪɬɥɚɪɞɚɝɢ  
ɦɨɥɟɤɭɥɚɥɚɪ 
ɢɱɪɚ ɜɨɞɨɪɨɞ ɛɨԑɢ 
3500                            ɭɪ.     as

NH2 (ɨɡɨɞ)              Ȼɢɪɥɚɦɱɢ   
ɚɦɢɞɥɚɪɧɢɧɝ  

 ɫɭɸɥɬɢɪɢɥɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚɫɢ 
3400-3350                    ɭɪ.       NH (ɨɡɨɞ)               ɂɤɤɢɥɚɦɱɢ ɚɦɢɧɥɚɪ,  
 ɚɦɢɞɥɚɪ 
3350-3520            Ʉ-ɥɢ, ɭɪ.        Ɉɇ (ɨɡɨɞ)                Ʉɢɫɥɨɬɚɥɚɪɧɢɧɝ  
                   ɫɭɸɥɬɢɪɢɥɝɚɧ 
 ɷɪɢɬɦɚɥɚɪɢ 
3500-3400            Ʉ-ɥɢ, ɭɪ.         NH(ɨɡɨɞ)                 Ȼɢɪɥɚɦɱɢ ɚɦɢɧɚɥɚɪ  
ɚɦɢɞɥɚɪ  
3400                   Ʉ-ɥɢ, ɭɪ.          s

NH2 (ɨɡɨɞ)            Ⱥɦɢɞɥɚɪ  
 ɋɭɸɬɢɪɢɥɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚɫɢ  
3330-3260                 ɭɪ.                =cɧ             Ўɪɢɧ ɚɥɦɚɲɝɚɧ  
 ɚɰɢɬɟɧɥɚɪ  
3300-3280                 ɭɪ                NH(ɛɨԑɥ)         Ⱥɥɦɚɲɢɥɝɚɧ ɚɦɢɞɥɚɪ 
3200-2500                 ɭɪ            NH (ɛɨԑɥ)   Ʉɢɫɥɨɬɚɥɚɪɧɢɧɝ ɞɢɦɟɪɢ 
3100-3020              ɭɪ., ɤ-ɫɢɡ         ɫɧ  Ⱥɪɟɧɥɚɪ 
2962                       Ʉ-ɥɢasɫɧ3Ⱥɥɤɚɧɥɚɪ 
2930-2910                 ɭɪ              asɫɧ3 Ȼɟɧɡɨɥ ɯɚɥԕɚɫɢɞɚɝɢ - ɋɇ3 
2926                       Ʉ-ɫɢɡasɫɧ2Ⱥɥɤɚɧɥɚɪ 
2890                       Ʉ-ɫɢɡasɫ-ɧȺɥɤɚɧɥɚɪ 
2880-2860              ɭɪ., ɤ-ɫɢɡ         asɫɧ3Ⱥɥɤɚɧɥɚɪ, ɛɟɧɡɨɥ  
       ɯɚɥԕɚɫɢɞɚɝɢ-ɋɇɡ 
2860-2850                ɭɪ                asɫɧ2                       Ⱥɥɤɚɧɥɚɪ 
2695-2830             ɤ-ɫɢɡ                 asɫ(ɨ)ɧ                  Ⱥɥɶɞɟɝɢɞɥɚɪ 
2250-2100             ɤ-ɫɢɡ                  asɫ=ɫ                   Ⱥɥɤɢɧɥɚɪ 
2240-2260             ɭɪ                                          ɇɢɬɪɢɥɥɚɪ 
1850-1650             ɠɭɞɚ ɤ-ɥɢ ɋ=Ɉ               Ʉɚɪɛɨɧɢɥɥɢ  
 ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ,                                               

 ɤɢɫɥɨɬɚ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ 



ɯɨɫɢɥɚɥɚɪɢ 
1680-1600             ɭɪ., ɤ-ɫɢɡɋ=ɋ                 Ⱥɥɤɟɧɥɚɪ 
1600-1585             ɭɪ.,ɤ-ɫɢɡ    ɋ-ɋ ɚɪɨɦ            Ⱥɪɟɧɥɚɪ 
1500-1400             ɭɪ.,ɤ-ɫɢɡ        ɋ-ɋ                    Ⱥɪɟɧɥɚɪ 
1550-1580             ɭɪ.,ɤ-ɫɢɡ                           ɇɢɬɪɨɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ 
1460                    ɭɪ                                     Ⱥɥɤɚɧɥɚɪ 
1450-1300            ɤ-ɫɢɡ                                ɍɪɢɧ ɚɥɦɚɲɝɚɧ  
           ɷɬɢɥɟɧɥɚɪ 
1410-1390            ɭɪ.,ɤ-ɫɢɡ         ɋɇ          ɍɱɥɚɦɱɢ ɛɭɬɢɥ ɝɭɪɭԟ 
1420-1330            ɭɪ                  Ɉɇ          ɋɩɢɪɬɥɚɪ, ɮɟɧɨɥɥɚɪ,  
 ɤɢɫɥɨɬɚɥɚɪ  
1385-1370            ɭɪ.                 ɋɇɡ      Ƚɟɦɢɧɚɥ ɞɢɦɟɬɢɥ ɝɭɪɭԟ 
1385-1375            ɭɪ.                 ɋɇɡ                 Ɇɟɬɢɥɛɟɧɡɨɥɥɚɪ  
1380-1370            ɤ-ɫɢɡ              ɋɇɡ              Ⱥɥɤɚɧɥɚɪ 
1370-1390            ɭɪ.,ɤ-ɫɢɡ                         ɇɢɬɪɨɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ 
1280-1230            ɤ-ɫɢɡ                                   
1280-1200            ɭɪ.                ɋ-Ɉ-ɋ              Ɇɭɪɚɤɤɚɛ ɷɮɢɪɥɚɪ   
1250-1180     ɭɪ. 
1220-1185           ɭɪ.                  ɋ-Ɉ                    ɂɤɤɢɥɚɦɱɢ ɜɚ  
  ɭɱɥɚɦɱɢ ɫɩɢɪɬɥɚɪ 
1145-1105            ɭɪ.ɤ-ɫɢɡ          ɋ-Ɉ              Ʉɟɬɚɥɥɚɪ ɜɚ ɚɰɟɬɚɥɥɚɪ 
1150-1050            ɭɪ.                  ɋɈɋ                      ɗɮɢɪɥɚɪ 
1025-1060            ɭɪ.,ɤ-ɫɢɡ          ɋ-Ɉ                      ɋɩɢɪɬɥɚɪ 
970-950                ɭɪ.                  ɋɇ                  Ɍɪɚɧɫ-ɚɥɤɚɧɥɚɪ 
900-650                ɭɪ.                  ɋɇ                       Ⱥɪɟɧɥɚɪ 
860-550                ɭɪ.                  ɋɇ                   Ⱥɥɤɢɥɯɥɨɪɢɞɥɚɪ 
750-650                ɭɪ.                 ɋ-ɋI                   ɐɢɫ-ɞɢɟɧɥɚɪ 
700-500                ɭɪ.                                         Ⱥɥɤɢɥɛɪɨɦɢɞɥɚɪ 
600-500                ɭɪ.                                         Ⱥɥɤɢɥɣɨɞɢɞɥɚɪ 
3100-3000            ɭɪ.,ɤ-ɫɢɡ         =ɋH                      Ⱥɥɤɟɧɥɚɪ 
Ʉ-ɥɢ - ɤɭɱɥɢ, ɤ-ɫɢɡ - ɤɭɱɫɢɡ, ўɪ. - ўɪɬɚɱɚ, ɛɨԑɥ. - ɛɨԑɥɚɧɝɚɧ.  

 

 ɂɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ ɭɫɭɥɢ ɚɩɩɚɪɚɬɥɚɪɢ. 
Ȼɭ ɭɫɭɥɞɚ ԕўɥɥɚɧɚɞɢɝɚɧ ɠɢɯɨɡɥɚɪ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪ ёɤɢ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪ ɞɟɛ 

ɚɬɚɥɚɞɢ. ɍɲɛɭ ɩɪɢɛɨɪɥɚɪ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɧɭɪ ɱɢԕɢɲ ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɥɢɝɢ ўɥɱɚɧɚɞɢ ɜɚ 
ɭɥɚɪ ɞɟɬɟɤɬɨɪɥɢ ԕɭɪɢɥɦɚɝɚ ɮɨɤɭɫɢɪɨɜɤɚ ԕɢɥɢɧɚɞɢ. Ⱦɢɫɩɟɪɝɢɪɥɚɲɝɚɧ 
ɷɥɟɦɟɧɬɧɢɧɝ ɬɭɪɢɝɚ ԕɚɪɚɛ ɭɥɚɪ ɭɱ ɚɫɨɫɢɣ ɤɥɚɫɫɥɚɪɝɚ ɚɠɪɚɥɚɞɢ:  

1. ɉɪɢɡɦɚɥɢ; 2. Ⱦɢɮɪɚɤɰɢɨɧ; 3. Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɤɚ ɩɪɢɡɦɚ-ɞɢɮɪɚɤɰɢɨɧ.   
Ƚɪɭɩɩɚ ёɤɢ ɪɚɞɢɤɚɥɥɚɪɝɚ ɨɢɞ ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪ, ɤɚɬɢɨɧɥɚɪɧɢɧɝ ɚɧɢɨɧɥɚɪ 



ɛɢɥɚɧ ɛɟɪɚɞɢɝɚɧ ɜɚɥɟɧɬ ɬɟɛɪɚɧɢɲɥɚɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲɞɚ ɢɧɮɪɚԕɢɡɢɥ 
ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɤ ɬɚɯɥɢɥ ɹɯɲɢ ɧɚɬɢɠɚ ɛɟɪɚɞɢ. ɂɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɧɭɪɥɚɪɧɢ ɸɬɢɲ ɜɚ 
ԕɚɣɬɚɪɢɲ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ԕɚɬɬɢԕ ɦɨɞɞɚ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɝɪɭɩɩɚɥɚɪ 
ɜɚ ɪɚɞɢɤɚɥɥɚɪ ɬɭɡɢɥɢɲɢ ɨɪɚɫɢɞɚ ɧɚɡɚɪɢɣ ɛɨԑɥɢԕɥɢɤ ɛɨɪ. ɒɭ ɛɨԑɥɢԕɥɢɤ 
ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚ ɛɢɥɚɧ  ɷɬɚɥɨɧ ɢɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢɧɢ ɫɨɥɢɲɬɢɪɢɲ 
ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɭɫɭɥɥɚɪ ɨɪԕɚɥɢ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɚɞɢ. 

Ɍɟɤɲɢɪɢɲ ɭɱɭɧ ɭɫɤɭɧɚɥɚɪ. ɂԔ ɧɭɪɥɚɪɢɧɢ ўɬɤɚɡɢɲ, ɧɭɪ ԕɚɣɬɚɪɢɥɢɲɢ 
ɜɚ ɧɭɪ ɸɬɢɲɢ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ 0,7625 ɦɤ ɬўɥԕɢɧɥɚɪɢ ɨɪɚɥɢԑɢɞɚ ɦɚɯɫɭɫ ɂԔ 
ɫɩɟɤɬɪɨ-ɮɨɬɨɦɟɬɪɥɚɪɞɚ ɨɥɢɧɚɞɢ. 

 
1- ɪɚɫɦ. Ɏɭɪɶɟ-ɂԔɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢ Bruker Vertex 70. 

 

Ԟɨɡɢɪɝɢ ɤɭɧɞɚ ɂԔɋ-12 (ɛɢɪ ɤɚɧɚɥɥɢ, ɛɢɪ ɧɭɪɥɢ), ɂԔɋ-14 ɜɚ ɂԔɋ-21 (ɢɤɤɢ 
ɤɚɧɚɥɥɢ) ɠɢԟɨɡɥɚɪɢ ɦɚɜɠɭɞ. 

ɑɟɬ ɷɥ ɠɢԟɨɡɥɚɪɢɞɚɧ: UR ɥɚɪ, ɚɣɧɢԕɫɚ  UR-20 (Ƚɟɪɦɚɧɢɹ) ɦɨɞɟɥɢɝɚ ɨɢɞ 
Ȼɟɤɦɚɧ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɥɚɪɢ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ. Ȼɭ ɚɩɩɚɪɚɬɥɚɪɢɧɢɧɝ ɸɬɭԑɢ: 1) ёɩɢԕ 
ɫɢɫɬɟɦɚ; 2) ɱɚɫɬɨɬɚɥɚɪɧɢ ɬɟɡ ɛɟɪɚɞɢ.  

Ɇɚɜɠɭɞ ɠɢԟɨɡɥɚɪɧɢɧɝ ԟɚɦɦɚɫɢ ɦɚɴɥɭɦ ɬɟɤɲɢɪɢɲ ɞɢɚɩɚɡɨɧɢɝɚ,   
ɤўɩɢɧɱɚ 1-2 ɦɤ (10000-5000 ɫɦ-1) ɞɚɧ 25-40 ɦɤ (400-250 ɫɦ-1)ɝɚɱɚ ɜɚ 50 ɦɤ ɞɚɧ 
300 ɦɤ ɜɚ ɭɧɞɚɧ ɤɚɬɬɚɪɨɤ (200 ɫɦ-1 ɭɧɞɚɧ ɤɢɱɢɤ)ɥɚɪɞɚ ɢɲɥɚɲɝɚ 
ɦɨɫɥɚɲɬɢɪɢɥɝɚɧ. 

Ɍɭɪɥɢ ɮɢɪɦɚɥɚɪɧɢɧɝ ɠɢԟɨɡɥɚɪɢ ɛɢɪ-ɛɢɪɢɞɚɧ ɂԔ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢɧɢ ɚɧɢԕ 
ɬɚɪɡɞɚ ɛɟɪɢɲɢ, ɢɲɢɧɢɧɝ ɫɬɚɛɢɥɥɢɝɢ, ɫɩɟɤɬɪ ɨɥɢɲɞɚɝɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤ 
ɠɚɪɚёɧɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɮɚɪԕ ԕɢɥɚɞɢ. Ɍɭɪɥɢ ɠɢԟɨɡɥɚɪɞɚ ɨɥɢɧɝɚɧ ɂԔ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɧɢ 
ɮɚԕɚɬ ɮɨɬɨɦɟɬɪ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɫɢ ɛɢɪ-ɯɢɥ ɛўɥɫɚ ёɤɢ ɠɢԟɨɡɢɣ ɯɚɬɨɥɚɪ 
ɬɚɴɫɢɪɢ ɯɢɫɨɛɝɚ ɨɥɢɧɝɚɧ ɛўɥɫɚɝɢɧɚ ɬɚԕԕɨɫɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ. 

 

 



ɍɫɭɥɧɢɧɝ ɚɮɡɚɥɥɢɝɢ ɜɚ ɤɚɦɱɢɥɢɤɥɚɪɢ. 
 Ⱥɮɡɚɥɥɢɝɢ: 
1. Ɍɟɤɲɢɪɭɜ ɭɱɭɧ ɠɭɞɚ ɨɡ ɦɢԕɞɨɪɞɚ (1-10 ɦɝ) ɦɨɞɞɚ ɨɥɢɲ; 
2. Ԕɚɬɥɚɦ ԕɚɥɢɧɥɢɝɢ ɛɢɪ ɧɟɱɚ ɦɢɤɪɨɧɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɛўɥɢɲɢ; 
3. Ɍɟɤɲɢɪɭɜ  ɭɱɭɧ ɨɥɢɧɝɚɧ ɧɚɦɭɧɚɞɚ ɣўԕɨɬɢɲɥɚɪ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɦɚɣɞɢ; 
4. ɂɄ ɧɭɪɥɚɧɢɲɞɚɧ ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚɞɚ ɤɢɦёɜɢɣ ɜɚ ɮɢɡɢɤɚɜɢɣ 

ўɡɝɚɪɢɲɥɚɪ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɦɚɣɞɢ; 
5. Ɇɚɴɥɭɦ ɝɪɭɩɩɚɥɚɪɞɚɝɢ ɚɬɨɦɥɚɪɧɢɧɝ ɠɨɣɥɚɲɢɲɢ, ɮɚɡɚɜɢɣ ԟɨɥɚɬɢ ɜɚ 

ɭɦɭɦɚɧ ɠɭɞɚ ɧɨɡɢɤ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɚɯɥɢɥɢɧɢ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɲ ɢɦɤɨɧɢɹɬɢ; 
6. Ɍɚɠɪɢɛɚ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤ ɪɚɜɢɲɞɚ ɮɨɬɨԕɨԑɨɡɝɚ ɬɭɲɢɪɢɲ; 
7. Ɍɟɡ ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɛ ɤɟɬɭɜɱɢ, ўɡɝɚɪɢɥɢɲɧɢɧɝ ɤɢɱɢɤɥɢɝɢɞɚɧ 

ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɨɩɬɢɤ ɜɚ ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɹɞɚ ɬɭɬɢɛ ɛўɥɦɚɣɞɢɝɚɧ ɛɚɴɡɢ ɧɨɦɚɴɥɭɦ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪɧɢ ɬɨɩɢɲ; 

8. Ɇɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɂԔ ɫɩɟɤɬɪɢɧɢɧɝ ԟɚɦɦɚ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢɞɚ  ɧɭɪ 
ɫɢɧɞɢɪɢɲ ɤўɪɫɚɬɤɢɱɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲɝɚ ɢɦɤɨɧ ɛɟɪɚɞɢ;  

ɍɫɭɥɧɢɧɝ ɤɚɦɱɢɥɢɤɥɚɪɢ: 
1. ɀɭɞɚ ɨɡ ɦɢԕɞɨɪɞɚɝɢ ԕўɲɢɦɱɚ (1-5 % ɞɚɧ ɤɚɦ) ɜɚ ɛɚɴɡɢ ɠɭɞɚ ԟɚɦ ɤɚɦ 

ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚɥɚɪɧɢ ɧɚɦɨёɧ ɷɬɦɚɣɞɢ; 
2. Ɇɢɤɞɨɪɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɸԕɨɪɢ ɞɚɪɚɠɚɞɚ ɷɦɚɫɥɢɝɢ; 
3. ɂԔ ɧɭɪɥɚɪɢɧɢ ԕɚɣɬɚɪɢɲ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢɧɢ ɨɥɢɲɧɢ ɛɢɪɨɡ ɤɢɣɢɧɥɢɝɢ; 
4. Ɋɟɲɟɬɤɚɧɢɧɝ ɢɱɤɢ ɬɟɛɪɚɧɢɲɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɚɧɢɨɧɥɚɪ ɬɟɛɪɚɧɢɲɢ ўɪɬɚ-

ɫɢɞɚɝɢ ɛɨԑɥɢԕɥɢɤɧɢ ɤўɪɫɚɬɚ ɛɢɥɚ ɨɥɢɲɢ; 
5. Ʉɪɢɫɬɚɥɥɧɢɧɝ ɦɚɣɞɨɧ ɤɭɱɥɚɧɢɲɢɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɥɨɜɱɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɥɚɪ 

ɬўɩɥɚɦɢɧɢ ɟɬɚɪɥɢ ɞɚɪɚɠɚɞɚ ɢɲɨɧɱɥɢ ɷɦɚɫɥɢɝɢ; 
6. Ԕɢɣɦɚɬɢ ɠɢԟɚɬɢɞɚɧ ɹԕɢɧ ɜɚ ɢɡɨɦɨɪɮ ўɡɝɚɪɭɜɱɚɧ ɚɬɨɦɥɚɪɧɢɧɝ 

ɬɟɛɪɚɧɢɲ ɱɚɫɬɨɬɚɥɚɪɢɧɢ ɢɞɟɧɮɢɤɚɰɢɹɫɢɞɚɝɢ ԕɢɣɢɧɱɢɥɢɤ. 
7. Ɇɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɦɟɯɚɧɢɤ ɦɚɣɞɚɥɚɲɞɚ ɜɚ KBr ɛɢɥɚɧ ɬɚɛɥɟɬɤɚɥɚɪ 

ɩɪɟɫɫɥɚɲɞɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ўɡɝɚɪɢɲɢ ɷɯɬɢɦɨɥɞɚɧ ԟɨɥɢ ɷɦɚɫ. əɧɚ ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ 
ɦɨɞɞɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪɢɧɢɧɝ KBr ɛɢɥɚɧ ɚɪɚɥɚɲɢɛ ɤɟɬɢɲɢ; 

8. Ʉɭɤɭɧɧɢɧɝ ɛɚɴɡɢ ԕɢɫɦɥɚɪɢɞɚ ɧɭɪɥɚɧɢɲɧɢɧɝ ԟɚɪ ɯɢɥ ўɬɢɪɢɲɢ 
ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɧɭɪ ԕɚɣɬɚɪɢɲ ɜɚ ɸɬɢɥɢɲɢɞɚ ɧɨɚɧɢԕ ɷɮɮɟɤɬɥɚɪɧɢɧɝ ɩɚɣɞɨ 
ɛўɥɢɲɢ. 

 

Ɇɚɜɡɭɝɚ ɨɢɞ ɧɚɡɨɪɚɬ ɫɚɜɨɥɥɚɪ. 
 

1.ɂԔ ɧɭɪɢ ɤɢɦ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɜɚ ԕɚɱɨɧ ɤɚɲɮ ɷɬɢɥɝɚɧ? 
2.ɂɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɧɭɪɥɚɪɢɧɢɧɝ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢɧɢ  ўɥɱɨɜ ɛɢɪɥɢɤɥɚɪɢɞɚ 

ɤɟɥɬɢɪɢɧɝ. 
3.Ɇɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɢɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ ɧɢɦɚ ɛɢɥɚɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɥɚɧɚɞɢ? 



4.ɂԔ ɧɭɪɥɚɪɧɢ ɸɬɢɲ, ўɬɤɚɡɢɲ ɜɚ ԕɚɣɬɚɪɢɲ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ ԕɚɧɞɚɣ  
ɢɮɨɞɚɥɚɧɚɞɢ? 

5.ɇɭɪ ɸɬɢɲ ɩɨɥɨɫɚɥɚɪɢ ԟɚԕɢɞɚ ɬɭɲɭɧɱɚ ɛɟɪɢɧɝ. 
5-ɢɥɨɜɚ 

 
“ɂɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪ” ɬɭɪɥɚɪɢɧɢ “Ԕɚɧɞɚɣ” ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɫɢ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɬɭɲɭɧɬɢɪɢɛ ɛɟɪɢɧɝ. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 ɢɥɨɜɚ 

“Ɉɪɝɚɧɢɤ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɧɢ ɬɚɯɥɢɥ ԕɢɥɢɲɞɚ ɢɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ 
ɭɫɭɥɢɧɢɧɝ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢ” ɦɚɜɡɭɫɢɝɚ “Ʉɥɚɫɬɟɪ” ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɫɢɧɢ 
ɬɭɡɢɧɝ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ԕɚɧɞɚɣ?  

ɂԔ 
ɫɩɟɤɬɪɥɚɪ Ԕɚɧɞɚɣ?  

Ԕɚɧɞɚɣ?  

Ԕɚɧɞɚɣ?  Ԕɚɧɞɚɣ?  

Ԕɚɧɞɚɣ?  

Ԕɚɧɞɚɣ?  

Ԕɚɧɞɚɣ?  

Ԕɚɧɞɚɣ?  

ɂԔ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ 
ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢ 

 
Ɉɪɝɚɧɢɤ 

ɤɢɫɥɨɬɚɥɚɪ 
ɬɚɯɥɢɥɢɞɚ 

 

 

 
Ⱥɥɤɢɥ ɚɪɨɦɚɬɢɤ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪ 

ɬɚɯɥɢɥɢɞɚ 



əɞɪɨ ɦɚɝɧɢɬ ɪɟɡɨɧɚɧɫɢ (əɆɊ) 
 

əɞɪɨ ɦɚɝɧɢɬ ɪɟɡɨɧɚɧɫɢ ɯɨɞɢɫɚɫɢɧɢ ɛɢɪɢɧɱɢ ɦɚɪɬɚ 1946 ɣɢɥɞɚ ȺɄɒ ɞɚ 
ɉɟɪɫɟɥɥ ɜɚ Ȼɥɨɯ, Ⱥɧɝɥɢɹɞɚ Ɋɨɥɥɢɧ ɤɭɡɚɬɝɚɧ ɷɞɢɥɚɪ. Ȼɭ ɤɚɲɮɢёɬɧɢ 
ɨɱɝɚɧɥɢɤɥɚɪɢ ɭɱɭɧ ɉɟɪɫɟɥɥ ɜɚ Ȼɥɨɯɥɚɪ ɇɨɛɟɥ ɦɭɤɨɮɨɬɢɝɚ ɫɚɡɨɜɨɪ 
ɛўɥɝɚɧɥɚɪ. Ɉɪɝɚɧɢɤ ɤɢɦёɞɚ ɛɭ ɭɫɭɥɧɢɧɝ ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲɢ 1953 ɣɢɥɝɚ ɬўԑɪɢ 
ɤɟɥɚɞɢ. ɏɨɡɢɪɝɢ ɜɚԕɬɞɚ ɷɫɚ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɢɱɢɞɚ Ԕɚɬɬɢԕ ɜɚ ɫɭɸɤ 
ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ ɷɧɝ ɦɭԟɢɦ ɚɯɛɨɪɨɬ ɛɟɪɭɜɱɢ ɭɫɭɥ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ, ɭ 
«ɦɚɝɧɢɬɥɢ ɚɬɨɦ ɹɞɪɨɥɚɪɢɧɢ» ўɪɝɚɧɚɞɢ(ɦɚɫɚɥɚɧ, ɜɨɞɨɪɨɞ ɚɬɨɦ ɹɞɪɨɫɢ-
ɩɪɨɬɨɧɥɚɪ). 

ɗɧɟɪɝɢɹɧɢɧɝ ўɡɝɚɪɢɲ ɛɭ ԟɨɥɚɬɞɚ ɚɬɨɦ ɹɞɪɨɥɚɪɢɧɢɧɝ ɦɝɧɢɬ ɯɨɫɫɚɥɚɪɢ 
ɛɢɥɚɧ ɛɨԑɥɚɧɝɚɧ. Ⱥɬɨɦ ɹɞɪɨɥɚɪɢɧɢɧɝ ɦɚɝɧɢɬɢɡɦɢ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ўɡ əɞɪɨ ɦɚɝɧɢɬ 
ɪɟɡɨɧɚɧɫɢ ɚɫɨɫɢɞɚ, ɛɨɲԕɚ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ ɭɫɭɥɥɚɪɢɝɚ ўɯɲɚɛ, Ȼɨɪ ɧɢɫɛɢɣɥɢɝɢ 
ёɬɚɞɢ. 

 
əɞɪɨɥɚɪɧɢ ўɡ ўԕɢ ɚɬɪɨɮɢɞɚ ɚɣɥɚɧɢɲɢ ɛɢɥɚɧ 

ɬɭɲɭɧɬɢɪɢɥɚɞɢ(ɹɞɪɨɥɚɪɢɧɢɧɝ ɛɭ ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢ ɫɩɢɧɥɚɪ ɞɟɛ ɚɣɬɢɥɚɞɢ). 
əɞɪɨɥɚɪ ɷɥɟɤɬɪ ɡɚɪɹɞɢɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɢɛ, ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɚɣɥɚɧɢɲɢ ɚɣɥɚɧɦɚ ɬɨɤ ԟɚɦ 
ɹɞɪɨɥɚɪɧɢ ɦɢɬɬɢ ɦɚɝɧɢɬɱɚɥɚɪɝɚ (ɞɢɩɨɥɥɚɪɝɚ) ɬɚԕԕɨɫɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ. 

Ⱥɝɚɪ ɜɨɞɨɪɨɞ ɚɬɨɦɥɚɪɢɞɚɧ ɬɚɲɤɢɥ ɬɨɩɝɚɧ ԕɚɧɞɚɣɞɢɪ ɦɨɞɞɚɧɢ ɤɭɱɥɢ 
ɦɚɝɧɢɬ ɦɚɣɞɨɧɢɝɚ ɠɨɣɥɚɲɬɢɪɫɚɤ, ɭɧɞɚɧ ɦɚɝɧɢɬ ɞɢɩɨɥɥɚɪɢ ɤɨɦɩɚɫ ɦɢɥɢɧɢɧɝ 
ȿɪɧɢɧɝ ɦɚɝɧɢɬ ɦɚɣɞɨɧɢɝɚ ԕɚɪɚɛ ɦɨɫɥɚɧɢɲɝɚ ўɯɲɚɛ ɣўɧɚɥɚɞɢ. 

 
Ɇɨɫ ɤɟɥɭɜɱɢ ɸԕɨɪɢ ɱɚɫɬɨɬɚɥɢ ɤɭɱɥɢ ɢɦɩɭɥɫ ɬɚɴɫɢɪ ɷɬɢɛ, ɹɞɪɨ 

ɞɢɩɨɥɥɚɪɢɧɢ ɦɚɝɧɢɬ ɦɚɣɞɨɧɢɧɢɧɝ ɣўɧɚɥɢɲɢɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ ɛɭɪɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. 
əɞɪɨ ɦɚɝɧɢɬɥɚɪɢɧɢɧɝ ўɡɢɝɚ ɯɨɫɥɢɝɢ ɲɭɧɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬɤɢ, ɸԕɨɪɢ ɱɚɫɬɨɬɚɥɢ 
ɢɦɩɭɫɞɚɧ ɤɟɣɢɧ ɬɟɡɞɚ ɛɨɲɥɚɧɝɢɱ ԟɨɥɚɬɢɝɚ ɤɚɣɬɦɚɣɞɢ ɜɚ ɦɚɝɧɢɬ ɦɚɣɞɨɧɢ 
ɚɬɪɨɮɢɞɚ ɩɢɥɞɢɪɨԕɝɚ ўɯɲɚɛ ɚɣɥɚɧɚɞɢ. 



 
 
Ʉўɩ ɦɢԕɞɨɪɞɚɝɢ ɦɚɝɧɢɬ ɞɢɩɨɥɥɚɪɢɧɢɧɝ ɛɢɪɝɚɥɢɤɞɚɝɢ ԟɚɪɚɤɚɬ ɢ 

ɦɚɣɞɨɧ ɣўɧɚɥɢɲɢɝɚ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ ɸԕɨɪɢ ɱɚɫɬɨɬɚɥɢ ԑɚɥɬɚɤɞɚ 
ўɡɝɚɪɭɜɱɚɧ ɦɚɝɧɢɬ ɦɚɣɞɨɧɢ ɯɨɫɢɥ ԕɢɥɚɞɢ. ɒɭɧɞɚɣ ԕɢɥɢɛ, ɦɚɴɥɭɦ ɤɭɱɥɚɧɢɲ 
ɩɚɣɞɨ ɛўɥɢɛ, ɭɧɢɧɝ ɱɚɫɬɨɬɚɫɢ ɹɞɪɨ ɞɢɩɨɥɥɚɪɢɧɢɧɝɚɣɥɚɧɢɲɢɝɚ ɬɟɝɢɲɥɢ 
ɛўɥɚɞɢ . ɘԕɨɪɢ ɱɚɫɬɨɬɚɥɢ ɤɭɱɥɚɧɢɲɧɢ ɩɚɣɞɨ ɛўɥɢɲɢ  əɆɊ ɫɢɝɧɚɥɢ ɛўɥɢɛ, ɭ 
ɚɬɨɦ ɹɞɪɨɥɚɪɢɧɢɧɝ ɫɨɧ ўɥɱɨɜɢ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. 

əɞɪɨɥɚɪɧɢɧɝ ɦɚɝɧɢɬ ɯɭɫɭɫɢɹɬɢ ԟɚɪɚɤɚɬ ɦɢԕɞɨɪ ɦɨɦɟɧɬɢ ɛɢɥɚɧ 
ɛɟɥɝɢɥɚɧɢɛ, ɹɴɧɢ ɫɩɢɧɥɚɪ ɛўɥɢɛ, ɤɜɚɧɬ ɤɢɦёɫɢ ɧɚɡɚɪɢɹɫɢɝɚ ɤўɪɚ, 
ɹɞɪɨɥɚɪɧɢɧɝ ɷɧɝ Ʉўɩ ԟɚɪɚɤɚɬ ɦɢԕɞɨɪ ɦɨɦɟɧɬɢ ɹɯɥɢɬ ɜɚ ɹɪɢɦ ԕɢɣɦɚɬɥɚɪɞɚ 
ɛўɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. ɋɩɢɧ ɤɜɚɧɬ ɫɨɧɢɧɢ J ɞɟɛ ɛɟɥɝɢɥɚɫɚɤ, ɹɞɪɨ 2 J + 1 ԟɨɥɚɬɞɚ 
ɛўɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. 

Ⱥɝɚɪ J = 0 ɛўɥɫɚ, ɦɚɝɧɢɬ ɦɨɦɟɧɬɢ ԟɚɦ ɧɨɥɝɚ ɬɟɧɝ ɛўɥɚɞɢ , ɚɝɚɪ J = 0 
ɛўɥɦɚɫɚ, ɭ ԟɨɞɞɚ ɦɚɝɧɢɬ ɦɨɦɟɧɬ ԟɚɪɚɤɚɬ ɦɨɦɟɧɬɢɧɢɧɝ ɜɟɤɬɨɪɢɝɚ ɞɨɢɦ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥ ԟɨɥɞɚ ɛўɥɚɞɢ . Ⱥɝɚɪ ɦɚɝɧɢɬ ɦɨɦɟɧɬɢɧɢɧɝ ԕɢɣɦɚɬɢɧɢ Ɇ ɛɢɥɚɧ 
ɛɟɥɝɢɥɚɫɚɤ, ɛɭɬɭɧ ўɥɱɚɧɚɞɢɝɚɧ ɦɚɝɧɢɬ ɦɨɦɟɧɬɥɚɪɢ ԕɢɣɦɚɬɢ ɦɆJ ԟɨɥɞɚ 
ɢɮɨɞɚ ԕɢɥɢɧɚɞɢ, ɛɭɧɞɚ M-ɦɚɝɧɢɬ ɤɜɚɧɬ ɫɨɧɢ ɛўɥɢɛ, ԕɭɣɢɞɚɝɢ ԕɢɣɦɚɬɥɚɪɝɚ 
ɷɝɚ ɛўɥɚɞɢ : 

 
 
Ԟɚɪɚɤɚɬɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪ ɦɨɦɟɧɬɢ ɜɚ ɦɚɝɧɢɬ ɦɨɦɟɧɬ ɜɟɤɬɨɪɥɚɪɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥ 

ɛўɥɝɚɧɢ ɭɱɭɧ ɹɞɪɨɧɢɧɝ ɦɚɝɧɢɬ ɦɨɦɟɧɬɢ ɯɭɫɭɫɢɹɬɢɧɢ ԕɢɣɦɚɬ ɛɢɥɚɧ ɛɟɥɝɢɥɚɛ, 
ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɧɢɫɛɢɣɥɢɤ ɛɢɥɚɧ ɢɮɨɞɚɥɚɣɦɢɡ: 

 
 
&-ɝɢɞɪɨɦɚɝɧɢɬ ɧɢɫɛɢɣɥɢɝɢ; 
M-ɦɚɝɧɢɬ ɦɨɦɟɧɬɢ; 
J-ɫɩɢɧ ɤɜɚɧɬ ɫɨɧɢ; 
h-ɩɥɚɧɤ ɞɨɢɦɢɣɫɢ; 
&-ўɥɱɨɜ ɛɢɪɥɢɝɢ ɪɚɞɢɚɧ ɝɚɭɫɫ -1, ɫɟɤ -1. 
əɞɪɨ ɦɚɝɧɢɬ ɦɨɦɟɧɬɢɧɢɧɝ ԕɢɣɦɚɬɢɧɢ ɛɨɲԕɚ ɭɫɭɥ ɛɢɥɚɧ ɢɮɨɞɚ ɷɬɢɲ 

ɦɭɦɤɢɧ, ɹɴɧɢ ɩɪɨɬɨɧɧɢɧɝ ɦɚɝɧɢɬ ɦɨɦɟɧɬɢ ɫɩɢɧɢ J= 1/2/ ɛўɣɢɱɚ ɨɥɢɧɫɚ, 
ɭɧɢɧɝ ɦɚɝɧɢɬ ɦɚɝɧɟɬɨɧɢ eh/2 ɲɪ*ɋ ɝɚ ɬɟɧɝ, ɛɭɧɞɚ ɲɪ-ɩɪɨɬɨɧ ɦɚɫɫɚɫɢ, ɟ-
ɩɪɨɬɨɧ ɡɚɪɹɞɢ, ɋ-ёɪɭԑɥɢɤ ɬɟɡɥɢɝɢ. 



əɞɪɨɧɢɧɝ ɯɚԕɢԕɢɣ ɹɞɪɨ ɦɨɦɟɧɬɢ ɫɩɢɧɢ J ɝɚ ɬɟɧɝ ɛўɥɫɚ, ɭɧɢ ɹɞɪɨ 
ɦɚɝɧɟɬɨɧɢ ɨɪԕɚɥɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢɱɚ ɢɮɨɞɚɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ: 

 
 
ch - ўɥɱɨɜɫɢɡ ɞɨɢɦɢɣɥɢɤ ɛўɥɢɛ, ɹɞɪɨ (geh) - ɨɦɢɥ ɞɟɛ ɚɣɬɢɥɚɞɢ. 
Ɇɚɴɥɭɦ ɹɞɪɨ ɫɩɢɧɥɚɪɢɧɢɧɝ ɬўɥɢԕ ɦɭɧɞɚɪɢɠɚɫɢɞɚ ɦɚɴɥɭɦ ԕɨɧɭɧɢɹɬɧɢ, 

ɹɴɧɢ ɬɚɪɬɢɛ ɧɨɦɟɪɢ Ɂ ɜɚ ɦɚɫɫɚ ɫɨɧɢ Ⱥ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɢɮɨɞɚɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ. 
Ⱥɝɚɪ ɦɚɫɫɚ ɫɨɧɢ Ⱥ ɬɨɤ ɫɨɧɥɚɪɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɛўɥɫɚ, ɹɞɪɨ ɫɩɢɧɢ J=ɋ ɝɚ ɬɟɧɝ, 

ɦɚɫɫɚ ɫɨɧɢ Ⱥ ɜɚ ɬɚɪɬɢɛ ɧɨɦɟɪɢ ɠɭɮɬ, ɬɚɪɬɢɛ ɧɨɦɟɪɢ ɬɨɤ ɫɨɧɥɚɪɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ 
ɛўɥɫɚ, ɫɩɢɧɥɚɪ ɹɯɥɢɬ ɫɨɧɥɚɪɞɚɧ ɬɚɲɤɢɥ ɬɨɩɝɚɧ ɛўɥɚɞɢ. 

ɋɩɢɧ ɤɜɚɧɬ ɫɨɧɢ J = Ɉ ɛўɥɫɚ, ɹɞɪɨ ɦɚɝɧɢɬ ɦɨɦɟɧɬɢɝɚ ɷɝɚ ɷɦɚɫ,ɲɭɧɢɧɝ 
ɭɱɭɧ ɛɭ ɚɬɨɦ ɹɞɪɨɥɚɪɢ ɦɚɝɧɢɬ ɪɟɡɨɧɚɧɫ ɫɩɟɤɬɪɢ ɛɟɪɦɚɣɞɢ. Ɉɪɝɚɧɢɤ 
ɦɨɥɟɤɭɥɚɥɚɪ ɋ,ɇ ɜɚ Ɉ ɥɚɪɞɚɧ ɬɚɲɤɢɥ ɬɨɩɝɚɧ ɭɱɭɧ, ɭɥɚɪɧɢ ɮɚԕɚɬ ɜɨɞɨɪɨɞ 
ɚɬɨɦ ɹɞɪɨɫɢ(ɩɪɨɬɨɧ) ɛўɣɢɱɚ ўɪɝɚɧɢɥɝɚɧɢ ɭɱɭɧ, ɛɭ əɆɊ ɭɫɭɥɢ ɩɪɨɬɨɧ ɦɚɝɧɢɬ 
ɪɟɡɨɧɚɧɫɢ ɞɟɛ ɚɣɬɢɥɚɞɢ /ɉɆɊ/. ɋɩɢɧ ɫɨɧɢ ɂ ɜɚ ɭɧɞɚɧ ɸԕɨɪɢ ɹɯɥɢɬ 
ɫɨɧɥɚɪɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɛўɥɝɚɧ ɹɞɪɨɥɚɪ ɦɚɝɧɢɬ ɦɨɦɟɧɬɢɞɚɧ ɬɚɲԕɚɪɢ, ɷɥɟɤɬɪ 
ɤɜɚɞɪɭɩɨɥ ɦɨɦɟɧɬɢɝɚ ԟɚɦ ɷɝɚ, ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɯɨɫɫɚɥɚɪɢɧɢ ɹɞɪɨ ɤɜɚɞɪɭɩɨɥ 
ɦɨɦɟɧɬɢɝɚ ԟɚɦ ɷɝɚ, ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɯɨɫɫɚɥɚɪɢɧɢ ɹɞɪɨ ɤɜɚɞɪɭɩɨɥ ɪɟɡɨɧɚɧɫɢ(əɄɊ) 
ёɪɞɚɦɢɞɚ ўɪɝɚɧɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. 

ɋɩɢɧɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧ ɦɚɝɧɢɬ ɡɚɪɪɚɱɚ ɤɭɱɥɚɧɝɚɧɥɢɝɢ ɇ ɛўɥɝɚɧ ɦɚɝɧɢɬ 
ɦɚɣɞɨɧɢɝɚ ɤɢɪɢɬɢɥɫɚ, ɩɪɨɬɨɧɧɢɧɝ ɦɚɝɧɢɬ ɦɚɣɞɨɧɢ ɬɚɲԕɢ ɦɚɝɧɢɬ ɦɚɣɞɨɧ ɇɨ 
ɛɢɥɚɧ ɬɚɴɫɢɪɥɚɧɢɛ, ɲɭ ɦɚɣɞɨɧɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ ɬɭɪɥɢ ԟɨɥɚɬɥɚɪɧɢ ɷɝɚɥɚɣɞɢ. 
Ɇɚɝɧɢɬ ɦɚɣɞɨɧɢɝɚ ɹɞɪɨɧɢ ɷɝɚɥɥɚɛ ɨɥɚɞɢɝɚɧ ԟɨɥɚɬɥɚɪ ɫɨɧɢ ɫɩɢɧ ɤɜɚɧɬ ɫɨɧɢɝɚ 
ɛɨԑɥɢɤ ԟɨɥɚɬɞɚ ɛўɥɚɞɢ . 

ɉɪɨɬɨɧɧɢɧɝ ɦɢɬɬɢ ɦɚɝɧɢɬ ɦɚɣɞɨɧɢ ɤɭɱ ɱɢɡɢԕɥɚɪɢ ɬɚɲԕɢ ɦɚɣɞɨɧ ɤɭɱ 
ɱɢɡɢԕɥɚɪɢ ɛўɣɢɱɚ ёɤɢ ɭɧɝɚ ԕɚɪɚɦɚ-ԕɚɪɲɢ ɣўɧɚɥɝɚɧ ɛўɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. 

 
 
Ɇɚɝɧɢɬ ɦɚɣɞɨɧɢ, ɬɚɲԕɢ ɦɚɝɧɢɬ ɦɚɣɞɨɧ ɇɨ ɛўɣɢɱɚ ɣўɧɚɥɝɚɧ 

ɹɞɪɨɥɚɪ(ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɫɩɢɧɢ ɋ ɝɚ ɬɟɧɝ) ɬɚɲԕɢ ɦɚɣɞɨɧ ɤɭɱɥɚɧɝɚɧɥɢɝɢ ɇɨ ɧɢ 
ɨɪɬɢɲɢɝɚ ɫɚɛɚɛ ɛўɥɫɚ, ɬɟɫɤɚɪɢ ɫɩɢɧɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧ ɹɞɪɨɥɚɪ ɚɤɫɢɧɱɚ, ɬɚɲԕɢ 
ɦɚɝɧɢɬ ɦɚɣɞɨɧ ɤɭɱɥɚɧɢɲɢɧɢ ɤɚɦɚɣɬɢɪɚɞɢ. ɇɚɬɢɠɚɞɚ ɹɞɪɨɥɚɪɧɢɧɝ ɚɣɧɢ 



ԟɨɥɞɚ ɩɪɨɬɨɧɥɚɪɧɢɧɝ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤ ɩɨԑɨɧɚɫɢ ɦɚɝɧɢɬ ɦɚɣɞɨɧɢɞɚ ɢɤɤɢɝɚ 
ɚɠɪɚɥɚɞɢ. 

 

 
 
ɒɭɧɞɚɣ ԕɢɥɢɛ, ɹɞɪɨɥɚɪɧɢɧɝ ɛɢɪ ԕɢɫɦɢ ɩɚɫɬɤɢ ɩɨԑɨɧɚɞɚ, ԕɨɥɝɚɧ ԕɢɫɦɢ 

ɷɫɚ ɸԕɨɪɢ ɩɨԑɨɧɚɞɚ ɠɨɣɥɚɲɚɞɢ. ɉɨԑɨɧɚɥɚɪ ɷɧɟɪɝɢɹɥɚɪɧɢɧɝ ɮɚɪԕɢ ȿ ɝɚ ɬɟɧɝ. 
Ɍɚɛɢɣɤɢ, ɩɚɫɬɤɢ ɩɨԑɨɧɚ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ ɤɢɱɢɤ ɛўɥɝɚɧɢ ɭɱɭɧ ɭɧɞɚ ɸԕɨɪɢ ɩɨԑɨɧɚɝɚ 
ɧɢɫɛɚɬɚɧ Ʉўɩɪɨԕ ɹɞɪɨɥɚɪ ɠɨɣɥɚɲɚɞɢ. Ȼɨɲԕɚɱɚ ɚɣɬɝɚɧɞɚ, ɫɩɢɧɥɚɪɢ ɇɨ 
ɦɚɣɞɨɧ ɣўɧɚɥɢɲɝɚ ɦɨɫ ɤɟɥɝɚɧ J = -ɂ ɹɞɪɨɥɚɪ ɫɩɢɧɥɚɪɢ ɇɨ ɦɚɣɞɨɧɝɚ ԕɚɪɲɢ 
ɣўɧɚɥɝɚɧ ɹɞɪɨɥɚɪɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ Ʉўɩɪɨԕ ɛўɥɚɞɢ . Ʌɟɤɢɧ ɬɚɲԕɢ ɦɚɝɧɢɬ ɦɚɣɞɨɧ 
ɇɨ ɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧɹɞɪɨɥɚɪ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢɧɢɧɝ ɮɚɪԕɢ ȿ ɠɭɞɚ ɤɢɱɢɤ ɛўɥɝɚɧɥɢɝɢ 
ɫɚɛɚɥɢ, ɸԕɨɪɢ ɜɚ ԕɭɣɢ ɩɨԑɨɧɚɞɚɝɢ ɹɞɪɨɥɚɪ ɫɨɧɢ ԟɚɦ ɛɢɪ-ɛɢɪɢɝɚ ɹԕɢɧ ɛўɥɝɚɧ. 
Ɉɞɚɬɞɚɝɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɞɚ ɸԕɨɪɢ ɜɚ ԕɭɣɢ ɩɨԑɨɧɚɥɚɪ ɡɢɱɥɢɝɢɞɚɝɢ ɮɚɪԕ ɭɦɭɦɢɣ 
ɹɞɪɨɥɚɪɧɢɧɝ 0,0001 ԕɢɫɦɢɞɚɧ ɨɲɦɚɣɞɢ. Ɇɚɫɚɥɚɧ, ɸԕɨɪɢ ɩɨԑɨɧɚɞɚ 1000000 
ɬɚ ɹɞɪɨ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ ɛўɥɫɚ, ԕɭɣɢ ɩɨԑɨɧɚɞɚ 1000010 ɬɚ ɹɞɪɨ, ɹɴɧɢ ɦɢɥɥɢɨɧɞɚɧ 
ɭɧɬɚɝɢɧɚ ɹɞɪɨ ɨɪɬɢԕ ɛўɥɚɞɢ, ԟɨɥɨɫ. Ɇɭɜɨɡɚɧɚɬɞɚ ɬɭɪɝɚɧ ɚɧɚ ɲɭ ɫɢɫɬɟɦɚɝɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ ɬўɥԕɢɧɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɬɚɴɫɢɪ ɷɬɬɢɪɢɥɫɚ, ɛɭ ɬўɥԕɢɧɥɚɪ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ 
ɩɨԑɨɧɚɥɚɪ ɮɚɪԕɢ ȿ ɝɚ ɦɨɫ ɤɟɥɝɚɧ ɜɚԕɬɞɚ ɪɟɡɨɧɚɧɫ ɯɨɞɢɫɚɫɢ ɤɭɡɚɬɢɥɚɞɢ. 
Ɋɟɡɨɧɚɧɫ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɷɧɟɪɝɢɹ ɸɬɢɥɢɲɢ ԕɭɣɢ ɩɨԑɨɧɚɞɚɝɢ ɹɞɪɨɥɚɪ Δȿ ɝɚ 
ɛɚɪɨɛɚɪ ɷɧɟɪɝɢɹɧɢ ɸɬɢɛ, ɸԕɨɪɢ ɩɨԑɨɧɚɝɚ ўɬɚɞɢɥɚɪ ɹɴɧɢ ɦɚɣɞɨɧ ɛўɣɥɚɛ 
ɣўɧɚɥɝɚɧ ɫɩɢɧɥɚɪ / J = +1/2 / ɬɟɫɤɚɪɢ ɬɨɦɨɧɝɚ ɚԑɞɚɪɢɥɚɞɢ. 

Ɋɟɡɨɧɚɧɫ ɢɤɤɚɥɚ ɩɨԑɨɧɚɞɚ ɹɞɪɨɥɚɪ ɫɨɧɢ ɛɚɪɨɛɚɪɥɚɲɝɭɧɱɚ ɞɚɜɨɦ ɷɬɚɞɢ 
ɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ ɧɭɪ ɬɚɴɫɢɪɢ ɬўɯɬɚɬɢɥɝɚɱ, ɹɞɪɨɥɚɪ ɬɚԕɫɢɦɨɬɢ ɹɧɚ ɢɥɝɚɪɢɝɢ 
ɦɭɜɨɡɚɧɚɬ ԟɨɥɚɬɢɝɚ ԕɚɣɬɚɞɢ. Ɋɟɡɨɧɚɧɫɞɚ ɢɲɬɢɪɨɤ ɷɬɚɞɢɝɚɧ ɹɞɪɨɥɚɪ ɫɨɧɢ ɤɚɦ, 
ɩɨԑɨɧɚɥɚɪ ўɪɬɚɫɢɞɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤ ɮɚɪԕ ȿ ɤɢɱɢɤ ɛўɥɝɚɧɢ ɫɚɛɚɛɥɢ, ɹɞɪɨɥɚɪɧɢ 
ɤɭɡɚɬɢɲ ɭɱɭɧ (ɤɚɬɬɚ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɤ ɜɚ ɤɢɱɢɤ ɱɚɫɬɨɬɚɥɢ) ɪɚɞɢɨ ɬўɥԕɢɧɥɚɪɢ 
ɛɢɥɚɧ ɬɚɴɫɢɪ ɷɬɢɲ ɤɢɮɨɹ. 

ɉɨԑɨɧɚɥɚɪ ɷɧɟɪɝɢɹɥɚɪɢɧɢɧɝ ɮɚɪԕɢ ɬɚɲԕɢ ɤɭɱɥɚɧɢɲɝɚ ɬўԑɪɢ 



ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɞɢɪ:
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Ȼɭɧɞɚ h ɉɥɚɧɤ ɞɨɢɦɢɣɫɢ, H ɝɢɞɪɨɦɚɝɧɢɬ ɧɢɫɛɢɣɥɢɝɢ, ўɡɝɚɪɦɚɫ 
ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɥɢɤ ɤɨɟɮɮɢɰɟɧɬɢ, ɇɨ ɬɚɲԕɢ ɦɚɣɞɨɧ ɤɭɱɥɚɧɝɚɧɥɢɝɢ ɛўɥɝɚɧɢ 
ɭɱɭɧ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɤўɪɢɧɢɲ ɨɥɚɞɢ: 
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ɍɲɛɭ ɬɟɧɝɥɚɦɚ ɹɞɪɨ ɦɚɝɧɢɬ ɪɟɡɨɧɚɧɫɢ (əɆɊ) ɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ 

ɬɟɧɝɥɚɦɚɫɢɞɢɪ. 
əɞɪɨ ɦɚɝɧɢɬ ɪɟɡɨɧɚɧɫɢɧɢ ɤɭɡɚɬɢɲ ɭɱɭɧ ɚɧɢԕɥɚɧɚёɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ 5-

20%ɥɢɤ ɷɪɢɬɦɚɫɢ ɞɢɚɦɟɬɪɢ 5ɦɦ ɛўɥɝɚɧ ɚɦɩɭɥɚɝɚ ɫɨɥɢɧɢɛ, ɸԕɨɪɢ ɤɭɱɥɚɧɲɥɢ 
ɦɚɝɧɢɬ ɦɚɣɞɨɧɢɝɚ ɤɢɪɢɬɢɥɚɞɢ /2-ɪɚɫɦ/. 

 
 
2-ɪɚɫɦ. əɆɊ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɧɢɧɝ ɨɞɞɢɣ ɱɢɡɦɚɫɢ. 
Ⱥɦɩɭɥɚ ɚɬɪɨɮɢɞɚɝɢ ԑɚɥɬɚɤɞɚɧ ɪɚɞɢɨɱɚɫɬɨɬɚɥɢ ўɡɝɚɪɭɜɱɚɧ ɬɨɤ 

ўɬɤɚɡɢɥɚɞɢ ɜɚ ɭɧɢɧɝ ɱɚɫɬɨɬɚɫɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɞɚɧ ўɡɝɚɪɬɢɪɢɛ ɬɭɪɢɥɚɞɢ. 
Ԑɚɥɬɚɤɞɚɝɢ ɬɨɤ ɹɞɪɨɥɚɪɧɢ ԕўɡԑɚɬɭɜɱɢ ɷɧɟɪɝɢɹ ɦɚɧɛɚɢ ɜɚɡɢɮɚɫɢɧɢ ɛɚɠɚɪɚɞɢ, 
ўɡɝɚɪɭɜɱɚɧ ɬɨɤ ɱɚɫɬɨɬɚɫɢ ɪɟɡɨɧɚɧɫ ɱɚɫɬɨɬɚ ԟɢɫɨɛɥɚɧɢɛ ɭɧɢɧɝ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢɝɚ 
ɬɟɧɝɞɢɪ. Ɋɟɡɨɧɚɧɫ ɯɨɞɢɫɚɫɢ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɚɞɢ ɜɚ J ɷɧɟɪɝɢɹɧɢɧɝ ɸɬɢɥɢɲɢ 
ԟɢɫɨɛɢɝɚ ԑɚɥɬɚɤ ɡɚɧɠɢɪɢɞɚ ɬɨɤ ɚɫɥ ԟɨɥɢɝɚ ԕɚɣɬɚɞɢ. Ԑɚɥɬɚɤɞɚɝɢ ɬɨɤ 
ԕɢɣɦɚɬɢɧɢɧɝ ɤɚɦɚɣɢɲɢ ɤɭɱɚɣɬɢɪɝɢɱ ɨɪԕɚɥɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤ ёɡɭɜ ɚɫɛɨɛɢɞɚ ɬɢɤ 
ɱўԕԕɢɫɢɦɨɧ ɱɢɡɢԕ ɤўɪɢɧɢɲɢɞɚ (ɫɢɝɚɚɥ) ёɡɢɛ ɨɥɢɧɚɞɢ(3-ɪɚɫɦ). 

 
 
ɒɭɧɞɚɣ ԕɢɥɢɛ, əɆɊ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɛɢɪɢɤɦɚ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ 

ɜɨɞɨɪɨɞ ɹɞɪɨɥɚɪɢ ɩɪɨɬɨɧɥɚɪɝɚ ɨɢɞ ɫɢɝɧɚɥɥɚɪ ёɡɢɛ ɨɥɢɧɚɞɢ. Ɍɚɛɢɣɤɢ, 



ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɷɪɢɬɭɜɱɢɥɚɪ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɩɪɨɬɨɧɥɚɪ ɛўɥɦɚɫɥɢɝɢ ɤɟɪɚɤ, ɱɭɧɤɢ 
ɷɪɢɬɭɜɱɢ ɩɪɨɬɨɧɥɚɪɧɢɧɝ ɫɢɝɧɚɥɥɚɪɢ ɚɧɢԕɥɚɧɚёɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚ ɫɢɝɧɚɥɥɚɪɢɧɢ 
ԕɨɩɥɚɛ(ɛɟɪɤɢɬɢɛ) ԕўɣɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ, ɚɧɢԕɥɚɧɚёɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ 
25-30 ɦɝ ɦɢԕɞɨɪɢ ɩɪɨɬɨɧɥɚɪɢ ɞɟɣɬɟɪɢɣɝɚ ɚɥɦɚɲɝɚɧ ɞɟɣɬɟɪɨ-
ɟɪɢɬɭɜɱɢɥɚɪ(CDCI3-ɞɟɣɬɟɪɨɯɥɨɪɨɮɨɪɦ) ɞɚ ɷɪɢɬɢɥɚɞɢ. 

əɆɊ-ɫɩɟɤɬɪ ɭɱɬɚ ɤɚɬɬɚɥɢɤ(ɩɚɪɚɦɟɬɪ) ɛɢɥɚɧ ɬɚɜɫɢɮɥɚɧɚɞɢ. 
ɋɢɝɧɚɥ(ɱoԕԕɢɥɚɪɧɢɧɝ) ўɪɧɢ ёɤɢ ɤɢɦёɜɢɣ ɫɢɥɠɢɲ. 
ɋɢɝɧɚɥɥɚɪ ɫɨɧɢ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɝɢ. 
ɋɢɝɧɚɥɥɚɪɧɢɧɝ ɚɠɪɚɥɢɛ ɤɟɬɢɲ ёɤɢ ɫɩɢɧ-ɫɩɢɧ ɬɚɴɫɢɪɢ. 
 

Ɇɚɫɫ – ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɹ ɭɫɭɥɥɚɪɢ 

 

Ɉɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɬɚɞԕɢԕ ԕɢɥɢɲɧɢɧɝ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɨɦɟɬɪɢɹ ɭɫɥɥɚɪɢ 
50-ɣɢɥɥɚɪɧɢɧɝ ўɪɬɚɥɚɪɢɞɚ ɛɭɧёɞɝɚ ɤɟɥɢɛ, ɚɣɧɢԕɫɚ ɭɧɢɧɝ ɤɟɧɝ ɦɢԕёɫɞɚ 
ɪɢɜɨɠɥɚɧɢɲɢ 1960 ɣɢɥɞɚɧ ɛɨɲɥɚɧɞɢ. 

Ɇɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹɧɢ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɤ ɭɫɭɥɥɚɪɧɢɧɝ ɛɢɪɢ ɞɟɛ ԕɚɪɚɥɚɞɢ, 
ɚɦɦɨ ɛɭɧɞɚɣ ԕɚɪɚɲ ɯɚɬɨ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. Ɉɩɬɢɤ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹɞɚ 
ɧɭɪɥɚɧɢɲɢɞɚɧ ɤɟɣɢɧ ɦɨɞɞɚ ɦɨɥɟɤɭɥɚɫɢ ɛɨɲɥɚɧɝɢɱ ԟɨɥɚɬɝɚ ўɡɝɚɪɦɚɫɞɚɧ 
ԕɚɣɬɚɞɢ, ɚɦɦɨ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɹɞɚ ɦɨɥɟɤɭɥɚ ԕўɡԑɚɥɚɞɢ, ɢɨɧɥɚɧɚɞɢ ɜɚ 
ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ ɢɨɧ ɩɚɪɱɚɥɚɧɚɞɢ. Ȼɭ ɩɚɪɱɚɥɚɧɝɚɧ ɢɨɧɥɚɪɞɚɧ ɛɨɲɥɚɧɝɢɱ ɦɨɥɟɤɭɥɚ 
ɯɨɫɢɥ ԕɢɥɢɲ ɦɭɦɤɢɧ ɷɦɚɫ. ɒɭɧɞɚɣ ԕɢɥɢɛ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɧɢɧɝ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɢɲɢɝɚ 
ɫɚɛɚɛɱɢ ɛўɥɝɚɧ ɛɢɪ ԕɚɧɱɚ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɣɢԑɢɧɞɢɫɢɧɢ ɦɨɥɟɤɭɥɚɧɢɧɝ ɛɢɪ 
ԟɨɥɚɬɞɚɧ ɢɤɤɢɧɱɢ ԟɨɥɚɬɝɚ ўɬɢɲ ɯɨɞɢɫɚɫɢ ɞɟɛ ԕɚɪɚɲ ɧɨɬўԑɪɢ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. 
       Ɇɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɹ ɭɫɭɥɢɧɢɧɝ ɛɨɲԕɚ  ɭɫɭɥɥɚɪɞɚɧ ɭɫɬɭɧɥɢɤɥɚɪɢɞɚɧ 
ɛɢɪɢ, ɛɭ ɭɫɭɥ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɧɚɦɭɧɚɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɢ ɩɢɤɨɝɪɚɦɦɥɚɪ (10 ɝɪɚɦɦ) ɞɚ 
ɛўɥɝɚɧɞɚ ԟɚɦ ўɪɝɚɧɢɲ ɦɭɦɤɢɧ, ɛɭ ɷɫɚ ɠɭɞɚ ɨɡ ɦɢԕɞɨɪɞɚɝɢ ɛɢɨɥɨɝɢɤ ɮɚɨɥ 
ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲɞɚ ɤɚɬɬɚ ёɪɞɚɦ ɛɟɪɚɞɢ. Ⱥɞɚɛɢёɬɥɚɪɞɚɧ 
ɦɚɴɥɭɦɤɢ, ɚɝɚɪ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ԟɢɫɨɛɥɚɲ ɦɚɲɢɧɚɫɢ (ɗɏɆ) 
ɛɢɥɚɧ ɠɢɯɨɡɥɚɧɝɚɧ ɛўɥɫɚ, ɠɭɞɚ ԟɚɦ ɨɡ ɦɢԕɞɨɪɞɚɝɢ ɞɨɪɢɜɨɪ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ 
ɚɧɢԕɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ (ɦɚɫɚɥɚɧ, ɝɨɪɦɨɧɚɥ ɩɪɟɩɚɪɚɬɥɚɪɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɦɢԕɞɨɪɢ 200-
300 ɩɢɤɨɝɪɚɦɦ). 
       Ɇɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹɧɢɧɝ ɷɧɝ ɦɭɯɢɦ ɚɦɚɥɢɣ ɢɲɥɚɪɢɞɚɧ ɛɢɪɢ ɦɭɪɚɤɤɚɛ 
ɨɪɝɚɧɢɤ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ, ɦɟɬɚɥɥɨɪɝɚɧɢɤ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ ɜɚ ɩɟɩɬɢɞɥɚɪɧɢɧɝ 
ɬɭɡɢɥɢɲɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲɞɚ ɛɟɪɚɞɢɝɚɧ ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪɢɞɢɪ. 
       Ɉɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɭɧɢɧɝ ёɪɞɚɦɢɞɚ ўɪɝɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɫɨɯɚɥɚɪɢ 
ԕɭɣɢɞɚɝɢɱɚ: 

1) ɬɚɛɛɢɣ ɝɚɡɥɚɪ; 2) ԟɚɜɨ; 3) ɫɚɧɨɚɬ ɱɢԕɢɧɞɢɥɚɪɢ; 4) ёɧɢɲ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ 
ɯɨɫɢɥ ɛўɥɚɞɢɝɚɧ ɝɚɡɥɚɪ; 5) ɚɷɪɨɡɨɥɥɚɪ. 

       ȺɄɒ ɞɚɝɢ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɹɧɢɧɝ ԟɚɦɦɚ ɬɭɪɥɚɪɢ ɬɚɲԕɢ  ɦɭɯɢɬɧɢ 
ɬɟɤɲɢɪɢɲɞɚ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ 10-7ɝ ɛўɥɝɚɧɞɚ ԟɚɦ ɦɭɯɢɦ 



ɚɯɛɨɪɨɬ ɛɟɪɚɞɢ. ɒɭ ɧɚɪɫɚ ɦɚɴɥɭɦɤɢ, ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪ ёɪɞɚɦɢɞɚ ȾȾɌ 30 ɝɚ 
ɹɤɢɧ ɦɟɬɚɛɨɥɢɬɥɚɪ ɯɨɫɢɥ ԕɢɥɢɲɢ ɚɧɢԕɥɚɧɝɚɧ. ɘԕɨɪɢɞɚɝɢ ɚɦɚɥɢɣ ɢɲɥɚɪɞɚɧ 
ɬɚɲԕɚɪɢ, ɛɭ ɭɫɭɥ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɦɭɪɚɤɤɚɛ ɬɚɛɢɢɣ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɧɢɧɝ ɫɬɟɪɟɨɤɢɦёɫɢ 
ɛɢɥɚɧ ɛɨԑɥɢԕ ɛўɥɝɚɧ ɧɚɡɚɪɢɣ ɦɚɫɚɥɚɥɚɪɧɢ ɯɚɥ ԕɢɥɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. 
       Ɇɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɹ ɯɨɞɢɫɚɫɢɝɚ ɭɱɪɚɝɚɧ ɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪɞɚ ɪɭɣ 
ɛɟɪɚɞɢɝɚɧ ɯɨɞɢɫɚɥɚɪɧɢ ɤўɪɢɛ ɱɢԕɚɦɢɡ. 
       Ɇɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹɞɚ ɦɨɥɟɤɭɥɚɞɚ ɛўɥɚɞɢɝɚɧ ɢɨɧɥɚɧɢɲ ɜɚ 
ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɚɥɚɧɢɲ ɯɨɞɢɫɚɥɚɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɡɚɪɛɚɫɢ, ɮɨɬɨɧɥɚɪ ɜɚ ɤɭɱɥɢ ɷɥɟɤɬɪ 
ɦɚɣɞɨɧɢ ɬɚɴɫɢɪɢɞɚ ɪўɣ ɛɟɪɚɞɢ. 
ɂɨɧɥɚɧɢɲ. Ɇɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɞɚ ɩɚɪɱɚɥɚɧɝɚɧ ɢɨɧɥɚɪɧɢɧɝ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɢɲ 
ɠɚɪɚёɧɢ ɦɨɥɟɤɭɥɚɧɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɬɚɴɫɢɪɥɚɧɢɲɢɞɚɧ ɛɨɲɥɚɧɚɞɢ,ɭɧɞɚ 
ɷɧɟɪɝɢɹ 100 ɷȼ ɝɚ ɬɟɧɝ ɛўɥɫɚ, ɬɟɡɥɢɝɢ 5,9 ɯ 106  ɦ/ɫɟɤ ɛўɥɢɛ, ɦɨɥɟɤɭɥɚ ɛɢɥɚɧ 
ɭɧɢɧɝ ɬўԕɧɚɲɢɲ ɜɚԕɬɢ ɬɚɯɦɢɧɚɧ 10-7ɫɟɤ.ɝɚ ɬɟɧɝ ɛўɥɚɞɢ . 
       Ʉɭɱɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪ ɨԕɢɦɢ ɦɨɥɟɤɭɥɚɧɢɧɝ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ԕɚɜɚɬɢ ɛɢɥɚɧ 
ɬɚɴɫɢɪɥɚɲɢɛ, ɦɨɥɟɤɭɥɚɧɢɧɝ ɷɥɟɤɬɪɨɧ-ԕўɡԑɚɥɝɚɧ ԟɨɥɚɬɢ ɪўɣ ɛɟɪɚɞɢ ɜɚ ɭ 
ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɮɨɪɦɭɥɚ ɛɢɥɚɧ ɢɮɨɞɚɥɚɧɚɞɢ. 
 

 /h  
h-ɩɥɚɧɤ ɞɨɣɢɦɢɫɢ, 

 - ԕўɡԑɚɥɝɚɧ ԟɨɥɚɬ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ. 
      Ɉɞɞɢɣ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɞɚ 15ɷȼ, 4ɯ10ɫɟɤ.-17 Ƚɚ ɬɟɧɝ,  τ - ɧɢ ԕўɡԑɚɥɝɚɧ 

ɦɨɥɟɤɭɥɚɧɢɧɝ ёɤɢ ɢɨɧɧɢɧɝ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɢɲ ɜɚԕɬɢ ɞɟɛ ԕɚɪɚɲ ɦɭɦɤɢɧ. 
     Ⱥɬɨɦ ɜɚ ɦɨɥɟɤɭɥɚɥɚɪɧɢɧɝ ɢɨɧɥɚɧɬɢɪɭɜɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪ ɛɢɥɚɧ 

ɬўԕɧɚɲɭɜɢɧɢ ɲɭɧɞɚɣ ɢɡɨɯɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ: ɷɥɟɤɬɪɨɧ ўɡɢɧɢɧɝ ɦɚɴɥɭɦ 
ɷɧɟɪɝɢɹɫɢɧɢ ɣўԕɨɬɚɞɢ, ɦɨɥɟɤɭɥɚ ɷɫɚ ԕўɡԑɚɥɝɚɧ ԟɨɥɚɬɝɚ ўɬɚɞɢ. Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪ ɢɨɧ 
- ɷɥɟɤɬɪɨɧ  ȿ  ɧɢɧɝ ɷɧɝ ɤɢɱɢɤ ԕɢɣɦɚɬɢɞɚ ɢɨɧɥɚɪ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɢɲ ɢɦɤɨɧɢɹɬɢɝɚ 
ɷɝɚ ɛўɥɫɚ ɛɭ ɢɨɧɥɚɧɢɲ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ  ɞɟɛ ɚɣɬɢɥɚɞɢ. 
Ɉɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɢɨɧɥɚɧɢɲɢɧɢ ɛɢɪ ԕɚɧɱɚ ɭɦɭɦɢɣ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɦɚɜɠɭɞ. 

Ɏɨɬɨɧɥɚɪ. Ʉўɩɝɢɧɚ ɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɢɨɧɥɚɧɢɲ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɢ 13 
ɷȼ.ɞɚɧ ɤɢɱɢɤ ԕɢɣɦɚɬɞɚ ɛўɥɝɚɧɢ ɭɱɭɧ ɢɨɧɥɚɧɢɲɧɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɲ 
ɭɱɭɧ ԕɢɫԕɚ ɬўɥԕɢɧ  ɭɡɭɧɥɢɤɞɚɝɢ ɧɭɪɥɚɧɢɲɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. 
Ɏɨɬɨɧɥɚɪɧɢɧɝ ԕɭɥɚɣ ɦɚɧɛɚɫɢ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɧɭɪɥɚɧɢɲ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ 21 ɷȼ ɝɚ ɬɟɧɝ 
ɛўɥɝɚɧ ɝɟɥɢɣɥɢ ɚɫɛɨɛɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. ɂɨɧɥɚɧɢɲ ɯɨɧɚɫɢɞɚ 
ɧɭɪɥɚɧɢɲ ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɝɢ ԕɚɧɱɚ ɸԕɨɪɢ ɛўɥɫɚ, ɛɭ ɯɨɧɚɞɚɧ ɢɨɧɥɚɪɧɢɧɝ ɱɢԕɢɲɢ 
ɲɭɧɱɚ ɤўɩ ɛўɥɚɞɢ, ɹɴɧɢ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɧɢɧɝ ɫɟɡɝɢɪɥɢɝɢ ɲɭɧɱɚ ɸԕɨɪɢ ɛўɥɚɞɢ . 
      ȼɚɤɭɭɦɞɚ ɱўԑɥɚɧɝɚɧ ɫɢɦɞɚɧ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪ ɚɣɪɢɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ 
ɛɢɥɚɧ ɬɟɡɥɚɲɚɞɢ ɜɚ ɢɨɧɥɚɧɢɲ ɯɨɧɚɫɢɝɚ ɤɢɪɢɛ ɛɨɪɚɞɢ. ɒɭɧɞɚɣ ԕɢɥɢɛ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪ ԕɢɣɦɚɬɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɚɞɢ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ  5 ɞɚɧ 100 ɷȼ ɨɪɚɥɢԑɝɚɱɚ 
ўɡɝɚɪɚɞɢ, ɚɦɦɨ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪ 70 ɷȼ ɞɚ ўɥɱɚɧɚɞɢ, ɱɭɧɤɢ ɛɭ ɤɭɱɥɚɧɢɲ 



ɢɨɧɥɚɪɧɢɧɝ ɦɚɤɫɢɦɚɥ ɬɚɪɡɞɚ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɢɲɢɝɚ ɟɬɚɪɥɢ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. 
      Ɏɨɬɨɧɥɚɪ ɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɢɨɧɥɚɧɢɲ ɢɲɢɧɢɧɝ ɨɥɢɛ 
ɛɨɪɢɥɝɚɧɢɞɚɧ ɢɨɧ ɦɚɴɧɨɫɢɞɚɝɢ ɢɨɧɧɢɧɝ ɫɚԕɥɚɧɢɲ ɜɚԕɬɢ ɬɚɯɦɢɧɚɧ 10-6 ɫɟɤ. 
ɝɚ ɬɟɧɝ. 

Ʉɢɦёɜɢɣ ɢɨɧɥɚɧɢɲ. Ɇɨɥɟɤɭɥɚ ɜɚ ɢɨɧɥɚɪ ɬўԕɧɚɲɢɲɝɚɧɞɚ ɹɧɝɢ 
ɡɚɪɹɞɥɚɧɝɚɧ ɡɚɪɪɚɱɚɥɚɪɧɢɧɝ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɢɲ ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪɢɧɢ ɤɭɡɚɬɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. 
Ɇɚɫɚɥɚɧ, ɦɟɬɚɧɧɢɧɝ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ ɢɨɧɢ ɧɟɣɬɪɚɥ ɦɨɥɟɤɭɥɚɫɢ ɛɢɥɚɧ ɪɟɚɤɰɢɹɝɚ 
ɤɢɪɢɲɢɛ, ɦɭɫɬɚɯɤɚɦ ɋɇ3 ɢɨɧ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ: 

ɋɇ4   + ɋɇ4--- ɋɇ3 + ɋɇ3 
        Ɂɚɦɨɧɚɜɢɣ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɥɚɪɞɚ ɬɭɪɥɢ ɯɢɥ ɢɨɧɥɚɧɢɲ ɯɨɞɢɫɚɫɢɞɚɧ 
ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ, ɛɭ ўɡ ɧɚɜɛɚɬɢɞɚ, ɚɣɧɢԕɫɚ  ɚɪɚɥɚɲɦɚɥɚɪ ўɪɝɚɧɢɥɝɚɧɞɚ Ʉўɩ 
ɦɢԕɞɨɪɞɚɝɢ ɚɯɛɨɪɨɬɥɚɪ ɨɥɢɲɝɚ ɢɦɤɨɧ ɛɟɪɚɞɢ. 
 

 
 

Ɇɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɥɚɪɧɢɧɝ ɬɭɪɥɚɪɢ ɠɭɞɚ ɤўɩ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ԟɚɦɦɚɫɢɞɚ 
ԟɚɦ ɸԕɨɪɢɞɚ ɷɧɝ ɦɭɯɢɦ ԕɢɫɦɥɚɪ ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ ɛɢɪ ɤɚɧɱɚ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɛɨɪ. 
Ɇɚɫɚɥɚɧ: 

ɋɨɜɭԕ ԟɨɥɞɚ ɤɢɪɢɬɢɲ.. Ȼɭ ɭɫɭɥ ɝɚɡɥɚɪ ɭɱɭɧ ԟɚɦɞɚ ɭɣ ɯɚɪɨɪɚɬɢɞɚ ɜɚ 10-

2   ɦɦ.ɫɢɦ. ɭɫ. ɛɨɫɢɦɢɞɚ ɨɫɨɧ ɭɱɚɞɢɝɚɧ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɭɱɭɧ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. 
ɂɫɫɢԕ ԟɨɥɞɚ ɤɢɪɢɬɢɲ.Ɉɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɛɭԑ ԟɨɥɚɬɢɝɚ ɤɟɥɢɲ ɭɱɭɧ 

ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪ ɫɢɫɬɟɦɚɫɢ 3000ɋ   ɝɚɱɚ ԕɢɡɞɢɪɢɥɚɞɢ. 
Ɍўԑɪɢɞɚɧ-ɬўԑɪɢ ɤɢɪɢɬɢɲ. Ɇɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪ ɨɥɢɲ ɭɱɭɧ ɫɢɫɬɟɦɚɞɚ ɱɭԕɭɪ 

ɛɨɫɢɦ ɯɨɫɢɥ ԕɢɥɢɲ (100-6 ɦɦ.ɫɢɦ.ɭɫɬ.ɝɚ ɹԕɢɧ) ɛɢɥɚɧ ɛɢɪɝɚ ԕɢɡɞɢɪɢɥɫɚ, ɤўɩ 
ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ ɨɫɨɧ ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɲ ԟɨɥɚɬɢɝɚ ɤɟɥɚɞɢ, ɛɭ ɭɫɭɥ ɛɢɥɚɧ ɦɨɥɟɤɭɥɚ 
ɨԑɢɪɥɢɝɢ 2000 ɝɚɱɚ ɛўɥɝɚɧ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɧɢɧɝ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɢɧɢ ɨɥɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. 

Ɇɨɞɞɚɧɢɧɝ 
ɤɢɪɢɬɢɲ 
ɫɫɬɟɦɚɫɢ 

 
ɂɨɧ ɦɚɧɛɚɢ 

ɂɨɧɥɚɪɧɢ 
ɚɠɪɚɬɢɲ 

ɂɨɧɥɚɪɧɢ 
ɪўɣɯɚɬɝɚ ɨɥɢɲ ɋɩɟɤɬɪɧɢ 

ɱɢɡɢɲ 
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Ⱦɟɦɚɤ, ɦɚɫɫɚɥɚɪɧɢɧɝ ɮɚɪԕɢ ɠɭɞɚ ɤɚɦ ɛɭɥɫɚ, ɚɫɛɨɛɧɢɧɝ 
ɢɨɧɥɚɪɢɧɢɚɠɪɚɬɢɛ ɨɥɢɲ ɤɨɛɢɥɢɹɬɢ ɲɭɧɱɚ ɸԕɨɪɢ ɛўɥɚɞɢ. Ⱥɫɛɨɛɥɚɪɧɢɧɝ 
ɢɨɧɥɚɪɧɢ ɚɠɪɚɬɢɲ ԕɨɛɢɥɹɬɢ ɤɢɱɢɤ, ўɪɬɚɱɚ ɜɚ ɸԕɨɪɢ ɛўɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. ɘԕɨɪɢ 
ɚɠɪɚɬɚ ɨɥɢɲ ԕɨɛɢɥɹɬɥɢɝɢ -6000 ɞɚɧ ɤɚɬɬɚ; ўɪɬɚɱɚ ɚɠɪɚɬɚ ɨɥɢɲԕɨɛɢɥɹɬɥɢɝɢ -
1000-5000 ɝɚɱɚ; ɤɢɱɢɤ ɚɠɪɚɬɚ ɨɥɢɲ ԕɨɛɢɥɢɹɬɥɢɝɢ -1000 ɝɚɱɚ. 

Ⱥɝɚɪ ɦɚɝɧɢɬ ɦɚɣɞɨɧɢɞɚ ɚɠɪɚɥɝɚɧ ɢɨɧɥɚɪ ɣўɥɢɝɚ ɷɥɟɤɬɪ ɦɚɣɞɨɧɢ ɯɨɫɢɥ 
ɤɢɥɢɧɫɚ, ɛɭɧɞɚ ɢɨɧɥɚɪɧɢɧɝ ɛɢɪ-ɛɢɪɢɞɚɧ ɚɠɪɚɬɢɲ ԕɨɛɢɥɹɬɢ ɨɲɚɞɢ (ԕўɲ 
ɮɨɤɭɫɥɚɲ). 

 

ɗɥɟɤɬɪ ɦɚɣɞɨɧɢ ɦɚɝɧɢɬ ɦɚɣɞɨɧɢɞɚɧ ɚɜɜɚɥ ёɤɢ ɤɟɣɢɧ ԕўɣɢɥɢɲɢɦɭɦɤɢɧ. 



 

Ⱦɟɦɚɤ, ɢɤɤɢɧɱɢ ԟɨɥɚɬɞɚ ɚɫɛɨɛ ɦɚɫɫɚɥɚɪɢ ɛɢɪ-ɛɢɪɢɝɚ ɹԕɢɧ ɛўɥɝɚɧɞɚ 
ԟɚɦ ɛɢɪ-ɛɢɪɢɞɚɧ ɚɠɪɚɥɝɚɧ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ ɢɨɧɥɚɪɢɧɢ ɨɥɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. 

Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪ ɢɨɧɥɚɪ. Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪ ɢɨɧɥɚɪ ɦɨɥɟɤɭɥɚɝɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪ ɨԕɢɦɢ 
ɬɚɴɫɢɪ ɷɬɢɥɝɚɧɞɚ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɚɞɢ, ɛɭ ɠɚɪɚёɧɢɧɝ ɸɡ ɛɟɪɢɲɢ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ 
ɦɨɥɟɤɭɥɚɞɚɧ ɛɢɬɬɚ ɢɨɧ ɱɢԕɚɪɢɛ ɸɛɨɪɢɥɚɞɢ. 

eMeM 2   
Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪ ɢɨɧɥɚɪɧɢɧɝ ɦɚɫɫɚɥɚɪɢ ɧɚɦɭɧɚɧɢɧɝ ɦɨɥɟɤɭɥɚ ɨԑɢɪɥɢɝɢɧɢ ɜɚ 

ɷɦɩɢɪɢɤ ɮɨɪɦɭɥɚɫɢɧɢ ɢɮɨɞɚ ɷɬɚɞɢ. Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪ ɢɨɧɥɚɪ ɛɨɲԕɚ ɢɨɧɥɚɪɞɚɧ 
ɫɩɟɤɬɪɞɚ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɢɲԟɨɥɚɬɢ ɛɢɥɚɧ ɮɚɪԕ, ԕɢɥɝɚɧɢ ɭɱɭɧ ɭɧɢ ɫɩɟɤɬɪɞɚɧ ɨɫɨɧ 
ɬɨɩɢɲ ɦɭɦɤɢɧ, ɚɦɦɨ ɚɣɪɢɦ ԟɨɥɥɚɪɞɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɝɢ ɠɭɞɚ ɤɢɱɢɤ 
ɛўɥɝɚɧ ɭɱɭɧ ɚɧɢԕɥɚɲ ԕɢɣɢɧɥɢɤ ɬɭԑɞɢɪɚɞɢ. 

Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪ ɢɨɧɥɚɪɧɢɧɝ ɛɚɪԕɚɪɨɪɥɢɝɢ ɭɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɢɧɢɧɝɩɚɪɱɚɥɚɧɝɚɧ, 
ɢɨɧɥɚɪɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɢɝɚ ɧɢɫɛɚɬɢ ɛɢɥɚɧ ɛɟɥɝɢɥɚɧɚɞɢ. Ⱥɝɚɪ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ ɢɨɧɧɢɧɝ 
ɯɨɫɢɥ ɛўɥɢɲɢ ɫɩɟɤɬɪɞɚ ɤɭɡɚɬɢɥɦɚɫɚ, ɛɭ ɲɭɧɢ ɬɚɫɞɢɤɞɚɣɞɢɤɢ, ɢɨɧɥɚɧɢɲ 
ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ ɢɨɧɧɢɝ ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɲ ɬɟɡɥɢɝɢ ɸԕɨɪɢ 
ɛўɥɚɞɢ. Ɇɨɥɟɤɭɥɚ ўɥɱɚɦɢ ɜɚɬɚɪɦɨԕɥɚɧɢɲɢɧɢɧɝ ɨɲɢɲɢ ɢɨɧɥɚɪɧɢɧɝ 
ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɲ ɬɟɡɥɢɝɢɧɢ ɨɲɢɪɚɞɢ.ɉɚɥ ɬɭɪɥɢ ɯɢɥ ɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ 
ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ ɢɨɧɢ ɛɚɪԕɚɪɨɪɥɢɝɢɧɢ ўɪɝɚɧɝɚɧ. ɍ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ ɢɨɧɥɚɪɧɢɧɝ 
ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɲ ɷɯɬɢɦɨɥɥɢɝɢɧɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɧɢɫɛɚɬ ɨɪԕɚɥɢ ɚɧɢԕɥɚɝɚɧ: 
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 Jp --ɩɚɪɱɚɥɚɧɦɚɝɚɧ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ ɢɨɧɧɢɧɝ ɬўɥɢԕ; ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɝɢ; 

 Jj -ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɞɚɝɢ ɛɢɪ ɡɚɪɹɞɥɢ ɛɭɬɭɧ ɛɨɲԕɚ ɢɨɧ 
ɱўԕԕɢɥɚɪɢɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɝɢɧɢɧɝ ɣɢԑɢɧɞɢɫɢ. 



Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪ ɢɨɧɥɚɪɧɢɧɝ ɛɚɪԕɚɪɨɪɥɢɝɢɧɢ ɲɭɧɞɚɣ ɢɮɨɞɚ ёɪɞɚɦɢɞɚ 
ɚɧɢԕɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ: 

zp WW 1  
Ɇɨɥɟɤɭɥɚ ɨɝɢɪɥɢɝɢ ɤɢɱɢɤ ɛўɥɝɚɧ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪɞɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢɱɚ 

ўɡɝɚɪɚɞɢ: 
Ⱥɫɟɬɢɥɟɧ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪɢ ԕɢɣɦɚɬɢ- 0,752; 
Ɉɥɟɮɢɧɥɚɪ - 0,389;        ɉɚɪɚɮɢɧɥɚɪ - 0,120. 

Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪ ɢɨɧɥɚɪɧɢɧɝ ɛɚɪԕɚɪɨɪɥɢɝɢ ɡɚɧɠɢɪɧɢɧɝ ɬɚɪɦɨԕɥɚɧɢɲɢ ɛɢɥɚɧ 
ɩɚɫɚɹɞɢ. ɍɡɭɧ ɡɚɧɠɢɪɥɢ ɦɨɥɟɤɭɥɚɥɚɪɝɚ ɚɪɨɦɚɬɢɤ ɯɚɥԕɚ ɤɢɪɢɬɢɥɫɚ, 
ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ ɢɨɧɧɢɧɝ ɛɚɪԕɚɪɨɪɥɢɝɢ ɨɲɚɞɢ. Ⱥɝɚɪ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ ɢɨɧɧɢɧɝ ɢɱɤɢ 
ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ ɟɬɚɪɥɢ ɛўɥɫɚ, ɭɧɢɧɝ ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɲɢ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɭɧɞɚɝɢ ɧɟɣɬɪɚɥ 
ɡɚɪɪɚɱɚɥɚɪ ɱɢԕɢɛ ɤɟɬɚɞɢ ɜɚ ɩɚɪɱɚɥɚɧɝɚɧ (ɛўɥɚɤɥɢ) ɢɨɧɥɚɪ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɚɞɢ. 

Ȼўɥɚɤɥɢ ɢɨɧɥɚɪ. Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪ ɢɨɧɞɚɧ ɞɢɫɫɨɫɢɚɰɢɹɥɚɧɢɲ ɠɚɪɚёɧɢ 
ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɛўɥɚɤɥɢ ɢɨɧɥɚɪ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɚɞɢ. ɇɟɣɬɪɚɥ ɦɨɥɟɤɭɥɚɞɚɧ ɯɨɫɢɥ 
ɛўɥɝɚɧ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ ɢɨɧ ɤɚɬɢɨɧ ɪɚɞɢɤɚɥɢ ɛўɥɢɛ, ɭɧɞɚɧ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧ ɛўɥɚɤ 
ɢɨɧɥɚɪ ёɤɢ ɤɚɬɢɨɧ- ɪɚɞɢɤɚɥ ɛўɥɚɤɥɢ, ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ ɢɨɧɞɚɧ ɚɠɪɚɥɢɛ ɱɢԕɚёɬɝɚɧ 
ɡɚɪɪɚɱɚɪɚɞɢɤɚɥ ёɤɢ ɧɟɣɬɪɚɥ ɦɨɥɟɤɭɥɚ ɛўɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. 

oe
mAMM   0  

Ⱥɝɚɪ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧ Ⱥ+ ɢɨɧɧɢɧɝ ɢɱɤɢ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ ɟɬɚɪɥɢ ɛўɥɫɚ, ɭ ўɡ 
ɧɚɜɛɚɬɢɞɚ ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɛ ɬɭɪɥɢ ɢɨɧ ɛўɥɚɤɥɚɪɢɧɢ ɯɨɫɢɥ ԕɢɥɚɞɢ, ɛɭ ɠɚɪɚёɧ 
ɨɯɢɪɝɢ ɛўɥɚɤɥɢ ɢɨɧ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ ɤɟɣɢɧɝɢ ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɲɝɚ ɟɬɚɪɥɢɛўɥɦɚɝɭɧɱɚ 
ɞɚɜɨɦ ɷɬɚɞɢ. 

  mmm
CAM  

Ɇɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪ ɛўɣɢɱɚ ɦɚɧɚ ɲɭɧɞɚɣ ɤɟɬɦɚ ɤɟɬɥɢɤɞɚɝɢ ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɲɥɚɪɧɢ 
ўɪɝɚɧɢɲ ɛўɥɚɤɥɚɪɧɢɧɝ (ɮɪɚɝɦɟɧɬɥɚɪɧɢɧɝ) ɯɨɫɢɥ ɛўɥɢɲ ɣўɥɥɚɪɢ ёɤɢ 
ɣўɧɚɥɢɲɥɚɪɢ ɞɟɛ ɚɣɬɢɥɚɞɢ. Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪ ɢɨɧ Ɇ ɜɚ ɯɨɯɥɚɝɚɧ ɛўɥɚɤɥɢ ɢɨɧɥɚɪ 
(Ⱥ,ȼ,ɋ.) ɛɢɪ ԕɚɧɱɚ ɣўɧɚɥɲɥɚɪ ɛўɣɥɚɛ ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. 
ɉɚɪɱɚɥɚɧɢɲɧɢɧɝɬɭɪɥɢ ɯɢɥ ɣўɧɚɥɢɲɥɚɪɧɢ ɛɢɪɥɚɲɬɢɪɢɛ, ɛўɥɚɤɱɚɥɚɪɧɢɧɝ 
ɯɨɫɢɥ ɛўɥɢɲ ɫɯɟɦɚɫɢ ɬɭɡɢɥɚɞɢ. Ȼɢɪ ɣўɧɚɥɢɲɛўɣɢɱɚɛўɥɚɤɱɚɥɚɪɧɢɧɝ ɯɨɫɢɥ 
ɛўɥɢɲɱɟɝɚɪɚɫɢɦɨɥɟɤɭɥɹɪ ɢɨɧɧɢɧɝ (Ɇ) ɛɟɥɝɢɥɚɧɢɛԟɚɦɞɚ ɢɨɧɧɢɧɝ ɯɨɫɢɥ 
ɛўɥɢɳ ɜɚ ɭɢɢɧɝ ёɡɢɥɢɲ ɜɚԕɬɢ ɛɢɥɚɧ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ. ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ԟɚɦ ɦɚɫɫ-
ɫɩɟɤɬɪ ɮɚԕɚɬ ɛўɥɚɤɱɚɥɚɪɧɢɧɝ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɢɲɥɢɝɢ ɞɟɛɛɢɥɦɚɣ, ɛɚɥɤɢ ɦɚɴɥɭɦ 
ɷɧɟɪɝɢɹ ɜɚ ɜɚԕɬɢ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɤўɪɢɧɢɲɢ ɞɟɛ ԕɚɪɚɲ ɦɭɦɤɢɧ. 



 

ɂɨɧ ɦɚɧɛɚɫɢɞɚɝɢ Ɇ+, Ⱥ+, ȼ+, ɋ+ ɢɨɧɥɚɪɧɢɧɝ ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɝɢ 

Ɇɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪ ɦɚɤɫɢɦɚɥ ɱўԕԕɢɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ ɛɨɲԕɚ ɢɨɧɥɚɪɧɢ ёɤɢ ɭɦɭɦɢɣ 
ɬɨɤɤɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ ɮɨɢɡɥɚɪɞɚ ɢɮɨɞɚ ɷɬɢɲɞɢɪ. ɒɭɧɢ ԟɚɦ ɬɚɴɤɢɞɥɚɲ ɡɚɪɭɪɤɢ, ԟɚɪ 
ɞɨɣɢɦ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɞɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ ɢɨɧ ɚɫɨɫɢɣ ɢɨɧ ɛўɥɦɚɫɥɢɝɢ ɦɭɦɤɢɧ. 

 

 

Ɇ-ɤɫɢɥɨɥɧɢɧɝ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪ ɟ = 91 ɧɢɧɝ ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɝɢ 100 ɛɢɪɥɢɤɤɚ ɬɟɧɝ 
ёɤɢɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɝɢ 100 ɮɨɢɡ. 
Ɇɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪ ɧɟɣɬɪɚɥ ɦɨɥɟɤɭɥɚɥɚɪɧɢ ўɪɝɚɧɦɚɣɞɢ, ɲɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ԟɚɦɦɚɫɫ-
ɫɩɟɤɬɪɧɢ ɬɚɯɥɢɥ ԕɢɥɢɲɞɚ ɷɧɝ ɚɜɜɚɥ ԕɚɣɫɢ ɛɨԑ ɭɡɢɥɚɞɢ ɜɚ ԕɚɣɫɢ ɛўɥɚɤ ɦɭɫɛɚɬ 
ɡɚɪɹɞɢɧɢ ўɡɢɞɚ ɫɚԕɥɚɛԕɨɥɚɞɢ , ɲɭɧɢ ɛɢɥɢɲɢɦɢɡ ɤɟɪɚɤ . ɂɨɧɥɚɧɢɲ 
ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ԟɚɦɦɚ ɛɨԑɥɚɪ ԟɚɦ ɤɭɱɫɢɡɥɚɧɚɞɚ, ɛɭɧɞɚ ɛɢɪɛɨԑ ɛɨɲԕɚɫɢɝɚ 
ɧɢɫɛɚɬɚɧ ɤўɩɪɨԕ ɤɭɱɫɢɡɥɚɧɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. Ʌɟɧɧɚɪɞ-Ⱦɠɨɧɫɨɧ ɜɚ Ԟɨɥɥ 
ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɧɟɣɬɪɚɥ ɦɨɥɟɤɭɥɚɞɚɝɢ ɦɨɥɟɤɭɥɚ ɨɪɛɢɬɚɥɚɪɢɧɢ ɤўɪɢɛ ɱɢԕɢɛ, ɧ-
ɨɤɬɚɧɧɢɧɝ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ ɢɨɧɢɞɚɝɢ ɦɭɫɛɚɬ ɡɚɪɹɞɥɚɪ ɬɚԕɫɢɦɥɚɧɢɲɢɧɢ ԟɢɫɨɛɥɚɛ 
ɱɢԕԕɚɧɥɚɪ. Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪ ɨɪɛɢɬɚɥɚɪɢ ɛɢɪ ɯɢɥɛўɥɦɚɝɚɧɢ ɭɱɭɧ ɛɭɬɭɧ 
ɦɨɥɟɤɭɥɚɞɚɝɢ ɦɭɫɛɚɬ ɡɚɪɹɞɥɚɪ ԟɚɦ ɛɢɪ ɯɢɥ ɷɦɚɫ,ɚɫɨɫɚɧ Ɉɋ ɜɚ ɋ-ɇ ɨɪɛɢɬɚɥɚɪ 



ɭɱɭɧ ԟɢɫɨɛɥɚɧɝɚɧ ɡɚɪɹɞɥɚɪɧɢɧɝ 23 % ɦɚɪɤɚɡɞɚɝɢ ɋ-ɋ ɛɨԑɢɞɚɝɢ,40 % ԕўɲɧɢ 
ɛɨԑɥɚɪɞɚ, ɤɟɣɢɧɝɢ ɛɨԑɥɚɪɞɚ 23 % ԟɚɦɞɚ ɨɯɢɪɝɢ ɋ-ɋ ɜɚ ɋ-ɇ ɛɨԑɥɚɪɞɚ 7% ɞɚ 
ɬɚԕɫɢɦɥɚɧɝɚɧ. Ɂɚɪɹɞɧɢɧɝ ɬɚԕɫɢɦɥɚɧɢɲɢɝɚ ɤўɪɚ ɷɧɝ ɤўɩ ɭɱɪɚɣɞɢɝɚɧ 
ɢɨɧɥɚɪɧɢɧɝ ɦɚɫɫɚɫɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ ɢɨɧ ɦɚɫɫɚɫɢɧɢɧɝ ɬɟɧɝ ɹɪɦɢɝɚ ɬɟɧɝ ɛўɥɢɲɢ 
ɦɭɦɤɢɧ. ɏɚԕɢԕɚɬɞɚɧ ԟɚɦ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɞɚ ɢɨɧ ɱўԕԕɢɥɚɪɢɧɢɧɝ ɛɚɥɚɧɞɥɢɝɢ ɲɭ 
ɜɚԕɬɞɚ ɨɲɢɛ, ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɛўɥɚɞɢ, ɚɝɚɪ ɢɨɧɥɚɪ 3 ёɤɢ 4 ɭɝɥɟɪɨɞ ɚɬɨɦɢɧɢ ɬɚɲɤɢɥ 
ɷɬɫɚ, ɤɟɣɢɧ ɛɭ ɛɚɥɚɧɞɥɢɤ ɤɚɦɚɹɞɢ. 

ɂɨɧɥɚɪɧɢɧɝ ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɲɢ ɛɨɫԕɢɱɦɚ-ɛɨɫԕɢɱ ɪўɣ ɛɟɪɢɛ, ɭɥɚɪ 
ɚɫɨɫɚɧɛɨɲɥɚɧԑɢɱ ɛўɥɚɤɥɢ ɢɨɧɥɚɪɞɚɧ ɞɢɫɫɨɫɢɚɰɢɹɥɚɧɢɲ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ 
ɯɨɫɢɥɛўɥɚɞɢ. 
Ⱦɢɫɫɨɫɢɚɰɢɹɥɚɧɢɲɝɚ ɛɨԑ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢɞɚɧ ɬɚɲԕɚɪɢ,ўɪɢɧɛɨɫɚɪɥɚɪ ɜɚɯɨɫɢɥ 
ɛўɥɝɚɧ ɛўɥɚɤɥɢ ɢɨɧɧɢɧɝ ɛɚɪԕɚɪɨɪɥɢɝɢ ԟɚɦ ɬɚɴɫɢɪ ɷɬɚɞɢ. 

ɉɪɨɩɚɧɧɢɧɝ ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɲɢ:

 
Ɇɟɬɨɫɬɚɛɢɥ ɢɨɧɥɚɪ. ɂɨɧɥɚɧɢɲ ɯɨɧɚɫɢɞɚ ɧɚɦɭɧɚɝɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧ 

ɨԕɢɦɢɧɢɧɝ ɤɭɱɥɢ ɬɚɴɫɢɪ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧ ɚɣɪɢɦ ɢɨɧɥɚɪ ɦɟɬɚɫɬɚɛɢɥ 
ɯɭɫɭɫɢɹɬɢɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɢɛ ԕɨɥɚɞɢ. ɍɥɚɪ ɢɨɧɥɚɧɢɲ ɯɨɧɚɫɢɞɚɧ ɱɢԕɢɛ ɤɟɬɢɲɢɝɚ 
ɚɧɱɚɝɢɧɚ ԕɚɪɨɪɥɢ ɛўɥɢɛ, ɛɢɪ ɯɢɥɥɚɪɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɝɚ ɟɬɦɚɫɞɚɧ ԟɚɦ 
ɞɢɫɫɨɫɢɚɰɢɹɥɚɧɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. Ȼɭ ɢɨɧɥɚɪɧɢɧɝ ɚɣɪɢɦɥɚɪɢ ɛɨɲɥɚɧԑɢɱ ɦɚɫɫɚɫɢ 
ɛўɥɝɚɧ ԟɨɥɞɚ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɝɚ ɩɚɪɱɚɥɚɧɦɚɫɞɚɧ ɟɬɢɛ ɨɥɢɲɢɦɭɦɤɢɧ, ɚɦɦɨ ɛɢɪ 
ɯɢɥɥɚɪɢ ɢɨɧɥɚɧɢɲ ɯɨɧɚɫɢɞɚɧ ɱɢԕɢɲɞɚɧ ɨɥɞɢɧ ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɲ ɯɭɫɭɫɢɹɬɢɝɚ ɷɝɚ. 
ɒɭɧɞɚɣ ԕɢɥɢɛ, ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɞɚ ɦɟɬɚɫɬɚɛɢɥ ўɬɢɲɥɚɪɝɚ ɯɨɫ ɛўɥɝɚɧ ɛɨɲɥɚɧԑɢɱ 
ɜɚ ɨɯɢɪɝɢ ɢɨɧɥɚɪɧɢɧɝ ɱўԕԕɢɥɚɪɢ ɧɚɦɨёɧ ɛўɥɚɞɢ. Ɇɟɬɚɫɬɚɛɢɥ ɢɨɧɥɚɪɧɢɧɝ 
ɛɨɲɥɚɧԑɢɱ ɜɚ ɨɯɢɪɝɢ ɦɚɫɫɚɥɚɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɦɨɥɟɤɭɥɚɧɢɧɝ ɬɭɡɢɥɢɲ 
ɬўԑɪɢɫɢɞɚ ɯɭɥɨɫɚ ԕɢɥɢɲɝɚ ɢɦɤɨɧ ɛɟɪɚɞɢ.  

Ⱥɝɚɪ ɦɚɫɫɚɥɢɢɨɧ ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɛ, ɦɚɫɫɚɫɢɛўɥɝɚɧ ɢɨɧɯɨɫɢɥ ɤɢɥɫɚ, ɦɚɫɫ-
ɫɩɟɤɬɪɞɚ ɦɟɬɚɫɬɚɛɢɥ ɢɨɧ ɧɚɦɨёɧ ɛўɥɢɛ, ɭɧɢɧɝ ɦɚɫɫɚɫɢɝɚ ɬɟɧɬ ɤɟɥɚɞɢ. 
ɒɭɧɞɚɣ ɤɢɥɢɛ, ɦɚɫɫɚɫɢɛўɥɝɚɧ ɦɟɬɚɫɬɚɛɢɥ ɢɨɧɧɢɧɝ ɫɩɟɤɬɪɢɞɚ ɬɨɩɢɥɢɲɢ 
ɛɨɲɥɚɧԑɢɱ ɢɨɧ ɦɚɫɫɚɫɢ ɜɚ ɭɧɞɚɧ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧ ɢɨɧ ɦɚɫɫɚɫɢ ɜɚ ɭɧɞɚɧ ɯɨɫɢɥ 
ɛɨɥɝɚɧ ɢɨɧ ɦɚɫɫɚɫɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲɝɚ ɢɦɤɨɧ ɛўɥɚɞɢ. Ɇɚɫɚɥɚɧ, ɬɨɥɭɨɥ ɦɚɫɫ-



ɫɩɟɤɬɪɢɞɚɢɧɬɟɧɫɢɜ ɱўԕԕɢɥɚɪ ɧɚɦɨёɧ ɛўɥɚɞɢ, ɲɭ ɛɢɥɚɧ ɛɢɪɝɚɬɟɧɝ 
ɦɟɬɚɫɬɚɛɢɥɢɨɧɧɢɧɝ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɢɲɢ ɲɭɧɢ ɬɚɫɞɢɤɞɚɣɞɢɤɢ, ɦɚɫɫɚɫɢ 65 ɝɚ ɬɟɧɝ 
ɛўɥɝɚɧ ɢɨɧ ɦɚɫɫɚɫɢ 91 ɝɚ ɬɟɧɝ ɛўɥɝɚɧ ɢɨɧɞɚɧ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɢɲɢ ɭɱɭɧ, ɛɨɲɥɚɧɝɢɱ 
ɢɨɧɞɚɧ ɋ-ɇ ɡɚɪɪɚɱɚ ɱɢԕɢɛ ɤɟɬɢɲɢ ɥɨɡɢɦ ɷɤɚɧ. 

Ԕɚɣɬɚɞɚɧ ɝɭɪɭԟɥɚɧɭɜɱɢ ɢɨɧɥɚɪ. Ʉўɩɝɢɧɚ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɢɞɚ 
ɡɚɪɹɞɥɚɧɝɚɧ ёɤɢ ɡɚɪɹɞɥɚɧɦɚɝɚɧ ɛўɥɚɤɱɚɥɚɪ ɯɨɫɢɥ ԕɢɥɚɞɢɥɚɪ, ɚɦɦɨ ɭɥɚɪɧɢɧɝ 
ɩɚɣɞɨ ɛўɥɢɲɢɧɢ ɤўɩ ԟɨɥɥɚɪɞɚ ɛɨԑɥɚɪɧɢɧɝ ɨɞɞɢɣ ɭɡɢɥɢɲɢ ёɪɞɚɦɢɞɚ 
ɬɭɲɭɧɬɢɪɢɲ ԕɢɣɢɧɱɢɥɢɤ ɬɭԑɞɢɪɚɞɢ. Ȼɭɧɞɚɣ ɢɨɧɥɚɪ ɞɢɫɫɨɫɢɚɰɢɹɥɚɧɢɲɢ 
ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɚɬɨɦɥɚɪɧɢɧɝ ԕɚɣɬɚ ɝɭɪɭԟɥɚɧɢɲɢ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɚɞɢ. Ԕɚɣɬɚ 
ɝɭɪɭԟɥɚɧɢɲ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧ, ɦɚɴɥɭɦ ɯɨɫɫɚɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧ ɢɨɧɥɚɪ 
ɚɣɪɢɦ ɤɢɦёɜɢɣ ɝɭɪɭԟɥɚɪɝɚ ɯɨɫɞɢɪ, ɦɚɫɚɥɚɧ, ɫɩɢɪɬɥɚɪɝɚ ɢɨɧ ɦɚɫɫɚɫɢ 19 ɝɚ 
ɬɟɧɝ ɛўɥɝɚɧ ɱўԕԕɢ ɬɟɝɢɲɥɢɞɢɪ. Ʉўɩ ɦɨɥɟɤɭɥɚɥɚɪɧɢɧɝ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢɞɚ 
ɚɬɨɦɥɚɪɧɢɧɝ ԕɚɣɬɚ ɝɭɪɭԟɥɚɧɢɲ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧ ɢɨɧɥɚɪ ɧɚɦɨёɧ 
ɛўɥɚɞɢ. Ʉўɩ ԟɨɥɥɚɪɞɚ ɜɨɞɨɪɨɞ ɚɬɨɦɢɧɢɧɝ ɛɢɪ ɚɬɨɦɞɚɧ ɢɤɤɢɧɱɢ ɚɬɨɦɝɚ 
ɤўɱɢɲɢ ɤɭɡɚɬɢɥɚɞɢ. ȼɨɞɨɪɨɞ ɚɬɨɦɢɧɢɧɝ ɤўɱɢɲɢ ɝɟɬɟɪɨɚɬɨɦɥɚɪ (Ɉ, ɋ, ɇ ) ɝɚ 
ɧɢɫɛɚɬɚɧёɤɢɛɨɲԕɚ ԟɨɥɚɬɥɚɪɞɚɛўɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. 

 

ȼɨɞɨɪɨɞ ɚɬɨɦɢɧɢɧɝ ɤўɱɢɲɢ ɭɧɢɧɝ ɝɟɬɟɪɨɚɬɨɦ ɛɢɥɚɧ ɛɢɪɥɚɲɢɛ, 
ɧɟɣɬɪɚɥ ɦɨɥɟɤɭɥɚ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɚɠɪɚɥɢɛ ɱɢԕɢɲɢ ɛɢɥɚɧ ɛўɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ.

Ɍɭɣɢɧɦɚɝɚɧ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪɞɚ ԕɚɣɬɚ ɝɭɪɭԟɥɚɧɢɲ ɤўɩɭɱɪɚɣɞɢ. Ԟɚɦɦɚ ԕɚɣɬɚ 
ɝɭɪɭԟɥɚɧɢɲɧɢ ɨɫɨɧ ɭɱɪɚɬɢɲ ɦɭɦɤɢɧ ɷɦɚɫ. Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪɢɨɧɧɢɧɝ ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɲɢ 
ɜɚ ԕɚɣɬɚ ɝɭɪɭԟɥɚɧɢɲɢ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧ ɧɟɣɬɪɚɥ ɡɚɪɪɚɱɚɥɚɪɧɢ ɬɨɩɢɲ 
ԕɢɣɢɧ, ɱɭɧɤɢ ɛɭ ɠɚɪɚёɧɞɚ ɡɚɪɹɞɥɚɧɝɚɧ ɡɚɪɪɚɱɚɥɚɪ ԟɚɦ ɭɱɪɚɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. 
ɂɤɤɢɬɚ ɧɟɣɬɪɚɥ ɛўɥɚɤɱɚɥɚɪ ɛɢɪ-ɛɢɪɢ ɛɢɥɚɧ ɛɢɪɢɤɢɛ, ɛɚɪԕɚɪɨɪ ɦɨɥɟɤɭɥɚ 
ɯɨɫɢɥ ԕɢɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ, ɲɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ԟɚɦ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɞɚ ɧɟɣɬɪɚɥ 
ɛўɥɚɤɥɚɪɧɢɧɝ ɦɟɬɚɫɬɚɛɢɥ ɢɨɧɥɚɪɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲ ɦɚԕɫɚɞɝɚ ɦɭɜɨɮɢԕɞɢɪ, ɱɭɧɤɢ 
ɭɧɢɧɝ ёɪɞɚɦɢɞɚ ԕɚɣɬɚ ɝɭɪɭԟɥɚɧɢɲ ɛўɥɝɚɧ ёɤɢ ɛўɥɦɚɝɚɧɥɢɝɢɧɢ ɛɢɥɢɲ 
ɦɭɦɤɢɧ. 

Ɇɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɧɢ ɬɚɯɥɢɥ ԕɢɥɢɲɞɚ ɷɧɝ ɚɜɜɚɥ ԕɚɣɫɢɱɭԕԕɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ ɢɨɧɝɚ 
ɦɨɫ ɤɟɥɢɲɢɧɢ ɯɚɥ ԕɢɥɢɲ ɤɟɪɚɤ. Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪ ɢɨɧ ɱўԕԕɢɥɚɪɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲɞɚ ɭɧɝɚ 



ɦɚɫɫɚ ԕɢɣɦɚɬɢ ɛɢɥɚɧ ɛɢɪɝɚ, ɢɤɤɢ ёɤɢ ɛɢɪ ɧɟɱɚ ɛɢɪɥɢɤɥɚɪɝɚ ɦɨɫ ɤɟɥɭɜɱɢ 
ɢɡɨɬɨɩ ɱўԕԕɢɥɚɪɢɧɢɧɝ ɛɨɪ ɣўԕɥɢɝɢɧɢ ɛɢɥɢɲ ɤɟɪɚɤ. Ўɡɢɞɚ ɯɥɨɪ, ɛɪɨɦ ɜɚ 
ɨɥɬɢɧɝɭɝɭɪɬ ɬɭɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɭɱɭɧ ɷɧɝ ɢɧɬɟɧɫɢɜ ɛўɥɝɚɧɱɭԕԕɢ ɬɟɝɢɲɥɢɞɢɪ. 
Ɋɚɫɦɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɧɢɧɝ (ɚ), ɞɢɝɚɥɨɢɞɥɢ ɛɢɪɢɤɦɚɧɢɧɝ (ɛ) ɤɞɟɦɢ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ 
ɛɟɪɢɥɝɚɧ. Ʉўɩɢɧɱɚ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɞɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ ɢɨɧɞɚɧ (Ɇ) ɜɨɞɨɪɨɞ ɚɬɨɦɢɧɢɧɝ 
ɱɢɤɢɛ ɤɟɬɢɲɢ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧ Ɇ-1, Ɇ-2 ɜɚ Ɇ-3 ɢɨɧɥɚɪ ԟɚɦ 
ɤɭɡɚɬɢɥɚɞɢ. 

 

ɋɬɢɪɢɥɩɢɪɢɞɢɧ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɢɞɚ ɷɧɝ ɢɧɬɟɧɫɢɜ ɱўԕԕɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ ɢɨɧ Ɇɮ 
ɝɚ ɷɦɚɫ, ɛɚɥɤɢ Ɇɀ -1 ɝɚ ɬўԑɪɢ ɤɟɥɚɞɢ. 

ɋɩɟɤɬɪɧɢ ɬɚɯɥɢɥ ԕɢɥɢɲɞɚɝɢ ɤɟɣɢɧɝɢ ɛɨɫɤɢɱ - ɷɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ɛўɥɚɤɥɢ 
ɢɨɧɥɚɪ ɛɨɪɥɢɝɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. Ȼўɥɚɤɥɢ ɢɨɧɥɚɪ ԕɨɥɞɢԑɢɧɢɧɝ 
ɦɚɫɫɚɫɢ ɠɭɮɬ ԕɢɣɦɚɬɥɚɪɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɛўɥɫɚ, ɛɭ ԕɚɣɬɚ ɝɭɪɭԟɥɚɧɢɲ ɠɚɪɚёɧɢ 
ɛўɣɢɱɚ, ɚɝɚɪ ɬɨɤ ԕɢɣɦɚɬɥɚɪɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɛўɥɫɚ, ɛɨԑɥɚɪɧɢɧɝ ɨɞɞɢɣ ɭɡɢɥɢɲɢ 
ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧɢɧɢ ɬɚɫɞɢԕɥɚɣɞɢ. Ʉɟɣɢɧ ɫɩɟɤɬɪɞɚ ɦɟɬɚɫɬɚɛɢɥ 
ɢɨɧɥɚɪ ɦɚɜɠɭɞɥɢɝɢɧɢ ɬɟɤɲɢɪɢɲ ɤɟɪɚɤ. Ɇɨɥɟɤɭɥɚ ɨԑɢɪɥɢɝɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɛ ԟɚɦɞɚ 
ɛўɥɚɤɥɢ ɢɨɧɥɚɪɧɢɧɝ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɢɲ ɣўɥɥɚɪɢɧɢ ɱɭԕɭɪ ўɪɝɚɧɢɛ ɧɨɦɚɴɥɭɦ 
ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɬɭɡɢɥɢɲ ɯɚԕɢɞɚ ɦɚɴɥɭɦ ɯɭɥɨɫɚɝɚ ɤɟɥɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. 

ɏɊɈɆȺɌɈȽɊȺɎȾȺɇ ɄɂɊɂɌɂɒ. Ƚɚɡ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮ ɤɨɥɨɧɤɚɫɢɞɚɧ 
ўɪɝɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɦɨɞɞɚ  ɝɚɡ ɬɚɲɭɜɱɢɧɢɧɝ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ ɛɢɥɚɧ ɱɢԕɚɞɢ. Ƚɚɡ 
ɬɚɲɭɜɱɢ ɨԕɢɦɧɢɧɝ ɬɟɡɥɢɝɢ ɨɞɚɬɞɚ 50 ɦɥ/ɦɢɧ. ɧɢ ɬɚɲɤɢɥ  ɷɬɚɞɢ, ɚɦɦɨ ɛɭɧɞɚɣ 
ɝɚɡ ɯɚɠɦɢɧɢ ɢɨɧ ɦɚɧɛɚɫɢɝɚ ɤɢɪɢɬɢɲ ɦɭɦɤɢɧ ɷɦɚɫ, ɲɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ 
ўɪɝɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɦɨɞɞɚ ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ ɤɚɦɚɣɬɢɪɦɚɫɞɚɧ ɝɚɡ ɬɚɲɭɜɱɢɧɢ ɚɠɪɚɬɢɛ 
ɨɥɢɲ ɤɟɪɚɤ. Ɂɚɦɨɧɚɜɢɣ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɥɚɪ ɗɏɆ ԟɚɦɞɚ ɫɭɸԕɥɢɤ  ɜɚ ɝɚɡ 
ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɛɢɪɝɚɥɢɤɞɚ ɛɨɲԕɚɪɢɥɚɞɢ. 
  



3-ɦɚɴɪɭɡɚ: Ɉɪɝɚɧɢɤ ɦɚΣɫɭɥɨɬɥɚɪɧɢ ɬɚΣɥɢɥ қɢɥɢшɧɢɧɝ 
ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢя ɭɫɭɥɢ 

Ɋɟɠɚ: 
1. ɏɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ ɬɚɯɥɢɥ ԕɢɥɢɲ ɭɫɭɥɢɧɢɧɝ ɜɚɡɢɮɚɫɢ ɚɮɡɚɥɥɢɤɥɚɪɢ. 
2. ɏɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ ɭɫɤɭɧɚɫɢɧɢɧɝ ɨɞɞɢɣ ɫɯɟɦɚɫɢ. 
3. ɍɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞ ɚɪɚɥɚɲɦɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɝɚɡ-ɫɭɸԕɥɢɤ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ 

ɭɫɭɥɢɞɚ ɬɚɯɥɢɥ ԕɢɥɢɲ. 
4. ɋɢɮɚɬ ɜɚ ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɲ. 
5. ɘԕɨɪɢ ɫɚɦɚɪɚɥɢ ɫɭɸԕɥɢɤ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹɫɢ. 

 
 
 
 

 

 

 

 

 
Ɇɚɴɪɭɡɚ. 

 

Ɉɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɚɠɪɚɬɢɲ, ɬɚɯɥɢɥ ԕɢɥɢɲ ɜɚ ɯɨɫɫɚɥɚɪɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲ 
ɛɨɪɚɫɢɞɚ ɤɢɦёɜɢɣ, ɮɢɡɢɤ ɜɚ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɭɫɭɥɥɚɪ ɨɪɚɫɢɞɚ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ 
ɭɫɭɥɢ ɤўɡɝɚ ɤўɪɢɧɝɚɧ ўɪɢɧɥɚɪɞɚɧ ɛɢɪɢ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. 

ɏɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ ɭɫɭɥɢɧɢɧɝ ɤɟɧɝ ɬɚɪԕɚɥɝɚɧɥɢɝɢ ɭɧɢɧɝ ɸԕɨɪɢ 
ɫɚɦɚɪɚɥɢɝɢ, ɬɚɠɪɢɛɚɧɢɧɝ ɫɨɞɞɚɥɢɝɢ, ɫɟɥɟɤɬɢɜɥɢɝɢ, ɬɟɡɥɢɝɢ, 
ɚɜɬɨɦɚɬɥɚɲɬɢɪɢɲɝɚ ԕɭɥɚɣɥɢɝɢ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɭɫɭɥɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɛɢɪɝɚ 
ԕўɲɢɛ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɲ ɦɭɦɤɢɧɥɢɝɢ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɢɪ. 

ɏɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ ɭɫɭɥɢɧɢɧɝ ўɡɢɝɚ ɯɨɫ ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢɞɚɧ ɛɢɪɢ ɭɧɢ ɤɟɧɝ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɫɭɸԕ, ԕɚɬɬɢԕ ɜɚ ɝɚɡ ɯɨɥɢɞɚɝɢ ɧɨɨɪɝɚɧɢɤ ɜɚ ɨɪɝɚɧɢɤ 
ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɧɢ ɚɠɪɚɬɢɲ ɜɚ ўɪɝɚɧɢɲ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. 

ɏɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢ ɛɢɪ-ɛɢɪɢɝɚ ɠɭɞɚ ɹԕɢɧ ɛўɥɝɚɧ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɚɠɪɚɬɢɲ 
ɢɦɤɨɧɢɹɬɢɧɢ ɛɟɪɝɚɧɥɢɝɢ ɭɱɭɧ ɛɭ ɭɫɭɥ ɸԕɨɪɢ ɛɚɯɨɥɚɧɚɞɢ. 

ɏɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ ўɪɝɚɧɢɥɚёɬɝɚɧ ɨɛɴɟɤɬɥɚɪɧɢ ɫɢɮɚɬɢ ɜɚ ɦɢԕɞɨɪɢɣ 
ɬɚɯɥɢɥ ԕɢɥɢɲ, ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲ, 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɧɢ ɚɜɬɨɦɚɬ ɪɚɜɢɲɞɚ ɛɨɲԕɚɪɢɲ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢɧɢ 
ɛɟɪɚɞɢ. 

Ʉɟɣɢɧɝɢ ɩɚɣɬɥɚɪɞɚ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ ɭɫɭɥɢ ɚɬɪɨɮ ɦɭɯɢɬɧɢ ɧɚɡɨɪɚɬ 
ԕɢɥɢɲɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ɭɫɭɥɥɚɪɢɞɚɧ ԟɢɫɨɛɥɚɧɢɛ ԕɨɥɦɨԕɞɚ. 

Ɍɚɹɧɱ ɢɛɨɪɚɥɚɪ:  Ⱥɠɪɚɬɢɲ, ɫɟɥɟɤɬɢɜɥɢɤ, ɸΙɨɪɢ ɫɚɦɚɪɚɥɢ, 
ɫɢɮɚɬ, ɦɢΙɞɨɪ ɬɚɪɤɢɛɢ, ɫɨɪɛɰɢɹ ɠɚɪɚёɧɢ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞ 
ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ, ɫɟɡɭɜɱɢ ɦɨɫɥɚɦɚ, ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ, ɤɚɩɩɢɥɹɪ ɤɨɥɨɧɤɚ, 
ɧɚɫɚɞɤɚɥɢ ɤɨɥɨɧɤɚ, ɫɭɸΙ ɮɚɡɚ, Ιўɡғɚɥɭɜɱɢ ɮɚɡɚ, Ιўɡғɚɥɦɚɫ ɮɚɡɚ,  
ɬɚɲɭɜɱɢ ɝɚɡ, ɝɟɥɶ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ, ɝɚɡ-ɫɭɸΙɥɢɤ 
ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹɫɢ,  ɸΙɨɪɢ ɫɚɦɚɪɚɥɢ ɫɭɸΙɥɢɤ-ɫɭɸΙɥɢɤ 
ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹɫɢ. 



ɏɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹɧɢɧɝ ɢɥɦɢɣ ɭɫɭɥ ԕɚɬɨɪɢɝɚ ɤɢɪɢɬɢɥɢɲɢ Ɇ.ɋ.ɐɜɟɬ 
(1872-1919) ɧɨɦɢ ɛɢɥɚɧ ɛɨԑɥɢԕ. ɍ 1903 ɣɢɥɞɚ ɯɥɨɪɨɮɢɥ ɦɨɞɞɚɫɢɧɢ ɲɢɲɚ 
ɤɨɥɨɧɤɚɝɚ ɠɨɣɥɚɧɝɚɧ ɚɞɫɨɪɛɟɧɬɞɚɧ ўɬɤɚɡɢɛ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɪɚɧɝɢɝɚ ԕɚɪɚɛ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥ ɯɨɥɢɞɚ ɚɠɪɚɬɢɛ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ ɧɚɡɚɪɢɹɫɢɝɚ ɚɫɨɫ ɫɨɥɞɢ. 

Ɇɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɚɠɪɚɬɢɲɧɢɧɝ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ ɭɫɭɥɢ ɫɨɪɛɰɢɹ ɠɚɪɚёɧɢɝɚ 
ɚɫɨɫɥɚɧɚɞɢ. Ȼɭ ɟɪɞɚ ɫɨɪɛɰɢɹ ɠɚɪɚёɧɢ ɞɟɛ, ɝɚɡɥɚɪ, ɛɭԑɥɚɪ ёɤɢ ɷɪɢɝɚɧ 
ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ԕɚɬɬɢԕ ёɤɢ ɫɭɸԕ ɸɬɭɜɱɢɥɚɪɞɚ (ɫɨɪɛɟɧɬɥɚɪɞɚ) ɸɬɢɥɢɲɢ 
ɬɭɲɭɧɢɥɚɞɢ. ɋɨɪɛɰɢɹ – ɭɦɭɦɢɣ ɬɭɲɭɧɱɚ ɛўɥɢɛ, ɢɤɤɢɝɚ ɛўɥɢɧɚɞɢ: ɚɞɫɨɪɛɰɢɹ 
(ԕɚɬɬɢԕ ɮɚɡɚ ɸɡɚɫɢɞɚɝɢ ɸɬɢɥɢɲ) ɜɚ ɚɛɫɨɪɛɰɢɹ (ɛɭɬɭɧ ɮɚɡɚ ɯɚɠɦɢɞɚ 
ɸɬɢɥɢɲ). 

ɏɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ ɭɫɭɥɢɞɚ ɚɪɚɥɚɲɦɚ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɬɨɡɚ ɯɨɥɢɞɚ ɚɠɪɚɬɢɲ – 
ɫɨɪɛɟɧɬ ԕўɡԑɚɥɦɚɫ ɮɚɡɚ ԕɚɬɥɚɦɢ ɨɪɚɫɢɞɚɧ ɫɭɸԕ ёɤɢ ɝɚɡ ɯɨɥɢɞɚɝɢ ԕўɡԑɚɥɭɜɱɚɧ 
ɮɚɡɚ ɛɢɥɚɧ ɛɢɪɝɚɥɢɤɞɚ ɚɠɪɚɬɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɬɭɪɥɢ ɯɢɥ ɫɨɪɛɰɢɹɝɚ ɷɝɚ 
ɛўɥɝɚɧɥɢɝɢ ɭɱɭɧ, ɯɚɪ ɯɢɥ ɬɟɡɥɢɤɞɚ ɫɭɪɢɥɢɲɢɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɚɞɢ. 

Ɉɪɝɚɧɢɤ ɜɚ ɧɟɮɬ ɦɚɯɫɭɥɨɬɥɚɪɢɧɢ ɬɚɯɥɢɥ ԕɢɥɢɲɞɚ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɤ 
ɠɚɪɚёɧɧɢ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɲ ɭɱɭɧ ɝɚɡɥɢ ёɤɢ ɝɚɡ-ɫɭɸԕɥɢɤ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɞɚɧ 
ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ.                 
 

ɏɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮ ɫɯɟɦɚɫɢ. 
 

ɨɪɝаɧɢɤ ɦɨɞɞа

Таɲɭɜɱɢ ɝаɡ
Чɢљɢɲ1 2 3

4

1 – ɞɨɡаɬɨɪ, 2 – ɯɪɨɦаɬɨɝɪаɮɢɤ ɤɨɥɨɧɤа, 3 –
ɞɟɬɟɤɬɨɪ, 4 – ɪɟɝɢɫɬɪаɬɨɪ.

 
 

Ⱦɨɡɚɬɨɪ: ɝɚɡ ɫɭɸԕɥɢɤ ёɤɢ ԕɚɬɬɢԕ ԟɨɥɚɬɞɚɝɢ ɦɨɞɞɚ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢɧɢ 
ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɤ ɤɨɥɨɧɤɚɝɚ ɣўɧɚɥɬɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɨԕɢɦɝɚ ɤɢɪɢɬɢɲ ɭɱɭɧ ɯɢɡɦɚɬ 
ԕɢɥɚɞɢ. Ўɪɝɚɧɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚ ɞɨɡɚɬɨɪɞɚ ɦɢɤɪɨɲɩɪɢɰɥɚɪ ёɪɞɚɦɢɞɚ 
ɤɢɪɢɬɢɥɚɞɢ. Ɉԕɢɦɝɚ ɤɢɪɝɚɧ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɤ 
ɤɨɥɨɧɤɚɧɢɧɝ ɢɱɢɞɚɝɢ ɚɞɫɨɪɛɟɧɬɥɚɪ ɨɪɚɫɢɞɚɧ ɫɭɪɢɥɢɲɢ ɜɚԕɬɢɞɚ ɛɢɪ-ɛɢɪɢɞɚɧ 
ɚɠɪɚɥɢɛ ɤɟɬɦɚ-ɤɟɬɥɢɤɞɚ ɤɨɥɨɧɤɚɞɚɧ ɱɢԕɚ ɛɨɲɥɚɣɞɢ. 



Ʉɨɥɨɧɤɚ. ԕўɡԕɚɥɦɚɫ ɮɚɡɚ – ɚɞɫɨɪɛɟɧɬɧɢ ɠɨɣɥɚɲ ɭɱɭɧ ɯɢɡɦɚɬ ԕɢɥɚɞɢ. 
Ўɥɱɚɦɢ ɜɚ ɢɱɢɝɚ ɬўɥɞɢɪɢɥɚɞɢɝɚɧ ԕўɡԑɚɥɦɚɫ ɮɚɡɚɫɢɝɚ ԕɚɪɚɛ ɢɤɤɢ ɬɭɪɝɚ 
ɛўɥɢɧɚɞɢ: 

1. ɇɚɫɚɞɤɚɥɢ ɤɨɥɨɧɤɚ, ɭɡɭɧɥɢɝɢ 0,5-10 ɦ. 
2. Ʉɚɩɢɥɥɹɪ ɤɨɥɨɧɤɚ, ɭɡɭɧɥɢɝɢ 25-100 ɦ, ɞɢɚɦɟɬɪɢ 0,2-0,5 ɦɦ. 
Ƚɚɡɥɢ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹɞɚ ɚɧɚɥɢɡ ԕɢɥɢɧɚёɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ 

ɚɧɢԕɥɚɲɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ɭɫɭɥɢ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɱɢԕɢɲ ɷɝɪɢ ɱɢɡɢԑɢ ɛўɥɝɚɧɢ ɭɱɭɧ 
ɤɨɥɨɧɤɚɞɚɧ ɤɟɣɢɧ ɞɟɬɟɤɬɨɪ (3) ўɪɧɚɬɢɥɚɞɢ ɜɚ ɭ ɤɨɥɨɧɤɚɞɚɧ ɱɢԕɚёɬɝɚɧ 
ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɤўɪɫɚɬɚɞɢ. Ɍɚɲɭɜɱɢ ɝɚɡɞɚɝɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɧɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɞɟɬɟɤɬɨɪ ɫɟɡɢɛ ёɡɭɜɱɢ ɦɨɫɥɚɦɚ (4) 
ɦɨɞɞɚԟɚԕɢɞɚɝɢ ɦɚɴɥɭɦɨɬɧɢ ԕɨԑɨɡɝɚ ɬɭɲɢɪɚɞɢ. Ɂɚɦɨɧɚɜɢɣ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɥɚɪɞɚ 
ɪɟɝɢɫɬɪɚɬɨɪɥɚɪ ԟɢɫɨɛɥɚɲ ɜɚɫɢɬɚɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɠɢɯɨɡɥɚɧɝɚɧ. 

ɏɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɤ ɠɚɪɚёɧ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢɧɢ ɞɟɬɟɤɬɨɪɥɚɲɧɢɧɝ ɯɢɥɦɚ-ɯɢɥ 
ɤўɪɢɧɢɲɥɚɪɢ ɦɚɜɠɭɞ. 

1. ɗɥɸɚɬ ɛɢɥɚɧ ɬɨɡɚ ɷɥɸɟɧɬ ɢɫɫɢԕɥɢɤ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤɥɚɪ ɮɚɪԕɢɧɢ 
ўɥɱɚɲɝɚ ɦɨɫɥɚɧɝɚɧ ɞɟɬɟɤɬɨɪɥɚɪ (ɤɚɬɚɪɨɦɟɬɪ – ɢɫɫɢԕɥɢɤ 
ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤ ɞɟɬɟɤɬɨɪɢ). 

2. ɗɥɸɚɬ ɛɢɥɚɧ ɬɨɡɚ ɷɥɸɟɧɬ ɡɢɱɥɢɤɥɚɪɢ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɮɚɪԕɧɢ ўɥɱɚɲɝɚ 
ɦɨɫɥɚɲɝɚɧ ɞɟɬɟɤɬɨɪɥɚɪ (ɩɥɨɬɧɨɦɟɪ). 

3. ɗɥɸɚɬ ɦɨɥɟɤɭɥɚɥɚɪɢ ɢɨɧɢɡɚɰɢɨɧ ɬɨɤ ɤɭɱɢɧɢ ўɥɱɚɲɝɚ ɦɨɫɥɚɲɝɚɧ 
(ɢɨɧɢɡɚɰɢɨɧ) ɞɟɬɟɤɬɨɪɥɚɪ. 

4. ɗɥɸɚɬ ёɧɚɞɢɝɚɧ ɚɥɚɧɝɚ ɯɚɪɨɪɚɬɢɧɢ ўɥɱɚɲɝɚ ɦɨɫɥɚɲɝɚɧ (ɚɥɚɧɝɚ ёɤɢ 
ɦɢɤɪɨɚɥɚɧɝɚ) ɞɟɬɟɤɬɨɪɥɚɪɢ. 

5. ɗɥɸɚɬ ёɧɢɲ ɢɫɫɢԕɥɚɝɢɧɢ ўɥɱɚɲɝɚ ɦɨɫɥɚɧɝɚɧ (ɬɟɪɦɨɤɢɦёɜɢɣ) 
ɞɟɬɟɤɬɨɪɥɚɪ. 

6. ɗɥɸɟɧɬ ёɧɚɞɢɝɚɧ ɚɥɚɧɝɚɞɚ ɢɨɧɢɡɚɰɢɹ ɬɨɤ ɤɭɱɢɧɢ ўɥɱɚɲɝɚ 
ɦɨɫɥɚɲɝɚɧ (ɚɥɚɧɝɚ-ɢɨɧɢɡɚɰɢɨɧ) ɞɟɬɟɤɬɨɪɥɚɪ. 

Ƚɚɡɥɢ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹɞɚ ԕўɡԕɚɥɭɜɱɢ ɮɚɡɚ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɝɟɥɢɣ, ɚɪɝɨɧ, 
ɜɨɞɨɪɨɞ, ɚɡɨɬ, CO2 ɜɚ ɯɚɜɨ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. 

Ԕўɡԕɚɥɦɚɫ ɮɚɡɚ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɝɚɡ-ɫɭɸԕɥɢɤ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹɫɢɞɚ, ɚɦɚɥɞɚ 
ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɤɨɥɨɧɤɚ ɯɚɪɨɪɚɬɢɞɚ ɭɱɦɚɣɞɢɝɚɧ, ԕɚɬɬɢԕ ɬɚɲɭɜɱɢ (ɚɞɫɨɪɛɟɧɬ) 
ɸɡɚɫɢɝɚ ɲɢɦɞɢɪɢɥɝɚɧ ɫɭɸԕ ɦɨɣɫɢɦɨɧ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ (ɮɬɚɥ 
ɤɢɫɥɨɬɚɫɢɧɢɧɝ ɞɢɛɭɬɢɥ ɷɮɢɪɢ, ɷɥɚɫɬɨɦɟɪ ɦɨɣɥɚɪ ɜɚ ɯ.ɤ.). 

Ԕɚɬɬɢԕ ɬɚɲɭɜɱɢ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɚɦɚɥɞɚ ɢɧɟɪɬ ɛўɥɝɚɧ ԕɚɬɬɢԕ ɦɨɞɚɥɚɪ 
ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ (ɦɚɣɞɚɥɚɧɝɚɧ ԕɢɲɬ, ɯɪɨɦɬɨɧ N-AW ɜɚ ɯ.ɤ.). 

ɏɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ ɬɚɯɥɢɥ ԕɢɥɢɲ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢɧɢ ɸԕɨɪɢ ɫɚɦɚɪɚɥɢ ɛўɥɢɲɢ 
ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢɝɚɧ ɬɚɲɭɜɱɢ ɝɚɡ ԕўɡԕɚɥɦɚɫ ɮɚɡɚ – ɚɞɫɨɪɛɟɧɬ – ɫɭɸԕɥɢɤɥɚɪɧɢ 
ɭɥɚɪɝɚ ԕўɣɢɥɝɚɧ ɬɚɥɚɛɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚ ɬўԑɪɢ ɬɚɧɥɚɲɝɚ ɛɨԑɥɢԕɞɢɪ. 



Ɉɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɬɚɯɥɢɥ ԕɢɥɢɲɞɚ ɜɚ ɲɭ ԕɚɬɨɪɞɚ ɬɚɪɤɢɛɢ ɬɭɪɥɢ 
ɛўɥɝɚɧ ɧɟɮɬ ɦɚɯɫɭɥɨɬɥɚɪɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ ɝɚɡ-ɫɭɸԕɥɢɤ ɯɪɨɦɬɨɝɪɚɮɢɹɫɢɧɢ 
ԕўɥɥɚɲ ɚɧɢԕ, ɦɭɯɢɦ ɜɚ ɸԕɨɪɢ ɫɚɦɚɪɚɥɢ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɧɢ ɛɟɪɚɞɢ. 

 

ɍɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɝɚɡ-ɫɭɸԕɥɢɤɥɢ  
ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ ɭɫɭɥɢ ɛɢɥɚɧ ɚɧɢԕɥɚɲ 

ɍɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢɧɢ ɚɧɚɥɢɡ ԕɢɥɢɲɞɚ ɝɚɡɥɢ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ 
ɤɟɧɝ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ. ɏɨɫɫɚɥɚɪɢ ɛɢɪ-ɛɢɪɢɝɚ ɹԕɢɧ ɛўɥɝɚɧ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪ 
ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢɧɢ ɨɞɚɬɞɚɝɢ ɭɫɭɥɥɚɪɞɚ ɚɧɚɥɢɡ ɤɚɦ ɫɚɦɚɪɚɥɢɞɢɪ, ɭɥɚɪ 
ɫɟɥɟɤɬɢɜɥɢɤ ɧɭԕɬɚɢ-ɧɚɡɚɪɢɞɚɧ ёɦɨɧɞɢɪ, ɦɨɛɨɞɨ ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ 
ɛўɥɝɚɧ ɬɚԕɞɢɪɞɚ ԟɚɦ ɚɧɚɥɢɡ ɭɱɭɧ ɤўɩ ɜɚԕɬ ɬɚɥɚɛ ԕɢɥɚɞɢ. 

Ƚɚɡɥɢ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɮɢɹ ɚɧɚɥɢɡɧɢ ɸԕɨɪɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɥɢɤ ɜɚ ɬɟɡɥɢɤɞɚ ɨɥɢɛ 
ɛɨɪɢɲ ɤўɪɫɚɬɢɥɝɚɧ ɬɚɥɚɛɥɚɪɢɝɚ ɠɚɜɨɛ ɛɟɪɚɞɢ. ɏɨɡɢɪɝɢ ɩɚɣɬɞɚ ɚɣɪɢɦ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪɝɚ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɝɭɪɭԟɥɚɪɢɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ ɫɟɥɟɤɬɢɜ ɛўɥɝɚɧ ɫɭɸԕ 
ɮɚɡɚɥɚɪ ɦɚɜɠɭɞɞɢɪ. Ʉўɩ ɫɨɧɥɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪɞɚɧ ɬɚɪɤɢɛ ɬɨɩɝɚɧ 
ɚɪɚɥɚɲɦɚɥɚɪɧɢ ɚɠɪɚɬɢɲ ɭɫɥɭɛɥɚɪɢ ɬɚɞԕɢԕ ԕɢɥɢɧɝɚɧ. 

ɋɬɚɰɢɨɧɚɪ ɮɚɡɚɧɢ ɬɚɧɥɚɲ ɚɪɚɥɚɲɦɚɧɢɧɝ ɫɢɮɚɬ- ɜɚ ɦɢԕɞɨɪɢɣ 
ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ ɛɨԕɥɢԕɞɢɪ. ɇɨɩɨɥɹɪ ɫɭɸԕ ɮɚɡɚɞɚ ɚɪɚɥɚɲɦɚ ɭ ɬɚɪɤɢɛ ɬɨɩɝɚɧ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪɧɢɧɝ ɭɝɥɟɪɨɞ ɚɬɨɦɥɚɪɢ ɫɨɧɢɝɚ ɛɨԑɥɢԕ ɯɨɥɞɚ ɚɠɪɚɥɚɞɢ. ɒɭ 
ɫɚɛɚɛɥɢ ɛɭɧɞɚɣ ɮɚɡɚ ɝɨɦɨɥɢɬɢɤ ԕɚɬɨɪ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪɢɧɢ (ɦɚɫɚɥɚɧ: ɦɟɬɚɧ, 
ɷɬɚɧ, ɩɪɨɩɚɧ ɜɚ ɲɭ ɤɚɛɢɥɚɪ) ɚɠɪɚɬɢɲɞɚ ԕɭɥɚɣɞɢɪ. ɍɲɛɭ ɬɢɩɞɚɝɢ ɮɚɡɚɥɚɪɞɚ 
ɚɣɪɢɦ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪ ɝɭɪɭԟɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɬɚɪɬɢɛɞɚ ɱɢԕɚɞɢ: ɢɡɨɩɚɪɚɮɢɧɥɚɪ, 
ɨɥɟɮɢɧɥɚɪ, ɩɚɪɚɮɢɧɥɚɪ, ɧɚɮɬɟɧɥɚɪ. 

ɉɨɥɹɪ ɫɭɸԕ ɮɚɡɚɥɚɪɞɚ ɚɪɚɥɚɲɦɚ ɦɨɞɞɚɥɚɪɢɞɚɝɢ ɭɝɥɟɪɨɞ-ɭɝɥɟɪɨɞ ɛɨԑɢ 
ɷɧɟɪɝɢɹɫɢɝɚ ɛɨԑɥɢԕ ɯɨɥɞɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪɝɚ ɚɠɪɚɥɚɞɢ, ɛɭ ɷɫɚ ɢɡɨɦɟɪɥɚɪɧɢ 
ɚɠɪɚɬɢɲɞɚ ԕɭɥɚɣɞɢɪ. Ɇɨɞɞɚɥɚɪ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɬɚɪɬɢɛɞɚ ԕɚɣɞ ԕɢɥɢɧɚɞɢ: 
ɢɡɨɩɚɪɚɮɢɧɥɚɪ, ɧɚɮɬɟɧɥɚɪ, ɨɥɟɮɢɧɥɚɪ, ɚɰɟɬɢɥɟɧ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ. 

ɋ1-ɋ5 ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪ. Ёԕɢɥԑɢ, ɧɟɮɬ-ɤɢɦёɜɢɣ ɫɢɧɬɟɡɢ ɯɨɦ ɚɲёɫɢ ɜɚ 
ɛɨɲԕɚ ɤўɩɝɢɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚɥɚɪ ɭɱɭɧ ɤɟɪɚɤ ɛўɥɝɚɧ ɟɧɝɢɥ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪɧɢ (ɋ1-
ɋ3) ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɚɧɚɥɢɡ ԕɢɥɢɲ ɝɚɡ-ɚɞɫɨɪɛɰɢɹɥɢ – ԟɚɦɞɚ ɝɚɡ-ɫɭɸԕɥɢɤɥɢ 
ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. 

ɉɟɪɦɚɧɟɧɬ ɝɚɡɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɟɧɝɢɥ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢɧɢ ɢɤɤɢ 
ɭɫɭɥ: ɢɤɤɢ ɛɨɫԕɢɱɥɢ ɫɯɟɦɚ ɣўɥɢ ёɤɢ ɯɚɪɨɪɚɬɧɢ ɞɚɫɬɭɪɥɚɲ ɣўɥɢ ɛɢɥɚɧ ɚɧɚɥɢɡ 
ԕɢɥɢɧɚɞɢ. 

ɉɚɪɚɮɢɧɥɚɪ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢɧɢ 50 ɫɦ ɥɢ ɤɨɥɨɧɤɚɞɚ ɯɨɧɚ ɯɚɪɨɪɚɬɢɞɚ 
ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɞɚ ɨɫɨɧɝɢɧɚ ɚɠɪɚɬɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. Ȼɢɪɨԕ, ɭɲɛɭ ɚɞɫɨɪɛɟɧɬɞɚ 
ɤɨɥɨɧɤɚɧɢɧɝ ɭɡɭɧɥɢɝɢ ɯɚɬɬɨ 6,6 ɦ ɛўɥɝɚɧ ɬɚԕɞɢɪɞɚ ԟɚɦ ɧ-ɛɭɬɢɟɧ, ɢɡɨ-ɛɟɬɢɥɟɧ 
ɜɚ ɛɭɬɚɞɢɟɧɥɚɪ ўɡɚɪɨ ɚɠɪɚɥɦɚɣɞɢɥɚɪ. 



Ɍɚɞԕɢԕɨɬɱɢ Ƚɨɪɧ ўɡ ɯɨɞɢɦɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥ ɛɢɥɚɧ ɬўɥɞɢɪɢɥɝɚɧ 
10ɦ ɥɢ ɤɨɥɨɧɤɚɞɚ ɢɡɨ-ɛɭɬɢɥɟɧɧɢ ɧ-ɛɭɬɢɥɟɧɞɚɧ ɬўɥɚ ɚɠɪɚɬɢɲɝɚ ɷɪɢɲɝɚɧ, 
ɛɢɪɨԕ, ɧ-ɛɭɬɢɥɟɧ ɜɚ ɛўɬɚɞɢɟɧɝɚ ɚɥɨԕɚɞɨɪ ɱўԕԕɢɥɚɪ ɛɢɪ-ɛɢɪɢ ɛɢɥɚɧ ԕўɲɢɥɢɛ 
ɤɟɬɝɚɧ ɷɞɢ. Ȼɭɧɞɚɧ ɬɚɲԕɚɪɢ, ɢɡɨ-ɛɭɬɚɧ ɛɢɥɚɧ ɚɥɥɟɧ (ɩɪɨɩɚɞɟɧ) ɜɚ ɦɟɬɚɧ 
ɛɢɥɚɧ ɭɝɥɟɪɨɞ ɨɤɫɢɞɥɚɪ ɛɢɪ-ɛɢɪɢɞɚɧ ɱɚɥɚ ɚɠɪɚɥɝɚɧɥɚɪ. Ȼɭɬɭɧ ɚɧɚɥɢɡ 2 ɫɨɚɬ 
ɞɚɜɨɦ ɷɬɚɞɢ. ɍɲɛɭ ɚɧɚɥɢɡɧɢɧɝ ɛɨɲԕɚ ɲɚɪɨɢɬɥɚɪɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢɥɚɪ ɷɞɢ: 230ɋ 
ɯɚɪɨɪɚɬ, ɫɢɥɢɤɚɝɟɥ ɡɚɪɪɚɱɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ўɥɱɚɦɥɚɪɢ 0,05ɦɦ ɞɚɧ 0,1ɦɦ ɝɚɱɚ, 
ɤɨɥɨɧɤɚɧɢɧɝ ɞɢɚɦɟɬɪɢ 4 ɦɦ, ɜɨɞɨɪɨɞ ɨԕɢɦɢɧɢɧɝ ɬɟɡɥɢɝɢ 33 ɦɥ/ɦɢɧ. 

Ԕɭɣɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪɧɢ ɚɠɪɚɬɢɲɞɚ ɚɥɸɦɨɝɟɥ ԕɭɥɚɣ ɚɞɫɨɪɛɟɧɬɞɢɪ. 
Ⱥɧɚɥɢɡɧɢ ɯɭɞɞɢ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥ ɦɢɫɨɥɢɞɚɝɢɞɟɤ ɲɚɪɨɢɬɞɚ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɥɚɞɢ. 

6,6 ɦ ɭɡɭɧɥɢɤɞɚɝɢ ɤɨɥɨɧɤɚɞɚ ɚɰɟɬɢɥɟɧ ɛɢɥɚɧ ɢɡɨ-ɛɭɬɚɧ ԟɚɦɞɚ ɧ-
ɛɭɬɢɥɟɧ ɢɡɨ-ɛɭɬɢɥɟɧɥɚɪɧɢɧɝ ɚɧɢԕ ɛɢɪ-ɛɢɪɢɞɚɧ ɚɠɪɚɥɢɲɢ ɤɭɡɚɬɢɥɚɞɢ (4-
ɪɚɫɦ). 

 

4-ɪɚɫɦ. ԕɭɣɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪɧɢ ɚɥɸɦɨɝɟɥɞɚ ɚɠɪɚɥɢɲɢ (ɤɨɥɨɧɤɚɧɢɧɝ 
ɭɡɭɧɥɢɝɢ – 6,6 ɦ). 

Ⱥɰɟɬɢɥɟɧ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ԕўɲɢɦɱɚɥɚɪɧɢ Ɋɟɣ ɚɤɬɢɜɥɚɧɝɚɧ ɤўɦɢɪ ɛɢɥɚɧ 
ɬўɥɚɬɢɥɝɚɧ ɤɨɥɨɧɤɚɞɚ ɚɧɢԕɥɚɞɢ. 

Ɍɟɯɧɢɤ ɩɪɨɩɚɧɧɢ (ɤɨɥɨɧɤɚ ɭɡɭɧɥɢɝɢ 2 ɦ, ɯɚɪɨɪɚɬ 300ɋ, ɚɡɨɬ ɨԕɢɦɢ 
ɬɟɡɥɢɝɢ 25 ɦɥ/ɦɢɧ) ɜɚ ɩɪɨɩɚɧ-ɩɪɨɩɢɥɟɧ ɬɟɯɧɢɤ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢɧɢ ɭɡɭɧɥɢɝɢ 1 ɦ 
ɛўɥɝɚɧ ɫɭɸԕ ɮɚɡɚɫɢ ɜɚɡɟɥɢɧ ɦɨɣɢ (15%) ɜɚ ɞɢɦɟɬɢɥɫɭɥɮɨɥɚɧ (25%) ɞɚɧ 
ɢɛɨɪɚɬ ɤɨɥɨɧɤɚɞɚ ȼɚɧ ɞɟ Ʉɚɚɬɫ ɚɠɪɚɬɝɚɧ. 

Ɍɟɯɧɢɤ ɛɭɬɚɞɢɟɧɧɢ ɚɧɚɥɢɡɢ əɧɚɤ ɜɚ ɇɨɜɚɤɥɚɪ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɢɥɝɚɧ. Ɇɭɚɥɥɢɮɥɚɪ ɚɪɚɥɚɲɦɚɧɢ ɚɜɜɚɥ ɤɚɬɬɚ ɛўɥɦɚɝɚɧ, ɭɡɭɧɥɢɝɢ 30 ɫɦ, 
ɞɢɚɦɟɬɪɢ 7 ɦɦ ɛўɥɝɚɧ, ɦɚɥɟɢɧ ɚɧɝɢɞɪɢɞɥɢ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥ ɛɢɥɚɧ ɬўɥɞɢɪɢɥɝɚɧ 
ɤɨɥɨɧɤɚɞɚɧ ўɬɤɚɡɞɢɥɚɪ. Ȼɭɧɞɚ ɛɭɬɚɞɢɟɧ ɸɬɢɥɢɛ ԕɨɥɚɞɢ, ԕɨɥɝɚɧ ԕўɲɢɦɱɚɥɚɪ 
ɞɢɦɟɬɢɥɮɨɪɦɚɦɢɞ (20%) ɲɢɦɞɢɪɢɥɝɚɧ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥ ɚɠɪɚɬɢɲ ɤɨɥɨɧɤɚɫɢ 



(ɭɡɭɧɥɢɝɢ 3 ɦ, ɞɢɚɦɟɬɪɢ 7 ɦɦ) ɞɚɧ ўɬɚɞɢɥɚɪ, ɬɚɲɭɜɱɢ-ɝɚɡ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞ 
ɢɤɤɢ  ɨɤɫɢɞ (ɨԕɢɦ ɬɟɡɥɢɝɢ 42 ɦɥ/ɦɢɧ) ɯɢɡɦɚɬ ԕɢɥɚɞɢ. Ȼɭɬɢɥɟɧɥɚɪɞɚɧ  
ɬɚɲԕɚɪɢ ԟɚɦɦɚ ԕўɲɢɦɱɚɥɚɪ ɚɠɪɚɥɚɞɢɥɚɪ. ɍɥɚɪɧɢ ɬўɥɢԕ ɚɠɪɚɥɢɲɥɚɪɢ ɭɱɭɧ 
ɯɚɪɨɪɚɬɧɢ 00ɋ ɝɚɱɚ ɩɚɫɚɣɬɢɪɢɲ ɥɨɡɢɦ. 

Ȼɟɧɡɢɧ ɬɢɩɢɞɚɝɢ ɚɪɚɥɚɲɦɚɥɚɪ. Ȼɟɧɡɢɧ ɮɪɚɤɰɢɹɥɚɪɢɧɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥ 
ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɟɬɚɪɥɢɱɚ ɚɧɢԕɥɚɲ ɢɦɤɨɧɢɹɬɢɧɢ ɤɚɩɢɥɥɹɪ ɤɨɥɨɧɤɚɥɚɪɞɚ ɚɧɚɥɢɡ 
ԕɢɥɢɲ ɨɪԕɚɥɢ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɥɚɞɢ. Ԕўɡԕɚɥɦɚɫ ɮɚɡɚɥɚɪ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɨɞɚɬɞɚ 
ɫɤɜɚɥɚɧ, ɨɤɬɚɞɟɰɟɧ-1, ɮɬɚɥɚɬɥɚɪ, ɜɚɤɭɭɦ ɫɭɪɤɨɜ ɦɨɣɢ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ 
ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. ɲɭ ɛɢɥɚɧ ɛɢɪɝɚɥɢɤɞɚ ɤɨɥɨɧɤɚɧɢɧɝ ɷɮɮɟɤɬɢɜɥɢɝɢ 100000-
200000 ɧɚɡɚɪɢɣ ɥɢɤɨɩɱɚɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɛўɥɢɲɢ ɤɟɪɚɤ. 5-ɪɚɫɦɞɚ 300ɋ ɞɚ ɭɡɭɧɥɢɝɢ 
150 ɦ ɛўɥɝɚɧ ɨɤɬɚɞɟɰɟɧ-1 ɮɚɡɚɥɢ ɤɨɥɨɧɤɚɞɚ ɨɥɢɧɝɚɧ ɛɟɧɡɢɧ ɮɪɚɤɰɢɹɫɢɧɢɧɝ 
ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɦɚɫɢ ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5-ɪɚɫɦ. ɍɡɭɧɥɢɝɢ 150 ɦ ɛўɥɝɚɧ ɨɤɬɚɞɟɫɟɧ-1 ɮɚɡɚɥɢ, 30°ɋ ɞɚ ɭɲɥɚɧɝɚɧ 125°ɋ 
ɝɚɱɚ ԟɚɪɨɪɚɬɞɚ ԕɚɣɧɚɛ ɤɟɬɭɜɱɢ ɛɟɧɡɢɧ ɮɪɚɤɫɢɹɫɢɧɢɧɝɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɦɚɫɢ. 

1- ɢɡɨɩɟɧɬɚɧ;  
2- ɧ-ɩɟɧɬɚɧ;  
3- 2,2-ɞɢɦɟɬɢɥɛɭɬɚɧ;  
4- ɰɢɤɥɨɩɟɧɬɚɧ;  
5- 2,3-ɞɢɦɟɬɢɥɛɭɬɚɧ;  
6- 2-ɦɟɬɢɥɩɟɧɬɚɧ; 
7- 3-ɷɬɢɥɩɟɧɬɚɧ; 
8- ɧ-ɝɟɤɫɚɧ; 
9- ɦɟɬɢɥɰɢɤɥɨɩɟɧɬɚɧ; 
10- 2,2-ɞɢɦɟɬɢɥɩɟɧɬɚɧ; 
11- ɛɟɧɡɨɥ; 
12- 2,4-ɞɢɦɟɬɢɥɩɟɧɬɚɧ; 

13- 2,2,3-ɬɪɢɦɟɬɢɥɛɭɬɚɧ; 
14- ɰɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧ; 
15- 3,3-ɞɢɦɟɬɢɥɩɟɧɬɚɧ; 
16- 1,1-ɞɢɦɟɬɢɥɰɢɤɥɨɩɟɧɬɚɧ; 
17- 2-ɦɟɬɢɥɝɟɤɫɚɧ; 
18- 2,3-ɞɢɦɟɬɢɥɩɟɧɬɚɧ; 
19- ɰɢɫ-1,3-ɞɢɦɟɬɢɥɰɢɤɥɨɩɟɧɬɚɧ; 
20- 3-ɦɟɬɢɥɝɟɤɫɚɧ; 
21- ɬɪɚɧɫ-1,3-

ɞɢɦɟɬɢɥɰɢɤɥɨɩɟɧɬɚɧ; 
22- ɬɪɚɧɫ-1,2-

ɞɢɦɟɬɢɥɰɢɤɥɨɩɟɧɬɚɧ; 
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23- 3-ɷɬɢɥɩɟɧɬɚɧ; 
24- 2,2,4-ɬɪɢɦɟɬɢɥɝɟɤɫɚɧ; 
25- ɧ-ɝɟɩɬɚɧ; 
26- ɰɢɫ-1,2- ɞɢɦɟɬɢɥɰɢɤɥɨɩɟɧɬɚɧ; 
27- ɦɟɬɢɥɰɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧ; 
28- ɷɬɢɥɰɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧ; 
29- 2,2,3,3-ɬɟɬɪɚɦɟɬɢɥɛɭɬɚɧ; 
30- 2,2- ɞɢɦɟɬɢɥɝɟɤɫɚɧ; 
31- ɷɬɢɥɰɢɤɥɨɩɟɧɬɚɧ; 
32- 2,5-ɞɢɦɟɬɢɥɝɟɤɫɚɧ; 
33- 2,4-ɞɢɦɟɬɢɥɝɟɤɫɚɧ; 
34- ɬɪɚɧɫ-, ɰɢɫ-1,2,4-

ɬɪɢɦɟɬɢɥɰɢɤɥɨɩɟɧɬɚɧ; 
35- ɬɨɥɭɨɥ. 
36- Ɍɪɚɧɫ-, ɰɢɫ-1,2,3- 

ɬɪɢɦɟɬɢɥɰɢɤɥɨɩɟɧɬɚɧ; 
37- 3,3- ɞɢɦɟɬɢɥɝɟɤɫɚɧ; 
38- 2,3,4- ɬɪɢɦɟɬɢɥɩɟɧɬɚɧ; 
39-  

40-  

41- 2,3-ɦɟɬɢɥɩɟɧɬɚɧ; 
42- 2,3-ɞɢɦɟɬɢɥɝɟɤɫɚɧ; 
43- ɰɢɫ, ɬɪɚɧɫ-1,2,4- 

ɬɪɢɦɟɬɢɥɰɢɤɥɨɩɟɧɬɚɧ; 
44- ɰɢɫ, ɬɪɚɧɫ-1,2,3- 

ɬɪɢɦɟɬɢɥɰɢɤɥɨɩɟɧɬɚɧ; 
45- 3,4-ɞɢɦɟɬɢɥɝɟɤɫɚɧ; 
46- 2-ɦɟɬɢɥɝɟɩɬɚɧ; 
47- 4-ɦɟɬɢɥɝɟɩɬɚɧ; 
48- 3,3- ɦɟɬɢɥɷɬɢɥɩɟɧɬɚɧ; 
49- ɰɢɫ, ɬɪɚɧɫ-1,2,4- 

ɬɪɢɦɟɬɢɥɰɢɤɥɨɩɟɧɬɚɧ; 
50- 3-ɷɬɢɥɝɟɤɫɚɧ; 

51- 3-ɦɟɬɢɥɝɟɩɬɚɧ; 
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52- 1,1-ɞɢɦɟɬɢɥɰɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧ; 
53- ɬɪɚɧɫ-1,4-ɞɢɦɟɬɢɥɰɢɤɥɨɩɟɧɬɚɧ; 
54- ɬɪɚɧɫ-1,3-ɞɢɦɟɬɢɥɰɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧ; 
55- ɬɪɚɧɫ-1,3-ɷɬɢɥɦɟɬɢɥɰɢɤɥɨɩɟɧɬɚɧ; 
56- ɬɪɚɧɫ-1,2-ɷɬɢɥɦɟɬɢɥɰɢɤɥɨɩɟɧɬɚɧ; 
57- ɰɢɫ-1,3-ɷɬɢɥɦɟɬɢɥɰɢɤɥɨɩɟɧɬɚɧ; 
58- 1,1-ɷɬɢɥɦɟɬɢɥɰɢɤɥɨɩɟɧɬɚɧ; 
59- ɰɢɫ-, ɰɢɫ-1,2,3- ɞɢɦɟɬɢɥɰɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧ; 
60-  

61-  

62- ɧ-ɨɤɬɚɧ; 
63- ɰɢɫ-1,4-ɞɢɦɟɬɢɥɰɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧ; 
64- ɢɡɨɩɪɨɩɢɥɰɢɤɥɨɩɟɧɬɚɧ. 

Ȼɟɪɢɥɝɚɧ ɯɚɪɨɪɚɬɧɢ ԕɚɬɴɢɣ ɭɲɥɚɛ ɬɭɪɢɲ ɥɨɡɢɦ, ɱɭɧɤɢ ɭɧɢɧɝ ɤɚɬɬɚ 
ɛўɥɦɚɝɚɧ ўɡɝɚɪɢɲ ɨԕɢɛɚɬɢɞɚ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɛɢɪ-ɛɢɪɢɞɚɧ ɬўɥɢԕ ɚɠɪɚɥɢɲɢ, 
ɯɚɬɬɨɤɢ ɱўԕԕɢɥɚɪɧɢɧɝ ɱɢԕɢɲ ɬɚɪɬɢɛɢ ԟɚɦ ўɡɝɚɪɢɛ ɤɟɬɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. Ȼɟɧɡɢɧ 
ɮɪɚɤɰɢɹɥɚɪɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪɧɢɧɝ ɭɲɥɚɧɢɲ ɢɧɞɟɤɫɥɚɪɢ 
ԕɢɣɦɚɬɥɚɪɢ ɚɫɨɫɢɞɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ԕɢɥɢɧɚɞɢ. 

Ⱥɪɨɦɚɬɢɤ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪ. 
Ʉɫɢɥɨɥɥɚɪ, ɷɬɢɥɬɨɥɭɨɥ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɚɪɨɦɚɬɢɤ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪɧɢ 

ɧɚɫɚɞɤɚɥɢ ɤɨɥɨɧɤɚɥɚɪɞɚ ɚɠɪɚɬɢɲ ɭɱɭɧ ԕўɡԑɚɥɦɚɫ ɮɚɡɚ ɫɢɮɚɬɢɞɚ 
ɛɟɧɬɨɧɢɬɥɚɪɧɢ ɨɪɝɚɧɢɤ ɯɨɫɢɥɚɥɚɪɢ (ɛɟɧɬɨɧ) ёɯɭɞ ɫɭɸԕ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪɧɢ 
ɢɲɥɚɬɢɲ ɦɚԕɫɚɞɝɚ ɦɭɜɨɮɢԕɞɢɪ. Ɇɨɪɬɢɦɟɪ ɜɚ Ⱦɠɟɧɬɥɚɪ ɤўɪɫɚɬɝɚɧɢɞɟɤ 
99,9% ɬɨɡɚɥɢɤɞɚɝɢ ɦ- ɜɚ ɩ-ɤɫɢɥɨɥɥɚɪɧɢ ɫɤɜɚɥɚɧɥɢ ɤɨɥɨɧɤɚɞɚ (760ɋ ɞɚɝɢ 
ɯɚɠɦɥɚɪ ɭɲɥɚɧɢɲ ɧɢɫɛɚɬɢ 1,015 ɝɚ ɬɟɧɝ) ɚɠɪɚɬɢɲ ɭɱɭɧ ɷɮɮɟɤɬɢɜɥɢɝɢ 
100000 ɧɚɡɚɪɢɣ ɥɢɤɨɩɱɚɝɚ ɬɟɧɝ ɛўɥɝɚɧ ɤɨɥɨɧɤɚ ɬɚɥɚɛ ԕɢɥɢɧɚɞɢ. 7,8-
ɛɟɧɡɨɯɢɧɨɥɢɧɥɢ (ɯɚɠɦɥɚɪ ɭɲɥɚɧɢɲ ɧɢɫɛɚɬɢ 1,080) ɤɨɥɨɧɤɚɞɚ ɷɫɚ ɡɚɪɭɪ 
ɛўɥɝɚɧ  ɷɮɮɟɤɬɢɜɥɢɤ 8500 ɧɚɡɚɪɢɣ ɥɢɤɨɩɱɚɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɛўɥɚɞɢ. Ȼɟɧɬɨɧɢɬ-34 
ɫɨɥɢɧɝɚɧ ɤɨɥɨɧɤɚɧɢɧɝ ɷɮɮɟɤɬɢɜɥɢɝɢ (700ɋ ɞɚɝɢ ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ ɯɚɠɦɥɚɪ 
ɭɲɥɚɧɢɲ ɧɢɫɛɚɬɢ 1,265) ɲɭ ɜɚԕɬɧɢɧɝ ўɡɢɞɚ ɮɚԕɚɬ ɧɚɡɚɪɢɣ ɥɢɤɨɩɱɚɞɚɧ 
ɬɚɪɤɢɛ ɬɨɩɝɚɧ ɛўɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. 

Ȼɟɧɬɨɧɧɢ ɤɚɦɱɢɥɢɤɥɚɪɢ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɦ-ɤɫɢɥɨɥɧɢ ɤɭɱɥɢ ɭɲɥɚɛ ԕɨɥɢɲɢɧɢ 
ɜɚ ɛɭɧɢɧɝ ɨԕɢɛɚɬɢɞɚ ɭɧɢ ɨ-ɤɫɢɥɨɥɞɚɧ ёɦɨɧ ɚɠɪɚɥɢɲɢɝɚ ɨɥɢɛ ɤɟɥɢɲɢɧɢ 
ɚɣɬɢɛ ўɬɢɲ ɠɨɣɢɡɞɢɪ. ɒɭ ɫɚɛɚɛɥɢ Ɇɨɧɬɢɦɟɪ ɜɚ Ⱦɠɟɧɬɥɚɪ ɛɟɧɬɨɧɧɢ 
ɫɢɥɢɤɨɧ ɦɨɣɢ ɛɢɥɚɧ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢɧɢ ɢɲɥɚɬɞɢɥɚɪ. Ԟɚɦɦɚ ɬўɪɬɬɚɥɚ ɋ8-
ɚɥɤɢɥɚɪɨɦɚɬɢɤ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪɧɢ ɷɤɜɢɤɪɢɬɟɪɢɚɥ ɚɠɪɚɬɢɲ ɭɱɭɧ ԕўɡԕɚɥɦɚɫ 
ɮɚɡɚ ɫɢɮɚɬɢɞɚ 60 ɨԕɢɪɥɢɤ % ɞɚ ɛɟɧɬɨɧ-34 ɜɚ 40 ɨԕɢɪɥɢɤ % ɞɚ ɞɢɧɨɧɢɥɮɬɚɥɚɬ 
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ɢɲɥɚɬɢɲ ɬɚɜɫɢɹ ɷɬɢɥɚɞɢ (6ɚ-ɪɚɫɦ).Ⱥɪɨɦɚɬɢɤ ɢɡɨɦɟɪɥɚɪɧɢ ɚɠɪɚɬɢɲɞɚ ɸԕɨɪɢ 
ɫɟɥɟɤɬɢɜɥɢɤɤɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧ ɛɟɧɬɨɧ-245 ԟɚɦ ɤўɪɫɚɬɢɥɝɚɧ (6ɛ-ɪɚɫɦ). 

ɋɭɸԕ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɤ ɯɭɫɭɫɢɹɬɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧ ԕўɡԕɚɥɦɚɫ ɮɚɡɚɥɚɪ ɸԕɨɪɢ 
ɫɟɥɟɤɬɢɜɥɢɤ ɛɢɥɚɧ ɛɢɪ ԕɚɬɨɪɞɚ ɦɟɬɚ-ɩɚɪɚ ɋ8-ɚɥɤɢɥɛɟɧɡɨɥɥɚɪɧɢ ɟɬɚɪɥɢ 
ɞɚɪɚɠɚɞɚ ɛɢɪ-ɬɟɤɢɫ ɚɠɪɚɥɢɲɥɚɪɢɧɢ ɬɚɴɦɢɧɥɚɣɞɢ ɜɚ ɲɭ ɛɨɢɫɞɚɧ ɹɤɤɚ 
ɬɚɪɬɢɛɞɚɝɢ ԕўɡԕɚɥɦɚɫ ɮɚɡɚ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. 6ɚ-ɪɚɫɦɞɚ 20% 
ɥɢ ɩ,ɩ` –ɦɟɬɨɤɫɢɷɬɨɤɫɢɚɡɨɤɫɢɛɟɧɡɨɥɥɢ ɯɪɨɦɫɨɪɛ Ɋ ɥɢ, ɭɡɭɧɥɢɝɢ 3 ɦɟɬɪɥɢ 
ɤɨɥɨɧɤɚɞɚ 930ɋ ɞɚ ɨɥɢɧɝɚɧ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɦɚ ɤɟɥɬɢɥɢɥɝɚɧ. Ⱥɡɨɬɧɢɧɝ ɬɟɡɥɢɝɢ 40 
ɦɥ/ ɦɢɧ ɛўɥɝɚɧɞɚɝɢ ɚɧɚɥɢɡ ɞɚɜɨɦɢɣɥɢɝɢ 15 ɦɢɧɭɬɝɚ, ɩ- ɜɚ ɦ-ɤɫɢɥɨɥɥɚɪ 
ɭɲɥɚɧɢɲ ɯɚɠɦɥɚɪɢ ɧɢɫɛɚɬɥɚɪɢ 1,125-1,13 ɝɚ ɬɟɧɝɞɢɪ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6-ɪɚɫɦ. ɏɪɨɦɨɬɨɝɪɚɦɦɚɥɚɪ:  
ɚ) 750ɋ ɞɚ, ɛɟɧɬɨɧ-34 ɜɚ ɞɢɧɨɧɢɥɮɬɚɥɚɬ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ ɛɢɥɚɧ 

ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ԕɢɥɢɧɝɚɧ ɯɪɨɦɨɫɨɪɛ ɬўɥɞɢɪɢɥɝɚɧ ɤɨɥɨɧɤɚɞɚ; 
ɛ) 750ɋ ɞɚ, ɛɟɧɬɨɧ-245 ɜɚ ɜɚɡɟɥɢɧ ɦɨɣɢ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ ɛɢɥɚɧ 

ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ԕɢɥɢɧɝɚɧ ɯɪɨɦɨɫɨɪɛ ɬўɥɞɢɪɢɥɝɚɧ ɤɨɥɨɧɤɚɞɚ; 
ɜ) 930ɋ ɞɚ, ɩ,ɩ`-ɦɟɬɨɤɫɢɷɬɨɤɫɢɚɡɨɤɫɢɛɟɧɡɨɥ ɛɢɥɚɧ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ 

ԕɢɥɢɧɝɚɧ ɯɪɨɦɨɫɨɪɛ ɬўɥɞɢɪɢɥɝɚɧ ɤɨɥɨɧɤɚɞɚ. 
1 – ɷɬɢɥɛɟɧɡɨɥ. 
2 – ɩɚɪɚ-ɤɫɢɥɨɥ. 
3 – ɦɟɬɚ-ɤɫɢɥɨɥ. 
4 – ɨɪɬɨ-ɤɫɢɥɨɥ. 
Ȼɟɧɬɨɧɥɚɪ ɜɚ ɫɭɸԕ-ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɤ ԕўɡԑɚɥɦɚɫ ɮɚɡɚɥɚɪɧɢ ɛɢɰɢɤɥɢɤ 

ɚɪɨɦɚɬɢɤ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪɧɢ ɚɧɚɥɢɡ ԕɢɥɢɲɞɚ ԟɚɦ ɢɲɥɚɬɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. 
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Ɇɚɫɚɥɚɧ, ɢɡɨɦɟɪɥɢ ɞɢɦɟɬɢɥɧɚɮɬɚɥɢɧɥɚɪɧɢ ɚɠɪɚɬɢɲ ɭɱɭɧ ɭɦɭɦɢɣ 
ɭɡɭɧɥɢɝɢ 7 ɦ ɛўɥɝɚɧ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɝɥɢɤɨɥ-200 ɜɚ ɩ,ɩ`-ɚɡɨɤɫɢɮɟɧɨɥɥɢ 
ɤɨɥɨɧɤɚɥɚɪɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɝɚɧ. 

ɂɡɨɦɟɪɥɢ ɚɪɨɦɚɬɢɤ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪɧɢɧɝ ɦɭɪɚɤɤɚɛ ɚɪɚɥɚɲɦɚɥɚɪɢ 
ɤɚɩɢɥɥɹɪ ɤɨɥɨɧɤɚɥɚɪɞɚ ԟɚɦ ɚɧɚɥɢɡ ԕɢɥɢɧɚɞɢ. Ɇɚɫɚɥɚɧ, ɦɨɧɨ- ɜɚ ɛɢɰɢɤɥɢɤ 
ɚɪɨɦɚɬɢɤ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪɧɢ ɚɧɚɥɢɡ ԕɢɥɢɲɞɚ ԕўɡԑɚɥɦɚɫ ɮɚɡɚ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɦ-ɛɢɫ 
(ɦ-ɮɟɧɨɤɫɢɮɟɧɨɤɫɢɛɟɧɡɨɥ) ɨɥɢɮɟɧɢɥ ɷɮɢɪɢ ԟɚɦ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ; ɫɤɜɚɥɚɧ ԟɚɦ 
ɢɲɥɚɬɢɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. 

ɘԕɨɪɢ ɫɚɦɚɪɚɥɢ ɫɭɸԔɥɢɤ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹɫɢ (ɘɋɋɏ) 
Ɂɚɦɨɧɚɜɢɣ ɸԕɨɪɢ ɫɚɦɚɪɚɥɢ ɫɭɸԕɥɢɤ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹɫɢ (ɘɋɋɏ) (ɸԕɨɪɢ 

ɛɨɫɢɦɥɢ ɫɭɸԕɥɢɤ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹɫɢ) 70-ɣɢɥɥɚɪɞɚɧ ɛɨɲɥɚɛ ɪɢɜɨɠɥɚɧɚ 
ɛɨɲɥɚɞɢ. əɧɝɢ ɭɫɭɥɧɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɢɥɢɲɢɝɚ ɫɚɛɚɛ, ɛɢɪɢɧɱɢɞɚɧ, ɸԕɨɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɞɚ ԕɚɣɧɚɣɞɢɝɚɧ (>4000ɋ) ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɚɧɚɥɢɡ ԕɢɥɢɲɧɢɧɝ 
ɡɚɪɭɪɥɢɝɢ ёɤɢ ɬɭɪԑɭɧ ɛўɥɦɚɝɚɧ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɝɚɡ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹɫɢ ёɪɞɚɦɢɞɚ 
ɚɠɪɚɬɢɛ ɨɥɢɛ ɛўɥɦɚɝɚɧɢ ɭɱɭɧ, ɢɤɤɢɧɱɢɞɚɧ, ɚɠɪɚɬɢɲ ɬɟɡɥɢɝɢɧɢ ɨɲɢɪɢɲ ɜɚ 
ɤɨɥɨɧɤɚɥɢ ɫɭɸԕɥɢɤ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹɫɢɧɢ ɫɚɦɚɪɚɞɨɪɥɢɝɢɧɢ ɨɲɢɪɢɲ ɛɢɥɚɧ 
ɛɨԑɥɢԕ. Ȼɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɢɱɤɢ ɞɢɚɦɟɬɪɢ ɤɢɱɢɤ (2-6 ɦɦ) ɛўɥɝɚɧ ɤɨɥɨɧɤɚ 
ԕўɥɥɚɧɢɥɝɚɧ; ɦɚɫɫɚ ɚɥɦɚɲɢɧɭɜɢɧɢ ɬɟɡɥɚɬɢɲ ɭɱɭɧ ɫɨɪɛɟɧɬɧɢɧɝ ɡɚɪɪɚɥɚɪɢɧɢ 
ɞɢɚɦɟɬɪɢ (5-50 ɦɤɦ) ɤɢɱɪɚɣɬɢɪɢɥɞɢ, ɛɭ ɷɫɚ ўɡ ɧɚɜɛɚɬɢɞɚ ɤɨɥɨɧɤɚɝɚ ɤɢɪɢɲɞɚ 
ɛɨɫɢɦɢ 0,5-40 Ɇɉɚ ɝɚɱɚ ɨɲɢɲɢɝɚ ɨɥɢɛ ɤɟɥɞɢ. ɋɚɧɨɚɬɞɚ ɱɢԕɚɪɢɥɚёɬɝɚɧ 
ɫɭɸԕɥɢɤ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɥɚɪɢ 10-9-10-10 ɝ ɦɨɞɞɚɧɢ ɚɧɢԕɥɚɣ ɨɥɚɞɢɝɚɧ ɸԕɨɪɢ 
ɬɚɴɫɢɪɱɚɧ ɞɟɬɟɤɬɨɪɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɬɚɴɦɢɧɥɚɧɝɚɧ. 

Ⱥɧɚɥɢɡɧɢɧɝ ўɬɚ ɸԕɨɪɢ ɬɟɡɥɢɝɢ, ɚɧɢԕɥɚɲɧɢɧɝ ɷɧɝ ɩɚɫɬ ɱɟɝɚɪɚɫɢ, 
ɤɨɥɨɧɤɚɧɢɧɝ ɸԕɨɪɢ ɫɚɦɚɪɚɞɨɪɥɢɝɢ, (ɝɚɡɞɚɧ ɬɚɲԕɚɪɢ) ɯɚɪ ԕɚɧɞɚɣ ɦɨɞɞɚɧɢ 
ɚɧɢԕɥɚɲ ɢɦɤɨɧɢɹɬɢ ɸԕɨɪɢ ɫɚɦɚɪɚɥɢ ɫɭɸԕɥɢɤ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹɫɢ ɬɟɡ 
ɪɢɜɨɠɥɚɧɢɲɢɝɚ ɨɥɢɛ ɤɟɥɞɢ. 

ɘɋɋɏ ɞɚ ɝɚɡ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹɫɢɞɚɝɢ ԟɚɦɦɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦɥɚɪ (ɚɞɫɨɪɛɰɢɹ, 
ɚɠɪɚɥɢɲ, ɢɨɧ ɚɥɦɚɲɢɧɢɲ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ) ɢɲɬɢɪɨɤ ɷɬɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. Ⱥɠɪɚɬɢɲ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɢɞɚɧ ԕɚɬɴɢɣ ɧɚɡɚɪ, ɘɋɋɏ ɞɚ ɯɚɪɚɤɚɬɥɚɧɭɜɱɢ ɮɚɡɚ – ɫɭɸԕɥɢɤ. ɂɤɤɢ 
ɜɚɡɢɹɬɞɚ ɤɟɧɝ ёɪɢɬɢɥɝɚɧ ɫɭɸԕɥɢɤ-ɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧ ɯɪɨɦɨɬɨɝɪɚɮɢɹɫɢ ɭɫɬɢɞɚ 
ɬўɯɬɚɥɢɛ ўɬɚɦɢɡ: ɇɨɪɦɚɥ-ɮɚɡɚ (ɇɎɏ) ɜɚ ɸɡɥɚɧɝɚɧ ɮɚɡɚɥɢ (ɈɎɏ) – 
ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɝ ɜɚ ɯɚɪɚɤɚɬɫɢɡ ɮɚɡɚɧɢɧɝ ԕɭɬɛɥɢɥɢɝɢɝɚ ɛɨԕɥɢԕ ɯɨɥɞɚ. 

ɇɎɏ ɞɚ ԕɭɬɛɥɢ ɚɞɫɨɧɛɟɧɬ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ (ɦɚɫɚɥɚɧ, ɫɢɥɢɤɚɝɟɥ), ɷɥɸɟɧɬ – 
ԕɭɬɛɥɚɧɦɚɝɚɧ (ɝɟɤɫɚɧ), ɚɠɪɚɬɢɥɚɞɢɝɚɧ ɦɨɞɞɚɥɚɪ – ԕɭɬɛɥɢ. ɈɎɏ ɞɚ ɚɞɫɨɪɛɟɧɬ 
ɫɢɮɚɬɢɞɚ ԕɭɬɛɥɚɧɦɚɝɚɧ ɚɞɫɨɪɛɟɧɬ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ (ɸɡɚɫɢɝɚ ɚɥɤɢɥ ɡɚɧɠɢɪɢɥɢ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞ (ɋ6-ɋ18) ɤɢɪɢɬɢɥɝɚɧ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥ), ɷɥɸɟɧɬ ԕɭɬɛɥɢ (ɫɩɢɪɬɥɚɪ – ɫɭɜ) 
ɚɠɪɚɬɢɥɚɞɢɝɚɧ ɦɨɞɞɚɥɚɪ – ɯɨɯɥɚɝɚɧ ɦɨɞɞɚ. 
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Ⱥɦɚɥɢɣ ɚɠɪɚɬɢɲ ɭɱɭɧ ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚ ɤɨɥɨɧɤɚɞɚ ɭɲɥɚɛ 
ԕɨɥɢɧɦɚɣɞɢɝɚɧ ɦɨɞɞɚɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ 2-10 ɦɚɪɬɚ ɤɭɱɥɢɪɨԕ ɭɲɥɚɧɢɛ ԕɨɥɢɲɢɧɢ 
ўɡɢ ɟɬɚɪɥɢɞɢɪ. 

Ʉɨɥɨɧɤɚɧɢɧɝ ɧɚɡɚɪɢɣ ɬɚɪɟɥɤɚɥɚɪ ɫɨɧɢɧɢ N=16(tR/)2ɬɟɧɝɥɚɦɚ ɨɪԕɚɥɢ 
ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. ɘɋɋɏ ɞɚ ɧɚɡɚɪɢɣ ɬɚɪɟɥɤɚɥɚɪ ɫɨɧɢ 106 ɝɚɱɚ ɟɬɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ, ɛɭ 
ɷɫɚ ɤɨɥɨɧɤɚɧɢɧɝ ɸԕɨɪɢ ɫɚɦɚɪɚɞɨɪɥɢ ɛўɥɢɲɢɝɚ ɨɥɢɛ ɤɟɥɚɞɢ. 

ɋɭɸԕɥɢɤ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹɫɢɧɢɧɝ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥ ɫɯɟɦɚɫɢ ɟɬɬɢɬɚ ɛɥɨɤɥɚɪ 
ɛɢɥɚɧ ɢɮɨɞɚɥɚɧɝɚɧ (ɪɚɫɦ 7).  

 

1

2

3

4

5 6

7

 
 

7-ɪɚɫɦ. ɘԕɨɪɢ ɛɨɫɢɦɥɢ ɫɭɸԕɥɢɤ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹɫɢɧɢɧɝ ɛɥɨɤ ɫɯɟɦɚɫɢ. 
1. ɗɥɸɟɧɬ ɭɱɭɧ ɢɞɢɲ. 2. ɇɚɫɨɫ. 3. Ⱦɨɡɚɬɨɪ. 4. Ʉɨɥɨɧɤɚ. 5. Ⱦɟɬɟɤɬɨɪ. 6. 
Ɋɟɝɢɫɬɪɚɬɨɪ. 7. ԕɨԕɨɡ ɭɫɬɢɞɚɝɢ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɦɚ – ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ. 
 

Ƚɪɚɞɢɟɧɬɥɢ ɱɢԕɚɪɢɲɧɢ ɝɚɡ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹɫɢɞɚɝɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɧɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɥɚɲɬɢɪɢɲ ɚɧɚɥɨɝɢ ɞɟɛ ԕɚɪɚɲ ɦɭɦɤɢɧ. 

ɗɥɸɟɧɬ ɬɚɪɤɢɛɢ ɞɟɬɟɤɬɨɪ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɭɡɥɭɤɫɢɡ ɬɟɤɲɢɪɢɛ ɬɭɪɢɥɚɞɢ. 
ɋɭɸԕɥɢɤ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɥɚɪɢɞɚ ɞɟɬɟɤɬɨɪɥɚɪɧɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɝɭɪɭԟɥɚɪɝɚ 

ɛɢɪɥɚɲɬɢɪɢɲ ɦɭɦɤɢɧ: 1) ɨɩɬɢɤ ɞɟɬɟɤɬɨɪɥɚɪ ԟɚɦɦɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ 
ɞɟɬɟɤɬɨɪɥɚɪɧɢ 92% ɢɧɢ ɬɚɲɤɢɥ ɷɬɚɞɢ. (ɚɛɫɨɪɛɰɢɨɧ, ɥɸɦɢɧɟɫɟɧɬɥɢ, 
ɪɟɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɥɚɪ); 2) ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɦёɜɢɣ ɞɟɬɟɤɬɨɪɥɚɪ (ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɥɢ, ɷɥɟɤɬɪ 
ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤ ɛўɣɢɱɚ, ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɤ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ); 3) ɛɨɲԕɚ ɞɟɬɟɤɬɨɪɥɚɪ 
(ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɥɢ, ɝɚɡɥɢ, ɦɢɤɪɨɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧ). 

ɏɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɧɢ ɢɲɝɚ ɬɭɲɢɪɢɥɢɲɢ ɜɚ ɢɲ ɪɟɠɢɦɢɝɚ ɤɟɥɬɢɪɢɲ ɯɚɪ ɛɢɪ 
ɦɚɪɤɚ ɩɪɢɛɨɪɧɢ ɣўɪɢԕɧɨɦɚɫɢɝɚ ɦɭɜɨɮɢԕ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɥɚɞɢ. ɉɪɢɛɨɪ 
ԕɭɣɢɞɚɝɢɱɚ ɢɲɥɚɣɞɢ. ɘԕɨɪɢ ɛɨɫɢɦɥɢ ɧɚɫɨɫ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɝɚ ɠɨɣɥɚɲɬɢɪɢɥɝɚɧ 
ɤɨɥɨɧɤɚ ɨɪԕɚɥɢ ɷɥɸɟɧɬ ɨԕɢɦɢɧɢ ɛɨɲԕɚɪɚɞɢ. Ʉɪɚɧ-ɞɨɡɚɥɚɪ ɨɪԕɚɥɢ ɲɩɪɢɰ 
ɛɢɥɚɧ ɷɥɸɟɧɬ ɨԕɢɦɢɝɚ ɚɧɚɥɢɡ ԕɢɥɢɧɚɞɢɝɚɧ (ɩɪɨɛɚ) ɥɚɪɞɚ ɸɛɨɪɢɥɚɞɢ ɜɚ ɛɭ 
ɜɚԕɬɞɚ ɷɥɸɟɧɬ ɨԕɢɦɢ ɛɟɪɤɢɬɢɥɚɞɢ (ёɤɢ ɛɟɪɤɢɬɢɥɦɚɣɞɢ) ɩɪɢɛɨɪ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɫɢɝɚ ɛɨԑɥɢԕ ɯɨɥɞɚ. Ɇɨɞɞɚ ɸɛɨɪɢɥɝɚɧɢɞɚɧ ɤɟɣɢɧ ɷɥɸɟɧɬ 12 Ɇɉɚ 
ɝɚɱɚ ɛɨɫɢɦ ɛɢɥɚɧ ɤɨɥɨɧɤɚɝɚ ɛɟɪɢɥɚɞɢ ɜɚ ɚɪɚɥɚɲɦɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪɝɚ 
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ɚɠɪɚɥɚɞɢ. Ɉԕɢɦ ɤɨɥɨɧɤɚɞɚɧ ɱɢԕԕɚɧɞɚɧ ɫўɧɝ ɞɟɬɟɤɬɨɪɝɚ ɬɭɲɚɞɢ ɜɚ ɭ ɟɪɞɚ 
ɚɪɚɥɚɲɦɚɧɢɧɝ ɯɚɪ ɛɢɪ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢɧɢ ɨɩɬɢɤ ɡɢɱɥɢɝɢ ԕɚɣɞ ɷɬɢɥɚɞɢ. 
ɏɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ ɱўԕԕɢɥɚɪ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤ, ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɥɚɪ ɛɢɥɚɧ 
ёɡɢɥɚɞɢ. 

Ɍɚԕɫɢɦɥɚɣɞɢɝɚɧ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ. 
Ԕɨԑɨɡɞɚ ɬɚԕɫɢɦɥɨɜɱɢ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹɞɚ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɚɠɪɚɥɢɲɢ ɢɤɤɢ 

ɫɭɸԕ ɮɚɡɚ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɬɚԕɫɢɦɥɚɧɢɲɞɚɝɢ ɮɚɪԕ ɬɭɮɚɣɥɢ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɚɞɢ. ɍ 
ɮɚɡɚɥɚɪɞɚɧ ɛɢɪɢ ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧ (ɨɪɝɚɧɢɤ ɷɪɢɬɭɜɱɢɥɚɪ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ), ɛɨɲԕɚɫɢ ɷɫɚ 
– ɯɚɪɚɤɚɬɥɚɧɦɚɣɞɢɝɚɧ ɮɚɡɚ ɛўɥɢɛ ɭ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɤ ԕɨԑɨɡ ɬɨɥɚɥɚɪɢɞɚɝɢ 
ɫɭɜɞɢɪ. 

Ɇɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɚɠɪɚɥɢɲɢɧɢ ɚɫɨɫɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɫɢ ɛўɥɢɛ 
ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɤ ԕɨԑɨɡ ɬɚɫɦɚɫɢɞɚɝɢ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɡɨɧɚɥɚɪɞɚɝɢ ɯɚɪɨɪɚɬɢɧɢ 
ɤўɪɫɚɬɢɲɢɞɢɪ: ɛɭ ɮɚɤɬɨɪ Rf ɛўɥɢɛ, ɷɪɢɬɭɜɱɢ ɜɚ ɞɨԑɧɢɧɝ ɯɚɪɚɤɚɬɥɚɧɢɲɢ 
ɮɪɨɧɬɥɚɪɢ (ёɤɢ ɦɚɫɨɮɚ) ɬɟɡɥɢɝɢɧɢɧɝ ɛɢɪ-ɛɢɪɢɝɚ ɛўɥɝɚɧ ɧɢɫɛɚɬɢ ɨɪԕɚɥɢ 
ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ: 

Rf=lL 
ɛɭ ɟɪɞɚ: l - ɫɬɚɪɬ ɱɢɡɢԕɢɞɚɧ ɡɨɧɚ ўɪɬɚɫɢɝɚɱɚ ɛўɥɝɚɧ ɦɚɫɨɮɚɫɢ, ɫɦ; 
L - ɷɪɢɬɭɜɱɢɧɢɧɝ ɫɬɚɪɬ ɱɢɡɢԑɢɞɚɧ ɮɪɨɧɬ ɱɢɡɢԑɢɝɚɱɚ ɛўɥɝɚɧ ɦɚɫɨɮɚɫɢ, ɫɦ. 

ɂɨɧɚɥɦɚɲɭɜɱɢ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ 
ɂɨɧɚɥɦɚɲɭɜɱɢ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ ɫɨɪɛɟɧɬɥɚɪɞɚ ɢɨɧɥɚɪ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢɧɢ 

ɚɠɪɚɬɭɜɱɢ ɞɢɧɚɦɢɤ ɭɫɥɭɛɞɢɪ. ɋɨɪɛɟɧɬɥɚɪ ɢɨɧɚɥɦɚɲɭɜɱɢ ɦɨɞɞɚ ɞɟɛ ɚɬɚɥɚɞɢ. 
ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɬɧɢɧɝ ɚɧɚɥɢɡ ԕɢɥɢɧɚёɬɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚɫɢ ɢɨɧɚɥɦɚɲɭɜɱɢ ɫɨɪɛɟɧɬ 

ɨɪԕɚɥɢ ўɬɤɚɡɢɥɝɚɧɞɚ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧ ɤɢɦёɜɢɣ ɪɟɚɤɰɢɹ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɢɨɧɚɥɦɚɲɭɜɱɢ 
ɫɨɪɛɟɧɬ ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ ɤɢɪɭɜɱɢ ɢɨɧɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɷɪɢɬɦɚɞɚɝɢ ўɲɚ ɯɢɥɞɚɝɢ ɡɚɪɹɞɥɚɪ 
ɫɬɟɯɢɨɦɟɬɪɢɤ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ɦɢԕɞɨɪɞɚ ўɪɢɧ ɚɥɦɚɲɚɞɢ. 

ɂɨɧɚɥɦɚɲɢɧɢɲ ɰɢɤɥɢ ɢɨɧɥɚɪɝɚ ɫɨɪɛɟɧɬɞɚ ɸɬɢɥɢɲɢ (ɫɨɪɛɰɢɹ) 
(ɯɚɪɚɤɚɬɥɚɧɦɚɣɞɢɝɚɧ ɮɚɡɚ) ɜɚ ɢɨɧɥɚɪɧɢ ɫɨɪɛɟɧɬɞɚɧ ɚɠɪɚɬɢɛ ɨɥɢɲ 
(ɞɟɫɨɪɛɰɢɹ). ɂɨɧɥɚɪɧɢ ɚɠɪɚɥɢɲɢ ɢɨɧ ɚɥɦɚɲɭɜɱɢ ɫɨɪɛɟɧɬɝɚ ɬɭɪɥɢ ɯɢɥ 
ɦɨɣɢɥɥɢɝɢ ɬɭɮɚɣɥɢ ɜɚ ɤɨɥɨɧɤɚɞɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪɧɢɧɝ ɬɟɡɥɢɤɥɚɪɢɧɢ ɮɚɪԕɢ 
ɯɢɫɨɛɢɝɚ ɬɚԕɫɢɦɥɚɧɢɲ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɥɚɪɢɧɢ ɦɢԕɞɨɪɥɚɪɢɝɚ ɦɨɧɚɧɞ ɛўɥɚɞɢ. 

ɂɨɧɚɥɦɚɲɭɜɱɢɥɚɪ ɨɪɝɚɧɢɤ ɜɚ ɧɨɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪ, ɬɚɛɢɢɣ ɜɚ ɫɢɧɬɟɬɢɤ 
ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɛўɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. 

ɏɨɡɢɪɝɢ ɜɚԕɬɞɚ ɫɢɧɬɟɬɢɤ ɨɪɝɚɧɢɤ ɢɨɧɚɥɦɚɲɢɧɭɜɱɢɥɚɪ ɤɟɧɝ 
ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ. ɂɨɧɚɥɦɚɲɭɜɱɢɥɚɪ ɫɭɧɴɢɣ ɫɦɨɥɚɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚ ɨɥɢɧɚɞɢ. 

Ȼɭ ɫɨɪɛɟɧɬɥɚɪ ɫɭɜɞɚ ɜɚ ɨɪɝɚɧɢɤ ɷɪɢɬɭɜɱɢɥɚɪɞɚ ɷɪɢɦɚɣɞɢ ɜɚ ɸԕɨɪɢ ɢɨɧ 
ɚɥɦɚɲɭɜɱɢ ɸɡɚɝɚ, ɬɚɧɥɚɛ ɨɥɢɲ, ɤɢɦёɜɢɣ, ɬɟɪɦɢɤ ɜɚ ɦɟɯɚɧɢɤ ɦɭɫɬɚɯɤɚɦɥɢɤɤɚ 
ɷɝɚ. ɂɨɧɚɥɦɚɲɢɧɭɜɱɢɥɚɪ ɤɚɬɢɨɧ- ɜɚ ɚɧɢɨɧ ɚɥɦɚɲɭɜɱɢɝɚ ɛўɥɢɧɚɞɢ. 
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Ƚɟɥ-ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ. 
Ƚɟɥ-ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ (ёɤɢ ɝɟɥ-ɢɱɢɝɚ ɤɢɪɭɜɱɢ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ) ɫɭɸԕɥɢɤ 

ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹɫɢɧɢɧɝ ɛɨɲԕɚ ɜɚɪɢɚɧɬɥɚɪɢɞɚɧ ɛɢɪɢɞɢɪ. 
Ȼɭ ɭɫɭɥɞɚ ɷɪɢɝɚɧ ɦɨɞɞɚ ɝɟɥ ɝɪɚɧɭɥɚɥɚɪɢɧɢ ɚɬɪɨɮɢɧɢ ԕɭɪɲɚɝɚɧ ɷɪɤɢɧ 

ɷɪɢɬɭɜɱɢ ɜɚ ɝɪɚɧɭɥɚ ɢɱɢɞɚɝɢ ɷɪɢɬɭɜɱɢɥɚɪ ɨɪɚɫɢɞɚ ɬɚԕɫɢɦɥɚɧɚɞɢ. Ƚɟɥ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɥɚɧɝɚɧ ɛўɤɤɚɧ ɫɢɫɬɟɦɚɞɢɪ. ɍ ɬɭɪɥɢ ўɥɱɚɦɞɚɝɢ ёɪɢԕɥɚɪɝɚ ɷɝɚ. Ȼɭ 
ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹɞɚ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɚɠɪɚɥɢɲɢ ɚɠɪɚɥɚɞɢɝɚɧ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ 
ɦɨɥɟɤɭɥɚɥɚɪɢɧɢ ɪɚɡɦɟɪɥɚɪɢɧɢ ɧɢɫɛɚɬɢɝɚ ɜɚ ɝɟɥ ёɪɢԕɥɚɪɢɧɢɧɝ ўɥɱɚɦɥɚɪɢɝɚ 
ɛɨԑɥɢԕ. Ɇɨɥɟɤɭɥɚ ўɥɱɚɦɢɞɚɧ ɬɚɲԕɚɪɢ ɝɟɥ-ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹɞɚ ɦɨɥɟɤɭɥɚɧɢɧɝ 
ɲɚɤɥɢ ɤɚɬɬɚ ɪɨɥ ўɣɧɚɣɞɢ. Ⱥɣɧɢԕɫɚ, ɛɭ ɮɚɤɬɨɪ ɩɨɥɢɦɟɪɥɚɪɧɢ ɷɪɢɬɦɚɥɚɪɢɞɚ 
ɤɚɬɬɚ ɚԟɚɦɢɹɬɝɚ ɷɝɚ. Ɇɚɫɚɥɚɧ ɛɢɪ ɯɢɥ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ ɦɚɫɫɚɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧ 
ɦɨɥɟɤɭɥɚɥɚɪ ɬɭɪɥɢ ɯɢɥ ɲɚɤɥɥɚɪɧɢ ɷɝɚɥɥɚɣɞɢ (ɫɮɟɪɢɤ, ɝɥɨɛɭɥɹɪ ɜɚ ɛɨɲԕɚ). 

Ƚɟɥ ɬўɥɞɢɪɢɥɝɚɧ ɤɨɥɨɧɤɚɥɚɪɞɚɧ ɚɪɚɥɚɲɦɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪɢ ўɬɤɚɡɢɥɝɚɧɞɚ 
ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ ɦɚɫɫɚɥɚɪɢɝɚ ԕɚɪɚɛ ɬɚԕɫɢɦɥɚɧɚɞɢ: ɛɢɪɢɧɱɢ ɛўɥɢɛ ɷɧɝ 
ɤɚɬɬɚ ɦɨɥɟɤɭɥɚɥɚɪ ɸɜɢɥɚɞɢ, ɚɣɧɢԕɫɚ ɝɟɥ ёɪɢԕɥɚɪɢɞɚɧ ɤɚɬɬɚ ўɥɱɚɦɞɚɝɢ 
ɦɨɥɟɤɭɥɚɥɚɪ ɸɜɢɥɚɞɢ, ɱɭɧɤɢ ɭɥɚɪ ɝɟɥ ёɪɢԕɥɚɪɢɝɚ ɤɢɪɚ ɨɥɦɚɣɞɢ ɜɚ 
ɬɚɲԕɚɪɢɞɚ ԕɨɥɚɞɢ. Ɇɚɣɞɚ ɦɨɥɟɤɭɥɚɥɚɪ ɝɟɥ ɢɱɢɝɚ ɤɢɪɢɛ ɚɠɪɚɥɢɲ ɠɚɪɚёɧɢ 
ɞɢɮɮɭɡɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢɝɚ ɛɨԕɥɢԕ ( D ). 

ɗɣɧɲɬɟɣɧ ɬɟɧɝɥɚɦɚɫɢɝɚ ɦɭɜɨɮɢԕ ɞɢɮɮɭɡɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢ ɡɚɪɪɚɱɚ 
ɪɚɞɢɭɫɢɝɚ ɬɟɫɤɚɪɢ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɞɢɪ: 
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ɛɭ ɟɪɞɚ:  - ɦɭɯɢɬɧɢɧɝ ԕɨɜɭɲԕɨԕɥɢɝɢ. 
NA – Ⱥɜɨɝɚɞɪɨ ɫɨɧɢ. 
 

Ƚɟɥ-ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ ɭɱɭɧ ɦɚԕɫɚɞɝɚ ɦɭɜɨɮɢԕ ɯɨɥɞɚ ɝɢɞɪɨɮɢɥ ɜɚ ɝɢɞɪɨɮɨɛ 
ɫɨɪɛɟɧɬɥɚɪ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. 

Ƚɢɞɪɨɮɢɥ ɫɨɪɛɟɧɬ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɞɢɧɢɬɪɢɥ ɝɟɥɥɚɪɢ (ɫɟɮɚɞɟɤɫ ɜɚ 
ɦɨɥɫɟɥɟɤɬɥɚɪ), ɩɨɥɢɚɤɪɢɥɚɦɢɞ ɝɟɥɥɚɪ (ɛɢɨɝɟɥɥɚɪ), ɨɤɫɢɚɥɤɢɥɦɟɬɚɤɪɢɥɚɬ 
ɝɟɥɥɚɪ (ɫɟɮɟɪɨɧɥɚɪ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ). 
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ȺɋɈɋɂɃ ȺȾȺȻɂЁɌɅȺɊ 

1. Ʉɚɡɢɰɢɧɚ Ʌ.Ⱥ., Ʉɭɩɥɟɬɫɤɚɹ ɇ.Ȼ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɍɎ-: ɂɄ-, əɆɊ- ɢ 
ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ ɜ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɯɢɦɢɢ. –Ɇ.: ɢɡɞ. ɆȽɍ, 1979. 
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5. Ɍɟɪɟɧɬɶɟɜ Ʌ.ɂ. Ɇɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ ɜ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɯɢɦɢɢ. – Ɇ.: 

ɇɚɭɤɚ, 1984. 
6. Ƚɨɥɶɛɟɪɬ Ʉ.Ⱥ., ȼɢɝɞɟɪɝɚɭɡ Ɇ.ɋ. Ʉɭɪɫ ɝɚɡɨɜɨɣ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ.. – Ɇ.: 
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7. ɗɧɝɟɥɶɝɚɪɬ ɏ. ɀɢɞɤɨɫɬɧɚɹ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ. 

– Ɇ.: Ɇɢɪ, 1980. 245 ɫ. 
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IV. ȺɆȺɅɂɃ ɆȺɒԐɍɅɈɌ ɆȺɌȿɊɂȺɅɅȺɊɂ 

1- ɚɦɚɥɢɣ ɦɚɲԑɭɥɨɬ: 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɫɢɮɚɬ ɜɚ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɨɩɬɢɤ 
ɬɚԟɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢɧɢ ԕўɥɥɚɲ. 

ɂɲɧɢɧɝ ɦɚԕɫɚɞɢ: 

ɗɪɢɬɦɚɞɚ ɩɢɤɪɢɧ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɢɹ 
ɭɫɭɥɢɞɚ ɚɧɢԕɥɚɲ. Ⱥɡɨɛўёԕ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɢɲɢɞɚ 4–ɧɢɬɪɨɚɧɢɥɢɧ ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ 
ɚɧɢԕɥɚɲ ɚɦɚɥɢɣ ɦɚɲԑɭɥɨɬɥɚɪɢ ўɪɝɚɧɢɥɚɞɢ. 

Кɢɪɢɲ: Ɉɩɬɢɤ ɚɧɚɥɢɡ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɦɨɥɟɤɭɥɚ ɚɬɨɦɥɚɪɢɧɢɧɝ ɜɚɥɟɧɬ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪɢɧɢ ɷɧɟɪɝɟɧɬɢɤ ԟɨɥɚɬɢɧɢ ўɡɝɚɪɢɲɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚ ɜɭɠɭɞɝɚ ɤɟɥɚɞɢ. 
Ɏɨɬɨɦɟɬɪɢɤ ɭɫɭɥ ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɠɢԟɚɬɞɚɧ ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɚɧɚɥɢɡɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ ɛўɥɢɛ, 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ ёɤɢ ɭɥɚɪɧɢ ɚɧɚɥɢɬɢɤ ɲɚɤɥɥɚɪɢɧɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ 
ɧɭɪɥɚɧɢɲɢɧɢ ɤўɪɫɚɬɚɞɢ. Ɉɩɬɢɤ ɚɧɚɥɢɡɧɢɧɝ ɮɨɬɨɦɟɬɪɢɤ ɚɧɚɥɢɡɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ ɫɩɟɤɬɪɥɚɧɢɲɢ ɍȻ- ɜɚ ɂԔ-ɫɩɟɤɬɪ ɫɨԟɚɥɚɪɢɝɚ ɬўԑɪɢ ɤɟɥɚɞɢ. 
ɘɬɢɥɚёɬɝɚɧ ɷɧɟɪɝɢɹ ɮɢɡɢɤ ԕɨɧɭɧɥɚɪɝɚ ɛўɣɫɭɧɚɞɢ ɜɚ Ȼɭɝɟɪ-Ʌɚɦɛɟɪɬ-Ȼɟɪ 
ԕɨɧɭɧɢ ɛɢɥɚɧ ɢɡɨԟɥɚɧɚɞɢ. 

Ɏɨɬɨɦɟɬɪɢɤ ɚɧɢԕɥɚɲɧɢ ɛɚɠɚɪɢɲ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɛɨɫԕɢɱɥɚɪɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬɞɢɪ: 
1. ɇɚɦɭɧɚɥɚɪɧɢ ɬɚɣёɪɥɚɲ ɜɚ ɚɧɢԕɥɚɧɚёɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚɧɢ ɷɪɢɬɦɚɝɚ ўɬɤɚɡɢɲ 

ɚɧɚɥɢɬɢɤ ɪɟɚɤɰɢɹɧɢɧɝ ɯɢɦɢɡɦɢɝɚ, ɲɚɤɥɢɝɚ ɜɚ ɪɟɚɤɰɢɹ ԕɨɛɢɥɢɹɬɢɝɚ 
ɛɨԑɥɢԕɥɢɤɧɢ ԟɢɫɨɛɝɚ ɨɥɢɲ; 

2. Ⱥɧɢԕɥɚɧɚёɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɪɚɧɝɥɢ ɪɟɚɤɰɢɹɫɢɞɚ ɨɩɬɢɦɚɥ ɲɚɪɨɢɬɧɢ ɜɚ 
ɭɧɢ ɫɚɪɚɥɚɲ ԟɚɦɞɚ ɫɟɡɝɢɪɥɢɝɢɧɢ ɪɚɧɝɥɢ ɚɧɚɥɢɬɢɤ ɲɚɤɥɢɧɢ ɨɥɢɲ. 

3. Ⱥɧɚɥɢɬɢɤ ɲɚɤɥɧɢ ɷɪɢɬɦɚɫɢɧɢ ɧɭɪ ɸɬɢɥɢɲɢ ɛўɣɢɱɚ ўɥɱɚɲ, ɹɴɧɢ 
ɚɧɢԕɥɚɧɝɚɧ ɲɚɪɨɢɬɞɚ ɸԕɨɪɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɤɞɚ ɚɧɚɥɢɬɢɤ ɫɢɝɧɚɥɥɚɪɧɢ 
ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ԕɢɥɢɲ. 

4. Ɉɥɢɧɝɚɧ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɧɢ ɬɟɤɲɢɪɢɲ ɜɚ ɛɚԟɨɥɚɲ. 
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1-ɚɦɚɥɢɣ ɦɚшғɭɥɨɬ: ɉɂɄɊɂɇ ɄɂɋɅɈɌȺɋɂɇɂ ȺɇɂԔɅȺɒ 

ɍɲɛɭ ɭɫɭɥ ɩɢɤɪɚɬ ɢɨɧɥɚɪɢɧɢ ɝɥɸɤɨɡɚ ɛɢɥɚɧ ɢɲԕɨɪɢɣ ɲɚɪɨɢɬɞɚ 
ԕɚɣɬɚɪɢɥɢɲɢɝɚ ɜɚ ԕɢɡɢɥԕўɧԑɢɪ ɪɚɧɝɥɢ ԕɚɣɬɚɪɢɥɢɲ ɦɚԟɫɭɥɨɬɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢ 
ɪɟɚɤɰɢɹ ɚɫɨɫɢɞɚ ɨɥɢɧɚɞɢ. ɋɚɪɢԕ ɪɚɧɝɥɢ ɩɢɤɪɢɧ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢ 360 ɧɦ ɬўɥԕɢɧ 
ɭɡɭɧɥɢɝɢɞɚ -ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɡɢɱɥɢɝɢɧɢ ɫɢɥɠɢɲɢ ɚɫɨɫɢɞɚ 3 ɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɚɤɰɟɩɬɨɪ –
NO2 ɛɨԑɥɚɪ ԟɢɫɨɛɢɝɚ ɜɭɠɭɞɝɚ ɤɟɥɚɞɢ. Ȼɢɪ ɞɨɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɚɤɰɟɩɬɨɪɥɢ 
ўɪɢɧɛɨɫɚɪɧɢ (–NO2) ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɞɨɧɨɪɥɢ –Nɇ2 ɝɭɪɭԟɢɝɚ ɚɥɦɚɲɬɢɪɢɲ ɯɪɨɦ 
ɫɢɥɠɢɲɝɚ ɨɥɢɛ ɤɟɥɚɞɢ ɜɚ ɪɚɧɝɧɢ ўɡɝɚɪɢɲɝɚ ɨɥɢɛ ɤɟɥɚɞɢ. Ɋɚɧɝɧɢɧɝ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɝɢ ɢɲԕɨɪɢɣ ɲɚɪɨɢɬɞɚ ɤўɬɚɪɢɥɚɞɢ. ɑɭɧɤɢ ɢɲԕɨɪɢɣ ɲɚɪɨɢɬɞɚ 
ɷɥɟɬɪɨɞɨɧɨɪɧɢ ɢɨɧɥɚɧɢɲɢ ԟɢɫɨɛɢɝɚ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɚɞɢ. ɇɚɬɪɢɣ ɩɢɤɪɚɦɢɧɚɬ ɭɱɭɧ 
=455 ɦɦ=8,5103. 

ɉɪɢɛɨɪɥɚɪ ɜɚ ɪɟɚɤɬɢɜɥɚɪ:Ɏɨɬɨɷɥɟɤɬɪɨɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪ ɎɗɄ-Ɇ, ɎɗɄ-56Ɇ; 
0,01 ɦɝ/ɦɥ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɥɢ ɩɢɤɪɢɧ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢɧɢɧɝ ɢɲɱɢ ɷɪɢɬɦɚɫɢ, 
ɝɥɸɤɨɡɚɧɢɧɝ 1% ɥɢ ɷɪɢɬɦɚɫɢ, NɚOɇ ɧɢ 10% ɥɢ ɷɪɢɬɦɚɫɢ. 
ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɷɪɢɬɦɚɥɚɪɧɢ ɬɚɣёɪɥɚɧɢɲɢ: 0,02:0,04; 0,06:0,08:0,1 ɦɝ 
ɩɢɤɪɢɧ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢɧɢ 10 ɦɥ ɞɚɝɢ 5 ɬɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɷɪɢɬɦɚɥɚɪɢ ɬɚɣёɪɥɚɧɚɞɢ. 
ɍɲɛɭ ԟɨɥɚɬ ɩɢɩɟɬɤɚ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɛɚɠɚɪɢɥɚɞɢ. 
ɂɲɧɢɧɝ ɛɚɠɚɪɢɥɢɲɢ: ɫɜɟɬɨɮɢɥɶɬɪɧɢ ɬɚɧɥɚɲ. Ўɥɱɚɲɧɢ ɸɬɢɥɢɲ ԕɚɜɚɬɢ 
20 ɦɦ ɛўɥɝɚɧ ɤɸɜɟɬɚɞɚ ўɬɤɚɡɢɥɚɞɢ. 
Ƚɪɚɞɢɭɪɨɜɤɚ ɝɪɚɮɢɝɢɧɢ Ιɭɪɢɲ: ɋɜɟɬɨɮɢɥɶɬɪɧɢ ɬɚɧɥɚɛ ԟɚɦɦɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬ 
ɷɪɢɬɦɚɥɚɪ ɮɨɬɨɦɟɬɪɢɹ ɭɫɭɥɢɞɚ ўɥɱɚɧɚɞɢ. Ԟɚɪ ɛɢɪ ўɥɱɚɲ 3 ɦɚɪɬɚ 
ԕɚɣɬɚɪɢɥɚɞɢ. Ўɥɱɚɲ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢ ɠɚɞɜɚɥɞɚ ёɡɢɥɢɛ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɥɚɪ 
ɛўɣɢɱɚ ɝɪɚɮɢɤ ɬɚɣёɪɥɚɧɚɞɢ ɜɚ ɩɢɤɪɢɧ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɢ ɛўɣɢɱɚ 
ɝɪɚɞɢɭɪɨɜɥɢ ɝɪɚɮɢɤ ɤɭɪɢɥɚɞɢ. 
Эɪɢɬɦɚɞɚ ɩɢɤɪɢɧ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢɧɢɧɝ ɦɢΙɞɨɪɢɧɢ ɚɧɢΙɥɚɲ. Ⱥɧɚɥɢɡ 
ԕɢɥɢɧɚёɬɝɚɧ, ɹɴɧɢ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɩɢɤɪɢɧ ɤɢɫɥɨɬɚ ɬɭɬɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚ ɝɪɚɞɢɭɪɨɜɥɢ 
ɩɪɨɛɢɪɤɚɝɚ ɫɨɥɢɧɢɛ 10 ɦɥɝɚɱɚ ɞɢɫɬɢɥɥɚɧɝɚɧ ɫɭɜ ɛɢɥɚɧ ɫɭɸɥɬɢɪɢɥɚɞɢ. 3 
ɬɨɦɱɢ NaOH ɷɪɢɬɦɚɫɢɞɚɧ ɬɨɦɢɡɢɥɢɛ, 0,5 ɦɥ ɝɥɸɤɨɡɚ ɷɪɢɬɦɚɫɢ ԕўɲɢɥɢɛ 
ԕɚɣɧɚёɬɝɚɧ ɫɭɜ ԟɚɦɦɨɦɢɞɚ 5 ɦɢɧɭɬ ɞɚɜɨɦɢɞɚ ɭɲɥɚɧɚɞɢ. ɍɧɢ ɫɨɜɭɬɢɛ 
ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɨɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪ ɤɸɜɟɬɚɫɢɝɚ ɫɨɥɢɛ ɮɨɬɨɦɟɬɪɢɤ ɭɫɭɥɞɚ ɷɪɢɬɦɚɝɚ 
ɧɢɫɛɚɬɚɧ ўɥɱɚɧɚɞɢ. Ўɥɱɚɲɧɢ 5 ɦɚɪɬɚ ԕɚɣɬɚɪɢɛ, ɝɪɚɞɢɭɢɪɨɜɤɚɥɢ 
ɝɪɚɮɢɤɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɛ ɚɧɚɥɢɡ ԕɢɥɢɧɚёɬɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚɞɚɧ ɩɢɤɪɢɧ 
ɤɢɫɥɨɬɚɫɢɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɢ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ. 

 

Cɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɢɤ ɭɫɭɥɢ 

Кɢɪɢɲ: Cɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɢɤ – ɭɫɤɭɧɚɜɢɣ ɚɧɚɥɢɡɧɢɧɝ ɨɩɬɢɤ ɭɫɭɥɢ ɛўɥɢɛ, 
ɚɧɢԕɥɚɧɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚ ɷɪɢɬɦɚɫɢ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɭɥɶɬɪɚɛɢɧɚɮɲɚ ёɤɢ 
ɤўɪɢɧɚёɬɝɚɧ ɦɨɧɨɯɪɚɦɚɬɢɤ (ɚɣɪɢɦ ɚɧɢԕ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢɞɚɝɢ) ɧɭɪɧɢ 
ɸɬɢɥɢɲɢɧɢ ўɥɱɚɲɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. ɇɭɪɧɢɧɝ ɸɬɢɥɢɲ ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ 
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ɷɪɢɬɦɚɧɢɧɝ ɚɧɬɢɤ ɡɢɱɥɢɝɢ ɞɟɛ ɚɬɚɥɚɞɢ. ɍ Ⱥ ɯɚɪɮɢ ɛɢɥɚɧ ɛɟɥɝɢɥɚɧɚɞɢ. 
ɗɪɢɬɦɚɧɢɧɝ ɚɧɬɢɤ ɡɢɱɥɢɝɢ – Ⱥ ɷɪɢɬɦɚɞɚɧ ўɬɚёɬɝɚɧ ɧɭɪɧɢɧɝ ɬўɥԕɢɧ 
ɭɡɭɧɥɢɝɢ - ɥɹɦɛɞɚ ɜɚ ɷɪɢɝɚɧ ɦɨɞɞɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɝɚ ɛɨԑɥɢԕɞɢɪ. 
Ёɪɭԑɥɢɤɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ɸɬɢɥɢɲ ԕɨɧɭɧɢɝɚ ɦɭɜɨɮɢԕ ɷɪɢɬɦɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ 
ɜɚ ɭɧɢɧɝ ɨɩɬɢɤ ɡɢɱɥɢɝɢ ɨɪɚɫɢɞɚ ɬўԑɪɢ ɦɭɬɚɧɨɫɢɛɥɢɤ ɦɚɜɠɭɞ: 

Σl
A

C   

Ȼɭ ɟɪɞɚ:ɋ – ɷɪɢɬɦɚɧɢɧɝ ɦɨɥɹɪ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ 
Ⱥ – ɨɩɬɢɤ ɡɢɱɥɢɤ  
l– ɤɜɸɬɚɧɢɧɝ ԕɚɥɢɧɥɢɝɢ, ɹɴɧɢ ɷɪɢɬɦɚɧɢɧɝ ԕɚɜɚɬɢɧɢ ԕɚɥɢɧɥɢɝɢ (ɫɦ) ɞɚ. 
 (ɷɩɫɢɥɨɧ) – ɸɬɢɥɢɲɧɢɧɝ ɦɨɥɹɪ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢ, ɹɴɧɢ ɛɢɪɫɦ.ɥɢɤ 
ɤɸɜɟɬɚɞɚɝɢ ɛɢɪ ɦɨɥɹɪɥɢɤ ɷɪɬɢɦɚɞɚ ɸɬɢɥɝɚɧ ɧɭɪɦɢԕɞɨɪɢ. 
ɉɪɨɰɟɧɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɥɢɤ ɷɪɢɬɦɚɥɚɪ ɭɱɭɧ  

Σl
A

C%   

ɋ – ɷɪɢɬɦɚɧɢɧɝ ɩɪɨɰɟɧɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ 
 – ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɸɬɢɥɢɲ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢ, ɹɴɧɢ ɤɸɜɟɬɚɞɚɝɢ ɛɢɪ  ɩɪɨɰɟɧɬɥɢ 
ɷɪɢɬɦɚɞɚɝɢ ɸɬɢɥɝɚɧ ɧɭɪ ɦɢԕɞɨɪɢ. 

Ɇɨɞɞɚ ɦɨɥɟɤɭɥɚɥɚɪɢɝɚ ɸɬɢɥɝɚɧ ɧɭɪ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ ɚɧɚ ɲɭ ɦɨɥɟɤɭɥɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪɢɧɢ ɚɫɨɫɢɣ ɩɨԑɨɧɚɞɚ ԕўɡԑɚɥɝɚɧ (ɯɚɹɠɨɧɥɚɧɝɚɧ) ɩɨԑɨɧɚɝɚ ԑɬɢɲɢɝɚ 
ɫɚɪɮ ɛўɥɚɞɢ. Ⱥɬɨɦ ɹɞɪɨɫɢ ɚɬɪɨɮɢɞɚɝɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪ ɢɫɬɚɥɝɚɧɱɚ ɷɦɚɫ, ɛɚɥɤɢ 
ɚɣɪɢɦ (ɞɢɫɤɪɟɬ) ɩɨԑɨɧɚɥɚɪɞɚ ɚɣɥɚɧɝɚɧɥɢɝɢ ɫɚɛɚɛɥɢ ɯɚɪ ԕɚɧɞɚɣ ɬўɥԕɢɧ 
ɭɡɭɧɥɢɤɞɚɝɢ ɧɭɪɥɚɪ ɦɨɞɞɚ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɷɧɝ ɤўɩ (ɦɚɤɫɢɦɚɥ) ɞɚɪɚɠɚɞɚ ɸɬɢɥɚɞɢ. 
Ⱦɟɦɚɤ, ɯɚɪ ԕɚɧɞɚɣ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɬɭɡɢɥɢɲɢɝɚ ɤўɪɚ ɭɧɢɧɝ ɧɭɪɥɚɪɧɢ 
ɸɬɢɲ ɫɨԟɚɫɢ ɯɚɦ ɮɚԕɚɬ ўɡɢɝɚ ɯɨɫ ɫɩɟɰɢɮɢɤ ɬɚɪɡɞɚ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɚɞɢ. 

Ⱥɧɢԕɥɚɧɭɜɱɢ ɦɨɞɞɚ ɷɪɢɬɦɚɫɢɞɚɧ ɛɢɪɢɧ-ɤɟɬɢɧ ɬɭɪɥɢ ɬўɥԕɢɧ 
ɭɡɭɧɥɢɤɞɚɝɢ ɧɭɪɥɚɪɧɢ ўɬɤɚɡɢɛ, ɭɥɚɪɧɢ ɸɬɢɥɢɲɢ (ɹɴɧɢ ɷɪɢɬɦɚɧɢɧɝ ɨɩɬɢɤ 
ɡɢɱɥɢɝɢ) ўɥɱɚɧɫɚ ɜɚ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɧɢ Ⱥ ɜɚ ɹɴɧɢ ɨɩɬɢɤ ɡɢɱɥɢɤ ɛɢɥɚɧ ɬɭɲɚёɬɝɚɧ 
ɧɭɪɧɢɧɝ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢ ɛɨԑɥɢԕɥɢɤɧɢ ɝɪɚɮɢɤ ɲɚɤɥɢɞɚ ɱɢɡɢɥɫɚ ɛɢɪ ёɤɢ ɛɢɪ 
ɧɟɱɚ ɷɤɫɬɪɢɦɭɦɥɚɪɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɱўԕԕɢɫɢɦɨɧ ɷɝɪɢ ɱɢɡɢԕ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɚɞɢ. Ȼɭɧɞɚɣ 
ɝɪɚɮɢɤ ɬɚɫɜɢɪ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɸɬɢɥɢɲɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɫɩɟɤɬɪɢ ɞɟɛ ɚɬɚɥɚɞɢ. 

ɏɚɪ ԕɚɧɞɚɣ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥ, ɹɴɧɢ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɨɡɚ ɦɨɞɞɚ ɫɩɟɤɬɪɢɧɢɧɝ ɚɣɪɢɦ 
ɫɨԟɚɫɢɧɢ ёɤɢ ɫɨԟɚɥɚɪɢɧɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥ ɸɬɚɞɢɝɚɧ ɛўɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ.  

ɍɲɛɭ ԟɨɥɚɬɝɚ ɚɫɨɫɚɧ ɦɚɤɫɢɦɚɥ ɸɬɢɥɝɚɧ ɧɭɪɧɢɧɝ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢ ɜɚ 
ɷɪɢɝɚɧ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɧɭɪ ɸɬɢɲ ɦɨɥɹɪ ёɤɢ ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢ ɲɭ ɦɨɞɞɚ 
ɬɭɪɢɝɚ (ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɬɭɡɢɥɢɲɢɝɚ) ɛɨԑɥɢԕ ɛўɥɢɛ, ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɫɢɮɚɬ ɚɧɚɥɢɡɢɝɚ ɨɢɞ 
ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪ ɛɟɪɚɞɢ. ɗɪɢɬɦɚɞɚɝɢ ɦɨɞɞɚ ɦɢԕɞɨɪɢ ɷɫɚ ёɪɭԑɥɢɤɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ 
ɸɬɢɥɢɲ ԕɨɧɭɧɢɧɢɧɝ ɸԕɨɪɢɞɚ ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤ ɢɮɨɞɚɫɢɝɚ ɤўɪɚ 
ɸɬɢɥɢɲ ɦɚɤɫɢɦɭɦɢɝɚ ɬўԑɪɢ ɤɟɥɝɚɧ ɨɩɬɢɤ ɡɢɱɥɢɤ – Ⱥ ɦɚɤɫ – ԕɢɣɦɚɬɢɞɚ 
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ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. 
ɘԕɨɪɢɞɚɝɢ ɮɨɪɦɭɥɚɝɚ ɤўɪɚ ɷɪɢɬɦɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɸɬɢɥɢɲ 

ɦɨɥɹɪ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢɝɚ ɬɟɫɤɚɪɢ ɦɭɬɚɧɨɫɢɛ, ɲɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɸɬɢɥɢɲ 
ɤɨɷɷɮɢɰɢɟɧɬɢ ɤɚɬɬɚ ɛўɥɝɚɧ ɫɨԟɚɞɚ (ɭɥɶɬɪɚɛɢɧɚɮɲɚ ɧɭɪɥɚɪ ɫɨԟɚɫɢɞɚ 200-300 
ɧɦ) ɨɩɬɢɤ ɡɢɱɥɢɤɧɢ ўɥɱɚɲ ɭɱɭɧ ɠɭɞɚ ɫɭɸɥɬɢɪɢɥɝɚɧ, ɹɴɧɢ 10 -5 ɦɨɥ.qɦ3 
ɷɪɢɬɦɚɥɚɪ ɬɚɣёɪɥɚɧɚɞɢ. 

Ўɥɱɚɧɚɞɢɝɚɧ ɨɩɬɢɤ ɡɢɱɥɢɤ ԕɢɣɦɚɬɢ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪ ɲɤɚɥɚɫɢɧɢ 
ɚɧɢԕɥɢɤ ɱɟɝɚɪɚɫɢɝɚ 0,2 – 0,8 ɦɨɫ ɬɭɲɢɲɢɲɢ ɭɱɭɧ ɚɧɢԕɥɚɧɚёɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ 
ɦɨɥɹɪёɤɢ ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɸɬɢɥɢɲ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢɧɢ ɦɚɴɥɭɦɨɬɧɨɦɚɞɚɧ ɛɢɥɝɚɧ 
ԟɨɥɞɚ ɬɚɣёɪɥɚɧɢɲɢ ɤɟɪɚɤ ɛўɥɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚɧɢ ɨɩɬɢɦɚɥ, ɹɴɧɢ ɦɟɴёɪ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. 

Cɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɥɚɪ 

ɘɬɢɥɢɲ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪ ɞɟɛ ɚɬɚɥɭɜɱɢ ɨɩɬɢɤ ɭɫɤɭɧɚɥɚɪɞɚ 
ёɡɢɛ ɨɥɢɧɚɞɢ. ɋɎ-4, ɋɎ-5, ɋɎ-16, ɋɎ-26, ɫɩɟɬɪɨɦɨɦ – 361 ɦɚɪɤɚɥɢ 
ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɥɚɪ ɤўɩɱɢɥɢɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɥɚɪɞɚ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. ɋɩɟɤɬɪɧɢɧɝ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɤ ɬɚɪɡɞɚ ўɡɢ ёɡɢɛ ɛɟɪɭɜɱɢ ɋɎ-8, ɋɎ-18 ɦɚɪɤɚɥɢ 
ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɥɚɪ ɯɚɦ ɦɚɜɠɭɞ. 

ɋɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɧɢ ɨɩɬɢɤ ɫɯɟɦɚɫɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɪɚɫɦɞɚ ɬɚɫɜɢɪɥɚɧɝɚɧ: 

 
1. Ёɪɭԑɥɢɤ ɦɚɧɛɚɢ (Ⱦɟɣɬɟɪɢɣ) ɥɚɦɩɚɫɢ – ɭɥɶɬɪɚɛɢɧɚɮɲɚ ɧɭɪɥɚɪ ɦɚɧɛɚɢ 

ɩɚɤɚɥ (ɱўɥԑɚɦ) ɥɚɦɩɚɫɢ – ɤўɪɢɧɞɢɝɚɧ ɧɭɪɥɚɪ ɦɚɧɛɚɢ; 
2. Ʉɨɧɞɟɪɫɨɪ ɨɣɧɚɫɢ; 
3. əɫɫɢ ɨɣɧɚ; 
4. ɇɭɪɧɢɧɝ ɦɨɧɨɝɪɨɦɚɬɨɪɝɚ ɤɢɪɢɲɢ ɬɢɪԕɢɲɢ; 
5. Ʉўɡɝɭ ɨɛɴɟɤɬɢɜ; 
6. ɇɭɪɥɚɪ ɛɨɣɥɚɦɢɧɢ ɫɩɟɤɬɪɝɚ ɛўɥɢɛ ɛɟɪɭɜɱɢ ɤɜɚɪɰ ɩɪɢɡɦɚ; 
7. ɇɭɪɧɢɧɝ ɦɨɧɨɯɪɚɦɚɬɨɪɞɚɧ ɱɢԕɢɲ ɬɢɪԕɢɲɢ; 
8, 9. Ʉɸɜɟɬɚɥɚɪ; 
10. Ʌɢɧɡɚ; 
11. Ɇɢɥɥɢɚɦɩɟɪɦɟɬɪ. 

 
ɋɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ԕɢɫɦɢ ɦɨɧɨɯɪɚɦɚɬɨɪɞɚɝɢ ɤɜɚɪɰ, ɩɪɢɡɦɚɞɚ 

ёɪɭԑɥɢɤ ɦɚɧɛɚɢɞɚɧ ɱɢԕԕɚɧ ɧɭɪɥɚɪ ɫɩɟɤɬɪɢɝɚ ɚɠɪɚɥɚɞɢ. 
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ɋɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɧɢɧɝ, ɮɨɬɨɦɟɬɪɢɤ ԕɢɫɦɢɞɚ ɤɸɜɟɬɚɞɚɝɢ ɷɪɢɬɦɚɞɚɧ ɸɬɢɥɢɛ 
ўɬɝɚɧ ɦɨɧɨɯɪɨɦɚɬɢɤ (ɛɢɪ ɬўɥԕɢɧ) ɧɭɪ ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɝɢ (ɫɟɡɝɢɪɥɢɝɢ) ўɥɱɚɧɚɞɢ. 

 
ɋɎ-4, ɋɎ-16 ɋɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɥɚɪɞɚ ɢɲɥɚɲ ԕɨɢɞɚɥɚɪɢ  

ɋɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪ ԕɢɦɦɚɬɛɚɯɨ ɜɚ ɧɢɯɨɹɬɞɚ ɫɟɡɝɢɪ ɭɫɤɭɧɚ ɛўɥɢɛ, ɭɧɞɚ 
ɢɲɥɚɲ ɬɚɥɚɛɥɚɪɞɚɧ ɚɥɨɯɢɞɚ ɯɭɲёɪɥɢɤ ɜɚ ɷɯɬɢёɬɤɨɪɥɢɤɧɢ ɬɚɥɚɛ ɷɬɚɞɢ. 
ɋɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪ ɬɭɡɢɥɢɲɢ ɜɚ ɢɲ ɩɪɢɧɰɢɩɢɧɢ ўɡɥɚɲɬɢɪɝɚɧ ɬɚɥɚɛɥɚɪɝɚɝɢɧɚ 
ɭɧɞɚ ɢɲɥɚɲɝɚ ɪɭɯɫɚɬ ɷɬɢɥɚɞɢ. Ʉɸɜɟɬɚɥɚɪ ԕɢɦɦɚɬɛɚɯɨ ɤɜɚɪɰ ɨɣɧɚɫɢɞɚɧ 
ɹɫɚɥɝɚɧ ɛўɥɢɛ, ɧɢɯɨɹɬɞɚ ɦўɪɬɞɢɪ. ɍɧɢ ɟɪɝɚ ɬɭɲɢɪɢɛ ɸɛɨɪɦɚɫɞɢɤ ɭɱɭɧ 
ɤɸɜɟɬɚɥɚɪɧɢ ɱɚɣɢɲ ɨɩɟɪɚɰɢɹɥɚɪɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞ ɤɪɚɧɢ ɨɫɬɢɞɚ ɷɦɚɫ, ɭɫɤɭɧɚ 
ёɧɢɞɚɝɢ ɫɬɨɥ ɭɫɬɢɞɚ ɉɟɬɪɢ ɱɚɲɤɚɫɢɞɚ ɛɚɠɚɪɢɥɚɞɢ. Ʉɸɜɟɬɚɧɢɧɝ ɧɭɪ ўɬɚɞɢɝɚɧ 
ɬɢɧɢԕ ɨɣɧɚɫɢɝɚ ɛɚɪɦɨԕɥɚɪ ɢɡɢ ɬɭɲɢɛ ԕɨɥɦɚɫɥɢɤ ɭɱɭɧ ɭɧɢɧɝ ёɧ ɬɨɦɨɧɢɞɚɝɢ 
ɯɢɪɚ ɨɣɧɚɫɢɞɚɧ ɭɲɥɚɲ ɤɟɪɚɤ. Ʉɸɜɟɬɚɝɚ ɷɪɢɬɦɚ ԕɭɣɢɥɝɚɱ, ɭɧɢɧɝ ɧɭɪ ўɬɚɞɢɝɚɧ 
ɬɢɧɢԕ ɨɣɧɚɫɢ ɮɢɥɶɬɪ ԕɨԑɨɡ ɛɢɥɚɧ ɚɪɬɢɥɚɞɢ. Ʉɸɜɟɬɚ ɬɭɬԕɢɱɝɚ ɨɯɢɫɬɚ 
ԕўɣɢɥɚɞɢ. 

Ʉɸɜɟɬɚɥɚɪɧɢ ɬɭɬԕɢɱɝɚ ɛɨɫɢɛ ɤɢɪɝɢɡɢɥɫɚ, ɭɥɚɪ ɫɢɧɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. ɇɭԕɬɚ 
ɛɢɥɚɧ ɛɟɥɝɢɥɚɧɝɚɧ ɬɭɬԕɢɱ ɭɹɫɢɝɚ ɷɪɢɬɭɜɱɢ ɬўɥɚɬɢɥɝɚɧ ɤɸɜɟɬɚ ɤɟɣɢɧɝɢ 
ɭɹɱɚɥɚɪɢɝɚ ɬɟɤɲɢɪɢɥɭɜɱɢ ɷɪɢɬɦɚ ԕɭɣɢɥɚɞɢ. Ʉɸɜɟɬɚɥɚɪ ɫɨɥɢɧɝɚɧ ɬɭɬԕɢɱɧɢ 
ɧɭԕɬɚɥɢɤ ɛɟɥɝɢɫɢɧɢ ɤɸɜɟɬɚ ɤɚɦɟɪɚɫɢ ɨɫɬɢɞɚɝɢ ɧɭԕɬɚɥɢɤ ɛɟɥɝɢ ɬɨɦɨɧɢɝɚ 
ɦɨɫɥɚɛ ԕɨɪɨɧԑɭ ɤɚɦɟɪɚ ɤɨɪɟɬɤɚɫɢɝɚ ўɪɧɚɬɢɥɚɞɢ. 

 
ɋɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɧɢ ɬɨɤ ɦɚɧɛɚɢɝɚ ɭɥɚɲ ɜɚ ɢɲɥɚɬɢɲ ɬɚɪɬɢɛɢ 

ɍɫɤɭɧɚɞɚ ɢɲ ɛɨɲɥɚɲɞɚɧ 20 ɦɢɧɭɬ ɚɜɜɚɥ, ɫɬɚɛɥɢɡɚɬɨɪɞɚɝɢ ɢɲɱɢ ɥɚɦɩɚɥɚɪ 
ɬɟɝɢɲɥɢ ԟɨɥɚɬɝɚ ԕўɣɢɥɢɛ, ɫɬɚɛɥɢɡɚɬɨɪ ɪɚɡɟɬɤɚɝɚ ɭɥɚɧɚɞɢ.  

1. ɍɥɶɬɪɚɛɢɧɚɮɲɚ ɧɭɪɥɚɪ ɫɨԟɚɫɢ ɭɱɭɧ ɫɬɚɛɥɢɡɚɬɨɪɞɚɝɢ ɪɚɡɪɹɞ ɬɨɤɢ 
ɤɧɨɩɤɚɫɢɝɚ ɛɨɫɢɛ ɞɟɣɬɟɪɢɣ ɥɚɦɩɚɫɢ ёԕɢɥɚɞɢ. Ⱦɚɫɬɥɚɛ ɥɚɦɩɚ ɱўɥԑɚɦɢɝɚ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥ ɬɨɤ ɛɟɪɢɥɢɛ 1-2 ɦɢɧɭɬɞɚɧ ɫўɧɝ ɬɨɤ ɤɭɱɢ ɥɚɦɩɚɧɢ ɢɲ ɪɟɠɢɦɢɝɚ ɦɨɫ 
ɪɚɜɢɲɞɚ ɤɚɦɚɣɬɢɪɢɥɚɞɢ. Ȼɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɫɬɚɛɥɢɡɚɬɨɪɞɚɝɢ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪ 
ɦɭɪɜɚɬɢɧɢ ɚɜɜɚɥ ɫɨɚɬ ɫɬɪɟɥɤɚɫɢ ɛўɣɢɱɚ ɨɯɢɪɢɝɚɱɚ ɛɭɪɚɛ, 1-2 ɦɢɧɭɬɞɚɧ ɫўɧɝ 
ɭɧɢ ɫɨɚɬ ɫɬɪɟɥɤɚɫɢɝɚ 90 ɝɚ ɛɭɪɚɲ ɤɢɮɨɹ. 
2. 20-30 ɦɢɧɭɬ ɞɚɜɨɦɢɞɚ ɭɫɤɭɧɚ ɥɚɦɩɚɥɚɪɢ ԕɢɡɢɛ, ɢɲ ɪɟɠɢɦɢɝɚ ɤɢɪɝɚɱ 
ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɤɥɚɪ ɲɤɚɥɚɫɢɞɚɧ ɤɟɪɚɤɥɢ ɬўɥԕɢɧ ɬɚɧɥɚɧɞɢ. Ȼɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ 
ɞɚɫɬɥɚɛ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɤɥɚɪ ɦɭɪɜɚɬɢɧɢ ɫɟɤɢɧɥɢɤ ɛɢɥɚɧ ɫɨɚɬ ɫɬɪɟɥɤɚɫɢ ɛўɣɢɱɚ 
ɛɭɪɚɛ, ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɤɥɚɪ ɲɤɚɥɚɫɢ ԕɢɡɢɥ ɱɢɡɢԑɢ ɨɫɬɢɝɚ ɤɟɪɚɤɥɢ ɬўɥԕɢɧ 
ɭɡɭɧɥɢɝɢ ɤɟɥɬɢɪɢɥɚɞɢ. Ȼɭ ɦɭɪɜɚɬɧɢ ɤɟɫɤɢɧ ɛɭɪɚɲ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪ 
ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɚɫɢɧɢ (ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɤ ɚɧɢԕɥɢɝɢɧɢ) ɫɢɥɠɢɬɢɛ ɸɛɨɪɢɲ ɦɭɦɤɢɧ: 
3. (ɬɟɦɧɨɜɨɣ ɬɨɤ) ԕɨɪɨɧԑɭɥɢɤ ɬɨɤɢɧɢɧɝ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹɥɚɲ. ɇɭɪ ɣўɥɢɝɚ 
ɷɪɢɬɭɜɱɢ ԕўɣɢɥɚɞɢ ɜɚ ɮɨɬɨɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ ɞɚɪɱɚɫɢ (ɲɬɨɪɤɚ) ɛɟɪɤ ԟɨɥɢɞɚ 
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ɮɨɬɨɦɟɬɪɞɚɝɢ “ɧɨɥɶɧɢ ўɪɧɚɬɢɲ” ɦɭɪɜɚɬɧɢ ɛɭɪɚɛ, ɫɬɪɟɥɤɚɫɢ ɧɨɥɶ ԟɨɥɚɬɢɝɚ 
ɤɟɥɬɢɪɢɥɚɞɢ. 
4. Ɍɢɪԕɢɲɧɢɧɝ ɷɪɢɬɦɚ ɨɩɬɢɤ ɡɢɱɥɢɝɢɧɢ ўɥɱɚɧɚɞɢ: ɧɭɪ ɣўɥɢɝɚ ɷɪɢɬɦɚ 
ԕɭɣɢɥɚɞɢ. Ȼɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɤɸɜɟɬɚ ɬɭɬԕɢɱɢ ɤɚɪɟɬɤɚɫɢɧɢ ɞɚɫɬɚɫɢɧɢ ɛɢɪɢɧɱɢ 
ԟɨɥɚɬɞɚɧ ɢɤɤɢɧɱɢ ԟɨɥɚɬɝɚ ɨɥɢɧɚɞɢ. “Ɉɬɫɱɟɬ” ɤɚɥɢɬɢ “XXI” ԟɨɥɚɬɢɝɚ 
ɨɥɢɧɚɞɢ, ɞɚɪɱɚ ɨɱɢɥɚɞɢ ɜɚ ɨɩɬɢɤ ɡɢɱɥɢɤɥɚɪ ɲɤɚɥɚɫɢɧɢɧɝ ɦɭɪɜɚɬɢɧɢ ɱɚɩ ɜɚ 
ўɧɝ ɬɨɦɨɧɝɚ ɛɭɪɚɛ, ɦɢɥɥɢɚɦɩɟɪɦɟɬɪ ɫɬɪɟɥɤɚɫɢɧɢ ɹɧɚ “ɧɨɥɶ” ԟɨɥɚɬɢɝɚ 
ɤɟɥɬɢɪɢɥɚɞɢ. Ⱦɚɪɱɚ ёɩɢɥɢɛ ɨɩɬɢɤ ɡɢɱɥɢɝɢ ԕɢɣɦɚɬɢ “Ɉɬɫɱɟɬ” ɲɤɚɥɚɫɢɞɚɧ 
ёɡɢɛ ɨɥɢɧɞɢ. Ɏɨɬɨɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ ɨɥɞɢɞɚɝɢ ўɥɱɚɲɞɚɧ ɞɚɪɱɚ ɬɢɪԕɢɲ 
ɤɟɧɝɥɢɝɢɧɢɧɝ ɬɚɧɥɚɲ ɜɚ ɨɩɬɢɤ ɡɢɱɥɢɤɧɢ ўɥɱɚɲɞɚɧ ɛɨɲԕɚ ɜɚԕɬɥɚɪɞɚ ɞɨɢɦ 
ɛɟɪɤ ɬɭɪɢɲɢ ɤɟɪɚɤ. ɏɭɫɭɫɚɧ ɤɸɜɟɬɚ ɤɚɦɟɪɚɫɢ ԕɨɩԕɨԑɢɧɢ ɨɱɢɲɞɚɧ ɚɜɜɚɥ 
ɞɚɪɱɚ ɛɟɪɤɥɢɝɢɧɢ ɧɚɡɨɪɚɬԕɢɥɢɧɝ. Ⱥɤɫ ԟɨɥɞɚ ɮɨɬɨɷɥɟɦɟɧɬɝɚ ɤɭɱɥɢ ёɪɭԑɥɢɤ 
ɬɭɲɢɛ, ɭɧɢ ɛɟɜɚԕɬ ɢɲɞɚɧ ɱɢԕɚɪɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. 
5. Ɍɢɪԕɢɲɧɢɧɝ ɦɟɴёɪ ɤɟɧɝɥɢɝɢɧɢ ɬɚɧɥɚɲ: Ȼɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɧɭɪ ɣўɥɢɞɚ ɷɪɢɬɭɜɱɢ 
ɬɭɪɝɚɧ ԟɨɥɞɚ ɞɚɪɱɚ ɨɱɢɥɚɞɢ ɜɚ ɬɢɪԕɢɲ ɤɟɧɝɥɢɝɢɧɢ ɦɭɪɜɚɬɢɧɢ ɛɭɪɚɛ 
(ɬɟɝɢɲɥɢ ɡɢɱɥɢɤɞɚ) ɦɢɥɥɢɚɦɩɟɪɦɟɬɪ ɫɬɪɟɥɤɚɫɢɧɢ ɹɧɚ ɧɨɥɶ ԟɨɥɚɬɝɚ 
ɤɟɥɬɢɪɢɥɚɞɢ. 

Ɇɭɫɬɚԕɢɥ ɢɲ ɛɨɲɥɚɲɞɚɧ ɚɜɜɚɥ ɸԕɨɪɢɞɚ ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ ɨɩɟɪɚɰɢɹɥɚɪɧɢ 
ɪɟɡɨɪɰɢɩɧɢ ɤɨɧɬɪɨɥ ɷɪɢɬɦɚɫɢɞɚ ɛɚɠɚɪɢɧɝ. Ɋɟɡɨɪɰɢɩɧɢɧɝ ɤɨɧɬɪɨɥ ɷɪɢɬɦɚɫɢ 
ɨɩɬɢɤ ɡɢɱɥɢɤɥɚɪɢɧɢ 240-300ɧɦ ɨɪɚɥɢԑɢɞɚ 5 ɧɚɧɨɦɟɬɪɥɢɤ ԕɚɞɚɦ ɛɢɥɚɧ ўɥɱɚɛ, 
ёɡɢɛ ɨɥɢɧɝɚɧ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚ ɸɬɢɥɢɲɢ ɫɨԟɚɫɢɧɢ ɝɪɚɮɢɤ ɬɚɫɜɢɪɢ ɸɬɢɥɢɲ 
ɫɩɟɤɬɨɪɢɧɢ ɱɢɡɢɧɝ. ɋɩɟɤɬɪɞɚɧ ɦɚɤɫɢɦɚɥ ɸɬɢɥɚёɬɝɚɧ ɧɭɪ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢɧɢ 
ɥɹɦɛɞɚ ɦɚɤɫ. ɝɚ ɬўԑɪɢ ɤɟɥɝɚɧ ɦɚɤɫɢɦɚɥ ɨɩɬɢɤ ɡɢɱɥɢɤ ԕɢɣɦɚɬɢ ɚɫɨɫɢɞɚ ɦɨɥɹɪ 
ɜɚ ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɸɬɢɥɢɲ ɤɨɷɷɮɢɰɢɟɧɬɢɧɢ ԟɢɫɨɛɥɚɧɝ. 

 
2-ɚɦɚɥɢɣ ɦɚшғɭɥɨɬ: ȺɁɈȻЎЁԔ ԞɈɋɂɅ ȻЎɅɂɒɂȾȺ 4-

ɇɂɌɊɈȺɇɂɅɂɇɇɂ ȺɇɂԔɅȺɒ 

ɍɲɛɭ ɭɫɭɥ 4- ɧɢɬɪɨɚɧɢɥɢɧ ɚɡɨɛўёԕ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɢɲɢ ɚɫɨɫɢɞɚ ɛɚɠɚɪɢɥɚɞɢ. 
Ɋɟɚɤɰɢɹ ɢɤɤɢɛɨɫԕɢɱɞɚ ɤɟɬɚɞɢ. 

 

 
ɍɫɤɭɧɚɥɚɪ ɜɚ ɪɟɚɤɬɢɜɥɚɪ 

O2N NH2 + NaNO2 + HCl NCl + NaCl + 2H2ONO2N
+ -

+ -
NCl + NO2N OH + 2Na2CO3

COO-

NNO2N

COO-

O- + NaCl + 2NaHCO3 + Na+
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ɋɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪ ɋɎ – 14 ɂɲɱɢ 4-ɧɢɬɪɨɚɧɢɥɢɧ ɷɪɢɬɦɚɫɢ 0,1 ɦɝ/ɥ 
ɫɭɜɞɚɝɢ ɷɪɢɬɦɚɫɢ 1 Ɇ ɥɢ ɇ ԕўɲɢɥɝɚɧ ɪɇ ɦɭɯɢɬɢ 1-2 ɛўɥɝɚɧ.ɇɚɬɪɢɣ ɧɢɬɪɚɬɧɢ 
0,5% ɷɪɢɬɦɚɫɢ. 0,1 Ɇ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɥɢ ɫɚɥɢɰɢɥ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢɧɢɧɝ ɧɚɬɪɢɣɥɢ ɬɭɡɢ, 
ɷɪɢɬɦɚɫɢ. 0,3 Ɇ ɧɚɬɪɢɣ ɤɨɪɛɨɧɚɬɢɧɢ ɷɪɢɬɦɚɫɢ. 

ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɷɪɢɬɦɚɥɚɪɧɢ ɬɚɣёɪɥɚɲ: 50 ɦɥ.ɥɢ 20,40, 60, 80 ɜɚ 100 ɦɤɝ 
ɦɢԕɞɨɪɢɞɚ 4- ɧɢɬɪɨɚɧɢɥɢɧ ɬɭɬɝɚɧ 5 ɬɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɷɪɢɬɦɚɥɚɪ ɬɚɣёɪɥɚɧɚɞɢ. 
ɍɥɚɪɧɢ ɯɚɪ ɛɢɪɢɝɚ 5 ɦɥ 0,5% ɥɢ ɧɚɬɪɢɣ ɧɢɬɪɚɬ ɷɪɢɬɦɚɫɢ ԕўɲɢɛ ɹɯɲɢɥɚɛ 
ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɢɥɚɞɢ ɜɚ 20 ɦɢɧɭɬ ўɬɝɚɧɞɚɧ ɤɟɣɢɧ 0,1 Ɇ ɥɢ ɧɚɬɪɢɣ ɫɨɥɢɰɢɥɚɬɧɢɧɝ 
ɷɪɢɬɦɚɫɢɞɚɧ 2 ɦɥ ɞɚ ԕўɲɢɥɚɞɢ. ɏɚɪ ɛɢɪ ɷɪɢɬɦɚɝɚ ɧɚɬɪɢɣ ɤɨɪɛɨɧɚɬɢɧɢ 0,3 Ɇ 
ɷɪɢɬɦɚɫɢɞɚɧ ԕўɲɢɥɢɛ ɷɪɢɬɦɚɧɢ ɯɚɠɦɢɧɢ 50 ɦɥ ɝɚ ɟɬɤɚɡɢɥɚɞɢ ɜɚ 20 
ɦɢɧɭɬɞɚɧ ɫўɧɝ ўɥɱɚɲɝɚ ɤɢɪɢɲɢɥɚɞɢ. Ўɥɱɚɲɧɢ 5 ɦɚɪɬɚ ɬɚɤɪɨɪɥɚɛ 
ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɢɤ ɝɪɚɮɢɤɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɛ, 4-ɧɢɬɪɨɚɧɢɥɢɧɧɢ ɚɧɚɥɢɡ ԕɢɥɢɧɚёɬɝɚɧ 
ɷɪɢɬɦɚɞɚɧ ɦɢԕɞɨɪɢ ɬɨɩɢɥɚɞɢ.  

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤ ԟɢɫɨɛɥɚɲɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɧɢ ɢɲɨɧɱɥɢ ԕɢɣɦɚɬɥɚɪɢ, 
ɨɪɚɥɢԕɥɚɪɢ ɜɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɱɟɬɥɚɧɢɲ ԕɢɣɦɚɬɥɚɪɢ ɬɨɩɢɥɚɞɢ. 

 

ɍɥɶɬɪɚɛɢɧɚɮɲɚ ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɭɫɭɥɢ 

ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢɧɢɧɝ 10-6 -10-4 ɫɦ ɬўɥԕɢɧ ɨɪɚɥɢԑɢɞɚɝɢ 
ɭɥɶɬɪɚɛɢɧɚɮɲɚ ɜɚ ɤўɪɢɲ ɧɭɪɥɚɧɢɲɢɧɢ ўɡ ɢɱɢɝɚ ɨɥɚɞɢ. Ȼɭ ɧɭɪɥɚɪɧɢ ɸɬɝɚɧ 
ɫɢɫɬɟɦɚɞɚɝɢ ɚɬɨɦɞɚɝɢ ɜɚɥɟɧɬ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪɢɧɢɧɝ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤ ԟɨɥɚɬɢ ўɡɝɚɪɚɞɢ. 
Ȼɭ ўɡɝɚɪɢɲɥɚɪɧɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ ɭɫɭɥɢɞɚ ўɪɝɚɧɢɥɚɞɢ.  

Ʉɢɦёɝɚɪ ɜɚ ɮɢɡɢɤ ɨɥɢɦɥɚɪɧɢɧɝ ɢɠɨɞɢɣ ԟɚɦɤɨɪɥɢɝɢ ɚɫɨɫɢɞɚ ɛɢɪ ԕɚɬɨɪ 
ɚɧɢԕ ɭɫɤɭɧɚɥɚɪ ɹɪɚɬɢɥɢɛ, ɛɭ ɭɫɤɭɧɚɥɚɪ ɯɨɦ-ɚɲёɧɢ ɫɢɮɚɬ ɜɚ ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɚɧɚɥɢɡ 
ԕɢɥɢɲ ɭɧɞɚɧ ɬɚɣёɪɥɚɧɝɚɧ ɦɚԟɫɭɥɨɬɧɢ ɫɢɮɚɬɢɧɢ ɧɚɡɨɪɚɬ ԕɢɥɢɲ ɯɚɦɞɚ 
ɞɨɪɢɜɨɪ ўɫɢɦɥɢɤɥɚɪɞɚɧ ɨɥɢɧɝɚɧ ɹɧɝɢ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɚɧɢԕ ɬɚԟɥɢɥ ɷɬɢɲɞɚ ɤɟɧɝ 
ԕўɥɥɚɧɢɥɦɨԕɞɚ. 

ɋɭɛɴɟɤɬɢɜ, ɹɴɧɢ ɜɢɡɭɚɥ ɫɟɡɝɢ ɨɪɝɚɧɥɚɪɢɦɢɡ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɛɚɠɚɪɢɥɚɞɢɝɚɧ 
ɚɧɚɥɢɡ ɮɢɡɢɤ ɜɚ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɯɨɫɫɚɥɚɪɧɢ ɚɧɢԕ ԕɚɣɞ ɷɬɭɜɱɢ ɭɫɤɭɧɚɥɚɪ 
ɜɨɫɢɬɚɫɢɞɚ ɛɚɠɚɪɢɥɫɚ, ɚɧɚɥɢɬɢɤ ɪɟɚɤɰɢɹ ɫɟɡɝɢɪɥɢɝɢ ɛɢɪ ɧɟɱɚ ɦɚɪɬɚ ɨɪɬɚɞɢ. 
Ʉўɩɝɢɧɚ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɯɨɫɫɚɥɚɪ ɫɩɟɰɢɮɢɤ, ɹɴɧɢ ɦɚɯɫɭɫ ɮɚԕɚɬ ɛɢɪɝɢɧɚ 
ɦɨɞɞɚɝɚ ɯɨɫ ɛўɥɢɛ, ɛɭ ԟɨɥ ɦɟɬɨɞ ɫɟɥɟɤɬɢɜɥɢɝɢɧɢ, ɹɴɧɢ ɚɪɚɥɚɲɦɚɞɚɝɢ 
ɚɥɨɯɢɞɚ ɛɢɪ ɦɨɞɞɚɧɢ ɚɧɝɥɚɣ ɨɥɢɲ ɯɭɫɭɫɢɹɬɢɧɢ ɨɲɢɪɚɞɢ. 

Ʉɢɦёɝɚɪɥɚɪɧɢ ɚɦɚɥɢɣ ɢɲ ɮɚɨɥɢɹɬɢɞɚ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥ , ɹɴɧɢ ɭɫɤɭɧɚɜɢɣ 
ɭɫɭɥɥɚɪɧɢ ɬɨɛɨɪɚ ɤɟɧɝ ɤўɥɚɦɞɚ ԕўɥɥɚɧɢɲɢ ɛўɥɚɠɚɤ ɦɭɬɚɯɚɫɫɢɫɥɚɪɞɚɧ ɨɩɬɢɤ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɦёɜɢɣ ɜɚ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɤ ɦɟɬɨɞɥɚɪ ɚɫɨɫɥɚɪɢɧɢ ўɡɥɚɲɬɢɪɢɲ ɜɚ 
ɬɟɝɢɲɥɢ ɭɫɤɭɧɚɥɚɪɞɚ ɢɲɥɚɣ ɛɢɥɢɲɧɢ ɬɚԕɨɡɚ ɷɬɚɞɢ. 

Ɇɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɫɩɟɰɢɮɢɤ ɮɢɡɢɤɚɜɢɣ ɯɨɫɫɚɥɚɪɢɞɚɧ ɛɢɪɢ ɨɩɬɢɤ 
ɞɢɚɩɨɡɨɧɞɚɝɢ ɧɭɪɥɚɪɧɢ ɬɚɧɥɚɛ ɸɬɢɲ ёɤɢ ɚɤɫɢɧɱɚ ўɡɢɞɚɧ ɧɭɪ ɬɚɪԕɚɬɢɲ 
ɯɨɞɢɫɚɫɢɞɢɪ. 
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Ɉɩɬɢɤ ɚɧɚɥɢɡ ɭɫɭɥɥɚɪɧɢ ўɪɝɚɧɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɬɚɥɚɛɚɥɚɪ ɮɢɡɢɤɚ ɤɭɪɫɢɞɚɧ 
ɨɥɝɚɧ ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɢɛ, ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɢɤ ɜɚ 
ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɨɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɢɤ ɮɥɭɨɦɟɬɪɢɤ ɭɫɭɥɥɚɪ ɦɨɯɢɹɬɢɧɢ ўɡɥɚɲɬɢɪɚɞɢɥɚɪ. 
ɈɎ-4, ɋɎ-16 ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɢɤɥɚɪɢɞɚ, ɛɢɪ ɧɭɪɥɢɤ-ɄɎɈ, ɄɎɄ-2, ɢɤɤɢ 
ɧɭɪɥɢɤ-ɎɗɄ-56 ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɨɤɚɥɨɪɨɦɟɬɪɥɚɪɢɞɚ ɯɚɦɞɚ ɮɥɭɨɪɟɫɰɢɪɥɚɧɭɜɱɢ 
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɥɚɪ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɬɢɬɪɥɚɲ ԕɭɪɢɥɦɚɫɢɞɚ ɜɚ ɮɥɭɨɪɢɦɟɬɪɞɚ ɢɲɥɚɣ 
ɛɢɥɢɲ ɯɭɫɭɫɢɞɚ ɞɚɫɬɥɚɛɤɢ ɚɦɚɥɢɣ ɫɚɛɨԕɥɚɪ ɨɥɚɞɢɥɚɪ. 

ɍɲɛɭ ɬɟɦɚɧɢ ўɡɥɚɲɬɢɪɢɲɞɚ Ʌɚɦɛɟɪɬ-Ȼɭɝɟɪ-Ȼɟɪɥɚɪ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɤɚɲɮ 
ɷɬɢɥɝɚɧ ёɪɭԑɥɢɤɧɢɧɝ ɸɬɢɥɢɲ ɚɫɨɫɢɣ ԕɨɧɭɧɢ ɦɭɯɢɦ ɚɯɚɦɢɹɬɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɢɛ, ɛɭ 
ԕɨɧɭɧ ɞɢɚɥɟɤɬɢɤɚɞɚɝɢ ɦɢԕɞɨɪɢɣ ўɡɝɚɪɢɲɥɚɪɧɢ ɫɢɮɚɬ ўɡɝɚɪɢɲɝɚ ɨɥɢɛ ɤɟɥɢɲ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɫɢ ɛɢɥɚɧ ɱɚɦɛɚɪɱɚɫ ɛɨԑɥɢԕɞɢɪ. 

ɂɲɞɚɧ ɦɚԕɫɚɞ. Ⱥɧɚɥɢɡɧɢɧɝ ɨɩɬɢɤ ɦɟɬɨɞɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɬɚɧɢɲɬɢɪɢɲ. 
ɋɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɢɤ, ɮɨɬɨɤɚɥɨ ɪɢɦɟɬɪɢɤ ɜɚ ɮɥɭɨɪɢɦɟɬɪɢɤ ɭɫɭɥɥɚɪ 
ɦɨɯɢɹɬɢɧɢ ɯɚɦɞɚ ɲɭ ɭɫɭɥɥɚɪɝɚ ɦɚɧɫɭɛ ɭɫɤɭɧɚɥɚɪɞɚ ɢɲɥɚɲ ԕɨɢɞɚɥɚɪɢɧɢ 
ўɪɝɚɬɢɲ ɚɫɨɫɢɞɚ ɯɚɪ ɛɢɪ ɭɫɭɥɧɢɧɝ ўɡɢɝɚ ɯɨɫ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢɧɢ ɬɭɲɭɧɬɢɪɢɲ. 

 

ɋɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɢɹ 

Ɇɚԕɫɚɞɝɚ ɨɢɞ ԕўɣɢɥɝɚɧ ɜɚɡɢɮɚɥɚɪ: 
1. ɗɪɢɬɦɚɞɚɝɢ ɪɟɡɨɪɰɢɧ ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ. 
2. ɍɂɊɋ (ɬɚɥɚɛɚɥɚɪɧɢɧɝ ўԕɭɜ-ɬɚɞԕɢԕɨɬ ɢɲɢ)-(ȼ12 - ɜɢɬɚɦɢɧɢ) 

ɩɢɚɧɨɛɚɥɚɦɢɧɧɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ёɤɢ ɚɦɩɭɥɚɞɚɝɢ ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ. 
 

ȼɚɡɢɮɚɥɚɪɧɢ ԟɚɥ ɷɬɢɲ ɛɨɫԕɢɱɥɚɪɢ: 
1. Ɍɚɣёɪɥɚɧɚɞɢɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚɧɢɧɝ, ɨɩɬɢɤ ɡɢɱɥɢɝɢɧɢ ɚɧɢԕ ўɥɱɚɲ ɨɪɚɥɢԑɢɝɚ 

ɦɨɫ ɤɟɥɚɞɢɝɚɧ ɦɟɴёɪ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɧɢ ԟɢɫɨɛɥɚɲ ɜɚ ɷɪɢɬɦɚɧɢ 
ɬɚɣёɪɥɚɲ. 

2. ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɧɢɧɝ ɫɯɟɦɚɬɢɤ ɬɭɡɢɥɢɲɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲ. 
3. Ўԕɢɬɭɜɱɢɧɢ ɧɚɡɨɪɚɬɢɞɚ ɤɸɜɟɬɚɥɚɪɧɢ ɷɪɢɬɦɚ ɛɢɥɚɧ ɬўɥɚɬɢɲ, ɭɥɚɪɧɢ 

ɤɸɜɟɬɚ ɬɭɬԕɢɱɢɝɚ ԕўɣɢɲ, ɤɟɪɚɤɥɢ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢɧɢ ɬɚɧɥɚɲ ɜɚ ɨɩɬɢɤ 
ɡɢɱɥɢɤɧɢ ўɥɱɚɲ ɨɩɟɪɚɰɢɹɥɚɪɢɧɢ ɛўɲɚɬɢɲ. 

4. ɪɟɡɨɪɰɢɧ ɤɨɧɬɪɨɥ ɷɪɢɬɦɚɫɢɧɢɧɝ 240-300ɧɦ ɨɪɚɥɢԑɢɞɚ ɨɩɬɢɤ 
ɡɢɱɥɢɤɥɚɪɢɧɢ ўɥɱɚɛ ɧɭɪɥɚɪɢɧɢ ɸɬɢɥɢɲ ɝɪɚɮɢɤɚɜɢɣ ɬɚɫɜɢɪɢɧɢ ɱɢɡɢɲ. 

5. Ёɪɭԑɥɢɤɧɢ ɸɬɢɥɢɲ ԕɨɧɭɧɢɧɢɧɝ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤ ɢɮɨɞɚɫɢɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɛ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɞɚɝɢ ɪɟɡɨɪɰɢɧɧɢɧɝ ɩɪɨɰɟɧɬ ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ ԟɢɫɨɛɥɚɲ. 

6. ɋɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɢɤ ɚɧɚɥɢɡɢɝɚ ɨɢɞ ɦɚɫɚɥɚɥɚɪ ɢɲɥɚɲ. 
 

 
 

3 –ɦɚɜɡɭ. ɍɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɝɚɡ-ɫɭɸԕɥɢɤɥɢ 
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ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ ɭɫɭɥɢ ɛɢɥɚɧ ɚɧɢԕɥɚɲ. 
Ƚɚɡ, ɫɭɸԕ ɜɚ ɤɪɢɫɬɚɥ ԟɨɥɢɞɚɝɢ ɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮ 

ɭɫɤɭɧɚɫɢɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɛ ɫɢɮɚɬ ɜɚ ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɲ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢ 
ўɪɝɚɧɢɥɚɞɢ. ɏɪɨɦ-5 ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮ ɚɩɩɚɪɚɬɢɧɢɧɝ ɬɭɡɢɥɢɲɢ, ɚɫɨɫɢɣ ԕɢɫɦɥɚɪɢ 
ɜɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɜɚɡɢɮɚɥɚɪɢ. Ȼɟɪɢɥɝɚɧ ɧɚɦɭɧɚɧɢɧɝ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥɢ 
ɚɫɨɫɢɞɚ ɮɪɚɤɰɢɹ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ. 

 

 

 

 

 

Ԕўɲɢɦɱɚ ɜɚɡɢɮɚɥɚɪ. 
1 ɜɚɡɢɮɚ.     “Ɇɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɨɩɬɢɤ ɯɨɫɫɚɥɚɪɢ” ɦɚɜɡɭɫɢɝɚ “Ʉɥɚɫɬɟɪ” 

ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɫɢɧɢ ɬɭɡɢɧɝ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 ɜɚɡɢɮɚ.     “Ƚɚɛɢɬɭɫ”, “ɋɢɧɝɨɧɢɹ”,  “Ɇɢɤɪɨɫɤɨɩ” ɫўɡɥɚɪɢɝɚ ɋɢɧɜɟɣɧ 

ɬɭɡɢɲ ɤɟɪɚɤ. 

 

 

 

 

 

Ɇɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ 
ɨɩɬɢɤ 

ɯɨɫɫɚɥɚɪɢ 

 
 

 

 

 
 

1. Ƚɚɛɢɬɭɫ 
2. .... 
3. .... 
4. .... 
5. ..... 



 93 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

2–ɚɦɚɥɢɣ ɦɚшғɭɥɨɬ. 
Ɉɪɝɚɧɢɤ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢɧɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚɯɥɢɥɢ, ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ 

ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲ. 

ɂɲɧɢɧɝ ɦɚԕɫɚɞɢ.Ɇɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɢɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɜɚ ɭɥɶɬɪɚɛɢɧɚɮɲɚ 
ɧɭɪɥɚɪɧɢ ɸɬɢɲ ɜɚ ԕɚɣɬɚɪɢɲ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲ,  ɸɬɢɲ ɜɚ ԕɚɣɬɚɪɢɲ 
ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɦɨɞɞɚ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɝɪɭɩɩɚ ɜɚ ɪɚɞɢɤɚɥɥɚɪ 
ɬɭɡɢɥɢɲɢ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɧɚɡɚɪɢɣ ɛɨԑɥɢԕɥɢɤɧɢ ўɪɝɚɧɢɲ. 

ɇɚɡɚɪɢɣ ԕɢɫɦ. ɂɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ ɭɫɭɥɢ ɤɢɦёɜɢɣ ɛɢɪɢɤɦɥɚɪ 
ɫɩɟɤɬɪɢɧɢɧɝ ɢɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɫɨԟɚɫɢɧɢɧɝ ɛɚɴɡɢ ɱɚɫɬɨɬɚɥɚɪɢɞɚ ɬɚɧɥɚɛ ɸɬɢɲ 
ɯɭɫɭɫɢɹɬɢɝɚ ɷɝɚ ɷɤɚɧɥɢɝɢɝɚ ɚɫɨɫɥɚɝɚɧ. ɏɚɪ ɛɢɪ ɸɬɢɲ ɦɚɫɚɥɚɫɢ ɦɨɞɞɚ 
ɦɨɥɟɤɭɥɚɫɢɞɚ ɚɬɨɦɥɚɪɧɢɧɝ ɦɚɴɥɭɦ ɝɭɪɭԟɢ ɛɢɪɥɢɝɢɝɚ ɛɨԑɥɢԕ. Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪ 
ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɥɚɲ ɭɱɭɧ ɬɭɪɥɢ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ, 
ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɷɧɝ ɚɫɨɫɢɣɥɚɪɢ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢ, ɬўɥԕɢɧ ɫɨɧɥɚɪɢ -  ɜɚ ɬɟɛɪɚɧɢɲ 
ɱɚɫɬɨɬɚɥɚɪɢɞɢɪ. 

ɂɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɧɭɪɥɚɪ – ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢ 0,76 ɞɚɧ 1000 ɦɤ ɝɚɱɚ (ёɤɢ ɬўɥԕɢɧ 
ɫɨɧɥɚɪɢ ɨɪԕɚɥɢ ɢɮɨɞɚɥɚɧɝɚɧɞɚ 13160 ɞɚɧ 10 ɫɦ -1ɝɚɱɚ) ɛўɥɝɚɧ ɨɪɚɥɢԕɞɚ 
ёɬɚɞɢ. Ԕɚɬɬɢԕ ɦɨɞɞɚɝɚ ɬɭɲɝɚɧ ɂɄ ɧɭɪɥɚɪ ԕɢɫɦɚɧ ԕɚɣɬɚɞɢ, ԕɢɫɦɚɧ ɦɨɞɞɚ 
ɨɪԕɚɥɢ ўɬɢɛ ɤɟɬɚɞɢ. ɒɭ ɫɚɛɚɛɥɢ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɬɟɤɢɫ ԕɢɥɢɛ ɫɢɥɥɢԕɥɚɧɝɚɧ 
ɸɡɚɫɢɝɚ ɬɭɲɚёɬɝɚɧ ɧɭɪɥɚɪ ɨԕɢɦɢ ɬɟɝɢɲɥɢ ɦɢԕɞɨɪɞɚ ɤɚɦɚɣɢɛ ԕɚɣɬɚɞɢ. Ȼɭ 
ԟɨɞɢɫɚɧɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɮɨɪɦɭɥɚ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɢɮɨɞɚɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ: 

l = Plo 

Ȼɭɧɞɚ l – ԕɚɣɬɝɚɧ ɧɭɪɥɚɪ ɨԕɢɦɢ, P – ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ԕɚɣɬɚɪɢɲ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢ, lo – ɦɨɞɞɚ ɸɡɚɫɢɝɚ ɬɭɲɚёɬɝɚɧ ɧɭɪ ɨԕɢɦɢ. 

Ɍɟɛɪɚɧɢɲɥɚɪ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ ɜɚ ɱɚɫɬɨɬɚɫɢ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɬɚɛɢɚɬɢɝɚ 
ɦɨɥɟɤɭɥɚɥɚɪɧɢɧɝ ɠɨɣɥɚɲɢɲɢɝɚ, ɭɥɚɪ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɦɚɫɨɮɚɝɚ ɜɚ ɤɢɦёɜɢɣ 
ɛɨԑɥɚɧɢɲ ɬɭɪɢɝɚ ɛɨԑɥɢԕ.  

ȼɚɥɟɧɬ ɛɨԑɥɚɪ ɛўɣɢɱɚ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɚɞɢɝɚɧ ɬɟɛɪɚɧɢɲɥɚɪ ɜɚɥɟɧɬ 
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ɬɟɛɪɚɧɢшɥɚɪ, ɭɥɚɪɝɚ ɬɢɤ ɣўɧɚɥɢɲɞɚɝɢɥɚɪɧɢ ɷɫɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧ 
ɬɟɛɪɚɧɢшɥɚɪ ɞɟɣɢɥɚɞɢ. Ⱥɝɚɪ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɤɪɢɫɬɚɥɥ ɩɚɧɠɚɪɚɫɢɞɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
ɚɧɢɨɧ, ɤɚɬɢɨɧ ёɤɢ ɚɬɨɦɥɚɪɧɢɧɝ ўɡɚɪɨ ɦɭɫɬɚԟɤɚɦ ɛɢɪɢɤɤɚɧ ɝɭɪɭԟɢ ɛўɥɫɚ, 
ɱɚɫɬɨɬɚɥɚɪɧɢ ёɤɢ ɭɥɚɪɝɚ ɬўԑɪɢ ɤɟɥɚɞɢɝɚɧ ɱɢɡɢԕɥɚɪɢɧɢ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ԕɢɥɢɲ 
ɜɚ ԟɢɫɨɛɥɚɲ, ɂԔ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪ ɛўɣɢɱɚ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɬɭɡɢɥɢɲɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲ 
ɨɫɨɧɥɚɲɚɞɢ. 

 
 
 
 
 

SPECORD 75 IR 

1. ɍɦɭɦɢɣ ɩɪɢɛɨɪ  

2. Ɍɟɡɥɚɲɬɢɪɢɥɝɚɧ ɨɥɞɢɧɝɚ ɸɪɢɲ  

3. Ɍɟɡɥɚɲɬɢɪɢɥɝɚɧ ɨɪԕɚɝɚ ɸɪɢɲ  
4. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɤ ԕɚɣɬɚɪɢɲ ɫɬɨɩɨɪɢ 
5. Ԕўɣɢɲ  
6. Ɍўɯɬɚɬɢɲ  
7. ɗɧɟɪɝɢɹɧɢ ɧɚɡɨɪɚɬ ԕɢɥɢɲ 

8. Ɍɢɪԕɢɱ ɞɚɫɬɭɪɢ  

9. Ʉɭɱɚɣɬɢɪɝɢɱ  
10.  Ʉɭɱɚɣɬɢɪɢɲɧɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤ ɫɨɡɥɚɲ  

11.  ɋɚɦɨɩɢɫɰɚɧɢ ɬɨɪɫɢɧɢ ўɡɝɚɪɦɚɫ ɜɚԕɬɝɚ ўɪɧɚɬɢɲ  
12.  ɋɟɤɢɧɥɚɲɬɢɪɝɢɱ  
13.  100 ɮɨɢɡɝɚ ўɪɧɚɬɢɲ 
14. Ⱥɥɦɚɲɬɢɪɭɜɱɢ ɲɟɫɬɟɪɧɚɥɚɪɧɢ ɝɢɬɚɪɚɫɢ 
15.  Ёɡɢɲ ɛɥɨɤɢɧɢɧɝ ɛɨԑɥɚɧɢɲɢɧɢ ўɱɢɪɚɞɢɝɚɧ ɤɥɚɜɢɲ 
16.  Ɍўɥԕɢɧ ɫɨɧɢɧɢɧɝ ɲɤɚɥɚɫɢ 

 

ɉɪɢɡɦɚɧɢ ԟɚɪɨɪɚɬ ɢɲɥɨɜɢ  

Ԕɢɡɞɢɪɢɲ  
ɋɟɬ  
Ȼɢɪ ɤɚɧɚɥɥɢ ёɡɢɲ ȿ 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɤ ɤɭɱɚɣɬɢɪɝɢɱ  

Ԕўɥ ɛɢɥɚɧ ɤɭɱɚɣɬɢɪɝɢɱ  
Ɉɪԕɚ ɬɨɦɨɧɢ  

Ԟɚɥԕɚɥɢ ёɡɢɲ 



 
ɂɧɮɪɚқɢɡɢɥ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢя ɫɩɟɤɬɪɢɧɢ ёɡɚɞɢɝɚɧ ɭɫɤɭɧɚ Specord 75 IR  

 

Ʉɫɢɥɨɥ ɢɡɨɦɟɪɥɚɪɢ ɚɪɚɥɚшɦɚɫɢɧɢ ɂɄ-ɫɩɟɤɬɪɢɧɢ ɨɥɢш. 
Ɇɚɴɥɭɦɤɢ, ɤɫɢɥɨɥ – ɞɢɥɢɦɟɬɢɥɛɟɧɡɨɥ ɭɱ ɬɭɪɥɢ ɢɡɨɦɟɪ ԟɨɥɚɬɞɚ ɛўɥɚɞɢ, 

ɹɴɧɢ ɞɢɨɪɬɚ - , ɦɟɬɚ – ɜɚ ɩɚɪɚɷɬɢɥɛɟɧɡɨɥɞɢɪ. ɍɲɛɭ ɢɡɨɦɟɪɥɚɪɧɢɧɝ ɷɪɢɲ 
ɯɚɪɨɪɚɬɥɚɪɢ ɦɨɫ ԟɨɥɞɚ -25,18, -47,87 ɜɚ + 1326 0ɋ ɧɢ ɬɚɲɤɢɥ ɷɬɚɞɢ. 

ɍɲɛɭ ɢɡɨɦɟɪɥɚɪ ɫɭɸԕ ɛўɥɝɚɧɥɢɝɢ ɬɭɮɚɣɥɢ ɭɥɚɪɧɢ ɤɚɥɢɣ ɛɪɨɦɞɚ 
ɨɥɢɧɦɚɣɞɢ ɜɚ ɦɚɣɞɚ, ɹɴɧɢ ɦɚɫɥɚɞɚ ɨɥɢɧɚɞɢ. ɍɧɢɧɝ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɋ-ɇ ɛɨԑɢ 
ɛўɥɝɚɧɥɢɝɢ ɬɭɮɚɣɥɢ ɚɪɨɦɚɬɢɤ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɧɢɧɝ ɋ-ɇ ɛɨԑɥɢԕɥɢɝɢ ɜɚɥɟɧɬ 
ɬɟɛɪɚɧɢɲ ɫɨԟɚɫɢɝɚ ɬўԑɪɢ ɤɟɥɚɞɢ. ɍɲɛɭ ԟɨɥɚɬ ɋ-ɇ ɛɨԑɢɧɢɧɝ ɬɟɤɢɫɥɢɤ ɛўɣɢɱɚ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧ ɬɟɛɪɚɧɢɲ ɜɚ ɬɟɤɢɫɥɢɤ ɛўɣɢɱɚ ɛўɥɦɚɝɚɧ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧ 
ɬɟɛɪɚɧɢɲ ɫɨԟɚɥɚɪɢɞɚ ԟɚɦ ɯɚɥɚԕɢɬ ԕɢɥɚɞɢ. 
ɋɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚԟɥɢɥ ɚɮɡɚɥɥɢɤɥɚɪɢ: 

1. ɋɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚҳɥɢɥ ɦɟɬɚɥɥɚɪ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɚɧɢΙɥɚɲɞɚ ɤɟɧɝ Ιўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ. 
Кɢɦёɜɢɣ ɬɚҳɥɢɥ ɛɢɥɚɧ ɫɨɥɢɲɬɢɪɝɚɧɞɚ, ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚҳɥɢɥ ɸΙɨɪɢ 
ɫɟɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢ, ɚɧɢΙɥɢɝɢ, ɬɟɡɤɨɪɥɢɝɢ, ɚɪɡɨɧɥɢɝɢ, ɛɢɪ ɬɚҳɥɢɥ Ιɢɥɢɲɧɢ ўɡɢɞɚ 
ɛɢɪ ɧɟɱɚ ɤɢɦёɜɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɧɢ ɚɧɢΙɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧɥɢɝɢ ɛɢɥɚɧ ɚɠɪɚɥɢɛ ɬɭɪɚɞɢ. 

2. Кɢɦёɜɢɣ ɬɚҳɥɢɥ Ιɨɬɢɲɦɚɞɚ ɷɥɟɦɟɧɬɧɢɧɝ ɦɢΙɞɨɪɢ ɤўɩ ɛўɥɝɚɧɞɚ (5-

10%) ɚɧɢΙɥɢɝɢ ɸΙɨɪɢ ɛўɥɚɞɢ. ɋɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚҳɥɢɥ ɨɡ ɦɢΙɞɨɪɞɚɝɢ 
ɨɪɝɚɧɢɤɛɢɪɢɤɦɚɧɢ ɚɧɢΙɥɚɲɝɚ ɢɦɤɨɧɢɹɬ ɛɟɪɚɞɢ (ɦɤɝɪɚɦɦ ɥɢɬɪɞɚ ёɤɢ 0,001-

0,005 %) 

3. Ƚɟɬɟɪɨ ɨɪɝɚɧɢɤ ɛɢɪɢɤɦɚɧɢ ɷɤɫɩɪɟɫɫ-ɬɚҳɥɢɥ Ιɢɥɢɲɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞ 
ɦɢΙɞɨɪɢɧɢ ɚɧɢΙɥɚɲ ɭɱɭɧ – ёɧɞɢɪɢɲ ɭɫɭɥɢ (ɚɧɢΙɥɢɝɢ 0,05%), ɨɥɬɢɧɝɭɝɭɪɬ ɜɚ 
ɮɨɫɮɨɪɧɢ ɚɧɢΙɥɚɲ ɭɱɭɧ – ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚҳɥɢɥ (ɚɧɢΙɥɢɝɢ 0,01%), ɤɪɟɦɧɢɣ, 
ɦɚɪɝɚɧɟɰ, ɯɪɨɦ, ɧɢɤɟɥ, ɦɨɥɢɛɞɟɧ ɜɚ ɛ. ɦɟɬɚɥɥɚɪɧɢ ɚɧɢΙɥɚɲ ɭɱɭɧ – ɫɩɟɤɬɪɚɥ 
ɬɚҳɥɢɥ (ɚɧɢΙɥɢɝɢ 0,1%) Ιўɥɥɚɲ ɦɚΙɫɚɞɝɚ ɦɭɜɨɮɢΙɞɢɪ. 
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əȾɊɈ ɆȺȽɇɂɌ ɊȿɁɈɇȺɇɋɂ ɍɋɍɅȾȺɇ ɎɈɃȾȺɅȺɇɂȻ 
ɈɊȽȺɇɂɄ ɆȺɋɍɅɈɌɅȺɊɇɂ ɌȺɊɄɂȻɂ ȼȺ ɋɂɎȺɌɂɇɂ 

ЎɊȽȺɇɂШ 

 

 ɂɲɥɚɬɢɥɚɞɢɝɚɧ ɭɫɤɭɧɚɥɚɪɧɢɧɝ ɧɨɦɥɚɧɢɲɢ:  
1. Ɋɚɞɢɨɫɩɟɤɬɨɪ 477 ȼɋ. 60 ɦɝɰ. 

2. Ɇɚɝɧɢɬ 
3. ɂɧɬɟɝɪɚɬɨɪ 

 
ɂɲɢɧɢ ɛɚɠɚɪɢɲ ɬɚɪɬɢɛɢ: 
 ɇɚɦɭɧɚ ɦɨɞɞɚɧɢ ɞɟɣɬɪɨ ɷɪɢɬɭɱɢɫɢɞɚ ɷɪɢɬɢɥɚɞɢ. ɗɪɢɝɚɧ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ 
ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ 1% ɤɚɦ ɛўɥɦɚɫɥɢɝɢ ɤɟɪɚɤ. Ɍɚɣёɪɥɚɧɝɚɧ ɦɨɞɞɚɧɢ ɮɢɥɶɬɪɥɚɛ 
ɤɚɩɢɥɹɪɝɚ ўɬɤɚɡɢɥɚɞɢ ɜɚ ɭɫɤɭɧɚɝɚ ԕўɣɢɥɚɞɢ. Ɉɥɢɧɝɚɧ ɫɩɟɤɬɨɪ ɝɟɪɫɥɚɪɞɚ  ёɤɢ 
ɛ, ɦɢɥ.ɞɨɥ. ɬɚɯɥɢɥ ԕɢɥɢɧɚɞɢ: ɛɨɲɥɚɧɢɲɢ ɹɧɢ ɦ.ɞ. ɤɢɱɢɤ ɫɨɧɥɚɪɞɚ ɤɭɱɥɢɣ 
ɦɚɣɞɨɧɧɢɧɝ ɫɢɝɧɚɥɥɚɪɢ ёɡɢɥɚɞɢ Ɇ.Ⱦ. ɤɚɬɬɚ ԕɢɣɦɚɬɥɚɪɢɞɚ ɤɭɱɫɢɡ ɦɚɣɞɨɧɞɚɝɢ 
ɫɢɝɧɚɥɥɚɪɢ ёɡɢɥɚɞɢ. ɉɪɨɬɨɧ ɦɚɝɧɢɬ ɪɟɡɚɧɚɧɫɢ ɫɩɟɤɬɨɪɢɞɚ ɆɉɊ ɛɟɧɡɨɥ 
ɯɚɥԕɚɫɢɧɢɧɝ ɫɢɝɧɚɥɥɚɪɢ 6-8 ɦ.ɞ. ԕɢɣɦɚɬɥɚɪɢɥɞɚ ɤɭɡɚɬɢɥɚɞɢ. ɉɆɊ 
ɫɩɟɤɬɨɪɢɞɚ ɢɤɤɢɧɱɢ ɱɢɡɢԕ ɫɢɝɧɚɥ ɫɟɡɝɢɪɥɢɝɢ ɛўɥɢɛ ɩɪɨɬɨɧɥɚɪ ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ 
ɛɣɥɝɢɥɚɣɞɢ. ɍɲɛɭ ɭɫɥɭɛɞɚɧ ɤɢɦёɜɢɣ ɫɢɥɠɢɫ, ɫɢɝɧɚɥ ɫɟɡɝɢɪɥɢɝɢ, ɫɩɢɧ-ɫɩɢɧ 
ɨɡɨɪɨ ɬɚɫɢɪ ɜɚ ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɹ ɠɚɪɚёɧɢ, ɹɧɢ ɚɥɦɚɲɢɧɢ ɜɚԕɬɢ ɤɚɛɢ ɯɨɥɨɬɥɚɪɧɢ 
ɤɭɡɚɬɢɲ ɦɭɦɤɭɧ. 
  

5-ɚɦɚɥɢɣ ɦɚшғɭɥɨɬ: 
ɆȺɋɋ-ɋɉȿɄɌɊɈɆȿɌɊɂɄ ɍɋɍɅȾȺɇ ɎɈɃȾȺɅȺɇɂȻ ɈɊȽȺɇɂɄ 

ɆȺɏɋɍɅɈɌɅȺɊɇɂ ɌȺɊɄɂȻɂ ȼȺ ɋɂɎȺɌɂɇɂ ЎɊȽȺɇɂШ  
 

ɂɲɥɚɬɢɥɚɞɢɝɚɧ ɭɫɤɭɧɚɥɚɪɧɢɧɝ ɧɨɦɥɚɪɢ: 
1. ɇɊ GCIMS 6890/5973 ɦɚɪɤɚɥɢɣ ɦɚɫɫɚ ɫɟɥɢɤɬɢɜ ɞɟɞɚɤɬɨɪɥɢ ɝɚɡ 

ɯɪɨɦɨɬɨɝɪɚɮɢ: 
2. Ⱥɜɬɨɫɚɢɩɥɟɪ. ɇɚɦɭɧɚɧɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤ ɪɚɜɢɲɞɚ ɨɥɚɞɢ: 
3. ɂɧɠɟɤɬɨɪ. Ɇɚɴɥɭɦ ɛɢɪ ɯɚɪɨɪɚɬɞɚ ɧɟɱɚ ɦɤɥ ɧɚɦɭɧɚɞɚɧ ɤɨɥɨɧɧɚɝɚ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɤ ɪɚɜɢɲɞɚ ɸɛɨɪɢɲɢɧɢ ɬɚɦɢɧɥɚɣɞɢ: 
4. Ɍɚɲԕɢ ԕɭɪɢɥɦɚ. Ʉɚɥɨɧɤɚɞɚ ɱɢԕɚёɬɝɚɧ ɮɪɚɤɰɢɹɥɚɪɧɢ ɞɟɬɚɤɬɨɪɝɚ 

ɫɨɜɭɬɦɚɫɞɚɧ ўɬɤɚɡɢɲ: 
5. ɂɨɧ ɦɚɧɛɚɢ. Ɇɚɥɟɤɭɥɹɪ ɯɨɥɚɬɞɚɝɢ ɝɭɪɭɯɥɚɪ ɪɚɞɢɤɚɥɥɚɪɢɝɚ ɚɣɥɚɧɚɞɢ. 

(ɜɚɤɭɦ ɚɫɨɫɢɞɚ, 10-6ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɞɚ): 
6. Ɏɨɬɨɟɥɟɦɟɧɬ. Ɋɚɞɢɤɚɥɥɚɪɧɢ ɦɚɫɫɚ ɡɚɪɹɞɝɚ ɚɣɥɚɧɬɢɪɚɞɢ: 
7. Ʉɨɦɩɸɬɟɪ. 150 ɦɢɧɝ ɦɚɴɥɭɦɨɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɥɢ ɛɢɛɥɢɨɬɢɤ ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪɝɚ 

ɚɫɨɫɚɧ ɱɢԕɚёɬɝɚɧ ɦɚɫɫɚ ɡɚɪɹɞɥɚɪɧɢ ԕɚɣɫɢ ɯɨɥɚɬɝɚ ɬўԑɪɢ ɤɟɥɢɲɢɧɢ 
ԟɢɫɨɛɥɚɣɞɢ. 
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ɂɲɧɢ ɛɚɠɚɪɢɲ ɬɚɪɬɢɛɢ: 

 

1. 40 ɩɚɫɤɚɥɥɢ ɝɟɥɢɣ ɝɚɡɥɢɣ ɛɚɥɨɧ ɨɱɢɥɚɞɢ  
2. ɍɫɤɭɧɚ ёԕɢɥɚɞɢ ɚ) Ⱥɜɬɨɫɟɦɩɥɟɪ, ɝɚɡ ɯɪɨɦɨɬɨɝɪɚɮ ԕɢɫɦɢ, ɞɟɞɟɤɬɪɨɪ 

ԕɢɫɦɢ ɜɚ ɤɨɦɩɫɨɜɬɟɪ ɤɟɬɦɚ-ɤɟɬɥɢɤɞɚ ёԕɢɥɚɞɢ 
3. Ʉɟɪɚɤɥɢɣ ɬɚɥɚɧɝɚɧ ɭɫɥɭɛ ɞɚɫɬɭɪ ɨɪԕɚɥɢɣ ɢɲɝɚ ɬɭɲɪɢɥɚɞɢ 
4. Ɉɪɝɚɧɢɤ ɷɪɢɬɭɜɱɢɥɚɪɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɛ ɧɚɦɭɧɚ 50 ɦɝ/ɥ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɞɚɧ 

ɚɦɦɚɥɝɚ ɯɨɥɚɬɞɚ ɬɚɣёɪɥɚɧɚɞɢ 
5. ɇɚɦɭɧɚɧɢ ɚɜɬɨɫɟɦɢɟɪ, ɧɚɦɭɧɚ ɨɪԕɚɥɢɣ ɦɚɴɥɭɦ ɭɫɥɭɛ ёɪɞɚɦɢɞɚ 

ɭɫɤɭɧɚɞɚ ɩɢɤ ɯɨɥɚɬɢɞɚ m/z ɛўɣɢɱɚ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢ ɨɪԕɚɥɢɣ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥ ɝɭɪɭɯɝɚ ɷɝɚ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɷɯɬɢɦɨɥɥɢɤ ɧɚɡɚɪɢɹɫɢ ɚɫɨɫɚɧ ɧɟɱɚ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜɚ ɭɥɚɪɞɚɧ ԕɚɧɱɚ ɮɨɢɡ ɛɨɪɥɢɝɢ ɚɧɢԕɥɚɧɢɥɚɞɢ. 

 

3 –ɚɦɚɥɢɣ ɦɚшғɭɥɨɬ .  
ɍɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɝɚɡ-ɫɭɸԕɥɢɤɥɢ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ 

ɭɫɭɥɢ ɛɢɥɚɧ ɚɧɢԕɥɚɲ. 

 

ɂɲɧɢɧɝ ɦɚԕɫɚɞɢ: Ƚɚɡ, ɫɭɸԕ ɜɚ ɤɪɢɫɬɚɥ ԟɨɥɢɞɚɝɢ ɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ 
ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮ ɭɫɤɭɧɚɫɢɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɛ ɫɢɮɚɬ ɜɚ ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɲ 
ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢ ўɪɝɚɧɢɥɚɞɢ. ɏɪɨɦ-5 ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮ ɚɩɩɚɪɚɬɢɧɢɧɝ ɬɭɡɢɥɢɲɢ, 
ɚɫɨɫɢɣ ԕɢɫɦɥɚɪɢ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɜɚɡɢɮɚɥɚɪɢ. Ȼɟɪɢɥɝɚɧ ɧɚɦɭɧɚɧɢɧɝ 
ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥɢ ɚɫɨɫɢɞɚ ɮɪɚɤɰɢɹ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ. 

ɇɚɡɚɪɢɣ ԕɢɫɦ.ɍɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢɧɢ ɚɧɚɥɢɡ ԕɢɥɢɲɞɚ ɝɚɡɥɢ 
ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ ɤɟɧɝ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ. ɏɨɫɫɚɥɚɪɢ ɛɢɪ–ɛɢɪɢɝɚ ɹԕɢɧ ɛўɥɝɚɧ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢɧɢ ɨɞɚɬɞɚɝɢ ɭɫɭɥɥɚɪɞɚ ɚɧɚɥɢɡ ɤɚɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɞɢɪ, 
ɭɥɚɪ ɫɟɥɟɤɬɢɜɥɢɤ ɧɭԕɬɚɢ–ɧɚɡɚɪɞɚɧ ёɦɨɧɞɢɪ, ɦɚɛɨɞɨ ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ 
ɛўɥɝɚɧ ɬɚԕɞɢɪɞɚ ԟɚɦ ɚɧɚɥɢɡ ɭɱɭɧ ɤўɩ ɜɚԕɬ ɬɚɥɚɛ ԕɢɥɚɞɢ.  

Ƚɚɡɥɢ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ ɚɧɚɥɢɡɧɢ ɸԕɨɪɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɥɢɤ ɜɚ ɬɟɡɥɢɤɞɚ ɨɥɢɛ 
ɛɨɪɢɲ ɬɚɥɚɛɥɚɪɢɝɚ ɠɚɜɨɛ ɛɟɪɚɞɢ. ɏɨɡɢɪɝɢ ɩɚɣɬɞɚ ɚɣɪɢɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪɝɚ ɜɚ 
ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɝɭɪɭԟɥɚɪɢɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ ɫɟɥɟɤɬɢɜ ɛўɥɝɚɧ ɫɭɸԕ ɮɚɡɚɥɚɪ ɦɚɜɠɭɞɞɢɪ. 
Ʉўɩ ɢɨɧɥɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪɞɚɧ ɬɚɪɤɢɛ ɬɨɩɝɚɧ ɚɪɚɥɚɲɦɚɥɚɪɧɢ ɚɠɪɚɬɢɲ 
ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɬɚɞԕɢԕ ԕɢɥɢɧɝɚɧ.  

ɋɬɚɰɢɨɧɚɪ ɮɚɡɚɧɢ ɬɚɧɥɚɲ ɚɪɚɥɚɲɦɚɧɢɧɝ ɫɢɮɚɬ ɜɚ ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ 
ɛɨԑɥɢԕɞɢɪ. ɇɨɩɨɥɹɪ ɫɭɸԕ ɮɚɡɚɞɚ ɚɪɚɥɚɲɦɚ ɭ ɬɚɪɤɢɛ ɬɨɩɝɚɧ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪɧɢɧɝ ɭɝɥɟɪɨɞ ɚɬɨɦɥɚɪɢ ɫɨɧɢɝɚ ɛɨԑɥɢԕ ԟɨɥɞɚ ɚɠɪɚɥɚɞɢ. ɒɭ 
ɫɚɛɚɛɥɢ ɛɭɧɞɚɣ ɮɚɡɚ ɝɨɦɨɥɢɬɢɤ ԕɚɬɨɪ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪɢɧɢ (ɦɚɫɚɥɚɧ, ɦɟɬɚɧ, 
ɷɬɚɧ, ɩɪɨɩɚɧ ɜɚ ɲɭ ɤɚɛɢɥɚɪ) ɚɠɪɚɬɢɲɞɚ ԕɭɥɚɣɞɢɪ. ɍɲɛɭ ɬɢɩɞɚɝɢ ɮɚɡɚɥɚɪ 
ɚɣɪɢɦ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪ ɝɭɪɭԟɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɬɚɪɬɢɛɞɚ ɱɢԕɚɞɢ: ɢɡɨɩɚɪɚɮɢɧɥɚɪ, 
ɨɥɟɮɢɧɥɚɪ, ɩɚɪɚɮɢɧɥɚɪ, ɧɚɮɬɟɧɥɚɪ.  
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ɉɨɥɹɪ ɫɭɸԕ ɮɚɡɚɥɚɪɞɚ ɚɪɚɥɚɲɦɚ ɦɨɞɞɚɥɚɪɢɞɚɝɢ ɭɝɥɟɪɨɞ–ɭɝɥɟɪɨɞ ɛɨԑɢ 
ɷɧɟɪɝɢɹɫɢɝɚ ɛɨԑɥɢԕ ԟɨɥɞɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪ ɚɠɪɚɥɚɞɢ, ɛɭ ɷɫɚ ɢɡɨɦɟɪɥɚɪɧɢ 
ɚɠɪɚɬɢɲɞɚ ԕɭɥɚɣɞɢɪ. Ɇɨɞɞɚɥɚɪ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɬɚɪɤɢɛɞɚ ԕɚɣɞ ԕɢɥɢɧɚɞɢ: 
ɢɡɨɩɚɪɚɮɢɧɥɚɪ, ɧɚɮɬɟɧɥɚɪ, ɨɥɟɮɢɧɥɚɪ, ɚɰɟɬɢɥɟɧ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ.  

ɋ1–ɋ5 ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪ. Ёԕɢɥԑɢ, ɧɟɮɬ–ɤɢɦёɜɢɣ ɫɢɧɬɟɡɢ ԟɨɦɚɲёɫɢ ɜɚ 
ɛɨɲԕɚ ɤўɩɝɢɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚɥɚɪ ɭɱɭɧ ɤɟɪɚɤ ɛўɥɝɚɧ ɟɧɝɢɥ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪɧɢ (ɋ1-
ɋ3) ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɚɧɚɥɢɡ ԕɢɥɢɲ ɝɚɡ–ɚɞɫɨɪɛɰɢɹɧɢ ԟɚɦɞɚ ɝɚɡ–ɫɭɸԕɥɢɤɥɢ 
ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ.  

ɉɚɪɦɚɧɟɧɬ ɝɚɡɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɟɧɝɢɥ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢɧɢ ɢɤɤɢ ɭɫɭɥ: 
ɢɤɤɢ ɛɨɫԕɢɱɥɢ ɫɯɟɦɚ ɣўɥɢ ёɤɢ ԟɚɪɨɪɚɬɧɢ ɞɚɫɬɭɪɥɚɲ ɣўɥɢ ɛɢɥɚɧ ɚɧɚɥɢɡ 
ԕɢɥɢɧɚɞɢ. 

Ȼɟɧɡɢɧ ɬɢɩɢɞɚɝɢ ɚɪɚɥɚɲɦɚɥɚɪ. Ȼɟɧɡɢɧ ɮɪɚɤɰɢɹɥɚɪɢɧɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥ 
ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɟɬɚɪɥɢɱɚ ɚɧɢԕɥɚɲ ɢɦɤɨɧɢɹɬɢɧɢ ɤɚɩɢɥɥɹɪ ɤɨɥɨɧɤɚɥɚɪɞɚ ɚɧɚɥɢɡ 
ԕɢɥɢɲ ɨɪԕɚɥɢ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɥɚɞɢ. Ԕўɡԑɚɥɦɚɫ ɮɚɡɚɥɚɪ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɨɞɚɬɞɚ 
ɫɤɜɚɥɚɧ, ɨɤɬɚɞɢɰɟɧ–1, ɮɬɚɥɚɬɥɚɪ, ɜɚɤɭɭɦ ɫɭɪɤɨɜ ɦɨɣɢ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ 
ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. ɒɭ ɛɢɥɚɧ ɛɢɪɝɚɥɢɤɞɚ ɤɨɥɨɧɤɚɧɢɧɝ ɷɮɮɟɤɬɢɜɥɢɝɢ 100000–
200000 ɧɚɡɚɪɢɣ ɥɢɤɨɩɱɚɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɛўɥɢɲɢ ɤɟɪɚɤ. 8–ɪɚɫɦɞɚ 30ɨɋ ɞɚ ɭɡɭɧɥɢɝɢ 
150 ɦ ɛўɥɝɚɧ ɨɤɬɚɞɢɰɟɧ–1 ɮɚɡɚɥɢ ɤɨɥɨɧɤɚɞɚ ɨɥɢɧɝɚɧ ɛɟɧɡɢɧ ɮɪɚɤɰɢɹɫɢɧɢɧɝ 
ɯɪɚɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹɫɢ ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ.  

 
8-ɪɚɫɦ. ɍɡɭɧɥɢɝɢ 150 ɦ ɛўɥɝɚɧ ɨɤɬɚɞɟɰɟɧ–1 ɮɚɡɚɥɢ, 30ɨɋ ɞɚ ɭɲɥɚɧɝɚɧ 
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ɨɋ ɝɚɱɚ ҳɚɪɨɪɚɬɞɚ Ιɚɣɧɚɛ ɤɟɬɭɜɱɢ ɛɟɧɡɢɧ ɮɪɚɤɰɢɹɫɢɧɢɧɝ 

ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹɫɢ: 1–ɢɡɨɩɟɧɬɚɧ; 2–ɧ–ɩɟɧɬɚɧ; 3–2,2–ɞɢɦɟɬɢɥɛɭɬɚɧ; 4–
ɰɢɤɥɨɩɟɧɬɚɧ; 5–2,3–ɞɢɦɟɬɢɥɛɭɬɚɧ; 6–2–ɦɟɬɢɥɩɟɧɬɚɧ; 7–3–ɦɟɬɢɥɩɟɧɬɚɧ; 
8–ɧ–ɝɟɤɫɚɧ; 9–ɦɟɬɢɥɰɢɤɥɨɩɟɧɬɚɧ; 10–2,2–ɞɢɦɟɬɢɥɩɟɧɬɚɧ; 11–ɛɟɧɡɨɥ; 12–
2,4–ɞɢɦɟɬɢɥɩɟɧɬɚɧ; 13–2,2,3–ɬɪɢɦɟɬɢɥɛɭɬɚɧ; 14–ɰɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧ; 15–3,3–
ɞɢɦɟɬɢɥɩɟɧɬɚɧ; 16–1,1–ɞɢɦɟɬɢɥɰɢɤɥɨɩɟɧɬɚɧ; 17–2–ɦɟɬɢɥɝɟɤɫɚɧ; 18–2,3–
ɞɢɦɟɬɢɥɩɟɧɬɚɧ; 19–ɰɢɫ–1,3–ɞɢɦɟɬɢɥɰɢɤɥɨɩɟɧɬɚɧ; 20–ɬɪɚɧɫ–1,2–
ɞɢɦɟɬɢɥɰɢɤɥɨɩɟɧɬɚɧ; 23–3–ɷɬɢɥɩɟɧɬɚɧ; 24–2,2,4–ɬɪɢɦɟɬɢɥɩɟɧɬɚɧ; 25–ɧ-

ɝɟɩɬɚɧ; 26–ɰɢɫ–1,2–ɞɢɦɟɬɢɥɰɢɤɥɨɩɟɧɬɚɧ; 27–ɦɟɬɢɥɰɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧ; 28–
ɷɬɢɥɰɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧ; 29–2,2,3,3–ɬɟɬɪɚɦɟɬɢɥɛɭɬɚɧ; 30–2,2–ɞɢɦɟɬɢɥɝɟɤɫɚɧ; 31–
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ɷɬɢɥɰɢɤɥɨɩɟɧɬɚɧ; 32–2,5–ɞɢɦɟɬɢɥɝɟɤɫɚɧ; 33–2,4–ɞɢɦɟɬɢɥɝɟɤɫɚɧ; 34–ɬɪɚɧɫ 
-, ɰɢɫ–1,2,4–ɬɪɢɦɟɬɢɥɰɢɤɥɨɩɟɧɬɚɧ; 35–ɬɨɥɭɨɥ; 36–ɬɪɚɧɫ-, ɰɢɫ–1,2,3–
ɬɪɢɦɟɬɢɥɰɢɤɥɨɩɟɧɬɚɧ; 37–3,3–ɞɢɦɟɬɢɥɝɟɤɫɚɧ; 38–2,3,4–ɬɪɢɦɟɬɢɥɩɟɧɬɚɧ; 
41–2,3–ɦɟɬɢɥɷɬɢɥɩɟɧɬɚɧ; 42–2,3–ɞɢɦɟɬɢɥɝɟɤɫɚɧ; 43–ɰɢɫ -, ɬɪɚɧɫ–1,2,4–
ɬɪɢɦɟɬɢɥɰɢɤɥɨɩɟɧɬɚɧ; 44–ɰɢɫ-, ɬɪɚɧɫ–1,2,3–ɬɪɢɦɟɬɢɥɰɢɤɥɨɩɟɧɬɚɧ; 45–
3,4–ɞɢɦɟɬɢɥɝɟɤɫɚɧ; 46–2–ɦɟɬɢɥɝɟɩɬɚɧ; 47–4–ɦɟɬɢɥɝɟɩɬɚɧ; 48–3,3–
ɦɟɬɢɥɷɬɢɥɩɟɧɬɚɧ; 49–ɰɢɫ-, ɰɢɫ–1,2,4–ɬɪɢɦɟɬɢɥɰɢɤɥɨɦɟɬɚɧ; 50–3–
ɷɬɢɥɝɟɤɫɚɧ; 51–3-ɦɟɬɢɥɝɟɩɬɚɧ; 52–1,1–ɞɢɦɟɬɢɥɰɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧ; 53–ɬɪɚɧɫ–1,4–
ɞɢɦɟɬɢɥɰɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧ; 54–ɰɢɫ–1,3–ɞɢɦɟɬɢɥɰɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧ; 55–ɬɪɚɧɫ–1,3–
ɷɬɢɥɦɟɬɢɥɰɢɤɥɨɩɟɧɬɚɧ; 58–1,1–ɷɬɢɥɦɟɬɢɥɰɢɤɥɨɩɟɧɬɚɧ; 59–ɰɢɫ-, ɰɢɫ-1,2,3–
ɞɢɦɟɬɢɥɰɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧ; 62–ɧ–ɨɤɬɚɧ; 63–ɰɢɫ–1,4–ɞɢɦɟɬɢɥɰɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧ; 64–
ɢɡɨɩɪɨɩɢɥɰɢɤɥɨɩɟɧɬɚɧ. 

Ȼɟɪɢɥɝɚɧ ԟɚɪɨɪɚɬɧɢ ԕɚɬɴɢɣ ɭɲɥɚɛ ɬɭɪɢɲ ɥɨɡɢɦ, ɱɭɧɤɢ ɭɧɢɧɝ ɤɚɬɬɚ 
ɛўɥɦɚɝɚɧ ўɡɝɚɪɢɲɢ ɨԕɢɛɚɬɢɞɚ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɛɢɪ–ɛɢɪɢɞɚɧ ɬўɥɢԕ ɚɠɪɚɬɢɲɢ, 
ԟɚɬɬɨɤɢ ɱўԕԕɢɥɚɪɧɢɧɝ ɱɢԕɢɲ ɬɚɪɬɢɛɢ ԟɚɦ ўɡɝɚɪɢɛ ɤɟɬɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. Ȼɟɧɡɢɧ 
ɮɪɚɤɰɢɹɥɚɪɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪɧɢɧɝ ɭɲɥɚɧɢɲ ɢɧɞɟɤɫɥɚɪɢ 
ԕɢɣɦɚɬɥɚɪɢ ɚɫɨɫɢɞɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ԕɢɥɢɧɚɞɢ.  

Ⱥɪɨɦɚɬɢɤ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪ, ɤɫɢɥɨɥɥɚɪ, ɷɬɢɥɬɨɥɭɨɥ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɚɪɨɦɚɬɢɤ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪɧɢ ɧɚɫɚɞɤɚɥɢ ɤɨɥɨɧɤɚɥɚɪɞɚ ɚɠɪɚɬɢɲ ɭɱɭɧ ԕўɡԑɚɥɦɚɫ ɮɚɡɚ 
ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɛɟɧɬɨɧɢɥɥɚɪɧɢ ɨɪɝɚɧɢɤ ԟɨɫɢɥɚɥɚɪɢ (ɛɟɧɬɨɧ/ɧɢ ёɯɭɞ ɫɭɸԕ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪɧɢ ɢɲɥɚɬɢɲ ɦɚԕɫɚɞɝɚ ɦɭɜɨɮɢԕɞɢɪ. Ɇɨɪɬɢɦɟɪ ɜɚ Ⱦɠɟɧɬɥɚɪ 
ɤўɪɫɚɬɝɚɧɢɞɟɤ 99,9% ɬɨɡɚɥɢɤɞɚɝɢ ɦ–ɜɚ ɩ–ɤɫɢɥɨɥɥɚɪɧɢ ɫɤɜɚɥɚɧɥɢ ɤɨɥɨɧɤɚɞɚ 
(78ɨɋ ɞɚɝɢ ԟɚɠɦɥɚɪ ɭɲɥɚɧɢɲ ɧɢɫɛɚɬɢ 1,015 ɝɚ ɬɟɧɝ) ɚɠɪɚɬɢɲ ɭɱɭɧ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɥɢɝɢ 100000 ɧɚɡɚɪɢɣ ɥɢɤɨɩɱɚɝɚ ɬɟɧɝ ɛўɥɝɚɧ ɤɨɥɨɧɤɚ ɬɚɥɚɛ 
ԕɢɥɢɧɚɞɢ. 7,8–Ȼɟɧɡɨɯɢɧɨɥɢɧɧɥɢ (ɯɚɠɦɥɚɪɢ ɭɲɥɚɧɢɲ ɧɢɫɛɚɬɢ 1,0 ȽɈ) 
ɤɨɥɨɧɤɚɞɚ ɷɫɚ ɡɚɪɭɪ ɛўɥɝɚɧ ɷɮɮɟɤɬɢɜɥɢɤ 8500 ɧɚɡɚɪɢɣ ɥɢɤɨɩɱɚɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ 
ɛўɥɚɞɢ. Ȼɟɧɬɨɧɢɞ–34 ɫɨɥɢɧɝɚɧ ɤɨɥɨɧɤɚɧɢɧɝ ɷɮɮɟɤɬɢɜɥɢɝɢ (70ɨɋ ɞɚɝɢ 
ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ ԟɚɠɦɥɚɪ ɭɲɥɚɧɢɲ ɧɢɫɛɚɬɢ 1,265) ɲɭ ɜɚԕɬɧɢɧɝ ўɡɢɞɚ ɮɚԕɚɬ 
ɧɚɡɚɪɢɣ ɥɢɤɨɩɱɚɞɚɧ ɬɚɪɤɢɛ ɬɨɩɝɚɧ ɛўɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ.  

Ȼɟɧɬɨɧɢɢ ɤɚɦɱɢɥɢɤɥɚɪɢ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɦ–ɤɫɢɥɨɥɧɢ ɤɭɱɥɢ ɭɲɥɚɛ ԕɨɥɢɲɢɧɢ 
ɜɚ ɛɭɧɢɧɝ ɨԕɢɛɚɬɢɞɚ ɭɧɢ ɨ–ɤɫɢɥɨɥɞɚɧ ёɦɨɧ ɚɠɪɚɥɢɲɢɝɚ ɨɥɢɛ ɤɟɥɢɲɢɧɢ 
ɚɣɬɢɛ ўɬɢɲ ɠɨɣɢɡɞɢɪ. ɒɭ ɫɚɛɚɛɥɢ Ɇɨɧɬɢɦɟɪ ɜɚ Ⱦɠɟɧɬɥɚɪ ɛɟɧɬɨɧɧɢ 
ɫɢɥɢɤɨɧ ɦɨɣɢ ɛɢɥɚɧ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢɧɢ ɢɲɥɚɬɞɢɥɚɪ. Ԟɚɦɦɚ ɬўɪɬɚɥɚ ɋ8–
ɚɥɤɢɥɚɪɨɦɚɬɢɤ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪɧɢ ɷɤɜɢɤɪɢɬɟɪɢɚɥ ɚɠɪɚɬɢɲ ɭɱɭɧ ԕўɡԑɚɥɦɚɫ 
ɮɚɡɚ ɫɢɮɚɬɢɞɚ 60 ɨԑɢɪɥɢɤ % ɞɚ ɛɟɧɬɨɧ–34 ɜɚ 40 ɨԑɢɪɥɢɤ % ɞɚ ɞɢɧɨɧɢɥɮɬɚɥɚɬ 
ɢɲɥɚɬɢɲ ɬɚɜɫɢɹ ɷɬɢɥɚɞɢ (9ɚ - ɪɚɫɦ).  

Ⱥɪɨɦɚɬɢɤ ɢɡɨɦɟɪɥɚɪɧɢ ɚɠɪɚɬɢɲɞɚ ɸԕɨɪɢ ɫɢɥɢɤɬɢɜɥɢɝɢ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧ 
ɜɚɬɚɧɢɦɢɡ ɦɚԟɫɭɥɨɬɢ ɛўɥɦɢɲ ɛɟɧɬɨɧ–245 ԟɚɦ ɤўɪɫɚɬɢɥɝɚɧ (9ɛ - ɪɚɫɦ).  

ɋɭɸԕ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɤ ԕўɡԑɚɥɦɚɫ ɮɚɡɚɥɚɪ ɸԕɨɪɢ ɦɟɬɚ–ɩɚɪɚ ɫɟɥɟɤɬɢɜɥɢɤɥɚɪɢ 
ɛɢɥɚɧ ɛɢɪ ԕɚɬɨɪɞɚ ɋ8–ɚɥɤɢɥɛɟɧɡɨɥɥɚɪɧɢ ɟɬɚɪɥɢ ɞɚɪɚɠɚɞɢ ɛɢɪ–ɬɟɤɢɫ 
ɚɠɪɚɥɢɲɥɚɪɢɧɢ ɬɚɴɦɢɧɥɚɣɞɢ ɜɚ ɲɭ ɛɨɢɫɞɚɧ ɹɤɤɚ ɬɚɪɬɢɛɞɚɝɢ ԕўɡԑɚɥɦɚɫ ɮɚɡɚ 



100 
 

ɫɢɮɚɬɢɞɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. 9ɚ–ɪɚɫɦɞɚ 20% ɥɢ ɩ,ɩ’–
ɦɟɬɨɤɫɢɷɬɨɤɫɢɚɡɨɤɫɢɛɟɧɡɨɥɥɢ ɯɪɨɦɨɫɨɪɛ Ɋ ɥɢ, ɭɡɭɧɥɢɝɢ 3 ɦɟɬɪɥɢ ɤɨɥɨɧɤɚɥɢ 
93ɨɋ ɞɚ ɨɥɢɧɝɚɧ ɯɪɨɦɚɬɚɝɪɚɦɦɚ ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ. Ⱥɡɨɬɧɢɧɝ ɬɟɡɥɢɝɢ 40 ɦɥ/ɦɢɧ. 
Ȼўɥɝɚɧɞɚɝɢ ɚɧɚɥɢɡ ɞɚɜɨɦɢɣɥɢɝɢ 15 ɦɢɧɭɬɝɚ, ɩ-ɜɚ ɦ–ɤɫɢɥɨɥɥɚɪ ɭɲɥɚɧɢɛ 
ԟɚɠɦɥɚɪɢ ɧɢɫɛɚɬɥɚɪɢ 1,125–1,13 ɝɚ ɬɟɧɝɞɢɪ.  

 
9–ɪɚɫɦ. ɏɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɦɚɥɚɪ: ɚ) - 75

ɨɋ ɞɚ, ɛɟɧɬɨɧ–34 ɜɚ ɞɢɧɨɧɢɥɮɬɚɥɚɬ 
ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ ɛɢɥɚɧ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ Ιɢɥɢɧɝɚɧ ɯɪɨɦɨɫɨɪɛ ɬўɥɞɢɪɢɥɝɚɧ 

ɤɨɥɨɧɤɚɞɚ; ɛ) - 75
ɨɋ ɞɚ ɛɟɧɬɨɧ–245 ɜɚ ɜɚɡɟɥɢɧ ɦɨɣɢ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ ɛɢɥɚɧ 

ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ Ιɢɥɢɧɝɚɧ ɯɪɨɦɨɫɨɪɛ ɬўɥɞɢɪɢɥɝɚɧ ɤɨɥɨɧɤɚɞɚ; ɜ) - 93
ɨɋ ɞɚ ɩ,ɩ'–

ɦɟɬɨɤɫɢɷɬɨɤɫɢɚɡɨɤɫɢɛɟɧɡɨɥ ɛɢɥɚɧ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ Ιɢɥɢɧɝɚɧ ɯɪɨɦɨɫɨɪɛ 
ɬўɥɞɢɪɢɥɝɚɧ ɤɨɥɨɧɤɚɞɚ. 

1–ɷɬɢɥɛɟɧɡɨɥ; 2–ɩɚɪɚ–ɤɫɢɥɨɥ; 3–ɦɟɬɚɤɫɢɥɨɥ; 4–ɨɪɬɨ–ɤɫɢɥɨɥ.  
Ȼɟɧɬɨɧɥɚɪ ɜɚ ɫɭɸԕ–ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɤ ԕўɡԑɚɥɦɚɫ ɮɚɡɚɥɚɪɧɢ ɛɢɰɢɤɥɢɤ ɚɪɨɦɚɬɢɤ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪɧɢ ɚɧɚɥɢɡ ԕɢɥɢɲɞɚ ԟɚɦ ɢɲɥɚɬɢɲ ɦɭɦɤɢɧ.  
Ɇɚɫɚɥɚɧ, ɢɡɨɦɟɪɥɢ ɞɢɦɟɬɢɥɧɚɮɬɚɥɢɧɥɚɪɧɢ ɚɠɪɚɬɢɲ ɭɱɭɧ ɭɦɭɦɢɣ 

ɭɡɭɧɥɢɝɢ 7 ɦ ɛўɥɝɚɧ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɝɥɢɤɨɥɶ–2000 ɜɚ ɩ,ɩ'–ɚɡɨɤɫɢɮɟɧɟɬɨɥɥɢ 
ɤɨɥɨɧɤɚɥɚɪɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɝɚɧ. ɂɡɨɦɟɪɥɢ ɚɪɨɦɚɬɢɤ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪɧɢɧɝ 
ɦɭɪɚɤɤɚɛ ɚɪɚɥɚɲɦɚɥɚɪɢ ɤɚɩɢɥɹɪ ɤɨɥɨɧɤɚɥɚɪɞɚ ԟɚɦ ɚɧɚɥɢɡ ԕɢɥɢɧɚɞɢ. 
Ɇɚɫɚɥɚɧ, ɦɨɧɨ–ɜɚ ɛɢɰɢɤɥɢɤ ɚɪɨɦɚɬɢɤ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪɧɢ ɚɧɚɥɢɡ ԕɢɥɢɲɞɚ 
ԕўɡԑɚɥɦɚɫ ɮɚɡɚ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɦ–ɛɢɫ (ɦ - ɮɟɧɨɤɫɢɮɟɧɨɤɫɢ) (ɛɟɧɡɨɥ) ɫɢɮɚɬɢɞɚ 
ɷɮɢɪɢ ԟɚɦ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ; ɫɤɜɚɥɚɧ ԟɚɦ ɢɲɥɚɬɢɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ.  

Ɍɨɲɤўɦɢɪ ɦɨɣɢɧɢ Ɂɚɭɷɪɥɚɧɞ ɚɧɚɥɢɡ ԕɢɥɝɚɧ. 10–ɪɚɫɦɞɚ ԟɨɦ ɦɨɣɧɢ ɹɪɢɦ 
ɦɟɬɪɥɢ ɫɢɥɢɤɨɧ ɷɥɚɫɬɨɦɟɪɢ–30 (20% ɯɪɨɦɨɫɨɪɛɞɚ) ɞɚ ԟɚɪɨɪɚɬ 90 ɞɚɧ 315ɨɋ 
ɝɚɱɚ ɞɚɫɬɭɪɥɚɧɝɚɧɞɚ ɨɥɢɧɝɚɧ ɯɪɨɦɚɬɚɝɪɚɦɦɚɫɢ ɛɟɪɢɥɝɚɧ.  
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10 ɪɚɫɦ.Ɍɨɲɤўɦɢɪ ɦɨɣɢ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɦɚɫɢ: 1–ɢɧɞɟɧ: 2–ɧɚɮɬɚɥɢɧ; 3–

ɦɟɬɢɥɧɚɮɬɚɥɢɧ; 4–ɞɢɮɟɧɢɥ; 5–ɞɢɦɟɬɢɥɧɚɮɬɚɥɢɧ; 6–ɚɰɟɧɚɮɬɟɧ; 7–
ɞɢɮɟɧɢɥɟɧɨɤɫɢɞ; 8–ɮɥɭɨɪɟɧ; 9–ɦɟɬɢɥɮɥɭɨɪɟɧ; 13–2-ɮɟɧɢɥɧɚɮɬɚɥɢɧ; 14–
ɮɥɭɨɪɚɧɬɟɬɪɚɰɟɧ; 20–ɛɟɧɡɨɮɥɭɨɪɚɧɬɟɧ; 21–ɛɟɧɡɨɮɢɪɟɧ ÷ ɩɟɪɢɥɟɧ; 22–

ɩɢɰɟɧ; 23–ɤɨɪɨɧɟɧ. 
Ɍɨɪɪɨԕ ɮɪɚɤɰɢɹɥɚɪɧɢ ɚɩɢɟɡɨɧ, ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɝɥɢɤɨɥ, ɞɭɥɶɰɢɬ ɜɚ ɫɢɥɢɤɨɧ 

ɷɥɚɫɬɨɦɟɪɢɥɢɤ ɢɡɨɬɟɪɦɢɤ ɪɟɠɢɦɞɚ ɜɚ ɞɚɫɬɭɪɥɚɧɝɚɧ ԟɚɪɨɪɚɬɥɢ ɤɨɥɨɧɤɚɥɚɪɞɚ 
ɚɧɚɥɢɡ ԕɢɥɢɧɝɚɧ.  

Ԟɚɜɨ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲɞɚ ɚɜɜɚɥ ɭɥɚɪ ɚɞɫɨɪɛɟɧɬɝɚ 
ёɤɢ ɞɢɦɟɬɢɥɫɭɥɶɮɨɥɚɧɝɚɧ ɩɚɫɬ ԟɚɪɨɪɚɬɞɚ ɸɬɬɢɪɢɥɚɞɢ, ɫўɧɝɪɚ ɫɨɜɭɬɢɲɧɢ 
ɬўԟɬɚɬɢɛ, ɢɫɢɬɢɥɚɞɢ ɜɚ ɬɚɲɭɜɱɢ-ɝɚɡ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɚɠɪɚɬɢɲ ɤɨɥɨɧɤɚɫɢɝɚ 
ɸɛɨɪɢɥɚɞɢ.  

Ƚɚɡ–ɫɭɸԕɥɢɤɥɢ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ ɭɫɭɥɢ ɛɢɥɚɧ ɝɚɡɥɚɪ (ɦɨɞɞɚ ɛɭԑɥɚɪɢ) 
ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢɧɢ (ɧɚɦɭɧɚɧɢ) ɚɠɪɚɥɢɲɢ ɬɚɲɭɜɱɢ–ɝɚɡ ɨԕɢɦɢ ɜɨɫɢɬɚɫɢɞɚ 
ɤɨɥɨɧɤɚɝɚ ɠɨɣɥɚɧɝɚɧ ԕўɡԑɚɥɦɚɫ ԟɨɥɚɬɞɚɝɢ ɫɨɪɛɟɧɬ ɨɪԕɚɥɢ ɯɚɪɚɤɚɬɥɚɧɢɲɢ 
ɨԕɢɛɚɬɢɞɚ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɚɞɢ. Ƚɚɡ ɮɚɡɚɞɚɝɢ ɦɨɞɞɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ ɫɨɪɛɟɧɬ–
ɬɚɲɭɜɱɢ–ɝɚɡ ɫɢɫɬɟɦɚɫɢɞɚ ɬɚԕɫɢɦɥɚɧɢɲɢ ɛɢɥɚɧ ɢɮɨɞɚɥɚɧɢɛ, Ƚɟɧɪɢ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢ ԕɢɣɦɚɬɢɝɚ ɛɨԑɥɢԕ ɛўɥɚɞɢ.  

Ɇɚɜɠɭɞ ɦɨɞɞɚ ɭɱɭɧ Ƚɟɧɪɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢ ԕɢɣɦɚɬɢ ɧɢɫɛɚɬ ɛɢɥɚɧ 
ɢɮɨɞɚɥɚɧɚɞɢ:  

Ƚ = 
ГС
С  

Ȼɭ ɟɪɞɚ: Ƚ–ɝɟɧɪɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢ;  
ɋ–ɫɨɪɛɟɧɬɧɢɧɝ ɛɢɪɥɢɤ ɯɚɠɦɞɚɝɢ ɦɨɞɞɚ ɦɢԕɞɨɪɢ;  
ɋȽ–ɬɚɲɭɜɱɢ–ɝɚɡ ɛɢɪɥɢɤ ɯɚɠɦɞɚɝɢ ɦɨɞɞɚ ɦɢԕɞɨɪɢ.  

Ўɡɢ ёɡɢɛ ɨɥɭɜɱɢ ԕɭɪɢɥɦɚ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ёɡɢɛ ɨɥɢɧɝɚɧ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɦɚ 
ɤɨɥɨɧɤɚɞɚɧ ɱɢԕɚёɬɝɚɧ ɚɧɢԕɥɚɧɚёɬɝɚɧ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɦɢԕɞɨɪɢ ɛɢɥɚɧ ɧɚɦɭɧɚ 
ɤɢɪɢɬɢɥɝɚɧ ɜɚԕɬɞɚɧ ɛɨɲɥɚɛ ɤɨɥɨɧɤɚ ɨɪԕɚɥɢ ўɬɤɚɡɢɥɝɚɧ ɚɪɚɥɚɲɦɚ ԟɚɠɦɢ 
ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɛɨԑɥɢԕɥɢɤɧɢ ɤўɪɫɚɬɭɜɱɢ ɷɝɪɢ ɱɢɡɢԕɧɢ ɢɮɨɞɚɥɚɣɞɢ (11 - ɪɚɫɦ).  
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11–ɪɚɫɦ.Ȼɢɪ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɭɱɭɧ ɚɧɚɥɢɡɧɢɧɝ ɤўɪɢɧɚɞɢɝɚɧ ɱɢΙɢɲ ɷɝɪɢ ɱɢɡɢғɢ. 
Ʉɚɥɢɛɪɥɚɲ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɥɚɪɢɧɢ ɚɪɚɥɚɲɦɚɧɢɧɝ ɛɢɪ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢɝɚ Ʉ=1,0 

ɞɟɛ ԕɚɛɭɥ ԕɢɥɢɛ, ԕɨɥɝɚɧɥɚɪɢɧɢ ɭɧɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ. Ȼɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɛɢɪɢ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬ, ɢɤɤɢɧɱɢɫɢ Ʉ ԕɢɣɦɚɬɢ ɬɨɩɢɥɢɲɢ ɥɨɡɢɦ ɛўɥɝɚɧ ɛɢɧɚɪ ɚɪɚɥɚɲɦɚ 
ɯɪɚɦɚɬɚɝɪɚɦɦɚɫɢ ёɡɢɛ ɨɥɢɧɚɞɢ. Ȼɭɧɞɚ ɚɧɚɥɢɡ ԕɢɥɢɧɚёɬɝɚɧ ɚɪɚɥɚɲɦɚɞɚɝɢ 
ɦɨɞɞɚɥɚɪɝɚ ɦɨɫ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɤ ɱўԕԕɢ ɸɡɚɥɚɪɢ ɧɢɫɛɚɬɥɚɪɢɝɚ ɦɨɧɚɧɞ ԟɨɥɞɚɝɢ 
ɦɚɴɥɭɦ ɨԑɢɪɥɢɤ ɧɢɫɛɚɬɥɚɪɞɚɝɢ ɛɢɧɚɪ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɢ ɚɪɚɥɚɲɦɚ ɛўɥɢɲɢ ɤɟɪɚɤ. 
Ʉɚɥɢɛɪɥɚɲ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɥɚɪɢ ԕɢɣɦɚɬɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɮɨɪɦɭɥɚ ɛɢɥɚɧ 
ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ:  

Sg

Sg

ICM

CMI
iK




  

Ȼɭ ɟɪɞɚ: gi ɜɚ gcm—ɛɢɧɚɪ ɚɪɚɥɚɲɦɚ ɬɚɣёɪɥɚɧɚёɬɝɚɧɞɚɝɢ ɚɧɚɥɢɡ 
ԕɢɥɢɧɚёɬɝɚɧ ɜɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɝɪɚɦɦɥɚɪɞɚ ɢɮɨɞɚɥɚɧɝɚɧ ɦɢԕɞɨɪɢ.  

ȺɧɢΙɥɚɲ ɭɫɭɥɢ: ɍɡɭɧɥɢɝɢ 170 ɫɦ, ɢɱɤɢ ɞɢɚɦɟɬɪɢ 6 ɦɦ ɛўɥɝɚɧ ɤɨɥɨɧɤɚ 
0,25–0,50ɦɦ ɞɨɧɚɞɨɪɥɢɤɤɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧ ԕɚɬɬɢԕ ɬɚɲɭɜɱɢ–ɂɇɁ–600 ɦɚɪɤɚɥɢ 
ԑɢɲɬ ɛɢɥɚɧ ɬўɥɚɬɢɥɚɞɢ. ɍɲɛɭ ɬɚɲɭɜɱɢ ɤɨɥɨɧɤɚɝɚ ɠɨɣɥɚɧɝɭɧɱɚ ўɡ 
ɨԑɢɪɥɢɝɢɧɢ 10%-ɦ ɦɢԕɞɨɪɢɞɚ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɝɥɢɤɨɥɶɚɞɢɩɢɧɚɬ ёɤɢ 
ɞɢɧɨɧɢɥɮɬɚɥɚɬ ɛɢɥɚɧ ɲɢɦɞɢɪɢɥɚɞɢ ɜɚ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɝɚ 
ўɪɧɚɬɢɥɚɞɢ. Ɍɟɪɦɨɫɬɚɬ ԟɚɪɨɪɚɬɢɧɢ 80ɨɋ ɝɚɱɚ ɤўɬɚɪɢɥɚɞɢ ɜɚ ɛɭɬɭɧ ɬɚɠɪɢɛɚ 
ɞɚɜɨɦɢɞɚ ɛɢɪɞɚɣ ɭɲɥɚɛ ɬɭɪɢɥɚɞɢ. Ȼɭɬɭɧ ɫɢɫɬɟɦɚɧɢ ɝɟɥɢɣ (ɜɨɞɨɪɨɞ) ɛɢɥɚɧ 
ɲɚɦɨɥɥɚɬɢɥɝɚɧ ɫўɧɝ ɯɚɦɞɚ ɬɨɩɲɢɪɢԕ ɛўɣɢɱɚ ԕɭɪɢɥɦɚɧɢ ɪɟɠɢɦɝɚ 
ɱɢԕɚɪɢɥɝɚɧɞɚɧ ɫўɧɝ “” ɱɢɡɢԑɢɧɢ ɞɨɢɦɢɥɢɝɢɝɚ ɷɪɢɲɢɥɚɞɢ. Ɍɚɲɭɜɱɢ–ɝɚɡ 
ɝɟɥɢɣ (ɜɨɞɨɪɨɞ) ɧɢɧɝ ɯɚɠɦɢɣ ɬɟɡɥɢɝɢ 100 ɫɦ3/ɦɢɧ. ɚɬɪɨɮɢɞɚ ɛўɥɢɲɢ ɤɟɪɚɤ.  

ɏɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɝɚ ɦɨɞɞɚ ɧɚɦɭɧɚɫɢ ɦɢɤɪɨɲɩɪɢɰ ёɪɞɚɦɢɞɚ 1-5 ɦɤɥ 
ɦɢԕɞɨɪɞɚ ɤɢɪɢɬɢɥɚɞɢ. ɇɚɦɭɧɚɧɢɧɝ ɯɚɠɦɢɧɢ ɱɢԕɚёɬɝɚɧ ԟɚɦɦɚ ɱўԕԕɢɥɚɪ 
ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ԕɨԑɨɡɢɞɚ ɫɢԑɚ ɨɥɢɲɢɧɢ ɷɴɬɢɛɨɪɢɝɚ ɨɥɝɚɧ ԟɨɥɞɚ ɬɚɧɥɚɛ ɨɥɚɞɢɥɚɪ.  

ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪ ɯɪɨɦɨɬɨɝɪɚɦɦɚɥɚɪɢɧɢ ɨɥɢɛ, ɰɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧ 
ɛўɣɢɱɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɧɢɫɛɢɣ ɭɲɥɚɧɢɲ ɯɚɠɦɥɚɪɢɧɢ ԟɢɫɨɛɥɚɛ ɬɨɩɢɥɚɞɢ. Ɉɥɢɧɝɚɧ 
ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɧɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢ 10–ɠɚɞɜɚɥɝɚ ɠɨɣɥɚɲɬɢɪɢɥɚɞɢ.  
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10–ɠɚɞɜɚɥ. 
Ɇɨɞɞɚ L, ɦɦ VR ɧɢɫɛ. 

ɐɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧ 
Ȼɟɧɡɨɥ 
Ɍɨɥɭɨɥ 
ɗɬɢɥɛɟɧɡɨɥ 

 1 

Ɍɚɞԕɢԕɨɬ ԕɢɥɢɧɚёɬɝɚɧ ɚɪɚɥɚɲɦɚ ɯɪɨɦɚɬɚɝɪɚɦɦɚɫɢ ёɡɢɛ ɨɥɢɧɚɞɢ ɜɚ 
ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪ ɠɚɞɜɚɥɝɚ ɤɢɪɢɬɢɥɚɞɢ.  

11–ɠɚɞɜɚɥ. 
ɑўԕԕɢ 
ɬɚɪɬɢɛ 
ɪɚԕɚɦɢ 

L, 
ɦɦ 

VR 
ɧɢɫɛ. Ɇɨɞɞɚ 

h 
ɦɦ 

Μ 
0,5 

S K K x 
Ⱥɪɚɥɚɲɦɚɞɚɝɢ 

ɦɨɞɞɚ 
ɦɢԕɞɨɪɢ, % 

          
Ⱥɪɚɥɚɲɦɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪɢ ɧɢɫɛɢɣ ɭɲɥɚɧɢɲ ɯɚɠɦɥɚɪɢɧɢ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪɧɢɧɝ ɧɢɫɛɢɣ ɭɲɥɚɧɢɲ ɯɚɠɦɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɬɚԕԕɨɫɥɚɛ, ɚɪɚɥɚɲɦɚ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪɢɧɢ ɢɧɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ԕɢɥɚɞɢɥɚɪ.  

 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢ Ʉ ɧɢ ɨɥɞɢɧɞɚɧ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɚ ԕɢɥɢɛ 
ɚɧɢԕɥɚɲ 

Ɍɚɞԕɢԕɨɬ ԕɢɥɢɧɚёɬɝɚɧ ɚɪɚɥɚɲɦɚ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɦɚɫɢɞɚɝɢ ɦɨɫ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪ ɸɡɚɥɚɪ: ɧɢɫɛɚɬɥɚɪɢ ɹԕɢɧ ɛўɥɝɚɧ ɛɢɧɚɪ ɤɚɥɢɛɥɚɲ 
ɚɪɚɥɚɲɦɚɥɚɪɢɧɢ ɬɚɣёɪɥɚɧɚɞɢ. Ⱥɫɛɨɛ (ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮ) ɧɢ ɤɚɥɢɛɪɥɚɧɚɞɢ. 
Ȼɟɧɡɨɥɧɢɧɝ ɤɚɥɢɛɪɥɚɲ ɤɨɷɮɢɰɢɟɧɬɢɧɢ 1 ɝɚ ɬɟɧɝ ɞɟɛ ԕɚɛɭɥ ԕɢɥɢɧɚɞɢ. 
Ɉɥɢɧɝɚɧ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪ 12–ɠɚɞɜɚɥɝɚ ɤɢɪɢɬɢɥɚɞɢ.  

12–ɠɚɞɜɚɥ.  
Ⱥɪɚɥɚɲɦɚ Ɉɥɢɧɝɚɧ ɦɢԕɞɨɪɢ, ɝ h , ɦɦ Μ 0,5 S K 
Ȼɟɧɡɨɥ 
Ɍɨɥɭɨɥ  

     

Ɍɚɞԕɢԕ ԕɢɥɢɧɚёɬɝɚɧ ɚɪɚɥɚɲɦɚ ɬɚɪɤɢɛɢ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ.  
ɂɡɨԟɥɚɪ: 1. ɏɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɧɢ ɬɨɩɲɢɪɢԕ ɛўɣɢɱɚ ɤўɪɫɚɬɢɥɝɚɧ ɪɟɠɢɦɝɚ 

ɱɢԕɚɪɢɲ ўԕɢɬɭɜɱɢ (ёɤɢ ɦɚɫɴɭɥ ɯɨɞɢɦ) ɧɚɡɨɪɚɬɢ ɨɫɬɢɞɚ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɥɚɞɢ. 
ɏɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮ ɭɧɢ ɱɢԕɚɪɝɚɧ ɡɚɜɨɞ ɣўɥ–ɣўɪɢԑɢ (ԕўɥɥɚɧɦɚɫɢ) ɚɫɨɫɢɞɚ 
ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. Ⱥɫɨɫɢɣ ɷɴɬɢɛɨɪɧɢ ɬɚɲɭɜɱɢ-ɝɚɡ ɤɟɥɢɲ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɥɚɪɢɧɢ 
ɝɟɪɦɟɬɢɤɥɢɝɢɝɚ ԕɚɪɚɬɢɲ ɤɟɪɚɤ.  

2. Ɍɚɲɭɜɱɢ-ɝɚɡ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɜɨɞɨɪɨɞ ɢɲɥɚɬɢɥɝɚɧɞɚ ёɧɭɜɱɢ ɝɚɡɥɚɪ ɛɢɥɚɧ 
ɢɲɥɚɲ ɬɟɯɧɢɤɚ ɯɚɜɮɫɢɡɥɢɝɢ ԟɚɦɦɚ ԕɨɢɞɚɥɚɪɢɝɚ ɪɢɨɹ ԕɢɥɢɧɢɲɢ ɤɟɪɚɤ. 
ɏɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɞɚɧ ɱɢԕɚёɬɝɚɧ ɜɨɞɨɪɨɞ ɦɚԟɫɭɫ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥ ɨɪԕɚɥɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɝɚ 
ɱɢԕɚɪɢɛ ɸɛɨɪɢɥɚɞɢ.  
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7-ɚɦɚɥɢɣ ɦɚшғɭɥɨɬ: ȽȺɁ-ɋɍɘԔɅɂɄɅɂ ɏɊɈɆȺɌɈȽɊȺɎɂə 
ɍɋɍɅɂ ȻɂɅȺɇ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾ ȽȺɁɅȺɊɂ ȺɊȺɅȺɒɆȺɋɂɇɂ 

ȺɇȺɅɂɁ ԔɂɅɂɒ 

ɂɲɞɚɧ ɦɚΙɫɚɞ:Ƚɚɡ–ɫɭɸԕɥɢɤɥɢ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ ɭɫɭɥɢ ɛўɣɢɱɚ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞ ɝɚɡɥɚɪɢ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ.  

Кɢɪɢɲ: ɋ1-ɋ4 ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢɧɢ ɛɢɪ ɧɟɱɚ ɭɫɭɥɥɚɪ ɛɢɥɚɧ 
ɚɠɪɚɬɢɲ ɦɭɦɤɢɧ: ɝɚɡ–ɚɞɫɨɪɛɰɢɹɥɢ ёɤɢ ɝɚɡ-ɫɭɸԕɥɢɤɥɢ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹɥɚɪ 
ёɯɭɞ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹɥɚɧɝɚɧ ɚɞɫɨɪɛɟɧɬɥɚɪ ёɪɞɚɦɢɞɚ.  

ɉɚɪɚɮɢɧɥɚɪ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢɧɢ 50 ɫɦ ɥɢ ɤɨɥɨɧɤɚɞɚ ɯɨɧɚ ԟɚɪɨɪɚɬɢɞɚ 
ɫɟɥɢɤɨɝɟɥɞɚ ɨɫɨɧɝɢɧɚ ɚɠɪɚɬɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. Ȼɢɪɨԕ, ɭɲɛɭ ɚɞɫɨɪɛɟɧɬɞɚ 
ɤɨɥɨɧɤɚɧɢɧɝ ɭɡɭɧɥɢɝɢ ɯɚɬɬɨ 6,6 ɦ ɛўɥɝɚɧ ɬɚԕɞɢɪɞɚ ԟɚɦ ɧ-ɛɭɬɢɥɟɧ, ɢɡɨ-
ɛɭɬɢɥɟɧ ɜɚ ɛɭɬɚɞɢɟɧɥɚɪ ўɡɚɪɨ ɚɠɪɚɥɦɚɣɞɢɥɚɪ.  

Ƚɨɪɧ ўɡ ɯɨɞɢɦɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɶ ɛɢɥɚɧ ɬўɥɞɢɪɢɥɝɚɧ 10 ɦ ɥɢ 
ɤɨɥɨɧɤɚɞɚ ɢɡɨ-ɛɭɬɢɥɟɧɧɢ ɧ-ɛɭɬɢɥɟɧɞɚɧ ɬўɥɚ ɚɠɪɚɬɢɲɝɚ ɷɪɢɲɢɥɝɚɧ, ɛɢɪɨԕ, ɧ-
ɛɭɬɢɥɟɧ ɜɚ ɛɭɬɚɞɢɟɧɝɚ ɚɥɨԕɚɞɨɪ ɱўԕԕɢɥɚɪ ɛɢɪ- ɛɢɪɢ ɛɢɥɚɧ ԕўɲɢɥɢɛ ɤɟɬɝɚɧ 
ɷɞɢ. Ȼɭɧɞɚɧ ɬɚɲԕɚɪɢ, ɢɡɨ–ɛɭɬɚɧ ɛɢɥɚɧ ɚɥɥɟɧ (ɩɪɨɩɚɞɟɧ) ɜɚ ɦɟɬɚɧ ɛɢɥɚɧ 
ɭɝɥɟɪɨɞ ɨɤɫɢɞɥɚɪ ɛɢɪ–ɛɢɪɢɞɚɧ ɱɚɥɚ ɚɠɪɚɥɝɚɧɥɚɪ. Ȼɭɬɭɧ ɚɧɚɥɢɡ 2 ɫɨɚɬ ɞɚɜɨɦ 
ɷɬɚɞɢ. ɍɲɛɭ ɚɧɚɥɢɡɧɢɧɝ ɛɨɲԕɚ ɲɚɪɨɢɬɥɚɪɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢɥɚɪ ɷɞɢ: 23ɨɋ ԟɚɪɨɪɚɬ; 
ɫɢɥɢɤɚɲɟɥɶ ɡɚɪɪɚɱɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ўɥɱɚɦɥɚɪɢ 0,05 ɞɚɧ 0,1 ɦɦ ɝɚɱɚ, ɤɨɥɧɤɚɧɢɧɝ 
ɞɢɚɦɟɬɪɢ 4 ɦɦ, ɜɨɞɨɪɨɞ ɨԕɢɦɢɧɢɧɝ ɬɟɡɥɢɝɢ 33 ɦɥ/ɦɢɧ.  

Ԕɭɣɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪɧɢ ɚɠɪɚɬɢɲɞɚ ɚɥɸɦɨɝɟɥɶ ԕɭɥɚɣ ɚɞɫɨɪɛɟɧɬɞɢɪ. 
Ⱥɧɚɥɢɡɧɢ ɯɭɞɞɢ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɶ ɦɢɫɨɥɢɞɚɝɢɞɟɤ ɲɚɪɨɢɬɞɚ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɥɚɞɢ.  

6,6 ɦ ɭɡɭɧɥɢɝɢɞɚɝɢ ɤɨɥɨɧɤɚɞɚ ɚɰɟɬɢɥɟɧ ɛɢɥɚɧ ɢɡɨ–ɛɭɬɚɧ ԟɚɦɞɚ ɧ-
ɛɭɬɢɥɟɧ ɢɡɨ-ɛɭɬɢɥɟɧɥɚɪɧɢɧɝ ɚɧɢԕ ɛɢɪ-ɛɢɪɢɞɚɧ ɚɠɪɚɬɢɲɢ ɚɠɪɚɥɢɲɢ 
ɤɭɡɚɬɢɥɚɞɢ (12-ɪɚɫɦ) 

 
12-ɪɚɫɦ.Θɭɣɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪɧɢ ɚɥɸɦɨɝɟɥɶɞɚ ɚɠɪɚɥɢɲɢ (ɤɨɥɨɧɤɚɧɢɧɝ 

ɭɡɭɧɥɢɝɢ–6,6ɦ). 
Ȼɭɬɢɥɟɧɥɚɪ ɜɚ ɛɭɬɚɞɢɟɧɧɢ ɭɲɥɚɧɢɲ ɜɚԕɬɢɧɢ ɩɚɫɚɣɬɢɪɢɲ ɦɚԕɫɚɞɢɞɚ 

ɚɞɫɨɪɛɟɧɬ ԟɚɪɨɪɚɬɢɧɢ ɚɧɚɥɢɡ ɛɨɲɞɚɝɢ 20ɨɋ ɞɚɧ ɭɧɢɧɝ ɨɯɢɪɢɞɚ 155ɨɋ ɝɚɱɚ 
ɤўɬɚɪɚɞɢɥɚɪ.  

ɗɧɝ ɨɞɞɢɣ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪɧɢ ёɤɢ ɭɧɝɚ ɦɭɪɚɤɤɚɛ ɛўɥɦɚɝɚɧ 
ɚɪɚɥɚɲɦɚɥɚɪɧɢ ɚɠɪɚɬɢɲɞɚ ɚɤɬɢɜɥɚɧɝɚɧ ɤўɦɢɪ ԕɭɥɚɣ ɚɛɫɨɪɛɟɧɬɞɢɪ. ɍɲɛɭ 
ԟɨɥɞɚ ɭɡɭɧɥɢɝɢ 35 ɫɦ ɛўɥɝɚɧ ԕɢɫԕɚ ɤɨɥɨɧɤɚɥɚɪ ɟɬɚɪɥɢɞɢɪ. Ȼɭɧɞɚɣ 
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ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪɧɢ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹɥɚɧɝɚɧ ɚɞɫɨɪɛɟɧɬɥɚɪɞɚ ɚɠɪɚɬɢɲ 
ԕɭɥɚɣɪɨԕɞɢɪ ɜɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ ɤɚɥɬɚ ɤɨɥɨɧɤɚɥɚɪɞɚ ɞɟɹɪɥɢ ԟɚɦɦɚ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪɧɢ ɚɠɪɚɥɢɲɢɝɚ ɷɪɢɲɢɲ ɦɭɦɤɢɧɞɢɪ.  

ɋ1-ɋ4 ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪɧɢ ɢɲԕɨɪ ɛɢɥɚɧ ɢɲɥɨɜ ɛɟɪɢɥɝɚɧ ɚɥɸɦɨɫɢɥɢɤɚɬ–
ɞɢɛɭɬɢɥɮɬɚɥɚɬ (3-5%) ɲɢɦɞɢɪɢɥɝɚɧ ɚɥɸɦɨɫɢɥ ɬўɥɚɬɢɥɝɚɧ ɞɢɚɦɟɬɪɢ 6ɦɦ, 
ɭɡɭɧɥɢɝɢ 4 ɦ ɤɨɥɨɧɤɚɞɚ ɚɠɪɚɬɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. Ɍўɥɚɬɢɥɝɚɧ ɛɭ ɦɨɞɞɚ ўɪɧɢɝɚ 
ɫɟɛɚɰɢɧ ɤɢɫɥɨɬɚɧɢɧɝ ɞɢɨɤɬɢɥ ɷɮɢɪɢ (1,5 ɨԑɢɪɥɢɤ %) ɲɢɦɞɢɪɢɥɝɚɧ 
ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɶ ɢɲɥɚɬɢɲ ԟɚɦ ɦɭɦɤɢɧ.  

Ⱥɰɟɬɢɥɟɧ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪɧɢ ɞɢɨɤɬɢɥɮɬɚɥɚɬ (40%) ɲɢɦɞɢɪɢɥɝɚɧ 
ɚɥɸɦɨɝɟɥɶ ɫɨɥɢɧɝɚɧ 2 ɦ ɭɡɭɧɥɢɤɞɚɝɢ ɤɨɥɨɧɤɚɥɚɪɞɚ, ɬɚɲɭɜɱɢ–ɝɚɡ ɚɡɨɬɞɚ 25ɨɋ 
ɞɚ ɚɠɪɚɬɚɞɢɥɚɪ.  

Ɇɟɬɚɧɞɚɧ ɛɭɬɢɥɟɧɥɚɪɝɚ ɛўɥɝɚɧ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞ ɝɚɡɥɚɪ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢɧɢ 
ɚɠɪɚɬɢɲɧɢɧɝ ɭɫɭɥɢ–ɛɭ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪ ɮɚɡɚ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɞɢɦɟɬɢɥɫɭɥɶɮɟɥɟɧ 
ɢɲɥɚɬɢɥɢɲɢɞɢɪ. Ʉɨɥɨɧɤɚɧɢɧɝ ɭɡɭɧɥɢɝɢ 16,5 ɦ, ɞɢɦɟɬɢɥɫɭɥɶɮɨɥɚɧ (40%), 
ɤɨɥɨɧɤɚ ԟɚɪɨɪɚɬɢ 0ɨɋ, ɬɚɲɭɜɱɢ–ɝɚɡ ɫɢɮɚɬɢɞɚ 110 ɦɥ/ɦɢɧ. Ɉԕɢɦ ɬɟɡɥɢɝɢɝɚ ɷɝɚ 
ɛўɥɝɚɧ ɝɟɥɢɣ (ɚɡɨɬ ԟɚɦ ɢɲɥɚɬɢɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ).  

ɍɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪɧɢ ɬўɥɢԕ ɚɠɪɚɬɢɲɞɚ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢɝɚɧ ԕɭɥɚɣ ɫɭɸԕ ɮɚɡɚ–
ɞɢɦɟɬɢɥɮɨɪɦɚɦɢɞ (100 ԕɢɫɦ ɬɚɲɭɜɱɢɝɚ 40 ԕɢɫɦ) ɞɢɪ. Ʉɨɥɨɧɤɚ ɭɡɭɧɥɢɝɢ–4 ɦ, 
ԟɚɪɨɪɚɬ 0ɨɋ, ɬɚɲɭɜɱɢɝɚɡ–ɝɟɥɢɣ, ɨԕɢɦ ɬɟɡɥɢɝɢ 60 ɦɥ/ɦɢɧ. Ʉɭɱɥɢ ɩɨɥɹɪ ɫɭɸԕ 
ɮɚɡɚɞɚ ɩɪɨɩɢɥɟɧ ɢɡɨ–ɛɭɬɢɥɟɧɞɚɧ, ɚɰɟɬɢɥɟɧ ɛɭɬɢɥɟɧɥɚɪɞɚɧ ɤɟɣɢɧ ɱɢԕɚɞɢ, 
ɦɟɬɢɥɚɰɟɬɢɥɟɧ ɷɫɚ ɚɰɟɬɢɥɟɧɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ 2 ɛɚɪɨɛɚɪ ɤɚɬɬɚ ɭɲɥɚɧɢɲ ɜɚԕɬɢ 
ɛɢɥɚɧ ɱɢԕɚɞɢ. Ȼɢɪ ɛɭɬɢɥɟɧ 16,5 ɦ ɭɡɭɧɥɢɤɞɚ ɤɨɥɨɧɤɚɞɚ ɩɪɨɩɢɥɟɧ–ɤɚɪɛɨɧɚɬ 
ɹɯɲɢ ɚɠɪɚɥɚɞɢ.  

ɗɬɢɥ ɫɩɢɪɬɢɧɢ ɞɟɝɢɞɪɨɬɚɰɢɹɫɢ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɬɨɡɚɥɚɧɦɚɝɚɧ ɷɬɢɥ ɫɩɢɪɬɢɧɢ 
ɢɲɥɚɛ–ɱɢԕɚɪɢɲ ɧɚɡɨɪɚɬɢɞɚ ɝɚɡɨɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ ɭɫɭɥɧɢɧɝ ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲɢ 
ɷɴɬɢɛɨɪɝɚ ɥɨɣɢԕɞɢɪ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɲɚɪɨɢɬɥɚɪɢ ԕɭɣɞɚɝɢɱɚɞɢɪ: ɤɨɥɨɧɤɚɧɢɧɝ 
ɭɡɭɧɥɢɝɢ 2 ɦ, ɞɢɧɨɧɢɥɮɬɚɥɚɬ (31%), ԟɚɪɨɪɚɬ 26ɨɋ, ɬɚɲɭɜɱɢ ɝɚɡ–ɜɨɞɨɪɨɞ, 
ɨԕɢɦ ɬɟɡɥɢɝɢ 40 ɦɥ/ɦɢɧ.  

ɗɬɚɧɧɢ ɫɚɧɨɚɬɞɚ ɨɥɢɲ ɹɧɚ ɨɪɚɥɢԕ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɧɢ ɚɤɬɢɜɥɚɧɝɚɧ ɤўɦɢɪ 
ɬўɥɚɬɢɥɝɚɧ 22 ɫɦ ɭɡɭɧɥɢ ɤɨɥɨɧɤɚɞɚ ɬɚɲɭɜɱɢ–ɝɚɡ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞ (ɉ) 
ɨɤɫɢɞɢɧɢ 0,7 ɦɥ/ɦɢɧ. Ɉԕɢɦɢɞɚɧ, ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɛ, 22ɨɋ ɞɚ ɚɠɪɚɬɚɞɢ.  

Ⱥɰɟɬɢɥɟɧ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ԕўɲɢɦɱɚɥɚɪɧɢ ɪɟɣ ɚɤɬɢɜɥɚɧɝɚɧ ɤўɦɢɪ ɛɢɥɚɧ 
ɬўɥɚɬɢɥɝɚɧ ɤɨɥɨɧɤɚɞɚ ɚɧɢԕɥɚɞɢ.  

Ɍɟɯɧɢɤ ɩɪɨɩɚɧɧɢ (ɤɨɥɨɧɤɚ ɭɡɭɧɥɢɝɢ 2 ɦ, ԟɚɪɨɪɚɬ 30ɨɋ, ɚɡɨɬ ɨԕɢɦ 
ɬɟɡɥɢɝɢ 25 ɦɥ/ɦɢɧ) ɜɚ ɩɪɨɩɚɧ–ɩɪɨɩɢɥɟɧ ɬɟɯɧɢɤ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢɧɢ ɭɡɭɧɥɢɝɢ 1 ɦ 
ɛўɥɝɚɧ ɫɭɸԕ ɮɚɡɚɫɢ ɜɚɡɟɥɢɧ ɦɨɣɢ (15%) ɜɚ ɞɢɦɟɬɢɥɫɭɥɶɮɨɥɚɧ (25%) ɞɚɧ 
ɢɛɨɪɚɬ ɤɨɥɨɧɤɚɞɚ ȼɚɧ ɞɟ Ʉɚɚɬɫ ɚɠɪɚɬɝɚɧ.  

Ɍɟɯɧɢɤ ɛɭɬɚɞɢɟɧɧɢ ɚɧɚɥɢɡɢ əɧɚɤ ɜɚ ɇɨɜɚɤɥɚɪ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɢɥɝɚɧ Ɇɭɚɥɥɢɮɥɚɪ ɚɪɚɥɚɲɦɚɧɢ ɚɜɜɚɥ ɤɚɬɬɚ ɛўɥɦɚɝɚɧ, ɭɡɭɧɥɢɝɢ 30 ɫɦ, 
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ɞɢɚɦɟɬɪ 7 ɦɦ ɛўɥɝɚɧ, ɦɚɥɟɢɧ ɚɧɝɢɞɪɢɞɥɢ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɶ ɛɢɥɚɧ ɬўɥɞɢɪɢɥɝɚɧ 
ɤɨɥɨɧɤɚɞɚɧ ўɬɤɚɡɞɢɥɚɪ. Ȼɭɧɞɚ ɛɭɬɚɞɢɟɧ ɸɬɢɥɢɛ ԕɨɥɚɞɢ, ԕɨɥɝɚɧ ԕўɲɢɦɱɚɥɚɪ 
ɞɢɦɟɬɢɥɮɨɪɦɚɦɢɞ (20%) ɲɢɦɞɢɪɢɥɝɚɧ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɶ ɚɠɪɚɬɢɲ ɤɨɥɨɧɤɚɫɢ 
(ɭɡɭɧɥɢɝɢ 3 ɦ, ɞɢɚɦɟɬɪɢ 7 ɦɦ) ɧɢ ўɬɚɞɢɥɚɪ, ɬɚɲɭɜɱɢ–ɝɚɡ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞ 
(ɉ) ɨɤɫɢɞ (ɨԕɢɦ ɬɟɡɥɢɝɢ 42 ɦɥ/ɦɢɧ) ԟɢɡɦɚɬ ԕɢɥɞɢ. Ȼɭɬɢɥɟɧɥɚɪɞɚɧ ɬɚɲԕɚɪɢ 
ԟɚɦɦɚ ԕўɲɢɦɱɚɥɚɪ ɚɠɪɚɥɚɞɢɥɚɪ. ɍɥɚɪɧɢ ɬўɥɢԕ ɚɠɪɚɥɢɲɥɚɪɢ ɭɱɭɧ 
ԟɚɪɨɪɚɬɧɢ 0ɨɋ ɝɚɱɚ ɩɚɫɚɣɬɢɪɢɲ ɥɨɡɢɦ.  

ɋɭɜɞɚ ɷɪɢɝɚɧ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɦɚԕɫɚɞɢɞɚ əɧɚɤ ɜɚ ɉɚɪɚɥɨɜɥɚɪ 
ɚɫɛɨɛ ɹɫɚɞɢɥɚɪ ɜɚ ɭɧɞɚ ɚɧɚɥɢɡ ԕɢɥɢɲ ɭɫɭɥɢɧɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɞɢɥɚɪ. ȼɨɞɨɪɨɞ 
ɫɭɥɶɮɢɞ, ɤɚɪɛɨɧɚɬ ɚɧɝɢɞɪɢɞɢ ɜɚ ɦɟɬɚɧɨɥ ɋɚԕɥɚɝɚɧ ɬɚɛɢɢɣ ɝɚɡɧɢ ɚɧɚɥɢɡ 
ԕɢɥɢɲ ɭɫɭɥɢ. Ʉўɩɱɢɥɢɤɤɚ ɦɚɴɥɭɦ ɛўɥɝɚɧ ɚɞɫɨɪɛɟɧɬɥɚɪɞɚɧ ɮɚɪԕɥɢ ўɥɚɪɨԕ 
ԑɨɜɚɤ ɫɨɪɛɟɧɬɥɚɪ ɩɨɥɹɪ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɧɢ ɤɭɱɫɢɡ ɚɞɫɨɪɛɢɥɚɧɚɞɢ. ɉɨɥɹɪ 
ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ ɛўɥɝɚɧ ɫɭɜ; ɫɩɢɪɬɥɚɪ, ɝɥɢɤɨɥɥɚɪ ɤɚɬɬɚ ɛўɥɦɚɝɚɧ ɭɲɥɚɧɢɲ ɜɚԕɬɢ 
ɛɢɥɚɧ ɜɚ ɫɢɦɦɟɬɪɢɤ ɱўԕԕɢɥɚɪ ɛɟɪɢɲɢ ɛɢɥɚɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɥɚɧɚɞɢɥɚɪ (ɭɲɥɚɧɢɲ 
ɤўɪɫɚɬɤɢɱɥɚɪɢ ɸԕɨɪɢ ɞɨɢɦɢɣɥɢɤɤɚ ɷɝɚɥɢɤɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɮɚɪԕɥɚɧɚɞɢ). Ȼɭ ɷɫɚ 
ɭɥɚɪɧɢ ўɬɚ ɫɟɡɝɢɪ ɝɟɥɢɣɥɢ ɞɟɬɟɤɬɨɪ ɜɚ ԟɚɪɨɪɚɬɧɢ ɞɚɫɬɭɪɥɚɲ ɪɟɠɢɦɥɢ 
ɚɥɚɧɝɚ–ɢɨɧɢɡɚɰɢɨɧ ɞɟɬɟɤɬɨɪɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɛɢɪɝɚ ɢɲɥɚɬɢɲ ɢɦɤɨɧɢɹɬɢɧɢ ɛɟɪɚɞɢ. 
Ȼɭɧɞɚɣ ɚɞɫɨɪɛɟɧɬɥɚɪɝɚ ɫɬɢɪɨɥɧɢɧɝ ԑɨɜɚɤ ɫɨɩɨɥɢɦɟɪɢ ɛўɥɦɢɲ ɩɨɪɨɩɚɤ ɜɚ 
ɩɨɥɢɫɨɪɛɥɚɪɧɢ ɤўɪɫɚɬɢɲ ɦɭɦɤɢɧ.  

Ɍɚɞԕɢԕɨɬ ɏɅ-4 ɝɚɡɥɢ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɥɝɚɧ. Ⱥɫɛɨɛɧɢɧɝ 
ԕɢɫɦɥɚɪɢ ɡɚɧɝɥɚɦɚɣɞɢɝɚɧ ɩўɥɚɬɞɚɧ ɬɚɣёɪɥɚɧɝɚɧ. Ⱥɠɪɚɥɢɲɧɢɧɝ ɨɩɬɢɦɚɥ 
ɲɚɪɨɢɬɥɚɪɢ ɬɚɧɥɚɲ ɭɱɭɧ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪɧɢ ɭɲɥɚɧɢɲ ɜɚԕɬɢ ɛɢɥɚɧ 
ԟɚɪɨɪɚɬ ɜɚ ɤɨɥɨɧɤɚɧɢɧɝ ɭɡɭɧɥɢɝɢ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɛɨԑɥɢԕ ɚɧɢԕɥɚɧɝɚɧ. 
Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪ ɭɲɥɚɧɢɲ ɜɚԕɬɢ ɬɚɲɭɜɱɢ-ɝɚɡ 50 ɦɥ/ɦɢɧ. ɋɚɪɮ ɛўɥɝɚɧɞɚ 
ɩɨɥɢɫɨɪɛ–1 ɞɚ ԕɭɣɢɞɚ ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ:  

 
Ȼɭ ɛɨԑɥɢԕɥɢɤɧɢ ўɪɝɚɧɢɲ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɚɠɪɚɥɢɲ ɲɚɪɨɢɬɥɚɪɢ ɬɚɧɥɚɛ 
ɨɥɢɧɝɚɧ: 0,25–0,5 ɦɦ ɮɪɚɤɰɢɹɥɢ ɩɨɥɢɫɨɪɛ–1, ɢɱɤɢ ɞɢɚɦɟɬɪɢ 4 ɦɦ ɛўɥɝɚɧ 6 ɦ 
ɭɡɭɧɥɢɤɞɚɝɢ ɤɨɥɨɧɤɚ, ԟɚɪɨɪɚɬ 120ɨɋ, ɬɚɲɭɜɱɢ-ɝɚɡ ɬɟɡɥɢɝɢ 3 ɥ/ɫɨɚɬ, ɞɟɬɟɤɬɨɪ 
ɬɨɤɢ 140 ɦɚ. Ⱥɪɚɥɚɲɦɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪɢ 10 ɦɢɧɭɬ ɞɚɜɨɦɢɞɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢ 
ɬɚɪɬɢɛɞɚ ɤɨɥɨɧɤɚɞɚɧ ɱɢԕɚɞɢɥɚɪ: ɦɟɬɚɧ, ɤɚɪɛɨɧɚɬ ɚɧɝɢɞɪɢɞ, ɷɬɚɧ, ɜɨɞɨɪɨɞ 
ɫɭɥɶɮɢɞ, ɩɪɨɩɚɧ, ɦɟɬɚɧɨɥ, ɢ - , ɧ–ɛɭɬɚɧ, ɢ-, ɧ-ɩɟɧɬɚɧ (13–ɪɚɫɦɝɚ ԕɚɪɚɧɝ).  
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13-ɪɚɫɦ. Ɍɚɪɤɢɛɢɞɚ ɜɨɞɨɪɨɞ ɫɭɥɶɮɢɞ, ɤɚɪɛɨɧɚɬ ɚɧɝɢɞɪɢɞ, ɦɟɬɚɧɨɥɢ 

ɛўɥɝɚɧ ɬɚɛɢɣ ɝɚɡɧɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪɝɚ ɚɠɪɚɥɢɲ: 1-ɦɟɬɚɧ; 2-ɤɚɪɛɨɧɚɬ 
ɚɧɝɢɞɪɢɞ; 3-ɷɬɚɧ; 4-ɜɨɞɨɪɨɞ ɫɭɥɶɮɢɞ; 5-ɩɪɨɩɚɧ; 6-ɦɟɬɚɧɨɥ; 7-ɢ-ɛɭɬɚɧ; 8-ɧ-

ɛɭɬɚɧ; 9–ɢ–ɩɟɧɬɚɧ; 10–ɧ–ɩɟɧɬɚɧ. 
ɋ1–ɋ5 ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞ ɝɚɡɥɚɪɢ ɚɪɚɲɦɚɫɢ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɦɢΙɞɨɪɢɧɢ ɚɧɢΙɥɚɲ 

ɭɫɭɥɢ.0,25–0,50 ɦɦ ɞɨɧɚɞɨɪɥɢɤɤɚɱɚ ɦɚɣɞɚɥɚɧɝɚɧ ɞɢɚɬɨɦɢɬ ɫɭɸԕ 
ɞɢɢɡɨɚɦɢɥɮɬɚɥɚɬ ɛɢɥɚɧ ԕɚɬɬɢԕ ɮɚɡɚɧɢɧɝ 15% ɨԑɢɪɥɢɝɢ ɦɢԕɞɨɪɢɞɚ 
ɲɢɦɞɢɪɢɥɚɞɢ ɜɚ ɲɭ ɣўɫɢɧɞɚ ɬɚɣёɪɥɚɧɝɚɱ ɞɢɚɦɟɬɪɢ 6 ɦɦ ɛўɥɝɚɧ, ɭɡɭɧɥɢɝɢ 6 
ɦ ɤɨɥɨɧɤɚɝɚ ɠɨɣɥɚɧɚɞɢ.  

Ʉɨɥɨɧɤɚ ɍɏ–1 ёɤɢ ɏɪɨɦ–5 ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɝɚ ўɪɧɚɬɢɥɢɛ, ɝɟɪɦɟɬɢɤɥɢɝɢ 
ɬɟɤɲɢɪɢɥɝɚɱ, ɛɚɥɥɨɧɞɚɧ ɬɚɲɭɜɱɢ–ɝɚɡ (ɜɨɞɨɪɨɞɧɢ ɭɥɚɧɚɞɢ).  

Ʉɨɥɨɧɤɚ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢ ԟɚɪɨɪɚɬɢɧɢ 50ɨɋ ԕɢɥɢɛ ɛɟɥɝɢɥɚɛ, ɬɚɲɭɜɱɢ-ɝɚɡɧɢ 
ɤɨɥɨɧɤɚɞɚɝɢ ɬɟɡɥɢɝɢɧɢ 3 ɥ/ɫɨɚɬ ԕɢɥɢɛ ɫɢɫɬɟɦɚɫɢɞɚ ўɬɤɚɡɢɥɚɞɢ. Ўɡɢ ёɡɢɲ 
ԕɭɪɢɥɦɚɫɢɞɚ “ɧɨɥɶ” ɱɢɡɢԑɢ ɨԑɢɲ ɛɭɪɱɚɝɢɫɢɡ ɬўԑɪɢ ɱɢɡɢԕ ԟɨɥɢɝɚ ɤɟɥɝɚɧɞɚɧ 
ɫўɧɝ, ɚɫɛɨɛ ɚɧɚɥɢɡɝɚ ɬɚɣёɪ ɞɟɛ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ.  

Ԟɚɪ ԕɚɧɞɚɣ ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧ ɋ1-ɋ5 ɝɚɡɥɚɪ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ ɲɩɪɢɰ 
ёɪɞɚɦɢɞɚ 0,3 ɦɥ ԟɚɠɦɞɚ ɞɨɡɚɬɨɪɝɚ ɤɢɪɢɬɢɥɚɞɢ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɭɱɭɧ ɧɚɦɭɧɚɧɢ 
ɤɢɪɢɬɢɥɢɲɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤ ɬɚɪɡɞɚ ўɡɢ ёɡɢɛ ɨɥɢɲ ԕɭɪɢɥɦɚɫɢɞɚ ɛɟɥɝɢɥɚɧɚɞɢ. 
Ʉɨɥɨɧɤɚ ɨɪԕɚɥɢ ɬɚɲɭɜɱɢ–ɝɚɡ ўɬɢɲɢ ɨԕɢɛɚɬɢɞɚ ɚɪɚɥɚɲɦɚɧɢɧɝ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪɝɚ ɚɠɪɚɥɢɲɢ 20–25 ɦɢɧɭɬ ɞɚɜɨɦ ɷɬɚɞɢ.  

Ɍɚɠɪɢɛɚ ɬɭɝɚɝɚɧɞɚɧ ɫўɧɝ ɬɚɲɭɜɱɢ-ɝɚɡ ɬўɯɬɚɬɢɥɚɞɢ, ɚɫɛɨɛ ɷɥɟɤɬɪ 
ɬɚɪɦɨԑɢɞɚɧ ɭɡɢɥɚɞɢ, ўɡɢ ёɡɢɲ ԕɭɪɢɥɦɚɫɢ ԕɨԑɨɡ ɬɚɫɦɚɫɢɧɢ ԕɢɪԕɢɛ ɨɥɢɛ, ɭɧɢ 
ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɤɚ ԕɢɥɢɧɚɞɢ ɜɚ ɚɪɚɥɚɲɦɚɧɢ ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢ ɲɚɪɨɢɬɢɞɚ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪɧɢɧɝ ɱɢԕɢɦ ɬɚɪɬɢɛɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢɱɚ ɛўɥɚɞɢ: ɦɟɬɚɧ, ɷɬɚɧ, ɷɬɢɥɟɧ, 
ɩɪɨɩɚɧ, ɩɪɨɩɢɥɟɧ, ɢɡɨ-ɛɭɬɚɧ, ɧ-ɛɭɬɚɧ, ɢɡɨ-ɛɭɬɢɥɟɧ -ɛɭɬɢɥɟɧ–1, ɬɪɚɧɫ–ɛɭɬɚɧ–
2, ɰɢɫ–ɛɭɬɚɧ–2, ɢɡɨ- ɩɟɧɬɚɧ, 3–ɦɬɟɢɥɛɭɬɟɧ–1, ɧ–ɩɟɧɬɚɧ, ɩɟɧɬɚɧ–1, 2–
ɦɟɬɢɥɛɭɬɟɧ–1, ɩɟɧɬɚɧ–2, 2–ɦɟɬɢɥɛɭɬɟɧ–2.  
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1-ɄȿɃɋ 

Ɇɭɚɦɦɨɥɢ ɜɚɡɢɹɬ: ɒўɪɬɨɧɝɚɡ ɤɢɦё ɦɚɠɦɭɚɫɢɞɚ ɬɚɛɢɢɣ ɝɚɡɧɢ ɧɨɪɞɨɧ 
ɝɚɡɥɚɪɞɚɧ ɬɨɡɚɥɚɛ, ɭɧɢɧɝ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɷɬɚɧ ɮɪɚɤɰɢɹɫɢɧɢ ɚɠɪɚɬɢɛ ɨɥɢɲ ɜɚ 
ɭɧɢ ɩɢɪɨɥɢɡɥɚɲ ԟɚɦɞɚ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧ ɷɬɢɥɟɧɞɚɧ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ 
ɠɨɪɢɣ ɷɬɢɥɝɚɧ. Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɦɢɡɞɚɝɢ ɛɭ ɤɨɪɯɨɧɚɞɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɥɚёɬɝɚɧ 
ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɧɢɧɝ ɫɢɮɚɬɢ ԕўɲɧɢ ɞɚɜɥɚɬɥɚɪɞɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɥɚёɬɝɚɧ 
ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɥɚɪɧɢɧɝ ɫɢɮɚɬɢɞɚɧ ɸɭԕɨɪɢ ɞɚɪɚɠɚɞɚ ɛўɥɝɚɧɥɢɝɢ ɫɚɛɚɛɥɢ 
ɷɤɫɩɨɪɬɛɨɛɞɢɪ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹɧɢɧɝ ɭɡɥɭɤɫɢɡ ɢɲɥɚɲɢ ɜɚ ɱɢԕɚɪɢɥɚёɬɝɚɧ 
ɦɚԟɫɭɥɨɬɧɢɧɝ ɫɢɮɚɬɢ ɚɥɛɚɬɬɚ ɭɧɝɚ ɛɟɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɯɨɦ ɚɲɟ ɬɚɪɤɢɛɢ, ɫɢɮɚɬɢ ɜɚ 
ԟɚɪ ɛɢɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɛɨɫԕɢɱɥɚɪɞɚɧ ɨɥɢɧɚёɬɝɚɧ ɨɪɚɥɢԕ ɜɚ ԕўɲɢɦɱɚ 
ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɧɢ ўɡ ɜɚԕɬɢɞɚ, ɬɟɡɤɨɪ, ɮɢɡɢɤ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚԟɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢɞɚɧ 
ɨԕɢɥɨɧɚ ɮɨɣɞɚɥɚɧɝɚɧ ԟɨɥɞɚ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɲɝɚ ɛɨԑɥɢԕ. ɒɭɪɬɨɧɝɚɡ ɤɢɦёɫɢ 
ɤɨɪɯɨɧɚɫɢɝɚ ɛɟɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɬɚɛɢɢɣ ɝɚɡ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɷɬɚɧɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɢ 2,0-2,2% 
ɧɢ ɬɚɲɤɢɥ ԕɢɥɢɲɢ ўɪɝɚɧɢɥɝɚɧ. Ⱦɟɦɚɤ, ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ԕɭɜɜɚɬɢ 
ɤɨɪɯɨɧɚɝɚ ɛɟɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɯɨɦ ɚɲё ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɷɬɚɧɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɢɝɚ ɜɚ ɭɧɢ 
ɩɢɪɥɥɢɡ ԕɢɥɢɲ ɠɚɪɚёɧɢ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢɞɚ ɷɬɢɥɟɧ ԕɚɬɨɪɢɞɚ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɚёɬɝɚɧ 
ԕўɲɢɦɱɚ ɦɢԕɞɨɪɞɚɝɢ ɚɰɟɬɢɥɟɧɧɢɧɝ ɭɥɭɲɢɝɚ ɛɨԑɥɢԕ. Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɦɢɡɧɢɧɝ 
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ɚɣɪɢɦ ɤɨɧɥɚɪɢɞɚɧ ɨɥɢɧɚёɬɝɚɧ ɬɚɛɢɢɣ ɝɚɡ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɷɬɚɧɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɢ 1,5 % 
ɞɚɧ ɨɲɦɚɫɥɢɝɢ ɚɧɢԕɥɚɧɝɚɧ. ɒɭɥɚɪɧɢ ԟɢɫɨɛɝɚ ɨɥɝɚɧ ԟɨɥɞɚ ɒўɪɬɨɧɝɚɡ ɤɢɦё 
ɦɚɠɦɭɚɫɢɧɢ ɭɡɥɭɤɫɢɡ ɢɲɥɚɲɢ ɭɱɭɧ ԕɚɧɞɚɣ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪ ɦɚɜɠɭɞ? ɗɬɚɧ, 
ɷɬɢɥɟɧ ԕɚɣɫɢ ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɞɚ ɜɚ ԕɚɧɞɚɣ ɦɢԕɞɨɪɥɚɞɚ ɦɚɜɠɭɞ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢ ԕɚɧɞɚɣ 
ɭɫɭɥɥɚɪ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɚɧɢԕɥɚɧɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ?  Ўɡ ɬɚɤɥɢɮɥɚɪɢɧɝɢɡɧɢ ɢɡɨɯɥɚɧɝ. 

ɍɦɭɦɢɣ ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪ: ɉɨɥɢɷɬɢɥɟɧ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɬɚɪɚԕԕɢёɬɢ ɠɚɦɢɹɬ 
ɬɚɪɚԕԕɢёɬɢ ɛɢɥɚɧ ɭɡɜɢɣ ɛɨԑɥɢԕ. ɍɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ԟɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢɞɚɧ ɛɢɪɢ 
ɩɢɲɢԕɥɢɝɢɞɢɪ. ɉɨɥɢɷɬɢɥɟɧɞɚɧ ɬɭɪɥɢ ɯɢɥ ɭɣ ɪўɡԑɨɪ, ɛɟɡɚɤ ɛɭɸɦɥɚɪɢ, 
ɬɟɯɧɢɤɚ ɚɫɛɨɛɥɚɪɢ, ɢɫɫɢԕɥɢɤ ɜɚ ɬɨɜɭɲ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɹɫɚɥɚɞɢ. 
ɉɨɥɢɷɬɢɥɟɧɧɢɧɝ ɤɚɲɮ ɷɬɢɥɢɲɢ ɬɭɪɥɢ-ɬɭɦɚɧ ɲɚɤɥɥɚɪɞɚɝɢ ɛɭɸɦɥɚɪ, ԟɚɪ ԟɢɥ 
ɢɞɢɲɥɚɪ, ɩɨɥɢɦɟɪ ԕɭɜɭɪɥɚɪ ԕɢɫԕɚɫɢ, ɬɭɪɦɭɲ ɭɱɭɧ ɡɚɪɭɪ ɛɭɸɦɥɚɪɧɢ ɤўɩɥɚɛ 
ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɥɢɲɢɝɚ ɢɦɤɨɧɢɹɬ ɹɪɚɬɞɢ. 

Ƀɢɝɢɪɦɚɧɱɢ ɚɫɪ ɞɚɜɨɦɢɞɚ Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧɝɚ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧ ɝɪɚɧɭɥɚɥɚɪɢ 
ɪɨɫɫɢɹɞɚɧɞɚɧ ɤɟɥɬɢɪɢɥɢɛ, ɭɥɚɪɞɚɧ ɩɨɥɢɦɟɪ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢ ɬɚɣёɪɥɚɧɢɛ 
ɤɟɥɢɧɝɚɧ. ɏɨɡɢɪɝɚ ԕɚɞɚɪ ɪɨɫɫɢɹɞɚ ɨɥɢɧɚɞɢɝɚɧ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧ ɜɚ ɩɨɥɢɩɪɨɩɢɥɟɧ 
ɝɪɚɧɭɥɚɥɚɪɢ ɧɟɮɬɧɢɧɝ ёԕɢɥԑɢ ɮɪɚɤɰɢɹɥɚɪɢɧɢ ɩɪɢɨɥɢɡ ԕɢɥɢɲ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ 
ɯɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧ ɫɢɮɚɬɢ ɩɚɫɬ ɷɬɢɥɟɧ ɜɚ ɩɪɨɩɢɥɟɧɞɚɧ ɬɚɣёɥɚɧɚɞɢ. Ɇɭɫɬɚԕɢɥɥɢɤ 
ɞɚɜɪɢɞɚ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɦɢɡɞɚ ɒɭɪɬɨɧ ɜɚ Ɇɭɛɨɪɚɤ ɝɚɡɧɢ ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɲ ɡɚɜɨɞɥɚɪɢ 
ԕɚɣɬɚ ɠɢɯɨɡɥɚɧɞɢ. ɍɥɚɪ ɯɨɡɢɪɝɢ ɞɚɜɪɝɚ ԕɚɞɚɪ ɝɚɡ ɤɨɧɥɚɪɢɞɚɧ ɨɥɢɧɚёɬɝɚɧ 
ɬɚɛɢɢɣ ɝɚɡɥɚɪ ɬɨɡɚɥɚɧɢɛ ԕɭɜɭɪɥɚɪ ɨɪԕɚɥɢ ɢɫɬɟɦɨɥɱɢɥɚɪɝɚ ёԕɢɥԑɢ ɫɢɮɚɬɢɞɚ 
ɟɬɤɚɡɢɥɢɲɢɝɚ ɯɢɡɦɚɬ ԕɢɥɦɨԕɞɚɥɚɪ. Ȼɭɧɞɚɧ ɬɚɲԕɚɪɢ ɆȾɏ ɞɚɜɥɚɬɥɚɪɢ ɢɱɢɞɚ 
ɛɢɪɢɧɱɢ ɛўɥɢɛ ɬɚɛɢɢɣ ɝɚɡɞɚɧ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧ (ɒўɪɬɨɧ ȽɄɆ) ɜɚ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧ ɜɚ 
ɩɨɥɢɩɪɨɩɢɥɟɧ (ɍɫɬɸɪɬ ȽɄɆ) ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɢ ɢɲɝɚ ɬɭɲɢɪɢɥɞɢ.  

 
Ʉɟɣɫɧɢ ɛɚɠɚɪɢɲ ɛɨɫԕɢɱɥɚɪɢ ɜɚ ɬɨɩɲɢɪɢԕɥɚɪ: 

Ȼɭ ɤɟɣɫ ɫɬɚɞɢ ɭɫɭɥɢɞɚ ɤўɡɥɚɧɝɚɧ ɦɚԕɫɚɞ – ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɢɲɞɚɝɢ ɯɨɦ ɚɲёɥɚɪɞɚ ɷɬɚɧɧɢ ɦɢԕɞɨɪɢ ɜɚ ɠɚɪɚёɧ ɛɨɫԕɢɱɥɚɪɢɞɚɝɢ 
ɷɬɢɥɟɧ, ɚɰɟɬɢɥɟɧɥɚɪɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɭɱɭɧ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥ ɭɫɭɥɥɚɪɧɢ ўɪɝɚɧɢɲ. 

ɗɬɢɥɟɧ ɧɟɮɬɧɢ ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɲɧɢɧɝ ԕɚɧɞɚɣ ɛɨɫԕɢɱɥɚɪɢ ɝɚɡɥɚɪɢɧɢɧɝ 
ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɭɱɪɚɲɢ ɦɭɦɤɢɧ?  

Ⱥɰɟɬɢɥɟɧ ɤўɩ ɛўɥɝɚɧ ɩɢɪɨɥɢɡ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ ɚɫɨɫɢɞɚ ɫɢɮɚɬɥɢ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚɝɢ ɦɭɚɦɦɨɥɚɪɧɢ ɚɧɢԕɥɚɧɝ ɜɚ ɟɱɢɦɢɧɢ ɬɚɤɥɢɮ 
ɷɬɢɧɝ. Ʉɟɣɫ ɟɱɢɦɢɧɢ ɠɚɞɜɚɥ ɲɚɤɥɢɞɚ ɤɟɥɬɢɪɢɧɝ: 

Ɇɭɚɦɦɨ ɬɭɪɢ Ʉɟɥɢɛ ɱɢԕɢɲ 
ɫɚɛɚɛɥɚɪɢ 

Ԟɚɥ ɷɬɢɲ ɣўɥɥɚɪɢ 
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2-ɄȿɃɋ 

 
ɇɟɮɬ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢ ɢɱɢɞɚɧ ɚɠɪɚɬɢɛ ɨɥɢɧɝɚɧ ɚɥɤɢɥɛɟɧɡɨɥɥɚɪ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ 

ɮɢɡɢɤ ɤɢɦёɜɢɣ ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢ ɛɢɪ ɛɢɪɢɝɚ ɠɭɞɚ ɹԕɢɧ ɛўɥɝɚɧ  ɢɡɨɦɟɪ ԟɨɥɢɞɚɝɢ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪ ɤɟɧɝ ɭɱɪɚɣɞɢ. ɍɥɚɪɧɢɧɝ ɚɣɪɢɦɥɚɪɢɧɢ ԕɚɣɧɚɲ ɯɚɪɨɪɚɬɥɚɪɢ 
ɛɢɪ-ɛɢɪɢɞɚɧ ԟɚɬɬɨ 10ɋ ɝɚ ԟɚɦ ɮɚɪԕ ԕɢɥɦɚɣɞɢ (ɦɟɬɢɥ-, ɷɬɢɥ-, ɩɪɨɩɢɥ-, ɜɚ 
ɬɪɢɷɬɢɥɛɟɧɡɨɥɥɚɪ, ɬɟɬɪɚɷɬɢɥɛɟɧɡɨɥɥɚɪ). ɒɭ ɫɚɛɚɛɥɢ ɭɥɚɪɧɢ ɫɢɮɚɬ ɜɚ 
ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲɞɚ ɝɚɡ-ɫɭɸԕɥɢɤ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ ɭɫɭɥɥɚɪɢɞɚɧ 
ɮɨɣɞɚɥɚɧɝɚɧ ԟɨɥɞɚ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɥɚɞɢ. Ⱥɦɦɨ ɛɭ ɭɫɭɥɞɚ ɛўɥɭɜɱɢ ɤɨɥɨɧɤɚ 
ɫɢɮɚɬɢɞɚ 50-150 ɦ ɭɡɭɧɥɢɤɞɚɝɢ ɤɚɩɩɢɥɹɪ ɤɨɥɨɧɤɚɥɚɪ ԕўɥɥɚɧɢɥɝɚɧɥɢɝɢ 
ɫɚɛɚɛɥɢ, ɧɚɦɭɧɚɧɢ ɬɚɯɥɢɥ ԕɢɥɢɲ ɜɚԕɬɢ ɠɭɞɚ ɱўɡɢɥɢɛ ɤɟɬɚɞɢ.  

ɇɟɮɬ ɮɪɚɤɰɢɹɥɚɪɢɞɚɝɢ ɦɨɧɨ-, ɞɢ-, ɬɪɢ-, ɬɟɬɪɚ-, ɩɟɧɬɚ-, ɝɟɤɫɚɚɥɤɢɥ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪɢɧɢ ɝɭɪɭԟɥɚɪ  ɛўɣɢɱɚ ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɬɚɯɥɢɥ ԕɢɥɢɲ ɭɱɭɧ ɞɚɫɬɥɚɛ 
ɭɥɚɪɧɢ ɚɪɚɥɚɲɦɚ ԟɨɥɢɞɚ ɨɤɫɢɞɥɚɲ ɠɚɪɚёɧɢ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɥɚɞɢ. 
Ⱥɥɤɢɛɟɧɡɨɥɥɚɪɧɢɧɝ ɨɤɫɢɞɥɚɧɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚɧ ɦɨɧɨɚɥɤɢɥɛɟɧɡɨɥɥɚɪɞɚɧ ɛɟɧɡɨɣ 
ɤɢɫɥɨɬɚɫɢ, ɞɢɚɥɤɢɥɛɟɧɡɨɥɥɚɪɞɚɧ ɨ-, ɦ-, ɩ-ɮɬɚɥ ɤɢɫɥɨɬɚɥɚɪɢ ɜ.ɯ.ɤ. ɥɚɪ ɯɨɫɢɥ 
ɛўɥɚɞɢ ɜɚ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛ ɲɭ ɯɨɥɚɬɢɞɚ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ. Ⱥɦɦɨ ɛɭ ɤɢɫɥɨɬɚɥɚɪ 
ԕɚɧɞɚɣ ɢɡɨɦɟɪɥɚɪ ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ ɤɢɪɢɲɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɭɱɭɧ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥ ɮɢɡɢɤ-
ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ. Ȼɭɧɞɚ ɢɧɮɪɚԕɢɡɢɥ (ɂԔ) 
ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ ɭɫɭɥɢ ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. 

Ȼɟɧɡɨɣ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɬɨɥɭɨɥɧɢɧɝ 
ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ԕɚɧɞɚɣ ɚɥɤɢɥɛɟɧɡɨɥ ɚɪɚɥɚɲɦɚɥɚɪɢ (ɤɫɢɥɨɥɥɚɪ) ɛɨɪɥɢɝɢɧɢ ɂԔ 
ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ ɚɫɨɫɢɞɚ ɚɧɢԕɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧɦɢ? ɏɨɦ ɚɲё ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɦɟɯɚɧɢɤ 
ԕўɲɢɦɱɚɥɚɪɧɢ ԕɚɧɞɚɣ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ёɪɞɚɦɢɞɚ 
ɚɧɢԕɥɚɧɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ? 

 
Ʉɟɣɫɧɢ ɛɚɠɚɪɢɲ ɛɨɫԕɢɱɥɚɪɢ ɜɚ ɬɨɩɲɢɪɢԕɥɚɪ: 

Ȼɭ ɤɟɣɫ ɫɬɚɞɢ ɭɫɭɥɢɞɚ ɤўɡɥɚɧɝɚɧ ɦɚԕɫɚɞ – ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɂԔ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ 
ɚɫɨɫɢɞɚ ɢɡɨ ɬɭɡɢɥɢɲɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɧɢ ԕɚɧɞɚɣ ɚɧɢԕɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ? 
ɏɨɦ ɚɲё ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɦɟɯɚɧɢɤ ԕўɲɢɦɱɚɥɚɪɧɢ ԕɚɧɞɚɣ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥ 
ɭɫɭɥɥɚɪɢ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɚɧɢԕɥɚɧɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ? 

ɂԔ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɧɢ ɬɚɯɥɢɥ ɷɬɢɲɞɚ ɦɚɜɠɭɞ ɦɭɚɦɦɨɥɚɪɧɢ ɚɧɢԕɥɚɧɝ ɜɚ 
ɟɱɢɦɢɧɢ ɬɚɤɥɢɮ ɷɬɢɧɝ. Ʉɟɣɫ ɟɱɢɦɢɧɢ ɠɚɞɜɚɥ ɲɚɤɥɢɞɚ ɤɟɥɬɢɪɢɧɝ: 

 
Ɇɭɚɦɦɨ ɬɭɪɢ Ʉɟɥɢɛ ɱɢԕɢɲ 

ɫɚɛɚɛɥɚɪɢ 

Ԟɚɥ ɷɬɢɲ ɣўɥɥɚɪɢ 
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VI. ɆɍɋɌȺԔɂɅ ɌȺЪɅɂɆ ɆȺȼɁɍɅȺɊɂ 

Ɇɭɫɬɚԕɢɥ ɬɚɴɥɢɦɧɢ ɬɚɲɤɢɥ ɷɬɢɲɧɢɧɝ ɲɚɤɥɢ ɜɚ ɦɚɡɦɭɧɢ 

Ɍɢɧɝɥɨɜɱɢɧɢɧɝ ɦɭɫɬɚԕɢɥ ɬɚɴɥɢɦ  ɢɲɢ ɦɭɚɣɹɧ ɦɨɞɭɥɧɢ ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢɧɢ 
ԟɢɫɨɛɝɚ ɨɥɝɚɧ ԟɨɥɞɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɲɚɤɥɥɚɪɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɛ ɬɚɣёɪɥɚɲɢ ɬɚɜɫɢɹ 
ɷɬɢɥɚɞɢ: 

- ɦɟɴёɪɢɣ ɯɭɠɠɚɬɥɚɪɞɚɧ, ўԕɭɜ ɜɚ ɢɥɦɢɣ ɚɞɚɛɢёɬɥɚɪɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ 
ɚɫɨɫɢɞɚ ɦɨɞɭɥ ɦɚɜɡɭɥɚɪɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲ; 

- ɬɚɪԕɚɬɦɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɛўɣɢɱɚ ɦɚɴɪɭɡɚɥɚɪ ԕɢɫɦɢɧɢ ўɡɥɚɲɬɢɪɢɲ; 
-  ɦɚɯɫɭɫ ɚɞɚɛɢёɬɥɚɪ ɜɚ ɢɧɬɟɪɧɟɬ ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɦɨɞɭɥ 

ɛўɥɢɦɥɚɪɢ ёɤɢ ɦɚɜɡɭɥɚɪɢ ɭɫɬɢɞɚ ɢɲɥɚɲ; 
 -ɬɢɧɝɥɨɜɱɢɧɢɧɝ ɤɚɫɛɢɣ ɮɚɨɥɢɹɬɢ ɛɢɥɚɧ ɛɨԑɥɢԕ ɛўɥɝɚɧ ɦɨɞɭɥ 

ɛўɥɢɦɥɚɪɢ ɜɚ ɦɚɜɡɭɥɚɪɧɢ ɱɭԕɭɪ ўɪɝɚɧɢɲ; 
- ɬɚɧɥɚɧɝɚɧ ɦɭɫɬɚԕɢɥ ɬɚɴɥɢɦ ɦɚɜɡɭɫɢ ɛўɣɢɱɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɬўɩɥɚɲ ɜɚ 

ɬɚԕɞɢɦɨɬ ɬɚɣёɪɥɚɲ (ɪɭɫ, ўɡɛɟɤ ёɤɢ ɢɧɝɥɢɡ ɬɢɥɢɞɚ);  
- ɦɚɯɫɭɫ ɚɜɬɨɦɚɬɥɚɲɬɢɪɢɥɝɚɧ ɞɚɫɬɭɪɥɚɪ (MATCH!) ёɪɞɚɦɢɞɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 

ɪɟɧɬɝɟɧɮɚɡɨɜɢɣ ɬɚɯɥɥɢɧɢ ɛɚɠɚɪɢɲ. 
.Ɇɭɫɬɚԕɢɥ ɬɚɴɥɢɦ ɦɚɜɡɭɥɚɪɢ 

1. Ɉɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɫɢɧɢ ɜɚ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ 
ɮɢɡɢɤ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢ. 

2. Ʉɢɦё ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢ ɜɚ ɤɢɦёɜɢɣ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚɝɢ ɯɨɦ ɚɲёɥɚɪɧɢ 
ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢ. 

3. Ɉɪɝɚɧɢɤ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢɧɢɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɢɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɲ 
ɭɫɭɥɢ, ɭɧɢɧɝ ɚɮɡɚɥɥɢɤɥɚɪɢ ɜɚ ɤɚɦɱɢɥɢɤɥɚɪɢ, ɭɫɭɥ ɚɩɩɚɪɚɬɥɚɪɢ. 

4. Ɉɪɝɚɧɢɤ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢɧɢɡɚɦɨɧɚɜɢɣɹɞɪɨ ɦɚɝɧɢɬ ɪɟɡɨɧɚɧɫɢ ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɲ 
ɭɫɭɥɢ. 

5. Ɉɪɝɚɧɢɤ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢɧɢɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɤ ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɲ ɭɫɭɥɢ. 
6. Ɉɪɝɚɧɢɤ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪ (ɤɢɫɥɨɪɨɞ, ɚɡɨɬ ɜɚ ɨɥɬɢɧɝɭɝɭɪɬ ɫɚԕɥɨɜɱɢ ɨɪɝɚɧɢɤ  

ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ) ɧɢɧɝ ɢɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ. 
7. Ʉɢɦё ɜɚ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɤɚ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢɧɢ ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɲɞɚ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ 

ɢɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ ɭɫɭɥɢɧɢ ԕўɥɥɚɲ.  
8. Ʉɪɢɫɬɚɥɥ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɫɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ ɪɟɧɬɝɟɧ ɬɚԟɥɢɥɧɢɧɝ ўɪɧɢ 

ɜɚ ɚɯɚɦɢɹɬɢ. 
9. Ɉɪɝɚɧɢɤ ɤɢɦё ɫɚɧɨɚɬɢ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚԟɥɢɥ 

ɭɫɭɥɥɚɪɢɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢ.  
10. Ƚɚɡ ɜɚ ɫɭɸԕ ԟɨɥɚɬɞɚɝɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞ ɚɪɚɥɚɲɦɚɥɚɪɢɧɢ ɝɚɡ-ɫɭɸԕɥɢɤ 

ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹɫɢ ɭɫɭɥɢɞɚ ɫɢɮɚɬ ɜɚ ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɲ. 
11. Ɉɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ ɸԕɨɪɢ ɫɚɦɚɪɚɥɢ ɫɭɸԕɥɢɤ-ɫɭɸԕɥɢɤ 

ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɲ ɭɫɭɥɢ. 
12. Ɉɪɝɚɧɢɤ ɤɢɦё ɫɚɧɨɚɬɢ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚԟɥɢɥ 

ɭɫɭɥɥɚɪɢɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢ.  
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VII.  ȽɅɈɋɋȺɊɂɃ 

 

Ɍɟɪɦɢɧ Ўɡɛɟɤ ɬɢɥɢɞɚɝɢ ɲɚɪԟɢ 

Ɏɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥ 

 

ɬɚɣёɪ ɦɚɯɫɭɥɨɬ ɨɥɢɲ ɭɱɭɧ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ 
ɠɚɪɚёɧɥɚɪɢɞɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɭɫɭɥ ɜɚ 
ɦɟɬɨɞɥɚɪ ɦɚɠɦɭɢɧɢ ɬўɥɚ ɬɚɴɦɢɧɥɨɜɱɢ ɜɚ ɲɭ 
ɛɢɥɚɧ ɛɢɪɝɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɧɢɧɝ 
ɬɭɪɥɢ ɛɨɫԕɢɱɥɚɪɢɞɚɝɢ ɧɚɡɨɪɚɬɧɢ ԟɚɦ ўɡ 
ɢɱɢɝɚ ɨɥɝɚɧ ɤɢɦёɜɢɣ, ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɜɚ 
ɮɢɡɢɤɚɜɢɣ ɭɫɭɥɥɚɪ ɣɢԑɢɧɞɢɫɢ. 

Ɏɨɬɨɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪɢɤ ɭɫɭɥ 

 

- ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪɧɢ ɚɧɢԕɥɨɜɱɢ 
ɮɨɬɨɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪɢɤ ɭɫɭɥ  ɷɪɢɬɦɚɞɚɧ ўɬɚɞɢɝɚɧ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜ ɧɭɪɧɢ ɤɚɦɚɣɢɲɢ ɞɚɪɚɠɚɫɢɧɢ 
ɦɨɞɞɚɞɚɝɢ ɛўɹɥɝɚɧ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɤўɪɢɧɢɲɢɞɚ 
ɚɧɢԕɥɚɲɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. 

Ɉɩɬɢɤɚ  
ɭɫɭɥɥɚɪɢ 
 

 Ȼɭ ɝɭɪɭԟɝɚ ɭɦɭɦɢɣ ɧɨɦɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɨɩɬɢɤɚ 
ɞɟɛ ɚɬɚɥɭɜɱɢ ɢɦɦɟɪɫɢɨɧ ɬɚɯɥɢɥ, 
ɦɟɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥ, ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪ 
ɬɚɯɥɢɥɢ ɤɢɪɝɚɧ ɛўɥɢɛ, ɭɥɚɪ ɦɚԟɫɭɫ ɨɩɬɢɤɚ 
ɚɫɛɨɛɥɚɪɢ - ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɨɧ ɜɚ ɦɟɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɤ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɥɚɪ ɨɪԕɚɥɢ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɥɚɞɢ. 

Ɉɪɝɚɧɢɤ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɧɢ 
ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢ-

ɥɢɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ɭɫɭɥɥɚɪɢ  

-ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ; ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ; 
ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɹ; ɬɟɪɦɨɝɪɚɮɢɹ; ɂԔ 
ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ; ɹɞɪɨ ɦɚɝɧɢɬ ɪɟɡɨɧɚɧɫɢ 
(əɆɊ); ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɩɚɪɚɦɚɝɧɢɬ ɪɟɡɨɧɚɧɫɢ 
(ɗɉɊ); ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɝɪɚɮɢɹ; ɯɪɨɦɨɬɨɝɪɚɮɢɹ;  
ɦɚɝɧɟɬɨɯɢɦɢɹ; ɢɡɨɬɪɨɩɢɹ; ɤɢɦёɜɢɣ ɚɧɚɥɢɡ; 
ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɚɧɚɥɢɡ; ɛɨɲԕɚ ɭɫɭɥɥɚɪ. 

Ɇɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ ɭɫɭɥ -  ɢɥɦɢɣ-ɬɟɤɲɢɪɢɲ ɢɲɥɚɪɢ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɲɞɚ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɧɢ ԕўɥɥɚɲ ɜɚ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɥɚɪ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɠɭɞɚ ɤɢɱɢɤ, ɦɚɣɞɚ, 
ɮɚԕɚɬ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩ ɛɢɥɚɧɝɢɧɚ ɤўɪɢɧɚɞɢɝɚɧ 
ɡɚɪɚɪɱɚɥɚɪɧɢɧɝ ɫɩɟɰɢɮɢɤ ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢɧɢ 
ɚɧɢԕɥɚɲɝɚ ԕɚɪɚɬɢɥɝɚɧ ɭɫɭɥɞɢɪ. ɍ ɚɧɢԕ 
ɤɢɦёɜɢɣ ɭɫɭɥɥɚɪɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɛ, ɠɭɞɚ ɨɡ 
ɦɢԕɞɨɪɞɚɝɢ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɚɧɚɥɢɡ ԕɢɥɢɲ 
ɢɦɤɨɧɢɧɢ ɛɟɪɚɞɢ. 
 

Ɇɢɤɪɨɫɤɨɩ -  ɦɚɣɞɚ ɨɛɴɟɤɬɥɚɪɧɢ ɤўɪɫɚɬɭɜɱɢ ɚɫɛɨɛ. 

ɂɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɧɭɪɥɚɧɢɲ- ɛɭ 0,76 ɞɚɧ 1000 ɦɤ ɝɚɱɚ ɬўɥԕɢɧ 
ɭɡɭɧɥɢɝɢɞɚɝɢ (ёɤɢ ɬўɥԕɢɧ ɫɨɧɥɚɪɢ 13160-10 
ɫɦ-1) ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ ɧɭɪɥɚɧɢɲ ɛўɥɢɛ - 
ёɪɭԑɥɢɤ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ  (0,40 - 0,76 ɦɤ) ɜɚ 
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ɪɚɞɢɨɬўɥԕɢɧɥɚɪ [1 ɫɦ-1 (1000ɦɤ)] 
ɨɪɚɥɢԑɢɞɚɝɢ ɧɭɪɥɚ-ɧɢɲɞɢɪ. Ԟɨɡɢɪɝɢ ɜɚԕɬɞɚ 
ɫɢɥɢɤɚɬɥɚɪɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ ɤўɩɢɧɱɚ ɂԔ 
ɧɭɪɥɚɧɢɲɧɢɧɝ 2 ɞɚɧ 25-40 ɦɤ ɝɚɱɚ ɛўɥɝɚɧ  
ɨɛɥɚɫɬɥɚɪɢ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ. 
ɇɨɪɦɚɥ ɂԔ  ɧɭɪ ɨԕɢɦɢ ɫɢɥɥɢԕɥɚɧɝɚɧ, ɹɫɫɢ 
ɦɨɞɞɚ ɸɡɚɫɢɝɚ ɬɭɲɝɚɧɞɚ:ɚ) ɭɧɞɚɧ ԕɚɣɬɚɞɢ; 
ɛ) ɦɨɞɞɚ ɡɚɪɪɚɱɚɥɚɪɢɞɚ  ɸɬɢɥɚɞɢ ɜɚ 
ёɣɢɥɚɞɢ; ɜ) ɧɭɪ ўɬɤɚɡɚɞɢ. 

ɂɧɮɪɚԕɢɡɢɥɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨ
ɩɢɤ ɬɚɯɥɢɥɧɢɧɝ 
ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲɢ - 

ɚ) ɨɪɝɚɧɢɤ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ; ɛ) ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪ; 
ɜ)ɩɨɥɢɦɟɪ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪ; ɝ) ɨɪɝɚɧɢɤ ɫɢɪɬ 
ɮɚɨɥ ɦɨɞɞɚɥɚɪ; ɞ) ɝɚɡ, ɫɭɸԕ ɜɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥ 
ԟɨɥɞɚɝɢ ɫɨɮ ɨɪɝɚɧɢɤ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪ ɜɚ 
ɝɟɬɟɪɨɨɪɝɚɧɢɤ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ ɬɚɯɥɢɥɢ. 

ɋɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪ ёɤɢ 
ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪ 

– ɂԔ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ  ɭɫɭɥɢɞɚ ԕўɥɥɚɧɚɞɢɝɚɧ 
ɠɢɯɨɡɥɚɪ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɧɭɪ ɱɢԕɢɲ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɥɢɝɢ ўɥɱɚɧɚɞɢ ɜɚ ɭɥɚɪ 
ɞɟɬɟɤɬɨɪɥɢ ԕɭɪɢɥɦɚɝɚ ɮɨɤɭɫɢɪɨɜɤɚ 
ԕɢɥɢɧɚɞɢ.  

ɂԔɋ-12 (ɛɢɪ ɤɚɧɚɥɥɢ, 
ɛɢɪ ɧɭɪɥɢ), ɂԔɋ-14 ɜɚ 
ɂԔɋ-21 (ɢɤɤɢ ɤɚɧɚɥɥɢ) 
ɂԔ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɥɚɪ  

ɂԔ ɧɭɪɥɚɪɢɧɢ ўɬɤɚɡɢɲ, ɧɭɪ ԕɚɣɬɚɪɢɥɢɲɢ ɜɚ 
ɧɭɪ ɸɬɢɲɢ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ 0,7625 ɦɤ 
ɬўɥԕɢɧɥɚɪɢ ɨɪɚɥɢԑɢɞɚ ɦɚɯɫɭɫ ɂԔ 
ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɥɚɪɞɚ ɨɥɢɧɚɞɢ. 

ɋɩɟɤɬɪɚɥ ɚɧɚɥɢɡ – Ɇɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ 
ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɨɩɬɢɤɚɜɢɣ ɫɩɟɤɬɪɢ ɛўɣɢɱɚ 
ɚɧɢԕɥɚɲ ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɚɧɚɥɢɡ ɞɟɛ ɚɬɚɥɚɞɢ. Ȼɭ 
ɚɧɚɥɢɡ ɸԕɨɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɚɴɫɢɪɢɞɚ 
ԕўɡԑɚɬɢɥɝɚɧ ɚɬɨɦɥɚɪɧɢɧɝ ўɡɢɞɚɧ ɧɭɪ 
ɱɢԕɚɪɢɲ ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɝɢɧɢ ўɥɱɚɲɝɚ 
ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. 

ɋɩɟɤɬɪɚɥ ɫɢɮɚɬ ɚɧɚɥɢɡ - ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɫɢɮɚɬ 
ɚɧɚɥɢɡ ԕɢɥɢɲɞɚ ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚ 
ɛɟɪɝɚɧ ɫɩɟɤɬɪ ɱɢɡɢԕɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɫɨɥɢɲɬɢɪɢɛ 
ɤўɪɢɥɚɞɢ. 

Ɇɢԕɞɨɪɢɣ ɫɩɟɤɬɪɚɥ 
ɚɧɚɥɢɡɢ 

- ɬɟɝɢɲɥɢ ɫɩɟɤɬɪ ɱɢɡɢԕɥɚɪɢɧɢɧɝ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɝɢɧɢ ɦɢɤɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɥɚɪ 
ёɪɞɚɦɢɞɚ ɛɚɯɨɥɚɲɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ.  
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IX. ɂɅɈȼȺɅȺɊ 
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ɂɅɈȼȺ 2 
Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɟ ɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɞɢɯɥɚɬɚɡɨɥɚ (1-ɮɟɧɢɥ-4,5-

ɛɢɫ-(ɞɢɯɥɨɪɨɛɟɧɡɨɢɥɨɤɫɢɦɟɬɢɥ)-1,2,3-ɬɪɢɚɡɨɥ) 
 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ 
ɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɞɢɯɥɚɬɚɡɨɥɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɟɧɬɝɟɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ.  Ʉɪɢɫɬɚɥɥɵ ɞɢɯɥɚɬɚɡɨɥɚ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɢɡ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɜ ɷɬɢɥɨɜɵɦ 
ɫɩɢɪɬɟ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɫ ɦɟɞɥɟɧɧɨɦ ɢɫɩɚɪɟɧɢɟɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 2 
ɫɭɬɨɤ. Ʉɪɢɫɬɚɥɥɵ ɞɢɯɥɚɬɚɡɨɥɚ ɢɦɟɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ ɦɨɧɨɤɥɢɧɧɵɟ, C24H15N3O4Cl4, a=8.908(5) Å, 
b=19.567(5) Å, c=13.908(5) Å, β=104.010(5), V=2352.1(17) Å3, M=530.36, Z=4, 
Dɜɵɱ.= 1.498 ɝ/ɫɦ3 ɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɭɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ P21/n. 

ȼ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɦɨɥɟɤɭɥɚ ɞɢɯɥɚɬɚɡɨɥɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ 
ɨɛɳɟɣ ɩɨɡɢɰɢɢ. Ʉɨɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɢ ɧɭɦɟɪɚɰɢɹ ɚɬɨɦɨɜ ɦɨɥɟɤɭɥɟ ɞɢɯɥɚɬɚɡɨɥɚ 
ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɜ ɪɢɫ.1. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɢɧ ɫɜɹɡɟɣ C5—N1 ɢ C4—N2 ɜ ɬɪɢɚɡɨɥɶɧɨɦ 
ɤɨɥɶɰɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵ 1.352(3) ɢ 1.361(3) Å. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɷɬɢɯ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɪɨɱɟ ɱɟɦ ɞɥɢɧɵ ɨɪɞɢɧɚɪɧɨɣ ɫɜɹɡɢ (1.443 Å) ɢ 
ɞɥɢɧɧɟɟ ɱɟɦ ɞɥɢɧɵ ɞɜɨɣɧɨɣ ɫɜɹɡɢ (1.269 Å) (Jinetal., 2004). Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɭɝɥɨɜ ɢ ɦɟɠɚɬɨɦɧɵɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɟ ɞɢɯɥɚɬɚɡɨɥɚ 
(ɬɚɛɥ) ɦɚɥɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ 
[PoulingL.Thehatureofthechemicalbond.N.Y.: Cornel Univ. Press, -1960. –644 p.]. 

 

 
Ɋɢɫ. 1. Ʉɨɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɢ ɧɭɦɟɪɚɰɢɹ ɚɬɨɦɨɜ ɦɨɥɟɤɭɥɟ ɞɢɯɥɚɬɚɡɨɥɚ. 

 
ȼ ɦɨɥɟɤɭɥɟ ɞɢɯɥɚɬɚɡɨɥɟ ɬɪɢɚɡɨɥɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ (N1/N2/N3/C4/C5) ɢɦɟɟɬ 

ɢɞɟɚɥɶɧɭɸ ɩɥɨɫɤɭɸ ɤɨɧɮɨɪɦɚɰɢɸ (ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 0.0037 (12) Å (ɚɬɨɦ N3)) ɢ ɛɟɧɡɨɥɶɧɵɟ ɰɢɤɥɵ 
ɞɢɯɥɨɪɨɛɟɧɡɨɢɥɨɤɫɢ- ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɟɣ (C8/C9/C10/C11/C12/C13 ɢ 
C16/C17/C18/C19/C20/C21) ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɸɬ ɩɥɨɫɤɭɸ ɤɨɧɮɨɪɦɚɰɢɸ (ɫ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 0.0100 (13) Å (ɚɬɨɦ ɋ11) 
ɢ 0.0245(13) Å(ɚɬɨɦ ɋ16)) ɢ ɧɚɤɥɨɧɟɧɵ ɤ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɬɪɢɚɡɨɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ 
81.58(8)o ɢ 73.82(8)o ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ⱦɢɷɞɪɚɥɶɧɵɟ ɭɝɥɵ ɦɟɠɞɭ 
ɛɟɧɡɨɥɶɧɵɦɢ ɰɢɤɥɚɦɢ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɢɦ ɤɚɪɛɨɤɫɢɥɶɧɵɦɢ 
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ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɦɢ (O1/C7/O2 ɢ O3/C15/O4) ɪɚɜɧɵ 5.92(0.39)o ɢ 26.89(0.28)o 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ⱦɢɷɞɪɚɥɶɧɵɣ ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɬɪɢɚɡɨɥɶɧɵɦ ɢ ɮɟɧɢɥɶɧɵɦ 
(C22/C23/C24/C25/C26/C27) ɰɢɤɥɚɦ ɪɚɜɟɧ 72.04(7)o. 

 
ɪɢɫ.2. Ⱥɫɫɨɰɢɚɬɵ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ π-π ɫɬɚɤɢɧɝ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹɦɢ ɜ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɞɢɯɥɚɬɚɡɨɥɚ 
 Ʉɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɞɢɯɥɚɬɚɡɨɥɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ 
ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ, ɧɨ ɨɧɨ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ π-π ɫɬɚɤɢɧɝ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹɦɢ Cg1···Cg2(x-½, ½-y, z+½)  3.390 (1) Å ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɨɫɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ (ɪɢɫ. ɱ). Cg1 Cg2 ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɰɟɧɬɪɨɢɞɚɦɢ ɢɡ 
ɚɬɨɦɨɜ O1/O2/C7/C8/C9/C10/C11/C12/C13/Cl1/Cl2 ɢ 
O3/O4/C15/C16/C17/C18/C19/C20/C21 Cl3/Cl4 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɂɬɚɤ, 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɞɢɯɥɚɬɚɡɨɥɚ (ɪɢɫ. ɐɰ)  ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɫ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɭɩɚɤɨɜɤɢ 69,2% ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ π-π ɢ ɜɚɧɞɟɪ-
ɜɚɚɥɫɨɜɵɦɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹɦɢ.  

 
 

ɪɢɫ.3. Ʉɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɞɢɯɥɚɬɚɡɨɥɚ (ɚɬɨɦɵ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɫɩɭɳɟɧɵ 
ɞɥɹ ɱɟɬɤɨɫɬɢ) 
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TableS5 – Ⱦɥɢɧɵ ɫɜɹɡɟɣ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɞɢɯɥɚɬɚɡɨɥɚ 
 

Ⱥɬɨɦɵ Ⱦɥɢɧɵ ɫɜɹɡɟɣ, Å Ⱥɬɨɦɵ Ⱦɥɢɧɵ ɫɜɹɡɟɣ, Å 
Cl1-C11 1.739(3) C16-C21 1.396(3) 
Cl2-C13 1.733(3) C17-C18 1.379(3) 
Cl3-C19 1.739(2) C18-C19 1.380(3) 
Cl4-C21 1.730(3) C19-C20 1.376(3) 
O1-C6 1.449(3) C20-C21 1.381(3) 
O1-C7 1.351(3) C22-C23 1.379(3) 
O2-C7 1.191(3) C22-C27 1.383(3) 
O3-C14 1.457(3) C23-C24 1.382(4) 
O3-C15 1.344(3) C24-C25 1.365(5) 
O4-C15 1.197(3) C25-C26 1.379(4) 
N1-N2 1.350(3) C26-C27 1.377(4) 
N1-C5 1.352(3) C6-H6A 0.94(3) 
N1-C22 1.438(3) C6-H6B 0.97(2) 
N2-N3 1.305(3) C9-H9 0.95(3) 
N3-C4 1.361(3) C10-H10 0.94(3) 
C4-C5 1.372(3) C12-H12 1.00(3) 
C4-C14 1.481(3) C14-H14A 0.87(3) 
C5-C6 1.491(3) C14-H14B 0.94(3) 
C7-C8 1.494(3) C17-H17 0.92(2) 
C8-C9 1.394(3) C18-H18 0.96(3) 
C8-C13 1.398(3) C20-H20 0.98(3) 
C9-C10 1.377(4) C23-H23 0.93(3) 

C10-C11 1.374(4) C24-H24 0.93(3) 
C11-C12 1.378(4) C25-H25 0.92(4) 
C12-C13 1.387(3) C26-H26 0.97(3) 
C15-C16 1.492(3) C27-H27 0.88(3) 
C16-C17 1.394(3)   

 
TableS6 – ɜɚɥɟɧɬɧɵɟ ɭɝɥɵ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɞɢɯɥɚɬɚɡɨɥɚ 

 
Ⱥɬɨɦɵ ɍɝɨɥ, ɜ ɝɪɚɞ. Ⱥɬɨɦɵ ɍɝɨɥ, ɜ ɝɪɚɞ. 

C6-O1-C7 114.41(15) C8-C13-C12 121.4(2) 
C14-O3-C15 115.75(17) O3-C14-C4 112.0(2) 
N2-N1-C5 110.64(17) O3-C15-O4 123.38(19) 
N2-N1-C22 119.67(16) O3-C15-C16 111.29(16) 
C5-N1-C22 129.68(17) O4-C15-C16 125.3(2) 
N1-N2-N3 107.12(18) C15-C16-C17 120.07(18) 
N2-N3-C4 109.52(17) C15-C16-C21 122.47(19) 
N3-C4-C5 107.98(17) C17-C16-C21 117.31(19) 
N3-C4-C14 120.32(19) C16-C17-C18 122.0(2) 
C5-C4-C14 131.7(2) C17-C18-C19 118.7(2) 
N1-C5-C4 104.72(17) Cl3-C19-C18 120.44(17) 
N1-C5-C6 122.60(18) Cl3-C19-C20 118.34(17) 
C4-C5-C6 132.53(19) C18-C19-C20 121.2(2) 
O1-C6-C5 108.15(16) C19-C20-C21 119.3(2) 
O1-C7-O2 122.26(18) Cl4-C21-C16 122.21(18) 
O1-C7-C8 110.73(16) Cl4-C21-C20 116.42(17) 
O2-C7-C8 127.00(19) C16-C21-C20 121.4(2) 
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C7-C8-C9 119.94(18) N1-C22-C23 119.61(19) 
C7-C8-C13 122.80(18) N1-C22-C27 119.13(19) 
C9-C8-C13 117.22(19) C23-C22-C27 121.3(2) 
C8-C9-C10 122.2(2) C22-C23-C24 118.6(2) 

C9-C10-C11 118.8(2) C23-C24-C25 120.6(3) 
Cl1-C11-C10 119.9(2) C24-C25-C26 120.5(3) 
Cl1-C11-C12 118.5(2) C25-C26-C27 119.9(3) 
C10-C11-C12 121.6(2) C22-C27-C26 119.1(2) 
C11-C12-C13 118.9(2) O1-C6-H6A 110.7(17) 
Cl2-C13-C8 122.32(16) O1-C6-H6B 109.6(14) 

Cl2-C13-C12 116.29(18) C5-C6-H6A 110.7(16) 
 

Table S6 - Bond Angles    (Degrees)  (continued) 
for: dil4                   R = 0.04 

 
C5     -C6     -H6B       111.0(15)   C17    -C18    -H18       120.2(16) 
 
H6A    -C6     -H6B          107(2)   C19    -C18    -H18       121.1(16) 
 
C8     -C9     -H9        120.2(15)   C19    -C20    -H20       122.4(16) 
 
C10    -C9     -H9        117.6(15)   C21    -C20    -H20       118.3(16) 
 
C9     -C10    -H10       122.0(16)   C22    -C23    -H23       118.4(17) 
 
C11    -C10    -H10       119.2(15)   C24    -C23    -H23       122.9(17) 
 
C11    -C12    -H12       120.1(16)   C23    -C24    -H24       116.2(17) 
 
C13    -C12    -H12       121.0(16)   C25    -C24    -H24       123.3(17) 
 
O3     -C14    -H14A      110.9(18)   C24    -C25    -H25          123(2) 
 
O3     -C14    -H14B      105.7(17)   C26    -C25    -H25          117(2) 
 
C4     -C14    -H14A      110.8(18)   C25    -C26    -H26          124(2) 
 
C4     -C14    -H14B      110.0(17)   C27    -C26    -H26          117(2) 
 
H14A   -C14    -H14B         107(2)   C22    -C27    -H27       119.8(17) 
 
C16    -C17    -H17       120.8(16)   C26    -C27    -H27       121.2(17) 
 
C18    -C17    -H17       117.3(16) 
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ɂɅɈȼȺ 3 
 

Ɋɟɧɬɝɟɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ 
ɛɟɧɡɨɥɤɟɬɨɞɢɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɬɪɨɟɧɢɹɞɢɦɟɬɢɥɨɜɨɝɨ ɷɮɢɪɚ 1,3-ɛɟɧɡɨɥɦɨɧɨɤɟɬɨɞɢɤɚɪɛɨɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ( 
IXɛ ) 

Ʉɪɢɫɬɚɥɥɵ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɢɡ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɜ ɢɡɨɩɪɨɩɚɧɨɥɟ. Ʉɪɢɫɬɚɥɥɵ IXɛ 
ɢɦɟɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ 
ɬɪɢɤɥɢɧɧɵɟ, C11H10O5, a=3.964(4)Å, b=11.157(5)Å, c=12.069(5)Å, 

=88.36(5) , =80.72(5) , =89.23(5) , V=526.5(7)Å3, M=222.19, Z=2, 
Dɜɵɱ.=1.401 ɝ/ɫɦ3 ɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɭɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ P-1. 
Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɚɬɨɦɨɜ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜɫɬɚɜɥɟɧɵ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ ɢ ɭɬɨɱɧɟɧɵ ɫ 
ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɢɡɨɬɪɨɩɧɨɝɨ ɫɦɟɳɟɧɢɹ Uiso=nUeq, ɝɞɟ n=1.2, 
ɚ Ueq – ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɣ ɢɡɨɬɪɨɩɧɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɚɬɨɦɨɜ ɭɝɥɟɪɨɞɚ. Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɪɚɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ (R) ɪɚɜɧɵ ɩɨ 900 
ɨɬɪɚɠɟɧɢɹɦ [I>2 (I)] 0.077 ɢ ɩɨ ɜɫɟɦ 1837 ɨɬɪɚɠɟɧɢɹɦ 0.144. 

ȼ ɦɨɥɟɤɭɥɟ (ɪɢɫ.1) ɮɪɚɝɦɟɧɬ ɫɨɫɬɨɹɳɢɯ ɢɡ ɛɟɧɡɨɥɶɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ, 
ɦɟɬɨɤɫɢɤɚɪɛɨɧɢɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɢ ɋ(1) ɢ ɤɚɪɛɨɧɢɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɋ(9)=Ɉ(3) 
ɢɦɟɟɬ ɩɥɨɫɤɭɸ ɤɨɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɫ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ 
0.0263Å. ȼɬɨɪɚɹ ɦɟɬɨɤɫɢɤɚɪɛɨɧɢɥɶɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɩɪɢ ɚɬɨɦɟ ɋ(9) ɩɨɜɟɪɧɭɬɚ ɧɚ 
60.5  ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɷɬɨɝɨ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ.  Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɭɝɥɨɜ ɢ 
ɦɟɠɚɬɨɦɧɵɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɟ ɦɚɥɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ 
ɜɟɥɢɱɢɧ (Ɍɚɛɥ. 1). Ⱥɧɚɥɢɡ ɭɩɚɤɨɜɤɟ ɦɨɥɟɤɭɥ (ɪɢɫ.2) ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ 
ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɫɬɟɤɢɧɝ-ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɟɠɞɭ ɛɟɧɡɨɥɶɧɵɦɢ ɹɞɪɚɦɢ ɦɨɥɟɤɭɥ IXɛ ɜɞɨɥ ɨɫɢ 
ɚ( 3.964 Å), ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɫɥɚɛɨɝɨ ɋ-ɇ…Ɉ-ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ (ɬɚɛɥ.2). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

Ⱦɥɢɧɵ ɫɜɹɡɟɣ ɢ ɜɚɥɟɧɬɧɵɟ ɭɝɥɵ ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɟ IXɛ 

Ⱥɬɨɦɵ Ⱦɥɢɧɵ ɫɜɹɡɟɣ, 
Å 

Ⱥɬɨɦɵ ɍɝɨɥ, ɜ ɝɪɚɞ. 

O1- C7  
O2- C7   
O2- C8  
O3- C9   
O4 -C10   
O5 -C10    
O5 -C11   
C1 -C6   
C1 -C2    
C1 -C7   
C2 -C3  
C3 -C4    
C4 -C5    
C4 -C9    
C5 -C6    
C9 -C10  

1.184(5) 
 1.340(5)  
1.450(5)   
1.220(5)  
1.182(5)  
1.305(5) 
1.454(5)  
1.384(6)  
1.385(6) 
1.494(6)  
1.380(6)   
1.390(5) 
1.392(6) 
1.470(6) 
1.382(6) 
1.528(6) 

C7- O2 -C8   
C10- O5 -C11    
C6- C1 -C2    
C6- C1 -C7    
C2 -C1 -C7)   
C3 -C2 -C1   
C2 -C3 -C4    
C3 -C4 -C5  
C3 -C4 -C9    
C5 -C4 -C9  
C6 -C5 -C4   
C5 -C6 -C1   
O1 -C7 -O2    
O1 -C7 -C1    
O2 -C7 -C1    
O3 -C9 -C4  
O3 -C9 -C10    
C4 -C9 -C10  
O4 -C10- O5  
O4 -C10- C9   
O5 -C10- C9    

 

116.9(4) 
116.5(4) 
119.2(4) 
117.8(4) 
123.0(4 
120.5(4) 
120.4(4) 
119.0(4)   
119.8(4) 
121.2(4)   
120.2(4)  
120.7(4)  
122.4(4) 
124.6(4) 
112.9(4) 
123.2(4)   
117.9(4) 
118.8(4)   
125.6(4)   
122.4(5)  
111.9(4) 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɜ ɢɡɭɱɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ: ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ (Å) ɢ 
ɭɝɥɵ(ɝɪɚɞ.) 

 

ɇ-ɫɜɹɡɶ ɫɢɦɦɟɬɪɢɹ  D…A,  
(Å) 

D-ɇ,    
(Å) 

 ɇ..A,  
(Å) 

ɍɝɨɥ, 
(ɝɪɚɞ) 

ɋ6-H6a .. O4   3.394 0.93  2.61 130 
ɋ8-H8b .. O5   3.599 0.96  2.64 175 
ɋ11-H11a .. 
O1 

  3.598 0.96  2.71 152 
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Ɋɢɫ. 1. Ʉɨɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɢ ɧɭɦɟɪɚɰɢɹ ɚɬɨɦɨɜ ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɟ IXɛ. 

 

 

Ɋɢɫ.2. ɄɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹɫɬɪɭɤɬɭɪɚIXɛ. 
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɟɧɬɝɟɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚɦɨɧɨɝɢɞɪɚɬɚ ɫɨɥɶɜɚɬɚ 
ɞɢɫɟɦɢɤɚɪɛɚɡɨɧɚ ɞɢɦɟɬɢɥɨɜɨɝɨ ɷɮɢɪɚ 1,3 

ɛɟɧɡɨɥɞɢɤɟɬɨɞɢɤɚɪɛɨɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɫ ɷɬɚɧɨɥɨɦ 

Ʉɪɢɫɬɚɥɥɵ ɦɨɧɨɝɢɞɪɚɬɚ ɫɨɥɶɜɚɬɚ ɞɢɫɟɦɢɤɚɪɛɚɡɨɧɚ ɞɢɦɟɬɢɥɨɜɨɝɨ ɷɮɢɪɚ 
1,3 ɛɟɧɡɨɥɞɢɤɟɬɨɞɢɤɚɪɛɨɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɫ ɷɬɚɧɨɥɨɦɩɨɥɭɱɟɧɵ ɢɡ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɜ 
ɷɬɚɧɨɥɟ. Ʉɪɢɫɬɚɥɥɵ ɢɦɟɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: 
ɦɨɧɨɤɥɢɧɧɵɟ, C14H16N6O6•C2H6O•H2O,a=7.5802(4)Å, b=12.1259(7)Å, 
c=23.029(2)Å, =97.234(8), V=2099.9(4)Å3, M=428.41, Z=4, Dɜɵɱ.=1.355 ɝ/ɫɦ3 
ɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɭɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ P21/c. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ ɪɚɜɧɚ 120-121oC. Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɜɫɟɯ ɚɬɨɦɨɜ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɧɚɣɞɟɧɵ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ.  Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɪɚɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ (R) ɪɚɜɧɵ ɩɨ 
2927 ɨɬɪɚɠɟɧɢɹɦ [I>2(I)] 0.042 ɢ ɩɨ ɜɫɟɦ 4317 ɨɬɪɚɠɟɧɢɹɦ 0.063. 

ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɚɹ ɱɚɫɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɣ ɹɱɟɣɤɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɦɨɥɟɤɭɥɵ 
ɞɢɫɟɦɢɤɚɪɛɚɡɨɧɚ ɞɢɦɟɬɢɥɨɜɨɝɨ ɷɮɢɪɚ 1,3-ɛɟɧɡɨɥɞɢɤɟɬɨɞɢɤɚɪɛɨɧɨɜɨɣ 
ɤɢɫɥɨɬɵ, ɨɞɧɨɣ  ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɷɬɚɧɨɥɚ ɢ ɨɞɧɨɣ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɜɨɞɵ (ɪɢɫ.3). 
Ȼɟɧɡɨɥɶɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɟ ɞɢɫɟɦɢɤɚɪɛɚɡɨɧɚ ɞɢɦɟɬɢɥɨɜɨɝɨ ɷɮɢɪɚ 1,3-
ɛɟɧɡɨɥɞɢɤɟɬɨɞɢɤɚɪɛɨɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ (C1/C2/C3/C4/C5/C6) ɢɦɟɟɬ ɩɥɨɫɤɭɸ 
ɤɨɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 
0.0101(11) Å (ɚɬɨɦC3), ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɞɜɭɯ ɦɟɬɚ-ɡɚɦɟɳɟɧɧɵɯ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ 
C1/C7/C8/N1/N2/O1/O2 ɢC3/C11/C12/N4/N5/O4/O5) ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɞɜɭɯɝɪɚɧɧɵɣ 
ɭɝɨɥ ɫ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɛɟɧɡɨɥɶɧɨɝɨ ɹɞɪɚ 64.48(4)oɢ 70.08(5)oɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɭɝɥɨɜ ɢ ɦɟɠɚɬɨɦɧɵɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɟ ɦɚɥɨ 
ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ (ɬɚɛɥ.3). 

ȼ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ, ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɞɢɫɟɦɢɤɚɪɛɚɡɨɧɚ ɞɢɦɟɬɢɥɨɜɨɝɨ 
ɷɮɢɪɚ 1,3-ɛɟɧɡɨɥɞɢɤɟɬɨɞɢɤɚɪɛɨɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɨɛɪɚɡɭɸɬ 
ɰɟɧɬɪɨɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɟ ɩɚɪɵ ɚɫɫɨɰɢɚɬɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸN2-H…O3 ɢN5-H…O3 
ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ (ɪɢɫ.4). ɗɬɢ ɚɫɫɨɰɢɚɬɵ ɇ-ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɦɨɥɟɤɭɥɚɦɢ ɜɨɞɵ 
(O1W-H1...O5, O1W-H2...O6, N6-H…O1W) ɢ ɷɬɚɧɨɥɚ (N6-H...O7, N3-H3...O7, 
O7-H7...O2) (ɬɚɛɥ.16). ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɚɹ ɦɨɥɟɤɭɥɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 
ɞɨɧɨɪɚɦɢ ɢɥɢ ɚɤɰɟɩɬɨɪɚɦɢ ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɜ ɦɟɠɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹɯ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɷɬɢɦɢ ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɦɢ ɫɜɹɡɹɦɢ ɜ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɞɜɭɦɟɪɧɨ-ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɤɚɪɤɚɫɵ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɤ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ {100}.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.  

Ⱦɥɢɧɵ ɫɜɹɡɢ ɢ ɜɚɥɟɧɬɧɵɟ ɭɝɥɵ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɦɨɧɨɝɢɞɪɚɬɚ ɫɨɥɶɜɚɬɚ 
ɞɢɫɟɦɢɤɚɪɛɚɡɨɧɚ ɞɢɦɟɬɢɥɨɜɨɝɨ ɷɮɢɪɚ 1,3-ɛɟɧɡɨɥɞɢɤɟɬɨɞɢɤɚɪɛɨɧɨɜɨɣ 

ɤɢɫɥɨɬɵ ɫ ɷɬɚɧɨɥɨɦ 
Ⱥɬɨɦɵ Ⱦɥɢɧɵ ɫɜɹɡɟɣ, Å Ⱥɬɨɦɵ ɍɝɨɥ, ɜ ɝɪɚɞ. 

O1- C8  
O1 -C9   
O2 -C8    
O3 -C10   
O4 -C12    

1.3229(19)   
1.453(2)  
1.207(2) 
1.2343(19) 
1.327(3) 

C8 -O1- C9  
C12- O4- C13  
C7 -N1 -N2  
N1 -N2 -C10  
C11 -N4 -N5  

116.45(14)   
116.6(2)   
118.48(13)   
119.72(13)  
119.37(15)  
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O4 -C13    
O5 -C12   
O6 -C14   
N1 -C7   
N1 -N2  
N2 -C10    
N3 -C10  
N4 -C11   
N4 -N5  
N5 -C14  
N6 -C14  
C1 -C6   
C1 -C2  
C1 -C7  
C2 -C3  
C3 -C4  
C3 -C11  
C4 -C5  
C5 -C6   
C7 -C8  
 

C11 -C12  
O1E -C1E   
C2E C-1E  

1.454(3) 
1.210(2)  
1.222(2)  
1.2900(19) 
1.3468(18)  
1.377(2) 
1.326(2)  
1.285(2) 
1.354(2)   
1.389(3)  
1.332(3)  
1.390(2)  
1.392(2)  
1.484(2)  
1.394(2)  
1.384(3)  
1.489(2)  
1.386(3)   
1.387(3) 
1.497(2)  
 

1.497(2)   
1.412(3) 
1.450(5)  
 

 
 
 
 

N4 -N5 -C14  
C6 -C1 -C2  
C6 --C1 -C7  
C2 -C1 -C7  
C1 -C2 -C3  
C4 -C3 -C2  
C4 -C3 -C11   
C2 -C3 -C11  
C3 -C4 -C5  
C6 -C5 -C4  
C5 -C6 -C1  
N1 -C7 -C1    
N1 -C7 -C8   
C1 -C7 -C8  
O2 -C8 -O1  
O2 -C8 -C7  
O1 -C8 -C7  
O3 -C10- N3  
O3 -C10 -N2  
N3 -C10 -N2  
N4 -C11 -C3  
N4 -C11 -C12  
C3 -C11 -C12   
O5 -C12 -O4  
O5 -C12 -C11  
O4 -C12 -C11  
O6 -C14 -N6   
O6 -C14 -N5   
N6 -C14 -N5    
O1E-C1E-C2E    

119.03(17)  
119.51(15)   
120.62(14)   
119.84(14)   
120.40(16)   
119.64(15)   
122.83(15) 
117.51(15)  
120.02(16)   
120.47(18)   
119.93(16)   
125.37(14) 
113.15(13)  
121.47(13)   
123.55(15)   
125.05(15)   
111.40(13)   
124.40(15)  
118.56(14)  
117.04(15)  
124.70(15)  
113.37(16)   
121.85(17)  
124.12(17)   
124.6(2)   
111.23(16)  
125.4(2)  
118.48(19)  
116.1(2) 
112.9(2) 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.  

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɦɨɧɨɝɢɞɪɚɬɚ ɫɨɥɶɜɚɬɚ 
ɞɢɫɟɦɢɤɚɪɛɚɡɨɧɚ ɞɢɦɟɬɢɥɨɜɨɝɨ ɷɮɢɪɚ 1,3-ɛɟɧɡɨɥɞɢɤɟɬɨɞɢɤɚɪɛɨɧɨɜɨɣ 

ɤɢɫɥɨɬɵ ɫ ɷɬɚɧɨɥɨɦ: ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ (Å) ɢ ɭɝɥɵ (ɝɪɚɞ.) 
D–H…A* ɋɢɦɦɟɬɪɢɹ D-H (Å) H...A (Å) D...A (Å)  D-H...A 

(ɝɪɚɞ) 
O1e  -- H1e  .. O2   0.92(3)    1.92(3)      2.800(2)   158(2)   

O1e  -- H1e  .. N1  0.92(3)  2.50(3) 3.068(2)  120.0(18)   

N3   -- H3B  .. O1e    0.90(2) 2.09(2)  2.980(2) 170(3)  

N6   -- H6B  .. O1e  x,1/2-y,1/2+z 0.88(2) 2.01(2)  2.870(3) 168(2)     

       

O1w  -- H1w  .. O5 x,1/2-y,-1/2+z 0.96(3)  2.42(3)    2.949(4) 115(2)    

O1w  -- H2w  .. O6   -x,-y,1-z 0.93(5) 1.97(5)  2.881(3) 167(4)   

N6   -- H6A  .. O1w x,1/2-y,1/2+z 0.84(3)  2.32(3) 3.120(4)  158(3)  



131 
 

       

N2   -- H2A  .. O3  -x,-y,1-z 0.838(19) 2.149(18)  2.9532(19) 161(2)   

N5   -- H5A  .. O3  -x,-y,1-z   0.88(2)   2.14(2)    3.012(2) 170(2)  

 
 

 
Ɋɢɫ.3. Ʉɨɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɢ ɧɭɦɟɪɚɰɢɹ ɚɬɨɦɨɜ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɦɨɧɨɝɢɞɪɚɬɚ 

ɫɨɥɶɜɚɬɚ ɞɢɫɟɦɢɤɚɪɛɚɡɨɧɚ ɞɢɦɟɬɢɥɨɜɨɝɨ ɷɮɢɪɚ 1,3-
ɛɟɧɡɨɥɞɢɤɟɬɨɞɢɤɚɪɛɨɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɫ ɷɬɚɧɨɥɨɦ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ɋɢɫ.4. Ʉɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɨɧɨɝɢɞɪɚɬɚ ɫɨɥɶɜɚɬɚ 
ɞɢɫɟɦɢɤɚɪɛɚɡɨɧɚ ɞɢɦɟɬɢɥɨɜɨɝɨ ɷɮɢɪɚ 1,3-ɛɟɧɡɨɥɞɢɤɟɬɨɞɢɤɚɪɛɨɧɨɜɨɣ 

ɤɢɫɥɨɬɵ ɫ ɷɬɚɧɨɥɨɦ 
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ɇɚɦɭɧɚ 1.  
Ԟɚɪ ɛɢɪ ɚɫɫɟɫɦɟɧɬ ɬɨɩɲɢɪɢԑɢ ɤɟɣɫ ɜɚɡɢɮɚɫɢ (1,5 ɛɚɥɥ) ɜɚ ɦɭɫɬɚԕɢɥ ɢɲ 

ɬɨɩɲɢɪɢԑɢɞɚɧ (1 ɛɚɥɥ) ɢɛɨɪɚɬ. Ⱥɫɫɟɫɦɟɧɬɧɢɧɝ ɛɚɯɨɥɚɧɢɲɢ – ɦɚɤɫɢɦɚɥ 2,5 ɛɚɥɥ. 
 

ɌɈɒɄȿɇɌ ɄɂɆЁ-ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə ɂɇɋɌɂɌɍɌɂ ԞɍɁɍɊɂȾȺȽɂ 
ɉȿȾȺȽɈȽ ɄȺȾɊɅȺɊɇɂ ԔȺɃɌȺ ɌȺɃЁɊɅȺɒ ȼȺ ɍɅȺɊɇɂɇȽ 

ɆȺɅȺɄȺɋɂɇɂ ɈɒɂɊɂɒ ɌȺɊɆɈԔ ɆȺɊɄȺɁɂ 

 

“ɈɊȽȺɇɂɄ ɆȺԞɋɍɅɈɌɅȺɊ ɋɂɎȺɌɂɇɂɇȺɁɈɊȺɌ 

ԔɂɅɂɒȾȺȽɂ ɁȺɆɈɇȺȼɂɃɍɋɍɅɅȺɊ” 

ɦɨɞɭɥɢ ɛўɣɢɱɚ 

ȺɋɋȿɋɆȿɇɌ ɇȺɁɈɊȺɌ ȼȺɁɂɎȺɅȺɊɂ 

Ȼɚɠɚɪɞɢ:_____________________________________ 

 

Ɍɟɤɲɢɪɞɢ: _________________________________ 

 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 
 

№ 
Ȼɚԟɨɥɚɲ 
ɬɭɪɥɚɪɢ 

ȼɚɡɢɮɚɥɚɪ 

1 Ʉɟɣɫ  Ⱦɟɪɢɜɚɬɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɢɝɚ Ʉ.ɏɨɧɞɚ 1915 ɣɢɥɢ ɚɫɨɫ ɫɨɥɝɚɧ ɜɚ 
ɢɥɤ ɛɨɪ ɬɟɪɦɨɬɚɪɨɡɥɚɪ ɹɪɚɬɝɚɧ. 1955 ɣɢɥɞɚ ɜɟɧɝɟɪ ɮɭԕɚɪɨɥɚɪɢ 
Ɏ.ɉɚɭɥɢɤ, ɂ.ɉɚɭɥɢɤ ɜɚ Ʌ.ɗɪɞɚɧ ɞɟɪɢɜɚɬɨɝɪɚɮɢɹ ɭɫɭɥɢ ɛўɣɢɱɚ ɬɚɤɥɢɮ 
ɤɢɪɢɬɢɲɝɚɧ. Ȼɭ ɭɫɭɥ ɛўɣɢɱɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤ ɪɚɜɢɲɞɚ ɬўɪɬɬɚ ɷɝɪɢɥɢɤ ԕɚɣɞ 
ɷɬɢɥɚɞɢ: 1) ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɷɝɪɢɥɢɝɢ; 2) ȾɌȺ ɷԑɪɢɥɢɝɢ; 3) 
ɬɟɪɦɨɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɤ ɷɝɪɢɥɢɤ (ɌȽ); 4) ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɬɟɪɦɨ-ɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɤ 
ɷɝɪɢɥɢɤ (ȾɌȽ). 

Ⱦɟɪɢɜɚɬɨɝɪɚɮɢɹɧɢɧɝ ɚɧɴɚɧɚɜɢɣ ȾɌȺ ɞɚɧ ɮɚɪԕɢ ɲɭɧɞɚɤɢ, ɛɢɪ 
ɧɚɦɭɧɚɧɢɧɝ ўɡɢɞɚ ɷɧɬɚɥɶɩɢɹ ɜɚ ɨԑɢɪɥɢɤɧɢ ɣўԕɨɬɢɲ ԕɚɣɞ ɷɬɢɥɚɞɢ. 
Ɉɞɞɢɣ ɯɨɥɞɚɝɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɬɟɪɦɨɬɚɯɥɢɥɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɦɭɧɚɞɚ, 
ɬɟɪɦɨɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɹɞɚ  ɷɫɚ-ɩɟɱɞɚɝɢ ɦɭɯɢɬɞɚ ўɥɱɚɧɚɞɢ. Ȼɭ ɷɝɪɢɥɢɤɥɚɪɧɢ 
ɦɨɫ ɪɚɜɢɲɞɚ ԕўɣɢɲɞɚ ԕɢɣɢɧɱɢɥɢɤɥɚɪɧɢ ɸɡɚɝɚ ɤɟɥɬɢɪɚɞɢ ɜɚ ɯɚɬɨɥɚɪɝɚ 
ɣўɥ ԕўɣɢɲɝɚ ɨɥɢɛ ɤɟɥɚɞɢ. 

 

Ɇɨɞɞɚɥɚɪɞɚ ɯɚɪɨɪɚɬ ɬɚъɫɢɪɢɞɚ қɚɧɞɚɣ ўɡɝɚɪɢшɥɚɪ 
ɪўɣ ɛɟɪɢшɢ ɦɭɦɤɢɧ? Ɇɨɞɞɚɥɚɪɞɚɝɢ ўɡɝɚɪɢшɥɚɪɢ ȾɌȺ ɜɚ 
ȾɌȽ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɬўɥɢқ ɢɮɨɞɚɥɚшɢ ɦɭɦɤɢɧɦɢ? ɋɚɛɚɛɥɚɪɢɧɢ 
ɤɟɥɬɢɪɢɧɝ. 

 

2 Ɇɭɫɬɚԕɢɥ ɢɲ 
ɬɨɩɲɢɪɢԕɥɚɪɢ 

 ɗɥɟɤɬɪɨɧ-ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɜɚ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢ 
(ɪɟɮɟɪɚɬ + ɤɥɚɫɬɟɪ/ɤɪɨɫɫɜɨɪɞ). 

Ȼɚɯɨɥɚш: 
 № Ȼɚҳɨɥɚɲ ɬɭɪɥɚɪɢ Мɚɤɫɢɦɚɥ 

ɛɚɥɥ 

Ɍўɩɥɚɧɝɚɧ ɛɚɥɥɚɪ 

1 Кɟɣɫ ɬɨɩɲɢɪɢΙɥɚɪɢ 1.5 ɛɚɥɥ  

2 МɭɫɬɚΙɢɥ ɢɲ 
ɬɨɩɲɢɪɢΙɥɚɪɢ 

1 ɛɚɥɥ  
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ɌɈɒɄȿɇɌ ɄɂɆЁ-ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə ɂɇɋɌɂɌɍɌɂ ԞɍɁɍɊɂȾȺȽɂ 
ɉȿȾȺȽɈȽ ɄȺȾɊɅȺɊɇɂ ԔȺɃɌȺ ɌȺɃЁɊɅȺɒ ȼȺ ɍɅȺɊɇɂɇȽ 

ɆȺɅȺɄȺɋɂɇɂ ɈɒɂɊɂɒ ɌȺɊɆɈԔ ɆȺɊɄȺɁɂ 

 

“ɈɊȽȺɇɂɄ ɆȺԞɋɍɅɈɌɅȺɊ ɋɂɎȺɌɂɇɂɇȺɁɈɊȺɌ 

ԔɂɅɂɒȾȺȽɂ ɁȺɆɈɇȺȼɂɃɍɋɍɅɅȺɊ” 

ɦɨɞɭɥɢ ɛўɣɢɱɚ  
ȺɋɋȿɋɆȿɇɌ ɇȺɁɈɊȺɌ ȼȺɁɂɎȺɅȺɊɂ 

Ȼɚɠɚɪɞɢ:_____________________________________ 

 

Ɍɟɤɲɢɪɞɢ: _________________________________ 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2 
 

№ 
Ȼɚԟɨɥɚɲ 
ɬɭɪɥɚɪɢ 

ȼɚɡɢɮɚɥɚɪ 

1 Ʉɟɣɫ  Ɋɟɧɬɝɟɧ  ɧɭɪɥɚɪɢɧɢɧɝ ɤɚɲɮ ɷɬɢɥɢɲɢ, ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥ 
ɭɫɭɥɥɚɪɢ  ɜɚ ɠɢɯɨɡɥɚɪɢ ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲɢ ɮɢɡɢɤɚ, ɤɢɦё, ɬɢɛɛɢёɬ ɜɚ ɚɣɧɢԕɫɚ 
ɬɟɯɧɢɤɚ ɮɚɧɥɚɪɢ (ɨɪɝɚɧɢɤ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ, ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɤɚ, 
ɸԕɨɪɢ ɦɨɥɟɤɭɥɚɥɢ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ ɜɚ ɫɢɪɬ ɮɚɨɥ ɦɨɞɞɚɥɚɪ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ)ɝɚ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪ ɨɱɢɛ ɛɟɪɞɢ. 

Ɋɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢ 0,010,00001 ɦɤ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɢɛ, ɭɥɚɪ 
ёɪɭԑɥɢɤ ɧɭɪɥɚɪɢ ɤɚɛɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ ɬɚɛɢɚɬɝɚ ɷɝɚ. ɍɥɚɪ ɦɭɫɛɚɬ ɹɞɪɨ ɜɚ 
ɦɚɧɮɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪɞɚɧ ɬɚɲɤɢɥ ɬɨɩɝɚɧ ɚɬɨɦɝɚ ɞɨɢɦɢɣ 
ɨɫɰɢɥɥɢɪɨɜɤɚɥɚɧɭɜɱɢ ɤɭɱɢ ɤɚɛɢ ɬɚɴɫɢɪ ɷɬɚɞɢ. ɗɥɟɤɬɪɨɧ ɜɚ ɹɞɪɨ ɛɢɪ 
ɹԕɢɧɥɚɲɚɞɢ, ɛɢɪ ɭɡɨԕɥɚɲɚɞɢ. ɇɚɬɢɠɚɞɚ ɚɬɨɦɧɢɧɝ ўɡɢ ɬɭɲɚёɬɝɚɧ ɪɟɧɬɝɟɧ 
ɧɭɪɢ  ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢɝɚ ɧɭɪɥɚɧɚɞɢ. Ⱥɬɨɦɥɚɪɧɢɧɝ ɩɚɧɠɚɪɚɥɚɪɢɞɚɧ 
ёɣɢɥɝɚɧ ɤўɩɝɢɧɚ ɬўɥԕɢɧɥɚɪ ɢɱɢɞɚ ɮɚԕɚɬ ɤўɡɝɭɞɚɧ ԕɚɣɬɚɪɢɥɢɲ ԕɨɧɭɧɢɝɚ 
ɛўɣɫɢɧɭɜɱɢɥɢɝɢ ɫɚԕɥɚɧɢɛ ԕɨɥɚɞɢ. Ⱥɣɧɚɧ ԕɚɣɬɝɚɧ ɧɭɪ ɜɚ ɚɬɨɦɥɢ ɡɚɧɠɢɪ 
ўɪɬɚɫɢɞɚɝɢ ɛɭɪɱɚɤ ɯɭɞɞɢ ɡɚɧɠɢɪ ɜɚ ɬɭɲɚёɬɝɚɧ ɧɭɪ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɛɭɪɱɚɤ 
ɫɢɧɝɚɪɢ ɛўɥɢɲ ɤɟɪɚɤ.  

ɏɚɠɦɢɣ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪ ɭɱɭɧ ɛɭ ɤўɪɢɧɢɲ ɦɭɪɚɤɤɚɛɥɚɲɚɞɢ. 

ɉɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɧɢ ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥɢɧɢ 
ɛɚɠɚɪɢшɞɚ қɚɧɞɚɣ ɦɭɚɦɦɨɥɚɪ ɦɚɜɠɭɞ? Ɋɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥ 
ɭɫɭɥɥɚɪɢɧɢ ɬɭɪɥɚɪɢ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢ қўɥɥɚш ɢɦɤɨɧɢяɬɥɚɪɢɧɢ ɤɟɥɬɢɪɢɧɝ. 

2 Ɇɭɫɬɚԕɢɥ ɢɲ 
ɬɨɩɲɢɪɢԕɥɚɪ

ɢ 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɫɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɮɢɡɢɤ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚԟɥɢɥ 
ɭɫɭɥɥɚɪɢ (ɪɟɮɟɪɚɬ + ɢɧɬɟɪɮɚɨɥ ɬɚɴɥɢɦ ɦɟɬɨɞɥɚɪɢ). 

Ȼɚɯɨɥɚш: 
 № Ȼɚҳɨɥɚɲ ɬɭɪɥɚɪɢ Мɚɤɫɢɦɚɥ ɛɚɥɥ Ɍўɩɥɚɧɝɚɧ ɛɚɥɥɚɪ 

1 Кɟɣɫ ɬɨɩɲɢɪɢΙɥɚɪɢ 1.5 ɛɚɥɥ  

2 МɭɫɬɚΙɢɥ ɢɲ 
ɬɨɩɲɢɪɢΙɥɚɪɢ 

1 ɛɚɥɥ  
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