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[. MY JACTVYP
KHUPUII

Hactyp V36ekucron Pecny6nukacu Ilpesuwaentununr 2015  iiwn
12 uronnaru “Onuii TabIUM MyaccacaJapuHUHT pax0ap Ba Meaaror KajpiapuHu
KailTa Tali€piail Ba MaJlaKaCHHH OIIMPHUII TU3UMHUHU SHA/1a TAKOMHUJLIAIITAPHUIIT
yopa-tagoupiapu tyrpucuaa’tu [1d-4732-counu, 2017 hun 7 Qespangaru
“V36exncTon PecrnybnukacHHN sHaja PUBOXKIAHTHPUII Oyiimua Xapakatiap
crparerusicu Tyrpucuga’ tu [1d-4947-connu dapmonnapu, myHuHraek 2017
iun 20 ampenparu “Onuid TabjiMM TU3UMHHHM SHA/la PUBOKJIAHTUPHIN YOpa-
tagOupnapu tyrpucuna’tu [1K-2909-connu xapopuna OenruiaHral ycTyBOp
HyHamuuuiap Ma3MyHUJaH KeIu0 YMKKaH X0Ja Ty3WIiran 0ynuo0, y 3aMOHaBUMA
Tanabiap acocujaa KaiTa Tai€prnaml Ba Majaka OLIMPUII Kapa€HJIAPUHUHT
Ma3MyHUHH TaKOMWUIAIITHPHUII XaMJa OJIMM TabJIMM MyaccacalapH IeJaror
KaJIpJIapUHUHT KacOMH KOMIETEHTJIMTUHU MYHTa3aM OIIMpUO OOpHILHU
Makcaa Kuiaaud. JlacTyp puBOXIaHraH  MamJlakariapiard  XOPHKHM
Taxkpubanap acocuna “KuMéBuil TEXHONOTHs (OpraHUK MaxcyJoTjiap HILIa0
YUKapuIll Typiapu OVitmya)” KalTa Taii€praml Ba Majaka OLIMPHIN YHATUIIH
Oynya Mnutad YMKWIraH YKyB peka Ba JacTyp Ma3MyHHJaH KeluO YMKKaH
X0JiJla Ty3wiran Oynm0, y 3aMOHaBUi Tajabiap acocuaa Kailta Taépiain Ba
Majaka OIIMPHUII >Kapa€HJIAPUHUHI Ma3MyHMHM TAaKOMWUIAIITUPHIL Xamzaa
OJIMM TabJIUM Myaccacalapyd NeAaror KaJpJapuHUHT OWIMMHHHM Ba KacOWii
KOMITETEHTIUTMHU MyHTa3aM OLIMPUO OOpUITHU MaKcal KHIIaIu.

Kaiita Taii€prmamr Ba Majlaka OIIMPUII WYHAIWIIMHHUHT Y3UTra XOC
XYyCyCUATIApH XamJa 10J3ap0 mMacaiajiapuiaH KeauO YMKKaH XoJAa AacTypAa
TUHTJIOBUMJIADHUHT Maxcyc (aHjmap Joupacuia HOOPIaHUK Ba OpPraHuk
Mojajanap MU0 YMKAPUUIHUHT MPOTPECCUB TEXHOJOTHUSIIAPH, HUCTUKOOJLIH
UMITOPT YPHUHHU OOCYBUM Ba SKCTIOPTra MyHANTUPUITAH TEXHOJIOTHsUIAp OWIIaH
TAHUIITUPHUIL, KUME CaHOATH MaxCyJOTJIApUHUHI cU(paTUHU Ba HUIUIA0
YUKApUIl JKapa€HJIApUHU HA30paT KWINII, 3aMOHABHUW TEXHOJOTHSUIAPHUHT
y3ura xoc XycycusiTiapura ouj OWIMM, KYHHKMa Ba MaJlakaJJapMHU SIHTHIIa0
OopwuIlra KapaTuiaran MyamMmMosiapu 0a€H 3THIITaH.

MoayaHUHT MaKcaau Ba Basudaiapu

“KuméBuil TeXHOJIOTHS (OPraHUK MaxcyJIoTiaap Uiuiad YMKapuil Typiiapu
Oyiinya)” WyHanuiy OYinuYa oM TabJIMM Myaccacallapy MeJaror KaapiapuHu
KaiTa Tal€piiall Ba MajaKaCHMHU OLIMPUII KYPCUHHUHI YKYB JAaCTYPUHUHI
Maxcyc (anmap Onokura kuputuiarad “OpraHuk MaxcyjaoTiap HILiad
YUKAPUIIArd WHHOBAIIMOH TEeXHOJOTHsIap” (GaHd WINYU  JaCTypUHUHT
Makcaou — MyTaxaccucluk ¢dannapumaH gapc  OepyBum  mpodeccop
VKATYBYWJIApHA KUME caHoaTHAa WNIIA0 YUKAPHUIIHUHT  TPOTPECCHUB
TEXHOJIOTHsIIApH, V36ekucron Pecniybnukacuga opraHuk Mojamanap MIuad
YUKAPUII 3aMOHABUM KOPXOHAJIAPU, 3aMOHABHM HCTHKOOJUIM MUMIIOPT YPHUHH

00CyBYM Ba 3KCIOPTra WYHANTUPUIITAH TEXHOJIOTHSIIApY TYFPUCHIA Ha3apuil Ba
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KacOWii Tal€prapivKHU TAabMHHJAI Ba SHTUJIAII, KacOWA KOMITIETCHTIUKHH
PUBOXIIAHTUPHUII acOCHJla TabJIUM-TapOusl KapaCHJIApUHU camapalid TalIKWJ
TUINI Ba Oomkapuml Oyiimya OWiuMM, KYHMKMa Ba MajakajlapHH
TaKOMWJUTAIITHPHUILTA KAPATUIITAH.

“OpraHuk  MaxcyJoTiap  UIIad  YMKapUIJard  WHHOBAlMOH
TeXHOJOTUsIap” (QaHUHUHT ea3ugpacu -TEXHOJOTHK WILIA0 YUKAPUIITHU
peXanamTUpuil  Ba  TAIKWUIAIITUPUIIHW;  TEXHOJIOTMK  JKapa€Hiap
YTKA3WJIUIIMIIM YYyH ONTHUMAaJ OMWUIAP TaHJAIIHW; HOOPTaHWK Ba OpPraHUK
Moajanap WIUIa0 YWKApUIl KapaHiapuiard MaBxyl [goi3ap0 amanuit
MacalajapuH{ €UYUIl yYyH SHTH TEXHOJIOTHUSJIApHU KYIlaml, Maxcyc danmap
COXAaCHJAaru  YKWUTHUIIHWHT  HWHHOBAlMOH  TEXHOJOTHSUIAPU  Ba  WIFOP
XopmwkuiTaxpubanapuuysnamtupuin,  “KumEBuil  TexHomorust  (OpraHuk
MaxcyJoT/iap wWniad dYuKapuin Typiaapu Oyinda)” #HyHamummaa KaiTa
Tal€piaml Ba Majaka OIIMPHUIN XapaCHIapUHUHT (PaH Ba HIUIA0 YUKAPHUII
OWJIaH MHTETPALUSICUHI TAbMUHIIAIIHP.

MoayJ 0yiin4a THHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIMM, KYHUKMA, MAJIaKACH Ba
KOMIIeTEHIUSUIAPUTa Ky HHJIAJUTraH TagaadJaap
“OpraHuk  Maxcylomiap  umnuad  YMKapUIIJard  WHHOBAIMOH

TexXHoJoTUsIap” GaHu OYViinva TUHTJIOBUYMIAPKYWHUIArTH STHTU OWJINM, KYHUKMA,

Majlaka Xamja KOMIIeTeHIUsIapraisra Oy iuiuiapy tanad dTHIIaIu:

TunraoBuu:

- OpraHuK MaxcyJIoTjap HUILIa0 YUKapHUIl KOpXOHaJlapujaard 3aMOHAaBUUN
TEXHOJIOTUSJIADHUHT TYpJiapHu;

- VHHOBAIMOH TEXHOJIOTUSJIAPHUHT TEXHOJIOTHUK XKapa€Haa KyJUTAHWIUIIN;

- MHHOBAIMOH TEXHOJOTHsUIapJla KYJUIAHWIAJWTaH MaTrepuaiap, HIuiad
YUKAPWJIAJIMTaH SIHTY MaXCyJo0T TypJiapy;

- OpraHuK MaxcyjoTiap WIUIa0 YUKAPHUIIAA HCTHUKOOJIM WMIIOPT YPHUHU
00CYBYM Ba IKCIOPTra HYHANTUPUIITAH TEXHOJIOTHSLIIAP;

- MaTepHaUIapHUHT (PU3MK-KUMEBHUM XOCCAIAPWHU, YIAPHUHT CUHTE3 KUJIHUIII
acociapu,

- KUME caHoaTH/Ia albTePHATUB DHEPTUs TypiapuaaH HoNTaTaHUuI OuauuLu
KEpax.

TunrjaoBum:

- MyailsiH TypJard OpraHuK MaxcCyJIOT HIUIad YMKApUIl y4yH TEXHOJOTHK
YKapa€HHUHT 3apyp TEXHOJIOTHK MapaMeTpJIapHU TaHJIAILL,

- VHHOBAIIMOH TEXHOJIOTHSJIAPHUHT a3a/IMK Ba KaMYWUJIUK TOMOHJIApPUHU
hapxan;

- VHHOBAIIMOH TEXHOJIOTHSJIApHU TaAOWK KWIMILJA aMajjard YCKyHa Ba
AKUXO03JIAPHUHT UMKOHUSATIApUIaH (DO JaTaHHUIIL;

- VHHOBAIlMOH  TEXHOJOTHSUIAQPHUHT  Ty3WJIMacH,  JkapaHilapy  Ba
onepalusIapUHUHT Ma3MyH-MOXUSITUHH TYIIYHTUPHO oepwuir
KYHUKMaaapuza 3ra OYIuIim JT031M.



TuHrI0BYN:

PecnyObnukamusna unuiad YUKapuil KOPXOHAJIapu MoOAIUM 0a3zacuHU
MOJICpHU3AIMS  KWIMIIJA WIM-(aH, TEXHHUKAa Ba TEXHOJOTHUSJIAPHUHT
IOTYKJIapH KYJUIal;

MyaillsiH TypJard OpraHuK MaxcCyJoTiap UIUlad 4Yukapui Oyiinda
WHHOBAIIMOH TEXHOJIOTUSIIAPHU KOPUNA KUITULII;

WHHOBAIIMOH TEXHOJIOTUsIApark HO3UK OYFUHHU aHUKJIAII;

WHTepHeT TU3MMUAAH 3aMOHABUN HMHHOBAIIMOH TEXHOJOTWSJIApPHU H311a0
TONUII Ba YyJApHU MYaisiH TypJard MaxcyjioTiap Miuiad YMKUAIl Y4YyH
TaBCUs KUJIHIIL,

3aMOHABUIl HMHHOBALIMOH TEXHOJOTHSJIAD JKOPUM KWJIMHIaH KOpPXOHa
MyTaxacCHcClapy OWJIaH TEXHOJOTUSAJAPHUHT VY3Ura XOC IKHUXATIapUHH
MyXOKaMma KUJIHILL

TEXHOJIOTHK >Kapa¢HIAPHUHT MOCJIAIyBYAHIUTUHU TAIIKWII KAWL,

JKOPUI KWJIMHTAH WHHOBALIMOH TEXHOJIOTUSUIAPHUHT KYpCaTKUWIAPUHU
aHUKJIAI,

OpraHuK MaxcyjoTiap UIUIad YMKAPHUIIHU WHHOBAIMOH TEXHOJIOTHSIApHU
KYJU1araH xoJ1a Joluxaianl MaaaKanapueaira 0yiauiig 3apyp.

TunriaoBum:

TEXHOJIOTHK MIIIA0 YNKAPHIITHN PEKATAMTHPHII Ba TAITKWIIAIITHPUTITHY;
TEXHOJIOTHK JKapaHiap VYTKA3WIAIIUIIN y9yH ONTHUMal OMIULIAp
TaHJIAITHH,

HOOPTaHWK MOJJaJap WIDIa0 YHKApPHUII KOPXOHAJTapujaa KOMIUICKC
MacajajgapHy S4uIIT,

MYyTaXacCHUCIMKKAa MOC SHTM WJIMHUN HaTWXalap, WIMHA amaOuétmap Exku
WIMUK-TAJKUKOT JOMUXATAPUHU TaXJIAJI KAJIHII;

OpraHuK MOJJaNap HIIa0 YUKApHUII >KapaHIapuaard MaBxXyl 10J13ap0
aMaJInil MacaJlalapyiHy €YUl YUyH STHTM TEXHOJIOTHSUIAPHU KYJUTAIIL;
HAMyHaBUWA  METOJMWKalap Ba Oomkamap Oyinda SKCHepUMEHTAT
TaIKUKOTIIAPHU YTKA3UIII Ba YJIAPHUHT HATWKAJapura UIioB OCpHIIL;
OpraHUK MaxCyJOTJIApHUHT XOCCAJAPWHU aHUKJIAIl Ba WYHAITUPUITAH
xoJia OOIIKapuIl, XYyCYCHUATIAPUHUHT CcU(ATMHM Ha3opaT KUJIUII
yCYJUTApUHHA WNUTa0 YMKWII Ba aMaljia KyJulalll KOMHemeHUUAnapuza sra
OYJIUIIN JIO3UM.

Moay/HM TAIIKKJI 3THII BA YTKa3UII 0yiM4Ya TaBCUsLJIap

“Opranuk  Maxcyjoriap  Wnuiad  YMKApUINJIArd  WHHOBAIMOH

TEXHOJIOTHSUIAp” KypcH Mabpy3a Ba aMaluil MaIIFyJoTiap I[Makiuaa oo
Ooopunaay.

Kypcan yxutum xapa€Huga TabJIMMHUHT 3aMOHABUM  METOMJIAPH,

MEeJJarOTUK  TEXHOJOTUSAJApD Ba axOOpPOT-KOMMYHHKAIUS TEXHOJOTHSIIAPH
KYJUTAaHWIMIIW Ha3apAa TyTUJITaH:



- Mabpy3a Aapciiapyaa 3aMOHABUI KOMIBIOTEP TEXHOJIOTHUIApU €paaMuia
MPE3EHTALMOH Ba 3JIEKTPOH-AUAAKTUK TEXHOJOTUsIIapAaH;

- YTKazujnaguraH amMajiuil  MaluFyJjoTiapAa TEXHMK  BOCHUTajapliaH,
AKCIIPECcC-CYpoBiIap, TECT CYPOBIAPH, aAKIUM XyKyM, TYPYXJHU (UKpIall,
KMYMK Typyxjap OuWiaH uIUIall, KOJUIOKBUYM VYTKa3ull, Ba OOIlIKa
WHTEPAKTUB TabJIUM YCYJUIAPUHU KYJUIalll Ha3apja TYTUJIaau.

Moay/JIHMHT YKYB peskagaru 00mKa MoayJ/uiap OuiaH O0FTMKJIUTH Ba
Y3BHIJIUTH

“OpraHuk  MaxcyJomiap  Wnad  YMKaApUIIIard  WHHOBAIMOH
TEXHOJIOTHsIIap” MOAYJIM KaiTa Tall€piaml Ba Majlaka OLIMPHUII HYHATMIINHU
Oyiinua VKyB pexagaru OOIIKa MyTaxacCUCIUK ¢aHmapu OwWiaH y3ITyKCHU3
Ooormuk O0ynu6, ymly daHmapHu Y3namTupuiiaa amaiuil €paam  Oepaju.
“OpraHuk MaxcyjaoTiap HIUIa0 YMKAPUILIJArd WHHOBAIIMOH TEXHOJIOTHsUIap”
baHMHU TYIUK Y3MalITUPHUIN Ba aMaiuii BasudanapHu Oakapullja HOKOPH
onoknapnaaru daniap karta €paam o6epasu.

MoayTHUHT O0JIMH TABJIMMAATH YPHU
MoaynHu y31amTUPUIIL OpPKaJIu THUHIJIOBUWIAp KUMEBUN TEXHOJIOTHA
(Opra"uMk MaxcyJaoTiap UIUIa0d YUKapHII Typiaapu Oyiinda) — opraHuK Mozaajap
UIUIad YUKAPUUUIAPMHUHT 3aMOHABHM  YCYJUIApUHU YpraHuIM, amanijia

KYJI1anm Ba 6axoJiaiira Joup KacOui KOMIETEHTIMKKA Ara Oyiaauiap.

Mopaya 0yiin4a coatJiap TAKCMMOTH

THHIIIOBUMHUHT YKYB IOKJIaMacH, cOatT
AyauTopus YKyB IOKJIaMacH E
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T 2 g s
1. | Opranuk cunres 18 | 16 8 8 2
CaHOATHIard MHHOBAITMOH
TEXHOJIOTHUSLIIAP
2. | Ilomumepmap unuiad 10 | 8 4 4 2
YUKAPUIIard MHHOBAIIMOH
TEXHOJIOTHSIIIAP
3. | Dnacrtomepnap uILiad 8 8 4 4
YUKAPUIIJIard MHHOBAITMOH
TEXHOJIOTHSLIIAP




4. | llemromo3a-Koro3 UIiad 4 4 2 2
YUKAPUIIJIard HHHOBAITMOH

TEXHOJIOTHsLIIap
5. | Eroucosmukaaru 4 4 2 2
WHHOBAITMOH TEXHOJIOTHIAP
Kamn: 44 | 40 20 20 4

HA3APUI MAIIFYJOTJAP MABMYHHU

1-maB3y: XJiopopranumk MoajajJap HULIA0 YMKAPUINHUHT SIHTH
TeXHOJIOTHsIJIAPH.

XJ0opopranuk OWpPUKMAaJapHUHT acocuil CcuHGIapu, YJIapHU HWIUIA0
YUKApUII UCTUKOOIapu. BUHMIXJIOpHA HIIIA0 YHMKAPHUII TEXHOJOTHSCH.
OTaHJaH BUHWIXJIOPUJ CHUHTE3 KWIMII. OTWICHAAH BUHWIXJIOPHUA HKKH
OOCKUWIM CHUHTE3U. OTWICHJaH BUHWIXJIOPUJ OJMUIIHUHT Oup OOCKUYIH
xapaénu. “Staffer” dupmacu xkapa€Hu. Oxcuyiamr —xJopjaml OpKaJlu
STWICHIaH BUHWIXJIOPHUJL OJIMILL

2-maB3y: IloJnmMepu3anuoOH Ba MNOJUKOHIAEHCAUMOH TMOJUMepJap
UILIA0 YMKAPUIIHUHT 3aMOHABMH HMHHOBALIMOH TEXHOJIOTHAIAPH.

[Tonumepnap cCUHTE3 KWJIMIIHUHT 3aMOHaBuid ycyiutapu. FOxkopu 6ocumnu
nonvdTWIeH (mact 3uuinukiu). KyByp KypuHHIIMAAru anmnapatia OKOpH
OoocuMIM TONAMATHIEH unad yukapuml. [lact O6ocumim (TIOKOpU 3UYUITUKIIH)
nonvdTWIeHHU ra3 ¢azacuga onuml. Cyrok ¢aza Ba mact 6ocumaa (FOKOpHU
3UWIUKIN) nojaudtuiieH onunl. "OUIJIUTIC" ¢upmacu texHonorusicu Oyitnya,
V¥pTaua GocuMma oMHaAUTaH nojaudTuieH (rokopu 3uwinkin). SKLEARTECH
TEXHOJIOTUSICH OYHrYa Typiu MapKald MOJMATUIICH OJUII. Typiu TEXHOJOTUK
yCyJI Ba kapa€Hiap/a OJIMHTaH NOJUATUIICHHUHT XOCccaaapH.

3-maB3y: Pe3dnHarexHuk Oyromiiap Ba IIMHA HILIA0 YHUKAPWUIIHMHT
3aMOHAaBHH TeXHOJIOTUSLJIAPH.

DJjlacToMep KOMITO3UILIMSJIAPMHM Tal€piiaml Ba KalTa HWIUIANIHUA XajK
XyKanurugara ponu. Pe3nHakopuIManapMHU KalasHApiapaa KauTa HIUIall
TEXHOJIOTUSACU. Pe3mHa KOpHUIIIMACHMHU YEPBAKIM MAalllMHAJAa KaWTa HIILJIAIl
TexHoJoruscu.Pesauna  OyromiapHM  ByJKaHjgam. — DOOHMUTIAP  OJUII
TEXHOJIOTUSACU. Pe3nHa kiieinap oiuil TEXHONOTUsICH. T'oBakiIu pe3anHaIapHUHT
OJIUIII TexHoJyorusicH. JlaTekcinapaan Oyromiiap OJMIN TEXHOJOTUsICH. Pe3uHanu
0ocum octuaa Kyituin TexHosorusicu. [lluna onum TexHoaorusIcH.

4-map3y: e/u0/103a-K0¥03 CAHOATHHUHI 3aMOHABMHA MyaMMoJIapu
BAa PUBOKJIAHTHPUIIHUHT HHHOBALMOH HYJUIapH.

[enmrono3a  caHoatgark  MyamMMojap Ba  PUBOXJIAHTUPHUIIHUHT
VHHOBALMOH Mysuiapu. Koro3 canoatnarm Myammosap Ba pUBOKIIAHTUPUILLIHUHT
WHHOBAIMOH Wymnapu. TapkuOujga 1eUIi0iio3a CakJIOBUM XOM alIénapaaH
OJIUIIIHUHT UHHOBAIIMOH TEXHOJIOTUSIIapH.
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5-mam3y: Erou-mosmmep Matepuajsiapu MnLIaé UMKAPUIIATH
WHHOBAIMOH TEXHOJIOTHAIAP.

TepMO&ro4 Ba YHHHI XOcCajapd. EKuiru GpuUKeTH, YHMHI Ty3HJIMIIH,
XycycusiTiaapu Ba unuiatwimimd. Kyiagupuiran 6uoMacca Ba yHUHT XOCCalapu.

AMAJIMH MAIIFYJOT MA3SMYHHA

1-maB3y: T'ajloreHopraHuk OMpPHKMAJAP MILIA0 YUKAPUIIHUHT
3aMOHABHIl TEXHOJIOTHAJIAPH.

YraepomopoinapHu  XJjopJiall - Kapa€Hjapd  Ha3apui  acoclapu
Ypranmiaud, MyXUM TaJIOr€HOPraHUK MOJJajap — BUHWIMACHXJOPUJ,
XJIOPONPEH, SMUXJIOPTUAPUH, BUHWI(PTOPHUI, XJIaJOHTIAp HILIa0 YUKAPUIIHUHT
3aMOHABHIl TEXHOJIOTHSUIAPY XamJa TajJOreHJIAIIHUHT METAJUIACOCIIH, KPUOTeH
Ba AJIEKTPOKUMEBUN yCYJUTAPH TAXJIWI KHIIMHAIU

2-maB3y: SKLEARTECH TtexnoJsiorusicu 0yiim4a iuniaura 125 mmur
TOHHA MOJMATHJIEH HIILJIA0 YUKAPUIIIA XOM alléHu capg OajaHcH.

SKLEARTECH Ttexnonorusicu Oyiimua iwnmra 125 MuUHT TOHHA
MOJIUATUJIEH UILIA0 YUKAPUIIA XOM alliéHu capd OajaHCUHU Ty3HIIL.

3-maB3y: Pe3dnnarexHuk Oyomjap Ba IIMHA MILIA0 YNKAPWUIIHUHT
3aMOHABMU TEXHOJIOTHUSIVIAPHM YPraHUIIL.

Pesunarexnuk Oyiomiiap Ba HIMHA HIUIA0 YMKAPUIIHUHT 3aMOHaBUMN
TE€XHOJIOTHSUIAPHU YpraHull.

4-map3y: Spum Talép UE/UIJIO3AHUHICOMMIITHPMA capuHn
xucoOsam.

1000 kr spum Taii€p uemwIONO3a MHUIA0 YMKapUIIra capQuiaHaJuraHl
TONMHAMOYPHUHI MaTepHas OaTaHC Ty3UII Ba XMCOOIALLI.

5-map3y: EFouco3IMK1aru MHHHOBALMOH TEXHOJIOTHSIADPHH YPraHuUIIL,

Erouco3nukia 3aMOHABHIA TEXHOIOTUSTAPHHU Y PraHHILI.

YKUTHII AKJIJIAPH
Maskyp  wmomyn — Oyinya  KyWugard — YKUTUII — IIaKJUTapujaH
dbolnananuIagu:
- Mabpy3ajiap, aMaJIuid ~ MamFyjaoTiap  (MabaymMoTiap — Ba

TEXHOJIOTUSIIAPHU aHTJIa0 OJUII, aKJIUN KU3UKHUIITHA PUBOKIIAHTUPUIIL, Ha3apuil
OWJIMMJTapHU MyCTaxKamJiail);

- naBpa cyxoOariapu (kypuia€traH JoWuxa edyumiapu Oyinda
Takaug Oepuill KOOMIMATHHU OIIMPHII, SIIUTHUII, UAPOK KUIUII Ba MAaHTHKUN
XyJiocajiap YMKapHIIL);

- O0axc Ba MyHO3apaiap (JioMuxanap edumMu OVinuua nanuisiap Ba
acociy apryMEeHTIApHH TaKAUM KHJIWII, SIIMTUII Ba MyaMMOJIap CYUMHHH
TOTUII KOOUTTUSTUHN PUBOKIIAHTUPHIII).

BAXOJIAII ME3OHUA
Maxkcumai
Ne baxoJsam typaapu P banaap




Keiic ronmmpuxiapu

MycTakui uii
TONIIUPUKJIIAPU

2.5

1.5 6amn

1 6amn
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II. MOAYJIHU YKUTHUIIIA ®OUTATAHUJIAJUT AH HHTEP®AO.T
TABJIUM METOAJIAPH

“SWOT-taxyimia’” MeToau.

MeTOAHUHT MaKcaAM: MaBXKyJl Ha3zapuid OwinmiIap Ba aMalui
TaXpuOadapHu TaxXJIMJ KHWIMII, TaKKOCTIAll OpKadM MyaMMOHU Xaj JTHII
UynimapHu TOmMMINTa, OMJIMMIIAPHM MyCTaxKamJjall, TakpopJiail, OaxoJalira,
MYCTaKWJ, TAHKUIUNA (PUKpIaIHy, HOCTAaHAApT TapaKKypHU MAKIIAaHTHPUIITA
KapaTWJITaH.

Strength Opp ortu
nity

Weakn

Threat ess

Hamyna: Kyligupwiran6uomacca yuyn SWOT TaxawivHM —amanira
OILIUPUHT.

® SKOJIOTUSSHUHT TypJiu YUKUHAWIAP Owtan
U(DITOCTAHUITUHUHT OJIIN OJIMHA/IN;

XKMHI SHEPTUSl CAFUMH OIIaAH (3UWIMK OPTUILIN OWIIaH);
€HUIL UCCUKJIUTH OLLAJH;

TapKUOUIAru KUCIOPO MUKIOPHU KaMasiiu;

KYpYK Ba ruzipoo0 O6ynanu;

TapKuOugaru OMOJIOTHK MOJIIajiap KaMasiiu;

TapKUOUIATH XJIOP MUKIOPU KaMasiiu;

MYPTIAUTH  OpTaAu, MaWJalam  xapaxkartjiapu  Ba
3appadallapHUHT yiIyamiiapyd Kamasd, 3appadalapHUHT
CUPT F03aCH OPTA/IN;

cuaty Ba TOMOTEHJINTH SIXIIMIAHA]IN;

KHCJIOTA @)KpaTMacaH T03a EHaIH.

Kyunn
TOMOHJIApU

WHBECTHUIIMS YUYH Xapaxkatiap Tanabd 3Tuiaau;

KOpUN Xapakatiap capdiaHaiy;

MaxCyJIOT UIILIA0 YUKAPHIIA YIHEPTUS HYKOTHIIA N,
MaxCyJOTHUHT 3WYJIMTMHU Ba CHU(ATUHU TabMHUHJIAIl Ba

Kyucns
TOMOHJIAPU
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cakJiall MyaMMOCH;
® COTUO OJIUIII, MMKO3Ta COTHUII MyaMMOJIapH.

® JKOJIOTUSHUHT OpTHKYA YUKW HIAJIAp Omtan
U(DIOCTAaHUIIMHUHT OJITA OJIMHAJIN;
HNmMmkonusAT- .
0] e Oapua OwmomaccayiapfaH OJHMHAJWTAaH KyIIMMYa IOKOPH

napu (M4KH) N
KaJIOpHSUTH EKWIIFU XMCOOIaHa/Iu;

® MUHHUTCXHOJIOTHUAIIAPUHA nnnIad YUKWII MYMKHH.

® KUIIUIOK XYKallMK YWKUHIWJIAPUHUHT (FYy3amosi, COMOH,
Tycuxmnap oS KOOUFH Ba X.K.) "ara" mapu 6op;

(TalIKKM)  |® MCTEHMOIUMIAP OO30PH HIAKIUIAHMAraH;
e OOIITKa YUOKJIapra MOCJIAIITUPHUIIL 3apyp.

XyJsocanau (pe3rome, Beep) MeTOAU

Metoanunr makcaau: by wMeron mypakkal, KYNTapMOKIH, MyMKHH
Kajap, MyaMMOJIM XapaKTepuJard MaB3yJapHU YpraHuiira KapaTuiras.
MeToaHMHT MOXUATH IIyHAaH HOOpaTKH, OYHa MaB3YHUHT TypJU TapMOKJIApH
Oyiimua Oup xwmn axOopoT Oepuiaaud Ba allHU TMalTAa, YJIapHUHT Xap OupH
anoxuaa acmekTiapja Myxokama JTHiaau. MacamaH, MyaMMoO IDKOOWA Ba
canbuii ToMoHMapu, ad3auuK, (azuraT Ba KaMuWIUKIApH, Qoiiia Ba
3apapiapu OVimya ypranuiaau. by umHTepdaosn METON TaHKUAMM, TaxXJIUIHM,
AHUK MaHTUKUN Qukpnamban  mMyBad)aKuATIN PUBOKIAHTUPHUINTA Xamaa
VKYBUMJIAPHUHT MYCTaKuJl Fosuiapu, (GUKpiIapyuHU €3Ma Ba OF3aKd IIAKIIa
TH3UMIIM Oa€H OTUIN, XUMOS KUJIUIITa WMKOHHUAT spaTaau. ‘Xymocanamr’
METO/MJIaH Mabpy3a MAIIFyJIOTIapu/ia UHAUBUAYyal Ba Xy(pTIUKIapAaru Wil
mIaKjiujaa, amMajiuid Ba CEMUHAp MalIFyJoTJapuia KUYUK TypyxJjapjiard Ml
IaKIuaa MaB3y I03acHAaH OWIMMIIAPHU MYyCTaxKamJjiall, TaXJWId KHJIAII Ba
TaKKocTaI Makcaauaa (hoiaanaHuI MyMKHH.

MeTogHU amanra owmnpuLl TapTu6K:

TPEeHep-YKUTYBYM ULLTUPOKYMNAPHU 5-6 KMWNAAH MbopaT KMUYMK rypyxaapra axpatasau;

TPEHWHT MaKCaau, LWapT1apy Ba TApTUOUN BUAAH MWITUPOKYMAAPHM TAaHULITUPTAY, Xap
6up rypyxra ymymmin MyammMoHU TaxIMA KUAUHULLK 3apyp 6YaraH Kucmnapwm
TYLUMPWATraH TapKaTMa MaTepuannapHu TapKaTaaum;

xap 6up rypyx ysura 6epuaraH myammoHu atpodanya Taxana Kuamb, y3
MyN0Xa3anapuHu TaBcmA 3TUNAETIaH cxema byimya TapkaTmara €ama 6aéH Kunaau;

HaBbaTaarn 6ockmyga 6apya rypyxaap y3 TakaAMMoTIapuHu YTKasaaunap. LyHaaH cyHr,
TPEHepP TOMOHUAAH TaxAnanap yMyMAalWTUpUAaam, 3apypuii axbopotap 6bunax
TYNAUPUNALAM B MaB3y AKYHNAHAAM.
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Hamyna:

AJITepHATHB éKWJIFU TYPJIapHu

Exniru 6pukeriapu IMeaneraap Kyiiaupwiran érou

KaM4iuJjIur

a(bBaJ'IHI/II‘I/I KaM4iuJIUTI'u admannnm KaM4iuJINTI'u a(I)SaJIJII/II“I/I -

XyJioca:

“Keiic-cTaan” MeTOIHN

«Keiic-ctagm» - uHrIM34a cy3 0ynmoO, («case» — aHHWK Ba3HsT, XOJHUCA,
«stadi» — Ypraumok, TaxJIUJd KWIMOK) aHUK Ba3USTIAPHU YpPraHull, TaxJIHi
KWIKII ~ acocuJla YKUTUIIHU amajra OIIMpHUINra KapaTUiIraH METOJ
xucobnanaau. Keiicna ouuk axOopornapiaH €KM aHMK BOKEa-XOJIuCalaH
Ba3UAT cudaruia TaxJuia yuyyH Qoimamanum MymkuH. Keilc xapakatinapu y3
nuyura KyWuparunapau kampab omaau: Kum (Who), Kawon (When), Kaepna
(Where), Huma yuyn (Why), Kannait/ Kanaka (How), Huma-natuxa (What).

“Keiic MeTOAH” HA aMAJIra OIIMPHUII OOCKUYJIapH

N 6ockuuaapu D20 AT IAKJIUA BA MAa3MYHU
1-60cknu: Keiic Ba yauar | v/ sKKa TapTHOIArH ayIMO-BU3YyaJl HIII;
axOOpOT TAbMUHOTH OMiaH | v Keiic OWIaH TaHWIIMIN (MAaTHIIH, ayauo EKH

TaHUIITUPHUIILL MeJua IIaKija);

axOOpPOTHU yMYMJIAIITHPHIIL;
axO0pOoT TaxJIUIIY;
MyaMMOJIApHU aHUKJIAIT

2-00ckuu: KelicHu VHJMBUyall Ba rypyxJa Uuuian;
AHUKJIAIITHPHUIL Ba YKYB MyaMMOJIapHU  J10J13apOJIUK ~ UEPapXUSICUHU
TONILMPUFHU OeNTuall AHUKJIALLI,

acocuii MyaMMOJIM Ba3UsITHU Oeruiani

ANENANENRN

3-0ockuu: Keiicnaru WHJVBHUAYaJl Ba TypyxJa UlUIall,

acoOCHUM MyaMMOHU TaxJIUJl MYKOOWII €4UM HYIIIapuHA UIiad YUKHIIL
ATHUII OPKAJIU YKYB TOIMIIH- Xap OWp CUYUMHHHT WMKOHHUATIApH Ba
PUFMHUHT €YMMHHU U3Jall, TYCHUKJIAPHU TaXJIWJI KWJIULLL,

XaJl OTULLI WYJITIapUHUA MYKOOMJI €4MMIIAPHU TaHJIAIll

WNLIa0 YUKHUII

AN NI NN

\

4-0ockuu: Keilic eanmMunu sKKa Ba rypyxJa Uiuiau;

€YMMUHH [AKUTAHTUPUILL MYKOOWJI BapuUaHTIapHU amaija KyJulail
Ba acocIall, TaKIUMOT. MMKOHUSTIAPUHU acocCall;

VDKOUI-JIOMNXA TAKIUMOTHUHHU Tanépiani;
AKYHUH XyJI0Ca Ba Ba3HUAT €UMMUHUHT aMaJIui
ACHEKTIApUHU EPUTHULL

NN

AN
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Keiic. buomaccanan onvHran €KWIFy OpUKeTHIA Kyl MUKIOPH MEBEPIaH
IOKOpY JKaHJIWTd aHukiaaHad. Kyl MUKIOpHMHH KaMaTUpUIl WyJIapuHUA
W3JIaHT.

KeiicHu 6a:kapuii 6 ocKuMIapu Ba TONIIUPUKIAP:

* Keficgarn MyaMMOHI KeNTIPHO UNKApraH acociil cadadmapHIl
OenriaHr, 2apyp Ounnmmap pYilxaTHHI TYRHHT (MHAIBIIY Al Ba
KITUIIK TYPYXa).

* Kyn wMuggopnHn kKaMafTHpHIT yuyH OakapIUlaJlraH HIap
KeTMa-KeTIUTITHIT OeNTTINaHT (5K (PTIIIK/1a MIITIATI ).

 Kyiiampunrag OromMaccaaaH KyTHI HYKOTII Ty TITapITHII IRTTAHT

 Baxkapunras nmmapHu TaKIIIMOT KIUTITHT,

«®CMY» meToau

TexHoTOruAHMHI MaKcaau: MasKkyp TEXHOJIOTMs HINTHPOKYUIIApAAru
yMyMuil (uUKpIapaaH XyCycud Xysocajap YHKapHIl, TaKKOCHAIl, KUECTamn
OpKaJIM axOOpOTHU Y3JAlITHPUIL, XyJIOCajall, IIYHUHIAEK, MyCTaKWJI HKOIUI
dbukpmam KYHUKMaJapyuHU IIAKIJIAHTHPHUINTa XU3MaT Kwiagd. Maskyp
TEXHOJOTHAIAH Mabpy3a MAIIFyJOTJIApHUIA, MyCTaxKamilaliaa, YTUIraH
MaB3yHHU Cypallja XamJa aMajuid MalFyJoT HATWKAJIAPUHUA TaxXJIWJI JTHILNIA
doimaTaHnII TaBCUS dTUIIA]IN.

TexHOJIOTMSIHM aMaJIra OIMPHUII TAPTHOM:

- KaTHalI4YuMjapra MaB3yra ouJi OYiraH sKyHUH Xyjoca €KH FOos Takinug
STUIIAIM;

- xap Oup wumrupokunra ®CMY TEXHONOTMSICMHMHT OOCKUWIapH
€3WIIraH KOFO3JIapHU TapKATUIIAIN:

- WUITHUPOKYWJIAPHUHT MyHOcalaTiIapd HWHIUBUAYyaldl €EKU TypyXuid
TapTUOAA TAKIUMOT KWJIMHAIM.
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OCMY Ttaxiauiau KaTHaIIYWiIapaa KacOui-Hazapuil OMianMiIapHu aMajiuii
Malkjiap Ba MaBXKyJ Taxpubamap acocuaa Te3poK Ba MyBa(phakusTIH
V3IamTHPUIUIIUTa acoc OViaau.

Hamyna: Kyitnagaru duxkpaun @CMY opkainu TaxJIUia KAJTUHT.

®UKP: “Hlom KoOuFrm acocuaa IKOPH KAJOPUAIM OPUKeET OJIHII
MYMKHH”.

CABAB: “lluponu3 HaTWXacuaa XOCWJI OYiaauraH KyJaHU KaMaTHpUII
YUYH TYpJIU UMKOHUSATIAP MABXYH .

MUCOJI: “Kyiiaupwirad 1IOAM KOOMFMHHM IOBHII Ba KypPUTHIL
ycysuapuaas (oianaHui MyMKAH .

YMYMJUIALITUPUII: "llonn xoObufu acocuja IOKOPU KaJOPHUSIH
OpHUKET OJIMII YU4yH MUPOJIN3 HATHXKAcHla XOCUJI OYraH KyJHH IOBHII Ba KaiTa
KYPUTHIL OpPKaJIu MYKOTHUII MyMKHH".

“AccecMeHT” MeTOIH

MeToaAHMHI MaKcaaM: Ma3Kyp METOJ TabJIUM OJYBUWJIAPHUHT OUITUM
JTapakacMHU 0axoJiall, Ha30paT KWIHII, Y3IAIITUPUIT KYPCATKUYHM Ba aMasIHii
KYHUKMAJIApUHU TEKIIUPUIIra WYHAITUPWIraH. Maskyp TEXHHUKa OpKalu
TaBJIUM OJIYBUWJIAPHUHT Owiuil (aosMATy TypJid HyHamunuiap (TECT, aMmauii
KYHHKMaJIap, MyaMMOJM Ba3usTIap MallKh, KUECUU TaxJ Wi, CUMOTOMIIAPHH
aHUKJIal) Oyilnya Talxuc KUjanHaaIu Ba 0axoinaHaau.

MeToaHu amaJjira OIMPUII TAPTHOH:

“AccecMeHT” JapJlaH Mabpy3a MaIFyJoTiIapuia TajabalapHUHT EKU
KaTHAIIYWJIADHUHT ~ MaBXyJd  OWIMM  JapaxacMHM  VpraHumiaa, SHTH
MabJIyMOTJIAapHU 0aéH KWIMIIJIA, CEMUHAP, aMaJui MalIFyJIoT/apja 3ca MaB3y
KM MabIYMOTJApHU Y3JIAIITUPUIN JapakaCMHU OaxoJiail, IIyHUHTACK, V3-
Vy3uHM Oaxoram Makcaauia WHAUBUAyal Imakina  (oijasaHuIl TaBCHS
stwinagd. LIyHWHTOEK, YKUTYBUMHHHI WXKOIMM EHAAIIYBU Xamaa YKYB
MakcaajlapujaH Keaud YMKuO,  acCeCMEHTra KyIiuMm4a TOMIIUPUKIAPHU
KUPUTHUII MYMKHH.

Hamyna. Xap Oup kartaknaru Tyrpu xaBo® 10 Oamnrada GaxosiaHUIIN
MYMKUH.
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o Tecr Kuécuit Taxamn
“eo % 1. KyiampunraH buomacca
/\/\f TapKNbMAOArv KynHU MyKOTULL PinKay Ba
MYMKUHMMN? NestrobpukeTnapumHu y3apo
* A.xa TAaKKOC/IaHTr.
* B.RnyK

2. TywyH4a Taxamnm Amanuit KYHUKMa

Torrefactionby — ... BaH KpeseneH guarpamma-
cuaaH dongananmnb Typam
bruomaccanap Tapknbugarm
H:C, O:CHucbatnapHm

aHUKNAHT.

[
I3 i

“Uucept” MeToaU

MeToaHuHr MakKcaam: Maskyp METOJl YKyBUWJIap/ia SIHTH axOopoTiap
TU3UMHUHU KaOyJl KUJIHII Ba OMJIMMIIAPHU V3IAIITUPUWINIITNHN €HT UJUTAIITUPHUIIT
Makcaauja KYJUTaHWIaau, UIYHUHTACK, Oy MeToJ VKyBUWjap Y4YyH XOTHpa
MaIllKy Ba3u(acuHU XaM YTaiam.

MeTtoanun amMaJira olIMpyuII TAPTHOM:

» YKUTYBUM MAIIFyJOTra KaJap MaB3yHHHI acoCHil TyIIyHUYanapH
Ma3MyHM EpUTWITaH HMHIYT-MaTHHM TapKaTMa €KW TaKIUMOT KYpUHHILUIA
Ta€pranau;

» SHTU MaB3ly MOXHUATHHM EPUTYBYM MAaTH TabJIUM OJyBUHMJIApra
TapKaTHJIAIN KU TAKAUMOT KYPUHUIINIA HAMOWHUII STUIIA]IH;

» TabJIUM ONyBUMJIAp WHAMBUAyaNT Tap3/la MaTH OWIaH TaHWUIIHO YUKHO,
V3 MIaxcuil KapalulapuHu TETUIIUTA CY3JIapHUHT OCTUTa YM3u0 €KW YM3MacjaH,
Maxcyc OenrmnapHu (V- TaHUII MaBJIYMOT, ? - Ma3Kyp MabllyMOTHH
TYIIYHMAJUM, 30X Kepak, + - 0y MabJIyMOT MEH y4yH SIHTWIUK, "-" - Oy QuKp
€KM Ma3Kyp MabJyMOTIa KapUIMMaH Ba X.K.) Bapak XOIIMsACUTra KYHHII OpKajH
ndomananuap.

benrunanran BaKT SIKyHJIAaHrad, TabJIUM OJYBUWJIAp YYYH HOTAHHUII Ba
TYIIyHApCU3 OYIraH MabIyMOTIap YKUTYBYM TOMOHHUJAH TaXJWI KUJIMHHO,
U30XJIaHaAW, YJIAPHUHT MOXHMATU TYnuK Eputmiaau. CaBosuiapra xaBo0
Oepwiagu Ba MAIIFYJIOT SKyHJIaHaad. TEeXHUK MaTHHU HHCEPT YCyauaa
OeNruialiHd aMaiui MaIFyJIOTHUHT yi Ba3zudacu (Myctakui umn) cudaruaa
OepuIll XaM MyMKHH.

“TymyH4yajap TaxXJIuan” MeToau
MeToAHMHI MaKCaJAu: Ma3Kyp MeToj Tanabanap €KUM KaTHAIIYUIapHU
Map3y OyilMya TasHY TyIIyHYQJIapHU Y3JAlITUPUII JapakacMHU aHUKJaml, V3
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OWIIMMITApUHU MYCTaKWJI PaBHINA TEKIIMPHUIN, Oaxojall, NIYHWHTACK, SHTU
MaB3y Oyin4ya JnactiaOku OwiMmIIap Japa)KaCMHU TAIIXYUC KWIMII MaKcaJaIuja
KYJUIAaHWIQIH.

Meroanu amaiira OmMpHI TapTUOU:

® HINTUPOKYUIIAP MALIFYJIOT KOUAadapy OuiiaH TaHUIITUPUIIAIN;

e VKyBUHJIapTa MaB3yra €ku 600ra Terunum Oyiran cy3nap, TyuryHdagap
HOMHU TYIIMPWITaH Tapkarmanap Oepunaau ( UHAMBUAYal €EKU TYpyXJu
TapTHoOIa);

e VKyBUMJIAD MAa3Kyp TYyLIyHUaJlap KaHJail MabHO AHMIATHILIN, KA4OH,
KaHJ1ail xoJaTiap/ia KyJUIaHWIKIIN XaKuaa €3Ma MabliyMoT Oepaiuiap;

e QeiruiaHraH  BakT  AKyHMra  e€Trad  YKUTYBUM  OepuiiraH
TYIIyHYaJapHUHT TYFPU Ba TYIMK HM30XUHU YKUO SIIUTTUpAIUd EKU CIIaig
OpKaJIi HAMOMHUIII 3TA/IH;

e xap Oup HIUTUPOKYM OepuiraH TYFpU KaBoOjmap OWJlaH Y3UHUHT
IaXCH MyHOCAO0ATHMHHM TaKKOCHauau, (GapKiapvHU aHUKIAWId Ba Y3 OUIMM
JapakaCUHU TEKIUPUO, Oaxomanu.

Hamyna: “Moaynaaru tassH4 TyuryH4aJIap TaxJIuim’~

CusHuHrya 0y TymyH4a KaHgaau Kymumua

Tymynuaaa
ymy p MABLHOHM aHTJIaTagu? MabJYMOT

bpukernapuunr 4 €ku 6 Kuppaau TypH.
VYmapHuHr ypracujga paguall  TELIMK
Oynmagu. bpuker MeXaHWK  IIHEKIU
Pin-Kay -6pukernapu npecciapaa okopu O6ocumaa (1000-1100
O6ap) mnpeccrnanagu. IIpeccianaérranma
OpUKETIapHU CUPTH UCCUKJIUK TahCUPHIA
KysiI1 Ba KOpailnob KoJiaau.

"Torrefaction" (ppanmysua "kyhigupum") -
Ouomaccara WMCCHUKJIMK OWIIaH acTa-CeKHH
nacTia0Ky  MIUIOB Oepuill Ba TO3ajall
xapaéauaup. WnuioB Oepuin  xapopatu
200-350°C opanuruaa 6ynuO, Oy kapaéH
Torrefaction XyIoau kKode NOHATapUHU KOBYPHIIIArUTa
yxmab keraau. Kyhmupunran Ouomacca
KaTTUK  DHEprus  TalmyBud  OYimo,
Ouomacca Ba €rou KYMUpH YpTracuaaru
TabuMii Xoccanapyu SXIIUIAHTAaH MaxCyJoT
XUCOoOJIaHa M.

Exunru cudarmaa ummatunagurad mainga
[Temer Opuker. VY Maijga TpaHyna IIaKIUaA
uIIad YuKapuIaIn.
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Tyrpu TYypTOYpUaK/Id MpU3Ma IMIAKIUAATH
Opukernap. by Hom Opuker wumuiad
YUKAPYBUYM JKMX03 HOMHUJAH OJIMHIaH.
RUF-6pukernap RUF-GpukeTnapHuHT HIAKIIHA XyIIU
FUIITTa  yxmaan. by  Opukermap
THpaBIMK Tpecciapia IOKoOpH Oocumiaa
(300-400 6ap) mpeccnab ynkapuiIagm.

MN30x: UWkkuHuM  ycTyHYara  KaTHallyWwiap  TOMOHHUIAH (UKD
ownaupwiagu. Maskyp TylryHuanap Xakuaa KynmMya MablyMoOT IJoccapuiiia
KEJITUPWITaH OYITUIIN MyMKHUH.

"BeHH guarpamMMacu' MeToau

Metoauuuar makcaam: by meTton rpadguk TacBUp OpKald YKUTHUILHU
TalIKWJI THUII MAKIU OYIu0, y UKKUTa (y4Ta, TYpTTa Ba X.K.) ¥3ap0 KECUIITaH
ailmaHa TacBUpH OpKainu upopanaHanad. Maskyp METOJ Typiau TyLIyHYajap,
acoclyiap, TacaBypJapHUHI aHAJIW3 Ba CHHTE3WHU HUKKHU ACHEKT OpKadu KypHuo
YUKHUIL, YIAPHUHT YMyMHUI Ba (DapKJIOBYM JKUXATIAPUHUA aHUKJIAII, TAaKKOCIAII
MMKOHUHU Oepaiu.

MeToaHu amaJjira OIMPUII TAPTHOM:

® UIIITUPOKYHIIAP UKKU KUIIUIaH ubopar KypTiukaapra
OupnamTUpuIaguiIap Ba yjiapra KypuO 4YMKWJIAETraH TyIIyH4Ya €KU aCOCHUHT
y3ura xoc, Qapkiu KuxaTiapuHu (€KU akcu) Joupayiap vuumra €3u0 YHUKUII
TaKJIU} dTUNAIN;

eHaBOaTnaru OoOCKMYAa MIUTHUPOKYWIap TYPT (3-5) kummaaH ubopat
KMUYMK TypyxJjapra OupiialuTUpWiIagy Ba Xap Oup Ky(pTiauk y3 Taxymiau Ouian
TYypyX ab30JIapUHU TaHUIITUPAIUIIAD;

® XXy(QTIUKIAPHUHT TaxJIWIM DIIUTUITA4, yjap Oupranamub, Kypud
YUKWIAETTaH MyaMMO €XyJ TYIIYHYQIAPHUHT YMYMHUH >KUXATJIapuHHU (EKH
dapkiau) uznad Tomnaauaap, yMyMIAMITAPAAWIAP Ba TOUPadyaJIapHUHT KECUIITaH
Kucmura €zaaumiap.

HamyHna: AHuManusiap sipaTuil MMKOHUSIT/IapU Oyiin4ya

Ekunemn Mennet

6pukeTn




“bann-yiiua” MeToau

MeToaHMHI MakKcaam: VKyBUWiapJa TE3JUK, axOOpOoTIapHH TaxJIHi
KWIKII, peXalallTUpUIL, OamopaTiam KYHUKMaJapyuHU [IaKUIAaHTUPULIAAH
nbopar. Maskyp MeTonHM OaxoJsall Ba MycCTaxkKamJjall Makcaauaa Kyiulamn
MYMKHH.

MeToaHu amaJira oluMpuIl 0OCKUYIAPHU:

1. Jactnab uitupokumniapra OeiarujiaHrad MaB3y 103acujiaH Talépiianran
TONIIMPUK, SBHU  TapKaTMa MaTepHajiap ajloxujaa-ajioxuaa Oepuiaad Ba
ylap/laH MaTepHalHu CUHYMKIA0 Yypranum Tanad stwianu. [llynpman cyur,
UIITUPOKYMIIApTa TYFPH KABOOJIAPHU TapKaTMaJaru «skka 0axo» KOJOHKAacHura
Oenruiam Kepakiurd TymyHTupuiaau. by Gockuuna Basuda skka TtapTuOaa
OakapuIiaiu.

2. HaBOatnaru OockHYJa TpEeHEP-YKUTYBYM HILNTUpOKYMIapra yd (3-5)
KUIIKJAH U00paT KUYUK TypyxJjiapra OuUpialmTHpaad Ba rypyX ab30JapuHU Y3
bukpnapu OWIaH TYpyXJOUUIApUHU TaHUIITHPUO, Oaxciamub, Oup-Oupura
TabCUp YTKa3uO, ¥3 QuKprapura UIIOHTUPUII, KEJIUIITaH X0j1a Oup TyxTamra
Kenuo, xKaBoOJNIApUHU «Typyx Oaxocu» Oynumura pakamiiap OuiaH Oenruiad
YUKUIITHU TOMIIHAPAIH.

3. bapua xuuuk rypyxjap y3 UIUIQpUHU Tyrarrad, TYFpU Xapakatiap
KETMa-KETJINTU  TPEHEP-YKUTYBUYM TOMOHHJAH YKUO DIIUTTUPWIAIMA Ba
VKyBuUMiIapJaH Oy xaBOOJIApHU «TYFpU kKaBOO» OyJIMMHUra €3Ulll Cypasaim.

4. «Tyrpu xaBoO» Oynumuga OepuiraH pakamjapAaH «siKkKa 0axo»
oynmuMuaa OepuiiraH pakamiap TakkociaaHuo, dapk Oynaca «0», Mmoc kenca «1»
oamn kyhum cypanaau. lllynman cyHr «sgkka xarto» Oymumuparu dapxiap
IOKOpHIaH NacTra Kapad Kymuo YuKuin0, yMyMui WHFUHIIA XUCOOIaHaIH.

5. Xynau ury Taptubaa «TYFpu xKaBoO» Ba «Typyx 0axocw» ypTracujaru
dapk ymKapuwiagu Ba Oamiap «rypyxX xaTocw» Oynumura €3u0, HOKOpHIIaH
nactra Kapab KyImmiaad Ba YMyMUH WUFHHIN KEITHPUO YHMKAPHIIAIH.

6. TpeHep-YKUTYyBUM SIKKa Ba T'ypyX XaTOJApUHU TYIUIAHTAaH yMYyMUUH
HuFuHIM OYitnda anoxuaa-aaoxua mapx,ad oepaau.

7. Umtupokunnapra sxka taptudaa (50%) Ba rypyxaa (50%) onran
Oaxomapura kapal, yJapHUHT MaB3y OViuya V3JIalTHPUIN Jdapa)kaiapu
aHUKJIaHATH.

«Typau dmomaccanapuu roppedpukanus KHIMID KeTMa-KeTJIUTMHH
KOMIAIITHPUHT. ¥V 3HHIM3HH TeKITNPUO KYpHHT!

Xapakariaap Ma3MyHH

Akka | SAxka | Tyrpu

0axo

XaTo

JKABO0

T'ypyx
oaxocu

I'ypyx
xaTocu

Jaran Kyputuin

AHUK KypUTHII

Toppeduxarus

CoByTHIIl

Maiiganam

IIpeccnam

CoByTHII
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“bpudunr”’ meroaun

“bpudunr”’- (unr. briefing-kucka) Oupop-Oup Macana €Ku CaBOJTHUHT
MyXOKamacHura OaruiiaHraH KUCKa Mpecc-KoHdepeHus.

Y TKa3zuu 0oCcKu4IaApu:

1. TakauMOT KUCMU.

2. MyxokaMa xapaéHu (caBoJi-KaBoOJjap acocuaa).

bpudunrnapnan TpeHUHT SKYHJIAPUHU Tax Wi Kuidiga ¢oilganaHuin
mymkuH. [yHuHraex, amanuii YWWHIApHUHT OWp Mmakiau  cudatuga
KaTHamuuiaap Owian Oupra mom3ap0 MaB3y €KM MyaMMO MyXoKamacura
Oarunuianran OpuUHTIAp TAIIKUI STUII MyMKHH Oynanu. TamaGamap €xu
TUHTJIOBUMAJIAD TOMOHUAAH SpaTHITaH MOOWUJ WIOBAJIAPHUHT TaKIUMOTHHU
yTKazumaa xam QonganiaHuIl MyMKUH.

“ITopTdoano”’meroaun

“IToprponmmo” — ( wmran. portfolio-moprdenp, HMHMLXYXKATIAP YUYH
nanka) TabIUMHUN Ba KacOui (aonusIT HATWKaJapUHU AayTEHTHUK OaxoJjalira
XU3MaT KWIYBYM 3aMOHABHM TabIUM TEXHOJOTUSJIAPUAAH XUCOOJIaHAIH.
[Toprdonuo MyTaxacCUCHMHI capajaHTaH YKyB-METOJIMUK HIUIApH, KacOwuii
I0TyKJIapu  duruHaucu cudarupa akc ostanud.  Kymimanan, Tamaba  Exu

TUHTJIOBYWJIAPHUHT  MOJAYJ [03acUaH Y3JallTUPUII HATUXKACHUHU DJIEKTPOH
noptdonrosiap OpKajdud TEKIWUPUIT MyMKUH OVnaau. Onuit  TabiuMm
Myaccacanapua NoOpTHOIUOHUHT KyHUIaru Typjapu MaBxy/l:
DaousAT N maxyiu

TypH NuauBuayan I'ypyxui
Tabnmumuii | Tamabanap moptdonuocu, 6u- | Tamabanap rypyxu,
dbaonmusIT | TUPYBYH, JOKTOPAHT, TUHTJIOB- | TUHIJIOBUMJIAP TYPyXHU

Yy MOPTQOINOCH Ba OOIIK. noptdoarocu Ba OOIIIK.

Tenaroruk | YKUTYBUH noptdonuocw, | Kabenpa, dakynprer, mapkas,
daomusaT | paxOap xoauM nopThoIuocu OTM noptdonrocu Ba OOIIIK.
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I11. HABAPUI1 MATEPHAJLIIAP

1-MAB3Y. OPTAHUK CUHTE3 CAHOATUIAI'YM THHOBALIMOH
TEXHOJIOI'UAJIAP

1-mMabpy3a:XJ10popranuk Mo/ 1ap NILIA0 YNKAPUIIHUHT STHTH
TEXHOJIOTHSLJIAPH

Pexa:
1.1. XnopopraHuk OWpPUKMAaJapHUHT acCOCH CHH(IApH, yJIapHU UILIa0
YUKAPHII UCTEKOOIIapH
1.2. Bununxyopua nuuiad YyuKapuil TEXHOJIOTHSICH
1.3. DTanaaH BUHWIXJIOPU] CUHTE3 KWJIALLI
1.4. DTrneHaaH BUHUIXJIOPUAHUHT UKKH OOCKUYJIM CUHTE3U
1.5. DTuneHaH BUHWIXJIOPUJ OJIMIIHUHT OUp OoCKuuian skapaéHu. ‘‘Staffer”
dbupmacu xapaéHu
1.6. Oxcuman-xaopIian OpKalay 3TUIECHAAH BUHUIXJIOPU OJIULI

Tassnu wuobopanap: OpraHuk CHHTE3, OpraHUK Mojdanap, TEXHOJIOTHUs,
XJIopjiam, KOMIUIGKC  TEeXHOJOoTusuiap,etusieH,  anetwieH, “Craddep”,
rajoreHsail pekTopyiapu,« BUHHOIUTY, OKCUJIAII-XJIOpJIalll, OUpJIaAlITUPUIITaH

yeyn

1.1. Xnopopranuk OMpUKMaJIAPHUHT acocuii cuHduiapu, yJapHUu MILIa0
YUKApUII HCTUKOOJJIapH

“bu3 XaéTUMU3HUHT TypJiu >kaOxamapuaa, XalK XY KaJIUTHHUHT Oapua
coxajgapujia TyO0 HCIOXOTJIapHM amajra OIIMPUO, SHTWIAHWIIL capu Oopap
9KaHMH3, YyIIOy WCIOXOTIAPHUHT WKOOMI TOMOHTra Y3rapuilid, MabHaBHMA
IOKCAITMIITIMK3ra KyMaKk OepuIld XamJla MUUIMA FYpyp Ba HQPTUXOPUMH3HH
KY4JalTUPHUIIN KYTI )KUXATIaH Xap TOMOHJIaMa €TYK KajpJiapra OOFJIMK dKaHUHH
YHYTMACIIMTUMU3  JIO3UM. PecnyONMKaMU3HUHT UWKTHCOAUM, CUECHMH Ba
MabHAaBUM JKMXATIaH Xap TOMOHJIaMa paBHAK TOMHMINHMAA, Oy coxajaapaaru
MyaMMOJIapHU XaJ KWJIUIIHMH3/1a XaM MIWITUN KaapJiap 0ol oMuapaaH oupu
oynmanu”. — nes Tabkumnaau [lpe3uaeHTuMu3 Y3uHUHT ‘“3aMOHABUM Kajapiap
Ta€pian — UuCJI0XoTaap MyBad(HaKUATUHUHT aCOCH’ HOMJIM Mabpy3acu/a.

AWTHII MYMKUHKH, OYI'YHTM KyHJa XYKyMaTHMH3 TOMOHHUAH aMmajira
OIMUPUIIAETTaH MCIOXOTIAPHUHT aKCcapusaTH Ou3 4YyKyp OWIUM OJMIIUMU3,
KacO-XyHap CHUpJIApMHU MyKaMMall Y3JalTUPUIIUMU3 YYyH €Tapiid IIapT-
IapouTIap SIPAaTUITHU TabMUHJamra kaparwirad. [llynmait skaH, Ouznap
Y3UMH3 yUyH spaTUiIaéTraH UMKOHUSTIApAaH caMmapanu ¢oiaaanrad Xoiaaa 3
OMIIMMUMH3HN OIIMPUIIINMHU3 Ba OJITaH OMIMMIIApUMH3/IaH BaTAHUMHU3 PaBHAKH
nynuna GhoigaTaHuIIMMA3 JIO3UM.
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OpraHvK CUHTE3 MaxCyJOTJIApW OJIMII Ba yJIap acocujaa marepuaiap
Unuiad 4YMKaApUIl XO3UPrd KyH KUME CaHOaTH OJAuAa TypraH MYyXHUM
Bazudaaup. bup lnnga ep I03WHUHT TYpJIM HyKTaJlapya 103 MUJUTMOHIA0 TOHHA
OpraHUK CUHTE3 MaxcyjoTiapu uiuiad yukapuwiaaud. bynap acocuii opraHuk
CUHTE3 MaxCyJoTiapy — YIJIEBOJOPOJIap Ba yJiap acoCHUJard Marepuiaiap
(3TWIIeH, TpOMWIEeH, OyTuieHnap, OyTaaueH, OCH30J, TOJYyOJ, KCHJIOJuIap,
CTUPOJ Ba OOIIKanap), TAIOTeHJIM XOocHiaiap (METHIXJIOPHUA, METHICHXJIOPUI,
XJI0poOpM, TYPTXJIOPIU YIIEPO, ITHIXJIOPUI, TUXIOpPETaH, XJIOpOEH30I,
XJIOPONPEH Ba OoliKanap), couptiap, (eHomnap, amgerujiap Ba KETOHJAp,
KapOOH KHCIOTIap, OAIUN Ba Mypakkad >gupiap, HUTpUUIap Ba aMUHIap, Cy-
dboxucoranap, azo- Ba Ma300MpUKMaiap Xamjaa OomIkajap, HO3WK OpraHUK
cCUHTE3 Maxcyinorinapu (OY€xkmap, IOpUBOp BOCUTalap, Xywmoyu xuamu
Moj1anap, NECTUIUAIAp, KHHOMarepuauiap, KUMEBUU pEaKkTUBIAp), TaOHMIA
DHEPrys TallyBUMJIAp Ba YIVIEPOJIM MaTepHalliap, KUMEBUU Tojanap Xamjaa
Kay4dyK Ba pe3uHa MaxcyhoTiapuaup. OpraHuk CUHTE3 MaxXCyJOTIapUHUHT Oy
Typaapu kyminad agabuétiapaa EpuTud OepuiiraH Ba yJIApHUHT XYCYCHUSATIAPU
Oaradcun ypranuira.

FOxopunarn kumé MyHaIMuuIapyu opacuaa rajJoreHjIu Xocujlanap €Tak4u
Kartopyiapaa caHaiuO, yJapaaH MOHO-, JH-, TPUXJIOPMETaHJIAp, BUHWIXJIOPU/I,
XJIOPOIIPEH, XJIOPOCH30JIJIap XaJIK Ba KUIILIOK XYKAJIMTHHU TYpJId MaxcyJoTiap
OWJIaH TaAbMUHJIAIITA XUMAT KUIUO KEJIMOK/IA.

Kayctuk comaman antepHaTUB YpUHOOCapiapyu MaBXKyJ SMACIUTH, YHH
unuiad YuKapuiga XOCWia OYIIyBUM XJIOPHUHT OapTapad STUIUIIMHU Taynad
Taau. TexXHOJOruK Tuzumiiapia Oup Hunaa xocuws OyiayBun 50 MIIH. TOHHA
xJOpHUHT 40% BUHWIXJIOPHU OJIMII YUyH cap(iaHUIIM XUCc00J1ad YMKWITaH Ba
Oy kypcarruu HadakaT BUHWIXJOPUJ MYXUM MOHOMEP DKAHJIUTHUHU Oaiku
KAaTOP 9KOJIOTUK MyaMMOJIAPHUHT €YUMU YKAHJIUTHUHHU XaM aCOCJIa/Iu.

Bunwmnxnopua unurad uukapum Oyiinya erakunnuk, AKI, I'epmanus,
Anonus kabu AYHEHUHT PUBOKJIAHTAH MaMJIaKaTIapy YIyIIUTa TYFPU Kelaju.
by ©Oopanma T'epmanuss xommanusutapunan «BunTec»  Tacapydunaru
«Bunnomut» pupmacu erakymivk Kuiauo, ik KyBBatu 650000 T [IBX Ba
630000 T BXM umiinad aukapuiagm.

1.2. Bunuixuyiopua nniad YuKapui TeXHOJO0TUsICH

Bununxmiopua XJjopopraHuk OuUpUKMaiap CHUHTE3M CAHOATUHUHT JHT
MyXHUM MaxcCyJoTiaapuiad Oupu xucobaHaau, ep o3ugaru xjaopHuHr 25 — 30 %
raya BUHWIXJIOPUJ CHUHTE3U YuyH capduianaau. Bunmuxmopun 3 HaBOaTuaa
unuiad YuKpUIil Xaxmu Oyinya TOJMETWICHAaH CYHI HMKKHHYU Kartopjaa
CaHaJIyBUM TOJUBUHUIXJIOPHU] OJHUII Y4YyH MOHOMEp xucoOnaHaau. 1990 itun
aBBanmaa 5 % rada 6ynca, 2000 iiunra kenu6 nyHéna 25 MHILITMOH TOHHA/IAaH
3uén unutad yukapwia OonuiaHau. [loMWBUHWIXIIOPUA CaHOATHUHT KYNTHHA
TapMOKJIapu/a, XKyMJaJaH KypHIJa, 3JIEKTPOTEXHUKaJa Ba JJIEKTPOHHUKAZA,
LEJUTI0JI03a Ba KOFO3, 3JIOCTOMEpJap Ba TOJAXOCWI KWIYBYM MOJUMEpiap
unuiad  YMKpammaa, IoJ, KHHUM-Kedak, Imosd3anm wunuiad dgukapuiia

dboinananuIaIm.
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[ToMMBUHUIXTIOPUIHUHT aCOCUN MUCTEMOJIYUCH Ta3- Ba CYBY3aTHIN y4yH
KyBUpJIap HIIa0 YMKApyBYM caHoar OYynuO, >kamu mojguMmepHuHr 20 — 55 %
rada ymoy makcaaiapaa cap@uananu. Xo3upa ¢rod MaTepruaiapuHu YpHUHU
O0ocyBUM MaxcynoTiap unuiad YuKpamiia Xam KeHT KYJUlaHuia OOIUIaHIH.
Bunwnxnopua ummad yukapuilnl y4yyH JacTia0kd XoM aménap O0ynu0, sTaH,
ATUJICH Ba €K allETWICH XU3MaT KUJIA/IH.

=

WOR “{."‘!?!g;,. -

e

BuHunXnopu OJUIIHAHT TYPT XWAJI CAHOAT YCYJIM MABXKY/I:
1. OTuieHHH TYFpUIaH-TYFPHU XJIOpIIall
CH,=CH, +Cl, — CH,Cl-CH,CI
€KM OpaJuK MaxcyiloT cudaruna 1,2-muxioperaH xocun Oynub, cyHrpa
NUPOJIM3IAHUIINIAH BUHWIXJIOPHUA Ba BOAOPOJ XJIOPWIUIAP XOCHI OYIyBUM
OKCHJIAII-XJIOpJIall OOCKUYJIAPUHU ¥3 MUUTa OJITaH UKKU OOCKUYIIN YCYJII

CH, = CH, + 2HCI + 0.5 0,— CH,Cl - CH,CI + H,O

CH,Cl-CH,Cl —» CH,=CHC! + HCI

"Wittcoff, Harold. Industrial organic chemicals.—2nd ed. / Harold A.
Wittcoff, Bryan G. Reuben, Jeffrey S. Plotkin. p. cm. Includes index. ISBN 0-
471-44385-9 (Cloth). 2004. 119 p.

Xocuia 6Y1yBUM BOJOPOAXIOPH ATHIICHHH OKCHIJIAII-XJIOpIal KapaéHu
YUYH XOM alé XucoOIaHaIu.

2. DOrtuneH Ba amneTtuieHAaH xoMm amé cudaruma GoigaraHUITyBYH
KOMOMHUpJIAHTaH ycCyJ, Oy »apa€H JSTWICHHU IUXJIOpETaHTaya XJIOpJiall Ba
YHUHT MUPOJIU3U OOCKUIIIAPUHU KaMpab oaau:

Xocuin OYIyBYM BOJOPOIXJIOPH dCa AaleTHJICHHW BUHWIXJIOpHIradya
TUAPOXJIOpIIAIT YIyH capdiaHaau:

C2H4Clz —> CH2 =CHCI + HCI

. . HC =CH + HCl —» CH, = CHCI
€K1 yMyMUI

CH,=CH, + HC =CH + Cl, —» 2 CH, = CHCI
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3. BeH3uHHU NUPONM3U OPKAJIM STUJIEH Ba allETWIEH apajialiMaliapu
XOCUJT KAJIMII Ba CYHrpa ymoly apajaliMaHd THAPOXJIOpJall Xamja XJIopJiall
OpKAJId BUHJMXJIOPUJ OJIMII OOYKMYJIapujiaH umbopar OyiraH, eHruws OEH3UH
acocuid XoMm am€é XucoOJIaHyBUM KOMOWHHUpJIaHTaH Yycyid. XOCHI OYiIyBud
JUXJIOPETaH CYHIpa PEKIUKIIra KaiTapuiaay Ba MAPOJIU3ra yuypaTuiaagu Xamaa
BOJOPOAXJIOPHU AKPATHIIN OUIaH BUHWIXJIOPUATA Y3rapTUPUIIAIN.

4. AueTuiaeHHHN TUAPOXJIOPJIAILL;

HC =CH + HCl —» CH, = CHCI

"Wittcoff, Harold. Industrial organic chemicals.—2nd ed. / Harold A.
Wittcoff, Bryan G. Reuben, Jeffrey S. Plotkin. p. cm. Includes index. ISBN 0-
471-44385-9 (Cloth). 2004. 120 p.

IOkopuna kenTupwiaran ycyjuiapjiaH CaHOAT MHUKECHAA STUJICH acocCha
BUHWJIXJIOPHI UIUTA0 YMKAPHUII KEHT Kopuil KuiaumHran. Macaman, AKII 1989
Hunra Kajgap unniad yukapuiaaéTtran 0apya BUHWIXJIOPU aiHaH 11y yCyJ1 OWIaH
OJIMHTaH.

1.3. dTaHAaH BUHMJIXJIOPHU] CUHTE3 KUJIHII

OTHJIEH aCOCH/Aa BUHWIXJIOPH/ OJHMIIHUHT YMYMJIAIUTHPHWJITAH YCYJIH

Yy ycyn acocuaa yuta KUMEBUHN peakuusiap CakjiaHaIu:

- DMUNEHHU MYPUOAH-MYEPU OUXTOPEMaH2aia Xa10paaul;

- OMuIeHHU OUXI0PEemanH2aia OKCUOIAW-XA0PAAUL

- OUXJIOpemMAaHHU GUHUNXTOPUOSAYA NUPOTUSU.

OTHJICHHHU TYFPUIAH-TYFPH XJIOPJIaL

BunmixaopuaHuyMyMIaIITHPUIITaH Kapa¢Hiap OpKaJld UIIa0 YUKapHIIL
yCyJulapuia STUICHHU TYFPUIAH-TYFPU XJIOpJall OOCKUYM MYXUM axaMusiTra
ora. AifHaH 11y 0OCKHYa MUPOJIU3 KapaCHU yUyH NUXJIOPETaH XOCUJ Oyaam.
Tyrpuaan-Tyrpu Ba OKCUJJIAI XJIOpJAI >kKapaéHiapuaa XoM aimé HucOatiaapu
omarna 1 : 1 tannanagu. Jlronc kucioTamapy KaTaJlW3aTOPJIMIUIA amaira
OILIIYBYM STUJICHHU XJIOPJAII PEAKIHICH SJEKTPOGUI OUPUKUIIN MEXaHU3MU
OpKaJIu amajra OIlIaJIu.

CH,=CH, +Cl, — C,HCL, AH = 188 kDj/mol

XJIOp Ba OTWICHHUHI TabCHUPJIALIYBYM KAMHAETTaH AUXJIOPETaH
myxutuaa 90 — 110 °C om0 Gopunagu. Kymumua peaxiusiap, Macalad TPH-
Ba DTaH MOJMXJIOPUIIAP XOCHI Oymuimuan peakiusan 50 — 70 °C xapopariapaa
om0 Oopull OWIAaH ONAWMHU OJUIl MyMKHH. WMHruOutopnapman (Kuciaopom,
TEMHp XJOpHuau) Qoimananuimn peakmus xapopariapuau 40 — 60 °C raua
KaMalTHUPUII UMKOHUATUHA Oepaau Ba OyH/a TUXJIOpeTaH Oyiinia CeJIeKTUBINK
nesipau 100 % OYuim aHUKIaHTaH.

OTUNICHHU TYFPUAAH-TYFPU XJIOPJIAII KapaéHU MPUHITUTINAT TEXHOJIOTHK

cxemacu l-pacmaa KenTupuiraH.
24



mr

vl

\Z

1-pacM. DTuICHHH TYFPUIAH-TYFPHU XJIOPIIAII Kapa€HU TPUHITUITHAI
TEXHOJIOTUK CXEMaCH
1, 3, 4 — pekTUdUKAIMOH KOJIOHAJIAP; 2 - PEaKTop; 5 — XJIopJall peakTopu
Oxumiap: | — xnop; Il — stunen; 11l — abraznap; IV — kaifra unuiam yuyn; V —
ékum yuyn; VI — Ttaii€p muxmopstan; VII — roBuiammm 3apyp Oynran
nuxinoperan; VI — eArmnyyyByan MaxcynoTiap KalTa UIUIAIra.

Oxcnaiam-xJyiopJanm opKaJIu ITWIEHIAH BUHWIXJIOPU OJIUIIT
YMyMIamTupuiarad ycyJija BUHWIXJIOPU] UIILIa0 YMKApUIIIard acocuit
OocKkuulIapiaH sHa OUpPU  OSTWICHHM  OKCHJIMII-XJopJjam  OOCKHYU
XyucoOmaHaau. OTWICHHU OKCUXJIOpJiall KapaéHJapuHUHT Oapua caHoaT
yCyJUlapu acOCHUW WKKH KypcaTruwiapd Ouiad (QapKiIaHUIId MYyMKHH:
xKapaCHHU Ky3FoiMmac €ku “KaiHa€éTraH KaTiiaMm™ Karajau3aTropiiapuia oJiu0
Oopuil xamja OKCHJIOBYM cudaTuaa KUCIOpoa €KH XaBoAaH (oiimamaHuIl.
Xo3upja Karra MUKIOpJIapAa BUHWIXJIOPU UIUIA0 YHUKPYBUYM TUTAHT
KOpXoHasap “KailHa€TraH KaTjiam™ KaTaiu3aTopiapu ycyiauaaH ¢oiinananaiy.
Table 1: Direct Chlorination Reactor Modeling Results
| Modeling Results | Literature Values
Conversion of ethylene 99.93% 99.94%
Selectivity to EDC 99.8% 99 4%

2Jeremy Dry, Bryce Lawson, Phuong Le, Israel Osisanya, Deepa Patel,
Anecia Shelton. Vinyl Chloride Production. Capstone Design Project. Spring
2013. Chemical Engineering -University of Oklahoma. 8 p.

DTHIeHHH OKCHXJopJian ra3 ¢aszama 327 - 342 °C xapopar Ba 150 kIla
OoocuM ocTuaa cranuoHap €ku  “‘KalHaéTraH Katjiam~® —KaTaJau3aTropiiapu
umTupokuaa onmd Oopwnanu. Karanuzatop cudatuaa Typwid TanryBUYMiapra
MHUC, KaJluid, HaTpuii Ba OOIIKAa MeTaul XJOpUUIapu  FOTTHUPUIITAH
koMmrosunmsuiapaan  Qoiigananum  mMymkud. Iy Ownman Oupra caHoat
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KaTtanm3aTopu cdepa MaKIugard ajlOMUHUA OKCHIWTA FOTTUPHWITAH MHUC
XJIOPUAM Ty3JapuaaH nbopar; Oynaa Muy MUKAOPU 4 — 6 % (Macc.) HU TalIKui
stanu. OkcuaoBun cudaruga xaBo €KMW KUCIOpOAaaH (oWJaaHUIl MyMKHH.
KucnopoHUHT KYJIJIaHWIMIIN YUKYBUM Taszlap MHUKIOPUHUHT Oup Heda VH
Mapotaba KaMaWWIIMHA TaMUHJAWIM Ba JkapaHHM HHUcOaTaH TMacT
xapopariapaa oJu0 OopuIl WMKOHUSTHHH Oepamu. byHmaHn Tamkapu
KaTaJu3aTOPHUHT (aosl WAl MyImaTH y3asgd Ba KypwiIMa YHYMIOPJIUTH
optamu. X03UPryd BaKTAa TO3a KUCIOPOJHWHT TaH HApPXW KMUMMAT OYyIuIIura
KapaMacJiaH caHOaT/1a KHUCJIOpoaaaH (oimaJaHuIl KeHraitnd 00pMoKIa.

)i
#

LI

>

2-pacm. 1,2-quxisiopeTaH OJMIIHUHT OKCHUXJIOPJIANI KAPAEHU MPUHIM TN A
TEXHOJOTHK CXeMACH

1 - peakTop; 2 — TOOJOBYM KOJOHHA; 3 - COBUTIHY; 4 — HeHTpanu3arop; 5, 6 —

peKTH(PUKAIMOH KOJOHHANAp; 7 — Hacoc; 8§ — WuFrud; 9 - OyFiaaTruy.

Oxumnap: I — Bogopox xmopun; 11 — xaBo; III — atunen; IV — abcopOrus yuayH

Maxcynotaap; V — okoBa cysinap; VI — cys; VII — NaOH; VIII — enrun

dbpakmus; [X — 1,2-IXE; X — ky0 Koaauru

L e (Phee. S
T o Her —éggt% 5%

SR iCe e dpis

Figure 5: EDC Purification Section
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*Jeremy Dry, Bryce Lawson, Phuong Le, Israel Osisanya, Deepa Patel,
Anecia Shelton. Vinyl Chloride Production. Capstone Design Project. Spring
2013. Chemical Engineering -University of Oklahoma.l4p.

Oxcuxyopnam >xapaHu MNPUHIMIHAIT TEXHOJOTHK CXeMacHu 2-pacmia
Oepuuiras.

1-KyBupnu peaxkTopra S3TUJIEH, BOJOPOAXJIOPUJ Ba XaBO apajaliMacu
y3artunaay; peakius 210-260°C na anroMuHMI OKCHANTA EKH AFOMOCHIIMKATIA
IOTTUPWITAaH MHUC XJIOPUAHM KaTalu3aTOpiuruga oiaud Oopmmamu. DTHIIEHIaH
myn HucOaTnapaa (oigananum taBcus 3tunaau. 2-TobmoBun konoHHaaa XCn
aXpaTWINO, KUCIOTa ONUIN Y4YyH Tazajamra ioOopunanu. Muept rasmap 8-
WUFTUYHUHT IOKOPH KUCMHJAH YHKapWiId, IOKOPH KaTjlaMd 2-KOJIOHHara
y3aTWiIaaM; XJIOPCAKJIOBYM MaxCyJoT HeWTpaulaHaad Ba 4-KOJOHHaJa
IOKWJIaau, CYHTpa 5- Ba 6-KOJOHHAlapAa €HTWi (ppakiusi Ba JAMXJIOpETaHTa
axpatunaau. byHna ky0o KOMUIUFU TOMMUN YUKApUO TYPHIIUILKU Tanald dTHUIIAIH.
5-KOJIOHHaJla HaMJIaHTaH JUXJIOPETaHHU a3eTPOIl Xaljam OpKalu KypUTHII
amaJra OIIMpUIaIx.

JIUXJIopeTaH NHUPOJM3H. YMyMJIAIITUPWITAH YCYJJla BUHUIXJIOPHUT
OJIMITHUHT CYHTH OOCKUYUIUXJIOPETAaHHU JAeTUIpOoXIopail (TUPoIu3) KapaéHu
xucobaanany. JJuxmoperanaunr mupoiausu 450 — 520 °C xapopariapaa, 2 MIla
0ocHuM ocTHIa OJTUO OOPUITUIITN TaBCUS ATUJITAH:

CH,Cl-CH,Cl —» CH,=CHCI + HClI

bynga cuknama Oup MapTTa adjnaHumM  OwilaH — JUXJIOPETaAaHHUHT
koHBepuusacu 50 — 60 %, BuHunxsOpHua Oyiinua cenektuBiuru 96 — 99 %
OYIUIIIMTY aHUKJIAHTaH.

JINXJOpeTaHHUHT THUPOJIM3M  PAAUKAIZAHXKUPIA MEXaHU3MAa amMaira
owmmpunaau. Peakuus nuxnoperan monekyiacuaaru C — Cin GOFHUHT Y3WINIIH
OwiaH HSpKUH paAUKAUIAPHUHT XOCHJI OVIWIIM, yJapHUHT Y3 HaBOaTtuma
3aHKUPHUHT  y3aluiiym OWiaH XJIOp CakjaraH yriepoj  aToOMUAaru
BOJOPOUIapAaH OWpUHU TOPTUO OJUIIM Ba 1,2-AUXJIOPETUN pagUKaTMHUHT
XOCHJ1 OYuIM OuaaH MOJIEKYJSIp apyaianuimura cabad oynaau. 3aH>XUPHUHT
Y3WJIUII PEAKIUACH paIuKAIAPHUHT PEKOMOMHAIMSACH OPKAJIM aMalira OLaau:

CH,CI - CH,Cl —» CH,CI-CH, + Cl’

Cl'+ CH,Cl - CH,Cl —> CH,CI - CHCI + HCI
CH,Cl - CHCl —» CH,=CHCI + CI"

Cl'+ CH,CI- CHCI —> CH,CI - CHCI,

JIMXJTOpITaHHUHT TUPOJN3UTA Ba BUHWIXJIOPHU YUKUMHUTA TAhCUP ITYBYU
acocHii KypcaTruujapaan Oupu xapopaT xucobsiaHaau. 3-pacMmia IUXJIOpeTaH
KOHBEPCUSCUHHUHT Xapoparra OOFIHKINTYA OepuIIraH.
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XKapa€una xocwi OYIIyBYM KyIIIMMYa MaxCyJIOTIap:

CICH,CH\(Cl + C:H:(Cl + HC1 Eqmu. (%)

C.H:Cl « C-H. + HCI Eqmu. (%)

H-+HCl «— H:+Cl Eqn. (10}
Cl+ C;H.|. « HCl+ C;H3' Eq].'l. I:]. 1y
C:Hz- + CiHy = CiH- Eq]l. (1)
CsHs «— H- + CsHy Eqn. (13}
C:Hs + HC1 += C4H6 +C1 Egn. (14)
CsHs + CaHa « CsHr Eqn. (15)
CsHy += ¢-CsHr- Eqn. (16)
c-CeH+ +— H+ CsH; Equ. (17}

*Jeremy Dry, Bryce Lawson, Phuong Le, Israel Osisanya, Deepa Patel,
Anecia Shelton. Vinyl Chloride Production. Capstone Design Project. Spring
2013. Chemical Engineering -University of Oklahoma.l5p.

Kapaén Teznmuru Ba MaxcyJjoTiap TapkuOura >kapaéH XxapopaTu OwusiaH
Oupra peakuUsSHUHT WHHUIMATOpJap Ba HMHTUOUTOPJIAPU XaM KaTTa TabCHP

KypcaTaau.

[Tuponu3 >xapaéumma omarna coduuru 99,2 % paH kam OyiMmarad
nuxyiopetanian ¢oinananunaan. bynga kymwmmuanap Oynub, xioperaniap,
XJIOpeTeHJIap Ba OEH30J cakjiaHaau. 1- Ba 2-kanBayuiapaa 0ab3u MOIallaApHUHT
WHUILIMATOPIIUK Ba MHTUOUTOPIIUK XYCYCUSTIIApU OEpuIITaH.

T,°c
A

520 1
5101
500
490
480

470 1

45 50 55 60 65 70 KONVERSIYA
DARAJASI, %

3-pacM. JluxyiopeTaH KOHBEPCHS JapasKaCHHUHI Kapa¢H XxapopaTura

OOFJIMKJINK rpaguru

1-orcaosan

bab3u Gupuxkmanapaunr 375°C jaru HHHIUATOPJIMK KYpPCaTTHWIAPH

Nuanunatop muknopu, | Juxinoperan KOHBEpCcUs
Hrmarop % (Macc) napaxacu, %

Nuunnumaropens (Tepmuk 0 08
MAPOJIN3)

A3o0T okcuan 1.0 1.8
ABOT mTMokcuan 1.0 8.4
TeTpaeTUIKYproumH 0.1 8.5
TerpaeTUIKYpFOIIMHXIIOP 0.1+0.1 12.4
A30T IMOKCUHU t+ XJIOp 0.5+0.5 20.5
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I'excaxoperan 2.5 25.0
I'excaxyioperan+xJyop 2.5+0.1 32.0
A30T OKCUIU+XJIOP 0.5+0.5 55.9
Xi0p 0.5 56.1
1.0 63.7
HuTpo3un xnopua 1.0 66.3
Kicsopox 1.0 67.9
1.5 71.0
17500 \
__ 15000
% 12500 \
g \\
§ - ot | B
3 =l
g o e s \;>~_-_':"’”-‘
0 . . .
0 100 200 200 400
Tube Length {m)
[—Etnylene —02 —EDC —HClI|
Figure 3: Oxychlorination Reactor
Table 4: Oxychlorination Reactions
Set Reaction Stoichiometry
R-1 DCE formation C,H4 + 2CuCl,— CoHyCl, + 2CuCl
R-2 TCE formation C,H, + 3CuCl,— C,H,Cl; + 3CuCl +0.5H,
R-3 C,H.4 combustion C,Hs +302— 2C0O, + 2H,0
R-4 CuCl oxidation 2CuCl + 0.50,— CuO-CuCl,— CuO + CuCl,
R-5 | CuCl, regeneration CuO + 2HCl — CuCl, + H,O

?Jeremy Dry, Bryce Lawson, Phuong Le, Israel Osisanya, Deepa Patel,
Anecia Shelton. Vinyl Chloride Production. Capstone Design Project. Spring

2013. Chemical Engineering -University of Oklahoma.10 — 11 p.

2-orcaosa

bab3u Gupuxkmanapuunr aeddepennual peakropaapaa 500°C

xapopatjapaa HHruoupJaam GaoJIuru
VHruGHTOp Nuruburop mukaopu, % Jluxnoperan
(macc.) KOHBepcusicH, %o

Nuruburtopcus (TepMuk 0 412
UPOJIU3)

1,1-nuxsoperan 0.1 21.2
1,2-nuxnopnponan 0.1 24.2
bensou 0.3 27.5
1,2,3-TpuxJ1opnpoImH 0.1 28.0
bensou 0.1 29.0

29




AJTAI XJ10pua 0.1 31.0

benzon 0.5 32.5

OTWIeH acocuia BUHWIXJIOPHUI OJUIIHUHT YMYMJIAIITUPUITAH YCYJIH
FO.A. Teprep Tomonugan unuiad yukuiauran 0ymu6, Poccus Ba Gomka kaTop
9eT-3J1 KOPXOHAIAPH TOMOHH/IAH UITIA0 YMKAPHUIITa KOPUH KIITMHTaH.

1.4. BTHJIeHI[aH BUHWIXJIOPUAHUHI UKKH 6OCKI/I‘IJ11/I CHHTE3HN

Okopuna kypuO® UMKWIATaH YCYJUIAPHUHT AaCOCHMl KaMYWJIMKIapU
KYTIOOCKUWINTH ouinan OOFIIINK 0ynuo, TUXJIOpPETaHHU TEPMUK
JETUIPOXJIopall xapaéHuia KaTTa UCCUKIUK Tanad STHIIUILIU, XOCHI OYITyBUH
KylIuM4a  MaxcyJioTjiap:  aleTWieH,  OyTaaueH,  XJOpPONpPEHJIApHUHT
YTWIN3AIUACH,  IIYHUHTJIEKKATPOH  Ba  KOKCIAHUIIHUHT  MaBXKYJJIUTH
XrcoOJIaHaIu.

daoTaHUII SHEPTUSACUHUHT TACAUTHUPHUII Ba MOC paBUIIAA KapacH
XapopariapuHu TacaTUpUILl y4yH Karanu3atopiapiaH doiiganaHuaaim.
byHpan Tamkapy yMyMIIalITUPWITaH ycyijaa 3K30TepMuK (238.8 klx/mon)
XUCOOIaHYBYH STUJICHHH OKCHXJIOPJIAII PEAKIIMAICH 1A aXKPaTyBUld UCCUKIUKIAH
spaorepmMuk (71.2 kJ[x/Mon) peakuus JUXJIOPETAaHHH JIETHAPOXJIOPIIAIl
doiimaylaHul  MMKOHHMATIAPW  dYerapajaHradH. by WKKH  Kapama-KapIiu
peakiusUIapHd OMp PEaKIMOH 30HaJa YTKa3WIl aXpadyBud Ba IOTTUIIYBYU
VCCUKJIMKJIAPUH OOLIKAPUII UMKOHUSATUHU O€paiu.

BUHWIXIOpUA OJMITHUHT OUPJAIITUPUITAH YCYJUIAp KOXKYXKYBUPJIH
peakTopiapaa cTamuoHap (Ky3FoiiMac) Karanu3atop Karjiamuga oJuo
oopwranu. Katanuzatop >xoinanran 1-peakropra, 0,4 Mlla 6ocum 6unan 150
°C xapopatra sra OyJraH 3THJIEH, BOJOPOAXJIOPHU/I Ba XaBO y3aTuiaau. Peakius
350 °C xapoparga onu0 Oopwminamd. JKapaéHHHHI acocuil Kypcarrudiapu
KyWHJa KEITUPUITaH.

Bununxnopua Oyitnda cenekTuBiIuK, %o 54
CO Ba CO, 6yiinua ceneKTUBIUK, %o 5
Kongepcus napaxacu, %

ATUJICHHUHT 76
BOJIOPO/I XJIOPUIHUHT 66
KHCJIOPOJAHUHT 91

BUHWIXTOpUA OJIUIIHUHT Oy YCYJIM acOCUMN MKKH OOCKUWJIapAaH nbopar:
STWICHHH TYFPUIAH-TYFPU XJIOpJall Ba STUJICHHU OKCUXJIOPJAIl Ba XOCHII
OYynyBUM  OpaJIMK MaxCyjoT JUXJIOPDETAaHHH MHPOIH3U.  |-peakTopaa
PEAKIUSIHUHT amajra OIIUINKM OWIAH UCUKIWK aXpAJTUIIN Ky3aTWwiaad Ba Oy
WCCUKJIUKHU FOTTUPHIN YYyH KyBHUpJap Opacura HCCUKJIMK TallyBYd areHT
y3aTtuiaan. VICCUKIMK TallyBUMHUHT PETCHPALUSICH 2-YTHIN3aTOp YUYOFuIa
o6 Oopunaan. OpraHuk wMaxcyjoriaap (BUHWIXJIOpUI, 1,2-mUXjIopeTaH,
TUXJIOpeTUSieH Ba 0.)AaH Xamjaa yYIJIepoJ OKCHJjapu, CyB OyFH, a30T Ba
TabCUpJaIIMaii KOJTaH 3TUJIEH, BOJOPO XJIOPHU, KUCIOPOIaaH noopar 6ynran
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peakTopiaH 4MKyBuM peakiuoH rasmap 350 °C ga 3-ToOJIOBYM KOJIOHHAra
ro0opunaay. Kononnana rasmapuunr xapopatu 110 — 120 °C rava Tymmpuiiaim.

CoButuiran Ba HeUTpaJJIaHTaH Tra3nap 3-To0JI0BUM KOJIOHHAHUHT FIOKOPH
KHUCMHIaH 4-KOoHAeHcaTopra Oepuiagu Ba OyHAa HAMIIMK Ba JMXJIOPETAHHUHT
KHCMaH KOHJCHcAaTIaHuIu amanira omanu. Kongencar S-xkypuimara dazanap
Oyiinya axpaTuil y4yH rOopwinO, OyHIaH AMXJIOpPEeTaH 8-XOM JUXJIOpETaH
Hurruura 6epuiiagiy, CyB 3ca 7-apajlaliTUPruyra UIIKop pUTMACUHU Ta€pran
y4yH y3aTWiaaid. BUHWUIXIIOpHI, OHWTJICH, KOHACHCATIAHMAaraH OpPTraHUK
MaxCcyJloTiap, HAMIUK, HHEPT Ta3liap CakJIOBYM Tra3 OKUMH 9-COBUTTHYra
Oepuwu6 Oymma 5°C  xapopartrada cosuTwiamd, 10 cemaparop Ba 11
cKkpyOOepap opkam yTKa3miaay Ba Oyrna Hamiauk 1 maH kuemra 10 — 20 kuem
KOJNTYHUTa Kajgap KypuTwiaaw, cyHrpa 12 abcopOIumoH KOJOHHara
nyHanTupuiaan. okapaH aHbaHAaBUW XUCOOJAHYBYM  yYMyMJIAIITHPUITAH
xapa€Hra pako0Oar Oyia ONMIIM YYyH STUICHHUHT BUHUIIXJIOPHUITra Y3rapulll
ymymuit napaxacu 89 % maH kaMm OYJIMaciIuru Kepak.

OTaH/JaH BUHIWIXJIOPHU/ CHHTE3 KUJIHUIII

ITUJIEH Ba aleTUJICHIAH BUHWIXJIOPHU OJUIIHUHT 3aMOHABUHN yCyIUIapu
KaMm capd xapaxaTiaap KWIMHUO IOKOpH YHYM OuJiaH Tall€p MaxcysoT HIiad
yukapuin  Owiran Ooriuk. Illynunr yuyn Oy kapaHiapHu  siHazaa
TAaKOMWUIAIITUPHUII ~ ap30H Ba MaBXyJ YIJIEBOAOPOJ XOM  amiécuaaH
dbolinananumra WyHaNITUpUIUIIK 3apyp. byHnmail xom amé€ O6ynu0 3ca 3TaH
XU3MaT KUJIa Iu.

busra tanum 6ynran Poccusnunr “CHUMHTE3” ¢pupmacuna FO.A. Tperep
paxOapnuruaa BWHWIXJIOPUAHM OTaHAAH CHUHTE3 KWIMII JKapaéHU KEHT
ypranunuo, Kyinaaru O0CKHYJIapHU KaMpab onaau:

- 9TaHHU BUHWJIXJIOPHUJI Ba dTUJIEHTa4a OKCUXJIOPJIAllL,

- OTUJICHHU JUXJIOpETaHravya XJIOopJialll;

- TUXJIOPETaHHU MHPOJIU3H;

- XJIOPOpPraHUK OUpPUKMAJaApUH TPHU- Ba TMEPXJOPETHIICH XOCHUJ KWJIHUII
OnJIaH KaiTa WIIUIaILl.

DOTaHHU OKCHXJIOpJIAIIAaH Tamkapu Oapua »kapa¢Hiap Ousra MabiyMm
OynraH OTWICHJIAH BUHWIXJIOPUJ  OJUIIHUHT  YMyMJAIITHPUITAaH  Ba
OMpIAIITHPUITAH Kapa&HIapu TH3UMIIAPUTa YXIIIAIIL.

DTaHHU OKCHUXJIOpJAlll — TeTEePOTCH-KAaTAIUTUK >KapaéH OYynubd, KaTop
KeTMa-KeT amajia ONIyBYM peakiusuIlapHu Kampal omanu. PeakumsiHu amanar
OIIMPHIN MIAPOUTIAPUIaH KEeTUO YUKHO, 3TaH Ba STWICHHUHT TYpJIM XWJIarud
XJIOPJIU XOCHJIAJIapy XOCUJI OYnuiny MyMKUH. Bununxmnopun cunresu 450 — 500
°C xapoaptiap uerapacuaa oaub oopunaau. HucOaran mact xapopariapaa (300
— 350 °C) peakuMHHHT acOCHH MaxCyJOTIapd STHJIXJOPHI Ba IUXJIOPETaH
OYn0, BUHIIIXJIOPHU JKy/1a 03 MUKIOPIAPHU TAITKUI ITA]IH.

DOTaHHU OKCHXJIOpJaml J>KapaéHW VYPUH OJUIN, aJJUTHUB XJIOpJall,
JUTHAPUPIIANT Ba XJOPAJIKAaHJIApPHU JUTHAPOXJIOpJANl KaOu  KymuMm4a
peaknusiap amajira OIIMINM XaMJa ATWICH Ba XJOPETWICHJIAap apajaliMach

xocws1 Oyiuim Owian Oopaau. BUHWIXJIOPUAHUHT Xocui OYnwim iynmapu Ba
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VHUHT KEWHWHTH V3rapululapd TaxXxMUH KWIMHYBYH PEAKIMUIApDHU KyWHJIaru
yMyMUH cxema OuiiaH udoaanail MyMKHUH:

C,H, + HCI + O,

/—>C0-|T-C02<—\

C,H.Cl —» C,H,Cl,—> C,H,Cl, —> h.o.

C,H, 0211301 C,H,Cl — h.o.
\—> Co + CO, 4—/

Bunmnxnopun dakarruaa 1,2-IuXJIOpEeTaHHUHT — TETHAPOXJIOPIAHUIITN
HaTHKacuaa  XOCWJI  Oymaau.  ODTaHHM — OKCHXJIOpJjamr  JkapaéHuaa
YTIEBOJAOPOJIADHUHT Ba XJIOPYTJIEBOJOPOIAPHUHT OKCUJUTAHUINN TY(hanian
KaTTa MUKJOpJap/ia yriaepo OKCUIapyu XOCHI Oynaau. DTaHaH BUHIUXJIOPHUL
OJIMIITHUHT OJIOK cXxMacu 1-cxemana GepuiiraH.

OTaHHU OKCHUXJIOpJAIl >KapaéHU KYy3rallyBYaH KaTalu3aTop KaTiaMuja
820°C xapopatma Ba 0,2 MIla Gocumma onubG Oopwiaau. Karamusarop
cubparua MHUC Ba Kauud  XJOpPUAJApU  IOTTUPWITAH  CUJIMKAresjiaH
dbolnananuIaIm.

YMyMIamTupuiaran Ba OUpJIaITHPHITAH
YCYJUTAPHUHT aCOCHH KaMUYMIUKIIAPH TH3UMHUHT
Y3IyKIW 00 OOpuivIiy OMIaH U30XJIaHAIu Ba
BUHWIXJIOPHI WIIIA0 YHKAPHII KyBBaTHTa MOC
paBHIIA KETMA-KET KOWIAMTUPHUITAaH OUp Hada
KypuiaMmanapaaH Qoiinananuin kKepak Oymaau.
byngan Tamkapu WIKop Ba cupT capdu xam
MyXuM OYnu0, 1 TOHHA BUHUIXJIOPU] HIILIA0
yukpamu yuyH 0,82 T KaTTWK WUIIKOp Ba 92 Kr
cupT capaaHUII XUc001a0 YUKHUIITaH.

FOxopunaru 6apua ycynnap TakKKOCJIaHUO,
JTUXJIOPETaH/IaH TUPOJIN3 OPKAJIN BUHUIXJIOPHUT
UNUIad YUKAPUII TEXHOJOTUK  TH3UMUJATH
MYXMH OMHJITAPHU Ky3aTHO YTaMu3.

IOxopunma aWTWITaHUIEK BUHUIXJIOPHU]T
XapOapTHUHT Ha30paTura OOFIINK:

Xapopar, °C  ............... 200 284 400 500
YuyMm, %

JIUxXaop3TaH ... ... 83,4 50 16,7 7
Bunwixmopug . ...... ... .. ... 16,5 50 83,3 93

BUHWIXTOpUAHN IOKOpY YHyMmJIapJa WNUIA0 YWKPAITUHUA TabMUHIIAII
y4yH XapopaTHU JOUMHM IOKOPU OYJIWINUHU TabMUHJIANI 3apyp, JIEKHUH Ty

Owan Oupra alHM Xapopatiapaa KylmiuMya peakiidajgap XaM ajgamra OIIHIIN
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Ky3aTWiaad Ba Oymnapaa KypyM XOCWJ OYJIMIIHM, YTI€BOJOPOMJIAPHH YYKYp
XJIopiaml Ba 0. peakiys YHyMUra KECKUH TabCUp KypcaTaau. peakuusau 400°C
raua xkm3aupuiran KCI+CaCl, tysnapu wumtupokuaa onud Oopumn Ouian
BUHWIXJIOPU YUKUMHUHU 65 — 67 % raya eTka3uill MyMKHHJIUTH YpraHWIraH.

[Muponu3 opkanu AUXJIOPETaHJAH BUHWIXJOPU HWILIA0 YHKAPHUII
Kyuijaru peakius Oyinya amaira oy Ou3ra MabiyMm:

CH,Cl-CH,Cl —» CH,=CHCI + HClI

Huxnoperan Gyrmapu 480 — 500°C ma peakropuuur 70 Ba 100 MM m
KYBUpJApJaH scCajraH XaJIkaJd KUCMUJAH YTKasuinaaud. PeakTtop wWyku
KYBUPJAPHUHT TACTKM KHCMHUJA >KOWIAIITUPWIIraH rapenkaiap éEpaamuaa
KU3aUpriIaau. BUHWIXI0pU YHYMH MakCcUMajl OYJIMIIUTa FOKOPH TO3aTHKIATH
(99,9 %) muxnoperannaHn doigataHUITaHAa SPUIITIIAAN Ba OyHJA XOM amé
TapuKuOuJa TEMUP OKCHUJUIApU Ba XJIOPUJJIAPU CAKIAHMACIUTA MYyXUM
axamusTra sra.

HCI

BUHW/IX/10PUA

ANX/1I0P3TAH

ANX/10PITAH

4-pacM. JluxyiopeTaHHU TUPOJIM3HU OPKAJIU BUHUIIXIJIOPUT OJIUII TEXHOJIOTUK
TU3UMH

1-MUXJIOpAITaH y4yH CUFUM; 2-OyFJIaTruy; 3-peakiuoH ney; 4-KaTpoHaXKpaTruy,
5,7-coButruumnap; 6-a0copOIIMOH KOJIOHHA; 8-KU3AUPTUY; 9-0yFiIaTrud KOJIOHHA,
10,12-pextudukanron kononHanap; 11-konaencarop

PeakiussHMHT ra3cCMMOH MaxCyJoTlaapH, Taxjauwuiap kypcatummuyda 37.5 %
BuHunxjaopua, 40.8 % Bonopoaxnopun, 20.5 % TacupnammMaral JUXJOpETaH Ba
1.2 % xymuMua MaxcynoTiap cakjiaiiii Ba KaTPOHAXPATTUY OpKadu YTHO,
KYBUPJIU COBUTTMWIApJAa COBUTWIQAM Xamjaa JUXJIOpeTaH OyFJIapUHUHT
KOHJeHcanusicu amanra omwupunaan. CyHrpa peakiuss MaxcyjloTiapu
TUXJIOpeTaH Owian Ooiutuirad abcopOepra Oepunaau. BuHHIXIOpUIHH
TUXJIOpEeTaH Owiian copOmusitanui xapaéau 1.5 atm 6ocumuaa onmubd 6opuiuo,
abcopOepHUHT fOKOpH KucMumaru xapopar — 10 man — 20 °C raga, macTku
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kucmuga sca +40 mam +50 °C rava Oynwmmm  tapMurmanaan. CyHrpa
BUHWJIXJIOPUJI FOTTUPUIITAH JUXJIOPETaH MaKcaJAaru MaxcyJIOTHU Xaiaad oaul
yuyH OyfJIaTrud KoOJIOHHAara oOopuiiaau; OYFJIaTTud KOJIOHHAHUHT MAaCTKU
KUCMUJIAaH JUXJIOpPETaH aXapTUO ONMHUO YHHHT OUp KUCMH OONUTHIN y4yH
abcopbepra kKaWTapuiagu, OUp KUCMH 3Ca KATPOHJIAPHU DPUTUII YUYH
doitnananunaan.  JIUXJIOpeTaHHUHT  acOCUM  KUCMHM  YUKUHIWJIAp  Ba
KyluuMyaiapJaH To3ajalll y4yH pEeKTU(UKAIMOH KOJIOHHAanapra o0opuiaau;
peKTU(UKALMOH KOJIOHHANIAP/IaH YMKYBYH IUXJIOPETaH CUKITa KalTapuiain.

Xaigam KOJOHHACHIAH YHWKYBYM BHHUIXJIOPUZA  PEKTHQHUKAIUATA
oepunaan. Buamnxmopua yaymm 97 — 98 % HM Tamkuia dTagd Ba OyHIa
JTUXJIOPETAHHUHI KOHBEPCHSICH CUKJIJAru Oup maprranuk ainmanumuaa 70 %
OYIUIIM Ky3aTUJIA/IH.

TexHoMOrMK TH3UM TaxXJWIH, KapaHAa HKKUIAMYM MaxcCyJaoTiaap
(umkop, cnupT Ba 0.) Tana® >THIMACIUTHUHU Kypcataau. Oy 3ca KapaHUHT
UKTHCOJUH KUXATJAAH caMapaliv yCyJl SKAHJIUTUHU Ba KAXOTH aMaIUETHIa XaM
MYXHUM aXaMUTSTa dTa SKaHJIUTUHU KypcaTau.

Ha3zopar caBosiiapu:
1. TasoreHOpranvk  OWpPUKMAJTAPHUHT  peclyOiMKa KUME  CaHOATH
PUBOKHJIaTy aXaMUSTH.
TexHon0rus TEpMUHU KaHJai TabpuQianaam
Bununxiopua unuiad YyuKapyIHA KOPUN KWIHIITHUHT UCTEKOOIIapH.
OTaHAaH BUHWIXJIOPU]T CUHTE3 KWJIMIIHA TAKOMUJUIAIITUPUII aCOCIIapH.
OTWICHIaH BUHWIXJIOPUIHUHT UKKA OOCKUYJIA CUHTE3H.
OTWICHIaH BUHWIXJIOPUA OJIMIITHUHT Oup Oockuuiu xkapaéHu. “‘Staffer”
bupmacu xapaéHu
7. Oxcuanan-xJopJiail OpKajiy STUIEHIAH BUHWIXJIOPU]T OJTUII
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2-mabpy3a. METAHOJ NIIJIAB YUKAPUIITHUHI' UTHHOBAILITMOH
TEXHOJIOI'USAJIAPH

MAB3Y PEKACH
2.1. Cunres ra3 uniad YuKapum ycyJuiapu
2.2. MeTtaHoJ1 HIILJIA0 YUKApUII yCYJLIapH
2.3. MeTaHo.1 HIILJIA0 YMKAPHUII TEXHOJIOTHAJIAPH

2.4. TaOuwuii raz acocua MeTaHOJ UIILJIA0 YNKAPHUII TEXHOJIOTUSICH

Tasnu cy3 Ba mOopasap: CuHTE3 ra3, METaHOJ, KaTajin3, KaTajau3aTopiap,
pereHepanus, KOHBEpLUs, CEJIEKTHBIMK, XYKyM Mapkasu, (aon Mapkasiap,
CYHBUU EKWIFU

XO03upru KyHJa OpTraHWK CHHTE3 CAHOATUHHUHI, XyCyCcaH OpraHuk
MOJJanap Ba ylap acocHJard Marephauiap WIUad YUKapUIl MaMIIaKaTHMU3
UKTHCOIUETUHU PUBOXKIAHTHUPULIAATA MYXUM axaMmusTra sra 0ynu0d 0opmokaa.
OpraHuk CHHTE3 CAaHOATMHMHI PUBOKJIAHUILIMHU MYXUM Basudanapuaad Oupu
CaHOATHUHT Oapua TapMOKJIapuaa Ba TypMyllJla 3aMOHaBUN KUME I0TyKIapuIaH
Tyna Qormananum Oynu0, MyKamMMaJIpoK Ba ap30H HWNUIA0 YUKAPHUII
BOCHTAJIapU XamJla XajdK HCTEHbMOJ MOJUIapU HUIIIA0 YUKaApHUIIAUP. XO3UPTHU
KyHaa (aH Ba TEXHUKAaHUHT PUBOXHHH CAaHOATHU Jiespiii Oapya TapMOKJIapuia
KEHT KYJUTaHWIaJWTaH MOJIMMEP MaTepualjlapcu3 TacaBBYp KWUIUO OYyimaiiau.
Jlemak OyryHru KyHHUHT A073ap0 Basudanapuaan oupu Oy cudarin KOpH
MOJIEKYJIaju OUpUKMaiap CUHTE3 KUJIMILL

OpraHuk MaTepuajUIapHA pAHTIM Ba Kopa MeETaUIapHH VpHHUTA
KyJutaranjga OYIOMJIADHM TaHHApXH Ba OFUPIUTH Kamasnu. OpraHuk CHUHTE3
MaxCyJIOTJIapu  aBTOMOOWJICO3TMK, CyB, XaBO Ba Op TPaHCIOPTUIA,
paNoeNeKTPOHNKAa Ba DJJEKTPOHWUKA CaHOATHIA, KypWIWIIAA, KHIIIOK
Xykanuruaa, THOOMETIa, 03UK-OBKAT Ba SHTHJI CAaHOAT/Ia KEHT KYJUTAHWJIMOKIA.
AMMO caHOAT TaPMOKJIAPUHUHT MTOJIMMEP KOMIIO3UITMOH MaTepHraljiapra Oyiran
Tajabu, yJIapHU UIILJIa0 YMKAPUII CypbaTiiapy/iaH Wirapmiad KeTMOK/Ia.

NKTHUCOMMETHN KUMENAIITUPUIIHUHT J1013ap0 MyaMmMMmoJapuaaHn Oupu
Tabuuil Ba CHUHTETHK pearceHTiap/laH OKWJIOHA (OoNJanaHMIl, ap30H OPraHuK
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MaxCyJIOTJIApHU WIUIA0 YMKAPUILIHU PUBOKIAHTUPHUII Ba ylap acocuja TypiH
MaTepuIap SPATULL MacaIaCUIUP.

2.1. CUHTE3 I'A3 UIIIVTIAb YUKAPUII YCYJIJIAPH

Cunre3 ra3 cuHtre3u. MeTaH KOHBEPCHSICHHHHT (KOHBEpCHS JOTHHYA
«conversio» Ccy3umaH OJMHTaH OYynu0, Y3rapuil,aijiaHUIl  MabHOCHHH
aHrnaraau) OupuHuM Maxcynotu cunHre3 raz (mCO+nH,) ne® aramagu. Y
BOJIOPOJ] OJUIIJIAH TaIllKapyd METaHOJ CHHTE3W, IOKOPH MOJIEKYJIapOFUPIUKKA
ara OYNTaH CUPTIAp CHHTE3H, CHHTETHK OCH3MH, CHHTE3! BaboImKanap (CYHITH
naiiTmapna CO rasu Temup pyJalapuaaH, TeMUPHH KaWtapuO, To3a TEMHUP
OJIUIIIJIA XaM MIIIaTHJIa OOIUTAH/ M) CUHTE3U/Ia XaMKYTl UILIaTHIAIH.

KonBepcust ycynu MeETaHHUHT CyB Oyfu €KM  KHUCJIOpOJ OujaH
OKCHJJIAHUILIUTA ACOCTIaHTaH:

CH4+H,0 < CO +3H,-206kJ
CH4+0,50, <> CO+2H,+35 kJ

Keitnn xocun 6ynran CO HU cyB OyFu OMIIaH KOHBEPCUS KUJIMHAIH.
CO4+H,0 < CO, +H, +41 kJ

MeranHu cyB Oyfu OWIaH KOHBEPCHUSICH PEAKIUSICUHU YMyMHUUI
XonJaKynuuaarnya €3ui MyMKHH:

CH4 +2H20<—> COZ + 4H2 -166 kJ

XKapaén sunorepmuk xonaa coqup 6ynamu. Meran Ba CO koHBepcusiapu
karanu3arop umrtupokugaa (CHy yuyH nuken, CO y4yH TemMup, XpoM, pyx,
XPOM, MUCJIM KaTajiu3aTopiap KyutaHuiaan) Oopaiu.

Pyx xpom wmucnu katanuzatop Kyimanrasnga CO KOHBEpCHSICHM TacT
xapoparaa (250-300°C) 6opaau. KonBepcusiianran ra3z tapkuouga xkoiaran CO
Huar mukaopu 0,2-0,4 % pan (xaxm OViinua) ommMaiau. bynpaiixonmapaa
kynuaya CO gaH To3amaml y4yH ajacopOCHOH ycyn VpHUradaxaT MeTaHJaul-
THIPOTCHIIAIIAaH (PO IamaHuIIT MyMKHH.

IOxopua keATUpUITaH peakysiIapaaH MabIyMKH, OJJMHTaH BOAOPOATa3H
To3a sMac, Ttapkudbuna 30 % raga CO, 0,5-4 % raua CO caknaiinu. O3pok
mukaop O, Oupukmanapu OuinaH uduocmanran Oymamu. by apamammanap
aMMUaK CHHTE3UIa UIUIATUIaJNTaH KaTaanu3aTopHu 3axapiaaiau. [lyauHr yayH
yJIaHH TO3aJIAIl Kepak Oymaiau.
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KounBepcus razunu CO, nan to3anam.Konsepcus razu tapkuouma 17-30
% raua CO, canaiiin. YHM CyrOK copOeHTiap €paamuia: CyB,eTaHOJAMUH,
UIIKOp, SpuTManapu 6wmiad tozanaiaunap. CO,00mKakymmmyaiapra Hucoatan
0ocuM ocTHJa COBYK CyBJa SIXIIM Spuiiau.MaHa mry Xxoccacura acociiaHuO
CO,cyB OunaH rOTTUPUO axpatu® oiauHAAW. BYHMHr y4yyH WYM HacaaKald
MUHOpanapAa Tra3, cyB cauparumobunan (2-3 wmlla Oocumpaa) roBuUIaaM.
MuHopanan okubO TyIIyBUHMCYB TypOWHAHU allaHTHpPaId, KAWCHUKH, y HAcCOC
Ounan Oupra maxkamiaHranOynmaau. Hacoc cyBHHM kyTapub sHa MHUHOpaHH
cyropuira 6epaau. Hatuxana yHra 6epuinyBun sHeurus texanaau. TypOuHana
0ocuM nacasau atMochepadocuMura TeHTIaaan.

Harwmwxkana cysna spuran CO, Ba Bogopox raziapu (80 % CO,, 11 % H; )
necopOcusimanu® axpanu6 uyukagu. by raz (CO,) iurubonuHamu, Typiau
Makcaajiapia ulUlaTwiagyd (MmacanaH, KapOaMuJ CHHTE3UJa, KypyK My3
Taiépaiiga Ba O0IIKa MaxCyJIoTaap OJMIIIA UIUIATUIIAIN).

By yCymHMHT KaMYMIMIH KYI DJJEKTp OJHEprusicu capdiaHUIId Ba
AHYABOJOPOJHUHT  MyKOTWIMIIMAanup. [IyHMHr y4yH XaM  KEWMHHTH
Hnutapaa®y ycyn Kyn KyJlaHWiIMaiau, Oanku COpOCHOH Ba CEIEKTUBIIUK
XOCCaCHMCyBJlaH aH4ya IOKOpU OyJaraH JTaHOJAMUH OWjlaH  To3ajalll
KEHTKYJJTAHWUJIMOK/IA.

bynna mono Ba nueranosamuHHuHr(HO-CH,-CH,)-NH, Ba (HO-CH,-
CH,)-NH napuunr 15% mu sputmacura CO, rorrupunagu. HO-CH,-CH,-
rypyxHu R Ounan 6enrunad RNH, Ba R,NH ne6 onamus.

Rz NH2+ Hzo + COZH (Rz NH2 )2CO3
(Rz NH2)2CO3+ HzO + COz-szNHZ HCO3

Ottupum xapaéuu 40-45°C nga omub Oopwiamu. AOcopOcusIaHUIIT
HaTWXKacuaa Xocwi Oynran kapOoHaT Ba ruapokapOanatiap 120°C nma
necopoepna CO,  axparu®  mnapuanaHagu. FOttupyBum  cudaruaa
METaHOJI,ITpoNuIeH KapOoHat, cyidoiaH Kabu Mojdaiap XaMm HWIUIaATUIUIIN
MyMkHH(C3HgCO3-niponmiien kapoonat, C4HgSO,- cynbdoian).

KounBepcusi rasunu CO pan To3ajnam. Muc aMMHakiv 3puTMa OujaH
IOTTUPUIILCYIOK a30T OWIaH IOBHIL, KaTaJUTUKTUAPOrEHNAll KaOu ycysap
OuslaHaMalra OUIMPUIIA TN,

CYIOK a30T OWJIaH IOBUII KEHTI KyJUIaHWIaIuTaH ycynuaup. byHma ras
katanu3arop 3axapiaapugan (CO, H,S), kucman CH; Ba apomMaruk
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YTAEBOAOPOIAPAAH WHEPT apajammaiapiad To3anaHanau. by kymmmuanap
XaMMacu CYIOK a30THHMHI XapopaTHJaH Kypa IOKopuxapoparaa KahHauiu,
IIYHUHT YYyH KOHJIGHCUSJIAHAU Ba CYIOK azoThaepuiinu. FOBum kojsoHHacuaa
IIyHJal XapopaT cakjiaHaauku, OyHaa, N,:H, HucOatu taxmumuan 3:1 6yauo0,
BojopoA rasu H, Ounan tyitnnanu. Katanutuk ruaporennam (meraniam), CO
Ba CO, mukaopu 1 %raua Oynranna Kyuianuinaau. byHia HUKel Kataau3aTopu
(amromuHUN  okcumura mmMmaupuiarad Oymamu) Ba 200-400°C  xapopatda
KyHugarnda peakius acocuaa 6opaim:

CO+3H2:CH4 +H20;
C02+H2:CH4 +2H20,
02 + H, = 2H20

lNazum CO pman Ttozanmam uc rasuHUHT (CO) MHC-aMMUAKIMd dpUTMara
abcopOcusiIaHraga MUC aMMMAKJIA KOMIUJIEKC XOCWJ OYJIMIIUIa acOoCJIaHraH.
Opnuil mapouTaa MUC-aMMHAKIM SPUTMAHUHT FOTULI KOOWJIMATH MacT,aMMO
xapopaTHu nacautupu® O0ocum ommpuica, y kydasnu. lllynusar yayn xam CO
HU To3anam rokopu 6ocuM (10-32 MIla) Ba mact xapoparaa (0-10°C Oynnan
nact Oyica, 3puTMa KpUCTAIUIAHUO KOJMIIM MYMKHH) oiinb Oopunanu. OpaTna
KydcHU3 KHCIOTajap: CHpKA, YyMOJH, KapOOHAT KHUCIOTaJapUHUHT MHUC
aMMHaKIM HJpUTMalapu KyJUlaHWJIaau. MacanaH, MHUC AaCEeTaTUHUHI MHC
ammuakian sputmacura CO Hu aOcopOCHSUTaHMII peakuusicu KyHujaruya
oopau:

[Cu(NH;),]"+ CO + NH3+> [Cu(NH;);CO]" (-AH)

Peakiust kaiitap peaknusigup. AOCOpOSHTHU perHepanusuianrydyH
0ocumHN atMocdepa Oocumurada kamantTupuin6, 80°C rauaku3aupuIagm.

TozanmamHuHT ancopOCUOH yCynHIa KOHBEPCUSJIAHTaH ra3 Tapkuouma 1
% raua (xaxm Oyiimua) CO, Ba CO xkomamu. CyHrpa y (dakaTkaTaqauTuk
THAPOTEHIIAIT HyIu OuilaH To3aJaHaIH.

2.2. METAHOJI HIIIVTAb YMKAPUII YCYJIJIAPHN

MetaHnoa cunTe3n tapuxu. P.boitn 1661-iinnna érounn KypykK xanaaii
(XaBoCcH3 MYXHUTIA) MaxCyJOTJIapu TapKUOUAaMETaHOJ OOPIUTHHH aHUKJIAIIH.
YHUHT HOMH XaMIIyHJaH Kennbd 4ukuO Eroducnuptu Aed aranran. YHu 1834-
nunma K. Jlroma Ba D.llenmuromap To3a Xonma axpartud onumramyBaddak
oynmamwmmap.
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bupunun mapra y 1923-iiunna I'epmanusaga cuHTE3 KUIMHAOOILIAH[IH.
Metanon yraepoa-(Il)-okcuanHu TUApOTreHall yCcyjlau OWIaH, SbHU CHHTE3
ra3faH OJINHAIM.

CO + 2H,+» CH;0H+ 111 KJ

CunTe3 ra3 METaHHM CyB OyFHOWJIaH OKCHUJJIOBYM KOHBEPILMSICUIAH EKU
TaOuui ra3Hu TEPMOOKCHJIOBYM KPEKUHT KHJIMII OMiiaH XxaM (OyHJla CUHTE3 Ta3
OwyiaH OMp BaKUTIA aceTEJMH OJIMHA/M) OJWHAAU. MeTaHoJ CHMHTE3Jall Y4yH
CO Ba H, razmapununr 1:4 nman 1:8 radanucOaTaaruapanaliMacuoOIMHAIN.
Kapaén 2035 Mlla ©O6ocumna3d70- 420°C  xapopaTaa  pyX-XpoMIU
KATAJIM3aTOPUIITHPOKKAA OO Oopmianad. METaHOJHUHI YHYMH YHYaJUK
KaTTa SMac, IIYHUHT YYYHCHUHTE3 JacT/Ia0KM rasjiap apajaliMacuHu KymnMmapTa
ainanTupuml (UUPKyJANUsIanm) OuilaH aMaira OIIMPWIaad. bBOCHUMHHHT
KamMaluiy €KUM  XapOpaTHUHI ONTUMaJ KUWMAaTHAAH OPTUIIM METaH,
dbopmanaerua, TMMeTUIAGUpP Ba IOKOPU CIIUPTIIAp KabK KyIIMM4a MaxcyJoTiap
XOCHJI OYIHIITra 0IM0 Keaau.

CO + 3H,»CHy+ H,O + 209 kJ
2CO +2H,; <> CH4 + CO, + 252 kJ
CO + H,»CH,0 + 8,4 kJ
CH;0H + nCO + 2nH — CH;3(CH,) nOH + nH,O
2CH;0H — CH;0CH;3+ H,O
CH;OH + H,«~>CH4+ H,O

Peakuus xapaéHua METAHOJHUHT XOCHJ OVIIMIIM PEeaKIUOH apaiaiiMa
XQKMUHUHT Kamaiumm Ouiad Oopanu, myHuHT yuyH Jle-1llaTene npuHuumnura
MyBOUK cUCTEMaZa OOCUMHHUHT OPTHUIIM MYBO3aHATHUHT CIIUPTXOCUI OYITUIIH
TOMOHTA CHJDKHMIITA XaMJla KYITUMYapeakysIapHUHT OOPUIITMHU KaMalUIInTa
om0 kenaau. Peakius sK30TepMUK OYATaHIWTHAAH XapOPaTHUHT KYTapUIIHIIN
MYBO3aHaTHHA 4Yalra CWDKWATAId Ba CHUHTE3 Ta3HUHI METAHOITa AMIaHWII
JapakacCMHM KaMmatupaau. Muuatuinuin coxacura Kypa, y SpuTyBUd cudaTtuia
Ba TypiAuW XWJI OpraHUK CcuHTe3Napaa Qopmangerua, Oab3u OYEKIap,
dboTopeakTuBiap, GopMaleBTUKA MpenapaTiapy OJUIIIIA UITUTATHIIA]TH.

[y OGunan Oup Karopaa macT Xapoparia MyBO3aHaT METaHOJ] XOCHJ
OYIUIIM TOMOHTA KyWIH CUJDKANWIM, aMMO METAHOJIHHUHI CUHTE3JIAHUII TE€3JIUTU
Kyna cycr Oymaau, xamaa OyHAald [IapOUTAa CHUHTE3HU Te3NaTyBUYU

39



KaTaanu3aTop XaM Xo3upua MabiayM 3mac. [IlyHuHr yuyH XaMm canoataa »xapacH
Kyaa knauk Xxapopat (20-30°C) uatupBaiuga oiud Gopusiiau.

Canoartna raziap apajIMacHHHU CHUKHII yUyH 3apyp Oyiaauran >HEprus
caphuHM KaMaWTupuIin y49yH d>kapaéH onatna 20-35 MIla Gocumama ommb
oopunaay.

AMarnja 5Hr onTHUMall ApoUT sSpaTHIIraHUA XaM rasjap apajiaimMacuia
peakTop opKalii Oup mMapTta YTraHuaa Xocui1 Oyiaaurad METaHOJHUHT YHYMU 5 -
20 % wu Tamkun kunagu. 1y 6oucnan nqactiaOku ra3iap apajalmMacuaa XOCUl
OYnraH MeTaHoJ axpaTuO OJIMHUO, peakuusra KUpUIIMal KOJIraH razjiap sHa
KaiiTa peakTopra KAPUTWIAIW, SbHU OWUp Heda OOp CUPKyJanus KUJTUHAIM,
yHyM 84-87 % ra uyukaau.

Canoatia MKKU XWJI KaTanu3atopaaH (honaanaHuiaiu:

1) pyx-xpomnu  (8ZnO-CrO;-CrO;), y I0OKOopu Xapoparra, KOHTaKT
3axapJiapura 4uaamiid, 3aXapJjaHranjia XxaM siHa KaiTa akTUBJIAIl MyMKHH, OCOH
pereHepanusiiaHaii, CEIUKTUBIUTY IOKOPU. BYHMHT y4yH omnTHUMai IIapOUT
370-400°C Ba 25-30 MIla 6ocumpaa 6ynaau;

2) MHC KaTaJau3aTOPHU aKTHUBJIUTH XKyJa FOKOPHU, aMMO KOHTAKT 3axXapJiapura
Ba IOKOpHM Xapoparra umjamcus, KahtMac 3axapianand. LllyHuHr yuyH Xam
300°C Ba 15 MIlIa 6ocumpa oiinamanuiaim.
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2.3. METAHOJI MIIIVTAb YU KAPUIII TEXHOJOI'USAIJIAPHU

Yraepoa (II) okcnau Ba BOAOPOA AcOCHIA METAHOJ MILIA0 YHUKAPHIIL.
MeTaHoa OMUIIHUAT Typiu ycyinapu MaBxya. Ly ycymnapaan Oupwu, yriepoa
(I) oxcumum Ba BOMOPOAHHM Oe€ml OOCKHUIM KOMIIPECCOpAA CHKHIN OuiaH
meranon omuml. Yriaepon (II) okcuaum Ba BOJOpOANAaH METAHON MIILIA0
YUKAPUITHUHT TEXHOJIOTHK CXeMacH 1-pacM/ia KeJITHITaH.

Hi0 Suv ]

5

[ —
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~t | -
-
K. 0 { a Xom
| metanol N

1-pacMm. Yraepon (II) okcuay Ba BOJOPOAIaH METAHOJI CUHTE3U KYPUJIMACUHUHT

TCXHOJIOTHK CXCMACH.

1-xommpeccop; 2-ckpy060ep; 3-apanamrruprud; 4-GuiaTp; S-UCCUKIUK
aIMaIITUPTruy; 6-CMHTE3 KOJIOHHACH; 7-KOHAEHCATOp; 8-cenapoTop; 9-xom
cnupt uurruy; 10-cupkynsuus.

OntuHTYTYpT/IH OMpUKMaapiaH TO3aJaHTH JAacTIa0K{ ra3 apajaniMacu
oem Oockuwim kommpeccopaa 1 gan 25 MIla rada cukunagu.YduH4Yu Ba
TYpTUHYM OOCKHWIAp OpaliuFuja ra3 2-Hacagkamu ckpyooepma CO, nan
to3anam yayH 3 Mlla 6ocum octuma cyB Owian roBwiaau. KommpeccopHUHT
OemmHY OOCKMYMIaH YMKKAH CHKWITAH Ta3 Ta3 3-apajalTHprudaa Mouiapaan
To3ajam Makcaauna 4-¢untpra robopunaau. CYHTpa Ta3map apajammack 5S-
WUCCUKJIMK aIMAITUPTUYHUHT KyBypJjap OpaJuFuaard OYIUIMFH  OpPKaJIH
VTKa3WiIaau, y epaa Yukuo KeTyBUM KOHTAKT raziap Ounan 220°C raua ku3uo 6-
CUHTE3 KOJIOHHACHUTA KHPAJIH.
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CuHTE3  KOJOHH3JaH 4YMKKaH Tas3jap  apajaliMachd  HCCHUKJIMUK
AIMAIITUPTUYHUHT  KyBypJlapy MuMjaH YyTuO aHya coBudau Ba 7-
KOHJIEHCATOp/ia TYJIUK COBUO XOCHIJI OYITaH XOM CHHUPT KOHACHCATIaHaIu Ba 8-
cemaparopja peakuuara KUpHUIIMail KoJraH rasjapiaH axpaiu0d Hurrudra
TylIajay,razjgap 3ca KOMIPECCOp OpKalnu cypuO OJIMHAIW, ailjlaHMa Ta3
apajamTUpruyja To3a cuHTe3 ra3z Kymwiaau. lly epaa cukn kymmnaau. emak
xoM criupT 92-93 % 6ynub,ro3ananray Ba pextupukanusainanrad, 99.5-99.7 %
TO3a METaHOJI OJIMHA]IH.

2.4. TABUUM I'A3 ACOCHUJIA METAHOJI NIILJIAB YUKAPUIII
TEXHOJIOTI'UACH

MeranHu Yajna OKCHJJIAHTaH YTJEpPOJ HKKU OKCHUJIA Ba BOAOPOATA
aliyaHaJu, peakius cXxeMacu Kyhujaaruya:

2CH4+0,—2C0O+4H, +16 kkal

CaHoatna KyJJIaHWJIQJAWTaH ycyjira s3ca METaHHU CyB Oyfu OuiaH
KOHBEpCHUSJIAII PEaKIUsICH COUp Oymaau:

CH,+ H,O—CO+3H, -49 kkal

bupunun TteHrnama OViimya peakuus Sr30TEPMHUK, UKKHUHUYUCHIA dCa
SHIOTEPMUK Tap3aa 6opaau.

Yraepon MKk OKCUAW Ba 00A0poj (CHHTE3-Ta3) acocuja KaTaau3aTop
UIITUPOKHJIa METAHOJ CHUHTE3 KWIWII PEaKkUUsICHUHH Kyhujaruda wugoamari
MYMKHH:

CO+2H,— CH;0H AH=+21.68 kkal/moll (90.84 kDj/moll)
Peakiust 5k30TEepMHUK Tap3aa XaXKM KaManuiu OuiaH Oopamu. bBynnan
KYpUHUO TYpUIUKH, METAHOJHUHT MaKCHUMal YHKWIIM Ba CUHTE3 Ta3HUHT

METAaHOJITA MAaKCHMaJl aiJlaHuIIl Japa)kac MacT TemIepaTypa Ba IOKOpU
OocHM/1a aMaira oulap SKaH:

Tabuuii razmad MeTaHOJ OJIMIN )apa€Hu Oup Heua OOCKMYJaH ubOopart.
Yuly xxapaéHHUHT GYHKCHOHAN CXeMacuHU 2-pacma udoaanai MyMKHH:

Tabuuii razgaH MeTaHOJ OJMIN KypuiaMacu TaOuui ra3Hu Ba OyF-ra3s
apajlalliIMaCMHU UCUTHUII KeTMa-KeT Ba y3apo Oup-Oupu Ounan Oofnanran 4 Ba 6
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UCCUKJIMK aQJIMAIUTUPTUY CHUCTEMAacHAaH Tallkui Tomnrad; 1-pudopmunr
PEaKTOpHU KOHBEPTUPJIAHTAHTa3 OJIMII YUYH;

2-CUHTE3 PCAKTOPU KOHBCPTHUPJIAHI'aH TasgaH MCTAHOJI OJIMIO YYYH XHU3Mar
KWJiaau, 8-I/ICCI/IKJ'II/IK AJIMAIITUPTUY KOHBCPTHUPJIAHTAH Ta3HHU HCHTHUII Ba 2-
CHUHTC3 pCaKTOpHUra y3aTaiau.

l-pedbopMuHT  peakTOpullaH KOHBEPTUPJIIAHTAH Ta3HUHT  2-CHUHTE3
peakTopura Yukuiy 14-yTuim3aTop-KO30HU OPKAJIM aMalira OUIUpHIIaIu.

2-cuHTe3 peakTopu 11-uccuknauk anMamtupruy, 22-23-cemapaTtopiap
opKaiu OuTTa TapMOKIa 3-pekTuduKanus KoJoHHa OWIaH OOFJIaHTaH.

3-pextudukanus KOJOHHA KyOHM 12-MCCHKIMK aaMamTHUprud OujiaH
yJaHrad Oynu0,yHUHT TypOanap opKaau 9-HCCUKIMK aaMallTUPTUY/JaH KeHUH,
KOHBEPTHUPJIAHTaH I'a3 2-CUHTE3 pEaKTOpUra yTajau.

MeraHos oOJMII KypUJIMacura KOHBEPCHUS TEXHOJIOTHMK JKapa€HUTa
TaHJaHTaH TaOMHI Ta3HUHT OMpP KUCMU O-MCCHUKJIMK ajJMaIlITHUPrUura Keiaaau,y
epna 350-450°C Temneparyparaua kuzaupuiaau.CyHrpa Tabuuii ra3 MUCUTUIITaH
cyB Oyru OwiaH apanamtdpwiaad. TyWuHra cyB OyFd S-HUCCHUKIMK
aIMaIITUPTUY-OyF UCUTTUY/Ia UCUMIH.

Tabunit ra3 Ba Oyr capdu HUCOATH aBTaMaTHK Tap3Aa OOIIKapHIIAIH,
Oyr:razapanammacu 2.7-3.2 : 1 Hucbatna 6ynaau.

Xocun Oynran Oyr-raz apamammacu 350-450°C Ttemmeparypana 4-
UCCHUKJIMK aJIMalITUpruyra rooopmiaau. Ve raznapununr uccurn xucodura 500-
580°C raua ucuran Oyf-ra3 apanammMacu 1-puopMUHT pEaKTOPUHUHT PEAKLIUS
TypOanapura kenagu.y epja HUKEIUIM KaTanu3artop umrtupokuaa 780-850°C
temriepatypa Ba 2.0-2.5 Mlla OocuMm octujna Tabuuii ra3HMHr CyB OyF OuWiaH
KOHBEpCHUS peaKIusicu pyil Oepanu,HaTuxkana Tapkuouaa 4-5 % xaxmaa MeTaH,
45-50 % xaxmma Bomopon, yriepon okcuau 9-10 % Ba cyB Oyru 30-35 %
OYnraH KOHBEPTUPJIAHTAH ra3 XOCHII OYIau.

KonBeptupianran rasHuHr 4yukumu Ttemieparypacu 780-850°C,
IIYHUHTJEK 1-peakTop paguaHT KUCMHJIAH YWKAQJAWTaH WC Ta3JapuHUHT
temriepatypacu 950°C aBromaTuk Tap3za OOMKApUINO TypHIIaIu.

Enunru ra3 cudarupma 1-peakropra kemaérraH TaOWWMi Ta3HUHT OHp
KUCMUJaH (oganaHuiaaay. 1-peakTopra OOOPHIIMINKIAH aBBaj, TaOWMKA ra3
HMKKUTA OKMUMTa, TbHU ,,[TUJIOT Ba ,,aCOCUI"* ropekaiapra TaKCUMJIaHAIN.

43



HUc raznap 200°C TemnepaTtyparaya 29-auMococnap opkaiu arMmocgepara
(30 M GananIMKIA) YUKAPUIIATIH.

KonBepTupianran ra3HuHr UCCUKJIUTUJAH 14-ra3 COBYTTHY yTUIU3ATOP
Ko3oHaa Qoigamanuim ky3na tyrunarad.l'asaunr 780-850°C man 300-350°C
coumy Hatmwxkacuga 2.0-2.5 MIla OGocumpa TYyiuHTaH CcyB OYFU XOCHII
oynamu.y 15-cenapartop 6apabaHugaH S-UCCUKIMK aIMalITUPTUIOYF UCUTIHYTA
y3aTUIaau.

bupnamun taiiépnam O610kuga Kepakiau cudarraya Tai€épiaaHraH MyXHT
cyBu3 1-rait€pnam 6510k, 9-uccukiauk aamamtuprud, 30-meaeparop, 26-Hacoc
OpKAJIA 7-UCCUKJIMK aJIMAIITUPruyra yTKa3wiaau.yY epra uc raziapu HCCHUKIUTH
xucoOura TYWHMHUII TeMIepaTypacuraya MCHIM Ba KHUCMAaH HaM OYF XOCHJ
kutaau.CyHrpa MyxuT cyBu 15-0apaban cenaparopra y3aTuiaau.

TexHOoI0TruK JKapaoHJa KOHBCPTHUPJIAHI'aH I'a3 NCCUKIIMTHIaH 9—I/ICCI/IKJ'II/IK
AJIMallITUPryu4dra roMimaTujrad CyBHU UCUTHUII YCYJIM aMaJira OIIuprIagmn.

Cyurpa  12-uccukiuMK  anMamITUprud,  3-pedTukanus  KOJOHHA
KailHATTU4YuJa KOHBEPTHUPJAHTAaH Ta3 MCCUKIWTUAaH (oWIanaHuIl Hazapaa
TYTWITAH,METAHOJ XOMAIIECUHU peKTUUKAIUA >KapaCHU YUYyH Kepakiu
oynran.KaitHatruymad  cYHT  KOHBepTUpiaHran ra3  20-cemaparopra
VyTamu.141.5°C temnepaTypajia akpajiraH KOHJICHCAT/AaH OyF XOCHJI KUJIUIIIA
doitnanaHuI MyMKHH.

Konseptupnanran ras 20-cenapaTtopaaH CYHT 10-
COBUTTMUYKOHJIEHCATOpra WYHAITUPUIAIU, Y €plla OpauK MCCUKJIUK TallyBud
cubaruga TtocongaH (QoiinanaHwianu. ['a3HM COBUIIM XucOOWUTa KOJIJIUK
HAMJIUKHUA ~ KOHJEHCAMSUTAaHWUINM  comup  Oymamu, y 21-cemaparopaa
axkpaTuiaan. AXKpaTHiiraH KOHJIGHCAT ITYHUHT/ICK,0yF XOCHII KWIUIII TapMOFUTra
1000pUIIa I, KypUTWIITaH KOHBEPTUPJIAHTaH Ta3 24-KOMIIpECCop arperarura
NYHAITUPWIAIHN.

5 MlIla 6ocumaa CUKWITaH KOBEpTEpJaHTaH Ba CEpKyJUIaHTaH rasjap
apajammMacu 25-KOMIIEpOCCOp arperatuiaH §-UCCUKJUK — alIMallTHpruyra
cyHrpa 11-uCcCUKIMK alMamTUpPruyd peKymneparopra yTaad, y epla METaHOJ
CUHTE3U  peaKIus  MaxCyJoTiapu OwinaH  ucuiAu. YHAaH  KeWHH
KOHBEPTHUPJIAHTAH Ba CEPKYJUIAHTaH rasjap apajaiiMacH 2-METaHOJ CUHTE3U
peakTopura 100puIaIn.

2-peakTopra macT TeMIepaTypair MUCIH KaTalnu3aTop KOMIAMTHPUIA N
yimi0y KaTalu3aTOPHU KYJUIAIl HaTHXKAcHAa CHUHTE3 Kapa€HW TapameTpiiapu
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Kyiiuaaru kypunuiira sra oynaau:temmeparypa 200-280°C Ba 6ocum 4.5-5.5
MIIa arpoduna. Cepkysmianran (aiylanma) ra3 22-cemapatopiaH CYHI To3a
KOHBEPTHUPJIAHTaH T'a3 OUJIaH apalalliTUPUII YIYH F000pHIIaIu.

2-peakTopAa TemmepaTypa aBTOMAaTMK Tap3ja Oomkapuiaau. 2-
pEaKkTOpAaH 4YMKAaETraH peaknus rasjapu uccukmrugad 1 1-uccukinmk
QIMAIITHPIUYJa KOHBEPTHUPJIAHTa Ba CEPKYJUIAHTAaH rasjap apaialiMacHHH
ucutuuia  Kymtanwiaad. CYHrpa COBYTWITAH peEaklUus Ta3d METAHOJIHU
KOHJEHCAUUs-JTaHUIIN Y4yH 19-xaBo coByTruumra YyTKa3wiaau, CyHrpa 22-
cemapaTopra 0OOpWiIaad, Yy epla ra3-CyloKJIHK apajaliMacuaH METaHOJI-
KOHJEHCAT  apajaliTUpUiagu. 22-cemapaTropjlaH  aXpaTWiraH  METAaHOJ
KOHJEHcaT 23-cemapaTopra yTKa3wiaiu, y epJaH OOCMM KaMaWraHJaH CYHT
peKkThdUKanusIra HyHaITUPUIIAIN.

MeraHon  KOHACHCATHUHT  peKTHUUKAIMS Kapa€HU  3-HacaTKaIu
pekTuduKanus KoJIOHHaAa 0110 OopuIaau.

3-KOJJOHHAHUHT TAcTKU KHCMHJIAH KyO CYIOKIMIH  12-MCCHUKIIMK
aJIMalITUPIUY-KaHHATI Uy aH Y110 3-pexTudukanus KOJIOHHara
UYHAITUPUIAIN.

3-KOJOHHAaHMHT Ky0 MaxcyJoTH (Ty3JIM) TO3ajlalll HHIIOOTIapUra
r00opuIaIn.

3-KOJIOHHA TUCTUWLIATU 13-nccukimk aIMaITUPTrAYIa
KOH/JICHCAIUsJIaHa 1 Ba 1 7-MeTaHOJ WUFruYTra MyHAITUPUIIAIU, Y €p/la METAHOI
MaxcyJoTu 27-Hacoc €épAaaMuia METaHOJ CKJIaura 1o0opuiaiu.

TexHAJOrMSIHMHT aB3aJIMIM. YOy TEXHAJOTUSHUHT aB3aJUIUTH
IIyHJaH u0opatku, OyHIa PHEPTUs Ba pecypcliiap Texanaau, SbHU pedOpMHUHT
)Kapa€Huia peakuuara kupummaras cyB 20-21-cenaparopnapia axxpaTtuiaay Ba
OyF XOCWJI CHUCTEeMacura KauTapuiaaud. YHHUHT HaTW)KachIa caHoaT OKOBa
cyBimapu kamasau. LllyHuHraek, kanuTtan MaOJAFIApHUHT  TEXaIHILN
UMKOHHUSITH XOCHJI Oynaau. MeTeHon onMill KypWIMAacHHU HHTErpajllallyBH,
SbHU Ta3HM KOMIUIEKC TaWépiiall KypwiMacH TapkuOujaa Oynumm xucoOura
SPUIIMIAIN.
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2-rasm. Metanol olishning takomillashtirilgan printsipial texnologik sxemasi.
1-riforming reaktori; 2-sintez reaktori; 3-rektifikatsiya kolonna; 4-5-6-7-8-9-11-12-13-kojuxturbkali issiqlik almashtirgich-
rekuperatorlar; 10-sovutgich; 14-utilizator-qozon; 15- separator; 16-sig im; 17-metanol yig ish sig imi; 18 va 19-havo bilan
sovutish apparatlari; 20-21-22-23-separatorlar; 24-25-kompressorlar; 26-27-28-nasoslar; 29-dimosos; 30-deayrator;
3 1-suv tayyrlash bloki.
Bynunr natmxkacuna HadakaT kanutaia Mabnariap caphu KaMauIIUruHa

oMac, OaJIKM METAHOJIHHUHT TaHHApXWHHA KaMaiuIm XaM Ky3aTuJiaJu.

WNHuTerpamnaimrad TEXHaJUTHSHUHT aHAHAaBHWIaH (apK KuilaJuraHd
TOMOHJIAPY KyHuaaruyia:

- XoMaIméHu Tanépnain 60Ky OYnuIM 3apyp smacnuru, yynku [ypron ras
KUME MakMyacuJa Tal€piaHraH TaOMHMil ra3 TapKuOWIaH KaTalu3aTOpJapHU
3axapiiaiIurad ONTUHTYTYPTIM OUpUKMaiap Oyamanau;

- XOM METAHOJIHM apajialiMajap/iad To3anaml OJ10Ku OYyMaiu, YyHKH YHUHT
85- 95% nM KOHCEHTpAlMACUHM THAPAT XOCHJI OVIWIIMIArd HUHTUOUTOP
cudaruaa Kyuian MyMKHH;

- Oupnamum cyB Tan€pnam OJOKM Tanad >TWIMalIu, YyHKH OyHnmail OJoK
TEXHAJIOTUsl TApKUOUa MaBXy/.

XaBo Owman 4.0-75 % wu moptioBum apanamma xocusn kKunagu. Iy
cababnmu cuHTE3 Ta3 WMnutad YMKApUIll KOpXOHAJApHaa TeXHUKA XaB()CHU3IHUTU
KOouJanapura KaTbui pyos KWJINII Tanad STUIA/IH.
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Ha3zopam casonnapu

Kucnoponnu opraHuk OuUpHKMaJapHUHT pecIlyOliMka KHUME CaHOaTH
PUBOXKUIarM aXaMUATH.

MeTtanou nnutad YMKapUIITHY KOPHUN KUIUIITHUHT UCTEKOOIUTAPH.

CuHTe3 Ta3 acocwJard METaHOJI CHHTE3 KWIHITHH TaKOMUJUIAIITHPHUIIT
acocjapu.

MetaHoa acocuiaru CHUHTC3JIap.

DoiigaJaHIITaH agaduéraap
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2. Jeremy Dry, Bryce Lawson, Phuong Le, Israel Osisanya, Deepa Patel,
Anecia Shelton. Vinyl Chloride Production. Capstone Design Project.
Spring 2003. Chemical Engineering -University of Oklahoma. — 81 p.
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3-manpy3a. OJIEOUHJIAPHU OJIUTOMEPJIAHHUIII ) KAPAEHJIAPA
KUMEBHUU TEXHOJIOTUSICHU

Mawvpysa pexcacu

3.1. OnuroMep/IaHUIIIATH TOBap MaxcyJorjapu cudarura KyiuiayB4YH
Tajnadaap

3.2. Kucaoranaum karajauszaropjapaa oJie()MHIAPHU OJUTOMEPJIaHHUII
peakuusiiapu KOHYHHATIaApH

3.3. ®ochOpKUCIOTAIH KATAIMZATOPJIAP MIITHPOKHUAA OJUTOMEPJIAHUII
TEXHOJIOTHK JKapaéHjiapu

3.4. Oneduniaapum oJJUroMepJaalIard Kynumya ;apaéniap
3.5. llena ¢pupmacu ycyau 0yiinya ITHIEHHU OJIMTOMePJIaHUIIH

3.6. SABLIN — 3TuyieHHH oturomepJiam OuiaH o-ojaeGuHIAp 0T YCYJIH
(LAOs)

Tasgua c¢y3 Ba wmOOpajgap: OTWIEH, NOPONWIIEH, OJUTOMEPJIAHUII,
noJMMepiaHul, karanuszartop, emn ycynu, SABLIN ycynu, cyHTeTHK O€H3UH

Byrynru 3amon 6apua coxanap Karopuaa wiM-QpaHHU XaM SHTH O0CKUYTa
KyTapuIIHA Tajdad KWIMOKJA. 30TaH, »aMHUAT OJIIuAa TypraH aoji3apo
MacajaiapHu uiM-(aHCHU3 e4HIll KUHUH. MasKyp COXaHM Ba OJIMMIIAPHU Xap
TOMOHJIaMa KyJu1a0-KyBBaTJIalll JaBIaTUMU3HUHT YCTYBOD BasudatapuaaHInp.

“MamiiakaTiMuU3/1a amMajra OMpUiIaéTral TaAKUKOTIAPHUHT XaMMacHHU
XaM WIM-(paHHUHT OYT'yHTH IOKOPU PHUBOXJIAHUII Japa)kacura Tyyia »XKaBoo
oepanu, n1e6 OyaMaiIu.

IOkopu TEXHOJIOTMK WIMHUA MaxCyJOTJIADHH aMalMETra >KOPUM JTHII
Y4yH SIHTM 3aMOHAaBUW  TaXpuOa-unuiad 4YMKapuil, KOHCTPYKTOPJIMK-
TEXHOJIOTUK TAalIKWJIOTIap XamJla WHHOBAIMS MapKa3JIapUHU TaIlKWJ ATHUII
3apyp. MapKeTUHI Ba JUUEH3MsUIAI XU3MaTJapu Tanad Aapaxacuja sMac. by
MaMJIaKaTUMH3 WJIMHA-WHHOBAIIMOH MaxCyJOTIApUHU aMauETra KeHI TaTOWK
ATUIIIA SKKOJ CE3UIMOKIA”, e N NaBiat pax0apu.
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Peciyommmkamuz 2017  #imnman  Oomuia®  SHTH  PUBOKIJIAHUII
Oockuuiapura KagaM kKyrmoxna. bynnait y3rapummmapaan “Llypran raz-xumé
Ma)KMYaCHHHUHT TO3aJaHTaH METaHM Heru3uja CUHTEeTHK cyroK Eéxkuinru (GTL)
UIIad YUKAPUIIHKM TAIIKWI ATUIT" JOMMXACcH ra3-KUME CaHOATH HYHAIUIIUIA
TYHEHUHT WIFOP TEXHOJIOTHK €YMMIIAPUHU Y3WJa aKe dTTUpraH. YOy Joinxa
MJIX moupacuaarv SHT HHPUK MeTa-Jolnxaiapiad OupuIup.

Jloiinxa  “V36ekHepreras”  KOMINAHMACH  TAbCUCIMTHIAA — aMaiTra
OLIUPUIUIIA  MaMJIAKaTUMU3HUHT  EKWJIFM  DHEpreThka  XaB()CH3IUTHHU
TabMUHJIAIIIA KaTTa axaMmmusTra sra Oynum OapoOapuja, COXaHUHT >Kazaj
cyphaTiiapja Tapakkuii 5Tu0 6opaéTraHuaan ganonat Oepaim.

Jloiinxa noupacuna itmnura 3,6 MuyuHap MeTp KyO TaOuuii ra3Hu Kailta
unuiam opkanu 1,5 MuuMoH ToHHa tokopu cudariu "EBpo-5" Tamabnapura
’KaBoO OepajauraH CHHTETHK EKWiIrH unuiad uukapwnaan. [lyagan 743 mMuHT
TOHHACH JIU3€Jb EKUIFucu, 311 MUHT TOHHACcHU aBUAaKEepOCHH, 431 MUHT TOHHACH
HadTa Ba 21 MUHT TOHHACHU CYOJITHPHIITAH Ta3HU TAITKHII STaJIH.

SHru 3aBoj MIIra TYLIMPWIMINM HATWXKAcUJa WKTHCOOUETHUHI peall
TapMOKJIApPUHHA PHUBOKJIAHTUPHIL, MaMJIAKATUMU3HUHT TPAH3UT CATOXUATHHU
sHaJa OLIMPHIL, HIYHUHTJEK, He(pTh MaxcyloTiapura OYJIraH 53XTHUEKHUHT
acoCHil KHCMUHU KAHOATJIAHTUPHII Ba HEPTh UMIIOPTH XAKMHHH KaMalTHUPHILL
OpKaJIU XOPMKHUH BaIOTa cCapPUHU TeKAILTa SPULITIIA]IH.

Kypunuui-monTtax unmapu 2020 WUIHUHT UKKUHYM SPMHIA HUXOSICUTa
€TKA3WJIMIIN, 3aBOJIa KylInM4a 682 STHI'M U1 YPHU SAPATUIIUIIN MYJDKAJUIAHTaH.

KuMm€ canHoaTMHM pPHBOXIIAHUILIWTA Y3HUHI CaMapaJId YIYLIMHUA KyIlla
OJIaIUTaH HWHHOBAIIMOH TEXHOJIOTUSIApaH siHAa OupH Kylu ajKeHJIapHU
OJINTOMEPJIAHUII  KapaCHJIapUHU TaAKUK Kuiaum OwinaH Oornuk. Kyiiun
AJIKEHJIAPHUHT OJIMTOMEPJIaHUIIIN OJTUHTYTYPCHU3 Ba apOMaTHK YIJIEBOAOPOIap
cakjiamarad, HOKOPUOKTaHJIM MOTOp EKUFUCH KOMIIOHEHTJIApUHU HIIIa0
YUKApPUIl UMKOHUATIAPUHU OepyBYM HCTEKOOM >xkapa€H Oynub, nuku EHYB
JBUTATEJUIAPU YYYH 3aMOHBHMN EKWIFHIIApra MyKaMMall Ba KabTHH JKOJOTHK
Tajmabmap KyWWIyBUM XO3UPTH JaBpja Jan3apd MyaMMOJapHH Xajl JTHUII
UMKOHUSTIAPUHU OepaIi.

Onuromepnanuin xapaéHu ydyH xoM amé cudaruma Hedt amécuHu
KPEeKUHT €KW TMHUPOJIM3, IIYHUHTACK Tabuuii razau Owumep-Tpommn xapaéHu
TEXHOJIOTHACH OViiMua KaiTa WIIIall Ba OKCUJJIAII MUPOJIU3 JKapaéHIaH XOCHIT
OYsryBuM eHrui (Kyitn) oneuuiaap Xxu3mMaT KWInaa.
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Xo3upru Bakraa C,-C, ankeHIapHH OJMTOMEpJall KAaTTUK KHUCIOTaJH,
“kaTTHK (ochop KUCIOTACH’, KaTHOHAIMAIIMHYBYM CMOJIajap Ba CEOJUTIIAD,
STHJICH XOM amécuia dca YTUI X0IaTh MeTa/laph MacajlaH HUKEJ CakKJIOBYH,
KaTajgu3aTopiiapia amaira omupuiand. JlekuH Oy KaTaluTUK CHUCTeMaliap
KaTop KaMYMJIMKJapra sra. MacayiaH, oMroMepiiaHuIHUHT (Hochop KUCIOTATU
Katamu3aTopyiapu  KAcKa MmyadaTiapaa (aonm  O6ynamb, pereHeparysani
UMKOHUSTIapura sra smac. llomuTnap acocugaru cucreManap y4yH FOKOPH
JI€3aKTUBIIAHUII TE3JMKaJapu XOC, MOHAIMAIIMHYBYM CMOJajlap 3ca TEePMHK
Oapuapopauru uerapananrad. LIIyHUHT y4yH aJKeHJIapHH OJIMTOMEPJIaHUIII
KapaHJIapuHU  TaKOMWUTAIITHPUITHUHT  acoCUil  Basudamapumgan Oupu
IOKOpHCaMapair, CeJIeKTUB Ba TabCHUp OapkKaopajurura odra Oyirad
KaTajgu3aTopiap spaTUIiad noopar.

OTUJICHHU CEJIEKTUB OJUTOMEPJIAHMIN >KapaSHiapu KaTrTa MOJIEKYJISIp
Maccajapra sra oynran anda-oneduHIap OJMII caMapain ycyJuiapu cudaTtuia
MabiayM OYynu0, KUME caHoaTuja SApUMTANEp MaxcynoTiaap €xku OeBocuTa
nonuMepiap KuMmécuaa Makcaanu xom aéuutap cudaruga wnviatunaad. Hly
XKyMJIaJlaH, STWICHHUHI OJIMTOMEPJAHUII MaxcyloTiapu - aumepu (1-0yren),
TpumepH (1-rexcen) Ba Terpamepi (1-okTeH) MOHOMEDP KU COMOHUMED (ITUIICH
Owiian) cudaTtuaa kymiaad romo- Ba conosmmMepiap (Ypra Ba Kylu 3U4IKIapra
sra Oynran umsukiau nomudtuiaeH (I19)) unuia® uyukapuinga WHUIATATIAIN.
Cyurn iunnapna onedun Moitmapura Ba  anda-onedunnapau  (Cy-Cyg)
ruApoGopMUIIIaII MaxcyoTiaapura 0yiarad Tainad xam opTud 0opMOKIa.

To3za monumepnanuml gapaxkacura sra okopu anda-oneduHIap U0
YUKAPUIITHUHT UCTUKOOJITM OMpPTHHA YCYJIW 3TUJICHHU CEJIEKTUB OJIMTOMEpJIalll
ycynu XucoOmaHaau. by makcamnmapnma omatna spyBYaH yd- KM YHAAH OPTHK
koMrnoHeHTJIM KatanmuTtuk cucteManap (KC), tapkubuma gactinadbku (IV- Ba V-
rypyx) €xu “cyurru”’ (VI- Ba VIl-rypyxsmap) ¥3rapyBuaH MeTauiapi,
OapKapopJIalITUPYBUM JIMTAHJJIAp Ba AJIOMUHHA OpraHUK OWpUKMaiap
CaKJIOBYM cucTeMallapAaH (oiiiaTaHuIaIu.

Mynaan cyHr OyHIal KOMIUIEKC KaTalu3aTOpJIapHU WHAMBUAyal anda-
onepunHIap oNWII y4yH (AOJUTH Ba CEIEKTUBJIIMTMHU OIIWPHUIN MaKCaauaa
MO U (DUKAIIASUTAIT Tajla0d dTUIaIH.

XO03Upru BakTAa YHU3HKIN OJICPUHIAD YIJIEBOJOPOJIAPHUHT MYXUM
cuHbu 6ymmo, HehTkumEcu caHoaTuaa xoM amé cudaruna unviatmwianu. bymap
opacuja KyHIOOFJIapy 4YeKKajaru yriepoJ aTomiiapuia >KoiumamraH anda-
oneduHIAp Y3Ura XOC TypyXuaHU TamIKWI 3Taau. bymap mommmep wumabd

YUKAPHUILJIA, CHHTETUK CYPKOB MOWJIap, TEXHUK FOBUII BOCUTAIApH, CAHTETUK EF
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KHUcHoTajgapu, (JaoTropeareHTiap, SMyJaraTopiap, CYpKOB-COBHTYBYM — Ba
Oyprynaml  cyroQJauKIapd  KOMIIOHEHTJapH, OKCOCHHTE3  JKapaéHiapu
mwiacTUGUKATOpiIapy, TypJid TpHcaakaiap, HePT Ba HePTMaxCyloTiaapu
nenpeccaropiapu. HOkopu ankuinamMuHiIap, IOKOpPU QIIOMUHUNA  OpraHuk
OMpUKManap, UCCUKIUK TallyBYWJIAp, TYpPJIA KOMIO3UUUSAAATH — MAacCTHUKJIAp,
repMeTHKIIap, KoIjlamanap niuiad YMKapIiya HIUIaTHIIa M.

3amonaBuii HepTKUMECH XOM ammi€¢ cudaTtuaa uniad YUKApUITI MyHTa3aM
PUBOXKIIAaHUO OOpYBYM KyHH (3THUJICH, TIPOMUJICH) Ba IOKOpH anda-oneduriap
(1-6yrten, 1-rexceH, 1-okxrennap)man Qoiimananumra TasHaau. KOxopu anda-
onedunnapaan GorgananuimHUHT TaxMuHaH 40 % ynymu 1-6yTteH, 1-rekceH Ba
1-okTenmap OuiaH ATUIICHIAaH comouMepiap cudatuaa Goigananun, roMmo- Ba
cononumepiiap (¥pra Ba KyHd 3UWIMKIApra 3ra OYJIraH YW3UKIN MOJUITHIICH
(I13)) wmuad yukapum yuyH capduananu. CyHru wmapaa oneduH
Moitnapura Ba anda-onedunnapau (Cy-Cg) runpodopMusuiai MaxcyaoTIiapura
Oynran Tanad xam opTud OOpMOKIA.

3.1. OiuroMepJIaHUIIIATH TOBAP MAaXCYJIOT/Iapu cupaTura KyinjayBun
Tagadaap

[Iponuiien Tpumep Ba TeTpaMepiiapyaH HOMOHOTEeH cUpT (paoa Moaaanap
COM  (xymiajmaH, OKCHUETWJUIAHTaH  ankuWideHoJUIap), W30reKCHJ Ba
U30TPUTEKCUJI  COHpTiIapura OYaraH dSXTUEKHUHT  IOKOPWIMIKM  OwilaH
OJTUTOMEPJIAHUIII TOBApP MaxXCyJlOTJIapura KyWnaauraH Tamsabanap xaM KECKHH
OIIMPHIIJIN.

Arap ankui@eHos npucaakagap Ba U300KTaH MIUTA0 YMKAPHIL YUyH KEHT
(bpakuMoH TapKUOJIM MOJUMEp NUCTUWLISATIAapAaH (QoiiiaJaHuil MyMKUH OYiica,
C®M Ba cnuptiap oyuil yudyH 95 % naH opTUK acocuil MaxcCyJoTaaH ubopar
MIPOTUJIEH TpUMEPJIAp 3apyp Oyaau.

Kyiinpa ankundeHomnm MoM  mpucagkaiap uWOuiad  yukapuiiga
dbolnanaHuIyBYM MOJUMEp NUCTWILUIATIAP Y4UyH Tanabsap Oepunran (TY 381-
64210-76):

20 °C pgaru 3U4JIMTH, r/cM® KaMm sMac 0.730 I'OCT
' 189951-73

DpakImoH TapKUOH

H.K., °C 1aH kaM 3Mac I'OCT 2177-
70 66

Xanmanagu, %
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90 °C raua, na" OIIMaCJIMIU KEpaKk 3 I'OCT 2177-
66

90 °C gan 127 °C raua, kaM 3Mac 60 I'OCT 2177-
66

180 °C raua, xam smac 92 I'OCT 2177-
66

K.K., °C J1aH OIlIMAaciuK Kepak 95 I'OCT 2177-
66

Ezmap conu, T 1/100 T monmmumep AUCTUILIAT, Kam 200 I'OCT 2070-

aMac 55

Cyndupnanumm (xaxxmu 6yitnua), % gaH kaM smac 90 TY 38164210-
72

Macca ynymu, %

CyBna spyBYM KUCJIOTa Ba UIIKOPJIAp K I'OCT 6307-
60

OATUHTYTYPT, OLIMACIIATU KEPAK 0.05 I'OCT 13380-

' 81

CyB - I'OCT 2477-

Mexanuk apanammaiap iy I'OCT 6370-
59

Tyiinaran Oyrnap 6ocumu, klla 33.305 FOC"gzl 756-

['uppupnanran NOJMMEPAUCTUIUIATHUHT — OKTaH

coom (kkx. 170 °C gan kKam  »Mac) 104 TY 38164210-

TeTpaeTHIKypromuura Hucbaran (1kr +3.3 1), gan 72

KaM dMac

100 Ma nmoauMepAUCTHILIATAATH (PAKTUK CMOJLIap I'OCT 8439-

MHUKIOPH, MT, JJaH OIIIMACIUTH KEpaK 35 58 éku I'OCT

1567-56

[Iponunennu pochopkucnoTanu KaTanu3aTop UIITUPOKHUAA TPUMEpPIIALL

Maxcynotura Kyuiran tanadanap (TY 384022-78):

[Maddod
Kypunnim panrcusz | ['OCT 2706.1-74
CYIOKJTUK
20 °C 1mar 3U<IIrd, r/em’ 0.739-

I'OCT 189951-73

0.745
®pakruod Tapkudu, °C
H.K., JJaH KaM dMac 127 I'OCT 2177-66
K.K., 1aH KyII 3Mac 149 «

Macca ymymm, %
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IIponniieH TpuMepiiapuy, 1aH KaM 3Mac 95 TV 384022-78

C8 Ba yHJaH Kyiiu osieuHiap, 1aH Ky dMac 2 «

C10 Ba yHjaH 10kopu oJiepuHIIap, 1aH KYI dMac 3 «
Hamnuk, gan kyn amac 0.01 I'OCT 14870-77
Bbpominap conn, r bp/100 r nan kam smac 5 «
Maneunmap conu, | mMr ra HucOaTaH MaJMCH 5 «
AHTUAPUINA MT, JaH KYTI SMac

[lepokcummap conu, 1 1 Qaon kuciopoara 5 «

HUCOATaH MT, JJaH KYTI SMac

o —1 o
YMyMuii OITUHTYTYPT MUKJIOPU, MUH , IaH KYTI
sMac

6 I'OCT 13380-81

[Tponunennn tpumepnapra 70 - 75 %  cenekTUBIMK  OWiIaH
onuromepnanui skapaéau. Kapa€H ¢docdopkucnoTany Karaau3aTopiapaa
KOXKYXKYBYp TypJartl H30TEPMHK peakTopiap]a amaira Omupuiaan. XoM amé
cudaThia KOHLEHTpPJIAHTaH NpoNwieHAaH ¢oinamaHuiaal. YHUHT Y3rapuil
napaxacu 25-45 % HM TalIKuiI 3TTaHHu YU4yH TabCHUpJIallIMai KOJIFaH XOM ailé Ba
peakuuss MaxcyjloTiapu AuMep (PaKkUUSCUHUHT PEUUPKYJLUACH Hazapia
TYTWITaH. ACOCUH KYIIMM4Ya MaxcCyJIOT — MPONUICHHUHI TETpaMepu CypTMa
MoWIap y4yH MpuUcaJKaiap Uiuiad YuKapuiiga uiuatmwiagn. OnurmepiapHUHT
cyMMazard yHymu ymoy sxapaéuaa 900 kr/(mcoar).

[IponuiieH TpuMmepsiapyu KYNTOHAXIM HUIUIA0 YMKAPUII KypHJIMaJIapUHU
KOPUM KWW, SIKUH Wuuiapja ojieuHIapHU KUCIOTalIM KaTajluzaTopiapaa
oJIuroMepJanl xkapa€HJIapUHUHT UCTEKOOJUTM HyHanuuuiapuaan Oupu OYiud
KOJMIIMHY OanopaTr KWiaull KuitnH smac. by owian HomoHoren COM, moitnap
yuyH npucankanap Ba C4-Cis okcocnupTiap HMILUIA0 YMKAPUII CaHOATIAPUHU
3apypuii Ba cudaTiv XoM aménap OuinaH TabMUHIIANT UMKOHUSTIAPUHH Oepai.

3.2. Kucjaoranu kaTtajau3aTopiaapaa oJie(pMHIAPHU 0JIUTOMeEPJIaHM I
peaknusiiapu KOHYHUSITJIapH

Onedunnapau OJINTOMEPJIAaHUTITH KHCJIOTAJIH, KyMItaaaH
dbochopkucioTany kaTaauzaTopiaap UIITUPOKUAAru peaknusiiapu, 100 dungaxn
OpTHUK Tapuxra ora. JlacraBBayn Oy KUCIOTATaPHUHT KAaTAIUTUK TAbCUPHU, OPATTUK
MaxcynoT cudaruga Kyhupara cxema Oyitmda onedunH-3pupmapu  Xocui
Oymumm OuaH acociaHap dJIu:

CHHZH + H3PO4 <> CHH2H+1'H3PO4

C.Hon+ C Hppyy "H3POs— Gy Hay, + H3PO,
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By MexanusMm kymiab KaTamuTHK pEaKUUsJIAPHUHT — OJMTOMEpJIaHHMIL,
M30MEpJIaHMII, ACCTPYKLHUS, THAPONOJIUMEPIAHUII Ba X.K. OMp Bakrtaa Oup
Heya 3JIeMeHTap O0CKUYJIap OpKalk amalira OIIUIIY OUIaH TYIIyHTUPUIA/IN.

bupuaun OGockuuna osepuHra (Macanad, H300yTHUJIEHTA) KHUCIOTAIH
KaTaJIM3aTop NPOTOHUHHMHT KYIIOOF Oyinya KaWTap OWpPUKHUINM OWiIaH
KapOOKATHOHHWHT XOCHJI OYTTUIIINA TaXMHUH KUJTUHAIN:

CH,=C(CH;), + A" —H" <> "C(CH;); + A

Peakuuss Oopuil MEXaHM3MHMHHM TaXJWJ KWIWIIJAA aHUOHHUHT XOJaTH,
MycOaT 3apsjara >Kyjaa SKUH OVJIMINIM TaXMHUH KWIMHCAJa KOWJIard MOC
paBuIIIa YpraHuiMaras.

KapOokaTHOHHUHT HWKKWHYU MOJeKyna oyiepuH OuiaH TabCUPHU
HaTHXKacuaa TUMep XOCUJl Oyaau:

+C(CH3)3 + CH2=C(CH3)2(—) (CH3)3C+CH2C(CH3)2

[IpoToHHuHT onedunra €ku OOIIKA aKIENTOPra y3aTaaulllyu OuilaH AUMED
MOJIEKYJIACH XOCUJT OYIaau:

—> (CH3)3CCH2C(CH3)2= CH2

(CH3)3C"CH,C(CHs),

-H"L_ (CH,)sCCH=C(CH:),

HumeprnapHunr u300yTWIEH KapOOKaTHOHW OWIaH TabCUPJIALTYBU
HATHXKAaCHIa XaM TpUMepiiap XOoCu 0ynaau.

MabiaymMkn, ywiamMud ~— KapOKaTHOH  MKKWJIAM4yuCUTa  HHUCOAaTaH,
WKKUJIaMYHIap 3ca ¥3 HaBOaTuaa Oupnamuninapura Hucoaran 6apkapop. [llynra
MOC paBullia, TPOMUJIEHAAH KYMPOK H3OMPONMI KapOKATHOHIAPU XOCHII
OynMILIN Kepak:

— CH3;C'H-CH,
CH;CH=CH, + H* — CH5CH — CH,’

>
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NkxkvHYM MoJleKyna TpomujieH OwWiaH TabCUPJANTYBUIAH KyWHJAru
ycyJulapJlaH OupHu OpKajiu NPOTOHHHW Y3aTyBUM TUMEpP KapOOKATHOHHU XOCHJI
KWIHNIIA MYMKHH:

CH5CH(CH3)CH,CH=CH,

#

CH5C'H - CH," + CH, = CHCH; = CH3CH(CH3)CH,C"HCH;

f

CH3CH(CH3)CH=CHCH, +H"

JlekuHn xocusl OYIyBYM M30T€KCHJI WOHU MKKWIAMYMA OY1IuO, YHUHT
OEKapOpJIUTUHU Ba U30MEPJIAHUIITa MOMIUTUHUHT IOKOPUIUTUHUA KYpcaTaau:

IMPOTOHHUHI" MUI'PALIHUACH OPKaJIM H30MCPJIaHUII

CH3CH(CH3)CH2C+HCH3 — CH3C+H(CH3)CH2CH2CH3

yrjaepod CKCJICTUHHUHI 5’/3rap1/11111/1 OuaH HU30MCPJIAHUII:

CH3CH(CH5)CH,C ' HCH, <+ CH5C’(CH3)CH(CH5)CH;

[IponuiieHHH onuroMepiamgard Aumep ¢pakuuds Tapkuouga 2-
METWJINIEHTEH Ba 2,3-IMMETWIOYTCHJIAPHUHT KYMPOK OYJIWIIN H30TEKCHUI
KapOKAaTUOHJIAPHUHT JIETIPOTOHJIAHUIIIAH aBBaJ Te3 HW30MEpJaHUIIM OWIaH
acociaHaIu.

3.3. ®ochopKkucI0TAIN KATAJIMZATOPJIAP HIITHPOKHUIA OJTUTOMePJIAHUII
TEXHOJIOTHK KapaéH/jiapu

Onedunnapan  pocdopkucioTanu  KaTaauzaTopjap  HUIITUPOKHAAA
OJIMTOMEPJIAHUIII JKapaéHIapy XOM aliéHu Tar€piar, TabCup OJIOKHU Ba PEAKITUS
MaxCyJOTJIapUHU aXKPATUIIl OYTUMIIapuiaH noopar.

@ocdopkucioTany  KaTalu3aTOPJIApHUHI HWUUIAIl  MyAJariapy  Ba
YJIapHUHT Macca OWpIMKIapuja OJIMHTAH OJUTOMEpJiap MHUKIOPH, acCOCaH
doiinananunaéTran XoM ameénard KaTalu3aTop 3axapiIapuHUHT, >KyMmilaJlaH

oneuHIap TapkuOWra OBYBUYM CyJapJaH €K CEpOBOAOPOJIAH aJCOPOIMOH
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TO3aJalll KypuMalapuIaH YTyBUM a30TJIW OMPUKMAIAPHUHT MaXKyJUIUTH OWJIaH
OOFNMK. 3axapiiaHraH KATTHK KaTaJlM3aTOpJIApHU TaxXJIUJA KUJIUII, Aa30THUHT
KaTaJM3aTOPHUHT AAacTIa0Ku KaTjiamiapuja YpraHiraHiuraHy Ba KaTauu3aTop
tapkuOugarn  azor 6.1-0.2 % Oynumm OwiaH KypuiaMmaiap HIUIaIl
KypcaTruuwiapy KEYKMH KaMAUTaHJIMTHHY KypcaTaau.

AMMUuak Ba XOM aména CakKJIaHyBYM OpPraHUK acociap/aH TallKapHy,
KaTaTu3aTop 3axapiaapu Oymm6, kucmopox (2.0 © 107 %) wu3mapu xamuia
OyTaaueH Tabcup Kypcaraau. bymap katanuzarop 103acuja Typiau KOTUIIMaIap
XOCHJI OyunuIura onub Kelaau Ba KaTalM3aTOPHU Je3aKTUBIAIITHPA/IH.

XoMm aménan cucremana doimananui ojehrUH KOHIEHTpAIUsICH OWIaH
oormuk Oynmamu. Kynuaua wnHedTtkumécu razmapununr C;-C, TapkubOiu
bpakiusnapuaad  goiganaHuwiIrania xapa€H HIIKOPUNA Ba CYBJIM FOBHIII
Oockuuiapu OusaH OOFJaHMO, TapKUOaru MepKarTaHiap, BOAOPOa Cyldus Ba
a30TyIM OWpuUKManapjaH To3anaHangu. Jlekun mry Omnan Oupra OyHmail Kaiita
TO3ajall XaM €TapjiM 3MACIWrd Xakujaa mabiiymoTiap 6op. Juonedbunnap Ba
KHUCIIOPOJUTM YUKUHJIUTIAP/IaH TO3ajall y9yH XOM ami€ OKUMUHHU TUIPOTO3ajIall
Makcaara MyBoduk Oynamu. I[luponus razmapumad axpaTud OJIMHTaH,
IOKOPUTO3aJIaHTaH KOHIICHTPJIAHTaH TPONMWICHIaH XOM amé cudaTuaa
dbolinananunaranaa, OJUTOMEpIaHUII KapaCHUJAHU To3anaml OYIUMUHUHT
3apypaTu OyiaMaraHiuru ca0abiii TEXHOJOTHK CXEMacHJard mMyammoJiap Ba
MypaKKkaOJIMKIap KECKUH KaMaluIly OusiaH Oupra peakiusHU amMalira OUIUPHIIL
IaApOUTIIApHU SXIIHIIAHAH.

Oxopuna aittu® yrunranunek, ¢GochOpKUCIOTaI KaTaau3aTopiap
camapalid MIUIANUIapu yiap Tapkuoumaru ¢Gochop KUCIOTACUHUHT MHUKIOPHU
ownan Oorimk. OntuMan (aouMKk OmiaaH opTo- Ba mupodocdop KUcIoTacH
apajamMalIapy MIUIanIu.

docdopkucnoTanu KaTaJIn3aTOpPJIapUHU HKCILTyaTalus KNI
x)apa€Huaa oyiepUHIAPHU TUAPOTAIUS peaKIUsIapyu Ky3aTHIUIIN cabad oauii
adupaap Ba CUPTIAP XOCUI OYIUIIN XUCOOMIAH XaMm/la CYBHUHT (PU3HOJIOTHK
UYKOTUIUIIN OUJIaH JOMMUMN CYBCU3JIaHUII aHUKJTAaHUJITaH.

Karanuzatopuu yHuHTr onTtuman ¢aoiiuk Tajiabjapura MOC paBHIIIA
OYIWINIMHM TaMUWHJIAII Y49yH, YHHHT OCTHAAQ CyB OYFMHUHT aHWK Tapiua
oocumu Oynumm kepak. TymryHapiauku, 0y OOCHM KaTTaJluTH >KapaéH amalira
omupmwiIyBun xapopaT Owran Oornuk. Illynra moc paBumpa 70 °C ma Oyr
6ocumu 0.13 man 2.0 MIla raga 6ynran mapoutiapaa KaTaau3atop (aosuuru
TaxMHUHAaH 25 MapTTa Kamasad. BOCUMHUHI ailHu KypcaTrudjapuja Xapopar
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120 °C ra ommupuica, KataauzaTop (DAOJUTMTMHUHT 5 MapTTa OpTUIIUATa OJIHO
KeJaau, OyF OOCUMHHMHT SIHAaJla OIIMPUIIMIIN dca KaTaau3atop (aoJTUrMHUHT
CycalMIIIura ojmo Kejaaam.

KaranuzaropuuHr cyB Oyru 6ocumMu (XoM aié TapKuougaru HaMJIUKHUHT
XaM) TabcUpUra OyHAAl Ce3TUPIUTH KapaéHHU Ha3opaT KWIKII Ba
OomKkapuiaa KaTop MypakKKaOJIWKIapHU KEeNTHpUO dHKapaiad, aiHUKCca
KaTaJIM3aTOPHU OKCIUTyaTallds KWIWII BakTUAa (PAOJUTMTHHA WYKOTHIITHHH
XapopaTHH OUTUPHII OMIaH KOTUTAHUIIIMHY HAa30paT KUJIUI 3apyp OYmanu.

Kucnora xonuentpauusicu Hadakat (aoumkHu, Oalku KaTalu3aTop
UIIUTAII JABOMUNIUTUHA XaM Oenruiad 6epaau. IIlyHuHT yayH X0M amé caHoar
JKapaéHnapuja MyHJal MUKAOpP CYB CakJalld Kepakku, OyHJa KUCIOTAaHWUHT
KoHneHTparusicu 103 — 110 % Oyiaumm  TaMUHJIAHWIIM  3apyp.
KoHueHntpamussHuar —kamaiumu OuilaH  Hadakar KataiuzaTop (aoJUTUrH
cycaiiumura Oajiku, YHUHT Tra3zjap OKUMH OwiaH Onu0 YMKUIUO KETUIIMHHHT
oprtummra xam cab6ad Oymanu. KoHIEHTpanusHUHT IOKOpU OYnuiu OuiiaH
TyTall TOJMMEpJIaHUII >KapaHiapu Ky4daWuO, xocus OVIyBUM CMOJIATU
NOJIMONE(PUHIAPHUHT MHUKIOPU OpTaiu, yjiap Y3 HaBOaThga KaTaau3arop
103acyjla KOIUIaHAJW, YHUHT 03acMHU Tycuiumura cabad Oynaau, Xom
amEHUHT KaTaJu3aTop OW/laH TabCUPUHM KUMMHIAIITHPAaaAd Ba Oy OunaH
KaTaJu3aTOPHU JI€3aKTUBJIAIITUPA/IN.

Karanmuzatop ¢daommruau ontuMan OYVIMIIMHA KyBBaTJall YIyH XOM
aIEHMHT HAMJIMTHHA KapaéH XapopaTh OWIaH OOFIMKIUTHHH Ha30paT KUJIHO
3apyp. bynnait Hazoparau onu6 6opumiaa, YOIl dupMacn ToMOHMIaH KapaéH
Y49yH Takau@d STWIraH “yMyMHUH MOJUMEPJAHUII KYpCATTHUUHH OCJITHI0BYN
rpadukaan GonanaHuIT MyXUMIUP.

Peakiust kunetukacunu ypranunuiap onedunnapuu yirapumu 2.0 Mlla
Jla KOHUKApJIM HaTWKaJlapHU OCpHINMHHU Kypcaraaa, caHoatr Kypuiamanapu 8.0
MIIa Gocum ocTHa MILIANTA TaMHHJIAHAAW Ba OyHAaM rokopu OocuM OuiiaH
KaTaJIM3aTOPHUHT MIIIAI MYIIATIApUHUHT JaBOMUHIMTA TabMUHJIAHAIU. by
IOKOpY OOocHMIIapia TOJIMMEPHUHT KaTajau3aTop 103acuJaH OCOH YHMKAPWJIMIIH
OMJIaH U30XJIaHAIHU.

OnuromMepraHmIl xapa€HUarn Xapopar derapalapuHy TaHJIAHUIITH XaM
KaTaJnu3aTop WIUIAl MYIAATIApUHUHT JAaBOMUNIUTH, TyTall MOJMMEpJIaHUIII
peakiussiapuau 6aprapad STUIUIIN OWIaH OOFIIHK.
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Cyrontupuiirad xamjia KOHIEHTPJIAHTaH MPOMWJICHHUHT OJUTOMEPJIaHHUIII
apaémnapu 180 — 230 °C xa 1.7-8 MIIa 6ocum octuaa, 0.8 — 10 m/(mcoar)
XOKMHUM Te3nukiapaa VYTkaswiaad. byHnmalt mapoutnapia ojeuHIApHUHT
Y3rapui gapaxacu 80 - 92 %, onuromepnapHunr xocui oymumu 1500 — 2000
Kr/(M'COaT) HM TALIKHI STaid. Peakuus HCCHKINK aKapalMIIN OHIaH amaira
omrann yuyH (104-125 x/x/mMon onuromep) peakuWoOH KypHJIMaHUHT
KOHCTPYKIIMSICH Ba XOM allI€HHW Y3aTUII TE3JIUTM UCCUJIMKHU WIIOHWIM XamJia
camMapaid OTWIMIIKM Owian OenrwinaHagu. OIUromMepiaHuil — PeaKuscu
KOXKYXTpyOaiau KuXo3jlapAa, MHUHOpa THUIMJArH peakTopiapia KaTTUK
KaTaau3aTop Karjamyiap OpacHra >KOMIAIITUPHUII YYyH MOFaHaIM TYCUKIapAa
¢ku “TpyOa mumga TpyOa” MaKIUIard peakropiapaa amaira OnupuiIaan.

Koxyx tpybanu peaktopnapia katanmuzatop nuamerpu 50 — 100 mm
OynraH KyBUpJapra >konjgaHaau. Peakuusi ICCUKIUTHUHI YHKAPHUII KyBUPJIapapo
HCCUKJIM TalllyB4YM areHT (oxataa Ty3iu cyB) épaamuna 0.3-0.5 Mlla 6ocumaa
o0 Gopuay.

MuHopa Typuaaru peakTopiap [WIMHIAPUK KOJOHHamap OYyiuo,
KaTaJanu3aTop y3apo yCTMA-yCT TEPWITaH MaxcCyc ‘‘caBariiap’ra >KOWIaHAIW.
Karanu3atop karinamiiapujaH YMKYBYM PEAKIMOH Ta3japHUHI XapopaTth Oup
xuwin  Oymumman  (omatna 180 °C) xom amEéHUHT OUp KUCMHHH  EKH
peuupKyIsusgary napaduHiap KOMIOHEHTHMHHM KaTalu3aTop KaTJiamJapu
opacura mypKaiil OWJIaH CaKJIaHa]lu.

Tpy6a nunna typ6a Typuaaru Kypuiamanap 150 mm auametpra sra 6yiuo0,
xap Oupu peakrop (I1araMm) anoxuja KallHOBYM CYBIIM pyOarikamzapra
YKOWJIaHAIU. §’H-§IH UKKU TIyHJal Iaramiiap napajien >KOWIamTUpuiIno,
YMYMHI XOM ai€ OKMMHU OEpUIIyBUM Xamja YMYMHU HCCUKJIMK YUKAPUITyBYH
OWTTa peakIMOH CUCTEMaH! TAITKU KAJIAIH.

3.4. Onedunnapum oJJUroMepJaaAlIIaru Kynum4a ;xkapaéniap

Kucnoranm karanmzaTopiapaa TNpPONHICHHH — OJMTOMEpPJIaHUIIHIAH,
TpMepiap, TeTpaMmepiiap Ba 03 MHUKAOpJiapja JIuMepiap, MNPONUICH
MeHTaMepJiapu XOCWJI Oynuiyi OuiaH amaira OIIYyBYM acCOCHUW peakius
OJIMTOMEPJIaHUII OujlaH OMp KaTopja, OJUTOMEPHUHT cudaT KypcaTTuuIapuHu
KaMaTUpYBYM Ba TApKUOWHM MYypaKKaOJAITUPYBYM HMKKUTA KyIIMMYa
XKapaéHyap reTepo- Ba THAPOMOIUMEPIIAHUIIT XaM Ky3aTHIIa M.
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OneduHnapHA TETEPOMOJIUMEPIAHUIIT PEaKIMs MaxcynoTiapu Hadakat
Ky(pT yriaepona aromiapu cajoBUM TapKuOra, Oajgkud AAcTOAIKA MOHOMeEpra
HCHMOaTaH TOK YIJIEpPOJ aromiap CakJIOBYM TY3WJMINTa XaM dra Oynaju.
N3oHoHMMIIap, Macanan, OyTUIIEHIap Ba aMIJICHIIAp XOCWII KWIHO napyaiaHaiy,
Oy “mapyayiap” My MUKIOpJapaa MaBXKyl OyiraH MOHOMepJap OuilaH peakiius
kupuiiaay. ['ereponownmepiannim 150 °C gaH rKopu xapopartiapia amalra
omann300 °C JTaH IOKOpHY xapopariapaa aMaJira OIITYBYH
TUAPOTIONMMEPIIAHMINIA, OJe(PUH OJIUTOMEpIapuIaH TallKApU KYN MUIKOpAA
TYUUHTaH yIJeBoaopoyiap — mnapaduniap, cukionapaduHiap, apoMaTuk
YTIEBOAOPOAIAp Ba KaM MUKAOPAA IU- Ba MOIHoJIehUHIAp XOCHIT OY1aau.

'mapononMepIaHUIIHUHAT €KW “TyTall’ MOJUMEPJAHUIL, BOJOPOJ]
VMOHJIADUHUHT y3TaJuMmu OunaH amanra omaaud. KapOokaTuoH ose@uHaaH
BOJIOPOJT MOTHUHU TOPTUO oyianu, ojeduH KapOKaTHUOHMU Ba mapaduH XOCHII
oynanu. OnedpuH xkapOkaTHOHJIApU NU- Ba MoOJMOJeDUH KOTUIIManap MaHOau
Oyn0, oNMMroMepIiaHUIll KaTalu3aToOpJIapuHU 3axapiaiii

P* + CH;CH(CH;)CH=CHCHj; <> CH;C"(CH3;)CH=CHCH; + PH

CH;C"(CH;)CH=CHCH; <> CH;C=(CH3)CH=CHCH; + H"

®docdar kuciaoracu wumTUpokuaa acraauk Owmman 100 °Cpa amanra
omyBYM “‘Xxakukui”® onmromepianumaad 290-300 °Cpa Oopaguran TyTail
peakuusuiapra yranu. Kucnora KOHIEHTpaMSICHHUHT IOKOPU OYJIMINW TyTall
MOJMMEPIIAHUIITHUHT aMaJira OlIMIIA Yy9yH ONTUMal mapoutiap sparaau. Cyin-
dar KkucjaoTa MIITHPOKHAA XapopaTjiiap uyerapacu ce3wiapiud mnact OYyiuo,
peakiusi TypJiapu KyNuHYa KHUCJIOTa KOHIEHTpaluscura OOFIuK; cyidar
Kucaota KoHueHprauuscu 90 % naH okopu OynaraHjga acocui peakius TyTaul
MoJIMMEPJIaHUIT OO Konaau.

Occo dupmacu kapaéHu TexHojoruscuga (l-pacM) KaraimMzaTop
KOMIIOHEHTJIApU DJpUTYBYM OuiaH JacTiaOku Taiépnam 1-Kypuiamacuia
apajalITHpwiagl Ba OyHJa KaTaIUTUK KOMIIOJIEKC XOCHJ KWJIaHAJu.
KaranuzaTop cakjioBuM 3puTMa 2-OJUTOMEpJAIl peakTopura Oepuiaiu, Iy
CpHUHT ¥y3Wra STWIEH XaM y3aTwiagu. PeakTtoprnap coHu wunuiad dukKapuin
KyBBaTajapu OwnaH Oenrmnanagu. ONUroMepiaHUII MaxCyloTd 3-KOJIOHHara
Oepunu0, 11y €pHUHT Yy3ura peakuusHU TYXTaTUII Y4YyH cTomep Oepuiaiu.
Cronep cudaruna cys, CnupTiap, OpraHuK KUCJIOTanap, TMAPOKCUATIAP, UITKOP
€KM HIIKOPU €p MeTaulapu KapOOoHATiIapH, allOMUHUN THIPOKCUIUAAH
doitnananuim MmymkuH. Katanuzatop axxpaTuinb, penupKyasuusgara STUieH 4-
cemaparopja  CemapanusjiaHTaHJaH  CYHT,  ojuromepinap  S-uurpaan
YTKa3WIaIu Ba KaTTUK YMKUHIWIAPAAH aXKpaTUIIaIH.
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ITUJIEHHH ICCo YCyauaa OJIMroMepJaHuIIid TCXHOJOIHACH
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1-pacm. Icco pupmacu ycyau 0yiinya ITHJIEHHU OJIMTOMEPJIAHUII MPUHIIAITHAJ CXeMacH

[-apuryBun; II-xkaranuzarop komnonentTnapu; llI-atunen; IV-umkop spurmacu; V-okoBa cyBnap; VI-KaTrTuk mnoiaumeprap;
Vll-toxopu anda-onedpunnap; VIII-Bock; 1-mactinadku Taii€pnain KypuiaMacH; 2-peakTop; 3-KaTtajJu3aTOPHU IOBUII KOJOHHACH;
4-cemaparop (Oyrnarruy); S-puntp; 6-pexTudukaiys cucreMacu
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Cyurpa maxcynotriap pektudukanus oyaumura 6epunaau, o-OyTHIEH, -
l-rexceH, penupKyISIUsIaHTaH dPUTYBYH, IOKOPH oJepuHIap Gpakiusach Ba
BOCK aXpaTuiaau. Pelukira KUpUTHIYBUA MaxCyJaoTiap (3TUJICH Ba SPUTYBUN)
MaxCcyc KypUTHIIIaH yTKa3uiaau. Jcco pupmacu xkapaéHu yprada MOJEKYJISp
maccacu 70 man 300 rava OydaraH YM3HKJIA ~ O-OJCQHUHIAD  OJIUII
UMKOHUSTIapuHu Oepaau. Onedunnap y3 waBOatuma 4 Ttaman 1000 raga
yerapajgapaard Ky(pT COHJIM yTiepo aToMIapu CaKiIaan. Xy d ITYHUHTICK
cXeMa Ba IIyHTa SIKMH Karainu3atopiap Muiym dupmacu TOMOHUAAH Xam
doiinanaamnran. by ¢upma TOMOHMIAH THTaH TYPT XJIOPUA YWIaMYH
dbochunmap, KeToHIAp, Mypakkad €ku oxauii »dupaap, HUTpUIIAp, aMUHIAp,
ONTUTYTYPTIN OPTaHUK OMpHUKMAaIap Ba aTIOMUHUSIIKAITAIOTCHUITN KOMIUIEKC
KaTaJu3aTopiiapu UIniad YUKaprIMOKAA.

OTUNIEHHU TUTaH TYPTXJIOPUIM Ba QIIOMUHUN CECKBHUXJIOpUJ OwuiiaH
¥3apo TabCUPHUAAH OJWMHTaH KOMIUIEKC KaTaln3aTopiiap UIITHPOKUAA FOKOPHU Ol-
oJiepuHIap OJMMTOMEpJaHUIIN KypcaTruwiapu l-xaaBanga Oepunran. XKapaén
MaBKy/ Y3JIyKCH3 UIILTIOBYM MOJIET KypuiaMaiap/ia aMajra OMHpUiIraH.

1-xagBai

OTUIECHHU TUTAHAUTIOMUHUWIIA KaTAIM3aTOP UIITHUPOKKIA OJTUTOMEPIIaHUIIIN.
Konuentpanus (moi/n): TiCly — Al(C,Hs)15Cly 5.0.01

Alactrabicn Onuromeprianuin Teznurn,
SPHIMAIEP IapOUTIIApU r/(Jrcoar)
KOHIEHTpAIMACH, %o P P Unsukm o-
oneunIapH
Bocu BaK IOMb HHT Macca
An(C,X5);5C | TuC | Xapopa Peaknr | xocun
: ) M, T, o YITYIIH
5 Ty T, °C MIIA | v us VI
u
OpuTyBUM — OEH30I
0.2 3.5 10 2.0 | 60. 230 13.0 91.1
0.25 3.2 10 2.0 75 242 13.7 90.5
0.49 0.62 6 2.2 30 160 17.6 70.0

OpUTYBYH — TOITYOJ

0.21 4.7 10 2.2 60 250 9.0 98.0
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0.22 5.0 10 2.4 90 252 5.0 98.8

0.22 5.1 10 2.5 90 254 5.1 98.0

0.42 0.6 -5 2.5 60 102 16.0 50.0

Xapopatuusr -5 nad 10 °C ra omupuiviy OujaH peakius TEe3JIUTMHU
100 man 250 (r/ircoat) opTHIIMHA KypcaTaan. ACOCHA KUHHUYMINKIIAP KATTUK
NOJIMMEPJIAPHUHT XOCUJl Oynumm OunaH Oornuk. KaTTUK moiaumepiapHUHT
XOCUJT OYIUIM NacTiIa0Ku TUTaH TYPTXJIOPUIN KOHLIEHTPAIUsICH OnjiaH OOFIINK
Oynub, TUTaH TYPTXJIOPUAHUHT KOHUEHTpausick 1 nman 3-5 % raga
ommpunuimyd Ounan 16-18 gan 5 r1/mcoar rava y3rapagu. KarTuk
MOJIMMEPJIAPHUHT XOCHJI OYUIIUIIIUTA SPUTYBUUHUHT (O€H30J1, TOIYOJ) HAMJIUTH
XaM KaTTa Tabcup Kypcaragu. Kymiad naTeHTIapHUHT MaBXy[JIUTUra Ba
HKCIEPEMEHTAll HUIIAp KWIMHTAJIUTUTa KapamacJaH »JTWJICHHH TUTaH
TYPTXIIOPUAJIA KOMILJIEKC KaTAIM3aTOPJIapAa OJIUTOMEPJIAIIHUHT CAHOAT YCYJIH
X03Upraya TaJi0uK KUWIMHMAaraH.

Bynunr acocuit cababu, y3iykcu3 kapa€HHU TaJOUK KWJIUIITa Ce3uIapiiv
TabCUP KYpcaTyBUM MOJIUMEpIIap XOCUJ OYJIUIIMHU TYIUK O6apTapad >TUIIHUHT
MyKaMMaJl TaJKUKOTIAPUHUHT WYKjuru OusiaH OornaHanu. byHnan Tamkapu
apoOMaTUK SpUTYBUMIApAaH (oNgaIlaHUITaHIa, ANKUIAPOMATUK OUpUKMaap
XaM Xocuia 0ynu0, ToBap o-ojedUHIApHUHT cudaT KypcaTruuiapura caiouit
TabCcUp  dTaan. Amabuérnapna,  [IYHWHTIEK, ITUPKOHWA  CaKJIOBYH
KaTanu3aropiapjad (GouganaHud MaxcyJioTiap HILIa0 YUKAPUIITHUHT caHOoaT
MHUKECTapHaa KOpUN KWIMHTAHU XaKWJIard MabIyMoTiIap NykK.

3.5. llena ¢pupmacu ycyau 0yiinya ITHJIEHHU OJIMTOMeEPJIAHUIIH

JTUICHHU Y3rapyBuaH BaJeHTWJIM MeETajulap AacoCHJAard KOMILIEKC
KaTajgu3aTopiiap MINTHPOKHA CaHOAT MUKECTapuaa OJUTOMEpPIaHUIIN KOPUI
KWIMHTaH OupruHa amanuii >xkapaén lllemnn dupmacu xapaéuumup. lemnn
bupmacu ycynuaan doigananud o-onepuHiap uiiad YMKapUIl UIK KypUMacH
vunura 200 munr tonHa kKyBBatiapu Ounan AKII (I'eficman, Jlynsuana) na
KypHJITaH.

[enn dupmacu kapaéHua KYJIIaHUIYBYM KaTalu3aTop OJUTroMepiapaa
spUMaliMraH  KyTOJIaHTaH  dJpPUTYBUMJIApJAard  dpuUTMaigap  XoJaTuaa
KyJutlaHwiaau. Peakmusi STWIEH Ba KaTalu3aTop OJpUTMANIapu  OepUITyBUH
peakTopaap Kackaauaa (‘“BakTiiap TaHKJIapuaa’) amaira omupuiagu (2-pacMm).
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2-KaBall

a-Onedurnapauar K-oMmumHUHT Yenmmra O0FIUK TaKCUMITAHUTITTHIHT

MOJIEKYJISIp-Maccra OOFJIUKIUTH

K-ommt Takcummanuii, %

Yeumu c, c.ocn CoCa o
0.45 39 51 9 1
0.60 22 50 22 6
0.70 13 40 30 17
0.80 6 26 78 20

v

2-pacm. Dtwiennu Hlean ¢pupmacu ycynuaa oauroMepaaHuin
NPUHIUITHAJ CXEMACH:

[-suru katasmsarop; [I-atunen; [l-peuukngaru stuien; [V-peunkiamkaru
KaTanu3aTop; V-0JUIMroOMepIaHnIl Maxcynoriapy; VI-uukapunyBuu
kartanusarop; VII-aputysuu;

1-peakTop; 2-UCCUKIMKAIMAIITUPTUY; 3-(ha3zaiu cenapaTop; 4-roBUII
KOJIOHHACH; S-3pUTYBUMHHU XaWJall KOJIOHHACH

Peakiust kaTanuzaTop CakJIOBYM SPUTYBUHM (pazacujia amalra OlUpUIain,
JIEKUH OJIMTOMEP XOCHJI OVUIUII 3aX0TUEK Y yrieBojopoiap (azacura yraau.
[yngait kuimO, >kapa€H ra3cMMOH Ba MKKHM Ya3po SpUMaiIUraH CylOK yd
dazanm cucremama oiaub Oopmiamu. Peaknmss MCCHKINIH PEaKIMOH OKUMHH
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TabCUP OocKuwIapu opacliapura AKOUTAIITUPUIITAH 2-MCCUKJITUK
amamTupruwiap €paamuaa uydkapuiaau. PeakTtopnaH uyMkuiiga, OKuM  3-
cemaparopra Oepunaau, OyHAAaH Tra3 XoJaTUAArd HJTWIEH PElUKIra
Katapuinaau. Cemaparopjia MKKM CYIOK (pazajmap — penukira KaTapuilyBUH
KaTaJu3aTop SPUTMACH Ba 03 MHKJIOpP KaTalu3aTop CaKJIOBYM OJIMTOMEpJap
aXpaTUiIaiu.

By oxuM 4-xonoHHama SpUTYBYM OWIIaH FOOBWIIAIA Ba OJNMHTAH paduHAT
aXpaTUIlra YTKa3uWiaad. OKCTPAKT HMKKM Kucmra OynuHanu. bup kucmu
peakTopra CYHalTHUPWIYBYM KaTalu3aToOp APUTMACH OWJIaH apaialliTHPUIaIN,
Oomrka KuCMHU dca 5 KypwiMmana Oyrnatuiaan. Xaimgad oinwHTaH 3puTyBud 4
KOJIOHHAara IOBUII YYyH KaWTapuiaaiu, KOJraH CUKMH 3Ca pEereHepanus y4yH
CUCTEMAJaH YNKApHIIAIH.

Onuromepnanuin xapaéuu moc pasuiiga 80 - 120 °C 7 - 14 MIla 6ocum
octuga omu® Oopunanu. FOxkopum OocuM peakuus TE3JIMIM Ba CHHTE3
KWIMHAETraH YM3UKIN o-0JeUHIApHUHT Tallabiap Aapaxkacuja OYIUIIMHUA
TaMUHJIALI YYyH 3apyp Oynaau. MaxcynoTiapud MOJIEKyJsip Maccaiapu 0yiinya
takcumiianui K-omun yeuimum Ounan Oornmuk OYnaub, ojleduH Mosuiap COHH
H+2 yraepoJ aromiapura HUCOMH OOFIUKIWIH OWIaH OeruiaHaau, H-yrJiepon
atomiapu (H-xydr) (2-xanBan).

K-oMunau Oomkapuimn karanuzatop TapkuOu Ounan Oornuk. K-omun
Hadakatr ojedUHIIapHU MOJEKYJSIp-MacCali TaKCUMJIAHUIIIMHY, OalKu Tauép
MaxCyJOTHHUHT YMYMUM MOPJIEKYJISIp MacCaCMHU XaM Oenrwiad Oepuiiu Ouian
MYXHUM XHUCOOJIaHAIH.

[enn dupmacu ycynunaa o-oiaedUHIAPHUHT aKPATUITUIIN PEKTU(DUKAIUS
KeTMa-KeTimru Oyiuda a-oyruneH, Cq - Cyg, Ci, - Cyg, Cyp, TapTHOMIA aMajTa
ommpmwianu. o-Onebunnap ¢pakuusacu Ci, - Ci;g Kylmaaru KypcaTtradiap
OwJiaH XapaKTepJiaHaIu:

3-KaqBal
a-Onedunnap dppakausicu Cy, - C g XapakTepucTUKaiapu
Macca ynymu, % C, Cs-Cio | Ci2-Cys Coos
Onedunnap xamu 99.5 99.5 99.5 99.5
a-Onedunnap >96 >95 >94.5 >94
TapMoKkJ1aHraH 2 3 3.5 4
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Nukn 1.5 1.5 1.5 1.5

[Mapadunnap, kym amac 1.5 1.5 1.5 1.5

Juonedunmnap, Ky smac 1.5 1.5 1.5 1.5

ApoOMaTuK yriaeBoJopoap, Kymn
aMac

1.5 1.5 1.5 1.5

Cy; - Cig onedpunnap MUKIOPUHU OIIUPHUITHUHT MYXUM YyCYJUIapUIaH
Oupu eHrws Ba Ofup osnepuHimap GPaKkIUsICHHHA TUCTPOIOPIHSUIAIIN OPKAIN
KaiiTa unuiamijian uoopar.

3.6. SABLIN - 3TrjieHHM oJiUroMepJian OWiIaH o-oJie(uHIap o0JUII YCYJIH
(LAOs)

Ymsukiu o-onepunnap (LAQ) xuM€ caHoaTugaru KEHT JOUpajaru
amanuili Macananap y4dyH Kywtanunaav. 1990 iminapna Linde Engineering va
Saudi Basic Industries Corporation (SABIC) xomnanusimapu o-SABLIN
TEXHOJOTHSICHHA TAJKUK KOJHUII Y4yH (aoNusSTIapUHU OHpIaIITUpAWIIap. O-
SABLIN Oupunun Ttexnonoruscu 2009 iwmnna Caygus ApoOuctoHuza
MaxCcyJoT 4YuKapa Oommiagud Ba IIyHAaH Oy€H Jjoiuxajiaml KyBBaTilapuaaH
KYTIpoK MaxcynoT unuiad unkapmokaa. Linde Ba SABIC xomnanusmapu y3apo
camapayid ajokainapuau myctaxkamiad, 1-rekceH (LAO OP) umuna® yukapui
TEXHOJIOTUSCUHU KOPUM KUIUII OYiiua »Kajail TaAKUKOTIap oub OopMoKaamap.

a- SABLIN xapaHUHMHT MyXUM XYyCyCHSITJIapu Ba Vy3uUra Xoc
TOMOHJIAPH KyHHUIATWIIAp:

® pEaKIus MapOUTIAPUHUHT MyKaMMaJUIUTH;

e Oup OOCKUYWIM TOMOI€H KAaTAIUTUK PEAKIIUs SKAHJIUTH;

e Hazopar KwiuO OyIMalauraH peakuusuiapJlaH CUCTeMalld XUMOSHUHT
MAaBXXY/[JTATH;

® MaxCyJOTJapHU TAaKCUMJIAIIIAa FOKOPU TaHJIOBYAHIMKHUHT MaBXYJIUTH;

® CCIICKTUBIMKHMHT  IOKOPWJIMIM Ba  MaxCyJOTJapHM  yTa  IOKOpH
peakTU(PUKAIMOH aXXPATUIIICU3 TO3a OJIUII UMKOHUSTIAPUHUHT MaBXY/JIUTH;

® IOKOpH PEHTAOWJUIHK;

e o-SABLIN «kypunmacu yuyTa acocwii peaktop OJOKH, KaTaau3aTop
JI€3aKTUBATOPH Ba ayKpaTHUIN OJOKuAaH HOopar;
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e peakrtop 6moku: 0-SABLIN peaktopu cakyiaiiay;,
e o-SABLIN xapaéuu xkaranuzarop cudatuga Zr(IV)-kapbokcuiar Ba
cokatanu3aropiap cudaruaa aJlOMUHUN ATKWUIAPHUHT MaxCyC KOMIIOHETJIapH
cakKJIaMau;
® OTWICHHM OJUrOMepiaHuIiyd 4u3ukiu o-onepunnapra (LAQ) yrumm
O0apOoTaXIu KOJOHHA TUNUAAru peakropiaapnaa 20 - 35 6oap 6ocum octuaa 50
nan 100 °C xapopatnapaa onubd 0opuiaagu. DpUTYBUH TOJIYOJ Ba SPUTYBUUIATH
KaTaJn3aTop KOMIOHEHTJIAPH CYIOK (pa3ara y3aTHiIau.

OTUJIEH PEaKTOPHHUHT MAaCTKU KUCMUTA Ta3TaKCUMIIATd MOCJIaMa OPKaIH
nypkaHaau. Orup cytok o-onedpurnap (LAQOS) peakTOpHHHT TTaCTKH KHUCMHUIAH
SPUTYBYHM Ba KaTaau3aTop OuiiaH OWJIaH YUKAPUIIA IH.

LAO oguromepnanumi  peakiusiiapd — 3K30TEPMHUK  KapaéHiap
xcuobOmanaau. Peaknu OopyBuM 0Oapya MCCUKIMKAIMAIITUPTUY lo3ajapu
yykManap Xocun OYymumu  Typanmu udnocnanran Oymaau.  o-SABLIN
xapaéHuga Oy MyaMMO ATWICH OWJIaH WCCHUKJIUKHUHT YUKAPWIMIIN OPKAJIH
O0aprapad otunaau. CoButyBuM Bocuta cudartuaa onuromepianum LAQO
peakTopua stusieHnad goitpananmmia o- SABLIN TeXHOTOTUSICUHUHT Y3ura
XOCJIUTMHU Oenrminad oepaiu.

Axpatui 6;10ku: o- SABLIN xapaéHu MaxcyloTIapuHUA aXKpaTHIIl

Onuromepnanui maxcyiotiapu (LAQ) Ba sputyBun peaktop OJIOKHIaH
CYHI axpaTulll OJIOKM HYMJa amajra OMMpWIagu. AJKpaTHIl TH3UMUAA
dakaTruHa  cTaHAap JUCTWUISALIUS — TEXHOJOTUsAcCHAaH  (poiimanaHuiaiy.
KaranmuTtuk CUCTEMaHUMHT IOKOpUM  CENEKTHBIMIM  Tydainu, Kymumya
MaxcyJoTJIap Ba YMKHMHJAJApHU QXpaTUIIga Mypakkad peKTu(UKAIUOH
TU3UMJIAPHUHT KYJUTAHWIUIIN Tajnad 3TUIIManiIu.

Has3zopam casonnapu

OnuroMepiaHvil  MaxCyJOTJIApUHUHT  pecryOiuka  KUME  CcaHOaTH
PUBOKHIaTY aXaMUSTH.

Onuromepnap uniad YMKAPUILTHU KOPUNA KMITUITHUHT HCTEKOOIIIapH.
Menn ¢pupmacu ycynau Oyitnua TUICHHU OJIMTOMEPIaHHUILIN

SABLIN — sTusieHHu oiuromMepaii Ouiian o-oiaedUuHIap OJIUII YCYIIH
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2-maB3y. Hoaumepaap w0 YHKAPUIIAATM  MHHOBALMOH
TeXHOJIOTUsLJIAp

5—Ma1>py3a: HOJII/IMepl/I3aHI/IOH Ba MOJIMKOHIACHCAIIMOH IIOJMMEpPJIap
119118 B0 YUKAPUIIHUHT 3aMOHABUI HHHOBAIITUOH TEXHOJIOIHAJIapH

Pewxa:
5.1. HonuaTuieH uiad YUKaApUIIHUHT aHbaHABUN TEXHOJIOTHUSIIAPH.
5.2. SKLEARTECH TexHonoruscu 6yinda Typiau MapKaiu NOJUITUICH OJIHIIL
5.3. Typau TEXHOJIOTMK YyCyJ Ba Xapa€HjapAa OJWUHIaH NOJUITHUICHHUHT
XOccalapH.

Tasnu wubopanap:Ilonumep, MoOHOMEpP, 3BEHO, CETMEHT, MAaKpPOMOJEKYJa,
KoH(opMaIus, OSTWIYyBYAHIWK, FOKOPH  JJACTHKIWK, TOJUIUCIEPCIIHK,
MOJIEKyJIa-MacCaBUil  TaKCHMJIAHWINI, OJIOKJa TOJUMEpJall, JSMYyJcusaa
MOJIMMEpJIall, CYCTICH3UAa IMOJMMEpJIaIl, SpUTMaaa IOJUMEpIIall, WKKH
apajamMarad CyIOKJIWKIAp dYerapacujaa MoJuMepiiall, KaTajau3aTopiap,
coKaTtamu3aropiap, [OKOPH 3HWIMKIA  TMOJUITWICH, KyWH  3UWINKIH
MOJIMATUIICH, PeakTopiap cucreMacu, 3aMOHABUH TEXHOJIOTHSIIAD, HHHOBAIIMOH
TEXHOJIOTHSIAPHH Y 30€KUCTOHTa KUpHO KeIum cababiapy.

5.1. IonudTI/IeH NILJIA0 YHKAPUIIHUHT AHbAHABUI
TeXHOJIOTUSJIAPHU

Xo3upru  KyHJa  3aMOHAaBUM  HHHOBAIMOH  TEXHOJOTHUSJIAPHUHT
APATWINIINA TIOJIUMEpJap WOUIad YHKAPHUII TEXHOJOTUSCHHUHT OOCKUYMa-
OOCKMY PUBOXJIAHUIIM MaxXCylau XucoOmaHaau. Yoy UKpHU XO3UPTH KyHAa
uniad yukapwiaétran Oapua nonaumepiapau  (230-240 MWITMOH TOHHA
Wunura) cajl  KaM  SPMAHM TallKWI JTafuraH TMOJUATHIEH MHCOJINJIA
TYIIYHTUPHUIITA XapakaT KujaaMu3.

OTwieHHW OupuHYM MapoTaba mnonumepianumuad  A.M.ByTtiaepos
TaJIKUK Kwirad. [lact Mosiekynanu nmoausTuieHHu OupuHun 6ynu6 1884 iunna
['ycrtaBcon cuHTe3 KuiraH. KynruHa OnMMIIApHUHT M3JaHUIILUIApUTa Kapamau
y30K Humap moliekysia maccacu 500 arpodugard macT MOJIEKYJald CYHOK
MOJMATUIIEH OJIMHTaH.

Canoarna 10KOpH MOJEKYJIaIu MOoJu3TUiIeH ouit 1937 iiunga AHrnusaa
STWICHHH IOKOpW OOCHMa TOJIMMEpJall YCyiu OWIaH amaira OIIMPUIITaH.
IMomumepiaanuir 180-200°C ga 50 MIla 6ocum octraa 0aub GOpHIITaH.

1952 wmnpa I{urnep Ba Harra ToMOHMmaH Kamid) KUJIMHTaH KaTalln3a-
TOpJIap IOKOPU MOJIEKYyJia Maccajiu KATTHK TMOJIMATUJIICHHH, OJuil aTMocdepa
O0ocuMH KM KMYMK OOCHM OCTHA OJIUII UMKOHUHU Oepau. by xaTanuzaropiap
UIITAPOKUIA OJIMHTAH JTUJIEH TYJajguruya IMojJuMepra VTUIIN aHUKJIAHIH.
Canoarna yuYsTUJIAQTIOMUHUMHM TYPTXJOpJAW THUTaH OWJIAH KOMIUIEKCH, Oy
TypJlaru KaTaau3aTopjaapHu KYTjiad UIUIaTHIaIuraHl XUcooIaHaIu.
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1950 #umnapuunr ypracuaa "Oummunc" (AKIL) dupmacu sTrneHHn
Kyna rokopu Oynmaran Oocum (3-7 MIla) octuaa moJuMepsiOBUM SIHTU Ka-
Tanu3aropyap spartau. by karanuzatopnap y3rapyBuaH BaJICHTIM MeETaJUIApHU
oKcuuIapuaup. MacanaH, aqlOMOCUIIMKATIAp 03acura YTKa3uiraH Xpom
OKCUAM IWIy YCyJJa TOJUMEPJIOBYM  KaTaJIM3aTOPJIAPHUHT  BHI  KYTI
TapKadranuaup. by katanuzaTopiap UIITHUPOKUA ITHICHHU MOJUMEpIaHUIIH
130-170°C ma 3.5-7 MIla GocuM ocTHAa HHEPT yriaeBojopoaiap (IE€HTaH,
TeKCaH, OKTaH) MyXuTHaa om0 Oopmiamu. XOoCwi OYIaauran MOJMATUIICH V3
xycycusitnapu Ounan [{urnep-Harra karanuzaTopiapu WMINTUPOKUAA OJHMHTAH
MOJIMATUIICHTA YXIIANIN.

Owune Kapa€HUHM SIHTU-SHTM  KAaTalu3aTopiiap MIITHPOKHUIA Ba
HIapouTiapaa YTKA3UIUIIKA uIuiad yukuiaran Oynuo, Oy xapa€Himap yMyMHi
HOM - "¥pTaya Oocumia moaumepiamn" HoMu OUIaH aTajnaauiap.

ABBanru acpuunr 70 WuiapugaH Oomuiad TOJMATHUIICH OJUITHUHT
IOKOpY camapaiy ycyJulapu unuiad yukwiau. by skapaéunapnan Oupu Oyiinua
nactT OOCMMIIM TMOJMATWICHHH Ta3 ¢aszacuja, CHWIMKAT TallyBYHJIapra
YTKa3mwIran XpoM OUpUKMalu KaTaiau3aTopiap umrupokuaa 2.2 Mlla 6ocumaa
Ba 85-100°C xapoparna uinniabd unkapuiand. FOKopu camapanu »kapaéHiapHu
WKKUHYUCHU Ta3 (a3zacujla MyajUlaK KaTjiamJia XpoM OHpUKMalapu acoCUaru
yTa camapanu KarajauzaTopiap umrupokuaa 0.68-2.15 MIla 6ocumaa Ba 100°C
XapopaTaa YM3UKJIM NoJudTWieH uuiad uukapuuaup (FOxunon xapaén).
Nkkana sxapaéH xaM Oup X1 Jactroxjiapaa yTKkasuiaau.

1980 iwinapgan Oomad noaudTUIeH KeHr Mukécna «Skleartechy
TEXHOJIOTHSCH 1e0 HOMJIAHTaH SIHIM TEXHOJOTWs acocuja MIuiad 4yuKapuia
OOIIUIaHIH.

«Skleartech»  («Sclairtech»)  Texnomorusicu  Kanamana  Hro-Ilon
KOMITAHUSICK TOMOHMJIaH HIIIa0 YMKWiIraH Oynu0, ymoy TEeXHOJOTHs OMpUHYU
maporaba Capuus maxpuna umra Tymmpuiras. «Skleartech» texnomoruscuaa
MOJIMMEPIIAHUII KApa€HU PEaKToOpJiap CUCTEMacuAa LHMKIOTEKCAaH SPUTYBUHCH
myxutuaa 17Mmna Gocumaa, 300° C xapoparma Ba Iluriep-Harra komimiekc
KaTajan3aTopiiapy UINTHPOKUIA aMajra OUIMpUiIaad. by TeXHOIOTUSIHUHT Y3ura
XOCITIUTH ITYHJIaKH, YOy TEXHOJOTHs OYiinya CUHTE3 KUJIMHTaH TOJMATHIICH Xap
XWJI 3UYJIMKKA Ba CTpyKTypara ara 6ynaau. lllynunr Hatmkacuaa Oy TEXHOIOTHS
Oyiinya um3ukcuMoH nact 3uwiukiu (LLDPE), yu3ukcuMoH ypra 3UUIMKIH
(MDPE), Ba umsukcuMoH tokopu 3uwinkian nonudtwieH (HDPE) typnapunu
UIUIA0 YMKAPUIT MyYMKHH. SIHTY TEXHOJIOTHAIA TIOJTUMEPIAHUII PEAKIUSCH KaTTa
Te3NMUKIa OOpraHyivru cabaliu, peakTOpIApHUHI Xa)KMU YHYA KarTa OYJIMIIN
IapT 3Mac, YyHKM MOHOMEpPHHU MOJIMMEpra ailllaHuIM y4yH OMp Heda JaKuka
eTapJu.

XO03Upru BakTa CaHOAT/A MOJIMATUJICH OJUIIHWHT KyWHUJard ycyJiapu
KEHT KYJUTAHWIMOK/IA.

Otunennu 1okopu 6ocumaa (150-350 MIla) uHuIIMATOpPIAp UIITUPOKHUIA
(KMCJIOpOJI, OpraHuK MMEPOKCHIAP) KOHAeHcHpaHrad ra3 ¢asacuma 200-300°C
na momuMepnamn. OJIMHTaH MOMUATHIEH 916-930 Kr/M’ 3MYiIMKKa Sra Gyiam.
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byHnnaii nonustuieH wkopu 6ocumin noaudtuiieH (FOBIID) €ku nact 3udnukiu
nonvaTrieH (I13119) neb6 atanaam.

Drunennn mact 6ocumaa (0.2-0.5 MIla), 80°C ga opraHuk SpUTYBUHIIAp
MyXHUTHJIa, METAJUIOPTAaHUK KaTalu3aTtopyiap HUIITHUPOKHUIA MOJMMEpJIalll.
OnuHraH mommITHICH 959-960 Kr/M® 3MYIMKKa Sra Oymagd. XpOMOPraHHK
KaTaau3aTopiiap UIITHPOKUJIA ATHICHHUHT TosuMepianumm 2.2 MIla 6ocum,
90-105°C xapopariga spuTyBUMIapcu3 Ta3 (asacuaa yTKasWiaaau. bymHmaid
nommsTHIeH 950-966 kr/M 3uwinkka sra Oymaam. By ycymiapaa oiMHraH
nonvdTWwieH nact Oocumin noiuwdTwieH (IIBIID) €xu oKopu 3UUIUKIH
noausTuiieH (FO311D)aed aramaam.

Ortunennd yprada Oocumua (3-7 MIla), 150°C pma spuryBumiapia,
y3rapyB4aH BJICHTJIM METAJUIAPHUHT OKCHUJIapU HINTHUPOKHUAA MOJMMEPJIALL.
OnuHran mommstiaeH 960-970 kr/m’ 3uuiukka sra Oynmagum. ByHpaii 1mo-
JIM3THIICH, YpTada Gocummn momuatuieH (YBITD) ne6 atanany.

Orunennn «Skleartech» Texnomorusicu OVyitmua (17Mma), 300°C na
sputryBumiapna, Llurnep-Harra karanusaropiapu UIITHUPOKKJA TOJUMEpIIAL.
Onubras nonudTanes 918kr/m naH 965Kr/M° TauaH 3UYIMKKA 5ra Oymasu.
ByHnait nonuaTHIICH, YU3UKIIH TTOJTUATUIICH e aTanaiu.

5.1.1. FOxopu 60cHMIIHM MOJHUAITHIIEH (TTACT 3UYJIMKIIN)

Canoarna okopu 6ocumiu (FOBITD) momuatminen stmnenan 200-280°C
na 150-300 MIla OocuMm ocTuga KOHACHCHpJaHTaH ra3 ¢aszacuaa paaukanl
NOJIMMEPJIaHUII MHULIUATOPJIAPH MIITUPOKUAA nmoaumepad onuHaau. OJMHraH
nommmep 920-930 kr/m° suwukka, 80000-500000 Ypraua MaccaBHii MOTEKYILP
ofupiuKka Ba 50-65% KpucCTaUTUK Jlapa)kacura sra oynasu.

[ToMMATUIIEHHUHT 3UWINTHHYU Xam/a 3aHXKUPHUHT Y3yHIUTHHUA TIOJTUMED-
JaHWILI HIAPOMTHUHHU Y3rapTUPUII Ba peaklusl KeTa€TraH MyXHUTra Xap XWi
KyIMMuya MoAJanapHu (BOJOPOJ, IMpoIaH, M300yTaH, CIHUpTIAp, algeruajiap,
KETOHJIap) KUPUTHUII OWJIaH Y3rapTUPULI MyMKHH.

Karra Oocum TabcupiaHa€TraH MOJIEKYyJaJapHU SKUHJIALIMIINATA Ba
peakiusi KeTa€TraH MyXMTHH TOMOTEHJIMIMHHU omMpuiira oiaubd kenanu. Ilo-
JUMEpJIaHMII PEeaKUUsICH KaTTa MUKIOpPAArd HCCUKIUKHU aXpalud UYMKHUILU
omman keramgu (96.4 xJbx/mon €xu 3.7 MJDx/kr); agmabaTUK KU3IHPHIIIA
STUJIEH KOHBEPCUACUHUHT 1% ra optumm peakropaaru xapopatuul2-13 rpagyc
optummra onu6d kenaau. KOxopu moliekynanu moJudTUIEH (PakaT STUICHHUHT
IOKOpY KOHUEHTPALMACH MYXUTHAA XOCHJ OVIraHIuUTHAaH TOJIUMEPJIAHUIIT
peakUMsICH STWICHHU 3UYJIMTMHM Ba JIeMaK KOHLEHTpAalUsICMHU aTMocdepa
Ooocumu mapoutuaarura Hucbatan 450-500 Oapobap karra OYIMIIMHU
TabMUHIA0 OepaguraH OKopu Oocumaa onub Oopunaau. Ilonumepranuii
*Kapa€HU MOHOMEpPHHM KOHJIEHCUpPJIAaHTaH (a3acuaa KUCIOpH EKH paJuKal
NOJIUMEPIIAHUII HHUIIUATOPJIAPH UIITUPOKUIA YTKA3HIAIH.

OTuUIEH KUCIOpOo1 OMIIaH ¥3apo TabCUPJIAHTAHa YHUHT MEPOKCHUT EKU
TUAPOTIEPOKCH T OMPUKMAIapy XOCHII OYiau.
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CH,=CH, + O, —» H-ICIIT.-IC‘I:rHE . H-'[?='CH2
O-0 OOH

Uccuknuk Tabcupuga Oekapop mnepokcua Oofu -O-O- ToMOJUTHK
napuanann6 "“OCH,-CH,O® Ba CH,-CHO® 6u- Ba MOHOpaaMKaUIAPDHHU XOCHII
Kunaad. XOocwa OViIraH SpKHH paJuKauiap STHICHHH OJHMEPJIaHHIIHMHI
MHULMPIIAiIIIap.

WuuimaTopiaap cudaruaa OpraHuK MEPOKCHAIAp HILIATHIICA, MYyaisH
Xapopariapjaa yjaap mapyaniaHu0, WKKHTA SPKAH paaMKal XOCHJI OYiaw.
Macanan, IU-TpeTOYTHINEPOKCHIHUHT TIapyajaHuIld KyWHjgarnda amaira
OIINPHUIIAIH.

(IZ_Hs (|:H3 CIH3 O
. Il
CHs —-<|3_ —O0—+ o.—(% —CH—>2CH;- (IZ—O —>2C-CHs+ 2C"Hs
CHs CH; CHs CHs
Jlaypun nepokcuay xaMm 11y WyCUH/Aa IapyajaHaau.
()

T I
CHA—CH;21C—0-+0—C—(CHzo—CHs - — 2CH7(-CHz o~ C—0

NHunmaTopJapHUHT TapYaIaHUIINAAH XOCUJT OYJIraH SPKUH paguKaiap
(R®) wMoHOMepmap OwiaH peakiusra KapummO (aod Mapkas  XOCHI
KWITAHJIMKJIApUIaH, yjiap MOJUMEP MaKpOMOJICKYJacHu TapKuOWura Kupaauiiap
Ba JeMaK ToJiuMepiaHum xapa¢auna capd Oynmamunap. lllynra xapamacnan
STWICHHH TOJUMEPJIAHUIN PEAKIUSACUHUA Oommad Oepuin ydyH XKyJda Kam
MUKJIOp/a UHUIMATOP Kepak Oynamu. Macaman, vHUIIMATOP cudaThAa HIILIa-
TWIAJUTaH KACIOPOAHU KOHIeHTpauusicu peakuus myxutuaa 0.002-0.008% nu
TaIKUI TN,

OTHJICHHUHT TIOMMEPJIAHUIITMHN CaMapaJopJIuTy TOJIMMEPJIaHUII peak-
IIUSACUHUA Te3 KETUIIH, XOCWI OVnaéTraH MONMMATUICHHUHT XYCYCHSITIIApH Ba
MOHOMEpHH Oup MapoTtaba peakius MyXHTHAAH YTUIIUAATH TOJUMEpTra
alinanum gapaxacu OunaH Oornuk. [lomumepra aiimaHuin mapaxkacu sca, 3
HaBOaTHga Xapopar, OOCHM, HHHIIMATOP KOHIIGHTPAIMACH Ba MOHOMEPHH
peakTopaa OynuIn BaKTUra OOFIIHK.
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7.1-Pacm. IOkopu ©OocuM ocTMAa TOJWMATWIEH UIUIA0 YUKApHUII
TEXHOJOTHSCH. 1-OuMpnaMuyu KoMmIpeccop, 2-MKKWJIaM4d KOMIIpeccop; 3-
peakTop; 4- Kopu OocuM cemapartop; 5,6- mact Oocum cemnapatop; 7,8-
COBYTIHY; 9-3KCTpy/Iep .

XapopaTHUHT KYTApWUJIMIIKA OWJIaH TOJUMEPJIAHMII TE3JUTd Ba MOHO-
MEpHHU MOJIMMEPTA alJIaHUIIl Japa)Kach OPTaaH, JEKUH MMOJIUMEPHUHT MOJIEKYJa
Maccacd  Kamasau. XapoOpaTHUHI  KYTapWwidiid  OuWjlaH  TOJIMATHUIICH
MaKpOMOJIEKYJIaCH TapKuOWAard KYIMIOOFIApPHUHT MHUKIOPYM Ba YyJIApHUHT
TapMOKJIAHUIIIN OPTa/IH.

BOCHMHHUHT OLIMPWIKIIY 3¢a, TOJUMEPJIAHUII TE3TUTHHH Ba MOHOMEPHU
NOJIMMEpra alJlaHWII Japa)KaCuHU, MOJUMEPHH MOJEKYJa MacCacH, 3UYJIUTU
xamaa PU3NK-MEXAHUK XYCYCUSTIAPUHUA OPTTUPAIN.

OTUJIEHHUHT TOJUATUIICHTa alJIaHWII JTapakKaCUHHU OIIMPHUII MaKcaauaa
KYIIMHYA peaklysl KeTaéTraH MyXHMTra O3rMHa MHHUIMATOP KYLIWJICA, PEaKI[MOH
XaKM/IaH OJMHAETTaH MOJIMATUIIEH MUKJIOPUHH OUIUPHUILTA SPULIUIIT MyMKHH.

7.1.2.
KyBypkypuHMIIMIATHANNAPATAAKOPUOOCUMIIMIOINITHICHUIIA0 YN KAP
U1l

CaHoaTna WIIIATWIAAUTAH KyBYpPJIM TOJUMEPJIOBYM PEAKTOpPIIAp, KyBYp
W4uga KyBYp THUIHJArd KETMa-KeT YJIaHTaH WCCUKIUK aJIMallruaiapiaaH
nboparaup. Peaktop KyBypiapu Yy3rapyBuaH auamerpiau Oynamu (50-75 mm).
KyBypaapHuHr Oup Xxus Oynumiapu peTyOpeHT €ku Kajad Je0 HOMJIaHYBUU
MaccuB W4M Oy rumrtanap €paamuaa oupuktupuiaaau. KyByp Ba kamaumiap
Oup-Oupu OujaH KeTMa-KeT OUPUKTUpUITaH KOOWUK OwuiaH YpanraHiap.
OTWICHHU KU3TUPUII XaMmJa aXKpalu0 YMKAETraH UCCUKJIUKHUA OPTUK KUCMUHU
peakius MyXUTHJIaH OJMO YMKUO KETHII Y4yH MCCHUKJIMK TallyB4Yu cudartuia
190-230°C nu yTa KU3OMPWIraH CyB HILIATHIAAA. YTa KU3IUPUIIAH CYB
KyBYpJIU PEaKTOp KOOWFWTAa peakIusi Maccacu Xamja OJTHICH XapakaTura
KapaMa-Kapii ToMOHJaH toOopunaau. KOkopu XxapopaTinu yTa KU3AUPUITAH

'Andrew J. Peacock. Handbook of Polyethelene structures, properties, and applications, New
York, 2000. -49 p.
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CYB KYBYp JAE€BOpJIapuia MOJUMEp MapAaCUHU XOCUJI OYIUIIMHU OJIMHU OJIMII
MakKcauJia UuIuiaTuiIaam.

PeakTopaa Oup Xui XapopaTHu yuuiad Typull, Xamja axpain0 yduKa-
¢TraH UCCUKJIUKHHU Y3ITyKCU3 OJHMO YMKUO KETHII MaKCcaauja, pPEeaKTOPHUHT
y3yHJIUTU Oyitnda Typiu OYynumiiapura KymdMmua 3TUJICH Ba MHULUATOP KUPH-
a0 Ttypunaau. Kym Oynumimu peaxktopiiap Oup OViIMMIM peakTopiapaaH
aHJYaruHa yHymuiau Oyiamuiaap. bup 6ynmumiun peakrop peaknus xapopatu 300°C
rava OynraHma STUICHHH Oup MapoTabanuk peakTtopnaaH yrummuaa yau 15-17%
WHU ToiuMmepra aitmantupaau. Mkku Oynmumiu peaktopaa ymOy xapoparia
stuieHHu 21-24% wu nonumepra ainanaan. Yu OYyIUMIM peakTopaa 3ca
(Oupunum O6ynumra 50%, UKKUHYM Ba YUYUHUM OYiaumiapra 25% naH 3TUICHHH
WHULMATOp OWjaH apajaliMacd KUPUTWIAAHW) STUICHHH MOJUMEpPra aijaHul
napaxkacu 26-30% raua kytapunaaw. PeakTopHMHT OYIuMIapwHM sTHaaa
KYMaUTUPUI UNUIA0 YWKApUII YHYMJAOPJMIMHUA omupMmaiaun. bup xun
XycycusiTiaapra sra OYJraH MOJIMATWIIEH OJIUII Y4yH peakTop Oyiumiapuaa
JIOMMO OUp XUJI XapOpaTHU yIIIad TypHII 3apyp.

PeakTopuu unuia® yukapuill YHYMJIOPJIMTH YHUHT KaTTa-KHYUKJIATUTA
OornmuK Oyiranmuru ca®alnu, XO3UPrd BaKTAAa TYypJd Y3YHJIHMKIArd Ba
JWaMeTpJlard KyBYpJap/laH sICAITaH KYBYPJIM pEaKTOpJiap HIUIATHIASIITH.
KarTa KyBBaT/IM peakTopiiapaa KyBypaapHUHT y3yHiaurud 1000 M Ba yHIaH Xam
kyrpok Oymanu. FOkopu OOCMMIIM MOJMMATWIEH OJMUIHUHT KyBBaTH XO3HPIU
BaKT/Ja Mmmra 75 MUHT TOHHAra eTaju.

FOxopu OOCMMIM MONMATUIIEHHW KyBYpJIM PEaKTOp/a HILIA0 YHKaApHII
TEXHOJIOTHK *apa€Hu KyHugaru OOCKU4IapaaH uoopat: SHIU STUICHHU KalTMa
ra3 Ba KUCJIOpOJl OMJIaH apajaliTUPUII, Fa3HU UKKK MapoTada CUKHUIL, STUJICHHA
KOHJICHCHpIIaHTaH (asaga mommmepianr (dtwieHHn 3uwinrd 400-500 kr/m’),
IOKOpY OOCHMIIM TIONIMATWIEHHW Ba TabCUPJIAHMAraH STUJICHHU aXPATHII,
aXpaTWiraH »JSTWICHHU SHTUTIAH >Kapa€Hra KaWTapuill, MOJUITUIECHHU
rpanynanamni. Kepak Gynranuga rpaHysia OJMIIJAH aBBajl MOJUATUIIEHTA OVEK,
OapKapopJIOBYM Ba TYIAUPrUWIap KynrmwinO, KEHWH CyIOKJIaHMa XOJuJaH
rpaHyagapra aijaHTUPUIA]IN.

Pacm .1 m1a KyBypsm peakTop/ia IOKOpYU OOCUMIIU MOTUATUIICHHHU Y3ITyKCH3
yCyJiJia OJUIIHU YMYMUN CXEMACH KEJITUPHUITaH.

Krcaopoa
————

8 IToamsraaend

4

15 14
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7.2-Pacm. T'a3 ¢azacuma 1okopu OOCHMIIM TIOJHMATUICHHU HILIA0
YUKAPUII )KapaEHUHUHT CXEMACH:
1-xoekTop; 2-mact OOCUMIIM 3TUJICHHU apallaliTUPTUYM; 3-OMPUHYM KacKaj
KOMITpeccopy; 4-I0Kopd OOCHUMIIM JTWICHHH apallaliTUPTU4YU; S-UKKUHYH
KacKajl KOMIpeccopH; O-KyBYpJIM peakTop; 7-IOKOpH OOCHMIIM aXkpaTrud; 8-
nactT OOCHMJIM aXpaTrud; 9-rpanynaioBum xuxo3; 10-treOpanma smak; 11,14-
UKJIOHIN cemnapaTtopiap; 12,15-coputruunap; 13,16-buntpaap; 17-mactiadku
CUKHIII KOMITPECCOPH

[Nazmapuu axparum 1nexunan saru dTwieH 0.8-1.1 Mlla 6ocum octuaa
kosutekTopra (1) Ba yHmaH kelinH apanamTuprudra (2) kenu6d tymaau. by epna
y macT OocMMIIM KalWTMa STWieH OuiaH apanamrtupuwiagu. by apamammara
KUCTIOpPOJ Kymmnaud OWpHHYM KCKaIgard yd4 TIOFOHATM KOMIpeccopra
y3aTtuiaau Ba Oy epaa 25 Mma Gocumraua CUKWIaIu. DTUJIEH Xap MOFOHaAa
CUKWITAaHUIAH KEWWH COBUTTHWIApAa COBUTHIMO, cemaparopiapia &EfaaH
aXpaTuinaau Ba yHIaH KeWuH apanamtuprudra (4) ysatwiaau. by epna y
axparruynan (7) kenma€traH OKopu OocUMIard KaWTMa dSTWIEH OwuliaH
apanamtupuiaau. KeiinH apaiaimMa MKKMHYMA KacKaJJard WKKU TOFOHAIUK
KoMmripeccopra (5) y3atwiaau Ba Oy epaa y 245 Mna Oocumrada CUKWJIAIH.
bupvHYM CcUKWUITaH OTWUJIEH COBUTTHWIApJA COBUTHIMO, cemaparopliapia
ErllapJlaH TO3aJlaHCa, MKKUHYM TOFoHana (OOCKMY/Ia) CUKWJITAHUJAH KEWWH
70°C nma (coBUTHIMACHAH) IMOJMMEpJIAIIl y4yH KyBYpJIM peakTopHH (6) ydra
Oynumura y3aTuiaau.

[TonmumepnoBUK-peakTop yu OYIMHMAaaH TalIKWI ToNrad 0yiuo, xap oup
OYynuMIaH OJJMH MUUIATWIAETraH MHUIMATOP TypUra Kapad ras Ba peaklMOH
apamammvanu  120-190°C  raya WCHUTHII Y9yH HCCHKIMK —alMalirddiap
VpHaTuiaTaH. YUWHYM OYJIUM OXHMpHUIA COBUTIMY YpHAaTWiIraH OYiaubd, yHAa
peakuus wmaccach 200-250°C  raua coBuTMiIagM  (CX€MaJa  HCCHKIIUK
aJIMAIlTU4JIap Ba COBUTIMY KypcaTHJIMaraH).

KyBypiu peakTopa STHICHHH TOJMMEPJIAHUINN KyHHIary mapoutiapaa
oJn6 GopuIaIy.

7.1-xanBan
Xapopar, °C 190-
200
bocuMm, Mna 245
Kucnopon konuentpanuscu, % 0.002-
0.008
Otunennu 6up nukia (aianuiga) noauMepra yTum napaxacu, % | 26-30
OTHJIEHHU NIOJIMMEpra YTUIl YMyMUl gapaxacu, % 95-98

KyBypiu peaktopaan (6) peakuusara KUpHUILIMarad 3TUJIEH MOJIUMEpP Ou-
JaH apajamiMa XoJiMJa peaykKuus BeHTwiu opkanu 24.5-26.3 Mlla Gocum
ocTHla IOKopu OocuMim axparruura (7) Tymaau. by epaa s3TuieH Ba moju-
STHIIEH Oup-OMpuIaH akpaTwiagu. AXpaTTHUHU IOKOPU KHUCMHJIAH peakiusira
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KHpUIIMarad STWJIEH LMKJIOHJM cemaparopiiap Xamjaa coBuTruuiapra (12)
nynantupunanu. by epna stuinen Ounan Oupra onuO KETWIraH MOJUAITHIICH
axpatunaan. KelnH »TUIeH COBUTUIAIN Ba STHTH STUJICH OWIaH apaiaiiTUpHUII
yUyH apajlamtupruura (4) Ba yHJaH IIUKITa KalTapuiaay.

CyIOKJIaHTUPUITAH MOJUATHICH IOKOPH OOCUMIIM aKPATTUYHUHT MAaCTKU
KHUCMHJIaH JIPOCCENIM BEHTWJI OpKaJd MacT Oocumiid axparruura (8) iyHami-
tupunamu. Ilact 6ocummm axparruyga Oocum 0.15-0.59 MIlla atpoduna
yIUIaHa . DPUrad STHIEH KOoJIAuKIapuaad to3anadrad 180-190°C noiamsTuiieH
CYIOKJIAaHMAacH INTYyIEp OpKAJIM TpaHyJalloBuUMd jactroxjapra (9) iynaiu-
TUPUIIA]IH.

['panymanoBum gactroxjapra 0apkapopioBun apanamma (dheHun-o-Had-
TUJaMHUH JTUPEHUI-N-PeHIeHIuaMUH OujlaH) Ba OOIIKAa KYIIHMIYBYHM MOJIajiap
Y3IyKCHU3 O6epubd Typunamu. bapkapopioBun OwiaH —apanalmITHPUITaH
MOJIMATUJIEH TpaHyjanamra MWyHanTtupwiagd. ['paHynasapHd Te3 COBUTHII
MakcaJu/la  TpPaHyJIaJOBYM  IMAKI  TY3CU3JIAHTHPWITAaH  CyB  OWIaH

coputwiaagd. 60-70°C raua COBUTWITaH MOJMATHIICH IpaHyJajiapH CyB
Owiran TeOpanma snakka (10) omu0 uukwiagu. TeOpanma sJakka CyBlaH
TO3aJIJaHTaH rPpaHyJIaJIapHU KypPUTHILI MaKcaauJa UCCUK XaBo Oepunaau. Taiép
MOJIMATUJIEH KOIUIapra »OiIaHau.

OB nonusTuneH kangail Oyica YmaHAoK €KW TypiM paHriapra Oysuiran
X0JI71a YUKApHIIaIH.

PeakTop neBopuiaH 0nu0 YMKWIAETTaH HCCUKJIMK YMYMUN akpanud
yuKaéTtraH HUCCUKIUMKHUHT 30% wuHM Tamkui 3Taau. By XonaT HCCUKIUK
QJIMAIIMHUII F03aCMHUHT YerapajaHTaHJIuru OuilaH OOFIMK OViraH, MCCUKIUK
y3aTuil K03(GGUIUEHTUHU HUCOATaH KUYKWHAIUTH OwinaH anukjiaHaau. Ly-
HUHT HaTWKacWJa KyBYpJIM peaKkTopaa STUICHHH MOJIMAITUIICHTAa alJlaHUIIHN 26-
30% nan opT™aiiau.

Kapaén mapouTinapuHu Y3rapTHUpUIN WYIu OWjaH TYpJIH XyCyCHsITIIapra
ora, 3uanurd 916-935 kr/M’, cyloKnaHMacHHE okuml kypcatkudu 0.2 max 200
r/10 MuH Tava Oyiran Typyiv XWJ MOTUITUICHIAPHU OJTUIT MyMKHH.

5.1.3. ITact 6ocumuIu (FOKOPH 3UYJINKJIIN) MOJTUITHICHHU
ra3 (pazacuaa oJIMII
[Tact 6ocumiu (I1B) monmuaTHIIeH ATHIIEHHU Ta3nu (azana 2.2 Mna 6ocum
octuma, 100-105°C xapopaTiga CHIIMKAT acocra YTKaswiraH XpOMOPIaHHK
KaTaau3aTopiiap UITHPOKU A TTOJIUMEPIad OTMHAIH.
Karanuzatopmap cudatuaa SHT KEHT TapKairaHjiapu KyHugaruiapiaup:
baomamTUpUITaH CUJIMKAresl F03acura YTKa3uiraH XpPOMOIICH-TUIIUKIONEHTa-

JUCHUWIXpOMaAT
H=CH _— CH=CH
?£>CH.—C,—CHH _
CH=CH CH=CH
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Ba AJIOMUHUHANKWI OWiIaH KaiTapuinO (aomamTupuirad, CHJIMKareml
f03acura  yTKaswiraH Cuimixpomar-ouc  (3-QpeHuIcuauiaokcu)  xpomat
[(C6Hs)3S101,CrO,.

[Tonumepnanumiia KataiuzaTopiaapHu (aoyuIMru KOMIIOHEHTHU TO3aJH-
I'¥, KaTalu3aTop YTKa3WJIraH aCOCHHHI COJIMIITHpPMA 103acH, FOBAKJIAPHUHT
X@KMH Ba YIApHUHT YpTaua JAMAMETPU, XPOMOPraHUK OMpPHUKMAJApPHU acCoC
OwtaH ¥3apo TabCUPHU MIAPOUTIIaApUra OOFIUK OYiiaau.

XpOMOIIeH, CHJIMKareiaaa XeMOCOpOIUSUIAHUIIN HaTwxkacuaa ¢aoJiaHa-
au. [lomumep 3amxupunuHr ycumm Llurnep-Harra kxaranusatopiapu WIITH-
POKHIarH TMOJIMMEPIIAHUII MEXaHU3MHU OYHnYa KeTa Iu.

Si0, ro3acura yTkaswiran Ouc (TpuEHWICUIWI) XPOMATHH KaTalUTUK
daomnury, yHH ~AJIKWIATIOMUHUAN, MacajlaH  JUATUIATIOMHHUMAOKCU
[AI(C,H;5),OC,H;s] Ounan uiiaHranjja aHyaruHa opTajiu.

[1b monuATUNIEHHU OJUII TEXHOJIOTHICH KyWHIaru s>kapaéHiap/iaH Talll-
KWI TONTaH: Ta3JapHUA To3aJjall, KaTajJu3aTopJiapHU Tauépiaill, STUICHHU
NOJIUMEPJIAaHUIIIN, TOJUATUIIEHTa OapKapopJoBUM KYIIMO TrpaHyiajaml, KOI-
japra COJIMILL.

OTUJNIEHHU AXIIMIa0 To3alaHmaca, y SXIIM MoJMMEepJIaHMaiau Ba yYHIaH
TalIKapu KaTaJu3aTOpPHU XaM Te3 HIaH yukapaau. Kartanuzatopuu Taitépnar
aH4a HO3UK >kapaéH OYnub, Oy WIIHM KyJa aHUKIUK OWJIaH amalira OUIUPHII
kepak. byHma Oupunum HaBOaTna acoc OViAraH CWIMKAT — TalllyBud
daomwmamTupu® onNMHAAM. YHJIAH KEHWWH XPOMOPIraHWK KOMIIOHEHTJIap
(XpoMoIleH Ba cCUJWIXpoMar) oiuil, 6% xpomaneH Ba 6% CHIMIXpOMATHU
M30IEHTaH MyXHUTH 1A (HaoIalITUPUIITaH CUIIMKAres F03aCUra Y TKa3HILL.

CunukareaHu ro3acuja Xocuil OyiaauraH THAPOKCUI TypyXJjap COHHM Ba
JIeMaK XpOMOIIEHHU yiap OWJlaH peakiusara KMpUIIuO, TallyBud OWJIaH XOCHUII
KWITaH KUMEBHMI OOFapu COHM CHJIMKAredHu (aoJIAIITUPHUII IIAPOUTIapUTa
Ooormuk Oymamu. [UKIMK Ty3winuira sra CTPYKTypajlap XOCHJI OVIUIIMHU
OJIIMHU OJIMIL Makcaauja (haosjialirad CUJIMKares r03acuia KaMpoK THAPOKCHI
TypyxJapu Kojuiid Kepak. bynra cuimkaremau 600-800°C ma nermapariard
HATHXKACHUA dPUIITIIIA]IH.

TanryBun-cuUIMKareTHU OKOPU XapopaT TabCUPHAA aBBaJUTa HCCUK
KypUTWITaH XaBO, KeMMH 3ca a30T €pramuia KailHaéTraH Karjiampaa ¢aod-
namrrupunaan. GaonamTUPUITaH CUIIMKaresl KyKyH KYpUHUIINIA OJIMHAIH.

XPpOMOLICHHH OJIMII Y4YyH, aBBajura LMKJIONEHTAIWEH OWIaH MEeTall
KYPUHUILIKIATH HATPUAIaH KypUTHIraH TeTparuapodypan myxuruaa 5-10°C ma
HATPUM IUKJIONEHTAIUCHUIIM CUHTE3 KWIMHAAU. AXKpanuld 4yuKa€TraH BOJIOPOT
azoT €paamuna nydnad uukapwinbd Typwiaau. Hatpuil nmkioneHTaIueHWIN
xocun Oyaran peakropra 40°C ga XpOMHH Y4 XJIOPHIUIM TY3U KYIIHIHO,
xapopatau 60°C rauya KyTapwica XpoMoIleH Xocwia Oymamu. Peakropra
KYPUTUJITaH TOJYOJ COJIMHUO XpOoMOLIeHHH 5% 1 spuT™Macu TailépiaHaau.

CUnnIIXpoMT TYPTXIOPUAIN YTIAEPOS MyXUTHAA YI(PEHUICUTIAHOT O1laH
XpOM TPHOKCHIWHHM Marauii cyndartu uimrupokuga, 60°C ga TabCUp 3TTHPHO
onuHaau. Maruuii cyiagaTti axxpaind YuKaéTraH BOJOPOJHHU IOTHUII MakKcaauaa
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unuiatuiaan. PeakuMoOH MyXUTHU peakuusra KUpHIIMaral MojjajnapaaH
buntpnad Tozanad onuHAIK.

Cummnxpomatan 70°C ma renranga sputi6, 36°C rada COBHTHIICA, Y TO3a
KpUCTaJLIap Xouuaa axpanu6 ynkamd Ba 60°C ma KypuTuO oJMHaIH.

XpOMOpraHuK KOMIIOHEHTJIAPHM CWJIMKAT TAallyBYM [03acUra YTKa3WIl
Makcaaujia, apajamTupruura GaoyjlaHraH KpeMHUM UKKA OKCUAM COJMHAAU Ba
KaHJail KaTanu3aTop TaWépiaHMiivMra Kapad yHra To3ajaHTaH H30MEHTaH,
CUJIMJIXPOMAT Ba IUATUIATTIOMUHUMATOKCUAHUHT U30MIEHTAHIaru SpUTMAacH, EKU
XPOMOIIEHHU JpUTMacu Owmad TeTparuapodypan kymmmaau. To3amad
KYPUTUJITAH KaTaau3aTop KYKyH KYPUHHUIIIN/IA UANIITa TYIIMPUIagu Ba y epliaH
MHEBMOTPAHCIIOPT €pJIaMU/ia MOJTUMEPIIAHUII PEAKTOPUTa y3aTUIIA]IH.

. Karaausarop

}
ByTHAeH, IPOTHACH

¥
DTHACH

'Bog,opo,q

2

AsoTr

Tloau-
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7.3-PacM. [1act 6ocuMITM OJIUATUIIEHHU Ta3 azacuia nuuiad YyuKapui
YKapa€HUHUHT CXEMaCH:
l-monumepsioBYM peakTop; 2-axparruy; 3-nydriam WUIuM; 4-Kataau3aTtop
UAMILIN; 5-XaBO OMJIaH COBUTTUY JJACTIOXM; O-LIUPKYISILUSIIOBYM KOMIIPECCOP.

[TacT Oocumaa MOJIMATHIIEH OJIMUIHUHT MPUHILIMIIKAAT CXE€MacH pacM 2 na
KEJITUPUJITAH.

OTUNIEHHU TOJUMEpIIalll MoJuMepioBuu-peaktopaa (1) yrkasmmanu. Pe-
aKTOp, MAaCTKM KUCMHUHU AUMaMeTpu 4 M Ba IOKOpPH KUCMHIArd TUaMeTpu 8 M
(xaxkmu 140 M°), Gamanmmura 25 M 6YiIran KoJoHHAIHp. AHA IIyHIAH PeakTop
iunura 70 MUHT T TONMATHIICH MILiad dukapaau. Peakropra 4uym wamiiiaH
TO3aJIaHTaH IOKOpU OocUMAar a3oTiu MHEBMOTpaHCHOpPT &paa77onu
KYKYHCHMOH KaTaju3aTtop Oepuiaiu.

VY3arwia€trad Kartaau3aTtop MHUKIOPU POTOpPIM MeEbEpiiarnd Epaamuia
Y3rapTupud TypuiIvIId MyMKUH. bepuiiran Mojekysa Maccajid MOJUMEep OJIHII
MaKcaauJa peakTopra BOJOPOJA KHPWUTWIIAAW, 3UYIMKHM Y3rapTUpHUIITra 3ca
O3rMHAa MUKAOpAa OyTHIIEH, IPOINUJIEH KaOu COMOHOMEpJIAp KYIIMII OpKaJId
APUILNTIAIN.

OTWJICHHUHT TMOJUMMEPIaHUIIN MaBXyM KalHalllJla aMalira OLIWpUiIagu.
bepunaérran stuneHHn OWp XWJI TAKCUMJIAHHMIIIMHA XaMJla MaBXyM KaifHar
KAaTJIAMUHUA XOCWJI KWJIHMII YIyH PEaKTOPHUHT MACTKH KUCMHUJA mephoparusiim
MaHkapa YpHaTWIraH, Tema KHCMHUJA 3Ca Ta3 TE3JUTMHU KaMaTHpHIIL Ba
MOJINMEP 3appadayiapuHu yIuiad KOJUII yUyH KeHTaUTUPUIITaH OYINM MaBxKy/I.
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Peakmmon wuccukiuk coButruwiap (5) opkamm YTuO ainaHaérraH rasjap
éplaMuia YMKapuo TypHIIaIu.

["a3nu alinanTHpuin OMp MOFOHAIMK MapKaszJaH KouMa Komrpeccop (6)
épllaMuia aMalnra OlUpWIaad. XOocui OYiaaéTraH MOJUATHICH PEaKTOPHUHT
MAaCTKU KAUCMUJAA UMFUIIAI. DTUJICHHH MOJIUMEpra aillanui gapaxacu 6 % Hu
TAIIKWII 3Taau. Xap 6 MUHYT/Aa MOJUITUIICH PEAKTOP/IaH YUKApUO TypUIIaIn.

[Tonumep peakropian axparruura (2) y3aTwiaau Ba Oy epla peakuusira
KHpUIIMarad 3THWICHJIaH aKpaTUIaId. AKpaTWIraH 3TUJIEH TO3aJlaruyjiad yTuo
peakuysi MyXuTura KauTapuiaan, TOJUATUIEH 3ca 34M WAMINTa TYIIUPUINO, y
epaa uHepT ra3 (a3ot) 6wnan nydnananu. [lydnanran raz ¢puiarp opkanu yTuo,
bunTpaa MOMMATUICHHUHT Maiiia 3appadanapu yuuwiad xonuHaau. Keitnn
MOJIUATHIICH OapKapopiIoBUM KYIIUINO TpaHyjaiamira, y epiaad 3ca uiauiriapra
COJIMIUTA Y3aTUJIAH.

TexXHONOruK cxemaja Karajau3arop, MOHOMEpP, COMOHOMEpP, BOJOPOA-
JapHU aBTOMaTiap EpJaMujia OJIMIBA XOCHJI OYJraH TOJMMEpPHU XaM aB-
TOMATUK TYHIIMPUO TypuIll Ky3aa TyTwirad. by skapaénja kaTanu3aTopjia,
DPUTYBUMJAH, MTACT MOJEKYJIAJIAIM MOJMMEPJAAH TO3aJall Ky3/la TyTHUIMAaras.
OnuHran noJMMep KypuTHIManan.

XpOMOpraHUK KaTaau3aTopiapHu umutataur, 940-950 kr/m’ 3UUIHKKA,
TOp Ba KEHI MOJeKyJsip-MaccaBuil 6ynunuiira (MMB) asra 6yiaran noiustusieH
oJmmra uMKoH Oepaau. by 11D maBxyn KaiTa HILIAl YCYJUIAPUHUHT XaMMAacH
épaaMuia KanTa UIJIAHUIIN MyMKHUH.

5.1.4. Cywk ¢a3a Ba nact 6ocumaa (IOKOPHU 3UUWIHKIIH) MOJUITHIICH OJIHIL

[Tact 6ocumaaru (I1b) monmustunen Oy ycyn Ounan stuienau 0.3-0.5
MIla 6ocumaa, 70-80°C nma, opranuk s>puryBumiap (O€H3MH Ba II.K.) MyXUTHIA
nosmMepnad onuHanau. [lomumepnanum Ilurnep-Hatra xkatanuzatopnapu
(IMPTUNAMIOMUHUWAXJIOPUT Ba  TUTAHTETPAXJIOPUIW) HIITUPOKUIA  OJUO
Oopwianu. AIKWIATIOMUHUINHY TUTaH TYpTXjgopuara nucoatu 1:1 gan 1:2 raga
OJINHAJIH.

by karanu3aTtop KOMIUJIEKCH XaBOJlard KHCJIOPOJ Ba HAMIIMK TabCUpHUJA
napyagaHu® KeTuiu cabaliu, MOJMMEpPJIAHUI CYBCU3JIAHTUPHWITAH SPUTMA
MYXHUTHA Ba a30T atMocdepacuia oud OOPHIIHIIH MIapT.

Canoarma mnommdtwien  Al(C,H;s),Cl/TiCly kaTaquTUK  KOMILUIEKCH
UIITUPOKUJIA SIPUM Y3IIYKCU3 YCyJia OJIMHAAU. YUITUIATIOMUHUITA HUCOAaTaH
MOJIMMEPJIAHUIIIA AUATHIATIOMUHUMXIIOPUIHN UIUIATUIN aH4Ya Kyjiak. YyHku
JTATUAIOMUHUMXJIOPUT OCOH TO3aJIaHaJM, aH4a ap30H Ba SHI MYXUMHU EHUII
XaMm/ia MmopTJiaiira MOMUIIJTUTH aH4a KaM.

[TacT 6ocuMmIa MOMUATHIICH UIILIA0 YHKAPHII TEXHOJIOTHK KapaéHu (pacm
3) kyhumarm OynumiapjaH uOopar: KaTaiu3aTop KOMIUIEKCHHH Tauépiiari,
STWICHHH TOJIMMEPJIaIl, MOJMMEPHU IOBWIN, aXXPAaTUIl Ba KypUTHUII. YIIOy
cxema Oyitmda xaMMa OynumMitapaa skapa¢Hiap y3IyKCH3 aMmajra ONIupHIaIu.

78



HC,
;N o

S.4-pacm. [lomumepiIaHUIl MeXaHU3MJIAPH

Karanmuzatop xommuiekcu 25-50°C ma (1) Ba (2) ymuarndiapiaH y3aTH-
JaéTrad AVATUIATIOMHUHUUXJIOPU OWJIaH TEeTpaxjop THUTAaHHU OCH3WHAArU
SpUTMANApUHU 34d apalalITUPruyjia apajamTupud onuHaau. OJMHTaH KOMII-
aekc 15 muHyT ynua® Typuirad, 4uu anmapatia XucoOJjarud OpKaldu Tylla-
éTran GeH3uH 61IaH 1 KI/M> KOHIIGHTpAIUAradya CyIoITHPHIIAIN.

KaranuzaTopHUHT Tall€p cycneH3usacH SUu OpajuK UIUIIra y3aTUiIaau Ba
y eplaH MebEpUil Hacoc OWJIaH Y3IMyKCU3 O4M NOJUMEpJIaHMIL arrapaTura
O0epud Ttypunaau. IlonuMepnanuimn anmapatura pocTiiarud €ku XucoOiarud
OpKaJIi TO3a HTUJIEHHU BOJIOPO/1 OMIIaH apajaliMacy XaM y3aTuO Typuiaau.

DTWICHHU TOJIMMEPJIAIl KyWHaary mapouTiapaa oaud oopuiaau:

7.2-)Ka)I[BaJ12

Xapopar, °C 70-80
bocuMm, Mna 0.15-0.2
BeH3MH/IArN KAaTaIM3aTop KOHICHTPAIUSCH, KI/M" | ra sKuH
OTWICHHUHT NOJIMATUIICHTa aliJIaHUII Japaxacu, % 98 ra ssKuH
BYs armapar XaKMHUJIaH OJIMHAJWUTaH TTOJUATUIIEH MUKIOPH, 100

KT

[Tonmumepnanuiaan axpaiud 4YuKa€TraH HCCUKIMK 345 k/[K/Kr Hu
TalIKWI 3Taau. PeakTop meBopiapu MOJMATUICHHUHT EMAIINO KOJMIIA HATH-
Kacuaa, WUCCUKIUKHU ¢EMoH VTkazamu. Iy cababnum peakuusiga axxpaiud
YUKAETraH UCCUKIWK ra3 nydrnarud (7) €épaamuaa ainaHu® TypraH STUIICH-
OCH3WHHUHT Tap-Ta3 apajalMacy OpKajiu Xxamjaa 8ur Hacoc €paamuja aaaHuo
Typran OeH3WH opKanu om0 yukuO ketwianu. Kusuran map-ra3 apananimacy,
9uu ckpyObOepra y3aTuiaau B y eplia COBYK OSH3MH OWJIaH COBUTHUIIAAN Xamjia
noJIMMepJaHuIn  ammapatugad  (6) onubd 4YMKuO  KeTWIraH — TOJUMEp
3appavajiapuaad TO3aJaHaH.

Ckpy06epnan (9) 6en3un 8un Hacoc Epnamua coButrud (10) opkanu siHa
CKpyOOep Ba moJMMEpJIaHUII anmapartura Katapwiaau. COBUTWITAH STUIICH
sca 9uu ckpyOOepmaH 1lum ra3 axparruy OpKajdud O4YM TOJUMEpIaHUII

*Andrew J. Peacock. Handbook of Polyethelene structures, properties, and applications, New
York, 2000. -55-56 p.
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anmaparura Kautapwiaan. To3a dTHICHHH MUKJIOPH TOJIMMEPIIaHUII anmnapaTu-
naru 6ocum €paamuaa MyBOGUKIAIITUPUO TypUIaIu.

[TonmuaTHiieHHN OEH3MHAAru CycrieH3uscH 134m ammapaTra y3aTwiagu Ba
y eplla KaTaJu3aTop KOJIUKJIApWHU TMapyajail MaKcaJuaa W30MPOIUI CIUPTH
OWJIaH HIIUTaHAIH.

Karanu3aTtop KOMIOHEHTIApU aKOTOJAT KYPUHHUIIHA dpUTMara yTaau
Ba DJpUTYBUM OwWwiaH TIeHTpudyrara y3aTWiaad. Y3JIyKCH3 HIUIOBYH
nentpudyraga (14) momumep cCylOKIMKIapAaH axparud onuHamu. Croupr-
OCH3MH apanamMacuaal uoopaT CYIOKIWK d3ca 14um uentpudyragan 154m
amnmapaTtra y3aTWiagu Ba y epja uzornponuiar HaTpuiHu 20%-1u spuTMacu
EpraMuia HEeHTpaIIaHUO pereHepanusra Oepraiu.

Al(C;Hs),Cl  TiClg

1. 7
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7.5-Pacm. Cyrok (hazana nmactT 60CMMIIM NOJIMATUIIEH MIILTA0 YMKApUII Kapa€HUHM cxeMacH:l-
JTVATUIATIOMUHANXIOPUAHN OFUPIMK OYiinua MeEpiioBUM; 2-TUTAaH TETPAXJIOPUANHU OFUPIUK
Oyiinua  Me€pioBuM;  3-KaTaau3aTop  KOMIUIEKCH  apajlalliTUpruuv;  4-KOMIUIEKCHU
CYIOKJIAQHTHPHIL MIMIIM;, S5-OpajMK WAMIL, O-ToJuMepiiail anmapard; 7-ra3 myduaruy; 8-
MapkasgaH KouMa Hacoc; 9-ckpy06ep; 10-xyBup KOOMKIM My3narrud, 11-ra3 axparyBuu
anmapar; 12-cycrnieH3us WuFyBuM uaMil; 13-kaTanu3aTOpHM mapuyanaml annapatw; 14,17-
neHTpudyranap; 15-monuMepiaHunIaH YUKKaH SPUTYBUMHU HEUTpawiamni; 16-r0BUII UIIUIIIN;
18-KkaiiHam KaTJiaMIu KypUTIUY.

[Tonustunen nacracu 14-uenrpudyragan 16yn annaparra y3aTuiagd Ba
y epna roBuiagu. l[lomumep oxupru mapotaba 174w ueHtpudyrama pe-
TEHUPJIAaHTaH 3pTYBYM €KUM CyB €paamuaa Kyia muxkgopu 0.05% xonarynuya
IOBUJIAJM Ba Kyputuiira y3atuiaaud. Kyputum 184u y31m1ykcu3 UIILIOBYUU KypHT-
ruyjaa, KaHail KaTjiaMuJa UCCHK a30T Epaamujaa, nojauMep tapkuouaa 0.1%
JJaH KaM HaMJIUK KOJTYHHM4Ya amaira owmupuiaau. KypuTuwiran noiumep rpa-
HYJUIAaHA/IM Ba KOIUIapra COJIMHA/IN.

Xo3upru Baktna moisekyna maccacu 2000000 gan 3000000 raua 6ynran
yTa rokopu Mojekyna maccanu [1b monmmdTriieH unuiad umMkapin xam iynra
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kyiunrad. byHnmaii monmmmeprnap cyrok (azaga rereporeH MeTajJopraHuK Ka-
tanuzatopiap (Llurnep-Harra) umtupokua 3TUICHHUA TOAMMEpaIad OJIMHAIU.
IOxopu Mosekyanu [15 MoMHATHICHHUHT 3H4IHrd 936-940 Kr/M® CyIOKITaHHIIT
xapopati 133-137°C, 3apbmii KoBymkokaura 100-150 KI[)K/MZ, STWINIIIATH
Kaiumokiuk moayiau 540-580 Mmna Ba agap3 kerumra yugamimiaara 500
coaT/maH Kopu OVnaau. by moaudTuiaeH KyKyH KYpUHUIIMAA HILIa0
YUKapuiInO, YHJAH Mpecclall yCyJuja HWIIKaJTaHWIIra Ba 3apOuil Tabcupra
YUJAMITM MaxCyJI0Tap OJIMHAIHN.

5.1.5. “©UJIMIIC” pupmacu TexHogorusicu 0yinya, ypraya
0ocruM/1a OJIMHAUTAH (FOKOPY 3UYJIMKIIN) OJTHITHIIEH

Vpraua 6ocumua (YB) momustrien, stiwnenan 130-150°C na, 3.5-4 MIla
Oocuma SPUTYBUM MYXUTH]IA aTIOMOCHIIMKAT 03acura YTKa3uiraH y3rapyBuaH
BaeHTin Metaut (Cr, Mo, V) okcumnapuaad uOopaT KaTaiau3aTopiiap
UIITUPOKKUIa ToiuMepiaad ommHanu. Karamusatop TtamryBYucH —cudaTtuaa
UIUIATUIIAUTaH aTioMOCUIUKaTHU 75-90% UM KpeMHUMHM WKKA OKCUIUIAH
nbopar.

XpOoM OKCHUIU acOCUAAru KaTajanu3aTop, aATlFOMOCHIMKAT TalllyBUMHUA XPOM
yua okcuauau (CrO3) cyBaaru aputmacu OuiiaH muManpu6 tanépianaau. Xpom
okcuau OwnaH muMaupwiarad tamysud 100-200°C gma Kyputwiaan. Xpom
OKCHJIAPUHU ONTHUMAJ MUKIOPH S5-6 % HU TalIKWII 3TaaU.

Karanuzaropuu (aouMruHu OLMpHUII MaKcaauaa HIIATUIIIAH aBBall
yan 500-550°C ma 5 coar maBoMuaa KypyK XaBo OWIIaH KU3AMPHIAAd. YOy
HIApOUTAA HWIUIOB Oepwiran kKaraiuzatop TapkubOungaru 80-90% xpom onTtu
BAJICHTIIU XoJ1a Oynanu. daoanamTUpuiirad Katajau3aTop COBUTUINO SXITUIa0
OCpKUTUIITaH UAUIIIA CaKJIaHAIH.

Vpraua GocuMaa TOMMITHICH ONMIIHU TEXHOJOTHK CXeMacH pacM 4 na
kentupwirad. JKapaén Kyiumarn OynumiapgaH wuOopar: XOoM aménapHH
(oTHUNIEeH, KaTalu3aTop, OPUTYBUYM) TaWépnail, OSTUICHHU MOJUMEpIIall,
MOJIUATUJIEH SPUTMACUHU KYWUIITUPHII, TTOJMMEPHU aXpaTUIl Ba TpaHyJUIall,
KaTaau3aTop Ba D)PUTYBUMHU pereHeparus KUaull.
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7.6-Pacm. Cyrok (azana ypra 60CHUMIIM MOJUATUIICH UIIA0 YMKAPHUII KapaCHU:
l-xaTanu3aTop CYCHEH3MSICUHM Talépiall >KUXO03W; 2-CyCHEH3USIHU MWUFUII
)Kuxo3u; 3,4,5-nonumepnain uaunuviapy; 6,7,8-ucutrudiap; 9-copurruy; 10,12-
cenaparopisiap; 11-moaudsTUIEH SPUTMACHHU KOHIIEHTPJIOBUM Jactrok; 13-
MOJMATUIICHHU TPAHYJIIIOBYU IKCTPYAED.

Karanmuzatopau 1-anmapatna TaiiépiianraH O€H3UMHAArU CYNEH3UACH
2-unuura Tymaan Ba MebEpaoBur €paamunaa (3), (4), (5) noauMepiaoBud WU
JApHUHT OWpHHYMCHUTA Y3JIyKcu3 Oepud Typwianu. Katanuzarop Ounan Oup
BaKT/Ja YOy MOJUMEPJIOBYM HJUINTa aBBajJaH HUCCUKIWK anMamruyaa (6)
120°C raya Ku3gMpwiraH OSTHJEH Ba OcH3MH Oepuiaa. IlosmMmeprioBYn
peaktopaa 140-150°C Ba 4 Mmna GocumIa KaTaau3aTop MIITUPOKHIA ITHUJIEH
MOJIMATUJICHHU OeH3uHAaru 8%-7m  JpuUTMacu XOCWJ OYITyHHYa TOJH-
Mepianaau. [lomudTuneHHUHT Oy HSpUTMAacH HCUTUO TYpWITaH KyBypJiap
OpKaJIv, Xam/a dTUJICHHH OCH3WH OWJIaH apajaliMacyd UCCUKIUK amMarurud (7)
OpKaJId, WKKWHYU TOJIMMEpJall peakTopura ysatuiaaud. by epnma OupuHun
NoJIMMEpJall PeaKkTOpUJard IapouTiapaa MNOJMMEPIaHUI, MOJUITUICHHH
pUTManard KoHueHTpauusicu 14% OynaryHuya naBoM 3TTUpWiIanu. Peaknmon
apajalmiMa y4YMHYM TIOJIMMEpJall peakTopura YyTkaswiaad Ba Oy epaa
MOJIMMEPHUHT 3pUTMajaru KoHueHtpauusicu 18-20% OyiaryHuya naBoM 3T-
tupunaau. VCCUKIUK, UCCUKIMK anMamrud (8) opkaid HCUTHO YTHiaéTran
ATUJIEH €paamMua oJiud YUKUO KEeTUJIaIu.

VYyyana monMMepian peakTopu Oup Xui KOHCTPYKIHsSTa dra OYmuo
XaKMH 16 M 71 aBTOKIaBHaH HOOpaT Ba Oy aBTOKIABIAp KyBYpJIH apa-
JAIITUPTUY XaMmJia Kepakiyd XapopaTHU yIUIad TypyBUM KOOWK OuWiIaH Tab-
MuHnaHTanaupiap. Kyiunmga peakropiapra KOMIOHEHTIAPHU COJHUI MHUKIOP-
Japy KeITUPUITaH (Kr/coar):
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[TonuMmepnoBYM peakTopAaH TMap-ra3 apajamMacH, M[acT Xapopatiu
COBUTHII arcHTU OMjaH COBMTWIIAETTaH Koupaencaropra (9) ysarunamm. 60°C
rayua coBuUTWIraH apanammMa 10um cemaparopra y3aTuiagu Ba y epla
aKpaTUITaHWIaH KeWWH OEH3WMH Ba JSTWICH aloXuja-aJloXuaa To3ajaruyra
WYHaNTApWIagM. Y eplaH LuKiIra Kanwtapwiaau. llonustunen sputMacu
Kartanu3zatopAad GunaTpaabd axpaTwiaad Ba 114d KOHIEHTpJAUl JAaCTrOXura
VTkazunaau. by epna 6ocumuu 4 Mma nan 1 Mna raya kaMalTupuIn xucooura
OcH3WH OwiaH »pWraH OJTWICHHH KHCMaH yYHO YWKWAIIKA HaTHKacHuaa
NONMATWIIEH »puTMacu 35% nu gapaxkarada kenagu. by apanamma 124m ce-
napaTop-/103aropra yTkasuiaaau Ba Oy ep/ia MoJudTUIIECH OCH3UH Ba dTUJICHAAH
axpatunaau. [lommstunen 134m skcTpyaepra y3atuinaad Ba Oy epna 60CHMHU
aTMocdepa 6ocuMu mapakacurada KaMauimm Xucooura KojraH OCH3WH KaitHao
YUKAI{, TO3a TOJUATWICH 3Ca TpaHyjajapra ailIaHTUPWUINO COBUTHIIAIN Ba
KOILUTapra COJIMHA/IN.

7.3-kanBai
[TonuMepnaHuIl y4yH 3TUJIEH 1000
Kartanuzarop |
W cCUKIMKHY OJIMII YYYH WIUIATAIIAUTAH dTUIEH 9000
bensun 6000

Vpraua Gocuma MOTMATHIIEH OJUIIHH FOTYKIApH cH(ATHIA HILIATHIIA-
€TraH MeTaJl OKCHJI KaTadu3aTopilapuHU KaM 3axaplIiurd Ba XaB(CHU3IUTH
xama Oy KaTaau3aTopiiapHU pereHepalvs KWIMII MyMKUHJIUTHHU KYpCaTHII
MYMKHH.

YcynHu kamMuuiaurd cudatuja, MoJMMEpHH aXpaTHO OJIUII Ba TO3ajalll
OwiaH OOFIMK KYyIIMMYa >KapaCHJIapHU OPTHUIIM, XaMmJa IPUTYBUYMHUHT KYTI
Xapk OYnuIIM Ba yHU pEreHupian OwiaH OOFIMK SHTU >Kapa€HIapHU KH-
WVHIINTUHU KypCAaTHUII MyMKHH.

TypJn noau3THIEH MAPKAJAPUHHU X0CCATAPH

7.4-xanBan
Xoccanapu HDPE LDPE LLDPE
3uunuk r/cm3 0.94-0.97 0.91-0.94 0.90-0.94
Kpucrannannm napaxacu, % 62-82 42-62 34-62
Orunuim moaynu, Ml Ta 145-225 35-48 40-160
Yysunum moaynu , MIla 155-200 25-50 38-130
[Hop OVitnya KaTTUKIN 66-73 44-50 55-70
3apOuii KOBYIIKOKJINK, M30 0.4-4.0 No break -
Cyroknanui xapopatu (0C) 125-132 98-115 100-125
Nccukbap ok 0C 80-90 40-44 55-80
OxkyBuanik (cal/g) 38-53 21-37 15-43
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5.2. SKLEARTECH TexHoJiorusicu 0yiin4a TypJi¥ MapKaJH MOJUITHIICH
OJIN LI

By TexHomorus Oyiinua MoJuMeEpJaHUIN KapaHU peakTopiapaa
IUKJIOreKcaH IpuTyBYucu Myxutuga 17 Mlla 6ocumua, 300°C xapopataa Ba
[urnep-HaTra KOMIUIEKC KaTalnW3aTOPJIApU HUIUTHPOKUAA amMaira OLIWpUiIaiu.
Yuly TEeXHOJOTUSHUHT y3Ura XOCIUTH IIYHJAKH, TEXHOJIOTUsl OVindya CUHTE3
KWIMHTAH MOJMATHIICH Xap XWJI 3UWIMKKA Ba CTPYKTypara sra Oymamu. Ymoy
texHosorus Oyinda um3ukcuMmoH [lact 3wwmkmm ( LLDPE ), umsukcumon
Vpra smummxm (MDPE)  Ba umsukcumon IOxopu suwwmuxmu  (HDPE)
MOJIMATUJICH TypJapuHU MIIa0 YMKapuIl MyMKuH. [lonmrMepranumn peakuscu
Ky/la KaTTa Te3NuKaa Oopumm cababiu, peakTopiapHH XaKMH YHYa KaTTa
OYJIMIIY MIapT SMAC, YyHKH MOHOMEPHHU PEAKTOP/Ia MOJIUMEPTra aiIaHUIIN Y4yH
Oup Hewa cekyHJ ertapauaup ( TEXHOJIOTHK d>KapaéH aHUK Oup pexumia
unuiaranuaa oup munytaa 270 — 290 kr. noaumep UIUIA0 YuKapuiaaan). Yoy
TEXHOJIOTUS Oyinya OJIMHAETTaH TOJMATUJIICHHU 3UWIMTHHU OepuiaéTran
coMoHOMep OyTeH-1 HU MUKJOPUHU Y3rapTUpHII €pAamMuaa, MOJIEKYJ Maccacu
Ba MOJIEKYyJla MAacCaBUl TAaKCUMOTHHHM 3Ca MOJHMEPJAHUII pEaKTopiapura
y3aTWiIaéTraH BOJOPOJAHM OCpWJIMII >KOWJIapy Ba MHUKIOPWUHHU Y3rapTUPHUII
OpKaJu pOCTIAHA/IN.
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5.2.1. SKLEARTECH TtexHosorusicu 6yin4a moJim3THJIeH HILI1a0
YHKAPHUIIL.

Yy TexHosorus Oyinda MOJMATHICH HMIUIA0 YUKAPUITHUHT YMYMHUH
TEXHOJIOTHK apa€Hu pacM. 5 na kentupuirad. XKapa€n acocan 3 ta 6ynumaan
TaIIKWJI TONTaH:

Bupunuu 6y1uM NOJMMEPHU CUHTE3KWIUII OViauMu 0Yiuo, Oy OVnumaa
XOM-amé€  TalépiaHaaW, MOHOMEpP  LMKJIOTEKCaHIa  dSpUTWIAOd  Ba
noJMMepiaaHui yTkaswiaan. CYyHrpa noJiMMepHU KaTajau3aTtopiliapJaH To3aao,
axkpatu6 onuuanu (1-14).

Nxxnnun 6yaum ( peuukn OYiIMMM) S3pUTMaHU KadTa TUKIAI OYIuMu
O0ymu6, ymoy OynuMaa peaknusra KUpHWIIMaraH XOM-ami¢ Ba MaTepHaJIapHH
KaliTa axpaTtud TO3aJaHaJAM, YJIApHU TO3a XOJiJAa SHA TMOJUMEPIAHUIIT
apaéuura Kaiitapuinaau( 15-20).

Yaunuu 0yaIuMAa MOJMMEPHU SKCTPY3HsJIall, IpaHysara ailaHTUPHIL,
rpaHyjiajJapHd To3ajlall, KYpPUTHUIL, AapaJlalliTUPUIN Ba KaJOKJall amaira
omupmianu (21-29)

Acocuil JpUTYBYM LMKJIOIE€KCAaH TO3AJAHTaHWJAH CYHI, KalTMma
coMoHOMep OyTeH-1 OuiaH apanamTUpuiInO, Maxcyc HacoC OpKalu COBYTYBUH
abcopOepra y3arunaau. CoByTyBuMm abcopOepna To3a 3TuUiIeH Ba OyTeH-1
apajaiimMacy KaiiTMa 3puTyBUK/IA SPUTHIINO, ACOCUI 3pUTYBUUAA SpUTraH OyTeH-
1 Ounan apanamTupwiagy Ba Oy dpUTMa peakTop Y4YyH "XoMm-amé" spurmacu
XHCOOJIaHaIH.

SKLEARTECH TexHOMOTHK Xapa€Huaa KeTMa KeT KOWIaIraH 3 Xujl
NoJIMMEpJIall peakTopiiapuaa QoiianaHuIaan:

1. Peaktop Nel — apanamruprudiay aBTOKJIAaB

2. Peaktop Ne3 — KyBypCUMOH aiuabaTHK peaKkTop

3. V4uHYM peakTop KyBypCHMOH peakTopra yxmami 0yiu0, KyBypCUMOH
pEeKTOpAaH aH4ya KUCKa Oyi1aau Ba TPUMMeEP PEakTopH J1e0 aTtaiaiu.

VYura peakTopAaH Typiau KoMOuMHanusuiapaa GoiaanaHuIl OpKajlu Typiu
MOJIEKYJIa — MaCCaBUl TAKCUMOTIa, CTPYKTypara Ba xoccajapra 3ra noJIn3TUJIEH
unuiad  yuKapuiagu.byHUHT ydyH peakTopiiapHu Y4 XWI  PEeKUMJA
UIIaTUIaau:
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7.7-pacm. SKLEARTECH TexHoJiorusicu OyMu4a YU3UKJIN IOJUITUIICH
UILIA0 YMKAPUIIHUHT TEXHOJIOTHK Kkapaénu cxemacu: 1,2 — agcopOep; 3 —
Hacoc; 4 — ynuarny; S5 — peaktop Ne3d; 6 — peaktopNel; 7 — Tpummep peaktop; 8
— apanamtupruy; 9 — ucutrny; 10 — agcop6ep; 11 — PG cakmaruy; 12 — PD
cakyiaruy; 13 — IPS cenaparopu; 14 — LPS cenapatopu; 15 — konnencatop; 16 —
LB xononna; 17 — FE kononHa; 18 — HB xononHna; 19 — RB kononna; 20 — CM
KOJIOHHA; 21 — skcTpynep; 22 — rpanyisaTop; 23 — kiaccudukarop; 24 — ucutud
OepyBuM; 25 — OyFIaTHIL KOJIOHHACH; 26 — KypUTrud; 27 — apajaliTUpUruy; 28
— OyHKep; 29 — KaJoKIaIll.

1)Peakrop Nel pexumu Oyiinya acocuil TNOJMMEpIAHUII >Kapa&Hu
aBTOKJIAB PpEAKTOpUJAa aMalira OLIMpWIagu. ABTOKJIAB  PEAKTOPUHUHT
apaJallITUPTU4Yu Kypakdanap OusiaH >KMXO3JIaHTaH O0YJInu0, XOM-alI€HUHT acOCUid
KHCMHM PEAKTOPHUHI Tar TOMOHWAAH mypkad Oepunamgu. Jlekun 50% ra sikun
XOM-alll€ PEeaKkTop apalaliTUPruyu 4-ud Kypakdyacu OallaHIMIuja IMypkaod
Oepunum  MyMmkuH. KatanmuzaTtop peakTopHM Tar TOMOHHMAAH MypKaO
oepwianu. Yoy pexxumaa peaktop Nel (6) nan onaun typran Ne3 (5) KyBypiu
peakTop onaui KyByp BasudacuHu Oaxxkapaau. UyHKH KyBYpJid peakTOpAaH
XOM-aIl€ KaTamu3aTopcu3 yTaau. XoMm-améHu MebEpiad, peakTOpHU TYypIu
JKoMapugaH OCpUIIUIIM OPKaJld PEaKTOpJard XapopaTHU Ha30paT KWIWHUO,
pPEaKTOPHUHI Terna Ba MacTKu Kucmuaard (apkuan 5-40°C  Oynwumumra
spunmiaan. PeaktopNel na monmumepnannia 200-300°C xapopataa, 13.4 — 16.9
MIla Gocumpaa amanra omupwianu. OnuHAETTaH TOJUATHICHHH MOJIEKYJISp
Maccacu xapopaT Ba Oepusia€rraH BOJOPOJHM MHUKIOPU OpPKajiu pocTiad
Typunagu. IlonmumepHu 3unuru sca OyTeH-1 MUKIOPUHM Y3rapTUPUIL OPKaAIH
pOCTIIaHaIu.

MoHoMep Ba COMOMEpPHM MOJUMEPJIAHUILIN Y3JIYKCH3  PpaBHILIA,
LUKIIOTeKCaH JpUTMAcHAa, apajallTUPTUWIA pPEaKTopAa METallll KOMILUIEKC
KaTajqu3aTopyiapyu UIITHpOKUaa keraau. Konauk mMoHoMmep, (aon xaraau3aTop
UIITUPOKKJIAa TpUMMEpAA KyIIMM4Ya MOJUMEPIaHaAu Ba YHAAH CYHI peakiHs
Maccacu daoncuznantupuiaaan  (kramuzarop (aoncusznantupmwianu). by
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peXuMJla OJIMHTaH TOJIMATWIEH TOP MOJEKyJa-MaccaBUil TaKCUMOTIra Jra
oymu0, yaunr "Kyunanum kypcarruuu" 1.15 — 1.37 arpoduna 6ynanu.

2)3+1 peakTopH cHCTEMACH PeKMMH Y3 HMYUTra KyBypcuUMOH (5) Ba
apaNalITUPTAWIK peakTopiapHu (6) kampab onaau. by pexumaa "xom-amé"
HUHT OUp KUCMHU KyBYPCHMOH pEaKkTOp/a MoJiMMepra aijlanca, UKKMHYU KUCMU
TYFpUIAH-TYFpU OMPUHYU PEKTOpPHH YypTa Kucmura Oepunanau. Karamuzarop
nypkam Wynu OwinaH KyBypcUMOH peaktop(5)ra xam peaktop Nel (6)ra
Oepuwnagu Ba y epia xoMm-amé OwnaH apanamanu. Mkama peakropia XOCHI
OyJraH mojauMep apajaliTUPTU4iIn peakTopna (6) Oup Xuil apajiamma XOCHII
KHJIaU.

[Tonu3TUIIEHHN MOJIEKYJIa MAacCacu PEeaKTOPJIApAAru XapopaTHH, BOJTOPOT
Ba XpM-ali€ MUKJIOPHUHU HMKala peakTtopra Oepuill HUCOATHHU HA30paT KUJIHUII
opkanu poctiad Typuiagu. Molekyna-MaccaBUil TAaKCUMOTH 3ca KaTalau3aTop
TapkuOW Ba YHU KYBYPCHUMOH pEaKTOpra KUPHUTHII XapopaTH, Xam/la dTUICHHU
MOJMATWICHTAa NIy peakTopj/ia aillaHWIl AapakaCUHU HA30paT KWIHII OPKAJIA
poctiananu. Ymly pexum Oyiinua "Kyunanum xypcarruun" 1.4-1.6 6ynras,
ypTaua MoJieKyja-MaccaBUil TaKCUMOTra sra Oyiran monuMep oiuHaau. Mkana
peakTopra xaM XoM-ali€ Ba KaTalu3aTop alloXHja-ajoxuja OepuiraHujiaH,
WKKajga peaktop Oup-Oupura Oornanmaran xoisja unutaau. PeaktopNel man
YUKa&TraH apajiaiiMa TpUMMepra y3aTuiaau Ba Oy epjaa moJIMMepiIaHuIll JaBOM
TTUPUIINO, STUIICHHU NOJIMATUJICHTA aliJIaHUII lapakacu KyHasiau.

3) Peaktop 3 — 1 ( yuaan Oupraua) pe;kuMu Oyiinda acocuil xapacH
yuuHun4YM (5) KyBypJiM peakTopja oiubd Oopunanu. by pexumaa uKkana
peaktop (5 Ba 6) KyBYPCMMOH aBTOKJaB KypuHHIIMAa wunuiaian Ba Nel
AaBTOKJIABHU apJIAIITUPTUYM HOUIATHIMaau. Xom-ame Ba karanu3aTop Ne3
paektopra (5) Oepwinanu. Omatna KyBypau peakropra(S) OepunaérraH XoMm-
améauHr xapopatu 120°C gan mactra TymuO KeTMacinuru kepak. PeaktopNe3
JlaH ToJIuMep spuTMacu peaktopNel ra yTaau Ba y epaa noauMepIaHUII 1aBOM
stagu. PeaktopNel ra kupaérran apanammanunr xapoparu 200°C , yukaétran
apanmamMaHuHr xapopatu 3ca 300°C Hum Tamkun staau. Opatna KyBypiid
peaktopaa 60% STUIIEH MOJMMATUIIEHTAa ailJlaHald Ba MOHOMEpPHH MOJMMeEpra
aimanui napaxacu peakropNel ma xamaa Tpummepa opTaan. Yoy pexumaa
CUHTE3 KWIMHTaH TMOJUATUIIEH KEHI MOJIEKYJIa-MacCaBUi TaKCUMOTra j3ra
o0ymu0, yaunr "Kyunanum kypcarruuu" 1.652 HU TalIKuI KAJA M.

FOxopuna kentupuiran 6apya pexxumiiapaa MnoauMepIaHuIl TyraraHuaaH
CYHI, KaTajau3aTrop Te3JHKAa (PaoJICU3IIAHTUPWIMILM KepaK, YyHKH IOKOpHU
XapopaTria IOJMMEPJIAHUIIHA JaBOM JTHIIM KYITMHA KyLIHM4a Ba €paamyu
peaklMsUIApHU KETUIIUTa Ba TMOJMMEPHH CTPYKTypa XamJia XOCCaJaphHU
Yy3rapu0® ketumwura onub® kenaau. DaoncuznaHTHpUyBUMWIAp cUaTUIA UKKH
XW1 ~ Moma  unuiatuiaaw: — bupuHum  QaoncusnaHTUprud  cudaTtuaa
uuuiaTuiIaaurad nenapron kucioracu (PG):

CH;-(CH,)-COOH mnonuMep spuTMacura apaiamrtTuprud (8)man Kymuiaaiau.
[lemapron KucioTacu KaTajau3aTop OWJIAH Ky4YCH3 COBYH JIMTAHIUHU XOCHII
Kwiaau. Jluranaau Xocwsl OYIWIIKM KOJNAWK KaTtamu3atop HU UcUTru4(9)

ACBOpHUIa LISJ’I(MEI XCHJI KWJIIMIINIWHHW OJIAMHHKU OJIadu. yIH6y HCUTTN4YJa II0JIUMCP
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sputmacu 285-300°C raua wucutunaau. PG HHUHr CyIOKJIQaHHII XapopaTH
aH4yarvHa nact Oynrannuru Tydaitiv ¢aosiCU3MaHTUPYBYM MOJIa HOPMAJl MIII
HIapouTuaa IOKOPUM KOBYIIKOKJIMKKAa »dra Oymagu. Ilynunr yuyn PG
OepuiraHuiaH CYHI, UCUTIMYJa HUCUTWIMO, HOpMajdl OKUM TabMHUHJIAHA]IU.
Cyurpa keitmnru apanamruprudra (8) yTkazunaau. by epna yHra MKKUHYU
daoncusznantupyBun Mojana anerunaineron (PD) H;C—CO-CH, —-CO-CHj;
kyuiaad. Mkkuauu ¢GaosicCU3IaHTUPYBYM MOJIIA alleTHIIAIIETOH KaTalu3aTop
KOJINFM OWJIaH XelaT MOJAJa XOCHJ Kujaau Ba 3putMma azacopoepu (10) ma
KaTaJIn3aTop KOJJMKIAPUHU aJCOpPOLMsUIaHUIINTa EplaM Oepaiu.

Karanmuzatop  daoicu3nmaHTHpUATaHWIAH  CYHT, yHU  TIOJIUMEP
SpPUTMACHIAH axpaTuO onum kepak. [lomumep sputmacu aacopoepnapu (10)
daomnamtupunran Al,O; Ounan Tynaupuiaran 6ynu6, Qaorcu3TaHTUPHITaH
KaTajau3aTopiapHu onamuil ¢unTpiam Ba (HU3HK-KUMEBUN ancopOIusiant
XUCOOUTa aKpaTuiIaau.

Kartanuzarop koiaaukiapujan to3ajganrad 285-310°C xapopaT Ba 10KOpHU
O00CHM OCTHJIaru apajiaiiMajiad MOJMMEPHU aKpaTHO OJIUIN YUYH aXXpaTyBud
cenaparopiapra ysatunaau. by cemapatopiap ukku Xui OYiaub, OMpUHUMCH
ypra 6ocumnu IPS (13) , uxkunuucu nact 6ocumiu LPS (14), cemapatopnapu
neitmnaan. Ypra GOCHMIM cerapaTopia MOJIMITHICH PeaKIMara KUPUIIMAraH
TWIEH Ba OyTeH-1 nman axparunanu. by cemaparopna 6ocum 9-11 MIla nan 3
MIIa raua nacasiau (mojauMep Mapkacura Kapao).

Vpra Gocumim cemapaTopiaH dYHKaéTraH MaxcyloT 50% aTpoduma
nonmdTUIeH caknaiiau. I[lact Gocumim cenapatop (14) ukkura OYIuHTaH
uauigan noopat 6ynuo, Kopu KUCMU 141 O0CKHAY Ba ACT KUCMU 24U OOCKHY
cenaparopu xucobsnanaau. Mkkana 00ckuy ypracura GuiTp YpHaTUITaH.

[TacT Gocumim cenaparopaa MOJUATUIICH IUKIOTeKCaHAaH aXpaTUJIaau.
Cenaparop TarujaH 4YMKaE€TTaH MOJUATWICHAA LIUKIOreKCaH MUKIOpHU 2% JaH
ommMacnuru kepak. Ilact 6ocumnu cemapatopaa xapopar 200°C Hu, 60cum
oupuHun 6ockuuna 0.5 MIla, nkkuaun 6ockuyma 0.07 MIla HE TamKuI STAIM.
Askpanub ynKkaH Oapya €Hruj y4yBUd MOJyIajiap AUCTUIISINS KOJIOHHAIApUTa
(16,17,18,19,20) y3aTunu0, y epa To3aaHrad sitHa [UKJITra KanTapuiaau.

[Tact Oocumun cemapaTtop TarujgaH MOJUITUIEH HKcTpynep (21)ra
TyIIa Iy Ba y €pjlia 3UWIAaHTUPUIUO, TpanyisaTop (22) ra y3atunaau. Typiau Xuil
KATTUK XOJJard Kymumuyanap (aHTUaAre3MB Ba OOIIK.) acOCUM JKCTpyaepra
KyImuM4a dKCTpyaep épaamuaa y3atuiaaan. AHTHOKCHIAHTIap, 0apKapopIoBYH
MoOIajiap, CUPFAHUIITHU ONIMPYBYM MOJJanap IOJUMEpPra CYIOK XOJaTHaa
Kymnaan. ['panynaropaa Oup Xul KaTTaJIMKKa 3Ta TpaHyjlaiap OJWHUO, CYB
épnamuna knaccudukarop (23)ra yzatunamu. Knaccudukatopia mojudTUIICH
rpa”yjajgapyu KOJJIUK IMKJIOTeKCaHJaH To3ajllaHaau. byHuHr yuyH (25)
Oyfiarruyaad YuKa€Tran OyF TpaHyia MyHaAIWIUra TeCKapu Kb Oepuiianu
Ba MOJIMATHIICH TapKUOWIaryd MUKJIOTeKcakHHu MukKaopunu 2% nan 0.05% rada
kamaitupunaan. FOKopu 3uwiMkka sra OyiraH MOJUATHWICHHH TO3aJjall YIyH
oyr xapopatu 108°C raya, macT 3U4JIMKKa dra MONMMATUIIEH yuyH 3ca 102-103°C
JaH OIIMACJIMTU JI03UM. To3ajaHraH MOJUATWICH TpaHyJalapu KypUTTUY

(26)na xyputuiauO, xaBo EpAaMuaa apajalTHPyBuu apanamruprud (27)ra
88



y3atuiaan. by epnma xaBo y3u OwiaH €HTWi ydyBYH MOJaap, MOJUITHUICHHH
3x3 MM. JaH KWYUK OYiraH rpaHysia Ba OyiakdyajgapyuHU OJU0 YMKUO KETalu.
ApanamTupyBuua OJMHTaH OUp XWJI YidamMiu rpaHynaiap OyHkepiapra (28)
Ba y €p/IaH KaJOKJIaIlTa y3aTHIa Iu.

5.3. Typyiu TEXHOJIOTHK yCYJI Ba KapaéHIapaa OJUHIaH MOJIUITUIEHHUHT
xoccajgapu
Hommstanen suwura 910-970 kr/m’, tommam xapopata 110-130°C
OYyNraH TEpMOIUIACTUK MOJUMEPIHP.
CaHoatna Typau ycyiapAa MIUIA0 YUMKApUIAETraH MOJMATUJIIEH Oup-
OMpUIaH 3UWIATH, MOJEKyJIa Maccach Ba KPUCTAUIMK Japakacu OWIH
dapkIaHaIm.

7.4-xanBai
Xoccanapu Kyiin 3nunukim IOxopu 3nunukiIm
nosmdTuieH (FOb) | momuatunen (I1b Ba
VEB)
3uuimK, Kr/m> 910-930 950-970
Mounekyna maccacu 80000-500000 80000-800000
Kpucrannuk gapaxacu, % 50-65 75-90

Xoccanapy Ba MIUIATHWIMII KOWHMra kKapa® NoJMATUIIEH Oup-OupuiaaH
3UYJINTH, CYIOKJIAHMACUHU OKYBYAHIIMK KYpCAaTKU4H, 0apKApOPIOBUM KYIIUITaH
Ba KYIIMJIMaraHiauru OwiaH (QapKIaHyBUM TypjiaM Mapkajgap oOcTuja
YUKAPUIAIH.

Kyitnna nonustunennapHu acocuil (pU3MKaBUI-MEXaHUK XYCYCHUATIApU
KEJITUPWIIA]IN:

7.5-kanBai
Xoccanapu Kyiin 3nunukim IOxopu
MOJIUATUIIEH SUYITUKITN
MOJIMATUIIEH

by3wnmum kywianmm, MIla
Yysmmmga 9.8-16.7 21.6-32.4
Orunumaa 11.8-16.7 19.6-39.2
Y3wmmgaru aucOuit y3anuii, % 500-600 300-800
Uysunumgarn  KalUIoOKIUK — MOIYJIH, 147-245 540-981
MlIa
Orujviaard Kauumokink Moy, MIla 118-255 636-735
Bbpunenn Oyitnua kaTTukiauk, Mma 13.7-24.5 44.2-63.8
180° ra srusmIn COHN 3000 1500-2000

Jloumuii (CTAaTUCTUK) OFUPIUKHU Y30K TabCUPU HATUKACK]IA OJIUITUIICH
nedopmarustananay. Ky 3udIuKIIN MOJMATUIICHHN 30K BaKTIN OaKyBBaTIUK
yerapacu 2.45 Mlla, 1okopH 3U4INKIN MOAUATUIEHHUKH 3ca 4.9 MIIa ra teHr.

V30K BaKT KywIaHMII XOJaTHAa WIUIATUIAJAWIraH MOJUATHIEH Maxcy-
JOTIAPUHU EPUITULT IXTUMOIIH 00p.
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Monekyna MacCaCMHU  OpTHUILIM, KPUCTAJUIMK  JapakaCUHU  Ba
MOJMAUCIEPCIIMKHA KaMalMIIK OWJIaH TOJIMATHICHHU EPWIIMINTa YU AAMIUIUTH
OpTaJIy.

[TonuATUICHHN UCCUKIUK XOccaaapu 2.6-xaaBalaa KeITUPUIITaH.

[TonudTUICH 3UYIUTHHU OPTHUINM OWJIaH YHUHT CYIOKJIAHHUII XapopaTh
OpTaJIy.

7.6-xanBan
Xoccanapu Kyitn 3uunukim Oxopu
MOJIUATUIIEH SUYITUKITA
MTOJINATUIIEH
Cyroxnaaui xapoparu, “C 105-108 120-130
Xapopatbapmonumk, °C 108-115 120-135
Nccuxnuk yTkazyBuaniuk, Br/(M*K) 0.29 0.42
Hccuknuxk TabCUpHUIA g3k | (2.2-5.5)*1 0 (1-6)*1 0

kenraium kodpdumuenta 0-100°C yp-
tacunaa, 1/rpan
UccuKimuk TabCUpUIA xaxmuii | (6.0-16.0)%107 | (5-16.5)*10™
kenraiumr ko3hpunuentu 50-100°C yp-
tacunaa, 1/rpan
Myptnuk  xapopatu  (coBykOappaom- | -80 man -120 -70 nan -150
1K), °C raJa raya
Kyl 3W4IMKIM TOJMATHIECHIAH oJuHran wmaxcyiaoriap 60°C rauga,
IOKOPH 3WWIMKIHM MTOJMATHIIEHAaH onuHraniapyu ca 100°C raya MIuiaTyIAILN
myMkuH. [Tommatuen -70°C ga Myprt GYiaau Ba IIYHUHT YU9yH YHIQH OJIMHTaH
MaxcCyJIOTJIap KaTTUK COBYK IIAPOUTIAPHIA XaM OeMalion UIIJIaTUUIIN MyMKHH.
[lonuaTUNEH IOKOPU CYBra YMAAMIIMIMK XOCCAIIAPUHM HAMOEH HTalu.
Kyiin suwnmmkan momudtwien 20°C ga 30 xyn maBomupa 0.04%, roxopu
3uwnkJIA nosmdTrieH 3ca 0.01-0.04% cyB mmmany.
[TonuaTuneH AXmu OUANEKTPUK XucoOsaHagu. Kyluaa yHUHT 3JeKTp
XYCYCHUATIAPH KEITUPUIITAH.

7.7T-xanBaj
Kyiin FOkopu
Xoccanapu 3HYWIHKJIIH 3UYIHKJIIH
MOJIMITHJICH MOJIMITHJICH

1 MI'y nja AMAPAEKTPUK CUHTAMPYBYAHIINK 2.2-2.3 2.1-2.4
JIupnekTpuK MYKOTUILIHUHT TaHTeHC Oypyaru -4 4
(1 MI't Ba 20°C 1a) (2-3)*10 (2-5)*10
ConumTupma d1EKTp KapIuiauru cupt, Om <10 <10"
XaxMu, OM*M 10” 10°
1 MM KanuHIMkaard OYIOMHH Y3rapyBuaH
TOKKAa HHUCOATaH »dJIEKTP MYCTaXKaMJIUTH, 45-60 45-60
kB/Mm
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IOxopunarunapaan KypuHUO TYpHOIUKH MOJMATHICHHN 3HYJINTH YHHHT
AIIEKTP XyCYCUATIApUTa CE3UIAPII TabCUP KypcaTMaiiIu.

[MomuaTriieH oamuii mapouTna (XOHa XapopaTuia) OpPTraHUK 3PUTYB-
uypmapia spumaiian. ®@akar 70°C gaH OKOpHIa XJIOPJIH Ba apoOMaTHK OSpH-
TyBUMJIapa OYKaau xamaa 3puiiin. Y KOHIIEHTPJIAHTaH KUCIIOTa, HITKOP Ba TY3
SpUTMAJIapy TAbCUPUTA YUTAMITH.

Konnentpianras cyidar Ba XJI0pHUI KHUCIOTaIapy MOJUITHIICHTa yMyMaH
TAbCHP ATMAWJIM, a30T KHCIOTaCH Ba YyHra YXIIaml KyWwIM OKCHIJIOBUWIAP
MOJIMATUJICHHU Tapyanad Tanuiaam.

ATMocdepa, KyE€ml Hypiiapu TabCHpPHIa Ba HCCHKJIMK TabCHPHIA OK-
CHJIJIAaHWINTA YWJIAMIIMIATHHE OIIMPHUIIT MaKCaIuaa, MOJIMITUICHTa TYPIU XHUIT
OapKapopJIOBUMIIAD KYIIWIAIH.

Ha3zopar caBosiiapu:
1. [MonumepnapHu TACT MOJIEKYJIadud MOJIajlapAaH axpaTtud TypaJauraH

acocuii apkiapu.
2. AMopd nosuMepiIapHUHT Y4 GU3UK XOJATUHU TYITYHTUPUO OCpUHT.

3. [loauMmepnapHu  SpUTYBUMWJIApJA SPUIIMHUHT  Y3Ura  XOCCIUTHHU
TYIIYHTUPUHT.

4. TlonmuMmepsapHUHT IOKOPH 3JIACTUK XOJaTH Ba Oy XOJaTHU HAMOEH ATHII
cababnapu.

5. Ilonumep MoJleKysla MAaCCACHHUHT MOJIUAUCIEPCIUTH HUMa OuiaH
TYITYHTUPUIIAIHN.

6. IlonumepnapHuu ypraua wmaccaBuil Ba ypraya pakaMuid MoOJeKyia
MaccaJapyHU TOMUII Ba yJIapHU (papKyu HUMaHU Ouinaupagun?

7. llonumepnap KaHgal peakuusuiap €EpaaMuaa CHHTE3  KWJIWHAIHA?
Mrucoiutap KEITUPHUHL.

8. T'a3 (azacuaa Ba cywk ¢azana MOJTUMEPIIAHUII pPEaAKIUsIapUura MyXuT
XapopaTy Ba O0CUMHUHT TAbCUPUHU TYITYHTUPHUHT.

9. Monmumepnap uNUIA0 YHKAPUIIHUHT TEXHOJIOTHK YyCyimapu. Xap Oup
YCYJIHUHT IOTYK Ba KAMUYMUJIMKIIAPH.

10.FOxopu Oocumaa moaudTUAEH oauil TexHodoruscu. HOBIID HuHr
Xoccajlapura MYXHUTIArd KHUCJIOPOJ MHUKIOpPH, XapopaTr Jdapa)xacu Ba
pEaKklMOH MAacCaHW y3aTWIUII SKOWJIapu MHKIOPUHU TabCUPHUHU
MUcOJJIap OUJlaH TYIIYHTHUPUHT.

I11.ITact Oocumaa TOJMATUIIEH OJIMII TEXHOJOTHSICHIA KaTalu3aTop
Mukaopu ,I13 cTpykTypa Ba Xoccanapura TabCHPHU.

12.Vpra 6ocuMa MONMMATUICH ONMIN TEXHOJIOTHACHAA KATAIHM3ATOpP XHIIH,
YHU KUPUTUIHIIIN.

13.1{urnep-HaTtta katanuzatopiapu UIITUPOKUAA CTEPEOPETYISIP MOIUMEP
XOCHJI OYnuI cababIapuHu peakusUIapHA MUCOJIH/IA TYITYHTUPHHT.

14.MuunmaTtopnap, Karaad3aTopiiap , COoKaTalau3aropiap, pocTiarudiap,
WHTHOWTOPJIAp HHUMA,yJap TMOJUMEPJAHUI peakmusIcuaa  KaHaa

Basubanu 6axapaauiap? Mucosmap OunaH TYITyHTHPUHT.
91



15.SKLEARTECH texnonorusicu Oyiinya YW3WKIWA TOJUITUICH OJUII
TEXHOJIOTUSICUHUHT y3Ura Xoc ToMmMoHsiapu Ba IID HM cTpykTypa Ba
XOCCaJlapyHU POCTIIAl YCYIUIapH.

16.SKLEARTECH TexHonoruscuaaru y4 Xwl pEakTopJiap CUcTeMacuia
o0 OopuIiaIUuraH TeXHOJIOTHK JkapaéHiap dhapku.

17.SKLEARTECH TtexHonoruscuaa Typjau CTPYKTypa Ba Xoccajapra sra
MOJIMATUJIEH UILIATUIIa0 YuKapuin cabadnapu.

18.Typnu ycynnapaa onunran [ID xoccallapyuHu COJMINTUPUHT Ba YJIApHU
UIUTATUINIT COXaJapUHU aHUKJIaHT.
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3-MAB3Y. DJIACTOMEPJIAP UTIIVIAB YNKAPULIJIATHU

NMHHOBALIMOH TEXHOJIOT'UAJIAP

7-mabpy3a.Pe3dnHa-TeXHUKA MaxXCyJI0TJap Ba MINHA HILIA0 YUKAPUITHUHT
WHHOBALMOH TEXHOJIOTHACH

Pexa:
7.1. DpactomMep KOMMNO3MIMSJIADUHU Tal€piiall Ba KaWTa MIUIANIHA XK
XY KQIUTAIAry POJIN.
7.2. Pe3anHa KopHIIMaJlapyvHHU KaJdaHAPJapAa KauTa WUl TEXHOJIOTHSACH.
7.3. Pe3nHa KOpUIIIMAaCUHY YEPBSIKIIM MalllMHAAA KAaUTa WIILUIANI TEXHOJIOTHACH.
7.4. Pe3una OyroMapHH BYyJIKaHJIAIII.
7.5. DO0OHUTIIAP OJIMII TEXHOJIOTHUSUH.
7.6. Pe3nHa kneinap oauil TEXHOJOTHUSICH.
7.7. FoBakii pe3nHAIIApHUHT OJIUII TEXHOJIOTHSICH.
7.8. JlaTekciapaaH OyroMiiap OJIMII TEXHOJIOTHSICH.
7.9. Pesannanun 60cUM OCTHIa KyHHUIIT TEXHOJOTHSICH.
7.10. IllmHa ONUIIT TEXHOJIOTHUSICH.

Tasny ubopanap: Pesuna caHoatu, UIu1ad YMKAPUII, KOPXOHA, PE3UHA-TEXHUK
Oyromiiap, Kajgauap, Kanauap 3QPextu, TUpKuUI, Bai, Ayoaupiani, Z-CUMOH, S —
CHUMOH, YEpBSK, BaJIOK, XapopaT, ¢uiepa, ByJKaHU3AMMsI, CHKHIII, IITPULJIAILI,
BYJIKaHJAIl TIPECCH, BYJKAHJIANl KO30HHW, BYJKaHU3AIMs, TPECC KOJMII,
KoH(HUTypanwsi, KHHETHKA, ONTUMYM, OJITHUHTYTYPT/IN BYJIKaHU3AIUsl, KHHETHKA,
ONTHUMYM, IIJIaTO, PE3WHA XOCCaTapy, XOCCATTAPHUHT Y3TapHIlH, BYJIKaHHU3ATOD,
ByJNKaHJam  OOCHMM, BYJIKaHJall  XapopaTH, J0OHUT, OJTHHTYTYPT,
BYJIKAHU3AIMS, TYIAUPYBUYH, DOOHUT YaHTH, KJICH, ailre3us, KOTe3us, SpUTyBYH,
KJIeHW MeIajgka, OJTWI aTierar, OeH3uH, Y31 ByJkaniaaHagurad.lllmaa
KOHCTPYKITUSICH, TY3WIUIIK, KaMEpaJii Ba KaMmepacus IuHajIap, Kapkac, 0opT,
Opacnet, €H 0oIIu, MPOTEKTOpP, AUOTaHAI Ba pajrall MIuHajap.

PecnyOnrkaMu3 UKTUCOAUMETHHUHT TYPJIU TapMOKIapu Oup-oupura OOFINK
X0JiJa KyH cailuH puBoXjIaHuO Oopmokma. by Oopanma (kumé€ caHoaTn)
TapKkuOuTra KHPYBYM PpPE3WHA CAHOATMHUHT XaM alloXuJa YPUH TyTaJu. XO03Up
nanTaa XajaK XY XKaIUTMHU TapMOFM HYKKM pe3nHa TEXHUKa OyroMIIapujiaH
¢doitnananunmarad. Pe3uHa TexHuk Oyromiapra Tanad Typad WXKTUMOMIA-
WKTUCOJMM COXa TapMOKJIapu aBTOMOOWMJICO3JIMK, MAIlIMHACO3JIMK, He]T-Ta3s,
SHTUJI CcaHoaT, KHUIIJIOK XY>KaJIMIW, O3MK-OBKAT CaHOATHUJa SKKOJ HaMOEH
OyIMOKIa.

IOxopuaa kaii STUATaH COXaJapHUHT pe3nHa-TeXHUKaA Oyromiiapra OViran
tanad Ba OXTUEXKHU KoHmupuina Pecnybnukamuzga Oup Katop coxa
KopxoHajapu MaBxyna. KymnagaH AHTpEH pe3uHa-TEXHHK OyroMiap 3aBOJH,
OxaHrapoH pe3nHa TEXHUK OyrOMJIapu KUYUK KOpXoHacHd, “TomkeHT pe3nHa”
PTB xopxonacu, ‘“Onut pe3nHa” KUYMK KOPXOHACH Ba OomiKa Katop gupma Ba
KOpXOHaIapIup.
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Pe3una y3una KYIKOMIOHEHTIN MYypakkad CHCTEMaHH TAIKWUI Kuiaub, Oy
cucreMa TapkubOuaa kaydykian Ttamkapu 10-15 Ttaraua, yHaaH KYOpokK Xam
TYypJId TyMaH Mojjajap (MHTrpenueHTIapu) Oop. PesnHa Y3MHMHT KUMMAaTIH
TEXHUK XYCYCUSATIApHUra Y3uHU UILIa0 YMKAPUINIIHY SKYHJIOBYH LUKJIA, SHHU
ByJIKaHU3aIs JKapaéHura sra Oynaau.

Table 2.1 Major plant sources of natural rubber

Family Species Popular name

Eupborbiaceas

Hewvea brasiliensis

Para rubber

Corafronsifae

Partbenicon argentatien

Guayule rubber

Euphorbiaceae

Manitror glazioeii

Ceara rublwr

Moracea

Castilla elastica

Panama rubber

Moragea

Ficees elastica

India rubber

Aporcyiaceds

J!'IJ R I"uln.l.\'-!.'li ol

Lagos silk rubber

Tabuuit kayuykHu HoMAGHUWIU

Pe3nHanu y3ura xoc XyCycusITIapy IIYHJIaKH, FOKCAK 3JIACTHK, CTAaTUK Ba
JTUHAMUK Oy3WuIUIapAa KaTTa ailanu0 KoiyBuW jAedopmanusuiapra KoJIup,
aKTHUB KUMEBUM MOJJAJAPHUHI TabUMpUTra MYCTaxXKaMJIUIH, CYB Ba ra3HU KaM
YTKa3yBUAHIIUTH, SXIIU JAUAJEKTPUK Ba OOIIKAa XYCYCHSTIApU YHU TYpJH
TEXHHKA COXAJIApU/Ia KCHT UILIATUIIMIINTA UMKOH SIpaTaiy.

Table 2.2 NR production/consumption in major producing/consuming
countries
Counen l’rndu...:[im: in 1999 o (}un.-.um.p[:'uu in
? {kilo tonmes) : 1999 (kilo tonnes)
Thailand 2I1R5.5 Usa 10430
Indonesia 15942 China 8320
Malaysia TRi.9 Japan 7342
Tndia 62k 1 India al9.1
China 46000 Malaysia 3444
Vietnam 23000 Korea 3310
Tvory Cioast 122.00 France 2527
5r1 Lanka 6.6 Thailand 1269
Libseria R5.0 Germany 22440
Brazil Tk Brazil 1700
Philippines B5.0 Spain le2.0
Cameroon B30 Canada 141.0
Migeria 500 Indonesia 116.0
Cambaodia 40 Taiwan 1110
Gauaremsala il3 Turkey 720
Myanmar 272 Sri Lanka $3.8
Others 15%.2 Others 11Ea.9
Tonal ATA0L0 Tonal Ba0.0
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Yem 310a oup itunoa pesuna maxcyiomaapuza 0ynean maiaonap

Pe3suna KopumIMAJApUMHM KaiiTa HOUIAII TeXHOJOTUsLIapu. Arap
pe3rHa KOpHIIMAcH eTapiid Japaxaja IUIACTMK Ba KU3AUpWIraH Oyica
Kanauapiam MyMKuH. UIyHUHT y4yH pe3sWHaKOpHUIIMACHHHM KallaHIpJialigaH
OJIIMH KU3JIMPYBUM Baiiga Kuzaupubd unuioB Oepunaau. Kartuk kopuiima
OynakjmapyuHu  KU3AUPYBUM Ballra TYIIMIIAHU OJAUMHU  OJIUII  Y4YH
KU3UpUIMaral KopuinMma pudiaHTaH BalIaH YTKa3WiIaad €KW KU3IAPYBUH
BAJIHUHT OWp BadMHHUHT fo3acu pudiIaHran Oynaad, Ba UIyYHAAH CYHT
KU3MPYBYM Bajlra y3atuiaaud. Ku3aupyBuM BaJIHUHT BaUlapu TYpJIH
te3nukaa ananagu (ppuxkums 1,22 - 1,27). Pe3auna KOpUIIMACUHU KU3IUPUIIT
xapoparn 50-60° C arpoduna 6ynamm. Kusaupumn BakTé 5-6 MHHYTHH TAIIKHIT
stagu. Ku3aupyBum Balliyiap COHM KajaHApJiap OWIaH arperatjiaHrad XoJijia
KaiiTa UIIJI0B OEpUITYBUM KOPUIIIMAHUHT MUKJIOPH Ba XOccacura OOFIUKIUP.

Pe3nHa KopHIIMacMHUA MabliyM MIAKJUIAHTUPHUIIHA ACOCHH YCYJUIApHUIaH
Oupu  kanmaugpnanup. Kananwapaam — 1eé  pe3rHa  KOPHUIIIMACHHU
MIAKJUTAHTUPUII JKapaéHula KU3JUPUIraH KopHUilMa Oup-oupura Kapama-Kapiim
TOMOHTa aWjlaHyBYM TOPH30HTAJ BaJlap Opacuiard TUPKMILIJIAH YTKa3UIUO,
MabJIyM KEHIJIMK Ba KAJIMHJIMKIArd YEKCHU3 JIEHTAa XOCHJI KWIMIITa aiTHIa/IN.
Kananpnam sxapaéHuia moJiuMepin MaTepyal Bajuiap TUPKUIIHAAH dakat Oup
MapoTtaba YyTkazunaau. [IyHUHr ydyH CWUIMK [O3aJM, JIUCT IIAKIUAArd
MaxCyJIOTHH OJIUII YUyH KynuH4Ya 3 €Ky 4 BaJUv Ba mryHra MyBo(uk 2 €xu 3 Ta
TUPKUIIUIA KaJaHJp YCKyHacu unuiatuiaau. Kananap yckyHacuaa KaIMHINTY +
0,02 MM rada aHUKJIMKIATH JIUCTIAPHU OJIMII MYMKHH. JINCTHUHI KEHIJIUTH Ba
WITYU BaJTHUHT KEHTJIUTUra MyBO(MUK paBUILIa aHUKIaHAIH.

Kananapiaamjaa  Kyddgard  TYpJHM  TEXHOJOTHK  sKapaéniap
YTKA3WJIAau:

- pe3uHa KOpuwMacuHu ¢opmanauwi 8a CUIIUK €KU NPOQUIIU TUCIap

onuw;

- qucmaapHu 0yoaupaautl (yemma-ycm Konaaut);

- pe3uHa Kopuwmacu OUIaH mexcmul MamepualHu KOniaus a Cyprawl,

Kanangp Bammapu opacujarv THPKHIIJIAH YTyBUM JedopMmarusiaHyBUH
MaTepUaiHd JTWIYBYM Ky4 TabCUpPU OCTHIA l03ara KellyBuUd EpyBUH
KYWIAHUITHNA KAaTTAIUTA BaJUITAPHUHT TUPUKUIIIUTA, yiIap opacuaard KopuIlMa
3aXUpacura, KOPUIIMAHU KOBYIIKOK OIrWJIYBUM XOCCACUTa, HWIIJIOB OEpuIl
Te3nurura Ba Oomika (aktopiapra OOFIIHK.

EpyBun KydaaHMII Ky XoJulapja 3aXupa KOpHIIMa MaBkKyJ OMPUHYM Ba
WKKUHYY BaJJIap OpacHja r3ara Kejaaiau.
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Figure 7.8 A owo-roll mill hirred wich a spock blender

Kamannp Bammapm opacuparn €pyBYM KyWIAHMIIHM aHUKIANI yYYyH
KYIITMHA SMIIEPUK Ba XUCOOJOBYM TeHrjaamanap maBxyn. duamerpu 710 mMm
BAJUIM Ba um4M KucmMu y3ywiurn 1800 MM KamaHap ydyH perpeccus
TEHIJIaMacu OJIMHraH Oynu0, €pyBuM KywlaHUIIHU P, Typnu Qaxropnap
y3rapuiiy OuinaH XxapakTepiiaHaiu.

P,=c (107 -54,56 +0,In + 0,17G + 0,3 1)

by epna & — Bamap opacuiaru THPKMILI, M; N — KaJJaHJp BaJUIapUHU
almlamuil yactoracu, M\MuH; G — BaJulap OpacHJard THUPKHUILIA MAaBXKYyH
KOPHIIIMA 3aXHPAcH, KI; 1| — KOPUIIMa KoByImKokmru (Myuu 6yinaa 100° C),
mapTiau OUpIUTH; ¢ — KO3(QOUIMEHT, KOpUIIMA TAPKUOMHH XapaKTEPJIOBYH.

VYenyken3 unuioB Oepulll kapaéHUHU KaJlaHJPJIAIIHUHT UIUIA0 YHUKapHIIL
yaymaopiuru 11 kyitnaaru popmyna 0yiinya XxucoOnaHau.

[I=606Bvpa

By epna 6 Bamnap opacugard TUPKHIL, M; B — 3UWJIaHUII KEHIJIMIU M; U —
MaTepHaTHH YNKHII TE3IUIH, M/MHH; P — Pe3MHA KOPUIIMACH 3UUIHTH, KT, M; 0
— MaIllMHa BaKTHHU doiaanaHuIn KodHPuImeHTu.

KananapHu umrdm Te3nurud TEXHOJIOTHK >kKapaéHHU Typura Oofiuk Ba 90
M/MUH. Ta €TUIIM MyMKUH. KajaHjap siekTp JIBUTaTeMHU KyBBaTHU acoCaH
BAJUIAPUHH COHMIa, KaJIAHJPJAIIHUHT TE3JINTH Ba WINYM FO3ACUHU Y3YHJIUTHUIa
oornmuk. Kanmanapriamjga BainapHyd Ba MUUIOB OEpUIIyBUM MaTepUaIHHU Xapopar
pPeXKMMHMHM yIUIAIIl JXKyAa MyXuM. Bammap rosacuparn XapopaTHH HazopaT
KWIKII YYyH Bajulap UuuMra coBuTyBuM cysinap €ku mapaap 0,3-0,4 MlIla 6ocum
OCTHJIa y3aTUJIaH.

Kajanapum wumra Ttymumpuin oxataa Kyduaara taprudaa oJamd
oopuaau:

- aBBaJI KAJIAHAP Y34 X€Y KaHJaW IOKCU3 UILTra TYIIUPUIAIA, KEUUH BaJllap
opacuaarv Tupkuin Macoda ypuarunaau (1mMm kam smac);

- aCTa-CEeKUH Mapjy BUHTUILIAP OUMINO map Oepumnaiu.

CyB OyryHU (map) Te3KOp y3aTHIl, alHUKCAa XapakaTrcu3 (ailylaHMaiauran)
BaJUTap/ia MaxaUTHi TEPMUK aedopMalivs Ba yJIapHH Oy3WIHIIN Ky3aTUiauo, Oy
3ca aBapusra oMl Keauild MyMKHUH.

Bannapuu ku3aupuin Ba cyB OyFUHU Cap(pUHHUHT JaBOMHIINTH BaJJIapHU
coHn Ba Yymuamura Oornmukaup. Karra xkamanapiap yuyH (4-710-1800)
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ku3aupuin gaomuinru 20-30 qakukanu Ba kuaury yuyH (3-500-1250)- 12-15
JTAaKUKAHW TalIKWI 3Taau. Bammapau Ku3aupuil yayH cyB Oyrunu capdu 80-460
KI Tada Oopaau; | M KaJaHJpJiaHraH MaTepual YUKHIIWra cap@iaHagurad CyB
oyru capdu 0,04 -0,07 Kr TamKuI STajIu.

bapua kananap BaapuHM aBapust X0JIaTU/A TYXTATyBYH MaBXKy/l JJIEKTPO-
JUHAMUK €KHM 3JIEKTPOMArHUT MEXaHW3MHU YuupwirangaH cyHr Bayuiapau 0,25
allllaHMa XapakaTr KWIMIIMHU TabMUHIAUIH.

== Weight cylinder

Piston rod

Hopper
asermbly

Floating weight
= Material feed
. Hopper

s charging door

= Rotor

Body Mixing chamber

Discharge door
uaserr.bﬂr

Toggle latch

T

|ie:|pla:eq'\ k

Figure 7.10 Cross-secrion of a tangential roter internal mixer

Reproduced with permission from Farrel Ltd

Pe3dnna KopuMIIMACHMHM KaJaHApAAJMCcTIAam. Pe3nHa KopuiiMacu
JUCTJIApU KaJlaHJpJa OelruiaHTaH KaJIWHIMK Ba KEHIJIMKIA Xamjaa UXTUEpPUi
y3yHIHKAa nuuiad ynkapunaau. [Inactuk nepopmanusira onud KexyBYd pe3rHa
KOPHUIIMACHHH JIUCTIIAII TEPMUK Ba MEXAHUK MIUIOB O€pHUIll MYy OMiIaH uiuiad
YUKAPUIIA/IH.

Kamangpna pesumHa KopulMacura acocud HIJIOB Oepuil  Bajuiap
opacuJarv THpKMILIJAH KOPUIIMAHH YTKA3UII OPKAJIM aMaJjra OIMPUIaan.

JlucTnam - pe3rHa KOPUIIMAaCMHU MabiyM OUp IIAKIra KEeITHPULIHU
ycyiutapunan Oupuaup. Kopuiimanu mabiiym Oup IMIaKJIra KEATUPHUIIL KUWUH.
Cababu pe3rHa KOPHUIIIMACH KU3IUPHITaH, IJIACTHK XOJaTAa XaM JIOUMO 0ab3u
VY3UHU JIACTUK XOJaTHUHH CaKJIad KOJUIIHU, KOPUIIIMAHH AJIACTUK TUKJIAHUIIU Ba
nedopMalusIioBUd Kyd V3 TabCUPUHHM TYXTATTaHAaH CYHT  KOPHIIIMaHH
TOpaWMIIM €KMW YHHMHI KaTTaJWKJIApUHU KaMaWWIIM ro3ara kemaau. by aca
OenrwiaHral yiauamja JUCT OJUIIHM MypakkaOmamrtupaau. UyHku xap Oup
KOpPUIIIMAaHU 3JIACTHMK THUKJIAHUII KaTTAIMKIApU XapopaTra Ba pe3HnHa
KOPUIIMACUHHU TUIACTUKJIMKIWIa, Bajl] Bajulapd IO3ACHHUHI XapopaTura,
KUIAHAPHUHT OPUIIl TE3JIUTUra, PE3UHA KOPUIIIMACUHUHI TapKuOura Ba
KeuHru spuM GaOpUKaTHU CaKJaHUII ImapouTura OOFiaukK. Onaria TUPKHUII
XOCHJI KWJIYBUM Ba yJjlap OpacHJlaH pe3uHa KOPUILIMACHHU YTKa3yBUM KaJaHp
BaJIapu Oup Xuj Te3nukaa adnaHagu. dakat 0ab3u 4 Ba 5 BayuiM KajaHap
BAJUIAPUHU ailanum xonatu ¢pukuusiia 1:1, 1 taptubna O6ynub, pesuHa
KOPHUIIIMACHHU MEXaHUK HWIIJIOB OCPUIITHU KydauTupaau, Oy 3ca TUIACTUKIINK Ba
XapopaTH TabCUpHUIA KOPUIIMAHM KATTapOK Ba KYMPOK SATOHA >KUHCTA OJUO
KEJIaIN.

Kyiinparu pacmaa (1-pacM) Typiu xoJiatia >KOWJIAlITraH KajlaHJp Bajulapu
OwiaH pe3rHa KOPUIIIMACHHY JINCTIIAII KapaCHuIa Bajulapaa MaBxKy I KOPHUIIIMA
XapaKaTUHUHT CXeMacu KEJITHPUJITaH.

97



Rubber Frant roll

Rubber compound in nip \ /

l @ :ﬂ: Mip adju_sting
mechanism
Rubber banded
an one rell
_Ja———— Mill tray

Figure 4.1 Conceptual view of rubber mill rolls
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Figure 4.2 Mixing in a mill

1-pacm.Pe3una KOpMIIMACHMHN KAJAHAPJIALI CXEMACH:
I - 3 Bannm kananapaa kamanapaat; I - 4 Bajum kamanapaa KajlaHapJiialll;
III, IV- Tupkasiran Bayin 00p 4 BaJUK KaJaHAp/la KaJaHapJiall;
V - Z — maxkiiy KajgaHap/ia KajaaHIpiiall.

Kanangpnapra 3apyp MUKAOpAAru pe3vHa KOpHIIIMAa MabiyM BakT MUYKJA
y3aTyBYM TpaHCHOPTEPJIAp Ba TAaKCUMIJIOBUM Kypuiamanap EpJaMujia MEXaHUK
y3atwiaau. by aca kamanapra pe3vHa KOPHUIIIMACHMHHM Y3JIYKCHU3 JIHTajap
KYPUHUIINAA TUPKUII Yy3yHIUTH OYinad Oup Tekucaa y3aTHIUIIHHH
TabMUHIAHAU. BbyHmail ycyn kamanapra pe3nHa KOPHUIIMACHMHH OMp TEKUCTA,
JOMMHUIN XapopaT Ba IUIACTHKIMKIA Yy3aTulra eraaud. byHmall xonataa
KU3IUPYBYH Ba O3WKIAHTUPYBYH BaJIIap UILIATIIIMO, pe3nHA KOPUIIIMAcH 2 Ta
MUYOK OWjlaH MEXaHWK Tap3[a Ba JICHTA KYPUHHINHIA KEeCUIUO KallaHIpra
y3aTHIIAIN.

Pe3una apanmamruprud arperaTd OWjiaH WIUIAHAWTaH JIMCTIOBYM BaJIlra
pe3rHa KOPHUIIIMACUHU OCBOCHTA OKMMH TPAHCIIOPTEP OPKAINA O3UKJITAHTUPYBYH
BaJIIIapra, OXUpHIa KaJlaHIpra y3aTuiaaim.

Ky#iunarn pacmpa (2-pacm) 3 Bauik KajaHApJa pe3WHa KOPHUIIIMACHUHU
JIUCTJIAI CXeMacH KypCaTuiraH.
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s . Rubber loaded here

i —

Rubber sheet taken off here

Figure 4.5 Conceptual end view of a basic, three roll vertical calender
fenertesy of the Holz Bubber Company)

2-pacm.3 BaJUIH KAJAHAPAA Pe3UHA KOPUIIMACHHHM JUCTJIALI CXeMAaCH:

1- pe3rHa KOpUILIMACH YET WYJUTAPUHU KECUII YUYH NMUYOK; 2— JINCTJIAHTaH
pe3uHa KOpHUIIMacuHU iynu; 3 — coBUTyBUM Oapabanmnap, 4 -ypoBuu
TPAHCIIOPTEP, 5 -pUyariv ypoBuu KypwiMa; 6 — KyTapMa KyWHIMaJId PYJIOH;
7— KyMUJIMAJIH JINCTJIAHTaH PE3UHA KOPUIIMACHU PYJIOHHU.

Kananapuu 1okopu Bai TUPKHUILK OPKaJlW y3aTWITaH pPe3MHa KOPHUILIMACH
TUPKHUILJAH YTTaHJAaH CYHI NACTKM BaJ TUPKHUILIWIA Y3aTyBUM YpTaJaru Baj
TUPKUIIUAAH Ba HUXOAT MACTKU BaJl TUPKUIIUIAH YTagau, 0J1aT/ia MAaCcTKU BaJIaH
Yy3IyKCU3 JIGHTa KYpUHUIIKIA €4u0 OJMHAIM Ba COBUTYBUM Oapabaniapra
KEHMUH YpOBYM KypHJIMAra y3aTHIaIq.

Jluctnam >xapa€Hu pe3vHa KOPUIIIMACUHU KUWWHUYMIIMKCU3 Ba OMp BasiaH
OollIKa Bajira YTUIIHA YIyH MabJIyM OUp XapopaTr pekKuMUra puosi KWIHUII 3apyp:

Enma-éH xoiinamran Bautap xapopatu oup-6upumgan 5 - 15°C xapoparra
bapK KHIMIIN Kepak;

CKb kayuyku acocujia Tal€pilaHral pe3rHa KOPUIIMAaCUHU KYIIPOK KailHOK
BAJIJaH KaMpOK KallHOK Bajira YTKAa3WIl OCOHPOK, LIYHUHT Y4YyH KaJIaHApPHU
IOKOpUIard Balld ypTajard BajWra KaparaHja KYIOpoK OKOpU XapopaTra sra
Oynumu Ba ypragarn BaJid XaM TACTIAaru BaJWra KaparaHja KyIpoK
km3aupwirad Oynmumm 3apyp. [emak CKb kayuykwm acocuma Ttaii€pranrad
pe3rHa KOPHUIIMAaCHHU KalTa HIUIAlIa KAJIAHIPHUHT FOKOPH BaJIU 90-950C,
ypra Bamu 80-85°C Ba kyitm Bamm 70-75°C xapopatra sra Gymuimm 3apyp.
Tabuuii kayuyk acocuja Tall€pilaHraH pe3rHa KOpPUIIMACH KYNPOK KalHOK
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BAJTHUHT 03acHa SXIIH CaKJIaHAIM, I9yHKH BaJl XapopaTH OIIUIIY OWjIaH yHUHT
F03aCH/Iary are3us yCaiu.

JlucTnam XapoOpaTMHUHT PEXKUMH pe3uHa KOPHUIIMACHUHM TapKuOura
OofiuK OYynub, yHra acocaH KaydyK Typd, IOMIIATTAY Ba TYJIIUPTAWIApHU
TabuaTu Ba MUKJIOPHU TabCUP KUJIAIH.

Kanannpnapaa nuctnam Ba OolKa pe3nHa KOPHUIIMACHMHM KaWTa WIILIAII
)apaHiapua TeTUIUIM XapopaT peKUMHU Taxpuba Wynu OuiaH YpHaTUIIAIH.

Kamangpmam »xapaéaura pernentypa (GakTopiapuHU TabCUPUHH JTOUMO
y30KJaH €KUM OJIIUHJIAaH KYpuO YMKUII UMKOHM WYK. JlucTianran pesuHa
KOPHUIIIMACHHYN KaJlaHJApJaH YWKUINK OWIaH COBUTYBUM OapabaH &Epmammma
COBUTYBUM CyBJa COBUTWIaAW. bapabaH 1o3acura pe3uHa KOPUIIMACHHHUHT
IOTIKA JINCTH TYTAIITUPUINO COBUTHIIAIM.

Pe3nHa xopuliMacMHM KaTTa KaJWHJIUKAArW JIUCTH TPAHCHIOPTEp OwiaH
COBUTYBYM BaHHAJa COBUTWIAIM, SHbHU BAaHHA OPKAIM YTKa3WIraH pe3UHA
KOPHIIIMAacH CyBra TYIIUPpUIaaAn €K1 TYHHYKIU TypOaJaH CyB caupaTuiiajiu.

Jlucmnanzan pe3una KOpUWIMACUHU HUMA YUYH cOumul 3apyp?

bupuHyuaaH, pe3nHa KOPUIIMACH ENUIIKOKIWMIMHYU OLIMPUIL, YYHKHU
EMUIIKOKIUKHUA IOKOpU OVIIMINM KOPHUIIMAHKU Tar KyWuiaMma marora EnuIluiira
YHIIAUIA.

NKkuHYMAaH, pe3rHa KOPHUIIMACHHM KATTUKJIMIM Ba MYyCTaxKaMJIATH
OIIMIIM, YHM 4Yy3UIl WMMKOHUSATHHM Ba JIMCTJAHTAaH I[UIACTUHAIIAPHU
nedopManuscCuHA KaMauTUPAIH.

Y4uHYMAAH, JIMCTIAQHTaH  pe3uHa  KOPUIIMACHWHU  BYJIKAHOCTH
BYJIKAHJIAHUIIIMHY OJIIVHH OJaH.
TypruHuugan, pe3uHa  KOpUIIMAacH  TOpPaWWIIA  JAaBOMHWIINTH

KUCKAPUILINHA TAbMUHJIANIN.

Kananapau >¢¢exr. Kananapimampaa aliHWUKCAa JIMCTIAILAA, KaJlaHIpaa
pe3rHa KOPHIIIMACUTa WIIJIOB OCPHIIMINM HaTWwKacuaa Kananapiau 3hdexT ned
aTaJlyBYM aHU30TPOIIHSI XOCCACH (TYypJIM KUHCIWIMK) F03ara KeJaau.

JIucTimamr >xkapa€HuIa MYIDKaJUIAHTAH XOJaTAAard TallkKd Ky4 TabCUPHU
octuna (¢dakaT MoOJEKyJiamap OSMac, Oalku uy3wiraH €K IUIACTUKIIH
UHTPEMEHTIapHN ajoxyjaa KucMiapu unuiatuiaad. Okubatga pesuHa
KOpHILIMAacH aHM30TPOILIM OYIMO, YHM MEXaHUK XO0CCacu MabJIyM JAapaxaja
KYMUIa€Trad Tallkyu Ky4 HyHanumura OOFuK Oyiaau.

Kanangpnanmaran JMCTHM MEXAaHMK XOCCACHMHM OUp XWJI OYiMaciiuru
y3yHa WYHAJIMIIJArd BYJIKAHU3ATIAPHW MYCTAXKAMIIUTU KYNPOK OYIuIIM
KaJIaHJpJIAlIHU TIEPICHIUKYISp HyHaIMIIura KaparaHja HUCOUN Y3YHJIUTH
KaMpoK Oynumm OunaH udonananagu. Pazmup nepneHAUKyIslp HyHanIuiura
KaparaHjia y3yHa WYHaJUIIga OCOH coaup Oynmaau. MexaHuk XoccaHu OUp Xuil
IMAcIUr OMp TEKHUcHa TOPTMACIWIH Ba pe3nHa OYIOMHUHHM 3CKUPUIIUHU
Te3namtupuiura onub kenamu. Kanmawapnu sddexktnn OyTyHnail WYKOTHIIHU
WMKOHH HYK, OMPOK arap aHU3OTPOIUTU TYJIAUPTUUIAP, SHHU MArHUW OKCHUIH,
KAOJIMH, PYyX OKCHJIH, TOJAJIHA TYJAUPTrAWIap HIUIATHIMACA MAbJIyM Japaxana
YHU KaMaWTHPUII MyMKHH.
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Bbynnan Tamkapu xamanapiu 3pQexT KyWuaaru TeXHOJIOTUK KaOyliapHu
OaKapUIIMIIN/IA TTACasiIU:

1) xanaHApJIANIHUHT UMKOHHU SIHAJ1a FOKOPU XapOopaTUHU UILIATUIIIA;

2) KalaHApIIAHTaH SPHM Tailép MaxCyIoTIapHH pKuH Xxomataa 50-60"
Xapopara Oup KaH4a BakT MoOaifHK1a yiiad TypHIlia;

3) apum padpukat MaxcyJOTJIapHU TapaHTCU3 Ypaliia.

Kananapaa pesuna KopummMacuuu npoduiuiam. Pe3nHa KopuiliMacuHu
npodwmam Wynu OunaH ro3acu (Urypaaum KecuM €K pesieCUMOH pacMiTH
JUCT Imakiugard sipuM QaOpukaT Maxcyioriap uukapuwiagu. [Ipodummam
Maxcyc MpOQMIJIOBUM KalaHapiapaa oiaubd oopunagu. Jluctra MabiyM KeCcUM
HIAKJIApUHA  OEpHIl y4yH KallaHJp IIyHra MYyBOQUK [o3acu (Qurypaiu
npoUIUIOBYH BaJl OUIaH TabMUHJIAHTaH OYiaau.

Kamangpma mnpodwmmam #Wynm OwinaH Xap XuWidl KACMIapaa o3acuia
peneduu pacmMu 60p TypiaM KaJUMHJIMKIArM O€K KMMHUM Tar mijacTHMHacu (O€K
KuiiuM Tar pemenu) onuHanau. Kyitmmaru pacmaa (5-pacm) Kaiuil caHOoaTHAa
06K KUMMMHHMHI Tar peMEHUHHM mpoduuiamga pe3uHa KOPUIIMACUHUHT
XapakaTu CXeMacu KypcaTuiraH.

Ky#iugarn pacmaa (3-pacMm) Kanuil caHoaTtujga O€K KUWUMHUHT Tar
peMEHUHM Mnpoduuialga pe3uHa KOPUIIMACHHUHI  XapakaTH CXeMacu
KypCaTUJITaH.

3-pacm. OEk KuWUM Tar peMeHWHW mnpoduiUlaml CcxXemMacu: a —
poPHIIIOBYH Ba

[Tpodunnam xapaéHUHUHAT TyO MOXHUATH Oapya OOBEKTHB KOHYHHSTIApra
acoCJlaHraHJIMrM  OujlaH KalaHjapAa pe3uHa KOPUIIMACUHHUHT  JIMCTJIAll
»KapaCHUHUHT OMp KYpUHUILMHU Udoaanaiau.

Pe3una KopHIIMAJAPUHU 4YePBaK/JIM MalNIMHAJApAa KaiiTa Wiuiam.
YepBsakin MalidHa Y3IYKCH3 XapakaTJaHyBUM MallliHA XWCOOJIaHWO, Wil
camapacu IOKOPWIMIM Ba Xap TOMOHJaMa YHBEPCHUAJUIMTU OuiaH axxpaiaud
Typaau Xamja pe3nHa CAaHOATUHUHT aCOCUN MAIlIHA TypUTa KHUpau.

VY pesuHa KopuIMacuiaH Typiu NpoQuiIiard Ba Y3yHIUKIArH SPUM Tanép
MaxCyJIOTJIap OJIMIIA, TYpIu KaydyyKJIapHH TUTACTUKAIUsIIAIA, PETeHepaT Ba
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KaydyKJIapJaH HaMJIMKHA CUKUO YWKapuija, KaOenb, NUIAHKIAPHU pe3rHA
OuJiaH KOIamiia KyJulaHuJIaau.

UYepBsikau MamuHa | 4YepBSIKIM Ba 2 YEpBSAKIW OVIMIIA MYMKUH. 2
YEepBSKIM MalllMHAJIAp acocaH KaTTUK KaydyK Ba pe3WHa KOpHIIMajapura
UIIOB OepuIlira MyJpKaJJIaHraH Oyain.

Pe3una kopumimacura KaiTa MIuIoB OEpUIll YUyH MYJDKaJJIaHTaH YEPBSKIIN
MaldHaap Typu Ba ymdamu 11441-76 connu JlaBmat crangapTu Oyiinmda
aHuKiIaHaau. Maskyp JlaBnaT ctangapTura acocal KyWujaaru Typaaru 4epBskiv
MalIMHajJap/a pe3ruHa KOpHUIIMajapura UIuioB Oepuiaiu:

1. MYX - KopumMa COBYK X0JaTAAa Y3aTHWJIYBYH YePBAKJIM
MAallHHAJIAp;

2. MUYT - Kopumma HCCHMK X0JaTAa Y3aTHJIYBYHM YePBAKJIHU
MAallHHAJIAp;

3. MUTB - kopumMa HCCHMK X0JaTAa Y3aTHJIYBYHM BaKyHMJIH

YepBIKJIM MallIMHAJIAP.

YepBskiau MalllMHAHUHT acOCUi TaBcU(Uil Tamabu yHUHT AuameTpuaup. ¥
32 muman 600 maraya OYIUIITN MyMKHH.

Pesuna kopuiiManapyuHu 4YEpBAKIM MallldHara (MaimlhiHa Typura OOFIHMK
paBUIl]a) BaIIJIaH JICHTA IIAKIWJA KEeCUIUO, KU3TUPWITaH €KW COBYTHIITAH
X0JIaT/la y3aTHIIA/IN.

MUT typuparu 4epBsKJIM MallliHara pe3uHa KOPpUIIMACH IJIACTUK OYIUIIN
JIO3UM, IIYHUHT YYyH KOpHIIMAa aBBAJI Ballyiapia pe3uHa KOPHUIIMACH
TapKkuOura OOFIMK X0JIJ1a MabIyM PEXUMIA KU3AUPUINO, JieHTa makiuaa 50°C
rpajaycaad Kam OyiIMaraH Xxapopatja y3arwiaau. Pe3nna apanamTuprawiapiaal
y3aTuiral pes3nHa kKopummacu 3ca 80°C rpagyc Ba yHAAH HOKOPH Tpajyciuv
xapoparna Oymumm 3apyp. MUT Typuaaru 4YepBSKIM MAalllMHAHU UINTa
TYIIUPUIIAAH OJAMH Ma3Kyp MaliuHa Kopmycu rusjodura map (cyB OyFH)
oeprmmb 10-15 MuHYT maBoMuIa KU3aupuiaagu. byHpalh aBBaaH KW3IHPHII
)apaCHU MallMHAJard pe3rHa KOPHIIMACH TUIACTHKIMTUHU OLIUPHUO, YHUHT
ANEKTPMOTOPUTa TYIIYBYM IOKHM KaMmMaWTUpaau, MAalIMHAHU  alloXHUaa
KUCMJIApUAard KalTa KywIaHWITHU OapTapad STaau, KUX037aH (oilgaaHuII
y4yH EKMMIIA MIAPOUT SpaTaju Ba skapaéHHU OolKapuiira capdiaHyBYH HIILIA0
YUKAPUILTa UIUIATUIMARIUTaH BAKTHA KUCKAPTUPAIN.

MUX Typuaaru 4epBsKIM MallMHAara pe3vHa KOPUIIMACH COBYK XOJIaT[a
y3atwiaau. CoByK XojaThaa OepuiiaauraH pe3uHa kopuimmanapu 15° C mact
Oynuiy MyMKUH Ba uepBsikiu MamuHaaa 60°C - 70°C ra eranu.

bynnan tamkapyu MUTB Typuaaru 4YepBsAKIM MallMHAJIAP MAaBXYy..
Ma3skyp MamnHajga pe3rHa KOpUIIMaJapuHUA BaKyWM XOJIaTHJIa WIIUIOB OEpHII
JKapa€Hu aMmasra OIUMpPUIaIn.

UepBskiau MallvHAIa KaWTa WIIANl yu9yH OepriiaguraH pe3rHa KOPHIII-
Macu JIeHTanu, OynakjiaHraH €KW TpaHylda XoJlaTuja OYIWIM MyMKHH.
Ueppsiknu  (Impur) mammbHa TyWHYrujaH OepuiraH pe3nHa KOPUIIIMACH
MaIlllMHA/IaTd YEPBAKHUHI MapKa3uJiaru aijaHyBYM KUCMUTa TYIIAJd Ba YHUHT
KECYBUHM KypaKJIapu OpKaIM UYKU NUIUHAPHU TYIaupub 6opaau. by Tynaupun
okuOaTuaa MaTepuai aeopMamnuscy Ba AeBOPH OMIaH CUKWINIINA HAaTHYKACH]IA
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apanmammb, YepBAK Kajularh TOMOH XapakaTiiana OONUIalid Ba CUKWJIHUII
oocumu optub Oopaau. Pe3nHa KopuliMacura 4epBAKIM MallMHaJa HILIOB
Oepull xkapa€HuIa KOpUILIMA YEPBAKIM MAlIMHAHUHT KyWuaaru 4 ta 30HacHuiaH
yraau.

FOxmam 30Hacw.

[InacTukanusiian 30HacH.

CuKHII 30HACH.

[ITax Gepwiir 30HACH.

UepBsKiIM MalIMHAHUHT FOKJIAIl 30HACH/IA MAalllMHA YEePBSIKM MaTepUaTHU
y3IyKCU3 KaOyJsl KUJIUIII Ba y3aTHII Basu(hacuHN OakapaJiu.

[lnactukanust 30HacuMja 7ca KU3IUPWITaH [WIMHAP 03acu OwiiaH
TYKHAITaH/1a XaMJla MEXaHUK SHEPTUSHU UCCUKJIMK SHEPTUSICUTA AMTaHTUPHUIIL
xucoOura Marepuan KH3WWIW, TUIACTHKAIMsJIAHAIW, apajamagd Ba TaMOTeH
X0JaTra yTaiu.

Cuxunui 30Hacuaa YepBIKIN MalllMHAIard BUHTIM KECYBUM KypaKydalapu
MaTepuaiHu JAedopmaliysiiail Ba MalliHa TYHHYTHUIaH Kajulard TOMOH y3aTHIII
Bazu(acuHu Oaxapau.

4 4Yu 30Hama 3ca MaTepuall MabiIyM YiadamJard MalluHa Kajularura
KyHuiarad npoduira makuiaHaau.

OHIr MyXUM >KapacH MiacTUKaIUsIall 30HacH 1a KeuaIu.

Pe3dnHoTeXHUKA MAXCYJ0TJIAPH OJHUIIAA BYJIKAHJIAHWII KapaéHiapu.
Pe3duna OyooMiapHH BYJIKAHJIOBYHM KO30H (Karéj) [Ja BYJKaHJAILL
Bynkanuzaiusi Ko30HIapu KOJIMIICKU3 MaxcCyJoTjiap, pe3uHa O€K KUMumapu,
KJIIMH TacMmajapy, pe3uHajaHTaH Bajuiap, ypamiad pe3uHa IJIaCTUHAIApU Ba
Oolika pe3WHa Ba DJOOHUTHAH Tal€piaHaAUTraH MaxcyJoTyiap OJIMIIJA
UIUIaTUIaN.

Bynkanuzanus KO30HH IIWIMHIPHUK IMIAKIAA OYJIraH TOPU30HTAT HAUIIIAH
nbopar.

Bysnkanuzanusi KO30HJIApUHUHT OMp HEua Typjapu Mapxyj OYnuO uiuiad
YUKapuiIaaurad Oyromra kypa doinananuiaam:

1) KO30HHU HCUTHII YyCyJdura Kypa OyF-KOOMKIU Ba OyF-KOOWKCH3
KO30HJap. byF-KOOMKIN KO30HJIapuaa pe3nHa MaxCyJOTIApUHU BYJIKAHU3ALUS
KWINII TYWUHTaH OyF €KW KU3JIMpUITaH CUKWIraH XaBo myxutumaa 0,6-1,25
MITIa Gocumaa amaira OIUpPUIAIN.

Bbyr-k0OMKCH3 KO30HJapAa 3ca ByJIKaHW3alUMs (akaT KU3AUPUITaH XaBO
MYXUTHIa aMmaJjira OlupuIaIu.

2) KOnKOFMHUHI KOHCTPYKIMSICUTa Kypa, KO30HHHUHT Viadamyiapu Ba Y
VpHATUITaH XOHAHUHT MIAPOUTHAAH KEIUO YMKUO, MKKU XWJI YCyJijia KO30HTa
VpHATUIIAIN:

a) LIApPHUPJIH OCMA;

0) Oypma KpOHIIITEHH.

3) JleBOpiapuHUHT KOHCTPYKIMSICUTA Kypa, OWUp JACBOPIU Ba HKKH
JIEBOPJIN.
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KO30HHUHI MYKKM JUaMETpU Ba HINYM KUCMUHUHT Y3YHJIUTHM KO30OHHHUHT
BazudacugaH Kenub 4ukuO TaHnaHaau. BynkaHuzauus KO30HJIApPUHU HMYKH
nuameTpu 800 nan 3600 MM raua Ba y3yHiuru22000 MM raga 0ynasu.

Pacm-12. Bysikanu3zanusi KOSGOHUHUHT YMYMHH KYPUHMIIIN.
I - KO30H KONKOFMHUHT JacTaru; 2 - ByJIKaHW3alus KO30HU; 3 — KYUUPHUIIL
KYIIPUTH; 4 -penbc; 5 - apaBaua

Hopper

e
e \D..

Caoling jacket

Figure 4.4 Conceprual view of 2 basic extruder

Ilpeccaapana Byakannam. Koudurypanmscu  mypakkad  pe3uHa
OyroMJIapuHU ~ IOKOPH 3HWYJIMKIAa Ba KaTTa aHUKIWKIA Tauépriam y4dyH
npecciapa 1makia Oepuin ycynu OuiiaH BYJIKaHJAIl KeHT KyJulaHuinaau. byrna
Oup BaKTHUHT Y3WJa acOCaH MKKH KapaéH Keva u;

-Maxcyc ¢opmanap/ia pe3rHa apajiaiimMara makji Oepuiir;

-00CcHUM OCTH 1A BYJIKaHJIAII.

bynna npecc dopmanap xwiMma XWIiurd OuinaH  (Qapk  Kuiaaw.
BynkannoBun npeccnap | kaBamim Ba kyn KaBatin,10 T - 250Traya Ba yHnan
XaM KaTTajapu Oynuimm MyMKuH. Maxcyc dopmanap KH3AMpWITaH TUIATanIap
opacura >KOUJIalTUpUIaad Ba 00CUM OCTH]Ia BYJIKaHJIaHAIH.

M Jﬁf e
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Pacwm- 4. llakniau (GpopMoBOif) BYJIKAHIAIAATH MPECCIAN CXEMAaCH:
1,3 - oKopH Ba Kyiiu sspumdopMmacu; 2 - sapuM Tal€p MaxcyJsoT (3aroToBKa).

Texuc pe3una OyromylapuHM BYJIKAHJAILJA acoCaH KaTTa y3yHJIMKKa dra
Oynaran OyroMiap: TpaHCHOPTEP JIEHTanap, TEKUC Y3aTUIl pEMEHIIapH,
IUIACTUHANAp Ba IIyHra yxmam Oyromiap OapaOaHiu ByJKaHU3aTopiapaa
y3IyKCU3  ByJKaHlaHaad. byHna  ailaHyBuM — ByNKaHiIOBYM  OapalaH
Ku3aupwiagy. bapabanaa npeccnan KywIaHHIIMHUA FOKOPH MYCTaxKaMm YEeKCHU3
JeHTa Epaammuaa Xocwi KuwinHagu. Y Oapabanra 1 MIla Gocum Gepamu. by
JIEHTa STWIyBYaH Mynar cumiapiaad Tykuirad 0,8 - 2 MM raya KaJIMHJIUKIArd
matepuanaup. bapabannunr aumametpu 300 - 2000 MM rada, KSHTJIUTH XaMm 2
MeTpraya TEeKHC €Kh YHMakop OYJuMImM MyMKHH. /[aCTTOXHUHT YHYMIOPJIUTH
KU3AUPUII TaBOMUMINTH OapabaH AMaMeTpH Ba KU3AUPHUII XapopaTUra OOFIIHK.
FOnka 6yromnapuu coatura 150-170 meTpraya ByJKaHIall MyMKHH.

IOnka kaBaTiu pe3nHa cypKajraH MaTOJapHU IOKOpHUIAard Kabu CUKYBUYU
JeHTacu3 OapabaHiaM ByJKaHM3aTOpJIap/a BYJKaHIAall MYyMKUH. Pe3uHa
CypKaJIraH Martoyiap 2 €ku 3 KaMepalld pOJIMKIM BYJKAHU3ALHMOH Kamepajapaa
VCCUK XaBO MyXWUTH/A BYJIKaHJIAHA/IH.
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1- ypoBun KypuimMa TasiH4, 2 - BYJIKaHJIAHYBYH SIPUM MAXCYJIOT YpaMH,

3 - KOoMIeHcaTop, 4 - BApuaTop, 5 — 3JeKTpoABUraTen, 6,9 — CHKyBYM pOJUKIIap,
7- penykTop, 8 - Kuzaupuiaran 6apaban, 10 - ctatuna, 11 - iyHanTHPYBYN
ponuk, 12 - TopTyBuM ponuk, 13 - rugpaBauk myumHAap, 14 - nynar nenra; 15 -
ByJIKaHJIaHTaH Oyromiap ypamu, 16 — ypoBun Kypuima
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Pacm-5. V3aykens nuuioB4yu 0apadanim ByJIKAHU3ATOP

Bucket
clevator

Alr slider

Magnetic
separator

Alr

a1«

Air
Feedstock tank preheater

Reactor
Pump =

Pulveriser

Fuel L Water Shipping process

Power plant e _g

Figure 5.1 Nlustration of a furmace black plant

Byakaniam pekMMHM Ba pe3dHAa XOCCACUHM y3rapuium. Bynkannam
PEeKMMHUHU TaHJallfa KyHuaard TEXHOJOTHK OMUJUIAPHH 3BTUOOpra OJIMII
3apyp. SIbHM ByJIKaHJAIl MYyXWTH, Xapopar, OocuMm. Pesunna apanamma
acocuzaru OYIOMJIApHM BYJKaHJIALAAa YHUHT TYypJiH Xoccajapu Y3rapuiiu
Ky3aTwjiaau. by y3rapunuiap Typau Te3nukaa kedaau. Kymnanas:

1. KaydykHUHT 3JaCTUKJIWIM Ba YY3WIMILJArd MYCTaXKaMJIMTH KECKUH
opTaju.

2. Xapopatra 0apAOUUTHIIUTH OPTaIH.

3. KaydykHUHT 3pHIlI XyCycusiTh WyKonaau, pakat OYkaau.

4. KaydykHUHT KUMEBHUM (haoJUTUTH KaMasiIu.

yysunuwigarm
My cTaxKamsmk
Yerapacwu o,
Krc/cm2

ByRKaHnal
nnarocu

ByRKaHnaw
ONTUMYMH

o e S e o

(f 7

BynkaHnnaw Bakt¥, MMH.

Pacm-6. Byakaniam KMHHETHKACH
Bynkanmam KWHETHKAacu OSrpu YU3UFUAAH IIYHU KYpUIl MYMKHHKH,
apamamMa  Xoccajlapy  Y3TapuIMHUHT  aMajiuil  axamusitd  cudaruma
BYJIKAHU3ALMS ONMUMYMYU BA NAAMOCUHY OJIAIL MyYMKHH.
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Sulfur
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Figure 6.4 (a) Single sulfur arom linking two polymer chains. (b} Mulriple sulfur link

Pe3una sHr axmm (U3MK-MEXaHWK Ba TEXHMK KypcaTruura sra OYJIuIu
yUyH Kepak OVJIraH ByJIKaHJIAIl BaKTH 8YIKAH3IUIAYUS ONMUMYMU ACHUITA]IN.

Bynkanuzanus onTUMyMHU BaKTH/a SPUIIIIITAH (PU3UK-MEXAHUK XYCYCHUAT-
Japu y3rapMmail Typulll YYyH Kepak OViaJuraH BakKT 8YIKaAHU3ayus Niamocu
JennIaau.

Pesuna caHoatuma IoKopuJa KENTUPWIraH YycyJulapuaad  OoIlKa
BYJIKAHJIAIl yCYyJUIapy XaM MapxyJ] OYnu0, Oy oiauHaéTrraH pe3uHa OYIOMHUHT
KOHCTPYKIMSICK Ba BasudacuzaH xamja OOUIKa OMWUIApAaH Keaud YMKUO
BYyJIKaHJIAHAIH

Byakanaam myxutn .Pesuna Oyromnap metan opmanapaa €ku 6eBocura
WCCUKJIUK TallyBYu MyxuT/a (OyF, HICCHK XaBO) BYJIKaHJIaHaau. Miccuk TanryBum
TaHJall/la YHUHT HadakaT TeIo(GU3uK KypcaTKuwiapy, Oajiku Oyromiiap Ouinan
aJloKacHJaru TabCUPUHU XaM dbTHOOpra oyivil kKepak. byHman Tamkapu
BYJIKAQHJIAIl MYXWTHHH TaHJamiga OYIOMHUHT TY3WIWIIH, PE3WHA apajialiMa
TapKuOM, KYJUIAHWJIAJIUTaH JacTroxX Ba OOIIKa OMHWJUIApUHHM WHOOATTa OJIMII
Kepax.

Byakanaam xapopatu. Kynruna pesuna 6yrommnap 140-170 C xapopatna,
aripuMm xosutapaa 190-200 C xapopataa ByJkaHiIaHagu. XapopaT KyTapuiraijaa
OyroMJIapHU BYJIKAHJAIll BAKTUHU KHUCKAPTHPHUIN MMKOHU SpaTWIaJu Ba
JACTTOXHUHT camapagopiurd optagu. JIekuH KaiuH [IeBOpiu OyroMIIapHU
IOKOpPY XapopaTja ByJIKaHJalga lo3acu yTa BYJKAHJIAHUO, WYKU KUCMHU
BYJIKAHJIAHMACJIUTH DXTUMOJIMHM XaM XucoOra oJidil Kepak. Bynkannar
)apaCHIIApUHU WHTCHCU(UKANMSUTAIIIA ITyHH Ha3apja TYTHII KePaKKH, IOKOPU
Xapopar alipuM pe3uHa XoccalapuHu mnacaWtupamu. XKymnagan Ttabuuil Ba
m3onpeH kayuykiapuHu 140 C xapoparaaH OKOpUJa BYJKaHJAIl MEXaHUK
XOccallapuHu KeUkuH Kamaitupanu. KOxopu xapopaTma ByJKaHJAIl pe3rHa —
TEKCTHJI OyroMIap Xoccajlapura cajouii Tabcup 3Taan. MaTOHUHT pe3rHa OuiiaH
OMPUKUIIT MyCTaXKaMJIUTH KaMalUIITi MyMKHH.

Byakannam ©Oocumu. Pesuna TexHuk Oyrommapu ©OocuM  ocTuia
ByJIKaHJIaHaAW. byHa BYJTKaHM3aTHUHT TallKW KYPUHUIIHM Ba (HU3UK-MEXaHUK
XYCYCUATIApH SXIIWJIAHAAW. OHI MYyXWMH OYIOMHHM WIUIATHII BaKTUAA
ONaUHAAH Oy3unummura cabad Oynamurad FOBAKIMK XOCHJI OYIUINHM OJIU
onuHamu. Pe3wHa apanammManapuHy BYJIKaHHM3aIlUs BaKTUAATH KU3IUPHIIIA
nyKky 0ocuM maitno Oynanu. bocuMHUHT naiigo OyauIIKMra HaMmJIuK OyFjIaHuIIH,
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alipuM KOMIIOHEHTJApPHUHT TapyajaHUIIAAa XOCWJ OyiaguraH Ta3CHMOH
Moananap axpanmumuanp. FOkopu cudatiu pe3rHa Oyromiiap OJIUII y4yH UYKH
OocumaaH karra Oynaran OocuM OujaH ByJIKaHJaml Kepak. Pe3uHa
apajammMajZard FOBaKIIMKHU WYKOTHII yYyH CYyB Ba Ta3HU IOTYBYM MOjJajap
Moananap (rumc, Kauuuid oxcuau)Kyinanunaauran 60CUM PEXUMHUHHU TYFpU
TaHJall alHMKca Ky KaBaTid Ba pe3uHa TEKCTUI MaTepHalapHU
BYJIKAHJIAII1a MyXHUM.

I00HUTIAP.DOOHUT 1e0, HOMJIAHYBYM KATTUK pEe3WHANAp KaMHIIKOK Ba
KOBYIIKOK Xoccara 2Jra Marepuan Oynu0, KUCMaH »JJIacTUKIWK Ba
SrTyBUAaHJIMKKa 3ra.  KOMIoK — pe3uHanmapra  HucOataH  >00HUTIApAA
OOFJIaHTaH OJNTHUHTYTYPTHUHT MHUKIOPH KYTUIMTH Ty(halau ylIapHHU BYJIKaHJIAII
MyJIaTH aH4a y30K. DOOHUT KaydyK MOJIEKyJacuaaru Kymooraap OuiIaH TYJIUK
TYHUMHIaH MaxcyJoT XucoOmaHaau. Maxcyc Makcajgaaru >300HHUTIAD YYYH
KYIIOOFIapHU KUCMaH TYHUHTUPHUIIL MYMKUH. DOOHUT Oyromiiap aBTOMOOWIIb,
KUME,  DJIEKTpa-paJMOTeXHUKA  caHoaTHaa Ba  OOlIKa  TapMoOKJapzia
KYJUTaHUIIUIIUTa cabald I0KOPH AUAIIEKTPUKINTY, KUMEBUN MHEPTIIMTU Ba CyBra
TypFyHJIUTH. DOOHWUTIAp TaOuui, OyragueH, OyTaaueH—CTHPOJ, OyTaJIueH-
HUTPWI XaMJla pereHepariap/iaH OJMHUIIN MYMKUH. ByikannmanMmaran 300HUT
apanamMaiapuHd TaWépiaml Ba MIAK/UIAll JKapaCHUAAard XOJjJaTH, Y3UHUHT
IUTACTUKJINTH, ENUINKOKJIUTH, BYyJKaHU3alMs XapopaTd Ba BaKTU Xamja
BYJIKaHM3AIUAAArd KAPUIIHUIIKA OWJIAH XapakTepiaHaau. DOOHUT OyroMIIapHH
UIUIATWIMIINTa  Kapad Maxcyc Ttamabnmap KyWwiaau, Ba OyHra Kapao
apamamMara TYpJIH WHTPEAWCHTIAp Kymmwiaad. Typau  (GU3HK-MEXaHUK
Xycycustra 3ra OyiaraH >00HUTIApPHA YHUHI TapKUOUJAru OJTHHIYTYPTHH,
TYJIIUPYBUYMHH, PEreHEpaTHU, MOWHHW, D00HUT YaHTWHH, BOCKHH Ba OOIIKa
WHTPEIUEHTIAp MHKIOPUHHU Y3TrapTHPHUIN OPKAIM OJHII MYMKHH. DOOHHUT
TapKUOUaru WHTPEIMECHTIAPHUHT POJIHM IOMIIOK PE3UHANIapIard poJIHIaH aH4ya
dbapkiu.

Pe3una kueisap. Pesuna ket ne6 kaydyk €k pe3wHa apajaliMaHUHT
KalCHIUp OPTaHMK JPUTYBYM EKH SPUTYBUMIIAP apasialliMacuJard dpUTMacHura
autwiaau. Kiennap pe3uHa CypKajaraH Marojap OJMIIIA, FONKA KaTJIamiIu
TEPUCUMOH Oyromiiap OJMIIa Ba Mypakkad Ty3wiuira odra Oynrad
OyIOMJIapHUHT KHCMJIApUHU ~KJIEWIamga unuiatuiaaan. AWpum  Kieniap
pe3rHaHM MeTanra, OeToHra, €rodra Ba OOIIKAa Marepuauiapra Kieinamaa
WIUTaTUTIAAN.

Tapkubuma Typau WHTPEIUEHTIAp, OJTUHTYTYPT Ba Te3JaTKUYJIapHUHT
MaBXy/JIUTUTa Kypa KIeHnap GYIKaHAAHMAUOUueaH, GYIKAHAAHAOU2aH 8d )3-
V3UOaH GyIKaHIaHy8uUuIapea OYIUHAIN.

CoByK/a KOTaJuraH BYJKAHJIAHMAaWIUraH KJjeijgap Y3uHUHT TapKuOuma
KaydyK €KU KaydyKKa WIIJIOB OEpHIll MaxCyJOTIapH, KJIelra panr €Ky aJoxuaa
XYCYCHUAT OEpyBUHM KyIITUMYaJIap cakjaras.

Hccukma Ba COBYKJa KOTYBUM BYJIKAHJAHAAUIAH KJIeiljap CTpyKTypa
XOCHJI OYNWINM ydyH BYJIKAHJIOBYM areHT, Te3JaTKUud Ba OOIIKa 3apyp
KylIrMyYasap CakjJIanau.
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V3-y3uman BynKaHIaHYBYM KiIeiIap TapkuOuaa YIbTpaTe3IaTKHdIap
cakJjiaraH Ba XOHa XapapoTujaa 18-30°C J1a KOTaIu.

Kyanannanmura kypa xieinap Kyiugaruiapra OyimHaau ;

1. koHgexyuon — anoxuja ByJIKaHJIaHMaraH pe3vHa JeTajlapHu KIIeHanml
Y4YH

2. KOHCMpYKYUOH — PE3WHAJIAHTaH MAaToJiap, YOKCHU3 IONKa JAEBOPIIH
Oyromiiap oiuIil Taiépiamiga, pe3uHaHu MeTaira, éroura, OeToHra Ba OoIlIKa
MaTeprajIapra MaxKamJiall yqyH.

3. nouaghzan xneunnap.

KoBYIIKOK/JIMIY BAa KOHIEHTPAUUSICUTA KYpa KJICUap ;

1. cytok (mommumep-3putyBun HucOatu) 1: 10, 1:20

2. ypra koHueHtpauusau 1:10 -1: 5

3. Kyrok knewmnap, maznap 1: 5 -1:1

Kaeit Taitépaam yckynanapu. Kieiinap Typau Typaaru kiei tai€piana

yckyHanapuja tanépnananu. Kyrook kieitinap (Ma3) TYKuIagural Kopiycra sra
OynraH Kiei apanamtuprudiapia Tanépianaiu.

Pacm-7. Z- cumoH (a) Ba porop.iu (0) Kypakaap(Jionacrbl)

Kayuyk Ba 3puTyBUM KJIei apaylalliTUprudiap/ia TOPU30HTAI 3€TCUMOH EKU
pPOTOPJIM Kypakiu (JIONAcTh) KJIEH apajaliTupraviapaa Tan€piaaHaam.

Kueii typaapu. Kieil TapkuOuHM sipaTUIlia YHU Kaepja KyJUIAaHWJIAILA
»bTHOOPra ofuMHagu. MacanaH Marojapra KOIUIaHaJuraH Kieunap, TapKkuouaa
kaMmdaol TYIaupyB-dmiiap (CUPT 103acH KHUUK OynraH men, Tanbk, TI'-10, TIM-
15 xkypymnap kyumwianu. by kabu kieinap, McCUKKa, EpyKIUKKA, O30HTA,
ACKUPHUIITAa 4YHAaMIIM OViraH  MOMMU300yTUIICH, OyTUIIKAy4dyK, XJIOPEIpeH
Kay4yK, CUJIOKCaH Ba OOIIKa KayudykiapnaaH doigananunaai. Moiira, 6eH3uHTa
TypFyH KoOIUIamMayiap OJHIga OyTaJWeH-HUTPWI Ba THAKON KaydyKJIapJaH
dolnananuIaIm.

YerMma-yer énumtupuiiaidral (IyoJupoBaHue) maTojlapra CypKaiaJuraH
KJIeinap TaOuumi  KaydykJaH Tai€piaHaav. Yiapra TYJIIupyBuMJIap
kymmnMaiiau. HOnka ngeBopiau  pe3umHa  Oyomiap UIDiad  YMKapuiaa
WIUIATUJIAAUTaH  KJednapra 03 MUKIopaa Kam@aon TYIIupyBUMIIap Ba
OYEBUMIap KYIIHUIIA N,

[InacTuxkanusuianran maoduutl Kay4ykHune6-12% nu SpuTMacH acocuiaru
KJIeHJIap BYJIKAHJIAHTaH Ba BYJIKAHJIaHMAaraH pe3uHaiap Ba yMyMH Makcaaaru
KaydyKJiap acoCuJard pe3vHa MaToJid MaTepHaJUlapHU KIIeWIalm y4yH
Kyutanuinaau. by kabu kneinap ydyH acocwit sputyBun OeH3wH. Kamuumuru
kopu xapopatra (+50 ° C raua )6apaouuturu kam.Bysn ormmpum yayn 20%
TPUU3OIMOHATTPpU(DEHUIMETAH (JICMKOHAT KJIeH ) KYIIHIaIn.

XJIOpOINpeH Kay4yyK acoCHAAru KIEWjap IOKOpU aJre3uoH Ba eTapiinda
KaTTa KOIE3HMOH MYCTaXKaMJIMKKa 9ra. XJIOPONPEeH KaydyK Ballblljia
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IUIACTHUKALIMS KWIMHTaHAaH KelnH OeH3uH Ba JTwianeratHuHr 1:1 Ba 1:2
HucOaTaaru apanammacuia PUTUITUO Tal€paHaIu. Kayuykau
IJIACTUKAUMsIAll BaKTHAA OJTHHTYTYPT, pyX OKCHAM Ba TE3JIaTKAYIap
KYIIUJIA]IH.

ByranueH-HUTpUI KaydyK acoCHJAaru Kieinap y4yH SpUTyBUWIAp
KEeTOHJIap Ba Mypakkad a¢upiap (aiipum xoJutapja O€H3UH Ba 3TUJI-allE€TaTHUHT
apanammacu). byTanueH-HUTpUI KaydyyK acocuaard Kiewnap KyTOJaHTaH
Kay4dyKJIap acOCHUJAru pe3uHajIapHy KJeiaml, xaMmaa Matoiapaa Mol OeH3uHra
TYPFYyH KOIUIAMaJIap XOCWJI KWJIMII YYyH KyJUIAaHWUJIAAU. by KIIEWHUHT Kienna
xycycusaTy Kam. lIlyHUHT ydyH KylIuM4a JISMKOHAT KyIIUJIaIu.

FoBakim pe3MHOTeXHUKA MaxCyJOTJIAPU. fo6akiu pe3unanrap XN
VCCUKJIMK Ba TOBYLIJIAH M30JSILMIOBYM XycCycusTra sra. by kabu pe3mHanap
aBTOMOOWJI, KMME CaHOATHAA, COBYTIMU-JIAp KypuUIMalapuaa, CaHUTApUs-
rurueHa Oyomilapu UWNUIad 4YWKapuiiaa, THOOWN KuXosnapaa, CIopT
MoyUtapuaa, GuiasTpiap Tai€pramiia, 3apOiap TabCUPUHU SIXIIK IOTYBYH
amMopTH3aTopiIap/a Ba UCCUKIIMK U30JIAIMIIOBYN cudaTrIa KYIUTaHUIaIH.

OnuHumm ycynu Ba XOCWJ OYiajuraH FoBakjap XapakTepura kypa Oy
TypJlaru pe3uHanap KyHujaara Typiapra OyJIuHau:

- Hupux éxu maiioa ouux (mymawean) 08axKau pesuHaiap.

Pe3nna apanammanapuHu mnpeccaa mnap €K XaBO MyXHTHAA BYJIKaHJIAIl
ycyinuaa Ttai€pnaHand. by cuH(ra marekciaH MexaHUK KYNUPTHPHUIL, XaBO
nypKal Wyiau OuiiaH OJIMHAIUTaH KYNHUKIN pe3uHaIap XaMm KupaiH.

- Oup mexuc aueuxaiu énuk 208aKIu pe3uHanIap.

By Typmaru pesnHanap pe3mHa apajaliMacura ra3 TYMMHTUPUII €KW ra3
XOCWJ KWIyBUd (mopaoOpaszyroiye, rasao0pas3yroiniye) Mojjaiap KYIIUII
OpKaJIA XOCHJT KUJTMHAH.

FoBaknu pesuHanmap OMINOK Ba KATTHK TaW€piaHanu Ba Oy Taiépiarn
MeXHaT Tajad >xapaéHaup.

FoBaknm pe3nHamapHUHT XOccaiapy FOBAKJIAPHUHT (OYMK, EMHK, apasiaiil)
XapakTepH XamJia FOBaKJIWIMK Jlapakacu OuiiaH OOFNuK. Fosaknunuk oapasxcacu
- Oupop Xaxmaa FoBakjap OMp TEKUCITUTH Ba FoBakiap ymuamuaup. lyHuHT
YUyH XaM Y3UHUHT CTPYKTYpacy Ba 3UUJIUTH OuiaH 6axoJiaHaIu.

FoBaknu pesunanapra aedopMalMsTHUHT TabCUPW FOBAKJIAp XapaKTepu
Owsian OOFIMK OYNIMO, KyliH1aru pacM1a KeJITUPUIITaH.

IOxkopunarn pacMgan KypuHUO TypuOAUKH €MUK FOBAKIM pe3UHA
HaMyHaJlapu CUKWwIrasga (3-yu »rpu 4u3MK) €MUK FOBAKJIAp sSYeilkamapu
eTapiMya KapIIWIMK KypcaTtMokaa. OUYMK FOBAKJIM pe3UHANapAa CUKWJIUIIra
KApUIWIMK KaM. Apajail FOBAaKJIM Pe3nHa HaMyHalapya CUKWIMIITA KapIIUIuK
yJap opajuFruia.

Foaxnu pesnnanap xoccanapu Oup Heda ycyJuiap OuiaH YpraHuiaiu.

OTruIyBUAHIIUTH MabJIyM OUp Kyd TabCUPU OCTUA CUKWITYBYAHJIUTH OMIIaH
YpraHuiau.

OnacTukIury €Ku (oMIamy TUIYBUYAHIUTH MasSTHUKIN KONIEP mpudbopuaa
YpraHuiau.
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AMOPTH3aIIMOH KOOWIMSATHHH YPTaHWIN Y9yH FOBAKIM PEe3WHA HAMyHACH
WMKKUTA TMapajie] IUIaCTMHKA Opacura >KOWIAlTUpWIaJAd Ba IJIACTUHKAJIAP
oupura 3ap6a 6epunagu. Maxcyc npuObop MKKMHYM TUIMTAaHUHT OpKacuaa 3ap0a
KYYUMHUHT IOTWIMIIMHA OeNruiaiam.

FoBaknap xapakTepu yHUHT CYBHU OTa OJIMILJIUK XYCYCHUSITH OWJIaH Xam
Ypranunany. EnMK FoBakaM pesuHanap Jeapiy cyB I0TMaiiau.

FoBakiu pe3nHa unuiad yukapuill KaydyKHUHT Ta3JIapHU F0Ta OJIMII Ba Ta3
YTKa3yBUaHIUK KOOWIHMSATHra acocianrad. FOTHiran ra3napHUHT SpYBUYAHIUTU
Ta3HUHT XYyCYCHSTH, OOCHM Ba XapopaTra OOfIMK. XapopaT OpPTHILN OwiiaH
ra3JapHUHT JpPYBUAHJIMIUA KECKMH Kamasau. [a3mapHu Kaydykga SpHIId —
DK30TEPMHUK JKapacH.

FoBak xocma KuwiyBuMm martepuasiap.Xocuin OYmaguraH FOBaKHUHT
XYCYCHSITH FOBaK XOCWJ KWJIYBYM MOJIAJTADHUHT MHUKIOPH Ba TaOuatu OuiiaH
O0ornmuk. Pe3uwHara KymmiaauraH FOBaK XOCHJI KWJIYBUM HEOPTaHUK, OPraHUK
MOJJIaJIapHU KYyHuaaru Typiaapra Oy IuimMu3 MyMKIH:

- IOxkopu xapopatna ydyyB4aH xoJiatra YTyBUM MoJJajiap: CyB Ba TYpJH

yU4yBYH IPUTYBUMIAP - OCH30JI, TOJIYOJI, KCUJI0JI, OCH3UH, (OpMAIICTH]T;

- bup — Oupm Oumnan TabcHUpialiraH y4dyBUYaH ra3 XOCHUJ KWITyBYH

MoJJIajap: CTeapuH, OJeuH, PTajl KUCIOTaCH Ba MEJI, OJIEUH KUCJIOTACH
Ba Mailza pyx;

- Pesuna apanammManaru oKopu OOCHM OCTHIA IPYBYM Ta3nap — asorT,

reJIui, aproH, HeOH, KapOOHAT aHTUIPUT;

- T'a3 axxpanuim Ouaad SpyBYU MO AAap:

FoBakiu pe3umnHanapuu oaum maptiap-FoBakim pesunanmap wumnuiad

YUKApUIIAA MabIyM MIapTIapra pruos KWIHUII 3apyp:

- BYJIKaHJIaHMaral pe3WHa KOpHUIIMAacH eTapiiuya IUIACTHK OYIHIn

3apyp;

- FOBaK YyJyaMu, KoJiaBepca TYOKaHUHT 3UWINTH MYBOGUK paBHUIIIA

TUTACTUKJIMK Y4yH acoC XUcoOJIaHaIu;

- FOBak Xocwi Oymumn (mydJIaHuII) TE3JUTU Ba BYJIKAHU3AIUS TE3JIUTH
Owian OapoBap KETUIIU 3apyp. DHT SXIIM HATUXKa, pe3WHAZa FOBAK
XOCWJI OYIUIKM Ba BYJKAHHW3AIMs TE3JIMTH CEKWH KEeTHO, BakT Oyitnua
Oup-OupuIaH OpKaa KoJIMaraH XoJiaa Ky3aTHiIa Iy,

- arap BYJKaHJAHWII Te3MUrd mydiam EKA FOBAK XOCWJI OYmumd
TE3NMUTUIAH aBBasl Oyica, Oyromaa KaJdwH ACBOPJIM Maila FOBaKjIap XOCHI
Oynanu; AxcuH4Ya, ByJKaHJAII TE3JIUTH FOBAK XOCHJI OYJIHIN T€3IUTHAAaH OPTAa
KoJica, OyromM/1a Xa)kKMH KaTTa aMMO HOTEKHC XaMm/ia FoTKa AEBOPJIM FOBAK XOCHIT

oynau.
- FOBAaK XOCWUJI OYJHUIIa MIKU OOCUM, OYIOM IIaKJIJIaHUIT OOCHUMIAH KaTTa
OymuIm Kepak. FoBakxocunkuiryBunnap MOAAATAPHUHT HUCOMIA

ra3XOCWIKWIYBUMIMK XYCYCUSTH KyHHUAard npuOop OpKaiu YpraHWIaau:

- FOBAKJIM PE3MHAJIAP UCCUKIIMK YTKAa3yBYaHIUIVHU SAXIIWIALL Y9YH UCCUK
YTKa3yBUAHIUTH IOKOpU OYIraH WMHTpeAMEHTIapJaH KYIIMII Jo3uM. by kaOu
pe3uHanapHu OyFXaBO MyXHUTH/A BYJKaHJIaHTaH MabKyJl.
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FoBakmap XycycusiTu FOBAaKXOCWJIKWIYBUM MOJJIAHWHT TapKUOIaru
MUKJIOpPHUTa, XOccacura Ba BYyJKaHiam mapoutura Oornuk. Ilact Gocumpma
BYJIKaHJIAIIJIa OYUK, MUK Ba apajall FOBaKJIap XyCYCHUSITH, pe3WHa apajaiima
KOBYIIKOKJIMTUTa XaM/ia, FOBAK XOCHJ OYJIMIIHUHT OOLLIAHUII MOMEHTHUIAru
BYJIKQHJIAHUII Jlapakacura OOFJIHK.

Pe3una apanawmanunz naacmukiuzu éa mapkuoéou.foBakiu pe3uHagap
YUyH IUIACTUKIIUTH OKYBYaH XOJIaTra SIKWH OViraH Kayudykjap KYJUITaHWJIaIu.
Opatna mnactukiaurn  >0.6  Oynran “cMokef-miTe” Ba “‘CBETIMM Kpem”
KaydyKJapuJaH, xamja  IuiacTukiaura  >0.4 Oynran [OMIIOK CHUHTETHK
KaydyKJap/aH FOBAKIN pPEe3UHA OJIUIIIA KYIUTaHIa Iu.

FoBaknm pesnHanmap penenTHHU TY3UWIIa HOAKTUB TYJAMPYBUMIAPIAH
MeJI, JIUTONOH, OapuTmaH QolganaHum Makcaara Myoduk. Tex. yriepon
UIITUPOKH]IA 3Ca YpTadya 3UWINKIArd FOBAKIN pe3uHa XOCUII OVIa iu.

FOmmarkuy cudaruna gakruciap, IOMIIOK KyMapOH-UACHOBas CMOJalapu
Ba He(DT MOMIapU UIIUTATHUIIA Y.

Ockupuilra Kapiu Kymumuaigap cudaruia paHrid FOBAKIM pe3UHAIAP
yuyH (GEHON THUIHJArH, KOpa paHIJIM FOBAKIM pe3UHaNap Y4yH (eHwmi-f§
HadTtamamud €k N —denmwt-N-uzonponmi-n-GeHuIeHAMaMIUH BOCK OWJIaH
Oupra UILIaTUIAIH.

byépun wmarepuayiap cudaTd FOBAKIM pE3UHANAD YYYH OHT KEHT
TapKaJiraH IOKOpHM JHCIEPC TEMHp, XPOM OKCHUAM Ba yJIbTpaMapwH
Kymnanunagu. Opranuk OYEBumnap cudaruga  FOBAKXOCHUIKWITYBUMHUHT
paHTHra YXIIamn OJOBPAaHT TUTMEHTHH UIIIATUII MYMKHH.

FoBaknm pesnHa wmad 4YWKapUIIa TE3NMATKUWIAPHU TYFPU TaHIIAII
MyxuM axamusaTra sra. Cababu xocws OynaguraH FOBAKHUHT JEBOpJapu
BYJIKAHJIaHUO KOTHO KOJMACIUTH yUYH, T€3JIATKUWIAP Y3 TE3aTKWY aKTUBIIUTH
FOBaK Xocun OynraHmaH keWnH €xku Oapobap kypcatuimm kepak.byHman
TalIKapu Te3JaTKU4WiIap FOBAKXOCHWIIKIIIyBUMIApra HUCOATaH MHEPT OYIUIIH,
paHTJIM FOBAKJIM pPE3UHANIAP PAHTMHU Y3rapTMaciMId, pEe3WHa apajaliMaHu
MOJIBYJKAHHU3AIMS KHJIMACIUTH Kepak.
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OPT'AHUK FOBAK XOCHJI KNJITYBUHNJIAP TABCU®PH

Kansaa -4

I'aznap Hapuyananum | CyrokJaaHum Pe3una
Fosax xocnx CaBjo Oearucu | CoOHH 3uaurw, xapoparu xapoparu TapKHOMIAATHMHUKI0PH
KIJIYBYMJIAP o /Kr, Kr/ m’ pog ’ pog ’ P % Pt
A3zoaukapOoHaMuU/ Asodopy A
(ByJIKaHM3a-1Us ’
Tesnarrmamn) “Opo‘golp 0’223' 1630 190 236 2-10
HN _-C,—N~_—N-—£I"T—NH;; Ux3- A . 0,27
ti_ll L nopodop A/l
A301M0YTUPOHUTPHIT
HO. yHp /clﬁ,, A3oponas 11, 0.136-
y SETNEN=C nopogop O’ 150 1110 90-120 98 0,1-20
S Ux3- 57 ’
JnazoaMuHOOEH30T
(ByJIKaHM3a-1Us
Te3NaTrHIM) Asoberson A, | 114 |70 93-140 96 0,1-5
N\ /\ nopodop /1B
_ )NH-N=N—
7
N,N'- JAnHUTpO30aMUH,
JTUHUTPO30TCHTAMETHIICH- nopodop
T{S’HTBSE‘_%E UXx3-18, %22%‘ 1450 150-180 180 1-15
DN—-D!J (L,Hi N_NO XCMIIOP, ’
Gt —dn, nopodop DNO

113



N,N/ -IUHUATPO30- N,N A
TuMeTHI-TepedTanaTaMuy
(ByJIKaHIIAII JlnHuTpO3aMug
TE3JIaTrUIapu TabCUPUHU | MB, mopodop 0,179 1140 109 112-116 1,5-20
KaMan-Tupaan) JD-3
CHyN—C—¢ —C—N—CH,
Xo b 5 No
benzocynbdoruapazu
(ONTUH-TYTYPT Ouian
ByJKaHnamjaa nepexucnap | Iuapasug Cb,
OuiaH TabcupiIa-1aan). nopodop 0,115-
0 UX3.9, 0.130 1430 105 95-100 1-15
I
O
benzoncynbdazua
0
I Aszun Cb, )
VA _S—N, nopodop JID-8 0,133 1350 160 Cyroxmk 2-8
=/ |
O

MN30x. XKaaBanga kedaTupwiraH FOBaK XOCHJ KWIyBUWIAp JAespiau Oapua Kaydykiaap yuyH Kymnanwiagu. Pakar
MOJTMCHIIOKCAH Ba MONMypeTaH Kayuykinap yayH N,N'-murantposo- N,N'- mumernnrepedranaraMus Ky iaHumamm.
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FPoBakiu pesunanap Byakanuzaumsicu.'oBakiny pesuHamap mpecciapna,
BYJKaHJIOBYHM KO30HIap/a, aBTOKIaB-lapAa ByJIKaHIaHAIW. ENUK FOBAakIM pe3uHa
OyromJlap OJMII y4yH aBBaj apajaiiMa IOKOpU OOoCuMa KUCMaH BYJIKAHJIAHA[H.
ByHga FOBaKXOCHJIKWIYBYM TapyallaHUIIM XHcOOura XOcwia Oyiran rasnap
Kaydykaa spuiia. BocMMHHM Tymupranjga pe3uHaja KYNUPUII Ky3aTWIaJu Ba
BYJIKAHM3AIMs NacT OocuMmia €KW YIyaMu JacTiia0Ku ByJIKaHJAIIIarujaH KarTa
dbopmaza 1aBOM ITTUPUIIAIHN.

Komumm Oyrommap omumga «ycumn»y ycynunaH Qoiinananwiaau. byrma
npecc ¢opmara 03 MHUKIOpAA apajammMa KyWrJIaagd Ba 3aroTOBKAa KYMHUPHUO
dbopmanHu rajuianu.

['yOkanmap onumiga IlacTUHKA KYPUHMILKAJIATH 3arOTOBKAJIAp BYJIKAHJIOBYU
Ko3oH1a oKopu (0.4-0.5 Mna) 6ocumaa BynkannaHuO cyurpa 6ocum 0.2 Mna ra
TYIIUPUIAAN Ba 3ca TyTall FOBaKJIap XOCWJI Oynuimura oiud Kemaau. XOCHII
Oynran Talép rIacTUHKaNAp Kepak yiadamjia KUPKUIaIH.

[lonucuiiokcaH  Kaydyyrd  acoCUJard  FOBAKJIM  pE3UMHANap  TEPMUK
KYNIUPTUPUJITAH 3aroTOBKAJapHM  COBYK  paJualdsUId BYJIKaHJIANl YCyJIuaa
oJMHaAM Ba Oy kabu pe3uHanapiaaH uccukOapnaom Oyromiap onuHanu. Moiira, -
OeH3MHra, -atMocdepara, -0J0BOapIOLI pe3UHAIap OJMII YUyH IMOJIMXJIOPOIPEH
Kaydyrujaas (oinanaHwiagy. DTHWICH-IPONWIEH Kaydyrd acocuja 030HOapIoll
pe3uHanap onMHaAW. byHIaH Tallkapu pe3uHa apajammMara KOpPU Xapopar Ba
Ooocumaa a30T Ta3WHM TYWMHTUPHIN Ba aBTOKJIAaB ¢ku Ko3oHaa 110-140 o) na
BYJIKAHJIAIl MyMKHH.

Jlarekcaapaan Oyomiap oJaum TexHooruscu. Tabuuii kaydyyk oMl
MaHOau TPONMK KaydyK JapaxTH COKM XucoOiaHaau. By Typnarum napaxtiap
Oupunun Mapta 1827 imnpga EBpomara onmu® kenumrad. bpasunus raescu
Oananminru 30 M KkeHriuru 2-2.5 M.

JlaTekc - KaydyKCUMOH JapaxTt coku 0ynuo, 40% cyBiu qucriepc 3puTMacCH.

KayuyykHUHT OKOpPH 3JaCTUKIMIA YHUHT MAaKpPOMOJICKYJIAJIADUHHUHT Yy3Ura
X0C TY3WIMIIUAAH Kenub umkamu. Onauid yriepoj-yriiepos Oofjapu aTrpoduaa
TYHWMHTaH yTIepoJ aTOMJIAPUHUHT DHPKUH aWJIaHUIIMA HATWXKACHAA 3aHXKUP
Typauda ¢dopmanapuu (koHpopmanusamapHu) drauiamid  MyMkuH.  Kayuyk
MoJieKyJacuaara 1,5 xomataa oiamran Kymoornap OyHTa ce3wiapiiu TabCUp
kuiMmaiiau. LIIyHUHT yuyyH XaM Kay4yKHUHT Y3YH UIICHMOH MakKpOMOJEKYyJanapu
Typau xun dopmanapaa, ailukca, Kynpok taptuocu3 OyKWiIral, XaTTo FOMaJCI]
Oynu6 om0, Y3MapuHUHT yuiapu OWjiaH Oupiiarauiy MyMKUH OynraH ¢opmana
oynaau. Kaydykau TopTranjia OyHaail MakpomoJieKyiajlap KUCMaH TYFpUIaHaId
Ba yy3mwiaau. Talky Kyd TabCUPU MYKOTWUITAH/IAH CYHT SIHA Y3WHUHT JAcCTIA0KU
HHEPreTUK KUXATAaH KyJal XojJaTura KauTanau.

CHUHTETHK JlaTeKcliap Y3M MOC KEIyBUM CUHTETHK KayYyKJIapHUHT CYBIIU
JUCHEPCUSICUHM HAaMOEH KWIYBYM Ba acOCUM KOJUIOMA-KUMEBUHM XoOccanapu
Oyiinua Tabumii narexkcra a”amoruaup, CHHTETHK JaTeKCIapuaa Kaydyk
3appayiapu MaH(uil 3apsara sra, SJIEKTPONHTIAD TabCHUPUIA dCa KOOTYIISIIUS
Ky3aTUJiIaau.

JlaTexkCIapHUHT KOBYIIKOKJIUIH YJIAPHUHI KOHICHTPALUACH Ba 3appanapu

ymuamura OOFIMK. YJI4aMura Kypa CHHTETHK JIaTeKclap 3appaiapu TaOuui
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JaTeKciap 3appadaiapy yadaMmuJaH yprada Kuuuk Ba Oup xunga. LlyHuHr yuyH
XaM CHUHTETHK JaTeKciap TaOuui naTekciapra HucOaTaH MEXaHHMK TYPFYHPOK, Ba
KaM 4YyKMara TyIIaJud Ba KaM KaBarjapra axpanaaud. CHHTETHK JaTeKciapaaru
Maija Yryamiid Kaydyk 3appajiapy MponuTKa SbHUA MaToJIapra UMIUPUINIITNHI
OCOHJIAIITUPATH.

CHUHTETHK JIaTeKCJIap XOCWJ KWITaH IJIEHKAJNap sIbHM KoIUlaMajap acocaH
noJIUMepJap XyCyCHUATHra MOC Kenaau. XJIOPONMPEH JATEKCH XOCWIJI KWIraH
wi€Hkanap EHruH Oapjom, OeH3WH, Moiira Oapjoml Ba KHUMEBHM arpeccusra
Oapo1I XyCyCUsiTUra 3ra.

[Monmucynduamm narekcnap XOCHWI KUITaH TUIEHKalap TYpJH 3pUTyBUMIIapra
TYPFYHJIMTY OUJIaH akpanub Typau.

CuHTETHK JlaTeKciap TapkuOura Kaydyyk Ba CyBJIaH OOILIKa sMmyJraTtopiap,
ACKUpUIITa Kaplid MPOTHBOCTAPUTEIIAP, MOJUMEpPHU3ALHNs PEryJsaToOpiiapyd Ba
OOIIKa KOMIIOHEHTJIap KUPaIu.

OMyNraTopJlapHUHT  KOHILIGHTpalusicu Ba TaOuaTu  IOJMMEpJIaHUIIAA
PEaKUMOH apajammMara KYyIMIMII YCYJIM XaMmJa HEOPraHuK 3JIEKTPOJIUTIAp
KylmMMuaniapy KaOu OMMJUIap JIaTeKCIaru Kaydyyk 3appadajapd yiauyaMu Ba Y3
HaBOaTHa JIATEKCHUHI TypJud MEXaHUK HWCCUKJIMK TabcHUpiapra Ba OolIKa
TabcUpJapra TyYpFyYHJIUTHHU Oenrunaiiny. Jlatekcaa smynratop kaHda kaMm Oyiica,
myHya TypryHiaurn kaMm. lly Owinan Oupra noimMmepus3alMoOH CHCTEMajia
AMYJTaTOp MUKIOPUHUHT KaMallMIIM KaydyK 3appadajiapy YIYaMUHU OPTHILNIa,
IIEHKa MYCTaXKaMJIMTM OPTUIIMIA Ba IUIEHKAHWHT KYpHUII TE3JMIW OPTHILNTra
0110 KeJIaau.

Jlatexc TMUIEHKaNapUHUHT cH(pATH Ba MYCTaXKaMJIUTHMHHM JaTeKCra TypJid
TYJIIMPYBUMIIAP, IOMILATIUY, CMOJIA, MIACTU(UKATOPIAp KYIIMILI OUIIaH SIXIIUIall
MYMKHH.

AHWPHM CHHTETHK JIATEKCJAP Ba YJAPHU Pe3HMH-TEXHHMK OyHOMJIap OJIMII
TaBcupu. J[MBUHWI - CTHUPOJ, NWBUHWI - HUTPUJ, JUBHHUJ XJIOPOIPEHIIH,
KapOOKCHIIAT JIATEKCH.

JIMBUHUTI-CTUPOTHUI JTaTeKC - 24-55% nu KYpuHUIITNAA UIITA0 YUKAPUIIIH.

Ma3skyp JlaTekCc Marojiapra CypKamjaa, KelaTHHAIaAa, KYOUK XOCHII
KWINIIAQ, KISWIania nIuIaTuIaau.

Jlatrekc CKC-30 IIXII. I - mmHa Kopayapura MUMIUPWINIL Y4yH, X-
Xonoausiit, I1 - napadunnm.

Jlatrekc CKC - 30 II. II - 3uunoBYM mpoKJIaakanap. SbHH Ma3Kyp JIATEKC
KOHCEpBa MPOKJIAIKaJIap UIIa0 YMKAPUII YUyH KYJUTaHUIIAIu.

Jlatexc CKC-50 III'. IT — nenuctuii (kynukiaun). I' — ropsunii. Maskyp natekc
FOBAKJIM MaTepuasiiap, aBTOMOOUIT YPUHIUKIAPUHHI OJTUI YUYH.

Jlatrekc CKC - 50 U. U - uzonsuusuioBud. Maskyp jaTekc kaben uIuiad
YUKAPUIIIA HU30JSLHIIOBYM MaTEpHaIIIap OJIMII YUyH.

JuBuamn-autpun  jgatekcu - CKH-40  25-50% mm mukmopma winiad
ynKapuiaau. bensun, Moiira 6apo1 FOBakIU, KOJUIUIA OyIOMJIap OJHII YUYH.

Xnoponpen narexkcu (Hawmput) — JI-2,J1-3,J1-4,J1-57, JIJI mapkamapu 6op.
Maskyp JIaTeKCHM KJIEHIaHUII XYCYCUATH FOKOPH.
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JIuBUHUIT JaTeKCH - pe3nmHa — acbect Oyomiap oJMIga Kyjuiamiga
KYJUIAaHWIAI!.

Kopb6okcunar natekcu — mrHa KOpUIapUHA IIUMIUPUILIA KYITaHUIAIH

Bocum ocrupa kyimm ycyauaa PTB oamm. Pesunmanu 6ocum ocmuoa
Kytiuwi - 10 KU3AUPUIITaH pe3ruHa apajlalliMaHd Maxcyc KyHull €pUKIapu OpKalu
¢hnnyBYaH Gopmaniapra mypkail Ba KeMMHYAIMK ByJIKaHjamra antuiand. Kyium
TEXHOJIOTUSICH PUBOXKUJATK OUPUHYM KajgaM TpaHchepMepin Imakia Oepuil EKu
KyHHII OMIaH mIaki Oepuin ycyuiapu Oyiau.

‘ C \M/f
5 "\\"\;:;\i“::\;ﬁ }\ >‘;§i\“'\i'\\ §!‘\‘\\\ &
Vrrstrrrd R srvrslle . \
A ////// | ’ //4 s
- 1
Pacm - 8 PacMm-9

Pacwm - 7. Tpancdep makiiam (IUIYHKEPJIH KyHHII) sKapaéHu cXeMacH
I-mmyHxep, 2-3arotoBka, 3-QpOpMaHUHT MYKU KUCMH, 4-(GOpMaHUHT TACTKU
KHCMH, 5- TUTYHXep (HOPMACUHUHT MACTKU XAJIKACH.

By ycynna pe3una apanamma npecc GOpMaHUHT Maxcyc OYVIUTUFUra MOPIINH
OujlaH CUKMJIMILI HAaTWXKacuaa KyWull €pUKJIapuaaH YTUO TYIAUPHIAIU Ba MPeEcC
dopma 1makiura kKupagd. Maskyp YCyl OpKalu Mypakkald Ty3WJIUILIaru
(koH(yTpauusan) Oup >KMHCIA OyIOMJIapHH OMMaBHi MILIA0 YMKApUII Makcajra
MyBOQUKINP.

[TakmmaHran sipuM MaxcCyJIOTHU (3aroToBka) OeBocHuTa mpecc gopmanapia
€ku npecc popMacu3 ByJIKaHIAIl MyMKHH.

vuleaniz
compound

dopmamaH mpecciainl Kydd OJMHTaHIaH KeiuH Gopma nukapucumara 6ocum
Kyium €pukdanapyd apanammMa OwWiaH TYJNWIIN Ba TallKapura OKUO YWKHII
KapIIMJIUTU KaTTa OYJIraHJWrd Yy4YyH, apajaliMaHuHr V3—Y3uJaH TYXTallu
XyucoouTa Jesipiii KaMaiMaIn.

bocum octuaa Kyiumiga 6o1ika ycyiuiapra Kaparasaa Oyromiap cudatiu Ba
pe3uHa apanaimMaHuHT caphu KaMm Oyiaau.
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Pressure Vultanizing rubber

4 / compaund

Heated Mold

Heated Mold

f

Pressure
Figure 4.8k A loaded maold, ¢losed under heat and pressure
{courtesy of the Hole Rublber Camprany)

Keiinnuanuk 6ocuM ocTuia KyHUII MallMHajmapu EpaamMuaa pe3suHa TEXHUK
OyromJiap OJIUII Mynra KYyHuiau.

by naBpuii (IMKIHK) xapa€H OYIMO, MHKEKTOPIU WIMHIPAA KU3AUPUITaH
pe3rHa apajaiimMa IIHEeK EKd IUTyHkep €paamuyia karra O0OCMM OWIaH KyWHII
EpUKIapyu OpKajdu KU3AUpWIraH ENuK aMMoO KeWWH odvmiaaurad dopmaiapra
Kyhunaau. Hatwka OyroM makiiaHaau Ba BynkaniaaHaau. CyHrpa ¢gopma oumiumo,
Taiép OyroM ynKapuO OJIMHA]IH.

A
qes

TR
N

AR

Pacwm -8. bBocum ocTuaa Kyiuin ;kapaéHu cxeMacu
1 — ®opma (maki), 2- KyrOBYM TabMUHJIAruy.

@opMaHU pe3uHa apanaiiMa OWIaH TYJAMPUIN TE3JIUTM arperar €paaMmuia
spaTUiIaJurad KyWuin Oocumura, OyIOMHMHI T€OMETPUK YyiI4aMu Ba KOHQUTY-
panusicura, pe3rHa apajaniMaHu Xapopatr OIIMIIK OWJIaH KOBYIIKOKJIUTMHU OILHU-
ura OOFIMKIUP.

\ ULTRASONIC
FEEDER POWER _{wm-rwrm}_

\ SUPPLY

e ’ ~
I \VAA -1 —
EXTRUDER ma |

[\ \ O\
TEMPERATURE AND \ \
PRESSURE GAUGES DIE HORN BOQOSTER

Figure 15.2 Schemarc diagram of the continuous devulcanisation reactor with

ultrasonic die attachment
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dopMaHu pe3WHA apanam OwujlaH TYJIIUPHIIA aBBAIJAaH BYJIKAHJIAHUII
Ky3aTUJIMACIUTU Kepak. by apalaliMaHUHT OKMIIWTa TYCKUHIIUK KWJIAIH.

[Irex mmyrxepsn 6ocui yeyutapuaa 6ocum 250 MIla yukuimm MyMKUH.

bocuMm octHna KyHUITHUHT caMapaJopJIMTMHUA OLIMPHUIIHUHT OWp Heda
ycyiuiapu 6op.

Pacm-9. Kyn kKoMmosMumsid KyWHII MAIIMHAJAPUAA CHKYBYM
KYPWJIMAHHHI SKOWJIAINYB CXeMacH: aiJIaHyBYM CTOJAaru (a), MabJayM
paauyc Oyiinua (0), Ba TYFpH YM3UK 0yili1a0
1-ka0yn KWiIyBUM Kypwima; 2 -KylOBUM TabMHUHJIOBYM; 3- alJaHyBYM CTOJIL
4- KytOBUM TAbMUHIIOBYMHHUHT WYHAJIMIIN.

IHIunanapuuar TtypJaapu Ba cuHuanunmu.lllvnanap Ba  ylapHUHT
typaapu. [llunanap aBTOMOOWI Ba €p TpaHCHOPTIApU XapaKaTIaHUIIHIAa XOCHII
Oynmaauran TypJiu Xuj 3ap0, CUIDKUIILIAP Ba JMHAMHUK KapIIUIUKIAPHU FOMIIIATHIIT
Ba KamalTUpuIll BazudacuHu Oaxxapasu.

ABTOMOOWIIapHM TEKUC HyIIapja XapakaTiaHumuaa 3aponap Oyiub
YyTaau, ymly >kapa€H IOpHII TE3JIMTMHU KaMaWTUpuO, WYIoBUMIapra HOKYJIam-
JUKJIAp, JBUTATCIHA TOJUKWINWTA FOKJIAPHM TAlMINAA KAWWHYWIIAKIAP
TYFIUPaa, aBTOMOOWIJIAPHW Te3[a W3JaH YWKUINM Ba WYJUTApHU Oy3WIIMIIHTA
omu0 kenanu. lllunamap sca 3ap0d TypTKWIApHU IOTWIMIIKMAA Ba FOMILIATHUILIA
XU3MaT Kujaau. TypTku Ba 3ap0 aMOpPTH3alMsICHIa WIUIANT MPUHIIAIIATA Kapad
IIMHAIAp UKKU aCOCHIA Typra OYJIMHAIN: MAaCCUB Ba ITHCBMATHK.

MaccuB MmMHaANAp: MAacCUB IIMHAJIAP SXJIUT PE3WHA MACCACHHU TaIIKHUII
KO, Fuinaupak oboaura €ku Maxcyc OaHAakra KaTTUK YpHaTuirad Oynaau.
Kuunk nedopmanust sBazura OyHal ImuHaANIAp eTapiu OyiIMaraH aMOpTH3aIusAra
ara, NUIYHWHT Yy4YyH YyJap ojaTAa KyJUlaHwiaad. MaccuB mHMHajIap ojaria
3aBOJIHUHT MYKH TPAHCIIOPTH, MAaXCyC FOK TalllyBuUd MalllMHAIap, MacT TE3TUKIa
UIIUIOBYW MallTMHAIAp/a KYJUTaHUIIaIH.

[THeBMaTHK muHAMap €0, DIIaCTHK pe3uHa TEKCTHII(KAMHIIKOK) KOOMKKA
CUKWJITAaH XaBO OwWjaH TYJJMPWUITAaH Ba FWIAUMpaK o0oAra MaxkKaMJaHTaH

119



KOHCTPYKIIMOH Oytomra aitwinanu. CHKUII KOOWIUSATUTA 3ra OYITraH CHUKWITAH
XOBa Te3ruHa Y3WHU XaXMUHU Y3rapTUpuO, IIMHAHU aMOPTHU3AMOH KOOWIHSITHHH
AXIUIaiId. ABTOMOOWI IMHEBMATUK IIWHAJTAPHHM KYJJIaHWITaHAa, Wysuiapia
aBTOMOOWJIHU XapaKaTJaHUIIUAArd TYpPTKU Ba 3apOjapuHU aMOpPTHU3ALUsIIaANIu;
IOpUII UYIIMHU IOMIIOK KWJaAH, OJaMJIapHH TallMIia €HTWJUIMK TYFIUpaJd Ba
TalIWIaéTral IOKHUHT MIUKACT €TMACIUTUHU OJITUHU OJIaJIy; aMOpPTHU3aIUsl HBa3Ura
KYIITMHA aBTOMOOWII IeTaJUIApHU MIIJIaH YUKUIIMHYU Ba MYJ 103acujia FUIINPAKHU
OY3WJIUIIIMHU OJIIUHU OJIaJIH.

ABTOMOOWJT MWHAIAPHU WILIATIIIMININATA Kapad €HTW Ba IOK IIWHAjIapra
Oynuuaau. EHrun mmHamapra KynpoxK — aBTOMOOMJ Ba KaM TOHHAJIM IOK
aBTOMOMOWJI IIIMHAJIAP KUPaIH; IOK MIWHAJapra KYIpoK 0K MallnHAJIapH, aBTOOYC,
TPOJIJICHOYC Ba aBTOMpHUIICIUIAD IMMHAIAP Kupaau. [[HeBMammHanap Ty3WIHIINATA
Kapab KaMepaiu Ba KaMepacusra OyJInHaIu.

[una geramnmapu y4 KucmaaH ubopar: nokpumika (1),kamepa (2) u 0607
nenTa (3).

Kamepanu mmna. Pacm 1.1 pga aBroMoOWi mIMHanapu, SbHU IOK
aBTOMOOWJTHUHT €UMJITaH X0JIaT/a FUIIUPAK OOOAMHUHT TY3UIUIIHN KYpCaTUITaH.

Pacm-10. ABTOMOOMI IMHATTAPHU
TY3WINIIN

1-moxpuka; 2-kamepa; 3-00607
JeHTacu; 4-FUIIIUpaK JUCKH; 5-
CUMITYBUH YCKKACH; 6-EITyBYH
0001 xamKacu

ABTOMOOMJI MOKpPUIIKAJap MyCTaxkKaMm pe3rHa KOpJ MyCTJIOFUJIaH Huoopar
Oynnb, y3ura rOKJIM aBTOMOOWJI Harpy3KacMHU KaOyn Kujaau, 0K TOPTYBUM Ba
TOPMO3 KYWIAHUINUAATHW Harpy3kaHd KaOyn Kuwiaau, Wya OujlaH IIWHAHU
CICIJICHUSCUHU  TabMUHJAWaM (¥03agard  YMKKaH apuKyacu &paamMuja).
ABTOMOOWMIJIHM XapakaTJIaHUII BaKTHIa TOKPHUIIKAJap ojJaTaa IIMHAra Kepakiu
dbopmanu Oepaau Ba KaMepaHU ITUKACTIIAHUIINHU OJITUHUA OJIaIu.

Kamepa — Oy BeHTHn OMJIaH TabMHHJIAHTaH XaJKACHMOH AJIAaCTHK pe3WHa
TpyOKa. Y TOKpHUINIKAHW HYKH FO3acHJa CHUKWITaH XOBOHHM yIUIad Typasu.
Cuxkunran XoBO OWJiaH TYJIAUPWITaH KaMepajgap IIMHAara KalMIIKOK-
ATWTYBUAHJIMK XOCCAaCMHU Oepaau, OYHUHI HaTWKacuaa FUIIUpaAK IHUCKU 00011
MOKPHUIIIKAHUHT MYyCTaxXKaM CHKWJIMO KOTHINWHH Ba 000]1a aiIaHUO KETUIITMHU
OJITVHU OJIaJH.

Jleata o0oam (¢poen) — Oy ailmaHacuMOH mNpopui KECHUMIIA pe3uHa
JeHTagaH ubopar OYnuO, TalKW KUCMHUJA KaMepaHW BEHTUJIM YYyH TEIIUTH
MaBxkya. Omarma o0ox JieHTacM KaMepaHW TOKpHUITKa OOPTHHH aBTOMOOMI
XapaKaTJIaHWII BaKTH/Ia CHMIIMIIWHKUIAH IIMKACIaHUIIIHHYN OJITUHU OJIaJIH.

Texuc o6oa (pacm 1.1) — nuck (4), 6ypTiiran kKucmu (5) Ba eruiayBYaH
YETJIMK Tapaumuaan (6) udopar.

Pacm 1.2 KonyccumoH moONKalId KEHTaUTHpWUITaH 000JATa KOMIamraH

ITHEBMOIIIMHA KypPCaTUIITaH.
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1-TIlokpumika;  2-kamepa;  3-0001
JeHTa; 4-BEHTHITb; 5-000HH ITHUIHH/P
KucMu;  6-OeKWTyBUM — Xanka; /-
€YMITYBYM YETH.

5 8

11-pacm

OHI' aBBAJIO IIMHA MOHTAX KWIMIIIA HYUra kamepa (2) »xkoWamraH
nokpuiika (1)ra obox nenracu (3) ypanran nuck (5) ycrura ypHatwiaau. bynna
KaMmepa BeHTWIH (4) HE 000/ JICHTACH TEIIMTHUIAH JUCK TEIIMTH TaIIKapUCHUTa
yukapwiaau. Q001 JieHTa YeKKajJapu MOKPHUIIKA UYKHU JIEBOpJIapu Xxamja Kamepa
opacura kuctupuiaau. Jluck (5) HUHT HWIMHIPY WITAKIM KUCMHUTa €4HIauraH
yeTku Xanka (7) Ba TyTkud xanka (6) ypHatwiaau. [llunanap KOHCTpyIUsICH Ba
unuiatuin ypHura kapad kamepanap 0,10 — 0,50 MIla Gocumraua xaBo OuiiaH
TYJITUPUIIA]IHA.

Kamepacu3 mmua. EHrun Ba 10K MalllMHAJIapHUHT KaMepacu3 MIMHAIAPU
KapKaCUHUHT Ba €H JICBOPUHUHT WYKHU F03aCUJIa TEPMETHK pe3rHa KatiaMu 0Yiuo,
IIMHA WYMJArd CUKWITaH XOBOHM YIUIAWAH. ['épMEeTHK KaTjJaMHH KaJIHHJINIH,
aBTOMOOMJI KaMmepacu JACBOpH KanuHiauru Owiad TeHr. Kamepacus3 mmHamapHU
XOBO O€pyBUM BHUHTEN 000AUTa MaXKaMJIaHAIH.

Kamepacu3 mMHaliapHu  Kamepaiau IIMHaJIapra HucOaTaH  KyWujaaru
ad3ayuIMKIapura ara;
- TeIIWIraHja KUCMaH XOBOHU YMKUIIY (arapjia TeIlliral Hapca IWHAHU Y3uaa

KoJiraH Oyca);

- WYIaa OCOH pEeMOHT KWJIMIIT UMKOHMHH Oepajiu;

- IOKOPH TE3JIHKA XaBPCHU3 IOPUIIITAa UMKOHUST Oepaju.

- Kam uccukimk xocus OYInIm;

- KaM OFUPJINIH;

- MOHT@X KWIMIIHUHT KYyJAWINTd Ba KEHI aBTOMOTH3ALMS >Kapa€HUHU
amaJira OIIMPHUIITHU UMKOH Oepajiu;

- Kamepa iyknuru HaTn>Kacu1a UKTUCOAUM caMapacy FOKOPH.
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Figure 11.1 Typical radial passenger tyre construction with a) tread, b) steel belts, ¢)
carcass plies, d) inner liner, ¢) apex, f} bead, g) chafer, h} rim cushion, i) white
sidewall, j) veneer coverstrip and k) black sidewall

JMuoranan muHanap.KoHcTpykuusicura kapad IIMHaAJIAp Jauaradail Ba
paauan muHanapra OyiauHaau. J(MoraHan muHa Ba KaMepallapHUHT TY3WIMIIUHUA
KYpuO YUKaMU3.

Hoxpumka Ty3waumu. J[noraHai muHaIapHU acocuid Kkucmiiapu (pacm 1.3)
Oy Kapkac, UKKd 00pT, Opekep, MPOTEKTOp Ba MKKUTA €H KUCMIIapAaH noopart.

PacMm-12 /luoranasi aBTOMOOUII MOKPHILIKACH:

1-6opr Oypynuacu; 2-6opt Tarm; 3-060pT
TOBOHYACH; 4-TIPOTEKTOp; S-KapKacaard Kop.
KaTinaM; 6-Opekep (siccuk Kamiam); 7-€H Oomy;
8-0opt neHtacu; 9-xkaHoT useHTacw; 10-0opt
XaJKacH.

Kapkac — Oy mnokpumkanu acocu Oynub, yHra MycTaxKaMIHK,
STWITYBYAHJIMK, KAWUIIKOKJIUK Ba Kepakiy KOH(DUTypalusiHi Oepaiu.

[IvHanu uniatummra kapad kapkacinap 2 gaH 30 kaBaT pe3uHa OujiaH
KoOJiaHTaH KopajaH uoopar O0ynu0, xap OMpu opacuja pe3uHa KaBaTH MaBXyI.
Nnuauar makcuman kyuinanumu 120-300 H nan kam O6ynmaciuru kepak. byHuHr
HaTWKacuJa AaBTOMOOWJ IIMHAra TYIIAAuUraH akCapusT KyWIAHWIIWHUA Y3uUra
onagu. Kapkac Kop/UlapyHHUHI KaBaTjiap COHM IIMHAHU Ky4YIaHUIIM Ba KOPJ
MYCTaXKaMJIUTHHU aHUKJIANIH.

Acocuil KaBaT KOPAHUHT WIUIApW KyIIUMYa KaTJIaMHH WIHWra HucOaTaH
Oypuakna €ramu. Kopa wummapuau OyHai sKOMIANTUIIIMHN MOKPUIIKA KapKacura
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MyCTaXKaMJIMK, OJJIACTUKJIHMK, KATTUKJIWTUHU  Oepagd Ba  MOKPHUIITKAHU
DKCIUTyaTallMsl BaKTHAA KYyWIAHUIIHU SXIIM TaXCUMIJIAHWIIA TabMHUHIIANWIH.
[IyHuHT y4yyH TOKpHIIKAa KapKacuaaru KYIIHU KaTjiaMm uIulapu Oup Oupura
HUcOaTaH KecumuO, KaTiaamiap kyprt Oymumu kepak (2,4,6,8 B Xx.k). Arapjaa
KapKaCHUHT KaWMIIKAKJIMIMHUA OUIMPMOKYM Oyica, Yy XOJJa 3JacCTUK pe3uHaiap
acocHjia KaM KaTJamId KOpJ acocujia Taiépianaiu.

BopTt — Oy nmokpuIkaHu KaWWIIKOK TOPTUIMAWIWIaH KUCMHUIa alTHIIaJId,
OYHMHT HaTWXacuja IIMHAa o0oAra MaxkamyiaHaau. bopTHM Makcaagu —
MOKPUIIKAHW  FWIIAUpPAK  00oaura  sSXIMW  TYNIWIIAHW,  SKOWJIAHUIITUHU
TabMUHIaNIaH noopar. [lokpumxkanap 2 Ta 6optaan nbopar 6yaubd, Xap KaHgal
MOKpHINKa OopTuaa Oup €kM MKKM KaHOTIapu MaBxkyn. Kapkac xaBatum KuCMHU
KaHOT arpodu Ba OOpT JeHTacura ypanran Oymaau. KoncTpykmusicura kapad
OopTiap ounk Ba €nuK cxemanapaan uoopat (Pacm 1.4).

Ouuk 6opT cxemacu (pacum 1.4,a) kopy KaBatnapu (2-4) xap Kaiicu KaHOTra
anoxuna ypanaau. Enuk 6opr cxemana (1.4, 6) 6up, MKKM Ba yHIaH Ky KaHOTJIAp

KyIIMM4a OXHUPIHM KaTjiaM TpyImnack 4YeTu OWIaH ypanaau, ToXuaa OOPTHUHT YUKH
KucMHu Owinan Oornanran Oymamu. Kam katmamiu mokpuinka xaHoTiaapu (1.4,B)
6opT xankacu (1), KaHOT JIeHTacH OWJIaH aillaHTUpUiIrad (4) MOcCIamMaiaH TallKuI
tonrad. bopt xamkacu (1) omarma OopTra kepakiau OViIraH MycCTaXKaMIIHK,
KATTUKJIMK Ba TMOKPUIIKAHU FWIJUPAK 000JIMra SIXIIKA OSKOMIAIIUIINHU
TabMUHJAUAU. Y7nap opaTaa Tyfpu Oypyakium KyHAQJIaHr KecuM 3-7 Ypamud
pe3nHa OMiIaH KOTUIAHTaH CUM JICHTA ypaM JIaHTaJlapuiaH TaiépiaHau.

Pacm-13 Huoranain ABTOMOOMII
MOKPHIIKAJAPHUHT CXeMa Ba KOHCTPYKIIUS:

a-0ouMK cxemana; O0-€muK cxemana; B-KaM
KAaTJIaMJId €HTWI MOKpHUIIKalIap KaHOTH; I-
KYI KaTjamJId IOKJIW TMOKPHUIIKagap KaHOTH;
1-00pT xanka; 2-TYIaupyBYH MIHYD; 3-Ypain
JeHTacy; 4-KaHOT JIEHTacH; S5-pe3nHa OuiaH
KOIUIaHTaH KopJ Katiaamu; 10-60pt sieHTacu.

bopt nenramapu mokpuika Ooptumard o0o0j 03acH EMHUPUIHIIHIAH Ba
HaAMJIUK TYIIMIIAIAH cakiaan. KaHotnu neHTa pe3uHa OWIaH KOTUIaHTaH KOp/a Ba
yedepaad Ta€praaHaan. Yaap KAaHOTHHHT TTOKPHUIIIKAHA OOPT KUCMHUTa KOTHPHIII
yayH xu3Matr Kujaau. Pacm 1.4,r naH 10K aBTOMOOWIHUHT KaHOTH KEITHUPHIUO,
OyHma 6 Ba yHAaH KYIPOK KOPJA KaTiamiapuaaH uoopaT OOpT Xaikacu OYnuo,
TallKU KaTJIaMHra KylmuM4a pe3uHa MHypu (2) ypHatwiub, YHU pe3uHa OwiaH
Korsianran 0s3 (3) Ba KaHoOT JieHTacu (4) épaaMuja KYHAQJIAHT WYHAJIWIIIA
F03acUra ypaiaiu.
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Ioaymeuynnii IOMIIOK KatjaMm (Opekep) — Oup, UKKH, Y4 Ba YHIAH KYTI
KaTjlaM pe3nHa OwiaH ypanraH Kopja (Kopa-Opekepa) Ba Oup, UKKM €KH y4
KaTiaamuzaad uoopart Oynanu. Pe3nHa kaTiamu kapkacra Kyimica — Opekep Taru
pe3uHacu aennIaay, IpoTeKTopra Kyiniaca —Opekep yCTKU pe3uHacu Ae0 aTaiaau.
Opanuk Opekep ned - pe3MHa KaTJaMUHU pe3uHa OujlaH ypajiraH KOpJHH
Opacuary KOMIalTUPUIITaH KaTjaamra anTuiaam.

bpekepnap OyTyH 1o3a OyiiMua Kapkac Ba MPOTEKTOpJAp Opacuiaa
KOWUJaIIaau, SbHU MOKPUIIKaHU YpTa Kucmuaa. LlyHuHr yayH OpekkepliapHHHT
skcryaranus xapaéanaa 120°C rokopura kusaupunand. bpexepriap IMMHagary
IPOTEKTOpJaH Kapkacra Oepaauran 3ap0 Ba TypTKMHU IOMIIATUII Ba yJap YypTacu
MycTaxkaM OOFJaHUIIM Y4YyH XHU3MaT KWJaJd. YHJAH Tallkapu Opekep ydyH
UIUIATHIAUTal pe3rHa OWjlaH KOIUIaHTaH KOpJlap KaJWHJIMTU IOKOpU OYiaiau
(1.4; 1.65; 2.20 mM Ba yHI1aH 10KOpH) Kapkacra Hucoarad (1.0; 1.1; 1.2 Mmm) Yuanan
TalKapu Opekepiap KapkaCHU MEXaHUK KUKACTIAHUIIU KapIIWIMTMHN OLIUPAJIH.

|."i_..u.|||.' 11.3 a} Convenrtional l-|l|:\. carcass conscrucrion with ::'-|:. [uri-Lps, bv) in lowet
sidewall, ¢} schemartic of single cord ply construction from US Parent 4,967 821 [43],

and rwo embodimenrs, d) and ¢) of ‘anchored carcass” from U5 Patent 5,660,656 |44

Ha3zopar caBosiapu:

[E—

Pecny0nmkaMu3 pe3anHa CaHOATUHUHT TapUXH.

Pecny0nmkaMu3 pe3anHa CaHOATUHUHT X03UPI'H axBOJIM Ba UICTUKOOJUIAPH.

. Pe3una-texHuk Oyromuiap wunuiad 4YMKapyBYM KOpPXOHAJap Ba YJIapHHUHT

MaxcCy-JIOTJIapH.

4. PecnyOnukaMu3 pe3uHa CaHOATUHU PUBOMIIAHUIIINTA XKHCCa KYIIA€TraH eTyK
OJINMJIAP.

5. Pe3una apanammanapra KajdaHJpAa WIUIOB OEPUIIHUHT TEXHOJIOTHK

axaMUATH

Pe3una KopummMacunu ¢popmaiail Ba CHULIHK €KUM POGUIUIN JIUCTIAp OJIUIL,

JIuctnapuu gyGnupiant (ycTMa-ycT KOTUIal);

Pe3una KopuiMacu 6uiiaH TEKCTHII MaTepUaIHU KOIUIAlll Ba CypKalll;

Kamaunp s dextn

W 1

O X
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10.Pe3una apanammanapuHi UYEpBSKIM MalllMHAjIapfa WIUIOB OepUIIHH
axamHsITH

11.YepBsikiau MalMHaIapHU NpoduiLIapH, “‘ycajaka’ axaMUsITH

12.YepBsikiiv MallliHa WYY 30HAJAPUHUHT apajiaiimMara TabCUpHU.

13.Pe3una-TexHuk Oyromiap MIUIad yYMKapulla ByJIKaHJANl KapaéHUHUHT
aXaMHsITH.

14.BynkaHioBYM KO30HJApHa pe3WHa-TeXHUK OYIOMIIApHU BYJIKaHJIAII
YCYJIMHU U30XJIAHT.

15.Pe3nHa-TexHuk OyroMiIapHH Mpecciapia ByJIKaHIall yCyJu.

16.1Tpeccnam ycynuaa naanpecCOBKaHU axaMUSITH.

1'7.Bynkanian pe:xMMAUHUHT ByJIKaHJIAII )KapaCHUAArn aXaMHUATH.

18.Bynkaniam )xapa€Hu1a pe3suHa XyCyCHITIIAPUHY y3TapHILIH.

19.Bynkannanl KWHETUKAacH Tpaduri.

20.Bynkaniainl oNTUMYMH Ba IJIATOCH.

21.Kartuk pe3nHanap KyJJIaHWJIAJUraH coxXa.

22.KaTTuk pe3uHanapra Kynuiaaurad tagadnap.

23.000HUTIAp YUYH PE3UHA apajaliMa TapKUOU.

24.KaTTuK pe3ruHalapHy ByJIKaHJIAMI.

25.Pe3uHa kieisiap Tai€pian pexxuMu.

26.F oBaknu pe3nHanap TypJiapy Ba KYJUIAHWINII COXaTapH.

27.FoBak X0CWJI KHJIyBUM MaTepuaiap.

28.FoBaknu pe3uHalapHU OJIUII IAPTIIAP

29.Tabunii Ba yMyMHil Makcagard CHHTETHK KaydyKJiap, TypJapu, TaBcupu

30.Maxcyc Mmakcagaru kaydykiap, TypJiapyu Ba Xoccajaapu

31.JlaTexcnapHUHT OJIMHMILH, TYPJIAPH Ba XOCCATIapU

32.BynkaHiam areHTaapy, OJTUHTYTYPTIIM BYJIKAHJIAII

33. Tynnupruunap cuH(IaHUIIN Ba TaBCUPU

34 ITnactuduxatopnap TypiaapH, Xxoccalapu

35.BynkaHmai Te3aTKuuiapyi Ba aKTUBATOPJIAPU TypJIapy, XOCCATapH.

36.Te3naTkuwiapHUHT CUH(IIAHUIIN, XOCCaTIapH.

37.Kamepanu Ba kamepacu3 MIMHAIAP Ba yIapHUHT Oup Oupuaan dapku?

38.Kamepa ty3unuiu Ba Bazudacu?

39.Kamepara kyiinnaguran tamadnap.

40.Pe3una (koHBeHEp) JIeHTAIap

DoiigaaHWITAaH aa0uéTaap:

1. J.R. White, S.K. De. Rubber Technologist’s Handbook. Rapra Technology
Limited. Shawbury, Shrewsbury, Shropshire, SY4 4NR, United Kingdom,
2011, 589 pp.

. An Introduction to Rubber Technology, Andrew Ciesielski, Rapra Technology

Limited, Shawbury, Shrewsbury, Shropshire SY4 4NR, United Kingdom.

1999. P. 761
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4-map3y. I[le/u1r01032-Kor0o3  HMILIad  YUKAPUIIAATM  MHHOBALMOH
TEXHOJIOTUslJIap.

9-mabpy3a. Lle/110/1032-K0F03 CAHOATUHUHT 3aMOHABMI MyamMMoJIapu Ba
PUBOAKJIAHTUPUIIHUHT UHHOBAIMOH UYJLIapH

Pexa:
9.1. Llemmrono3a caHoaTaaru MyaMMOJIap Ba PUBOXKJIAHTUPHUIIHUHI WHHOBALIMOH
nysiapu;
9.2. Koro3 caHoarmarn MyaMMOJap Ba PHUBOXKJIAHTUPUIIHUHT WHHOBALMOH
nysapu;

9.3. Tapkubuaa IEIUTION03a CAKJIOBYM XOM amiénapaad IeJUTI003a OJHIITHUHAT
WHHOBAIIMOH TEXHOJOTHSIIapH.

Tasnu wuodopanap:TexHonorusi, €ro4, XoM alrbe, HKCTpPAKLIUSIIAILI, KUMEBHIM
SpUTMAlIap, TUIAPOIU3JIAII, WIIKOpAA NHIIUPHUII, IEJUIH0I03a, MOJIMMEPIaHHUIII
Japakacu, OKapTUPUI, TYIAUpruwiap, 0y€EK, eauMm, KOro3, MakyjaaTypa, KapToH,
OKJINTHY, CUJUIMKJIUTH, XUPATUTH, KYJI MUKIOPH.

Lenmono3a  Tabuatga  KEHr  TapKajdraH Tabuuii  moiaumep. Y
YCUMIIMKJIQPHUHT ACOCUM KUCMUHHU TalIKWJI KWIaJd Ba PUBOXIAHMUIIMAA (Paost
UIITUPOK 3Taau. XO3UPrd BaKTa LEJUIIOJIO3a caHoaTaa Xxomam€ cudaruia KEeHr
KyJutanwiaau. Poccust Ba EBpoma Mamutakartiapuaa LEUIION03a, aCOCaH, €Fod
TapKUOUJaH aXKpaTUO OJIUHAIM.

V36exucToRHMHT acocwii Goinmknapunan 6upu Oy maxTa. ITaxTta Tonacu
TYKUMAUUIIUK, YUTUTU — EF-MOW CaHOATJIApU YUYH XOMAIIETUTH MabiyM. [laxTanu
YUTUTUAAH aKpaTUIl )KapaéHuaa kaiura Tosanap (7-8 MM Ba yHIIaH y3yH, A Tull,
6-7 MM Ba yHjaH kaita, b Tum) Xxocun Oymamu. bymap maxta Momuru 1e0
HOMJIaHaM, OMp BaKTJIap YMKUHIW XHcoOJiaHap 31u. XO3UpPrH BaKTAa KUME Ba
KOFO03 CaHOATJIapu yU4yH KUMMAaT0axo XoMarié XucooaaHaIu.

WNHCOHMAT €3UII YYyH MaTepHAJIHW KOFO3 HMXTUPO KWIMHMAcAaH aH4a
onauH tomnradH. Kamumru Mucpnuknap spamuznan 4000 iun aBBajn manupyc
YCUMIIMK TOSCHUHUHT KOOMFMHU IIMJINO TEKUCJAIlraH, CYHIpa YHH XO0Y XOJujaa
yCTMa-yCcT KYHuO, mpeccnad énumtupuiirad. Kyputwiran marepuan sca €3uill
BocuTacu cudatuga umatwirad. Jlekun Oy xamum Koro3 sMmac 3au. Koros
KWIMIIHA XUATOWIMK Taakukotuu Llait JlyHp y3unaH OnAuHIM W3JIaHULIIAPHU
xucoOra om0, 105 Wwiga uxtupo Kuiarad. Y xomamé€ cudaruaa TyT AapaxTd
NYCTJIIOFMHUHT MYKHU TOJIadu KucMmuaaH ¢oinananrad. KeitmHuanuk sy0, KaHor,
0amOyk Ba OolliKa TabMKI YCUMIIMK NOsUTapy MuuiaTwirad. Tabuar Ba MHCOH KYiH
OuylaH spaTWIraH KOFO3 MaxCyJOTJIapH V3UHUHT aXOWHO XycycusiTiapura Kypa
XO03UPrd KyHJa XaMm 0ebaxo marepua cudaTtuma xu3Mar Kiinbd KeJIMOKIa.

MycTakWUIMK JaBpuaa MamjakaTUMHU3[a KOF03 HIUIA0 YMKApUII FOKOPHU
Gockuuiapra Kyrapuiad. ABBan sroHa “Y36ex korosn” OAYXK wnmmaé Tyran
Oyrca, X03Upru KyHAa KOFO3 UILIa0 YMKApyBYM KOPXOHAJAp COHU OJITUTAra eTIu.

Kopxonanapna roxopu cudarim KOFo3 MaxCyjaoTilapu WILIA0 YHKAPUIIHA
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KEHTaUTUPUIIT MaKCaaua TEXHOJOTHUSIHA sTHAa TAKOMUJUIAIITUPHII UIILJIAPHA OO
OOpUIMOK/IA.

Vpra Ocnéna, sxymnanan Y36eKkncTonna Koro3 a6 unkapum CaMapKaH
maxpuaa 751 #wungan  Oonutanrad. Maskyp XyHapMaJuWiIuK —COXaCHHUHT
PUBOXIIAHUIIIMTA MaMJIAKATUMHU3 KOFO3TUp (KOFO34YHM, KOFO3pEe3) ycTajapu KarTa
XUcca KyMraHiap. MabllyMKH, KOFO3THPJIMKHUHL (03ara KeJWIIW YYyH MYausiH
mIapT-1IapouT, aMaIui OMIIMM xamja TaxxpruOa OYJIUIIKN J03UM. DHT aBBAJI0 KOFO3
UNUIad YMKApUII y9yH 3apypuid XoMam€, Maxcyc KO30HJap Kepak Oymanw.
Bbynnaii uMKOHUSTIap XaMMa Koiaa xam Oyirad smac, anbarra.

CamapkaHa KOFo3u Tail€épiiaHraH Xxomall€écura Kypa, acocaH yd4 HaBra
aXpaTwirad. Yiapaan OUpH uUnak YMKUHIWIApH, TapaHIuiIapAad TalépiaaHrad Ba
yHra X€4 KaHJaWl IaxTa TOJIACH KyIIWJIMarad. byHnmaW KOro3 HHMXOATHA IyXTa,
ry3ai, KyAa CHUIMK OYnu0O, capuk Tycla TOBIAHWO TypraH. by Koro3 “Korosu
unak” ne6 roputuirad. CamapkaHj KOFO3UHUHT MKKHUHYM XWJIA — SIPUM IIOWH
Koro3. by KOFO3HU OJIMIIl y4yH MMAaK YMKUHIWMCUTA TEHT MUKIOpHa Jy0 mosicH
Kymmo6 taii€pranrad. by Koro3 KanuH, myxTa OyaraH Ba y )Ky/ia SXIIH OXOpJIaHTaH.
VYHu “‘uMkaToHui” ne0 xaM aramraH. byHmail Koro3gaH TaiiépiaHraH KUTOO
Kyn€3macu xaMm uupoiin 6ynran. CamMapkana KOFO3UHUHT YYUHYM HABU — JESPIIU
MAXTAHUHT Y3UJaH Talu€pIIaHTaH.

Koro3 unuab yukapumiga Oup Heua panriu OyEkmapaad (oiganaHuiras.
byék Ttaii€pmamr yuyyH MuHepan OYEKIap TyXyM OKH OuWJIaH KOPUIITHUPUIUO
WIIATUNraH. E3yB KOFO3MHM Oysmia pysH, OysFyH, HUI (MHIUIO), XMHA,
3ab(apoH KaOM YCUMIUKIAPHUHI TyJdd, MOACH, Oapru, WIOU3H Ba TYyNH
WOUIaTWITaH. DyHIaH Tamkapy aHOp WIAW3M, YO IIaMacH, KH3WJl THE3
ny4oKJIapuaaH xaM (poijanaHuiras.

N6H an-Hanum “Kuto0 an-puxpuct” acapuaa KOFO3HUHT OMp HEeYa HaBIapH
Ba yJApHUHT HOMJIApU KyHUJaru maxciap OuiaH OOFJUK, JAeTaH MablyMOTIap
KEJITHPUJITAH:

1. Cynaiimon u6H Pammm.

2. XKabdap 6un Xomun 6uH bapmoxk.
3. Tanx u6n Toxup.

4. Hyx u6n Hacp.

5. An-®OupaBHuii.

Xo3upru BaKTIA V36eKnCTORHMHT AHrpeH maxpuaa
“CAHOATKAJIMHKOI'O3CAB/JIO” OAX ra xapamm kapToH Ba SHruiyn,
Hamanran maxapiapuaa xamaa TomkeHT Buiostuaa “JlaBmat Oenrucu’” uiuiad
YuKapuill Oupiammacu Komuaaru TomkeHT Koro3 (padbpukacu, @aproHa maxpua
Aca IOKOpU HMNUIA0 YMKApHUIN KyBBaTra sra OYJiraH maxTa IEJUTI0JIO3acu HIILIa0
YUKapUIl KopxoHacu ¢aonuar roputmokna. Hcrtukbonma Cuppapé BHIOSTH
[upun maxpuga Oup WHUIMK YCUMIIMK MOSCHIaH KOFO3 OJIUIITAa MYJIKaJJIaHTaH
00O “Acn xkoro3” pabpukacu HIIra TYITHPUIA]IH.
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9.1. Iesu003a caHOAJArH MYaMMOJIAP Ba PHUBOXKJIAHTHPUIIHHHT
WHHOBALMOH HYyJUI1apu

Hentr0/103a -OMOJOTUK CUHTE3 acocuja, TabuaTia IOMMO CUHTE3 KUIMHHUO
Typunagu. Llemnono3aHuHr KaTop KOMIUIEKC (DU3UK-KUMEBUNM XOCCATapyUHU
KaJlMM 3aMOHJapJlaH ypraHwia Oouutanran. by Typiu — makcajiapia
KYJUTaHWJIAETraHIMTMHU udoaa 3Taau.

Tabuatna nemmono3a KUMEBUMU Tonanap (BUCKO3a, MUC aMMHAKaTH Ba

NapJacUMOH  MaxcyJjoTiap), €rod Mmaccack — KapTOH, KOF03, TypJid
iacTMaccanap, dS(QupiapuaaH TYTYHCH3 MOPOX Ba IIyHTa YXIIAll MaxCyJloTiap
UIUIa0 YUKApHUIIIa KeHT KyJUTaHUJIaIu.
He/urono3anuHr KUMEBMH  TapkuOM  Ba  Tyswiuumu.  [lemmonosa
MOJICKYJIACHHUHT 3JIEMEHTap 3BEHOCH aHTuapo [ — D — riroko3amaH Tamiku
TONTAHJIUTH TaXpruba acocuaa Xap TOMOHJIamMa MyKaMMall YpraHuiraH. YHHHT
TY3WINILIN KyHuaaruaap OuiaH XxapakTepiiaHau:

1. Hemmrono3a TYauK ruapoiausnanragga 96 — 98 % arpoduna B — o — riroko3a
XOCHJT Oy IaIu.

2. Xap KaiicM LEeJUI0JI03a MOJIEKYJacHUAaru 3JIEMEHTap 3BE€HOCH  y4TaJlaH
TMJIPOKCUJI Tpynna TyTaaud. YnapaaH OuTTacu OupiiaMyM, MKKHATacH 3ca
MKKHJIaM4H XUCOOIaHaIu.

3. bupnamuu TUAPOKCHUI Tpymmna 6-yriaepoi aromMuaa Oyand, MKKHUIaMYUCH
WKKWHYM Ba YYUHYH YIJIEPOJ aTOMUA >KOMIAIITaHIup.

4. llemono3a MOJIEKYJACUIard SJEMEHTAp 3BEHO €MUK 3aHXHUpP (LIUKIIHUK)
Ty3WIUIIra ra 0yinu0, NupaH XaaKacuMOH KYpUHUIIIA OyJiaau.

5. Hlenmono3a MOJEKyJIacHIard 3JIEMEHTAap 3BEHOJIAp y3apo TIIIOKO3UA OOF
xocusl KwinO Oupukagu. bupukuin OuUpUHYM Ba TYPTUHYHU YTIIEPOL
aTOMJIapU OpacuIaru ruAPOKCUII Tpynnanap xucooura cogup Oyiaranaup.
Heauron03a KUMEBUIN TY3W/IHIIMHUHI acocuu wmapriaapu. Llemrronosa

MOJIEKYJIACUHUHT TY3WIUIIN KyHuaaru Kypunumiia udoaa KUINHAIN:

CH,OH
H
H
OH
HO H
H OH CH,OH H OH |5 CH,0H

Tabuuii 1eNTI0I03aHUHT MOJIEKYJISIP OFUPJIMTH JKyJa aHuK sMmec. JIekuH
KUMEBHI KaiiTa MILIAI YYyH LEJUTI0JI03aHUHT noiuMepianuin aapaxacu CII =
1000 — 1500, yaunr ypraua mosiekynsp orupiuru 162000 Oyiaran maxcynoTu
KYJUTAaHWJIAH.

Henmono3zann kyhuparn onauid (C¢H;gOg) €xku rugpokcuau anoxujia
[C¢H,0,(OH)3]x  axpanub xypcatwiraH xojjua sMIepuk Gopmymna KYpUHHUIINAIA
€310 udomanam MyMKHUH.
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Figure 2.1. Handling of wood at the pulp mill®
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example: bark content of stemwood (<D € 60 cm) = 8 %
barking degree 90 % barking degree 80 %
bark content on log after 90 bark content on log after 80 % bark
% bark removal = 0.8 % removal = 1.6 %
60 % of stemwood to lumber 40 60 % of stemwood to lumber 40 % of
% of stemwood in slabs stemwood in slabs
all bark on slabs 0.8 % / 40 % all bark on slabs 1.6 % / 40 % 4 % bark
2 % bark in sawmill chips in sawmill chips

*Monica Ek, Goran Gellerstedt, Gunnar Henriksson Pulp and Paper Chemistry and Technology.
De Gruyter. Germany 2009y.14p
*Monica Ek, Goran Gellerstedt, Gunnar Henriksson Pulp and Paper Chemistry and Technology.
De Gruyter. Germany 2009y.24p
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Calculation example of bark in sawmill chips after decrease in barking
degree at sawmill’.

9.2. Koro3 caHoajaru MyamMMoJiap Ba PUBOJIAHTUPUIIHMHT HHHOBAI[HOH
HyJuiapu
Masbiymku Toro3 Typ Ba HaBnapu 5000 gan opTuk. Ynap yH cundra 6ynuHaau:

1. bocma (mambaa) yuyn Koz2o3znap — Kymiad viuiad YMKapuiaaIurad Koro3
TypiapaaH Oynu0, acocan mart0aa Ba (M300paTUTENBHON) MaxcynoT (rasera,
6ocmaxona, odcer, uykyp Oocma, kapTorpaduk, MyKOBa, ITHKETKa Ba OOIIKA)
Y4YH MYJDKaJUIAHTaH.

2. Jexapamue Kogo3 — Xap XWJI paHra OVsnraH, CHWUIMK EKH [03acu
Kpernupianran €ku 0axmaj TyClii, Mpamop, TE€pH, MOJIOTHO; Oy — a’porpadwus,
OaxMaj, KpemupiaHTaH, MpaMOp Ba OOIIKa KYpUHHUIIAArd KOFO3 OYIuO, KUTOO
MYKOBAJIADHHH Ba KATOO-)KypHAI MaxCyJIOTIapHU 0Oe3aliia NIuTaTHIaIu.

3. E3yB yuyH, npuHTepaa G0CHI, YN3MAYUIMK Ba PACM YM3HUII YUYH KOFO3 —
€3yB, panrM, pgadTap, MouTa, MallMHA &3yB, pPOTATOp, HyCXa KY4HUpHII,
YU3MaYUIINK, BATMAaH KOF03, KaJlbka KOFO3, THHUK YM3MAYWINK KOFO3, pACM YU3HUII
Ba OoIIKanap.

4. DIEKTPOTEXHUK KOFO3 — DJIEKTPU3OJAIUsA, TeleoH, KOHAEHcaTop,
Ka0enb, IPUMYTKa3ruwin kabenpb Ba Oolikaiap.
5. Vpaw maxaaw yuyyn Ko203 — aBTOMAT YCyJdWAa O3WUK OBKAT

MaxCyJIOTJIapHU KaJOKJall, KaHIHU ypall KOFO3W, YO, MeBa, IIMIIA WIWLLUIAP,
TYKUMAUMJIMK MaxcyjiaoTiap, KOl KOF03, KOFO3 KyTHJap, KHHO-(hoTomMaTepuaiap
YUyYH HYp YTKa3MauauraH KOF03, €F-MOM YTKa3MaWIWraH YpOB KO¥O3, YpOB,
YCUMIIMK NIEPraMeHT, epraMuH Ba OomKaiap.

6. Hyp ce3eup K0203 — Hyp Ce3TUp, HYp CE3TUp IUOIMO3UTUB Ba ¢oTorpadus
KOF03, Hyp CE3rMp JUOMO3UTHB KaJIbKa.

7. Cueapem e6a nanupoc mauépraui Y4yH KO203 — YEKHII, MYHIITYKIH,
Marupoc Ba CUTapeT.

8. Hlumyeuu ko203 — xpomatorpadgusi y4dyH HIUMYBYH KOFO3, Xap XHI
bUIBTPIOBYH.

9. Xap xun makcaonrap y4yn KyIIaHuiaou2aw camoam Kogo3 — CUMOO pyx
DJIEMEHTNIap Y4YyH, KUMEBMM TOK MaHbOau, KajaHAp KOF03, MaTpOH, IIarar,
neppokapTa, CyBaa SpUHAUTraH, TEPMOPEAKTUB, UICCUKIUK CE3TUP, AIEKTporpadus
Y4YH, HyCXa KYUHUPHUII YU4yH TYMHpJIAIll KOF03 Ba OolIKaiap.

10. Acoc-k0203 — OyHra KUpYBUM KOFO3JIap: Xap XWJ KYpPUHHUIIIA KOFO3
oiuiga acoc cudarvja, MOC MILIOB OepuiraH KOro3 MaxcyjiaoT Ba (uopiap,
HMIUMAUPUIITaH Ba KoIulama (acoc-Koro3, Oypiamn acocu, TEPMOpPEAKTHB, HycCXa
KYUYupHIll, napapuHIaHrad, MepraMmenTt, (poToKoro3, PoTokanbka, KyMKOFO3, CYT
MaxCyJIOTJIapHU KaJIOKJaIll, TUTHEeHa caldeTka, elMUMIIaHTaH JICHTa, CIMMIIAHTaH
KapTOH Ba OomIKamap.

*Monica Ek, Goran Gellerstedt, Gunnar Henriksson Pulp and Paper Chemistry and Technology.
De Gruyter. Germany 2009y. 20 p.
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KOF0O3 MACCACHUHHU TAMEPJIAIL

Koro3 maccacuHM KyWuill, KOFO3 Ba KapTOH OJIMII MAalllWHAJIapH
CXEMaCHUHUHT axpaiMac KUCMH xucoOnaHaau. by cuctemanunr acocuit Bazudacu
— MAacCaHM MAIIMHAHUHT OOCUM SIIUTUTa (HAMOPHBIM  SIIMK)KYHATUIITA
tai€pnamgan ubopar. MaccaHu KyWuinra Ttai€piam ydyyH KyWugard uuuiap
OakapuIIain:

- apaJalITUPUII XOB3aCHIaH KEHUH MacCaHU CYHOJITHPUILL;

- MacCaHM KyIIMMYaJIapJiaH TYJIUK TO3aJIAIIL;

- MACcCaHH XaBOCH3JIAHTUPHILI.

Koro3 Maccacunm Taiépnam cuctemMacu Oup HedTa OJIOKJIapHU ¥3 WYHra
onmaau. by Onokmap MaccaHd CYIOATHPHI, YIOpMald To3ajall, MacCaHH
XABOCU3JIAHTUPUII Ba OomkanapaaH uOopar. CHUCTEMaHWHI TapKHUOWUN KUCMU
Kylduaaruinapiaal uoOopar: Hacoclap, KOFO3 MacCacMHM OWp XKOoiJgaH MKKUHYU
JKOMra >KYHaTUIl Y49yH KEpakiid apMarypa Ba KOMMYHHUKaUUsIap, YHMKUHIUIAP,
alilaHMa Ba TO3a CyBJIapAup. SpUMMaxcysiOT Typud Ba MaxcCyJlioTra KyHuraH
tajabnapra Kapal, MaccaHu Tai€praniia aiipum OsokIap Oomika GyHKIUSIIApHA
xaMm Oakapuin MyMKuH. Ky kaBatinum MaxcynoT TaiépiaHranja (KapToH, acoc-
KOFo3 Ba OoImikangap), MaxCyJIOTHUHT Xap Oup KaBaTMHM KyHuUIIAa KOFO3
MacCacMHU ajoxuja Tal€piaml cucTeMacu OYnuIM Kepak. by Koro3 ouuiin
MalTMHACUHUHT MIIJIAIINTa WKOOUN TabCUp KypcaTau.

Tonanu sapummaxcynotiap (adpukara KEITUPUILKIAH OJJIUH TETHIILIA
Oynumiiapaa To3anaHaau Ba uduociauknad tozanma”aau. Iy caGabmnu kyiuiira
Tai€praniga ToJaJapHUHT uCpodu Kyaa kaM Oyiaau.

Kyiumgan onguH MaccaHW TO3AIAIIHWUHI THUIIABUM cXemacu |-pacMmpia

KEJITUPUJITAH.

2 3 4 1-pacm.Maccanu Oup OocKuwIH

N CYIOITHpHUINl  yCynujaa Tauépiarn

w\____:__) CUCTCMAaCHHHUHI CXEMAaCH.

e 1 — apamamrupyBuM Hacocuap; 2 —

—1 5  yIOpMaigu To3ajarud; 3 — MaliuHa

[— yCyluaa HaBiapra axpartwin, 4 —

= 0ocuUM SINUTH; 5 — TYp Taruaaru cyB

& / | =6 caKJlaHajurad Oak; 6 — MalluHA
y XaB3acu

Opnatna, 6ocum smuruaa kuuuk koHuneHntpanusm (0,4...0,5 %) macca ukku
OOCKWYWIM CHUCTEMaHM KYyJulad cyroaTupuiagud. bupuHum Oockuura wacca
yiopmMaii To3anaruyaad o 0,7...1,0 % raya, uKkuH4YM GocKuura 3ca Oocum
AIUTHAA Kepakid KOHIIGHTpalusArada CYRITHpWiIaau. by ycymmap yropmanu
TO3aJalllHK KucKaptupuiira épaam Oepanu. by ycynm 1 M° MalJIOHIH KOFO3
Maccacl Xap Xuja OynraHja WOUIaTWIAgy, YyHKH Macca XaKMH Te3-Te3
yaraprupunaan. Cucrema Oapkapop HILIAlIM y9yH 2— OOCKMYJa MacCaH!
KEepaKIJIA XaXKMJIa CYIOITUPHII Kepak Oyaam.

Avipum xosutapaa Oup Oockuwin cucrteManaH Goipananunaaun. bynna

MaCCaHHWHI' KOHOCHTpPAIUusACHU 0OCHM SIIIIUTH XycycusiaTura KSJ’pa CYHOJITHUPpUIIAON.
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Maccanu mammmHara OepuIiaH OJIMH XaBOCU3TAHTHPHII TEXHOJOTUK CXeMacu 2
— pacMmj1a KEITUPUIITaH.

Acocuil OKMM CYHOITHpUJITad, Macca MalIMHAHUHT capajall KUCMUTra
KYyHaTwiagu. MaccaHu JeKyJiaTop/ia CYIOJITHPHUII y4yH TYp Tarujard cyBliaH
doitnananunaan. FOxopu Te3nuKIa WMIUIAMAMraH MamidHainapaa Oy ycyll KEeHT

KYJUIAaHWIAIH.
3 b xeeo 2-pacMm.Maccanu Taépraniaa
/_D JieaspalusiIall CXeMacu:
, \/ s I — apanmamrTupyBuu Hacociap;
4 2 — ylopMalld TO3ajaruy;

3 — gekynsTop; 4 — MaiuHa épaaMuia
HaBJIapTa XPATHIIL;, 5 — OOCUM SIINTH;
6 — TYp Taruaa ;kounamrad cyB Oaku;
7 — MalllMHa XaB3a.

N\
7 )

Maccanu MamuHa XaB3ajgapujaa cakiaam. Koro3 Maccacu KOFO3HU
KyduIira Tai€pnam cucreMacura Maijanani-taiépiam OyiaumugaH kenaau. by
OymuMmaa SpUMMaxcysioT MaljajnaHaju, KUCMaH TO3aJaHald Ba Kepakiu
KOMITO3UTIIAP: TYIAuprud, OVEK, enum Ba Oollka Mojfanap Kymmnaau. Tanép
KOMITOHEHT MaInHa xap3acura 3...4 % mu KoHIeHTpalusaa Oepuiaiu.

MaimirHa ~ XaB3acMHUHT  Basudacu  KOMIIOHEHTIIap  Ba  macca
KOHLEHTPALUSCUHUHT OapKapopiuru cakjam Xamjaa Oydep 3axupaHu KEHUHTH
TEXHOJIOTUK OynMMra y3JIykcu3 eTka3u0 Typuuigad mbopar. MaimmHa XaB3acuja
Y3IYKCHU3 apajaliTUupwinG Typuinl opkaiu KomMmoHEHTIapHUHT OWp XWJIJIUTH Ba
Macca XOcCCaJapUHHUHI Oapkapopiurura spuiimianu. Ilappaknu kypakiaapHUHT
alJIaHUII YaCTOTACUHU Y3rapTUpHUO TYpHIl OPKAIM apajalllTUPHUIN TE3JIUTH XOCHII
KWIMHA/IN.

MaiHa XaB3aCHHHHT Xa)XMH, MalllMHAHUHT KyBBaTtHra kapa6, 10...90 mun
Unuiad TypuUIId XUCOOWJAH TaHiaHaau. MaiirHa XaB3acu TOPU3OHTAN EKH
BEPTUKAJ IWIMHAP IHakiugaa Oymaau. Xo3Wp, acocaH, BEPTHKAT IMIIMHIP
[IAKJIMJIard MallliHAJIap UIUIaTUIMOK/IA.

Koro3 maccacunm cyrwarupum (3-pacm).Koro3 maccacu Koro3 KyHHII
MalllMHACUTA Yy3aTUILJIaH OJIIWH CYIOJATUpWIaAu. MaccaHu CYHONTHPHUIL YUyH
MallMHA TYPH TAarWaru cyBaaH ¢oiinananunamy. CylonTupHin aapaxacu 1 M> 1u
KOFO3HMHI Maccacura, TOJIAJJApHUHT Kalcu JapaxT €KW TaxTa MOMUFUJIaH
OJIMHTaHWTa, MallJaJIaHUII Japa)kacura, IIYHUHTJEK, Macca TeMreparypacu, Typ
CTOJIM KOHCTPYKIHUACH (TYP Y3YHJIUTH, CYPYBUH SIITUK KyBBATH)I'U OOFIIHK.

Kam xyBBaT/IM MalmuHamap/ia MacCaHW CYIOJITUPHUIL YUYH CYB OUpP TEeKUCa
ToImMO Typajaura OakjapaaH CyB y3aykcu3 0epud Typunanu. by GakiapHUHT caTxu
HuryBUd peructpaas 4...6 m OalaHIIMKAa KoUamran Oynamu. AiiiaaMma CyB Ba
Macca Hacociap opkanu y3arwiaan. OpTHKYa aijaHMa CyB Ba Macca TYCHKIAH
TomMO, KyBYyp OpKaJlM KaWTWO aiilaHMa CyB WUFWIaauraH 0Oakka, mMacca ica —
MalllMHA XaB3acura Kyuuiaim.

Te3 xapakaTiaHaguran MalMHajgap ydyyH Oy yCYJIHM KyJuiab Oymmaiiau,

yiapaa apajallTUPYBUYM HACOCIAp MILIATHIAIN.
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Maccanu, apanalmiTUpyB4YM Hacociap KOFO3 MacCaCMHU KOHIUEHTpALUSICH S
% Oynranua xaigamu MyMKuH. CyIONTUPYBUM CYBHHM CYPYBUM HACOC JIMHUSICUTA
OepulliaH OJAWH KylIMM4Ya KyByp mnaiBanninaHaau. Cuctema Oup Mebépaa
UIUIAIY y4yH KyBypuaaru 6ocum 10 x/la nan kam OYJIMAaCIIUTH JIO3UM.

3-pacm. Koro3 MacCCacHHU
CYIOJITUPYBYH KypHUIIMA:

1 — xopnyc; 2, 3 — KyBypAaap; 4 —
3aCJIOHKa;

5 —“KOMMNOHEHTIAPHUHT YUKHUIII KOUH;

6 — apanamTUPYBYM HACOC.

Kypunma kopnyc (/) HUHT macTku KucMura ypHaTtwirad. Kyrok macca Hacoc
épmamMuga MalimHa XaB3acujarud KyByp (2) opkanu aillanma cyB OepuiiaguraH
KyByp (3) KyByp MuuMra ypHaTWwiraH KyByp oOpkaau Oepuinanu. by KyBypiap
opKaiu OepriiaéTran KyloK Macca Ba ailyianma cyB HucOatu 5 nan 10 rada 6yaunm
kepak. KOMIIOHEHTIapHUHT YUKHIIL 5K0iu (5) naru Hacoc (6) €éHuaa “mopTiaoBud’
apdekr xocun Oynmaau. Macca cCyronTUpwirad, YHUHI KOHLEHTpPALUsACH, a.K.
tonanapra Hucoaran 0,1...0,3 % Tamkui sTaay.

Maccanu to3anam. KucMman €ku TYIMK CYIONTHUPUITaH Macca Hacociap
épaampia To3analml  KypuwiManapura robopunaav. ToszamaHum  gapaxacu
MAaIIMHAHUHT UIUTIAIIUTa Ba OJIMHTaH MaxCyJIO0T cu(aTura TabCUp 3TaIu.

Tonanu macca uduocnuk Xocun OynuIny, IIAKIKA Ba yiyamura kapad xap
xui Oynaau. Yiap MUHEpal, METaUId KyIIUMYaiap, NoJuMep MIEHKA napyaiapH,
pe3uHa, TOJIa 3appayaiapuy, KailTa Hiamra oO0OpwiraH HYKCOHJIM KOFO3HHUHT
MallaJlaHMal KOJraH MaiJa Iapyajgapy, TOoja TyTyHYajapu Ba TYILIaMIIapH,
TYJNIMPYBUM 3appadanapy, €JIuM, JapaxTHUHT Y3aK 3appayanapu, KOOUK Ba
Ootikanap OYIUIIN MyMKHUH.

Kyn yupaiinuran udaocnanTupyBUM 3appadajJapHUHT 3UWINIY |- kaaBanga
KEITUPUITaH.

Tonanm maccagaru ugJIocCJauKIaAP 3ULTUTH

1-orcaosan
Ndbnocnapuu kypuHUIIH Suuury, o/cm’
Orupnuru:
MeTal 6,0-9,0
KyM 2,0-2,2
hi (0)7 1,8-2,6
CHEX 1,2-1,6
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Exrunu: 0,9-1,1

CYIOKJIAHYBYM Ba €JIMMJIOBYU 0,9-1,1
MTOJIUCTUPOJT 0,9-1,0
BOCK 0,3-0,5
II€HOILIACT

By udnocnauknap KoHyc MakIMaard yiopMail To3ajaruuiap/a To3ajlaHau.
Vnap “tyrpu” (oFup 3appavajapHu To3ajallra, ‘“reckapu’ — eHruj 3appadaiapHu
To3ajamra) Ba ‘“KoMOuM” (OFMp Ba EHTWI 3appadallapHd  aXpaTHIl Y4yH)
KYpUHHUIINIA OYnanu. YiopManu TO3aJarndHUHT WIUIANl MPUHIIMIN TOJIAIAPHUHT
3UUIUTH €KW COJUIITUPMA F03acu OwtaH (hapKiIaHaIu.

Macca Hacoc €pnamuia KoHycra Oepwirasjga “Tyfpu’ TO3aJarMYHUHT
WYUJa UKKUTA CYCIIEH3USUIN YiopMa Xocui Oynaau. bynap Tamku (KOHYC JIeBOpH
OpKaJlu Temara WyHaiaraH) Ba WYKHU (KOHYC YKM OpKaJiM TemajaH nactra kapao
WyHanra") cycneH3usuiap yropMmanapuaup. Tamku yiopma TabCUpHAA OFUP
u(pIoCIUKIap MapKa3aaH KouMa Kyd Ty(aiu ToJIajJu MaCCaHUHT 03 KUCMU OWJIaH
Oupra KOHyC J€BOPH OpKajIu XapakaTjaHaJu Ba MaTpyOKa OopKaJid YMKUO KeTaju.
MaccanuHr KoJraH KUCMH OKHUM OWJIaH Temara XapakarjiaHaJud Ba TemaJaru
MapKa3uil maTpyoka opKaJiid T03a Macca YHUKaIu.

“Teckapu” yropManu Tozajlaruuiapaa uQIoCTuKiIap Ba3upaCUHU SXIIU
tonanap Oaxapamu. Ilmactuka, sputTUiaTaH  MOAJIA, BOCK Ba IEHAIIACTIIap
TUMIAJATH  €HTWI MQIIOCIUKIAp 3ca MapKa3uil yiopMma OpKald OKOpUaaru
TemukaaH yukapwiaad. “KomOu” tunmmaru toszanaruujiapaa OUTTa KOHYC
WYUIard Macca y4 okumra OynuHaau (OFUp, €HTHJI Ba XaBOCH CYPUO OJMHIAH).
Opatrna, OFMp YMKUHIWIA KylIMMYajgap MalllMHAJIAp OJAWJard To3ajlarudsiap
épraMuia To3anaHaau. bab3aH MaccaHu TO3ajall XaBOCU3IAHTHPUIL yCYJIU OuiaH
Oupra onub Oopwnanu. ByHMHr ydyH “koMOM” To3ajnarvujap HILJIATHIAIH.
Makynatypagan Koro3 €xku  KapToH onumga “KomOu” To3anmarmwiapujiaH
dbolnananunagu.

Tozanarnu cucremanapd oAaTia ONAWM KackKaja yCyiula ypHaTwiaau. by
yCyJiJla YMKUHAWIAp OMpUHYM OOCKWYJaH KEMHHTrH OOCKWYTa YTaau, TO3aJlaHTaH
Macca 3ca KaWTa To3ajlalll y4YyH SHAa Y3 XOJlaTura Kautapwiaau. Toszamaimn
CUCTEMAJIAPUHUHT XaMMa OOCKHYH 1Ty MIPUHITUIIIA UIILTANH TN,

To3anaruwiapHUHT WOUIANl MPUHIMIOMIA TabCHUP ATYBYM OMIILLIAPD Y4
rypyxra OynuHaau:

- KOHCMPYKMUGOMULLAP. TO3AJATUYHUHT JIMAMETPH, KUPUILI 30HACHHUHT
KOH(QUTYpalMICH, WIMHAP KUCMUHUHT OaJlaHJJIUTH, KUPUII Ba YHKHUII
narpyokajapuHUHT  JHAMETPH, KOHyC Oypyaru, KOHYC HWYKH  F03acu
KoH(urypanusicu Ba 6oukanap;

- uwyy napamempaap: 60CUM Ba Macca KOHUEHTPAIUSICH;

-MO3aNaHy8YU CYCNEeH3Us XyCyCUamu. ToJia TUIU, U(PIOCTAPHUHT KYPUHUILINA
(Ymaamu, KOHPUTYpAIUSCH, 3UWINTH) Ba YIAPHUHT MUKOPH.
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KOoHCTpyKTMB  oMwIapaH d3HI MYXMMHM  TO3aJlarud  JUaMETpU
xucoOnaHaau. MaccaHuHr Ttozanam (aoJUIUrd YMKApUO TallJlaHTaH YUKUHIU
MUKJIOPUHHU YHUHT Macca TapKuouaaru Mukaopura nucoatu (%) Ounan ymyaHaau.

TozanoBuMIapHUHT UNUIANI AaBpUAard (aoJUTUTH YHUHT HILIAIl BaKTUHU
KYTIAUTUPUII Ba SHI MyXHMH 3apypuil OOCHUMHHM KypcaTHJITaH MebEpja yiuiad
TypHUILY OWJIaH aHUKJIAHA]IH.

Maccann HaBjgapra axkparum  (capajgam). MaccaHuMalnHaaa
capajaniiad acocwii Makcaa — OOCHUM SIIIUTH Ba MAalTUHAHUHT TYPIW KUCMHUHH
MyIaTHIaH OJJIWH Oy3WIMINUAAH acpaml  yd4yH  Tojiajap TYIUlaMHd Ba
TYTYHJIAPUHHA YUKApUO Talnuianad noopar.

HaBnapra axpatum Oup, uKkd, O6ab3aH y4 Oockuyga oiaubd Oopuianu.
buprHun Gockuyna dukuHIWUIap MUKmopu 3...5 % rava Oymanu; 6ab3aH OXHPTH
OOCKMYJIaH KEMWH YMKUHAN KaMepacu YpHaTWIa . Y TYITraHJlaH KeHUH OYMIIaIu.
Mamuna €pnamuna capanail KypuiMmacu siHa (IoKyianap XOCuia OYiamaciuru
y4yH OOCHMM siUTHra SIKUH >koira ypuarunamu. llwimuk Tymimammapu Koro3
MOJIOTHOCH 103acura TYIIMAClAUTIM YYyH KYpPWIMAHUHT HWYKH F03aCH CHJUIUK
Oynaau. DusgHC ylaHraH >KOM 3ca “MeTalyl — MeTaTl’ TUMUJa OVIMIIKA Kepax.
MamuHana capanamra KyWrilaauraH acocui TamabimapgaH Oupu — macT
MyJIbCAlUSsIIAHUILTUD.

Koro3 monotHocura maki Oepuil xapa€Huaa myJbcaius caaOouii oMuiI
xucoOnanaau. LIlyHUHT yuyH YHUHT 4acTOTacu Ba TE3JIUTH YerapajlaHraH Oyiaau.

Finally, the paper web is wound onto a reel.

o |11
o ‘;,..mvw—-

Paper wound onto reels and subsequently cut to suitable width (Metso Paper) :

Maccanu capanam y4yyH aiylaHa €KM TUPKMII IIAKIWAArd  TypJaapAaH
dbolnananunaau. 2-xkanBainga macca koHuneHtpanuscu 0,4..0,8 % Oynranna
MacCaHU capaaiija UILIaTHIaUraH TYp KY3JIapUHUHT YIdamMiIapyd KeITHPUIITaH.

*Monica Ek, Goran Gellerstedt, Gunnar Henriksson Pulp and Paper Chemistry and Technology.

De Gruyter. Germany 2009y.8p
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Maccanu capajamjga HIUIATHIAAUTAH TYP Ky3JIapUHUHT

JAunamerpu
2-dcaosai
Hagmapra axparunaauran macca Typ Ky3IapuHUHT
KYPUHUIIH TUaMETPH, MM

["a3zera Koro3apu 1,6...1,8
Mat6aa Koro3napu 1,6...2,0
FOnka kypuHUIIAaru KOro3 Ba KapTOH 1,6..2,4
Koro3 yuyH cymnbdar mnemnonosa 2,..2,4

Kpad — naitep yuyH 2,0..2,4
Makynatypa 2,0...3,2
Tapa kapToHu 2,2..2,6

Typuu nepdapauus xorpduuurentuHn (k) aHUKIAl Y4YyH KyHUJard
TeHrjJaMajiad poiinananuianu:

- aillaHa KUPKUMJIIU TEIIUKYaJIap y4yH: k= 90,7 &’/

- TUPKUII KUPKUMIIM TE€IIMKYaIap YUyH: k =100 bl/tm
Oy epna: d — TemMK AUAMETPU, MM; t — KYHIAIAHT KECUM MYHATUIINIarUTEIINK
Ba TUPKHUII KaJaMjapu, Mm; b — TUPKUII 3HU, MM; | - TAPKUII Y3YHIUTH, MM;

m — TUPKHIII KaJIaMH.

Ky#iugarm  ommimapra OOFJIMK — paBUla  OKOpUAA  KEITHUPUIITaH
TEHIJIaMaJlapAaH OWUpHW TaHJAHAIU: MEXAHWK JW3alHU, MyJbCallus XYCYCHSITH,
YUKAHIUIAPHA YUKAPUO Tallian KypUIMACUHUHT TY3WIHIIIH.

Koro3 maccacunm aeaspanusiiam. MamumHanga KOFO3 KyHUINra Kaaap
Maccara MIUIOB Oepull jkapa€HuJa ToJla OWJIaH CyB apajaluMajapd MablyM
MUKJOpJia XaBO OwsiaH TYHHWHAIU. XaBOHUHT MUKJIOPU MACCAaHUHT KYPUHUIIM Ba
yHIa UIIOB Oepuiira OOFuK.

Koro3 maccacuia xaBo yu xui Xojataa oynaau:

1) 5pKuH XaBO — BaKT YTUIIM OWJIaH arperaTialiagy Ba r03ara KyTapuiaau;

2) OoFyaHTaH XaBO — MUKPOCKOIUTH Iydakdayiap, TOJIapHUHT TUIpodoO
K¥cMJIapu OvutaH OoFIaHTrad Oyiaau;

3) cyBaa spurad xaBo (YHUHT MHUKIopU pH kypcaTkuuura, TeMreparypa Ba
O0ocumura O0FINK).

VYyana xonataard XaBo Xam HIDIA0 YMKapuUIl >kKapaHUTa Ba MaxcCyJoT
cudarura candbuii TabCUP OTaAU. ODPKUH XaBO KYNMUK XOCWJI KHIIATu Ba
énutanuiTa oaub kenmanu. by XonaT capanan uinapura, Hacoc Ba KilanaHJIapHUHT
Oekapop unuiamura cabad Oymaau. bornmaHran XxaBo KOFO3 IIAKJUIAITra CalOui
TabCUP  KypcaTaau: MacCaHUHT  QuIOKynalusUlaHuImmMra cabad  Oymaau.
[ToJIOTHOHHUHT €MOH IIAKJUIAHUINUTA, XUpa JOFJIap, Maua TEIIMKYaaap Ba KOFO3
MOJIOTHOCU CYB CYPHIN KOOWJTUATUHUHT NacaTupuiiy cabad oynanu. bornanran
XaBO JKUIAMM Myamollap KenTUpuO yuKapmacazaa, OOFJIOBUM XaBOTa ailIaHMIL
XyCYCHSTHUTA 3Ta.
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Koro3 MaccacuHu XaBOCH3JIAHTUPUIIHUHI AaCOCHM HYNIH — CYpULLAUD.
Cypumr Maxcyc TruIpouuKiIoHnapaa onubd Oopunaau. XaBOCH3JIaHTUPYBUH
KYPWIMAJIADHUHT cxeMacu 4-6- pacMiiapia KeJITHPUITaH.

= 4 4-pacm. Yiopmanu
; TO3ajarndsiap épramuia
TosanaHraH Macca
MaccaJaH XaBOHW UYMKAPHIL
KYPWIMACHHUHI CXEMacu:

XaBo Ba eHrvn
Kifl1radanap 3

1 —Hacoc; 2 — orup
O — udI0oCIapHu YHKAPHO
TallUIOBYM YIOpMaJIU
To3anarud; 3 — “komMou’’
TUIIAJATH YIOpMaJu
CylonTUpKNran mMacca TO3aJ1aruy; 4 — XaBO
o @b 1 AXpaTKny;
5 — BaKkyyM-Hacoc.

S-pacMmzaru Kypuiamaaa macca tozajaruwiap | — Oockuuura ypHaTuiaau.
bynnait orup Ba eHrui uduociapHu xamja XaBOHU aloXuja aKpaTUIIH MyMKHH.
Kypwima €épramuia MmaccaHu XaBOCH3JIAHTHPHUIIAA BAKYyM-HACOC HIIATHIIMANIN.
Macca Tapkubuaaru xaBo, CUCTEMaJIaH €HIWJI YUKUHIWIAp OWiIaH Oupra Maxcyc
KOHCTPYKIUSIIN KyBYp OpKalIl YAKApHIIAIH.

MaccaHn  XaBOCH3JIAHTUPHMILIHUHT  MKKMHYM  yCyJluJa —  BaKyyM
JneKyisTopiapaan  ¢oiganaHubd, Macca TapKUOUAarn XaBo TYJIUK YUKapuO
TalUIaHAIA. XABOCU3JAHTUPWITaH KOFO3 Macca BaKyyM JAEKYJSATOPIH Oepk
KaMepa HuWra mnypkaizaad. AcocaH, LIy OpPUHIOUIAA WIUIAWIUraH Xap XHI
KOHCTPYKIUSUIN ASKyJIsiTopaap MaBxkyld. Mucon Tapukacuaa S-pacmaa Cleanvac
TUNUAArY KOMOMHALMSIN JEKYISITOPHUHT CXEMAcH KEeJITUPHUIITaH.

: Tosanarranvacca  S-pacM. Y FOpMaIIn
TO3ajaru4iiap épramuaa
Maccalard XaBOHU BaKyyM
HACOC WIIJIATMACAAH YUKAPHIII
2 KYPWIMACHHHUHI CXEMAaCH:
Hgnap 1 — xaBo axpaTyB4H KyBYD;
2 — ofup UPIOCTUKIAPHU
quKapuO TaIJIOBYU YIOpMaJn
, TO3aJaruy;
3 — “koMOHN”’ THIIMIATH
yIOpMaJM TO3aJlaruy.

2

CYHONTMPHITaH mMacca

XaB0 Ba eHMMN KyLWWMYanap

Cleanvac Tunuaaru KOMOMHALUAIU ACKYJIATOp €MUK Kamepa OYiau0, MKKH
CeKIMsl Kucmra OynuuraH. bymapaunr Owpupga TalW€p KOFO3 Maccacw,
UKKMHUMCUAA — MAaCCaHU CYIOJITUPHUII y4yH OepuiaérraH TYp Tarujaru cyB
Jiea’panusiiaHaIu.

3aMOHaBUI XaBOCH3JIAHTUPYBUYM CHCTEMaja OMTTa IEKYJISATOp Ba OMp HeuTa

Oup HeYTa yropMalii To3ajaruy OJIOKJIap KaMjlaHTaH Oynaau.
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6-pacm. Cleanvac Tunugara KOMOUHAIMSIIN ACKYJISATOP CXeMacu

Koro3 Ba KapTOH X0cCCAJIAPUHU AHUKJIAII YCYJLIApH

Cunamjaa o06-xaBo mapoutn. OOBEKTUB Ba COJUIITHPMA MabIyMOTIIap
OJIMII YYYH KyWHIaru MapTIapHU Oa)KapuIll JO3UM:

Ycynnau 1YFpu 6axkapuii.

CrangapTianrad MeToj €K yCyJl.

Nxnum mapouTw.

HamyHamapHUHT yi1uaMu Ba CHHAII BaKTH.
. Hamynanap conu.

KOFOS MaxCyJOTJIapUHUHI XOccacu 00-XaBo mmapoutura Oofiuk. YUyHKH
LEJUTI0NI03a TUTPOCKOIMUK TMOJUMEp XucoOiaHaau 1y cababiau  XaBojaru
HaMJIUKHU Te3 toTaau. LIIyHWHT ydyyH KOFO3HHM CHHaAI[a MKJIWM-IIapOUTHHUHT
MebEpUAa OYIUIIM MyXUM axaMusaIra »dra, akc XoJijla KOFO3HHMHI cudar
KypaTkuuwiapuaa katta dhapk 6ynaau. Terunum ctanaapt OVitnya KOFO3HU CHHAII
XOHACH]Ia, KyHUJaru UKJIUM IApOUT KaOysl KUIMHTaH:

Xasonunr xapoparu 20 + 1°C
XaBOHUHT HUCOUM Hamiuru 65 + 2%
bab3an maxcyc HMKIMM IMIAPOWT YpHATHUIN Kepak Oynaau. ByHuHr yuyH
HDKCUKATOp WYMAArM KEpakJid HaMJIMKHUA Cakjaliaa, KyWugaru KaMEBUM
spuTManapaad Qoitnananwianu (3-xaaBan).

D

Kumépuii spuTmasniap épaaMmuia Kepakiv UKJINM IIAPOUT YPHATHII

3-orcaosann
Neo | Dputma HOMU Kumésuit hopmynacu | Hucouit namnuk, %
1 | Harpwmii runokcua NaOH 5
2 | Kanbpruit xjaopua CaCl, + 6H,0O 35
3 | Kamit xkapboHat R,CO; + 2H,0O 45
4 | AMMUAaKIIU CeIuTpa NH;NO; 65
5 | Harpwuii xnopua NaCl 75
6 | Kanuit xmopup KCl 83
7 | Hatpwmii kapOoHaT Na,CO; + 10H,0 92
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Koeosnune acocuii xoccanapu. Kypcarkuanap: 1 M> MafiIOHHHT MaccacH,
KUTMHIUTH, XaXKM 3UWIATH, COJIMIITUPMA XaXMH, XapakaT HyHaIuum,
UKKHUIO3AJIMK, Xap XU HYp YTKa3yBUAHIUTH Ba HAMIIHK.

Kogosnunenuwuknux — xoccanrapu — UY3WIMINTa  KapIIMIUK  KYyYH,
WUPTWIKIITA KAPIIWIMK Ky4d, STHIIMIITA KapIIUIUTH, XaBO O0CUMHUTa KApIIWINUTH,
CUKWITaHAard JAe(QpOopMalldsUIaHUINM, OSTHWIYBYAHIUTH, MYPTIUTH, Y3WIMII
Y3YHJIUTH XUCOOIaHaIu.

Kogoznune 6ocma xoccanapuea CUUIAKIIUTH, 1033 Y3WIUIINTA KAPUIHIATH
Ba MIIKAJAHUIIN, KOFO3 F03aCUHUHT CYIOKJIUKHH MIMMHII KOOUIHUSTH, ITUMIaHHIIT
Japa)kac, KOFO3HUHT OYEKHU IIMMHUILY B.X. KPaJIH.

Koeoznune ymymuti gpusux xoccanapu — MUAMUII OaNaHAIUTH, HaAM Ba
CYBHMHT IOTHJIMILH, KyJI, TedopManuara YnJaMInINK Ba OOIIKanap XucooaaHaau.

Koegosnunzonmux xoccanapuea CUIUTAKIIATH, XUPATUTHA, THHUKJIUTH, OKJIUTH,
paHriaap KOOpJUHATH KUPAIH.

TapkuOuaa ne10/103a CaKJI0BYM X0OM alIéJIapaaH
OJIMITHUHTMHHOBAIIMOH TexHoJorusuiapu. TonmuaMOyp nosicuaa
EJIJTI0J103a OJIMII

3.1-pacm. TonunamOyp maiiioHu (@) Ba TOMMHAMOYp XOCHUIN OuiaH (0).

TonmuamO0yp mnosiciHUHr TapkuOumii kKucmu. Jlactna® TomuHAMOyp
YCUMJIMTUHUHT TapKUOUI KUCMIIapU aHUKIaHau (4-xaaBai).
TonuuamOyp TapkuOuii KUCMu

4-arcaosan
Kucm Tormaam6yp%o
[MToxuacu 28,8 35,5
Tanacu 71,2 87,8

Taxpuba TonmHamMOyp HaMyHAcHJIaH aHAJIUTUK Tapo3uga 5 T TOpTUO
OJIMHAJAW Ba KUMEBHWM MIILJIOB OCpUIIIHU OCOHJamTUpuin Makcaauaa 0,8...1,2 cm
Vnyamaa KUpKWO, YMHHM XaBOHYaJa KuUcMaH MaipamnaHaau. CYHrpa YHHUHT
HaMJIUTH Ba KYyJI MUKJIOPHY aHUKJIaHA]IN:
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TonunamOyp mosicMHUHT Kyl MUKIopu yprtada 3,54% Oynca-na, KoOuWFw,
YaHOKJIapu Ba €ro4 KHCMIIapua YHUHT MUKAOpH Oup o3 rokopu (4,92...5,53%)
oynaau. CyBaa sKCTpakIUsIaHTaH MOJIMCAXapuajiap MHUKIOPU TOMHHAMOYp MOs
KHCMIIapUa Xap XWil: €rou KucMuia sHT Kam — 4,6%, KoOWFuJa 3ca dHT KYI —
13% oynanu. Hutpat KHUCIIOTa1a TUIPOJIM3IIarania aXpajiraH
NOJIMCAaXapUAJIAPHUHT MUKJIOPU XaM 11y Taptuona — 3,2...7,6% atpoduna 6ynaau.
Bonopox mepokcuy OuiaH wMIUIOB Oepwirasfa TONUHaMOyp ToOsicUAaru
MoJICaxapuaiap Ky MUKIOp/Ia OKCHIAaHAIA Ba CYIOKIMKKA YTUO kertamu (6,2%),
KOJTaH KucMiapuaaru capd mukaopu 1,8...2,1% vy tamkun staau. TommHamMOyp
TapKUOUIATH TEJUTIONI0O3aHUHAT YpTada Mukaopu 41,4%, KonraHn KucMiapuaa oup
o3 kampoxk — 31,7..40,7%, muraua o3ca 27..28% artpodmma Oymamu.
[Tonmumepnanum napaxacu yprada 570, TonuHamOyp MOSACHHUHT €FOY KHCMHU
y3aru (MyKKaK)HUHT TOJIMMEpIaHUII Japakacu 355 HU TalIKWJ 3TaJIH.

OnuHran apuMm Tané€p 1eIUTI0I03a KUrappanr oynaau. by panrau moananu
HYKOTHIII Makcaauja OJIMHTaH ILEJUT0JIo3ara OKCUIJIOBUM MOJJAa —  BOJOPOJ
NEPOKCUANHUHT TabCUpU Ypranwigu. byHuHr yuyn wmaxcyinorra 1..8% mwm
BOJIOPOJl TEPOKCHUJ 3JpUTMACH KyIIWIId. Boaopon mNepoKCHII SPUTMACUHUHT
KOHILIEHTPAI[USICHHA ~ OPTUIIM  OWjaH  IEJUTIOJI03aHUHT  MOJUMEpPJIaHHUIIT
JapaKaCUHUHT KaMaluIM Ky3aTWwiad. Bojopoa MEepOKCHUIHUHT SpUTMaaru
ONTUMAJI KOHIIEHTPAIUSICU aHUKJIAHIH .
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Boaopoa NEPOKCHIA KOHIUEHTPAIIMACH, %0

7-pacm. L{emnroi03aHUHT TOJIMMEPIIaHUII Japakacura BOJOPO/ MEPOKCU]T
KOHIICHTPAIIUSICUHUHT TabCUPH.

[emnromo3aH  OKApTUPUII YYYH BOJOPOA TNEPOKCHUIHUHI  ONTHMAI
KOHLEeHTpauusicu 2,8-3,6% arpoduaa OYynuO, TonmmHaMOyp NOSICMAAH OJIMHTaH
LEJUTIONIO3aJIapHUHT ntouMepaannin gapaxacu 420...440 skaHINTA aHUKJIAH]IH.
Hamynara kumEBuii MIUIOB OEpHUINl Ba 3pUTMANIap IMapaMeTpiiapu S-kajBaiia

KEJITUPUJITAH.
TonunaMOyp mosicura KUMEBHUIl UILJIOB Oepulll apaMeTpJiapu

S-orcaosan
Cys Hutpat xucnora, 3% Hatpwuit umkopu, 4%

Temneparypa, | Bakru, | Temneparypa, | Baktu, | Temneparypa, | Bakru,
°C coar °C coar °C coat

102-105 3 105-110 3 105-110 2

140



TonuuaMOyp MOACHHUHT €FOY KMCMU KYTIPOK OYJIraHu CyB, KHCIOTa Ba HUIIKOP
ounan uiwioB Gepumiaa temneparypa 5-10 °C  1okopu, BakT 3ca GUp coar KympoF
oynuim Makcaara MyBOUKIUD.

9.2. TonuHAMOYP MOSICMHYM NMUIIUPHUIITA Taiépaai

Tomxkent Koro3 Koros abpukacu maboparopusicusia Taxpuodaiap yTKa3uIi
yuyH Makcaguaa 1,5 kr arpoduma TomuHamMOyp TOSICMHU MUIIKAPUINITa
Tan€piaauk.

500 t arpoduaa sipuM Tal€p IEUIIOJIO3a ONHIN Y49yH Fy3amosi [laxrtamarr
3apogumarn  MIC  Typkymugarm KHPKYBYM MalllMHAgAa TOMHHAMOYPITOSICH
ymuammapu 15-20 MM atpoduaa kupku® onunau. by xapaén TommHamOyp
MOSICHHU MalJaTalllHAHT 1acTIA0KU OOCKUYH XHUCOOIaHa !,

Taliépnanran TonuHaMOyp OVnakiiapyu KyllMM4Ya MailganaHau. YJIapHUHT
YMYMHUH KYPHHUIIN 8-pacMia KEATHPHUITaH.
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8-pacm. Kymmmmua Maiiananrad TonuHaMOyp HaMyHaJIApUHUHT YMYMUN
KYPHUHULIN.

9.3. TonnHAMOYpPHHU AN PH LI

[MTummpuin armocdepa 0ocumuaa 1adopaTopus MAPOUTHIA OJUO OOPUIIIH.
ByHuHr yuyH Kypyk xonataard 500 T HaMyHaHM TEXHUK Tapo3uja TOpTud oJiuo,
24 coar nmaBomuja CyBAa JIKCTpaKIUsIaauK. byHna TonmuHamOyp TapkuOujgaru
CYBJIa SpUHAUTaH MOAAAIIAPHUHT OUp KUCMHU aXXpaiu0 YMKaAIH.

Hamynara unioB Oepuin Kylujgarudya om0 OOpWIId: HaMyHa aBBall CyBla
AKCTPAKLHUSUIAHIM, KHUCIOTAIM MYXUTAA THAPOJU3IAHAM, CYHIpa HIIKOp Ba
BOJOPOJ MEepoKcu] OminaH unuioB Oepuwnau. HamyHa Ba  CYIOKJIMKHUHT MO
HucOatu 1:20 Hu Ttamkwun 3TaAu. Hamynamap Bomopon mnepokcumaga 1 coar
KalHaTWiIray, peakuus TYJIUK OOpHIlM yuyH 24 coaT XOHa XapopaTuaa CakJIaH/H.
Hamynara xap cadap umioB OepwiraHfaH KEHMWH y IUCTUJUTAHTAH CyB OuWiIaH
HENTpaja xoJjra KeiryHya roBwiad. HamyHara umkopna MIIOB OepuIlia YHUHT
ONTHUMAaJl KOHLIECHTPALMSICUHA TONMUII y4yH MIIKOp KoHueHtpauusicu 10 % man 15
% rada Y3rapTUpWIAM Ba XOCHUJ OYNraH ILEJUTI0JI03a MHUKAOPU aHUKJIaHIu (6-
JKaJiBaI).
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TonmHamMOypaaH LeJUTIOJI03aHM a’KPAaTHO OJTHIIIATH UIIKOP
KOHLCHTPALMSICHHUHT TabCUPH

6-oicaosarn
No NaOH TonunamOypn | HamIH KyJI o— [Tommmmepitan
KOHIIEHTpaIus aru K, MUKIOp | UEJUTIOIO | U Japakacu
cu, % LICJJII0JI03a Y0 H, 3a, %
MUKJIOPUHUHT %
y3rapum, %
1 10 37 3.8 1.4 85 800
2 15 42 3.6 1.2 88 1000
3 20 44 3.5 1.0 89.5 1050
4 25 39 3.3 0.95 91.6 900
TonuHamMOypaaH weJIHJI03aHHM a:KPATHO OJTHIIIA
KallHAIl BAKTHHMHHHT TabCHPH
7-21caoean
Ne | Kaiinam | TonmuHaMOypJar | HAMJIUK Kyl o— IIOJIMMEPJIaHU
BAKTU,MHU | W LEJUIIOJIO3a , MHKIOp | LEJUIIOJIO3 | I Japakacu
H MHKJIOPUHUHT 90 u, a, %
y3rapuu, % Y
| 130 37 3.8 1.4 85 800
2 140 42 3.6 1.2 88 1000
3 145 44 3.5 1.0 89.5 1050
4 155 39 3.3 0.95 91.6 900
TonnHamMOypaaH He/UIOJI03aHM AKPATHO OJIMIIIA KAMHATHII
TeMIIEPAaTyYPACUHH TABCUPH
8-arcaosan
Ne Karnam TomuuamOypa | HamIH KyJI o— [Tommmepnan
TeMmrneparypa aru K, MUKIOpP | LEJUIIOJI03 | HIII Iapaxacu
CH, °C LIEJUTI0JI03a Y% u, a, %
MUKJIOPUHUHT 7
y3rapuiu, %
1 140 37 3.8 1.4 85 800
2 145 42 3.6 1.2 88 1000
3 165 44 3.5 1.0 89.5 1050
4 175 39 3.3 0.95 91.6 900

XKansannapnan KypuHUO TYpUOIMKH HWIIKOP KOHIIEHTPAIUSICH, KallHATHUII
TEeMIIepaTypacu, KaWHATUII BaKTH TOMMHAMOYypJaH IEJITI0N03a OJIHII Kapa¢HHUTra
TabCUpU KaTTa. by anbaTTa onTuMan pexxumiiap TaHJall axaMUSTIA XUCOOTaHaIu.

OnuHra”
KEJITUPUJITaH.

TOJIAJIN

MaCCaHUuHT
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9-pacm. [Tummpuiirad Toaii MaCCaHUHT MaiilajlaHUIll KHHETHUKACH.

OnuHran spuM Tal€p MaxCyjoT — UEJUIIOJIO3aHUHT PaHTH  CapFUll
KypuHUIIra sra OynraHu cababiu, Oy paHTHM WYKOTUMII Makcaauja YHra
OKCHUJIJIOBYM MOJJIa OWJIaH UKKU OOCKUYJA MIILUIOB Oepwiiau. bupunum Gockuya
KOHIIeHTparusicu 3...4 % Jiu BoIopo1 epoKcuanaaH GoigamaHuIIn.

Bomopon mNEepOKCUAHMHT KOHUEHTPAUMSICUHUA KaMaWTUpHUIL MakKcaauaa
yaraga 6% nu sputma Taii€pnangu. Kyiuga wucbar 1:20 HM TamKkuia 3TIU.
Bupunun Gockuuma OKapTHUpuII )apaéuu 2 coar gaBomuaa 95...100°C ma onu6
oopunan. Bonxopoa mepokcua Kydwid OKCHIJIOBUM OYNTaHW y4yH UEJUTI0I03a
TapKUOMJIaru Kyiu MoOJIeKylaaud MojjajapjaH Talikapu Oera Ba TraMma
LEJUTIOJIO3AIap XaM JeCTpyKIusra yupaau. JlecTpykuusra yuparad Moaanap 3ca
sputMmara YTub keraau. Llemmrono3a »sca KUCMaH JAECTPYKUUATA YUpalau.
HaTtuxana yHUHT HOJTUMEPIIAHMII Japakacu Kamasiay.

10-pacMma OupuHuM  OOCKMYAAH KEHWH  OJMHTAH  SIpUM  Tauép
LIEJUTIOJIO3aHUHT YMYMUW KYPUHUILU KEITUPUITAH.
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10-pacm. buprHyn 60CKUY OKapTUPHUILIAH KEMUHTU SIpUM Tall€p
LEJUTIOJIO3aHUHT YMYMUW KYPUHMUILIU.

Nxxkuaum 6ockuyaa GoigamaHuiIrad BoI0po1 MEPOKCHI SPUTMACH HUHT
xkoHueHTpanuscu 4%. Macca 1:20 moaymnga 60 munyT gaBomuaa 95...100°Caa
KaliHatuau. CyHrpa 24 coaT JaBoMujia XOHa Xxapaparuia cakjianau. Hetpan
MyXHTrada CyB OWjIaH OBUINO, KypuTuIl mKkaduaa Kyputwiaua. ONHHTaH SpuM
Tal€p 1EeJUTI0I03aHUHT paHru capruil (11-pacm).

11-pacm. MkkuHum 60CKHYaH KEMUH OJMHTAH SPUM Taluép 1eTo03a
HAMYHACUHUHT YMYMUH KYPUHUILIN.

9.4. Sipum Taiiép HeITI0J1032aH KOFO3 OJIMIII

TonunamOypaan spuM Tal€p LEIUII0I03a OJMILAA HATPOH YCYJIUIaH
dbolnananauK.

TormuuamOypHr KUMEBMN peareHTIap OWJaH peakuusra KUPHUIIUIIAHA
OCOHJIALUTHUPHUII MakKcaauAa YHU Manpanaavk. Maipnanam wunurapu [laxramain
3aBoguaaru P pycymnu comoH maiinanaruy anmnapatuna onud oopunau. lactioad
anmapaTHUHI  HUKKUTa TWYOKJIApU  YpHATWITaH  XoJaTujla  Mailjanaiuk.
TonunamOyp Oynaxmapu naboparopus MIApOUTHAA KyIIMMuYa MalJalaHayd Ba
VHHHT Xa’KM MacCaCHHHM aHHKIaIuK. Xaxm Maccacy 112,0 r/aM° HY TAIIKuI ST/IM.
Maiinanianran TONMHAMOYpHM MHUIIUPHUIIIAH OJJIWH CcyBaa 24 coaT XoHa
IAPOUTHIA DKCTPAKIUSIAHIU. ODKCTpPaKT TYKuO TanuiaHuO, 1:20 Moaynma cyB
conub, 3 coar JaBOMMJIa KaHATUJIIU Ba CyBJa 3pUraH KucMu aHukianau. Cysjaa
spuran kucMu 12-15% uu tamkun stau. llyHgan cyHr maccaHu MIIKOpUi
Myxutaa armocdepa 6ocumuaa nummpauk. [ummpum 4; 6; 8; 10 % nu HaTpuii
WIIKOPUHHUHT 3pUTMAcua 7 coaT MUHYT JAaBOM JTAM Ba MIIKOPHUHI ONTHUMAJI
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KOHLEHTpauusicu aHukiIaHav. ONMHraH M[eJuTog03a MUKIopH 3.6-xaasania
KEJITUPHIITaH.

TonnnamMOypaaH HATPOH yCYJINAA SIPUM TAWEP 1eII0JI032 OJIMII

9-arcaosan
No Numkop xonnentpanusicu, | Llemmrono3a mukaopu,
% %
1 4 45,2
2 6 49,9
3 8 43,3
4 10 40,2

TonuuamOypaan  spuM  Tal€p MeUII0N03a OJMIN  YYYH  HIIKOP
KoHIeHTparusicu 4-10% OYnaranaa oauHraH 1eJUII0I03a MUKI0pH toKopH (49,9%)
OYIUIIY aHUKJIAH/IH.

TonuHaMOypHUHT ~ KUMEBMM  TapKkuOMAaru  LEJUII0J03a,  JIMTHHH,
NEHTa3aHjIap, CMoJa Ba €F XamJa KyJ MUKIOpU aHUKJIaHIu. OJIMHIaH HaTUXaiap
10-xagBanIa KEATUPUIITAH.

TonuHaMOYpHUHI KUMEBUI TAPKUOH

10-orcaosan
Macca ynymu, %
CyBna
Lenntono3a | JINTHYH | 3KCTpakUUsAIaHTaH Kyn Mmuxnopu
KHCMH
49,8 26,0 25,0 3,6

TomuaamOypHUHT Kyn MuKAopu ypTada 3,6% cyBaa SKCTpakivsaHTaH
Mojiana Mukaopu 25% Hu Tamkui 3Tad. Fy3anos tapkuOugary mesitoi03aHuHT
ypraua mukaopu 49%, aurauH oca 25..26% atpoduna. OnuHran spum Tauép
[EJUTIOJIO3AHUHT PAHTH KUTappaHr KypuHuiaa 6yiaau. Panrnu moananu MyKoTHII
MakcaauJa OJIMHTaH LEJUII0JI03ara OKCUAJIOBYM MOJJa BOAOPOJ HEPOKCUIUHUHT
TabCUpU YypraHuingu. ByHUHT yuyH okaptupuin unuiapu 4...8% au Bomopon
nepokcua spurMmacuaa onubd Oopwiau. Bomopon mepokcun 3pUTMACHHUHT
KOHIICHTPAIUSICUHY OPTHUIIM OWJIaH IEJUTIOJIO3aHUHT MOJMMEPIIaHHUIIl JapakacuHU
KaMaWHWIIU Ky3aTUIIIU.

TonunamOypaaH OJWHraH SpUM TaW€p IEUTI0JI03a]ard  IeJUII0I03a
MUKIOPUHM OIIMPHUII MaKCaAWJa, YHra OKCHJIOBUM MOJJIa 3pUTMACU OujaH
unuioB Oepuiau. OKcUaIoBYM Mojaa cudaTtuga BoJAOPOa MEPOKCUAHUHT 6% u
sputMacunan (Qoipananau. bynunr yuyn 100 r spum Tal€p HeIUIIONIO03aHU
BOJIOPOJT IEPOKCUIM dpUTMacHIa 45 MUH KalHATHO, peakiusi OXupuraya OOpUIITN
yuyH 24 coaT xoHa xapoparuaa cakianau. CyHrpa oKapTUPWITaH UEUTI0JI03aHU
HEUTpaJl XoJiraya NUCTUJUTAHTAH CyB OwiaH 10BHO, TapKuOuAaru OpTHKYa CYB
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cuKnO umkapuian Ba saboparopus Kyputumn mkapuma 105°C ma 60 munH
naBomuaa Kyputwian. Kyiinaa pacmaa cypatv KEATUPUITaH.
e/u1r01032 TOJIATAPUMHUHT Y3YHJIUTH BA YJIAPHUHT Qpakuus TapKuOu.
Tonamapuunr Yyprada y3yHiaurd Ba ¢paknus Tapkubu. I[llomep-Purnep
npudopuaa aHUKJIAHIU. AHUKJIANI Kapa€Hu Tojiajlap HAMyHAacu TOMMHAMOYpHU
NUIIUPraHaH Ba OKapTUPUIITaH/IaH KeMMHIY HaMyHasap/ia oinb 6opuiaiu.

12-pacm. OkapTupuiras UEUTIOJI03aHUHT
KYPVHHILIH.
by wnemmono3zanun Oapua OKapTUPUITaH
HeJuIoa03ara Kymmo €3yB Ba 00ocMa KOFo3
OJNIUIIIJIa MIUIATUIT MyMKHH. OKapTUpHITaH
LEJUTI0JI03a1aH Tomkent KOFO03
dabpukacuna Ypuatwiran JIA-3 pycymnu
nabopaTopus KOFO3 KyWHII MallMHACcHIa
KOFO3 HaMyHaJIapu OJUH/IH.

9.5. CTpyKTYpacuHHU YpraHuii

Koro3 HamyHajgapyMHUHT CyB IIMMHIIMHA aHUKJIAIIHU WUKKU YCyJjga o0
oopwinu.  bupuHuM ycyn — KOFO3 KAaNMWUISPIAPUHUHT CYB TOMYMJIAPUHU
MIMMUIIMHE aHUKJIAIl Ba UKKUHYU YCYJ KOFO3 KallWUISPIAPUHUHT CyBHU ITUMUII
KOOMJIMSTUHY aHUKJIAII.

bupuHun ycynpa nemioigo3a Ba KOFO3 HaMyHAJIAPHUHT CTPYKTYPACHHH
CyBla OVKMII Japakacu OpKaJIM aHUKJIaJAWK. BYHUHI ydyyH HaMyHaJlapHHUHT 5
MUHYT AaBomuaa na 0,5 ma  (Oup TOMYM) CYBHHM CYpUII KOOMJIMATUHUA (MM)
anukymanau. CyB Tomumiapu Oapua HyHanunuiap oyinda ypraya oup xun O0yauo,
27 MM HM TalIKWI 3TAW. TOMYMJIApHUHT KOFO3Ta CYpWIIMINTa KeTraH BakTu — 63
cexkyna. Koro3 HamyHanapu nabopaTopusi lIapoOUTHIA OJIMHTAaHUIUTH cabaliau CyB
TomMurcu Oup xun Ehmnaau. Yynku Oy IIapouTaa LeJUIoi03a Tojanapu Oapua
TOMOHJIApPTa XaOTHK HyHalraH (OpeHTalusICcu3) Oymaau.

Bykum napaxkacuan anukiaam. Kypyk korozaad 100x20 mm ynuamnapia
kupku6 ommuanu. Wxkwurta Iletpu numkoObuacuHuHr Owpura 25 w1 CyB,
UKKUHYKUCHUTA 25 MJ HaTpuil UIIKOpUHUHT 5% nu sputMmacu conunau. CyHrpa
TOPTUO OJIMHTaH KOFO3HMHT 2 Tacu CyBra, Oomika 2 Tacu MIIKopra coinuHagu. 30
MUHYT/AAH CYHT CyBJa Ba UIIKOP/AA OVKKaH KOFO3JIapHU MUHLET OUjIaH 0Jn0, UKKU
OyJak KapTOH KOFO3 Opacura KYWHJIJIM Ba OPTUKYA CYIOKJIUK YUKApUO FOOOPHUIIIN.
CyB Ba wumkopaa OYKKaH Koro3jgap ajoxuaa TopTuiau. bykkaH Koro3

MAaCCaCHMHUHI VHUHT JacT/ia0Ku Maccacura HucOatu — OYKuII Japa’kacuHU
udonanaiau. Y kyhiunaru Gpopmyna Epaamuaa XucoOaaHaIu:
b

W =—100,
a

146



Oy epaa: a — KOF03 HAMYHAaCHHHHT AacTiaabKu Maccacu, r; b — OYKKaH KOF03
Mmaccacu, T.

OnuHran HaTWxKaap:

1. Hamyna Koro3HUHT cyBjaa OYKuIl gapaxacu - 341 %

2. Nkop sputmacuia 6ykum napaxacu - 493%.

9.6. TonuHaMOYpHM HMFUIITHPHUII BA KaiiTa MILIAIIra Taiépiaai

MabiymMKy, TonuHaAMOyp MaBCyMH acocaH HOSIOp OWMHUHT OXUpHIApHIa
Tyraiiii Ba TONMMHAMOYpHU YpuO, €pHU KeArycu Huiara Talépriam uiapu
GomnmaHany. Wuru® ONMHraH TONMHAMOYPHM KaifTa WIIab, YHIAaH —Xajk
XYKAIUTUTa KEPaKId MaxCyJoTiap HIUIad YUKapuil MyMKuH. TomnmnHamOypaaH
KOFO3 Ba KapTOH MILIA0 YMKAPUII KOPXOHACHHUHT KYPWIMIIHM >Kajal CypbTiap
OMJIaH JaBOM ATMOKJA.

TonmuuamOypHM KOFO3 HILIA0 YWKApuIra Mociad WUFUIITUPUO OJIMII
yenuHM (YpMIN, WHFMINTHpHII, Maiinana6 mnpecciam) Y36eKHCTOH KHIILIOK-
XY)KaTUTUHA ~ MEXaHu3aluslalll  Ba  DJEKTPJIAIITUPUIT  WIMHH-TEKITUPHIIL
uHcTuTyTH (Y3MOMU) nnuiad ynkkax.

Ha3zopar caBosiiapu:

[E—

. Hemmono3a Tabuataa TapKaJirad NOJMMEPIAPHUHT KaliCH Typura Kupaau?

. IlaxTa MOMUFU Kaiicu KypcaTKuuiapura Kapad Tumiapra 0ynauHaam?

. Kumépui kaiiTa MIuIaTvINra MyJDKaJUIAHTaH LEJUI0I03a OJIMII YYyH IIaxTa

MOMHFUHUHT KaiiCH TUTN HIIIaTUIaan?

4. Erou Tapkubuma LETIONO3aHUHT YpTaya MHKAOPU Heua % - HH TalIKHI
STaaun’?

5. Tlaxta Ba €rodY LEJUTIOIO3AIApPHUHT MOJIMMEpJIaHMII Japakacuaaru ypraya
dapkIapHu TYIIYHTUPUO OEpUHT

6. Huma yuyH UeUIIO03aHUHT  MOJIEKYJIIp  Maccach  MOJUAUCIIEPC
xucoOanaaun?

7. Hemmono3a anbda, O6erra Ba raMma IeJUTiofIo3ajapra axpaTwiran. by
HeJuIroIo3anap oup oupuaan Kaiicu KypcaTkuuiaapu Ousad Gapk Kuiaau?

8. Erouman axpaTu® onMHraH IE/IIONO3aNap acoCaH HAMA MakKcaaiap Y4yH

[SSIN\)

ALUIaTUIIaIn?

9. ErousaH OJMHTaH HEJUTIONO3aHUHT TY3HJIMII CXEMACHHM TYIIyHTHPHUO
OepuHT

10.TexHuk  LEJUIIOJO3aHUHT  aCOCHUM  XOCCaJapuHU MHCOJ  €pAamMuia
TYIIYHTUPUHT.

11.Erounan oMHraH HeJIi0103a TOJaTapHHUHT YpTadya y3yHIIMIH KaHda?

12.lemrono3a ToNaapuHUHT MOP(OJOTHUK Xoccanapura KahWcu Xoccalapu
Kupaau?

13. [emnrono3aHUHT 3UWIAHUII KOOWIUSTH Kaiicu Xoccanapura OOFIUK?

14.1lemnrono3a ToJMaJapUHUHT MEXaHUK MYyCTaXxKaMJIMTWra Kahcu (axropiap
TabCUp ATagu?
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15.Cynput 1emtrono3ann NUIIMPUIIIA KEHT KYJUIaHWITaH YCyl Kailicu ycyin
xucooanaau?

16.I'magpomaiiganaruy anmnapatuaa LeJUT0I03a KaliCu 1apa)karaya TUTUIaau?

17.KOFO3HUHT KyJl MUKJIOpY KaH1ail aHUKJIaHAI1?

18. TYaaupyBUMIIApHUHT aCOCUM TYPJIApUHH aUTHO OCpUHT.

19.Koro3Hu enumIaii TEXHOJOTHUSHUHT Kalicu KucMuaa oaxxapuiaan?

20.Huma yuyH TYynaupyBuu cudatuia TMrMeHT MaTepuaiiap KyJulaHuiaam?

21.  V36ekmcToHma KoFo3 MIIIA® YMKAPHMINIA KyJUIAHMIAAUTAH ITHTMEHT
MOJIAIAPHUHT KalCU TypH MaBxky[?

22.Acocuil enuMIOBYM MOJIIalapiaH KallCiIlapuHu Ouiacus?

23.1lemutrono3a  MacCaCMHUHT MaWIalaHWII Japakacl Kahcu mpubdopmaa
aHUKJIaHaaU?

24.Koro3 KyHuWIIIaH oOJIWH Macca cywouartupwiaan. Kaiicm cyB Owiian
CYHOITUpUIAAN?

25.Huma Makcaaaa Koro3 KyHUILJaH OJIIMH Macca XaBOCHU3JIaHTUPHIIAINA?

26.Koro3uu 6y Kaiicu ycyinaa onud 6opuiaan?

27.KoFro03 KyHuIll MallliHACH TYpH KaHAal MeTaulJIaH sicaJiraH?

28.Kofo3 KyWHIll MalmMHACcU TYp KUCMHUJA MACCaHU CYBCHU3JAHTHUPHUII Kalcu
KECMJIapuaa ojauo 6opumnaau?

29.Koro3 TapkuOuaard MNUTMEHTHUHT Heda QoWM3u KOFo3da YIUIaHUO
KOJINHAIH?

30.Koro03 Kyiun MallMHaCHHY XyJI KUCMUTa KalCH KUCMJIapy KUpaau?

31.Typ Taru cyBu KauTy UILUIATUIAAUMHA?

32.Kor03 NOJOTHOHU KYPUTHII Kaiicu ycyiapaa Oaxapuiaan?

33.KypuTHill DWIMHAPWHUHT KyN KYJUIAHWIAIUTaH JUaMETPHA Heda MeTp?

34.Kor0o3HU KypUTHILJATH HCCUKINK OalaHCUHU Ty3U0 OepHHT?

35.110I0THOHY KypUTHII IIMJIMHIPIAPY HUMA OWJIaH UCUTUIIATH?

36.bBMBHC wmammuacuga TmaxTa TOJaJapuHM Maijanam (KAPKHII) Kahcu
ycyiaa 6axapunaau?

37.BUBUC marmHacu Y36eKHCTOHHHHT KaliCH KOPXOHACH/IA YpHATHIraH?

38.Koro3 KyHuIll yuyyH TOJQJIApHUHT MalJaJlaHUIl Japakacu KaHaal Oyiuim

Kepak?

39.KoFO3HUHT acocuil TEOMETPUK KypcaTKh4ujlapura Kaiicu Yyiadamiiapu
Kupaau?

40.Koro3HUHT (pU3MK MEXAHHMK KypcaTKUulapura Kaiicu cudar KypcaTkudjiapu
Kupaau?

41.Cynepkaianpja Kaiicu Koro3ra Typ UIILIOB Oepuiaau?

42.Koro3 Maccara aglOMUHUN CyJb(aT Ty3W dpUTMACHUJIaH COJIMIIJIAaH MaKca
HUMa?

43.Maccana eTuMIOBYM KaHU(OJ IPUTMACH TEXHOJOTHUSHUHT KaliCh KUCMUA
Kymunaau?

44.bypoBYr MacCaHUHT TapKUOW HUMaJaH noopat?

45.Y36eKHUCTOHHKHT Kaiich KOPXOHATAPHUIA KOFO3 HIILTA6 YiKapriau?

46.Kapton koro3Hu Tabpudaad OepuHT.

47.Koro3uunr pH kypcaTknun KaHaail aHUKIaHAU?
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S5—-maB3y:Efouco31ukIarunHHOBAIIMOHTEXHOJIOTHAIAP
10—mabpy3a: Efouco3imKIaruMHHOBAIIMOHTEXHOJIOTUsLJIAP

Pewxa:
10.1. Tepmo€rou Ba yHUHT XOCCaJapH.
10.2. ExunFu GpUKeTH, YHUHT XoccaaapH Ba MILIATHIINIIN.
10.3. Kyitaupuiran 6uomacca Ba yHUHT XOccaiapu.

Tasnu noopasap:TepMoErod, TEPMUK WIUIOB OEpHUIL, CYBHH Y3WJAH HUTAapHIL,
YUPUIITa YAJAMIAINK, SK30TUK EFoura YXIauiuK, CYHbHN SCKUPHIL KYPUHHIIIH,
UCCUKJIUK YTKazyBuaHiuk; €Exunmru Opuketd, "RUF" Opukernapu, "Nestro"
opuketrmapu, "Pin-Kay" Opukermapu, mnemneTnap, d4yFiaHMO Ba aJaHragaHuO
EHMIL; OMoMaccaHu Kyilaupuil, Toppedakiuus, Toppeduxaius, Onomaccara UILIOB
oepum, Ban Kpesenen auarpammacu, H:C wuc6atu, O:C HucOaTu, KylIupuil

YVYOKJIapH.

10.1. TepmoérouBa yHUHT X0ccaaapu
Tepmoérou — Oy KMMEBMI MOJIaJlapHU HIIaTMacAaH &roura TEPMUK
UIUIoB 0epud oNMHraH MaxcynoTaup. by skapaénna érou xyxaipanapunu 240°C
temrnepatypa Ba 0,1-0,2 MIla Oocumpa TyituHran Oy Tabcupuaa TaOUUN
y3rapumra yupauad. TepMOErod MaxcyCc TepMETHMK KaMmepanapaa OJUHAIU
(10.1-pacm).

10.1-pacm. TepMOEFOY OJIMINT YUYH MaxCyC T€PMETUK KaMepa

Xom amé cudatuga xap Xuil EFod Typiiapu - Kaparail (cocHa), apya (eJb), OK
KaiinH (Oepe3a), TWiIOFo4Y (IMCTBEHHUWIIA) Ba X.K. JIap MILIaTwiaad. MacanaH,
Kaparail TepMOEFOouM V3MHMHT OHWOJIOTMK YHUIAMJIMIIUTH, PAHTH Ba YHUPOWIN
TEeKcTypacu OVilMua 9SK30THK €Fou  Typjlapura sIKHHJIAamaau. [uiorod
TEpMOEFOUM 1A 3yMpaJ] TyCIIU KOMIap maiao 6ynaan, oK KalWHIa TUUIApaHT Xupa
SATUPOKJIUK a0 Oyiu0, YHUHT paHTH Ba (U3HK-MEXaHUK XOoccajlapu EHFOKKA
sxunnamany (10.2-pacm).
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10.2-pacm. Typau TepMOEFOY MaTepraIIaPUHUHT KYPUHUILIN
a) 09MK aTMocdepa MapouTHIa CaKTaHaéTraH TEPMOEFoY; 0) KYyHIalaHT
KECUM/JIaT¥ KYPUHHMILM; B) IO cu(aTuaaru KYpHUHUIIH; T) TEPMOEFOUHUHT
ruipodoomry.

Tepmoérou yiinapaa tamku (dacam) Ba WUKK (Tepacca) KUCMHUAA KoTlama
cudaTtuaa, XaMMOM Ba cayHajapja WYKH Koruiama cudaruia, XxaMmaa HaMIIUK Te3
y3rapub TypyBUM MyXMTIa WIUIATAIAAW. YJap Jepesa, JIIHK, MOJ, MapKeT, OOF
Mebeapy Ba Oaauuil IIaK/Iapy, OLIXOHAa MeOeld, KaTep Ba sXTa KolllaMmajapu
cudaruna unuiatuaumy MyMkuH (10.3-pacm).

- g s
BNATOCTOMKAS
OTAENKA 7

GATOBAR MEESEE

10.3-pacM. TepMOEFOUHUHT TypJid OMHO KOHCTPYKIUSITIApH
cudatua NIUTATUIHILIH.
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Oparna oMIIOK EFouiiapaH TEPMOEFOY OJMHAIM Ba yJap acocaH TAalllKH
MyxuTAa  GoimamaHWIaAWraH  KypWIMII — KOHCTpyKUWsiIapu  cudaruia
unuiatunagu. Kartuk érounapaad TepMOErowiap KamMpoK OJUHAAM, yiap (akar
paHTH Ba I03aCUHUHT cudaTu OUJIAaHTHHA IOMIIOK EFousiap/laH aXpaiud Typaju.
VYnap €nuk xoHanapja onixoHa Me0esu, AeBOp KoIiaMaliapy Ba mapkeT cudaruaa

UIUTaTUTIAN.

Tepmuk wunuioB Oepuill HaTHXKAacuAa EFOYHMHT (U3UK Ba KUMEBHM
Xoccallapu  y3rapaaud. PaHrm TyKIamaav, CHKWINAII Ba  YY3WIWIIJIATHA
MycTaxkamiauru Oupo3 kamasau. HOxopu Temmeparypanapia HIIIOB Oepuiica
TEPMOEFOY YUPHIITA YUAAMIIN OYiIaan, 3aMOypyFaap pUuBOKIaHMaRIUTaH OViaau.
bynnait tepmoérowrap Oemanmoynl HamM TYHpokKaa, CyB ManOamapu atpodmuma
uniaTuanmu MymMkuH (10.4-pacwm).

10.4-pacM. TepMOEFOUHHMHT TYpJH MIAPOUTIAPAA UILIATHIIUILIN
a) HaM epjaru Tymiama; 0) XoBy3 arpoduaaru mymiax;
B) XaMMOMHUHI HYKH KOTJIAaMacH Ba JKUX03JIapH.

KOxopu Temmepatypa Tabcupuma Eroujard mnojucaxapujyiap napyaiaHuo
KeTaju, 11y cababin XaM TepMOEFOUHUHT 3aMOypyFiapra YUAAMIWINTH OIIA]IH.
Tepmuk unuioB Oepuill HaTHWXKacuaa €Foyja CyB IIMMMACIWK, CYBHU Y3uJaH
uTapuil (TuaApoPoOINK) XyCcycHsTIapu maino Oymamu Ba Oy XyCycHAT OAIUi
éroumarugad jespnu S5 OGapobap saxmm Oymaaum. Eroumarm  Mommanapaaru
MOJIEKYJISIp Y3rapuiuiap HaTWKacula YHUHT TY3WJIWINW cTaOwuiamaad, OyHUHT
HaTWXKacuJa MaTepuaj HaMJIMK TabCUpUIA0yKMaluraH Ba HAMJIMTY KaMmairanjaa
KuupaiMmaiiaurad 0ynanu. byHuHr okubatuaa éFOUHUHT Y30KKA YMAaMIMIIUTH 15-
25 6apobap opranu. CMoIaJapHUHT YAKUO KETUIITN HATHXKAcUAa EFOYHUHT TaIIKH
KYPUHUIIY SHAAA KYpKaMIaa . Erounuar panry 6yTyH KanuHIury 6yitnua 6up
XWJI Tycra kenaau. TepMUK HIJIOB OepuIl peXMMIIApPUHU MabiIyM JAapaxaja
y3raptupu0 €roura CyHbUH 3CKUPULI KYPUHUIIMHUA XaM OepHIll MyMKUH, OyHaan
érouNapHMHr  Oanumii KMMMaTH  SHAaja OpTAAM. LFOYHMHT  MCCHMKIIMK
YTKa3yBUAHJIUTH SHAJa KaMasId Ba YHUHI UCCUKJIMKIAH XUMOSJIALIXYCYyCUSTIApU
SAXIIUIIAHAIH.

Ymly TexHonoruss nyHéna TepMoErou (TepmonpeBecuHa, thermowood)
HOMU Ownad keHr Tapkairan. 2005 iwina EBpouTtudox mamiakaTiapuia
KUMEBUN HMILIOB Oepuiran €roura TabKUK bJIOH KWIMHTAHIAH CYHT TEPMOEFOY
unuiad yukapuin keHraiau. TepMo€rodian X03upry KyH/Ia acocaH Au3aifHepJiap,
apXUTEKTOpPJIAp, KypyBUMiIap Ba MeOepb uiuiad ynkapyBumwiap poigarianuimnaim.
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10.2. Exnsirn 6puKeTH, YHHHT X0CCAIapH Ba HILIATHIHIIHN

Xo3upru KyHaa PecnyOnukamusaa sHeprus MaHOanapura OYJIraH 3XTHEK
Kyna Karra. PecryOJIMKaMU3HMHT y30K TyYMaHJapu Ba KUIUIOKJIApHAAa KUIIHUHT
COBYK KYyHJapHJa HCCHUKJIMK OWIaH TabMMHIAII XO3UPTrd KYHHUHT J0J3ap0
Macananapuaan oupuaup. JyHnéna xam, aitnukca, EBpona mamiiakaTiapuia YTUH,
KYMUp, Ma3yT KaOu EKwiFuiap YpHura EKWiaru OpukeTiapujaH ¢oiiganaHumn
TOOOpa oMMaiamub 0OpPMOK/IA.

Hlynucu >bTHOOPIMKH, Xap KaHmal €rod YTUH (MacaiaH, TOF Tepak, OK
KaliMH Ba X.K.) OMp XWJ HAMJIMKZAA, Macca yiyliura HucOaTaH AESIpiau OWp XWl
xycycusarra sra Oymagu. Mccuknmuk Oepumumaru (apk Oapua &rounapnma Kymd
ounan 3% raua Oynagu. Bynunr cababu, MacanaH, TEpaKHU 3UWINTH, KaparailHU
3UYJIMTATA KaparaHja aHda IacT, my cababiv yJIapHHHT Xa)XMura Kapaomac,
Oanmkm Maccacura kKapab Oaxomam kepak. Hammurm 20% Oynran ok KailmH
E¢FOUMHUHT UCCUKIUK Oepuil KyBBath 3600 Kkayl/Kr HU TalIkuil 3Tajad, YHUHT
spaura 550 kr/m. Exurn OpukeTuHUHT 1 kujmorpammu 4,5 MKall MCCHUKJIUK
oepanu, Oy TaxmuHaH 2,7 M OK KAaMH YTUHUHUHT UCCUKJIMTUTA TYFPU KEIIAIH.

Opnatna kaMepany KypUTHILIAH YUKKAH YTHHIAp MIEHKara ypad Kyuiuim
TaBCHsl ITWIIAIU, akc Xoijaa ymap 1-2 xadrama sHa aBBainru XojaTurada Ham
TOopTUO Konaau. SIHru KUpKWiIraH, sibHU Tapkuouna 50% naH OpTUK HaMIIMTU
OynraH oK KaluHHUHT UCCUKIMK Oepuin 1930 Kkan/kr Hu, sbHM 1 TOHHA EKWITFU
Opuketu 4,5 Mkan UCCUKIMK OEpHIIMHU MHOOATra ojlauraH OYIcak y MCCUKIIUK
Ooepumnn xuxatugad 4,24 tonHa 50% HaMIWKIard OK KaWWHHUHT YpHUHU Ooca
ofaau. YMymMui xucob6ma onaguran Oyican Huctad 1,57:1 HU Talmkuin Kujaay,
STbHH OpuKeT EKKaHuMu3aa 57% maliar Texxad KOTuHAIH.

Exunrn GpukeTnapy ofaTaa IUIHHIPHK KU TYFPH TYPTOypUaKIH MpU3Ma
makira sra 6yiam6, maccacu 500 Tp gaH 2 Kr rada Oynaau.

Tyrpu TypTOypuakiu npuszma makaugaru opuxeriap RUF-Opukernap ne6
atanagu (10.5-pacm).

10.5-pacm. RUF (“rumut”)— Typunaru €Kuiaru OpukeTaapu

by HoM Opuker wunuiad YukapyBud >kuxo03 HoMmujaH ojuHrad. RUF-
OpUKETJIapHUHT MAKIM XyIAu FUIITra yxmahau. by Opukernap ruapaBiuk
npecciapaa rokopu 6ocumaa (300-400 6ap) mpecciiad YnKapuiIaIu.
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Vyamnapu: y3yrmurs — 150 M, 911 — 100 MM, Gamanaaura — 60 M.

Hamnuru — 8-10%

Buamuru — 1,1-1,2 t/em’.

Uccuknuk 6epuiu — 4400 Kkai/Kr gaH KarTa.

Kyn muknopu — 1% naH Ku4uk.

burra xamoxna 12 nona Opuker maddod mnénkara ypanran Oynanu,
orupiauru 10 kr.

KOxopu 60ocum ocTra COBYK Tpecciall yeynuaa uiniad dukapuiaam.

Caxgmam myanata — 3 fimirada, maHa »)ouma, EFMHTapYIIMKIApAaH CaKjall
Kepax.

Exunrn cudaTuia MIIaTHIaguraH sHa OUp OpHKET Typu TNeiuieT neb
HOMJIaHMO, y Maija TpaHylna IMAKIWAAard COYMIyBYaH XoOJaTaa HILIad
yukapuiaau (10.6-pacm).

10.6-pacm. [lennernap

VYmap couwiyB4aH ~OYNTaHIWUTH  y4yH T[ewiapra IIHEKIap  EKu
THEBMOTPAHCIIOPTAAp EpAaMKaa KUPUTUIAAN. EKuiFy OGpukeTnapu ydyH OyHjaif
KyImMya KypuwiIMajJapHUHT Keparyd OynMaiiau. Yiap Xyaau YTUHIap CUHTapH Ky
OnJIaH IOKJIaHaIH.

bpuketrnapuunr sHa Oup typu - NESTRO uwmnmunapnapunup (9.7-pacm).
Cyurru mnalTiapja MWIMHAPUK OpUKETIApHU XAXKMUHU KAYUKIAIITHPUINO
XaTTOKH IMaiidanap KYpUHHUIIKIA XaM Uiiad yukapuiamMokaa. by sca ¥3 HaBbatua
OpUKeTJIapHU XaM TeJUIeT/Iap KaOu IHEKIap €KW MHEBMOTPaHCIOpTIap €paamMua
IOKJIalll MMKOHMHM Oepaji.

VYnapuausr y3yanuru 20-380 mm, nuametpu 90 MM Oy maau.

Hamnuru — 8-10%

Buwmru — 0,8-1,0 r/em’.

Uccuknuk 6epuiiit — 3900-4200 kxai/Kr.

Kyn muxnopu — 1,5%

Xap xwmn kagoxmanaau. CoBYK Tpecclail ycyiauaa yprada 60CMM OcTuaa
unuiad gukapwiaad. Kypyk XoHamapaa cakmam TaBcust dTwianu. Caxgana
MyzanaaTtu 1 iunirayva.
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10.7-pacm. NESTRO mumusIpuk OpukeTiapu.

Hunmuaapuk OpuKeTiaap KyMUHYA YpTacu paavan TeIUKIN EKU TEeIINKCU3
KO xaM unuiad gyukapuiaau. byHmait OpukeTiap TUApaBIMK Mpecciapiaa EKu
3ap0b OwmyaH TIpecciioBYd Tpecciapaa rokopu Oocumaa (400-600 Gap) wumiad
YUKApUIaAd. by TEXHOJOTHK >KapaéHIapHWHT ad3aJTUTH TIYHIAKH, HILIa0
YUKApUIIAA KYJUTAaHWJIQJAUTaH TEXHOJIOTHMK ac000-yCcKyHajmap ap30H Ba wWniad
YUKApUJIQJUTaH MaxcyjloT HapXd XaM macT Oynaau. YJIapHUHT KaMYHWJIUTH 3Ca
OyHmail OpuKeTIap HAMJIMKKa YHYAJIMK XaM YdJaMIId OYIMaiaw, [TyHHUHTJICK,
yllap MeXaHWK TabCcUpiiapra xam umjaamcu3. by ymapHu y30K Macodanapra
TaIWIIIA HOKYJIalIuKiIap naiao 6yaummra cabad o6yiagu.

bpuketnapuunr sHa 6up typu 0y 4 €ku 6 kuppanu Pin-kay -Gpuxernapaup
(10.8-pacm).

10.8-pacM. Pin-Kay Opukernapu (“kanamiap”)

VYnapHuHr ypracuaa paaudan TemuK Oyiaaau. BpuUKeT MexaHUK IIHEKIH
npeccnapaa rokopu 6ocumaa (1000-1100 6ap) nmpeccnananu. IIpeccrnanaérranaa
OpUKETIApHU CUPTHU UCCUKJIMK TabCUPUJIA KyS U Ba KOpailub KoJiaau.

Viuamnapu: ysymmra — 250 MM, amamerpu — 60-65 MM, TELIUTHHHUHT
nuameTpu — 15-20 mm.

Hammnuru — 8-10%

Buamrs — 1,2-1,8 t/em’.

Uccuknuk 6epunin — 4400 Kkan/Kr 1aH KarTTa.
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Kyn muknopu — 1% nan kam.

OnTtunryrypt mukaopu — 0,1% nan xam.

bpukernarn Temmk €HaéTraHga TOPTHIMII XOCWJI KHWJIAau, 11y cabadnu
MaXOypHil IIIaMOJUIATHII MIAPT OYIMaiiau. bynaait OpukeTIapHd TOPTUIUIIHN TTACT
OynraH y4okiapaa EKUII FOKOpU camapa Oepajy.

butta xanokaa 12 nona 6pukert maddod miénkara ypanran 6ynaam.

[IIHexM uCcCUK Ipeccianl yeyinuia nuuiad Yyukapuiaam.

Cagnam Myaati — 5 duirada, XoXJ1arad IapouTAa CaKk/Iall MyMKHH.

bynnait OpukernapHuHT ad3auMry MIyHIAKH, yJIap MEXaHUK TabCcUpJapra
Ba HaMJIMKJIapra Yuaamid. byHmail Opukeriap 10KOpU KaJIOpHsl HCCUKIIHK Oepaan
Ba y30K BakT ¢Haau. KamMummuru mryHmaku, yiaap unnriad yukapuiiaa Kym MexXHaT
Tanald Kuiaau, Oy TEXHOIOTHS IOKOPH MajlaKajlld MyTaxXacCUCIapHU Tanad Kuiaaau
Ba Oy TeXHOJIOTHsAAa SHEPTUs Kyl caphiaaHaau. by €rou OpukeTIapHUHT HCCHKITHK
oepumn xycycusta 4,5-5 KBar/kr Hu Tamkuin Kuiaad. byHai 1OKOpH HCCUKIIUK
Oepulll XyCyCHSITUTA SPUIIUII YYYH Yyiap XKyJla 3u4 KWiHO TMpecciaHaad Ba
HaMmJIUK Mukaopu 10% nax xam 6ynaau.

Kaparaii érounyman Taii€pnanran OpuKeTyiap TapkuOuga cmojia Ky
OYNTaHJIMTH YUyH yJap SIIpOKJIW JapaxTiap €rounjiaH Tau€piiaHraH OpukeTiapra
Kaparanja te3 Ba ananrainanu6 ¢nanu (10.9-a pacm).

10.9-pacM. bpukernapHuHr ananrananu0 (a)
Ba 4yFiaHuo (0) EHuIL xKapaCHHU.

bpuketnapnapuunar siHa oup typu — Oy 100% mnycrinokngaH Tail€piaHran
OpukeTnup. Ymap Aespiv ajaHTallaHMacqaH, 4yrianuO&nanu, Oy xapaén 10-12
coat ngaBom 3tanu (10.9-6 pacm). Ynap onmatna moumMuid Ba MyHTa3aM HCCHUKJIHK
OJIUII MAKCaIU/a UILIATUIIAIH.

bpuketrnap nmnab ymkapuiaérrania yjgapra Xed KaHjail OOFJIOBYM MOJIA
KYIIWIMaIM, YIapHUHT MYCTaXKaMJIMTUHU EFOY TapKUOWAAryd JIMTHUH MOJIAacH
TabMUHIAHAM. JIMTHUH Moamacu 10Kopyu OOCHM Ba TeMIlepaTrypa TabCHpUIa pud
€royu XyKalipanapuHu, ToJlaJIapuHu Oup-Oupura Oormaiam.

Exunru OpukeTnapy 6OIIKa KaTTUK 3HEprusi MaHOanapura HucGaTaH KaTtop
ad3aukiapra sra. YiapHuHr Oup kwiorpamu 4,5-5 KBar sneprus Oepaau Oy
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YTUH, HeJIeT Ba KYMUPHUHT UCCUKJIUK OepUIUra HUCOATaH aHya IOKOPH. Exuiru
OpUKETIapUHU KYpPUTHII LIAPT dMac. Yap €Hranja Kam TYTyH YMKapaau, YUKyH
caupaTMaiy S’bHU 4YaTHAMaWIu, yjap y30K BakT OUp XuiJa MCCUKIHUK Oepud
émamu. Exumru Opuxernapupa kyn Mukigopu kam  oymamu  (0,5-1%), ynap
OXHpHTada TYJIHK Hajqu. Y IapHH TAlINII Ba CAKIAII XaM OCOH, 1 M 6pukeT 3-4 M’
YTUHTa TEeHT. bpukeTinapHU TaHHApXW TMEUICTIApHUKUIAH XaM MacT Oyiaiu.
Exunrun  Opukerw uIiab 4YMKapuil —Ie/UleTra HUcOaTaH OCOH, ylapjaa
KYJUTaHWJIQUTaH KUX03JIap XaM ap30H Oynamu. bpukernap €aranma armocdepara
CO, ra3uHu OomiKa KaTTHK EKWIFM TypJapura HHUCOATaH KaM 4YHUKapaIu.
bpukeTnapuu cakiam MyanaTé aH4a y30K OYynamu, ymap ¥y3-y3ugaH alaHTaTaHUIIl
€KM MOopTJIAll XyCyCUsTUTA 3Ta dMAC.

EBpomnaga éxunru OpuKeTIapuHU UILIA0 YUKApHII WUJIaH-Huwira Kynaino
oopmokna. bapua Typmaru éxkwirmnapaa (kKymup, nemier, YTUH, Ma3yT Ba X.K.)
UIUIaiAUral mneujgap Ba Yuyokjiapia OpHKeTIapHU EKUII MyMKUH. ['epmanusna
EKuIIFM OpuKeTJIapu uMnuiad yukapuin yayH Maxcyc ctanaapt DINS1-731 unuiad
yuKapuiaradn. Maskyp craHaapT Tanabnapura kypa OpHKeT TapkuOuaa ErounaH
Oomka xe4 KaHmai Mojaa Oynmaciauru mapt. Xo3upra Bakraa MJIX
JaBiatiapuja XaM EKWIFM Opukeriaapu Kymiad unniad ynkapuiamokaa. Poccusna
EKWIFU OpUKETIapy acocaH HXIOPT yYyH HMIUIA0 YMKapuiaMmoknaa. bemapycus Ba
VYkpauHazna 3ca OpUKETIapHU acocaH Y3/lapu yYyH MIUIA0 YMKapumaad. XaTTo
OpuKeTJIap aBTo3alpaBKajlapa Ba rurepMapKeTiap/ia XxaMm COTUIMOKIA.

Exunry GpuUKeTHHM KYMHUp OMIIaH TaKKocnaiiqurad Oyncak, 1 kr kymup
4920 Kxan uccukiauk o6epaau, 1 kr éKuiFu OpUKETH 3ca YHJIaH call KaMpOK, SbHU
4291 Kkan uccuxknuk Oepamu. bpuker €kunanuraH YYOKIApHUHT (oigany M
koahurmentn 51,83% HU TalIKWI 3Tagu, KYMUp EKWJIAIUTaH YYOKIAPHUKHU 3ca
46,55% Hu Ttamkwn oStand. Jlemak, OpukeT wuHuIatWiaraHaa ¢Goimany Ml
kodhurmmentun 5,28% ra omaau. 1['xkan wcCHMKIWK wWIIad YUKApUIT YYYH
tomkymupaan 306,9 kr kepak OVyica, ékwiru Opukernapuman 276,1 Kr kepak
oymasu.

10.3. Kyiigupuiran 6uomacca Ba YyHHHT X0CCAJIapH

Xo3upru BakTAa Ouomaccara HILIOB OEpHUIl COXach MyTaxaccuciaapu
ypracuna karta Ku3ukum yitrotaérran "torrefaction" (dpaniysua "kyiaupui")
apaéHu - Oromaccara UCCUKJMK OWJIaH acTa-CeKWH JacTiIa0Ky UIUIOB Oepulll Ba
to3aiai >xapaé¢auaup. Nmmos 6epuir xapopatu 200-350°C opanuruga 0Yiauo, Oy
xapa€H Xyaau kode AoHamapuHM KoBypuIngarura yxmabd keragu. Kyhnupuiran
ouomacca (10.10-pacm) KaTTUK SHeEprusi TamyBuu OYynub, Ouomacca Ba Erou
KYMUpHU ¥VpTacuaard TaOWMui Xoccallapu SXIIWJIAHTaH MaxcCyJloT XUCOOJIaHaIu.
10.1-xanBanga yHUHT ad3aJTUK Ba KAMYIIIMKIIAPU KEJITUPHUIITAH.
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10.10-pacm. Tabuuit(kyiaupunamaran) €rou Oynaknapu (4yarnma), yJIapHUHT
KyHIUpPHUIITaH X0JaTH: OY-)KUrappaHr (Mapkasia) Ba TYK xKurappasr (YHraa), Mmoc
pasuiaa 260 °C na 8 munyt Ba 285 °C na 16,5 MunyT MoOaifHUAa KyHIUPUITaH.

Kyligupuiran érouyHUHT ad3auMKiIapyu Ba MyaMMOJIapu

10.1-xanBan

Adzannuknapu

Myammonapu

Maxcynomuune xoccarapurHune AXUUIAHULUU.

* X&KMHI YHEPTUSI CUFUMU OIIaI (3UWIUK
OpTHUIIN OUJIaH);

* ¢HUII UCCUKJIUTU OIIaN;

* TAPKUOUIArU KUCIOPO MUKIOPH KaMasiIu;

* KypyK Ba ruapodo0b 6ynanm;

* TapKUOUaru OMOJIOTMK MOJIIanap KaMasiiv;

* TAPKUOUJArU XJIOP MUKJIOPU Kamasiiu;

* MypPTJIIMTH OPTAJIN, MaIaJIalll XapakaTJIapy Ba
3appadajapHUHT yI4amiaapu KaMasiiau,
3appavajapHUHT CUPT K03aCU OPTaIu;

* cudatu Ba TOMOTCHJIUTH SXIIIUJIAHA]IN;

* KHACJIOTa aXXpaTMacJaH T03a €HaH;
Tusumnune Kyrauiukiapu.:

* Ta3NalITUPWIAJUTaH TO3a EKUIIFU
XHUCOOJIaHAIN;

* KCHT Juaria3oH/1a apajamTupruo EKUIT MyMKHH;
* MalJaJaHraHUJaH KEMUH EKUII YUyH y3aTHII
KyJiai, nuuiaTuiaaéTral Ba SsHTU TypAaru Kypyk
Ba XYJI EKWIFU EKWIIAIUTAH YUOKIapaa
dolianaHuI MyMKHH;

* KYUJIUPHUIL KOPXOHACH WHII TaBOMUIA
MapKa3uil UICUTHUII TUBUMUHU UCCUKJIUK OUJIaH
TabMHUHJIANIN.

* UHBECTHUIIUS YUYH
Xapaxkatiap tanabd dTuiaau;
* JKOpHI1 Xapaxariap
capdananu;

* MaxCyJIOT UILIa0
YUKAPUIIIIA SHEPTUS
NYKOTHIIAIU;

* MaxXCYJIOTHUHT 3WYJIATUHA
Ba cu(aTHHY TabMHUHJIAIIT Ba
cakJjianl MyaMMOCH;

* COTHO OJIMII, MI>KO3Ta
COTHIII MyaMMOJIapH;

* caKJiaIl MyaMMOJIapu:

— coT0 0JIyBYH yuyH Oy
OpPTHUKYA;

— XMJIJTU Ba YaHTIIU
MaxcyJioT;

* )KapacH xaM, MaxcyJioT XaMm
TYJIAK
caHoAaTJAITUPUIIMaraH.

158



Kyiaupum xapaéuu ukku Mapta— 1984 itmnna gpaniry3nap TOMOHHIAH Ba
2002 #unga rosulaHIIap TOMOHHUJAH ‘“‘KaWta kamid kuiaudran”. Iy Bakr
MOOaiiHIIa oMuMIIap Ba MyXaHJUCTAp TYpiau OMoMacca XOM aménapyuHu KaHjan
Kb  kyaupubd ¢doiima ommm  Oopacuaa  Kyda  Kymiad  Taxpubdanap
oprrupuirad. by skapaéHna onarna KaJoOpUSITMINK, THUAPOPOOIUK, MYPTIIUK,
MalanaHuIl Kabu XyCyCHUSITIIap SXIIMIAHATU, MaXCYJIOT SXIIU XKMHM dHEPrHs
CUFMMMIA 3Ta OYJIUIIM Ba Maiia XojaT/Aa MIUIATWIKILIN YYyH NeUleT KU OpUKeT
MIaKIUAA 3UWI1a0 YHKAPUIAIIA MyMKHH.

Kyiinupuin xapaéHuga OMOJIOTUK MoJjanap HMYKOTWIaaAW, YMpPHUII Ba ¥3-
V3uIaH anaHrajiaHuIl XaB(pu Kamasiid, arpecCuB Ba TalllKd KyIIuMyaaap MUKIOPU
XaM KaMasayd. buomaccaHWHT OXHMPTH TOBap IMAKIW OpWKETIAHTaH KyMHUpra
yxmab keraau. by sca Xo3upaa wmmmaTWIaéTraH Ba SHTHM KOHBEPCHB YUOKJIap/a
Oouomaccanan (oimanaHUIIHMA aHYa sxmunaign. Oxupru Ekum O0OCKWYHaa Ky
MyaMMOCH MaBXyJ]l, 0y MyaMMOHU YHM MaxCyC Ba caMapaiu EKWIFuiaap OujaH
apalalITUPUIL, KyIIuMYa SKkapaéHiap/ia OBUII WYnu OwuiaH, UIYHUHTACK
KyHIUPHII Kapa€HUIa XJIOPHU TYJa aXpaTUlll MYy OWIaH KaMauTUPHILL MyMKHH.

Ham Owuomacca 200-350°C TemmepaTypaja KaMm XaBOJU MYyXHUTHa
KU3IUPUINO YHJIaH IOKOPH KaJOpHUsIM KypyK Ba cudariu EKWIFU OJIMHAIY.
Kytinupum omatma 0,5-2 coat maBom 3taam, OMpok Temreparypanu 280-350 °C
rava OLIMPHUII OPKAIU KyHIUPUII BAKTUHU KECKMH KaMaUTUPUII MYMKHH.

buomaccann Kyiaupuil kapa€HWIa y NapyajlaHaaud Ba YHUHT KYII KUCMU
KOHJICHCUPJIaHA/IUTaH Ba KOHJACHCUPJIIAHMANIUTaH ra3jiap Xojaruaa YuKu0 KeTaau
(10.11-pacm).

co
Permanent gases O%CO

' . Condensables

Raw biomass

Solid product

10.11-pacm. Kyiigupum MaxcyJioT/J1apu cXxeMacH.

Kyiinupum  skapaéHuga ra3  MaxcyjloTjapd  dHEprusiOepusvimra
KapaOTypyiu MUKIOpJaaxocuin Oymamau. bupok, 6apua xapaéunapna 70-90% muk
YUKW OMJIaH FOKOPUKATOPUSIIN EKUIIFU OJIMHUILIATA PULTUIA]IH.

Kylinnpum »xapaéHu acocaH KypUTHIL, KYWIHMPHIL, COBYTHMII Ba 3MYJIALI
*)apaCHiapuaaH TapKUO TOTAIH.
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Combined heat and power plant
(CHP)
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Solid m
Product Ne = 90%

Biomass

10.12-pacm. buomaccanu kydaupuin sxapa€Hiapu cxeMmacH (TYK paHria
acoCHii, 04 paHT OWJIaH 3ca KyluMua xKapa€Hiap KypcaTUira).

OHr aBBajJo Ouwomacca Kyputwiaaud, Oy >kapa€H Xocwsl OynaguraH
ra3JapHUHT CH(paTHHU AXITIAN yayH Kepak.Kyhdaupunr skapaéHuaa KHCIopo] Ba
BOJIOPOJ] MYKOTWIMIIIK XUCOOUTa YriaepoAHUHT HUCOUN Mukaopu opraau (10.13-
pacm).

1.8 |
| Torrefied biomass B iomass

i

1.6 -

Raw biomass

11

Biomass
& char

Anthracite

o

+ + +

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
Atomic O:C ratio

10.13-pacm. Ban KpeBeJsien nuarpammacu (TypJiM KYpPYK €érou
éKMJIFWIIAPU TAPKUOUIATH BOJOPO/:YIJIEPO] Ba KUCJIOPO/:YIJIepPO/
MUKIOPJAPHUHU KypCcaTaau).
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Opmatna Kypyk Ouomaccana Bogopon:yriaepoa HucOatu H:C=1.4-1.6 Ba
kucinopoa:yriaepon Hucbatu H:C=0.55-0.75 opanuxkaa Oymaau. Kyitaupuin
*apaCHuJa HaMIIMK Ouiad Oupra, KUCIOpOJ Ba BOJOPOJ XaM YHKUO KeTaJlu.
[lynnait Kb, OnoMaccagaal TUPOJINU3 YCYIuaa EFod KYMUPH OJTMHAIH.

Opatmarn  kydgupuin xapaéHuaa a3oT KaOu KyJd XOCWJI KWIYBUYH
MOJIAJIApHUHT  y3rapuiid  Ky3atuwiMmaiau. bupok, 300°C man  rokopu
TeMIeparypaaaxjiop axpamu6 uukumu xakuaa 2013 iunna Orberg Ba Norwaeger
kabu ommmiap mabiymor OepumraH. [llyaunaraek, 2011 #iunmga Jafar Ba Ahmad
Jap XJIOPIHM UIITKOP XOCHJ OYIIMIIN XaKUIa XaM MabJIiyMOTIap OepuIlraH.

Kartuk éxkumFnpa  KUCIOPOAHMHI  WYKOTWIMIIM Ba  YIVIEPOAHWHT
OOMUTUIIMIIM HAaTWXKAcuAa FOKOPH €HUII HUCCUKIUrura spunmiany. 2011 ivngaru
Chew Ba Doshi mapuunr taakukotrnapu yHuHr 16.4-26.4 MJx/kr arpoduna
oymumuHN Kypcatanu. Kyiaupum HaTmxacuga OMOMacCaHUHT EHUII MCCUKIUTH
58% rawa ommmu MyMKUH.llenneTnapHuHr €HMIN uccHKIWrd opataa 13-20
K/m® atpodua 6¥man.

Tabuuit xomatna ¢&rowrapja yuyyB4aH wmojnanap Mukaopu 80-88%
atpoduna OYnmaau, KyWIUpHUIN HATWXKAcula YHUHT Mukaopunu 1,5-35% raua
kamaiitupuin MymkuH (Chew Ba Doshi, 2011).

Ky#inupuiran €rou runpodo0d Moama OYITaHIMTU YYyH YHU CyB OwIiaH
KyJJaH To3ajall FajaTdh TYyroJagu. bUpoOK, KyWIupuiaraH €Eroyiard KyHMYHIINK
CYBJIa 3pyBUaH MOJJIAJJAPHUHT YMKAapUO roOopwimimu — Oy AxXmu Fosi. ByHHHr
OKuOaTuaa MaxcyJloT HaMJIMTMHU Ba OKOBA CYBJIIAPHU HWYKOTHII MYaMMOCH Xam
naisio 6ynaau.

10.14-pacm. Kyiigupuirad éro4, yHUHI 3U4JIAHTaH
OpukeT/apu (4anjaa) Ba nejuieraapu (YHraa).

Ky#inupunran €rouy 3uwiaHu® MaxCyJjoT XOJra KeITHpUIMaryHda YyHH
TYJIHUK caMmapaiu Marepuain ae6 oynmarau.Onatna mMaiigananran EKUIFuaap KUl
y4yH KyJnai nemiet €ku Opuker xonura kentupmianu (10.14-pacm). By xapaénna
TypJiu OpHUKETIIOBYM TMpecciap, BUHTIW DJKCTpPyAepiap, BaUld Mpecciap,
Ta0JETKAJIOBYHU Npecciap KYUTaHWIUIIIN MyMKHH.
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Vrrau VH W nuuga kymiad onmmiiap Ba MyXaHIUCTAP sITOHA camMapaiv
TEXHOJIOTHSI SIPATUII MaKcaauaa Oupiammb XapakaT KWIAWIap Ba KYIuiad Kuxo3
UNUIad YMKAPYBUMJIAPHUHT TalablapiHM HWHOOATra OJTaH XOJAa KyWTUPHII
ycyimapunau unniad yukumay (10.15-pacm).

Screw conveyor reacior

CRA . . M'-

> I ' oy "L’

\ £

-a - o L
Torbed reactor Cscillating belt reactor TurboDiyer Microwave reactor

10.15-pacm. Kyiigupuin peakropiapu:

- Multiple hearth furnace — kyn mHEKIN KYWIUPHUIL YUOFU;

- Rotary drum drier — 6apa®annu KypuTKuY;

- Moving bed reactor — TyOu xapakatiiaHaJIUTaH PeaKTop

- Screw conveyer reactor — BUHTJIM KOHBEHEpIIU peakTop

- Torbed reactor — Torbed peaktopnapu

- Oscillating bed reactor — TeOpanaguran TyoJu peakTop

- Turbo driver — Typ6o xaiij1oBuu peakTop

- Microwave reactor — MUKpOTYJIKUHIN PEAKTOP

Kyiinupunran Oumomacca Kyduaard XoMm aménapiaH HMIuiad 4UKapUIdIIg
MYMKHH:

- €rod Omomaccacu (YMKUHIWIAPH);

- KUIUIOK XY>KAJIMK YUKUHAWIAPH;

- KOFO3-IUIaCTUK YUKUHUJIAPH;

Kyiinupunran 6romaccaHy mypkail ycyiauja apajail €KyBUd CyB MCHUTHII
TU3UMJIapUa €KUII,ra3 uiuiad YuKapuil TU3UMIIapuaa KyIiuMya rasjiap OJIHII,
neieT Ba OpUKeT IMakiujaa EKWIaJuraH CyB HWCUTHIN THU3UMIapuaa €Exuo
doiinanaHuIl MyMKHUH.

Ha3zopar caBoJsiapu:
TepMo€rou Kanga MaxcyynoT?
TepMOEroUHM OJTUIT YCYJUTApH Ba PEXKUMIAPUHU alTHO OCpUHT.
Tepmoérou xom amécu cudatraa Kauaanm €rod Typiapy UIUTATUIIATN?
TepMoE€FOUHUHT KYPUHUINN KaHaai Oymann?

b=
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5. TepMo&roy OMHO KOHCTPYKIUSTIAPWHUHT KACH KUCMJIApHUIa WIIIATUIHAIIN

MYMKHH?

FOm10K Ba KaTTUK €rousiap TEpMOEFOWIApH Kaepiap/ia uliaTuaagn?

Eroura TepMuk wuIuioB Oepuin KaHjaii (M3UK Y3rapunuiapra oamo

KeJlaau?byHUHT HaTKacuaa €royia Kanaai Hoé0 xoccanap naiao 6ymaau?

TepMo€rou Kanal mapouTiapaa KyuiaHuiaaan?

9. TepMmuk unuioB Oepuil HaTUX)acuaa €royaa KaHIad KUMEBHUH Y3rapuiiiap
coqup 6ynaau? byHuHr HaTMkacuna €rousa KaHaail HOEO xoccanap maiao
oynanu?

10.TepMoéroy nnutad YUKaApUIIHUHT KEHraluIIura Kaiaai BOKea KaTTa TypTKH
oynran?

11. TepMOEFOUHHUHT KYIUTAaHWINII COXAIAPUHU caHa® OEpUHT Ba H30XJIAHT.

12. TepMOEFOYHUHT acOCHil XOccaapuHu caHa® OepuHT.

13.Exunru GpuKeTIapyHUHT OMMAaaIlyBura HuMa ca6ab 6ynmoxna?

14 Exunru OpukeTd Kaifcu Xoccamapu OunaH oaauil yTunman adsan ned
yinancus?

15.RUF-6puketrnap ne6 kanaai OpukeTiiapra antuiaam?

16.RUF-6pukeTiapHUHT XOCCaJapyuHU alTHO OCpUHT.

17.RUF-6puketnapu KaHaai onuHaau?

18.1lennetnap neranga HUMaHu TyUIyHacu3?

19.11emnernap Kanma onuHagU?

20.ITemmerapan EKUIN YU4yH KaHIall KypuiaMma 3apyp?

21.Exunru OpUKeTH Ba MeJIeTHH ¥3ap0o TAKKOCTAHT.

22 NESTRO uununapuk OpukeTiapuHu Tabpudiiad OepuHr.

23.NESTRO uunuuapuk OpUKETIapUHUHT XOCCaTapuHU alTUO OEpUHT.

24 NESTRO uunuHapuk OpukeTiaapy KaHaai oauHaau?

25.Pin-kay Opukernapuau Tabpudiad OepuHr.

26.Pin-kay OpukeTIapuHUHT XOCCallapUHU alTHO OEpHHT.

27.Pin-kay Opuketnapu KaHjai oluHaIu?

28.Pin-kay OpukeTnapuHUHT EHUIIUIATH Y3Ura XOCTUTH HUMaaa?

29."RUF" 6puxetrnapu, "Nestro" Opukernapu, "Pin-Kay" Opukernapunau y3apo
TaKKOCJIaHT.

30.bpukeTiapHUHT 4yFiIaHuO Ba ajJaHTalaHUO EHUI KapaEHUHU TaKKOCIIAHT.

31.'epmanusiga EKWiard  OpUKeTIapW HILIA0 YMKApUII YYyH SKOpUH
stmiranMaxcyc crangapt DINS1-731 na Opuxer TtapkuOura KaHaai
Tanabnap Kynuiarad?

32.Exuiiru OGpMKETHHH KYMUp OMIIaH TAKKOC/IAHT.

33."Torrefaction" nbopacura tabpud OepuHr.

34.buoMaccanu Kyuaupuin Kaujai skapa€H xucoOnaHamu? Y kail taptudaa
amajra omupunagu’?

35.Kyiinupunran 6uomaccanuHr ad3auiuK Ba MyaMMoOJIapuHu OaéH KUJIHHT.

36.Kyiinupunran 6momacca ouiI Heya MapTta "KaiTa kamid KuauHrad"?

37.buomaccanu KyWIupHIl HaTHKacuia YHIa KaHAal HOEO xoccanap maizo
oynanu?

N

®
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38.Kyiiaupunran OuomMacca TapkuOugaru KyJad KauHzall iymmap Owuman
KaMaTUPUIIUIINA MYMKHUH?

39.buomaccanu KyWaupuil KaHjaai pexxumiiapaa aMmalira omupuiaaaa?

40.buomaccanu KyWaupuIiia Kauaan Moaaiap mnaimo oymnaau?

41.buoMaccanu KyHIupHIl KaH1ai sxkapacHiiap/a aMmaira OmupuiIaan’?

42.Ban KpeBeneH nuarpaMMacuHu M30XJ1a0 OCpUHT.

43 Kylinupunaran €rod TapKuOuJard a3oT Ba XJOp MOJJIaJapyHU KaHJau
yCyJia KaMauTHpUII MyMKHH?

doiigaIaHUITaH agaduériap:
1. J.Bundschuh.Technologies for converting biomass to useful energy.CRC
Press, Taylor&Fransic group. USA, 2013, 217-244 pp.
2. R.D. Perlack, G.G. Stevenson, R.B. Shelton. Prospects for Coal Briquettes
as a Substitute Fuel for Wood and Charcoal in U.S. Agency for International
Development Assisted countries. Oak Ridge National Laboratory. 1986. P. 7
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3. http://www.thermowood.fi/albumi/thermowoodtechnology/

4. http://thermoarena.com/?gclid=CNghxISGmMwCFYHOcgoddBkFaQ

5. http://lesprominform.ru/jarchive/articles/itemshow/2021

6. http://www.st-profi.ru/products/26/130/

7. http://www.briklis.ru/

8. http://www.ogniv.ru/index.php?id=briket

9. http://www.btgworld.com/en/rtd/technologies/torrefaction

10.http://www.ieabcc.nl/workshops/task32_2014_johannesburg/06%20Jaap%?2
OKoppejan.pdf

11.http://www.miktech.fi/getfile.php?file=161
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13.http://www.google.de/patents/US9057037

14 .http://www.cleandex.ru/articles/2012/05/16/biougol_chernye_pellety_ili_to
rrefaktsiya_drevesnyh_othodov

15.http://www findpatent.ru/patent/255/2559491.html

16.http://www findpatent.ru/zayavka/2015-06-27/2013156039.html

17.http://www.wood-pellets.com/cgi-
bin/cms/index.cgi?ext=content&lang=1&pid=1736

18.http://torrefaction.ru/

19.http://budetteplo.ru/izgotovlenie_chernih_pellet
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IV. AMAJIMIA MAIIFYJIOT MATEPUAJUIAPH

1-amaumii MmamryJiot:'anoreHopranuk OUpMKMaJIap HILIA0 YMKAPUIIHUHT
3aMOHABHIl TEXHOJIOTUSIIAPH

Nmpan makcag:Opranuk OMpUKManapra TajJoreH aTOMJIAPUHU KUPUTHUII
JKapa€HIIAPUHU YPTraHUIIL.

Opranuk OuWpUKManapra TaJOTeH aTOMJIAPUHM KUPUTHIN KapaCHIapUHU
raJioreHsiai aeriunaan. ['aJorennamnm peakcusiapy rajloreH aTOMUHUHT TabuaTtura
Moc ¢apkiIaHaau Ba yiapra ¢ropiall, Xjaopiall, OpomMianl Ba €1Jaml KUpaiu.

["asiorensnain opraHuk Mojjainap CUHTE3UJa MyXuM VpuH Tytaau. by ycyn
OunaH Kyinaaru cod) OpraHuK MaxcyJaoTiaap OJMHAIN:

®XJIOPOPTaHUK OpauK Maxcyioraap (1,2-muxioperaH, XJIOpPrUApPUHIAp,
ATKUAITXJIOPUIAp);

eXJIOp Ba (PTOPOPraHUK MOHOMEpJap (BUHWI XJIOPHI, BUHUAMICHXIOPHUI,
TeTpadTOPETUIICH);

® XJIOPOPTaHUK 3pUTYBUMIAp (METHIIEH XJIOPUJ, YIIIEPO TYPTXJIOPU, YU Ba
TYPTXJIOPETUIICH);

eXJOp Ba  OpPOMOpPraHMK  HecTUUUANIAap  (TeKCaxXJIOPLMKIOrEKCaH,
MEeHTaXJI0PPEHON)

["anorennam peakcusuiapu 3 Typra OyJIuHAIU:

1. YpuH anmarmur;

2. bupuktupu;

3. Axpanuii.

V puHaIMaIIMHUIIPEaKCHsCHIAYTIIEBOI0POIMOJIEKYIACH JATHBOI0POIATOM
NEKUPEAKCUSITYPYXUTAIOTeHOMIaHY pUHAIMAIIIATH.

R-H + Cl, —» RCI + HCI
R-OH + HCl—» RCI + H,0

[asioren TyTran yriaeBojopoajapaard OuUp TalloreH aTOMHMHHM OOlIKa
rajoreH aToMura ajiMallMHHUIIAH OpoM, GTOp Ba €UIM XOCHJIAJAPHU OJIUII
MYMKHH:

CCl, + 2HF —» CCLF, + 2HCI
R-Cl + NaBr—» RBr + NaCl

Opranuk 6upukmamaru OX-rypyxHH rajoreHra aJIMalidHUIIN HaTHKacHa
KUCJIOTAJAPHUHT XJIOp aHTUAPUITIAPU OJIMHAIU:

RCOOH + COCl, 5 RCOCIl + CO,+ HCl
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bupukTpuO OnUII peakcusIapu TYyWMHMAaraH YIrJeBOJOpOAra TIaJIoreH
Onpuknmm O6mnan Oopanu. OpkuH ranorennap C=C, C=C Ba C4,—C4,00Fnapra
OMPUKUII KOOUITUATHUTA 3Ta:
CH2=CH2 + Clgﬁ‘ CICHZ - CH2Cl
CH =CH + 2Cl, - CHCl,- CHCl,
C6H6 + 3Clg - C6H6Cl6
I'maporanorennapxamuryHaaipeakcusiiaprakupuaim:
CH2=CH2 + HCl —> CH3— CH2CI
CH =CH + HCl - CH,=CHC(I
Onedunnap XJIOPTUIPUH OUPUKUII PEAKCUSICUTA KUPUILIATH:
CHZ = CHZ + Clg + HZO —> CH2Cl - CHon + HCl
bab3u xommappaxmopiam Kyidu BaJeHTIMK XoJaTuaaxam pyil Oepamu.
MacanaHn, yriiepos OKCHJl BaxjaopAaH (OCreH XOCUIKHINOTabCUpIIaIIa/In:
CO + CL—=>COoCl,
XJopauxocuianapHUaXpaTUIIUpeaKkCUsIIApUHUONPHEUTATYpIapruoop:
Heruapoxnopnant:

CICH,-CH,Cl—»>CH,;=CHC(CI + HCI

Hexmopnamt:

CCl3— CCl3 > CCIZ = CCIZ + Clz
Xnoponu3 €KU XJIOPUHOJU3 (XJIOp TabCUpUAA YIiepod — yriepoJ OoruHu
Y3WIUILN):

CCl3— CCl3 + Clg ﬁ‘ZCCl4
FOxopu TeMmnieparypa TabCcupu (TUPOIIU3):
CCI3— CClz— CCl3 —> CCl4 + CClZ = CCIZ
["asiorensioBun areHTIap. DHT MyXHUM TaJIOT€HJIOBYM areHTIap — Oy 3pKUH
raJloreHyiap Ba CYBCHU3 TallOT€HBOJOpoIapaup. Atmocdepa Oocumu octuaa
yJAapHUHT KailHAaI TeMIepaTypanapy Kyinaarnda, °C:

F,—-188.0 HF +19.4
Cl, -34.6 HCl -83.7
Br; +58.8 HBr —67.0

AVHM TaJIOTEHJIAp OpPraHMK OJPUTYBUWIAPJAA SXIIM DPUNAH; YJIAPHUHT
spyBuannuru Br,>ClL>F, Ba HBr>HCI>HF xaropuna kamaiu® Oopamu. by
XyCyCHUSATIIapU yJIapHH CYIOK (pa3ajia rajoreHjamiia MyXuM axamusTra sra. yiap
YTKUp Xumamum O0ynuO, Ky3HUW, Hadac ONHI OpPraHJapUHU SUUIMTIaHUIIUTra cabad
Oynanu, SpKUH rajoreHiap OYruil XyCcyCcusTura ara.

2. PapukaJjt 3aHKUPJIM XJIOPJIaIl

bapua ranorennam sxkapa€Hnapu, YJApHUHI amalira OLIMII MEXAaHU3MU
Oyitn4a 2 rypyxra OYyIuHaIu: paauKal 3aHKUPIIN Ba HOH-KATaTUTHK.

Pangukan 3amxupnu XJopiaml peakcusuiapuja mapaduH, ojeduH Ba
apoOMaTHK YTJIEBOJOPOJIapJard BOAOPOJ aTOMH XucoOWTra YpWH alMaIlnHa[Iu,
myHUHr ek, rajgorennapau C = C Ba Cy, — Cy, Oormapra OMPHKHIIN COIMP
oynau.
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[Tapadgun yrneBogopoaiapu (akar YpuH aJIMalIMHHII PEAKCUSICH OPKAIU
MOJIEKYyJIalark BOAOPO AaTOMUHHU OUPUH-KETHH rajJloreHra aMaIiTupam.

+ Cl, + Cl, Cl2 + Cl,

Onedunnap paaukai-3aHXUPIU XJIOPIaHAIH.
Peakcus ra3 Myxuruja HOH KaTaau3aTOPJIAPUCU3 amMalira OLIagu Ba XJIOPHU
Kymoorra OMPHUKUIIM Ba BOAOPO/ aTOMUHU aJIMaIIHIIN OuiiaH Oopaau:

+ Cl,
TCIV CHZ =CHCI
¢y [ CHCHCL - CH,CI
+
CH,CH = CH, =
W CH,=CH - CH,(CI

OnedunnapHUHT XJI0p OMJIaH peakCUsACH aBOMUA Xapopar OLIUIIN OUIaH
OMPUKUII PEAKCHUICH CEKUHJIAIIAIN, YPUH OJIMIL PEAKCUICH 3ca Te3allaq.

ApOMaTuK yYIrJI€eBOAOPOIAp XaM PAAUKAI-3aHXKUPJIM MEXAHU3M ACOCH[IA
XJopyiam peakcusicura kupumaan. Onepuunap cUHrapu peakcus 3 XWI
IOHANTHIIIA OOPHIIM MyMKHH. EH 3aHXMPHU YPUH aJIMAlIUIIM, apOMATUK XalIKaaa
VpuH anmaiuHuil Ba xankagaru C — C 6ora Oupukuil xucooura coaup Oymaau.
benson karopu yrieBogopomiapuaa €H 3aHXKUAPJArd BOJAOPOJ aTOMH YPUHUHHU
OMPUH-KETHH XJIOP aTOMH OJHUIIA MyMKHH:

+Cl +Cl +Cl,
CH.CH, H—C;> CHCH,Cl — C; —2» C.H,CHCL, Ta' CH,CCL

Arap apomaTHK XaJIKara yJIaHTaH 3aHKUp Y3YH OyJica, YpUH OJIMII a-XojaT
Oyitmua Oopaau, MacajaH: 3TWIOEH30JIaH a-xjopeTmnoen3on CeXs — YCn — Y;
xocui Oynaau.

Benzon romomnormapudu xjaopiaimga xapopaT nacaiumu (< 30 °C) Guian
xankagaru C — C Oor Oyin4a XJIOPHUHT OMPUKHUIIM OpPTaaU, XapoapT OIIMILIN
ownan sca C — H Gormaru BOJOpOJHUHT XJlOpra ajJMallIMIIM Kymasau. MacanaH,
mact xapopataa (< 30 °C) OGeH3omgaH TEKCaxJIOPIMKIOIEKCAaH, IOKOPH
TeMrepaTypaja 3ca XJIOpOeH30J1 XOCUJT OYIau:

+3Cl,
——2 C,H,CI,

C6H6 -

—ﬂ&+CHa
-HCI %75
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Panukai 3aHXupau Xaopaall peakCHsslapd MEXaHU3MHU Ba KHHETHKACH
Panukain 3aHxupiau XjaopJail peakcusiapy yd 00cKku4ia coaup oynaau:
1. 3anxup XoCcHI OyIUIIN;
2. 3aH>XKUPHU JJABOM ATHUIIHN (3aHKUPHU YCHIIIN);
3. 3aHXKup y3WIUIIN.

1. 3awnorcup xocun OyruwUHUTABMUHJAIIHUHT OUp Heuya ycyiulapu Oop.
Panukan-zamwxkupiau — xjopiam — kapa€HJIapu — TapMOKJIAHMaraH  3aH>KHUpJIH
peakcusiiap Typura MaHcy6 Oynu0, peakcus HaTHXKacuJa OpalMK XJIOp aToMJIapu
Ba SpKHUH pagukamuiap xocun Oynmamu. ['a3 ¢dasacuma Tepmuk xjopriamiga IOKOpU
XapopaT TabCUPHA XJOpP MOJIEKYJAJIAPUHUHT WU JEBOpPJIapU €KUM Hacajkara
ypuiuiy Hatuxkacuaa xemocop6rus opkanu Cl — Cl GormapuHUHT y3UIUIIN
OCOHJIAIIA]IH:

Cl, + 0oesop — Cl + Cl .

bab3u xomnapaa, TepMUK XJIOpJanl peakcusicu nact Temmneparypanapzaa (100
— 200°C) Gonwranamy (XJI0p MOJIEKYJIacH aHHM XapopaTiapja aroMjapra axpaia
oJIMaiin), OyHAa aTOM Ba paJMKaUIApHU XOCHJI OYJIMIIKM XJIOPHU OPTaHUK MOJa
OwiaH y3apo TabCUPHU OPKAJIM aMajira Ollajiu:

CH,=CH,+ Cl, — CH,-CH,CI + Cl
R-H + CL,— R + HCI + CI

doTokUMEBUN XJIOpJAIIa XJI0p MOJIEKYJAaCHHUHL aTomjiapra OyJIWHUIIN
KBaHT HYp OHEPTrUsCHHM IOTUII XucoOura comup Oymaau. Macanaw,
yntpabuHadma Hypiap €pAaamMuaa XJOp MOJIEKYJAch  XJIOp paauKajiapura
napyainaHajau (cuMo0 — KBapIl JIaMIiacu €paamMua):

cL, s 2 ¢

KuméBuii uHUIMUpAAI MHUIMATOPJIAP MINTUPOKUIA COaup Oyiaau.
Xnopnamyga  OeH30MJI  MEpOKcUau €k 2,2-ab300UC  M300yTHPOHUTPHII
MHULKAaTopJapH (mopodop) UIIaTHIAIH.

(C,H,C00), —> 2 C,H,LO0: —> 2 C,H;e + 2CO,

benzoat fenil
o cn o,
Xocun @ NC-C-N=N-C-CN INC-C- + N, hra Gupukumm
CH, CH, CH,

HaT>XKaCcuJga XJI(

1. . 1 . e 7

2,2-azo
CH.» + Cl,—» CHI + CI

2. 3anorcupnu oasom smuwiy (3aHXKUPHU YCHUIIIM) XJIOp aTomiapu €paaMujia
amajira Omlaiu:

Cl + R—-H—> R +HCI

R +CL,—» R-H +Cl




Onedunnapra OUpUKUIINA Kyrugaruda 0yiaam:

H H . H H
cz+c c—»cz c c roh, = a-c-c-a
H OH H H H H

ApoMaTuK yIJIeBOJAOPOMJIApJArd XJIOPHU OUPHUKHUIL PEAKCUICH KUHUH
amaJira OIaJiu:

@w"H@ *%@ “ O*’z
-Cl -Cl
+Cl, *Ch o
-Cl

3aHKUPHUHT Y3YHJINTH, SHHU 3BEHOJAPWMHUHI COHHM YTa TO3a MOJIajap
UIUTATWITaHaa OMp Heya YH MUHTTara €T MyMkuH. Mmmad gukapumiga sca
TEXHUK TO3aJlaHTaH MOJJlajlap HWIUIATWITaHU YYyH 3aHXKup Oup Heuya 103
3BEHOJIap1aH ubopat Oynau.

3. 3anorcupnu y3uauwy. 1'aznmum MyXuTAa XJopJialijia KyWuaard 4YA3UKIn
3aHXKUP Y3WIHIILIAPH COTUP OYIIUITN MyMKHH:
a) HacaJika €K1 PeaKTop JEBOPUra yPUIUIIIAH
0) yriaeBoAopo/1 pauKaUIaApUHUHT OUp-Oupu OMiIaH TYKHAIIUIITUIAH:

— > R—CH,-CH,-CH,~CH,~R

L »R-CH=CH,+CH,-CH,-R

B) XJIOp PaAUKaJUIAPUHUHT Y3ap0 OMPHUKUIITN OPKAJIH:

2C1—l,

I') YTIepo/l paAUKAIMHUHT XJIOP paJuKaiy OWIaH TYKHAIIUIIUAAH:

R + Cl — R-Cl

1) UHruouTOpiap Tabcupuaa (dheHomiap, KUCIOpoI, OITUHTYTYPT OMpUKManIapu
OpKaJn).
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Cy10K MYXHUT/A XJIOPJIAII TEXHOJIOTUSICH

CyloKk  MyXWTOa  paguKkai-3almKHpiId  XJOopjam  HucOaTaH  macT
Temmeparypaga onubd Oopumaan (40-150°C) Ba xap [IOMM HMHHIHATOpP EKH
apajalMaHd HypJaTHII Tanad KuiauHaau. by aca, TepMHUK Xjopiamiga OpTHUKYa
uKTHCOMUK Mabmnar capd Oynummmra onubd kenaau. LIyHHHT ydyH, CYIOK MyXHTIa
XJIOpJIalll yCYJU TEPMUK OebKapop Mojaanap onuimija, sbHu HCl HU axkpaTyBuu
MOJJaNap CHHTE3WAa y3WHU OKIaiau (MoHOXJopmHapaduHIap, MOJUXIOpUIIIAP
C,Ba yHaaH 1okopu). CyroK MyXuT/a XJIOpJiall MOJIEKyJiara UKKUTa, y4Ta Ba YHAaH
OpPTHUK XJIOp aTOMUHU KUPTU3MIIIA KyJaii Xxucobmanamu. by ycyn Ounan Kyhdugaru
MoOJiTaap OJIMHAIH.

JTAHHUHT NOJUXJIOPJIM OUPUKMAJIAPH:

a) 1,1,2-mpuxnopeman-Cl,CH-CH,Cl cywox wMomaa, t;=113,9°C (1,2-
JTUXJIOPETaHlad oJIMHaau, Kymumua 1,1,2,2- Ba 1,1,1,2-TeTpaxsnoperan XocCui
oynaam).

6) 1,1,1-mpuxnopeman éxu memuaxiopogpopm CywK Momaa tg;=74,1°C
(1,1-guxnopetangan onuHagu, Kymmm4ua 1,1,2-TpuxiiopeTaH Ba TeTpaxJIOpETaH
xocunn Oymanu). Kynm wmukmopaa wunuiad yukapwiagd Ba SXIIM  SPUTYBUYU
XrcoOIaHaIu.

8) Ilemmaxnopeman CyWK MoOJJa, t,wﬁ:]86,8OC (1,2-muxnoperan  €xu
1,1,2,2-Tetpaxinoeranan  xyopaad  onuHagu).  Kummar  sputyBum  —
TETPaXJIOPETUIICH OJIUII YUYH UIIUIATUIIA]IH.

2) l'excaxnopeman KpucTan monja, (XJOpETaHJApHU XJIOpjad OJMHAIN).
OpuTyBUM: TPUPTOPTPHUXJIIOP 3TaH Ba (PpeoH TPUPTOPXJIOPETUIIEH OJUII Y4YyH
UIUTaTUIAN.

Xuopnapapuniaap Typau cudar Kypcarruwiapy  OuiaH - MIUIA0
YUKapWIaId Ba TYpJIH coxanap/a Kyutanuiaau. Xionapadun-13, rapkudbuna 12 —
14 % xnop cakmaiigu (kepocud ¢Exu mapadunnu HePTHUHT (Cpp — Cig)
bpakcuscunan omunanu). Cupt ¢aon Moanamap CHUHTE3M YUYYH HWIUIATHIIAIIH.
Cytok mapadunnap (tapkubunga 40 — 49 % xnop caxmaiinu) riactudukaropiap
cudparuna Kymwiaau. Kartuk napadgunnap tapkuduna 70 — 72 % xmop Oynany,
mjacTMacca Ba Kaydykiapra CHUIIMHM KaMaWTHpPyBUM Kyminmua cudaruaa
Kylmwiaad. XJOpiu  TOoJMMepiapra  XJIOpPKaydyK, XJOpJIU  TOJIMETUJIEH,
MOJIMIPONMWIIEH Ba XJIOpAW ToJuBHHWIXJIOpUA (xjmop 70 % rawa) kupamu.
[Tonrumepnap TapkuOura XJOp KUPUTHUIN OWJIAH YJIAPHUHT 3JACTUKJIMITU OPTalu,
aJre3uOH XYCYCUSTIIApU SAXIITUIaHAIH.

XJ10pJiM apOMAaTHK YIJ1€BOAOPO] MaXCya0TIapu
a) Bensun xnopuod, cyroxuux,ty; =179,3°C, momnanap TapkuOura OeH3MI
TYPYXWHU KUPHUTHII peareHT cudatuaa Kyuranuwiaau (OCH3UIIeIUTI0N03a, OSH3HI,
abupmap, OEH3WI COUPTH, OCH3WINHMAHWI, OyTwiOeH3wipTamutT Ba O.11.).
TosyonmHu XJIopJiant 1011 OuiiaH OJIMHAITH.
0) ['excaxnopau 6a eexcaxniop-n-kCunon, KPUCTal MOAJajap — M- Ba H-

KCWJIOJIHH XJIOpJaml OpKaidu oiuHanau. M3odTan Ba TepedTayn KUCIOTaIapHUHT
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QHTUAPUIMHU OJIMII YYyH UWIJIATAIagu. MeauuuHanaa OfFpuK  KOJJIUPYBYHU
cudaruia KyiaHuIaau.

2) 1,2,3,4,5,6- cexcaxnopcuxiocekcan €Ku 2excaxjaiopan, KPUCTaLI MOjaa
My =112-1 13°C. BeHzonaHu Xjopiail OWjaH OJMHAOH, HWHCEKTHCHI cudaruia
WIUTaTUIAIN.

Kapaéununr Ttexnosorusicu. Cyrok (Qazagarn  paguKai-3aHKUPIHA
XJIOpJIAll TEXHOJIOTUsICH OMp HeuTa OOCKUYIapiaH ubopar:

XOM-alI€HN Tal€piianl, XJI0pJall, YUKyBYM razjiapHu Kaita unuiam Ba HCI
WWFULI, CYIOK peakCHsi MacCaCMHU KailTa WIIJIalll Ba PEaKCUs MaxcCyJOTIapUuHU
aXpaTul.

Pearentiiapuu Taépaam. AcocaH, CyloK XJiop OyriaTwiaad Ba XOHa
xapopatura SIKMH TemmepaTrypana wucutuiagd. OpraHuk peareHTiap Oab3u
XoJIap/la Maxcyc To3ajlaHMacJaH HAacoC OPKaJIM peakTopra robopwmamu. Yiap
TapkuOugaru HamJIuK cyrbdar kuciora Epaamuaa Kyputwiaau. Oprasuk
peareHT-a3eoTpon Xajgan opKajiu €K KaTTUK ajcopOeHTiap €piaamuia CyBllaH
axpartunaan. OpraHuk peareHT TapKUOWJard OJTHUHIYTYPTIA OUpUKMalap
TUAPOTO3AJIAII OPKAJIU aMalira OLIUPUIIAIN.

Yumaiiguran MojianapHu, MacajiaH, IOMIIOK Ba KaTTUK MapaduHIapHU
XJIOpJiamnia, Ta3Hu CyB OuijiaH cOBYTHIIHHM y3u etapiu. Cynrpa razgaru XCrn
IOTUITUPWIAIM. YPUH alMalldHUII peakcusyiapu OWiaH XJopjamja Kyno
Mukgopaa XCn xocun OVnaaw, IIyHUHT y4yH YHHU CyB OujiaH abcopOcusiiaii
Hatmxkacuaa 20 — 30 % nau XJI0opua KACIIOTA OJUII MYMKHH.

I'a3 ¢pasacupa xsopJiam TeXHOJIOTUSICH

I'a3 (azacuna xyopnam HucOaTaH KaMpOK KYJUTaHUJIAIUTaH kapaéH 0yiuo,
allHaH METaHHUHI XJIOPJIM XOCWJIaJapu, aulWi- Ba METAJUTUI-XJIOPU/I,
TUXJIOPOyTEHIAp OJIUII YuyH (oiaanaHuIaam.

MeTaHHUHT XJIOPU XOCUJIAJIapu CaHOAT/Ia MyXUM axaMHUATra Jra.

Xnop Mema (atmocdepa oocumua ras, teaim23,7°C).
JluMeTunauxiaopcusiad, METHIMEpPKaNnTaH OJIMIIAAa METWJUIOBYM areHT cudaruma
KYJUTAaHWIAIH.

Memunenxnopuo (Ouxnopmeman) (CYrOKIHK, t,,;=39,8°C), 3puTyBUH.

Xnopogopm (mpuxnopmeman) CHCI; (CYOKIUK, t,,;=61,2°C) XxnagareHt —
bpeoH onaumaa, Xamaa MyXUM MOHOMEp TeTrpadTop ATWIEH OJMIIAa
KyJUITaHUJIA U,

Tempaxnopmeman (yenepoo mypm xaopuod) (CyroKmmk 76,5°C) spUTyBYH
cudaTtuaa KyUIaHWIAIH.

Ymly xocunaapHu METaHHH XJIOPJIAIl OWIaH OJIMIT MYMKHWH. BUpOK, XJtop
METaHHM CHHTE3 KWIHII ydyH OOmIKa yCyiadaH, SIbHM  METAHOJHHU
rUApOXJIOpaniian GporaanaHmIau:

ATTMITXIIOPU Ba METAJUIAIXJIOPH CYIOKJIWK Oynu0, yJIapHUHT KaiHaI
xapopatinapu 45,0 Ba 72,2°C ra TeHr. AJUIMIXJIOPUI TYPJId MOJIaIapra ajuIril
rypyxu kuputamga (awmun 3¢upiapu, auiiIaMyH, ajuiiicaxaposajiap) Ba
alfHUKCa SMUXJOPTHAPHH OJHUIIAA KeHT (Do IamaHuIaIu.

CH, - CH - CH,

on o




ONUXJIOPTUAPUHIAH OMOKCHJ TOJUMEpPJapy Ba TJIUCEPHUH CHUHTE3
KWIMHATM. MeTalTIXIopu MecTHnua cudartuaa KyJUIaHWIaJaW, ITYHUHTICK
MOJICKyJIajjap TapKUOWIa MeTaUIW TypyXH KHpUTHINAa (olmanaHuiam,
MacajaH: METAUTHICYIb(MOHAT ONMIN YYYH. AJUTHII Ba METaUTHIXJIOPHIJIAp Ta3
dazacuia MponuiIeH Ba N300yTCHHU XJI0pJIall OuIaH OJTMHAIH.

By moanamap ras ¢aszacuma pagukan 3aHXKUPIIH XJIOpJiaIl OWJIaH OJUHAIM.
Xom amé cudaruga 1,3-Oyraauenaan doigananunaau. byHaa mactiad
TUXJIOpOyTEHIap apajammMacd XOocua Oymaau, CyHrpa Kyl OOTHU TYyWHHHIIN
XucoOura TeTpaxjopoyTaH XoCui OyIaam:

+Cl, +Cl,
CH,-CH = CH - CH,
Cl Cl
CH,=CH-CH = CH, CICH, - CHCI - CHCI - CH,(Cl
+Cl, |CH2 B ?H —CH =CH, +Cl,
clr

Oxupru peakcussHU TYXTaTUII Yy4yH, Xjopra HucbOatan 1,3-OyTaauieHHH
MUKJIOPUHU OPTUKYA OJUII Kepak. JuxiopOyTeHnap OpraHuK CHHTE3UIa OPaIHK
MaxcynoT cudaruga MyxuMm axamusrra odra. 1,4-M3oMep aaumoguHUTPHIL,
reKCaMeTHJICHMAMHUH Ba aJIWIIMH KUCJIOTa ONHIAAa XoM amé xucobnmaHanu. 1,2-
M3oMepaan 3ca XJIOpPONpPEH OJMHAAM. XJopjiaml Xapa€HHJa HWKKanaa H30Mep
apajaliMacd  XOocwJ ~ OynaaM, JIEKMH ynap pyX €K MHUC  Ty3Japu
KaTaJu3aTopauruaa Oup-oupura KaifTa M30MEPIIAHUIIHN XyCYCUSTUTA ATa.

l'az ¢azacuaa xyopnaimijia CylOK XJOpHHM OYIrJaTHIN HATHXKacHlla OJMHTaH
xynopaad (Qorpananwiaau. JKapa€Hra TabCcHp ATYBUYM SHI MYXUM TEXHOJOTHK
napaMmeTpiiap Xapopar Ba peareHtiiap HucOaTu XucoOnaHaau. AJTWI  Ba
METaJUTMIIXJIOPH/T OJUIIIA YIJIEBOJOPOJIApHUA XJIopra HUCOaTaH OPTUKYA OJIMII
3apyp Oymamu. MacanaH, aJUTMITXJIOPHU CUHTE3 KUJIMHTAH/A yTIEBOAOPO + XJIOP
5:1, meramnmunxiopun onumiga dca 2:1 HucOartnapaa oJWHATU. AJUTHIXJIOPHU
UnuIad YMKapuiga xapopaT TaHjanl OWpUKHINra HUCOATaH VpUH aIMAIIWHUII
CEJIEKTUBIIMTUra acociadran 0yiuo, xapaén 500 — 520 °C nma onub OGopriaw.
Merammnxiaopua uiuiabd ynkapumga peakuus 150 — 200 °C na onub Gopriaw.
HuxnopOyrennap cuntesn ~300 °C ma oprukya 1,3-OyTaareH oJMHTaHIa amajra
OLLIA/IH.

Merannu xJjopriamja KyWuaard Tau€p MaxcyJoTiap Xocwi OVymanu:
METUJICHXJIOPUI, XJIOpO(DOPM, TETpaxJIOpMETaH Ba YJIAPHUHT apajialliMachd. XOM
aménap HucObaru ~ 0,8 : 1. MeranHu xj1opJamnt TepMuk iy 6unan 500 — 550°C na,
TepMOKaTaIUTHK ycyiaa oca 350 — 400°C pa onub Gopuiaim.

I'az ¢dazamaru xsyopinam atMocdepa GocuMma peareHTNIap apajialiMacuHu
XJIopaTopra y3JIyKcu3 1000puil OuilaH amanira OlUpuiIaaf.
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NOH KATAJIMTUK T'AJIOT'EHJIALL
by xapaénmapra kymoOor Ba y4 OoFmapra TaJOTCHJIApHU OWPHKHIIL,
oneUHIAPHU XJOPTHAPHUPIAII, THAPOXJIOPJAIl, apoOMaTHK Xalkaga YpuH
aJIMaITMHUII Ba 6ab3u OUp KUCIOPO.I Ba a30TJIM OMpUKMAaJIapHU XJIOpJIall KUPa/IH.
Opkun eanocennap époamuoa eanoeennaui. I'anorennapau C=C Oormapra
OMPUKHUII XUCOOJIaHAIN:

cH, *C¢L_ H,C FeCl, H,C-Cl +FeCl, H,C-CI
A —— ST +re 2 2 +—e3! 2
CH, H,C -FeCl,” H,c+ -FeCl,” H,C-ClI

Onuuaguran Maxcynotiap:
1,2-0uxnopeman (cyoknux, t,;=83,5°C):

CH,=CH -CH, + cl, —%— cn,-cn-cH,

Cl Cl

1,2-0uxnopnponan (cyroxaux t,;=98,6°C):
1,1,2- mpuxnopeman

cl
|
CH,=CH + Cl, —> CH,~CH
Cl ca o

1,1,2,2- mempaxnopeman

Cl Cl

+ Cl, [
HC =CH —>» H?—Cl’H
Cl cCl

Kapaéununr texnosorusicu. KOxopumarun peakcusiiap IOKOpU TE3JUK Ba
TaHJOBYAHIIMKAA COMUP OYlamu, UIyHWHT YYyH YJIApPHUHT XOM amélapu To3a
Oymumu mapt sSMac. JKapa€H ra3cMMOH peareHTJIapHH CYIOK MaxcyJjaoTra
OapOoTHpIaml oad OWIaH amaira OmupuiIaad, peakcust sputmana 70-100°C na
KHCIIOPOJT Ba KaTajau3aTop HINTHPOKHAAa comaup Oynmamu. OpraHuUK pearceHTHHHT
XJIOpra HUcOaTaH CTEXHMOMETPUK KoedhPuiueHTtura SKUH €EKU  OJIePUHHUHT
MUKIOPUHH 5 % OpTHUKYa OJuIl MyMKHH. ByHma Xjop TYIWK peakcusra
KHPUIIAIH.

XJIOpruIpuHJIAII PeaKUUsJIAPH.

JlacTnab, XJIOpPrHHIAIl PEaKCHsICH XJIOPHU CyBIAa THAPOIU3IaHUIIH
HATHXKACUAa XOCUJ OYJITaH TUMOXJIOPUIHN OMPUKHUIITN HATHXKAcuaa coaup Oymanu
ne6 xucoOmanranauru cabadau TUHoXJIopIail ieraH HoMm Oepunrad. KelinHuanuk,
HEUTpasl MyxuTAa ojiepuHiap OuiaH KyJa CEKWH peakcHusra KUPHIIH, JICKUH

9PUTMAHUHI KUCJIOTAJIUIINTHY OPTHUIIH Oomtan pCaKCu: TC3JIAIINIIN aHUKJIaHT'aH. By
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XOJIMCAaHU XJIOPHWHT THIPATIAHTaH KaTHOH XOCWJ OyJIWIW OWJIaH TYITyHTHPHIII
MYMKHWH, YYHKH y KyWId 3JeKTpodun areHtn Oynubd oneduHiIapaard Kymoorra
OMPUKUIIM XUCOOUTa G-KOMIUIEKC XOCWJI KWUJIaAu Ba y CyB OWJIaH OMPUKHUIIH
HaTHKacuJa XJIOPTUIPUH XOCKIT OYaau:

HOCI + H* . HC=CH, o A H0
OCl + < H,0...C TCICHZ—CHZ?CICHZ—CHZOH

Peakcusi XJIOpHUHT CYBJIM 3pUTMACHIa COTUpP OYica, XJI0p KaTHOHU XOCHII
OYIUIIM SXTUMONM KaMmasnu. By xonga Kymibofra TabCHUp 3TYBYHM SJIEKTPOPUIT
areHT XJIOP MOJIEKYJIacu XUCOOIaHa lu:

+Clz +Clz + +H20
H2C= CHZ — HZCiCHZ — CICHZ—CHZ ? CICHZ—CHZOH

Cl—->»Cl

PCaKHI/IH TC3JIMTHHHU UKKHMHYN TapTI/I6J'H/I TeHTJIaMa OuJIaH KYﬁHHaFan

M30XJ1all MyMKHH:
r=k[RCH = CH,] [Cl;]

OnedunnapHuHr peakuuoH ¢aouuruy Oyinua KyHugaru Kartopra

YKOUIAIITUPUII MYMKHWH:
RCH=CH2>CH2=CH2>CH2=CHCH2CI

XJOpruipuHianl peakcusiapyu €pJaMu/ia OJIMHAIUTaH MaxcyJIoTaap:
IIponunenuxnopeudpur WM30MEpJIApU apajialiMacu MPONWICHHH XJIOPTHAPUHIIAII
HaTIWKACHIa XOCHJI OYaau.
Huxnopauopun enucepun Ba YHUHT HU30MepH S5 % - JM CYBIM dpUTMa XOJIUAA
AUTUIXIIOPUTHU XJIOPTUPHUHIIAII OUJIaH OJIMHAIH.

XJOPTUAPUHIIAIIHUHT 2 XUJI YCYIU MaBxXyJ: OMPUHYM yCyIi/ia MPOIUJIeH Ba
XJIOp MAaxCYJOTJIapHUHT CYBIM DJpUTMAJIapU  yCTUAAH O0apOOTHpIaHAIU.
KOJOHHAHMHUHT MAacTKW KUCMUAAH CYB I0OOpWIAIM, CYBHUHI KU3HILIK XHUCOOMUTra
UCCUKJIMK TallKapura 4yuKapuiaau. Arap rasiap TapkuOuaa MHEpT Kylrmmyaiap
Oynca, yHAa MCCUKJIMKHUHI OMp KHCMHM KalTap KOHJEHcaTop €pAamMuaa KailTta
Oyriatuimr  xucobura Kamautupwiagu. byHna cyB OunaH — Oupranukia
ouxJiopnponaH XaMm ~ OyfnaHaau. byfnmap  KoHaeHcauusiaHagu, — yJIapHU
cenaparopaa axpatwiaan. CyB KoJoHHara Kautapuiaau, |,2-nmuxjioprponaH
TO3aJlaHTAH/IaH CYHT HCcTeMoJira Oepuianau. XJIOPTUAPUH dSPUTMACH KOJOHHAHWHT
€H TOMOHHWJAH YMKapuiagud, YHU OXaK ¢€pAamMuja HEWTpaulaHaau Ba
IPONUICHOKCHUIN CUHTE3 KWINIINra I000priIaiu.

By ycyn nuxnoprunpuH, TIMCEPUH OJIMIN YYyH KyJUIaHWIaau, OyHaa
AUTUIXIIOPUIHU OYF XOJIH/Ia PeaKkCcUsi 30HACUTa KUPUTHIIAIH.

I'uaporasorennam. Yriaepona yriepoa Kym €xkud ydOofiap XucoOura
raJioreHsiai >xapaéHaapy MyXuM aMaini axaMusTra ara.
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C = C Oormap Oyynua ruaporajgoreniamn. ['maporasoreHnan 3K30TEPMHUK
KaTap peakcus. YHUHI MyBO3aHATH TeMIEepaTypa rnacaiuiiy OuiiaH YHT TOMOHTa
cunkuiian, Ba < 50 °C 1ma peakcust KaiTMaiau.

Typau ranoreHBOOPOUIAPHUHT PEeaKCUira KUPHIIUIL KOOWIHUSATH SPKUH
raJIOTEHJIApHUHT  (paoyuMrura Kapama-Kaplii paBulla Kydujgaruda opTud
oopasu.

I'unpoxnopnamna karanuzarop cudatuga kynuada AlCl; éxu  FeCls
KyJianunagu. Peakcust anekTpodun mexaHusMm acocuna coaup Oymamu. MCls
GaoJTUTUHN ~ TT-KOMIUICKHH  O-KOMIUIEKCTa YTHINWHUHT  OCOHJUTHAA €0
TYIIYHTUPUIIL:

cH, +HCl gc +MCl, H,C*MCl/ H,C-Cl
12 == Zi>HCl 4:>3 7 NG + MCI,
CH, H,C H,C H,C

HNkkana MexaHu3M ydyH OUp XWUJ KUHETHK TEHIJlaMa MOC KeJajau, Y
HKCIIEPUMEHT aCOCH/IA AaHUCJIAHTaH:
r=[MCL;][HCIl] [RCh=Ch,]
I'mapoxnopnamaa, acocan katanuzarop MCl; uWIITUPOKUAA OpaIUK
MOJIMMEPJIaHUII PEAKCHIICH XaM COAMp Oyaau:

+  H,C=CH,
—_—

H,C=CH
CH, - CH, 2 2

CH, - (CH,), - CH, CH, - (CH,),- CH,

Bynzaa cylok mact MolseKkyiajiu MmoJiuMepiiap XOCuil Oyianu, Temreparypa
OpTHILY OUJIaH YIAPHUHT MUKIOPH OPTaIu.

OnuHaauran Myxum MaxcyJsoriap:

OTun XJIOpuj, HOpMaad WIapoWTAAa ra3 (KOHJEHCAIMSUIAHWII XapopaTu
+12,3°C). Yuu AICI; umrrpokuaa stuinenra HCl tabcup sTTupu6 orHamu:

AlCl,
CH,=CH, + HCl —» CH,-CH,-CI (-10 +- 40°S)

OTWIXJIOpUJT dATWUIOBYM areHT cudaruga Kyuianuwiaaud. Macanas,
JTUETUIIUXJIOPCUIIAH UIIab YuKapuiiaa, TYPT ST KYPFOIIIUH Ba X.K.

OTUn OpOMHI CYIOKIHK (f,,;=38,4°C). YHH, MOTOp EKWIFWIAPUHM OKTaH
COHMHM OWIMPUII yYyH TETPACTUIKYPFOLIMH DSpUTMAacUHU  Talépiaiiga
UIUIaTUIAN.

Mae3y oyiuua cagonnap:

["anorennain >xapa€HiapuHUHT TaBCUU.
["anorennam peakCusiIapuHUHT TypJIapH.
Pagukan 3amxupiau xjaopianl.

Cytok (¢azana xyopiiai TeXHOJIOTUSCH.

=
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DOTaHHUHT NOJUXJIOPIU XOCHIIANIapH.

Xnopnapaduniap.

ApEeHJIapHUHT XJIOPJIM XOCUJIaIapHu.

Cytok ¢azana paaukan-3aHXKUPIU XJIOpJIall XJIopaTopiIapH.
Cytok ¢azana paaukai-3aHKUPIU XJIOPJIAl TEXHOIOTUSICH.
10 1,1,1-TpuxyopeTaHHu OJIMII TEXHOJIOTHUSICH.

11. T'a3 dazacuaa xyopnari.

0 0 N oL

2-amannii mawryJior:Skleartech TexnoJsiorusicu 0yituya iinsmra 125 MmuHr
TOHHA MOJMAITHJICH MIILJIA0 YMKApPHIIAA XOM aluéHu capg Oanancu

Nmpan makcan: Skleartech TexHonorusicu O0yinua iinnura 125 MUHT TOHHA
MOJIMATUJIEH UIILIA0 YMKApHUILa XOM aiéHu capd OamaHCMHU XHCOOAIIL.

Texnonoruk sxapaén OVitmya ¥#unura 6000 TtonHa OyteH-1 wunwiabd
YUKApWIKO, TYpJiM MapKaJld MOJUATUJIEH oiuIliia OyTeH-1 Xap Xuin MUKIopJa
COMOHOMEp cudaThaa UILIATUIA]IH.

1. byren-1 unwab yukapuiga 3TWICHHH OyTeH-1 ra aljaHWIl MUKIOPH
85%Huu tamkun stagu. Jemak, dumura 6000 T OyteH-1 unwad 4YuKapuil y4yH
cap¢ Oynanurad STUICH MUKIOPU

6000-85

X-100 x=6000*100/85=7058 T.Hu Tamkun H>Taau. Peakuusra
KUpUIIIMaral JSTWICH EKWIFM Trasjiapu cudartujga axpaind uukaad Ba EKUO
r00opuIagn.

Hemak, O0yTeH-1 nmad yukapuuaa STUJICHHU HILIATUI (Xapa)kaT KAJIUI)
koedppumrerTu 7058 : 6000=1.1763 ra TeHr.

2. 125 000 ToHHa MOAUATUIICH OJIMIIAA UIIJIATUIIAAUTaH TUJIECH MUKJIOPUHHU
aHuknanmMus. bup iinnma capd 6ynaauran sTuneHHUHT ymymuili mukaopu 137000
T.HU TaIIKUJI 3TaJIH.

137 000 — 7058 =129 942 ToHHA ATUJIEH.

Hemaxk, 125 000 TonHa monaudTUiIEeH Uniad yukapum yayH 129 942 tonna
stusieH Ba 6000 TonHa OyteH -1 capd KumuHaIW.

3. 125 000 ToHHA NOAMATUIIEH UILIA0 YMKAPHIL YUYH XapakaT KUIMHAETTaH
MOHOMEpJIapHU MUKJIOPUHU aHUKJIAaHMU3.

129 942+6000=135 942 ToHHa

4. TexHonOTUK >XapaéHJaa MOHOMEPJAPHUHT MOJIMMEpra aijaHuIl MUKIOPU
(xonBepcusi) 95% num Tamkun stagu. Jemak, 135942 ToHHa MOHOMEpIAp
apayalmMacuaH MoJMMepra aijlaHaiurad MUKJIOPUHU TOTIaMU3.

135 942---100

X ---95 x= 129 144 Tonna

Jlemak, momuMepIiaHuIl >kapa€Huaa MoJIMMepra aijaHMarad MOHOMepJap
apanammacu (3TusieH+ OyTeH -1) MUKIopH:

135942- 129144=6798 TOHHAHU TAIIKWJI dTaIH.
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by Mukznopmarn MOHOMeEpJIap apanammMacyd TEXHOJIOTHK Kapa€Ha KauTMac
WYKOTHWIAIN.

Hemak, OyreH -1 Ba moamdTWiIEH MIUIa0 YMKApUII kapaéHUJa XaMMacu
oymu6 1058+6798= 7856 ToHHA 3TUNEH (3TUIEHTOyTeH-1 apanammMacu) KaiTmac
WYKOTHJIASITITH.

Enau nonusTiiieH umia® 4YMKapUIl TEXHOJOTHK KapaéHU OXUpUIaH
NOJIMMEPJIAaHUIIIA XOCHII OYIraH HYKOTUIIUIApHU XKUco01a0 TonaMus.

5. Xocun OynAraH MOMUATUIIEH TpaHyNaJapUHU 3Jalljia KaTTaIUTH TYFpH
KeJIMaraH rpaHyjajlap MHUKIOpU, [OJMMEpra aillaHa€rraH MOHOMEpJIap
MuKaopuHH 0.296 % Hu TalIKui 3TaIu.

129144---100
X ---0.296 X=129144 * 0.296/100= 382.3 ToHHa

6. I'paHymara KHUpKHUII BakKTHUJa COBYTHUII CyBHJA WHFUIUO KOJITaH
NMOJIMMEPHU  Maiijla 3appadajiiapu, ToJMMepra ailaHaérraH MOHOMeEpJIap
MUKIOpUHH 0.23% MHU TAIIKWI STaIN.

129 144 --- 100

X ---0.23 x=129 144 *0.23 /100 =297 .

7. Dxcrpyneprnaml >kapaéHuga yuyuO 4MKAETraH IUKIOTEKCAHHM 4YUKapuO
I000pHIll  TUPKUIIUJAH WYKOTWIAETraH TMOJUMEP  MHUKIOpU, IOJIMMEpra
annaHaétran MOHoMepsiap MUKAopuHU 0.6574 % vHM TALIKWIT 3TajH.

129 144 ---100

X ---0.6574

X=129 144 * 0.6574/100=849 ToHHa

8. Kommuk mukimorekcanman Tto3anamga (OyFiaaTruyaa) IUKIOreKcaH
Oyfyiapu OwsiaH o0 YMKUIAETTaH MOJIMMEpP MUKJIOpPH, MOJIMMEpra aijlaHaéTra
MoHoMepaap MukaopuHu 0.183% Hu Tamkui 3Taau.

129144 --- 100

X ---0.183

X=129144 * 0.183/100= 236.3 ToHHa

9. llukorekcanaa SpuraH MOHOMOJIEKYJISP (MTACT MOJIEKYJIAIN) TOJIUITUIICH
MUKIOpH, MOJUMepra ainaHaéTtraH MOHoOMepiap MUKIOpUHU 1.8% WHU Tamkui
ATaau.

129144 --- 100

X ---1.8

X=129144 * 1.8/100= 2324.6 ToHHa

10. daoncusnaHTUPWITaH Karajau3aTopiap OWiIaH yykMara TymuoO, oiaud
YUKUO KEeTWIA€TraH MOJIMMEP MHUKJAOPH, MOoJuMepra anjiaHaéTraH MOHOMEpJIap
Mukgopunn 0.0424 % WHU TalKUI STAIN.

129144 --- 100

X ---0.0424
X=129144 * 0.0424/100=54.8 ToHHa

byren -1 unutad ynkapuin matepuan 6anancu 2.9-xaaBanga KEITUPUIITAH.

2.9-xanBan
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Kupum YUKH I
HOMH MUKJIOpH HOMU MUKJIOpH
STUJICH 7058 T. l.byten — 1 6000 T.
2. Exunru raznmap | 1058 1. (xaiiTMac)
OwinaH 4YuKaJUTaH
Ba KaliTMac rasiap
JKaMu 7058 T. 7058 T1.

HoamdTHiIeH HIVIA0 YMKAPHUII KAPAEHU MaTepUaJI 0AJIaAHCH KaIBAJIH.

2.10-xanBai

KHPUII Yukui
HOMH Muxkaopu HOMH Muxkaopu (T)
(7)

1. OTunen 129942 1.ITonustunexn 125000

2. 0yren-1 6000 2.Ilonumepnamaa  monumepra | 6798 (kaiftmac)
alylTanMan WYKOJIAINTaH
MOHOMeEpJIap 382.3 (kaiitap)
3. DOmamjga KaTTaIATA TYFpU
KeJIMaraH rpasysaniap 297 (xamTap)
4.I'panynara  KupKuia€Tranja
XOCWJI OYyianuraH MOJUITUIICH 849 (kaitTap)
Maijia 3appadanapu
S.Excrpynep TApKUIIMAaH | 236.3 (kaitTap)
YUKAETraH MOJUITUIICH
6.1luknmorexkcanna »spuran nact | 2324.6 (kaiftmac)
MOJIEKYJIa Maccalu MOJIUITHIICH
7.11act MoJIeKyIaIu MOIUATUIICH
8.DaosICu3IaHTUPUIITaH 54.8 (kaiT™Mac)
KaTaJIN3aTop KOJIIUKJIapHu OujiaH
YUKUO KeTaéTraH MoJudTUIICH

Kamu 135 942 Kamu 135 942

178




ByTeHn -1 Ba mosm3THIIEH MIVIA0 YMKAPUIIHMHT YMYMHMA MaTepuaJ 0ajJaHCcH

JKAIBAJIH.
2.11-xanBan
Kupum Yukuun
HOMH Mukaopu HOMH Mukaopu
1. bByren -1 omum | 7058 T. 1. IlonusTrieH 125000
YYYH JTHJICH 2.0yteH -1 onmmpaa KailTmac
2. 129942 | iykoTUIaAUTaH STUIICH 1058
[Tonmumepnanumra 3.IlomuaTunex umuiab
OJIMHTaH 3TUJICH YUKApUIIAA XOCWJI  OYyiraH 1764.6
KaiTap YMKUHIUIAP
4 IlonusTuiex U110
YUKapUIIJari KaliTMac 9177.4
UYKOTHIILIAP
Kamu 137000 Kamu 137000

Typnm  Mapkaim  TONMMATWICH HWNDIad  YWUKApUIAA — KyIIuMYanap
(aHTHOKCHIAHTIIAP, CUPFAHUII areHTIapH, aHTHAJATE3UBIAP Ba X.K.) TEXHOJOTHK
XKapa8HHU Typau OOCKAWIApUAa TOMUATHIEH TapKuOWra KyIIdiaaauiap.
Kymmmuanapau kaiicu OOCKM4Ya KYIIWIuIIUra kapad, mry OockuujaaH Ooiniad
yIIapHUA XapakaTh Ba WYKOTWJIMINHM MaTepuaj OallaHC TapKUOWTa KUPUTHIIHIIN
mapT.YHIaH ~Talkapu ~ MmaTtepuan  OajlaHC — TapkuOura TOJIMMEpJIaHUIIIA
KAaTHAMIAéTraH  KaTaliu3aTop KOMIUIEKCHMHM  TallKWI  OTYBYM  MOJanap,
Kartanu3aTopyiapHd  (GaoJICU3IAHTUPYBYM  MOJyIaliap, dpUTyBuUd  cudaruia
UNUIATUIAETIaH  [UKIOTeKCAHJIApHU UWIUIATUIAETraH  MUKJAOPH Ba  yJIapHU
MYKOTUII MUKJIOPJIAPU XaM KUPUTUJIULINA KEPaK.

[Honumepaap nnuiad YUKApUII KOPXOHAJIAPU/IA ACOCHH Ba épaaMyuM KUX03
BA IACTIOXJIAPHU TAHJIAII BA XUC00/120 YMKHUIIL.

Jloiinxanu ymoOy Oynumuaa TEXHOJOTMK kapa¢H/la WIUIaTUIaAUuran oapya
acocuil Ba KylIMMYa >XHMX03 Ba JacTroxjiap TaniaHanu.Jloiuxanamga Oepuiran
WWJUIMK UIJ1a0 YMKapUIll YHYMIOPJIUTHAAH, XaMla Xap OUp >KUX03 Ba TaCTTOXHU
uniad YMKapuill YHyMAOPIUTHAAH KeIud 4ukuO, ymoly *KHUX03 Ba JACTrOXJIapHU
TEXHOJIOTUK >Kapa¢HJa WIUIATHIUIIN JIO3UM OVJIraH COHM XHUC00J1ad TOMWIAJIH.
Ymby xuco0 unmapuHu Oa)kapuill yuyH Tajnaba Jioiuxana Wiuiad YHKapUIAILITT
Ky3/la TYTWITaH MaxCYJIOTHH HIUIA0 YUKAPHUII KOpPXOHACHIa KaHJail amainra
OIIMPWINIIMHA (Y3TyKJIH, Y3JIyKCU3, HeEYa CMEHal WK, xadracura Heda KyH
WIUTaHa) OUIUIM Kepak. bup Wi maBoMuia HeYa KyH Ba Heda COaT MaxCysoT
unu1ad yukapuiiaa cap@aaHuIIH Xuco0aad TomMmIraHuaaH CYHT, Xap OUp KuX03
Ba JAaCTroXHMU | coarjaru MIUIad YMKApPUIT YHYMIOPJIMIUTa Kapad YHH Kepakiu
COHH XHC00J1a0 TOMMIIAIH.

Kyiiuna y3nyknu, 2 cmeHanu, xadracura 5 KyH HIUIARAUTaH KOPXOHAHU
Oup UMUK U COATUHU XUCO0J1a0 TOMUII HaMyHa cudaTuaa KeaTHPUITaH.

179




365-(52-52-6-3)=252
Oy epna: 365 — Oup UMITUK KyHJIap COHU

52- Owup Wwigary manoa KyHjJapu COHU

52- Oup Hunaaru skiman0a KyHJIapyu COHU

6- Oup Hungaru Oaipam KyHJIapu COHH

3- Oup Hwina pexanamTdpuiMarad TabMupiap yuyH capd OymanuraH
KyHJIap COHHU.

HOxopuna kenTupuaTaHUICK KOPXOHA 2 cMeHaaa (Xap Oup CMEHa WIIl BaKTH
8 coatman OynraHuaa) WIUIAIIMHA XUCOOTra oyicak ,0up WWILTHK HII COATIapHHU
KyHugarnda Xucooaanmus.

252x (8*2) =4032 coar.

Ymby coarmap xucoOmaHuO TomWaTad Xap OWp TaHJIAHTaH J>KUX03 Ba
JACTTOXHU OWp COaTIWK WIUIad YUKAPUIN YHYMJIOPJIMTUTA TONWITAaH COHWUHU
KynalTupuwica, ymoy KUX03HU Oup Huinga unuiad 4uKapuild MyMKHH OYJiraH
MaxCyJoT MUKJIOpPH aHuWKJaHaau. Macanan coartura 300 xr ( 0.3T) mMaxcynor
UIUIa0 YUKAPUII YHYMJOPJIUTUTA 3Ta >KUXO3HU OMp WHIUTMK MIUIa0 YUKAPHUII
YHYMJIOPJIUTH

4032x 0,3=1209,6 T.HM TAIIKKI STaOH.

Arap ymOy wmaxcynorman dwmra 7000 1. wummad  4YUKapuIl

pexanamTupuiIral 6yica, Kepakiy 5KMX03 COHU
7000:1209,6=5,78~ 6 ne6 kaOyn kunuHaau. bynna xxuxo3Hu doigamu
ui koeppurueHTu

5,78
— =0,965 HU TAIKWUI 3Tagu.
6

3—amanuii Mamryao0T: Pe3uHaAHM IKCILUIyTAMOH X0CCAJTAPUHM XM CO0 a1

Nmpan makceaa: PesnHaHUHT 3KCIUTYyTAIMOH XOCCAJIApUHMA XHUCOOIAIIL.
Eiinnmmira 6yaran kapummak (B) XK/M® 6unan nbonananagy Ba KyHmgard
dbopmyna opKaau TOMUJIAIN:

Oy epaa A — wmkananumga Oaxapunran uiml, JK (OKoynw); y Kyiuparu

dbopmynagaH TOMUIAIN:
4 F

Oy epaa @ — cuHaIll BaKTUAAru UIIKAJTAHUII KyYUHUHT ypTadya MUKIOpH, X;
{ -uImKagaHuI Wynu (M); y Kyiuaara gopmysagaH TOMUIAIM:

Lo
Oyepnav —  HamyHamMapkasuOVHnaOCUpHaHUIITE3NMUru, M™/c; m —
CUHAIBaKTH, ¢C; J/ — HaMyHamapkaszmapuopacumarumacoda, ™M; H —

CHUHAIIBAKTU/Iar U IMCKHUHTAUJIAaHUIIIAPCOHMU.
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MU- 2 Tunupgard MamuHaga WIIKAJTaHWIT BakTuia OaxkapwiraH um A
Kyhnaaru gpopmynanap €paaMmuaa TONUIATH:
i Forpa (.- 1 IF ;= [ W

€K1

Oy epla H — CHHAIl BaKTUAru JUCKHUHT aliJlaHUIILIap
COHHU; @ — JAMHAMOMETpP MaxKaMJIaHTaH HyKTaJaH

pHuuar aiilaHuII MapKasurada 6ynran macoda, M; P —
10K (P)) ocuirad HyKTaJaH pUYarHuHT ailJlaHUIl Map-

3

kasurada 0ynran macoda, y 0,42 m (42 cm); P — loe—
PHYATHUHT Y3yH €JIKacura alaHyBYd MOMEHTHH 82-pacm. MIL-2
MyBO3aHaTJall y4yH KyHHJraH Ky4HUHI ypTaJya MallMHACHAA KyMapHHHT
MUKJIOPH, /1, P, - IPYKMHAIH TAHAMOMETPHH TaBCHP 3THII CXCMACH.

CUHAIl BaKTUJAru ypTrada Kypcatuui, X; P; - ac600
noumuiicu, H; P; HUHT KUMMaTUHU Tonuil iWyan MU-2 Tunuaard MaliiHaHUHT
TEXHUKaBUI XyxoKaTuia Oepuiiaan €Kd yHU TonuIiga 82- pacMian
dbolnananuIaIm.

3,67-10"° — rx -cM xucobua OepwiiraH MIIKJIaHUIIIa Oa)kapuiraH MIIIaH
kBT - coat ra ytum ko3ppuiuenTu.

Arap MammMHaZa ~ OpyXKUHAIM  AMHAMOMETp — Oynmaca,  XucoOnail
dbopmynacuaaru P, a KymmnyBun Hosra TeHr Oynaau. Mmkananum kyun @y, Ba
UIIKTaHUIT K03 QUIMeHTaapu | Kyiuaaru hopmynnanapad TONUIaau:

r mn om i i'_ |.:_ r Ill--lll
EKU

Cunam yTkazuna€TraH HMKKaja HaMyHaJla pe3WHa XKMUHUHT KaMaWWIu
. 3,3
(AB) kyiingaruua Tonwiaayd Ba MM~ (cM”) OmitaH udoganaHaau:

AV 1O { )

E€KU

Oy epaa M; — IIKaja HAaMyHaHUHI CHHamraya OynraH Mmaccacu, Kr (T);
M, — HWKKaJla HAMyHAaHWHT CHHAIIAaH KEHWHTH Maccacu, Kr (T); p — pe3uHa
3uuIUrd, Kr/m> (r/ead).

KunBupnu KyMKOFO3HUHT €IUPHUIIT KOOWIUATHHA H(POIaTOBYH KOIPDUIIUESHT
K xyiiunaru gpopmynanan TOMMIAIN:
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k- ' AV
Oyepmaa,= A - OepwiraH KyMKOFO3/1a 3TaJIOH Pe3MHAHUHT
eitmnyBuamaury, M /K (eMm’/kBT - coat); a,— eaupa omui KooumuaTta 70 M/ K
(250 cM’/kBT-coaT) GYIIraH KyMKOFO3/IArH STAIOH PEe3UHAHUHT SHUTyBYaHITHIH.
EifrnyBuasiik ¢ Kyinmars GopMytagas tommiamm Ba M°/2K (eMm’/kBT - coar)

ownad udoaanaHaIu:

|
CyHrpa oJIMHraH WII HaTWXKajlapu KyHUJaru >kajBajja KeJITUpWIraH [4]
HOpMasap OMJIaH COJIMIITUPUO KYPHIIAaH.

Pe3una apajammManap peuenTMHd TY3ull. Mucon Tapukacuaa KyWHIaru
TapkuOra osra OynaraH pe3uHa apajalMa peLentd KeiaTupwirad. byHna
pelenTIapHUHT Typau KypuHuiu sbHU 100 MaccaBuil KMCM KaydyKka HUcOaTaH,
MaccaBuil (ousna, xaxmui ¢ouszaa, mactroxra 1 Ta oKIam ydyH — 3apyp
UHIPEAUCHTIIAp MUKIOPH KEITUPUITaH.

1- rypyxra Tommmpuk

HamyHna
100 macca 1ra
IOKJ1A1II
KHCM Hurpe- 9YyH
Kayuyk Ba | kayuykka P Hurpe yay
Macca | aueHT Xa:KkM | MHIpen
Ne | MHIpeIUueHT./Ia | HucOaTaH -THEHT
. /) 3UYJINTH %0 HEHT
p HOMH MaccaBuid 3 | XaKMu
r/em TOPTHII
KHCM
Xucoomn
MHKI0PHU o
1 2 3 4 5 6 7 8
1 CKC-30 APM | 100 53,9 0,96 0,96 65,78 | 88,31
2 Perenepar P-| 10 5,39 1,20 1,20 5,25 8,83
20
3 OATUHTYTYPT 2.5 1,35 2,05 2,05 0,77 2,21
(S)
4 | AnTakc 1,5 0,81 1,47 1,47 0,64 1,32
5 | Pyx okcuam 5 2,69 5,42 5,42 0,58 4,41
6 | Heoszon 1 0,54 1,19 1,19 0,53 0,88
7| Creapun 1,50 081 |06 1,56 1097 |1,32
KHCJIOTACH
8§ |Kypym 35 188711 80 1945 | 1225 |3091
KaHaJUIH
9 | Kypym 20 10,79 | 1,82 1 693 | 17,66
dbopcyHkanm
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10 | Ilapadun 3 1,62 0,9 3,34 2,10 2,65

11 | Masyr 6 3,23 0,9 6,67 4,20 5,30

Kamn 185,50 100 - 158,52 | 100 163,80
Tonmmpuk 1myHnaH uWOOpaTKHM JacTyiadKu IKaJBaHUHT |-yCTyHuUIa

kentupuiaradn 100 maccaBuil KMCM Kaydykka HUCOATaH OJIMHTaH MHTPEIUCHTIIAP
MUKJIOPUHU MaccaBuil OU3 MUKIOpUTA YTKAZHIIL

2- rypyxra TONmupuK
Kyiinpga KenTUpwiIraH TEXHUK IUIACTUHA YYYH MYJDKaJUlaHTaH pe3uHa
apanamma peuentuHu 40 ke sau pe3uHa apajalmMa pEeuenTUHH Talépiiaimira
VTKA3UIII.

Hamyna

Tanad sTuiran

Kayuyk Ba 100 macca Kkuem 40 xr apajgamma

Ne HHIPEAMEHTIap Kay4yyKKa HucOaTan Tanépaam y4yH

HOMHU MaccaBHil KHCM MHUKIAOPH TOPTHII XHMCOOH
KT

1 2 3 4
1 CKC-30 APM 100 22,07
2 Perenepar P-20 10 2.20
3 Ontunryrypr (S) 2,5 0,55
4 Anrakc 1,5 0,33
5 Pyx oxcunu 5 1,10
6 Heo3on 1 0,22
7 | CreapuH KMCIOTacH 1,50 0,33
8 Kypym kanamum 35 7,72
9 | Kypywm dopcynkanu 20 4,40
10 [Tapadun 3 0,65
11 Maszyt 6 1,32
Kamu 185,50 40,1
3- rypyxra TONmupuxK
Kyituga  kentupuiaran  KOJMIUIM — pe3MHA-TEXHUK  OyloMiap  y4dyH

MYJDKaJUTaHTaH PEe3WHA apajaliMa pPelenTuHU Mmaccasuii ¢ouzoa udoaanaHran
pe3rHa apajiammMa perenTHHN TanépIian.

HamyHa
e Kayuyk Ba 100 macca Kucm kayuykka HucOaran | Macca
" | HMHIPeAMEeHTJIap HOMH MaccaBUMU KMCM MUKIOPU %

1 CKC-30 APM 100 53,9
2 Perenepar P-20 10 5,39
3 Ontunryrypr (S) 2,5 1,35
4 Anrakc 1,5 0,81
5 Pyx okcuau 5 2,69
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6 Heozon 1 0,54
7 CteapuH KUCIOTaCcH 1,50 0,81
8 Kypym xanamuim 35 18,87
9 Kypym dbopcynkanu 20 10,79
10 [Tapadun 3 1,62
11 Maszyt 6 3,23
Kamn 185,50 100

4- rypyxra Tonmupuxk
Kyitnga KenTupuiraH HCCUKIUK OapJoll pe3rHa-TeXHHWK OyloMiap ydyH
MYIDKaJIJIaHTaH pe3WHa apajaiiMma pelenTHHH Yaxcmuil ¢ouzda wudomanaHran
pe3uHa apanamiMa pelenTHHI Taiépan.

Hamyna
100 macca
Kayuyk Ba KHEM Murpe- Hurpe-
Ne HHIpeIreHTIap Kay+dykka AMCHT JUEHT Xaukm
B HUCOATaH 3UYJIUTH %o
HOMH . 3 XAKMHU
MaccaBMii r/em
KHCM MUKIOPH
1 2 3 5 6 7
1 CKC-30 APM 100 0,96 0,96 65,78
2 Perenepat P-20 10 1,20 1,20 5,25
3 Ontunryrypr (S) 2,5 2,05 2,05 0,77
4 Anrakc 1,5 1,47 1,47 0,64
5 Pyx oxcuau 5 5,42 5,42 0,58
6 Heo3on 1 1,19 1,19 0,53
7 | CteapuH KHCIIOTacu 1.50 0.96 1.56 0,97
8 Kypym kanamm 35 1,80 19,45 12,25
9 | Kypym ¢opeynkam 20 1,82 1 6,93
10 [Tapadun 3 0,9 3,34 2,10
11 Ma3yr 6 0,9 6,67 4,20
Kamu 185,50 - 158,52 100
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Kymumua Baszudanap:
1 Bazuda:

“Pesuna TexHuka wMmaxcyiomiapu® Ba “lllunHa” TymyHyanapuau “‘Benna
nuarpamMmacu’ €épaamMuzia COJTUIITHPUHT.

Huma yuyH? Huma yuyH?

Hwuma yuyH? Hwuma yuyH? 1

«Huma yuyH?» YU3MacHHM Ty3HII KOMJATapH

~

1. Aiinana éxu myepu mypmoypuax waxkiiapoar GotuoanaHuwHy Y3uHeu3
maHaaQicu3.
2. YuzmaHune KypUHUWUHU - MYI0XA3AAAD 3AHICUPUHUTNYEPU YUSUKTUMU,
Myspu YUSUKIU IMACTUSUHYU YZUHSU3 MAHTAUCUS.
3. Hjnanuw Kypcamxuuaapu cusHumz KuOUpYENapuHIUHU: OdCmaaoKu
Yonamoau uznanuweaya 6ynean UWYHATUUWMUHSUZHU OeNeunaiou.

\\ J
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2 Bazuda:

ByakannaHumjaa pe3uHa XOCCAJApUHU y3rapumuHu “banuk  ckiaern”
ynu3Macu épaamMuaa ouud OepuHr.

D

“banukK ckenetn” umsMmacum

L v 3 YusmaHu TY3UII KOUJIacu Owian
TaHUIIAAUIap. AJOXUAA/KUYMK TypyxJjiapaa
IOKOpH  ‘“‘cydrupa’  KMYUK ~ MYaMMOHH
nbomanaiam, macTma dca, ymoy KHYHK
MyaMMOJIap MaBXXY/UIMTWHU TaCAHKJIOBYU
Januiuiap €3uiaau

Kuunk rypyxJapra Oupanagunap,
TaKKOCTAUAWIAp, Y3JIApUHUHT YU3MIApUHA
TyNaupanunap. YMymun yp3mara
KeITUpaaunap.

\/

W HaTmwxanapuHUHT TaKIUMOTH
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3-Ba3uda:

Pe3nna maxcynoTinapu uiniad YMKapuIla HIuiaTUIaAUurad XoM-améaapra ou/1
“Yapxmanak’ kaABaJuHU TYJAUPUHT (Mo 1ara kapao

+ éxm - OCITrMCUHU KYWUHT).
Mopgna Bynk | Opur | Tynau Bbyragubyranu
aHja | yBYM | pyBYH | €H eH
I Kay4qyK|CTHPOJT
u (CKbkayuyk
E€KH u
CKJl) |(CKC)
Kenraro
BYAHXO0
M-amé
IlnacTn
K XOM-
ameé
Jpurru
wiap

4 Basu¢a. llluna wunuia® yukKapuiia WIUIATATIAAUTAH XOM-aménap Oyiinua
“Kanpgain?” Metoau épaamMuaa >KaJBajHU TYJIJIAPUHT

XOM-

arienap
\ KaHnaﬁ 9

Kanpaii? Kanpaii?
Kanpaii?
Kanpaii?
Kanpaii?
Kannaii?
o 187
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Kanpaii?



KYIIIUMYA BABUDAJIAP.

1 Bazuda: ['ypyxuaru xap 6up Tanadbara uaauBuayan Tapsaa “Kayuayk”, “Pesuna”
Ba “TynmupyBun”, “OpuryBun’, “Apamamma” cyznapura “CHHKBEHH TYy3HII
TOMIIUPUIATN.

1.

N

“CHHKBeHH” METOAUHH aMaJIra OIMpPHUII 00CKUYJIAPH:
VkuryBun TanmaGamapra MaB3yra OWJ TYIIYHYa, KapaéH GKM XOJuca
HOMUHU Oepaju.
Tamabanapman ymap Xakugard (GUKpIApUHU  KUCKA  KYPUHHUIIIA
ndonanammapu cypaitaau. SpHU, mebpra yxXmaTud S5 KaTop MabIyMOTap
&3umapu kepak 6yimanau. Y Kyiujgara Koujaara acocaH Ty3WJIUIIH KEPaK:
1-kaTopaa maB3y Oup cy3 Ousian (ogataa ot OmiiaH) ndoaaaaHaam.
2-kaTopaa MaB3yra y/Aa MOC KeJIaJurad uKkura cudar oepuiaam.
3-kartopaa wmaB3y 3Ta XapakaTHu OwjiaupyBuM ¢ebia OuiIaH
doinananuaanu.
4-kaTropaa TeMara JAoMp MYXOKaMa JTYBYWIAPHUHT XUCCHETHHH
H(POAATOBYM KYMJIA TY3WIAAU. Y TYPT cy31aH uébopar 0yaaau.
S-kaTopaa MaB3yHUu MOXMATHHU MdoaaioBuu OMTTA Cy3 Oepuiaaau. Y
MaB3YHUHI CHHOHUMH OyJIaau.

2 Basuda: Xap Oup rypyxra “lllmHa wnurad yukapuiga WUIUIATHIATUTAH XOM
anrbénap” maB3ycura “Kiacrep” ycynu €pmamuma nuarpamma Ty3ull Basudacu
TOMIIUPUIAIN.

2 OO
P &
OO = 2
/ xOMame _©

C
SETS
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“Knacrep” yCyJMHM amMaJjira olgpum 00CKu4JIapu:

TonmupukHU TUKKAT OUslaH YKUO YMKUHT.

DuKpHU TApMOKJIaHUII kapa¢HuIa nainao Oyiarad xap 0up GUKpHU E3UHT.

WMo xatonap Ba OollIKa kuxatiapra ybTu00op OepmaHTr.

benrmnanran BakTnaH yHymid —(QodjanaHumira Ba  (DUKPUHTHA3HU

YKaMJIallra XapaKaT KUJIMHT.

5. Xap Oup tapmoxaa Tana® KWJIMHAETTaH TyIIyHYalapra MyMKUH Kajap
TYJapoK >KaBoO OepHuIlra xapakar KUJINHT.

6. XKapoOnapam &3mmnma (axat y3 OWIMMIApUHTH3ra TasHTaH XOJa WII

FOPUTHHT.

b NS

4—aMaynii MALIFyJIOT: ApuM Talép HEJUIJI03aAHUHT COJTHIITHPMA capuHH
XucooJam
Nmpan makcan: SApum Taii€p 1eIII0I03aHUHT COJIUIITUPMA capPUHU XHucobarl.
1000 xr sspuM Taitép He/LUIHI03a HIIIA0 YMKapuIIra capguiaHaIurax
TONMMHAMOYPHHMHI MaTepHuaJ 0aJaHC Ty3HII
Bepuaran: Taliép maxcynot Hamuru — 12 %:
1000 kr sspuM Ta€p 1euIo103a1aru HAaMJIMK MUKJIOPHU:

1000-12 ~120
100 KT, (3.7.1)
Oy epaa: 12 — apum Tal€p 1EIUTI0I03aHUHT HAMJIUTH, %0
AOCOIOT KypYK SIpUM Talép IeIUTI0103a MUKIOPH 1000 — 120 = 880 kr;

Nmiiad ynkapum sxkapaéHnga Xocui1 0yJ1aJural YuHKNHIWIap

Xocun Kaiita Kaiita
Kapaén nHomu OynaguraH | MNUIATWIQJAWIaH | WIUIATWIMalguraH
YUKAHIN yukuHIA % yuknuaIa %
Y%
Capaunaiir Ba TaxJjari 1,5 1,5 0,0

SApum Taki€p nemnoao3a
MOJIOTHOCUHH KHPKHIII 1,0 1,0 0,0
Ba PYJIOHTA KailTa ypaul

ITonoTHO KyMnuin

5,0 5,0 0,0
Maccanu To3ajari 0,5 0,5 0,0
Macca 0,05 0,06 0,04
Tanépant
TonuHamOypHU 30 0 30
TTATITUPHIIT
TonunamOyp maiinanamn 20 0 20

Ba capasaril
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Tali€p MaxCyJmOTHHHI capajanl Ba TaxJaml apaéHuaa XOocuia OyiraH
YUKWUH]IA MUKJIOPU
880 x 1,015 =893,2 xr
oy epna: 1,015 — capanam Ba Taxjani kapaéHuaa Xocws oynran 1,5 % 4ukuHau,
YUKUHIN MUKIOPH:
893,2 — 880 = 13,2 xr
[y xxymiagan: - KaldTa unuiatuiaaguradoun: 13,2 kr
- KanTa unuiatmwiManauraan -0.
SApum Taiiép uess110/103a MOJTOTHOCUHHM KMPKHUIII Ba PYJIOHTa KaiTa ypai
893,2x 1,01 =902,132 kr
Oy epma: 1,01 — mapmo3mnanr xxapaéauma xocwt 0ynrad 1% YuKuHIN.
YUuKUHIU MUKIOPU:
902,132 — 893,2 = 8,932 kr
[y )xymiagaH: - KalTa unuiaTujiaauranu: 8,932 kr.;
- KaliTa unuiaTuiaMaiauraau -0.
IHonoTHO Kyl :KapaéHUAA XOCHJI OYJIraH YUKHMHAN MUKIOPHU
902,132 x 1,05 =947,2386 kr
Oy epna: 1,05 — kapToH KyHuI )apaéHuia Xxocua oyiarad 5% YHMKUH]IN.
YukuHIM MUKIOPHU:
947,2386 — 902,132 = 45,1066 xr
[y xxymmanan: - Kadta unuiatunaguranu: 45,1066 xr;
- KanTa unuiatmwiMaiauraagn -0.
Maccanu To3ajiam xxkapaéHuaa X0CHJI 0yIraH YUHKHHAM MUKIOPHU
947,2386 x 1,005 =951,974793 xr
Oy epna: 1,005 — maccanu capanamn >xkapaéauaa xocus o6ynran 0,5 %
YUKUHAU. YHKUHIU MUKIOPU:
951,97473 —947,2386 = 4,736193 xr
[y )xymiagan: - Kadta unuiatunaguradau: 4,736193 kr;
- KaliTa unuiaTuiaMaiauranu -0.
Macca raiépJam :xapaéauga Xocus 0yJIraH YHKUHAA MUKIOPH
951,974793 x 1,001 =952,926768 ~ 953 kr
Oy epna: 1,001 — maccanu Tanépaaim >xkapaéHuaa xocua oynran 1 % YuKuH/IH.
YUuKUHIM MUKIOPHU:
953 -951,974793 = 1,025207~1 kr
1-0,03

Iy »xymiaman: - KaWTa MIUIATUIAIATAHU: 0,05 KT;
- KaWTa nnaruiaMmaaurann: 1 — 0,6 = 0.4 kr.

TonnHaMOYpHH MUIIAPH LI
953x1,3 =1238,9 kr
Oy epna: 1,3 — maccanu Tait€pnam >xapaéauaa xocun oynran 30 % yukuHIM.
YuKUHIN MUKIOPH: 1238,9 — 953 =285,9 kr
- KarTa nnaruiaaguradu: O xr;
- KalTa nnuaTwiManauraan: 285,9 Kr.
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TonnuaOypHu Maiiganam Ba capaJaml
1238,9x1,2=1486,68 ~ 1487 kr
Oy epna: 1,3 — maccanu Taii€piam xapa€uuaa xocwi oynran 30 % YuKuHIM.
Yukunaau mukaopu: 1487 — 1238,9=248,1 kr
- KaiTa nuutatunaguranu: 0 xr;
- KaWTa nmatwiManguraan: 248,19 kr.
KaiiTa nnuiaTujiaguran YMKuHIWIAp OMJIaH XxucoOJanrangaru capgmu:
1487 — (13,2+8,932+45,1066+4,736193+0,6) =
1487 —72,574793 = 1414,425207 ~ 1415 kr
12 % HaMIUTUHU XUCOOTa OTaHAaru TONMMHAMOYPHUHT COUIITHPMA
capdu:
1415x1,12 =1584,8 ~ 1585 kr
TonunamOypaaH sipuM Tail€p UEUTI0I03a OJIUIIIA UIUIATHIIAIUTaH KayCTUK
cojla (MIIKOP), HATPUW TUIMOXJIOPUT Ba CYBHUHI COJIMINTUpPMA capdu TypIoIl
KOpXOHaJIap/ia Y3IallTUPUITaH MUKJIOPHU OJIMH]IN.
YMymuii commmrupma capag:
TormmuuamOyp comumrupma capdpu — 1585 kr.
KayuTtuk coganunr conumrupma capdu — 300 kr.
Hatpuit runoxmnoput conumrupma capdpu — 50 kr.
CyB capdu — 60 M
Tonmmmupuxiaap
1. Henntonozanu nuwupuii KO30HUHUHZ 0€80p KATUHAUSUHU XUCOOIAUL.
BepTukan KO30HHUHI KOHYC Ba IIWIMHAP KUCMJIAPU JIEBOP KAJIWHIWTUHU
xucoOnamn. ANmnapaTIapHUHT acOCUW KYpUHUIIMHA A4 ¢opmarra 4M3uIl, WIUTALl
TEXHOJIOTUSACUHHU E3UIL.
I-tommumpuk. HWKku KaBaT MeTa/UIJIaH sicajiraH KO30H JIEBOPUHHUHT
KAJIMHIUTHHA XUCOOJIaHT:
A) KO30HHUHT IIWJIMHIP KUCMH:

xD
s, = P* " +C
230xR, x¢, —p
b) K0O30HHUHT KOHYC KUCMU:
x D
S, P72 +C,

200 R, xcosa x @,

Oy epna: s;,5,— KO30HHUHT IIWJIMHJP Ba KOHYC KMCMJIApUJIArd JEBOP KAJIWHIINTH,
2

MM; p —XUco0ra onuHrad 6ocum, ko/ cym”; D,— IUIVHAP UMUK JUAMETPU, MM;

D, - KOHYC KUCMUHHUHI JWAMETPHU, MM, R,— 4y3wiuira pyxcar JSTHIraH

2 .
Kyananum, xo/mm ; ? — Ba P2 — naliBaHANAHraH  YOKIAPHUHT HHMIIAKIHK

kodppumuentu, Y1=0,95 Ba 2=1; C=1; o =45° (koHyCc MapKa3uii OypuarnHUHT
apMu). XucoOaml yuyH JacTIa0Ku MabJIiyMOTiIap 1-kajaBanga KeITUPUIITaH.
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1- xcaosan
XucooJam y4yH JacTIa0Ku MabJIyMOTJIap

Bapuantiap

Kypcatkuunap Homu 1 2 3 4
XucoOra oquHraH GOCHM p, K2/’ 11 6 10 12
HunuHapHUHT WUKK guametpu D, wwm; 5000 | 5500 | 6000 | 6500
Konyc kucmuauHr quamerpu D, , mm; 2500 | 2500 | 3000 | 3000
Uyswimiira pyxcar 3TWITad Ky4JIaHHIII R,,,KZ/MM2 40 44 42 40
[TaviBaHJTaHTaH YOKJIAPHUHT MUIITUKIUK 0,95 10,90 (0,85 |0,86
xoddpuentu ¥
[TaliBaHTJIaHTaH YOKJIAPHUHT MUIIUKJIUK 1
koo dunuentu 2

2-tommupuk. IlaxTa MoMuFM BepTHKad KO30HIA MHINAPWIAIA. XalKa
makiauaa Hamiaad mpecciaanraH G Kr OFUPIIMKIA KO30HTa KOMIAIITHPUIIAIIH.
Ko3onma 6up cyTkaja MUIMIMPpUITaH aOCOIIOT KYPYK LEIII0I03a MUKAOPU O, m HU
XHACOOJIaHT.
Gx(100-W —a)24%x60
7x100

Oy epna: 7 — maxta MOMUFHHH NMUIIKMPUIITa capdiran BakT (OUp IIUKIT), MUH;
a — numupuil xapaéuunara ucpod, %; W — maxra MOMUFUHMHT Hamiura %.
Xucobuaill yuyH 1acTia0Kd MabIyMoTiIap 2-KaiBasijla KeNTUPUIITaH.

0=

9

2-a1caosan
Xuco01a1 YYYH JaCTJIA0KH MabJIyMOTJIap
Bapuantnap
Homu 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ko3zonra 6up mapta
FOKJIAaHTaH maxTa 0,710,7 1092108 (09 (1,0 |1,2 |1,5 |2,0
MOMUFU MUKIOpH G, m 5
Hammnru W, % 48 |60 |126 | 126 |48 |60 [126 [48 |60
[Tummpuin

xapaéuuaaru ucpopa, |7 |8 9 12 |10 |11 |13 |10 |8
%

bup Mapra nummpuiira

Cap(bJIaHraHBaKTT, 10 | 110 | 112 | 114 | 115 | 120 | 130 | 140 | 150

MHUH
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S5—amanuii Mamrya0T: Eroucosinkaary HHHOBALMOH TEXHOJIOTHSIAPHH
YprasHuui
Mijgan MaKeaa: EFoucosIukaary MHHOBAIMOH TEXHOIOTMSAIAPHHU YPraHUIIL.
MamryJ/JI0THU 0aKapuil TAPpTHOU
1. Hazapuii MatepuaiiyiapHu TYJIHMK YpranuO YUKUHT.
2. TaBcus KWIMHTaH agabuéTinap 6yiinya MaB3yra ouJl MabIyMOTIAPHU TaXJIAJ
KHJIMHT.
3. AManuii MamFynoTra 6epuiarad TONMUPUKITAPHA YKAHT Ba OCOHIAH
Mypakkabra Kapal O6a>kapHHTr.
4. YTuiraH MaB3yiap Oyiiinda rpaduk opraHaiisepiap HIUIA6 YHKHHT.
5. Vunran Mas3ynap 6yitnua iSpring TecTIapuHM MIITA0 YMKUHT.
6. AManuii MalIFyJa0T MaB3yCHUra Ouji CAHKBEWH Ty3HHT.
7. Kuunk rypyxapra 6yauau0 unuiad yukuirad rpaduk oprasaiizepiap, iSpring
TecTJap Ba CHHKBEWHJIAPHU TaXJIWJI KWIVHT.

Tonmupukaap
Tepmoézou xoccanapunu ypzanuul
TepMo€rou onnir MyMKHH OYJIraH MaxaJljinil €rounapHu caHaO OEpUHT.
TepMOEFOUHUHT KYJUTAHUIIUII COXaJapUHU caHaO OEpUHT Ba U30XJIAHT.
TepMoErouHUHT acocHil xoccanapuHu caHa® OepuUHT.
Erounu 6ponmpnani ;kapaéHUHUHT MOXUSATHHHU TYIIYHTUPHO GEpUHT.
Tepmoérou Ba OpolMpiiaHrad EFOUYHH Y3ap0O TaKKOCIIAHT.

SR v =

Exunzu 6puxemnapunu ypzanuw

6. PecnyOnukaHuHT €KWIFU OpUKeTIIapura OyiaraH dXTUEKUHN 0aéH KUJIMHT.

Exunru 6pukeTIapuHUHT ad3aIMKIApUHY Ba YIAPHU UILIA0 YMKAPUII Ba

KYJUTaljjaru MyaMMoJiapHu 0aéH KUJIHT.

8. Exuiru OpUKETUHUHT TypIapHHH caHa® OepuHT Ba yJIapHU TaBCH(IIAHT.

9. Exuiru OpHKeTH Ba MeJUIETHU ¥3ap0 TAKKOCHIAHT.

10."RUF" 6pukernapu, "Nestro" Opukernapu, "Pin-Kay" 6puxetnapunu y3apo
TaKKOCJIAHT.

11.bpukernapHuHT 4yFIaHuO Ba alaHTAIaHUO EHUTI J)Kapa€HUHU TAaKKOCIIAHT,
Oy 'kapaHJIapHUHT PU3KK Ba KUMEBUN MOXUATUHU U30XJIaHT.

Kyiioupunean ouomaccanu ypzanuui

12.PecnyOnuKkaHuHT KyHaupuiiran OnoMaccara Oyiaran 3XTUEXUHN 0aéH
KHWJIMHT.

13.Kyiigupunrad 6uomMaccaiapHUHT ap3aTMKIApUHN Ba yIIApHU UIILIA0
YUKapUII Ba KYJIJIAIIAard MyaMMoJIapHU Oa€H KUJIMHT.

14.buomaccanu KyiaupuIl sxapa€Hiiapy pexxuMIapyuHu alTuO OepuHT.

15.buomaccanu Kyiaupuiiga Xocui Oyiaguran MaxcyaoTIapHu aiTuo
OepuHr.

16.buomacca Tapkubuna H:C Ba O:C HucOatnapuHuHT y3rapuiny Omiad cudar
y3rapuivHua TabpuQIIanT.

~

17.buomaccann KyWaupHil Ba 3UWIall JKapa€HIapujia KYyJUIaHWIAIUTaH

yCyJuIap Ba peakTopJiapHu caHaO OepuHT.
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V. KEMCJIAP BAHKU

1-Keiic buomaccanan onuHraH EKWIFM OpUKETHAA KyJd MHUKIOpU

MEBEPJAH IOKOPU DKAHJIUTH aHuKIaHau. Kyl MuKIopuHU
KaMaUTUPUIL WYJUIAPUHU U3JIaHT.

KeiicHu 6a:kapuii 6 ocKuMIapu Ba TONIIUPUKIAP:

* Keficgarn MyaMMOHI KeNTIPHO UNKApraH acociil cadadmapHIl
OenriaHr, 2apyp Ounnmmap pYilxaTHHI TYRHHT (MHAIBIIY Al Ba
KITUIIK TYPYXa).

* Kyn wMuggopnHn kKaMafTHpHIT yuyH OakapIUlaJlraH HIap
KeTMa-KeTIUTITHIT OeNTTINaHT (5K (PTIIIK/1a MIITIATI ).

 Kyiiampunrag OromMaccaaaH KyTHI HYKOTII Ty TITapITHII IRTTAHT

 Baxkapunras nmmapHu TaKIIIMOT KIUTITHT,

Typnu Ouomaccamap HaMmyHandapu, KyMUp, KyWIWpHITaH
Onomaccamap, OpWKeTIap TYIUIaMUHU OaxoJaml kapaéHuaa
VIApHUHT TapKHOWIa KaHYa yTriaepoJ], KaHda BOJOPOJ, KaHYa
KHUCJIOPOJ OOPIUTHHY aHUKJIAI Macalacy KYyHIaJaHT KYWHIIIH.
MyaMMOHHM KaH1ail XaJl KAJIAII MyMKHH.

2-Kelnc

[ KeucHu 6axkapuil 60cKMunapm Ba Tonwmpukaap: ]

/

\

|
‘

/
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3-keiic
V36exncTon1a nonoie(uH KOMIO3HIMAIAPHHN HILIA0 YHKAPHII
HIAPOUTJIAPH

TomkenT maxpuaa >xonamrad “Cemnna” KK nogunponuneH Ba MOJUITUICH
KOMITO3UIIMsUIapuHu uinad yukapau. Kopxonanma acocuit xoM amé cudaruma
MOJIUATUJIEH, COMOHOMEp, TMPOMWJIEH, TaJK, MOJUaAMHUJ, Kalluil KapOoHar,
poBuHIIIapaH (¢oiaanaHaad. ABTOMOOMJI JeTa/UIApUHU MaKaJIidud MEXaHUK
XOCCAJIApUHU SXIIUJIAIT YIYH yIIOy HHTpeaueHTIapaaH GhoiaananuIaam.

Masbiymkn MOJVATWICH KOMIO3MIMSIAD y3UJa AHTUOKCUAHTIIAP,
MUTMEHTIAp, CTabau3aTop Ba OomKa TypAard WHTPEAUCHTIIAD KYIIFIIAIIN
xucoOura oJuHamu. Ym0y KOMMO3UIUSAIAp WKKA MIHEKIW OJKTpylaep Eku
KU3IUPYBUM CMECHUTeIIapJia aMmalra OIMHpHiIagu. XOCWI OYNraH MOJMITHIICH
KOMIO3UIMSUTApHUHT MeXaHuK Xycycusitinapu 10-20% ra ommuimra oaud Kemaau.
VYHaaH Tamapu TOJUATHICH KOMIIO3WLUSJIAPUHU OJIMII, TMOJHOJIeHUHIAPHUHT
KYJUIalll coXajlapy KeHTralummra o0 Kenaau. YHJIaH Tallkapu OXUPTU BakTiIap/a
KOMITOJTMOUTA30p TEPMUHU KUPUTUINO yIIOY Typaru Mojaanap UKKU XUil TypJaru
MOJIUMEP KOMITO3UIIMSIIAPUHU XU OPUIIUII UMKOHUSATUHH Oepaiu.

TOIIIINPUK:

1) Cusaunr ©Gukpuaru3 OYyilMya, TOJUATWICHHU Yy3uiuIira Oyirad
MyCTaXKaMJIMTUHU OIIMPHUII MaKcaja KaHjall MHTPEAUCHTIIAp MaKcaga MyBOPUK?
Ad3an Ba KaMUMIIMKIIApH.

2) ABTomMoOuUJ OyIOMIJIApUHM OJIMINJIA KaHJai Tayiabiapra xaBoO OepaguraH
KOMITO3UILIMSUIAPHU UIIATUII aB3ail. 2KaBoOsapHu Mucosiap OuinaH KEITHPUHT.

3) CusHu  (QuKpUHIHM34a  KOMIO3UOWJIATOPJIACU3  TOJMATHIEH  Ba
noMATUWIICHTEpedTaIaT MoJIuMepiIapraH TOMOT€H KOMITO3MIIUS OJIMII MYMKHH-
Mu? Ad3an Ba aMUMIIMKIIAPUHU KEITUPHHT.

4) IlomumponuieH Ba NOJUATUICHTEpe]TaTaT KOMMO3UIUSIAPHU OJIMIII
MYMKUH-MU? OJIMHTaH MaxCyYJOTHUHT XOCCAJIAPUHU KEATUPUHT.

4-keiic
V36exncTonaa nosnoe(uAIAp HINLIA0 YHKAPHIT TYPIAPHHH
X0CCJIApHUra TAbCUPH

Xo3upru KyHjaa 3aMOHABUN MHHOBAIMOH TEXHOJIOTUSJIAPHUHT SPATUIUIIN
nojuMepiap  UIUiad  YMKAPUIL  TEXHOJIOTHACHUHUHT  OOCKHYMa-00CKHUY
PUBOXKIIAHUIIM MaxCyslu xucoOjaHaau. YOy (UKpHH XO3UPIH KyHAa HILIA0
yukapuiaérran 6apuya noaumepiapau (230-240 MIUITHOH TOHHA WHJIUTA) cajl KaM
SPMUHU TaIIKWJ ATaJuraH TOJHUATWICH MHCOJIMJAa TYIIYHTHUPHINTa Xapakat
KWJIAMU3.

Canoatga OKOpY MOJEKYJIM NoaudTWieH onum 1937 iunga Anrnusiga
STWICHHH IOKOpPH OocMMIa ToJMMeEpJaml yCyidu OWIaH aMalra OIIWPHIITaH.
IMommmepaanuir 180-200°C ga 50 MITa 6ocum octraa oaub OOpHIITaH.

1952 wimnna [urnep Ba Hatra TomoHMIan Kamid KUJIMHTAH KaTaIu3aTopiap
IOKOpY MOJIEKYJIa Maccalii KaTTUK TOJMATUICHHH, OIui atMocdepa bocumu Eku
KUK OOCHM OCTHJIa OJIUII MMKOHWHHM Oepnu. By karanmuszaTopiap WUIITHPOKUIA

OJIUHTaH »JTWJIEH TYyJaluruya mnojauMmepra YyTumum anHukiaanau. CaHoatna
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VUOITUIATIOMAHUMHA ~ TYPTXJIOPJIW THUTAaH OWJaH KOMIUIEKCH, Oy Typaaru
KaTalu3aTopJIapHu KYI1ad UIIaTHIIaUraHu XUCOOIaHa Iu.

1980 i#wmmapgan Oomiad monaudTHIEH KeHr Mukécnaa «Skleartechy
TEXHOJIOTUSICH J1e0 HOMJIAHTaH SIHTM TEXHOJIOTHSI acocuja HuIuiad 4YuKapuia
OoLUIaH/H.

«Skleartech» («Sclairtech») Texnonmorusicu Kananana ro-Ilon komnanuscu
TOMOHHUJAaH HNUIA0 4YUKWIraH OYnu0, ymly TEeXHOJOTHusS OWpHUHYM MapoTada
Capauust maxpupa wuwmra Ttymupwirad.  «Skleartech»  Texnonoruscuaa
MOJIMMEPJIAHUIIT JKapa€HU peakTopiiap CHUCTEMachJa ITUKIOTEKCAaH JSPHUTYBUHCH
myxutuaa 17Mna G6ocumma, 300° C xapoparma Ba Ilurimep-Harra Komimiekc
KaTaJnu3aTopyiapyd WINTUPOKUIA aMalra OMMpuiagd. by TEXHOJIOTHUSHUHT y3ura
XOCIIUTH TIYHAAKH, YOy TEXHOJOTHs Oyir4a CHHTE3 KWIMHTAH MOJIMATUJICH Xap
XU 3UWIMKKA Ba CTpyKTypara 3ra Oymamu. [IlyauHT HaTmkacuaa Oy TEXHOJIOTHS
oyiinya ym3ukcuMoH mnacT 3uwinkiau (LLDPE), uu3ukcumon Vpra 3uwIHMKIH
(MDPE), Ba uusukcuMoH tokopu 3uwiukian nohudTwien (HDPE) typnapunu
UIUIa0 YUKAPUIIT MyMKHUH. SIHTM TEXHOJIOTHsIIA MTOJMMEPIIAHUII PEaKIUsICH KaTTa
TE3NMKAa OopraHyiuru cabaliu, peakTOpJapHUHT XaKMHU yHYa Karta OViIuId
mapT ’Mac, YyHKM MOHOMEpPHHU TMOJMMEpra aWjaHuIIM y4yH OWp Heda JaKuKa
eTapiu.

Mabpy3ana 1oKopuAa KENTUPWITaH YCYJUIAPHUHT HIUIA0  YMKapHII
TEXHOJIOTHSIIApU OWJIaH TaHUIIIHK.

[Iyan  Takunam  JO3UMKH, CKIDPTEK  TEXHOJOTHS  aHbaHABUI
TEXHOJIOTHUSIaH OyTyHnall gapK KuiIuMO, TEXHOJOTWMK JIMHUA, KMX03 Ba PEIUKI
)KapaéHu OujiaH axxpanud Typajiu.

TOIIIHUPUK:

1)CusHEMHT DUKPUHTH3 Oyiinya, Y36EKHCTOHIA CKIPPTEK TEXHOJIOTHSACHHH
nynra kyiumm cababrapuHu KEITUPUHT.

2) AHbaHaBHUIl Ba 3aMOHABMI TEXHOJIOTHs Ba >KapaéHJIApUHM HI YXIall Ba
dapkunu Takkociasr. JKaBobnapHu rpaduk KYpUHHUIINAIA TAaKIAM STHHT.

3) OuuHran TmOJMMATWIEH XOCCAJIAPUHU  COJNMINTUPUHT. Ad3an Ba
KaMYUJTUKIIAPUHU KEJITUPUHT.
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Keiic Onmiian nuiam :xapaéHuHA 0aX0/1a11 Me30HJIapH Ba
KYpCcATKUYJIapH(ayIMTOPHSIaH TAIIKAPUAA Ba ayIUTOPUAIA OasKapuIraH

3-xaaBai

U1 YYYH)
Ayautopusiian Talkapy Oa)xxapuiiral Uil yayH 0axoJjaml Me30HIap Ba
KYpCaTKAWIapu
Tanabanap| Acocuil MyaMMo Myammonu Bazustnan unku6 | Kamu
pyixatu | axxpaTuO OJMHUO | Ba3UATHUHT KETUO KETHIII MaK.
TaIKUKOT OOBEKTH | YUKHUII cababiapy |XapakaTiiapu aHUK 50

AHUKJIaHI'aH Mak.

10

AHHK KypCaTUJITaH
Mak. 20

KYpCaTHUJIraH MakK.

20

4-xanBan Ayauropsaa 0akapuirad Uil y4yH 0axoJiai Me30HJIapHu Ba

KypcaTKu4JIapu
I'ypyxnap I'ypyx Masiymoriap XKapobGmap Tynuk | Kamu
pyiixatu daomuru KyprazMaiau TaKkJuM | Ba aHUK Oepwiiau | Mak.50
Mak. 20 TUJIAN MakK.10 Mak.20

2.
3.

ACCHCMEHTTONIHNPUKJIAPH
“TyumryH4ya TaxXJWin” caBoJlIapu
1. FOkopu OocuMaa MOMUATWICH UIUIA0 YMKApHUIAA KaHAal WHUIAATOP
CUCTEMACcH UIUIATWUIAIH. .7

AIUIaTUIAaN...?

0 0 N oL

IOMIID kannait 6ocumaa oauHAIH...?
[IBIID (cywk ¢a3zaga) unuiad yuKapuiga KaHJIad KaTaauzaTopiap

Kackarnu kommnpeccop Huma 6axapaiu....?
Cemnaparop Bazugacu 0y HuUMa....."?

HDPE 6y numa..?
LLHDPE 0y numa...?
Tepmoérou Oy —

. Tepmo€rouna comup 6ynam/1raH y3rapuiap —

10 Exunru Opuketu Oy —
11.RUF-6pukernap Oy — ...
12.Ilennet Oy — ...
13.NESTRO nununapuk OpukeTiapu 0y — ...
14.Pin-Kay 6puxetnapu 0y — ...
15."Torrefaction" Oy — ...

16.buomaccanyu KyWIupuIn MaxcyJoTiaapu Oy — ...
17.Kyiiaupunrad OuomMaccaHuHr ad3auimkiaapu 0y — ...
18.Ky#iaupunran 6uomacca unuiad yukapuigara Myammosiap oy — ...
19.Ky#inupunran 6uomacca unuiad yukapui kapaéuiapu oy — ...
20.Kyitnupunran 6uomaccaHuHr cudat KypcaTkuaiapu 0y — ...
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21.buomaccanu KyiHaupuil peakropiaapu 0y — ...

22 Kyiaupuiaran Ouomacca XoM aménapu oy — ...
23.Kyiigupunran Ouomacca UCTEbMOIUMUIIApU Oy — ...

24.H:C aucbatu 0y — ...

25.0:C "ucbatu 0y — ...

26.1lemrono3a Oy - ...

27.1lemrono3aHuHT KUMEBUM TapKUOHW Ba TY3WIMIIH OY - ...
28.1emnton03a KUMEBUH TY3WIUIIMHUHT aCOCUM apTiapu Oy - ...
29.bocwma (mar6aa) yayH Korosnap Oy - ...

30.dexapaTuB Koro3 Oy - ...

31.Vpam Taxiam yayH KoFo3 6y - ...

32.Xap Xui1 Makcajjiap y4yH KyJUIaHWIQIUTaH CaHOAT KOF03 Oy - ...
33.Acoc-koro3 0y - ...

34.Maccanu MallliHa XaB3ajlapujaa cakjiail oy- ...

35.Koro3 MaccacuHU CYIOJATUPHIII OY - ...

36.Maccanu To3anami Oy - ...

37.Maccanu HaBiapra axxpaTtuii 0y - ...

38.Koro3 Maccacunu gearpanusiiaii oy - ...

39.bykum napaxacuHu aHUKJIAII Oy - ...

“Kuécuil Tax;im1”’ caBo/liapu

1.

2.

9.

SKLEARTECH texHonorusicu 0yiinya MoaUATUIICH MILIA0 YMKAPUILIA
KYJUTAaHWJIAUTaH )KUXO03JapHUHT Ba3u(aTapuHUA CONUILITUPHUHT.
SKLEARTECH  texHonorusicu  OyinMya  MONMATWIEH  MILIA0
YUKAPUIIJIard PEAaKTOPHUHT U PEXXUMIIAPUHU ¥3ap0 COJUIITUPHUHT.
SKLEARTECH TexHosnorusicu 0yinya moiau3TUIEH UIUIa0 YMKAPUIITHU
IOKOpY OOCHMM/Ia TOJUATWICH WIUIA0 YUKAPWII TEXHOJOTHSICH OuiiaH
COJIMIITUPUHT Ba (DApKUHU KYpPCATUHT.

SKLEARTECH TtexHomnorusicu 0yinda MoMMAITUICH UIUTA0 YMKAPUIITHH
nacT Oocumja TOJUATWICH WIUIA0 YWKAPHUII TEXHOJOTHUSICH OuiiaH
COJIMIITUPUHT Ba (DApKUHU KYpPCATUHT.

SKLEARTECH TtexHomnorusicu 0yinda MoMMAITUICH UIUTA0 YMKAPUIITHH
ypraua OocuMma MONMATUIICH WIIIA0 YHKAPHUII TEXHOJOTHUSCH OuiiaH
COJIMIIITUPUHT Ba (PapKUHU KYPCATHUHT.

TepMo€rou ydyH HMIIIATUIATUTAH €F0oU TYpJIapUHUHT UMKOHUSTIAPUHH,
ylapJaH  OJIMHAJIWraH  MaxCyJOTJIApPHUHT  XOCCaJapuHH  ¥3apo
TaKKOCJIAHT.

Typau érowapaad OJMHAAUTAH TEPMOEFOWIAPHUHT UIIJIATUITUII
[IAPOUTIIAPUHU COJTUIITHPHUHT.

TepMoErou nnaTuIaANrad yii KOHCTPYKIUSJIADUHU Ba YIAPHUHT
KYJUTAaHWIMII IIaPOUTIAPUHHU Y3apO TAKKOCIIAHT.

Tepmoérou nnutad YMKapuIln KypuaMaIapyuHA Ba YIAPHUHT TEXHOJIOTUK
PEKUMIIAPUHU Y3apO COJUIITHPUHT.

10.Exunru GpuKeTH Ba MeUIETHH ¥3ap0 TAKKOCTIAHT.
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11."RUF" 6puketrnapu, "Nestro" 6pukernapu, "Pin-Kay" 6pukernapunu
¥3apo TaKKOCJIaHT.

12.bpukeTIapHUHT YVFIaHUO Ba ajJaHTalaHUuO EHUII )KapaCHUHU
TaKKOCJIAHT.

13. Typnu érounapHUHT OPUKETIAPUHUHT XOCCATAPUHHU Y3ap0 TaKKOCIaHT.

14. Typnu EKuiiFu OpUKETIIAPUHUHT CaKJIaHUII IAPOUTIAPUHU
COJIMIITUPHHT.

15. Typan €kunFu OpUKETIApUHUHT EHUII MIAPOUTIAPUHH COJUIITHUPUHT.

16.Kymup Ba Ekuuiu OpUKETHHH ¥3ap0O TaKKOCIAHT.

17 Kyiiagupunran 6noMaccanu EKHIFH OpUKeTIapu OusiaH TaKKOCIIAHT.

18.Kyiigupunran 6moMaccanu KyMup OUiiaH TaKKOCIIAHT.

19.0n1nii EFOYHUHT EHUILIWHYA KYWIUPUITaH OMOMACCAaHUHT EHUIIUHU
¥3apo TaKKOCIaHT, Oy KapaCHHUHT yJIAPHUHT KUMEBHM TapKuOu Oman
ACOCJIaHT.

20.Kyitnupunran OnoMaccaHUHT a(3aUTMKIapy Ba YIapHU OJIHIII
MyamMoJiapura conuitupunr. Kangait xomnapaa Kyiaupuiran
Oounomacca onuil (oi1any SKaHIUTUHN aCOCIIaHT.

21.Kyitnupuiaran OuoMacCaHUHT TOBap IIAKIUIAPUHU OUp-Oupura KUECIIaHr.

22.buomaccanu Kyiuaupui xapaéHuia Xocuia OYiaaurad MaxcyJI0TIIapHUHT
MUKJOPUHU ¥3ap0 TaKKOCIAHT.

23.buomaccanu Kyiaupuil xapa€Hu OOCKUWIAPUHU Y3apO COJUIITUPHUHT,
KETMa-KETJIMTUHU Y3rapTUPUHT Ba YJIAPHUHT caMapajapUHHU TaKKOCIAHT.

24. Typnu 6uomacca xom aménapu Ba maxcyiaotiaapuaaru H:C aucoatunu
COJIMLUTUPHHT.

25.Typau 6uomacca xom aménapu Ba maxcynoriaapuaaru O:C HucoaTunu
COJIMLUTUPHHT.

26.1TaxTa 11e/IH0103aCHHN N30X,1a0 OCpHHT.

27.I1axTa nemmon03acHHUHT A Tun OwiaH b TumHUHT QapKuHU H30XJ1a0
OepuHr.

28.KapToH Koro3u O6miian roppu KapToH KOFO3H (papKUHU U30X1a0 OCpUHT.

29.0¢uc xoro3u 6usnan €3yB KOFO3WHU (DapKUHHU U30XJ1a0 OCpUHT.

30.[TaxTa nemirono3acu OWiIaH OMp MUK YCUMITUKIAPHUHT TEJUTION03acH
bapkuHu n30x;1a0 OEPUHT.

31.bup ¥nmmk OWiaH Kyo WWUIMK YCUMIMKIAQPHUHT —IEJUTI0N03ach
bapkuHu n30xj1a0 OCpUHT.

32.0pauit >dupnapu OunaH Mypakkad >pupiapHUHT (QapKUHU H30XJ1a0
OepuHT.

33.Cyndar uemtongo3a OunaH CyapuT EUTI0I03aHU (PapKUHH H30XJ1a0
OepuHTr.

34 ITumvpumn MUIMHAP KO30HW OWIaH MIAPCUMOH KO30HJIAPHUHT HIILIAII
MPUHIAIIIHA U30X71a0 OCpHUHT.

35.Kanudon enumu 6mman KMI emumuniapunu dhapkuau n3ox1ad OepuHr.
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“AmMajuii KYHUKMAa” caBoJLIapU

1. SKLEARTECH Texnonoruscu 6yiinya nmoaud3TUICH UILTad YUKapHIIIa
KYJUTaHWJIQJIUTaH )KUX03J1apHU caHaO OEpUHT.

2. KOxkopu 6ocuMa NOMUATHIICH UIILTA0 YUKAPHUII TEXHOJIOTHsICUIA
UIUIATUIIAIUTaH KUX03JIApHU caHaO OEpUHT.

3. ITact Gocumaa MOAMATUIICH UIILTA0 YMKAPHUIIT TEXHOJIOTHICUAA
UIUTATUIIAUTaH )KUX03JIapHU caHa0 OepUHT.

4. VpTaqa O0ocruM/Ia TIOJIMATUIICH MIIIA0 YUKAPUII TEXHOJIOTHUSICHIA
UIUTATAJIAUTaH )KUX03JIapHU caHaO OCpUHT.

5. Typau TeXHOJIOTHK yCyJulapJia MOJUATHICH UIILIA0 YUKAPUILIAru
YXIIIall )KUX03JIapHU KYpPCaTHHT.

6. Tepmo&rou kamepanapy KOHCTPYKIUSCUHU YU3UO OCPUHT.

7. TepMOEFOUHHMHT acOCUH XOCCalapHU caHa® OCpHHT.

8. TepMOEFOUHMHT KYJUTAHUIIUII COXAIApUHU caHAO OEpUHT Ba M30XJIAHT.

9. Typnu mapouTiapja UILIATAIAAUTaH TEPMOEFOUHUHT (DO TaIaHUIIT
x)apaCHUAaru KYpuHUILIADUHU TacBUPIJIad OCpUHT.

10. TepMOEFOYHUHT UILIATHIIUII IIAPOUTIIAPUHU CaHAO OCpPUHT.

11.TepMOEroY KOHCTPYKIUSUIAPUHU caHaO OEpUHT.

12.TepMoE€rouyHUHT ad3aUTMKIAPUHNA CaHA0 OCpUHT.

13.Exuiru OpUKeTH OJIUII MYMKHH OY/IraH MaHOaTapHU caHab GepuHT.

14 . Exunru OpUKETUHUHT TEXHUK XOCCATApHHN CaHAO GEpHHT.

15.Exunu OGpUKeTHHH caKIall ApOUTIAPUHH H30X/IaHT.

16.RUF-0pukeTnapuHUHT 3U4JIUTH, [IAKJ Ba YIIYaMJIapHUHHU TaCBUPIa0
OepuHT.

17.NESTRO-0pukeTIapuHUHT 3UYWINTH, [IAKJI Ba YI4aMJIapUHU TacBUpiad
OepuHT.

18.PinKay-0pukeTiapuHUHT 3UYIUTH, MIAKIT Ba YIIYaMJIapUHUA TacBUPIIa0
OepuHr.

19.TlenneTnapHUHT 3UYINTHY, TIAKT Ba YIYaMIIapUHU TacBUPIad OepuHT.

20.Typnu EkmiFu OpUKETIIAPUHUHT Ba TIEJUICTIAPHUHT EHUTIT BAaKTUIATH
XOJIATUHU TacCBUPJIad OCpUHT.

21.Exunru GpuKeTIapuiaH OJUHAINTAH UKTHCOAMH caMapaHy O0IIKa
EKuIFrIIap Ouiian conmumTupud acocnad GepuHT.

22.Torrefaction, Toppedukanus, Toppedakuus, 00KUT, KylIUPUII
aTaMaJapUHUHT KYJUITAHUJIUIIUHA HTEepHET TU3UMUIAaH U3JaHT.

23 Kyiinupunran 6uoMaccaHuHT (PU3UK XOCCalapuHU alTHO OEpUHT.

24 Kyiinupuiradn 6MoOMacCaHUHT KUMEBUN XOCCalapyuHU alTHO OEpHHT.

25 Kyiinupunran 6uomacca viiad YuKapuigaru MyaMMoJIapHd auTuo
OepuHTr.

26.Mabnymku Koro3 Typ Ba Haiapu 5000 man opTuk, ymap YH cuHpra
OynmuHaAM XaMJa yJaapHu caHa® OepuHT.

27.Maccanu Kyiumra Ta@épiam yd9yH KyWHJard unuiap Oakapuiiaau
yJlapHHU caHab OepHHT.

28.To3anaruwiapHUHT HILIANT TPUHIIMIMIA TabCUP STYBYM OMIULUIAD Y4

rypyxra OyiauHaau ynapHU caHa® OepuHT.
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29.Koro3 Maccacua XaBo y4 XuJ xoJjlaTaa 0ynaau ynapHu caHad OepHHT.

30.bup HWIMUK YCUMIMKIApAAH LEJUII0JI03a OJIMHAIM YJIapHU caHab
OCpuUHT.

31.IIumupuin Ko30HIapHU caHAaO OCpUHT.

32.Iumupuniia MIUIaTUIagurad KUMEBUA KUCIOTaIapHU caHal OepHHT.

33.1Iumupuniia UIUIaTUIa urad KUMEBUM UIIKOPJIApHU caHal OepHHT.

34.OkapTupula HIUIATUIAIUTaH KUMEBUIM MO 1alapHu caHaO OepuUHT.

35.KapOoKCUMETUIIIEIITI0I03a ITUTATUIIMII COXAIapUHK caHad OepHHT.

VI. MYCTAKWJI TABJIUM MAB3YJIAPU
MycTakui UITHHM TAINKWI STUITHUHT IAKJIM BA Ma3MYyHHU

MycTakua TabauM TETHILIM YKYB MOIyJIH OyiinMya wWouiad YUKWJITraH
TONIIMPUKIAP ACOCHJA TAIIKWI 3TWIAJA Ba YHHHI HATH>KACHIA TUHIJIOBUMIIAP
OUTHPYB UM (JIOMMXA UIITK) HU Ta€praiiam.

butupyB wumu (Jiolimxa WIIM) goWpacuja Xap OWUp THUHIJIOBYM Y3U Japc
Oepaérran (Qanu Oyiinua DdIEKTPOH YKYB MOJYJUIAPUHUHT TaKIUMOTHHH
Tanépanu.

ONeKTpoH YKyB MOAYJUIApUHU Tauépiamjga KyWugarwiapra ajloxunaa
»THOOP Oeputau:

- TaBCHUA KWIMHTaH afaOuETIapHU YPTraHUII Ba TaXJIUI THIIL
- COXa TapaKKUETHHHUHI YCTHUBOP WYHANMIILIAPH Ba Bazu(alapuHu EPUTHILL
- MyTaxacCUciuK (aHiIapuiard WHHOBALUMAJIAPAAH XaMJa WIFOpP XOPHKUN

Taxpubanapaan QongaiaHul.

[IyHUHTAEK, MYCTaKWJI TabJIUM >Kapa€HWJa TUHIJIOBYM KacOui (aoiusTu
HaTWKAJIapuHU Ba Tanabamap y4YyH spaTWIraH YKyB-METOAMK pPeCypClapuHu
“DnexTpoH NoTp}osno” TU3UMHUTA KUPUTHO OOPUIIIH JIO3UM.

Nnnab yukuirad YKyB Moaysuiapuaa GanHu y3namTupuiira EpiaM 0epyBun
KYIIMM4Ya MaTepuasuiap: 3JIEKTPOH TabJIUM pECypcliapu, Mabpy3a MAaTHH, BHUJIEO
pecypciap, TJoccapuii, TeCT, KpOCCBOpAJapy Ba OoIIKalap MaBxXya OVIHId
MyMKUH. by Marepuamiapuu coxa Oyilmya oMMaBUW OHJIAH OYHMK KypclapuiaH
OJIMIII TABCUS STUIIAIN.

MycTakui TabJIuM MaB3yJapu:
MeTaHHUHT XJIOPJIA XOCUIAIAPH.
JuxsopOyTennap.
I"a3 (a3acupa xopnai peakTopiiapu.
4 T'a3 ¢azacuja xJopiaml TEXHOJIOTHSICH.
HoH kaTaMTUK rajgoreHsail peakCusiaapu.
lanorennappm C = C Oornapra OWpUKUIIKM OWJaH  OJMHAIUTAH
MaxcyJoTiap.
7. MloH-KaTanuTUK XJIOpJIALl PEAKTOPIAPH.
8. Xyoprumpupiaii peakcusiiapu OuiaH oJMHAAUTaH MaxCyJI0TiIap
9. T'mpporanoreHnamn peakcusicu OUiaH OJIMHAUTAH MaXxCyJoTiap.
10. BUHMIHACHXJIOPUL OJUII TEXHOJIOTHSICH.

11.Xn0ponpeH OJIUII TEXHOJIOTHUSCH.
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12.20uXJIOpruApHH OJHII TEXHOJIOTHUSCH.

13.BunmingTopu1 OIUIl TEXHOJOTHICH.

14.XnaioHIap OIUII TEXHOJOTHACH.

15.Skleartech TexHonorusicu 6yiinya onMHAETTaH NOJUATUICHHUHT 3UWINTUHA
Yy3rapTHpUIl yCyJuiapu

16.Skleartech  TexHomorusicu  OyiiMya  oJWMHAETraH  MOJUATUICHHUHT
MOJIEKYJISIP-MacCaBU TAKCUMOTHHHU Y3rapTUPUII yCYIUIapu

17.Skleartech  TexHomorusina  Karaau3aTopiap Ba  KaTalau3aTOpJIapHU
Yy3rapTHpUII OPKAJIM MOJIUATUIIEH CTPYKTYPACHHH Y3rapTUPHIL yCYIUIapU

18.Skleartech TexHonorusicuia ONMMHAETIaH TONMMATUICHHUHT KPHUCTAJUIUK
Japa)kaCuHU y3rapTUpULI yCyJUIapH

19.Skleartech  texHomormsicuma  peaktop  Nelpexxumuna  MOJIUITUIICH
XOCCAJIAPUHU Y3rapTUPHUII YCyJUIapu

20.Skleartech Texnonoruscuna peaktop 3+Nel pexumMuza MNOIUITHIICH
XOCCAJIAPUHM Y3TapTUPUIL yCYyJIIapu

21.Skleartech TexHomoruscuma peakrop 3—1 pexumMuaa MNOTUITHICH
XOCCAJIAPUHU Y3TapTUPUIL yCYJIIapu

22. UnTepHeT TU3UMUIAH TEPMOEFoU Oyinua Kyluaaru calTiapHd YpraHuHT
Ba bbb xagBanuHu Ty3uHT.

23. TexHUK LEJUII0JI03a TOJATapUHUHT aCOCUI Xoccallapu

24. bup MUK YCUMITMKIapAaH spuMpaOpuKaT OJIAII

25. CoMOHJIaH ApUMIIEIUTIONIO03a OJIUIII

26. Harpuii runoxiaoput OUiiaH OKCHIAII

27. Tutu6 To3anau KypuiMacHHH

28. IlaxTa MOMUFHIAH LEUTIOI03a OJIMIII

29. Bucko3a ToJaCMHU UIIA0 YMKAPUIIIJA XOM allié

30. TonanapHuHT MOPGOJIOTHK X0ccaaapu

31. ITaxTa MOMUFUHU TPAHCIIOPTUPOBKA KUJIMII Ba TO3aJaIl

32. lllonm mosicuaaH 1EJUTI0I03a UILTa0 YUKAPHII

TaBcus dTWIIAETraH MaJlakaBUH U1 MAaB3yJIapu:

1. DOuUXIOpruApuH XOCWJalapy OJIMII YCYJJIapu Ba TEXHOJOTHSUIAPUHH
YpraHuIL.

2. Co@ xs1opOeH30:1 OJIUII yCyJIIap Ba TEXHOJIOTUSITIAPH.

3. BumuHan guranoreHid XOocujanap acoCHIard CHUHTE3NapHU YpraHWII Ba
BUHIJIXJIOPHI UITA0 YUKAPHUII TEXHOJIOTHSICH.

4. TlepromoreHuyiap OJUIIHUHT Ha3apuil acociapy, XJIOPIH DPUTYBUUIIAP

UIUTa0 YMKAPUIITHUHT 3aMOHABUI TEXHOJIOTHSIIAPH.

ApomaTHK yriaeBOAOPOAJIAPHY TaJOTEHIIAITHUHT SIHTH TEXHOJIOTUSIIApH.

6. "Mmnad unkapu KOopXoHaNapuHM Jiohuxanam acocnapu” danunan "HUnurad
YUKAPUII KyBBaTH XHUCOOHW" OOOWMHUHT SJEKTPOH YKYB MOJYJIWHHU HIILIA0
YUKHIII

b
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7. "Ummab 49wkapu KOpXOHAJapWHHM JIoWWXamam acociapu’ (daHumaxn
"Jlortmxanamga Ou3HeC IJIaH TY3UIl acociaapu" OOOHMHUHT AJIEKTPOH YKYB
MOIYJIMHU UILIA0 YUKUII

8. "Mnura® uynkapu KopXoHaJapuHu Joiuxanam acocinapu’ dhanuman "Hiiad
YUKApUIl OMHOJIAPUHUHT acOCUil 3ieMeHTIapu" OOOMHUHT AJIEKTPOH YKYB
MOYJIMHU UILIA0 YUKUII

9. "llonumepnapuu Kadta wunuam TexHonoruscu" ¢danugan "[lonumep
MaTepuauiapial OyioM OJHII TEXHOJOTHsicH' OOOMHHUHI AJIEKTPOH VKYB
MOIYJIMHU UILIA0 YHKHUIIT

10."Tlonumepnapuu KaiiTa UIIan TEeXHOJIOTUsACH" banugan
"[lonumeprapHUHT TEXHOJOTHMK Xoccajgapu' OOOMHHHI 3JIEKTPOH VKYB
MOIYJIMHU UILIA0 YHKHUTIT

11."Tlonumepnapan Kaiita wunutam TexHonorusicu" ¢danugan "JIok-0VEx
MaTepraiap TeXHOJOTUsICH" OOOMHUHT AJEKTPOH YKYB MOIYJIWHU HIILIA0
YUKHUIIT

12."IInacTmaccanapian OyiOM OJMIIHMHT 3aMOHaBUW ycysutapu" QaHuaaH
"TepMorulacTUK TMOJMMEpJAp acocuaa IulacTMacca Oyromiap —OJUII
ycyJutapu" O0OMHUHT 3JIEKTPOH YKYB MOJIYJIMHY UIILIA0 YUKHIII

13."[InacTmaccanapian OyiOM OJMIIHMHT 3aMOHaBU ycysutapu" QaHuaaH
"TlouMep YUKWHAWIAPUHU KalTa WIUJANIHWUHT aHbaHaBUM Ba 3aMOaHBUH
ycyiapu' O0OMHMHT 3JEKTPOH YKYB MOJYJIMHU UIIUTA0 YUKUIIT

14."TInactmaccanapaan OyioM OJIMIIIHUHT 3aMOHaBUM ycyiuapu" ¢daHumaan
"TepMOopeakTUB TOJMMEPJIAp acocuja IulacTMacca Oylomiiap — OJIMII
ycyiapu" O0OMHMHT 3JEKTPOH YKYB MOJYJIMHU UIIUTA0 YUKUIIT

15."FOkopu Monekynanu OUpUKMaJIapHU HIIA0 YMKapull Kapa€HUaa
CTpPYKTypa Ba xoccajnapunu poctiam" ¢anunan "lloaucTupon OJUIIHUHT
TEXHOJIOTUK yCyJuiapu'" OOOMHUHT 3JIEKTPOH YKYB MOYJIUHU UILIA0 YUKHUII

16."lOkopu Monexkynanu OUpPUKMAJIapHU HILIA0 YUKApuIl KapacHHUaa
CTPYKTypa Ba xoccayiapuuu poctiam" ganuman "BuHuimiact Ba miiacTukat
unuiad YUKapuIjga CTPYKTypa Ba XoOccalapHu poctTiam " OOOMHUHT
AJIEKTPOH YKYB MOJYJIUHU UIILIA0 YHKHUIIT

17."FOxkopu Monexkynanu OWpPUKMAJIapHU HILIA0 YUKaApuIl xapacHHUaa
CTPYKTypa Ba XxoccajapuHu poctiam" danugad "Pe3on oauromepiapuHuHT
CTPYKTYypa Ba XOCCaJapyHHU POCTIIAIl yCyJulapu' OOOMHUHT JIEKTPOH YKYB
MOJYJIMHU UILTIA0 YUKUIII.

18."Erournynocnuk" panugan "Erou Hykconnmapu" GOOMHMHI SIEKTPOH YKYB
MOJYJIMHY UIITA0 YUKUIII

19."EF011H1yHoanK" dbanuan "EFoYHHUHT uaeHTuguKauon Oenruiapu”
OOOUHMHT 3JIEKTPOH YKYB MOJIYJIMHU UIITA0 YUKHUIIT

20."Eroumynocnuk" ¢danuman "Eroununr ¢usuk xoccamapu" GOOMHMHT
AJIEKTPOH YKYB MOJYJIMHU UIILIA0 YUKHUIIT

21."Eroumynocnuk" ¢danugan "ErounuHr MmexaHuk xoccamapu" GOOMHHHT
AJIEKTPOH YKYB MOJYJIMHU UILIA0 YUKHUIIT

22."Erou Tuamm TexHonormscu" ¢anmmad "Erou Tummm  Hazapuscu"

MaB3YCHHUHT JIEKTPOH YKYB MOJIYJIMHU UIILJIA0 YUKW
203



23."Erou Tuum Texuomorusicu" danupad "Erou TuiumHu pexanamtapuin”
OOOUMHMHT 3JIEKTPOH YKYB MOJYJIMHU UIIIA0 YUKHUII

24."Erou Tumum TexHonorusicu" ¢anumaH "Erod TuaMm kapadHIapuHH
Joinxanam" O00OMHUHT 3JIEKTPOH YKYB MOJIYJIMHH UIILIA0 YUKHIILI

25."Me0benb Ba 1ypaaropiauk Oyromiapu TexHojorusicu" panugan "Mebenb Ba
JTypaaAropiuk Oyromiapu KOHCTPYKIMACH Ba cudatu" OOOUHHHT 3JIEKTPOH
VKYB MOAYJIUHU UILIA0 YUKUIIT

26."Erou xecum acocnapu” ¢anugan "Erounn kecum Hazapuscu acocnapu”
OOOMHMHT 3JIEKTPOH YKYB MOIYJIMHH UIILTA0 YHKHUIII

27."Erou kecum acocmapu" ¢anugan "KecyBunm acOoOGIapHM KecHIra
Tal€pnam Ba yIApHUHT KOHCTPYKUUsIapu" OOOMHHMHT 3JIEKTPOH YKYB
MOJIYJIMHU UILIA0 YUKUIIT

28."Erou  GylomMiap  TeXHOJIOTHACH danuman  "Erou  Gyrommap
KOHCTPYKIUSICU" OOOMHUHT JIEKTPOH YKYB MOJYJIMHU UIIUTA0 YHKHUIIT

29."Erou 6yromnap Texnonoruscu" ganunan "Erou Oyromaap UInab duKapHIn
TEXHOJIOTUSICH" OOOMHUHT JIEKTPOH YKYB MOIYJIMHU UIILIA0 YUKHUIIT

30."Erounn mapposnmam  TexHonoruscu" ¢daHupaH "XuMos JeKOpaTHB
Koriamanap' O0OMHUHT 3JIEKTPOH YKYB MOJYJIMHU UILTA0 YUKHUIIT

31.bup WMIUIMK YCUMITMKIap/aH [EUTI0JI03a OJIMII TEXHOJOTUSACUHHU SIPATUIIT

32.Fy3anosaan 1uei0i03a oauil

33.1{ukjIoH MOMUFUJAH IEJUTI0JI03a OJIMII TAMUHAMOYp MOSACHAAH LEIII003a
OJIUIII TEXHOJIOTHSICHHH SIPATHIII

34.CaHoat KOpXOHAJIApMHUA YUKUHAWIAPUJIAH LEJUTI0N03a HILIA0 YUKAPUIIIA
XOCHJI OYJTraH OKOBa CyBJIApHHU TO3ajall

35.bazanpTiM  TOJA YMKUHIWJIAPU acocuJa KOMIIO3ULIMOH KOFO3  MIUIA0
YUKAPHII Ba XOCCAIAPUHM YPraHHIII

36.HedT Ba raz kazub onuIiaa MIUIATWIAIUTAH TEPMAAUCTPYKIMITa YUIaMIIA
oyprynamt peareHTd Na-KMII o TeXHOTOTHSICHHN SPATHIILT

"
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VILTJIOCCAPUI

Tepmun V36eK TUINgArd MapXu Definition in English
XJIOpOpraHukK Opranuk MoJi1a TapKUOHUIa XJI0p Organic substances
OupuKMaIap aTOMHU €KUM aTOMJIAPUHU CaKJIOBUYM | containing chlorine atom
Oupukmanap or atoms of the protective
compounds
Panukan [Tapadun, onedurn Ba apomMaTHK Reactions carried out at
3aHKUPIIU YTJIEBOIOPOAJIapAari BOJAOPO the expense of accession
XJIOpJaIn aToMu XucoOura YpuH ajamaniu- of halogens to the C =C
peakuusiapu Hagurad Xxamaa rajgorennapHu C = | and Cu, — Cp,, as well as
C Ba Ca— Cy00rnapra 6upuxumu | due to the replacement of
aMaJira OlIyBYH peaKLusiaap a hydrogen atom in
paraffins, olefins and
aromatic hydrocarbons
WNuunuarop Peakimon myxutra xapa¢HHH The substance is not
Oomwiad oepuill €Ku yHU deducible from the final
TE3NAIITUPUIL YIYH KUPUTUIHO, product, the substance is
CYHTH MaxCyJIOT TapKuOu1aH introduced to start the
aXpaTuO OJMHIMaWIMrad MoJIa reaction medium or
process to speed up the
process
Karanuzarop OpranukpeakussHUTE3IAITUP- The substance that restores
UIITAUIITAPOKITHO, to its original state at the
peakusacyHruaa y3 qactiabku end of the reaction, as well
XO0JIATUHU THUKJIOBYH MOJIIa as participating in the
acceleration of organic
reactions
["anmorennam Opranukmo/ij1a MOJIeKyJjlacura Introduction into the
raJIOreH aToMU €KH aTOMJIapUHU molecule of organic matter
KMPUTHILI atom or halogen atoms
CoBon Tapkubuaa 4 — 5 xyop aromnapu Biphenyl molecule which
cakJjaras, IojamMmepJiap contains 4 — 5 chlorine
miacTUUKaTOpu cudaTuaa atoms and is used as a
doitnananunagurad oudennn plasticizer of polymers
MOJIEKYJIACH
bupnamtupunr | Typnu xxapaéninap, Kypwima, xoM- | Merging into the overall

aH kapaéHiap

aménapad Oup XU MaxcysaoT
OJIMII Ba UILIA0 YUKAPUILIHU
YMYMHI TEXHOJIOTHUSTA
OMpIaITUPUILIT

production technology and
getting the same product
from different raw
materials, plants and
processes

Ypun
aJIMaITHHHUIII

YrieBogopoa MOJIEKyIacuaaru
BOJIOPOJI ATOMHU €KHU aTromiiap

The displacement reaction
in the molecule hydrogen
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peakuusicu TYpYyXU rajiored OuiaH ypuH atoms or hydrocarbon
aJIMAIIMHUILI PEAKIUSICH groups with halogen atoms
bupuktupuc TyhirHMAaras yrieBoa0po/ Reactions carried out at
OJIMIII MoOJIEKyJIacuaaru Kymoor (Eku the expense of joining a
peakiusiapu Ky1oornap) yubor (€ku yubormap) | halogen in the unsaturated
Oyiinya rajloreH aToMu €Ku hydrocarbons to the
aToMmJIapuHUHT Oupukumy Owrtan | double (or twin), triple (or
OopajuraH peakiusiap triple) bonds
Bunwixnopua | CucremMatuk XJIOpITEH, paiukail- | Systematic name
OynkunoHan MoHoxJIopaTUieH Ae6 | chloroethyl. Radical —
HOMJIAaHYBYH, PAHICU3 TA3CUMOH, functional name
aup Xuaura 3ra, SMIUPUK monohloretan. A colorless
dbopmynacu C,H;Cl, monexynsp gas, has the smell of ether.
Maccacu 62,63 6yiran Myxum Empirical formula
MOHOMepJIap/IaH XUco0IaHuo, C,H;Cl. The molecular
TYPJIU IIOJMMEP MaTepualiap weight of 62,63. It is an
OJIMII YYyH MIUIATHIJIaaU important monomer. It
used to produce different
polymer materials
[Tuponus ['pexua cy3 6ynuo, “nyp” — o108 In Greek, "Pur" — fire and
Ba “NM3HUC” — MapyYaJIaHUII JIeTaH "lysis" — splitting. It is
MabHOCUJIJIA KeJIaJlh, OPTaHUK used to obtain products
OMpUKMaTapHU IOKOPU with a smaller molecular
xapopamiap-/1a nap4aHuIlIN weight, which are formed
HaTW)KACUIA KUYUK MOJIEKYJIa by cleavage of organic
maccacura sra oyiaraxn compounds at high
MaxCyJIOTJap YTKA3UII YY4yH temperature
KYJUIAaHWIAAU
Anmuiaxsiopua 45.0°C na kaitHaliiuraH, CyIoK, Compound which is
TypJIu MOJIEKyJanap Tapkuoura liquid, boils in 45°C
AJUIAJI TYPYXUHH KUPUTHUII YIYH temperature, is used to
KYJUIaHUJIaUTraH Xamaa introduction allyl group
AMUXJIOPTUIPHUH OJIUII YUYH into molecules, and main
3apypuit XoM ami€ xucobaanyBuu | raw material in
Moaa epichlorohydrin
production
XJoponpeH 59.4°C xaitHaiiguras, CyIoK, Compound which is

CaHOaTAa BUHUJIAIICTUIIEHHU CYIOK
dazama 40-60°C Cu,Cl,
KaTaJn3aTOPU HIITUPOKUIA
TUAPOXJIOpOIIaIl OPKAJIU UIILIA0
YHKAPUITYBUH, MOMOAP IOILITUTH
OwiaH (apKiiaHyBYM CYHBUI
Kay4yK OJIMIIIa MyXUM MOHOMED

liquid, boils in 59,4°C
temperature, produced
with hydrochlorination
with participation of
Cu,Cl, catalyst in 40 —
60°C, important monomer
in production synthetic
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XucoOJIaHraH MOJaa

resin with oil resistance

Xop6eH3on Tapxub popmynacu C4HsCl Compound which
oynran, 132°C kaitHaliguraH, molecular formula is
cyrok, oenzonau Tyrpunan-Tyrpu | CgHsCl, liquid, boils in
XJIOpJIall OpKaJIA UIILIa0 132,4°C temperature,
YHKApUITyBUH, 3puTyBud cudatuaa | produced with direct
KYJUIaHUJIa-AUTaH, HUTPOOEH3011, chlorination of benzene,
XJIOpaHUJINH, HUTpodeHo onumina | used as a solent important
acocuit XoM aié XucooIaHyBun material in production of
MOJ1a nitrobenzene,

chloroaniline, nitrophenol

Tpybacumon FOxopu 6ocum octuna nonuerusnex | Designed for high-

peakTop Y4YyH MYJDKajuIaHraH 0ynuo, Tpyba | pressure polyethylene tube
nyuaard Tpyoa maxkimaara in the tube-shaped set of
TpyOanap Tyruiamuaan udoparaup. | pipes. Depends on the
WNuku Ba Tamku TpyOagapHUHT thickness of the inner and
JTaMeTpH Ba KaJWHIWrKd 0ocumra | the outer diameter of the
oornuk. TpybacumoH peaktopHuHr | pipe and pressure. Tube
ymymuit y3ynnura 1000 m 6ynaau | reactor with a total length

of 1000 m.

SKLEARTECH | bupunuu 0yi1uM noaumMepHu The first synthesis of the

TEXHOJIOTUACH | CUHTE3 Kuiui Oyiaumu 6ynub, 0y | polymer in this section of

oyiinua oymumaa xom-amé€ Taiépinananu, raw materials, polymers

MMOJINAITUIICH MOHOMED IUKJIOTEKCaH1a dissolved in the monomer

umuad SPUTWIAIN Ba MMOJIUMEPIIAHHUII cyclohexane. Clear

YUKApUII YyTkazunaau. CyHrpa noJimmMepHu catalyst for the polymer,

oymumIapu KaTaau3aTopiapJaH To3anao, and then separated. The
axpaTu6 onuHaau. UKkuHIM second part (retsikl)
oYM (peruksn OyiIumu) solution in this section to
SpPUTMAHM KalTa TUKJIam Oynumu | restore the reactive raw
oynuo, ymly 6ynuMaa peakiusara | materials extraction to
KUpUIIIMarad XoM-aiié Ba clean, clean them with the
MaTepualJIapHu KaiTa axxpatud polymer to be returned to
TO3aJIaHA/IM, YJIapHU TO3a X0JIJa the process. The third
SIHA MOJIMMEPJIaHUII JKapaéHura section of polymers into
KalTapunaan. Y4uuH4du 6yammaa extrusion granules, pellets
IIOJIMMEPHU DKCTPY3HsIalll, cleaning, drying, blending
rpaHyJjiara aijaHTUPULL, and packaging is carried
rpaHyJajJlapHu TO3aJIalll, KypUTHII, | out
apaJIallITUPHUII Ba KaTOKJIAIT
amaJira OIMpuIaan

FOxopu Otunennu okopu 6ocumaa (150- | Ethylene high pressure

oocumaa 350 MIIa) uaunmatopaap (150-350 MPa) with the

MTOJIMATUIICH UINTUPOKUJIA (KUCIOPOJ, OpraHuK | participation of Syntez
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OJIMIII

MepOKCHUIIap) KOHJAECHCHUPJIaHTaH
ra3 ¢asacuga 200-300°C na
nojauMepJianaau. OauHran
nosmoTIiIeH 916-930 kr/m’
3UWIMKKa 3ra 0ymanau. bynnai
MOJIMATHIICH FOKOPU OOCUMITH
nonvaTIieH (FOBIID) éxku nact
sk noaudTuieH (I13113)
ned aTtanaamn

(oxygen, organic
peroxides) condensation
gas phase 200-300°S by
polymerization. PE 916-
930 kg /m’ density. Such
polyethylene, high density
polyethylene (HDPE) or
low density polyethylene
(LDPE) is called

[TacT 6ocummaa

Ortuieran nact 6ocumaa (0.2-0.5

Ethylene at low pressure

HOJIMITHIICH MITa), 80°C ma opraHuk 3pHTyB- (0.2-0.5 MPa), at 80°S
OJIWIIT YuIap MyXUTUa, METAUIOPTaHUK | organic solution
KaTaau3aTopiiap UIITHPOKU]IA environment, the presence
nonumepnanagu. OnuHran of a catalyst
nomaTHIIeH 959-960 Kr/M’ organometallic
3UYJIMKKA 2ra 0ynaaun. Xpomo- polymerization. PE 959-
praHUK KaTajau3aTopJiap 960 kg /m3 density. The
UIITUPOKHIA STUICHHUHT presence of a catalyst
nosumMepianumu 2.2 MIla 6ocum, | hromoorganik
90-105°C xapopatia polymerization ethylene
APUTYBUMIIAPCH3 Ta3 pazacuia pressure of 2.2 MPa at a
yrrasunaan. bynmai mommaTuaen | temperature of 90-105°S
950-966 Kr/M° 3UYIMKKA 9Ta with out solution gas
oynanu. By ycynnapaa oJiMHran phase going to. Such
MOJIMATUIIEH TTACT OOCUMITH polyethylene 950-966 kg /
nosmdTuieH (I1BI19) éku rokopu m’ density. This method
3UYINKIIU TOJUITUIICH polyethylene, low density
(FO3II2)neb6 arananu polyethylene (LDPE) or
high-density polyethylene
(HDPE) is referred to as
Vpraua OtuiieHHu ypraua 6ocumaa (3-7 Ethylene, the average
oocuMa MITa), 150°C na spuryBumnapzaa, | pressure (3-7 MPa), 150°S
MOJIUATUIIEH y3rapyBuaH BaJICHTIH solvents, variable valence
OJIHIII METAJJITAPHUHT OKCUJITIapU metal oxides
UIITUPOKH]IA TOJIUMEPIIaHaIH. polymerization
Onuuran nonmdTHieH 960-970 participation. PE 960-970
KI/M® 3UYIIHKKA 3ra 6yIam. kg /m’ density. This
byHnaii monusTuneH, yprada poethylene , medium
6ocumumn mommatuines (YBIID) ne6 | density polyethylene
aTajgaan (MDPE) is called
Pe3una TapKUOUJIa KayuyyK Ba OOIIKa rubber compound -
apajamma WHTpEeAUEHTIap1aH TamKuia Tonrad | composed of rubber and

KYIT KOMIIOHEHTJIH, OUP KUHCITU
CUCTEMA.

other ingredients the
current lot of component,
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system.

Bynkanuzamus | pe3uHa apajaliMaHu The process of linking
— BYJIKaHU3AIMOH TYp Xocw1 Oynuin | rubber molecules together
XUCoOWra pe3uHara ajgaHuIn by chemical cross links.
TEXHOJIOTUK >KapacHH. Vulcanisation is generally
carried out by chemical
reaction of sulphur, giving
rise to mono or poly
sulphide cross links.
TexHOJ0ruK Kepaknu xom-amrsénapra nnuios | Is the collection of
TU3UM Oepui Wyau OmIaH MabiIyMm xocca | techniques, skills, methods
(Technology) Ba XyCycHsTIapra sra 0yjiran and processes used in the
MaxCyJOTJIapHU UIIa0 production
YUKAPUIITHUHT Y3BHUM OOFJIaHTaH of goods or services or in
Kapa€Hiapu MaxMyacH. the accomplishment of
objectives, such as
scientific investigation.
Marounu KaydYyKHU OUp €KU UKKHU Rubber obtained from
pe3uHa UHTPEAUCHT OMlaH, KEUMHYAIIUK uncultivated trees, as
apanamima TypJiu xoccara sra 6ynrad pesuna | distinguished from
XOCHJI KWJIUII YYYH KE€paKkiu cultivated plantations.
pEe3MHA apaialiMacH.
Kopumma bornoBum moj1a, Maiaa A mixture of binder, fine
apaJanmMacu TYJIIUPFUYHUHT KOTMAaraH aggregate .
(Masonry apajammacu.
mortar )
DnacrtoMep FOKOPH 3JIaCTUK XOJaTIaru A macromolecular
noJIMMEpJap Ba yJiap acocuaaru material, which at room
Martepuauiap. temperature, is capable of
recovering substantially in
shape and size after
removal of a deforming
force.
Kayuyk PE3MHA ACOCUHU TAIKWJI 3TYBYH, French name for natural
FOKOPH 3JIaCTUK CUHTETHK Ba rubber.
Tabuuii 60FIOBUM MaTEpHall.
Tepmoérou KuméBuit Moananapuu Production received by

MIIUIATMACHAH €Froura TEPMHUK
unuioB 6epud onuHaau. bynaa
érou xyxarpanapu 240°C
temneparypa Ba 0,1-0,2 MIIa
Ooocumia TYHUHHTaH OyF TabCUpHUTa
yupanuau. TepMoE€rou Maxcyc
IepPMETUK KaMepajlapa OJIMHAIN.

heat treatment without use
of chemicals. On this
process wood cages
couple with the
temperature of 240 °C and
pressure of 0,1-0,2 MPas
18 affected. Thermowood

209



https://en.wikipedia.org/wiki/Skill
https://en.wikipedia.org/wiki/Good_(economics)
https://en.wikipedia.org/wiki/Service_(economics)

turns out on hermetic
chambers.

RUF-6pukernap

Tyrpu TYpTOYpUaKIN TpU3Ma
makauaara opukeriap. by Hom
OpUKeT UIIad YNKapyBUYH KUX03
HomuaaH onuHrad. RUF-
OpUKETIApHUHT IIAKIHA Xy TN
rumITra yxmaiau. by Opukernap
T'UJIPABIIMK Mpeccaapia Kopu
6ocumma (300-400 G6ap) mpeccnad
YUKAPUJIA]IH.

Briquettes in the form of
rectangles. This name is
received from the name of
the equipment. RUF
briquettes have a brick
appearance. They turn out
with a high pressure (300-
400 bars) on hydraulic
pressa.

[lenmer Exuiru cudaruaa nnutatunaaurad | The small briquette used
Maiija OpukeT. Y Maiijia rpanyiia in the form of fuel. It is
IIaKJIWJIa UITa0 YMKapUIIaIu. made in the form of small
granules.
Pin-Kay - bpukernapHuHr 4 €ku 6 Kuppaiu 4-6-faced types of
OpuKeTIIapu Typu. YIapHUHT ypracuja paauan | briquettes. On their middle
Temuk 0ynaau. bpuker MmexaHuk there are radial openings.
IIHEKJIU Tpecciiapia FKOpH The briquette turns out
o6ocumaa (1000-1100 Gap) mechanical screws with a
npeccnananau. [Ipeccnanaérranga | pressure of 1000-1100
OpUKETIapHU CUPTU UCCUKITUK bars. When pressing the
TabCUPHUIA KYSIIU Ba KOpaino surface of a briquette
KOJIaH. burns and takes a dark
look.
Torrefaction "Torrefaction" (dbpaniry3ua Torrefaction is a mild

"kyhaupui'") - Onomaccara
WCCUKJINK OWMJIaH acTa-CEKUH
JnacTia0KK UIILIOB Oepuil Ba
To3anam xapaéauaup. Muuion
oepui xapopatu 200-350°C
opanurua 6ynuo, Oy xapaéH
XyIoau Kode JoHaTapuHU
KOBYpHILIJIarura yximad KeTaju.
Ky#inupunran 6momacca KaTTHK
SHEprus TalyBuu 6yiano,
Ouomacca Ba €rou KyMHUpHU
ypracumaru Tabunii xoccaiapu
SXITIAHTaH MaxCyJOT
XrcoOIaHaIu.

thermal pretreatment and
refinement process
presently attracting
extensive interest and
attention. Operating
temperatures are between
200 and 350°C and it quite
closely resembles the
process of roasting coffee
beans.

The resulting torrefied
biomass is an excellent
solid energy carrier

and product intermediate
between biomass and
charcoal, exhibiting
several advantages in
terms of
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improved inherent
material characteristics.

Kyiagupunran Ky#inupunran érou ruapodo0o Because of the
OnomaccaHu Mojia OYraHaury yayH yHH cyB | hydrophobic
FOBUIII OWJIaH KyJJIaH To3ajall FajaTu characteristics of the
Tyronaau. bBUpok, Kylaupuiran torrefied material, it is
éroyiaru Kym4uwink cysjaa 3pyBuad | alluring to introduce
MOJJaTapHUHT YUKApHO some kind of washing
I000pWIHIIHN — Oy SXIIH FOS. process for potentially
ByHuHT oKubOaTHia MaxcysaoT separating ash-forming
HaMJIUTHHH Ba OKOBA CyBJIApHU elements from the
HYKOTHIII MyaMMOCH XaM Maijo torrefied
oynanu. material. There are strong
reasons to believe that a
significant fraction of
water-soluble elements
can be separated and the
idea is thus exciting.
Further validation
for problematic biomass
materials are needed, as
are cost estimations in
terms of increased
investments; material
losses to the leachate;
handling of process water;
and increased moisture
in the product.
Maccauu Maccanu (Tonanapra) askpaTHUII Separation of pulp coarse
capasar Jactnabku, OupiaaMuu capaiani separation fine-separation
(separation of Ho3uk (kaiiTa) capanaiu
pulp)
Lennromozanu Hennrono3zanu a3podoHTaH Aerofountain drying of
KYPHUTHIILI ycynna kypurui Llenmtonozanu cellulose air-drying of
(drying XaBO OMJIaH KypUTHII cellulose chamber drying
cellulose) [emrono3anu kamepa ycynuaa of cellulose contact drying
Kyputuil L{enmon03aH KOHTaKT of cellulose
yCyJuaa KypHUTHII
Erou macca Erounu (rynmann) Tonaam maccara | Woodpulp grinding cold
onuii(obtaining | aiinmantupuil CoBYyK XoJiaTaa grinding bleached
woodpulp) dbudpuiutaapra axpaTHi woodpulp
Oxaptupuiran érou Macca (0YTKa)
Erou macca To3zananaguran érod Macca Refiner woodpulp

(woodpulp)

TepMoMexaHuK €rou Macca

thermomechanical
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Oxaptupuiran érou macca (0yTKa)
KuméBnii TepMoMexaHuk €rou
Macca

woodpulp bleached
woodpulp chemicothermal
woodpulp

enmono3a(auH | Llemmrono3ara Kucaopoa-uIkop Oxy- caustic treatment
r) cudaTuHH OuIaH UIUIOB OepHII Bleaching
SXIIHAJIALI KaittapyBumnap Ounan okaptupui | deoxidizing agent ,
(pulprefining) ['unoxmoput OWIaH OKapTHUPHUII reducing agent,
OxcuoBunnap Ouinan okaptupuil | deoxidizer, reducer
[Tepokcummap OwiiaH OKap TUPHIIT hypochlorite bleaching
bleaching by oxidation
(oxidation bleaching)
bleaching by peroxide
(peroxide bleaching)
AGpazuBiu AOpa3uBiu (HaXIAKIN) KOFO3 Abrasive paper, emery
(HaXXTaKIIN) paper, finishing paper,

KoFro3 (abrasive
paper)

polishing paper, sandpaper

Canurapus Canurtapus-rurueHa Oyromiaapu Paper for the sanitary and
YUyH KOFO3 Tali€piaHa-IuraH KOro3 hygienic means

(paper for the

sanitary)

Hexynsarop Maccanu raz-xaBocu3JIaHTHUPHUIIT Mass deaeration deaerator
(deaerator) JlexynsaTop, XaBOCU3JIaHTUPTUY

Kananp( MammuHa kanaujapu Xy, Machine calender. Wet

calender roll)

APUMKYPYK Kananjp bocma Hakn
TYIMIMPYBYH KaJaHJP

calender embossing
calender

Kanudoib
(colophony)

Kanudoib

Colophony, common
resin, resin, wood rosin,
rosin
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