
ЎɁȻȿɄɂɋɌɈɇ  ɊȿɋɉɍȻɅɂɄȺɋɂ 

ɈɅɂɃ ȼȺ ЎɊɌȺ ɆȺɏɋɍɋ ɌȺЪɅɂɆ ȼȺɁɂɊɅɂȽɂ 

 

ɈɅɂɃ ɌȺЪɅɂɆ ɌɂɁɂɆɂ ɉȿȾȺȽɈȽ ȼȺ ɊȺԞȻȺɊ ɄȺȾɊɅȺɊɂɇɂ ԔȺɃɌȺ 
ɌȺɃЁɊɅȺɒ ȼȺ ɍɅȺɊɇɂɇȽ ɆȺɅȺɄȺɋɂɇɂ ɈɒɂɊɂɒɇɂ ɌȺɒɄɂɅ 

ɗɌɂɒ  ȻɈɒ ɂɅɆɂɃ - ɆȿɌɈȾɂɄ ɆȺɊɄȺɁɂ 
 

ɌɈɒɄȿɇɌ ɄɂɆЁ-ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə ɂɇɋɌɂɌɍɌɂ ԞɍɁɍɊɂȾȺȽɂ 
ɉȿȾȺȽɈȽ ɄȺȾɊɅȺɊɇɂ ԔȺɃɌȺ ɌȺɃЁɊɅȺɒ ȼȺ ɍɅȺɊɇɂɇȽ 

ɆȺɅȺɄȺɋɂɇɂ ɈɒɂɊɂɒ ɌȺɊɆɈԔ ɆȺɊɄȺɁɂ 

 

ɄɂɆЁȼɂɃ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə 
ɣўɧɚɥɢɲɢ 

 

“ɂɒɅȺȻ ɑɂԔȺɊɂɒȾȺ ɁȺɆɈɇȺȼɂɃ 
ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅ  ɎɂɁɂɄ-ɄɂɆЁȼɂɃ  

ɌȺԞɅɂɅ ɍɋɍɅɅȺɊɂ” 
 

ɦɨɞɭɥɢ ɛўɣɢɱɚ 

 

Ў Ԕ ɍ ȼ –ɍ ɋ Ʌ ɍ Ȼ ɂ Ƀ  Ɇ Ⱥ ɀ Ɇ ɍ Ⱥ 

 

 

 

 

Ɍɨɲɤɟɧɬ - 2018 

 



2 

 

Ɇɚɡɤɭɪ ўԕɭɜ-ɭɫɥɭɛɢɣ ɦɚɠɦɭɚ Ɉɥɢɣ ɜɚ ўɪɬɚ ɦɚɯɫɭɫ ɬɚɴɥɢɦ ɜɚɡɢɪɥɢɝɢɧɢɧɝ 
201__ ɣɢɥ __ _________ɞɚɝɢ ___-ɫɨɧɥɢ ɛɭɣɪɭԑɢ ɛɢɥɚɧ ɬɚɫɞɢԕɥɚɧɝɚɧ ўԕɭɜ 

ɪɟɠɚ ɜɚ ɞɚɫɬɭɪ ɚɫɨɫɢɞɚ ɬɚɣёɪɥɚɧɞɢ. 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
Ɍɭɡɭɜɱɢɥɚɪ: Ɂ.Ⱥ.Ȼɚɛɚɯɚɧɨɜɚ - Ɍɨɲɤɟɧɬ ɤɢɦё-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɧɫɬɢɬɭɬɢ,                                                                         

“ɋɢɥɢɤɚɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ, ɧɨɞɢɪ ɜɚ ɤɚɦёɛ                                                                        
ɦɟɬɚɥɥɚɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ” ɤɚɮɟɞɪɚɫɢ ɞɨɰɟɧɬɢ, ɬ.ɮ.ɧ.; 

                        

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ЎΙɭɜ -ɭɫɥɭɛɢɣ ɦɚɠɦɭɚ Ɍɨɲɤɟɧɬ ɤɢɦё-ɬɟɯɧɨɥɝɢɹ ɢɧɫɬɢɬɭɬɢ  Ʉɟɧɝɚɲɢɧɢɧɝ 
201_  ɣɢɥ ___ ____________ɞɚɝɢ ___-ɫɨɧɥɢ Ιɚɪɨɪɢ ɛɢɥɚɧ ɧɚɲɪɝɚ  ɬɚɜɫɢɹ 

Ιɢɥɢɧɝɚɧ. 



3 

 

 
 

ɆɍɇȾȺɊɂɀȺ 
 
 

I.ɂɒɑɂ ȾȺɋɌɍɊ ......................................................................................... 4 

II. ɆɈȾɍɅɇɂ ЎԔɂɌɂɒȾȺ ɎɈɃȾȺɅȺɇɂɅȺȾɂȽȺɇ ɂɇɌȿɊɎȺɈɅ 

ɌȺЪɅɂɆ ɆȿɌɈȾɅȺɊɂ ........................................................................... 10 

III. ɇȺɁȺɊɂɃ ɆȺɌȿɊɂȺɅɅȺɊ .............................................................. 23 

IV. ȺɆȺɅɂɃ ɆȺɒԐɍɅɈɌ ɆȺɌȿɊɂȺɅɅȺɊɂ ................................. 79 

V. ɄȿɃɋɅȺɊ ȻȺɇɄɂ .............................................................................. 114 

VI. ɆɍɋɌȺԔɂɅ ɌȺЪɅɂɆ ɆȺȼɁɍɅȺɊɂ .......................................... 117 

VII.  ȽɅɈɋɋȺɊɂɃ .................................................................................... 118 

VIII. ȺȾȺȻɂЁɌɅȺɊ ɊЎɃɏȺɌɂ ............................................................ 125 

IX. ɂɅɈȼȺɅȺɊ ......................................................................................... 126 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4 

 

I.ɂɒɑɂ ȾȺɋɌɍɊ 

Ʉɢɪɢɲ 
Ⱦɚɫɬɭɪ Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɫɢ ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɢɧɢɧɝ 2015 ɣɢɥ  

12 ɢɸɧɞɚɝɢ “Ɉɥɢɣ ɬɚɴɥɢɦ ɦɭɚɫɫɚɫɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɪɚԟɛɚɪ ɜɚ ɩɟɞɚɝɨɝ ɤɚɞɪɥɚɪɢɧɢ ԕɚɣɬɚ 
ɬɚɣёɪɥɚɲ ɜɚ ɦɚɥɚɤɚɫɢɧɢ ɨɲɢɪɢɲ ɬɢɡɢɦɢɧɢ ɹɧɚɞɚ ɬɚɤɨɦɢɥɥɚɲɬɢɪɢɲ ɱɨɪɚ-

ɬɚɞɛɢɪɥɚɪɢ ɬўғɪɢɫɢɞɚ”ɝɢ ɉɎ-4732-ɫɨɧɥɢ, 2017 ɣɢɥ 7 ɮɟɜɪɚɥɞɚɝɢ “Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧ 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɫɢɧɢ ɹɧɚɞɚ ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɢɲ ɛўɣɢɱɚ Ԟɚɪɚɤɚɬɥɚɪ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɫɢ 

ɬўғɪɢɫɢɞɚ”ɝɢ ɉɎ-4947-ɫɨɧɥɢ Ɏɚɪɦɨɧɥɚɪɢ, ɲɭɧɢɧɝɞɟɤ 2017 ɣɢɥ 20 ɚɩɪɟɥɞɚɝɢ 
“Ɉɥɢɣ ɬɚɴɥɢɦ ɬɢɡɢɦɢɧɢ ɹɧɚɞɚ ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɢɲ ɱɨɪɚ-ɬɚɞɛɢɪɥɚɪɢ ɬўғɪɢɫɢɞɚ”ɝɢ 
ɉԔ–2909-ɫɨɧɥɢ ԕɚɪɨɪɢɞɚ ɛɟɥɝɢɥɚɧɝɚɧ ɭɫɬɭɜɨɪ ɣўɧɚɥɢɲɥɚɪ ɦɚɡɦɭɧɢɞɚɧ ɤɟɥɢɛ 
ɱɢԕԕɚɧ ԟɨɥɞɚ ɬɭɡɢɥɝɚɧ ɛўɥɢɛ, ɭ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɬɚɥɚɛɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚ ԕɚɣɬɚ ɬɚɣёɪɥɚɲ ɜɚ 
ɦɚɥɚɤɚ ɨɲɢɪɢɲ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɢɧɢɧɝ ɦɚɡɦɭɧɢɧɢ ɬɚɤɨɦɢɥɥɚɲɬɢɪɢɲ ԟɚɦɞɚ ɨɥɢɣ 
ɬɚɴɥɢɦ ɦɭɚɫɫɚɫɚɥɚɪɢ ɩɟɞɚɝɨɝ ɤɚɞɪɥɚɪɢɧɢɧɝ ɤɚɫɛɢɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɥɢɝɢɧɢ ɦɭɧɬɚɡɚɦ 
ɨɲɢɪɢɛ ɛɨɪɢɲɧɢ ɦɚԕɫɚɞ ԕɢɥɚɞɢ.  

Ⱦɚɫɬɭɪ ɪɢɜɨɠɥɚɧɝɚɧ ɦɚɦɥɚɤɚɬɥɚɪɞɚɝɢ ɯɨɪɢɠɢɣ ɬɚɠɪɢɛɚɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚ 
“Ʉɢɦёɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ” ԕɚɣɬɚ ɬɚɣёɪɥɚɲ ɜɚ ɦɚɥɚɤɚ ɨɲɢɪɢɲ ɣўɧɚɥɢɲɢ ɛўɣɢɱɚ 
ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɢɥɝɚɧ ўԕɭɜ ɪɟɠɚ ɜɚ ɞɚɫɬɭɪ ɦɚɡɦɭɧɢɞɚɧ ɤɟɥɢɛ ɱɢԕԕɚɧ ԟɨɥɞɚ ɬɭɡɢɥɝɚɧ 
ɛўɥɢɛ, ɭ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɬɚɥɚɛɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚ ԕɚɣɬɚ ɬɚɣёɪɥɚɲ ɜɚ ɦɚɥɚɤɚ ɨɲɢɪɢɲ 
ɠɚɪɚёɧɥɚɪɢɧɢɧɝ ɦɚɡɦɭɧɢɧɢ ɬɚɤɨɦɢɥɥɚɲɬɢɪɢɲ ԟɚɦɞɚ ɨɥɢɣ ɬɚɴɥɢɦ 
ɦɭɚɫɫɚɫɚɥɚɪɢ ɩɟɞɚɝɨɝ ɤɚɞɪɥɚɪɢɧɢɧɝ ɛɢɥɢɦɢɧɢ ɜɚ ɤɚɫɛɢɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɥɢɝɢɧɢ 
ɦɭɧɬɚɡɚɦ ɨɲɢɪɢɛ ɛɨɪɢɲɧɢ ɦɚԕɫɚɞ ԕɢɥɚɞɢ. Ⱦɚɫɬɭɪ ɦɚɡɦɭɧɢ ɤɢɦёɜɢɣ  ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚԟɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢɧɢ ɢɥɦɢɣ ɜɚ 
ɚɦɚɥɢɣ ɚɯɚɦɢɹɬɢ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɬɚɪɚԕԕɢёɬ ɜɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɧɢ ɬɚɲɤɢɥ 
ɷɬɢɲɧɢɧɝ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɭɫɥɭɛɥɚɪɢ ɛўɣɢɱɚ ɫўɧɝɝɢ ɸɬɭԕɥɚɪ ɛўɣɢɱɚ ɹɧɝɢ ɛɢɥɢɦ, 
ɤўɧɢɤɦɚ ɜɚ ɦɚɥɚɤɚɥɚɪɢɧɢ ɲɚɤɥɥɚɧɬɢɪɢɲɧɢ ɧɚɡɚɪɞɚ ɬɭɬɚɞɢ. 

ɍɲɛɭ ɞɚɫɬɭɪɞɚ ɤɢɦёɜɢɣ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥ ɮɢɡɢɤ-

ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚԟɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ, ɭɫɭɥɞɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɚɫɛɨɛ ɭɫɤɭɧɚɥɚɪ, ɮɢɡɢɤ-

ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ  ɬɭɪɥɚɪɢ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɥɚɝɢ ўɪɧɢ, ɭɫɭɥɧɢ 
ɛɚɠɚɪɢɲ ɬɚɪɬɢɛɢ ɜɚ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢ, ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɫɢ, ɦɚɤɪɨ ɜɚ 
ɦɢɤɪɨɬɭɡɢɥɢɲɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɭɫɭɥɥɚɪ ɯɚԕɢɞɚ  ɛɚёɧ ɷɬɢɥɝɚɧ.  

 
Ɇɨɞɭɥɧɢɧɝ ɦɚԕɫɚɞɢ ɜɚ ɜɚɡɢɮɚɥɚɪɢ 

Ʉɢɦёɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ (ɧɨɨɪɝɚɧɢɤ ɦɚɯɫɭɥɨɬ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɬɭɪɥɚɪɢ)  ԕɚɣɬɚ 
ɬɚɣёɪɥɚɲ ɜɚ ɦɚɥɚɤɚ ɨɲɢɪɢɲ ɣўɧɚɥɢɲɢɧɢ “ɇɨɨɪɝɚɧɢɤ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɢɲ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɢ” ɦɭɬɚɯɚɫɫɢɫɥɢɝɢ ўԕɭɜ ɪɟɠɚɫɢɞɚ ɦɚɯɫɭɫ ɮɚɧɥɚɪ ɛɥɨɤɢɝɚ 
ɤɢɪɢɬɢɥɝɚɧ “ɂɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚԟɥɢɥ 
ɭɫɭɥɥɚɪɢ” ɮɚɧɢ ўԕɭɜ ɞɚɫɬɭɪɢɧɢɧɝ ɦɚΙɫɚɞɢ – ɤɢɦё ɫɚɧɨɚɬɢ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢɧɢ ɮɢɡɢɤ 
ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥ ԕɢɥɢɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢ,  ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɞɚ ɤɟɪɚɤɥɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜɚ 
ɯɨɫɫɚɥɚɪɧɢ ɬɚɴɦɢɧɥɚɲɞɚ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɮɢɡɢɤ ɤɢɦёɜɢɣ ɭɫɭɥɥɚɪɧɢ ўɪɧɢ ɜɚ ɦɨԟɢɹɬɢ, 
ɚɫɨɫɢɣ ɚɫɛɨɛ ɭɫɤɭɧɚɥɚɪɢ ɬўғɪɢɫɢɞɚ ɧɚɡɚɪɢɣ ɜɚ ɤɚɫɛɢɣ ɬɚɣёɪɝɚɪɥɢɤɧɢ ɬɚɴɦɢɧɥɚɲ 
ɜɚ ɹɧɝɢɥɚɲ, ɤɚɫɛɢɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɥɢɤɧɢ ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɢɲ ɚɫɨɫɢɞɚ ɬɚɴɥɢɦ-ɬɚɪɛɢɹ 
ɠɚɪɚёɧɥɚɪɢɧɢ ɫɚɦɚɪɚɥɢ ɬɚɲɤɢɥ ɷɬɢɲ ɜɚ ɛɨɲԕɚɪɢɲ ɛўɣɢɱɚ ɛɢɥɢɦ, ɤўɧɢɤɦɚ ɜɚ 
ɦɚɥɚɤɚɥɚɪɧɢ ɬɚɤɨɦɢɥɥɚɲɬɢɪɢɲɝɚ ԕɚɪɚɬɢɥɝɚɧ. 
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 “ɂɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚԟɥɢɥ 
ɭɫɭɥɥɚɪɢ” ɮɚɧɢɧɢɧɝ ɜɚɡɢɮɚɫɢ - ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɮɢɡɢɤ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥ 
ɭɫɭɥɥɚɪɢɧɢɧɝ ɧɚɡɚɪɢɣ ɜɚ ɚɦɚɥɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩɥɚɪɢ, ɤɢɦёɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɞɚ ɯɨɦ ɚɲё ɜɚ 
ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɧɢɧɝ ɤɢɦёɜɢɣ ɜɚ ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɤ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɭɡɢɥɢɲɥɚɪɢɧɢ, 

ԟɚɪɨɪɚɬ ɬɚɴɫɢɪɢɞɚ ɧɚɦɨёɧ ɛўɥɚɞɢɝɚɧ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɧɢ ɚɧɢԕɥɨɜɱɢ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩ, ɪɟɧɬɝɟɧ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩ, ɂɄ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪ, ɞɟɪɢɜɚɬɨɝɪɚɮ ɤɚɛɢ ɠɢɯɨɡɥɚɪɧɢ ɹɪɚɬɢɥɢɲ  
ɬɚɪɢɯɢ ɜɚ ɪɢɜɨɠɢɧɢɧɝ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹɫɢ, ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɮɢɡɢɤ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚԟɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢɞɚ 
ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢɝɚɧ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɜɚ ɠɢɯɨɡɥɚɪɢɧɢɧɝ ɬɚɫɧɢɮɢ, ɬɭɡɢɥɢɲɢ, ɯɭɞɭɞɢɣ 
ɦɭɚɦɦɨɥɚɪɧɢɧɝ ɤɢɦё ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɝɚ ɬɚɴɫɢɪɢɧɢ ɛɢɥɢɲɢ ɞɚɪɤɨɪ ɜɚ 
ɭɥɚɪɞɚɧ ɫɚɦɚɪɚɥɢ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɝɚ ɣўɧɚɥɬɢɪɢɲɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ. 

Ɇɨɞɭɥ ɛўɣɢɱɚ ɬɢɧɝɥɨɜɱɢɥɚɪɧɢɧɝ ɛɢɥɢɦɢ, ɤўɧɢɤɦɚɫɢ, ɦɚɥɚɤɚɫɢ ɜɚ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹɥɚɪɢɝɚ ԕўɣɢɥɚɞɢɝɚɧ ɬɚɥɚɛɥɚɪ 

“ɂɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚԟɥɢɥ 
ɭɫɭɥɥɚɪɢ” ɮɚɧɢ ɛўɣɢɱɚ ɬɢɧɝɥɨɜɱɢɥɚɪ  ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɹɧɝɢ ɛɢɥɢɦ, ɤўɧɢɤɦɚ, ɦɚɥɚɤɚ 
ԟɚɦɞɚ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹɥɚɪɝɚ  ɷɝɚ ɛўɥɢɲɥɚɪɢ ɬɚɥɚɛ ɷɬɢɥɚɞɢ: 

Ɍɢɧɝɥɨɜɱɢ: 
- ɤɢɦёɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɠɚɪɚёɧɢɞɚɝɢ ɤɢɦё ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢɧɢ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ 
ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢɧɢ ɧɚɡɚɪɢɣ ɚɫɨɫɥɚɪɢɧɢ ɜɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢɧɢ; 
- ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ, ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ, ɫɤɚɧɟɪ ɜɚ ɬɭɧɧɟɥ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ ɜɚ ɪɟɧɬɝɟɧ-ɫɩɟɤɬɪɚɥ (ɦɢɤɪɨɡɨɧɞ ɬɚɯɥɢɥɢ)   ɬɚɯɥɢɥɢɧɢɧɝ 
ɧɚɡɚɪɢɣ ɚɫɨɫɥɚɪɢɧɢ;  
- ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɜɚ ɠɢɯɨɡɥɚɪɢ, ɮɢɡɢɤɚɜɢɣ ɚɫɨɫɥɚɪɢɧɢ; 
- ɬɟɪɦɢɤ ɬɚԟɥɢɥɧɢɧɝ ɧɚɡɚɪɢɣ ɚɫɨɫɥɚɪɢɧɢ; 
- ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥɧɢɧɝ ɮɢɡɢɤɚɜɢɣ ɚɫɨɫɥɚɪɢ ɯɚԕɢɞɚ ɛɢɥɢɦɥɚɪɝɚ ɷɝɚ 
ɛўɥɢɲɢ ɥɨɡɢɦ. 

Ɍɢɧɝɥɨɜɱɢ: 
- ɤɢɦёɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɠɚɪɚёɧɢɞɚɝɢ ɤɢɦё ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢɧɢ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ 
ɬɚɯɥɢɥɢ ɛɨɫԕɢɱɥɚɪɢɧɢ ɪɟɠɚɥɚɲɬɢɪɢɲ ɜɚ ɛɚɠɚɪɢɲ; 
- ɤɢɦё ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢɧɢ ɬɚɪɤɢɛɢ ɜɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɫɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ 
ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢɞɚɧ ɫɚɦɚɪɚɥɢ ɮɨɣɞɚɥɚɧɚ 
ɨɥɢɲ; 
- ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɩɬɢɤ, ɢɦɦɟɪɫɢɹ ɜɚ ɦɟɬɚɥɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɚ 
ɨɥɢɲ; 

- ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ, ɪɟɧɬɝɟɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ ɜɚ ɪɟɧɬɝɟɧ-ɫɩɟɤɬɪɚɥ 
(ɦɢɤɪɨɡɨɧɞ ɬɚɯɥɢɥ) ɭɫɭɥɥɚɪɢɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɚ ɨɥɢɲ;  

- ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ, ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɢɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ 
ɦɨɞɞɚ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɝɪɭɩɩɚ ɜɚ ɪɚɞɢɤɚɥɥɚɪ ɬɭɡɢɥɢɲɢ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ 
ɧɚɡɚɪɢɣ ɛɨғɥɢԕɥɢɤɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ; 

- ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥ ɚɫɨɫɢɞɚ ɬɟɤɲɢɪɢɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɜɚ ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɹɞɚ 
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ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɚɫɨɫɢɣ ɭɫɤɭɧɚɥɚɪɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɚ ɨɥɢɲ; 

- ɬɟɪɦɢɤ ɜɚ ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢɞɚɧ ɫɚɦɚɪɚɥɢ ɮɨɣɞɚɥɚɧɚ ɨɥɢɲ ɤўɧɢɤɦɚ 
ɜɚ ɦɚɥɚɤɚɥɚɪɢɧɢ  ɷɝɚɥɥɚɲɢ ɡɚɪɭɪ. 
Ɍɢɧɝɥɨɜɱɢ:  
- ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɧɢ ɪɟɠɚɥɚɲɬɢɪɢɲ ɜɚ ɬɚɲɤɢɥɥɚɲɬɢɪɢɲɧɢ; 
- ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɠɚɪɚёɧɥɚɪ ўɬɤɚɡɢɥɢɲɢɲɢ ɭɱɭɧ ɨɩɬɢɦɚɥ ɨɦɢɥɥɚɪ ɬɚɧɥɚɲɧɢ; 
- ɧɨɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɢɞɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɚɫɚɥɚɥɚɪɧɢ 
ɟɱɢɲ; 
-   ɦɭɬɚɯɚɫɫɢɫɥɢɤɤɚ ɦɨɫ ɹɧɝɢ ɢɥɦɢɣ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪ, ɢɥɦɢɣ ɚɞɚɛɢёɬɥɚɪ ёɤɢ ɢɥɦɢɣ-

ɬɚɞԕɢԕɨɬ ɥɨɣɢԟɚɥɚɪɢɧɢ ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɲ; 
- ɧɨɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɢɞɚɝɢ ɦɚɜɠɭɞ ɞɨɥɡɚɪɛ 
ɚɦɚɥɢɣ ɦɚɫɚɥɚɥɚɪɢɧɢ ɟɱɢɲ ɭɱɭɧ ɹɧɝɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɧɢ ԕўɥɥɚɲ; 
- ɧɚɦɭɧɚɜɢɣ ɦɟɬɨɞɢɤɚɥɚɪ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ ɛўɣɢɱɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥ ɬɚɞԕɢԕɨɬɥɚɪɧɢ 
ўɬɤɚɡɢɲ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢɝɚ ɢɲɥɨɜ ɛɟɪɢɲ; 
- ɧɨɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪ, ɫɢɥɢɤɚɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ, ɤɚɦёɛ ɜɚ ɧɨɞɢɪ ɦɟɬɚɥɥɚɪ 
ɯɨɫɫɚɥɚɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɜɚ ɣўɧɚɥɬɢɪɢɥɝɚɧ ԟɨɥɞɚ ɛɨɲԕɚɪɢɲ, ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢɧɢɧɝ 
ɫɢɮɚɬɢɧɢ ɧɚɡɨɪɚɬ ԕɢɥɢɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢɧɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɢɲ ɜɚ ɚɦɚɥɞɚ ԕўɥɥɚɲ 

ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹɥɚɪɧɢ ɷɝɚɥɥɚɲɢ ɥɨɡɢɦ. 
 

Ɇɨɞɭɥɧɢ ɬɚɲɤɢɥ ɷɬɢɲ ɜɚ ўɬɤɚɡɢɲ ɛўɣɢɱɚ ɬɚɜɫɢɹɥɚɪ 
 “ɂɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚԟɥɢɥ 

ɭɫɭɥɥɚɪɢ” ɤɭɪɫɢ ɦɚɴɪɭɡɚ ɜɚ ɚɦɚɥɢɣ ɦɚɲғɭɥɨɬɥɚɪ ɲɚɤɥɢɞɚ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɥɚɞɢ. 
Ʉɭɪɫɧɢ ўԕɢɬɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɬɚɴɥɢɦɧɢɧɝ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɦɟɬɨɞɥɚɪɢ, ɩɟɞɚɝɨɝɢɤ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪ ɜɚ ɚɯɛɨɪɨɬ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɢ ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲɢ ɧɚɡɚɪɞɚ 
ɬɭɬɢɥɝɚɧ: 

- ɦɚɴɪɭɡɚ ɞɚɪɫɥɚɪɢɞɚ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɢ ёɪɞɚɦɢɞɚ 
ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɨɧ ɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧ-ɞɢɞɚɤɬɢɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɞɚɧ; 
- ўɬɤɚɡɢɥɚɞɢɝɚɧ ɚɦɚɥɢɣ ɦɚɲғɭɥɨɬɥɚɪɞɚ ɬɟɯɧɢɤ ɜɨɫɢɬɚɥɚɪɞɚɧ, ɬɚɪԕɚɬɦɚ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ, ɷɤɫɩɪɟɫɫ-ɫўɪɨɜɥɚɪ, ɬɟɫɬ ɫўɪɨɜɥɚɪɢ, ɝɭɪɭԟɥɢ ɮɢɤɪɥɚɲ, ɤɢɱɢɤ 
ɝɭɪɭԟɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɢɲɥɚɲ, ɚԕɥɢɣ ɯɭɠɭɦ, ɤɟɣɫɥɚɪ ɟɱɢɲ, ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜ 
ɬɚɴɥɢɦ ɭɫɭɥɥɚɪɢɧɢ ԕўɥɥɚɲ ɧɚɡɚɪɞɚ ɬɭɬɢɥɚɞɢ. 

 
Ɇɨɞɭɥɧɢɧɝ ўԕɭɜ ɪɟɠɚɞɚɝɢ ɛɨɲԕɚ ɦɨɞɭɥɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɛɨԑɥɢԕɥɢɝɢ ɜɚ 

ɭɡɜɢɣɥɢɝɢ 
 “ɂɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚԟɥɢɥ 

ɭɫɭɥɥɚɪɢ” ɮɚɧɢ  ԕɚɣɬɚ ɬɚɣёɪɥɚɲ ɜɚ ɦɚɥɚɤɚ ɨɲɢɪɢɲ ɣўɧɚɥɢɲɢɧɢ “ɇɨɨɪɝɚɧɢɤ 
ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɢ” ɦɭɬɚɯɚɫɫɢɫɥɢɝɢ ɛўɣɢɱɚ 
ɤɢɪɢɬɢɥɝɚɧ “ɇɨɨɪɝɚɧɢɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ” 

ɜɚ  “ɇɚɧɨ ɜɚ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɜɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɢ” ɛɢɥɚɧ ɭɡɥɭɤɫɢɡ ɛɨғɥɢԕ ɛўɥɢɛ, ɭɲɛɭ ɮɚɧɥɚɪɧɢ ўɡɥɚɲɬɢɪɢɲɞɚ 
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ɚɦɚɥɢɣ ёɪɞɚɦ ɛɟɪɚɞɢ.  
Ɇɨɞɭɥɧɢɧɝ ɨɥɢɣ ɬɚɴɥɢɦɞɚɝɢ  ўɪɧɢ 

“ɂɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚԟɥɢɥ 
ɭɫɭɥɥɚɪɢ” ɮɚɧɢ  ԕɚɣɬɚ ɬɚɣёɪɥɚɲ ɜɚ ɦɚɥɚɤɚ ɨɲɢɪɢɲ ɣўɧɚɥɢɲɢɧɢ “ɇɨɨɪɝɚɧɢɤ 
ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɢ” ɦɭɬɚɯɚɫɫɢɫɥɢɝɢ ɛўɣɢɱɚ ɦɚɯɫɭɫ 
ɮɚɧɥɚɪɞɚɧ ɞɚɪɫ ɛɟɪɭɜɱɢ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ўԕɢɬɭɜɱɢɥɚɪ ɭɱɭɧ ɦɭԟɢɦ ўɪɢɧɧɢ ɷɝɚɥɥɚɣɞɢ. 
ɍɲɛɭ ɮɚɧ Ɉɥɢɣ ɬɚɴɥɢɦ ɦɭɚɫɫɚɫɚɥɚɪɢɞɚ ɬɚɥɚɛɚ ɜɚ ɩɟɞɚɝɨɝɥɚɪ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ўԕɭɜ-

ɢɥɦɢɣ ɢɲɥɚɪɢɧɢ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɲ ɭɱɭɧ ɚɫɨɫɢɣ ɧɚɡɚɪɢɣ ɜɚ ɚɦɚɥɢɣ ɛɢɥɢɦɥɚɪɧɢ ɛɟɪɚɞɢ.  

Ɇɨɞɭɥ ɛўɣɢɱɚ ɫɨɚɬɥɚɪ ɬɚԕɫɢɦɨɬɢ 
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Ɇɨɞɭɥ ɦɚɜɡɭɥɚɪɢ 

 

Ɍɢɧɝɥɨɜɱɢɧɢɧɝ ўԕɭɜ 
ɸɤɥɚɦɚɫɢ, ɫɨɚɬ 

Ԟ
ɚɦ

ɦ
ɚɫ

ɢ 

Ⱥɭɞɢɬɨɪɢɹ 
ўԕɭɜ ɸɤɥɚɦɚɫɢ 

Ɇ
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ԕɢ

ɥ 
ɬɚ

ɴɥ
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ɚɦ

ɢ 

ɠɭɦɥɚɞɚɧ, 

ɇ
ɚɡ

ɚɢ
ɣ 

Ⱥ
ɦ

ɚɥ
ɢɣ

 
ɦ

ɚɲ
ԑɭ

ɥɨ
ɬ 

1. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɧɢ ɬɚɞԕɢԕ ԕɢɥɢɲɞɚ ɮɢɡɢɤ-

ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥɧɢ ɢɥɦɢɣ ɚԟɚɦɢɹɬɢ. 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɫɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ 
ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ, ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ, ɪɟɧɬɝɟɧ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ ɜɚ ɪɟɧɬɝɟɧ-ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚɯɥɢɥɢ 
(ɦɢɤɪɨɡɨɧɞ ɬɚɯɥɢɥɢ) ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢ.   

6 4 2 2 2 

2. ɋɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɜɚ ɠɢɯɨɡɥɚɪɢ. 4 4 2 2  

3. Ɋɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥ, ɮɢɡɢɤɚɜɢɣ ɚɫɨɫɢ. 
Ɋɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢ, ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɬɟɤɲɢɪɢɲ 
ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɜɚ ɚɫɨɫɢɣ ɭɫɤɭɧɚɥɚɪ.  

6 6 2 4  

4. Ɍɟɪɦɢɤ ɬɚɯɥɢɥ, ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɬɟɪɦɢɤ 
ɬɚɯɥɢɥ, ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɬɟɪɦɨɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɤ, 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɬɟɪɦɢɤ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ.  
 

2 2 2   

 ɀɚɦɢ: 18 16 8 8 2 



8 

 

ɇȺɁȺɊɂɃ ɆȺɒԐɍɅɈɌɅȺɊ ɆȺɁɆɍɇɂ 

1 –ɦɚɜɡɭ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɧɢ ɬɚɞΙɢΙ Ιɢɥɢɲɞɚ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥɧɢ ɢɥɦɢɣ 
ɚҳɚɦɢɹɬɢ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɧɢ ɬɚɞԕɢԕ ԕɢɥɢɲɞɚ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥɧɢ ɢɥɦɢɣ ɚԟɚɦɢɹɬɢ. 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɫɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ, ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ, ɪɟɧɬɝɟɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ ɜɚ ɪɟɧɬɝɟɧ-ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚɯɥɢɥɢ 
(ɦɢɤɪɨɡɨɧɞ ɬɚɯɥɢɥɢ) ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢ.   

2 – ɦɚɜɡɭ. ɋɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɜɚ ɠɢɯɨɡɥɚɪɢ. 
ɂɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɜɚ ɭɥɶɬɪɚɛɢɧɚɮɲɚ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɤ ɬɚɯɥɢɥ, ɮɢɡɢɤɚɜɢɣ ɚɫɨɫɢ. 

Ɇɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɢɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɜɚ ɭɥɶɬɪɚɛɢɧɚɮɲɚ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ. ɂɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɜɚ 
ɭɥɶɬɪɚɛɢɧɚɮɲɚ ɧɭɪɥɚɪɧɢ ɸɬɢɲ ɜɚ ԕɚɣɬɚɪɢɲ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɦɨɞɞɚ 
ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɝɪɭɩɩɚ ɜɚ ɪɚɞɢɤɚɥɥɚɪ ɬɭɡɢɥɢɲɢ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɧɚɡɚɪɢɣ 
ɛɨғɥɢԕɥɢɤ. ɍɫɭɥɧɢɧɝ ɚɦɚɥɢёɬɞɚ ɤɭɥɥɚɧɢɲɢ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢ. ɍɫɭɥɧɢɧɝ ɚɮɡɚɥɥɢɝɢ 
ɜɚ ɤɚɦɱɢɥɢɝɢ. ɋɩɟɤɬɪ ɚɩɩɚɪɚɬɥɚɪɢ-ɚɫɛɨɛɥɚɪɢ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɥɚɪɢ. 

3- ɦɚɜɡɭ. Ɋɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥ, ɮɢɡɢɤɚɜɢɣ ɚɫɨɫɢ. Ɋɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢ, 
ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɬɟɤɲɢɪɢɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɜɚ ɚɫɨɫɢɣ ɭɫɤɭɧɚɥɚɪ..   

Ɋɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥ, ɮɢɡɢɤɚɜɢɣ ɚɫɨɫɢ. Ɋɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢ, ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɬɟɤɲɢɪɢɲ 
ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɜɚ ɚɫɨɫɢɣ ɭɫɤɭɧɚɥɚɪ. ɋɢɮɚɬ ɪɟɧɬɝɟɧ ɮɚɡɚɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥ, ɤɪɢɫɬɚɥɥ  
ɩɚɧɠɚɪɚɞɚɝɢ  ɬɟɤɢɫɥɢɤɥɚɪɚɪɨ ɦɚɫɨɮɚɧɢ ԟɢɫɨɛɥɚɲ. 

4-ɦɚɜɡɭ. Ɍɟɪɦɢɤ ɬɚɯɥɢɥ, ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɬɟɪɦɢɤ ɬɚɯɥɢɥ, ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ 
ɬɟɪɦɨɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɤ, ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɬɟɪɦɢɤ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ. 

Ɍɟɪɦɢɤ ɬɚɯɥɢɥ. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɬɟɪɦɢɤ ɬɚɯɥɢɥ, ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ 
ɬɟɪɦɨɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɤ, ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɬɟɪɦɢɤ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ. Ɍɟɪɦɨɝɪɚɮɢɹ ɭɫɭɥɢɧɢɧɝ 
ɧɚɡɚɪɢɣ ɬɚԟɥɢɥɢ. Ɍɟɪɦɨɝɪɚɮɢɹ ɭɫɭɥɢɧɢɧɝ ɮɢɡɢɤ ɚɫɨɫɥɚɪɢ- ԕɚɣɬɚɪ ɜɚ ԕɚɣɬɦɚɫ 
ɠɚɪɚёɧɥɚɪ. ɗɧɞɨɬɟɪɦɢɤ ɜɚ ɷɤɡɨɬɟɪɦɢɤ ɷɮɮɟɤɬɥɚɪ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɦɨԟɢɹɬɢ. ɍɫɭɥɞɚɧ 
ɚɦɚɥɢɣ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢ. ɍɫɭɥɧɢɧɝ ɚɮɡɚɥɥɢɝɢ ɜɚ ɤɚɦɱɢɥɢɝɢ.  

 

ȺɆȺɅɂɃ ɆȺɒԐɍɅɈɌ ɆȺɁɆɍɇɂ  
 

1 –ɦɚɜɡɭ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɫɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ, 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ, ɪɟɧɬɝɟɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ ɜɚ ɪɟɧɬɝɟɧ-ɫɩɟɤɬɪɚɥ 

ɦɢɤɪɨɡɨɧɞ ɬɚɯɥɢɥɢ. 

Ʉɢɦё ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢ ɜɚ ɬɚɛɢɢɣ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɞɚɝɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪɧɢɧɝ ўɥɱɚɦɥɚɪɢ ɜɚ 
ɝɚɛɢɬɭɫɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲ. Ʉɢɦё ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢ ɜɚ ɬɚɛɢɢɣ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɫɢ ɜɚ 
ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɟɧɬɝɟɧ-ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɦɢɤɪɨɡɨɧɞ ɬɚɯɥɢɥɢ 

ɭɫɭɥɢ ёɪɞɚɦɢɞɚ ўɪɝɚɧɢɲ.    

2 –ɦɚɜɡɭ. Ʉɢɦё ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢɧɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚɯɥɢɥɢ, ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ 
ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲ. 

Ɇɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɢɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɜɚ ɭɥɶɬɪɚɛɢɧɚɮɲɚ ɧɭɪɥɚɪɧɢ ɸɬɢɲ ɜɚ ԕɚɣɬɚɪɢɲ 
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ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲ,  ɸɬɢɲ ɜɚ ԕɚɣɬɚɪɢɲ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɦɨɞɞɚ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɝɪɭɩɩɚ ɜɚ ɪɚɞɢɤɚɥɥɚɪ ɬɭɡɢɥɢɲɢ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɧɚɡɚɪɢɣ ɛɨғɥɢԕɥɢɤɧɢ 
ўɪɝɚɧɢɲ. 

3 –ɦɚɜɡɭ. Ɋɟɧɬɝɟɧ ɚɩɩɚɪɚɬɥɚɪɢɧɢɧɝ ɬɭɡɢɥɢɲɢ, ɚɫɨɫɢɣ ԕɢɫɦɥɚɪɢ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ 
ɜɚɡɢɮɚɥɚɪɢ. Ȼɟɪɢɥɝɚɧ ɧɚɦɭɧɚɧɢɧɝ ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥ ɚɫɨɫɢɞɚ 

ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɤ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ. 

Ʉɢɦё ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢɧɢ ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɲ,  ȾɊɈɇ-4 ɪɟɧɬɝɟɧ  
ɚɩɩɚɪɚɬɢɧɢɧɝ ɬɭɡɢɥɢɲɢ, ɚɫɨɫɢɣ ԕɢɫɦɥɚɪɢ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɜɚɡɢɮɚɥɚɪɢ. Ȼɟɪɢɥɝɚɧ 
ɧɚɦɭɧɚɧɢɧɝ ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥ ɚɫɨɫɢɞɚ ɮɚɡɚɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ. 

 
ЎԔɂɌɂɒ ɒȺɄɅɅȺɊɂ 

 Ɇɚɡɤɭɪ ɦɨɞɭɥ ɛўɣɢɱɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ўԕɢɬɢɲ ɲɚɤɥɥɚɪɢɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ: 
- ɦɚɴɪɭɡɚɥɚɪ, ɚɦɚɥɢɣ ɦɚɲғɭɥɨɬɥɚɪ (ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪ ɜɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɧɢ ɚɧɝɥɚɛ 

ɨɥɢɲ, ɚԕɥɢɣ ԕɢɡɢԕɢɲɧɢ ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɢɲ, ɧɚɡɚɪɢɣ ɛɢɥɢɦɥɚɪɧɢ 
ɦɭɫɬɚԟɤɚɦɥɚɲ); 

- ɞɚɜɪɚ ɫɭԟɛɚɬɥɚɪɢ (ўɪɝɚɧɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɭɚɦɦɨ ɟɱɢɦɥɚɪɢ ɛўɣɢɱɚ ɬɚɤɥɢɮ ɛɟɪɢɲ 
ԕɨɛɢɥɢɹɬɢɧɢ ɨɲɢɪɢɲ, ɷɲɢɬɢɲ, ɢɞɪɨɤ ԕɢɥɢɲ ɜɚ ɦɚɧɬɢԕɢɣ ɯɭɥɨɫɚɥɚɪ 
ɱɢԕɚɪɢɲ); 

- ɛɚԟɫ ɜɚ ɦɭɧɨɡɚɪɚɥɚɪ (ɦɭɚɦɦɨɥɚɪ ɟɱɢɦɢ ɛўɣɢɱɚ ɞɚɥɢɥɥɚɪ ɜɚ ɚɫɨɫɥɢ 
ɚɪɝɭɦɟɧɬɥɚɪɧɢ ɬɚԕɞɢɦ ԕɢɥɢɲ, ɷɲɢɬɢɲ ɜɚ ɦɭɚɦɦɨɥɚɪ ɟɱɢɦɢɧɢ ɬɨɩɢɲ 
ԕɨɛɢɥɢɹɬɢɧɢ ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɢɲ). 

 
 
 

ȻȺԞɈɅȺɒ ɆȿɁɈɇɂ 
 № Ȼɚԟолаш ɬɭɪɥɚɪɢ Ɇɚɤɫɢɦɚɥ 

ɛɚɥɥ 

Ȼɚɥɥɚɪ 

1 Ʉɟɣɫ ɬɨɩɲɢɪɢԕɥɚɪɢ 2.5 1.5 ɛɚɥɥ 

2 Ɇɭɫɬɚԕɢɥ ɢɲ 

ɬɨɩɲɢɪɢԕɥɚɪɢ 

1 ɛɚɥɥ 
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II. ɆɈȾɍɅɇɂ ЎԔɂɌɂɒȾȺ ɎɈɃȾȺɅȺɇɂɅȺȾɂȽȺɇ 
ɂɇɌȿɊɎȺɈɅ ɌȺЪɅɂɆ ɆȿɌɈȾɅȺɊɂ 

 
«Ⱥԕɥɢɣ ԟɭɠɭɦ» (ɛɪɟɣɧɫɬɨɪɦɢɧɝ) ɦɟɬɨɞɢ 

Ɇɟɬɨɞɧɢɧɝ ɦɚԕɫɚɞɢ:  ɚɦɚɥɢɣ ёɤɢ ɢɥɦɢɣ ɦɭɚɦɦɨɥɚɪɧɢ ԟɚɥ ɷɬɢɲ ɮɢɤɪɥɚɪɧɢ 
ɠɚɦɨɚɥɢ ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ԕɢɥɢɲ, ўԕɢɛ-ўɪɝɚɧɢɲ ɮɚɨɥɢɹɬɢɧɢ ɮɚɨɥɥɚɲɬɢɪɢɲ, ɦɭɚɦɦɨɧɢ 
ɦɭɫɬɚԕɢɥ ɬɭɲɭɧɢɲ ɜɚ ԟɚɥ ɷɬɢɲɝɚ ɦɨɬɢɜɥɚɲɬɢɪɢɲɧɢ ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɢɲ. 

     

 
 
 
 
 
 
 
 
ɇɚɦɭɧɚ: Ɇɨɞɞɚɥɚɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɭɡɢɥɢɲɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ ɮɚԕɚɬ 

ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɫɚ ɛўɥɚɞɢɦɢ? Ɉɥɢɧɝɚɧ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɧɢ ɬўɥɢԕ ɢɮɨɞɚɥɚɛ ɛɟɪɚ ɨɥɚɞɢɦɢ? 

Ɍўԑɪɢɞɚɧ-ɬўԑɪɢ ɠɚɦɨɚɥɢ ɚԕɥɢɣ ԟɭɠɭɦ – ɢɥɨɠɢ ɛɨɪɢɱɚ ɤўɩɪɨԕ ɮɢɤɪɥɚɪ 
ɣɢғɢɥɢɲɢɧɢ ɬɚɴɦɢɧɥɚɣɞɢ. Ȼɭɬɭɧ ўԕɭɜ ɝɭɪɭԟɢ (20 ɤɢɲɢɞɚɧ ɨɪɬɢԕ ɛўɥɦɚɝɚɧ) ɛɢɬɬɚ 
ɦɭɚɦɦɨɧɢ ԟɚɥ ɷɬɚɞɢ. Ўԕɭɜ ɝɭɪɭԟɢɞɚɝɢ ԟɚɪ ɛɢɪ ɬɢɧɝɥɨɜɱɢ ɭɲɛɭ ɦɭɚɦɦɨɝɚ ɠɚɜɨɛ 
ɛɟɪɚɞɢ, ўɡ ɮɢɤɪɢɧɢ ɛɢɥɞɢɪɢɛ, ɞɚɥɢɥɥɚɪ ɤɟɥɬɢɪɚɞɢ.  

 

  

• ɮɚԕɚɬ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ ɬɚɯɥɢɥ ɬўɥɢԕ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɧɢ ɬɚɜɫɢɮɥɚɲ ɭɱɭɧ ɟɬɚɪɥɢ 
ɛўɥɦɚɣɞɢ. 

• ɚɥɛɚɬɬɚ ɛɨɲԕɚ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ 
ɭɫɭɥɥɚɪɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɤɟɪɚɤ. 

1-
ɬɢɧɝɥɨɜɱɢ 

• ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɧɢ ɬɚɜɫɢɮɥɚɲ ɭɱɭɧ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɨɩɬɢɤɚ ɭɫɭɥɢɧɢ 
ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢ ɟɬɚɪɥɢ ɞɟɛ ɯɢɫɨɛɥɚɣɦɚɧ 

• ɛɨɲԕɚ ɭɫɭɥɥɚɪɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲɝɚ 
ɡɚɪɭɪɢɹɬ ɣўԕ 

2-
ɬɢɧɝɥɨɜɱɢ 

• ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɧɢ ɬўɥɢԕ ɢɮɨɞɚɥɚɲ ɭɱɭɧ 
ɫɤɚɧɟɪɥɢ ёɤɢ ɬɭɧɧɟɥ ɷɥɟɤɬɪɨɧ-
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ, ёɤɢ ɦɢɤɪɨɡɨɧɞ ɬɚɯɢɥɢ 
ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɦɭɦɤɢɧ 

• ɛɭɧɞɚ ɧɚɮɚԕɚɬ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɫɢ, 
ɛɚɥɤɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚɯɥɢɥɢ ɯɚɦ ɛɚɠɚɪɢɥɚɞɢ 

3-
ɬɢɧɝɥɨɜɱɢ 

ɏɍɅɈɋȺ: 
-  Ɇɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɫɢɧɢ 
ўɪɝɚɧɢɲɞɚ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ, ɷɥɟɤɬɪɨɧ-

ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ, ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ ɜɚ 
ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ 
ԕўɥɥɚɧɢɥɝɚɧ ɯɨɥɞɚ  ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɧɢ 
ɬўɥɢԕ ɞɟɛ ɯɢɫɨɛɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ.  
- Ⱥɦɦɨ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧ-

ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ ɪɟɧɬɝɟɧ-ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɜɢɣ 
(ɦɢɤɪɨɡɨɧɞ) ɬɚɯɥɢɥɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
ɭɫɭɥ ɯɢɫɨɛɥɚɧɢɛ, ɛɢɪ ɜɚԕɬɧɢ ўɡɢɞɚ 
ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɦɢɤɪɨ-ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɫɢ, 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɧɢɧɝ ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚɯɥɢɥɢ 
ɚɫɨɫɢɞɚ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ ɬɚɪɤɢɛɢ, ɯɚɦɞɚ 
ɪɟɧɬɝɟɧ-ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɭɫɭɥɢ ёɪɞɚɦɢɞɚ 
ɬɚɯɦɢɧɢɣ ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɤ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ 
ɚɧɢԕɥɚɲɝɚ ɢɦɤɨɧɢɬ ɛɟɪɚɞɢ ɜɚ 
ɬўɥɢԕ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɧɢ ɬɚɜɫɢɮɥɚɲ ɭɱɭɧ 
ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. 

 Ⱥԕɥɢɣ ԟɭɠɭɦ ɜɚԕɬɢɞɚ ɢɲɬɢɪɨɤɱɢɥɚɪ ɦɭɪɚɤɤɚɛ ɦɭɚɦɦɨɧɢ 
ɛɢɪɝɚɥɢɤɞɚ ԟɚɥ ɷɬɢɲɝɚ ɢɧɬɢɥɢɲɚɞɢ: ɭɥɚɪɧɢ ԟɚɥ ɷɬɢɲ ɛўɣɢɱɚ ўɡ 
ɮɢɤɪɥɚɪɢɧɢ ɛɢɥɞɢɪɚɞɢ (ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ԕɢɥɚɞɢ) ɜɚ ɛɭ ɮɢɤɪɥɚɪ ɬɚɧԕɢɞ 
ԕɢɥɢɧɦɚɫɞɚɧ ɭɥɚɪ ɨɪɚɫɢɞɚɧ ɷɧɝ ɦɭɜɨɮɢԕɢ, ɫɚɦɚɪɚɥɢɫɢ, ɦɚԕɛɭɥɢ ɜɚ ɲɭ 
ɤɚɛɢ ɮɢɤɪɥɚɪ ɬɚɧɥɚɛ ɨɥɢɧɢɛ, ɦɭԟɨɤɚɦɚ ԕɢɥɢɧɚɞɢ, ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɢɥɚɞɢ ɜɚ 
ɭɲɛɭ ɮɢɤɪɥɚɪɧɢ ɚɫɨɫɥɚɲ ɜɚ ɪɚɞ ɷɬɢɲ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢ ɛɚԟɨɥɚɧɚɞɢ. Ԟɚɪ ɛɢɪ 
ɝɭɪɭԟ ɢɱɢɞɚ ɭɦɭɦɢɣ ɦɭɚɦɦɨɧɢɧɝ ɛɢɪ ɠɢԟɚɬɢ ԟɚɥ ɷɬɢɥɚɞɢ.  
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“ȼɟɧɧ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɫɢ” ɦɟɬɨɞɢ 

Ɇɟɬɨɞɧɢɧɝ ɦɚԕɫɚɞɢ:  Ȼɭ ɦɟɬɨɞ ɝɪɚɮɢɤ ɬɚɫɜɢɪ ɨɪԕɚɥɢ ўԕɢɬɢɲɧɢ ɬɚɲɤɢɥ 
ɷɬɢɲ ɲɚɤɥɢ ɛўɥɢɛ, ɭ ɢɤɤɢɬɚ ўɡɚɪɨ ɤɟɫɢɲɝɚɧ ɚɣɥɚɧɚ ɬɚɫɜɢɪɢ ɨɪԕɚɥɢ ɢɮɨɞɚɥɚɧɚɞɢ. 
Ɇɚɡɤɭɪ ɦɟɬɨɞ ɬɭɪɥɢ ɬɭɲɭɧɱɚɥɚɪ, ɚɫɨɫɥɚɪ, ɬɚɫɚɜɭɪɥɚɪɧɢɧɝ ɚɧɚɥɢɡ ɜɚ ɫɢɧɬɟɡɢɧɢ 
ɢɤɤɢ ɚɫɩɟɤɬ ɨɪԕɚɥɢ ɤўɪɢɛ ɱɢԕɢɲ, ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɭɦɭɦɢɣ ɜɚ ɮɚɪԕɥɨɜɱɢ ɠɢԟɚɬɥɚɪɢɧɢ 
ɚɧɢԕɥɚɲ, ɬɚԕԕɨɫɥɚɲ ɢɦɤɨɧɢɧɢ ɛɟɪɚɞɢ. 

Ɇɟɬɨɞɧɢ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɲ ɬɚɪɬɢɛɢ: 
 ɢɲɬɢɪɨɤɱɢɥɚɪ ɢɤɤɢ ɤɢɲɢɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɠɭɮɬɥɢɤɥɚɪɝɚ ɛɢɪɥɚɲɬɢɪɢɥɚɞɢɥɚɪ ɜɚ 
ɭɥɚɪɝɚ ɤўɪɢɛ ɱɢԕɢɥɚёɬɝɚɧ ɬɭɲɭɧɱɚ ёɤɢ ɚɫɨɫɧɢɧɝ ўɡɢɝɚ ɯɨɫ, ɮɚɪԕɥɢ 
ɠɢԟɚɬɥɚɪɢɧɢ (ёɤɢ ɚɤɫɢ) ɞɨɢɪɚɥɚɪ ɢɱɢɝɚ ёɡɢɛ ɱɢԕɢɲ ɬɚɤɥɢɮ ɷɬɢɥɚɞɢ; 
 ɧɚɜɛɚɬɞɚɝɢ ɛɨɫԕɢɱɞɚ ɢɲɬɢɪɨɤɱɢɥɚɪ ɬўɪɬ ɤɢɲɢɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɤɢɱɢɤ 
ɝɭɪɭԟɥɚɪɝɚ ɛɢɪɥɚɲɬɢɪɢɥɚɞɢ ɜɚ ԟɚɪ ɛɢɪ ɠɭɮɬɥɢɤ ўɡ ɬɚԟɥɢɥɢ ɛɢɥɚɧ ɝɭɪɭԟ 
ɚɴɡɨɥɚɪɢɧɢ ɬɚɧɢɲɬɢɪɚɞɢɥɚɪ; 
  ɠɭɮɬɥɢɤɥɚɪɧɢɧɝ ɬɚԟɥɢɥɢ ɷɲɢɬɢɥɝɚɱ, ɭɥɚɪ ɛɢɪɝɚɥɚɲɢɛ, ɤўɪɢɛ 
ɱɢԕɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɭɚɦɦɨ ёԟɭɞ ɬɭɲɭɧɱɚɥɚɪɧɢɧɝ ɭɦɭɦɢɣ ɠɢԟɚɬɥɚɪɢɧɢ (ёɤɢ 
ɮɚɪԕɥɢ) ɢɡɥɚɛ ɬɨɩɚɞɢɥɚɪ, ɭɦɭɦɥɚɲɬɢɪɚɞɢɥɚɪ ɜɚ ɞɨɢɪɚɱɚɥɚɪɧɢɧɝ ɤɟɫɢɲɝɚɧ 
ԕɢɫɦɢɝɚ ёɡɚɞɢɥɚɪ. 
ɇɚɦɭɧɚ 1: 
 “Ɇɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɢ” ɜɚ “ɋɩɟɤɬɪ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɢ” ɦɚɜɡɭɥɚɪɢ ɛўɣɢɱɚ 

“ȼɟɧɧ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɫɢ”. 

ɍɦɭɦɢɣ ɠɢɯɚɬɥɚɪɢ: 
1. Ɂɚɦɨɧɚɜɢɣ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɢ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. 
2. ɍɫɭɥ ɞɚɥɢɥɥɢɝɢ ɜɚ ɢɲɨɧɱɥɢɥɢɝɢ ɸԕɨɪɢ. 

3. ɍɫɭɥ ɸԕɨɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɚɫɛɨɛɥɚɪ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɛɚɠɚɪɢɥɚɞɢ. 
4. ɇɚɬɢɠɚɥɚɪ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɥ (ɮɨɬɨɫɭɪɚɬ, ɝɪɚɮɢɤ) ɲɚɤɥɢɞɚ ɛўɥɚɞɢ. 

 
 

 ɎɚɪΙɥɢ  
ɀɢɯɚɬɥɚɪɢ 

 

 

                 
 

 

 

 

 
 
 

 
 

1. Ɇɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɫɢ ўɪɝɚɧɢɥɚɞɢ. 
2. Ʉɪɢɫɬɚɥɥɨɨɩɬɢɤ ɭɫɭɥ ёɪɞɚɦɢɞɚ 

ɤɚɬɬɚɥɚɲɬɢɪɢɲ ɞɚɪɚɠɚɫɢ  5 ɞɚɧ 1000 ɝɚɱɚɧ 
ɬɚɲɤɢɥ ɷɬɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. 

3. ɗɥɟɤɬɪɨɧ-ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ ɬɚɯɥɢɥɞɚ 
ɤɚɬɬɚɥɚɲɬɢɪɢɲ ɞɚɪɚɠɚɫɢ 5000-25000 

ɬɚɲɤɢɥ ɷɬɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. 
4. ɍɫɭɥɞɚ ёɪɭғɥɢɤ ɧɭɪɢ ёɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪ 

ɨԕɢɦɢ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ. 

1. Ɇɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɷɥɟɦɟɧɬ ёɤɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ 
ɬɚɪɤɢɛɢ ўɪɝɚɧɢɥɚɞɢ. 

2. Ɇɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɸԕɨɪɢ ɯɚɪɨɪɚɬɞɚ ԕɢɡɞɢɪɢɲ 
ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɷɦɢɫɫɢɨɧ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪ ɨɥɢɧɚɞɢ. 

3. Ɇɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɸɬɢɥɢɲ, ԕɚɣɬɚɪɢɥɢɲ 
ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ ўɪɝɚɧɢɥɚɞɢ. 

4. ɋɩɟɤɬɪ ԕўɡғɚɬɭɜɱɢɥɚɪ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɪɚɡɪɹɞ, 
ɭɱԕɭɧ, ɥɚɡɟɪɥɚɪ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ. 

Ɇɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ 
ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɢ 

ɋɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚɯɥɢɥ 
 ɭɫɭɥɢ 
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ɇɚɦɭɧɚ 2:  
Ɏɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɜɚ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɛўɣɢɱɚ “ȼɟɧɧ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɫɢ”. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 “ɄȿɃɋ – ɋɌȺȾɂ” ɦɟɬɨɞɢ 
«Ʉɟɣɫ-ɫɬɚɞɢ»  ɢɧɝɥɢɡɱɚ  ɫўɡ  - (cɚsɟ – ɚɧɢԕ ɜɚɡɢɹɬ,  ԟɨɞɢɫɚ,  study -  ўԕɢɬɢɲ). 

Ȼɭ ɦɟɬɨɞ ɚɧɢԕ ɜɚɡɢɹɬ, ԟɨɞɢɫɚɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ ўԕɢɬɢɲ ɦɟɬɨɞɢ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. Ʉɟɣɫ- 

ɭɫɥɭɛ (Cɚsɟ study) – ɛɭ ɪɟɚɥ ɢԕɬɢɫɨɞɢɣ ёɤɢ ɢɠɬɢɦɨɢɣ ɜɚɡɢɹɬɥɚɪ ɬɚɴɪɢɮɢɧɢ 
ԕўɥɥɚɣɞɢɝɚɧ ɬɚɴɥɢɦ ɛɟɪɢɲ ɬɟɯɧɢɤɚɫɢɞɢɪ. Ȼɭɧɞɚ ɜɚɡɢɹɬ ɞɟɝɚɧɞɚ ɛɢɪɨɧ ɚɧɢԕ 
ԟɨɞɢɫɚɧɢɧɝ ɬɚɴɪɢɮɢ ɧɚɡɚɪɞɚ ɬɭɬɢɥɚɞɢ. Ƚɭɪɭԟɝɚ ԟɚԕɢԕɢɣ ɚɯɛɨɪɨɬ ɬɚԕɞɢɦ ɷɬɢɥɢɛ (ɭ 
ԟɚԕɢԕɢɣ ԟɨɞɢɫɚɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ ёɤɢ ўɣɥɚɛ ɱɢԕɢɥɝɚɧ ɛўɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ), ɦɭɚɦɦɨɥɚɪɧɢ 
ɦɭԟɨɤɚɦɚ ԕɢɥɢɲ, ɜɚɡɢɹɬɧɢ ɬɚԟɥɢɥ ɷɬɢɲ, ɦɭɚɦɦɨɧɢɧɝ ɦɨԟɢɹɬɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɛ ɱɢԕɢɲ, 
ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɬɚɯɦɢɧɢɣ ɟɱɢɦɥɚɪɢɧɢ ɬɚɤɥɢɮ ԕɢɥɢɲ ɜɚ ɛɭ ɟɱɢɦɥɚɪ ɨɪɚɫɢɞɚɧ ɷɧɝ 
ɹɯɲɢɫɢɧɢ ɬɚɧɥɚɛ ɨɥɢɲ ɬɚɤɥɢɮ ɷɬɢɥɚɞɢ.  

«Ʉɟɣɫ - ɫɬɚɞɢ» ɦɟɬɨɞɢ ɛўɣɢɱɚ ɢɲɥɚɲ:                                                                      
1.  əɤɤɚ ɬɚɪɬɢɛɞɚ ɢɲɥɚɲ (ɭɦɭɦɢɣ ɜɚԕɬɧɢɧɝ  30% ɫɢ): 

ȼɚɡɢɹɬ ɛɢɥɚɧ ɬɚɧɢɲɢɲ (ɦɚɬɧ ɛўɣɢɱɚ ёɤɢ ɫўɡɥɚɛ ɛɟɪɢɲ ɨɪԕɚɥɢ). Ɇɭɚɦɦɨɥɚɪɧɢ 
ɚɧɢԕɥɚɲ.Ⱥɯɛɨɪɨɬɧɢ ɭɦɭɦɥɚɲɬɢɪɢɲ. Ⱥɯɛɨɪɨɬ ɬɚԟɥɢɥɢ.  

2.Ƚɭɪɭԟɞɚ ɢɲɥɚɲ (ɭɦɭɦɢɣ ɜɚɤɬɧɢɧɝ  50% ɫɢ): 
Ɇɭɚɦɦɨɥɚɪɧɢ ԟɚɦɞɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɞɨɥɡɚɪɛɥɢɝɢ ɛўɣɢɱɚ ɤɟɬɦɚ-ɤɟɬɥɢɝɢɧɢ 
(ɢɟɪɚɪɯɢɹɫɢɧɢ) ɚɧɢԕɥɚɲ. Ɇɭԕɨɛɢɥ ɟɱɢɦ ɣўɥɥɚɪɢɧɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɢɲ. Ԟɚɪ ɛɢɪ 
ɟɱɢɦɧɢɧɝ ɚɮɡɚɥ ɜɚ ɡɚɢɮ ɠɢɯɚɬɥɚɪɢɧɢ ɛɟɥɝɢɥɚɲ. Ɇɭԕɨɛɢɥ ɟɱɢɦɥɚɪɧɢ ɛɚԟɨɥɚɲ. 

3.əɤɤɚ ɬɚɪɬɢɛɞɚ ɜɚ ɝɭɪɭԟɞɚ ɢɲɥɚɲ (ɭɦɭɦɢɣ ɜɚԕɬɧɢɧɝ 20% ɫɢ): 
Ɇɭԕɨɛɢɥ ɜɚɪɢɚɧɬɥɚɪɧɢ ԕўɥɥɚɲ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢɧɢ ɚɫɨɫɥɚɲ. Ԟɢɫɨɛɨɬ ԟɚɦɞɚ 
ɧɚɬɢɠɚɥɚɪ ɬɚԕɞɢɦɨɬɢɧɢ ɬɚɣёɪɥɚɲ. 

Ʉɟɣɫ ԟɚɪɚɤɚɬɥɚɪɢ ўɡ ɢɱɢɝɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢɥɚɪɧɢ ԕɚɦɪɚɛ ɨɥɚɞɢ: Ʉɢɦ (Who), Ԕɚɱɨɧ 
(When), Ԕɚɟɪɞɚ (Where), ɇɢɦɚ ɭɱɭɧ (Why), Ԕɚɧɞɚɣ/ Ԕɚɧɚԕɚ (How), ɇɢɦɚ-ɧɚɬɢɠɚ 
(What). 

 
 
 

Ɏɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ 
ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ 

Ʉɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥ 
ɭɫɭɥɥɚɪɢ 

Ɏɢɡɢɤɚɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥ 
ɭɫɭɥɥɚɪɢ 
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“Ʉɟɣɫ ɦɟɬɨɞɢ” ɧɢ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɲ ɛɨɫԕɢɱɥɚɪɢ 

ɂɲ  
ɛɨɫԕɢɱɥɚɪɢ 

Ɏɚɨɥɢɹɬ ɲɚɤɥɢ  
ɜɚ ɦɚɡɦɭɧɢ 

1-ɛɨɫԕɢɱ: Ʉɟɣɫ ɜɚ ɭɧɢɧɝ ɚɯɛɨɪɨɬ 
ɬɚɴɦɢɧɨɬɢ ɛɢɥɚɧ ɬɚɧɢɲɬɢɪɢɲ 

 ɹɤɤɚ ɬɚɪɬɢɛɞɚɝɢ ɚɭɞɢɨ-ɜɢɡɭɚɥ ɢɲ; 
 ɤɟɣɫ ɛɢɥɚɧ ɬɚɧɢɲɢɲ(ɦɚɬɧɥɢ, ɚɭɞɢɨ ёɤɢ ɦɟɞɢɚ 

ɲɚɤɥɞɚ); 
 ɚɯɛɨɪɨɬɧɢ ɭɦɭɦɥɚɲɬɢɪɢɲ; 
 ɚɯɛɨɪɨɬ ɬɚԟɥɢɥɢ; 
 ɦɭɚɦɦɨɥɚɪɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ 

2-ɛɨɫԕɢɱ: Ʉɟɣɫɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲɬɢɪɢɲ 
ɜɚ ўԕɭɜ  ɬɨɩɲɢɪɢғɧɢ ɛɟɥɝɢɥɚɲ 

 ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥ ɜɚ ɝɭɪɭԟɞɚ ɢɲɥɚɲ; 
 ɦɭɚɦɦɨɥɚɪɧɢ ɞɨɥɡɚɪɛɥɢɤ ɢɟɪɚɪɯɢɹɫɢɧɢ 

ɚɧɢԕɥɚɲ; 
 ɚɫɨɫɢɣ ɦɭɚɦɦɨɥɢ ɜɚɡɢɹɬɧɢ ɛɟɥɝɢɥɚɲ 

3-ɛɨɫԕɢɱ: Ʉɟɣɫɞɚɝɢ ɚɫɨɫɢɣ 
ɦɭɚɦɦɨɧɢ ɬɚԟɥɢɥ ɷɬɢɲ ɨɪԕɚɥɢ 
ўԕɭɜ ɬɨɩɲɢɪɢғɢɧɢɧɝ  ɟɱɢɦɢɧɢ 
ɢɡɥɚɲ, ԟɚɥ ɷɬɢɲ ɣўɥɥɚɪɢɧɢ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɢɲ 

 ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥ ɜɚ ɝɭɪɭԟɞɚ ɢɲɥɚɲ; 
 ɦɭԕɨɛɢɥ ɟɱɢɦ ɣўɥɥɚɪɢɧɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɢɲ; 
 ԟɚɪ ɛɢɪ ɟɱɢɦɧɢɧɝ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢ ɜɚ ɬўɫɢԕɥɚɪɧɢ 

ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɲ; 
 ɦɭԕɨɛɢɥ ɟɱɢɦɥɚɪɧɢ ɬɚɧɥɚɲ 

4-ɛɨɫԕɢɱ: Ʉɟɣɫ ɟɱɢɦɢɧɢ  
ɟɱɢɦɢɧɢ ɲɚɤɥɥɚɧɬɢɪɢɲ ɜɚ 
ɚɫɨɫɥɚɲ, ɬɚԕɞɢɦɨɬ.  

 ɹɤɤɚ ɜɚ ɝɭɪɭԟɞɚ ɢɲɥɚɲ; 
 ɦɭԕɨɛɢɥ ɜɚɪɢɚɧɬɥɚɪɧɢ ɚɦɚɥɞɚ ԕўɥɥɚɲ 

ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢɧɢ ɚɫɨɫɥɚɲ; 
 ɢɠɨɞɢɣ-ɥɨɣɢԟɚ ɬɚԕɞɢɦɨɬɢɧɢ ɬɚɣёɪɥɚɲ; 
 ɹɤɭɧɢɣ ɯɭɥɨɫɚ ɜɚ ɜɚɡɢɹɬ ɟɱɢɦɢɧɢɧɝ ɚɦɚɥɢɣ 

ɚɫɩɟɤɬɥɚɪɢɧɢ ёɪɢɬɢɲ 

 
Ʉɟɣɫ 1. ɂɡɨɦɨɪɮ ɚɪɚɥɚɲɦɚɥɚɪ ɜɚ Ιɨɬɢɲɦɚɥɚɪ ɛɢɪ ɯɢɥ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɝɚ ɷɝɚ 

ɛўɥɢɲɢ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ ɬɚɯɥɢɥɢɞɚ ɨɥɢɧɝɚɧ ɮɨɬɨɫɭɪɚɬɥɚɪ 
ўɯɲɚɲ ɛўɥɚɞɢ. Ȼɭ ɯɨɥɥɚɪɞɚ ɚɪɚɥɚɲɦɚɥɚɪɧɢ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɜɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɫɢɞɚɝɢ 
ўɡɝɚɪɢɲɥɚɪɢɧɢ ɚɧɢΙɥɚɲɞɚ Ιɚɧɞɚɣ ɭɫɭɥɥɚɪɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɦɭɦɤɢɧ?  

 

 

 
 
 

1 

• Ʉɟɣɫɞɚɝɢ ɦɭɚɦɦɨɧɢ ɤɟɥɬɢɪɢɛ ɱɢԕɚɪɝɚɧ ɚɫɨɫɢɣ ɫɚɛɚɛɥɚɪɧɢ ɛɟɥɝɢɥɚɧɝ         
(ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥ ɜɚ ɤɢɱɢɤ ɝɭɪɭɯɥɚɪɞɚ) 

2 

• ɂɡɨɦɨɪɮ ɚɪɚɥɚɲɦɚɥɚɪ ɜɚ ԕɨɬɢɲɦɚɥɚɪɧɢ ɬɭɡɢɥɢɲɢ ɜɚ ɯɨɫɫɚɥɚɪɢɧɢ 
ўɪɝɚɧɢɧɝ (ɠɭɮɬɥɢɤɞɚ ɢɲɥɚɲ) 

3 

• ɂɡɨɦɨɪɮ ɚɪɚɥɚɲɦɚɥɚɪɧɢ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɜɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ўɡɝɚɪɢɲɥɚɪɢɧɢ 
ɚɧɢԕɥɚɲɞɚ ԕɚɧɞɚɣ ɭɫɭɥɥɚɪɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɹɯɲɢ ɧɚɬɢɠɚ ɛɟɪɚ ɨɥɚɞɢ? 

4 
• Ʉɟɣɫ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢɧɢ ɬɚԕɞɢɦɨɬ ԕɢɥɢɧɝ. 

Ʉɟɣɫɧɢ ɛɚɠɚɪɢɲ ɛɨɫԕɢɱɥɚɪɢ ɜɚ ɬɨɩɲɢɪɢԕɥɚɪ: 
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Ʉɟɣɫ 2. Кɪɢɫɬɚɥɥɨɨɩɬɢɤ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ ɬɚɯɥɢɥɞɚ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɫɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. Ȼɭ ɭɫɭɥɞɚ ɧɚɦɭɧɚɞɚɧ ўɬɝɚɧ ёɪɭғɥɢɤ ɧɭɪɢ 
ɬɚъɫɢɪɢɞɚ ҳɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧ ɬɚɫɜɢɪɥɚɪ ўɪɝɚɧɢɥɚɞɢ. Ⱥɦɦɨ ɬɨғ ɠɢɧɫɥɚɪɢ, ɦɚɫɚɥɚɧ 
ɦɚɪɦɚɪ ёɤɢ ɛɚɡɚɥɶɬ ɬɨɲɥɚɪɢ ёɪɭғɥɢɤ ўɬɤɚɡɦɚɣɞɢ. Ȼɭ ɦɭɚɦɦɨɧɢ Ιɚɧɞɚɣ ɟɱɢɲ 
ɦɭɦɤɢɧ ɜɚ ёɪɭғɥɢɤ ўɬΙɚɡɦɚɣɞɢɝɚɧ ɧɚɦɭɧɚɥɚɪɧɢ Ιɚɧɞɚɣ Ɇɂɇ-8 ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢ 
ёɪɞɚɦɢɞɚ ўɪɝɚɧɢɲ ɦɭɦɤɢɧ?  

Ʉɟɣɫɧɢ ɛɚɠɚɪɢɲ ɛɨɫԕɢɱɥɚɪɢ ɜɚ ɬɨɩɲɢɪɢԕɥɚɪ: 

 Ɇɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɧɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɫɢ ɜɚ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ ɬɭɪɥɢ 
ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɭɫɭɥɥɚɪɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ? Ȼɭ ɭɫɭɥɥɚɪ ɸΙɨɪɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɚɫɛɨɛ ɭɫɤɭɧɚɥɚɪɞɚ ɛɚɠɚɪɢɥɢɲɢɧɢ ɢɧɨɛɚɬɝɚ ɨɥɢɛ, 
ɭɲɛɭ ɭɫɭɥɥɚɪɞɚɧ ɢɲɥɚɛ ɱɢΙɚɪɢɲ (ɤɨɪɯɨɧɚ) ɲɚɪɨɢɬɢɞɚ 
ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɫɚɦɚɪɚɞɨɪɥɢɝɢɧɢ ɢɮɨɞɚɥɚɛ ɛɟɪɢɧɝ. 

 

 
 

 
 
 

1 

• Ʉɟɣɫɞɚɝɢ ɦɭɚɦɦɨɧɢ ɤɟɥɬɢɪɢɛ ɱɢԕɚɪɝɚɧ ɚɫɨɫɢɣ ɫɚɛɚɛɥɚɪɧɢ 
ɚɧɢԕɥɚɧɝ, ɡɚɪɭɪ ɛɢɥɢɦɥɚɪ ɪўɣɯɚɬɢɧɢ ɬɭɡɢɧɝ (ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥ ɜɚ 
ɤɢɱɢɤ ɝɭɪɭɯɥɚɪɞɚ) 

2 

• Ёɪɭғɥɢԕ ўɬԕɚɡɦɚɣɞɢɝɚɧ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ ɬɚɯɥɢɥ 
ԕɢɥɢɲ ɭɱɭɧ ԕɚɧɞɚɣ  ɧɚɦɭɧɚɥɚɪ ɬɚɣёɪɥɚɧɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ, ɚɧɢԕɥɚɧɝ 
(ɠɭɮɬɥɢɤɞɚ ɢɲɥɚɲ) 

3 

• Ɇɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɢɞɚ ԕɚɧɞɚɣ ɚɫɛɨɛɥɚɪɞɚɧ 
ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɧɝ. 

4 
• Ȼɚɠɚɪɢɥɝɚɧ ɢɲɥɚɪɧɢ ɬɚԕɞɢɦɨɬ ԕɢɥɢɧɝ. 

1 

• Ɇɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɫɢ ɜɚ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ 
ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɭɫɭɥɥɚɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɧɝ 
(ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥ ɜɚ ɤɢɱɢɤ ɝɭɪɭɯɥɚɪɞɚ) 

2 

• ɍɫɭɥɞɚ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɚɫɛɨɛ ɭɫɤɭɧɚɥɚɪɧɢ ɚɧɢԕɥɚɧɝ 
(ɠɭɮɬɥɢɤɞɚ ɢɲɥɚɲ) 

3 

• Ɏɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢɧɢ ɚɮɡɚɥɥɢɤɥɚɪɢɧɢ 
ɤɟɥɬɢɪɢɧɝ. 

4 
• Ʉɟɣɫ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢɧɢ ɬɚԕɞɢɦɨɬ ԕɢɥɢɧɝ. 

Ʉɟɣɫ 3 

Ʉɟɣɫɧɢ ɛɚɠɚɪɢɲ ɛɨɫԕɢɱɥɚɪɢ ɜɚ ɬɨɩɲɢɪɢԕɥɚɪ: 



15 

 

“Ɍɭɲɭɧɱɚɥɚɪ ɬɚԟɥɢɥɢ” ɦɟɬɨɞɢ 

Ɇɟɬɨɞɧɢɧɝ ɦɚԕɫɚɞɢ: ɦɚɡɤɭɪ ɦɟɬɨɞ ɬɢɧɝɥɨɜɱɢɥɚɪ ёɤɢ ԕɚɬɧɚɲɱɢɥɚɪɧɢ ɦɚɜɡɭ 
ɛўɣɢɱɚ ɬɚɹɧɱ ɬɭɲɭɧɱɚɥɚɪɧɢ ўɡɥɚɲɬɢɪɢɲ ɞɚɪɚɠɚɫɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ, ўɡ ɛɢɥɢɦɥɚɪɢɧɢ 
ɦɭɫɬɚԕɢɥ ɪɚɜɢɲɞɚ ɬɟɤɲɢɪɢɲ, ɛɚԟɨɥɚɲ, ɲɭɧɢɧɝɞɟɤ, ɹɧɝɢ ɦɚɜɡɭ ɛўɣɢɱɚ ɞɚɫɬɥɚɛɤɢ 
ɛɢɥɢɦɥɚɪ ɞɚɪɚɠɚɫɢɧɢ ɬɚɲԟɢɫ ԕɢɥɢɲ ɦɚԕɫɚɞɢɞɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ. 

Ɇɟɬɨɞɧɢ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɲ ɬɚɪɬɢɛɢ: 
 ɢɲɬɢɪɨɤɱɢɥɚɪ ɦɚɲғɭɥɨɬ ԕɨɢɞɚɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɬɚɧɢɲɬɢɪɢɥɚɞɢ; 
 ɬɢɧɝɥɨɜɱɢɥɚɪɝɚ ɦɚɜɡɭɝɚ ёɤɢ ɛɨɛɝɚ ɬɟɝɢɲɥɢ ɛўɥɝɚɧ ɫўɡɥɚɪ, ɬɭɲɭɧɱɚɥɚɪ 

ɧɨɦɢ ɬɭɲɢɪɢɥɝɚɧ ɬɚɪԕɚɬɦɚɥɚɪ ɛɟɪɢɥɚɞɢ ( ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥ ёɤɢ ɝɭɪɭԟɥɢ ɬɚɪɬɢɛɞɚ); 
 ɬɢɧɝɥɨɜɱɢɥɚɪ ɦɚɡɤɭɪ ɬɭɲɭɧɱɚɥɚɪ ԕɚɧɞɚɣ ɦɚɴɧɨ ɚɧɝɥɚɬɢɲɢ, ԕɚɱɨɧ, 

ԕɚɧɞɚɣ ԟɨɥɚɬɥɚɪɞɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲɢ ԟɚԕɢɞɚ ёɡɦɚ ɦɚɴɥɭɦɨɬ ɛɟɪɚɞɢɥɚɪ; 
 ɛɟɥɝɢɥɚɧɝɚɧ ɜɚԕɬ ɹɤɭɧɢɝɚ ɟɬɝɚɱ ўԕɢɬɭɜɱɢ ɛɟɪɢɥɝɚɧ ɬɭɲɭɧɱɚɥɚɪɧɢɧɝ 

ɬўғɪɢ ɜɚ ɬўɥɢԕ ɢɡɨԟɢɧɢ ɭԕɢɛ ɷɲɢɬɬɢɪɚɞɢ ёɤɢ ɫɥɚɣɞ ɨɪԕɚɥɢ ɧɚɦɨɣɢɲ ɷɬɚɞɢ;  
 ԟɚɪ ɛɢɪ ɢɲɬɢɪɨɤɱɢ ɛɟɪɢɥɝɚɧ ɬўғɪɢ ɠɚɜɨɛɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ўɡɢɧɢɧɝ ɲɚɯɫɢɣ 

ɦɭɧɨɫɚɛɚɬɢɧɢ ɬɚԕԕɨɫɥɚɣɞɢ, ɮɚɪԕɥɚɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɣɞɢ ɜɚ ўɡ ɛɢɥɢɦ ɞɚɪɚɠɚɫɢɧɢ 
ɬɟɤɲɢɪɢɛ, ɛɚԟɨɥɚɣɞɢ. 

ɇɚɦɭɧɚ: “Ɇɨɞɭɥɞɚɝɢ ɬɚɹɧɱ ɬɭɲɭɧɱɚɥɚɪ ɬɚԟɥɢɥɢ” 

Ɍɭɲɭɧɱɚɥɚɪ 
ɋɢɡɧɢɧɝɱɚ ɛɭ ɬɭɲɭɧɱɚ ԕɚɧɞɚɣ 

ɦɚɴɧɨɧɢ ɚɧɝɥɚɬɚɞɢ? 
Ԕўɲɢɦɱɚ 
ɦɚɴɥɭɦɨɬ 

Ɇɢɤɪɨɫɤɨɩ  Ɇɚɣɞɚ ɨɛɴɟɤɬɥɚɪɧɢ ɤўɪɫɚɬɭɜɱɢ ɚɫɛɨɛ.  

Ʉɪɢɫɬɚɥɥɨɨɩɬɢɤɚ 
ɭɫɭɥɢ  

Ɍɚɛɢɢɣ ɜɚ ɫɭɧɴɢɣ ɤɢɦёɜɢɣ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ, 
ɯɨɦ-ɚɲɴё, ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜɚ ɛɭɸɦɥɚɪ, 
ɦɢɧɟɪɚɥ ɜɚ  ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹɥɚɪɧɢɧɝ  ɨɩɬɢɤ  
ɤўɪɫɚɬɝɢɱɥɚɪɢɧɢ  ɭɥɚɪɧɢɧɝ  ɤɪɢɫɬɚɥɥ 
ɲɚɤɥɥɚɪɢ, ɬɚɪɤɢɛɢ ɜɚ ɫɢɦɦɟɬɪɢɹ 
ԕɨɧɭɧɢɹɬɢɥɚɪɢɝɚ ɛɨғɥɢԕ ɯɨɥɞɚ 
ўɪɝɚɧɭɜɱɢ ɮɚɧ. 

 

Ʉɚɬɬɚɥɚɲɬɢɪɭɜɱɢ 
ɦɨɫɥɚɦɚɥɚɪ 

Ɇɢɤɪɨɫɤɨɩɥɚɪɞɚ ɨɛɴɟɤɬɢɜ ɜɚ ɨɤɭɥɹɪ 
ɨɪԕɚɥɢ ɛɚɠɚɪɢɥɚɞɢ.  

Ʉɚɬɬɚɥɚɲɬɢɪɢɲ 
ɞɚɪɚɠɚɫɢ - 17,5 

ɏ ɞɚɧ ɬɨ 1350 ɏ 
ɝɚɱɚ. 

 
ɂɡɨԟ: ɂɤɤɢɧɱɢ ɭɫɬɭɧɱɚɝɚ ԕɚɬɧɚɲɱɢɥɚɪ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɮɢɤɪ ɛɢɥɞɢɪɢɥɚɞɢ. 

Ɇɚɡɤɭɪ ɬɭɲɭɧɱɚɥɚɪ ԟɚԕɢɞɚ ԕўɲɢɦɱɚ ɦɚɴɥɭɦɨɬ ɝɥɨɫɫɚɪɢɣɞɚ ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ.  
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“SWOT-ɬɚԟɥɢɥ” ɦɟɬɨɞɢ 
Ɇɟɬɨɞɧɢɧɝ ɦɚԕɫɚɞɢ: ɦɚɜɠɭɞ ɧɚɡɚɪɢɣ ɛɢɥɢɦɥɚɪ ɜɚ ɚɦɚɥɢɣ ɬɚɠɪɢɛɚɥɚɪɧɢ 

ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɲ, ɬɚԕԕɨɫɥɚɲ ɨɪԕɚɥɢ ɦɭɚɦɦɨɧɢ ԟɚɥ ɷɬɢɲ ɣўɥɥɚɪɧɢ ɬɨɩɢɲ, 

ɛɢɥɢɦɥɚɪɧɢ ɦɭɫɬɚԟɤɚɦɥɚɲ, ɬɚɤɪɨɪɥɚɲ, ɛɚԟɨɥɚɲ, ɦɭɫɬɚԕɢɥ, ɬɚɧԕɢɞɢɣ ɮɢɤɪɥɚɲ, 
ɧɨɫɬɚɧɞɚɪɬ ɬɚɮɚɤɤɭɪɧɢ ɲɚɤɥɥɚɧɬɢɪɢɲ.  

 
 

 

 

ɇɚɦɭɧɚ 1:  Ɋɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɢ  ɭɱɭɧ SWOT ɚɧɚɥɢɡɧɢ ɭɲɛɭ 
ɠɚɞɜɚɥɝɚ ɬɭɲɢɪɢɧɝ. 

S 

Ɋɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥɧɢɧɝ ɤɭɱɥɢ 
ɬɨɦɨɧɥɚɪɢ 

Ɇɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɫɢ, ɭɥɚɪɞɚɝɢ 
ɮɚɡɚɥɚɪ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ ɚɫɨɫɢɣ 
ɭɫɭɥ ɯɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. 

W 
Ɋɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥɧɢ ɤɭɱɫɢɡ 

ɬɨɦɨɧɥɚɪɢ 

Ⱥɦɨɪɮ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɥɢ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ 
ўɪɝɚɧɢɲɞɚ ɹɯɲɢ ɧɚɬɢɠɚ ɛɟɪɦɚɣɞɢ.  

O 

Ɂɚɦɨɧɚɜɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ – 

ɪɟɧɬɝɟɧ-ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚɯɥɢɥɢ (ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢ) 

əɧɝɢ ɬɭɪɞɚɝɢ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜɚ ɬɚɪɤɢɛɧɢ 
ўɪɝɚɧɢɲ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢɧɢ ɤɟɧɝɚɣɬɢɪɚɞɢ. 

T 

Ɍўɫɢԕɥɚɪ (ɬɚɲԕɢ) Ɋɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥ ɸԕɨɪɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɠɢɯɨɡɥɚɪ – ɦɚɯɫɭɫ 
ɲɚɪɨɢɬɥɚɪɞɚ ɢɲɥɨɜɱɢ 
ɞɢɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɥɚɪɞɚ ɛɚɠɚɪɢɥɚɞɢ. 
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“ɏɭɥɨɫɚɥɚɲ” (Ɋɟɡɸɦɟ, ȼɟɟɪ) ɦɟɬɨɞɢ 
 
Ɇɟɬɨɞɧɢɧɝ ɦɚԕɫɚɞɢ:  Ȼɭ  ɦɟɬɨɞ ɦɭɪɚɤɤɚɛ, ɤўɩɬɚɪɦɨԕɥɢ, ɦɭɦɤɢɧ ԕɚɞɚɪ, 

ɦɭɚɦɦɨɥɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɞɚɝɢ ɦɚɜɡɭɥɚɪɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɝɚ ԕɚɪɚɬɢɥɝɚɧ. Ɇɟɬɨɞɧɢɧɝ ɦɨԟɢɹɬɢ 
ɲɭɧɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬɤɢ, ɛɭɧɞɚ ɦɚɜɡɭɧɢɧɝ ɬɭɪɥɢ ɬɚɪɦɨԕɥɚɪɢ ɛўɣɢɱɚ ɛɢɪ ɯɢɥ ɚɯɛɨɪɨɬ 
ɛɟɪɢɥɚɞɢ ɜɚ ɚɣɧɢ ɩɚɣɬɞɚ, ɭɥɚɪɧɢɧɝ ԟɚɪ ɛɢɪɢ ɚɥɨԟɢɞɚ ɚɫɩɟɤɬɥɚɪɞɚ ɦɭԟɨɤɚɦɚ 
ɷɬɢɥɚɞɢ. Ɇɚɫɚɥɚɧ, ɦɭɚɦɦɨ ɢɠɨɛɢɣ ɜɚ ɫɚɥɛɢɣ ɬɨɦɨɧɥɚɪɢ, ɚɮɡɚɥɥɢɤ, ɮɚɡɢɥɚɬ ɜɚ 
ɤɚɦɱɢɥɢɤɥɚɪɢ, ɮɨɣɞɚ ɜɚ ɡɚɪɚɪɥɚɪɢ ɛўɣɢɱɚ ўɪɝɚɧɢɥɚɞɢ. Ȼɭ ɢɧɬɟɪɮɚɨɥ ɦɟɬɨɞ 
ɬɚɧԕɢɞɢɣ, ɬɚԟɥɢɥɢɣ, ɚɧɢԕ ɦɚɧɬɢԕɢɣ ɮɢɤɪɥɚɲɧɢ ɦɭɜɚɮɮɚԕɢɹɬɥɢ 
ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɢɲɝɚ ԟɚɦɞɚ ўԕɭɜɱɢɥɚɪɧɢɧɝ ɦɭɫɬɚԕɢɥ ғɨɹɥɚɪɢ, ɮɢɤɪɥɚɪɢɧɢ ёɡɦɚ ɜɚ 
ɨғɡɚɤɢ ɲɚɤɥɞɚ ɬɢɡɢɦɥɢ ɛɚёɧ ɷɬɢɲ, ԟɢɦɨɹ ԕɢɥɢɲɝɚ ɢɦɤɨɧɢɹɬ ɹɪɚɬɚɞɢ. 
“ɏɭɥɨɫɚɥɚɲ”  ɦɟɬɨɞɢɞɚɧ ɦɚɴɪɭɡɚ ɦɚɲғɭɥɨɬɥɚɪɢɞɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥ ɜɚ 
ɠɭɮɬɥɢɤɥɚɪɞɚɝɢ ɢɲ ɲɚɤɥɢɞɚ,  ɚɦɚɥɢɣ ɜɚ  ɫɟɦɢɧɚɪ ɦɚɲғɭɥɨɬɥɚɪɢɞɚ ɤɢɱɢɤ 
ɝɭɪɭԟɥɚɪɞɚɝɢ ɢɲ ɲɚɤɥɢɞɚ ɦɚɜɡɭ ɸɡɚɫɢɞɚɧ ɛɢɥɢɦɥɚɪɧɢ ɦɭɫɬɚԟɤɚɦɥɚɲ, ɬɚԟɥɢɥɢ 
ԕɢɥɢɲ ɜɚ ɬɚԕԕɨɫɥɚɲ ɦɚԕɫɚɞɢɞɚ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɦɭɦɤɢɧ.  

 

 
 
ɇɚɦɭɧɚ 1:  

Ʉɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ 
Ɇɢԕɞɨɪɢɣ ɬɚɯɥɢɥ ɋɢɮɚɬ ɬɚɯɥɢɥɢ Ɏɨɬɨɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪɢɹ ɭɫɭɥɢ 

ɚɮɡɚɥɥɢɝɢ ɤɚɦɱɢɥɢɝɢ ɚɮɡɚɥɥɢɝɢ ɤɚɦɱɢɥɢɝɢ ɚɮɡɚɥɥɢɝɢ ɤɚɦɱɢɥɢɝɢ 

     

 

 

 

ɏɭɥɨɫɚ: 

Ɇɟɬɨɞɧɢ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɲ ɬɚɪɬɢɛɢ: 

ɬɪɟɧɟɪ-ўԕɢɬɭɜɱɢ ɢɲɬɢɪɨɤɱɢɥɚɪɧɢ  5-6 ɤɢɲɢɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɤɢɱɢɤ 
ɝɭɪɭԟɥɚɪɝɚ ɚɠɪɚɬɚɞɢ; 

ɬɪɟɧɢɧɝ ɦɚԕɫɚɞɢ, ɲɚɪɬɥɚɪɢ ɜɚ ɬɚɪɬɢɛɢ ɛɢɥɚɧ ɢɲɬɢɪɨɤɱɢɥɚɪɧɢ 
ɬɚɧɢɲɬɢɪɝɚɱ, ԟɚɪ ɛɢɪ ɝɭɪɭԟɝɚ ɭɦɭɦɢɣ ɦɭɚɦɦɨɧɢ  ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɧɢɲɢ 

ɡɚɪɭɪ ɛўɥɝɚɧ ԕɢɫɦɥɚɪɢ ɬɭɲɢɪɢɥɝɚɧ ɬɚɪԕɚɬɦɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɧɢ 
ɬɚɪԕɚɬɚɞɢ; 

ԟɚɪ ɛɢɪ ɝɭɪɭԟ ўɡɢɝɚ ɛɟɪɢɥɝɚɧ ɦɭɚɦɦɨɧɢ ɚɬɪɨɮɥɢɱɚ ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɛ, 
ўɡ ɦɭɥɨԟɚɡɚɥɚɪɢɧɢ ɬɚɜɫɢɹ ɷɬɢɥɚёɬɝɚɧ ɫɯɟɦɚ ɛўɣɢɱɚ ɬɚɪԕɚɬɦɚɝɚ ёɡɦɚ 

ɛɚёɧ ԕɢɥɚɞɢ; 

ɧɚɜɛɚɬɞɚɝɢ ɛɨɫԕɢɱɞɚ ɛɚɪɱɚ ɝɭɪɭԟɥɚɪ ўɡ ɬɚԕɞɢɦɨɬɥɚɪɢɧɢ 
ўɬɤɚɡɚɞɢɥɚɪ. ɒɭɧɞɚɧ ɫўɧɝ, ɬɪɟɧɟɪ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɬɚԟɥɢɥɥɚɪ 

ɭɦɭɦɥɚɲɬɢɪɢɥɚɞɢ, ɡɚɪɭɪɢɣ ɚɯɛɨɪɨɬɥɪ ɛɢɥɚɧ ɬўɥɞɢɪɢɥɚɞɢ ɜɚ ɦɚɜɡɭ 
ɹɤɭɧɥɚɧɚɞɢ. 
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«ɎɋɆɍ» ɦɟɬɨɞɢ 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹɧɢɧɝ  ɦɚԕɫɚɞɢ: Ɇɚɡɤɭɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɲɬɢɪɨɤɱɢɥɚɪɞɚɝɢ ɭɦɭɦɢɣ 
ɮɢɤɪɥɚɪɞɚɧ ɯɭɫɭɫɢɣ ɯɭɥɨɫɚɥɚɪ ɱɢԕɚɪɢɲ, ɬɚԕԕɨɫɥɚɲ, ԕɢёɫɥɚɲ ɨɪԕɚɥɢ ɚɯɛɨɪɨɬɧɢ 
ўɡɥɚɲɬɢɪɢɲ, ɯɭɥɨɫɚɥɚɲ, ɲɭɧɢɧɝɞɟɤ, ɦɭɫɬɚԕɢɥ ɢɠɨɞɢɣ ɮɢɤɪɥɚɲ ɤўɧɢɤɦɚɥɚɪɢɧɢ 
ɲɚɤɥɥɚɧɬɢɪɢɲɝɚ ɯɢɡɦɚɬ ԕɢɥɚɞɢ. Ɇɚɡɤɭɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɞɚɧ ɦɚɴɪɭɡɚ ɦɚɲғɭɥɨɬɥɚɪɢɞɚ, 
ɦɭɫɬɚԟɤɚɦɥɚɲɞɚ, ўɬɢɥɝɚɧ ɦɚɜɡɭɧɢ ɫўɪɚɲɞɚ, ɭɣɝɚ ɜɚɡɢɮɚ ɛɟɪɢɲɞɚ ԟɚɦɞɚ ɚɦɚɥɢɣ 
ɦɚɲғɭɥɨɬ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢɧɢ ɬɚԟɥɢɥ ɷɬɢɲɞɚ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɬɚɜɫɢɹ ɷɬɢɥɚɞɢ.  

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹɧɢ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɲ ɬɚɪɬɢɛɢ: 
- ԕɚɬɧɚɲɱɢɥɚɪɝɚ ɦɚɜɡɭɝɚ ɨɢɞ ɛўɥɝɚɧ ɹɤɭɧɢɣ ɯɭɥɨɫɚ ёɤɢ ғɨɹ ɬɚɤɥɢɮ ɷɬɢɥɚɞɢ; 

- ԟɚɪ ɛɢɪ ɢɲɬɢɪɨɤɱɢɝɚ ɎɋɆɍ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢɧɢɧɝ ɛɨɫԕɢɱɥɚɪɢ ёɡɢɥɝɚɧ 
ԕɨғɨɡɥɚɪɧɢ ɬɚɪԕɚɬɢɥɚɞɢ: 

 

- ɢɲɬɢɪɨɤɱɢɥɚɪɧɢɧɝ ɦɭɧɨɫɚɛɚɬɥɚɪɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥ ёɤɢ ɝɭɪɭԟɢɣ ɬɚɪɬɢɛɞɚ 
ɬɚԕɞɢɦɨɬ ԕɢɥɢɧɚɞɢ. 

ɎɋɆɍ ɬɚԟɥɢɥɢ ԕɚɬɧɚɲɱɢɥɚɪɞɚ ɤɚɫɛɢɣ-ɧɚɡɚɪɢɣ ɛɢɥɢɦɥɚɪɧɢ ɚɦɚɥɢɣ 
ɦɚɲԕɥɚɪ ɜɚ ɦɚɜɠɭɞ ɬɚɠɪɢɛɚɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚ ɬɟɡɪɨԕ ɜɚ ɦɭɜɚɮɮɚԕɢɹɬɥɢ 
ўɡɥɚɲɬɢɪɢɥɢɲɢɝɚ ɚɫɨɫ ɛўɥɚɞɢ. 

ɇɚɦɭɧɚ 1. 
Ɏɢɤɪ:  “Ɂɚɦɨɧɚɜɢɣ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɮɚΙɚɬ ɢɥɦɢɣ-

ɬɟɤɲɢɪɢɲ ɦɚɠɦɭɚɥɚɪɢɞɚ Ιўɥɥɚɧɢɥɢɲɢ ɦɚΙɫɚɞɝɚ ɦɭɜɨɮɢΙ ɯɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ”. 

Ɍɨɩɲɢɪɢԕ: Ɇɚɡɤɭɪ ɮɢɤɪɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ ɦɭɧɨɫɚɛɚɬɢɧɝɢɡɧɢ ɎɋɆɍ ɨɪԕɚɥɢ 
ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɧɝ. 

ɇɚɦɭɧɚ 2: 
Ɏɢɤɪ: “Ɂɚɦɨɧɚɜɢɣ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢΙɚɪɢɲ 

ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɢɞɚ ɤɟɧɝ Ιўɥɥɚɧɢɥɢɲɢ ɡɚɪɭɪ” ɮɢɤɪɢɧɢ ɎɋɆɍ ɨɪԕɚɥɢ ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɧɝ. 
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 “ɋɢɧɤɜɟɣɧ” ɦɟɬɨɞɢ 
“ɋɢɧɤɜɟɣɧ” – ɬɢɧɝɥɨɜɱɢɧɢ ɢɠɨɞɢɣ ɮɚɨɥɥɚɲɬɢɪɢɲɝɚ, ɮɚɨɥɢɹɬɧɢ ɛɚԟɨɥɚɲɢɝɚ  

ɣўɧɚɥɬɢɪɢɥɝɚɧ ɬɚɴɥɢɦ ɦɚɲԕɢ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. ɋɢɧɤɜɟɣɧ-ɮɪɚɧɰɭɡɱɚ ɫўɡɞɚɧ ɨɥɢɧɝɚɧ 
ɛўɥɢɛ, ɛɟɲɥɢɤ ɞɟɝɚɧ ɦɚɴɧɨɧɢ ɛɢɥɞɢɪɚɞɢ. “ɋɢɧɤɜɟɣɧ” ɦɟɬɨɞɢɧɢ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɲ 
ɛɨɫԕɢɱɥɚɪɢ: 
1. Ўԕɢɬɭɜɱɢ ɬɢɧɝɥɨɜɱɢɥɚɪɝɚ ɦɚɜɡɭɝɚ ɨɢɞ ɬɭɲɭɧɱɚ, ɠɚɪɚёɧ ёɤɢ ԟɨɞɢɫɚ 
ɧɨɦɢɧɢ ɛɟɪɚɞɢ. 
2. Ɍɢɧɝɥɨɜɱɢɥɚɪɞɚɧ ɭɥɚɪ ԟɚԕɢɞɚɝɢ ɮɢɤɪɥɚɪɢɧɢ ԕɢɫԕɚ ɤўɪɢɧɢɲɞɚ 
ɢɮɨɞɚɥɚɲɥɚɪɢ ɫўɪɚɥɚɞɢ. əɴɧɢ, ɲɟɴɪɝɚ ўɯɲɚɬɢɛ 5 ԕɚɬɨɪ ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪ ёɡɢɲɥɚɪɢ 
ɤɟɪɚɤ ɛўɥɚɞɢ.  

ɍ ԕɭɣɢɞɚɝɚ ԕɨɢɞɚɝɚ ɚɫɨɫɚɧ ɬɭɡɢɥɢɲɢ ɤɟɪɚɤ: 
1-ԕɚɬɨɪɞɚ ɦɚɜɡɭ ɛɢɪ ɫўɡ ɛɢɥɚɧ (ɨɞɚɬɞɚ ɨɬ ɛɢɥɚɧ) ɢɮɨɞɚɥɚɧɚɞɢ. 
2-ԕɚɬɨɪɞɚ ɦɚɜɡɭɝɚ ɠɭɞɚ ɦɨɫ ɤɟɥɚɞɢɝɚɧ ɢɤɤɢɬɚ ɫɢɮɚɬ ɛɟɪɢɥɚɞɢ. 
3-ԕɚɬɨɪɞɚ ɦɚɜɡɭ 3ɬɚ ԟɚɪɚɤɚɬɧɢ ɛɢɥɞɢɪɭɜɱɢ ɮɟɴɥ ɛɢɥɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ. 
4-ԕɚɬɨɪɞɚ ɬɟɦɚɝɚ ɞɨɢɪ ɦɭԟɨɤɚɦɚ ɷɬɭɜɱɢɥɚɪɧɢɧɝ ԟɢɫɫɢёɬɢɧɢ ɢɮɨɞɚɥɨɜɱɢ ɠɭɦɥɚ 
ɬɭɡɢɥɚɞɢ. ɍ ɬўɪɬ ɫўɡɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɛўɥɚɞɢ. 
5-ԕɚɬɨɪɞɚ ɦɚɜɡɭɧɢ ɦɨԟɢɹɬɢɧɢ ɢɮɨɞɚɥɨɜɱɢ ɛɢɬɬɚ ɫўɡ ɛɟɪɢɥɚɞɢ. ɍ ɦɚɜɡɭɧɢɧɝ 
ɫɢɧɨɧɢɦɢ ɛўɥɚɞɢ. 
ɇɚɦɭɧɚ. “Ɇɢɤɪɨɫɤɨɩ” ɫўɡɢɝɚ ɫɢɧɤɜɟɣɧ ɬɭɡɢɧɝ. 
 

 

 

 

 

• Ɂɚɦɨɧɚɜɢɣ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢΙɚɪɢɲ 
ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɢɞɚ ɤɟɧɝ Ιўɥɥɚɧɢɥɢɲɢ ɡɚɪɭɪ Ɏ 

• Ɂɚɦɨɧɚɜɢɣ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ  ɦɚɯɫɭɥɨɬɧɢ 
ɫɢɮɚɬɢɧɢ ɬɚъɦɢɧɥɚɲɞɚ ɜɚ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɧɚɡɨɪɚɬ Ιɢɥɢɲɞɚ 
ɤɚɬɬɚ ɚɯɚɦɢɹɬɝɚ ɷɝɚ  

ɋ 

• Шɢɲɚɥɚɪɞɚɝɢ ёɬ Ιўɲɢɦɱɚɥɚɪ ɜɚ ɨɩɬɢɤ ɧɨ-ɬɟɤɢɫɥɢɤɥɚɪɧɢ 
ўɪɝɚɧɢɲɞɚ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ ɭɫɭɥɢ ɤўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ Ɇ 

• Ɏɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢΙɚɪɢɲ 
ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɢɞɚ ɤɟɧɝ Ιўɥɥɚɧɢɥɢɲɢ ɦɚɯɫɭɥɨɬ ɫɢɮɚɬɢɧɢ 
ɬɚъɦɢɧɥɚɲɝɚ ёɪɞɚɦ ɛɟɪɚɞɢ. 

ɍ 

1. Ⱥɫɛɨɛ. 

2.Ʉɚɬɬɚɥɚɲɬɢɪɭɜɱɢ ɦɨɫɥɚɦɚɥɚɪ. 

3. Ɇɚɣɞɚ ɠɢɫɦɥɚɪɧɢ ўɪɝɚɧɢɲ. 
4. Ɇɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɦɢɤɪɨ ɜɚ ɦɚɤɪɨ-ɬɭɡɢɥɢɲɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ ɤɟɧɝ 
ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ. 
5. Ɇɂɇ-8. 
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“Ʉɥɚɫɬɟɪ”  ɦɟɬɨɞɢ 
Ɏɢɤɪɥɚɪɧɢɧɝ ɬɚɪɦɨԕɥɚɧɢɲɢ “Ʉɥɚɫɬɟɪ”– ɛɭ ɩɟɞɚɝɨɝɢɤ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɛўɥɢɛ, ɭ 

ɬɢɧɝɥɨɜɱɢɥɚɪɧɢ ɛɢɪɨɧ ɛɢɪ ɦɚɜɡɭɧɢ ɱɭԕɭɪ ўɪɝɚɧɢɲɥɚɪɢɝɚ ёɪɞɚɦ ɛɟɪɢɛ, 
ɬɢɧɝɥɨɜɱɢɥɚɪɧɢ ɦɚɜɡɭɝɚ ɬɚɚɥɥɭԕɥɢ ɬɭɲɭɧɱɚ ёɤɢ ɚɧɢԕ ɮɢɤɪɧɢ ɷɪɤɢɧ ɜɚ ɨɱɢԕ 
ɪɚɜɢɲɞɚ ɤɟɬɦɚ-ɤɟɬɥɢɤ ɛɢɥɚɧ ɭɡɜɢɣ ɛɨғɥɚɝɚɧ ԟɨɥɞɚ ɬɚɪɦɨԕɥɚɲɥɚɪɢɝɚ ўɪɝɚɬɚɞɢ.  

Ɏɢɤɪɥɚɪɧɢ ɬɚɪɦɨԕɥɚɲ ԕɭɣɢɞɚɝɢɱɚ ɬɚɲɤɢɥ ɷɬɢɥɚɞɢ: 
1.Ԟɚёɥɝɚ ɤɟɥɝɚɧ ԟɚɪ ԕɚɧɞɚɣ ɮɢɤɪ ɛɢɪ ɫўɡ ɛɢɥɚɧ ɢɮɨɞɚ ɷɬɢɛ ɤɟɬɦɚ-ɤɟɬ 

ёɡɢɥɚɞɢ. 
2.Ɏɢɤɪɥɚɪ ɬɭɝɚɦɚɝɭɧɱɚ ёɡɢɲɞɚ ɞɚɜɨɦ ɷɬɚɜɟɪɢɲ ɤɟɪɚɤ.  

3. ɂɥɨɠɢ ɛɨɪɢɱɚ ɮɢɤɪɥɚɪɧɢɧɝ ɤɟɬɦɚ-ɤɟɬɥɢɝɢ ɜɚ ўɡɚɪɨ ɛɨғɥɢԕɥɢɝɢɧɢ 
ɤўɩɚɣɬɢɪɢɲ. 

ɇɚɦɭɧɚ. “Ʉɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɬɭɪɥɚɪɢ” ɦɚɜɡɭɫɢɝɚ “Ʉɥɚɫɬɟɪ” ɝɪɚɮɢɤ 
ɨɪɝɚɧɚɣɡɟɪɢɧɢ ɬɭɡɢɧɝ. 
 

 “Ⱥɫɫɟɫɦɟɧɬ”  ɦɟɬɨɞɢ 
Ɇɟɬɨɞɧɢɧɝ ɦɚԕɫɚɞɢ:  Ɇɚɡɤɭɪ ɦɟɬɨɞ ɬɚɴɥɢɦ ɨɥɭɜɱɢɥɚɪɧɢɧɝ ɛɢɥɢɦ 

ɞɚɪɚɠɚɫɢɧɢ  ɛɚԟɨɥɚɲ, ɧɚɡɨɪɚɬ ԕɢɥɢɲ, ўɡɥɚɲɬɢɪɢɲ ɤўɪɫɚɬɤɢɱɢ ɜɚ ɚɦɚɥɢɣ 
ɤўɧɢɤɦɚɥɚɪɢɧɢ ɬɟɤɲɢɪɢɲɝɚ ɣўɧɚɥɬɢɪɢɥɝɚɧ. Ɇɚɡɤɭɪ ɬɟɯɧɢɤɚ ɨɪԕɚɥɢ ɬɚɴɥɢɦ 
ɨɥɭɜɱɢɥɚɪɧɢɧɝ  ɛɢɥɢɲ  ɮɚɨɥɢɹɬɢ ɬɭɪɥɢ  ɣўɧɚɥɢɲɥɚɪ (ɬɟɫɬ, ɚɦɚɥɢɣ ɤўɧɢɤɦɚɥɚɪ, 
ɦɭɚɦɦɨɥɢ ɜɚɡɢɹɬɥɚɪ ɦɚɲԕɢ, ԕɢёɫɢɣ ɬɚԟɥɢɥ, ɫɢɦɩɬɨɦɥɚɪɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ) ɛўɣɢɱɚ 
ɬɚɲԟɢɫ ԕɢɥɢɧɚɞɢ ɜɚ ɛɚԟɨɥɚɧɚɞɢ.  

 
Ɇɟɬɨɞɧɢ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɲ ɬɚɪɬɢɛɢ: 
 “Ⱥɫɫɟɫɦɟɧɬ” ɥɚɪɞɚɧ  ɦɚɴɪɭɡɚ ɦɚɲғɭɥɨɬɥɚɪɢɞɚ ɬɢɧɝɥɨɜɱɢɥɚɪɧɢɧɝ ёɤɢ 

ԕɚɬɧɚɲɱɢɥɚɪɧɢɧɝ ɦɚɜɠɭɞ ɛɢɥɢɦ ɞɚɪɚɠɚɫɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ, ɹɧɝɢ ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪɧɢ 
ɛɚёɧ ԕɢɥɢɲɞɚ, ɫɟɦɢɧɚɪ,  ɚɦɚɥɢɣ ɦɚɲғɭɥɨɬɥɚɪɞɚ ɷɫɚ ɦɚɜɡɭ ёɤɢ ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪɧɢ 
ўɡɥɚɲɬɢɪɢɲ ɞɚɪɚɠɚɫɢɧɢ ɛɚԟɨɥɚɲ, ɲɭɧɢɧɝɞɟɤ, ўɡ-ўɡɢɧɢ ɛɚԟɨɥɚɲ ɦɚԕɫɚɞɢɞɚ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥ ɲɚɤɥɞɚ  ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɬɚɜɫɢɹ ɷɬɢɥɚɞɢ. ɒɭɧɢɧɝɞɟɤ, ўԕɢɬɭɜɱɢɧɢɧɝ 
ɢɠɨɞɢɣ ёɧɞɚɲɭɜɢ ԟɚɦɞɚ ўԕɭɜ ɦɚԕɫɚɞɥɚɪɢɞɚɧ ɤɟɥɢɛ ɱɢԕɢɛ,  ɚɫɫɟɫɦɟɧɬɝɚ ԕўɲɢɦɱɚ 
ɬɨɩɲɢɪɢԕɥɚɪɧɢ ɤɢɪɢɬɢɲ ɦɭɦɤɢɧ.  

 
 
ɇɚɦɭɧɚ 1.  
Ԟɚɪ ɛɢɪ ɚɫɫɟɫɦɟɧɬ ɬɨɩɲɢɪɢғɢ ɤɟɣɫ ɜɚɡɢɮɚɫɢ (1,5 ɛɚɥɥ) ɜɚ ɦɭɫɬɚԕɢɥ ɢɲ 

ɬɨɩɲɢɪɢғɢɞɚɧ (1 ɛɚɥɥ) ɢɛɨɪɚɬ. Ⱥɫɫɟɫɦɟɧɬɧɢɧɝ ɛɚɯɨɥɚɧɢɲɢ – ɦɚɤɫɢɦɚɥ 2,5 ɛɚɥɥ. 

 

 

 

 



21 

 

ɌɈɒɄȿɇɌ ɄɂɆЁ-ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə ɂɇɋɌɂɌɍɌɂ ԞɍɁɍɊɂȾȺȽɂ 
ɉȿȾȺȽɈȽ ɄȺȾɊɅȺɊɇɂ ԔȺɃɌȺ ɌȺɃЁɊɅȺɒ ȼȺ ɍɅȺɊɇɂɇȽ 

ɆȺɅȺɄȺɋɂɇɂ ɈɒɂɊɂɒ ɌȺɊɆɈԔ ɆȺɊɄȺɁɂ 
 

“ɂɒɅȺȻ ɑɂԔȺɊɂɒȾȺ ɁȺɆɈɇȺȼɂɃ ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅ  ɎɂɁɂɄ-
ɄɂɆЁȼɂɃ  ɌȺԞɅɂɅ ɍɋɍɅɅȺɊɂ” 

ɦɨɞɭɥɢ ɛўɣɢɱɚ  
ȺɋɋȿɋɆȿɇɌ ɇȺɁɈɊȺɌ ȼȺɁɂɎȺɅȺɊɂ 

 
Ȼɚɠɚɪɞɢ:_____________________________________ 
 
Ɍɟɤɲɢɪɞɢ: _________________________________ 

 
ȼɚɪɢɚɧɬ 1 

 
 
№ 

Ȼɚԟɨɥɚɲ 
ɬɭɪɥɚɪɢ 

ȼɚɡɢɮɚɥɚɪ 

1 Ʉɟɣɫ  Ⱦɟɪɢɜɚɬɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɢɝɚ Ʉ.ɏɨɧɞɚ 1915 ɣɢɥɢ ɚɫɨɫ ɫɨɥɝɚɧ ɜɚ 
ɢɥɤ ɛɨɪ ɬɟɪɦɨɬɚɪɨɡɥɚɪ ɹɪɚɬɝɚɧ. 1955 ɣɢɥɞɚ ɜɟɧɝɟɪ ɮɭԕɚɪɨɥɚɪɢ 
Ɏ.ɉɚɭɥɢɤ, ɂ.ɉɚɭɥɢɤ ɜɚ Ʌ.ɗɪɞɚɧ ɞɟɪɢɜɚɬɨɝɪɚɮɢɹ ɭɫɭɥɢ ɛўɣɢɱɚ ɬɚɤɥɢɮ 
ɤɢɪɢɬɢɲɝɚɧ. Ȼɭ ɭɫɭɥ ɛўɣɢɱɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤ ɪɚɜɢɲɞɚ ɬўɪɬɬɚ ɷɝɪɢɥɢɤ ԕɚɣɞ 
ɷɬɢɥɚɞɢ: 1) ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɷɝɪɢɥɢɝɢ; 2) ȾɌȺ ɷғɪɢɥɢɝɢ; 3) 
ɬɟɪɦɨɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɤ ɷɝɪɢɥɢɤ (ɌȽ); 4) ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɬɟɪɦɨ-ɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɤ 
ɷɝɪɢɥɢɤ (ȾɌȽ). 

Ⱦɟɪɢɜɚɬɨɝɪɚɮɢɹɧɢɧɝ ɚɧɴɚɧɚɜɢɣ ȾɌȺ ɞɚɧ ɮɚɪԕɢ ɲɭɧɞɚɤɢ, ɛɢɪ 
ɧɚɦɭɧɚɧɢɧɝ ўɡɢɞɚ ɷɧɬɚɥɶɩɢɹ ɜɚ ɨғɢɪɥɢɤɧɢ ɣўԕɨɬɢɲ ԕɚɣɞ ɷɬɢɥɚɞɢ. 
Ɉɞɞɢɣ ɯɨɥɞɚɝɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɬɟɪɦɨɬɚɯɥɢɥɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɦɭɧɚɞɚ, 
ɬɟɪɦɨɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɹɞɚ  ɷɫɚ-ɩɟɱɞɚɝɢ ɦɭɯɢɬɞɚ ўɥɱɚɧɚɞɢ. Ȼɭ ɷɝɪɢɥɢɤɥɚɪɧɢ 
ɦɨɫ ɪɚɜɢɲɞɚ ԕўɣɢɲɞɚ ԕɢɣɢɧɱɢɥɢɤɥɚɪɧɢ ɸɡɚɝɚ ɤɟɥɬɢɪɚɞɢ ɜɚ ɯɚɬɨɥɚɪɝɚ 
ɣўɥ ԕўɣɢɲɝɚ ɨɥɢɛ ɤɟɥɚɞɢ. 

 

Ɇɨɞɞɚɥɚɪɞɚ ɯɚɪɨɪɚɬ ɬɚъɫɢɪɢɞɚ Ιɚɧɞɚɣ ўɡɝɚɪɢɲɥɚɪ 
ɪўɣ ɛɟɪɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ? Ɇɨɞɞɚɥɚɪɞɚɝɢ ўɡɝɚɪɢɲɥɚɪɢ ȾɌȺ ɜɚ 
ȾɌȽ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɬўɥɢΙ ɢɮɨɞɚɥɚɲɢ ɦɭɦɤɢɧ-ɦɢ? ɋɚɛɚɛɥɚɪɢɧɢ 
ɤɟɥɬɢɪɢɧɝ. 

 

2 Ɇɭɫɬɚԕɢɥ ɢɲ 
ɬɨɩɲɢɪɢԕɥɚɪɢ 

 ɗɥɟɤɬɪɨɧ-ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɜɚ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢ 

(ɪɟɮɟɪɚɬ + ɤɥɚɫɬɟɪ/ɤɪɨɫɫɜɨɪɞ). 

Ȼɚɯɨɥɚɲ: 
 № Ȼɚҳɨɥɚɲ ɬɭɪɥɚɪɢ Ɇɚɤɫɢɦɚɥ 

ɛɚɥɥ 

Ɍўɩɥɚɧɝɚɧ ɛɚɥɥɚɪ 

1 Кɟɣɫ ɬɨɩɲɢɪɢΙɥɚɪɢ 1.5 ɛɚɥɥ  

2 ɆɭɫɬɚΙɢɥ ɢɲ 
ɬɨɩɲɢɪɢΙɥɚɪɢ 

1 ɛɚɥɥ  
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ɌɈɒɄȿɇɌ ɄɂɆЁ-ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə ɂɇɋɌɂɌɍɌɂ ԞɍɁɍɊɂȾȺȽɂ 
ɉȿȾȺȽɈȽ ɄȺȾɊɅȺɊɇɂ ԔȺɃɌȺ ɌȺɃЁɊɅȺɒ ȼȺ ɍɅȺɊɇɂɇȽ 

ɆȺɅȺɄȺɋɂɇɂ ɈɒɂɊɂɒ ɌȺɊɆɈԔ ɆȺɊɄȺɁɂ 
 

“ɂɒɅȺȻ ɑɂԔȺɊɂɒȾȺ ɁȺɆɈɇȺȼɂɃ ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅ  ɎɂɁɂɄ-
ɄɂɆЁȼɂɃ  ɌȺԞɅɂɅ ɍɋɍɅɅȺɊɂ” 

ɦɨɞɭɥɢ ɛўɣɢɱɚ  
ȺɋɋȿɋɆȿɇɌ ɇȺɁɈɊȺɌ ȼȺɁɂɎȺɅȺɊɂ 

Ȼɚɠɚɪɞɢ:_____________________________________ 
 
Ɍɟɤɲɢɪɞɢ: _________________________________ 

 
ȼɚɪɢɚɧɬ 2 

 
№ 

Ȼɚԟɨɥɚɲ 
ɬɭɪɥɚɪɢ 

ȼɚɡɢɮɚɥɚɪ 

1 Ʉɟɣɫ  Ɋɟɧɬɝɟɧ  ɧɭɪɥɚɪɢɧɢɧɝ ɤɚɲɮ ɷɬɢɥɢɲɢ, ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥ 

ɭɫɭɥɥɚɪɢ  ɜɚ ɠɢɯɨɡɥɚɪɢ ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲɢ ɮɢɡɢɤɚ, ɤɢɦё, ɬɢɛɛɢёɬ ɜɚ 
ɚɣɧɢԕɫɚ ɬɟɯɧɢɤɚ ɮɚɧɥɚɪɢ (ɦɟɬɚɥɥɚɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ, ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ, 
ɦɚɲɢɧɚɫɨɡɥɢɤ)ɝɚ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪ ɨɱɢɛ ɛɟɪɞɢ. 

Ɋɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢ 0,010,00001 ɦɤ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɢɛ, 
ɭɥɚɪ ёɪɭғɥɢɤ ɧɭɪɥɚɪɢ ɤɚɛɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ ɬɚɛɢɚɬɝɚ ɷɝɚ. ɍɥɚɪ 
ɦɭɫɛɚɬ ɹɞɪɨ ɜɚ ɦɚɧɮɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪɞɚɧ ɬɚɲɤɢɥ ɬɨɩɝɚɧ ɚɬɨɦɝɚ 
ɞɨɢɦɢɣ ɨɫɰɢɥɥɢɪɨɜɤɚɥɚɧɭɜɱɢ ɤɭɱɢ ɤɚɛɢ ɬɚɴɫɢɪ ɷɬɚɞɢ. ɗɥɟɤɬɪɨɧ ɜɚ 
ɹɞɪɨ ɛɢɪ ɹԕɢɧɥɚɲɚɞɢ, ɛɢɪ ɭɡɨԕɥɚɲɚɞɢ. ɇɚɬɢɠɚɞɚ ɚɬɨɦɧɢɧɝ ўɡɢ 
ɬɭɲɚёɬɝɚɧ ɪɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɢ  ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢɝɚ ɧɭɪɥɚɧɚɞɢ. 
Ⱥɬɨɦɥɚɪɧɢɧɝ ɩɚɧɠɚɪɚɥɚɪɢɞɚɧ ёɣɢɥɝɚɧ ɤўɩɝɢɧɚ ɬўɥԕɢɧɥɚɪ ɢɱɢɞɚ 
ɮɚԕɚɬ ɤўɡɝɭɞɚɧ ԕɚɣɬɚɪɢɥɢɲ ԕɨɧɭɧɢɝɚ ɛўɣɫɢɧɭɜɱɢɝɢ ɫɚԕɥɚɧɢɛ 
ԕɨɥɚɞɢ. Ⱥɣɧɚɧ ԕɚɣɬɝɚɧ ɧɭɪ ɜɚ ɚɬɨɦɥɢ ɡɚɧɠɢɪ ўɪɬɚɫɢɞɚɝɢ ɛɭɪɱɚɤ 
ɯɭɞɞɢ ɡɚɧɠɢɪ ɜɚ ɬɭɲɚёɬɝɚɧ ɧɭɪ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɛɭɪɱɚɤ ɫɢɧɝɚɪɢ ɛўɥɢɲ 
ɤɟɪɚɤ.  

ɏɚɠɦɢɣ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪ ɭɱɭɧ ɛɭ ɤɚɪɬɢɧɚ ɦɭɪɚɤɤɚɛɥɚɲɚɞɢ. 

ɉɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɧɢ ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥɢɧɢ 
ɛɚɠɚɪɢɲɞɚ Ιɚɧɞɚɣ ɦɭɚɦɦɨɥɚɪ ɦɚɜɠɭɞ? Ɋɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ 
ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢɧɢ ɬɭɪɥɚɪɢ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢ Ιўɥɥɚɲ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢɧɢ 
ɤɟɥɬɢɪɢɧɝ. 

2 Ɇɭɫɬɚԕɢɥ ɢɲ 
ɬɨɩɲɢɪɢԕɥɚɪɢ 

 Ɇɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɫɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɮɢɡɢɤ 
ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚԟɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ (ɪɟɮɟɪɚɬ + ɢɧɬɟɪɮɚɨɥ ɬɚɴɥɢɦ 
ɦɟɬɨɞɥɚɪɢ). 

Ȼɚɯɨɥɚɲ: 
 № Ȼɚҳɨɥɚɲ ɬɭɪɥɚɪɢ Ɇɚɤɫɢɦɚɥ ɛɚɥɥ Ɍўɩɥɚɧɝɚɧ ɛɚɥɥɚɪ 

1 Кɟɣɫ ɬɨɩɲɢɪɢΙɥɚɪɢ 1.5 ɛɚɥɥ  

2 ɆɭɫɬɚΙɢɥ ɢɲ 
ɬɨɩɲɢɪɢΙɥɚɪɢ 

1 ɛɚɥɥ  
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III. ɇȺɁȺɊɂɃ ɆȺɌȿɊɂȺɅɅȺɊ 

1-ɦɚɴɪɭɡɚ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɧɢ ɬɚɞΙɢΙ Ιɢɥɢɲɞɚ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥɧɢ 
ɢɥɦɢɣ ɚҳɚɦɢɹɬɢ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɫɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ, ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ, ɪɟɧɬɝɟɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ ɜɚ 
ɪɟɧɬɝɟɧ-ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚɯɥɢɥɢ (ɦɢɤɪɨɡɨɧɞ ɬɚɯɥɢɥɢ) ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢ. 
 

Ɋɟɠɚ: 
1. Ʉɢɦёɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɠɚɪɚёɧɢɞɚɝɢ ɤɢɦё ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢɧɢ ɬɚɞԕɢԕ 
ԕɢɥɢɲɞɚ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ, ɢɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɤ, ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ 
ɜɚ ɬɟɪɦɢɤ ɭɫɭɥɥɚɪɢɧɢɧɝ ɬɭɪɥɚɪɢ. Ɏɢɡɢɤ- ɤɢɦёɜɢɣ, ɮɢɡɢɤɚɜɢɣ-
ɦɟɯɚɧɢɤɚɜɢɣ ɜɚ ɬɟɪɦɢɤ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ ɛɨɲԕɚ ɭɫɭɥɥɚɪ.  
2. Ɇɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ ɬɚɯɥɢɥɧɢɧɝ ɧɚɡɚɪɢɣ ɚɫɨɫɥɚɪɢ. Ɇɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ ɬɚɯɥɢɥ 
ԕɭɪɢɥɦɚɥɚɪɢ. Ɇɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ ɭɫɭɥɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲɧɢɧɝ ɚɦɚɥɢɣ 
ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢ. ɍɫɭɥɢɧɢɧɝ ɚɮɡɚɥɥɢɝɢ ɜɚ ɤɚɦɱɢɥɢɤɥɚɪɢ. 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

1. Ʉɢɦёɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɠɚɪɚёɧɢɞɚɝɢ ɤɢɦё ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢɧɢ ɬɚɞԕɢԕ ԕɢɥɢɲɞɚ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ, ɢɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɤ, ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ ɜɚ ɬɟɪɦɢɤ ɭɫɭɥɥɚɪɢɧɢɧɝ 

ɬɭɪɥɚɪɢ. Ɏɢɡɢɤ- ɤɢɦёɜɢɣ, ɮɢɡɢɤɚɜɢɣ-ɦɟɯɚɧɢɤɚɜɢɣ ɜɚ ɬɟɪɦɢɤ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ 
ɛɨɲԕɚ ɭɫɭɥɥɚɪ. 

 

Ʉɢɦёɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɣўɧɚɥɢɲɢ ɮɚɧɥɚɪɢɞɚɧ ɞɚɪɫ ɛɟɪɭɜɱɢ ɩɟɞɚɝɨɝɥɚɪ ɦɚɥɚɤɚɫɢɧɢ 
ɨɲɢɪɢɲ ɤɭɪɫɢɧɢɧɝ ўԕɭɜ ɪɟɠɚɫɢ ɦɭɬɚɯɚɫɢɫɥɢɤ ɛўɣɢɱɚ ɬɚɣёɪɝɚɪɥɢɤ ɮɚɧɥɚɪɢ ɛɥɨɤɢɝɚ 
ɤɢɪɢɬɢɥɝɚɧ “Ʉɢɦёɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɠɚɪɚёɧɢɞɚɝɢ ɤɢɦё ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢɧɢ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɬɚԟɥɢɥ ɷɬɢɲ 
ɭɫɭɥɥɚɪɢ” ɮɚɧɢ ўԕɭɜ ɞɚɫɬɭɪɢɧɢɧɝ ɦɚΙɫɚɞɢ – ɤɢɦё ɫɚɧɨɚɬɢ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢɧɢ ɮɢɡɢɤ ɤɢɦёɜɢɣ 
ɬɚɯɥɢɥ ԕɢɥɢɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢ,  ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɞɚ ɤɟɪɚɤɥɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜɚ ɯɨɫɫɚɥɚɪɧɢ ɬɚɴɦɢɧɥɚɲɞɚ 
ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɮɢɡɢɤ ɤɢɦёɜɢɣ ɭɫɭɥɥɚɪɧɢ ўɪɧɢ ɜɚ ɦɨԟɢɹɬɢ, ɚɫɨɫɢɣ ɚɫɛɨɛ ɭɫɤɭɧɚɥɚɪɢ ɬўғɪɢɫɢɞɚ 
ɧɚɡɚɪɢɣ ɜɚ ɤɚɫɛɢɣ ɬɚɣёɪɝɚɪɥɢɤɧɢ ɬɚɴɦɢɧɥɚɲ ɜɚ ɹɧɝɢɥɚɲ, ɤɚɫɛɢɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɥɢɤɧɢ 
ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɢɲ ɚɫɨɫɢɞɚ ɬɚɴɥɢɦ-ɬɚɪɛɢɹ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɢɧɢ ɫɚɦɚɪɚɥɢ ɬɚɲɤɢɥ ɷɬɢɲ ɜɚ ɛɨɲԕɚɪɢɲ 
ɛўɣɢɱɚ ɛɢɥɢɦ, ɤўɧɢɤɦɚ ɜɚ ɦɚɥɚɤɚɥɚɪɧɢ ɬɚɤɨɦɢɥɥɚɲɬɢɪɢɲɝɚ ԕɚɪɚɬɢɥɝɚɧ. 

ɍɲɛɭ ɞɚɫɬɭɪ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɠɚɪɚёɧɢɞɚɝɢ ɤɢɦё ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢɧɢ  ɮɢɡɢɤ ɤɢɦёɜɢɣ 
ɬɚɯɥɢɥ ԕɢɥɢɲ ɭɫɭɥɚɪɢ, ɭɫɭɥɞɚ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢɝɚɧ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚɥɚɪ ɜɚ ɠɢɯɨɡɥɚɪɢɧɢɧɝ ɬɚɫɧɢɮɢ, 
ɬɭɡɢɥɢɲɢ, ɯɨɦ ɚɲёɧɢɧɝ ɤɢɦёɜɢɣ ɜɚ ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɤ ɬɚɪɤɢɛɢ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɭɡɢɥɢɲɥɚɪɢ, ɬɟɪɦɢɤ 
ɷɮɮɟɤɬɥɚɪɧɢ ɚɧɢԕɥɨɜɱɢ ɠɢɯɨɡɥɚɪ - ɦɢɤɪɨɫɤɨɩ, ɪɟɧɬɝɟɧ, ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩ, ɂɄ-ɫɩɟɤɪɨɦɟɬɪ 
ɤɚɛɢ ɠɢɯɨɡɥɚɪɢɧɢ ɹɪɚɬɢɥɢɲ ɬɚɪɢɯɢ ɜɚ ɪɢɜɨɠɢɧɢɧɝ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹɫɢ, ɢɫɬɢԕɛɨɥɢ ԟɚɦɞɚ 
ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɚɦɢɡɞɚɝɢ ɢɠɬɢɦɨɢɣ - ɢԕɬɢɫɨɞɢɣ ɢɫɥɨԟɨɬɥɚɪ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢ ɜɚ ɯɭɞɭɞɢɣ ɦɭɚɦɦɨɥɚɪɧɢɧɝ 

Ɍɚɹɧɱ ɢɛɨɪɚɥɚɪ: ɤɢɦёɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, ɬɟɤɲɢɪɢɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢ, 
ɮɢɡɢɤɚɜɢɣ, ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛ, ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ, ɮɨɬɨɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪɢɤ, 
ɝɥɢɧɨɡɟɦ ɦɢΙɞɨɪɢɧɢ ɚɧɢΙɥɚɲ, ɤɪɟɦɧɟɡɟɦ ɦɢΙɞɨɪɢɧɢ ɚɧɢΙɥɚɲ, 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ, ɨɩɬɢɤɚ, ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɨɩɬɢɤɚ, ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɨɩɬɢɤ ɬɚɯɥɢɥ, 
ɦɟɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥ, ɧɭɪ ɫɢɧɞɢɪɢɲ ɤўɪɫɚɬɝɢɱɢ, ɫɢɦɦɟɬɪɢɹ, 
ɱўɡɢΙ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪɧɢɧɝ ɫўɧɢɲɢ, ɭɡɚɣɢɲ ɛɟɥɝɢɫɢ, ɨɩɬɢɤ ɛɟɥɝɢ, 
ɝɚɛɢɬɭɫ, ΙўɲɚɥɨΙɥɢɤɥɚɪ, ɦɢɧɟɪɚɥ ɪɚɧɝɢ. 
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ɤɢɦёɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɠɚɪɚёɧɢɞɚɝɢ ɤɢɦё ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɫɨԟɚɫɢɞɚ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɢɥɚɞɢɝɚɧ ɛɭɸɦɥɚɪɧɢɧɝ ɢɫɬɢԕɛɨɥɢɝɚ ɬɚɴɫɢɪɢ ɦɚɫɚɥɚɥɚɪɢɧɢ ԕɚɦɪɚɣɞɢ. 

 

1. Ɏɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥɧɢɧɝ  ɬɚɴɪɢɮɢ. Ɏɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥɧɢɧɝ  ɭɫɭɥɥɚɪɢ. 
Ɏɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥ ɛɭ - ɬɚɣёɪ ɦɚɯɫɭɥɨɬ ɨɥɢɲ ɭɱɭɧ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɢɞɚ 

ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɭɫɭɥ ɜɚ ɦɟɬɨɞɥɚɪ (ɯɨɦ ɚɲɴё, ɦɚɬɟɪɢɚɥ ёɤɢ ɹɪɢɦ ɮɚɛɪɢɤɚɬɥɚɪɝɚ ɢɲɥɨɜ ɛɟɪɢɲ, 
ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɢɲ, ԕɨɥɢɩɥɚɲ, ԕɭɪɢɬɢɲ, ɤɭɣɞɢɪɢɲ ɤɚɛɢ ɠɚɪɚёɧɥɚɪ ɨɪԕɚɥɢ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɯɨɥɚɬɢ, ɲɚɤɥɢ 
ɜɚ ɯɭɫɭɫɢɹɬɢɧɢ ȽɈɋɌ, Ɍɍ ɤɚɛɢ ɬɟɯɧɢɤ ɲɚɪɨɢɬɥɚɪ ɬɚɥɚɛɥɚɪɢ ɛўɣɢɱɚ ўɡɝɚɪɬɢɪɢɲ) ɦɚɠɦɭɢɧɢ 
ɬўɥɚ ɬɚɴɦɢɧɥɨɜɱɢ ɜɚ ɲɭ ɛɢɥɚɧ ɛɢɪɝɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɧɢɧɝ ɬɭɪɥɢ ɛɨɫԕɢɱɥɚɪɢɞɚɝɢ 
ɧɚɡɨɪɚɬɧɢ ԟɚɦ ўɡ ɢɱɢɝɚ ɨɥɝɚɧ ɤɢɦёɜɢɣ, ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɜɚ ɮɢɡɢɤɚɜɢɣ ɨɦɢɥɥɚɪ ɣɢғɢɧɞɢɫɢ.  

Ɏɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥɞɚ ɲɭ ɤɭɧɝɚ ԕɚɞɚɪ ɢɧɫɨɧɢɹɬɝɚ ɦɚɴɥɭɦ ɛўɥɝɚɧ ɛɚɪɱɚ ɚɫɫɨɫɢɣ ɚɧɚɥɢɡ 
ɦɟɬɨɞɥɚɪɢ ɝɪɭɩɩɚɫɢɞɚɧ, ɦɚɫɚɥɚɧ, ɤɢɦёɜɢɣ (ɜɚɡɧ, ԟɚɠɦ, ɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɢɤ, ɝɚɡ ɯɚɠɦɢɣ ɜɚ ɛɨɲԕɚ), 
ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ (ɷɥɟɤɬɪɨɜɚɡɧɢɣ, ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɤ, ɚɦɩɟɪɨɦɟɬɪɢɤ, ɩɨɥɹɪɨɝɪɚɮɢɤ, 
ɮɨɬɨɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɢɤ, ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɤ ɜɚ ɛɨɲԕɚ) ɜɚ ɮɢɡɢɤɚɜɢɣ (ɪɟɧɬɝɟɧɨɫɩɟɤɬɪɚɥ, ɚɥɚɧɝɚ 
ɮɨɬɨɦɟɬɪɢɹɫɢ, ɦɚɫɫɚ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɤ, ɥɸ-ɦɢɧɟɫɰɟɧɬ, ɚɤɬɢɜɚɰɢɨɧ, ɦɚɝɧɢɬ ɤɚɛɢ) ɚɧɚɥɢɡ 
ɦɟɬɨɞɥɚɪɢɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ. 

Ɏɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥ ɤɟɣɢɧɝɢ ɜɚԕɬɥɚɪɞɚ ɮɚɧ ɜɚ ɬɟɯɧɢɤɚɧɢɧɝ ɬɭɪɥɢ ɫɨԟɚɥɚɪɢɞɚ ɤɢɦёɜɢɣ 
ɛɢɪɢɤɦɚ, ɦɢɧɟɪɚɥ, ɬɭɩɪɨԕ, ԕɭɪɢɥɢɲ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɢ, ɤɟɪɚɦɢɤɚ, ɲɢɲɚ ɜɚ ɫɢɬɚɥɥ ɯɚɦɞɚ ɛɨғɥɨɜɱɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɪ  ɯɨɦ ɚɲɴёɥɚɪɢ, ɨɪɝɚɧɢɤ ɜɚ ɧɨɨɪɝɚɧɢɤ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢɧɢ ɬɟɤɲɢɪɢɲɞɚ 
ɤɟɧɝ ԕўɥɥɚɧɦɨԕɞɚ. Ⱥɣɧɢԕɫɚ ɫɚɧɨɚɬɞɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɠɚɪɚёɧɥɚɪ ɧɚɡɨɪɚɬɢ ɜɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɚɧɚɥɢɡɢɞɚ 
ɭ ɠɭɞɚ ԟɚɦ ԕўɥ ɤɟɥɦɨԕɞɚ.  

Ʉɢɦё ɫɚɧɨɚɬɢɞɚ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪ, ɬɚɛɢɢɣ ɜɚ ɫɭɧɴɢɣ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪ ԟɚɦɞɚ ɤɢɦёɜɢɣ 
ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɧɢɧɝ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɥɚɪɢ, ɮɚɡɨɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɥɚɪɢ, ɦɢɤɪɨɬɭɡɢɥɢɲɢ, ɢɫɫɢԕɥɢɤ ɬɚɴɫɢɪɢɞɚ  
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɥɚɪɢɧɢ  ўɡɝɚɪɬɢɪɢɲɥɚɪɢ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ  ɬɟɤɲɢɪɢɲɥɚɪ ɨɪԕɚɥɢ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ. Ʉɢɦёɜɢɣ 
ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɨɥɢɧɝɚɧ ɛɚɪɱɚ ɦɚԟɫɭɥɨɬ ɬɭɪɢ, ɦɚɫɚɥɚɧ ɰɟɦɟɧɬ ɤɭɤɭɧɢ, ɤɟɪɚɦɢɤɚ ɛɭɸɦɢ, 
ɲɢɲɚ ɜɚ ɬɭɪɥɢ ɬɭɪɞɚɝɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɦɚɬɟɪɢɥɥɚɪɢ (ɰɟɦɟɧɬ, ɲɢɮɟɪ, ɝɢɩɫ, ɨԟɚɤ, ғɢɲɬ, ɨɥɨɜɛɚɪɞɨɲ 
ɛɭɸɦ, ɫɚɦɚɪɚɞɨɪ ғɢɲɬ, ɤɨɲɢɧ, ԕɭɜɭɪ, ɞɟɪɚɡɚ ɨɣɧɚ, ɲɢɲɚɤɪɢɫɬɚɥɥ, ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤ, ўɬɤɚɡɝɢɱ ɜɚ 
ɛɨɲԕɚɥɚɪ) ɧɢɧɝ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜɚ ɯɨɫɫɚɥɚɪɢ ԟɚɦ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɭɫɭɥɞɚ ɬɟɤɲɢɪɢɲ ɨɪԕɚɥɢ ɚɦɚɥɝɚ 
ɨɲɢɪɢɥɚɞɢ. 

Ɍɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚ ёɤɢ ɦɢɧɟɪɚɥɧɢ ɱɭԕɭɪ ɬɚɯɥɢɥ ɷɬɢɲɞɚ ɮɚԕɚɬ ɛɢɪ ёɤɢ ɢɤɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪ 
ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪɢ ɛўɣɢɱɚ ɱɟɤɥɚɧɢɛ ԕɨɥɦɚɫɞɚɧ, ɛɚɥɤɢ ɭɧɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɚɜɢɲɞɚ ɬɚɯɥɢɥ ɷɬɢɲ ɥɨɡɢɦ. 
Ɉɥɢɧɝɚɧ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪ ɛɢɪ-ɛɢɪɢɧɢ ɬўɥɞɢɪɢɛ, ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɨɛɴɟɤɬ ԟɚԕɢɞɚ ɬўɥɢԕ ɛɢɪ ɯɭɥɨɫɚ 
ɱɢԕɚɪɢɲɝɚ ɢɦɤɨɧ ɛɟɪɚɞɢ. ɂɥɦɢɣ ɬɚɯɥɢɥɧɢ ɫɚɧɨɚɬɞɚ ԕўɥɥɚɲ ɨɪԕɚɥɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɥɚёɬɝɚɧ 
ɦɚԟɫɭɥɨɬ ɫɢɮɚɬɢ ɹɯɲɢɥɚɧɚɞɢ ɜɚ ɬɚɧɧɚɪɯɢɧɢɧɝ ɚɪɡɨɧɥɚɲɢɲɢɝɚ ɷɪɢɲɢɥɚɞɢ. 

Ɏɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ɭɫɭɥɥɚɪɢ. Ʉɢɦёɜɢɣ ɦɨɞɞɚ, ɤɚɦёɛ, ɧɨɞɢɪ ɜɚ ɬɚɪԕɨԕ 
ɦɟɬɚɥɥɚɪ,  ɫɢɥɢɤɚɬɥɚɪ ɜɚ  ԕɢɣɢɧ ɷɪɢɣɞɢɝɚɧ ɧɨɦɟɬɚɥɥ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ, ɦɢɧɟɪɚɥ ўғɢɬɥɚɪ, ɨɪɝɚɧɢɤ 
ɫɢɧɬɟɡ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢ, ɩɨɥɢɦɟɪ ɜɚ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɚ, ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ, ɬɚɛɢɢɣ ɬɨғ ɠɢɧɫɥɚɪɢ 
ɜɚ ɭɥɚɪɝɚ ўɯɲɚɲ ɫɭɧɴɢɣ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪ ɠɭɞɚ ɯɢɥɦɚ-ɯɢɥ ɜɚ ɦɭɪɚɤɤɚɛ. ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɭɥɚɪɧɢɧɝ 
ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢ ɜɚ ɬɚɪɤɢɛɥɚɪɢ ԟɚɦ ɬɭɪɥɢɱɚɞɢɪ. Ȼɭɧɞɚɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɧɢ ɬɟɤɲɢɪɢɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ԟɚɦ 
ɬɭɪɥɢɱɚ ɛўɥɢɛ, ɭɥɚɪɧɢ ɢɤɤɢ ɤɚɬɬɚ ɝɪɭɩɩɚɝɚ ɚɠɪɚɬɢɲ ɦɭɦɤɢɧ: 

1. Ɉɩɬɢɤɚ ɭɫɭɥɥɚɪɢ. Ȼɭ ɝɪɭɩɩɚɝɚ ɭɦɭɦɢɣ ɧɨɦɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɨɩɬɢɤɚ ɞɟɛ ɚɬɚɥɭɜɱɢ ɢɦɦɟɪɫɢɨɧ 
ɬɚɯɥɢɥ, ɦɟɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥ, ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪ ɬɚɯɥɢɥɢ ɤɢɪɝɚɧ ɛўɥɢɛ, ɭɥɚɪ ɦɚԟɫɭɫ ɨɩɬɢɤɚ 
ɚɫɛɨɛɥɚɪɢ - ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɨɧ ɜɚ ɦɟɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɤ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɥɚɪ ɨɪԕɚɥɢ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɥɚɞɢ. 

2. Ʉɢɦёɜɢɣ ɜɚ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɭɫɭɥɥɚɪ. Ȼɭɥɚɪɝɚ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɹɧɢɧɝ ɩɟɬɪɨɤɢɦё, ɩɟɬɪɭɪɝɢɹ, 
ɩɟɬɪɨɮɢɡɢɤɚ ɤɚɛɢ ɫɨɯɚɥɚɪɢ ɤɢɪɚɞɢ. Ȼɭ ɭɫɭɥɥɚɪ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɢɧɢɧɝ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ 
ɦɭɤɚɦɦɚɥ ўɪɝɚɧɢɲ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɩɚɣɞɨ ɛўɥɢɲɢ, ɯɨɫɫɚ-ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢɧɢ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ԕɨɧɭɧɥɚɪ 
ɧɭԕɬɚɢ ɧɚɡɚɪɢɞɚɧ ɬɚɥԕɢɧ ɷɬɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. Ԟɨɡɢɪɝɢ ɜɚԕɬɞɚ ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɤ-ɝɟɨɤɢɦёɜɢɣ ɬɟɤɲɢɪɢɲ 
ɭɫɭɥɢ ɧɨɦɢ ɛɢɥɚɧ ɚɬɚɥɭɜɱɢ ɬɚɞԕɢԕɨɬɥɚɪɧɢ ўɬɤɚɡɢɲɞɚ ɫɩɟɤɬɪɚɥ, ɪɟɧɬɝɟɧ ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɜɚ 
ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɤ ɚɧɚɥɢɡ ɭɫɭɥɥɚɪɢɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ. Ɋɟɧɬɝɟɧɨɷɥɟɤɬɪɨɧ ɦɢɤɪɨɚɧɚɥɢɡ ɦɟɬɨɞɢ 
ёɪɞɚɦɢɞɚ ɷɫɚ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɧɢɧɝ ɬɚɪɤɢɛɢ ɬɟɡ ɜɚ ɫɢɮɚɬɥɢ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ. ɉɟɬɪɭɪɝɢɹ ɭɫɭɥɢɞɚ ɫɭɧɴɢɣ 
ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪ ўɪɝɚɧɢɥɢɛ, ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɬɚɛɢɢɣ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪ ɝɟɧɟɡɢɫɢɝɚ ўɯɲɚɲ-ўɯɲɚɦɚɫɥɢɝɢ 
ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ.  
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Ʉɢɦёɜɢɣ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɦɚɯɫɭɥɨɬɥɚɪɢɧɢ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥɢɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ɭɫɭɥɥɚɪɢ 
ԕɚɬɨɪɢɝɚ ɤɢɪɚɞɢ: ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ; ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ; ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɹ; ɬɟɪɦɨɝɪɚɮɢɹ; ɂԔ 
ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ; ɹɞɪɨ ɦɚɝɧɢɬ ɪɟɡɨɧɚɧɫɢ (əɆɊ); ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɩɚɪɚɦɚɝɧɢɬ ɪɟɡɨɧɚɧɫɢ (ɗɉɊ); 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɝɪɚɮɢɹ; ɯɪɨɦɨɬɨɝɪɚɮɢɹ;  ɦɚɝɧɟɬɨɯɢɦɢɹ; ɢɡɨɬɪɨɩɢɹ; ɤɢɦёɜɢɣ ɚɧɚɥɢɡ; ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɚɧɚɥɢɡ; 
ɛɨɲԕɚ ɭɫɭɥɥɚɪ ёɪɞɚɦɢɞɚ ўɪɝɚɧɢɥɚɞɢ. 

ɇɚɦɭɧɚɥɚɪɧɢ ɮɨɬɨɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪɢɤ ɭɫɭɥɞɚ ɚɧɢԕɥɚɲ. Ɏɨɬɨɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪɢɤ ɬɚɯɥɢɥɧɢ 
ɎɗɄɇ-57 ɬɢɩɢɞɚɝɢ ɠɢɯɨɡɞɚ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɥɚɞɢ. Ȼɭ  ɷɤɫɩɪɟɫɫ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɢ ɛўɥɢɛ, ɬɨɪɬɢɲ ɭɫɭɥɢɝɚ 
ԕɚɪɚɝɚɧɞɚ ɬɭɪɥɢ ɯɢɥ ɤɢɦё ɫɚɧɨɚɬɢ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɞɚɝɢ ɦɭɯɢɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪɧɢ ɬɨɩɢɲɞɚ ԕɢɫԕɚ 
ɜɚԕɬɧɢ ɨɥɚɞɢ. 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪɧɢ ɚɧɢԕɥɨɜɱɢ ɮɨɬɨɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪɢɤ ɭɫɭɥ  ɷɪɢɬɦɚɞɚɧ ўɬɚɞɢɝɚɧ ɢɧɬɟɧɫɢɜ ɧɭɪɧɢ 
ɤɚɦɚɣɢɲɢ ɞɚɪɚɠɚɫɢɧɢ ɦɨɞɞɚɞɚɝɢ ɛўɹɥɝɚɧ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɤўɪɢɧɢɲɢɞɚ ɚɧɢԕɥɚɲɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. 

 

Ɏɨɬɨɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɢɤ ɭɫɭɥɞɚ ɷɪɢɬɦɚɧɢɧɝ ԕɚɥɢɧɥɢɝɢ ўɡɝɚɪɦɚɫ ԟɨɥɚɬɞɚ ɛўɥɚɞɢ, ɲɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ 
ɮɚԕɚɬ ɨɩɬɢɤ ɡɢɱɥɢɤ, ɹɴɧɢ ɭɧɞɚɧ ɱɢԕɚёɬɝɚɧ ɢɧɬɟɧɫɢɜ ɧɭɪɧɢ ɥɨɝɚɪɢɮɦɢ ɧɢɫɛɚɬɢ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ.  
Ԟɚɪ ɯɢɥ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɞɚɝɢ  (ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɜɚ ɚɧɢԕɥɚɧɚёɬɝɚɧ) ɢɤɤɢɬɚ   ɛўɹɥɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚɧɢ   ɯɨɥɚɬɢ 
ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɬɟɧɝɥɚɦɚ ɚɫɨɫɢɞɚ ɢɮɨɞɚɥɚɧɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ: 

 

Ȼɭ ɟɪɞɚ Ⱦ1 – ɜɚ Ⱦ2  - ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɜɚ ɚɧɢԕɥɚɧɚёɬɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚɧɢɧɝ ɨɩɬɢɤ ɡɢɱɥɢɝɢ; 
 ɋ1  ɜɚ ɋ2- ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɜɚ ɚɧɢԕɥɚɧɚёɬɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚɧɢɧɝ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ. 
Ⱦ1 ɜɚ Ⱦ2  ɚɧɢԕɥɚɧɢɛ ɋ1 ɧɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɧɢ ɛɢɥɝɚɧ ɯɨɥɞɚ ɋ2 ɧɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɧɢ 

ԟɢɫɨɛɥɚɛ ɬɨɩɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. ɒɭɧɞɚɣ ԕɢɥɢɛ, ɫɬɚɧɞɚɪɬ (ɷɬɚɥɨɧ ɷɪɢɬɦɚ) ɷɪɢɬɦɚɧɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɧɢ 
ɛɢɥɝɚɧ ɯɨɥɞɚ, ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ. 

 

Ȼɭɧɢɧɝ ɦɨԟɢɹɬɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ ɚɧɢԕ ɛўɥɝɚɧ ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɷɪɢɬɦɚɥɚɪɧɢɧɝ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ ɛɢɥɚɧ ɨɩɬɢɤ ɡɢɱɥɢɝɢ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɛɨғɥɚɧɢɲ ɝɪɚɮɢɝɢɧɢ ɦɝ/ɥ ёɤɢ % ԟɢɫɨɛɢɞɚ 
ɬɚɴɫɢɪɥɚɲɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ. ɗɪɢɬɦɚɧɢɧɝ ɨɩɬɢɤ ɡɢɱɥɢɝɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɧɝɚɧɞɚɧ ɫўɧɝ, ɲɭ ɝɪɚɮɢɤ ёɪɞɚɦɢɞɚ 
ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɧɢ ɬɨɩɢɥɚɞɢ. 

2. Ɇɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ ɬɚɯɥɢɥ  ɭɫɭɥɢɧɢɧɝ ɚɯɚɦɢɹɬɢ. 
Ɇɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ ɬɟɤɲɢɪɢɲ ɭɫɭɥɢ ɚԟɚɦɢɹɬɢ ɜɚ ɪɢɜɨɠɢ. ɇɨɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɤɢɦёɫɢ ɜɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢɞɚ ɤɢɦёɜɢɣ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɯɨɫɫɚɥɚɪɢ ɜɚ ɫɢɮɚɬɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ ɤɟɧɝ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ 
ԕɚɞɢɦɢɣ ɭɫɭɥ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ ɭɫɭɥɞɢɪ. Ɇɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ ɭɫɭɥ ɢɥɦɢɣ-ɬɟɤɲɢɪɢɲ ɢɲɥɚɪɢ ɨɥɢɛ 
ɛɨɪɢɲɞɚ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɧɢ ԕўɥɥɚɲ ɜɚ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ ɩɪɟɩɚɪɚɬɥɚɪ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɠɭɞɚ ɤɢɱɢɤ, ɦɚɣɞɚ, ɮɚԕɚɬ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩ ɛɢɥɚɧɝɢɧɚ ɤўɪɢɧɚɞɢɝɚɧ ɡɚɪɚɪɱɚɥɚɪɧɢɧɝ ɫɩɟɰɢɮɢɤ ɯɨɫɫɚ-ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲɝɚ 
ԕɚɪɚɬɢɥɝɚɧ ɭɫɭɥɞɢɪ. ɍ ɚɧɢԕ ɤɢɦёɜɢɣ ɦɟɬɨɞɥɚɪɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɛ, ɠɭɞɚ ɨɡ ɦɢԕɞɨɪɞɚɝɢ 
ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɚɧɚɥɢɡ ԕɢɥɢɲ ɢɦɤɨɧɢɧɢ ɛɟɪɚɞɢ. 

Ɇɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ ɭɫɭɥɢ ɨɩɬɢɤɚ ԕɨɧɭɧɥɚɪɢɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ ɛўɥɢɛ, ɭ ԟɚԕɢɞɚɝɢ ɢɥɤ ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪ 
ɷɪɚɦɢɡɞɚɧ ɚɜɜɚɥɝɢ IV-II ɚɫɪɥɚɪɞɚ ɹɲɚɝɚɧ Ⱥɪɢɫɬɨɬɟɥ, ȿɜɤɥɢɞ ɜɚ ɉɬɨɥɟɦɟɹ ɚɫɚɪɥɚɪɢɞɚ ɭɱɪɚɣɞɢ. 
Ʉɚɬɬɚɥɚɲɬɢɪɭɜɱɢ ɲɢɲɚ ёɤɢ ɥɭɩɚɧɢ ɷɫɚ ɛɭ ɭɫɭɥɧɢɧɝ ɷɧɝ ɛɢɪɥɚɦɱɢ ɜɚ ўɬɚ ɫɨɞɞɚ ɚɫɛɨɛɢ ɞɟɛ 

ԕɚɪɚɲ ɦɭɦɤɢɧ. ɗɪɚɦɢɡɧɢɧɝ XI ɚɫɪɢɞɚ ɹɲɚɝɚɧ ɜɚ ȿɜɪɨɩɚɞɚ Ⱥɥɶɯɚɡɟɧ ɧɨɦɢ ɛɢɥɚɧ ɚɬɚɥɝɚɧ ɚɪɚɛ 
ɨɥɢɦɢ ɂɛɧ Ⱥɥɶ-ɏɚɣɬɚɧ, XIII ɚɫɪɞɚ ɬɚɞԕɢԕɨɬɥɚɪ ɨɥɢɛ ɛɨɪɝɚɧ Ɋɨɞɠɟɪ Ȼɷɤɨɧ, XVI ɚɫɪ ɛɨɲɢɞɚ 
ɹɲɚɝɚɧ ɢɬɚɥɢɹɥɢɤ ɪɚɫɫɨɦ Ʌɟɨɧɚɪɞɨ ɞɚ ȼɢɧɱɢ ɮɨɬɨɦɟɬɪɢɹ ɧɚɡɚɪɢɹɫɢ ɜɚ ɚɦɚɥɢёɬɢɝɚ ɚɫɨɫ 
ɫɨɥɢɲɞɢ. Ɉɩɬɢɤɚ ɚɫɛɨɛɥɚɪɢɧɢ ɤɚɲɮ ɷɬɢɲ ɜɚ ɹɫɚɲ ɷɫɚ XVII ɚɫɪ ɛɨɲɥɚɪɢɝɚ ɬўғɪɢ ɤɟɥɚɞɢ. 
ɀɭɦɥɚɞɚɧ, 1609 ɣɢɥ ɢɬɚɥɢɹɥɢɤ ɨɥɢɦ Ƚɚɥɢɥɟɨ Ƚɚɥɢɥɟɣ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɤɚɬɬɚɥɚɲɬɢɪɭɜɱɢ ɬɪɭɛɚ - 

ɞɭɪɛɢɧ, 1611 ɣɢɥ ɧɟɦɢɫ ɨɥɢɦɢ ɂɨɝɚɧɧ Ʉɟɩɥɟɪ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɬɟɥɟɫɤɨɩ, 1638 ɣɢɥ ɍ. Ƚɚɫɤɨɣɧ 
ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɨɤɭɥɹɪɥɢ ɦɢɤɪɨɦɟɬɪ ɹɪɚɬɢɥɞɢ. 

Ȼɭ ԟɨɥɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɭɱɭɧ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɚɥɢ ɝɪɚɮɢɤ ԕɭɪɢɲ ɚɧɢԕ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɧɢ ɛɟɪɚɞɢ.  
Ɇɚɣɞɚ ɨɛɴɟɤɬɥɚɪɧɢ ɤўɪɫɚɬɭɜɱɢ ɦɚɴɧɨɫɢɧɢ ɚɧɝɥɚɬɭɜɱɢ “ɦɢɤɪɨɫɤɨɩ” ɬɟɪɦɢɧɢ ԟɚёɬɝɚ 1646 

ɣɢɥ ɧɟɦɢɫ ɨɥɢɦɢ Ⱥ. Ʉɢɪɯɟɪ ɜɚ ɩɨɥɹɤ ɚɫɬɪɨɧɨɦɢ ɂ. Ƚɚɜɟɥɢɹ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɬɚɞɛɢԕ ɷɬɢɥɞɢ. Ⱥɦɦɨ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ ɭɫɭɥɢɧɢɧɝ “ɨɬɚɫɢ” ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɛɭɬɭɧ ɞɭɧёɞɚ ɝɨɥɥɚɧɞɢɹɥɢɤ Ⱥ. Ʌɟɜɟɧɝɭɤ ɜɚ 
ɚɧɝɥɢɹɥɢɤ ɬɚɞԕɢԕɨɬɱɢ Ɋ. Ƚɭɤ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. Ⱥ. Ʌɟɜɟɧɝɭɤ ўɡ ԕўɥɢ ɛɢɥɚɧ ɹɫɚɝɚɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩ ɨɪԕɚɥɢ 
ɢɧɫɨɧɢɹɬ ɬɚɪɢɯɢɧɢɧɝ ɨɥɚɦɲɭɦɭɥ ɢɯɬɢɪɨɫɢɧɢ ɹɪɚɬɚɞɢ. ɍ ɫɭɜ ɬɨɦɱɢɥɚɪɢɞɚ ɲɭ ɞɚɜɪɝɚɱɚ ɦɚɴɥɭɦ 
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1 - ɪɚɫɦ. “Ɏɢɡɢɤ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ” ɦɚɜɡɭɫɢɝɚ ɤɥɚɫɬɟɪ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɫɢ. 

Ɋɚɫɬɪɨ ɧɭɪɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ ɊɗɆ 

 

Ɏɢɡɢɤ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ 
 

Ɏɢɡɢɤɚɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥ 
ɭɫɭɥɥɚɪɢ 

 

Ʉɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ 
 

Ɏɢɡɢɤ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥ 
ɭɫɭɥɥɚɪɢ 

 

Ɋɟɧɬɝɟɧɨɫɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚɯɥɢɥ  
 

Ʉɚɥɨɪɢɦɟɬɪɢɤ ɬɚɯɥɢɥ  
 

Ɏɨɬɨɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪɢɤ 
ɬɚɯɥɢɥ  

 

ɏɚɠɦ, ɜɚɡɧ, ɝɚɯ 
ɯɚɠɦɢɣ ɬɚɯɥɢɥ  

 

ɋɢɮɚɬ ɤɢɦёɜɢɣ 
ɬɚɯɥɢɥ  

 

Ɇɢԕɞɨɪɢɣ ɤɢɦёɜɢɣ 
ɬɚɯɥɢɥ  

 

ɂɧɮɪɚԕɢɡɢɥɫɩɟɤɬɪɨɫ
ɤɨɩɢɤ ɬɚɯɥɢɥ  

 

ɉɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɤ 
ɬɚɯɥɢɥ  

 

Ɍɟɪɦɨɝɪɚɮɢɹ 

ɬɚɯɥɢɥ  
 

Ɋɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ 
ɬɚɯɥɢɥ  

 

ɏɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥ  
 

Ɇɚɫɫɚ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɤ 
ɬɚɯɥɢɥ  

 

əɞɪɨɦɚɝɧɢɬ ɪɟɡɨɧɚɧɫ 

Ɍɚɯɥɢɥɢ- əɆɊ 

ɗɥɟɤɬɪɨɩɚɪɚɦɚɝɧɢɬ 
ɪɟɡɨɧɚɧɫ ɬɚɯɥɢɥɢ ɗɉɊ 

Ɉɩɬɢɤ ɭɫɭɥɥɚɪ 

 

Ɇɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ 

 

ɗɥɟɤɬɪɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ 

 

ɉɟɬɪɨɝɪɚɮɢɹ 

 

ɉɟɬɪɭɪɝɢɹ 

ɗɥɟɤɬɪɢɤ ɭɫɭɥɥɚɪ 

 

ɗɥɟɤɬɪɨɜɚɡɧɢɣ 
ɬɚɯɥɢɥ  

 

ɉɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɤ 
ɬɚɯɥɢɥ  

 

Ⱥɦɩɟɪɨɦɟɬɪɢɤ 
ɬɚɯɥɢɥ  

 

ɉɨɥɹɪɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥ  
 

ɗɥɟɤɬɪɨɧɨɝɪɚɮɢɹ 
ɬɚɯɥɢɥɢ 

 

Ɇɚɝɧɟɬɨɤɢɦё ɬɚɯɥɢɥ  
 

ɂɡɨɬɨɩɢɹ  
ɭɫɭɥɢ  

 

ɋɩɟɤɬɪɚɥ 

 ɬɚɯɥɢɥ  
 

Ɋɚɞɢɨɦɟɬɪɢɤ 

 ɬɚɯɥɢɥ  
 

Ʉɪɢɫɬɚɥɥɨɨɩɬɢɤ 
ɬɚɯɥɢɥ 

 

Ɇɟɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥ 

 

Ⱥɥɚɧɝɚ ɮɨɬɨɦɟɬɪɢɹ  

Ʌɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬ  
ɬɚɯɥɢɥɢ 

Ⱥɤɬɢɜɚɰɢɨɧ 

 ɬɚɯɥɢɥ  
 

Ɇɚɝɧɢɬ  
ɬɚɯɥɢɥɢ 

ɗɥɟɤɬɪɨɧ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ 

ɬɚɯɥɢɥ  
 

Ўɬԕɚɡɭɜɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ ɉɗɆ 

ɗɥɟɤɬɪɨɧ ɦɢɤɪɨɡɨɧɞ 
ɬɚɯɥɢɥɢ 
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ɛўɥɦɚɝɚɧ ɠɨɧɥɢ ɦɨɞɞɚ ɦɢɤɪɨɛɥɚɪ ɛɨɪɥɢɝɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɛ, ɹɧɝɢ ɮɚɧ “ɦɢɤɪɨ-ɛɢɨɥɨɝɢɹ” ɝɚ ɚɫɨɫ 
ɫɨɥɞɢ. ɍɧɢɧɝ ɬɚɞԕɢԕɨɬɥɚɪɢ ɮɪɚɧɰɭɡ ɨɥɢɦɢ Ʌ.ɉɚɫɬɨɪ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɞɚɜɨɦ ɷɬɬɢɪɢɥɞɢ ɜɚ ɧɚɬɢɠɚɞɚ 
ɬɭɪɥɢ ɤɚɫɚɥɥɢɤɥɚɪɧɢɧɝ ɩɚɣɞɨ ɛўɥɢɲɢ ɜɚ ɬɚɪԕɚɥɢɲɢɞɚ ɦɢɤɪɨɛɥɚɪ ɚɫɨɫɢɣ ɫɚɛɚɛɱɢ ɷɤɚɧɥɢɝɢ 
ɢɫɛɨɬɥɚɛ ɛɟɪɢɥɞɢ. Ƚɭɤ ɷɫɚ ўɡɢ ɹɪɚɬɝɚɧ ɧɭɪɥɢ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩ ɨɪԕɚɥɢ ўɫɢɦɥɢɤ ɜɚ ɯɚɣɜɨɧɥɚɪɧɢɧɝ 
ɯɭɠɚɣɪɚɥɢ ɬɭɡɢɥɢɲɝɚ ɷɝɚ ɷɤɚɧɥɢɝɢɧɢ ɤɚɲɮ ɷɬɞɢ. ɍɦɭɦɚɧ ɨɥɝɚɧɞɚ ɸɡ ɣɢɥɱɚ ɞɚɜɨɦ ɷɬɝɚɧ ɛɭ 
ɞɚɜɪɞɚ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɞɚɧ ɤɟɧɝɪɨԕ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɞɢ. Ɇɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ ɬɚɯɥɢɥɧɢɧɝ ɬɚɤɨɦɢɥɥɚɲɢɲɢ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɹɧɢɧɝ ɪɢɜɨɠ ɬɨɩɢɲɢɝɚ ɨɥɢɛ ɤɟɥɞɢ.  

Ʉɪɢɫɬɚɥɥɨɨɩɬɢɤɚ ɭɫɭɥɢ. Ɍɚɛɢɢɣ ɜɚ ɫɭɧɴɢɣ ɤɢɦёɜɢɣ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ, ɯɨɦ-ɚɲɴё, ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜɚ 
ɛɭɸɦɥɚɪ, ɦɢɧɟɪɚɥ ɜɚ  ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹɥɚɪɧɢɧɝ  ɨɩɬɢɤ  ɤўɪɫɚɬɝɢɱɥɚɪɢɧɢ  ɭɥɚɪɧɢɧɝ  ɤɪɢɫɬɚɥɥ 
ɲɚɤɥɥɚɪɢ, ɬɚɪɤɢɛɢ ɜɚ ɫɢɦɦɟɬɪɢɹ ԕɨɧɭɧɢɹɬɢɥɚɪɢɝɚ ɛɨғɥɢԕ ɯɨɥɞɚ ўɪɝɚɧɭɜɱɢ ɮɚɧ ɫɨԟɚɫɢ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɨɩɬɢɤɚ ɞɟɛ ɚɬɚɥɚɞɢ.  Ȼɭ ɫɨԟɚ ɮɢɡɢɤɚ, ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɹ ɜɚ ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɹ ɮɚɧɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ 
ɛɨғɥɢԕɞɢɪ.  

Ʉɪɢɫɬɚɥɥɨɨɩɬɢɤɚɞɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥ ɬɭɡɢɥɢɲɢɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɞɚɧ ɧɭɪ ɬўɥԕɢɧɥɚɪɢɧɢɧɝ 
ўɬɢɲɢ ɯɨɞɢɫɚɥɚɪɢ ўɪɝɚɧɢɥɚɞɢ. ɍɧɞɚ ɬɚɞԕɢԕɨɬɥɚɪ ɧɭɪ ɜɚ ɭɧɢɧɝ ɬɭɪɥɢ ɲɚɪɨɢɬɞɚ ɬɚɪԕɚɥɢɲɢɧɢ 
ɤɭɡɚɬɢɲ ɜɚ ɬɟɝɢɲɥɢ ɯɭɥɨɫɚ ɱɢԕɚɪɢɲ ɨɪԕɚɥɢ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɥɚɞɢ. 
 

 

ɇɭɪ ɬўɥΙɢɧɥɚɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ ɬўɥΙɢɧɥɚɪ ɬɭɪɤɭɦɢɝɚ 
ɤɢɪɚɞɢ. Иɧɫɨɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢ 400-760 ɦɤɦ ɝɚ ɬɟɧɝ ɛўɥɝɚɧ ɧɭɪ 
ɬўɥΙɢɧɥɚɪɢɧɢɝɢɧɚ ɤўɪɚ ɨɥɚɞɢ.  

Эɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ ɬўɥΙɢɧɥɚɪɢ ɷɥɟɤɬɪ (ȿ-ȿ1) ɜɚ ɦɚɝɧɢɬ 
(Ɇ-Ɇ1) ɬўɥΙɢɧɥɚɪɢɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ. Ȼɭ ɬўɥΙɢɧɥɚɪ ɛɢɪ-ɛɢɪɢɝɚ ɜɚ 
ɲɭ ɛɢɥɚɧ ɛɢɪɝɚ ёɪɭғɥɢɤ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢɧɢɧɝ ɬɚɪΙɚɥɢɲ ɣўɧɚɥɢɲɢɝɚ 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɞɢɪ. Ɇɚɧɚ ɲɭ ёɪɭғɥɢɤ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ ɬɚɪΙɚɥɚɞɢɝɚɧ 
ɣўɧɚɥɢɲ ɧɭɪ ɞɟɛ ɚɬɚɥɚɞɢ (2-ɪɚɫɦ).  

Ʉɪɢɫɬɚɥɥɨɨɩɬɢɤɚ ɭɫɭɥɢɞɚ ɧɭɪ ɬɚɪΙɚɥɢɲɢɧɢ ɤɭɡɚɬɢɲ 
ɨɪΙɚɥɢ ɬɚɞΙɢΙɨɬɥɚɪ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɥɚɞɢ1

. 

 
2- ɪɚɫɦ. ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ ɬўɥԕɢɧɥɚɪ ɲɤɚɥɚɫɢ. 

 
 3-ɪɚɫɦ. ɇɭɪ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɹɫɢ. 

                                                           
1
 William D.Callister, Jr., David G.Rethwisch. Materials Science And Engineering. An Introduction. Eight Edition. USA, 

Wiley, 2010.- 108 ɪ. 
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Ɇɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ ɬɚɯɥɢɥɞɚ ɧɭɪɧɢɧɝ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɞɚɧ ўɬɢɲɢ ɜɚ ɫɢɧɢɲɢ ɯɨɞɢɫɚɫɢ ɤɚɬɬɚ 
ɚԟɚɦɢɹɬɝɚ ɷɝɚ. Ȼɭɥɚɪ ɨɪԕɚɥɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ:  

1. ɇɭɪ ɫɢɧɞɢɪɢɥɢɲɢ ɜɚ ɫɢɧɞɢɪɢɥɢɲ ɤўɪɫɚɬɝɢɱɢ-Ng, Nm ɜɚ Np; 
2. ɇɭɪɧɢ ɢɤɤɢɥɚɧɢɛ ɫɢɧɞɢɪɢɲ ɤɭɱɢ – (Ng-Np) ёɤɢ ∆N; 
3. ɇɭɪ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɹɫɢ – ɛɢɪ ɬɟɤɢɫ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɹɥɚɧɝɚɧ ɧɭɪɥɚɪɧɢ ɯɨɫɢɥ ԕɢɥɭɜɱɢ ɜɚ 

ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ ɫɬɨɥɱɚɫɢ ɨɫɬɢɞɚɝɢ ɩɨɥɹɪɢɡɚɬɨɪ ɨɪԕɚɥɢ ɛɚɠɚɪɢɥɚɞɢ; 
4. ɇɭɪ ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɹɫɢ – ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɨɧ ɪɚɧɝɥɚɪɧɢɧɝ ɩɚɣɞɨ ɛўɥɢɲɢ; 
5. ɇɢɫɛɢɣ ɦɢԕɞɨɪɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ–ɨɤɭɥɹɪ ɫɟɬɤɚ ɜɚ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɨɧ ɫɬɨɥɱɚ ɨɪԕɚɥɢ; 
6. Ʉɢɦёɜɢɣ ɛɢɪɢɤɦɚ ɜɚ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪ ɪɟɥɶɟɮɢ – Ȼɟɤɤɟ ɱɢɡɢғɢ; 
7. ɉɥɟɨɯɪɨɢɡɦ – ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɸɬɢɲ (ɚɛɫɨɪɛɰɢɹɥɚɲ) ԕɨɛɢɥɢɹɬɥɚɪɢ; 
8. Ɇɢɧɟɪɚɥ ўԕɥɚɪɢ – Ng ɜɚ Np ўԕɥɚɪɢ; 
9. Ɇɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɭɡɚɣɢɲ ɛɟɥɝɢɫɢ – ɦɭɫɛɚɬ ɜɚ ɦɚɧɮɢɣ ɭɡɚɬɢɲ; 
10. ɋўɧɢɲ ɛɭɪɱɚɝɢ – ɬўғɪɢ ɜɚ ԕɢɹ ɫɢɧɢɲ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪ.      
Ɇɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ ɬɚɯɥɢɥɧɢɧɝ ɦɭɜɚɮɮɚԕɢɹɬɥɢ  ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɥɢɲɢ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ 

ɚɩɩɚɪɚɬɥɚɪɝɚ ɤўɩ ɠɢԟɚɬɞɚɧ ɛɨғɥɢԕ. Ɍɟɝɢɲɥɢ ɚɩɩɚɪɚɬɥɚɪɫɢɡ ɢɥɦɢɣ-ɬɚɞԕɢԕɨɬ ɢɲɢ, ɬɟɯɧɢɤɚ ɜɚ 
ɬɢɛɛɢёɬ ɦɭɚɦɦɨɥɚɪɢɧɢ ԟɚɥ ɷɬɢɲ ɦɭɦɤɢɧ ɷɦɚɫ.  

1617-1619 ɣɢɥɥɚɪɞɚ ɤɚɲɮ ɷɬɢɥɝɚɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɥɚɪ ɛɢɨɥɨɝɢɤ, ɤɢɦёɜɢɣ ɜɚ ɛɨɲԕɚ 
ɬɟɤɲɢɪɢɲɥɚɪ ɭɱɭɧ ɬɚɚɥɭԕɥɢ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɥɚɪɞɢɪ. 

Ɇɉ-2, Ɇɉ-3, Ɇɉ-4, Ɇɂɇ-4, Ɇɂɇ-5 ɜɚ Ɇɂɇ-8 ɬɭɪɞɚɝɢ  ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɨɧ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɥɚɪ. ɍɥɚɪ ёɪɭғɥɢɤ ɨɫɬɢɞɚ ɢɲɥɚɲ ɭɱɭɧ ɦўɥɠɚɥɥɚɧɝɚɧ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬɥɚɪ 
ԕɚɬɨɪɢɝɚ ɤɢɪɚɞɢ. Ʉɢɱɢɤ ԟɚɠɦɧɢ ɤɚɬɬɚɥɚɲɬɢɪɢɲɞɚ ёɪɭғɥɢɤ ɦɚɧɛɚɢ ɛўɥɢɛ ɨɞɞɢɣ ɫɬɨɥ ɥɚɦɩɚɫɢ 
ɯɢɡɦɚɬ ԕɢɥɚɞɢ. Ԟɚɠɦɧɢ ɠɭɞɚ ɤɚɬɬɚɥɚɲɬɢɪɢɲɞɚ ɷɫɚ Ɉɂ-9 ɜɚ Ɉɂ-19 ɤɚɛɢ ɫɭɧɴɢɣ ёɪɢɬɝɢɱɥɚɪ 
ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ. 

Ɉɞɚɬɞɚ ɧɭɪ ɫɢɧɞɢɪɢɲ ɤўɪɫɚɬɤɢɱɢ n ёɤɢ N -ɧɢ ўɥɱɚɲɞɚ ɫɚɪɢԕ ɧɭɪɥɚɪ, ɹɴɧɢ D - ɧɚɬɪɢɣ 
ɛɭғɥɚɪɢ ɱɢɡɢғɢ (ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢ = 5893 Ⱥɨ) ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ. 

Ɉɛɴɟɤɬɢɜ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɨɛɴɟɤɬɢɜ ɜɚ ɨɤɭɥɹɪɥɚɪ ɬўɩɥɚɦɢɝɚ ɤɢɪɝɚɧ ɜɚ ɨɛɴɟɤɬɥɚɪɧɢ   17,5 ɏ ɞɚɧ 
ɬɨ 1350 ɏ ɝɚɱɚ ɤɚɬɬɚɥɚɲɬɢɪɭɜɱɢ ɦɨɫɥɚɦɚɥɚɪ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ.  

Ԟɨɡɢɪɝɢ ɜɚԕɬɞɚ ɫɚɧɨɚɬ ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɢ, ɢɥɦɢɣ - ɬɟɤɲɢɪɭɜ  ɢɧɫɬɢɬɭɬɥɚɪɢɞɚ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ Ɇɂɇ-

8 ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ (6- ɪɚɫɦ).  
Ɇɂɇ- 8ɦɚɪɤɚɥɢ ɩɨɥɢɡɚɰɢɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ɞɟɬɚɥɥɚɪɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢɱɚ:  
1-  ɦɢɤɪɨɫɤɨɩ ɚɫɨɫɢ - ɦɚɫɫɢɜ ɩɥɢɬɤɚ. ɍɧɢɧɝ ɢɱɢɝɚ ɤɨɧɞɟɧɫɨɪ ɥɢɧɡɚ ɜɚ ɛɭɪɢɲ ɩɪɢɡɦɚɥɚɪɢ 

ɠɨɣɥɚɲɬɢɪɢɥɝɚɧ. 
2-ɨɤɭɥɹɪ.ɍ5ɏ ,6ɏ, 8ɏ,15ɏ ɜɚ 20ɏ ɦɚɪɬɚ ɤɚɬɬɚɥɚɲɬɢɪɢɲɝɚ ɢɦɤɨɧ ɛɟɪɚɞɢ; 
3- ɬɭɛɭɫ. ɍ ɬɭɬɝɢɱɧɢɧɝ ɸԕɨɪɢ ԕɢɫɦɢɝɚ ԕўɡғɚɥɦɚɫ ԕɢɥɢɛ ɦɚԟɤɚɦɥɚɧɚɞɢ. Ɍɭɛɭɫ ўɣɢғɢɝɚ 

ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ёɤɢ ɛɨɲԕɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɥɚɪ ɦɨɫɥɚɦɚɫɢ ўɪɧɚɬɢɥɝɚɧ 

4- ɨɩɚɤ-ɢɥɸɦɢɧɚɬɨɪ Ɉɉ-12 ɧɢ ўɪɧɚɬɢɲ ɫɚɥɚɡɤɚɫɢ. Ȼɭ ўɡ ɧɚɜɛɚɬɢɞɚ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɞɚ ԕɚɣɬɝɚɧ 
ɧɭɪɥɚɪ ёɪɞɚɦɢɞɚ ԟɚɦ ɢɲɥɚɲɝɚ ɢɦɤɨɧ ɛɟɪɚɞɢ. 

5- ԕɢɹ ɦɨɧɨɤɭɥɹɪ ɦɨɫɥɚɦɚ. ɉɪɟɞɦɟɬ ɫɬɨɥɱɚɫɢɧɢ ɞɨɢɦɨ ɝɨɪɢɡɚɧɬɚɥ ԟɨɥɚɬɞɚ ɫɚԕɥɚɛ 
ɨɛɴɟɤɬɧɢ ɤɭɡɚɬɢɲ ɭɱɭɧ ɯɢɡɦɚɬ ԕɢɥɚɞɢ; 

6- ɰɢɥɢɧɞɪ ɲɚɤɥɢɞɚɝɢ  ɦɟɬɚɥɥ  ɬɪɭɛɚ. ɍɧɞɚ  ɤўɪɢɲ  ɭɱɭɧ ɤɚɬɬɚɥɚɲɬɢɪɢɛ  
ɛɟɪɭɜɱɢ ɫɢɫɬɟɦɚ-ɨɤɭɥɹɪ ўɪɧɚɬɢɥɝɚɧ; 

7- ɩɪɟɞɦɟɬ ɫɬɨɥɱɚɫɢ. ɍɧɢɧɝ ɭɫɬɢɝɚ ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɨɛɴɟɤɬ ўɪɧɚɬɢɥɝɚɧ ɛўɥɚɞɢ. ɉɪɟɞɦɟɬ 
ɫɬɨɥɱɚɫɢ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɝɚ ўɪɧɚɬɢɥɝɚɧ ɛўɥɢɛ, ɤɚɬɬɚ ɬɢɲɥɢ ɫɢɥ-ɠɢɬɢɲ ɦɟɯɚ-ɧɢɡɦɢ ёɪɞɚɦɢɞɚ 
ɸԕɨɪɢɝɚ-ɩɚɫɬɝɚ ɯɚɪɚɤɚɬɥɚɧɚɞɢ; 

8- ɤɨɧɞɟɧɫɨɪ. ɍ ўɪɧɚɬɢɥɢɲɢ ёɤɢ ɨɥɢɛ ԕўɣɢɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ; 
9- ɫɢɥɠɢɬɢɲ ɦɟɯɚɧɢɡɦɢ. ɍɧɢɧɝ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɩɪɟɞɦɟɬ ɫɬɨɥɱɚɫɢ ɸԕɨɪɢɝɚ-ɩɚɫɬɝɚ 

ɯɚɪɚɤɚɬɥɚɧɬɢɪɢɥɚɞɢ; 
10-ɯɚɪɚɤɚɬɥɚɧɬɢɪɭɜɱɢ ɞɚɫɬɚɥɚɪ. ɍɥɚɪ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩ ɚɫɨɫɢɧɢɧɝ ɢɤɤɢ ɬɨɦɨɧɢɞɚɝɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɧɢ 

ɯɚɪɚɤɚɬɥɚɧɬɢɪɚɞɢɥɚɪ; 
11- ɨɩɚɤ-ɢɥɸɦɢɧɚɬɨɪ Ɉɉ-12.ɍ ɬɭɛɭɫɧɢɧɝ ɩɚɫɬɤɢ ԕɢɫɦɢɞɚ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ; 
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12- ɦɢɤɪɨɫɤɨɩ ɞɚɫɬɚɝɢ;  
13- ɦɚɪɤɚɡɥɚɲ ɜɢɧɬɥɚɪɢ. ɍɧɢɧɝ ёɪɞɚɦɢɞɚ ёɪɢɬɢɲ 

ɫɢɫɬɟɦɚɫɢɧɢɧɝ ԟɨɥɚɬɢ ўɡɝɚɪɬɢɪɢɥɚɞɢ; 
14- ɥɢɧɡɚ ёɪɢɬɢɲ ɫɢɫɬɟɦɚɫɢɞɚɧ ɬɚɲԕɚɪɢɝɚ ɱɢԕɚɪɢɥɝɚɧ 

ɞɚɫɬɚ; 
15- ɞɢɫɤ. ɍ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɧɢɧɝ ɭɫɬɢɝɚ ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɨɧ 

ёɪɭғɥɢɤ ɮɢɥɶɬɪɢ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ўɪɧɚɬɢɥɝɚɧ; 
16- ɨɛɴɟɤɬɢɜ. ɍ 3ɏ, 8ɏ, 20ɏ, 40ɏ, 60ɏ ɜɚ 90ɏ ɦɚɪɬɚ 

ɤɚɬɬɚɥɚɲɬɢɪɢɲɧɢ ɬɚɴɦɢɧɥɚɣɞɢ. 
 

4-ɪɚɫɦ. Ɇɂɇ-8 ɦɚɪɤɚɥɢ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɧɢɧɝ 
ɤўɪɢɧɢɲɢ. 

 

ɇɭɪ ɫɢɧɞɢɪɢɲ ɤўɪɫɚɬɝɢɱɢ ɤўɩɢɧɱɚ ɢɦɦɟɪɫɢɨɧ 
ɫɭɸԕɥɢɤ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ. ɍ ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɨɛɴɟɤɬ ɜɚ ɦɭɯɢɬ (ɫɭɸԕ ёɤɢ ԕɚɬɬɢԕ)ɧɢɧɝ ɧɭɪ 
ɫɢɧɞɢɪɢɲ ɤўɪɫɚɬɝɢɱɢɧɢ ɬɚԕԕɨɫɥɚɲɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. Ɇɂɇ-8 ɤɚɛɢ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɥɚɪ 

ɛɢɥɚɧ ɛɢɪ ԕɚɬɨɪɞɚ ɢɥɦɢɣ-ɬɚɞɢԕɨɬ ɢɲɥɚɪɢɧɢ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɲɞɚ   ɦɟɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɤ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɥɚɪ ԟɚɦ 
ɤɟɧɝ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ.  

Ɇɢɤɪɨɫɤɨɩɥɚɪɧɢɧɝ ɤɚɬɬɚɥɚɲɬɢɪɢɲ ɞɚɪɚɠɚɫɢɧɢ ɬɚɴɦɢɧɥɨɜɱɢ ɦɨɫɥɚɦɚɥɚɪ. ɍɥɚɪ 
ԕɚɬɨɪɢɝɚ ɨɛɴɟɤɬɢɜ (ɨɛɴɟɤɬɧɢ ɤɚɬɬɚɥɚɲɬɢɪɭɜɱɢ ɥɢɧɡɚ, ёɤɢ ɛɢɪ ɧɟɱɬɚ ɥɢɧɡɚɥɚɪɞɚɧ ɬɚɲɤɢɥ ɬɨɩɝɚɧ 
ɦɭɪɚɤɚɛ ɨɩɬɢɤ ɫɢɫɬɟɦɚ) ɜɚ ɨɤɭɥɹɪ (ɤўɪɢɲ ɭɱɭɧ ɤɚɬɬɚɥɚɲɬɢɪɢɛ ɛɟɪɭɜɱɢ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɭ ɰɢɥɢɧɞɪ 
ɲɚɤɥɢɞɚɝɢ ɦɟɬɚɥɥ ɬɪɭɛɚɝɚ ўɪɧɚɬɢɥɝɚɧ ɢɤɤɢɬɚ ɥɢɧɡɚɞɚɧ ɬɚɲɤɢɥ ɬɨɩɝɚɧ) ɥɚɪɧɢɧɝ ɬўɩɥɚɦɢ 
ɤɢɪɚɞɢ. Ɉɛɴɟɤɬɧɢɧɝ ɤɚɬɬɚɥɚɲɬɢɪɢɲ ɞɚɪɚɠɚɫɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢ 1-ɠɚɞɜɚɥɞɚ ɤɟɥɬɢɪɢɥɚɞɢ.  

 

1-ɠɚɞɜɚɥ  
Ɉɛɴɟɤɬɧɢɧɝ ɤɚɬɬɚɥɚɲɬɢɪɢɲ ɞɚɪɚɠɚɫɢ 

Ɉɛɴɟɤɬɢɜ Ɉɤɭɥɹɪ ɜɚ ɤɚɬɬɚɥɚɲɬɢɪɢɲ 
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Ɇɢɤɪɨɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹ ɧɚɦɭɧɚɥɚɪɢ. 
Ɇɢɤɪɨɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹ ɭɫɭɥɢ ɨɪԕɚɥɢ ɬɚɫɜɢɪ ɯɭɠɠɚɬ ɦɚԕɨɦɢɧɢ ɨɥɚɞɢ. ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ 

ɦɚɝɢɫɬɪɥɢɤ, ɧɨɦɡɨɞɥɢɤ ɜɚ ɞɨɤɬɨɪɥɢɤ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ ɢɲɥɚɪɢ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɲɞɚ, ɫɨɥɢɲɬɢɪɢɲ 
ɷɬɚɥɨɧɥɚɪɢ ɹɫɚɲɞɚ ɜɚ ɤɨɪɯɨɧɚ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢ ɫɢɮɚɬɢɧɢ ɬɚɫɜɢɪ ɨɪԕɚɥɢ ɛɟɥɝɢɥɚɲɞɚ ɢɲɥɚɬɢɲɞɚ ɭ 
ɛɟɛɚɯɨɞɢɪ.  

Ȼɚɪɱɚ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɥɚɪɝɚ ɮɨɬɨɚɩɩɚɪɚɬɥɚɪ ўɪɧɚɬɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. Ɍɚɫɜɢɪ ԕɚɣɬɝɚɧ ɜɚ ўɬɭɜɱɚɧ ɧɭɪ 
ɚɫɨɫɢɞɚ ɩɚɣɞɨ ɛўɥɢɲɢ ɜɚ ɨɥɢɧɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. Ԕɭɣɢɞɚɝɢ  ɪɚɫɦɥɚɪɞɚ ўɡɢɝɚ ɯɨɫ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪɧɢɧɝ 
ɦɢɤɪɨɮɨɬɨɫɭɪɚɬɥɚɪɢ ɛɟɪɢɥɝɚɧ. 
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5-Ɋɚɫɦ. ɐɟɦɟɧɬɧɢɧɝ ɦɚɣɞɚɥɢɤ ɞɚɪɚɠɚɫɢɧɢ ɬɟɤɲɢɪɢɲ (1 ɤɥɟɬɤɚ – 30 ɦɤɦɧɢ ɬɚɲɤɢɥ ɷɬɚɞɢ. ɑɚɩ 

ɬɚɪɚɮɞɚ – ɲɚɪɥɢ ɬɟɝɢɪɨɧɞɚ ɦɚɣɞɚɥɚɧɝɚɧ ɰɟɦɟɧɬ, ўɧɝ ɬɚɪɚɮɞɚ ɹɧɝɢ ɊɂɆ-500 ɬɟɝɢɪɦɨɧɢɞɚ). 
ɊɂɆ-500 ɭɫɤɭɧɚɫɢɞɚ ɦɚɣɞɚɥɚɧɝɚɧ ɰɟɦɟɧɬ ɤɭɤɭɧɢ ɚɤɬɢɜɥɢɝɢ ɸԕɨɪɢ ɤўɪɫɚɬɤɢɱɥɚɪɝɚ ɷɝɚ. 

 

Ўғɢɬ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɤɟɧɝ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɮɥɨɬɚɰɢɨɧ ɭɫɭɥɞɚ ɨɥɢɧɝɚɧ KCl ɞɚ 90% ɝɚɱɚɧ ɦɚɣɞɚ 
ɡɚɪɪɚɱɚɥɢ ɮɨɣɞɚɥɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ, ɭɧɞɚɧ ɬɚɲԕɚɪɢ 0,013% (130 ɝ/ɬ) ɚɦɢɧ RNH3Cl ɛɨɪɥɢɝɢ 
ɚɧɢԕɥɚɧɝɚɧ. Ўғɢɬɧɢ ɝɪɚɧɭɥɭɥɚɲ ɦɚɫɚɥɚɫɢ ɚɧɱɚ ɦɭɪɚɤɤɚɛ ɯɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ, ɱɭɧɤɢ ɚɦɢɧ ɝɢɞɪɨɮɨɛ 
ɯɭɫɭɫɢɹɬɝɚ ɷɝɚ. Ȼɢɪɢɧɱɢ ўɪɢɧɞɚ “ɍɪɚɥɤɚɥɢɣ” ɤɨɪɯɨɧɚɫɢɞɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɝɚɧ KCl ɧɢ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ ɭɫɭɥɢ ёɪɞɚɦɢɞɚ ўɪɝɚɧɢɥɞɢ – 6- ɪɚɫɦ Ⱥ- ɨɩɬɢɤ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩ «Axio Imager» («Carl 

Zeiss» ɮɢɪɦɚɫɢ) ɜɚ 6-ɪɚɫɦ-Ȼ ɷɥɟɤɬɪɨɧ- ɫɤɚɧɟɪɥɢ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɟ «S-3400N» («ɏɢɬɚɱɢ» ɮɢɪɦɚɫɢ). 
Ɋɚɫɦ Ⱥ ɞɚɧ ɤўɪɢɧɢɛ ɬɭɪɢɛɞɢɤɢ ɦɢɧɟɪɚɥ ɞɨɧɚɱɚɥɚɪɢ ɧɨɬɭғɪɢ ɲɚɤɥɢɞɚ (ɯўɥɥɚɧɢɲɧɢ 
ԕɢɣɢɧɥɚɲɬɢɪɚɞɢ). 

 
6-Ɋɚɫɦ. Ⱥ. 100ɏ ɤɚɬɬɚɥɚɲɬɢɪɢɥɝɚɧ ɤɚɥɢɣ 
ɯɥɨɪɢɞɢ ɱɚɧɝɢ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɢɧɢɧɝ ɪɚɫɦɢ. 

 
6-Ɋɚɫɦ Ȼ. - 2000ɏ ɤɚɬɬɚɥɚɲɬɢɪɢɥɝɚɧ ɤɚɥɢɣ 

ɯɥɨɪɢɞɢ ɱɚɧɝɢ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɢɧɢɧɝ ɪɚɫɦɢ. 
 

Ƚɢɞɪɨɮɨɛ ɚɦɢɧɧɢɧɝ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ ɭɫɭɥɞɚ ўɪɝɚɧɢɥɝɚɧɞɚ – 12- ɪɚɫɦ Ⱥ – ɭɧɢɧɝ ɸɡɚɫɢ ɫɢɥɥɢԕ 
ԕɚɬɥɚɦɧɢ ɯɨɫɢɥ ԕɢɥɢɲɢ ɚɧɢԕɥɚɧɞɢ, ɤɚɥɢɣ ɯɥɨɪɢɞɧɢ ɧɚɬɪɢɣ ɦɟɬɚɫɢɥɢɤɚɬɢ ɛɢɥɚɧ ɢɲɥɚɧɝɚɧɞɚ – 

12-ɪɚɫɦ Ȼ - ɚɦɢɧ ɭ ɛɢɥɚɧ ɪɟɚɤɰɢɹɝɚ ɤɢɪɢɲɚɞɢ ɜɚ ɚɦɢɧɧɢɧɝ ԕɚɬɥɚɦɢ ɛɭɡɢɥɚɞɢ, ɚɦɢɧ ɚɥɨɯɢɞɚ 
ɝɥɨɛɭɥɚɥɚɪɝɚ ɚɠɪɚɥɚɞɢ ɜɚ KCl ɧɢɧɝ ɝɢɞɪɨɮɢɥɥɢɝɢ ɤɟɫɤɢɧ ɨɲɚɞɢ. 
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7-Ɋɚɫɦ Ⱥ. – Ɍɨɡɚ ɚɦɢɧɧɢɧɝ 

ɦɢɤɪɨɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹɫɢ Ɍ=25ºɋ  
(ɋɗɆ, 1000ɏ ɤɚɬɬɚɥɚɲɬɢɪɢɲ) 

 
7-Ɋɚɫɦ Ȼ. – Ⱥɦɢɧ ԕɚɬɥɚɦɢɧɢ ɧɚɬɪɢɣ 

ɦɟɬɚɫɢɥɢɤɚɬɢ ɛɢɥɚɧ ɢɲɥɚɧɝɚɧɢɞɚɧ ɫўɧɝ 
ɦɢɤɪɨɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹɫɢ Ɍ=25ɨɋ  

(ɋɗɆ, 1000ɏ ɤɚɬɬɚɥɚɲɬɢɪɢɲ) 

Ɇɚɝɧɟɡɢɚɥ ɰɟɦɟɧɬ ɚɫɨɫɢɞɚ ɨɥɢɧɝɚɧ ɰɟɦɟɧɬɧɢɧɝ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ ɭɫɭɥɞɚ ўɪɝɚɧɢɲ. Ʉɚɭɫɬɢɤ 
ɦɚɝɧɟɡɢɬ (ɛɨғɥɨɜɱɢ ɦɨɞɞɚ):ԕɭɦ (ɬўɥɞɢɪɝɢɱ)=1:3 ɦɢԕɞɨɪɢɞɚ ԕўɲɢɥɝɚɧ ɰɟɦɟɧɬ ɧɚɦɭɧɚɥɚɪɢ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ ɬɚɯɥɢɥ ўɪɞɚɦɢɞɚ ўɪɝɚɧɢɲ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢ 8-ɪɚɫɦɞɚ ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ. 

  

8-Ɋɚɫɦ Ⱥ. ɐɟɦɟɧɬ ɩɥɢɬɤɚɫɢɧɢ ɦɢɤɪɨɪɚɫɦɥɚɪɢ – 

ԕɨɪɚ ɪɚɧɝɞɚɝɢ ɚɫɨɫɢɣ ɦɚɫɫɚ – ɦɚɝɧɟɡɢɚɥ ɰɟɦɟɧɬ, 
ɣɢɪɢɤ ɞɨɧɚɥɢ ɨԕ ɪɚɧɝɥɢ ɡɚɪɪɚɱɚɥɚɪ – ɞɚɥɚ 
ɲɩɚɬɥɚɪɢ, ɫɥɸɞɚɥɚɪ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɬɭɬɝɚɧ ԕɭɦ 

ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɢ. ɤɚɬɬɚɥɚɲɬɢɪɢɲ ɞɚɪɚɠɚɫɢ25 ɯ. 
Ўɬԕɚɡɭɜɱɢ ɧɭɪ, ɧɢɤɨɥɥɚɪ ɩɚɪɚɥɥɟɥ ɯɨɥɞɚ. 

8-Ɋɚɫɦ  Ȼ  . ɐɟɦɟɧɬ ɩɥɢɬɤɚɫɢɧɢ ɦɢɤɪɨɪɚɫɦɥɚɪɢ – 

ԕɨɪɚ ɪɚɧɝɞɚɝɢ ɚɫɨɫɢɣ ɦɚɫɫɚ – ɦɚɝɧɟɡɢɚɥ ɰɟɦɟɧɬ, 
ɣɢɪɢɤ ɞɨɧɚɥɢ ɨԕ ɪɚɧɝɥɢ ɡɚɪɪɚɱɚɥɚɪ – ɞɚɥɚ 
ɲɩɚɬɥɚɪɢ, ɫɥɸɞɚɥɚɪ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɬɭɬɝɚɧ ԕɭɦ 

ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɢ. ɤɚɬɬɚɥɚɲɬɢɪɢɲ ɞɚɪɚɠɚɫɢ25 ɯ. 
Ўɬԕɚɡɭɜɱɢ ɧɭɪ, ɧɢɤɨɥɥɚɪ ɤɟɫɢɲɝɚ ɯɨɥɞɚ. 

 

ɐɢɪɤɨɧɥɢ ɬɟɯɧɢɤ ɤɟɪɚɦɢɤɚ ɧɭɦɚɧɚɥɢɪɢ ɦɢɤɪɨɤɨɩɢɤ ɬɚɯɥɢɥɢ ёɪɞɚɦɢɞɚ ўɪɝɚɧɢɲ (9-ɪɚɫɦ): 

  
9-Ɋɚɫɦ Ⱥ. 1600 ɨɋɞɚ ɫɢɧɬɟɡ ԕɢɥɢɧɝɚɧ ɤɟɪɚɦɢɤ 
ɧɚɦɭɧɚɥɚɪɧɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ ɪɚɫɦɥɚɪɢ. 

(ɗȼɆ-100 ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢ) 

9-Ɋɚɫɦ Ȼ. 1400 ɨɋɞɚ ɫɢɧɬɟɡ ԕɢɥɢɧɝɚɧ 
ɤɟɪɚɦɢɤ ɧɚɦɭɧɚɥɚɪɧɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧ 

ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ ɪɚɫɦɥɚɪɢ. (ɗȼɆ-100 ɷɥɟɤɬɪɨɧ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢ) 
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10-Ɋɚɫɦ -ȼ. ɍɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫ 80% (ZrO2+3% Y2O3) - 

20% Al2O3 ɤɭɤɭɧɧɢɧɝ ɦɢɤɪɨɪɚɫɦɥɚɪɢ- 

ɡɚɪɪɚɱɚɥɚɪɧɢɧɝ ўɱɚɦɥɚɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲɝɚ ɢɦɤɨɧɢɹɬ 
ɛɟɪɚɞɢ: 2 % ɦɨɧɨɥɢɬ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɬɥɚɪ- ўɥɱɚɦɥɚɪɢ 

2…5 ɦɤɦ;  30 % - ɡɢɱ ɫɮɟɪɨɢɞɥɚɪ -ɞɢɚɦɟɬɪɢ 0,1…1 
ɦɤɦ; 20 % ɛўɲɥɢԕ ɫɮɟɪɨɢɞɨɜ, ɞɢɚɦɟɬɪɢ 0,2- 1,2 

ɦɤɦ; 48 % ɦɚɣɞɚ ɚɝɥɨɦɟɪɚɬɥɚɪ. 

10-Ɋɚɫɦ- Ƚ. ɐɢɪɤɨɧɥɢ ɤɟɪɚɦɢɤ 
ɧɚɦɭɧɚɥɚɪɢɞɚ 1600 ɨɋɞɚ ёɪɢԕɥɚɪ ɩɚɣɞɨ 

ɛўɥɢɲɢ ɧɚɦɨёɧ ɛўɥɚɞɢ. 

 
11-ɪɚɫɦ-Ⱦ. Ɇɟɬɚɥɥ, ɹɪɢɦ-ўɬԕɚɡɝɢɱ ɜɚ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɥɚɪ ɭɱɭɧ ɸɬɢɥɢɲ ɱɚɫɬɨɬɚɫɢɧɢ ўɡɝɚɪɢɲɢɧɢ 

ɫɨɥɢɲɬɢɪɢɲ (ёɪɭғɥɢɤ ɧɭɪɢ ɫɩɟɤɬɪɢ ɬўԕ ɪɚɧɝ ɛɢɥɚɧ ɛɟɥɝɢɥɚɧɝɚɧ)2
.  

 

 
1. ɗɥɟɤɬɪɨɧ-ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ ɬɚɯɥɢɥɧɢɧɝ ɧɚɡɚɪɢɣ ɚɫɨɫɥɚɪɢ.  

Ɍɭɪɥɢ ɬɟɯɧɢɤɚ ɜɚ ɮɚɧ ɫɨɯɚɥɚɪɢɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧ-ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɥɭɢ ɤɟɧɝ 
ԕɮўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ. ɘԕɨɪɢ ɤɚɬɬɚɥɚɲɬɢɪɢɲ ԕɨɛɢɥɢɹɬɢɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧɥɢɝɢ ɫɚɛɚɛɥɢ (ɨɞɞɢɣ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɥɚɪɞɚɧ 100 ɛɚɪɨɛɚɪ ɤɭɱɥɢɪɨԕ) ɷɥɟɬɪɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɥɚɪ ɦɢɤɪɨɨɛɴɟɤɬɥɚɪɧɢ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɫɢɧɢ ɚɬɨɦ-ɷɥɟɤɬɪɨɧ ԕɚɬɥɚɦɥɚɪɢ ɞɚɪɚɠɚɫɢɞɚ ўɪɝɚɧɢɲɝɚ ɢɦɤɨɧɢɹɬ ɛɟɪɚɞɢ. ɗɥɟɤɬɪɨɧ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɥɚɪ ɢɤɤɢ ɚɫɨɫɢɣ ɬɭɪɝɚ ɛўɥɢɧɚɞɢ: 

1. Ўɬԕɚɡɭɜɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɥɚɪ (ɩɪɨɫɜɟɱɢɜɚɸɳɢɟ - ɉɗɆ) – ɧɭɪ ўɬԕɚɡɢɲ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ 
ɧɚɦɭɧɚɥɚɪ ўɪɝɚɧɢɥɚɞɢ.  

2. Ɋɚɫɬɪɨ ɧɭɪɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɥɚɪ (ɪɚɫɬɪɨɜɵɟ ɊɗɆ) – ɧɚɦɭɧɚɞɚɧ ԕɚɣɬɝɚɧ ёɤɢ 
ɢɤɤɢɥɚɦɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪ ўɪɞɚɦɢɞɚ. 

Ɂɚɦɨɧɚɜɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ ɭɫɭɥɥɚɪɝɚ ɹɧɚ ɦɢɤɪɨɞɢɮɪɚɤɰɢɹ ɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧ-ɡɨɧɞ 

ɬɚɯɥɢɥɢ ԕɢɪɚɞɢ. 
Ɂɚɦɨɧɚɜɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɤɢɦё ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢɧɢ ɬɚɲɤɢɥ ɷɬɭɜɱɢ 

ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɢ ɜɚ ɚɝɪɟɝɚɬɥɚɪɢɧɢ ɧɨɡɢɤ ɦɢɤɪɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɹɫɢɧɢ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɞɚɝɢ ɬɭɪɥɢ ɧɭԕɫɨɧ ɜɚ 
ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɹɥɚɪɧɢ, ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɠɢɧɫɥɚɪɢɧɢ ɛɢɪ ɯɢɥɦɚɫɥɢɝɢ ɞɚɪɚɠɚɫɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲɞɚ, ɬɭɪɥɢ 
                                                           
2
 Carter C.Barry, Norton M.Grant. Ceramic materials. Science and Engineering. Springer International Publishing AG. 

2007. -716 p. ISBN: 0387462708.  
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ɮɚɡɚɥɚɪɧɢɧɝ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɤ ɜɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɚɪɤɢɛɢ, ɤɪɢɫɬɚɥɥ ɩɚɧɠɚɪɚɧɢɧɝ ɩɟɪɢɨɞɢɤɥɢɝɢ ɜɚ 
ɧɭԕɫɨɧɥɚɪɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɝɚ ɢɦɤɨɧɢɹɬ ɛɟɪɚɞɢ.  

ɗɥɟɤɬɪɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɧɢɧɝ ɬɭɡɢɥɢɲɢ ɨɞɞɢɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɝɚ ўɯɲɚɲ ɛўɥɢɛ, ɭ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɩɭɲɤɚ, 
ɦɚɝɧɢɬ ёɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɤ ɬɭɪɥɢ ɮɨɤɭɫɥɨɜɱɢ ɥɢɧɡɚɥɚɪ ɬўɩɥɚɦɢ, ɩɪɟɞɦɟɬ ɫɬɨɥɢ ɛɢɥɚɧ ɧɚɦɭɧɚ 
ɠɨɣɥɚɲɬɢɪɢɲ ɤɚɦɟɪɚɫɢ, ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɰɢɹ ɷɤɪɚɧɢ ɜɚ ɮɨɬɨɤɚɦɟɪɚ, ɷɥɟɤɬɪ ԕɭɜɜɚɬɢ ɛɥɨɤɢ ɜɚ ɜɚɤɭɭɦ 
ɫɢɫɬɟɦɚɫɢɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ. ɗɥɟɤɬɪɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɥɚɪ ɬɭɪɥɚɪɢ - Ўɬԕɚɡɭɜɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩ BS-613 

“Tesla”, ɪɚɫɬɪɨ ɧɭɪɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩ S-405a “Hitachi”, JEM-400EX (JEOL, Japan)  12– ɪɚɫɦ    
.  

 
12-Ɋɚɫɦ. JEM-400EX (JEOL, Japan) ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɧɢɧɝ ɤўɪɢɧɢɲɢ ɜɚ ɬɟɯɧɢɤ 

ɤўɪɫɚɬɤɢɱɥɚɪɢ.  

 

1. Эɥɟɤɬɪɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɥɚɪ3
.  

ɍɥɚɪɞɚ ɤɚɬɨɞ ɧɭɪɥɚɪɢɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɨɪΙɚɥɢ 
ɤɚɬɬɚ ɸɬɭΙɥɚɪɝɚ ɷɪɢɲɢɥɞɢ. ɍɥɚɪ Ιɚɬɨɪɢɝɚ 1931 ɣɢɥɢ 
ɧɟɦɢɫ ɨɥɢɦɥɚɪɢ Ɇ.Ʉɧɨɥɥɟɦ ɜɚ Э.Ɋɭɫɤ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ 

ɹɪɚɬɢɥɝɚɧ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɥɚɪɢɞɚ ɬɨɪɬɢɛ ɬɨ 
ҳɨɡɢɪɝɢ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɨɧ ɷɥɟɤɬɪɨɧ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɥɚɪɝɚɱɚ ɤɢɪɚɞɢ. ɇɚɡɚɪɢɣ ɠɢҳɚɬɞɚɧ ɛɭɧɞɚɣ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɥɚɪɞɚ 100 Ⱥɨ ɝɚɱɚ, ɚɦɚɥɢɣ ɠɢҳɚɬɞɚɧ ɷɫɚ 500-

1000 Ⱥɨ
 ɛўɥɚɤɱɚ ɚɪɧɢ ɤўɪɢɲ ɦɭɦɤɢɧ (12-15 ɪɚɫɦ).  

 

 

 

13- ɪɚɫɦ .  
ɗɥɟɤɬɪɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɞɚ ɨɥɢɧɝɚɧ ɬɚɫɜɢɪ 
(Ɇɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɞɨɥɶɦɟɧɨɜ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩ: 
(photo 1017) - ɞɨɥɶɦɟɧ ɞɨɥɢɧɵ ɪɟɤɢ 
ɉɲɚɞɚ;  (photo 979) - ɞɨɥɶɦɟɧ ɝɨɪɵ 
ɇɟɤɫɢɫ). 

                                                           
3
 William D.Callister, Jr., David G.Rethwisch. Materials Science And Engineering. An Introduction. Eight Edition. USA, 

Wiley, 2010.- 111 ɪ. 
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14- ɪɚɫɦ. Ɂɚɦɨɧɚɜɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɧɢɧɝ ɤўɪɢɧɢɲɢ. 

 

 

          
 
15- ɪɚɫɦ. ɂɩ ɬɨɥɚɫɢ ɜɚ ɝɢɬɚɪɚɧɢɧɝ ɢɩɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɞɚ ɤўɪɢɧɢɲɢ. 
 

2. Ɋɚɫɬɪɨ ɧɭɪɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɥɚɪ (16-ɪɚɫɦ). ɍɥɚɪ ԕɚɬɨɪɢɝɚ ɪɚɫɬɪɨ ɧɭɪɥɢ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩ, ɦɚɫɫɢɜ ɨɛɴɟɤɬɥɚɪɧɢ ɬɚɞԕɢԕɨɬ ԕɢɥɢɲɝɚ ɦўɥɠɚɥɥɚɧɝɚɧ ɪɚɫɬɪɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢ, 
ɤɭɱɥɚɧɢɲɢ 150 ɤȼ ɛўɥɝɚɧ ɪɚɫɬɪɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢ, ɤɚɬɨɞ-ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬ ɨɛɴɟɤɬɥɚɪɧɢ 
ɬɟɤɲɢɪɭɜɱɢ ɪɚɫɬɪɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢ, ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧ ɬɚɫɜɢɪɥɢ ɭɥɶɬɪɚ ɬɨɜɭɲɥɢ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩ ɜɚ 
ɛɨɲԕɚɥɚɪ ɤɢɪɚɞɢ. 

3. Ɋɟɧɬɝɟɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹɫɢ ɜɚ ɦɢɤɪɨɡɨɧɞ ɬɚɯɥɢɥɢ. Ɋɟɧɬɝɟɧ ɩɪɨɟɤɰɢɹɥɢ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩ, 
ɪɟɧɬɝɟɧɥɢ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɹ, ɷɥɟɤɬɪɨɧ-ɡɨɧɞɥɢ ɪɟɧɬɝɟɧ ɦɢɤɪɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɢ (17 ɪɚɫɦɥɚɪ), ɢɨɧ-ɡɨɧɞɥɢ 
ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɦɢɤɪɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ  ɛɭ ɝɭɪɭԟɝɚ ɤɢɪɚɞɢ. 
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ɉɪɨɫɜɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ (ɉɗɆ), ɋɤɚɧɢɪɭɸɳɚɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ (ɋɗɆ), ɋɤɚɧɢɪɭɸɳɢɣ ɬɭɧɧɟɥɶɧɵɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩ 

(ɋɌɆ). 
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ɋɌɆ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɢɞɚ ɢɝɧɚ ɧɚɦɭɧɚ ɸɡɚɫɢ ɛɢɥɚɧ ўɡɚɪɨ ɬўԕɧɚɲɦɚɣɞɢ.  

ɋɌɆ ɭɫɭɥɢɞɚ ɧɚɦɭɧɚ ɠɭɞɚ ɢɧɝɢɱɤɚ (200 ɧɦɞɚɧ ɤɢɱɢɤ) ɛўɥɢɲɢ ɤɟɪɚɤ, ɛɭ ɞɟɝɚɧɢ 
ўɪɝɚɧɢɥɚёɬɝɚɧ ɧɚɦɭɧɚ ɛɭɡɢɥɚɞɢ ɜɚ ɬɚɯɥɢɥ ԕɢɥɢɲ ɭɱɭɧ ɧɚɦɭɧɚ ɬɚɣёɪɥɚɲ ɭɱɭɧ ɜɚԕɬ ɫɚɪɮ 
ɷɬɢɥɚɞɢ4

. 

                                                           
4 
Carter C.Barry, Norton M.Grant. Ceramic materials. Science and Engineering. Springer International 

Publishing AG. 2007. ISBN: 0387462708.– 161 p.  
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16- ɪɚɫɦ. Ɇɢɤɪɨ -ɡɨɧɞɧɢɧɝ ɤўɪɢɧɢɲɢ (Ⱥ) ɜɚ ɢɲɥɚɲ ɩɪɢɧɰɢɩɢ (Ȼ). 
Ɇɢɤɪɨɡɨɧɞ ɬɚɯɥɢɥɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɸɡɚɫɢɧɢ ɜɚ ɭɧɢ ɬɚɲɤɢɥ ɷɬɭɜɱɢ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɧɢ, ɤɢɦёɜɢɣ 

ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲɝɚ ɢɦɤɨɧɢɹɬ ɛɟɪɚɞɢ. Ɇɢɫɨɥ ɬɚɪɢԕɚɫɢɞɚ 24ɪɚɫɦɞɚ ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ ɤɜɚɪɰ 
ԕɭɦɢɞɚɧ ɨɥɢɧɝɚɧ ɬɟɯɧɢɤ SiO2 ɧɢ ɦɢɤɪɨɡɨɧɞ ɛɢɥɚɧ ɬɟɤɲɢɪɢɲ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢ ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ. 

 
17-ɪɚɫɦ. Ⱥɦɨɪɮ SiO2 (ɤɜɚɪɰ ԕɭɦɫɢɞɚɧ ɨɥɢɧɝɚɧ) ɸɡɚɫɢ: a) ɧɚɧɨɡɚɪɪɚɱɚɥɚɪɧɢɧɝ 

ɝɭɪɭɯɥɚɪɢɧɢ 2D ɬɟɤɢɫɥɢɤɞɚ ɤўɪɢɧɢɲɢ; b)  ɧɚɧɨɡɚɪɪɚɱɚɥɚɪɧɢɧɝ ɝɭɪɭɯɥɚɪɢɧɢ 3D ɬɟɤɢɫɥɢɤɞɚ 
ɤўɪɢɧɢɲɢ; c), d) 1 ɜɚ 2-ɧɚɧɨɡɚɪɪɚɱɚɥɚɪɧɢɧɝ 3D ɬɟɤɢɫɥɢɤɞɚ ɤўɪɢɧɢɲɢ. (Ⱥɬɨɦ-ɤɭɱɥɚɧɢɲɥɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɦɢɤɪɨɡɨɧɞɢ SOLVER P47). 
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ɏɭɥɨɫɚɥɚɪ: 

 
18 Ⱥ-ɪɚɫɦ. Ɂɚɪɪɚɱɚɥɚɪ ɬɭɪɥɚɪɢ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ўɥɱɚɦɥɚɪɢ5

. 

 
18 Ȼ-ɪɚɫɦ. Ɉɩɬɢɤ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ, ɋɗɆ, ɌɗɆ, ɋɌɆ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ёɪɞɚɦɢɞɚ 

 ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ўɪɝɚɧɢɲ  ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢ. 
Ɇɚɜɡɭ ɛўɣɢɱɚ ɧɚɡɨɪɚɬ ɫɚɜɨɥɥɚɪ. 

1.Ɇɢɤɪɨɫɤɨɩ ɬɟɪɦɢɧɢ ɧɢɦɚɧɢ ɚɧɝɥɚɬɚɞɢ? 

2.Ɍɚɯɥɢɥɞɚ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢɝɚɧ ɚɫɨɫɢɣ ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪ – ɧɭɪ ɫɢɧɞɢɪɢɲ ɤўɪɫɚɬɝɢɱɢ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ 
ԕɚɧɞɚɣ ɢɡɨԟɥɚɧɚɞɢ? 

4.Ɇɢɧɟɪɚɥɥɚɪ, ɯɨɦ-ɚɲɴёɥɚɪ, ɹɪɢɦ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪ ɜɚ ɬɚɣёɪ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɧɢɧɝ ɨɩɬɢɤ 
ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢ ԕɚɧɞɚɣ  ɚɫɛɨɛɥɚɪ  ёɪɞɚɦɢɞɚ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ? 

5.Ʉɪɢɫɬɚɥɥɨɨɩɬɢɤɚ ɭɫɭɥɢɞɚ ɬɚɛɢɢɣ ɜɚ ɫɭɧɴɢɣ ɤɢɦёɜɢɣ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ, ɯɨɦ-ɚɲɴё, ɦɚɬɟɪɢɚɥ 
ɜɚ ɛɭɸɦɥɚɪ, ɦɢɧɟɪɚɥ ɜɚ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹɥɚɪɧɢɧɝ ɨɩɬɢɤ ɤўɪɫɚɬɝɢɱ-ɥɚɪɢ ԕɚɧɞɚɣ ԕɨɧɭɧɥɚɪɝɚ 
ɛўɣɫɢɧɚɞɢ ɜɚ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ? 

6.Ɇɢɤɪɨɫɤɨɩɧɢɧɝ ԕɚɧɞɚɣ ɬɭɪɥɚɪɢɧɢ ɫɚɧɚɛ ɛɟɪɚ ɨɥɚɫɢɡ? 

7.Ɇɢɤɪɨɫɤɨɩɥɚɪ ɭɱɭɧ ԕɚɧɞɚɣ  ɦɨɫɥɚɦɚɥɚɪ ɦɚɜɠɭɞ? 

8.Ɇɂɇ-8 ɦɚɪɤɚɥɢ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ɞɟɬɚɥɥɚɪɢ ɧɨɦɢɧɢ ɚɣɬɢɛ ɛɟɪɢɧɝ. 
9.Ɇɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬɥɚɪɢɧɢ ɬɚɣёɪɥɚɲ ɭɫɭɥɢɧɢ ɤɟɥɬɢɪɢɧɝ. 
10.Ʉɨɪɯɨɧɚ ɲɚɪɨɢɬɢɞɚ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪ  ɫɢɮɚɬɢɧɢ ɧɚɡɨɪɚɬ ԕɢɥɢɲɞɚ ɦɢɤɪɨɫɤɨ ɩɢɹ ɭɫɭɥɢɞɚɧ 

ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɦɭɦɤɢɧɦɢ? 

11.ɍɫɭɥɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲɧɢɧɝ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢɝɚ ɨɢɞ ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪɧɢ ɤɟɥ-ɬɢɪɢɧɝ. 
12.ɍɫɭɥɧɢɧɝ ɚɮɡɚɥɥɢɝɢ ɜɚ ɤɚɦɱɢɥɢɤɥɚɪɢ ԟɚԕɢɞɚ ԕɚɧɞɚɣ ɮɢɤɪɞɚɫɢɡ?     

                                                           
5
 William D.Callister, Jr., David G.Rethwisch. Materials Science And Engineering. An Introduction. Eight Edition. USA, 

Wiley, 2010.- 112 ɪ. 
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1-Ɇɚɜɡɭɝɚ ɨɢɞ ɬɚɹɧɱ ɫўɡ ɜɚ ɢɛɨɪɚɥɚɪ. 
Ɏɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥ ɛɭ - ɬɚɣёɪ ɦɚɯɫɭɥɨɬ ɨɥɢɲ ɭɱɭɧ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɢɞɚ 

ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɭɫɭɥ ɜɚ ɦɟɬɨɞɥɚɪ ɦɚɠɦɭɢɧɢ ɬўɥɚ ɬɚɴɦɢɧɥɨɜɱɢ ɜɚ ɲɭ ɛɢɥɚɧ ɛɢɪɝɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ 
ɠɚɪɚёɧɥɚɪɧɢɧɝ ɬɭɪɥɢ ɛɨɫԕɢɱɥɚɪɢɞɚɝɢ ɧɚɡɨɪɚɬɧɢ ԟɚɦ ўɡ ɢɱɢɝɚ ɨɥɝɚɧ ɤɢɦёɜɢɣ, ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɜɚ 
ɮɢɡɢɤɚɜɢɣ ɭɫɭɥɥɚɪ ɣɢғɢɧɞɢɫɢ. 

Ɏɨɬɨɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪɢɤ ɭɫɭɥ - ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪɧɢ ɚɧɢԕɥɨɜɱɢ ɮɨɬɨɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪɢɤ ɭɫɭɥ  
ɷɪɢɬɦɚɞɚɧ ўɬɚɞɢɝɚɧ ɢɧɬɟɧɫɢɜ ɧɭɪɧɢ ɤɚɦɚɣɢɲɢ ɞɚɪɚɠɚɫɢɧɢ ɦɨɞɞɚɞɚɝɢ ɛўɹɥɝɚɧ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
ɤўɪɢɧɢɲɢɞɚ ɚɧɢԕɥɚɲɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. 

Ɉɩɬɢɤɚ ɭɫɭɥɥɚɪɢ. Ȼɭ ɝɪɭɩɩɚɝɚ ɭɦɭɦɢɣ ɧɨɦɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɨɩɬɢɤɚ ɞɟɛ ɚɬɚɥɭɜɱɢ ɢɦɦɟɪɫɢɨɧ 
ɬɚɯɥɢɥ, ɦɟɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥ, ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪ ɬɚɯɥɢɥɢ ɤɢɪɝɚɧ ɛўɥɢɛ, ɭɥɚɪ ɦɚԟɫɭɫ ɨɩɬɢɤɚ 
ɚɫɛɨɛɥɚɪɢ - ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɨɧ ɜɚ ɦɟɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɤ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɥɚɪ ɨɪԕɚɥɢ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɥɚɞɢ. 

Ʉɢɦёɜɢɣ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢɧɢ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥɢɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ 
ɭɫɭɥɥɚɪɢ -  ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ; ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ; ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɹ; ɬɟɪɦɨɝɪɚɮɢɹ; ɂԔ 
ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ; ɹɞɪɨ ɦɚɝɧɢɬ ɪɟɡɨɧɚɧɫɢ (əɆɊ); ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɩɚɪɚɦɚɝɧɢɬ ɪɟɡɨɧɚɧɫɢ (ɗɉɊ); 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɝɪɚɮɢɹ; ɯɪɨɦɨɬɨɝɪɚɮɢɹ;  ɦɚɝɧɟɬɨɯɢɦɢɹ; ɢɡɨɬɪɨɩɢɹ; ɤɢɦёɜɢɣ ɚɧɚɥɢɡ; ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɚɧɚɥɢɡ; 
ɛɨɲԕɚ ɭɫɭɥɥɚɪ. 

Ɇɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ ɭɫɭɥ -  ɢɥɦɢɣ-ɬɟɤɲɢɪɢɲ ɢɲɥɚɪɢ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɲɞɚ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɧɢ ԕўɥɥɚɲ ɜɚ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ ɩɪɟɩɚɪɚɬɥɚɪ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɠɭɞɚ ɤɢɱɢɤ, ɦɚɣɞɚ, ɮɚԕɚɬ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩ ɛɢɥɚɧɝɢɧɚ 
ɤўɪɢɧɚɞɢɝɚɧ ɡɚɪɚɪɱɚɥɚɪɧɢɧɝ ɫɩɟɰɢɮɢɤ ɯɨɫɫɚ-ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲɝɚ ԕɚɪɚɬɢɥɝɚɧ ɭɫɭɥɞɢɪ. ɍ 
ɚɧɢԕ ɤɢɦёɜɢɣ ɦɟɬɨɞɥɚɪɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɛ, ɠɭɞɚ ɨɡ ɦɢԕɞɨɪɞɚɝɢ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɚɧɚɥɢɡ ԕɢɥɢɲ 
ɢɦɤɨɧɢɧɢ ɛɟɪɚɞɢ. 

Ɇɢɤɪɨɫɤɨɩ - ɦɚɣɞɚ ɨɛɴɟɤɬɥɚɪɧɢ ɤўɪɫɚɬɭɜɱɢ ɚɫɛɨɛ. 
Ʉɪɢɫɬɚɥɥɨɨɩɬɢɤɚ ɭɫɭɥɢ - ɬɚɛɢɢɣ ɜɚ ɫɭɧɴɢɣ ɤɢɦёɜɢɣ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ, ɯɨɦ-ɚɲɴё, ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜɚ 

ɛɭɸɦɥɚɪ, ɦɢɧɟɪɚɥ ɜɚ  ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹɥɚɪɧɢɧɝ  ɨɩɬɢɤ  ɤўɪɫɚɬɝɢɱɥɚɪɢɧɢ  ɭɥɚɪɧɢɧɝ  ɤɪɢɫɬɚɥɥ 
ɲɚɤɥɥɚɪɢ, ɬɚɪɤɢɛɢ ɜɚ ɫɢɦɦɟɬɪɢɹ ԕɨɧɭɧɢɹɬɢɥɚɪɢɝɚ ɛɨғɥɢԕ ɯɨɥɞɚ ўɪɝɚɧɭɜɱɢ ɮɚɧ.  

Ʉɚɬɬɚɥɚɲɬɢɪɭɜɱɢ ɦɨɫɥɚɦɚɥɚɪ – ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɥɚɪɞɚ ɨɛɴɟɤɬɢɜ ɜɚ ɨɤɭɥɹɪ ɨɪԕɚɥɢ 
ɛɚɠɚɪɢɥɚɞɢ. Ʉɚɬɬɚɥɚɲɬɢɪɢɲ ɞɚɪɚɠɚɫɢ - 17,5 ɏ ɞɚɧ ɬɨ 1350 ɏ ɝɚɱɚ.  

 ɇɭɪ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɹɫɢ – ɛɢɪ ɬɟɤɢɫ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɹɥɚɧɝɚɧ ɧɭɪɥɚɪɧɢ ɯɨɫɢɥ ԕɢɥɭɜɱɢ ɜɚ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ ɫɬɨɥɱɚɫɢ ɨɫɬɚɞɚɝɢ ɩɨɥɹɪɢɡɚɬɨɪ ɨɪԕɚɥɢ ɛɚɠɚɪɢɥɚɞɢ. 

ɇɭɪ ɫɢɧɞɢɪɢɲ ɤўɪɫɚɬɤɢɱɢ (n  ёɤɢ N)- ɋɧɟɥɥɢɭɫ ɜɚ ɇɶɸɬɨɧ ɬɟɤɲɢɪɢɲɥɚɪɢ ɛўɣɢɱɚ ɧɭɪ 
ɬɭɲɢɲ ɛɭɪɱɚɝɢ ɫɢɧɭɫɢɧɢɧɝ ɧɭɪ  ɫɢɧɢɲ ɛɭɪɱɚɝɢ ɫɢɧɭɫɢ ɧɢɫɛɚɬɢɝɚ ɚɣɬɢɥɚɞɢ. ɍ ɛɢɪɢɧɱɢ 
ɦɭɯɢɬɞɚɝɢ ёɪɭғɥɢɤ ɬɟɡɥɢɝɢɧɢɧɝ ɢɤɤɢɧɱɢ ɦɭɯɢɬɞɚɝɢ ёɪɭғɥɢɤ ɬɟɡɥɢɝɢ ɧɢɫɛɚɬɢɝɚ ɬɟɧɝ. 

ɋɢɦɦɟɬɪɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɢ - ɫɢɦɦɟɬɪɢɹ ўԕɥɚɪɢ, ɫɢɦɦɟɬɪɢɹ ɬɟɤɢɫɥɢɝɢ, ɫɢɦɦɟɬɪɢɹ ɦɚɪɤɚɡɢ  
ёɤɢ ɢɧɜɟɪɫɢɹ. 

Ƚɚɛɢɬɭɫ – ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪɧɢ ɬɚɲɤɢ ɤўɪɢɧɢɲɢ ɛɢɪ-ɛɢɪɢɞɚɧ ɬɭɡɢɥɢɲɢɝɚ ɤўɪɚ ɮɚɪԕɥɚɧɚɞɢ.  

 
Ɏɨɣɞɚɥɚɧɢɥɝɚɧ ɚɞɚɛɢёɬɥɚɪ: 

 
1. William D.Callister, Jr., David G.Rethwisch. Materials Science And -

Engineering. An Introduction. Eight Edition. USA, Wiley, 2010.- 107-121 ɪ.  

2. Carter C.Barry, Norton M.Grant. Ceramic materials. Science and Engineering. 

Springer International Publishing AG. 2007. ISBN: 0387462708. -716 p.  
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2-ɦɚɜɡɭ: ɋɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɜɚ ɠɢɯɨɡɥɚɪɢ. 
Ɋɟɠɚ:  

1. ɂɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɜɚ ɭɥɶɬɪɚɛɢɧɚɮɲɚ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɤ ɬɚɯɥɢɥ, ɮɢɡɢɤɚɜɢɣ ɚɫɨɫɢ.  
2. Ɇɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɢɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɜɚ ɭɥɶɬɪɚɛɢɧɚɮɲɚ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ.  
3. ɂɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɧɭɪɥɚɪɧɢ ɸɬɢɲ ɜɚ ԕɚɣɬɚɪɢɲ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɦɨɞɞɚ 

ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɝɪɭɩɩɚ ɜɚ ɪɚɞɢɤɚɥɥɚɪ ɬɭɡɢɥɢɲɢ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɧɚɡɚɪɢɣ 
ɛɨғɥɢԕɥɢɤ. 

4. ɍɫɭɥɧɢɧɝ ɚɦɚɥɢёɬɞɚ ɤɭɥɥɚɧɢɲɢ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢ. 
5. ɍɫɭɥɧɢɧɝ ɚɮɡɚɥɥɢɝɢ ɜɚ ɤɚɦɱɢɥɢɝɢ.  
6. ɋɩɟɤɬɪ ɚɩɩɚɪɚɬɥɚɪɢ-ɚɫɛɨɛɥɚɪɢ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɥɚɪɢ. 

 

 

 

 

 

 

ɂɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɧɭɪɥɚɪɢɧɢɧɝ ɬɚɛɢɚɬɢ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

1834 ɣɢɥɢ Ɇɟɥɥɨɧɚ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ўɬɤɚɡɢɥɝɚɧ ɬɚɞԕɢԕɨɬɥɚɪ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɢɧɮɪɚԕɢɡɢɥ 

ɧɭɪɥɚɪɢɧɢɧɝ ԕɚɣɬɚɪɢɥɢɲ ɜɚ ɫɢɧɢɲ ɬɚɛɢɚɬɢ ёɪɭғɥɢɤ ɧɭɪɥɚɪɢɧɢɧɝ ɬɚɛɢɚɬɢɝɚ ўɯɲɚɲ ɷɤɚɧɥɢɝɢ 

ɬɚɫɞɢԕɥɚɧɞɢ. Ȼɭɧɞɚɧ ɛɢɪɨɡ ɤɟɣɢɧɪɨԕ Ⱥɦɩɟɪ ɜɚ Ʉɧɨɛɥɚɭɯ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɹɧɝɢ ɤɚɲɮ ɷɬɢɥɝɚɧ 

ɧɭɪɥɚɪɢɧɢɧɝ ɬɚɪԕɚɥɢɲɢ, ԕɚɣɬɚɪɢ-ɥɢɲɢ, ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɹ ɜɚ ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɹɫɢ ɯɭɞɞɢ ёɪɭғɥɢɤ 

ɧɭɪɥɚɪɢɞɟɤ ɤɟɱɢɲɢ, ɚɦɦɨ ɭɥɚɪɞɚɧ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢɧɢɧɝ ɤɚɬɬɚɥɢɝɢ ɛɢɥɚɧ ɮɚɪԕɥɚɧɢɲɢ 

ɢɫɛɨɬɥɚɧɞɢ. 

ɂɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɧɭɪɥɚɧɢɲ ɫɩɟɤɬɪɢɧɢɧɝ ɸԕɨɪɢ ɱɟɝɚɪɚɫɢɝɚ ɟɬɢɛ ɛɨɪɢɲ ɭɡɨԕ ɞɚɜɨɦ ɷɬɝɚɧ 

ɬɚɞԕɢԕɨɬɥɚɪ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɪўɣ ɛɟɪɞɢ. Ȼɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɠɭɞɚ ɤўɩ ɧɭɪɥɚɧɢɲ ɦɚɧɛɚɚɥɚɪɢ ɬɟɤɲɢɪɢɥɞɢ, 

ɬɭɪɥɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɞɚɧ ɹɫɚɥɝɚɧ ɩɪɢɡɦɚɥɚɪ ўɪɝɚɧɢɥɞɢ. ɇɚɬɢɠɚɞɚ ɛɭ ɪɚԕɚɦ 350 ɦɤɦ ɚɬɪɨɮɢɞɚ 

ɛўɥɢɛ, ɭ ɪɚɞɢɨɬўɥԕɢɧɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɱɟɝɚɪɚɞɨɲ ɷɤɚɧɥɢɝɢ ɬɚɫɞɢԕ ɬɨɩɞɢ. 

Ɍɚɹɧɱ ɢɛɨɪɚɥɚɪ:  ɋɩɟɤɬɪ, Ιўɡғɚɬɭɜɱɢ, ɪɚɡɪɹɞ, ɭɱΙɭɧ, ɢɧɮɪɚΙɢɡɢɥ, 
ɭɥɬɪɛɢɧɚɮɲɚ, ɸɬɢɲ ɫɩɟɤɬɪɢ, Ιɚɣɬɚɪɢɲ ɫɩɟɤɬɪɢ, ёɪɭғɥɢɤ ɧɭɪɢ, 
ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɹ, ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɹ, ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɝɪɭɩɩɚ, ɬўɥΙɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢ, 
ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪ, ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬ, ɂΘɋ .  

ИΘ ɧɭɪɥɚɧɢɲ ɛɢɪɢɧɱɢ ɦɚɪɬɚ 1800 ɣɢɥɞɚ ɢɧɝɥɢɡ ɨɥɢɦɢ 
ɍɢɥɶɹɦ Ƚɟɪɲɟɥɶ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɨɱɢɥɝɚɧ. ɍ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɧɢ ɤɭёɲ 
ɫɩɟɤɬɪɢ ɛўɣɥɚɛ ҳɚɪɚɤɚɬ Ιɢɥɞɢɪɝɚɧɞɚ 0.86 ɦɤɦ ɞɚɧ ɸΙɨɪɢɪɨΙɞɚ 
ɫɢɦɨɛ ɫɬɨɥɛɢɧɢɧɝ ɸΙɨɪɢɥɚɛ ɤɟɬɝɚɧɥɢɝɢɧɢ ɚɧɢΙɥɚɝɚɧ. Ȼɭ ҳɨɞɢɫɚ ɪўɣ 
ɛɟɪɝɚɧ ɨɛɥɚɫɬɶ ɢɧɮɪɚΙɢɡɢɥ ɧɭɪɥɚɧɢɲɧɢɧɝ ɩɚɫɬɤɢ ɱɟɝɚɪɚɫɢ ɷɞɢ 
ɯɨɥɨɫ.  
        «ИɧɮɪɚΙɢɡɢɥ» ɬɟɪɦɢɧɢ ɋɬɨɤɫ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ 1852 ɣɢɥɢ 
ɤɢɪɢɬɢɥɝɚɧ «ɭɥɶɬɪɚɛɢɧɚɮɲɚ» ɬɟɪɦɢɧɢɞɚɧ ɮɚɪΙɥɢ ɪɚɜɢɲɞɚ 
Ȼɟɤɤɟɪɟɥɶ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ 1869 ɣɢɥɢ ɤɢɪɢɬɢɥɚɞɢ. 



42 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ɘԕɨɪɢɞɚɝɢɥɚɪɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ ԟɨɥɞɚ ɂԔɋ ɭɫɭɥɢ ɚɫɨɫɢɞɚ ɬɭɪɥɢ ɫɢɥɢɤɚɬ ɬɜɚ ԕɢɣɢɧ 

ɷɪɢɣɞɢɝɚɧ ɦɨɞɚ ɜɚ ɦɚɬɟɪɢɥɥɚɪɧɢɧɝ ɯɨɫɫɚɥɚɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ, ɧɭɪ ɸɬɢɥɢɲɢ ёɤɢ ɧɭɪ ԕɚɣɬɢɲɢ 

ɩɨɥɨɫɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɚɧɢԕ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɫɢɧɢ ɛɟɪɢɲ ɭɫɬɢɞɚ ɢɲɥɚɪ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɥɞɢ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɥɢ 

ɩɨɥɨɫɚɥɚɪ ɝɪɭɩɩɚɥɚɪɧɢɧɝ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤ ўɡɝɚɪɢɲɢɞɚ ɬɟɛɪɚɧɦɚ ёɤɢ ɚɣɥɚɧɦɚ ɞɚɪɚɠɚ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ 

ɷɧɟɪɝɢɹ ԟɚɦɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪɧɢɧɝ ɤɭɡɚɬɢɥɝɚɧ ԟɨɥɚɬɢɞɚɝɢ ɜɚɥɟɧɬ ўɡɝɚɪɢɲɢɝɚ ɛɨғɥɢԕɥɢɝɢ 

ɚɧɢԕɥɚɧɞɢ. 

ɂԔ ɧɭɪɥɚɧɢɲ- ɛɭ 0,76 ɞɚɧ 1000 ɦɤ ɝɚɱɚ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢɞɚɝɢ (ёɤɢ ɬўɥԕɢɧ ɫɨɧɥɚɪɢ 13160-

10 ɫɦ-1) ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ ɧɭɪɥɚɧɢɲ ɛўɥɢɛ - ёɪɭғɥɢɤ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ  (0,40 - 0,76 ɦɤ) ɜɚ 

ɪɚɞɢɨɬўɥԕɢɧɥɚɪ [1 ɫɦ-1
 (1000ɦɤ)] ɨɪɚɥɢғɢɞɚɝɢ ɧɭɪɥɚ-ɧɢɲɞɢɪ. Ԟɨɡɢɪɝɢ ɜɚԕɬɞɚ ɫɢɥɢɤɚɬɥɚɪɧɢ 

ўɪɝɚɧɢɲɞɚ ɤўɩɢɧɱɚ ɂԔ ɧɭɪɥɚɧɢɲɧɢɧɝ 2 ɞɚɧ 25-40 ɦɤ ɝɚɱɚ ɛўɥɝɚɧ  ɨɛɥɚɫɬɥɚɪɢ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ. 

ɇɨɪɦɚɥ ɂԔ  ɧɭɪ ɨԕɢɦɢ ɫɢɥɥɢԕɥɚɧɝɚɧ, ɹɫɫɢ ɦɨɞɞɚ ɸɡɚɫɢɝɚ ɬɭɲɝɚɧɞɚ: 

ɚ) ɭɧɞɚɧ ԕɚɣɬɚɞɢ; 

ɛ) ɦɨɞɞɚ ɡɚɪɪɚɱɚɥɚɪɢɞɚ  ɸɬɢɥɚɞɢ ɜɚ ёɣɢɥɚɞɢ; 

ɜ) ɧɭɪ ўɬɤɚɡɚɞɢ. 

ɂԔ ɧɭɪɥɚɪɢɧɢ ԕɚɣɬɚɪɢɲ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɮɨɪɦɭɥɚ ɨɪԕɚɥɢ ɬɨɩɢɥɚɞɢ: 

                       

 

 ɛɭ ɟɪɞɚ, I - ԕɚɣɬɝɚɧ ɧɭɪɥɚɪ ɨԕɢɦɢ;   

           - ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɧɭɪ ԕɚɣɬɚɪɢɲ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢ; 

          Io- ɦɨɞɞɚ ɸɡɚɫɢɝɚ ɬɭɲɚёɬɝɚɧ ɧɨɪɦɚɥ  ɧɭɪ ɨԕɢɦɢ; 

ɂԔ ɧɭɪɥɚɪɧɢɧɝ ўɬԕɚɡɢɲ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢɱɚ ɬɨɩɢɥɚɞɢ: 

 

 

ɛɭ ɟɪɞɚ, k - ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɧɭɪ ɸɬɢɲ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢ; 

           t - ɧɭɪ ɸɬɚёɬɝɚɧ ԕɚɜɚɬɧɢɧɝ ԕɚɥɢɧɥɢɝɢ 

ɇɭɪ ԕɚɣɬɢɲ ɜɚ ўɬԕɚɡɢɲ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢɧɢɧɝ ԕɢɣɦɚɬɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢɥɚɪɝɚ ɛɨғɥɢԕ: 

1) ɧɭɪ ɸɬɢɲ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢ k, ɧɭɪ ԕɚɣɬɚɪɢɲ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢ   ɜɚ ɦɨɞɞɚ-ɧɢɧɝ ɧɭɪ 

ɫɢɧɞɢɪɢɲ ɤўɪɫɚɬɤɢɱɢ n ɝɚ; 

Эɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ ɦɚɣɞɨɧ ɛɢɥɚɧ ɦɭҳɢɬɧɢɧɝ ўɡɚɪɨ ɬɚъɫɢɪɢ 
ɧɭɪɥɚɧɢɲ ɬўɥΙɢɧ ɭɡɭɧɥɢɤɥɚɪɢɞɚ ɤɭɱɥɢ ɬɚɪɡɞɚ ўɡɝɚɪɚɞɢ.  

Ɇɚɫɚɥɚɧ, ɭɥɶɬɪɚɛɢɧɚɮɲɚ ɧɭɪɥɚɧɢɲ ɮɨɬɨɤɢɦёɜɢɣ ɬɚъɫɢɪɝɚ, 
ɪɟɧɬɝɟɧ ɜɚ -ɧɭɪɥɚɧɢɲ- ɤɚɬɬɚ ɫɢɧɝɢɲ (ɤɢɪɢɛ ɤɟɬɢɲ) ɯɭɫɭɫɢɹɬɢɝɚ 
ɷɝɚ.  

ИΘ ɧɭɪɥɚɧɢɲ ɮɚΙɚɬ ɦɨɥɟɤɭɥɚ ёɤɢ ɦɨɥɟɤɭɥɚɞɚɝɢ 
ɚɬɨɦɥɚɪɧɢɧɝ ɚɥɨҳɢɞɚ ɝɪɭɩɩɚɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɦɭɥɨΙɨɬɞɚ ɛўɥɚɞɢ, ҳɚɦɞɚ 
ɦɨɞɞɚɞɚɝɢ ɤɭɱɫɢɡ ɛɨғɥɚɧɝɚɧ ёɤɢ “ɨɡɨɞ” ɬɚɲɭɜɱɢ ɡɚɪɹɞɥɚɪ ɛɢɥɚɧ 
ўɡɚɪɨ ɬɚъɫɢɪɥɚɲɚɞɢ. 
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2) ɤɪɢɫɬɚɥɥ ɩɚɧɠɚɪɚ ɫɢɧɝɨɧɢɹɥɚɪɢɝɚ; 

3) ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɥɚɪɧɢɧɝ ɦɚɫɫɚɥɚɪ ɜɚ ɢɨɧ ɪɚɞɢɭɫɥɚɪɢɝɚ, ɛɭɧɞɚ ɦɚɫɫɚ ԕɚɧɱɚ ɤўɩ ɛўɥɫɚ, ɛɢɪ 

ɫɢɧɝɨɧɢɹ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪɢ ɧɭɪ ɸɬɢɲɢɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ɩɨɥɨɫɚɥɚɪɢ ɲɭɧɱɚ ɤўɩ ɭɡɭɧ ɬўɥԕɢɧɥɢ ɨɛɥɚɫɬ 

ɬɚɪɚɮɢɝɚ ɫɢɥɠɢɣɞɢ; 

4) ɩɚɧɠɚɪɚɞɚɝɢ ɢɡɨɦɨɪɮ ԕўɲɢɥɦɚɥɚɪ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɮɚɤɬɨɪɥɚɪɝɚ. 

2. Ɇɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɢɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ. 

ɂԔ ɨɛɥɚɫɬɢɞɚ ɧɭɪ ɸɬɢɥɢɲɢ ɚɫɨɫɚɧ ɂԔ ɧɭɪɥɚɧɢɲ ɬɚɴɫɢɪɢɞɚ ɦɨɞɞɚ ɦɨɥɟɤɭɥɚɥɚɪɢ ёɤɢ 

ɢɨɧɥɚɪɢɧɢɧɝ ɚɣɥɚɧɦɚ ɜɚ ɬɟɛɪɚɧɦɚ ԟɚɪɚɤɚɬɢɧɢ ўɡɝɚɪɢɲɢ, ɛɚɴɡɚɧ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɷɥɟɤɬɪɨɧ 

ԕɨɛɢғɥɚɪɢɧɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɝɚ ɭɱɪɚɲɢ ɛɢɥɚɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɥɚɧɚɞɢ. 

 ɗɧɝ ɤўɩ ɂԔ ɧɭɪɢɧɢɧɝ ɸɬɢɲɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥ ɩɚɧɠɚɪɚ ɜɚ ɭɧɢɧɝ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪɢ  (ɦɨɥɟɤɭɥɚ, 

ɢɨɧɥɚɪ)ɧɢɧɝ ɬɟɛɪɚɧɢɲ ɱɚɫɬɨɬɚɥɚɪɢɝɚ ɚɦɚɥɢɣ ɠɢԟɚɬɞɚɧ ɦɨɫ ɤɟɥɚɞɢ. Ȼɭ ɬɟɛɪɚɧɢɲɥɚɪɧɢɧɝ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ ɜɚ ɱɚɫɬɨɬɚɥɚɪɢ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɬɚɛɢɚɬɢɝɚ, ɦɨɥɟɤɭɥɚɥɚɪɢ (ɢɨɧɥɚɪɢ)ɧɢ ɠɨɣɥɚɲɢɲɢɝɚ, ɭɥɚɪ 

ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɦɚɫɨɮɚ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪɝɚ ɛɨғɥɢԕ. 

ȼɚɥɟɧɬ ɛɨғɥɚɪ ɛўɣɢɱɚ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɚɞɢɝɚɧ ɬɟɛɪɚɧɢɲɥɚɪ ɜɚɥɟɧɬ ɬɟɛɪɚɧɢɲɥɚɪɢ, ɭɥɚɪɝɚ 

ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ ɛўɥɝɚɧɥɚɪɢ ɷɫɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧ ɬɟɛɪɚɧɢɲɥɚɪ ɞɟɣɢɥɚɞɢ. 

ɂԔ ɧɭɪɥɚɪɧɢ ɸɬɢɲ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɬɭɡɢɥɢɲɧɢ ўɪɝɚɧɢɲ ɜɚ ɬɟɤɲɢɪɢɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢɞɚɧ 

ɤɟɥɢɛ ɱɢԕԕɚɧ ԟɨɥɞɚ  ԕɚɬɬɢԕ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɢɤɤɢ ɫɢɧɮɝɚ ɛўɥɢɧɚɞɢ: 

1) Ȼɢɪ ɬɚɪɬɢɛɥɢ ɦɭɪɚɤɤɚɛ ɛўɥɦɚɝɚɧ ɝɪɭɩɩɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪɢ (ɢɨɧɥɚɪɢ, ɦɨɥɟɤɭɥɚɥɚɪɢ) 

ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɦɚɫɨɮɚ ɜɚ ɷɧɟɪɝɢɹɝɚ ɛɨғɥɢԕ ɛўɥɝɚɧ ɤɪɢɫɬɚɥɥ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɂԔ ɧɭɪɥɚɪɧɢ ɸɬɢɲ 

ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ. 

Ɇɚɫɚɥɚɧ, ɤɭɛɢɤ ɫɢɧɝɨɧɢɹɝɚ ɷɝɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪ  (ɒɟɮɟɪ, Ɇɚɬɨɫɫɢ, 1935 ɣ.) ўɡɢɧɢɧɝ ɛɢɬɬɚɞɚɧ 

ɬɟɛɪɚɧɢɲ ɱɚɫɬɨɬɚɫɢɝɚ ɷɝɚ. ɍɥɚɪ ɦɚɫɫɚɫɢɧɢɧɝ ɬɟɛɪɚɧɭɜɱɢ ɚɬɨɦɥɚɪɢ ɦɚɫɫɚɫɢ ԕɚɧɱɚ ɤўɩ ɛўɥɫɚ, ɛɭ 

ɩɨɥɨɫɚ ɲɭɧɱɚ ɭɡɭɧ ɬўɥԕɢɧɥɢ ɨɛɥɚɫɬɞɚ ɫɭɪɢɥɝɚɧ ɛўɥɚɞɢ: 

MgO  = 14,2 ɦɤ (704 cɦ-1)       KCl  = 63 ɦɤ (159 ɫɦ-1
) 

CaO   = 22 ɦɤ (455 ɫɦ-1)         NaCl = 52 ɦɤ (192 ɫɦ-1
) 

Ʉɭɛɢɤ ɫɢɧɝɨɧɢɹɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪɧɢɧɝ ɛɢɪ ԕɚɧɱɚɫɢɞɚ ɛɢɬɬɚ ўɪɧɢɝɚ ɢɤɤɢɬɚ 

ɦɚɤɫɢɦɭɦɥɢ ɧɭɪ ɸɬɢɲ ɩɨɥɨɫɚɥɚɪɢ ɦɚɜɠɭɞ (ɦɚɫɚɥɚɧ, NaCl ɭɱɭɧ ɢɤɤɢɧɱɢ ɧɭɪ ɸɬɢɥɢɲ =39 ɦɤ 

ɝɚ ɦɨɫ ɤɟɥɚɞɢ (Ʌɟɤɨɩɬ, 1958 ɣ.). Ȼɭ ɮɚԕɚɬ ɲɚɪɬɥɢ ɪɚɜɢɲɞɚ Ȼɨɪɧɧɢɧɝ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɞɢɧɚɦɢɤ 

ɧɚɡɚɪɢɹɫɢɧɢɧɝ ɬɚɯɦɢɧɢ ɛўɣɢɱɚ -  ɩɚɧɠɚɪɚɧɢɧɝ ԕўɲɢɦɱɚ ɬɟɛɪɚɧɢɲɥɚɪɢ, ԕўɲɧɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪ 

ɹɱɟɣɤɚɥɚɪɧɢɧɝ ɚɬɨɦɥɚɪɢ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ԟɨɥɚɬɞɚ ԕɚɪɲɢ ɮɚɡɚɞɚ ɬɟɛɪɚɧɢɲɢ ɨɪԕɚɥɢ ɬɭɲɭɧɬɢɪɢɥɚɞɢ. 

Ȼɭɧɞɚɣ ɬɟɛɪɚɧɢɲɥɚɪ ɫɨɧɢ ɤɚɬɬɚ ɛўɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. Ɇɚɫɚɥɚɧ, ɸԕɨɪɢ ɩɚɧɠɚɪɚɥɢ ɤɜɚɪɰ ɭɱɭɧ 

ɧɚɡɚɪɢɣ  ɠɢɯɚɬɞɚɧ 189 ɬɟɛɪɚɧɢɲ ɛўɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧɥɢɝɢɧɢ ɤўɪɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. 

2) ɂɱɤɢ ɤɭɱɥɚɪɢɧɢɧɝ ɛɨғɥɚɧɢɲɢ ɝɪɭɩɩɚɥɚɪɚɪɨ ɛɨғɥɚɧɢɲɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ ɤɭɱɥɢ ɛўɥɝɚɧ, 

ўɡɢɧɢɧɝ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɫɢɞɚ ɦɭɪɚɤɤɚɛ  ɝɪɭɩɩɚɝɚ (ɢɨɧɥɚɪ, ɦɨɥɟɤɭɥɚɥɚɪ) ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧ ɤɪɢɫɬɚɥɥ 

ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɂԔ ɧɭɪ ɸɬɢɲ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ. 
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Ⱥɝɚɪ ɩɚɧɠɚɪɚɞɚ ɚɧɢɨɧ ɜɚ ɤɚɬɢɨɧɥɚɪ ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ ёɤɢ ɝɪɭɩɩɚ ɚɬɨɦɥɚɪɢ ўɡɚɪɨ ɦɭɫɬɚԟɤɚɦ 

ɛɨғɥɚɧɝɚɧ ɛўɥɫɚ, ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɜɚ ɬɟɛɪɚɧɢɲɥɚɪ ԟɢɫɨɛɢ ёɤɢ ɭɥɚɪɝɚ ɦɨɫ ɤɟɥɭɜɱɢ ɧɭɪ ɸɬɢɲ 

ɩɨɥɨɫɚɥɚɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɜɚ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɬɭɡɢɥɢɲɢɧɢ ɂԔ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪ ɨɪԕɚɥɢ ўɪɝɚɧɢɲ ɠɭɞɚ ɨɫɨɧ 

ɛўɥɚɞɢ. Ȼɭ ɝɪɭɩɩɚɥɚɪɧɢ (ɦɚɫɚɥɚɧ,[SiO4]
4-) ɟɬɚɪɥɢ ɞɚɪɚɠɚɞɚ ɢɡɨɥɢɪɨɜɤɚ ԕɢɥɢɧɝɚɧ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢ 

ɤɚɬɬɚ ɛўɥɦɚɝɚɧ ɚɬɨɦɥɚɪ ɫɨɧɢɞɚɧ ɬɚɲɤɢɥ ɬɨɩɝɚɧ ɦɨɥɟɤɭɥɚ ɞɟɛ ԕɚɪɚɲ ɦɭɦɤɢɧ.  

Ɇɭɪɚɤɤɚɛ ɝɪɭɩɩɚɞɚɧ ɬɚɲɤɢɥ ɬɨɩɝɚɧ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɬɟɛɪɚɧɢɲɢɧɢ: 

ɚ) ɢɱɤɢ ɬɟɛɪɚɧɢɲ, ɹɴɧɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɝɪɭɩɩɚ ɚɬɨɦɥɚɪɢɧɢɧɝ ɢɱɤɢ ɬɟɛɪɚɧɢɲɢ; 

ɛ) ɬɚɲԕɢ ɬɟɛɪɚɧɢɲ, ɹɴɧɢ ɛɨɲԕɚ ɝɪɭɩɩɚ ёɤɢ ɚɬɨɦɥɚɪɢɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ ɤɨɦ-ɩɥɟɤɫ ɝɪɭɩɩɚ 

ɬɟɛɪɚɧɢɲɢ. 

2 ɱɢ ɫɢɧɮ ԕɚɬɬɢԕ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɬɭɡɢɥɢɲɢɧɢ ɚԟɚɦɢɹɬɢɝɚ ɤўɪɚ ɚɦɚɥɢɣ ɠɢԟɚɬɞɚɧ ɂԔ ɧɭɪ 

ɸɬɢɲ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ ўɪɬɚɫɢɞɚɝɢ ɛɨғɥɚɧɢɲɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢɱɚ ɛɟɥɝɢɥɚɧɚɞɢ: 

1) ɧɭɪ ɸɬɢɲ ɩɨɥɨɫɚɫɢɧɢɧɝ ɫɨɧɢ ɝɪɭɩɩɚ ɫɢɦɦɟɬɪɢɹɫɢ ɜɚ ɚɬɨɦɥɚɪɢ ɫɨɧɢɝɚ ɛɨғɥɢԕ; 

2) ɝɪɭɩɩɚɥɚɪɧɢɧɝ ɧɭɪ ɸɬɢɲ ɩɨɥɨɫɚɥɚɪɢ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɫɢɥɠɢɲɥɚɪɢ ԟɚɦɞɚ ɛɨɲԕɚ ɝɪɭɩɩɚɥɚɪ 

(ёɤɢ ɤɚɬɢɨɧɥɚɪ ɜɚ ɧɟɣɬɪɚɥ ɡɚɪɪɚɱɚɥɚɪ) ɜɚ ɛɢɪ ɯɢɥ ɝɪɭɩɩɚ-ɥɚɪɧɢɧɝ ўɡɚɪɨ ɠɨɣɥɚɲɢɲɢɝɚ ɛɨғɥɢԕ. 

Ƚɪɭɩɩɚɥɚɪɧɢɧɝ ɦɚɴɥɭɦ ɞɚɪɚɠɚɞɚ ԕɨɧɭɧɢɣ ɠɨɣɥɚɲɢɲɢ ɦɚɫɚɥɚɫɢɝɚ ɤɟɥɫɚɤ, ɦɚɫɚɥɚɧ  ɛɢɪ 

ɬɭɪɥɢ ɫɢɧɝɨɧɢɹ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪɢ ɭɱɭɧ, ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɭɪɚɤɤɚɛ ɝɪɭɩɩɚɧɢɧɝ ɧɭɪ ɸɬɢɲ ɩɨɥɨɫɚɫɢ 

ԟɨɥɚɬɢ ԕўɲɧɢ ɝɪɭɩɩɚ ўɥɱɚɦɥɚɪɢ ɜɚ ɦɚɫɫɚɫɢ ɛɢɥɚɧ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ. Ȼɭ ԟɨɥɚɬ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ 

ɢɧɞɟɧɮɢɤɚɰɢɹɫɢ ёɤɢ ɦɨɞɞɚ ɫɢɧɮɢɧɢ (ɦɚɫɚɥɚɧ, ɤɢɫɥɨɬɚ, ɚɥɶɞɟɝɢɞɥɚɪɧɢɧɝ ɬɭɡɢ, ɤɚɬɢɨɧɥɚɪ ɜɚ 

ɛɨɲԕɚɥɚɪ) ɚɧɢԕɥɚɲ ɭɱɭɧ ɚɫɨɫ ɛўɥɢɛ ɯɢɡɦɚɬ ԕɢɥɚɞɢ. 

Ȼɚɴɡɢ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪ (ɞɨɥɨɦɢɬ, ɥɸɞɜɢɝɢɬ, ɝɪɚɧɚɬ, ɯɥɨɪɢɬ) ɭɱɭɧ ɂԔ  ɧɭɪ ɸɬɢɲ ɩɨɥɨɫɚɫɢ 

ɢɡɨɦɨɪɮ ɝɪɭɩɩɚɥɚɪ ԟɨɥɚɬɢɝɚ ɬўғɪɢ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥ ɪɚɜɢɲɞɚ ɫɢɥɠɢɲɢ ɬɨɩɢɥɝɚɧ (Ⱥɪɯɢɩɟɧɤɨ, 

1963 ɣ.; Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜ, 1965 ɣ.; Ʉɨɜɚɥɟɜ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ, 1965 ɣ.). Ȼɭ ɲɭɧɢ ɛɢɥɞɢɪɚɞɢɤɢ, ɢɡɨɦɨɪɮ 

ɝɪɭɩɩɚ (ɢɨɧ) ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɝɪɭɩɩɚ ɧɭɪ ɸɬɢɲ ɩɨɥɨɫɚɫɢɧɢ ɫɢɥɠɢɲɢɧɢ ɸɡɚɝɚ ɤɟɥɬɢɪɚɞɢ. 

Ɇɢɧɟɪɚɥɧɢɧɝ ɦɟɯɚɧɢɤ ԕўɲɢɥɦɚɥɚɪɢ ɷɫɚ ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɧɭɪ ɸɬɢɲ ɩɨɥɨɫɚɫɢ 

ԟɨɥɚɬɢɞɚ ўɡɝɚɪɢɲɥɚɪ ɫɨɞɢɪ ɷɬɦɚɣɞɢ. Ʉўɪɢɧɢɲɢɞɚɧ ɧɭɪ ɸɬɢɲ ɫɩɟɤɬɪɢ ɛўɣɢɱɚ ɦɨɞɞɚɞɚɝɢ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪɧɢɧɝ ɲɚɤɥɢɧɢ ɱɢԕɢɲɢ ɜɚ ɩɨɥɨɫɚɧɢɧɝ ɫɢɥɠɢɲ ɤɚɬɬɚɥɢɝɢ ɛўɣɢɱɚ ɢɡɨɦɨɪɮ 

ԕўɲɢɦɱɚɥɚɪ ɫɨɧɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɢɦɤɨɧɢɧɢ ɛɟɪɚɞɢ. 

Ɇɨɞɞɚɧɢɧɝ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɥɢɝɢɧɢ ɂԔ ɧɭɪ ɸɬɢɲ  ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢɝɚ ɬɚɴɫɢɪɢ, ɛɚɴɡɢ ɝɪɭɩɩɚɥɚɪɧɢɧɝ 

ɧɭɪ ɸɬɢɲ ɩɨɥɨɫɚɥɚɪɢɧɢ ɫɨɧɢ ɜɚ ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɲɢ  ɛɢɥɚɧ  ɢɮɨɞɚɥɚɧɚɞɢ, ɱɭɧɤɢ ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɲ ɬɚɜɫɢɮɢ 

ɤɪɢɫɬɚɥɥ ɩɚɧɠɚɪɚ ɬɢɩɢ ɛɢɥɚɧ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ. Ⱥɦɨɪɮ ɦɨɞɞɚɥɚɪɞɚ ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɲ ɩɨɥɨɫɚɫɢ 

ɤɭɡɚɬɢɥɦɚɣɞɢ. 

Ʉɪɢɫɬɚɥɥ ɜɚ ɚɦɨɪɮ ɦɨɞɞɚɥɚɪɞɚ ɝɪɭɩɩɚ (ɢɨɧ, ɧɟɣɬɪɚɥ ɡɚɪɪɚɱɚ)ɧɢɧɝ ўɡɝɚɪɢɲɢ 

(ɢɡɨɦɨɪɮɥɢɥɢɝɢ)ɧɢ ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɝɪɭɩɩɚɧɢɧɝ ɧɭɪ ɸɬɢɲ ɩɨɥɨɫɚɫɢɧɢ ɛɢɪɨɡ ɫɢɥɠɢɲɢɝɚ ɨɥɢɛ 

ɤɟɥɚɞɢ. Ȼɭɧɞɚ ɤўɩɢɧɱɚ ԟɚɪ ɛɢɪ ɩɨɥɨɫɚɧɢɧɝ ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɲ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ ɫɚԕɥɚɧɚɞɢ. Ȼɚɴɡɚɧ 

ɩɨɥɨɫɚɧɢɧɝ ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɤ ɧɢɫɛɚɬɢ ўɡɝɚɪɚɞɢ. 
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3. Ɍɚɯɥɢɥ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢ. 

ɂɧɮɪɚԕɢɡɢɥɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɤ ɬɚɯɥɢɥɞɚɧ ԕɭɣɢɞɚɝɢɥɚɪɧɢ ɬɟɤɲɢɪɢɲɞɚ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ: 

ɚ) ɤɢɦёɜɢɣ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ; 

ɛ) ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪ; 

ɜ) ɬɭɩɪɨԕɥɚɪ; 

ɝ) ԕɭɪɢɥɢɲ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɢ; 

ɞ) ɫɢɥɢɤɚɬ ɯɨɦ-ɚɲɴёɥɚɪ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ. 

Ɍɟɤɲɢɪɢɲɞɚɧ ɤɭɡɚɬɢɥɝɚɧ ɦɚԕɫɚɞ: 

1) Ȼɢɪɢɤɦɚ, ɦɢɧɟɪɚɥɧɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ԕɢɥɢɲ ɭɱɭɧ (ɫɨɧɢ, ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɲɢ ɜɚ ɩɨɥɨɫɚɥɚɪɢɧɢɧɝ 

ԟɨɥɚɬɢ ɛўɣɢɱɚ); 

2) əɪɢɦ ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɭɱɭɧ 

3) Ʉɪɢɫɬɚɥɥ ёɤɢ ɚɦɨɪɮ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɧɢɲ ɞɚɪɚɠɚɫɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɭɱɭɧ.  

4) Ɇɨɞɞɚɞɚɝɢ ɦɭɪɚɤɤɚɛ ɝɪɭɩɩɚɥɚɪɧɢɧɝ ɬɚɯɥɢɥɢ  

5) Ɇɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ԕɢɡɞɢɪɢɲ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɬɭɪɥɢ ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪɞɚ ўɡɝɚɪɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɧɢ (ɹɧɝɢ ɦɨɞɞɚ 

ɩɚɣɞɨ ɛўɥɢɲɢ, ɮɚɡɚɥɚɪ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ, ɨɪɚɥɢԕ ɦɚԟɫɭɥɨɬ-ɥɚɪ, ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɹ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ) ўɪɝɚɧɢɲ 

ɭɱɭɧ. 

7) Ɇɢɧɟɪɚɥ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɫɢɞɚɝɢ ɫɭɜɧɢɧɝ ёɤɢ ɧɚɦɥɢɤɧɢɧɝ ɲɚɤɥɢ ɜɚ ɬɭɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɭɱɭɧ. 

8) ɋɬɪɭɤɬɭɪɚɧɢɧɝ ɬɚɪɬɢɛɥɢɥɢɝɢ ɜɚ ɬɚɪɬɢɛɫɢɡɥɢɥɢɝɢ (ɬɚɪɬɢɛɫɢɡɥɢɤ ԟɨɥɚɬɢɞɚ ɩɨɥɨɫɚɥɚɪ  

ɱўɡɢɥɝɚɧ ɜɚ  ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɝɢ ɩɚɫɚɣɝɚɧ ɛўɥɚɞɢ)ɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɭɱɭɧ. 

9) Ɏɚɡɚɥɚɪ ёɤɢ ԕўɲɢɦɱɚɥɚɪɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ (ɠɭɞɚ ԟɚɦ ɚɧɢԕ ɷɦɚɫ) ɭɱɭɧ.  

10) ɉɨɥɢɦɨɪɮ ўɡɝɚɪɢɲɥɚɪɧɢ ɜɚ ɧɭԕɬɚɥɚɪɧɢ ԟɚɦɞɚ Ʉɸɪɢ ɧɭԕɬɚɥɚɪɢɧɢ (ɫɟɝɧɟɬɨɷɥɟɤɬɪɢɤ- 

BaTiO3 ) ɚɧɢԕɥɚɲ ɭɱɭɧ. 

11) Ʉɪɢɫɬɚɥɥ ɮɚɡɚ ёɤɢ ɲɢɲɚɧɢ (ɦɚɫɚɥɚɧ, ɨɩɬɢɤ ɲɢɲɚɥɚɪ) ɛɢɪ ɬɚɪɤɢɛɥɢɥɢɝɢɧɢ ɧɚɡɨɪɚɬ 

ɷɬɢɲ ɭɱɭɧ. 

 

Ɇɚɫɚɥɚɧ, ɸɬɢɥɢɲ ɩɨɥɨɫɚɥɚɪɢ ɬɚɚɴɥɭԕɥɢ: ɫɢɥɢɤɚɬɥɚɪ ɜɚ 
SiO4 ɝɚ- 1100-900, 830-740 ɜɚ 500-400 ɫɦ-1; ɛɨɪɚɬɥɚɪ, BO3 ɜɚ 
BO4 ɥɚɪɢɝɚ- 1300-1150, 1050-900 ɜɚ 780-660 ɫɦ-1; ɮɨɫɮɚɬɥɚɪ 
ɜɚ PO4 ɝɚ-1100-1000,830-780 ɜɚ 650-500 ɫɦ-1; ɚɪɫɟɧɚɬ- ɥɚɪ ɜɚ 
AsO4 ɝɚ – 900-780, 550-400 ɜɚ 350 ɫɦ-1;ɫɭɥɶɮɚɬɥɚɪ ɜɚ SO4 

ɝɚ–1250-1000,650-610 ɜɚ 450 ɫɦ-1; ɤɚɪɛɨɧɚɬɥɚɪ ɜɚ ɋO3  ɝɚ-

1450-1410,880-860 ɜɚ 740-680 ɫɦ-1;ɧɢɬɪɚɬɥɚɪ ɜɚ NO3 ɝɚ–
1380-1350 ɜɚ 840-815 ɫɦ-1; ɜɨɥɶɮɪɚɦɚɬɥɚɪ ɜɚ WO4 ɝɚ- 930-

810, 450-400 ɜɚ 320 ɫɦ-1; ɦɨɥɢɛɞɚɬɥɚɪ ɜɚ MoO4 ɝɚ – 950-810, 

450-400 ɜɚ 320 ɫɦ-1; ɜɚɧɚɞɚɬɥɚɪ ɜɚ VO4 ɝɚ – 1150-730, 480-

450 ɜɚ 350 ɫɦ –1
. 
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ɂԔɋ ɬɚɯɥɢɥ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢɞɚɧ ɧɚɦɭɧɚɥɚɪ: 

 

19-ɪɚɫɦ. ɋɢɧɬɟɬɢɤ ɦɟɥɢɥɢɬɥɚɪɧɢɧɝ ɂԔ ɧɭɪ ɸɬɢɲ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ: 

1-Ca2SiAl2O7; 2- Sr2SiAl2O7. 

 

20-ɪɚɫɦ. Ʉɪɢɫɬɚɥɥɚɪɧɢɧɝ ɂԔ ɧɭɪ ɸɬɢɲ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ:  

1-CaSiO3; 2-La9,34(SiO4)6O2;   3-Ca16La8Al8Si16O72; 4-Ca16Nd8Al8Si16O72. 

4. ɂɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ ɭɫɭɥɢ ɚɩɩɚɪɚɬɥɚɪɢ. 

Ȼɭ ɭɫɭɥɞɚ ԕўɥɥɚɧɚɞɢɝɚɧ ɠɢɯɨɡɥɚɪ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪ ёɤɢ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪ ɞɟɛ ɚɬɚɥɚɞɢ. ɍɲɛɭ 

ɩɪɢɛɨɪɥɚɪ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɧɭɪ ɱɢԕɢɲ ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɥɢɝɢ ўɥɱɚɧɚɞɢ ɜɚ ɭɥɚɪ ɞɟɬɟɤɬɨɪɥɢ ԕɭɪɢɥɦɚɝɚ 

ɮɨɤɭɫɢɪɨɜɤɚ ԕɢɥɢɧɚɞɢ. Ⱦɢɫɩɟɪɝɢɪɥɚɲɝɚɧ ɷɥɟɦɟɧɬɧɢɧɝ ɬɭɪɢɝɚ ԕɚɪɚɛ ɭɥɚɪ ɭɱ ɚɫɨɫɢɣ ɤɥɚɫɫɥɚɪɝɚ 

ɚɠɪɚɥɚɞɢ:  

1. ɉɪɢɡɦɚɥɢ;  

2. Ⱦɢɮɪɚɤɰɢɨɧ; 

3. Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɤɚ ɩɪɢɡɦɚ-ɞɢɮɪɚɤɰɢɨɧ.   

Ƚɪɭɩɩɚ ёɤɢ ɪɚɞɢɤɚɥɥɚɪɝɚ ɨɢɞ ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪ, ɤɚɬɢɨɧɥɚɪɧɢɧɝ ɚɧɢɨɧɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɛɟɪɚɞɢɝɚɧ 

ɜɚɥɟɧɬ ɬɟɛɪɚɧɢɲɥɚɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲɞɚ ɢɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɤ ɬɚɯɥɢɥ ɹɯɲɢ ɧɚɬɢɠɚ ɛɟɪɚɞɢ. 

ɂɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɧɭɪɥɚɪɧɢ ɸɬɢɲ ɜɚ ԕɚɣɬɚɪɢɲ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ԕɚɬɬɢԕ ɦɨɞɞɚ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɝɪɭɩɩɚɥɚɪ ɜɚ ɪɚɞɢɤɚɥɥɚɪ ɬɭɡɢɥɢɲɢ ɨɪɚɫɢɞɚ ɧɚɡɚɪɢɣ ɛɨғɥɢԕɥɢɤ ɛɨɪ. ɒɭ ɛɨғɥɢԕɥɢɤ 

ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚ ɛɢɥɚɧ  ɷɬɚɥɨɧ ɢɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢɧɢ ɫɨɥɢɲɬɢɪɢɲ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɭɫɭɥɥɚɪ 

ɨɪԕɚɥɢ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɚɞɢ. 

Ɍɟɤɲɢɪɢɲ ɭɱɭɧ ɭɫɤɭɧɚɥɚɪ. ɂԔ ɧɭɪɥɚɪɢɧɢ ўɬɤɚɡɢɲ, ɧɭɪ ԕɚɣɬɚɪɢɥɢɲɢ ɜɚ ɧɭɪ ɸɬɢɲɢ 
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ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ 0,7625 ɦɤ ɬўɥԕɢɧɥɚɪɢ ɨɪɚɥɢғɢɞɚ ɦɚɯɫɭɫ ɂԔ ɫɩɟɤɬɪɨ-ɮɨɬɨɦɟɬɪɥɚɪɞɚ ɨɥɢɧɚɞɢ. 

 

21- ɪɚɫɦ. Ɏɭɪɶɟ-ɂԔ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢ Bruker Vertex 70. 

 

Ԟɨɡɢɪɝɢ ɤɭɧɞɚ ɂԔɋ-12 (ɛɢɪ ɤɚɧɚɥɥɢ, ɛɢɪ ɧɭɪɥɢ), ɂԔɋ-14 ɜɚ ɂԔɋ-21 (ɢɤɤɢ ɤɚɧɚɥɥɢ) 

ɠɢԟɨɡɥɚɪɢ ɦɚɜɠɭɞ. 

ɑɟɬ ɷɥ ɠɢԟɨɡɥɚɪɢɞɚɧ: UR ɥɚɪ, ɚɣɧɢԕɫɚ  UR-20 (Ƚɟɪɦɚɧɢɹ) ɦɨɞɟɥɢɝɚ ɨɢɞ Ȼɟɤɦɚɧ 

ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɥɚɪɢ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ. Ȼɭ ɚɩɩɚɪɚɬɥɚɪɢɧɢɧɝ ɸɬɭғɢ: 1) ёɩɢԕ ɫɢɫɬɟɦɚ; 2) ɱɚɫɬɨɬɚɥɚɪɧɢ ɬɟɡ 

ɛɟɪɚɞɢ.  

Ɇɚɜɠɭɞ ɠɢԟɨɡɥɚɪɧɢɧɝ ԟɚɦɦɚɫɢ ɦɚɴɥɭɦ ɬɟɤɲɢɪɢɲ ɞɢɚɩɚɡɨɧɢɝɚ,   ɤўɩɢɧɱɚ 1-2 ɦɤ (10000-

5000 ɫɦ-1) ɞɚɧ 25-40 ɦɤ (400-250 ɫɦ-1)ɝɚɱɚ ɜɚ 50 ɦɤ ɞɚɧ 300 ɦɤ ɜɚ ɭɧɞɚɧ ɤɚɬɬɚɪɨɤ (200 ɫɦ-1
 ɭɧɞɚɧ 

ɤɢɱɢɤ)ɥɚɪɞɚ ɢɲɥɚɲɝɚ ɦɨɫɥɚɲɬɢɪɢɥɝɚɧ. 

Ɍɭɪɥɢ ɮɢɪɦɚɥɚɪɧɢɧɝ ɠɢԟɨɡɥɚɪɢ ɛɢɪ-ɛɢɪɢɞɚɧ ɂԔ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢɧɢ ɚɧɢԕ ɬɚɪɡɞɚ ɛɟɪɢɲɢ, 

ɢɲɢɧɢɧɝ ɫɬɚɛɢɥɥɢɝɢ, ɫɩɟɤɬɪ ɨɥɢɲɞɚɝɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɮɚɪԕ ԕɢɥɚɞɢ. Ɍɭɪɥɢ 

ɠɢԟɨɡɥɚɪɞɚ ɨɥɢɧɝɚɧ ɂԔ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɧɢ ɮɚԕɚɬ ɮɨɬɨɦɟɬɪ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɫɢ ɛɢɪ-ɯɢɥ ɛўɥɫɚ ёɤɢ 

ɠɢԟɨɡɢɣ ɯɚɬɨɥɚɪ ɬɚɴɫɢɪɢ ɯɢɫɨɛɝɚ ɨɥɢɧɝɚɧ ɛўɥɫɚɝɢɧɚ ɬɚԕԕɨɫɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ. 

5. ɍɫɭɥɧɢɧɝ ɚɮɡɚɥɥɢɝɢ ɜɚ ɤɚɦɱɢɥɢɤɥɚɪɢ. 

    Ⱥɮɡɚɥɥɢɝɢ: 

1. Ɍɟɤɲɢɪɭɜ ɭɱɭɧ ɠɭɞɚ ɨɡ ɦɢԕɞɨɪɞɚ (1-10 ɦɝ) ɦɨɞɞɚ ɨɥɢɲ; 

2. Ԕɚɬɥɚɦ ԕɚɥɢɧɥɢɝɢ ɛɢɪ ɧɟɱɚ ɦɢɤɪɨɧɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɛўɥɢɲɢ; 

3. Ɍɟɤɲɢɪɭɜ  ɭɱɭɧ ɨɥɢɧɝɚɧ ɧɚɦɭɧɚɞɚ ɣўԕɨɬɢɲɥɚɪ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɦɚɣɞɢ; 

4. ɂɄ ɧɭɪɥɚɧɢɲɞɚɧ ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚɞɚ ɤɢɦёɜɢɣ ɜɚ ɮɢɡɢɤɚɜɢɣ ўɡɝɚ-ɪɢɲɥɚɪ ɫɨɞɢɪ 

ɛўɥɦɚɣɞɢ; 

5. Ɇɚɴɥɭɦ ɝɪɭɩɩɚɥɚɪɞɚɝɢ ɚɬɨɦɥɚɪɧɢɧɝ ɠɨɣɥɚɲɢɲɢ, ɮɚɡɚɜɢɣ ԟɨɥɚɬɢ ɜɚ ɭɦɭɦɚɧ ɠɭɞɚ 
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ɧɨɡɢɤ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɚɯɥɢɥɢɧɢ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɲ ɢɦɤɨɧɢɹɬɢ; 

6. Ɍɚɠɪɢɛɚ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤ ɪɚɜɢɲɞɚ ɮɨɬɨԕɨғɨɡɝɚ ɬɭɲɢɪɢɲ; 

7. Ɍɟɡ ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɛ ɤɟɬɭɜɱɢ, ўɡɝɚɪɢɥɢɲɧɢɧɝ ɤɢɱɢɤɥɢɝɢɞɚɧ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɨɩɬɢɤ ɜɚ 

ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɹɞɚ ɬɭɬɢɛ ɛўɥɦɚɣɞɢɝɚɧ ɛɚɴɡɢ ɧɨɦɚɴɥɭɦ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪɧɢ ɬɨɩɢɲ; 

8. Ɇɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɂԔ ɫɩɟɤɬɪɢɧɢɧɝ ԟɚɦɦɚ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢɞɚ  ɧɭɪ ɫɢɧɞɢɪɢɲ ɤўɪɫɚɬɤɢɱɢɧɢ 

ɚɧɢԕɥɚɲɝɚ ɢɦɤɨɧ ɛɟɪɚɞɢ;  

ɍɫɭɥɧɢɧɝ ɤɚɦɱɢɥɢɤɥɚɪɢ: 

1. ɀɭɞɚ ɨɡ ɦɢԕɞɨɪɞɚɝɢ ԕўɲɢɦɱɚ (1-5 % ɞɚɧ ɤɚɦ) ɜɚ ɛɚɴɡɢ ɠɭɞɚ ԟɚɦ ɤɚɦ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚɥɚɪɧɢ 

ɧɚɦɨёɧ ɷɬɦɚɣɞɢ; 

2. Ɇɢɤɞɨɪɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɸԕɨɪɢ ɞɚɪɚɠɚɞɚ ɷɦɚɫɥɢɝɢ; 

3. ɂԔ ɧɭɪɥɚɪɢɧɢ ԕɚɣɬɚɪɢɲ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢɧɢ ɨɥɢɲɧɢ ɛɢɪɨɡ ɤɢɣɢɧɥɢɝɢ; 

4. Ɋɟɲɟɬɤɚɧɢɧɝ ɢɱɤɢ ɬɟɛɪɚɧɢɲɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɚɧɢɨɧɥɚɪ ɬɟɛɪɚɧɢɲɢ ўɪɬɚ-ɫɢɞɚɝɢ ɛɨғɥɢԕɥɢɤɧɢ 

ɤўɪɫɚɬɚ ɛɢɥɚ ɨɥɢɲɢ; 

5. Ʉɪɢɫɬɚɥɥɧɢɧɝ ɦɚɣɞɨɧ ɤɭɱɥɚɧɢɲɢɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɥɨɜɱɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɥɚɪ ɬўɩɥɚɦɢɧɢ ɟɬɚɪɥɢ 

ɞɚɪɚɠɚɞɚ ɢɲɨɧɱɥɢ ɷɦɚɫɥɢɝɢ; 

6. Ԕɢɣɦɚɬɢ ɠɢԟɚɬɢɞɚɧ ɹԕɢɧ ɜɚ ɢɡɨɦɨɪɮ ўɡɝɚɪɭɜɱɚɧ ɚɬɨɦɥɚɪɧɢɧɝ ɬɟɛɪɚ-ɧɢɲ 

ɱɚɫɬɨɬɚɥɚɪɢɧɢ ɢɞɟɧɮɢɤɚɰɢɹɫɢɞɚɝɢ ԕɢɣɢɧɱɢɥɢɤ. 

7. Ɇɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɦɟɯɚɧɢɤ ɦɚɣɞɚɥɚɲɞɚ ɜɚ KBr ɛɢɥɚɧ ɬɚɛɥɟɬɤɚɥɚɪ ɩɪɟɫ-ɫɥɚɲɞɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 

ўɡɝɚɪɢɲɢ ɷɯɬɢɦɨɥɞɚɧ ԟɨɥɢ ɷɦɚɫ. əɧɚ ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪɢɧɢɧɝ KBr ɛɢɥɚɧ 

ɚɪɚɥɚɲɢɛ ɤɟɬɢɲɢ; 

8. Ʉɭɤɭɧɧɢɧɝ ɛɚɴɡɢ ԕɢɫɦɥɚɪɢɞɚ ɧɭɪɥɚɧɢɲɧɢɧɝ ԟɚɪ ɯɢɥ ўɬɢɪɢɲɢ ɧɚɬɢ-ɠɚɫɢɞɚ ɧɭɪ 

ԕɚɣɬɚɪɢɲ ɜɚ ɸɬɢɥɢɲɢɞɚ ɧɨɚɧɢԕ ɷɮɮɟɤɬɥɚɪɧɢɧɝ ɩɚɣɞɨ ɛўɥɢɲɢ. 

 

Ɇɚɜɡɭɝɚ ɨɢɞ ɧɚɡɨɪɚɬ ɫɚɜɨɥɥɚɪ. 

 

1. ɂԔ ɧɭɪɢ ɤɢɦ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɜɚ ԕɚɱɨɧ ɤɚɲɮ ɷɬɢɥɝɚɧ? 

2. ɂɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɧɭɪɥɚɪɢɧɢɧɝ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢɧɢ  ўɥɱɨɜ ɛɢɪɥɢɤɥɚɪɢɞɚ ɤɟɥɬɢɪɢɧɝ. 

3. Ɇɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɢɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ ɧɢɦɚ ɛɢɥɚɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɥɚɧɚɞɢ? 

4. ɂԔ ɧɭɪɥɚɪɧɢ ɸɬɢɲ, ўɬɤɚɡɢɲ ɜɚ ԕɚɣɬɚɪɢɲ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ ԕɚɧɞɚɣ  ɢɮɨɞɚɥɚ-ɧɚɞɢ? 

5. ɇɭɪ ɸɬɢɲ ɩɨɥɨɫɚɥɚɪɢ ԟɚԕɢɞɚ ɬɭɲɭɧɱɚ ɛɟɪɢɧɝ. 

 
 

5-ɢɥɨɜɚ 
 

“ɂɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪ” ɬɭɪɥɚɪɢɧɢ “Ԕɚɧɞɚɣ” ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɫɢ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɬɭɲɭɧɬɢɪɢɛ ɛɟɪɢɧɝ. 
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6 ɢɥɨɜɚ 

 
 
 “ɋɢɥɢɤɚɬ ɜɚ ԕɢɣɢɧ ɷɪɢɣɞɢɝɚɧ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɧɢɧɝ ɬɚɯɥɢɥ ԕɢɥɢɲɞɚ ɢɧɮɪɚԕɢɡɢɥ 

ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ ɭɫɭɥɢɧɢɧɝ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢ” ɦɚɜɡɭɫɢɝɚ “Ʉɥɚɫɬɟɪ” 

ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɫɢɧɢ ɬɭɡɢɧɝ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ԕɚɧɞɚɣ?  

ɂԔ 
ɫɩɟɤɬɪɥɚɪ Ԕɚɧɞɚɣ?  

Ԕɚɧɞɚɣ?  

Ԕɚɧɞɚɣ?  Ԕɚɧɞɚɣ?  

Ԕɚɧɞɚɣ?  

Ԕɚɧɞɚɣ?  

Ԕɚɧɞɚɣ?  

Ԕɚɧɞɚɣ?  

ɂԔ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ 

ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢ 

 
Ʉɟɪɚɦɢɤ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ 
ɬɚɯɥɢɥɢɞɚ 

 

 

 
ɒɢɲɚ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ 
ɬɚɯɥɢɥɢɞɚ 
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ɆȺȼɁɍȽȺ ɈɂȾ ɌȺəɇɑ ɋЎɁ ȼȺ ɂȻɈɊȺɅȺɊ. 

ɂɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɧɭɪɥɚɧɢɲ- ɛɭ 0,76 ɞɚɧ 1000 ɦɤ ɝɚɱɚ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢɞɚɝɢ (ёɤɢ ɬўɥԕɢɧ 

ɫɨɧɥɚɪɢ 13160-10 ɫɦ-1) ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ ɧɭɪɥɚɧɢɲ ɛўɥɢɛ - ёɪɭғɥɢɤ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ  (0,40 - 0,76 ɦɤ) ɜɚ 

ɪɚɞɢɨɬўɥԕɢɧɥɚɪ [1 ɫɦ-1
 (1000ɦɤ)] ɨɪɚɥɢғɢɞɚɝɢ ɧɭɪɥɚ-ɧɢɲɞɢɪ. Ԟɨɡɢɪɝɢ ɜɚԕɬɞɚ ɫɢɥɢɤɚɬɥɚɪɧɢ 

ўɪɝɚɧɢɲɞɚ ɤўɩɢɧɱɚ ɂԔ ɧɭɪɥɚɧɢɲɧɢɧɝ 2 ɞɚɧ 25-40 ɦɤ ɝɚɱɚ ɛўɥɝɚɧ  ɨɛɥɚɫɬɥɚɪɢ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ. 

ɇɨɪɦɚɥ ɂԔ  ɧɭɪ ɨԕɢɦɢ ɫɢɥɥɢԕɥɚɧɝɚɧ, ɹɫɫɢ ɦɨɞɞɚ ɸɡɚɫɢɝɚ ɬɭɲɝɚɧɞɚ:ɚ) ɭɧɞɚɧ ԕɚɣɬɚɞɢ; ɛ) 

ɦɨɞɞɚ ɡɚɪɪɚɱɚɥɚɪɢɞɚ  ɸɬɢɥɚɞɢ ɜɚ ёɣɢɥɚɞɢ; ɜ) ɧɭɪ ўɬɤɚɡɚɞɢ. 

ɂɧɮɪɚԕɢɡɢɥɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɤ ɬɚɯɥɢɥɧɢɧɝ ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲɢ - ɚ) ɤɢɦёɜɢɣ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ; ɛ) 

ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪ; ɜ) ɬɭɩɪɨԕɥɚɪ; ɝ) ԕɭɪɢɥɢɲ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɢ; ɞ) ɫɢɥɢɤɚɬ ɯɨɦ-ɚɲɴёɥɚɪ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪɧɢɧɝ 

ɬɚɯɥɢɥɢ. 

ɂɧɮɪɚԕɢɡɢɥɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɤ ɬɚɯɥɢɥ - 1) Ȼɢɪɢɤɦɚ, ɦɢɧɟɪɚɥɧɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ԕɢɥɢɲ ɭɱɭɧ 

(ɫɨɧɢ, ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɲɢ ɜɚ ɩɨɥɨɫɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ԟɨɥɚɬɢ ɛўɣɢɱɚ); 2) əɪɢɦ ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɧɢ 

ɚɧɢԕɥɚɲ ɭɱɭɧ; 3) Ʉɪɢɫɬɚɥɥ ёɤɢ ɚɦɨɪɮ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɧɢɲ ɞɚɪɚɠɚɫɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɭɱɭɧ. 

4) Ɇɨɞɞɚɞɚɝɢ ɦɭɪɚɤɤɚɛ ɝɪɭɩɩɚɥɚɪɧɢɧɝ ɬɚɯɥɢɥɢ. 5) Ɇɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ԕɢɡɞɢɪɢɲ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɬɭɪɥɢ 

ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪɞɚ ўɡɝɚɪɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɧɢ (ɹɧɝɢ ɦɨɞɞɚ ɩɚɣɞɨ ɛўɥɢɲɢ, ɮɚɡɚɥɚɪ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ, ɨɪɚɥɢԕ 

ɦɚԟɫɭɥɨɬ-ɥɚɪ, ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɹ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ) ўɪɝɚɧɢɲ ɭɱɭɧ. 7) Ɇɢɧɟɪɚɥ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɫɢɞɚɝɢ ɫɭɜɧɢɧɝ 

ёɤɢ ɧɚɦɥɢɤɧɢɧɝ ɲɚɤɥɢ ɜɚ ɬɭɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɭɱɭɧ. 8) ɋɬɪɭɤɬɭɪɚɧɢɧɝ ɬɚɪɬɢɛɥɢɥɢɝɢ ɜɚ 

ɬɚɪɬɢɛɫɢɡɥɢɥɢɝɢ (ɬɚɪɬɢɛɫɢɡɥɢɤ ԟɨɥɚɬɢɞɚ ɩɨɥɨɫɚɥɚɪ  ɱўɡɢɥɝɚɧ ɜɚ  ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɝɢ ɩɚɫɚɣɝɚɧ 

ɛўɥɚɞɢ)ɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɭɱɭɧ.9) Ɏɚɡɚɥɚɪ ёɤɢ ԕўɲɢɦɱɚɥɚɪɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ (ɠɭɞɚ ԟɚɦ ɚɧɢԕ 

ɷɦɚɫ) ɭɱɭɧ. 10) ɉɨɥɢɦɨɪɮ ўɡɝɚɪɢɲɥɚɪɧɢ ɜɚ ɧɭԕɬɚɥɚɪɧɢ ԟɚɦɞɚ Ʉɸɪɢ ɧɭԕɬɚɥɚɪɢɧɢ 

(ɫɟɝɧɟɬɨɷɥɟɤɬɪɢɤ- BaTiO3 ) ɚɧɢԕɥɚɲ ɭɱɭɧ.11) Ʉɪɢɫɬɚɥɥ ɮɚɡɚ ёɤɢ ɲɢɲɚɧɢ (ɦɚɫɚɥɚɧ, ɨɩɬɢɤ 

ɲɢɲɚɥɚɪ) ɛɢɪ ɬɚɪɤɢɛɥɢɥɢɝɢɧɢ ɧɚɡɨɪɚɬ ɷɬɢɲ ɭɱɭɧ. 

ɋɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪ ёɤɢ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪ – ɂԔ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ  ɭɫɭɥɢɞɚ ԕўɥɥɚɧɚɞɢɝɚɧ 

ɠɢɯɨɡɥɚɪ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɧɭɪ ɱɢԕɢɲ ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɥɢɝɢ ўɥɱɚɧɚɞɢ ɜɚ ɭɥɚɪ ɞɟɬɟɤɬɨɪɥɢ ԕɭɪɢɥɦɚɝɚ 

ɮɨɤɭɫɢɪɨɜɤɚ ԕɢɥɢɧɚɞɢ.  

ɂԔɋ-12 (ɛɢɪ ɤɚɧɚɥɥɢ, ɛɢɪ ɧɭɪɥɢ), ɂԔɋ-14 ɜɚ ɂԔɋ-21 (ɢɤɤɢ ɤɚɧɚɥɥɢ) ɂԔ 

ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɥɚɪ - ɂԔ ɧɭɪɥɚɪɢɧɢ ўɬɤɚɡɢɲ, ɧɭɪ ԕɚɣɬɚɪɢɥɢɲɢ ɜɚ ɧɭɪ ɸɬɢɲɢ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ 

0,7625 ɦɤ ɬўɥԕɢɧɥɚɪɢ ɨɪɚɥɢғɢɞɚ ɦɚɯɫɭɫ ɂԔ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɥɚɪɞɚ ɨɥɢɧɚɞɢ. 

Ɍɟɤɲɢɪɢɲ ɞɢɚɩɚɡɨɧɢ - ɦɚɜɠɭɞ ɠɢԟɨɡɥɚɪɧɢɧɝ ԟɚɦɦɚɫɢ ɦɚɴɥɭɦ ɬɟɤɲɢɪɢɲ ɞɢɚɩɚɡɨɧɢɝɚ,   

ɤўɩɢɧ-ɱɚ 1-2 ɦɤ (10000-5000 ɫɦ-1) ɞɚɧ 25-40 ɦɤ (400-250 ɫɦ-1)ɝɚɱɚ ɜɚ 50 ɦɤ ɞɚɧ 300 ɦɤ ɜɚ ɭɧɞɚɧ 

ɤɚɬɬɚɪɨɤ (200 ɫɦ-1
 ɭɧɞɚɧ ɤɢɱɢɤ)ɥɚɪɞɚ ɢɲɥɚɲɝɚ ɦɨɫɥɚɲɬɢɪɢɥɝɚɧ. 

Ɏɨɣɞɚɥɚɧɢɥɝɚɧ ɚɞɚɛɢёɬɥɚɪ: 
1. William D.Callister, Jr., David G.Rethwisch. Materials Science And -Engineering. An 

Introduction. Eight Edition. USA, Wiley, 2010.- 107-121 ɪ.  

2. Carter C.Barry, Norton M.Grant. Ceramic materials. Science and Engineering. Springer 

International Publishing AG. 2007. ISBN: 0387462708. -716 p.  
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3-ɦɚɜɡɭ:  Ɋɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥ, ɮɢɡɢɤɚɜɢɣ ɚɫɨɫɢ. Ɋɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢ, 
ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɬɟɤɲɢɪɢɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɜɚ ɚɫɨɫɢɣ ɭɫɤɭɧɚɥɚɪ. 

Ɋɟɠɚ: 
1. Ɋɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥ, ɮɢɡɢɤɚɜɢɣ ɚɫɨɫɢ.  
2. Ɋɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢ, ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɬɟɤɲɢɪɢɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɜɚ ɚɫɨɫɢɣ ɭɫɤɭɧɚɥɚɪ. 
3. ɋɢɮɚɬ ɪɟɧɬɝɟɧ ɮɚɡɚɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥ, ɤɪɢɫɬɚɥɥ  ɩɚɧɠɚɪɚɞɚɝɢ  ɬɟɤɢɫɥɢɤɥɚɪɚɪɨ ɦɚɫɨɮɚɧɢ 

ԟɢɫɨɛɥɚɲ. 
 

 

 

 

 

 

 
 
 

Ɇɚɴɪɭɡɚ. 
1. Ɋɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥ, ɮɢɡɢɤɚɜɢɣ ɚɫɨɫɢ. 

1895 ɣɢɥɢ ɮɢɡɢɤɚ ɮɚɧɢɞɚ ɨɥɚɦɲɭɦɭɥ ɜɨԕɟɚ ɪɭɣ ɛɟɪɞɢ. ɒɭ ɣɢɥɢ ɭɥɭғ ɧɟɦɢɫ ɮɢɡɢɝɢ, 
ɇɨɛɟɥɶ ɦɭɤɨɮɨɬɢɧɢɧɝ ɛɢɪɢɧɱɢ ɥɚɭɪɟɚɬɢ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ȼ.Ʉ. Ɋɟɧɬɝɟɧ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɤўɡ ɢɥғɚɦɚɣɞɢɝɚɧ 
ɹɧɝɢ ɧɭɪ “ɏ” ɛɨɪɥɢɝɢ ԕɚɣɞ ɷɬɢɥɞɢ. Ȼɭ ɧɭɪɥɚɪ ɤɟɣɢɧɱɚɥɢɤ ɨɥɢɦ ɲɚɪɚɮɢɝɚ ɪɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢ ɞɟɛ 
ɚɬɚɥɞɢ. 

1912 ɣɢɥɢ Ʌɚɭɷ ɜɚ ɭɧɢɧɝ ԟɚɦɤɚɫɚɛɚɥɚɪɢ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɪɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɢ ɞɢɮɪɚɤɰɢɹɫɢ ɤɚɲɮ 
ԕɢɥɢɧɞɢ. ɇɚɬɢɠɚɞɚ ɮɚɡɚɥɚɪɧɢ ɬўғɪɢɞɚɧ-ɬўғɪɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ԕɢɥɢɲɝɚ ɢɦɤɨɧ ɛɟɪɚɞɢɝɚɧ ɷɧɝ 
ɢɲɨɧɱɥɢ ɪɟɧɬɝɟɧɨɮɚɡɨɜɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɭɫɭɥɢ ɹɪɚɬɢɲɝɚ ɦɭɜɚɮɮɚԕ ɛўɥɢɧɞɢ. 

Ɋɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢɧɢ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ԕɢɥɭɜɱɢ ɢɨɧɢɡɚɰɢɨɧ ɜɚ ɫɰɢɧɬɢɥɹɰɢɨɧ ɫɱɟɬɱɢɤɥɚɪɧɢɧɝ 
ɩɚɣɞɨ ɛўɥɢɲɢ ɜɚ ɬɚɤɨɦɢɥɥɚɲɬɢɪɢɥɢɲɢ, ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹ ɭɫɭɥɢ ɹɪɚɬɢɥɢɲɢ ɜɚ ɭɧɞɚ ɮɨɤɭɫɥɨɜɱɢ 
ɤɚɦɟɪɚ-ɦɨɧɨɯɪɨɦɚɬɨɪɥɚɪɧɢɧɝ ɬɚɪɚԕԕɢɣ ɷɬɬɢɪɢɥɢɲɢ ɨɪԕɚɥɢ ɮɚɡɨɜɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɱɟɝɚɪɚɥɚɪɢ 
ɤɟɧɝɚɣɬɢɪɢɥɞɢ. 

Ɋɟɧɬɝɟɧ  ɧɭɪɥɚɪɢɧɢɧɝ ɤɚɲɮ ɷɬɢɥɢɲɢ, ɹɪɚɬɢɥɝɚɧ ɬɭɪɥɢ ɭɫɭɥ  ɜɚ ɠɢɯɨɡɥɚɪɧɢɧɝ 
ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲɢ ɮɢɡɢɤɚ, ɤɢɦё, ɬɢɛɛɢёɬ ɜɚ ɚɣɧɢԕɫɚ ɬɟɯɧɢɤɚ ɮɚɧɥɚɪɢ (ɦɟɬɚɥɥɚɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ, 
ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ, ɦɚɲɢɧɚɫɨɡɥɢɤ)ɝɚ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪ ɨɱɢɛ ɛɟɪɞɢ. 

Ɋɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢ 0,010,00001 ɦɤ ёɤɢ 10210
-1

 Ⱥ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɢɛ, ɭɥɚɪ 
ёɪɭғɥɢɤ ɧɭɪɥɚɪɢ ɤɚɛɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ ɬɚɛɢɚɬɝɚ ɷɝɚ. ɍɥɚɪ ɥɚɪ ɦɭɫɛɚɬ ɹɞɪɨ ɜɚ ɦɚɧɮɢɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪɞɚɧ ɬɚɲɤɢɥ ɬɨɩɝɚɧ ɚɬɨɦɝɚ ɞɨɢɦɢɣ ɨɫɰɢɥɥɢɪɨɜɤɚɥɚɧɭɜɱɢ ɤɭɱɢ ɤɚɛɢ ɬɚɴɫɢɪ ɷɬɚɞɢ. 
ɗɥɟɤɬɪɨɧ ɜɚ ɹɞɪɨ ɛɢɪ ɹԕɢɧɥɚɲɚɞɢ, ɛɢɪ ɭɡɨԕɥɚɲɚɞɢ. ɇɚɬɢɠɚɞɚ ɚɬɨɦɧɢɧɝ ўɡɢ ɬɭɲɚёɬɝɚɧ ɪɟɧɬɝɟɧ 
ɧɭɪɢ  ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢɝɚ ɧɭɪɥɚɧɚɞɢ. Ⱥɥɨԟɢɞɚ ɚɬɨɦɥɚɪɞɚɧ ɱɢԕɚɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɧɭɪ ɬўɥԕɢɧɥɚɪɢ ёɣɢ 
ɛɢɪ-ɛɢɪɢɝɚ ԕўɲɢɥɚɞɢ ɜɚ ёɣɢɥɝɚɧ ɬўɥԕɢɧɥɚɪ ɮɪɨɧɬɢɧɢ ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɚɞɢ. Ⱥɬɨɦɥɚɪɧɢɧɝ 
ɩɚɧɠɚɪɚɥɚɪɢɞɚɧ ёɣɢɥɝɚɧ ɤўɩɝɢɧɚ ɬўɥԕɢɧɥɚɪ ɢɱɢɞɚ ɮɚԕɚɬ ɤɭɡɝɭɞɚɧ ԕɚɣɬɚɪɢɥɢɲ ԕɨɧɭɧɢɝɚ 
ɛўɣɫɢɧɭɜɱɢɝɢ ɫɚԕɥɚɧɢɛ ԕɨɥɚɞɢ. Ⱥɣɧɚɧ ԕɚɣɬɝɚɧ ɧɭɪ ɜɚ ɚɬɨɦɥɢ ɡɚɧɠɢɪ ўɪɬɚɫɢɞɚɝɢ ɛɭɪɱɚɤ ɯɭɞɞɢ 
ɡɚɧɠɢɪ ɜɚ ɬɭɲɚёɬɝɚɧ ɧɭɪ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɛɭɪɱɚɤ ɫɢɧɝɚɪɢ ɛўɥɢɲ ɤɟɪɚɤ. ɏɚɠɦɢɣ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪ ɭɱɭɧ ɛɭ 
ɤɚɪɬɢɧɚ ɦɭɪɚɤɤɚɛɥɚɲɚɞɢ. 

Ɋɟɧɝɬɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢ ɛɢɪɢɧɱɢ ɦɚɪɬɚ Ɋɟɧɬɝɟɧ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɢɤɤɢɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞ ɤɚɜɲɚɪɥɚɧɝɚɧ ɲɢɲɚ 
ɧɚɣɱɚɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ԟɚɜɨɧɢ 10-5

 ɦɦ ɫɢɦɨɛ ɭɫɬɭɧɢ ɛɨɫɢɦɢɞɚ ɫўɪɢɛ ɨɥɢɧɢɲɢ ɜɚ ɭɧɞɚɧ ɷɥɟɤɬɪ ɬɨɤɢ 
ўɬɤɚɡɢɥɢɲɢ ɨɪԕɚɥɢ ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɢɧɝɚɧ. Ўɪɧɚɬɢɥɝɚɧ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪɞɚɧ ўɡɢɝɚ ɯɨɫ, ɤўɡɝɚ 
ɤўɪɢɧɦɚɣɞɢɝɚɧ ɧɭɪɥɚɪ ɱɢԕɢɲɢ ԕɚɣɞ ɷɬɢɥɝɚɧ. 

Ɍɚɹɧɱ ɢɛɨɪɚɥɚɪ: Ɋɟɧɬɝɟɧ, ɪɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢ, ȼɭɥɶɮ-Ȼɪɟɝɝ 
ɞɢɮɪɚɤɰɢɨɧ ɷɮɮɟɤɬɢ, ΙɚɬɢΙ ɪɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɢ, ɸɦɲɨΙ ɪɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɢ, 
ɦɨɧɨɯɪɨɦɚɬɢɤ ɧɭɪɥɚɧɢɲ, ɪɟɧɬɝɟɧ ɚɩɩɚɪɚɬɢ, ɪɟɧɬɝɟɧ ɤɚɦɟɪɚɫɢ, 
ɪɟɧɝɟɧ ɬɪɭɛɤɚɫɢ, ɢɨɧɥɢ ɪɟɧɬɝɟɧ ɬɪɭɛɤɚɫɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɢ ɪɟɧɬɝɟɧ 
ɬɪɭɛɤɚɫɢ, ɤɟɧɨɝɪɨɧ, ɱўғɥɚɧɢɲ ɪɟɨɫɬɚɬɢ, ɸΙɨɪɢ ɜɨɥɬɥɶɬɥɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ, ɱўғɥɚɲ ɬɪɚɧɫɮɚɪɦɚɬɨɪɢɞɢɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪ, 
ɧɭɪɥɚɧɢɲ ɞɟɬɟɤɬɨɪɥɚɪɢ. 
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Ɋɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢ ɤɜɚɧɬ ɧɭɪɥɚɪɢ ԕɚɬɨɪɢɝɚ ɤɢɪɚɞɢ, ɬɚɴɫɢɪɢ ɝɚɦɦɚ ɧɭɪɥɚɪɢ ɤɚɛɢɞɢɪ. Ȼɭ 
ɧɭɪɥɚɪɧɢɧɝ ɯɢɞɢ ɣўԕ. ɍɥɚɪ ɪɚɧɝɫɢɡ ɛўɥɢɛ, ɛɭɸɦɥɚɪ ɢɱɢɝɚ ɤɢɪɢɲɢ, ɫɢɧɝɢɲ, ɬɚɪԕɚɥɢɲ, ёɪɢɬɢɲ, 
ɮɨɬɨɤɢɦёɜɢɣ ɢɨɧ ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɢɲ, ɛɢɨɥɨɝɢɤ ɬɚɴɫɢɪ ɤўɪɫɚɬɢɲ ɤɚɛɢ ɯɨɫɫɚ - ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɩɪɝɚ ɷɝɚ. 

Ɋɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɢɧɢɧɝ ɬɭɪɥɢ ɦɨɞɞɚ ɜɚ ɠɢɫɦɥɚɪ ɢɱɢɝɚ ɤɢɪɢɲ ɯɭɫɭɫɢɹɬɢ ɧɭɪ ɬўɥԕɢɧɥɚɪɢɧɢɧɝ 
ɭɡɭɧɥɢɝɢɝɚ ɛɨғɥɢԕ. Ⱥɝɚɪ ɧɭɪ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ “ԕɚɬɬɢԕ”, ɹɴɧɢ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢ ɤɢɱɢɤ ɧɭɪɥɚɪ ɤўɩ 
ɛўɥɫɚ, ɢɱɢɝɚ ɤɢɪɢɲ “ɸɦɲɨԕ” (ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢ ɭɡɭɧ) ɧɭɪɥɚɪɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ ɤўɩɪɨԕ ɛўɥɚɞɢ. 

Ɋɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢɧɢɧɝ ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɝɢ ɬɭɪɥɢ ɦɨɞɞɚ ɜɚ ɠɢɫɦɥɚɪɞɚɧ ўɬɚёɬɝɚɧɞɚ ўɡɝɚɪɚɞɢ. Ȼɭ 
ɭɥɚɪɧɢɧɝ  ԕɚɥɢɧɥɢɝɢ,  ԕɚɬɬɢԕɥɢɝɢ, ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɨғɢɪɥɢɝɢ ɜɚ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɭɡɢɥɢɲɢɝɚ ɛɨғɥɢԕ. Ƚɚɡ ɜɚ 
ԟɚɜɨ ɪɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢɧɢ ɫɢɧɝɞɢɪɦɚɣ ԟɚɦɦɚɫɢɧɢ ўɬɤɚɡɢɛ ɸɛɨɪɚɞɢ. Ʌɟɤɢɧ ɛɚɪɢɣ ɫɭɥɶɮɚɬ ёɤɢ 
ԕўɪғɨɲɢɧ ɤўɩ ɧɭɪ ўɬɤɚɡɦɚɣɞɢ. ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɭɥɚɪ ɪɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢɞɚɧ ɫɚԕɥɚɧɢɲ ɭɱɭɧ ɬўɫɢԕ 
ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. 

Ɋɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢ ɦɨɞɞɚ ёɤɢ ɠɢɫɦ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɸɬɢɥɝɚɧɞɚ, ɭɥɚɪ ɢɤɤɢɧɱɢ ɞɚɪɚɠɚɥɢ ɪɟɧɬɝɟɧ 
ɧɭɪɥɚɪɢɧɢ ɱɢԕɚɪɚɞɢɝɚɧ ɦɚɧɛɚɝɚ ɚɣɥɚɧɢɛ ԕɨɥɚɞɢ. 

Ɋɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢɧɢ ɨɥɢɲ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɬɭɪɥɢɱɚ ɬɭɡɢɥɝɚɧ ɚɩɩɚɪɚɬɥɚɪɞɚ ɚɦɚɥ-ɝɚ ɨɲɢɪɢɥɚɞɢ, 
ɥɟɤɢɧ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɩɚɣɞɨ ɛўɥɢɲɢ ɛɢɪ ɯɢɥ ɩɪɢɧɰɢɩɝɚ – ɪɟɧɬɝɟɧ ɬɪɭɛɤɚɫɢɞɚ ɤɚɬɨɞɝɚ ɸԕɨɪɢ 
ɤɭɱɥɚɧɢɲ ɛɟɪɢɥɝɚɧɞɚ ўɡɢɞɚɧ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪ – ɝɚɦɦɚ ɧɭɪɥɚɪɢ ɱɢԕɚɪɢɥɢɲɢ, ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɤɭɬɛɥɚɧɝɚɧ 
ɚɧɬɢɤɚɬɨɞɝɚ ɤɭɱ ɛɢɥɚɧ ɭɪɢɥɢɲɢ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɤɚɬɬɚ ɬɟɡɥɢɤɞɚ ɡɚɪɪɚɱɚɥɚɪ ɨɬɢɥɢɛ ɱɢԕɢɲɢɝɚ 
ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ.   

Ɋɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢɧɢɧɝ ɞɢɮɪɚɤɰɢɹɫɢ. 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

Ɋɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢɧɢɧɝ ɤɪɢɫɬɚɥɥ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɚɬɨɦɥɚɪɢɝɚ ɭɪɢɥɢɛ ɬɚɪԕɚɥɢɲɢ Ɇɨɫɤɜɚ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɢɧɢɧɝ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɢ Ƚ.ȼ. ȼɭɥɶɮ ɜɚ ɢɧɝɥɢɡ ɮɢɡɢɤɥɚɪɢ ɨɬɚ-ɛɨɥɚ Ƚ. ɜɚ Ʌ. Ȼɪɷɝɝɥɚɪ  
ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɛɢɪɢɧɱɢ ɦɚɪɨɬɚɛɚ ўɪɝɚɧɢɥɝɚɧ. Ԕɚɣɬɝɚɧ ɧɭɪɥɚɪɧɢ ɨɥɢɦɥɚɪɧɢɧɝ ɮɢɤɪɢɱɚ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɞɚɝɢ ɚɬɨɦɥɚɪ ɬɟɤɢɫɥɢɝɢɞɚɧ ԕɚɣɬɝɚɧ ɞɟɛ ԟɢɫɨɛɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ.  

Ʉɪɢɫɬɚɥɥɚɪɞɚɝɢ ɪɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢ ɞɢɮɪɚɤɰɢɹɥɚɪɢɧɢ ɛɚёɧ ɷɬɢɲɧɢɧɝ ԕɭɥɚɣ ɭɫɭɥɢɧɢ ɨɬɚ-

ɛɨɥɚ Ƚ. ɜɚ Ʌ. Ȼɪɟɝɝɥɚɪ ɬɨɩɢɲɝɚɧ. ɍɥɚɪɧɢɧɝ ɮɨɪɦɭɥɚɫɢ  
 

 

 

ɛўɥɢɛ, ɛɭ ɟɪɞɚ n-ɹɯɥɢɬ ɫɨɧ ɛўɥɢɛ, ɭ 1,2,3… ɧɭɪɥɚɪɢɧɢɧɝ ԕɚɣɬɢɲ ɬɚɪɬɢɛɢɧɢ  ɛɟɪɚɞɢ (22-ɪɚɫɦ);  

      -ɪɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢ, Ǻ; 
      d-ɤɪɢɫɬɚɥɥ ɩɚɧɠɚɪɚɞɚɝɢ ɚɬɨɦɥɚɪ ɸɡɚɫɢ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɦɚɫɨɮɚ; 
      - ɚɬɨɦ ɸɡɚɫɢɝɚ ɬɭɲɚёɬɝɚɧ ɪɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢ ɬɭɲɢɲ ɛɭɪɱɚɝɢ. 

ɘԕɨɪɢɞɚ ɛɟɪɢɥɝɚɧ ɬɟɧɝɥɚɦɚ ɪɟɧɬɝɟɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚɜɢɣ ɜɚ ɪɟɧɬɝɟɧɨɫɩɟɤɬɪɚɥ ɚɧɚɥɢɡɥɚɪ ɭɱɭɧ 
ɚɫɨɫɢɣ ɯɢɫɨɛɥɚɲ ɮɨɪɦɭɥɚɫɢ ɛўɥɢɛ, ɭ ɞɢɮɪɚɤɰɢɹ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɨғɝɚɧ ɧɭɪɥɚɪɧɢɧɝ ɣўɧɚɥɢɲɢ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥ ɩɚɧɠɚɪɚ ɬɭɡɢɥɢɲɢɝɚ ўɬɚ ɛɨғɥɢԕ ɷɤɚɧɥɢɝɢɞɚɧ ɞɚɥɨɥɚɬ ɛɟɪɚɞɢ.  

Ɋɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢɧɢɧɝ ɫɢɧɞɢɪɢɲ ɤўɪɫɚɬɝɢɱɢ ɛɢɪɝɚ ɬɟɧɝ ɞɟɛ ԕɚɛɭɥ ԕɢɥɢɧɝɚɧ. Ȼɭ ɪɚԕɚɦ 
ɪɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɢɧɢɧɝ ɤɪɢɫɬɚɥɥ ɬɚɲԕɚɪɢɫɢɞɚɝɢ ɜɚ ɭɧɢɧɝ ɢɱɢɞɚɝɢ ɣўɧɚɥɢɲɥɚɪɢ ɛɢɪ ɯɢɥ ɛўɥɚɞɢ 
ɞɟɝɚɧ ɯɭɥɨɫɚɧɢ ɤɟɥɬɢɪɢɛ ɱɢԕɚɪɚɞɢ.  

Ɋɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɹ – ɪɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢ ɦɟɬɚɥɥ, ɦɟɬɚɥɥ ԕɨɬɢɲɦɚɥɚɪɢ, 
ɤɢɦёɜɢɣ ɛɢɪɢɤɦɚ, ɦɢɧɟɪɚɥ ɜɚ ɬɭɪɥɢ ɯɨɦ ɚɲёɥɚɪɧɢ ɬɚɞԕɢԕɨɬ ԕɢɥɢɲ ɮɚɧɢ. 
ɍ ɸԕɨɪɢɞɚ ɫɚɧɚɛ ўɬɢɥɝɚɧ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɚɬɨɦ, ɫɭɛ-, ɦɢɤɪɨ- ɜɚ 
ɦɚɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚɥɚɪɢ ɯɚɦɞɚ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɚɧɢԕ ɛɢɥɢɲɝɚ ɯɢɡɦɚɬ 
ԕɢɥɚɞɢ. Ʉɢɦёɜɢɣ ɦɨɞɞɚ ёɤɢ ɦɢɧɟɪɚɥ ɚɬɨɦ ɞɚɪɚɠɚɫɢɞɚɝɢ ɬɭɡɢɥɢɲɢɧɢ 
ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧɞɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥ ɩɚɧɠɚɪɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɬɭɪɢ ɜɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɥɚɪɢɧɢ 
ɚɧɢԕɥɚɲ ɢɦɤɨɧɢɧɢ ɛɟɪɚɞɢ. ɍɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ɸɬɭԕɥɚɪɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪ, ɤɪɢɫɬɚɥɥ 
ɫɢɧɝɨɧɢɹɥɚɪɢ, ɤɪɢɫɬɚɥɥ ɩɚɧɠɚɪɚɥɚɪɢ ɤɚɛɢ ɬɟɪɦɢɧɥɚɪɝɚ ɤɟɥɢɛ ɬɚԕɚɥɚɞɢ.     
 

n=2d 
. 
sin 
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22-ɪɚɫɦ. ȼɭɥɶɮ-Ȼɪɟɝɝɥɚɪ ɬɟɧɝɥɚɦɚɫɢ ɟɱɢɦɢɝɚ ɨɢɞ6

. 

Ȼɭ ɯɨɥɞɚ ɪɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢɧɢɧɝ ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɹɫɢ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɚɞɢ. Ⱦɢɮɪɚɤɰɢɨɧ  ɚɧɚɥɢɡ, 
ԕɚɣɫɢ  ɭɫɭɥɞɚ (ɤўɩɢɧɱɚ  ɮɨɬɨɩɥɟɧɤɚɞɚ) ԕɚɣɞ ɷɬɢɥɝɚɧɢɞɚɧ ԕɚɬɴɢɣ ɧɚɡɚɪ, ԕɚɬɬɢԕ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɚɬoɦ 
ɬɭɡɢɥɢɲɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɝɚ ɢɦɤɨɧ ɛɟɪɚɞɢ. 

2. Ʉɪɢɫɬɚɥɥ  ɩɚɧɠɚɪɚ  ɬɟɤɢɫɥɢɤɥɚɪ-ɚɪɨ ɦɚɫɨɮɚɧɢ ԟɢɫɨɛɥɚɲ. 
Ɍɭɪɥɢ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɧɢ ɤɪɢɫɬɚɥ ɩɚɧɠɚɪɚ ɸɡɚɫɢ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɦɚɫɨɮɚɧɢ ȼɭɥɶɮ-Ȼɪɟɝɝ ɮɨɪɦɭɥɚɫɢ 

ёɪɞɚɦɢɞɚ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. Ȼɭɧɞɚ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ԟɚɦɦɚ ɚɬɨɦɥɚɪɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥ ɸɡɚ ɛўɣɥɚɛ ɛɢɪ-ɛɢɪɢɞɚɧ 
ɩɚɪɚɥɟɥɥ ɜɚ ɬɟɧɝ ɭɡɨɤɥɢɤɞɚ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧɥɢɝɢɧɢ  ɧɚɦɨёɧ ԕɢɥɚɞɢ.  

ɍɦɭɦɚɧ ɨɥɝɚɧɞɚ ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɹ ɭɫɭɥɥɚɪɢɞɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥ ɩɚɧɠɚɪɚ ɬɟɤɢɫɥɢɤɥɚɪɢɚɪɨ ɦɚɫɨɮɚ 
ɪɨɥɢ ɤɚɬɬɚ. ɍɫɭɥɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɞɚ ɯɚɦ ɪɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢɧɢɧɝ ɲɭ ɤɪɢɫɬɚɥɥ ɩɚɧɠɚɪɚɫɢɝɚ ɬɭɲɝɚɧɞɚ 
ɞɢɮɪɚɤɰɢɹɥɚɧɢɲɢ ёɬɚɞɢ. Ȼɭɧɞɚɣ ɧɭɪɥɚɪ ɤɪɢɫɬɚɥɥ ёɤɢ ɚɦɨɪɮ ԕɚɬɬɢԕ ɦɨɞɞɚ ɨɪԕɚɥɢ ўɬɝɚɧɞɚ 
ɭɧɢɧɝ ɚɬɨɦɥɚɪɢɞɚɝɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪɝɚ ɤɚɬɬɚ ɬɚɴɫɢɪ ɤўɪɫɚɬɚɞɢ. Ȼɭ ɬɚɴɫɢɪ ɤɪɢɫɬɚɥɥ ɬɭɡɢɥɢɲɥɢ 
ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɭɱɭɧ ўɬɚ ɫɟɡɢɥɚɪɥɢɞɢɪ. ɇɚɬɢɠɚɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪ ɬɟɛɪɚɧɦɚ ԟɚɪɚɤɚɬɢ ɜɭɠɭɞɝɚ ɤɟɥɚɞɢ ɜɚ 
ɭɥɚɪ ɢɤɤɢɥɚɦɱɢ ɬўɥԕɢɧ ɦɚɧɛɚɢɝɚ ɚɣɥɚɧɚɞɢ.  

Ⱦɢɮɪɚɤɰɢɹɧɢɧɝ ɤɪɢɫɬɚɥɥ ɩɚɧɠɚɪɚɫɢɞɚɝɢ ɯɨɥɚɬɢ ɜɚ ɯɢɫɨɛɨɬɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪ ɯɨɥɚɬɢɧɢɧɝ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶ ɸɡɚɥɚɪ ɫɢɫɬɟɦɚɫɢ ɤўɪɢɧɢɲɢɞɚ ɬɚɥԕɢɧ ԕɢɥɢɧɢɲɢɝɚ ɤɟɥɢɛ ɬɚԕɚɥɚɞɢ. Ԟɚɪ ɛɢɪ ɛɭɧɞɚɣ 
ɸɡɚ ёɤɢ ɬɟɤɢɫɥɢɤ ɩɚɧɠɚɪɚɧɢɧɝ ɤўɩ ɫɨɧɥɢ ɛɨɥғɨɜɱɢ ɧɭԕɬɚɥɚɪɢ ɨɪԕɚɥɢ ўɬɚɞ ɜɚ ɭɥɚɪ ɫɟɬɤɚɫɢɦɨɧ 
ɸɡɚ ɞɟɛ ɚɬɚɥɚɞɢ. ɋɟɬɤɚ- ɫɢɦɨɧ ɸɡɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɭɫɬɢɝɚ ɬɭɲɚёɬɝɚɧ ɪɟɧɬɝɟɧ  ɧɭɪɥɚɪɢ ёɤɢ 
ɬўɥԕɢɧɥɚɪɢɧɢ ɤўɡɝɭɫɢɦɨɧ ԕɚɣɬɢɲɢɧɢ ɬɚɴɦɢɧɥɚɣɞɢ. Ⱦɢɮɪɚɤɰɢɨɧ ɦɚɤɫɢɦɭɦɥɚɪɧɢɧɝ  ɩɚɣɞɨ 
ɛўɥɢɲɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶ ɫɟɬɤɚɥɢ ɸɡɚɥɚɪɞɚɧ ԕɚɣɬɚёɬɝɚɧ ɬўɥԕɢɧɥɚɪɧɢɧɝ ɛɢɪ-ɛɢɪɢɧɢ ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɹ 
ɯɨɞɢɫɚɫɢ ɨɪԕɚɥɢ ɤɭɱɚɣɬɢɪɢɲɢɝɚ ɛɨғɥɢԕ. Ȼɭ ɬɚɥɚɛ ɞɢɮɪɚɤɰɢɹɥɚɧɭɜɱɢ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢ (λ) ɜɚ 
ɫɟɬɤɚɥɢ ɸɡɚɝɚ ɬɭɲɚёɬɝɚɧ ɧɭɪ ɛɭɪɱɚɝɢ (υ) ɧɢɧɝ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɦɚɴɥɭɦ ɞɚɪɚɠɚɞɚ ɛɨғɥɚɧɢɲɝɚ ɛɨғɥɢԕ.  

ɂɤɤɢ ԕўɲ ɜɚ ɛɢɪ-ɛɢɪɢɝɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥ ɚɬɨɦ ɬɟɤɢɫɥɢɤɥɚɪ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɦɚɫɨɮɚ (ɹɴɧɢ 
ɬɟɤɢɫɥɢɤɥɚɪɚɪɨ ɦɚɫɨɮɚ) Ɇɢɥɥɟɪ ɢɧɞɟɤɫɥɚɪɢ (h, k ɜɚ l), ɯɚɦɞɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥ ɩɚɧɠɚɪɚɧɢɧɝ 
ɩɚɪɚɦɟɬɥɚɪɢ ɮɭɧɤɰɢɹɫɢ ɯɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ.  

Ɇɚɫɚɥɚɧ ɤɭɛɢɤ ɫɢɧɝɨɧɢɹ ɭɱɭɧ6
: 

 
3. Ɍɟɤɲɢɪɢɲ ɭɫɭɥɚɪɢ ɜɚ ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɹɞɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɚɫɨɫɢɣ ɭɫɤɭɧɚɥɚɪ. 

Ɍɟɤɲɢɪɢɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢ. 
Ɋɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɛɚɠɚɪɢɥɚɞɢɝɚɧ ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ ɬɟɤɲɢɪɢɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɠɭɞɚ ɤўɩ. 

Ɇɨɧɨ- ɜɚ ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɤ ɫɢɥɢɤɚɬ ɦɨɞɞɚɥɚɪɢɧɢ ɬɟɤɲɢɪɢɲɞɚ ɚɫɨɫɚɧ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɭɫɭɥɥɚɪ ԕўɥ 
ɤɟɥɚɞɢ: 
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1. ɀɨɣɢɞɚɧ Ιўɡғɚɥɦɚɣɞɢɝɚɧ ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪɧɢ ɬɟɤɲɢɪɢɲ ɭɫɭɥɢ - ɛɭɧɞɚ 
ɬɚɫɜɢɪ ɮɨɬɨɩɥɟɧɤɚɥɢ ɤɚɫɟɬɚɝɚ Ιɨɪɚ ɧɭΙɬɚɥɚɪ ɲɚɤɥɢɞɚ Ιɚɣɞ ɷɬɢɥɚɞɢ. 
Ȼɭ ɭɫɭɥ ɚɞɚɛɢёɬɞɚ Ʌɚɭɷ ɭɫɭɥɢ ҳɚɦ ɞɟɛ ɚɬɚɥɚɞɢ.  
Ɉɞɚɬɞɚ ɬɟɤɲɢɪɢɲ ɭɱɭɧ ўɥɱɚɦɢ 0,2-1 ɦɦ ɛўɥɝɚɧ ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥ ɨɥɢɧɚɞɢ; 
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23-ɪɚɫɦ. ɉɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥ α-ɬɟɦɢɪɧɢ ɞɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɦɚɫɢ7

. 

 

4. Ɋɟɧɬɝɟɧɨɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɹ - ɝɚɡɥɢ ғɨɜɚɤɥɢɤ, ɞɚɪɡ ɤɟɬɢɲ ɤɚɛɢ ԟɨɥɚɬɥɚɪ ԕɚɣɞ ɷɬɢɥɚɞɢ. 
ɀɚɞɜɚɥ. Ɋɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ8

. 

 
 

Ɍɢɛɛɢёɬɞɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɚɫɨɫɢɣ ɭɫɭɥɥɚɪ ԕɚɬɨɪɢɝɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢɥɚɪ ɤɢɪɚɞɢ: 
1. Ɋɟɧɬɝɟɧɨɫɤɨɩɢɹ - ɛɟɦɨɪ ɷɤɪɚɧ ɛɢɥɚɧ ɪɟɧɬɝɟɧ ɬɪɭɛɤɚɫɢ ɨɪɚɥɢғɢɞɚ ɬɭɪɚɞɢ. ɇɚɬɢɠɚ 

ɡɢɱɥɚɧɝɚɧ ɠɨɣɧɢ ԕɨɪɚɣɬɢɪɢɲ ԟɨɥɚɬɢɞɚ ԕɚɣɞ ԕɢɥɢɲ ɛɢɥɚɧ ɬɭɝɚɣɞɢ; 

                                                           
7
 William D.Callister, Jr., David G.Rethwisch. Materials Science And Engineering. An Introduction. Eight Edition. USA, 

Wiley, 2010.-  79 ɪ. 
8
 Carter C.Barry, Norton M.Grant. Ceramic materials. Science and Engineering. Springer International Publishing AG. 

2007. ISBN: 0387462708.-169 p.  

2. Ⱥɣɥɚɧɭɜɱɚɧ ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɧɢ ɬɟɤɲɢɪɢɲ ɭɫɭɥɢ ёɤɢ Ʌɚɭɷ ɦɟɬɨɞɢ - 

ɮɨɬɨɩɥɟɧɤɚɞɚ ɞɨғɥɚɪ ɲɚɤɥɢɞɚ ɬɚɫɜɢɪ ɨɥɢɧɚɞɢ. ɇɚɦɭɧɚ ɬɟɤɲɢɪɢɲ ɩɚɣɬɢɞɚ 
ɤɚɦɟɪɚɧɢɧɝ ўΙɢ ɚɬɪɨɮɢɞɚ 1 ɦɢɧɭɬɞɚ 0,2-2 ɦɚɪɨɬɚɛɚ ɚɣɥɚɧɚɞɢ. Ȼɭ ɯɨɥɚɬɞɚ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɪ ɹɱɟɣɤɚɧɢɧɝ ўɥɱɚɦɥɚɪɢ ɜɚ ɲɚɤɥɢɧɢ ɚɧɢΙ ɬɨɩɢɲ ɢɦɤɨɧɢɹɬɢ ɩɚɣɞɨ 
ɛўɥɚɞɢ; 
3. Ʉɭɤɭɧ ɭɫɭɥɢ - ɮɨɬɨɩɥɟɧɤɚɥɢ ɰɢɥɢɧɞɪɢɤ ɤɚɫɟɬɚɝɚ ɦɚɯɫɭɫ ɷɝɪɢ ɱɢɡɢΙɥɚɪ ҳɨɥɢɞɚ 
Ιɚɣɞ ɷɬɢɥɚɞɢ. ɂɨɧɢɡɚɰɢɨɧ ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɦɦɚ ҳɨɥɢɞɚ ɨɥɢɧɢɲɢ ҳɚɦ ɦɭɦɤɢɧ. Ȼɭ 
ɯɨɥɞɚ ɮɨɬɨɩɥɟɧɤɚ ɪɨɥɢɧɢ ɞɢɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɞɚɝɢ  ɫɱɟɬɱɢɤ ɬɟɲɢɝɢ ɛɚɠɚɪɚɞɢ.  
Ⱦɢɮɪɚɤɰɢɨɧ ɲɚɤɥ ɫɟɤɢɧ – ɚɫɬɚ, ɫɱɟɬɱɢɤ ɚɣɥɚɧɢɲɢɞɚ ɩɚɣɞɨ ɛўɥɭɜɱɢ ɜɚ ɤɟɬɦɚ-

ɤɟɬ ɤɟɥɭɜɱɢ ɱɢɡɢΙɥɚɪ ɯɨɥɢɞɚ ɨɥɢɧɚɞɢ (23-ɪɚɫɦ). 
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2. Ɋɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɹ - ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɚɴɡɨɧɢɧɝ ɫɨɹɫɢ ɪɟɧɬɝɟɧ ɩɥɟɧɤɚɫɢɞɚ ɬɚɫɜɢɪɥɚɧɢɲɢɝɚ 
ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ; 

3. Ɏɥɸɪɨɝɪɚɮɢɹ - ɚɴɡɨ ɬɚɫɜɢɪɢ ɦɚɯɫɭɫ ɚɩɩɚɪɚɬ ɛɢɥɚɧ ɫɭɪɚɬɝɚ ɨɥɢɧɚɞɢ, ɛɭɧɞɚ ɩɥɟɧɤɚ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɤ ԟɨɥɚɬɞɚ ɫɭɪɢɥɚɞɢ. 

Ɋɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ ɚɧɚɥɢɡɧɢ ɩɚɫɬ ɯɚɪɨɪɚɬɞɚ ԟɚɦ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɲ ɦɭɦɤɢɧ: 
ȾɊɈɇ-ɫɟɪɢɹɥɢ ɚɩɩɚɪɚɬɥɚɪ: ȾɊɈɇ-1, ȾɊɈɇ-1,5, ȾɊɈɇ-2, ȾɊɈɇ-4 (25-26-ɪɚɫɦ), ȾɊɈɇ-

ɍɆ1-0,1 ɜɚ ɯɨɤɚɡɨ. Ɋɟɧɬɝɟɧ  ɞɢɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɢ ɭɦɭɦɢɣ ɜɚɡɢɮɚɥɚɪɧɢ ɛɚɠɚɪɢɲɝɚ ɦўɥɠɚɥɥɚɧɝɚɧ 
ɛўɥɢɛ, ɭ ɢɨɧɢɡɚɰɢɨɧ ɲɚɤɥɧɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɯɢɫɨɛɥɚɲ ɦɚɲɢɧɚɥɚɪɢɝɚ ɭɥɚɧɝɚɧ ɩɟɪɮɨɥɟɧɬɚɝɚ ԟɚɦ 
ɬɭɲɭɪɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. Ȼɭɧɞɚɣ ɚɩɩɚɪɚɬɥɚɪ ɸԕɨɪɢ ɭɧɭɦɞɨɪɥɢɤɤɚ ɷɝɚ. Ɋɟɧɬɝɟɧ ɬɪɭɛɤɚɫɢɞɚɝɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶ ɤɭɱɥɚɧɢɲ 50 ɤȼ, ɦɚɤɫɢ-ɦɚɥɶ ɬɨɤ ɷɫɚ 60 ɦȺ.   

Ⱥɩɩɚɪɚɬɥɚɪɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ԕɢɫɦɥɚɪɢ.  Ɋɟɧɬɝɟɧ ɚɩɩɚɪɚɬɥɚɪɢɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ԕɢɫɦɥɚɪɢɝɚ 
ɤɢɪɚɞɢ: ɪɟɧɬɝɟɧ ɬɪɭɛɤɚɫɢ, ɬўғɪɢɥɨɜɱɢ ɥɚɦɩɚ - ɤɟɧɨɬɪɨɧ, ɱўғɥɚɧɢɲ ɪɟɨɫɬɚɬɢ, ɸԕɨɪɢ ɜɨɥɶɬɥɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪ-ɦɚɬɨɪ, ɱўғɥɚɧɢɲ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɢ, ɛɨɲԕɚɪɭɜ ɩɭɥɶɬɢ ɜɚ ɭɧɢɧɝ ɡɢɧɚɩɨɹɥɢ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɢ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ. 

1. Ɋɟɧɬɝɟɧ ɬɪɭɛɤɚɥɚɪɢ Ȼɋȼ-2, Ȼɋȼ-4, Ȼɋȼ-6 ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ. Ȼ-ԟɢɦɨɹɥɢ ԕɨɩɥɚɦɚɞɚ, 
ɯɚɜɮɫɢɡ; ɋ-ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɚɯɥɢɥɢ ɭɱɭɧ; ȼ-ɫɭɜɥɢ ɫɨɜɢɬɢɲ ɦɚɴɧɨɥɚɪɢɧɢ ɚɧɝɥɚɬɚɞɢ. Ɋɟɧɬɝɟɧ 
ɬɪɭɛɤɚɫɢ ɪɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢ ɦɚɧɛɚɢ ɛўɥɢɛ, ɭ ɬɟɡ ɭɱɭɜɱɚɧ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪɧɢɧɝ ɣўɥɢɞɚ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ 
ɚɧɨɞ ɛɢɥɚɧ ɬўԕɧɚɲɭɜɢ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɸɡɚɝɚ ɤɟɥɚɞɢ. Ɋɟɧɬɝɟɧ ɬɪɭɛɤɚɥɚɪɢɞɚ ɪɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢɧɢ 
ɸɡɚɝɚ ɤɟɥɢɲ ɭɱɭɧ ԕɭɣɢɞɚɝɢɥɚɪ ɬɚɴɦɢɧɥɚɧɢɲɢ ɤɟɪɚɤ: 

ɚ) Ɉɡɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪɧɢ ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɢɲ; 
ɛ) Ɉɡɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪɧɢ ɤɚɬɬɚ ɤɢɧɟɬɢɤ ɷɧɟɪɝɢɹ ɛɢɥɚɧ ɬɚɴɦɢɧɥɚɲ (ɛɢɪ ɧɟɱɚ ɦɢɧɝɞɚɧ ɬɨ 1-2 

ɦɥɧ ɷɥɟɤɬɪɨɧɜɨɥɶɬɝɚɱɚ); 
ɜ) Ⱥɧɨɞ ɚɬɨɦɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɬɟɡ ɭɱɭɜɱɚɧ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪɧɢɧɝ ўɡɚɪɨ ɬɚɴɫɢɪɢ. 
Ɋɟɧɬɝɟɧ ɬɪɭɛɤɚɥɚɪɢ ɛɟɥɝɢɥɚɪɢɝɚ ԕɚɪɚɛ ԕɭɣɢɞɚɝɢɱɚ ɬɚɫɧɢɮɥɚɧɚɞɢ: 
1) Ɉɡɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪ ɨɥɢɲ ɭɫɭɥɢ ɛɭɣɢɱɚ. 
2) ȼɚɤɭɭɦɧɢ ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɢɲ ɜɚ ɭɧɢ ɭɲɥɚɛ ɬɭɪɢɲ ɭɫɭɥɢ ɛўɣɢɱɚ.  
3) ɂɲɥɚɬɢɥɢɲɢ ɛўɣɢɱɚ. Ɍɪɭɛɤɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɧɢ ёɪɢɬɢɲ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɚɯɥɢɥɢ ɜɚ ɬɢɛɛɢɣ 

ɦɚԕɫɚɞɥɚɪɞɚ (ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɜɚ ɞɚɜɨɥɚɲ ɦɚԕɫɚɞɢɞɚ) ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ. 
4) Ɏɨɤɭɫɧɢ ɤɚɬɬɚɥɢɝɢ (ɦɚɣɞɨɧɢ) ɛўɣɢɱɚ. Ɍɪɭɛɤɚɥɚɪ ɧɨɪɦɚɥ (6-7ɦɦ2) ɜɚ ўɬɤɢɪ (ɦɦ2

 ɧɢɧɝ 
ɛɢɪ ɧɟɱɚ ɸɡ ёɤɢ ɦɢɧɝɧɢɧɝ ɭɥɭɲɢ ԕɢɫɦɢɱɚ) ɮɨɤɭɫ ɛɢɥɚɧ ɬɚɣёɪɥɚɧɚɞɢ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɚɯɥɢɥɢ ɭɱɭɧ ԕɚɥɚɣɥɚɧɝɚɧ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɬɪɭɛɤɚɥɚɪ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ (24-ɪɚɫɦ). ɍ ɲɢɲɚ 
ɛɚɥɥɨɧɞɚɧ ɬɚɲɤɢɥ ɬɨɩɝɚɧ, ɭɧɝɚ ɢɤɤɢɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞ ɤɢɪɢɬɢɥɝɚɧ: ɤɚɬɨɞ - ԕɢɡɞɢɪɢɥɚɞɢɝɚɧ ɜɨɥɶɮɪɚɦ 
ɫɢɦɥɢ ɫɩɢɪɚɥ ɲɚɤɥɢɞɚ ɜɚ ɚɧɨɞ- ɬўɥɚ ɦɢɫɥɢ ɬɪɭɛɤɚ ɲɚɤɥɢɞɚ. ɒɢɲɚ ɛɚɥɥɨɧɞɚ ɸԕɨɪɢ ɜɚɤɭɭɦ (10-

510
-7ɦɦ ɫɢɦɨɛ ɭɫɬɭɧɢ) ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɢɧɚɞɢ. ɍɧɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪɧɢɧɝ ɤɚɬɨɞɞɚɧ ɚɧɨɞɝɚ ɛɨɪɢɲ ɷɪɤɢɧ 

ɯɚɪɚɤɚɬɢ ɬɚɴɦɢɧɥɚɧɚɞɢ. Ʉɚɬɨɞ ɢɫɫɢɤɥɢɤ ɜɚ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɴɫɢɪɞɚɧ ԟɚɦɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ 
ɝɚɡɥɢ ɦɭɯɢɬɞɚ ɱɚԕɦɨԕ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɢɲɢɞɚɧ ԟɢɦɨɹɥɚɧɝɚɧ. 

 

 
24- ɪɚɫɦ. Ɋɟɧɬɝɟɧ ɬɪɭɛɤɚɧɢɧɝ ɫɯɟɦɚɬɢɤ ɬɚɫɜɢɪɢ. 

X — ɪɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢ, K — ɤɚɬɨɞ, Ⱥ — ɚɧɨɞ (ɛɚɴɡɢɥɚɪɞɚ ɚɧɬɢɤɚɬɨɞ ɞɟɛ ɚɬɚɥɚɞɢ), ɋ — 

ɬɟɩɥɨɨɬɜɨɞ, Uh —ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚɤɚɥɚ ɤɚɬɨɞɚ, Ua — ɭɫɤɨɪɹɸɳɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, Win — ɫɨɜɭɬɢɜɱɢ 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%82%D0%BE%D0%B4
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%BE%D0%B4
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B5_%D0%BD%D0%B0%D0%BF%D1%80%D1%8F%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
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ɫɭɜɧɢ ɤɢɪɢɲɢ, Wout — ɫɨɜɭɬɢɜɱɢ ɫɭɜɧɢ ɱɢԕɢɲɢ. 
ȼɨɥɶɮɪɚɦ ɫɩɢɪɚɥ 2100-2200ɋ ɝɚɱɚ ɬɨɤɞɚ ԕɢɡɞɢɪɢɥɝɚɧɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪɧɢ ɱɢԕɚɪɚɞɢ. Ɍɪɭɛɤɚ 

ɩɨɥɸɫɢɝɚ ɸԕɨɪɢ ɤɭɱɥɚɧɢɲ ԕўɣɢɥɝɚɧɥɢɝɢ ɬɭɮɚɣɥɢ ɚɧɨɞɝɚ ɤɚɬɬɚ ɬɟɡɥɢɤ ɛɢɥɚɧ ɢɧɬɢɥɚɞɢ. Ⱥɧɨɞ 
(ɚɧɨɞ ɤўɡɝɭɫɢ) ɦɚɣɞɨɧɢɝɚ ɭɪɢɥɢɛ, ɷɥɟɤ-ɬɪɨɧɥɚɪ ɬɨɪɦɨɡɥɚɧɚɞɢ. Ɍɚɯɦɢɧɚɧ 1% ɚɬɪɨɮɢɞɚ ɤɢɧɟɬɢɤ 
ɷɧɟɪɝɢɹ ɪɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢɧɢɧɝ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ ɬɟɛɪɚɧɢɲɢɝɚ ўɡɝɚɪɚɞɢ; ԕɨɥɝɚɧ ɷɧɟɪɝɢɹ 
ɚɧɨɞɞɚɧ ɚɠɪɚɥɚёɬɝɚɧ ɢɫɫɢԕɥɢɤɤɚ ɫɚɪɮɥɚɧɚɞɢ. 

 

Ɋɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢ. 
ɍɫɭɥɧɢ ԕўɥɥɚɲɧɢ ɚɦɚɥɢɣ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢ ɠɭɞɚ ɤɚɬɬɚ. Ԕɭɣɢɞɚ ɭɥɚɪɞɚɧ ɚɫɨɫɢɣɥɚɪɢ 

ɤɟɥɬɢɪɢɥɚɞɢ: 
1. Ɍɚɛɢɢɣ ɜɚ ɫɭɧɴɢɣ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪ ɜɚ ɤɢɦёɜɢɣ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɧɢɧɝ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚɫɢ ɭɱɭɧ 

(ɤɢɦёɝɚɪ, ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɤɢɦёɝɚɪ, ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɝɪɚɮ, ɝɟɨɤɢɦёɝɚɪ, ɝɟɨɥɨɝ, ɝɟɨɮɢɡɢɤ, ɮɢɡɢɤ, ɦɟɬɚɥɥɭɪɝ, 
ɨɩɬɢɤ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ): 

ɚ) Ɇɢɧɟɪɚɥɥɚɪ ɬɭɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ (ɫɥɸɞɚ, ɩɢɪɨɤɫɟɧ, ɞɚɥɚ ɲɩɚɬɢ, ɝɪɚɧɚɬ, ɤɜɚɪɰ, ɚɥɭɧɢɬ, 
ɦɟɥɢɥɢɬ, ɜɨɥɥɚɫɬɨɧɢɬ, ɦɭɥɥɢɬ, ɬɢɬɚɧɚɬ, ɤɚɪɛɨɧɚɬ, ɫɭɥɶɮɚɬ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ); 

ɛ) Ȼɢɪ ɬɭɪɥɢ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɧɢ ɬɭɪɥɢ ɬɢɩɥɚɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ (ɛɢɨɬɢɬ, ɮɥɨɝɨɧɢɬ, ɦɭɫɤɨɜɢɬ;  
ɧɚɬɪɢɣɥɢ -, ɤɚɥɢɣɥɢ- ɜɚ ɤɚɥɶɰɢɣɥɢ ɞɚɥɚ ɲɩɚɬɥɚɪɢ; ɤɚɨɥɢɧɢɬ, ɝɚɥɥɭɚɡɢɬ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɬɭɩɪɨԕ 
ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɢ); 

 

 

 

 

25- ɪɚɫɦ. ȾɊɈɇ-7 ɪɟɧɬɝɟɧ ɞɢɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɢ, 

ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ 

26-ɪɚɫɦ. Ⱦɢɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɞɚ ɪɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢɧɢ 
ɦɚɧɛɚɫɢ, ɧɚɦɭɧɚɧɢ ɠɨɣɥɚɲɬɢɪɢɲ ԕɢɫɦɢ ɜɚ 
ɧɭɪɥɚɪ ɞɟɬɟɤɬɨɪɢ ɠɨɣɥɚɲɢɲɢ (Siemens 

D5005)
9
. 

 

ɜ) ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɭɪɥɚɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ (ɞɚɥɚ ɲɩɚɬɢɧɢɧɝ ɦɨɧɨɤɥɢɧ ёɤɢ ɬɪɢɤɥɢɧ ɲɚɤɥɢ,  
ɩɢɪɨɤɫɟɧɥɚɪɧɢɧɝ ɦɨɧɨɤɥɢɧ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɬɭɪɥɚɪɢ, ɧɟɮɟɥɢɧɧɢɧɝ ɪɨɦɛɢɤ ɜɚ ɝɟɤɫɚɝɨɧɚɥɶ ɲɚɤɥɥɚɪɢ 
ɜɚ ɯɨɤɚɡɨ);  

ɝ) Ɇɢɧɟɪɚɥ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɫɢɮɚɬ ɜɚ ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɛɚԟɨɥɚɲ (ɢɨɧ ўɥɱɚɦɥɚɪɢ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪɝɚ ɛɨғɥɢԕ 
ɯɨɥɞɚ). 

2. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɚɯɥɢɥɢ ɭɱɭɧ: 
ɚ)  Ɇɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ  ɫɢɦɦɟɬɪɢɹɥɚɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ; 

                                                           
9
 Carter C.Barry, Norton M.Grant. Ceramic materials. Science and Engineering. Springer International Publishing AG. 

2007. ISBN: 0387462708.-170 p.  
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ɛ) ɋɢɦɦɟɬɪɢɹ ɮɚɡɨɜɢɣ ɝɪɭɩɩɚɥɚɪɢɧɢ-ɷɥɟɦɟɧɬɚɪ ɹɱɟɣɤɚɞɚ ɦɨɥɟɤɭɥɚ, ɢɨɧ, ɚɬɨɦɥɚɪɧɢ 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɤ ɠɨɣɥɚɲɢɲɢ; 

ɜ)  ɗɥɟɦɟɧɬɚɪ ɹɱɟɣɤɚ ўɥɱɚɦɥɚɪɢ – ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɥɚɪ: ɚ, ɛ ɜɚ ɫ; ɛɭɪɱɚɤɥɚɪ: α, ȕ ɜɚ  Ȗ 
ԕɢɣɦɚɬɥɚɪɢ; 

ɝ) ɉɚɧɠɚɪɚɞɚɝɢ ɚɬɨɦ, ɢɨɧɥɚɪɧɢɧɝ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɜɚ ɚɬɨɦɥɚɪ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɦɚɫɨɮɚ; 
ɞ) Ɇɨɞɞɚɧɢɧɝ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɤ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɫɢɧɢ ɛɚёɧɢ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɧɢ ɬɚɲԕɢɥ ԕɢɥɭɜɱɢ ɚɬɨɦɥɚɪ 

ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɦɚɫɨɮɚ, ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɨɧ ɪɚԕɚɦ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ.  
3. Ⱥɧɢԕɥɚɲ ɭɱɭɧ: 
ɚ) Ɇɨɞɞɚɧɢɧɝ ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɝɢ - ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɧɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɜɢɣ ɟɬɭɤɥɢɝɢ, ԕўɲɚɥɨԕɥɚɪɧɢɧɝ  

ɦɚɜɠɭɞɥɢɝɢ,  ўɥɱɚɦɢ, ɫɢɮɚɬɢ ɜɚ  ɛɨɲԕɚ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤ  ɩɚɪɚɦɟɬɚɪɥɚɪɢɧɢ ɛɚԟɨɥɚɲ ɢɦɤɨɧɢ; 
ɛ) Ɇɨɞɞɚɧɢɧɝ ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɝɢ – ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢ, ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥ 

ɡɚɪɪɚɱɚɥɚɪɢ ўɥɱɚɦɢ ɜɚ ɯɨɤɚɡɨ.   
4. Ɇɢɧɟɪɚɥ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɫɢɞɚɝɢ ɭ ёɤɢ ɛɭ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɲɚɤɥɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ - 

ɦɢɧɟɪɚɥ, ɪɭɞɚɞɚɝɢ ԕўɲɢɥɦɚ (ɢɡɨɦɨɪɮ, ɦɟɯɚɧɢɤ) ɥɚɪɧɢɧɝ ԕɚɧɞɚɣ ɚɪɚɥɚɲɦɚɥɢɝɢ ɜɚ 
ɷɪɭɜɱɚɧɥɢɝɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲ ɭɱɭɧ.  

5. Ɍɨғ ɠɢɧɫɥɚɪɢ ɜɚ ɪɭɞɚɥɚɪɢɧɢ ɫɢɮɚɬɢ ɜɚ ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ ɮɚɡɨɜɢɣ ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥɢ. 
6. Ɇɢɧɟɪɚɥɥɚɪɧɢɧɝ ɞɢɫɩɟɪɫɥɢɝɢ ɜɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪɢɧɢɧɝ ɤɚɬɬɚɥɢɤɥɚɪɢɧɢ ɛɚԟɨɥɚɲ. 
7. Ɇɢɧɟɪɚɥɥɚɪ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɥɚɪɢ ɬɭɡɢɥɢɲɢ, ɧɭԕɫɨɧɥɚɪ-ɒɨɬɤɢ, Ɏɪɟɧɤɟɥɶ ɧɨɚɧɢԕɥɢɤɥɚɪɢ ɜɚ 

ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɹɥɚɪɧɢ ɛɚԟɨɥɚɲ. 
8. Ɇɢɧɟɪɚɥɧɢ ɬɟɤɫɬɭɪɚɥɚɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ. 
9. Ɋɟɧɬɝɟɧɨɚɦɨɪɮ ɜɚ ɤɨɥɥɨɢɞ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɧɢ ўɪɝɚɧɢɲ; 
10. Ɇɢɧɟɪɚɥɥɚɪɧɢɧɝ ɛɚɪԕɚɪɨɪɥɢɝɢ ɜɚ ɬɭɪɥɢ ɬɚɴɫɢɪɥɚɪɞɚɧ ɮɚɡɨɜɢɣ ўɡɝɚɪɢ-ɲɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲ; 
11. Ɂɢɱɥɢɤ, ɢɫɫɢԕɥɢɤɞɚɧ ɤɟɧɝɚɣɢɲ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢ, Ʉɸɪɢ ɧɭԕɬɚɫɢ, ԕɚɬɬɢԕ ɷɪɢɬɦɚɥɚɪɧɢɧɝ 

ɢɞɟɚɥɥɢɝɢ ёɤɢ ɞɟɮɟɤɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɝɚ ɷɝɚ ɷɤɚɧɥɢɝɢ ɤɚɛɢ ɮɢɡɢɤ ɯɨɫɫɚ - ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ; 
12. ɏɨɧɚ ɯɚɪɨɪɚɬɢɞɚɧ 1500ɨɋ ɥɢ ɯɚɪɨɪɚɬ ɬɚɴɫɢɪɢɞɚ ɪўɣ ɛɟɪɭɜɱɢ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ 

ўɡɝɚɪɢɲɥɚɪɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ; 
13. Ɇɢɧɭɫ 190ɨɋ ɝɚɱɚ ɬɚɞԕɢԕɨɬɥɚɪ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɲ, ɫɨɜɭԕɥɢɤ ɬɚɴɫɢɪɢɞɚ ɪўɣ ɛɟɪɝɚɧ 

ўɡɝɚɪɢɲɥɚɪɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ; 
14. Ɋɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥɧɢ ɯɚɜɨ ɲɚɪɨɢɬɢɞɚ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɲ ɜɚ ɨɥɢɧɝɚɧ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪ 

ɬɭɪғɭɧɥɢɝɢɧɢ ɬɚɴɦɢɧɥɚɲ; 
15. Ɋɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥɧɢ ɸԕɨɪɢ ɛɨɫɢɦ ɨɫɬɢɞɚ ɦɚɯɫɭɫ ɤɚɦɟɪɚɥɚɪɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɝɚɧ 

ɯɨɥɞɚ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɲ; 
16. ɒɢɲɚ, ɤɚɧɢɮɨɥɶ, ɝɭɞɪɨɧ ɤɚɛɢ ɧɨɨɪɝɚɧɢɤ ɜɚ ɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɤɢ-ɱɢɤ ɪɟɧɬɝɟɧ 

ɛɭɪɱɚɤɥɚɪɢ ɨɫɬɢɞɚ ɬɟɤɲɢɪɢɲ ɜɚ ɭɥɚɪɞɚ ɛɨɪ ɛўɥɝɚɧ ɮɪɚɝɦɟɧɬɥɚɪ-ɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ. 

Ɋɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥ ɚɮɡɚɥɥɢɝɢ. 
ɀɭɞɚ ɤўɩ ɚɮɡɚɥɥɢɤɥɚɪɢ ɛɨɪ. ɍɥɚɪɞɚɧ ɚɫɨɫɢɣɥɚɪɢ ԕɚɬɨɪɢɞɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢɥɚɪɧɢ ԕɚɣɞ ɷɬɢɲ 

ɦɭɦɤɢɧ. 
1. Ɏɥɭɨɪɟɫɰɟɧɬ ɧɭɪɥɚɧɢɲɧɢ ɮɢɥɶɬɪɥɚɲ ɦɚԕɫɚɞɢɞɚ ɦɨɧɨɯɪɨɦɚɬɥɚɪɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ 

ɢɦɤɨɧɢɹɬɢ ɛɟɪɚɞɢ. 
2. ɂɧɬɟɧɫɢɜɥɢɤɧɢ ɸԕɨɪɢ ɚɧɢԕɥɢɤɞɚ ўɥɱɚɲ ɦɭɦɤɢɧɥɢɝɢ (ɱɟɝɚɪɚɥɚɪ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɤ ɭɫɭɥɞɚ 5-7 

%, ɷɥɟɤɬɪɢɤ ɭɫɭɥɞɚ ўɥɱɚɲɞɚ 0,5-1%). 

3. Ɍɟɤɲɢɪɢɲ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢɧɢ ɯɭɠɠɚɬɥɢɥɢɝɢ. ɂɤɤɢɥɚɦɱɢ ɧɭɪɥɚɧɢɲɧɢ ɮɨɬɨ-ɝɪɚɮɢɤ ԕɚɣɞ 
ɷɬɢɲɞɚ ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɦɦɚɧɢɧɝ ɯɚɦɦɚ ɥɢɧɢɹɥɚɪɢ ɛɢɪ ɜɚԕɬɧɢɧɝ ўɡɢɞɚ ԕɚɣɞ ɷɬɢɥɚɞɢ. Ⱦɢɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪ 
ёɪɞɚɦɢɞɚ ɬɭɪɥɢ ɱɢɡɢԕɥɚɪɧɢɧɝ ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɝɢ ԟɢɫɨɛɝɚ ɨɥɢɧɚɞɢ, ɫɱёɬɱɢɤ ɚɣɥɚɧɢɲɢ ёɤɢ 
ɢɨɧɢɡɚɰɢɨɧ ɤɚɦɟɪɚɧɢɧɝ ўɡɢёɡɚɪ ɦɚɲɢɧɤɚɫɢɞɚ ёɡɢɥɚɞɢ.   

4. Ʉɪɢɫɬɚɥɥɚɪɧɢɧɝ ўɥɱɚɦɥɚɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɢɦɤɨɧɢɹɬɢ. ɉɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥ ўɥɱɚɦɢ (10-3
-10

-5
 ɫɦ 

ɨɪɚɥɢғɢɞɚ ёɬɝɚɧ ɛўɥɫɚ ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɦɦɚɞɚ ɭɡɥɭɤɫɢɡ ɜɚ ɧɨɡɢɤ ɱɢɡɢԕɥɚɪɢ ԕɚɣɞ ɷɬɢɥɚɞɢ. 10-5
 ɫɦ ɞɚɧ 

ɤɢɱɢɤ ўɥɱɚɦɥɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪɧɢɧɝ ɦɚɜɠɭɞɥɢɝɢ  ɱɢɡɢԕɥɚɪɧɢɧɝ “ɞɢɮɪɚɤɰɢɨɧ ɤɟɧɝɚɣɢɲ”ɝɚ ɨɥɢɛ 
ɤɟɥɚɞɢ. Ⱥɝɚɪ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪ ɣɢɪɢɤ ɞɨɧɚɥɢ ɜɚ 10-3

 ɞɚɧ ɤɚɬɬɚ ɛўɥɫɚ, ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɦɦɚ ɞɨɧɚɞɨɪ, ɹɴɧɢ 
ɚɥɨԟɢɞɚ ɧɭԕɬɚɥɚɪɞɚɧ ɬɚɲɤɢɥ ɬɨɩɚɞɢ. ɑɢɡɢԕɥɚɪɞɚ ɤɭɡɚɬɢɥɚёɬɝɚɧ ɢɤɤɚɥɚ ўɡɝɚɪɢɲɧɢ ԟɚɦ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪɧɢɧɝ ўɥɱɚɦɥɚɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲɞɚ ɢɲɥɚɬɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. 

5. Ʉɢɱɢɤ ɛɭɪɱɚɤ ɨɫɬɢɞɚ ɤɢɱɢɤ ўɥɱɚɦɥɢ ɨɛɴɟɤɬ ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɦɦɚɥɚɪɢɧɢ ɨɥɢɲ ɢɦɤɨɧɢɹɬɢ 
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(ɦɚɫɚɥɚɧ, ԕɚɬɬɢԕ ɷɪɢɬɦɚɥɚɪɧɢɧɝ  ɬɭɡɢɥɢɲɢ ɛɢɪ ɯɢɥɞɚ ɷɦɚɫ-ɥɢɝɢ, ɲɢɲɚ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ). 
6. Ɍɟɤɫɬɭɪɚɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɢɦɤɨɧɢɹɬɢ (ɦɚɣɞɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥ – ɚɝɪɟɝɚɬɥɚɪɧɢɧɝ ɣўɧɚɥɬɢɪɢɲ  

ԕɨɧɭɧɢɹɬɥɚɪɢ). 
7. ɍɫɭɥɧɢɧɝ ɸԕɨɪɢ ɞɚɪɚɠɚɞɚ ɭɧɭɦɞɨɪɥɢɝɢ  (ɞɢɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɢɹ); 
8. Ʉɪɢɫɬɚɥɥɧɢɧɝ ɤɟɪɚɤɥɢ ɣўɧɚɥɢɲɢ ɛўɣɢɱɚ ԕўɣɢɲɢ ɜɚ ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɦɦɚ-ɫɢɧɢ ɨɥɢɲ 

ɢɦɤɨɧɢɹɬɢ.  
9. Ɋɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɹ ɭɫɭɥɢɧɢɧɝ ɬɚɴɫɢɪɢɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɝɪɚɮɢɹ ɜɚ ɧɟɣɬɪɨɧɨɝɪɚɮɢɹ 

ɭɫɭɥɥɚɪɢɧɢɧɝ ɩɚɣɞɨ ɛўɥɢɲɢ ɜɚ ɬɚɤɨɦɢɥɥɚɲɢɲɢ. ɍɥɚɪɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪ ёɤɢ ɧɟɣɬɪɨɧɥɚɪ 
ɛɨғɥɚɪɢɧɢɧɝ ɧɚɦɭɧɚɝɚ ɬɚɴɫɢɪɢ ԕɚɣɞ ɷɬɢɥɚɞɢ. 

ɍɫɭɥɧɢɧɝ ɤɚɦɱɢɥɢɤɥɚɪɢ.  Ɋɟɧɬɟɝɟɧɨɝɪɚɮɢɹ ɭɫɭɥɢɧɢɧɝ ɚɮɡɚɥɥɢɤɥɚɪɢ ɠɭɞɚ ɤўɩ, ɥɟɤɢɧ 
ɤɚɦɱɢɥɢɤɥɚɪɢ ԟɚɦ ɛɨɪ. Ɉɥɢɦɥɚɪɧɢɧɝ ɚɧɢԕɥɚɧɝɚɧ ɤɚɦɱɢɥɢɤɥɚɪɢɧɢ ɛɚɪɬɚɪɚɮ ɷɬɢɛ, ɭɫɭɥ 
ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢɧɢ ɨɲɢɪɢɲ ɭɫɬɢɞɚ ɮɚɨɥ ɢɲɥɚɦɨԕɞɚɥɚɪ. Ȼɭɥɚɪ ԕɚɬɨɪɢɝɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢɥɚɪ ɤɢɪɚɞɢ: 

1. ɍɫɭɥɧɢ ɚɦɨɪɮ ɦɨɞɞɚɥɚɪ (ɲɢɲɚ, ɤɚɧɢɮɨɥ, ɫɦɨɥɚ, ɹɯ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ) ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɫɢɧɢ 
ɚɧɢԕɥɚɲɞɚɝɢ ɡɚɢɮɥɢɝɢ. ɏɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧ ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɦɦɚ ё ɬўғɪɢ ɱɢɡɢԕɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ, ёɤɢ ɠɭɞɚ ɩɚɫɬ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢ ɩɢɤɥɚɪ ɣɢғɢɧɞɢɫɢɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɛўɥɚɞɢ. Ȼɭ ɤɚɦɱɢɥɢɤ ɪɭɫ ɨɥɢɦɢ ɩɪɨɮ. ɉɚɪɨɣ-Ʉɨɳɢɳ 
ɮɢɤɪɢɱɚ ɪɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢ ɤɢɱɢɤ ɛɭɪɱɚɤ ɨɫɬɢɞɚ ɧɚɦɭɧɚɝɚ ɬɚɴɫɢɪ ɷɬɬɢɪɢɥɢɲɢɧɢ ɬɚɴɦɢɧɥɚɲ 
ɩɪɟɰɢɡɢɨɧ ɭɫɭɥɢ ɨɪԕɚɥɢ ɛɚɪɬɚɪɚɮ ɷɬɢɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. Ȼɭ ɭɫɭɥ ɲɢɲɚɥɚɪɧɢɧɝ ɬɭɡɢɥɢɲɢɞɚɝɢ 
ɦɢɤɪɨɧɨɚɧɢԕɥɢɤɥɚɪɧɢ ɬɟɤɲɢɪɢɲɧɢɧɝ ɬўғɪɢ ɭɫɭɥɢ ԟɢ-ɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. 

2. ɉɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥ ɦɨɞɞɚɥɚɪɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɥɚɪɢɧɢ ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ ɪɚɫɲɢɮ-ɪɨɜɤɚ ԕɢɥɢɲɧɢɧɝ 
ԕɢɣɢɧɥɢɝɢ. ɍɥɚɪɞɚ ɚɬɨɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɥɚɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɨɜɱɢ ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪ ɤўɩɢɧɱɚ ɟɬɚɪɥɢ ɦɢԕɞɨɪɞɚ 
ɷɦɚɫ.  

Ɇɚɜɡɭ ɛўɣɢɱɚ ɫɚɜɨɥɥɚɪ: 
 

1.Ɋɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɢ ԕɚɱɨɧ ɜɚ ɤɢɦ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɤɚɲɮ ɷɬɢɥɝɚɧ? 

2.Ɋɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢɧɢɧɝ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢɧɢ ўɥɱɨɜɢɧɢ ɤɟɥɬɢɪɢɧɝ. 
3.«Ԕɚɬɬɢԕ» ɜɚ «ɸɦɲɨԕ» ɪɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢ ɞɟɛ ԕɚɧɞɚɣ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧ 

ɧɭɪɥɚɪɝɚ ɚɣɬɢɥɚɞɢ? 

4.Ɉɬɚ-ɛɨɥɚ Ȼɪɟɝɝɥɚɪ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɬɚԕɞɢɦ ԕɢɥɢɧɝɚɧ ɪɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɢ ɞɢɮɪɚɤɰɢɹɫɢɝɚ ɨɢɞ 
ɮɨɪɦɭɥɚɧɢ ёɡɢɛ ɛɟɪɢɧɝ. 

5. Ɋɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɢ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɛɚɠɚɪɢɥɚɞɢɝɚɧ ɪɟɧɬɝɟɧɨɥɨɝɢɤ ɬɟɤɲɢɪɢɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢɧɢ ɫɚɧɚɛ 
ɛɟɪɢɧɝ. 

6. ɇɭɪɥɚɧɢɲɧɢ ɢɨɧɢɡɚɰɢɨɧ ԕɚɣɞ ɷɬɢɲ ɬɚɯɥɢɥɢ ɚɩɩɚɪɚɬɥɚɪɢɧɢ ɧɨɦɢ ɜɚ ɦɚɪɤɚɫɢɧɢ 
ɤɟɥɬɢɪɢɧɝ. 

7. Ɋɟɧɬɝɟɧ ɚɩɩɚɪɚɬɥɚɪɢɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ԕɢɫɦɥɚɪɢ ɧɨɦɥɚɪɢ ɜɚ ɬɭɡɢɥɢɲɢ ԟɚԕɢɞɚ ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪ 
ɛɟɪɢɧɝ. 

8. Ɋɟɧɬɝɟɧ ɬɪɭɛɤɚɫɢ ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ ɚɩɩɚɪɚɬɥɚɪɞɚ ԕɚɧɞɚɣ ɪɨɥɧɢ ɛɚɠɚɪɚɞɢ, ɭɥɚɪ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜ ԕɚɧɞɚɣ ɞɟɬɚɥɥɚɪɞɚɧ ɬɚɲɤɢɥ ɬɨɩɝɚɧ? 

9. Ʉɟɧɨɬɪɨɧ, ɱўғɥɚɧɢɲ ɪɟɨɫɬɚɬɢ, ɸԕɨɪɢ ɤɨɥɶɬɥɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɤɚɛɢ ɪɟɧɬɝɟɧ ɚɩɩɚɪɚɬɢ 
ԕɢɫɦɥɚɪɢɧɢɧɝ ɬɭɡɢɥɢɲɢ ɜɚ ɜɚɡɢɮɚɥɚɪɢ ɯɚԕɢɞɚ ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪɧɢ ɤɟɥɬɢɪɢɧɝ. 

10.Ɋɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢ ԕɚɧɞɚɣ? 

11.Ɋɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥ ɚɮɡɚɥɥɢɤɥɚɪɢ? 

12.Ɋɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ ɭɫɭɥ ɤɚɦɱɢɥɢɤɥɚɪɢ? 

 
3-Ɇɚɜɡɭɝɚ ɨɢɞ ɬɚɹɧɱ ɫўɡ ɜɚ ɢɛɨɪɚɥɚɪ. 

 
Ɋɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢ - 0,010,00001 ɦɤ ёɤɢ 10210

-1
 Ⱥ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɢɛ, ɭɥɚɪ 

ёɪɭғɥɢɤ ɧɭɪɥɚɪɢ ɤɚɛɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ ɬɚɛɢɚɬɝɚ ɷɝɚ. ɍɥɚɪ ɢɠɨɛɢɣ ɹɞɪɨ ɜɚ ɫɚɥɛɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪɞɚɧ 
ɬɚɲɤɢɥ ɬɨɩɝɚɧ ɚɬɨɦɝɚ ɞɨɢɦɢɣ ɨɫɰɢɥɥɢɪɨɜɤɚɥɚɧɭɜɱɢ ɤɭɱɢ ɤɚɛɢ ɬɚɴɫɢɪ ɷɬɚɞɢ. ɗɥɟɤɬɪɨɧ ɜɚ ɹɞɪɨ 
ɛɢɪ ɹԕɢɧɥɚɲɚɞɢ, ɛɢɪ ɭɡɨԕɥɚɲɚɞɢ. ɇɚɬɢɠɚɞɚ ɚɬɨɦɧɢɧɝ ўɡɢ ɬɭɲɚёɬɝɚɧ ɪɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɢ  ɬўɥԕɢɧ 
ɭɡɭɧɥɢɝɢɝɚ ɧɭɪɥɚɧɚɞɢ. Ɋɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢ ɤɜɚɧɬ ɧɭɪɥɚɪɢ ԕɚɬɨɪɢɝɚ ɤɢɪɚɞɢ, ɬɚɴɫɢɪɢ ɝɚɦɦɚ ɧɭɪɥɚɪɢ 
ɤɚɛɢɞɢɪ. Ȼɭ ɧɭɪɥɚɪɧɢɧɝ ɯɢɞɢ ɣўԕ. ɍɥɚɪ ɪɚɧɝɫɢɡ ɛўɥɢɛ, ɛɭɸɦɥɚɪ ɢɱɢɝɚ ɤɢɪɢɲɢ, ɫɢɧɝɢɲ, 
ɬɚɪԕɚɥɢɲ, ёɪɢɬɢɲ, ɮɨɬɨɤɢɦёɜɢɣ ɢɨɧ ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɢɲ, ɛɢɨɥɨɝɢɤ ɬɚɴɫɢɪ ɤўɪɫɚɬɢɲ ɤɚɛɢ ɯɨɫɫɚ - 
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ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɩɪɝɚ ɷɝɚ. 
“Ԕɚɬɬɢԕ” ɪɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢ -   ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢ ɤɢɱɢɤ ɧɭɪɥɚɪ - 0,6-0,06 Ⱥɨ, ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ 

ɢɱɢɝɚ ɨɧɫɨɧɪɨԕ ɜɚ ɤўɩɪɨԕ ɤɢɪɚɞɢ. 
“ɘɦɲɨԕ” ɪɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢ - ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢ ɭɡɭɧ  ɧɭɪɥɚɪ- 6-60 Ⱥɨ

. 

Ɋɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥ – ɪɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢ ɦɟɬɚɥɥ, ɦɟɬɚɥɥ ԕɨɬɢɲɦɚɥɚɪɢ, 
ɤɢɦёɜɢɣ ɛɢɪɢɤɦɚ, ɦɢɧɟɪɚɥ ɜɚ ɬɭɪɥɢ ɯɨɦ ɚɲёɥɚɪɧɢ ɬɚɞԕɢԕɨɬ ԕɢɥɢɲ ɮɚɧɢ. ɍ ɸԕɨɪɢɞɚ ɫɚɧɚɛ 
ўɬɢɥɝɚɧ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɚɬɨɦ, ɫɭɛ-, ɦɢɤɪɨ- ɜɚ ɦɚɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚɥɚɪɢ ɯɚɦɞɚ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ 
ɚɧɢԕ ɛɢɥɢɲɝɚ ɯɢɡɦɚɬ ԕɢɥɚɞɢ. Ʉɢɦёɜɢɣ ɦɨɞɞɚ ёɤɢ ɦɢɧɟɪɚɥ ɚɬɨɦ ɞɚɪɚɠɚɫɢɞɚɝɢ ɬɭɡɢɥɢɲɢɧɢ 
ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧɞɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥ ɩɚɧɠɚɪɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɬɭɪɢ ɜɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɥɚɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɢɦɤɨɧɢɧɢ 
ɛɟɪɚɞɢ.  

ȼɭɥɶɮ-Ȼɪɟɝɝ ɮɨɪɦɭɥɚɫɢ - ɬɭɪɥɢ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɧɢ ɤɪɢɫɬɚɥ ɩɚɧɠɚɪɚ ɸɡɚɫɢ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ 
ɦɚɫɨɮɚɧɢ ȼɭɥɶɮ-Ȼɪɟɝɝ ɮɨɪɦɭɥɚɫɢ ёɪɞɚɦɢɞɚ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. Ȼɭɧɞɚ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ԟɚɦɦɚ ɚɬɨɦɥɚɪɢ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥ ɸɡɚ ɛўɣɥɚɛ ɛɢɪ-ɛɢɪɢɞɚɧ ɩɚɪɚɥɟɥɥ ɜɚ ɬɟɧɝ ɭɡɨɤɥɢɤɞɚ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧɥɢɝɢɧɢ  ɧɚɦɨёɧ 
ԕɢɥɚɞɢ.  

Ʉɭɤɭɧ ɭɫɭɥɢ - ɮɨɬɨɩɥɟɧɤɚɥɢ ɰɢɥɢɧɞɪɢɤ ɤɚɫɟɬɚɝɚ ɦɚɯɫɭɫ ɷɝɪɢ ɱɢɡɢԕɥɚɪ ԟɨɥɢɞɚ ԕɚɣɞ 
ɷɬɢɥɚɞɢ. ɂɨɧɢɡɚɰɢɨɧ ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɦɦɚ ԟɨɥɢɞɚ ɨɥɢɧɢɲɢ ԟɚɦ ɦɭɦ-ɤɢɧ. Ȼɭ ɯɨɥɞɚ ɮɨɬɨɩɥɟɧɤɚ 
ɪɨɥɢɧɢ ɞɢɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɞɚɝɢ  ɫɱɟɬɱɢɤ ɬɟɲɢɝɢ ɛɚɠɚɪɚ-ɞɢ.  Ⱦɢɮɪɚɤɰɢɨɧ ɲɚɤɥ ɫɟɤɢɧ – ɚɫɬɚ, ɫɱɟɬɱɢɤ 
ɚɣɥɚɧɢɲɢɞɚ ɩɚɣɞɨ ɛўɥɭɜɱɢ ɜɚ ɤɟɬɦɚ-ɤɟɬ ɤɟɥɭɜɱɢ ɱɢɡɢԕɥɚɪ ɯɨɥɢɞɚ ɨɥɢɧɚɞɢ.   

 Ɋɟɧɬɝɟɧɨɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɹ - ɝɚɡɥɢ ғɨɜɚɤɥɢɤ, ɞɚɪɡ ɤɟɬɢɲ ɤɚɛɢ ԟɨɥɚɬɥɚɪ  
ԕɚɣɞ ɷɬɢɥɚɞɢ. 

Ⱦɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɦɚ - ɧɭɪ ԕɚɣɬɚɪɢɲ ɛɭɪɱɚɝɢ ԕɢɣɦɚɬɢ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɝɢɧɢ 
ɬўғɪɢɞɚɧ-ɬўғɪɢ ɛɟɪɚɞɢ. Ʉɭɤɭɧ ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɦɦɚɥɚɪɢɞɚ ɧɭɪ ԕɚɣɬɚɪɢɲɝɚ ɛɨғɥɢԕ ɛўɥɝɚɧ, ɧɭɪ 
ԕɚɣɬɚɪɢɲ ɛɭɪɱɚɝɢ ɤўɪɫɚɬɝɢɱɢɞɚɧ ɸɡɚɥɚɪ ɚɪɨ ɦɚɫɨɮɚ ɤўɪɫɚɬɝɢɱɢɝɚ ўɬɢɲɞɚ, ɸɡɚɥɚɪɚɪɨ ɦɚɫɨɮɚ 
ɬɭɪɥɢ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɤɥɚɪɢ ɛўɣɢɱɚ ɯɢɫɨɛɥɚɧɝɚɧ ɜɚ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɥɚɪɝɚ ɣɢғɢɥɝɚɧ ɧɭɪɥɚɧɢɲɧɢ 
ɠɚɞɜɚɥɥɚɪɢɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɨɪԕɚɥɢ ɛўɥɚɞɢ. 
 

 
Ɏɨɣɞɚɥɚɧɢɥɝɚɧ ɚɞɚɛɢёɬɥɚɪ: 

1. William D.Callister, Jr., David G.Rethwisch. Materials Science And -Engineering. An 

Introduction. Eight Edition. USA, Wiley, 2010.- 107-121 ɪ.  

2. Carter C.Barry, Norton M.Grant. Ceramic materials. Science and Engineering. Springer 

International Publishing AG. 2007. ISBN: 0387462708. -716 p.  
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4-ɦɚɜɡɭ: Ɍɟɪɦɢɤ ɬɚɯɥɢɥ, ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɬɟɪɦɢɤ ɬɚɯɥɢɥ, ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ 
ɬɟɪɦɨɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɤ, ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɬɟɪɦɢɤ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ. 

             Ɋɟɠɚ: 
1. Ɍɟɪɦɢɤ ɬɚɯɥɢɥ.  
2. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɬɟɪɦɢɤ ɬɚɯɥɢɥ, ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɬɟɪɦɨɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɤ, 

ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɬɟɪɦɢɤ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ.  
3. Ɍɟɪɦɨɝɪɚɮɢɹ ɭɫɭɥɢɧɢɧɝ ɧɚɡɚɪɢɣ ɬɚԟɥɢɥɢ. Ɍɟɪɦɨɝɪɚɮɢɹ ɭɫɭɥɢɧɢɧɝ 

ɮɢɡɢɤ ɚɫɨɫɥɚɪɢ- ԕɚɣɬɚɪ ɜɚ ԕɚɣɬɦɚɫ ɠɚɪɚёɧɥɚɪ. 
4. ɗɧɞɨɬɟɪɦɢɤ ɜɚ ɷɤɡɨɬɟɪɦɢɤ ɷɮɮɟɤɬɥɚɪ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɦɨԟɢɹɬɢ. 
5. ɍɫɭɥɞɚɧ ɚɦɚɥɢɣ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢ. ɍɫɭɥɧɢɧɝ ɚɮɡɚɥɥɢɝɢ ɜɚ 

ɤɚɦɱɢɥɢɝɢ.  
 

 

 
 
 
 
 
 

Ɍɟɪɦɨɝɪɚɮɢɹ ɭɫɭɥɢ ɬɚɛɢɚɬɢ. 

Ɍɟɪɦɨɝɪɚɮɢɹ ɧɨɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪ, ɫɢɥɢɤɚɬ ɜɚ ԕɢɣɢɧ ɷɪɢɣɞɢɝɚɧ ɧɨɦɟɬɚɥɥ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɧɢ 

ԕɢɡɞɢɪɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɚɞɢɝɚɧ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɧɢ ўɪɝɚɬɚɞɢ. ɍɥɚɪ ɨɞɚɬɞɚ ɢɫɫɢԕɥɢɤ 

ɷɮɮɟɤɬɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɛɨғɥɢԕ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ȼɢɪɢɧɱɢ ɦɚɪɬɚ ԕɢɡɞɢɪɢɲ ɷɝɪɢɥɢɤɥɚɪɢ ɮɪɚɧɰɭɡ ɨɥɢɦɢ Ʌɟ-ɒɚɬɟɥɶɟ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ 1887 ɣɢɥɞɚ 

ɨɥɢɧɝɚɧ, ɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɧɢ ɩɥɚɬɢɧɚ - ɩɥɚɬɢɧɚ-ɪɨɞɢɣɥɢ ɬɟɪɦɨɩɚɪɚɥɚɪɞɚ ўɥɱɚɲ ɨɪԕɚɥɢ 

ɬɟɪɦɨɝɪɚɮɢɤ ɷɝɪɢ ɱɢɡɢԕɥɚɪɧɢ ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɢɲ ɦɭɦɤɢɧɥɢɝɢɧɢ ɤўɪɫɚɬɞɢ. 

ɍɡɨԕ ɣɢɥɥɚɪ ɞɚɜɨɦɢɞɚ ɬɚɞԕɢԕɨɬɱɢɥɚɪ ԕɢɡɞɢɪɢɲ ɷɝɪɢɥɢɝɢɧɢ ɜɚԕɬ ɜɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɛɨғɥɢԕɥɢɝɢɧɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ ɱɢɡɢғɢɞɚ ԕɚɣɞ ɷɬɝɚɧɥɚɪ. Ȼɢɪɨԕ ɤɢɱɢɤ ɷɮɮɟɤɬɥɚɪɧɢ ɛɭ ɷɝɪɢɥɢɤɥɚɪɞɚ 

ɬɨɩɢɲ ԕɢɣɢɧ. 1899 ɣɢɥɞɚ Ɋɨɛɟɪɬɫ-Ɉɫɬɢɧ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɬɟɪɦɨɩɚɪɚ ԕўɥɥɚɞɢ, ɛɭ ɬɟɪɦɨɩɚɪɚɥɚɪ 

ɤɢɱɢɤ ɦɢԕɞɨɪɞɚɝɢ ɢɫɫɢԕɥɢɤɧɢ ɫɟɡɭɜɱɚɧɞɢɪ. 

Ɍɚɹɧɱ ɢɛɨɪɚɥɚɪ: ɬɟɪɦɢɤ, ɬɟɪɦɨɝɪɚɮɢɹ, ɞɟɪɢɜɚɬɨɝɪɚɮɢɤ, 
ɬɟɪɦɨɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɹ, ɬɟɪɦɨɬɚɪɨɡɥɚɪ,  ɞɢɥɚɬɨɦɟɬɪ, ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɬɟɪɦɢɤ, 
ɢɫɫɢΙɥɢɤ ɷɮɮɟɤɬɥɚɪɢ, ɷɧɞɨɬɟɪɦɢɤ, ɷɤɡɨɬɟɪɦɢɤ ɠɚɪɚɟɧɥɚɪ, ɪɟɚɤɰɢɹ,  
ɬɟɧɡɢɦɟɬɪɢɹ, ɝɚɡɨɜɨɥɸɦɟɬɪɢɹ, ȾɌȺ, ȾɌȽ. 

Ɍɟɪɦɨɝɪɚɮɢɹ ɭɫɭɥɢɧɢɧɝ ɬɭɪɥɚɪɢ ɠɭɞɚ ɤўɩ. 
Эɧɝ ɚɫɨɫɢɣɥɚɪɢ Ιɚɬɨɪɢɝɚ ɤɢɪɚɞɢ: 
 

1. Ɍɟɪɦɢɤ ɚɧɚɥɢɡ; 
2. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɬɟɪɦɢɤ ɚɧɚɥɢɡ (ȾɌȺ); 
3. Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɬɟɪɦɢɤ ɚɧɚɥɢɡ;  
4. Ⱦɟɪɢɜɚɬɨɝɪɚɮɢɹ; 
5. Ɍɟɧɡɢɦɟɬɪɢɹ; 
6. Ƚɚɡɨɜɨɥɸɦɟɬɪɢɹ; 
7. Ⱦɢɥɚɬɨɦɟɬɪɢɹ. 
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1904 ɣɢɥɞɚ ɮɪɚɧɰɭɡ ɦɭɯɚɧɞɢɫɢ ɋɚɥɚɞɢɧ Ʌɟ-ɒɚɬɟɥɶɟ ɛɢɥɚɧ ɛɢɪɝɚɥɢɤɞɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɞɚ 

ɬɟɪɦɢɤ ɷɝɪɢɥɢɤɥɚɪɧɢ ɨɥɭɜɱɢ ɚɩɩɚɪɚɬ  ɹɪɚɬɞɢɥɚɪ. Ⱥɩɩɚɪɚɬɝɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɢɤɤɢ ɮɚɤɬɨɪ ɚɫɨɫ ԕɢɥɢɛ 

ɨɥɢɧɞɢ: 

1) ɗɬɚɥɨɧ ɜɚ ɧɚɦɭɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɫɢ ɮɚɪԕɢ; 

2) ɇɚɦɭɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɫɢ. 

Ȼɭ ɭɫɭɥɧɢ ɹɧɚɞɚ ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɢɲɝɚ ɪɭɫ ɨɥɢɦɥɚɪɢ ɯɚɪɚɤɚɬ ԕɢɥɞɢɥɚɪ. Ɋɨɫɫɢɹɞɚ ɬɟɪɦɢɤ 

ɬɚɯɥɢɥ ɚɫɨɫɱɢɫɢ ɇ.ɋ. Ʉɭɪɧɚɤɨɜ ɛўɥɢɛ, ɭ 1904 ɣɢɥɞɚ ԟɨɡɢɪɝɢ ɤɭɧɞɚ ɯɚɦ ԕўɥɥɚɧɢɥɚёɬɝɚɧ 

ɩɢɪɨɦɟɬɪɧɢ ɹɪɚɬɞɢ.  

ɆȾɏ ɞɚɜɥɚɬɥɚɪɢɞɚ ɢɥɦɢɣ-ɬɚɞԕɢԕɨɬ ɢɲɥɚɪɢɧɢ ɪɢɜɨɠɥɚɧɢɲɢ ɧɚɬɢɠɚ-ɫɢɞɚ ɫɢɫɬɟɦɚɥɚɪɧɢ 

ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɜɚ ɦɢɧɟɪɨɥɨɝɢɤ ɬɚɪɤɢɛɥɚɪɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲ ɛўɣɢɱɚ ԕɢɡɞɢɪɢɲ ɷɝɪɢɥɢɤɥɚɪɢ 

ɭɫɭɥɢɞɚɧ ɫɢɥɢɤɚɬɥɚɪ, ɪɭɞɚ ɬɭɡɥɚɪɢ ɜɚ ԕɨɬɢɲɦɚɥɚɪɧɢ ўɪɝɚɧɢɲ ɭɱɭɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɞɢɥɚɪ. 

Ɍɟɪɦɢɤ ɬɚɯɥɢɥɞɚɝɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ёɡɭɜɥɚɪɧɢ ɤɢɪɢɬɢɥɢɲɢ ɭɫɭɥɧɢ ɫɟɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢɧɢ ɹɧɚɞɚ 

ɨɪɬɬɢɪɞɢ. ɂɤɤɢ ɬɭɪɞɚɝɢ ɬɟɪɦɢɤ ɬɚɯɥɢɥ-ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɜɚ ɨɞɞɢɣ ɷɝɪɢɥɢɤɥɚɪ ёɡɢɥɚ ɛɨɲɥɚɞɢ. 

Ԕɢɡɞɢɪɢɲ ɷɝɪɢɥɢɤɥɚɪɢɧɢ ёɡɢɲ ɭɱɭɧ ɩɪɢɛɨɪɝɚ ɢɤɤɢɬɚ ўɬɚ ɫɟɡɭɜɱɚɧ ɤўɡɝɭɥɢ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪ 

ўɪɧɚɬɢɥɝɚɧ. 1943 ɣɢɥɞɚ Ɏ.ȼ. ɋɵɪɨɦɹɬɧɢɤɨɜ ɬɚɠɪɢɛɚ ɜɚԕɬɢɞɚ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ԕɢɡɞɢɪɢɲ 

ɷɝɪɢɥɢɝɢɝɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɲɤɚɥɚɥɚɪɢɧɢ ɫɭɪɬɢɲ (ɬɭɲɢɪɢɲ) ɭɫɭɥɢɧɢ ɬɚɤɥɢɮ ԕɢɥɝɚɧɢɞɚɧ ɫўɧɝ, 

ɬɟɪɦɢɤ ɬɚɯɥɢɥ ɭɱɭɧ ɚɩɩɚɪɚɬɝɚ ɢɤɤɢɧɱɢ ɤўɡɝɭɥɢ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɢ ɭɥɚɧɢɲɢ ɜɚ ɨɞɞɢɣ ԕɢɡɞɢɪɢɲ 

ɷɝɪɢɥɢɝɢɧɢ ёɡɢɲɧɢ ɯɨɠɚɬɢ ɛўɥɦɚɣ ԕɨɥɞɢ. əɧɝɢ ɮɭɧɤɰɢɹɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɬɟɪɦɢɤ ɬɚɯɥɢɥ ɮɢɡɢɤ-

ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥ ɪɚɦɤɚɫɢɧɢ ɹɧɚ ɤɟɧɝɚɣɬɢɪɞɢ. 1939 ɣɢɥɞɚ ɂ.ȼ. Ɍɚɧɚɟɜ ɬɟɪɦɢɤ ɬɚɯɥɢɥɧɢ 

ɬɟɪɦɨɝɪɚɮɢɹ ɞɟɛ ɚɬɚɲɧɢ ɬɚɤɥɢɮ ɷɬɞɢ. 

Ɍɟɪɦɨɝɪɚɮɢɹ ɞɟɝɚɧɞɚ ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ  ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɢɯɬɢёɪɢɣ ɧɭԕɬɚɫɢɞɚɝɢ ɯɚɪɨɪɚɬɧɢ (ёɤɢ 

ɯɚɪɨɪɚɬɞɚɝɢ ɛɢɪɨɪ ɮɭɧɤɰɢɹɧɢ) ɚɧɢԕ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɛўɣɢɱɚ ɦɨɞɞɚɧɢ ɭɡɥɭɤɫɢɡ ɪɚɜɢɲɞɚ 

ԕɢɡɞɢɪɢɥɝɚɧɞɚ ёɤɢ ɫɨɜɢɬɢɥɝɚɧɞɚɝɢ ɯɨɥɚɬɢɧɢ ԕɚɣɞ ɷɬɢɲ ɬɭɲɭɧɢɥɚɞɢ. 

 ɍɫɭɥɧɢɧɝ ɮɢɡɢɤ ɦɨɯɢɹɬɢ: ɮɢɡɢɤ ɜɚ ɤɢɦёɜɢɣ ɠɚɪёɧɥɚɪɧɢɧɝ ɤɚɬɬɚ ԕɢɫɦɢ ɢɫɫɢԕɥɢɤɧɢ 

ɚɠɪɚɥɢɲɢ ёɤɢ ɸɬɢɥɢɲɢ ɛɢɥɧ ɛɨɪɚɞɢ. Ȼɚɴɡɢ ɛɢɪ ɠɚɪɚёɧɥɚɪ ɬўғɪɢ ɜɚ ԕɚɣɬɚɪ ɣўɧɚɥɢɲɢɞɚ, 

ɛɚɴɡɢɥɚɪɢ ɷɫɚ ɮɚԕɚɬ ɛɢɪ ɣўɧɚɥɢɲɞɚ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɚɞɢ. 

Ԕɚɣɬɚɪ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɝɚ ɤɢɪɢɬɢɲ ɦɭɦɤɢɧ: ɷɪɢɲ-ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɧɢɲ, ԕɚɣɧɚɲ-ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɹ, 

ɩɨɥɢɦɨɪɮ ўɡɝɚɪɢɲɥɚɪ, ɦɭɪɚɤɤɚɛ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɥɪɧɢɧɝ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɢɲɢ ɜɚ ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɲɢ, 

ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɹ. 

Ԕɚɣɬɦɚɫ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɝɚ ɤɢɪɢɬɢɲ ɦɭɦɤɢɧ: ɤɚɦ ɛɚɪԕɨɪɨɪ ɯɨɥɚɬɞɚɧ ɸԕɨɪɢ ɛɚɪԕɚɪɨɪ ɯɨɥɚɬɝɚ 

ўɬɢɲ ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪɢ, ԕɚɬɬɢԕ ɷɪɢɬɦɚɥɚɪɧɢɧɝ ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɲɢ, ɚɦɨɪɮ ɯɨɥɚɬɞɚɧ ɤɪɢɫɬɚɥɥ ɯɨɥɚɬɝɚ 

ўɬɢɲ, ўɡɚɪɨ ɬɚɴɫɢɪ ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪɢ, ɦɨɧɨɬɪɨɩ ўɡɝɚɪɢɲ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ. 

Ԟɚɦɦɚ ɠɚɪɚёɧɥɚɪ ɢɫɫɢԕɥɢɤɧɢ ɸɬɢɥɢɲɢ ёɤɢ ɚɠɪɚɥɢɲɢ ɛɢɥɚɧ ɛɨɪɚɞɢ, ɛɭɧɢ ɯɚɪɨɪɚɬɧɢ 

ўɥɱɚɲ ɣўɥɢ ɛɢɥɚɧ ўɪɝɚɧɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. ɀɚɪɚёɧɧɢ ɛɨɪɢɲɢɧɢ ўɥɱɨɜɱɢ ɩɪɢɛɨɪɥɚɪ ёɪɞɚɦɢɞɚ ԕɚɣɞ 

ɷɬɢɥɚɞɢ. Ɍɚɠɪɢɛɚ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢɧɢ ɷɝɪɢ ɱɢɡɢԕɥɚɪ ɨɪԕɚɥɢ ɢɮɨɞɚɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ, ɛɭɧɞɚ ɜɚԕɬ ɜɚ 
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ɯɚɪɨɪɚɬɧɢ ɛɨғɥɢԕɥɢɝɢ ɢɮɨɞɚɥɚɧɚɞɢ. Ⱥɝɚɪ ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚɞɚ ɛɢɪɨɪɬɚ ɮɚɡɨɜɢɣ ўɡɝɚɪɢɲ 

ёɤɢ ɤɢɦёɜɢɣ ɪɟɚɤɰɢɹ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɫɚ, ԕɢɡɞɢɪɢɲ ɪɟɠɢɦɢ ɛɭɡɢɥɚɞɢ. ɍɧɢɧɝ ɛɭɡɢɥɢɲɢ ԕɢɡɞɢɪɢɲ 

ɷɝɪɢɤɥɚɪɢɞɚ ёɤɢ ɦɚɣɞɨɧɞɚ ɩɚɣɞɨ ɛўɥɢɲ ɛɢɪɝɚ ɛɨɪɚɞɢ.      

Ԕɭɣɢɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ўɡɝɚɪɢɲɢɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ ɬɟɪɦɢɤ ɚɧɚɥɢɡ ɬɭɪɢ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ўɡɝɚɪɢɲɢɝɚ 

ɛɨғɥɢԕ ɮɢɡɢɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɜɚ ɛɭ ўɡɝɚɪɭɜɱɚɧ ɩɚɪɚɦɟɬɪɧɢ ԕɚɣɞ ɷɬɭɜɱɢ ɚɫɛɨɛ ɫɯɟɦɚɬɢɤ ɪɚɜɢɲɞɚ ԕɚɣɞ 

ɷɬɢɥɚɞɢ:  

 

 

 

 

 

 

Ⱥɫɨɫɢɣ ɬɟɪɦɨɚɧɚɥɢɬɢɤ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ10
: 

 

 

27-ɪɚɫɦ. ɋȺ2 ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹ ɛўɥɢɲɢɞɚɝɢ ɠɚɪɚёɧɥɚɪ ȾɌȺ ɜɚ ȾɌȽ ɱɢɡɢԕɥɚɪɢ. 

Ɍɟɪɦɢɤ ɬɚɯɥɢɥ. 

ɋɢɫɬɟɦɚɧɢɧɝ ɛɢɪɨɪɬɚ ɤўɪɫɚɬɝɢɱɢɧɢɧɝ ɤɚɬɬɚɥɢɝɢ ɦɚɜɠɭɞ ɮɚɡɚɥɚɪɧɢ ɚɫɬɚ-ɫɟɤɢɧ ɦɢԕɞɨɪɢɣ 

ɧɢɫɛɚɬɞɚ ўɡɝɚɪɢɲɢɞɚ ɛɢɪɨɪ ɮɚɡɚɧɢɧɝ ɣўԕɨɥɢɛ ɤɟɬɢɲɢ ёɤɢ ɹɧɝɢ ɮɚɡɚɧɢɧɝ ɫɚɤɪɚɛ ўɡɝɚɪɢɲɢɞɚ 

ɩɚɣɞɨ ɛўɥɚɞɢ. Ȼɭ ɷɝɪɢɥɢɝɢɧɢ ɬɟɪɦɢɤ ɭɫɭɥɢ ɨɪԕɚɥɢ ɨɥɢɧɚɞɢ. Ȼɭɧɞɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ ўԕɥɚɪɢɞɚ ɦɨɞɞɚ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɫɢ ɜɚ ɭɧɝɚ ɠɚɜɨɛɚɧ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɚ ɨɛɰɢɫɫɚ ўԕɥɚɪɢɞɚ ɜɚԕɬ ԕɚɣɞ ɷɬɢɥɚɞɢ. 

Ɇɚɫɚɥɚɧ:  I - ɷɮɮɟɤɬ: MgCO3 - MgO + CO2  ёɤɢ ɩɨɥɢɦɨɪɮɢɡɦ;  

     II - ɷɮɮɟɤɬ: CaCO3  - CaO + CO2 ёɤɢ ɷɪɢɬɢɲ. 

Ԕɢɡɞɢɪɢɲ ɜɚԕɬɢɞɚ ɮɚɡɨɜɢɣ ўɡɝɚɪɢɲɥɚɪ ɪўɣ ɛɟɪɢɲɢ ɜɚ ɭɧɢɧɝ ɛɨɲɥɚɧɢɲɢ ɚɧɢԕ ɧɭԕɬɚɞɚɧ 

ɛɨɲɥɚɧɚɞɢ. Ɇɨɞɞɚɧɢɧɝ ԕɢɡɞɢɪɢɲ ɷɝɪɢɥɢɝɢ ɛɭ ɜɚԕɬɞɚ ɬɟɡɥɚɲɢɲɢ ёɤɢ ɫɟɤɢɧɥɚɲɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. 

Ɇɚɫɚɥɚɧ, -Al2O3 ɞɚ ԕɢɡɞɢɪɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ  ɯɟɱ ԕɚɧɞɚɣ ɮɚɡɚɜɢɣ ўɡɝɚɪɢɲɥɚɪ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɦɚɣɞɢ. 

                                                           
10

 Carter C.Barry, Norton M.Grant. Ceramic materials. Science and Engineering. Springer International Publishing AG. 

2007. ISBN: 0387462708.-176 p. 

Ɍɟɪɦɢɤ ɚɧɚɥɢɡ (ɌȺ) → ɷɧɬɚɥɶɩɢɹ → ɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪɥɚɪ;  
Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɬɟɪɦɢɤ ɚɧɚɥɢɡ (ȾɌȺ) → ɧɚɦɭɧɚ ɜɚ ɷɬɚɥɨɧ ўɪɬɚɫɢɞɚɝɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɥɚɪ ɮɚɪΙɢ → ȾɌȺ ɚɩɩɚɪɚɬɥɚɪɢ; 
Ɍɟɪɦɨɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɤ ɚɧɚɥɢɡ → ɦɚɫɫɚ → ɬɟɪɦɨɬɨɪɨɡɥɚɪ;  
Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɣўɧɚɥɭɜɱɚɧ ɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪɢɤ ɚɧɚɥɢɡ → ɧɚɦɭɧɚɝɚ ўɬɤɚɡɢɥɝɚɧ 
ɢɫɫɢΙɥɢɤ → ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪ; ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɢɫɫɢΙɥɢɤ ɫɢғɢɦɢ 
ўɡɝɚɪɢɲɢ ɚɧɚɥɢɡɢ ɜɚ ɛɨɲΙɚɥɚɪ. 
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ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɭ ɷɬɚɥɨɧ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. Ȼɭ ɢɧɟɪɬ ɦɨɞɞɚ ԟɚɦ ɩɟɱɝɚ ɠɨɣɥɚɧɚɞɢ ɜɚ ɯɭɞɞɢ 

ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɧɚɦɭɧɚ  ɬɟɡɥɢɝɢɞɚ ԕɢɡɞɢɪɢɥɚɞɢ. 

Ԟɚɪɨɪɚɬɧɢɧɝ ўɡɝɚɪɢɲɢ ɷɝɪɢɥɢɤɥɚɪɧɢɧɝ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥ ɭɱɚɫɬɤɚɥɚɪɢɞɚ ɤўɪɢɧɚɞɢ (28-ɪɚɫɦ). 

Ʉɚɪɛɨɧɚɬɥɚɪɧɢɧɝ ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɹɫɢ ɜɚ ɝɢɞɪɚɬɥɚɪɧɢɧɝ ɫɭɜɫɢɡɥɚɧɬɢɪɢɲɞɚɝɢ ԕɢɡɞɢɪɢɲ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɫɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɦɭɯɢɦ ɚɯɚɦɢɹɬɝɚ ɷɝɚ. ɒɭɧɢ ɯɚɦ ɧɚɡɚɪɞɚ ɬɭɬɢɲ ɤɟɪɚɤɤɢ, ɨɥɢɧɚёɬɝɚɧ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɷɮɮɟɤɬɥɚɪɢ ԕɢɣɦɚɬɢ ԕɢɡɞɢɪɢɲ ɬɟɡɥɢɝɢ, ɧɚɦɭɧɚ ɨғɢɪɥɢɝɢ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɥɚɪɝɚ 

ɬɚɴɫɢɪ ɷɬɚɞɢ.          

Ԕɢɡɞɢɪɚɥɚёɬɝɚɧ ёɤɢ ɫɨɜɢɬɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɫɢɧɢ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɧɢɧɝ 

ɤўɪɫɚɬɝɢɱɢɞɚ ёɤɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤ ɬɚɪɡɞɚ ёɡɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. Ԕɢɡɞɢɪɢɲ ёɤɢ ɫɨɜɢɬɢɲ ɷɝɪɢɥɢɤɥɚɪɢɧɢ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɤ ɬɚɪɡɞɚ ёɡɢɲɞɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤ ўɡɢ ԕɚɣɞ ɷɬɭɜɱɢ ɚɤɚɞ. ɇ.ɋ. Ʉɭɪɧɚɤɨɜ ɫɢɫɬɟɦɚɫɢɞɚɝɢ 

ɩɢɪɨɦɟɬɪɥɚɪ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ (31-ɪɚɫɦ). 

Ʉɭɪɧɚɤɨɜ ɩɢɪɨɦɟɬɪɥɚɪɢɞɚ ɬɟɪɦɨɩɚɪɚ ɤўɡɝɭɥɢ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɝɚ ɭɥɚɧɚɞɢ, ɛɭɧɞɚ ɛɢɪ ɦɟɴёɪ 

ɬɟɡɥɢɤ ɛɢɥɚɧ ɯɚɪɚɤɚɬɥɚɧɭɜɱɢ ɛɚɪɚɛɚɧɝɚ ёɪɭғɥɢɤ ɧɭɪɢ ɬɭɲɚɞɢ. Ȼɚɪɚɛɚɧ  ёɪɭғɥɢɤɧɢ ɫɟɡɭɜɱɚɧ 

ԕɨғɨɡɝɚ ўɪɚɥɝɚɧ ɛўɥɢɛ, ɭɧɞɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤ ɬɚɪɡɞɚ ɬɟɪɦɢɤ ɷɝɪɢɥɢɤɥɚɪ ёɡɢɥɚɞɢ.  

ɍɡɨԕ ɜɚԕɬ ɞɚɜɨɦɢɞɚ ɚɤɚɞ. ɇ.ɋ. Ʉɭɪɧɚɤɨɜ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɹɪɚɬɢɥɝɚɧ ɩɢɪɨɦɟɬɪɥɚɪ ɬɟɪɦɨɝɪɚɮɢɹ 

ɭɫɭɥɢɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ɚɫɛɨɛɢ ɜɚɡɢɮɚɫɢɧɢ ўɬɚɞɢ. 

 

28-ɪɚɫɦ. Ⱦɨɥɨɦɢɬ ɦɢɧɟɪɚɥɢɧɢɧɝ ɬɟɪɦɢɤ ɬɚɯɥɢɥɢ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɫɢ. 

 

29-ɪɚɫɦ. ȾɌȺ ɬɚɛɢɚɬɢɧɢ ɨɱɢɛ ɛɟɪɭɜɱɢ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ: 1-ԕɢɡɞɢɪɢɲ ɷɝɪɢɥɢɝɢ (ɬɟɪɦɢɤ ɬɚɯɥɢɥ); 

2-ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɷɝɪɢɥɢɤ (ȾɌȺ); 3-ɧɭɥ ɥɢɧɢɹɫɢ; 4-ɷɧɞɨɬɟɪɦɢɤ ɷɮɮɟɤɬ; 5-ɢɫɫɢԕɥɢɤɧɢ 
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ɚɠɪɚɥɢɲɢɝɚ ɨɢɞ ɷɤɡɨɬɟɪɦɢɤ ɷɮɮɟɤɬ; ȺȻȼ-ɷɧɞɨɬɟɪɦɢɤ ɷɮɮɟɤɬ ɱўԕԕɢɥɚɪɢɧɢ ўɥɱɚɦɢ; Ⱥȼ-

ɱўԕԕɢɧɢɧɝ ɤɟɧɝɥɢɝɢ; ȽȻ-ɱўԕԕɢɧɢɧɝ ɱɭԕɭɪɥɢɝɢ ёɤɢ ɛɚɥɚɧɞɥɢɝɢ-ɬɟɪɦɢɤ ɪɟɚɤɰɢɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɝɢɧɢ 

ɤўɪɫɚɬɝɢɱɢ. 

 

30-ɪɚɫɦ. Ɍɨɡɚ ɰɟɦɟɧɬ ɯɚɦɢɪɢɧɢɧɝ  ɞɟɪɢɜɚɬɨɝɪɚɦɦɚɫɢ. 

 Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɬɟɪɦɢɤ ɬɚɯɥɢɥ (ȾɌȺ). 

Ʉўɩɝɢɧɚ ɯɨɥɥɚɪɞɚ ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪɧɢɧɝ ɬɟɪɦɢɤ ɷɮɮɟɤɬɢ ɠɭɞɚ ɤɢɱɢɤ, ɲɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɭɧɝɚ ɦɨɫ 

ɷɝɪɢɥɢɤɥɚɪ ɤɚɦ ɫɟɡɢɥɚɪɥɢ. Ȼɭɧɞɚɣ ɯɨɥɥɚɪɞɚ ɬɟɪɦɨɩɚɪɚɧɢɧɝ ɫɟɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢɧɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ 

ɫɯɟɦɚ ԕўɥɥɚɲ ɛɢɥɚɧ ɤɚɬɬɚɥɚɲɬɢɪɢɥɚɞɢ (29-30 ɪɚɫɦɥɚɪɞɚ ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ). 

Ȼɟɪɢɥɝɚɧ ɭɲɛɭ ɯɨɥɚɬɞɚ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɬɟɪɦɨɩɚɪɚ ɛɢɪ ɜɚԕɬɧɢɧɝ ўɡɢɞɚ ɢɤɤɢɬɚ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɧɢ ўɥɱɚɣɞɢ: 1) ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɫɢ; 2) ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɮɚɪԕɢ 

ёɤɢ ԕɢɡɞɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɢɞɚ ɷɬɚɥɨɧ ɦɨɞɞɚɝɚ 

ɧɢɫɛɚɬɚɧ ўɡɝɚɪɢɲɢ.  

ȾɌȺ ɱɢɡɢғɢ ёɤɢ ɷɝɪɢɥɢɤɥɚɪɢɞɚ ɷɧɞɨɬɟɪɦɢɤ ɷɮɮɟɤɬɥɚɪ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ԟɨɥɥɚɪɞɚ ɪўɣ ɛɟɪɚɞɢ: 

1) Ɍɟɪɦɢɤ ɛɭɡɢɥɢɲ ёɤɢ ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚɞɚɧ ɝɚɡɫɢɦɨɧ ɮɚɡɚ ɚɠɪɚɥɢɲɢ ɛɢɥɚɧ. 

Ɇɚɫɚɥɚɧ, ɬɭɩɪɨԕ ɦɢɧɟɪɚɥɢ Al2O3
.
2SiO2

.
2H2OAl2O3

.  

2SiɈ2+2H2O (ɞɟɝɢɞɪɚɬɚɰɢɹ); ɨԟɚɤɬɨɲ CaCO3-CaO+CO2 (ɞɟɤɚɪɛɨɧɢɡɚɰɢɹ) ; 

2) Ɍɟɪɦɢɤ ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɲ, ɹɴɧɢ ɝɚɡɫɢɦɨɧ ɮɚɡɚ ɚɠɪɚɥɦɚɫɞɚɧ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɲɢ ɛɢɥɚɧ. 

Ɇɚɫɚɥɚɧ, ɚɥɢɬ ɦɢɧɟɪɚɥɢɧɢɧɝ ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɲɢ: 

3) ɗɧɚɧɬɢɨɬɪɨɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɥɢ ɩɨɥɢɦɨɪɮ ўɡɝɚɪɢɲ ɛɢɥɚɧ. Ɇɚɫɚɥɚɧ, α-ɤɜɚɪɰ α-ɬɪɢɞɢɦɢɬ  

(ɤɟɧɝɚɣɢɲ 16%);  

4) Ɇɨɞɞɚɧɢɧɝ ɢɧɤɨɧɝɪɭɷɧɬ ɷɪɢɲɢ ɛɢɥɚɧ, ɹɧɝɚ ɬɚɪɤɢɛɧɢɧɝ ɫɭɸԕ ɜɚ ԕɚɬɬɢԕ ɮɚɡɚɥɚɪɢɧɢ 

ɯɨɫɢɥ ɛўɥɢɲɢ ɛɢɥɚɧ ɛɢɪɝɚɥɢɤɞɚ, 

2SrO
.
Al2O3

.
SiO2

1580 ɋ  2SrOSiO2+SrOAl2O3+cɭɸԕ.1610 ɋ 

SrOAl2O3 + ɫɭɸԕ.-1700 ɋ 
.
 ɫɭɸɤ. 

5) Ɇɨɞɞɚɧɢɧɝ ɤɨɧɝɪɭɟɧɬ ɷɪɢɲɢ ɛɢɥɚɧ: 
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2ɋaɈAl2O3
.
SiO2

1590 ɋ ɫɭɸɤ.;.αɤɪɢɫɬɨɛ.1713-1728 ɋ  

ɫɭɸԕ.; 3Al2O3
.
2SiO2 

1910 ɋ.ɫɭɸԕ.; 

MgO 
2800 ɋ ɫɭɸԕɥ.; CaO 2570 ɋ ɫɭɸԕ;α-2 CaO 

.
 SiO2 

2130 ɋ ɫɭɸԕ. 

6) Ԕɚɣɧɚɲ – ɛɭғɥɚɧɢɲ ɜɚ ɜɨɡɝɨɧɤɚ; 

7) Ԕɚɣɬɚɪ ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪ. 

Ɇɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɬɟɪɦɢɤ ɚɧɚɥɢɡ ɲɚɤɥɥɚɪɢɞɚ ɷɤɡɨɬɟɪɦɢɤ ɷɮɮɟɤɬ ԕɭɣɢɞɚɝɢ 

ɫɚɛɚɛɥɚɪ ɬɭɮɚɣɥɢ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɚɞɢ: 

1) Ɉɤɫɢɞɥɚɧɢɲ ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪɢɞɚ Fe+O  FeO; Ce2O3 + O  2CeO2; 

2) Ɇɨɧɨɬɪɨɩ ɯɚɪɚɤɬɟɪɥɢ ɩɨɥɢɦɨɪɮ ўɡɝɚɪɢɲ, ɛɟɪɢɥɝɚɧ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɞɚ ɛɟɪԕɚɪɨɪ 

ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹɞɚɧ ɛɚɪԕɚɪɨɪɝɚ ўɬɢɲ ɛɢɥɚɧ ɛɢɪɝɚɥɢɤɞɚ α 
.
 SiO2 (ɛɟɥɢɬ) 725-20 ɋ  ɋ2S (2,97 

ɝ/ɫɦ3
); 

3) Ȼɟɪԕɚɪɨɪ ɚɦɨɪɮ ɯɨɥɚɬɢɞɚɧ ɤɪɢɫɬɚɥ ɯɨɥɚɬɢɝɚ ўɬɢɲ Ȼɢɥɚɧ SiO2 ɲɢɲɚ   -ɤɪɢɫɬɨɛɚɥɢɬ; 

ɤɨɥɥɨɢɞɥɚɪ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹɫɢ; 

4) Ȼɢɪɢɤɦɚ ɪɟɚɤɰɢɹɫɢ ɛɢɥɚɧ. Ɇɚɫɚɥɚɧ, ɚɥɢɬɧɢ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɢɲɢ. 

5) Ⱥɛɫɨɪɛɰɢɹ ɠɚɪɚёɧɢ ɪўɣ ɛɟɪɝɚɧɢɞɚ; 

6) Ⱥɞɫɨɪɛɰɢɹ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ; 

7) Ʉɪɢɫɬɚɥɥɚɪɧɢɧɝ ɣɢɪɢɤɥɚɲɢɲ ɠɚɪɚёɧɢ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪɞɚ. 

 

ɘԕɨɪɢɞɚ ԕɚɣɞ ɷɬɢɥɝɚɧ ɷɮɮɟɤɬɥɚɪ ɬɚɛɢɚɬɢɝɚ ɤўɪɚ 2 ɝɪɭɩɩɚɝɚ ɚɠɪɚɥɚɞɢ – ɮɢɡɢɤ ɜɚ ɤɢɦёɜɢɣ  

ўɡɝɚɪɢɲɥɚɪ. 

 

 

 

 

 

 

 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɬɟɪɦɢɤ ɚɧɚɥɢɡ. 

ɍɫɭɥ Ƚ.ɇ. ȼɨɪɨɧɤɨɜ (1953 ɣ.) ɜɚ ɗ.Ʉ. Ʉɟɥɟɪ (1955 ɣ.) ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɤɟɪɚɦɢɤ ɯɨɦ-ɚɲɴёɥɚɪɧɢ 

ɬɟɤɲɢɪɢɲ ɭɱɭɧ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɢɥɝɚɧ. ɍɧɞɚ Ʉɟɥɟɪ ɛўɣɢɱɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢɥɚɪ ɛɨɪ: 1)ɨɞɚɬɞɚɝɢ ȾɌȺ; 2) 

ԕɢɡɞɢɪɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɧɢ ɭɡɚɣɢɲɢ ёɤɢ ԕɢɫԕɚɪɢɲɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ; 3)ԕɢɡɞɢɪɢɲɞɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 

ɨғɢɪɥɢɝɢɧɢ ɣўԕɨɥɢɲɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ. 

ȼɨɪɨɧɤɨɜ ɛўɣɢɱɚ ɄɌȺ ɝɚ ɤɢɪɚɞɢ:: 1) ȾɌȺ ɷɝɪɢɤɥɚɪɢ; 2)ɨғɢɪɥɢɤɧɢ ўɡɝɚ-ɪɢɲɢ ɷɝɪɢɥɢɝɢ; 3) 

ɯɚɠɦɢ ўɡɝɚɪɢɲɢ ɷɝɪɢɥɢɝɢ; 4) ɷɥɟɤɬɪԕɚɪɲɢɥɢɤ ɷɝɪɢɥɢɝɢ. 

Ɏɨɬɨԕɚɣɞ ɷɬɢɲ ԕɭɪɢɥɦɚɫɢ ɫɢɮɚɬɢɞɚ Ʉɭɪɧɚɤɨɜ ɩɢɪɨɦɟɬɪɢ ɢɲɥɚɬɢɥ-ɝɚɧ: ɛɚɪɚɛɚɧɧɢɧɝ 

Ɏɢɡɢɤ ɬɟɪɦɨɷɮɮɟɤɬ ɛɟɪɭɜɱɢɥɚɪɝɚ ɤɢɪɚɞɢ: ɚɛɫɨɪɛɰɢɹ, ɚɞɫɨɪɛɰɢɹ, ɩɨɥɢ-

ɦɨɪɮ ўɡɝɚɪɢɲ, ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪ ɣɢɪɢɤɥɚɧɢɲɢ, ɞɟɫɨɪɛɰɢɹ, ɷɪɢɲ, ɚɦɨɪɮ ԟɨɥɚɬɢɞɚɧ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥ ԟɨɥɚɬɢɝɚ ўɬɢɲ, ɫɭɛɥɢɦɚɰɢɹ ɜɚ ɛўғɥɚɧɢɲ. 
Ʉɢɦёɜɢɣ ɬɟɪɦɨɷɮɮɟɤɬ ɛɟɪɭɜɱɢ ɠɚɪɚёɧɥɚɪ ɫɚɮɢɝɚ ɯɢɦɨɫɨɪɛɰɢɹ, ɛўɥɢɧɢɲɢ 
ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪɢ, ɞɟɝɢɞɪɚɬɚɰɢɹ, ɝɚɡɥɢ ɦɭԟɢɬɞɚ ɨɤɫɢɞɥɚɧɢɲ, ɦɨɥɟɤɭɥɚɥɚɪ 
ɤɚɦɚɣɢɲɢ ɛɢɥɚɧ ɪўɣ ɛɟɪɚɞɢɝɚɧ ɨɤɫɢɞɥɚɧɢɲ ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪɢ, ɨɤɫɢɞɥɚɧɢɲ – 

ԕɚɣɬɚɪɢɥɢɲ ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪɢ, ɝɚɡɥɢ ɦɭɯɢɬɞɚ ԕɚɣɬɚɪɢɥɢɲ, ԕɚɬɬɢԕ ɮɚɡɚɞɚ ɪўɣ 
ɛɟɪɭɜɱɚɧ ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪ, ɛɢɪɢɤɬɢɪɢɲ ɜɚ ўɪɢɧɨɥɦɨɲɢɲ ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪɢ, 
ɢɡɨɦɟɪɢɡɚɰɢɹ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ ɤɢɪɚɞɢ.  
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ɮɨɬɨԕɨғɨɡɢɞɚ ɛɢɪ ɜɚԕɬɧɢɧɝ ўɡɢɞɚ ɬɟɪɦɢɤ ɷɮɮɟɤɬɥɚɪ, ɧɚɦɭɧɚɧɢɧɝ ɨғɢɪɥɢɝɢ ɜɚ ɯɚɠɦɧɢ 

ўɡɝɚɪɢɲɢ ԕɚɣɞ ɷɬɢɥɚɞɢ. ɇɚɦɭɧɚɧɢɧɝ ɱɢɡɢԕɥɚɪɢ ўɥɱɚɦɢɧɢ ўɡɝɚɪɢɲɢ (ɬɚɠɪɢɛɚɞɚɧ ɨɥɞɢɧ 

ԕўɣɢɥɝɚɧ ɛɟɥɝɢ) ɮɨɬɨ ԕɚɣɞ ɷɬɢɲ ɭɱɭɧ ɨɩɬɢɤ ɫɢɫɬɟɦɚɞɚ ɛɟɪɢɥɝɚɧ.    

Ɍɟɪɦɨɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɤ ɱɢɡɢғɢ ɨɥɢɲɞɚ, ɲɭ ɠɭɦɥɚɞɚɧ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɬɟɪɦɢɤ ɚɧɚɥɢɡ-ɞɚ ԟɚɦ ɯɭɞɞɢ 

ɛɨɲԕɚ ɬɟɪɦɨɝɪɚɮɢɹ ɦɟɬɨɞɥɚɪɢɞɚ ɪўɣ ɛɟɪɚɞɢɝɚɧ ɯɨɥɚɬɞɚɝɢɞɟɤ ɤўɩ ɮɚɤɬɨɪɥɚɪ ɦɚɜɠɭɞ. ɍɥɚɪ  

ɬɚɠɪɢɛɚ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɚɧɢԕɥɢɝɢ ɜɚ ԕɚɣɬɚ ɬɢɤɥɚɧɢɲɢɝɚ ɝɨԟ ɢɠɨɛɢɣ, ɝɨԟ ɫɚɥɛɢɣ ɬɚɴɫɢɪ 

ўɬɤɚɡɚɞɢ. ɍɥɚɪɧɢ ɢɤɤɢ ɚɫɨɫɢɣ ɝɪɭɩɩɚɝɚ ɛўɥɢɲ ɦɭɦɤɢɧ: 

1. Ўɥɱɨɜɱɢ ɚɫɛɨɛɥɚɪ (ɬɟɪɦɨɬɚɪɨɡɥɚɪ) ɬɭɡɢɥɢɲ ɜɚ ɢɲɥɚɲɢ ɛɢɥɚɧ ɛɨғɥɢԕ ɛўɥɝɚɧ ɮɚɤɬɨɪɥɚɪ: 

ɚ) ɩɟɱɶ ԕɢɡɞɢɪɢɥɢɲ ɬɟɡɥɢɝɢ; 

ɛ) ёɡɢɲ ɬɟɡɥɢɝɢ; 

ɜ) ɩɟɱɶ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɫɢ; 

ɝ) ɧɚɦɭɧɚ ɭɲɥɚɝɢɱ ɲɚɤɥɢ; 

ɞ) ёɡɭɜ ԕɭɪɢɥɦɚɫɧɧɢɧɝ ɫɟɡɝɢɪɥɢɝɢ; 

ɟ) ɧɚɦɭɧɚ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɢ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢ. 

2. ɇɚɦɭɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɫɢ: 

ɚ) ɧɚɦɭɧɚ ɦɚɫɫɚɫɢ; 

ɛ) ɧɚɦɭɧɚɞɚ ɚɠɪɚɥɢɛ ɱɢԕɚɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɝɚɡɧɢɧɝ ԕɚɣɬɚ ɷɪɢɲɢ; 

ɜ) ɧɚɦɭɧɚ ɛўɥɚɤɱɚɥɚɪɢ ўɥɱɚɦɢ; 

ɝ) ɪɟɚɤɰɢɹ ɢɫɫɢԕɥɢɝɢ; 

ɞ) ɧɚɦɭɧɚ ɛўɥɚɤɱɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɡɢɱ ɠɨɣɥɚɲɢɲɢ; 

ɟ) ɧɚɦɭɧɚɧɢɧɝ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢ; 

ɠ) ɢɫɫɢԕɥɢɤ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤ ɜɚ ɯɨɤɚɡɨ. 

Ⱦɟɪɢɜɚɬɨɝɪɚɮɢɤ  ɚɧɚɥɢɡ. 

Ȼɭ ɭɫɭɥɝɚ Ʉ.ɏɨɧɞɚ 1915 ɣɢɥɢ ɚɫɨɫ ɫɨɥɝɚɧ ɜɚ ɢɥɤ ɛɨɪ ɬɟɪɦɨɬɚɪɨɡɥɚɪ ɹɪɚɬɝɚɧ. 1915-1920 

ɣɢɥɥɚɪ ɞɚɜɨɦɢɞɚ ɭɫɭɥɧɢɧɝ ɬɟɪɦɨɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɹ ԕɢɫɦɢ Ƚɚɣɱɚɪ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ 

ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɢɥɝɚɧ.Ўɬɝɚɧ ɚɫɪɧɢɧɝ 1940-1950 ɣɢɥɥɚɪɢɞɚ Ⱦɸɜɚɥɶ ɭɫɭɥ ɚɮɡɚɥɥɢɤɥɚɪɢɧɢ ɚɦɚɥɞɚ 

ɫɢɧɚɛ ɤўɪɫɚɬɝɚɧ. 1950-ɱɢ ɣɢɥɥɚɪɞɚ ɷɫɚ ɸԕɨɪɢ ɫɢɮɚɬɥɢ ɫɚɧɨɚɬ ɬɟɪɦɨɬɚɪɨɡɥɚɪɢ ɩɚɣɞɨ ɛўɥɞɢ. Ȼɭ 

ɷɫɚ ɞɟɪɢɜɚɬɨɝɪɚɮɢɹɧɢ ɩɚɣɞɨ ɛўɥɢɲɢɝɚ ɨɥɢɛ ɤɟɥɞɢ.  

Ⱦɟɪɢɜɚɬɨɝɪɚɮɢɹɧɢɧɝ ɚɧɴɚɧɚɜɢɣ ȾɌȺ ɞɚɧ ɮɚɪԕɢ ɲɭɧɞɚɤɢ, ɛɢɪ ɧɚɦɭɧɚɧɢɧɝ ўɡɢɞɚ 

ɷɧɬɚɥɶɩɢɹ ɜɚ ɨғɢɪɥɢɤɧɢ ɣўԕɨɬɢɲ ԕɚɣɞ ɷɬɢɥɚɞɢ. Ɉɞɞɢɣ ɯɨɥɞɚɝɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɬɟɪɦɨɬɚɯɥɢɥɞɚ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɦɭɧɚɞɚ, ɬɟɪɦɨɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɹɞɚ  ɷɫɚ-ɩɟɱɞɚɝɢ ɦɭɯɢɬɞɚ ўɥɱɚɧɚɞɢ. Ȼɭ ɷɝɪɢɥɢɤɥɚɪɧɢ 

ɦɨɫ ɪɚɜɢɲɞɚ ԕўɣɢɲɞɚ ԕɢɣɢɧɱɢɥɢɤɥɚɪɧɢ ɸɡɚɝɚ ɤɟɥɬɢɪɚɞɢ ɜɚ ɯɚɬɨɥɚɪɝɚ ɣўɥ ԕўɣɢɲɝɚ ɨɥɢɛ 

ɤɟɥɚɞɢ. 

1955 ɣɢɥɞɚ ɜɟɧɝɟɪ ɮɭԕɚɪɨɥɚɪɢ Ɏ.ɉɚɭɥɢɤ, ɂ.ɉɚɭɥɢɤ ɜɚ Ʌ.ɗɪɞɚɧ ɞɟɪɢ-ɜɚɬɨɝɪɚɮɢɹ ɭɫɭɥɢ 

ɛўɣɢɱɚ ɬɚɤɥɢɮ ɤɢɪɢɬɢɲɝɚɧ. Ȼɭ ɭɫɭɥ ɛўɣɢɱɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤ ɪɚɜɢɲɞɚ ɬўɪɬɬɚ ɷɝɪɢɥɢɤ ԕɚɣɞ ɷɬɢɥɚɞɢ: 1) 
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ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɷɝɪɢɥɢɝɢ; 2) ȾɌȺ ɷғɪɢɥɢɝɢ; 3) ɬɟɪɦɨɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɤ ɷɝɪɢɥɢɤ (ɌȽ); 4) ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ 

ɬɟɪɦɨ-ɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɤ ɷɝɪɢɥɢɤ (ȾɌȽ). 

ȾɌȽ ɛўɣɢɱɚ ԕɢɡɞɢɪɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɨғɢɪɥɢɤ ɬɟɡɥɢɝɢɧɢɧɝ ўɡɝɚɪɢɲɢ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ. Ȼɭ  ɷɫɚ  ўɡ  

ɧɚɜɛɚɬɢɞɚ ɬɟɪɦɨɝɪɚɮɢɤ ɷɝɪɢɥɢɤ ɌȽ ɭɫɬɢɝɚ ɭɫɬɦɚ-ɭɫɬ ɬɭɲɝɚɧ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɧɢ ɚɠɪɚɬɢɲɝɚ ɢɦɤɨɧ 

ɛɟɪɚɞɢ. 

Ȼɭɧɝɚ ɷɪɢɲɢɲ ɭɱɭɧ ɞɟɪɢɜɚɬɨɝɪɚɮ ɬɨɪɨɡɢɫɢ ɱɚɲɤɚɥɚɪɢɞɚɧ ɛɢɪɢɝɚ ɩɟɪɦɚɝɧɟɧɬ-ɦɚɝɧɢɬ 

ўɪɧɚɬɢɥɝɚɧ ɛўɥɢɛ, ɭ ɱўɥғɚɦ ɢɱɢɞɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥ ўԕɞɚ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɧɢ ԕɢɡɞɢɪɢɲ ɛɢɥɚɧ 

ɨғɢɪɥɢɝɢɧɢ ўɡɝɚɪɢɲɢɞɚ ɦɚɝɧɢɬ ԕɢɡɞɢɪɢɲ ɬɟɡɥɢɝɢɝɚ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥ ɪɚɜɢɲɞɚ ɫɭɪɢɥɚɞɢ. Ɇɚɝɧɢɬ 

ɦɚɣɞɨɧɢɞɚ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧ ɬɨɤ ɦɚɝɧɢɬ ɭɡɚɬɢɲ ɬɟɡɥɢɝɢɝɚ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥ ɛўɥɚɞɢ ɜɚ ɭɧɢɧɝ 

ɤɭɱɥɚɧɢɲɢ ɩɪɢɛɨɪɞɚ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɤ ɣўɥ ɛɢɥɚɧ ԕɚɣɞ ɷɬɢɥɚɞɢ. 

Ɇɢɫɨɥ ɬɚɪɢԕɚɫɢɞɚ ɸԕɨɪɢɞɚ ɬɨɡɚ ɰɟɦɟɧɬ ɯɚɦɢɪɢ (ɸɡɚ ɤўɪɫɚɬɤɢɱɢ 4000 ɫɦ2/ɝ, ԕɨɥɢɩɥɚɲ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɫɢ 293 Ʉ ɜɚ ёɲɢ 28 ɫɭɬɤɚɝɚ ɬɟɧɝ)ɧɢ ԕɢɡɞɢɪɢɲɞɚ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɚɞɢɝɚɧ ɞɟɪɢɜɚɬɨɝɪɚɦɦɚ 

ɸԕɨɪɢɞɚ ɛɟɪɢɥɝɚɧ. 

Ɍɟɪɦɢɤ ɬɚɯɥɢɥɞɚ ɮɨɣɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɭɫɤɭɧɚɥɚɪ. 

Ɍɟɪɦɨɝɪɚɮɢɹ ɭɫɭɥɥɚɪɢɧɢɧɝ ɢɦɤɨɧɢɹɬɢ ɤɚɬɬɚ. ɗɧɝ ɚɜɜɚɥɨ ɭɥɚɪ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ 

ɦɨɞɞɚɞɚ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɚɞɢɝɚɧ ɷɧɞɨ- ɜɚ ɷɤɡɨɬɟɪɦɢɤ ɷɮɮɟɤɬɥɚɪɧɢ ԕɚɣɫɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɭԕɬɚɫɢɞɚ 

ɛɨɲɥɚɧɢɲɢ ɜɚ ԕɚɣɫɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɞɚ ɬɭɝɚɲɢ ԟɚԕɢɞɚ ўɬɚ ɚɧɢԕ ɯɭɥɨɫɚɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɚɦɢɡ. Ȼɭ ɷɫɚ 

ɛɢɪɢɧɱɢ ԟɚɪɨɪɚɬ ɧɭԕɬɚɫɢɧɢɧɝ ɩɚɫɬɢ ɜɚ ɢɤɤɢɧɱɢ ɯɚɪɨɪɚɬ ɧɭԕɬɚɫɢɧɢɧɝ ɬɟɩɚ ɬɨɦɨɧɥɚɪɢɞɚ 

ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ, ɂԔ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɤ ɜɚ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ ɬɚɞԕɢԕɨɬɥɚɪ ўɬɤɚɡɢɛ, ɮɢɤɫɚɰɢɹ ԕɢɥɢɧɝɚɧ 

ɷɮɮɟɤɬ ɦɨԟɢɹɬɢɧɢ ɚɧɝɥɚɲɝɚ ɨɥɢɛ ɛɨɪɚɞɢ. 

Ɍɟɪɦɨɝɪɚɮ ɬɚɞԕɢԕɨɬɥɚɪɧɢ ўɬɤɚɡɢɲɞɚ ɬɚɧɥɚɧɝɚɧ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ, ɬɢɝɟɥ ɜɚ ɬɟɪɦɨɩɚɪɚɥɚɪ ɪɨɥɢ 

ɧɢɯɨɹɬɞɚ ɤɚɬɬɚ. Ⱥɣɧɢԕɫɚ, ɬɚɠɪɢɛɚɥɚɪɧɢ 1500ɨɋ ɜɚ ɭɧɞɚɧ ɸԕɨɪɢ ԟɚɪɨɪɚɬɞɚ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɥɝɚɧɞɚ 

ɧɚɦɭɧɚ ɜɚ ɬɟɪɦɨɩɚɪɚ ɫɢɦɥɚɪɢɧɢɧɝ ɭɱɦɚɫɥɢɝɢɧɢ ɬɚɴɦɢɧɥɚɲ, ɬɢɝɟɥ ɬɨɡɚɥɚɲ ɠɚɪɚёɧɢɧɢ 

ɨɫɨɧɥɚɲɬɢɪɢɲ ɜɚ ԟɨɤɚɡɨ ɬɚɥɚɛ ԕɢɥɢɧɚɞɢ. 

Ⱥɝɚɪ ɬɚɞԕɢԕɨɬɥɚɪɞɚ ɬɟɪɦɢɤ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɢ ԕўɥɥɚɧɦɚɫɚ, ɭ ɯɨɥɞɚ ɠɭɞɚ ɤўɩ ɦɚɪɬɚ 

ɧɚɦɭɧɚɥɚɪɧɢ ɤɭɣɞɢɪɢɲ, ɠɭɞɚ ɤўɩ ɪɟɧɝɟɧɨɝɪɚɦɦɚɥɚɪ ɨɥɢɲ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢ ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɤɚ ԕɢɥɢɲ, ɤўɩ 

ɫɨɧɥɢ ɲɥɢɮɥɚɪ ɹɫɚɲ ɜɚ ɬɚɞԕɢԕɨɬɥɚɪ ўɬɤɚɡɢɲ ɤɟɪɚɤ ɛўɥɭɪ ɷɞɢ. Ɍɟɪɦɨɝɪɚɮɢɹ ɷɫɚ ɨɥɢɦɥɚɪ 

ɢɲɢɧɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɤɚɝɚ ɫɨɥɞɢ ɜɚ ɬɚɞԕɢԕɨɬɥɚɪ ɫɨɧɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥ ɤɚɦɚɣɬɢɪɢɲ ɢɦɤɨɧɢɧɢ ɛɟɪɞɢ.     

Ɂɚɦɨɧɚɜɢɣ ɬɟɪɦɢɤ ɠɢɯɨɡɥɚɪ ɭɱɭɧ ԕɭɣɢɞɚɝɢɥɚɪ ɬɚɥɚɛ ԕɢɥɢɧɚɞɢ (26-ɪɚɫɦ): 

1) ȼɨɥɶɮɪɚɦ (2800ɨɋ ɝɚɱɚ), ɷɥɟɤɬɪɨɝɪɚɮɢɬ (2000ɨɋ ɝɚɱɚ), ɪɨɞɢɣ (1800ɨɋ ɝɚɱɚ), ɫɢɥɢɬ 

(1500
ɨɋ ɝɚɱɚ), 10-20% ɪɨɞɢɣɥɢ ɩɥɚɬɢɧɚ  (1500ɨɋ ɝɚɱɚ), ɝɥɨɛɚɪ (1500ɨɋ ɝɚɱɚ), ɩɥɚɬɢɧɚ (1400ɨɋ 

ɝɚɱɚ), ɬɚɧɬɚɥ (1330ɨɋ ɝɚɱɚ), ɦɨɥɢɛɞɟɧ (1200ɨɋ ɝɚɱɚ), ɯɪɨɦɟɥɶ (1100ɨɋ ɝɚɱɚ), ɧɢɯɪɨɦ (1000ɨɋ 

ɝɚɱɚ) ɤɚɛɢ ԕɢɡɞɢɪɢɥɢɲɥɚɪɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧ ɷɥɟɤɬɪɢɤ ɩɟɱɥɚɪ;  

2) ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ёɤɢ ɛɨɲԕɚ ɬɭɪɞɚɝɢ ɩɟɱ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɫɢɧɢ ɛɢɪ ɦɟɴёɪɞɚ 

ɤўɬɚɪɢɥɢɲɢɧɢ ɬɚɴɦɢɧɥɨɜɱɢ ɠɢɯɨɡ. Ȼɭɥɚɪ ԕɚɬɨɪɢɝɚ ɚɬɨɦɚɬɢɤ ɩɨɥɡɭɧ-ɤɢɥɢ ɪɟɨɫɬɚɬɥɚɪ, 
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ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɥɚɪ ɜɚ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɥɚɪ ɤɢɪɚɞɢ. Ʉɨɧɬɚɤɬɥɢ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪ ɜɚ 

ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɥɚɪɧɢ ԟɚɦ ɢɲɥɚɬɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. 

3) ɗɬɚɥɨɧ ɜɚ ɧɚɦɭɧɚ ɫɨɥɢɧɚɞɢɝɚɧ ɬɢɝɟɥɥɚɪ (ɩɥɚɬɢɧɚɥɢ, ɤɨɪɭɧɞɥɢ, ɝɪɚɮɢɬɥɢ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ); 

 

31-ɪɚɫɦ. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɬɟɪɦɨɩɚɪɚɥɢ Ʉɭɪɧɚɤɨɜ ɩɢɪɨɦɟɬɪɢɧɢɧɝ ɫɯɟɦɚɫɢ. 

 

 

32-ɪɚɫɦ. Ƚɢɩɫɬɨɲ 2CaSO4 . 2H2O ɧɢɧɝ ɬɟɧɡɢɦɟɬɪɢɤ (P, t) ɱɢɡɢғɢ. 

 

33-ɪɚɫɦ. Ɍɚɛɢɢɣ ɝɢɛɛɫɢɬ ɦɢɧɟɪɚɥɢɧɢɧɝ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɬɟɧɡɢɦɟɬɪɢɹ ɱɢɡɢғɢ. 

4) ɉɥɚɬɢɧɚ – ɩɥɚɬɢɧɨɪɨɞɢɣɥɢ (20%Rh),ɩɥɚɬɢɧɚ-ɩɥɚɬɢɧɚɪɨɞɢɣɥɢ (10%Rh), ɯɪɨɦɟɥ-

ɚɥɸɦɟɥɥɢ, ɜɨɥɶɮɪɚɦ-ɦɨɥɢɛɞɟɧɥɢ, ɧɢɤɟɥɶ-ɯɪɨɦɧɢɤɟɥɥɢ, ɬɟɦɢɪ-ɤɨɧɫ-ɬɚɧɬɚɧ, ɦɢɫ-ɤɨɧɫɬɚɧɬɚɧ ɜɚ 

ɛɨɲԕɚ ɨɞɞɢɣ ɜɚ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɬɟɪɦɨɩɚɪɚɥɚɪ. Ɍɟɦɢɪ-ɤɨɧɫɬɚɧɬɚɧ ɬɟɪɦɨɩɚɪɚ 185-370
ɨ
C 

ɨɪɚɥɢғɢɞɚ, ɯɪɨɦɟɥɶ-ɚɥɸɦɟɥɥɢ ɬɟɪɦɨɩɚɪɚ 1200ɨ
C ɝɚɱɚ, ɩɥɚɬɢɧɚ-ɩɥɚɬɢɧɨɪɨɞɢɣɥɢ ɷɫɚ 1400 ɨɋ 

ɝɚɱɚ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. 1400ɨɋ ɞɚɧ ɸԕɨɪɢɪɨԕ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɞɚ ɷɫɚ ɜɨɥɶɮɪɚɦ, ɦɨɥɢɛɞɟɧ, ɪɟɧɢɣ, ɬɚɧɬɚɥ, 

ɧɢɨɛɢɣ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ԕɨɬɢɲɦɚɥɚɪɢɞɚɧ ɹɫɚɥɝɚɧ ɬɟɪɦɨɩɚɪɚɥɚɪ ɢɲɥɚɬɢɥɢɲɢ ɤɟɪɚɤ.    

5) ɇɚɬɢɠɚɥɚɪɧɢ ёɡɭɜɱɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤ ёɡɭɜ ԕɭɪɢɥɦɚɫɢ (ɮɨɬɨԕɚɣɞ ɷɬɢɲ- ёɡɢɲ ёɤɢ 

ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪ). 

Ԕɭɣɢɞɚ ɧɨɦɢ ԕɚɣɞ ԕɢɥɢɧɝɚɧ ɠɢɯɨɡɥɚɪ ɭɫɬɢɞɚ ɛɚɬɚɮɫɢɥ ɬɭɲɭɧɬɢɪɢɲ ɛɟɪɢɥɚɞɢ: 

1. ɉɟɱɥɚɪ: ɦɟɬɚɥɥ ɤɨɪɩɭɫɥɢ ԟɢɦɨɹɥɚɧɝɚɧ, ɢɱɢɝɚ ԕɢɡɞɢɪɢɲ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɢ ўɪɧɚɬɢɥɝɚɧ ɠɢɯɨɡ. 

Ԕɢɡɞɢɪɢɲ ɷɥɟɦɟɧɬɢ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɞɢɚɦɟɬɪɢ 0,5-1 ɦɦ ɛўɥɝɚɧ ɧɢɯɪɨɦɥɢ ɫɢɦɥɚɪ (1273 Ʉ ɝɚɱɚ), 
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ԕɨɬɢɲɦɚ Ȼ-2 (1473 Ʉ ɝɚɱɚ), ɩɥɚɬɢɧɚ (1773 Ʉ ɝɚɱɚ), ɫɢɥɢɬɥɢ (SiC+C, 1773 Ʉ ɝɚɱɚ) ɜɚ ɤɨɪɛɨɪɭɧɞɥɢ 

ɫɬɟɪɠɟɧɥɚɪ (SiC, 1773 Ʉ ɝɚɱɚ) ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. 

2. ɉɟɱɧɢɧɝ ɬɟɪɦɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɥɚɪɢ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤ ɫɢɥɠɭɜɱɢ ɪɟɨɫ-ɬɚɬɥɚɪ, 

ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɥɚɪ ɜɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɛɢɥɚɧ ɛɨɲԕɚɪɢɥɚɞɢɝɚɧ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɥɚɪɢ 

ԕўɥɥɚɧɚɞɢ.  

3. Ɍɢɝɟɥɥɚɪ - ԕɚɥɢɧ ɞɟɜɨɪɥɢ ɦɟɬɚɥɥ ёɤɢ ɤɟɪɚɦɢɤɚ ɛɥɨɤɢ, ɞɭɦɚɥɨԕ ёɤɢ ɬўғɪɢɛɭɪɱɚɤ ɲɚɤɥɞɚ 

ɬɚɣёɪɥɚɧɝɚɧ. ɉɥɚɬɢɧɚɥɢ ɬɢɝɟɥɥɚɪɧɢ ɤɢɫɥɨɬɚɞɚ ɬɨɡɚɥɚɛ, ɤўɩ ɜɚԕɬ ɢɲɥɚɬɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. 

4. Ɍɟɪɦɨɩɚɪɚɥɚɪ - ɷɧɝ ɤɚɬɬɚ ɬɚɥɚɛ - ɦɨɞɞɚ ɛɢɥɚɧ ўɡɚɪɨ ɬɚɴɫɢɪɥɚɲɦɚɫɥɢɤ. ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ 

ɤўɩɢɧɱɚ 1773 Ʉ ɝɚɱɚ Pt-PtRh ɜɚ 2273 Ʉ ɝɚɱɚ ɜɨɥɶɮɪɚɦ - ɦɨɥɢɛɞɟɧ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. 

5) Ўɡɢ ёɡɭɜɱɢ ёɤɢ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ԕɢɥɭɜɱɢ ɫɢɫɬɟɦɚ. ɗɥɟɤɬɪɨɧ ўɡɢ ёɡɭɜɱɢ ԕɭɪɢɥɦɚɥɚɪ - ɗɉɉ-

09, ɗɉȾ-09 ɬɢɩɢɞɚɝɢ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɥɚɪ.  

Ⱦɟɪɢɜɚɬɨɝɪɚɮɥɚɪ 

ɑɟɬ ɷɥɞɚ ɱɢԕɚɪɢɥɚɞɢɝɚɧ, ɆȾԞ ɦɚɦɥɚɤɚɬɥɚɪɢɞɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɠɢɯɨɡɝɚ ɞɟɪɢɜɚɬɨɝɪɚɮ 

ɧɨɦɢ ɛɢɥɚɧ ɚɬɚɥɭɜɱɢ ɜɚ Ȼɭɞɚɩɟɲɬɧɢɧɝ “Ɇɟɬɪɢɦɩɷɤɫ” ɮɢɪɦɚɫɢ-ɧɢɧɝ 1966 ɣɢɥɞɚ ɉɚɭɥɢɤ Ɏ. ɜɚ 

ɛɨɲԕɚɥɚɪ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɱɢԕɚɪɝɚɧ ɦɨɞɟɥɢ ɠɢɯɨɡ ɛўɥɢɛ, ɭɧɢɧɝ ɦɚɪɤɚɫɢ ɈȾ-102 ɞɢɪ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɬɟɪɦɨɚɧɚɥɢɬɢɤ ɠɢɯɨɡ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɬɟɪɦɨɚɧɚɥɢɬɢɤ ɚɩɩɚ-ɪɚɬɥɚɪ, ɬɟɪɦɨɬɚɪɨɡɢ 

ɜɚ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɬɟɪɦɨɬɚɪɨɡɢɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ. Ⱦɟɪɢɜɚɬɨɝɪɚɮ ɲɭ ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɤɭɤɭɧɞɚ ɛɢɪ 

ɜɚԕɬɧɢɧɝ ўɡɢɞɚ ɨғɢɪɥɢɤɧɢ ўɡɝɚɪɢɲɢ (ɌȽ), ɨғɢɪɥɢɤɧɢ ўɡɝɚɪɢɲ ɬɟɡɥɢɝɢ (ȾɌȽ), ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɥɚɪ 

ɮɚɪԕɢɧɢ ўɡɝɚɪɢɲɢ (ȾɌȺ) ɜɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɧɢ ўɡɝɚɪɢɲɢ (Ɍ) ɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲɝɚ ɢɦɤɨɧ ɛɟɪɚɞɢ. 

Ʉўɪɫɚɬɢɥɝɚɧ ɬўɪɬ ɯɢɥ ўɥɱɚɲ ɬўɥɚ ɬɚɯɥɢɥ ɲɚɪɨɢɬɢɞɚ - ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɬɟɤɲɢɪɭɜɧɢ ɬɚɴɦɢɧɥɚɣɞɢ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɟɱɞɚ ɷɦɚɫ, ɛɚɥɤɢ ɧɚɦɭɧɚɞɚ ўɥɱɚɧɚɞɢ, ɞɟɦɚɤ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɚɴɫɢɪɢɞɚ 

ўɡɝɚɪɢɲɢ ɸԕɨɪɢ ɚɧɢԕɥɢɤɞɚ ўɥɱɚɧɚɞɢ. 

ɇɚɦɭɧɚ ɭɱɭɧ ɬɢɝɟɥɥɚɪ ɲɭɧɞɚɣ ɹɫɚɥɝɚɧɤɢ, ɭɧɞɚ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɚёɬɝɚɧ ԕɚɬɬɢԕ ɮɚɡɚ ɜɚ ɫɭɸԕ 

ɮɚɡɚɞɚɝɢ ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪɧɢ ўɪɝɚɧɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. Ⱦɟɪɢɜɚɬɨɝɪɚɮɧɢɧɝ ɩɥɚɬɢɧɚ ɬɢɝɟɥɢɞɚɝɢ ɧɚɦɭɧɚɧɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɫɢ ɷɥɟɤɬɪɢɤ ɩɟɱ ԕɢɡɢɲɢ ɬɟɡɥɢɝɢ ɛɢɥɚɧ ɛɢɪ ɯɢɥɞɚ ɤўɬɚɪɢɥɚɞɢ. Ɇɨɞɞɚɧɢɧɝ ɤɭɤɭɧɢ 

50 ɞɚɧ 5000 ɦɝ. ɝɚɱɚ ɛўɥɚɞɢ. ɗɥɟɤɬɪɨɩɟɱɧɢɧɝ ԕɢɡɢɲɢɧɢ ɛɨɲԕɚɪɭɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɫɢ ɛўɣɢɱɚ 

ɦɢɧɭɬɢɝɚ 0,5ɨ
 ɞɚɧ 20ɨɋ ɬɟɡɥɢɤ ɛɢɥɚɧ ɤўɬɚɪɢɥɢɲɢ ɬɚɴɦɢɧɥɚɧɚɞɢ. ɉɟɱɧɢɧɝ ɷɧɝ ԕɢɡɢɝɚɧ 

ɦɭɯɢɬɢɞɚɝɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 150, 300, 600, 900, 1200ɨɋ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥ ԟɚɬɨ + 5
ɨɋ. Ɏɨɬɨԕɚɣɞ 

ɷɬɭɜɱɢ ɛɚɪɚɛɚɧɧɢɧɝ ɛɢɪ ɦɚɪɬɚ ɬўɥɢԕ ɚɣɥɚɧɢɲɢ 25, 50, 100 ɜɚ 200 ɦɢɧ. ɞɚ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɚɞɢ. 

Ɍɟɪɦɨɝɪɚɦɦɚɥɚɪ 25, 50,100,200 ɦɢɧɭɬɞɚ ёɡɢɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. Ɍɟɪɦɨɝɪɚɦɦɚɞɚɝɢ ɦɢɥɥɢɝɪɚɦɥɚɪɞɚɝɢ 

ɨɩɬɢɤ ɲɤɚɥɚ ɧɚɦɭɧɚɧɢ ɨғɢɪɥɢɝɢɧɢ ɤɚɦɚɣɢɲɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɭɱɭɧ ԕɭɣɢɥɝɚɧ. Ɍɟɪɦɨɝɪɚɦɦɚɥɚɪ 

ɢɧɟɪɬ ɝɚɡɞɚ ɨɥɢɧɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. ɀɢɯɨɡ ɬўɥɚ ɚɜɬɨɦɚɬɥɚɲɬɢɪɢɥɝɚɧ. 

ɉɚɭɥɢɤ Ɏ. ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɹɪɚɬɢɥɝɚɧ «ɈȾ-102» ɞɟɪɢɜɚɬɨɝɪɚɮɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜ 16 

ɷɥɟɦɟɧɬ, ɞɟɬɚɥɶ ɜɚ ɠɢԟɨɡɞɚɧ ɬɚɲɤɢɥ ɬɨɩɝɚɧ: 1-ɧɚɦɭɧɚ ɫɨɥɢɧɚ-ɞɢɝɚɧ ɬɢɝɟɥɶ; 2-ɢɧɟɪɬ ɦɨɞɞɚ 

ɫɨɥɢɧɚɞɢɝɚɧ ɬɢɝɟɥɶ; 3-ɱɢɧɧɢ ɬɪɭɛɤɚ; 4-ɬɟɪɦɨɩɚɪɚ-ɥɚɪ; 5-ɷɥɟɤɬɪ ɬɨɤɢ ɛɢɥɚɧ ɢɲɥɚɣɞɢɝɚɧ ɩɟɱɶ; 6-
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ғɢɠɢɦɥɚɧɢɛ ɤɟɬɦɚɣɞɢɝɚɧ ɫɢɦ; 7-ɬɚɪɨɡɥɚɪ; 8-ɤɚɬɭɲɤɚ; 9-ɦɚɝɧɢɬ; 10-ɌȽɉ ɭɱɭɧ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪ; 11-

ԟɚɪɨɪɚɬɧɢ ўɥɱɨɜɱɢ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪ; 12-ȾɌȺ  ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɬɟɪɢ;  13-ɥɚɦɩɚɥɚɪ; 14-ɨɩɬɢɤ ɬɟɲɢɤɱɚ; 15-

ɮɨɬɨɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɰɢɥɢɧɞɪɢ; 16-ɮɨɬɨԕɨғɨɡ.   

 ɆȾԞ ɦɚɦɥɚɤɚɬɥɚɪɢɞɚ ɦɚɜɠɭɞ ɛўɥɝɚɧ ɠɢɯɨɡɥɚɪ ԕɚɬɨɪɢɝɚ ԕɭɣɞɚɝɢɥɚɪ ɤɢɪɚɞɢ:  

1) ɋȽɆ-8 ɩɨɥɹɪɝɪɚɮɢ ɛɢɥɚɧ ɤɨɦɩɥɟɤɫɞɚɝɢ Ɍɉ-1 ɬɢɩɢɞɚɝɢ ɬɟɪɦɢɤ ɦɨɫɥɚɦɚ. ɍ Ɇɨɫɤɜɚɞɚɝɢ 

Ƚɟɨɥɨɝɢɹ-ԕɢɞɢɪɭɜ ɚɩɩɚɪɚɬɥɚɪɢ ɜɚ ɠɢɯɨɡɥɚɪɢ ɡɚɜɨɞɢɞɚ 1959 ɣɢɥɞɚ ɱɢԕɚɪɢɥɝɚɧ. Ȼɭ ɠɢɯɨɡ 15 

ɦɢɧɭɬ ɞɚɜɨɦɢɞɚ 20ɨ ɞɚɧ 1000ɨɋ ɝɚɱɚ ȾɌȺ ɧɢ ɨɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. Ԕɢɡɞɢɪɢɲ ɬɟɡɥɢɝɢ ɦɢɧɭɬɢɝɚ 70ɨɋ, 

ɦɨɞɞɚ ɦɢԕɞɨɪɢ 0,05 ɞɚɧ 0,1 ɝ. ɝɚɱɚ; 

2) Ɍɍ-1 ɬɢɩɞɚɝɢ ɬɟɪɦɢɤ ԕɭɪɢɥɦɚ: 20ɨ
 ɞɚɧ 1400ɨɋ ɝɚɱɚ ȾɌȺ ɧɢ 15 ɦɢɧɭɬ ɞɚɜɨɦɢɞɚ ɨɥɚɞɢ. 

Ԕɢɡɞɢɪɢɲ ɬɟɡɥɢɝɢ 75-100
ɨ
 ɛўɥɢɛ, ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɢ 0,02-0,09 ɝ ɧɢ ɬɚɲɤɢɥ 

ɷɬɚɞɢ. 

3) ɍɌȺ-1ɬɟɪɦɨɨɝɢɪɥɢɤ ɚɧɚɥɢɡɢ ԕɭɪɢɥɦɚɫɢ. ɍ ɛɢɪ ɜɚԕɬɧɢɧɝ ўɡɢɞɚ ɢɤɤɢɬɚ ɷɝɪɢɥɢɤɧɢ ёɡɚɞɢ: 

ȾɌȺ ɜɚ ɌȽ. ɂɫɫɢԕɥɢɤ ɨɪɚɥɢғɢ 20ɨ
 ɞɚɧ 1000ɨɋ ɝɚɱɚ. Ԕɢɡɞɢɪɢɲ ɬɟɡɥɢɝɢ ɦɢɧɭɬɢɝɚ 15, 30, 45, 60. 

Ɍɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɧɚɦɭɧɚ ɦɢԕɞɨɪɢ ɦɚɤɪɨ- ɜɚ ɦɢɤɪɨ ɬɚɪɡɢɞɚ ɛўɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. Ȼɭ ɠɢɯɨɡ 

Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɞɚɝɢ “Ƚɟɨɥɨɝԕɢɞɢɪɭɜ” ɡɚɜɨɞɢɞɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɥɚɞɢ; 

4) ɉɚɫɬ ɱɚɫɬɨɬɚɥɢ ɬɟɪɦɨɝɪɚɮɢɤ ɪɟɝɢɫɬɪɚɬɨɪ ɇɌɊ-62. Ɋɨɫɫɢɹ ɎȺ “ɇɨɞɢɪ ɠɢɯɨɡɥɚɪ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜ ɛɸɪɨɫɢ ɦɚɪɤɚɡɢ” ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɱɢԕɚɪɢɥɝɚɧ. ɀɢɯɨɡ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɥɢ - ԕɢɡɢɲ ɭɱɭɧ 

ɛɨɲԕɚɪɭɜ ɩɭɥɶɬɢɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɢɛ, ԕɢɡɞɢɪɢɲ ɩɟɱɢ ɜɚ ўɡɢ ёɡɭɜɱɢ ԕɭɪɢɥɦɚɥɚɪɞɚɧ ɬɚɲɤɢɥ ɬɨɩɝɚɧ. ɏɚɪ 

ɢɤɤɢ ɦɢɧɭɬɞɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤ ɬɚɪɡɞɚ ɜɚԕɬɧɢ ɛɟɥɝɢɥɚɛ ɛɨɪɢɥɚɞɢ ɜɚ ɬɟɪɦɨɝɪɚɦɦɚ ԕɨғɨɡɢɧɢɧɝ ɩɚɫɬɤɢ 

ԕɢɫɦɢɝɚ ɬɭɲɢɪɢɥɚɞɢ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɤ ɬɚɪɡɞɚ ɛɨɲԕɚɪɢɲ ɬɨɤ ɛўɣɢɱɚ ɛўɥɦɚɣ, ɛɚɥɤɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɛўɣɢɱɚ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɥɚɞɢ. Ȼɚɪɚɛɚɧɧɢɧɝ ɚɣɥɚɧɢɲ ɬɟɡɥɢɝɢ ɬɭɪɥɢɱɚ. Ȼɚɪɚɛɚɧɧɢ ɛɢɪ ɦɚɪɬɚ ɬўɥɢԕ 

ɚɣɥɚɧɢɲɢ 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256 ɦɢɧɭɬ ɜɚ 24 ɫɨɚɬ ɞɚɜɨɦɢɞɚ ɷɬɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. Ўɡɢ ёɡɭɜɱɢ 

ԕɭɪɢɥɦɚ ɛɢɪ ɜɚԕɬɧɢɧɝ ўɡɢɞɚ ɦɨɞɞɚɧɢ  ԕɢɡɞɢɪɢɲ  ɠɚɪɚёɧɢɞɚɝɢ  ɬɭɪɬ  ɯɢɥ  ɯɨɫɫɚɥɚɪɧɢ  

ўɡɝɚɪɢɲɢɧɢ  ԕɚɣɞ ɷɬɚɞɢ.  

Ɍɟɧɡɢɦɟɬɪɢɹ, ɝɚɡɨɜɨɥɸɦɟɬɪɢɹ ɜɚ ɞɢɥɚɬɨɦɟɬɪɢɹ ɚɫɛɨɛɥɚɪɢ. 

Ɍɟɧɡɢɦɟɬɪɢɹ. Ɇɢɧɟɪɚɥɧɢ ԕɢɡɞɢɪɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɬɚɪɤɢɛɞɚ ɛɨɪ ɛўɥɝɚɧ ɭɱɭɜɱɚɧ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪɢɧɢɧɝ ԕɚɣɢɲԕɨԕɥɢɝɢɧɢ ԕɚɣɞ ɷɬɢɲɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. 

Ɍɟɧɡɟɦɟɬɪɢɹ ɩɪɢɛɨɪɥɚɪɢ ɏɸɬɬɢɧɝ (1920 ɣ.), Ʉɪɚɭɫɫ ɜɚ ɒɪɢɜɟɪ (1930 ɣ.), ɋɢɪɨɦɹɬɧɢɤɨɜ 

(1940 ɜɚ 1957 ɣ.) ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɹɪɚɬɢɥɝɚɧ. Ȼɭ ɩɪɢɛɨɪɥɚɪ ɝɚɡɧɢ ԕɢɡɞɢɪɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɭɧɢɧɝ ɛɨɫɢɦɢ 

(Ɋ), ɯɚɠɦɢ (V) ɧɢ ўɡɝɚ-ɪɢɲɢɧɢ ўɥɱɚɲ ɢɦɤɨɧɢɹɬɢɧɢ ɛɟɪɚɞɢ. 

Ƚɚɡɨɜɨɥɸɦɟɬɪɢɹ - ɚɧɢԕ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɞɚ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɞɚɧ ɇ2Ɉ, ɋɈ2 ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɝɚɡɫɢɦɨɧ 

ɮɚɡɚɥɚɪɧɢ ɚɠɪɚɥɢɲɢɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. Ʌ.Ƚ. Ȼɟɪɝ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ 1952 ɣ. ɚɠɪɚɥɚёɬɝɚɧ ɝɚɡ ɯɚɠɦɢ 

ўɡɝɚɪɢɲɢɧɢ ўɥɱɚɲ ɝɚɡɥɢ ɛɸɪɟɬɤɚɞɚ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɥɝɚɧ.  

Ƚɚɡɨɜɨɥɸɦɟɬɪɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɥɚɪɢ ɜɚ ɚɠɪɚɥɢɛ ɱɢԕԕɚɧ ɝɚɡ ԟɚɠɦɢɧɢ ɛɢɥɢɲ ɨɪԕɚɥɢ  

ɚɪɚɥɚɲɦɚɞɚɝɢ  ɦɢɧɟɪɚɥɧɢ  ɞɚɫɬɥɚɛɝɢ  ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ  ɚɣɬɢɛ ɛɟɪɢɲ ɦɭɦ-ɤɢɧ. 
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ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɛɭ ɭɫɭɥɞɚ ɤўɩɪɨԕ 50-200 ɦɝ, ɬɟɧɡɟɦɟɬɪɢɹ ɭɫɭɥɢ ɛўɣɢɱɚ ɷɫɚ 1-2 ɦɝ ɦɢԕɞɨɪɢɞɚ 

ɦɨɞɞɚ ɨɥɢɧɚɞɢ. 

Ⱦɢɥɚɬɨɦɟɬɪɢɹ - ɠɢɫɦɧɢɧɝ ɤɟɧɝɚɣɢɲɢɧɢ ўɥɱɚɣɞɢɝɚɧ ɭɫɭɥ. Ȼɭɧɞɚɣ ɭɫɭɥɞɚ ɬɟɤɲɢɪɢɲɧɢ 

ɞɢɥɚɬɨɦɟɬɪ ɩɪɢɛɨɪɢɞɚ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɥɚɞɢ. 

Ⱦɢɥɚɬɨɦɟɬɪɢɹ ɬɟɪɦɢɤ ɚɧɚɥɢɡɧɢɧɝ ɛɢɪ ɬɭɪɢ ɛўɥɢɛ, ɛɭɧɞɚ ԕɚɬɬɢԕ ԟɨɥɚɬɞɚɝɢ ɤɢɦёɜɢɣ ɦɨɞɞɚ, 

ɦɢɧɟɪɚɥ, ɲɢɲɚ, ɯɨɦ ɚɲɴё ёɤɢ ɫɚɧɨɚɬ ɱɢԕɢɧɞɢɫɢɧɢɧɝ ɸԕɨɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɚɴɫɢɪɢɞɚ ɤɟɧɝɚɣɢɲɢ 

ɚɧɢԕɥɚɧɝɚɧ. Ȼɭɧɞɚɣ ɤɟɧɝɚɣɢɲ ɱɢɡɢԕɥɢ ɤɟɧɝɚɣɢɲ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢ (α) ɜɚ ԟɚɠɦɢɣ ɤɟɧɝɚɣɢɲ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢ (ȕ) ɧɨɦɥɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɥɚɧɚɞɢ.           

ɑɢɡɢԕɥɢ ɤɟɧɝɚɣɢɲ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢ α ɞɟɛ ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚ-ɬɭɪɚɫɢ 1ɨɋ ɝɚ 

ɤўɬɚɪɢɥɝɚɧɞɚ ɧɚɦɭɧɚ ўɥɦɚɦɢɧɢɧɝ ɧɢɫɛɢɣ ɭɡɚɣɢɲɢɝɚ ɚɣɬɢɥɚɞɢ: 

α = ∆l/l 
.  ∆t  ёɤɢ  ∆l= α . l . ∆t 

ɛɭɧɞɚ l - ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚ ɧɚɦɭɧɚɫɢɧɢɧɝ ɭɡɭɧɥɢɝɢ; 

 ∆l – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɫɢ ∆t 
ɨ
 ɝɚ ɨɲɢɪɢɥɝɚɧɞɚ ɧɚɦɭɧɚ ɭɡɭɧɥɢɝɢɧɢɧɝ ɨɪɬɢɲɢ; 

∆t – ɛɨɲɥɚɧғɢɱ (t1) ɜɚ ɨɯɢɪɝɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ (t2) ɥɚɪ ɮɚɪԕɢ. 

 

Ɍɚɯɥɢɥ ɭɱɭɧ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɬɚɣёɪɥɚɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢ. 

Ɍɚɯɥɢɥ ɭɱɭɧ ɤɟɪɚɤ ɛўɥɝɚɧ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɦɢԕɞɨɪɢ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɬɟɤɲɢɪɭɜ ɬɭɪɢɝɚ ɛɨғɥɢԕ: 

ɚ) Ɇɢɧɟɪɚɥɥɚɪɧɢ ɬɚɯɥɢɥɢ ɭɱɭɧ - 30-100 ɦɝ; 

ɛ) Ɍɟɪɦɨɚɧɚɥɢɬɢɤ ɷɝɪɢɥɢɤ ɨɥɢɲ ɭɱɭɧ - 350-500ɦɝ ɦɨɞɞɚ ɡɚɪɭɪ; 

ɜ) əɥɩɢ ɛɢɪ ɬɭɪɥɢ ɚɧɢԕɥɚɲɥɚɪ ɭɱɭɧ - 100 ɦɝ ɦɨɞɞɚ ɤɢɮɨɹ. 

ɇɚɦɭɧɚ ɬɚɣёɪɥɚɲ ɭɫɭɥɢ: 

 ɍɡɨԕ ɦɭɞɞɚɬɥɢ ɦɚɣɞɚɥɚɲ ɨɪԕɚɥɢ ɧɚɦɭɧɚ ɤɭɤɭɧ ɯɨɥɢɝɚ ɤɟɥɬɢɪɢɥɚɞɢ (ɤɭɤɭɧ ɤɚɬɬɚɥɢɝɢ 

0,0043 ɦɦ). Ɍɚɪɤɢɛɢɞɚ ɤɨɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧ H2O ɜɚ ɨɫɨɧ ɨɤɫɢɞɥɚɧɭɜɱɢ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ ɛўɥɦɚɫɥɢɝɢ ɤɟɪɚɤ.  

Ɍɟɪɦɨɝɪɚɮɢɹ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɬɚɞԕɢԕɨɬɥɚɪ ўɬɤɚɡɢɲ ɱɨғɢɞɚ ɬɟɤɲɢɪɢ-ɥɚёɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚ 

ɧɚɦɭɧɚɫɢɞɚɧ 0,05-0,3 ɝ ɞɚɧ 10-12 ɝ ɝɚɱɚ ɨɥɢɧɚɞɢ. Ɉɥɢɧɝɚɧ ɧɚɦɭɧɚ ɱɢɧɧɢ ёɤɢ ɚɝɚɬ ɯɨɜɨɧɱɚɞɚ 1-3 

ɦɦ ɥɢ ɛўɥɚɤɱɚɥɚɪ ԟɨɥɢɝɚɱɚ ɦɚɣɞɚɥɚɧɚɞɢ. Ɇɚɣɞɚɥɚɧɝɚɧ ɦɚɬɟɪɢɚɥɞɚɧ 1-2 ɝ ɨɥɢɛ ɛɸɤɫɝɚ 

ɫɨɥɢɧɚɞɢ, ɭɫɬɢɝɚ ɚɛɫɨɥɸɬ ɫɩɢɪɬ ԕɭɣɢɥɚɞɢ ɜɚ 10-20 ɫɨɚɬ ɬɢɧɱ ԕўɣɢɥɚɞɢ. Ʉɟɣɢɧ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ԕɨғɨɡ 

ɮɢɥɶɬɪɢɝɚ ɬўɤɢɛ ɫɭɜɫɢɡɥɚɧɬɢɪɢɥɚɞɢ. ɋўɧɝɪɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 4900-10000 ɬɟɲɢɤɥɢ ɷɥɚɤɥɚɪɞɚ ɷɥɚɧɚɞɢ. 

ɒɭɧɞɚɧ ɤɟɣɢɧ ɭɧɞɚɧ ўɪɬɚɱɚ ɧɚɦɭɧɚ 0,3-0,5 ɝ ɦɢԕɞɨɪɢɞɚ ɨɥɢɧɚɞɢ ɜɚ ɬɟɪɦɨ-ɝɪɚɮɧɢɧɝ ɩɥɚɬɢɧɚ 

ёɤɢ ɤɨɪɭɧɞɞɚɧ ɬɚɣёɪɥɚɧɝɚɧ ɬɢɝɟɥɢɝɚ ɫɨɥɢɧɚɞɢ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɭɱɭɧ ɨɥɢɧɚɞɢɝɚɧ ɧɚɦɭɧɚ ɦɢԕɞɨɪɢ ɝɢɥɫɢɦɨɧ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪ ɭɱɭɧ 0,3-2 ɝɪɚɦɦɝɚ ɬɟɧɝ 

ɛўɥɚɞɢ. Ȼɭ ɯɨɥɞɚ ɩɟɱɞɚɝɢ ԕɢɡɞɢɪɢɲ ɬɟɡɥɢɝɢ 5-10 ɝɪɚɞ/ɦɢɧ ɚɬɪɨɮɢɞɚ ɛўɥɚɞɢ. Ⱥɝɚɪ ԕɢɡɞɢɪɢɲ 

ɬɟɡɥɢɝɢ 50-60 ɝɪɚɞ/ɦɢɧ ɛўɥɫɚ, ɭ ɯɨɥɞɚ ɧɚɦɭɧɚ ɦɢԕɞɨɪɢ 0,1 ɝ ɝɚɱɚ ɤɚɦɚɣɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. 

ɇɚɬɢɠɚɥɚɪɧɢɧɝ ɚɧɢԕ ɛўɥɢɲɢɝɚ ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚ ɛɢɥɚɧ ɷɬɚɥɨɧɧɢɧɝ ɛɢɪ ɯɢɥ ɡɢɱɥɢɤɝɚ ɷɝɚ 

ɛўɥɢɲɢ ɞɚɪɤɨɪ.   
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ɍɫɭɥɧɢɧɝ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢ, ɚɮɡɚɥɥɢɝɢ ɜɚ ɤɚɦɱɢɥɢɤɥɚɪɢ. 

ɍɫɭɥɞɚɧ ɚɦɚɥɢɣ ɠɢԟɚɬɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢ. ɍɥɚɪɝɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢ-ɥɚɪɧɢ ɤўɪɫɚɬɢɲ 

ɦɭɦɤɢɧ: 

1) Ȼɭ ɭɫɭɥɫɢɡ ɢɥɦɢɣ-ɬɚɞԕɢԕɨɬ ɢɲɢ ɨɥɢɛ ɛɨɪɭɜɱɢɥɚɪ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ, ɪɟɧɬ-ɝɟɧ ɤɚɛɢ ɭɫɭɥɥɚɪ 

ɛɢɥɚɧɝɢɧɚ ɢɲɥɚɝɚɧɞɚ ўɧɥɚɛ, ԟɚɬɬɨ ɸɡɥɚɛ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɥɚɪ ўɬ-ɤɚɡɢɲɥɚɪɢ ɡɚɪɭɪ ɷɞɢ. 

Ɍɟɪɦɨɝɪɚɮɢɹ ɭɫɭɥɢ ԕўɥɥɚɧɢɲɢ ɛɢɥɚɧ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɥɚɪ ɫɨɧɢ ɤɚɦɚɣɞɢ, ɛɢɪɝɢɧɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ 

ўɬɤɚɡɢɲ ɛɢɥɚɧ ɤɟɪɚɤɥɢ ɷɮɮɟɤɬɥɚɪ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɱɟɝɚɪɚɥɚɪɢ ԟɚɦɞɚ ɬɚɛɢɚɬɢ ԟɚԕɢɞɚ ɚɧɢԕ ɮɢɤɪ 

ɸɪɢɬɢɲ ɢɦɤɨɧɢ ɩɚɣɞɨ ɛўɥɞɢ; 

2) ɏɨɦ-ɚɲɴё ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɢ, ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɢ, ɠɢɧɫɥɚɪɧɢ ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɤ ɬɚɪɤɢ-ɛɢɧɢ ɭɥɚɪɧɢɧɝ 

ɬɟɪɦɢɤ ɷɝɪɢ ɱɢɡɢԕɥɚɪɢɧɢ ɛɨɲԕɚ ɷɬɚɥɨɧ ɬɟɪɦɨɝɪɚɦɦɚɥɚɪɝɚ ɬɚԕ-ԕɨɫɥɚɲ ɣўɥɢ ɛɢɥɚɧ ɢɥɤ ɛɨɪ 

ɚɯɛɨɪɨɬɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɢɲ ɢɦɤɨɧɢɹɬɢ ɹɪɚɬɢɥɞɢ;  

3) Ɇɢɧɟɪɚɥɧɢ ɬɭɪɢɧɢ, ɚɣɧɢԕɫɚ ɛɢɪ ɝɪɭɩɩɚɝɚ ɬɚɚɥɭԕɥɢɫɢɧɢ ɬɚɯɥɢɥ ԕɢɥɢɲ-ɝɚ ɢɦɤɨɧɢɹɬ 

ɛɟɪɚɞɢ. Ⱥɣɧɢԕɫɚ ɤɚɪɛɨɧɚɬɥɚɪ, ɫɭɜɥɢ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɞɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɩɚɪ-ɱɚɥɚɧɢɲɢ, ɫɭɜɧɢ ɭɱɢɛ ɱɢԕɢɛ 

ɤɟɬɢɲɢɧɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɤ ɚɧɢԕɥɚɲɝɚ ɦɭɜɚɮɮɚԕ ɛў-ɥɢɧɞɢ;   

4) Ɇɨɞɞɚɧɢɧɝ ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɤ ɯɨɥɚɬɢ, ɚɣɧɢԕɫɚ ɤɢɦёɜɢɣ ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪ ɞɚɜɨɦɢɞɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ 

ɢɫɫɢԕɥɢɤ ɸɬɢɲɢ ёɤɢ ɱɢԕɚɪɢɥɢɲɢ ɦɚɫɚɥɚɥɚɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɢɦɤɨɧɢɹɬɢ ɩɚɣɞɨ ɛўɥɞɢ; 

5) Ɇɨɞɞɚɧɢɧɝ ɬɟɪɦɨɢɧɟɪɬ ёɤɢ ɬɟɪɦɨɚɤɬɢɜɥɢɝɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɣɞɢ. Ɇɚɫɚɥɚɧ, ɤɨɪɭɧɞɧɢɧɝ 

ɬɟɪɦɨɢɧɟɪɬɥɢɝɢ ɜɚ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɧɢɧɝ ɬɟɪɦɨɚɤɬɢɜɥɢɝɢ;    

6) ɂɫɫɢԕɥɢɤ ɷɮɮɟɤɬɢ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɚɞɢɝɚɧ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɪɚɥɢɝɢɧɢ ɚɧɢԕ-ɥɚɣɞɢ. 

Ɍɟɪɦɨɝɪɚɮɢɹɞɚɧ ɛɨɲԕɚ ɭɫɭɥ ԕўɥɥɚɧɝɚɧɞɚ ɛɭ ɦɚɫɚɥɚɧɢ ɟɱɢɲ ɠɭɞɚ ԕɢ-ɣɢɧ ɤɟɱɚɞɢ, ɠɭɞɚ ɤўɩɥɚɛ 

ɬɚɠɪɢɛɚɥɚɪ ўɬɤɚɡɢɥɢɲɢ ɬɚɥɚɛ ɷɬɢɥɚɞɢ; 

7) Ɇɢɧɟɪɚɥ ɬɭɪɢɧɢ ɬɚɛɢɚɬɞɚɝɢ ɤɢɦёɜɢɣ ўɡɝɚɪɢɲɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲɝɚ ɢɦɤɨɧ ɛɟɪɚɞɢ; 

8) Ɏɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɠɚɪɚёɧɧɢ ɬɟɡɥɢɝɢ ɜɚ ɜɚԕɬ ɛўɣɢɱɚ ɭɧɢɧɝ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲɝɚ ɯɢɡɦɚɬ 

ԕɢɥɚɞɢ; 

9) ɀɚɪɚёɧɞɚ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɚёɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚ ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ ɚɧɢԕ ўɥɱɚɲɝɚ ɢɦɤɨɧ ɹɪɚɬɚɞɢ. 

ɍɫɭɥɧɢɧɝ ɚɮɡɚɥɥɢɝɢ. ɍɧɢɧɝ ɚɮɡɚɥ ɬɨɦɨɧɥɚɪɢ ɤўɩ. ɍɥɚɪɝɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢɥɚɪ ɤɢɪɚɞɢ: 

1) ɍɫɭɥɧɢɧɝ ɚɦɨɪɮ, ɦɚɣɞɚ ɞɢɫɩɟɪɫ ɜɚ ɦɚɝɦɚɬɢɤ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɧɢ ўɪɝɚɧɢɲ ɭɱɭɧ ԕўɥɥɚɲ 

ɢɦɤɨɧɢɹɬɢ ɦɚɜɠɭɞɥɢɝɢ; 

2) ɍɫɭɥɧɢɧɝ ɨɛɴɟɤɬɢɜɥɢɝɢ ɜɚ ɹԕԕɨɥ ԕɨғɨɡɝɚ ɬɟɪɦɨɝɪɚɦɦɚ ёɤɢ ɞɟɪɢɜɚɬɨ-ɝɪɚɦɦɚ ɯɨɥɚɬɢɞɚ 

ɬɭɲɢɪɢɥɢɲɢ; 

3) Ȼɚɠɚɪɢɲ ɬɟɯɧɢɤɚɫɢɧɢɧɝ ɫɨɞɞɚɥɢɝɢ, ɢɲɥɚɬɢɥɝɚɧ ɬɢɝɟɥɥɚɪɧɢɧɝ ɬɨɡɚɥɚɛ ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɬɢɲ 

ɢɦɤɨɧɢɹɬɢ ɦɚɜɠɭɞɥɢɝɢ; 

4) ɍɫɭɥɧɢ ɬɟɡ ɛɚɠɚɪɢɥɢɲɢ. ɍ 15 ɞɚɧ ɬɨ 45-60 ɦɢɧ  ɝɚɱɚ ɬɚɥɚɛ ԕɢɥɚɞɢ. ɒɭ ɛɢɥɚɧ ɛɢɪɝɚ ɤўɩ 

ɚɧɚɥɢɡ – ɬɟɪɦɨɷɮɮɟɤɬɥɚɪ, ɨғɢɪɥɢɤɥɚɪ ɜɚ ɛɨɲɤɚɥɚɪɝɚ ɨɢɞ ɬɚɠɪɢɛɚɥɚɪɧɢ ɛɢɪ ɜɚԕɬɞɚ ўɬɤɚɡɢɲ 

ɢɦɤɨɧɢɹɬɢ ɦɚɜɠɭɞɥɢɝɢ; 
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5) Ɇɨɞɞɚɧɢ  ɤɚɦ  ɦɢԕɞɨɪɞɚ, ɹɴɧɢ 0,1 ɞɚɧ 0,5 ɝ ɝɚɱɚ ɨɥɢɲ ɢɦɤɨɧɢɹɬɢ ɦɚɜɠɭɞɥɢɝɢ; 

6) Ɇɢɧɟɪɚɥ ɬɭɪɢɧɢ ɬɟɪɦɨɚɧɚɥɢɬɢɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɫɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɢɦɤɨ-ɧɢɹɬɢ; 

7) -190
ɨ
 ɞɚɧ ɬɨ +3000ɨ

 ɝɚɱɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɥɚɪɞɚ ȾɌȺ ɷɝɪɢɥɢɝɢɧɢ ɨɥɢɲ ɢɦɤɨɧɢ. 

ɍɫɭɥɧɢɧɝ ɤɚɦɱɢɥɢɤɥɚɪɢ. Ɇɚɴɥɭɦ ɞɚɪɚɠɚɞɚ ɤɚɦɱɢɥɢɤɥɚɪ ԟɚɦ ɦɚɜɠɭɞɥɢɝɢ: 

1) Ɍɟɪɦɨɝɪɚɮɢɹ ɨɪԕɚɥɢ ɦɚɴɥɭɦ ɛɢɪ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɞɚ ɬɟɪɦɨɷɮɮɟɤɬ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɝɚɧɥɢɝɢ, 

ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɢ ўɡɝɚɪɚ ɛɨɲɥɚɝɚɧɥɢɝɢ ԕɚɣɞ ɷɬɢɥɚɞɢ, ɥɟɤɢɧ ɭ ɧɢɦɚ ɚɫɨɫɢɞɚ ɪўɣ ɛɟɪɝɚɧɥɢɝɢ 

ɚɧɢԕɥɚɧɚɨɥɦɚɣɞɢ.  

2) Ɋɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɹ, ɂɄ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ, ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ, ɤɢɦёɜɢɣ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɬɭɪɞɚɝɢ 

ɚɧɚɥɢɡɥɚɪɧɢ ɠɚɥɛ ɷɬɝɚɧɞɚɧ ɤɟɣɢɧɝɢɧɚ ɯɭɥɨɫɚ ɱɢԕɚɪɢɲ ɦɭɦɤɢɧ ɛўɥɚɞɢ. 

3) Ɍɟɪɦɨɝɪɚɦɦɚ ɨɥɢɲ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥ ɲɚɪɨɢɬɝɚ ɛɨғɥɢԕɥɢɝɢ (ԕɢɡɞɢɪɢɲ ɬɟɡɥɢɝɢ, ɧɚɦɭɧɚ 

ɨғɢɪɥɢɝɢ, ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɬɟɪɦɨɩɚɪɚ ɡɚɧɠɢɪɢɞɚɝɢ ўɡɝɚɪɭɜɱɚɧɥɢɤ, ɬɢɝɟɥɞɚɝɢ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɡɢɱɥɢɝɢ, 

ɷɬɚɥɨɧɧɢɧɝ ɯɨɫɫɚɫɢ, ɩɟɱɧɢɧɝ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɫɢ, ɬɟɪɦɨɩɚɪɚ ԕɨɬɢɲɦɚɫɢɧɢɧɝ ɧɚɦɭɧɚ ɜɚ ɷɬɚɥɨɧɝɚ 

ўɪɧɚɬɢɥɢɲɢ, ɞɢɫɩɟɪɫɥɢɤ ɞɚɪɚɠɚɫɢ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ). 

 
 
 
 

5-ɢɥɨɜɚ 
 

“Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɬɟɪɦɢɤ ɬɚɯɥɢɥ” ɜɚ “Ɍɟɪɦɢɤ ɬɚɯɥɢɥ” ɬɭɲɭɧɱɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ўɯɲɚɲɥɢɤ ɜɚ ɮɚɪԕɥɢ 
ɛɟɥɝɢɥɚɪɢɧɢ ȼɟɧɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɫɢ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɬɭɲɭɧɬɢɪɢɛ ɛɟɪɢɧɝ. 

ɍɦɭɦɢɣ ɠɢɯɚɬɥɚɪɢ 

 

 

 
 

 

 

Ɏɚɪԕɥɢ  
ɀɢɯɚɬɥɚɪɢ 
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Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ 
ɬɟɪɦɢɤ ɬɚɯɥɢɥ 

Ɍɟɪɦɢɤ ɬɚɯɥɢɥ 

1.  

2.  

3.  

4.  
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6-ɢɥɨɜɚ 

 

“Ɍɟɪɦɢɤ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ” ɦɚɜɡɭɫɢɝɚ “Ʉɥɚɫɬɟɪ” ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɫɢɧɢ ɬɭɡɢɧɝ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7- ɢɥɨɜɚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɍɟɪɦɢɤ 
ɭɫɭɥɢɧɢɧɝ 

ɚɮɡɚɥɥɢɤɥɚɪɢ 
 

 

 

 

 
 

Ɍɟɪɦɢɤ ɬɚɯɥɢɥ 
ɭɫɭɥɥɚɪɢ 

Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢ
ɚɥ ɬɟɪɦɢɤ 

ɚɧɚɥɢɡ 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ 
ɬɟɪɦɢɤ 
ɚɧɚɥɢɡ 

Ⱦɟɪɢɜɚɬɨɝɪɚ
ɮɢɹ 
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8- ɢɥɨɜɚ 

“ɀɚɪɚёɧ”, “ɗɧɞɨɬɟɪɦɢɤ”, “ɗɤɡɨɬɟɪɦɢɤ”, “ɉɚɪɱɚɥɚɧɢɲ”, “ɂɫɫɢԕɥɢɤ”, “Ɍɟɪɦɨɝɪɚɦɦɚ”, 

“ȾɌȺ” ɫўɡɥɚɪɢɝɚ ɋɢɧɤɜɟɣɧ ɬɭɡɢɧɝ. 

 

 

 

 

 

 

Ɇɚɜɡɭɝɚ ɨɢɞ ɬɚɹɧɱ ɫўɡ ɜɚ ɢɛɨɪɚɥɚɪ. 

 

Ɍɟɪɦɨɝɪɚɮɢɹ - ɧɨɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪ, ɫɢɥɢɤɚɬ ɜɚ ԕɢɣɢɧ ɷɪɢɣɞɢɝɚɧ ɧɨɦɟɬɚɥɥ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɧɢ ԕɢɡɞɢɪɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɚɞɢɝɚɧ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɧɢ ўɪɝɚɬɚɞɢ. ɍɥɚɪ ɨɞɚɬɞɚ 

ɢɫɫɢԕɥɢɤ ɷɮɮɟɤɬɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɛɨғɥɢԕ. 

Ɍɟɪɦɨɝɪɚɮɢɹ ɭɫɭɥɢɧɢɧɝ ɬɭɪɥɚɪɢ  - Ɍɟɪɦɢɤ ɚɧɚɥɢɡ; Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɬɟɪɦɢɤ ɚɧɚɥɢɡ 

(ȾɌȺ); Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɬɟɪɦɢɤ ɚɧɚɥɢɡ; Ⱦɟɪɢɜɚɬɨɝɪɚɮɢɹ;. Ɍɟɧɡɢɦɟɬɪɢɹ; Ƚɚɡɨɜɨɥɸɦɟɬɪɢɹ; 

Ⱦɢɥɚɬɨɦɟɬɪɢɹ. 

Ɍɟɪɦɨɝɪɚɮɢɤ ɷɝɪɢ ɱɢɡɢԕɥɚɪ - ɛɢɪɢɧɱɢ ɦɚɪɬɚ ԕɢɡɞɢɪɢɲ ɷɝɪɢɥɢɤɥɚɪɢ ɮɪɚɧɰɭɡ ɨɥɢɦɢ Ʌɟ-

ɒɚɬɟɥɶɟ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ 1887 ɣɢɥɞɚ ɨɥɢɧɝɚɧ, ɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɧɢ ɩɥɚɬɢɧɚ - ɩɥɚɬɢɧɚ-ɪɨɞɢɣɥɢ 

ɬɟɪɦɨɩɚɪɚɥɚɪɞɚ ўɥɱɚɲ ɨɪԕɚɥɢ ɬɟɪɦɨɝɪɚɮɢɤ ɷɝɪɢ ɱɢɡɢԕɥɚɪɧɢ ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɢɲ ɦɭɦɤɢɧɥɢɝɢɧɢ 

ɤўɪɫɚɬɞɢ. Ⱥɝɚɪ ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚ ԕɢɡɞɢɪɢɥɝɚɧɞɚ ɛɢɪɨɪɬɚ ɮɚɡɨɜɢɣ ўɡɝɚɪɢɲ ёɤɢ ɤɢɦёɜɢɣ 

ɪɟɚɤɰɢɹ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɫɚ, ԕɢɡɞɢɪɢɲ ɪɟɠɢɦɢ ɛɭɡɢɥɚɞɢ. ɍɧɢɧɝ ɛɭɡɢɥɢɲɢ ԕɢɡɞɢɪɢɲ ɷɝɪɢɤɥɚɪɢɞɚ ёɤɢ 

ɦɚɣɞɨɧɞɚ ɩɚɣɞɨ ɛўɥɢɲ ɛɢɪɝɚ ɛɨɪɚɞɢ.      

Ɍɟɪɦɨɝɪɚɮɢɹ- ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ  ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɢɯɬɢёɪɢɣ ɧɭԕɬɚɫɢɞɚɝɢ ɯɚɪɨɪɚɬɧɢ (ёɤɢ 

ɯɚɪɨɪɚɬɞɚɝɢ ɛɢɪɨɪ ɮɭɧɤɰɢɹɧɢ) ɚɧɢԕ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɛўɣɢɱɚ ɦɨɞɞɚɧɢ ɭɡɥɭɤɫɢɡ ɪɚɜɢɲɞɚ 

ԕɢɡɞɢɪɢɥɝɚɧɞɚ ёɤɢ ɫɨɜɢɬɢɥɝɚɧɞɚɝɢ ɯɨɥɚɬɢɧɢ ԕɚɣɞ ɷɬɢɲ ɬɭɲɭɧɢɥɚɞɢ. 

 Ԕɚɣɬɚɪ ɠɚɪɚёɧɥɚɪ - ɷɪɢɲ-ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɧɢɲ, ԕɚɣɧɚɲ-ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɹ, ɩɨɥɢɦɨɪɮ ўɡɝɚɪɢɲɥɚɪ, 

ɦɭɪɚɤɤɚɛ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɥɪɧɢɧɝ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɢɲɢ ɜɚ ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɲɢ, ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɹ. 

Ԕɚɣɬɦɚɫ ɠɚɪɚёɧɥɚɪ - ɤɚɦ ɛɚɪԕɨɪɨɪ ɯɨɥɚɬɞɚɧ ɸԕɨɪɢ ɛɚɪԕɚɪɨɪ ɯɨɥɚɬɝɚ ўɬɢɲ ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪɢ, 

ԕɚɬɬɢԕ ɷɪɢɬɦɚɥɚɪɧɢɧɝ ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɲɢ, ɚɦɨɪɮ ɯɨɥɚɬɞɚɧ ɤɪɢɫɬɚɥɥ ɯɨɥɚɬɝɚ ўɬɢɲ, ўɡɚɪɨ ɬɚɴɫɢɪ 

ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪɢ, ɦɨɧɨɬɪɨɩ ўɡɝɚɪɢɲ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ. 

ɋɢɫɬɟɦɚɞɚ ɢɫɫɢԕɥɢɤ ўɡɝɚɪɢɲɢ - ԟɚɦɦɚ ɠɚɪɚёɧɥɚɪ ɢɫɫɢԕɥɢɤɧɢ ɸɬɢɥɢɲɢ ёɤɢ ɚɠɪɚɥɢɲɢ 

ɛɢɥɚɧ ɛɨɪɚɞɢ, ɛɭɧɢ ɯɚɪɨɪɚɬɧɢ ўɥɱɚɲ ɣўɥɢ ɛɢɥɚɧ ўɪɝɚɧɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. ɀɚɪɚёɧɧɢ ɛɨɪɢɲɢɧɢ 

ўɥɱɨɜɱɢ ɩɪɢɛɨɪɥɚɪ ёɪɞɚɦɢɞɚ ԕɚɣɞ ɷɬɢɥɚɞɢ. Ɍɚɠɪɢɛɚ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢɧɢ ɷɝɪɢ ɱɢɡɢԕɥɚɪ ɨɪԕɚɥɢ 

ɢɮɨɞɚɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ, ɛɭɧɞɚ ɜɚԕɬ ɜɚ ɯɚɪɨɪɚɬɧɢ ɛɨғɥɢԕɥɢɝɢ ɢɮɨɞɚɥɚɧɚɞɢ. Ⱥɝɚɪ ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ 

1. ɀɚɪɚёɧ 

2. .... 

3. .... 

4. .... 

5. .... 

 

1. ɗɧɞɨɬɟɪɦɢɤ ɠɚɪɚёɧ 

2. .... 

3. .... 

4. .... 

5. .... 
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ɦɨɞɞɚɞɚ ɛɢɪɨɪɬɚ ɮɚɡɨɜɢɣ ўɡɝɚɪɢɲ ёɤɢ ɤɢɦёɜɢɣ ɪɟɚɤɰɢɹ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɫɚ, ԕɢɡɞɢɪɢɲ ɪɟɠɢɦɢ 

ɛɭɡɢɥɚɞɢ. ɍɧɢɧɝ ɛɭɡɢɥɢɲɢ ԕɢɡɞɢɪɢɲ ɷɝɪɢɤɥɚɪɢɞɚ ёɤɢ ɦɚɣɞɨɧɞɚ ɩɚɣɞɨ ɛўɥɢɲ ɛɢɪɝɚ ɛɨɪɚɞɢ.      

Ɍɟɪɦɢɤ ɚɧɚɥɢɡ (ɌȺ) → ɷɧɬɚɥɶɩɢɹ → ɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪɥɚɪ; ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɬɟɪɦɢɤ ɚɧɚɥɢɡ (ȾɌȺ) 

→ ɧɚɦɭɧɚ ɜɚ ɷɬɚɥɨɧ ўɪɬɚɫɢɞɚɝɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɥɚɪ ɮɚɪԕɢ → ȾɌȺ ɚɩɩɚɪɚɬɥɚɪɢ; ɬɟɪɦɨɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɤ 

ɚɧɚɥɢɡ → ɦɚɫɫɚ → ɬɟɪɦɨɬɨɪɨɡɥɚɪ; ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɣўɧɚɥɭɜɱɚɧ ɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪɢɤ ɚɧɚɥɢɡ → 

ɧɚɦɭɧɚɝɚ ўɬɤɚɡɢɥɝɚɧ ɢɫɫɢԕɥɢɤ → ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪ; ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɢɫɫɢԕɥɢɤ ɫɢғɢɦɢ 

ўɡɝɚɪɢɲɢ ɚɧɚɥɢɡɢ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ. 

Ɍɟɪɦɢɤ ɬɚɯɥɢɥ - ɫɢɫɬɟɦɚɧɢɧɝ ɛɢɪɨɪɬɚ ɤўɪɫɚɬɝɢɱɢɧɢɧɝ ɤɚɬɬɚɥɢɝɢ ɦɚɜɠɭɞ ɮɚɡɚɥɚɪɧɢ ɚɫɬɚ-

ɫɟɤɢɧ ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɧɢɫɛɚɬɞɚ ўɡɝɚɪɢɲɢɞɚ ɛɢɪɨɪ ɮɚɡɚɧɢɧɝ ɣўԕɨɥɢɛ ɤɟɬɢɲɢ ёɤɢ ɹɧɝɢ ɮɚɡɚɧɢɧɝ 

ɫɚɤɪɚɛ ўɡɝɚɪɢɲɢɞɚ ɩɚɣɞɨ ɛўɥɚɞɢ. Ȼɭ ɷɝɪɢɥɢɝɢɧɢ ɬɟɪɦɢɤ ɭɫɭɥɢ ɨɪԕɚɥɢ ɨɥɢɧɚɞɢ. Ȼɭɧɞɚ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ ўԕɥɚɪɢɞɚ ɦɨɞɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɫɢ ɜɚ ɭɧɝɚ ɠɚɜɨɛɚɧ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɚ ɨɛɰɢɫɫɚ ўԕɥɚɪɢɞɚ 

ɜɚԕɬ ԕɚɣɞ ɷɬɢɥɚɞɢ. 

 Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɬɟɪɦɢɤ ɬɚɯɥɢɥ (ȾɌȺ) - ɟўɩɝɢɧɚ ɯɨɥɥɚɪɞɚ ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪɧɢɧɝ ɬɟɪɦɢɤ 

ɷɮɮɟɤɬɢ ɠɭɞɚ ɤɢɱɢɤ, ɲɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɭɧɝɚ ɦɨɫ ɷɝɪɢɥɢɤɥɚɪ ɤɚɦ ɫɟɡɢɥɚɪɥɢ. Ȼɭɧɞɚɣ ɯɨɥɥɚɪɞɚ 

ɬɟɪɦɨɩɚɪɚɧɢɧɝ ɫɟɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢɧɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɫɯɟɦɚ ԕўɥɥɚɲ ɛɢɥɚɧ ɤɚɬɬɚɥɚɲɬɢɪɢɥɚɞɢ. 

Ȼɟɪɢɥɝɚɧ ɭɲɛɭ ɯɨɥɚɬɞɚ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɬɟɪɦɨɩɚɪɚ ɛɢɪ ɜɚԕɬɧɢɧɝ ўɡɢɞɚ ɢɤɤɢɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɧɢ 

ўɥɱɚɣɞɢ: 1) ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɫɢ; 2) ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɮɚɪԕɢ ёɤɢ 

ԕɢɡɞɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɢɞɚ ɷɬɚɥɨɧ ɦɨɞɞɚɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ 

ўɡɝɚɪɢɲɢ.  

Ɏɢɡɢɤ ɬɟɪɦɨɷɮɮɟɤɬ ɛɟɪɭɜɱɢɥɚɪɝɚ ɤɢɪɚɞɢ: ɚɛɫɨɪɛɰɢɹ, ɚɞɫɨɪɛɰɢɹ, ɩɨɥɢ-ɦɨɪɮ ўɡɝɚɪɢɲ, 

ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪ ɣɢɪɢɤɥɚɧɢɲɢ, ɞɟɫɨɪɛɰɢɹ, ɷɪɢɲ, ɚɦɨɪɮ ԟɨɥɚɬɢɞɚɧ ɤɪɢɫɬɚɥɥ ԟɨɥɚɬɢɝɚ ўɬɢɲ, 

ɫɭɛɥɢɦɚɰɢɹ ɜɚ ɛўғɥɚɧɢɲ. 

Ʉɢɦёɜɢɣ ɬɟɪɦɨɷɮɮɟɤɬ ɛɟɪɭɜɱɢ ɠɚɪɚёɧɥɚɪ ɫɚɮɢɝɚ ɯɢɦɨɫɨɪɛɰɢɹ, ɛўɥɢɧɢɲɢ ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪɢ, 

ɞɟɝɢɞɪɚɬɚɰɢɹ, ɝɚɡɥɢ ɦɭԟɢɬɞɚ ɨɤɫɢɞɥɚɧɢɲ, ɦɨɥɟɤɭɥɚɥɚɪ ɤɚɦɚɣɢɲɢ ɛɢɥɚɧ ɪўɣ ɛɟɪɚɞɢɝɚɧ 

ɨɤɫɢɞɥɚɧɢɲ ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪɢ, ɨɤɫɢɞɥɚɧɢɲ – ԕɚɣɬɚɪɢɥɢɲ ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪɢ, ɝɚɡɥɢ ɦɭɯɢɬɞɚ ԕɚɣɬɚɪɢɥɢɲ, 

ԕɚɬɬɢԕ ɮɚɡɚɞɚ ɪўɣ ɛɟɪɭɜɱɚɧ ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪ, ɛɢɪɢɤɬɢɪɢɲ ɜɚ ўɪɢɧɨɥɦɨɲɢɲ ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪɢ, 

ɢɡɨɦɟɪɢɡɚɰɢɹ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ ɤɢɪɚɞɢ.  

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɬɟɪɦɢɤ ɚɧɚɥɢɡ -  ɭɫɭɥ Ƚ.ɇ. ȼɨɪɨɧɤɨɜ (1953 ɣ.) ɜɚ ɗ.Ʉ. Ʉɟɥɟɪ (1955 ɣ.) 

ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɤɟɪɚɦɢɤ ɯɨɦ-ɚɲɴёɥɚɪɧɢ ɬɟɤɲɢɪɢɲ ɭɱɭɧ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɢɥɝɚɧ. ɍɧɞɚ Ʉɟɥɟɪ ɛўɣɢɱɚ 

ԕɭɣɢɞɚɝɢɥɚɪ ɛɨɪ: 1)ɨɞɚɬɞɚɝɢ ȾɌȺ; 2) ԕɢɡɞɢɪɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɧɢ ɭɡɚɣɢɲɢ ёɤɢ 

ԕɢɫԕɚɪɢɲɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ; 3)ԕɢɡɞɢɪɢɲɞɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɨғɢɪɥɢɝɢɧɢ ɣўԕɨɥɢɲɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ. 

Ⱦɟɪɢɜɚɬɨɝɪɚɮ - ɱɟɬ ɷɥɞɚ ɱɢԕɚɪɢɥɚɞɢɝɚɧ, ɆȾԞ ɦɚɦɥɚɤɚɬɥɚɪɢɞɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɠɢɯɨɡɝɚ 

ɞɟɪɢɜɚɬɨɝɪɚɮ ɧɨɦɢ ɛɢɥɚɧ ɚɬɚɥɭɜɱɢ ɜɚ Ȼɭɞɚɩɟɲɬɧɢɧɝ “Ɇɟɬɪɢɦɩɷɤɫ” ɮɢɪɦɚɫɢɧɢɧɝ 1966 ɣɢɥɞɚ 

ɉɚɭɥɢɤ Ɏ. ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɱɢԕɚɪɝɚɧ ɦɨɞɟɥɢ ɠɢɯɨɡ ɛўɥɢɛ, ɭɧɢɧɝ ɦɚɪɤɚɫɢ ɈȾ-102 ɞɢɪ. 

Ⱦɟɪɢɜɚɬɨɝɪɚɮ ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɤɭɤɭɧɞɚ ɛɢɪ ɜɚԕɬɧɢɧɝ ўɡɢɞɚ ɨғɢɪɥɢɤɧɢ ўɡɝɚɪɢɲɢ (ɌȽ), 
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ɨғɢɪɥɢɤɧɢ ўɡɝɚɪɢɲ ɬɟɡɥɢɝɢ (ȾɌȽ), ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɥɚɪ ɮɚɪԕɢɧɢ ўɡɝɚɪɢɲɢ (ȾɌȺ) ɜɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɧɢ 

ўɡɝɚɪɢɲɢ (Ɍ) ɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲɝɚ ɢɦɤɨɧ ɛɟɪɚɞɢ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɬɟɪɦɨɚɧɚɥɢɬɢɤ ɠɢɯɨɡ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ 

ɬɟɪɦɨɚɧɚɥɢɬɢɤ ɚɩɩɚɪɚɬɥɚɪ, ɬɟɪɦɨɬɚɪɨɡɢ ɜɚ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɬɟɪɦɨɬɚɪɨɡɢɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ.  

Ɍɟɧɡɢɦɟɬɪɢɹ. Ɇɢɧɟɪɚɥɧɢ ԕɢɡɞɢɪɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɬɚɪɤɢɛɞɚ ɛɨɪ ɛўɥɝɚɧ ɭɱɭɜɱɚɧ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪɢɧɢɧɝ ԕɚɣɢɲԕɨԕɥɢɝɢɧɢ ԕɚɣɞ ɷɬɢɲɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ.Ɍɟɧɡɟɦɟɬɪɢɹ ɩɪɢɛɨɪɥɚɪɢ 

ɏɸɬɬɢɧɝ (1920 ɣ.), Ʉɪɚɭɫɫ ɜɚ ɒɪɢɜɟɪ (1930 ɣ.), ɋɢɪɨɦɹɬɧɢɤɨɜ (1940 ɜɚ 1957 ɣ.) ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ 

ɹɪɚɬɢɥɝɚɧ. Ȼɭ ɩɪɢɛɨɪɥɚɪ ɝɚɡɧɢ ԕɢɡɞɢɪɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɭɧɢɧɝ ɛɨɫɢɦɢ (Ɋ), ɯɚɠɦɢ (V) ɧɢ ўɡɝɚ-

ɪɢɲɢɧɢ ўɥɱɚɲ ɢɦɤɨɧɢɹɬɢɧɢ ɛɟɪɚɞɢ. 

Ƚɚɡɨɜɨɥɸɦɟɬɪɢɹ - ɚɧɢԕ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɞɚ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɞɚɧ ɇ2Ɉ, ɋɈ2 ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɝɚɡɫɢɦɨɧ 

ɮɚɡɚɥɚɪɧɢ ɚɠɪɚɥɢɲɢɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. Ƚɚɡɨɜɨɥɸɦɟɬɪɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɥɚɪɢ ɜɚ ɚɠɪɚɥɢɛ ɱɢԕԕɚɧ ɝɚɡ 

ԟɚɠɦɢɧɢ ɛɢɥɢɲ ɨɪԕɚɥɢ  ɚɪɚɥɚɲɦɚɞɚɝɢ  ɦɢɧɟɪɚɥɧɢ  ɞɚɫɬɥɚɛɝɢ  ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ  ɚɣɬɢɛ ɛɟɪɢɲ 

ɦɭɦɤɢɧ. ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɛɭ ɭɫɭɥɞɚ ɤўɩɪɨԕ 50-200 ɦɝ, ɬɟɧɡɟɦɟɬɪɢɹ ɭɫɭɥɢ ɛўɣɢɱɚ ɷɫɚ 1-2 ɦɝ 

ɦɢԕɞɨɪɢɞɚ ɦɨɞɞɚ ɨɥɢɧɚɞɢ. 

Ⱦɢɥɚɬɨɦɟɬɪɢɹ - ɠɢɫɦɧɢɧɝ ɤɟɧɝɚɣɢɲɢɧɢ ўɥɱɚɣɞɢɝɚɧ ɭɫɭɥ. Ȼɭɧɞɚɣ ɭɫɭɥɞɚ ɬɟɤɲɢɪɢɲɧɢ 

ɞɢɥɚɬɨɦɟɬɪ ɩɪɢɛɨɪɢɞɚ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɥɚɞɢ. Ⱦɢɥɚɬɨɦɟɬɪɢɹ ɬɟɪɦɢɤ ɚɧɚɥɢɡɧɢɧɝ ɛɢɪ ɬɭɪɢ ɛўɥɢɛ, 

ɛɭɧɞɚ ԕɚɬɬɢԕ ԟɨɥɚɬɞɚɝɢ ɤɢɦёɜɢɣ ɦɨɞɞɚ, ɦɢɧɟɪɚɥ, ɲɢɲɚ, ɯɨɦ ɚɲɴё ёɤɢ ɫɚɧɨɚɬ ɱɢԕɢɧɞɢɫɢɧɢɧɝ 

ɸԕɨɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɚɴɫɢɪɢɞɚ ɤɟɧɝɚɣɢɲɢ ɚɧɢԕɥɚɧɝɚɧ. Ȼɭɧɞɚɣ ɤɟɧɝɚɣɢɲ ɱɢɡɢԕɥɢ ɤɟɧɝɚɣɢɲ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢ (α) ɜɚ ԟɚɠɦɢɣ ɤɟɧɝɚɣɢɲ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢ (ȕ) ɧɨɦɥɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɥɚɪ ɛɢɥɚɧ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɥɚɧɚɞɢ.           

Ɇɚɜɡɭ ɛўɣɢɱɚ ɧɚɡɨɪɚɬ ɫɚɜɨɥɥɚɪ. 

1.Ɍɟɪɦɨɝɪɚɮɢɹ ɭɫɭɥɢɧɢɧɝ ɧɚɡɚɪɢɣ ɚɫɨɫɥɚɪɢ ɤɢɦ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɢɲɥɚɧɝɚɧ? 

2.Ɍɟɪɦɨɝɪɚɮɢɹ ɭɫɭɥɢɝɚ ɨɢɞ ɬɟɪɦɢɤ ɚɧɚɥɢɡ ɭɫɭɥɥɚɪɢɧɢ ɫɚɧɚɛ ɛɟɪɢɧɝ. 

3.Ɍɟɪɦɢɤ ɚɧɚɥɢɡ ɞɟɛ ԕɚɧɞɚɣ ɬɚɯɥɢɥ ɬɭɪɢɝɚ ɚɣɬɢɥɚɞɢ? 

4.Ⱦɨɥɨɦɢɬ ɦɢɧɟɪɚɥɢɧɢɧɝ ɬɟɪɦɢɤ ɬɚɯɥɢɥɢɝɚ ɨɢɞ ɜɚԕɬ-ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɫɢɧɢ ɱɢɡɢɧɝ 

ɜɚ ɭɧɞɚɝɢ ɷɝɪɢ ɱɢɡɢԕɥɚɪ ɯɨɥɚɬɢɧɢ ɬɭɲɭɧɬɢɪɢɧɝ. 

5.Ɇɨɞɞɚɥɚɪɞɚ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɚёɬɝɚɧ ԕɚɧɞɚɣ ɠɚɪɚёɧɥɚɪ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɬɟɪɦɢɤ ɚɧɚɥɢɡ ɨɪԕɚɥɢ 

ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ? 

6. Ɇɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ԕɢɡɞɢɪɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɞɟɪɢɜɚɬɨɝɪɚɮɢɤ ɚɧɚɥɢɡ ɨɪԕɚɥɢ ԕɚɧɞɚɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɥɚɪ 

ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ. 

7. ɗɧɞɨɬɟɪɦɢɤ ɷɮɮɟɤɬ ԕɚɧɞɚɣ ɪўɣ ɛɟɪɚɞɢ? 

8. Ɇɨɞɞɚɥɚɪɞɚ ɷɤɡɨɷɮɟɤɬ  ԕɚɧɞɚɣ ɪўɣ ɛɟɪɚɞɢ? 

9. Ɍɟɪɦɨɝɪɚɮɢɹ ɭɫɭɥɥɚɪɢɧɢɧɝ ԕɚɧɞɚɣ ɚɦɚɥɢɣ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢ ɦɚɜɠɭɞ? 
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IV. ȺɆȺɅɂɃ ɆȺɒԐɍɅɈɌ ɆȺɌȿɊɂȺɅɅȺɊɂ 

1- ɚɦɚɥɢɣ ɦɚɲԑɭɥɨɬ: 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɫɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ, 

ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ, ɪɟɧɬɝɟɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ ɜɚ ɪɟɧɬɝɟɧ-ɫɩɟɤɬɪɚɥ 
ɦɢɤɪɨɡɨɧɞ ɬɚɯɥɢɥɢ. 

ɂɲɧɢɧɝ ɦɚԕɫɚɞɢ: 
Ʉɢɦё ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢ ɜɚ ɬɚɛɢɢɣ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɞɚɝɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪɧɢɧɝ ўɥɱɚɦɥɚɪɢ ɜɚ 

ɝɚɛɢɬɭɫɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲ. Ʉɢɦё ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢ ɜɚ ɬɚɛɢɢɣ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɫɢ ɜɚ 
ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɟɧɬɝɟɧ-ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɦɢɤɪɨɡɨɧɞ ɬɚɯɥɢɥɢ 
ɭɫɭɥɢ ёɪɞɚɦɢɞɚ ўɪɝɚɧɢɲ.    

Ɇɢɧɟɪɚɥɥɚɪ ɝɚɛɢɬɭɫɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲ. 
Ɇɢɧɟɪɚɥɥɚɪɧɢɧɝ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɨɩɬɢɤɚɜɢɣ ɯɨɫɫɚɥɚɪɢɧɢ  

ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɞɚ ўɪɝɚɧɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. Ԟɨɡɢɪɝɢ ɜɚԕɬɞɚ 
Ɇɂɇ-4, Ɇɂɇ-8, ɆɉɈ-1, Ɇɉɋ-1 ɤɚɛɢ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɥɚɪ  ɦɚɜɠɭɞ 
ɛўɥɢɛ. ɍɥɚɪɝɚ ўɪɧɚɬɢɥɚɞɢɝɚɧ ɦɨɫɥɚɦɚɥɚɪ ɛɢɥɚɧ  ɬɟɤɲɢɪɚёɬɝɚɧ 
ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɧɢɧɝ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɨɩɬɢɤɚɜɢɣ ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢɧɢ 
ɬɟɤɲɢɪɢɲɝɚ ɢɦɤɨɧ ɛɟɪɚɞɢ. 

ɉɨɥɹɪɢɡɚɰɢɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɥɚɪɞɚ ɚɧɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɛɢɪ ɜɚ ɢɤɤɢ ɧɢɤɨɥɶ 
ёɪɞɚɦɢɞɚ ɬɟɤɲɢɪɢɥɚɞɢ. Ȼɢɬɬɚ ɧɢɤɨɥɶ ɛɢɥɚɧ ɢɲɥɚɝɚɧɞɚ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɨɩɬɢɤɚɜɢɣ 
ɫɢɫɬɟɦɚɞɚɧ  ɱɢԕɚɪɢɥɝɚɧ, ёɪɭғɥɢɤ ɧɭɪɥɚɪɢ ɛɢɪ ɛɢɪɢɝɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥ ɛўɥɚɞɢ. 

ɉɨɥɹɪɢɡɚɰɢɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɥɚɪɞɚ ԕўɣɢɞɚɝɢ ɯɨɫɫɚɥɚɪɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ: 

1) ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɮɚɡɚɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ Ȼɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ 
ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɧɢɧɝ ɪɚɧɝɢ ɜɚ ёɪɭғɥɢɤ ɧɭɪɢɧɢ ɬɭɪɥɢɱɚ ɫɢɧɞɢɪɢɲɢɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ; 

2) ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪɧɢɧɝ ɲɚɤɥɢ ɜɚ ўɥɱɚɦɢ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ; 
3) ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɪɚɧɝɢ ɜɚ ɩɥɟɨɯɪɚɢɡɦɢ ɤɭɡɚɬɢɥɚɞɢ;  
4) ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɬɭɪɥɢ ɚɪɚɥɚɲɦɚɥɚɪ (ɲɢɲɚ, ɫɭɸԕɥɢɤ, ɝɚɡ) 

ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ. 
Ɇɚɫɚɥɚɧ, ɮɭɤɫɢɬ ɫɥɚɧɟɰ ɦɢɧɟɪɚɥɢɧɢɧɝ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɞɚ ɨɥɢɧɝɚɧ 

ɬɚɫɜɢɪɢɧɢ 6-ɪɚɫɦɞɚ ɤўɪɢɲɢɦɢɡ ɦɭɦɤɢɧ. Ȼɭ ɟɪɞɚ ɬɚɫɜɢɪɞɚ ўɧɝ ɬɚɪɚɮɢ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɞɚ ɤɟɫɢɲɚɞɢɝɚɧ ёɪɭғɥɢɤ ɧɭɪɥɚɪɢ  ɜɚ ɱɚɩ ɬɚɪɚɮɢ ɨɞɞɢɣ ёɪɭғɥɢɤ ɨɫɬɢɞɚ 
ɨɥɢɧɝɚɧ. Ɋɚɫɦɞɚ ɤɜɚɪɰ (Q), ɬɭɪɦɚɥɢɧ (Tu), ɫɬɚɜɪɨɥɢɬ (St), ɮɭɤɫɢɬ (Fu) 
ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɢɧɢ ɤўɪɢɲɢɦɢɡ ɦɭɦɤɢɧ. Ȼɭ ɟɪɞɚ ɤɜɚɪɰ ɦɢɧɟɪɚɥɢɧɢɧɝ ɝɚɛɢɬɭɫɢ – 

ɨɥɬɢɛɭɪɱɚɤɥɚɪ, ɬɭɪɦɚɥɢɧ (Tu) – ɲɚɤɥɢ ɚɧɢԕ ɛўɥɦɚɝɚɧ, ɫɬɚɜɪɨɥɢɬ (St) – ɬўғɪɢ 
ɛўɥɦɚɝɚɧ ɬўɪɬ ɛɭɪɱɚɤɥɚɪ, ɮɭɤɫɢɬ (Fu) – ɪɚɧɝɥɢ ɭɡɭɧ ɛɪɭɫɨɤɥɚɪ. 
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1- ɪɚɫɦ . Ɏɭɤɫɢɬ ɫɥɚɧɟɰ ɦɢɧɟɪɚɥɢɧɢɧɝ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɞɚ ɨɥɢɧɝɚɧ 
ɬɚɫɜɢɪɢ. Ⱥ- ɦɢɧɟɪɚɥɧɢɧɝ ɤўɪɢɧɢɲɢ, Ȼ – ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɞɚ ɨɥɢɧɝɚɧ ɬɚɫɜɢɪɢ. 

ɂɤɤɢ ɧɢɤɨɥɶ ɛɢɥɚɧ ɢɲɥɚɝɚɧɞɚ ɧɭɪ ɩɚɪɚɥɥɟɥ ёɤɢ ɭɱɪɚɲɭɜɱɢ ɛўɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. 
ɉɚɪɚɥɥɟɥ ɧɭɪɥɚɪ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɧɢɧɝ ɢɡɨɬɪɨɩ ёɤɢ ɚɧɢɡɚɬɪɨɩɥɢɝɢ (ёɪɭғɥɢɤ 
ɧɭɪɢɧɢ ɨɞɞɢɣ ɫɢɧɞɢɪɢɲɢ ёɤɢ ɢɤɤɢɝɚ ɚɠɪɚɬɢɲɢ), ɧɭɪɧɢɧɝ ɫўɧɢɲ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ 
(ɬўғɪɢ, ўɬɤɢɪ ёɤɢ ўɬɦɚɫ ɛɭɪɱɚɤ ɨɫɬɢɞɚ) ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ. 

Ɇɨɞɞɚɧɢɧɝ ɚɣɪɢɦ ɯɨɫɫɚɥɚɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɭɱɭɧ ɛɨɲԕɚ ɭɫɭɥɥɚɪɞɚɧ, ɦɚɫɚɥɚɧ, 
ɭɱɪɚɲɭɜɱɢ ёɪɭғɥɢɤ ɧɭɪɥɚɪɢ ɭɫɭɥɢɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ. ɂɤɤɢɬɚ ɧɢɤɨɥɶ ɛɢɥɚɧ 
ɢɲɥɚɝɚɧɞɚ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɧɢɧɝ ɧɟɱɚ ўԕɥɢɥɢɝɢ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɨɩɬɢɤɚɜɢɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ (ɦɭɫɛɚɬ ёɤɢ ɦɚɧɮɢɣɥɢɝɢ) ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ, ɢɤɤɢ ўԕɥɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪɧɢɧɝ 
ўԕɥɚɪɢ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɛɭɪɱɚɤ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ. 

2 ɪɚɫɦɞɚ ɚɫɬɪɨɮɢɥɥɢɬɥɢ ɮɚɹɥɢɬ ɦɢɧɟɪɚɥɢɧɢɧɝ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɞɚ 
ɤўɪɢɧɢɲɢ ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ – ɱɚɩ ɬɚɪɚɮɢɞɚ “ɨɞɞɢɣ” ёɪɭғɥɢɤ ɜɚ ўɧɝ ɬɚɪɚɮɢɞɚ 
“ɤɟɫɢɲɝɚɧ” ёɪɭғɥɢɤ ɧɭɪɥɚɪɢ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɨɥɢɧɝɚɧ.  

                
                                        Ⱥ                                                 Ȼ 

2 ɪɚɫɦ. Ⱥɫɬɪɨɮɢɥɥɢɬɥɢ ɮɚɹɥɢɬ ɦɢɧɟɪɚɥɢɧɢɧɝ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɞɚ 
ɨɥɢɧɝɚɧ ɬɚɫɜɢɪɢ. Ⱥ- ɦɢɧɟɪɚɥɧɢɧɝ ɤўɪɢɧɢɲɢ, Ȼ – ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɞɚ ɨɥɢɧɝɚɧ ɬɚɫɜɢɪɢ. 
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3 ɪɚɫɦ. Ʌɚɛɪɚɞɨɪɢɬ ɦɢɧɟɪɚɥɢɧɢɧɝ (ɞɚɥɚ ɲɩɚɬɢ ɥɚɛɪɚɞɨɪ ɜɚ ɨɡɝɢɧɚ ɦɢԕɞɨɪɞɚ 
ɲɚɮɮɨɮ ɛўɥɦɚɝɚɧ ɬɢɬɚɧɨɦɚɝɧɟɬɢɬ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪɢ) ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɞɚ 
ɨɥɢɧɝɚɧ ɬɚɫɜɢɪɢ. Ⱥ- ɦɢɧɟɪɚɥɧɢɧɝ ɤўɪɢɧɢɲɢ, Ȼ – ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɞɚ ɨɥɢɧɝɚɧ ɬɚɫɜɢɪɢ. 

 
 ȺɆȺɅɂɃ ɆȺɒԐɍɅɈɌ ȼȺɁɂɎȺɅȺɊɂ: 

Ɋɚɫɦɞɚ ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɞɚɝɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪ ɝɚɛɢɬɭɫɢ ɚɧɢԕɥɚɧɝ.  

Ʉɪɢɫɬɚɥɥɚɪɧɢɧɝ ɫɢɦɜɨɥɥɚɪɢ: ɋɊɯ – ɤɥɢɧɨɩɢɪɨɤɫɟɧ, Ort- ɨɪɬɨɤɥɚɡ ɞɚɥɚ 

ɲɩɚɬɢ, Ol – ɨɥɢɜɢɧ, TiMt – ɬɢɬɚɧɨɦɚɝɧɟɬɢɬ, Q – ɤɜɚɪɰ, Mi – ɦɢɤɪɨɤɥɢɧ, Ⱥb- 

ɚɥɶɛɢɬ, Pyr – ɩɢɪɢɬ.  

 
1 ɝɭɪɭɯɝɚ ɜɚɡɢɮɚ. 
Ʉɥɢɧɨɩɢɪɨɤɫɟɧ (ɋɊɯ), 

ɨɥɢɜɢɧ (Ol), ɬɢɬɚɧɨɦɚɝɧɟɬɢɬ 

(TiMt) ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪɢɧɢɧɝ 

ɝɚɛɢɬɭɫɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɧɝ. 
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4 ɪɚɫɦ. Ɉɥɢɜɢɧ ɦɢɧɟɪɚɥɢɧɢɧɝ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɞɚ ɨɥɢɧɝɚɧ 
ɬɚɫɜɢɪɢ. Ⱥ- ɦɢɧɟɪɚɥɧɢɧɝ ɤўɪɢɧɢɲɢ, Ȼ – ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɞɚ ɨɥɢɧɝɚɧ ɬɚɫɜɢɪɢ. 

(Ʉɥɢɧɨɩɢɪɨɤɫɟɧɨɜɚɹ ɩɨɪɨɞɚ - ɜɟɪɥɢɬ. Ʉɨɥɶɫɤɢɣ ɩ-ɨɜ, Ʉɨɜɞɨɪ). 
 

2 ɝɭɪɭɯɝɚ ɜɚɡɢɮɚ. 
Ʉɥɢɧɨɩɢɪɨɤɫɟɧ (ɋɊɯ) ɜɚ ɨɪɬɨɤɥɚɡ 

(Ort) ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪɢɧɢɧɝ 
ɝɚɛɢɬɭɫɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɧɝ. 

 
 

 
Ⱥ                                                       Ȼ 

5 ɪɚɫɦ. ɉɟɝɦɚɬɢɬ ɦɢɧɟɪɚɥɢɧɢɧɝ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɞɚ ɨɥɢɧɝɚɧ 
ɬɚɫɜɢɪɢ. Ⱥ- ɦɢɧɟɪɚɥɧɢɧɝ ɤўɪɢɧɢɲɢ, Ȼ – ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɞɚ ɨɥɢɧɝɚɧ ɬɚɫɜɢɪɢ. 
(əɤɭɬɢɹ, Ⱥɥɞɚɧ). 
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3 ɝɭɪɭɯɝɚ ɜɚɡɢɮɚ. 
Ʉɜɚɪɰ (Q), ɦɢɤɪɨɤɥɢɧ (Mi) 

ɜɚ ɚɥɶɛɢɬ (Ⱥb) ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪɢɧɢɧɝ 

ɝɚɛɢɬɭɫɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɧɝ. 
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6 ɪɚɫɦ. Ƚɪɚɮɢɤ ɩɟɝɦɚɬɢɬ ɦɢɧɟɪɚɥɢɧɢɧɝ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɞɚ ɨɥɢɧɝɚɧ 
ɬɚɫɜɢɪɢ. Ⱥ- ɦɢɧɟɪɚɥɧɢɧɝ ɤўɪɢɧɢɲɢ, Ȼ – ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɞɚ ɨɥɢɧɝɚɧ ɬɚɫɜɢɪɢ. 

(əɤɭɬɢɹ, Ⱥɥɞɚɧ). 
4 ɝɭɪɭɯɝɚ ɜɚɡɢɮɚ. 

Ʉɜɚɪɰ (Q)  ɜɚ ɩɢɪɢɬ (Pyr) 

ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪɢɧɢɧɝ ɝɚɛɢɬɭɫɢɧɢ 

ɚɧɢԕɥɚɧɝ 

   
Ⱥ                                                       Ȼ 

7 ɪɚɫɦ. Ʉɜɚɪɰɢɬ (ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɨɥɬɢɧɥɢ ɩɢɪɢɬ ɦɢɧɟɪɚɥɢ ɦɚɜɠɭɞ) 
ɦɢɧɟɪɚɥɢɧɢɧɝ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɞɚ ɨɥɢɧɝɚɧ ɬɚɫɜɢɪɢ. 

 Ⱥ- ɦɢɧɟɪɚɥɧɢɧɝ ɤўɪɢɧɢɲɢ, Ȼ – ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɞɚ ɨɥɢɧɝɚɧ ɬɚɫɜɢɪɢ. (əɤɭɬɢɹ, 
Ⱥɥɞɚɧ). 

 
 
 
 
 
 
 



84 

 

Ԕўɲɢɦɱɚ ɜɚɡɢɮɚɥɚɪ. 
1 ɜɚɡɢɮɚ.     “Ɇɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɨɩɬɢɤ ɯɨɫɫɚɥɚɪɢ” ɦɚɜɡɭɫɢɝɚ “Ʉɥɚɫɬɟɪ” 

ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɫɢɧɢ ɬɭɡɢɧɝ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 ɜɚɡɢɮɚ.     “Ƚɚɛɢɬɭɫ”, “ɋɢɧɝɨɧɢɹ”,  “Ɇɢɤɪɨɫɤɨɩ” ɫўɡɥɚɪɢɝɚ ɋɢɧɜɟɣɧ ɬɭɡɢɲ 

ɤɟɪɚɤ.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ɇɚɡɨɪɚɬ ɫɚɜɨɥɥɚɪɢ. 
1.ɇɭɪ ɫɢɧɞɢɪɢɲ ɤўɪɫɚɬɤɢɱɢɝɚ  ɬɭɲɭɧɱɚ ɛɟɪɢɧɝ. 
2.Ʉɪɢɫɬɚɥɥɚɪɧɢɧɝ ɧɭɪ ɫɢɧɞɢɪɢɲ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢɧɢ ԕɚɣɫɢ ɭɫɭɥɞɚ ɚɧɢԕɥɚɲ 
ɦɭɦɤɢɧ? 

3.ɉɨɥɹɪɢɡɚɰɢɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɥɚɪɧɢ  ԕɚɧɞɚɣ ɬɭɪɥɚɪɢ ɦɚɜɠɭɞ ? 

4.ɉɨɥɹɪɢɡɚɰɢɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɥɚɪɧɢ  ԕɚɧɞɚɣ  ԕɢɫɦɥɚɪɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ? 

5.ɂɦɦɟɪɫɢɨɧ ɩɪɟɩɚɪɚɬɧɢ  ɬɚɣёɪɥɚɲ ɭɫɭɥɢ ? 

6.Ȼɟɤɤɟ ɱɢɡɢғɢ ԕɚɧɞɚɣ ɫɢɥɠɢɣɞɢ ? 

Ɇɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ 
ɨɩɬɢɤ 

ɯɨɫɫɚɥɚɪɢ 
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7. Ʉɪɢɫɬɚɥɥɚɪ ɝɚɛɢɬɭɫɢ ɯɚԕɢɞɚ ɬɭɲɭɧɱɚ ɛɟɪɢɧɝ. 
8. ɋɢɧɝɨɧɢɹ ɯɚԕɢɞɚ ɬɭɲɭɧɱɚ ɛɟɪɢɧɝ. 
9. ɉɨɥɹɪɢɡɚɰɢɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɥɚɪɞɚ ԕɚɧɞɚɣ ɯɨɫɫɚɥɚɪɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ? 

10. Ʉɪɢɫɬɚɥɥɚɪɧɢɧɝ ɲɚɤɥɢ ɜɚ ўɥɱɚɦɢ ԕɚɧɞɚɣ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ? 

 

Ɏɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɚɞɚɛɢёɬɥɚɪ ɪўɣɯɚɬɢ 

 

1. Carter C.Barry, Norton M.Grant. Ceramic materials. Science and 

Engineering. Springer International Publishing AG. 2007. -716 p. ISBN: 

0387462708.  

2. William D.Callister, Jr., David G.Rethwisch. Materials Science And 

Engineering. An Introduction. Eight Edition. USA, Wiley, 2010.- 885 ɪ. 
3. ɂɫɦɚɬɨɜ Ⱥ.Ⱥ. ɋɢɥɢɤɚɬ ɜɚ ԕɢɣɢɧ ɷɪɢɣɞɢɝɚɧ ɧɨɦɟɬɚɥɥ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ 

ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥɧɢɧɝ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɭɫɭɥɥɚɪɢ. Ўԕɭɜ ԕўɥɥɚɧɦɚ. 
Ɍɨɲɤɟɧɬ: Ɏɚɧ ɜɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, 2006. -272 ɛɟɬ. 

4. Ƚɨɪɲɤɨɜ ȼ.ɋ., Ɍɢɦɚɲɟɜ ȼ.ȼ., ɋɚɜɟɥɶɟɜ ȼ.Ƚ. Ɇɟɬɨɞɵ ɮɢɡɢɤɨ-

ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɹɠɭɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ. Ɇɨɫɤɜɚ: 
ȼɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1981.- 281 ɫ.   

5. Ȼɭɥɚɯ Ⱥ. Ɉɛɳɚɹ ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɹ. ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ: ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, 2002.- 356 ɫ. 
6. ȼɟɝɦɚɧ ȿ.Ɏ., Ɋɭɮɚɧɨɜ ɘ.Ƚ., Ɏɟɞɨɪɱɟɧɤɨ ɂ.ɇ. Ʉɪɢɫɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɹ, 

ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɹ, ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɹ ɢ ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɹ. – Ɇ.: Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ, 1990.– 

262 ɫ. 
7. Ɇɢɧɟɪɚɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɚ – ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɹ. –Ʌ.: 

ɇɟɞɪɚ, 1985.-264ɫ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



86 

 

2–ɚɦɚɥɢɣ ɦɚɲғɭɥɨɬ. 
Ʉɢɦё ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢɧɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚɯɥɢɥɢ, ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢɧɢ 

ўɪɝɚɧɢɲ. 
 

ɇɚɡɚɪɢɣ ԕɢɫɦ. ɋɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɜɚ ɠɢɯɨɡɥɚɪɢ. 
 

Ɇɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɨɩɬɢɤɚɜɢɣ ɫɩɟɤɬɪɢ ɛўɣɢɱɚ 

ɚɧɢԕɥɚɲ ɭɫɭɥɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚɯɥɢɥ ɞɟɛ ɚɬɚɥɚɞɢ. Ȼɭ ɚɧɚɥɢɡ ɸԕɨɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɬɚɴɫɢɪɢɞɚ ɤɭɡғɚɬɢɥɝɚɧ ɚɬɨɦɥɚɪɧɢɧɝ ўɡɢɞɚɧ ɧɭɪ ɱɢԕɚɪɢɲ ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɝɢɧɢ ўɥɱɚɲɝɚ 

ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. Ʉɟɣɢɧɝɢ ɜɚԕɬɥɚɪɞɚ ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɚɧɚɥɢɡ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɯɚɥԕ ɯўɠɚɥɢɝɢɧɢɧɝ 

ɤўɩɝɢɧɚ ɬɚɪɦɨԕɥɚɪɢɞɚ, ɲɭ ɠɭɦɥɚɞɚɧ, ɲɢɲɚ, ɰɟɦɟɧɬ, ɤɟɪɚɦɢɤɚ, ɦɢɧɟɪɚɥ ўғɢɬɥɚɪ, 

ɦɟɬɚɥɥ, ԕɨɬɢɲɦɚɥɚɪ, ɲɥɚɤɥɚɪ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɧɨɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ 

ɚɧɢԕɥɚɲɞɚ ɤɟɧɝ ԕўɥɥɚɧɢɥɦɨԕɞɚ. 

ɋɩɟɤɬɪɚɥ ɚɧɚɥɢɡ ɫɢɮɚɬ ɜɚ ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɚɧɚɥɢɡɧɢɧɝ ɛɨɲԕɚ ɭɫɭɥɥɚɪɢɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ 

ԕɚɬɨɪ ɚɮɡɚɥɥɢɤɥɚɪɢ ɛɨɪ. Ɇɚɫɚɥɚɧ, ɛɭ ɭɫɭɥɞɚ ɠɭɞɚ ɤɚɦ ɦɢԕɞɨɪɞɚɝɢ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɬɟɡ 

ɚɧɢԕɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ, ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢɝɚɧ ɚɩɩɚɪɚɬɥɚɪ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥ, ɚɪɡɨɧ ɜɚ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ 

ɫɢɮɚɬ ԟɚɦɞɚ ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢ ԟɚԕɢɞɚɝɢ ɦɚɴɥɭɦɨɬ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ, ɫɩɟɤɬɪ ԟɨɥɢɞɚ 

ɨɥɢɧɚɞɢ. Ɏɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚёɬɝɚɧ ɫɩɟɤɬɪɧɢɧɝ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ (ɧɭɪ ɱɢԕɚɪɢɲ, ɧɭɪɧɢ ɸɬɢɲ ёɤɢ 

ɭɧɢ ɬɚɪԕɚɬɢɲ)ɝɚ ԕɚɪɚɛ ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɚɧɚɥɢɡ ɛɢɪ ɧɟɱɚ ɬɭɪɝɚ ɛўɥɢɧɚɞɢ. Ԕɭɣɢɞɚ ɫɩɟɤɬɪɚɥ 

ɚɧɚɥɢɡ ɬɭɪɥɚɪɢɧɢ ԕɢɫԕɚɱɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɥɚɛ ўɬɚɦɧɡ. 

ɗɦɢɫɫɢɨɧ ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚɯɥɢɥ — ɛɭ ɭɫɭɥ ɧɭɪɥɚɧɭɜɱɢ ɦɨɞɞɚɥɚɪɞɚɧ ɱɢԕɚёɬɝɚɧ 

ɧɭɪɥɚɪɧɢɧɝ ɫɩɟɤɬɪɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɝɚ ɚɫɨɫ¬ɥɚɧɝɚɧ.  

Ⱥɞɫɨɪɛɰɢɨɧ ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚɯɥɢɥ - ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɧɢɧɝ ɦɨɞɞɚɝɚ ɸɬɢɥɧɲɢɧɢ 

ўɪɝɚ¬ɧɢɲɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. 

Ɇɨɞɞɚɥɚɪ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɤɨɦɛɢɧɚɫɬɢɨɧ ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚɯɥɢɥ ԕɢɥɢɲ ɫɢɦɨɛ ɥɚɦɩɚɫɢ 

ɛɢɥɚɧ ёɪɢɬɢɥɝɚɧ ɦɨɞɞɚɞɚɧ ўɬɝɚɧ ёɪɭғɥɢɤ ɧɭɪɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. 

ɗɦɢɫɫɢɨɧ ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɚɧɚɥɢɡ. Ⱥɬɨɦ ɷɦɢɫɫɢɨɧ ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɚɧɚɥɢɡɞɚ 

ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚ ɝɚɡ ԟɨɥɚɬɢɝɚ ўɬɤɚɡɢɥɚɞɢ. Ȼɭ ɝɚɡɝɚ ɛɢɪɨɧ ɧɭɪ ɬɚɴɫɢɪ 

ɷɬɬɢɪɢɥɝɚɧɞɚ ɭ ɧɭɪɥɚɧɚɞɢ. Ƚɚɡɧɢɧɝ ɧɭɪɥɚɧɢɲ ɫɩɟɤɬɪɢ ёɡɢɛ ɨɥɢɧɚɞɢ. Ȼɭ 

ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɞɚɝɢ ɱɢɡɢԕɥɚɪɧɢɧɝ ɫɨɧɢ ɜɚ ԟɨɥɚɬɢɝɚ ԕɚɪɚɛ ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚ 

ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ ԕɚɧɞɚɣ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ ɤɢɪɝɚɧɥɢɝɢ (ɫɢɮɚɬ ɚɧɚɥɢɡɢ) ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ.  
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8 ɪɚɫɦ. Ɍɭɪɥɢ ɯɢɥ ɝɚɡɥɚɪɧɢɧɝ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ. 

Ɍɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɫɩɟɤɬɪ ɱɢɡɢԕɥɚɪɢ ɢɧɢɬɟɧɫɢɜɥɢɝɢɧɢ ɷɬɚɥɨɧ ɦɨɞɞɚ 

ɫɩɟɤɬɪɢɧɢɧɝ ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɝɢ ɛɢɥɚɧ ɫɨɥɢɲɬɢɪɢɛ, ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɷɥɟɦɟɧɬɧɢɧɝ 

ɦɢԕɞɨɪɢ (ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɚɧɚɥɢɡ) ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɧ. Ўɪɝɚɧɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɫɩɟɤɬɪɢɧɢ 

ɨɥɢɲ (ԕўɡғɚɬɢɲ) ɭɱɭɧ ɭɥɚɪ ɚɜɜɚɥɨ ɸԕɨɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɥɢ ɦɭԟɢɬɝɚ, ɤɭɱɥɢ ɷɥɟɤɬɪ 

ɦɚɣɞɨɧɢɝɚ ёɤɢ ԟɚɦ ɸԕɨɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ԟɚɦ ɤɭɱɥɢ ɷɥɟɤɬɪ ɦɚɣɞɨɧɥɢ ɦɭԟɢɬɝɚ 

ɤɢɪɢɬɢɥɚɞɢ. ɘԕɨɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɭɸԕ ɜɚ ԕɚɬɬɢԕ ɦɨɞɞɚɧɢ ɝɚɡ ɯɨɥɚɬɢɝɚ ўɬɤɚɡɢɲ 

ɭɱɭɧ ɡɚɪɭɪ. Ȼɭ ԟɨɥɚɬɞɚ ɤɚɬɬɚ ɬɟɡɥɢɤɞɚ ɯɚɪɚɤɚɬɥɚɧɚёɬɝɚɧ ɚɬɨɦ ɜɚ ɡɚɪɪɚɱɚɥɚɪ ɛɢɪ-

ɛɢɪɢɝɚ ɭɪɢɥɢɛ, ўɡɚɪɨ ɷɧɟɪɝɢɹ ɚɥɦɚɲɢɧɚɞɢ. ɗɥɟɤɬɪ ɦɚɣɞɨɧ ɷɫɚ ɡɚɪɪɚɱɚɥɚɪ 

ԟɚɪɚɤɚɬɢɧɢ ɬɟɡɥɚɲɬɢɪɢɲ ɭɱɭɧ ɯɢɡɦɚɬ ԕɢɥɚɞɢ. 

 

9 ɪɚɫɦ. ɋɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ ɭɫɭɥɢɧɢɧɝ ɩɪɢɧɫɬɢɩɢɚɥ ɫɯɟɦɚɫɢ. 

 

ɋɩɟɤɬɪ ԕўɡғɚɬɭɜɱɢɥɚɪ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɚɥɚɧɝɚ, ɷɥɟɤɬɪ ёɣɢ, ɭɱԕɭɧ, ɢɦɩɭɥɫ, ɷɥɟɤɬɪ 

ɜɚɤɭɭɦ ɪɚɡɪɹɞɢ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ. 

ɇɚɦɭɧɚɧɢ ԕўɡғɚɬɢɲ ɦɚɧɛɚɢɝɚ ɤɢɪɢɬɢɲɧɢɧɝ ɛɢɪ ɧɟɱɚ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɛɨɪ. Ɇɚɫɚɥɚɧ, 

ɝɚɡɫɢɦɨɧ ɦɨɞɞɚ ɢɱɢɝɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ ɠɨɣɥɚɲɬɢɪɢɥɝɚɧ ɲɢɲɚ ɧɚɣɥɚɪɞɚ ɬɟɤɲɢɪɢɥɚɞɢ. 

ɋɭɸԕ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ԟɚɜɨ ɨԕɢɦɢ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɚɷɪɨɡɨɥ ԟɨɥɢɞɚ ɚɥɚɧɝɚɝɚ ɩɭɪɤɚɥɚɞɢ. Ԕɚɬɬɢԕ 

ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɤўɦɢɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪɢɞɚɝɢ ɦɚԟɫɭɫ ўɣɢԕɥɚɪɝɚ ɫɨɥɢɧɚɞɢ, ɷɥɟɤɬɪ ёɣɢɝɚ 

ɤɢɪɢɬɢɥɚɞɢ ёɤɢ ɭɥɚɪɧɢ ɩɪɟɫɫɥɚɛ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ ɬɚɣёɪɥɚɧɚɞɢ. Ԕɚɬɬɢԕ ɜɚ ɫɭɸԕ ԟɨɥɞɚɝɢ 
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ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɚɜɜɚɥ ɧɭɪɥɚɧɢɲɢ ɱɢɡɢԕɥɢ ɫɩɟɤɬɪ ɛɟɪɚɞɢɝɚɧ ɛɭғ ԟɨɥɢɝɚ ɤɟɥɬɢɪɢɲ ɤɟɪɚɤ. 

 

10 ɪɚɫɦ. “ɋɉȺɋ” ɷɦɢɫɫɢɨɧ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢ (ɋɉȺɋ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɨɝɨ 
ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɫɩɥɚɜɨɜ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ ɹɜɥɹɷɬɫɹ ɫɚɦɢɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɢɡ 
ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɨɜ). 
 

 

ɗɦɢɫɫɢɨɧ ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɚɧɚɥɢɡɞɚ ɚɫɨɫɚɧ ɂɋɉ 22, ɂɋɉ 28, ɂɋɉ 51, Ʉɋ 55, ɄɋȺ 1, ȾɎɋ 8 ɜɚ 
ɛɨɲԕɚ ɦɚɪɤɚɥɢ ɫɩɟɤɬɪɚɫɤɨɩɥɚɪɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ. Ȼɭɧɞɚ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɧɢ ɤɭɡɚɬɢɲ ɭɱɭɧ, ɚɫɨɫɚɧ 
ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɥɚɪ, ɭɥɚɪɧɢ ɪɚɫɦɢɧɢ ɨɥɢɲ ɭɱɭɧ ɷɫɚ ɫɩɟɤɬɨɝɪɚɮɥɚɪɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ. 
ɋɩɟɤɬɪɥɚɪɧɢ ɤɭɡɚɬɢɲ ɜɚ ɫɢɮɚɬ ԟɚɦɞɚ ɹɪɢɦ ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ԕɢɥɢɲ ɭɱɭɧ ɫɬɢɥɨɫɤɨɩɥɚɪ 
ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. ɋɅ 10 ɜɚ ɋɅ 11 ɦɚɪɤɚɥɢ ɫɬɢɥɨɫɤɨɩɥɚɪ ɷɧɝ ɬɚɤɨɦɢɥɥɚɲɝɚɧ ɚɫɛɨɛɥɚɪ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. 
ɋɩɟɤɬɪɥɚɪ ɭɱ ɯɢɥ ɭɫɭɥɞɚ ɤɭɡɚɬɢɥɚɞɢ ɜɚ ёɡɢɛ ɨɥɢɧɚɞɢ: 
-Ɉɞɞɢɣ ɤɭɡɚɬɢɲ (ɫɩɟɤɬɪɧɢɧɝ ɤўɪɢɧɚɞɢɝɚɧ ɬўɥԕɢɧ ɫɨԟɚɫɢɞɚ); 
-ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹ (ɤўɪɢɧɚɞɢɝɚɧ, ɭɥɬɪɚɛɧɚɮɲɚ ɜɚ ɭɧɝɚ ɹԕɢɧ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɤɥɚɪɢ-ɞɚɝɢ ɫɨԟɚ); 
-ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹ ёɤɢ ɬɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɢɹ (ɫɩɟɤɬɪɧɢɧɝ ɢɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɧɭɪɥɚɪ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢ ɫɨԟɚɫɢɞɚ). 
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Portable Raman spectrometer, as used at NASA (NASA usage guidelines) 

 

11-ɪɚɫɦ. ɊȺɆȺɇ ɩɨɪɬɚɬɢɜ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɧɢɧɝ ɤўɪɢɧɢɲɢ ɜɚ ɢɲɥɚɲ 

ɩɪɢɧɰɢɩɢ. ( University of Cambridge). 

ɇɚɦɭɧɚɥɚɪɞɚɝɢ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɧɢɧɝ ɦɢɤɞɨɪɢ ɞɚɪɚɠɚɥɚɲ ɝɪɚɮɢɢ ɛўɣɢɱɚ 

ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ. Ȼɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɛɢɬɚ ɮɨɬɨɩɥɚɫɬɢɧɤɚɧɢɧɝ ўɡɢɝɚ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɚɧɢԕɥɚɧɢɲɢ 

ɤɟɪɚɤ ɛўɥɝɚɧ ɷɥɟɦɟɧɬɞɚɧ ɬɭɪɥɢɱɚ ɦɢԕɞɨɪɞɚ ɛўɥɝɚɧ ɭɱɬɚ ɧɚɦɭɧɚɧɢɧɝ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ 

ԟɚɦɞɚ ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɫɩɟɤɬɪɢ ɬɭɲɢɪɢɥɚɞɢ. Ɏɨɬɨɩɥɚɫɬɢɧɤɚɥɚɪ 

ɨɱɢɥɬɢɪɢɥɝɚɱ, ɨɥɢɧɝɚɧ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪ ԟɚɪ ԕɚɣɫɢ ɷɥɟɦɟɧɬ ɭɱɭɧ ɯɨɫ ɛўɥɝɚɧ ɱɢɡɢԕɥɚɪ 

ɛўɣɢɱɚ ɮɨɬɨɦɟɬɪɥɚɧɚɞɢ ɜɚ ɭɱɬɚ ɷɬɚɥɨɧ ɛɭɣɢɱɚ ɞɚɪɚɠɚɥɚɲ ɝɪɚɮɢɝɢ ɱɢɡɢɥɚɞɢ. ɒɭ 

ɝɪɚɮɢɤɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɛ, ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɷɥɟɦɟɧɬɧɢɧɝ ɧɚɦɭɧɚɞɚɝɢ ɦɢɤɞɨɪɢ 

ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ. 

ɋɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚɯɥɢɥ ɚɮɡɚɥɥɢɤɥɚɪɢ: 

1. ɋɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚɯɥɢɥ ɦɟɬɚɥɥɚɪ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɚɧɢΙɥɚɲɞɚ ɤɟɧɝ Ιўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ. 

Ʉɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥ ɛɢɥɚɧ ɫɨɥɢɲɬɢɪɝɚɧɞɚ, ɫɩɟcɬɪɚɥ ɬɚɯɥɢɥ ɸΙɨɪɢ 

ɫɟɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢ, ɚɧɢΙɥɢɝɢ, ɬɟɡɤɨɪɥɢɝɢ, ɚɪɡɨɧɥɢɝɢ, ɛɢɪ ɬɚɯɥɢɥ Ιɢɥɢɲɧɢ ўɡɢɞɚ 

ɛɢɪ ɧɟɱɚ ɤɢɦёɜɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɧɢ ɚɧɢΙɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧɥɢɝɢ ɛɢɥɚɧ ɚɠɪɚɥɢɛ ɬɭɪɚɞɢ. 

http://www.nasa.gov/audience/formedia/features/MP_Photo_Guidelines.html
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2. Ʉɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥ Ιɨɬɢɲɦɚɞɚ ɷɥɟɦɟɧɬɧɢɧɝ ɦɢΙɞɨɪɢ ɤўɩ ɛўɥɝɚɧɞɚ (5-

10%) ɚɧɢΙɥɢɝɢ ɸΙɨɪɢ ɛўɥɚɞɢ. ɋɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚɯɥɢɥ ɨɡ ɦɢΙɞɨɪɞɚɝɢ Ιɨɲɢɦɱɚ 

ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɧɢ ɚɧɢΙɥɚɲɝɚ ɢɦɤɨɧɢɹɬ ɛɟɪɚɞɢ (ɦɤɝɪɚɦɦ ɥɢɬɪɞɚ ёɤɢ 0,001-0,005 

%) 

3. Ɇɟɬɚɥɥɚɪ ɷɤɫɩɪɟɫɫ-ɬɚɯɥɢɥ Ιɢɥɢɲɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞ ɦɢΙɞɨɪɢɧɢ ɚɧɢΙɥɚɲ ɭɱɭɧ 

– ёɧɞɢɪɢɲ ɭɫɭɥɢ (ɚɧɢΙɥɢɝɢ 0,05%), ɨɥɬɢɧɝɭɝɭɪɬ ɜɚ ɮɨɫɮɨɪɧɢ ɚɧɢΙɥɚɲ ɭɱɭɧ – 

ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥ (ɚɧɢΙɥɢɝɢ 0,01%), ɤɪɟɦɧɢɣ, ɦɚɪɝɚɧɟɰ, ɯɪɨɦ, ɧɢɤɟɥ, ɦɨɥɢɛɞɟɧ 

ɜɚ ɛ. ɦɟɬɚɥɥɚɪɧɢ ɚɧɢΙɥɚɲ ɭɱɭɧ – ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚɯɥɢɥ (ɚɧɢΙɥɢɝɢ 0,1%) Ιўɥɥɚɲ 

ɦɚΙɫɚɞɝɚ ɦɭɜɨɮɢΙɞɢɪ. 

Ԕɭɣɢɞɚɝɢ 1- ɠɚɞɜɚɥɞɚ ɬɭɪɥɢ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɧɢɧɝ ɫɩɟɤɬɪ ɱɢɡɢғɢɧɢɧɝ ɬўɥԕɢɧ 

ɭɡɭɧɥɢɝɢ, ɯɚɦɞɚ ɫɩɟcɬɪɚɥ ɬɚɯɥɢɥɞɚ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢɝɚɧ ɦɟɬɚɥ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɥɚɪɢ 

ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ. 

ɀɚɞɜɚɥ 1. Ɍɭɪɥɢ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɧɢɧɝ ɫɩɟcɬɪɚɥ ɬɚɯɥɢɥɞɚ ɱɢɡɢғɢɧɢɧɝ ɬўɥԕɢɧ 

ɭɡɭɧɥɢɝɢ, ɯɚɦɞɚ ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚɯɥɢɥɞɚ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢɝɚɧ ɦɟɬɚɥ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɥɚɪɢ 

ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ. 



91 

 

 

Ɇɚɫɚɥɚ ɜɚ ɤɟɣɫɥɚɪ. 

1-Ɇɚɫɚɥɚ: Ɇɚɲɢɧɚ ɦɨɣɢɞɚ ɦɟɬɚɥɥɚɪ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɧɢ ɚɧɢΙɥɚɧɝ (ɪɚɫɦ 6, Ⱥ-

C). 

Ⱥɛɫɰɢɫɫɚ ўΙɢ ɛўɣɢɱɚ – ɬɭɪɥɢ ɦɟɬɚɥɥɚɪɧɢɧɝ ɤɨɧcɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ (ɝɪ/ɬɨɧɧɚɞɚ), 

ɨɪɞɢɧɚɬɚ ўΙɢ ɛўɣɢɱɚ – ɦɨɬɨɪɧɢɧɝ ɛɨɫɢɛ ўɬɝɚɧ ɦɚɫɨɮɚɫɢ, L (ɦɢɧɝ.ɤɦ).
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  A 

B 

C 

12-ɪɚɫɦ. Ɇɚɲɢɧɚ ɦɨɣɢɞɚɝɢ ɦɟɬɚɥɥɚɪ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɧɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɭɫɭɥɢ ёɪɞɚɦɢɞɚ 
ɚɧɢԕɥɚɲ. 
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2-ɦɚɫɚɥɚ. Ʉɢɦёɜɢɣ ɜɚ ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢɞɚ ɬɭɪɥɢ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɧɢɧɝ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɧɢ ɚɧɢΙɥɚɲ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢɧɢ ɫɨɥɢɲɬɢɪɢɧɝ (2-ɠɚɞɜɚɥ). 
 

2-ɠɚɞɜɚɥ. Ɇɟɬɚɥɥɚɪɧɢ ɷɥɟɦɟɧɬ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲɞɚ ɤɢɦёɜɢɣ ɜɚ ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚɯɥɢɥ 
ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɤўɪɫɚɬɤɢɱɥɚɪɢɧɢ ɫɨɥɢɲɬɢɪɢɲ. 

 
 
3-ɦɚɫɚɥɚ. “ɋɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɢɞɚ ўɪɝɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɦɚɫɚɥɚɥɚɪ” ɠɚɞɜɚɥɢɧɢ ɬўɥɞɢɪɢɧɝ 

 

 

 

 

 

 

 
                               

 

 

 

 

 

 

                                      Ʉɚɛɢ ɦɚɫɚɥɚɥɚɪɧɢ ўɪɝɚɧɚɞɢ. 

4-ɦɚɫɚɥɚ. Ȼɢɨɥɨɝɢɤ ɨɛъɟɤɬɥɚɪɞɚ (ɫɨɱ, ɬɢɪɧɨΙ, Ιɨɧ, ɬўΙɢɦɚɥɚɪ), ɬɚɛɢɢɣ 
ɫɭɜ ɜɚ ɬɭɩɪɨΙɥɚɪɧɢ ўɝɢɪ ɦɟɬɚɥɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɡɚɪɚɪɥɚɧɢɲɢɧɢ ɚɧɢΙɥɚɲɞɚ ɫɩɟcɬɪɚɥ 
ɭɫɭɥɥɚɪ ɤɟɧɝ Ιўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ. 7-Ɋɚɫɦɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɢɛ ԕɚɧɞɚɣ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ ɦɢԕɞɨɪɢ 
ɪɭԟɫɚɬ ɛɟɪɢɥɝɚɧ ɦɢԕɞɨɪɞɚɧ ɤўɩ ɜɚ ɤɚɦɥɢɝɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɧɝ. Ȼɢɨɥɨɝɢɤ ɨɛɴɟɤɬɥɚɪɧɢ 
ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚɯɥɢɥ ԕɢɥɢɲɞɚ: 

 

 

 

ɋɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚɯɥɢɥ 
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- ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɬɚɯɥɢɥ (25 ɷɥɟɦɟɧɬ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ - Al, Be, B, V, Fe, I, Cd, K, Ca, Co, 

Si, Li, Mg, Mn, Cu, As, Na, Ni, Sn, Hg, Se,  F, Cr, Zn; 

-  ɬўɥɢԕ ɬɚɯɥɢɥ (ɹɧɚ 15ɬɚ ɷɥɟɦɟɧɬ ԕўɲɢɦɱɚ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ  – Ba, Bi, W, Ga, Ge, Au, La, Mo, 

Pt, Ru, Ag, Sr, Sb, Ta, Zr;  

- ɤɟɧɝɚɣɬɢɪɢɥɝɚɧ ɬɚɯɥɢɥ (70ɬɚ ɷɥɟɦɟɧɬ) ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. 
 

 
13 ɪɚɫɦ. ɋɨɱ ɬɨɥɚɫɢɞɚ ɬɭɪɥɢ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɢɞɚ 

ɚɧɢԕɥɚɲ (ɝɪɚɮɢɤɞɚ ɧɨɥɞɚɧ ɸԕɨɪɢɞɚɝɢ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ ɦɢԕɞɨɪɢ ɪɭԟɫɚɬ ɛɟɪɢɥɝɚɧɞɚɧ 

ɸԕɨɪɢ ԟɚɠɦɞɚ, ɧɨɥɞɚɧ ɩɚɫɬԕɢ ԕɢɫɦɞɚ - ɷɬɢɲɦɨɜɱɢɥɢɤ ɦɚɜɠɭɞ ɛўɥɝɚɧ 
ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ) . 
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5-ɦɚɫɚɥɚ. Ɍ-ɱɢɡɦɚɥɚɪ, Ɍ-ɱɢɡɦɚ ɦɭɧɨɡɚɪɚ ɜɚɤɬɢɞɚ ΙўɲɚɥɨΙ ɠɚɜɨɛɥɚɪ 

(ɬɚɪɚɮɞɨɪ Ιɚɪɲɢ) ёɤɢ ɬɚΙΙɨɫɥɚɲ-ɡɢɞ ɠɚɜɨɛɥɚɪɧɢ ёɡɢɲ ɭɱɭɧ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥ 

ɝɪɚɮɢɤ ɨɪɝɚɧɚɣɡɟɪ ɯɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ.  Ɇɚɫɚɥɚɧ, ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ 
ɬɚъɪɢɮɢɧɢ, ɬɚΙΙɨɫɥɚɲ-ɡɢɞ ɬɚɦɨɣɢɥɢɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɢɛ ёɡɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. 

Ɍ-ɫɯɟɦɚ ɠɚɞɜɚɥɢ ɚɫɨɫɢɞɚ ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚɯɥɢɥ ɬɭɪɥɚɪɢɧɢ ɬɚɴɪɢɮɥɚɛ ɛɟɪɢɧɝ. 
ɋɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ 

 

ɂɦɦɟɪɫɢɨɧ ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚɯɥɢɥɢ Ⱥɞɫɨɪɛɰɢɨɧ ɫɩɟɤɬɪɚ ɬɚɯɥɢɥɢ 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

6-ɦɚɫɚɥɚ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɇɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɨɩɬɢɤɚɜɢɣ ɫɩɟɤɬɪɢ ɛўɣɢɱɚ 
ɚɧɢΙɥɚɲ ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɚɧɚɥɢɡ ɞɟɛ ɚɬɚɥɚɞɢ. Ȼɭ ɚɧɚɥɢɡ ɸΙɨɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɬɚъɫɢɪɢɞɚ Ιўɡɝъɚɬɢɥɝɚɧ ɚɬɨɦɥɚɪɧɢɧɝ ўɡɢɞɚɧ ɧɭɪ ɱɢΙɚɪɢɲ ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɝɢɧɢ 
ўɥɱɚɲɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. 
 

ɋɩɟɤɬɪɚɥ ɭɫɭɥɢɧɢɧɝ 
ɚɮɡɚɥɥɢɤɥɚɪɢ 
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8-masala. “ɋɩɟɤɬɪɥɚɪɧɢɧɝ ɤɭɡɚɬɢɲ (ёɡɢɲ) ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɜɚ ɜɚ ɚɫɛɨɛɥɚɪɢ” ɦɚɜɡɭɫɢɝɚ “Ʉɥɚɫɬɟɪ” 

ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɫɢɧɢ ɬɭɡɢɧɝ. 
 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

9-ɦɚɫɚɥɚ. “ɋɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪ”, “ɋɬɢɥɨɫɤɨɩ”, “ɗɥɟɤɬɪɨɧ”, “ɗɥɟɤɬɪɨɞ”, “ɋɩɟɤɬɪ” ɫўɡɥɚɪɢɝɚ ɫɢɧɤɜɟɣɧ 
ɬɭɡɢɧɝ. 

 

 

 

 

ɍɥɬɪɚɛɢɧɚɮɲɚ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢ ɬɭɡɢɥɢɲɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲ. Ɇɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɭɥɬɪɚɛɢɧɚɮɲɚ 
ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲ. 

 

 

ɋɩɟɤɬɪɥɚɪɧɢɧɝ 
ɤɭɡɚɬɢɲ (ёɡɢɲ) 
ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɜɚ ɜɚ 

ɚɫɛɨɛɥɚɪɢ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. ɋɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪ 

2. ... 

3. ... 

4. ... 

5. ... 

1. ɋɩɟɤɬɪ 

2. ... 

3. ... 

4. ... 

5. ... 
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UV-2600  ɍɥɬɪɚ-ɛɢɧɚɮɲɚ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɧɢɧɝ ɬɟɯɧɢɤ ɤўɪɫɚɬɤɢɱɥɚɪɢ: 

 

 

 

 

14-ɪɚɫɦ. ɋɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɧɢɧɝ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥ ɬɭɡɢɥɢɲɢ. . http://element-

http://element-msc.ru/katalog/molekuliarnaia-i-atomnaia-spektroscopiia/uf-vid-spektrofotometry-shimadzu/spektrofotometr-uv-2600-uv-2700
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msc.ru/katalog/molekuliarnaia-i-atomnaia-spektroscopiia/uf-vid-spektrofotometry-

shimadzu/spektrofotometr-uv-2600-uv-2700 

 

ɍɥɬɪɚ-ɛɢɧɚɮɲɚ ɧɭɪɥɚɪ (ɍȻ) – ɛɭ ɬɟɝɢɲɥɢ ɨɩɬɢc 

ɞɢɚɩɚɡɨɧɞɚɝɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ ɬўɥԕɢɧɥɚɪ: ɍȻ C – ɬўɥԕɢɧ 

ɭɡɭɧɥɢɝɢ 200-280 ɧɦ ɛɨɥɝɚɧ ԕɢɫԕɚ ɬўɥԕɢɧɥɚɪ; ɍȻ Ȼ – ɬўɥԕɢɧ 

ɭɡɭɧɥɢɝɢ 280-320 ɧɦ ўɪɬɚ ɬɨɥԕɢɧɥɚɪ; ɍȻ Ⱥ – 320-400 ɧɦɥɢ 

ɭɡɭɧɥɢɤɞɚɝɢ ɭɡɭɧ ɬўɥԕɢɧɥɚɪ. 

 ɍȻ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɥɚɪɞɚ ɛɨɲԕɚ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɥɚɪɞɚɧ ɭɥɚɪɨԕ ɲɢɲɚ ɨɩɬɢc ɞɟɬɚɥɥɚɪ 

ɤɜɚɪɰɞɚɧ ɹɫɚɥɝɚɧ ɛўɥɚɞɢ (ɍȼ ɬўɥԕɢɧɥɚɪɧɢ ɸɬɦɚɣɞɢɝɚɧ ɲɢɲɚ). Ʉɨɩɢɧɱɚ ɍȻ-

ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɥɚɪ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɧɢɧɝ ɮɥɸɨɪɟɫɰɟɧɰɢɹɫɢ ўɥɱɚɧɚɞɢ. ɍȻ-

ɫɩɟɤɬɪɥɚɪ ԕўɡғɚɬɢɲ ɦɚɧɛɚɫɢ: ɚɥɚɧɝɚ, ɬɨɤ ɞɭɝɚɫɢ, ɪɚɡɪɹɞ, ɱɚԕɦɨԕ, ԟɚɦɞɚ ɞɟɣɬɟɪɢɣ, 

ɤɫɟɧɨɧ ɜɚ ɛ. ɝɚɡ-ɪɚɡɪɹɞ ɥɚɦɩɚɥɚɪ. Ȼɚɴɡɢɥɚɪɞɚ 2000 Ʉ ɝɚɱɚɧ ԕɢɡɞɢɪɢɥɝɚɧ ԕɚɬɬɢԕ 

ɠɢɫɦɥɚɪ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ (ɜɨɥɮɪɚɦ ɥɚɦɩɚɥɚɪɢ). Ɍɚɯɥɢɥ ɚɩɩɚɪɚɬɥɚɪɢɞɚ 3000 Ʉɝɚɱɚɧ 

ԕɢɡɞɢɪɢɥɝɚɧ ԕɚɬɬɢԕ ɠɢɫɦɥɚɪ, ɦɚɫɚɥɚɧ ɜɨɥɮɪɚɦ ɥɚɦɩɚɥɚɪɢ ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. 

ɑɢɡɢԕɥɢ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪ ɦɚɧɛɚɫɢ ɛўɥɢɛ ɬɭɪɥɢ ԟɢɥ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɥɢ ɥɚɦɩɚɥɚɪ (ɢɱɢ ɛўɲɥɢԕ 

ɛɨɥɝɚɧ ɤɚɬɨɞɥɢ) ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. Ȼɭɧɞɚɧ ɬɚɲԕɚɪɢ ɍȻ-ɨɛɥɚɫɬɞɚ ɧɭɪɥɚɧɚɞɢɝɚɧ ɥɚɡɟɪɥɚɪ 

ԟɚɦ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ (ɜɨɞɨɪɨɞɥɢ ɥɚɡɟɪ). 

Ʌɸɦɟɧɟɫɰɟɧɰɢɹ ɭɫɭɥɢɧɢ ɤɚɦёɛ ɦɟɬɚɥɥɚɪɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ: 

3 ɜɚɥɟɧɬɥɢ La -ɝɭɪɭԟ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɢ: Sm, Eu, Gd, Tb, Dy ɥɚɪ 200-300 ɧɦ ɬўɥԕɢɧ 

ɭɡɭɧɥɢɝɢɞɚ ɧɭɪ ɬɚɴɫɢɪ ɷɬɬɢɪɢɥɝɚɧɞɚ ɤɭɱɥɢ ɮɥɸɪɟɫɬɫɟɧɫɢɹɝɚ ɷɝɚ. Pr, Nd ɜɚ Sm, Dy 

ɧɢɧɝ ɞɢɮɮɭɡɢɨɧ ɩɨɥɨɫɚɥɚɪɧɢ  
ɂɨɧ ɇɭɪɥɚɧɢɲ ɫɩɟɤɬɪɢ ɂɨɧɧɢ ɚɧɢԕɥɚɧɢɲ ɦɢԕɞɨɪɢ 

ɋɟɁ+
 315—407 nm 10 %-li ɷɪɢɬɦɚɥɚɪɞɚ, ɦɢԕɞɨɪɢ 

ɷɪɢɬɦɚɞɚ 1—5 ɦɤɝ/ɦɥ 

Tb
3+

 ɋɚɪɢԕ-ɹɲɢɥ ɧɭɪɥɚɧɢɲ 490, 545, 

590, 620 ɢ 650 nm 

10 % 

Gd
3+

 310 nm 10 % 

Eu
3+

 Ԕɢɡɢɥ ɮɥɸɨɪɟɫɰɟɧɰɢɹ  

593, 616 va 695 nm 

0,01% 

Pr
3+

 225—320 nm 

(ɦɚɤɫɢɦɭɦɥɚɪ 240, 275 nm –ɍȻ 

ɤɭɱɫɢɡ 

http://element-msc.ru/katalog/molekuliarnaia-i-atomnaia-spektroscopiia/uf-vid-spektrofotometry-shimadzu/spektrofotometr-uv-2600-uv-2700
http://element-msc.ru/katalog/molekuliarnaia-i-atomnaia-spektroscopiia/uf-vid-spektrofotometry-shimadzu/spektrofotometr-uv-2600-uv-2700
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ɧɭɪɥɚɧɢɲ); 

450-530 nm (max 485 nm – ɯɚɜɨɪɚɧɝ 

ɧɭɪɥɚɧɢɲ) 

Sm
3+

 560, 595 va 640 nm 

Ԕɢɡɢɥ-ɫɚɪɢԕ ɧɭɪɥɚɧɢɲ 

 

Dy
3+

 472, 489, 571 va 665 nm  

 

ɂɲɧɢ ɛɚɠɚɪɢɲ ɬɚɪɬɢɛɢ:  

ɂɤɤɢ ɬɭɪɞɚɝɢ ɲɢɲɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ ɪɚɫɦɞɚ ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ.  

1 ɬɚɪɤɢɛ: 5 ɦɨɥ.% Ba(PO3)2 – 95 ɦɨɥ.% MgPbCa(Ba)SrAl2F14, ɚɤɬɢɜɚɬɨɪ 

ɫɢɮɚɬɢɞɚ - MnF2. MnF2 ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ: 2-20 ɦɨɥ.% ɜɚ EuF3 ɦɢԕɞɨɪɢ - 0.2 ɦɨɥ.%. 

ȿɜɪɨɩɢɣ ɦɚɪɝɚɧɟɰɧɢ 465 ɧɦ ԕўғɚɬɢɲ ɭɱɭɧ ɫɟɧɫɢɛɢɥɢɡɚɬɨɪ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɝɚɧ. 

2 ɬɚɪɤɢɛ: 0.3SiO2-0.15AlO3/2-0.29CdF2-0.18PbF2-0.05ZnF2-0.03(Eu,Y)F3. 

ɂɬɬɪɢɣ ɷɤɜɢɦɨɥɹɪ ɦɢԕɞɨɪɞɚ ɟɜɪɨɩɢɣɝɚ ɚɥɦɚɲɬɢɪɢɥɝɚɧ ɜɚ EuF3 1 ɜɚ 3 ɦɨɥ.% 

ɦɢԕɞɨɪɞɚ ɬɭɬɝɚɧ ɧɚɦɭɧɚɥɚɪ ɨɥɢɧɝɚɧ.  

ɘɬɢɥɢɲ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪ Lambda 900 (Perkin Elmer) ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɞɚ 300–500 nm 

ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢɞɚ ёɡɢɛ ɨɥɢɧɝɚɧ. Ʌɸɦɟɧɟɫɰɟɧɰɢɹ ԕўɡғɚɬɭɜɱɢɫɢ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɬɦɩɭɥɶɫ 

ɥɚɡɟɪ LS-2131M (Lotis TII) ԕўɥɥɚɧɢɥɝɚɧ. ɋɩɟɤɬɪɥɚɪ 400-800 nm ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢɞɚ 

ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ԕɢɥɢɧɝɚɧ. 

15- ɪɚɫɦɞɚ Mn ɜa Eu ɢɨɧɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɚɤɬɢɜɥɚɲɬɢɪɢɥɝɚɧ ɧɚɦɭɧɚɥɚɪɧɢɧɝ 

ɸɬɢɥɢɲ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ (ɤўɤ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɥɚɬ ɞɢɚɩɚɡɨɧɢɞɚ): 

 

15- ɪɚɫɦ. Mn ɜa Eu ɢɨɧɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɚɤɬɢɜɥɚɲɬɢɪɢɥɝɚɧ ɧɚɦɭɧɚɥɚɪɧɢɧɝ ɸɬɢɥɢɲ 

ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ. 
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ɗɧɝ ɤɚɬɬɚ ɸɬɢɥɢɲ ɩɨɥɨɫɚɫɢ 405 nm ɞɚ ёɡɢɥɝɚɧ, ɛɭ Mn
2+ 

 ɢɨɧɥɚɪɢɝɚ ɬɟɝɢɲɥɢ 

ɱɚɫɬɨɬɚ : Mn ɢɨɧɢɞɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤ ўɬɢɲɥɚɪ ɧɚɦɨёɧ ɛўɥɚɞɢ 

6
A1(

6S)→4
T2(

4
D), 

6
A1(

6S)→E(4G) ɢ 6A1(
6S)→4

T2(
4
G). Mn

2+
  ɢɨɧɥɚɪɢ 450-465 nm ɞɚ 

ɸɬɦɚɣɞɢ ɜɚ ɫɩɟɤɬɪ ɯɨɫɢɥ ԕɢɥɦɚɣɞɢ.. 460 nm ɞɚ Eu
3+ 

-ɢɨɧɥɚɪɢɧɢɧɝ ɢɧɬɟɧɫɢɜ 

ɩɨɥɨɫɚɫɢ ɦɚɜɠɭɞ (
7F0→5

D2). 

ȼɚɡɢɮɚɥɚɪ: 
16-ɪɚɫɦɞɚ ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ ɫɩɟɤɬɪɥɚɧɢ ўɪɝɚɧɢɛ ɱɢԕɢɧɝ, ԕўɡɝɚɬɢɲ ɜɚ ɥɸɦɟɧɟɫɰɟɧɫɢɹ ɩɨɥɨɫɚɥɚɪɢ 
ԕɚɧɞɚɣ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɝɚ ɬɟɝɢɲɥɢ? ɀɚɜɨɛɧɢ ɬɭɲɭɧɬɢɪɢɛ ɛɟɪɢɧɝ.  
 

 
 

16-ɪɚɫɦ. Ɉɤɫɢ-ɮɬɨɪɢɞ ɲɢɲɚ ɧɚɦɭɧɚɫɢɧɢɧɝ ԕўғɡғɚɬɢɲ ɜɚ ɥɸɦɟɧɟɫɰɟɧɰɢɹ 
ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ.   
 

ɀɚɜɨɛɧɢ ɠɚɞɜɚɥ ɲɚɤɥɢɞɚ ɤɟɥɬɢɪɢɧɝ: 

 
Ⱥɧɢԕɥɚɲ ɭɫɭɥɢ 

 

 

Ԕўɥɥɚɧɢɥɝɚɧ ɭɫɤɭɧɚ-ɠɢɯɨɡ  

Ⱥɧɢԕɥɚɲ ɞɢɚɩɚɡɨɧɢ, nm  

Ԕўɡғɚɬɢɲ ɫɩɟɤɬɪɢɧɢ ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɢɲɞɚ 
ԕўɥɥɚɧɢɥɝɚɧ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢ, nm 

 

 

Ԕўɡғɚɬɢɲ ɫɩɟɤɬɪɢɞɚɝɢ ɦɚɤɫɢɦɭɦɥɚɪ, nm 

Ԕɚɧɞɚɣ ɷɥɟɦɟɧɬɝɚ ɜɚ ԕɚɧɞɚɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤ 
ўɡɝɚɪɢɲɝɚ ɬɟɝɢɲɥɢ: 

1) 

 

2) 

Ʌɸɦɢɧɟɫɰɟɧɰɢɹ ɫɩɟɤɬɪɢɧɢ ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɢɲɞɚ 
ԕўɥɥɚɧɢɥɝɚɧ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢ, nm 

 

 

 

Ʌɸɦɢɧɟɫɰɟɧɰɢɹ ɫɩɟɤɬɪ ɞɚɝɢ ɦɚɤɫɢɦɭɦɥɚɪ, 

nm 

Ԕɚɧɞɚɣ ɷɥɟɦɟɧɬɝɚ ɜɚ ԕɚɧɞɚɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤ 
ўɡɝɚɪɢɲɝɚ ɬɟɝɢɲɥɢ: 

1) 

2) 
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Ɏɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɚɞɚɛɢёɬɥɚɪ ɪўɣɯɚɬɢ 

1. Carter C.Barry, Norton M.Grant. Ceramic materials. Science and 

Engineering. Springer International Publishing AG. 2007. -716 p. ISBN: 

0387462708.  

2. William D.Callister, Jr., David G.Rethwisch. Materials Science And 

Engineering. An Introduction. Eight Edition. USA, Wiley, 2010.- 885 ɪ. 
3. ɂɫɦɚɬɨɜ Ⱥ.Ⱥ. ɋɢɥɢɤɚɬ ɜɚ ԕɢɣɢɧ ɷɪɢɣɞɢɝɚɧ ɧɨɦɟɬɚɥɥ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ 

ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥɧɢɧɝ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɭɫɭɥɥɚɪɢ. Ўԕɭɜ ԕўɥɥɚɧɦɚ. 
Ɍɨɲɤɟɧɬ: Ɏɚɧ ɜɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, 2006. -272 ɛɟɬ. 

4. Ƚɨɪɲɤɨɜ ȼ.ɋ., Ɍɢɦɚɲɟɜ ȼ.ȼ., ɋɚɜɟɥɶɟɜ ȼ.Ƚ. Ɇɟɬɨɞɵ ɮɢɡɢɤɨ-

ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɹɠɭɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ. Ɇɨɫɤɜɚ: 
ȼɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1981.- 281 ɫ.   

5. Ɂɢɧɸɤ Ɋ.ɘ., Ȼɚɥɵɤɨɜ Ⱥ.Ƚ., Ƚɚɜɪɢɥɟɧɤɨ ɂ.ȼ. ɂɄ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ ɜ 
ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. –Ʌ.: ɏɢɦɢɹ, 1983. 

6. Ʉɭɡɹɤɨɜ ɘ.ə., ɋɟɦɟɧɟɧɤɨ Ʉ.Ⱥ., Ɂɨ-ɪɨɜ ɇ.Ȼ., Ɇɟɬɨɞɵ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, Ɇ., 
1990. 

 

 

3 –ɚɦɚɥɢɣ ɦɚɲғɭɥɨɬ .  
Ɋɟɧɬɝɟɧ ɚɩɩɚɪɚɬɥɚɪɢɧɢɧɝ ɬɭɡɢɥɢɲɢ, ɚɫɨɫɢɣ ԕɢɫɦɥɚɪɢ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ 
ɜɚɡɢɮɚɥɚɪɢ. Ȼɟɪɢɥɝɚɧ ɧɚɦɭɧɚɧɢɧɝ ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥ ɚɫɨɫɢɞɚ 

ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɤ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ. 
ɇɚɡɚɪɢɣ ԕɢɫɦ. 

Ɋɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ ɭɫɭɥ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɨɥɢɧɝɚɧ ɯɭɥɨɫɚɥɚɪ ɛўɣɢɱɚ, ɦɚɫɚɥɚɧ, ɯɨɦ-

ɚɲɴё ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɢɡɥɚɧɚёɬɝɚɧ ɦɢɧɟɪɚɥ ɦɚɜɠɭɞ ɛўɥɫɚ, ɛɭ ɯɨɦ-ɚɲɴё ɭɫɬɢɞɚ 

ɬўɯɬɚɥɢɛ, ɢɥɦɢɣ-ɬɚɞԕɢԕɨɬ ɢɲɥɚɪɢɧɢ ɞɚɜɨɦ ɷɬɬɢɪɢɲ ɦɭɦɤɢɧ ɛўɥɚɞɢ.  ɇɨɨɪɝɚɧɢɤ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɯɨɦ-ɚɲɴёɥɚɪɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɚɴɫɢɪɢɞɚ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɞɚ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɚɞɢɝɚɧ ɮɚɡɚɜɢɣ ўɡɝɚɪɢɲɥɚɪ, ɩɢɲɢɲ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɫɢ ɯɚԕɢɞɚ 

ɯɚɦ ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɡɚɪɭɪ ɛўɥɚɞɢ. ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɬɚɧɥɚɧɝɚɧ ɯɨɦ-ɚɲɴёɥɚɪ 

ɞɚɫɬɥɚɛɤɢ ɯɨɥɚɬɢɞɚ ɜɚ ɭɧɝɚ ɬɭɪɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɥɚɪɞɚ ɬɟɪɦɢɤ ɢɲɥɨɜ ɛɟɪɢɥɢɛ, 

ɫўɧɝɪɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɞɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɦɚɫɢ ɨɥɢɧɚɞɢ. 

 

Ɋɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɢ 

Ɋɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɤɪɢɫɬɚɥɥ ɩɚɧɠɪɚɫɢɝɚ ɬɭɲɝɚɧɢɞɚ 

ɞɢɮɪɚɤɰɢɹɥɚɧɢɲɢɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. Ʉɪɢɫɬɚɥɥ ɯɨɥɞɚɝɢ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɨɪԕɚɥɢ ɧɭɪ ўɬɝɚɧɞɚ 

ɞɢɮɪɚɤɰɢɨɧ ɦɚɧɡɚɪɚ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɢɲɢɝɚ ɫɚɛɚɛ, ɤɪɢɫɬɚɥɥ ɩɚɧɠɪɚɞɚɝɢ ɚɬɨɦɥɚɪ ɨɪԕɚɥɢ 

ўɬɝɚɧ ɧɭɪɧɢɧɝ ўɡɚɪɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥ ɬɟɤɢɫɥɢɤɥɚɪɞɚɧ ԕɚɣɬɢɲɢɞɢɪ. 
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 Ɋɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɹ – ɪɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢ ɦɟɬɚɥɥ, ɦɟɬɚɥɥ ԕɨɬɢɲɦɚɥɚɪɢ, 

ɤɢɦёɜɢɣ ɛɢɪɢɤɦɚ, ɦɢɧɟɪɚɥ ɜɚ ɬɭɪɥɢ ɯɨɦ ɚɲёɥɚɪɧɢ ɬɚɞԕɢԕɨɬ ԕɢɥɢɲ ɮɚɧɢ.               

2 d
.
sin= nλ, 

 ɛўɥɢɛ, ɛɭ ɟɪɞɚ n-ɹɯɥɢɬ ɫɨɧ ɛўɥɢɛ, ɭ 1,2,3… ɧɭɪɥɚɪɢɧɢɧɝ ԕɚɣɬɢɲ ɬɚɪɬɢɛɢɧɢ          

 ɛɟɪɚɞɢ;  

      λ-ɪɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢ, Ǻ; 

      d-ɤɪɢɫɬɚɥɥ ɩɚɧɠɚɪɚɞɚɝɢ ɚɬɨɦɥɚɪ ɸɡɚɫɢ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɦɚɫɨɮɚ; 

      Ѳ- ɚɬɨɦ ɸɡɚɫɢɝɚ ɬɭɲɚёɬɝɚɧ ɪɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢ ɬɭɲɢɲ ɛɭɪɱɚɝɢ. 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

17 ɪɚɫɦ. ȾɊɈɇ-7 ɪɟɧɬɝɟɧ ɞɢɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɢ ɜɚ ɪɟɧɬɝɟɧ ɬɪɭɛɤɚɫɢ. 

Ⱥɩɩɚɪɚɬɥɚɪɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ԕɢɫɦɥɚɪɢ. 

Ɋɟɧɬɝɟɧ ɚɩɩɚɪɚɬɥɚɪɢɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ԕɢɫɦɥɚɪɢɝɚ ɤɢɪɚɞɢ (17-18-ɪɚɫɦ): ɪɟɧɬɝɟɧ 

ɬɪɭɛɤɚɫɢ, ɬўғɪɢɥɨɜɱɢ ɥɚɦɩɚ - ɤɟɧɨɬɪɨɧ, ɱўғɥɚɧɢɲ ɪɟɨɫɬɚɬɢ, ɸԕɨɪɢ ɜɨɥɶɬɥɢ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪ-ɦɚɬɨɪ, ɱўғɥɚɧɢɲ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɢ, ɛɨɲԕɚɪɭɜ ɩɭɥɶɬɢ ɜɚ ɭɧɢɧɝ ɡɢɧɚɩɨɹɥɢ 

ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɢ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ. Ԕɭɣɢɞɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɬɭɡɢɥɢɲɢɝɚ ɨɢɞ ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪ 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B0%D0%B9%D0%BB:Vsv_29.jpg
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ɛɟɪɢɥɚɞɢ. 

1. Ɋɟɧɬɝɟɧ ɬɪɭɛɤɚɥɚɪɢ Ȼɋȼ-2, Ȼɋȼ-4, Ȼɋȼ-6 ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ. Ȼ-ԟɢɦɨɹɥɢ 

ԕɨɩɥɚɦɚɞɚ, ɯɚɜɮɫɢɡ; ɋ-ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɚɯɥɢɥɢ ɭɱɭɧ; ȼ-ɫɭɜɥɢ ɫɨɜɢɬɢɲ ɦɚɴɧɨɥɚɪɢɧɢ 

ɚɧɝɥɚɬɚɞɢ. 

Ɋɟɧɬɝɟɧ ɬɪɭɛɤɚɫɢ ɪɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢ ɦɚɧɛɚɢ ɛўɥɢɛ, ɭ ɬɟɡ ɭɱɭɜɱɚɧ ɷɥɟɤɬ-ɪɨɧɥɚɪɧɢɧɝ 

ɣўɥɢɞɚ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ ɚɧɨɞ ɛɢɥɚɧ ɬўԕɧɚɲɭɜɢ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɸɡɚɝɚ ɤɟɥɚɞɢ. 

Ɋɟɧɬɝɟɧ ɬɪɭɛɤɚɥɚɪɢɞɚ ɪɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢɧɢ ɸɡɚɝɚ ɤɟɥɢɲ ɭɱɭɧ ԕɭɣɢɞɚɝɢɥɚɪ 

ɬɚɴɦɢɧɥɚɧɢɲɢ ɤɟɪɚɤ: 

ɚ) Ɉɡɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪɧɢ ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɢɲ; 

ɛ) Ɉɡɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪɧɢ ɤɚɬɬɚ ɤɢɧɟɬɢɤ ɷɧɟɪɝɢɹ ɛɢɥɚɧ ɬɚɴɦɢɧɥɚɲ (ɛɢɪ ɧɟɱɚ ɦɢɧɝɞɚɧ 

ɬɨ 1-2 ɦɥɧ ɷɥɟɤɬɪɨɧɜɨɥɶɬɝɚɱɚ); 

ɜ) Ⱥɧɨɞ ɚɬɨɦɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɬɟɡ ɭɱɭɜɱɚɧ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪɧɢɧɝ ўɡɚɪɨ ɬɚɴɫɢɪɢ. 

Ɋɟɧɬɝɟɧ ɬɪɭɛɤɚɥɚɪɢ ɛɟɥɝɢɥɚɪɢɝɚ ԕɚɪɚɛ ԕɭɣɢɞɚɝɢɱɚ ɬɚɫɧɢɮɥɚɧɚɞɢ: 

1) Ɉɡɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪ ɨɥɢɲ ɭɫɭɥɢ ɛɭɣɢɱɚ. Ȼɭɧɞɚ ɬɪɭɛɤɚ ɢɨɧɥɢ ɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɢ 

ɬɚɪɡɞɚ ɮɚɪԕɥɚɧɚɞɢ. ɂɨɧ ɬɪɭɛɤɚɥɚɪɞɚ ɨɡɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪ ɫɨɜɭԕ: ɤɚɬɨɞɧɢ ɦɭɫɛɚɬ 

ɢɨɧɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɛɨɦɛɨɪɞɢɪɨɜɤɚ ԕɢɥɢɲ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɨɥɢɧɚɞɢ. Ȼɭ ɜɚԕɬɞɚ ɢɨɧɥɢ ɬɪɭɛɤɚ 

ɢɱɢɞɚ 10-3
 - 10

-4
 ɦɦ ԕўɪғɨɲɢɧ ɫɬɨɥɛɱɚɫɢɝɚ ɬɟɧɝ ɛўɲɥɢԕ ԟɨɫɢɥ ɷɬɢɥɢɲɢ ɜɚ ɤɚɬɨɞɝɚ 

ɸԕɨɪɢ ɤɭɱɥɚɧɢɲ ɛɟɪɢɛ ɸɛɨɪɢɥɢɲɢ ɲɚɪɬ. ɒɭɧɞɚ-ɝɢɧɚ ɤɚɬɨɞɞɚɧ ɨɡɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪ 

ɚɠɪɚɥɢɛ ɱɢԕɚɞɢ ɜɚ ɢɞɢɲɞɚɝɢ ɜɚɤɭɭɦ ɬɭɮɚɣɥɢ ɚɧɨɞ ɬɨɦɨɧ ɣўɥ ɨɥɚɞɢ. ɍ ɚɧɨɞ 

ɚɬɨɦɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɠɭɞɚ ɤɚɬɬɚ ɬɟɡɥɢɤɞɚ ɬўԕɧɚɲɚɞɢ ɜɚ ɧɢԟɨɹɬ ɭɥɚɪɞɚɧ ɪɟɧɬɝɟɧ 

ɧɭɪɥɚɪɢɧɢ ɚɠɪɚɥɢɛ ɱɢԕɢɲɢɝɚ ɫɚɛɚɛɱɢ ɛўɥɚɞɢ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɧ ɬɪɭɛɤɚɞɚ ɨɡɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪ ɬɨɤɞɚ ԕɢɡɞɢɪɢɥɝɚɧ ɤɚɬɨɞɧɢɧɝ 

ɬɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɨɧ ɷɦɢɫɫɢɹɫɢɞɚɧ ɩɚɣɞɨ ɛўɥɚɞɢ. 

2) ȼɚɤɭɭɦɧɢ ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɢɲ ɜɚ ɭɧɢ ɭɲɥɚɛ ɬɭɪɢɲ ɭɫɭɥɢ ɛўɣɢɱɚ. Ȼɭɧɞɚ ɬɪɭɛɤɚɥɚɪ  

ԕɚɥɚɣɥɚɧɝɚɧ ɜɚ ɣɢғɦɚ ɬɚɪɡɞɚ ɛўɥɢɲɢ ɛɢɥɚɧ ɮɚɪԕɥɚɧɚɞɢ.  

Ԕɚɥɚɣɥɚɧɝɚɧ ɬɪɭɛɤɚɥɚɪɞɚ ɸԕɨɪɢ ɜɚɤɭɭɦ ɬɪɭɛɤɚ ɬɚɣёɪɥɚɧɚёɬɝɚɧ ɜɚԕɬɧɢɧɝ 

ўɡɢɞɚ ɹɪɚɬɢɥɚɞɢ ɜɚ ɭ ўɡɢɧɢɧɝ ɝɟɪɦɟɬɢɤ ɤɨɪɩɭɫɢ (ɛɚɥɥɨɧ)ɝɚ  ɤўɪɚ ɢɲɥɚɲ ɞɚɜ-ɪɢɞɚ 

ɜɚɤɭɭɦ ԟɨɥɚɬɢɧɢ ɫɚԕɥɚɣɞɢ. ȼɚɤɭɭɦɧɢɧɝ ўɡɝɚɪɢɲɢ ɬɪɭɛɤɚɧɢ ɢɲɞɚɧ ɱɢԕ-ԕɚɧɥɢɝɢɧɢ 

ɛɢɥɞɢɪɚɞɢ. 

Ƀɢғɦɚ ɬɪɭɛɤɚɥɚɪɞɚ ɛўɲɥɢԕ ɜɚɤɭɭɦ ɧɚɫɨɫ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɹɪɚɬɢɥɚɞɢ ɜɚ ɭɲɥɚɛ 



104 

 

ɬɭɪɢɥɚɞɢ. 

3) ɂɲɥɚɬɢɥɢɲɢ ɛўɣɢɱɚ. Ɍɪɭɛɤɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɧɢ ёɪɢɬɢɲ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɚɯɥɢɥɢ ɜɚ 

ɬɢɛɛɢɣ ɦɚԕɫɚɞɥɚɪɞɚ (ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɜɚ ɞɚɜɨɥɚɲ ɦɚԕɫɚɞɢɞɚ) ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ. 

4) Ɏɨɤɭɫɧɢ ɤɚɬɬɚɥɢɝɢ (ɦɚɣɞɨɧɢ) ɛўɣɢɱɚ. Ɍɪɭɛɤɚɥɚɪ ɧɨɪɦɚɥ (6-7ɦɦ2) ɜɚ ўɬɤɢɪ 

(ɦɦ2
 ɧɢɧɝ ɛɢɪ ɧɟɱɚ ɸɡ ёɤɢ ɦɢɧɝɧɢɧɝ ɭɥɭɲɢ ԕɢɫɦɢɱɚ) ɮɨɤɭɫ ɛɢɥɚɧ ɬɚɣёɪɥɚɧɚɞɢ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɚɯɥɢɥɢ ɭɱɭɧ ԕɚɥɚɣɥɚɧɝɚɧ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɬɪɭɛɤɚɥɚɪ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. ɍɧɢɧɝ 

ɤўɪɢɧɢɲɢ Ȼɋȼ-2 ɦɢɫɨɥɢɞɚ ԕɭɣɢɞɚ ɛɟɪɢɥɚɞɢ (17-18-ɪɚɫɦ). 

ɍ ɲɢɲɚ ɛɚɥɥɨɧɞɚɧ ɬɚɲɤɢɥ ɬɨɩɝɚɧ, ɭɧɝɚ ɢɤɤɢɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞ ɤɢɪɢɬɢɥɝɚɧ: ɤɚɬɨɞ - 

ԕɢɡɞɢɪɢɥɚɞɢɝɚɧ ɜɨɥɶɮɪɚɦ ɫɢɦɥɢ ɫɩɢɪɚɥ ɲɚɤɥɢɞɚ ɜɚ ɚɧɨɞ- ɬўɥɚ ɦɢɫɥɢ ɬɪɭɛɤɚ 

ɲɚɤɥɢɞɚ. 

ɒɢɲɚ ɛɚɥɥɨɧɞɚ ɸԕɨɪɢ ɜɚɤɭɭɦ (10-5ё10
-7ɦɦ ɫɢɦɨɛ ɭɫɬɭɧɢ) ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɢɧɚ-ɞɢ. 

ɍɧɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪɧɢɧɝ ɤɚɬɨɞɞɚɧ ɚɧɨɞɝɚ ɛɨɪɢɲ ɷɪɤɢɧ ɯɚɪɚɤɚɬɢ ɬɚɴɦɢɧɥɚɧɚɞɢ. 

Ʉɚɬɨɞ ɢɫɫɢɤɥɢɤ ɜɚ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɴɫɢɪɞɚɧ ԟɚɦɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɝɚɡɥɢ ɦɭɯɢɬɞɚ 

ɱɚԕɦɨԕ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɢɲɢɞɚɧ ԟɢɦɨɹɥɚɧɝɚɧ. 

ȼɨɥɶɮɪɚɦ ɫɩɢɪɚɥ 2100-2200°ɋ ɝɚɱɚ ɬɨɤɞɚ ԕɢɡɞɢɪɢɥɝɚɧɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪɧɢ 

ɱɢԕɚɪɚɞɢ. Ɍɪɭɛɤɚ ɩɨɥɸɫɢɝɚ ɸԕɨɪɢ ɤɭɱɥɚɧɢɲ ԕўɣɢɥɝɚɧɥɢɝɢ ɬɭɮɚɣɥɢ ɚɧɨɞɝɚ ɤɚɬɬɚ 

ɬɟɡɥɢɤ ɛɢɥɚɧ ɢɧɬɢɥɚɞɢ. Ⱥɧɨɞ (ɚɧɨɞ ɤўɡɝɭɫɢ) ɦɚɣɞɨɧɢɝɚ ɭɪɢɥɢɛ, ɷɥɟɤ-ɬɪɨɧɥɚɪ 

ɬɨɪɦɨɡɥɚɧɚɞɢ. Ɍɚɯɦɢɧɚɧ 1% ɚɬɪɨɮɢɞɚ ɤɢɧɟɬɢɤ ɷɧɟɪɝɢɹ ɪɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪ-ɥɚɪɢɧɢɧɝ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ ɬɟɛɪɚɧɢɲɢɝɚ ўɡɝɚɪɚɞɢ; ԕɨɥɝɚɧ ɷɧɟɪɝɢɹ ɚɧɨɞɞɚɧ 

ɚɠɪɚɥɚёɬɝɚɧ ɢɫɫɢԕɥɢɤɤɚ ɫɚɪɮɥɚɧɚɞɢ.  

 

18-ɪɚɫɦ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɚɯɥɢɥɢ ɭɱɭɧ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢɝɚɧ Ȼɋȼ-2-ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɪɟɧɬɝɟɧ 
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ɬɪɭɛɤɚɫɢ: 1-ɛɚɥɨɧ; 2-ɤɚɬɨɞ; 3-ɚɧɨɞ; 4-ɣўɧɚɥɬɢɪɭɜɱɢ ԕɚɥɩɨԕ; 5-ɦɭɯɨɮɚɡɚ ɜɨɫɢ-ɬɚɫɢ; 

6-ɣўɧɚɥɬɢɪɢɲ ɬɟɲɢɤɥɚɪɢ; 7-ɫɨɜɢɬɢɲ ɫɢɫɬɟɦɚɫɢ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɚɯɥɢɥɢ ɭɱɭɧ ɬɪɭɛɤɚɞɚɧ ɱɢԕɚɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɧɢɫɛɚɬɚɧ ɸɦɲɨԕ ɧɭɪ (1 Å 

ɜɚ ɤўɩɪɨԕ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢɞɚ) ɲɢɲɚɞɚ ɠɭɞɚ  ɤɭɱɥɢ  ɸɬɢɥɚɞɢ. ɒɭɧɢɧɝ  ɭɱɭɧ ɬɪɭɛɤɚ 

ɛɚɥɥɨɧɢɝɚ ɪɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢɧɢ ɱɢԕɚɪɢɲɧɢ ɬɚɴɦɢɧɥɚɲ ɭɱɭɧ ɟɧɝɢɥ ɷɥɟ-ɦɟɧɬɥɚɪ 

(ɛɟɪɢɥɥɢɣ, ɥɢɬɢɣ, ɛɨɪ) ɞɚɧ ɬɚɲɤɢɥ ɬɨɩɝɚɧ ɝɟɬɚɧ ԕɨɬɢɲɦɚɫɢ ёɤɢ ɛɟ-ɪɢɥɥɢɣ 

ɦɟɬɚɥɥɢɞɚɧ ɹɫɚɥɝɚɧ ɞɚɪɱɚ ԕɨɬɢɪɢɥɚɞɢ (ԕɚɥɚɣɥɚɧɚɞɢ).ɗɥɟɤɬɪɨɧ ɬɪɭɛɤɚɞɚɝɢ ɤɚɬɨɞ 

ɜɨɥɶɮɪɚɦ ɫɩɢɪɚɥɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɛўɥɢɛ, ɤўɩɢɧɱɚ ɷɦɢɫɫɢɨɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢ ɨɲɢɪɢɲ ɭɱɭɧ 

ɬɨɪɢɣ ԕɚɜɚɬɢ ɛɢɥɚɧ ԕɨɩɥɚɧɚɞɢ.  

ɋɩɢɪɚɥɧɢ ɮɨɤɭɫ ԕɚɥɩɨԕɱɚɫɢɝɚ ɠɨɣɥɚɲɬɢɪɢɥɚɞɢ. Ԕɚɥɩɨԕɱɚɧɢɧɝ ɜɚɡɢɮɚɫɢ 

ɬɪɭɛɤɚ ɮɨɤɭɫɢɧɢ ɤɚɦɚɣɬɢɪɢɲ ɜɚ ɤɚɬɨɞɞɚɧ ɚɧɨɞɝɚ ɭɱɚёɬɝɚɧ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɩɭɱɨɤ-ɥɚɪɢɧɢ 

ɬɨɪɥɚɧɬɢɪɢɲɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ. Ɍɪɭɛɤɚ ɮɨɤɭɫɢ ɞɟɛ ɪɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢ ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɭɜɱɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪ ɬɭɲɚɞɢɝɚɧ ɚɧɨɞ ɦɚɣɞɨɧɢɝɚ ɚɣɬɢɥɚɞɢ (ɮɨɤɭɫ ɞɭɦɚɥɨԕ ёɤɢ ɥɢɧɢɹɥɢ 

ɲɚɤɥɝɚ ɷɝɚ). 

Ⱦɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɦɚ ɨɥɢɲ ɭɱɭɧ ɧɚɦɭɧɚ ɬɚɣёɪɥɚɲ. 

Ⱦɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɦɚ ɨɥɢɲ ɭɱɭɧ ɧɚɦɭɧɚ ɬɚɣёɪɥɚɲ ɜɚ ɞɢɮɪɚɤ-ɬɨɝɪɚɦɦɚ ɨɥɢɲ 

ԕɭɣɢɞɚɝɢɱɚ ɤɟɱɚɞɢ: 

1. Ɍɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɧɚɦɭɧɚɞɚɧ 5-10 ɝ ɚɠɪɚɬɢɛ ɨɥɢɧɚɞɢ; 

2. Ⱥɝɚɬɥɢ ɦɚɣɞɚɥɚɝɢɱɞɚ ɫɩɢɪɬ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɦɚɣɞɚɥɚɧɚɞɢ; 

3. Ԟўɥ ɦɨɞɞɚ ɦɚɣɞɚɥɚɝɢɱɞɚ ёԕɢɛ ɸɛɨɪɢɥɚɞɢ ɜɚ ԕɭɪɭԕ ɤɭɤɭɧ ɨɥɢɧɚɞɢ; 

4. ȾɊɈɇ ɦɚɪɤɚɥɢ ɚɩɩɚɪɚɬɥɚɪɢɝɚ ɧɚɦɭɧɚ - ɤɭɤɭɧ ɠɨɣɥɚɧɚɞɢ; 

5. Ⱦɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɦɚ ɨɥɢɧɚɞɢ; 

6. Ⱦɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɦɚ ɩɢɤɥɚɪɢ ɧɨɦɟɪɥɚɧɚɞɢ; 

7. ɉɢɤɥɚɪ ўɥɱɚɦɢ ɜɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɝɢ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ; 

8. Ɍɨɩɢɥɝɚɧ ԕɢɣɦɚɬɥɚɪ ɦɚɯɫɭɫ ɠɚɞɜɚɥɥɚɪ ёɪɞɚɦɢɞɚ d-ɝɚ ɚɣɥɚɧɬɢɪɢɥɚɞɢ; 

9. Ɇɚɯɫɭɫ ɤɢɬɨɛɥɚɪ ёɪɞɚɦɢɞɚ d ɜɚ I ɥɚɪ ԕɢɣɦɚɬɢ ɨɪԕɚɥɢ ɦɨɞɞɚ ɬɚɪɤɢɛɢ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ. 

Ɋɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɢɲɥɚɲɞɚ ɯɚɜɮɫɢɡɥɢɤ ɬɟɯɧɢɤɚɫɢ ԕɨɢɞɚɥɚɪɢɝɚ ԕɚɬ-ɬɢԕ ɪɢɨɹ 

ԕɢɥɢɲ ɡɚɪɭɪ. ɍ ɭɡɨԕ ɜɚԕɬ ɤɢɲɢ ɨɪɝɚɧɢɡɢɦɢɝɚ ɬɚɴɫɢɪ ўɬɤɚɡɫɚ ɫɚɥɨ-ɦɚɬɥɢɤ 

ɦɚɫɚɥɚɫɢɝɚ ɩɭɬɭɪ ɟɬɚɞɢ: 

1.ɂɧɫɨɧ ԕɨɧɢɧɢɧɝ ɬɚɪɤɢɛɢ ўɡɝɚɪɚɞɢ; 
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2.ɂɱɤɢ ɨɪɝɚɧɥɚɪ ɲɢɤɚɫɬɥɚɧɚɞɢ; 

3.Ɍɟɪɢ ԕɚɜɚɬɢ ɤɭɹɞɢ. 

Ɋɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɢɲɥɚɲɞɚ ɦɚɴɫɭɥ ɨɪɝɚɧɥɚɪ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɛɟɥɝɢɥɚɧɝɚɧ ɲɚɪɬ-

ɲɚɪɨɢɬɥɚɪɝɚ ԕɚɬɴɢɣ ɚɦɚɥ ԕɢɥɢɲ ɬɚɥɚɛ ɷɬɢɥɚɞɢ: 

1.Ɋɟɧɬɝɟɧ ɚɩɩɚɪɚɬɥɚɪɢɞɚ ɢɲɥɚɲ ɭɱɭɧ ёɲɢ 18 ɝɚ ɤɢɪɦɚɝɚɧɥɚɪɝɚ ɪɭԟɫɚɬ ɛɟɪɢɥɦɚɣɞɢ; 

2.Ɋɟɧɬɝɟɧ ɚɩɩɚɪɚɬɥɚɪɢɧɢ ɫɨɡɥɚɲ ɜɚ ɬɭɡɚɬɢɲɝɚ ɮɚԕɚɬ ɦɚԟɫɭɫ ɦɚɴɥɭɦɨɬɢ ɛɨɪ 

ɤɢɲɢɥɚɪɝɚɝɢɧɚ ɪɭɯɫɚɬ ɷɬɢɥɚɞɢ; 

3.Ɋɟɧɬɝɟɧ ɚɩɩɚɪɚɬɢ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ ɯɨɧɚɥɚɪɝɚ ɛɟɝɨɧɚ ɲɚԟɫɥɚɪɧɢɧɝ ɤɢɪɢɲɢɝɚ ɣўɥ 

ԕўɣɢɥɦɚɣɞɢ;    

4.Ɋɟɧɬɝɟɧ ɚɩɩɚɪɚɬɢ ɢɲɥɚɛ ɬɭɪɝɚɧ ɜɚԕɬɞɚ ɭɧɢɧɝ ɛўɥɚɤɥɚɪɢɝɚ ɬɟɝɢɲ, ɸԕɨɪɢ ɜɨɥɶɬɥɢ 

ԕɢɫɦɥɚɪɢɧɢ ɬɚɴɦɢɪɥɚɲ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ ɦɚɧ ɷɬɢɥɚɞɢ; 

5.ȼɚԕɬ-ɜɚԕɬɢ ɛɢɥɚɧ ɪɟɧɝɬɟɧ ɧɭɪɥɚɧɢɲɢɞɚɧ ԟɢɦɨɹ ɜɨɫɢɬɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɷɮɮɟɤ-ɬɢɜɥɢɝɢ 

ɞɨɡɢɦɟɬɪɥɚɪ ɨɪԕɚɥɢ ɬɟɤɲɢɪɢɛ ɬɭɪɢɥɢɲɢ ɲɚɪɬ; 

6.Ɋɟɧɬɝɟɧ ɬɪɭɛɤɚɫɢ ɜɚ ɪɟɧɬɝɟɧ ɤɚɦɟɪɚɫɢ ɚɥɦɚɲɬɢɪɢɥɝɚɱ ɚɩɩɚɪɚɬ ўɪɧɚɬɢɥ-ɝɚɧ 

ɯɨɧɚɧɢ ɞɨɡɢɦɟɬɪ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɬɟɤɲɢɪɢɛ ɬɭɪɢɲ ɤɟɪɚɤ.   

Ɋɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɢɲɥɚɲɞɚ ԟɚɜɮɫɢɡɥɢɤ ɬɟɯɧɢɤɚɫɢ ԕɨɢɞɚɥɚɪɢɧɢ ɪɢɨɹ 

ԕɢɥɢɲɧɢ ɬɚɴɦɢɧɥɚɲɞɚ ɪɟɧɬɝɟɧ ɞɨɡɢɦɟɬɪɥɚɪɢ ɤɚɬɬɚ ɪɨɥɶ ɭɣɧɚɣɞɢ. Ɋɟɧɬ-ɝɟɧ 

ɧɭɪɥɚɪɢ ɞɨɡɚɫɢɧɢ ўɥɱɚɲɞɚ ɨɞɚɬɞɚ ɤўɱɦɚ ɚɫɛɨɛɥɚɪɞɚɧ – ɭɧɢɜɟɪɫɚɥ ȽɊɂ 

ɞɨɡɢɦɟɬɪɥɚɪɢɞɚɧ ɤɟɧɝ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ. Ȼɭ ɚɫɛɨɛ ɛɢɪ ɢɩɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɬɪ ɜɚ ɚɥ-

ɦɚɲɬɢɪɢɛ ɬɭɪɢɥɚɞɢɝɚɧ ɢɨɧɥɚɧɢɲ ɤɚɦɟɪɚɥɚɪɢ ɬўɩɥɚɦɢɞɚɧ ɬɚɲɤɢɥ ɬɨɩɝɚɧ. 

 

ȺɆȺɅɂɃ ɆȺɒԐɍɅɈɌɇɂɇȽ ȻȺɀȺɊɂɒ ɌȺɊɌɂȻɂ. 

 

Ⱥɧɢԕɥɚɧɝɚɧ ɩɢɤɥɚɪ ԕɚɣɫɢ ɦɢɧɟɪɚɥɝɚ ɬɟɝɢɲɥɢ ɷɤɚɧɥɢɝɢ ўɪɝɚɧɢɲ. 

Ʉɪɢɫɬɚɥɥ ɯɨɥɞɚɝɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ўɡɢɧɢɧɝ ɬɭɡɢɥɢɲɢ ɛɢɥɚɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɥɚɧɚɞɢ ɜɚ ɭɧɝɚ 

ɦɨɫ ɪɚɜɢɲɞɚ ɲɭ ɩɚɧɠɚɪɚ ɭɱɭɧ ɯɨɫ ɛўɥɝɚɧ ɬɟɤɢɫɥɢɤɥɚɪ ɬўɩɥɚɦɢɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɚɞɢ. 

Ɍɟɤɢɫɥɢɤɥɚɪ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɦɚɫɨɮɚɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɚɬɟɪɢɚɥɧɢɧɝ 

ɤɪɢɫɬɚɥɥ ɩɚɧɠɚɪɚɫɢɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɥɚɲɝɚ ɢɦɤɨɧ ɛɟɪɚɞɢ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɧɢɧɝ ɞɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɦɚɫɢɧɢ  ɨɥɢɲɞɚɧ ɚɜɜɚɥ ɭɧɢ ɬɟɤɲɢɪɢɲɝɚ 

ɬɚɣёɪɥɚɧɚɞɢ. Ȼɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ ɲɚɪɨɢɬɢɞɚ ɱɢɧɧɢ ёɤɢ ɚɝɚɬ 
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ɯɨɜɨɧɱɚɥɚɪɞɚ ɦɚɣɞɚɥɚɧɢɛ, 0056-ɪɚԕɚɦɥɢ ɷɥɚɤɞɚɧ  (1 ɫɦ2
 ɸɡɚɞɚ 10000 ɬɟɲɢɤɥɢ) 

ўɬɤɚɡɢɛ ɨɥɢɧɚɞɢ. Ɍɚɣёɪɥɚɧɝɚɧ ɤɭɤɭɧ ɫɨɱɢɥɭɜɱɚɧ ɛўɥɫɚ, ɛɨғɥɨɜɱɢ ɫɢɮɚɬɢɞɚ 

ɬɟɯɧɢɤ ɫɩɢɪɬ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. Ɍɚɣёɪɥɚɧɝɚɧ ɧɚɦɭɧɚ ɪɟɧɬɝɟɧ ɚɩɩɚɪɚɬɢɧɢɧɝ ɦɚɯɫɭɫ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɫɨɥɢɧɚɞɢɝɚɧ ɦɨɫɥɚɦɚɫɢɝɚ ɠɨɣɥɚɧɚɞɢ ɜɚ ɭɧɢɧɝ ɞɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɦɚɫɢ 

ɨɥɢɧɚɞɢ. 

Ɉɥɢɧɝɚɧ ɯɚɪ ɛɢɪ ɞɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɦɚ ɭɫɬɢɞɚ ɢɲɥɚɧɚɞɢ.  ɏɚɪ ɛɢɪ ɩɢɤ ԕɚɣɫɢ 

ɦɢɧɟɪɚɥɝɚ ɦɚɧɫɭɛ  ɷɤɚɧɥɢɝɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ, ɚɧɢԕɥɚɲ ɭɱɭɧ ɦɚɯɫɭɫ ɚɞɚɛɢёɬɥɚɪ 

ɦɚɜɠɭɞ. Ɍɟɤɲɢɪɢɲɥɚɪ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɦɢɧɟɪɚɥɧɢɧɝ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɫɢ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ, ɩɢɤɥɚɪɢ 

ɚɧɢԕɥɚɧɢɛ, ɮɚɡɚɜɢɣ ўɡɝɚɪɢɲɥɚɪɢ ɬўғɪɢɫɢɞɚ ɯɭɥɨɫɚ ёɡɢɥɚɞɢ. 

Ɋɟɧɬɝɟɧ ɭɫɭɥɢɧɢɧɝ ɚɧɢԕɥɢɤ ɞɚɪɚɠɚɫɢ ɤўɩɝɢɧɚ ɮɚɤɬɨɪɥɚɪɝɚ, ɹɴɧɢ  

ɦɚɬɟɪɢɚɥɞɚɝɢ ɚɬɨɦɥɚɪɧɢɧɝ ɧɭɪ ԕɚɣɬɚɪɢɲ ɯɭɫɭɫɢɹɬɢɝɚ, ɚɪɚɥɚɲɦɚɧɢɧɝ ɜɚ 

ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɮɚɡɚɧɢɧɝ ɪɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢɧɢ ɸɬɢɲ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢɝɚ, ɤɪɢɫɬɚɥɥ 

ɩɚɧɠɚɪɚɧɢɧɝ ɦɭɤɚɦɦɚɥɥɢɝɢɝɚ, ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪɢɧɢɧɝ ўɥɱɚɦɢ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪɝɚ ɛɨғɥɢԕ. 

Ɋɟɧɬɟɧɝɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɢ ɨɪԕɚɥɢ ɦɚɜɠɭɞ ɮɚɡɚɥɚɪ ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ 

ɦɭɦɤɢɧ. Ɇɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɬɚɯɥɢɥ ԕɢɥɢɲ ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɮɚɡɚɝɚ ɬɟɝɢɲɥɢ 

ɱɢɡɢԕɥɚɪ ɢɧɟɧɫɢɜɥɢɝɢɧɢ ўɥɱɚɲɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. ɑɭɧɤɢ ɪɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢ 

ɞɢɮɪɚɤɰɢɹɫɢɧɢɧɝ ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɝɢ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɢɝɚ ɬўғɪɢ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɞɢɪ. 

 

ɆɢΙɞɨɪɢɣ ɬɚɯɥɢɥ ɷɬɢɲɧɢɧɝ ɛɢɪ ɧɟɱɬɚ ɭɫɭɥɢ ɦɚɜɠɭɞ. 

Ɇɚɫɚɥɚɧ,  ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚɥɚɪɝɚ ɷɬɚɥɨɧ ɦɨɞɞɚ 

ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɢɲ ɭɫɭɥɢ. Ȼɭ ɭɫɭɥɞɚ ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚɝɚ 

ɷɬɚɥɨɧ ɦɨɞɞɚɞɚɧ ɦɚъɥɭɦ ɦɢΙɞɨɪɞɚ Ιўɲɢɥɚɞɢ. 

 

ɋўɧɝɪɚ ɷɬɚɥɨɧ ɦɨɞɞɚ ɱɢɡɢԕɥɚɪɢɧɢɧɝ ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɝɢ ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ 

ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɫɨɮ ɯɨɥɞɚɝɢ ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɦɦɚɫɢ ɜɚ ɷɬɚɥɨɧɥɢ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢɧɢɧɝ 

ɪɟɧɬɝɟɧɝɪɚɦɦɚɫɢ ɛɢɥɚɧ ɫɨɥɢɲɬɢɪɢɛ ɤўɪɢɥɚɞɢ. ɗɬɚɥɨɧ ɫɢɮɚɬɢɞɚɧ ɤɢɦёɜɢɣ 

ɠɢɯɚɬɞɚɧ ɬɨɡɚ ɛўɥɝɚɧ ɨɲ ɬɭɡɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪɢɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ. 

Ɋɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɨɥɢɧɝɚɧ ɯɚɪ ɛɢɪ ɞɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɦɚɧɢ ɬɚɯɥɢɥ 

ɷɬɢɥɚɞɢ. ɂɥɦɢɣ-ɬɚɞԕɢԕɨɬ ɢɲɥɚɪɢɧɢ ɪɚɫɦɢɣɥɚɲɬɢɪɢɲɞɚ ɲɭ ɬɚɯɥɢɥ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢ 

ɚɫɨɫɢɞɚ ɯɭɥɨɫɚ ёɡɢɥɚɞɢ. ɏɭɥɨɫɚ ёɡɢɲɧɢɧɝ ɭɫɭɥɢ  ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɬɚɪɬɢɛɞɚ ɨɥɢɛ 

ɛɨɪɢɥɚɞɢ. 
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Ⱦɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɦɚ ɛўɣɢɱɚ ɯɭɥɨɫɚ ёɡɢɲ ɭɫɭɥɢ 

5-ɪɚɫɦɞɚ ɱɢɧɧɢ ɬɨɲɢɧɢɧɝ ɞɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɦɚɫɢ ɛɟɪɢɥɝɚɧ. Ɋɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥɝɚ 

ɤўɪɚ ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɱɢɧɧɢ ɬɨɲɢɧɢɧɝ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ  ɞɚɫɬɥɚɛɤɢ ɯɨɥɞɚ ɤɜɚɪɰ ɜɚ 

ɩɢɪɨɮɢɥɥɢɬ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɢ ɦɚɜɠɭɞ. Ⱦɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɦɚɞɚ ɤɜɚɪɰ ɭɱɭɧ ɯɨɫ ɛўɥɝɚɧ  – 

0,423; 0,333; 0,245; 0,226; 0,222; 0,213; 0,184;, 0,165; 0,153 ɧɦ ɥɢ, ɩɢɪɨɮɢɥɥɢɬ 

ɭɱɭɧ ɯɨɫ ɛўɥɝɚɧ – 0,897; 0,453; 0,412; 0,385; 0,334; 0,304; 0,241; 0,240; 0,228; 0,287; 

0,214; 0,188; 0,183; 0,168; 0,152 ɧɦ ɥɢ  ɪɟɮɥɟɤɫɥɚɪɢ ԕɚɣɞ ɷɬɢɥɝɚɧ. 800ɨɋ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɞɚ ɢɫɫɢԕɥɢɤ ɢɲɥɨɜɢ ɛɟɪɢɥɝɚɧɞɚ, ɛɭ ɦɢɧɟɪɚɥ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɮɚɡɚɜɢɣ 

ўɡɝɚɪɢɲ ɤɚɦɥɢɝɢ ɤɭɡɚɬɢɥɚɞɢ. 1000ɨɋ ɞɚ ɷɫɚ ɪɟɮɥɟɤɫɥɚɪɧɢɧɝ ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɤ 

ɞɚɪɚɠɚɫɢ ɤɚɦɚɣɝɚɧɢɧɢ ɤɭɡɚɬɢɲ ɦɭɦɤɢɧ.  1200ɨɋɞɚ ɬɟɪɦɢɤ ɢɲɥɨɜ ɛɟɪɢɥɝɚɧɞɚ 

ɱɢɧɧɢ ɬɨɲɢ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ўɡɝɚɪɢɲɥɚɪ ɤɭɡɚɬɢɥɚɞɢ. Ȼɭ ўɡɝɚɪɢɲɥɚɪ ɦɭɥɥɢɬɧɢɧɝ – 

0,536 ɧɦ ɥɢ  ɩɢɤɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɥɚɧɚɞɢ. 1300ɨɋɞɚ  ɦɭɥɥɢɬɝɚ ɯɨɫ ɛўɥɝɚɧ 

ɪɟɮɥɟɤɫɥɚɪ ɢɧɬɟɫɢɜɥɢɝɢ ɨɲɝɚɧɢ ԕɚɣɞ ɷɬɢɥɚɞɢ. 1400ɨɋ ɦɭɥɢɬɧɢɧɝ ɪɟɮɥɟɤɫɥɚɪɢ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɝɢ  ɛɢɪ ɦɭɧɱɚ ɩɚɫɚɣɝɚɧɢ ɤɭɡɚɬɢɥɚɞɢ. Ʉɜɚɪɰɝɚ ɯɨɫ ɛўɥɝɚɧ ɞɢɮɪɚɤɰɢɨɧ 

ɦɚɤɫɢɦɭɦɥɚɪ ɛɚɪɱɚ ɯɨɥɥɚɪɞɚ ўɡɢɧɢɧɝ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɧɢ ўɡɝɚɪɬɢɪɦɚɝɚɧɢ ɤɭɡɚɬɢɥɚɞɢ.    

Ⱦɟɦɚɤ, ɯɭɥɨɫɚ ԕɢɥɢɲ ɦɭɦɤɢɧɤɢ, ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɛɭ ɬɨғ ɠɢɧɫɢɧɢɧɝ ɹɴɧɢ,   

ɩɢɲɝɚɧ ɯɨɥɞɚɝɢ ɱɢɧɧɢ ɬɨɲɢɧɢɧɝ ɮɚɡɚɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢ ɤɜɚɪɰ ɜɚ ɦɭɥɥɢɬ 

ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɢɞɚɧ  ɢɛɨɪɚɬɞɢɪ.  
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19-ɪɚɫɦ. Ɍɭɪɥɢ ɯɚɪɨɪɚɬɥɚɪɞɚ ɬɟɪɦɢɤ ɢɲɥɨɜ ɛɟɪɢɥɝɚɧ ɱɢɧɧɢ ɬɨɲɢ 

ɞɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɦɚɫɢ. 

ɇɚɬɢɠɚɥɚɪɧɢ ɠɚɞɜɚɥ ɯɨɥɢɞɚ ɤɟɥɬɢɪɢɲ ɤɟɪɚɤ ɛўɥɚɞɢ.  

3 ɠɚɞɜɚɥ  

ɑɢɧɧɢ ɬɨɲɢ ɧɚɦɭɧɚɫɢɧɢɧɝ ԕɢɡɞɢɪɢɲɞɚɧ (ɢɫɯ.) ɨɥɞɢɧ  

ɞɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɦɚɫɢ ɬɚɯɥɢɥɢ 

ɇɚɦɭɧɚ (ɢɫɯ.) Ʉɜɚɪɰ ɉɢɪɨɮɢɥɥɢɬ 

d, ɧɦ I d, ɧɦ I d, ɧɦ I 

0,135 1 0,137 9 0,136 6 

0,167 1 0,167 1 0,168 2 

0,183 2 0,181 4 0,183 6 

0,185 2 - - 0,188 1 

0,199 1 0,198 4 - - 

0,214 1 0,213 5 0,214 4 

0,228 1 0,228 5 0,228 4 

0,244 1 0,245 2 0,241 5 

0,247 1 - - - - 

0,308 8 - - 0,304 10 

0,333 10 0,333 10 0,334 4 

0,362 1 - -- - - 

0,425 4 0,424 5 - - 

0,458 4 - - 0,453 7 

0,730 1 - - - - 

0,883 6 - - 0,887 4 

ɏɭɥɨɫɚ: ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɱɢɧɧɢ ɬɨɲɢ ɧɚɦɭɧɚɫɢɞɚ ԕɢɡɞɢɪɢɲɞɚɧ ɨɥɞɢɧ (ɢɫɯ.)  

ɤɜɚɪɰ ɜɚ ɩɢɪɨɮɢɥɥɢɬ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɢ ɦɚɜɠɭɞ. 

ȺɆȺɅɂɃ ɆȺɒԐɍɅɈɌ ȼȺɁɂɎȺɅȺɊɂ: 

1 ɝɭɪɭɯ 2 ɝɭɪɭɯ 

Ɋɚɫɦ 6ɞɚ ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ ɞɚɥɚ ɲɩɚɬɢ 
ɞɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɦɚɫɢɧɢ ɟɱɢɧɝ ɜɚ 
ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɧɢ ɚɧɢԕɥɚɧɝ. 
Ɍɟɤɲɢɪɢɲɞɚ ɤɜɚɪɰ, ɦɭɫɤɨɜɢɬ, 
ɦɢɤɪɨɤɥɢɧ ɜɚ ɨɪɬɨɤɥɚɡ 
ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɢɧɢɧɝ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɥɚɪɞɚ 
ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ 
ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɫɨɥɢɲɬɢɪɢɧɝ. 

Ɋɚɫɦ 7ɞɚ ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ 1000
 ɨɋ 

ɤɭɣɞɢɪɢɥɝɚɧ ɫɚɧɢɬɚɪ ɮɚɹɧɫ 
ɧɚɦɭɧɚɫɢɧɢɧɝ ɞɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɦɚɫɢɧɢ 
ɟɱɢɧɝ ɜɚ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɧɢ ɚɧɢԕɥɚɧɝ. 
Ɍɟɤɲɢɪɢɲɞɚ ɤɜɚɪɰ, ɚɧɨɪɬɢɬ, ɦɭɥɥɢɬ 
ɜɚ ɤɚɨɥɢɧɢɬ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɢɧɢɧɝ 
ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɥɚɪɞɚ ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ 
ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ 
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ɀɚɜɨɛɧɢ ɠɚɞɜɚɥ ɯɨɥɢɞɚ ɤɟɥɬɢɪɢɧɝ. 
ɫɨɥɢɲɬɢɪɢɧɝ.  
ɀɚɜɨɛɧɢ ɠɚɞɜɚɥ ɯɨɥɢɞɚ ɤɟɥɬɢɪɢɧɝ. 

3 ɝɭɪɭɯ 4 ɝɭɪɭɯ 

Ɋɚɫɦ 8ɞɚ ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ ɲɥɚɤɧɢɧɝ 
ɞɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɦɚɫɢɧɢ ɟɱɢɧɝ ɜɚ 
ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɧɢ ɚɧɢԕɥɚɧɝ. 
Ɍɟɤɲɢɪɢɲɞɚ ɤɜɚɪɰ, ɦɭɫɤɨɜɢɬ, ɦɚɝɧɟɬɢɬ 
ɜɚ ɝɥɢɧɨɡɟɦ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɢɧɢɧɝ 
ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɥɚɪɞɚ ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ 
ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ 
ɫɨɥɢɲɬɢɪɢɧɝ. 
 

ɀɚɜɨɛɧɢ ɠɚɞɜɚɥ ɯɨɥɢɞɚ ɤɟɥɬɢɪɢɧɝ. 

Ɋɚɫɦ 9ɞɚ ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ 
ɫɭɥɶɮɨɤɥɢɧɤɟɪɧɢɧɝ 
ɞɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɦɚɫɢɧɢ ɟɱɢɧɝ ɜɚ 
ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɧɢ ɚɧɢԕɥɚɧɝ. 
Ɍɟɤɲɢɪɢɲɞɚ ɚɥɢɬ, ɛɟɥɢɬ, ɤɚɥɶɰɢɣ 
ɫɭɥɶɮɨɚɥɸɦɢɧɚɬɢ ɜɚ β – CɚSO4 

ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɢɧɢɧɝ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɥɚɪɞɚ 
ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ 
ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɫɨɥɢɲɬɢɪɢɧɝ. 
ɀɚɜɨɛɧɢ ɠɚɞɜɚɥ ɯɨɥɢɞɚ ɤɟɥɬɢɪɢɧɝ. 

 

 

Ɋɚɫɦ 20. 1100ɨɋ ɞɚ ԕɢɡɞɢɪɢɥɝɚɧ ɞɚɥɚ ɲɩɚɬɢ ɞɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɦɚɫɢ. 

 

 
Ɋɚɫɦ21. 1000 ɨɋ ɤɭɣɞɢɪɢɥɝɚɧ ɫɚɧɢɬɚɪ ɮɚɹɧɫ ɧɚɦɭɧɚɫɢɧɢɧɝ 
ɞɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɦɚɫɢ.   
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Ɋɚɫɦ 22. 8000ɋɞɚ ԕɢɡɞɢɪɢɥɝɚɧ ɲɥɚɤɧɢɧɝ ɞɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɦɚɫɢ. 

 

Ɋɚɫɦ 23. ɋɭɥɶɮɨɤɥɢɧɤɟɪɧɢ ɞɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɦɚɫɢ. 
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Ԕўɲɢɦɱɚ ɜɚɡɢɮɚɥɚɪ. 
1 ɜɚɡɢɮɚ. “Ɋɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪ” ɜɚ “ɂɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɧɭɪɥɚɪ” ɬɭɲɭɧɱɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ўɯɲɚɲɥɢɤ ɜɚ 

ɮɚɪԕɥɢ ɛɟɥɝɢɥɚɪɢɧɢ ȼɟɧɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɫɢ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɬɭɲɭɧɬɢɪɢɛ ɛɟɪɢɧɝ. 
 

ɍɦɭɦɢɣ ɠɢɯɚɬɥɚɪɢ 

 

 

 
 

 

 

Ɏɚɪԕɥɢ  
ɀɢɯɚɬɥɚɪɢ 

 

 

                 
 

 

 

 
 

 

 

 

 
2 ɜɚɡɢɮɚ.     “Ɋɟɧɬɝɟɧ”, “Ⱦɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɦɚ”,  “Ⱦɢɮɪɚɤɰɢɹ” ɫўɡɥɚɪɢɝɚ 

ɋɢɧɜɟɣɧ ɬɭɡɢɲ ɤɟɪɚɤ.  
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3 ɜɚɡɢɮɚ. “Ɋɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ ɭɫɭɥ”  ɬɭɪɥɚɪɢ ɜɚ ɭɫɭɥɞɚ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢɝɚɧ ɯɨɫɫɚɥɚɪɧɢ 
“Ʉɥɚɫɬɟɪ” ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɫɢ ɲɚɤɥɢɞɚ ɤɟɥɬɢɪɢɧɝ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɏɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɚɞɚɛɢёɬɥɚɪ ɪўɣɯɚɬɢ 

1. Carter C.Barry, Norton M.Grant. Ceramic materials. Science and 

Engineering. Springer International Publishing AG. 2007. -716 p. ISBN: 

0387462708.  

2. William D.Callister, Jr., David G.Rethwisch. Materials Science And 

Engineering. An Introduction. Eight Edition. USA, Wiley, 2010.- 885 ɪ. 
3. ɂɫɦɚɬɨɜ Ⱥ.Ⱥ. ɋɢɥɢɤɚɬ ɜɚ ԕɢɣɢɧ ɷɪɢɣɞɢɝɚɧ ɧɨɦɟɬɚɥɥ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ 

ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥɧɢɧɝ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɭɫɭɥɥɚɪɢ. Ўԕɭɜ ԕўɥɥɚɧɦɚ. 
Ɍɨɲɤɟɧɬ: Ɏɚɧ ɜɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, 2006. -272 ɛɟɬ. 

4. Ƚɨɪɲɤɨɜ ȼ.ɋ., Ɍɢɦɚɲɟɜ ȼ.ȼ., ɋɚɜɟɥɶɟɜ ȼ.Ƚ. Ɇɟɬɨɞɵ ɮɢɡɢɤɨ-

ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɹɠɭɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ. Ɇɨɫɤɜɚ: 
ȼɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1981.- 281 ɫ.   

5. ȼɚɫɢɥɶɟɜ ȿ.Ʉ., ɇɚɯɦɚɧɫɨɧ Ɇ.Ɇ. Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɟɧɬɝɟɧɨɮɚɡɨɜɵɣ 
ɚɧɚɥɢɡ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ: ɇɚɭɤɚ, 1986. 

6. Ʉɭɡɹɤɨɜ ɘ.ə., ɋɟɦɟɧɟɧɤɨ Ʉ.Ⱥ., Ɂɨ-ɪɨɜ ɇ.Ȼ., Ɇɟɬɨɞɵ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, Ɇ., 
1990. 

Ɋɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ 
ɭɫɭɥɥɚɪ 
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V. ɄȿɃɋɅȺɊ ȻȺɇɄɂ 
1-ɄȿɃɋ 

Ɇɭɚɦɦɨɥɢ ɜɚɡɢɹɬ: Ɍɨɲɤɟɧɬ ɲɚɯɪɢɞɚ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ “Ⱥɫɥ ɨɣɧɚ” ɤɨɪɯɨɧɚɫɢ 
ɲɢɲɚ ɦɚɯɫɭɥɨɬɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɦɨԕɞɚ. Ɍɨɲɤɟɧɬ ɜɢɥɨɹɬɢɞɚ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ Ɇɚɣɫɤ 
ɤɜɚɪɰ ԕɭɦɢ ɡɚɯɢɪɚɫɢɧɢ ɛɚɯɨɥɚɲ ɦɚԕɫɚɞɢɞɚ ɭɧɢ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢ ɚɧɢԕɥɚɧɝɚɧ. 
Ɍɟɦɢɪ ɨɤɫɢɞɢɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɢ 1 ɮɨɢɡɝɚ ɹԕɢɧɥɢɝɢ ɚɧɢԕɥɚɧɞɢ. Ⱦɟɦɚɤ, Ɇɚɣɫɤ ɤɜɚɪɰ 
ԕɭɦɢ ɚɫɨɫɢɞɚ ɪɚɧɝɫɢɡ ɲɚɮɮɨɮ ɲɢɲɚ ɨɥɢɛ ɛўɥɦɚɣɞɢ. Ȼɭ ɦɭɚɦɦɨɧɢ ԕɚɧɞɚɣ ɣўɥɥɚɪ 
ɛɢɥɚɧ ɟɱɢɲ ɦɭɦɤɢɧ? Ɍɟɦɢɪ ɨɤɫɢɞɢ ԕɚɧɞɚɣ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪ ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ ɤɢɪɢɲɢɧɢ 
ԕɚɧɞɚɣ ɭɫɭɥɥɚɪ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɚɧɢԕɥɚɧɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ?  Ўɡ ɬɚɤɥɢɮɥɚɪɢɧɝɢɡɧɢ ɢɡɨɯɥɚɧɝ. 

ɍɦɭɦɢɣ ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪ: ɒɢɲɚ ɬɚɪɚԕԕɢёɬɢ ɠɚɦɢɹɬ ɬɚɪɚԕԕɢёɬɢ ɛɢɥɚɧ ɭɡɜɢɣ 
ɛɨғɥɢԕ. ɍɧɢɧɝ ɤўɩ ԟɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢ ɛɨɪ. Ⱥɣɧɢԕɫɚ – ɲɚɮɮɨɮɥɢɝɢ ԟɚɦɞɚ 

ɩɢɲɢԕɥɢɝɢɞɢɪ. ɒɢɲɚɞɚɧ ɬɭɪɥɢ ɯɢɥ ɭɣ ɪўɡғɨɪ, ɛɟɡɚɤ ɛɭɸɦɥɚɪɢ, ɬɟɯɧɢɤɚ 
ɚɫɛɨɛɥɚɪɢ, ɢɫɫɢԕɥɢɤ ɜɚ ɬɨɜɭɲ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɹɫɚɥɚɞɢ. ɒɢɲɚɧɢɧɝ ɤɚɲɮ 
ɷɬɢɥɢɲɢ ɬɭɪɥɢ-ɬɭɦɚɧ ɲɚɤɥɥɚɪɞɚɝɢ ɛɭɬɢɥɤɚɥɚɪ, ԟɚɪ ԟɢɥ ɢɞɢɲɥɚɪ, ɜɚɡɚɥɚɪ, ɫɬɚɤɚɧ, 
ԕɚɞɚԟɥɚɪ ԕɢɫԕɚɫɢ, ɬɭɪɦɭɲ ɭɱɭɧ ɡɚɪɭɪ ɛɭɸɦɥɚɪɧɢ ɤўɩɥɚɛ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɥɢɲɢɝɚ 
ɨɥɢɛ ɤɟɥɞɢ. 

Ɍɚɛɢɢɣ ɲɢɲɚ ɬɚɪɢɯɢ ɨɞɚɦɡɨɞ ɬɚɪɢɯɢɞɚɧ ɤɚɬɬɚ. ȼɭɥԕɨɧ ɨɬɢɥɢɲɢ, ɡɢɥɡɢɥɚ ɪўɣ 
ɛɟɪɢɲɢ, ɦɨɦɚԕɚɥɞɢɪɨԕ ɝɭɦɛɢɪɥɚɲɢ ɤɚɛɢ ɬɚɛɢɚɬ ԟɨɞɢɫɚɥɚɪɢ ɬɚɛɢɢɣ ɲɢɲɚɥɚɪ-

ɨɛɫɢɞɢɚɧ ɜɚ ɹɲɢɧ ɲɢɲɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɢɲɢɝɚ ɫɚɛɚɛɱɢ ɛўɥɝɚɧ. 
Ƀɢɝɢɪɦɚɧɱɢ ɚɫɪ ɞɚɜɨɦɢɞɚ Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧɞɚ ԕɚɬɨɪ ɲɢɲɚ ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɢ ԕɭɪɢɥɢɛ, 

ɢɲɝɚ ɬɭɲɢɪɢɥɞɢ. ɒɭɥɚɪ ɠɭɦɥɚɫɢɝɚ Ɍɨɲɤɟɧɬ «Ɉɧɢɤɫ» ɜɚ  «ȺɋɅ ɈɃɇȺ» ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɢɲ ɛɢɪɥɚɲɦɚɫɢ ɤɚɛɢ ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪ ɤɢɪɚɞɢ. Ȼɭ ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɧɢ ɢɲɝɚ ɬɭɲɢɪɢɲ 
ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɚ ɷԟɬɢёɠɥɚɪɢ ɭɱɭɧ ɤɟɪɚɤɥɢ ɛўɥɝɚɧ ɲɢɲɚ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢɧɢ (Ɋɚɫɦ) ɚɪɡɨɧ 
ɜɚ ɤɟɧɝ ɬɚɪԕɚɥɝɚɧ ɦɚԟɚɥɥɢɣ ɯɨɦ ɚɲёɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɢɦɤɨɧɢɹɬɢɧɢ 
ɛɟɪɞɢ.  
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ɒɢɲɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɚɫɨɫɢɣ ɯɨɦ ɚɲё ɦɚɬɟɪɢɚɥɢ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɤɜɚɪɰ 
ԕɭɦɥɚɪɢɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ. Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧɞɚ 10 ɞɚɧ ɨɪɬɢԕ ɣɢɪɢɤ ɤɜɚɪɰ ԕɭɦɥɚɪɢ 
ɤɨɧɥɚɪɢ ɦɚɜɠɭɞ. 

ɒɚɮɮɨɮ ɲɢɲɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɤɜɚɪɰ ԕɭɦɥɚɪɧɢɧɝ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɨɡɚɥɢɝɢɝɚ 
ɤɚɬɬɚ ɷɴɬɢɛɨɪ ԕɚɪɚɬɢɥɚɞɢ. Ⱥɫɨɫɢɣ ɪɚɧɝ ɛɟɪɭɜɱɢ ɨɤɫɢɞ – ɬɟɦɢɪ ɨɤɫɢɞɢ 
ԟɢɫɨɛɥɚɧɢɛ, ɭɧɢ ɪɭɯɫɚɬ ɛɟɪɢɥɝɚɧ ɦɢԕɞɨɪɢ 0,015 % ɬɚɲɤɢɥ ɷɬɚɞɢ.  

 

Ʉɟɣɫɧɢ ɛɚɠɚɪɢɲ ɛɨɫԕɢɱɥɚɪɢ ɜɚ ɬɨɩɲɢɪɢԕɥɚɪ: 

Ȼɭ ɤɟɣɫ ɫɬɚɞɢ ɭɫɭɥɢɞɚ ɤўɡɥɚɧɝɚɧ ɦɚԕɫɚɞ –ɲɢɲɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɢɲɞɚɝɢ ɯɨɦ ɚɲёɥɚɪɞɚ ɬɟɦɢɪ ɨɤɫɢɞɥɚɪɢɧɢ ɦɢԕɞɨɪɢ ɜɚ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɢɧɢ 
ɚɧɢԕɥɚɲ ɭɱɭɧ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥ ɭɫɭɥɥɚɪɧɢ ўɪɝɚɧɢɲ. 

Ɍɟɦɢɪ ɨɤɫɢɞɢ ɦɢɧɟɪɚɥ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ԕɚɧɞɚɣ ɧɨɦɥɚɧɚɞɢ, ɬɟɦɢɪ ɨɤɫɢɞɚ ԕɚɧɞɚɣ 
ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɭɱɪɚɲɢ ɦɭɦɤɢɧ?  

Ɍɟɦɢɪ ɨɤɫɢɞɢ ɤўɩ ɛўɥɝɚɧ ɯɨɦ ɚɲёɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚ ɲɚɮɮɨɮ ɲɢɲɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 
ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚɝɢ ɦɭɚɦɦɨɥɚɪɧɢ ɚɧɢԕɥɚɧɝ ɜɚ ɟɱɢɦɢɧɢ ɬɚɤɥɢɮ ɷɬɢɧɝ. Ʉɟɣɫ 
ɟɱɢɦɢɧɢ ɠɚɞɜɚɥ ɲɚɤɥɢɞɚ ɤɟɥɬɢɪɢɧɝ: 

 

 

Ɇɭɚɦɦɨ ɬɭɪɢ Ʉɟɥɢɛ ɱɢԕɢɲ 
ɫɚɛɚɛɥɚɪɢ 

Ԟɚɥ ɷɬɢɲ ɣўɥɥɚɪɢ 
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2-ɄȿɃɋ 
 

Ɍɚɛɢɚɬɞɚ ɦɢɧɟɪɚɥ ɯɨɦ ɚɲё ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɢɡɨɦɨɪɮ ԕўɲɢɦɱɚɥɚɪ ɤɟɧɝ 
ɭɱɪɚɣɞɢ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɧɢ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢ ɚɫɨɫɢɞɚ ɭɥɚɪɞɚ ɭɱɪɚɣɞɢɝɚɧ ɦɨɞɞɚɥɚɪ 
ɨɤɫɢɞɥɚɪ ɯɨɥɚɬɢɞɚ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ. Ⱥɦɦɨ ɛɭ ɨɤɫɢɞɥɚɪ ԕɚɧɞɚɣ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪ ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ 
ɤɢɪɢɲɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɭɱɭɧ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ 
ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ. Ȼɭɧɞɚ ɢɧɮɪɚԕɢɡɢɥ (ɂԔ) ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ ɭɫɭɥɢ ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. 

Ȼɚɴɡɢ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪ (ɞɨɥɨɦɢɬ, ɥɸɞɜɢɝɢɬ, ɝɪɚɧɚɬ, ɯɥɨɪɢɬ) ɭɱɭɧ ɂԔ  ɧɭɪ ɸɬɢɲ 
ɩɨɥɨɫɚɫɢ ɢɡɨɦɨɪɮ ɝɪɭɩɩɚɥɚɪ ԟɨɥɚɬɢɝɚ ɬўғɪɢ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥ ɪɚɜɢɲɞɚ ɫɢɥɠɢɲɢ 
ɬɨɩɢɥɝɚɧ. Ȼɭ ɲɭɧɢ ɛɢɥɞɢɪɚɞɢɤɢ, ɢɡɨɦɨɪɮ ɝɪɭɩɩɚ (ɢɨɧ) ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɝɪɭɩɩɚ 
ɧɭɪ ɸɬɢɲ ɩɨɥɨɫɚɫɢɧɢ ɫɢɥɠɢɲɢɧɢ ɸɡɚɝɚ ɤɟɥɬɢɪɚɞɢ. Ɇɢɧɟɪɚɥɧɢɧɝ ɦɟɯɚɧɢɤ 
ԕўɲɢɥɦɚɥɚɪɢ ɷɫɚ ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɧɭɪ ɸɬɢɲ ɩɨɥɨɫɚɫɢ ԟɨɥɚɬɢɞɚ 
ўɡɝɚɪɢɲɥɚɪ ɫɨɞɢɪ ɷɬɦɚɣɞɢ.  

Ʉўɪɢɧɢɲɢɞɚɧ ɧɭɪ ɸɬɢɲ ɫɩɟɤɬɪɢ ɛўɣɢɱɚ ɦɨɞɞɚɞɚɝɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪɧɢɧɝ 
ɲɚɤɥɢɧɢ ɱɢԕɢɲɢ ɜɚ ɩɨɥɨɫɚɧɢɧɝ ɫɢɥɠɢɲ ɤɚɬɬɚɥɢɝɢ ɛўɣɢɱɚ ɢɡɨɦɨɪɮ ԕўɲɢɦɱɚɥɚɪ 

ɫɨɧɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɢɦɤɨɧɢɧɢ ɛɟɪɚɞɢ. 
ɑɢɧɧɢ ɦɚɯɫɭɥɨɬɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɞɚɥɚ ɲɩɚɬɥɚɪɢɧɢ ɂԔ 

ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ ɚɫɨɫɢɞɚ ɭɥɚɪɞɚ ɤɚɧɞɚɣ ɢɡɨɦɨɪɮ ԕўɲɢɦɱɚɥɚɪ ɛɨɪɥɢɝɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ 
ɦɭɦɤɢɧ ɦɢ? ɏɨɦ ɚɲё ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɦɟɯɚɧɢɤ ԕўɲɢɦɱɚɥɚɪɧɢ ԕɚɧɞɚɣ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ 
ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɚɧɢԕɥɚɧɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ? 

 

Ʉɟɣɫɧɢ ɛɚɠɚɪɢɲ ɛɨɫԕɢɱɥɚɪɢ ɜɚ ɬɨɩɲɢɪɢԕɥɚɪ: 

Ȼɭ ɤɟɣɫ ɫɬɚɞɢ ɭɫɭɥɢɞɚ ɤўɡɥɚɧɝɚɧ ɦɚԕɫɚɞ – ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɂԔ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ 
ɚɫɨɫɢɞɚ ɢɡɨɦɨɪɮ ɜɚ ɦɟɯɚɧɢɤ ԕўɲɢɦɱɚɥɚɪɧɢ ԕɚɧɞɚɣ ɚɧɢԕɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ? ɏɨɦ ɚɲё 
ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɦɟɯɚɧɢɤ ԕўɲɢɦɱɚɥɚɪɧɢ ԕɚɧɞɚɣ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ 
ёɪɞɚɦɢɞɚ ɚɧɢԕɥɚɧɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ? 

ɂԔ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɧɢ ɬɚɯɥɢɥ ɷɬɢɲɞɚ ɦɚɜɠɭɞ ɦɭɚɦɦɨɥɚɪɧɢ ɚɧɢԕɥɚɧɝ ɜɚ ɟɱɢɦɢɧɢ 
ɬɚɤɥɢɮ ɷɬɢɧɝ. Ʉɟɣɫ ɟɱɢɦɢɧɢ ɠɚɞɜɚɥ ɲɚɤɥɢɞɚ ɤɟɥɬɢɪɢɧɝ: 

 

Ɇɭɚɦɦɨ ɬɭɪɢ Ʉɟɥɢɛ ɱɢԕɢɲ 
ɫɚɛɚɛɥɚɪɢ 

Ԟɚɥ ɷɬɢɲ ɣўɥɥɚɪɢ 
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VI. ɆɍɋɌȺԔɂɅ ɌȺЪɅɂɆ ɆȺȼɁɍɅȺɊɂ 

Ɇɭɫɬɚԕɢɥ ɬɚɴɥɢɦɧɢ ɬɚɲɤɢɥ ɷɬɢɲɧɢɧɝ ɲɚɤɥɢ ɜɚ ɦɚɡɦɭɧɢ 
Ɍɢɧɝɥɨɜɱɢɧɢɧɝ ɦɭɫɬɚԕɢɥ ɬɚɴɥɢɦ  ɢɲɢ ɦɭɚɣɹɧ ɦɨɞɭɥɧɢ ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢɧɢ 

ԟɢɫɨɛɝɚ ɨɥɝɚɧ ԟɨɥɞɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɲɚɤɥɥɚɪɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɛ ɬɚɣёɪɥɚɲɢ ɬɚɜɫɢɹ 
ɷɬɢɥɚɞɢ: 

- ɦɟɴёɪɢɣ ɯɭɠɠɚɬɥɚɪɞɚɧ, ўԕɭɜ ɜɚ ɢɥɦɢɣ ɚɞɚɛɢёɬɥɚɪɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɚɫɨɫɢɞɚ 
ɦɨɞɭɥ ɦɚɜɡɭɥɚɪɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲ; 

- ɬɚɪԕɚɬɦɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɛўɣɢɱɚ ɦɚɴɪɭɡɚɥɚɪ ԕɢɫɦɢɧɢ ўɡɥɚɲɬɢɪɢɲ; 
-  ɦɚɯɫɭɫ ɚɞɚɛɢёɬɥɚɪ ɜɚ ɢɧɬɟɪɧɟɬ ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪ  ёɪɞɚɦɢɞɚ ɦɨɞɭɥ ɛўɥɢɦɥɚɪɢ 

ёɤɢ ɦɚɜɡɭɥɚɪɢ ɭɫɬɢɞɚ ɢɲɥɚɲ; 
 -ɬɢɧɝɥɨɜɱɢɧɢɧɝ ɤɚɫɛɢɣ ɮɚɨɥɢɹɬɢ ɛɢɥɚɧ ɛɨғɥɢԕ ɛўɥɝɚɧ ɦɨɞɭɥ ɛўɥɢɦɥɚɪɢ ɜɚ 

ɦɚɜɡɭɥɚɪɧɢ ɱɭԕɭɪ ўɪɝɚɧɢɲ; 

- ɬɚɧɥɚɧɝɚɧ ɦɭɫɬɚԕɢɥ ɬɚɴɥɢɦ ɦɚɜɡɭɫɢ ɛўɣɢɱɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɬўɩɥɚɲ ɜɚ ɬɚԕɞɢɦɨɬ 
ɬɚɣёɪɥɚɲ (ɪɭɫ, ўɡɛɟɤ ёɤɢ ɢɧɝɥɢɡ ɬɢɥɢɞɚ);  

- ɦɚɯɫɭɫ ɚɜɬɨɦɚɬɥɚɲɬɢɪɢɥɝɚɧ ɞɚɫɬɭɪɥɚɪ (MATCH!) ёɪɞɚɦɢɞɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 

ɪɟɧɬɝɟɧɮɚɡɨɜɢɣ ɬɚɯɥɥɢɧɢ ɛɚɠɚɪɢɲ. 

.Ɇɭɫɬɚԕɢɥ ɬɚɴɥɢɦ ɦɚɜɡɭɥɚɪɢ 
1. ɇɨɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɫɢɧɢ ɜɚ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ 

ɮɢɡɢɤ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢ. 
2. Ʉɢɦё ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢ ɜɚ ɤɢɦёɜɢɣ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚɝɢ ɯɨɦ ɚɲёɥɚɪɧɢ 

ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɬɟɪɦɢɤ ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢ. 
3. Ʉɢɦё ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢɧɢ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɟɧɬɝɟɧ ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚԟɥɢɥ 

ԕɢɥɢɲ ɭɫɭɥɢ, ɭɧɢɧɝ ɚɮɡɚɥɥɢɤɥɚɪɢ ɜɚ ɤɚɦɱɢɥɢɤɥɚɪɢ, ɭɫɭɥ ɚɩɩɚɪɚɬɥɚɪɢ. 
4. Ʉɢɦё ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢɧɢ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɟɧɬɝɟɧ-ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɬ ɬɚԟɥɢɥ 

ԕɢɥɢɲ ɭɫɭɥɢ. 
5. Ʉɢɦё ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢɧɢ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɫɤɚɧɟɪɥɢ ɦɢɤɪɨɡɨɧɞ ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɲ 

ɭɫɭɥɢ. 
6. Ʉɢɦё ɫɚɧɨɚɬɢ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ ɪɟɧɬɝɟɧ ɬɚԟɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢɞɚɧ 

ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢ.  
7. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɧɢɧɝ ɢɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ. 
8. Ʉɢɦё ɜɚ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɤɚ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢɧɢ ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɲɞɚ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ 

ɢɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ ɭɫɭɥɢɧɢ ԕўɥɥɚɲ.  
9. Ʉɪɢɫɬɚɥɥ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɫɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ ɪɟɧɬɝɟɧ ɬɚԟɥɢɥɧɢɧɝ 

ўɪɧɢ ɜɚ ɚɯɚɦɢɹɬɢ. 
10. Ɋɟɧɬɝɟɧ ɬɚԟɥɢɥɧɢɧɝ ɬɚɪɢɯɢ ɜɚ ɪɢɜɨɠɥɚɧɢɲ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹɥɚɪɢ. 
11. ɇɨɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ ɦɚɝɧɢɬ ɮɢɡɢɤ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɲ 

ɭɫɭɥɥɚɪɢ. 
12. Ʉɢɦё ɫɚɧɨɚɬɢ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚԟɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢɞɚɧ 

ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢ.  
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VII.  ȽɅɈɋɋȺɊɂɃ 

 
Ɍɟɪɦɢɧ Ўɡɛɟɤ ɬɢɥɢɞɚɝɢ ɲɚɪԟɢ 

Ɏɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥ  

 

ɬɚɣёɪ ɦɚɯɫɭɥɨɬ ɨɥɢɲ ɭɱɭɧ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ 
ɠɚɪɚёɧɥɚɪɢɞɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɭɫɭɥ ɜɚ 
ɦɟɬɨɞɥɚɪ ɦɚɠɦɭɢɧɢ ɬўɥɚ ɬɚɴɦɢɧɥɨɜɱɢ ɜɚ ɲɭ 
ɛɢɥɚɧ ɛɢɪɝɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɧɢɧɝ 
ɬɭɪɥɢ ɛɨɫԕɢɱɥɚɪɢɞɚɝɢ ɧɚɡɨɪɚɬɧɢ ԟɚɦ ўɡ 
ɢɱɢɝɚ ɨɥɝɚɧ ɤɢɦёɜɢɣ, ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɜɚ 
ɮɢɡɢɤɚɜɢɣ ɭɫɭɥɥɚɪ ɣɢғɢɧɞɢɫɢ. 

Ɏɨɬɨɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪɢɤ ɭɫɭɥ  

 

- ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪɧɢ ɚɧɢԕɥɨɜɱɢ 
ɮɨɬɨɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪɢɤ ɭɫɭɥ  ɷɪɢɬɦɚɞɚɧ ўɬɚɞɢɝɚɧ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜ ɧɭɪɧɢ ɤɚɦɚɣɢɲɢ ɞɚɪɚɠɚɫɢɧɢ 
ɦɨɞɞɚɞɚɝɢ ɛўɹɥɝɚɧ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɤўɪɢɧɢɲɢɞɚ 
ɚɧɢԕɥɚɲɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. 

Ɉɩɬɢɤɚ  

ɭɫɭɥɥɚɪɢ 

 

Ȼɭ ɝɪɭɩɩɚɝɚ ɭɦɭɦɢɣ ɧɨɦɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɨɩɬɢɤɚ 
ɞɟɛ ɚɬɚɥɭɜɱɢ ɢɦɦɟɪɫɢɨɧ ɬɚɯɥɢɥ, 
ɦɟɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥ, ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪ 
ɬɚɯɥɢɥɢ ɤɢɪɝɚɧ ɛўɥɢɛ, ɭɥɚɪ ɦɚԟɫɭɫ ɨɩɬɢɤɚ 
ɚɫɛɨɛɥɚɪɢ - ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɨɧ ɜɚ ɦɟɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɤ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɥɚɪ ɨɪԕɚɥɢ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɥɚɞɢ. 

Ʉɢɦёɜɢɣ ɢɲɥɚɛ 

ɱɢԕɚɪɢɲ 

ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢɧɢ ɮɢɡɢɤ-

ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥɢɧɢɧɝ 

ɚɫɨɫɢɣ ɭɫɭɥɥɚɪɢ  

-  ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ; ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ; 
ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɹ; ɬɟɪɦɨɝɪɚɮɢɹ; ɂԔ 
ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ; ɹɞɪɨ ɦɚɝɧɢɬ ɪɟɡɨɧɚɧɫɢ 
(əɆɊ); ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɩɚɪɚɦɚɝɧɢɬ ɪɟɡɨɧɚɧɫɢ 
(ɗɉɊ); ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɝɪɚɮɢɹ; ɯɪɨɦɨɬɨɝɪɚɮɢɹ;  
ɦɚɝɧɟɬɨɯɢɦɢɹ; ɢɡɨɬɪɨɩɢɹ; ɤɢɦёɜɢɣ ɚɧɚɥɢɡ; 
ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɚɧɚɥɢɡ; ɛɨɲԕɚ ɭɫɭɥɥɚɪ. 

Ɇɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ ɭɫɭɥ -  ɢɥɦɢɣ-ɬɟɤɲɢɪɢɲ ɢɲɥɚɪɢ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɲɞɚ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɧɢ ԕўɥɥɚɲ ɜɚ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɥɚɪ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɠɭɞɚ ɤɢɱɢɤ, ɦɚɣɞɚ, 
ɮɚԕɚɬ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩ ɛɢɥɚɧɝɢɧɚ ɤўɪɢɧɚɞɢɝɚɧ 
ɡɚɪɚɪɱɚɥɚɪɧɢɧɝ ɫɩɟɰɢɮɢɤ ɯɨɫɫɚ-

ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲɝɚ ԕɚɪɚɬɢɥɝɚɧ 
ɭɫɭɥɞɢɪ. ɍ ɚɧɢԕ ɤɢɦёɜɢɣ ɦɟɬɨɞɥɚɪɞɚɧ 
ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɛ, ɠɭɞɚ ɨɡ ɦɢԕɞɨɪɞɚɝɢ 
ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɚɧɚɥɢɡ ԕɢɥɢɲ ɢɦɤɨɧɢɧɢ ɛɟɪɚɞɢ. 
 

Ɇɢɤɪɨɫɤɨɩ -  

 

        

ɦɚɣɞɚ ɨɛɴɟɤɬɥɚɪɧɢ ɤўɪɫɚɬɭɜɱɢ ɚɫɛɨɛ. 
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Ʉɪɢɫɬɚɥɥɨɨɩɬɢɤɚ ɭɫɭɥɢ  - ɬɚɛɢɢɣ ɜɚ ɫɭɧɴɢɣ ɤɢɦёɜɢɣ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ, 
ɯɨɦ-ɚɲɴё, ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜɚ ɛɭɸɦɥɚɪ, ɦɢɧɟɪɚɥ ɜɚ  
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹɥɚɪɧɢɧɝ  ɨɩɬɢɤ  ɤўɪɫɚɬɝɢɱɥɚɪɢɧɢ  
ɭɥɚɪɧɢɧɝ  ɤɪɢɫɬɚɥɥ ɲɚɤɥɥɚɪɢ, ɬɚɪɤɢɛɢ ɜɚ 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɹ ԕɨɧɭɧɢɹɬɢɥɚɪɢɝɚ ɛɨғɥɢԕ ɯɨɥɞɚ 
ўɪɝɚɧɭɜɱɢ ɮɚɧ. 

Ʉɚɬɬɚɥɚɲɬɢɪɭɜɱɢ 

ɦɨɫɥɚɦɚɥɚɪ  

 

– ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɥɚɪɞɚ ɨɛɴɟɤɬɢɜ ɜɚ ɨɤɭɥɹɪ 
ɨɪԕɚɥɢ ɛɚɠɚɪɢɥɚɞɢ. Ʉɚɬɬɚɥɚɲɬɢɪɢɲ 
ɞɚɪɚɠɚɫɢ - 17,5 ɏ ɞɚɧ ɬɨ 1350 ɏ ɝɚɱɚ. 

ɇɭɪ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɹɫɢ – ɛɢɪ ɬɟɤɢɫ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɹɥɚɧɝɚɧ ɧɭɪɥɚɪɧɢ 
ɯɨɫɢɥ ԕɢɥɭɜɱɢ ɜɚ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ ɫɬɨɥɱɚɫɢ 
ɨɫɬɚɞɚɝɢ ɩɨɥɹɪɢɡɚɬɨɪ ɨɪԕɚɥɢ ɛɚɠɚɪɢɥɚɞɢ. 
 

ɇɭɪ ɫɢɧɞɢɪɢɲ 
ɤўɪɫɚɬɤɢɱɢ (n  ёɤɢ N)- 

ɋɧɟɥɥɢɭɫ ɜɚ ɇɶɸɬɨɧ ɬɟɤɲɢɪɢɲɥɚɪɢ ɛўɣɢɱɚ 
ɧɭɪ ɬɭɲɢɲ ɛɭɪɱɚɝɢ ɫɢɧɭɫɢɧɢɧɝ ɧɭɪ  ɫɢɧɢɲ 
ɛɭɪɱɚɝɢ ɫɢɧɭɫɢ ɧɢɫɛɚɬɢɝɚ ɚɣɬɢɥɚɞɢ. ɍ 
ɛɢɪɢɧɱɢ ɦɭɯɢɬɞɚɝɢ ёɪɭғɥɢɤ ɬɟɡɥɢɝɢɧɢɧɝ 
ɢɤɤɢɧɱɢ ɦɭɯɢɬɞɚɝɢ ёɪɭғɥɢɤ ɬɟɡɥɢɝɢ 
ɧɢɫɛɚɬɢɝɚ ɬɟɧɝ. 
 

ɋɢɦɦɟɬɪɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɢ 

- 

ɫɢɦɦɟɬɪɢɹ ўԕɥɚɪɢ, ɫɢɦɦɟɬɪɢɹ ɬɟɤɢɫɥɢɝɢ, 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɹ ɦɚɪɤɚɡɢ  ёɤɢ ɢɧɜɟɪɫɢɹ. 
 

Ƚɚɛɢɬɭɫ –  ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪɧɢ ɬɚɲɤɢ ɤўɪɢɧɢɲɢ ɛɢɪ-ɛɢɪɢɞɚɧ 
ɬɭɡɢɥɢɲɢɝɚ ɤўɪɚ ɮɚɪԕɥɚɧɚɞɢ. 

ɂɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɧɭɪɥɚɧɢɲ- ɛɭ 0,76 ɞɚɧ 1000 ɦɤ ɝɚɱɚ ɬўɥԕɢɧ 
ɭɡɭɧɥɢɝɢɞɚɝɢ (ёɤɢ ɬўɥԕɢɧ ɫɨɧɥɚɪɢ 13160-10 

ɫɦ-1) ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ ɧɭɪɥɚɧɢɲ ɛўɥɢɛ - 

ёɪɭғɥɢɤ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ  (0,40 - 0,76 ɦɤ) ɜɚ 
ɪɚɞɢɨɬўɥԕɢɧɥɚɪ [1 ɫɦ-1

 (1000ɦɤ)] 
ɨɪɚɥɢғɢɞɚɝɢ ɧɭɪɥɚ-ɧɢɲɞɢɪ. Ԟɨɡɢɪɝɢ ɜɚԕɬɞɚ 
ɫɢɥɢɤɚɬɥɚɪɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ ɤўɩɢɧɱɚ ɂԔ 
ɧɭɪɥɚɧɢɲɧɢɧɝ 2 ɞɚɧ 25-40 ɦɤ ɝɚɱɚ ɛўɥɝɚɧ  
ɨɛɥɚɫɬɥɚɪɢ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ. 
ɇɨɪɦɚɥ ɂԔ  ɧɭɪ ɨԕɢɦɢ ɫɢɥɥɢԕɥɚɧɝɚɧ, ɹɫɫɢ 
ɦɨɞɞɚ ɸɡɚɫɢɝɚ ɬɭɲɝɚɧɞɚ:ɚ) ɭɧɞɚɧ ԕɚɣɬɚɞɢ; 
ɛ) ɦɨɞɞɚ ɡɚɪɪɚɱɚɥɚɪɢɞɚ  ɸɬɢɥɚɞɢ ɜɚ 
ёɣɢɥɚɞɢ; ɜ) ɧɭɪ ўɬɤɚɡɚɞɢ. 
 

ɂɧɮɪɚԕɢɡɢɥɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨ
ɩɢɤ ɬɚɯɥɢɥɧɢɧɝ 
ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲɢ - 

ɚ) ɤɢɦёɜɢɣ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ; ɛ) ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪ; ɜ) 
ɬɭɩɪɨԕɥɚɪ; ɝ) ԕɭɪɢɥɢɲ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɢ; ɞ) 
ɫɢɥɢɤɚɬ ɯɨɦ-ɚɲɴёɥɚɪ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪɧɢɧɝ 
ɬɚɯɥɢɥɢ. 

ɋɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪ ёɤɢ – ɂԔ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ  ɭɫɭɥɢɞɚ ԕўɥɥɚɧɚɞɢɝɚɧ 
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ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪ ɠɢɯɨɡɥɚɪ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɧɭɪ ɱɢԕɢɲ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɥɢɝɢ ўɥɱɚɧɚɞɢ ɜɚ ɭɥɚɪ 
ɞɟɬɟɤɬɨɪɥɢ ԕɭɪɢɥɦɚɝɚ ɮɨɤɭɫɢɪɨɜɤɚ 
ԕɢɥɢɧɚɞɢ.  

ɂԔɋ-12 (ɛɢɪ ɤɚɧɚɥɥɢ, 
ɛɢɪ ɧɭɪɥɢ), ɂԔɋ-14 ɜɚ 
ɂԔɋ-21 (ɢɤɤɢ ɤɚɧɚɥɥɢ) 
ɂԔ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɥɚɪ 
- 

ɂԔ ɧɭɪɥɚɪɢɧɢ ўɬɤɚɡɢɲ, ɧɭɪ ԕɚɣɬɚɪɢɥɢɲɢ ɜɚ 
ɧɭɪ ɸɬɢɲɢ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ 0,7625 ɦɤ 
ɬўɥԕɢɧɥɚɪɢ ɨɪɚɥɢғɢɞɚ ɦɚɯɫɭɫ ɂԔ 
ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɥɚɪɞɚ ɨɥɢɧɚɞɢ. 
 

ɋɩɟɤɬɪɚɥ ɚɧɚɥɢɡ – Ɇɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ 
ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɨɩɬɢɤɚɜɢɣ ɫɩɟɤɬɪɢ ɛўɣɢɱɚ 
ɚɧɢԕɥɚɲ ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɚɧɚɥɢɡ ɞɟɛ ɚɬɚɥɚɞɢ. Ȼɭ 
ɚɧɚɥɢɡ ɸԕɨɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɚɴɫɢɪɢɞɚ 
ԕўɡɝɴɚɬɢɥɝɚɧ ɚɬɨɦɥɚɪɧɢɧɝ ўɡɢɞɚɧ ɧɭɪ 
ɱɢԕɚɪɢɲ ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɝɢɧɢ ўɥɱɚɲɝɚ 
ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. 
 

ɗɦɢɫɫɢɨɧ ɫɩɟɤɬɪɚɥ 
ɬɚɯɥɢɥ — 

ɛɭ ɭɫɭɥ ɧɭɪɥɚɧɭɜɱɢ ɦɨɞɞɚɥɚɪɞɚɧ ɱɢԕɚёɬɝɚɧ 
ɧɭɪɥɚɪɧɢɧɝ ɫɩɟɤɬɪɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɝɚ 
ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. Ⱥɬɨɦ ɷɦɢɫɫɢɨɧ ɫɩɟɤɬɪɚɥ 
ɚɧɚɥɢɡɞɚ ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚ ɝɚɡ ԟɨɥɚɬɢɝɚ 
ўɬɤɚɡɢɥɚɞɢ. 
 

Ⱥɞɫɨɪɛɰɢɨɧ ɫɩɟɤɬɪɚɥ 

ɬɚɯɥɢɥ -  

 

ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɧɢɧɝ ɦɨɞɞɚɝɚ ɸɬɢɥɢɲɢɧɢ 
ўɪɝɚɧɢɲɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. 

Ʉɨɦɛɢɧɚɰɢɨɧ ɫɩɟɤɬɪɚɥ 
ɬɚɯɥɢɥ 

- ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɤɨɦɛɢɧɚɫɬɢɨɧ 
ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚɯɥɢɥ ԕɢɥɢɲ ɫɢɦɨɛ ɥɚɦɩɚɫɢ 
ɛɢɥɚɧ ёɪɢɬɢɥɝɚɧ ɦɨɞɞɚɞɚɧ ўɬɝɚɧ ёɪɭғɥɢɤ 
ɧɭɪɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. 
 

Ɉɞɞɢɣ ɤɭɡɚɬɢɲ  
 

- ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɫɩɟɤɬɪɢ ɫɩɟɤɬɪɧɢɧɝ 
ɤўɪɢɧɚɞɢɝɚɧ ɬўɥԕɢɧ ɫɨԟɚɫɢɞɚ ɤɭɡɚɬɢɥɚɞɢ ɜɚ 
ёɡɢɛ ɨɥɢɧɚɞɢ. Ɏɨɬɨɝɪɚɮɢɹ - ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ 
ɫɩɟɤɬɪɢ ɫɩɟɤɬɪɧɢɧɝ ɤўɪɢɧɚɞɢɝɚɧ, 
ɭɥɬɪɚɛɧɚɮɲɚ ɜɚ ɭɧɝɚ ɹԕɢɧ ɬўɥԕɢɧ 
ɭɡɭɧɥɢɤɥɚɪɢɞɚɝɢ ɫɨԟɚɥɚɪɢɞɚ ɤɭɡɚɬɢɥɚɞɢ ɜɚ 
ёɡɢɛ ɨɥɢɧɚɞɢ. Ɏɨɬɨɝɪɚɮɢɹ ёɤɢ 
ɬɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɢɹ - ɫɩɟɤɬɪɧɢɧɝ ɢɧɮɪɚԕɢɡɢɥ 
ɧɭɪɥɚɪ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢ ɫɨԟɚɫɢɞɚ 
ɤɭɡɚɬɢɥɚɞɢ ɜɚ ёɡɢɛ ɨɥɢɧɚɞɢ. 

ɋɩɟɤɬɪɚɥ ɫɢɮɚɬ ɚɧɚɥɢɡ - ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɫɢɮɚɬ 
ɚɧɚɥɢɡ ԕɢɥɢɲɞɚ ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚ 
ɛɟɪɝɚɧ ɫɩɟɤɬɪ ɱɢɡɢԕɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɫɨɥɢɲɬɢɪɢɛ 
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ɤўɪɢɥɚɞɢ.  
 

Ɇɢԕɞɨɪɢɣ ɫɩɟɤɬɪɚɥ 
ɚɧɚɥɢɡɢ 

- ɬɟɝɢɲɥɢ ɫɩɟɤɬɪ ɱɢɡɢԕɥɚɪɢɧɢɧɝ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɝɢɧɢ ɦɢɤɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɥɚɪ 
ёɪɞɚɦɢɞɚ ɛɚɯɨɥɚɲɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ.  
 

Ɋɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢ - 0,010,00001 ɦɤ ёɤɢ 10210
-1

 Ⱥ ɬўɥԕɢɧ 
ɭɡɭɧɥɢɝɢɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɢɛ, ɭɥɚɪ ёɪɭғɥɢɤ ɧɭɪɥɚɪɢ 
ɤɚɛɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ ɬɚɛɢɚɬɝɚ ɷɝɚ. 

Ɋɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢ  
 

ɤɜɚɧɬ ɧɭɪɥɚɪɢ ԕɚɬɨɪɢɝɚ ɤɢɪɚɞɢ, ɬɚɴɫɢɪɢ 
ɝɚɦɦɚ ɧɭɪɥɚɪɢ ɤɚɛɢɞɢɪ. Ȼɭ ɧɭɪɥɚɪɧɢɧɝ ɯɢɞɢ 
ɣўԕ. ɍɥɚɪ ɪɚɧɝɫɢɡ ɛўɥɢɛ, ɛɭɸɦɥɚɪ ɢɱɢɝɚ 
ɤɢɪɢɲɢ, ɫɢɧɝɢɲ, ɬɚɪԕɚɥɢɲ, ёɪɢɬɢɲ, 
ɮɨɬɨɤɢɦёɜɢɣ ɢɨɧ ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɢɲ, ɛɢɨɥɨɝɢɤ 
ɬɚɴɫɢɪ ɤўɪɫɚɬɢɲ ɤɚɛɢ ɯɨɫɫɚ - 
ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɩɪɝɚ ɷɝɚ. 

“Ԕɚɬɬɢԕ” ɪɟɧɬɝɟɧ 
ɧɭɪɥɚɪɢ 

-   ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢ ɤɢɱɢɤ ɧɭɪɥɚɪ - 0,6-0,06 

Ⱥɨ, ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɢɱɢɝɚ ɨɧɫɨɧɪɨԕ ɜɚ ɤўɩɪɨԕ 
ɤɢɪɚɞɢ. 
 

“ɘɦɲɨԕ” ɪɟɧɬɝɟɧ 
ɧɭɪɥɚɪɢ 

- ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢ ɭɡɭɧ  ɧɭɪɥɚɪ- 6-60 Ⱥɨ
. 

Ɋɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥ 
– 

ɪɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢ ɦɟɬɚɥɥ, ɦɟɬɚɥɥ 
ԕɨɬɢɲɦɚɥɚɪɢ, ɤɢɦёɜɢɣ ɛɢɪɢɤɦɚ, ɦɢɧɟɪɚɥ ɜɚ 
ɬɭɪɥɢ ɯɨɦ ɚɲёɥɚɪɧɢ ɬɚɞԕɢԕɨɬ ԕɢɥɢɲ ɮɚɧɢ. 
ɍ ɸԕɨɪɢɞɚ ɫɚɧɚɛ ўɬɢɥɝɚɧ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ 
ɚɬɨɦ, ɫɭɛ-, ɦɢɤɪɨ- ɜɚ ɦɚɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚɥɚɪɢ 
ɯɚɦɞɚ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɚɧɢԕ ɛɢɥɢɲɝɚ 
ɯɢɡɦɚɬ ԕɢɥɚɞɢ. 

ȼɭɥɶɮ-Ȼɪɟɝɝ ɮɨɪɦɭɥɚɫɢ 
- 

ɬɭɪɥɢ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɧɢ ɤɪɢɫɬɚɥ ɩɚɧɠɚɪɚ ɸɡɚɫɢ 
ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɦɚɫɨɮɚɧɢ ȼɭɥɶɮ-Ȼɪɟɝɝ 
ɮɨɪɦɭɥɚɫɢ ёɪɞɚɦɢɞɚ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. Ȼɭɧɞɚ 
ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ԟɚɦɦɚ ɚɬɨɦɥɚɪɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥ ɸɡɚ 
ɛўɣɥɚɛ ɛɢɪ-ɛɢɪɢɞɚɧ ɩɚɪɚɥɟɥɥ ɜɚ ɬɟɧɝ 
ɭɡɨɤɥɢɤɞɚ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧɥɢɝɢɧɢ  ɧɚɦɨёɧ 
ԕɢɥɚɞɢ.  
 

Ʉɭɤɭɧ ɭɫɭɥɢ - ɮɨɬɨɩɥɟɧɤɚɥɢ ɰɢɥɢɧɞɪɢɤ ɤɚɫɟɬɚɝɚ ɦɚɯɫɭɫ 
ɷɝɪɢ ɱɢɡɢԕɥɚɪ ԟɨɥɢɞɚ ԕɚɣɞ ɷɬɢɥɚɞɢ. 
ɂɨɧɢɡɚɰɢɨɧ ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɦɦɚ ԟɨɥɢɞɚ 
ɨɥɢɧɢɲɢ ԟɚɦ ɦɭɦɤɢɧ.  

Ɋɟɧɬɝɟɧɨɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɹ 

- 

ɝɚɡɥɢ ғɨɜɚɤɥɢɤ, ɞɚɪɡ ɤɟɬɢɲ ɤɚɛɢ ԟɨɥɚɬɥɚɪ  
ԕɚɣɞ ɷɬɢɥɚɞɢ. 
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Ⱦɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɦɚ - ɧɭɪ ԕɚɣɬɚɪɢɲ ɛɭɪɱɚɝɢ ԕɢɣɦɚɬɢ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɝɢɧɢ ɬўғɪɢɞɚɧ-ɬўғɪɢ ɛɟɪɚɞɢ. 
Ʉɭɤɭɧ ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɦɦɚɥɚɪɢɞɚ ɧɭɪ 
ԕɚɣɬɚɪɢɲɝɚ ɛɨғɥɢԕ ɛўɥɝɚɧ, ɧɭɪ ԕɚɣɬɚɪɢɲ 
ɛɭɪɱɚɝɢ ɤўɪɫɚɬɝɢɱɢɞɚɧ ɸɡɚɥɚɪ ɚɪɨ ɦɚɫɨɮɚ 
ɤўɪɫɚɬɝɢɱɢɝɚ ўɬɢɲɞɚ, ɸɡɚɥɚɪɚɪɨ ɦɚɫɨɮɚ 
ɬɭɪɥɢ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɤɥɚɪɢ ɛўɣɢɱɚ 
ɯɢɫɨɛɥɚɧɝɚɧ ɜɚ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɥɚɪɝɚ ɣɢғɢɥɝɚɧ 
ɧɭɪɥɚɧɢɲɧɢ ɠɚɞɜɚɥɥɚɪɢɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ 
ɨɪԕɚɥɢ ɛўɥɚɞɢ. 
 

Ɍɟɪɦɨɝɪɚɮɢɹ -  

 

 

ɧɨɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪ, ɫɢɥɢɤɚɬ ɜɚ ԕɢɣɢɧ 
ɷɪɢɣɞɢɝɚɧ ɧɨɦɟɬɚɥɥ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɧɢ 
ԕɢɡɞɢɪɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɚɞɢɝɚɧ 
ɠɚɪɚёɧɥɚɪɧɢ ўɪɝɚɬɚɞɢ. ɍɥɚɪ ɨɞɚɬɞɚ 
ɢɫɫɢԕɥɢɤ ɷɮɮɟɤɬɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɛɨғɥɢԕ. 

Ɍɟɪɦɨɝɪɚɮɢɤ ɷɝɪɢ 
ɱɢɡɢԕɥɚɪ - 

ɛɢɪɢɧɱɢ ɦɚɪɬɚ ԕɢɡɞɢɪɢɲ ɷɝɪɢɥɢɤɥɚɪɢ 
ɮɪɚɧɰɭɡ ɨɥɢɦɢ Ʌɟ-ɒɚɬɟɥɶɟ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ 1887 
ɣɢɥɞɚ ɨɥɢɧɝɚɧ, ɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɧɢ ɩɥɚɬɢɧɚ - 

ɩɥɚɬɢɧɚ-ɪɨɞɢɣɥɢ ɬɟɪɦɨɩɚɪɚɥɚɪɞɚ ўɥɱɚɲ 
ɨɪԕɚɥɢ ɬɟɪɦɨɝɪɚɮɢɤ ɷɝɪɢ ɱɢɡɢԕɥɚɪɧɢ ԟɨɫɢɥ 
ԕɢɥɢɲ ɦɭɦɤɢɧɥɢɝɢɧɢ ɤўɪɫɚɬɞɢ. Ⱥɝɚɪ 
ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚ ԕɢɡɞɢɪɢɥɝɚɧɞɚ 
ɛɢɪɨɪɬɚ ɮɚɡɨɜɢɣ ўɡɝɚɪɢɲ ёɤɢ ɤɢɦёɜɢɣ 
ɪɟɚɤɰɢɹ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɫɚ, ԕɢɡɞɢɪɢɲ ɪɟɠɢɦɢ 
ɛɭɡɢɥɚɞɢ. ɍɧɢɧɝ ɛɭɡɢɥɢɲɢ ԕɢɡɞɢɪɢɲ 
ɷɝɪɢɤɥɚɪɢɞɚ ёɤɢ ɦɚɣɞɨɧɞɚ ɩɚɣɞɨ ɛўɥɢɲ 
ɛɢɪɝɚ ɛɨɪɚɞɢ.      

Ɍɟɪɦɨɝɪɚɮɢɹ ɞɟɝɚɧɞɚ ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ  ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɢɯɬɢёɪɢɣ 
ɧɭԕɬɚɫɢɞɚɝɢ ɯɚɪɨɪɚɬɧɢ (ёɤɢ ɯɚɪɨɪɚɬɞɚɝɢ 
ɛɢɪɨɪ ɮɭɧɤɰɢɹɧɢ) ɚɧɢԕ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɛўɣɢɱɚ 
ɦɨɞɞɚɧɢ ɭɡɥɭɤɫɢɡ ɪɚɜɢɲɞɚ ԕɢɡɞɢɪɢɥɝɚɧɞɚ 
ёɤɢ ɫɨɜɢɬɢɥɝɚɧɞɚɝɢ ɯɨɥɚɬɢɧɢ ԕɚɣɞ ɷɬɢɲ 
ɬɭɲɭɧɢɥɚɞɢ. 
 

Ԕɚɣɬɚɪ ɠɚɪɚёɧɥɚɪ -  ɷɪɢɲ-ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɧɢɲ, ԕɚɣɧɚɲ-ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɹ, 
ɩɨɥɢɦɨɪɮ ўɡɝɚɪɢɲɥɚɪ, ɦɭɪɚɤɤɚɛ 
ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɥɪɧɢɧɝ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɢɲɢ ɜɚ 
ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɲɢ, ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɹ. 

Ԕɚɣɬɦɚɫ ɠɚɪɚёɧɥɚɪ  - ɤɚɦ ɛɚɪԕɨɪɨɪ ɯɨɥɚɬɞɚɧ ɸԕɨɪɢ ɛɚɪԕɚɪɨɪ 
ɯɨɥɚɬɝɚ ўɬɢɲ ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪɢ, ԕɚɬɬɢԕ 
ɷɪɢɬɦɚɥɚɪɧɢɧɝ ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɲɢ, ɚɦɨɪɮ 
ɯɨɥɚɬɞɚɧ ɤɪɢɫɬɚɥɥ ɯɨɥɚɬɝɚ ўɬɢɲ, ўɡɚɪɨ 
ɬɚɴɫɢɪ ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪɢ, ɦɨɧɨɬɪɨɩ ўɡɝɚɪɢɲ ɜɚ 
ɛɨɲԕɚɥɚɪ. 
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ɋɢɫɬɟɦɚɞɚ ɢɫɫɢԕɥɢɤ 
ўɡɝɚɪɢɲɢ - 

ԟɚɦɦɚ ɠɚɪɚёɧɥɚɪ ɢɫɫɢԕɥɢɤɧɢ ɸɬɢɥɢɲɢ ёɤɢ 
ɚɠɪɚɥɢɲɢ ɛɢɥɚɧ ɛɨɪɚɞɢ, ɛɭɧɢ ɯɚɪɨɪɚɬɧɢ 
ўɥɱɚɲ ɣўɥɢ ɛɢɥɚɧ ўɪɝɚɧɢɲ ɦɭɦɤɢɧ.  

Ɍɟɪɦɢɤ ɬɚɯɥɢɥ - ɫɢɫɬɟɦɚɧɢɧɝ ɛɢɪɨɪɬɚ ɤўɪɫɚɬɝɢɱɢɧɢɧɝ 
ɤɚɬɬɚɥɢɝɢ ɦɚɜɠɭɞ ɮɚɡɚɥɚɪɧɢ ɚɫɬɚ-ɫɟɤɢɧ 
ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɧɢɫɛɚɬɞɚ ўɡɝɚɪɢɲɢɞɚ ɛɢɪɨɪ 
ɮɚɡɚɧɢɧɝ ɣўԕɨɥɢɛ ɤɟɬɢɲɢ ёɤɢ ɹɧɝɢ ɮɚɡɚɧɢɧɝ 
ɫɚɤɪɚɛ ўɡɝɚɪɢɲɢɞɚ ɩɚɣɞɨ ɛўɥɚɞɢ. Ȼɭ 
ɷɝɪɢɥɢɝɢɧɢ ɬɟɪɦɢɤ ɭɫɭɥɢ ɨɪԕɚɥɢ ɨɥɢɧɚɞɢ. 
Ȼɭɧɞɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ ўԕɥɚɪɢɞɚ ɦɨɞɞɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɫɢ ɜɚ ɭɧɝɚ ɠɚɜɨɛɚɧ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɜɚ ɨɛɰɢɫɫɚ ўԕɥɚɪɢɞɚ ɜɚԕɬ ԕɚɣɞ ɷɬɢɥɚɞɢ. 
 

Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɬɟɪɦɢɤ 
ɬɚɯɥɢɥ (ȾɌȺ) - 

ɤўɩɝɢɧɚ ɯɨɥɥɚɪɞɚ ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪɧɢɧɝ ɬɟɪɦɢɤ 
ɷɮɮɟɤɬɢ ɠɭɞɚ ɤɢɱɢɤ, ɲɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɭɧɝɚ ɦɨɫ 
ɷɝɪɢɥɢɤɥɚɪ ɤɚɦ ɫɟɡɢɥɚɪɥɢ. Ȼɭɧɞɚɣ ɯɨɥɥɚɪɞɚ 
ɬɟɪɦɨɩɚɪɚɧɢɧɝ ɫɟɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢɧɢ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɫɯɟɦɚ ԕўɥɥɚɲ ɛɢɥɚɧ 
ɤɚɬɬɚɥɚɲɬɢɪɢɥɚɞɢ. Ȼɟɪɢɥɝɚɧ ɭɲɛɭ ɯɨɥɚɬɞɚ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɬɟɪɦɨɩɚɪɚ ɛɢɪ ɜɚԕɬɧɢɧɝ 
ўɡɢɞɚ ɢɤɤɢɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɧɢ ўɥɱɚɣɞɢ: 1) 
ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɫɢ; 
2) ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɮɚɪԕɢ ёɤɢ ԕɢɡɞɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ 
ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɢɞɚ ɷɬɚɥɨɧ ɦɨɞɞɚɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ 
ўɡɝɚɪɢɲɢ. 

Ɏɢɡɢɤ ɬɟɪɦɨɷɮɮɟɤɬ ɛɟɪɭɜɱɢɥɚɪɝɚ ɤɢɪɚɞɢ: ɚɛɫɨɪɛɰɢɹ, ɚɞɫɨɪɛɰɢɹ, 
ɩɨɥɢ-ɦɨɪɮ ўɡɝɚɪɢɲ, ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪ 
ɣɢɪɢɤɥɚɧɢɲɢ, ɞɟɫɨɪɛɰɢɹ, ɷɪɢɲ, ɚɦɨɪɮ 
ԟɨɥɚɬɢɞɚɧ ɤɪɢɫɬɚɥɥ ԟɨɥɚɬɢɝɚ ўɬɢɲ, 
ɫɭɛɥɢɦɚɰɢɹ ɜɚ ɛўғɥɚɧɢɲ. 

Ʉɢɦёɜɢɣ ɬɟɪɦɨɷɮɮɟɤɬ ɛɟɪɭɜɱɢ ɠɚɪɚёɧɥɚɪ ɫɚɮɢɝɚ ɯɢɦɨɫɨɪɛɰɢɹ, 
ɛўɥɢɧɢɲɢ ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪɢ, ɞɟɝɢɞɪɚɬɚɰɢɹ, ɝɚɡɥɢ 
ɦɭԟɢɬɞɚ ɨɤɫɢɞɥɚɧɢɲ, ɦɨɥɟɤɭɥɚɥɚɪ 
ɤɚɦɚɣɢɲɢ ɛɢɥɚɧ ɪўɣ ɛɟɪɚɞɢɝɚɧ ɨɤɫɢɞɥɚɧɢɲ 
ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪɢ, ɨɤɫɢɞɥɚɧɢɲ – ԕɚɣɬɚɪɢɥɢɲ 
ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪɢ, ɝɚɡɥɢ ɦɭɯɢɬɞɚ ԕɚɣɬɚɪɢɥɢɲ, 
ԕɚɬɬɢԕ ɮɚɡɚɞɚ ɪўɣ ɛɟɪɭɜɱɚɧ ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪ, 
ɛɢɪɢɤɬɢɪɢɲ ɜɚ ўɪɢɧɨɥɦɨɲɢɲ ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪɢ, 
ɢɡɨɦɟɪɢɡɚɰɢɹ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ ɤɢɪɚɞɢ.  

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɬɟɪɦɢɤ 

ɚɧɚɥɢɡ  

 

-  ɭɫɭɥ Ƚ.ɇ. ȼɨɪɨɧɤɨɜ (1953 ɣ.) ɜɚ ɗ.Ʉ. Ʉɟɥɟɪ 
(1955 ɣ.) ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɤɟɪɚɦɢɤ ɯɨɦ-ɚɲɴёɥɚɪɧɢ 
ɬɟɤɲɢɪɢɲ ɭɱɭɧ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɢɥɝɚɧ. ɍɧɞɚ Ʉɟɥɟɪ 
ɛўɣɢɱɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢɥɚɪ ɛɨɪ: 1)ɨɞɚɬɞɚɝɢ ȾɌȺ; 2) 
ԕɢɡɞɢɪɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɧɢ ɭɡɚɣɢɲɢ 
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ёɤɢ ԕɢɫԕɚɪɢɲɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ; 3)ԕɢɡɞɢɪɢɲɞɚ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɨғɢɪɥɢɝɢɧɢ ɣўԕɨɥɢɲɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ. 

Ⱦɟɪɢɜɚɬɨɝɪɚɮ -  Ⱦɟɪɢɜɚɬɨɝɪɚɮ ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɤɭɤɭɧɞɚ ɛɢɪ 
ɜɚԕɬɧɢɧɝ ўɡɢɞɚ ɨғɢɪɥɢɤɧɢ ўɡɝɚɪɢɲɢ (ɌȽ), 
ɨғɢɪɥɢɤɧɢ ўɡɝɚɪɢɲ ɬɟɡɥɢɝɢ (ȾɌȽ), 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɥɚɪ ɮɚɪԕɢɧɢ ўɡɝɚɪɢɲɢ (ȾɌȺ) ɜɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɧɢ ўɡɝɚɪɢɲɢ (Ɍ) ɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲɝɚ 
ɢɦɤɨɧ ɛɟɪɚɞɢ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɬɟɪɦɨɚɧɚɥɢɬɢɤ 

ɠɢɯɨɡ  
 

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɬɟɪɦɨɚɧɚɥɢɬɢɤ ɚɩɩɚɪɚɬɥɚɪ, 
ɬɟɪɦɨɬɚɪɨɡɢ ɜɚ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ 
ɬɟɪɦɨɬɚɪɨɡɢɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ. 

Ɍɟɧɡɢɦɟɬɪɢɹ. Ɇɢɧɟɪɚɥɧɢ ԕɢɡɞɢɪɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɬɚɪɤɢɛɞɚ 
ɛɨɪ ɛўɥɝɚɧ ɭɱɭɜɱɚɧ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪɢɧɢɧɝ 
ԕɚɣɢɲԕɨԕɥɢɝɢɧɢ ԕɚɣɞ ɷɬɢɲɝɚ 
ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ.Ɍɟɧɡɟɦɟɬɪɢɹ ɩɪɢɛɨɪɥɚɪɢ 
ɏɸɬɬɢɧɝ (1920 ɣ.), Ʉɪɚɭɫɫ ɜɚ ɒɪɢɜɟɪ (1930 
ɣ.), ɋɢɪɨɦɹɬɧɢɤɨɜ (1940 ɜɚ 1957 ɣ.) 
ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɹɪɚɬɢɥɝɚɧ. Ȼɭ ɩɪɢɛɨɪɥɚɪ ɝɚɡɧɢ 
ԕɢɡɞɢɪɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɭɧɢɧɝ ɛɨɫɢɦɢ (Ɋ), 
ɯɚɠɦɢ (V) ɧɢ ўɡɝɚ-ɪɢɲɢɧɢ ўɥɱɚɲ 
ɢɦɤɨɧɢɹɬɢɧɢ ɛɟɪɚɞɢ. 

Ƚɚɡɨɜɨɥɸɦɟɬɪɢɹ – 

 

ɚɧɢԕ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɞɚ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɞɚɧ ɇ2Ɉ, 
ɋɈ2 ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɝɚɡɫɢɦɨɧ ɮɚɡɚɥɚɪɧɢ 
ɚɠɪɚɥɢɲɢɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. 

Ⱦɢɥɚɬɨɦɟɬɪɢɹ -  Ⱦɢɥɚɬɨɦɟɬɪɢɹ - ɠɢɫɦɧɢɧɝ ɤɟɧɝɚɣɢɲɢɧɢ 
ўɥɱɚɣɞɢɝɚɧ ɭɫɭɥ. Ȼɭɧɞɚɣ ɭɫɭɥɞɚ 
ɬɟɤɲɢɪɢɲɧɢ ɞɢɥɚɬɨɦɟɬɪ ɩɪɢɛɨɪɢɞɚ ɚɦɚɥɝɚ 
ɨɲɢɪɢɥɚɞɢ.  

Ⱦɢɥɚɬɨɦɟɬɪɢɹ - Ⱦɢɥɚɬɨɦɟɬɪɢɹ ɬɟɪɦɢɤ ɚɧɚɥɢɡɧɢɧɝ ɛɢɪ ɬɭɪɢ 
ɛўɥɢɛ, ɛɭɧɞɚ ԕɚɬɬɢԕ ԟɨɥɚɬɞɚɝɢ ɤɢɦёɜɢɣ 
ɦɨɞɞɚ, ɦɢɧɟɪɚɥ, ɲɢɲɚ, ɯɨɦ ɚɲɴё ёɤɢ ɫɚɧɨɚɬ 
ɱɢԕɢɧɞɢɫɢɧɢɧɝ ɸԕɨɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɬɚɴɫɢɪɢɞɚ ɤɟɧɝɚɣɢɲɢ ɚɧɢԕɥɚɧɝɚɧ. Ȼɭɧɞɚɣ 
ɤɟɧɝɚɣɢɲ ɱɢɡɢԕɥɢ ɤɟɧɝɚɣɢɲ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢ 
(α) ɜɚ ԟɚɠɦɢɣ ɤɟɧɝɚɣɢɲ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢ (ȕ) 

ɧɨɦɥɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɥɚɧɚɞɢ. 
Ɍɟɪɦɨɝɪɚɮɢɹ ɭɫɭɥɢɧɢɧɝ 
ɬɭɪɥɚɪɢ  -  

Ɍɟɪɦɢɤ ɚɧɚɥɢɡ; Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɬɟɪɦɢɤ 
ɚɧɚɥɢɡ (ȾɌȺ); Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɬɟɪɦɢɤ ɚɧɚɥɢɡ; 
Ⱦɟɪɢɜɚɬɨɝɪɚɮɢɹ;. Ɍɟɧɡɢɦɟɬɪɢɹ; 
Ƚɚɡɨɜɨɥɸɦɟɬɪɢɹ; Ⱦɢɥɚɬɨɦɟɬɪɢɹ. 
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VIII. ȺȾȺȻɂЁɌɅȺɊ ɊЎɃɏȺɌɂ 

Ɇɚɯɫɭɫ ɚɞɚɛɢёɬɥɚɪ 
1. William D.Callister, Jr., David G.Rethwisch. Materials Science And -

Engineering. An Introduction. Eight Edition. USA, Wiley, 2010.- 107-121 ɪ.  

2. Carter C.Barry, Norton M.Grant. Ceramic materials. Science and Engineering. 

Springer International Publishing AG. 2007. ISBN: 0387462708. -716 p.  

3. ɂɫɦɚɬɨɜ Ⱥ.Ⱥ. ɋɢɥɢɤɚɬ ɜɚ ɡўɪғɚɫɭɸɥɭɜɱɚɧ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɮɢɡɢɤ - ɤɢɦёɜɢɣ 
ɬɚɯɥɢɥɢɧɢɧɝ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɭɫɭɥɥɚɪɢ. – Ɍɨɲɤɟɧɬ: Ɏɚɧ ɜɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, 2006. -
268 ɛ. 

4. ȼɟɝɦɚɧ ȿ.Ɏ., Ɋɭɮɚɧɨɜ ɘ.Ƚ., Ɏɟɞɨɪɱɟɧɤɨ ɂ.ɇ. Ʉɪɢɫɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɹ, 
ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɹ, ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɹ ɢ ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɹ. – Ɇ.: Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ, 1990.– 

262 ɫ. 
5. Ɇɢɧɟɪɚɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɰɢɤɥɨɩɟɞɢɹ. – Ʌ.: ɇɟɞɪɚ, 1985.-512ɫ. 
6. Ɇɢɧɟɪɚɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɚ – ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɹ. –Ʌ.: ɇɟɞɪɚ, 1985.-

264ɫ.     
7. Ʉɪɢɫɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɹ, ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɹ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ. – Ɇ.: 

Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ, 1982.-632ɫ.  
8. Ⱥɡɢɦɨɜ ɒ.ɘ., Ɍɨɠɢɟɜ Ɏ.ɏ. Ⱥɧɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɮɢɡɢɤɚ - ɯɢɦɢɹɜɢɣ 

ɚɧɚɥɢɡɢ. -Ɍɨɲɤɟɧɬ: Ўԕɢɬɭɜɱɢ, 1977.-132 ɛ. 
9. Ɍɚɛɥɢɰɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ / ɉɨɞ. ɪɟɞ. ɂ.Ʉ.Ʉɢɤɨɢɧɚ.- Ɇ.: 

Ⱥɬɨɦɢɡɞɚɬ, 1976.-106 ɫ. 

10. Ʉɨɡɥɨɜɚ Ɉ.Ƚ. Ɇɨɪɮɨɥɨɝɨ – ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ. – Ɇ.: ɆȽɍ, 
1991. – 223 ɫ. 

11. ȼɢɧɱɟɥɥ Ⱥ.ɇ., ȼɢɧɱɟɥɥ Ƚ. Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ. 
– Ɇ.: Ɇɢɪ, 1967.-526 ɫ. 

12. Ԟɚɦɪɨɛɨɟɜ ɂ.Ԟ, Ɋɚɠɚɛɨɜ Ɏ.ɒ. ɉɟɬɪɨɝɪɚɮɢɹ ɚɫɨɫɥɚɪɢ. -Ɍɨɲɤɟɧɬ: 
Ўԕɢɬɭɜɱɢ, 1984.-184 ɛ. 

13. Ɂɢɧɸɤ Ɋ.ɘ., Ȼɚɥɵɤɨɜ Ⱥ.Ƚ., Ƚɚɜɪɢɥɟɧɤɨ ɂ.ȼ. ɂɄ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ ɜ 
ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. –Ʌ.: ɏɢɦɢɹ, 1983. 

14. ȿɝɭɧɨɜ ȼ.ɉ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ.- ɋɚɦɚɪɚ, ɋɚɦɚɪɚ Ƚɍ, 1996. -

270 ɫ. 
15. Ȼɟɪɝ Ʌ.Ƚ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɬɟɪɦɨɝɪɚɮɢɸ. -Ɇ.: Ⱥɇ ɋɋɋɊ, 1961 

16. Ɇɢɪɤɢɧ Ʌ.ɂ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɩɨ ɪɟɧɬɝɟɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɦɭ ɚɧɚɥɢɡɭ 
ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ. – Ɇ.: Ɏɢɡɦɚɬɝɢɡ, 1961.-863 ɫ. 

17. ɂɫɦɚɬɨɜ Ⱥ.Ⱥ., ɋɢɪɚɠɢɞɞɢɧɨɜ ɇ.Ⱥ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɢɡɨɦɨɪɮɢɡɦ ɦɟɥɢɥɢɬɨɜ. -

Ɍɚɲɤɟɧɬ: ɎȺɇ, 1983.-152ɫ. 
18. www.texhologiy. ru 

19.  http//www.iconstel.net  

20. www.google.com   

21.  www.ecolife.com   

22. www. ɏɢɦɢɤ.ru -  ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɰɢɤɥɨɩɟɞɢɹ 
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IX. ɂɅɈȼȺɅȺɊ 

ɂɅɈȼȺ 1 
 

 

 

Ʉɟɪɚɦɢɤ ғɢɲɬɧɢɧɝ ɢɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɫɩɟɤɬɪɢ: 
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“ɂɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ ɭɫɭɥɢ” ɦɚɜɡɭɫɢ ɛўɣɢɱɚ 
ɤɪɨɫɫɜɨɪɞɥɚɪ: 

 

Ʉɪɨɫɫɜɨɪɞ №1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. ɂɧɮɪɚɤɢɡɢɥ ɫɩɟɤɬɪ ɧɭɪɥɚɪɢɧɢ ɭɥɱɨɜɱɢ ɚɫɛɨɛ. 
2. ɋɩɟɤɬɪɚɥ ɬɚɯɥɢɥɥɚɪɞɚɧ ɛɢɪɢ……… ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ. 
3. 1869 ɣɢɥɞɚ «ɂɧɮɪɚɤɢɡɢɥ» ɬɟɪɦɢɧɢɝɚ ɚɫɨɫ ɫɨɥɢɧɞɢ.  
4. Ʉɚɥɶɰɢɣ ɝɢɞɪɨɫɢɥɢɤɚɬɢɧɢɧɝ ɂԔ ɧɭɪ ɸɬɢɲ 

ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢɞɚɧ ɛɢɪɢɧɢɧɝ ɧɨɦɥɚɧɢɲɢ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

   ɋ               

  ɋ ɉ ȿ Ʉ Ɍ Ɋ О Ɏ О Ɍ О Ɇ ȿ Ɍ Ɋ  

Ɇ О Ʌ Е Ʉ ɍ Ʌ Я Ɋ          

 Б ȿ К Ʉ ȿ Ɋ ȿ Ʌ Ь         

   Ɍ               

Ƚ И Ⱦ Ɋ О Ʌ И Ɍ           
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Ʉɪɨɫɫɜɨɪɞ №2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. ɂɧɮɪɚɤɢɡɢɥ ɧɭɪɥɚɪɧɢ ɭɥɱɨɜɱɢ ɚɫɛɨɛ. 
2. ɂɄ ɧɭɪɥɚɧɢɲɧɢ ɛɢɪɢɧɱɢ ɦɚɪɬɚ 1800 ɣɢɥɞɚ Ʉɢɦ 

ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɨɱɢɥɝɚɧ. 
3. ɂɄ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪ ɚɫɛɨɛɢɧɢɧɝ ɛɢɪ ɤɢɫɦɢ. 
4. Ɇɢɤɪɨɤɸɜɟɬɚɧɢɧɝ ɛɢɪ ɤɢɫɦɢ . 

 

 

 

 

 

 

  

                

     ɂ           

   Ɇ ɂ ɇ ȿ Ɋ Ⱥ Ʌ       

     Ɏ           

   Ƚ ȿ Ɋ ɒ ȿ Ʌ ɖ       

     Ⱥ           

     Ԕ           

 Ʉ Ɉ Ʌ Ʌ ɂ Ɇ Ⱥ Ɍ Ɉ Ɋ      

     Ɂ           

     ɂ           

    ɉ Ʌ Ⱥ ɋ Ɍ Ɇ Ⱥ ɋ ɋ Ⱥ   
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Ʉɪɨɫɫɜɨɪɞ №3 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. «ɍɥɶɬɪɚɛɢɧɚɮɲɚ» ɬɟɪɦɢɧɢɝɚ 1852 ɣɢɥɞɚ Ʉɢɦ 
ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɚɫɨɫ ɫɨɥɢɧɝɚɧ. 

2. Ʉɚɪɛɨɧɚɬ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɢɞɚɧ ɛɢɪɢ.  
3. Ɇɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɤɚɧɞɚɣ ɬɭɡɢɥɢɲɢ ɧɚɡɚɪɢɹɫɢ, ɚɬɨɦ ёɤɢ 

ɦɨɥɟɤɭɥɚɥɚɪɧɢɧɝ ɬɭɡɢɥɢɲɢɧɢ ɭɡɝɚɪɬɢɪɚɞɢ.  
4. Ʉɚɧɞɚɣ ɧɭɪɥɚɪɧɢɧɝ ɤɚɣɬɚɪɢɥɢɲɢ ɜɚ ɫɢɧɢɲɢ ɬɚɛɢɚɬɢ 

ёɪɭɝɥɢɤ ɧɭɪɥɚɪɢɧɢɧɝ ɬɚɛɢɚɬɢɝɚ ɭɯɲɚɲ ɷɤɚɧɥɢɝɢ 
ɚɧɢɤɥɚɧɝɚɧ. 

 

 

    ɍ      

 

 

    Ʌ      

 

 

  

 

 ɶ     

  

  ɋ Ɍ Ɉ Ʉ ɋ   

 

 

    Ɋ      

 

 

   Ʉ Ⱥ Ʌ ɖ ɐ ɂ Ɍ  

 

    Ȼ      

 

 

    ɂ      

 

 

 Ʉ ȼ Ⱥ ɇ Ɍ     

 

 

    Ⱥ      

 

 

  ɂ ɇ Ɏ Ɋ Ⱥ Ʉ ɂ Ɂ ɂ Ʌ 

    ɒ      

 

 

    Ⱥ      
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Ʉɪɨɫɫɜɨɪɞ №4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. ɂɄ ɧɭɪɥɚɧɢɲ …………. 
2. ɂɄ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɚɫɛɨɛɧɢɧɝ ɛɢɪ ɤɢɫɦɢ. 
3. Ʉɢɦ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ 1834 ɣɢɥɞɚ ɬɚɞɤɢɤɨɬɥɚɪ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ 

ɧɭɪɧɢɧɝ ɤɚɣɬɚɪɢɥɢɲɢ ɜɚ ɫɢɧɢɲɢ ɬɚɛɢɚɬɢ ёɪɭɝɥɢɤ 
ɧɭɪɢɝɚ ɭɯɲɚɲɥɢɝɢ ɚɧɢɥɚɧɝɚɧ.  

4. Ʉɚɪɛɨɧɚɬ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɢɞɚɧ ɛɢɪɢ. 
 

 

 

 
 

 
 
 

    ɋ ɉ ȿ Ʉ Ɍ Ɋ  

  Ɍ ɍ ɉ Ɋ Ɉ Ʉ    

    ȿ       

    Ʉ       

    Ɍ       

    Ɋ       

    Ɉ       

    Ɇ ȿ Ʌ Ʌ Ɉ ɇ Ⱥ 

    ȿ       

  ȼ Ⱥ Ɍ ȿ Ɋ ɂ Ɍ   

    Ɋ       

           

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Agar modda suvda erimasa bunday moddani fotokolorimetrikmetod bilan 

sifat va miqdoriy analiz o’tkazish mumkin emas. Ushbu moddalarni 

rentgenofza analiz o’tkazish uchun ma’lum moddadan juda kam miqdorda 
kerak va uning holati o’zgartirmasdan kimyoviy tarkibini baniqlash 

mumkin. 

Rentgen nurni harakteri elektronlar dastasi bombordimon 

qilayotgan anod yasalgan metallga bog’liq bo’ladi 
Rentgen nurlarni 

hosil qilish 

Elektronografiya 

Volfram spirali 20000ɋgacha qizdiriladi, simni oldida oldida electron bulut hosil 

bo’ladi. Agar yuqori kuchlanish beruvchi transformatorlarni (30 – 60 kV) tok 

zanjiriga ulab qo’ysak, volframdan yasalgan spiralni yaqinidagi elektronlar metal 

plastinkasi tomonga yo’nalib, plastinkaga uriladi ba metal atomlari elektronlarini 
yuqoriroq qavatlarda urib chiqarib atomlarni ionlarga aylantiradi. G’alayonlangan 

atom elektronlari tashqaridan qabul qilingan energiyani qayta sochib, dastlabgi 

holatiga o’tishi natijasida roentgen nurlar hosil bo’ladi 

Neytronografiya 

Difraksion 

metodlarning 

asosiy prinsplari 

Rentgen trubkasini havosi texnik 

imkoniyati darajasida so’rib chiqarilgan 
(10-6mm sim ust) bo’ladi 

1895 – yilda Rentgen tomonidan kashf etilgan va 

uning elektromagnit to’lqinlaridan iboratligini 1912 
– yilda Maks Fan Laue isbotlagan 

Rentgenografiya 

To’lqin uzunligi 
120dan 0,005 nm Rentgen nurlari asosiy 

tasnifi 

Rentgen nurlarni hosil qilish 

uchun rentgen trubkalaridan 

foydalaniladi 

Katod sifatida volfram spiral va anod sifatida mahsus 

metall plastingasi (Mo, Cu, Fe,Ni) o’rnatilgan 

Rentgen nurlari 

difraksiyasi 

Rentgen trubkasi shisha silindrdan yasalgan bo’lib, 
uning ichkarisida ikkita elektrod o’rnatilgan 

Agar modda gaz yoki suyuqlik holatda bo’lsa ularni shisha trubkaga 
joylashtiriladi va uni temperaturasini o’zgartirish mumkin. Elektronlar 
oqimi bug’ holatga o’tgan moddadan o’tgandan elektronlar reaksiyasi 

sodir bo’ladi. Uni moddadan 20 –25 sm uzoqlikda joylashgan 

fotoplastinkada qayd qilinadi. Elektronlar oqimi difraksiya hosil qilish 

uchun elektronografni havosi so’rilib, vakum hosil qilinadi 

Elektronografiya metodi elektronlarni molekulalardan o’tgandan so’ng 
difraksiya hosil qilishiga asoslangan 

Rentgenofaza analiz yordamida sifat va 

miqdor analiz o’tkazish mumkin 

Agar modda monokristall holatda bo’lsa, ulardan Laegramma hosil 
qilish mumkin. Lauegrammani tahlil qilib ular yordamida  kristallarning 

geometrikstrukturasini aniqlash mumkin. Agar o’rganilayotgan namuna 
polikristall bo’lsa, undan Debay kamerasidan foydalanib 

rentgenogramma hosil qilinadi va ularni intensivligini o’lchash orqali 
bevosita kristall atomlari o’rtasidagi masafalar aniqlanadi. 

Rentgen nurlar kristall moddaga tushgandan so’ng, turli atom tekisliklaridan 

aks etib qaytadi, natijada rentgen nurlari difraksiyasi sodir bo’ladi 

Rentgenostruktura analizi 

Vulf – Breglar qonuniga 

asoslangan 

Rentgen analiz usuli bilan noorganik, organik, 

kompleks va hokozo Kristall tuzilishidagi 

moddalarni o’rganish mumkin 

Elektromagnit maydonini kuchlanishi 20 – 100 kV bo’ladi 

Qizdirilgan simlardan ajralgan elektronlardan “electron bulut” hosil bo’ladi. 
Elektronlarni ma’lum bir tomonga yo’naltirib, ularnitezligini oshirish uchun elektron 

trubkani ichidagi kuchlanish 30000 – 100000 V ga teng bo’lishi kerak.Natijada yuqori 
tezlik harakatlanadigan elektronlar oqimi hosil bo’ladi. 

Elektronlar manbai bo’lib yuqori haroratgacha qizdirilgan metall 

sim hizmat qiladi 

Elektronlar dastasi to’lqin xossaga ega bo’lib, ularni 
to’lqin uzunligi 0,008 – 0,003 nm gacha bo’ladi 

Fotoplastinkada hosil bo’lgan 
manzarani elektronagramma 

deb ataladi 
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Тахл̛л у̭улла̛̬ 

К̛мёв̛̜ 

ɜɚɡɧ, ԟɚɠɦ, ɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪɢɤ, ɝɚɡ 
ɯɚɠɦɢɣ ɜɚ ɛɨɲԕɚ 

Ф̛̛̚к к̛мёв̛̜ 

ɷɥɟɤɬɪɨɜɚɡɧɢɣ, 
ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɤ, 

ɚɦɩɟɪɨɦɟɬɪɢɤ, ɩɨɥɹɪɨɝɪɚɮɢɤ, 
ɮɨɬɨɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɢɤ, 

ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɤ ɜɚ ɛɨɲԕɚ 

Ф̛̛̚кав̛̜ 

ɪɟɧɬɝɟɧɨɫɩɟɤɬɪɚɥ, ɚɥɚɧɝɚ 
ɮɨɬɨɦɟɬɪɢɹɫɢ, ɦɚɫɫɚ 

ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɤ, ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬ, 
ɚɤɬɢɜɚɰɢɨɧ, ɦɚɝɧɢɬ 

Ɏɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥ ɛɭ – ɤɢɦёɜɢɣ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚɝɢ ɬɚɣёɪ ɦɚԟɫɭɥɨɬ ɨɥɢɲ ɭɱɭɧ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɢɲ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɢɞɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɭɫɭɥ ɜɚ ɦɟɬɨɞɥɚɪ (ɯɨɦ ɚɲɴё, ɦɚɬɟɪɢɚɥ ёɤɢ ɹɪɢɦ 
ɮɚɛɪɢɤɚɬɥɚɪɝɚ ɢɲɥɨɜ ɛɟɪɢɲ, ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɢɲ, ԕɨɥɢɩɥɚɲ, ԕɭɪɢɬɢɲ, ɤɭɣɞɢɪɢɲ ɤɚɛɢ ɠɚɪɚёɧɥɚɪ ɨɪԕɚɥɢ 
ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɯɨɥɚɬɢ, ɲɚɤɥɢ ɜɚ ɯɭɫɭɫɢɹɬɢɧɢ ȽɈɋɌ, Ɍɍ ɤɚɛɢ ɬɟɯɧɢɤ ɲɚɪɨɢɬɥɚɪ ɬɚɥɚɛɥɚɪɢ ɛўɣɢɱɚ 
ўɡɝɚɪɬɢɪɢɲ) ɦɚɠɦɭɢɧɢ ɬўɥɚ ɬɚɴɦɢɧɥɨɜɱɢ ɜɚ ɲɭ ɛɢɥɚɧ ɛɢɪɝɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɧɢɧɝ ɬɭɪɥɢ 
ɛɨɫԕɢɱɥɚɪɢɞɚɝɢ ɧɚɡɨɪɚɬɧɢ ԟɚɦ ўɡ ɢɱɢɝɚ ɨɥɝɚɧ ɤɢɦёɜɢɣ, ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɜɚ ɮɢɡɢɤɚɜɢɣ ɨɦɢɥɥɚɪ 
ɣɢғɢɧɞɢɫɢ.  
 

Ɍɟɪɦɢɤ ɬɚɯɥɢɥ ɛɭ ɫɢɫɬɟɦɚɧɢɧɝ ɛɢɪɨɪɬɚ ɤўɪɫɚɬɝɢɱɢɧɢɧɝ ɤɚɬɬɚɥɢɝɢ ɦɚɜɠɭɞ ɮɚɡɚɥɚɪɧɢ ɚɫɬɚ-

ɫɟɤɢɧ ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɧɢɫɛɚɬɞɚ ўɡɝɚɪɢɲɢɞɚ ɛɢɪɨɪ ɮɚɡɚɧɢɧɝ ɣўԕɨɥɢɛ ɤɟɬɢɲɢ ёɤɢ ɹɧɝɢ ɮɚɡɚɧɢɧɝ ɫɚɤɪɚɛ 
ўɡɝɚɪɢɲɢɞɚ ɩɚɣɞɨ ɛўɥɚɞɢ. Ȼɭ ɷɝɪɢɥɢɝɢɧɢ ɬɟɪɦɢɤ ɭɫɭɥɢ ɨɪԕɚɥɢ ɨɥɢɧɚɞɢ. Ȼɭɧɞɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ ўԕɥɚɪɢɞɚ 
ɦɨɞɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɫɢ ɜɚ ɭɧɝɚ ɠɚɜɨɛɚɧ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɚ ɨɛɰɢɫɫɚ ўԕɥɚɪɢɞɚ ɜɚԕɬ ԕɚɣɞ ɷɬɢɥɚɞɢ. 

Ɍɟɪɦɨɝɪɚɮɢɹ ɧɨɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪ, ɫɢɥɢɤɚɬ ɜɚ ԕɢɣɢɧ ɷɪɢɣɞɢɝɚɧ ɧɨɦɟɬɚɥɥ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɧɢ 
ԕɢɡɞɢɪɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɚɞɢɝɚɧ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɧɢ ўɪɝɚɬɚɞɢ. ɍɥɚɪ ɨɞɚɬɞɚ ɢɫɫɢԕɥɢɤ ɷɮɮɟɤɬɥɚɪɢ 
ɛɢɥɚɧ ɛɨғɥɢԕ. 

Ɍɟɪɦɨɝɪɚɮɢɹ ɭɫɭɥɢɧɢɧɝ ɬɭɪɥɚɪɢ : Ɍɟɪɦɢɤ ɚɧɚɥɢɡ; Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɬɟɪɦɢɤ ɚɧɚɥɢɡ (ȾɌȺ); 
Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɬɟɪɦɢɤ ɚɧɚɥɢɡ; Ⱦɟɪɢɜɚɬɨɝɪɚɮɢɹ;. Ɍɟɧɡɢɦɟɬɪɢɹ; Ƚɚɡɨɜɨɥɸɦɟɬɪɢɹ; Ⱦɢɥɚɬɨɦɟɬɪɢɹ. 
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Ɏɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɯɥɢɥ ɛɭ – ɤɢɦёɜɢɣ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚɝɢ ɬɚɣёɪ ɦɚԟɫɭɥɨɬ ɨɥɢɲ 
ɭɱɭɧ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɢɞɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɭɫɭɥ ɜɚ ɦɟɬɨɞɥɚɪ (ɯɨɦ ɚɲɴё, 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ ёɤɢ ɹɪɢɦ ɮɚɛɪɢɤɚɬɥɚɪɝɚ ɢɲɥɨɜ ɛɟɪɢɲ, ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɢɲ, ԕɨɥɢɩɥɚɲ, ԕɭɪɢɬɢɲ, 
ɤɭɣɞɢɪɢɲ ɤɚɛɢ ɠɚɪɚёɧɥɚɪ ɨɪԕɚɥɢ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɯɨɥɚɬɢ, ɲɚɤɥɢ ɜɚ ɯɭɫɭɫɢɹɬɢɧɢ ȽɈɋɌ, Ɍɍ 
ɤɚɛɢ ɬɟɯɧɢɤ ɲɚɪɨɢɬɥɚɪ ɬɚɥɚɛɥɚɪɢ ɛўɣɢɱɚ ўɡɝɚɪɬɢɪɢɲ) ɦɚɠɦɭɢɧɢ ɬўɥɚ ɬɚɴɦɢɧɥɨɜɱɢ ɜɚ 
ɲɭ ɛɢɥɚɧ ɛɢɪɝɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɧɢɧɝ ɬɭɪɥɢ ɛɨɫԕɢɱɥɚɪɢɞɚɝɢ ɧɚɡɨɪɚɬɧɢ ԟɚɦ ўɡ 
ɢɱɢɝɚ ɨɥɝɚɧ ɤɢɦёɜɢɣ, ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɜɚ ɮɢɡɢɤɚɜɢɣ ɨɦɢɥɥɚɪ ɣɢғɢɧɞɢɫɢ.  
 

Ɍɟɪɦɢɤ ɬɚɯɥɢɥ ɛɭ ɫɢɫɬɟɦɚɧɢɧɝ ɛɢɪɨɪɬɚ ɤўɪɫɚɬɝɢɱɢɧɢɧɝ ɤɚɬɬɚɥɢɝɢ ɦɚɜɠɭɞ 
ɮɚɡɚɥɚɪɧɢ ɚɫɬɚ-ɫɟɤɢɧ ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɧɢɫɛɚɬɞɚ ўɡɝɚɪɢɲɢɞɚ ɛɢɪɨɪ ɮɚɡɚɧɢɧɝ ɣўԕɨɥɢɛ ɤɟɬɢɲɢ 
ёɤɢ ɹɧɝɢ ɮɚɡɚɧɢɧɝ ɫɚɤɪɚɛ ўɡɝɚɪɢɲɢɞɚ ɩɚɣɞɨ ɛўɥɚɞɢ. Ȼɭ ɷɝɪɢɥɢɝɢɧɢ ɬɟɪɦɢɤ ɭɫɭɥɢ 
ɨɪԕɚɥɢ ɨɥɢɧɚɞɢ. Ȼɭɧɞɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ ўԕɥɚɪɢɞɚ ɦɨɞɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɫɢ ɜɚ ɭɧɝɚ ɠɚɜɨɛɚɧ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɚ ɨɛɰɢɫɫɚ ўԕɥɚɪɢɞɚ ɜɚԕɬ ԕɚɣɞ ɷɬɢɥɚɞɢ. 

Ɍɟɪɦɨɝɪɚɮɢɹ ɧɨɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪ, ɫɢɥɢɤɚɬ ɜɚ ԕɢɣɢɧ ɷɪɢɣɞɢɝɚɧ ɧɨɦɟɬɚɥɥ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɧɢ ԕɢɡɞɢɪɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɚɞɢɝɚɧ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɧɢ ўɪɝɚɬɚɞɢ. ɍɥɚɪ 
ɨɞɚɬɞɚ ɢɫɫɢԕɥɢɤ ɷɮɮɟɤɬɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɛɨғɥɢԕ. 

Ɍɟɪɦɨɝɪɚɮɢɹ ɭɫɭɥɢɧɢɧɝ ɬɭɪɥɚɪɢ : Ɍɟɪɦɢɤ ɚɧɚɥɢɡ; Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɬɟɪɦɢɤ ɚɧɚɥɢɡ 
(ȾɌȺ); Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɬɟɪɦɢɤ ɚɧɚɥɢɡ; Ⱦɟɪɢɜɚɬɨɝɪɚɮɢɹ;. Ɍɟɧɡɢɦɟɬɪɢɹ; Ƚɚɡɨɜɨɥɸɦɟɬɪɢɹ; 
Ⱦɢɥɚɬɨɦɟɬɪɢɹ. 
 

Ɋɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚɯɥɢɥɢ  ɪɟɧɬɝɟɧ ɧɭɪɥɚɪɢ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢ ɦɟɬɚɥɥ, ɦɟɬɚɥɥ ԕɨɬɢɲɦɚɥɚɪɢ, 
ɤɢɦёɜɢɣ ɛɢɪɢɤɦɚ, ɦɢɧɟɪɚɥ ɜɚ ɬɭɪɥɢ ɯɨɦ ɚɲёɥɚɪɧɢ ɬɚɞԕɢԕɨɬ ԕɢɥɢɲ ɮɚɧɢ. ɍ ɸԕɨɪɢɞɚ 
ɫɚɧɚɛ ўɬɢɥɝɚɧ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɚɬɨɦ, ɫɭɛ-, ɦɢɤɪɨ- ɜɚ ɦɚɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚɥɚɪɢ ɯɚɦɞɚ ɤɢɦёɜɢɣ 
ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɚɧɢԕ ɛɢɥɢɲɝɚ ɯɢɡɦɚɬ ԕɢɥɚɞɢ. Ʉɢɦёɜɢɣ ɦɨɞɞɚ ёɤɢ ɦɢɧɟɪɚɥ ɚɬɨɦ 
ɞɚɪɚɠɚɫɢɞɚɝɢ ɬɭɡɢɥɢɲɢɧɢ ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧɞɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥ ɩɚɧɠɚɪɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɬɭɪɢ ɜɚ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɥɚɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɢɦɤɨɧɢɧɢ ɛɟɪɚɞɢ.  
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