
 

ЎɁȻȿɄɂɋɌɈɇ ɊȿɋɉɍȻɅɂɄȺɋɂ 

ɈɅɂɃ ȼȺ ЎɊɌȺ ɆȺɏɋɍɋ ɌȺЪɅɂɆ ȼȺɁɂɊɅɂȽɂ 

 

 

ɈɅɂɃ ɌȺЪɅɂɆ ɌɂɁɂɆɂ ɉȿȾȺȽɈȽ ȼȺ ɊȺԞȻȺɊ ɄȺȾɊɅȺɊɂɇɂ 
ԔȺɃɌȺ ɌȺɃЁɊɅȺɒ ȼȺ ɍɅȺɊɇɂɇȽ ɆȺɅȺɄȺɋɂɇɂ ɈɒɂɊɂɒɇɂ 

ɌȺɒԔɂɅ ɗɌɂɒ ȻɈɒ ɂɅɆɂɃ-ɆȿɌɈȾɂɄ ɆȺɊɄȺɁɂ 

 

 

 

 

 

 

ɌɈɒɄȿɇɌ ɄɂɆЁ-ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə ɂɇɋɌɂɌɍɌɂ ԞɍɁɍɊɂȾȺȽɂ 
ɉȿȾȺȽɈȽ ɄȺȾɊɅȺɊɇɂ ԔȺɃɌȺ ɌȺɃЁɊɅȺɒ ȼȺɆȺɅȺɄȺɋɂɇɂ 

ɈɒɂɊɂɒɌȺɊɆɈԔ ɆȺɊɄȺɁɂ 

 

 

 

ɄɂɆЁ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə 
ɣўɧɚɥɢɲɢ 

 

“ɇɨɨɪɝɚɧɢɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ  ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ” 

ɦɨɞɭɥɢ ɛўɣɢɱɚ 
 

 

ЎԔɍȼ-ɍɋɅɍȻɂɃ ɆȺɀɆɍȺ 
 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

ɌɈɒɄȿɇɌ – 2018 



Ɇɚɡɤɭɪ ўΙɭɜ-ɭɫɥɭɛɢɣ ɦɚɠɦɭɚ Ɉɥɢɣ ɜɚ ўɪɬɚ ɦɚɯɫɭɫ ɬɚъɥɢɦ ɜɚɡɢɪɥɢɝɢɧɢɧɝ 
201_ ɣɢɥ ________________ __-ɫɨɧɥɢ ɛɭɣɪɭғɢ ɛɢɥɚɧ ɬɚɫɞɢΙɥɚɧɝɚɧ ўΙɭɜ 

ɪɟɠɚ ɜɚ ɞɚɫɬɭɪ ɚɫɨɫɢɞɚ ɬɚɣёɪɥɚɧɞɢ. 
 

Ɍɭɡɭɜɱɢɥɚɪ:  
ɏ.ɑ. Ɇɢɪɡɚԕɭɥɨɜ – Ɍɨɲɤɟɧɬ ɤɢɦё-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɧɫɬɢɬɭɬɢ, 
“ɇɨɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ” ɤɚɮɟɞɪɚɫɢ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɢ, 
ɬ.ɮ.ɞ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ; 
Ⱥ.ɍ. ɗɪɤɚɟɜ – Ɍɨɲɤɟɧɬ ɤɢɦё-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɧɫɬɢɬɭɬɢ, 
“ɇɨɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ” ɤɚɮɟɞɪɚɫɢ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɢ, 
ɬ.ɮ.ɞ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ; 
Ɇ.ɏ.Ⱥɪɢɩɨɜɚ – Ɍɨɲɤɟɧɬ ɤɢɦё-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɧɫɬɢɬɭɬɢ, 
“ɋɢɥɢɤɚɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɜɚ ɧɨɞɢɪ, ɤɚɦёɛ ɦɟɬɚɥɥɚɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ” 

ɤɚɮɟɞɪɚɫɢ ɦɭɞɢɪɢ, ɬ.ɮ.ɞ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ; 
Ⱥ.Ⱥ. Ⱥɛɞɭɫɚɥɨɦɨɜ – Ɍɨɲɤɟɧɬ ɤɢɦё-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɧɫɬɢɬɭɬɢ, 
“ɋɢɥɢɤɚɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɜɚ ɧɨɞɢɪ, ɤɚɦёɛ ɦɟɬɚɥɥɚɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ” 

ɤɚɮɟɞɪɚɫɢ ɞɨɰɟɧɬɢ, ɬ.ɮ.ɧ.; 
                        Ȼ.Ɋ.Ɋɭɡɢɛɚɟɜ - Ɍɨɲɤɟɧɬ ɤɢɦё-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɧɫɬɢɬɭɬɢ,             

“ɋɢɥɢɤɚɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ, ɧɨɞɢɪ ɜɚ ɤɚɦёɛ                                                                        
ɦɟɬɚɥɥɚɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ” ɤɚɮɟɞɪɚɫɢ ɞɨɰɟɧɬɢ, ɬ.ɮ.ɧ.; 

 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ЎΙɭɜ-ɭɫɥɭɛɢɣ ɦɚɠɦɭɚ Ɍɨɲɤɟɧɬ ɤɢɦё-ɬɟɯɧɨɥɝɢя ɢɧɫɬɢɬɭɬɢ Ʉɟɧɝɚɲɢɧɢɧɝ 201 
ɣɢɥ ___________________  __-ɫɨɧɥɢ Ιɚɪɨɪɢ ɛɢɥɚɧ ɧɚɲɪɝɚ ɬɚɜɫɢя Ιɢɥɢɧɝɚɧ. 

 





 
ɆɍɇȾȺɊɂɀȺ 

 

I. ɂɒɑɂ ȾȺɋɌɍɊ .......................................................................................................... 5 

 

II. ɆɈȾɍɅɇɂ ЎԔɂɌɂɒȾȺ ɎɈɃȾȺɅȺɇɂɅȺȾɂȽȺɇ ɂɇɌɊȿɎȺɈɅ 

ɌȺЪɅɂɆ ɆȿɌɈȾɅȺɊɂ ............................................................................................. 12 

 

III. ɇȺɁȺɊɂɃ ɆȺɌȿɊɂȺɅɅȺɊ ................................................................................ 22 

 

IV. ȺɆȺɅɂɃ ɆȺɒԐɍɅɈɌ ɆȺɌȿɊɂȺɅɅȺɊɂ .................................................. 148 

 

V. ɄȿɃɋɅȺɊ ȻȺɇɄɂ ................................................................................................. 197 

 

VI. ɆɍɋɌȺԔɂɅɌȺЪɅɂɆɆȺȼɁɍɅȺɊɂ .............................................................. 210 

 

VII. ȽɅɈɋɋȺɊɂɃ ....................................................................................................... 214 

 

VIII. ȺȾȺȻɂЁɌɅȺɊ ɊЎɃɏȺɌɂ ............................................................................... 230 
 



 

I. ɂɒɑɂ ȾȺɋɌɍɊ 

 

ɄɂɊɂɒ 

 

Ⱦɚɫɬɭɪ Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɫɢ ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɢɧɢɧɝ 2015 ɣɢɥ  
12 ɢɸɧɞɚɝɢ “Ɉɥɢɣ ɬɚɴɥɢɦ ɦɭɚɫɫɚɫɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɪɚԟɛɚɪ ɜɚ ɩɟɞɚɝɨɝ ɤɚɞɪɥɚɪɢɧɢ 
ԕɚɣɬɚ ɬɚɣёɪɥɚɲ ɜɚ ɦɚɥɚɤɚɫɢɧɢ ɨɲɢɪɢɲ ɬɢɡɢɦɢɧɢ ɹɧɚɞɚ ɬɚɤɨɦɢɥɥɚɲɬɢɪɢɲ 
ɱɨɪɚ-ɬɚɞɛɢɪɥɚɪɢ ɬўԑɪɢɫɢɞɚ”ɝɢ ɉɎ-4732-ɫɨɧɥɢ, 2017 ɣɢɥ 7 ɮɟɜɪɚɥɞɚɝɢ 
“Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɫɢɧɢ ɹɧɚɞɚ ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɢɲ ɛўɣɢɱɚ Ԟɚɪɚɤɚɬɥɚɪ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɫɢ ɬўԑɪɢɫɢɞɚ”ɝɢ ɉɎ-4947-ɫɨɧɥɢ Ɏɚɪɦɨɧɥɚɪɢ, ɲɭɧɢɧɝɞɟɤ 2017 ɣɢɥ 
20 ɚɩɪɟɥɞɚɝɢ “Ɉɥɢɣ ɬɚɴɥɢɦ ɬɢɡɢɦɢɧɢ ɹɧɚɞɚ ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɢɲ ɱɨɪɚ-

ɬɚɞɛɢɪɥɚɪɢ ɬўԑɪɢɫɢɞɚ”ɝɢ ɉԔ–2909-ɫɨɧɥɢ ԕɚɪɨɪɢɞɚ ɛɟɥɝɢɥɚɧɝɚɧ ɭɫɬɭɜɨɪ 
ɣўɧɚɥɢɲɥɚɪ ɦɚɡɦɭɧɢɞɚɧ ɤɟɥɢɛ ɱɢԕԕɚɧ ԟɨɥɞɚ ɬɭɡɢɥɝɚɧ ɛўɥɢɛ, ɭ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ 
ɬɚɥɚɛɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚ ԕɚɣɬɚ ɬɚɣёɪɥɚɲ ɜɚ ɦɚɥɚɤɚ ɨɲɢɪɢɲ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɢɧɢɧɝ 
ɦɚɡɦɭɧɢɧɢ ɬɚɤɨɦɢɥɥɚɲɬɢɪɢɲ ԟɚɦɞɚ ɨɥɢɣ ɬɚɴɥɢɦ ɦɭɚɫɫɚɫɚɥɚɪɢ ɩɟɞɚɝɨɝ 
ɤɚɞɪɥɚɪɢɧɢɧɝ ɤɚɫɛɢɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɥɢɝɢɧɢ ɦɭɧɬɚɡɚɦ ɨɲɢɪɢɛ ɛɨɪɢɲɧɢ ɦɚԕɫɚɞ 
ԕɢɥɚɞɢ. Ⱦɚɫɬɭɪ ɪɢɜɨɠɥɚɧɝɚɧ ɦɚɦɥɚɤɚɬɥɚɪɞɚɝɢ ɯɨɪɢɠɢɣ ɬɚɠɪɢɛɚɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚ 
“Ʉɢɦёɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ” ԕɚɣɬɚ ɬɚɣёɪɥɚɲ ɜɚ ɦɚɥɚɤɚ ɨɲɢɪɢɲ ɣўɧɚɥɢɲɢ ɛўɣɢɱɚ 
ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɢɥɝɚɧ ўԕɭɜ ɪɟɠɚ ɜɚ ɞɚɫɬɭɪ ɦɚɡɦɭɧɢɞɚɧ ɤɟɥɢɛ ɱɢԕԕɚɧ ԟɨɥɞɚ 
ɬɭɡɢɥɝɚɧ ɛўɥɢɛ, ɭ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɬɚɥɚɛɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚ ԕɚɣɬɚ ɬɚɣёɪɥɚɲ ɜɚ ɦɚɥɚɤɚ 
ɨɲɢɪɢɲ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɢɧɢɧɝ ɦɚɡɦɭɧɢɧɢ ɬɚɤɨɦɢɥɥɚɲɬɢɪɢɲ ԟɚɦɞɚ ɨɥɢɣ ɬɚɴɥɢɦ 
ɦɭɚɫɫɚɫɚɥɚɪɢ ɩɟɞɚɝɨɝ ɤɚɞɪɥɚɪɢɧɢɧɝ ɛɢɥɢɦɢɧɢ ɜɚ ɤɚɫɛɢɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɥɢɝɢɧɢ 
ɦɭɧɬɚɡɚɦ ɨɲɢɪɢɛ ɛɨɪɢɲɧɢ ɦɚԕɫɚɞ ԕɢɥɚɞɢ. 

Ԕɚɣɬɚ ɬɚɣёɪɥɚɲ ɜɚ ɦɚɥɚɤɚ ɨɲɢɪɢɲ ɣўɧɚɥɢɲɢɧɢɧɝ ўɡɢɝɚ ɯɨɫ 
ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢ ԟɚɦɞɚ ɞɨɥɡɚɪɛ ɦɚɫɚɥɚɥɚɪɢɞɚɧ ɤɟɥɢɛ ɱɢԕԕɚɧ ԟɨɥɞɚ ɞɚɫɬɭɪɞɚ 
ɬɢɧɝɥɨɜɱɢɥɚɪɧɢɧɝ ɦɚɯɫɭɫ ɮɚɧɥɚɪ ɞɨɢɪɚɫɢɞɚ ɧɨɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɢɲɧɢɧɝ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɢ, ɢɫɬɢԕɛɨɥɥɢ ɢɦɩɨɪɬ ўɪɧɢɧɢ 
ɛɨɫɭɜɱɢ ɜɚ ɷɤɫɩɨɪɬɝɚ ɣўɧɚɥɬɢɪɢɥɝɚɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɬɚɧɢɲɬɢɪɢɲ, ɤɢɦё 
ɫɚɧɨɚɬɢ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢɧɢɧɝ ɫɢɮɚɬɢɧɢ ɜɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɢɧɢ 
ɧɚɡɨɪɚɬ ԕɢɥɢɲ, ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɧɢɧɝ ўɡɢɝɚ ɯɨɫ ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢɝɚ ɨɢɞ 
ɛɢɥɢɦ, ɤўɧɢɤɦɚ ɜɚ ɦɚɥɚɤɚɥɚɪɢɧɢ ɹɧɝɢɥɚɛ ɛɨɪɢɲɝɚ ԕɚɪɚɬɢɥɝɚɧ ɦɭɚɦɦɨɥɚɪɢ 
ɛɚёɧ ɷɬɢɥɝɚɧ. 

 

Ɇɨɞɭɥɧɢɧɝ ɦɚԕɫɚɞɢ ɜɚ ɜɚɡɢɮɚɥɚɪɢ 

“Ʉɢɦёɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ” ɣўɧɚɥɢɲɢ ɛўɣɢɱɚ ɨɥɢɣ ɬɚɴɥɢɦ ɦɭɚɫɫɚɫɚɥɚɪɢ 
ɩɟɞɚɝɨɝ ɤɚɞɪɥɚɪɢɧɢ ԕɚɣɬɚ ɬɚɣёɪɥɚɲ ɜɚ ɦɚɥɚɤɚɫɢɧɢ ɨɲɢɪɢɲ ɤɭɪɫɢɧɢɧɝ ўԕɭɜ 
ɞɚɫɬɭɪɢɧɢɧɝ ɦɚɯɫɭɫ ɮɚɧɥɚɪ ɛɥɨɤɢɝɚ ɤɢɪɢɬɢɥɝɚɧ “Ʉɢɦё ɫɚɧɨɚɬɢɞɚɝɢ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪ” ɮɚɧɢ ɢɲɱɢ ɞɚɫɬɭɪɢɧɢɧɝ ɦɚΙɫɚɞɢ – 

ɦɭɬɚɯɚɫɫɢɫɥɢɤ ɮɚɧɥɚɪɢɞɚɧ ɞɚɪɫ ɛɟɪɭɜɱɢ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ўԕɢɬɭɜɱɢɥɚɪɧɢ ɤɢɦё 
ɫɚɧɨɚɬɢɞɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɧɢɧɝ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɢ, Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧ 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɫɢɞɚ ɧɨɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ 
ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɢ, ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɢɫɬɢԕɛɨɥɥɢ ɢɦɩɨɪɬ ўɪɧɢɧɢ ɛɨɫɭɜɱɢ ɜɚ ɷɤɫɩɨɪɬɝɚ 
ɣўɧɚɥɬɢɪɢɥɝɚɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɢ ɬўԑɪɢɫɢɞɚ ɧɚɡɚɪɢɣ ɜɚ ɤɚɫɛɢɣ ɬɚɣёɪɝɚɪɥɢɤɧɢ 
ɬɚɴɦɢɧɥɚɲ ɜɚ ɹɧɝɢɥɚɲ, ɤɚɫɛɢɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɥɢɤɧɢ ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɢɲ ɚɫɨɫɢɞɚ 



ɬɚɴɥɢɦ-ɬɚɪɛɢɹ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɢɧɢ ɫɚɦɚɪɚɥɢ ɬɚɲԕɢɥ ɷɬɢɲ ɜɚ ɛɨɲԕɚɪɢɲ ɛўɣɢɱɚ 
ɛɢɥɢɦ, ɤўɧɢɤɦɚ ɜɚ ɦɚɥɚɤɚɥɚɪɧɢ ɬɚɤɨɦɢɥɥɚɲɬɢɪɢɲɝɚ ԕɚɪɚɬɢɥɝɚɧ. 

“Ʉɢɦё ɫɚɧɨɚɬɢɞɚɝɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪ” ɮɚɧɢɧɢɧɝ ɜɚɡɢɮɚɫɢ -

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɧɢ ɪɟɠɚɥɚɲɬɢɪɢɲ ɜɚ ɬɚɲԕɢɥɥɚɲɬɢɪɢɲɧɢ; 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɠɚɪɚёɧɥɚɪ ўɬɤɚɡɢɥɢɲɢɲɢ ɭɱɭɧ ɨɩɬɢɦɚɥ ɨɦɢɥɥɚɪ ɬɚɧɥɚɲɧɢ; 
ɧɨɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɢɞɚɝɢ ɦɚɜɠɭɞ ɞɨɥɡɚɪɛ ɚɦɚɥɢɣ 
ɦɚɫɚɥɚɥɚɪɢɧɢ ɟɱɢɲ ɭɱɭɧ ɹɧɝɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɧɢ ԕўɥɥɚɲ, ɦɚɯɫɭɫ ɮɚɧɥɚɪ 
ɫɨԟɚɫɢɞɚɝɢ ўԕɢɬɢɲɧɢɧɝ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɢ ɜɚ ɢɥԑɨɪ ɯɨɪɢɠɢɣ 

ɬɚɠɪɢɛɚɥɚɪɧɢ ўɡɥɚɲɬɢɪɢɲ; “Ʉɢɦёɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ”ɣўɧɚɥɢɲɢɞɚ ԕɚɣɬɚ 
ɬɚɣёɪɥɚɲ ɜɚ ɦɚɥɚɤɚ ɨɲɢɪɢɲ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɢɧɢɧɝ ɮɚɧ ɜɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɛɢɥɚɧ 
ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹɫɢɧɢ ɬɚɴɦɢɧɥɚɲɞɢɪ.  

 

Ɇɨɞɭɥ ɛўɣɢɱɚ ɬɢɧɝɥɨɜɱɢɥɚɪɧɢɧɝ ɛɢɥɢɦ, ɤўɧɢɤɦɚ, ɦɚɥɚɤɚɫɢ ɜɚ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹɥɚɪɢɝɚ ԕўɣɢɥɚɞɢɝɚɧ ɬɚɥɚɛɥɚɪ 

“Ʉɢɦё ɫɚɧɨɚɬɢɞɚɝɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪ” ɮɚɧɢ ɛўɣɢɱɚ 
ɬɢɧɝɥɨɜɱɢɥɚɪ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɹɧɝɢ ɛɢɥɢɦ, ɤўɧɢɤɦɚ, ɦɚɥɚɤɚ ԟɚɦɞɚ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹɥɚɪɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɢɲɥɚɪɢ ɬɚɥɚɛ ɷɬɢɥɚɞɢ: 
Ɍɢɧɝɥɨɜɱɢ: 
- ɧɨɨɪɝɚɧɢɤ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɢɞɚɝɢ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɧɢɧɝ ɬɭɪɥɚɪɢ; 
- ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɧɢɧɝ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɠɚɪɚёɧɞɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲɢ; 
- ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɞɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ, ɢɲɥɚɛ 

ɱɢԕɚɪɢɥɚɞɢɝɚɧ ɹɧɝɢ ɦɚԟɫɭɥɨɬ ɬɭɪɥɚɪɢ; 
- ɧɨɨɪɝɚɧɢɤ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɢɫɬɢԕɛɨɥɥɢ ɢɦɩɨɪɬ ўɪɧɢɧɢ 

ɛɨɫɭɜɱɢ ɜɚ ɷɤɫɩɨɪɬɝɚ ɣўɧɚɥɬɢɪɢɥɝɚɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪ; 
- ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɧɢɧɝ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɯɨɫɫɚɥɚɪɢɧɢ, ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɫɢɧɬɟɡ ԕɢɥɢɲ 

ɚɫɨɫɥɚɪɢ; 
- ɤɢɦё ɫɚɧɨɚɬɢɞɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɷɧɟɪɝɢɹ ɬɭɪɥɚɪɢɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɛɢɥɢɲɢ 

ɤɟɪɚɤ. 
Ɍɢɧɝɥɨɜɱɢ: 
- ɛɨԑɥɚɧɝɚɧ ɚɡɨɬ, ɤɚɥɶɰɢɧɚɰɢɹɥɚɧɝɚɧ ɫɨɞɚ ɜɚ ɫɭɥɶɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɢɲɥɚɛ 

ɱɢԕɚɪɢɲɧɢɧɝ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɢɧɢ ɬɚɧɥɚɲ, ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚɝɢ 
ɦɨɞɞɢɣ ɛɚɥɚɧɫɧɢ ɬɭɡɢɲ ɜɚ ԟɢɫɨɛɥɚɲ; 

- ɫɢɥɢɤɚɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɢ, ɧɨɞɢɪ ɜɚ ɤɚɦёɛ ɦɟɬɚɥɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ 
ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɯɨɦ ɚɲёɥɚɪɧɢ ɬɚɧɥɚɲ, ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚɝɢ ɦɨɞɞɢɣ 
ɛɚɥɚɧɫɧɢ ԟɢɫɨɛɥɚɲ; 

- ɦɭɚɣɹɧ ɬɭɪɞɚɝɢ ɧɨɨɪɝɚɧɢɤ ɦɚԟɫɭɥɨɬ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɭɱɭɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ 
ɠɚɪɚёɧɧɢɧɝ ɡɚɪɭɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɥɚɪɧɢ ɬɚɧɥɚɲ; 

- ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɧɢɧɝ ɚɮɡɚɥɥɢɤ ɜɚ ɤɚɦɱɢɥɢɤ ɬɨɦɨɧɥɚɪɢɧɢ 
ɮɚɪԕɥɚɲ; 

- ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɧɢ ɬɚɞɛɢԕ ԕɢɥɢɲɞɚ ɚɦɚɥɞɚɝɢ ɭɫɤɭɧɚ ɜɚ 
ɠɢԟɨɡɥɚɪɧɢɧɝ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ; 

- ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɧɢɧɝ ɬɭɡɢɥɦɚɫɢ, ɠɚɪɚёɧɥɚɪɢ ɜɚ 
ɨɩɟɪɚɰɢɹɥɚɪɢɧɢɧɝ ɦɚɡɦɭɧ-ɦɨԟɢɹɬɢɧɢ ɬɭɲɭɧɬɢɪɢɛ ɛɟɪɢɲ ɤўɧɢɤɦɚɥɚɪɢɝɚ 

ɷɝɚ ɛўɥɢɲɢ ɥɨɡɢɦ.  



Ɍɢɧɝɥɨɜɱɢ: 
- Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɦɢɡɞɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɢ ɦɨɞɞɢɣ ɛɚɡɚɫɢɧɢ 

ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ԕɢɥɢɲɞɚ ɢɥɦ-ɮɚɧ, ɬɟɯɧɢɤɚ ɜɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɧɢɧɝ 
ɸɬɭԕɥɚɪɢ ԕўɥɥɚɲ; 

- ɧɨɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪ, ɦɢɧɟɪɚɥ ўԑɢɬɥɚɪ, ɫɢɥɢɤɚɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ, ɧɨɞɢɪ ɜɚ 
ɤɚɦёɛ ɦɟɬɚɥɥɚɪ ԟɨɫɫɚɥɚɪɢɧɢ ɜɚ ɫɢɧɬɟɡ ɲɚɪɨɢɬɥɚɪɢɧɢ ɬɚɤɨɦɢɥɥɚɲɬɢɪɢɲ; 

- ɦɭɚɣɹɧ ɬɭɪɞɚɝɢ ɧɨɨɪɝɚɧɢɤ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɛўɣɢɱɚ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɧɢ ɠɨɪɢɣ ԕɢɥɢɲ; 

- ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɞɚɝɢ ɧɨɡɢɤ ɛўԑɢɧɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ; 
- ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɬɢɡɢɦɢɞɚɧ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɧɢ ɢɡɥɚɛ 

ɬɨɩɢɲ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢ ɦɭɚɣɹɧ ɬɭɪɞɚɝɢ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɢɲ ɭɱɭɧ ɬɚɜɫɢɹ 
ԕɢɥɢɲ; 

- ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪ ɠɨɪɢɣ ԕɢɥɢɧɝɚɧ ɤɨɪɯɨɧɚ 
ɦɭɬɚɯɚɫɫɢɫɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɧɢɧɝ ўɡɢɝɚ ɯɨɫ ɠɢԟɚɬɥɚɪɢɧɢ 
ɦɭԟɨɤɚɦɚ ԕɢɥɢɲ; 

- ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɧɢɧɝ ɦɨɫɥɚɲɭɜɱɚɧɥɢɝɢɧɢ ɬɚɲԕɢɥ ԕɢɥɢɲ; 
- ɠɨɪɢɣ ԕɢɥɢɧɝɚɧ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɧɢɧɝ ɤўɪɫɚɬɤɢɱɥɚɪɢɧɢ 

ɚɧɢԕɥɚɲ; 
- ɧɨɨɪɝɚɧɢɤ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɧɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɧɢ 

ԕўɥɥɚɝɚɧ ԟɨɥɞɚ ɥɨɣɢԟɚɥɚɲ ɦɚɥɚɤɚɥɚɪɢɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɢɲɢ ɡɚɪɭɪ. 
 

Ɍɢɧɝɥɨɜɱɢ: 
- ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɧɢ ɪɟɠɚɥɚɲɬɢɪɢɲ ɜɚ ɬɚɲԕɢɥɥɚɲɬɢɪɢɲɧɢ; 
- ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɠɚɪɚёɧɥɚɪ ўɬɤɚɡɢɥɢɲɢɲɢ ɭɱɭɧ ɨɩɬɢɦɚɥ ɨɦɢɥɥɚɪ ɬɚɧɥɚɲɧɢ; 
- ɧɨɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɢɞɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 

ɦɚɫɚɥɚɥɚɪɧɢ ɟɱɢɲ; 
- ɦɭɬɚɯɚɫɫɢɫɥɢɤɤɚ ɦɨɫ ɹɧɝɢ ɢɥɦɢɣ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪ, ɢɥɦɢɣ ɚɞɚɛɢёɬɥɚɪ ёɤɢ ɢɥɦɢɣ-

ɬɚɞԕɢԕɨɬ ɥɨɣɢԟɚɥɚɪɢɧɢ ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɲ; 
- ɧɨɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɢɞɚɝɢ ɦɚɜɠɭɞ ɞɨɥɡɚɪɛ 

ɚɦɚɥɢɣ ɦɚɫɚɥɚɥɚɪɢɧɢ ɟɱɢɲ ɭɱɭɧ ɹɧɝɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɧɢ ԕўɥɥɚɲ; 
- ɧɚɦɭɧɚɜɢɣ ɦɟɬɨɞɢɤɚɥɚɪ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ ɛўɣɢɱɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥ 

ɬɚɞԕɢԕɨɬɥɚɪɧɢ ўɬɤɚɡɢɲ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢɝɚ ɢɲɥɨɜ ɛɟɪɢɲ; 
- ɧɨɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪ, ɫɢɥɢɤɚɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ, ɤɚɦёɛ ɜɚ ɧɨɞɢɪ ɦɟɬɚɥɥɚɪ 

ɯɨɫɫɚɥɚɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɜɚ ɣўɧɚɥɬɢɪɢɥɝɚɧ ԟɨɥɞɚ ɛɨɲԕɚɪɢɲ, 
ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢɧɢɧɝ ɫɢɮɚɬɢɧɢ ɧɚɡɨɪɚɬ ԕɢɥɢɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢɧɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɢɲ ɜɚ 
ɚɦɚɥɞɚ ԕўɥɥɚɲ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢяɥɚɪɢɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɢɲɢ ɥɨɡɢɦ. 

 

Ɇɨɞɭɥɧɢ ɬɚɲԕɢɥ ɷɬɢɲ ɜɚ ўɬɤɚɡɢɲ ɛўɣɢɱɚ ɬɚɜɫɢɹɥɚɪ 

 

“Ʉɢɦё ɫɚɧɨɚɬɢɞɚɝɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪ” ɤɭɪɫɢ ɦɚɴɪɭɡɚ ɜɚ 
ɚɦɚɥɢɣ ɦɚɲԑɭɥɨɬɥɚɪ ɲɚɤɥɢɞɚ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɥɚɞɢ. 

Ʉɭɪɫɧɢ ўԕɢɬɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɬɚɴɥɢɦɧɢɧɝ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɦɟɬɨɞɥɚɪɢ, 
ɩɟɞɚɝɨɝɢɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪ ɜɚ ɚɯɛɨɪɨɬ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɢ 
ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲɢ ɧɚɡɚɪɞɚ ɬɭɬɢɥɝɚɧ: 



- ɦɚɴɪɭɡɚ ɞɚɪɫɥɚɪɢɞɚ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɢ ёɪɞɚɦɢɞɚ 
ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɨɧ ɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧ-ɞɢɞɚɤɬɢɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɞɚɧ; 

- ўɬɤɚɡɢɥɚɞɢɝɚɧ ɚɦɚɥɢɣ ɦɚɲԑɭɥɨɬɥɚɪɞɚ ɬɟɯɧɢɤ ɜɨɫɢɬɚɥɚɪɞɚɧ, ɷɤɫɩɪɟɫɫ-

ɫўɪɨɜɥɚɪ, ɬɟɫɬ ɫўɪɨɜɥɚɪɢ, ɚԕɥɢɣ ԟɭɠɭɦ, ɝɭɪɭԟɥɢ ɮɢɤɪɥɚɲ, ɤɢɱɢɤ 
ɝɭɪɭԟɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɢɲɥɚɲ, ɤɨɥɥɨɤɜɢɭɦ ўɬɤɚɡɢɲ, ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜ 
ɬɚɴɥɢɦ ɭɫɭɥɥɚɪɢɧɢ ԕўɥɥɚɲ ɧɚɡɚɪɞɚ ɬɭɬɢɥɚɞɢ. 

 

Ɇɨɞɭɥɧɢɧɝ ўԕɭɜ ɪɟɠɚɞɚɝɢ ɛɨɲԕɚ ɦɨɞɭɥɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɛɨԑɥɢԕɥɢɝɢ ɜɚ 
ɭɡɜɢɣɥɢɝɢ 

 

“Ʉɢɦё ɫɚɧɨɚɬɢɞɚɝɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪ”ɦɨɞɭɥɢ ԕɚɣɬɚ ɬɚɣёɪɥɚɲ 
ɜɚ ɦɚɥɚɤɚ ɨɲɢɪɢɲ ɣўɧɚɥɢɲɢɧɢ ɛўɣɢɱɚ ўԕɭɜ ɪɟɠɚɞɚɝɢ “Ʉɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɧɢɧɝ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɢ” ɜɚ “Ʉɢɦё ɫɚɧɨɚɬɢɞɚɝɢ 
ɧɚɧɨɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ” ɛɢɥɚɧ ɭɡɥɭɤɫɢɡ ɛɨԑɥɢԕ ɛўɥɢɛ, ɭɲɛɭ ɮɚɧɥɚɪɧɢ 
ўɡɥɚɲɬɢɪɢɲɞɚ ɚɦɚɥɢɣ ёɪɞɚɦ ɛɟɪɚɞɢ. “Ʉɢɦё ɫɚɧɨɚɬɢɞɚɝɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪ” ɮɚɧɢɧɢ ɬўɥɢԕ ўɡɥɚɲɬɢɪɢɲ ɜɚ ɚɦɚɥɢɣ ɜɚɡɢɮɚɥɚɪɧɢ 
ɛɚɠɚɪɢɲɞɚ “Ɇɭԟɚɧɞɢɫɥɢɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢɞɚ ɬɢɡɢɦɥɢ ɬɚԟɥɢɥ ɚɫɨɫɥɚɪɢ 
(ɤɢɦёɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ)”, “ɗɥɟɤɬɪɨɧ ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɚ ɚɫɨɫɥɚɪɢ ɜɚ ɩɟɞɚɝɨɝɧɢɧɝ 
ɲɚɯɫɢɣ, ɤɚɫɛɢɣ ɚɯɛɨɪɨɬ ɦɚɣɞɨɧɢɧɢ ɥɨɣɢԟɚɥɚɲ”, ɯɚɦɞɚ “Ⱥɦɚɥɢɣ ɯɨɪɢɠɢɣ 
ɬɢɥɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɧɢɧɝ ɢɧɬɟɧɫɢɜ ɭɫɭɥɥɚɪɢ” ɮɚɧɥɚɪɢ ёɪɞɚɦ ɛɟɪɚɞɢ. 

 

Ɇɨɞɭɥɧɢɧɝ ɨɥɢɣ ɬɚъɥɢɦɞɚɝɢ ўɪɧɢ 

 

Ɇɨɞɭɥɧɢ ўɡɥɚɲɬɢɪɢɲ ɨɪԕɚɥɢ ɬɢɧɝɥɨɜɱɢɥɚɪ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
(ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɬɭɪɥɚɪɢ ɛўɣɢɱɚ) – ɧɨɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɢɲɥɚɪɢɧɢɧɝ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɭɫɭɥɥɚɪɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɢ, ɚɦɚɥɞɚ ԕўɥɥɚɲɢ ɜɚ 
ɛɚԟɨɥɚɲɝɚ ɞɨɢɪ ɤɚɫɛɢɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɥɢɤɤɚ ɷɝɚ ɛўɥɚɞɢɥɚɪ. 

 

Ɇɨɞɭɥ ɛўɣɢɱɚ ɫɨɚɬɥɚɪ ɬɚԕɫɢɦɨɬɢ 

 

№ Ɇɨɞɭɥ ɦɚɜɡɭɥɚɪɢ 

Ɍɢɧɝɥɨɜɱɢɧɢɧɝ ўԕɭɜ 
ɸɤɥɚɦɚɫɢ, ɫɨɚɬ 

Ԟ
ɚɦ

ɦɚ
ɫɢ

 

Ⱥɭɞɢɬɨɪɢɹ ўԕɭɜ 
ɸɤɥɚɦɚɫɢ 

Ɇ
ɭɫ

ɬɚ
ԕɢ

ɥ 
ɬɚ

ɴɥ
ɢɦ

 

ɀ
ɚɦ

ɢ 

ɠɭɦɥɚɞɚɧ 

ɧɚ
ɡɚ

ɢɣ
 

ɚɦ
ɚɥ

ɢɣ
 

1. ɇɨɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚɝɢ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪ. Cɭɥɶɮɚɬ 
ɤɢɫɥɨɬɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɧɢɧɝ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɢ 

6 4 2 2 2 

2 Ʉɚɭɫɬɢɤ ɜɚ ɤɚɥɶɰɢɧɚɰɢɹɥɚɧɝɚɧ ɫɨɞɚ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɢɲɧɢɧɝ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɢ 

4 4 2 2  



3. Ɇɢɧɟɪɚɥ ўԑɢɬɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚɝɢ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪ.Ⱥɡɨɬ  ɜɚ 
ɮɨɫɮɨɪɥɢ ўԑɢɬɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚɝɢ 
ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɢ 

4 4 2 2  

4. ɋɢɥɶɜɢɧɢɬɧɢ  ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɲ ɜɚ ɯɥɨɪɫɢɡ 
ɤɚɥɢɣɥɢ ɬɭɡɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚɝɢ  
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪ 

4 4 2 2  

5. ɘԕɨɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ ɤɟɪɚɦɢɤɚ, 
ɲɢɲɚ ɜɚ ɛɨԑɥɨɜɱɢ ɛɭɸɦɥɚɪ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɢɲɧɢɧɝ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɢ 

8 8 4 4  

6. ɇɨɨɪɝɚɧɢɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɷɧɟɪɝɢɹ ɬɭɪɥɚɪɢɧɢ ԕўɥɥɚɲ 

4 4 2 2  

7. Ʉɚɦёɛ, ɬɚɪԕɨԕ ɜɚ ɧɨɞɢɪ ɦɟɬɚɥɥɚɪ ɤɢɦёɜɢɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢɧɢɧɝ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ 
ɪɢɜɨɠɥɚɧɢɲɢ 

6 4 2 2 2 

 ɀɚɦɢ: 36 32 16 16 4 

 

ɇȺɁȺɊɂɃ ɆȺɒԐɍɅɈɌɅȺɊ ɆȺɁɆɍɇɂ 

 

1-ɦɚɜɡɭ: ɇɨɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚɝɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪ. Cɭɥɶɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɧɢɧɝ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɢ . 

ɋɭɥɶɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢɧɢɧɝ ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢ, ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɢ, 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɬɢɡɢɦɥɚɪɢ. Ⱥɦɦɢɚɤɧɢɧɝ ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢ, ɚɦɦɢɚɤ ɫɢɧɬɟɡɢ 
ɠɚɪɚёɧɢɧɢɧɝ ɫɬɚɬɢɤɚɫɢ, ɤɢɧɟɬɢɤɚɫɢ, ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ԕɭɪɢɥɦɚɥɚɪɢ. Ʉɚɭɫɬɢɤ 
ɜɚ ɤɚɥɶɰɢɧɚɰɢɹɥɚɧɝɚɧ ɫɨɞɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɧɢɧɝ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɢ. 

2-ɦɚɜɡɭ: Ʉɚɭɫɬɢɤ ɜɚ ɤɚɥɶɰɢɧɚɰɢɹɥɚɧɝɚɧ ɫɨɞɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɧɢɧɝ 
ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɢ. 

Ʉɚɭɫɬɢɤ ɜɚ ɤɚɥɶɰɢɧɚɰɢɹɥɚɧɝɚɧ ɫɨɞɚ ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢ, ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ 
ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɢ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɬɢɡɢɦɥɚɪɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ԕɭɪɢɥɦɚɥɚɪɢ,ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɢɲɧɢɧɝ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɢ. 

3-ɦɚɜɡɭ: Ɇɢɧɟɪɚɥ ўԑɢɬɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚɝɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪ. Ⱥɡɨɬ  ɜɚ ɮɨɫɮɨɪɥɢ ўԑɢɬɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚɝɢ 
ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɢ  

Ⱥɡɨɬɥɢ ўԑɢɬɥɚɪ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹɫɢ. Ⱥɦɦɢɚɤɥɢ ɫɟɥɢɬɪɚ ɨɥɢɲ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ. Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɞɚ ɤɚɪɛɚɦɢɞɨɥɢɲ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ. Ɏɨɫɮɚɬ ɯɨɦ ɚɲёɥɚɪɢ 
ɜɚ ɭɥɚɪɝɚ ɢɲɥɨɜ ɛɟɪɢɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢ. ɋɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɨɥɢɲ ɧɚɡɚɪɢɹɫɢ ɜɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ 
ɫɯɟɦɚɫɢ.  Ɇɚɪɤɚɡɢɣ Ԕɢɡɢɥԕɭɦ ɮɨɫɮɨɪɢɬɥɚɪɢɧɢ ɬɚɜɫɢɮɢ . 

4-ɦɚɜɡɭ: ɋɢɥɶɜɢɧɢɬɧɢ  ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɲ ɜɚ ɯɥɨɪɫɢɡ ɤɚɥɢɣɥɢ ɬɭɡɥɚɪ 
ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚɝɢ  ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪ. 

Ɍɸɛɷɝɚɬɚɧ ɫɢɥɶɜɢɧɢɬɥɚɪɢɧɢ ɬɚɜɫɢɮɢ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢ ԕɚɡɢɛ ɨɥɢɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢ. 
ɋɢɥɶɜɢɧɢɬɧɢ  ɛɨɣɢɬɢɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢ. ȾɄɍɁ ɞɚɝɢ ɤɚɥɢɣɥɢ ўԑɢɬɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ.ɏɥɨɪɫɢɡ ɤɚɥɢɣɥɢ ўԑɢɬɥɚɪɧɢɧɝ ɬɭɪɥɚɪɢ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢ ɨɥɢɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢ. 

 



5-ɦɚɜɡɭ: ɘԕɨɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ ɤɟɪɚɦɢɤɚ, ɲɢɲɚ ɜɚ 
ɛɨԑɥɨɜɱɢ ɛɭɸɦɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɧɢɧɝ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɢ. 

ɋɢɥɢɤɚɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɬɚɴɪɢɮɢ ɜɚ ɬɚɫɧɢɮɥɚɧɢɲɢ. ɑɟɬ ɷɥ ɞɚɜɥɚɬɥɚɪɢɞɚ 
(ȺԔɒ, Ⱥɧɝɥɢɹ, Ƚɟɪɦɚɧɢɹ, əɩɨɧɢɹ) ɤɟɪɚɦɢɤ (ɫɢɥɢɤɚɬ) ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɢ 
ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲ ɫɨɯɚɫɢ ɛўɣɢɱɚ ɬɚɫɧɢɮɥɚɧɢɲɢ ɜɚ ɧɨɦɥɚɧɢɲɢ. ɘԕɨɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
ɚɫɨɫɢɞɚ ɬɚɣёɪɥɚɧɝɚɧ ɫɢɥɢɤɚɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɢɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɜɚ 
ɮɢɡɢɤ-ɦɟɯɚɧɢɤ ԟɨɫɫɚɥɚɪɢ. ɘԕɨɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ ɤɟɪɚɦɢɤɚ, ɲɢɲɚ 
ɜɚ ɛɨԑɥɨɜɱɢ ɛɭɸɦɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɧɢɧɝ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɢ. 

 

6-ɦɚɜɡɭ: ɇɨɨɪɝɚɧɢɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ 
ɷɧɟɪɝɢɹ ɬɭɪɥɚɪɢɧɢ ԕўɥɥɚɲ. 

ɇɨɨɪɝɚɧɢɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɷɧɟɪɝɢɹ 
ɬɭɪɥɚɪɢɧɢ ԕўɥɥɚɲ. ɘԕɨɪɢ ɯɭɫɭɫɢɹɬɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧ ɤɟɪɚɦɢɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ 
ɨɥɢɲɞɚ ԕɭёɲ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢɧɢ ԕўɥɥɚɲ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢ ɜɚ ɚɮɡɚɥɥɢɤɥɚɪɢ. 

7-ɦɚɜɡɭ: Ʉɚɦёɛ, ɬɚɪԕɨԕ ɜɚ ɧɨɞɢɪ ɦɟɬɚɥɥɚɪ ɤɢɦёɜɢɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢɧɢɧɝ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ ɪɢɜɨɠɥɚɧɢɲɢ. 

Ʉɚɦёɛ, ɧɨɞɢɪ ɜɚ ɬɚɪԕɨԕ ɦɟɬɚɥɥɚɪɧɢ ɫɢɧɮɥɚɧɢɲɢ. ȿɪ ԕɨɛɢԑɢɞɚ ɤɚɦёɛ ɟɪ 
ɦɟɬɚɥɥɚɪɧɢ ɬɚɪԕɚɥɢɲɢ. Ʉɚɦёɛ ɟɪ ɦɟɬɚɥɥɚɪɢɧɢ ɚɪɚɥɚɲɦɚɥɚɪɞɚɧ ɬɨɡɚɥɚɲɧɢɧɝ 
ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ. 

 

 

ȺɆȺɅɂɃ ɆȺɒԐɍɅɈɌ ɆȺɁɆɍɇɂ 

1-ɦɚɜɡɭ: Ɍɚɪɤɢɛɢɞɚ ɨɥɬɢɧɝɭɝɭɪɬ ɛўɥɝɚɧ ɯɨɦɚɲёɧɢ ёԕɢɲ ɦɨɞɞɢɣ 
ɛɚɥɚɧɫɧɢ ɬɭɡɢɲ. 

ɋɭɥɶɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɯɨɦ ɚɲёɥɚɪ, 
ԕɭɪɢɥɦɚɥɚɪ ɯɢɫɨɛɢ ɜɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɧɢɧɝ ɦɨɞɞɢɣ ɛɚɥɚɧɫɥɚɪɢ ɬɭɡɢɥɚɞɢ. 

2-ɦɚɜɡɭ: ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚ ɧɨɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪ 
ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɦɨɞɞɢɣ ɛɚɥɚɧɫɧɢ ɬɭɡɢɲ. 

ɫɨɞɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɯɨɦ ɚɲёɥɚɪ, ԕɭɪɢɥɦɚɥɚɪ 
ɯɢɫɨɛɢ ɜɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɧɢɧɝ ɦɨɞɞɢɣ ɛɚɥɚɧɫɥɚɪɢ ɬɭɡɢɥɚɞɢ. 

3-ɦɚɜɡɭ: Ɂɚɦɨɧɚɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɢɛ ɮɨɫɮɨɪɥɢ ɦɢɧɟɪɚɥ 
ўԑɢɬɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɦɨɞɞɢɣ ɛɚɥɚɧɫ ɬɭɡɢɲ. 

Ɏɨɫɮɨɪɥɢ ɯɨɦ-ɚɲёɧɢ ɫɭɥɶɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɥɢ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɹ ɠɚɪɚёɧɢɧɢɧɝ 
ɦɨɞɞɢɣ ɛɚɥɚɧɫɢ. ɗɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧ ɮɨɫɮɨɪ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢ ɨɥɢɲɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ 
ɯɢɫɨɛɢ.  

4-ɦɚɜɡɭ: Ʉɚɥɢɣ ɯɥɨɪɢɞ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɦɨɞɞɢɣ ɛɚɥɚɧɫ ɬɭɡɢɲ. 
KCl – NaCl- ɇ2Ɉ ɫɢɫɬɷɦɚɫɢ ɬɚɯɥɢɥɢ. 

 

5-ɦɚɜɡɭ: ɘԕɨɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ ɤɟɪɚɦɢɤɚ, ɲɢɲɚ ɜɚ 
ɛɨԑɥɨɜɱɢ ɛɭɸɦɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɦɨɞɞɢɣ ɛɚɥɚɧɫɧɢ ɬɭɡɢɲ. 

Ʉɟɪɚɦɢɤɚ ɜɚ ɛɨԑɥɨɜɱɢ ɛɭɸɦɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɯɨɦ 
ɚɲёɥɚɪ, ɭɥɚɪɝɚ ɢɲɥɨɜ ɛɟɪɢɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɜɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɦɨɞɞɢɣ ɛɚɥɚɧɫɧɢ 
ɬɭɡɢɥɚɞɢ. “EXCEL” ɞɚɫɬɭɪɢ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɧɢɧɝ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ 
ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. Ʉɟɪɚɦɢɤɚ ɜɚ ɨɥɨɜɛɚɪɞɨɲ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɷɧɟɪɝɢɹ ɬɭɪɥɚɪɢɧɢ ԕўɥɥɚɲ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢ ўɪɝɚɧɢɥɚɞɢ. 



 

6-ɦɚɜɡɭ: Ɇɚɯɚɥɥɢɣ ɯɨɦ ɚɲёɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚ ɲɢɲɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ 
ɢɲɥɚɛɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɲɢɯɬɚ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ԟɢɫɨɛɥɚɲ. 

Ɇɚɯɚɥɥɢɣ ɯɨɦ ɚɲёɥɚɪ – Ɇɚɣɫɤ, Ⱦɠɟɪɨɣ ɤɜɚɪɰ ԕɭɦɥɚɪɢ, ɞɨɥɨɦɢɬ, 
ɨɯɚɤɬɨɲ, ɞɚɥɚ ɲɩɚɬɥɚɪɢ ɜɚ ɯ. ɚɫɨɫɢɞɚ ɛɟɪɢɥɝɚɧ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛ ɚɫɨɫɢɞɚ 
ɲɢɲɚ ɬɚɪɤɢɛɢ ɬɭɡɢɥɚɞɢ ɜɚ ɭɧɢɧɝ ɲɢɯɬɚ ɬɚɪɤɢɛɢ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. 

 

7-ɦɚɜɡɭ: Ɂɚɦɨɧɚɜɢɣ ɫɨɪɛɰɢɨɧ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɜɚ ɤɚɦёɛ ɦɟɬɚɥɥɚɪɧɢɧɝ 
ɫɨɪɛɰɢɹ ɠɚɪɚёɧɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲ. 

ɂɨɧɢɬɥɚɪɞɚ ɫɨɪɛɰɢɹ ɠɚɪɚёɧɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɥɚɪɢɧɢ ɚɫɨɫɢɣ ɤўɪɫɚɬɤɢɱɥɚɪɢɧɢ 
ɫɬɚɬɢɤ ɜɚ ɞɢɧɚɦɢɤ ɭɫɭɥɥɚɪ ёɪɞɚɦɢɞɚ ўɪɝɚɧɢɥɚɞɢ. 

 

ЎԔɂɌɂɒ ɒȺɄɅɅȺɊɂ 

Ɇɚɡɤɭɪ ɦɨɞɭɥ ɛўɣɢɱɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ўԕɢɬɢɲ ɲɚɤɥɥɚɪɢɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ: 
- ɦɚɴɪɭɡɚɥɚɪ, ɚɦɚɥɢɣ ɦɚɲԑɭɥɨɬɥɚɪ (ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪ ɜɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɧɢ ɚɧɝɥɚɛ ɨɥɢɲ, ɚԕɥɢɣ ԕɢɡɢԕɢɲɧɢ ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɢɲ, ɧɚɡɚɪɢɣ 
ɛɢɥɢɦɥɚɪɧɢ ɦɭɫɬɚԟɤɚɦɥɚɲ); 

- ɞɚɜɪɚ ɫɭԟɛɚɬɥɚɪɢ (ɤўɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɥɨɣɢԟɚ ɟɱɢɦɥɚɪɢ ɛўɣɢɱɚ ɬɚɤɥɢɮ 
ɛɟɪɢɲ ԕɨɛɢɥɢɹɬɢɧɢ ɨɲɢɪɢɲ, ɷɲɢɬɢɲ, ɢɞɪɨɤ ԕɢɥɢɲ ɜɚ ɦɚɧɬɢԕɢɣ ɯɭɥɨɫɚɥɚɪ 
ɱɢԕɚɪɢɲ); 

- ɛɚԟɫ ɜɚ ɦɭɧɨɡɚɪɚɥɚɪ (ɥɨɣɢԟɚɥɚɪ ɟɱɢɦɢ ɛўɣɢɱɚ ɞɚɥɢɥɥɚɪ ɜɚ 
ɚɫɨɫɥɢ ɚɪɝɭɦɟɧɬɥɚɪɧɢ ɬɚԕɞɢɦ ԕɢɥɢɲ, ɷɲɢɬɢɲ ɜɚ ɦɭɚɦɦɨɥɚɪ ɟɱɢɦɢɧɢ ɬɨɩɢɲ 
ԕɨɛɢɥɢɹɬɢɧɢ ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɢɲ). 

 

ȻȺԞɈɅȺɒ ɆȿɁɈɇɂ 

№ Ȼɚԟɨɥɚɲ ɬɭɪɥɚɪɢ 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥ 

ɛɚɥɥ 
Ȼɚɥɥɚɪ 

1 Ʉɟɣɫ ɬɨɩɲɢɪɢԕɥɚɪɢ 

2.5 

1.5 ɛɚɥɥ 

2 
Ɇɭɫɬɚԕɢɥ ɢɲ 
ɬɨɩɲɢɪɢԕɥɚɪɢ 

1 ɛɚɥɥ 



II. ɆɈȾɍɅɇɂ ЎԔɂɌɂɒȾȺ ɎɈɃȾȺɅȺɇɂɅȺȾɂȽȺɇ 

ɂɇɌɊȿɎȺɈɅ ɌȺЪɅɂɆ ɆȿɌɈȾɅȺɊɂ 

 

 

“SWOT-ɬɚԟɥɢɥ” ɦɟɬɨɞɢ. 
Ɇɟɬɨɞɧɢɧɝ ɦɚԕɫɚɞɢ: ɦɚɜɠɭɞ ɧɚɡɚɪɢɣ ɛɢɥɢɦɥɚɪ ɜɚ ɚɦɚɥɢɣ 

ɬɚɠɪɢɛɚɥɚɪɧɢ ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɲ, ɬɚԕԕɨɫɥɚɲ ɨɪԕɚɥɢ ɦɭɚɦɦɨɧɢ ԟɚɥ ɷɬɢɲ 
ɣўɥɥɚɪɧɢ ɬɨɩɢɲɝɚ, ɛɢɥɢɦɥɚɪɧɢ ɦɭɫɬɚԟɤɚɦɥɚɲ, ɬɚɤɪɨɪɥɚɲ, ɛɚԟɨɥɚɲɝɚ, 
ɦɭɫɬɚԕɢɥ, ɬɚɧԕɢɞɢɣ ɮɢɤɪɥɚɲɧɢ, ɧɨɫɬɚɧɞɚɪɬ ɬɚɮɚɤɤɭɪɧɢ ɲɚɤɥɥɚɧɬɢɪɢɲɝɚ 
ԕɚɪɚɬɢɥɝɚɧ.  

 
 

ɇɚɦɭɧɚ: Ʉɭɣɞɢɪɢɥɝɚɧ ɛɢɨɦɚɫɫɚ ɭɱɭɧ SWOT ɬɚԟɥɢɥɢɧɢ ɚɦɚɥɝɚ 
ɨɲɢɪɢɧɝ. 

S 
Ʉɭɱɥɢ 

ɬɨɦɨɧɥɚɪɢ 

 ɷɤɨɥɨɝɢɹɧɢɧɝ ɬɭɪɥɢ ɱɢԕɢɧɞɢɥɚɪ ɛɢɥɚɧ 
ɢɮɥɨɫɥɚɧɢɲɢɧɢɧɝ ɨɥɞɢ ɨɥɢɧɚɞɢ; 

 ԟɚɠɦɢɣ ɷɧɟɪɝɢɹ ɫɢԑɢɦɢ ɨɲɚɞɢ (ɡɢɱɥɢɤ ɨɪɬɢɲɢ ɛɢɥɚɧ); 
 ёɧɢɲ ɢɫɫɢԕɥɢɝɢ ɨɲɚɞɢ; 
 ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞ ɦɢԕɞɨɪɢ ɤɚɦɚɹɞɢ; 

 ԕɭɪɭԕ ɜɚ ɝɢɞɪɨɮɨɛ ɛўɥɚɞɢ; 
 ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɛɢɨɥɨɝɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɤɚɦɚɹɞɢ; 
 ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɯɥɨɪ ɦɢԕɞɨɪɢ ɤɚɦɚɹɞɢ; 
 ɦўɪɬɥɢɝɢ ɨɪɬɚɞɢ, ɦɚɣɞɚɥɚɲ ԟɚɪɚɠɚɬɥɚɪɢ ɜɚ 

ɡɚɪɪɚɱɚɥɚɪɧɢɧɝ ўɥɱɚɦɥɚɪɢ ɤɚɦɚɹɞɢ, ɡɚɪɪɚɱɚɥɚɪɧɢɧɝ ɫɢɪɬ 
ɸɡɚɫɢ ɨɪɬɚɞɢ; 

 ɫɢɮɚɬɢ ɜɚ ɝɨɦɨɝɟɧɥɢɝɢ ɹɯɲɢɥɚɧɚɞɢ; 
 ɤɢɫɥɨɬɚ ɚɠɪɚɬɦɚɫɞɚɧ ɬɨɡɚ ёɧɚɞɢ. 

W 
Ʉɭɱɫɢɡ 

ɬɨɦɨɧɥɚɪɢ 

 ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɹ ɭɱɭɧ ԟɚɪɚɠɚɬɥɚɪ ɬɚɥɚɛ ɷɬɢɥɚɞɢ; 
 ɠɨɪɢɣ ԟɚɪɚɠɚɬɥɚɪ ɫɚɪɮɥɚɧɚɞɢ; 
 ɦɚԟɫɭɥɨɬ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɷɧɟɪɝɢɹ ɣўԕɨɬɢɥɚɞɢ; 
 ɦɚԟɫɭɥɨɬɧɢɧɝ ɡɢɱɥɢɝɢɧɢ ɜɚ ɫɢɮɚɬɢɧɢ ɬɚɴɦɢɧɥɚɲ ɜɚ 

ɫɚԕɥɚɲ ɦɭɚɦɦɨɫɢ; 
 ɫɨɬɢɛ ɨɥɢɲ, ɦɢɠɨɡɝɚ ɫɨɬɢɲ ɦɭɚɦɦɨɥɚɪɢ. 



O 
ɂɦɤɨɧɢɹɬ-

ɥɚɪɢ (ɢɱɤɢ) 

 ɷɤɨɥɨɝɢɹɧɢɧɝ ɨɪɬɢԕɱɚ ɱɢԕɢɧɞɢɥɚɪ ɛɢɥɚɧ 
ɢɮɥɨɫɥɚɧɢɲɢɧɢɧɝ ɨɥɞɢ ɨɥɢɧɚɞɢ;  

 ɛɚɪɱɚ ɛɢɨɦɚɫɫɚɥɚɪɞɚɧ ɨɥɢɧɚɞɢɝɚɧ ԕўɲɢɦɱɚ ɸԕɨɪɢ 
ɤɚɥɨɪɢɹɥɢ ёԕɢɥԑɢ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ; 

 ɦɢɧɢɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɢɧɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. 

T 
Ɍўɫɢԕɥɚɪ 
(ɬɚɲԕɢ) 

 ԕɢɲɥɨԕ ɯўɠɚɥɢɤ ɱɢԕɢɧɞɢɥɚɪɢɧɢɧɝ (ԑўɡɚɩɨɹ, ɫɨɦɨɧ, 
ɲɨɥɢ ԕɨɛɢԑɢ ɜɚ ԟ.ɤ.) "ɷɝɚ" ɥɚɪɢ ɛɨɪ; 

 ɢɫɬɟɴɦɨɥɱɢɥɚɪ ɛɨɡɨɪɢ ɲɚɤɥɥɚɧɦɚɝɚɧ; 
 ɛɨɲԕɚ ўɱɨԕɥɚɪɝɚ ɦɨɫɥɚɲɬɢɪɢɲ ɡɚɪɭɪ. 

 

ɏɭɥɨɫɚɥɚɲ (ɪɟɡɸɦɟ, ɜɟɟɪ) ɦɟɬɨɞɢ 

Ɇɟɬɨɞɧɢɧɝ ɦɚԕɫɚɞɢ:  Ȼɭ  ɦɟɬɨɞ ɦɭɪɚɤɤɚɛ, ɤўɩɬɚɪɦɨԕɥɢ, ɦɭɦɤɢɧ 
ԕɚɞɚɪ, ɦɭɚɦɦɨɥɢ ԟɚɪɚɤɬɟɪɢɞɚɝɢ ɦɚɜɡɭɥɚɪɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɝɚ ԕɚɪɚɬɢɥɝɚɧ. 
Ɇɟɬɨɞɧɢɧɝ ɦɨԟɢɹɬɢ ɲɭɧɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬɤɢ, ɛɭɧɞɚ ɦɚɜɡɭɧɢɧɝ ɬɭɪɥɢ ɬɚɪɦɨԕɥɚɪɢ 
ɛўɣɢɱɚ ɛɢɪ ɯɢɥ ɚɯɛɨɪɨɬ ɛɟɪɢɥɚɞɢ ɜɚ ɚɣɧɢ ɩɚɣɬɞɚ, ɭɥɚɪɧɢɧɝ ԟɚɪ ɛɢɪɢ ɚɥɨԟɢɞɚ 
ɚɫɩɟɤɬɥɚɪɞɚ ɦɭԟɨɤɚɦɚ ɷɬɢɥɚɞɢ. Ɇɚɫɚɥɚɧ, ɦɭɚɦɦɨ ɢɠɨɛɢɣ ɜɚ ɫɚɥɛɢɣ 
ɬɨɦɨɧɥɚɪɢ, ɚɮɡɚɥɥɢɤ, ɮɚɡɢɥɚɬ ɜɚ ɤɚɦɱɢɥɢɤɥɚɪɢ, ɮɨɣɞɚ ɜɚ ɡɚɪɚɪɥɚɪɢ ɛўɣɢɱɚ 
ўɪɝɚɧɢɥɚɞɢ. Ȼɭ ɢɧɬɟɪɮɚɨɥ ɦɟɬɨɞ ɬɚɧԕɢɞɢɣ, ɬɚԟɥɢɥɢɣ, ɚɧɢԕ ɦɚɧɬɢԕɢɣ 
ɮɢɤɪɥɚɲɧɢ ɦɭɜɚɮɮɚԕɢɹɬɥɢ ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɢɲɝɚ ԟɚɦɞɚ ўԕɭɜɱɢɥɚɪɧɢɧɝ 
ɦɭɫɬɚԕɢɥ ԑɨɹɥɚɪɢ, ɮɢɤɪɥɚɪɢɧɢ ёɡɦɚ ɜɚ ɨԑɡɚɤɢ ɲɚɤɥɞɚ ɬɢɡɢɦɥɢ ɛɚёɧ ɷɬɢɲ, 
ԟɢɦɨɹ ԕɢɥɢɲɝɚ ɢɦɤɨɧɢɹɬ ɹɪɚɬɚɞɢ. “ɏɭɥɨɫɚɥɚɲ”  ɦɟɬɨɞɢɞɚɧ ɦɚɴɪɭɡɚ 
ɦɚɲԑɭɥɨɬɥɚɪɢɞɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥ ɜɚ ɠɭɮɬɥɢɤɥɚɪɞɚɝɢ ɢɲ ɲɚɤɥɢɞɚ,  ɚɦɚɥɢɣ ɜɚ  
ɫɟɦɢɧɚɪ ɦɚɲԑɭɥɨɬɥɚɪɢɞɚ ɤɢɱɢɤ ɝɭɪɭԟɥɚɪɞɚɝɢ ɢɲ ɲɚɤɥɢɞɚ ɦɚɜɡɭ ɸɡɚɫɢɞɚɧ 
ɛɢɥɢɦɥɚɪɧɢ ɦɭɫɬɚԟɤɚɦɥɚɲ, ɬɚԟɥɢɥɢ ԕɢɥɢɲ ɜɚ ɬɚԕԕɨɫɥɚɲ ɦɚԕɫɚɞɢɞɚ 
ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. 

 

 
 

 

Метод̛̦ ̥̌̌л̐̌ о̛̛̹̬̹ т̬̌т̛̛̍: 

т̬е̦е̬-ўқ̛ту̸̛̏ ̛̹т̛̬ок̸̛л̛̬̦̌  ϱ-ϲ к̛̛̹д̦̌ ̛̍о̬̌т к̸̛̛к ̐у̬уҳл̬̌̐̌ ̙̬̌̌т̌д̛; 

т̬е̛̦̦̐ ̥̌қ̭̌д̛, ̹̬̌тл̛̬̌ ̏̌ т̬̌т̛̛̍ ̛̍л̦̌ ̛̹т̛̬ок̸̛л̛̬̦̌ т̛̦̹̌т̸̛̬̐̌, ҳ̬̌ 
̛̬̍ ̐у̬уҳ̐̌ у̥у̛̥̜ ̥у̥̥̌о̛̦  т̌ҳл̛л қ̛л̛̛̛̦̹ ̬̌̚у̬ ̍ўл̦̐̌ қ̛̭̥л̛̬̌ 

ту̛̛̹̬л̦̐̌ т̬̌қ̌т̥̌ ̥̌те̛̬̌лл̛̬̦̌ т̬̌қ̌т̌д̛; 

ҳ̬̌ ̛̬̍ ̐у̬уҳ ў̛̐̌̚ ̍е̛̬л̦̐̌ ̥у̥̥̌о̛̦ ̌т̬о̴л̸̛̌ т̌ҳл̛л қ̛л̛̍, ў̚ 
̥улоҳ̌̌̚л̛̛̬̦̌ т̛̭̌̏́ эт̛л̌ёт̦̐̌ ̵̭е̥̌ ̍ў̸̛̜̌ т̬̌қ̌т̥̌̐̌ ё̥̌̚ ̍̌ё̦ қ̛л̌д̛; 

̦̌̏̍̌тд̛̌̐ ̍о̭қ̸̛д̌ ̸̬̍̌̌ ̐у̬уҳл̬̌ ў̚ т̌қд̛̥отл̛̛̬̦̌ ўтк̌̌̚д̛л̬̌. ˌу̦д̦̌ ̭ў̦ ,̐ 
т̬е̦е̬ то̥о̛̦д̦̌ т̌ҳл̛лл̬̌ у̥у̥л̹̌т̛̛̬л̌д̛, ̬̌̚у̛̬̜ ̵̌̍о̬отл̬ ̛̍л̦̌ 

тўлд̛̛̬л̌д̛ ̏̌ ̥̌̏̚у ́ку̦л̦̌̌д̛. 



ɇɚɦɭɧɚ: 
 

Ⱥɥɬɟɪɧɚɬɢɜ ёԕɢɥԑɢ ɬɭɪɥɚɪɢ 

Ёԕɢɥԑɢ ɛɪɢɤɟɬɥɚɪɢ ɉɟɥɥɟɬɥɚɪ Ʉɭɣɞɢɪɢɥɝɚɧ ёԑɨɱ 

ɚɮɡɚɥɥɢɝɢ ɤɚɦɱɢɥɢɝɢ ɚɮɡɚɥɥɢɝɢ ɤɚɦɱɢɥɢɝɢ ɚɮɡɚɥɥɢɝɢ 
ɤɚɦɱɢɥɢɝ

ɢ 

      

ɏɭɥɨɫɚ: 
 

“Ʉɟɣɫ-ɫɬɚɞɢ” ɦɟɬɨɞɢ 
«Ʉɟɣɫ-ɫɬɚɞɢ» - ɢɧɝɥɢɡɱɚ ɫўɡ ɛўɥɢɛ, («case» – ɚɧɢԕ ɜɚɡɢɹɬ, ԟɨɞɢɫɚ, 

«stadi» – ўɪɝɚɧɦɨԕ, ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɦɨԕ) ɚɧɢԕ ɜɚɡɢɹɬɥɚɪɧɢ ўɪɝɚɧɢɲ,  ɬɚԟɥɢɥ 
ԕɢɥɢɲ ɚɫɨɫɢɞɚ ўԕɢɬɢɲɧɢ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɲɝɚ ԕɚɪɚɬɢɥɝɚɧ ɦɟɬɨɞ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ.  
Ʉɟɣɫɞɚ  ɨɱɢԕ ɚɯɛɨɪɨɬɥɚɪɞɚɧ ёɤɢ ɚɧɢԕ ɜɨԕɟɚ-ԟɨɞɢɫɚɞɚɧ ɜɚɡɢɹɬ ɫɢɮɚɬɢɞɚ 
ɬɚԟɥɢɥ ɭɱɭɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. Ʉɟɣɫ ԟɚɪɚɤɚɬɥɚɪɢ ўɡ ɢɱɢɝɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢɥɚɪɧɢ 
ԕɚɦɪɚɛ ɨɥɚɞɢ:  Ʉɢɦ (Who), Ԕɚɱɨɧ (When), Ԕɚɟɪɞɚ (Where), ɇɢɦɚ ɭɱɭɧ (Why), 
Ԕɚɧɞɚɣ/ Ԕɚɧɚԕɚ (How), ɇɢɦɚ-ɧɚɬɢɠɚ (What). 

 

“Ʉɟɣɫ ɦɟɬɨɞɢ” ɧɢ  ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɲ ɛɨɫԕɢɱɥɚɪɢ 

 

ɂɲ ɛɨɫԕɢɱɥɚɪɢ Ɏɚɨɥɢɹɬ ɲɚɤɥɢ ɜɚ ɦɚɡɦɭɧɢ 

1-ɛɨɫԕɢɱ: Ʉɟɣɫ ɜɚ ɭɧɢɧɝ 
ɚɯɛɨɪɨɬ ɬɚɴɦɢɧɨɬɢ ɛɢɥɚɧ 
ɬɚɧɢɲɬɢɪɢɲ 

 ɹɤɤɚ ɬɚɪɬɢɛɞɚɝɢ ɚɭɞɢɨ-ɜɢɡɭɚɥ ɢɲ; 
 ɤɟɣɫ ɛɢɥɚɧ ɬɚɧɢɲɢɲ (ɦɚɬɧɥɢ, ɚɭɞɢɨ ёɤɢ 

ɦɟɞɢɚ ɲɚɤɥɞɚ); 
 ɚɯɛɨɪɨɬɧɢ ɭɦɭɦɥɚɲɬɢɪɢɲ; 
 ɚɯɛɨɪɨɬ ɬɚԟɥɢɥɢ; 
 ɦɭɚɦɦɨɥɚɪɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ 

2-ɛɨɫԕɢɱ: Ʉɟɣɫɧɢ 
ɚɧɢԕɥɚɲɬɢɪɢɲ ɜɚ ўԕɭɜ  
ɬɨɩɲɢɪɢԑɧɢ ɛɟɥɝɢɥɚɲ 

 ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥ ɜɚ ɝɭɪɭԟɞɚ ɢɲɥɚɲ; 
 ɦɭɚɦɦɨɥɚɪɧɢ ɞɨɥɡɚɪɛɥɢɤ ɢɟɪɚɪɯɢɹɫɢɧɢ 

ɚɧɢԕɥɚɲ; 
 ɚɫɨɫɢɣ ɦɭɚɦɦɨɥɢ ɜɚɡɢɹɬɧɢ ɛɟɥɝɢɥɚɲ 

3-ɛɨɫԕɢɱ: Ʉɟɣɫɞɚɝɢ 
ɚɫɨɫɢɣ ɦɭɚɦɦɨɧɢ ɬɚԟɥɢɥ 
ɷɬɢɲ ɨɪԕɚɥɢ ўԕɭɜ ɬɨɩɲɢ-

ɪɢԑɢɧɢɧɝ  ɟɱɢɦɢɧɢ ɢɡɥɚɲ, 
ԟɚɥ ɷɬɢɲ ɣўɥɥɚɪɢɧɢ 
ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɢɲ 

 ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥ ɜɚ ɝɭɪɭԟɞɚ ɢɲɥɚɲ; 
 ɦɭԕɨɛɢɥ ɟɱɢɦ ɣўɥɥɚɪɢɧɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɢɲ; 
 ԟɚɪ ɛɢɪ ɟɱɢɦɧɢɧɝ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢ ɜɚ 

ɬўɫɢԕɥɚɪɧɢ ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɲ; 
 ɦɭԕɨɛɢɥ ɟɱɢɦɥɚɪɧɢ ɬɚɧɥɚɲ 

4-ɛɨɫԕɢɱ: Ʉɟɣɫ ɟɱɢɦɢɧɢ  
ɟɱɢɦɢɧɢ ɲɚɤɥɥɚɧɬɢɪɢɲ 
ɜɚ ɚɫɨɫɥɚɲ, ɬɚԕɞɢɦɨɬ.  

 ɹɤɤɚ ɜɚ ɝɭɪɭԟɞɚ ɢɲɥɚɲ; 
 ɦɭԕɨɛɢɥ ɜɚɪɢɚɧɬɥɚɪɧɢ ɚɦɚɥɞɚ ԕўɥɥɚɲ 

ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢɧɢ ɚɫɨɫɥɚɲ; 
 ɢɠɨɞɢɣ-ɥɨɣɢԟɚ ɬɚԕɞɢɦɨɬɢɧɢ ɬɚɣёɪɥɚɲ; 
 ɹɤɭɧɢɣ ɯɭɥɨɫɚ ɜɚ ɜɚɡɢɹɬ ɟɱɢɦɢɧɢɧɝ ɚɦɚɥɢɣ 

ɚɫɩɟɤɬɥɚɪɢɧɢ ёɪɢɬɢɲ 

 



Ʉɟɣɫ. Ȼɢɨɦɚɫɫɚɞɚɧ ɨɥɢɧɝɚɧ ёԕɢɥԑɢ ɛɪɢɤɟɬɢɞɚ ɤɭɥ ɦɢԕɞɨɪɢ ɦɟɴёɪɞɚɧ 
ɸԕɨɪɢ ɷɤɚɧɥɢɝɢ ɚɧɢԕɥɚɧɞɢ. Ʉɭɥ ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ ɤɚɦɚɣɬɢɪɢɲ ɣўɥɥɚɪɢɧɢ ɢɡɥɚɧɝ. 

 

 
 

«ɎɋɆɍ» ɦɟɬɨɞɢ 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹɧɢɧɝ  ɦɚԕɫɚɞɢ: Ɇɚɡɤɭɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɲɬɢɪɨɤɱɢɥɚɪɞɚɝɢ 

ɭɦɭɦɢɣ ɮɢɤɪɥɚɪɞɚɧ ɯɭɫɭɫɢɣ ɯɭɥɨɫɚɥɚɪ ɱɢԕɚɪɢɲ, ɬɚԕԕɨɫɥɚɲ, ԕɢёɫɥɚɲ ɨɪԕɚɥɢ 
ɚɯɛɨɪɨɬɧɢ ўɡɥɚɲɬɢɪɢɲ, ɯɭɥɨɫɚɥɚɲ, ɲɭɧɢɧɝɞɟɤ, ɦɭɫɬɚԕɢɥ ɢɠɨɞɢɣ ɮɢɤɪɥɚɲ 
ɤўɧɢɤɦɚɥɚɪɢɧɢ ɲɚɤɥɥɚɧɬɢɪɢɲɝɚ ɯɢɡɦɚɬ ԕɢɥɚɞɢ. Ɇɚɡɤɭɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɞɚɧ 
ɦɚɴɪɭɡɚ ɦɚɲԑɭɥɨɬɥɚɪɢɞɚ, ɦɭɫɬɚԟɤɚɦɥɚɲɞɚ, ўɬɢɥɝɚɧ ɦɚɜɡɭɧɢ ɫўɪɚɲɞɚ ԟɚɦɞɚ 
ɚɦɚɥɢɣ ɦɚɲԑɭɥɨɬ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢɧɢ ɬɚԟɥɢɥ ɷɬɢɲɞɚ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɬɚɜɫɢɹ ɷɬɢɥɚɞɢ.  

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹɧɢ   ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɲ ɬɚɪɬɢɛɢ: 
- ԕɚɬɧɚɲɱɢɥɚɪɝɚ  ɦɚɜɡɭɝɚ ɨɢɞ ɛўɥɝɚɧ ɹɤɭɧɢɣ ɯɭɥɨɫɚ ёɤɢ ԑɨɹ ɬɚɤɥɢɮ 

ɷɬɢɥɚɞɢ; 
- ԟɚɪ ɛɢɪ ɢɲɬɢɪɨɤɱɢɝɚ ɎɋɆɍ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢɧɢɧɝ ɛɨɫԕɢɱɥɚɪɢ ёɡɢɥɝɚɧ 

ԕɨԑɨɡɥɚɪɧɢ ɬɚɪԕɚɬɢɥɚɞɢ: 
- ɢɲɬɢɪɨɤɱɢɥɚɪɧɢɧɝ ɦɭɧɨɫɚɛɚɬɥɚɪɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥ ёɤɢ ɝɭɪɭԟɢɣ ɬɚɪɬɢɛɞɚ 

ɬɚԕɞɢɦɨɬ ԕɢɥɢɧɚɞɢ. 

 
ɎɋɆɍ  ɬɚԟɥɢɥɢ  ԕɚɬɧɚɲɱɢɥɚɪɞɚ ɤɚɫɛɢɣ-ɧɚɡɚɪɢɣ ɛɢɥɢɦɥɚɪɧɢ ɚɦɚɥɢɣ 

ɦɚɲԕɥɚɪ ɜɚ ɦɚɜɠɭɞ ɬɚɠɪɢɛɚɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚ ɬɟɡɪɨԕ ɜɚ ɦɭɜɚɮɮɚԕɢɹɬɥɢ 
ўɡɥɚɲɬɢɪɢɥɢɲɢɝɚ ɚɫɨɫ ɛўɥɚɞɢ. 



ɇɚɦɭɧɚ: Ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɮɢɤɪɧɢ ɎɋɆɍ ɨɪԕɚɥɢ ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɧɝ. 
ɎɂɄɊ: “ɒɨɥɢ ԕɨɛɢԑɢ ɚɫɨɫɢɞɚ ɸԕɨɪɢ ɤɚɥɨɪɢɹɥɢ ɛɪɢɤɟɬ ɨɥɢɲ 

ɦɭɦɤɢɧ”. 

ɋȺȻȺȻ: “ɉɢɪɨɥɢɡ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɚɞɢɝɚɧ ɤɭɥɧɢ ɤɚɦɚɣɬɢɪɢɲ 
ɭɱɭɧ ɬɭɪɥɢ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪ ɦɚɜɠɭɞ”. 

ɆɂɋɈɅ: “Ʉɭɣɞɢɪɢɥɝɚɧ ɲɨɥɢ ԕɨɛɢԑɢɧɢ ɸɜɢɲ ɜɚ ԕɭɪɢɬɢɲ 
ɭɫɭɥɥɚɪɢɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɦɭɦɤɢɧ”. 

ɍɆɍɆɅȺɒɌɂɊɂɒ: "ɒɨɥɢ ԕɨɛɢԑɢ ɚɫɨɫɢɞɚ ɸԕɨɪɢ ɤɚɥɨɪɢɹɥɢ 
ɛɪɢɤɟɬ ɨɥɢɲ ɭɱɭɧ ɩɢɪɨɥɢɡ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧ ɤɭɥɧɢ ɸɜɢɲ ɜɚ ԕɚɣɬɚ 
ԕɭɪɢɬɢɲ ɨɪԕɚɥɢ ɣўԕɨɬɢɲ ɦɭɦɤɢɧ". 

 

 “Ⱥɫɫɟɫɦɟɧɬ”  ɦɟɬɨɞɢ 

Ɇɟɬɨɞɧɢɧɝ ɦɚԕɫɚɞɢ:  ɦɚɡɤɭɪ ɦɟɬɨɞ ɬɚɴɥɢɦ ɨɥɭɜɱɢɥɚɪɧɢɧɝ ɛɢɥɢɦ 
ɞɚɪɚɠɚɫɢɧɢ  ɛɚԟɨɥɚɲ, ɧɚɡɨɪɚɬ ԕɢɥɢɲ, ўɡɥɚɲɬɢɪɢɲ ɤўɪɫɚɬɤɢɱɢ ɜɚ ɚɦɚɥɢɣ 
ɤўɧɢɤɦɚɥɚɪɢɧɢ ɬɟɤɲɢɪɢɲɝɚ ɣўɧɚɥɬɢɪɢɥɝɚɧ.  Ɇɚɡɤɭɪ ɬɟɯɧɢɤɚ ɨɪԕɚɥɢ ɬɚɴɥɢɦ 
ɨɥɭɜɱɢɥɚɪɧɢɧɝ  ɛɢɥɢɲ  ɮɚɨɥɢɹɬɢ ɬɭɪɥɢ  ɣўɧɚɥɢɲɥɚɪ (ɬɟɫɬ, ɚɦɚɥɢɣ 
ɤўɧɢɤɦɚɥɚɪ, ɦɭɚɦɦɨɥɢ ɜɚɡɢɹɬɥɚɪ ɦɚɲԕɢ, ԕɢёɫɢɣ ɬɚԟɥɢɥ, ɫɢɦɩɬɨɦɥɚɪɧɢ 
ɚɧɢԕɥɚɲ) ɛўɣɢɱɚ ɬɚɲԟɢɫ ԕɢɥɢɧɚɞɢ ɜɚ ɛɚԟɨɥɚɧɚɞɢ.  

Ɇɟɬɨɞɧɢ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɲ ɬɚɪɬɢɛɢ: 
“Ⱥɫɫɟɫɦɟɧɬ” ɥɚɪɞɚɧ  ɦɚɴɪɭɡɚ ɦɚɲԑɭɥɨɬɥɚɪɢɞɚ ɬɚɥɚɛɚɥɚɪɧɢɧɝ ёɤɢ 

ԕɚɬɧɚɲɱɢɥɚɪɧɢɧɝ ɦɚɜɠɭɞ ɛɢɥɢɦ ɞɚɪɚɠɚɫɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ, ɹɧɝɢ 
ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪɧɢ ɛɚёɧ ԕɢɥɢɲɞɚ, ɫɟɦɢɧɚɪ,  ɚɦɚɥɢɣ ɦɚɲԑɭɥɨɬɥɚɪɞɚ ɷɫɚ ɦɚɜɡɭ 
ёɤɢ ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪɧɢ ўɡɥɚɲɬɢɪɢɲ ɞɚɪɚɠɚɫɢɧɢ ɛɚԟɨɥɚɲ, ɲɭɧɢɧɝɞɟɤ, ўɡ-ўɡɢɧɢ 
ɛɚԟɨɥɚɲ ɦɚԕɫɚɞɢɞɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥ ɲɚɤɥɞɚ  ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɬɚɜɫɢɹ ɷɬɢɥɚɞɢ. 

ɒɭɧɢɧɝɞɟɤ, ўԕɢɬɭɜɱɢɧɢɧɝ ɢɠɨɞɢɣ ёɧɞɚɲɭɜɢ ԟɚɦɞɚ ўԕɭɜ ɦɚԕɫɚɞɥɚɪɢɞɚɧ 
ɤɟɥɢɛ ɱɢԕɢɛ,  ɚɫɫɟɫɦɟɧɬɝɚ ԕўɲɢɦɱɚ ɬɨɩɲɢɪɢԕɥɚɪɧɢ ɤɢɪɢɬɢɲ ɦɭɦɤɢɧ.  

ɇɚɦɭɧɚ. Ԟɚɪ ɛɢɪ ɤɚɬɚɤɞɚɝɢ ɬўԑɪɢ ɠɚɜɨɛ 10 ɛɚɥɥɝɚɱɚ ɛɚԟɨɥɚɧɢɲɢ 
ɦɭɦɤɢɧ. 

 

Те̭т 

1. Ку̜д̛̛̬л̦̐̌ ̛̍о̥̭̭̌̌ 
т̬̌к̛̛̍д̛̌̐ кул̛̦ ̜ўқот̛̹ 
̥у̥к̛̛̦̥? 

• ʤ. ҳ̌ 

• ʦ. ̜ўқ 

Қ̛ё̛̭̜ т̌ҳл̛л 

PinKay ̏̌ 
Nestrơ̬̍кетл̛̛̬̦̌ ў̬̌̚о 
т̌ққо̭л̦̌ .̐ 

2. Ту̹у̸̦̌ т̌ҳл̛л̛ 

Torrefaction̍у – ... 

А̥̌л̛̜ кў̛̦к̥̌ 

ʦ̦̌ К̬е̏еле̦ д̛̬̥̥̌̐̌̌-

̛̭д̦̌ ̴о̜д̌л̛̦̌̍ ту̬л̛ 
̛̍о̥̭̭̌̌л̬̌ т̬̌к̛̛̍д̛̌̐ 
H:C, O:C̛̦̭̍̌тл̛̬̦̌ 
̛̦̌қл̦̌ .̐ 



“ɂɧɫɟɪɬ” ɦɟɬɨɞɢ 

Ɇɟɬɨɞɧɢɧɝ ɦɚԕɫɚɞɢ: Ɇɚɡɤɭɪ ɦɟɬɨɞ ўԕɭɜɱɢɥɚɪɞɚ ɹɧɝɢ ɚɯɛɨɪɨɬɥɚɪ 
ɬɢɡɢɦɢɧɢ ԕɚɛɭɥ ԕɢɥɢɲ ɜɚ ɛɢɥɢɦɥɚɪɧɢ ўɡɥɚɲɬɢɪɢɥɢɲɢɧɢ ɟɧɝɢɥɥɚɲɬɢɪɢɲ 
ɦɚԕɫɚɞɢɞɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ, ɲɭɧɢɧɝɞɟɤ, ɛɭ ɦɟɬɨɞ ўԕɭɜɱɢɥɚɪ ɭɱɭɧ ɯɨɬɢɪɚ ɦɚɲԕɢ 
ɜɚɡɢɮɚɫɢɧɢ ԟɚɦ ўɬɚɣɞɢ. 

 

Ɇɟɬɨɞɧɢ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɲ ɬɚɪɬɢɛɢ: 
 ўԕɢɬɭɜɱɢ ɦɚɲԑɭɥɨɬɝɚ ԕɚɞɚɪ ɦɚɜɡɭɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ɬɭɲɭɧɱɚɥɚɪɢ ɦɚɡɦɭɧɢ 

ёɪɢɬɢɥɝɚɧ ɢɧɩɭɬ-ɦɚɬɧɧɢ ɬɚɪԕɚɬɦɚ ёɤɢ ɬɚԕɞɢɦɨɬ ɤўɪɢɧɢɲɢɞɚ ɬɚɣёɪɥɚɣɞɢ; 
 ɹɧɝɢ ɦɚɜɡɭ ɦɨԟɢɹɬɢɧɢ ёɪɢɬɭɜɱɢ ɦɚɬɧ ɬɚɴɥɢɦ ɨɥɭɜɱɢɥɚɪɝɚ  

ɬɚɪԕɚɬɢɥɚɞɢ ёɤɢ ɬɚԕɞɢɦɨɬ ɤўɪɢɧɢɲɢɞɚ ɧɚɦɨɣɢɲ  ɷɬɢɥɚɞɢ; 
 ɬɚɴɥɢɦ ɨɥɭɜɱɢɥɚɪ  ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥ ɬɚɪɡɞɚ ɦɚɬɧ ɛɢɥɚɧ ɬɚɧɢɲɢɛ ɱɢԕɢɛ, ўɡ 

ɲɚɯɫɢɣ ԕɚɪɚɲɥɚɪɢɧɢ ɬɟɝɢɲɥɢ ɫўɡɥɚɪɧɢɧɝ ɨɫɬɢɝɚ ɱɢɡɢɛ ёɤɢ ɱɢɡɦɚɫɞɚɧ, 
ɦɚɯɫɭɫ  ɛɟɥɝɢɥɚɪɧɢ (v - ɬɚɧɢɲ ɦɚɴɥɭɦɨɬ, ? - ɦɚɡɤɭɪ ɦɚɴɥɭɦɨɬɧɢ 
ɬɭɲɭɧɦɚɞɢɦ, ɢɡɨԟ ɤɟɪɚɤ, + - ɛɭ ɦɚɴɥɭɦɨɬ ɦɟɧ ɭɱɭɧ ɹɧɝɢɥɢɤ, "-" - ɛɭ ɮɢɤɪ ёɤɢ 
ɦɚɡɤɭɪ ɦɚɴɥɭɦɨɬɝɚ ԕɚɪɲɢɦɚɧ ɜɚ ԟ.ɤ.) ɜɚɪɚԕ ԟɨɲɢɹɫɢɝɚ ԕўɣɢɲ ɨɪԕɚɥɢ 
ɢɮɨɞɚɥɚɣɞɢɥɚɪ. 

Ȼɟɥɝɢɥɚɧɝɚɧ ɜɚԕɬ ɹɤɭɧɥɚɧɝɚɱ,  ɬɚɴɥɢɦ ɨɥɭɜɱɢɥɚɪ ɭɱɭɧ ɧɨɬɚɧɢɲ ɜɚ 
ɬɭɲɭɧɚɪɫɢɡ ɛўɥɝɚɧ ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪ ўԕɢɬɭɜɱɢ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɧɢɛ, 
ɢɡɨԟɥɚɧɚɞɢ,  ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɦɨԟɢɹɬɢ ɬўɥɢԕ ёɪɢɬɢɥɚɞɢ.  ɋɚɜɨɥɥɚɪɝɚ ɠɚɜɨɛ 
ɛɟɪɢɥɚɞɢ ɜɚ ɦɚɲԑɭɥɨɬ ɹɤɭɧɥɚɧɚɞɢ. Ɍɟɯɧɢɤ ɦɚɬɧɧɢ ɢɧɫɟɪɬ ɭɫɭɥɢɞɚ 
ɛɟɥɝɢɥɚɲɧɢ ɚɦɚɥɢɣ ɦɚɲԑɭɥɨɬɧɢɧɝ ɭɣ ɜɚɡɢɮɚɫɢ (ɦɭɫɬɚԕɢɥ ɢɲ) ɫɢɮɚɬɢɞɚ 
ɛɟɪɢɲ ԟɚɦ ɦɭɦɤɢɧ. 

 

“Ɍɭɲɭɧɱɚɥɚɪ ɬɚԟɥɢɥɢ” ɦɟɬɨɞɢ 
Ɇɟɬɨɞɧɢɧɝ ɦɚԕɫɚɞɢ: ɦɚɡɤɭɪ ɦɟɬɨɞ ɬɚɥɚɛɚɥɚɪ ёɤɢ ԕɚɬɧɚɲɱɢɥɚɪɧɢ 

ɦɚɜɡɭ ɛɭɣɢɱɚ ɬɚɹɧɱ ɬɭɲɭɧɱɚɥɚɪɧɢ ўɡɥɚɲɬɢɪɢɲ ɞɚɪɚɠɚɫɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ, ўɡ 
ɛɢɥɢɦɥɚɪɢɧɢ ɦɭɫɬɚԕɢɥ ɪɚɜɢɲɞɚ ɬɟɤɲɢɪɢɲ, ɛɚԟɨɥɚɲ, ɲɭɧɢɧɝɞɟɤ, ɹɧɝɢ ɦɚɜɡɭ 
ɛɭɣɢɱɚ ɞɚɫɬɥɚɛɤɢ ɛɢɥɢɦɥɚɪ ɞɚɪɚɠɚɫɢɧɢ ɬɚɲԟɢɫ ԕɢɥɢɲ ɦɚԕɫɚɞɢɞɚ 
ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ. 

 

Ɇɟɬɨɞɧɢ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɲ ɬɚɪɬɢɛɢ: 
 ɢɲɬɢɪɨɤɱɢɥɚɪ ɦɚɲԑɭɥɨɬ ԕɨɢɞɚɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɬɚɧɢɲɬɢɪɢɥɚɞɢ; 
 ўԕɭɜɱɢɥɚɪɝɚ ɦɚɜɡɭɝɚ ёɤɢ ɛɨɛɝɚ ɬɟɝɢɲɥɢ ɛўɥɝɚɧ ɫўɡɥɚɪ, ɬɭɲɭɧɱɚɥɚɪ 

ɧɨɦɢ ɬɭɲɢɪɢɥɝɚɧ ɬɚɪԕɚɬɦɚɥɚɪ ɛɟɪɢɥɚɞɢ ( ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥ ёɤɢ ɝɭɪɭԟɥɢ ɬɚɪɬɢɛɞɚ); 
 ўԕɭɜɱɢɥɚɪ ɦɚɡɤɭɪ ɬɭɲɭɧɱɚɥɚɪ ԕɚɧɞɚɣ ɦɚɴɧɨ ɚɧɝɥɚɬɢɲɢ, ԕɚɱɨɧ, 

ԕɚɧɞɚɣ ԟɨɥɚɬɥɚɪɞɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲɢ ԟɚԕɢɞɚ ёɡɦɚ ɦɚɴɥɭɦɨɬ ɛɟɪɚɞɢɥɚɪ; 
 ɛɟɥɝɢɥɚɧɝɚɧ ɜɚԕɬ ɹɤɭɧɢɝɚ ɟɬɝɚɱ ўԕɢɬɭɜɱɢ ɛɟɪɢɥɝɚɧ ɬɭɲɭɧɱɚɥɚɪɧɢɧɝ 

ɬўԑɪɢ ɜɚ ɬўɥɢԕ ɢɡɨԟɢɧɢ ўԕɢɛ ɷɲɢɬɬɢɪɚɞɢ ёɤɢ ɫɥɚɣɞ ɨɪԕɚɥɢ ɧɚɦɨɣɢɲ ɷɬɚɞɢ;  
 ԟɚɪ ɛɢɪ ɢɲɬɢɪɨɤɱɢ ɛɟɪɢɥɝɚɧ ɬўԑɪɢ ɠɚɜɨɛɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ўɡɢɧɢɧɝ ɲɚɯɫɢɣ 

ɦɭɧɨɫɚɛɚɬɢɧɢ ɬɚԕԕɨɫɥɚɣɞɢ, ɮɚɪԕɥɚɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɣɞɢ ɜɚ ўɡ ɛɢɥɢɦ ɞɚɪɚɠɚɫɢɧɢ 
ɬɟɤɲɢɪɢɛ, ɛɚԟɨɥɚɣɞɢ. 

 

 



ɇɚɦɭɧɚ: “Ɇɨɞɭɥɞɚɝɢ ɬɚɹɧɱ ɬɭɲɭɧɱɚɥɚɪ ɬɚԟɥɢɥɢ” 

 

Ɍɭɲɭɧɱɚɥɚɪ 
ɋɢɡɧɢɧɝɱɚ ɛɭ ɬɭɲɭɧɱɚ ԕɚɧɞɚɣ 

ɦɚъɧɨɧɢ ɚɧɝɥɚɬɚɞɢ? 

Ԕўɲɢɦɱɚ 
ɦɚъɥɭɦɨɬ 

Pin-Kay -ɛɪɢɤɟɬɥɚɪɢ 

Ȼɪɢɤɟɬɥɚɪɧɢɧɝ 4 ёɤɢ 6 ԕɢɪɪɚɥɢ ɬɭɪɢ. 
ɍɥɚɪɧɢɧɝ ўɪɬɚɫɢɞɚ ɪɚɞɢɚɥ ɬɟɲɢɤ 
ɛўɥɚɞɢ. Ȼɪɢɤɟɬ ɦɟɯɚɧɢɤ ɲɧɟɤɥɢ 
ɩɪɟɫɫɥɚɪɞɚ ɸԕɨɪɢ ɛɨɫɢɦɞɚ (1000-1100 

ɛɚɪ) ɩɪɟɫɫɥɚɧɚɞɢ. ɉɪɟɫɫɥɚɧɚёɬɝɚɧɞɚ 
ɛɪɢɤɟɬɥɚɪɧɢ ɫɢɪɬɢ ɢɫɫɢԕɥɢɤ ɬɚɴɫɢɪɢɞɚ 
ɤɭɹɞɢ ɜɚ ԕɨɪɚɣɢɛ ԕɨɥɚɞɢ. 

 

Torrefaction 

"Torrefaction" (ɮɪɚɧɰɭɡɱɚ "ɤɭɣɞɢɪɢɲ") - 
ɛɢɨɦɚɫɫɚɝɚ ɢɫɫɢԕɥɢɤ ɛɢɥɚɧ ɚɫɬɚ-ɫɟɤɢɧ 
ɞɚɫɬɥɚɛɤɢ ɢɲɥɨɜ ɛɟɪɢɲ ɜɚ ɬɨɡɚɥɚɲ 
ɠɚɪɚёɧɢɞɢɪ. ɂɲɥɨɜ ɛɟɪɢɲ ԟɚɪɨɪɚɬɢ 
200-350ºɋ ɨɪɚɥɢԑɢɞɚ ɛўɥɢɛ, ɛɭ ɠɚɪɚёɧ 
ɯɭɞɞɢ ɤɨɮɟ ɞɨɧɚɥɚɪɢɧɢ ԕɨɜɭɪɢɲɞɚɝɢɝɚ 
ўɯɲɚɛ ɤɟɬɚɞɢ. Ʉɭɣɞɢɪɢɥɝɚɧ ɛɢɨɦɚɫɫɚ 
ԕɚɬɬɢԕ ɷɧɟɪɝɢɹ ɬɚɲɭɜɱɢ ɛўɥɢɛ, 
ɛɢɨɦɚɫɫɚ ɜɚ ёԑɨɱ ɤўɦɢɪɢ ўɪɬɚɫɢɞɚɝɢ 
ɬɚɛɢɢɣ ɯɨɫɫɚɥɚɪɢ ɹɯɲɢɥɚɧɝɚɧ ɦɚԟɫɭɥɨɬ 
ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. 

 

ɉɟɥɥɟɬ 

Ёԕɢɥԑɢ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢɝɚɧ ɦɚɣɞɚ 
ɛɪɢɤɟɬ. ɍ ɦɚɣɞɚ ɝɪɚɧɭɥɚ ɲɚɤɥɢɞɚ 
ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɥɚɞɢ. 

 

RUF-ɛɪɢɤɟɬɥɚɪ 

Ɍўԑɪɢ ɬўɪɬɛɭɪɱɚɤɥɢ ɩɪɢɡɦɚ ɲɚɤɥɢɞɚɝɢ 
ɛɪɢɤɟɬɥɚɪ. Ȼɭ ɧɨɦ ɛɪɢɤɟɬ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɭɜɱɢ ɠɢԟɨɡ ɧɨɦɢɞɚɧ ɨɥɢɧɝɚɧ. 
RUF-ɛɪɢɤɟɬɥɚɪɧɢɧɝ ɲɚɤɥɢ ɯɭɞɞɢ 
ԑɢɲɬɝɚ ўɯɲɚɣɞɢ. Ȼɭ ɛɪɢɤɟɬɥɚɪ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɤ ɩɪɟɫɫɥɚɪɞɚ ɸԕɨɪɢ ɛɨɫɢɦɞɚ 
(300-400 ɛɚɪ) ɩɪɟɫɫɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɥɚɞɢ. 

 

ɂɡɨԟ: ɂɤɤɢɧɱɢ ɭɫɬɭɧɱɚɝɚ ԕɚɬɧɚɲɱɢɥɚɪ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɮɢɤɪ ɛɢɥɞɢɪɢɥɚɞɢ. 
Ɇɚɡɤɭɪ ɬɭɲɭɧɱɚɥɚɪ ԟɚԕɢɞɚ ԕўɲɢɦɱɚ ɦɚɴɥɭɦɨɬ ɝɥɨɫɫɚɪɢɣɞɚ ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ 
ɛўɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ.  

 

"ȼɟɧɧ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɫɢ" ɦɟɬɨɞɢ 
Ɇɟɬɨɞɧɢɧɝ ɦɚԕɫɚɞɢ:  Ȼɭ ɦɟɬɨɞ ɝɪɚɮɢɤ ɬɚɫɜɢɪ ɨɪԕɚɥɢ ўԕɢɬɢɲɧɢ 

ɬɚɲԕɢɥ ɷɬɢɲ ɲɚɤɥɢ ɛўɥɢɛ, ɭ ɢɤɤɢɬɚ (ɭɱɬɚ, ɬўɪɬɬɚ ɜɚ ԟ.ɤ.) ўɡɚɪɨ ɤɟɫɢɲɝɚɧ 
ɚɣɥɚɧɚ ɬɚɫɜɢɪɢ ɨɪԕɚɥɢ ɢɮɨɞɚɥɚɧɚɞɢ. Ɇɚɡɤɭɪ ɦɟɬɨɞ ɬɭɪɥɢ ɬɭɲɭɧɱɚɥɚɪ, 
ɚɫɨɫɥɚɪ, ɬɚɫɚɜɭɪɥɚɪɧɢɧɝ ɚɧɚɥɢɡ ɜɚ ɫɢɧɬɟɡɢɧɢ ɢɤɤɢ ɚɫɩɟɤɬ ɨɪԕɚɥɢ ɤўɪɢɛ 
ɱɢԕɢɲ, ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɭɦɭɦɢɣ ɜɚ ɮɚɪԕɥɨɜɱɢ ɠɢԟɚɬɥɚɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ, ɬɚԕԕɨɫɥɚɲ 
ɢɦɤɨɧɢɧɢ ɛɟɪɚɞɢ. 

 



Ɇɟɬɨɞɧɢ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɲ ɬɚɪɬɢɛɢ: 
 ɢɲɬɢɪɨɤɱɢɥɚɪ ɢɤɤɢ ɤɢɲɢɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɠɭɮɬɥɢɤɥɚɪɝɚ 

ɛɢɪɥɚɲɬɢɪɢɥɚɞɢɥɚɪ ɜɚ ɭɥɚɪɝɚ ɤўɪɢɛ ɱɢԕɢɥɚёɬɝɚɧ ɬɭɲɭɧɱɚ ёɤɢ ɚɫɨɫɧɢɧɝ 
ўɡɢɝɚ ɯɨɫ, ɮɚɪԕɥɢ ɠɢԟɚɬɥɚɪɢɧɢ (ёɤɢ ɚɤɫɢ) ɞɨɢɪɚɥɚɪ ɢɱɢɝɚ ёɡɢɛ ɱɢԕɢɲ ɬɚɤɥɢɮ 
ɷɬɢɥɚɞɢ; 

 ɧɚɜɛɚɬɞɚɝɢ ɛɨɫԕɢɱɞɚ ɢɲɬɢɪɨɤɱɢɥɚɪ ɬўɪɬ (3-5) ɤɢɲɢɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɤɢɱɢɤ 
ɝɭɪɭԟɥɚɪɝɚ ɛɢɪɥɚɲɬɢɪɢɥɚɞɢ ɜɚ ԟɚɪ ɛɢɪ ɠɭɮɬɥɢɤ ўɡ ɬɚԟɥɢɥɢ ɛɢɥɚɧ ɝɭɪɭԟ 
ɚɴɡɨɥɚɪɢɧɢ ɬɚɧɢɲɬɢɪɚɞɢɥɚɪ; 

  ɠɭɮɬɥɢɤɥɚɪɧɢɧɝ ɬɚԟɥɢɥɢ ɷɲɢɬɢɥɝɚɱ, ɭɥɚɪ ɛɢɪɝɚɥɚɲɢɛ, ɤўɪɢɛ 
ɱɢԕɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɭɚɦɦɨ ёԟɭɞ ɬɭɲɭɧɱɚɥɚɪɧɢɧɝ ɭɦɭɦɢɣ ɠɢԟɚɬɥɚɪɢɧɢ (ёɤɢ 
ɮɚɪԕɥɢ) ɢɡɥɚɛ ɬɨɩɚɞɢɥɚɪ, ɭɦɭɦɥɚɲɬɢɪɚɞɢɥɚɪ ɜɚ ɞɨɢɪɚɱɚɥɚɪɧɢɧɝ ɤɟɫɢɲɝɚɧ 
ԕɢɫɦɢɝɚ ёɡɚɞɢɥɚɪ. 

ɇɚɦɭɧɚ: Ⱥɧɢɦɚɰɢɹɥɚɪ ɹɪɚɬɢɲ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢ ɛўɣɢɱɚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

“Ȼɥɢɰ-ўɣɢɧ” ɦɟɬɨɞɢ 
Ɇɟɬɨɞɧɢɧɝ ɦɚԕɫɚɞɢ: ўԕɭɜɱɢɥɚɪɞɚ ɬɟɡɥɢɤ, ɚɯɛɨɪɨɬɥɚɪɧɢ ɬɚԟɥɢɥ 

ԕɢɥɢɲ, ɪɟɠɚɥɚɲɬɢɪɢɲ, ɛɚɲɨɪɚɬɥɚɲ ɤўɧɢɤɦɚɥɚɪɢɧɢ ɲɚɤɥɥɚɧɬɢɪɢɲɞɚɧ 
ɢɛɨɪɚɬ. Ɇɚɡɤɭɪ ɦɟɬɨɞɧɢ ɛɚԟɨɥɚɲ ɜɚ ɦɭɫɬɚԟɤɚɦɥɚɲ ɦɚɤɫɚɞɢɞɚ ԕўɥɥɚɲ 
ɦɭɦɤɢɧ. 

Ɇɟɬɨɞɧɢ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɲ ɛɨɫԕɢɱɥɚɪɢ: 
1. Ⱦɚɫɬɥɚɛ ɢɲɬɢɪɨɤɱɢɥɚɪɝɚ ɛɟɥɝɢɥɚɧɝɚɧ ɦɚɜɡɭ ɸɡɚɫɢɞɚɧ ɬɚɣёɪɥɚɧɝɚɧ 

ɬɨɩɲɢɪɢԕ, ɹɴɧɢ  ɬɚɪԕɚɬɦɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɚɥɨԟɢɞɚ-ɚɥɨԟɢɞɚ ɛɟɪɢɥɚɞɢ ɜɚ ɭɥɚɪɞɚɧ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɧɢ ɫɢɧɱɢɤɥɚɛ ўɪɝɚɧɢɲ ɬɚɥɚɛ ɷɬɢɥɚɞɢ. ɒɭɧɞɚɧ ɫўɧɝ, 
ɢɲɬɢɪɨɤɱɢɥɚɪɝɚ ɬўԑɪɢ ɠɚɜɨɛɥɚɪɧɢ ɬɚɪԕɚɬɦɚɞɚɝɢ «ɹɤɤɚ ɛɚԟɨ» ɤɨɥɨɧɤɚɫɢɝɚ 
ɛɟɥɝɢɥɚɲ ɤɟɪɚɤɥɢɝɢ ɬɭɲɭɧɬɢɪɢɥɚɞɢ. Ȼɭ ɛɨɫԕɢɱɞɚ ɜɚɡɢɮɚ ɹɤɤɚ ɬɚɪɬɢɛɞɚ 
ɛɚɠɚɪɢɥɚɞɢ. 

2. ɇɚɜɛɚɬɞɚɝɢ ɛɨɫԕɢɱɞɚ ɬɪɟɧɟɪ-ўԕɢɬɭɜɱɢ  ɢɲɬɢɪɨɤɱɢɥɚɪɝɚ  ɭɱ (3-5) 

ɤɢɲɢɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɤɢɱɢɤ ɝɭɪɭԟɥɚɪɝɚ ɛɢɪɥɚɲɬɢɪɚɞɢ ɜɚ ɝɭɪɭԟ ɚɴɡɨɥɚɪɢɧɢ ўɡ 
ɮɢɤɪɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɝɭɪɭԟɞɨɲɥɚɪɢɧɢ ɬɚɧɢɲɬɢɪɢɛ, ɛɚԟɫɥɚɲɢɛ, ɛɢɪ-ɛɢɪɢɝɚ 
ɬɚɴɫɢɪ ўɬɤɚɡɢɛ, ўɡ ɮɢɤɪɥɚɪɢɝɚ ɢɲɨɧɬɢɪɢɲ, ɤɟɥɢɲɝɚɧ ԟɨɥɞɚ ɛɢɪ ɬўɯɬɚɦɝɚ 

Ёқ̛лғ̛  
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ɤɟɥɢɛ, ɠɚɜɨɛɥɚɪɢɧɢ «ɝɭɪɭԟ ɛɚԟɨɫɢ» ɛўɥɢɦɢɝɚ ɪɚԕɚɦɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɛɟɥɝɢɥɚɛ 
ɱɢԕɢɲɧɢ ɬɨɩɲɢɪɚɞɢ. 

3. Ȼɚɪɱɚ ɤɢɱɢɤ ɝɭɪɭԟɥɚɪ ўɡ ɢɲɥɚɪɢɧɢ ɬɭɝɚɬɝɚɱ, ɬўԑɪɢ ԟɚɪɚɤɚɬɥɚɪ ɤɟɬɦɚ-

ɤɟɬɥɢɝɢ ɬɪɟɧɟɪ-ўԕɢɬɭɜɱɢ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ўԕɢɛ ɷɲɢɬɬɢɪɢɥɚɞɢ ɜɚ ўԕɭɜɱɢɥɚɪɞɚɧ ɛɭ 
ɠɚɜɨɛɥɚɪɧɢ «ɬўԑɪɢ ɠɚɜɨɛ» ɛўɥɢɦɢɝɚ ёɡɢɲ ɫўɪɚɥɚɞɢ. 

4. «Ɍўԑɪɢ ɠɚɜɨɛ» ɛўɥɢɦɢɞɚ ɛɟɪɢɥɝɚɧ ɪɚԕɚɦɥɚɪɞɚɧ «ɹɤɤɚ ɛɚԟɨ» 
ɛўɥɢɦɢɞɚ ɛɟɪɢɥɝɚɧ ɪɚԕɚɦɥɚɪ ɬɚԕԕɨɫɥɚɧɢɛ, ɮɚɪԕ ɛўɥɫɚ «0», ɦɨɫ ɤɟɥɫɚ «1» 
ɛɚɥɥ ԕўɣɢɲ ɫўɪɚɥɚɞɢ. ɒɭɧɞɚɧ ɫўɧɝ «ɹɤɤɚ ɯɚɬɨ» ɛўɥɢɦɢɞɚɝɢ ɮɚɪԕɥɚɪ 
ɸԕɨɪɢɞɚɧ ɩɚɫɬɝɚ ԕɚɪɚɛ ԕўɲɢɛ ɱɢԕɢɥɢɛ, ɭɦɭɦɢɣ ɣɢԑɢɧɞɢ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. 

5. ɏɭɞɞɢ ɲɭ ɬɚɪɬɢɛɞɚ «ɬўԑɪɢ ɠɚɜɨɛ» ɜɚ «ɝɭɪɭԟ ɛɚԟɨɫɢ» ўɪɬɚɫɢɞɚɝɢ 
ɮɚɪԕ ɱɢԕɚɪɢɥɚɞɢ ɜɚ ɛɚɥɥɚɪ «ɝɭɪɭԟ ɯɚɬɨɫɢ» ɛўɥɢɦɢɝɚ ёɡɢɛ, ɸԕɨɪɢɞɚɧ ɩɚɫɬɝɚ 
ԕɚɪɚɛ ԕўɲɢɥɚɞɢ ɜɚ ɭɦɭɦɢɣ ɣɢԑɢɧɞɢ ɤɟɥɬɢɪɢɛ ɱɢԕɚɪɢɥɚɞɢ.  

6. Ɍɪɟɧɟɪ-ўԕɢɬɭɜɱɢ ɹɤɤɚ ɜɚ ɝɭɪɭԟ ɯɚɬɨɥɚɪɢɧɢ ɬўɩɥɚɧɝɚɧ ɭɦɭɦɢɣ 
ɣɢԑɢɧɞɢ ɛўɣɢɱɚ ɚɥɨԟɢɞɚ-ɚɥɨԟɢɞɚ ɲɚɪԟɥɚɛ ɛɟɪɚɞɢ. 

7. ɂɲɬɢɪɨɤɱɢɥɚɪɝɚ  ɹɤɤɚ ɬɚɪɬɢɛɞɚ (50%) ɜɚ ɝɭɪɭԟɞɚ (50%) ɨɥɝɚɧ 
ɛɚԟɨɥɚɪɢɝɚ ԕɚɪɚɛ, ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɦɚɜɡɭ ɛўɣɢɱɚ ўɡɥɚɲɬɢɪɢɲ ɞɚɪɚɠɚɥɚɪɢ 
ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ. 

«Ɍɭɪɥɢ ɛɢɨɦɚɫɫɚɥɚɪɧɢ ɬɨɪɪɟɮɢɤɚɰɢɹ ԕɢɥɢɲ» ɤɟɬɦɚ-ɤɟɬɥɢɝɢɧɢ 
ɠɨɣɥɚɲɬɢɪɢɧɝ. Ўɡɢɧɝɢɡɧɢ ɬɟɤɲɢɪɢɛ ɤўɪɢɧɝ! 

Ԟɚɪɚɤɚɬɥɚɪ ɦɚɡɦɭɧɢ 
əɤɤɚ 
ɛɚԟɨ 

əɤɤɚ 
ɯɚɬɨ 

Ɍўԑɪɢ 
ɠɚɜɨɛ 

Ƚɭɪɭԟ 
ɛɚԟɨɫɢ 

Ƚɭɪɭԟ 
ɯɚɬɨɫɢ 

Ⱦɚԑɚɥ ԕɭɪɢɬɢɲ      

Ⱥɧɢԕ ԕɭɪɢɬɢɲ      

Ɍɨɪɪɟɮɢɤɚɰɢɹ      

ɋɨɜɭɬɢɲ      

Ɇɚɣɞɚɥɚɲ      

ɉɪɟɫɫɥɚɲ      

ɋɨɜɭɬɢɲ      

 

“Ȼɪɢɮɢɧɝ” ɦɟɬɨɞɢ 
“Ȼɪɢɮɢɧɝ”- (ɢɧɝ. briefing-ԕɢɫԕɚ) ɛɢɪɨɪ-ɛɢɪ ɦɚɫɚɥɚ ёɤɢ ɫɚɜɨɥɧɢɧɝ 

ɦɭԟɨɤɚɦɚɫɢɝɚ ɛɚԑɢɲɥɚɧɝɚɧ ԕɢɫԕɚ ɩɪɟɫɫ-ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ. 
Ўɬɤɚɡɢɲ ɛɨɫԕɢɱɥɚɪɢ: 
1. Ɍɚԕɞɢɦɨɬ ԕɢɫɦɢ. 
2. Ɇɭԟɨɤɚɦɚ ɠɚɪɚёɧɢ (ɫɚɜɨɥ-ɠɚɜɨɛɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚ). 
Ȼɪɢɮɢɧɝɥɚɪɞɚɧ ɬɪɟɧɢɧɝ ɹɤɭɧɥɚɪɢɧɢ ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɲɞɚ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ 

ɦɭɦɤɢɧ. ɒɭɧɢɧɝɞɟɤ, ɚɦɚɥɢɣ ўɣɢɧɥɚɪɧɢɧɝ ɛɢɪ ɲɚɤɥɢ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ԕɚɬɧɚɲɱɢɥɚɪ 
ɛɢɥɚɧ ɛɢɪɝɚ ɞɨɥɡɚɪɛ  ɦɚɜɡɭ ёɤɢ ɦɭɚɦɦɨ ɦɭԟɨɤɚɦɚɫɢɝɚ ɛɚԑɢɲɥɚɧɝɚɧ 
ɛɪɢɮɢɧɝɥɚɪ ɬɚɲԕɢɥ ɷɬɢɲ ɦɭɦɤɢɧ ɛўɥɚɞɢ. Ɍɚɥɚɛɚɥɚɪ ёɤɢ ɬɢɧɝɥɨɜɱɢɥɚɪ 
ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɹɪɚɬɢɥɝɚɧ ɦɨɛɢɥ ɢɥɨɜɚɥɚɪɧɢɧɝ ɬɚԕɞɢɦɨɬɢɧɢ ўɬɤɚɡɢɲɞɚ ԟɚɦ 
ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. 

 

 

 



“ɉɨɪɬɮɨɥɢɨ”ɦɟɬɨɞɢ 

“ɉɨɪɬɮɨɥɢɨ” – ( ɢɬɚɥ. portfolio-ɩɨɪɬɮɟɥɶ, ɢɧɝɥ.ԟɭɠɠɚɬɥɚɪ ɭɱɭɧ ɩɚɩɤɚ) 
ɬɚɴɥɢɦɢɣ ɜɚ ɤɚɫɛɢɣ ɮɚɨɥɢɹɬ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢɧɢ ɚɭɬɟɧɬɢɤ ɛɚԟɨɥɚɲɝɚ ɯɢɡɦɚɬ 
ԕɢɥɭɜɱɢ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɬɚɴɥɢɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɢɞɚɧ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. ɉɨɪɬɮɨɥɢɨ 
ɦɭɬɚɯɚɫɫɢɫɧɢɧɝ ɫɚɪɚɥɚɧɝɚɧ ўԕɭɜ-ɦɟɬɨɞɢɤ ɢɲɥɚɪɢ, ɤɚɫɛɢɣ ɸɬɭԕɥɚɪɢ 
ɣɢԑɢɧɞɢɫɢ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɚɤɫ ɷɬɚɞɢ. ɀɭɦɥɚɞɚɧ, ɬɚɥɚɛɚ ёɤɢ ɬɢɧɝɥɨɜɱɢɥɚɪɧɢɧɝ  
ɦɨɞɭɥ ɸɡɚɫɢɞɚɧ ўɡɥɚɲɬɢɪɢɲ ɧɚɬɢɠɚɫɢɧɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɩɨɪɬɮɨɥɢɨɥɚɪ ɨɪԕɚɥɢ 
ɬɟɤɲɢɪɢɲ ɦɭɦɤɢɧ ɛўɥɚɞɢ. Ɉɥɢɣ ɬɚɴɥɢɦ ɦɭɚɫɫɚɫɚɥɚɪɢɞɚ ɩɨɪɬɮɨɥɢɨɧɢɧɝ 
ԕɭɣɢɞɚɝɢ  ɬɭɪɥɚɪɢ ɦɚɜɠɭɞ: 

 

Ɏɚɨɥɢɹɬ 
ɬɭɪɢ 

ɂɲ ɲɚɤɥɢ 

ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥ Ƚɭɪɭԟɢɣ 

Ɍɚɴɥɢɦɢɣ 

ɮɚɨɥɢɹɬ 

Ɍɚɥɚɛɚɥɚɪ ɩɨɪɬɮɨɥɢɨɫɢ, ɛɢ-

ɬɢɪɭɜɱɢ, ɞɨɤɬɨɪɚɧɬ, ɬɢɧɝɥɨɜ-

ɱɢ  ɩɨɪɬɮɨɥɢɨɫɢ ɜɚ ɛɨɲԕ.  

Ɍɚɥɚɛɚɥɚɪ ɝɭɪɭԟɢ, 
ɬɢɧɝɥɨɜɱɢɥɚɪ ɝɭɪɭԟɢ 
ɩɨɪɬɮɨɥɢɨɫɢ ɜɚ ɛɨɲԕ.  

ɉɟɞɚɝɨɝɢɤ 
ɮɚɨɥɢɹɬ 

Ўԕɢɬɭɜɱɢ ɩɨɪɬɮɨɥɢɨɫɢ, 
ɪɚԟɛɚɪ ɯɨɞɢɦ ɩɨɪɬɮɨɥɢɨɫɢ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ, ɮɚɤɭɥɶɬɟɬ, ɦɚɪɤɚɡ, 
ɈɌɆ ɩɨɪɬɮɨɥɢɨɫɢ ɜɚ ɛɨɲԕ. 

 



III. ɇȺɁȺɊɂɃɆȺɌȿɊɂȺɅɅȺɊ 

 

1– ɦɚɜɡɭ: ɇɨɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚɝɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪ. Cɭɥɶɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɧɢɧɝ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɢ 

 

Ɋɟɠɚ: 
1.1. ɋɭɥɶɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢɧɢɧɝ ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢ, ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɢ, 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɬɢɡɢɦɥɚɪɢ. 
1.2. Ⱥɦɦɢɚɤɧɢɧɝ ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢ, ɚɦɦɢɚɤ ɫɢɧɬɟɡɢ ɠɚɪɚёɧɢɧɢɧɝ ɫɬɚɬɢɤɚɫɢ, 
ɤɢɧɟɬɢɤɚɫɢ, ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ԕɭɪɢɥɦɚɥɚɪɢ. 
1.3. Ʉɚɭɫɬɢɤ ɜɚ ɤɚɥɶɰɢɧɚɰɢɹɥɚɧɝɚɧ ɫɨɞɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɧɢɧɝ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɢ. 

 

Ɍɚɹɧɱ ɢɛɨɪɚɥɚɪ: Ʉɥɚɫɫɢɤ ɬɢɡɢɦ ɛўɥɢɦɥɚɪɢ, ўɱɨԕ ɛўɥɢɦɢɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ 
ɜɚɡɢɮɚɫɢ, ɸɜɢɲ ɛўɥɢɦɢɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬɥɚɪɢ, ўɱɨԕ ɝɚɡɢɧɢ ԕɭɪɭɬɢɲ 
ɠɚɪɚёɧɢ, ɤɨɧɬɚɤɬ ɛўɥɢɦɢɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ɜɚɡɢɮɚɫɢ, SɈ3 ɧɢ ɫɭɜ ўɪɧɢɝɚ ɫɭɥɶɮɚɬ 
ɤɢɫɥɨɬɚ ɷɪɢɬɦɚɫɢ ɛɢɥɚɧ ɚɛɫɨɪɛɰɢɹɫɢ, SɈ3 ɚɛɫɨɪɛɰɢɹɫɢɝɚ ɬɚɴɫɢɪ ɟɬɭɜɱɢ 
ɨɦɢɥɥɚɪ, ɨɥɬɢɧɝɭɝɭɪɬ ɭɱ ɨɤɫɢɞɢ ɚɛɫɨɪɛɰɢɹɫɢ ɬɭɪɥɚɪɢ, ɚɦɦɢɚɤ, Ʌɟ-ɒɚɬɟɥɶɟ 
ɩɪɢɧɰɢɩɢ, ɰɢɤɥɢɤ ԕɭɪɢɥɦɚ, ɚɦɦɢɚɤɧɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɥɚɲ, ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɢ, ɚɦɦɢɚɤ ɫɢɧɬɟɡɢ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɥɚɪɢ, ɚɦɦɢɚɤɧɢ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɢɲ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɢ, ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪ ɭɧɭɦɞɨɪɥɢɝɢ, ɷɮɮɟɤɬɢɜ ɛɨɫɢɦ, ɢɧɟɪɬ ɝɚɡɥɚɪ, 
ɩɭɮɥɚɧɭɜɱɢ ɝɚɡɥɚɪ, ɞɚɫɬɥɚɛɤɢ ɤɚɬɚɥɢɡ, ɤɚɭɫɬɢɤ ɫɨɞɚ, ɤɚɥɶɰɢɧɚɰɢɹɥɚɧɝɚɧ 
ɫɨɞɚ. 

 

1.1.ɋɭɥɶɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢɧɢɧɝ ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢ, ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ  
ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɢ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɬɢɡɢɦɥɚɪɢ 

 

Ɇɭɫɬɚԕɢɥ Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɦɢɡ ɯɚɥԕ ɯўɠɚɥɢɝɢɧɢ ɚɣɧɢԕɫɚ ɭɧɢɧɝ 
ԕɢɲɥɨԕ ɯўɠɚɥɢɝɢɧɢ ɪɢɜɨɠɥɚɧɢɲɢɞɚ ɤɢɦё ɫɚɧɨɚɬɢ ɲɭ ɜɚԕɬɝɚ ԕɚɞɚɪ ɟɬɚɤɱɢ 
ўɪɢɧɥɚɪɞɚɧ ɛɢɪɢɧɢ ɷɝɚɥɥɚɛ ɤɟɥɦɨԕɞɚ.  

Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɦɢɡ ɤɢɦё ɫɚɧɨɚɬɢɞɚ ɧɨɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪ - ɦɢɧɟɪɚɥ ўԑɢɬɥɚɪ, 
ɬɭɡɥɚɪ, ɤɢɫɥɨɬɚɥɚɪ, ɫɭɥɶɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢ, ɛɨԑɥɚɧɝɚɧ ɚɡɨɬ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɢ, ɚɦɦɢɚɤ, 
ɤɚɭɫɬɢɤ ɜɚ ɤɚɥɶɰɢɧɚɰɢɹɥɚɧɝɚɧ ɫɨɞɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɲɭ ɞɚɜɪɝɚɱɚ ɫɚɥɦɨԕɥɢ 
ўɪɢɧɥɚɪɧɢ ɷɝɚɥɥɚɛ ɤɟɥɞɢ ɜɚ ɤɟɥɚɠɚɤɞɚ ԟɚɦ ɲɭɧɞɚɣ ɛўɥɢɛ ԕɨɥɢɲɢɝɚ ɲɚɤ-

ɲɭɛɯɚ ɣўԕɞɢɪ, ɱɭɧɤɢ ԕɢɲɥɨԕ ɯўɠɚɥɢɝɢɧɢ ɭɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ɨɡɭԕɚɫɢ ɦɢɧɟɪɚɥ 
ўԑɢɬɥɚɪɫɢɡ, ɤɢɦё ɫɚɧɨɚɬɢɧɢɧɝ ɪɢɜɨɠɢɧɢ ɷɫɚ ɛɭɬɭɧ ɞɭɧёɞɚ ɛўɥɝɚɧɢ ɤɚɛɢ, 
ɫɭɥɶɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɪɢɜɨɠɢɫɢɡ ɜɚ ɛɨԑɥɚɧɝɚɧ ɚɡɨɬ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɢɫɢɡ ɬɚɫɚɜɜɭɪ ɷɬɢɛ 
ɛўɥɦɚɣɞɢ. 

ɒɭɧɢ ɦɚɦɧɭɧɢɹɬ ɛɢɥɚɧ ɬɚɴɤɢɞɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧɤɢ, ɯɨɡɢɪɝɢ ɜɚԕɬɞɚ ɤɢɲɢ 
ɛɨɲɢɝɚ ɬўԑɪɢ ɤɟɥɚɞɢɝɚɧ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɫɭɥɶɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɦɢԕɞɨɪɢ 
ɛўɣɢɱɚ ɛɢɡɧɢɧɝ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɦɢɡ ɧɚɮɚԕɚɬ ɆȾɏ ɞɚɜɥɚɬɥɚɪɢ ɨɪɚɫɢɞɚ, ɛɚɥɤɢ 
ɞɭɧё ɛўɣɢɱɚ ɛɢɪ ɧɟɱɚ ɣɢɥɥɚɪɞɚɧ ɛɟɪɢ ɟɬɚɤɱɢ ўɪɢɧɥɚɪɞɚɧ ɛɢɪɢɧɢ ɷɝɚɥɥɚɛ 
ɬɭɪɢɛɞɢ. Ʉɢɦё ɫɚɧɨɚɬɢɧɢɧɝ ɛɭɧɞɚɧ ԟɚɦ ɠɚɞɚɥ ɪɢɜɨɠɥɚɧɢɲɢɞɚ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɧɢɧɝ ɚɯɚɦɢɹɬɢ ɤɚɬɬɚɞɢɪ. 



 
ɋɭɥɶɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢɧɢɧɝ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɯɭɫɭɫɢяɬɥɚɪɢ ɜɚ 

ɚΣɚɦɢяɬɢ. ɋɭɥɶɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢ ɬɚɧɧɚɪɯɢ ɛўɣɢɱɚ ɚɪɡɨɧ, ɤɭɱɥɢɥɢɝɢ ɠɢɯɚɬɢɞɚɧ 
ɷɧɝ ɤɭɱɥɢ ɤɢɫɥɨɬɚɥɚɪɞɚɧ ɛɢɪɢɞɢɪ; ɲɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ԟɚɦ ɫɭɥɶɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢ ɯɚɥԕ 
ɯўɠɚɥɢɝɢɞɚ ɷɧɝ ɤўɩ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɦɚɯɫɭɥɨɬɥɚɪɞɚɧ ɛɢɪɢɞɢɪ; ɭ ɦɟɞɢɰɢɧɚɞɚ, 
ɬɟɤɫɬɢɥ ɫɚɧɨɚɬɢɞɚ, ɤɢɦё ɫɚɧɨɚɬɢɞɚɝɢ ɧɚɦ ɝɚɡɥɚɪɧɢ ԕɭɪɢɬɢɲɞɚ, ɦɭɞɨɮɚɚɞɚ, 
ɧɟɮɬɧɢ ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɲ ɫɚɧɨɚɬɢɞɚ, ɚɦɦɢɚɤɥɢ ɱɢԕɢɧɞɢ ɝɚɡɥɚɪ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢɞɚɧ 
ɚɦɦɢɚɤɧɢ ɭɲɥɚɛ, ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɪɟɚɤɰɢɹ ɛўɣɢɱɚ ɚɦɦɨɧɢɣ ɫɭɥɶɮɚɬɢ ɤɚɛɢ ɦɢɧɟɪɚɥ 
ўԑɢɬ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ԟɚɦ ɤўɩ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ: 

2NH3 + H2SO4 = (NH4)2SO4 +Q  

ɋɭɥɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɧɨɨɪɝɚɧɢɤ ɤɢɦё ɫɚɧɨɚɬɢɞɚ ɷɧɝ ɤўɩ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ 
ɦɨɞɞɚɞɢɪ. Ɇɚɫɚɥɚɧ: ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧ ɮɨɫɮɨɪ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢɧɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ 

Ʉɨɪɚɬɨԑ ёɤɢ Ԕɢɡɢɥԕɭɦ ɮɨɫɮɨɪɢɬɥɚɪɢɝɚ ɭɱ ɦɨɥɟɤɭɥɚ ɫɭɥɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɬɚɴɫɢɪ 
ɟɬɬɢɪɢɥɚɞɢ:  

Ca3 (PO4)2 +3H2SO4 = 2H3PO4 + 3CaSO4 + Q2 

ɋɭɥɮɚɬɤɢɫɥɨɬɚɫɢɨɞɞɢɣɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬɢɲɥɚɛɱɢԕɚɪɢɲɞɚ:  

 Ca3 (PO4)2 + 2H2SO4 + 2H2O = Ca (H2PO4)2 + 2CaSO4 * 2H2O+ Q  

ԟɚɦɞɚɩɪɟɰɢɩɢɬɚɬɢɲɞɚɛɱɢԕɚɪɢɲɞɚԕўɥɥɚɧɚɞɢ: 

CaCO3 + H3PO4 = Ca HPO4 + CO2 + H2O + Q4 

Ўɡɧɚɜɛɚɬɢɞɚɟɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧɮɨɫɮɨɪɤɢɫɥɨɬɚɫɢ (ɟɮɤ) 

ɝɚɚɦɦɢɚɤɧɢɬɚɴɫɢɪɟɬɬɢɪɢɛ, ɦɨɧɨɜɚɞɢɚɦɦɨɧɢɣɮɨɫɮɚɬɥɚɪɨɥɢɧɚɞɢ: 

 NH3 + H3PO4 = NH4 H2PO4 + Q5  

 2NH3 + H3PO4 = (NH4)2 HPO4 + Q6 

ɋɭɥɶɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢΙɚɪɢɲ ɤўɥɚɦɢ, ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɢ,ɯɨɦ 
ɚɲёɥɚɪɢ. ɒɭɧɢ ɬɚɴɤɢɞɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧɤɢ, ɛɭɧɞɚɧ 10-15 ɣɢɥɥɚɪ ɦɭԕɚɞɞɚɦ ɛɭɬɭɧ 
ɞɭɧёɞɚ 1400 ɞɚɧ ɨɪɬɢԕ ɫɭɥɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ԕɭɪɢɥɦɚɥɚɪɢ ɢɲɥɚɛ ɬɭɪɝɚɧ ɛўɥɢɛ, 
ɭɥɚɪ ɣɢɥɢɝɚ 150 ɦɢɥɥɢɨɧ ɬɨɧɧɚɞɚɧ ɤўɩɪɨԕ ɫɭɥɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɝɚɧ. 
Ⱦɭɧёɞɚ ɫɭɥɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɛўɣɢɱɚ ȺԔɋԞ 1-ўɪɢɧɞɚ ɛўɥɢɛ, ɭ 
ɟɪɞɚ ɣɢɥɢɝɚ 37-39 ɦɢɥɥɢɨɧ ɬɨɧɧɚ ɫɭɥɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɥɚɞɢ. 1990-

1991 ɣɢɥɥɚɪɞɚ 29.6 ɦɢɥɥɢɨɧ ɬɨɧɧɚ ɫɭɥɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɥɝɚɧ ɟɞɢ. 



ɏɨɡɢɪɝɢ ɜɚԕɬɞɚ Ɇɭɫɬɚԕɢɥ ɍɡɛɟɤɢɫɬɨɧ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɫɢɞɚ Ɇɚɪɤɚɡɢɣ Ɉɫɢё 
ɞɚɜɥɚɬɥɚɪɢ ɢɱɢɞɚ ɷɧɝ ɤўɩ ɫɭɥɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɥɚɞɢ. Ⱥɝɚɪ 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɦɢɡ ԕɭɪɢɥɦɚɥɚɪɢ ɬўɥɢԕ ɢɲɥɚɫɚ 6ɦɥɧ. ɬɨɧɧɚɞɚɧ ɤўɩɪɨԕ ɫɭɥɮɚɬ 
ɤɢɫɥɨɬɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. ɋɭɥɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɍɡɛɟɤɢɫɬɨɧ 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɫɢɧɢɧɝ ɚɫɨɫɚɧ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɢɞɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɚɞɢ:  

1.Ɉɥɦɚɥɢԕ ɬɨԑ - ɤɨɧ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ ɤɨɦɛɢɧɚɬɢɞɚ; 

2. “Ⱥɦɦɨɮɨɫ-Ɇɚɤɫɚɦ” Ⱥɀɞɚ;  

3.ɋɚɦɚɪԕɚɧɞ ɤɢɦё ɡɚɜɨɞɢɞɚ; 

4. “Ɇɚɤɫɚɦ-ɑɢɪɱɢԕ” Ⱥɀɞɚ ; 

5. ɇɚɜɨɢɣ ɬɨԑ - ɤɨɧ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ ɤɨɦɛɢɧɚɬɢɞɚ ɜɚ ɯ.ɤ.  
Ɇɚɴɥɭɦɤɢ, ԟɚɪ ɛɢɪ ɞɚɜɥɚɬɧɢɧɝ ɤɢɦё ɫɚɧɨɚɬɢɧɢ ɪɢɜɨɠɥɚɧɢɲ ɞɚɪɚɠɚɫɢ 

ɤɢɲɢ ɛɨɲɢɝɚ ɬўԑɪɢ ɤɟɥɚɞɢɝɚɧ ɫɭɥɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢ ɦɢԕɞɨɪɢ ɛɢɥɚɧ ɛɟɥɝɢɥɚɧɚɞɢ. 
ɍɡɛɟɤɢɫɬɨɧ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɫɢɞɚ ɤɢɲɢ ɛɨɲɢɝɚ 240 ɤɝ ɞɚɧ ɤўɩɪɨԕ ɫɭɥɮɚɬ 
ɤɢɫɥɨɬɚɫɢ ɬўԑɪɢ ɤɟɥɚɹɩɬɢ. Ȼɭɧɞɚɧ ɤўɪɢɧɢɛ ɬɭɪɢɛɞɢɤɢ - ɛɭ ɸԕɨɪɢ 
ɤўɪɫɚɬɤɢɱɥɚɪɞɚɧ ɛɢɪɢ ɛўɥɢɛ, ɍɡɛɟɤɢɫɬɨɧ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɫɢ ɤɢɦё ɫɚɧɨɚɬɢ 
ɪɢɜɨɠɢ ɛўɣɢɱɚ ɷɧɝ ɸԕɨɪɢ ɩɨԑɨɧɚɥɚɪɞɚɧ ɛɢɪɢɧɢ ɷɝɚɥɥɚɛ ɬɭɪɝɚɧɥɢɝɢɧɢɧɝ 
ɢɫɛɨɬɢɞɢɪ. Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɦɢɡɞɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɥɚɞɢɝɚɧ ɫɭɥɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɧɢɧɝ ɤўɩ 
ԕɢɫɦɢɧɢ ɧɚɮɚԕɚɬ Ɇɚɪɤɚɡɢɣ Ɉɫɢё ɞɚɜɥɚɬɥɚɪɢɝɚ, ɛɚɥɤɢ Ɋɨɫɫɢɹ ɞɚɜɥɚɬɢɧɢɧɝ 
ɀɚɧɭɛɢɣ ўɥɤɚɥɚɪɢɞɚɝɢ ɛɚɪɱɚ ɪɚɣɨɧɥɚɪ, ɋɢɛɢɪ ɪɚɣɨɧɥɚɪɢ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɛɢɪ ԕɚɬɨɪ 

ɞɚɜɥɚɬɥɚɪ ԟɚɦ Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧɞɚɧ ɨɥɢɛ ɤɟɬɚɞɢɥɚɪ. 

 
1.2-ɪɚɫɦ. 4100 

ɬɨɧɧɚ/ɤɭɧɢɝɚɫɭɥɶɮɚɬɤɢɫɥɨɬɚɢɲɥɚɛɱɢΙɚɪɚɞɢɝɚɧɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹɥɚɧɝɚɧɡɚɜɨɞ1
 

 

ɋɭɥɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɧɢ ԟɚɪ ԕɚɧɞɚɣ ɭɫɭɥ ɛɢɥɚɧ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɭɱɭɧ 
ɨɥɬɢɧɝɭɝɭɪɬɥɢ ɝɚɡ ёɤɢ ўɱɨԕ ɝɚɡɢ ɤɟɪɚɤɞɢɪ. Ɉɥɬɢɧɝɭɝɭɪɬɥɢ ёɤɢ ўɱɨԕ ɝɚɡɢ ɞɟɛ, 
                                                           
1
Matt King, Michael Moats, William G. Davenport Sulfuric Acid Manufacture: analysis, control 

and optimization Elsevier, ɋɒȺ, 2013. pp. 3-7 



ɨɥɬɢɧɝɭɝɭɪɬɥɢ ɯɨɦ ɚɲёɥɚɪɧɢɧɝ ўɱɨԕɥɚɪɞɚ ɤɭɣɞɢɪɢɛ, ɨɥɢɧɝɚɧ ɝɚɡɥɚɪ 
ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢɝɚ ɚɣɬɢɥɚɞɢ. Ɍɟɯɧɢɤɚɞɚ ўɱɨԕ ɝɚɡɢ ɞɟɛ, ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ 7 ɜɚ ɭɧɞɚɧ 
ɨɪɬɢԕ ɮɨɢɡ ɨɥɬɢɧɝɭɝɭɪɬ ɨɤɫɢɞɢ ɛўɥɝɚɧ, ɹɴɧɢ ɨɥɬɢɧɝɭɝɭɪɬ ɞɢɨɤɫɢɞɢ ɛўɥɝɚɧ 
ɝɚɡɥɚɪ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢɝɚ ɚɣɬɢɥɚɞɢ. Ўɱɨԕ ɝɚɡɢ ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ ɨɥɬɢɧɝɭɝɭɪɬ 
ɞɢɨɤɫɢɞɢɞɚɧ ɬɚɲԕɚɪɢ 0.2 -0.3% ɨɥɬɢɧɝɭɝɭɪɬ ɭɱ ɨɤɫɢɞɢ, ɞɟɹɪɥɢ ɲɭɧɱɚ 

ɦɢԕɞɨɪɞɚ ɚɡɨɬ ɨɤɫɢɞɥɚɪɢ, ɬɟɦɢɪ ɫɭɥɮɚɬ ɬɭɡɥɚɪɢ ёɤɢ ɛɨɲԕɚ ɦɟɬɚɥɥ 
ɫɭɥɮɚɬɥɚɪɢ, ɨɤɫɢɞɥɚɪɢ, ԕɭɦ, ɱɚɧɝ, ɫɭɜ ɛɭԑɢ, ɭɝɥɟɪɨɞ ɦɨɧɨɨɤɫɢɞɢ, ɭɝɥɟɪɨɞ 
ɞɢɨɤɫɢɞɢ ɝɚɡɥɚɪɢ, ɤɢɫɥɨɪɨɞ, ɚɡɨɬ, ɜɨɞɨɪɨɞ ɮɬɨɪɢɞɢ, ɜɨɞɨɪɨɞ ɯɥɨɪɢɞɢ, ɦɢɲɹɤ 
ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɢ ɜɚ ɯɨɤɚɡɨɥɚɪ ɤɢɪɚɞɢ. ɒɭɧɞɚɣ ԕɢɥɢɛ, ўɱɨԕ ɝɚɡɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ 
ɭɱɭɧ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɯɨɦ ɚɲёɥɚɪ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. ɏɨɦ ɚɲё ɛўɥɢɛ, ɭɦɭɦɚɧ, ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ 

ɨɥɬɢɧɝɭɝɭɪɬ ɛўɥɝɚɧ ɛɚɪɱɚ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɢɲɥɚɬɢɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ:  
ɚ) ɤɨɥɱɟɞɚɧɥɚɪ - ɤўɦɢɪɥɢ, ɦɚɝɧɢɬɥɢ, ɨɞɞɢɣ ɜɚ ɮɥɨɬɚɰɢɹɥɚɧɝɚɧ ɛўɥɚɞɢ.  
ɛ) ɨɥɬɢɧɝɭɝɭɪɬɥɢ ɯɨɦ ɚɲёɥɚɪ - ɬɚɛɢɢɣ ɜɚ ɝɚɡɥɢ ɛўɥɚɞɢ.  
Ɍɚɛɢɢɣɝɚ ɫɨɮ ɨɥɬɢɧɝɭɝɭɪɬ ɤɨɧɥɚɪɢ ɤɢɪɚɞɢ: 

ɜ) ɫɭɥɮɚɬɥɚɪ - ɤɚɥɰɢɣɥɢ, ɧɚɬɪɢɣɥɢ, ɤɚɥɢɣɥɢ, ɚɥɸɦɢɧɢɣɥɢ ɜɚ ɯɨɤɚɡɨɥɚɪ 
ɛўɥɚɞɢ. Ʉɚɥɰɢɣɥɢ ɫɭɥɮɚɬɥɚɪɝɚ: 1. ɚɧɝɢɞɪɢɞ; 2. Ƚɢɩɫ; 3. Ⱥɥɟɛɚɫɬɪ; 

4.Ɏɨɫɮɨɝɢɩɫ. 
əɧɚ ɛɭɥɚɪɞɚɧ ɬɚɲԕɚɪɢ ɲɥɚɤɥɢ, ɧɨɪɞɨɧ ɝɭɞɪɨɧɥɢ, ɦɟɬɚɥɥɚɪ ɫɢɪɬɢɧɢ 

ɸɜɝɚɧɞɚ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɚɞɢɝɚɧ ɫɭɥɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɷɪɢɬɦɚɥɚɪɢ, ɢɲɥɚɬɢɥɝɚɧ ɫɭɥɮɚɬ 
ɤɢɫɥɨɬɚ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɢ ɤɚɛɢ ɯɨɦ ɚɲёɥɚɪ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ.  

Ʉɨɥɱɟɞɚɧɥɚɪ.Ɍɟɦɢɪ ɤɨɥɱɟɞɚɧɢ ɚɫɨɫɚɧ ɬɟɦɢɪ ɫɭɥɮɢɞɢɞɚɧ ɬɚɲԕɢɥ 
ɬɨɩɝɚɧ ɛўɥɢɛ, 53.44% ɨɥɬɢɧɝɭɝɭɪɬ ɜɚ 46.56% ɬɟɦɢɪɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ. ɍɧɢɧɝ 
ɦɚɥɟɤɭɥɹɪ ɨԑɢɪɥɢɝɢ 119.9 ɭɝɥɟɪɨɞ ɛɢɪɥɢɝɢɝɚ ɬɟɧɝ. ɍ ɬɚɛɢɚɬɞɚ ԕɚɬɬɢԕ, 
ɡɢɱɥɢɝɢ 5 ɝɪ/ɫɦ3

 ɩɢɪɢɬ ԟɨɥɢɞɚɝɢ ɦɢɧɟɪɚɥɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬɞɢɪ. ɍ ɨɱ, ɤɭɥɪɚɧɝ ёɤɢ 
ɫɚɪɢԕ ɪɚɧɝ ɛўɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. ɍɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ɡɚɯɢɪɚɫɢ Ɋɨɫɫɢɹ, Ʉɚɜɤɚɡ, 
Ʉɨɡɨɝɢɫɬɨɧ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɚɥɚɪɢɞɚ, ɫўɧɝɪɚ ɂɫɩɚɧɢɹ, əɩɨɧɢɹ ɞɚɜɥɚɬɥɚɪɢɞɚ ɛɨɪ. 
Ɍɚɛɢɢɣ ɬɟɦɢɪ ɤɨɥɱɟɞɚɧɢ ɬɨɡɚ ɛўɥɦɚɣ, ɭɧɢɧɝ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɛɢɪ ԕɚɬɨɪ 
ɚɪɚɥɚɲɦɚɥɚɪ ɛɨɪ. ɒɭɧɢɧɝ ɯɢɫɨɛɢɝɚ ɨɥɬɢɧɝɭɝɭɪɬɧɢɧɝ ɦɢɤɞɨɪɢ 25-52 % ɝɚɱɚ 

ɛўɥɚɞɢ. Ȼɭɧɞɚɣ ɚɪɚɥɚɲɦɚɥɚɪ ɯɢɥɢɝɚ ɦɢɫɥɢ ɤɨɥɱɟɞɚɧ, ɦɢɫ ɹɥɬɢɪɨԑɢ, ɦɢɲɹɤɥɢ 
ɤɨɥɱɟɞɚɧ, ɪɭɯ ɚɥɞɚɦɱɢɫɢ, ɛɭɥɚɪɞɚɧ ɬɚɲԕɚɪɢ ɤɨɥɱɟɞɚɧ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɬɢɥɥɚ, 

ɤɭɦɭɲ, ɜɨɥɮɪɚɦ, ɢɪɢɞɢɣ, ɦɢɲɴɹɤ, ɮɬɨɪ, ɬɟɥɥɭɪ, ɜɢɫɦɭɬ, ԕɭɦ, ɦɟɬɚɥɥɚɪ 
ɤɚɪɛɨɧɚɬɥɚɪɢ, ɫɭɥɮɢɞɥɚɪɢ ɜɚ ɯɨɤɚɡɨɥɚɪ ɛўɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. 

Ȼɭɥɚɪ ɢɱɢɞɚ ɫɭɥɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɭɱɭɧ ɷɧɝ ɯɚɜɮɥɢɫɢ ɦɢɲɴɹɤ ɜɚ ɮɬɨɪ 
ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɢɞɢɪ, ɱɭɧɤɢ ɭɥɚɪ ɋɈ2 ɧɢ ɋɈ3 ɝɚ ɨɤɫɢɞɥɚɲ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɥɚɪɢɧɢ 
ɡɚԟɚɪɥɚɣɞɢɥɚɪ. ɋɟɥɟɧ ɷɫɚ ɹɪɢɦўɬɤɚɡɝɢɱ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɚɠɪɚɬɢɛ ɨɥɢɧɚɞɢ.  

Ɏɥɨɬɚɰɢяɥɚɧɝɚɧ ɤɨɥɱɟɞɚɧɥɚɪ.Ɏɥɨɬɚɰɢɹɥɢ ɤɨɥɱɟɞɚɧ ɞɟɛ, ɬɚɛɢɢɣ 
ɦɚɴɞɚɧɥɚɪɞɚɧ ɪɭɯ, ԕɭɪԑɨɲɢɧ, ɦɢɫ, ɚɥɸɦɢɧɢɣ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɪɚɧɝɥɢ ɦɟɬɚɥɥɚɪ 
ɫɭɥɮɢɞɥɚɪɢɧɢ ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɭɫɭɥɢ ɛɢɥɚɧ ɤɨɧɰɟɧɬɪɥɚɧɝɚɧ ԟɨɥɞɚ ɚɠɪɚɬɢɛ ɨɥɝɚɧɞɚɧ 
ɫўɧɝ ԕɨɥɝɚɧ ɬɚɲɥɚɧɞɢԕ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɝɚ ɚɣɬɢɥɚɞɢ. Ȼɢɡɧɢɧɝ Ɉɥɦɚɥɢԕ, Ɂɚɪɚɮɲɨɧ 
ɲɚԟɚɪɥɚɪɢɞɚɝɢ ɫɭɥɮɢɞ ɪɭɞɚɥɚɪɢɞɚ ɸԕɨɪɢɞɚ ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ ɪɚɧɝɥɢ ɦɟɬɚɥɥɚɪ 
ɫɭɥɮɢɞ ɪɭɞɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɥɚɪɢ ɠɭɞɚ ɨɡ. ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ, ɭɥɚɪ ɮɥɨɬɚɰɢɹ 
ɭɫɭɥɢ ɛɢɥɚɧ ԕɭɣɢɥɬɢɪɢɥɚɞɢ. ɂɞɢɲɧɢɧɝ ɬɚɝɢɝɚ ɷɫɚ ɫɢԕɢɥɝɚɧ ԟɚɜɨ ɛɟɪɢɥɚɞɢ. 
ɇɚɬɢɠɚɞɚ, ԟɚɜɨɧɢɧɝ ɩɭɮɚɤɱɚɥɚɪɢɝɚ ɛɭ ɫɭɸԕɥɢɤɞɚ ɱўɤɦɚɝɚ ɬɭɲɦɚɣɞɢɝɚɧ, 
ɧɢɫɛɚɬɚɧ ёɩɢɲԕɨԕ ɪɚɧɝɥɢ ɦɟɬɚɥɥ ɫɭɥɮɢɞɥɚɪɢ ёɩɢɲɢɛ ԕɨɥɢɛ, ɛɭ ɹɥɬɢɪɨԕ 
ɩɭɮɚɤɱɚɥɚɪ ɫɭɸԕɥɢɤ ɭɫɬɢɞɚɧ ɬɚɯɬɚɤɚɱɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɫɢɞɢɪɢɛ ɨɥɢɧɢɛ, ɛɨɲԕɚ 



ɢɞɢɲɝɚ ɫɨɥɢɧɢɛ, ɩɭɮɚɤɱɚɥɚɪ ɭ ɟɪɞɚ ёɪɢɥɢɛ, ɪɚɧɝɥɢ ɦɟɬɚɥɥ ɫɭɥɮɢɞɥɚɪɢɧɢɧɝ 
ɸԕɨɪɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɥɚɧɝɚɧ ɚɪɚɥɚɲɦɚɥɚɪɢ ɩɚɣɞɨ ɛўɥɚɞɢ. ɍɥɚɪ ԕɭɪɢɬɢɥɢɛ, 
ўɱɨԕɥɚɪɞɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚ ԟɚɜɨɫɢ ёɤɢ ɭɧɝɚ ԕўɲɢɥɝɚɧ ɤɢɫɥɨɪɨɞ ԟɚɜɨɫɢɞɚ ёԕɢɲ ɭɱɭɧ 
ɸɛɨɪɢɥɚɞɢ. ɗɪɢɬɦɚɞɚ ɱўɤɢɛ ԕɨɥɝɚɧ ɚɪɚɥɚɲɦɚ - ɛɭ ɚɫɨɫɚɧ ɬɟɦɢɪ ɤɨɥɱɟɞɚɧɢ 
ɛўɥɢɛ, ɭɧɢ ɮɥɨɬɚɰɢɹɥɚɧɝɚɧ ɬɟɦɢɪ ɤɨɥɱɟɞɚɧɢ ɞɟɛ ɚɬɚɥɚɞɢ.  

Ɉɥɬɢɧɝɭɝɭɪɬɥɚɪ. Ʉɨɥɱɟɞɚɧɞɚɧ ɮɚɪԕɥɢ ўɥɚɪɨԕ ɨɥɬɢɧɝɭɝɭɪɬ ўɱɨԕɞɚ 

ёԕɢɥɝɚɧɞɚ ўɱɨԕ ɝɚɡɢ ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɢɛ, ɯɟɱ ԕɚɧɞɚɣ ԕɚɬɬɢԕ ɱɢԕɢɧɞɢ ԟɨɫɢɥ 

ɛўɥɦɚɣɞɢ. Ɉɥɬɢɧɝɭɝɭɪɬ ԟɚɥԕ ɯўɠɚɥɢɝɢɞɚ ɤɟɧɝ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ. ɍ ɚɫɨɫɚɧ ɫɭɥɮɚɬ 

ɤɢɫɥɨɬɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ, ɬɟɤɫɬɢɥ ɫɚɧɨɚɬɢɞɚ, ɪɟɡɢɧɚ ɫɚɧɨɚɬɢɞɚ, ԕɢɲɥɨԕ 

ɯўɠɚɥɢɝɢɞɚ, ɂɋɈ (ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɨ – ɫɟɪɧɢɣ ɨɬɜɚɪ) ɷɪɢɬɦɚɫɢ ɬɚɣёɪɥɚɲɞɚ ɜɚ ɯ.ɤ. 

ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. ɍɧɞɚɧ ɬɚɲԕɚɪɢ ɨɥɬɢɧɝɭɝɭɪɬ ɦɟɞɢɰɢɧɚ ɫɚɧɨɚɬɢɞɚ ԟɚɦ 

ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪ ɨɥɬɢɧɝɭɝɭɪɬɧɢɧɝ ɚɬɨɦ ɦɚɫɫɚɫɢ 32,06 ɭ, ɛ. ɍ ɧɨɪɦɚɥ 

ɲɚɪɨɢɬɞɚ ԕɚɬɬɢԕ ɦɨɞɞɚ, 96
ɨ
C ɞɚ ɷɫɚ ɭ ўɡ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹɫɢɧɢ ўɡɝɚɪɬɢɪɚɞɢ: 

ɪɨɦɛɨɷɞɪɢɤ ɯɨɥɚɬɞɚɧ ɦɨɧɨɤɥɢɧɢɤ ɯɨɥɚɬɝɚ ўɡɝɚɪɬɢɪɚɞɢ. 119
ɨ
C ɞɚ ɨɥɬɢɧɝɭɝɭɪɬ 

ɷɪɢɣ ɛɨɲɥɚɣɞɢ ɜɚ 444,6 
ɨ
C ɞɚ ԕɚɣɧɚɣɞɢ. S ɛɭԑɢɧɢɧɝ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ԟɚɪɨɪɚɬɝɚ 

ɛɨԑɥɢԕ ɪɚɜɢɲɞɚ ɭɧɢɧɝ ɦɨɥɟɤɭɥɚɥɚɪɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɯɨɥɚɬɞɚ ɛўɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ: 

ɋɭɥɶɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢɧɢ ɤɨɧɬɚɤɬ ɭɫɭɥɢ ɛɢɥɚɧ ɢɲɥɚɛ ɱɢΙɚɪɢɲɧɢɧɝ 
ɤɥɚɫɫɢɤ ɬɢɡɢɦɢ. Ȼɭ ɬɢɡɢɦɞɚ ɯɨɦ ɚɲё ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɬɟɦɢɪ ɤɨɥɱɟɞɚɧɢ ɜɚ ɛɨɲԕɚ 
ɫɭɥɮɢɞɥɚɪ ɢɲɥɚɬɢɥɢɛ, ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɚɫɨɫɚɧ 4 ɬɚ ɛўɥɢɦɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɛўɥɚɞɢ: 

1.Ўɱɨԕ ɛўɥɢɦɢ. 
2.ɘɜɢɲ ɛўɥɢɦɢ. 
3.Ʉɨɧɬɚɤɬ ɛўɥɢɦɢ. 
4.Ԕɭɪɢɬɢɲ-ɚɛɫɨɪɛɰɢɹ ɛўɥɢɦɢ. 
Ɇɚɯɫɭɥɨɬ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ԟɚɦ ɤɭɩɨɪɨɫ ɦɨɣɢ, ԟɚɦ ɨɥɟɭɦ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ 

ɦɭɦɤɢɧ.  
ЎɱɨΙ ɛўɥɢɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɬɢɡɢɦɢ. Ўɱɨԕ ɛўɥɢɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɬɢɡɢɦɢ 

ԕɭɣɢɞɚɝɢɥɚɪɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɛўɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ  
“Ԕɚɣɧɚɪ ԕɚɬɥɚɦ”ɥɢ ўɱɨԕ. 
Ԕɨɡɨɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɝɢɱ. 
ɐɢɤɥɨɧ 

Ԕɭɪɭԕ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɬɪɥɚɪɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɛўɥɢɛ, ɬɟɦɢɪ ɤɨɥɱɟɞɚɧɢɧɢ ёԕɢɲ 
ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ўɱɨԕ ɝɚɡɢɧɢ ɨɥɢɲɝɚ ԕɚɪɚɬɢɥɝɚɧɞɢɪ. 

 



1.3-ɪɚɫɦ. Ɉɥɬɢɧɝɭɝɭɪɬɧɢ ёΙɢɛ SO2 ɝɚɡɢɧɢ ɨɥɢɲ ɪɟɚɤɬɨɪɢ 

 

“Ԕɚɣɧɚɪ ԕɚɬɥɚɦ”ɥɢ ўɱɨԕɞɚ ɬɟɦɢɪ ɤɨɥɱɟɞɚɧɢ ёɧɢɛ, ɭɥɚɪɞɚ ɢɫɫɢԕɥɢɤɧɢɧɝ 
ɛɢɪ ԕɢɫɦɢɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ. Ԕɨɥɝɚɧ ԕɢɫɦɢ ɷɫɚ ԕɨɡɨɧ-ɮɨɣɞɚɥɚɧɝɢɱɞɚ ўɱɨԕ 
ɝɚɡɢɧɢ 950ɨ

C ɞɚɧ 440ɨ
C ɝɚɱɚ ɫɨɜɭɬɢɲ ɭɱɭɧ ԕɨɡɨɧ-ɮɨɣɞɚɥɚɧɝɢɱɝɚ ɤɢɦёɜɢɣ 

ɬɨɡɚɥɚɧɝɚɧ ɫɭɜ ɛɟɪɢɥɢɛ, ɭ ɨɥɞɢɧ ɬўɣɢɧɝɚɧ, ɤɟɣɢɧ ўɬɚ ɬўɣɢɧɝɚɧ ɫɭɜ ɛɭԑɢɝɚ 
ɚɣɥɚɧɬɢɪɢɲ ɣўɥɢ ɛɢɥɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ. Ȼɭ ɟɪɞɚɝɢ ўɱɨԕ ɝɚɡɢɧɢ ɫɨɜɭɬɢɲ 
ɬɚɯɦɢɧɚɧ ɹɪɢɦ ɫɟɤɭɧɞ ɦɨɛɚɣɧɢɞɚ ɠɭɞɚ ɬɟɡ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɥɚɞɢ. Ȼɭɧɝɚ ɫɚɛɚɛ-

ўɱɨԕ ɝɚɡɢ 600-650
ɨ
C ɥɚɪ ɚɬɪɨɮɢɞɚ ɠɭɞɚ ɤɚɦ ɜɚԕɬɞɚ ɛўɥɫɢɧ. Ⱥɤɫ ԟɨɥɞɚ ɬɟɦɢɪ 

ɡɚɧɝɢ ɢɲɬɢɪɨɤɢɞɚ 650ɨ
C ɞɚ SɈ2 ɝɚɡɢ SɈ3 ɝɚ ɨɤɫɢɞɥɚɧɢɛ ԕɨɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. 

SɈ2 + Ɉ,5Ɉ2 = SɈ3 + Q 

Ȼɭ ɷɫɚ, ɚɜɜɚɥ ɚɣɬɢɛ ўɬɢɥɝɚɧɢɞɟɤ, ԕɭɪɭԕ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɬɪɧɢ ɢɲɥɚɲɢ ɭɱɭɧ 
ɠɭɞɚ ɤɚɬɬɚ ɯɚɜɮɞɢɪ. ɋўɧɝ ўɱɨԕ ɝɚɡɢ ɰɢɤɥɨɧɞɚ ɬɟɦɢɪ ɡɚɧɝɢɞɚɧ 50% ɝɚɱɚ 
ɬɨɡɚɥɚɧɚɞɢ. Ԕɨɥɝɚɧ ԕɢɫɦɢ ɷɫɚ ԕɭɪɭԕ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɬɪɞɚ 99% ɝɚɱɚ ɬɨɡɚɥɚɧɚɞɢ. 
Ўɱɨԕ ɝɚɡɢ ɬɟɦɢɪ ɡɚɧɝɢɞɚɧ ɛɚɬɚɦɨɦ, ԟɚɦɞɚ ɮɬɨɪ, ɦɢɲɶɹɤ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɢɞɚɧ ԟɚɦ 
ɛɚɬɚɦɨɦ ɬɨɡɚɥɚɧɢɲɢ ɭɱɭɧ 400ɨ

C ɥɚɪ ɚɬɪɨɮɢɞɚ ɸɜɢɲ ɛўɥɢɦɢɝɚ ɸɛɨɪɢɥɚɞɢ. 

 
1.4-ɪɚɫɦ. 420°ɋ ɞɚ SO2,O2, N2 ɝɚɡɥɚɪɢɧɢ ɬɨɡɚɥɚɲ ɛўɥɢɦɢ 

 

ɘɜɢɲ ɛўɥɢɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɬɢɡɢɦɢ. Ȼɭ ɛўɥɢɦ ɚɫɨɫɚɧ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɚɩɩɚɪɚɬɥɚɪɞɚɧ 
ɢɛɨɪɚɞɢɪ: 1-ɸɜɢɲ ɦɢɧɨɪɚɫɢ, 2-ɸɜɢɲ ɦɢɧɨɪɚɫɢ, ɛɢɪɢɧɱɢ ɧɚɦ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɬɪ, 
ɧɚɦɥɚɲ ɦɢɧɨɪɚɫɢ, ɢɤɤɢɧɱɢ ɧɚɦ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɬɪ. 1-ɸɜɢɲ ɦɢɧɨɪɚɫɢɧɢ ɢɱɢ ɛўɲ 
ɛўɥɢɛ, ɬɚɝɢ ɤɟɧɝɚɣɬɢɪɢɥɝɚɧ ɞɨɢɪɚ ɲɚɤɥɢɞɚɞɢɪ. Ȼɭ ɦɢɧɨɪɚ ɬɟɩɚɫɢɞɚɧ 70% ɥɢ 
ɫɭɥɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɛɢɥɚɧ ɮɨɪɫɭɧɤɚɥɚɪ ɨɪԕɚɥɢ ўɱɨԕ ɝɚɡɢ ɸɜɢɥɚɞɢ. ɇɚɬɢɠɚɞɚ 
ўɱɨԕ ɝɚɡɢ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɬɟɦɢɪ ɡɚɧɝɢɧɢɧɝ ɬɟɦɢɪ 3 ɨɤɫɢɞɢ ё ɬɟɦɢɪ 4 ɨɤɫɢɞɢ 
ɸɜɢɥɢɛ, ɩɚɫɬɝɚ ɬɭɲɢɪɢɥɚɞɢ.  

ɋɭɥɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ Ⱥs2Ɉ5 ɛɢɥɚɧ ɛɢɪɢɤɤɚɧ ԟɨɥɞɚ ɬɭɦɚɧ ɲɚɤɥɢɞɚɝɢ ɛɢɪɢɤɦɚ 
ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɚɞɢ. Ȼɭ ɛɢɪɢɤɦɚ ўɱɨԕ ɝɚɡɢ ɛɢɥɚɧ ɢɤɤɢɧɱɢ ɸɜɢɲ ɦɢɧɨɪɚɫɢɝɚ 
ɸɛɨɪɢɥɚɞɢ.1-ɸɜɢɲ ɦɢɧɨɪɚɫɢɧɢ ɬɚɝɢ ɬɨɪ, ɬɟɩɚɫɢ ɤɟɧɝ ԕɢɥɢɛ ɢɲɥɚɧɝɚɧ. Ȼɭɧɢ 
ɫɚɛɚɛɢ ўɱɨԕ ɝɚɡɢ ɱɚɧɝɞɚɧ ɬɨɡɚɥɚɲɝɚ ԕɚɪɚɬɢɥɝɚɧ 1-ɸɜɢɲ ɦɢɧɨɪɚɫɢ ɬɟɩɚ 
ԕɢɫɦɢɞɚ ўɱɨԕ ɝɚɡɢ ўɡ ɱɢɡɢԕɥɢɤ ɬɟɡɥɢɝɢɧɢ ɬўɫɚɬɞɚɧ ɩɚɫɚɣɬɢɪɚɞɢ. Ȼɭ ɷɫɚ ўɱɨԕ 
ɝɚɡɢɧɢ ɱɚɧɝɞɚɧ ɬɨɡɚɥɚɲɝɚ ɨɥɢɛ ɤɟɥɚɞɢ. Ɇɢɧɨɪɚ ɩɚɫɬɤɢ ԕɢɫɦɢɞɚɧ ɬɟɦɢɪ ɫɟɥɟɧ 
ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɢ, ɫɟɥɟɧ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢ ԟɚɦɞɚ ɫɭɥɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢ ɨԕɢɛ ɬɭɲɚɞɢ. Ȼɭ 



ɫɟɥɟɧ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢ ɛɨɲԕɚ ɚɩɩɚɪɚɬɝɚ ɸɛɨɪɢɥɢɛ ɬɨɡɚ ɫɟɥɟɧ ɨɥɢɧɚɞɢ. Ɏɬɨɪ 
ɡɚɪɪɚɱɚɥɚɪɢ ɷɫɚ 2- ɧɚɦ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɬɪɞɚ ɭɲɥɚɧɚɞɢ. 

Θɭɪɢɬɢɲ - ɚɛɫɨɪɛɰɢɹ ɛўɥɢɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɬɢɡɢɦɢ. ɘɜɢɲ ɛўɥɢɦɢɞɚɧ 
ɫўɧɝ ўɱɨԕ ɝɚɡɢ 35-45

ɨC ɞɚ ԕɭɪɢɬɢɲ- ɚɛɫɨɪɛɰɢɹ ɛўɥɢɦɢɝɚ, ɚɧɢԕɪɨԑɢ ԕɭɪɢɬɢɲ 
ɦɢɧɨɪɚɫɢɝɚ ɸɛɨɪɢɥɚɞɢ. Ўɱɨԕ ɝɚɡɢ ɲɭ ɦɢɧɨɪɚɝɚ ɤɢɪɢɛ, ɭ ɟɪɞɚ 93-95% ɫɭɥɮɚɬ 
ɤɢɫɥɨɬɚ ɛɢɥɚɧ ɸɜɢɥɢɛ, ўɱɨԕ ɝɚɡɢ ɫɭɜ ɛɭԑɥɚɪɢɞɚɧ ɛɚɬɚɦɨɦ ɬɨɡɚɥɚɧɚɞɢ. ɒɭɧɢ 
ɚɣɬɢɲ ɤɟɪɚɤɤɢ, ўɱɨԕ ɝɚɡɢɧɢ ɫɭɜ ɛɭԑɢɞɚɧ ԕɭɪɢɬɢɲ ɭɱɭɧ ɛɨɲԕɚ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ԟɚɦ 
ɢɲɥɚɬɢɲ ɦɭɦɤɢɧ ɷɞɢ, ɚɦɦɨ ɛɭɧɞɚɣ ɦɨɞɞɚɥɚɪ, ɚɤɫɚɪɢɹɬ ԟɨɥɚɬɞɚ, ɫɭɥɮɚɬ 
ɤɢɫɥɨɬɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɢɞɚ ɛўɥɦɚɣɞɢɥɚɪ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢ ɱɟɬ 
ɞɚɜɥɚɬɥɚɪ ɡɚɜɨɞɥɚɪɢɞɚɧ ɤɟɥɬɢɪɢɲ ɤɟɪɚɤ. 

 
1.5-Θɭɪɢɬɢɲ ɚɛɫɨɪɛɰɢɹ ɛўɥɢɦɢ 

 

ɒɭ ɦɭɧɨɫɚɛɚɬ ɛɢɥɚɧ, ԟɚɦɞɚ ɫɭɥɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢ ɡɚɜɨɞɞɚ ɞɨɢɦɨ ɛɨɪ 
ɛўɥɝɚɧɢ ɭɱɭɧ, ɨɞɚɬɞɚ, ɚɫɨɫɚɧ ɤɭɩɨɪɨɫ ɦɨɣɢ ɛɢɥɚɧ ԕɭɪɢɬɢɥɚɞɢ. Ȼɭ ɠɚɪɚёɧ 
ɮɢɡɢɤ ɠɚɪɚёɧɢ ɛўɥɢɛ, ɤɭɩɨɪɨɫ ɦɨɣɢ ɢɫɢɣɞɢ ɜɚ ɫɭɸɥɚɞɢ, ɱɭɧɤɢ ўɱɨԕ ɝɚɡɢ 
ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɫɭɜ ɛɭԑɢ ɤɢɫɥɨɬɚ ɛɢɥɚɧ ɭɱɪɚɲɝɚɧɞɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɥɚɧɢɛ, ɫɭɸԕɥɢɤɤɚ 
ўɬɚɞɢ. ɋўɧɝɪɚ ɛɭ ɫɭɜ ɤɭɩɨɪɨɫ ɦɨɣɢ ɛɢɥɚɧ ɚɪɚɥɚɲɚɞɢ, ɜɚ ɭɧɢ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɧɢ ɩɚɫɚɣɬɢɪɚɞɢ. Ȼɭ ɠɚɪɚёɧ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɤɚɬɬɚ ɢɫɫɢԕɥɢɤ 
ɱɢԕɚɞɢ. ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ, ɬɟɩɚɞɚɧ ɛɟɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɤɢɫɥɨɬɚ ɛɢɥɚɧ ɩɚɫɬɞɚɧ ɱɢԕɚёɬɝɚɧ 
ɤɢɫɥɨɬɚɧɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɮɚɪԕɢ ɦɢԕɞɨɪɢ 0,5% ɞɚɧ ɨɲɦɚɫɥɢɝɢ ɤɟɪɚɤ. Ⱥɤɫ 
ԟɨɥɞɚ ɤўɩ ɫɭɸԕɥɚɧɢɲ ɢɫɫɢԕɥɢɝɢ ɱɢԕɢɛ, ɭ ɷɫɚ ɤɢɫɥɨɬɚɧɢ ɛɭԑɥɚɬɢɛ ɜɚ ɫɭɜ 
ɛɭԑɢɧɢ ɚɠɪɚɥɢɛ ɱɢԕɢɲɢɝɚ ɫɚɛɚɛ ɛўɥɢɛ, ɭɦɭɦɢɣ ɠɚɪɚёɧɧɢ ɤɟɬɢɲɢɝɚ ɚɤɫ 
ɬɚɴɫɢɪ ɤўɪɫɚɬɚɞɢ. Ԕɭɪɢɝɚɧ ўɱɨԕ ɝɚɡɢ ɬɭɪɛɨɝɚɡɨɞɭɜɤɚɝɚ ɸɛɨɪɢɥɚɞɢ. ɍ ɟɪɞɚɧ 
ўɱɨԕ ɝɚɡɢ ɤɨɧɬɚɤɬ ɛўɥɢɦɢɝɚ ɸɛɨɪɢɥɚɞɢ. 

Ʉɨɧɬɚɤɬ ɛўɥɢɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɬɢɡɢɦɢ.Ўɱɨԕ ɝɚɡɢ ɤɨɧɬɚɤɬ ɛўɥɢɦɢɧɢ 
ɬɚɲԕɢ ɢɫɫɢԕɥɢɤ ɚɥɦɚɲɝɢɱɢɝɚ ɸɛɨɪɢɥɢɛ, ɭ ɟɪɞɚ 250-260

ɨ
C ɝɚ ɢɫɢɛ, ɫўɧɝ 



ɤɨɧɬɚɤɬ ɚɩɩɚɪɚɬɢɧɢ ԕɚɬɥɚɦɥɚɪɢ ɨɪɚɫɢɝɚ ɠɨɣɥɚɲɬɢɪɢɥɝɚɧ, ɢɫɫɢԕɥɢɤ 
ɚɥɦɚɲɝɢɱɢɝɚ ɸɛɨɪɢɥɚɞɢ. ɍ ɟɪɞɚ 450ɨ

C ɝɚɱɚ ɢɫɢɛ, ɤɨɧɬɚɤɬ ɚɩɩɚɪɚɬɧɢ, 
ԕɚɬɥɚɦɥɚɪɢɞɚ ɨɤɫɢɞɥɚɧɢɛ, ɨɥɬɢɧɝɭɝɭɪɬ ɭɱ ɨɤɫɢɞɝɚ ɚɣɥɚɧɢɛ, ɫўɧɝ ўɱɨԕ ɝɚɡɢ 
380-420

ɨ
C ɚɬɪɨɮɢɞɚ ɚɧɝɢɞɪɢɞɥɢ ɫɨɜɭɬɝɢɱɝɚ ɸɛɨɪɢɥɢɛ, 60ɨ

C ɝɚɱɚ ɫɨɜɭɬɢɥɢɛ, 
ɭɧɢ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ SɈ3 ɧɢ ɚɛɫɨɪɛɰɢɹɥɚɲ ɭɱɭɧ ўɱɨԕ ɝɚɡɢ, ɹɧɚ ԕɭɪɢɬɢɲ-

ɚɛɫɨɪɛɰɢɹ ɛўɥɢɦɢɧɢ ɨɥɟɭɦ ɜɚ ɦɨɧɨɝɢɞɪɚɬ ɚɛɫɨɪɛɟɪɢɝɚ ɸɛɨɪɢɥɚɞɢ. 
 

 
1.6-ɪɚɫɦ. ɋɭɥɶɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɨɥɢɲ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɬɢɡɢɦɢ 

 

Ɉɥɬɢɧɝɭɝɭɪɬ ɭɱ ɨɤɫɢɞɢɧɢ ɚɛɫɨɪɛɰɢяɫɢ ɜɚ ɭɧɝɚ ɬɚъɫɢɪ ɟɬɭɜɱɢ 
ɨɦɢɥɥɚɪ.Ɇɚɴɥɭɦɤɢ, ɫɭɥɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɭɱɭɧ, ɭɦɭɦɢɣ ɬɚɪɡɞɚ, 
ўɱɨԕ ɝɚɡɢ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɨɥɬɢɧɝɭɝɭɪɬ ɭɱ ɨɤɫɢɞɢɧɢ ɫɭɜ ɛɢɥɚɧ ɚɛɫɨɪɛɰɢɹɥɚɲ 
ɡɚɪɭɪɞɢɪ: 

SɈ3(ɝ) + H2Ɉ(c)  H2SɈ4(c) + Q  

Ȼɭ ɪɟɚɤɰɢɹ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧ, ɚɦɚɥɢɣ ԕɚɣɬɚɪ ɜɚ ɷɤɡɨɬɟɪɦɢɤ ɛўɥɝɚɧɢ ɭɱɭɧ, Ʌɟ-

ɒɚɬɟɥɶɟ ɩɪɢɧɰɢɩɢɝɚ ɦɭɜɨɮɢԕ ɫɭɥɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢ ɱɢԕɢɲɢɧɢ ɨɲɢɪɢɲ ɭɱɭɧ 
ɛɨɫɢɦɧɢ ɨɲɢɪɢɛ (ɱɭɧɤɢ ɪɟɚɤɰɢɹ ɯɚɠɦ ɬɨɪɚɣɢɲɢ ɛɢɥɚɧ ɤɟɬɝɚɧɥɢɝɢ ɭɱɭɧ), 
ԟɚɪɨɪɚɬɧɢ ɩɚɫɚɣɬɢɪɦɨԕɥɢɤ ɤɟɪɚɤ (ɱɭɧɤɢ ɪɟɚɤɰɢɹ ɷɤɡɨɬɟɪɦɢɤ ɛўɥɢɛ, 
ɢɫɫɢԕɥɢɤ ɱɢԕɢɲɢ ɛɢɥɚɧ ɛɨɪɚɞɢ). Ⱥɦɦɨ, ɛɭ ɪɟɚɤɰɢɹ ɚɦɚɥɢёɬɞɚ ɬўԑɪɢɞɚɧ 
ɬўԑɪɢ ɬўɥɢԕ ɤɟɬɦɚɣɞɢ, ɱɭɧɤɢ ɪɟɚɤɰɢɹ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɱɢԕɚёɬɝɚɧ ɤɚɬɬɚ ɢɫɫɢԕɥɢɤ 
ԟɢɫɨɛɢɝɚ ɫɭɸԕ ɫɭɥɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɷɦɚɫ, ɛɚɥɤɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɹɥɚɧɢɲɢ ԕɢɣɢɧ ɛўɥɝɚɧ 
ɫɭɥɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɛɭԑɥɚɪɢ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɢɛ, ɭɥɚɪ ўɱɨԕ ɝɚɡɢ ɛɢɥɚɧ ԟɚɜɨɝɚ ɱɢԕɢɛ 
ɤɟɬɚɞɢ. Ȼɭ ɷɫɚɚɬɪɨɮ ɦɭԟɢɬɧɢ ɢɮɥɨɫɥɚɧɢɲɢɝɚ ɜɚ ɫɭɥɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɧɢ 
ɣўԕɨɥɢɲɢɝɚ ɨɥɢɛ ɤɟɥɚɞɢ. ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ, ɚɦɚɥɢёɬɞɚ ўɱɨԕ ɝɚɡɢ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ 
SɈ3 ɧɢ ɬɨɡɚ ɫɭɜ ɛɢɥɚɧ ɷɦɚɫ, ɛɚɥɤɢ ɫɭɥɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɷɪɢɬɦɚɫɢ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɫɭɜ 
ɛɢɥɚɧ ɸɬɢɲ ɤɟɧɝ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ, ɝɚɪɱɚɧɞ ɛɭ ɯɨɥɚɬɞɚ ɫɭɥɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢɧɢɧɝ 
ɱɢԕɢɲɢ ɚɧɱɚɝɢɧɚ ɤɚɦɚɣɢɛ ɤɟɬɫɚ ԟɚɦ. ɂɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɫɭɥɮɚɬ 



ɤɢɫɥɨɬɚɫɢɧɢɧɝ ɱɢԕɢɲɢɧɢ ɨɲɢɪɢɲ ɛɢɪ ԕɚɬɨɪ ɷɧɝ ԕɭɥɚɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ 
ɲɚɪɨɢɬɥɚɪɝɚ ɛɨԑɥɢԕɞɢɪ. 

Ⱥɜɜɚɥɨɦ ɛɨɪ ɲɭɧɢ ɬɚɴɤɢɞɥɚɲ ɤɟɪɚɤɤɢ, ɚɛɫɨɪɛɰɢɹ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ, ўɱɨԕ ɝɚɡɢ 
ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ SɈ3, ɞɚɫɬɚɜɜɚɥ, ɫɭɥɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɷɪɢɬɦɚɫɢɞɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɥɚɧɚɞɢ, 
ɫўɧɝ ɫɭɜ ɛɢɥɚɧ ɪɟɚɤɰɢɹ ɝɚ ɤɢɪɢɲɢɛ, ɤɭɱɫɢɡ ɫɭɥɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɷɪɢɬɦɚɫɢɧɢ ԟɨɫɢɥ 
ԕɢɥɢɛ, ɭ ɷɫɚ ɚɛɫɨɪɛɟɪ ɬɟɩɚɫɢɞɚɧ ɛɟɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɫɭɥɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɷɪɢɬɦɚɫɢ ɛɢɥɚɧ 
ɚɪɚɥɚɲɢɛ, ɧɚɬɢɠɚɞɚ ԕўɲɢɦɱɚ ɫɭɥɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɢɛ, ɭɧɢ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɧɢ ɨɲɢɪɚɞɢ. Ȼɭ ɮɢɡɢɤ ɜɚ ɤɢɦёɜɢɣ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɧɢɧɝ ԟɚɦɦɚɫɢɞɚ 

ɤɚɬɬɚ ɦɢԕɞɨɪɞɚ ɢɫɫɢԕɥɢɤ ɱɢԕɚɞɢ. 

 
1.7-ɪɚɫɦ. SO2ɧɢ SO3ɝɚɱɚɨɤɫɢɞɥɚɲɪɟɚɤɬɨɪɢɜɚɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɢ2

 

 

ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ, ўɱɨԕ ɝɚɡɢ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ SɈ3 ɧɢ ɬўɥɢԕ ɚɛɫɨɪɛɫɢɹɥɚɧɢɲɢ ɜɚ 

ɭɧɢɧɝ ɬɟɡɥɢɝɢ ɛɢɪ ԕɚɬɨɪ ɨɦɢɥɥɚɪɝɚ ɛɨԑɥɢԕɞɢɪ: ɚɛɫɨɪɛɫɢɹ ɠɚɪɚёɧɢɞɚɝɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɝɚ, ɬɟɩɚɞɚɧ ɛɟɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɫɭɥɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɧɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɝɚ, 

ўɱɨԕ ɝɚɡɢ ɛɢɥɚɧ ɤɢɫɥɨɬɚɧɢɧɝ ɭɱɪɚɲɢɲ ɸɡɚɫɢɝɚ, ўɱɨԕ ɝɚɡɢɧɢɧɝ ɱɢɡɢԕɥɢɤ 
ɬɟɡɥɢɝɢɝɚ ɜɚ ɯɨɤɚɡɨɥɚɪɝɚ ɛɨԑɥɢԕɞɢɪ. Ʉɢɫɥɨɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ 98,3% H2SɈ4 

ɝɚ ɟɬɝɚɧɞɚ ɚɛɫɨɪɛɫɢɹɥɚɧɢɲ ɞɚɪɚɠɚɫɢ ɷɧɝ ɸԕɨɪɢ ɛўɥɢɛ, ɤɟɣɢɧɱɚɥɢɤ ɤɢɫɥɨɬɚ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɧɢ ɨɲɢɪɢɲɧɢ ɹɧɚ ɞɚɜɨɦ ɷɬɬɢɪɢɥɝɚɧɞɚ, ɚɛɫɨɪɛɰɢɹɥɚɧɢɲ 
ɞɚɪɚɠɚɫɢ ɤɚɦɚɣɢɛ ɤɟɬɚɞɢ. Ȼɭɧɝɚ ɫɚɛɚɛ ɲɭɤɢ, ɚɛɫɨɪɛɟɪɝɚ ɛɟɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɫɭɥɮɚɬ 
ɤɢɫɥɨɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ 98,3% ɝɚɟɬɝɚɧɞɚ, ɫɭɥɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢɧɢ ɫɭɜ ɛɢɥɚɧ 
ɚɡɟɨɬɪɨɩ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɚɞɢ. Ⱥɛɫɨɪɛɟɪɝɚ ɛɟɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɫɭɥɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ 98,3% H2SɈ4 ɞɚɧ ɤɢɱɢɤ ɛўɥɫɚ, ɭ ɜɚԕɬɞɚ ɛɭɧɞɚɣ ɤɢɫɥɨɬɚ 

ɭɫɬɢɞɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ ɇ2Ɉ ɛɭԑɥɚɪɢ ɤўɩ ɛўɥɢɛ ɭɥɚɪ, ўɱɨԕ ɝɚɡɢ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ SɈ3 

ɛɢɥɚɧ ɚɛɫɨɪɛɟɪ ɢɱɢɞɚёԕ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɥɚɧɢɲɢ ɤɢɣɢɧ ɛўɥɝɚɧ H2SɈ4ɨԕ ɬɭɦɚɧɢ 
ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɢɛ, ɭ ɦўɪɢɧɢɧɝ ɛɟɜɨɫɢɬɚ ɱўԕԕɢɫɢɞɚɧ ɱɢԕɢɛ ɬɭɪɚɞɢ, ɜɚ ɛɭ ɯɨɥɚɬɞɚ 

ԟɚɦ ўɱɨԕ ɝɚɡɢ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ SɈ3 ɧɢ ɛɢɪ ԕɢɫɦɢɧɢ ɣўԕ ɨɥɢɲɢɝɚ ɨɥɢɛ ɤɟɥɚɞɢ.  
Ʉɨɧɬɚɤɬ ɭɫɭɥɢ ɛɢɥɚɧ ɫɭɥɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢΙɚɪɢɲɧɢɧɝ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɬɢɡɢɦɥɚɪɢ.ɋɭɥɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢɧɢ ɤɥɚɫɫɢɤ ɬɢɡɢɦ ɛɢɥɚɧ ɤɨɥɱɟɞɚɧ 
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ёɤɢ ɦɟɬɚɥɥ ɫɭɥɮɢɞɥɚɪɢɞɚɧ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɧɢ ɬɚɯɥɢɥ ԕɢɥɢɲ ɭɧɞɚ 

ԕɭɣɢɞɚɝɢ ԕɚɪɦɚ- ԕɚɪɲɢ ɠɚɪɚёɧɥɚɪ ɛɨɪɥɢɝɢɧɢ ɤўɪɫɚɬɚɞɢ: 
1. Ԕɚɣɧɨԕ ўɱɨԕ ɝɚɡɢ ɸɜɢɲ ɛўɥɢɦɢɞɚ 450

0C ɞɚɧ 300C ɝɚɱɚ ɫɨɜɭɬɢɥɫɚ, 

ɤɨɧɬɚɤɬ ɛўɥɢɦɢɞɚ, ɚɤɫɢɧɱɚ ɹɧɚ 440
0C ɝɚɱɚ ԕɚɣɬɚɞɚɧ ɢɫɢɬɢɥɚɞɢ. 

2.Ўɱɨԕ ɝɚɡɢ ɸɜɢɲ ɛўɥɢɦɢɞɚ ɤɭɱɥɢ ɧɚɦɥɚɬɢɥɫɚ, ԕɭɪɢɬɢɲ-ɚɛɫɨɪɛɫɢɹ 
ɛўɥɢɦɢɞɚ ɷɫɚ, ɚɤɫɢɧɱɚ ɧɚɦɥɢɤɞɚɧ ԕɭɪɢɬɢɥɚɞɢ, ɝɚɪɱɚɧɞ ɫɭɜ ɛɭԑɥɚɪɢ ɸԕɨɪɢ 
ԟɚɪɨɪɚɬɞɚ ɜɚɧɚɞɢɣ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɥɚɪɢɝɚ ɡɚɪɚɪɥɢ ɬɚɴɫɢɪ ɟɬɦɚɫɚ ԟɚɦ.  

3.Ўɱɨԕ ɝɚɡɧɢ ɦɢɲɶɹɤ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɢɞɚɧ ɬɨɡɚɥɚɲ ɭɱɭɧ ɭɥɚɪ 
ɸɜɭɜɱɢ ɦɢɧɨɪɚɥɚɪɞɚ ɬɭɦɚɧɥɢ ɛɢɪɢɤɦɚ ɯɨɥɚɬɢɝɚ ўɬɤɚɡɢɥɚɞɢ; ɛɭ ɬɭɦɚɧ ɷɫɚ, 

ɤɟɣɢɧɱɚɥɢɤ ɧɚɦ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɬɪɥɚɪɞɚ ɛɚɬɚɦɨɦ ɭɲɥɚɧɚɞɢ. Ȼɭɥɚɪɞɚɧ ɬɚɲԕɚɪɢ 
ɤɥɚɫɫɢɤ ɬɢɡɢɦ ɚɣɪɢɦ ɤɚɦɱɢɥɢɤɥɚɪɝɚ ԟɚɦ ɷɝɚɞɢɪ: 

1.Ʉɥɚɫɫɢɤ ɬɢɡɢɦ ԕɭɪɢɥɦɚɫɢ ɧɢɫɛɚɬɚɧ ɤɚɬɬɚ ɫɚɧɨɚɬ ɦɚɣɞɨɧɢɧɢ ɷɝɚɥɥɚɣɞɢ 
ɜɚ ɤўɩ ɢɲɱɢ ɤɭɱɢɧɢ ɬɚɥɚɛ ɟɬɚɞɢ. 

2.Ȼɭ ԕɭɪɢɥɦɚɞɚ, ɚɣɧɢԕɫɚ ɭɧɢɧɝ ўɱɨԕ ɛўɥɢɦɢɞɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ 
ɦɚɞɚɧɢɹɬɢ ɚɧɱɚɝɢɧɚ ɩɚɫɬɞɢɪ, ɱɭɧɤɢ ɭ ɠɨɣɥɚɪɧɢɧɝ ɤўɩ ԕɢɫɦɢɧɢ ɦɚɣɞɚɥɚɧɝɚɧ 
ɬɟɦɢɪ ɤɨɥɱɟɞɚɧɢ ɜɚ ɡɚɧɝɢ ɱɚɧɝɥɚɪɢ ɷɝɚɥɥɚɛ ɨɥɚɞɢ. 

3.Ȼɭɧɞɚɣ ԕɭɪɢɥɦɚɥɚɪɧɢ ɭɧɭɦɞɨɪɥɢɝɢ ɠɭɞɚ ɸԕɨɪɢ ɷɦɚɫ. 

Ȼɭɧɞɚɣ ԕɚɪɚɦɚ - ԕɚɪɲɢ ɠɚɪɚёɧɥɚɪ ɤɥɚɫɫɢɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɬɢɡɢɦɢɧɢ 
ɦɭɪɚɤɤɚɛɥɚɲɬɢɪɢɛ ɸɛɨɪɚɞɢ ɜɚ ɭɧɞɚɝɢ ɤɚɦɱɢɥɢɤɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɥɚёɬɝɚɧ 
ɫɭɥɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɬɚɧɧɚɪɯɢɧɢ ԕɢɦɦɚɬɥɚɲɢɲɢɝɚ ɨɥɢɛ ɤɟɥɚɞɢ. Ɉɯɢɪɝɢ ɣɢɥɥɚɪɞɚ 

ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɧɢɧɝ ɛɢɪ ԕɚɬɨɪ ɢɫɬɢԕɛɨɥɥɢɤ ɬɢɡɢɦɥɚɪɢ ɹɪɚɬɢɥɝɚɧɞɢɪ. 
ɒɭɥɚɪɞɚɧ ɛɢɪɢ “Ԕɭɪɭԕ ɬɨɡɚɥɚɲ” (Ԕ.Ɍ.) ɬɢɡɢɦɢɞɢɪ. 

 

1.2.Ⱥɦɦɢɚɤɧɢɧɝ ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢ, ɚɦɦɢɚɤ ɫɢɧɬɟɡɢ ɠɚɪɚёɧɢɧɢɧɝ 
ɫɬɚɬɢɤɚɫɢ, ɤɢɧɟɬɢɤɚɫɢ, ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ԕɭɪɢɥɦɚɥɚɪɢ 

  

Ⱥɦɦɢɚɤ - NH3, ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ ɨԑɢɪɥɢɝɢ - 17,ɭ.ɛ. ɬɟɧɝ, ɧɨɪɦɚɥ ɲɚɪɨɢɬɞɚ 

ɪɚɧɝɫɢɡ, ўɬɤɢɪ ɛɭԑɭɜɱɚɧ ԟɢɞɥɢ ɜɚɚɱɱɢԕ ɬɚɴɦɥɢ, ɤўɡ ԕɨɪɚɱɢԑɢɝɚ 

ɹɥɥɢԑɥɚɧɭɜɱɚɧ ɬɚɴɫɢɪ ɟɬɭɜɱɢ ɝɚɡɞɢɪ. ɍɧɢɧɝ ɮɢɡɢɤ ɯɨɫɫɚɥɚɪɢ: ɫɭɸԕ 
ɚɦɦɢɚɤɧɢ Ɍԕɚɣɧɚɲ=237,6 Ʉ., Ɍɷɪɢɲ =195,2 Ʉ; Ɍɤɪɢɬɢɤ = 405,4 Ʉ; Ɋɤɪɢɬɢɤ = 10,7878 

Ɇɉɚ; ȼɦɨɥ.ԟɚɠɦ=22,081 ɥ (273 Ʉ ɜɚ 0,1013 Ɇɉɚ ɛɨɫɢɦɞɚ); ɡɢɱɥɢɤ = 0,77 ɝ/ɫɦ3
 

(273 Ʉ ɜɚ 0,1013 Ɇɉɚ). ɋɭɸԕ ɚɦɦɢɚɤɧɢ ɛɭԑɥɚɧɢɲ ɢɫɫɢԕɥɢɝɢ (ԟɚɪɨɪɚɬ ɨɲɢɲɢ 
ɛɢɥɚɧ ɤɚɦɚɹɞɢ). 223=415 ɤɠ/ɤɝ; 273=1260 ɤɠ/ɤɝ; 323 =1056 ɤɠ/ɤɝ. 

1 ɥ ɫɭɜɞɚ750 ɥɚɦɦɢɚɤ ɟɪɢɣɞɢ. Ɉɞɞɢɣ ɲɚɪɨɢɬɞɚɚɦɦɢɚɤ ɠɭɞɚ ɬɭɪԑɭɧ 
ɛўɥɢɛ 1400 Ʉ ɜɚ ɭɧɞɚɧ ɸԕɨɪɢɞɚ ɫɟɡɢɥɚɪɥɢ ɞɚɪɚɠɚɞɚɚɦɦɢɚɤ ɩɚɪɱɚɥɚɧɚɞɢ:  

2 NH3 = 3ɇ2 + N2 

Ȼɭ ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɲ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪ ɢɲɬɢɪɨɤɢɞɚ 570 Ʉ ԟɚɦ ɛɨɪɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. 
ɚɦɦɢɚɤɧɢ ɪɟɚɤɰɢɹɝɚ ɤɢɪɢɲɢɲ ԕɨɛɢɥɢɹɬɢ ɚɧɱɚ ɤɚɬɬɚ ɛўɥɢɛ, ɭ ɛɢɪɢɤɢɲɢ, 
ɚɥɦɚɲɢɧɢɲɢ ɜɚ ɨɤɫɢɞɥɚɧɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧɞɢɪ: 

4 NH3 +5Ɉ2 = 4 NɈ + 6ɇ2Ɉ  
NH3 + ɇNɈ3 = NH4 NɈ3 

Аɦɦɢɚɤɧɢ Σɨɫɢɥ ɛўɥɢɲ ɪɟɚɤɰɢяɫɢɧɢɧɝ ɫɬɚɬɢɤɚɫɢ 
Ⱥɦɦɢɚɤ ɫɢɧɬɟɡɢ ɭɱɭɧ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤ ɦɭɜɨɡɚɧɚɬ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚɫɢ Ʉ 

ɤɭɣɢɞɚɝɢ ɮɨɪɦɭɥɚ ɛўɣɢɱɚ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ: 
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ɛɭ ɟɪɞɚ : ɚi – i ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɮɚɨɥɥɢɝɢ, ɭɧɢɝ ԕɢɣɦɚɬɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɮɨɪɦɭɥɚ 

ɛўɣɢɱɚ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ 

iiii pya 
 

φ – ɭɱɭɜɱɚɧ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢ. Ȼɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ԕɢɣɦɚɬɢɝɚ ԟɚɪɨɪɚɬ, ɛɨɫɢɦ 
ɜɚ ɝɚɡ ɚɪɚɥɚɲɦɚɧɢɧɝ ɬɚɪɤɢɛɢ ɬɚɶɫɢɪ ɷɬɚɞɢ. Ȼɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ԕɢɣɦɚɬɢ 
ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɮɨɪɦɭɥɚ ɛўɣɢɱɚ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ :  
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Ȼɭ ɮɨɪɦɭɥɚɥɚɪ ɛўɣɢɱɚɢɞɟɚɥ ɜɚ ɪɟɚɥ ɝɚɡɥɚɪɧɢ ɮɚɪԕɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ 

ɦɭɦɤɢɧ. Ȼɭ ɭɦɭɦɢɣ ɮɨɪɦɭɥɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢɱɚ 
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Ɇɭɜɨɡɚɧɚɬ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚɧɢ ԕɢɣɦɚɬɢ Ƚɢɛɛɫ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢɝɚ ɛɨԑɥɢɤ ԕɭɣɢɞɚɝɢ 
ɮɨɪɦɭɥɚ ɛўɣɢɱɚ 

KRTG ln0   
 

Ȼɭ ɟɪɞɚ  ԟɚɪɨɪɚɬɝɚ ɛɨԑɥɢԕ Ƚɢɛɫ ɏɟɥɦɨɡ ɮɨɪɦɭɥɚɫɢ ɛўɣɢɱɚ  
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Ȼɭ ɮɨɪɦɭɥɚɞɚɧ ɨɥɢɧɝɚɧ ɪɟɚɤɰɢɹ ɢɫɢԕɥɢɝɢ ԕɢɣɦɚɬɢɧɢ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤ 

ɦɭɜɨɡɚɧɚɬ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚɫɢ ɮɪɦɭɥɚɫɢɝɚ ԕўɣɢɥɝɚɧɞɚ Ʉ ɧɢ ԟɚɪɨɪɚɬɝɚ ɛɨԑɥɢɤ 
ɮɨɪɦɭɥɚɫɢ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɚɞɢ: 
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ɚ0 ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ ɛўɥɢɛ ɮɨɪɦɭɥɚɞɚɧ 25

0ɋ ԟɚɪɨɪɚɬɞɚ Ƚɢɛɛɫ 
ɷɧɟɪɝɢɹɫɢɧɢԕɢɣɦɚɬɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲɢɝɚ ɢɦɤɨɧ ɛɟɪɚɞɢ. Ȼɭ ɲɚɪɨɢɬɞɚ Ƚɢɛɛɫ 
ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ– 3915 ɤɤɚɥ/ɤɦɨɥɶ – ɝɚ ɬɟɧɝ.  

Ⱦɟɦɚɤ, ɚɪɚɥɚɲɦɚ ɦɭɜɨɡɚɧɚɬɢ ɢɤɤɢ ɛɨɫԕɢɱɞɚ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ. Ȼɢɪɢɧɱɢ 
ɛɨɫԕɢɱ ɢɞɟɚɥ ɝɚɡɥɚɪɝɚ ɬɟɝɢɲɥɢ, ɢɤɤɢɧɱɢ ɛɨɫԕɢɱ ɷɫɚ ɪɟɚɥ ɝɚɡɥɚɪɝɚ ɬɟɝɢɲɥɢ 
ɛўɥɢɛ ԟɚɪɨɪɚɬ ɜɚ ɛɨɫɢɦɧɢ ɬɚɶɫɢɪɢɝɚ ɛɨԑɥɢɤ. 

Ɇɭɜɨɡɚɧɚɬ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚɧɢɧɝ ɚɧɢԕ ԕɢɣɦɚɬɢ Ƚɚɛɟɪ, Ɋɨɫɫɢɧɝɨɥ, ɒɭɥɶɬɫ, 
ɒɟɮɟɪɥɚɪɧɢɧɝ 30 ɚɬɦ ɛɨɫɢɦ ɨɫɬɢɞɚ ɨɥɢɛ ɛɨɪɝɚɧ ɢɡɥɚɧɢɲɥɚɪɢ ɚɫɨɫɢɞɚ 

ɚɧɢԕɥɚɧɞɢ, Ʌɚɪɫɟɧ ɜɚ Ⱦɨɞɠ 10, 30, 50, 100 ɚɬɦ.ɛɨɫɢɦ ɨɫɬɢɞɚ ɢɡɥɚɧɢɲɥɚɪ 
ɨɥɢɛ ɛɨɪɞɢɥɚɪ ɜɚ Ʌɚɪɫɟɧ 300, 600 ɢ 1000 ɚɬɦ ɛɨɫɢɦ ɨɫɬɢɞɚ ɢɲɥɚɪ ɨɥɢɛ 
ɛɨɪɞɢɥɚɪ. 1000 ɚɬɦ-ɞɚɧ 3500 ɚɬɦ-ɝɚɱɚ ɛɨɫɢɦ ɨɫɬɢɞɚɝɢ ɚɦɦɢɚɤ ɫɢɧɬɟɡɢ 

ɦɭɜɨɡɚɧɚɬ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ ԕɢɣɦɚɬɢ ȼɢɧɱɟɫɬɟɪ ɜɚ Ⱦɨɞɠɟɦ ɢɡɥɚɧɢɲɥɚɪɢ ɚɫɨɫɢɞɚ 
ɚɧɢԕɥɚɧɞɢ. 

ɍɱɭɜɱɚɧ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɭɱɭɧ ɝɚɡɧɢɧɝ ɯɨɥɚɬɢɧɢ ɢɧɨɛɚɬɝɚ 
ɨɥɝɚɧ Ƚɢɥɟɫɩɢ, Ƚɢɥɟɫɩɢ ɢ Ȼɢɬɢɨɪɢ ɮɨɪɦɭɥɚɫɢɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɛ ɸԕɨɪɢ ɛɨɫɢɦ 



ɛɨɫɢɦ ɨɫɬɢɞɚ ɢɥɦɢɣ ɢɡɥɚɧɢɲɥɚɪ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɥɞɢ. ɇɶɸɬɨɧ ɭɫɭɥɢɧɢ ԕўɥɥɚɛ 
ɭɱɭɜɱɚɧ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ. 

ɂɥɦɢɣ ɢɡɥɚɧɢɲɥɚɪɞɚ ɚɦɦɢɚɤɧɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɝɚ ԟɚɪɨɪɚɬɧɢ ɜɚ 
ɛɨɫɢɦɧɢ ɬɚɶɫɢɪɢ ɤўɪɫɚɬɢɥɝɚɧ. ɂɧɟɪɬ ɚɪɚɥɚɲɦɚɥɚɪɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɢ(ɦɟɬɚɧ ɜɚ 
ɚɪɝɨɧ) 0%, 10%. 20% ўɡɝɚɪɚɞɢ. ɍɱɭɜɱɚɧ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢ ԕɢɣɦɚɬɢ Ɇɚɪɬɢɧ-ɏɨɭ 
ɯɨɥɚɬ ɬɟɧɝɥɚɦɚɫɢ ɛўɣɢɱɚ ɚɧɢԕɥɚɧɞɢ. ɍɱɭɜɱɚɧ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢ ɝɚɡ ɚɪɚɥɚɲɦɚ 
ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ ɬɚɶɫɢɪ ɷɬɝɚɧɢ ɭɱɭɧ ɚɦɦɢɚɤɧɢɧɝ ɱɢԕɢɦɢ ɸԕɨɪɢ ɛɨɫɢɦɞɚ ɜɚ ɚɡɨɬɧɢ 
ɜɨɞɨɪɨɞɝɚ ɧɢɫɛɚɬɢ 3 ɬɟɧɝ ɛўɥɝɚɧɞɚ ɤɭɡɚɬɢɥɚɞɢ. 200 ɚɬɦ. Ȼɨɫɢɦ ɨɫɬɢɞɚ ɜɚ 
500

0ɋ ԟɚɪɨɪɚɬɞɚ ɦɭɜɨɡɚɧɚɬ ɯɨɥɞɚ ɚɦɦɢɚɤɧɢɧɝ ɱɢԕɢɦɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥ ԕɢɣɦɚɬɢɝɚ 
ɷɝɚ ɛўɥɚɞɢ ɚɡɨɬɧɢ ɜɨɞɨɪɨɞɝɚ ɧɢɫɛɚɬɢ 2,9 ɝɚ ɬɟɧɝ ɛўɥɝɚɧɞɚ. Ȼɭ ɲɚɪɨɢɬɞɚ 
ɚɦɦɢɚɤɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɢ 0,01%-ɝɚ ɨɲɚɞɢ. 

 ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢ ԕɢɣɦɚɬɢɧɢɧɝ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɹɫɢ ɭɱɭɜɱɚɧ ɦɚɫɥɢɝɢ 
ɤɪɢɬɟɪɢɣɧɢ ԕɢɣɦɚɬɝɚ ɨɥɝɚɧ ɯɨɥɞɚ ɚɧɢԕɥɚɧɞɢ ɮɨɪɦɭɥɚ ɛўɣɢɱɚ. 

Ȼɭ ɟɪɞɚ ɫɭɸԕ ɮɚɡɚɧɢɧɝ ɮɚɨɥɥɢɤ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢ. Ȼɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ԟɚɪɨɪɚɬɝɚ ɜɚ ɝɚɡ ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ ɛɨԑɥɢԕ,  ɮɭɝɢɬɢɜ ɦɢɧɢɦɚɥ ԕɢɣɦɚɬɢ,  ɝɚɡ 
ɮɚɡɚɧɢɧɝ ɮɭɝɢɬɢɜɥɢɤ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢ. Ȼɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɧɢɧɝ ԕɢɣɦɚɬɢ 
ɦɭɜɨɡɚɧɚɬ ɮɨɪɦɭɥɚɫɢɞɚɧ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ. 
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ɋɢɧɬɟɬɢɤ ɚɦɦɢɚɤ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɝɨɦɨɝɟɧ, ɟɤɡɨɬɟɪɦɢɤ ԕɚɣɬɚ ɪɟɚɤɰɢɹ ɛўɣɢɱɚ 
ԟɚɠɦ ԕɚɦɚɣɢɲɢ ɛɢɥɚɧ (4 ɦɨɥɞɚɧ 2 ɦɨɥ ԟɨɫɢɥ ɛɭɥɹɩɬɢ) ɨɥɢɧɚɞɢ: 

N2(ɝ)+3ɇ2(ɝ)=2 NH3 (ɝ)+9,02 ɤɠ 

Ȼɭ ɪɟɚɤɰɢɹ ɧɢɧɝ ɦɭɜɨɡɚɧɚɬɢ Ʌɟ-ɒɚɬɟɥ’ɟ ɩɪɢɧɰɢɩɢɝɚ ɦɭɜɨɮɢԕ 

ԟɚɪɨɪɚɬɧɢ ɩɚɫɚɣɢɲɢ ɜɚ ɛɨɫɢɦɧɢ ɨɲɢɪɢɲ ɛɢɥɚɧ ўɧɝɝɚ ɫɢɥɠɢɣɞɢ. 
Ⱥɦɦɢɚɤɧɢ ɦɭɜɨɡɚɧɚɬ ɲɚɪɨɢɬɢɞɚɝɢ ɦɢԕɞɨɪɢ, % (ɯ) ɞɚ ԟɚɪ ɯɢɥ ɛɨɫɢɦ (1-

100 Ɇɉɚ) ɜɚ ԟɚɪɨɪɚɬɥɚɪ ɭɱɭɧ ԕɭɣɢɞɚ ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧɞɢɪ  
 

 

 

 

 

1.1-ɠɚɞɜɚɥ 

Ⱥɦɦɢɚɤɧɢ ɦɭɜɨɡɚɧɚɬ ɲɚɪɨɢɬɢɞɚɝɢ ɝɚɡ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢɞɚɝɢ ɦɢԕɞɨɪɢ. 
Ɍ. 0C Ɍ, Ʉ Ȼɨɫɢɦ, Ɋ, Ɇɉɚ 

  1 10 30 60 100 

325 598 10,38 - - - - 

375 648 5,25 30,95 - - - 

400 673 3,85 24,91 - - - 

450 723 2,04 13,25 35,5 53,6 69,4 

500 773 1,20 10,40 26,2 42,1 - 

600 873 0,49 4,53 12,84 24,04 31,43 

700 973 0,23 2,18 7,28 12,60 12,87 



Ȼɭ ɠɚɞɜɚɥɞɚɧ ɤўɪɢɧɢɛ ɬɭɪɢɛɞɢɤɢ, ɚɦɦɢɚɤɧɢɧɝ ɱɢԕɢɦɢ ɛɨɫɢɦ ɨɫɢɲɢ 
ɛɢɥɚɧ ɨɲɚɹɩɬɢ, ɚɦɦɨ ԟɚɪɨɪɚɬɧɢɧɝ ɨɲɢɲɢ ɛɢɥɚɧ ɷɫɚ ɤɚɦɚɹɩɬɢ. Ⱥɦɦɢɚɤɧɢɧɝ 
ԟɨɫɢɥ ɛўɥɢɲɢ ɦɭɜɨɡɚɧɚɬ ɞɨɢɦɢɣ ɦɢԕɞɨɪɢ. 

Ɇɚɴɥɭɦɤɢ Cɇ2+CN2+CNH3=100 % (ɯ) Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɥɚɪɢ (ɯ). ɚɝɚɪɞɚ 
ԟɚɪ ɛɢɪ ɝɚɡɧɢɧɝ ɭɥɭɲɥɢ ɛɨɫɢɦɢɧɢ ɭɧɢɧɝ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ ɜɚ ɭɦɭɦɢɣ ɛɨɫɢɦɢ 
ɨɪԕɚɥɢ ɢɮɨɞɚɥɚɫɚɤ: 

ɊN2 = ɋN2*Ɋ / 100;  
Ɋɇ2 = ɋɧ2*Ɋ / 100;  

 ɊNɇ3 = ɋNɇ3*Ɋ / 100;  
ɄɆ.Ⱦ. 0=ɋN2*C

3
H2*Ɋ2

 / ɋ2
NH3*10

4
: 

ɋɬɟɯɢɨɦɟɬɪɢɤ ɲɚɪɨɢɬɞɚ:  

C
3

H2 : ɋN2 = 3 : 1 = 3  

yoki ɋH2 = 3ɋN2 

3ɋN2 + ɋN2 + ɋNɇ3 = 4ɋN2 + ɋNɇ3 = 100 %  

ɋN2 = (100-ɋNH3) / 4; CH2 = 3(100-ɋNɇ3) / 4;  

Ɋ.Ʌ.Ⱦɨɞɠ ɜɚ Ⱥ.Ɍ. Ʌɚɪɫɟɧ ўɡ ɬɚɠɪɢɛɚɥɚɪɢ ɚɫɨɫɢɞɚ Ʉɦɞ ɧɢɧɝ Ɍ ɝɚ 
ɛɨԑɥɢԕɥɢɝɢɧɢ ɢɮɨɞɚɥɨɜɱɢ ɢɡɨɯɨɪɢ (ɜ=cɨɧɫɬ) ɲɚɪɨɢɬɢ ɭɱɭɧ ԕɭɣɢɞɚɝɢ 
ɟɦɩɢɪɢɤ ɬɟɧɝɥɚɦɚɧɢ ɬɨɩɞɢɥɚɪ: 

ɥɝɄɦɞ=2074,8/Ɍ+2,4943 ɥɝɌ+*Ɍ-1.8564*10
-7*Ɍ2+ɂ  

 ɜɚ ɂ ɞɨɢɦɢɥɚɪɢ ɉ ɝɚ ԕɚɪɚɛ ɬɨɩɢɥɚɞɢ. 
ɇɚɡɚɪɢɣ ɬɨɦɨɧɞɚɧ ԟɚɦ ɠɚɞɜɚɥɞɚɧ ɤўɪɢɧɢɛ ɬɭɪɢɛɞɢɤɢ, ɚɦɚɥɢёɬɞɚ ԟɚɦ 

ɚɦɦɢɚɤ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɲɚɪɨɢɬɢ (ɉ=32 Ɇɉɚ, Ɍ=723 Ʉ) ɞɚ ɫɬɟɯɢɨɦɟɬɪɢɤ 
ɲɚɪɨɢɬɞɚ ɚɡɨɬ ɜɚ ɜɨɞɨɪɨɞɧɢ ɚɦɦɢɚɤɞɚ ɬўɥɢԕ ɚɣɥɚɧɬɢɪɢɛ ɛўɥɦɚɫɥɢɝɢ 
ɤўɪɢɧɚɞɢ, ɱɭɧɤɢ ɪɟɚɤɰɢɹ ўɬɚ ԕɚɣɬɚɪ. ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɚɦɦɢɚɤɧɢ ɫɢɧɬɟɡɢɧɢ ёɩɢԕ 
(ɰɢɤɥɢɤ) ԕɭɪɢɥɦɚɥɚɪɞɚ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɥɢɛ, ɭɦɭɦɢɣ ɝɚɡ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢɧɢ ɫɨɜɭɬɢɛ, 
ԟɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧ ɚɦɦɢɚɤɧɢ (ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɥɚɧɢɛ) ɫɭɸԕɥɚɧɬɢɪɢɥɚɞɢ, ɚɠɪɚɬɢɛ 
ɨɥɢɧɢɛ, ɪɟɚɤɰɢɹ ɝɚ ɤɢɪɢɲɦɚɣ ԕɨɥɝɚɧ ɇ2+Ԟ2 ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢɧɢ ɨɪɚɥɢԕ ɝɚɡ 
ɫɢԕɭɜɱɢ ɦɚɲɢɧɚ (ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ) ɞɚ ɚɜɜɚɥɝɢ ɛɨɫɢɦ (3.2 Ɇɉɚ) 
ɫɢԕɢɥɢɛ, ɭɧɝɚ ɲɭ ɛɨɫɢɦɞɚɝɢ, ɹɧɝɢ ɇ2+Ԟ2 ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢɞɚɧ ԕўɲɢɥɢɛ, ɚɦɦɢɚɤ 
ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɭɦɭɦɢɣ ɰɢɤɥɝɚ ɹɧɚ ԕɚɣɬɚɪɢɥɚɞɢ ɜɚ ɠɚɪɚёɧ ɭɡɥɭɤɫɢɡ ɪɚɜɢɲɞɚ 
ɞɚɜɨɦ ɟɬɞɢɪɢɥɚɛɟɪɚɞɢ. 

Аɦɦɢɚɤ ɫɢɧɬɟɡɢ ɠɚɪɚёɧɢ ɤɢɧɟɬɢɤɚɫɢ.Ƚɚɡ ԟɨɥɚɬɞɚɝɢ ɚɡɨɬ ɜɚ 
ɜɨɞɨɪɨɞɞɚɧ ɚɦɦɢɚɤ ɫɢɧɬɟɡɢ ɠɚɪɚёɧɢ ԕɚɬɬɢԕ ɬɟɦɢɪ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɥɚɪɢ 
ɢɲɬɢɪɨɤɢɞɚ ɫɟɡɢɪɥɚɪɥɢ ɞɚɪɚɠɚɞɚ ɬɟɡɥɢɤ ɛɢɥɚɧ ɤɟɬɚɞɢ. Ⱥɦɦɢɚɤ ɯɨɫɢɥ ɛɨɥɢɲ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɢɧɢ ɬɭɲɭɧɬɢɪɢɲɞɚ ɢɤɤɢ ԟɢɥ ɧɚɡɚɪɢɹɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɦɭɦɤɢɧ: 

1) ɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧ ɧɚɡɚɪɢɹ; 2) ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɧɚɡɚɪɢɹ. Ⱥɞɫɨɪɛɰɢɨɧ ɧɚɡɚɪɢɹɝɚ 
ɦɭɜɨɮɢԕ:  

ɚ) ɚɡɨɬ ɦɨɥɟɤɭɥɹɥɚɪɢ ɬɟɦɢɪ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɢ ɫɢɪɬɢɝɚ ɚɞɫɨɪɛɰɢɹɥɚɧɚɞɢ;  
ɛ) ɚɞɫɨɪɛɰɢɹɥɚɧɝɚɧ ɚɡɨɬ ɦɨɥɟɤɭɥɚɥɚɪɢ ɬɟɦɢɪ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɥɚɪɢ ɚɬɨɦɢ 

ɛɢɥɚɧ ɪɟɚɤɰɢɹɝɚ ɤɢɪɢɲɢɛ ɬɟɦɢɪ ɧɢɬɪɢɞɢ (Ɏɟɇ) ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɚɞɢ; 
ɜ) ɜɨɞɨɪɨɞ ɦɨɥɟɤɭɥɚɫɢ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪ ɫɢɪɬɢɞɚɝɢ ɬɟɦɢɪ ɧɢɬɪɢɞɢ ɛɢɥɚɧ 

ɪɟɚɤɰɢɹɝɚ ɤɢɪɢɲɢɛ, FexNH: FexNH2, FexNH3 ɤɚɛɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɛɢɪɢɤɦɚ ԟɨɫɢɥ 
ԕɢɥɚɞɢ; 

ɝ) FexNH3 ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ ɧɟɣɬɪɚɥ ɛўɥɢɛ, ɭɧɞɚɧ ɚɦɦɢɚɤ ɝɚɡɢ 
ɞɟɫɨɪɛɰɢɹɥɚɧɢɛ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɞɚɧ ɚɠɪɚɥɢɛ ɱɢԕɚɞɢ. 



Ʉɚɬɚɥɢɡɧɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɦɟɯɚɧɢɡɦɢ ɧɚɡɚɪɢɹɫɢɝɚ; ɛɭ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɨɤɫɢɞɥɨɜɱɢ-

ԕɚɣɬɚɪɭɜɱɢ ɤɟɬɦɚ-ɤɟɬ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɯɢɥɢɝɚ ɤɢɪɢɛ, ɛɭ ɧɚɡɚɪɢɹ ɚɦɦɢɚɤɧɢ 
ɫɢɧɬɟɡɢɞɚ ԕɚɬɧɚɲɚёɬɝɚɧ ɜɨɞɨɪɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪɧɢ ɞɨɧɨɪɢ (ɛɟɪɭɜɱɢ) 
ԟɢɫɨɛɥɚɧɢɛ, ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɧɢɧɝ ɦɟɬɚɥɥɚɪɢɝɚ ɜɚ ɭɧɞɚɝɢ ɹɪɢɦ ўɬɤɚɡɝɢɱ 
(ɩɪɨɦɨɬɨɪ) ɛɟɪɚɞɢ.  

Ȼɭ ɠɚɪɚёɧɧɢ ɬɟɦɢɪ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɥɚɪɢ ɢɲɬɢɪɨɤɢɞɚɝɢ ԟɚёɥɢɣ ɚɤɬɢɜɥɚɧɢɲ 
ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ 58,61 ɤɠ / ɦɨɥɞɢɪ. Ⱥɦɦɢɚɤɧɢ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɢɲ ɪɟɚɤɰɢɹɫɢɧɢɧɝ 
ɢɫɫɢԕɥɢɤ ɷɮɮɟɤɬɢ Ɋ ɨɲɢɲɢ ɛɢɥɚɧ ɨɲɢɛ ɛɨɪɚɞɢ: 

R, MPɚ = 0,1 10 30 60 100 

QR, ɤɀ/ɦɨɥ = 49,82 52,04 55,77 60,07 68,66  

Ԟɢɫɨɛɥɚɪɝɚ ԕɚɪɚɝɚɧɞɚ 1 % ɚɦɦɢɚɤ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧɞɚ ԟɚɪɨɪɚɬ 16 Ʉ ɝɚɱɚ 
ɨɲɚɪ ɟɤɚɧ.  

Ⱥɦɦɢɚɤɧɢ ɫɢɧɬɟɡ ԕɢɥɢɲ ɬɢɤ ɦɢɧɨɪɚɞɚ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɥɚɞɢ; ɭɧɢɧɝ 
ɭɧɭɦɞɨɪɥɢɝɢ 1 ɦ3

 ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɢɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ:  
g = 0,771 Wd1GɤɝNH3/m

3ɤɚɬ.  

Ȼɭ ɟɪɞɚɧ ɤўɪɢɧɢɛ ɬɭɪɢɛɞɢɤɢ, ɚɦɦɢɚɤ ɛўɣɢɱɚ ɭɧɭɦɞɨɪɥɢɤ ɦɢɧɨɪɚɝɚ 

ɤɟɥɚёɬɝɚɧ ɝɚɡɥɚɪ ԟɚɠɦɢɣ ɬɟɡɥɢɝɢ Ө ɝɚ, ɛɭ ɟɪɞɚ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɚёɬɝɚɧ ɚɦɦɢɚɤɧɢ 

ɭɥɭɲɢ 1 ɝɚ, ɪɟɚɤɰɢɹ ɤɟɬɢɲɢɞɚɧ ԟɚɠɦ ɬɨɪɚɣɢɲɢ Ƚ ɝɚ ɬўԑɪɢ ɩɪɨɩɨɪɰɢɚɧɚɥɞɢɪ. 
Ⱥɦɦɢɚɤ ɫɢɧɬɟɡɢɞɚ, ɫɚɧɨɚɬɞɚ, ԟɚɪ ɯɢɥ ɛɨɫɢɦɝɚ ԟɚɪ ɯɢɥ ɨɩɬɢɦɚɥ ԟɚɠɦɢɣ 

ɬɟɡɥɢɤ ɬўԑɪɢ ɤɟɥɚɞɢ.  
R = 29, 43 MPɚ 49,03MPɚ 

W =5000 - 30000 ɫɨɚɬ-1
 50000 - 60000 ɫɨɚɬ-1

 

ɋɚɧɨɚɬɞɚ ɭɦɭɦɢɣ ɛɨɫɢɦ Ɋ ɷɦɚɫ, ɛɚɥɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜ ɛɨɫɢɦ ɉɟɮ = ɉ(1-ɢ) 
ɚɫɨɫɢɣ ɚԟɚɦɢɹɬɝɚ ɷɝɚɞɢɪ, ɱɭɧɤɢ ɛɨɲɥɚɧԑɢɱ ɇ2ԔԞ2 ɚɪɥɚɲɦɚɫɢɞɚ ɦɚɴɥɭɦ 

ɦɢԕɞɨɪɞɚ ɢɧɟɪɬ ɝɚɡɥɚɪ: CH4,, Ⱥɱ...ɥɚɪ ɛўɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. ɢ – ɲɭɧɞɚɣ ɝɚɡɥɚɪ 

ɭɥɭɲɢɞɢɪ. Ȼɭ ɢɧɟɪɬ ɝɚɡɥɚɪɧɢ ɰɢɤɥɢɤ ɫɢɫɬɟɦɚɞɚ ɦɢԕɞɨɪɢ ɨɲɢɛ ɤɟɬɢɛ, ɚɦɦɢɚɤ 

ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɭɧɭɦɞɨɪɥɢɝɢɧɢ ɩɚɫɚɣɬɢɪɢɛ ɸɛɨɪɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. ɋԞ ɭɧɢɧɝ 

ɭɱɭɧ ɫɚɧɨɚɬɞɚ, ԕɭɪɢɥɦɚɞɚ ɰɢɤɥɢɤ ɚɣɥɚɧɢɛ ɸɪɝɚɧ, ɇ2 + N2ɝɚɡ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢɧɢ 

ɛɢɪ ԕɢɫɦɢɧɢ (5% - 10%) ԕɭɪɢɥɦɚɞɚɧ  ɬɚɲԕɚɪɢɝɚ ɱɢԕɚɪɢɛ, ɬɚɧɥɚɛ ɬɭɪɢɥɚɞɢ, 
ўɪɧɢɝɚ ɷɫɚ ɹɧɝɢ N2 + H2 ɝɚɡɢ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ ɤɢɪɢɬɢɥɚɞɢ.  

АɦɦɢɚɤɫɢɧɬɟɡɢɧɢɧɝΙɭɪɢɥɦɚɥɚɪɢ. ɍɥɚɪ ԕўɥɥɚɧɢɥɚёɬɝɚɧ Ԟ2 + 

ɇ2ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢɧɢɧɝ ɛɨɫɢɦɢɝɚ  ԕɚɪɚɛɭɱ ɯɢɥɝɚ ɛўɥɢɧɚɞɢ: 1) ɉɚɫɬɛɨɫɢɦ (9-19 

Ɇɉɚ) ɞɚ ɢɲɥɨɜɱɢ ԕɭɪɢɥɦɚɥɚɪɢ. 2) Ўɪɬɚɛɨɫɢɦ (27-32 Ɇɉɚ) ɞɚɝɢ 

ԕɭɪɢɥɦɚɥɚɪɢ. 3) ɘԕɨɪɢ ɛɨɫɢɦɥɚɪ (44-98 Ɇɉɚ) ɞɚ ɢɲɥɚɣɞɢɝɚɧ ԕɭɪɢɥɦɚɥɚɪ. 
 ɉɚɫɬ ɛɨɫɢɦɥɢ ԕɭɪɢɥɦɚɥɚɪ ԕўɩɨɥ, ɛɚԟɚɣɛɚɬ ɛўɥɢɛ, ɚɦɦɢɚɤɧɢ ɚɦɦɢɚɤ-

ɚɡɨɬ ɜɨɞɨɪɨɞ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢɞɚɧ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɥɚɛ, ɚɠɪɚɬɢɛ ɨɥɢɲɞɚ ԕўɲɢɦɱɚ ɷɥɟɤɬɪ 

ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ ɬɚɥɚɛ ԕɢɥɝɚɧɢ ɭɱɭɧ ɤɟɧɝ ԕўɥɥɚɧɢɥɦɚɣɞɢɥɚɪ. 
 Ʉɚɬɬɚ ɛɨɫɢɦɞɚ ɢɲɥɚɣɞɢɝɚɧ ɚɦɦɢɚɤ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ԕɭɪɢɥɦɚɥɚɪɢ ԟɚɦ 

ɤɟɧɝ ԕўɥɥɚɧɢɥɦɚɣɞɢ, ɱɭɧɤɢ ɭɥɚɪ ɦɭɪɚɤɤɚɛ ɬɭɡɢɥɝɚɧ ɜɚ ԕɚɥɢɧ ɹɫɚɥɝɚɧ 

ɚɩɩɚɪɚɬɥɚɪɧɢ ɬɚɥɚɛ ԕɢɥɚɞɢɥɚɪ. 
 ɆȾԞ ɜɚ ɱɟɬ ɟɥ ɞɚ ɤўɩ ɬɚɪԕɚɥɝɚɧ ԕɭɪɢɥɦɚɥɚɪ – ɛɭ ўɪɬɚ ɛɨɫɢɦɞɚ 

ɢɲɥɚɣɞɢɝɚɧ ԕɭɪɢɥɦɚɥɚɪɞɢɪ. Ԟɨɡɢɪɝɢ ɜɚԕɬɞɚ ўɪɬɚ 29-34 Ɇɉɚɞɚ ɢɲɥɚɣɞɢɝɚɧ, 
ɛɢɪɥɚɦɱɢ ԕɭɜɜɚɬɢ ɣɢɪɢɤ, ɤɭɧɢɝɚ 600, 1360 ɜɚ 1420 ɬɨɧɧɚ ɫɢɧɬɟɬɢɤ 

ԕɭɪɢɥɦɚɥɚɪ ɤɟɧɝ ɬɚɪԕɚɥɝɚɧɞɢɪ. 



 Ʉɭɧɢɝɚ 600 ɬɨɧɧɚ ɚɦɦɢɚɤ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɚɞɢɝɚɧ ԕɭɪɢɥɦɚɥɚɪɞɚ ɬɨɡɚ Ԟ2 

+ɇ2 ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ ɤўɩ ɦɚԕɫɚɞɥɢ ɫɢԕɭɜɱɢ ɦɚɲɢɧɚɞɚ 33Ɇɉɚɝɚɱɚ ɫɢԕɢɥɢɛ, ɫɨɜɭԕ 

ɢɫɫɫɢԕɥɢɤ ɚɥɦɚɲɝɢɱ ԕɭɜɭɪɥɚɪɢ ɨɪԕɚɥɢ ўɬɢɛ 290 Ʉɝɚɱɚ ɫɨɜɢɛ (ɫɨɜɢɲ ɠɚɪɚёɧɢ 

ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɞɚɧ ɱɢԕɚёɬɝɚɧ ɫɨɜɭԕ ɝɚɡ ԟɢɫɨɛɢɝɚ ɛўɥɚɞɢ) ɚɦɦɢɚɤɥɢ ɛɭԑɥɚɬɝɢɱɝɚ 

ɤɢɪɚɞɢ. (ɭ ɟɪɞɚ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧ ɝɚɡɢ 270 Ʉɝɚɱɚ ɫɨɜɭɬɢɥɚɞɢ). ɒɭɧɢ ɬɚɴɤɢɞɥɚɲ 

ɤɟɪɚɤɤɢ, ɧɚɡɚɪɢɣ ɠɢԟɚɬɞɚɧ 1 ɬɨɧɧɚ ɚɦɦɢɚɤ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɭɱɭɧ 2633 ɦ3 ɚɡɨɬ 

ɜɨɞɨɪɨɞ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ ɤɟɪɚɤ, ɚɦɚɥɢёɬɞɚ ɷɫɚ ɛɭ ɦɢԕɞɨɪ 2800-2900ɦ3 ɧɢ ɬɚɲԕɢɥ 

ɷɬɚɞɢ. 
Ўɪɬɚ ɛɨɫɢɦɞɚ ɢɲɥɚɣɞɢɝɚɧ ɚɦɦɢɚɤ ɫɢɧɬɟɡɢ Ιɭɪɢɥɦɚɫɢ.  Ўɪɬɚ 

ɛɨɫɢɦɞɚ ɢɲɥɚɣɞɢɝɚɧ ɛɭɧɞɚɣ ԕɭɪɢɥɦɚɥɚɪ Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɫɢɞɚ ɛɢɪ 

ԕɚɬɨɪ ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɞɚ ɤɟɧɝ ɬɚɪԕɚɥɝɚɧɞɢɪ. əɧɝɢ ɚɡɨɬ-ɜɨɞɨɪɨɞɥɢ ɚɪɚɥɚɲɦɚ 

ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɞɚɧ 300-320 ɚɬɦ. Ȼɨɫɢɦɞɚ ёԑ ɚɠɪɚɬɝɢɱɝɚ ɤɟɥɢɛ, ɭɧɞɚɧ ɞɚɫɬɥɚɛɤɢ 

ɤɚɬɚɥɢɡ ɦɢɧɨɪɚɫɢɝɚ ɛɨɪɚɞɢ. Ⱦɚɫɬɥɚɛɤɢ ɤɚɬɚɥɢɡ ɦɢɧɨɪɚɫɢɞɚ ɚɡɨɬ-ɜɨɞɨɪɨɞ 

ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ԕɨɥɞɢԕ ɤɢɫɥɨɪɨɞ ɭɝɥɟɪɨɞ ɦɨɧɨɨɤɫɢɞɢ, ɭɝɥɟɪɨɞ 

ɞɢɨɤɫɢɞɢ ɤɚɬɚɥɢɬɢɤ ɭɫɭɥ ɛɢɥɚɧ ɯɪɨɦ-ɧɢɤɟɥ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɢɞɚ 200-250 
0
C ёɤɢ 

ɚɦɦɢɚɤ ɫɢɧɬɟɡɢɞɚ ɢɲɥɚɬɢɥɝɚɧ ɬɟɦɢɪ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɢɞɚ 400 0
C ԟɚɪɨɪɚɬɞɚ 

ɸԕɨɪɢɞɚ ɝɢɞɪɢɞɥɚɲ ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪɢ ɨɪԕɚɥɢ ɦɟɬɚɧ ɝɚɡɢ ɜɚ ɫɭɜ ɛɭԑɥɚɪɢ ԟɨɫɢɥ 

ԕɢɥɢɛ ɬɨɡɚɥɚɧɚɞɢ.  
Ⱦɚɫɬɥɚɛɤɢ ɤɚɬɚɥɢɡ ɦɢɧɨɪɚɫɢɞɚɧ ɱɢԕԕɚɧ ɚɡɨɬ-ɜɨɞɨɪɨɞɚɪ ɚɥɚɲɦɚɫɢ 

ɤɟɣɢɧɱɚɥɢɤ ɫɭɜɥɢ ɫɨɜɢɬɝɢɱɝɚ ɸɛɨɪɢɥɚɞɢ. ɍ ɟɪɞɚ ɫɭɜ ɛɭԑɥɚɪɢ ɫɭɸԕɥɢɤɤɚ 

ўɬɤɚɡɢɥɚɞɢ ɜɚ ɭ ɫɭɜ ɚɠɪɚɬɝɢɱɞɚ ɝɚɡɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢɞɚɧ ɚɠɪɚɬɢɥɚɞɢ. Ʉɢɫɥɨɪɨɞɥɢ 

ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɞɚɧ ɬɨɡɚɥɚɧɝɚɧ ɚɡɨɬ-ɜɨɞɨɪɨɞ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ ԕɭɪɢɥɦɚɞɚ ɚɣɥɚɧɢɛ 

ɸɪɝɚɧ ɚɡɨɬ-ɜɨɞɨɪɨɞ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ ɛɢɥɚɧ ɚɦɦɢɚɤɥɢ ɛɭԑɥɚɬɝɢɱɝɚ ɤɢɪɢɲ ɨɥɞɢɞɚɧ 

ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɢɥɚɞɢ.  
 Ȼɭԑɥɚɬɝɢɱɞɚ ɝɚɡ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ - 5 

0
C ɝɚɱɚ ɛɭԑɥɚɬɝɢɱɧɢɧɝ ԕɭɜɭɪɥɚɪɚɪɨ 

ɨɪɚɥɢԑɢɞɚ ɫɭɸԕɞɚɧ ɛɭԑ ԟɨɥɢɝɚ ўɬɚёɬɝɚɧ ɚɦɦɢɚɤ ɛɢɥɚɧ ɫɨɜɭɬɢɥɚɞɢ. 
Ȼɭ ɟɪɞɚ ɝɚɡ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢɞɚɝɢ ɚɦɦɢɚɤ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɰɢɚɥɚɧɚɞɢ. ɋўɧɝɪɚ ɝɚɡ 

ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɰɢɨɧ ɦɢɧɨɪɚɧɢɧɝ ɩɚɫɬɤɢ ԕɢɫɦɢɝɚ ɛɟɪɢɥɚɞɢ; ɭ ɟɪɞɚ ɝɚɡ 

ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢɞɚɧ ɫɭɸԕ ɚɦɦɢɚɤ ɚɠɪɚɬɢɥɚɞɢ. Ƚɚɡɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɰɢɨɧ 

ɦɢɧɨɪɚɧɢɧɝ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ ԕɢɫɦɢɞɚɧ ўɬɝɚɱ, ɛɭ ɦɢɧɨɪɚɧɢɧɝ ɢɫɫɢԕɥɢɤ ɚɥɦɚɲɝɢɱɥɢ 

ԕɢɫɦɢ ԕɭɜɭɪɥɢ ԕɢɫɦɢɝɚ ɤɢɪɚɞɢ, ɛɭɧɝɚ ԕɚɪɚɦɚ – ԕɚɪɲɢ ɛўɥɢɛ, ɬɟɩɚɞɚɧ 

ԕɭɜɭɪɥɚɪɚɪɨ ɨɪɚɥɢԕɞɚɧ ўɬɢɛ, ɛɭԑɥɚɬɝɢɱɝɚ ɤɟɥɚёɬɝɚɧ ɝɚɡ ɚɪɚɥɚɲɦɫɢɧɢ 

ɫɨɜɭɬɚɞɢ. 
Ʉɨɧɞɟɧɫɚɰɢɹ ɦɢɧɨɪɚɫɢɧɢɧɝ ɬɟɩɚ ԕɢɫɦɢɞɚ ɱɢԕɢɛ ɤɟɬɚёɬɝɚɧ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ 2: 

3% ɚɦɦɢɚɤ ɛўɥɝɚɧ ɛɭ ɰɢɪɤɥɹɰɢɨɧ ɝɚɡɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ Ԕ 30 0
Cɝɚɱɚ ɢɫɢɛ, ɚɦɦɢɚɤ 

ɫɢɧɬɟɡɢ ɦɢɧɨɪɚɫɢɝɚ ɸɛɨɪɢɥɚɞɢ.  
Ȼɭ ɰɢɪɤɥɹɰɢɨɧ ɝɚɡ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ԕɢɫɦɢ ɚɦɦɢɚɤ ɫɢɧɬɟɡɢ 

ɦɢɧɨɪɚɫɢɧɢɧɝ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪ ԕɭɬɢɫɢ ɜɚ ɦɢɧɨɪɚ ɤɨɪɩɭɫɢɧɢɧɝ ɢɱɤɢ ɞɟɜɨɪɢ 

ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɚɣɥɚɧɦɚ ɛўɲɥɢԕ ɨɪԕɚɥɢ, ɤɟɣɢɧɱɚɥɢɤ ɷɫɚ, ɦɢɧɨɪɚɧɢɧɝ ɩɚɫɬɤɢ 

ԕɢɫɦɢɞɚ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ ɢɫɫɢԕɥɢɤ ɚɥɦɚɲɝɢɱɢɧɢɧɝ ɬɚɲԕɢ ɞɟɜɨɪɢ ɜɚ ɦɢɧɨɪɚ 

ɤɨɪɩɭɫɢ ɢɱɤɢ ɞɟɜɨɪɢ ɨɪɚɥɢԑɢɞɚɝɢ ɚɣɥɚɧɦɚ ɛўɲɥɢԕ ɨɪԕɚɥɢ ўɬɚɞɢ. ɋўɧɝɪɚ 

ɰɢɪɤɥɹɰɢɨɧ ɝɚɡ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ ɢɫɫɢԕɥɢɤ ɚɥɦɚɲɝɢɱɧɢ ԕɭɜɭɪɥɚɪ ɚɪɨ ɨɪɚɥɢԑɢɝɚ 

ɤɢɪɚɞɢ ɜɚ ɫɢɧɬɟɡ ɦɢɧɨɪɚɫɢɧɢɧɝ ɩɚɫɬɤɢ ԕɢɫɦɢɞɚɧ ɛɟɪɢɥɚёɬɝɚɧ Ԕ 30% ɞɚɝɢ 

ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧ ɝɚɡ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ (ɛɚɣ ɩɚɫ ɝɚɡɢ) ɛɢɥɚɧ ɚɪɚɥɚɲɢɛ, ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪ 

ԕɢɫɦɢɧɢɧɝ ɦɚɪɤɚɡɢɣ ԕɭɜɭɪɢ ɨɪԕɚɥɢ ɬɟɩɚɝɚ ɤўɬɚɪɢɥɢɛ, Ɏɢɥɞɟ ԕɭɜɭɪɥɚɪɢ 



ɢɱɢɞɚ ԕɢɫɦɢɝɚ ɤɢɪɚɞɢ. ɒɭɧɞɚɧ ɫўɧɝɝ ɚɡɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ ɢɱɤɢ ɜɚ ɬɚɲԕɢ Ɏɢɥɞɟ 

ԕɭɜɭɪɥɚɪɢ ɨɪɚɥɢԑɢɞɚ ɩɚɫɬɞɚɧ ɸԕɨɪɢɝɚ ɤўɬɚɪɢɥɢɛ ɫўɧɝ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪ ԕɢɫɦɢɝɚ 

ɸɛɨɪɢɥɚɞɢ. ɍ ɟɪɞɚ ɚɡɨɬ ɜɚ ɜɨɞɨɪɨɞ 450 0ɋɞɚɧ 300-320 ɚɬɦ. Ȼɨɫɢɦɞɚ 

ɪɟɚɤɰɢɹɝɚ ɤɢɪɢɲɢɛ, ɚɦɦɢɚɤ ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɚɞɢ. Ʉɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪ ԕɢɫɦɢɞɚɧ ɱɢԕɚёɬɝɚɧ 

ɚɡɨɬ - ɜɨɞɨɪɨɞ – ɚɦɦɢɚɤɥɢ ɝɚɡɚɪ ɚɥɚɲɦɚɫɢ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ 14-16 % ɚɦɦɢɚɤ ɛɨɪ 

ɛўɥɢɦ ɫɢɧɬɟɡ ɦɢɧɨɪɚɫɢɧɢɧɝ ɢɫɫɢԕɥɢɤ – ɚɥɦɚɲɝɢɱɥɢɤ ԕɢɫɦɢɧɢɧɝ ԕɭɜɭɪɥɢ 

ԕɢɫɦɢɝɚ ɤɢɪɢɛ, ўɡ ɢɫɫɢԕɥɢɝɢɧɢ ɩɚɫɬɞɚɧ ԕɭɜɭɪɥɚɪɚɪɨ ɨɪɚɥɢԕɞɚɧ ɤɟɥɚёɬɝɚɧ 

ɚɡɨɬ ɜɨɞɨɪɨɞɚɪ ɚɥɚɲɦɚɫɢɝɚ ɛɟɪɢɛ, ɫɨɜɭɛ, 1800ɋ-200
0ɋ ɚɬɪɨɮɢɞɚ ɫɢɧɬɟɡ 

ɦɢɧɨɪɚɫɢɧɢɧɝ ɩɚɫɬɤɢ ԕɢɫɦɢɞɚɧ ɱɢԕɢɛ ɤɟɬɚɞɢ. ɋўɧɝɪɚ ɛɭɝ ɚɡɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɝɚ ɸɛɨɪɢɥɢɛ ɭɣ ɟɪɞɚ ɫɭɜ ɛɢɥɚɧ +35 0ɋɝɚɱɚ ɫɨɜɭɬɢɥɚɞɢ ɜɚ ɛɭɧɢɧɝ 

ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɝɚɡ ԕɨɥɞɢԑɢ ɚɦɦɢɚɤɧɢɧɝ ɛɢɪ ԕɢɫɦɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɥɚɧɢɛ, ɫɭɸԕɥɢɤɤɚ 

ўɬɚɞɢ. Ȼɭ ɝɚɡ – ɫɭɸԕɥɢɤ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɝɚ ɸɛɨɪɢɥɢɛ, ɚɦɦɢɚɤ ɫɢɧɬɟɡɢ 

ɦɢɧɨɪɚɫɢɞɚ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧ ɚɦɦɢɚɤɧɢɧɝ 60 % ɱɚɫɢɝɚɡɞɚɧ ɚɠɪɚɬɢɛ ɨɥɢɧɢɛ, 
ɨɦɛɨɪɯɨɧɚɝɚ - ɬɚɧɤ (ԕɚɥɢɧ ɞɟɜɨɪɥɢ ɩўɥɚɬɞɚɧ ɹɫɚɥɝɚɧ ɤɚɬɚ ԟɚɠɦɞɚɝɢ ɫɭɸԕ 

ɚɦɦɢɚɤ ɫɚԕɥɚɝɢɱ)ɥɚɪɝɚ ɸɛɨɪɢɥɚɞɢ. ɇɚɬɢɠɚɞɚ (ɹɴɧɢ ԟɚɠɦ ɬɨɪɚɣɢɲɢ ɛɢɥɚɧ 

ɤɟɬɚɞɢɝɚɧ ɫɢɧɬɟɬɢɤ ɚɦɦɢɚɤ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɢɲ ɪɟɚɤɰɢɹɫɢ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɢɲɢ ɜɚ ɛɢɪ 

ԕɢɫɦ ɚɦɦɢɚɤɥɢ ɫɭɸԕ ԟɨɥɞɚ ɰɢɪɤɥɹɰɢɨɧ ɫɢɫɬɟɦɚɞɚɧ ɨɦɛɨɪɯɨɧɚɝɚ ɱɢԕɚɡɢɛ 

ɸɛɨɪɢɥɢɲɢ) ɭɦɭɦɢɣ ɝɚɡ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢɧɢɧɝ ɛɨɫɢɦɢ 280-275 ɚɬɦ. Ȼɨɫɢɦɝɚɱɚ 

ɩɚɫɚɹɞɢ. ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ, ɛɭɝ ɚɡɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢɧɢ ɛɨɫɢɦɢɧɢ ɹɧɚ 300-320 ɚɬɦ. Ƚɚɣ 

ɟɬɤɚɡɢɲ ɦɚԕɫɚɞɢɞɚ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ ɱɢԕɚɪɚёɬɝɚɧ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧ ɝɚɡɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ 

ɦɨɣɥɚɧɢɛ ɬɭɪɚɞɢɝɚɧ ɩɨɪɲɟɧɥɢ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɢɝɚ ɸɛɨɪɢɥɚɞɢ. ɍɣ 

ɟɪɞɚɧ ɝɚɡ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ ɦɚɬ ɚɠɪɚɬɝɢɱɝɚ, ɤɟɣɢɧɱɚɥɢɤ ɷɫɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɹ 

ɦɢɧɨɪɚɫɢɧɢɧɝ ԕɭɜɭɪɥɢ ɨɪɚɥɢԑɢɝɚ ɸɛɨɪɢɥɚɞɢ. Ȼɭ ɦɢԕɞɨɪɞɚɧ ɱɢԕԕɚɧ 
ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɝɚɡɢ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢɝɚɡɢɝɚ ɹɴɧɢ ɚɡɨɬ – ɜɨɞɨɪɨɞ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ 

ԕўɲɢɥɚɞɢ ɜɚ ɰɢɤɥ ɛɨɲԕɚɬɞɚɧ ԕɚɣɬɚɪɢɥɚɞɢ.  
əɧɝɢ ɝɚɡ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢɧɢɧɝ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɝɚɡ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢɝɚ ԕўɲɢɲ ɠɨɣɢ 

ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɦɭɥɨԟɚɡɚɥɚɪɧɢ ɷɴɬɢɛɨɪɝɚ ɨɥɝɚɧ ԟɨɥɞɚ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɥɚɞɢ. Ⱥɝɚɪɞɚ 

ɚɡɨɬ-ɜɨɞɨɪɨɞ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ ɸԕɨɪɢ ɬɨɡɚɥɢɤɤɚ ɷɝɚ ɛўɥɢɛ, ɹɴɧɢ ɭɧɢɧɝ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ 

ɧɚɦɥɢɤ, ɢɧɟɪɬ ɝɚɡɥɚɪ ɜɚ ɡɚԟɚɪɥɢ ɝɚɡɥɚɪ ɚɪɚɥɚɲɦɚ ɥɚɪɢ ɣўԕ ɛўɥɫɚ, ɹɴɧɢ 

ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧ ɝɚɡ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ ɫɭɸԕɚ ɡɨɬɞɚ ɸɜɭɥɢɛ, ɬɨɡɚɥɚɧɝɚɧ ɛўɥɫɚ ɹɧɝɢɝ 

ɚɡɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢɧɢ ɫɢɧɬɟɡ ɦɢɧɨɪɚɫɢɧɢɧɝ ɛɟɜɨɫɢɬɚ ɩɚɫɬɤɢ ԕɢɫɦɢɝɚ ɛɟɪɢɥɚɞɢ. 
Ⱥɝɚɪɞɚ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɝɚɡɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɸԕɨɪɢɞɚɝɢ ɚɪɚɥɚɲɦɚɥɚɪ ɛɨɪ 

ɛўɥɫɚ, ɹɴɧɢ ɝɚɡ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ ɦɢɫɫ ɚɦɦɢɚɤɥɢ ɭɫɭɥ ɛɢɥɚɧ ɬɨɡɚɥɚɧɝɚɧ ɛўɥɫɚ, 
ɹɧɝɢ ɚɡɨɬ ɜɨɞɨɪɨɞ ɝɚɡɢ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ ɚɡɨɬɞɚ ɛɢɪɥɚɦɱɢ ɜɚ ɢɤɤɢɥɚɦɱɢ ɚɦɦɢɚɤɥɢ 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɹɥɚɲ ɚɩɩɚɪɚɬɥɚɪɢ ɨɪɚɥɢԑɢɝɚ ɸɛɨɪɢɲ ɦɭɦɤɢɧɞɢɪ. ɋɭɸԕ ɚɦɦɢɚɤ 

ɛɢɪɢɧɱɢ ɫɟɩɟɪɚɬɨɪ ɜɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɹ ɦɢɧɨɪɚɫɢɞɚɧ ɤɟɣɢɧ ɫɭɸԕ ɚɦɦɢɚɤ 

ɨɦɛɨɪɯɨɧɚɝɚ ɸɛɨɪɢɥɚɞɢ. Ȼɭԑɥɚɬɝɢɱ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɚёɬɝɚɧ ɚɦɦɢɚɤ ɛɭԑɥɚɪɢ 

ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɝɚ ɸɛɨɪɢɥɢɛ ɭ ɟɪɞɚɧ ɫɭɸԕɥɚɧɝɚɧ ԟɨɥɝɚ ўɬɤɚɡɚɞɢɝɚɧ ɫɨɜɭɬɢɲ 

ԕɭɪɢɥɦɚɫɢɝɚ ёɤɢ ɚɦɦɢɚɤɧɢ ɯɨɦ ɚɲё ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɢɲɥɚɬɚɞɢɝɚɧ ɰɟɯɥɚɪɝɚ 

ɚɦɦɨɧɢɣ ɫɟɥɢɬɪɚɫɢ, ɚɦɦɨɧɢɣ ɫɭɥɮɚɬɢ, ɸɛɨɪɢɥɚɞɢ.  
ɐɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɝɚɡɢ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɧ ɚɦɦɢɚɤ ɚɠɪɚɬɢɛ ɨɥɢɧɚɜɟɪɝɚɧ ɫɚɪɮ, ɭɧɢ 

ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɚɤɫɢɧɱɚ, ɢɧɟɪɬɝɚɡ (ɚɪɝɨɧ, ɤɪɟɩɬɨɧ, ɝɟɥɢɣɜɚԟɚɤɨɡɨɥɚɪ) ɦɢԕɞɨɪɢ 

ɨɥɢɛ ɤɟɥɚɞɢ. Ȼɭ ɷɫɚ ɭɦɭɦɢɣ ɮɨɣɞɚɥɢ ɛɨɫɢɦɢ ɭɥɭɲɢɧɢ ɤɚɦɚɣɬɢɪɚɞɢ, ɛɭ ɷɫɚ 
ɚɤɫɢɧɱɚ ɷɧɟɪɝɢɹ ɫɚɪɮɢɧɢ ɜɚ ɚɦɦɢɚɤ ɬɚɧɧɚɪɯɢɧɢ ɨɲɢɪɚɞɢ. ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ, ɛɢɪ 
ԕɢɫɦ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɝɚɡɢ ɞɨɢɦɢɣ ɪɚɜɢɲɞɚ ɛɚɥɚɧɞ ɦўɪɢ ɨɪԕɚɥɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚ 



ԟɚɜɨɫɢɝɚ ɬɚɲɥɚɛ ɸɛɨɪɢɥɚɞɢ - ɦɚɫɚɥɚɧ ɦɨɣ ɚɥɦɚɲɬɢɪɝɢɱ ɞɚɧ ɫўɧɝ 
ɸɛɨɪɢɥɚɞɢ. 

ɇɚɡɨɪɚɬ ɫɚɜɨɥɥɚɪɢ: 
 

1. ɋɭɥɶɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢɧɢ ɰɢɤɥɢɤ ɬɢɡɢɦ ɛўɣɢɱɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ ԕɚɧɞɚɣ ɛɨɫԕɢɱɥɚɪɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ. 

2. ɋɭɥɶɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢɧɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ԕɚɧɞɚɣ ɫɚɧɨɚɬ ɱɢԕɢɧɞɢɥɚɪɢ 
ɱɢԕɚɞɢ. 

3. ɋɭɥɶɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢɧɢ ɧɢɬɪɨɡɚ ɭɫɭɥɢ ɛɢɥɚɧ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɧɢɧɝ 
ɤɨɧɬɚɤɬ ɭɫɭɥɢɞɚɧ ɮɚɪԕɢ. 

4. Ⱥɡɨɬ ɦɨɧɨɨɤɫɢɞɢɧɢ ɚɡɨɬ ɞɢɨɤɫɢɞɢɝɚ ɨɤɫɢɞɥɚɲ ɠɚɪɚёɧɢ ɫɬɚɬɢɤɚɫɢ ɜɚ 
ɤɢɧɟɬɢɤɚɫɢ. 

5. ɋɭɥɶɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢɧɢ ɤɨɧɬɚɤɬ ɭɫɭɥɢ ɛɢɥɚɧ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɯɨɦ ɚɲёɥɚɪɢ. 
6. ɋɭɥɶɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɧɢɧɝ ɤɨɧɬɚɤɬ ɭɫɭɥɢɞɚ ɚɛɫɨɪɛɰɢɹ 

ɛўɥɢɦɢɧɢɧɝ ɜɚɡɢɮɚɫɢ. 
7. ɋɭɥɶɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɧɢɧɝ ɤɨɧɬɚɤɬ ɭɫɭɥɢɞɚ ɤɨɧɬɚɤɬ 

ɛўɥɢɦɢɧɢɧɝ ɜɚɡɢɮɚɫɢ. 
8. ɋɭɥɶɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɧɢɧɝ ɤɨɧɬɚɤɬ ɭɫɭɥɢɞɚ ɭɱɨԕ 

ɛўɥɢɦɢɧɢɧɝ ɜɚɡɢɮɚɫɢ. 
9. ɋɭɥɶɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɧɢɧɝ ɤɨɧɬɚɤɬ ɭɫɭɥɢɞɚ ɬɨɡɚɥɚɲ 

ɛўɥɢɦɢɧɢɧɝ ɜɚɡɢɮɚɫɢ. 
10. Ⱥɦɦɢɚɤɧɢ ɨɤɫɢɞɥɚɲ ɠɚɪɚёɧɢɧɢɧɝ ɫɬɚɬɢɤɚɫɢ ɜɚ ɤɢɧɟɬɢɤɚɫɢ. 
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2– ɦɚɜɡɭ: Ʉɚɭɫɬɢɤ ɜɚ ɤɚɥɶɰɢɧɚɰɢɹɥɚɧɝɚɧ ɫɨɞɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɧɢɧɝ 
ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɢ 

 

Ɋɟɠɚ: 
2.1. ɋɨɞɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ɯɨɦɚɲёɥɚɪɢ. 

2.2. Ʉɚɥɶɰɢɧɢɪɥɚɧɝɚɧ ɫɨɞɚ ɨɥɢɲɧɢɧɝ ɫɢɧɬɟɬɢɤ ɭɫɭɥɥɚɪɢ. 

2.3. ɋɨɞɚ ɨɥɢɲɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ɛɨɫԕɢɱɥɚɪɢ. 
2.4. Ʉɚɭɫɬɢɤ ɜɚ ɤɚɥɶɰɢɧɚɰɢɹɥɚɧɝɚɧ ɫɨɞɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɧɢɧɝ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɢ. 
 

Ɍɚɹɧɱ ɢɛɨɪɚɥɚɪ: Ⱥɦɦɢɚɤ, Ʌɟ-ɒɚɬɟɥɶɟ ɩɪɢɧɰɢɩɢ, ɰɢɤɥɢɤ ԕɭɪɢɥɦɚ, ўɸɜɱɢ 
ɧɚɬɪɢɣ, ɨɲ ɬɭɡɢ , ɤɚɭɫɬɢɤ ɫɨɞɚ, ɤɚɥɶɰɢɧɚɰɢɹɥɚɧɝɚɧ ɫɨɞɚ. 
 

2.1. ɋɨɞɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ɯɨɦɚɲёɥɚɪɢ 

ɋɨɞɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ɯɨɦɚɲёɥɚɪɢ. ɋɚɧɨɚɬɞɚ «ɫɨɞɚ» ɧɨɦɢ 
ɛɢɥɚɧ ɬɭɪɥɢ ɯɢɥɞɚɝɢ ɤɢɦёɜɢɣ ɦɨɞɞɚɥɚɪ: ɤɚɥɶɰɢɧɢɪɥɚɧɝɚɧ ɫɨɞɚ ёɤɢ ɧɚɬɪɢɣ 
ɤɚɪɛɨɧɚɬ Na2CO3 (ɬўɤɦɚ ɡɢɱɥɢɝɢ 0,5 ɬ/ɦ3); ɲɭɧɢɧɝɞɟɤ ɨԑɢɪ ɫɨɞɚ ɞɟɛ 
ɚɬɚɥɚɞɢɝɚɧ Na2CO3 (ɬўɤɦɚ ɡɢɱɥɢɝɢ 0,9-1,2 ɬ/ɦ3); ɧɚɬɪɢɣ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬ 
NaHCO3; ɤɪɢɫɬɚɥɥ ɫɨɞɚ Na2CO3∙10H2O; ɤɚɭɫɬɢɤ ɫɨɞɚ ёɤɢ ўɸɜɱɢ ɧɚɬɪɢɣ NaOH 
ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɥɚɞɢ. 

Ʉɚɥɶɰɢɧɢɪɥɚɧɝɚɧ ɫɨɞɚɞɚɧ ўɸɜɱɢ ɧɚɬɪɢɣ, ɧɚɬɪɢɣ ɛɢɤɚɪɛɨɧɚɬ ɤɚɛɢɥɚɪ 
ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɯɨɦɚɲё ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ. Ʉɚɥɶɰɢɧɢɪɥɚɧɝɚɧ ɫɨɞɚ 
Ⱥ ɜɚ Ȼ ɧɚɜɥɚɪɞɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɥɚɞɢ ɜɚ ɛɚɪɱɚ ɬɭɪɞɚɝɢ ɲɢɲɚ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ, ɲɭ ɠɭɦɥɚɞɚɧ ɛɢɥɥɭɪ, ɨɩɬɢɤ ɜɚ ɦɟɞɢɰɢɧɚ ɨɣɧɚɫɢ, ɲɢɲɚ 
ɛɥɨɤɥɚɪɢ, ɷɪɢɣɞɢɝɚɧ ɧɚɬɪɢɣ ɫɢɥɢɤɚɬ, ɫɨɩɨɥ ɩɥɢɬɤɚ, ԕɨɪɚ ɜɚ ɪɚɧɝɥɢ 
ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹɞɚ: ԕўɪԑɨɲɢɧ, ɪɭɯ, ɜɨɥɶɮɪɚɦ, ɫɬɪɨɧɰɢɣ, ɯɪɨɦ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ, 
ɱўɹɧɧɢ ɨɥɬɢɧɝɭɝɭɪɬɫɢɡɥɚɧɬɢɪɢɲ ɜɚ ɮɨɫɮɨɪɫɢɡɥɚɧɬɢɪɢɲɞɚ, ɱɢԕɢɧɞɢ 
ɝɚɡɥɚɪɢɧɢ ɬɨɡɚɥɚɲɞɚ, ɱɢԕɢɧɞɢ ɷɪɢɬɦɚɥɚɪɧɢ ɧɟɣɬɪɚɥɥɚɲɞɚ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. 

 

2.1-ɠɚɞɜɚɥ 

Ʉɚɥɶɰɢɧɚɰɢɹɥɚɧɝɚɧ ɫɨɞɚ ɧɚɜɥɚɪɢ 
 Ʉўɪɫɚɬɤɢɱɥɚɪ 

ɧɨɦɢ 

Ⱥɦɚɪɤɚɥɢ Ȼ ɦɚɪɤɚɥɢ  

Ɉɥɢɣɧɚɜ Ȼɢɪɢɧɱɢɧɚɜ ɂɤɤɢɧɱɢɧɚɜ Ɉɥɢɣɧɚɜ Ȼɢɪɢɧɱɢɧɚɜ ɂɤɤɢɧɱɢɧɚɜ 

ɇɚɬɪɢɣ ɤɚɪɛɨɧɚɬ 
(Na2CO3) ɦɚɫɫɚ 
ɭɥɭɲɢ, %, ɤɚɦ 
ɷɦɚɫ 

99,4 99,0 98,5 99,4 99,0 99,0 

ɇɚɬɪɢɣ ɤɚɪɛɨɧɚɬ 
(Na2CO3) ɦɚɫɫɚ 
ɭɥɭɲɢ, 
ɤɭɣɞɢɪɢɥɦɚɝɚɧ 
ɦɚԟɫɭɥɨɬ 
ԟɢɫɨɛɢɞɚ, %, ɤɚɦ 
ɷɦɚɫ 

98,7 98,2 97,0 98,9 98,2 97,5 

Ʉɭɣɞɢɪɢɥɝɚɧɞɚ 
ɣўԕɨɬɢɥɚɞɢɝɚɧ 
ɦɚɫɫɚ ɭɥɭɲ (270 – 

300°ɋ ԟɚɪɨɪɚɬɞɚ), 

0,7 0,8 1,5 0,5 0,8 1,5 



%, ɤўɩ ɷɦɚɫ 

ɏɥɨɪɢɞɥɚɪ ɦɚɫɫɚ 
ɭɥɭɲɢ, NaCI 
ԟɢɫɨɛɢɞɚ, %, ɤўɩ 
ɷɦɚɫ 

0,2 0,5 0,8 0,4 0,5 0,8 

Ɍɟɦɢɪ ɦɚɫɫɚ 
ɭɥɭɲɢ, Fe2O3 

ԟɢɫɨɛɢɞɚ, %, ɤўɩ 
ɷɦɚɫ 

0,003 0,005 0,008 0,003 0,003 0,008 

ɋɭɜɞɚ 
ɷɪɢɦɚɣɞɢɝɚɧ 
ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɦɚɫɫɚ 
ɭɥɭɲɢ, %, ɤўɩ 
ɷɦɚɫ 

0,04 0,04 0,08 0,03 0,04 0,08 

ɋɭɥɶɮɚɬɥɚɪ ɦɚɫɫɚ 
ɭɥɭɲɢ Na2SO4 

ԟɢɫɨɛɢɞɚ, %, ɤўɩ 
ɷɦɚɫ 

0,04 0,05 Ɇɟɴёɪɥɚɧ-

ɦɚɝɚɧ 

0,04 0,05 Ɇɟɴёɪɥɚɧ-

ɦɚɝɚɧ 

Ʉɚɥɶɰɢɧɢɪɥɚɧɝɚɧ 
ɫɨɞɚ ɬўɤɦɚ 
ɡɢɱɥɢɝɢ, ɝ/ɫɦ3

, 

ɤўɩ ɷɦɚɫ 

1,1 0,9 0,9 Ɇɟɴёɪɥɚɧɦɚɝɚɧ 

Ⱦɨɧɚɞɨɪɥɢɤ ɬɚɪɤɢɛɢ: 
№ 2Ʉ ўɥɱɚɦɥɢ 
ɬўɪɞɚɧ ўɬɢɲɞɚ 
ɷɥɚɤɞɚ ԕɨɥɚɞɢɝɚɧ 
ԕɨɥɞɢԕȾȺɋɌ 
6613 ɛўɣɢɱɚ, %, 
ɤўɩ ɷɦɚɫ 

Ɇɟɴёɪɥɚɧ-

ɦɚɝɚɧ 

5 5 Ɇɟɴёɪɥɚɧɦɚɝɚɧ 

№ 1,25Ʉ ўɥɱɚɦ 
ɬўɪɥɢ ɷɥɚɤɞɚɧ 
ўɬɢɲɢ ȾȺɋɌ 
6613 ɛўɣɢɱɚ, % 

100 Ɇɟɴёɪɥɚɧɦɚɝɚɧ Ɇɟɴёɪɥɚɧɦɚɝɚɧ 

№ 1Ʉ ўɥɱɚɦɥɢ 
ɬўɪɞɚɧ ўɬɢɲɞɚ 
ɷɥɚɤɞɚ ԕɨɥɚɞɢɝɚɧ 
ԕɨɥɞɢԕ, ȾȺɋɌ 
6613 ɛўɣɢɱɚ, %, 
ɤўɩ ɷɦɚɫ 

3 Ɇɟɴёɪɥɚɧɦɚɝɚɧ Ɇɟɴёɪɥɚɧɦɚɝɚɧ 

№ 01Ʉ ўɥɱɚɦ 
ɬўɪɥɢ ɷɥɚɤɞɚɧ 
ўɬɢɲ, ȾȺɋɌ 6613 
ɛўɣɢɱɚ, %, ɤўɩ 
ɷɦɚɫ 

7 15 25 Ɇɟɴёɪɥɚɧɦɚɝɚɧ 

ɇɚɬɪɢɣ ɤɚɪɛɨɧɚɬ 
(Na2CO3) ɦɚɫɫɚ 
ɭɥɭɲɢ, %, ɤɚɦ 
ɷɦɚɫ 

99,4 99,0 98,5 99,4 99,0 99,0 

 

ɗɥɟɤɬɪɨɜɚɤɭɭɦ ɲɢɲɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɞɨɧɚɞɨɪɥɢɤ ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ ԕɚɬɴɢɣ 
ɚɦɚɥ ԕɢɥɢɧɝɚɧ ɨɥɢɣ Ⱥ ɧɚɜɥɢ ɤɚɥɶɰɢɧɢɪɥɚɧɝɚɧ ɫɨɞɚ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. 

Ȼ ɦɚɪɤɚɥɢ ɤɚɥɶɰɢɧɢɪɥɚɧɝɚɧ ɫɨɞɚ ɤɢɦё ɫɚɧɨɚɬɢɞɚ ɫɢɧɬɟɬɢɤ ɸɜɭɜɱɢ 
ɜɨɫɢɬɚɥɚɪ ɜɚ ɦɨɣ ɤɢɫɥɨɬɚɥɚɪɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ, ɷɪɢɬɦɚɥɚɪɧɢ ɬɨɡɚɥɚɲɞɚ, 
ɮɨɫɮɨɪɥɢ, ɯɪɨɦɥɢ, ɛɚɪɢɣɥɢ ɧɚɬɪɢɣɥɢ ɬɭɡɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɤɚɪɛɨɧɚɬɥɢ 
ɯɨɦ ɚɲё ɫɢɮɚɬɢɞɚ, ɝɥɢɰɟɪɢɧ, ɚɥɥɢɥ ɫɩɢɪɬ, ɰɟɥɥɸɥɨɡɚ-ԕɨԑɨɡ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ, ɥɚɤ-ɛўёԕ ɜɚ ɧɟɮɬɶ ɫɚɧɨɚɬɥɚɪɢɞɚ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. 



ɇɚɬɪɢɣ ɛɢɤɚɪɛɨɧɚɬ ɨɡɢԕ-ɨɜԕɚɬ, ԕɚɧɞɨɥɚɬɱɢɥɢɤ ɜɚ ɤɢɦё-ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɤɚ 
ɫɚɧɨɚɬɥɚɪɢɞɚ, ɦɟɞɢɰɢɧɚɞɚ, ўɬ ўɱɢɪɢɲ ɦɨɫɥɚɦɚɥɚɪɢɞɚ, ɫɭɧɴɢɣ ɦɢɧɟɪɚɥ 
ɫɭɜɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. 

Ʉɪɢɫɬɚɥɥ ɫɨɞɚ ɬɭɪɦɭɲɞɚ ɤɟɧɝ ԕўɥɥɚɧɢɥɫɚ, ɨԑɢɪ ɫɨɞɚɞɚɧ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ, 
ɲɢɲɚ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɫɚɧɨɚɬ ɬɚɪɦɨԕɥɚɪɢɞɚ ɤɟɧɝ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ. 

Ʉɚɥɶɰɢɧɢɪɥɚɧɝɚɧ ɫɨɞɚ – ɨԕ ɤɭɤɭɧ ɤɪɢɫɬɚɥɥ ɦɨɞɞɚ ɛўɥɢɛ, ɡɢɱɥɢɝɢ 2,53 
ɝ/ɫɦ3

, 854
Ɉɋ ɞɚ ɫɭɸԕɥɚɧɚɞɢ. ɋɨɞɚ ԟɚɜɨɞɚɝɢ ɤɚɪɛɨɧɚɬ ɚɧɝɢɞɪɢɞ ɜɚ ɫɭɜ ɛɭԑɢɧɢ 

ɛɢɪɢɤɬɢɪɢɛ ɨɥɢɛ ԕɢɫɦɚɧ ɧɚɬɪɢɣ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɝɚ ɚɣɥɚɧɚɞɢ. ɇɚɬɪɢɣ ɤɚɪɛɨɧɚɬ 
ɫɭɜ ɛɢɥɚɧ ɛɢɪ ԕɚɬɨɪ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ: Na2CO3∙10H2O, Na2CO3∙7H2O, Na2CO3∙H2O 

ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɚɞɢ. ɋɨɞɚ ɫɭɜɞɚ ɹɯɲɢ ɷɪɢɣɞɢ, ɭɧɢɧɝ ɷɪɭɜɱɚɧɥɢɝɢ ԟɚɪɨɪɚɬ ɨɲɢɲɢ 
ɛɢɥɚɧ ɨɪɬɚɞɢ (0 ɜɚ 100Ɉɋ ԟɚɪɨɪɚɬɞɚ 100 ɝ ɫɭɜɞɚ ɬɟɝɢɲɥɢɱɚ 6,8 ɜɚ 44 ɝ 
ɷɪɢɣɞɢ). ɋɨɞɚ ɫɭɜɞɚɝɢ ɷɪɢɬɦɚɫɢɞɚ ɤɭɱɥɢ ɢɲԕɨɪɢɣ ɯɨɫɫɚɧɢ ɧɚɦɨёɧ ɷɬɚɞɢ. 

ɇɚɬɪɢɣ ɤɚɪɛɨɧɚɬ ɚɣɪɢɦ ɬɚɛɢɢɣ ɫɭɜɥɚɪ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɛўɥɚɞɢ, ɦɚɫɚɥɚɧ 
ɬɪɨɧɥɚɪ ɞɟɛ ɚɬɚɥɭɜɱɢ Na2CO3∙NaHCO3∙2H2O ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ ɤɢɪɚɞɢ, ɲɭɧɢɧɝɞɟɤ 
ԕɚɬɬɢԕ ɱўɤɢɧɞɢ Na2CO3∙10H2O (ɧɚɬɪɨɧ) ɬɚɪɡɢɞɚ ɭɱɪɚɣɞɢ. 

2.2.Ʉɚɥɶɰɢɧɢɪɥɚɧɝɚɧ ɫɨɞɚ ɨɥɢɲɧɢɧɝ ɫɢɧɬɟɬɢɤ ɭɫɭɥɥɚɪɢ. ɋɚɧɨɚɬ 
ɦɢԕёɫɢɞɚ ɫɨɞɚ ɨɥɢɲ ɭɫɭɥɢ ɮɪɚɧɰɭɡ ɜɪɚɱɢ ɜɚ ɤɢɦёɝɚɪɢ Ʌɟɛɥɚɧ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ 
1791 ɣɢɥɞɚ ɬɚɤɥɢɮ ɷɬɢɥɝɚɧ. Ȼɭ ɭɫɭɥ ɛўɣɢɱɚ ԕɚɬɬɢԕ ɨɲ ɬɭɡɢ ɜɚ ɫɭɥɶɮɚɬ 
ɤɢɫɥɨɬɚɞɚɧ ɨɥɢɧɝɚɧ ɧɚɬɪɢɣ ɫɭɥɶɮɚɬ, ɨԟɚɤɬɨɲ ɜɚ ɤўɦɢɪɧɢ ɚɣɥɚɧɭɜɱɢ 
ɩɟɱɥɚɪɞɚ 950-1000

Ɉɋ ԟɚɪɨɪɚɬɞɚ ɫɭɸԕɥɚɧɬɢɪɢɲ ɨɪԕɚɥɢ ɫɨɞɚɥɢ ɫɭɸԕɥɚɧɦɚ 
ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɢɲ ɛɢɥɚɧ ɫɨɞɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɥɝɚɧ:  

Na2SO4 + C + CaCO3 = Na2CO3 + CaS + 2CO2 

ɋɨɞɚɥɢ ɫɭɸԕɥɚɧɦɚ ɫɨɜɭɬɢɥɝɚɧɞɚɧ ɫўɧɝ ɦɚɣɞɚɥɚɧɚɞɢ ɜɚ ɫɭɜɞɚ 
ɷɪɢɬɢɥɚɞɢ. ɋɨɞɚ ɷɪɢɬɦɚɫɢ ɷɪɢɦɚɣɞɢɝɚɧ ɱўɤɦɚ (ɤɚɥɶɰɢɣ ɫɭɥɶɮɢɞ) ɞɚɧ 
ɚɠɪɚɬɢɥɚɞɢ, ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ўɸɜɱɢ ɧɚɬɪɢɣɧɢ ɫɨɞɚɝɚ ўɬɤɚɡɢɲ ɭɱɭɧ ɤɚɪɛɨɧɚɬ 
ɚɧɝɢɞɪɢɞ ɛɢɥɚɧ ɢɲɥɚɧɚɞɢ ɜɚ ɛɭԑɥɚɬɢɥɚɞɢ. Ԕɚɬɬɢԕ ԕɢɡɞɢɪɢɲ ɜɚ ɦɚɣɞɚɥɚɲɞɚɧ 
ɫўɧɝ ɬɚɣёɪ ɦɚԟɫɭɥɨɬɝɚ ɚɣɥɚɧɚɞɢ. Ʌɟɛɥɚɧ ɭɫɭɥɢ ɛўɣɢɱɚ ɨɥɢɧɝɚɧ 
ɤɚɥɶɰɢɧɢɪɥɚɧɝɚɧ ɫɨɞɚ ԕɢɦɦɚɬ ɛўɥɢɲɢ ɛɢɥɚɧ ɛɢɪ ԕɚɬɨɪɞɚ ɫɢɮɚɬɢ ɩɚɫɬ ɜɚ 
ɠɚɪɚёɧɥɚɪɞɚ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢɝɚɧ ɠɢԟɨɡɥɚɪ ԟɚɠɦɞɨɪ ɛўɥɚɞɢ. 

Ⱥɦɦɢɚɤɥɢ ɭɫɭɥɞɚ ɫɨɞɚ ɨɥɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɧɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɭɦɭɦɢɣ ɬɟɧɝɥɚɦɚɥɚɪ 
ɨɪԕɚɥɢ ɢɮɨɞɚɥɚɧɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ: 

NaCl + NH3 + CO2 + H2O ⇄ NaHCO3 + NH4Cl + Q  (1) 

2NaHCO3⇄ Na2CO3 + H2O + CO2 – Q    (2) 

2NH4Cl + Ca(OH)2 = CaCl2 + 2H2O + 2NH3 + Q   (3) 

CaCO3 = CaO + CO2 – Q      (4) 

CaO + H2O = Ca(OH)2 + Q      (5) 

 (1) – (2) ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪɞɚɧ ɤўɪɢɧɚɞɢɤɢ, ɫɨɞɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɧɢɧɝ ɚɥɨԟɢɞɚ 
ɛɨɫԕɢɱɥɚɪɢ ɛɢɪ-ɛɢɪɢɝɚ ɭɡɜɢɣ ɛɨԑɥɢԕɞɢɪ. 

Ʉɚɪɛɨɧɚɬ ɚɧɝɢɞɪɢɞ (4) ɪɟɚɤɰɢɹ ɛўɣɢɱɚ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɚɞɢ, ɲɭɧɢɧɝɞɟɤ 
ɧɚɬɪɢɣ ɛɢɤɚɪɛɨɧɚɬɧɢɧɝ (2) ɪɟɚɤɰɢɹ ɛўɣɢɱɚ ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɲɢɞɚ (ɤɚɥɶɰɢɧɚɰɢɹ 
ɠɚɪɚёɧɢɞɚ) ɚɠɪɚɥɢɛ ɱɢԕɚɞɢ. ɇɚɡɚɪɢɣ ɠɢԟɚɬɞɚɧ ɨɥɝɚɧɞɚ ɚɦɦɢɚɤ (1) 
ɪɟɚɤɰɢɹɞɚ ɫɚɪɮɥɚɧɦɚɣɞɢ, ɱɭɧɤɢ ɭɧɢ (3) ɪɟɚɤɰɢɹ ɛўɣɢɱɚ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɹɥɚɧɚɞɢ. 
Ȼɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɫɚɪɮɥɚɧɚɞɢɝɚɧ ɨԟɚɤɥɢ ɫɭɜ (5) ɪɟɚɤɰɢɹ ɛўɣɢɱɚ ɨԟɚɤɞɚɧ, ɨԟɚɤ ɷɫɚ 
(4) ɪɟɚɤɰɢɹ ɛўɣɢɱɚ ɨԟɚɤɬɨɲɞɚɧ ɨɥɢɧɚɞɢ. 



ɋɨɞɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɧɢɧɝ ɹɝɨɧɚ ɱɢԕɢɧɞɢɫɢ ɤɚɥɶɰɢɣ ɯɥɨɪɢɞ 
ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. 

Ʉɚɥɶɰɢɧɢɪɥɚɧɝɚɧ ɫɨɞɚ ɨɥɢɲ ɭɱɭɧ ɨɲ ɬɭɡɢ, ɨԟɚɤɬɨɲ (ёɤɢ ɛўɪ) ɜɚ 
ɚɦɦɢɚɤ ɯɨɦɚɲё ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. Ⱥɦɦɢɚɤ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɰɢɤɥɢɞɚ 
ɭɧɢɧɝ ɣўԕɨɬɢɥɢɲɢ ԟɢɫɨɛɢɝɚɝɢɧɚ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. 

Ɉɲ ɬɭɡɢ 305-310 ɝ/ɥ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɥɢ ɷɪɢɬɦɚ (ɧɚɦɚɤɨɛ) ɬɚɪɡɢɞɚ 
ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. ɋɨɞɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɫɭɧɴɢɣ ɜɚ ɬɚɛɢɢɣ ɧɚɦɚɤɨɛɥɚɪ 
ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. 

Ɉԟɚɤɬɨɲ. ɋɨɞɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢɝɚɧ ɨԟɚɤɬɨɲ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ: 
CaCO3 92-94%; Fe2O3+Al2O3 0,2-0,6%; SiO2 3%ɞɚɧ ɤўɩ ɷɦɚɫ; MgO 1,5-2,5%; 

CaSO4 1%; H2O 0,5% ɛўɥɢɲɢ ɤɟɪɚɤ. 
Ⱥɦɦɢɚɤ. (1) ɜɚ (3) ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪɞɚɧ ɤўɪɢɧɚɞɢɤɢ, ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚɝɢ 

ɚɣɥɚɧɦɚ ԟɚɪɚɤɚɬɞɚ ɚɦɦɢɚɤ ɧɚɡɚɪɢɣ ɠɢԟɚɬɞɚɧ ɫɚɪɮ ɛўɥɦɚɣɞɢ. Ⱥɦɦɨ ɚɦɚɥɞɚ ɭ 
ɨɡ ɦɢԕɞɨɪɞɚ ɣўԕɨɬɢɥɚɞɢ. Ⱥɦɦɢɚɤ ɣўԕɨɬɢɥɢɲɢɧɢ ɬўɥɞɢɪɢɛ ɬɭɪɢɲ ɭɱɭɧ 
ɬɢɡɢɦɝɚ ɚɦɦɢɚɤɥɢ ɫɭɜ ɤɢɪɢɬɢɥɚɞɢ. 

Ёԕɢɥԑɢ (4) ɪɟɚɤɰɢɹ ɛўɣɢɱɚ ɨԟɚɤɬɨɲɧɢ ɤɭɣɞɢɪɢɲ, (6) ɪɟɚɤɰɢɹ ɛўɣɢɱɚ 
ɧɚɬɪɢɣ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɧɢ ɤɚɥɶɰɢɧɚɰɢɹɥɚɲ ɭɱɭɧ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. Ȼɢɪɢɧɱɢ 
ԟɨɥɚɬɞɚ ɤɚɦ ɤɭɥɥɢ ɤɨɤɫ ɜɚ ɚɧɬɪɚɰɢɬ, ɢɤɤɢɧɱɢ ԟɨɥɚɬɞɚ ɷɫɚ ɬɭɪɥɢ ɯɢɥ 
ёԕɢɥԑɢɥɚɪ: ɬɨɲɤўɦɢɪ, ɦɚɡɭɬ, ɬɚɛɢɢɣ ɝɚɡ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. 

Ԕўɧԑɢɪɨɬ ɫɨɞɚ ɡɚɜɨɞɢɞɚ ɬɨɲɤўɦɢɪɧɢ ɤɭɣɞɢɪɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ԟɚɦ ɬɚɛɢɢɣ 
ɝɚɡ ёԕɢɥԑɢɫɢɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ. Ԟɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧ ɤɚɪɛɨɧɚɬ ɚɧɝɢɞɪɢɞɥɢ ɩɟɱɶ 
ɝɚɡɢ ɱɚɧɝɞɚɧ ɬɨɡɚɥɚɧɚɞɢ. 

ɇɟɮɟɥɢɧ n(Na,K)2O∙Al2O3∙mSiO2 – ɫɨɞɚ ɨɥɢɲ ɭɱɭɧ ɦɚɧɛɚɚ 
ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. ɇɟɮɟɥɢɧɞɚɧ ɚɥɸɦɢɧɢɣ ɨɤɫɢɞ (ɝɢɧɨɡёɦ) ɨɥɢɲɞɚ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ 10% 

Na2CO3 ɜɚ 3-4% K2CO3 ɛўɥɝɚɧ ɱɢԕɢɧɞɢ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɚɞɢ. ɑɢԕɢɧɞɢɥɢ ɫɭɸԕɥɢɤɧɢ 
ɬɭɪɥɢ ɯɢɥ ԟɚɪɨɪɚɬɞɚ ɛɭԑɥɚɬɢɲ ɨɪԕɚɥɢ ɫɨɞɚ ɜɚ ɩɨɬɚɲ ɚɥɨԟɢɞɚ-ɚɥɨԟɢɞɚ 
ɚɠɪɚɬɢɛ ɨɥɢɧɚɞɢ. 

ɇɟɮɟɥɢɧɧɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɲ (Al2O3, ɰɟɦɟɧɬ, Na2CO3, K2CO3 

ɥɚɪɧɢ ɛɢɪ ɜɚԕɬɞɚ ɨɥɢɲ) ɫɨɞɚ ɨɥɢɲ ԟɚɪɚɠɚɬɥɚɪɢɧɢ ɚɦɦɢɚɤɥɢ ɭɫɭɥɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ 
ɤɚɦ ɛўɥɢɲɢɝɚ ɨɥɢɛ ɤɟɥɚɞɢ. 

ɋɨɞɚ ɨɥɢɲɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ɛɨɫΙɢɱɥɚɪɢ. ɇɚɦɨɤɨɛɧɢ ɬɨɡɚɥɚɲ ɛўɥɢɦɢɢ, 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɬɢɡɢɦɢ. Ⱥɦɦɢɚɤɥɢ ɭɫɭɥ ɛɢɥɚɧ ɤɚɥɶɰɢɧɚɰɢɹɥɚɧɝɚɧ ɫɨɞɚ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɢɲ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɛɨɫԕɢɱɥɚɪɢ ԕўɣɢɞɚɝɢɥɚɪɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ. 

NaCl+NH3+CO2+H2O  NaHCO3+NH4Cl 

ɍɲɛɭ ɪɟɚɤɰɢɹ 2 ɬɚ ɩɨԑɨɧɚɞɚ ўɬɤɚɡɢɥɚɞɢ. Ȼɢɪɢɧɱɢ ɩɨԑɨɧɚɞɚ ɚɛɫɨɪɛɰɢɹ 
ɜɚ ɢɤɤɢɧɱɢ ɩɨԑɨɧɚɞɚ ɤɚɪɛɨɧɢɡɚɰɢɹ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɢ ўɬɤɚɡɢɥɚɞɢ. Ʉɚɪɛɨɧɢɡɚɰɢɹ 
ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɱўɤɦɚɝɚ ɬɭɲɝɚɧ NaHCO3 ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɭɫɭɥɢ ɛɢɥɚɧ ɚɦɦɨɧɢɣ 
ɯɥɨɪɢɞ ɬɭɡɢɞɚɧ ɚɠɪɚɬɢɛ ɨɥɢɧɚɞɢ ɜɚ ɤɚɥɰɢɧɚɰɢɹɥɚɧɝɚɧ ɫɨɞɚ ɨɥɢɲ ɭɱɭɧ 
ɤɚɥɶɰɢɧɚɰɢɹ ɛўɥɢɦɢɝɚ ɸɛɨɪɢɥɚɞɢ 

2Na HCO3ĺ Na2CO3+CO2+H2 O 

ɉɚɪɱɚɥɚɲ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɫɢ 160-180
0
 ɋ ɬɚɲԕɢɥ ԕɢɥɚɞɢ. Ԟɨɫɢɥ ɛɭɥɝɚɧ 

ɭɝɥɟɪɨɞ ɨɤɫɢɞ ɝɚɡɢ ɤɚɪɛɨɧɢɡɚɰɢɹ ɛўɥɢɦɢɝɚ ɸɛɨɪɢɥɚɞɢ ɜɚ ɛɭ ɟɪɞɟ ɚɫɨɫɢɣ 
ɠɚɪɚёɧɥɚɪɞɚɧ ɬɚɲԕɚɪɢ ɛɢɪ ɧɟɱɬɚ ёɪɞɚɦɱɢ ɠɚɪɚёɧɥɚɪ ўɬɤɚɡɢɥɚɞɢ. 

Ԟɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧ NH4Clɞɚɧ ɷɫɚ ɚɦɦɢɚɤ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɷɬɢɥɢɛ, ɚɛɫɨɪɛɰɢɹ 
ɛўɥɢɦɢɝɚ ɸɛɨɪɢɥɚɞɢ: 



2NH4Cl +Ca (OH)2 2NH3+2H2O+CaCl2  

CaCl2 ɱɢԕɢɧɞɢ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɦɚɯɫɭɫ ɣɢԑɢɧɞɢɥɚɪɞɚ ɫɚԕɥɚɧɚɞɢ.  
Ʉɚɥɶɰɢɣ ɝɢɞɪɨɨɤɫɢɞ ɨɥɢɲ ɭɱɭɧ ɡɚɪɭɪ ɛўɥɝɚɧ ɋaO ɤɚɪɛɨɧɚɬ 

ɯɨɦɚɲёɫɢɞɚɧ ɨɥɢɧɚɞɢ.(ɛўɪ, ɨԟɚɤ ɬɨɲɢ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ). 
ɋaCO3CaO+CO2 

CO2 ɝɚɡɢ ɤɚɪɛɨɧɢɡɚɰɢɹ ɛўɥɢɦɢɝɚ ɸɛɨɪɢɥɚɞɢ, ɋɚɈ ɞɚɧ ɷɫɚ ɤɚɥɶɰɢɣ 
ɝɢɞɪɨɨɤɫɢɞɢ ɨɥɢɧɚɞɢ. 

ɋɚɈ+ɇ2Ɉ  ɋɚ (Ɉɇ)2 

Ȼɚɪɱɚ ɫɨɞɚ ɡɚɜɨɞɥɚɪɢɞɚ NaCl ɫɭɜ ɷɪɢɬɦɚɫɢ Na2CO3 ɜɚ ɋɚ(Ɉɇ)2 

ёɪɞɚɦɥɚɪɢɞɚ ɋɚ ɜɚ Mg ɢɨɧɥɚɪɢɞɚɧ ɬɨɡɚɥɚɧɚɞɢ. 
MgCl2+Ca(OH)2Mg (OH)2+ CaCl2 

CaCl2+Na2CɈ3 CaCO3+2NaCl 

ɋɚɋɈ3 ɜɚ Mg(OH)2 ɱɢԕɢɧɞɢ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɫɚԕɥɚɧɝɢɱɥɚɪɝɚ ɬɚɲɥɚɧɚɞɢ, 
ɬɨɡɚɥɚɧɝɚɧ NaCl ɷɪɢɬɦɚɫɢ ɚɛɫɨɪɛɰɢɹ ɛўɥɢɦɢɝɚ ɸɛɨɪɢɥɚɞɢ. 

ɇɚɦɨɤɨɛɧɢ ɬɨɡɚɥɚɲ.Ȼɢɪɥɚɦɱɢ ɧɚɦɚɤɨɛɧɢɧɝ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɤɚɥɶɰɢɣ ɜɚ 
ɦɚɝɧɢɣ ɬɭɡɥɚɪɢ ɦɦɜɠɭɞ. Ⱥɝɚɪɞɚ ɭɥɚɪɞɚɧ ɪɚɫɫɨɥ ɬɨɡɚɥɚɧɦɚɫɚ, ɱўɤɦɚɝɚ 
ɤɭɣɢɞɚɝɢ ɹɯɲɢ ɷɪɢɦɚɣɞɢɝɚɧ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ ɬɭɲɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ: CaCO3, Mg(OH)2, 

NaCl ·  Na2CO3·  MgCO3, (NH4)2CO3·  MgCO3. Ȼɭ ɛɢɪɤɦɚɥɚɪ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ, 
ɬɪɭɛɚɥɚɪɞɚ ɬɢԕɢɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ ɜɚ ɬɚɣёɪ ɦɚɯɫɭɥɨɬɧɢɧɝ ɫɢɮɚɬɢɧɢ ɩɚɫɚɣɬɢɪɚɞɢ. 

ɇɨɦɨɤɨɛɧɢ ɤɚɥɶɰɢɣ ɬɭɡɥɚɪɢɞɚɧ ɬɨɡɚɥɚɲ ɭɱɭɧ ɫɨɞɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ, 
ɦɚɝɧɢɣ ɬɭɡɥɚɪɢ ɭɱɭɧ ɤɚɥɶɰɢɣ ɝɢɞɪɨɨɤɫɢɞ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. Ɍɨɡɚɥɚɲɧɢɧɝ ɸԕɨɪɢ 
ɞɚɪɚɠɚɫɢɧɢ ɬɚɴɦɢɧɥɚɲ ɭɱɭɧ ɛɟɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɪɟɚɝɟɬɥɚɪɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɢ ɠɭɞɚ ԟɚɦ 
ɨɡ ɨɪɬɢԕɱɚɥɢɤɞɚ ɛўɥɢɲɢ ɤɟɪɚɤ. ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɪɟɚɝɟɧɬɥɚɪɧɢɧɝ ɞɨɡɢɪɨɜɤɚɫɢ 
ɚɧɢԕ ɛўɥɢɲɢ ɥɨɡɢɦ. SO4

2
 ɢɨɧɥɚɪɢ ɪɚɫɫɨɥɞɚ ɧɚɬɪɢɣ ɫɭɥɶɮɚɬ ɬɭɡɢ ԟɨɥɞɚ 

ԕɨɥɚɞɢ. 
CaSO4+Na2CO3 ĺNa2SO4+CaCO3 

Cɭɥɶɮɚɬ ɢɨɧɥɚɪɢ ɞɢɫɬɢɥɥɹɰɢɹ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɠɚɪɚёɧɥɚɪ ɧɨɪɦɚɥ ўɬɢɲ 
ɭɱɭɧ ɯɚɥɨԕɢɬ ɛɟɪɚɞɢ, ɱɭɧɤɢ ɤɚɥɶɰɢɣ ɫɭɥɶɮɚɬ ɬɭɡɢ ɱўɤɦɚ ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɢɲ 
ɦɭɦɤɢɧ. 

Ԟɨɡɢɪɝɢ ɤɭɧɞɚ ɫɭɥɶɮɚɬ ɢɨɧɥɚɪɢɞɚɧ ɬɨɡɚɥɚɲɧɢɧɝ ɫɚɦɚɪɨɞɚɪɥɢ 
ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɬɨɩɢɥɦɚɝɚɧ. 

ɇɚɦɨɤɨɛ ɬɨɡɚɥɚɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɱўɤɢɲɧɢɧɝ ɸԕɨɪɢ ɬɟɡɥɢɝɢɝɚ ɷɪɢɲɢɲ 
ɭɱɭɧ ɤɚɥɶɰɢɣ ɢɨɧɥɚɪɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɢ ɦɚɝɧɢɣ ɢɨɧɥɚɪɢɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ 3-9 ɦɚɪɬɚ ɤɭɩ 
ɛўɥɢɲɢ ɤɟɪɚɤ. Ȼɭɧɢɧɝ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɱўɤɦɚɧɢɧɝ ɡɢɱɥɢɝɢ ɨɲɝɚɧ ԟɢɫɨɛɢɝɚ 
ɱўɤɚёɬɝɚɧ ɲɥɚɦɧɢɧɝ ɣўԕɨɥɢɲɥɚɪɢ ԟɚɦ ɤɚɦɚɹɞɢ. 

Ɍɨɡɚɥɚɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɲɢɪɢɥɫɚ, ɢɨɧɚɥɦɚɲɢɲ ɜɚ 
ɞɟɝɢɞɪɚɬɚɰɢɹ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɢ ɬɟɡɥɚɲɚɞɢ, ɢɧɞɭɤɰɢɹ ɞɚɜɪɢɧɢɧɝ ɜɚԕɬɢɧɢ 
ɤɚɦɚɣɬɢɪɚɞɢ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɲɢɲɢ ɛɢɥɚɧ ɪɚɫɫɨɥɧɢɧɝ ёɩɢɲԕɨԕɥɢɝɢ ɤɚɦɚɹɞɢ, 
ɫɭɫɩɟɧɡɢɹɧɢɧɝ ɱўɤɢɲ ɠɚɪɚёɧɢ ɧɨɪɦɚɥ ԟɨɥɚɬɞɚ ɤɟɬɦɚɫɥɢɝɢ ɦɭɦɤɢɧ. Ȼɭɧɞɚɧ 
ɬɚɲԕɚɪɢ ɤɟɣɢɧɝɢ ɚɦɦɢɚɤ ɚɛɫɨɪɛɰɢɹ ɠɚɪɚёɧɢ ɭɱɭɧ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɸԕɨɪɢ ɛўɥɢɲ 
ɤɟɪɚɤ ɷɦɚɫ. ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɬɨɡɚɥɚɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ 12-20

0
 ɋ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ. ɇɚɦɨɤɨɛɞɚ ɦɚɝɧɢɣ ɢɨɧɥɚɪɢ ԕɚɧɱɚ ɤўɩ ɛўɥɫɚ 200ɋ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ, ɦɚɝɧɢɣ ɢɨɧɥɚɪ ɤɚɦɥɢɝɢɞɚ 120ɋ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ. 



ɘԕɨɪɢɞɚ ɚɣɬɢɛ ўɬɤɚɧɢɦɢɡɞɟɤ ɧɚɦɚɤɨɛɧɢ ɬɨɡɚɥɚɲɝɚ ɭɧɞɚ 
ԕўɲɢɦɱɚɥɚɪɧɢ ɣўԕɨɬɢɲ ɤɢɪɚɞɢ. Ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɲɝɚ ɤɟɥɚɞɢɝɚɧ ɬɭɡɥɢ ɧɚɦɚɤɨɛɞɚ 
ɨɡ ɦɢԕɞɨɪɞɚɝɢ ɦɟɯɚɧɢɤ ɚɪɚɥɚɲɦɚɥɚɪ (ԕɭɦ), ɤɚɥɶɰɢɣ ɜɚ ɦɚɝɧɢɣ ɬɭɡɥɚɪɢ 
ɛўɥɚɞɢ. ɇɚɦɚɤɨɛ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɤɚɥɶɰɢɣ ɜɚ ɦɚɝɧɢɣ ɬɭɡɥɚɪɢ ɚɦɦɢɚɤ ɜɚ ɤɚɪɛɨɧɚɬ 
ɚɧɝɞɪɢɞ ɬɚɴɫɢɪɢɞɚ ɷɪɢɦɚɣɞɢɝɚɧ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ: ɤɚɥɶɰɢɣ ɤɚɪɛɨɧɚɬ ɜɚ ɦɚɝɧɢɣ 
ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɝɚ ɚɣɥɚɧɬɢɪɢɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. ɋɨɞɚɧɢɧɝ ɛɭɧɞɚɣ ԕўɲɢɦɱɚɥɚɪ ɛɢɥɚɧ 
ɢɮɥɨɫɥɚɧɢɲɢɧɢɧɝ ɨɥɞɢɧɢ ɨɥɢɲ ɜɚ ɫɨɞɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɠɢԟɨɡɥɚɧɢɲɢɧɢ 
ɦɭɪɚɤɤɚɛɥɚɲɬɢɪɦɚɫɥɢɤ ɦɚԕɫɚɞɢɞɚ ɧɚɦɚɤɨɛ ɨɥɞɢɧɞɚɧ ԕўɲɢɦɱɚɥɚɪɞɚɧ 
ɬɨɡɚɥɚɧɢɲɢ ɥɨɡɢɦ. ɇɚɦɚɤɨɛ ɦɟɯɚɧɢɤ ԕўɲɢɦɱɚɥɚɪ ԟɚɦɞɚ ɤɚɥɶɰɢɣ ɜɚ ɦɚɝɧɢɣ 
ɬɭɡɥɚɪɢɞɚɧ ɹɯɲɢɥɚɛ ɬɨɡɚɥɚɧɚɞɢ. Ɇɟɯɚɧɢɤ ԕўɲɢɦɱɚɥɚɪ ɬɢɧɞɢɪɢɲ ɣўɥɢ ɛɢɥɚɧ 
ɚɠɪɚɬɢɥɚɞɢ. Ɇɚɝɧɢɣ ɢɨɧɥɚɪɢɞɚɧ ɬɨɡɚɥɚɲɧɢ Ca(OH)2 ёɤɢ NaOH ɛɢɥɚɧ ԕɚɣɬɚ 
ɢɲɥɚɲ ɨɪԕɚɥɢ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɥɚɞɢ: 

MgCl2 + Ca(OH)2 = Mg(OH)2Ļ+ CaCl2 

ɤɚɥɶɰɢɣ ɢɨɧɥɚɪɢɞɚɧ ɷɫɚ ɫɨɞɚ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɬɨɡɚɥɚɧɚɞɢ: 
CaCl2 + Na2CO3 = CaCO3Ļ + 2NaCl 

ɋɚ2+
 ɜɚ Ɇg2+

 ɢɨɧɥɚɪɢ ɧɢɫɛɚɬɢɝɚ ɦɭɜɨɮɢԕ ɫɨɞɚ ɡɚɜɨɞɥɚɪɢɞɚ ɢɤɤɢ ɯɢɥ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɫɯɟɦɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ. Ʉɚɥɶɰɢɣ ɢɨɧɥɚɪɢɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɢ ɤўɩ ɛўɥɫɚ 
ɛɢɪ ɩɨԑɨɧɚɥɢɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɫɯɟɦɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ. Ȼɭ ɫɯɟɦɚ ɛўɣɢɱɚ ɧɚɦɚɤɨɛ ɛɢɪ 
ɜɚԕɬɞɚ ԟɚɦ ɤɚɥɶɰɢɣ ԟɚɦ ɦɚɝɧɢɣ ɢɨɧɥɚɪɢɞɚɧ ɬɨɡɚɥɚɧɚɞɢ. Ɇɚɝɧɢɣ ɢɨɧɥɚɪɧɢɧɝ 
ɦɢԕɞɨɪɢ ɤўɩ ɛўɥɝɚɧɢɞɚ ɬɨɡɚɥɚɲ ɠɚɪɚёɧɢ ɢɤɤɢ ɛɨɫԕɢɱɥɢ ɭɫɭɥɞɚ ɚɦɚɥɝɚ 
ɨɲɢɪɢɥɚɞɢ. Ȼɢɪɢɧɱɢ ɛɨɫԕɢɱɞɚ ɋɚ(Ɉɇ)2 ёɪɞɚɦɢɞɚ Ɇg(Ɉɇ)2 ɱўɤɬɢɪɢɥɚɞɢ. 
ɂɤɤɢɧɱɢ ɛɨɫԕɢɱɞɚ Na2CO3 ёɪɞɚɦɢɞɚ ɤɚɥɶɰɢɣ ɢɨɧɥɚɪɢ ɋɚɋɈ3 ɬɚɪɡɢɞɚ 
ɱўɤɬɢɪɢɥɚɞɢ.  

Ɉɯɚɤɬɨɲɧɢ ɤɭɣɞɢɪɢɲ ɛўɥɢɦɢ. Ɉɯɚɤɥɢ ɫɭɫɩɟɧɡɢя ɨɥɢɲ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ 
ɬɢɡɢɦɢ. Ʉɚɥɶɰɢɣ ɨɤɫɢɞ (ɨԟɚɤ) ɜɚ ɤɚɪɛɨɧɚɬ ɚɧɝɢɞɪɢɞ ɨɥɢɲ. Ɉԟɚɤɬɨɲɧɢ 
ɤɭɣɞɢɪɢɲ 1100-1250

Ɉɋ ԟɚɪɨɪɚɬɞɚ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɥɚɞɢ ɜɚ ɛɭɧɞɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢ 
ɪɟɚɤɰɢɹ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɚɞɢ: 

 

CaCO3 = CaO + CO2 – Q (Q=177,9 ɤɠ) 
 

ɍɲɛɭ ɪɟɚɤɰɢɹɧɢɧɝ ɦɭɜɨɡɚɧɚɬ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚɫɢ ɮɚɡɚɥɚɪ ɤɨɢɞɚɫɢɝɚ ɛɢɧɨɚɧ 
ɮɚԕɚɬ ɋɈ2 ɧɢɧɝ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɝɚ ɛɨԑɥɢɤɞɢɪ: 

 

Ʉɫ= ƒ ɋɈ2 ёɤɢ K= ƒɪ*ɋɈ2 

 

Ɋ* ɋɈ2 ɦɭɜɨɡɚɧɚɬɥɢ ɩɚɪɰɢɚɥ ɛɨɫɢɦ. 
 

LgP*CO2 = -8200/N ++9,88 

 

ɋɈ2 ɧɢɧɝ ɦɭɜɨɡɚɧɚɬɥɢ ɛɨɫɢɦɢ ɭɧɢɧɝ ɝɚɡɥɢ ɮɚɡɚɞɚɝɢ ɛɨɫɢɦɢɞɚɧ 
ɸԕɨɪɢ ɛўɥɝɚɧ ɬɚԕɞɢɪɞɚ ɋɚɋɈ3 ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. ɋɈ2 ɧɢɧɝ ɦɚɤɫɢɦɚɥ 
ɩɚɪɰɢɚɥ ɛɨɫɢɦɢ ɨɱɢԕ ɝɚɡɢɞɚ 40ɤɉɚ ɛўɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. Ȼɭ ɛɨɫɢɦɞɚ ɋɚɋɈ3 ɧɢɧɝ 
ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɲɢ 8400

 ɋ ɞɚ ɛɨɲɥɚɧɚɞɢ. Ʌɟɤɢɧ, ɭɲɛɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɞɚ ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɲ 
ɮɚԕɚɬ ɤɚɪɛɨɧɚɬ ɯɨɦɚɲёɧɢɧɝ ɸɡɚɫɢɞɚ ɤɭɡɚɬɢɥɚɞɢ, ɯɨɦɚɲёɧɢɧɝ ɢɱɤɢ 
ԕɚɬɥɚɦɥɚɪɢ ɩɚɪɱɚɥɚɧɦɚɣɞɢ. ɏɨɦɚɲёɧɢɧɝ ɸɡɚɫɢɞɚ ɤɭɡɚɬɢɥɚɞɢ, ɯɨɦɚɲёɧɢɧɝ 



ɢɱɤɢ ԕɚɬɥɚɦɥɚɪɢ ɩɚɪɱɚɥɚɧɦɚɣɞɢ. ɏɨɦɚɲёɧɢɧɝ ɢɱɤɢ ԕɢɫɦɥɚɪɢɧɢ ɩɚɪɱɚɥɚɲ 
ɭɱɭɧ ɚɦɚɥɞɚ 9000ɋ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɝɚ ɷɪɢɲɢɲ ɡɚɪɭɪɞɢɪ. ɍɲɛɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɧɢ 
ɲɢɯɬɚɧɢɧɝ ɤɭɣɞɢɪɢɲ ɡɨɧɚɫɢɞɚ ɤɢɪɢɲɢ ɜɚ ɱɢԕɢɲɢɞɚ ɦɢɧɢɦɚɥ ɞɟɛ ԕɚɛɭɥ 
ԕɢɥɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. 

ɋɚɋɈ3 ɧɢɧɝ ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɲ ɬɟɡɥɢɝɢ ɚɫɨɫɚɧ ɤɭɣɞɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɚɬɟɪɢɚɥɧɢɧɝ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɫɚɢɝɚ ɛɨԑɥɢɤɞɢɪ. Ԟɨɫɢɥ ɛɭɥɚёɬɝɚɧ ɋɚɈ ɧɢɧɝ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɫɢ 
ɤɭɣɞɢɪɢɲ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɫɢ ɛɢɥɚɧ ɜɚ ɲɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɧɢɧɝ ɬɚɴɫɢɪ ɜɚԕɬɢɝɚ 
ɛɨԑɥɢɤɞɢɪ. Ⱥɤɬɢɜ ɋɚɈ ɸɦɲɨԕ ɲɚɪɨɢɬɞɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 11500ɋ ɛўɥɝɚɧɞɚ ԟɨɫɢɥ 
ɛўɥɚɞɢ.Ȼɭɧɞɚɣ ɸԕɨɪɢ ɨɲɝɚɧ ԟɢɫɨɛɢɝɚ ɪɟɚɤɰɢɨɧ ɚɤɬɢɜɥɢɝɢ ɤɟɫɤɢɧ ɤɚɦɚɹɞɢ. 
ɋɚɈ ɧɢɧɝ ɚɤɬɢɜɥɢɝɢɧ ɤɚɦɚɣɬɢɪɦɚɫɥɢɤ ɭɱɭɧ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɧɢ 12000

 ɋ ɞɚɧ 
ɨɲɢɪɢɲ ɤɟɪɚɤ ɷɦɚɫ. 

ɒɚɯɬɚɥɢ ɩɟɱɶ ɭɧɭɦɞɨɪɥɢɝɢ 140-160 ɤɝ/ɬ ɤɨɤɫ ɫɚɪɮɥɚɧɝɚɧɞɚ ɫɭɬɤɚɫɢɝɚ 
25-125 ɬ CaO ɧɢ ɬɚɲԕɢɥ ɷɬɚɞɢ. 

 

 
2.1-ɪɚɫɦ.Ɉҳɚɤɬɨɲɧɢ ɤɭɣɞɢɪɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɧɢɧɝ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɫɯɟɦɚɫɢ: 

 

ɋɨɞɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɤɚɪɛɨɧɚɬ ɯɨɦɚɲёɫɢ ɤɭɣɞɢɪɢɥɚɞɢɝɚɧ ɩɟɱɞɚɧ 
ɋɈ2 ɧɢɧɝ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ ɢɥɨɠɢ ɛɨɪɢɱɚ ɸԕɨɪɢ ɛўɥɝɚɧ ɝɚɡ ɱɢԕɢɲɢɧɢ 
ɬɚɴɦɢɧɥɚɲ ɥɨɡɢɦ. ɒɭ ɫɚɛɚɛɥɢ ɩɟɱɞɚɧ ɱɢԕɚёɬɝɚɧ ɝɚɡ ɜɚ ɋɚɈ ɛɢɥɚɧ ɢɫɫɢԕɥɢɤ 
ɦɢɧɢɦɚɥ ɪɚɜɢɲɞɚ ɣўԕɨɥɢɲɢ ɤɟɪɚɤ. Ȼɭ ɬɚɥɚɛɝɚ ɲɚɯɬɚɥɢ ɩɟɱɶ ɸԕɨɪɢ ɞɚɪɚɠɚɞɚ 
ɠɚɜɨɛ ɛɟɪɚɞɢ. ȼɟɪɬɢɤɚɥ ɲɚɯɬɚɧɢɧɝ ɸԕɨɪɢ ԕɢɫɦɢɞɚɧ ɤɚɪɛɨɧɚɬ ɯɨɦɚɲёɫɢ ɜɚ 
ёԕɢɥԑɢ (ɤɨɤɫ), ɩɚɫɬɤɢ ԕɢɫɦɢɞɚɧ ɷɫɚ ԟɚɜɨ ɛɟɪɢɥɚɞɢ. ɂɫɫɢԕ ɝɚɡɥɚɪ ɩɟɱɧɢɧɝ 
ɸԕɨɪɢ ԕɢɫɦɢɝɚ ɱɢԕɢɛ ɫɨɜɭԕ ɲɚɯɬɚɧɢ ԕɢɡɞɢɪɚɞɢ, ɩɚɫɬɝɚ ɬɭɲɝɚɧ ɸԕɨɪɢ 
ԟɚɪɨɪɚɬɞɚɝɢ ɤɚɥɶɰɢɣ ɨɤɫɢɞ ɤɢɪɢɛ ɤɟɥɚёɬɝɚɧ ԟɚɜɨɧɢ ԕɢɡɞɢɪɚɞɢ Ʉɚɪɛɨɧɚɬ 
ɯɨɦɚɲёɫɢ ɩɟɱɥɚɪɝɚ ԟɚɜɨɥɢ ɤɚɧɚɬ ɣўɥ ɛɢɥɚɧ ɜɚɝɨɧɱɚɥɚɪɞɚ ɛɟɪɢɥɚɞɢ. ɉɟɱɝɚ 
ɛɟɪɢɲɞɚɧ ɨɥɞɢɧ ԟɚɪ ɛɢɪ ɜɚɝɨɧɱɚɝɚ ɞɨɡɚɬɨɪ ɨɪԕɚɥɢ ёԕɢɥԑɢ ɛɟɪɢɥɚɞɢ. 
Ɍɚɣёɪɥɚɧɝɚɧ ɲɢɯɬɚ ɦɚɯɫɭɫ ɸɤɥɚɲ ɦɟɯɚɧɢɡɦɢ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɩɟɱɝɚ ɨɲɢɪɢɥɚɞɢ. 
Ԟɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧ ɤɚɥɶɰɢɣ ɨɤɫɢɞ ɦɟɯɚɧɢɡɦ (9) ɨɪԕɚɥɢ ɩɟɱɞɚɧ ɱɢԕɚɪɢɥɚɞɢ ɜɚ 



ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɥɚɪ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɛɭɧɤɟɪɥɚɪɝɚ (8) ɛɟɪɢɥɚɞɢ. ɉɟɱɞɚ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧ ɝɚɡ 
ɭɦɭɦɢɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɝɚ ɤɟɥɚɞɢ. ɋɨɜɭɬɢɲ ɜɚ ɬɨɡɚɥɚɧɢɲɢ ɭɱɭɧ ɝɚɡ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɞɚɧ 
ɸɜɢɬɝɢɱɝɚ (2) ɜɚ ɭɧɞɚɧ ɤɟɣɢɧ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɥɚɪɧɢɧɝ ɫɤɪɭɛɛɟɪɥɢ ԕɢɫɦɢɝɚ 
ɛɟɪɢɥɚɞɢ. ɗɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɧɢɧɝ ɫɤɪɭɛɛɟɪ ԕɢɫɦɢ ёԑɨɱɥɢ ɧɚɦɭɧɚ ɛɢɥɚɧ 
ɬўɥɞɢɪɢɥɝɚɧ ɛўɥɚɞɢ. ɘɜɢɬɝɢɱɞɚ ɝɚɡ ɫɨɜɭɬɢɥɚɞɢ ɜɚ ɣɢɪɢɤ ɡɚɪɪɚɱɚɥɚɪɞɚɧ 
ɬɨɡɚɥɚɧɚɞɢ. Ȼɭɧɞɚɧ ɬɚɲԕɚɪɢ ɛɭ ɟɪɞɚ ɫɭɜ ɛɭԑɥɚɪɢ ԟɚɦ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɹɥɚɧɚɞɢ. 
ɗɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɧɢɧɝ ɫɤɪɭɛɛɟɪ ԕɢɫɦɢɞɚ ɝɚɡ ɦɚɣɞɚ ɡɚɪɪɚɱɚɥɚɪ (ɬɭɦɚɧ) ɞɚɧ 
ɬɨɡɚɥɚɧɚɞɢ. ɋɨɜɭɬɢɥɝɚɧ ɜɚ ɬɨɡɚɥɚɧɝɚɧ ɝɚɡ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɥɚɪ ɨɪԕɚɥɢ 
ɤɚɪɛɨɧɢɡɚɰɢɹ ɛўɥɢɦɢɝɚ ɸɛɨɪɢɥɚɞɢ. 
Аɛɫɨɪɛɰɢя ɛўɥɢɦɢ. ɚɦɦɢɚɤ ɜɚ ɭɝɥɟɪɨɞ ɞɢɨɤɫɢɞɢɧɢ ɚɛɫɨɪɛɰɢя ɠɚɪɚёɧɢ. 
Аɛɫɨɪɛɰɢя ɠɚɪɚёɧɢɧɝ ΙɢɫΙɚɱɚ ɬɚɫɧɢɮɢ. Ʉɚɪɛɨɧɚɬ ɚɧɝɢɞɪɢɞ ɜɚ 
ɚɦɦɢɚɤɧɢɧɝ ɨɲ ɬɭɡɢ ɷɪɢɬɦɚɫɢɝɚ ɚɛɫɨɪɛɰɢɹɫɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɤɢɦёɜɢɣ ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪ 
ɛўɣɢɱɚ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɚɞɢ: 

NH3 + H2O ⇄ NH4OH + Q 

2NH3 + CO2 + H2O ⇄ (NH4)2CO3 + Q 

2NH3 + CO2 ĺ NH2COONH4 + Q 

Ȼɭ ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪɧɢɧɝ ɛɚɪɱɚɫɢɞɚ ɢɫɫɢԕɥɢɤ ɚɠɪɚɥɢɛ ɱɢԕɚɞɢ. ɒɭ ɫɚɛɚɛɥɢ 
ɚɛɫɨɪɛɰɢɹ ɦɢɧɨɪɚɥɚɪɢɞɚ ɚɛɫɨɪɛɰɢɹ ɞɚɪɚɠɚɫɢɧɢ ɨɲɢɪɢɲ ɭɱɭɧ ɧɚɦɚɤɨɛɧɢ 
ɫɨɜɭɬɢɲ ɧɚɡɚɪɞɚ ɬɭɬɢɥɚɞɢ. 

Ȼɭ ɟɪɞɚ ɚɦɦɢɚɤ ɇɋɈɡ ɢɨɧɥɚɪɢɧɢ Nɇ4ɇɋɈɡ ɯɥɨɪ ɢɨɧɥɚɪɢɧɢ Nɇ4ɋ1 
ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɲɚɤɥɢɞɚ ɛɨԑɥɚɣɞɢ: 

Nɚɋl +Nɇ4ɇɋɈɡNaɇɋɈɡ+Nɇ4ɋl 
Ⱥɦɦɢɚɤ ɹɯɲɢ ɷɪɢɣɞɢɝɚɧ ɝɚɡ, ɭɧɢɧɝ ɚɛɫɨɪɛɰɢɹ ɬɟɡɥɢɝɢ ɸԕɨɪɢ ɛўɥɢɛ, 

ɝɚɡɥɢ ɩɥɟɧɤɚ ɞɢɮɮɭɡɢɨɧ ԕɚɪɲɢɥɢɝɢ ɛɢɥɚɧ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ. 
Ⱦɢɨɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞ ɷɫɚ ɹɯɲɢ ɷɪɢɦɚɣɞɢɝɚɧ ɝɚɡ, ɭɧɢɧɝ ɚɛɫɨɪɛɰɢɹ ɬɟɡɥɢɝɢ 

ɤɚɦ ɛўɥɢɛ, ɫɭɸԕɥɢ ɩɥɟɧɤɚ ԕɚɪɲɢɥɢɝɢ ɛɢɥɚɧ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ. ɋ02 ɝɚɡɢ ɸɬɢɥɢɲɢ 
ɚɦɦɢɚɤ ɛɨɪɥɢɝɢɞɚ ԕɚɣɬɚɪ ɤɢɦёɜɢɣ ɪɟɚɤɰɢɹ ɛɢɥɚɧ ɦɭɪɚɤɤɚɛɥɚɲɚɞɢ. Ȼɭɧɞɚɧ 
ɬɚɲԕɚɪɢ, ɚɦɦɢɚɤ ɛɨɪɥɢɝɢɞɚ ɋ02 ɧɢɧɝ ɦɭɜɨɡɚɧɚɬɥɢ ɛɨɫɢɦɢ ɤɚɦɚɹɞɢ. 

Ⱥɦɦɨɧɢɣɥɚɲ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɫɭɜ ɛɭԑɥɚɪɢɧɢɧɝ ɤўɩ ԕɢɫɦɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɥɚɧɚɞɢ 
ɜɚ ɛɭɧɢɧɝ ԟɢɫɨɛɢɝɚ ɪɚɫɫɨɥɧɢɧɝ ԟɚɠɦɢ 3-4% ɝɚ ɨɲɚɞɢ. 

ɂɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɲɚɪɨɢɬɢɞɚ ɞɢɫɬɢɥɥɹɰɢɹ ɠɚɪɚёɧɢɧɢ ўɬɤɚɡɢɲɞɚ 
ɫɨɜɭɬɝɢɱɞɚɧ ɱɢԕɚёɬɝɚɧ ɝɚɡɧɢɧɝ ɛɨɫɢɦɢ 93,1 ɤɉɚ ɬɚɲԕɢɥ ԕɢɥɚɞɢ. Ⱦɟɦɚɤ, 
ɝɚɡɧɢɧɝ ɫɨɜɭɬɢɲ ɱɟɝɚɪɚɜɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɫɢ 520ɋ ɧɢ ɬɚɲԕɢɥ ɷɬɚɞɢ. ɂɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɢɲ ɲɚɪɨɢɬɢɞɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɪɟɠɢɦ ўɡɝɚɪɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ ɜɚ ɲɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 55°ɋ ɞɚɧ ɤɚɦ ɛўɥɦɚɣɞɢ. Ɉɞɚɬɞɚ 60°ɋ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɭɲɥɚɧɚɞɢ. 
Ʉɚɪɛɨɧɢɡɚɰɢɹ ɛўɥɢɦɢ ɬɚɥɚɛɥɚɪɢɝɚ ɤўɪɚ ɚɦɦɨɧɢɣɥɚɲɝɚɧ 
ɧɚɦɨɤɨɛɞɚɝɢɚɦɦɢɚɤɧɢɧɝɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ ɛɟɥɝɢɥɚɧɚɞɢ. Ȼɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɧɢɫɛɚɬɝɚ ɠɚɜɨɛ ɛɟɪɢɲɢ ɤɟɪɚɤ. 

Nɇ3 :NaCl=1,1-1,15 

Ⱥɝɚɪɞɚ ɬɨɡɚɥɚɧɝɚɧ ɧɚɦɨɤɨɛɞɚ Naɋ1 ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ 106 ɧ.ɞ. ɬɚɲԕɢɥ 
ɷɬɫɚ, ɞɢɫɬɢɥɥɹɰɢɹ ɝɚɡɥɚɪɢɧɢɧɝ ɫɭɜ ɛɭԑɥɚɪɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɹɫɢ ɜɚ ɫɭɸԕ ɮɚɡɚ 
ɡɢɱɥɢɝɢ ɤɚɦɚɣɢɲɢ ԟɢɫɨɛɢɝɚ ɛɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɚɦɦɨɧɢɣɥɚɲɝɚɧ ɧɚɦɨɤɨɛɞɚ 88-

90 ɧ.ɞ. ɤɚɦɚɹɞɢ. Ⱦɟɦɚɤ Nɇ3:Naɋ1=1,1-1,15 ɛўɥɝɚɧ ԟɨɥɞɚ ɚɦɦɨɧɢɣɥɚɲɝɚɧ 
ɧɚɦɨɤɨɛɞɚ ɚɦɦɢɚɤɧɢɧɝ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ 101-104 ɧ.ɞ. ɛўɥɢɲɢ ɤɟɪɚɤ. ɂɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɢɲ ɲɚɪɨɢɬɢɞɚ ɭɲɛɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 100-106 ɧ.ɞ. ɬɚɲԕɢɥ ɷɬɚɞɢ. 



Ʉɚɪɛɨɧɚɬ ɚɧɝɢɞɪɢɞ ɚɛɫɨɪɛɰɢɹɫɢ ɛɢɪɢɧ-ɤɟɬɢɧ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ ɢɤɤɢɬɚ ɤɚɬɬɚ 
ɜɚ ɤɢɱɢɤ ɚɛɫɨɪɛɰɢɹ ɦɢɧɨɪɚɥɚɪɢɞɚ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɥɚɞɢ. Ʉɚɬɬɚ ɦɢɧɨɪɚ ԟɚɜɨɧɢ 
ɸɜɢɲ ɮɢɥɶɬɪɥɚɪɢ, ɚɛɫɨɪɛɰɢɹ ɝɚɡɥɚɪɢɧɢ ɸɜɭɜɱɢ, ɝɚɡ ɫɨɜɭɬɝɢɱɢ, ɛɢɪɢɧɱɢ 
ɚɛɫɨɪɛɟɪ ɜɚ ɬɢɧɞɢɪɝɢɱɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬɞɢɪ. Ʉɢɱɢɤ ɦɢɧɨɪɚ ɷɫɚ ɚɛɫɨɪɛɰɢɹ ɝɚɡɥɚɪɢɧɢ 
ɸɜɭɜɱɢ, ɢɤɤɢɧɱɢ ɚɛɫɨɪɛɟɪ ɜɚ ɬɢɧɞɢɪɝɢɱɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɛўɥɚɞɢ.  

Ʉɚɪɛɨɧɢɡɚɰɢя ɠɚɪɚёɧɢɧɢɧɝ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɚɫɨɫɥɚɪɢ. Ʉɚɪɛɨɧɢɡɚɰɢя 
ɛўɥɢɦɢɧɢɧɝ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɫɯɟɦɚɫɢ. Ʉɚɪɛɨɧɢɡɚɰɢɹ – ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪ 
ɛўɣɢɱɚ ɚɦɦɨɧɢɣɥɚɲɝɚɧ ɧɚɦɚɤɨɛɝɚ ɤɚɪɛɨɧɚɬ ɚɧɝɢɞɪɢɞ ɝɚɡɢɧɢ ɸɬɬɢɪɢɲ 
ɠɚɪɚёɧɢɞɢɪ: 

2NH4OH + CO2⇄ (NH4)2CO3 + H2O +Q 

(NH4)2CO3 + CO2 + H2O ⇄ 2NH4HCO3 + Q 

NH2COONH4 + 2H2O ⇄ NH4HCO3 + NH4OH + Q 

Ⱥɦɦɨɧɢɣɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɢɲԕɨɪɢɣɦɭԟɢɬɞɚ NaCl 

ɛɢɥɚɧɚɥɦɚɲɢɧɢɲɪɟɚɤɰɢɹɫɢɝɚɤɢɪɢɲɚɞɢ, 

ɛɭɧɞɚɚɦɦɨɧɢɣɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɝɚɧɢɫɛɚɬɚɧɤɚɦɷɪɢɣɞɢɝɚɧɧɚɬɪɢɣɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬԟ
ɨɫɢɥɛўɥɚɞɢ: 

 

2NH4HCO3 + NaCl ⇄ NaHCO3 + NH4Cl + Q 

 

Ʉɚɪɛɨɧɢɡɚɰɢɹɪɟɚɤɰɢɹɫɢԕɚɣɬɚɪɜɚɷɧɞɨɬɟɪɦɢɤɞɢɪ. 

ɇɚɬɪɢɣɯɥɨɪɢɞɧɢɧɝɧɚɬɪɢɣɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɝɚɤɨɧɜɟɪɫɢɹɥɚɧɢɲɧɢɧɝɦɭɜɨɡɚɧɚɬɞɚɪ
ɚɠɚɫɢԟɚɪɨɪɚɬɜɚɬɚɴɫɢɪɥɚɲɭɜɱɢɦɨɞɞɚɥɚɪɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɝɚɛɨԑɥɢԕɞɢɪ. 

Ɍɚɴɫɢɪɥɚɲɭɜɱɢ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ԟɚɪɨɪɚɬɢ ԕɚɧɱɚɥɢɤ ɩɚɫɬ ɛўɥɫɚ, ɤɨɧɜɟɪɫɢɹɥɚɧɢɲ 
ɲɭɧɱɚɥɢɤ ɤɚɬɬɚ ɛўɥɚɞɢ. 

Ȼɨɲɥɚɧԑɢɱ ɦɨɞɞɚɥɚɪɢɢɧɝ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ ɨɲɢɲɢ ɛɢɥɚɧ ɱўɤɬɢɪɢɥɝɚɧ 
NɚɇɋO3 ɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɢ ɨɲɢɛ ɛɨɪɚɞɢ. ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɫɨɞɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ 
ɧɚɦɨɤɨɛ Naɋ1 ɛўɣɢɱɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɛɢɥɚɧ ɬɚɣёɪɥɚɧɢɲɢɝɚ ԟɚɪɚɤɚɬ 
ԕɢɥɢɧɚɞɢ. Ȼɭɧɞɚɧ ɬɚɲԕɚɪɢ ɬɨɡɚɥɚɲɞɚ ɜɚ ɚɛɫɨɪɛɰɢɹ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ Naɋ1 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ ɤɚɦɚɣɢɲɢɝɚ ɣўɥ ԕўɣɢɥɦɚɣɞɢ. 

ɗɪɢɬɦɚɞɚ ɚɦɦɢɚɤɧɢɧɝ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɧɢ ɱўɤɦɚɝɚ ɬɭɲɚёɬɝɚɧ Nɇ4ɇɋO3 

ɦɢɤɞɨɪɢ ɛɢɥɚɧ ɱɟɝɚɪɚɥɚɧɝɚɧ. 30°ɋ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɞɚ ɭɦɭɦɢɣ ɚɦɦɢɚɤɧɢɧɝ 
ɭɦɭɦɢɣ ɯɥɨɪɝɚ ɧɢɫɛɚɬɢ ɛɢɪɝɚ ɬɟɧɝ. 

Ʉɚɪɛɨɧɢɡɚɰɢɹ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ 15% ɚɦɦɢɚɤɧɢɧɝ ɝɚɡ ɛɢɥɚɧ ɱɢԕɢɛ ɤɟɬɢɲɢ 
ɦɭɧɨɫɨɛɚɬɢ ɛɢɥɚɧ ɛɭ ɧɢɫɛɚɬ 1,10-1,15 ɚɬɪɨɮɢɞɚ ɭɲɥɚɧɚɞɢ. Ɇɭɦɤɢɧ ɛўɥɝɚɧ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥ ɤɚɪɛɨɧɢɡɚɰɢɹ ɞɚɪɚɠɚɫɢɝɚ ɷɪɢɲɢɲ ɤɚɪɛɨɧɢɡɚɰɢɹ ɝɚɡɢɞɚɝɢ ɋɈ2 

ɧɢɧɝ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɝɚ ɛɨԑɥɢɤɞɢɪ. Ʉɚɪɛɨɧɢɡɚɰɢɹɝɚ ɞɢɨɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞ ɫɨɞɚ ɜɚ 
ɨԟɚɤ ɬɨɲ ɭɱɨԕɥɚɪɢɞɚɧ ɤɟɥɚɞɢ. ɋɨɞɚ ɭɱɨԕɥɚɪɢ ɝɚɡɢ (85-90% ɋɈ2) ɬўɥɢԕ 
ɤɚɪɛɨɧɢɡɚɰɢɹɝɚ ɛɟɪɢɥɚɞɢ. Ȼɭ ɝɚɡɝɚ ɤɟɪɚɤɥɢ ɦɢɤɞɨɪɞɚ ɨɯɨԕ ɬɨɲ ɭɱɨԕɥɚɪɢ ɝɚɡɢ 
ԕўɲɢɥɚɞɢ (33-40% ɋɈɡ). 

Ʉɚɪɛɨɧɢɡɚɰɢɹ ɛўɥɢɦɢɞɚ NɚɇɋO3 ɧɢɧɝ ɣɢɪɢɤ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪɢɧɢ ԟɨɫɢɥ 
ԕɢɥɢɲ ɷɧɝ ɦɭԟɢɦ ɦɚɫɚɥɚɞɢɪ. Ʉɚɪɛɨɧɢɡɚɰɢɹ ɤɨɥɨɧɧɚɫɢɧɢɧɝ ɭɧɭɦɞɨɪɥɢɝɢ ɷɧɝ 
ɫɟɤɢɧ ўɬɚɞɢɝɚɧ ɠɚɪɚёɧɝɚ ɛɨԑɥɢɤɞɢɪ. ɗɧɝ ɫɟɤɢɧ ўɬɚɞɢɝɚɧ ɠɚɪɚёɧ ɞɟɛ NɚɇɋɈɡ 
ɧɢɧɝ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹɫɢɧɢ ԟɢɫɨɛɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ. NɚɇɋɈ3 ɧɢɧɝ ɣɢɪɢɤ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪɢɧɢ ɨɥɢɲ ɜɚԕɬɧɢ ɬɚɥɚɛ ԕɢɥɚɞɢ. ɋɭɸԕ ɮɚɡɚɧɢɧɝ ɤɨɥɥɨɧɧɚɞɚɧ ўɬɢɲ 
ɜɚԕɬɢ ɤɨɥɨɧɧɚɧɢɧɝ ɷɪɤɢɧ ԟɚɠɦɢɝɚ ɛɨԑɥɢɤɞɢɪ. ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɤɨɥɨɧɧɚɧɢɧɝ 



ɛɚɪɛɨɬɚɠ ɬɚɪɟɥɤɚɫɢ ɤɨɥɩɚɤɢ, ɦɚɯɫɭɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɝɚ ɷɝɚ. Ʉɨɥɩɚɤ ɬɟɝɢɞɚ ɝɚɡ 
ɦɢɧɢɦɚɥ ɜɚ ɫɭɫɩɟɧɡɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥ ԟɚɠɦ ɷɝɚɥɥɚɣɞɢɥɚɪ. NɚɇɋɈɡ ɧɢɧɝ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹ ɠɚɪɚёɧɢ ɤɚɪɛɨɧɢɡɚɰɢɨɧ ɤɨɥɨɧɧɚɧɢɢɝ ɦɚɴɥɭɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɪɟɠɢɦɢɧɢ ɬɚɥɚɛ ԕɢɥɚɞɢ. 

NɚɇɋO3 ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪɢɝɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɸԕɨɪɢ ɬɚɥɚɛɥɚɪ ԕўɣɢɥɚɞɢ: 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪ ɟɬɚɪɥɢ ɞɚɪɚɠɚɞɚ ɣɢɪɢɤ ɛўɥɢɲɥɚɪɢ ɤɟɪɚɤ (100-200 ɦɤɦ), ўɥɱɚɦɢ 
ɜɚ ɲɚɤɥɢ ɛɢɪ ɯɢɥ ɛўɥɢɲɢ ɡɚɪɭɪ. Ȼɭ ɬɚɥɚɛɥɚɪɝɚ ɤɟɣɢɧɝɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢ 
ɚɩɩɚɪɚɬɥɚɪɧɢɧɝ ɹɯɲɢ ɢɲɥɚɲɢɝɚ ɛɨԑɥɢԕ: ɜɚɤɤɭɦ-ɮɢɥɶɬɪ ɜɚ ɫɨɞɚ ɭɱɨԑɢ. 

Ⱥɦɦɨɧɢɣɥɚɧɝɚɧ ɬɭɡɥɢ ɧɚɦɚɤɨɛɧɢ ɤɚɪɛɨɧɢɡɚɰɢɹɥɚɲ ɱўɤɬɢɪɭɜɱɢ 
ɤɚɪɛɨɧɢɡɚɰɢɹ ɦɢɧɨɪɚɫɢɞɚ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɥɚɞɢ (2.1-ɪɚɫɦ). Ʉɚɪɛɨɧɢɡɚɰɢɹ 
ɦɢɧɨɪɚɫɢɧɢɧɝ ɛɚɥɚɧɞɥɢɝɢ 23,1 ɞɚɧ 26,1 ɦ ɝɚɱɚ, ɢɱɤɢ ɞɢɚɦɟɬɪɢ 2,3 ɞɚɧ 2,68 ɦ 
ɝɚɱɚ ɛўɥɢɛ, ɰɢɥɢɧɞɪ ɲɚɤɥɢɞɚɝɢ ɦɢɧɨɪɚɞɢɪ. Ɇɢɧɨɪɚ ɫɨɜɢɬɝɢɱɥɚɪ 
ɠɨɣɥɚɲɬɢɪɢɥɝɚɧ ɟɬɬɢɬɚ ɫɨɜɢɬɭɜɱɢ ɣɢɪɢɤ ԕɚɛɚɪɢԕɥɚɪ 1 ɜɚ 29 ɬɚ ɦɚɣɞɚ 
ԕɚɛɚɪɢԕɥɚɪ 2 ɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ. Ⱥɦɦɨɧɢɣɥɚɧɝɚɧ ɧɚɦɚɤɨɛ ɦɢɧɨɪɚ ɸԕɨɪɢ ԕɢɫɦɢɞɚɧ, 
ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ CO2 ɬɭɬɝɚɧ ɝɚɡ ɷɫɚ ԕɭɣɢ ԕɢɫɦɢɞɚɧ ɛɟɪɢɥɚɞɢ ɜɚ ɭ ԕɭɣɢɞɚɧ ɸԕɨɪɢɝɚ 
ԕɚɪɚɛ ԕɚɪɚɦɚ-ԕɚɪɲɢ ɨԕɢɦ ɛўɣɢɱɚ ԟɚɪɚɤɚɬɥɚɧɚɞɢ. Ɏɚɡɚɥɚɪ ɬўԕɧɚɲɢɲ 
ɸɡɚɫɢɧɢ ɨɲɢɪɢɲ ɦɚԕɫɚɞɢɞɚ ɤɚɪɛɨɧɢɡɚɰɢɹ, ɲɭɧɢɧɝɞɟɤ ɚɛɫɨɪɛɰɢɹ 
ɦɢɧɨɪɚɥɚɪɢɝɚ ɛɚɪɛɨɬɚɠ ԕɚɥɩɨԕɱɚɥɚɪ ўɪɧɚɬɢɥɚɞɢ. 

Ⱥɦɦɨɧɢɣ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɧɢɧɝ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɢɲɢ ɦɢɧɨɪɚɧɢɧɝ ɸԕɨɪɢ 
ԕɢɫɦɢɞɚёԕ ɛɨɲɥɚɧɚɞɢ. ɀɚɪɚёɧ ɤɟɱɢɲɢɝɚ ɦɭɜɨɮɢԕ ԟɨɥɞɚ ɚɦɦɨɧɢɣ 
ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬ ɧɚɬɪɢɣ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɝɚ ɤɨɧɜɟɪɫɢɹɥɚɧɚɞɢ. ɇɚɬɪɢɣ 
ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬ ɷɪɢɬɦɚɧɢ ɬўɣɢɧɬɢɪɚɞɢ ɜɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɧɚɞɢ. ɇɚɬɪɢɣ 
ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɧɢɧɝ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɢɲ ɪɟɚɤɰɢɹɫɢ ɜɚ ɭɧɢɧɝ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɧɢɲɢɝɚ ɜɚԕɬ 
ɫɚɪɮɥɚɧɚɞɢ, ɲɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɪɟɚɝɟɧɬɥɚɪ ɬɚɴɫɢɪɥɚɲɢɲ ɜɚԕɬɢɧɢ ɲɭɧɞɚɣ 
ɬɚɴɦɢɧɥɚɧɢɲɢ ɥɨɡɢɦɤɢ, ɛɭɧɞɚ ɭɥɚɪ ɞɟɹɪɥɢ ɬўɥɚ ɬɚɴɫɢɪɥɚɲɢɲɥɚɪɢ ɤɟɪɚɤ. 
Ȼɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɤɚɪɛɨɧɢɡɚɰɢɹ ɦɢɧɨɪɚɥɚɪɢ ɨɞɚɬɞɚɝɢ ɚɛɫɨɪɛɰɢɹ ɠɢԟɨɡɥɚɪɢɞɚɧ 
ɮɚɪԕɥɢ ɪɚɜɢɲɞɚ ɧɚɦɚɤɨɛ ɛɢɥɚɧ ɬўɥɚ ɬўɞɢɪɢɥɝɚɧ ɛўɥɚɞɢ, ɧɚɦɚɤɨɛɧɢɧɝ 
ɪɟɚɤɬɨɪɞɚ ɛўɥɢɲ ɜɚԕɬɢ 2-2,5 ɫɨɚɬɧɢ ɬɚɲԕɢɥ ɷɬɚɞɢ. Ɍɢɡɢɦ ԕɚɪɲɢɥɢɝɢɧɢ 
ɷɧɝɢɲ ɭɱɭɧ ɦɢɧɨɪɚɝɚ ɝɚɡ 2-2,5 ɚɬɦ ɛɨɫɢɦ ɨɫɬɢɞɚ ɛɟɪɢɥɚɞɢ. 

ɇɚɬɪɢɣ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɧɢɧɝ ɣɢɪɢɤ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪɢɧɢ ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɢɲ ɭɱɭɧ 
ɦɢɧɨɪɚ ԟɚɪɨɪɚɬɢ 25-30

Ɉɋɞɚ ɭɲɥɚɛ ɬɭɪɢɥɚɞɢ.  
Ⱦɢɚɦɟɬɪɢ 2,3-2,68 ɦ ɛўɥɝɚɧ ɦɢɧɨɪɚ ɭɧɭɦɞɨɪɥɢɝɢ ɫɭɬɤɚɫɢɝɚ 85-150 ɬ 

Na2CO3 ɧɢ, ɞɢɚɦɟɬɪɢ 3 ɦ ɛўɥɝɚɧ ɦɢɧɨɪɚ ɭɧɭɦɞɨɪɥɢɝɢ ɷɫɚ ɫɭɬɤɚɫɢɝɚ 250 ɬ 
Na2CO3 ɧɢ ɬɚɲԕɢɥ ɷɬɚɞɢ.  

Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢяɜɚ ɤɚɥɰɢɧɚɰɢя ɛўɥɢɦɢ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɫɯɟɦɚɫɢ. 
Ʉɚɪɛɨɧɢɡɚɰɢɨɧ ɤɨɥɨɧɧɚɥɚɪɞɚɧ ɫɭɫɩɟɧɡɢɹ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬ 
ɧɚɬɪɢɣɧɢ ɚɠɪɚɬɢɲ ɭɱɭɧ ɮɢɥɶɬɪɥɚɲ ɠɚɪɚёɧɢ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ. Ԟɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪ ɤɚɥɶɰɢɧɚɰɢɹɥɚɲ-ɛɭɥɢɦɢɝɚ ɛɟɪɢɥɚɞɢ, ɮɢɥɶɬɪɞɚɧ ɱɢԕɚёɬɝɚɧ ɫɭɸԕ 
ɮɚɡɚ ɷɫɚ ɞɢɫɬɢɥɥɹɰɢɹ ɛўɥɢɦɢɝɚ ɚɦɦɢɚɤɧɢ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ԕɢɥɢɲ ɭɱɭɧ ɛɟɪɢɥɚɞɢ. 

Ɍɚɪɤɢɛɢɞɚ NH4Cl, NH4HCO3, (NH4)2CO3, NaCl ɬɭɡɥɚɪɢ ɛўɥɝɚɧ 
ɷɪɢɬɦɚɞɚɧ NaHCO3 ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪɢɧɢ ɮɢɥɶɬɪɥɚɲ ɭɡɥɭɤɫɢɡ ɢɲɥɚɣɞɢɝɚɧ ɜɚɤɭɭɦ-

ɮɢɥɶɬɪɥɚɪɞɚ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɥɚɞɢ (2.1-ɪɚɫɦ). ȼɚɤɭɭɦ-ɮɢɥɶɬɪ ɨɱɢԕ ɛɚɪɚɛɚɧ 
ɤўɪɢɧɢɲɢɞɚ ɛўɥɢɛ, ɭɧɢɧɝ ёɧ ɫɢɪɬ ɸɡɚɫɢ ɦɟɬɚɥɥɚ ɬўɪɞɚɧ ɹɫɚɥɝɚɧ ɜɚ 
ɮɢɥɶɬɪɥɨɜɱɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɬɨɪɬɢɥɝɚɧ ɛўɥɚɞɢ. Ȼɚɪɚɛɚɧ ɬɟɝɚɧɚ ɢɞɢɲ ɲɚɤɥɢɞɚ 



ɚɣɥɚɧɚɞɢ, ɭ ɷɪɢɬɦɚɞɚɝɢ ɧɚɬɪɢɣ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬ ɫɭɫɩɟɪɡɢɹɫɢɧɢ ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɝɢɱ 
10 ɝɚ ɟɬɤɚɡɢɛ ɛɟɪɚɞɢ. 

ȼɚɤɭɭɦ-ɮɢɥɶɬɪ ɜɚɤɭɭɦ ɹɱɟɣɤɚɫɢ 1, ɫɭɪɢɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɹɱɟɣɤɚɫɢ 2, ɨɪɚɥɢԕ 
ɹɱɟɣɤɚɥɚɪ 3 ɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ. Ɏɢɥɶɬɪ ɛɚɪɚɛɚɧɢ 1,1-3,4 ɚɣɥ/ɦɢɧ ɬɟɡɥɢɤɞɚ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥ ɜɚɥ 7 ɞɚ ɚɣɥɚɧɚɞɢ, ɭ ɨɪԕɚɥɢ ԟɚɜɨ, ɝɚɡɥɚɪ ɜɚ ɫɭɸԕɥɢɤ ɫўɪɢɛ 
ɱɢԕɚɪɢɥɚɞɢ. ɍɧɢɧɝ ɸɡɚɫɢ ɛўɣɢɱɚ ɚɣɥɚɧɢɲɞɚ ɬɚԕɫɢɦɥɨɜɱɢ ɝɨɥɨɜɤɚ 8 ɧɢɧɝ 
ɫўɪɢɲ ɫɟɤɰɢɹɫɢɞɚ ɧɚɬɪɢɣ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬ ԕɚɬɥɚɦɢ 4 ɱўɤɬɢɪɢɥɚɞɢ, ɛɚɪɚɛɚɧ 
ɚɣɥɚɧɝɚɧɞɚ ɱўɤɦɚ ԕɚɬɥɚɦɢ ɸɜɢɲ ɫɟɤɰɢɹɫɢ 6 ɞɚ ɷɪɢɣɞɢɝɚɧ ɬɭɡɥɚɪɞɚɧ 
ɚɠɪɚɬɢɲ ɭɱɭɧ ɫɭɜ ɛɢɥɚɧ ɸɜɢɥɚɞɢ. Ɏɢɥɶɬɪɥɨɜɱɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɬўԕɢɦɚɥɚɪɢ 
ɨɪɚɫɢɝɚ ɱўɤɦɚ ɬɢԕɢɥɢɛ ԕɨɥɢɲɢɧɢ ɨɥɞɢɧɢ ɨɥɢɲ ɭɱɭɧ ɩɭɪɤɚɝɢɱ 9 ɹɱɟɣɤɚɫɢɞɚɧ 
ɛɟɪɢɥɚɞɢɝɚɧ ԕɢɫɢɥɝɚɧ ԟɚɜɨ ɛɢɥɚɧ ɮɢɥɶɬɪ ɬɨɡɚɥɚɧɚɞɢ. 

Ɍɚɪɤɢɛɢɞɚ ɬɚɯɦɢɧɚɧ 14% ɫɭɜ ɛўɥɝɚɧ ɧɚɬɪɢɣ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬ ɩɢɱɨԕ 5 
ɛɢɥɚɧ ɚɠɪɚɬɢɛ ɨɥɢɧɚɞɢ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬёɪɝɚ ɤɟɥɢɛ ɬɭɲɚɞɢ ɜɚ ɭɧɢ ɤɚɥɶɰɢɧɚɰɢɹ 
ɭɱɭɧ ɩɟɱɝɚ ɸɛɨɪɢɥɚɞɢ. 

ɒɭɧɞɚɣ ɮɢɥɶɬɪɧɢɧɝ ɭɧɭɫɞɨɪɥɢɝɢ ɫɭɬɤɚɫɢɝɚ 160-200 ɬ ɫɨɞɚɧɢ ɬɚɲԕɢɥ 
ɷɬɚɞɢ. 

Ɏɢɥɶɬɪɞɚɧ ɫўɪɢɛ ɨɥɢɧɝɚɧ ԟɚɜɨ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɤɚɪɛɨɧɚɬ ɚɧɝɢɞɪɢɞ ɜɚ 
ɚɦɦɢɚɤ ɛўɥɚɞɢ, ɭɧɢ ɚɛɫɨɪɛɟɪɝɚ (ɮɢɥɶɬɪ ԟɚɜɨɫɢɧɢ ɸɜɚɞɢɝɚɧ) ɸɛɨɪɢɥɚɞɢ ɜɚ ɭ 
ɟɪɞɚ ɝɚɡɞɚɧ NH3 ɜɚ CO2 ɬɭɬɢɛ ԕɨɥɢɧɚɞɢ. Ɏɢɥɶɬɪɚɬ ɫɭɸԕɥɢɝɢ ɞɢɫɫɬɢɥɹɰɢɹɝɚ 
ɭɡɚɬɢɥɚɞɢ. 

ɘɜɢɲ ɫɭɜɧɢɧɝ ԟɚɪɨɪɚɬɢ 45°ɋ ɜɚ ɦɢԕɞɨɪɢ ɨɲɝɚɧ ԟɨɥɞɚ ԟɚɦɞɚ 
ɮɢɥɶɬɪɥɚɲ ɬўɫɝɢɱ ɛɭɬɭɧɥɢɝɢ ɛɭɡɢɥɝɚɧɞɚ ɮɢɥɶɬɪɥɚɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɣўԕɨɥɢɲɥɚɪ 
ɦɢԕɞɨɪɢ ɤўɩɚɣɢɛ ɤɟɬɢɲɢ ɤɭɡɚɬɢɥɚɞɢ. Ʉɚɥɶɰɢɧɚɰɢɹ ɫɬɚɞɢɹɫɢɞɚ 
ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬ ɧɚɬɪɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɧɚɦɥɢɤɝɚ ɢɫɫɢԕɥɢɤ ɫɚɪɮɥɚɧɢɲɢ ɜɚ 
ɛɭԑɥɚɧɚёɬɝɚɧ ɧɚɦɥɢɤɧɢɧɝ ɦɢɤɞɨɪɥɚɪɢɝɚ ɛɨԑɥɢɤɥɢɝɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɠɚɞɜɚɥɞɚ 
ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ. 

Ʉɚɥɶɰɢɧɚɰɢя. Ʉɚɥɶɰɢɧɚɰɢɹ ɛўɥɢɦɢɞɚ ɮɢɥɶɬɪɥɚɧɝɚɧ ɜɚ ɸɜɢɥɝɚɧ ɧɚɦ 
ԟɨɥɚɬɞɚɝɢ ɧɚɬɪɢɣ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɧɢɧɝ ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɲɢ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ 
ɤɚɥɶɰɢɧɚɰɢɹɥɚɧɝɚɧ ɫɨɞɚ, ɤɚɪɛɨɧɚɬ ɚɧɝɢɞɪɢɞ ɜɚ ɫɭɜ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɚɞɢ. 
Ԕɢɡɞɢɪɢɥɢɲ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ԕɭɪɭԕ ɧɚɬɪɢɣ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬ (NaHCO3) ԕɭɣɢɞɚɝɢ 
ɪɟɚɤɰɢɹ ɛўɣɢɱɚ ɩɚɪɱɚɥɚɧɚɞɢ: 

 

2NaHCO3 Na2CO3 + CO2 + H2O – 125,6 ɤɠ 

 

ɋɈ2 ɜɚ ɇ2Ɉ ɧɢɧɝ 100ɤɉɚ (1 ɚɬɦ) ɛɨɫɢɦɢɞɚ ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɲɢ 1200ɋ ԟɚɪɨɪɚɬɞɚ 
ɫɨɞɢɪ ɛўɥɚɞɢ. Ɏɚɡɚɥɚɪ ԕɨɢɞɚɫɢɝɚ ɤўɪɚ, ɛɭ ɬɢɡɢɦ ɛɢɪ ɷɪɤɢɧɥɢɤ ɞɚɪɚɠɚɫɢɝɚ 
ɷɝɚ ɜɚ ɲɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɛɭԑ ɮɚɡɚɫɢɧɢɧɝ ɦɭɜɨɡɚɧɚɬ ɛɨɫɢɦɢ ɮɚԕɚɬ ԟɚɪɨɪɚɬɝɚ 
ɛɨԑɥɢԕɞɢɪ. Ԟɚɪɨɪɚɬ ɨɲɢɪɢɲɢ ɛɢɥɚɧ ɦɭɜɨɡɚɧɨɬ ўɧɝ ɬɨɦɨɧɝɚ ɫɢɥɠɢɣɞɢ ɜɚ 
ɧɚɬɢɠɚɞɚ ɪɟɚɤɰɢɹ ɬɟɡɥɢɝɢ ɨɲɚɞɢ. 
ɇɚɬɪɢɣ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɧɚɦ ɜɚ ԕўɲɢɦɱɚɥɚɪ ɛɨɪɥɢɝɢ ɭɱɭɧ ɚɦɚɥɞɚɝɢ 
ɲɚɪɨɢɬɥɚɪɞɚ ɭɧɢɧɝ ɬɟɪɦɢɤ ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɲɢ ɦɭɪɚɤɤɚɛɥɚɲɚɞɢ. 

2.2-ɠɚɞɜɚɥ 

ɇɚɦ ɧɚɬɪɢɣ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬ ɬɚɪɤɢɛɢ,% 

NaHCO3 .................................................... 76-80 

Na2CO3 ...................................................... 2-3 



NH4HCO3 .................................................. 1-2 

(NH4)2CO3 ................................................ 1 

NaCl .......................................................... 0,2-0,4 

H2O ........................................................... 14-20 

 

ɇɚɬɪɢɣ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɧɚɦɥɢɤ ɠɢԟɨɡɥɢ ɬɭɡɢɥɢɲɧɢ 
ɦɭɪɚɤɤɚɛɥɚɲɬɢɪɚɞɢ, ɱɭɧɤɢ ёɩɢɲԕɨԕ ɛўɥɝɚɧɥɢɝɢ ɫɚɛɚɛɥɢ ɭ ɠɢԟɨɡɥɚɪ 
ɞɟɜɨɪɥɚɪɢɝɚ ёɩɢɲɢɛ ԕɨɥɚɞɢ. 

ɇɚɬɪɢɣ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɧɢɧɝ ɬўɣɢɧɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚɫɢ ɢɫɫɢԕ ɸɡɚ ɛɢɥɚɧ 
ɬўԕɧɚɲɢɲɢ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɛɭԑɥɚɧɢɲɢɧɢɧɝ ɢɧɬɟɧɫɢɜ ɠɚɪɚёɧɢ ɤɭɡɚɬɢɥɚɞɢ. 
Ʉɪɢɫɬɚɥɥɚɧɚёɬɝɚɧ ԕɚɬɬɢԕ ɮɚɡɚ ɡɢɱ ɸɡɚɝɚ ёɩɢɲɚɞɢɝɚɧ ԕɚɬɥɚɦ ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɚɞɢ. 

ɂɫɫɢԕɥɢɤ ɭɡɚɬɭɜɱɚɧɥɢɝɢ ɩɚɫɬ ɛўɥɝɚɧ ɫɨɞɚɧɢɧɝ ԕɚɬɬɢԕ ɤɚɬɥɚɦɢ 
ɢɫɫɢԕɥɢɤ ɭɡɚɬɢɲɧɢ ёɦɨɧɥɚɲɬɢɪɚɞɢ ԟɚɦɞɚ ɬɚɲԕɚɪɢɞɚɧ ԕɢɡɞɢɪɢɥɚɞɢɝɚɧ ɫɨɞɚ 
ўɱɨԕɥɚɪɢɧɢɧɝ ɞɟɜɨɪɥɚɪɢɧɢ ɤɭɣɞɢɪɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. Ȼɭ ɯɨɞɢɫɚɧɢɧɝ ɨɥɞɢɧɢ ɨɥɢɲ 
ɭɱɭɧ ɧɚɦ ɧɚɬɪɢɣ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬ ɤɚɥɶɰɢɧɚɰɢɹɥɚɲɞɚɧ ɨɥɞɢɧ ɨɞɚɬɞɚ ɭɧɢɧɝ 
ɛɚɪɚɛɚɧ ɞɟɜɨɪɥɚɪɢɝɚ ёɩɢɲɢɛ ԕɨɥɢɲɢɧɢ ɨɥɞɢɧɢ ɨɥɢɲ ɦɚԕɫɚɞɢɞɚ ɹɧɝɢ 
ɤɭɣɞɢɪɢɥɝɚɧ ɫɨɞɚ (ɫɨɞɚ ɪɟɬɭɪɢ) ɛɢɥɚɧ ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɢɥɚɞɢ. Ȼɭɧɢɧɝ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ 
ɹɧɝɢ ԕɚɬɬɢԕ ɮɚɡɚ ɬɪɨɧ (Na2CO33NaɇCO32H2O) ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɚɞɢ. ɗɪɤɢɧ ɧɚɦɥɢɤ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹ ɫɭɜɢɝɚ ɛɨԑɥɚɧɚɞɢ ɜɚ ɫɨɱɢɥɭɜɱɚɧ ɦɚԟɫɭɥɨɬ ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɚɞɢ: 

3NaHCO3 + Na2CO3 + 2H2O  Na2CO33NaHCO32H2O + 21,9 ɤȾɠ 

Ɍɟɯɧɢɤ ɧɚɬɪɢɣ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɚɦɦɨɧɢɣ ɤɚɪɛɨɧɚɬ ɜɚ 
ɯɥɨɪɢɞɥɚɪɢ ԟɚɦɞɚ ɧɚɬɪɢɣ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬ ɛɢɥɚɧ ɛɢɪɝɚɥɢɤɞɚ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɧɚɞɢɝɚɧ ɧɚɬɪɢɣ ɤɚɪɛɨɧɚɬ ɬɭɡɥɚɪɢ ԟɚɦ ɦɚɜɠɭɞɞɢɪ. 

Ԕɢɡɞɢɪɢɥɝɚɧɞɚ ɧɚɬɪɢɣ ɤɚɪɛɨɧɚɬ ɛɢɥɚɧ ɛɢɪɝɚɥɢɤɞɚ ɱўɤɦɚɝɚ ɚɪɚɥɚɲɝɚɧ 
ɚɦɦɨɧɢɣ ɤɚɪɛɨɧɚɬɥɚɪɢ ɩɚɪɱɚɥɚɧɚɞɢ: 

(NH4)2CO3 = 2NH3 + CO2 + H2O 

NH4HCO3 = NH3 + CO2 + H2O 

ɍɲɛɭ ɪɟɚɤɰɢɹ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɚɦɦɢɚɤɧɢɧɝ ɹɪɢɦɢ, ԕɨɥɝɚɧ ԕɢɫɦɢ ɷɫɚ ɧɚɬɪɢɣ 
ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɧɢɧɝ ɬɪɨɧɝɚ ўɬɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɚɠɪɚɥɢɛ ɱɢԕɚɞɢ. 

Ⱥɦɦɨɧɢɣ ɯɥɨɪɢɞ ɧɚɬɪɢɣ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬ ɛɢɥɚɧ ɪɟɚɤɰɢɹɝɚ ɤɢɪɢɲɚɞɢ 
ԕɚɬɬɢԕ ɨɲ ɬɭɡɢ ԕўɲɢɦɱɚɫɢ ԟɨɥɚɬɢɞɚ ԕɨɥɚɞɢ: 

NH4Cl + NaHCO3NaCl + NH3 + H2O + ɋɈ2 

ɒɭɧɞɚɣ ԕɢɥɢɛ, ɤɚɥɶɰɢɧɚɰɢɹ ɠɚɪɚёɧɢ ɫɨɞɚɧɢɧɝ ɚɫɨɫɚɧ ɬɪɨɧ ɜɚ ɧɚɬɪɢɣ 
ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɥɚɪɞɚɧ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɢɲ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɢɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬɞɢɪ. Ʉɚɥɶɰɢɧɚɰɢɹ 
ɠɚɪɚёɧɢɝɚ ɤɟɥɢɛ ɬɭɲɚёɬɝɚɧ ɬɪɨɧ ɜɚ ɧɚɬɪɢɣ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɥɚɪɧɢɧɝ ɧɢɫɛɚɬɢ 
ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɢɲ ɫɢɮɚɬɢ ԟɚɦɞɚ ɧɚɬɪɢɣ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬ ɧɚɦɥɢɝɢ ɛɢɥɚɧ 
ɛɟɥɝɢɥɚɧɚɞɢ. 

Ʉўɩ ԟɨɥɥɚɪɞɚ ɫɨɞɚ ɪɟɬɭɪɢ ɢɲɥɚɬɢɥɦɚɣɞɢ. Ȼɚɪɚɛɚɧɧɢɧɝ ɢɱɢɞɚ ɭɧɢɧɝ 
ɛɭɬɭɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢ ɛўɣɢɱɚ ɬɟɦɢɪ ɡɚɧɠɢɪ ɠɨɣɥɚɲɬɢɪɢɥɝɚɧ ɛўɥɚɞɢ, ɭ ɛɚɪɚɛɚɧ 5 
ɚɣɥ/ɦɢɧ ɬɟɡɥɢɤɞɚ ɚɣɥɚɧɝɚɧɞɚ ɫɨɞɚɧɢ ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɚɞɢ ɜɚ ɣɢɪɢɤ ɛўɥɚɤɱɚɥɚɪɧɢ 
ɦɚɣɞɚɥɚɣɞɢ. 

Ʉɚɥɶɰɢɧɚɰɢɹ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɢɧɢ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɲ ɭɱɭɧ ɪɟɬɭɪɥɢ ёɤɢ ɪɟɬɭɪɫɢɡ 
ɫɨɞɚ ўɱɨԕɥɚɪɢ ɜɚ ɛɭԑ ɤɚɥɶɰɢɧɚɬɨɪɥɚɪɢ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. 2.2-ɪɚɫɦɞɚ ɧɚɬɪɢɣ 



ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɧɢɧɝ ɤɚɥɶɰɢɧɚɰɢɹ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɚɣɥɚɧɦɚ ɛɭԑ ɤɚɥɶɰɢɧɚɬɨɪɥɚɪɢ 
ԕўɥɥɚɧɢɥɝɚɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɫɯɟɦɚɫɢ ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ. 

Ɏɢɥɶɬɪɞɚ ɸɜɢɥɝɚɧ ɧɚɬɪɢɣ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬ ɭɦɭɦɢɣ ɥɟɧɬɚɥɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬёɪɞɚɧ (10) ɤɨɜɲɥɢ ɬɚɲɥɚɝɢɱ (7) ёɪɞɚɦɢɞɚ ɬɟɛɪɚɧɦɚ ɬɚɴɦɢɧɥɚɝɢɱ 
(5) ɛɭɧɤɟɪɢ (6) ɝɚ ɭɡɚɬɢɥɚɞɢ. ɍɧɞɚɧ ɬɟɛɪɚɧɦɚ ɬɚɴɦɢɧɥɚɝɢɱ ɜɚ ɥɟɧɬɚɥɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬёɪɥɚɪ (4) ɛɢɥɚɧ ɹɱɟɣɤɚɥɢ ɬɚɴɦɢɧɥɚɝɢɱ (3) ɨɪԕɚɥɢ ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɝɢɱ (2) 
ɝɚ ɛɟɪɢɥɚɞɢ. Ⱥɪɚɥɚɲɬɢɪɝɢɱɝɚ ɫɨɞɚ ɪɟɬɭɪɢ ɜɚ ɰɢɤɥɨɧ (11) ɞɚ ɤɚɥɶɰɢɧɚɰɢɹ 
ɝɚɡɥɚɪɢɞɚɧ ɚɠɪɚɬɢɥɝɚɧ ɫɨɞɚ ԟɚɦ ɤɟɥɢɛ ɬɭɲɚɞɢ. Ⱥɪɚɥɚɲɬɢɪɝɢɱɞɚ ɬɚɣёɪɥɚɧɝɚɧ 
ɫɨɞɚ-ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ (ɬɪɨɧ) ɤɚɥɶɰɢɧɚɬɨɪ (1) ɛɚɪɚɛɚɧɢɧɢɧɝ 
ԕɭɜɭɪɥɚɪɚɪɨ ɦɚɣɞɨɧɢɝɚ ɸɛɨɪɢɥɚɞɢ. Ȼɚɪɚɛɚɧ ɷɝɢɥɢɲɢ ɜɚ ɚɣɥɚɧɢɲɢ ԟɢɫɨɛɢɝɚ 
ɤɚɥɶɰɢɧɚɰɢɹ ԕɢɥɢɧɚёɬɝɚɧ ɦɚɫɫɚ ɢɫɫɢԕɥɢɤ ɭɡɚɬɭɜɱɢ ɸɡɚ ɛɢɥɚɧ (ԕɨɛɢɪԑɚɥɢ 
ԕɭɜɭɪɥɚɪ) ɤɨɧɬɚɤɬ ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɚɞɢ ɜɚ ԕɨɛɢɪԑɚɥɢ ԕɭɜɭɪɥɚɪ ɛўɣɥɚɛ ɦɚԟɫɭɥɨɬ 
ɱɢԕɢɲɢ ɬɨɦɨɧɢɝɚ ɫɭɪɢɥɚɞɢ. ɂɫɫɢԕɥɢɤ ɚɫɨɫɚɧ ɧɚɬɪɢɣ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬ 
ɧɚɦɥɢɝɢɧɢ ɛɭԑɥɚɬɢɲ, ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɲ ɤɢɦёɜɢɣ ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪɢ ɜɚ ɦɚԟɫɭɥɨɬɧɢɧɝ 
ԕɢɡɞɢɪɢɥɢɲɢɝɚ ɫɚɪɮɥɚɧɚɞɢ. 

 
2.2-ɪɚɫɦ. Ʉɚɥɶɰɢɧɚɰɢɹ ɛўɥɢɦɢɧɢɧɝ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥ ɫɯɟɦɚɫɢ 

 

Ɍɪɨɧɧɢɧɝ ԕɢɡɞɢɪɢɥɢɲɢ ԟɢɫɨɛɢɝɚ ɤɚɥɶɰɢɧɚɰɢɹɥɚɧɝɚɧ ɫɨɞɚ ɜɚ 
ɤɚɥɶɰɢɧɚɰɢɹ ɝɚɡɥɚɪɢ (CO2+NH3+H2O) ԟɨɫɢɥ ɛўɥɚɞɢ. əɱɟɣɤɚɥɢ ɬɚɴɦɢɧɥɚɝɢɱ 

(15) ɨɪԕɚɥɢ ɤɚɥɶɰɢɧɚɰɢɹɥɚɧɝɚɧ ɫɨɞɚ ɤɚɥɶɰɢɧɚɬɨɪɞɚɧ ɱɢԕɚɞɢ ɜɚ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɥɚɪ (8,9,16) ɬɢɡɢɦɢɝɚ ɤɟɥɢɛ ɬɭɲɚɞɢ. Ɍɚɴɦɢɧɥɚɝɢɱ ɨɪԕɚɥɢ ɷɝɢɥɝɚɧ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬёɪ (8) ɞɚɧɚɪɚɥɚɲɬɢɪɝɢɱɝɚ ɫɨɞɚ ɛɟɪɢɥɚɞɢ. ɋɨɞɚɧɢɧɝ ԕɨɥɝɚɧ ԕɢɫɦɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬёɪɥɚɪ (9,14) ɨɪԕɚɥɢ ɨɦɛɨɪɝɚ ɸɛɨɪɢɥɚɞɢ. Ⱥɪɚɥɚɲɬɢɪɝɢɱ (2) ɨɪԕɚɥɢ 
ɤɚɥɶɰɢɧɚɬɨɪɞɚɧ ɤɚɥɶɰɢɧɚɰɢɹ ɝɚɡɥɚɪɢ ɱɢԕɚɪɢɛ ɸɛɨɪɢɥɚɞɢ. Ⱥɪɚɥɚɲɬɢɪɝɢɱɞɚ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɜɚɤɭɭɦ ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɢɧɚɞɢ. Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪɞɚɧ ɨɥɞɢɧ ɝɚɡɥɚɪ 
ɰɢɤɥɨɧɥɚɪ (11) ɞɚ ԕɭɪɭԕ ԟɚɦɞɚ ɤɚɥɶɰɢɧɚɰɢɹ ɝɚɡɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɥɚɪɢ (12) ɜɚ 
ɸɜɢɬɝɢɱ (22) ɞɚ ԟўɥ ɬɨɡɚɥɚɧɚɞɢ. ɘɜɝɢɱɞɚɧ ɨɥɞɢɧ ɤɚɥɶɰɢɧɚɰɢɹ ɝɚɡɥɚɪɢ 
ɫɨɜɭɬɝɢɱ (20) ɞɚ ɫɨɜɭɬɢɥɚɞɢ. Ʉɚɥɶɰɢɧɚɰɢɹ ɝɚɡɥɚɪɢ ɫɨɜɢɬɝɢɱɢɞɚ ɫɭɜ 



ɛɭԑɥɚɪɢɧɢɧɝ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɹɫɢ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɚɞɢɝɚɧ ɤɭɱɫɢɡ ɫɭɸԕɥɢɤ 
ɤɚɥɶɰɢɧɚɰɢɹ ɝɚɡɥɚɪɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɢɝɚ ɛɟɪɢɥɚɞɢ. ɍɲɛɭ ɫɭɸԕɥɢɤ ɝɚɡ ɛɢɥɚɧ 
ɬўԕɧɚɲɢɲɢ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ԕɢɫɦɚɧ ɚɦɦɢɚɤ ɜɚ ɫɨɞɚ ɱɚɧɝɢɧɢ ўɡɢɝɚ ɸɬɢɛ ԕɨɥɚɞɢ. 
ɒɭɧɞɚɧ ɤɟɣɢɧ ɫɭɸԕɥɢɤ ɱɢԕɢɧɞɢ ɣɢԑɝɢɱ (19) ɝɚ ɤɟɥɢɛ ɬɭɲɚɞɢ. ɋɨɜɭɬɝɢɱ (20) 
ɞɚ ԕɭɜɭɪɥɚɪ ɨɪɚɫɢɞɚ ɝɚɡ ɸԕɨɪɢɞɚɧ ɩɚɫɬɝɚ ɬɨɦɨɧ ԟɚɪɚɤɚɬɥɚɧɚɞɢ, 

ԕɭɜɭɪɥɚɪɧɢɧɝ ɢɱɢɞɚ ɷɫɚ ɫɨɜɢɬɭɜɱɢ ɫɭɜ ԕɚɪɚɦɚ-ԕɚɪɲɢ ɨԕɢɦɞɚ ɸɪɚɞɢ. 
ɋɨɜɭɬɝɢɱ ԕɭɜɭɪɥɚɪɢɞɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɧɦɚɫɥɢɝɢ ɜɚ ɝɚɡɧɢɧɝ ɫɨɞɚ ɱɚɧɝɢɞɚɧ ɹɯɲɢ 
ɸɜɢɥɢɲɢ ɭɱɭɧ ԕɭɜɭɪɥɚɪ ɨɪɚɫɢɝɚ ɤɭɱɫɢɡ ɫɭɸԕɥɢɤ ɫɟɩɢɥɚɞɢ. 

ɘɜɢɬɝɢɱɞɚ ɝɚɡɝɚ ɫɭɜ ɫɟɩɢɥɢɲɢԟɢɫɨɛɢɝɚ ɭ ԕўɲɢɦɱɚ ɫɨɜɭɬɢɥɚɞɢ ԟɚɦɞɚ 
ɫɨɞɚ ɜɚ ɚɦɦɢɚɤɞɚɧ ɬўɥɢԕ ɸɜɢɥɚɞɢ. 

Ʉɚɥɶɰɢɧɚɬɨɪɧɢ ԕɢɡɞɢɪɢɲ ɭɱɭɧ ɸԕɨɪɢ ɛɨɫɢɦɥɢ ɫɭɜ ɛɭԑɢ ɛɟɪɢɥɚɞɢ. 
Ʉɚɥɶɰɢɧɚɬɨɪɝɚ ɛɟɪɢɲɞɚɧ ɨɥɞɢɧ ɫɭɜ ɛɭԑɢ ɪɟɞɭɤɰɢɨɧ ɫɨɜɭɬɝɢɱ ԕɭɪɢɥɦɚɞɚɧ 
(ɊɋԔ) ўɬɚɞɢ ԟɚɦɞɚ ɛɭ ɟɪɞɚ ɭɧɢɧɝ ԟɚɪɨɪɚɬɢ 2700ɋ ɜɚ ɛɨɫɢɦɢ 3 Ɇɉɚ ɝɚɱɚ 
ɩɚɫɚɣɬɢɪɢɥɚɞɢ. Ʉɚɥɶɰɢɧɚɰɢɹɥɚɧɚёɬɝɚɧ ɦɚɬɟɪɢɚɥɝɚ ɢɫɫɢԕɥɢɤ ɭɡɚɬɢɥɢɛ, 

ɤɚɥɶɰɢɧɚɬɨɪ ԕɭɜɭɪɥɚɪɢ ɢɱɢɞɚ ɫɭɜ ɛɭԑɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɹɥɚɧɚɞɢ. Ʉɚɥɶɰɢɧɚɬɨɪɞɚɧ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ ɤɟɣɢɧɱɚɥɢɤ ɩɚɫɬ ɛɨɫɢɦɥɢ ɛɭԑɝɚ ɚɣɥɚɧɢɲɢ ɭɱɭɧ ɣɢԑɝɢɱ (17) 

ɝɚɛɟɪɢɥɚɞɢ. 
ɋɨɞɚ ɩɟɱɢɧɢɧɝ ɭɧɭɦɞɨɪɥɢɝɢ ɭɧɢɧɝ ўɥɱɚɦɢɝɚ, ԕɢɡɞɢɪɢɥɢɲ ɭɫɭɥɢɝɚ ɜɚ 

ԟɨɤɚɡɨɥɚɪɝɚ ɛɨԑɥɢԕ ɛўɥɢɛ, ɫɭɬɤɚɫɢɝɚ 100-220 ɬ ɧɢ ɬɚɲԕɢɥ ɷɬɚɞɢ. 
Дɢɫɬɢɥɥяɰɢя ёɤɢ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢя. ɗɪɢɬɦɚɞɚɧ ɚɦɦɢɚɤɧɢ ɞɢɫɬɢɥɥɹɰɢɹɫɢ 

ёɤɢ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɹɫɢ ɞɢɫɬɢɥɥɹɰɢɹ ɛўɥɢɦɢɞɚɝɢ ɛɚɥɚɧɞɥɢɝɢ 45 ɦ ɛўɥɝɚɧ 
ɞɢɫɬɢɥɥɹɰɢɹ ɦɢɧɨɪɚɥɚɪɢɞɚ (ɦɢɧɨɪɚ ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ ɞɢɫɬɢɥɥɟɪ, ɢɫɫɢԕɥɢɤ 
ɚɥɦɚɲɬɢɪɝɢɱ ɜɚ ɝɚɡ ɫɨɜɭɬɝɢɱɢ ɤɢɪɚɞɢ) ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɥɚɞɢ (2-ɪɚɫɦ). 

NaHCO3 ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪɢɞɚɧ ɚɠɪɚɬɢɥɝɚɧ ɮɢɥɶɬɪɚɬ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɹɝɚ ɤɟɥɚɞɢ. 
Ⱥɦɦɨɧɢɣ ɯɥɨɪɢɞɧɢ ɩɚɪɱɚɥɚɲ ɭɱɭɧ ɭɧɢ ɨɥɞɢɧɞɚɧ ɨԟɚɤ ɫўɧɞɢɪɢɲ 

ɠɢԟɨɡɢɞɚ ɬɚɣёɪɥɚɧɝɚɧ ɨԟɚɤ ɫɭɬɢ ɛɢɥɚɧ ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɧɚɞɢ. Ȼɭɧɞɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢ 
ɪɟɚɤɰɢɹ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɚɞɢ: 

2NH4Cl + Ca(OH)2 = CaCl2 + 2NH3 + 2H2O 

NH4Cl ɧɢ ɩɚɪɱɚɥɚɲ ɚɫɨɫɚɧ ɛɚɥɚɧɞɥɢɝɢ 15 ɦ ɜɚ ɞɢɚɦɟɬɪɢ 2,8-3,0 ɦ 
ɛўɥɝɚɧ ɞɢɫɬɢɥɥɟɪɞɚ ўɬɤɚɡɢɥɚɞɢ. Ɍɚɴɫɢɪɥɚɲɦɚɝɚɧ ɨɲ ɬɭɡɢ, ɤɚɥɶɰɢɣ ɯɥɨɪɢɞ ɜɚ 
ɛɨɲԕɚ ɬɭɡɥɚɪ ɛўɥɝɚɧ ԕɨɥɞɢԕ ɷɪɢɬɦɚ ɫɭɜ ɛɢɥɚɧ ɫɭɸɥɬɢɪɢɥɚɞɢ, ɲɭɧɞɚɧ ɫўɧɝ 
ԕɭɣԕɭɦɥɢ ԟɚɜɡɚɝɚ ɱɢԕɢɧɞɢ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɬɚɲɥɚɧɚɞɢ, ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ NH3 ɜɚ CO2 

ɬɭɬɝɚɧ ɝɚɡ ɷɫɚ ɚɛɫɨɪɛɰɢɹɝɚ ɸɛɨɪɢɥɚɞɢ. 
Ⱥɦɦɢɚɤɥɢ ɭɫɭɥɞɚɝɢ ɤɚɥɶɰɢɧɚɰɢɹɥɚɧɝɚɧ ɫɨɞɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɰɢɤɥɢɞɚɧ ԕɚɬɬɢԕ ɲɥɚɦ ɜɚ ɬɢɧɞɢɪɢɥɝɚɧ ɫɭɸԕɥɢɤɝɚ ɚɠɪɚɬɢɥɝɚɧ 
ɞɢɫɬɢɥɥɟɪɥɢ ɫɭɫɩɟɧɡɢɹ, ɧɚɦɨɤɨɛ ɬɚɡɨɥɚɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧ ɤɚɬɬɢԕ 
ɲɥɚɦɥɚɪ; ɝɚɡɫɢɦɨɧ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɱɢԕɚɪɢɥɢɛ ɸɛɨɪɢɥɚɞɢ. 

Ɍɭɡ ɷɪɢɬɢɲ ɭɱɭɧ ɫɨɞɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢɤɚɪɢɲ ɫɭɜ ɚɣɥɚɧɦɚ ɬɢɡɢɦɢɞɚɧ ɤɟɣɢɧ 
ɬɭɲɢɦ ɛɟɪɢɥɢɲɢ, ɤɚɥɶɰɢɣ ɯɥɨɪɢɞ ɫɭɜ ɚɣɥɚɧɦɚ ɬɢɡɢɦɢɞɚɧ ɤɟɣɢɧ 
ɬɭɲɢɦɢɧɢɧɝ ɬɨɡɚɥɚɧɢɲɢ ɜɚ ɤɚɥɶɰɢɣ ɯɥɨɪɢɞ ɫɭɜ ɚɣɥɚɧɦɚ ɬɢɡɢɦɢɝɚ ɲɚɪɬɥɢ 
ɬɨɡɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ ɛɟɪɢɥɢɲɥɚɪɢ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɥɢɲɢ ɭɱɭɧ ԕўɲɢɦɱɚ ɬɚɞԕɢԕɨɬ 
ɢɲɥɚɪɢ ўɬɤɚɡɢɲɧɢ ɬɚɥɚɛ ԕɢɥɚɞɢ. 

Ɉԟɚɤ ўɱɨԕɥɚɪɢɧɢɧɝ ɬɭɲɢɦɢɧɢ ɬɨɡɚɥɚɲ Ɍɗɐɝɚ ɸɛɨɪɢɥɝɚɧ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ 
ɬɨɡɚɥɚɧɢɲɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɢ ɜɚ 8% ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɛɢɥɚɧ ɯɥɨɪɢɞ-ɢɨɧɥɚɪ 
ɲɥɚɦɥɚɪ ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲɢ ɷɫɚ ԟɨɡɢɪɝɢ ɤɭɧɞɚ ɠɨɪɢɣ ɷɬɢɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. ɂɲɥɚɛ 



ɱɢԕɢɥɝɚɧ ɢɲɥɚɪ ɠɨɪɢɣ ɷɬɢɥɝɚɧɞɚɧ ɤɟɣɢɧ ɹɧɝɢ ɫɭɜɧɢɧɝ ɫɚɪɮɥɚɧɢɲɢ 25 
ɦ3ԟɚɠɦɞɚ ɤɚɦɚɣɢɲɢɧɢ ɤɭɬɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. 

Ԟɨɡɢɪɝɢ ɩɚɣɬɞɚ ɛɚɠɚɪɢɥɝɚɧ ɬɚɞԕɢԕɨɬ ɢɲɥɚɪ ɹɤɭɧɥɚɪɢɞɚɧ ɤɟɣɢɧ 
ɱɢԕɢɧɞɢɫɢɡ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɫɯɟɦɚɫɢɧɢ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɥɝɚɧ ԟɨɥɞɚ ɤɭɬɢɲ 
ɦɭɦɤɢɧ. Ȼɭ ɫɯɟɦɚɞɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ёɦԑɢɪ ɫɭɜɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɬɚɴɦɢɧɥɚɧɢɲɢ 
ɪɟɠɚɥ ɚɲɬɢɪɢɥɝɚɧ. 

 

 

ɇɚɡɨɪɚɬ ɫɚɜɨɥɥɚɪɢ: 

 

1.Ʉɚɥɶɰɢɧɚɰɢɹɥɚɧɝɚɧ ɫɨɞɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɧɢ ɚɦɦɢɚɤɥɢ ɭɫɭɥɢɧɢ 
ɬɭɲɢɧɬɢɪɢɧɝ? 

2. ɋɨɞɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɧɢ ɧ.ɛ. ɢɮɨɞɚɥɚɧɢɲɢ ԕɚɧɞɚɣ 
ɛɚɠɚɪɢɥɚɞɢ. 

3. NaCl ɧɢ ɦɟɪɤɭɪɢɦɟɬɪɢɤ ɭɫɭɥɞɚ ɚɧɢԕɥɚɲɧɢɧɝ ɦɨɯɢɹɬɢ. Ɍўԑɪɢɞɚɧ –
ɬўԑɪɢ ɬɢɬɪ ɧɢɦɚ? Ɍўԑɪɢɞɚɧ ɬўԑɪɢ ɬɢɬɪ ԕɚɧɞɚɣ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ? 

4.  ɇɚɦɨɤɚɛɧɢɧɝ ɭɦɭɦɢɣ ɢɲԕɨɪɥɢɝɢ ԕɚɧɞɚɣ ɚɧɢɤɥɚɧɚɞɢ? 

5. ɍɦɭɦɢɣ ɚɦɦɢɚɤ ɧɢɦɚɧɢ ɚɧɝɥɚɬɚɞɢ? 

           6. ɇɚɦɚɤɨɛɧɢɧɝ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ Ɉɇ-
 ɚɧɢɨɧɥɚɪ ԕɚɧɞɚɣ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ? 

Ɏɨɣɞɚɥɚɧɢɥɝɚɧ ɚɞɚɛɢёɬɥɚɪ: 

 

1.A.Nielsen. Ammonia: Catalysis and manufacture. Springer USA 2011. pp.5-7 

2.Anders Nielsen, K. Aika, L.J. Christiansen, I. Dybkjaer, J.B. Hansen, P.E. 

Hojlund Nielsen, A. Ammonia: Catalysis and Manufacture Softcover reprint of 

the original 1st ed.Springer ɋɒȺ , 2011.Ɋ. 143 

3.D.E.Garrett. Potash: Deposits, Processing, Properties and Uses Softcover 

reprint of the original 1 st d. Springer, ɋɒȺ, 2011. Ɋ. 640 

4. ɋ.Ⱥ.Ʉɪɚɲɟɧɢɧɧɢɤɨɜ Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫɨɞɵ. Ɇ.: ɏɢɦɢɹ, 1988. 

5. Ɋ.ɋ.ɋɨɤɨɥɨɜ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ. Ɇ.: ȼɥɚɞɨɫ, 2000. 

6. ɋ.Ⱥɯɦɟɬɨɜ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ», ɬ.1,2, Ɇ.: 
2002. 



 

3–ɦɚɜɡɭ: Ɇɢɧɟɪɚɥ ўԑɢɬɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚɝɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪ.Ⱥɡɨɬ  ɜɚ ɮɨɫɮɨɪɥɢ ўԑɢɬɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚɝɢ 

ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɢ 

 

Ɋɟɠɚ: 
3.1. Ɏɨɫɮɚɬ ɯɨɦ ɚɲёɥɚɪɢ ɜɚ ɭɥɚɪɝɚ ɢɲɥɨɜ ɛɟɪɢɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢ 

3.2. ɋɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɨɥɢɲ ɧɚɡɚɪɢɹɫɢ ɜɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɫɯɟɦɚɫɢ 

3.3. Ⱥɡɨɬɥɢ ўԑɢɬɥɚɪ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹɫɢ. Ⱥɦɦɢɚɤɥɢ ɫɟɥɢɬɪɚ ɨɥɢɲ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ. 
3.4. Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɞɚ ɤɚɪɛɚɦɢɞ (ɦɨɱɟɜɢɧɚ) ɨɥɢɲ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ. 
  

Ɍɚɹɧɱ ɢɛɨɪɚɥɚɪ: ɯɨɦ-ɚɲё, ɮɨɫɮɨɪɢɬ, ɛɨɣɢɬɢɲ, ўԑɢɬ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ, 
ɚɦɦɢɚɤɥɢ ɫɟɥɢɬɪɚ, ɤɚɪɛɚɦɢɞ, ɨɡɭԕɚ ɷɥɟɦɟɧɬ, ɤɨɪɯɨɧɚ, ɛўԑɥɚɬɢɲ, 
ɞɨɧɚɥɚɲɬɢɪɢɲ.  

  

Ɇɢɧɟɪɚɥ ўԑɢɬɥɚɪɧɢɧɝ ўɫɢɦɥɢɤ ўɫɢɲɢɞɚ, ԕɢɲɥɨԕ ɯўɠɚɥɢɝɢɞɚ ɚԟɚɦɢɹɬɢ 
ɤɚɬɬɚɥɢɝɢ 2000 ɣɢɥɞɚɧ ɛɟɪɢ ɦɚɴɥɭɦɞɢɪ. ɒɭɧɝɚ ԕɚɪɚɦɚɣ 150 ɣɢɥ ɚɜɜɚɥ ɯɚɦ 
ɦɢɧɟɪɚɥ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ ўɫɢɦɥɢɤɥɚɪ ɭɱɭɧ ɨɡɭԕɚ ɷɥɟɦɟɧɬɢ ɮɭɧɤɰɢɹɫɢɧɢ ўɣɧɚɲɢ 
ɢɥɦɢɣ ɠɢɯɚɬɞɚɧ ɚɫɨɫɥɚɧɦɚɝɚɧ ɷɞɢ. Ȼɭ ɛɨɪɚɞɚ Ʌɢɛɢɯ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɛɢɪɢɧɱɢ ɛɨɪ 
ɛɚɴɡɢ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɧɢɧɝ ўɫɢɦɥɢɤ ɭɱɭɧ ɚɯɚɦɢɹɬɥɢ ɬɨɦɨɧɥɚɪɢ ɦɚɜɠɭɞɥɢɝɢ 
ɭɦɭɦɥɚɲɬɢɪɢɥɞɢ ɜɚ ɮɚɧ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɲɚɤɥɥɚɧɬɢɪɢɥɞɢ. Ȼɭ ɢɲɥɚɧɦɚɥɚɪ ɦɢɧɟɪɚɥ 
ўԑɢɬɥɚɪɧɢɧɝ ɢɲɥɚɬɢɥɢɲ ɤўɥɚɦɢɧɢ ɤɟɧɝɚɣɬɢɪɞɢ. Ўɧ ɬўԕԕɢɡɢɧɱɢ ɚɫɪ ɨɯɢɪɢɝɚ 
ɤɟɥɢɛ, ɚɫɨɫɚɧ ȿɜɪɨɩɚɞɚ ɤɚɥɢɣɥɢ ўԑɢɬɥɚɪ, ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɜɚ ɚɡɨɬɥɢ ɧɨɨɪɝɚɧɢɤ 
ɦɨɞɞɚɥɚɪ ԕɢɲɥɨԕ ɯўɠɚɥɢɝɢ ɜɚ ɛɨԑɞɨɪɱɢɥɢɤɞɚ ɤɟɧɝ ԕўɥɥɚɧɢɥɚ ɛɨɲɥɚɧɞɢ. 
Ʌɢɛɢɯɧɢɧɝ ɯɭɥɨɫɚɥɚɪɢ ɚɫɨɫɚɧ ɤɭɡɚɬɢɲɥɚɪɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ ɷɞɢ. Ўɫɢɦɥɢɤɥɚɪ 
ɫɟɥɟɤɬɢɜ ɬɚɪɡɞɚ ўɡɥɚɪɢɧɢɧɝ ўɫɢɲɥɚɪɢ ɭɱɭɧ ɡɚɪɭɪ ɛўɥɝɚɧ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɧɢ 
ўɡɥɚɲɬɢɪɢɲɥɚɪɢ ɱɟɝɚɪɚɥɚɧɝɚɧɞɢɪ. Ўɫɢɦɥɢɤɥɚɪ ɧɚɮɚԕɚɬ ўɫɢɲɥɚɪɢ ɜɚ ɯɚɬɬɨɤɢ 
ɡɚԟɚɪɥɢ ɛўɥɝɚɧ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɧɢ ɯɚɦ ўɡɥɚɲɬɢɪɢɲɥɚɪɢ ɦɭɦɤɢɧ. Ca, Mg, Si, Na ɜɚ Fe 
ɧɢɧɝ ўɫɢɦɥɢɤ ўɫɢɲɢɞɚ ɤɚɬɬɚ ɚɯɚɦɢɹɬɝɚ ɷɝɚɥɢɝɢ ɤɭɡɚɬɢɲɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚ ɚɧɢԕɥɚɧɝɚɧ. 

Ўɫɢɦɥɢɤɥɚɪ ўɫɢɲɢ ɭɱɭɧ ɚɥɨɯɢɞɚ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɧɢɧɝ ɚɯɚɦɢɹɬɢ ɤɚɬɬɚɞɢɪ. 
Ўɫɢɦɥɢɤɥɚɪɧɢɧɝ ɪɢɜɨɠɢɞɚ ɚɥɨɯɢɞɚ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɧɢɧɝ ɪɨɥɢ ɭɥɚɪɞɚԕɭɦ ɜɚ ɫɭɜ 
ɢɲɬɢɪɨɤɢɞɚ ɚɥɨɯɢɞɚ ɬɚɠɪɢɛɚɥɚɪ ўɬɤɚɡɢɲ ɨɪԕɚɥɢ ɚɧɢԕɥɚɧɞɢ. Ȼɭ ɬɚɠɪɢɛɚɥɚɪ 
ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɧɢɧɝ ўɫɢɦɥɢɤ ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɢɞɚɝɢ ɪɨɥɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲɝɚ ёɪɞɚɦ ɛɟɪɞɢ. 
Ɍɚɠɪɢɛɚɥɚɪ 2 ɝɭɪɭɯ ɨɡɭԕɚ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɢɧɢ, ɤўɩ ɦɢԕɞɨɪɞɚ ɫɨɥɢɲ ɡɚɪɭɪɢɹɬɢ 
ɛўɥɝɚɧ ɦɚɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɧɢ, ɨɡ ɦɢԕɞɨɪɚ ɡɚɪɭɪ ɛўɥɝɚɧ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɧɢ 
ɚɧɢԕɥɚɲɝɚ ɢɦɤɨɧ ɛɟɪɞɢ. 14 ɷɥɟɦɟɧɬɧɢɧɝɞɚɪɚɯɬɥɚɪɧɢɧɝ ўɫɢɲɢɞɚ 
ɚɯɚɦɢɹɬɥɢɥɢɝɢ ɚɧɢԕɥɚɧɞɢ, Cl ɜɚ Ni ɧɢɧɝ ɦɢɤɪɨўԑɢɬ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɢɲɥɚɬɢɥɢɲɢ 
ɮɚԕɚɬɝɢɧɚ ɛɚɴɡɢ ўɫɢɦɥɢɤɥɚɪ ɭɱɭɧ ɚɧɢԕɥɚɧɝɚɧ. Ȼɭɧɞɚ ɚɧɚɥɢɬɢɤ ɤɢɦёɧɢɧɝ 
ɪɨɥɢ ɤɚɬɬɚ ɛўɥɞɢ.  
Ɇɢɧɟɪɚɥ ɷɥɟɦɟɧɬ ɬɟɪɦɢɧɢ ɛɢɪɢɧɱɢ ɛɨɪ Ⱥɪɧɨɧ ɜɚ ɋɬɨɭɬ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɬɚɤɥɢɮ 
ɷɬɢɥɞɢ. Ⱥɜɬɨɪɥɚɪ ɷɥɟɦɟɧɬ ɭɱɭɧ ɭɱ ɮɚɤɬɨɪ ɛɚɠɚɪɢɥɢɲɢ ɡɚɪɭɪ ɞɟɛ 
ԟɢɫɨɛɥɚɞɢɥɚɪ: 

1. Ȼɭ ɷɥɟɦɟɧɬ ўɫɢɦɥɢɤɧɢɧɝ ɯɚёɬɢɣ ɮɚɨɥɢɹɬɢ ɭɱɭɧ ɡɚɪɭɪ ɛўɥɢɲɢ. 
2. ɗɥɟɦɟɧɬɧɢɧɝ ɮɭɧɤɰɢɹɫɢɧɢ ɛɨɲԕɚ ɷɥɟɦɟɧɬ ɛɚɠɚɪɚ ɨɥɦɚɫɥɢɝɢ. 



3. ɗɥɟɦɟɧɬ ўɫɢɦɥɢɤɞɚɝɢ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɞɚ ɢɲɬɢɪɨɤ ɷɬɢɲɢ. 
 

3.1-ɠɚɞɜɚɥ 

Ɇɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ ɬўԑɪɢɫɢɞɚ ɦɚɴɥɭɦɨɬ3
 

 
 

ɗɥɟɦɟɧɬɥɚɪɧɢɧɝ ўɫɢɦɥɢɤɥɚɪɞɚɝɢ ɛɢɨɤɢɦёɜɢɣ ɜɚ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɤ 
ɮɭɧɤɰɢɹɥɚɪɢɞɚɝɢ ɪɨɥɢ 

ɗɥɟɦɟɧɬɥɚɪ ўɫɢɦɥɢɤɥɚɪɞɚɝɢ ɛɢɨɤɢɦёɜɢɣ ɜɚ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɤ 
ɮɭɧɤɰɢɹɥɚɪɢɞɚɝɢ ɪɨɥɢɝɚ ɤўɪɚ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹɥɚɧɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. Ɇɷɧɝɟɥ ɜɚ 
Ʉɢɪɤɛɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢɱɚ ɠɚɞɜɚɥɧɢ ɬɚɤɥɢɮ ɷɬɝɚɧɥɚɪ. Ȼɭɧɞɚ ɬўɪɬ ɝɭɪɭɯɧɢ ɚɠɪɚɬɢɛ 
ɤўɪɫɚɬɢɥɝɚɧ. Ȼɢɪɢɧɱɢ ɝɭɪɭɯɞɚ ɨɪɝɚɧɢɤ ўɫɢɲ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪɢ C, H, O, N ɜɚ S 
ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ ɛўɥɢɛ, ɛɭ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɚɥɚɪ, ɨԕɫɢɥɥɚɪ, ɮɟɪɦɟɧɬɥɚɪ 
ɜɚ ɧɭɤɥɟɢɧ ɤɢɫɥɨɬɚɥɚɪɢ ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ ɤɢɪɚɞɢɥɚɪ. Ȼɭ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɧɢɧɝ ўɫɢɦɥɢɤ 
ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ўɡɥɚɲɬɢɪɢɥɢɲɢ ɨɤɫɢɞɥɚɧɢɲ-ԕɚɣɬɚɪɢɥɢɲ ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ 
ɛɨԑɥɢԕɞɢɪ. 
 

3.1. Ɏɨɫɮɚɬ ɯɨɦ ɚɲёɥɚɪɢ ɜɚ ɭɥɚɪɝɚ ɢɲɥɨɜ ɛɟɪɢɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢ 

Ʉɟɣɢɧɝɢ ɣɢɥɥɚɪɞɚ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɚ ԕɢɲɥɨԕ ɯўɠɚɥɢɝɢɧɢ ɦɢɧɟɪɚɥ ўԑɢɬɥɚɪ, 
ɚɣɧɢԕɫɚ ɮɨɫɮɨɪɥɢ ɜɚ ɤɚɥɢɣɥɢ ўԑɢɬɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɬɚɴɦɢɧɥɚɲ ɤɟɫɤɢɧ ɤɚɦɚɣɞɢ. 
Ɇɚɫɚɥɚɧ, 2001 ɣɢɥɞɚ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɞɚ ɟɬɢɲɬɢɪɢɥɚɞɢɝɚɧ ɬɭɪɥɢ ɯɢɥ ԕɢɲɥɨԕ 
ɯўɠɚɥɢɤ ɷɤɢɧɥɚɪɢ ɭɱɭɧ ɢɥɦɢɣ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ ɡɚɪɭɪ ɦɟɴёɪɞɚɝɢ ɦɢɧɟɪɚɥ 
ўԑɢɬɥɚɪɝɚ ɛўɥɝɚɧ ɬɚɥɚɛ (100% ɨɡɭԕɚ ɦɨɞɞɚ ɯɢɫɨɛɢɞɚ) 997,5 ɦɢɧɝ ɬɨɧɧɚ 
ɚɡɨɬɥɢ, 691,7 ɦɢɧɝ ɬɨɧɧɚ ɮɨɫɮɨɪɥɢ ɜɚ 352,5 ɦɢɧɝ ɬɨɧɧɚ ɤɚɥɢɣɥɢ ўԑɢɬɥɚɪɝɚ 
ɬўԑɪɢ ɤɟɥɞɢ. Ȼɭɝɭɧɝɢ ɤɭɧɞɚ ɚɡɨɬɥɢ ўԑɢɬɥɚɪɝɚ ɛўɥɝɚɧ ɬɚɥɚɛ ɷԟɬɢёɠ 58,8%, 
ɮɨɫɮɨɪɝɚ ɷɫɚ 18% ɛɚɠɚɪɢɥɦɨԕɞɚ. 

Ԕɢɲɥɨԕ ɯўɠɚɥɢɤ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɢɧɢ ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɢɲ ɭɧɢɧɝ ɦɢɧɟɪɚɥ 
ўԑɢɬɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɬɚɴɦɢɧɥɚɧɢɲɢɝɚ ɛɨԑɥɢԕ. Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧ ɤɢɦё ɫɚɧɨɚɬɢ ɚɡɨɬɥɢ 
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ўԑɢɬɥɚɪ ɨɥɢɲ ɭɱɭɧ ɚɨɫɢɣ ɯɨɦ ɚɲё ɯɢɫɨɛɥɚɧɝɚɧ ԟɚɜɨ ɜɚ ɬɚɛɢɢɣ ɝɚɡ ɛɢɥɚɧ 
ɟɬɚɪɥɢ ɡɚԟɢɪɚɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɫɚ, ɮɨɫɮɨɪɥɢ ўԑɢɬɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɷɫɚ Ԕɨɡɨԑɢɫɬɨɧ 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɫɢɞɚɧ ɤɟɥɬɢɪɢɥɚɞɢɝɚɧ Ԕɨɪɚɬɨԑ ɮɨɫɮɨɪɢɬ ɯɨɦ ɚɲёɫɢɝɚ 
ɦўɥɠɚɥɥɚɧɝɚɧ ɷɞɢ. Ʉɨɪɯɨɧɚɥɚɪɞɚ ɬɭɪɥɢ ɯɢɥ ɮɨɫɮɨɪɥɢ ўԑɢɬ ԟɚɠɦɢ 1992 
ɣɢɥɝɚ ɤɟɥɢɛ, 1,5 ɦɥɧ. ɬɨɧɧɚɝɚ ԕɢɫԕɚɪɞɢ, ɫўɧɝ ɷɫɚ ɬўɯɬɚɬɢɥɞɢ. 

Ɇɢɧɟɪɚɥ ўԑɢɬɥɚɪɫɢɡ ɷɫɚ ԕɢɲɥɨԕ ɯўɠɚɥɢɝɢɞɚ ɸԕɨɪɢ ɯɨɫɢɥɞɨɪɥɢɤɤɚ 
ɷɪɢɲɢɲ ɦɭɦɤɢɧ ɷɦɚɫ. Ԕɢɲɥɨԕ ɯўɠɚɥɢɝɢɞɚɝɢ ɮɨɫɮɨɪɥɢ ўԑɢɬɥɚɪ ɬɚɧԕɢɫɥɢɝɢ 
ɦɭɚɦɦɨɫɢɧɢ ɯɚɥ ɷɬɢɲ ɯɨɡɢɪɝɢ ɤɭɧɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ɜɚɡɢɮɚɥɚɪɢ ԕɚɬɨɪɢɝɚ ɤɢɪɚɞɢ. 

ɘɡɚɝɚ ɤɟɥɝɚɧ ɭɲɛɭ ɜɚɡɢɹɬɞɚɧ ɱɢԕɢɲɧɢɧɝ ɷɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ɣўɥɥɚɪɢɞɚɧ ɛɢɪɢ 
ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɚɦɢɡ ɯɭɞɭɞɢɞɚ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ ɩɚɫɬ ɫɢɮɚɬɥɢ Ɇɚɪɤɚɡɢɣ Ԕɢɡɢɥԕɭɦ 
ɯɚɜɡɚɫɢɞɚɝɢ ɮɨɫɮɨɪɢɬ ɜɚ ɫɚɧɨɚɬ ɚԟɚɦɢɹɬɢɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɦɚɝɚɧ ɛɨɲԕɚ ɦɚɯɚɥɥɢɣ 
ɮɨɫɮɨɪɢɬ ɡɚԟɢɪɚɥɚɪɢɞɚɧ ɨԕɢɥɨɧɚ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲɞɢɪ. Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɫɢ 
ȼɚɡɢɪɥɚɪ Ɇɚԟɤɚɦɚɫɢ ԕɚɪɨɪɢɝɚ ɛɢɧɨɚɧ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɚ ԕɢɲɥɨԕ ɯўɠɚɥɢɝɢɧɢɧɝ 
ɮɨɫɮɨɪɥɢ ўԑɢɬɥɚɪɝɚ ɛўɥɝɚɧ ɷɯɬɢёɠɢɧɢ ɬɚɴɦɢɧɥɚɲ ɦɚԕɫɚɞɢɞɚ Ԕɢɡɢɥԕɭɦ 
ɮɨɫɮɨɪɢɬ ɤɨɦɛɢɧɚɬɢ ɬɚɲԕɢɥ ɷɬɢɥɞɢ. 1998 ɣɢɥ 29 ɦɚɣɞɚɧ ɛɨɲɥɚɛ ԕɭɜɜɚɬɢ 
ɣɢɥɢɝɚ 300 ɦɢɧɝ ɬɨɧɧɚ ɛўɥɝɚɧ ɮɨɫɮɨɪɢɬ ɭɧɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɥɞɢ. Ʉɟɣɢɧɝɢ 
ɣɢɥɥɚɪɞɚ ɤɨɪɯɨɧɚ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ Ɋ2Ɉ5 27-28% ɛўɥɝɚɧ 400 ɦɢɧɝ ɬɨɧɧɚ 
ɬɟɪɦɨɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɧɢ ɸԕɨɪɢ ɫɢɮɚɬɥɢ ɮɨɫɮɨɪɥɢ ўԑɢɬ ԟɢɫɨɛɥɚɧɝɚɧ ɚɦɦɨɮɨɫ 
ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɭɱɭɧ ɸɛɨɪɦɨԕɞɚ. 

ɋɭɪɯɨɧɞɚɪё ɜɢɥɨɹɬɢ ɋɚɪɢɨɫɢё ɬɭɦɚɧɢɞɚ ɮɨɫɮɨɪɢɬ, ɬɨɲɤўɦɢɪ, 
ɝɥɚɭɤɨɧɢɬ, ɛɟɧɬɨɧɢɬ, ɝɢɩɫ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɯɨɦ ɚɲё ɡɚԟɢɪɚɥɚɪɢ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ. Ƚɭɥɢɨɛ 
ɮɨɫɮɨɪɢɬɥɚɪɢɧɢɧɝ ɸɡ ɮɨɢɡɥɢ ɮɨɫɮɨɪ ɛɟɲ ɨɤɫɢɞɢ ɯɢɫɨɛɢɞɚɝɢ ɡɚԟɢɪɚɫɢ 551 
ɦɥɧ ɬɨɧɧɚɧɢ ɬɚɲԕɢɥ ɷɬɚɞɢ. ɍ ɬɚɪɤɢɛɢ ɠɢԟɚɬɢɞɚɧ ɦɚɴɥɭɦ ɮɨɫɮɨɪɢɬɥɚɪɞɚɧ 
ɤɟɫɤɢɧ ɮɚɪԕ ԕɢɥɢɛ, ɭɧɞɚ 4-14% ɮɨɫɮɨɪ ɛɟɲ ɨɤɫɢɞɢ, ɨɡ ɦɢԕɞɨɪɞɚ ɦɚɝɧɢɣ, 
ɮɬɨɪ, ɨɥɬɢɧɝɭɝɭɪɬ ɜɚ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ ɦɚɜɠɭɞ. 

Ԟɨɡɢɪɝɢ ɤɭɧɞɚ Ƚɭɥɢɨɛ ɮɨɫɮɨɪɢɬɢ ɜɚ Ԕɢɡɢɥԕɭɦ ɮɨɫɮɨɪɢɬ ɤɨɦɛɢɧɚɬɢɞɚ 
ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɮɨɫɮɨɪ ɛɟɲ ɨɤɫɢɞɢ 12-16% ɜɚ 16-19% ɛўɥɝɚɧ ɮɨɫɮɚɬ ɯɨɦ 
ɚɲёɫɢɧɢ ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɛ ўԑɢɬɥɚɪ ɨɥɢɲɧɢɧɝ ɭɧɭɦɥɢ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɛўɦɚɝɚɧɥɢɝɢ 
ɫɚɛɚɛɥɢ ɭɲɛɭ ɮɨɫɮɨɪɢɬɥɚɪ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɦɚɣ ɬўɩɥɚɧɦɨԕɞɚ. 

ɀɚɯɨɧɞɚ ɦɢɧɟɪɚɥ ўԑɢɬɥɚɪɧɢɧɝ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɪɢɜɨɠɥɚɧɢɲɢ ɤўɣɢɞɚɝɢ 
ɠɚɞɜɚɥɞɚ ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ. 

3.2-ɠɚɞɜɚɥ 

Ⱥɡɨɬ, ɮɨɫɮɨɪ, ɤɚɥɢɣɥɢ ўԑɢɬɥɚɪɧɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɤўɥɚɦɥɚɪɢ4
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Ⱦɨɧɚɞɨɪ Ԕɢɡɢɥԕɭɦ ɜɚ Ƚɭɥɢɨɛ ɮɨɫɮɨɪɢɬɥɚɪɢ ɲɭ ɤɭɧɝɚɱɚ ɫɚɧɨɚɬ 
ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɢɦɢɡɞɚ ɢɲɥɚɬɢɥɢɛ ɤɟɥɢɧɝɚɧ Ԕɨɪɚɬɨԑ ɯɨɦ ɚɲёɫɢɞɚɧ ўɡɢɧɢɧɝ 
ɬɚɪɤɢɛɢ ɜɚ ɯɨɫɫɚɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɤɟɫɤɢɧ ɮɚɪԕ ԕɢɥɚɞɢ. ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɦɚԟɚɥɥɢɣ ɯɨɦ 
ɚɲёɥɚɪɧɢ ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɲ ɭɱɭɧ ўɡɢɝɚ ɯɨɫ ɭɧɭɦɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɭɫɭɥɥɚɪɧɢ ɹɪɚɬɢɲ 
ԟɨɡɢɪɝɢ ɤɭɧɧɢɧɝ ɷɧɝ ɞɨɥɡɚɪɛ ɦɚɫɚɥɚɥɚɪɢɞɚɧ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. 

Ɏɨɫɮɚɬɥɢ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪ. Ɍɚɛɢɚɬɞɚ 120 ɞɚɧ ɨɪɬɢԕ ɬɭɪɞɚɝɢ ɮɨɫɮɚɬɥɢ 
ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪ ɭɱɪɚɣɞɢ. Ⱥɩɚɬɢɬ ɝɭɪɭɯɢɞɚɝɢ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪ, ɭɥɚɪɞɚɧ ɷɧɝ ɚɫɨɫɢɣɫɢ 
— ɮɬɨɪɚɩɚɬɢɬ ɋɚ5F(Ɋ04)3 ɷɧɝ ɤɟɧɝ ɬɚɪԕɚɥɝɚɧ ɜɚ ɫɚɧɨɚɬ ɚɯɚɦɢɹɬɢɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧ 
ɦɢɧɟɪɚɥ ɯɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ (3.3 — ɠɚɞɜɚɥ). 

3.3-ɠɚɞɜɚɥ 

Ⱥɩɚɬɢɬ ɝɭɪɭɯɢ ɮɨɫɮɚɬɥɚɪɢɧɢɧɝ ɬɚɪɤɢɛɢ 

Ɇɢɧɟɪɚɥɥɚɪ Ɇɢԕɞɨɪɢ % 

 
ɋɚɈ 

Ɋ205 

ɋ02 Ԑ 

Ɋ205 Ɋ205 ɋɚɈ F (ɋ1) ɋɈ2 Ɋ205 

Ɏɬɨɪɚɩɚɬɢɬ ɋɚ5(Ɋ04)3F 42,23 55,64 3,77 - 1,32 - 0,09 

ɏɥɨɪɚɩɚɬɢɬ ɋɚ5(Ɋ04)3Cl 40,91 55,72 6,81 - 1,39 - - 

Ƚɢɞɪɨɤɫɢɥɚɩɚɬɢ 
ɋɚ5(Ɋ04)3Ɉɇ 

42,40 55,88 - - 1,32 - - 

Ʉɚɪɛɨɧɚɬɚɩɚɬɢɬ  
ɋɚ10Ɋ5CO23 (Ɉɇ) ɡ 

35,97 56,79 - 4,46 1,59 0,12 - 

Ɏɪɚɧɤɨɥɢɬ 

Ca10P502C0,8O23,2F1,8 
37,14 56,46 3,44 3,54 1,52 0,09 0,09 

Ʉɭɪɫɤɢɬ 

Ca10P4,8C1,2O22,8F2(OH)1,2 
34,52 56,86 3,85 5,35 1,64 0,16 0,11 

 

Ⱥɩɚɬɢɬɧɢɧɝ ɮɨɫɮɚɬɥɢ ɝɭɪɭɯɥɚɪɢɝɚ ёɤɢ ɚɩɚɬɢɬɥɚɪɝɚ ɋɚ10Ʉ2(ɊɈ4)6ɭɦɭɦɢɣ 

ɮɨɪɦɭɥɚɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧ 42 ɡɚɪɪɚɱɚɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɛўɥɝɚɧ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪ ɤɪɢɫɬɚɥɥ 

ɹɱɟɣɤɚɥɢ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪ ɤɢɪɚɞɢ (ɛɭɟɪɞɚɄ — ɮɬɨɪ, ɯɥɨɪ ёɤɢ ɝɢɞɪɨɤɫɢɥ). 

Ⱥɩɚɬɢɬɞɚɝɢ ɤɚɥɶɰɢɣɧɢɧɝ ɛɢɪ ԕɢɫɦɢ ȼɚ, Ɇɩ, Ɇɩ, Fɟ, ɲɭɧɢɧɝɞɟɤ 

ɭɱɜɚɥɟɧɬɥɢ ɧɨɞɢɪ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɧɢɧɝ ɢɲԕɨɪɢɣ ɦɟɬɚɥɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɛɢɪɝɚɥɢɤɞɚɝɢ 

ɚɬɨɦɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɚɥɦɚɲɝɚɧ ɯɨɥɚɬɞɚ ɛўɥɚɞɢ. Ⱥɩɚɬɢɬɧɢɧɝ ɤɪɢɫɬɚɥɥ 

ɩɚɧɠɚɪɚɫɢɞɚ ɤɚɥɶɰɢɣɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ ɤɚɬɚ ɚɬɨɦ ɦɚɫɫɚɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧ 

ɤɚɬɢɨɧɥɚɪɧɢɧɝ ɤɢɪɢɲɢ ɦɢɧɟɪɚɥɞɚɝɢ Ɋ2Ɉ5 ɦɢԕɞɨɪɢɧɢɧɝ, ɦɚɫɚɥɚɧ 

ɮɬɨɪɚɩɚɬɢɬɋɚ5F(ɊɈ4)3ɞɚɝɢɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ ɤɚɦɚɣɢɲɢɝɚ ɨɥɢɛ ɤɟɥɚɞɢ. Ɇɚɫɚɥɚɧ, 

ɦɢɧɟɪɚɥɞɚ ўɪɬɚɱɚ 2,7% Sr0 ɜɚ 1,5% ɧɨɞɢɪ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ ɨɤɫɢɞɥɚɪɢɧɢɧɝ 

ɣɢԑɢɧɞɢɫɢ  ɛўɥɫɚ (ɧɨɞɢɪ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɧɢɧɝ ўɪɬɚɱɚ ɚɬɨɦ ɦɚɫɫɚɫɢ 160), ɭɧɞɚɝɢ 

Ɋ205 ɦɢԕɞɨɪɢ ɬɨɡɚ ɚɩɚɬɢɬɞɚɝɢ 42,2% ўɪɧɢɝɚ 40,7% ɛўɥɚɞɢ. 

Ȼɨɲԕɚ ɚɩɚɬɢɬ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɢ ɮɬɨɪɧɢɧɝ ўɪɧɢɧɢɈɇ, ɯɥɨɪ ɨɥɢɲɢ ёɤɢ 

ɮɨɫɮɨɪ ўɪɧɢɧɢ ɭɝɥɟɪɨɞ ɨɥɢɲɢ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧ ɦɚɯɫɭɥɨɬɥɚɪ 

ɫɢɮɚɬɢɞɚ ԕɚɪɚɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. ɒɭɧɞɚɣ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪ ɯɚɦ ɛɨɪɤɢ, ɭɧɞɚ ɭɥɚɪɞɚ 

ɮɨɫɮɨɪɧɢɧɝ ɛɢɪ ԕɢɫɦɢ ɤɪɟɦɧɢɣ ɜɚ ɨɥɬɢɧɝɭɝɭɪɬ ɛɢɥɚɧ ɚɥɦɚɲɝɚɧ ɛўɥɚɞɢ. 

Ɏɢɡɢɤ ɯɨɫɫɚɥɚɪɢ.Ɏɨɫɮɚɬɥɢ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɧɢɧɝ ɮɢɡɢɤ ɯɨɫɫɚɫɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥ 

ɩɚɧɠɚɪɚɞɚ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɭɜɱɢ ɢɨɧɥɚɪ ɡɚɪɹɞɢɧɢɧɝ ɤɚɬɬɚɥɢɝɢ ɜɚ ɭɥɚɪ 



ɬɭɡɢɥɢɲɢɧɢɧɝ ɢɯɱɚɦɥɢɝɢ ɛɢɥɚɧ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ. Ɏɬɨɪɚɩɚɬɢɬ ўɡɢɧɢɧɝ 

ɬɭɡɢɥɢɲɢɝɚ ɤўɪɚ, ɢɤɤɢ ɦɨɥɟɤɭɥɚɋɚ5(Ɋ04)ɡF ɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɮɚɡɨɜɢɣ ɝɭɪɭԟɝɚ 

ɷɝɚɞɢɪ: 

Ȼɭɧɞɚɣ ɬɭɡɢɥɢɲ ɮɬɨɪɚɩɚɬɢɬ ɦɨɥɟɤɭɥɚɫɢɧɢɧɝ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤ 
ɦɭɫɬɚԟɤɚɦɥɢɝɢ ɛɢɥɚɧ ɢɡɨɯɥɚɧɚɞɢ. Ɏɬɨɪɚɩɚɬɢɬ ɤɪɢɫɬɚɥɥ ɩɚɧɠɚɪɚɫɢɧɢɧɝ 
ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ -5300ɤɤɚɥ/ɦɨɥɶɝɚ ɬɟɧɝɞɢɪ, ɮɬɨɪɚɩɚɬɢɬ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪɢɧɢɧɝ 
ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɫɢɪɬ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ -1520 ɷɪɝ/ɫɦ2

 (Nɚɋ1 ɭɱɭɧ 160 ɷɪɝ/ɫɦ2) ɧɢ ɬɚɲԕɢɥ 
ɷɬɚɞɢ. 

Ɏɬɨɪɚɩɚɬɢɬ ɮɚɡɨɜɢɣ ɬɭɡɢɥɢɲɢɧɢɧɝ ɛɭɧɞɚɣ ɢɮɨɞɚɥɚɧɢɲɢ ɮɬɨɪɧɢɧɝ 
ɚɫɨɫɢɣ ɜɚɥɟɧɬɥɢɤɞɚɧ ɬɚɲԕɚɪɢ ԕўɲɢɦɱɚ ɜɚɥɟɧɬɥɢɤɧɢ ɯɚɦ ɧɚɦɨёɧ ɷɬɢɲɢɧɢ 
ɤўɪɫɚɬɚɞɢ. ɒɭɧɞɚɣ ɤɢɥɢɛ, ɮɬɨɪɚɩɚɬɢɬɧɢ ɦɚɪɤɚɡɢɣ ɚɬɨɦɢ ɮɬɨɪ ɛўɥɝɚɧ ɢɱɤɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɬɭɡ ɞɟɛ ɤɚɪɚɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. 

Ⱥɩɚɬɢɬɧɢɧɝ ɬɭɪɥɢ ɢɡɨɦɨɪɮ ɤўɪɢɧɢɲɥɚɪɢ ɝɟɤɫɚɝɨɧɚɥ ɫɢɧɝɨɧɢɹɥɢ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪɢ ɛɨɪ. Ɏɬɨɪɚɩɚɬɢɬ ɹɲɢɥ, ɫɚɪԑɢɲ-ɹɲɢɥ ɪɚɧɝɞɚ, ԕɢɫɦɚɧ ɤўɤ, ɩɭɲɬɢ 
ёɤɢ ɫɚɮɫɚɪ ɪɚɧɝɥɚɪ ɚɪɚɥɚɲɝɚɧ ɹɪɢɦ ɲɚɮɮɨɮ ɞɨɧɚɱɚɥɚɪ ɯɨɫɢɥ ԕɢɥɚɞɢ. ɍ 
1660°ɋ ԟɚɪɨɪɚɬɞɚ (ɯɥɨɪɚɩɚɬɢɬ ɷɫɚ 1530°ɋ ԟɚɪɨɪɚɬɞɚ) ɫɭɸԕɥɚɧɚɞɢ. 
Ⱥɩɚɬɢɬɧɢɧɝ ɡɢɱɥɢɝɢ 3,41-3,68 ɝ/ɫɦ3

 ɨɪɚɥɢԑɢɞɚ ɛўɥɚɞɢ, ԕɚɬɬɢԕɥɢɝɢ ɷɫɚ ɦɨɫ 
ɞɚɪɚɠɚɫɢ ɛўɣɢɱɚ 5 ɝɚ ɬɟɧɝɞɢɪ. 

Ⱥɩɚɬɢɬ ɫɭɜɞɚ ɜɚ 2% ɥɢ ɥɢɦɨɧ ɤɢɫɥɨɬɚ ɷɪɢɬɦɚɫɢɞɚ ɚɦɚɥɞɚ ɷɪɢɦɚɣɞɢ, 
ɦɢɧɟɪɚɥ ɤɢɫɥɨɬɚɥɚɪɞɚ ɩɚɪɱɚɥɚɧɚɞɢ. 3 ɦɦўɥɱɚɦɥɢ ɣɢɪɢɤ ɞɨɧɚɱɚɥɚɪ 
ɲɚɤɥɢɞɚɝɢ ɤɚɪɛɨɧɚɬɥɢ ɤўɪɢɧɢɲɥɚɪɢ — ɤɭɪɫɤɢɬ, ɮɪɚɧɤɨɥɢɬ ɜɚ 
ɤɚɪɛɨɧɚɬɚɩɚɬɢɬ 3% ɥɢ ɇɋ1 ɷɪɢɬɦɚɫɢɞɚ 1 ɫɨɚɬ ɦɨɛɚɣɧɢɞɚ ɞɟɹɪɥɢ ɬўɥɚ 

ɷɪɢɣɞɢ. 
Ɏɬɨɪɚɩɚɬɢɬɧɢ ɫɭɜ ɛɭԑɢ ɢɲɬɢɪɨɤɢɞɚ 1400-1550°ɋ ԟɚɪɨɪɚɬɝɚɱɚ 

ɤɢɡɞɢɪɢɥɝɚɧɞɚ ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɚɩɚɬɢɬɝɚ, ɭ ɷɫɚ ɬɟɬɪɚɤɚɥɶɰɢɣɮɨɫɮɚɬ 4ɋɚɈ*Ɋ205 

(ɥɢɦɨɧ ɤɢɫɥɨɬɚɞɚ ɷɪɢɣɞɢ) ɜɚ ɬɪɢɤɚɥɶɰɢɣɮɨɫɮɚɬ ɋɚ3(Ɋ04)3 ɝɚ ɚɣɥɚɧɚɞɢ. 
Ɍɪɢɤɚɥɶɰɢɣɮɨɫɮɚɬ ɢɤɤɢ ɯɢɥ ɚɥɥɨɬɪɨɩɢɤ ɲɚɤɥɞɚ ɦɚɜɠɭɞ ɛўɥɚɞɢ: ɚ-

ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɸԕɨɪɢ ԟɚɪɨɪɚɬɞɚ ɛɚɪԕɚɪɨɪ, 1700°ɋ ɞɚ ɫɭɸԕɥɚɧɚɞɢ, ɥɢɦɨɧ 
ɤɢɫɥɨɬɚɞɚ ɷɪɢɣɞɢ; β- ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɚɫɬ ԟɚɪɨɪɚɬɞɚ ɛɚɪԕɚɪɨɪ, ɥɢɦɨɧ 
ɤɢɫɥɨɬɚɞɚ ɷɪɢɦɚɣɞɢ. ɚ-ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ 1100°ɋ ɝɚɱɚ ɫɨɜɭɬɢɥɝɚɧɞɚ β-

ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹɝɚ ўɬɚɞɢ. ɋɚ3(Ɋ04)3 ɧɢ ɬɟɡ ɫɨɜɭɬɢɥɝɚɧɞɚ ɩɚɫɬ (15-20°ɋ) 
ԟɚɪɨɪɚɬɞɚ ɯɚɦ ɫɬɚɛɢɥ ɯɨɥɚɬɞɚɝɢ ɚ-ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɲɚɤɥɢ ɫɚԕɥɚɧɢɛ ԕɨɥɚɞɢ. 

Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧ ɮɨɫɮɨɪɢɬɥɚɪɢɧɢɧɝ ɬɚɜɫɢɮɢ.ɉɚɫɬ ɧɚɜɥɢ Ɇɚɪɤɚɡɢɣ 
Ԕɢɡɢɥԕɭɦ ɮɨɫɮɨɪɢɬɥɚɪɢ ԟɨɡɢɪɝɢ ɤɭɧɞɚ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɚɞɚɝɢ ɮɨɫɮɨɪɥɢ ўԑɢɬɥɚɪ 
ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɭɜɱɢ ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ɯɨɦ ɚɲё ɛɚɡɚɫɢ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. 
Ⱦɨɧɚɞɨɪ ɮɨɫɮɨɪɢɬɧɢɧɝ ɚɧɢԕɥɚɧɝɚɧ ɭɦɭɦɢɣ ɡɚԟɢɪɚɫɢ 10 ɦɥɪ. ɬɨɧɧɚɧɢ 
ɬɚɲԕɢɥ ԕɢɥɢɛ, ɭɧɢɧɝ ɮɚԕɚɬɝɢɧɚ 10% ɢɧɢ ɨɱɢԕ ɭɫɭɥɞɚ ԕɚɡɢɛ ɨɥɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. 
Ԕɢɡɢɥԕɭɦ ɯɚɜɡɚɫɢɞɚɝɢ ɀɟɪ (Ⱦɠɟɪɨɣ), ɋɚɪɞɨɪ (ɋɚɪɞɚɪɚ), Ɍɨɲԕўɪɚ (Ɍɨɲɤɭɪɚ), 
Ԕɨɪɚԕɚɬ (Ʉɚɪɚɬɚɭ), ɀɟɬɢɦɬɨԑ (Ⱦɠɟɬɢɦɬɚɭ) ɤɨɧɥɚɪɢ ɞɟɹɪɥɢ ɬўɥɢԕ ўɪɝɚɧɢɥɝɚɧ. 
Ƀɢɪɢɤ ɤɨɧɥɚɪɞɚɧ ԟɢɫɨɛɥɚɧɝɚɧ ɀɟɪ-ɋɚɪɞɨɪ ɮɨɫɮɨɪɢɬ ɡɚԟɢɪɚɫɢ 240 ɦɥɧ.ɬ (47 
ɦɥɧ.ɬ Ɋ2Ɉ5)ɝɚ ɬɟɧɝ. ɍɲɛɭ ɤɨɧɧɢɧɝ 100 ɦɟɬɪɝɚɱɚ ɛўɥɝɚɧ ɱɭԕɭɪɥɢɤɞɚɝɢ Ɋ2Ɉ5 

ɦɢԕɞɨɪɢ 100 ɦɥɧ. ɬɨɧɧɚɞɚɧ ɤўɩɪɨԕ ɷɤɚɧɥɢɝɢ ɚɧɢԕɥɚɧɝɚɧ . 
Ƚɨɪɢɡɨɧɬɥɚɪɞɚ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ ɛɢɪ ɧɟɱɚ ɮɨɫɮɚɬɥɢ ԕɚɬɥɚɦɥɚɪ ɢɱɢɞɚ ɭɦɭɦɢɣ 

ԕɚɥɢɧɥɢɝɢ 1,0-1,3 ɦɟɬɪ ɛўɥɝɚɧ ɢɤɤɢɬɚ ɭɫɬɤɢɫɢ ɫɚɧɨɚɬ ɚԟɚɦɢɹɬɢɝɚ ɷɝɚɞɢɪ. 
ɍɥɚɪɧɢ ўɡɚɪɨ 8-12 ɦɟɬɪɥɢ ɤɭɱɫɢɡ ɮɨɫɮɚɬɥɚɲɝɚɧ ɦɟɪɝɟɥɥɢ ԕɚɬɥɚɦɥɚɪɢ 



ɚɠɪɚɬɢɛ ɬɭɪɚɞɢ. Ԕɚɬɥɚɦɥɚɪɞɚɝɢ ɮɨɫɮɨɪɢɬ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɮɨɫɮɨɪ ɚɧɝɢɞɪɢɞ 
ɦɢԕɞɨɪɢ ɛɢɪɢɧɱɢ ԕɚɬɥɚɦɞɚ 16-19% ɧɢ, ɢɤɤɢɧɱɢ ԕɚɬɥɚɦɞɚ ɷɫɚ 21-23% ɧɢ 
ɬɚɲԕɢɥ ԕɢɥɚɞɢ . 

 Ɏɨɫɮɨɪɢɬ ɪɭɞɚɫɢ (ɭɧɞɚɝɢ 20% ɦɟɪɝɟɥ ɠɢɧɫɥɚɪɢ ԟɢɫɨɛɢɝɚ) ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ 
ɮɨɫɮɨɪ ɚɧɝɢɞɪɢɞɧɢɧɝ ɭɥɭɲɢ ўɪɬɚɱɚ 16% ɧɢ ɬɚɲԕɢɥ ԕɢɥɚɞɢ. Ԕɢɡɢɥԕɭɦ 
ɮɨɫɮɚɬ ɯɨɦ ɚɲёɫɢ ўɡɢɧɢɧɝ ɬɚɪɤɢɛɢ ɛɢɥɚɧ Ⱥɮɪɢɤɚ ɜɚ Ⱥɪɚɛɢɫɬɨɧ ɯɭɞɭɞɢɞɚ 
ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ ɣɢɪɢɤ ɤɨɧɥɚɪɞɚɝɢ (ɏɭɪɢɛɤɚ, ɀɟɦɛɟɥɶ-Ɉɧɤ, Ƚɚɮɫɚ, Ⱥɛɭ-Ɍɚɪɬɭɪ) 
ɮɨɫɮɨɪɢɬ ɦɚɴɞɚɧɥɚɪɢɝɚ ɠɭɞɚ ɹԕɢɧɞɢɪ. 

ɀɢɧɫɥɚɪ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɬɟɦɢɪ ԕɨɥɞɢԕ ԟɨɥɚɬɞɚɧ 12% ɝɚɱɚ ɛўɥɢɛ, ɚɫɨɫɚɧ 
ɝɢɞɪɨɤɫɢɞ, ɤɚɦɞɚɧ-ɤɚɦ ɫɭɥɮɢɞ ԟɨɥɢɞɚ ɭɱɪɚɣɞɢ. Ɇɚɝɧɢɣɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ԕɢɫɦɢ 
ɦɨɧɬɢɦɨɪɢɥɥɨɧɢɬɞɚ, ɨɡ ɦɢԕɞɨɪɞɚ ɷɫɚ ɞɚɥɨɦɢɬ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɛўɥɚɞɢ. Ⱥɥɸɦɢɧɢɣ 
ɦɢԕɞɨɪɢ ɥɨɣɫɢɦɨɧ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɭɥɭɲɢɝɚ ɛɨԑɥɢԕ ɛўɥɢɛ, ɤўɩɢ ɛɢɥɚɧ 7,2% ɝɚɱɚ 
ɛɨɪɚɞɢ. 

Ɋɭɞɚɧɢɧɝ ўɪɬɚɱɚ ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɤ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ (%): ɮɪɚɧɤɨɥɢɬ – 56,0, ɤɚɥɰɢɬ – 

26,5, ɤɜɚɪɰ – 7,5-8,0, ɝɢɞɪɨɫɥɸɞɚ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɢ ɜɚ ɞɚɥɚ ɲɩɚɬɥɚɪɢ – 4,5, ɝɢɩɫ – 

3 -5, ɝɟɬɢɬ – 1,0, ɰɟɨɥɢɬ < 1,0, ɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɷɫɚ - 0,5 ɝɚ ɹԕɢɧ ɬɚɲԕɢɥ 
ԕɢɥɚɞɢ.  

Ɏɨɫɮɚɬ ɦɨɞɞɚɫɢɧɢɧɝ ўɪɬɚɱɚ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ (%): Ɋ2Ɉ5 – 32,10; ɋɚɈ – 

48,34; ɋɈ2 – 5,0; F – 3,19; MgO – 0,04; Al2O3 – 0,2; Fe2O3 – 0,18; Na2O – 0,10; 

K2O – 0,05; SO3 – 0,08; SiO2 – 0,05 ɬɚɲԕɢɥ ԕɢɥɚɞɢ [12] ɍɧɢɧɝ ɡɢɱɥɢɝɢ 2,96 – 

3,2 ɝ/ɫɦ3, ɫɢɧɞɢɪɢɲ ɤўɪɫɚɬɤɢɱɢ 1,596 – 1,621 ɝɚ ɬɟɧɝ. Ⱦɨɧɚɞɨɪ ɮɨɫɮɨɪɢɬɞɚɝɢ 
ɮɨɫɮɚɬ ɦɨɞɞɚɫɢ ɚɞɚɛɢёɬɥɚɪɞɚ “ɤɭɪɤɫɢɬ” ɞɟɛ ɧɨɦɥɚɧɚɞɢɝɚɧ 
ɤɚɪɛɨɧɚɬɮɬɨɪɚɩɚɬɢɬɝɚ ɬўԑɪɢ ɤɟɥɚɞɢ. 

Ɏɨɫɮɨɪɢɬɧɢɧɝ ɛɨɲԕɚ ɯɨɦ ɚɲёɥɚɪɞɚɧ ɚɫɨɫɢɣ ɮɚɪԕɢ ɭɥɚɪ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɭɱ 
ɯɢɥ ɲɚɤɥɞɚ ɤɚɪɛɨɧɚɬ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɢ ɛўɥɢɲɢɞɢɪ. ɍɥɚɪ ɮɨɫɮɨɪɢɬ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ 
“ɷɧɞɨ” – ɜɚ “ɷɤɡɨɤɚɥɰɢɬ” ɲɚɤɥɢɞɚ ɛўɥɚɞɢ. ɗɧɞɨɤɚɥɰɢɬ – ɱɢԑɚɧɨԕɥɢ 
ɮɨɫɮɚɬɥɚɪ ɢɱɢɞɚ ɮɨɫɮɨɪɢɬ ɡɚɪɪɚɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɛɨԑɥɚɧɢɲɢɞɚɧ ɫɚԕɥɚɧɢɛ ԕɨɥɝɚɧ 

ɞɚɫɬɥɚɛɤɢ ɤɚɥɰɢɬ ԕɨɥɞɢԑɢɞɢɪ. ɗɤɡɨɤɚɥɰɢɬ ɷɫɚ ɤɚɥɰɢɬɧɢɧɝ ɢɤɤɢɧɱɢ ɲɚɤɥɢ 
ɛўɥɢɛ, ɮɨɫɮɨɪɢɬɥɚɪɧɢɧɝ ɫɢɪɬɢɞɚ ɫɭɫɬ ɛɨԑɥɚɧɝɚɧ. ɍɱɢɧɱɢ ɲɚɤɥɞɚ ɤɚɪɛɨɧɚɬ 
ɢɨɧɥɚɪɢ ɮɨɫɮɚɬ ɞɨɧɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɬɭɡɢɥɢɲ ɯɚɥԕɚɥɚɪɢɞɚ ɢɡɨɦɨɪɮɢɤ ԟɨɥɚɬɞɚ 
ɛɨԑɥɚɧɢɛ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ. Ԕɢɡɢɥԕɭɦ ɮɨɫɮɨɪɢɬɥɚɪɢ ɸԕɨɪɢ ɤɚɪɛɨɧɚɬɥɢ 
ԟɢɫɨɛɥɚɧɢɛ, ɛɚɴɡɢ ɧɚɦɭɧɚɥɚɪɢɞɚ ɤɚɪɛɨɧɚɬ ɚɧɝɢɞɪɢɞɢɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɢ 27% ɝɚɱɚ 
ɛɨɪɚɞɢ. Ɏɨɫɮɨɪɢɬɥɚɪɞɚ ɮɪɚɧɤɨɥɢɬ ɦɢԕɞɨɪɢ 20-25% ɞɚɧ 84-87% ɝɚɱɚ, ɤɚɥɰɢɬ 
ɷɫɚ 5-8% ɞɚɧ 62-65% ɝɚɱɚ ɨɪɚɥɢԕɞɚ ўɡɝɚɪɚɞɢ ɜɚ ɭɥɚɪ ɦɚɴɞɚɧɧɢɧɝ 75-80% ɞɚɧ 
93-95% ɝɚɱɚɫɢɧɢ ɬɚɲԕɢɥ ɷɬɚɞɢ . 

 

3.2. ɋɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɨɥɢɲ ɧɚɡɚɪɢɹɫɢ ɜɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɫɯɟɦɚɫɢ 

 

ɋɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬɧɢ ɧɢɫɛɚɬɚɧ ɸԕɨɪɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɥɢ ԕўɲɚɥɨԕ 
ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬɞɚɧ ɮɚɪԕɥɚɲ ɦɚԕɫɚɞɢɞɚ ɨɞɞɢɣ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɞɟɛ ɯɚɦ ɚɬɚɥɚɞɢ. 
Ɍɚɛɢɢɣ ɮɨɫɮɚɬɥɚɪ (ɚɩɚɬɢɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ёɤɢ ɮɨɫɮɨɪɢɬ ɭɧɢ) ɧɢ ɫɭɥɶɮɚɬ 
ɤɢɫɥɨɬɚ ɛɢɥɚɧ ɩɚɪɱɚɥɚɲ ɨɪԕɚɥɢ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɨɥɢɧɚɞɢ. ɋɭɥɶɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ 
ɦɢɤɞɨɪɢ ɬɚɛɢɢɣ ɮɨɫɮɚɬɞɚɝɢ ɤɚɥɶɰɢɣɧɢ ɲɭɧɞɚɣ ɯɢɫɨɛɞɚ ɤɚɦ ɨɥɢɧɚɞɢɤɢ, 
ɛɭɧɢɧɝ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɬɟɧɝɥɚɦɚ ɛўɣɢɱɚ ɦɨɧɨɤɚɥɶɰɢɣɮɨɫɮɚɬ ɜɚ 
ɤɚɥɶɰɢɣ ɫɭɥɶɮɚɬɧɢɧɝ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɢɲɢɝɚ ɯɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ: 



2ɋɚ5(Ɋ04)3F + 7ɇ2S04 + Ɂɇ20 = Ɂɋɚ(ɇ2ɊO4)2*ɇ20 + 7ɋɚS04 + 2ɇF. 

ɋɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚɝɢ ɚɫɨɫɢɣ ɛɨɫԕɢɱɥɚɪ: ɚɩɚɬɢɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɢ ёɤɢ 
ɮɨɫɮɨɪɢɬ ɭɧɢɧɢ ɫɭɥɶɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢ ɛɢɥɚɧ ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɢɲ ɜɚ ɯɨɫɢɥ ԕɢɥɢɧɝɚɧ 
ɫɭɫɩɟɧɡɢɹɧɢ ɤɚɦɟɪɚɥɚɪɞɚ ɩɢɲɢɬɢɲ (ɟɬɢɥɬɢɪɢɲ), ɨɦɛɨɪɞɚ ɟɬɢɥɬɢɪɢɲ ɜɚ 
ɞɨɧɚɥɚɲɬɢɪɢɲɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬɞɢɪ. ɏɨɦ ɚɲёɥɚɪ ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɝɢɱɥɚɪɢɞɚɧ ɜɚ 
ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɤɚɦɟɪɚɫɢɞɚɧ ɱɢԕɚɞɢɝɚɧ ɮɬɨɪɥɢ ɝɚɡɥɚɪ — ɮɬɨɪ ɬɭɬɝɚɧ ɛɨɲԕɚ 
ɦɚɯɫɭɥɨɬɥɚɪɝɚ ɚɣɥɚɧɬɢɪɢɥɚɞɢ. 

Ʉɭɤɭɧɫɢɦɨɧ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɝɢɝɪɨɫɤɨɩɢɤɞɢɪ ɜɚ ɫɭɸԕ ɮɚɡɚɞɚɧ 
ɦɨɧɨɤɚɥɶɰɢɣɮɨɫɮɚɬɧɢɧɝ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɧɢɲɢ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɤɭɱɥɢ ёɩɢɲԕɨԕ ɛўɥɢɛ 
ɤɨɥɚɞɢ. ɋɨɜɭɬɢɥɝɚɧ ɜɚ ɟɬɚɪɥɢ ɞɚɪɚɠɚɞɚ ɩɢɲɢɬɚɥɝɚɧ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬɞɚ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɧɢɲ ɬɭɝɚɥɥɚɧɝɚɧɥɢɝɢ ɭɱɭɧ ёɩɢɲԕɨԕɥɢɝɢ ɤɚɦ ɛўɥɚɞɢ. 
ɇɟɣɬɪɚɥɥɚɧɝɚɧ ɜɚ ɞɨɧɚɞɨɪɥɚɧɝɚɧ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɞɟɹɪɥɢ ёɩɢɲɢɛ ԕɨɥɦɚɣɞɢ. 
ɏɨɡɢɪɝɢ ɩɚɣɬɞɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɥɚɧɝɚɧ ɮɨɫɮɨɪɥɢ ɜɚ ɦɭɪɚɤɤɚɛ ўԑɢɬɥɚɪ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɢɲ ɠɭɞɚ ɬɟɡ ɫɭɪɚɬɥɚɪɞɚ ɪɢɜɨɠɥɚɧɚёɬɝɚɧɥɢɝɢ ɫɚɛɚɛɥɢ ɦɢɧɟɪɚɥ 
ўԑɢɬɥɚɪɧɢɧɝ ɞɭɧёɞɚɝɢ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɢɞɚ ɨɞɞɢɣ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬɧɢɧɝ ɧɢɫɛɢɣ 
ɭɥɭɲɢ ɤɚɦɚɣɢɛ ɛɨɪɦɨԕɞɚ. 

ɋɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɨɥɢɲɧɢɧɝ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɚɫɨɫɥɚɪɢ. Ɏɨɫɮɚɬɧɢɧɝ 
ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɲɢ. ɋɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɨɥɢɲɞɚ ɮɬɨɪɚɩɚɬɢɬɧɢɧɝ ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɲɢ ɢɤɤɢ 
ɛɨɫԕɢɱɞɚ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɚɞɢ. Ⱥɜɜɚɥ ɷɪɤɢɧ ɮɨɫɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɚɞɢ: 

ɋɚ5(Ɋ04)3F + 5ɇ2S04 + 2,5ɇ20 = Ɂɇ3Ɋ04 + 5ɋɚS04*0,5ɇ20 + ɇF. 

Ȼɭ ɪɟɚɤɰɢɹ 20-40 ɦɢɧɭɬ ɞɚɜɨɦɢɞɚ ɤɚɦɟɪɚɞɚ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɦɚɫɫɚɫɢɧɢɧɝ 
ɩɢɲɢɬɢɥɢɲɢ ɞɚɜɪɢɞɚ ɬɭɝɚɣɞɢ. Ʉɚɥɶɰɢɣ ɫɭɥɶɮɚɬ ɹɪɢɦɝɢɞɪɚɬ ɲɚɤɥɢɞɚ 
ɱўɤɦɚɝɚ ɬɭɲɚɞɢ, ɚɦɦɨ ɠɭɞɚ ɬɟɡ, ɛɢɪ ɧɟɱɚ ɦɢɧɭɬɞɚ ɚɧɝɢɞɪɢɬɝɚ ɚɣɥɚɧɚɞɢ, 
ɭɧɢɧɝ ɲɚɤɥɢ ɬɚɣёɪ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬɞɚ ɫɚԕɥɚɧɢɛ ԕɨɥɚɞɢ. Ȼɭɧɢ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ 
ɤɚɦɟɪɚɫɢɞɚɝɢ ɪɟɚɤɰɢɨɧ ɦɚɫɫɚ ԟɚɪɨɪɚɬɢɧɢɧɝ ɸԕɨɪɢɥɢɝɢ (110-120°ɋ) ɜɚ ɫɭɸԕ 
ɮɚɡɚɞɚ (ɛɢɪɢɧɱɢ ɛɨɫԕɢɱ ɠɚɪɚёɧɢɧɢɧɝ ɨɯɢɪɢɞɚ 42-46%Ɋ2Ɉ5ɦɢɤɞɨɪɢɧɢɧɝ 
ɤўɩɥɢɝɢ ɛɢɥɚɧ ɢɡɨɯɥɚɧɚɞɢ. Ȼɭɧɞɚɣ ɲɚɪɨɢɬɞɚ ɤɚɥɶɰɢɣ ɫɭɥɶɮɚɬɧɢɧɝ ɫɬɚɛɢɥ 
ɲɚɤɥɢ ɚɧɝɢɞɪɢɬ ɯɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. 
ɋɭɥɶɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬ ɬўɥɚ ɫɚɪɮɥɚɧɝɚɧɞɚɧ ɫўɧɝ ɢɤɤɢɧɱɢ ɛɨɫԕɢɱ ɠɚɪɚёɧɢ – ɤɨɥɝɚɧ 

ɮɬɨɪɚɩɚɬɢɬɧɢɧɝ ɬўɩɥɚɧɝɚɧ ɮɨɫɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɛɢɥɚɧ ɪɟɚɤɰɢɹɫɢ ɛɨɲɥɚɧɚɞɢ: 
ɋɚ5(Ɋ04)3F + 7ɇɡɊ04 + 5ɇ20 = 5ɋɚ(ɇ2ɊɈ4)2*ɇ20 + ɇF. 

ɏɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧ ɦɨɧɨɤɚɥɶɰɢɣɮɨɫɮɚɬ ɞɚɫɬɥɚɛ ɷɪɢɬɦɚɞɚ ɛўɥɚɞɢ, ɭɧɢɧɝ 
ɬўɣɢɧɢɲɢɞɚɧ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɧɢɲɢ ɛɨɲɥɚɧɚɞɢ. ɋɚɈ — ɇ3Ɋ04 — ɇ2Ɉ 
ɫɢɫɬɷɦɚɫɢɞɚɝɢ ɦɭɜɨɡɚɧɚɬ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɫɢɞɚɧ ɤўɪɢɧɚɞɢɤɢ, ɷɪɢɬɦɚɞɚɝɢ Ɋ2Ɉ5, 

ɦɢԕɞɨɪɢ 42-46% ɜɚ ԟɚɪɨɪɚɬ 100°ɋ ɞɚɧ ɸԕɨɪɢ (ɛɭ ɢɤɤɢɧɱɢ ɛɨɫԕɢɱ 
ɠɚɪɚёɧɢɧɢɧɝ ɛɨɲɥɚɧɢɲ ɲɚɪɨɢɬɢɝɚ ɦɭɜɨɮɢԕ ɤɟɥɚɞɢ) ɛўɥɝɚɧɞɚ 
ɦɨɧɨɤɚɥɶɰɢɣɮɨɫɮɚɬ ɋɚ(ɇ2Ɋ04)2*ɇ2Ɉ ɲɚɤɥɢɞɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɧɚɞɢ 

ɋɬɟɯɢɨɦɟɬɪɢɤ ɧɢɫɛɚɬɞɚɝɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪɧɢɧɝ ɬɚɴɫɢɪɥɚɲɭɜɢ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ 
ɫɨɞɢɪ ɛўɥɚɞɢɝɚɧ ԕɭɣɢɞɚɝɢ: 

2ɋɚ5(ɊɈ4)3F + 7ɇ2S04 + Ɂɇ2Ɉ = Ɂɋɚ(ɇ2Ɋ04)2*ɇ20 + 7ɋɚSO4 + 2ɇF. 

 ɬɟɧɝɥɚɦɚ ɛўɣɢɱɚ ɛɨɪɚɞɢɝɚɧ ɪɟɚɤɰɢɹɧɢɧɝ ɛɢɪɢɧɱɢ ɛɨɫԕɢɱ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ 70%, 
ɢɤɤɢɧɱɢ ɛɨɫԕɢɱɢɞɚ ɷɫɚ 30% ɮɬɨɪɚɩɚɬɢɬ ɬɚɴɫɢɪɥɚɲɚɞɢ. Ȼɢɪɢɧɱɢ ɛɨɫԕɢɱɞɚ 
ɤўɩ ɦɢԕɞɨɪɞɚɝɢ ɫɭɸԕ ɮɚɡɚɞɚ ɬɭɪɥɢ ɬɭɡɢɥɢɲɥɢ ɦɢɤɪɨɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ 
ɤɚɥɶɰɢɣ ɫɭɥɶɮɚɬ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɚɞɢ. Ɋɟɚɤɰɢɨɧ ɦɚɫɫɚɧɢɧɝ ԕɨɬɢɲɢ ɫɭɥɶɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ 
ɬўɥɚ ɫɚɪɮɥɚɧɝɭɧɱɚ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɚɞɢ, ɭɧɢɧɝ ɢɲɬɢɪɨɤɢɞɚ 



ɦɨɧɨɤɚɥɶɰɢɣɮɨɫɮɚɬɧɢɧɝ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ ɷɦɚɫ; ɲɭ ɛɨɢɫɞɚɧ ɦɚɫɫɚ 
ԕɨɬɢɲɢɧɢɧɝ ɫɚɛɚɛɢɧɢ ɮɚԕɚɬɝɢɧɚ ɤɚɥɶɰɢɣ ɫɭɥɶɮɚɬɧɢɧɝ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɧɢɲɢɝɚ 
ɛɨԑɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ. ɂɤɤɢɧɱɢ ɛɨɫԕɢɱ ɤɚɦɟɪɚɥɢ ɟɬɢɥɬɢɪɢɲ ɞɚɜɪɢɞɚ ɛɨɲɥɚɧɚɞɢ ɜɚ 
ɨɦɛɨɪɞɚ ɦɚɯɫɭɥɨɬɧɢ ɭɡɨԕ ɜɚԕɬ (ɯɨɦ ɚɲё ɧɚɜɢɝɚ, ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɬɚɪɬɢɛɢɝɚ ɜɚ 
ɩɢɲɢɬɢɲ ɲɚɪɨɢɬɢɝɚ ɛɨԑɥɢԕ ɯɨɥɞɚ 6-25 ɫɭɬɤɚ) ɩɢɲɢɬɢɲɞɚ ɹɤɭɧɥɚɧɚɞɢ. 

ɋɭɥɶɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɧɢɧɝ ɦɟъёɪɢ. Ɏɨɫɮɚɬɧɢ ɩɚɪɱɚɥɚɲɝɚ ɫɚɪɮɥɚɧɚɞɢɝɚɧ 
ɫɭɥɶɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɧɢɧɝ ɫɬɟɯɢɨɦɟɬɪɢɤ ɦɟɴёɪɢ 7ɇ2S04:ɁɊ2Ɉ5-, ɧɢɫɛɚɬ ɨɪԕɚɥɢ 
ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ ɜɚ ɭ 1 ԕɢcɦ Ɋ2Ɉ5, ɝɚ 1,61 ԕɢɫɦ ɇ2S04 ɬўԑɪɢ ɤɟɥɚɞɢɝɚɧ ɦɢɤɞɨɪɝɚ 
ɬɟɧɝ (ɛɭ ɟɪɞɚ ɜɚ ɤɟɣɢɧɱɚɥɢɤ ɯɚɦ ɦɚɫɫɚ ɧɢɫɛɚɬɢɞɚ ɛўɥɚɞɢ). Ⱥɩɚɬɢɬ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɢɞɚ 39,4% Ɋ2Ɉ5.-) ɛўɥɫɚ, 100 ԕɢcɦ ɯɨɦ ɚɲёɝɚ ɬўԑɪɢ ɤɟɥɚɞɢɝɚɧ 
ɇ2S04 ɧɢɧɝ ɫɬɟɯɢɨɦɟɬɪɢɤ ɦɟɴёɪɢ 39,4ɯ1,61 = 63,4 ԕɢɫɦɧɢ ɬɚɲԕɢɥ ɤɢɥɚɞɢ. 
ɉɚɪɱɚɥɚɧɢɲɧɢ ɬɟɡɥɚɲɬɢɪɢɲ ɦɚԕɫɚɞɢɞɚ ɜɚ ɛɨɲԕɚԕўɲɢɦɱɚɥɚɪ ɛɨɪɥɢɝɢɧɢ 
ɯɢɫɨɛɝɚ ɨɥɝɚɧ ɯɨɥɞɚ ɤɢɫɥɨɬɚɧɢɧɝ ɚɦɚɥɢɣ ɦɟɴёɪɢ ɧɢɫɛɚɬɚɧ ɸԕɨɪɢ — 68 ɞɚɧ 
72 ԕɢɫɦɝɚɱɚ ɨɥɢɧɚɞɢ. 

Ɏɨɫɮɨɪɢɬɞɚ ɤɚɥɶɰɢɣɞɚɧ ɬɚɲԕɚɪɢ ɷɪɢɦɚɣɞɢɝɚɧ ɫɭɥɶɮɚɬɥɚɪ ɯɨɫɢɥ 
ԕɢɥɭɜɱɢ ɛɨɲԕɚ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ ɣўԕ ɛўɥɝɚɧɞɚ, ɫɭɥɶɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɧɢɧɝ ɫɬɟɯɢɨɦɟɬɪɢɤ 
ɦɟɴёɪɢ (ɩ) ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɮɨɪɦɭɥɚ ɛɢɥɚɧ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ: 

ɩ = 98[l/56 - (m/142 - ɪ/40 - g/160 -r/102)] 

Ȼɭ ɟɪɞɚ: l, m, ɪ, g,r — ɯɨɦ ɚɲё ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ (ɦɨc ɯɨɥɞɚ) ɋɚɈ, Ɋ2Ɉ5, Ɇg0, 

Fɟ2Ɉ3 ɜɚ Ⱥ1203ɥɚɪɧɢɧɝ ɦɚɫɫɚ ɛўɣɢɱɚ % ɦɢɤɞɨɪɥɚɪɢ; 56, 142, 40, 160 ɜɚ 102 — 

ɬɟɝɢɲɥɢɱɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ ɦɚɫɫɚɥɚɪɢ. 
ɋɭɥɶɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɧɢɧɝ ɚɧɢԕ (ɪɟɚɥ) ɦɟɴёɪɢ ɭɧɢɧɝ ɯɢɫɨɛɥɚɧɝɚɧ ɦɟɴёɪɢɞɚɧ 

ɛɢɪɦɭɧɱɚ ɤɢɱɢɤ ɛўɥɚɞɢ, ɱɭɧɤɢ ɋɚ2+
 ɢɨɧɢɧɢɧɝ ɛɢɪ ԕɢɫɦɢ F- ɜɚ SiF6

2-
 ɢɨɧɥɚɪɢ 

ɛɢɥɚɧ ɯɚɦ ɛɢɪɢɤɚɞɢ. Ȼɨɲԕɚ ɤўɲɢɦɱɚɥɚɪ ɷɫɚ ɭɧɢɧɝ ɦɢɤɞɨɪɢɧɢ ɨɲɢɪɢɲɢ 
ɦɭɦɤɢɧ. ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ԟɚɪ ɛɢɪ ɬɭɪɞɚɝɢ ɯɨɦ ɚɲё ɭɱɭɧ ɫɭɥɶɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɧɢɧɝ 
ɚɦɚɥɢɣ ɦɟɴёɪɢ ɬɚɠɪɢɛɚ ɣɭɥɢ ɛɢɥɚɧ ɛɟɥɝɢɥɚɧɚɞɢ. 

ɋɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɢɲɥɚɛ ɱɢΙɚɪɢɲ.ɋɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɰɟɯɢɝɚ: ɮɨɫɮɚɬɥɢ ɯɨɦ 
ɚɲё ɨɦɛɨɪɢ ɜɚ ɫɭɥɶɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɫɚԕɥɚɝɢɱ; ɮɨɫɮɚɬɧɢ ɫɭɥɶɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɥɢ 
ɩɚɪɱɚɥɚɲ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɥɚɞɢɝɚɧ ɯɢɡɦɚɬ ɛўɥɢɧɦɚɫɢ (ɯɭɞɞɢ ɲɭ ɟɪɞɚ 
ɚɠɪɚɥɚɞɢɝɚɧ ɮɬɨɪɥɢ ɝɚɡɥɚɪɧɢ ɸɬɬɢɪɢɲ ɯɚɦ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɥɚɞɢ); 
ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɨɦɛɨɪɢ, ɭ ɟɪɞɚ ɦɚɯɫɭɥɨɬɧɢ ɛɢɪ ԕɚɧɱɚ ɦɭɞɞɚɬ ɟɬɢɥɬɢɪɢɥɚɞɢ ɜɚ 
ɩɢɲɢɬɢɥɝɚɧ ɦɚɯɫɭɥɨɬ ɯɨɫɢɥ ԕɢɥɢɧɚɞɢ. ɍɡɥɭɤɫɢɡ ɭɫɭɥɞɚ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɢɲ ɫɯɟɦɚɫɢ 1-ɪɚɫɦɞɚ ɬɚɫɜɢɪɥɚɧɝɚɧ. 

Ɂɚɜɨɞɝɚ ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ ɚɩɚɬɢɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɢ (ёɤɢ ɮɨɫɮɨɪɢɬ ɭɧɢ) ɬɟɦɢɪ ɣɭɥ 
ɜɚɝɨɧɥɚɪɢɞɚɧ ɬɭɲɢɪɢɥɚɞɢ ɜɚ ɬɭɪɥɢ ɯɢɥ ɬɚɲɢɲ ɦɨɫɥɚɦɚɥɚɪɢ — 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɤ ɤɭɪɚɤɥɚɪ, ɥɟɧɬɚɥɢ ɬɚɲɢɲ ɦɨɫɥɚɦɚɥɚɪɢ, ɲɧɟɤɥɚɪ, 
ɷɥɟɜɚɬɨɪɥɚɪ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɩɧɟɜɦɚɬɢɤ ɦɨɫɥɚɦɚɥɚɪ ɜɨɫɢɬɚɫɢɞɚ ɯɨɦ ɚɲё ɨɦɛɨɪɢ 
(ɫɢɥɨɫ) ɝɚ, ɭɧɞɚɧ ɷɫɚ ɫɚɪɮɥɨɜɱɢ ɛɭɧɤɟɪɝɚ ɜɚ ɫўɧɝɪɚ ɦɟɴёɪɥɚɲɬɢɪɢɲ 
ɛɭɧɤɟɪɢɝɚ ɭɡɚɬɢɥɚɞɢ. ɋɢɥɨɫɥɚɪɞɚɝɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɧɢɧɝ ɛɢɪ-ɛɢɪɢɝɚ ɤɢɪɢɲɢɛ 
ёɩɢɲɢɛ ԕɨɥɢɲɢɧɢ ɨɥɞɢɧɢ ɨɥɢɲ ɦɚԕɫɚɞɢɞɚ ɫɢɥɨɫɥɚɪ ɬɚɝɢɝɚ ўɪɧɚɬɢɥɝɚɧ 
ёɪɢԕɥɢ ɩɥɢɬɤɚɥɚɪ ɨɪԕɚɥɢ ɤɢɫɢɥɝɚɧ ԟɚɜɨ ɛɟɪɢɛ ɚɷɪɚɰɢɹ ɸɡɚɝɚ ɤɟɥɬɢɪɢɥɚɞɢ. 
Ɏɨɫɮɚɬɧɢɧɝ ɦɟɴёɪɢɣ ɛɟɪɢɥɢɲɢ ўɥɱɨɜɥɢ ɦɟɴёɪɥɚɲɬɢɪɝɢɱ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɚɦɚɥɝɚ 
ɨɲɢɪɢɥɚɞɢ. ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ ɬɟɛɪɚɬɝɢɱɥɢ ɜɚ ɲɧɟɤɥɢ ɬɚɴɦɢɧɥɚɝɢɱɥɢ ɢɤɤɢ 
ɛɨɫԕɢɱɥɢ ɦɟɴёɪɥɚɲɬɢɪɝɢɱɥɚɪɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɤɚɦ ɢɧɟɪɰɢɹɝɚ ɜɚ ɸԕɨɪɢ 
ɚɧɢԕɥɢɤɤɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧɥɢɝɢ ɭɱɭɧ ɛɢɪɦɭɧɱɚ ɚɮɡɚɥɞɢɪ. Ԕɨɪɚɬɨԑ ɮɨɫɮɨɪɢɬ ɭɧɢ 



ɸԕɨɪɢ ɨԕɭɜɱɚɧ ɯɨɫɫɚɝɚ ɷɝɚɞɢɪ, ɲɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɭɧɢ ɦɟɴёɪɥɚɲɬɢɪɢɲ 40-45 

ɫɟɤɭɧɞɞɚɝɢ ɤɭɤɭɧ ɦɢɤɞɨɪɢɧɢ ўɥɱɨɜɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɬўԑɪɢɥɚɝɢɱ ўɪɧɚɬɢɥɝɚɧ 
ɦɢɤɞɨɪɢɣ ɬɚɪɨɡɢɥɚɪɞɚ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɲ ɚɮɡɚɥɞɢɪ. 

 

 
3.1-ɪɚɫɦ. ɋɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɢɲɥɚɛ ɱɢΙɚɪɢɲ ɫɯɟɦɚɫɢ. 

1 - ɚɩɚɬɢɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɭɱɭɧ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪ; 2 - ɛɭɧɤɟɪ; 3 – ɲɧɟɤɥɢ 
ɬɚъɦɢɧɥɚɝɢɱ; 4 - ɱўɦɢɱɥɢɷɥɟɜɚɬɨɪ; 5,9 — ɲɧɟɤɥɚɪ; 6 — ɨɪɬɢΙɱɚ ɚɩɚɬɢɬ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɢ ɭɱɭɧ Ιɚɣɬɚɪɭɜɱɢ ɲɧɟɤ; 7 — ɦɟъёɪɥɚɲɬɢɪɭɜɱɢ ɛɭɧɤɟɪ; 8 — 

ɦɟъёɪɥɚɲɬɢɪɝɢɱ; 10 — ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɝɢɱ; 11— ўɥɱɨɜɥɢ ɦɟъёɪɥɚɲɬɢɪɝɢɱɥɢ 
ɬɟɤɲɢɪɢɲ ɲɧɟɤ ɭɱɭɧ ɧɚɡɨɪɚɬ ɬɚɪɨɡɢɫɢ; 12 — ɧɚɡɨɪɚɬ ɬɚɪɨɡɢɫɢ ɭɱɭɧ 
ɛɭɧɤɟɪ; 13 — ɫɭɥɶɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɭɱɭɧ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ; 14 — ɦɚɪɤɚɡɞɚɧ Ιɨɱɦɚ 
ɤɢɫɥɨɬɚ ɧɚɫɨɫɢ; 15 — ɤɢɫɥɨɬɚ ɭɱɭɧ ɛɚɤ; 16 — ɤɢɫɥɨɬɚ ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɝɢɱ; 17 
— ɫɭɜ ɭɱɭɧ ɛɚɤ; 18 — ɦɢɧɨɪɚɥɢ ɫɭɥɶɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɢɲɥɚɬɝɚɧɞɚ ɚɠɪɚɥɚɞɢɝɚɧ 
ɚɡɨɬ ɨɤɫɢɞɥɚɪɢ ɭɱɭɧ ɝɚɡ ɚɠɪɚɬɝɢɱ; 19 — ɤɢɫɥɨɬɚ ɭɱɭɧ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɦɟɪ; 
20 — ɬɢɪΙɢɱɥɢ ɤɢɫɥɨɬɚ ɫɚɪɮɥɚɝɢɱ; 21 - ɫɭɩɟɮɨɫɮɚɬ ɤɚɦɟɪɚɫɢ; 22 - 

ɮɪɟɡɟɪ; 23 - ɤɚɦɟɪɚɥɢ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬёɪɢ; 24 — ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬɧɢ 
ɨɦɛɨɪɝɚ ɬɚɲɥɚɝɢɱ. 

 

ɋɭɥɶɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɭɥɭɤɫɢɡ ɪɚɜɢɲɞɚ ɫɭɜ ɛɢɥɚɧ ɫɭɸɥɬɢɪɢɥɚɞɢ; 
ɫɭɸɥɬɢɪɢɲɧɢ ɤɢɫɥɨɬɚ ɡɢɱɥɢɝɢ ɛўɣɢɱɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɦɟɪ ɨɪԕɚɥɢ ɧɚɡɨɪɚɬ 
ԕɢɥɢɧɚɞɢ. ɋўɧɝɪɚ ɫɚɪɮɥɚɝɢɱ ɨɪԕɚɥɢ ɚɩɚɬɢɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɢ ɛɢɥɚɧ 
ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɢɲɝɚ ɨԕɢɛ ɬɭɲɚɞɢ 

 ɋɭɫɩɟɧɡɢɹ (ɛўɬԕɚ) ɯɚɠɦɢ ɲɢɛɟɪ (ɢɲɱɢ ɨɪɝɚɧɢ ɬɟɤɢɫ ɲɚɤɥɞɨɪ 
ɩɥɚɫɬɢɧɤɚ) ɨɪԕɚɥɢ ɬɚɪɬɢɛɝɚ ɫɨɥɢɧɚɞɢɤɢ, ɛɭɧɞɚ ɭɧɢɧɝ ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɢɥɢɲɢ 5-7 

ɦɢɧ (Ԕɨɪɚɬɨԑ ɮɨɫɮɨɪɢɬɢ ɛɢɥɚɧ ɢɲɥɚɧɝɚɧɞɚ ɷɫɚ — 2-3 ɦɢɧ) ɞɚɜɨɦ 
ɷɬɬɢɪɢɥɢɲɢ ɬɚɴɦɢɧɥɚɧɚɞɢ. ɋɭɫɩɟɧɡɢɹ ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɝɢɱɞɚɧ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ 
ɤɚɦɟɪɚɫɢɝɚ ɨԕɢɛ ɬɭɲɚɞɢ. ɍ ɩўɥɚɬ ԑɢɥɨɮɥɢ ɜɚ ɢɱɤɢ ԕɢɫɦɢ ɮɭɬɢɪɨɜɤɚ 
ԕɢɥɢɧɝɚɧ ɜɟɪɬɢɤɚɥ ɬɟɦɢɪ-ɛɟɬɨɧɥɢ ɰɢɥɢɧɞɪɢɤ ɤɨɪɩɭɫ 1 ɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ. Ʉɚɦɟɪɚ 16 
ɪɨɥɢɤɥɢ ɬɢɪɝɚɤɤɚ ɬɚɹɧɬɢɪɢɥɝɚɧ, ɭɥɚɪ ɜɨɫɢɬɚɫɢɞɚ ɤɚɦɟɪɚ ɨɫɬɢɞɚɝɢ ɦɭɫɬɚɯɤɚɦ 
ɫɚɥɶɧɢɤɥɚɪ ɨɪԕɚɥɢ ўɬɭɜɱɢ ԕўɡԑɚɥɦɚɣɞɢɝɚɧ ɱɭɹɧ ԕɭɜɭɪ 2 ɚɬɪɨɮɢɞɚ ɚɣɥɚɧɚɞɢ. 
Ⱥɣɥɚɧɬɢɪɢɲ ɪɟɞɭɤɬɨɪ 4 ɨɪԕɚɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɨɬɨɪ 3 ёɪɞɚɦɢɞɚ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɥɚɞɢ; 
1-2 ɫɨɚɬ ɦɨɛɚɣɧɢɞɚ ɤɚɦɟɪɚ ɛɢɪ ɦɚɪɬɚ ɚɣɥɚɧɚɞɢ (ɚɣɥɚɧɢɲ ɣўɧɚɥɢɲɢ ɬɚɫɜɢɪɞɚ 



ɫɬɪɟɥɤɚ ɛɢɥɚɧ ɤўɪɫɚɬɢɥɝɚɧ). Ʉɚɦɟɪɚɧɢɧɝ ɬɟɦɢɪ-ɛɟɬɨɧɥɢ ԕɨɩԕɨԑɢ 5 
ԕўɡԑɚɥɦɚɫɞɢɪ, ɤɚɦɟɪɚ ɜɚ ԕɨɩԕɨԕ ɨɪɚɫɢɞɚ ɪɟɡɢɧɚɥɢ ɡɢɱɥɚɲɬɢɪɝɢɱ ɛɨɪ. 
Ԕɨɩԕɨԕɤɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥ ɯɨɥɚɬɞɚ ɦɚɪɤɚɡɢɣ ԕɭɜɭɪɝɚ ɬɟɝɢɛ ɬɭɪɭɜɱɢ ԕўɡԑɚɥɦɚɫ 
ɱɭɹɧɥɢ ɬўɫɢԕ 6 ɦɚɯɤɚɦɥɚɧɝɚɧ ɜɚ ɭ ɸɤɥɚɲ ɡɨɧɚɫɢɧɢ ɱɢԕɚɪɢɲ ɡɨɧɚɫɢɞɚɧ 
ɚɠɪɚɬɢɛ ɬɭɪɚɞɢ. ɒɭ ɬўɫɢԕ ɚɬɪɨɮɢɞɚ, ɱɢԕɚɪɢɲ ɡɨɧɚɫɢ ɬɨɦɨɧɢɞɚ ɮɪɟɡɟɪ 7 
ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ. Ȼɭ ɬɢɤ ўԕɞɚ ɚɣɥɚɧɭɜɱɢ ɩўɥɚɬ ɦɨɫɥɚɦɚ («ɤɚɪɭɫɟɥɶ») ɝɚ ɯɪɨɦɥɢ 
ɱўɹɧɞɚɧ ɬɚɣёɪɥɚɧɝɚɧ ɩɢɱɨԕɥɢ ԕɚɧɨɬɥɚɪ ɦɚɯɤɚɦɥɚɧɝɚɧ. Ɏɪɟɡɟɪ ɤɚɦɟɪɚ 
ԕɨɩԕɨԑɢɝɚ ɨɫɢɥɝɚɧ ɯɨɥɚɬɞɚ ɛўɥɢɛ, ɤɚɦɟɪɚ ɚɣɥɚɧɢɲɢɝɚ ɤɚɪɚɦɚ-ɤɚɪɲɢ 
ɣўɧɚɥɢɲɞɚ 0,13-0,17 ɫ"1

 (8-10 ɚɣɥ/ɦɢɧ) ɱɚɫɬɨɬɚɞɚ ɚɣɥɚɧɚɞɢ. ɋɭɫɩɟɧɡɢɹ 
ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɝɢɱɞɚɧ ԕɨɩԕɨԕɞɚɝɢ ɬɟɲɢɤ 8 ɞɚɧ ўɬɭɜɱɢ ԕɭɜɭɪ ɨɪԕɚɥɢ ɭɡɥɭɤɫɢɡ 
ɪɚɜɢɲɞɚ ɤɚɦɟɪɚɝɚ ɨԕɢɛ ɬɭɲɚɞɢ. Ʉɚɦɟɪɚɧɢɧɝ ɚɣɥɚɧɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ 
ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɦɚɫɫɚɫɢ ɮɪɟɡɟɪɝɚ ɬɨɦɨɧ ɣɭɧɚɥɢɲɢɞɚ ԕɚɬɬɢԕɥɚɲɢɛ ɛɨɪɚɞɢ ɜɚ 
ɬɚɣёɪ ɦɚɯɫɭɥɨɬ ɮɪɟɡɟɪɞɚ ɤɢɪɢɛ ɨɥɢɧɚɞɢ. Ɏɪɟɡɟɪɧɢɧɝ ɛɢɪ ɦɚɪɬɚ ɚɣɥɚɧɢɲɢ 
ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ 5-25 ɦɦ ԕɚɥɢɧɥɢɤɞɚɝɢ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ԕɚɬɥɚɦɢ ԕɢɪɢɛ ɨɥɢɧɚɞɢ. 
Ԕɢɪɢɥɝɚɧ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɦɚɪɤɚɡɢɣ ԕɭɜɭɪɝɚ ɭɧɞɚɝɢ ɣɢɪɢɤ ɬɢɪԕɢɲ ɨɪԕɚɥɢ 
ɬɭɲɚɞɢ ɜɚ ɭɧɞɚɧ ɷɫɚ ɦɚɯɫɭɥɨɬɧɢ ɨɦɛɨɪɝɚ ɭɡɚɬɭɜɱɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɝɚ ɬɭɲɚɞɢ. 
Ԕўɡԑɚɥɦɚɫ ɦɚɪɤɚɡɢɣ ԕɭɜɭɪ ɛўɣɢɱɚ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɦɚɫɫɚɫɢɧɢɧɝ ɢɲԕɚɥɚɧɢɲɢ 
ɯɢɫɨɛɢɝɚ ɸɡɚɝɚ ɤɟɥɚɞɢɝɚɧ ɚɣɥɚɧɢɲ ԕɚɪɲɢɥɢɝɢɧɢ ɤɚɦɚɣɬɢɪɢɲ ɦɚԕɫɚɞɢɞɚ 
ɤɚɦɟɪɚɧɢɧɝ ɸɤɥɚɲ ɡɨɧɚɫɢɞɚ ɦɚɪɤɚɡɢɣ ԕɭɜɭɪɧɢɧɝ ɬɚɲԕɢ ɞɟɜɨɪɢɝɚ ёԑɨɱɥɢ 
ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɤ 9 ɠɨɣɥɚɲɬɢɪɢɥɝɚɧ. ɍɧɢɧɝ ɜɚɡɢɮɚɫɢ — ɟɬɢɥɬɢɪɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ 
ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɦɚɫɫɚɫɢɧɢɧɝ ɤɟɧɝɚɣɢɲɢ ɭɱɭɧ ɷɪɤɢɧ ɯɚɠɦ ɯɨɫɢɥ ԕɢɥɢɲɞɢɪ. 
ɋɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɦɚɫɫɚɫɢɧɢɧɝ ɡɢɱɥɢɝɢ, ɞɚɫɬɥɚɛɤɢ ԕɨɬɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ 1500 ɤɝ/ɦ3

 ɝɚ 
ɬɟɧɝ ɜɚ ɜɚԕɬ ўɬɢɲɢ ɛɢɥɚɧ ɤɚɦɚɣɢɛ, ɤɚɦɟɪɚɞɚɧ ɱɢԕɚɪɢɲ ɩɚɣɬɢɞɚ 1100 ɤɝ/ɦ3

 ɝɚ 
ɬɟɧɝ ɛўɥɚɞɢ. Ɍɚɪɤɢɛɢɞɚ ɤɚɪɛɨɧɚɬ ɬɭɬɝɚɧ ɮɨɫɮɨɪɢɬɥɚɪɧɢ ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɲɞɚ 
ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɦɚɫɫɚɫɢ ԑɨɜɚɤ ɛўɥɝɚɧɥɢɝɢ ɭɱɭɧ ɭɧɢɧɝ ɤɚɦɟɪɚ ɞɟɜɨɪɢɝɚ ɛɨɫɢɦɢ 
ɤɚɦ ɛўɥɚɞɢ, ɭɧɢɧɝ ɡɢɱɥɢɝɢ 800-900 ɤɝ/ɦ3

 ɧɢ ɬɚɲԕɢɥ ɷɬɚɞɢ. Ɋɟɚɤɰɢɹɞɚ 
ɚɠɪɚɥɚɞɢɝɚɧ ɝɚɡɥɚɪ ɤɚɦɟɪɚ ԕɨɩԕɨԑɢɞɚɝɢ ɬɟɲɢɤɞɚɧ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ԕɭɜɭɪɢɝɚ ɜɚ 
ɭɧɞɚɧ ɷɫɚ ɚɛɫɨɪɛɰɢɨɧ ɫɢɫɬɟɦɚɝɚ ɫўɪɢɥɚɞɢ. Ɉɦɛɨɪɝɚ ɭɡɚɬɢɥɝɚɧ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ 
ɬɚɲɥɚɛ ԕўɣɢɥɝɚɧ ɯɨɥɚɬɞɚ ɦɚɴɥɭɦ ɞɚɪɚɠɚɞɚ ɫɨɜɭɬɢɥɚɞɢ. Ȼɭ ɦɚԕɫɚɞɞɚ ɭɧɱɚ 
ɤɚɬɬɚ ɛўɥɦɚɝɚɧ (ɭɡɭɧɥɢɝɢ 0,7-1 ɦ, ɞɢɚɦɟɬɪɢ 0,6-0,8 ɦ) ɬɟɡ ɚɣɥɚɧɭɜɱɢ 
(ɚɣɥɚɧɢɲ ɱɚɫɬɨɬɚɫɢ 17-24 ɫ1

 ёɤɢ 1000-1450 ɚɣɥ/ɦɢɧ) ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥ ɛɚɪɚɛɚɧ 
ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ. Ɉɞɚɬɞɚ ɨɦɛɨɪ ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɝɢɱɥɚɪ ɜɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬёɪ ɦɟɯɚɧɢɡɦɥɚɪ 
ɛɢɥɚɧ ɠɢɯɨɡɥɚɧɝɚɧ ɛўɥɚɞɢ. ɍɥɚɪ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɦɚɯɫɭɥɨɬ ɫɨɜɭɬɢɥɚɞɢ, ɜɚԕɬɢ-ɜɚԕɬɢ 
ɛɢɥɚɧ ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɢɛ ɬɭɪɢɥɚɞɢ, ɭɧɢɧɝ ɟɬɢɥɢɲɢ ɬɟɡɥɚɲɬɢɪɢɥɚɞɢ, ɨɦɛɨɪɞɚɧ 
ɱɢԕɚɪɢɥɢɲɢ ɬɚɴɦɢɧɥɚɧɚɞɢ. 

ɒɭɥɚɪɝɚ ԕɚɪɚɦɚɣ, ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɨɦɛɨɪɞɚ 2-3 ɯɚɮɬɚ ɬɭɪɢɛ ԕɨɥɚɞɢ. 
ɋɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɭɜɱɢ ɣɢɪɢɤ ɡɚɜɨɞɥɚɪɞɚ (1000-3000 ɬ/ɫɭɬɤɚ) ɤɚɬɬɚ 
ɯɚɠɦɞɚɝɢ ɨɦɛɨɪɥɚɪ ɬɚɥɚɛ ɷɬɢɥɚɞɢ. Ȼɭɧɢɧɝ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɨɦɛɨɪɞɚɧ ɱɢԕɚɞɢɝɚɧ 
ɤɚɬɬɚ ɯɚɠɦɞɚɝɢ ԟɚɜɨ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɮɬɨɪɥɢ ɝɚɡɥɚɪɧɢ ɬɨɡɚɥɚɲ ɤɚɛɢ ɦɭɯɢɦ 
ɷɤɨɥɨɝɢɤ ɦɭɚɦɦɨɥɚɪ ɤɟɥɢɛ ɱɢԕɚɞɢ. ɒɭ ɦɚԕɫɚɞɞɚ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɢɲɧɢɧɝ ɨɦɛɨɪɥɢ ɟɬɢɥɬɢɪɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɫɢɡ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɲ ɦɚɫɚɥɚɫɢ 
ɸɡɚɝɚ ɤɟɥɚɞɢ. Ɉɦɛɨɪɥɢ ɟɬɢɥɬɢɪɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɫɢɡ ɨɞɞɢɣ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɨɥɢɲɧɢɧɝ 
ɯɭɞɞɢ ԕўɲɚɥɨԕ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚɝɢ ɤɚɛɢ ɤɚɦɟɪɚ-ɨԕɢɦɥɢ ɜɚ 
ɨԕɢɦɥɢ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɦɚɜɠɭɞɞɢɪ (ɛɭ ɭɫɭɥɥɚɪɝɚ ɤɟɣɢɧɪɨԕ ɬўɯɬɚɥɚɦɢɡ). 



1 ɬ ɤɭɤɭɧɫɢɦɨɧ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɭɱɭɧ 0,53-0,55 ɬ ɚɩɚɬɢɬ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɢ ɜɚ 0,37-0,38 ɬ ɫɭɥɶɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ (100% ɥɢ) ɬɚɥɚɛ ɷɬɢɥɚɞɢ. 
 

3.3. Ⱥɡɨɬɥɢ ўԑɢɬɥɚɪ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹɫɢ. Ⱥɦɦɢɚɤɥɢ ɫɟɥɢɬɪɚ ɨɥɢɲ 
ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ 

Ⱥɡɨɬɥɢ ўԑɢɬɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɣўɥɝɚ ԕўɣɢɥɝɭɧɱɚ ɮɚԕɚɬɝɢɧɚ ɑɢɥɢ 
ɫɟɥɢɬɪɚɫɢ — NɚNɈ3 ԕɢɲɥɨԕ ɯўɠɚɥɢɝɢɞɚ ўɫɢɦɥɢɤɥɚɪ ɭɱɭɧ ɦɢɧɟɪɚɥ ɨɡɭԕɚ 
ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɢɲɥɚɬɢɥɢɛ ɤɟɥɢɧɝɚɧ. 

Ⱥɡɨɬɥɢ ўԑɢɬɥɚɪɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ɬɭɪɥɚɪɢ: ɚɦɦɢɚɤɥɢ (ɚɦɦɢɚɤ), ɚɦɦɨɧɢɣɥɢ 
(ɚɦɦɨɧɢɣ ɬɭɡɥɚɪɢ — ɮɨɫɮɚɬ, ɫɭɥɶɮɚɬ, ɯɥɨɪɢɞ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ), ɚɦɦɨɧɢɣ 
ɧɢɬɪɚɬɥɢ, ɧɢɬɪɚɬɥɢ (ɧɢɬɪɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɧɢɧɝ ɤɚɥɶɰɢɣɥɢ, ɤɚɥɢɣɥɢ, ɧɚɬɪɢɣɥɢ 
ɫɟɥɢɬɪɚɥɚɪɢ) ɜɚ ɚɦɢɞɥɢ (ɤɚɪɛɚɦɢɞ — (Nɇ2)2ɋɈ, ɤɚɥɶɰɢɣ ɰɢɚɧɚɦɢɞ — 

ɋɚ(ɋN)2 ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ) ўԑɢɬɥɚɪ ɯɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. 
Ȼɭɧɞɚɧ ɬɚɲԕɚɪɢ ɛɭ ɬɭɡɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚ ɚɪɚɥɚɲ ɜɚ ɦɭɪɚɤɤɚɛ ўԑɢɬɥɚɪ, ɫɭɸԕ 

ɚɡɨɬɥɢ ўԑɢɬɥɚɪ — ɚɦɦɢɚɤ ɜɚ ɚɦɦɢɚɤɥɢ ɫɭɜ, ɚɦɢɧɥɚɪ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɬɭɡɥɚɪɧɢɧɝ 
ɫɭɜɥɢ ɷɪɢɬɦɚɥɚɪɢ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. 

Ⱥɦɦɦɨɧɢɣɥɢ ɜɚ ɧɢɬɪɚɬɥɢ ɬɭɡɥɚɪɧɢɧɝ ɤўɩɱɢɥɢɝɢ ԟɚɦɞɚ ɤɚɪɛɚɦɢɞ ɫɭɜɞɚ 
ɹɯɲɢ ɷɪɢɣɞɢ. ɍɥɚɪɞɚɝɢ ɚɡɨɬ ўɫɢɦɥɢɤɥɚɪɝɚ ɹɯɲɢ ўɡɥɚɲɚɞɢ (ɚɣɧɢԕɫɚ, N03

-
 

ɧɢɧɝ ɬɭɩɪɨԕɞɚ ԟɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɝɢ ɸԕɨɪɢ ɛўɥɚɞɢ). 
Ⱥɦɦɨɧɢɣɥɢ ўԑɢɬɥɚɪ ɭɱɭɧ ɯɨɦ ɚɲё ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɚɦɦɢɚɤ, ɧɢɬɪɚɬɥɢ ўԑɢɬɥɚɪ 

ɭɱɭɧ ɷɫɚ ɧɢɬɪɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ. ɍɥɚɪ ɷɫɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɞɚɝɢ 
ɛɟɯɢɫɨɛ ɦɢԕɞɨɪɞɚɝɢ ɚɡɨɬɞɚɧ ɨɥɢɧɚɞɢ. 

Аɦɦɢɚɤɥɢ ɫɟɥɢɬɪɚ. Ⱥɦɦɨɧɢɣ ɧɢɬɪɚɬ (NH4)2NɈ3 ɧɢ ɚɦɦɢɚɤɥɢ ɫɟɥɢɬɪɚ 
ɞɟɛ ԟɚɦ ɸɪɢɬɢɥɚɞɢ. Ɇɚɴɥɭɦɤɢ, ɚɦɦɨɧɢɣ ɧɢɬɪɚɬ — ɚɦɦɢɚɤ ɜɚ ɧɢɬɪɚɬ 
ɤɢɫɥɨɬɚɫɢɧɢɧɝ ўɡɚɪɨ ɬɚɴɫɢɪɥɚɲɭɜ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɚɞɢ. ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ 
ɚɜɜɚɥɨ ɧɢɬɪɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɢɲ ɠɚɪɚёɧɢ ɛɢɥɚɧ ɬɚɧɢɲɢɲɢɦɢɡ ɡɚɪɭɪ. 
Ⱥɡɨɬɧɢɧɝ ɜɨɞɨɪɨɞ ɛɢɥɚɧ ɬɚɴɫɢɪɢ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɚɦɦɢɚɤ ɫɢɧɬɟɡ ԕɢɥɢɧɚɞɢ: 

N2+3ɇ2             2Nɇ3 

Ⱥɦɦɢɚɤ ɫɢɧɬɟɡɢ ɢɫɫɢԕɥɢɤ ɷɮɮɟɤɬɢ, ԟɚɪɨɪɚɬ ɜɚ ɛɨɫɢɦɝɚ ɛɨԑɥɢԕ, ɛўɥɚɞɢ. 
Ɉɞɚɬɞɚ ɩɚɫɬ ɛɨɫɢɦɥɢ (10-15 Ɇɉɚ), ўɪɬɚ ɛɨɫɢɦɥɢ (25-60 Ɇɉɚ) ɜɚ ɸԕɨɪɢ 
ɛɨɫɢɦɥɢ (60-100 Ɇɉɚ) ɠɚɪɚёɧɥɚɪ ɦɚɴɥɭɦ. Ԟɚɪɨɪɚɬ ɷɫɚ 400-500°ɋ ɨɪɚɥɢԑɢɞɚ 
ɛўɥɚɞɢ. Ȼɭ ɠɚɪɚёɧ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɫɢɡ ɠɭɞɚ ɫɭɫɬ ɤɟɱɚɞɢ.Ⱥɦɚɥɢɣ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ўɪɬɚ ɛɨɫɢɦɥɢ ɠɚɪɚёɧ ɬɟɦɢɪ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪ (ɩɪɨɦɨɬɨɪɥɚɪɢ:Ⱥ12Ɉ3, 

Ʉ2Ɉ ɜɚ ɋɚɈ) ɥɚɪ ɢɲɬɢɪɨɤɢɞɚ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɥɚɞɢ. Ʉɨɧɬɚɤɬ ɠɢɯɨɡɢɞɚɧ ɱɢԕɚёɬɝɚɧ 
ɝɚɡ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ 14-20% ɚɦɦɢɚɤ ɛўɥɚɞɢ. ɍ ɫɨɜɭɬɢɥɢɲɢ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɚɦɦɢɚɤ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɹɥɚɧɚɞɢ, ɚɡɨɬ-ɜɨɞɨɪɨɞɥɢ ɚɪɚɥɚɲɦɚ ɰɢɤɥɝɚ ԕɚɣɬɚɪɢɥɚɞɢ. ɏɨɡɢɪɝɢ 
ɜɚԕɬɞɚ ԕɭɜɜɚɬɢ 150 ɞɚɧ 1500 ɬ/ɤɭɧɥɢ ɫɢɧɬɟɡ ɤɨɥɨɧɧɚɥɚɪɢ ɢɲɥɚɬɢɥɦɨԕɞɚ. 

ɇɢɬɪɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢ ɷɫɚ ɚɦɦɢɚɤɧɢɧɝ ɨɤɫɢɞɥɚɧɢɲɢ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ԟɨɫɢɥ 
ɛўɥɚɞɢ. Ȼɭ ɠɚɪɚёɧ ɚɡɨɬɧɢɧɝ ɨɤɫɢɞɥɚɧɢɲ ɞɚɪɚɠɚɫɢ ўɡɝɚɪɢɲɢ ɛɢɥɚɧ ɫɨɞɢɪ 
ɛўɥɚɞɢ: 

Ɉɞɚɬɞɚ ɫɭɸɥɬɢɪɢɥɝɚɧ ɧɢɬɪɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢ (47-50% ɥɢ) ɨɥɢɲ ԕɭɣɢɞɚɝɢ 
ɬɭɪɥɢɱɚ ɫɢɫɬɟɦɚɥɚɪɞɚ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ: 1) ɚɬɦɨɫɮɟɪɚ ɛɨɫɢɦɢɞɚ; 2) 

ɸԕɨɪɢ ɛɨɫɢɦɞɚ; 3) ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹɥɚɲɝɚɧ, ɹɴɧɢ ɚɦɦɢɚɤɧɢ ɨɤɫɢɞɥɚɲ ɠɚɪɚёɧɢ (3-

4)*10 ɉɚ ɛɨɫɢɦɞɚ, NɈ ɧɢ ɨɤɫɢɞɥɚɲ ɜɚ NɈ2 ɧɢ ɫɭɜ ɛɢɥɚɧ ɚɛɫɨɪɛɢɥɥɚɲ 
ɠɚɪɚёɧɥɚɪɢ ɷɫɚ (8-12)* 10 ɉɚ ɛɨɫɢɦɞɚ ɜɚ ɨɞɚɬɞɚɝɢ ԟɚɪɨɪɚɬɞɚ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɥɚɞɢ. 



Ȼɨɫɢɦɧɢ 1 Ɇɉɚ ɝɚ ɤўɬɚɪɢɲ ɨɪԕɚɥɢ 60-62% ɥɢ ɧɢɬɪɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢ ɨɥɢɲ 
ɦɭɦɤɢɧ. 

ɋɭɜɞɚ ɹɯɲɢ ɷɪɭɜɱɚɧɥɢɝɢ, ɷɪɭɜɱɚɧɥɢɤ ɤɨɷɮɮɢɰɟɧɬɢ ɸԕɨɪɢɥɢɝɢ, 
ɝɢɝɪɨɫɤɨɩɢɤɥɢɝɢ ɜɚ ɩɨɥɢɦɨɪɮ ўɡɝɚɪɭɜɱɚɧɥɢɝɢ ɫɚɛɚɛɥɢ ɚɦɦɨɧɢɣ ɧɢɬɪɚɬ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪɢ ўɡɚɪɨ ёɩɢɲɢɛ, ԕɚɬɬɢԕɥɚɲɢɛ ԕɨɥɚɞɢ. ɋɟɩɢɥɭɜɱɚɧɥɢɝɢ ɣўԕɨɥɢɛ, 
ɭɧɢ ɢɲɥɚɬɢɲ ԕɢɣɢɧɥɚɲɚɞɢ. 

IɋI(Ⱥɣ-ɋɢ-Ⱥɣ) ɮɢɪɦɚɫɢ ɭɫɭɥɢ ɛɭɣɢɱɚ ɞɨɧɚɞɨɪɥɚɧɝɚɧ ɚɦɦɢɚɤɥɢ 
ɫɟɥɢɬɪɚ ɨɥɢɲ.Ȼɭ ɭɫɭɥ Ⱥɧɝɥɢɹɞɚɝɢ «ICI» ɮɢɪɦɚɫɢɞɚ ўɡɥɚɲɬɢɪɢɥɝɚɧ. Ȼɭ ɭɫɭɥ 
ɛɢɥɚɧ ɨɥɢɧɚɞɢɝɚɧ ɦɚԟɫɭɥɨɬɝɚ ɮɢɪɦɚ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ — «ɧɢɬɪɚɦ» ɫɚɜɞɨ ɧɨɦɢ 
ɛɟɪɢɥɝɚɧ. Ʌɨɣɢԟɚ ԕɭɜɜɚɬɢ 1000 ɬ/ɫɭɬɤɚ ɛўɥɝɚɧ ɛɢɪɢɧɱɢ ԕɭɪɢɥɦɚ 1965 ɣɢɥɞɚ 
ɋɟɜɟɪɧɫɚɣɞ (Ⱥɧɝɥɢɹ) ɞɚ ԕɭɪɢɥɝɚɧ. Ʉɟɣɢɧɱɚɥɢɤ ɲɭɧɞɚɣ ԕɭɜɜɚɬɞɚɝɢ ԕɭɪɢɥɦɚ 
Ȼɢɪɦɢɧɝɟɦ ɲɚԟɪɢ (Ⱥɧɝɥɢɹ) ɞɚ ɢɲɝɚ ɬɭɲɢɪɢɥɝɚɧ. Ԟɨɡɢɪɝɢ ɩɚɣɬɞɚ ɚɦɦɢɚɤɥɢ 
ɫɟɥɢɬɪɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɧɢɧɝ ɛɭ ɭɫɭɥɢɞɚɧ(ɍȾȿ, Ƚɟɪɦɚɧɢɹ) ɮɢɪɦɚɫɢ ԟɚɦ 
ɮɨɣɞɚɥɚɧɦɨԕɞɚ. 

«ICI» ɮɢɪɦɚɫɢ ɭɫɭɥɢ ɛўɣɢɱɚ ɞɨɧɚɞɨɪɥɚɧɝɚɧ ɚɦɦɢɚɤɥɢ ɫɟɥɢɬɪɚ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɢɲɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢɱɚ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɥɚɞɢ (2-ɪɚɫɦ): 
Ⱥɪɚɥɚɲɬɢɪɝɢɱ ўɪɧɚɬɢɥɝɚɧ ɢɞɢɲ 1 ɝɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ 4 ɞɚɧ ɱɢԕɚɞɢɝɚɧ ɛɭԑ ɛɢɥɚɧ 
ɬɚɴɦɢɧɥɚɧɚɞɢɝɚɧ ɢɫɢɬɝɢɱ 3 ɨɪԕɚɥɢ 55-60% ɥɢ ɧɢɬɪɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɬɭɲɚɞɢ. 

 ɒɭ ɢɞɢɲɝɚ ɷɪɢɬɢɲ ɭɱɭɧ (ɷɥɚɤ 16 ɞɚ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɚɞɢɝɚɧ ɜɚ ɬɟɝɢɪɦɨɧ 18 
ɨɪԕɚɥɢ ўɬɚɞɢɝɚɧ) ɧɨɫɬɚɧɞɚɪɬ ɦɚԟɫɭɥɨɬ ԟɚɦɞɚ ɰɢɤɥɨɧɞɚɧ ɦɚԟɫɭɥɨɬɧɢɧɝ ɦɚɣɞɚ 
ɮɪɚɤɰɢɹɫɢ ԟɚɦ ɭɡɚɬɢɥɚɞɢ.  

ɍɧɝɚ ɹɧɚ ɦɚɯɫɭɫ ԕɭɪɢɥɦɚɞɚ (ɫɯɟɦɚɞɚ ɤўɪɫɚɬɢɥɦɚɝɚɧ) ɦɚɝɧɟɡɢɬɧɢ 57% 
ɥɢ ɧɢɬɪɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɷɪɢɬɦɚɫɢɞɚ ɷɪɢɬɢɥɢɲɢɞɚɧ ɜɚ ɮɢɥɶɬɪɥɚɧɢɲɢɞɚɧ ԟɨɫɢɥ 
ԕɢɥɢɧɝɚɧ ɦɚɝɧɢɣ ɧɢɬɪɚɬ ɷɪɢɬɦɚɫɢ ԟɚɦ ɬɭɲɚɞɢ.  

Ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɢɧɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚɝɚ ɦɚɝɧɢɣ ɧɢɬɪɚɬɧɢɧɝ ɮɢɥɶɬɪɥɚɲ ɠɚɪɚёɧɢɧɢ 
ɟɧɝɢɥɥɚɲɬɢɪɢɲ ɭɱɭɧ ɧɢɬɪɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɞɚ ɷɪɢɦɚɣɞɢɝɚɧ ɦɚɬɟɪɢɚɥ - ёɪɞɚɦɱɢ 
ԕўɲɢɦɱɚ ԕўɲɢɥɚɞɢ. 

Ɍɚɪɤɢɛɢɞɚ ɦɚɝɧɢɣ ɧɢɬɪɚɬ ɜɚ ɚɦɦɨɧɢɣ ɧɢɬɪɚɬ ԕўɲɢɦɱɚɥɚɪɢ ɬɭɬɝɚɧ 
ɧɢɬɪɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɷɪɢɬɦɚɫɢ ɢɞɢɲ 1 ɞɚɧ ɧɟɣɬɪɚɥɥɚɝɢɱ 7 ɝɚ ɭɡɚɬɢɥɚɞɢ, ɭ ɟɪɞɚ ɭɧɢ 
ɫɭɸԕ ɚɦɦɢɚɤ ɛɭԑɥɚɬɝɢɱɢ 6 ɞɚɧ ɢɫɢɬɝɢɱ 5 ɨɪԕɚɥɢ 80°ɋ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɝɚɱɚ 
ԕɢɡɞɢɪɢɥɝɚɧ ɝɚɡ ԟɨɥɚɬɞɚɝɢ ɚɦɦɢɚɤ ɛɢɥɚɧ ɪɇ=3…4 ɝɚɱɚ ɧɟɣɬɪɚɥɥɚɧɚɞɢ. 
Ȼɭԑɥɚɬɝɢɱ ɜɚ ɢɫɢɬɝɢɱɧɢ ɧɟɣɬɪɚɥɥɚɝɢɱ 7 ɞɚɧ ɱɢԕɚɞɢɝɚɧ ўɬɚ ԕɢɡɢɝɚɧ ɛɭԑ ɛɢɥɚɧ 
ԕɢɡɞɢɪɢɥɚɞɢ. 

 ɇɟɣɬɪɚɥɥɚɝɢɱɞɚ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɚɞɢɝɚɧ 87…89% ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɥɢ ɚɦɦɨɧɢɣ 
ɧɢɬɪɚɬ ɷɪɢɬɦɚɫɢ ԕўɲɢɦɱɚ ɧɟɣɬɪɚɥɥɚɝɢɱ 8 ɝɚ ɛɟɪɢɥɚɞɢ, ɭ ɟɪɞɚ ɝɚɡ ԟɨɥɚɬɞɚɝɢ 
ɚɦɦɢɚɤ ɛɢɥɚɧ ɪɇ=6 ɝɚɱɚ ԕўɲɢɦɱɚ ɧɟɣɬɪɚɥɥɚɧɚɞɢ. ɂɤɤɢ ɛɨɫԕɢɱɥɢ 
ɧɟɣɬɪɚɥɥɚɲ ўɬɚ ԕɢɡɢɝɚɧ ɛɭԑ ɛɢɥɚɧ ɚɦɦɢɚɤ ɣўԕɨɬɢɥɢɲɢɧɢ ɤɚɦɚɣɬɢɪɚɞɢ. 

ɇɟɣɬɪɚɥɥɚɧɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɷɪɢɬɦɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɫɢɧɢɧɝ ɤɟɫɤɢɧ ɨɪɬɢɛ 
ɤɟɬɢɲɢ ɯɚɜɮɥɢ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ, ɱɭɧɤɢ ɛɭɧɞɚ ɚɦɦɨɧɢɣ ɧɢɬɪɚɬɧɢɧɝ ɮɨɧɬɚɧɥɢ 
ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɲɢ ɸɡɚɝɚ ɤɟɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ.  

ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɫɯɟɦɚɞɚ ɫɨɜɭɬɢɥɝɚɧ ɛɭԑ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ ɭɱɭɧ ɛɚɤ 9 
ɞɚɧ ɤɟɪɚɤ ɛўɥɝɚɧɞɚ ɷɪɢɬɦɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɫɢɧɢ ɬɟɡɥɢɤ ɛɢɥɚɧ ɩɚɫɚɣɬɢɪɢɲ ɭɱɭɧ 
ɧɟɣɬɪɚɥɥɚɝɢɱ 7 ɝɚ ёɤɢ ԕўɲɢɦɱɚ ɧɟɣɬɪɚɥɥɚɝɢɱ 8 ɝɚ ɫɨɜɭԕ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ ɛɟɪɢɥɢɲɢ 
ɧɚɡɚɪɞɚ ɬɭɬɢɥɝɚɧ. 89% ɥɢ ɚɦɦɨɧɢɣ ɧɢɬɪɚɬ ɷɪɢɬɦɚɫɢ ɛɭԑɥɚɬɤɢɱ10 ɝɚ 
ɭɡɚɬɢɥɚɞɢ.  



Ȼɭԑɥɚɬɢɲ ԕɢɫɦɢɞɚɝɢ ɛɭԑɥɚɬɤɢɱɝɪɚɧɭɥɥɚɲ ɦɢɧɨɪɚɫɢ 14 ɧɢɧɝ ɸԕɨɪɢɫɢɝɚ 
ɠɨɣɥɚɲɬɢɪɢɥɝɚɧ ɛɭԑɥɚɬɤɢɱɞɚ ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɲɢ ԟɢɫɨɛɢɝɚ ɷɪɢɬɦɚɧɢɧɝ ɪɇ 
ԕɢɣɦɚɬɢ ɨɡɝɢɧɚ ɩɚɫɚɹɞɢ. ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɛɚɤ 11 ɝɚ ɨԕɢɛ ɬɭɲɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚɧɢɧɝ ɪɇ 
ԕɢɣɦɚɬɢɧɢ ɛɟɥɝɢɥɚɧɝɚɧ ɞɚɪɚɠɚɝɚ 5 ɟɬɤɚɡɢɲɭɱɭɧ ɚɦɦɢɚɤ ɛɟɪɢɥɚɞɢ.  

Ȼɭ ɢɞɢɲɞɚɧ ɷɪɢɬɦɚ ɦɢɧɨɪɚɧɢɧɝ ɩɭɪɤɚɝɢɱ 13 ɝɚ ɤɟɥɚɞɢ ɜɚ ɭɧɞɚ 
ɚɦɦɨɧɢɣ ɧɢɬɪɚɬ ɷɪɢɬɦɚɫɢ ɞɨɧɚɞɨɪɥɚɧɚɞɢ. Ƚɪɚɧɭɥɥɚɲ ɦɢɧɨɪɚɫɢ ɚɥɸɦɢɧɢɣɥɢ 
ɮɨɥɶɝɚ (ɸɩԕɚɦɟɬɚɥɥɩɥɚɫɬɢɧɤɚ)ɛɢɥɚɧ ԕɨɩɥɚɧɝɚɧ. Ɍɨɦɱɢɥɚɪɧɢɧɝ ɬɭɲɢɲ 
ɛɚɥɚɧɞɥɢɝɢ 173 ɦ. Ԟɚɜɨ ɨԕɢɦɢ ɦɢɧɨɪɚ ɨɫɬɢɞɚɧ ɤɢɪɢɛ, ɭɧɞɚɧ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɥɚɪ 
12 ɨɪԕɚɥɢ ɱɢԕɢɛ ɤɟɬɚɞɢ. Ɇɢɧɨɪɚɞɚ ɞɨɧɚɞɨɪɥɚɧɝɚɧ ɦɚԟɫɭɥɨɬ ɷɥɟɜɚɬɨɪ 15 
ɨɪԕɚɥɢ ɷɥɚɤ 16 ɝɚ ɭɡɚɬɢɥɚɞɢ, ɭ ɟɪɞɚ ɬɚɣёɪ ɦɚԟɫɭɥɨɬ ɮɪɚɤɰɢɹɫɢ ɚɠɪɚɬɢɥɚɞɢ. 
ɇɨɫɬɚɧɞɚɪɬ (3 ɦɦ ɞɚɧ ɣɢɪɢɤ ɜɚ 1 ɦɦ ɞɚɧ ɦɚɣɞɚ) ɮɪɚɤɰɢɹ ɬɟɝɢɪɦɨɧ 18 ɞɚ 
ɦɚɣɞɚɥɚɧɚɞɢ, ɰɢɤɥɨɧ 17 ɞɚ ɬɭɬɢɛ ԕɨɥɢɧɝɚɧ ɱɚɧɝ ɛɢɥɚɧ ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɢɥɚɞɢ ɜɚ 
1ɢɞɢɲɝɚ ԕɚɣɬɚɪɢɥɚɞɢ. Ɍɚɣёɪ ɦɚԟɫɭɥɨɬ ɮɪɚɤɰɢɹɫɢ ɫɨɜɭɬɝɢɱ ɠɢԟɨɡɢ 19 ɞɚ 
40°ɋ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɝɚɱɚ ɫɨɜɭɬɢɥɚɞɢ ɜɚ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧ ԕɨɩɥɚɪɝɚ ԕɚɞɨԕɥɚɧɚɞɢ. 

 

 
3.2 –ɪɚɫɦ. Ⱥɦɦɢɚɤɥɢ ɫɟɥɢɬɪɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢΙɚɪɢɲɧɢɧɝ ICIɮɢɪɦɚɫɢ ɭɫɭɥɢ. 

1-ΙɚɬɬɢΙ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪɧɢ ɷɪɢɬɢɲ ɢɞɢɲɢ; 2-ɮɢɥɶɬɪ; 3,5-ɢɫɢɬɤɢɱɥɚɪ; 
4- ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ; 6-ɫɭɸΙ ɚɦɦɢɚɤɧɢ ɛɭғɥɚɬɤɢɱ; 7-ɧɟɣɬɪɚɥɥɚɝɢɱ; 8-Ιўɲɢɦɱɚ 
ɧɟɣɬɪɚɥɥɚɝɢɱ; 9-ɛɚɤ; 10-ɛɭғɥɚɬɤɢɱ; 11-ɧɟɣɬɪɚɥɥɚɝɢɱɛɚɤ; 12- 

ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɥɚɪ; 13- ɩɭɪɤɚɝɢɱ; 14-ɝɪɚɧɭɥɥɚɲ ɦɢɧɨɪɚɫɢ; 15-ɷɥɟɜɚɬɨɪ; 16-ɷɥɚɤ; 
17- ɰɢɤɥɨɧ; 18-ɬɟɝɢɪɦɨɧ; 19-ɫɨɜɭɬɤɢɱ. 

 

Ɍɚɣёɪ ɦɚԟɫɭɥɨɬ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ 34,5% N ɜɚ 0,5% ɇ2Ɉ ɛўɥɚɞɢ. ɋɬɚɧɞɚɪɬ (1-3 

ɦɦўɥɱɚɦɥɢ) ɮɪɚɤɰɢɹ ɭɧɭɦɢ 95,0% ɧɢ ɬɚɲԕɢɥ ɷɬɚɞɢ. 
ɉɨɥɢɷɬɢɥɟɧ ԕɨɩɥɚɪɝɚ ɠɨɣɥɚɧɝɚɧ ɫɟɥɢɬɪɚ 40 ԕɨɩɝɚɱɚ ɛɚɥɚɧɞɥɢɤɞɚ 

ɬɚɯɥɚɛ ԕўɣɢɥɝɚɧɞɚ ԟɚɦ 12 ɨɣɝɚɱɚ ёɩɢɲɢɛ ԕɨɥɦɚɣɞɢ. 
1 ɬ ɬɚɣёɪ ɦɚԟɫɭɥɨɬ ɨɥɢɲ ɭɱɭɧ : 210…212 ɤɝ ɚɦɦɢɚɤ; 11,2 ɤɝ ɦɚɝɧɟɡɢɬ; 

790…800 ɤɝ ɧɢɬɪɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ (100% ԟɢɫɨɛɢɞɚ); 300 ɤɝ ɛɭԑ (1,3 Ɇɉɚ); 11,5 

ɤȼɬɫ ɷɥɟɤɬɪ ɷɧɟɪɝɢɹ ɫɚɪɮ ɛўɥɚɞɢ. 
«Ʉɚltɟnɪɚɫh» («Ʉɚɥɶɬɟɧɛɚɯ») ɮɢɪɦɚɫɢ ɭɫɭɥɢ ɛўɣɢɱɚ ɝɪɚɧɭɥɥɚɧɝɚɧ 

ɚɦɦɢɚɤɥɢ ɫɟɥɢɬɪɚ ɨɥɢɲ. Ȼɭ ɭɫɭɥ ɛўɣɢɱɚ ɞɨɧɚɞɨɪɥɚɧɝɚɧ ɚɦɦɢɚɤɥɢ ɫɟɥɢɬɪɚ 
ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɠɚɪɚёɧɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɛɨɫԕɢɱɥɚɪɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ: ɧɢɬɪɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢɧɢ 
ɚɦɦɢɚɤ ɛɢɥɚɧ ɧɟɣɬɪɚɥɥɚɲ; ɷɪɢɬɦɚɧɢ ɞɚɫɬɥɚɛɤɢ ɛɭԑɥɚɬɢɲ; ɷɪɢɬɦɚɧɢ ɨɯɢɪɝɢ 



ɛɭԑɥɚɬɢɲ; ɛɭԑɥɚɬɢɥɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚɧɢ ɝɪɚɧɭɥɹɰɢɨɧ ɦɢɧɨɪɚɫɢɞɚ ɝɪɚɧɭɥɥɚɲ; ɷɥɚɲ 
ɜɚ ɞɨɧɚɱɚɥɢ ɦɚԟɫɭɥɨɬɧɢ ɫɨɜɢɬɢɲ; ɬɚɣёɪ ɦɚԟɫɭɥɨɬɧɢ ԕɨɩɥɚɲ ɜɚ ɨɦɛɨɪɝɚ 
ɠўɧɚɬɢɲ. 

ɇɟɣɬɪɚɥɥɚɲ ɭɱɭɧ 56% ɥɢ ɧɢɬɪɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɜɚ ɫɭɸԕ ɚɦɦɢɚɤɞɚɧ ɨɥɢɧɝɚɧ 
0,8 Ɇɉɚ ɛɨɫɢɦɞɚɝɢ ɝɚɡ ԟɨɥɚɬɞɚɝɢ ɚɦɦɢɚɤ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. ɇɟɣɬɪɚɥɥɚɲ 
ɠɚɪɚёɧɢɞɚ 180°ɋ ɞɚɧ ɩɚɫɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɭɲɥɚɛ ɬɭɪɢɥɚɞɢ. ɇɟɣɬɪɚɥɥɚɝɢɱɧɢɧɝ 
ɨɫɬɤɢ ԕɢɫɦɢɞɚɧ 79% ɥɢ ɚɦɦɨɧɢɣ ɧɢɬɪɚɬ ɷɪɢɬɦɚɫɢ ɛɭԑɥɚɬɤɢɱɝɚ ɭɡɚɬɢɥɚɞɢ. 
ɇɟɣɬɪɚɥɥɚɝɢɱɧɢɧɝ ɸԕɨɪɢ ԕɢɫɦɢɞɚɧ 0,44 Ɇɉɚ ɛɨɫɢɦɞɚɝɢ 882 ɤɝ ɛɭԑ 
ɚɠɪɚɥɢɛ ɱɢԕɚɞɢ. 

Ɍɚɣёɪ ɦɚԟɫɭɥɨɬ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ: 34,8% ɝɚɱɚ N ɜɚ 0,2-0,3% ɝɚɱɚ ɧɚɦɥɢɤ 
ɛўɥɚɞɢ. ɍɧɢɧɝ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɤ ɬɚɪɤɢɛɢ: 1…3 ɦɦ ɥɢ ɮɪɚɤɰɢɹ 98% ɧɢ ɜɚ 1 ɦɦ 
ɞɚɧ ɦɚɣɞɚ ɮɪɚɤɰɢɹ <1% ɧɢ ɬɚɲԕɢɥ ɷɬɚɞɢ. 

 

3.4. Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɞɚ ɤɚɪɛɚɦɢɞ (ɦɨɱɟɜɢɧɚ) ɨɥɢɲ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ 

 

Ʉɚɪɛɚɦɢɞ — ɤɚɪɛɨɧɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɧɢɧɝ ɞɢɚɦɢɞ ɬɭɡɢ ɛўɥɢɛ, ɦɨɱɟɜɢɧɚ ɞɟɛ 
ԟɚɦ ɚɬɚɥɚɞɢ. ɍ ɪɚɧɝɫɢɡ, ɯɢɞɫɢɡ ɤɪɢɫɬɚɥɥ ɦɨɞɞɚ ɛўɥɢɛ, 25°ɋ ɞɚɝɢ ɡɢɱɥɢɝɢ 
1330 ɤɝ/ɦ3

 ɝɚ ɬɟɧɝ, 132,7°ɋ ɞɚ ɫɭɸԕɥɚɧɚɞɢ. Ɍɟɯɧɢɤ ɦɚԟɫɭɥɨɬ ɷɫɚ ɨԕ ёɤɢ 
ɫɚɪԑɢɲ ɪɚɧɝɥɢ ɢɝɧɚɫɢɦɨɧ ɪɨɦɛɢɤ ɩɪɢɡɦɚɬɢɤ ɲɚɤɥɞɚɝɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪɞɚɧ 
ɢɛɨɪɚɬɞɢɪ. ɋɭɸԕɥɚɧɢɲ ԟɚɪɨɪɚɬɢɝɚɱɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚ ɛɨɫɢɦɢɞɚ ԕɢɡɞɢɪɢɥɝɚɧɞɚ 
ɚɦɦɢɚɤ ɝɚɡɢ ɚɠɪɚɥɢɛ ɱɢԕɢɲɢ ɛɢɥɚɧ ɩɚɪɱɚɥɚɧɚɞɢ. Ȼɭ ɠɚɪɚёɧɞɚ ɞɚɫɬɚɜɜɚɥ 
ɚɦɦɨɧɢɣ ɰɢɚɧɚɬ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɚɞɢ, ɫўɧɝɪɚ ɰɢɚɧɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɜɚ ɚɦɦɢɚɤɝɚɱɚ 
ɩɚɪɱɚɥɚɧɚɞɢ: 

(Nɇ2)2ɋɈNɇ4ɈɋNɇɈɋN + Nɇɡ 

 Ɉɞɞɢɣ ɰɢɚɧɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢ ɤɚɪɛɚɦɢɞ ɛɢɥɚɧ ɬɚɴɫɢɪɥɚɲɢɛ ɛɢɭɪɟɬ ԟɨɫɢɥ 
ԕɢɥɚɞɢ: 

ɇɈɋN + (Nɇ2)2ɋɈ  Nɇ2ɋɈNɇɋɈNɇ2 

Ⱥɦɦɢɚɤ ɢɲɬɢɪɨɤɢɞɚ ɛɢɭɪɟɬ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɢɲɢ ɫɟɤɢɧɥɚɲɚɞɢ, ɥɟɤɢɧ 
ɤɚɪɛɚɦɢɞɧɢɧɝ ўɡɚɪɨ ɬɚɴɫɢɪɢɞɚɧ ԟɚɦ ɛɢɭɪɟɬɥɚɧɢɲ ɪɟɚɤɰɢɹɫɢ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɢɲɢ 
ɞɚɜɨɦ ɷɬɚɜɟɪɚɞɢ: 

2(Nɇ2)2ɋɈNɇ2ɋɈNɇɋɈNɇ2 + Nɇ3 

 Ⱥɦɦɨɧɢɣ ɧɢɬɪɚɬ ԕўɲɢɥɝɚɧɞɚ ɷɫɚ ɤɚɪɛɚɦɢɞ ɬɭɪԑɭɧɥɚɧɚɞɢ 
(ɫɬɚɛɢɥɥɚɧɚɞɢ). 

3.3-ɪɚɫɦɞɚ (Nɇ2)2ɋɈ-Nɇɡ-ɇ2Ɉ ɫɢɫɬɷɦɚɫɢɧɢɧɝ ɯɨɥɚɬ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɫɢ 
ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ. Ʉɚɪɛɚɦɢɞ ɫɭɜɞɚ, ɫɩɢɪɬɞɚ ɜɚ ɫɭɸԕ ɚɦɦɢɚɤɞɚ ɹɯɲɢ ɷɪɢɣɞɢ. 
ɍɧɢɧɝ ɬўɣɢɧɝɚɧ ɫɭɜɥɢ ɷɪɢɬɦɚɫɢɞɚ 20°ɋ ԟɚɪɨɪɚɬɞɚ 51,8%, 60

0ɋ ɞɚ 71,9% ɜɚ 
120°ɋ ɞɚ 95,0% (Nɇ2)2ɋɈ ɛўɥɚɞɢ. Ʉɚɪɛɚɦɢɞ ɤɭɱɫɢɡ ɚɫɨɫ ɯɨɫɫɚɫɢɝɚ ɷɝɚ 
ɛўɥɝɚɧɥɢɝɢ ɭɱɭɧ (25°ɋ ԟɚɪɨɪɚɬɞɚɝɢ ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɹ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚɫɢ 1,5*10-14

) 

ɤɢɫɥɨɬɚɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɬɚɴɫɢɪɥɚɲɢɛ ɬɭɡɥɚɪ ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɚɞɢ. Ɇɚɫɚɥɚɧ, ɤɚɪɛɚɦɢɞ 
ɧɢɬɪɚɬ (Nɇ2)2ɋɈ*ɇNɈ3 ɫɭɜɞɚ ɨɡ ɷɪɢɣɞɢ, ԕɢɡɞɢɪɢɥɝɚɧɞɚ ɷɫɚ ɩɨɪɬɥɚɲ ɛɢɥɚɧ 
ɩɚɪɱɚɥɚɧɚɞɢ, ɤɚɪɛɚɦɢɞ ɮɨɫɮɚɬ (Nɇ2)2ɋɈ*ɇ3Ɋ04 ɷɫɚ ɫɭɜɞɚ ɹɯɲɢ ɷɪɢɣɞɢ ɜɚ 
ɬўɥɚ ɞɢɫɫɨɰɢɥɚɧɚɞɢ. Ʉɚɪɛɚɦɢɞ ɚɦɦɢɚɤ ɛɢɥɚɧ ɬɚɴɫɢɪɥɚɲɢɛ ɚɦɦɢɚɤɚɬ 
(Nɇ2)2ɋɈ*Nɇ3 ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɚɞɢ. ɍɧɢɧɝ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ 77,9% ɝɚɱɚ ɤɚɪɛɚɦɢɞ ɛўɥɚɞɢ 
ɜɚ 46°ɋ ɞɚ ɢɧɤɨɧɝɭɪɟɧɬ ɫɭɸԕɥɚɧɚɞɢ. Ԟɚɪɨɪɚɬɧɢɧɝ ɤўɬɚɪɢɥɢɲɢ ɛɢɥɚɧ ɫɭɸԕ, 



ɚɦɦɢɚɤɞɚ ɤɚɪɛɚɦɢɞɧɢɧɝ ɷɪɭɜɱɚɧɥɢɝɢ ɨɪɬɢɛ ɛɨɪɚɞɢ. Ԟɚɪɨɪɚɬ 30°ɋ ɛўɥɝɚɧɞɚ 
ɷɪɭɜɱɚɧɥɢɤ ɫɭɜɞɚɝɢɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ ԟɚɦ ɤўɩɪɨԕ ɛўɥɚɞɢ. 

 
3.3-ɪɚɫɦ. (Nɇ2)2ɋɈ-Nɇ3-ɇ2Ɉ ɫɢɫɬɷɦɚɫɢɧɢɧɝ ҳɨɥɚɬ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɫɢ 

 

Ʉɚɪɛɚɦɢɞ ɬɭɡɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ԟɚɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɚɞɢ. 
Ɇɚɫɚɥɚɧ, ɋɚ(NɈɡ)2*4(Nɇ2)2ɋɈ ɜɚ ɋɚ(ɇ2Ɋ04)2*4(Nɇ2)2ɋɈ ɥɚɪɧɢɧɝ ԟɚɪ ɛɢɪ 
ɤɨɦɢɨɧɟɧɬɢ ɦɢɧɟɪɚɥ ўԑɢɬ ɯɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. 

Ʉɚɪɛɚɦɢɞ ɫɭɜɥɢ ɷɪɢɬɦɚɥɚɪɞɚ 80°ɋ ԟɚɪɨɪɚɬɝɚɱɚ ɬɭɪԑɭɧ, ԟɚɪɨɪɚɬ 
ɤўɬɚɪɢɥɝɚɧɞɚ ɷɫɚ ɭ ɚɦɦɨɧɢɣ ɢɡɨɰɢɚɧɚɬ (ɰɢɚɧɚɬ — N) ɝɚ ɜɚ ɭɧɞɚɧ ɚɦɦɨɧɢɣ 
ɤɚɪɛɨɧɚɬɝɚ ɚɣɥɚɧɚɞɢ: 

(Nɇ2)2ɋɈNɇ4NɋɈ; Nɇ4NɋɈ + 2ɇ20  (Nɇ4)2ɋɈɡ 

 ɍ ɷɫɚ ɚɦɦɨɧɢɣ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɝɚ, ɫўɧɝɪɚ ɚɦɦɢɚɤ ɜɚ ɤɚɪɛɨɧɚɬ 
ɚɧɝɢɞɪɢɞɝɚ ɩɚɪɱɚɥɚɧɚɞɢ: 

(Nɇ4)2ɋɈ3Nɇ4ɇɋɈ3 +Nɇ3; Nɇ4ɇɋɈ3 ɋ02 + Nɇ3 + ɇ20 

Ʉɚɪɛɚɦɢɞ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ 46,6% N ɛўɥɢɛ, ɛɚɥɥɚɫɬɫɢɡ ɚɡɨɬɥɢ ўԑɢɬ 
ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. Ʉɚɪɛɚɦɢɞɧɢɧɝ ɚɦɦɢɚɤɥɢ ɫɟɥɢɬɪɚɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ ɛɢɪ ɧɟɱɚ ɚɮɡɚɥɥɢɤ 
ɬɨɦɨɧɥɚɪɢ: ɚɡɨɬ ɦɢԕɞɨɪɢɧɢɧɝ ɤўɩɥɢɝɢɞɚ, ɤɚɦ ɝɢɝɪɨɫɤɨɩɢɤɥɢɝɢɞɚ 
(ɝɢɝɪɨɫɤɨɩɢɤɥɢɤ ɧɭԕɬɚɫɢ 20°ɋ ɞɚ 80% ɝɚ ɬɟɧɝ), ɩɨɪɬɥɚɲ ɯɚɜɮɢ ɣўԕɥɢɝɢɞɚ ɜɚ 
ɤɚɦ ёɩɢɲɤɨԕɥɢɝɢɞɚ ɧɚɦɨёɧ ɛўɥɚɞɢ. Ȼɭɧɞɚɧ ɬɚɲԕɚɪɢ ɭɧɢɧɝ ɬɭɩɪɨԕɞɚ 
ɸɜɢɥɢɲɢ ɫɟɤɢɧ ɤɟɱɚɞɢ. 

Ɍɭɩɪɨԕɞɚ ɤɚɪɛɚɦɢɞ ɧɚɦɥɢɤ ɬɚɴɫɢɪɢɞɚ ɚɦɦɨɧɢɣ ɤɚɪɛɨɧɚɬɝɚ ɚɣɥɚɧɚɞɢ ɜɚ 
ɧɨɪɞɨɧ (ɤɢɫɥɨɬɚɥɢ) ɬɭɩɪɨԕɧɢ ɧɟɣɬɪɚɥɥɚɣɞɢ. ɋўɧɝɪɚ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɥɚɪ 
ɬɚɴɫɢɪɢɞɚ ɚɦɦɨɧɢɣ ɢɨɧɢ ɧɢɬɪɚɬɥɚɲɚɞɢ ɜɚ ɬɭɩɪɨԕɧɢ ɧɨɪɞɨɧɥɚɲɬɢɪɚɞɢ. 

Ʉɚɪɛɚɦɢɞ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ўɫɢɦɥɢɤɤɚ ɬɨɤɫɢɤ ɬɚɴɫɢɪ ɷɬɚɞɢɝɚɧ ɦɨɞɞɚ 
ɛɢɭɪɟɬ ɯɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. Ⱥɣɧɢԕɫɚ ɭɧɢɧɝ ɫɭɜɥɢ ɷɪɢɬɦɚɫɢɧɢ ўɫɢɦɥɢɤɤɚ 
ɫɟɩɢɥɝɚɧɞɚ ɭɧɢɧɝ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ 0,25% ɞɚɧ ɨɪɬɢԕ, ɦɢԕɞɨɪɞɚɝɢ ɛɢɭɪɟɬ ɛўɥɫɚ, 
ўɫɢɦɥɢɤ ɛɚɪɝɥɚɪɢ «ɤɭɹɞɢ». Ɍɭɩɪɨԕԕɚ ɬўԑɪɢɞɚɧ —ɬўԑɪɢ ɛɟɪɢɥɝɚɧɞɚ ɷɫɚ ɭ 
ɡɚɪɚɪɫɢɡɞɢɪ. 

Ʉɚɪɛɚɦɢɞ ɩɪɨɬɟɢɧ ԕўɲɢɦɱɚɫɢ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɭɝɥɟɜɨɞɥɚɪɢ ɤўɩ ɜɚ ɨԕɫɢɥ 
ɦɢԕɞɨɪɢ ɤɚɦ ɛўɥɝɚɧ ɱɨɪɜɚ ɟɦɥɚɪɢɝɚ ԟɚɦ ԕўɲɢɥɚɞɢ. ɍ ɨɡɭԕɚ ɟɦɞɚ 25-30% ɝɚɱɚ 
ɨԕɫɢɥ ўɪɧɢɧɢ ɛɨɫɚ ɨɥɚɞɢ. 

ɋɚɧɨɚɬɞɚ ɫɭɧɴɢɣ ɫɦɨɥɚ, ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɚɥɚɪ, ɤɥɟɣ, ɥɚɤ, ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɤ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɥɚɪ, ɝɟɪɛɢɰɢɞɥɚɪ ɬɚɣёɪɥɚɲ ɜɚ ɱɨɪɜɚɱɢɥɢɤɞɚ ɨɡɭԕɚɥɚɪɝɚ ԕўɲɢɲ ɭɱɭɧ 
ɛɟɥɝɢɥɚɧɝɚɧ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɛўɣɢɱɚ Ⱥ ɦɚɪɤɚɥɢ ɸԕɨɪɢ ɜɚ ɛɢɪɢɧɱɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɥɢ 
ɞɨɧɚɞɨɪ ɜɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥ ɲɚɤɥɢɞɚɝɢ ɤɚɪɛɚɦɢɞ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɥɚɞɢ. Ɇɚԟɫɭɥɨɬ 



ɫɢɮɚɬɢɞɚɝɢ ɤɚɪɛɚɦɢɞ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɛɟɥɝɢɥɚɧɝɚɧ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɝɚ ɦɨɫ ԟɨɥɞɚ: 46,3% 
ɜɚ 46,2% N, 0,6% ɜɚ 0,9% ɞɚɧ ɤɚɦ ɦɢԕɞɨɪɞɚ ɛɢɭɪɟɬ, 0,2% ɜɚ 0,3% ɫɭɜ ɛўɥɚɞɢ. 
ɑɨɪɜɚɱɢɥɢɤ ɨɡɭԕɚɥɚɪɢ ɬɚɣёɪɥɚɲɞɚ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢɝɚɧ ɤɚɪɛɚɦɢɞ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɷɫɚ 
3% ɝɚɱɚ ɛɢɭɪɟɬ ɛўɥɢɲɢ ɛɟɥɝɢɥɚɧɝɚɧ ɬɚɥɚɛ ɞɚɪɚɠɚɫɢɝɚ ɠɚɜɨɛ ɛɟɪɚ ɨɥɚɞɢ. 

Ўԑɢɬ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢɝɚɧ ɤɚɪɛɚɦɢɞ ɷɫɚ Ȼ ɦɚɪɤɚɞɚ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɢɥɚɞɢ. ɍɧɢɧɝ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ 46,0% N; 0,9% ɚɬɪɨɮɢɞɚ ɛɢɭɪɟɬ ɜɚ 0,25% ɝɚɱɚ 
ɧɚɦɥɢɤ ɛўɥɚɞɢ. Ўԑɢɬɧɢɧɝ ɞɨɧɚɞɨɪɥɢɝɢ ɷɫɚ: 1-4 ɦɦ ɥɢ ɞɨɧɚɱɚɥɚɪ 94% ɞɚɧ ɤɚɦ 
ɷɦɚɫ, 1 ɦɦ ɥɢ ɞɨɧɚɱɚɥɚɪ 5% ɞɚɧ ɨɪɬɢԕ ɷɦɚɫ. ɍɧɢ 6 ɨɣɝɚɱɚ ԕɨɩɫɢɡ ɫɚԕɥɚɧɝɚɧɞɚ 
ԟɚɦ ёɩɢɲɢɛ ԕɨɥɦɚɣɞɢ. 

ɋɭɸԕɥɚɧɦɚɧɢ ɢɤɤɢ ɛɨɫԕɢɱɥɢ ɞɢɫɬɢɥɥɹɰɢɹɫɢ ɜɚ ɫɭɸԕɥɢɤ ɪɟɰɢɤɥɥɢ 
ɤɚɪɛɚɦɢɞ ɫɢɧɬɟɡɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɫɯɟɦɚɫɢɧɢɧɝ ɜɚɪɢɚɧɬɥɚɪɢɞɚɧ ɛɢɪɢɧɢ ɤўɪɢɛ 
ɱɢԕɚɦɢɡ (3.4- ɪɚɫɦ). 

Ɇɟɯɚɧɢɤ ԕўɲɢɦɱɚɥɚɪ, ɜɨɞɨɪɨɞ ɫɭɥɶɮɢɞ, ɨɥɬɢɧɝɭɝɭɪɬɥɢ ɨɪɝɚɧɢɤ 
ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɞɚɧ ɬɨɡɚɥɚɧɝɚɧ ɜɚ ԕɭɪɢɬɢɥɝɚɧ ɝɚɡ ԟɨɥɚɬɢɞɚɝɢ ɤɚɪɛɨɧɚɬ ɚɧɝɢɞɪɢɞ 
ɋɈ2 ɬўɪɬ ɛɨɫԕɢɱɥɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ (1) ёɪɞɚɦɢɞɚ ~20 Ɇɉɚ ɛɨɫɢɦɞɚ ɜɚ 95-100°ɋ ɞɚ 
ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɝɢɱ 6 ɝɚ ɸɛɨɪɢɥɚɞɢ (ɚɝɚɪ ɡɚɪɭɪɚɬ ɛўɥɫɚ,ɛɨɫԕɢɱɥɚɪɞɚɧ ɛɢɪɢɞɚ ɋɈ2 

ɜɨɞɨɪɨɞ ԕўɲɢɦɱɚɫɢɞɚɧ ɬɨɡɚɥɚɧɚɞɢ). Ⱥɪɚɥɚɲɬɢɪɝɢɱɝɚ 20 Ɇɉɚ ɛɨɫɢɦ ɨɫɬɢɞɚ 
ɩɥɭɧɠɟɪɥɢ ɧɚɫɨɫ 3 ёɪɞɚɦɢɞɚ ɫɭɸԕ ɚɦɦɢɚɤ (90°ɋ), ɩɥɭɧɠɟɪɥɢ ɧɚɫɨɫ 7 
ёɪɞɚɦɢɞɚ ɷɫɚ ɚɦɦɨɧɢɣ ɤɚɪɛɨɧɚɬ ɬɭɡɥɚɪɢɧɢɧɝ ɷɪɢɬɦɚɫɢ (95°ɋ) ɸɛɨɪɢɥɚɞɢ. Ȼɭ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪɧɢ ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɢɲ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ 175°ɋ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɞɚ ɚɦɦɨɧɢɣ 
ɤɚɪɛɚɦɚɬ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɚ ɛɨɲɥɚɣɞɢ. ɋўɧɝɪɚ ɪɟɚɤɰɢɹ ɚɪɚɥɚɲɦɚ (ɦɨɥɹɪ ɧɢɫɛɚɬɢ - 

Nɇ3:ɋɈ2:ɇ2Ɉ= (3,8-4,5):1:(0,5-0,8) ɫɢɧɬɟɡ ɤɨɥɨɧɧɚɫɢ 5 ɝɚ ɸɛɨɪɢɥɚɞɢ. ɋɢɧɬɟɡ 
ɤɨɥɨɧɧɚɫɢɞɚ 185°ɋ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɚ 20 Ɇɉɚ ɛɨɫɢɦɞɚ ɚɦɦɨɧɢɣ ɤɚɪɛɚɦɚɬ ԟɨɫɢɥ 
ɛўɥɢɲɢ ɜɚ ɤɚɪɛɚɦɢɞɝɚɱɚ ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɲɢ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɥɚɞɢ. 

 
3.4-ɪɚɫɦ. ɋɭɸɤɥɢɤ ɪɟɰɢɤɥɢɞɚ ɤɚɪɛɚɦɢɞ ɢɲɥɚɛ ɱɢɤɚɪɢɲ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ 

ɫɯɟɦɚɫɢ 

 

 



ɇɚɡɨɪɚɬ ɫɚɜɨɥɥɚɪɢ: 

 

1. Ԕɚɧɞɚɣ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɝɚ ɨɪɝɚɧɨɝɟɧ, ɡɨɥɥɢ, ɦɢɤɪɨ, ɜɚ ɦɚɤɪɨ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ 
ɞɟɣɢɥɚɞɢ? 

2. Ԕɚɣɫɢ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ ɚɫɨɫɢɣ ɚɡɭԕɚ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ? 

3. Ԕɚɧɞɚɣ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɝɚ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ ɞɟɣɢɥɚɞɢ? 

4. Ўԑɢɬɥɚɪɧɢ ɤɟɥɢɛ ɱɢԕɢɲɢɝɚ ɚɝɪɷɝɚɬ ԟɨɥɚɬɢɝɚ ɜɚ ɨɡɭԕɚ ɦɨɞɞɚɥɚɪɝɚ ԕɭɪɚ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹɥɚɧɝ. 

5. Ўԑɢɬɥɚɪ ɨɡɭԕɚ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ ɛўɣɢɱɚ, ɧɟɱɚ ɬɭɪɝɚ 
ɛўɥɢɧɚɞɢ? 

6. Ɇɢɧɟɪɚɥ ўԑɢɬɥɚɪɧɢ ɚɫɨɫɢɣ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɜɚ ɦɟɯɚɧɢɤ ɯɨɫɫɚɥɚɪɢɧɢ 
ɚɣɬɢɧɝ? 

7. Ɇɢɧɟɪɚɥ ўԑɢɬɥɚɪ ɞɟɛ ɧɢɦɚɝɚ ɚɣɬɢɥɚɞɢ? Ɏɨɫɮɨɪɢɬ ўԑɢɬɥɚɪ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɢɲɞɚɝɢ ԕɚɧɞɚɣ ɯɨɦ ɚɲё ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ? 

8. Ԕɚɧɞɚɣ ɮɨɫɮɨɪɢɬɥɚɪɧɢ ɛɢɥɚɫɢɡ? 

9. Ɏɨɫɮɨɪɢɬɥɚɪɝɚ ԕɚɧɞɚɣ ɬɚɥɚɛɥɚɪ ԕўɣɢɥɚɞɢ? 

10. Ɏɨɫɮɨɪɢɬɥɚɪɝɚ ɤɢɫɥɨɬɚɥɢ ɢɲɥɨɜ ɛɟɪɢɲɞɚ ԕɚɧɞɚɣ ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪ ɤɟɬɚɞɢ? 

11. ɋɭɥɶɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɦɟɴёɪɢ ԕɚɧɞɚɣ ɯɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ? 

12. ɋɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɨɥɢɲ ɠɚɪɚёɧɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɢ. 
13. Ԕɨɪɚɬɨԑ ɮɨɫɮɨɪɢɬɢɞɚɧ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɨɥɢɲ ɠɚɪɚёɧɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɢ. 
14. ɉɚɪɱɚɥɚɧɢɲ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢ ɧɢɦɚ? 

15. ɋɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɭɧɢɦɢ, ɦɚԟɫɭɥɨɬɧɢ ɝɢɝɪɨɫɤɨɩɥɢɝɢ. 
16. ɋɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ ԕɚɧɞɚɣ ɛɨɫԕɢɱɥɚɪɞɚɧ 

ɢɛɨɪɚɬ? 

17. ɋɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɨɥɢɲɞɚ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢɝɚɧ ɚɫɨɫɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬɥɚɪ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢ 
ɚɫɨɫɢɣ ɬɚɜɫɢɮɢ. Ԕɚɧɞɚɣ ɠɚɪɚёɧɝɚ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɹ ɭɫɭɥɢ ɞɟɣɢɥɚɞɢ? 

18. Ⱥɦɦɨɧɢɣ ɫɟɥɢɬɪɚɫɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢɝɚɧ ɚɫɨɫɢɣ 
ɠɢɯɨɡɥɚɪ. 

 

Ɏɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɚɞɚɛɢёɬɥɚɪ: 

 

1. Horst Marschner Marschner's Mineral Nutrition of Higher Plants, 

Academic Press, USA, 2012, pp. 3-14 

2. IFA Strategic Forum, Paris, November 2015. “Short-Term Fertilizer 

Outlook” P. Heffer and M. Prud’homme, IFA. p.2 

3. G’afurov Q., Shamsiddinov I. Mineral o`gitlar ishlab chiqarish nazariyasi va 

texnologik hisoblari. Darslik. Toshkent. “Fan va texnologiya”, 2010. 360b. 

4. Mirzakulov X.Ch., Shamshidinov I.T., To`raev Z. Murakkab o`g`itlar ishlab 

chiqarish nazariyasi va texnologik hisoblari. O`quv qo`llanma. Toshkent. 

“Tafakkur Bo`stoni”, 2013. 216 b. 

5. ɂɛɪɚɝɢɦɨɜ Ƚ.ɂ., ɗɪɤɚɟɜ Ⱥ.ɍ., əɤɭɛɨɜ Ɋ.ə., Tɭɪɨɛɠɨɧɨɜ ɋ.M. Kɚɥɢɣ 
ɯɥɨɪɢɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ. Ўԕɭɜ ԕўɥɥɚɧɦɚ. Tɨɲɤɟɧɬ: 2010. 210 ɛ. 
 

 

 



4-ɦɚɶɪɭɡɚ .ɋɢɥɶɜɢɧɢɬɧɢ  ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɲ ɜɚ ɯɥɨɪɫɢɡ ɤɚɥɢɣɥɢ ɬɭɡɥɚɪ 
ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚɝɢ  ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪ  

 

Ɋɟɠɚ: 

4.1. Ʉɚɥɢɣɥɢ ɬɭɡɥɚɪɧɢɧɝ ɯɚɥԕ ɯўɠɚɥɢɝɢɞɚɝɢ ɚԟɚɦɢɹɬɢ.  

4.2. Ʉɚɥɢɣɥɢ ўԑɢɬɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɫɨԟɚɫɢɞɚɝɢ ɠɚԟɨɧɞɚ ɜɚ 
ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɚɦɢɡɞɚ ɦɚɜɠɭɞ ɢɠɬɢɦɨɢɣ-ɢԕɬɢɫɨɞɢɣ ɢɫɥɨԟɨɬɥɚɪ  

4.3. Ʉɚɥɢɣɥɢ ɬɭɡɥɚɪ ɨɥɢɲ ɭɱɭɧ ɚɫɨɫɢɣ ɯɨɦ ɚɲёɥɚɪ. Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧɧɢɧɝ 
ɤɚɥɢɣɥɢ ɬɭɡɥɚɪ ɤɨɧɥɚɪɢ. 

4.4. Ʉɚɥɢɣɥɢ ɬɭɡɥɚɪ ɨɥɢɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢ - ɮɥɨɬɚɬɫɢɹ, ɷɪɢɬɢɲ ɜɚ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɧɬɢɪɢɲ, ɤɨɧɜɟɪɫɢɹ, ɤɚɥɢɣɥɢ ɬɭɡɥɚɪɧɢ ɤɢɫɥɨɬɚɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ԕɚɣɬɚ 
ɢɲɥɚɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢ ɫɨɥɢɲɬɢɪɢɲ. 

Ɍɚɹɧɱ ɫўɡ ɜɚ ɢɛɨɪɚɥɚɪ 

 

Ʉɚɥɢɣ ɦɚɴɞɚɧɢ,ɲɚɯɬɚ,ɟɪ ɨɫɬɢɞɚ ɷɪɢɬɢɲ,ɜɚɤɭɭɦ 

ɛɭԑɥɚɬɢɲ,ɩɨɬɚɲ,ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɤ,ɨԑɢɪ ɫɭɫɩɟɧɡɢɹ ɛɨɣɢɬɢɲ, ɬɸɛɷɝɚɬɚɧ ɤɚɥɢɣɥɢ 

ɬɭɡɥɚɪɢ, ɦɚɴɞɚɧɧɢɧɝ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɜɫɢɮɢ, ɝɚɥɨɝɟɧɥɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥ ԕɚɬɥɚɦ, 

ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɜɫɢɮ, ɦɚɜɠɭɞ ɛўɥɢɲ ɯɭɞɭɞɢ, ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɭɫɭɥɢ, ɫɢɥɶɜɢɧɧɢ 

ɮɥɨɬɚɰɢɹɫɢ, Ƚɚɥɭɪɝɢɹ ɭɫɭɥɢ, ԕɚɣɧɨԕ ɧɨɦɚɤɨɩ, ɤɚɥɢɣ ɦɚɴɞɚɧɥɚɪɢ, ɛɨɣɢɬɢɲ, 

ɫɢɥɶɜɢɧ, ɲɥɚɦ, ɷɪɭɜɱɚɧɥɢɤ, ԟɚɪɨɪɚɬ. 

 

4.1. Ʉɚɥɢɣɥɢ ɬɭɡɥɚɪɧɢɧɝ ɯɚɥԕ ɯўɠɚɥɢɝɢɞɚɝɢ ɚԟɚɦɢɹɬɢ 

Ʉɢɦёɥɚɲɬɢɪɢɲ, ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɹɥɚɲ, ɷɥɟɤɬɪɥɚɲɬɢɪɢɲ, 

ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɹ ɢɲɥɚɪɢ ɜɚ ɬɭɩɪɨԕɧɢɧɝ ɭɧɭɦɞɨɪɥɢɝɢɧɢ ɨɲɢɪɢɲ ɛɨɪɚɫɢɞɚɝɢ 

ɬɚɞɛɢɪɥɚɪ ԕɢɲɥɨԕ ɯўɠɚɥɢɝɢɧɢ ɸɤɫɚɥɬɢɪɢɲɞɚɝɢ ɚɫɨɫɢɣ ɣўɧɚɥɢɲɥɚɪɞɚɧ 

ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. 

Ԕɢɲɥɨԕ ɯўɠɚɥɢɝɢɧɢ ɢɡɱɢɥ ɜɚ ԟɚɪ ɬɨɦɨɧɥɚɦɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɚɲɞɚ 

ɤɢɦёɥɚɲɬɢɪɢɲ ɚɥɨԟɢɞɚ ɚԟɚɦɢɹɬ ɤɚɫɛ ɷɬɚɞɢ. Ʉɢɦёɥɚɲɬɢɪɢɲ ўԑɢɬɥɚɪ, 

ўɫɢɦɥɢɤɥɚɪɧɢ ɦɭԟɨɮɚɡɚ ԕɢɥɢɲɧɢɧɝ ɤɢɦёɜɢɣ ɜɨɫɢɬɚɥɚɪɢ, ɝɟɪɛɢɰɢɞɥɚɪ, 

ɞɟɮɨɥɢɚɧɬɥɚɪ ɜɚ ɞɟɫɢɤɚɧɬɥɚɪɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ. 

ȿɪ ɭɧɭɦɞɨɪɥɢɝɢɧɢ ɨɲɢɪɢɲ ɜɚ ўɫɢɦɥɢɤɥɚɪ ɨɡɭԕɥɚɧɢɲɢɧɢ ɹɯɲɢɥɚɲɝɚ 

ɯɢɡɦɚɬ ԕɢɥɚɞɢɝɚɧ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ўғɢɬɥɚɪ ɞɟɛ ɚɬɚɥɚɞɢ. 



Ўɫɢɦɥɢɤ ўɫɢɲ ɞɚɜɪɢɞɚ ɛɚɴɡɢ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɧɢ ԟɚɜɨɞɚɧ ɛɚɪɝ ɨɪԕɚɥɢ, 

ɛɚɴɡɢɥɚɪɢɧɢ ɷɫɚ ɬɭɩɪɨԕɞɚɧ ɨɥɚɞɢ. Ўɫɢɦɥɢɤɥɚɪ ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ 70ɞɚɧ  ɨɪɬɢԕ 

ɤɢɦёɜɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ ɤɢɪɚɞɢ. ɍɥɚɪɞɚɧ 16 ɬɚɫɢ: 

ɨɪɝɨɧɨɝɟɧɥɚɪ - ɭɝɥɟɪɨɞ, ɤɢɫɥɨɪɨɞ, ɜɨɞɨɪɨɞ, ɚɡɨɬ; ɡɨɥɥɢ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ - 

ɮɨɫɮɨɪ, ɤɚɥɢɣ, ɤɚɥɶɰɢɣ, ɦɚɝɧɢɣ ɜɚ ɨɥɬɢɧɝɭɝɭɪɬ; ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ - ɛɨɪ, 

ɦɨɥɢɛɞɟɧ, ɦɢɫ, ɪɭɯ, ɤɨɛɚɥɶɬ, ɦɚɪɝɚɧɟɰ ɜɚ ɬɟɦɢɪ ўɫɢɦɥɢɤɥɚɪɧɢɧɝ ԟɚёɬ 

ɮɚɨɥɢɹɬɢ ɞɚɜɨɦɢɞɚ ɦɭԟɢɦ ɚԟɚɦɢɹɬɝɚ ɷɝɚɞɢɪ. Ȼɢɪ ɷɥɟɦɟɧɬ ўɪɧɢɧɢ ɛɨɲԕɚɫɢ 

ɛɨɫɚ ɨɥɦɚɣɞɢ, ɱɭɧɤɢ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ԟɚɪ ɛɢɪɢ ўɫɢɦɥɢɤɥɚɪɞɚ ўɡɢɝɚ ɯɨɫ 

ɮɭɧɤɰɢɹɥɚɪɧɢ ɛɚɠɚɪɚɞɢ. Ўɫɢɦɥɢɤɥɚɪ ɜɚ ɬɭɩɪɨԕ ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ ɛɨɲԕɚ 

ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ, ɦɚɫɚɥɚɧ, ɤɪɟɦɧɢɣ, ɧɚɬɪɢɣ, ɯɥɨɪ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ ԟɚɦ ɤɢɪɢɲɢ 

ɦɭɦɤɢɧ. Ⱥɦɦɨ, ɛɭ ёɤɢ ɛɨɲԕɚ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɧɢɧɝ ɛўɥɢɲɢ, ўɫɢɦɥɢɤɥɚɪ ԟɚёɬɢ 

ɭɱɭɧ ɦɭԟɢɦ ɚԟɚɦɢɹɬ ɤɚɫɛ ɷɬɦɚɣɞɢ. əɲɢɥ ўɫɢɦɥɢɤɥɚɪɝɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɞɚɧ 

ɤɟɥɭɜɱɢ ɚɫɨɫɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ ɭɝɥɟɪɨɞ, ɤɢɫɥɨɪɨɞ ɜɚ ɜɨɞɨɪɨɞ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. Ȼɭ 

ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɧɢɧɝ ɭɥɭɲɢ ўɫɢɦɥɢɤɧɢɧɝ ԕɭɪɭԕ ɦɚɫɫɚɫɢɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ  93,5% ɧɢ 

ɬɚɲԕɢɥ ɷɬɚɞɢ, ɲɭ ɠɭɦɥɚɞɚɧ ɭɝɥɟɪɨɞɝɚ - 45%, ɤɢɫɥɨɪɨɞɝɚ - 42% ɜɚ ɜɨɞɨɪɨɞɝɚ 

- 6,5%ɢ ɬўԑɪɢ ɤɟɥɚɞɢ. 

Ўɫɢɦɥɢɤɧɢɧɝ ɦɟɴёɪɞɚ ўɫɢɲɢ ɜɚ ɪɢɜɨɠɥɚɧɢɲɢ ɭɱɭɧ ɟɬɚɪɥɢ ɦɢԕɞɨɪɞɚ 

ɨɡɭԕɚ ɦɨɞɞɚɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɬɚɴɦɢɧɥɚɧɢɲɢ ɥɨɡɢɦ. Ўɫɢɦɥɢɤɥɚɪ ɭɱɭɧ ɚɡɨɬ, 

ɮɨɫɮɨɪ, ɤɚɥɢɣ, ɤɚɥɶɰɢɣ, ɦɚɝɧɢɣ, ɨɥɬɢɧɝɭɝɭɪɬ ɜɚ ɬɟɦɢɪ ɚɫɨɫɢɣ ɨɡɭԕɚ 

ɦɨɞɞɚɥɚɪɢ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. Ўɫɢɦɥɢɤɥɚɪɞɚɝɢ ɛɭ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ ɦɢԕɞɨɪɢ ɸɡɞɚɧ ɛɢɪ 

ɭɥɭɲ ɮɨɢɡɞɚɧ ɛɢɪ ɧɟɱɚ ɮɨɢɡɝɚɱɚ ɛўɥɚɞɢ ɜɚ ɦɚɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ ɞɟɣɢɥɚɞɢ. 

Ўɫɢɦɥɢɤɥɚɪɝɚ ɛɭɥɚɪɞɚɧ ɬɚɲԕɚɪɢ ɛɨɪ, ɦɨɥɢɛɞɟɧ, ɦɢɫ, ɦɚɪɝɚɧɟɰ, ɪɭɯ ɜɚ ɲɭ 

ɤɚɛɢ ɛɢɪ ԕɚɬɨɪ ўɫɢɦɥɢɤ ɜɚ ɬɭɩɪɨԕɞɚ ɦɢɧɝɞɚɧ ɛɢɪ ɭɥɭɲ ɮɨɢɡɞɚ ɛўɥɚɞɢɝɚɧ 

ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɡɚɪɭɪɞɢɪ. ɍɥɚɪ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ ɞɟɛ ɧɨɦɥɚɧɚɞɢ. 

Ўɫɢɦɥɢɤɥɚɪɧɢɧɝ ԟɚёɬɢɣ ɮɚɨɥɢɹɬɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞ, ɤɢɫɥɨɪɨɞ ɜɚ ɜɨɞɨɪɨɞɞɚɧ 

ɤɟɣɢɧ ɚɡɨɬ, ɮɨɫɮɨɪ ɜɚ ɤɚɥɢɣ ԟɚɦ ɦɭԟɢɦ ɚԟɚɦɢɹɬɝɚ ɷɝɚɞɢɪ. Ȼɭɧɞɚɣ 

ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ ɬɭɬɝɚɧ ўɫɢɦɥɢɤɥɚɪɧɢɧɝ ɨɡɭԕɚ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢ ԕɢɲɥɨԕ ɯўɠɚɥɢɝɢɞɚ 

ɚɫɨɫɢɣ ɦɢɧɟɪɚɥ ўғɢɬɥɚɪ ɧɨɦɢ ɛɢɥɚɧ ɸɪɢɬɢɥɚɞɢ. 

Ɏɨɫɮɨɪ, ɚɡɨɬ ɜɚ ɤɚɥɢɣ ўɫɢɦɥɢɤ ɭɱɭɧ ɷɧɝ ɡɚɪɭɪ ɨɡɭԕɚ ɦɨɞɞɚɥɚɪɞɢɪ. 

Ўɫɢɦɥɢɤ ɛɭ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɧɢ ɬɭɩɪɨԕɞɚɧ ɨɥɚɞɢ, ɧɚɬɢɠɚɞɚ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɦɢԕɞɨɪɢ 



ɣɢɥɞɚɧ-ɣɢɥɝɚ ɤɚɦɚɣɢɛ, ɬɭɩɪɨԕɧɢɧɝ ɭɧɭɦɞɨɪɥɢɝɢ ɩɚɫɚɣɢɛ ɛɨɪɚɞɢ, ɛɭ 

ɷɤɢɧɧɢɧɝ ԟɨɫɢɥɞɨɪɥɢɝɢɝɚ ɫɚɥɛɢɣ ɬɚɴɫɢɪ ɷɬɚɞɢ. Ɍɭɩɪɨԕɧɢɧɝ ɭɧɭɦɞɨɪɥɢɝɢɧɢ 

ɨɲɢɪɢɲ ɭɱɭɧ ɟɪɧɢ ɟɬɚɪɥɢ ɞɚɪɚɠɚɞɚ ўԑɢɬɥɚɧɬɢɪɢɲ ɤɟɪɚɤ. 

Ʉɚɥɢɣ (Ʉ) – ўɫɢɦɥɢɤɧɢɧɝ ɭɝɥɟɜɨɞ ɜɚ ɨԕɫɢɥ ɚɥɦɚɲɢɧɭɜɢɞɚ ɷɧɝ ɦɭԟɢɦ 

ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɤ ɪɨɥɶ ўɣɧɚɣɞɢ, ɚɡɨɬɧɢɧɝ ɚɦɦɢɚɤɥɢ ɮɨɪɦɚɞɚ ўɡɥɚɲɬɢɪɢɥɢɲ 

ɲɚɪɨɢɬɥɚɪɢɧɢ ɹɯɲɢɥɚɣɞɢ. Ўɫɢɦɥɢɤɧɢ ɤɚɥɢɣ ɛɢɥɚɧ ɨɡɢԕɥɚɧɬɢɪɢɲ – 

ўɫɢɦɥɢɤɧɢɧɝ ɚɥɨԟɢɞɚ ɨɪɝɚɧɥɚɪɢɧɢ ɪɢɜɨɠɥɚɧɢɲɢ ɭɱɭɧ ɤɭɱɥɢ ɨɦɢɥ 

ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. Ʉɚɥɢɣ ԟɭɠɚɣɪɚ ɲɚɪɛɚɬɢɞɚ ɲɚɤɚɪ ɬўɩɥɚɧɢɲɢɝɚ ɢɦɤɨɧ ɹɪɚɬɚɞɢ, 

ɛɭ ɷɫɚ ўɫɢɦɥɢɤɧɢɧɝ ԕɢɲɝɚ ɱɢɞɚɦɥɢɥɢɝɢɧɢ ɨɲɢɪɚɞɢ, ɬɨɦɢɪ ɬɚɪɚɦɥɚɪɢɧɢɧɝ 

ɪɢɜɨɠɥɚɧɢɲɢ, ԟɭɠɚɣɪɚɥɚɪɧɢɧɝ ԕɚɥɢɧɥɚɲɢɲɢɝɚ ɢɦɤɨɧ ɛɟɪɚɞɢ. ɍɧɞɚɧ 

ɬɚɲԕɚɪɢ, ɩɨɹɧɢɧɝ ɦɭɫɬɚԟɤɚɦɥɢɝɢɧɢ ɨɲɢɲɢɝɚ ɨɥɢɛ ɤɟɥɚɞɢ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢ ёɬɢɛ 

ԕɨɥɢɲɝɚ ɱɢɞɚɦɥɢɥɢɝɢɧɢ ɨɲɢɪɚɞɢ. 

Ʉɚɥɢɣ ɤɚɪɬɨɲɤɚ ɬɭɝɭɧɚɤɥɚɪɢɞɚ ɤɪɚɯɦɚɥ ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ, ԕɚɧɞ ɥɚɜɥɚɝɢ 

ɢɥɞɢɡɥɚɪɢɞɚ ɲɚɤɚɪ ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ ɨɲɢɪɚɞɢ. Ʉɚɥɢɣ ɞɨɧ, ɫɚɛɡɚɜɨɬ ɷɤɢɧɥɚɪɢ, 

ɩɚɯɬɚ ɬɨɥɚɫɢ, ɤɚɧɨɩ ɜɚ ɡɢԑɢɪ ɬɨɥɚɫɢɧɢɧɝ ɫɢɮɚɬɢ ɜɚ ɬɭɪɥɢ ɦɟɜɚɥɚɪ(ɭɡɭɦ, 

ɲɚɮɬɨɥɢ, ɚɩɟɥɶɫɢɧ ɜɚ ɨɥɦɚ)ɧɢɧɝ ɬɚɴɦɢɧɢ ɹɯɲɢɥɚɣɞɢ. Ʉɚɥɢɣɧɢɧɝ 

ɟɬɢɲɦɚɫɥɢɝɢ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɫɢɮɚɬɢɝɚ ɫɚɥɛɢɣ ɬɚɴɫɢɪ ɷɬɚɞɢ. Ʉɚɥɢɣ ɟɬɢɲɦɚɝɚɧɞɚ, 

ўɫɢɦɥɢɤ ɡɚɦɛɭɪɭԑ ɤɚɫɚɥɥɢɝɢɝɚ ɬɟɡɞɚ ɱɚɥɢɧɚɞɢ. Ʉɚɥɢɣɧɢɧɝ ɨɪɬɢɲɢ ԟɨɫɢɥɧɢɧɝ 

ɤўɩɚɣɢɲɢɝɚ ɨɥɢɛ ɤɟɥɚɞɢ. 

Ƚўɧɝ - ɨɪɝɚɧɢɤ ўԑɢɬɥɚɪɞɚɧ ɷɧɝ ɮɨɣɞɚɥɢɫɢ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. Ƚўɧɝ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ 

ɭɧɢɧɝ ԟɚɪ ɬɨɧɧɚɫɢɞɚ 5 ɤɝ ɚɡɨɬ, 2,5 ɤɝ ɮɨɫɮɚɬ ɚɧɝɢɞɪɢɞ ɜɚ 6ɤɝ ɤɚɥɢɣ ɨɤɫɢɞ 

ɛўɥɚɞɢ. Ɍɭɩɪɨԕɧɢ ɨɡɭԕɚ ɦɨɞɞɚɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɟɬɚɪɥɢɱɚ ɬɚɴɦɢɧɥɚɲ ɭɱɭɧ 

ɝɟɤɬɚɪɢɝɚ 20 ɞɚɧ      40 ɬɨɧɧɚɝɚɱɚ ɝўɧɝ ɫɨɥɢɧɢɲɢ ɥɨɡɢɦ. Ɉɪɝɚɧɢɤ ўԑɢɬɥɚɪ 

ԕɢɲɥɨԕ ɯўɠɚɥɢɝɢɧɢɧɝ ɤɭɧ ɫɚɣɢɧ ўɫɢɛ ɛɨɪɚёɬɝɚɧ ɬɚɥɚɛɢɧɢ ԕɨɧɞɢɪɚ ɨɥɦɚɣɞɢ, 

ɱɭɧɤɢ ɝўɧɝ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɨɪɝɚɧɢɤ ўԑɢɬɥɚɪ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɨɡɭԕɚ ɦɨɞɞɚɥɚɪɢ ɦɢɧɟɪɚɥ 

ўԑɢɬɥɚɪɞɚɝɢɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ ɛɢɪ ɧɟɱɚ ɛɚɪɨɛɚɪ ɤɚɦ. Ɇɚɫɚɥɚɧ, 1 ɬ ɝўɧɝ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ 5 

ɤɝ ɚɡɨɬ ɛўɥɫɚ, 1 ɬ ɚɦɦɢɚɤɥɢ ɫɟɥɢɬɪɚɞɚ 350 ɤɝ ɚɡɨɬ ɛўɥɚɞɢ. 

Ʌɟɤɢɧ, ɦɢɧɟɪɚɥ ўԑɢɬɥɚɪɧɢ ɛɢɥɝɚɧ ԟɨɥɞɚ, ɦɟɴёɪɢɞɚ ɢɲɥɚɬɢɥɢɲɢ ɥɨɡɢɦ. 

Ɍɭɩɪɨԕɧɢ ўԑɢɬɥɚɲɬɢɪɢɲɧɢɧɝ ўɡɢɝɢɧɚ ԟɨɫɢɥɞɨɪɥɢɤɧɢ ɨɲɢɪɢɲɧɢɧɝ ɹɝɨɧɚ 

ɲɚɪɬɢ ɛўɥɢɛ ԟɢɫɨɛɥɚɧɦɚɣɞɢ. Ȼɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɬɭɩɪɨԕ ɫɢɮɚɬɢɧɢɧɝ ɹɯɲɢɥɚɧɢɲɢ, 



ɷɤɢɧɧɢ ɛɟɥɝɢɥɚɧɝɚɧ ɜɚԕɬɞɚ ɫɭԑɨɪɢɥɢɲɢ, ɬɭɪɥɢ ɤɚɫɚɥɥɢɤ ɜɚ 

ɡɚɪɚɪɤɭɧɚɧɞɚɥɚɪɝɚ ԕɚɪɲɢ ɤɭɪɚɲɢɲ ɥɨɡɢɦɞɢɪ. 

Ɇɢɧɟɪɚɥ ўԑɢɬɥɚɪɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɝɚɧɞɚ ɩɚɯɬɚ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɬɟɯɧɢɤ 

ɷɤɢɧɥɚɪɧɢɧɝ ԟɨɫɢɥɢ ɬɨɛɨɪɚ ɨɪɬɦɨԕɞɚ. Ɇɚɫɚɥɚɧ, 1930 ɣɢɥɞɚ Ɇɚɪɤɚɡɢɣ Ɉɫɢёɞɚ 

ԟɚɪ ɛɢɪ ɝɟɤɬɚɪ ɟɪɞɚɧ 7-8 ɰ ɩɚɯɬɚ ɨɥɢɧɝɚɧ ɛўɥɫɚ, ԟɨɡɢɪɝɚ ɩɚɣɬɝɚ ɤɟɥɢɛ, 

ɝɟɤɬɚɪɢɞɚɧ ўɪɬɚ ԟɢɫɨɛɞɚ 29,2 ɰ ԟɨɫɢɥ ɨɥɢɧɦɨԕɞɚ. Ɍɭɩɪɨԕԕɚ ɫɨɥɢɧɝɚɧ ԟɚɪ 1ɤɝ 

ɮɨɫɮɨɪ ԕўɲɢɦɱɚ 6-7 ɤɝ ɩɚɯɬɚ, 50-60 ɤɝ ɤɚɪɬɨɲɤɚ, ԟɚɪ 1ɤɝ ɚɡɨɬ ɷɫɚ ԕўɲɢɦɱɚ 

ɪɚɜɢɲɞɚ 15-20 ɤɝ ɩɚɯɬɚ ɜɚ 150ɤɝ ɤɚɪɬɨɲɤɚ ɨɥɢɲ ɢɦɤɨɧɢɧɢ ɛɟɪɦɨɤɞɚ. 

4.1 ɠɚɞɜɚɥ 

Ɍɭɩɪɨԕɞɚɧ ԟɨɫɢɥ ɛɢɥɚɧ ɱɢԕɢɛ ɤɟɬɚɞɢɝɚɧ ɬɚɴɫɢɪ ɷɬɭɜɱɢ ɦɨɞɞɚɥɚɪ (ɤɝ/ɝɚ) 

Ɍɚɴɫɢɪ ɷɬɭɜɱɢ 

ɦɨɞɞɚɥɚɪ 

Ԟɨɫɢɥɞɨɪɥɢɤ 

Ԕɢɲɤɢ ɛɭԑɞɨɣ 

30 ɰ/ɝɚ 

Ԕɚɧɞ ɥɚɜɥɚɝɢ 

270 ɰ/ɝɚ 

ɀўɯɨɪɢ ɩɨɹɫɢ 

600 ɰ/ɝɚ 

N 112 166 150 

P2O5 39 42 70 

K2O 77 157 200 

 

4.2 ɠɚɞɜɚɥ 

Ɍɭɩɪɨԕԕɚ ɮɨɫɮɨɪ, ɚɡɨɬ ɜɚ ɤɚɥɢɣ ɫɨɥɢɲ ԟɢɫɨɛɢɝɚ ԟɨɫɢɥɞɨɪɥɢɤɧɢɧɝ 

ɨɲɢɪɢɥɢɲɢ 

Ʉɭɥɶɬɭɪɚ 

ɜɚ ɦɚԟɫɭɥɨɬ ɬɭɪɢ 

1 ɬ ɫɨɥɢɧɝɚɧ ўԑɢɬ ԟɢɫɨɛɢɝɚ (N, P2O5, K2O) 

ԟɨɫɢɥɞɨɪɥɢɤɧɢɧɝ ўɫɢɲɢ, ɬ 

N P2O5 K2O 

ɉɚɯɬɚ 10-14 5-6 2 

Ԕɚɧɞ ɥɚɜɥɚɝɢ 120-160 50-55 40-50 

Ȼɭԑɞɨɣ 12-15 7-8 3-4 

 



4.3 ɠɚɞɜɚɥ 

Ўԑɢɬ ԕўɥɥɚɲ ԟɢɫɨɛɢɝɚ ԟɨɫɢɥɧɢɧɝ ɨɪɬɢɲɢ (ɰ/ɝɚ) 

Ʉɭɥɶɬɭɪɚ Ўԑɢɬɫɢɡ Ўԑɢɬ ɛɢɥɚɧ 

ɉɚɯɬɚ 8-9 27-30 

Ȼɭԑɞɨɣ 7-8 20-40 

ɒɚɤɚɪ ԕɚɦɢɲ 100-120 200-500 
 

Ԟɨɫɢɥɞɨɪɥɢɤɧɢ ɨɲɢɪɢɲɞɚɝɢ ɨɦɢɥɥɚɪɧɢ ɛɚԟɨɥɚɲɞɚ: ȺԔɒ ɞɚ 50% ɝɚɱɚ, 

Ɏɪɚɧɰɢɹɞɚ 50-70% ɝɚɱɚ ԕўɲɢɦɱɚ ԟɨɫɢɥ ɨɥɢɲ ўԑɢɬɥɚɪ ɯɢɫɫɚɫɢɝɚ ɬўԑɪɢ 

ɤɟɥɚɞɢ.  

Ўɬɤɚɡɢɥɝɚɧ ɬɚɞԕɢԕɨɬɥɚɪ ɧɚɬɢɠɚcɢɝɚ ɤўɪɚ, ԟɨɫɢɥɞɨɪɥɢɤɧɢ ɨɲɢɪɢɲɞɚɝɢ 

ўԑɢɬɥɚɪɧɢɧɝ ɭɥɭɲɢ ɆȾԞ ɦɚɦɥɚɤɚɬɥɚɪɢɧɢɧɝ ԕɨɪɚ ɬɭɩɪɨԕɥɢ ɦɢɧɬɚԕɚɥɚɪɢɞɚ        

40-50% ɝɚ, ɧɨԕɨɪɚɬɭɩɪɨԕ ɦɢɧɬɚԕɚɥɚɪɢɞɚ 60-75% ɝɚ, Ɇɚɪɤɚɡɢɣ Ɉɫɢёɞɚ, 

ɯɭɫɭɫɚɧ, Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɫɢ ԟɭɞɭɞɢɞɚɝɢ ɭɧɭɦɞɨɪ ɬɭɩɪɨԕɥɚɪɞɚ 50-60% 

ɝɚ ɬўԑɪɢ ɤɟɥɚɞɢ. 

Ȼɭɥɚɪɞɚɧ ɬɚɲԕɚɪɢ ɤɚɥɢɣ ɢɧɫɨɧɥɚɪ ɜɚ  ɯɚɣɜɨɧɥɚɪɝɚ ɨɡɭԕɚɥɚɪɢ ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ 

ɤɢɪɢɬɢɥɚɞɢ. 

ɒɭɧɢɧɝɞɟɤ ɢɧɫɨɧ ɨɪɝɚɧɢɡɦɢɞɚ ɤɭɩɝɢɧɚ ɦɟɬɚɛɨɥɢɤ 

ɮɭɧɤɰɢɹɥɚɪ ɭɱɭɧ ɦɭɯɢɦɞɢɪ,ɨɪɝɚɧɢɡɢɦɞɝɢ ɫɭɸԕɥɢɤ ɜɚ 

ɯɭɠɚɣɪɚɥɚɪ ɭɪɬɚɫɢɞɚ ɬɭɡɥɚɪ ɛɚɥɚɧɫɢɧɢ  ɛɢɪɯɢɥɞɚ ɬɭɬɢɛ 

ɬɭɪɚɞɢ,ɦɭɫɤɭɥɥɚɪ ɪɢɜɨɠɢɞɚ ɜɚ ɧɟɪɜ ɮɭɧɤɰɢɹɥɚɪɢɧɢ 

ɹɯɲɥɚɲɞɚ ɦɭɯɢɦ ɛɭɥɢɛ ɦɞɢɰɟɧɚɞɚ ɤɟɧɝ ԕɭɥɥɚɧɚɞɢ  .  

 



ɂɧɫɨɧ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɤɚɥɢɣ ɤɭɩ ɧɚɬɪɢɣ ɤɚɦ ɛɭɥɝɚɧ ɨɡɢԕ ɨɜԕɚɬɥɚɪɧɢ ɤɭɩɪɨԕ 

ɢɫɬɢɦɨɥ ԕɢɥɫɚ     ԕɨɧ ɛɨɫɢɦɢ ɨɲɢɲ ɜɚ ɢɧɫɭɥɬɝɚ ɱɚɥɢɧɢɲɞɚɧ ɯɨɥɢ ɛɭɥɢɲ 

ɢɥɦɢɣ ɠɢɯɚɬɞɚɧ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. ɑɨɪɜɚɱɢɥɢɤ ɜɚ ɩɚɪɪɚɧɞɚɱɢɥɢɤɞɚ ɨɡɭԕɚɥɚɪ 

ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ ɤɢɪɢɬɢɥɝɚɧ 

Ʉɚɥɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɢɧɢɧɝ ɛɟɥɝɢɫɢ Ʉ ɥɨɬɢɧɱɚ Kalium cўɡɢɧɢɧɝ ɛɨɲ 

ԟɚɪɢɮɢɞɚɧ ɨɥɢɧɝɚɧ.ɍ ɞɚɪɚɯɢɬɥɚɪ ɰɟɥɸɥɨɡɚɫɢ ɤɚɩɢɥɹɪɥɚɪɢɞɚ  

ɛɢɨɫɢɧɬɟɡɥɚɪɞɚ ɢɲɬɢɪɨɤ ɷɬɢɛ  ɬɭԕɢɦɚɥɚɪɞɚ ɹɯɲɢ ɣɢԑɢɥɚɞɢ. Ɉɡɭԕɚ ɤɚɥɢɣɧɢ 

ɨɥɢɲ ɭɱɭɧ ɞɚɪɚɯɬ ɤɭɥɥɚɪɢ ɢɞɢɲɥɚɪɞɚ ԕɚɣɧɚɬɢɥɚɞɢ. Ɇɚɧɚ ɲɭɧɞɚɧ ɤɚɥɢɣ - 

potash ( ɢɞɢɲ (ɝɨɪɲɨɤ)ɞɚ ԕɚɣɧɚɬɢɥɝɚɧ ɞɚɪɚɯɬ ɤɭɥɢ  ɧɨɦɢɧɢ ɨɥɝɚɧ).  

 

4.2.Ʉɚɥɢɣɥɢ ўԑɢɬɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɫɨԟɚɫɢɞɚɝɢ ɠɚԟɨɧɞɚ ɜɚ 
ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɚɦɢɡɞɚ ɦɚɜɠɭɞ ɢɠɬɢɦɨɢɣ-ɢԕɬɢɫɨɞɢɣ ɢɫɥɨԟɨɬɥɚɪ 

ɋɨɯɚɧɢɧɝ ɯɨɦ ɚɲё ԟɚɪɢɬɚɫɢ. 
Ɇɢɧɟɪɚɥ ўԑɢɬɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɠɚɯɨɧɞɚ ɤɭɣɢɞɚɝɢ ɯɨɫɫɚɥɚɪɢ ɦɚɜɠɭɞ: 

- ɂɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɧɢ ɯɨɦɚɲёɧɢ ɦɚɜɠɭɞɥɢɝɢɝɚ ɜɚ ɟɬɤɚɡɢɥɢɲɢɧɢ 

ɬўԑɪɢɞɚɧ-ɬўԑɪɢ ɛɨԑɥɢɤɥɢɝɢ: ɚɡɨɬɥɢ ўԑɢɬ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɭɱɭɧ ɬɚɛɢɢɣ 

ɝɚɡɧɢ ɦɚɜɠɭɞɥɢɝɢ, ɮɨɫɮɨɪɥɢ ɜɚ ɤɥɢɣɥɢ  ўԑɢɬɥɚɪɧɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ 

ɭɱɭɧ ɮɨɫɮɚɬɥɚɪɧɢ ɜɚ ɤɚɥɢɣɥɢ ɬɭɡɥɚɪɧɢ ɦɚɜɠɭɞɥɢɝɢ; 

- Ɇɢɧɟɪɚɥ ўԑɢɬɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɢ ɠɨɣɥɚɲɢɲɢ 

ɭɥɚɪɧɢ ɛɨɡɨɪɞɚ ɷɤɫɩɨɪɬ ԕɢɥɢɧɢɲɢɧɢ  ɬɚɶɦɢɧɥɚɣɞɢ: ɚɡɨɬɥɢ ўԑɢɬɥɚɪɧɢ 

ɬɭɪɢɝɚ ԕɚɪɚɛ 25-40%, ɮɨɫɮɨɪɥɢ ўԑɢɬɥɚɪɧɢɧɝ 35-50%, ɤɚɥɢɣɥɢ 

ўԑɢɬɥɚɪɧɢɧɝ 75%ɷɤɫɩɨɪɬɝɚ ɸɛɨɪɢɥɚɞɢ.  

Ⱥɡɨɬɥɢ ўԑɢɬɥɚɪ  ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɭɱɭɧ ɡɚɪɭɪ ɛўɥɝɚɧ ɚɦɦɢɚɤ ɚɫɨɫɚɧ ɏɢɬɨɣ 

ɜɚ əԕɢɧ ɒɚɪԕɞɚ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ. Ⱥɦɦɢɚɤɧɢ ɷɤɫɩɨɪɬ ԕɢɥɭɜɱɢ ɚɪɡɨɧ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ 

ɦɚɜɠɭɞ ɛўɥɝɚɧ ɚɫɨɫɢɣ ɞɚɜɥɚɬɥɚɪ: əԕɢɧ ɒɚɪԕ, Ɋɨɫɫɢɹ, ɍɤɪɚɢɧɚ.  ȺԔɒ 

ɨɥɞɢɧ ɚɦɦɢɚɤɧɢ ɱɟɬɞɚɧ ɨɥɢɛ ɤɟɥɝɚɧ ɛўɥɫɚ, ɛɭɝɭɧɤɢ ɤɭɧɞɚ ɭɥɚɪɞɚ ɚɦɦɢɚɤ 

ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɪɢɜɨɠɥɚɧɝɚɧ. 

 2014 ɣɢɥɧɢɧɝ ɦɚɶɥɭɦɨɬɥɚɪɢɝɚ ɤўɪɚ ɠɚɯɨɧɞɚ ɮɨɫɮɨɪɥɢ ɯɨɦ ɚɲ1ɧɢ 

ɡɚɯɢɪɚɫɢ 69 ɦɥɪɞ. ɬɨɧɧɚɧɢ ɬɚɲԕɢɥ ɷɬɚɞɢ. Ȼɭ ɤɨɧɥɚɪ ɠɚɯɨɧɞɚɝɢ 15 

ɞɚɜɥɚɬɢɞɚ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ. 



 

 

Ɋɚɫɦ 3. Ʉɚɥɢɣɥɢ ɪɭɞɚɥɚɪɧɢ ɠɚɯɨɧɞɚɝɢ ɡɚɯɢɪɚɫɢ 10 ɦɥɪɞ ɬɨɧɧɚ Ʉ2Ɉ 

Ɋɚɫɦ 4. Ⱥɦɦɢɚɤ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɢ 210,6 ɦɥɧ.ɬɨɧɧɚ 

Ɋɚɫɦ 5. Ɏɨɫɮɨɪɥɢ ɪɭɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɠɚɯɨɧɞɚɝɢ ɡɚɯɢɪɚɥɚɪɢ 69 ɦɥɪɞ ɬɨɧɧɚ 

Ʉўɩ ɦɢԕɞɨɪɞɚ ɦɢɧɟɪɚɥ ўԑɢɬɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɭɜɱɢ ɞɚɜɥɚɬɥɚɪ: ɏɢɬɨɣ, ɊɎ, 

Ʉɚɧɚɞɚ, ȺԔɒ. 

Ʉўɩ ɦɢԕɞɨɪɞɚ ɦɢɧɟɪɚɥ ўԑɢɬɥɚɪ ԕўɥɥɚёɬɝɚɧ  ɞɚɜɥɚɬɥɚɪ: ɏɢɬɨɣ, ɂɧɞɢɹ, 

Ȼɪɚɡɢɥɢɹ, ȺԔɒ. 

 

 Ⱥɡɨɬɥɢ ўԑɢɬɥɚɪɧɢ ɷɤɫɩɨɪɬ ԕɢɥɭɜɱɢ ɞɚɜɥɚɬɥɚɪ: ɒɚɪԕɢɣ ȿɜɪɨɩɚ, ɲɚɪԕɢɣ 

ɜɚ ԑɚɪɛɢɣ Ɉɫɢё. ɀɚɯɨɧ ɛɨɡɨɪɢɧɢ ɚɡɨɬɥɢ ўԑɢɬɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɬɚɶɦɢɧɥɨɜɱɢ 

ɞɚɜɥɚɬɥɚɪ: ɏɢɬɨɣ, Ʉɚɬɚɪ, Ɉɦɚɧ, ɋɚɭɞɢɹ Ⱥɪɚɛɢɫɬɨɧɢ, Ɇɢɫɪ, Ɇɚɪɤɚɡɢɣ 

Ⱥɦɟɪɢɤɚ (Ɍɪɢɧɢɞɚɞ, Ɍɨɛɚɝɨ), ɊɎ, ɍɤɪɚɢɧɚ. ɂɦɩɨɪɬ ԕɢɥɭɜɱɢ ɞɚɜɥɚɬɥɚɪ: 

ɀɚɧɭɛɢɣ Ɉɫɢё, ɒɢɦɨɥɢɣ Ⱥɦɟɪɢɤɚ ɜɚ Ʌɨɬɢɧ Ⱥɦɟɪɢɤɚɫɢ. 

ɀɚɞɜɚɥ 4.4. Ʉɚɥɢɣɥɢ ўԑɢɬɥɚɪɧɢ ɠɚɯɨɧ ɛɨɡɨɪɢɞɚ ɫɨɬɢɥɢɲɢ, ɦɢɧɝ ɬɨɧɧɚ  

Ⱦɚɜɥɚɬɥɚɪ Ʉɚɥɢɣ ɯɥɨɪɢɞ 

2011 2012 2013 

Ԑɚɪɛɢɣ ȿɜɪɨɩɚ 31 234 109 

Ɇɚɪɤɚɡɢɣ ȿɜɪɨɩɚ -671 -684 -681 

ɒɚɪԕɢɣ ȿɜɪɨɩɚ ɜɚ Ўɪɬɚ Ɉɫɢё 10075 7920 8141 

ɒɢɦɨɥɢɣ Ⱥɦɟɪɢɤɚ 5485 4424 5400 

Ʌɨɬɢɧ Ⱥɦɟɪɢɤɚ 4862 -4814 -5108 

Ⱥɮɪɢɤɚ -385 -411 -473 



Ԑɚɪɛɢɣ Ɉɢё 3811 3087 3310 

ɀɚɧɭɛɢɣ Ɉɫɢё -3552 -2187 -2470 

ɒɚɪԕɢɣ Ɉɫɢё -9579 -7213 -7978 

Ɉɤɟɚɧɢɹ -289 -239 -266 

 

ɀɚɯɨɧ ɛɨɡɨɪɢɞɚɝɢ ўɡɝɚɪɢɲɥɚɪ 

Ɇɢɧɟɪɚɥ ўԑɢɬɥɚɪɝɚ ɬɚɥɚɛ ўɫɢɲɢ ɜɚ ɭɧɢɧɝ ԕўɥɚɣ ɬɚɧɧɚɪɯɢ ɢɲɥɚɛ 

ɱɢԕɚɪɢɲ ԕɭɜɜɚɬɢɧɢ ɨɲɢɲɢɝɚ ɨɥɢɛ ɤɟɥɞɢɥɚɪ. Ʌɟɤɢɧ, ɦɚɤɪɨɢԕɬɢɫɨɞɢɣ ɯɨɥɚɬ 

ўɡɝɚɪɢɲɢ  ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧ ɥɨɣɢɯɚɥɚɪɧɢ ɛɚɠɚɪɢɥɢɲɢɝɚ ɫɚɥɛɢɣ ɬɚɶɫɢɪ ɷɬɞɢ. 

2013 ɣɢɥɞɚ ɤɚɥɢɣ ɯɥɨɪɢɞ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ Ʉɚɧɚɞɚ ( PotashCorp -2,3 

ɦɥɧ ɬɨɧɧɚ 1 ɣɢɥɞɚ, Mosaic – 1,15 ɦɥɧ. ɬɨɧɧɚ 1 ɣɢɥɞɚ), Ɋɨɫɫɢɹ (ɍɪɚɥɤɚɥɢɣ -

1,5ɦɥɧ.ɬɨɧɧɚ 1 ɣɢɥɞɚ), Ȼɟɥɚɪɭɫɶ ɤɚɥɢɣ – 0,6 ɦɥɧ.ɬɨɧɧɚ 1 ɣɢɥɞɚ, ɏɢɬɨɣ -0,45 

ɦɥɧɬ 1 ɣɢɥɞɚ. 2014 ɣɢɥɞɚ IFA ɦɚɶɥɭɦɨɬɥɚɪɢɝɚ ɤўɪɚ ɤɚɥɢɣɥɢ ўԑɢɬɥɚɪ ɢɲɥɚɛ 

ɱɢԕɚɪɢɲ ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɧɢɧɝ ԕɭɜɜɚɬɢ 5% (87,1 ɦɥɧ.ɬ ɝɚɱɚ) ɨɲɞɢ ɏɢɬɨɣ 650 ɦɢɧɝ 

ɬɨɧɧɚɝɚ ɜɚ ɒɢɦɨɥɢɣ Ⱥɦɟɪɢɤɚɞɚ 1,1 ɦɥɧ.ɬɨɧɧɚ, Ȼɟɥɨɪɭɫɫɢɹɞɚ 1,6 ɦɥɧ ɬɨɧɧɚɝɚ 

ɨɲɢɲɢ ɷɜɚɡɢɝɚ. 

2015 ɣɢɥɞɚ ɊɎ ɞɚ  ԕɭɜɜɚɬɢ  100ɦɢɧɝ ɬɨɧɧɚ  ɤɨɦɩɥɟɤɫ ўԑɢɬ ɛўɥɝɚɧ ɹɧɝɢ 

“ɎɨɫȺɝɪɨ” ɤɨɪɯɨɧɚɫɢ ɢɲɝɚ ɬɭɲɞɢ, Ɍɚɬɚɪɫɬɨɧɞɚ ɹɧɝɢ ɡɚɜɨɞ ɢɲɝɚ ɬɭɲɞɢ. 

IFA ɦɚɶɥɭɦɨɬɥɚɪɢɝɚ ɤўɪɚ 2013/2014 ɣɢɥɥɚɪɞɚ ɠɚɯɨɧɞɚ ɦɢɧɟɪɚɥ ўԑɢɬɝɚ 

ɬɚɥɚɛ 180,9ɦɥɧ/ɣɢɥɞɚ (ɨɡɭԕɚ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ ɛўɣɢɱɚ) – ɝɚɱɚ ɨɲɞɢ. Ⱥɡɨɬɥɢ 

ўԑɢɬɥɚɪɧɢɧɝ ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲɢ 2,1%-ɝɚ , ɤɚɥɢɣɥɢ ўԑɢɬɥɚɪɧɢɧɝ ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲɢ – 

3,8% -ɝɚ ɨɲɞɢ, ɮɨɫɮɨɪɥɢ ўԑɢɬɥɚɪɧɢɧɝ ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲɢ ɷɫɚ 3,1% ɝɚ ɤɚɦɚɣɞɢ. 

Ɇɢɧɟɪɚɥ ўԑɢɬɝɚ ɬɚɥɚɛ ɒɚɪԕɢɣ Ɉɫɢё, Ʌɨɬɢɧ Ⱥɦɟɪɢɤɚɞɚ, Ⱥɮɪɢɤɚɞɚ 

ɨɲɞɢ. Ʌɟɤɢɧ ɀɚɧɭɛɢɣ Ⱥɦɟɪɢɤɚɞɚ, ȿɜɪɨɩɚɞɚ ɜɚ ԑɚɪɛɢɣ Ɉɫɢёɞɚ ɦɢɧɟɪɚɥ 

ўԑɢɬɝɚ ɬɚɥɚɛ ɩɚɫɚɣɞɢ. 

IFA ɦɚɶɥɭɦɨɬɥɚɪɢɝɚ ɤўɪɚ ɦɢɧɟɪɚɥ ўԑɢɬɥɚɪɝɚ ɬɚɥɚɛ ɹɧɝɢ ԕɭɜɚɬɥɚɪɝɚ 

ɧɢɫɛɚɬɚɧ ɨɪԕɚɞɚ ԕɨɥɦɨԕɞɚ. Ʉɟɥɚɠɚɤɞɚ , 2018 ɣɢɥɞɚ ɚɡɨɬɥɢ ўԑɢɬɥɚɪ ɛўɣɢɱɚ 

ɞɢɫɛɚɥɚɧɫ 9%-ɝɚ ɨɲɚɞɢ, ɮɨɫɮɨɪɥɢ ўԑɢɬɥɚɪ ɛўɣɢɱɚ 8%-ɝɚ, ɤɚɥɢɣɥɢ ўԑɢɬɥɚɪ 

ɛўɣɢɱɚ 26%-ɝɚ  ɨɲɚɞɢ. 

ɏɨɡɢɪɝɢ ɤɭɧɞɚ ɫɟɤɢɧ ɬɚɶɫɢɪ ɷɬɭɜɱɚɧ ɜɚ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɧɬɥɢ  (Zn, B/, Mg, 

Mn ɜɚ ɯ,ɤ,) ўԑɢɬɥɚɪɝɚ ɬɚɥɚɛ ɨɲɦɨԕɞɚ. 



ɀɚɞɜɚɥ 4.5. ɀɚɯɨɧɞɚ 2012-2015 ɣ. ɦɢɧɟɪɚɥ ўԑɢɬɥɚɪɧɢɧɝ 

ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲɢ, ɦɥɧ.ɬ. ɨɡɭԕɚ ɷɥɟɦɧɬɥɚɪ ɛўɣɢɱɚ 

 2012/2013 2013/2014 2014/2015 2015/2016 

Ⱥɡɨɬɥɢ ўԑɢɬɥɚɪ (N) 108,1 110,4 11,8 112,9 

Ɏɨɫɮɨɪɥɢ ўԑɢɬɥɚɪ (Ɋ2Ɉ5) 41,6 40,3 41,3 41,8 

Ʉɚɥɢɣɥɢ ўԑɢɬɥɚɪ (Ʉ2Ɉ) 29,1 30,2 31,5 31,8 

ɀɚɦɢ 178,8 180,9 184,6 186,5 

 

 

Ɋɚɫɦ 4.1. 2014 ɣɢɥɞɚ ɠɚɯɨɧɞɚ ўԑɢɬ ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲɢ ɫɬɭɪɤɬɭɪɚɫɢ 

IFA ɦɚɶɥɭɦɨɬɥɚɪɢɝɚ ɤўɪɚ ɤɚɥɢɣɥɢ ўԑɢɬɥɚɪɝɚ ɬɚɥɚɛ 4%-ɝɚ ɨɲɞɢ ɜɚ 31,5 

ɦɥɧ.ɬɨɧɧɚɧɢ ɬɚɲԕɢɥ ɷɬɞɢ. Ȼɭ ɯɨɥɚɬ ɂɧɞɢɹ, ɏɢɬɨɣ, Ɇɚɥɚɣɡɢɹ ɜɚ ɂɧɞɨɧɟɡɢɹɞɚ 

ɤɭɡɚɬɢɥɦɨԕɞɚ. 

 

Ɋɚɫɦ 4.12 2000-2015 ɣɢɥɥɚɪɞɚ ўԑɢɬɥɚɪɧɢɧɝ ɧɚɪɯɢ ɞɢɧɚɦɢɤɚɫɢ 

Ⱥɡɨɬɥɢ ɜɚ ɮɨɫɮɨɪɥɢ ўԑɢɬɥɚɪɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ ɤɚɥɢɣɥɢ ўԑɢɬɥɚɪ ɛɨɡɨɪɢ ɛɢɪ 

ɬɟɤɢɡɞɚ ɪɢɜɨɠɥɚɧɞ. 2008 ɣɢɥɞɚ ɤɚɥɢɣɥɬ ўԑɢɬɥɚɪɧɢɧɝ ɧɚɪɯɢ ɤɟɫɤɢɧ ɨɲɞɢ ɜɚ 

2012 ɣɢɥɞɚ ɩɚɫɚɣɞ. 



2013 ɣɢɥɞɚ Ȼɟɥɚɪɭɫɶ ɤɚɥɢɣ ɢɲɢɧɢ ɬўɯɬɚɬɝɚɧɢ ɜɚ “ɍɪɚɥɤɚɥɢɣ”ɞɚɝɢ 

ўɡɝɚɪɢɲɥɚɪ ɤɚɥɢɣɥɢ ўԑɢɬɥɚɪ ɛɨɡɨɪɢɝɚ ɫɚɶɥɛɢɣ ɬɚɶɫɢɪ ɷɬɞɢɥɚɪ. Ƀɢɥ ɞɚɜɨɦɢɞɚ 

ɤɚɥɢɣ ɯɥɨɪɢɞɧɢɧɝ ɧɚɪɯɢ 410-450 ȺԔɒ ɞɨɥɥɚɪɞɚɧ 300-330 ɞɨɥɥɚɪɝɚɱɚ 

ɩɚɫɚɣɞɢ. 

2014 ɣɢɥɞɚ ɤɚɥɢɣ ɯɥɨɪɢɞɧɢɧɝ ɧɚɪɯɢ 2013 ɣɢɥɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ 22%-ɝɚ 

ɩɚɫɚɣɞɢ ɜɚ 297 ȺԔɒ ɞɨɥɥɚɪɧɢ ɬɚɲԕɢɥ ɷɬɞɢ. Ʉɨɧɬɪɚɤɬ ɛўɣɢɱɚ ɤɚɥɢɣɥɢ 

ўԑɢɬɥɚɪɧɢ ɫɨɬɢɥɢɲɢ 2014 ɣɢɥɞɚ 305 ȺԔɒ ɞɨɥɥɚɪɢɧɢ ɬɚɲԕɢɥ ɷɬɞɢ. 

ɏɢɧɞɢɫɬɨɧ 322 ȺԔɒ ɞɨɥɥɚɪɞɚɧ ɫɨɬɢɛ ɨɥɞɢ. 

2015 ɣɢɥɞɚ ɤɚɥɢɣ ɯɥɨɪɢɞɧɢɧɝ ɫɨɬɢɥɢɲ ɧɚɪɯɢ 2,4%-ɝɚ ɨɲɞɢ 2014 ɣɢɥɝɚ 

ɧɢɫɛɚɬɚɧ. 

 

 

Ɋɚɫɦ 4.3. 2012-2015 ɣɢɥɥɚɪɞɚ ɤɚɥɢɣ ɯɥɨɪɢɞɧɢɧɝ ɧɚɪɯɢɧɢ ўɡɝɚɪɢɲ 
ɞɢɧɚɦɢɤɚɫɢ 

ɀɚɞɜɚɥ 17. 2012-2015 ɣɢɥɥɚɪɞɚ ɤɚɥɢɣ ɯɥɨɪɢɞɧɢɧɝ ўɪɬɚɱɚ ɧɚɪɯɢ  

 2012 2013 2014 2015 Ўɡɝɚɪɢɲɥɚɪ 

2013/2012 

Ўɡɝɚɪɢɲɥɚɪ 

2014/2013 

Ўɡɝɚɪɢɲɥɚɪ 

2015/2014 

Ʉɚɥɢɣɯɥɨɪɢɞ 459,0 379,2 297,2 306 -17% -22% +2,4% 

 

 

 



ɀɚɯɨɧ ɛɨɡɨɪɢɞɚ ɥɢɰɟɧɡɢɹɥɚɪ 

 Ɋɨɫɫɢɹ ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɢ ɌɈɉ-ɝɚ ɚɶɡɨɫɢ ɛўɥɢɛ ɦɢɧɟɪɚɥ ўԑɢɬ ɢɲɥɚɛ 

ɱɢԕɚɪɭɜɱɢ ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪ ɭɱɭɧ ɦɚɯɫɭɥɨɬɧɢ ɱɟɬɝɚ ɫɨɬɢɲ ɚɫɨɫɢɣ ɮɚɤɬɨɪ. 

ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɫɨɯɚɧɢ ɪɢɜɨɠɥɚɧɢɲɢɧɢ ɛɚɯɨɥɚɲ ɭɱɭɧ ɦɚɯɚɥɥɢɣ ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɧɢ 

ɩɨɡɢɰɢɹɥɚɪɢɧɢ ɤўɪɢɛ ɱɢԕɢɲ ɥɨɡɢɦ.  

 Ȼɭɝɭɧɤɢ ɤɭɧɞɚ ɛɨɡɨɪɧɢɧɝ ɨɥɞɢɧɝɢ ɛɨɡɨɪɥɚɪɞɚɧ ɮɚɪԕɢ – ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɤўɩ 

ɞɚɜɥɚɬɥɚɪɞɚ ɚɤɰɢɹɫɢ ɛɨɪɥɢɝ. ɀɚԟɨɧ ɛɨɡɨɪɢɞɚ Ʉɚɧɚɞɚɧɢɧɝ Potash Corp 

ɤɨɪɯɨɧɚɫɢɧɢɧɝ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ԕɭɜɜɚɬɢ  ɀɚɧɭɛɢɣ ɜɚ Ʌɨɬɢɧ Ⱥɦɟɪɢɤɚ, ɏɢɬɨɣ 

ɜɚ əԕɢɧ ɒɚɪԕ ɞɚɜɥɚɬɥɚɪɞɚɝɢ ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ 15% ɧɢ ɬɚɲԕɢɥ ɷɬɚɞɢ. 

Ȼɭ ɤɨɪɯɨɧɚ 8,7 ɦɥɧ ɬɨɧɧɚ ɤɚɥɢɣ ɯɥɨɪɢɞ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɚɞɢ. 

 Ɇɢɧɟɪɚɥ ўԑɢɬɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɛўɣɢɱɚ ɢɤɤɢɧɱɢ ɣɢɪɢɤ  

ɤɨɪɯɨɧɚ – ɛɭ Mosaik ɤɨɪɯɨɧɚɫɢ. Ȼɭ ɤɨɪɯɨɧɚ ɤɚɥɢɣɥɢ ɜɚ ɮɨɫɮɨɪɥɢ ўԑɢɬɥɚɪ 

ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɚɞɢ. Ȼɭ ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪ ɠɨɯɨɧ ɛɨɡɨɪɢɞɚ ɥɢɞɟɪ ɯɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. 

Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ ɢԕɬɢɫɨɞɢёɬɢɧɢɧɝ ɪɢɜɨɠɥɚɧɢɲɢ ɤɢɦёɜɢɣ ɫɚɧɨɚɬɢɝɚ ɛɨԑɥɢɤ. 

Ʉɢɦёɜɢɣ ɫɚɧɨɚɬɢɧɢɧɝ ɸɬɭԕɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ, ԕɢɲɥɨԕ ɯўɠɚɥɢɝɢ, 

ɦɚɲɢɧɨɫɨɡɥɢɤ ɜɚ ɟɧɝɢɥ ɫɚɧɨɚɬ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɫɨɯɚɥɚɪɧɢɧɝ ɠɚɯɨɧɞɚɝɢ ўɪɧɢ 

ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ.  

Ȼɭɝɭɧɤɢ ɤɭɧɞɚ ɤɢɦё ɫɚɧɨɚɬɢɧɢɧɝ ɦɚɯɫɭɥɨɬɥɚɪɢɧɢɧɝ 100000 ɬɭɪɢ 

ɦɚɶɥɭɦ. 

Ʉɢɦёɜɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɧɢ ɯɚɠɦɢɧɢ ɜɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲɢɧɢ ɨɲɢɲɢ ɢɲɥɚɛ 

ɱɢԕɚɪɢɲ ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɧɢɧɝ ɦɨɞɞɢɣ-ɬɟɯɧɢɤɚɜɢɣ ɛɚɡɚɧɢ ɹɧɝɢɥɚɲ ɭɱɭɧ ɚɫɨɫ 

ɛўɥɢɛ ɯɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. 

Ԕɢɲɥɨԕ ɯўɠɚɥɢɤɧɢ ɪɢɜɨɠɥɚɧɢɲɢ, ԕɢўɥɨԕ ɯўɠɚɥɢɝɢ ўɫɢɦɥɢɤɥɚɪɢɧɢɧɝ 

ɯɨɫɢɥɞɨɪɥɢɝɢɧɢ ɨɲɢɪɢɲ ɦɢɧɟɪɚɥ ўԑɢɬɫɢɡ, ɩɟɫɬɢɰɢɞ, ɝɟɪɛɢɰɢɞɫɢɡ ɜɚ ɹɧɝɢ 

ўɫɢɦɥɢɤɥɚɪɫɢɡ  ɦɭɦɤɢɧ ɷɦɚɫ.  

əɧɝɢ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɤɚ ɫɚɧɨɚɬɢ ɪɢɜɨɠɥɚɧɢɲɢ ɤɢɦёɜɢɣ ɦɨɞɞɚɥɪɝɚ ɜɚ 

ɤɢɦёɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. 

Ȼɢɪ ɣɢɥɞɚ ɠɚɯɨɧ ɛўɣɢɱɚ ɦɢɧɟɪɚɥ ўԑɢɬɥɚɪɧɢɧɝ ɤўɥɥɚɧɢɥɢɲɢ 150-160 

ɦɥɪɞ. ɬɨɧɧɚɧɢ ɬɚɲԕɢɥ ɷɬɚɞɢ. ɀɚɯɨɧ ɛɨɡɨɪɢɞɚ ɦɢɧɟɪɚɥ ўԑɢɬɧɢ ɚɫɨɫɢɣ 



ɢɫɬɶɟɦɨɥɱɢɫɢ ɛɭɥɚɪ: ɏɢɬɨɣ -32%, ɂɧɞɢɹ- 14%, ȺԔɒ – 13% ɜɚ Ȼɪɚɡɢɥɢɹ – 

6,4%. 

Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧ  Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɫɢ ɤɢɦёɜɢɣ ɫɚɧɨɚɬɢɧɢɧɝ  ɚɫɨɫɢɣ 

ɣўɧɚɥɢўɥɚɪɢɞɚɧ ɛɢɪɢ, ɛɭ- ɦɢɧɟɪɚɥ ўԑɢɬ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ. ɀɚɯɨɧɞɚ ԕɢɲɥɨԕ 

ɯўɠɚɥɢɝɢɧɢ ɪɢɜɨɠɥɚɧɢɲ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹɫɢ ɦɢɧɟɪɚɥ ўԑɢɬɥɚɪɧɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɧɢ 

ɪɢɜɨɠɥɚɧɢɲɢɝɚ ɬɚɶɫɢɪ ɷɬɚɞɢ. Ⱥɯɨɥɢɧɢ ўɫɢɲɢɧɢ ɜɚ ԟɚɪ ɛɢɪ ɢɧɫɨɧ ɭɱɭɧ 

ўɪɬɚɱɚ ɤɚɥɨɪɢɣɧɢ 9%-ɝɚɱɚ ɨɲɢɲɢɧɢ ɢɧɨɛɚɬɝɚ ɨɥɢɛ  2030 ɣɢɥɞɚ ԕɢɲɥɨԕ 

ɯўɠɚɥɢɤ ɦɚɯɫɭɥɨɬɥɚɪɢɧɢ ɢɫɬɶɟɦɨɥ ԕɢɥɢɲ 60%-ɝɚ ɨɲɚɞɢ.  

Ɉɡɢԕ-ɨɜԕɚɬ  ɦɭɚɦɦɨɫɢɧɢ ɯɚɥ ɷɬɢɲ ɭɱɭɧ ɨɡɭԕ ɨɜԕɚɬ ɦɚɯɫɭɥɨɬɥɚɪɢɧɢ 

ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɢɧɢ ɜɚ ɭɧɢɧɝ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɨɡɭԕɚ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɧɢ ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ 

ɨɲɢɪɢɲ ɭɱɭɧ ɦɢɧɟɪɚɥ ўԑɢɬɥɚɪ ɤɟɧɝ ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲɢ ɥɨɡɢɦ. ɍɧɞɚɧ ɬɚɲԕɚɪɢ, 

ɠɚɯɨɧɞɚ ɢԕɥɢɦ ўɡɝɚɪɢɲɢ ɛɢɥɚɧ  2030 ɣɢɥɞɚ ԟɚɣɞɚɥɚɞɢɝɚɧ ɟɪ  ɦɚɣɞɨɧɢ 55%-

ɝɚ ɤɚɦɚɹɞɢ. ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɦɢɧɟɪɚɥ ўԑɢɬɥɚɪ ԕўɥɥɚɲ – ɞɨɥɡɚɪɛ ɦɭɚɦɦɨ. 

Ȼɭɝɭɧɤɢ ɤɭɧɞɚ ɚɣɪɢɦ ɦɢɧɟɪɚɥ ўԑɢɬɥɚɪɧɢ ԕўɥɥɚɲ ɤɚɦɚɣɢɛ, ɤɨɦɩɥɟɤɫ 

ўԑɢɬɥɚɪ ɤɟɧɝ ԕўɥɥɚɧɢɥɦɨԕɞɚ.  

ɏɨɡɢɪɝɢ ɤɭɧɞɚ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ ɤɢɦё ɫɚɧɨɚɬɢɞɚ  170-ɞɚɧ ɨɪɬɢԕ  ɦɚɯɫɭɥɨɬ 

ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɥɦɨԕɞɚ. Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɧɢɧɝ ɣɢɪɢɤ ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɢ “ɍɡɤɢɦёɫɚɧɨɚɬ” 

Ⱥɀ-ɝɚ ɛɢɪɥɚɲɞɢɥɚɪ. “ɍɡɤɢɦёɫɚɧɨɚɬ” Ⱥɀ-ɧɢɧɝ ɤўɩ ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɢ 1960-1980 

ɣɢɥɥɚɪɞɚ ԕɭɪɢɥɢɛ ɛɢɪ ɧɟɱɚ ɦɚɪɨɬɚɛɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɥɚɧɞɢ. Ɉɯɢɪɝɢ ɣɢɥɥɚɪɞɚ  

“Ԕўɧԑɢɪɨɬ ɫɨɞɚ ɡɚɜɨɞɢ ” ɜɚ “Ⱦɟɯɤɨɧɨɛɨɞ ɤɚɥɢɣɥɢ ўԑɢɬɥɚɪ ɢɲɥɚɛ 

ɱɢԕɚɪɢɲ”ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɢ ɢɲɝɚ ɬɭɲɞɢ. ɏɨɡɢɪɝɢ ɤɭɧɞɚ Ɉɯɨɧɝɨɪɨɧɞɚ ɪɟɡɢɧɚ 

ɦɚɯɫɭɥɨɬɥɚɪɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɤɨɪɯɨɧɚɫɢ ɜɚ ɚɦɦɢɚɤ, ɤɚɪɛɚɦɢɞ, ɜɚ ɉȼɏ 

ɦɚɯɫɭɥɨɬɥɚɪɢ  ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɢ ɢɲɝɚ ɬɭɲɞɢ.  

Ʉɢɦёɜɢɣ ɫɚɧɨɚɬɢɧɢɧɝ ɫɚɦɚɪɚɞɨɪɥɢɝɢ ɹɧɝɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɝɚ ɛɨԑɥɢɤ. 

əɧɝɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪ  ɚɫɨɫɢɞɚ ɦɚɯɚɥɥɢɣ ɯɨɦ ɚɲёɥɚɪɞɚɧ ɸԕɨɪɢɫɢɮɚɬɥɢ 

ɦɚɯɫɭɥɨɬɥɚɪ ɨɥɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. 

Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɧɢɧɝ ɤɢɦё ɫɚɧɨɚɬɢɧɢ ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɢɲ ɭɱɭɧ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɧɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪɝɚ ɚɫɨɫɥɚɛ ɦɢɧɟɪɚɥ ɪɟɫɭɪɫɥɚɪɞɚɧ ɤɟɧɝ 

ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɛ ɹɧɝɢ ɦɚɯɫɭɥɨɬ ɨɥɢɲ ɡɚɪɭɪ. 



Ȼɭɝɭɧɤɢ ɤɭɧɞɚ ɈȺɀ “ɍɡɤɢɦёɫɚɧɨɬɧɢɧɝ” ɦɚԕɫɚɞɢ ɤɢɦё ɫɚɧɨɚɬɢɧɢ ɹɧɝɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɧɢ ԕўɥɥɚɛ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹɥɚɲ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɥɚɲ. Ȼɭ ɷɫɚ 

ɦɚɯɫɭɥɨɪɬɥɚɪɧɢ ɧɚɪɯɢɧɢ ɩɚɫɚɣɢɲɢɝɚ  ɜɚ ɫɢ ɮɚɬɢɧɢ ɹɯɲɢɥɚɲɝɚ ɤɟɥɬɢɪɚɞɢ.  

ɘɬɭԕ ɯɨɪɢɠɢɣ ɤɨɦɩɚɧɢɹɥɚɪɧɢ ɠɚɥɛ ɷɬɢɛ ԕўɲɦɚ ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪ ɬɚɲԕɢɥ 

ɷɬɢɛ ɷɤɫɩɨɪɬɝɚ ɣɭɧɚɥɬɢɪɢɥɝɚɧ ɦɚɯɫɭɥɨɬɥɚɪɧɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɢɲ ɦɭɦɤɢɧ.  

 

4.3. Ʉɚɥɢɣɥɢ ɬɭɡɥɚɪ ɨɥɢɲ ɭɱɭɧ ɚɫɨɫɢɣ ɯɨɦ ɚɲёɥɚɪ. Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧɧɢɧɝ 
ɤɚɥɢɣɥɢ ɬɭɡɥɚɪ ɤɨɧɥɚɪɢ. 

 

Ʉɚɥɢɣɥɢ ɦɚɶɞɚɧɥɚɪɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ɦɚɧɛɚɢ ɞɷɧɝɢɡ ɫɭɜɥɚɪɢɞɢɪ: 

1.Ԕɚɞɢɦɝɢ ɞɷɧɝɢɡɥɚɪ ,ɯɨɡɢɪɝɢ ɤɭɧɞɚ ɟɪ ɬɚɝɢɞɚ ԕɨɥɝɚɧ. 

2.ɒɭɪ ɞɷɧɝɢɡ ɫɭɜɥɚɪɢ. 

 

 



Ⱦɷɧɝɢɡ ɫɭɜɥɚɪɢɞɚɧ ɯɨɫɢɥ ɛɭɥɝɚɧ ɤɚɥɢɣɥɢ ɦɚɶɞɚɧɥɚɪɞɚɧ  ɨɥɢɧɝɚɧ   ɤɚɥɢɣ  

ɭɫɢɦɥɢɤ ɜɚ ɯɚɣɜɨɧɥɚɪ ɪɢɜɨɠɥɚɧɢɲɢɞɚ ɢɲɬɢɪɨɤ ɷɬɢɛ  ɹɧɚ ɫɭɜ ɨɪԕɚɥɢ  

ɦɚɶɞɚɧɥɚɪɝɚ ɚɣɥɚɧɢɲɞɟɤ ɦɭɪɚɤɤɚɛ ɰɢɤɥɢɤ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɚɧɢ ɯɨɫɢɥ ԕɢɥɚɞɢ.   

Ʉɚɥɢɣ ɦɚɴɞɚɧɥɚɪɢ – ɯɥɨɪɢɞɥɚɪ, ɫɭɥɶɮɚɬɥɚɪ ɜɚ ɫɢɥɢɤɚɬɥɚɪɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ 

ɮɨɣɞɚɥɢ (ɤɚɥɢɣɧɢ ўɡ ɢɱɢɝɚ ɨɥɝɚɧ) ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɞɚɧ ɜɚ ɦɚɴɞɚɧɝɚ ɚɪɚɥɚɲɢɛ 

ԕɨɥɝɚɧ ɤɟɪɚɤɫɢɡ ɠɢɧɫ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɢ ɚɪɚɥɚɲɦɚɥɚɪɢɞɚɧ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧ ɬɭɡɥɢ ɬɨԑ 

ɠɢɧɫɥɚɪɢɧɢ ўɡ ɢɱɢɝɚ ɨɥɚɞɢ. 

ɇɨɦɢ Ɍɭɡ ɬɚɪɤɢɛɢ ɤɚɥɢɣ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɢ 
Ʉ2Ɉ, % 

ɦɢԕɞɨɪɢ 

Ɂɢɱɥɢɝɢ, 

ɤɝ/ɦ3
 

ɋɢɥɶɜɢɧɢɬ 

ɋɢɥɶɜɢɧ 

Ʉɚɪɧɚɥɥɢɬ 

Ʉɚɢɧɢɬ 

ɒɟɧɢɬ 

Ʌɚɧɝɛɟɣɧɢɬ 

ɉɨɥɢɝɚɥɢɬ 

Ⱥɥɭɧɢɬ 

ɇɟɮɟɥɢɧɥɢ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ 

Ʌɟɨɧɢɬ 

Ʉɚɥɭɧɢɬ 

Ʉɚɥɢɛɨɪɢɬ 

Ƚɥɚɡɟɪɢɬ 

Ʌɟɣɰɢɬ 

Ƚɥɚɭɤɨɧɢɬ 

NaCl∙ KCl 

KCl 

KCl ∙ MgCl2 ∙ 6H2O 

KCl ∙ MgSO4 ∙ 3H2O 

K2SO4 ∙ MgSO4 ∙ 6H2O 

K2SO4 ∙ 2MgSO4 

K2SO4 ∙ MgSO4 ∙ 2CɚSO4 ∙ 2H2O 

(K,Na)2SO4 ∙ Al2(SO4)3 ∙ 4Al(OH)3 

 

(K,Na)2O ∙ Al2O3 ∙ 2SiO2 

K2SO4 ∙ 2MgSO4 ∙ 4H2O 

K2SO4 ∙ CaSO4 ∙ H2O 

K2O ∙ 4MgO ∙ 11B2O3 ∙ 18H2O 

3K2SO4 ∙ Na2SO4 

K2O ∙ Al2O3 ∙ 4SiO2 

(K,Na)2O∙(Mg,Ca,Fe)O∙(Fe,Al)2O3∙ 

∙4SiO2∙2H2O 

22-25 

63 

17 

19 

23 

23 

16 

23 

 

6 - 7 

17,4 

28,66 

6,97 

49,37 

21,56 

12,27 

- 

2000 

1600 

2100 

2100 

2800 

2700 

2700 

 

2600 

2250 

2600 

2100 

2700 

2500 

2200-

2800 

Ʉɚɥɢɣ ɦɚɴɞɚɧɢ ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ ɥɨɣ-ɤɚɪɛɨɧɚɬ ɠɢɧɫɥɚɪɢ, ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪ, 

ԕўɲɢɦɱɚɥɚɪ: ɝɚɥɢɬ – NaCl, ɝɢɩɫ – CaSO4·2H2O, ɤɢɡɟɪɢɬ – MgSO4·4H2O ɥɚɪ 

ɤɢɪɚɞɢ. 



ȿɪɧɢɧɝ ɭɫɬɤɢ ԕɚɬɬɢԕ ԕɚɬɥɚɦɢɞɚ ɤɚɥɢɣ ɦɢԕɞɨɪɢ 1,5%ɝɚ ɹԕɢɧ. Ʉɚɥɢɣ ɤўɩ 

ɠɢɧɫɥɚɪɞɚɧ ɬɚɪɤɢɛ ɬɨɩɝɚɧ ɚɥɸɦɨɫɢɥɢɤɚɬɥɚɪ, ɞɚɥɚ ɲɩɚɬɥɚɪɢ, ɝɪɚɧɢɬɥɚɪ, 

ɲɟɧɢɬɥɚɪ, ԕɚɬɬɢԕ ԕɚɡɢɛ ɨɥɢɧɚɞɢɝɚɧ ɬɭɡ ԕɚɬɥɚɦɥɚɪɢ ɜɚ ɬɭɡ ɷɪɢɬɦɚɥɚɪɢ 

ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ ɤɢɪɚɞɢ. 

Ʉɚɥɢɣ ɦɚɴɞɚɧɥɚɪɢ – ɭɥɚɪɞɚ ɭ ёɤɢ ɛɭ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪ ɦɢԕɞɨɪɢɧɢɧɝ ɤўɩɥɢɝɢ 

ɛўɣɢɱɚ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ. 

Ʉɚɥɢɣ ɦɚɴɞɚɧɥɚɪɢɧɢɧɝ ԕɢɦɦɚɬɥɢ ɚɪɚɥɚɲɦɚɥɚɪɢ – ɛɪɨɦ, ɣɨɞ, ɪɭɛɢɞɢɣ, 

ɦɢɫ, ɪɭɯ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ. 

Ʉɚɥɢɣɧɢɧɝ ɦɭԟɢɦ ɬɭɡɥɚɪɢɞɚɧ – ɯɥɨɪɢɞ, ɫɭɥɶɮɚɬ ɜɚ ɭɥɚɪɞɚɧ ԟɨɫɢɥ 

ɛўɥɚɞɢɝɚɧ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. 

Ⱦɷɧɝɢɡ ɜɚ ɨɤɟɚɧ ɫɭɜɥɚɪɢɞɚ ɬɚɯɦɢɧɚɧ 0,05% ɤɚɥɢɣ ɛɨɪ. Ⱦɭɧё ɨɤɟɚɧɢɞɚɝɢ 

ɬɚɯɦɢɧɚɧ 1,370*106 ɤɦ ɦɢԕɞɨɪɢɞɚɝɢ ɫɭɜɞɚ 7 * 1014
 ɬɨɧɧɚ K2O ɛɨɪ. ɒɭɧɞɚɣ 

ԕɢɥɢɛ ɞɭɧё ɨɤɟɚɧɢ ɤɚɥɢɣɥɢ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɧɢɧɝ ɬɭɝɚɧɦɚɫ ɦɚɧɛɚɢɞɢɪ.  

Ʉɚɥɢɣɥɢ ɦɚъɞɚɧɥɚɪɢɧɢɧɝ ɞɭɧё ɛўɣɢɱɚ ɭɱɪɚɲɢ.ɍɡɨԕ ɱɟɬ ɞɚɜɥɚɬɥɚɪ 

ɨɪɚɫɢɞɚ ɤɚɥɢɣ ɬɭɡɥɚɪɢɧɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɜɚ ɡɚԟɢɪɚɫɢ ɛўɣɢɱɚ 



ɛɢɪɢɧɱɢ ўɪɢɧɧɢ Ʉɚɧɚɞɚ ɷɝɚɥɥɚɣɞɢ. Ʉɚɧɚɞɚɞɚɝɢ ɷɧɝ ɣɢɪɢɤ ɤɚɥɢɣ ɬɭɡɥɚɪɢ 

ɤɨɧɢ ɋɚɫɤɚɱɟɜ ɛўɥɢɛ, ɫɢɥɶɜɢɧɢɬ ɜɚ ɤɚɪɧɚɥɥɢɬ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɢɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ. 

Ʉɚɥɢɣ ɬɭɡɥɚɪɢ ԕɚɬɥɚɦɢɧɢɧɝ ɱɭԕɭɪɥɢɝɢ 750 ɞɚɧ 2500 ɦ.ɝɚɱɚ, ɫɢɥɶɜɢɧɢɬ 

ԕɚɬɥɚɦɥɚɪɢ ԕɚɥɢɧɥɢɝɢ 1,5 ɞɚɧ 5,2 ɦɟɬɪɝɚɱɚ, ɦɚɴɞɚɧɞɚɝɢ ɷɪɢɦɚɣɞɢɝɚɧ ԕɨɥɞɢԕ 

ɦɢԕɞɨɪɢ 1-8%. 

ȺԔɒɞɚɝɢ ɤɚɥɢɣ ɬɭɡɥɚɪɢ ɪɟɫɭɪɫɥɚɪɢ ɇɶɸ-Ɇɟɯɢɤɨ, Ʉɚɥɢɮɨɪɧɢɹ ɜɚ ɘɬɚ 

ɲɬɚɬɥɚɪɢɞɚ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ. Ʉɚɪɥɫɛɚɞ ɚɬɪɨɮɢɞɚɝɢ ɤɚɥɢɣ ɬɭɡɥɚɪɢ ԕɚɬɥɚɦɥɚɪɢ 

ɚɫɨɫɢɣ ɫɚɧɨɚɬ ɚԟɚɦɢɹɬɢɝɚ ɷɝɚ. Ʉɚɥɢɣ ɬɭɡɥɚɪɢ ɫɢɥɶɜɢɧɢɬ, ɥɚɧɝɛɟɣɧɢɬ ɜɚ 

ɩɨɥɢɝɚɥɢɬɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ. 

ɋɢɥɶɜɢɧɢɬ ԕɚɬɥɚɦɥɚɪɢɧɢ ԕɚɡɢɛ ɨɥɢɲ 300-460 ɦ. ɱɭԕɭɪɥɢɤɞɚ ɨɥɢɛ 

ɛɨɪɢɥɚɞɢ, ԕɚɬɥɚɦ ԕɚɥɢɧɥɢɝɢ 1,2-4,2 ɦ. ɒɭɧɢɧɝɞɟɤ ɥɚɧɝɛɟɣɧɢɬ ԕɚɬɥɚɦɥɚɪɢ 

ԟɚɦ ԕɚɡɢɛ ɨɥɢɧɚɞɢ. 

Ƚɟɪɦɚɧɢɹ (Ɉɥɦɨɧɢɹ) ɤɚɥɢɣ ɬɭɡɥɚɪɢɧɢɧɝ ɤɚɬɬɚ ɡɚԟɢɪɚɥɚɪɢ ɀɚɧɭɛɢɣ ɜɚ 

ɒɢɦɨɥɢɣ Ƚɚɧɧɚɜɟɪ ɪɚɣɨɧɥɚɪɢ, ɉɚɫɬɤɢ ɜɚ ɘԕɨɪɢ Ɋɟɣɧ ԟɚɜɡɚɥɚɪɢ, ɲɭɧɢɧɝɞɟɤ 

ȼɟɪɚ-ȼɭɥɶɮ ɜɚ ɀɚɧɭɛɢɣ Ƚɚɪɰ ɨɤɪɭɝɥɚɪɢ ɱɟɝɚɪɚɥɚɪɢɞɚ ɬўɩɥɚɧɝɚɧ. Ʉɚɥɢɣ 

ɦɚɴɞɚɧɥɚɪɢɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ɤɨɧɥɚɪɢ Ɏɪɚɧɰɢɹɧɢɧɝ ɗɥɶɡɚɫɢɞɚ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ. 

Ʉɚɥɢɣ ɬɭɡɥɚɪɢ  400-1000 ɦ. ɱɭԕɭɪɥɢɤɞɚ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ, ԕɚɬɥɚɦɥɚɪɧɢɧɝ 

ԕɚɥɢɧɥɢɝɢ 2-6 ɦ, ɦɚɴɞɚɧɞɚɝɢ Ʉ2Ɉ ɦɢԕɞɨɪɢ 16-21%. 

ɂɫɩɚɧɢɹɞɚ ɤɚɥɢɣ ɬɭɡɥɚɪɢ ԕɚɬɥɚɦɥɚɪɢ Ȼɚɪɫɟɥɨɧɚ ɩɪɨɜɢɧɰɢɹɫɢɞɚ 

ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ (Ʉɚɬɚɥɨɧ ɜɚ ɇɚɜɚɪ ɤɨɧɥɚɪɢ) ɫɢɥɶɜɢɧɢɬ ɜɚ ɤɚɪɧɚɥɥɢɬɞɚɧ ɬɚɲԕɢɥ 

ɬɨɩɝɚɧ. Ʉɚɪɧɚɥɥɢɬ ԕɚɬɥɚɦɢɧɢɧɝ ԕɚɥɢɧɥɢɝɢ 15 ɦ.ɝɚ ɹԕɢɧ, Ʉ2Ɉ ɦɢԕɞɨɪɢ – 12-

16%. Ʉɚɪɧɚɥɥɢɬ ɨɫɬɢɞɚ ɦɚԟɫɭɥɞɨɪ ɫɢɥɶɜɢɧɢɬ ԕɚɬɥɚɦɢ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ, ԕɚɥɢɧɥɢɝɢ 

0,9 ɞɚɧ 7,2 ɦ.ɝɚɱɚ, Ʉ2Ɉ ɦɢԕɞɨɪɢ 17% ɹԕɢɧ. Ʉɚɬɚɥɨɧ ɤɨɧɥɚɪɢɞɚɝɢ ɤɚɥɢɣ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɢɧɢɧɝ ɠɨɣɥɚɲɢɲ ɱɭԕɭɪɥɢɝɢ 275-1500 ɦ. ɧɢ ɬɚɲԕɢɥ ɷɬɚɞɢ, ɇɚɜɚɪɞɚ  

ɷɫɚ 100-400 ɦ.ɧɢ ɬɚɲԕɢɥ ԕɢɥɚɞɢ. 

ɂɬɚɥɢɹɧɢɧɝ ɤɚɥɢɣ ɬɭɡɥɚɪɢɧɢ ɫɢɮɚɬɥɢ ԕɚɬɥɚɦɥɚɪɢ Ʉ2Ɉ ɦɢԕɞɨɪɢ 12% 

ɹԕɢɧ ɤɚɢɧɢɬɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ. ɍɥɚɪ ɋɢɰɢɥɢɹ ɨɪɨɥɢɞɚ 300-540 ɦ  ɱɭԕɭɪɥɢɝɢɞɚ 

ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ. 



Ⱥɧɝɥɢɹɧɢɧɝ Ƀɨɪɤɲɢɪ ɤɚɥɢɣ ɤɨɧɥɚɪɢɞɚ ɫɢɥɶɜɢɧɢɬ ԕɚɬɥɚɦɥɚɪɢ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶ ԟɨɥɞɚ 975-1200 ɦ. ɱɭԕɭɪɥɢɤɚ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ. ɂɲɱɢ ԕɚɬɥɚɦ 

ԕɚɥɢɧɥɢɝɢ 23 ɦ.ɝɚɱɚ. 

ɂɫɪɨɢɥɞɚ ɤɚɥɢɣ ɬɭɡɥɚɪɢ ɦɚɧɛɚɢ Ўɥɢɤ (Ɇɟɪɬɜɨɟ ɦɨɪɟ) ɞɷɧɝɢɡ ɪɚɩɚɫɢ 

ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. Ԟɚɜɡɚɥɚɪɞɚ ɤɚɪɧɚɥɥɢɬ ɱўɤɬɢɪɢɥɚɞɢ, ɫўɧɝɪɚ ɫɢɥɶɜɢɧɢɬɝɚ ԕɚɣɬɚ 

ɢɲɥɚɧɚɞɢ, ɛɭɧɞɚ ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɜɚ ɢɫɫɢԕ ɷɪɢɬɢɲ ɭɫɭɥɢ  ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ. Ʉɚɥɢɣ 

ɬɭɡɥɚɪɢ ɡɚԟɢɪɚɥɚɪɢ, ɲɭɧɢɧɝɞɟɤ ɉɨɥɶɲɚ, Ʉɨɧɝɨ, Ɇɚɪɨɤɤɨ ɜɚ ɛɨɲԕɚ 

ɦɚɦɥɚɤɚɬɥɚɪɞɚ ɦɚɜɠɭɞɞɢɪ. 

ɆȾԞȾȺȽɂ  ɄȺɅɂɃɅɂ ɆȺЪȾȺɇ  ɄɈɇɅȺɊɂ. əԕɢɧ ɱɟɬ ɷɥɥɚɪɞɚ 

ɤɚɥɢɣ ɬɭɡɥɚɪɢɧɢɧɝ 22 ɬɚ ɤɨɧɢ ԟɢɫɨɛɝɚ ɨɥɢɧɝɚɧ, ԕɢɞɢɪɢɛ ɬɨɩɢɥɝɚɧ ɡɚɯɢɪɚɥɚɪ 

ўɬɝɚɧ ɚɫɪɧɢɧɝ 70 ɣɢɥɥɚɪɢɞɚ 24 ɦɥɪɞ. ɬ. ɬɚɲԕɢɥ ɷɬɞɢ ɜɚ ɮɚԕɚɬ 2,5 ɦɥɪɞ. 

ɬɨɧɧɚɫɢ ɫɚɧɨɚɬ ɡɚԟɢɪɚɥɚɪɢɝɚ ɬўԑɪɢ ɤɟɥɚɞɢ. ɗɧɝ  ɣɢɪɢɤ ɤɚɥɢɣ ɤɨɧɥɚɪɢ: 

ȼɟɪɯɧɟɤɚɦɫɤ ɜɚ ȼɟɪɯɧɟɩɟɱɨɪɫɤ (ɍɪɚɥ);  ɋɬɚɪɨɛɢɧ, Ʉɨɩɚɬɤɟɜɢɱɢ ɜɚ ɉɟɬɪɢɤɨɜ 

(Ȼɟɥɨɪɭɫɫɢɹ);  ɉɪɢɤɚɪɩɚɬɶɟ (ɍɤɪɚɢɧɚ);  Ƚɚɭɪɞɚɤ ɜɚ Ʉɚɪɥɸɤ (Ɍɭɪɤɦɚɧɢɫɬɨɧ);  

ɀɢɥɹɧ (Ԕɨɡɨԑɢɫɬɨɧ);  Ɍɸɛɷɝɚɬɚɧ (Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧ); 

ɋɬɚɪɨɛɢɧ ɤɨɧɢ – Ȼɟɥɨɪɭɫɫɢɹɧɢɧɝ ɤɚɥɢɣ ԕɚɡɢɛ ɨɥɢɧɚɞɢɝɚɧ ɛɚɫɫɟɣɧɢ 

(ԟɚɜɡɚɫɢ). ɉɪɢɩɹɬɶ ɱɭԕɭɪɥɢɝɢɞɚ  ɋɨɥɢɝɨɪɫɤ ɜɚ ɋɬɚɪɨɛɢɧ ɲɚԟɚɪɥɚɪɢ 

ɯɭɞɭɞɢɞɚ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ. ɋɬɚɪɨɛɢɧ ɤɚɥɢɣ ɬɭɡɥɚɪɢ ɤɨɧɢ ȼɟɪɯɧɟɤɚɦɫɤ ɤɨɧɥɚɪɢ 

ɤɚɛɢ ɮɚԕɚɬ ɯɥɨɪɢɞɥɚɪ – ɫɢɥɶɜɢɧɢɬ ɜɚ ɤɚɪɧɚɥɥɢɬ ɛɢɥɚɧ ɦɚɴɥɭɦɞɢɪ. ɋɬɚɪɨɛɢɧ 

ɤɨɧɢɧɢɧɝ ɤɚɥɢɣ ɬɭɡɥɚɪɢ ɬɚɪɤɢɛɢ ɜɚ ɬɭɡɢɥɢɲɢ ɛɢɥɚɧ ȼɟɪɯɧɟɤɚɦɫɤ ɤɨɧɢ 

ɬɭɡɥɚɪɢɞɚɧ ɠɢɞɞɢɣ ɮɚɪԕ ԕɢɥɚɞɢ. Ʌɨɣ ɚɪɚɥɚɲɦɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɨɪɬɢԕɱɚ ɦɢԕɞɨɪɢ ɜɚ 

ɤɨɧɧɢɧɝ ɠɭɞɚ ɦɭɪɚɤɤɚɛ ɬɭɡɢɥɢɲɢ, ɭɥɚɪɧɢ ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɲɝɚ ɤɚɬɬɚ ɬɚɴɫɢɪ 

ԕɢɥɚɞɢ. ɋɬɚɪɨɛɢɧ ɤɨɧɢ ɬўɪɬɬɚ ɫɢɥɶɜɢɧɢɬ ɝɨɪɢɡɨɧɬɥɚɪɢɝɚ ɷɝɚ. Ƚɨɪɢɡɨɧɬɥɚɪ 

ɬɨɲ ɬɭɡɢ, ɤɚɪɧɚɥɥɢɬ ɜɚ ɥɨɣ ԕɚɬɥɚɦɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɚɥɦɚɲɢɧɢɛ ɬɭɪɚɞɢ. 

ɉɟɬɪɢɤɨɜ ɤɨɧɢ 1966 ɣɢɥɞɚ ɨɱɢɥɝɚɧ ɜɚ ɉɟɬɪɢɤɨɜ ɲɚԟɚɪ (Ƚɨɥɹɥɶ 

ɜɢɥɨɹɬɢ) ɯɭɞɭɞɢɞɚ ɉɪɢɩɹɬɶ ɱɭԕɭɪɥɢɝɢɧɢɧɝ ɦɚɪɤɚɡɢɣ ԕɢɫɦɢɞɚ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ. 

Ʉɨɧɧɢɧɝ ɬɭɡ ԕɚɬɥɚɦɢ ɤɟɫɢɦɢ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɤɚɥɢɣ ɛўɥɝɚɧ 20ɝɚ ɹԕɢɧ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɥɚɪɧɢ ɬɚɲԕɢɥ ԕɢɥɚɞɢ. Ʉɚɥɢɣ ԕɚɬɥɚɦɢɧɢɧɝ ԕɚɥɢɧɥɢɝɢ 1300ɦ.ɝɚ 

ɟɬɚɞɢ. Ɇɚԟɫɭɥɨɬ ɡɨɧɚɫɢ ɤўɩ ɦɚɪɬɚ ɚɥɦɚɲɢɛ ɬɭɪɚɞɢɝɚɧ ɝɚɥɢɬ, ɫɢɥɶɜɢɧ ɜɚ 



ɬɭɡɫɢɡ ɠɢɧɫɥɚɪ (ɞɨɥɨɦɢɬ, ɚɧɝɢɞɪɢɬ, ɥɨɣ, ɦɟɪɝɟɥɶ, ɚɥɟɜɪɨɥɢɬ) ԕɚɬɥɚɦɥɚɪɢɞɚɧ 

ɢɛɨɪɚɬ.  

ɉɪɢɤɚɪɩɚɬɶɟ (Ʉɚɪɩɚɬ ɨɥɞɢ) ɤɨɧɥɚɪɢ Ʌɶɜɨɜ ɜɚ ɂɜɚɧɨ-Ɏɪɚɧɤɨɜ 

ɜɢɥɨɹɬɥɚɪɢ ɱɟɝɚɪɚɥɚɪɢɞɚ Ʉɚɪɩɚɬ ɛўɣɥɚɛ ɷɧɢ 20-25 ɦ ԕɚɬɥɚɦ ɤўɪɢɧɢɲɢɞɚ 

ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ. ɍɥɚɪɞɚɧ ɷɧɝ ɣɢɪɢɤɥɚɪɢ: ɋɬɟɛɧɢɤɨɜ, Ʉɚɥɭɲ, Ɍɨɥɢɧ, ɉɢɣɥɨ, 

Ⱦɨɦɛɪɨɜɫɤɢɣ, ɇɢɧɟɜ, Ɍɪɨɫɬɹɧɟɰ. ɍɥɚɪ ɚɫɨɫɚɧ ɥɚɧɝɛɟɣɧɢɬ-ɤɚɢɧɢɬɥɢ ɜɚ 

ɤɚɢɧɢɬɥɢ ɠɢɧɫɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɠɚɦɥɚɧɝɚɧ. Ʉɚɥɢɣ ɬɭɡɥɚɪɢ ԕɚɬɥɚɦɞɚ (ɤɨɧɥɚɪɢ) 

ɲɭɧɢɧɝɞɟɤ ɫɢɥɶɜɢɧɢɬ, ɤɢɡɟɪɢɬ, ɩɨɥɢɝɚɥɢɬ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪ 

ɤўɪɢɧɢɲɢɞɚɞɢɪ.  ɏɥɨɪɢɞ-ɫɭɥɶɮɚɬ ɬɭɪɢɞɚɝɢ ɤɚɥɢɣ ɬɭɡɥɚɪɢɧɢɧɝ ɛɨɪɥɢɝɢ ɛɭ 

ɤɨɧɧɢɧɝ, ɯɥɨɪɫɢɡ ɤɚɥɢɣ ўԑɢɬɥɚɪɢɧɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɭɱɭɧ ɹɝɨɧɚ ɯɨɦ ɚɲё 

ɛɚɡɚɫɢ ɷɤɚɧɥɢɝɢɧɢ ɤɭɪɫɚɬɚɞɢ. 

Ʉɚɪɥɸɤ ɜɚ Ƚɚɭɪɞɚɤ ɤɨɧɥɚɪɢ Ɍɭɪɤɦɚɧɢɫɬɨɧɞɚ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ. KCl 

ɦɢԕɞɨɪɢ 21-35%. Ʉɚɪɥɸɥɤ ɤɨɧɢɧɢɧɝ ɤɚɥɢɣ ɬɭɡɥɚɪɢ ɫɢɥɶɜɢɧɢɬ ɜɚ  

ɤɚɪɧɚɥɥɢɬɞɚɧ, Ƚɚɭɪɞɚɤ ɷɫɚ ɫɢɥɶɜɢɧɢɬɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬɞɢɪ. Ɍɭɡɥɢ ԕɚɬɥɚɦ ԕɚɥɢɧɥɢɝɢ 

800-900 ɦ ɝɚ ɟɬɚɞɢ. 

ɀɢɥɹɧ ɤɨɧɢ Ⱥɤɬɸɛɢɧɫɤ ɲɚԟɪɢ ɹԕɢɧɢɞɚ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ. Ʉɨɧ ɢɤɤɢɬɚ 

ɤɚɥɢɣɥɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɝɚ ɷɝɚ. ɉɚɫɬɤɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬ 25-37 ɦ. ɭɦɭɦɢɣ ԕɚɥɢɧɥɢɤɞɚɝɢ 3 ɬɚ 

ɩɨɥɢɝɚɥɢɬ ɩɚɱɤɚɥɚɪɢɞɚɧ ɬɚɲԕɢɥ ɬɨɩɝɚɧ, ɸԕɨɪɢɫɢ ɷɫɚ ԕɚɥɢɧɥɢɝɢ 10-20 ɦ. 

ɛўɥɝɚɧ ɢɤɤɢɬɚ ɫɢɥɶɜɢɧɢɬ ɩɚɱɤɚɥɚɪɢɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬɞɢɪ. ɉɨɥɢɝɚɥɢɬɞɚ K2O  10-

11%, ɫɢɥɶɜɢɧɢɬɞɚ 19-21% Ʉ2Ɉ (30-33% KCl) ɬɚɲԕɢɥ ɷɬɚɞɢ. Ԕɚɬɥɚɦ 

ɱɭԕɭɪɥɢɝɢ 400ɦ ɞɚɧ 750ɦ ɝɚɱɚ. ԕɚɬɥɚɦɥɚɪɧɢɧɝ ɬɭɡɢɥɢɲɢ ɦɭɪɚɤɤɚɛ ɜɚ 

ɭɥɚɪɧɢɧɝ ԕɚɥɢɧɥɢɝɢ ɛɢɪ ɯɢɥ ɷɦɚɫ; ɛɢɪ ɯɢɥ ɠɨɣɥɚɪɞɚ ёɪɢɥɢɲɥɚɪ, ԕɚɬɥɚɦɧɢɧɝ 

ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɲɥɚɪɢ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɛɭɡɢɥɢɲɥɚɪ ɦɚɜɠɭɞ. 

ɌɘȻɗȽȺɌȺɇ ɄȺɅɂɃɅɂ ɌɍɁɅȺɊɂ.1951-ɣɢɥɞɚ Ɍɸɛɷɝɚɬɚɧ 

ɚɧɬɢɤɥɢɧɚɥɢɞɚ ɭɱɬɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɞɚɝɢ ɤɚɥɢɣ ɬɭɡɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɬɨɲ ɬɭɡɢ ԕɚɥɢɧɥɢɝɢ 

ɨɱɢɥɞɢ. ɘԕɨɪɢ ɜɚ ўɪɬɚɫɢ ɧɨɫɚɧɨɚɬ ɩɚɫɬɤɢɫɢ 6ɦ ԕɚɥɢɧɥɢɤɞɚ  ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ 30% 

ɹԕɢɧ KCl ɛɢɪɢɤɬɢɪɝɚɧ (18% Ʉ2Ɉ) ɛўɥɚɛ ɫɚɧɨɚɬ ɚԟɚɦɢɹɬɢɝɚ ɷɝɚ  

1965-ɣɢɥɝɚɱɚ Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧ ԟɭɞɭɞɢɞɚ ɬɭɡ ɤɨɧɥɚɪɢɧɢɧɝ ɢɤɤɢ ɝɭɪɭԟɢ 

ɨɱɢɥɞɢ. 

ʧу̐у̬ттоғ ;ʧ̌у̬д̌кͿ – ˃̀̍э̐̌т̦̌ – ˃̀̍э̐̌т̦̌, ʤк̹̍̌, ˋеу̬к̌л̌, ˋе̬̌к. 



Ʉɚɣɩɚɧɬɚɭ–Ȼɚɣɛɚɯɭɪɯɨɧ, Ʉɚɧɬɚɭ, Ƚɚɭɯɨɧ, Ԕɢɡɢɥɦɨɡɨɪ, Ȼɚɣɛɢɱɟɤɚɧ, 

ɋɭɪɯɨɧ, Ʉɭɱɢɬɚɧɝ-Ȼɨɣɫɭɧ, Ԟɚɦɤɚɧ, ɒɭɪɚɛɫɨɣ.  4.4- ɪɚɫɦ). 

Ƚɭɝɭɪɬɬɨԑɧɢɧɝ ɝɚɥɨɝɟɧ ɮɨɪɦɚɰɢɹɫɢ ɭɱɬɚ ɚɫɨɫɢɣ ɛɚɥɚɧɞɥɢɤɤɚ ɛўɥɢɧɚɞɢ: 

ɩɚɫɬɤɢ-ɚɧɝɢɞɪɢɬɥɢ, ўɪɬɚ-ɬɭɡɥɢ, ɸԕɨɪɢ-ɝɢɩɫ-ɚɧɝɢɞɪɢɬɥɢ. 

ɉɚɫɬɤɢ ɛɚɥɚɧɞɥɢɤ ɨԟɚɤɬɨɲ ԕɚɬɥɚɦɢ ɜɚ ɨɥɬɢɧɝɭɝɭɪɬ ɭɧɢɧɢ ɛɢɪɢɤɬɢɪɝɚɧ 

ɝɢɩɫ-ɚɧɝɢɞɪɢɬ ԕɚɬɥɚɦɢ ɚɥɦɚɲɢɛ ɬɭɪɚɞɢ. Ɉɥɬɢɧɝɭɝɭɪɬɥɢ ɨԟɚɤɬɨɲɥɚɪɧɢɧɝ 

ԕɚɥɢɧɥɢɝɢ ɦɚɪɦɚɪ ɬɭɪɢɞɚɝɢ ɚɧɝɢɞɪɢɞɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɚɥɦɚɲɚɞɢ. 30-35 ɦ 

ԕɚɥɢɧɥɢɤɞɚɝɢ ɚɧɝɢɞɪɢɬ ɛɚɥɚɧɞɥɢɝɢɧɢɧɝ ɸԕɨɪɢ ԕɢɫɦɢɞɚ 3-5 ɦ ɝɚɱɚ 

ԕɚɥɢɧɥɢɤɞɚ ɤɭɥɪɚɧɝ ɬɨɲ ɬɭɡɢɧɢɧɝ ɥɢɧɡɚɫɢ ɩɚɣɞɨ ɛўɥɝɚɧ. Ԕɚɥɢɧɥɢɝɢ 300-350 

ɦ ɥɢ ɬɭɡɥɢ II ɛɚɥɚɧɞɥɢɤ ɉɟɬɪɨɜ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɛɢɪ ɧɟɱɚ ԕɚɥɢɧɥɢɤɤɚ ɛўɥɢɧɚɞɢ. 

Ʉɚɥɢɣ ɬɭɡɥɚɪɢ ɧɚɦɨёɧ ɛɭɥɚɞɢɝɚɧ ɬɨɲ ɬɭɡɢɧɢɧɝ ɩɚɫɬɤɢ ɩɚɱɤɚɫɢ ɩɭɲɬɢ ɬɭɡ 

ԕɚɥɢɧɥɢɝɢɞɚ ɠɨɣɥɚɲɚɞɢ. ɋɢɥɶɜɢɧɢɬɞɚ KCl ɦɢԕɞɨɪɢ   2-4 ɞɚɧ 8% ɝɚɱɚ 

ўɡɝɚɪɚɞɢ. ɘԕɨɪɢɞɚ, ԕɚɬɥɚɦ ԕɚɥɢɧɥɢɝɢ 1,5 ɞɚɧ 8 ɦ ɝɚɱɚ ɜɚ KCl ɦɢԕɞɨɪɢ 25-

30% ɝɚ ɛўɥɝɚɧ ɫɢɥɶɜɢɧɢɬ ɜɚ ɤɚɪɧɚɥɥɢɬ-ɫɢɥɶɜɢɧɢɬɧɢɧɝ ɢɤɤɢɬɚ ԕɚɬɥɚɦɢɞɚɧ 

ɢɛɨɪɚɬ. 24 ɦ ɝɚ ɹԕɢɧ ԕɚɥɢɧɥɢɤɞɚ ɚɫɨɫɚɧ ɩɭɲɬɢ ɜɚ ɬўԕ ɩɭɲɬɢ ɤɚɥɢɣɥɢ ɬɨɲ 

ɬɭɡɢ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ. Ɍɨɲ ɬɭɡɢ ԕɚɬɥɚɦɢɧɢɧɝ ɭɫɬɢɞɚ 30ɞɚɧ 100ɦ ɝɚɱɚ ɛɨɣ ɜɚ 

ɫɢɣɪɚɤ ɫɢɥɶɜɢɧɢɬ ɜɚ ɬɨɲ ɬɭɡɢ ɚɥɦɚɲɢɧɢɛ ɬɭɪɚɞɢɝɚɧ, 1,5-4 ɦ ԕɚɥɢɧɥɢɤɞɚɝɢ 

ɤɚɥɢɣ ɬɭɡɥɚɪɢɧɢɧɝ III ԕɚɬɥɚɦɢ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ; ɛɚɴɡɢ ɠɨɣɥɚɪɞɚ ɤɚɪɧɚɥɥɢɬ ԟɨɫɢɥ 

ɛўɥɚɞɢ. KClɧɢɧɝ ԕɚɬɥɚɦɞɚɝɢ ɦɢԕɞɨɪɢ 14-34%. 

Ƚɚɭɪɞɚɤ ɜɚ Ɍɸɛɷɝɚɬɚɧ ɤɨɧɥɚɪɢ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɛɢɪ ԕɚɬɨɪ ɯɭɞɭɞɥɚɪɞɚ ɝɚɥɨɝɟɧ 

ɠɢɧɫɥɚɪɧɢɧɝ ɸɡɚɝɚ ɱɢԕɢɲɢ ɤɭɡɚɬɢɥɚɞɢ: Ʌɹɣɥɢɦɤɚɧ, Ⱥɤɛɚɲ, Ȼɟɲɛɭɥɨԕ, 

Ȼɚɣɛɢɱɟɤɚɧ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪɞɚ. Ʉɚɥɢɣ ԕɚɬɥɚɦɢ ɭɥɚɪɞɚ ɣўԕ ɛўɥɢɛ, ɛɭ ɟɪ ɨɫɬɢ 

ɷɪɨɡɢɹɫɢɧɢɧɝ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɢɪ. Ƚɚɭɪɞɚɤ ɜɚ Ɍɸɛɷɝɚɬɚɧɞɚɧ ɲɚɪԕɢɣ ɜɚ ɠɚɧɭɛɢɣ-

ɲɚɪԕɢɣ 14 ɬɚ ԟɭɞɭɞɞɚ   ɝɚɥɨɝɟɧ ɠɢɧɫɥɚɪɢɧɢ ɸɡɚɝɚ ɱɢԕԕɚɧɥɢɝɢ ɦɚɴɥɭɦ: 

Ԕɢɪԕԕɢɡ, ɋɚёɬ, Ԕɨɪɚԕɢɡ, Ԕɨɪɚ-ɨԑɨɱ, Ȼɚɣɦɚɲɤɚɥɚɤ, Ȼɨɡɨɪɬɟɩɚ, Ⱥɭɞɠɟɣɤɚɧ, 

ɏўɤɢɡ ɛɭɥɨԕ, Ɉԕɬɨɜ, ɏўɠɚɢɤɨɧ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ. Ʉɚɥɢɣ ɬɭɡɥɚɪɢ ɬɨɲ ɬɭɡɥɚɪɢɧɢɧɝ 

ɦɚɴɥɭɦ ɨɱɢԕ ɤɨɧɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɛɨԑɥɚɧɝɚɧ. 

 



 

4.4-ɪɚɫɦ. ɀɚɧɭɛɢɣ-ԑɚɪɛɢɣ Ԟɢɫɨɪ ɬɨԑ ɬɢɡɦɚɥɚɪɢ ɛўɣɢɱɚ ɤɚɥɢɣɥɢ ɬɭɡ 

ɤɨɧɥɚɪɢɧɢɧɝ ɠɨɣɥɚɲɢɲɢ. 
1 –Ƚɚɭɪɞɚɤ, 2 – Ԕɢɡɢɥ ɦɨɡɨɪ, 3 – Ʌɚɥɦɢɤɨɪ, 4 – Ɍɸɛɷɝɚɬɚɧ, 5 – Ɉԕɛɚɲ, 6 

– ɑɟɭɪԕɚɥɚ, 7 – ɑɟɤɱɚɪ, 8 – Ȼɚɣɛɚɫɭɪɯɨɧ, 9 – Ʉɚɧɬɚɭ, 10 – Ƚɚɭɯɨɧ, 11 – 

Ԕɢɡɢɥɦɚɡɚɪ, 12 – Ȼɚɣɛɢɱɟɤɚɧ , 13 – ɏўɠɚɢɤɨɧ, 14 – ɏўɤɢɡɛɭɥɨԕ, 15 – 

Ʉɭɝɢɬɚɧɝ, 16 – Ԟɚɦɤɚɧ, 17 – ɋɭɪɯɚɧ, 18 – Ʉɚɬɬɚɭɪ ɜɚ Ⱥɥɥɚɦɭɪɨɞ, 19 – 

Ʉɚɪɚɛɢɥɶ, 20 – Ⱥɣɧɚɛɭɥɨԕ, 21 – Ʉɢɡɢɥ ɯɭɪɨɡ. 

 

Ɍɸɛɷɝɚɬɚɧ ɤɚɥɢɣ ɤɨɧɢɞɚ ɢɲ ɦɚɣɞɨɧɢ Ƚɚɭɪɞɚɤ ɨɥɬɢɧɝɭɝɭɪɬ ɤɨɛɢɧɚɬɢɞɚɧ 

35 ɤɦ. ɲɢɦɨɥɢɣ-ɲɚɪԕɞɚ ɜɚ  Ԕɚɲԕɚɞɚɪё ɜɢɥɨɹɬɢɧɢɧɝ Ⱦɟԟԕɨɧɨɛɨɞ ɬɭɦɚɧ 

ɦɚɪɤɚɡɢɞɚɧ 50 ɤɦ ɠɚɧɭɛɢɣ-ɲɚɪԕɞɚ Ʉɢɬɨɛ ɛɟɤɚɬɢɞɚɧ  150 ɤɦ. ɦɚɫɨɮɚɞɚ 

ɠɚɧɭɛɢɣ-ɲɚɪԕɞɚ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ. 

Ɍɸɛɷɝɚɬɚɧ ɬɭɡɢɥɦɚɫɢ ɭɱɬɚ ɛɭɪɦɚɞɚɧ ɬɚɲԕɢɥ ɬɨɩɝɚɧ: Ʉɭɪɫɚɧɬɨɲ, 

Ԕɨɪɚɱɚɝɚɬ ɜɚ ɚɣɧɚɧ ɚɫɫɢɦɟɬɪɢɤ ɬɭɡɢɥɢɲɥɢ Ɍɸɛɷɝɚɬɚɧɞɚɧ. Ʉɨɧɧɢɧɝ 

ɲɢɦɨɥɢɣ-ԑɚɪɛɢɣ ԕɢɫɦɢɞɚ ɸɡɚɝɚ ɨԟɚɤɬɨɲɥɚɪ ɱɢԕɚɞɢ, ɭɥɚɪɞɚ ɝɢɩɫ-ɚɧɝɢɞɪɢɬ 



ԕɚɬɥɚɦɥɚɪɢ ёɬɚɞɢ. ɘԕɨɪɢɞɚ ɤɚɥɢɣ ɬɭɡɥɚɪɢɧɢɧɝ ɭɱ ԕɚɬɥɚɦɢɧɢ ўɡ ɢɱɢɝɚ ɨɥɝɚɧ 

ɝɚɥɨɝɟɧ ԕɚɬɥɚɦ (300-350 ɦ) ёɬɚɞɢ. 

 



 

Ɍɭɡɥɢ ԕɚɬɥɚɦɧɢɧɝ ԕɚɥɢɧɥɢɝɢ ɠɚɧɭɛɢɣ-ԑɚɪɛ ɣўɧɚɥɢɲɢɞɚ ўɫɚɞɢ. ɍɲɛɭ 

ɨɱɢԕ ɤɨɧɧɢɧɝ ɛɭɬɭɧ  ԕɢɪԕɢɦɢ ɛўɣɢɱɚ ɬɨɲ ɬɭɡɢ ԕɚɬɥɚɦɢɧɢɧɝ  ɩɪɨɰɟɧɬ 

ɧɢɫɛɚɬɢ  ɝɚɥɨɝɟɧ ԕɚɬɥɚɦɧɢɧɝ ɬɭɡ ɛɢɥɚɧ ɬўɣɢɧɝɚɧɥɢɤ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢɞɢɪ ɜɚ 

ɭ  29 ɞɚɧ 99,5%  ɝɚɱɚ   ( ўɪɬɚɱɚ 90% )  ўɡɝɚɪɚɞɢ. 

 

4.Ʉɚɥɢɣɥɢ ɬɭɡɥɚɪɢɧɢ  ɨɥɢɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢ  
Ʉɚɥɢɣ ɦɚɶɞɚɧɥɚɪɢɧɢɧɝ  ɯɨɥɚɬɢɝɚ ɜɚ ɟɪ ɨɫɬɢɞɚ ɠɨɣɥɚɲɢɲɢɝɚ ԕɚɪɚɛ 

ԕўɣɢɞɚ ɭɫɭɥɥɚɪɞɚ ԕɚɡɢɛ ɨɥɢɧɚɞɢ: 

1.ɒɚɯɬɚ ɭɫɭɥɢ. 

2.ȿɪ ɨɫ ɬɢɞɚ ɷɪɢɬɲ ɭɫɭɥɢ. 
3. Ɍɚɛɢɢɣ ёɤɢ ɜɚɤɭɭɦ ɨɫɬɢɞɚ  ɛɭԑɥɚɬɢɲ.  

ɒɚɯɬɚ ɭɫɭɥɢ. Ȼɭ ɭɫɭɥɞɚ ɢɲɱɢɥɚɪɧɢ ɢɲ ɦɚɣɞɨɧɢ ɜɚ ɠɢɯɨɡɥɚɪɢɝɚ 

ɛɨɪɢɲɥɚɪɢ ɭɱɭɧ  ɜɟɪɬɢɤɚɥ ёɤɢ  300 
 ɝɚɱɚ ɛɭɪɱɚ ɨɫɬɢɞɚ  ɲɚɯɬɚ 

ԕɚɡɢɥɚɞɢ.Ɇɚɶɞɚɧɢɧɝ ɝɟɨɥɨɝɢɤ ɤɟɥɢɛ ɱɢԕɢɲɢɝɚ ԕɚɪɚɛ  ɦɚɲɟɧɚ  ёɤɢ ɩɨɪɬɥɚɬɢɲ 

ɛɢɥɚɧ ԕɚɡɢɥɚɞɢ. 

  

 

ȿɪ ɨɫɬɢɞɚ ɷɪɢɬɢɲ ɲɚɯɬɚɥɢ ɭɫɭɥɝɚ ԕɚɪɚɝɚɧɞɚ, ɛɢɪ ɧɟɱɚ ɭɫɬɭɧɥɢɤɤɚ ɷɝɚ: 

ɲɚɯɬɚɥɢ ɬɢɪɝɨɜɱɢ ɦɨɫɥɚɦɚɥɚɪ ɬɚɥɚɛ ɷɬɢɥɦɚɣɞɢ; ɧɟɮɬ ɫɚɧɨɚɬɢɞɚ 

ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɦɚɴɥɭɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɚ  ԕɭɪɢɥɦɚɥɚɪɢɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ 

ɦɭɦɤɢɧ; ԕɚɡɢɛ ɨɥɢɲɧɢ ɤɚɬɬɚ ɱɭԕɭɪɥɢɤɥɚɪɞɚ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɲ ɦɭɦɤɢɧ, ɥɟɤɢɧ 

ɲɚɯɬɚɥɢ ɭɫɭɥɞɚ ɛɭ ɚɧɱɚɝɢɧɚ ԕɢɣɢɧɞɢɪ. Ȼɭ ɭɫɭɥ ɬɨɲ ɬɭɡɥɢ ɦɚɴɞɚɧɥɚɪɧɢ ԕɚɣɬɚ 

ɢɲɥɚɲɞɚ ɤɟɧɝ ԕўɥɥɚɧɢɥɦɨԕɞɚ, ɛɭɧɢ ԟɚɦɦɚ ɬɭɪɞɚɝɢ ɤɨɧɥɚɪɞɚ ɜɚ ԟɚɪ ɯɢɥ 



ɬɨԑɥɢ ɯɭɞɭɞɥɚɪɞɚ 2000ɦ ɱɭԕɭɪɥɢɤɤɚɱɚ ɛўɥɝɚɧ ɝɟɨɥɨɝɢɤ ɲɚɪɨɢɬɥɚɪɞɚ ԕўɥɥɚɲ 

ɦɭɦɤɢɧ. 305-310 ɤɝ/ɦ3 ɥɢ 
NaCl ɧɚɦɨɤɨɛɢ  ɛўɣɢɱɚ ԕɭɞɭԕɥɚɪ ɭɧɭɦɞɨɪɥɢɝɢ 80 

ɦ3/ɫ ɝɚ ɟɬɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. 

Ʉɚɧɚɞɚɞɚɝɢ ɋɚɫɤɚɱɟɜɚɧ ɤɨɧɢɞɚ ɣɢɥɥɢɤ 

ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ԕɭɜɜɚɬɢ 614 ɦɢɧɝ/ɬ Ʉ2Ɉ  

ɛўɥɝɚɧ ɡɚɜɨɞ ɦɚɜɠɭɞ. ɍɧɞɚ ɟɪ ɨɫɬɢɞɚ ɤɚɥɢɣ 

ԕɚɬɥɚɦɢ 1200-1600ɦ ɱɭԕɭɪɥɢɤɞɚ ɫɭɜ ɛɢɥɚɧ 

ɷɪɢɬɢɛ ɨɥɢɧɚɞɢ.  Ԟɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧ ɧɚɦɨɤɨɛ 

ɮɪɚɤɰɢɨɧ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɲ ɭɫɭɥɢ ɛɢɥɚɧ ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɧɚɞɢ: ɛɭԑɥɚɬɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ 

ɧɚɬɪɢɣ ɯɥɨɪ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɧɚɞɢ;  NaCl ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪɢ ɚɠɪɚɬɢɥɝɚɧɞɚɧ ɫўɧɝ, ɷɪɢɬɦɚ 

ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɧ KClɧɢ ɚɠɪɚɬɢɛ ɨɥɢɲ ɭɱɭɧ  ɜɚɤɭɭɦ-ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹɝɚ ɸɛɨɪɢɥɚɞɢ. 

ȿɪ ɨɫɬɢɞɚ ɷɪɢɬɢɲ ɫɟɥɟɤɬɢɜ ɮɚԕɚɬ KCl ɧɢ ɷɪɢɬɢɛ ɚɠɪɚɬɢɛ ɨɥɢɲ ɨɪԕɚɥɢ 

ёɤɢ ɤɨɧɝɪɭɷɧɬɧ ɭɫɭɥɞɚ, ɹɴɧɢ  ɷɪɢɬɦɚ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ NaCl:KCl ɧɢɫɛɚɬɢ 

ɦɚɴɞɚɧɞɚ ԕɚɧɞɚɣ ɧɢɫɛɚɬɞɚ ɛўɥɫɚ ўɲɚ ɦɢԕɞɨɪɞɚ ɛўɥɢɲɢ ɤɟɪɚɤ. Ⱥɦɚɥɢёɬ ɲɭɧɢ 

ɤɭɪɫɚɬɞɢɤɢ, KCl  ɧɢ ɫɟɥɟɤɬɢɜ ɢɲԕɨɪɥɚɛ ɸɜɢɛ 

(ɷɪɢɬɢɛ) ɚɠɪɚɬɢɲ ɫɚɦɚɪɚɫɢɡ, ɱɭɧɤɢ ɝɚɥɢɬ 

ɤɚɦɟɪɚɞɚ ɣɢԑɢɥɢɛ ԕɨɥɚɞɢ ɜɚ ɷɪɢɬɭɜɱɢɧɢ 

ɫɢɥɶɜɢɧ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪɢɝɚ ɟɬɢɛ ɛɨɪɢɲɢɧɢ 

ԕɢɣɢɧɥɚɲɬɢɪɚɞɢ. ɋɚɧɨɚɬɞɚ ɤɚɥɢɣ 

ɦɚɴɞɚɧɥɚɪɢɧɢ ɬўɥɢԕ ɷɪɢɬɢɲ ɭɫɭɥɢ ɤɟɧɝ 

ɤўɥɚɦɞɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ.  

ȿɪ ɨɫɬɢɞɚ  ɷɪɢɬɢɲ 2 ɬɚ ɭɫɭɥɞɚ ɨɥɢɛ 

ɛɨɪɢɥɚɞɢ:  ɡɢɧɚɫɢɦɨɧ (ԕɚɬɥɚɦ-ԕɚɬɥɚɦ ɤɟɬɦɚ-

ɤɟɬɥɢɝɢɞɚ) ɜɚ ɝɢɞɪɨԕўɩɨɪɢɲ. ɂɤɤɚɥɚ ɭɫɭɥɞɚ 

ԟɚɦ ɷɪɢɬɢɲ ɤɚɦɟɪɚɫɢɧɢ ɷɪɢɬɭɜɱɢ ɛɢɥɚɧ 

ɸɜɢɲɝɚ ɬɚɣёɪɥɚɛ ɨɥɢɲ ɤɟɪɚɤ: ԕɚɣɬɚ 

ɢɲɥɚɧɚёɬɝɚɧ ԕɚɬɥɚɦɧɢ ɬɚɣёɪɥɚɲ ўɥɱɚɦɥɚɪɢ – 

ɛɚɥɚɧɞɥɢɝɢ 1,5-2 ɦ ɜɚ ɦɚɣɞɨɧɢ 8-10 ɦɢɧɝ ɦ2. Ʉɚɬɬɚ ɷɪɢɬɢɲ ɦɚɣɞɨɧɢ ɨɥɢɲɞɚɧ 

ɦɚԕɫɚɞ -  ɬўɣɢɧɝɚɧɝɚ ɹԕɢɧ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɞɚɝɢ  ɧɚɦɨɤɨɛ ɨɥɢɲɞɢɪ.  

4.5-ɪɚɫɦ. ȿɪ ɨɫɬɢɞɚ ɷɪɢɬɢɲ 
ɤɚɦɟɪɚɫɢɧɢɧɝ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɢɲɢ ɜɚ 

ɧɚɦɨɤɨɛ ɨɥɢɲ ԕɭɞɭԑɢ ɠɢԟɨɡɥɚɪɢ. 



Ʉɚɥɢɣ ɬɭɡɥɢ ԕɭɞɭԕ ԕɚɬɥɚɦɢ ɬўɥɢԕ ɱɭԕɭɪɥɢɝɢɝɚɱɚ ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɧɚɞɢ.  

Ԕɭɞɭԕ ɤɨɥɨɧɧɚ ɛɢɥɚɧ ɦɭɫɬɚԟɤɚɦɥɚɧɚɞɢ. Ɇɚɴɞɚɧ ɜɚ ɤɨɥɨɧɧɚ ɞɟɜɨɪɥɚɪɢ ɨɪɚɫɢ 

ɰɟɦɟɧɬ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ ɛɢɥɚɧ ɬўɥɞɢɪɢɥɚɞɢ ɜɚ ɢɱɤɢ ԕɢɫɦɢɝɚ 2ɬɚ «ɬɪɭɛɚ ɢɱɢɞɚ 

ɬɪɭɛɚ» ɫɢɫɬɷɦɚɫɢ ɛўɣɢɱɚ ɤɨɥɨɧɧɚ ɭɪɧɚɬɢɥɚɞɢ (4.5-ɪɚɫɦ ). 

Ɍɚɣёɪɥɚɲ ɛɨɫԕɢɱɢɞɚ ɭɫɬɤɢ ԕɢɫɦɢɧɢ ԟɢɦɨɹɥɚɲ ɭɱɭɧ ɤɚɦɟɪɚɝɚ ɬɭɡɥɚɪɝɚ 

ɧɢɫɛɚɬɚɧ ɢɧɟɪɬ ɛўɥɝɚɧ ɦɨɞɞɚɥɚɪ (ɚɫɨɫɚɧ ɧɟɮɬ), ɫɨɥɹɪɤɚ ёɤɢ ɫɢԕɢɥɝɚɧ ԟɚɜɨ 

ɛɟɪɢɥɚɞɢ.  ɏɚɥԕɚɫɢɦɨɧ ɬɢɪԕɢɲ ɨɪԕɚɥɢ  ɬɭɡɧɢ ɷɪɢɬɢɲ ɭɱɭɧ ɢɫɫɢԕ ɫɭɜ 

ɛɟɪɢɥɚɞɢ,  ɷɪɢɬɦɚ  ɷɫɚ ɤɨɥɨɧɧɚɧɢɧɝ ўɪɬɚ ԕɢɫɦɢɞɚɧ ɱɢԕɚɪɢɛ ɨɥɢɧɚɞɢ. 

Ƚɢɞɪɨɮɨɛ ɫɭɸԕɥɢɤ ɤɚɦɟɪɚ ɸԕɨɪɢ ԕɢɫɦɢɧɢ ɷɪɢɛ ɤɟɬɢɲɢɞɚɧ ɫɚԕɥɚɛ ɬɭɪɚɞɢ ɜɚ 

ɤɚɦɟɪɚ ɞɢɚɦɟɬɪɢ ɚɫɬɚ-ɫɟɤɢɧ ɬɚɥɚɛ ɷɬɢɥɝɚɧ 100- 120 ɦ  ɤɚɬɬɚɥɢɤɤɚɱɚ ɤɟɧɝɚɣɢɛ 

ɛɨɪɚɞɢ. Ɍɚɣёɪɥɚɲ ɛɨɫԕɢɱɢ 350 ɞɚɧ 500 ɫɭɬɤɚɝɚɱɚ ɞɚɜɨɦ ɷɬɚɞɢ ɜɚ ɧɚɬɢɠɚɞɚ 

250 ɦɢɧɝ ɦ3
 ɩɚɫɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɥɢ (40-170 ɤɝ/ɦ3 

NaCl) ɬɭɡɥɢ ɧɚɦɨɤɨɛ ԟɨɫɢɥ 

ɛўɥɚɞɢ. Ȼɭ ɬɭɡɥɢ ɷɪɢɬɦɚɥɚɪ ɬɚɲɥɚɛ ɸɛɨɪɢɥɚɞɢ ёɤɢ ɨɲ ɬɭɡɢɝɚ ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɲ 

ɭɱɭɧ ɬўɣɢɧɬɢɪɢɥɚɞɢ.  

   Ƚɢɞɪɨԕўɩɨɪɢɲ ɭɫɭɥɢɞɚ ɝɢɞɪɨɮɨɛ ɫɭɸԕɥɢɤ ԕɢɫɦɚɧ ɫўɪɢɛ ɨɥɢɧɚɞɢ ɜɚ 

ɤɚɦɟɪɚ ɸԕɨɪɢ ԕɢɫɦɢɞɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜ ɷɪɢɲ ɠɚɪɚёɧɢ ɤɟɬɚɞɢ, ɱɭɧɤɢ  ɷɪɢɬɭɜɱɢ ɫɭɜ 

ɷɪɢɬɦɚɝɚ ԕɚɪɚɝɚɧɞɚ ɡɢɱɥɢɝɢ ɤɢɱɢɤ. Ԕɭɞɭԕ ɬɭɛɢɞɚ ɬўɣɢɧɦɚɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚ 

ɣɢԑɢɥɚɞɢ. Ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɲ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɤɚɦɟɪɚ ɛɚɥɚɧɞɥɢɝɢ ɤɚɬɬɚɥɚɲɚɞɢ ɜɚ 

ɰɢɥɢɧɞɪɝɚ ɹԕɢɧ ɛўɥɝɚɧ ɲɚɤɥɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɚɞɢ.  

ȿɪ ɨɫɬɢɞɚ ԕɚɬɥɚɦɥɚɪɢɧɢ ɤɟɬɦɚ-ɤɟɬ ɷɪɢɬɢɲ ɭɫɭɥɢɞɚ ɤɚɦɟɪɚ ɬɭɛɢɞɚ ɛɢɪ 

ԕɢɫɦ ɝɢɞɪɨɮɨɛ ɦɨɞɞɚ ɫɚԕɥɚɧɢɛ ԕɨɥɚɞɢ, ԕɚɬɥɚɦ ɷɫɚ 3-6ɦ ɛɚɥɚɧɞɥɢɤɞɚ 

ɡɢɧɚɫɢɦɨɧ ԕɢɥɢɛ ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɧɚɞɢ. ɒɭ ɛɢɥɚɧ ɛɢɪɝɚ, ɫɭɜ ɛɟɪɭɜɱɢ ɜɚ 

ɧɚɦɨɤɨɛɧɢ ɫўɪɭɜɱɢ ɤɨɥɨɧɧɚɥɚɪ  ɪɨɫɬɥɚɧɢɛ ɬɭɪɢɥɚɞɢ. 

Ƚɚɥɭɪɝɢɹ ɢɥɦɢɣ-ɬɚɞԕɢԕɨɬ ɢɧɫɬɢɬɭɬɢ ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪɢɝɚ ɤўɪɚ ɟɪ ɨɫɬɢɞɚ 

ɷɪɢɬɢɲ ɭɫɭɥɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ԟɨɥɥɚɪɞɚ ɦɚԕɫɚɞɝɚ ɦɭɜɨɮɢԕ: 1) ɦɚɴɞɚɧ ɫɭɜɞɚ ɷɪɭɜɱɚɧ 

ɦɨɞɞɚɥɚɪɞɚɧ ɬɚɲԕɢɥ ɬɨɩɝɚɧ ɛўɥɫɚ, ɦɚɫɚɥɚɧ, ɫɢɥɶɜɢɧɢɬ, ԟɚɪɬɡɚɥɶɬ ɜɚ 

ɤɚɪɧɚɥɥɢɬ (MgCl2 ɦɢԕɞɨɪɢ 5% ɝɚɱɚ) ɛўɥɫɚ; 2) ɦɚɴɞɚɧɞɚ Ʉɋl ɦɢԕɞɨɪɢ 20% 

ɞɚɧ ɤɚɦ ɛўɥɦɚɫɚ;  3) 1000 ɦɟɬɪɝɚɱɚ ɛўɥɝɚɧ ɱɭԕɭɪɥɢɤɞɚ ɦɚɴɞɚɧ ɤɚɥɢɧɥɢɝɢ 5ɦ 

ɞɚɧ ɤɚɦ ɛўɥɦɚɫɚ, ɤɚɬɬɚ ɱɭԕɭɪɥɢɤɥɚɪɞɚ ɦɢɧɢɦɚɥ 10ɦ ɝɚ ɬɟɧɝ ɛўɥɫɚ;     4) 



ɦɚɴɞɚɧ ɱɭԕɭɪɥɢɝɢ 12ɤɦ ɛўɥɝɚɧɞɚ; 5) ɤɨɧɞɢɰɢɨɧ ɦɚɴɞɚɧ ɡɚԟɢɪɚɫɢ 500 ɦɥɧ.ɬ 

ɞɚɧ ɤɚɦ ɛўɥɦɚɝɚɧ ԟɨɥɞɚ. 

Ɍɭɡɥɚɪɧɢ ɟɪ ɨɫɬɢɞɚ ɷɪɢɬɢɛ, ɧɚɦɨɤɨɛɥɚɪɧɢ ɸԕɨɪɢɞɚ  ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɲɧɢɧɝ 

ɚɮɡɚɥɥɢɤɥɚɪɢ:  ɦɚɴɞɚɧɥɚɪɧɢ 1000-1200 ɦ ɱɭԕɭɪɥɢɤɞɚ ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɲ ɢɦɤɨɧɢ 

ɛɨɪɥɢɝɢ, ɚɦɦɨ ɲɚɯɬɚɥɢ ɭɫɭɥ ɭɱɭɧ ɛɭ ɪɟɧɬɚɛɟɥ ɷɦɚɫ; ɲɚɯɬɚ ɭɫɭɥɢɝɚ ɧɨɥɨɣɢԕ, 

ɷɪɢɦɚɣɞɢɝɚɧ ɚɪɚɥɚɲɦɚɥɚɪ ɦɢԕɞɨɪɢ ɸԕɨɪɢ ɛўɥɝɚɧɞɚ,  ɦɚɴɞɚɧɥɚɪɧɢ ɬўɥɢԕ 

ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɲ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢɧɢɧɝ ɛɨɪɥɢɝɢ;  ɯɨɦ-ɚɲё ɨɥɢɲ ɭɱɭɧ ɤɚɩɢɬɚɥ 

ɦɚɛɥɚԑɥɚɪ ɫɚɪɮɢɧɢɧɝ ɤɚɦɚɣɢɲɢ; ɦɚɴɞɚɧ ɤɨɧɥɚɪɢɧɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹɝɚ 

ɬɨɩɲɢɪɢɲ ɦɭɞɞɚɬɢɧɢɧɝ 5-6 ɣɢɥɞɚɧ 2-3 ɣɢɥɝɚɱɚ ԕɢɫԕɚɪɢɲɢ;  ɛўɥɚɤɥɚɲ,  

ɫɢɥɶɜɢɧɢɬɧɢ ɷɪɢɬɢɲ ɜɚ ɥɨɣɥɢ ɲɥɚɦɥɚɪɧɢ ɸɜɢɲ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɢ ɛўɥɦɚɝɚɧɥɢɝɢ 

ɭɱɭɧ ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɲɧɢɧɝ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɛɨɫԕɢɱɥɚɪɢɧɢɧɝ ɤɚɦɚɣɢɲɢ; ɢɲɥɚɛ 

ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɮɚԕɚɬ  ɬɨɡɚ ɧɚɦɨɤɨɛɥɚɪ ɢɲɥɚɬɢɥɢɲɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɚ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɧɢ 

ɚɜɬɨɦɚɬɥɚɲɬɢɪɢɲɧɢ ɫɨɞɞɚɥɚɲɬɢɪɚɞɢ; ɠɭɞɚ ɨԑɢɪ ɛўɥɝɚɧ ɟɪ ɨɫɬɢ ɢɲɥɚɪɢɧɢɧɝ 

ԕɢɫԕɚɪɢɲɢ;  ɚɬɪɨɮ ɦɭԟɢɬɧɢ ɤɚɦ ɢɮɥɨɫɥɚɧɢɲɢ.                                                                                   

ȿɪ ɨɫɬɢɞɚ ɢɲԕɨɪɥɚɛ ɸɜɢɲ (ɷɪɢɬɢɲ) ɭɫɭɥɢɧɢɧɝ ɤɚɦɱɢɥɢɤɥɚɪɢ: 

ԕɚɬɥɚɦɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪɧɢ ɚɠɪɚɥɢɲ ɤўɪɫɚɬɤɢɱɢ ɤɢɱɢɤ (25-30%); 

ɢɲԕɨɪɧɢ ɛɭԑɥɚɬɢɲ ɭɱɭɧ ɤўɩ ɦɢԕɞɨɪɞɚ ɢɫɫɢԕɥɢɤ ɫɚɪɮɥɚɧɚɞɢ, ɛɭ ɷɫɚ 

ɧɚɦɨɤɨɛɧɢ ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɲ ɧɚɪɯɢɧɢ ɨɲɢɪɢɛ ɸɛɨɪɚɞɢ. 

Ʉɚɥɢɣ ɦɚɴɞɚɧɥɚɪɢɧɢ ɟɪ ɨɫɬɢɞɚ ɷɪɢɬɢɲ ɬɨԑ-ɝɟɨɥɨɝɢɤ ɲɚɪɨɢɬɥɚɪɢ 

ɦɨɫɥɢɝɢɝɚ ɜɚ ɧɚɦɨɤɨɛɧɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɥɚɲ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɨɥɢɧɝɚɧ ɨɲ ɬɭɡɢɧɢ ɫɨɬɢɲ 

ёɤɢ ɢɲɥɚɬɢɲ ɫɨԟɚɥɚɪɢ ɦɭɦɤɢɧ ɛўɥɝɚɧ ԟɨɥɥɚɪɞɚ ԕўɥɥɚɲ ɦɚԕɫɚɞɝɚ 

ɦɭɜɨɮɢԕɞɢɪ.  

       Ʉɢɱɢɤ ɱɭԕɭɪɥɢɤɞɚ ɜɚ ԕɚɬɥɚɦ ԕɚɥɢɧɥɢɝɢ ɤɢɱɢɤ ɛўɥɝɚɧɞɚ ɟɪ ɨɫɬɢɞɚ 

ɢɲԕɨɪɥɚɛ ɷɪɢɬɢɲ ɭɫɭɥɢ ɢԕɬɢɫɨɞɢɣ ɠɢԟɚɬɞɚɧ ɫɚɦɚɪɚɫɢɡ. ɒɭɧɢɧɝ ɛɢɥɚɧ 

ɛɢɪɝɚ, ɦɚɴɞɚɧ ԕɚɬɥɚɦɢɧɢɧɝ ɠɨɣɥɚɲɢɲɢ  1000ɦ ɞɚɧ ɱɭԕɭɪɞɚ ɛўɥɫɚ, ɭɲɛɭ 

ɭɫɭɥ  ɷɧɝ ԕɭɥɚɣɢɞɢɪ. 

Ɍɚɛɢɢɣ ɬɭɡɥɢ ɧɚɦɨɤɨɛɥɚɪɞɚɧ ɤɚɥɢɣ ɯɥɨɪɢɞ ɨɥɢɲ. Ⱦɷɧɝɢɡ ɫɭɜɢ ɤɚɥɢɣ 

ɬɭɡɥɚɪɢ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɮɨɣɞɚɥɢ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɧɢɧɝ ɬɭɝɚɧɦɚɫ ɦɚɧɛɚɢɞɢɪ. ɒɭɧɢɧɝ 

ɭɱɭɧ, ɝɚɥɭɪɝɢɤ ɯɨɦ-ɚɲёɧɢ ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɲɞɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɫɯɟɦɚɥɚɪ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ. 

Ԟɨɡɢɪɞɚ ɪɚɩɚɥɚɪɧɢ ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɲɞɚ ɫɨɞɚ, ɫɭɥɶɮɚɬ ɧɚɬɪɢɣ, ɯɥɨɪɥɢ ɤɚɥɢɣ, 



ɤɚɥɢɣ ɫɭɥɶɮɚɬɢ, ɫɭɸԕ  ɛɪɨɦ, ɛɪɨɦɢɞɥɚɪ, ɬɨɡɚɥɚɧɝɚɧ ɦɚɴɞɚɧ, ɛɪɨɦ ɤɢɫɥɨɬɚ, 

ɧɚɬɪɢɣ ɩɢɪɨɛɨɪɚɬɢ, ɥɢɬɢɣ ɤɚɪɛɨɧɚɬɢ ɜɚ ɮɨɫɮɚɬɥɚɪɢ ɨɥɢɧɚɞɢ. 

 

Ɍɭɡɥɚɪɧɢ ўɬɚ ɬўɣɢɧɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚɥɚɪɞɚɧ ɛɭԑɥɚɬɢɲ, ɜɚɤɤɭɦ-ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɲ ɜɚ 

ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɚɠɪɚɬɢɲɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. Ȼɭԑɥɚɬɢɲ ɭɱ 

ɤɨɪɩɭɫɥɢ ɛɭԑɥɚɬɢɲ ԕɭɪɢɥɦɚɥɚɪɢɞɚ ɦɚɠɛɭɪɢɣ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹɥɢ, ɷɪɢɬɦɚ ɜɚ 

ɢɫɢɬɭɜɱɢ ɛɭԑ ԕɚɪɚɦɚ-ԕɚɪɲɢ ԟɚɪɚɤɚɬɥɚɧɝɚɧɞɚ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɥɚɞɢ. Ȼɭԑɥɚɬɢɲ 

ɠɚɪɚёɧɢɞɚ  ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɬɭɡɥɚɪ ɤɪɢɫɬɚɥɥ ԟɨɥɢɞɚ ɚɠɪɚɥɚɞɢ: NaCl, Na2CO3∙H2O, 

Na2CO3∙2Na2SO4  (ɛɪɢɤɟɬ) ɜɚ ɤɚɦ ɦɢԕɞɨɪɞɚ Li2NaPO4. Ʉɟɣɢɧɝɢ ɜɚɤɭɭɦ-

ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɲɞɚ Ʉɋl ɨɥɢɧɚɞɢ.  Ԟɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚ ɦɚɴɞɚɧɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ ўɬɚ 

ɬўɣɢɧɝɚɧ, ɥɟɤɢɧ ɦɚɴɞɚɧ ўɡ-ўɡɢɞɚɧ ɚɠɪɚɥɢɛ ɱɢԕɦɚɣɞɢ. 

Ɍɚɛɢɢɣ ɪɚɩɚɥɚɪɞɚɧ ɬɭɡɥɚɪɧɢ ɚɠɪɚɬɢɛ ɨɥɢɲ ɭɱɭɧ ɫɭɧɴɢɣ ԟɨɜɭɡɥɚɪɞɚ 

ɛɭԑɥɚɬɢɥɚɞɢ. Ȼɭ ɠɚɪɚёɧɞɚ ɞɢɧɚɦɢɤ ԟɨɜɭɡ ɞɟɛ ɚɬɚɥɝɚɧ ɫɢɫɬɷɦɚɫɢɞɚɧ 

ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ. Ȼɭɧɞɚ, ɤɢɱɢɤ ɬɟɡɥɢɤɞɚ ԟɚɪɚɤɚɬɥɚɧɚёɬɝɚɧ  ɡɢɝɡɚɝɫɢɦɨɧ ɨԕɢɦ 

ɛɢɥɚɧ ɛɢɪ ɧɟɱɚ ԟɨɜɭɡɥɚɪ ԕɚɬɨɪɢɞɚɧ ўɬɤɚɡɢɥɢɛ ɛɭԑɥɚɧɢɲɢ ɬɚɴɦɢɧɥɚɧɚɞɢ. 

Ԕɚɡɢɛ ɨɥɢɧɝɚɧ ɫɢɥɶɜɢɧɢɬɧɢ ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɲɧɢ ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɜɚ ɝɚɥɭɪɝɢɤ 
ɭɫɭɥɥɚɪɧɢ ɫɨɥɢɲɬɢɪɢɲ 

Ɍɚɪɤɢɛɢɞɚ ɤɚɥɢɣ ɛўɥɝɚɧ ɯɨɦ ɚɲёɧɢ ɤɚɥɢɣ ɬɭɡɢɝɚ ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɲ ɬɭɪɥɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɫɯɟɦɚ ɛўɣɢɱɚ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɥɚɞɢ. ɍɲɛɭ ɫɯɟɦɚɥɚɪ ԕɭɣɢɞɚɝɢ 

ɭɫɭɥɥɚɪɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ: 



1. Ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɨɜ ɛɟɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɚɴɞɚɧɧɢɧɝ ɷɪɢɲɢ ɜɚ ɭɧɢɧɝ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ 

ɬɭɡɥɚɪɧɢ ɚɥɨԟɢɞɚ-ɚɥɨԟɢɞɚ  ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɛ ɚɠɪɚɬɢɲ  ɤɢɦёɜɢɣ ёɤɢ 
ɝɚɥɭɪɝɢɤ ɭɫɭɥ   ɞɟɛ ɧɨɦɥɚɧɚɞɢ. 

2. Ʉɚɥɢɣ ɦɚɴɞɚɧɢɧɢ ɮɥɨɬɚɰɢɨɧ 
ɛɨɣɢɬɢɲ ɭɫɭɥɢ ԑɨɹɬ ɨɞɞɢɣ. ɒɭɧɢɧɝ 

ɭɱɭɧ ɦɚɴɞɚɧɧɢ ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɲ ɸԕɨɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɞɚ ɷɦɚɫ, ɧɨɪɦɚɥ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɞɚ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɥɚɞɢ.  

ɋɢɥɶɜɢɧɢɬɥɚɪɧɢ ɝɚɥɭɪɝɢɤ ɭɫɭɥ ɛɢɥɚɧ 

ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɲ  ɋɄɆȻ (ɋɨɥɢɤɚɦɫɤ ɤɚɥɢɣ 

ɦɚɴɞɚɧɢ ɛɨɲԕɚɪɦɚɫɢ) ɜɚ ȻɄɆȻ (Ȼɟɪɟɡɧɢɤɢ 

ɤɚɥɢɣ ɦɚɴɞɚɧɢ ɛɨɲԕɚɪɦɚɫɢ) ɞɚ ɨɥɢɛ 

ɛɨɪbɥɦɨԕɞɚ. Ȼɨɲԕɚ ԕɨɥɝɚɧ ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪ, «ɍɪɚɥɤɚɥɢɣ» ɜɚ «Ȼɟɥɚɪɭɫɤɚɥɢɣ» ɂɑȻ 

ɮɥɨɬɚɰɢɨɧ ɭɫɭɥɢ ɛɢɥɚɧ ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɣɞɢ. Ɇɚɴɞɚɧɧɢ ɮɥɨɬɚɰɢɨɧ ɭɫɭɥɢ ɛɢɥɚɧ 

ɛɨɣɢɬɢɲ  ԟɨɪɢɠɧɢɧɝ ɤўɩɝɢɧɚ ɤɚɥɢɣ ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɢ (ȺԔɒ, Ʉɚɧɚɞɚ, Ƚɟɪɦɚɧɢɹ 

ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ)  ɞɚ ԟɚɦ ɠɨɪɢɣ ԕɢɥɢɧɝɚɧ. 

Ʉɚɥɢɣ ɯɥɨɪɢɞɢ  ɢɲɥɚɛ ɱɢɤɚɪɢɲɞɚ ɚɫɨɫɚɧ ɬɟɪɦɢɤ ɷɪɢɬɢɲ 
(ɝɚɥɭɪɝɢɤ) ёɤɢ ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɭɫɭɥɢɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ. 

 Ɍɟɪɦɢɤ ɷɪɢɬɢɲ KCl ɜɚ NaCl ɥɚɪɧɢɧɝ  ɛɢɪ ɯɢɥ ɬɟɦɩɢɪɚɬɭɪɚɞɚ  ԟɚɪ ɯɢɥ 

ɷɪɢɲɢɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ, ɛɭɧɞɚ ɤɚɥɢɣ ɜɚ ɧɚɬɪɢɣ ɯɥɨɪɢɞɥɚɪɝɚ ɚɠɪɚɬɢɥɚɞɢ.  

ɘɬɭԑɢ: ɦɚԟɫɭɥɨɬɧɢɧɝ ɬɨɡɚ ɨɥɢɧɢɲɢ, ɹɯɲɢ ɮɢɡɢɤ ԟɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɝɚ 

ɷɝɚɥɢɝɢ, ɱɢԕɢɧɞɢ ɯɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢɝɚɧ ɬɭɡɧɢɧɝ  ɪɟɚɝɟɧɬɥɚɪɞɚɧ ԟɨɥɢɥɢɝɢ  ɜɚ ɭɧɢɧɝ 

ɬɚɣёɪ ɦɚԟɫɭɥɨɬ – ɨɲ ɬɭɡɢ ɷɤɚɧɥɢɝɢ, ɬɭɪɥɢ ɬɚɪɤɢɛɥɢ  ɯɨɦ – ɚɲёɧɢ ɢɲɥɚɬɢɲ 

ɦɭɦɤɢɧɥɢɝɢɞɢɪ. 

Ʉɚɦɱɢɥɢɝɢ: ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɠɚɪɚёɧɧɢɧɝ ɦɭɪɚɤɤɚɛɥɢɝɢ, ɸɤɨɪɢ ɷɧɟɪɝɢɹ 

ɫɚɪɮɢ, ԕɭɪɢɥɦɚɥɚɪɧɢɧɝ  ɬɟɡ ɤɨɪɪɨɡɢɹɥɚɧɢɲɢ, ɦɚԟɫɭɥɨɬɝɚ ɛўɥɝɚɧ ɸԕɨɪɢ 

ɬɚɥɚɛ, ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɲɧɢɧɝ ԕɢɦɦɚɬɥɢɝɢ ɯɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. 

 Ɏɥɨɬɚɰɢɹ ɤɚɥɢɣ ɯɥɨɪɢɞ ɜɚ ɧɚɬɪɢɣ ɯɥɨɪɢɞɥɚɪɧɢɧɝ ɬɭɪɥɢɱɚ  

ɝɢɞɪɨɮɨɛɥɚɧɢɲɢɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. Ȼɭɧɞɚ ɪɟɚɝɟɧɬɧɢɧɝ ɬɚɴɫɢɪɢ ɨɪԕɚɥɢ  KCl ɜɚ 

NaCl ɛɢɪ ɛɢɪɢɞɚɧ ɚɠɪɚɬɢɥɚɞɢ. 



ɘɬɭԑɢ: ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɠɚɪɚёɧɧɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ԕɢɥɢɲɧɢɧɝ ɨɫɨɧɥɢɝɢ, 

ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɧɢɧɝ ɞɨɢɦɢɣ ԟɚɪɨɪɚɬɞɚ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɥɢɲɢ, ɷɧɟɪɝɢɹ ɫɚɪɮɢɧɢɧɝ 

ɤɚɦɥɢɝɢ, ɬɟɪɦɢɤ ɭɫɭɥɝɚ ԕɚɪɚɝɚɧɞɚ ԕɭɪɢɥɦɚɥɚɪ ɤɨɪɪɨɡɢɹɫɢɧɢɧɝ ɤɚɦɥɢɝɢ, 

ɦɚԟɫɭɥɨɬ ɫɢɮɚɬɢɝɚ ɬɚɥɚɛ ɸԕɨɪɢ ɷɦɚɫɥɢɝɢ, ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɧɢɧɝ 

ɚɪɡɨɧɥɢɝɢɞɢɪ. 

Ʉɚɦɱɢɥɢɝɢ: ɦɚԟɫɭɥɨɬɧɢɧɝ ɫɢɮɚɬɢ ɸԕɨɪɢ ɷɦɚɫɥɢɝɢ, ɪɟɚɝɟɧɬɥɚɪɧɢɧɝ 

ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲɢ, ɤɚɬɬɚ ɦɢԕɞɨɪɞɚ ɱɢԕɢɧɞɢ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɢɲɢ, ɭɧɢ ɬўԑɪɢɞɚɧ ɬўԑɪɢ 

ɢɲɥɚɬɢɛ ɛўɥɦɚɫɥɢɝɢ ɜɚ  ɦɚԟɫɭɥɨɬ ɮɚԕɚɬ ԕɢɲɥɨԕ ɯўɠɚɥɢɝɢ ɭɱɭɧ 

ɹɪɨԕɥɢɥɢɝɢɞɢɪ. 

3. Ȼɨɣɢɬɢɲɧɢɧɝ ɛɨɲԕɚ ɭɫɭɥɥɚɪɢ. Ȼɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɫɢɥɶɜɢɧɢɬ 

ɦɚɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ ɜɚ ɲɥɚɦɫɢɡɥɚɧɬɢɪɢɥɚɞɢ, ɫўɧɝ ԕɚɬɬɢԕ ɦɨɞɞɚ ɜɚ ɷɪɢɬɦɚɞɚɧ 

ɢɛɨɪɚɬ ɫɭɫɩɟɧɡɢɹ ɬɚɣёɪɥɚɧɢɥɚɞɢ, ɭɧɝɚ ɦɚɡɭɬ, ɤɟɪɨɫɢɧ ёɤɢ ɛɨɲԕɚ ɫɨɜɭɧɫɢɡ 

ɫɭɜɞɚ ɷɪɢɦɚɣɞɢɝɚɧ ɧɟɮɬ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢ, ɲɭɧɢɧɝɞɟɤ ɪɟɚɝɟɧɬɥɚɪ ԟɚɦ (ɚɥɢɮɚɬɢɤ 

ɚɦɢɧɥɚɪ) ԕўɲɢɥɚɞɢ. ɍɧɞɚɧ ɤɟɣɢɧ ɫɭɫɩɟɧɡɢɹ ɬɟɛɪɚɧɭɜɱɢ ԕɭɪɢɥɦɚɝɚ ɛɟɪɢɥɚɞɢ 

ɜɚ 79% KCl ɫɚԕɥɚɝɚɧ ɦɚԟɫɭɥɨɬ ɨɥɢɧɚɞɢ. 

Ʉɭɣɞɢɪɢɲ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɛɨɣɢɬɢɲ. Ƀɢɪɢɤ ɞɨɧɚɥɢ ɫɢɥɶɜɢɧɢɬ 

ԕɢɡɞɢɪɢɥɝɚɧɞɚ, ɝɚɥɢɬ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪɢɧɢɧɝ ɞɚɪɡ ɤɟɬɢɲɢ ɤɭɡɚɬɢɥɚɞɢ. ɋɢɥɶɜɢɧ 

ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪɢ ԕɢɡɞɢɪɢɲɝɚ ɱɢɞɚɦɚɣɞɢ. Ȼɨɣɢɬɢɲ 400°ɋ ɞɚ ɦɟɯɚɧɢɤ ɬɚɴɫɢɪɫɢɡ 

ɜɚ 450°ɋ ɞɚ ɚɣɥɚɧɭɜɱɢ ɩɟɱɞɚ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɥɚɞɢ. Ɉɞɚɬɞɚ,  ɫɢɥɶɜɢɧɢɬɧɢ ɦɟɯɚɧɢɤ 

ɬɚɴɫɢɪ ɷɬɦɚɫɞɚɧ ԕɢɡɞɢɪɢɲɝɚ ԕɚɪɚɝɚɧɞɚ, ɚɣɥɚɧɭɜɱɢ ɩɟɱɞɚɝɢ ɤўɪɫɚɬɤɢɱɥɚɪ 

ɩɚɫɬɪɨԕ ɛўɥɚɞɢ. Ʉɭɣɞɢɪɢɲ ɭɱɭɧ ɲɚɯɬɚɥɢ ɩɟɱɥɚɪɧɢ ԕўɥɥɚɲ ԕɭɥɚɣɞɢɪ. 

Ԕɢɡɞɢɪɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɫɢɥɶɜɢɧɢɬɧɢɧɝ ɭɫɬɤɢ ԕɚɬɥɚɦɢɞɚɝɢ ɱɢԕɢɧɞɢɥɚɪ, ɥɨɣ 

ɚɪɚɥɚɲɦɚɥɚɪɢ ɤɭɣɞɢɪɢɛ ɸɛɨɪɢɥɚɞɢ, ɱɭɧɤɢ ɭɥɚɪ ɮɥɨɬɚɰɢɨɧ ɛɨɣɢɬɢɲɞɚ 

ɛўɤɢɛ ԕɨɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɫɢɥɶɜɢɧɢɬɥɚɪɧɢ ɤɭɣɞɢɪɢɲ – 

ɛɨɣɢɬɢɲɧɢɧɝ ɷɧɝ ɹɯɲɢ ɭɫɭɥɢɞɢɪ.  

ɗɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɤ ɛɨɣɢɬɢɲ. ɂɤɤɢɬɚ ɠɢɫɦ ɛɢɪ-ɛɢɪɢɝɚ ɢɲԕɚɥɚɧɝɚɧɞɚ, ɭɥɚɪ 

ɷɥɟɤɬɪɥɚɧɚɞɢ. Ȼɭɧɞɚ ɤɢɱɢɤ ўɥɱɚɦɞɚɝɢ ɡɚɪɪɚɱɚɥɚɪ ɡɚɪɹɞ ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɚɞɢ, ɤɚɬɬɚ 

ɤɭɱɥɚɧɢɲɞɚ ɭɥɚɪ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɤ ɦɚɣɞɨɧɝɚ ɬўԑɪɢ ɣўɥɞɚɧ ɱɟɬɝɚ ɱɢԕɢɲɢ 

ɦɭɦɤɢɧ. ɋɢɥɶɜɢɧɢɬɧɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɤ ɛɨɣɢɬɢɲ ɭɫɭɥɢ ɲɭɧɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. 

ɋɢɥɶɜɢɧɧɢ ɝɚɥɢɬɞɚɧ ɚɠɪɚɬɢɲ ɜɚԕɬɢɞɚ ɫɢɥɶɜɢɧɢɬɧɢ ɞɚɫɬɥɚɛɤɢ ɬɟɪɦɢɤ ԕɚɣɬɚ 



ɢɲɥɚɲ ɡɚɪɹɞɧɢ ɤɭɱɚɣɬɢɪɚɞɢ ɜɚ ɲɥɚɦ ɬɚɴɫɢɪɢɧɢ ɤɚɦɚɣɬɢɪɚɞɢ. ɋɢɥɶɜɢɧ ɜɚ 

ɝɚɥɢɬ ɡɚɪɪɚɱɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɡɚɪɹɞɥɚɪɢ ɢɲɨɪɚɫɢ ԟɚɪ ԟɢɥ, ԕɢɣɦɚɬɢ ɛɢɪ ԟɢɥ ɛўɥɝɚɧ 

ɡɚɪɹɞ ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɢɲ ɭɱɭɧ 

ɪɟɚɝɟɧɬɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɢɲɥɨɜ 

ɛɟɪɢɲ ɤɟɪɚɤ. ɍɥɚɪ ɭɫɬɤɢ 

ԕɚɬɥɚɦɞɚ ɸɩԕɚ ԕɚɬɥɚɦ ԟɨɫɢɥ 

ԕɢɥɚɞɢ. Ȼɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ, ɚɦɦɢɚɤ 

ёԑɥɢ ɚɦɢɧɥɚɪ, ɮɬɚɥ ɚɧɝɢɞɪɢɞ, 

ɮɬɚɥ ɜɚ ɛɟɧɡɨɣ ɤɢɫɥɨɬɚɥɚɪɢɧɢ 

ԕўɥɥɚɲ ɬɚɜɫɢɹ ɷɬɢɥɚɞɢ. 

Ȼɭɧɞɚɣ ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɲ 

ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɫɢɥɶɜɢɧ ɦɭɫɛɚɬ 

ɡɚɪɹɞɥɚɧɚɞɢ, ɝɚɥɢɬ ɷɫɚ ɯɭɞɞɢ 

ɲɭ ɤɭɱɥɚɧɢɲɞɚ ɦɚɧɮɢɣ ɡɚɪɹɞɥɚɧɚɞɢ.  

Ʉɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɤ ɛɨɣɢɬɢɲɞɚɧ ɨɥɞɢɧ ɫɢɥɜɢɧɢɬɧɢ 

ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɲ ɭɱɭɧ ɬɚɜɫɢɹ ɷɬɢɥɚɞɢ. 

- ɨɪɝɚɧɢɤ ɫɭɥɶɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɚɧɝɢɞɪɢɞɥɚɪɢ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɚɪɚɥɚɲ 

ɚɧɝɢɞɪɢɞɥɚɪɢ; 

- ɚɧɢɨɧ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɜɚ ɫɢɥɢɤɨɧ ɦɨɣɢ; 

- ɚɦɦɨɧɢɣ ɝɢɞɪɨɨɤɫɢɞɢ ɜɚ ɫўɧɞɢɪɢɥɝɚɧ ɨɯɚɤ; 

- ɭɝɥɟɪɨɞ ɚɬɨɦɥɚɪɢɧɢɧɝ 6 ɜɚ ɭɧɞɚɧ ɤўɩ ɦɨɥɟɤɭɥɚɥɢ ɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪɢ, 

ԟɚɦɞɚ ɛɢɪ ёɤɢ ɛɢɪ ɧɟɱɬɚ  SO4Me ёɤɢ SO3Me ɝɭɪɭԟ ɚɪɚɥɚɲɦɚɥɚɪɢ; 

- ɸԕɨɪɢ ɦɨɥɟɤɭɥɚɥɢ ɨɪɝɚɧɢɤ ɤɢɫɥɨɬɚɥɚɪ, ɚɥɢɮɚɬɢɤ ɜɚ ɰɢɤɥɨɚɥɢɮɚɬɢɤ ɜɚ 

ɚɪɨɦɚɬɢɤ ɦɭɪɚɤɤɚɛ ɷɮɢɪɥɚɪ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɬɭɡɥɚɪɢ, ɛɨɲԕɚ ɤɚɪɛɨɤɫɢɥ 

ɫɭɥɮɨɤɢɫɥɨɬɚɥɚɪ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɤ ɛɨɣɢɬɢɲ ɭɫɭɥɢɧɢ ɫɢɥɶɜɢɧɢɬ ɦɢԕɞɨɪɢ ɸԕɨɪɢ ɛўɥɝɚɧɞɚ 

ԕўɥɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ. Ʉўɩ ɛɨɫԕɢɱɥɢ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹɥɚɧɝɚɧ ɛɚɪɚɛɚɧɥɢ 

ɫɟɩɟɪɚɬɨɪɥɚɪɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɛ, ɛɭ ɠɚɪɚёɧ 2 ɛɨɫԕɢɱɞɚ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɥɚɞɢ.  

Ɉԑɢɪ ɫɭɫɩɟɧɡɢɹɞɚ ɛɨɣɢɬɢɲ. Ⱥɝɚɪ ԟɚɪɚɤɚɬ ɬɟɡɥɢɝɢ ɠɭɞɚ ɸԕɨɪɢ ɛўɥɫɚ ɜɚ 

ɦɭɚɥɥɚԕ ɡɚɪɪɚɱɚɥɚɪ ɱўɤɦɚɫɚ, ɫɭɫɩɟɧɡɢɹ ɹɯɥɢɬ ɫɭɸԕɥɢɤ ɯɭɫɭɫɢɹɬɢɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɢɛ 



ԕɨɥɚɞɢ. Ȼɭɧɞɚ, ɫɭɫɩɟɧɡɢɹ ɡɢɱɥɢɝɢɞɚɧ ɤɚɦ ɡɢɱɥɢɤɤɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧ ɡɚɪɪɚɱɚɥɚɪ 

ɸԕɨɪɢɝɚ ɱɢԕɚɞɢ, ɡɢɱɥɢɝɢ ɸԕɨɪɢ ɛўɥɝɚɧ ɡɚɪɪɚɱɚɥɚɪ ɷɫɚ, ɩɚɫɬɤɢ ԕɚɬɥɚɦɝɚ 

ɬɭɲɚɞɢ. Ƚɚɥɢɬɧɢɧɝ (NaCl) ɡɢɱɥɢɝɢ - 2,17 ɝ/ɫɦ3 , ɫɢɥɶɜɢɧɧɢɤɢ (KCl) – 1,98 

ɝ/ɫɦ3 
.  

ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ 

ɦɚɣɞɚɥɚɧɝɚɧ 

ɫɢɥɶɜɢɧɢɬɧɢ ɨԑɢɪ 

ɫɭɸԕɥɢɤɤɚ ёɤɢ 2,05-

2,1 ɝ/ɫɦ3  ɡɢɱɥɢɤɞɚɝɢ 

ɫɭɫɩɟɧɡɢɹɝɚ ɫɨɥɢɧɫɚ, 

ɫɢɥɶɜɢɧ ɸԕɨɪɢ 

ԕɚɬɥɚɦɝɚ ɱɢԕɚɞɢ, 

ɝɚɥɢɬ ɷɫɚ ɱўɤɚɞɢ. 

Ɉԑɢɪ ɫɭɸԕɥɢɤ ɛɢɥɚɧ 

ɢɲɥɚɲ ԕɭɥɚɣ, ɥɟɤɢɧ ɛɭɧɞɚɣ ɚɪɡɨɧ ɫɭɸԕɥɢɤɧɢ ɨɥɢɲ ɠɭɞɚ ԕɢɣɢɧ. ɒɭ ɫɚɛɚɛɥɢ, 

ɚɦɚɥɢёɬɞɚ ɦɚɝɧɢɬɢɬ ёɤɢ ɮɟɪɪɨɫɢɥɢɰɢɣɥɢ ɷɪɢɬɦɚɫɢɞɚɝɢ  NaCl  ɜɚ  KCl  

ɬўɣɢɧɝɚɧ ɫɭɫɩɟɧɡɢɹɥɚɪɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ.  

Ɇɚɝɧɢɬɢɬ  ɜɚ ɮɟɪɪɨɫɢɥɢɰɢɹ ɫɭɫɩɟɧɡɢɹɫɢ ɬɢɧɱ ԟɨɥɞɚ ɬɭɪɦɚɣɞɢ. 

Ⱥɠɪɚɬɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɧɢ ɮɚԕɚɬ ɫɭɫɩɟɧɡɢɹ ԟɚɪɚɤɚɬɞɚɝɢ ԕɭɪɢɥɦɚɥɚɪɞɚ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɲ 

ɦɭɦɤɢɧ. Ȼɭɧɞɚɣ ԕɭɪɢɥɦɚ ɝɢɞɪɨɰɢɤɥɨɧ ɛўɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ,  ɱɭɧɤɢ ɭɧɞɚ 

ɦɚɪɤɚɡɞɚɧ ԕɨɱɦɚ ɤɭɱ ɬɚɴɫɢɪɢɞɚ ɤɚɬɬɚ ɡɢɱɥɢɤɤɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧ ɡɚɪɪɚɱɚɥɚɪ 

ԕɭɪɢɥɦɚ ɞɟɜɨɪɥɚɪɢɝɚ ɛɨɪɢɛ ɭɪɢɥɝɚɧ ɡɚɪɪɚɱɚɥɚɪ ɫɩɢɪɚɥ ɣўɧɚɥɢɲɢɞɚ ɩɚɫɬɝɚ 

ɬɭɲɚɞɢ ɜɚ ɨɫɬɤɢ ɲɬɭɰɟɪ ɨɪԕɚɥɢ ɱɢԕɚɪɢɛ ɨɥɢɧɚɞɢ.  Ⱥɣɧɢ ɲɭ ɜɚԕɬɞɚ ɤɢɱɢɤ 

ɡɢɱɥɢɤɞɚɝɢ ɡɚɪɪɚɱɚɥɚɪ ɸԕɨɪɢɝɚ ԕɚɪɚɛ ԟɚɪɚɤɚɬ ԕɢɥɚɞɢ ɜɚ ɬɟɩɚɞɚ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ 

ɲɬɭɰɟɪɞɚɧ ɱɢԕɚɪɢɥɚɞɢ. «ɘԕɨɪɢ» ɜɚ «ɩɚɫɬ» ɬɭɲɭɧɱɚɥɚɪɢ ɛɭ ɟɪɞɚ ɧɢɫɛɢɣɞɢɪ, 

ɱɭɧɤɢ ɝɢɞɪɨɰɢɤɥɨɧ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥ ԟɚɦ ɛўɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ.  

Ȼɨɣɢɬɢɲ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢ  ɬɟɛɪɚɬɤɢɱɝɚ ɬɭɲɚɞɢ ɜɚ ɢɤɤɢɝɚ ɚɠɪɚɥɚɞɢ:  ɬɭɡ ɜɚ 

ɫɭɫɩɟɧɡɢɹɝɚ,  ɤɟɣɢɧ ɷɫɚ ɸɜɢɥɚɞɢ. ɘɜɢɥɝɚɧ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ԕɭɪɢɬɤɢɱɝɚ ɭɡɚɬɢɥɚɞɢ. 

Ɉɯɢɪɝɢ ԟɨɥɚɬɞɚ ɦɚԟɫɭɥɨɬɞɚ 95% Ʉɋl ɜɚ 0,4% ɇ2Ɉ  ɛўɥɚɞɢ. ɘɜɢɥɝɚɧɞɚɧ 

ɤɟɣɢɧɝɢ ɫɭɫɩɟɧɡɢɹ ɱɢԕɢɧɞɢɝɚ ɱɢԕɚɪɢɥɚɞɢ. 



Ⱥɦɦɢɚɤɥɢ ɭɫɭɥ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɥɚɧɝɚɧ (80% ɜɚ ɭɧɞɚɧ ɨɪɬɢԕ) ɫɭɜ-ɚɦɦɢɚɤɥɢ 

ɷɪɢɬɦɚɞɚ ɜɚ ɫɭɸԕ ɫɭɜɫɢɡ ɚɦɦɢɚɤɞɚ Ʉɋl ɚɦɚɥɞɚ ɷɪɢɦɚɣɞɢ, NaCl ɧɢɧɝ 

ɷɪɭɜɱɚɧɥɢɝɢ ɷɫɚ, ɚɧɱɚ ɸԕɨɪɢ ɛўɥɚɞɢ.  

ɇɚɛɢɟɜ Ɇ.ɇ ɫɢɥɶɜɢɧɢɬɧɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɥɚɧɝɚɧ (80-90% NH3) ɫɭɜ-ɚɦɦɢɚɤ 

ɷɪɢɬɦɚɫɢɞɚ ɷɪɢɬɢɲɧɢ ɬɚɤɥɢɮ ԕɢɥɞɢ. Ƚɚɥɢɬɧɢ ɷɪɢɬɝɚɧɞɚɧ ɫўɧɝ, ɮɚɡɚɥɚɪɝɚ 

ɚɠɪɚɥɝɚɧɞɚɧ ɤɟɣɢɧ ɄCl ɫɭɜɞɚ ɷɪɢɦɚɣɞɢɝɚɧ ɦɨɞɞɚɥɚɪ, ɚɧɝɢɞɪɢɞɥɚɪɢɞɚɧ 

ɢɛɨɪɚɬ ɱўɤɦɚ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɚɞɢ. Ⱥɦɦɢɚɤ ԟɚɣɞɚɥɢɛ ԕɭɪɢɬɢɥɝɚɧɞɚɧ ɤɟɣɢɧ 86-89% 

ɬɟɯɧɢɤ KCl ɨɥɢɧɚɞɢ. Ʉɚɥɢɣ ɦɚɴɞɚɧɢɧɢɧɝ ўɡɥɚɲɬɢɪɢɥɢɲ ɞɚɪɚɠɚɫɢ 97-98% 

ɛўɥɝɚɧɞɚ, ɷɪɢɬɦɚɞɚɧ ɚɦɦɢɚɤ ɛɭԑɥɚɬɢɥɢɛ ɚɠɪɚɬɢɥɝɚɧɞɚɧ ɫўɧɝ 99,8% NaCl 

ɨɥɢɧɚɞɢ.  

 

 

ɇɚɡɨɪɚɬ ɫɚɜɨɥɥɚɪɢ 

 

1. Ʉɚɥɢɣɧɢɧɝ ɠɚɥԕ ɯɠɚɥɢɝɢɞɚɝɢ ɪɨɥɢ. 

2. Ʉɚɥɢɣ ɦɚɴɞɚɧɢɥɚɪɢɧɢɧɝ ɬɚɪԕɚɥɢɲɢ. 

3. Ʉɚɥɢɣ ɦɚɴɞɚɧɢɥɚɪɢɧɢ  ԕɚɡɢɛ ɨɥɢɲɧɢɧɝ ԕɚɧɞɚɣ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɛɨɪ? 

4. Ʉɚɥɢɣ ɦɚɴɞɚɧɢɧɢ  ԕɚɡɢɛ ɨɥɢɲɧɢ ɲɚɯɬɚɥɢ ɭɫɭɥɢ.  

5. Ʉɚɥɢɣ ɦɚɴɞɚɧɢɧɢ  ԕɚɡɢɛ ɨɥɢɲɧɢ ɟɪ ɨɫɬɢɞɚ ɷɪɢɬɢɲɧɢ ɲɚɯɬɚɥɢ ɭɫɭɥ 

ɛɢɥɚɧ ɫɨɥɢɲɬɢɪɢɧɝ? 

6. Ʉɚɥɢɣ ɦɚɴɞɚɧɥɚɪɢɧɢ  ɞɭɧё ɛɭɣɢɱɚ ɬɚɪԕɚɥɢɲɢ ԕɚɧɞɚɣ. 

7.    Ʉɚɥɢɣ ɦɚɴɞɚɧɢɧɢ  ԕɚɡɢɛ ɨɥɢɲɞɚ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢɝɚɧ ɚɫɨɫɢɣ ɭɫɤɭɧɚ ɜɚ 

ɠɢɯɨɡɥɚɪɢ ɬўԑɪɢɫɢɞɚ ɚɣɬɢɛ ɛɟɪɢɧɝ. 

8. Ʉɚɥɢɣɧɢ ɞɭɧё ɛɭɣɢɱɚ ɢɲɥɚɛɱɢԕɢɲ ɜɚ ɢɲɥɚɬɢɲ ɯɨɥɚɬɢ ԕɚɧɞɚɣ. 

 

Ⱥɞɚɛɢёɬɥɚɪ ɪўɣɯɚɬɢ 
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ɤɢɥɢɲɧɢɧɝ ɦɭɚɦɦɨɥɚɪɢ» 2007ɣ.        

2. Ⱥɯɦɟɬɨɜ ɋ. «ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ», 

ɬ.1,2 Ɇ.:2002 



3. Ʉɚɲɤɚɪɨɜ ɋ.Ⱦ. , ɋɨɤɨɥɨɜ ɂ.Ⱦ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɤɚɥɢɣɧɵɯ 

ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ. –Ʌ.: ɏɢɦɢɹ, Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞ. ɨɬɞ. 1978. – 248ɫ. 

4. Ƚɪɨɛɨɜɫɤɢɣ ȼ.Ⱥ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɛɟɫɯɥɨɪɧɵɯ ɤɚɥɢɣɧɵɯ 

ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ. –Ʌ.:ɏɢɦɢɹ, Ʌɟɧɢɧɝɪ. Ɉɬɞ. 1980, -256 ɫ. 

5. ɗɪɤɚɟɜ Ⱥ.ɍ. Ʉɚɥɢɣ ɬɭɡɥɚɪ  ɢɲɥɚɛ ɱɢɤɚɪɢɲɧɢ ɬɚɲԕɢɥ ɤɢɥɢɲɧɢ 
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3–ɦɚɜɡɭ:ɘԕɨɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ ɤɟɪɚɦɢɤɚ, ɲɢɲɚ ɜɚ ɛɨԑɥɨɜɱɢ 
ɛɭɸɦɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɧɢɧɝ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɢ 

 

Ɋɟɠɚ: 
 

3.1.ɋɢɥɢɤɚɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɬɚɴɪɢɮɢ ɜɚ ɬɚɫɧɢɮɥɚɧɢɲɢ. ɑɟɬ ɷɥ ɞɚɜɥɚɬɥɚɪɢɞɚ 
(ȺԔɒ, Ⱥɧɝɥɢɹ, Ƚɟɪɦɚɧɢɹ, əɩɨɧɢɹ) ɤɟɪɚɦɢɤ (ɫɢɥɢɤɚɬ) ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɢ 
ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲ ɫɨɯɚɫɢ ɛўɣɢɱɚ ɬɚɫɧɢɮɥɚɧɢɲɢ ɜɚ ɧɨɦɥɚɧɢɲɢ. 
3.2.ɘԕɨɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɚɫɨɫɢɞɚ ɬɚɣёɪɥɚɧɝɚɧ ɫɢɥɢɤɚɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɢɧɢɧɝ 
ɚɫɨɫɢɣ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɜɚ ɮɢɡɢɤ-ɦɟɯɚɧɢɤ ԟɨɫɫɚɥɚɪɢ. 
3.3.ɘԕɨɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ ɤɟɪɚɦɢɤɚ, ɲɢɲɚ ɜɚ ɛɨԑɥɨɜɱɢ ɛɭɸɦɥɚɪ 
ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɧɢɧɝ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɢ.  

 

Ɍɚɹɧɱ ɢɛɨɪɚɥɚɪ: ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, ɤɢɦёɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɨɩɟɪɚɰɢɹ, 
ɯɨɦ ɚɲɴё, ɫɢɥɢɤɚɬ, ɤɟɪɚɦɢɤɚ, ɛɨԑɥɨɜɱɢ, ɲɢɲɚ, ɲɢɲɚɤɪɢɫɬɚɥɥ, ɦɚɢɲɢɣ-

ɯўɠɚɥɢɤ, ɬɟɯɧɢɤɚ, ԕɭɪɢɥɢɲ, ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ, ԑɢɲɬ, ɱɢɧɧɢ, ɫɨɩɨɥ, 
ɨɥɨɜɛɚɪɞɨɲ, ԟɚɜɨɞɚ ԕɨɬɚɞɢɝɚ ɛɨԑɥɨɜɱɢ, ɫɭɜɞɚ ԕɨɬɚɞɢɝɚɧ ɛɨԑɥɨɜɱɢ.  

 

3.1.ɋɢɥɢɤɚɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɬɚъɪɢɮɢ ɜɚ ɬɚɫɧɢɮɥɚɧɢɲɢ.ɑɟɬ ɷɥ 
ɞɚɜɥɚɬɥɚɪɢɞɚ (ȺԔɒ, Ⱥɧɝɥɢɹ, Ƚɟɪɦɚɧɢɹ, əɩɨɧɢɹ) ɤɟɪɚɦɢɤ (ɫɢɥɢɤɚɬ) 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɢ ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲ ɫɨɯɚɫɢ ɛўɣɢɱɚ ɬɚɫɧɢɮɥɚɧɢɲɢ ɜɚ ɧɨɦɥɚɧɢɲɢ 

 

ɋɢɥɢɤɚɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ ɭɱ ɤɚɬɬɚ ɫɨɯɚɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ: 
1. Ʉɟɪɚɦɢɤɚ ɜɚ ɨɥɨɜɛɚɪɞɨɲ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ; 
2. ɒɢɲɚ ɜɚ ɫɢɬɚɥɥɚɪ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ; 
3. Ȼɨԑɥɨɜɱɢ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ; 
Ʉɟɪɚɦɢɤɚ, ɲɢɲɚ ɜɚ ɛɨԑɥɨɜɱɢ ɦɨɞɞɚ ɚɫɨɫɢɞɚ ɨɥɢɧɝɚɧ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜɚ 

ɛɭɸɦɥɚɪ ɧɢɯɨɹɬɞɚ ԟɢɥɦɚ ԟɢɥɞɢɪ. ɍɥɚɪ ɬɚɲԕɢ ɸɡɚ ɤўɪɢɧɢɲɢ ɛўɣɢɱɚ 
ɦɨɧɨɥɢɬ (ɣɢԑɦɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ԑɢɲɬ, ɱɢɧɧɢ-ɫɨɩɨɥ, ɲɢɲɚ ɜɚ ɫɢɬɚɥɥ ɛɭɸɦɥɚɪɢ) 
ԟɨɥɞɚ ɨɥɢɧɢɲɢ, ɬɭɪɥɢ ɫɨԟɚ-ɬɟɯɧɢɤɚ, ԕɭɪɢɥɢɲ ɜɚ ɯўɠɚɥɢɤɞɚ ɢɲɥɚɬɢɥɢɲɢ, 
ɬɭɪɥɢ ɭɫɥɭɛɞɚ ɢɲɥɨɜ ɨɥɝɚɧ ɛўɥɢɲɢ ɜɚ ԕɨɥɚɜɟɪɫɚ ɬɭɪɥɢ-ɬɭɦɚɧ ɤɢɦёɜɢɣ 
ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. 

Ʉɟɪɚɦɢɤɚ, ɲɢɲɚ ɜɚ ɛɨԑɥɨɜɱɢ ɦɨɞɞɚ ɚɫɨɫɢɞɚɝɢ ɦɚɯɫɭɥɨɬɥɚɪ ɛɢɪɢɧɱɢ 
ɧɚɜɛɚɬɞɚ ɫɢɥɢɤɚɬɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚ ɨɥɢɧɝɚɧ. ȿɪ ɩўɫɬɢɧɢɧɝ 75 ɩɪɨɰɟɧɬɢ 
ɫɢɥɢɤɚɬɥɚɪɞɚɧ ɬɚɲԕɢɥ ɬɨɩɝɚɧ, ɹɧɚ 12 ɩɪɨɰɟɧɬɢ ɷɫɚ ɨɡɨɞ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɞɚɧ 
ɢɛɨɪɚɬɥɢɝɢɧɢ ɢɧɨɛɚɬɝɚ ɨɥɫɚɤ, ɭɥɚɪɧɢɧɝ ԟɚёɬɢɦɢɡɞɚɝɢ ɤɚɬɬɚ ɪɨɥɢ 
ɨɣɞɢɧɥɚɲɚɞɢ. Ʉɟɪɚɦɢɤɚ ɜɚ ɲɢɲɚ, ɛɨԑɥɨɜɱɢ ɦɨɞɞɚ ɬɚɪɤɢɛɢ ɬɭɪɥɢ-ɬɭɦɚɧ 
ɛўɥɝɚɧ ɯɨɦ ɚɲёɥɚɪɞɚɧ ɩɢɲɢɪɢɲ ɜɚ ɷɪɢɬɢɲ ɨɪԕɚɥɢ ɨɥɢɧɚɞɢ. ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ 
ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢ ўɡɝɚɪɭɜɱɚɧ ɛўɥɚɞɢ ɜɚ ɬɭɪɥɢɱɚ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹɥɚɧɚɞɢ. 

ɋɢɥɢɤɚɬ ɜɚ ԕɢɣɢɧ ɷɪɢɣɞɢɝɚɧ ɧɨɦɟɬɚɥɥ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹɫɢ 
ɚɫɨɫɢɞɚ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɯɨɫɫɚɥɚɪɢ, ɬɚɞɛɢԕ ɷɬɢɲ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɤɢɦёɜɢɣ- 

ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɤ ɬɚɪɤɢɛ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ ёɬɚɞɢ: 



 
 

3.1-ɪɚɫɦ. "Ⱦɚɪɚɯɬ"  ɤўɪɢɧɢɲɞɚ ɫɢɥɢɤɚɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹɫɢ. 
 

ɑɟɬ ɷɥ ɞɚɜɥɚɬɥɚɪɢɞɚ (ȺԔɒ, Ⱥɧɝɥɢɹ, Ƚɟɪɦɚɧɢɹ, əɩɨɧɢɹ) ɤɟɪɚɦɢɤ 
(ɫɢɥɢɤɚɬ) ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɢ ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲ ɫɨɯɚɫɢ ɛўɣɢɱɚ ɬɚɫɧɢɮɢ ɜɚ 

ɧɨɦɥɚɧɢɲɢ. 

 
3.2-ɪɚɫɦ. ɑɟɬ ɷɥ ɞɚɜɥɚɬɥɚɪɢɞɚ (ȺԔɒ, Ⱥɧɝɥɢɹ, Ƚɟɪɦɚɧɢɹ, əɩɨɧɢɹ) 

ɤɟɪɚɦɢɤ (ɫɢɥɢɤɚɬ) ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɢ ɬɚɫɧɢɮɢ ɜɚ ɧɨɦɥɚɧɢɲɢ5
. 

 

ɏɨɫɫɚ-ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢɝɚ ɤўɪɚ ɫɢɥɢɤɚɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɭɱɬɚ ɤɚɬɬɚ ɤɢɫɦɝɚ – 

ɛɨԟɥɨɜɱɢ ɦɨɞɞɚɥɚɪ, ɤɟɪɚɦɢɤɚ ɜɚ ɲɢɲɚ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚɝɢ  ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢɝɚ 
ɛўɥɢɧɚɞɢ.  

Ȼɢɪɢɧɱɢ ɤɢɫɦ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢ “Ȼɨԑɥɨɜɱɢ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ” ɚɫɨɫɢɞɚ 
ɨɥɢɧɚɞɢɝɚɧ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪ ɛўɥɢɛ, ɭɥɚɪɝɚ ɝɢɩɫ, ɨԟɚɤ ɜɚ ɦɚɝɧɟɡɢɚɥ ɛɨԑɥɨɜɱɢɥɚɪɢ 
ԟɚɦɞɚ ɰɟɦɟɧɬ (ɪɨɦɚɧɰɟɦɟɧɬ, ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ, ɩɭɰɰɨɥɚɧɰɟɦɟɧɬ, ɝɢɥɬɭɩɪɨɤ 
ɰɟɦɟɧɬ, ɲɥɚɤɰɟɦɟɧɬ ɜɚ ԟɨɤɚɡɨ) ɤɢɪɚɞɢ. Ȼɨԑɥɨɜɱɢ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ўɡ ɧɚɜɛɚɬɢɞɚ ɢɤɤɢ 
ɤɚɬɬɚ ɝɪɭɩɩɚɝɚ - ԟɚɜɨɝɚ ɤɨɬɚɞɢɝɚɧ (ɨԟɚɤ, ɝɢɩɫ ɜɚ ɦɚɝɧɟɡɢɚɥ ɛɨԑɥɨɜɱɢɥɚɪɢ, 
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ɫɭɸɤ ɲɢɲɚ ɜɚ ɫɭɜɞɚ ɤɨɬɚɞɢɝɚɧ ɝɢɞɪɚɜɥɢɤ ɨԟɚɤ, ɰɟɦɟɧɬ) ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɝɚ 
ɛўɥɢɧɚɞɢ. Ȼɨԑɥɨɜɱɢ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɹɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚɝɚ ɱɢɞɚɦɥɢɥɢɤ ɧɭɤɬɚɢ ɧɚɡɚɪɢɞɚɧ 
ԟɚɦ ɢɤɤɢ ɝɪɭɩɩɚɝɚ ɛўɥɢɲ ɦɭɦɤɢɧ.  

ɂɤɤɢɧɱɢ ԕɢɫɦɝɚ “Ʉɟɪɚɦɢɤɚ ɜɚ ɨɥɨɜɛɚɪɞɨɲ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ” 

ɚɫɨɫɚɧ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɥɚɞɢɝɚɧ ɛɭɸɦɥɚɪ ɤɢɪɚɞɢ. Ȼɭɥɚɪ ɭɱ ɤɚɬɬɚ ɝɪɭɩɩɚ - 

ɚɧɴɚɧɚɜɢɣ ɤɟɪɚɦɢɤɚ (ԕɭɪɢɥɢɲ ɜɚ ɧɚɮɢɫ ɤɟɪɚɦɢɤɚɫɢ), ɬɟɯɧɢɤɚ ɤɟɪɚɦɢɤɚɫɢ 
(ɸԕɨɪɢ ўɬɝɚ ɱɢɞɚɦɥɢ ɨɤɫɢɞɥɢ ɤɟɪɚɦɢɤɚ, ɫɢɥɢɤɚɬ ɜɚ ɚɥɸɦɨɫɢɥɢɤɚɬɥɢ 
ɤɟɪɚɦɢɤɚ, ɬɢɬɚɧɚɬɥɢ ɮɟɪɪɢɬɥɢ, ɤɚɪɛɢɞɥɢ ɧɢɬɪɢɞɥɢ, ɛɨɪɢɞɥɢ ɜɚ ɫɢɥɢɰɢɞɥɢ 
ɤɟɪɚɦɢɤɚ) ɜɚ ўɬɝɚ ɱɢɞɚɦɥɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ (ɚɥɸɦɨɫɢɥɢɤɚɬɥɢ-, ɞɢɧɚɫɥɢ-, 

ɦɚɝɧɟɡɢɬɥɢ-, ɲɩɢɧɟɥɥɢ-, ɮɨɪɫɬɟɪɢɬɥɢ ɦɨɞɞɚ ɜɚ ɯɚɤɚɡɨ) ɞɚɧ ɬɚɲԕɢɥ ɬɨɩɝɚɧ.  
ɍɱɢɧɱɢ ԕɢɫɦ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢ “ɒɢɲɚ ɜɚ ɫɢɬɚɥɥɚɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ” ɚɫɨɫɢɞɚ 

ɛɢɪɥɚɲɝɚɧ. ɒɢɲɚ ԕɭɪɢɥɢɲ (ɞɟɪɚɡɚ ɨɣɧɚ, ɬɨɛɥɚɧɝɚɧ ɨɣɧɚ, ɩɪɨɮɢɥɥɢ ɨɣɧɚ, 
ɩɚɪɱɚɥɚɧɦɚɣɞɢɝɚɧ ɨɣɧɚ, ɛɟɡɚɤɛɨɩ ɪɚɧɝɥɢ ɨɣɧɚ, ɲɢɲɚ ɛɥɨɤ, ɤɭɩɢɤ ɲɢɲɚ, 
ɲɢɲɚ ɝɚɡɥɚɦɚ), ɬɟɯɧɢɤɚ (ɨɩɬɢɤɚ, ɧɭɪɥɢ ɬɟɯɧɢɤɚ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ, ɷɥɟɤɬɪ 
ɢɡɨɥɹɰɢɹɫɢ, ɤɢɦёɜɢɣ ɥɚɛɨɪɨɬɨɪɢɹ, ɚɦɩɭɥɚɥɢ ɦɟɞɢɰɢɧɚ, ɤɜɚɪɰ ɲɢɲɚ ɜɚ 
ɯɚɤɚɡɨ) ԟɚɦɞɚ ɦɚɢɲɢɣ-ɯўɠɚɥɢɤ (ɛɢɥɥɭɪ, ɪɚɧɝɥɢ ɜɚ ɪɚɧɝɫɢɡ ɲɢɲɚ, ɨɣɧɚɤ, 
ɤўɡɝɭ, ɚɪɱɚ ɜɚ ɛɟɡɚɤ) ɲɢɲɚɥɚɪɢ ɝɪɭɩɩɚɥɚɪɢɞɚɧ ɬɚɲԕɢɥ ɬɨɩɝɚɧ. ɋɢɬɚɥɥɚɪ ɷɫɚ 

 
 

3.3 ɪɚɫɦ. ɉɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ ɬɭɪɥɚɪɢ. 
 

 

 

 



 

3.1 -ɀɚɞɜɚɥ. ɐɟɦɟɧɬ ɜɚ ɛɟɬɨɧɥɚɪ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢ ɜɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲ 
ɫɨɯɚɥɚɪɢ6

 

 
ɯɨɦ ɚɲё ɬɭɪɢɝɚ ɤɚɪɚɛ ɬɟɯɧɢɤɚ ɫɢɬɚɥɥɢ (ɮɨɬɨɫɢɬɚɥɥ, ɫɢɬɚɥɰɟɦɟɧɬ, 
ɫɩɨɞɭɦɟɧɥɢ, ɤɨɪɞɢɟɪɢɬɥɢ, ɤўɪԑɨɲɢɧɥɢ ɫɢɬɚɥɥ) ԟɚɦɞɚ ɫɚɧɨɚɬ ɱɢɤɢɧɞɢɫɢ ɜɚ 
ɬɨԑ ɠɢɧɫɢ ɫɢɬɚɥɥɢ (ɲɥɚɤɫɢɬɚɥɥ, ɤɭɥɫɢɬɚɥɥ, ɩɟɬɪɨɫɢɬɚɥɥ)ɝɚ ɛўɥɢɧɚɞɢ. 

 

 

ɌȺȾȻɂԔ ɗɌɂɒ ɈȻɅȺɋɌɂȽȺ ɄЎɊȺ ȻЎɅɂɇɂɒ. 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɧɢ ɢɫɬɟɴɦɨɥ (ɬɚɬɛɢԕ) ɷɬɢɲ ɨɛɥɚɫɬɢɝɚ ɤўɪɚ ԟɚɦ ɤɟɪɚɦɢɤɚ, 

ɲɢɲɚ ɜɚ ɛɨԑɥɨɜɱɢ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɭɱɬɚ ɤɚɬɬɚ ԕɢɫɦɝɚ ɛўɥɢɧɚɞɢ (3.2-3.4 ɠɚɞɜɚɥɥɚɪ):  
Ԕɭɪɢɥɢɲ ɜɚ ɫɚɧɨɚɬ ԕɭɪɢɥɢɲɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɢ ɞɚɜɪɚɫɢɝɚ ԕɭɪɢɥɢɲ 

ɤɟɪɚɦɢɤɚɫɢ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢ, ўɬɝɚ ɱɢɞɚɦɥɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ, ԕɭɪɢɥɢɲ ɲɢɲɚɫɢ ɜɚ 
ɛɨԑɥɨɜɱɢ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɤɢɪɚɞɢ.  

 

 

 

 

 

 

Ԕɭɪɢɥɢɲ ɤɟɪɚɦɢɤɚɫɢ ɞɟɜɨɪɛɨɩ, ɬɨɦɝɚ ɜɚ ɮɚɫɚɞɝɚ ɨɢɞ ɤɟɪɚɦɢɤɚ, ɩɨɥ 
ɩɥɢɬɤɚɫɢ, ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɭɱɭɧ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢɝɚɧ ɫɨɩɨɥ ɤɭɜɭɪɥɚɪ, ɤɢɦёɜɢɣ 
ɱɢɞɚɦɥɢ ɤɟɪɚɦɢɤɚ, ɮɢɥɶɬɪɥɨɜɱɢ ɤɨɜɚɤ ɤɟɪɚɦɢɤɚ, ɤɟɪɚɦɡɢɬ, ɚɝɥɨɩɨɪɢɬ ɜɚ 
ɫɚɧɢɬɚɪɢɹ-ԕɭɪɢɥɢɲ ɫɨɩɨɥ ɛɭɸɦɥɚɪɢɞɚɧ ɬɚɲԕɢɥ ɬɨɩɝɚɧ. Ʉɟɧɝ ɤўɥɚɦɞɚ ɫɚɧɨɚɬ 
ԕɭɪɢɥɢɲɢɞɚ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢɝɚɧ ўɬɝɚ ɱɢɞɚɦɥɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɤɢɦёɜɢɣ-

ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɤ ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ ԟɚɦɞɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢɝɚ ɤɚɪɚɛ ɫɚɤɤɢɡ 
ɬɭɪɝɚ (ԕɭɦ ɬɭɩɪɨԕɥɢ, ɚɥɸɦɨɫɢɥɢɤɚɬɥɢ, ɦɚɝɧɟɡɢɚɥɥɢ, ɯɪɨɦɥɢ, ɰɢɪɤɨɧɢɥɢ, 
ɭɝɥɟɪɨɞɥɢ, ɨɤɫɢɞɥɢ ɜɚ ɤɢɫɥɨɪɨɞɫɢɡ ɦɨɞɞɚ) ɚɠɪɚɥɚɞɢ.  

Ɍɟɯɧɢɤɚɞɚ ԕўɥɥɚɧɭɜɱɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɚɫɨɫɚɧ ɬɟɯɧɢɤɚ ɤɟɪɚɦɢɤɚɫɢ, ɬɟɯɧɢɤɚ 
ɲɢɲɚɫɢ ɜɚ ɬɟɯɧɢɤɚɜɢɣ ɫɢɬɚɥɥɢ ɝɪɭɩɩɚɥɚɪɝɚ ɦɚɧɫɭɛ. ɗɥɟɤɬɪɨɧ ɬɟɯɧɢɤɚ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɢ ɜɚ ɛɭɸɦɥɚɪɢ ԟɚɦ ɬɚɞɛɢԕ ɷɬɢɲ ɨɛɥɚɫɬɢɝɚ ɤўɪɚ ɬɟɝɢɲɥɢ 
ɝɪɭɩɩɚɥɚɪɝɚ ɚɠɪɚɥɚɞɢ.  
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1) ԕɭɪɢɥɢɲ ɜɚ ɫɚɧɨɚɬ ԕɭɪɢɥɢɲɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɢ; 
2) ɬɟɯɧɢɤɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɢ;  
3) ɦɚɢɲɢɣ-ɯўɠɚɥɢɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɢ. 

 



 

 
 

3.4- ɪɚɫɦ. Ԕɭɪɢɥɢɲ ɲɢɲɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɬɭɪɥɚɪɢ. 
 

 

 

3.2.-ɀɚɞɜɚɥ. ɒɢɲɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢ7
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ɅɂɋɌɅɂ (ȼȺɊȺԔɅɂ) 
ɒɂɒȺɋɂ 

ɍɅɖɊȺȽɍɇȺɎɒȺ ɇɍɊɅȺɊɇɂ 
ɘɌɍȼɑɂ ɒɂɒȺ 

ɅɂɋɌɅɂ ȾȿɊȺɁȺ ɈɃɇȺ 

ȼɂɌɊɂɇȺ ɈɃɇȺ 

ɌȿɏɇɂɄ ɋɂɅɅɂԔɅȺɇȽȺɇ ɒɂɒȺ 

 ɊȺɇȽɅɂ ȼȺ ɊȺɇȽɋɂɁ ɇȺԔɒɅɂ 
ɒɂɒȺ  

ɂɑɂ ɄɈȼȺɄ ɒɂɒȺ ȻɅɈɄɅȺɊ 

Ԕ
ɍ

Ɋɂ
Ʌ

ɂ
ɒ

 ɒ
ɂ

ɒ
Ⱥ

ɋ
ɂ

 

ɄɍɊɂɅɂɒ ȺɊɏɂɌȿɄɌɍɊȺ 
ɒɂɒȺɋɂ 

ɂɋɋɂԔɅɂɄ ɇɍɊɅȺɊɂɇɂ ɘɌɍȼɑɂ 
ɒɂɒȺ  

ɂɑɄɂ ɉȺɊȾɈɁɅȺɒ ɉɅɂɌɄȺɅȺɊɂ 

ɊȺɇȽɅɂ ȼɂɌɊȺɀ ɒɂɒȺɋɂ 

ɂɋɋɂԔɅɂɄȾȺɇ 
ɏɂɆɈəɅȺɒ ɒɂɒȺɋɂ 

ɄЎɉɑɂɌɂɅȽȺɇ ɒɂɒȺ 

 ɒɂɒȺ ɌɈɅȺɋɂ 

 ɒɂɒȺ ɉȺɏɌȺɋɂ 

 



 

 
3.5 -Ɋɚɫɦ. Ʌɢɫɬɥɢ ɲɢɲɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɬɢɡɢɦɢ. 

 

Ɍɟɯɧɢɤɚ ɤɟɪɚɦɢɤɚɫɢ 6 ɬɭɪ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɧɢ ўɡ ɢɱɢɝɚ ɨɥɚɞɢ: ɸԕɨɪɢ ўɬɝɚ 
ɱɢɞɚɦɥɢ ɨɤɫɢɞɥɚɪ ɤɟɪɚɦɢɤɚɫɢ; ɫɢɥɢɤɚɬ ɜɚ ɚɥɸɦɨɫɢɥɢɤɚɬɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚɝɢ 
ɤɟɪɚɦɢɤɚ; ɬɢɬɚɧ ɞɜɭɨɤɫɢɞɢ, ɬɢɬɚɧ, ɰɢɪɤɨɧɚɬ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚ 
ɸԕɨɪɢ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧ ɤɟɪɚɦɢɤɚ; ɮɟɪɪɨɲɩɢɧɟɥ ɜɚ 
ɛɨɲԕɚ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚ ɦɚɝɧɢɬ ɯɨɫɫɚɥɢ ɤɟɪɚɦɢɤɚ; ɛɚɥɚɧɞ ԟɚɪɨɪɚɬɞɚ 
ɷɪɢɣɞɢɝɚɧ ɤɢɫɥɨɪɨɞɫɢɡ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚɝɢ ɤɟɪɚɦɢɤɚ ɜɚ ɤɟɪɦɟɬɥɚɪ. Ʉɢɦё 
ɫɚɧɨɚɬɢɞɚ ɤɟɧɝ ԕўɥɥɚɧɭɜɱɢ ɜɚ ɚɥɸɦɨɫɢɥɢɤɚɬɥɢ ɤɟɪɚɦɢɤɚ ɚɫɨɫɢɞɚ 
ɬɚɣёɪɥɚɧɝɚɧ ɛɭɸɦɥɚɪɧɢɧɝ ɭɦɭɦɢɣ ɤўɪɢɧɢɲɢ 3.6-ɪɚɫɦɞɚ ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ. 
Ȼɭɧɞɚɣ ɛɭɸɦɥɚɪ ɢɫɫɢԕɥɢɤ ɜɚ ɫɨɜɢɤɥɢɤɤɚ ɱɢɞɚɦɥɢɥɢɝɢ, ɛɨɫɢɦ ɜɚ ɜɚɤɭɭɦ 
ɲɚɪɨɢɬɥɚɪɢɞɚ ɹɯɲɢ ɢɲɥɚɲɢ ɛɢɥɚɧ ɚɠɪɚɥɢɛ ɬɭɪɚɞɢ.  

 
3.6-ɪɚɫɦ. Ⱥɥɸɦɨɫɢɥɢɤɚɬɞɚɧ ɬɚɣёɪɥɚɧɝɚɧ ɨɥɨɜɛɚɪɞɨɲ ɛɭɸɦɥɚɪ (ɬɢɝɟɥɶ, 

ɥɨɞɨɱɤɚ. ɬɪɭɛɤɚɥɚɪ). 
 

3.3-ɀɚɞɜɚɥ. Ɉɥɨɜɛɚɪɞɨɲ ɤɟɪɚɦɢɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢ ɜɚ 
ԑɨɜɚɤɥɢɝɢ ɤўɪɫɚɬɤɢɱɥɚɪɢ. 

 



Ʉɟɪɚɦɢɤɚ ɜɚ ɨɥɨɜɛɚɪɞɨɲ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɧɢɧɝ ɩɚɣɞɨ ɛўɥɢɲ 
ɦɭɯɥɚɬɢɝɚ ɤўɪɚ ɚɧɴɚɧɚɜɢɣ ɜɚ ɧɨɚɧɴɚɧɚɜɢɣ ԕɢɫɦɥɚɪɢɝɚ ɚɠɪɚɥɚɞɢ. Ⱥɧɴɚɧɚɜɢɣ 
ɤɟɪɚɦɢɤɚ ɷɫɚ 3 ɬɭɪɝɚ ɛўɥɢɧɚɞɢ: 

1. Ԕɭɪɢɥɢɲ ɤɟɪɚɦɢɤɚɫɢ (ԕɭɪɢɥɢɲ ԑɢɲɬɢ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ); 
2. Ɇɚɢɲɢɣ-ɯўɠɚɥɢɤ ɜɚ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜ ɤɟɪɚɦɢɤɚɫɢ (ɫɨɩɨɥ, ɱɢɧɧɢ ɜɚ 

ɛɨɲԕɚɥɚɪ); 
3. Ɉɥɨɜɛɚɪɞɨɲ ɛɭɸɦɥɚɪ ɤɟɪɚɦɢɤɚɫɢ (ɲɚɦɨɬ ԑɢɲɬɢ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ).  

 

ɇɨɚɧɴɚɧɚɜɢɣ ɤɟɪɚɦɢɤɚɝɚ ɬɟɯɧɢɤɚ ɤɟɪɚɦɢɤɚɫɢ (ɷɥɟɤɬɪ ɢɡɨɥɹɬɨɪ ɜɚ 
ɛɨɲԕɚɥɚɪ) ɤɢɪɚɞɢ.   

Ʉɟɪɚɦɢɤɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɢ ɢɫɬɟɴɦɨɥ (ɬɚɬɛɢɤ) ɷɬɢɲ ɨɛɥɚɫɬɢɝɚ ɤўɪɚ ɭɱ ɤɚɬɬɚ 

ɤɢɫɦɝɚ ɛўɥɢɧɚɞɢ: 1) ԕɭɪɢɥɢɲ ɜɚ ɫɚɧɨɚɬ ԕɭɪɢɥɢɲɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɢ; 2) ɬɟɯɧɢɤɚ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɢ;3) ɦɚɢɲɢɣ-ɯўɠɚɥɢɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɢ.  

Ԕɭɪɢɥɢɲ ɜɚ ɫɚɧɨɚɬ ɤɭɪɢɥɢɲ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɢ ɞɚɜɪɚɫɢɝɚ  ԕɭɪɢɥɢɲ 
ɤɟɪɚɦɢɤɚɫɢ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢ ɜɚ ўɬɝɚ ɱɢɞɚɦɥɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɤɢɪɚɞɢ. Ԕɭɪɢɥɢɲ 
ɤɟɪɚɦɢɤɚɫɢ ɞɟɜɨɪɛɨɩ, ɬɨɦɝɚ ɜɚ ɮɚɫɚɞɝɚ ɨɢɞ ɤɟɪɚɦɢɤɚ, ɩɨɥ ɩɥɢɬɤɚɫɢ, 
ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɭɱɭɧ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢɝɚɧ ɫɨɩɨɥ ɤɭɜɭɪɥɚɪ, ɤɢɦёɜɢɣ ɱɢɞɚɦɥɢ 
ɤɟɪɚɦɢɤɚ, ɮɢɥɶɬɪɨɜɱɢ ɤɨɜɚɤ ɤɟɪɚɦɢɤɚ, ɤɟɪɚɦɡɢɬ, ɚɝɥɨɩɨɪɢɬ ɜɚ ɫɚɧɢɬɚɪɢɹ 
ɤɭɪɢɥɢɲ ɫɨɩɨɥ ɛɭɸɦɥɚɪɢɞɚɧ ɬɚɲԕɢɥ ɬɨɩɝɚɧ. Ʉɟɧɝ ɤўɥɚɦɞɚ ɫɚɧɨɚɬ 
ԕɭɪɢɥɢɲɢɞɚ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢɝɚɧ ўɬɝɚ ɱɢɞɚɦɥɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɤɢɦёɜɢɣ ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɤ 
ɬɚɪɤɢɛɢ ԟɚɦɞɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢɝɚ ԕɚɪɚɛ ўɧ ɬɭɪɝɚ (ɤɭɦ 
ɬɭɩɪɨɤɥɢ,ɚɥɸɦɨɫɢɥɢɤɚɬɥɢ, ɦɚɝɧɟɡɢɚɥɥɢ, ɦɚɝɧɟɡɢɚɥ ɲɩɢɧɟɥɢ, ɯɪɨɦɥɢ, 
ɰɢɪɤɨɧɥɢ, ɭɝɥɟɪɨɞɥɢ, ɤɚɪɛɢɞ ɤɪɟɦɧɢɣɥɢ, ɨɤɫɢɞɥɢ ɜɚ ɤɢɫɥɨɪɨɞɫɢɡ ɦɨɞɞɚ) 
ɚɠɪɚɬɢɥɚɞɢ. ɍɥɚɪ ԟɚɦ ўɡ ɧɚɜɛɚɬɢɞɚ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ ɬɚɲԕɢɥ ɷɬɭɜɱɢ ɚɫɨɫɢɣ ɯɨɦ 
ɚɲɴё ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɢ ɦɢԕɞɨɪɢɧɢɧɝ ўɡɚɪɨ ɧɢɫɛɚɬɢ ɚɫɨɫɢɞɚ 18 ɬɢɩɝɚ ɛўɥɢɧɚɞɢ.  

 
3.7- ɪɚɫɦ. Ԕɭɪɢɥɢɲ ԑɢɲɬ ɬɭɪɥɚɪɢ: ɪɚɧɝɥɢ ɜɚ ԑɨɜɚɤɥɢ ԑɢɲɬɥɚɪ. 

 

3.4- ɀɚɞɜɚɥ. Ⱥɫɨɫɢɣ ɤɟɪɚɦɢɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɬɚɪɤɢɛɢ ɜɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲ ɫɨɯɚɥɚɪɢ8
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Ɍɟɯɧɢɤɚɞɚ ԕўɥɥɚɧɭɜɱɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɚɫɨɫɚɧ ɬɟɯɧɢɤɚ ɤɟɪɚɦɢɤɚɫɢ 

ɝɪɭɩɩɚɫɢɝɚ ɦɚɧɫɭɛ. Ɍɟɯɧɢɤɚ ɤɟɪɚɦɢɤɚɫɢ 6 ɬɭɪ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɧɢ ўɡ ɢɱɢɝɚ ɨɥɚɞɢ: 
ɸԕɨɪɢ ўɬɝɚ ɱɢɞɚɦɥɢ ɨɤɫɢɞɥɚɪ ɤɟɪɚɦɢɤɚɫɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹɝɚ ɦɨɣɢɥ 

ɫɢɥɢɤɚɬɥɢ ɜɚ ɚɥɸɦɨɫɢɥɢɤɚɬɥɢ ɤɟɪɚɦɢɤɚ, ɸԕɨɪɢ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤ 

ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧ ɤɟɪɚɦɢɤɚ, ɦɚɝɧɢɬ ɯɨɫɫɚɥɚɪɢɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧ   

ɤɟɪɚɦɢɤɚ, ɛɚɥɚɧɞ ԟɚɪɨɪɚɬɞɚ ɷɪɢɣɞɢɝɚɧ ɤɢɫɥɨɪɨɞɫɢɡ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚɝɢ 

ɤɟɪɚɦɢɤɚ ɜɚ ɤɟɪɦɟɬɥɚɪ. 
 

3.5-ɀɚɞɜɚɥ. Ⱥɫɨɫɢɣ ɬɟɯɧɢɤɚ ɤɟɪɚɦɢɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢ ɜɚ 
ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲ ɫɨɯɚɥɚɪɢ9

 

 
Ɇɚɢɲɢɣ ɯўɠɚɥɢɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɢ ɜɚ ɛɭɸɦɥɚɪɢ ɚɫɨɫɚɧ ɧɚɮɢɫ ɤɟɪɚɦɢɤɚ 

ɝɪɭɩɩɚɫɢɞɚɧ ɬɚɲɤɢɥ ɬɨɩɝɚɧ. ɇɚɮɢɫ ɤɟɪɚɦɢɤɚ ɛɭɸɦɥɚɪɢ 2 ɬɭɪɝɚ – ɱɢɧɢ ɜɚ 

ɫɨɩɨɥ ɛɭɸɦɥɚɪɢɝɚ ɛўɥɢɧɚɞɢ. Ɇɚɢɲɢɣ ɯўɠɚɥɢɤ ɛɭɸɦɥɚɪɢɧɢ ɹɧɚ ўɬɝɚ 

ɱɢɞɚɦɥɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚ ԟɚɦ ɨɥɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. 

 
3.8.- ɪɚɫɦ. Ɇɚɢɲɢɣ ɯўɠɚɥɢɤ ɱɢɧɧɢ ɛɭɸɦɥɚɪɢ. 

 

3.2.ɘԕɨɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɚɫɨɫɢɞɚ ɬɚɣёɪɥɚɧɝɚɧ ɫɢɥɢɤɚɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɢɧɢɧɝ 
ɚɫɨɫɢɣ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɜɚ ɮɢɡɢɤ-ɦɟɯɚɧɢɤ ԟɨɫɫɚɥɚɪɢ. 

 

Ʉɟɪɚɦɢɤɚ ɛɭɸɦɥɚɪɢ ўɬɝɚ ɱɢɞɚɦɥɢɥɢɤ ɧɭԕɬɚɢ ɧɚɡɚɪɢɞɚɧ ɢɤɤɢ ɤɚɬɬɚ 
ɝɪɭɩɩɚɝɚ ɚɠɪɚɥɚɞɢ: 

1. Ɉɞɞɢɣ ɤɟɪɚɦɢɤɚ ɛɭɸɦɢ ɜɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɢ - ԕɭɪɢɥɢɲ ԑɢɲɬɢ, ɫɨɩɨɥ, 
ɱɢɧɧɢ, ɤɨɲɢɧ, ԕɭɜɭɪ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ. ɍɥɚɪɧɢɧɝ ɲɚɤɥɢ 1580ɨɋ ɥɢ ԟɚɪɨɪɚɬɞɚ 
ўɡɝɚɪɚɞɢ. Ɉɞɚɬɞɚ ԕɭɪɢɥɢɲ ԑɢɲɬɢ 1250ɨɋ ɞɚɧ ɸԕɨɪɢ ԟɚɪɨɪɚɬɞɚ, ɫɨɩɨɥ ɜɚ 
ɱɢɧɧɢ ɷɫɚ 1400-1500

ɨɋ ɞɚɧ ɸԕɨɪɢ ԟɚɪɨɪɚɬɞɚ ɷɪɢɣɞɢ. 
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 2. Ɉɥɨɜɛɚɪɞɨɲ ɤɟɪɚɦɢɤɚ ɛɭɸɦɢ ɜɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɢ – ɲɚɦɨɬ,  ɞɢɧɚɫ ԑɢɲɬɢ 
ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ. ɍɥɚɪ 1580ɨɋ ɥɢ ԟɚɪɨɪɚɬɞɚ ԟɚɦ ўɡ ɲɚɤɥɢɧɢ ўɡɝɚɪɬɢɪɦɚɣɞɢ. 

Ɍɟɯɧɢɤɚ ɲɢɲɚɥɚɪɢɧɢ ɲɚɪɬɥɢ ɪɚɜɢɲɞɚ ɤɭɣɢɞɚɝɢ 14 ɬɭɪɝɚ ɛўɥɢɲ 
ɦɭɦɤɢɧ: ɤɜɚɪɰ ɲɢɲɚɫɢ, ɨɩɬɢɤɚ ɲɢɲɚɫɢ, ɧɭɪ ɬɟɯɧɢɤɚ ɲɢɲɚɫɢ, ɬɨɛɥɚɧɝɚɧ 
ɬɚɯɬɚ ɲɢɲɚ, ɬɪɢɩɥɟɤɫ ɬɚɯɬɚ ɲɢɲɚɫɢ, ɤɚɣɪɢɥɝɚɧ ɲɢɲɚ, ɤɢɦёɜɢɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ 
ɲɢɲɚɫɢ, ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ ɲɢɲɚɫɢ, ɦɟɞɢɰɢɧɚ ɲɢɲɚɫɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɞ ɲɢɲɚ, ɲɢɲɚɥɢ 
ɷɥɟɤɬɪ ɩɚɣɜɚɧɞɥɨɜɱɢ ɮɥɸɫɥɚɪ, ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ ɲɢɲɚɥɚɪɢ, ɲɢɲɚ ɜɨɥɨɤɧɨɫɢ, 
ɚɬɨɦ ɬɟɯɧɢɤɚɫɢ ɲɢɲɚɥɚɪɢ. 

Ɍɟɯɧɢɤɚ ɫɢɬɚɥɥɢ ɝɪɭɩɩɚɫɢɝɚ ɷɝɚ ɤɭɣɢɞɚɝɢ II ɬɭɪ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɢ ɤɢɪɚɞɢ: 
ɫɩɨɞɭɦɟɧ ɬɚɪɤɢɛɥɢ ɫɢɬɚɥɥɚɪ, ɤɨɪɞɢɟɪɢɬ ɬɚɪɤɢɛɥɢ ɫɢɬɚɥɥɚɪ, ɸԕɨɪɢ 
ɤɪɟɦɟɧɟɡɟɦɥɢ ɫɢɬɚɥɥɚɪ, ɤўɪԑɨɲɢɧɥɢ ɫɢɬɚɥɥɚɪ, ɫɢɬɚɥɥɰɟɦɟɧɬ, ɲɚɮɮɨɮ 
ɫɢɬɚɥɥ, ɧɟɣɬɪɨɧ ɸɪɢɬɭɜɱɢ ɫɢɬɚɥɥɚɪ, ɪɚɧɝɥɢ ɫɢɬɚɥɥɚɪ, ɫɢɬɚɥɥɷɦɚɥ, 
ɮɨɬɨɫɢɬɚɥɥɚɪ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ.  

Ɍɟɯɧɢɤɚ ɲɢɲɚɥɚɪɢ ɤɟɣɢɧɝɢ ɜɚɤɬɞɚ ɚɬɨɦ ɜɚ ɪɚɤɟɬɚ ɬɟɯɧɢɤɚɫɢ ԟɚɦɞɚ 
ɤɜɚɧɬ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚɫɢɞɚ ɤўɩɥɚɛ ɤўɥɥɚɧɢɥɦɨɤɞɚ. ɍ ɚɬɨɦ ɬɟɯɧɢɤɚɫɢɞɚ ɧɭɪ 
ɫɨɱɢɥɢɲɞɚɧ ɫɚԕɥɚɧɢɲ, ɧɭɪ ɬɚɪԕɚɥɢɲɢɧɢ ɞɨɡɢɪɨɜɤɚ ԕɢɥɢɲ, ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜ 
ɧɭɪɞɚɧ ɫɚԕɥɚɧɢɲ ɤɚɛɢ ɦɭɯɢɦ ɜɚɡɢɮɚɥɚɪɧɢ ɛɚɠɚɪɦɨԕɞɚ. Ȼɭɧɞɚɣ ɲɢɲɚɥɚɪ 
ɨɥɞɢɝɚ ɸԕɨɪɢ ԟɚɪɨɪɚɬɝɚ ɱɢɞɚɦɥɢɥɢɤ, ɤɨɪɪɨɡɢɹɝɚ ɭɱɪɚɦɚɫɥɢɤ, ɧɭɪ ɬɚɴɫɢɪɢɞɚ 
ɯɨɫɫɚɥɚɪɢɧɢ ўɡɝɚɪɬɢɪɦɚɫɥɢɤ ɤɚɛɢ ɬɚɥɚɛɥɚɪ  ԕўɣɢɥɝɚɧ. Ʉɪɢɫɬɚɥɥɚɧɝɚɧ 
ɲɢɲɚɞɚɧ ɬɚɣёɪɥɚɧɝɚɧ ɛɨɲԕɚɪɭɜɱɢ ɫɧɚɪɹɞɥɚɪɧɢɧɝ ɤɨɧɭɫɫɢɦɨɧ ԕɢɫɦɢ ԟɚɦ 
ԕɚɣɞ ɷɬɢɥɝɚɧ ɢɠɨɛɢɣ ɫɢɮɚɬɥɚɪɝɚ ɷɝɚɥɢɝɢ ɛɢɥɚɧ ɚɠɪɚɥɢɛ ɬɭɪɚɞɢ.  

Ɇɚɢɲɢɣ-ɯўɠɚɥɢɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɢ ɜɚ ɛɭɸɦɥɚɪɢ ɚɫɨɫɚɧ ɧɚɮɢɫ ɤɟɪɚɦɢɤɚ ɜɚ 
ɦɚɢɲɢɣ ɲɢɲɚ ɝɪɭɩɩɚɥɚɪɢɞɚɧ ɬɚɲԕɢɥ ɬɨɩɝɚɧ. ɇɚɮɢɫ ɤɟɪɚɦɢɤɚ ɛɭɸɦɥɚɪɢ 
ɢɤɤɢ ɬɭɪɝɚ -ɱɢɧɧɢ ɜɚ ɫɨɩɨɥ ɛɭɸɦɥɚɪɢɝɚ, ɦɚɢɲɢɣ ɲɢɲɚ ɛɭɸɦɥɚɪɢ ɷɫɚ ɭɱ 
ɬɭɪɝɚ –ɲɢɲɚɬɚɪɚɫɢ, ɫɨɪɬɥɢ ɲɢɲɚ ɜɚ ɛɚɞɢɢɣ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜ ɛɭɸɦɥɚɪ ɲɢɲɚɫɢɝɚ 
ɛўɥɢɧɚɞɢ (3.9.-3.10-ɪɚɫɦ). Ɇɚɢɲɢɣ-ɯўɠɚɥɢɤ ɛɭɸɦɥɚɪɢɧɢ ɹɧɚ ўɬɝɚ ɱɢɞɚɦɥɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɜɚ ɫɢɬɚɥɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚ ԟɚɦ ɨɥɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. 

 
3.9.-ɪɚɫɦ. ɒɢɲɚ ɚɫɨɫɢɞɚ ɨɥɢɧɝɚɧ ɭɣ-ɪўɡɝɨɪ ɜɚ ɛɚɞɢɢɣ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜ 

ɛɭɸɦɥɚɪɢ. 



3.10- ɪɚɫɦ. ɒɢɲɚ ɛɭɸɦɥɚɪ ɬɭɪɥɚɪɢ: ɲɢɲɚ ɬɪɭɛɤɚɥɚɪ, ɲɢɲɚ ɥɚɦɩɚɥɚɪ ɜɚ 
ɪɚɧɝɥɢ ɥɢɫɬɥɢ ɲɢɲɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ. 

 

3.6.-ɀɚɞɜɚɥ. ɑɟɬ ɷɥ ɞɚɜɥɚɬɥɚɪɢɞɚ (ȺԔɒ, Ⱥɧɝɥɢɹ, Ƚɟɪɦɚɧɢɹ, əɩɨɧɢɹ) 
ɤɟɪɚɦɢɤ (ɫɢɥɢɤɚɬ) ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɢɧɢɧɝ ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɧɚɪɯɢ ɜɚ ɚɫɨɫɢɣ ɮɢɡɢɤ-

ɤɢɦёɜɢɣ ɯɨɫɫɚɥɚɪɢ. 

 
 

3.7-ɀɚɞɜɚɥ. Ʉɟɪɚɦɢɤ ɛɭɸɦɥɚɪɧɢɧɝ ɲɚɤɥɥɚɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢ10
 

 

                                                           
10

D.R. H. Jones, Michael F. Ashby. Engineering Materials 2: An Introduction to Microstructures 

and Processing. Fourth Edition.  Elsevier, UK, 2006. -179 p. 



 
3.11- ɪɚɫɦ. Ʉɟɪɚɦɢɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜɚ ɛɭɸɦɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚɝɢ ɚɫɨɫɢɣ 

ɠɚɪɚёɧɥɚɪ11
 

 

Ȼɨԑɥɨɜɱɢ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɬɚъɪɢɮɢ ɜɚ ɛўɥɢɧɢɲɢ. 
Ɇɚɣɞɚ ԕɢɥɢɛ ɬɭɣɢɥɝɚɧ ɜɚ ɫɭɜ ёɯɭɞ ɛɢɪɨɪ ɫɭɸԕɥɢɤ ɛɢɥɚɧ 

ԕɨɪɢɲɬɢɪɢɥɝɚɧɞɚ ёɩɢɲԕɨԕ ԟɨɥɚɬɝɚ ɤɟɥɭɜɱɢ, ɜɚԕɬ ўɬɢɲɢ ɛɢɥɚɧ ɚɫɬɚ-ɫɟɤɢɧ 
ԕɭɸԕɥɚɧɢɛ ɬɨɲɫɢɦɨɧ ɠɢɧɫɝɚ ɚɣɥɚɧɭɜɱɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɧɢ ɦɢɧɟɪɚɥ ɛɨԑɥɨɜɱɢ 
ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɞɟɛ ɚɬɚɥɚɞɢ. Ɇɢɧɟɪɚɥ ɛɨԑɥɨɜɱɢ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ԕɭɪɢɥɢɲɞɚ ɫɭɜ ёɤɢ ɫɭɜ ɜɚ 
ԕɭɦ (ɲɚԑɚɥ, ɱɚԕɢԕ ɬɨɲ) ɤɚɛɢ ɬўɥɞɢɪԑɢɱɥɚɪ ԕўɲɢɥɝɚɧ ԕɨɪɢɲɦɚ ɯɨɥɢɞɚ 
ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. Ȼɨԑɥɨɜɱɢ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɛɚɴɡɢ ɬɭɪɥɚɪɢ - ɦɚɝɧɟɡɢɚɥ ɛɨԑɥɨɜɱɢ 
ɦɨɞɞɚ ɦɚɝɧɟɡɢɚɥ ɬɭɡɥɚɪɧɢɧɝ ɫɭɜɞɚɝɢ ɷɪɢɬɦɚɫɢɞɚ, ɤɢɫɥɨɬɚɝɚ ɱɢɞɚɦɥɢ 
ɛɨԑɥɨɜɱɢ ɷɫɚ ɷɪɢɬɢɥɝɚɧ ɲɢɲɚɞɚ ԕɨɪɢɥɚɞɢ. 

Ⱥɧɨɪɝɚɧɢɤ ɛɨԑɥɨɜɱɢ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɯɨɫɫɚɥɚɪɢ (ԕɨɬɢɲ ɚɥɨɦɚɬɥɚɪɢ) ɜɚ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɲɚɪɨɢɬɥɚɪɢɝɚ ɤўɪɚ ɭɱ ɝɪɭɩɩɚɝɚ ɛўɥɢɧɚɞɢ: 

1. Ԟɚɜɨɞɚ ԕɨɬɚɞɢɝɚɧ ɛɨԑɥɨɜɱɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ. Ȼɭɧɞɚɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɮɚԕɚɬ 
ԟɚɜɨ ɲɚɪɨɢɬɢɞɚ ԕɨɬɚɞɢ ɜɚ ɧɚɦ ɛўɥɦɚɝɚɧ ɲɚɪɨɢɬɥɚɪɞɚ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. ɍɥɚɪɝɚ 
ɨԟɚɤ, ɝɢɩɫ, ɤɚɭɫɬɢɤ ɦɚɝɧɟɡɢɬ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ ɤɢɪɚɞɢ; 

2. Ƚɢɞɪɚɜɥɢɤ ɛɨԑɥɨɜɱɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ. ɍɥɚɪ ɮɚԕɚɬ ԟɚɜɨɞɚɝɚɧɚ ɷɦɚɫ, ɛɚɥɤɢ 
ɧɚɦɥɢɤ ɜɚ ɫɭɜɞɚ ԟɚɦ ɹɯɲɢ ԕɨɬɚɞɢ. Ȼɭɧɞɚɣ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ԕɚɬɨɪɢɝɚ ɛɚɪɱɚ ɬɭɪɞɚɝɢ 
ɰɟɦɟɧɬɥɚɪ, ɝɢɞɪɚɜɥɢɤ ɨԟɚɤ ɤɢɪɚɞɢ; 

3. Ʉɢɫɥɨɬɚɝɚ ɱɢɞɚɦɥɢ ɛɨԑɥɨɜɱɢɥɚɪ. ɍɥɚɪ ɤɢɫɥɨɬɚ ɬɚɴɫɢɪɢ ɲɚɪɨɢɬɥɚɪɢɞɚ 
ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. ɗɪɭɜɱɚɧ ɫɭɸԕ ɲɢɲɚ, ɢɲԕɨɪ ɜɚ ɮɨɫɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢ, ɭɥɚɪɧɢɧɝ 
ɬɭɡɥɚɪɢ ɚɫɨɫɢɞɚɝɢ ɰɟɦɟɧɬɥɚɪ ɛɭɧɞɚɣ ɛɨԑɥɨɜɱɢɥɚɪ ԕɚɬɨɪɢɝɚ ɤɢɪɚɞɢ. 

Ȼɨԑɥɨɜɱɢ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚ ɬɚɣёɪɥɚɧɚɞɢɝɚɧ ԕɭɪɢɥɢɲ ԕɨɪɢɲɦɚɥɚɪɢ 
ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ ԕɚɪɚɛ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɬɭɪɥɚɪɝɚ ɚɠɪɚɬɢɥɚɞɢ: 

- ɰɟɦɟɧɬ, ɝɢɩɫ ёɤɢ ɨԟɚɤ ɯɚɦɢɪɢ - ɛɨԑɥɨɜɱɢ ɦɨɞɞɚ ɛɢɥɚɧ ɫɭɜ ёɯɭɞ 
ɛɢɪɨɪ ɫɭɸԕɥɢɤ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ. Ԕɨɬɝɚɧ ɯɚɦɢɪ ɬɨɲ ɞɟɛ ɚɬɚɥɚɞɢ; 

- ԕɨɪɢɲɦɚ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ - ɛɨԑɥɨɜɱɢ ɦɨɞɞɚ, ɫɭɜ ɜɚ ɦɚɣɞɚ ɬўɥɞɢɪԑɢɱɧɢɧɝ 
ԕɨɬɦɚɝɚɧ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ. Ԕɨɬɝɚɧ ɚɪɚɥɚɲɦɚɝɚ ɷɫɚ ԕɭɪɢɥɢɲ ԕɨɪɢɲɦɚɫɢ ɞɟɣɢɥɚɞɢ; 
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- ɛɟɬɨɧ ԕɨɪɢɲɦɚɫɢ - ɛɨԑɥɨɜɱɢ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɫɭɜ ԟɚɦɞɚ ɬўɥɞɢɪɭɜɱɢ 

ɢɧɟɪɬ ɦɨɞɞɚɥɚɪ (ɦɚɣɞɚ ɜɚ ɣɢɪɢɤ ɬўɥɞɢɪԑɢɱɥɚɪ - ԕɭɦ, ɲɚԑɚɥ ёɤɢ ɱɚԕɢԕ ɬɨɲ) 
ɛɢɥɚɧ ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɝɚɧ ɫɭɧɴɢɣ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ. Ԕɨɬɢɛ ԕɨɥɝɚɧ ɲɭɧɞɚɣ ԕɨɪɢɲɦɚ 
ɛɟɬɨɧ, ɩўɥɚɬ ɚɪɦɚɬɭɪɚɥɢ ɛɟɬɨɧ ɷɫɚ ɬɟɦɢɪ - ɛɟɬɨɧ ɞɟɛ ɚɬɚɥɚɞɢ. 

 

Ԕɨɬɢɲ ɠɚɪɚёɧɢ ԟɚɪɚɤɬɟɪɢɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ ɛɨԑɥɨɜɱɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹɫɢ . 

Ȼɢɪɢɧɱɢ ɝɭɪɭɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ: 
Ƚɢɞɪɚɬɚɰɢɹ ɠɚɪɚёɧɢ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ԕɨɬɚɞɢɝɚɧ 

1. Ԟɚɜɨɞɚ ԕɨɬɚɞɢɝɚɧ- Ƚɢɩɫɥɢ ɛɨԑɥɨɜɱɢ, ԟɚɜɨɞɚ ԕɨɬɚɞɢɝɚɧ ɨԟɚɤ, 
ɦɚɝɧɟɡɢɚɥɶ ɛɨԑɥɨɜɱɢ 

2. ɋɭɜɞɚ ԕɨɬɚɞɢɝɚɧ- Ƚɢɞɪɚɜɥɢɤ ɨԟɚɤ , ɪɨɦɚɧ ɰɟɦɟɧɬ, ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ, 
ɩɭɰɰɨɥɚɧ, ɲɥɚɤ, ɤɟɧɝɚɸɜɱɚɧ, ɚɜɬɨɤɥɚɜɥɢ ɰɟɦɟɧɬɥɚɪ, ɝɢɥ ɬɭɩɪɨԕ  

 

ɂɤɤɢɧɱɢɝɭɪɭɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ: 
Ʉɨɚɝɭɥɹɰɢɹ ɠɚɪɚёɧɢ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ԕɨɬɚɞɢɝɚɧ 

Ⱥɧɨɪɝɚɧɢɤ-Ƚɢɥ  

Ɉɪɝɚɧɢɤ- Ȼɢɬɭɦ, ɞɟɝɨɬɶ.  
ɍɱɢɧɱɢ ɝɭɪɭɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ: 
ɉɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɹ (ɩɨɥɢɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɹ) ɠɚɪɚёɧɢ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ԕɨɬɚɞɢɝɚɧ 

ɗɥɟɦɟɧɬɨɨɪɝɚɧɢɤ 

ɗɪɭɜɱɚɧ ɲɢɲɚ ɜɚ ɭ ɚɫɨɫɢɞɚɝɢ ɛɨԑɥɨɜɱɢɥɚɪ, ɨɥɬɢɧɝɭɝɭɪɬɥɢ, ɮɨɫɮɚɬɥɢ 
ɰɟɦɟɧɬɥɚɪ  

Ɏɟɧɨɥ-ɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞɥɢ, ɮɭɪɚɧɥɢ, ɩɨɥɢɷɮɢɪɥɢ, ɷɩɨɤɫɢɞɥɢ.  

Ʉɪɟɦɧɢɣ-ɨɪɝɚɧɢɤ ɫɦɨɥɚ,ɷɬɢɥ ɫɢɥɢɤɚɬ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚɬɢ, ɝɥɟɬɝɥɢɰɟɪɢɧɥɢ 
ɰɟɦɟɧɬ. 

 

ɋɭɜɞɚ ԕɨɬɚɞɢɝɚɧ ɛɨԑɥɨɜɱɢ ɦɨɞɞɚɥɚɪ. 
ɉɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ ɫɭɜɞɚ ԕɨɬɚɞɢɝɚɧ ɛɨԑɥɨɜɱɢ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɫɢɧɮɢɝɚ ɤɢɪɚɞɢ. 

ɉɚɫɬɞɚɝɢ ɫɯɟɦɚɞɚ ɫɭɜɞɚ ԕɨɬɚɞɢɝɚɧ ɛɨԑɥɨɜɱɢ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹɫɢ 
ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ. ɍɧɞɚ ɫɚɤɤɢɡ ɬɭɪɥɢ ɛɨԑɥɨɜɱɢɥɚɪɧɢɧɝ ɬɭɪɥɚɧɢɲɥɚɪɢ ɜɚ 



ɝɪɭɩɩɚɱɚɥɚɪɝɚ ɚɠɪɚɥɢɲɥɚɪɢ ɤўɪɫɚɬɢɥɝɚɧ. ɋɯɟɦɚ ɚɫɨɫɚɧ ɚɧɨɪɝɚɧɢɤ ɛɨԑɥɨɜɱɢ 
ɦɨɞɞɚɥɚɪɝɚ ɬɚɚɥɭԕɥɢ. 

3.8.- ɀɚɞɜɚɥ. ɋɭɜɞɚ ԕɨɬɚɞɢɝɚɧ ɛɨԑɥɨɜɱɢ ɦɨɞɞɚɥɚɪ 

 

Ƚɢɞɪ
ɚɜɥɢ
ɤ 
ɨԟɚɤ 

Ɋɨɦɚ
ɧɰɟɦ
ɟɧɬ 

 

ɉɨɪɬɥɚɧɞ-

ɰɟɦɟɧɬ 

Ƚɢɥɬɭɩ-

ɪɨԕɥɢ 
ɰɟɦɟɧɬ 

 

ɉɭɰɰɨɥɚɧ ɰɟɦɟɧɬ 

ɒɥɚɤ 
ɰɟɦɟɧɬ 

Ɍўɥɞɢɪ
ɝɢɱɥɢ 
ɰɟɦɟɧɬ 

Ɇɚɯɫɭɫ 
ɰɟɦɟɧɬ 

ɋўɧɞ
ɢ- 

ɪɢɥɦ
ɚɝɚɧ 

ɨԟɚɤ. 

 

 

ɉɨɪɬ- 

ɥɚɧɞ- 

ɰɟɦɟɧɬ 

Ɇɚɯɫɭɫ 

ɩɨɪɬɥɚɧ
ɞɰɟɦɟɧɬ 

Ƚɢɥ- 

ɬɭɩɪɨԕ. 
 

ɉɭɰɰɨɥɚɧ 

ɩɨɪɬɥɚɧɞ 

ɰɟɦɟɧɬ 

Ɉԟɚɤ 

ɩɭɰɰɨ 

ɥɚɧɞ- 

ɥɢ. 

ɒɥɚɤ 

ɩɨɪɬɥɚ
ɧɞ- 

ɰɟɦɟɧɬ. 

 

Ԕɭɦɥɢ. 
 

Ʉɚɪɛɨ- 

ɧɚɬɥɢ. 
 

Ԕɨɪɢɲ
ɦɚ 

Ʉɟɧɝɚ- 

ɸɜɱɚɧ. 
 

Ўɬɝɚ 

ɱɢɞɚɦɥ
ɢ. 
 

Ʉɢɫɥɨɬɚ
ɝɚ 

ɱɢɞɚɦɥ
ɢ. 
Ƚɢɥɬɭɩ- 

ɪɨɤɥɢ. 
ɉɨɪɬɥɚ
ɧɞ- 

ɰɟɦɟɧɬɥ
ɢ 

ɋўɧɞ
ɢ- 

ɪɢɥɝɚ
ɧ 

ɨԟɚɤ. 

 Ɍɟɡ ԕɨ- 

ɬɭɜɱɚɧ. 
ɗɧɝ 

ɦɭɫɬɚԟ
- 

ɤɚɦ. 
ɉɥɚɫɬɢ 

ɮɢɤɥɚ
ɲ 

ɝɚɧ. 
Ƚɢɞɪɨ- 

ɮɨɛ 

Ɉԕ ɜɚ 

ɪɚɧɝɞɨɪ. 
 

Ƀўɥɛɨɩ. 
Ɍɚɦɩɨɧ
ɚɠ. 
ɋɭɥɶɮɚɬ
ɝɚ 
ɱɢɞɚɦɥɢ 

 

Ⱥɧɝɢɞ- 

ɪɢɬɥɢ. 
 

Ɍўɥɞɢɪ- 

ɝɢɱɥɢ. 

 Ɉԟɚɤ 

ɩɭɰ- 

ɰɨ- 

ɥɚɧɥɢ 

Ɉԟɚɤ 

ɝɥɢ- 

ɧɢɬ- 

ɥɢ. 
Ɉԟɚɤ 

ɤɭɥɥɢ 

Ɉԟɚɤ 

ɲɥɚɤɥɢ
. 

ɋɭɥɶɮɚ
ɬ 

ɲɥɚɤɥɢ 

(Ƚɢɩɫ 

ɲɥɚɤɥɢ
. 

Ʉɥɢɧ- 

ɤɟɪɫɢɡ) 

 

Ʉɟɣɢɧɝɢ ɞɚɜɪɥɚɪɞɚ ɛɨԑɥɨɜɱɢ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɫɚɮɢɝɚ ɷɩɨɤɫɢɞ, ɩɨɥɢɷɮɢɪ, 
ɮɟɧɨɥɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞ ɤɚɛɢ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚ ɨɥɢɧɝɚɧ ɤўɩɫɨɧɥɢ ɨɪɝɚɧɢɤ 
ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ ɤɟɥɢɛ ԕўɲɢɥɞɢ. ɒɭ ɬɭɮɚɣɥɢ ɭɥɚɪɧɢ ɚɧɨɪɝɚɧɢɤ ɜɚ ɨɪɝɚɧɢɤ 
ɛɨԑɥɨɜɱɢɥɚɪ ɬɭɪɤɭɦɢɝɚ ԟɚɦ ɚɠɪɚɬɢɲ ɚɞɚɛɢёɬɞɚ ɩɚɣɞɨ ɛўɥɦɨԕɞɚ. Ⱥɧɨɪɝɚɧɢɤ 
ɦɨɞɞɚɥɚɪ ԕɚɬɨɪɢɝɚ ɸԕɨɪɢɞɚɝɢ ɫɯɟɦɚɥɚɪɞɚ ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ ɝɢɩɫɬɨɲ ɜɚ ɨԟɚɤɬɨɲ 
ɤɚɛɢ ɯɨɦ-ɚɲё ɚɫɨɫɢɞɚ ɨɥɢɧɝɚɧ ɛɨԑɥɨɜɱɢɥɚɪ, ԟɚɦɞɚ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ, 
ɝɢɥɬɭɩɪɨԕ ɰɟɦɟɧɬɢ, ɩɭɰɰɨɥɚɧ ɰɟɦɟɧɬɢ, ɲɥɚɤ ɰɟɦɟɧɬɢ ɤɚɛɢ ɦɢɧɟɪɚɥ 
ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪ ɤɢɪɚɞɢ. Ɉɪɝɚɧɢɤ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ ɫɚɮɢɞɚ ɷɫɚ ɝɥɟɬɝɥɢɰɟɪɢɧɥɢ 
ɰɟɦɟɧɬ, ɮɭɪɚɧɥɢ ɛɨԑɥɨɜɱɢ ɤɚɛɢɥɚɪɧɢ ɭɱɪɚɬɢɲ ɦɭɦɤɢɧ (ɠɚɞɜɚɥ 3.8.). 
 

 

3.3. ɘԕɨɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ ɤɟɪɚɦɢɤɚ, ɲɢɲɚ ɜɚ ɛɨԑɥɨɜɱɢ 
ɛɭɸɦɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɧɢɧɝ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɢ.  

ɉɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɢ. 

Ԟɨɡɢɪɝɢ ɤɭɧɞɚ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ ɩɨɪɨɲɨɝɢɧɢ ɬɚɣёɪɥɚɲ ɭɱɭɧ ɛɢɪ ԕɢɫɦ 
ɬɭɩɪɨԕ ɜɚ ɭɱ ԕɢɫɦ ɨԟɚɤɬɨɲɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɫɭɧɴɢɣ ɚɪɚɥɚɲɦɚ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. Ȼɭɧɞɚɣ 
ɚɪɚɥɚɲɦɚ ɬɚɛɢɚɬɞɚ ɬɚɣёɪ ԟɨɥɞɚ ԟɚɦ ɭɱɪɚɣɞɢ ɜɚ ɭ ɨԟɚɤɥɢ ɦɟɪɝɟɥ ɧɨɦɢ ɛɢɥɚɧ 
ɚɬɚɥɚɞɢ. 



ɏɨɡɢɪɝɢ ɤɭɧɞɚ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ ɬɚɣёɪɥɚɲɧɢɧɝ ɢɤɤɢ ɭɫɭɥɢ ɦɚɴɥɭɦ: 
1-ɯўɥ ɭɫɭɥ; 
2-ΙɭɪɭΙ ɭɫɭɥ. 
ɂɤɤɚɥɚ ɭɫɭɥɧɢɧɝ ԟɚɦ ɚɮɡɚɥɥɢɤɥɚɪɢ, ԟɚɦ ɤɚɦɱɢɥɢɤɥɚɪɢ ɦɚɜɠɭɞ. Ԟɨɡɢɪɝɢ 

ɤɭɧɞɚ ɞɭɧёɞɚ ɯўɥ ɭɫɭɥ ɤўɩɪɨԕ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ ɜɚ 70% ɦɚԟɫɭɥɨɬ ɲɭ ɭɫɭɥɞɚ 
ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɥɚɞɢ. Ɋɨɫɫɢɹɞɚ ɦɚɜɠɭɞ ɛўɥɝɚɧ 59 ɤɨɪɯɨɧɚɞɚɧ 39 ɬɚɫɢ ɯўɥ 
ɭɫɭɥɞɚ ɜɚ 2 ɬɚɫɢ ɯўɥ - ԕɭɪɭԕ ɭɫɭɥɢɞɚ ɦɚԟɫɭɥɨɬ ɟɬɤɚɡɢɛ ɛɟɪɚɞɢ. 

Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧɞɚ ԟɚɦ ɰɟɦɟɧɬ ɬɭɪɥɚɪɢ, ɠɭɦɥɚɞɚɧ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ 
ɬɚɣёɪɥɚɲɞɚ ɢɤɤɢ ɭɫɭɥ - ɫɭɸԕ ɜɚ ԕɭɪɭԕ ɭɫɭɥɥɚɪɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ. 
«Ɉɯɚɧɝɚɪɨɧɰɟɦɟɧɬ», «Ȼɟɤɨɛɨɞɰɟɦɟɧɬ» ɜɚ «Ԕɭɜɚɫɨɣɰɟɦɟɧɬ» ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɢɞɚ 
ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ ɯўɥ ɭɫɭɥɢɞɚ ɜɚ «Ԕɢɡɢɥԕɭɦɰɟɦɟɧɬ» ɤɨɪɯɨɧɚɫɢɞɚ ɷɫɚ ԕɭɪɭԕ 
ɭɫɭɥɞɚ ɨɥɢɧɚɞɢ. 

Ʌɟɤɢɧ 2-ɱɢ ԕɭɪɭԕ ɭɫɭɥɢ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜ ɭɫɭɥ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. Ȼɭ ɭɫɭɥ ɛɢɥɚɧ 
ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɥɝɚɧɞɚ ɚɧɱɚɝɢɧɚ ёԕɢɥԑɢ ɬɟɠɚɥɚɞɢ. ɀɭɦɥɚɞɚɧ, 
ԕɭɪɭԕ ɭɫɭɥ ԕўɥɥɚɧɢɥɝɚɧɢɞɚ ɤɥɢɧɤɟɪ ɨɥɢɲɝɚ ɛўɥɝɚɧ ɢɫɫɢԕɥɢɤ ɫɚɪɮɢ - 3,4 - 4,2 

ɤȾɠ/ɤɝ ɛўɥɫɚ, ɯўɥ ɭɫɭɥɢɞɚ ɛɭ ɪɚԕɚɦ - 5.8 - 6,7 ɤȾɠ/ɤɝ ɝɚ ɬɟɧɝ. ɉɟɱ 
ɝɚɡɥɚɪɢɧɢɧɝ ԟɚɠɦɢ ԕɭɪɭԕ ɭɫɭɥ ԕўɥɥɚɧɢɥɝɚɧɢɞɚ ɯўɥ ɭɫɭɥɢɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ 35 - 

40% ɤɚɦ ɛўɥɚɞɢ. Ԕɭɪɭԕ ɭɫɭɥɢɞɚ ɩɟɱɞɚɧ ɫɭɬɤɚɫɢɝɚ 6000 - 10000 ɬ ɤɥɢɧɤɟɪ 
ɨɥɢɲ ɢɦɤɨɧɢɹɬɢ ɛɨɪ. 

3.8 -ɀɚɞɜɚɥ. ɉɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɧɢɧɝ ɤɢɦёɜɢɣ  ɬɚɪɤɢɛɢ ɜɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲ 
ɫɨɯɚɫɢ. 

 
 

ɋɭɸԕ ɭɫɭɥɞɚ ɦɚɫɫɚ ɬɚɣёɪɥɚɧɝɚɧɞɚ ɭ ɲɥɚɦ ɧɨɦɢɧɢ ɨɥɚɞɢ, ԕɭɪɭԕ ɭɫɭɥɞɚ 
ɷɫɚ - ɯɨɦ-ɚɲё ɭɧɢ ɧɨɦɢɧɢ ɨɥɚɞɢ. 

ɏɨɦ-ɚɲё ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɦɚɯɚɥɥɢɣ ɨԟɚɤɬɨɲ ɜɚ ɦɚɯɚɥɥɢɣ ɝɢɥ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. 
Ⱥɫɨɫɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɠɚɪɚёɧɥɚɪ ԕɭɣɢɞɚɝɢɱɚ: 
1. ɏɨɦ-ɚɲёɥɚɪ - ɨԟɚɤɬɨɲ ɜɚ ɝɢɥɥɚɪɝɚ ɢɲɥɨɜ ɛɟɪɢɲ; 
2. ɒɥɚɦ ёɤɢ ɯɨɦ-ɚɲё ɭɧɢɧɢ ɬɚɣёɪɥɚɲ; 
3. ɒɥɚɦ ёɤɢ ɯɨɦ-ɚɲё ɭɧɢɧɢ ɤɭɣɞɢɪɢɲ ɜɚ ɤɥɢɧɤɟɪ ɨɥɢɲ; 
4. Ʉɭɣɞɢɪɢɥɝɚɧ ɦɚԟɫɭɥɨɬɧɢ ɫɨɜɢɬɢɲ; 
5. Ʉɥɢɧɤɟɪɝɚ ԕўɲɢɥɦɚɥɚɪ ԕўɲɢɛ ɬɭɣɢɲ; 
6. ɋɚɪɚɥɚɲ ɜɚ ɫɢɥɨɫɥɚɪɝɚ ɭɡɚɬɢɲ. 
Ԕɭɣɢɞɚ ɬɭɪɥɢ ɭɫɭɥɥɚɪɞɚ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ 

ɬɢɡɢɦɥɚɪɢ ɛɟɪɢɥɝɚɧ. 



 
3.12 -Ɋɚɫɦ. ɐɟɦɟɧɬ ԕɨɪɢɲ ɜɚ ԕɨɬɢɲ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɢɧɢɧɝ ɫɯɟɦɚɬɢɤ 

ɤўɪɢɧɢɲɢ: ɚ – ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ ɫɭɜ ɛɢɥɚɧ ԕɨɪɢɥɚɞɢ; ɛ – 15 ɦɢɧ ɫўɧɝ ԕɨɬɢɲ 
ɠɚɪɚёɧɢ ɛɨɲɥɚɧɚɞɢ ɜɚ ɛɢɪɥɚɦɱɢ ɛɨԑɥɚɪ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɚɞɢ; ɫ – ɬўɥɢԕ ԕɨɬɢɲ 
ɠɚɪɚёɧɢ 28 ɤɭɧ ɞɚɜɨɦ ɷɬɚɞɢ12

 

 

ɉɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ ԟўɥ ɭɫɭɥɞɚ ɬɚɣёɪɥɚɧɝɚɧɞɚ ԕўɥɥɚɧɚɞɢɝɚɧ 
ɨԟɚɤɬɨɲ ɜɚ ɬɭɩɪɨԕ ɨɥɞɢɧɞɚɧ ɦɚɯɫɭɫ ɦɚɲɢɧɚɥɚɪɞɚ ɫɭɜ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɦɚɣɞɚɥɚɧɚɞɢ 
ɜɚ ɹɯɲɢɥɚɛ ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɢɥɚɞɢ. Ԟɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧ ԕɚɣɦɨԕɫɢɦɨɧ ɫɭɸԕɥɢɤɧɢɧɝ 
ɧɚɦɥɢɝɢ ɬɚɯɦɢɧɚɧ 32 - 45% ɛўɥɚɞɢ. Ⱥɝɚɪ ɰɟɦɟɧɬɧɢ ԕɭɪɭԕ ɭɫɭɥɞɚ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɢɲ ɦўɥɠɚɥɥɚɧɚёɬɝɚɧ ɛўɥɫɚ, ɭ ԟɨɥɞɚ "ɯɨɦ-ɚɲё ɭɧɢ" ɚɜɜɚɥ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪɧɢ ԕɭɪɢɬɢɲ, ɫўɧɝɪɚ ɦɚɣɞɚɥɚɲ ɜɚ ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɢɲ ɨɪԕɚɥɢ ɚɦɚɥɝɚ 
ɨɲɢɪɢɥɚɞɢ. ɋўɧɝɪɚ ɚɪɚɥɚɲɦɚ ɰɟɦɟɧɬ ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɸɪɚɝɢ ԟɢɫɨɛɥɚɧɦɢɲ 
ɩɟɱɥɚɪɝɚ ɸɛɨɪɢɥɚɞɢ. 

ɐɟɦɟɧɬ ɤўɩɢɧɱɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥ ɚɣɥɚɧɭɜɱɚɧ ɩɟɱɥɚɪɞɚ ɤɭɣɞɢɪɢɥɚɞɢ. ɘԕɨɪɢ 
ԟɚɪɨɪɚɬɝɚ ɦўɥɠɚɥɥɚɧɝɚɧ ɩɟɱɧɢɧɝ ɞɢɚɦɟɬɪɢ 5 ɦ, ɭɡɭɧɥɢɝɢ 185-190 ɦ ɧɢ 
ɬɚɲԕɢɥ ԕɢɥɭɜɱɢ, ɢɱɢ ўɬɝɚ ɱɢɞɚɦɥɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ԕɨɩɥɚɧɝɚɢ ɰɢɥɢɧɞɪɞɚɧ 
ɬɚɲԕɢɥ ɬɨɩɝɚɧ ɛўɥɢɛ, ɨԑɢɪɥɢɝɢ 3,5 ɦɢɧɝ ɬ ɚɬɪɨɮɢɞɚ. ɍ ɝɨɪɢɡɨɧɬɝɚ 2-3 ɝɪɚɞɭɫ 
ԕɢɹ ɤɢɥɢɛ ԕўɣɢɥɝɚɧ, ɲɭ ɫɚɛɚɛɥɢ ԕɨɪɢɲɦɚ ўɡ ɨԑɢɪɥɢɝɢ ɬɚɴɫɢɪɢɞɚ ɨɥɨɜ ɬɨɦɨɧ 
ԟɚɪɚɤɚɬ ԕɢɥɚɞɢ, ԟɚɪɨɪɚɬɢ ɨɲɢɛ, ɬɚɧɚɫɢɞɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɤɢɦёɜɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫɥɚɪ 
ɫɨɞɢɪ ɛўɥɚɞɢ: 

1. 100° ɞɚ ɦɚɫɫɚɞɚɝɢ ɦɟɯɚɧɢɤ ɜɚ ɝɢɞɪɨɫɤɨɩɢɤ ɫɭɜ ɛɭԑɥɚɧɚɞɢ; 
2. 400-600° ɱɚɦɚɫɢɞɚ ɨɪɝɚɧɢɤ ɱɢԕɢɧɞɢɥɚɪ ёɧɚɞɢ ɜɚ ɬɭɩɪɨԕ ɩɚɪɱɚɥɚɧɚɞɢ, 

ɧɚɬɢɠɚɞɚ ɭɧɢɧɝ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɧ ɤɢɦёɜɢɣ ɛɨԑɥɚɧɝɚɧ ɫɭɜ ɭɱɢɛ ɤɟɬɚɞɢ; 
3. 900° ɚɬɪɨɮɢɞɚ ɤɚɪɛɨɧɚɬ ɚɧɝɢɞɪɢɞ ɝɚɡɢ ɨԟɚɤɬɨɲ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɧ ɱɢԕɚ 

ɛɨɲɥɚɣɞɢ; 
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4. 1200-1450° ɞɚ ɤɚɥɶɰɢɣ ɨɤɫɢɞɢ ɤɪɟɦɧɟɡёɦ, ɤɨɪɭɧɞ, ɬɟɦɢɪ (III) ɨɤɫɢɞɢ 
ɛɢɥɚɧ ɪɟɚɤɰɢɹɝɚ ɤɢɪɢɲɢɛ, ɤɥɢɧɤɟɪɧɢɧɝ ɹɧɝɢ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɢ - ɚɥɢɬ (ɭɱ 
ɤɚɥɶɰɢɣɥɢ ɫɢɥɢɤɚɬ), ɛɟɥɢɬ (ɢɤɤɢ ɤɚɥɶɰɢɣɥɢ ɫɢɥɢɤɚɬ), ɰɟɥɢɬ (ɬўɪɬ ɤɚɥɶɰɢɣɥɢ 
ɚɥɸɦɨɮɟɪɪɢɬ) ɜɚ ɭɱ ɤɚɥɶɰɢɣɥɢ ɚɥɸɦɢɧɚɬɧɢ ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɚɞɢ. 

 

 
3.13- ɪɚɫɦ. ɉɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɧɢ «ɯўɥ» ɭɫɭɥɢɞɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ 

ɬɢɡɢɦɢ. 



 
3.14-ɪɚɫɦ. ɉɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɧɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɤɚ ɭɫɭɥɢɞɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ 

ɬɢɡɢɦɢ. 
 



 
 

3.15-ɪɚɫɦ. ɉɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɧɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ «ԕɭɪɭԕ» ɭɫɭɥɢɞɚ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɢɲ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɬɢɡɢɦɢ. 

 

Ʉɥɢɧɤɟɪ ɨɥɢɲɞɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥ ɩɟɱɥɚɪ ўɪɧɢɝɚ ɲɚɯɬɚ ɬɢɩɢɞɚɝɢ ɩɟɱɥɚɪɞɚɧ, 
ɷɪɢɬɢɲ ɭɫɭɥɢ ɛɢɥɚɧ ɢɲɥɨɜɱɢ ɚɝɪɷɝɚɬ-ɤɨɧɜɟɪɬɨɪ ɜɚ ёɣɥɢ ɷɥɟɤɬɪ ɩɟɱɥɚɪɞɚɧ, 
ԕɚɣɧɚёɬɝɚɧ ԕɚɬɥɚɦ ɭɫɭɥɢɧɢɧɝ ɜɟɪɬɢɤɚɥ ɬɪɭɛɤɚɥɚɪɢɞɚɧ, ɛɢɪ ɜɚԕɬɞɚ ɤɭɣɞɢɪɢɲ 
ɜɚ ɦɚɣɞɚɥɚɲ ɭɫɭɥɢɧɢɧɝ ɬɟɡ ɨԕɢɦɥɢ ɬɟɝɢɪɦɨɧɥɚɪɢɞɚɧ ԟɚɦ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ 
ɦɭɦɤɢɧ. 

ɉɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢɞɚɝɢ ɚɫɨɫɢɣ ɮɚɪԕɥɚɪ ɯɨɦ-ɚɲё 
ɬɚɣёɪɥɚɲ ɬɢɡɢɦɢɝɚ ɬɚɚɥɭԕɥɢ (3.9-ɠɚɞɜɚɥ). ɏɨɦ-ɚɲёɧɢ ɬўԑɪɢ ɬɚɧɥɚɲ, ɭɧɝɚ 
ɬɟɝɢɲɥɢ ɢɲɥɨɜ ɛɟɪɢɲ ɜɚ ɢɲɥɨɜ ɛɟɪɢɲɥɚɪ ɧɚɜɛɚɬɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɧɢɧɝ ɷɧɝ ɦɭԟɢɦ ɨɦɢɥɥɚɪɢ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. 



Ɇɚɴɥɭɦɤɢ, ԟɚɪ ɛɢɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɤɨɪɯɨɧɚɫɢɞɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ 
ɠɚɪɚёɧɢɧɢ ɬўɯɬɨɜɫɢɡ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɲ ɭɱɭɧ ɯɨɦ-ɚɲё ɡɚɩɚɫɢ ɦɚɜɠɭɞ ɛўɥɢɲɢ 
ɤɟɪɚɤ. Ɍɚɲԕɚɪɢɞɚɧ ɤɟɥɬɢɪɢɥɚɞɢɝɚɧ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ (ɬўԑɪɢɥɨɜɱɢ ԕўɲɢɥɦɚ) ɥɚɪ 20-

30 ɤɭɧɝɚ, ўɡ ɯɨɦ-ɚɲёɥɚɪɢ 2-3 ɫɭɬɤɚɝɚ ɟɬɚɞɢɝɚɧ ԕɢɥɢɛ ɫɚԕɥɚɧɚɞɢ. 
ɂɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɪɢɲɧɢɧɝ ɯўɥ ɭɫɭɥɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ԟɨɥɥɚɪɞɚ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ:  
1. ɏɨɦ-ɚɲё ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɢɲɥɚɬɢɥɚёɬɝɚɧ ɝɢɥɥɚɪ ɸɦɲɨԕ, ёɩɢɲԕɨԕɥɢɤ ɜɚ 20-

30% ɥɢ ɫɭɜ ɬɚɴɫɢɪɢɞɚ ɦɚɣɞɚ-ɦɚɣɞɚ ɡɚɪɪɚɱɚɥɚɪɝɚ ɛўɥɢɧɢɛ ɤɟɬɢɲɝɚ ɦɨɣɢɥ. 
Ȼɭɧɞɚɣ ɝɢɥɥɚɪ ɚɬɚɥɚɝɢɱ ɜɚ ɬɟɝɢɪɦɨɧ- ԕɨɪԑɢɱɥɚɪɞɚ ɫɭɜɥɢ ɦɭԟɢɬɞɚ ɟɧɝɢɥ ɜɚ ɬɟɡ 
ɞɢɫɩɟɪɝɚɰɢɹɝɚ ɭɱɪɚɣɞɢ. ɇɚɬɢɠɚɞɚ ɦɚɣɞɚɥɚɲɝɚ ɫɚɪɮ ɛўɥɭɜɱɢ ɷɥɟɤɬɪ 
ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ ɬɟɠɚɥɚɞɢ ; 

2. Ɍɭɩɪɨԕɧɢɧɝ ɬɚɛɢɢɣ ɧɚɦɥɢɝɢ 12-15% ɜɚ ɭɧɞɚɧ ԟɚɦ ɸԕɨɪɢ. Ⱥɝɚɪ ԕɭɪɭԕ 
ɭɫɭɥ ԕўɥɥɚɧɢɥɫɚ, ɭ ԟɨɥɞɚ ɝɢɥɧɢ ɞɚɫɬɥɚɛɤɢ ԕɭɪɢɬɢɲɝɚ ɤɟɬɝɚɧ ԟɚɪɚɠɚɬɥɚɪ ɤўɩ 
ɛўɥɭɪ ɷɞɢ. 

 

3.9.- ɀɚɞɜɚɥ. ɏɨɦ-ɚɲё ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ ɬɚɣёɪɥɚɲ ɫɬɚɞɢɹɥɚɪɢɞɚɝɢ ɮɚɪԕɥɚɪ 
ԟɚԕɢɞɚ 

ɏўɥ ɭɫɭɥ Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɤɚ ɭɫɭɥɢ Ԕɭɪɭԕ ɭɫɭɥ 

1. ɘɦɲɨԕ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪɧɢ 1-ɱɢ 

ɫɬɚɞɢɹɞɚ ɫɭɜɞɚ 
ɛўɤɬɢɪɢɲ; 

2. ɂɤɤɢ ɫɬɚɞɢɹɥɢ ɧɚɮɢɫ 
ɦɚɣɞɚɥɚɲ 

1. ɘɦɲɨԕ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪɧɢ 1-ɱɢ 

ɫɬɚɞɢɹɞɚ ɫɭɜɞɚ 
ɛўɤɬɢɪɢɲ; 

2. ɂɤɤɢ ɫɬɚɞɢɹɥɢ ɧɚɮɢɫ 
ɦɚɣɞɚɥɚɲ 

1. ɏɨɲ ɚɲё ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ 
ɞɚɫɬɥɚɛɤɢ ɛɢɪ ɯɢɥɥɚɲ- 

ɬɢɪɢɲ 

 3.ɒɥɚɦɧɢ ɮɢɥɶɬɪɥɚɲ. 
1.ɏɨɦ-ɚɲёɧɢ ԕɭɪɢɬɢɲ 

ɜɚ ɦɚɣɞɚɥɚɧɢɲɢɧɢ ɛɢɪɝɚ 
ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɲ 

 

Ԕɭɪɭԕ ɭɫɭɥɧɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ԟɨɥɥɚɪɞɚ ɢɲɥɚɬɢɲ ɦɚɴԕɭɥ: 
1. Ԕɚɬɬɢԕ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪ - ɨԟɚɤɬɨɲ, ɝɢɥɥɢ ɦɟɪɝɟɥ ɧɚɦɥɢɝɢ ɤɚɦ ɜɚ 

ɭɥɚɪɧɢ ɦɚɣɞɚɥɚɲ ɮɚԕɚɬ ɬɟɝɢɪɦɨɧɥɚɪɞɚ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɥɝɚɧɢɞɚ; 
2. Ёԕɢɥԑɢ ɤɚɦɱɢɥ ɜɚ ɬɚɧɧɚɪɯɢ ɸԕɨɪɢ. 

ɉɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɧɢɧɝ ɨɯɢɪɝɢ ɷɬɚɩɥɚɪɢ - ɤɥɢɧɤɟɪɧɢ 
ɫɨɜɢɬɢɲ, ɰɟɦɟɧɬ ɬɭɣɢɲ ɜɚ ɫɚԕɥɚɲ ɛɚɪɱɚ ɬɢɡɢɦɥɚɪ ɭɱɭɧ ɛɢɪ ɯɢɥ ɛўɥɚɞɢ. 

ɉɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɧɢ ɯўɥ ɭɫɭɥɞɚ ɨɥɢɲɞɚ ɯɨɦ-ɚɲё ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ ɤўɦɢɪ ԕўɲɢɲ 
ɰɟɦɟɧɬ ɫɢɮɚɬɢɧɢ ɨɲɢɪɢɲɝɚ ɨɥɢɛ ɤɟɥɚɞɢ. Ʉўɦɢɪ ɨɦɛɨɪɞɚɧ ɬɚɴɦɢɧɥɚɝɢɱɥɢ 
ɛɭɧɤɟɪɝɚ ɭɡɚɬɢɥɚɞɢ, ɭɧɞɚɧ ɠɚԑɥɢ ɦɚɣɞɚɥɚɝɢɱɝɚ, ɬɚɴɦɢɧɥɨɜɱɢ ɛɭɧɤɟɪɝɚ, 
ɲɚɪɥɢ ɬɟɝɢɪɦɨɧɝɚ, ɬɚɴɦɢɧɥɚɝɢɱɝɚ ɜɚ ɧɢԟɨɹɬ ɚɣɥɚɧɦɚ ɩɟɱɝɚ ɭɡɚɬɢɥɚɞɢ ɜɚ 
ɤɭɣɞɢɪɢɥɚɞɢ (3.9.- ɀɚɞɜɚɥ). 

 



ɏɨɦ-ɚɲё ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢɧɢ ɤɭɣɞɢɪɢɲ ɜɚ ɬɭɣɢɲ. 
 

ɉɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ ɨɥɢɲ ɭɱɭɧ ɯɨɦ-ɚɲё ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ ɚɣɥɚɧɦɚ ёɤɢ ɲɚɯɬɚɥɢ 
ɩɟɱɥɚɪɞɚ 1400-1450° ɋ ɤɭɣɞɢɪɢɥɚɞɢ. Ⱥɣɥɚɧɦɚ ɩɟɱ ɭɡɭɧɥɢɝɢ 50-200 ɦ, 
ɞɢɚɦɟɬɪɢ 2-6 ɦ. ɋɭɬɤɚɫɢɝɚ 1300 ɜɚ 1800ɬ ɤɥɢɧɤɟɪ ɛɟɪɚɞɢɝɚɧ ɩɟɱɥɚɪɧɢɧɝ 
ўɥɱɚɦɥɚɪɢ 4,5 ɯ 170 ɦ ɜɚ 5 ɯ 185 ɦ. ɉɟɱɥɚɪ ɬɨɤɤɚ ԕɚɪɚɦɚ-ԕɚɪɲɢ ɩɪɢɧɰɢɩɢɞɚ 
ɢɲɥɚɣɞɢ. ɉɟɱɧɢ ɦɚɬɟ-ɪɢɚɥ ɛɢɥɚɧ ɬўɥɞɢɪɢɲ 7-15 % ɬɚɲԕɢɥ ɷɬɚɞɢ. ɉɟɱɧɢ 
ɸɪɢɬɢɲɝɚ 20-90 ɨɬ ɤɭɱɢɥɢɤ ԕɭɜɜɚɬ ɬɚɥɚɛ ԕɢɥɢɧɚɞɢ. ɉɟɱ ɝɨɪɢɡɨɧɬɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ 
2-5° ɨԑɝɚɧ ɛўɥɚɞɢ. ɉɟɱ ɛɚɪɚɛɚɧɢ ɦɢɧɭɬɢɝɚ 0,5-1,3 ɦɚɪɬɚ ɚɣɥɚɧɚɞɢ. ɉɟɱɧɢɧɝ 
ɤɥɢɧɤɟɪ ɤɚɦɟɪɚɫɢ ɫɨɜɢɬɝɚɱ ɛɢɥɚɧ ɭɥɚɧɝɚɧ ɛўɥɚɞɢ. ɋɨɜɢɬɝɢɱ ɤɥɢɧɤɟɪ 
ԟɚɪɨɪɚɬɢɧɢ 900°ɋ ɞɚɧ 100-200°ɋ ɝɚɱɚ ɤɚɦɚɣɬɢɪɢɛ ɛɟɪɚɞɢ. 1ɤɝ ɤɥɢɧɤɟɪ ɨɥɢɲ 
ɭɱɭɧ ɤɟɬɝɚɧ ԟɚɪɨɪɚɬ 1600-1700 ɤɤɚɥ. 

 

 
 

 

3.16-ɪɚɫɦ. Ԕɭɪɭԕ ɭɫɭɥɞɚ ɫɭɬɤɚɫɢɝɚ 3000 ɬ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ ɛɟɪɚɞɢɝɚɧ 
ɋɆɐ-73 ɚɣɥɚɧɦɚ ɩɟɱɧɢɧɝ ɤўɪɢɧɢɲɢ: 1-ўɥɱɚɦɢ 6,4 /7 ɯ 95 ɦ ɥɢ ɚɣɥɚɧɦɚ ɩɟɱ; 
2-ɯɨɦ-ɚɲёɧɢ ԕɚɛɭɥ ԕɢɥɢɛ ɨɥɭɜɱɢ ɩɟɱ ɦɨɫɥɚɦɚɫɢ; Ɂ-ɋɆɐ-75 ɰɢɤɥɨɧɥɢ 
ɢɫɫɢԕɥɢɤ ɚɥɦɚɲɭɜɱɢ ԕɭɪɢɥɦɚ; 4-ɯɨɦ-ɚɲёɧɢ ɭɡɚɬɢɲ ԕɭɪɢɥɦɚɫɢ; 5-ɋɆɐ-83 

"ȼɨɥɝɚ-150 ɋ" ɤɨɥɨɫɧɢɤɥɢ ɫɨɜɢɬɝɢɱ. 
 

Ⱥɦɦɨ ɤɥɢɧɤɟɪ ԟɚɥɢ ɰɟɦɟɧɬ ɷɦɚɫ. ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɤɥɢɧɤɟɪ ɦɚɯɫɭɫ 
ɬɟɝɢɪɦɨɧɥɚɪɞɚ ɱўɹɧ ɲɚɪɥɚɪ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɦɚɣɞɚ (ɪɚɡɦɟɪɢ 0,08 ɦɦ ɞɚɧ ɤɢɱɢɤ) 
ɩɨɪɨɲɨɤɤɚ ɚɣɥɚɧɬɢɪɢɥɚɞɢ (4.16-4.17-ɪɚɫɦ). Ɇɚɣɞɚɥɚɲ ɜɚԕɬɢɞɚ ɤɥɢɧɤɟɪ 
ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ 3 % ɝɢɩɫ ɜɚ 15 % ɝɚɱɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɤ ԕўɲɢɦɱɚɥɚɪ (ɞɢɚɬɨɦɢɬ, ɬɪɟɩɟɥ, 
ɨɩɨɤ) ԕўɲɢɥɚɞɢ. ɍɥɚɪ ɰɟɦɟɧɬ ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ ɨɲɢɪɚɞɢ ɜɚ ɫɢɮɚɬɢɧɢ ɹɯɲɢɥɚɣɞɢ. 
ɇɚɬɢɠɚɞɚ ɠɭɞɚ ɦɚɣɞɚ ɜɚ ɸɦɲɨԕ, ɤɭɥ ɪɚɧɝɥɢ ɰɟɦɟɧɬ ɩɨɪɨɲɨɝɢ ɨɥɢɧɚɞɢ. 
Ɍɚɣёɪ ɦɚԟɫɭɥɨɬ ɬɟɦɢɪ-ɛɟɬɨɧ ёɤɢ ɦɟɬɚɥɥɞɚɧ ɹɫɚɥɝɚɧ ɰɢɥɢɧɞɪ ɮɨɪɦɚɥɢ ɰɟɦɟɧɬ 
ɫɢɥɨɫɥɚɪɞɚ ɫɚԕɥɚɧɚɞɢ. ɋɢɥɨɫɥɚɪɧɢɧɝ ɛўɣɢ 30 ɦ, ɞɢɚɦɟɬɪɢ 12 ɦ ɚɬɪɨɮɢɞɚ 
ɛўɥɢɛ, ԟɚɠɦɢ 1000 ɬ ɝɚ ɛɨɪɚɞɢ. 



 
3.17-ɪɚɫɦ. ɉɨɪɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɬɢɡɢɦɢ. 

 

ɐɟɦɟɧɬ ɩɧɟɜɦɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɜɚ ɦɚɯɫɭɫ ԕɨɩɥɚɲ ɦɚɲɢɧɚɥɚɪɢ ёɪɞɚɦɢɞɚ 50 ɤɝ 
ɥɢ ԕɨԑɨɡ ԕɨɩɥɚɪɝɚ ɠɨɣɥɚɧɢɛ, ɢɫɬɟɴɦɨɥɱɢɥɚɪɝɚ ɠўɧɚɬɢɥɚɞɢ. 

 

ɇɚɡɨɪɚɬ ɫɚɜɨɥɥɚɪɢ: 

1. Ɇɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɭɱɭɧ ɯɨɦ-ɚɲё ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɢ ԕɚɧɞɚɣ 
ɬɚɧɥɚɧɚɞɢ? 

2. Ȼɨԑɥɨɜɱɢ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɯɨɦ-ɚɲё ɧɢɦɚɥɚɪɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɢɛ 
ɬɚɧɥɚɧɚɞɢ? 

3. Ʉɟɪɚɦɢɤɚ ɫɚɧɨɚɬɢ ɯɨɦ-ɚɲёɥɚɪɢ ԟɚԕɢɞɚ ԕɚɧɞɚɣ ɬɭɲɭɧɱɚɝɚ ɷɝɚɫɢɡ? 
ɍɥɚɪ ԕɚɧɞɚɣ ԕɢɥɢɛ ɬɚɧɥɚɧɚɞɢ? 

4. Ɂɚɦɨɧɚɜɢɣ ɲɢɲɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɢɲɧɢɧɝ ɯɨɦ-ɚɲёɥɚɪɝɚ 
ɨɢɞ ɚɫɨɫɢɣ ɨɦɢɥɥɚɪɢɧɢ ɫɚɧɚɛɛɟɪɢɧɝ. 

5. ɏɨɦ-ɚɲёɧɢ ԕɚɡɢɛ ɨɥɢɲ ɭɱɭɧ ԕɚɣɫɢ ɬɭɪɞɚɝɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɥɚɪ 
ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ? 

6. ɏɨɦ-ɚɲёɧɢ ɬɚɲɭɜɱɢ ɦɚɲɢɧɚɥɚɪ ɦɚɪɤɚɫɢɧɢ ɤɟɥɬɢɪɢɧɝ. ɍɥɚɪ ԕɚɧɞɚɣ 
ɚɮɡɚɥɥɢɤ ɜɚ ɤɚɦɱɢɥɢɤɥɚɪɝɚɷɝɚ? 

7. ɏɨɦ-ɚɲёɧɢ ɬɚɲɢɲɞɚ ɥɟɧɬɚɥɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬёɪɥɚɪɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲɧɢɧɝ 
ԕɭɥɚɣɥɢɤɥɚɪɢɧɢ ɫɚɧɚɛ ɛɟɪɢɧɝ. 

 

Ɏɨɣɞɚɥɚɧɢɥɝɚɧ ɚɞɚɛɢёɬɥɚɪ: 

1. D.R. H. Jones, Michael F. Ashby. Engineering Materials 2: An Introduction 

to Microstructures and Processing. Fourth Edition.  Elsevier, UK, 2012. -

173-227 ɛ. 
2. William D.Callister, Jr., David G.Rethwisch. Materials Science And 

Engineering. An Introduction. Eight Edition. USA, Wiley, 2010.- 501-531 ɛ.  

3. C. Barry Carter, M. Grant Norton. Ceramic Materials: Science and 

Engineering. 2nd Edition. Wiley, CɒȺ, 2013. 379-396 ɛ. 



4. ɂɫɦɚɬɨɜ Ⱥ.Ⱥ. ɋɢɥɢɤɚɬ ɜɚ ԕɢɣɢɧ ɷɪɢɣɞɢɝɚɧ ɧɨɦɟɬɚɥɥ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ.  Ⱦɚɪɫɥɢɤ.–Ɍɨɲɤɟɧɬ: Ɏɚɧ ɜɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, 2006. -584 ɛ. 

5. Yusupova M.N., Ismatov A.A. Keramika va olovbardosh materiallar 

texnologiyasi. Darslik.- T.: “Fan va texnologiya”, 2011, 396 b. 

6. ɋɭɥɢɦɟɧɤɨ Ʌ.Ɇ., Ɍɢɯɨɦɢɪɨɜɚ ɂ.ɇ. Ɉɫɧɨɜɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɯ 
ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɥɢɤɚɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ.-Ɇ.: ɊɏɌɍ, 
2000. -248 ɫ. 
 

4–ɦɚɜɡɭ:ɇɨɨɪɝɚɧɢɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ 
ɷɧɟɪɝɢɹ ɬɭɪɥɚɪɢɧɢ ԕўɥɥɚɲ 

 

Ɋɟɠɚ: 
4.1. ɇɨɨɪɝɚɧɢɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɷɧɟɪɝɢɹ 
ɬɭɪɥɚɪɢɧɢ ԕўɥɥɚɲ. 
4.2. ɘԕɨɪɢ ɯɭɫɭɫɢɹɬɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧ ɤɟɪɚɦɢɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɨɥɢɲɞɚ ԕɭёɲ 
ɷɧɟɪɝɢɹɫɢɧɢ ԕўɥɥɚɲ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢ ɜɚ ɚɮɡɚɥɥɢɤɥɚɪɢ. 

 

Ɍɚɹɧɱ ɢɛɨɪɚɥɚɪ: ԕɭёɲ, ɲɚɦɨɥ, ɜɨɞɨɪɨɞ, ɷɧɟɪɝɢɹ, ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ, ɬɟɯɧɢɤɚ, 
ɮɢɡɢɤɚ-ԕɭёɲ, ɉɚɪɤɟɧɬ, ɧɨɴɚɧɚɧɚɜɢɣ, ɢɫɫɢԕɥɢɤ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ, ԕɭёɲ ɷɥɟɦɟɧɬɢ, 
ɚɬɨɦ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚɫɢ, ɮɨɬɨɷɥɟɦɟɧɬ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪ, ɝɟɥɢɨɫɬɚɬ, ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ, 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥ. 

 

4.1. ɇɨɨɪɝɚɧɢɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɷɧɟɪɝɢɹ 
ɬɭɪɥɚɪɢɧɢ ԕўɥɥɚɲ 

 

ɏɏI ɚɫɪ ɨɫɬɨɧɚɫɢɞɚ ɢɧɫɨɧ ɹɧɝɢ ɷɪɚɞɚ ɹɲɚɲ ɯɚԕɢɞɚ ɫўɡ ɸɪɢɬɚɪ ɷɤɚɧ, 
ɯɚёɬɧɢ ɚɫɨɫɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢɣ ԕɢɫɦɢ ɷɧɟɪɝɢɹ ɛўɥɢɛ ԕɨɥɢɲɢ ɚɧɢԕɞɢɪ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɹɧɝɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɧɢ ɫɢɧɬɟɡ ԕɢɥɢɲɝɚ, ɹɧɝɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɧɢ ɹɪɚɬɢɲɞɚ ɚɫɨɫɢɣ 
ɦɟɡɨɧ ɛўɥɢɛ ԕɨɥɦɨԕɞɚ. ɏɨɡɢɪɝɢ ɜɚԕɬɞɚ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧ ɷɧɟɪɝɢɹ ɦɚɧɛɚɥɚɪɢ – 

ɤўɦɢɪ, ɧɟɮɬɶ ɜɚ ɝɚɡɞɚɧ ɬɚɲԕɚɪɢ, ɧɨɴɚɧɚɜɢɣ ɷɧɟɪɝɢɹ ɦɚɧɛɚɥɚɪɢ – ɫɭɜ, ɲɚɦɨɥ 
ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɲɭ ɤɚɛɢ ɬɢɤɥɚɧɭɜɱɚɧ ɷɧɟɪɝɢɹ ɬɭɪɥɚɪɢɝɚ ɤɚɬɬɚ ɷɴɬɢɛɨɪ 
ԕɚɪɚɬɢɥɦɨԕɞɚ. Ȼɭ ԕɚɬɨɪɞɚ “ɬɢɧɱ ɚɬɨɦ” ɞɟɛ ɚɬɚɥɚɞɢɝɚɧ ɚɬɨɦ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚɫɢɧɢ 
ɪɢɜɨɠɥɚɧɢɲɢɧɢ ɯɚɦ ɬɚɴɤɢɞɥɚɛ ўɬɢɲɢɦɢɡ ɤɟɪɚɤ.  

Ɇɭɬɚɯɚɫɫɢɫɥɚɪɧɢ ɮɢɤɪɢɱɚ, ɤўɦɢɪɧɢɧɝ ɡɚɯɢɪɚɥɚɪɢ 15 (ɛɚɴɡɢ 
ɤўɪɫɚɬɤɢɱɥɚɪ ɛўɣɢɱɚ – 30) ɬɪɢɥɥɢɨɧ ɬɨɧɧɚɧɢ, ɧɟɮɬɧɢ - 300 ɦɢɥɥɢɚɪɞ ɬɨɧɧɚ 
ɜɚ ɝɚɡɧɢɧɝ ɡɚɯɢɪɚɥɚɪɢ- 220 ɬɪɢɥɥɢɨɧ ɤɭɛɨɦɟɬɪɧɢ ɬɚɲԕɢɥ ԕɢɥɚɞɢ. 
Ⱥɧɢԕɥɚɧɝɚɧ ɤўɦɢɪ ɡɚɯɢɪɚɥɚɪɢ ɷɫɚ 1685 ɦɢɥɥɢɚɪɞ ɬɨɧɧɚɧɢ, ɧɟɮɬ - 137 

ɦɢɥɥɢɚɪɞ ɬɨɧɧɚ, ɝɚɡ - 142 ɬɪɢɥɥɢɨɧ ɤɭɛɨɦɟɬɪɧɢ ɬɚɲԕɢɥ ɷɬɚɞɢ. Ⱥɦɦɨ ɛɭ 
ɷɧɟɪɝɢɹ ɦɚɧɛɚɥɚɪɢ ɠɭɞɚ ɤɚɬɬɚ ɯɚɠɦɞɚ ɛўɥɝɚɧɥɢɝɢɝɚ ԕɚɪɚɦɚɫɞɚɧ, 
ɷɧɟɪɝɢɹɧɢɧɝ ɧɨɴɚɧɚɜɢɣ ɭɫɭɥɥɚɪɞɚ ɨɥɢɲ ɪɢɜɨɠɥɚɧɢɛ ɛɨɪɦɨԕɞɚ. 

Ёԕɢɥԑɢɥɚɪɧɢɧɝ ёɧɢɲ ɢɫɫɢԕɥɢɝɢɧɢ ɫɨɥɢɲɬɢɪɢɛ ɤўɪɚɦɢɡ: 
Ёԑɨɱ – ԟɚɪ ɛɢɪ ɤɢɥɨɝɪɚɦɦɞɚɧ 20 000 ɤȾɠ ɢɫɫɢԕɥɢɤ ɚɠɪɚɥɢɛ ɱɢԕɚɞɢ; 
Ʉўɦɢɪ - 13000 ɤȾɠ/ɤɝ; 
Ⱥɧɬɪɚɰɢɬ - 25000 ɤȾɠ/ɤɝ; 
ɇɟɮɬ ɜɚ ɧɟɮɬɧɢ ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɲ ɦɚɯɫɭɥɨɬɥɚɪɢ - 42000 ɤȾɠ/ɤɝ; 



ȼɨɞɨɪɨɞ -120000ɤȾɠ/ɤɝ (ɷɧɝ ɤɚɬɬɚ ɯɚɠɦɞɚ ɢɫɫɢԕɥɢɤ ɚɠɪɚɥɚɞɢ) 
ȿɪɧɢɧɝ ɚɯɨɥɢɫɢ ɜɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɢɧɢ  ɫɨɧɢ ɤўɩɚɣɢɛ 

ɛɨɪɝɚɧɥɢɝɢ ɦɭɧɨɫɚɛɚɬɢ ɛɢɥɚɧ ɲɭ ɚɫɪɧɢɧɝ ўɪɬɚɥɚɪɢɝɚ ɧɟɮɬ, ɬɚɛɢɢɣ ɝɚɡ ɜɚ 
ɛɨɲԕɚ ɚɧɴɚɧɜɢɣ ɷɧɟɪɝɢɹ ɦɚɧɛɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɡɚɯɢɪɚɥɚɪɢ ɤɚɦɚɣɢɛ ɤɟɬɢɲɢ ёɤɢ 
ɬɭɝɚɲɢ ɚɧɢԕɥɚɧɝɚɧ. Ʉўɦɢɪɧɢ ɷɫɚ ɢɲɥɚɬɢɥɢɲɢ ɡɚɪɚɪɥɢ ɱɢԕɢɧɞɢɥɚɪɧɢ ԟɚɜɨɝɚ 
ɱɢԕɢɛ ɤɟɬɢɲɢ ɛɢɥɚɧ ɛɨԑɥɢԕ ɜɚ ɷɤɨɥɨɝɢɤ ɠɢɯɚɬɞɚɧ ɬɚɥɚɛɥɚɪɝɚ ɠɚɜɨɛ ɛɟɪɦɚɣ 
ԕɨɥɝɚɧ ɞɟɣɢɲɢɦɢɡ ɦɭɦɤɢɧ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ԟɚɥԕɚɪɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɚɝɟɧɬɥɢɝɢɧɢɧɝ ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪɢɝɚ ɤўɪɚ, ɠɚԟɨɧ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɛɚɥɚɧɫɢɞɚ (4.1.- ɪɚɫɦ): 

ɦɭԕɨɛɢɥ ɷɧɟɪɝɢɹ ɭɥɢɲɢ  19 % ɝɚ ɹԕɢɧɥɚɲɞɢ,  
ɨɪɝɚɧɢɤ ёԕɢɥԑɢ (ɧɟɮɬɶ, ɝɚɡ, ɤўɦɢɪ) 78%,  
ɹɞɪɨ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ 3% ɬɚɲԕɢɥ ԕɢɥɚɞɢ: 

 
4.1.-Ɋɚɫɦ. ɀɚɯɨɧ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɛɚɥɚɧɫɢ ɜɚ ɭɧɢɧɝ ɪɢɜɨɠɥɚɧɢɲ 

ɢɫɬɢԕɛɨɥɥɚɪɢ. 
Ɇɭԕɨɛɢɥ ɷɧɟɪɝɢɹ ɬɭɪɥɚɪɢɝɚ: 
9.3%  ɚɧɴɚɧɚɜɢɣ ɬɚɛɛɢɢɣ ɛɢɨɦɚɫɫɚ (ўɬɢɧ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ) ɤɢɪɚɞɢ, 
9.7% ɹɧɝɢ ɦɭԕɨɛɢɥ ɷɧɟɪɝɢɹ ɬɭɪɥɚɪɢɝɚ ɤɢɪɚɞɢ (Ɇɗɞɚɧ ɢɫɫɢԕɥɢɤ 

ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ ɨɥɢɲ 4.1%, ɫɭɜ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɷɧɟɪɝɢɹ ɨɥɢɲ 3.7%,  Ɇɗɞɚɧ ɷɥɟɤɬɪ 
ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ ɨɥɢɲ (ɫɭɜɫɢɡ) 1.1% ɜɚ ɛɢɨёԕɢɥԑɢ 0.8%). 

ɀɚԟɨɧ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɛɚɥɚɧɫɢ 

Ɇɭԕɨɛɢɥ ɷɧɟɪɝɢɹ 
ɬɭɪɥɚɪɢ 

19 % 

Ⱥɧɴɚɧɚɜɢɣ ɷɧɟɪɝɢɹ 
ɬɭɪɥɚɪɢ  

78% 

Ɍɚɛɢɢɣ ɛɢɨɦɚɫɫɚ 
(ўɬɢɧ ɜɚ ɛ.) ɬɭɪɥɚɪɢ 

9.3  % 

əɧɝɢ ɦɭԕɨɛɢɥ 
ɷɧɟɪɝɢɹ ɬɭɪɥɚɪɢ 

9.7  % 

ɇɟɮɬɶ – 34 % Ƚɚɡ – 22 % 

Ʉўɦɢɪ– 22 % 

əɞɪɨ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚɫɢ 

3 % 



ɏɨɡɢɪɝɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɪɢɜɨɠɥɚɧɢɲ ɬɟɦɩɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɤўɦɢɪɧɢɧɝ 
ɡɚɯɢɪɚɥɚɪɢ 270 ɣɢɥɝɚ, ɧɟɮɬɧɢɤɢ – 35-40 ɣɢɥ, ɬɚɛɢɢɣ ɝɚɡɧɢɤɢ ɷɫɚ 50 ɣɢɥɝɚ 
ɟɬɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. Ȼɭɧɞɚɧ ɬɚɲԕɚɪɢ, ɹɧɝɢ ɡɚɯɢɪɚɥɚɪɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɤɚɬɬɚ ɮɢɧɚɧɫ 
ɦɚɛɥɚԑɥɚɪɢɧɢ ɫɚɪɮɥɚɧɢɲɢ ɛɢɥɚɧ ɛɨԑɥɢԕ ɛўɥɢɛ ԕɨɥɦɨԕɞɚ, ɱɭɧɤɢ ԕɨɥɝɚɧ 
ɡɚɯɢɪɚɥɚɪ ɞɷɧɝɢɡ ɨɫɬɢɞɚ ɱɭԕɭɪɞɚɧ ɨɥɢɲɧɢ ɬɚɥɚɛ ɷɬɚɞɢ (ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ).   

Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɷɧɟɪɝɢɹ ɬɭɪɥɚɪɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲ ɡɚɪɭɪɢɹɬɢ ɩɥɚɧɟɬɚɦɢɡɧɢɧɝ 
ɝɥɨɛɚɥ ɢɫɫɢԕɥɚɧɢɲ ɦɭɚɦɦɨɫɢ ɛɢɥɚɧ ɯɚɦ ɛɨԑɥɢԕ. ɍɝɥɟɪɨɞ ɢɤɤɢ ɨɤɫɢɞɢ ɋɈ2 

(ɤўɦɢɪ, ɧɟɮɬ ɜɚ ɝɚɡɧɢɧɝ ёɧɢɲɢɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ɦɚɯɫɭɥɨɬɢ) ȿɪ ԕɚɬɥɚɦɢ ɭɫɬɢɞɚɝɢ 
ɢɫɫɢԕɥɢɤɧɢ ўɡ ɢɱɢɝɚ ɠɚɦɥɚɛ, “ɉɚɪɧɢɤ ɷɮɮɟɤɬɢ”ɝɩ ɨɥɢɛ ɤɟɥɦɨԕɞɚ.  

əɧɝɢ ɧɨɴɚɧɚɜɢɣ ɷɧɟɪɝɢɹ ɦɚɧɛɚɥɚɪɢɝɚ ɚɬɨɦ ɡɚɪɪɱɚɥɚɪɧɢɧɝ ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɲ 
ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ, ɫɭɧɴɢɣ ɫɦɟɪɱɥɚɪ, ɱɚԕɦɨԕɥɚɪ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢɧɢ, “ɛɢɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ” 

(ɦɚɫɚɥɚɧ ɫɭɬɧɢɧɝ ɢɫɫɢԕɥɢɝɢɧɢ ɦɨɥɯɨɧɚɧɢ ɢɫɢɬɢɲɝɚ ԕўɥɥɚɲ) ɦɢɫɨɥ ԕɢɥɢɲ 
ɦɭɦɤɢɧ (4.2.-ɪɚɫɦ).  

ɇɨɴɚɧɚɜɢɣ ɷɧɟɪɝɢɹ ɬɭɪɥɚɪɢ: 
 Ԕɭёɲ ɷɧɟɪɢɹɫɢ; 

 ɒɚɦɨɥ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ; 
 Ⱦɟɧɝɢɡ ɬўɥԕɢɧɥɚɪɢ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ (ɩɪɢɥɢɜ ɢ ɨɬɥɢɜ); 
 ɑɢԕɢɧɞɢɥɚɪɞɚɧ ɚɠɪɚɥɢɛ ɱɢԕɚёɬɝɚɧ ɷɧɟɪɝɢɹ (ɦɭɫɨɪ ɫɜɚɥɤɚɥɚɪɢɞɚ), 

ɝўɧɝɞɚɧ ɚɠɪɚɥɢɛ ɱɢԕёɬɝɚɧ ɷɧɟɪɝɢɹ ɜɚ ɯ.ɤ. 

 
4.2.-Ɋɚɫɦ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɧɢɧɝ ɬɚɛɢɚɬ ɜɚ ɫɚɧɨɚɬɞɚ ɚɣɥɚɧɢɲɢ13

. 

 

 

Ԕɭёɲ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ 

 

Ԕɭёɲ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ ɬɭɝɚɥɦɚɫ ɷɧɟɪɝɢɹ ɬɭɪɥɚɪɢɝɚ ɤɢɪɚɞɢ. Ԕɭёɲ ԟɚɪ ɫɨɧɢɹɞɚ 1 
ɤɝ ɭɪɚɧ U235ɧɢɧɝ ɹɞɪɨ ɩɨɪɬɥɚɲɞɚ ɚɠɪɚɥɚёɬɝɚɧ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢɞɚɧ ɦɢɧɝ ɦɢɥɥɢɚɪɞ 
ɦɚɪɨɬɚɛɚ ɤўɩɪɨԕ ɷɧɟɪɝɢɹɧɢ ўɡɢɞɚɧ ɱɢԕɚɪɚɞɢ (ɛɭ -80 ɬɪɢɥɥɢɨɧ ɤɢɥɨɜɚɬɬ 
                                                           
13

 William D.Callister, Jr., David G.Rethwisch. Materials Science And Engineering. An 

Introduction. Eight Edition. USA, Wiley, 2010.-876 ɛ. 



ɢɫɫɢԕɥɢɤɧɢ ɬɚɲԕɢɥ ԕɢɥɚɞɢ). Ȼɭ ɷɧɟɪɝɢɹɞɚɧ ɫɚɦɚɪɚɥɢ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɞɨɥɡɚɪɛ 
ɦɚɫɚɥɚ ɛўɥɢɛ ԕɨɥɦɨԕɞɚ.  Ɇɚɫɚɥɚɧ, Ɍɢɛɟɬ – ȿɪɧɢɧɝ ɷɧɝ ԕɭёɲɝɚ ɹԕɢɧ 
ɠɨɣɥɚɪɢɞɚɧ ɛɢɪɢ, ɲɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɏɢɬɨɣɧɢɧɝ Ɍɢɛɟɬ ɚɜɬɨɧɨɦ ɨɤɪɭɝɢɞɚ 50ɞɚɧ 
ɨɪɬɢԕ ɝɟɥɢɨɩɟɱɥɚɪɢ ԕɭɪɢɥɝɚɧ ɜɚ ԕɭёɲ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ ёɪɞɚɦɢɞɚ 150 ɦɢɧɝ ɤɜ.ɦ. ɭɣ-

ɠɨɣɥɚɪ ɜɚ ɦɢɥɥɢɨɧ ɤɜ.ɦ. ɝɟɥɢɨɬɟɩɥɢɰɚɥɚɪ ɢɫɢɬɢɛ ɛɟɪɢɥɚɞɢ.  
Ԕɭёɲ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ ɬɟɤɢɧ ɛўɥɫɚ ɯɚɦ, ɭɧɞɚɧ ɷɥɟɤɬɪ ɷɧɟɝɢɹɧɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ 

ԟɚɪ ɞɨɢɦ ɚɪɡɨɧ ɛўɥɦɚɣɞɢ. ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɯɨɡɢɪ ɞɭɧё ɛɨɣɥɚɛ ɷɮɮɟɤɬɢɜ ԕɭёɲ 
ɷɧɟɪɝɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɢɧɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɝɚ ɛɚԑɢɲɥɚɧɝɚɧ ɢɥɦɢɣ ɢɲɥɚɪ ɨɥɢɛ 
ɛɨɪɢɥɦɨԕɞɚ. Ɇɚɫɚɥɚɧ, “Ȼɨɢɧɝ” ɤɨɦɩɚɧɢɹɫɢɧɢɧɝ “ɉɪɨɝɪɟɫɫɢɜ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɧɢ ɦɚɪɤɚɡɢ”ɞɚ ɹɪɚɬɢɥɝɚɧ ԕɭёɲ ɷɥɟɦɟɧɬɢ ɭɧɝɚ ɬɭɲɝɚɧ ԕɭёɲ 
ɢɫɫɢԕɥɢɝɢɧɢ 37%ɢɧɢ ɷɥɟɤɬɪ ɷɧɟɪɝɢɹɝɚ ɚɣɥɚɧɬɢɪɢɛ ɛɟɪɚɞɢ. Ȼɭɧɞɚɣ ɤɚɬɬɚ 
ɤўɪɫɚɬɤɢɱ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɧɢɧɝ ɢɤɤɢ ԕɚɬɥɚɦɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɛўɥɝɚɧɥɢɝɢ ɛɢɥɚɧ 
ɛɨԑɥɢԕ. ɘԕɨɪɢ ԕɚɬɥɚɦ ɝɚɥɥɢɣ ɚɪɫɟɧɢɞɢɞɚɧ ɬɟɣёɪɥɚɧɝɚɧ ɛўɥɢɛ, ɫɩɟɤɬɪɧɢɧɝ 
ёɪɭԑɥɢɤ ԕɢɫɦɢɧɢ ɸɬɚɞɢ. ɉɚɫɬɤɢ ԕɚɬɥɚɦ ɷɫɚ ɝɚɥɥɢɣ ɚɧɬɢɦɨɧɢɞɢɞɚɧ 
ɬɚɣёɪɥɚɧɝɚɧ ɛўɥɢɛ, ԕɭёɲ ɫɩɟɤɬɪɢɞɚɝɢ ɢɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɧɭɪɥɚɧɢɲɧɢ ɸɬɚɞɢ (ɛɭ 
ɧɭɪɥɚɧɢɲ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ ɨɥɞɢɧɝɢ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɞɚ ɸɬɢɥɦɚɫɞɚɧ ɣўԕɨɥɢɛ ɛɨɪɝɚɧ). 
ɗɥɟɦɟɧɬɧɢɧɝ ɸɮɨɪɢ ɫɚɦɚɪɚɞɨɪɥɢɝɢ ɦɚɯɫɭɫ ԕɨɩɥɚɦɚ ɛɢɥɚɧ ɯɚɦ ɛɨԑɥɢԕɞɢɪ – 

ɛɭ ԕɨɩɥɚɦɚ ɧɭɪɧɢ ɫɢɧɞɢɪɢɛ, ɭɧɢ ɬўɥɢԕɪɨԕ ԕɭёɲ ɹɱɟɣɤɚɫɢ ɚɤɬɢɜ ɫɨɯɚɥɚɪɢɝɚ 
ɬɚɴɦɢɧɥɚɛ ɛɟɪɚɞɢ.  

ɉɪɟɡɢɞɟɧɬ ɂɫɥɨɦ Ʉɚɪɢɦɨɜɧɢɧɝ 2013 ɣɢɥɧɢɧɝ 20-23 ɧɨɹɛɪɞɚ ɛўɥɢɛ ўɬɝɚɧ 
Ɉɫɢё ԕɭёɲ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ ɮɨɪɭɦɢɧɢɧɝ ɨɥɬɢɧɱɢ ɣɢԑɢɥɢɲɢɞɚɝɢ ɧɭɬԕɢɞɚ “Ԕɭёɲ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚɫɢ ɢɧԕɢɪɨɡɞɚɧ ɱɢԕɢɲɞɚ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜ ɜɚɡɢɮɚɫɢɧɢ ɛɚɠɚɪɚɞɢɝɚɧ 
ɨɦɢɥɥɚɪɞɚɧ ɛɢɪɢ ɛўɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ ɜɚ ɡɚɪɭɪ” ɞɟɛ ɬɚɴɤɢɞɥɚɝɚɧ. “Ʉɟɣɢɧɝɢ 
ɩɚɣɬɞɚ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞ ɯɨɦɚɲёɫɢɧɢ ԕɚɡɢɛ ɨɥɢɲ ɛɨɪɚɫɢɞɚ ɸɡ ɛɟɪɝɚɧ, «ɫɥɚɧɟɰ 
ɢɧԕɢɥɨɛɢ» ɞɟɛ ɚɬɚɥɚёɬɝɚɧ ɹɧɝɢ ɛɨɫԕɢɱ ɷɪɬɚɝɚ ɛɚɴɡɢ ԕɢɬɴɚɥɚɪ, ɦɚɦɥɚɤɚɬ ɜɚ 
ԟɭɞɭɞɥɚɪɧɢɧɝ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɛɨɡɨɪɢɞɚɝɢ ԟɚɦɞɚ ɠɚԟɨɧ ɦɚɣɞɨɧɢɞɚɝɢ ɤɭɱɥɚɪɧɢɧɝ 
ɝɟɨɫɢёɫɢɣ ɠɨɣɥɚɲɭɜɢɞɚɝɢ ўɪɧɢ ɜɚ ɪɨɥɢɧɢ ўɡɝɚɪɬɢɪɚɞɢɝɚɧ ɠɢɞɞɢɣ ɨɦɢɥɝɚ 
ɚɣɥɚɧɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. Ȼɢɪɨԕ ɛɭɧɞɚɣ ўɡɝɚɪɢɲɥɚɪ ԕɚɣɬɚ ɬɢɤɥɚɧɚɞɢɝɚɧ ɷɧɟɪɝɢɹ 
ɦɚɧɛɚɥɚɪɢɝɚ, ɛɢɪɢɧɱɢ ɧɚɜɛɚɬɞɚ, ɞɭɧёɞɚɝɢ ɷɧɝ ɫɨɮ ԕɭёɲ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢɞɚɧ 
ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲɝɚ ɛўɥɝɚɧ, ɣɢɥɞɚɧ-ɣɢɥɝɚ ɨɪɬɢɛ ɛɨɪɚёɬɝɚɧ ԕɢɡɢԕɢɲ ɜɚ ɷԟɬɢёɠɧɢ 
ԟɟɱ ԕɚɱɨɧ ɫɭɫɚɣɬɢɪɚ ɨɥɦɚɣɞɢ”. 

ɏɚɥԕɚɪɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɚɝɟɧɬɥɢɝɢ ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪɢɝɚ ɤўɪɚ, ɞɭɧёɞɚ ɷɥɟɤɬɪ 
ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɧɢɧɝ ўɫɢɲ ɫɭɪɴɚɬɥɚɪɢ ўɪɬɚɱɚ 3,4 ɮɨɢɡɧɢ ɬɚɲԕɢɥ 
ɷɬɚёɬɝɚɧ ɛɢɪ ɩɚɣɬɞɚ, ԕɚɣɬɚ ɬɢɤɥɚɧɚɞɢɝɚɧ ɷɧɟɪɝɢɹ ɦɚɧɛɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɷɧɝ 
ɢɫɬɢԕɛɨɥɥɢ ɬɚɪɤɢɛɢɣ ԕɢɫɦɢ ɛўɥɝɚɧ ԕɭёɲ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ ɤɟɣɢɧɝɢ ɛɟɲ ɣɢɥ 
ɞɚɜɨɦɢɞɚ ԟɚɪ ɣɢɥɢ ɦɢɫɥɢ ɤўɪɢɥɦɚɝɚɧ ɫɭɪɴɚɬɥɚɪɞɚ, ɹɴɧɢ 60 ɮɨɢɡɝɚ ɨɲɦɨԕɞɚ. 

Ⱥɧɚ ɲɭ 5 ɣɢɥ ɦɨɛɚɣɧɢɞɚ ԕɭёɲ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚɫɢ ɫɨԟɚɫɢɝɚ ɣўɧɚɥɬɢɪɢɥɝɚɧ 
ɹɥɩɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɹɥɚɪ ԟɚɠɦɢ 520 ɦɢɥɥɢɚɪɞ ɞɨɥɥɚɪɧɢ, ɠɭɦɥɚɞɚɧ, ɮɚԕɚɬ 2012 
ɣɢɥɧɢɧɝ ўɡɢɞɚ 143 ɦɢɥɥɢɚɪɞ ɞɨɥɥɚɪɧɢ ɬɚɲԕɢɥ ɷɬɞɢ. Ԕɭёɲ ɫɬɚɧɰɢɹɥɚɪɢ 
ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ 2012 ɣɢɥɞɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɥɝɚɧ ɠɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ 113 
ɦɢɥɥɢɚɪɞ ɤɢɥɨɜɚɬɬ-ɫɨɚɬɧɢ, ɠɭɦɥɚɞɚɧ, ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪ ɫɬɚɧɰɢɹɥɚɪ ɛўɣɢɱɚ 110 
ɦɢɥɥɢɚɪɞ ɤɢɥɨɜɚɬɬ-ɫɨɚɬɧɢ ɬɚɲԕɢɥ ɷɬɞɢ. 

Ⱥɝɚɪ 2008 ɣɢɥɞɚ ɛɢɪ ɤɢɥɨɜɚɬɬ-ɫɨɚɬ ԕɭёɲ ɷɥɟɤɬɪ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢɧɢ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɢɲ 35 ɰɟɧɬ ɞɚɪɚɠɚɫɢɞɚ ɛўɥɝɚɧ ɛўɥɫɚ, ɛɭɝɭɧɝɢ ɤɭɧɝɚ ɤɟɥɢɛ ɛɭ ɪɚԕɚɦ, 
ɷɤɫɩɟɪɬɥɚɪɧɢɧɝ ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪɢɝɚ ɤўɪɚ, ўɪɬɚɱɚ 11-12 ɰɟɧɬɧɢ ɬɚɲԕɢɥ ɷɬɚёɬɝɚɧɢ, 



ɏɢɬɨɣ ɜɚ Ԟɢɧɞɢɫɬɨɧ ɤɚɛɢ ɚɣɪɢɦ ɦɚɦɥɚɤɚɬɥɚɪɞɚ ɷɫɚ ɛɚɪɩɨ ɷɬɢɥɚёɬɝɚɧ 
ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪ ɫɬɚɧɰɢɹɥɚɪɞɚ ɛɢɪ ɤɢɥɨɜɚɬɬ-ɫɨɚɬ ɷɥɟɤɬɪ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ ɬɚɧɧɚɪɯɢɧɢ 8-9 

ɰɟɧɬɝɚ ԕɚɞɚɪ ɬɭɲɢɪɢɲ ɜɚɡɢɮɚɫɢ ԕўɣɢɥɚёɬɝɚɧɢɧɢ ԟɢɫɨɛɝɚ ɨɥɚɞɢɝɚɧ ɛўɥɫɚɤ, 
ԟɟɱ ɲɭɛԟɚɫɢɡ, ɛɭ ɦɚԕɫɚɞɝɚ ɷɪɢɲɢɲ ɦɭɦɤɢɧ ɷɤɚɧɢ ɚёɧ ɛўɥɚɞɢ. 

Ȼɨɲԕɚɱɚ ɚɣɬɝɚɧɞɚ, ɛɚɴɡɢ ɦɚɦɥɚɤɚɬɥɚɪɞɚɝɢ ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪ ɫɬɚɧɰɢɹɥɚɪɞɚ 
ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɷɥɟɤɬɪ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ, ɭɧɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ ɚɧɴɚɧɚɜɢɣ ɢɦɬɢёɡ ɜɚ 
ɩɪɟɮɟɪɟɧɰɢɹɥɚɪ ԕўɥɥɚɧɦɚёɬɝɚɧ ɛўɥɫɚ-ɞɚ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞ ɯɨɦɚɲёɫɢɧɢ ёԕɢɲ 
ԟɢɫɨɛɢɞɚɧ ɨɥɢɧɚɞɢɝɚɧ ɷɥɟɤɬɪ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ ɛɢɥɚɧ ɪɚԕɨɛɚɬɥɚɲɚ ɨɥɚɞɢ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.3.-Ɋɚɫɦ. Ԕɭёɲ ԕɭɜɜɚɬɢɧɢ ɫɚɪɮɥɚɧɢɲ ɣўɧɚɥɢɲɥɚɪɢ. 
 

Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧɧɢɧɝ ԕɭёɲ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚɫɢ ɛɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɫɚɥɨԟɢɹɬɢ ɜɚ 
ɦɚɦɥɚɤɚɬɢɦɢɡɞɚ ɭɲɛɭ ɫɨԟɚɧɢ ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɢɲ ɢɫɬɢԕɛɨɥɥɚɪɢ ԟɚԕɢɞɚ 
ɝɚɩɢɪɝɚɧɞɚ, ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɮɢɤɪɥɚɪɧɢ ɬɚɴɤɢɞɥɚɲɧɢ ɢɫɬɚɪɞɢɦ. 
Ȼɢɪɢɧɱɢ ɧɚɜɛɚɬɞɚ, Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧ ɝɟɨɝɪɚɮɢɤ ўɪɧɢ ɜɚ ɢԕɥɢɦ ɲɚɪɨɢɬɥɚɪɢɝɚ ɤўɪɚ 
ɛɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ԑɨɹɬ ԕɭɥɚɣ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɝɚ ɷɝɚ. 

Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧɞɚ ԟɚɜɨ ɛɢɪ ɣɢɥɞɚ 320 ɤɭɧɞɚɧ ɡɢёɞ ɨɱɢԕ ɛўɥɢɛ, 
Ɇɚɦɥɚɤɚɬɢɦɢɡ ɣɢɥ ɞɚɜɨɦɢɞɚ ԕɭёɲɥɢ ɤɭɧɥɚɪɧɢɧɝ ɤўɩɥɢɝɢ ɛўɣɢɱɚ ɞɭɧёɧɢɧɝ 
ɚɤɫɚɪɢɹɬ ɦɢɧɬɚԕɚɥɚɪɢɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ ɭɫɬɭɧɥɢɤɤɚ ɷɝɚ. Ɉɫɢё ɬɚɪɚԕԕɢёɬ ɛɚɧɤɢ ɜɚ 
ɀɚԟɨɧ ɛɚɧɤɢ ɯɭɥɨɫɚɥɚɪɢɝɚ ɤўɪɚ, Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧɞɚ ԕɭёɲ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢɧɢɧɝ ɹɥɩɢ 
ɫɚɥɨԟɢɹɬɢ 51 ɦɢɥɥɢɚɪɞ ɬɨɧɧɚ ɧɟɮɬɶ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɢɞɚɧ ɨɪɬɢԕɞɢɪ. 

Ⱥɧɚ ɲɭ ɪɟɫɭɪɫɥɚɪ ԟɢɫɨɛɢɞɚɧ, ɷɤɫɩɟɪɬɥɚɪɧɢɧɝ ԟɢɫɨɛ-ɤɢɬɨɛɥɚɪɢɝɚ 
ԕɚɪɚɝɚɧɞɚ, ɦɚɦɥɚɤɚɬɢɦɢɡɞɚ ɠɨɪɢɣ ɣɢɥɞɚ ɢɫɬɟɴɦɨɥ ԕɢɥɢɧɚɞɢɝɚɧ ɷɥɟɤɬɪ 
ɷɧɟɪɝɢɹɫɢɞɚɧ 40 ɛɚɪɨɛɚɪ ɤўɩ ԟɚɠɦɞɚɝɢ ɷɥɟɤɬɪ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ 
ɦɭɦɤɢɧ. 

Ɉɥɢɦɥɚɪɧɢɧɝ ɬɚɴɤɢɞɥɚɲɢɱɚ, ԕɭёɲ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɛўɣɢɱɚ 
ɚɤɬɢɜ ɬɢɡɢɦɥɚɪ ɚɫɨɫɢɧɢ ԕɭёɲ ɛɚɬɚɪɟɹɥɚɪɢ – ԕɭёɲ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢɧɢ ԕɚɛɭɥ 
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Кɢɦёɜɢɣ ɤɚɣɬɚ ɢшɥɚш 

Ⱥɧɚэɪɨɛ ɠɚɪɚёɧɥɚɪ 

Ⱥэɪɨɛ ɠɚɪɚёɧɥɚɪ 

Иɫɫɢɤɥɢɤ, эɥɟɤɬɪ эɧɟɪɝɢяɫɢ 

Сɢɧɬɟɬɢɤ ёɤɢɥɝɢ 

Ȼɢɨɝɚɡ 

Иɫɫɢɤɥɢɤ эɧɟɪɝɢяɫɢ 



ԕɢɥɢɛ, ўɡɝɚɪɬɢɪɚɞɢɝɚɧ ɦɨɞɭɥɥɚɪ ɬўɩɥɚɦɢ ɬɚɲԕɢɥ ԕɢɥɚɞɢ. Ⱥɤɫɚɪɢɹɬ ԟɨɥɥɚɪɞɚ 
ԕɭёɲ ɛɚɬɚɪɟɹɥɚɪɢ ԟɚԕɢɞɚ ɫўɡ ɛɨɪɝɚɧɞɚ, ԕɭёɲ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢɧɢ ɷɥɟɤɬɪ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢɝɚ 
ɚɣɥɚɧɬɢɪɚɞɢɝɚɧ ɦɨɫɥɚɦɚ ɧɚɡɚɪɞɚ ɬɭɬɢɥɚɞɢ. Ԕɭёɲ ɛɚɬɚɪɟɹɥɚɪɢ ɷɥɟɤɬɪ 
ɷɧɟɪɝɢɹɫɢɧɢ ɦɭɧɬɚɡɚɦ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ёɤɢ ɤɟɣɢɧɱɚɥɢɤ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɭɱɭɧ 
ɭɧɢ ɬўɩɥɚɲ ɢɦɤɨɧɢɹɬɢɝɚ ɷɝɚ. Ȼɭɧɞɚɣ ɛɚɬɚɪɟɹɥɚɪ ɢɥɤ ɛɨɪ ɮɚɡɨ ɣўɥɞɨɲɥɚɪɢɞɚ 
ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɝɚɧ. 
Ԕɭёɲ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɢ ɬɭɪɥɚɪɢ: Ԕɚɬɬɢԕ ɮɨɬɨ-ɷɥɟɤɬɪ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ 

1. Ʉɪɢɫɬɚɥɥɢɤ (ɛɢɪɢɧɱɢ ɛɨɫԕɢɱ): 
 Ɇɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɤ ɤɪɟɦɧɢɣ ɚɫɨɫɢɞɚ; 

 ɉɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɤ (ɦɭɥɶɬɢɤɪɢɫɬɚɥɥ) ɤɪɟɦɧɢɣ ɚɫɨɫɢɞɚ; 

 ɘɩԕɚ ԕɚɬɥɚɦɥɢ EFG (Edgedefinedfilm-fedcrystalgrowthtechnique), S-

web (Siemens), ɸɩԕɚ ԕɚɬɥɚɦɥɢ ɩɨɥɢɤɪɟɦɧɢɣ (Apex). 

2. ɘɩԕɚ ɩɥёɧɤɚɥɢ (ɢɤɢɢɧɱɢ ɛɨɫԕɢɱ): 

 ɤɪɟɦɧɢɣɥɢ: ɚɦɨɪɮ, ɦɢɤɪɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɤ, ɧɚɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɤ, CSG 

(crystalline silicon on glass); 

 ɤɚɞɦɢɣ ɬɟɥɥɭɪɢɞɢ ɚɫɨɫɢɞɚ (CdTe) –ɦɚɯɫɭɫ ɮɨɬɨɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ, ɸԕɨɪɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɥɢɤɝɚ ɷɝɚ; 

 Ɇɢɫ-ɢɧɞɢɣ-(ɝɚɥɥɢɣ) ɫɟɥɟɧɢɞɢ ɚɫɨɫɢɞɚ (CI(G)S); 

3. ɍɱɢɧɱɢ ɛɨɫԕɢɱ ɮɨɬɨɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɢ: 

 ɮɨɬɨɫɟɧɫɢɛɢɥɢɡɚɰɢɹ ԕɢɥɢɧɝɚɧ (dye-sensitizedsolarcell, DSC); 

 ɨɪɝɚɧɢɤ (ɩɨɥɢɦɟɪ) ɮɨɬɨɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ (OPV); 

 ɧɨɨɪɝɚɧɢɤ ɮɨɬɨɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ(CTZSS); 

4. Ʉɚɫɤɚɞɫɬɪɭɤɬɭɪɚɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚ ɮɨɬɨɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ (4.3.-4.5 ɪɚɫɦɥɚɪ). 

 
4.3.-Ɋɚɫɦ. Ʉɪɟɦɧɢɣ ɚɫɨɫɢɞɚ ɮɨɬɨɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ ɬɭɡɢɥɢɲɢ ɜɚ ɢɲɥɚɲ 

ɩɪɢɧɰɢɩɢ. 
 

əɩɨɧɢɹ ɨɥɢɦɥɚɪɢ ɤɪɟɦɧɢɣ ɚɫɨɫɢɞɚɝɢ ɮɨɬɨɝɚɥɶɜɚɧɢɤ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɧɢɧɝ 
ɬɚɤɨɦɢɥɥɚɲɬɢɪɢɲ ɢɲɥɚɪɢ ɭɫɬɢɞɚ ɢɲɥɚɪ ɨɥɢɛ ɛɨɪɦɨԕɞɚ. Ԕɭёɲ ɷɥɟɦɟɧɬɢɧɢɧɝ 
ԕɚɥɢɧɥɢɝɢɧɢ 100 ɦɚɪɨɬɚɛɚ ɤɚɦɚɣɬɢɪɢɲ (ɸɩԕɚ ԕɚɬɥɚɦɥɢ ɩɥёɧɤɚɥɚɪ ɹɪɚɬɢɲ) 
ԕɢɦɦɚɬɛɚɯɨ ɤɚɦёɛ ɟɪ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɢɧɢ ɬɟɠɚɲɝɚ ɨɥɢɛ ɤɟɥɚɞɢ ɜɚ 
ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɧɢɧɝ ɷɤɨɧɨɦɢɤ ɫɚɦɚɪɚɞɨɪɥɢɝɢɧɢ ɬɚɴɦɢɧɥɚɣɞɢ. əɪɚɬɢɥɚёɬɝɚɧ 
ɸɩԕɚ ԕɚɬɥɚɦɥɢ ԕɭёɲ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɢ ɟɧɝɢɥɥɢɝɢ ɜɚ ўɬɚ ɲɚɮɮɨɮɥɢɝɢ ɦɭɧɨɫɚɛɚɬɢ 
ɛɢɥɚɧ ɭɥɚɪɧɢ ɛɢɧɨ-ɢɧɲɨɨɬɥɚɪ ɞɟɜɨɪɥɚɪɢ, ɯɚɬɬɨɤɢ ɞɟɪɚɡɚ ɨɣɧɚɥɚɪɢɝɚ 
ўɪɧɚɬɢɲ ɦɭɦɤɢɧ ɛўɥɚɞɢ.  

Ⱥɦɦɨ ԕɭёɲ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ ԟɚɪ ɞɨɢɦ ɛɢɪ ɯɢɥ ɛўɥɦɚɝɚɧɥɢɝɢ ɦɭɧɨɫɚɛɚɬɢ 
ɛɢɥɚɧ ɛɢɧɨɥɚɪɧɢ ɷɥɟɤɬɪ ɷɧɟɪɝɢɹ ɛɢɥɚɧ ɬɚɴɦɢɧɥɚɲɝɚ ɜɚ ɢɫɢɬɢɲɝɚ ɛɨɲԕɚ 



ɬɭɪɞɚɝɢ ɷɧɟɪɝɢɹ ɦɚɧɛɚɥɚɪɢ ɯɚɦ ɤɟɪɚɤ ɛўɥɢɛ ɤɨɥɚɞɢ.  ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ԕɭёɲ 
ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɢɧɢɧɝ ɢɤɤɢ ɬɨɦɨɧɥɚɦɚ ɢɫɫɢԕɥɢɤ ɷɥɟɦɟɧɬɢ ɛɢɥɚɧ ɬɚɴɦɢɧɥɚɲ ԟɚɦ 
ɛɭ ɦɭɚɦɦɨɧɢ ɟɱɢɦɢ ɞɟɛ ɯɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. Ɇɚɫɚɥɚɧ, ɤɭɧɞɭɡ ɜɚԕɬɢɞɚ ԕɭёɲ 
ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɢ ɢɲɥɚɛ ɬɭɪɚɞɢ, ɨɪɬɢԕɱɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɥɝɚɧ ɷɧɟɪɝɢɹ ɷɫɚ ɜɨɞɨɪɨɞ 
ɢɫɫɢԕɥɢɤ ɷɥɟɦɟɧɬɢ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɜɨɞɨɪɨɞ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɭɱɭɧ ɫɚɪɮɥɚɧɚɞɢ. 
Ʉɟɱɤɢ ɜɚԕɬɞɚ ɷɫɚ ɭɲɛɭ ɜɨɞɨɪɨɞ ɷɥɟɦɟɧɬ ɢɱɢɞɚ ёɧɞɢɥɢɛ, ɷɥɟɬɪ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ 
ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɭɱɭɧ ɫɚɪɮɥɚɧɚɞɢ.  

 

4.4.  Ɋɚɫɦ Ԕɭёɲ ɷɥɟɦɟɧɬɢ 
ɢɲɥɚɲ ɬɚɪɡɢ. 

4.5. Ɋɚɫɦ Ԕɭёɲ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɢɞɚɧ ɬɚɲԕɢɥ 
ɬɨɩɝɚɧ ԕɭёɲ ɦɨɞɭɥɢ ɬɭɡɢɥɢɲɢ. 

 

Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧɞɚ ɧɨɚɧɚɴɚɧɚɜɢɣ ɷɧɟɪɝɢɹ ɦɚɧɛɚɥɚɪɢ, ɛɢɪɢɧɱɢ ɧɚɜɛɚɬɞɚ, 
ԕɭёɲ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲɧɢ ɤɟɧɝɚɣɬɢɪɢɲɝɚ ɤɚɬɬɚ ɷɴɬɢɛɨɪ 
ɛɟɪɢɥɦɨԕɞɚ. ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɢɦɢɡ ɂɫɥɨɦ Ʉɚɪɢɦɨɜɧɢɧɝ 2013 ɣɢɥ 1 ɦɚɪɬɞɚ ԕɚɛɭɥ 
ԕɢɥɢɧɝɚɧ “Ɇɭԕɨɛɢɥ ɷɧɟɪɝɢɹ ɦɚɧɛɚɥɚɪɢɧɢ ɹɧɚɞɚ ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɢɲ ɱɨɪɚ-

ɬɚɞɛɢɪɥɚɪɢ ɬўԑɪɢɫɢɞɚ”ɝɢ ɮɚɪɦɨɧɢɞɚ ɦɭԕɨɛɢɥ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɫɨԟɚɫɢɞɚɝɢ ɢɥɦɢɣ 
ɫɚɥɨԟɢɹɬɧɢ ɹɧɚɞɚ ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɢɲ, ɦɚɥɚɤɚɥɢ ɤɚɞɪɥɚɪ ɬɚɣёɪɥɚɲ, ɛɭ ɛɨɪɚɞɚɝɢ 
ԕɨɧɭɧɱɢɥɢɤɧɢ ɬɚɤɨɦɢɥɥɚɲɬɢɪɢɲ, ɦɭԕɨɛɢɥ ɷɧɟɪɝɢɹ ɦɚɧɛɚɥɚɪɢɧɢ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɭɜɱɢɥɚɪ ɜɚ ɮɨɣɞɚɥɚɧɭɜɱɢɥɚɪɧɢ ɪɚԑɛɚɬɥɚɧɬɢɪɢɲ, ɭɥɚɪɝɚ ɫɨɥɢԕ ɜɚ 
ɛɨɠɯɨɧɚ ɢɦɬɢёɡɥɚɪɢ ɛɟɪɢɲ, “Ɇɭԕɨɛɢɥ ɷɧɟɪɝɢɹ ɦɚɧɛɚɥɚɪɢ ɬўԑɪɢɫɢɞɚ”ɝɢ 
ԕɨɧɭɧ ɥɨɣɢԟɚɫɢɧɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɢɲ ɜɚɡɢɮɚɥɚɪɢ ɛɟɥɝɢɥɚɧɝɚɧ.  

  
4.6. Ɋɚɫɦ. Ԕɭёɲ ɧɭɪɥɚɪɢɧɢ 4.7.  Ɋɚɫɦ Ƚɟɥɢɨɫɬɚɬ ɦɚɣɞɨɧɢ. 



ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɢ.  
 

ɉɚɪɤɟɧɬ ɲɚɯɪɢɞɚ “Ʉɚɬɬɚ ԕɭёɲ ɩɟɱɢ” ɞɟɛ ɧɨɦɥɚɧɝɚɧ ɭɧɢɤɚɥ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɥɚɪ ɜɚ ɫɚɧɨɚɬ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɭɱɭɧ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɢɧɲɨɨɬ 
ɛɚɪɩɨ ɷɬɢɥɝɚɧ. Ɍɨɲɤɟɧɬɞɚɧ 45 ɤɦ ɭɡɨԕɥɢɤɞɚ ɉɚɪɤɟɧɬ ɬɭɦɚɧɢɞɚ, Ɍɹɧɶ-ɒɚɧɶ 
ɬɨԑɥɚɪɢ ɛɨɲɥɚɧɢɲɢɞɚ ɞɟɧɝɢɡ ɨɫɬɢɞɚ 1050 ɦɟɬɪ ɛɚɥɚɧɥɢɤɞɚ Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧ 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɫɢ Ɏɚɧɥɚɪ ɚɤɚɞɟɦɢɹɫɢ Ɇɚɬɟɪɢɚɥɲɭɧɨɫɥɢɤ ɢɧɫɬɢɬɭɬɢ ɇɉɈ 
"Ɏɢɡɢɤɚ-ɋɨɥɧɰɟ" ɯɭɞɭɞɢɞɚ “Ʉɚɬɬɚ ԕɭёɲ ɩɟɱɢ” ԕɭɪɢɥɝɚɧ. Ȼɭ ɦɚɠɦɭɚ 1987 
ɣɢɥɞɚ ɢɲɝɚ ɬɭɲɝɚɧ, ɯɨɡɢɪɝɢ ɜɚԕɬɞɚ ɛɭ ɟɪɞɚ ɢɧɫɬɢɬɭɬɧɢɧɝ 2 ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɫɢ 

ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ ɛўɥɢɛ, ɹɧɝɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɫɢɧɬɟɡɢ, ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɮɢɡɢɤ ɜɚ ɤɢɦёɜɢɣ 
ɯɨɫɫɚɥɚɪɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲ ɛўɣɢɱɚ ɢɲɥɚɪ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɥɦɨԕɞɚ. Ʉɚɬɬɚ ԕɭёɲ ɩɟɱɢɞɚ 
ɹɧɝɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɧɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɸԕɨɪɢ ԟɚɪɨɪɚɬɥɚɪɧɢ ɬɚɴɫɢɪɢ  
ўɪɝɚɧɢɥɦɨԕɞɚ.  

Ʉɚɬɬɚ ԕɭёɲ ɩɟɱɢ ɦɭɪɚɤɤɚɛ ɨɩɬɢɤ-ɦɟɯɚɧɢɤ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɛўɥɢɛ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɤ 
ɬɚɪɡɞɚ ɛɨɲԕɚɪɢɥɢɲ ɬɢɡɢɦɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɬɚɴɦɢɧɥɚɧɝɚɧ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɢ ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ 
ɬɨԑ ɱўԕԕɢɫɢɞɚ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ ԕɭёɲ ɧɭɪɥɚɪɢɧɢ ɩɚɪɚɛɨɥɨɢɞ ɤɨɧɰɟɧɬɚɪɨɪɝɚ (4.6.-
ɪɚɫɦ) ɣўɧɚɥɬɢɪɚɞɢɝɚɧ ɝɟɥɢɨɫɬɚɬ ɦɚɣɞɨɧɢ ɜɚ ɛɨɬɢԕ ɤўɡɝɭɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɝɢɝɚɧɬ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɞɢɪ. ɍɲɛɭ ɤўɡɝɭɧɢɧɝ ɦɚɪɤɚɡɢɞɚ ԟɚɪɨɪɚɬ 3000 ɨɋ ɬɚɲԕɢɥ 
ԕɢɥɚɞɢ. 

Ƚɟɥɢɨɫɬɚɬ ɦɚɣɞɨɧɢ ɲɚɯɦɚɬ ɬɚɪɬɢɛɞɚ ɠɨɣɥɚɲɬɢɪɢɥɝɚɧ 62ɬɚ 
ɝɟɥɢɨɫɬɚɬɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ (4.7.-ɪɚɫɦ). ɍɥɚɪ ɤɭɧ ɞɚɜɨɦɢɞɚ ɭɡɥɭɤɫɢɡ ɯɨɥɞɚ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪ ɦɚɣɞɨɧɢɧɢ ԕɭёɲ ɧɭɪɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɬɚɴɦɢɧɥɚɛ ɛɟɪɚɞɢ. Ԟɚɪ ɛɢɪ 
ɝɟɥɢɨɫɬɚɬ ўɥɱɚɦɢ - 7ɯ6,5 ɦ, ɝɟɥɢɨɫɬɚɬ 192 ɬɟɤɢɫ ɤўɡɝɭɥɢ ɷɥɟɦɟɧɬ (ɮɚɰɟɬ)ɞɚɧ 
ɬɚɲԕɢɥ ɬɨɩɝɚɧ. Ƚɟɥɢɨɫɬɚɬ ɦɚɣɞɨɧɢɧɢ ўɥɱɚɦɥɚɪɢ – 3022 ɤɜ.ɦ. 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɧɢɧɝ ўɥɱɚɦɥɚɪɢ - 45ɯ 54 ɦ (5.6., 5.9.-ɪɚɫɦ).    
Ԕɭёɲ ɩɟɱɥɚɪɢ ɛɨɲԕɚ ɬɭɪɞɚɝɢ ɩɟɱɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɫɨɥɢɲɬɢɪɝɚɧɞɚ ɤўɩɝɢɧɚ 

ɚɮɡɚɥɥɢɤɥɚɪɝɚ ɷɝɚ: ԟɚɪɨɪɚɬ ɠɭɞɚ ɤɚɬɬɚ ɬɟɡɥɢɤɞɚ ɤўɬɚɪɢɥɢɲɢ; ɸԕɨɪɢ 
ɬɨɡɚɥɢɤɞɚɝɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɫɢɧɬɟɡ ԕɢɥɢɲ ɢɦɤɨɧɢɹɬɢ; ɬɚɛɢɢɣ ɬɨԑ ԟɚɜɨɧɢɧɝ 
ɬɨɡɚɥɢɝɢ. ɋɢɧɬɟɡ ԕɢɥɢɧɝɚɧ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɧɟɮɬ-ɝɚɡ, ɬɟɤɫɬɢɥ, ɤɢɦё ɜɚ ɛɨɲԕɚ 
ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɥɚɪɞɚ ɤɟɧɝ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ. 

ɉɟɱɥɚɪɞɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɤўɡɝɭɥɚɪ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɜɚԕɬɢ ɬɭɝɚɲɢ ɛɢɥɚɧ 
ɹɧɝɢ ɤўɡɝɭɥɚɪɝɚ ɚɥɦɚɲɬɢɪɢɥɚɞɢ. əɧɝɢ ɤўɡɝɭɥɚɪ ɲɭ ɟɪɧɢ ўɡɢɞɚ ɜɚɤɭɭɦ 
ɭɫɤɭɧɚɥɚɪɞɚ ɬɚɣёɪɥɚɧɚɞɢ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɞɚ 10700 ɞɨɧɚ ɜɚ ɝɟɥɢɨɫɬɚɬɥɚɪɞɚ 
12090 ɞɨɧɚ ɤўɡɝɭ ɛɢɪ ɜɚԕɬɧɢ ўɡɢɞɚ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. 

  
Ɋɚɫɦ 4.8. Ƚɟɥɢɨɫɬɚɬ ɦɚɣɞɨɧɢ.  

 



Ԕɭёɲ ɩɟɱɢɞɚ ɩɢɲɢɪɢɲ ɠɚɪɚёɧɧɢ ɛɨɲԕɚɪɢɲ ɬўɥɢԕ ɚɜɬɨɦɚɬɥɚɲɬɢɪɢɥɝɚɧ 
ɬɚɪɡɞɚ ɛɚɠɚɪɢɥɚɞɢ.  

Ɇɚɡɤɭɪ ɢɥɦɢɣ ɦɚɠɦɭɚ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ 1 ɦɷɝɚɜɚɬɬ ԕɭɜɜɚɬɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧ 
ɝɟɥɢɨɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɥɢ ɭɥɤɚɧ ԕɭёɲ ɩɟɱɢ 3 ɦɢɧɝ ɞɚɪɚɠɚɥɢ ɢɫɫɢԕ ԟɚɪɨɪɚɬ ԟɨɫɢɥ 
ԕɢɥɢɲ ɜɚ ўɬɚ ɫɨɮ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɧɢ ɬɚɴɦɢɧɥɚɲ, ɧɨёɛ ɢɥɦɢɣ 
ɬɚɞԕɢԕɨɬɥɚɪ ɜɚ ɢɫɫɢԕɥɢɤɤɚ ɨɢɞ ɫɢɧɨɜɥɚɪ ўɬɤɚɡɢɲ ɢɦɤɨɧɢɹɬɢɝɚ ɷɝɚ. 

Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧ ɛɭɝɭɧɝɢ ɤɭɧɞɚ ɢɥɦɢɣ-ɬɟɯɧɢɤ, ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ўɬɤɚɡɚɞɢɝɚɧ 
ɤɚɞɪɥɚɪ ɛўɣɢɱɚ ɭɥɤɚɧ ɫɚɥɨԟɢɹɬɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɢɛ, ɦɚɦɥɚɤɚɬɢɦɢɡɞɚ ԕɭёɲ 
ɷɧɟɪɝɢɹɫɢɧɢ ɥɨɣɢԟɚɥɚɲɬɢɪɢɲ ɜɚ ɭɧɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɛўɣɢɱɚ ɤɚɬɬɚ ԟɚɠɦɞɚɝɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɥɢɤ ɜɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɢɲɥɚɧɦɚɥɚɪ ɬўɩɥɚɧɝɚɧ. 

"Ɏɢɡɢɤɚ-Ԕɭёɲ" ɢɥɦɢɣ-ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɛɢɪɥɚɲɦɚɫɢ ɧɟɝɢɡɢɞɚ Ɉɫɢё 
ɬɚɪɚԕԕɢёɬ ɛɚɧɤɢ ɛɢɥɚɧ ԟɚɦɤɨɪɥɢɤɞɚ ɠɨɪɢɣ ɣɢɥɞɚ Ɍɨɲɤɟɧɬɞɚ ɬɚɲԕɢɥ 
ԕɢɥɢɧɝɚɧ ɏɚɥԕɚɪɨ ԕɭёɲ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ ɢɧɫɬɢɬɭɬɢ ɢɥɦɢɣ ɜɚ ɢɥɦɢɣ-ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥ 
ɬɚɞԕɢԕɨɬɥɚɪ ўɬɤɚɡɢɥɚɞɢɝɚɧ ɦɢɧɬɚԕɚɜɢɣ ɦɚɪɤɚɡɝɚ ɚɣɥɚɧɢɲɢ ɤўɡɞɚ 
ɬɭɬɢɥɦɨԕɞɚ. Ɇɚɡɤɭɪ ɬɚɞԕɢԕɨɬɥɚɪ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢ ԕɭёɲ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢɞɚɧ 
ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɛўɣɢɱɚ ɢɫɬɢԕɛɨɥɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɠɨɪɢɣ ɷɬɢɥɢɲɢ 
ɦɭɦɤɢɧ. 

Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧ Ɉɫɢё ɬɚɪɚԕԕɢёɬ ɛɚɧɤɢ ɛɢɥɚɧ ԟɚɦɤɨɪɥɢɤɞɚ ɋɚɦɚɪԕɚɧɞ 
ɜɢɥɨɹɬɢɞɚ 100 ɦɷɝɚɜɚɬɬ ԕɭɜɜɚɬɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧ ԕɭёɲ ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪ ɫɬɚɧɰɢɹɫɢɧɢ 
ԕɭɪɢɲ ɛўɣɢɱɚ ɩɢɥɨɬ ɥɨɣɢԟɚɧɢ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɲɝɚ ɤɢɪɢɲɞɢ. Ԕɢɫԕɚ ɦɭɞɞɚɬɞɚ 
ɭɧɢɧɝ ɥɨɣɢԟɚ-ɬɟɯɧɢɤ ԟɭɠɠɚɬɥɚɪɢ ɬɚɣёɪɥɚɧɞɢ, 400 ɝɟɤɬɚɪɞɚɧ ɨɪɬɢԕ ɟɪ 
ɦɚɣɞɨɧɢ ɚɠɪɚɬɢɥɞɢ, ɨɛɴɟɤɬ ԕɭɪɢɥɢɲɢɧɢ ɛɨɲɥɚɲ ɛɢɥɚɧ ɛɨԑɥɢԕ ɞɟɹɪɥɢ ɛɚɪɱɚ 
ɦɚɫɚɥɚɥɚɪ ԟɚɥ ɷɬɢɥɞɢ. 

Ԟɨɡɢɪɝɢ ɜɚԕɬɞɚ Ɉɫɢё ɬɚɪɚԕԕɢёɬ ɛɚɧɤɢ ɛɢɥɚɧ ԟɚɦɤɨɪɥɢɤɞɚ 
Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧɧɢɧɝ 6 ɬɚ ԟɭɞɭɞɢɞɚ ɷɧɝ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ўɥɱɚɲ ɫɬɚɧɰɢɹɥɚɪɢ 
ɠɨɣɥɚɲɬɢɪɢɥɞɢ ɜɚ ԟɚɪ ɬɨɦɨɧɥɚɦɚ ɩɭɯɬɚ ɢɲɥɚɧɝɚɧ ɥɨɣɢԟɚɥɚɪɧɢ ɬɚɣёɪɥɚɲɞɚ 
ɡɚɪɭɪ ɛўɥɚɞɢɝɚɧ ɛɚɪɱɚ ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪɧɢ ɣɢԑɢɲ ɢɲɥɚɪɢ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɥɦɨԕɞɚ. 
Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧ ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɤ ɦɨɞɭɥɥɚɪ ɜɚ ԕɭёɲ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚɫɢɞɚ ԕўɥɥɚɧɚɞɢɝɚɧ 
ɛɨɲԕɚ ɭɫɤɭɧɚɥɚɪɧɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɭɱɭɧ ɛɨɣ ɯɨɦɚɲё ɡɚɯɢɪɚɥɚɪɢɝɚ ɷɝɚ 
ɷɤɚɧɢɧɢ ɚɥɨԟɢɞɚ ԕɚɣɞ ɷɬɢɲɧɢ ɢɫɬɚɪɞɢɦ. 

Ўɬɝɚɧ ɣɢɥɢ ɦɚɦɥɚɤɚɬɢɦɢɡɞɚ ɀɚɧɭɛɢɣ Ʉɨɪɟɹɧɢɧɝ "ɇɟɨɩɥɚɧɬ" 
ɤɨɦɩɚɧɢɹɫɢ ɛɢɥɚɧ ԟɚɦɤɨɪɥɢɤɞɚ ɣɢɥɥɢɤ ԕɭɜɜɚɬɢ 12 ɦɢɧɝ ɬɨɧɧɚɧɢ ɬɚɲԕɢɥ 
ɷɬɚɞɢɝɚɧ ɬɟɯɧɢɤ ɤɪɟɦɧɢɣ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɚɞɢɝɚɧ ɡɚɜɨɞ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲɝɚ 
ɬɨɩɲɢɪɢɥɞɢ. Ȼɭɝɭɧɝɢ ɤɭɧɞɚ "Ⱥɧɝɪɟɧ" ɦɚɯɫɭɫ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥ ɡɨɧɚɫɢɞɚ 
Ʉɨɪɟɹɧɢɧɝ "ɒɢɧɞɨɧɝ ɗɧɟɪɤɨɦ" ɤɨɦɩɚɧɢɹɫɢ ɢɲɬɢɪɨɤɢɞɚ ɣɢɥɥɢɤ ԕɭɜɜɚɬɢ 5 
ɦɢɧɝ ɬɨɧɧɚ ɛўɥɝɚɧ ɤɪɟɦɧɢɣ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɭɜɱɢ ɢɤɤɢɧɱɢ ɡɚɜɨɞ ԕɭɪɢɥɢɲɢ 
ɧɢԟɨɹɫɢɝɚ ɟɬɤɚɡɢɥɦɨԕɞɚ. Ʉɟɥɝɭɫɢɞɚ ɭɲɛɭ ɦɚԟɫɭɥɨɬ ɸԕɨɪɢ ɫɚɦɚɪɚɥɢ 
ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɤ ԕɭёɲ ɩɚɧɟɥɥɚɪɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɭɱɭɧ ɯɨɦɚɲё ɦɚɧɛɚɢ ɛўɥɢɛ 
ɯɢɡɦɚɬ ԕɢɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. 

ɏɢɬɨɣ ɏɚɥԕ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɫɢɧɢɧɝ ɣɢɪɢɤ ɤɨɦɩɚɧɢɹɥɚɪɢ ɢɲɬɢɪɨɤɢɞɚ 2014 
ɣɢɥɞɚ "ɇɚɜɨɢɣ" ɷɪɤɢɧ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥ-ɢԕɬɢɫɨɞɢɣ ɡɨɧɚɫɢ ԟɭɞɭɞɢɞɚ ɞɚɫɬɥɚɛɤɢ 
ԕɭɜɜɚɬɢ 50 ɦɷɝɚɜɚɬɬ ɛўɥɝɚɧ ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪ ɩɚɧɟɥɥɚɪɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɚɞɢɝɚɧ, 
"ɀɢɡɡɚɯ" ɦɚɯɫɭɫ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥ ɡɨɧɚɫɢɞɚ ɷɫɚ ɣɢɥɢɝɚ 50 ɦɢɧɝ ɞɨɧɚ ԕɭёɲ 
ɢɫɫɢԕɥɢɤ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɥɚɪɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɚɞɢɝɚɧ ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪ ɬɚɲԕɢɥ ɷɬɢɥɚɞɢ. 



Ԕɭёɲ ɛɚɬɚɪɟɹɥɚɪɢ ɬɭɡɢɥɢɲɢɧɢɧɝ ɨɞɞɢɣɥɢɝɢ, ўɪɧɚɬɢɲɧɢɧɝ ɨɫɨɧɥɢɝɢ, 
ɤўɩ ɯɢɡɦɚɬ ɬɚɥɚɛ ɷɬɦɚɫɥɢɝɢ ɜɚ ɭɡɨԕ ɦɭɞɞɚɬ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɦɭɦɤɢɧɥɢɝɢ ɛɢɥɚɧ 
ɚɠɪɚɥɢɛ ɬɭɪɚɞɢ. Ўɪɧɚɬɢɲ ɭɱɭɧ ԕўɲɢɦɱɚ ɠɨɣ ɬɚɥɚɛ ԕɢɥɦɚɣɞɢ. ɋɨɹɞɚ ɭɡɨԕ 
ɜɚԕɬ ԕɨɥɞɢɪɦɚɫɥɢɤ ɜɚ ɸɡɚɫɢɞɚɝɢ ɱɚɧɝɧɢ ўɡ ɜɚԕɬɢɞɚ ɚɪɬɢɛ ɬɭɪɢɲ ɭɧɞɚɧ 
ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲɧɢɧɝ ɹɝɨɧɚ ɲɚɪɬɢɞɢɪ. Ȼɭɧɞɚɣ ɛɚɬɚɪɟɹɥɚɪ ɧɚɮɚԕɚɬ ԕɭёɲɥɢ ɤɭɧ, 
ԟɚɬɬɨ ɛɭɥɭɬɥɢ ɤɭɧɥɚɪɞɚ ԟɚɦ ɷɧɟɪɝɢɹ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɚ ɨɥɚɞɢ. Ɂɚɦɨɧɚɜɢɣ ԕɭёɲ 
ɛɚɬɚɪɟɹɥɚɪɢ ўɧ ɣɢɥɥɚɪ ɞɚɜɨɦɢɞɚ ɢɲɥɚɲ ԕɨɛɢɥɢɹɬɢɧɢ ɫɚԕɥɚɛ ԕɨɥɚɞɢ. 
ɏɚɜɮɫɢɡɥɢɝɢ, ɫɚɦɚɪɚɞɨɪɥɢɝɢ ɜɚ ɭɡɨԕ ɦɭɞɞɚɬ ɢɲɥɚɲɢ ɛɢɥɚɧ ɚɠɪɚɥɢɛ 
ɬɭɪɚɞɢɝɚɧ ɛɭɧɞɚɣ ɬɢɡɢɦ ɤɚɦɞɚɧ-ɤɚɦ ɭɱɪɚɣɞɢ. Ȼɭɝɭɧɝɢ ɤɭɧɞɚ ԕɭёɲ 
ɷɧɟɪɝɢɹɫɢɧɢ ўɡɢɞɚ ɬўɩɥɚɣɞɢɝɚɧ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ ɦɚɧɛɚɥɚɪɢ ўɪɧɚɬɢɥɝɚɧ ɭɣɥɚɪ 
ɤўɩɥɚɛ ԕɭɪɢɥɦɨԕɞɚ. Ԕɭёɲ ɛɚɬɚɪɟɹɥɚɪɢ ɛɢɧɨɥɚɪ ɬɨɦɢ ёɤɢ ɦɚɯɫɭɫ ɬɚɹɧɱɥɚɪɝɚ 
ўɪɧɚɬɢɥɚɞɢ. 

Ԕɭёɲ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢɞɚɧ ɛɢɧɨɥɚɪɧɢ ёɪɢɬɢɲ, ɢɫɢɬɢɲ, ԟɚɜɨɧɢ ɫɨɜɭɬɢɲ, 
ɲɚɦɨɥɥɚɬɢɲ, ɷɥɟɤɬɪ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɦɚԕɫɚɞɢɞɚ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚёɬɢɪ. 
Ⱦɭɧёɞɚ ɝɟɥɢɨɷɥɟɤɬɪ ɫɬɚɧɰɢɹɥɚɪ – ԕɭёɲ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢɧɢ ɤɚɬɬɚ ɦɢԕɞɨɪɞɚɝɢ ɷɥɟɤɬɪ 
ɷɧɟɪɝɢɹɫɢɝɚ ɚɣɥɚɧɬɢɪɚɞɢɝɚɧ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɫɬɚɧɰɢɹɥɚɪ ɫɨɧɢ ɤўɩɚɣɢɛ ɛɨɪɦɨԕɞɚ. 
ɍɥɚɪɧɢɧɝ ɢɲɥɚɲ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɨɞɞɢɣ. Ȼɢɪ ɧɟɱɚ ɦɢɧɝ ɤɜɚɞɪɚɬ ɦɟɬɪ ɦɚɣɞɨɧɝɚ 
ўɪɧɚɬɢɥɝɚɧ ɝɟɥɢɨɫɬɚɬ ɨɣɧɚɥɚɪ ԕɭёɲ ɛɢɥɚɧ ɛɚɪɨɛɚɪ ɚɣɥɚɧɢɛ, ԕɭёɲ ɧɭɪɥɚɪɢɧɢ 
ɫɭɸԕɥɢɤ, ɤўɩɢɧɱɚ ɫɭɜ ɛɢɥɚɧ ɬўɥɞɢɪɢɥɝɚɧ ɫɢԑɢɦɝɚ ɣўɧɚɥɬɢɪɚɞɢ. Ʉɟɣɢɧɝɢ 
ɠɚɪɚёɧɥɚɪ ɷɫɚ ɨɞɚɬɞɚɝɢ ɢɫɫɢԕɥɢɤ ɷɥɟɤɬɪ ɫɬɚɧɰɢɹɥɚɪɢɞɚɝɢ ɤɚɛɢ ɞɚɜɨɦ ɷɬɚɞɢ. 
əɴɧɢ, ɫɭɜ ɢɫɢɛ ԕɚɣɧɚɣɞɢ ɜɚ ɛɭԑɝɚ ɚɣɥɚɧɚɞɢ. Ȼɭԑ ɬɭɪɛɢɧɚɧɢ, ɬɭɪɛɢɧɚ ɷɫɚ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɪɨɬɨɪɢɧɢ ɚɣɥɚɧɬɢɪɚɞɢ ɜɚ ɲɭ ɬɚɪɢԕɚ ɷɥɟɤɬɪ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɢɥɚɞɢ. 

Ԕɭёɲ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ, ɲɭɛԟɚɫɢɡ, ɤɟɥɚɠɚɤ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢɞɢɪ. Ȼɭɝɭɧ ɞɭɧё ɝɚɡ ɜɚ 
ɧɟɮɬɶ ɧɚɪɯɢɧɢɧɝ ɨɲɢɲɢ ɫɚɛɚɛɥɢ ɚɧɴɚɧɚɜɢɣ ёԕɢɥԑɢ ɬɭɪɥɚɪɢɞɚɧ ɜɨɡ 
ɤɟɱɦɨԕɞɚ. Ⱥɤɫɚɪɢɹɬ ɦɚɦɥɚɤɚɬɥɚɪɞɚ ԕɭёɲ ɷɧɟɪɝɹɫɢɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲɧɢ 
ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɢɲ ɛўɣɢɱɚ ɞɚɜɥɚɬ ɞɚɫɬɭɪɥɚɪɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɢɥɝɚɧ. 

 

4.2.ɘԕɨɪɢ ɯɭɫɭɫɢɹɬɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧ ɤɟɪɚɦɢɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɨɥɢɲɞɚ ԕɭёɲ 
ɷɧɟɪɝɢɹɫɢɧɢ ԕўɥɥɚɲ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢ ɜɚ ɚɮɡɚɥɥɢɤɥɚɪɢ. 

 

Ԕɭёɲ ɪɚɞɢɚɰɢɹɫɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ ɧɭɪɥɚɧɢɲɢ ɛўɥɢɛ, ɚɫɨɫɚɧ 0,28…3,0 
ɦɤɦ ɬўɥԕɢɧ ɨɪɚɥɢԑɢɞɚ ɠɚɦɥɚɧɝɚɧ. Ԕɭёɲ ɫɩɟɤɬɪɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɬўɥԕɢɧ 
ɨɪɚɥɢԕɥɚɪɢɝɚ ɛўɥɢɧɚɞɢ: 

ɍɥɶɬɪɚɛɢɧɚɮɲɚ ɬўɥԕɢɧɥɚɪ, 0,28…0,38 ɦɤɦ ɨɪɚɥɢԑɢɞɚɝɢ ɬўɥԕɢɧɥɚɪ-

ɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ, ɤўɡɝɚ ɤўɪɢɧɦɚɣɞɢ ɜɚ ɫɩɟɤɬɪɧɢɧɝ ɬɚɯɦɢɧɚɧ 2 % ɬɚɲԕɢɥ ԕɢɥɚɞɢ; 
Ёɪɭԑɥɢɤ ɬўɥԕɢɧɥɚɪɢ 0,38 … 0,78 ɦɤɦ ɨɪɚɥɢԑɢɞɚɝɢ ɧɭɪɥɚɪ, ɫɩɟɤɬɪɧɢɧɝ 

ɬɚɯɦɢɧɚɧ 49 % ɬɚɲԕɢɥ ԕɢɥɚɞɢ; 
ɂɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɬўɥԕɢɧɥɚɪ,  0,78…3,0 ɦɤɦ ɨɪɚɥɢԑɢɞɚɝɢ ɬўɥԕɢɧɥɚɪɞɚɧ 

ɢɛɨɪɚɬ ɜɚ ԕɨɥɝɚɧ 49% ɫɩɟɤɬɪɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ԕɢɫɦɢɧɢ ɬɚɲԕɢɥ ԕɢɥɚɞɢ. 
 



 
4.9. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪ. 

Ԕɭёɲ ɫɩɟɤɬɪɧɢɧɝ ԕɨɥɝɚɧ ԕɢɫɦɢ ȿɪ ɢɫɫɢԕɥɢɤ ɦɭɜɨɡɚɧɚɬɢ ɭɱɭɧ ɦɭԟɢɦ 
ɚԟɚɦɢɹɬ ɤɚɫɛ ɷɬɦɚɣɞɢ. Ԕɭёɲ ɫɩɟɤɬɪɢɧɢɧɝ ɦɚɴɥɭɦ ԕɢɫɦɥɚɪɢ ɬɭɪɥɢ 
ɠɚɪɚёɧɥɚɪɝɚ ɬɭɪɥɢɱɚ ɬɚɴɫɢɪ ɤўɪɫɚɬɚɞɢ (ɮɢɡɢɤ, ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɤ, ɛɢɨɥɢɝɢɤ ɜɚ ԟ.).  
Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɫɢ ɎȺɫɢɧɢɧɝ Ɇɚɬɟɪɢɚɥɲɭɧɨɫɥɢɤ ɢɧɫɬɢɬɭɬɢɞɚ 
ɦɭɠɚɫɫɚɦɥɚɲɝɚɧ ԕɭёɲ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢɧɢ ɬɭɪɥɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɝɚ ɬɚɴɫɢɪɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲ 
ɬɚɞԕɢԕɨɬɥɚɪɢ ɲɭɧɢ ɤўɪɫɚɬɞɢɤɢ, ԕɭёɲ ɫɩɟɤɬɪɢɧɢ ɢɧɨɛɚɬɝɚ ɨɥɢɲ,  ɹɧɝɢ ɜɚ 
ɮɨɣɞɚɥɢ ɯɨɫɫɚɥɚɪɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɧɢ ɫɢɧɬɟɡ ԕɢɥɢɲɞɚ ɦɭԟɢɦ 
ɚԟɚɦɢɹɬ ɤɚɫɛ ɷɬɚɞɢ. ɘԕɨɪɢ ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧ ɤɟɪɚɦɢɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ 
ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ԕɭёɲ ɩɟɱɢɞɚ ɫɢɧɬɟɡ ԕɢɥɢɧɝɚɧ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɤɟɧɝ 

ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ (4.10-ɪɚɫɦ).  
 

 
  

4.10- Ɋɚɫɦ. ɘԕɨɪɢ ɯɭɫɭɫɢɹɬɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧ ɤɟɪɚɦɢɤ ɦɚɯɫɭɥɨɬɥɚɪ. 
 

Ɇɢɫɨɥ ɬɚɪɢԕɚɫɢɞɚ ɤɭɤɭɧɥɢ ɚɥɸɦɢɧɢɣ ɨɤɫɢɞɢɧɢ ɩɢɲɢɪɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɧɢ 
ɤɟɥɬɢɪɢɲɢɦɢɡ ɦɭɦɤɢɧ. Ʉɭɤɭɧ ɚɥɸɦɢɧɢɣ ɨɤɫɢɞɢ ɚɜɜɚɥ ɛɪɢɤɟɬɥɚɪ ɲɚɤɥɢɞɚ 
ɩɪɟɫɫɥɚɧɚɞɢ ɜɚ ԕɭёɲ ɩɟɱɢɞɚ 2600 ɨɋ ԟɚɪɨɪɚɬɞɚ ɩɢɲɢɪɢɥɚɞɢ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɨԕɢɛ, 
ɦɚɯɫɭɫ ɢɞɢɲɝɚ ɬɭɲɚɞɢ ɜɚ ɛɭ ɟɪɞɚ ɝɪɚɧɭɥɚɥɚɪ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɚɞɢ. Ɍɚɣёɪ ўɬɚ ɬɨɡɚ 
ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɝɚ ɷɝɚ ɝɪɚɧɭɥɚɥɚɪ ɤɟɪɚɦɢɤ ɰɟɯɝɚ ɠўɧɚɬɢɥɚɞɢ. Ʉɟɪɚɦɢɤ ɰɟɯɞɚ 
ɭɥɚɪ ɦɚɣɞɚɥɚɧɢɛ, ɬɭɪɥɢ ɯɢɥ ɤɟɪɚɦɢɤ ɛɭɸɦɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ 
ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ. Ȼɭ ɬɟɤɫɬɢɥ ɫɚɧɨɚɬɢɞɚ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢɝɚɧ ɤɢɱɢɤ ɛɭɸɦɥɚɪ - ɢɩ-

ɬɨɪɬɢɲ (ɧɢɬɟɜɨɞɢɬɟɥɢ) ɦɟɯɚɧɢɡɦɥɚɪɢ, ёɤɢ ɧɟɮɬ-ɝɚɡ ɫɚɧɨɚɬɢɞɚ 
ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɤɟɪɚɦɢɤ ɲɚɪɥɚɪ (ɛɢɥɥɢɚɪɞ ɲɚɪɥɚɪɢɝɚ ўɯɲɚɲ). ɂɱɢ ɛўɲ 
ɤɟɪɚɦɢɤ ɲɚɪɥɚɪ ɤɚɬɬɚ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɥɚɪɞɚ ɫɚԕɥɚɧɚёɬɝɚɧ ɧɟɮɬ ɦɚɯɫɭɥɨɬɥɚɪɧɢɧɝ 
ɭɱɭɜɱɚɧɥɢɝɢɧɢ 15-20% ɤɚɦɚɣɬɢɪɚɞɢ. Ɉɯɢɪɝɢ ɣɢɥɥɥɚɪɞɚ 600000 ɞɨɧɚɞɚɧ 
ɨɪɬɢԕ ɲɭɧɞɚɣ ɲɚɪɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɥɞɢ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ ɫɨɯɚɫɢ ɭɱɭɧ ɤɟɪɚɦɢɤ ɢɡɨɥɹɬɨɪ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɛɭɸɦɥɚɪ 
ɬɚɣёɪɥɚɧɚɞɢ. Ԕɭёɲ ɩɟɱɢɞɚ ɬɚɣёɪɥɚɧɝɚɧ ɬɟɯɧɢɤ ɤɟɪɚɦɢɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɸԕɨɪɢ 



ɢɲԕɚɥɚɧɢɲɝɚ ɱɢɞɚɦɥɢɥɢɝɢ ɜɚ ɦɭɫɬɚɯɤɚɦɥɢɝɢ ɛɢɥɚɧ ɚɠɪɚɥɢɛ ɬɭɪɚɞɢ. 
Ⱥɥɸɦɢɧɢɣ ɨɤɫɢɞɢɞɚɧ ɬɚɲԕɚɪɢ ɰɢɪɤɨɧɢɣ ɨɤɫɢɞɢɞɚɧ ɯɚɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ 
ɬɚɣёɪɥɚɧɚɞɢ, ɭɧɢ ɷɪɢɲ ԟɚɪɨɪɚɬɢ 2700 ɨɋɧɢ ɬɚɲԕɢɥ ԕɢɥɚɞɢ.   

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥ ɤɟɪɚɦɢɤɚ ɚɫɨɫɢɞɚ ɬɚɣёɪɥɚɧɝɚɧ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɬɨɪɥɚɪ (ɦɟɞɢɰɢɧɚ 
ɭɱɭɧ), ɚɛɪɚɡɢɜ  ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɥɚɪ, ԕɭɪɢɬɝɢɱ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɬɭɪɞɚɝɢ ɦɚɯɫɭɥɨɬɥɚɪ ɯɚɦ 
“Ɏɢɡɢɤɚ-Ԕɭёɲ” ɦɚɠɦɭɚɫɢɞɚ ɬɚɣёɪɥɚɧɢɛ ɤɟɥɦɨԕɞɚ. Ɇɚɯɫɭɥɨɬɥɚɪ ɧɚɮɚԕɚɬ 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɦɢɡɞɚ, ɛɚɥɤɢ ɱɟɬ ɷɥ ɦɚɦɥɚɤɚɬɥɚɪɢɞɚ ɯɚɦ ɤɟɧɝ ԕўɥɥɚɧɢɥɦɨԕɞɚ – 

Ɇɚɥɚɣɡɢɹɞɚ, Ƚɟɪɦɚɧɢɹ, Ƚɪɭɡɢɹ ɜɚ Ɋɨɫɫɢɹɞɚ. Ԕɭёɲ ɩɟɱɢ ɚɫɬɪɨɮɢɡɢɤ 
ɬɚɞԕɢԕɨɬɥɚɪɧɢ ɛɚɠɚɪɢɲ ɭɱɭɧ ɯɚɦ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ. 

ɒɭ ɛɢɥɚɧ ɛɢɪɝɚ ɢɧɫɬɢɬɭɬɞɚ ɤɢɱɢɤ ԕɭɜɜɚɬɝɚ ɷɝɚ ԕɭёɲ ɭɫɤɭɧɚɥɚɪɢ ɯɚɦ 
ɬɚɣёɪɥɚɧɝɚɧ. Ɇɚɫɚɥɚɧ, 1.5 ɤɢɥɨɜɚɬɬ ԕɭɜɜɚɬɥɢ ԕɭёɲ ɩɟɱɢ Ɍɚɛɛɢ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ 
ɢɧɫɬɢɬɭɬɢɞɚ (Ɇɢɫɪ) ɜɚ ɏɚɣɞɚɪɚɛɨɞɞɚɝɢ ɏɚɥԕɚɪɨ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ ɦɚɪɤɚɡɢ 
(ɏɢɧɞɢɫɬɨɧ)ɞɚ ɠɨɣɥɚɲɬɢɪɢɥɝɚɧ. 

 

ȼɨɞɨɪɨɞ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ 
ȼɨɞɨɪɨɞɥɢ ёԕɢɥԑɢɞɚ ɢɲɥɨɜɱɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥ ɒɬɭɬɝɚɪɞ ɲɚɯɪɢ ɹԕɢɧɢɞɚɝɢ 

Ford, Daimler-Chrysler ɜɚ Canada's Ballard Power Systems ɤɨɦɩɚɧɢɹɥɚɪ 
ɯɚɦɤɨɪɥɢɝɢɞɚ ɹɪɚɬɢɥɦɨԕɞɚ.  ɍɝɥɟɪɨɞɥɢ ёԕɢɥԑɢɥɚɪɞɚɧ ɮɚɪԕɥɢ ɜɨɞɨɪɨɞ ёɧɢɲ 
ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɋɈ2 ɯɨɫɢɥ ɛўɥɦɚɣɞɢ. əɪɚɬɢɥɚёɬɝɚɧ NECAR4 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢɞɚɝɢ 
ёԕɢɥԑɢ ɷɥɟɦɟɧɬɢɞɚ ўɪɬɚ ԟɚɪɨɪɚɬɥɚɪɞɚ ɜɨɞɨɪɨɞ ɜɚ ɤɢɫɥɨɪɨɞ ɨɪɚɫɢɞɚ ɪɟɚɤɰɢɹ 
ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɥɚɞɢ. Ȼɭ ɠɚɪɚёɧ ɞɚɜɨɦɢɞɚ ɨɞɞɢɣ ɫɭɜ ɜɚ ɷɥɟɤɬɪ ɷɧɟɪɝɢɹ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɢɥɚɞɢ. ȼɨɞɨɪɨɞ ёԕɢɥԑɢ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɢ XIX ɚɫɪɧɢɧɝ ɛɨɲɥɚɪɢɞɚ ɹɪɚɬɢɥɝɚɧ 
ɛўɥɢɛ, 60-ɱɢ ɣɢɥɥɚɪɞɚ ɇȺɋȺ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɤɨɫɦɨɫɞɚ ɬɨɡɚ ɷɧɟɪɝɢɹ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɢɲ ɭɱɭɧ ԕўɥɥɚɧɢɥɝɚɧ. 

 

ɒɚɦɨɥ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ 

ɒɚɦɨɥ ɷɧɝ ɨɞɞɢɣ ɜɚ ԕɚɣɬɚ ɬɢɤɥɚɧɚɞɢɝɚɧ ɷɧɟɪɝɢɹ ɦɚɧɛɚɥɚɪɢɝɚ ɤɢɪɚɞɢ. 
Ԕɭёɲ ɛɢɥɚɧ ɫɨɥɢɲɬɢɪɢɥɝɚɧɞɚ ɲɚɦɨɥ ԕɢɲɞɚ ɯɚɦ ёɡɞɚ ɯɚɦ, ɤɭɧɞɭɡ ɤɭɧɢ ɜɚ 
ɤɟɱԕɭɪɭɧ ԟɚɦ ɢɲɥɚɬɢɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. Ⱥɦɦɨ ɲɚɦɨɥɧɢɧɝ ɤɚɬɬɚ ɡɚɯɢɪɚɥɚɪɢ 
ɬɚɛɢɚɬɞɚ ɦɚɜɠɭɞ ɷɦɚɫɥɢɝɢ ԕɢɣɢɧɱɢɥɢɤɥɚɪ ɬɭԑɞɢɪɚɞɢ. ɒɚɦɨɥɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ 
ɤўɪɫɚɬɤɢɱɥɚɪɢ – ɬɟɡɥɢɤ ɜɚ ɣўɧɚɥɢɲɢ – ɠɭɞɚ ɬɟɡ ўɡɝɚɪɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. ɒɭɧɢɧɝ 
ɭɱɭɧ ɲɚɦɨɥɧɢ ɤɢɧɟɬɢɤ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢɧɢ ɠɚɦɥɚɲ ɭɱɭɧ ɤɚɬɬɚ ɦɚɣɞɨɧɥɚɪ ɤɟɪɚɤ 
ɛўɥɚɞɢ. ɒɚɦɨɥ ɞɜɢɝɚɬɟɥɥɚɪɢ ɬɚɲԕɢ ɦɭɯɢɬɝɚ ɡɚɪɚɪ ɤɟɥɬɢɪɦɚɣɞɢ, ɚɦɦɨ 
ɭɥɚɪɧɢ ɠɨɣɥɚɲɬɢɪɢɲ ɭɱɭɧ ɤɚɬɬɚ ɟɪ ɦɚɣɞɨɧɥɚɪɢ ɤɟɪɚɤ ɛўɥɚɞɢ.   

 

ɇɚɡɨɪɚɬ ɫɚɜɨɥɥɚɪ: 

 

1. Ԕɚɧɞɚɣ ɧɨɚɧɴɚɧɚɧɚɜɢɣ ɷɧɟɪɝɢɹ ɬɭɪɥɚɪɢɧɢ ɛɢɥɚɫɢɡ (Ʉɥɚɫɬɟɪ ёɤɢ 
“ɇɢɥɭɮɚɪ ɝɭɥɢ” ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɫɢ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɬɭɲɭɧɬɢɪɢɛ ɛɟɪɢɧɝ)? 

2. Ⱥɧɴɚɧɚɜɢɣ ɜɚ ɧɨɚɧɴɚɧɚɜɢɣ ɷɧɟɪɝɢɹ ɬɭɪɥɚɪɢɧɢ “ȼɟɧɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɫɢ” 

ёɪɞɚɦɢɞɚ  ɫɨɥɢɲɬɢɪɢɧɝ. 
3. Ԕɭёɲ ɷɥɟɦɟɧɬɢ ɯɚԕɢɞɚ ɬɭɲɭɧɱɚ ɛɟɪɢɧɝ. 
4. Ʉɚɬɬɚ ԕɭёɲ ɩɟɱɢ ԕɚɟɪɞɚ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ ɜɚ ԕɚɧɞɚɣ ɬɭɡɢɥɢɲɝɚ ɷɝɚ? 

5. Ʉɚɬɬɚ ԕɭёɲ ɩɟɱɢɞɚ ԕɚɧɞɚɣ ɠɚɪɚёɧɥɚɪ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɥɚɞɢ? 

6. ɒɚɦɨɥ ɜɚ ɜɨɞɨɪɨɞ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ ɯɚԕɢɞɚ ɬɭɲɭɧɱɚ ɛɟɪɢɧɝ. 



 

Ɏɨɣɞɚɥɚɧɢɥɝɚɧ ɚɞɚɛɢёɬɥɚɪ: 

 

1. D.R. H. Jones, Michael F. Ashby. Engineering Materials 2: An 
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UK, 2012. ( 213-226 p.). 
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Engineering. An Introduction. Eight Edition. USA, Wiley, 2010.- 
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ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ.  Ⱦɚɪɫɥɢɤ.–Ɍɨɲɤɟɧɬ: Ɏɚɧ ɜɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, 2006. -584 ɛ. 
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5–ɦɚɜɡɭ:Ʉɚɦёɛ, ɬɚɪԕɨԕ ɜɚ ɧɨɞɢɪ ɦɟɬɚɥɥɚɪ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢɧɢɧɝ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ ɪɢɜɨɠɥɚɧɢɲɢ 

 

Ɋɟɠɚ: 
 

5.1. Ʉɚɦёɛ, ɧɨɞɢɪ ɜɚ ɬɚɪԕɨԕ ɦɟɬɚɥɥɚɪɧɢ ɫɢɧɮɥɚɧɢɲɢ 

5.2. ȿɪ ԕɨɛɢԑɢɞɚ ɤɚɦёɛ ɟɪ ɦɟɬɚɥɥɚɪɧɢ ɬɚɪԕɚɥɢɲɢ.  
5.3. Ʉɚɦёɛ ɟɪ ɦɟɬɚɥɥɚɪɢɧɢ ɚɪɚɥɚɲɦɚɥɚɪɞɚɧ ɬɨɡɚɥɚɲɧɢɧɝ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ. 

 

Ɍɚɹɧɱ ɢɛɨɪɚɥɚɪ: ɯɨɦ ɚɲё, ɦɢɧɟɪɚɥ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, ɤɚɦёɛ ɷɥɟɦɟɧɬ, ɬɚɪԕɨԕ 
ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ, ɚɫɨɫɢɣ ɦɟɬɚɥɥɚɪ, “by-products”, ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɹ, ɢɨɧ 
ɚɥɦɚɲɢɧɢɲ, ɚɪɚɥɚɲɦɚɥɚɪɞɚɧ ɬɨɡɚɥɚɲ, ɷɤɫɬɪɚɤɬɢɜ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ, ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ 
ɪɢɨɠɥɚɧɢɲ, ɪɭɞɚɥɚɪ, ɦɟɬɚɥɥɚɪɧɢɧɝ ɫɢɧɮɥɚɧɢɲɢ, ɛɨɣɢɬɢɲ ɠɚɪɚɟɧɥɚɪɢ, 
ɝɢɞɪɨɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ, ɩɢɪɨɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ, ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɹ, ɚɬɪɨɮ ɦɭɯɢɬ, ɧɨɞɢɪ 
ɦɟɬɚɥɥɚɪ 

 

 

5.1. Ʉɚɦёɛ, ɧɨɞɢɪ ɜɚ ɬɚɪԕɨԕ ɦɟɬɚɥɥɚɪɧɢ ɫɢɧɮɥɚɧɢɲɢ 

 

Ʉɨɧɱɢɥɢɤ ɢɲɢ, ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ ɬўԑɪɢɫɢɞɚɝɢ ɮɚɧ – ɟɪɞɚɝɢ ԕɚɞɢɦɢɣ 
ɮɚɧɥɚɪɞɚɧ ɛɢɪɢ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. ɏɨɡɢɪɝɢ ɤɭɧɞɚ ɛɭ ɮɚɧ ɣɢɥɥɚɪ ɞɚɜɨɦɢɞɚ ԕɚɣ 
ɬɚɪɡɞɚ ɪɢɜɨɠɥɚɧɝɚɧɥɢɝɢ ɦɭɯɢɦ ɚɯɚɦɢɹɬɝɚ ɷɝɚ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹɧɢɧɝ 
ɪɢɜɨɠɥɚɧɢɲɢɧɢ XVI ɚɫɪɧɢɧɝ ɢɥԑɨɪ ɨɥɢɦɢ Ƚɟɨɪɝɢɣ Ⱥɝɪɢɤɨɥɚɧɢɧɝ “De re 

metallica” (Ʉɨɧɱɢɥɢ ɤɢɲɢ ɜɚ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ ɯɚԕɢɞɚ ўɧ ɢɤɤɢ ɤɢɬɨɛɞɚ) ɮɨɣɞɚɥɢ 
ԕɚɡɢɥɦɚɥɚɪɧɢ ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɲ ɬўԑɪɢɢɞɚɝɢ ɤɟɧɝ ɬɚɧ ɨɥɢɧɝɚɧ ɜɚ ɯɨɡɢɪɝɢ ɤɭɧɝɚɱɚ 
ɬɟɧɝɫɢɡ ɤɢɬɨɛɢɞɚɧ ɛɨɲɥɚɛ, ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪ ɬўԑɪɢɫɢɞɚɝɢ, ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɧɢ ɛɨɣɢɬɢɲ 
ɬўԑɪɢɫɢɞɚɝɢ ɦɚɴɥɭɦɨɬɧɨɦɚɥɚɪ (ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɥɚɪ) ɯɚɦɞɚ ɯɨɡɢɪɝɢ ɤɭɧɞɚɝɢ 



ɫɨɯɚɝɚ ɨɢɞ ɫɢɮɚɬɥɢ ɤўɩɥɚɛ ɠɭɪɧɚɥ ɜɚ ɤɢɬɨɛɥɚɪɧɢ ўɪɝɚɧɢɲ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ 
ɤўɪɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. Ʉўɪɢɧɚɞɢɤɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɹɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɫɨɯɚɥɚɪɢɧɢ 
ɤɟɧɝɚɣɬɢɪɢɛ, ɢɥԑɨɪɥɚɬɢɛ ɛɨɪɚɞɢ. 

ɂɧɧɨɜɚɰɢɹ ɤɚɲɮɢёɬ ёɤɢ ɬɚɤɨɦɢɥɥɚɲɬɢɪɢɲɞɚɧ ɮɚɪԕ ԕɢɥɚɞɢ. 
ɂɧɧɨɜɚɰɢɹ ɢɠɨɞɢɣ ɮɢɤɪ ɛўɥɢɛ ɬɚɪɚԕԕɢёɬ ɫɚɪɢ ўɫɢɲ ɣўɥɥɚɪɢɧɢ, ɹɧɝɢ 
ɣўɥɥɚɪɧɢ ɨɱɚɞɢ ɜɚ ɲɭ ɛɢɥɚɧ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɜɚ ԕɢɣɦɚɬɢɧɢ ɛɟɥɝɢɥɚɣɞɢ. 

Ⱥɜɜɚɥɢɝɚ ɢɲɥɚɬɢɥɦɚɣ ɤɟɥɝɚɧ ɤɢɦёɜɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ XX ɚɫɪ ɛɨɲɥɚɪɢɝɚ 
ɤɟɥɢɛ ɫɚɧɨɚɬ ɦɢԕёɫɢɞɚ, ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɢɲɥɚɬɢɥɢɲɢ ɤɚɬɬɚ ɚԟɚɦɢɹɬ ɤɚɫɛ ɷɬɚ 
ɛɨɲɥɚɞɢ. Ȼɭ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɧɢ ɛɢɪɥɚɲɬɢɪɢɛ «ɤɚɦёɛ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ», ɤɟɣɢɧɱɚɥɢɤ 
ɷɫɚ «ɤɚɦёɛ ɦɟɬɚɥɥɚɪ» ɞɟɛ ɸɪɢɬɢɥɚ ɛɨɲɥɚɧɞɢ. 

 
ɗɥɟɦɟɧɬɥɚɪɧɢɧɝ ɣɢɥɥɚɪ ɞɚɜɨɦɢɞɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲɢɧɢɧɝ ɤɟɧɝɚɣɢɲɢ 

 

Ⱦ.ɂ. Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɬɭɡɢɥɝɚɧ ɞɚɜɪɢɣ ɫɢɫɬɟɦɚɧɢɧɝ ɛɚɪɱɚ 
ɝɭɪɭԟɥɚɪɢɞɚ «ɤɚɦёɛ» ɝɪɭɩɩɚ ɦɟɬɚɥɥɚɪɢ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧɢɧɢ ɤўɪɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. ɍɥɚɪ 
ўɡɥɚɪɢɧɢ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɯɨɫɫɚɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɛɨɲԕɚ ɷɥɟɦɟɧɥɚɪɞɚɧ ɤɚɬɬɚ ɮɚɪԕ 
ԕɢɥɚɞɢɥɚɪ. 

Ўɡɢɧɢɧɝ ɛɢɪ ԕɚɬɨɪ ɫɚɧɨɚɬ ɦɢԕёɫɢɞɚɝɢ ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲ ɫɚɛɚɛɥɚɪɢɝɚ ɤўɪɚ 
ɤɚɦёɛ ɦɟɬɚɥɥɚɪ ɝɪɭɩɩɚɫɢɝɚ ɤɢɪɢɬɢɥɝɚɧ. ɑɭɧɤɢ ɤɚɦёɛ ɦɟɬɚɥɥɚɪɧɢ 
ɢɲɥɚɬɢɥɢɲɢ ɭɥɚɪɧɢ ɬɨɩɢɥɢɲɢɝɚ ԟɚɦ ɛɨԑɥɢɤ ɛўɥɢɛ, ɭɥɚɪ ɚɫɨɫɚɧ XVIII ɚɫɪ 
ɨɯɢɪɥɚɪɢ ɜɚ XIX ɚɫɪ ɛɨɲɥɚɪɢɝɚ ɬўԑɪɢ ɤɟɥɚɞɢ. ɒɭ ɛɢɥɚɧ ɛɢɪɝɚ ɭɥɚɪɧɢ 
ԕўɥɥɚɲ ɭɱɭɧ ɦɚɴɥɭɦ ɜɚԕɬ ɤɟɪɚɤ ɛўɥɝɚɧ. Ʉɚɦёɛ ɦɟɬɚɥɥɚɪ ɟɪ ԕɨɛɢԑɢɞɚ ɤɚɦ 
ɭɱɪɚɲɢ ɜɚ ɬɚɪԕɨԕ ԟɨɥɞɚ ɛўɥɢɲɢ, ԟɚɦɞɚ ɭɥɚɪɧɢ ɫɚɧɨɚɬ ɦɢԕёɫɢɞɚ ɚɠɪɚɬɢɛ 
ɨɥɢɲ ɦɭɪɚɤɤɚɛ ɛўɥɝɚɧɥɢɝɢɧɢ ɤўɪɫɚɬɚɞɢ. ɒɭɧɞɚɣ ԕɢɥɢɛ ɤɚɦёɛ ɦɟɬɚɥɥɚɪɧɢ 
ɚɫɨɫɚɧ ɚɦɚɥɞɚ ɢɲɥɚɬɢɲ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢɧɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɢɲ XIX ɜɚ XX 
ɚɫɪɥɚɪɝɚ ɬўԑɪɢ ɤɟɥɚɞɢ. Ȼɭɧɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɠɚɞɜɚɥɞɚ ԟɚɦ ɤўɪɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. 

Ⱦɟɦɚɤ, «ɤɚɦёɛ ɦɟɬɚɥɥɚɪ» ɬɭɲɭɧɱɚɫɢ ɤɚɦ ёɤɢ ɛɭɬɭɧɥɚɣ ɬɟɯɧɢɤɚɞɚ 
ɢɲɥɚɬɢɥɦɚɝɚɧ ɦɟɬɚɥɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɛɨԑɥɢԕɞɢɪ. ɏɨɡɢɪɝɢ ɜɚԕɬɞɚ ɷɫɚ ɤɚɦёɛ 
ɦɟɬɚɥɥɚɪ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɬɟɯɧɢɤɚɧɢ ɚɫɨɫɢɣ ԕɢɫɦɢɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɷɤɚɧɥɢɝɢɧɢ ɤўɪɢɲ 
ɦɭɦɤɢɧ. Ⱥɣɪɢɦ ɫɚɧɨɚɬ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɬɭɪɥɚɪɢɧɢ ɤɚɦёɛ ɦɟɬɚɥɥɚɪɫɢɡ 
ɬɚɫɚɜɜɭɪ ԕɢɥɢɛ ɛўɥɦɚɣɞɢ. 

«Ʉɚɦёɛ ɦɟɬɚɥɥɚɪ» ɬɭɲɭɧɱɚɫɢɞɚɝɢ ɯɚɬɨɥɢɤɥɚɪɞɚɧ ɹɧɚ ɛɢɪɢ ɲɭɧɞɚɤɢ, 
ɭɥɚɪɧɢ ɬɚɛɢɚɬɞɚɝɢ ɤɚɦ ɬɚɪԕɚɥɝɚɧɥɢɝɢɧɢ ɤўɪɫɚɬɚɞɢ. Ȼɭ ԕɚɪɚɲɥɚɪɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ 
ɭɱɭɧ ɯɨɡɢɪɝɢ ɜɚԕɬɞɚɝɢ ɟɪ ɤɨɛɢԑɢɞɚ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɧɢ ɦɢԕɞɨɪɢɣ 
ɚɧɚɥɢɡ ԕɢɥɢɲ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɭɥɚɪɧɢ ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɮɨɢɡɢ Ʉɥɚɪɤ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ 
ɚɧɢԕɥɚɧɝɚɧ. 

 

5.2. ȿɪ ԕɨɛɢԑɢɞɚ ɤɚɦёɛ ɟɪ ɦɟɬɚɥɥɚɪɧɢ ɬɚɪԕɚɥɢɲɢ. 



 

Ⱥɤɚɞɟɦɢɤ Ⱥ.ȿ.Ɏɟɪɫɦɚɧɧɢɧɝ ɬɚɤɥɢɮɢɝɚ ɛɢɧɨɚɧ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɧɢ ўɪɬɚɱɚ 
ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲɧɢ «ɄɅȺɊɄ» ɛɢɥɚɧ ɸɪɢɬɢɲɧɢ ɬɚɤɥɢɮ ԕɢɥɝɚɧ. Ԕɭɣɢɞɚɝɢ 
ɠɚɞɜɚɥɞɚ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɧɢ ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɮɨɢɡɥɚɪɢɧɢ ɤɥɚɪɤɢ ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ.  

 

 
Ɋɚɧɝɥɢ ɦɟɬɚɥɥɚɪ ɜɚ ɦɟɬɚɥɦɚɫɥɚɪɧɢɧɝ ɫɢɧɮɥɚɧɢɲɢ 



 
 

Ⱦɟɦɚɤ, ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɧɢ ɟɪ ԕɨɛɢԑɢɞɚɝɢ ɦɢԕɞɨɪɢ ɬɭɪɥɢɱɚ ɷɤɚɧɥɢɝɢɧɢ 
ɤўɪɫɚɬɚɞɢ. ɗɧɝ ɤўɩ ɬɚɪԕɚɥɝɚɧ 9 ɬɚ ɷɥɟɦɟɧɬɧɢ ɦɢԕɞɨɪɢ 98,13% ɬɚɲԕɢɥ ԕɢɥɝɚɧ 
ɯɨɥɞɚ, ԕɨɥɝɚɧ ɯɚɦɦɚ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɧɢ ɦɢԕɞɨɪɢ 1,87% ɧɢ ɬɚɲԕɢɥ ԕɢɥɚɞɢ. 

 



 
Ⱥɫɨɫɢɣ ɦɟɬɚɥɥɚɪ ɜɚ “by-products” 

 

 
ɇɨɞɢɪ ɜɚ ɤɚɦёɛ ɦɟɬɚɥɥɚɪɧɢɧɝ ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲ ɫɨɯɚɥɚɪɢ 

 

 
Ɍɚɪԕɨԕ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ ɭɱɪɚɣɞɢɝɚɧ ɦɚɴɞɚɧɥɚɪ 

 

ɀɚɞɜɚɥɞɚɧ ɲɭɧɢ ԟɚɦ ɚɧɢԕɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧɤɢ, ԟɚɦɦɚ ɤɚɦёɛ ɦɟɬɚɥɥɚɪ ԟɚɦ ɟɪ 
ԕɨɛɢԑɢɞɚ ɠɭɞɚ ɤɚɦ ɷɤɚɧɥɢɝɢɧɢ ɤўɪɫɚɬɚɞɢ. Ʉɚɦёɛ ɦɟɬɚɥɥɚɪɧɢ ɚɣɪɢɦɥɚɪɢ ɷɫɚ 
ɟɪ ԕɨɛɢԑɢɞɚ ɬɨɡɚɪɨԕ ԟɨɥɞɚ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧɢ ɭɱɭɧ, ɭɥɚɪ ɠɭɞɚ ɤɚɦ ɛўɥɢɛ, ɚɫɨɫɚɧ 
ɛɨɲԕɚ ɦɟɬɚɥɥɚɪɧɢ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɛɢɪɝɚ ɭɱɪɚɣɞɢ. Ɇɚɫɚɥɚɧ, ɝɚɥɥɢɣ, 
ԕɚɥɚɣ, ɦɚɪɝɢɦɭɲ ɜɚ ɫɢɦɨɛɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ ɤўɩ ɛўɥɝɚɧɢ ɛɢɥɚɧ ɝɚɥɥɢɣɧɢ ɚɣɪɢɦ 
ɦɢɧɟɪɚɥɢ ɭɱɪɚɦɚɣɞɢ, ɭ ɮɚԕɚɬ ɛɨɲԕɚ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɛɢɪɝɚɥɢɤɞɚ ɭɱɪɚɣɞɢ. 



ɒɭɧɞɚɣ ԕɢɥɢɛ, ɟɪ ԕɨɛɢԑɢɞɚ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɧɢ ɠɨɣɥɚɲɢɲɢ ɤɚɦёɛ 
ɦɟɬɚɥɥɚɪɧɢ ɝɪɭɩɩɚɥɚɧɢɲɢɧɢ ɚɫɨɫɢɣ ɛɟɥɝɢɥɚɪɢɞɚɧ ɛɢɪɢ ɛўɥɫɚ, ɭɥɚɪɧɢ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɢɲ ɜɚ ɫɚɧɨɚɬɞɚɝɢ ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲɢ ɚɫɨɫɢɣ ɦɚɴɧɨɧɢ ɬɚɲԕɢɥ ԕɢɥɚɞɢ. 

 

 

5.3. Ʉɚɦёɛ ɟɪ ɦɟɬɚɥɥɚɪɢɧɢ ɚɪɚɥɚɲɦɚɥɚɪɞɚɧ ɬɨɡɚɥɚɲɧɢɧɝ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ 
 

ȼɨɥɮɪɚɦ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɢ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢ ɛɨɣɢɬɢɲ 

 

ȼɨɥɮɪɚɦ ɷɥɟɦɟɧɬɢ ɟɪ ɤɨɛɢԑɢɞɚ ɤɚɦ ɬɚɪԕɚɥɝɚɧ ɷɥɟɦɟɧɬ ɛўɥɢɛ ɭɧɢɧɝ 
ɤɥɚɪɤ ɛўɣɢɱɚ ɨԑɢɪɥɢɝɢ 1*10-4

% ɬɚɲԕɢɥ ԕɢɥɚɞɢ. ɍ ɬɚɛɢɚɬɞɚ ɷɪɤɢɧ ɯɨɥɞɚ 
ɭɱɪɚɦɚɣɞɢ. Ɍɚɛɢɚɬɞɚ ɜɨɥɮɪɚɦɧɢ 15ɝɚ ɹԕɢɧ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɢ ɬɨɩɢɥɝɚɧ ɛўɥɢɛ, 
ɭɥɚɪɞɚɧ ɚɫɨɫɚɧ ɜɨɥɮɪɚɦɢɬ ɜɚ ɲɟɟɥɢɬ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɢ ɚɦɚɥɢɣ ɚɯɚɦɢɹɬɝɚ ɷɝɚ. 

 

 
 

Ɍɟɦɢɪ ɜɨɥɮɪɚɦɚɬɢ (FeWO4) ɜɚ ɦɚɪɝɚɧɟɰ ɜɨɥɮɪɚɦɚɬɢ (MnWO4) ɥɚɪɧɢɧɝ 
ԕɚɬɬɢԕ ɷɪɢɬɦɚ ɯɨɥɢɞɚɝɢ ɢɡɨɦɨɪɮ ɚɪɚɥɚɲɦɚɥɚɪɢɝɚ ɜɨɥɮɪɚɦɚɬɥɚɪ ɞɟɣɢɥɚɞɢ. 
Ԟɚɪ ɢɤɤɚɥɚ ɬɭɡɧɢɧɝ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɤ ɩɚɧɠɚɪɚɥɚɪɢ ɛɢɪ ɯɢɥ ɬɭɡɢɥɢɲɝɚ ɷɝɚ 
ɛўɥɝɚɧɥɢɝɢ ɭɱɭɧ ɜɚ ɦɚɪɝɚɧɟɰ ɚɬɨɦɥɚɪɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥ ɩɚɧɠɚɪɚ ɬɭɝɭɧɥɚɪɢɞɚ ɛɢɪ – 

ɛɢɪɢɝɚ ɚɥɦɚɲɚ ɨɥɚɞɢ. Ⱥɝɚɪɞɚ ɜɨɥɮɪɚɦɚɬ ɦɢɧɟɪɚɥɢ ɦɚɪɝɚɧɟɰ ɜɨɥɮɪɚɦɚɬɢ 
20% ɞɚɧ ɤɚɦ ɛўɥɫɚ, ɦɢɧɟɪɚɥ ɮɟɪɛɟɪɢɬ, 80% ɞɚɧ ɤɚɦ ɛўɥɫɚ ɝɸɛɧɟɪɢɬ ɞɟɛ 
ɚɬɚɥɚɞɢ. Ʉўɪɫɚɬɢɥɝɚɧ ɬɚɪɤɢɛ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢɞɚɝɢ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɧɢ ɜɨɥɮɪɚɦɚɬɥɚɪ 
ɞɟɣɢɥɚɞɢ. ɍɥɚɪ ɪɚɧɝɢ ԕɨɪɚ, ɠɢɝɚɪ ёɤɢ ɤɢɡɢɥ-ɠɢɝɚɪ ɪɚɧɝɥɢ ɛўɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. 
Ȼɭ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɧɢɧɝ ɡɢɱɥɢɝɢ 7,1 – 7,9 ɝɪ/ɫɦ3, ɤɚɬɬɢɤɥɢɝɢ 5 – 5,5 ɧɢ ɬɚɲԕɢɥ 
ԕɢɥɚɞɢ. ȼɨɥɮɪɚɦɚɬ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɢɞɚ WO3  ɧɢ ɦɢԕɞɨɪɢ 76,3 – 76,6 % ɧɢ ɬɚɲԕɢɥ 
ԕɢɥɚɞɢ. Ɇɢɧɟɪɚɥ ɦɚɝɧɢɬ ɯɫɭɫɢɹɬɢɝɚ ɷɝɚ. 

ɒɟɟɥɢɬ ɬɨɡɚ ɯɨɥɞɚɝɢ ɤɚɥɶɰɢɣ ɜɨɥɮɪɚɦɚɬɢɧɢ (CaWO4) ɬɚɲԕɢɥ ԕɢɥɚɞɢ. 
Ɇɢɧɟɪɚɥ ɨԕ-ɫɚɪɢԕ ɪɚɧɝɥɢ ɛўɥɢɛ, ɡɢɱɥɢɝɢ 5,9 – 6,1, ԕɚɬɬɢԕɥɢɝɢ 4,5 – 5ɝɚ ɬɟɧɝ. 

ɒɟɟɥɢɬ ɦɢɧɟɚɥɢ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ԕɢɫɦɚɧ ɩɨɜɟɥɢɬ (CaMoO4), ɛўɥɢɛ ɭɧɝɚ 
ɭɥɬɪɚɛɢɧɚɮɲɚ ɧɭɪ ɬɚɴɫɢɪ ԕɢɥɢɧɫɚ ԟɚɜɨ ɪɚɧɝɞɚ ɧɭɪɥɚɧɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. 
Ɇɢɧɟɪɚɥɞɚɝɢ ɦɨɥɢɛɞɟɧɧɢ ɦɢԕɞɨɪɢ 1% ɞɚɧ ɤўɩ ɛўɥɫɚ, ɫɚɪɢԕ ɪɚɧɝɥɢ 
ɧɭɪɥɚɧɢɲ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɚɞɢ. ɒɟɟɥɢɬɞɚ ɦɚɝɧɢɬ ɯɫɭɫɢɹɬɢ ɣɭԕ. 

ȼɨɥɮɪɚɦ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɢɝɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢɥɚɪ ɯɚɦ ɤɢɪɚɞɢ. ɍɥɚɪ ԕɭɣɢɞɚɝɢɥɚɪɞɚɧ 
ɢɛɨɪɚɬ: ɜɨɥɮɪɚɦ ɨɯɪɚɫɢ ёɤɢ ɬɭɧɝɫɬɢɬ – WO3H2; ɤɭɩɪɨɬɭɧɝɫɬɢɬ – CuWO4H2O; 



ɲɬɨɥɶɰɢɬ – PbWO4; ɝɢɥɥɚɝɢɬ – 3PbWO4*PbMnO4; ɮɟɪɪɢɬɭɧɝɫɬɢɬ – 

Fe2O3*WɋO3*6H2O; ɬɭɧɝɫɬɟɧɢɬ – WS2. 

ȼɨɥɮɪɚɦ ɪɭɞɚɥɚɪɢɧɢ ɛɨɣɢɬɢɲɞɚɧ ɦɚԕɫɚɞ, ɭɥɚɪɧɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɥɚɪɢɧɢ 
ɨɥɢɲ ɛўɥɢɛ, ɭɧɢɧɝ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ 55-60% WO3 ɛўɥɚɞɢ. 

 

 
 

ȼɨɥɮɪɚɦ ɪɭɞɚɥɚɪɢɞɚɧ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɥɚɪ ɨɥɢɲɞɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɛɨɣɢɬɢɲ 
ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ, ɹɴɧɢ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧ, ɮɥɨɬɚɰɢɨɧ, ɦɚɝɧɢɬɥɢ ɜɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɤ ɫɟɩɚɪɚɰɢɹɥɚɲ ɯɚɦɞɚ ɤɢёɜɢɣ ɛɨɣɢɬɢɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ԕɭɥɥɚɧɢɥɚɞɢ. 
Ƚɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧ ɛɨɣɢɬɢɲ ɭɫɭɥɢ ɜɨɥɮɪɚɦɢɬ ɪɭɞɚɥɚɪɢɞɚɧ ɜɨɥɮɪɚɦ 

ɨɥɢɲɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ɭɫɥɭɛɢɹɬɢ ɛўɥɢɛ ɯɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. ɒɟɟɥɢɬ ɪɭɞɚɥɚɪɢɧɢ ɛɭ ɭɫɭɥ 
ɛɢɥɚɧ ɛɨɣɢɬɢɲ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɜɨɥɮɪɚɦɧɢ ɚɠɪɚɥɢɲɢ 70% ɞɚɧ ɨɲɦɚɣɞɢ, ɱɭɧɤɢ 
ɲɟɟɥɢɬ ɪɭɞɚɥɚɪɢ ɦɚɣɞɚɥɚɧɢɲ ɯɢɫɨɛɢɝɚ ɠɚɪɚёɧ ɞɚɜɨɦɢɞɚ ɱɢԕɢɧɞɢɞɚɝɢ ɲɥɚɤ 
(ɚɯɥɚɬ)ɝɚ ўɬɢɛ ɤɟɬɚɞɢ ɜɚ ɭɧɢɧɝ ɚɧɱɚ ԕɢɫɦɢ ɣўԕɨɬɢɥɚɞɢ. ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɲɟɟɥɢɬ 
ɪɭɞɚɥɚɪɢɧɢ ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɭɫɭɥɢ ɛɢɥɚɧ ɛɨɣɢɬɢɲ ɣўɥɝɚ ԕўɣɢɥɝɚɧ ɛўɥɢɛ, ɮɥɨɬɚɰɢɹ 
ɠɚɪɚёɧɢɧɝ ɛɨɲԕɚɪɭɜɱɢ ɪɟɚɝɟɧɬ ɫɢɮɚɬɢɞɚ – ɫɨɞɚ, ɫɭɸԕ ɲɢɲɚ, ɬɚɧɢɧ; 
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ ɫɢɮɚɬɢɞɚ – ɨɥɟɢɧ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢ, ɧɚɬɪɢɣ ɨɥɟɚɬɢ, ɫɭɸɤ ɫɨɜɭɧ; ɤўɩɢɤ 
ɯɨɫɢɥ ԕɢɥɭɜɱɢ ɫɢɮɚɬɢɞɚ – ɫɨɫɧɚ ёԑɢ, ɬɟɪɩɢɧɨɥɶ, ɬɟɯɧɢɤ ɤɪɟɡɨɥɶ ɜɚ ɛɨɲԕɚ 
ɪɟɚɝɟɧɬɥɚɪ ԕўɲɢɥɚɞɢ. 

Ɏɥɨɬɚɰɢɹ ɠɚɪɚёɧɢ ɢɲԕɨɪɥɢ ɦɭɯɢɬɞɚ ɪɇԕ9-10ɞɚ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɥɚɞɢ. 
Ⱥɣɪɢɦ ɯɨɥɥɚɪɞɚ ɲɟɟɥɢɬ ɪɭɞɚɥɚɪɢɧɢ ɛɨɣɢɬɢɲɞɚ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɹ ɜɚ ɮɥɨɬɚɰɢɹ 

ɭɫɭɥɥɚɪɢɧɢ ԕўɲɢɛ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɥɚɞɢ. 
Ȼɨɣɢɬɢɲ ɣўɥɢ ɛɢɥɚɧ ɲɟɟɥɢɬ ɪɭɞɚɫɢ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɦɨɥɢɛɞɟɧɞɚɧ ԕɭɬɢɥɢɛ 

ɛўɥɦɚɣɞɢ. ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɲɟɟɥɢɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɥɚɪɢ ɝɢɞɪɨɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɤ ɭɫɭɥ 
ɛɢɥɚɧ ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɨɜ ɛɟɪɢɥɝɚɧɞɚɧ ɤɟɣɢɧ ɚɠɪɚɬɢɛ ɨɥɢɧɚɞɢ. ɏɭɞɢ ɲɭɧɞɚɣ 
ɲɟɟɥɢɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɥɚɪɢ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɛɨɲԕɚ ɱɢԕɢɧɞɢɥɚɪ ёɤɢ ɚɪɚɥɚɲɦɚɥɚɪ 
ɦɚɴɥɭɦ ɦɢԕɞɪɨɝɚ ɤɟɥɬɢɪɢɥɚɞɢ ɫўɧɝ ɭɥɚɪ ɝɢɞɪɨɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɤ ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɲ 
ёɪɞɚɦɢɞɚ ɭɥɚɪɞɚɧ ɬɨɡɚɥɚɧɚɞɢ. 

ȼɨɥɮɪɚɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɥɚɪɢɧɢ ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɲ  



ȼɨɥɮɪɚɦ ɤɨɧɰɟɧɬɚɪɚɬɥɚɪɢɧɢ ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɲɞɚɝɢ ɚɫɨɫɢɣ ɦɚɯɫɭɥɨɬ 
ɜɨɥɮɪɚɦ 3-ɨɤɫɢɞɢ ɛўɥɢɛ, ɜɨɥɮɪɚɦ ɤɚɪɛɢɞɢ ɜɚ ɜɨɥɮɪɚɦ ɦɟɬɚɥɢ ɯɨɥɢɞɚ ɨɥɢɲ 
ɭɱɭɧ ɯɢɡɦɚɬ ԕɢɥɚɞɢ. 

ɋɚɧɨɚɬɞɚ ɜɨɥɮɪɚɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɥɚɪɢ ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɲɧɢɧɝ ɛɢɪ ԕɚɧɱɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɦɚɴɥɭɦ. 

ԕɚɣɫɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɭɫɭɥɧɢ ԕўɥɥɚɲ ɯɨɦ ɚɲёɧɢ ɬɭɪɢɝɚ, ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ 
ɦԕёɫɢɝɚ, ɜɨɥɮɪɚɦ 3-ɨɤɫɢɞɢɧɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɬɚɥɚɛɥɚɪɢɝɚ ɜɚ ɭɧɢ ɮɢɡɢɤɚɜɢɣ 
ɫɢɮɚɬɢɝɚ, ɯɚɦɞɚ ɯɨɦ ɚɲёɧɢ ԕɚɧɞɚɣ ɭɫɭɥ ɛɢɥɚɧ ɤɟɥɬɢɪɢɥɢɲɢɝɚ, ɹɴɧɢ ɭɧɢ ɬɚɧ 
ɧɚɪɯɢɝɚ ɛɨԑɥɢɤ ɛўɥɚɞɢ. 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɬɥɚɪɧɢ ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɲ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɭɱ ɛɨɫԕɢɱɞɚ ɚɦɚɥɝɚ 
ɨɲɢɪɢɥɚɞɢ: 

1) Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɬɥɚɪɧɢ ɩɚɪɱɚɥɚɲ; 
2) Ɍɟɯɧɢɤ ɜɨɥɶɮɪɚɦ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢɧɢ ɨɥɢɲ; 
3) Ɍɟɯɧɢɤ ɤɢɫɥɨɬɚɧɢ ɚɪɚɥɚɲɦɚɥɚɪɞɚɧ ɬɨɡɚɥɚɲ. 
Ȼɭɧɞɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɩɚɪɱɚɥɚɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. 

ȼɨɥɶɮɪɚɦɢɬ ɜɚ ɲɟɟɥɢɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɥɚɪɢ ɤɭɣɞɢɪɢɥɚɞɢ ёɤɢ ɫɨɞɚ ɛɢɥɚɧ 
ɫɭɸɥɬɢɪɢɥɢɛ, ɭɧɢ ɫɭɜɞɚ ɢɲԕɨɪɥɚɧɚɞɢ ёɤɢ ɚɜɬɨɤɥɚɜɞɚ ɫɨɞɚɧɢɧɝ ɫɭɜɥɢ 
ɷɪɢɬɦɚɫɢ ɛɢɥɚɧ ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɧɚɞɢ. Ⱥɣɪɢɦ ɯɨɥɥɚɪɞɚ ɜɨɥɶɮɪɚɦɢɬ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɥɚɪɢ ɧɚɬɪɢɣ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɢɧɢ ɫɭɜɥɢ ɷɪɢɬɦɚɫɢ ɛɢɥɚɧ ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɨɜ 
ɛɟɪɢɥɚɞɢ. ɒɟɟɥɢɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɥɚɪɢ ɷɫɚ ɤɢɫɥɨɬɚɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɩɚɪɱɚɥɚɧɚɞɢ. 

Ȼɭ ɭɫɭɥɥɚɪɧɢ ɯɚɦɦɚɫɢɞɚ ɢɲԕɨɪɥɢ ɪɟɚɝɟɧɬɥɚɪ (ɫɨɞɚ, ўɣɭɜɱɢ ɧɚɬɪɢɣ) 
ԕўɥɥɚɧɝɚɧɞɚ ɧɚɬɪɢɣ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚɬɢɧɢɧɝ ɫɭɜɥɢ ɷɪɢɬɦɚɫɢ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɚɞɢ ɜɚ ɭɧɞɚɧ 
ɬɟɯɧɢɤ ɜɨɥɶɮɪɚɦ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢ ёɤɢ ɜɨɥɶɮɪɚɦ ɛɪɢɤɦɚɥɚɪɢ ɯɨɫɢɥ ԕɢɥɢɧɚɞɢ.  
ȼɨɥɶɮɪɚɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɥɚɪɢɧɢ ɤɢɫɥɨɬɚɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɩɚɪɱɚɥɚɲɞɚ ɜɨɥɶɮɪɚɦ 
ɤɢɫɥɨɬɚɫɢ ɱɭɤɦɚɞɚ ɯɨɫɢɥ ɛɭɥɚɞɢ ɜɚ ɫɭɧɝɪɚ ɚɪɚɥɚɲɦɚɥɚɪɞɚɧ ɬɨɡɚɥɚɧɚɞɢ.  
 ȼɨɥɶɮɪɚɦɢɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞ ɢɲɬɢɪɨɤɢɞɚ ɫɨɞɚ ɛɢɥɚɧ ɤɭɣɢɞɚɝɢɱɚ 
ɪɟɚɤɰɢɹɝɚ ɤɢɪɢɲɚɞɢ: 
2FeWO4 + 2Na2CO3 + 1/2O2 ԕ 2Na2WO4 + Fe2O3 + 2CO2 

3MnWO4 + 3Na2CO3 + 1/2O2ԕ 3Na2WO4 + Mn3O4 + 3CO2 

 Ɋɟɚɤɰɢɹ ɤɚɣɬɦɚɫ ɛɭɥɢɛ, ɋɈ2 ɭɱɢɛ ɱɢɤɚɞɢ ɜɚ Mn ɜɚ Fe ɬɭɥɢɤ 
ɨɤɫɢɞɥɚɧɚɞɢ. Ȼɭ ɠɚɪɚёɧ 800-900 

0ɋ ԟɚɪɨɪɚɬ ɛɨɪɚɞɢ. Ɋɟɚɤɰɢɹ ɬɭɥɢɤ ɛɨɪɢɲɢ 
ɭɱɭɧ ɲɢɯɬɚɥɚɲ ɭɱɭɧ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢɝɚɧ ɫɨɞɚɧɢ ɦɢɤɞɨɪɢ 10-15% ɧɚɡɚɪɢɣ 
ɠɢɯɚɬɞɚɧ ɤɭɩ ɫɨɥɢɧɢɲɢ ɬɟɦɢɪ ɜɚ ɦɚɪɝɚɧɟɰɧɢ ɨɤɫɢɞɥɚɲ ɠɚɪɚёɧɢɧɢ ɬɟɡɥɚɬɢɲ 
ɭɱɭɧ 1-4% ɦɢɤɞɨɪɢɞɚ ɭɝɢɬ ɫɨɥɢɧɚɞɢ.  

 Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɤɪɟɦɧɢɣ, ɮɨɫɮɨɪ, ɦɢɲɹɤ, ɦɨɥɢɛɞɟɧ ɜɚ ɛɨɲɤɚ 
ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɯɚɦ ɫɨɞɚ ɬɚɴɫɢɪɢɞɚ ɷɪɭɜɱɚɧ ɬɭɡɥɚɪ ɯɨɫɢɥ ɤɢɥɚɞɢ, ɹɴɧɢ:  

SiO2 + Na2CO3= Na2SiO3 +CO2 

Ca3(PO4)2 + 3Na2CO3= Na3PO4 + 3CaCO3 

As2S3 + 6Na2CO3 + 7O2= 2Na3AsO4 + 3Na2SO4 + 6CO2 

MoS2 + 3Na2CO3 + 2O2= Na2MoO4 + 2Na2So4 + 3CO2 



ɇɚɬɪɢɣɜɨɥɶɮɪɚɦɚɬɷɪɢɬɦɚɫɢɞɚɚɪɚɥɚɲɦɚɥɚɪɞɚɧɬɨɡɚɥɚɲ 

ɇɚɬɪɢɣɜɨɥɮɪɚɦɚɬɢɷɪɢɬɦɚɫɢɬɚɪɤɢɛɢɞɚɤɪɟɦɧɢɣ, ɮɨɫɮɨɪ, ɦɢɲɹɤ, 

ɦɨɥɢɛɞɟɧɜɚɨɥɬɢɧɝɭɝɭɪɬɧɢɧɚɬɪɢɣɥɢɬɭɡɥɚɪɢɞɚɧɢɛɨɪɚɬɚɪɚɥɚɲɦɚɥɚɪɛўɥɢɛ, 

ɭɥɚɪɜɨɥɮɪɚɦɤɢɫɥɨɬɚɫɢɧɢɬɨɡɚɥɢɥɢɝɚɬɚɴɫɢɪԕɢɥɚɞɢ. ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɧɚɬɪɢɣ 
ɜɨɥɶɮɪɚɦɚɬ ɷɪɢɬɦɚɫɢɧɢ ɛɭ ɢɨɧɥɚɪɞɚɧ ɬɨɡɚɥɚɧɢɥɢɲɢ ɲɚɪɬ.  

 

 
 

 
Ȼɨɫɢɦ ɨɫɬɢɞɚ ɷɪɢɬɦɚɝɚ ўɬɤɚɡɢɲ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɢɧɢɧɝ ɬɢɩɢɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɥɚɪɢ 

 

ɚ) Ʉɪɟɦɧɢɣɞɚɧ ɬɨɡɚɥɚɲ. 
Ȼɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɜɨɥɶɮɪɚɦ ɷɪɢɬɦɚɫɢ ɤɪɟɦɧɢɣɞɚɧ ɬɨɡɚɥɚɲɞɚ ɚɜɜɚɥ ɷɪɢɬɦɚ 

HClԕўɲɢɛ ɧɟɣɬɪɚɥɥɚɧɚɞɢ. ɇɟɣɬɪɚɥɥɚɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ԕɢɡɞɢɪɢɥɝɚɧ ɜɨɥɶɮɪɚɦ 
ɷɪɢɬɦɚɫɢɝɚ ɬɨɦɱɢ – ɬɨɦɱɢɥɚɛ ɯɥɨɪɢɞ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢ ԕўɲɢɥɚɞɢ ɜɚ ɛɭ ɠɚɪɚёɧ 
ɷɪɢɬɦɚɞɚɧ ɨɥɢɧɝɚɧ ɚɥɢɤɜɨɬɚɧɢ ɮɟɧɨɮɬɚɥɢɧ ɢɧɞɢԕɚɬɨɪ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɬɟɤɲɢɪɢɛ 
ɛɨɪɢɥɚɞɢ. ɗɪɢɬɦɚɧɢɧɝ pH –8-9 ɛўɥɝɚɧɞɚ ɧɚɬɪɢɣ ɫɢɥɢɤɚɬ ɬɭɡɢ 
ɝɢɞɪɨɥɢɡɥɚɧɚɞɢ, ɹɴɧɢ 

 

Na2SiO3 + H2O = H2SiO3 + 2NaOH 

 

Ȼɭ ɷɪɢɬɦɚɧɢ ɤɢɡɞɢɪɢɥɫɚ H2SiO3 ɱўɤɦɚɝɚ ɬɭɲɚɞɢ ɜɚ ɭɧɢ ɫɭɡɢɲ ɨɪԕɚɥɢ 
ɚɠɪɚɬɢɛ ɨɥɢɧɚɞɢ.  

 

 



Ȼ) Ɇɢɲɹɤ ɜɚ ɮɨɫɮɨɪɞɚɧ ɬɨɡɚɥɚɲ 

Ɇɢɲɹɤ ɜɚ ɮɨɫɮɨɪ ɷɪɢɬɦɚɥɚɪɢɞɚɧ ɦɚɝɧɢɣ ɜɚ ɚɪɫɟɧɚɬɥɚɪ ɯɨɥɢɞɚ 
ɱɭɤɬɢɪɢɥɢɲɢ ɦɭɤɢɧ. ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɯɚɦ ɚɫɨɫɚɧ ɤɚɦ ɷɪɭɜɱɚɧ ɚɦɦɨɧɢɣ- 

ɦɚɝɧɟɡɢɞɥɢ ɮɨɫɮɚɬ ɜɚ ɚɪɫɟɧɚɬ ɬɭɡɥɚɪɢɧɢ ɯɨɫɢɥ ɤɢɥɢɲ ɨɪɤɚɥɢ ɬɨɡɚɥɚɲ ɷɧɝ 
ɹɯɲɢ ɭɫɭɥ ɛɭɥɢɛ ɯɢɡɦɚɬ ɤɢɥɚɞɢ: Mg(NH4)PO4*6H2O ɜɚ Mg(NH4)AsO4*6H2O 

ɬɭɡɥɚɪɢɧɢ 20 0
 ɋ ɞɚ ɫɭɜɞɚ ɷɪɭɜɱɚɧɥɢɝɢ 0,053 ɜɚ 0,038% ɧɢ ɬɚɲԕɢɥ ɤɢɥɚɞɢ ɜɚ 

ɚɝɚɪ ɷɪɢɬɦɚɞɚ Mg++
 ɜɚ NH4

+
 ɢɨɧɥɚɪɢ ɤɭɩɪɨɤ ɛɭɥɫɚ, ɛɭ ɬɭɡɥɚɪɧɢ ɷɪɭɜɱɚɧɥɢɝɢ 

ɹɧɚɞɚ ɤɚɦɚɹɞɢ. 
ɑўɤɬɢɪɢɲ ɪɟɚɤɰɢɹɫɢ: 
Na2HPO4 + MgCl2 + NH4OH = Mg(NH4)PO4 + 2NaCl + H2O 

NaHAsO4 + MgCl2 + NH4OH = Mg(NH4)AsO4 + 2NaCl + H2O 

 

Ɋɟɚɤɰɢɹɞɚ ɤўɪɢɧɢɛ ɬɭɪɢɛɞɢɤɢ, ɱўɤɬɢɪɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɧɢ ɬўɥɢԕ ɚɦɚɥɝɚ 

ɨɲɢɪɢɲ ɭɱɭɧ ɭɧɢ ɤўɩɪɨԕ ɦɢԕɞɨɪɞɚɝɢ NH4OH ԕўɲɢɲ ɛɢɥɚɧ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɲ 

ɤɟɪɚɤ ɷɤɚɧ. ɒɭ ɛɢɥɚɧ ɛɢɪɝɚ ɱўɤɬɢɪɢɲ ɠɚɪɚёɧɢ ɚɧɱɚ ɩɚɫɬ ԟɚɪɨɪɚɬɞɚ ɨɥɢɛ 

ɛɨɪɢɥɢɲɢɧɢ ɬɚԕɨɡɨ ɷɬɚɞɢ, ԟɚɦɞɚ MgCl2 , NH4Cl ɜɚ NH3ɧɚɡɚɪɢɣ ɠɢԟɚɬɞɚɧ 

ɚɧɱɚ ɤўɩ ɦɢԕɞɨɪɞɚ ɢɲɥɚɬɢɲɧɢ ɬɚɥɚɛ ԕɢɥɚɞɢ.  

ȼ) Ɇɨɥɢɛɞɟɧɞɚɧ ɬɨɡɚɥɚɲ 

Ⱥɝɚɪɞɚ ɧɚɬɪɢɣ ɜɨɥɮɪɚɦɚɬ ɷɪɢɬɦɚɫɢɞɚ ɦɨɥɢɛɞɟɧɧɢ ɦɢɤɞɨɪɢ 0,3 ɝ/ɥɞɚɧ 

ɤўɩ ɛўɥɫɚ, ɭɧɞɚ ɬɨɡɚɥɚɲ ɠɚɪɚёɧɢ, ɤɚɦ ɛўɥɫɚ ɬɨɡɚɥɚɲ ɜɨɥɶɮɪɚɦ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢ 

ɯɨɫɢɥ ɤɢɥɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɥɚɞɢ. 

ɋɚɧɨɚɬɞɚ ɦɨɥɢɛɞɟɧɞɚɧ ɬɨɡɚɥɚɲ ɠɚɪɚёɧɢ ɚɫɨɫɚɧ ɦɨɥɢɛɞɟɧ ɭɱɫɭɥɮɢɞɢɧɢ 

ɯɨɫɢɥ ɤɢɥɢɲɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ ɛўɥɢɛ, ɛɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɷɪɢɬɦɚɝɚ MoS2 ɤɭɲɢɥɫɚ 

ɦɨɥɢɛɞɟɧɧɢ ɫɭɥɮɨɬɭɡɥɚɪɢ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɚɞɢ ɜɚ ɷɪɢɬɦɚɝɚ ɯɥɨɪɢɞ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢ 

ɤɭɲɢɛ, ɭɧɢ ɦɭɯɢɬɢɧɢ ɪɇ – 2,5-3 ɝɚɱɚ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɥɫɚ ɷɪɢɬɦɚɞɚɝɢ ɯɚɦɦɚ 

ɦɨɥɢɛɞɟɧ MoS2ɯɨɥɢɞɚ ɱўɤɦɚɝɚ ɬɭɲɚɞɢ, ɹɴɧɢ 

NaMoO4 + 4Na2S + 4H2O = Na2MoS4 + 8NaOH 

Na2MoS4 + 2HCl = MoS2 + 2NaCl + H2S 

Ȼɭ ɠɚɪɚёɧ ԕɭɣɢɞɚɝɢɱɚ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɥɚɞɢ. Na2S ɷɪɢɬɦɚɝɚ ԕўɲɢɥɝɚɧɞɚɧ 
ɫўɧɝ, ɷɪɢɬɦɚ ɪɇ=3 ɝɚɱɚ ɧɟɣɬɪɚɥɥɚɧɚɞɢ (ɤɨɧɝɨ ɤɢɡɢɥ ɢɧɞɢԕɚɬɨɪ ɤɨɝɨɡɢɞɚ 
ɧɚɡɨɪɚɬ ɤɢɥɢɛ ɬɭɪɢɥɚɞɢ). ɗɪɢɬɦɚɧɢɧɝ 1-2 ɫɨɚɬ ԕɢɡɞɢɪɢɥɝɚɧɞɚɧ ɫўɧɝ ɠɢɝɚɪ 
ɪɚɧɝɥɢ ɦɨɥɢɛɞɟɧɧɢ ɫɭɥɮɨ ɬɭɡɥɚɪɢ ɱўɤɦɚɝɚ ɬɭɲɚɞɢ ɜɚ ɛɭ ɛɢɥɚɧ 1% ɝɚ ɹԕɢɧ 
ɜɨɥɶɮɪɚɦ ɯɚɦ ɱўɤɦɚɝɚ ɬɭɲɚɞɢ. 

Ɇɨɥɢɛɞɟɧ ɢɨɧɥɚɪɢɞɚɧ ɬɨɡɚɥɚɲ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ ɦɢɲɹɤ ɜɚ ɮɨɫɮɨɪɞɚɧ 
ɬɨɡɚɥɚɧɝɚɧɞɚɧ ɫўɧɝ ɛɚɠɚɪɢɥɚɞɢ. 



 

 
Ⱥɦɦɨɧɢɣ ɩɚɪɚɜɨɥɶɮɪɚɦɚɬɧɢ ɨɥɢɲɧɢɧɝ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɭɫɭɥɢ 

 

Ɂɚɦɨɧɚɜɢɣ ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɞɚ ɧɚɬɪɢɣ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚɬɧɢ ɚɦɦɨɧɢɣ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚɬɝɚ 
ўɬɤɚɡɢɲ – ɤɨɧɜɟɪɫɢɹɥɚɲɞɚ ɠɚɪɚёɧ ɢɨɧ ɚɥɦɚɲɢɧɢɲ ёɤɢ ɫɭɸԕɥɢɤ 
ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɹɫɢ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɥɚɞɢ. Ȼɢɪɨԕ ɛɭ ɠɚɪɚёɧɧɢ ɚɦɚɥɝɚ 
ɨɲɢɪɢɲ ɭɱɭɧ ɬɟɝɢɲɥɢ ɲɚɪɬ-ɲɚɪɨɢɬɥɚɪɧɢ ɭɲɥɚɛ ɬɭɪɢɲ ɡɚɪɭɪ. 

 



 
 

 

ɇɚɡɨɪɚɬ ɫɚɜɨɥɥɚɪɢ: 

 

1. ɇɢɦɚ ɭɱɭɧ ɤɚɦёɛ ɷɥɟɦɟɧɬ, ɬɚɪԕɨԕ ɷɥɟɦɟɧɬ ɞɟɛ ɧɨɦɥɚɧɚɞɢ. 
2. ɇɨɞɢɪ ɦɟɬɚɥɥɚɪɧɢɧɝ ɛɢɪ ɝɭɪɭɯɝɚ ɤɢɪɢɬɢɛ ўɪɝɚɧɢɥɢɲɢ ɜɚ 

ɤўɥɥɚɧɢɥɢɲ ɫɚɛɚɛɥɚɪɢɧɢ ɤɟɥɬɢɪɢɧɝ. 
3. Ɋɚɞɢɨɚɤɬɢɜ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɡɚɪɭɪɢɹɬɢ ɜɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲ 

ɫɨɯɚɥɚɪɢ. 
4. Ɇɚɴɞɚɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ ɜɚ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ ɪɢɜɨɠɢɧɢɧɝ ɢɧɫɨɧ ɮɚɨɥɢɹɬɢɝɚ 

ɬɚɴɫɢɪɢ. 
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IV. ȺɆȺɅɂɃ ɆȺɒԐɍɅɈɌ ɆȺɌȿɊɂȺɅɅȺɊɂ 

1-ɦɚɜɡɭ: Ɍɚɪɤɢɛɢɞɚ ɨɥɬɢɧɝɭɝɭɪɬ ɛўɥɝɚɧ ɯɨɦɚɲёɧɢ ёԕɢɲ ɦɨɞɞɢɣ 
ɛɚɥɚɧɫɧɢ ɬɭɡɢɲ 

ɂɲɞɚɧ ɦɚԕɫɚɞ: ɋɭɥɶɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ 
ɯɨɦ ɚɲёɥɚɪ, ԕɭɪɢɥɦɚɥɚɪ ɯɢɫɨɛɢ ɜɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɧɢɧɝ ɦɨɞɞɢɣ ɛɚɥɚɧɫɥɚɪɢ 
ɬɭɡɢɥɚɞɢ. 

 

Ʉɢɦёɜɢɣ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɧɢɧɝ ɦɨɞɞɢɣ ɛɚɥɚɧɫɢɧɢ ɬɭɡɢɲ 

ɋɬɟɯɢɨɦɟɬɪɢɤ ɬɟɧɝɥɚɦɚɥɚɪ, ɪɟɚɝɟɧɬɥɚɪɧɢ ԕɚɧɞɚɣ ɧɢɫɛɚɬɥɚɪɞɚ ўɡɚɪɨ 
ɬɚɴɫɢɪɥɚɲɢɲɢɧɢ ɤўɪɫɚɬɚɞɢ ɜɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɤўɪɢɧɢɲɝɚ ɷɝɚ: 

ȺȺ + ȼȼ + ...= ɋɋ + ȾȾ +...(1) 
Ɋɟɚɝɟɧɬɥɚɪ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɫɬɟɯɢɨɦɟɬɪɢɤ ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɛɨԑɥɢԕɥɢɤ ɨɪԕɚɥɢ 

ɪɟɚɤɰɢɨɧ ɚɪɚɥɚɲɦɚɧɢ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ. Ʉɢɦёɜɢɣ ɪɟɚɤɬɨɪɥɚɪɧɢ 
ԟɢɫɨɛɥɚɲ ɜɚ ɦɨɞɞɢɣ ɛɚɥɚɧɫɥɚɪɧɢ ɬɭɡɢɲɞɚ ɫɬɟɯɢɨɦɟɬɪɢɤ ԕɨɧɭɧɢɹɬɥɚɪ ɤɟɪɚɤ 
ɛўɥɚɞɢ.  
 Ⱥɝɚɪ, ўɡɝɚɪɢɲ ɛɢɬɬɚ ɫɬɟɯɢɨɦɟɬɪɢɤ ɬɟɧɝɥɚɦɚ ɨɪԕɚɥɢ ɢɮɨɞɚɥɚɧɫɚ, ɛɭ 
ɪɟɚɤɰɢɹ ўɡɝɚɪɢɲ ɫɯɟɦɚɫɢ ɛўɣɢɱɚ ɨɞɞɢɣ ɪɟɚɤɰɢɹ ɞɟɣɢɥɚɞɢ. Ⱥɝɚɪ ўɡɝɚɪɢɲ ɛɢɪ 
ɧɟɱɚ ɫɬɟɯɢɨɦɟɬɪɢɤ ɬɟɧɝɥɚɦɚɥɚɪ ɨɪԕɚɥɢ ɢɮɨɞɚɥɚɧɫɚ, ɭ ԟɨɥɞɚ ɛɭ ɪɟɚɤɰɢɹ 
ɦɭɪɚɤɤɚɛ ɪɟɚɤɰɢɹ ɞɟɣɢɥɚɞɢ. 
 Ɇɭɪɚɤɤɚɛ ɪɟɚɤɰɢɹ, ɛɢɪ ɧɟɱɚ ɚɥɨԟɢɞɚ ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪɞɚɧ ɬɚɪɤɢɛ ɬɨɩɝɚɧ 
ɛўɥɢɛ, ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɫɬɟɯɢɨɦɟɬɪɢɤ ɬɟɧɝɥɚɦɚɥɚɪ ɤўɪɢɧɢɲɢɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɚɞɢ: 

ȺJȺ + ȼJȼ + ...= ɋJɋ + ȾJȾ +...j = 1, ... , Ɇ,(1ɚ) 
Ȼɭ ɟɪɞɚ;  

j-ɢɧɞɟɤɫ j-ɧɱɢ ԕɢɫɦɞɚɝɢ ɪɟɚɤɰɢɹɝɚ ɬɟɝɢɲɥɢ; 
 Ɇ – ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪɧɢɧɝ ɫɨɧɢ. 
 (1ɚ) ɬɟɧɝɥɚɦɚɞɚɧ j-ɧɱɢ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɫɬɟɯɢɨɦɟɬɪɢɤ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢ 0 ɝɚ 
ɬɟɧɝ ɛўɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ, ԕɚɱɨɧɤɢ ɛɭ ɦɨɞɞɚ ɛɟɪɢɥɝɚɧ ɪɟɚɤɰɢɹɞɚ ԕɚɬɧɚɲɦɚɫɚ. 
 Ɇɨɞɞɢɣ ɛɚɥɚɧɫ ԟɢɫɨɛɥɚɪɢɧɢ ёɪɢɬɢɲɞɚ, ɮɚԕɚɬ ɦɭɫɬɚԕɢɥ ɫɬɟɯɢɨɦɟɬɪɢɤ 
ɬɟɧɝɥɚɦɚɥɚɪɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɤɟɪɚɤ. 
 ɀɚɪɚёɧɥɚɪɧɢ ɚɧɢԕ ɜɚ ɬўɥɢԕ ɢɮɨɞɚɥɨɜɱɢ ɫɬɟɯɢɨɦɟɬɪɢɤ 
ɬɟɧɝɥɚɦɚɥɚɪɧɢɧɝ ɛɚɡɢɫ ɫɢɫɬɷɦɚɫɢ, ɛɢɪ ɧɟɱɚ ɦɭɫɬɚԕɢɥ ɫɬɟɯɢɨɦɟɬɪɢɤ 
ɬɟɧɝɥɚɦɚɥɚɪɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɛўɥɢɲɢ ɤɟɪɚɤ: ɨɤɫɢɞɥɚɧɢɲ-ɤɚɣɬɚɪɢɥɢɲ 
ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪɢ ɭɱɭɧ ɍ=ȼ-ɗ, (2) 

Ⱥɥɦɚɲɢɧɢɲ ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪɢ ɭɱɭɧɍ=ȼ-ɗ+1, (2ɚ) 
Ȼɭ ɟɪɞɚ:ɍ-ɛɚɡɢɫ ɫɢɫɬɟɦɚɞɚɝɢ ɬɟɧɝɥɚɦɚɥɚɪ ɫɨɧɢ; 

ȼ-ɪɟɚɝɟɧɬɥɚɪɧɢɧɝ ɫɨɧɢ; 
ɗ- ɪɟɚɝɟɧɬɥɚɪ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɤɢɦёɜɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɧɢɧɝ ɫɨɧɢ. 
Ɇɨɞɞɢɣ ɛɚɥɚɧɫ ɬɟɧɝɥɚɦɚɫɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɤўɪɢɧɢɲɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ: 

NI = NJ + NɃ¡Ԕ (3) 

Ȼɭ ɟɪɞɚ; NI –ɞɚɫɬɥɚɛɤɢ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɣɢԑɢɧɞɢɫɢ; NJ – ɦɚɯɫɭɥɨɬɥɚɪɧɢɧɝ 
ɣɢԑɢɧɞɢɫɢ; 
 



NɃ¡Ԕ – ɢ/ɱ-ɞɚɝɢ ɣўɤԕɨɥɝɚɧ ɦɢԕɞɨɪ; 
I – ɞɚɫɬɥɚɛɤɢ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɢɧɞɟɤɫɢ; 
J – ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɧɢɧɝ ɢɧɞɟɤɫɢ.  
 Ɇɚɫɫɚɧɢɧɝ ɫɚԕɥɚɧɢɲ ԕɨɧɭɧɢɝɚ ɛɢɧɨɚɧ, ɫɬɟɯɢɨɦɟɬɪɢɤ ɬɟɧɝɥɚɦɚɥɚɪɧɢɧɝ 
ɛɚɡɢɫ ɫɢɫɬɟɦɚɫɢɧɢ ɬɟɧɝɥɚɦɚɥɚɪɢ ɛўɣɢɱɚ ɦɨɞɞɢɣ ɛɚɥɚɧɫ ɬɭɡɢɥɚɞɢ. Ȼɚɪɱɚ 
ɨɥɢɧɝɚɧ ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪ ɠɚɞɜɚɥ ɤўɪɢɧɢɲɢɞɚ ёɡɢɥɚɞɢ (ɦɨɞɞɢɣ ɛɚɥɚɧɫ ɬɭɡɢɲ 
ɦɚɫɚɥɚɫɢɝɚ ԕɚɪɚɛ, ɤɚɬɬɚɥɢɤɥɚɪɧɢɧɝ ўɥɱɚɦɥɚɪɢ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ).  

 

Ɇɨɞɞɢɣ ɛɚɥɚɧɫ ɠɚɞɜɚɥɢԕɭɣɢɞɚɝɢɱɚ: 
Ʉɢɪɢɲ 

 

ɑɢԕɢɲ 

Ɇɨɞɞɚ 
Ɇɢԕɞɨɪ Ɇɨɞɞɚ 

Ɇɢԕɞɨɪ 

Ʉɝ ɦ3
 % ɤɝ ɦ3

 % 

N1    N4    

N2    N5    

N3    N6    

ɀɚɦɢ:    ɀɚɦɢ:    

 ɗɫɥɚɬɦɚ: N1,N2,N3-ɞɚɫɬɥɚɛɤɢ ɦɨɞɞɚɥɚɪ, N4, N5, N6-ɚɫɨɫɢɣ, ԕўɲɢɦɱɚ ɜɚ 
ɱɢԕɢɧɞɢ ɦɨɞɞɚɥɚɪ. 

ɋɬɟɯɢɨɦɟɬɪɢɤ ɬɟɧɝɥɚɦɚɥɚɪ ɨɪԕɚɥɢ ɧɚɡɚɪɢɣ ɦɨɞɞɢɣ ɛɚɥɚɧɫԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. 
Ⱥɦɚɥɢɣ ɦɨɞɞɢɣ ɛɚɥɚɧɫ ԟɢɫɨɛɥɚɲɞɚ ɞɚɫɬɥɚɛɤɢ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɬɚɪɤɢɛɢ, ўɡɝɚɪɢɲ 
ɞɚɪɚɠɚɫɢ, ɯɨɦ-ɚɲё ɜɚ ɬɚɣёɪ ɦɚԟɫɭɥɨɬɧɢɧɝ ɣўԕɨɥɢɲɢ ԟɢɫɨɛɝɚ ɨɥɢɧɚɞɢ. 
Ɇɨɞɞɢɣ ɛɚɥɚɧɫ ɚɫɨɫɢɞɚ ɢɫɫɢԕɥɢɤ ɛɚɥɚɧɫɢ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. 

1-ɦɢɫɨɥ. 60 ɬ/ɤɭɧ ɢɲɥɚɛ-ɱɢԕɚɪɢɲ ɭɧɭɦɞɨɪɥɢɝɢɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧ 
ɨɥɬɢɧɝɭɝɭɪɬɧɢ ёԕɢɲ ўɱɨԑɢɧɢ ɦɨɞɞɢɣ ɛɚɥɚɧɫɢ ɬɭɡɢɥɫɢɧ. Ɉɥɬɢɧɝɭɝɭɪɬɧɢ 
ɨɤɫɢɞɥɚɧɢɲ ɞɚɪɚɠɚɫɢ 0,95. Ԟɚɜɨɧɢɧɝ ɨɪɬɢԕɱɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢ =1,5. 

Ԟɢɫɨɛɥɚɲɧɢ ɤɝ/ɫɨɚɬɞɚ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɥɫɢɧ. 
ȿɱɢɦɢ: ɀɚɪɚёɧɧɢɧɝ ɬɟɧɝɥɚɦɚɫɢ S+O2=SO2.ɉɟɱɧɢɧɝ ɭɧɭɦɞɨɪɥɢɝɢ 

6010
3/24=2500ɤɝ. S-ɧɢɧɝ ɨԑɢɪɥɢɝɢ: ɨɤɫɢɞɥɚɧɝɚɧɢ 25000,95=2375ɤɝ. 

ɨɤɫɢɞɥɚɧɦɚɝɚɧɢ 2500-2375=125ɤɝ. ɋɚɪɮɥɚɧɝɚɧ O2ɧɢɧɝ ԟɚɠɦɢ: 
237522,4/32=1663 ɦ3. ɭɧɢ ԟɢɫɨɛɝɚ ɨɥɝɚɧɞɚ 16631,5=2495ɦ3, ёɤɢ 3560 ɤɝ. 
Ʉɢɫɥɨɪɨɞ ɛɢɥɚɧ N2 ɤɢɪɢɛ ɤɟɥɝɚɧ: 249579/21=9350ɦ3ёɤɢ 11700 ɤɝ. 
Ɋɟɚɤɰɢɹ ɛўɣɢɱɚ SO2ɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɢ: 237564/32=4750 ɤɝ ёɤɢ 1663ɦ3

. 

ɋɚɪɮɥɚɧɦɚɝɚɧ O2ɧɢɧɝ ԟɚɠɦɢ 16630,5=831ɦ3 ёɤɢ 1187 ɤɝ 

ɇɚɬɢɠɚɥɚɪ 1- ɠɚɞɜɚɥɞɚ ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ.  
1- ɠɚɞɜɚɥ 

 Ɉɥɬɢɧɝɭɝɭɪɬɧɢ ёԕɢɲ ўɱɨԑɢɧɢɧɝ ɦɨɞɞɢɣ ɛɚɥɚɧɫɢ 

Ʉɢɪɢɲ  ɑɢԕɢɲ 

Ɇɨɞɞɚ Ɇɢԕɞɨɪɢ  Ɇɨɞɞɚ Ɇɢԕɞɨɪɢ 

Ʉɝ ɦ3
 ɤɝ ɦ3

 

S 2500 - S 125 - 

O2 3560 2495 SO2 4750 1663 

N2 11700 9350 O2 1187 831 

   N2 11700 9350 

ɀɚɦɢ 17660 11875 ɀɚɦɢ 17760 11875 



 

2- ɦɢɫɨɥ. Ɇɚԟɫɭɥɨɬ ɦɢɧɨɪɚɫɢɞɚ 1 ɫɨɚɬɞɚ 2.8 ɬ. Ɇɨɧɨɝɢɞɪɚɬ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɚɞɢ. 
Ⱥɝɚɪ ɦɢɧɨɪɚɞɚɧ ɱɢԕɚёɬɝɚɧ ɤɢɫɥɨɬɚ 76% H2SO4ɬɚɲԕɢɥ ɷɬɫɚ, 1 ɫɨɚɬɞɚ ɤɢɫɥɨɬɚ 
ԟɨɫɢɥ ɛўɥɢɲɢ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɚɠɪɚɥɢɛ ɱɢԕɚёɬɝɚɧ ɢɫɫɢԕɥɢɤ ɦɢԕɞɨɪɢ ɚɧɢԕɥɚɧɫɢɧ. 

ȿɱɢɲ. Ɋɟɚɤɰɢɹɝɚ ɦɭɜɨɮɢԕ: 
SO2r+ 0.5Ɉ2r+ ɇ2Ɉɠ= SO4+ 223 315 ɤ Ⱦɠ/ɤɦɨɥɶ 

 

223 315/98∙1000 ∙ 2.8 = 6 380 400 ɤȾɠ/ɱ 

ɦɧɨɝɢɞɪɚɬ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɢɲɢɞɚ ɚɠɪɚɥɢɛ ɱɢԕɚёɬɝɚɧ ɢɫɫɢԕɥɢɤ ɦɢԕɞɨɪɢ. 
Ɇɨɧɨɝɢɞɪɚɬɧɢ 76%ɥɢ H2SO4 ɝɚ ɫɭɸɥɬɢɪɢɲ ԟɚɪɨɪɚɬɢ ɠɚɞɜɚɥ 
ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪɢɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɝɚɧ ԟɨɥɞɚ {30, ɛ. 127, ɠ. ɉ. 76} ԟɢɫɨɛɥɣɦɢɡ 

 

395, 54 ∙ 2800 = 1 107 500 ɤȾɠ/ɱ 

 

Ɇɢɧɨɪɚɞɚ ɚɠɪɚɥɢɛ ɱɢԕɚёɬɝɚɧ ɢɫɫɢԕɥɢɤɧɢɧɝ ɭɦɭɦɢɣ ɦɢԕɞɨɪɢ: 
 

6 380 400 + 1 107 500 = 7 487 900 ɤȾɠ/ɱ 

 

3-ɦɢɫɨɥ. Ɇɢɧɨɪɚ ɬɢɬɡɢɦɢɞɚɝɢ ɛɢɪɢɧɱɢ ɦɚԟɫɭɥɨɬ ɦɢɧɨɪɚɫɢɧɢɧɝ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 
ɛɚɥɚɧɫɢɧɢ ɬɭɡɢɲ. Ʉɟɥɚёɬɝɚɧ ɝɚɡɧɢɧɝ ɫɨɚɬɞɚɝɢ ɦɢԕɞɨɪɢ: 
 

SO2. . . . . . . . . . . . . . . . . .4610 

O2. . . . . . . . . . . . . . . . .1920 

N2. . . . . . . . . . . . . . . . .20000 

H2O . . . . . . . . . . . . . . . . . .286 

¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯  

ɀɚɦɢ . . . . .26816 

 

Ȼɟɪɢɥɚɞɢɝɚɧ ɧɢɬɪɨɡɚɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɢ 76% H2SO4 ɜɚ 4% HNO3 ɜɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɫɢ 800Cɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɛўɥɚɞɢ. ɑɢԕɚёɬɝɚɧ ɤɢɫɥɨɬɚ ɦɢԕɞɨɪɢ 76% 
H2SO4 ɜɚ 0.04% HNO3 ɛўɥɚɞɢ. 1ɬ ɦɨɧɨɝɢɞɪɚɬɝɚ ɚɡɨɬ ɚɣɥɚɧɦɚɫɢ 560ɤɝ HNO3 

ɬɟɧɝ, ɛɢɪɢɧɱɢ ɦɢɧɨɪɚɞɚ SO2 ɚɣɥɚɧɢɲ ɞɚɪɚɠɚɫɢ 0.4. 
Ɇɢɧɨɪɚ ɬɢɡɢɦɢ ɞɟɧɢɬɪɚɬɨɪɫɢɡ ɢɲɥɚɣɞɢ ɜɚ ɦɚԟɫɭɥɨɬ ɛɢɪɢɧɱɢ ɦɢɧɨɪɚɞɚɧ 

ɨɥɢɧɚɞɢ. 
Еɱɢɲ. Ȼɢɪɢɧɱɢ ɦɚԟɫɭɥɨɬ ɦɢɧɨɪɚɫɢɞɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɨɧɨɝɢɞɪɚɬ 

ɦɢԕɞɨɪɢ: 
(4610·0.4·98)/64=2800 ɤɝ/ɫ 

Ɇɢɧɨɪɚɝɚ ɛɟɪɢɥɢɲɢ ɡɚɪɭɪ ɛўɥɝɚɧ ɧɢɬɪɨɡɚɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɢ, ɤɝ: ɚɡɨɬ 
ɚɣɥɚɧɦɚɫɢ 560 ɤɝ ɞɚ 1 ɬ. ɦɨɧɨɝɢɞɪɚɬɝɚ. 

 

04.04

100560




=15150* 

ɛɚɪɱɚ ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɧɝɚɧ SO2ɝɚ 14150·2.8 =39600 

ɇɢɬɪɨɡɚɧɢɧɝ ɡɢɱɥɢɝɢ 1670 ɤɝ/ɦ3ɞɚ ɭɧɢɧɝ ԟɚɠɦɢ: 39600/1670=23.7 ɦ3/ɫ. 



Ȼɢɪɢɧɱɢ ɦɚԟɫɭɥɨɬ ɦɢɧɨɪɚɫɢɧɢɧɝ 1 ɫɨɚɬɥɢɤ ɭɧɭɦɞɨɪɥɢɝɢ ɛўɣɢɱɚ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɛɚɥɚɧɫɢɧɢ ԟɢɫɨɛɥɚɣɦɢɡ. 

Ɇɢɧɨɪɚɝɚ ɤɢɪɚёɬɝɚɧ (4%) ɜɚ ɦɢɧɨɪɚɞɚɧ ɱɢԕɚёɬɝɚɧ (0.04%)ɧɢɬɪɨɡɚɞɚɝɢ 
HNO3 ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ, ɧɢɬɪɨɡɚɧɢɧɝ ɬɭɪɥɢ ɦɢɭɞɨɪɥɚɪɢɝɚ ɬɚɚɥɥɭўɥɢ ɛўɥɝɚɧɢ 
ɭɱɭɧ ԕɚɬɴɢɣ ԟɢɫɨɛɥɚɲɞɚ ɦɚɯɪɚɠɝɚ 4-0.04 ɮɚɪԕɢɧɢ ɤɢɪɢɬɢɲ ɦɭɦɤɢɧ ɷɦɚɫ, 
ɥɟɤɢɧ ɛɭɧɞɚɣ ɣўɥ ԟɢɫɨɛɧɢ ɫɨɞɞɚɥɚɲɬɢɪɚɞɢ, ɤɢɪɢɬɢɥɚёɬɝɚɧ ɯɚɬɨɥɢɤ ɷɫɚ 
0.001%ɞɚɧ ɨɲɦɚɣɞɢ. 

Ʉɢɪɢɦ ԕɢɫɦɢ 

Ʉɟɥɚёɬɝɚɧ ɝɚɡ ɦɢԕɞɨɪɢ 

ɤɝɤɝ% 

SO2. . . . . . . . . .4610H2SO4 . . . . . . . . . . . 3010076 

O2. . . . . . . . . .1920HNO3 . . . . . . . . . . .15804 

N2. . . . . . . . . . 20000H2O. . . . . . . . . . .7920 20 

H2O . . . . . . . . . . 286 

¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯  

ɀɚɦɢ . . . . .26816ɀɚɦɢ. . . . . . . .39 600100 

 

Ɇɢɧɨɪɚɝɚ ɛɟɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɫɭɜ ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɭɱɭɧ 1ɬ. ɦɨɧɨɝɢɞɪɚɬ 
ԟɨɫɢɥ ɛўɥɢɲɢ ɭɱɭɧ 0.5ɬ H2O ɤɟɪɚɤ ɞɟɛ ɨɥɚɦɢɡ. ɒɭɧɞɚɣ ԕɢɥɢɛ, ԟɚɦɦɚɫɢ 
ɛўɥɢɛ 0.5·2.8=1.4ɬ ɫɭɜ ɤɟɪɚɤ ɛўɥɚɞɢ. 

Ƚɚɡ ɛɢɥɚɧ 286ɤɝ H2O ɤɟɥɢɛ ɬɭɲɚɞɢ. 
 80

0Cɞɚ 76% H2SO4 ɭɫɬɢɞɚɧ ɫɭɜ ɛɭԑɢ PH2O ɛɨɫɢɦɢ ɛўɣɢɱɚ ɝɚɡ ɛɢɥɚɧ 
ɧɚɦɥɢɤɧɢ ɨɥɢɛ ɤɟɬɢɥɢɲɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɣɦɢɡ (PH2O=1399.6ɉɚ) 

VɝPH2O 

VH2O=---------- 

101323-PH2O 

 

ɛɭɧɞɚ Vɝ=VSO2+VO2+VN2+VNO— ɤɭɪɭԕ ɝɚɡɧɢɧɝ ԟɚɠɦɢ,ɦ3, ɦɢɧɨɪɚɞɚɧ 
ɱɢԕɚёɬɝɚɧ ɤɭɪɭԕ ɝɚɡɧɢɧɝ ɭɦɭɦɢɣ ԟɚɠɦɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɣɦɢɡ: 

 

SO2 4610·0.6 =2770ɤɝ/ɫ;VSO2= (2770·22.4)/64=970ɦ3/ɫ; 
VN2 = (20000·22.4)/28=16000ɦ3/ɫ 

 

VNɨ ɧɢɚɧɢԕɥɚɣɦɢɡ. 1ɤɦɨɥɶ N2O3 ɫɚɪɮɥɚɧɚɞɢ, ɛɭ 2ɤɦɨɥɶ ɇNO3ɝɚ 
ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɞɢɪ; ɛɭɧɞɚ 2ɤɦɨɥɶNO ԟɨɫɢɥ ɛўɥɚɞɢ. 39600 ɤɝ ɦɚɜɠɭɞ ɧɢɬɪɨɡɚ 
ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɦɢԕɞɨɪɞɚɝɢ SO2 ɧɢ ɨɤɫɢɞɥɚɣɞɢ: 

 
 

632

00040403960064





= 806 ɤɝ/ɫ 

 

Ȼɭɧɞɚ NO ԟɨɫɢɥ ɛўɥɚɞɢ: VNɨ = (806·2·22.4)/64= 565 ɦ3/ɫ. 
ɑɢԕɚёɬɝɚɧ ɝɚɡɞɚɧ ɤɢɫɥɨɪɨɞ ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɣɦɢɡ. 
Ɇɢɧɨɪɚɝɚ 4610 ɤɝ SO2 ɤɟɥɢɛ ɬɭɲɚɞɢ, ɦɢɧɨɪɚɞɚɧ ɱɢԕɢɲɞɚɝɢ ɝɚɡɞɚ 2770 

ɤɝ ԕɨɥɚɞɢ, ɹɴɧɢ1840 ɤɝ SO2 , ɭɥɚɪɞɚɧ ɇNO3 ɬўԑɪɢɞɚɧ-ɬўԑɪɢ ɬɚɴɫɢɪɢԟɢɫɨɛɢɞɚɧ ɮɚԕɚɬ 806 ɤɝ 



ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɧɚɞɢ; SO2ԕɨɥɝɚɧ ɦɢԕɞɨɪɢ ɝɚɡɫɢɦɨɧ ɤɢɫɥɨɪɨɞ ԟɢɫɨɛɢɞɚɧ ɨɤɫɢɞɥɚɧɚɞɢ 
(ɚɡɨɬ ɨɤɫɢɞɥɚɪɢ ɨɪԕɚɥɢ ўɬɝɚɧ). 

ɋɭɥɶɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɢɲɢ ɭɱɭɧ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɦɢԕɞɨɪɞɚ ɤɢɫɥɨɪɨɞ 
ɫɚɪɮɥɚɧɚɞɢ: 


64

1680627704610 

= 259 ɤɝ/ɫ. 
Ɇɢɧɨɪɚɝɚ ɤɢɪɚёɬɝɚɧ ɝɚɡ ɛɢɥɚɧ 1020ɤɝ/ɫ ɤɢɫɥɨɪɨɞ ɤɟɥɢɛ ɬɭɲɚɞɢ, ɭ ԟɨɥɞɚ 

ɝɚɡɞɚ ɤɢɫɥɨɪɨɞ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɦɢԕɞɨɪɞɚ ԕɨɥɚɞɢ: 
1920-259 = 1661 ɤɝ/ɫ; VO2= (1661·22.4) =18 695 ɦ3/ɫ 

Ɇɢɧɨɪɚɞɚɧ ɤɟɬɚёɬɝɚɧ ԕɭɪɭԕ ɝɚɡɧɢɧɝ ɭɦɭɦɢɣ ԟɚɠɦɢ 

 Vɝ = 970 + 1600+656+1160 = 18 695 ɦ3/ɫ. 
ɋɭɜɧɢɧɝ ɛɚɥɚɧɫɢɧɢ ɬɭɡɚɦɢɡ. 
Ԟɚɦɦɚɫɢ ɛўɥɢɛ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɦɢԕɞɨɪɞɚ ɫɭɜ ɤɟɪɚɤ ɛўɥɚɞɢ: 
76% H2SO4 .........................................1 400 

Ƚɚɡ ɛɢɥɚɧ ɨɥɢɛ ɤɟɬɢɥɚɞɢɝɚɧ.............214 

............................................... 

ɀɚɦɢ......1614 

ɑɢԕɚёɬɝɚɧ ɝɚɡ ɛɢɥɚɧ 286 ɤɝ ɫɭɜ ɤɟɥɚɞɢ, ɭ ԟɨɥɞɚɦɢɧɨɪɚɝɚ ɛɟɪɢɥɚɞɢɝɚɧ ɫɭɜ 
ɦɢԕɞɨɪɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢɧɢ ɬɚɲԕɢɥ ɷɬɚɞɢ: 1614-286  

Ɇɢɧɨɪɚɝɚ ɛɟɪɢɥɚɞɢɝɚɧ ɧɢɬɪɨɡɚɥɚɪ ɦɢԕɞɨɪɢ= 1328 ɤɝ/ɫ. 
ɋɚɪɮ ԕɢɫɦɢ 



 

ɑɢԕɢɛ ɤɟɬɚёɬɝɚɧ ɝɚɡ ɦɢԕɞɨɪɢ: 
 

Ɇɢɧɨɪɚɞɚɧ ɱɢԕɚёɬɝɚɧ ɤɢɫɥɨɬɚ 
ɦɢԕɞɨɪɢ 

SO2. . . . . . . . . .2 777970H2SO4. . . 30100 +2800 =32900. . . 

O2. . . . . . . . .1 6611160 HNO3 . . 0.0004(39600+2800) =17 . . 

N2. . . . . . . . . . 2000016000 

NɈ760565H2O. . . . . . . . . . .7920 +1400= 9320 

H2O . 214 265¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯  

ɀɚɦɢ . . . 25405 18 960ɀɚɦɢ. . . . . . . .42 237 

 

Ȼɢɪɢɧɱɢ ɦɚԟɫɭɥɨɬ ɦɢɧɨɪɚɫɢɧɢɧɝ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɛɚɥɚɧɫɢɧɢ ɬɭɡɚɦɢɡ 

Ʉɢɪɢɦ 

SO2. . . . . . . . .4610 

O2. . . . . . . .1 920. . 

N2. . . . . . . . . . 20000  

H2O286 

ɇɢɬɪɨɡɚ39600 

ɋɭɜ 1 328 

 ɀɚɦɢ67 744 

ɑɢԕɢɦ 

SO2. . . . . . . . .2 770 

O2. . . . . . . .1661. . 

N2. . . . . . . . . . 20000  

H2O214 

NɈ 760 

 ɑɢԕɚёɬɝɚɧ ɤɢɫɥɨɬɚ42 237 

ɀɚɦɢ67 642 

 

Ȼɚɥɚɧɫɧɢɧɝ ɛɨԑɥɚɧɦɚɝɚɧɥɢɝɢ: 
 

100
67744

6764267744




= 0.15%  

 

11.78-ɦɚɫɚɥɚ. Ɍўɪɬɢɧɱɢ ɦɢɧɨɪɚɧɢɧɝ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɛɚɥɚɧɫɢɧɢ ɬɭɡɢɲ, ɚɝɚɪ 
ɭɧɝɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɬɚɪɬɢɛɞɚɝɢ : N2– 81., Ɉ2 – 6.5, NɈ- 6.25 ɜɚ NɈ2- 6.25%. 

Ɇɢɧɨɪɚɥɚɪɝɚ ɤɢɫɥɨɬɚɥɚɪ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ ɛɟɪɢɥɚɞɢ: 
ɂɤɤɢɧɱɢ ɦɢɧɨɪɚɞɚɧ 831 790 ɤɝ/ɫ. ɇɢɬɪɨɡɚɥɢɤ ɛɢɥɚɧ 12.19% HNO3 

Ȼɟɲɢɧɱɢ 13580 3.39% “-“ 

Ɉɥɬɢɧɱɢ186 650 1.1% 

Ɍўɪɬɢɧɱɢ ɦɢɧɨɪɚɞɚɧ ɤɟɬɚёɬɝɚɧ ɝɚɡɞɚɝɢ ɚɡɨɬ ɨɤɫɢɞɢ ɦɢԕɞɨɪɢ H2O3 -0.78% 

Ƚɚɡɧɢɧɝ ɚɥɨԟɢɞɚ ɤɢɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪɢɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɢ: 
N2 48 500·0.81=39 285 49 100 

O248 500·0.065=3152 4550 

NɈ 48 500 ·0.0625 = 3 031 4 020 

NɈ2. 48 500 ·0.0625 =30316 125 

ɀɚɦɢ48 50063 835 

 

ȿɱɢɦɢ:Ⱥɡɨɬ ɨɤɫɢɞɥɚɪɢ NɈ: NɈ2ɷɤɜɢɦɨɥɟɤɭɥɹɪ ɧɢɫɛɚɬɢɞɚ ɸɬɢɥɚɞɢ ɞɟɛ 
ԕɚɛɭɥ ԕɢɥɚɦɢɡ. 

ɍ ԟɨɥɞɚ ɬўɪɬɢɧɱɢ ɦɢɧɨɪɚɞɚɸɬɢɥɝɚɧ ɚɡɨɬ ɨɤɫɢɞɥɚɪɢɧɢɧɝ ɭɦɭɦɢɣ ɦɢԕɞɨɪɢ  
 



100

)78.025.625.6(48500 

= 5690 ɦ3/ɫ 

 

Ёɤɢ  
NɈ 5960/2 = 2845 ɦ3/ɫ ёɤɢ 3810 ɦ3/ɫ 

NɈ2 5960/2 = 2845 ɦ3/ɫ ёɤɢ 5840 

Ɇɢɧɨɪɚɝɚ ɛɟɪɢɥɚɞɢɝɚɧ ɧɢɬɪɨɡɥɚɪ ɦɢԕɞɨɪɢ: 831 790 +13690+ 186 650 

=1 032 120 ɤɝ/ɫ. 
 

Ʉɢɫɥɨɬɚɧɢɧɝ ɧɢɬɪɨɡɥɢɝɢ: 
%05.10

1032120

011.01866500339.0136801219.0831790




ёɤɢN2O3ɛўɣɢɱɚ 6.06% 

Ȼɟɪɢɥɚɞɢɝɚɧ ɤɢɫɥɨɬɚ ɛɢɥɚɧ ɤɟɥɢɛ ɬɭɲɚɞɢɝɚɧ ɚɡɨɬ ɨɤɫɢɞɥɚɪɢɧɢɧɝ 
N2O3ɤўɪɢɧɢɲɢɞɚɝɢ ɦɢԕɞɨɪɢ: 

(1 032 120·6.06)/100 = 62600 ɤɝ/ɫ. 
Ɇɢɧɨɪɚɞɚɧ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɦɢԕɞɨɪɞɚɧɢɬɪɨɡɚɥɚɪ ɱɢԕɚɞɢ: 1032 120+3810 

+5840=1041770 ɤɝ/ɫ. 
ɍɧɢɧɝ ɧɢɬɪɨɡɥɢɝɢ ɬɟɧɝ: 

100
1041770

5840381062600




 =6.83% N2O3ёɤɢ 11.5%HNO3 

 

Ʉɢɪɢɦ 

ɇɢɬɪɨɡɚ1 032 120 

Ƚɚɡ 

 N2. . . . . . . . . . 49 100 

O2. . . . . . . .5 550 

NɈ4 020 

. NɈ26 165 

 ɀɚɦɢ1 095 955 

ɑɢԕɢɦ 

ɇɢɬɪɨɡɚ1041 7700 

Ƚɚɡ 

 N2. . . . . . . . . . 49 100 

O2. . . . . . . .4 550 

NɈ254.5 

. NɈ2390 

 

ɀɚɦɢ1 096 064.5 

Ȼɚɥɚɧɫɧɢɧɝ ɛɨԑɥɚɧɝɚɧɥɢɝɢ: 
 

100
5.1096064

10959555.1096064




= 0.01% 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɛɚɥɚɧɫɧɢɧɝ ɦɚɜɠɭɞɥɢɝɢɞɚ ɫɨɜɭɬɤɢɱɥɚɪɧɢɧɝ ԟɢɫɨɛɥɚɪɢɧɢ 
ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɲɝɚ ɢɦɤɨɧ ɛɟɪɚɞɢɝɚɧ, ԟɚɪ ɛɢɪ ɦɢɧɨɪɚɧɢɧɝ ɢɫɫɢԕɥɢɤ ɛɚɥɚɧɫɢɧɢ 
ɬɭɡɚɦɢɡ 

ɂɫɫɢԕɥɢɤɧɢɧɝ ԟɚɪ ɛɢɪ ɦɢɧɨɪɚɝɚ ɤɢɪɢɦɢ – ɝɚɡ ɛɢɥɚɧ ɤɢɪɚɞɢɝɚɧ – Qr ; 

ɦɢɧɨɪɚɞɚɝɢ ɪɟɚɤɰɢɹ – Qɪ ; ɤɢɫɥɨɬɚɥɚɪɧɢ ɫɭɸɥɬɢɪɢɲ- Qɤ
;ɫɭɜ ɛɭԑɥɚɪɢɧɢɧɝ 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɹɫɢ – Qɨ ɢɫɫɢԕɥɢɤɥɚɪɞɚɧ ɬɚɲԕɢɥ ɬɨɩɚɞɢ. ɗɧɝ ɫўɧɝɢ: 
Qɤɢɪɢɦ =Qr+ Qɪ+ Qɫɭɸɥ. +Qɤ+ Qɨ 

 

 

 



ɂɫɫɢԕɥɢɤ ɫɚɪɮɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢɥɚɪɧɢ ɫɭɦɦɚɫɢɞɢɪ: 
 

Qɫɚɪɮ= Q̀r +Q̀ ɨ + Q̀ɩ 

 

Ȼɭɧɞɚ Q̀r, Q̀ ɨ, Q̀ɩ- ɝɚɡ, ɤɢɫɥɨɬɚ ɜɚ ɢɫɫɢԕɥɢɤɣўԕɨɥɢɲɢ ɛɢɥɚɧ ɨɥɢɛ 
ɤɟɬɢɥɚɞɢɝɚɧ ɢɫɫɢԕɥɢɤɥɚɪ, ɤȾɠ/ɫ. 

Ȼɢɪɢɧɱɢ ɦɚԟɫɭɥɨɬ ɦɢɧɨɪɚɫɢɧɢɧɝ ɛɚɥɚɧɫɢɧɢ ɧɚɦɭɧɚɜɢɣ ԟɢɫɨɛɢ. 
3. NH3 ɧɢ ɫɢɧɬɟɡ ԕɢɥɢɲ ɭɱɭɧ ɡɚɪɭɪ ɛўɥɝɚɧ ɯɨɦ-ɚɲёɥɚɪ ɫɚɪɮɢɧɢ 

ɚɧɢԕɥɚɲ ԟɢɫɨɛɥɚɪɢ 

Ʉɭɧɢɝɚ 1200ɬ Nɇ3 ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɭɱɭɧ ɡɚɪɭɪ ɛўɥɝɚɧ ɬɨɡɚ N2 ɜɚ H2 

ɧɢɧɝ ɫɨɚɬɛɚɣ ɫɚɪɮɥɚɪɢ ɚɧɢɤɥɚɧɫɢɧ. Ⱥɝɚɪɞɚ ɞɚɫɬɥɚɛɤɢ ɯɨɦ-ɚɲё ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ 
ɜɨɞɨɪɨɞɧɢ ɚɡɨɬɝɚ ɧɢɫɛɚɬɢ. ɇ2:N2=3:1 ɛўɥɫɚ, ԕɭɪɢɥɦɚɧɢɧɝ ɬɚɲɥɚɛ 
ɸɛɨɪɢɥɚɞɢɝɚɧ ɩɭɮɥɨɜɱɢ ɝɚɡɥɚɪ ԟɚɠɦɢ n=3% (ɯ) ɛўɥɫɚ. 

ȼɚԕɬ ўɬɢɲɢ ɛɢɥɚɧ ɢɧɟɪɬ ɝɚɡɥɚɪ ɦɢԕɞɨɪɢ ɨɲɢɛ ɤɟɬɚɞɢ ɜɚ ɛɭ ɷɫɚ N2 ɜɚ 
H2 ɧɢɧɝ ɮɨɣɞɚɥɢ ɭɥɭɲɥɢ ɛɨɫɢɦɢɧɢ ɤɚɦɚɣɬɢɪɢɲɝɚ ɨɥɢɛ ɤɟɥɚɞɢ. Ȼɭ ɷɫɚ ɹɯɲɢ 
ɷɦɚɫ. ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɛɢɪ ԕɢɫɦ ɝɚɡ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ ԟɚɜɨɝɚ ɩɭɮɥɚɧɢɛ ɬɭɪɢɥɚɞɢ. 

Ɇɚɫɚɥɚɧɢɧɝ ɟɱɢɦɢ. 
Ɇɚɫɚɥɚɧɢ ɟɱɢɲ ɭɱɭɧ NH3 ɧɢ ɫɢɧɬɟɡ ɤɢɥɢɲ ɪɟɚɤɰɢɹɫɢɧɢ ёɡɚɦɢɡ.  

3H2+N2=2NH3+Q 

Ⱥɦɚɥɢёɬɞɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ H2 ɜɚ N2 ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ԟɚɪ ɯɢɥ ɢɧɟɪɬ ɝɚɡɥɚɪ: Ar, Kr, 
He, Xe ɜɚ ɯɨɤɚɡɨɥɚɪ ɛўɥɚɞɢ. NH3 ɫɢɧɬɟɡɢɞɚ ɰɢɤɥɢɤ ԕɭɪɢɥɦɚ 
ɢɲɥɚɬɢɥɚёɬɝɚɧɥɢɝɢ ɭɱɭɧ ɝɚɡ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ 

1. Ԕɭɪɢɥɦɚɧɢɧɝ ɚɦɦɢɚɤ ɛɭɣɢɱɚ ɫɨɚɬɛɚɣ ɭɧɭɦɞɨɪɥɢɝɢɧɢ ɚɧɢɤɥɚɣɦɢɡ. 
m2=m1(ɬ/ɤɭɧ)/24ɫɨɚɬ=1200/24=50ɬ NH3/ɫɨɚɬ 

2. ɋɨɚɬɢɝɚ 50ɬ ɚɦɦɢɚɤ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɭɱɭɧ ɤɟɪɚɤ ɛўɥɝɚɧ 
ɜɨɞɨɪɨɞɧɢɧɝ ɧɚɡɚɪɢɣ ɫɚɪɮɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɣɦɢɡ. Ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɪɟɚɤɰɢɹ ɚɫɨɫɢɞɚ 
ɪɟɚɤɰɢɹɞɚ ԕɚɬɧɚɲɭɜɱɢ ɜɚ ɦɨɫ ɛўɥɭɜɱɢ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ ɦɚɫɫɚɥɚɪɢɧɢ 
ɯɢɫɨɛɥɚɣɦɢɡ: 

3H2+N2=2NH3+Q 

ɲɭɟɪɞɚɧ ɤɟɥɢɛ ɱɢԕɢɛ ɇ2 ɧɢ ɫɚɪɮɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɣɦɢɡ. 
m3=m2(ɬ/ɫɨɚɬ)/2*17=3,82ɬ ɇ2/ɫɨɚɬ 

3. ɋɚɪɮ ɛўɥɚёɬɝɚɧ ɇ2 ɧɢɧɝ ɧɚɡɚɪɢɣ ԟɚɠɦɢɧɢ ԟɢɫɨɛɥɚɣɦɢɡ. 
Vɧ2=(m3ɬ/ɫɨɚɬ*22,4ɦ3*1000)/6ɬ=98784ɦ3

 ɇ2/ɫɨɚɬ 

4. N2 ɧɢɧɝ ɧɚɡɚɪɢɣ ԟɚɠɦɢɣ ɫɚɪɮɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɣɦɢɡ. 
VN2=Vɧ2/3=32928ɦ3

N2/ɫɨɚɬ 

5. ɇ2 ɧɢ ɚɦɚɥɢɣ ɫɚɪɮɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɣɦɢɡ. 
Vɧ2=Vɧ2(1+(% /100%))=101747,52ɦ3

 ɇ2/ɫɨɚɬ 

6. ɋɢɧɬɟɬɢɤ NH3ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɭɱɭɧ N2 ɧɢɧɝ ɚɦɚɥɢɣ ɫɚɪɮɢɧɢ 
ԟɢɫɨɛɥɚɣɦɢɡ. 

VN2=VN2(1+(%/100%))=33915,84ɦ3 
N2/ɫɨɚɬ. 



 

2–ɚɦɚɥɢɣ ɦɚɲԑɭɥɨɬ:ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚ ɧɨɨɪɝɚɧɢɤ 
ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɦɨɞɞɢɣ ɛɚɥɚɧɫɧɢ ɬɭɡɢɲ 

ɂɲɞɚɧ ɦɚԕɫɚɞ: ɫɨɞɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɯɨɦ ɚɲёɥɚɪ, 
ԕɭɪɢɥɦɚɥɚɪ ɯɢɫɨɛɢ ɜɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɧɢɧɝ ɦɨɞɞɢɣ ɛɚɥɚɧɫɥɚɪɢ ɬɭɡɢɥɚɞɢ. 

 

ɇɚɦɨɤɨɛ ɬɨɡɚɥɚɲ ɠɚɪɚёɧɢɧɢɧɝ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ԟɢɫɨɛɥɚɪɢ 

 

Ȼɢɪɥɚɦɱɢ ɧɚɦɨɤɛɧɢɧɝ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɤɚɥɶɰɢɣ ɜɚ ɦɚɝɧɢɣ ɬɭɡɥɚɪɢ ɦɚɜɠɭɞ. 
Ⱥɝɚɪɞɚ ɭɥɚɪɞɚɧ ɪɚɫɫɨɥ ɬɨɡɚɥɚɧɦɚɫɚ, ɱўɤɦɚɝɚ ɤɭɣɢɞɚɝɢ ɹɯɲɢ ɷɪɢɦɚɣɞɢɝɚɧ 
ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ ɬɭɲɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ:CaCO3, Mg(OH)2, NaClNa2CO3MgCO3, 

(NH4)2CO3MgCO3. Ȼɭ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ, ԕɭɜɭɪɥɚɪ ɸɡɚɫɢɝɚ ɱўɤɢɲ 
ԟɢɫɨɛɢɝɚ ɤɟɣɢɧɝɢ ɩɨԑɨɧɚ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɢ ɧɨɪɦɚɥ ўɬɦɚɣɞɢ ɜɚ ɬɚɣёɪ 
ɦɚɯɫɭɥɨɬɧɢɧɝ ɫɢɮɚɬɢ ɩɚɫɚɹɞɢ. 
ɇɚɦɨɤɨɛɧɢ ɤɚɥɶɰɢɣ ɬɭɡɥɚɪɢɞɚɧ ɬɨɡɚɥɚɲ ɭɱɭɧ ɫɨɞɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ, ɦɚɝɧɢɣ 
ɬɭɡɥɚɪɢ ɭɱɭɧ ɤɚɥɶɰɢɣ ɝɢɞɪɨɨɤɫɢɞ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. Ɍɨɡɚɥɚɲɧɢɧɝ ɸԕɨɪɢ 
ɞɚɪɚɠɚɫɢɧɢ ɬɚɴɦɢɧɥɚɲ ɭɱɭɧ ɛɟɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɪɟɚɝɟɧɬɥɚɪɧɢɧɝ ɫɬɟɯɢɨɦɟɬɪɢɹɝɚ 
ɧɢɫɛɚɬɚɧ ɨɪɬɢԕɱɚ ɦɢԕɞɨɪɢ ɠɭɞɚ ɤɚɦ ɛўɥɢɲɢ ɤɟɪɚɤ. ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ 
ɪɟɚɝɟɧɬɥɚɪɧɢɧɝ ɞɨɡɢɪɨɜɤɚɫɢ ɚɧɢԕ ɛўɥɢɲɢ ɥɨɡɢɦ. SO4

2- ɢɨɧɚɪɢ ɪɚɫɫɨɥɞɚ 
ɧɚɬɪɢɣ ɫɭɥɶɮɚɬ ɬɭɡɢ ԟɨɥɞɚ ԕɨɥɚɞɢ. 
CaSO4+Na2CO3Na2SO4+CaCO3 

ɋɭɥɶɮɚɬ ɢɨɧɥɚɪɢ ɞɢɫɬɢɥɥɹɰɢɹ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɠɚɪɚёɧɥɚɪ ɧɨɪɦɚɥ ўɬɢɲ ɭɱɭɧ 
ɯɚɥɨɤɢɬ ɛɟɪɚɞɢ, ɱɭɧɤɢ ɤɚɥɶɰɢɣ ɫɭɥɶɮɚɬ ɬɭɡɢ ɱўɤɦɚ ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. 
Ԟɨɡɢɪɝɢ ɤɭɧɞɚ ɧɚɦɨɤɨɛɧɢ ɫɭɥɶɮɚɬ ɢɨɧɥɚɪɢɞɚɧ ɬɨɡɚɥɚɲ ɫɚɦɚɪɨɞɚɪɥɢ 
ɭɫɭɥɥɚɪ ɬɨɩɢɥɦɚɝɚɧ. 
ɇɚɦɨɤɨɛ ɬɨɡɚɥɚɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɱўɤɢɲɧɢɧɝ ɸԕɨɪɢ ɬɟɡɥɢɝɢɝɚ ɷɪɢɲɢɲ ɭɱɭɧ 
ɤɚɥɶɰɢɣ ɢɨɧɥɚɪɢɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɢ ɦɚɝɧɢɣ ɢɨɧɥɚɪɢɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ 3-5 ɦɚɪɬɚ ɤўɩ 
ɛўɥɢɲɢ ɤɟɪɚɤ. Ȼɭɧɢɧɝ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɱўɤɦɚɧɢɧɝ ɡɢɱɥɢɝɢ ɨɲɝɚɧ ԟɢɫɨɛɢɝɚ 
ɱўɤɚёɬɝɚɧ ɲɥɚɦɧɢɧɝ ɣўԕɨɥɢɲɥɚɪɢ ԟɚɦ ɤɚɦɚɹɞɢ. 
Ɍɨɡɚɥɚɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɲɢɪɢɥɫɚ, ɢɨɧɚɥɦɚɲɢɲ ɜɚ ɞɟɝɢɞɪɚɬɚɰɢɹ 
ɠɚɪɚёɧɥɚɪɢ ɬɟɡɥɚɲɚɞɢ, ɢɧɞɭɤɰɢɹ ɞɚɜɪɢɧɢɧɝ ɜɚԕɬɢɧɢ ɤɚɦɚɣɬɢɪɚɞɢ. 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɲɢɲɢ ɛɢɥɚɧ ɧɚɦɨɤɨɛɧɢɧɝ ёɩɢɲԕɨԕɥɢɝɢ ɤɚɦɚɹɞɢ, 
ɫɭɫɩɟɧɡɢɹɧɢɧɝ ɱўɤɢɲ ɜɚ ɡɢɱɥɚɧɢɲ ɬɟɡɥɢɝɢ ɨɲɚɞɢ. Ʌɟɤɢɧ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɠɭɞɚ ԟɚɦ ɨɲɢɪɢɥɢɛ ɸɛɨɪɢɥɫɚ ɱўɤɢɲ ɠɚɪɚёɧɢ ɧɨɪɦɚɥ ԟɨɥɚɬɞɚ ɤɟɬɦɚɫɥɢɝɢ 
ɦɭɦɤɢɧ. Ȼɭɧɞɚɧ ɬɚɲԕɚɪɢ ɤɟɣɢɧɝɢ ɩɨԑɨɧɚɞɚ ɚɦɦɢɚɤ ɚɛɫɨɪɛɰɢɹɫɢ ɠɚɪɚёɧɢ 
ɭɱɭɧ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɸԕɨɪɢ ɛўɥɢɲ ɤɟɪɚɤ ɷɦɚɫ. ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɬɨɡɚɥɚɲ 
ɠɚɪɚёɧɢɞɚ 12-20

0ɋ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ. ɇɚɦɨɤɨɛɞɚ ɦɚɝɧɢɣ ɢɨɧɥɚɪɢ 
ԕɚɧɱɚ ɤўɩ ɛўɥɫɚ ɱўɤɢɲ ɠɚɪɚёɧɢ ɲɭɧɱɚ ԟɚɦ ɫɟɤɢɧ ўɬɚɞɢ. ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ 
ɦɚɝɧɢɣ ɢɨɧɥɚɪ ɤўɩɥɢɝɢɞɚ 200ɋ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ, ɦɚɝɧɢɣ ɢɨɧɥɚɪ 
ɤɚɦɥɢɝɢɞɚ 120ɋ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ. 



Ⱥɪɚɥɚɲɬɢɪɢɲ ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɝɢ ɱўɤɢɲ ɤɢɧɟɬɢɤɚɫɢɝɚ ɬɚɴɫɢɪ ԕɢɥɚɞɢ. 
Ⱥɪɚɥɚɲɬɢɪɢɲ ɬɟɡɥɢɝɢ ɨɲɢɲɢ ɛɢɥɚɧ ԕɚɬɬɢԕ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɸɡɚɫɢɞɚɝɢ ɫɭɸԕ 
ɮɚɡɚɧɢɧɝ ɚɞɝɟɡɢɨɧ ԕɚɬɥɚɦɧɢɧɝ ԕɚɥɢɧɥɢɝɢ ɤɚɦɚɹɞɢ. Ȼɭɧɢɧɝ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ 
ԕɚɬɬɢԕ ɜɚ ɫɭɸԕ ɮɚɡɚɥɚɪ ɨɪɚɫɢɞɚ ɢɨɧɚɥɦɚɲɢɲ ɬɟɡɥɢɝɢ ɨɲɚɞɢ ɜɚ ɢɧɞɭɤɰɢɹ 
ɞɚɜɪɢ ɤɚɦɚɹɞɢ. 
ɋɭɫɩɟɧɡɢɹ ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɢɲ ɜɚԕɬɢɞɚ ɱўɤɬɢɪɭɜɱɢ ɪɟɚɝɟɧɬɥɚɪ ɬɨɡɚɥɚɧɚёɬɝɚɧ 
ɧɚɦɨɤɨɛɧɢɧɝ ԟɚɠɦɢɞɚ ɛɢɪ ɬɟɤɢɫ ɬɚԕɫɢɦɥɚɧɢɲɢɧɢ ɬɚɴɦɢɧɥɚɲ ɤɟɪɚɤ. 
Ʉўɩɢɤɥɚɪ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɢɲɢɝɚ ԕɚɞɚɪ ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɢɥɢɲɢ ɠɚɪɚёɧɢ ɬɭɝɚɥɥɚɧɢɲɢ 
ɤɟɪɚɤ, ɱɭɧɤɢ ɤўɩɢɤ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɢɲɢ ɜɚ ɛɢɪɝɚɥɢɤɞɚɝɢ ɱўɤɢɲ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɢ 
ɧɨɪɦɚɥ ԟɨɥɚɬɞɚ ўɬɦɚɣɞɢ.  
Ɍɭɡɥɚɪ ɱўɤɢɲ ɤɢɧɟɬɢɤɚɫɢɝɚ ɜɚ ɲɥɚɦ ɡɢɱɥɚɧɢɲɢɝɚ ɱўɤɬɢɪɭɜɱɢ 
ɪɟɚɝɟɧɬɥɚɪɧɢ ɧɚɦɨɤɨɛɝɚ ɛɟɪɢɲ ɬɚɪɬɢɛɢ ԟɚɦ ɬɚɴɫɢɪɢ ɛɨɪ. Mg(OH)2 ɜɚ 
ɋɚɋɈ3 ɥɚɪ ɛɢɪɝɚɥɢɤɞɚ ɱўɤɢɲɢ ɡɚɪɭɪ, ɹɴɧɢ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɧɢɧɝ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɢɲ 
ɬɟɡɥɢɝɢ ɋɚ(Ɉɇ)2 ԟɨɫɢɥ ɛўɥɢɲ ɬɟɡɥɢɝɢɞɚɧ ɤɚɦ ɛўɥɢɲɢ ɤɟɪɚɤ ɷɦɚɫ. 
Mg(OH)2  ɬɟɡ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɢɲɢ ɭɱɭɧ ɦɚɝɧɢɣ ɤɚɦ ɦɢԕɞɨɪɥɢ ɧɚɦɨɤɨɛɥɚɪɧɢ 
ɬɨɡɚɥɚɲɞɚ ɱўɤɬɢɪɭɜɱɢ ɪɟɚɝɟɧɬɥɚɪɧɢ ɞɚɫɬɥɚɛ ԕɢɡɞɢɪɢɛ ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɢɲ 
ɤɟɪɚɤ,ɹɴɧɢ 

Na2CO3+Ca(OH)22NaOH+CaCO3 

ɗɪɢɬɦɚɞɚ Ɉɇ- ɢɨɧɥɚɪɢɧɢɧɝ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ ɨɲɚɞɢ ԟɚɦɞɚ, Mg(Oɇ)2 ɧɢɧɝ 
ɱўɤɢɲ ɞɚɪɚɠɚɫɢ ɜɚ ɬɟɡɥɢɝɢ ɨɲɚɞɢ. 
ɇɚɦɨɤɨɛɞɚɝɢ ɤɚɥɶɰɢɣ ɢɨɧɥɚɪɢɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɢ ɤўɩ ɛўɥɝɚɧɞɚ, ɧɚɦɨɤɨɛɝɚ 
ɨɥɞɢɧ ɋɚ(Ɉɇ)2 ɜɚ ɤɟɣɢɧ ɫɨɞɚ ɛɟɪɢɥɝɚɧɢ ɦɚɴԕɭɥɞɢɪ. ɇɚɦɨɤɨɛ ɬɨɡɚɥɚɲɞɚ 
ɱўɤɬɢɪɭɜɱɢ ɪɟɚɝɟɧɬɥɚɪɧɢɧɝ ɸԕɨɪɢɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɥɚɧɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚɥɚɪɢɧɢ 
ԕўɥɥɚɲ ɥɨɡɢɦ, ɱɭɧɤɢ ɲɥɚɦɧɢɧɝ ɱўɤɢɲ ɜɚ ɡɢɱɥɚɧɢɲ ɬɟɡɥɢɝɢ ɨɲɚɞɢ, ɜɚ 
ɢɧɞɭɤɰɢɹ ɞɚɜɪɢ ɤɚɦɚɹɞɢ. ɘԕɨɪɢɤɨɧɰɟɧɬɪɥɚɧɝɚɧ ɋɚ(Ɉɇ)2 ɜɚ Na2CO3 

ɥɚɪɧɢɧɝ ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲɢ ɞɨɡɢɪɨɜɤɚɧɢ ɚɧɢԕ ԕɢɥɢɲɝɚ ԕɢɣɢɧɱɢɥɢɤ ɬɭԑɞɢɪɚɞɢ. 
ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɛɭ ɪɟɚɝɟɧɬɥɚɪɧɢɧɝ ɷɪɢɬɦɚɥɚɪɢ ɧɚɦɨɤɨɛɝɚ ԕўɲɢɛ 
ɬɚɣёɪɥɚɧɚɞɢ. ɂɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ 22-25 ɧ.ɛ. Na2CO3 ɧɢɧɝ ɜɚ 60-75 ɧ.ɛ. ɮɚɨɥ 

ɋɚɈ ɧɢɧɝ ɷɪɢɬɦɚɥɚɪɢ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ. 
əɧɝɢ ɱўɤɬɢɪɢɥɝɚɧ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪ (ɡɚɬɪɚɜɤɚ) ɫɭɫɩɟɧɡɢɹɝɚ ɤɢɪɢɬɢɥɝɚɧ ԟɨɥɞɚ 
ɲɥɚɦ ɱўɤɢɲɢɧɢɧɝ ɬɟɡɥɢɝɢ ɨɲɚɞɢ ɜɚ ɢɧɞɭɤɰɢɹ ɞɚɜɪɢ ԕɢɫԕɚɪɚɞɢ. 
Ʉɢɪɢɬɢɥɝɚɧ ԕɚɬɬɢԕ ɮɚɡɚɧɢɧɝ ɸɡɚɥɢ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ ɋɚɋɈ3 ɜɚ Ɇg(Ɉɇ)2 ɥɚɪɧɢɧɝ 
ɹɧɝɢ ɦɢԕɞɨɪɥɚɪɢɧɢɧɝ ɱўɤɢɲɢɝɚ ёɪɞɚɦ ɛɟɪɚɞɢ. Ɇɚɴɥɭɦ ɦɢԕɞɨɪɞɚɝɢ 
ɤɢɪɢɬɢɥɝɚɧ ɡɚɬɪɚɜɤɚ ɱўɤɢɲ ɬɟɡɥɢɝɢɧɢ ɨɲɢɪɚɞɢ. ɒɭ ɦɢԕɞɨɪɞɚɧ ɨɲɢɛ 
ɤɟɬɫɚ, ɧɨɪɦɚɥ ɱўɤɢɲ ɛўɥɦɚɣɞɢ. Ⱥɦɚɥɞɚ ɡɚɬɪɚɜɤɚ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɱўɤɬɢɪɝɢɱɞɚɝɢ 
ɱўɤɦɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. ɒɭ ɦɚԕɫɚɞɞɚ ɱўɤɬɢɪɝɢɱɝɚ ɬɨɡɚɥɚɝɚɧ ɧɚɦɨɤɨɛ 

ɫɭɫɩɟɧɡɢɹɫɢ ɱўɤɚёɬɝɚɧ ɲɥɚɦɥɚɪɧɢɧɝ ɱɟɝɚɪɚɫɢɞɚɧ ɩɚɫɬ ԕɢɫɦɢɝɚ ɛɟɪɢɥɚɞɢ. 
ɍɡɥɭɤɫɢɡ ɠɚɪɚёɧ ɲɚɪɨɢɬɢɞɚ ɲɥɚɦ ɱўɤɬɢɪɝɢɱɧɢɧɝ ɬɭɛɢɞɚɧ ɱɢԕɚɪɢɥɚɞɢ, 
ɬɨɡɚɥɚɧɝɚɧ ɧɚɦɨɤɨɛ ɷɫɚ ɱўɤɬɢɪɝɢɱɧɢɧɝ ɬɟɩɚ ԕɢɫɦɢɞɚɧ ɨɥɢɧɚɞɢ. ɒɭɧɞɚɣ 
ԕɢɥɢɛ, ɤɢɪɢɬɢɥɚёɬɝɚɧ ɫɭɫɩɟɧɡɢɹ ɱўɤɦɚ ԕɚɬɥɚɦɢɞɚɧ (ɮɢɥɶɬɢɪɥɚɧɦɚɣɞɢɝɚɧ 
ԕɚɬɥɚɦ) ўɬɚɞɢ. ɑўɤɦɚ ԕɚɬɥɚɦɢ ɡɚɬɪɚɜɤɚ ɪɨɥɢɧɢ ɛɚɠɚɪɚɞɢ. 



ɑўɤɦɚ ԕɚɬɥɚɦɢɧɢɧɝ ԕɚɥɢɧɥɢɝɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɝɚ ɛɨԑɥɢԕ ɜɚ ɬɚɠɪɢɛɚ ɣɭɥɢ 
ɛɢɥɚɧ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ. 
 

ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɫɯɟɦɚ 

ɋɚ ɜɚ Ɇg ɢɨɧɥɚɪɢ ɧɢɫɛɚɬɢɝɚ ԕɚɪɚɛ ɫɨɞɚ ɡɚɜɨɞɥɚɪɢɞɚ ɢɤɤɢ ԟɢɥ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ 
ɫɯɟɦɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ. Ʉɚɥɶɰɢɣ ɢɨɧɥɚɪɢɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɢ ɤўɩ ɛўɥɫɚ ɛɢɪ 
ɩɨԑɨɧɚɥɢɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɫɯɟɦɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ. Ȼɭ ɫɯɟɦɚ ɛўɣɢɱɚ ɧɚɦɨɤɨɛ ɛɢɪ 
ɜɚԕɬɞɚ ԟɚɦ ɤɚɥɶɰɢɣ ԟɚɦ ɦɚɝɧɢɣ ɢɨɧɥɚɪɢɞɚɧ ɬɨɡɚɥɚɧɚɞɢ. Ɇɚɝɧɢɣ 
ɢɨɧɥɚɪɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɢ ɤўɩ ɛўɥɝɚɧɢɞɚ ɬɨɡɚɥɚɲ ɠɚɪɚёɧɢ ɢɤɤɢ ɬɚ ɩɨԑɚɧɚɥɢ 
ɭɫɭɥɞɚ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɥɚɞɢ.  

 

Ɋɚɫɦ – 4. Ɉԟɚɤɥɢ-ɫɨɞɚɥɢ ɭɫɭɥɞɚ ɛɢɪ ɩɨԑɨɧɚɥɢ ɯɨɦ ɚɲɟ ɧɨɦɨɤɨɛɧɢ 
ɬɨɡɚɥɚɲ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɫɯɟɦɚɫɢ:  

1- ɫɨɞɚ  ɷɪɢɬɦɚɫɢ ɫɚԕɥɚɝɢɱɢ; 2- ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɭɜɱɢ; 3 – ɪɟɚɤɬɨɪ; 4- 

ɬɢɧɞɢɪɝɢɱ; 5 – ɲɥɚɦ ɣɢԑɝɢɱɢ; 6 – ɢɲԕɨɪɥɚɧɝɚɧ ɫɨɞɚ ɷɪɢɬɦɚɫɢɧɢ ɫɚԕɥɚɲ 
ɫɢԑɢɦɢ; 7 – ɫɭɸɥɬɢɪɢɥɝɚɧ ɫɨɞɚ ɷɪɢɬɦɚɫɢɧɢ ɫɚԕɥɚɲ ɭɱɭɧ ɫɢԑɢɦ; 8 – 

ɢɲԕɨɪɥɚɝɢɱ; 9 – ɫɭɸɥɬɢɪɢɥɝɚɧ ɨԟɚɤɥɢ ɫɭɬ ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɝɢɱɢ. 
Ȼɢɪɢɧɱɢ ɩɨԑɨɧɚɞɚ ɋɚ(Ɉɇ)2 ёɪɞɚɦɢɞɚ Ɇg(Ɉɇ)2 ɱўɤɬɢɪɢɥɚɞɢ. ɂɤɤɢɧɱɢ 
ɩɨԑɨɧɚɞɚ Na2CO3 ёɪɞɚɦɢɞɚ ɤɚɥɶɰɢɣ ɢɨɧɥɚɪɢ ɋɚɋɈ3 ɲɚɤɥɢɞɚ ɱўɤɬɢɪɢɥɚɞɢ. 
Ɍɭɪɬɢɧɱɢ  ɪɚɫɦɞɚ ɫɨɞɚ ɷɪɢɬɦɚɫɢɧɢ ɞɚɫɬɥɚɛɤɢ ɤɚɭɫɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ўɬɤɚɡɢɲɢ 
ɛɢɥɚɧ ɛɢɪ ɩɨԑɨɧɚɥɢ ɧɚɦɨɤɨɛɧɢɧɝ ɬɨɡɚɥɚɧɢɲ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɫɯɟɦɚɫɢ 
ɤўɪɫɚɬɢɥɝɚɧ. ɋɨɞɚ ɷɪɢɬɦɚɫɢ (100-110 ɧ.ɞ. Na2CO3) ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɝɢɱɝɚ (1) 
ɤɟɥɢɛ ɬɭɲɚɞɢ. Ʉɚɥɶɰɢɣ ɝɢɞɪɨɨɤɫɢɞ ԟɚɦ ўɡɢɧɢɧɝ ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɝɢɱɢɝɚ 
ɛɟɪɢɥɚɞɢ (9). ɋɨɞɚ ɷɪɢɬɦɚɫɢ ɜɚ ɬɨɡɚɥɚɧɝɚɧ ɧɚɦɨɤɨɛ ɛɚɤɞɚ (7) 
ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɢɥɚɞɢ. ɋɨɞɚ ɷɪɢɬɦɚɫɢ ɜɚ ɤɚɥɶɰɢɣ ɝɢɞɪɨɨɤɫɢɞ ɨɪɚɫɢɞɚ 
ɤɚɭɫɬɢɮɢԕɚɬɨɪɞɚ (8) ɪɟɚɤɰɢɹ ўɬɤɚɡɢɥɚɞɢ. 
Ʉɚɭɫɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ԕɢɥɢɧɝɚɧ ɫɨɞɚ ɷɪɢɬɦɚɫɢ ɛɚɤ (6) ɨɪԕɚɥɢ ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɝɢɱɝɚ (2) 
ɛɟɪɢɥɚɞɢ. Ȼɭ ɟɪɝɚ ɬɨɡɚɥɚɧɝɚɧ ɧɚɦɨɤɨɛ ɛɟɪɢɥɚɞɢ. Ⱥɪɚɥɚɲɬɢɪɝɢɱɞɚɧ 
ɚɪɚɥɚɲɦɚ ɪɟɚɤɬɨɪɝɚ (3) ɛɟɪɢɥɚɞɢ. Ɋɟɚɤɬɨɪɞɚɧ ɋɚɋɈ3 ɜɚ Ɇg(Ɉɇ)2 ɥɚɪɧɢɧɝ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹɫɢ ўɬɤɚɡɢɥɚɞɢ. Ʉɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹ ɠɚɪɚёɧɢ ɬɭɝɚɥɥɚɧɢɲɢ 



ɛɢɥɚɧ ɛɢɪ ԟɢɥ ўɥɱɚɦɥɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɪɧɢ ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɢɧɢɲɢ, ɲɥɚɦ ɡɢɱɥɚɧɢɲɢ 
ɜɚ ɚɠɪɚɬɢɥɢɲɢ ɦɚԕɫɚɞɢɞɚ ɫɭɫɩɟɧɡɢɹ ɬɢɧɞɢɪɝɢɱɝɚ (4) ɛɟɪɢɥɚɞɢ. ɒɥɚɦ 
ɝɪɟɛɨɤɥɢ ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɝɢɱ (ɫɨɚɬɢɝɚ 5 ɬɚ ɚɣɥɚɧɦɚ) ёɪɞɚɦɢɞɚ ɬɢɧɞɢɪɝɢɱɧɢɧɝ 
ɞɟɜɨɪɢ ɬɨɦɨɧɝɚ ɫɭɪɢɥɚɞɢ ɜɚ ɭɧɞɚɧ ɤɟɣɢɧ ɲɥɚɦ ɫɚԕɥɚɝɢɱɢɝɚ (5) ɸɛɨɪɢɥɚɞɢ. 
ɋɚԕɥɚɝɢɱɝɚ ɫɭɜ ɛɟɪɢɥɝɚɧɞɚɧ ɤɟɣɢɧ ɲɥɚɦ ɫɭɫɩɟɧɡɢɹ ԟɨɥɞɚ «ɨԕ ɞɷɧɝɢɡ» ɝɚ 
ɬɚɲɥɚɧɚɞɢ. Ⱥɝɚɪɞɚ ɧɚɦɨɤɨɛɧɢɧɝ ɬɨɡɚɥɚɧɢɲɢ ɞɚɫɬɥɚɛɤɢ ɤɚɭɫɬɢɮɢɤɚɰɢɹɫɢɡ 
ўɬɤɚɡɢɥɫɚ, ɤўɪɫɚɬɢɥɝɚɧ ɫɯɟɦɚɞɚɧ ɤɚɭɫɬɢɮɢԕɚɬɨɪ (8) ɨɥɢɛ ɬɚɲɥɚɧɚɞɢ. 
Ɋɟɚɝɟɧɬɥɚɪ ɜɚ ɬɨɡɚɥɚɧɦɚɝɚɧ ɧɚɦɨɤɨɛ ɛɢɪ ɜɚԕɬɞɚ ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɭɜɱɢɝɚ (2) 
ɛɟɪɢɥɚɞɢ. ɂɤɤɢ ɩɨԑɨɧɚɥɢ ɬɨɡɚɥɚɧɢɲ ўɬɤɚɡɢɥɝɚɧ ԟɨɥɞɚ ɛɢɪɢɧɱɢ ɩɨԑɨɧɚɝɚ 
ɮɚԕɚɬ ɤɚɥɶɰɢɣ ɝɢɞɪɨɨɤɫɢɞ ɜɚ ɢɤɤɢɧɱɢ ɩɨԑɨɧɚɝɚ ɮɚԕɚɬ ɫɨɞɚ ɷɪɢɬɦɚɥɚɪɢ 
ɛɟɪɢɥɚɞɢ. 
Ɇɚɫɚɥɚ № 1. 

Ɍɚɪɤɢɛɢɞɚ 6,71 ɤɝ CaSO
4
, 0,63 ɤɝ MgCl

2
 ɜɚ 0,33ɤɝ CaCl

2
ɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ 

ɛўɥɝɚɧ 1ɦ 3  ɧɚɦɨɤɨɛɧɢ ɬɨɡɚɥɚɲ ɭɱɭɧ ɫɨɞɚ ɜɚ ɤɚɥɶɰɢɣ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞ ɫɚɪɮɢɧɢ 
ɚɧɢԕɥɚɧɝ. 

Ʉɚɥɶɰɢɣ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɢ 10% ɨɪɬɢԕɱɚ 

 

ȿɱɢɥɢɲɢ : 

ɇɚɦɨɤɨɛɧɢ ɫɨɞɚ ɜɚ ɨɯɚɤɥɢ ɫɭɬ ɨɪԕɚɥɢ ɬɨɡɚɥɚɲɞɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪ 
ɛɨɪɚɞɢ: 

MgCl
2
+ Ca(OH)

2
= CaCl

2
+ Mg(OH)

2
 

CaCl
2
+ Na

2
CO 3  = CaCO 3 + 2NaCl 

CaSO
4
+ Na

2
CO 3 = Na

2
SO

4
+ CaCO 3  

Ca(OH)
2
+ Na

2
CO 3 = CaCO 3 +2NaOH 

 

Mg(OH)
2
ɧɢ ɱўɤɬɢɪɢɲ ɭɱɭɧ ɤɟɪɚɤ ɛўɥɚɞɢɝɚɧ Ca(OH)

2
ɫɚɪɮɢ. (ɛɢɪɢɧɱɢ 

ɪɟɚɤɰɢɹ ɛўɣɢɱɚ) 

(0,63 · 74) /95,2 = 0,49 ɤɝ 

Ȼɭ ɟɪɞɚ -74 ɜɚ 95,2 Ca(OH)
2
 ɜɚ MgCl

2
 ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ ɦɚɫɫɚɥɚɪɢ. 

Ca(OH) 2  ɧɢɧɝ 10% ɨɪɬɢԕɱɚ ɫɚɪɮɢɧɢ ԟɢɫɨɛɝɚ ɨɥɫɚɤ: 

0,49 · 1,1 = 0,54 ɤɝ 



ɋɨɞɚɧɢɧɝ ɫɚɪɮɢ, ɤɝ 

Ȼɢɪɢɧɱɢ ɪɟɚɤɰɢɹ ɛўɣɢɱɚ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧ CaCl
2
ɧɢ CaCO 3 ɝɚ ўɬɤɚɡɢɲ ɭɱɭɧ  

(0,63 · 106) /95,2 = 0,7ɤɝ 

106 - Na
2
CO 3  ɧɢɧɝ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ ɦɚɫɫɚɫɢ. 

Ⱦɚɫɬɥɚɛɤɢ ɧɨɦɚɤɨɛ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ CaCl
2
 ɧɢ CaCO 3 ɝɚ ўɬɤɚɡɢɲ ɭɱɭɧ: 

(0,33 · 106) / 111 = 0,32ɤɝ 

111 - CaCl
2
 ɧɢɧɝ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ ɦɚɫɫɚɫɢ 

ɇɚɦɨɤɨɛ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ CaSO
4
ɧɢ CaCO 3 ɝɚ ўɬɤɚɡɢɲ ɭɱɭɧ 

(6,71 · 106) / 136 = 5,22ɤɝ 

[136 - CaSO
4
 ɧɢɧɝ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ ɦɚɫɫɚɫɢ ] 

Ɇɚɝɧɢɣ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɢɧɢ ɱўɤɬɢɪɢɲ ɭɱɭɧ ɛɟɪɢɥɝɚɧ ɨɪɬɢԕɱɚ ɦɢԕɞɨɪɞɚɝɢ  

Ca(OH)
2
 ɧɢ ɛɨԑɥɚɲ ɭɱɭɧ: 

74

10649,054,0  = 0,07ɤɝ 

ɋɨɞɚɧɢɧɝ ɭɦɭɦɢɣ ɫɚɪɮɢ: 

0,7 + 0,32 + 5,22+ 0,07 = 6,31 ɤɝ 

1 ɦ 3  ɧɨɦɚɤɨɛɧɢ ɬɨɡɚɥɚɲ ɭɱɭɧ ɫɬɚɧɞɚɪɬ 95% ɥɢ ɫɨɞɚɧɢɧɝ ɫɚɪɮɢ: 

(6,31 · 100) / 95 = 6,64 ɤɝ 

Ɍɢɧɝɥɨɜɱɢɥɚɪ ɭɱɭɧ ɜɚɪɢɚɧɬɥɚɪ 

№ ɋɚSO4 MgCI2  CaCI2 

1 6,55 0,51 0,23 

2 6,57 0,52 0,25 

3 6,59 0,53 0,26 

4 6,61 0,54 0,27 

5 6,63 0,55 0,28 



6 6,65 0,56 0,29 

7 6,67 0,57 0,31 

8 6,69 0,58 0,32 

9 6,71 0,59 0,36 

10 6,73 0,61 0,34 

11 6,75 0,62 0,35 

12 6,77 0,64 0,37 

13 6,79 0,65 0,38 

14 6,81 0,66 0,39 

15 6,83 0,67 0,41 

16 6,85 0,68 0,42 

17 6,87 0,69 0,43 

18 6,89 0,71 0,44 

 

 

 

3–ɚɦɚɥɢɣ ɦɚɲԑɭɥɨɬ:Ɂɚɦɨɧɚɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɢɛ ɮɨɫɮɨɪɥɢ  
ɦɢɧɟɪɚɥ ўԑɢɬɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɦɨɞɞɢɣ ɛɚɥɚɧɫɧɢ ɬɭɡɢɲ 

 

ɂɲɞɚɧ ɦɚԕɫɚɞ:Ɏɨɫɮɨɪɥɢ ɯɨɦ-ɚɲёɧɢ ɫɭɥɶɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɥɢ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɹ 
ɠɚɪɚёɧɢɧɢɧɝ ɦɨɞɞɢɣ ɛɚɥɚɧɫɢ.ɗɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧ ɮɨɫɮɨɪ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢ ɨɥɢɲɧɢɧɝ 
ɚɫɨɫɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɯɢɫɨɛɢ.  

 

1. Ɏɨɫɮɨɪɥɢ ɯɨɦ-ɚɲёɧɢ ɫɭɥɶɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɥɢ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɹ ɠɚɪɚёɧɢɧɢɧɝ 
ɦɨɞɞɢɣ ɜɚ ɢɫɫɢԕɥɢɤ ɯɢɫɨɛɥɚɪɢ  

 

Ɇɨɞɞɢɣ ɛɚɥɚɧɫ 
ɀɚɪɚёɧ ԕɭɣɢɞɚɝɢɱɚ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɚɞɢ: 
 

Ca5(PO4)3F + nH3PO4 + aq = 5Ca(H2PO4)2 + (n-7)H3PO4 + HF + aq (1) 

 

5Ca(H2PO4)2 + 5H2SO4 + aq = 10H3PO4 + 5CaSO4*2H2O + aq (2) 

 

Ɍɟɧɝɥɚɦɚɥɚɪ ɣɢԑɢɧɞɢɫɢ: 



 

Ca5(PO4)3F+5H2SO4+nH3PO4+aq = 3H3PO4+5CaSO4*2H2O+nH3PO4+HF+aq (3) 

Ⱥɝɚɪ ɮɨɫɮɨɪɢɬ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪ ɦɢԕɞɨɪɢ, ɦɚɫɫɚ % ԟɢɫɨɛɢɞɚ: 
Ɋ2Ɉ5 = 25,0; ɋɚɈ = 33,3; MgO = 1,6; ɋɚF2 = 6,0 (F = 3,0); Al2O3 = 0,8; Fe2O3 = 

1,0; K2O = 0,6; Na2O = 0,8; SiO2(ɷɪ.) = 2,0; ɋɈ2 = 8,7; ɷɪɢɦɚɣɞɢɝɚɧԕɨɥɞɢԕ = 

19,2; ɇ2Ɉ = 1,0 ɛўɥɫɚ ԟɚɦɞɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɲ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢ = 

0,98; ɸɜɢɥɢɲ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢ = 0,98; Ɋ2Ɉ5ɧɢ ɇ3ɊɈ4ɝɚ ўɬɢɲɢ 0,98ɯ0,98 = 0,96; 

ɝɚɡ ɮɚɡɚɝɚ ɮɬɨɪɧɢɧɝ ўɬɢɲɢ 20% ɧɢ; ɋ:Ԕ = 3:1 (ɫɭɸԕ ɜɚ ԕɚɬɬɢԕ ɮɚɡɚɥɚɪ 

ɧɢɫɛɚɬɢ); ԕɭɪɢɥɦɚ ԕɭɜɜɚɬɢ 5000 ɤɝ/ɫɨɚɬ; ɇ3ɊɈ4ɞɚɝɢ Ɋ2Ɉ5 = 21%; ɫɭɥɶɮɚɬ 

ɤɢɫɥɨɬɚ (92% ɥɢ) ɛɨɲɥɚɧԑɢɱ ɮɨɫɮɨɪɢɬɝɚ (ɭɧɞɚɝɢ ɋɚɈ ɜɚ ɆgO ԟɢɫɨɛɢɝɚ) 

ɧɢɫɛɚɬɚɧ ɫɬɟɯɢɨɦɟɬɪɢɹ ɛўɣɢɱɚ 100% ɧɢ ɬɚɲԕɢɥ ɷɬɢɲɢɧɢ ɷɴɬɢɛɨɪɝɚ ɨɥɝɚɧ 

ԟɨɥɞɚ ɛɚɥɚɧɫ ɬɟɧɝɥɚɦɚɫɢɧɢ ɬɭɡɚɦɢɡ. 

ɗɤɫɬɪɚɤɬɨɪɝɚ ɛɟɪɢɥɚɞɢɝɚɧ ɮɨɫɮɨɪɢɬ: 

20833
96,025,0

5000



ɮm

ɤɝ/ɫɨɚɬ 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪ: Ɋ2Ɉ5 = 5208 ɤɝ/ɫ; ɋɚɈ = 6937 ɤɝ/ɫ; ɋɚF2 = 1250 ɤɝ/ɫ; 

MgO = 334 ɤɝ/ɫ; Al2O3 = 167 ɤɝ/ɫ; Fe2O3 = 208 ɤɝ/ɫ; K2O = 125 ɤɝ/ɫ; Na2O = 167 

ɤɝ/ɫ; SiO2 = 416 ɤɝ/ɫ; CO2 = 1813 ɤɝ/ɫ; ɷɪɢɦɚɣɞɢɝɚɧ ԕɨɥɞɢԕ = 4000 ɤɝ/ɫ; ɇ2Ɉ = 

208 ɤɝ/ɫ. 

Ȼɨɫԕɢɱɥɚɪ ɛўɣɢɱɚ ɛɚɥɚɧɫ ɬɟɧɝɥɚɦɚɥɚɪɢ: 
Ɋ2Ɉ5 + 3ɇ2Ɉ = 2ɇ3ɊɈ4   (4) 

ɋɚɈ + H2SO4 = CaSO4 + H2O  (5) 

Fe2O3 + 2H3PO4 = 2FePO4 + 3H2O  (6) 

Al2O3 + 2H3PO4 = 2AlPO4 + 3H2O  (7) 

CaF2 + H2SO4 = CaSO4 + 2HF  (8) 

MgO + H2SO4 = MgSO4 + H2O  (9) 

6HF + SiO2 = H2SiF6 + 2H2O  (10) 

4HF + SiO2 = SiF4 + 2H2O  (11) 

Na2O + H2SiF6 = Na2SiF6 + H2O  (12) 

(4) ɬɟɧɝɥɚɦɚ ɛўɣɢɱɚ ɇ3ɊɈ4ɦɢԕɞɨɪɢ: 

7068
142

98298,052081

43



POHm

 ɤɝ/ɫ 

ɫɭɜ ɫɚɪɮɢ:  
1950

982

18370681

2






OH

m

 ɤɝ/ɫ 

ɛɭɧɞɚ: 142, 98 ɜɚ 18 – Ɋ2Ɉ5, ɇ3ɊɈ4 ɜɚ ɫɭɜɧɢɧɝ ɦɨɥɟɤɥɹɪ ɦɚɫɫɚɥɚɪɢ; 0,98 – 

ɮɨɫɮɨɪɢɬɧɢɧɝ ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɲ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢ. 
(5) ɬɟɧɝɥɚɦɚ ɛўɣɢɱɚ H2SO4 ɫɚɪɮɢ: 

11892
56

9898,069371

42



SOHm

 ɤɝ/ɫ 

Ԟɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧɋaSO4 ɦɢԕɞɨɪɢ: 
16500

98

136118921

4



СɚSOm

 ɤɝ/ɫ 

Ԟɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧ ɫɭɜ ɦɢԕɞɨɪɢ: 
2184

98

18118922

2



OHm

 ɤɝ/ɫ 



ɛɭɥɚɪɞɚɝɢ 98; 56 ɜɚ 136 – H2SO4, CaO ɜɚ CaSO4 ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ ɦɚɫɫɚɥɚɪɢ. 
(8) ɬɟɧɝɥɚɦɚ ɛўɣɢɱɚ H2SO4 ɫɚɪɮɢ: 

1538
78

9898,012502

42



SOHm

 ɤɝ/ɫ 

Ԟɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧ CaSO4 ɦɢԕɞɨɪɢ: 
2132

98

13615382

4



СɚSOm

 ɤɝ/ɫ (CaSO4*2H2O ԟɢɫɨɛɥɚɧɫɚ 2696 ɤɝ/ɫ). 
Ԟɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧ HF ɦɢԕɞɨɪɢ: 

628
98

2021538



HFm

 ɤɝ/ɫ 

ɛɭɥɚɪɞɚɝɢ 98; 78; 136 ɜɚ 20 – H2SO4, CaF2, CaSO4, HF ɥɚɪɧɢɧɝ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ 
ɦɚɫɫɚɥɚɪɢ. 

(9) ɬɟɧɝɥɚɦɚ ɛўɣɢɱɚ H2SO4 ɫɚɪɮɢ: 
818

40

983343

42



SOHm

 ɤɝ/ɫ. Ȼɭɧɞɚ 10021

4
MgSOm

 ɤɝ/ɫ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɚɞɢ. 
Ԟɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧ ɫɭɜ ɦɢԕɞɨɪɢ: 

150
98

188183

2



OHm

 ɤɝ/ɫ 

ɛɭɥɚɪɞɚɝɢ 40; 98 ɜɚ 18 – MgO, H2SO4 ɜɚ ɇ2Ɉ ɥɚɪɧɢɧɝ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ ɦɚɫɫɚɥɚɪɢ. 
(5), (8) ɜɚ (9) ɬɟɧɝɥɚɦɚɥɚɪ ɛўɣɢɱɚ ɬɚɥɚɛ ԕɢɥɢɧɚɞɢɝɚɧ ɫɭɥɶɮɚɬ 

ɤɢɫɥɨɬɚɧɢɧɝ ɭɦɭɦɢɣ ɦɢԕɞɨɪɢ: 
14248818153811892

42
SOHM

 ɤɝ/ɫ 

ɛɭɧɞɚ CaSO4 ɧɢɧɝ ɭɦɭɦɢɣ ɦɢԕɞɨɪɢ: 
18632

4
CaSOM

 ɤɝ/ɫ ёɤɢ 23564 ɤɝ/ɫ CaSO4*2H2O (ɫɭɜ ɦɢԕɞɨɪɢ ɷɫɚ 4932 ɤɝ/ɫ) 
(6) ɬɟɧɝɥɚɦɚ ɛўɣɢɱɚ H3PO4 ɫɚɪɮɢ: 

250
160

98298,02082

43



POHm

 ɤɝ/ɫ 

Ԟɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧ FePO4 ɦɢԕɞɨɪɢ: 
375

982

1512250

4






FePO

m

 ɤɝ/ɫ 

ɛɭɧɞɚ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧ ɫɭɜ ɦɢԕɞɨɪɢ: 
70

982

1832504

2






OH

m

 ɤɝ/ɫ 

ɛɭɥɚɪɞɚɝɢ 160; 98; 151 ɜɚ 18 – Fe2O3, H3PO4, FePO4 ɜɚ H2O ɥɚɪɧɢɧɝ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ 
ɦɚɫɫɚɥɚɪɢ. 

(7) ɬɟɧɝɥɚɦɚ ɛўɣɢɱɚ H3PO4 ɫɚɪɮɢ: 
255

102

98298,01673

43





POH
m

 ɤɝ/ɫ 

Ԟɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧ AlPO4 ɦɢԕɞɨɪɢ: 
317

982

1222255

4






AlPO

m

 ɤɝ/ɫ 

ɛɭɧɞɚ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧ ɫɭɜ ɦɢԕɞɨɪɢ: 
90

982

1832555

2





OHm

 ɤɝ/ɫ 

ɛɭɥɚɪɞɚɝɢ 102; 98; 122 ɜɚ 18 – Al2O3, H3PO4, AlPO4 ɜɚ H2O ɥɚɪɧɢɧɝ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ 
ɦɚɫɫɚɥɚɪɢ. 



(10) ɜɚ (11) ɬɟɧɝɥɚɦɚɥɚɪ ɛўɣɢɱɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɚɦɚɥɢёɬɢɞɚ 20% ɮɬɨɪ 
ɝɚɡ ɮɚɡɚɫɢɝɚ ўɬɚɞɢ. ɍɧɢɧɝ 15% ԕɢɫɦɢ SiF4 ɜɚ 5% ԕɢɫɦɢ ɷɫɚ HF ԟɨɥɚɬɢɞɚ 
ɛўɥɚɞɢ. ɗɪɢɬɦɚɞɚ ɷɫɚ 80% H2SiF6 ԟɨɥɚɬɢɞɚ ԕɨɥɚɞɢ. 

Ƚɚɡ ɮɚɡɚɝɚ ўɬɝɚɧ HF ɦɢԕɞɨɪɢ (SiF4 ɬɚɪɡɢɞɚ): 
9415,062815,01

4
 HFmSiF  ɤɝ/ɫ. 

HF ԟɨɥɢɞɚ ɷɫɚ: 
3005,0282 HFm  ɤɝ/ɫ. 

Ƚɚɡ ɮɚɡɚɝɚ ўɬɝɚɧ ɮɬɨɪɧɢɧɝ ɭɦɭɦɢɣ ɦɢԕɞɨɪɢ: 
1243094 HFM  ɤɝ/ɫ. 

ɋɭɸԕ ɮɚɡɚɞɚɝɢ HF ɦɢԕɞɨɪɢ: 
5041246283 HFm  ɤɝ/ɫ. 

(10) ɬɟɧɝɥɚɦɚ ɛўɣɢɱɚ ɬɚɴɫɢɪɥɚɲɚɞɢɝɚɧ HF: 504 ɤɝ/ɫ. 
SiO2 ɫɚɪɮɢ ɷɫɚ: 

252
206

605041

2





SiOm

 ɤɝ/ɫ. 
Ԟɨɫɢɥ ɛўɥɚɞɢɝɚɧ H2SiF6 ɦɢԕɞɨɪɢ: 

605
60

1442521

62



SiFHm

 ɤɝ/ɫ. 
Ԟɨɫɢɥ ɛўɥɚɞɢɝɚɧ ɫɭɜ ɦɢԕɞɨɪɢ: 

151
60

1822526

2



OHm

 ɤɝ/ɫ. 
(11) ɬɟɧɝɥɚɦɚ ɛўɣɢɱɚ HF ɫɚɪɮɢ: 

941 
HF

m
 ɤɝ/ɫ. 

ɗɪɭɜɱɚɧ SiO2 ɫɚɪɮɢ: 
5,70

204

60942

2






SiO

m
 ɤɝ/ɫ. 

Ԟɨɫɢɥ ɛўɥɚɞɢɝɚɧ SiF4 ɦɢԕɞɨɪɢ:
122

60

1045,70

4





SiF
m

 ɤɝ/ɫ. 

Ԟɨɫɢɥ ɛўɥɚɞɢɝɚɧ ɫɭɜ ɦɢԕɞɨɪɢ:
42

60

1825,707

2



OHm

 ɤɝ/ɫ. 

(12) ɬɟɧɝɥɚɦɚ ɛўɣɢɱɚ H2SiF6 ɫɚɪɮɢ:
390

62

1441672

62



SiFHm

 ɤɝ/ɫ. 

(13) ɬɟɧɝɥɚɦɚ ɛўɣɢɱɚ H2SiF6 ɫɚɪɮɢ:
200

94

1441253

62



SiFHm

 ɤɝ/ɫ. 
ɛɭɧɞɚ 62; 94 ɥɚɪ Na2O ɜɚ K2O ɥɚɪ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ ɦɚɫɫɚɥɚɪɢ. 

H2SiF6 ɧɢɧɝ ɭɦɭɦɢɣ ɫɚɪɮɢ: 590200390
62


SiFH

M
 ɤɝ/ɫ 

ɷɪɢɬɦɚɞɚɝɢ ɦɢԕɞɨɪɢ ɷɫɚ: 155906054

62
SiFHm

 ɤɝ/ɫ. 
ɬɚɴɫɢɪɥɚɲɦɚɝɚɧ SiO2 ɦɢԕɞɨɪɢ: 943224163

2
SiOm

 ɤɝ/ɫ. 

Ԟɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧ Na2SiF6 ɦɢԕɞɨɪɢ:
506

62

188167
62





SiFNa

m
 ɤɝ/ɫ. 

Ԟɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧ K2SiF6 ɦɢԕɞɨɪɢ:
326

94

246125
62





SiFK

m
 ɤɝ/ɫ. 

(12) ɜɚ (13) ɬɟɧɝɥɚɦɚ ɛўɣɢɱɚ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧ ɫɭɜɧɢɧɝ ɭɦɭɦɢɣ ɦɢԕɞɨɪɢ: 



69
144

185508

2



OHm

 ɤɝ/ɫ. 
(5)(13) ɬɟɧɝɥɚɦɚɥɚɪɞɚ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɚɞɢɝɚɧ ɫɭɜɧɢɧɝ ɭɦɭɦɢɣ ɦɢԕɞɨɪɢ: 

275669421519070150218476543 82

2
 mmmmmmmM OH  ɤɝ/ɫ. 

(6) ɜɚ (7) ɬɟɧɝɥɚɦɚɥɚɪ ɛўɣɢɱɚ ɛɨԑɥɚɧɝɚɧ ɮɨɫɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɦɢԕɞɨɪɢ: 
5052552503

43

2

4343


POH
m

POH
m

POH
M

 ɤɝ/ɫ. 
ɗɪɢɬɦɚɞɚɝɢ ɷɪɤɢɧ ɮɨɫɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɦɢԕɞɨɪɢ: 

656350570689

43
POHm

 ɤɝ/ɫ. 
(5), (8) ɜɚ (9) ɬɟɧɝɥɚɦɚɥɚɪ ɛўɣɢɱɚ H2SO4 ɧɢɧɝ ɭɦɭɦɢɣ ɫɚɪɮɢ: 

142488181538118922

42

31.

424242
 SOHSOH

ɭмɭм
SOH

m
SOH

mmM
 ɤɝ/ɫ. 

Ɇɨɧɨɝɢɞɪɚɬ ёɤɢ 92% ɥɢ ɷɪɢɬɦɚ ԟɢɫɨɛɢɞɚ ɷɫɚ: 
15490

92,0

14248


 ɤɝ/ɫ ɛўɥɚɞɢ. 

Ȼɭɧɞɚ ɫɭɜ ɦɢԕɞɨɪɢ: 15421424815487
9

2


OH

m
 ɤɝ/ɫ ɛўɥɚɞɢ. 

ɗɤɫɬɪɚɤɬɨɪɞɚ ɫɭɸԕ:ԕɚɬɬɢԕ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɢɫɛɚɬɥɚɪɢɧɢ ԟɚɪɚɤɚɬɥɚɧɬɢɪɭɜɱɢ 
ɛўɬԕɚ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɢɲɢ ɭɱɭɧ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɝɚ ɫɭɜ (ɫɭɥɶɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ 
56% ɝɚ ɟɬɝɭɧɱɚ) ԕўɲɢɥɚɞɢ: 

25443
56,0

142484

42
SOHm

 ɤɝ/ɫ. 

ɛɭɧɞɚ ɫɭɜ ɦɢԕɞɨɪɢ: 
11195142482544310

2


OH
m

 ɤɝ/ɫ ɛўɥɚɞɢ. 
Ⱦɟɦɚɤ, ɫɭɸɥɬɢɪɢɲ ɭɱɭɧ ɛɟɪɢɥɚɞɢɝɚɧ ɫɭɜ ɦɢԕɞɨɪɢ: 

99531242111959

2

10

2

11

2


OH
m

OH
m

OH
m

 ɤɝ/ɫ. 
ɋɢɫɬɟɦɚɝɚ ɫɭɥɶɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɛɢɥɚɧ 11195 ɤɝ/ɫ ɜɚ ɮɨɫɮɨɪɢɬ ɛɢɥɚɧ 208 

ɤɝ/ɫ ɫɭɜ ɤɢɪɚɞɢ, ɲɭɧɢɧɝɞɟɤ (5), (6), (7), (9), (10), (11), (12) ɜɚ (13) ɬɟɧɝɥɚɦɚɥɚɪ 
ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ 2756 ɤɝ/ɫ ɫɭɜ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɚɞɢ. ɋɭɜɧɢɧɝ ɭɦɭɦɢɣ ɦɢԕɞɨɪɢ: 14159 ɤɝ/ɫ 
ɧɢ ɬɚɲԕɢɥ ɷɬɚɞɢ. 

(4) ɬɟɧɝɥɚɦɚ ɛўɣɢɱɚ H3PO4 ԟɨɫɢɥ ɛўɥɢɲɢ ɭɱɭɧ: 1950 ɤɝ/ɫ ɫɭɜ 
ɫɚɪɮɥɚɧɚɞɢ. ɗɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧ ɛўɬԕɚɞɚ ԕɨɥɚɞɢɝɚɧ ɫɭɜ 14159 – 1950 = 12209 ɤɝ/ɫ 
ԕɨɥɚɞɢ. Ȼɭ ɦɢԕɞɨɪɞɚɧ ɮɨɫɮɨɝɢɩɫ ɛɢɥɚɧ: 4932 ɤɝ/ɫ ɫɭɜ ɱɢԕɢɛ ɤɟɬɚɞɢ. 
ɗɪɢɬɦɚɞɚ: 12209 – 4932 = 7277 ɤɝ/ɫ ɫɭɜ ԕɨɥɚɞɢ. 

ɗɪɢɬɦɚɝɚ ўɬɦɚɝɚɧ ɮɨɫɮɨɪɢɬ ɦɢԕɞɨɪɢ: 
Ɋ2Ɉ5 = 5208*0,02 = 104; 

ɋɚɈ = 6937*0,02 = 138,7; 

ɋɚF2 = 1250*0,02 = 25; 

Al2O3 = 167*0,02 = 3,3; 

Fe2O3 = 208*0,02 = 4,1; 

SiO2(ɷɪ.)= 416-(252+70) = 94. 

ɀɚɦɢ: 366 ɤɝ/ɫ ɧɢ ɬɚɲԕɢɥ ɷɬɚɞɢ. 
Ɏɨɫɮɨɪɢɬ ɛɢɥɚɧ 3812 ɤɝ/ɫ ɷɪɢɦɚɣɞɢɝɚɧ ԕɨɥɞɢԕ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɝɚ ɬɭɲɚɞɢ. 

Ⱦɟɦɚɤ, ɛўɬԕɚɞɚɝɢ ɷɪɢɦɚɣɞɢɝɚɧ ԕɨɥɞɢԕ ɦɢԕɞɨɪɢ: 366 + 4000 = 4366 ɤɝ/ɫ 
ɛўɥɚɞɢ. 



Ɏɨɫɮɨɪɢɬɧɢ ɫɭɥɶɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɥɢ ɩɚɪɱɚɥɚɲ ɠɚɪɚёɧɢɧɢɧɝ ɦɨɞɞɢɣ 
ɛɚɥɚɧɫɢ 

(Ɏɨɫɮɨɝɩɫɧɢ ɸɜɭɜɱɢ ɫɭɜ ɜɚ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹɥɚɧɭɜɱɢ ɛўɬԕɚ ɷɴɬɢɛɨɪɝɚ ɨɥɢɧɦɚɝɚɧ) 
ɀɚɪɚёɧɝɚ ɤɢɪɚɞɢ ɤɝ/ɫ ɀɚɪɚёɧɞɚɧ ɱɢԕɚɞɢ ɤɝ/ɫ 

Ɏɨɫɮɨɪɢɬ:  ɗɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧ ɛўɬԕɚ:  

Ɋ2Ɉ5 5208 Ɏɨɫɮɝɢɩɫ 23564 

ɋɚɈ 6937 ɗɪɢɦɚɣɞɢɝɚɧ ԕɨɥɞɢԕ 4000 

CaF2 1250 Ԕɨɥɞɢԕ ɮɨɫɮɨɪɢɬ 366 

MgO 334 Ⱥɥɸɦɢɧɢɣ ɜɚ ɬɟɦɢɪ 
ɮɨɫɮɚɬɥɚɪɢ 

692 

Al2O3 167 ɇɚɬɪɢɣ ɜɚ ɤɚɥɢɣ 
ɤɪɟɦɧɟɮɬɪɨɢɞɥɚɪɢ 

832 

Fe2O3 208 Ɇɚɝɧɢɣ ɫɭɥɶɮɚɬ 1002 

K2O 125 H2SiF6 15 

Na2O 167 H3PO4 6563 

SiO2(ɷɪ.) 416 H2O 7277 

CO2 1813 ɀɚɦɢ: 44311 

ɗɪɢɦɚɣɞɢɝɚɧ ԕɨɥɞɢԕ 4020   

H2O 208 Ƚɚɡ ɮɚɡɚɫɢ:  

ɀɚɦɢ: 20833 SiF4 122 

ɋɭɥɶɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ 14248 HF 30 

Ʉɢɫɥɨɬɚ ɛɢɥɚɧ ɤɢɪɚɞɢɝɚɧ 
ɫɭɜ 

11195 CO2 1813 

ɀɚɦɢ: 25443 ɀɚɦɢ: 1965 

ɍɦɭɦɢɣ ɦɢԕɞɨɪɢ: 46276 ɍɦɭɦɢɣ ɦɢԕɞɨɪɢ: 46276 

Ɇɚɯɫɭɥɨɬ ɮɨɮɫɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɯɢɫɨɛɢ. 
ɗɪɢɬɦɚɝɚ ўɬɚɞɢɝɚɧ ɮɨɫɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢ: 510498,05208   ɤɝ/ɫ. 
ɗɪɢɬɦɚɝɚ ўɬɦɚɝɚɧ ɮɨɫɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ: 10451045208   ɤɝ/ɫ. 
ɘɜɢɥɦɚɣ ɝɢɩɫ ɛɢɥɚɧ ɱɢԕɢɛ ɤɟɬɚɞɢɝɚɧ ɮɨɫɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ: 

10202,05104   ɤɝ/ɫ; P2O5 = 143 ɤɝ/ɫ 

(6) ɜɚ (7) ɬɟɧɝɥɚɦɚ ɛўɣɢɱɚ ɛɨԑɥɚɧɝɚɧ ɮɨɫɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢ: 
m

2
 + m

3
 = 250 + 255 = 505 ɤɝ/ɫ ёɤɢ 360 ɤɝ/ɫ P2O5 

Ɏɨɫɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɫɚɪɮɢ: m2
 + m

3
 + m

4
 = 141 + 505 = 646 ɤɝ/ɫ ёɤɢ 

5208 – (104 + 102 + 360) = 4642 ɤɝ/ɫ P2O5 

Ɇɚԟɫɭɥɨɬ ɫɢɮɚɬɢɞɚɝɢ ɮɨɫɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢɞɚ: 
64994,14642

43
M

POHm
 ɤɝ/ɫ 

21% ɥɢ P2O5 ԟɢɫɨɛɢɞɚɝɢ ɤɢɫɥɨɬɚ ɦɢԕɞɨɪɢ: 
22105

21

1004642%21

43



POHM

 ɤɝ/ɫ 
15606649922105

2
OHM

 ɤɝ/ɫ 

 

P2O5 ɦɨɞɞɢɣ ɛɚɥɚɧɫɢ 

ɀɚɪɚёɧɝɚ ɤɝ/ɫ ɀɚɪɚёɧɞɚɧ ɱɢԕɚɞɢ ɤɝ/ɫ % 



ɤɢɪɚɞɢ 

Ɏɨɫɮɨɪɢɬ ɛɢɥɚɧ 5208 Ɏɨɫɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɦɚԟɫɭɥɨɬɢɝɚ ўɬɚɞɢ 4642 89,13 

ɀɚɦɢ 5208 Ɏɨɫɮɨɝɢɩɫ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɸɜɢɥɦɚɣ ԕɨɥɚɞɢ 102 1,96 

  ɗɪɢɦɚɣɞɢɝɚɧ ԕɨɥɞɢԕɞɚ 104 2,0 

  Ɇɟɬɚɥɥ ɮɨɫɮɚɬɥɚɪɢɝɚ ɛɢɪɢɤɤɚɧ 
ԟɨɥɚɬɞɚ 

360 6,91 

  ɀɚɦɢ 5208 100,0 

 

ɗɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧ ɮɨɫɮɨɪ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢ ɨɥɢɲɞɚ ɚɫɨɫɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬɥɚɪ ɯɢɫɨɛɢ 

ɗɤɫɬɪɚɤɬɨɪɧɢɧɝ ɦɨɞɞɢɣ ɯɢɫɨɛɢ 

ɋɢɫɬɟɦɚɞɚɝɢ ɫɭɸԕ:ԕɚɬɬɢԕ ɧɢɫɛɚɬɧɢ 3:1 ɝɚ ɟɬɤɚɡɢɲ ɭɱɭɧ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɝɚ 
ɫɭɸɥɬɢɪɭɜɱɢ ɷɪɢɬɦɚ ɛɟɪɢɥɚɞɢ. ɍ ɮɨɫɮɨɝɢɩɫɧɢ ɸɜɝɚɧ ɫɭɜ ɜɚ ɛɢɪ ԕɢɫɦ 
ɮɨɫɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɛўɥɚɞɢ. ɋɭɸɥɬɢɪɭɜɱɢ ɷɪɢɬɦɚɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɢ 
ԕɭɣɢɞɚɝɢɱɚ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. 
ɗɤɫɬɪɚɤɬɨɪɞɚɝɢ ɫɢɫɬɟɦɚɞɚ ɋ:Ԕ = 3:1, ɭɧɞɚɝɢ ԕɚɬɬɢԕ ɮɚɡɚɞɚ ɮɨɫɮɨɝɢɩɫ, 
ɩɚɪɱɚɥɚɧɦɚɝɚɧ ɮɨɫɮɨɪɢɬ, ɷɪɢɦɚɣɞɢɝɚɧ ԕɨɥɞɢԕ ɜɚ ɦɟɬɚɥɥ ɮɨɫɮɚɬɥɚɪɢɧɢɧɝ 
ɞɟɹɪɥɢ ɹɪɦɢ ɛўɥɚɞɢ. Ԕɚɬɬɢԕ ɮɚɡɚ ɦɢԕɞɨɪɢ: 
23564 + 4000 + 366 + 692:2 = 28276  28280 ɤɝ/ɫ ɛўɥɚɞɢ. 
Ɏɢɥɶɬɪɥɚɲɝɚ ɛɟɪɢɥɚɞɢɝɚɧ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧ ɛўɬԕɚ 
ɦɢԕɞɨɪɢ: 113120428280.. ɛɷm  ɤɝ/ɫ 

Ɏɢɥɶɬɪɥɚɲɝɚ ɛɟɪɢɥɚɞɢɝɚɧ ɛўɬԕɚɞɚɝɢ ɫɭɸԕ ɮɚɡɚɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɢ ɷɫɚ: 
8484028280113120.. ɮɫm

 ɤɝ/ɫ ɛўɥɚɞɢ. 
Ɏɢɥɶɬɪɥɚɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɸɜɢɥɦɚɝɚɧ ɮɨɫɮɨɝɢɩɫ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ԕɚɬɬɢԕ 

ɮɚɡɚɝɚ ɬɟɧɝ ɦɢԕɞɨɪɞɚɝɢ ɫɭɸԕ ɮɚɡɚ ԕɨɥɚɞɢ (50%), ɭɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɢ: 
28280

50

5028280..

. 


ɝɮ
ɮɫm

 ɤɝ/ɫ ɛўɥɚɞɢ. 
Ɏɢɥɶɬɪɥɚɲɞɚ ɛɭԑɥɚɧɝɚɧ ɫɭɜ ɦɢԕɞɨɪɢ 130 ɤɝ/ɫ (ɢɫɫɢԕɥɢɤ ɛɚɥɚɧɫɢ 

ԟɢɫɨɛɢɞɚ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ) ɞɟɛ ɨɥɢɧɫɚ, ɮɢɥɶɬɪɚɬ 
ɦɢԕɞɨɪɢ: 56430)1302828028280(113120 ɮm

 ɤɝ/ɫ 

ɍɧɞɚɝɢ P2O5 ɦɢԕɞɨɪɢ (21% ɥɢ ɤɢɫɥɨɬɚ ԟɢɫɨɛɢɞɚɧ):
11850

100

2156430%21

52



OPm

 ɤɝ/ɫ 

Ɏɨɫɮɨɝɢɩɫɞɚ ԕɨɥɝɚɧ ɫɭɸԕ ɮɚɡɚɞɚɝɢ P2O5 

ɦɢԕɞɨɪɢ:
5939

)13056430(

118502828..

52





ɝɮ
OP

m

 ɤɝ/ɫ 

Ɏɢɥɶɬɪɥɚɲɝɚ ɛɟɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɫɭɸԕ ɮɚɡɚɞɚɝɢ P2O5 ɦɢԕɞɨɪɢ: 
17789593911850..

52
ɮɫ

OP
m

 ɤɝ/ɫ 

ɘɜɭɜɱɢ ɷɪɢɬɦɚ ɛɢɥɚɧ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɝɚ ɛɨɪɚɞɢɝɚɧ P2O5 ɦɢԕɞɨɪɢ: 
58371025939..

52
ɷɸ

OPm
 ɤɝ/ɫ, 

ɛɭɧɞɚ 102 ɤɝ/ɫ – ɮɨɫɮɨɝɢɩɫɞɚɝɢ ɸɜɢɥɦɚɣ ԕɨɥɝɚɧ P2O5 ɦɢԕɞɨɪɢ. 
Ⱥɣɥɚɧɦɚ ɷɪɢɬɦɚ ɛɢɥɚɧ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɝɚ ɬɭɲɚɞɢɝɚɧ P2O5 ɦɢԕɞɨɪɢ: 

71364645280583717789..

52
ɷɚ

OPm
 ɤɝ/ɫ, 



ɛɭɧɞɚ 464 – ɩɚɪɱɚɥɚɧɦɚɝɚɧ ɮɨɫɮɨɪɢɬɞɚɝɢ ɜɚ ɦɟɬɚɥɥɚɪɝɚ ɛɨԑɥɚɧɝɚɧ P2O5; 5280 

– ɮɨɫɮɨɪɢɬ ɛɢɥɚɧ ɤɢɪɚɞɢɝɚɧ P2O5 ɦɢԕɞɨɪɢ. 
21% P2O5 ɥɢ ɤɢɫɥɨɬɚ ԟɢɫɨɛɢɞɚɧ ɚɣɥɚɧɭɜɱɢ ɮɨɫɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɦɢԕɞɨɪɢ: 

34000
21

1007136..

43



ɷɚ

POHm
 ɤɝ/ɫ. 

ɗɤɫɬɪɚɤɰɢɹɝɚ ɤɢɪɚɞɢɝɚɧ ɸɜɭɜɱɢ ɷɪɢɬɦɚ ɦɢԕɞɨɪɢ: 

,/4030980276120585)340002544320833()55001965113120(

)()( ..
........ 4342

ɫкɝ

mmmmmmm
ɷɚ
POHSOHиɬɮɫɭɜɛɮɝɛɷɷɸ



 

 

ɛɭɧɞɚ ..ɛɷm
- ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧ ɛўɬԕɚ ɦɢԕɞɨɪɢ; ..ɮɝm

- ɝɚɡ ɮɚɡɚɫɢ ɦɢԕɞɨɪɢ; иɬɮm  - 

ɮɨɫɮɨɪɢɬ ɦɢԕɞɨɪɢ; 42SOHm
- 56% ɥɢ ɫɭɥɶɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɦɢԕɞɨɪɢ; 

..

43

ɷɚ
POHm

- 

ɚɣɥɚɧɭɜɱɢ ɮɨɫɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɦɢԕɞɨɪɢ. 

ɘɜɭɜɱɢ ɷɪɢɬɦɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ:
%5,14

40309

1005837..

% 52



ɷɸ

OPm
 P2O5 

ɐɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɬɚɤɪɨɪɢɣɥɢɝɢ 1:8 ɛўɥɝɚɧɞɚ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹɥɚɧɭɜɱɢ 
ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧ ɛўɬԕɚ ɦɢԕɞɨɪɢ: 9049608113120.. ɛɰm

 ɤɝ/ɫ ɛўɥɚɞɢ. 
 

ɗɤɫɬɪɚɤɬɨɪɧɢɧɝ ɦɨɞɞɢɣ ɛɚɥɚɧɫɢ 

 

Ʉɢɪɢɦ ɤɝ/ɫ ɑɢԕɢɦ ɤɝ/ɫ 

Ɏɨɫɮɨɪɢɬ 20833 ȼɚɤɭɭɦ ɛɭԑɥɚɬɝɢɱɝɚ 
ɛɨɪɚɞɢɝɚɧ ɛўɬԕɚ 

1023980 

ɋɭɥɶɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ (56% ɥɢ) 25443 Ƚɚɡ ɮɚɡɚɫɢ 1965 

ɘɜɭɜɱɢ ɷɪɢɬɦɚ 40309 ɀɚɦɢ 1025945 

Ⱥɣɥɚɧɭɜɱɢ ɮɨɫɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ 34000   

ɐɢɪɤɭɥɹɰɢɹɞɚɝɢ 
ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧ ɛўɬԕɚ 

904960   

ɀɚɦɢ 1025945   



 

4-ɦɚɜɡɭ: Ʉɚɥɢɣ ɯɥɨɪɢɞ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɦɨɞɞɢɣ ɛɚɥɚɧɫ ɬɭɡɢɲ. 
KCl – NaCl- ɇ2Ɉ ɫɢɫɬɷɦɚɫɢ ɬɚɯɥɢɥɢ. 

Ʉɚɥɢɣ ɯɥɨɪɢɞ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ԟɢɫɨɛɥɚɪɢ 

Ɇɚɫɚɥɚ . 5% NaCI, 20% KCI  ɜɚ 75% ɇ2Ɉ ɛɢɪɢɤɬɢɪɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚ 1000ɋ ɞɚ 

ɛўғɥɚɬɢɥɞɢ. Ȼɭ ɠɚɪɚёɧɞɚ ɷɧɝ ɤɭɩ Ʉɋ1 ɚɠɪɚɬɢɛ ɨɥɢɲ ɦɭɦɤɢɧ ɛўɥɝɚɧ 

ɯɨɥɚɬɧɢ, ɜɚ ɛɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɛўғɥɚɬɢɲ ɤɟɪɚɤ ɛўɥɝɚɧ ɫɭɜ ɦɢΙɞɨɪɢɧɢ ɚɧɢΙɥɚɧɝ. 

ȿɱɢɲ. NaCI – KCI – H2O ɫɢɫɬɷɦɚɫɢɧɢɧɝ 1000ɋ ɞɚɝɢ ɷɪɭɜɱɚɧɥɢɤ 

ɢɡɨɬɟɪɦɚɫɢɞɚ ɞɚɫɬɥɚɛɤɢ ɷɪɢɬɦɚ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɮɢɝɭɪɚɬɢɜ ɧɭԕɬɚɫɢ (Ⱦ) ɧɢ 

ɤɢɪɢɬɚɦɢɡ. (5 ɪɚɫɦ). ɗɪɢɬɦɚɞɚɧ ɫɭɜ ɛўԑɥɚɧɢɲɢ ɛɢɥɚɧ ɭɧɢ ɬɚɪɤɢɛ ɮɢɝɭɪɚɬɢɜ 

ɧɭԕɬɚɫɢ Ⱥk ɛўԑɥɚɧɢɲ ɧɭɪ ɛўɣɢɱɚ ɫɢɥɠɢɣɞɢ. d ɧɭԕɬɚɞɚ ɫɭɸԕ ɮɚɡɚ KCI ɝɚ 

ɧɢɫɛɚɬɚɧ ɬўɣɢɧɚɞɢ, ɛўԑɥɚɬɢɲ ɞɚɜɨɦ ɷɬɬɢɪɢɥɫɚ ɫɭɸԕ ɮɚɡɚ ɬɚɪɤɢɛɢ dE ɱɢɡɢԕ 

ɛўɣɥɚɛ ўɡɝɚɪɚɞɢ. ɑɭɧɤɢ ȿ ɧɭԕɬɚɝɚɱɚ ԕɚɬɬɢԕ ɮɚɡɚɝɚ ɮɚԕɚɬ Ʉɋ1 ɚɠɪɚɥɢɛ 

ɱɢԕɚɞɢ. ȿ ɧɭԕɬɚɞɚ ɷɪɢɬɦɚ Ʉɋ1 ɛɢɥɚɧ ɛɢɪ ԕɚɬɨɪɞɚ NaCI ɝɚ ɯɚɦ ɬўɣɢɧɚɞɢ. 

ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɛўԑɥɚɬɢɲ ɞɚɜɨɦ ɷɬɬɢɪɢɥɫɚ Ʉɋ1 ɛɢɥɚɧ ɛɢɪ ԕɚɬɨɪɞɚ NaCI ɯɚɦ 

ԕɚɬɬɢԕ ɮɚɡɚɝɚ ɚɠɪɚɥɢɛ ɱɢԕɚ ɛɨɲɥɚɣɞɢ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɚɫɦ- 5. NaCI-KCI-H2O ɫɢɫɬɟɦɚ-ɫɢɧɢ 
100

0ɋ ɞɚɝɢ ɢɡɨɬɟɪɦɢɤ ɷɪɭɜɱɚɧɥɢɝɢ. 

ɒɭɧɞɚɣ ԕɢɥɢɛ Ʉɋ1 ɧɢ ɱўɤɦɚɝɚ 
ɷɧɝ ɤɭɩ ɚɠɪɚɥɢɛ ɱɢԕɢɲɢ, ɷɪɢɬɦɚɧɢ 
ɨɯɢɪɝɢ ȿ ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ ɦɭɜɨɮɢԕ ɤɟɥɚɞɢ. 
Ȼɭ ɯɨɥɞɚ ɷɫɚ ԕɚɬɬɢԕ ɮɚɡɚ ɬɚɪɤɢɛɢ ȼ 
ɧɭԕɬɚɞɚ, ɫɢɫɬɟɦɚɧɢ ɬɚɪɤɢɛɢ ɷɫɚ f  

ɧɭԕɬɚɞɚ ɛўɥɚɞɢ. ɏɢɫɨɛɧɢ ɛɚɠɚɪɢɲ 
ɭɱɭɧ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɞɚɧ ȿ ɧɭԕɬɚɞɚɝɢ 
ɷɪɢɬɦɚ ɬɚɪɤɢɛɢ ɬɨɩɢɥɚɞɢ: 16,85% 
NaCI, 21,75% KCI ɜɚ 61,40% ɇ2Ɉ. 

ȼɚɡɢɮɚɧɢ 3 ɭɫɭɥ ɛɢɥɚɧ ɟɱɚɦɢɡ: 
ɏɢɫɨɛ 100ɤɝ ɞɚɫɬɥɚɛɤɢ ɷɪɢɬɦɚɝɚ 

ɧɢɫɛɚɬɚɧ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɥɚɞɢ.  
 

 

 

2.1.1. Ўɡɝɚɪɦɚɫ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚ ɟɱɢɦ. . Ȼўԑɥɚɬɢɲ ɞɚɜɪɢɞɚ ԕɚɬɬɢԕ 

ɮɚɡɚɝɚ ɮɚԕɚɬ Ʉɋ1 ɬɭɲɚɞɢ, NaCI ɷɫɚ ɷɪɢɬɦɚɞɚ ўɡɝɚɪɦɚɫɞɚɧ ԕɨɥɚɞɢ (5 ɤɝ). 

Ȼɭɧɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɛ ɨɯɢɪɝɢ ȿ ɬɚɪɤɢɛɥɢ ɷɪɢɬɦɚɞɚɝɢ Ʉɋ1 ɜɚ ɇ2Ɉ ɧɢ 

ɚɛɫɨɥɸɬ ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ ɬɨɩɢɲɢɦɢɡ ɦɭɦɤɢɧ; 



100 ɤɝ ȿ ɷɪɢɬɦɚɞɚ 16,85ɤɝ NaCI + 21,75 ɤɝ Ʉɋ1 + 61,40 ɤɝ ɇ2Ɉ ɛɨɪ. 100 

ɤɝ ɞɚɫɬɥɚɛɤɢ ɷɪɢɬɦɚ ȿ ɬɚɪɤɢɛɝɚɱɚ ɛўԑɥɚɬɢɥɝɚɧɞɚɧ ɫɭɧɝ 5ɤɝ NaCI + Xɤɝ  Ʉɋ1+ 

Yɤɝ ɇ2Ɉ ԕɨɥɞɢ. 

ɒɭɧɞɚɣ ԕɢɥɢɛ, ɛўԑɥɚɬɢɥɝɚɧɞɚɧ ɫɭɧɝ ȿ ɷɪɢɬɦɚ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ: 

ɏ = 5
85,16

75,21 = 6,45 ɤɝ Ʉɋ1 

Y = 5
85,16

40,61
 = 18,2 ɤɝ ɇ2Ɉ         ɛўɥɚɞɢ.Ȼўԑɥɚɬɢɥɝɚɧ ɫɭɜ ɦɢԕɞɨɪɢ  75-18,2 = 

56,8 ɤɝ. 

Ԕɚɬɬɢԕ ɮɚɡɚɝɚ ўɬɝɚɧ Ʉɋ1 ɦɢԕɞɨɪɢ   20-6,45 = 13,55 ɤɝ. 

Ԕɨɥɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚ ɦɢԕɞɨɪɢ  

5ɤɝ NaCI + 6,45ɤɝ KCI + 18,2 ɤɝ ɇ2Ɉ = 29,65ɤɝ. 

2.1.2. Ɋɵɱɚɝ ԕɨɣɞɚɫɢ ɚɫɨɫɢɞɚ ɟɱɢɲ. 

Ⱦɚɫɬɥɚɛɤɢ D  ɫɢɫɬɟɦɚ ɛўԑɥɚɬɢɥɝɚɧɞɚɧ ɫўɧɝ ɢɤɤɢɬɚ ԕɢɫɢɦɝɚ ɚɠɪɚɥɚɞɢ: 

Ȼўԑɥɚɬɢɥɝɚɧ ɫɭɜ Ⱥ ɜɚ ԕɨɥɝɚɧ ɫɢɫɬɟɦɚ (ȿ ɬɚɪɤɢɛɥɢ ɷɪɢɬɦɚ + ɱɭɤɦɚ). 

Ɋɵɱɚɝ ԕɨɢɞɚɫɢɝɚ ɚɫɨɫɚɧ 

Ȼўԑɥɚɧɝɚɧ ɫɭɜ ɦɢԕɞɨɪɢ          = Df 

ɞɚɫɬɥɚɛɤɢ Ⱦ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɢԕɞɨɪɢ     fA 

Df ɜɚ fA ɤɟɫɢɦɥɚɪɢɧɢ ɥɢɧɟɣɤɚ ɛɢɥɚɧ ɭɥɱɚɲ ёɤɢ ɭɥɚɪɧɢ ɭɱɛɭɪɱɚɤ 

ɬɨɦɨɧɥɚɪɢɞɚɧ ɛɢɪɢɝɚ ɩɪɨɟɤɰɢɹɫɢɧɢ ɨɥɢɲ ɛɢɥɚɧ (ɢɤɤɚɥɚɫɢ ɯɚɦ ўɪɢɧɥɢ ɱɭɧɤɢ 

ɤɟɫɢɦ ɩɪɨɟɤɰɢɹɫɢ ɭɧɢ ɭɡɭɧɥɢɝɢɝɚ ɦɭԕɨɛɢɥ ɛўɥɚɞɢ) ԕўɣɢɞɚɝɢɧɢ ɬɨɩɚɦɢɡ. 

Df   = 46-20  = 0,568. 

fA        46 

Ȼɭ ɟɪɞɚɧ 100 ɤɝ ɷɪɢɬɦɚɞɚɧ ɛўԑɥɚɧɚɞɢɝɚɧ ɫɭɜ ɦɢԕɞɨɪɢ. 

100*0,568 = 56,8ɤɝ 

Ԕɨɥɚɞɢɝɚɧ f ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɢԕɞɨɪɢ (ȿ ɷɪɢɬɦɚ + ԕɚɬɬɢԕ Ʉɋ1)  

100 – 56,8 = 43,2 ɤɝ 

Ԕɨɥɚɞɢɝɚɧ f ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɤɤɢ ԕɢɫɢɦɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ: ɬўɣɢɧɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚ ɜɚ Ʉɋ1 

ɱɭɤɦɚɫɢ (ȼ ɧɭԕɬɚ). 

Ɋɵɱɚɝ ԕɨɢɞɚɫɢɝɚ ɚɫɨɫɚɧ 

 ԕɚɬɬɢԕ ɮɚɡɚ  = Ef    = KCI ɱɭɤɦɚɫɢ ɦɢԕɞɨɪɢ 



  ɷɪɢɬɦɚ          Bf       ȿ ɬɚɪɤɢɛɥɢ ɷɪɢɬɦɚ ɦɢԕɞɨɪɢ 

ɤўɪɫɚɬɢɥɝɚɧ ɤɟɫɦɚɥɚɪɧɢ ўɥɱɚɛ, ɬɨɩɚɦɢɡ 

fE  = 0,457 

fB 

Ȼɭɧɞɚɧ ɱўɤɦɚɝɚ ɚɠɪɚɥɢɛ ɱɢԕɭɜɱɢ  KCI  ɦɢԕɞɨɪɢ 

кɝ55,13
457,1

457,0*2,43
  

2.2.2. Ж˃˓˃ёːːˋːˆ ˏˑˇˇˋˌ ˄˃ˎ˃ː˔ ˕ˈːˆˎ˃ˏ˃ˎ˃˓ˋ ё˓ˇ˃ˏˋˇ˃ ˈ˚ˋ˛ 

Ȼɭԑɥɚɧɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɧɢɧɝ ɦɨɞɞɢɣ ɛɚɥɚɧɫɢ ɬɟɧɝɥɚɦɚɫɢɧɢ ɬɭɡɚɦɢɡ. 100 ɤɝ D 

ɷɪɢɬɦɚ = ɏɤɝ KCI + YɤɝH2O + Zɤɝȿ ɷɪɢɬɦɚ. 

Ȼɭ ɬɟɧɝɥɚɦɚɝɚ ɞɚɫɬɚɥɛɤɢ ɜɚ ɨɯɢɪɝɢ ɷɪɢɬɦɚɥɚɪ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ԕўɣɢɛ 

ԕўɣɢɞɚɝɢɧɢ ɨɥɚɦɢɡ. 

5ɤɝ NaCI + 20ɤɝKCI + 75ɤɝɇ2Ɉ = ɏɤɝɄɋ1 + ɍɤɝɇ2Ɉ + Z(16,85%NaCI + 

21,75%KCI + 61,40%H2O). 

Ԟɚɪ ɛɢɪ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪ ɭɱɭɧ ɬɟɝɢɲɥɢ ɬɟɧɝɥɚɦɚɥɚɪ ɬɭɡɚɦɢɡ: 

NaCI ɛўɣɢɱɚ 5 = 16,85Z 

KCI ɛўɣɢɱɚ 20 = ɏ + 21,75Z 

H2O ɛўɣɢɱɚ 75 = ɍ + 61,40Z 

Ȼɭ ɬɟɧɝɥɚɦɚɥɚɪɧɢ ɟɱɢɲ ɛɢɥɚɧ ԕўɣɢɞɚɝɢɥɚɪɧɢ ɬɨɩɚɦɢɡ ɏ = 13,55; ɍ = 

56,84; Z = 0,2955. 

ɒɭɧɞɚɣ ԕɢɥɢɛ D ɬɚɪɤɢɛɥɢ 100ɤɝ ɷɪɢɬɦɚɧɢ ɛўԑɥɚɬɝɚɧɞɚ 56,8 ɤɝɇ2Ɉ 

ɛўԑɥɚɧɚɞɢ, 13,55 ɤɝ Ʉɋ1 ɱўɤɦɚɝɚ ɬɭɲɚɞɢ ɜɚ ȿ ɬɚɪɤɢɛɥɢ 100*0,2965 = 29,65ɤɝ 

ɷɪɢɬɦɚ ԕɨɥɚɞɢ. 
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3–ɚɦɚɥɢɣ ɦɚɲԑɭɥɨɬ:ɘԕɨɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ ɤɟɪɚɦɢɤɚ, ɲɢɲɚ 
ɜɚ ɛɨԑɥɨɜɱɢ ɛɭɸɦɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɦɨɞɞɢɣ ɛɚɥɚɧɫɧɢ ɬɭɡɢɲ 

 
ɂɲɞɚɧ ɦɚԕɫɚɞ:Ʉɟɪɚɦɢɤɚ, ɲɢɲɚ ɜɚ ɛɨԑɥɨɜɱɢ ɛɭɸɦɥɚɪ ɢɲɥɚɛ 

ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɯɨɦ ɚɲёɥɚɪ, ɭɥɚɪɝɚ ɢɲɥɨɜ ɛɟɪɢɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɜɚ 
ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɦɨɞɞɢɣ ɛɚɥɚɧɫɧɢ ɬɭɡɢɲ. “EXCEL” ɞɚɫɬɭɪɢ ёɪɞɚɦɢɞɚ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɧɢɧɝ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ԟɢɫɨɛɥɚɲ. 

 

Ʉɟɪɚɦɢɤ   ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɦɨɞɞɢɣ  ɛɚɥɚɧɫɢ ɚɫɨɫɢɞɚ 
ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ԟɢɫɨɛɥɚɲ. 

Ȼɟɪɢɥɝɚɧ ɯɨɦ-ɚɲɴёɥɚɪɧɢɧɝ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢ ɜɚ ɦɚɫɫɚ ɪɟɰɟɩɬɢ ɚɫɨɫɢɞɚ 
ɤɟɪɚɦɢɤɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɧɢɧɝ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ԟɢɫɨɛɥɚɲ ɤɟɪɚɤ. Ԟɢɫɨɛɥɚɲ 
ɭɫɭɥɢ ɨɪԕɚɥɢ ɦɚɫɫɚ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɛɨɲԕɚɪɢɲ ɜɚ ɨɩɬɢɦɚɥ ɬɚɪɤɢɛɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ 
ɨɫɨɧɥɚɲɚɞɢ.  

ɆɂɋɈɅ. Ʉɟɪɚɦɢɤ  ɦɚɫɫɚɧɢɧɝ ɲɢɯɬɚ ɬɚɪɤɢɛɢ (ɪɟɰɟɩɬɞɚ ɛɟɪɢɥɚɞɢ): 
Ʉɟɪɚɦɢɤ ɦɚɫɫɚɧɢɧɝ ɬɚɪɤɢɛɢ:  
ɬɭɩɪɨԕ -      15%,  

ɤɚɨɥɢɧ-       40% 
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ɩɟɝɦɚɬɢɬ   -30%  

ɤɜɚɪɰ ԕɭɦɢ - 15% (ɠɚɴɦɢ 100%) 
1 ɀɚɞɜɚɥɞɚ ɯɨɦ ɚɲёɥɚɪɧɢɧɝ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɥɚɪɢ ɛɟɪɢɥɝɚɧ: 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪ 
Ɉɤɫɢɞɥɚɪ ɦɢԕɞɨɪɢ % 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO K2O Na2O TiO2 

Ⱥɧɝɪɟɧ 
ɬɭɩɪɨԑɢ 

51,66 33,37 0,86 0,73 0,9 1,47 0,4 1,43 

Ʉɚɨɥɢɧ 

(Ⱥɧɝɪɟɧ 
ɛɨɣɢɬɢɥɝɚɧ) 

57,30 26,91 1,10 0,46 0,45 0,74 0,48 0,39 

Ɇɚɣɫɤ 

ɤɜɚɪɰ 

ԕɭɦɢ 

94,2 2,79 0,18 0,39 0,3 1,2 0,2 - 

ɉɟɝɦɚɬɢɬ 77,52 12,50 0,36 0,70 0,20 4,27 4,25 0,10 

 

Ɍɭɩɪɨԕ ɭɱɭɧ ɯɢɫɨɛɥɚɲ - 15% 

SiO2 : 

Ʉɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛ ɛўɣɢɱɚ SiO2 ɧɢɧɝ 
ɦɢԕɞɨɪɢ -51,66 %ɧɢ ɬɚɲԕɢɥ ɷɬɚɞɢ. 
51,66ɧɢ 100% ɞɟɛ ɨɥɚɦɢɡ, ɭɧɞɚɧ 
ɦɚɫɫɚɞɚɝɢ 15 % ɧɟɱɚ ɮɨɢɡɧɢ 
ɛɟɪɢɲɢɧɢ ɯɢɫɨɛɥɚɣɦɢɡ: 

51,66– 100% 

ɏ – 15 % 

ɏ= 51,66
. 
15 / 100=51,66

.
0,15 = 7,75 

Al2O3 : 
Ʉɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛ ɛўɣɢɱɚ Al2O3 ɧɢɧɝ 
ɦɢԕɞɨɪɢ –33,37%ɧɢ ɬɚɲԕɢɥ ɷɬɚɞɢ. 
33,37 ɧɢ 100% ɞɟɛ ɨɥɚɦɢɡ, ɭɧɞɚɧ 
ɦɚɫɫɚɞɚɝɢ  15% ɧɟɱɚ ɮɨɢɡɧɢ 
ɛɟɪɢɲɢɧɢ ɯɢɫɨɛɥɚɣɦɢɡ. 

33,37 – 100% 

ɏ – 15% 

ɏ=33,37
.
15 / 100=33,37 

.
0,25 = 5,01 

Fe2O3: 

Ʉɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛ ɛўɣɢɱɚ Fe2O3 ɧɢɧɝ 
ɦɢԕɞɨɪɢ-0,86%ɧɢ ɬɚɲԕɢɥ ɷɬɚɞɢ.  

0,86ɧɢ 100% ɞɟɛ ɨɥɚɦɢɡ, ɭɧɞɚɧ 
ɦɚɫɫɚɞɚɝɢ  15% ɧɟɱɚ ɮɨɢɡɧɢ 
ɛɟɪɢɲɢɧɢ ɯɢɫɨɛɥɚɣɦɢɡ. 

0,86– 100% 

ɏ – 15% 

ɏ= 0,86
.
0,15 = 0,13 

ɋɚɈ: 
Ʉɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛ ɛўɣɢɱɚ ɋɚɈ ɧɢɧɝ 
ɦɢԕɞɨɪɢ-0,73% ɧɢ ɬɚɲԕɢɥ ɷɬɚɞɢ.  
0,73 ɧɢ  100% ɞɟɛ ɨɥɚɦɢɡ, ɭɧɞɚɧ 
ɦɚɫɫɚɞɚɝɢ  15% ɢ ɧɟɱɚ ɮɨɢɡɧɢ 
ɛɟɪɢɲɢɧɢ ɯɢɫɨɛɥɚɣɦɢɡ. 

0,73 – 100% 

ɏ – 15% 

ɏ= 0,73
. 
0,15 = 0,11 

MgO: 

Ʉɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛ ɛўɣɢɱɚ MgO ɧɢɧɝ 
ɦɢԕɞɨɪɢ-0,9 ɧɢ ɬɚɲԕɢɥ ɷɬɚɞɢ.  0,9 ɧɢ  
100% ɞɟɛ ɨɥɚɦɢɡ, ɭɧɞɚɧ ɦɚɫɫɚɞɚɝɢ  
15% ɢ ɧɟɱɚɮɨɢɡɧɢ ɛɟɪɢɲɢɧɢ 
ɯɢɫɨɛɥɚɣɦɢɡ. 

0,9 – 100% 

ɏ – 15% 

ɏ= 0,9. 
0,15 = 0,14 MgO 

K2O: 

Ʉɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛ ɛўɣɢɱɚ K2O ɧɢɧɝ 
ɦɢԕɞɨɪɢ-1,47% ɧɢ ɬɚɲԕɢɥ ɷɬɚɞɢ.  
1,47 ɧɢ  100% ɞɟɛ ɨɥɚɦɢɡ, ɭɧɞɚɧ 
ɦɚɫɫɚɞɚɝɢ  15% ɢ ɧɟɱɚ ɮɨɢɡɧɢ 
ɛɟɪɢɲɢɧɢ ɯɢɫɨɛɥɚɣɦɢɡ. 

1,47 – 100% 

ɏ – 15% 

ɏ= 1,47
. 
0,15 = 0,22 
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Na2O: 

Ʉɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛ ɛўɣɢɱɚ Na2O ɧɢɧɝ 
ɦɢԕɞɨɪɢ-0,4% ɧɢ ɬɚɲԕɢɥ ɷɬɚɞɢ.  0,4 

ɧɢ  100% ɞɟɛ ɨɥɚɦɢɡ, ɭɧɞɚɧ 
ɦɚɫɫɚɞɚɝɢ  145% ɢ ɧɟɱɚ ɮɨɢɡɧɢ 
ɛɟɪɢɲɢɧɢ ɯɢɫɨɛɥɚɣɦɢɡ. 

0,4 – 100% 

ɏ – 15% 

ɏ= 0,4
. 
0,15 = 0,06 

 

TiO2: 

Ʉɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛ ɛўɣɢɱɚ TiO2ɧɢɧɝ 

1,43 % ɧɢ ɬɚɲԕɢɥ ɷɬɚɞɢ.  1,43 ɧɢ  
100% ɞɟɛ ɨɥɚɦɢɡ, ɭɧɞɚɧ ɦɚɫɫɚɞɚɝɢ  
15% ɢ ɧɟɱɚ ɮɨɢɡɧɢ ɛɟɪɢɲɢɧɢ 
ɯɢɫɨɛɥɚɣɦɢɡ. 

1,43 – 100% 

ɏ – 15% 

ɏ= 1,43
. 
0,15 = 0,21 

 

ɏɢɫɨɛɥɚɪɧɢ MS EXCEL ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɞɚɫɬɭɪɢɞɚ ɛɚɠɚɪɢɲ ɚɧɱɚ 
ԕɭɥɚɣɥɢɤɥɚɪ ɬɭԑɞɢɪɚɞɢ. ɏɨɡɢɪɝɢ ɜɚԕɬɞɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɢɞɚ 
ɦɚɫɫɚɥɚɪɧɢɧɝ  ɲɢɯɬɚ ɜɚ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɥɚɪɢɧɢ ɯɢɫɨɛɥɚɲɞɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ 
ɬɢɡɢɦɢɞɚɧ ɤɟɧɝ ԕўɥɥɚɧɢɥɦɨԕɞɚ.   

 MS EXCEL ɞɚɫɬɭɪɢɞɚ ɯɢɫɨɛɥɚɲ ɭɱɭɧ ɚɜɜɚɥ ɹɧɝɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɨɱɚɦɢɡ ɜɚ 
ɭɧɝɚ 1 ɠɚɞɜɚɥɧɢ (ɦɚɫɫɚɧɢɧɝ ɲɢɯɬɚ ɬɚɪɤɢɛɢ) ɜɚ 2 ɠɚɞɜɚɥɧɢ (ɯɨɦ ɚɲёɥɚɪ 
ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢ) ɤɢɪɢɬɢɛ ԕўɹɦɢɡ: 

 
ɘԕɨɪɢɞɚɝɢ ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪɧɢ ɢɧɨɛɚɬɝɚ ɨɥɢɛ 3 ɠɚɞɜɚɥɧɢ ɬўɥɞɢɪɚɦɢɡ. 3 

ɠɚɞɜɚɥɞɚ ɲɢɯɬɚɧɢɧɝ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɯɢɫɨɛɥɚɲ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢ ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ. 
Ɏɨɪɦɭɥɚɥɚɪ ɤɢɪɢɬɢɲ ɭɱɭɧ ɸԕɨɪɢɞɚɝɢ ɛўɲ fxԕɚɬɨɪɢɝɚ ɤɟɪɚɤɥɢ ɮɨɪɦɭɥɚɥɚɪɧɢ 
ёɡɢɥɚɞɢ ёɤɢ ɬɚɣёɪ ɮɨɪɦɭɥɚɥɚɪɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ (ɦɚɫɚɥɚɧ, 
ɉɊɈɂɁȼȿȾȿɇɂȿ – ɤўɩɚɣɬɢɪɢɲ, ɊȺɁɇɈɋɌɖ- ɚɣɢɪɢɲ ɤɚɛɢ). Ɇɚɫɚɥɚɧ 
ɬɭɩɪɨԕ ɭɱɭɧ SiO2 ɧɢɧɝ ɯɢɫɨɛɥɚɲ ɭɱɭɧ ȼ15 ɹɱɟɣɤɚɫɢɝɚ =ɉɊɈɂɁȼȿȾ(A2;B7) 
ɮɨɪɦɭɥɚɫɢɧɢ ɤɢɪɢɬɢɛ ԕўɹɦɢɡ; Al2O3ɭɱɭɧ ɋ15 ɹɱɟɣɤɚɫɢɝɚ =ɉɊɈɂɁȼȿȾ(A2; 
ɋ7) ɮɨɪɦɭɥɚɫɢɧɢ; Fe2O3ɭɱɭɧ D15 ɹɱɟɣɤɚɫɢɝɚ =ɉɊɈɂɁȼȿȾ(A2; D7) 
ɮɨɪɦɭɥɚɫɢɧɢ; CaO ɭɱɭɧ E15 ɹɱɟɣɤɚɫɢɝɚ =ɉɊɈɂɁȼȿȾ(A2; E7) ɮɨɪɦɭɥɚɫɢɧɢ; 
MgO ɭɱɭɧ F15 ɹɱɟɣɤɚɫɢɝɚ =ɉɊɈɂɁȼȿȾ(A2; F7) ɮɨɪɦɭɥɚɫɢɧɢ; K2O ɭɱɭɧ G15 
ɹɱɟɣɤɚɫɢɝɚ =ɉɊɈɂɁȼȿȾ(A2; G7) ɮɨɪɦɭɥɚɫɢɧɢ; Na2O ɭɱɭɧ H15 ɹɱɟɣɤɚɫɢɝɚ 
=ɉɊɈɂɁȼȿȾ(A2;H7) ɮɨɪɦɭɥɚɫɢɧɢ; TiO2 ɭɱɭɧ I15 ɹɱɟɣɤɚɫɢɝɚ 
=ɉɊɈɂɁȼȿȾ(A2;I7) ɮɨɪɦɭɥɚɫɢɧɢ ɤɢɪɢɬɢɥɝɚɱ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɤ ɬɚɪɡɞɚ ɠɚɜɨɛ 
ɱɢԕɚɞɢ. ɏɭɞɞɢ ɲɭ ɬɚɪɬɢɛɞɚ ԕɨɥɝɚɧ ɯɨɦ ɚɲёɥɚɪ ɨɪԕɚɥɢ ɤɢɪɚɞɢɝɚɧ ɨɤɫɢɞɥɚɪ 
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ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ ɯɢɫɨɛɥɚɲ ɭɱɭɧ ɮɨɪɦɭɥɚɥɚɪɧɢ ɤɢɪɢɬɢɛ ԕўɹɦɢɡ ɜɚ ɧɚɬɢɠɚɞɚ 3 
ɠɚɞɜɚɥ ( ɲɢɯɬɚɧɢɧɝ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢ) ɬɚɣёɪ ɛўɥɚɞɢ: 

 
19 ԕɚɬɨɪɞɚ ɫɭɦɦɚ ɮɨɪɦɭɥɚɫɢɧɢ ԕўɣɢɛ ɱɢԕɚɦɢɡ: =ɋɍɆɆ(B15:B18); 

=ɋɍɆɆ(C15:C18) ɜɚ ɯ.ɤ., 20 ԕɚɬɨɪɞɚ ɬɚɪɤɢɛɧɢ 100 %ɝɚ ɤɟɥɬɢɪɢɲ ɭɱɭɧ 
ɨɥɢɧɝɚɧ ɪɚԕɚɦɥɚɪɧɢ =B19/J19*100;  =C19/J19*100 ɜɚ ɯ.ɤ. ɮɨɪɦɭɥɚɥɚɪɢ 
ɚɫɨɫɢɞɚ ɯɢɫɨɛɥɚɛ ɱɢԕɚɦɢɡ. 

Ɂɟɝɟɪ ɮɨɪɦɭɥɚɫɢ ɚɫɨɫɢɞɚ ɱɢɧɧɢɧɢɧɝ Ʉɢɫɥɨɬɚɥɢɤ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢɧɢ 
ɯɢɫɨɛɥɚɲ ɭɱɭɧ ɨɤɫɢɞɥɚɪɧɢɧɝ ɦɨɥ ɦɢԕɞɨɪɥɚɪɢ ɚɧɢԕɥɚɧɢɛ, ɭɥɚɪɧɢɧɝ RO, RO2 

,R2O3 ɝɭɪɭɯɥɚɪɝɚ ɚɠɪɚɬɢɲ ɤɟɪɚɤ ɛўɥɚɞɢ.  4 ɠɚɞɜɚɥɞɚ ɨɤɫɢɞɥɚɪɧɢ ɝɭɪɭɯɥɚɲ 
ɭɱɭɧ ɮɨɪɦɭɥɚɥɚɪɧɢ ɤɢɪɢɬɚɦɢɡ: ɋ ԕɚɬɨɪɝɚ 3-ɠɚɞɜɚɥɧɢɧɝ 20 ԕɚɬɨɪɢɧɢ ɤɟɪɚɤɥɢ 
ɪɚԕɚɦɥɚɪɢɧɢ ɤɢɪɢɬɚɦɢɡ, D ԕɚɬɨɪɝɚ ɨɤɫɢɞɧɢɧɝ ɦɨɥ ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɭɱɭɧ 
ɮɨɪɦɭɥɚɧɢ ɤɢɪɢɬɢɛ ԕўɣɹɦɢɡ, D35 ԕɚɬɨɪɢɞɚ CaO+ MgO+K2O+Na2O=0,071 

ɦɨɥɥɚɪ ɦɢԕɞɨɪɢ ɫɭɦɦɚɫɢ, E ԕɚɬɨɪɞɚ ɷɫɚ 0,071 ɧɢ 1ɝɚ ɬɟɧɝ ԕɢɥɢɛ ɨɥɝɚɧ ɯɨɥɞɚ 
ԕɨɥɝɚɧ ɨɤɫɢɞɥɚɪɧɢ ɦɢԕɞɨɪɢ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ:   

4 ɠɚɞɜɚɥ (ɮɨɪɦɭɥɚɥɚɪɢ ɤўɪɢɧɢɲɢɞɚ) 
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Ɏɨɪɦɭɥɚɥɚɪɧɢ ɤɢɪɢɬɝɚɧɞɚɧ ɫўɧɝ 4 ɠɚɞɜɚɥɞɚ ɨɤɫɢɞɥɚɪɧɢɧɝ ɝɭɪɭɯɥɚɲ 

ɭɱɭɧ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢ ɧɚɦɨёɧ ɛўɥɚɞɢ: 
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Ʉɢɫɥɨɬɚɥɢɤ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢɧɢ ɚɧɢԕɞɚɲ ɭɱɭɧ ԕўɣɢɞɚɝɢ ɮɨɪɦɭɥɚɧɢ 

ɤɢɪɢɬɢɛ ԕўɹɦɢɡ: 
ɄɄ=  (F27+F28) / (F31 + 3*(F29+F30))  

ɄɄ= 1,71 

MS EXCEL ɞɚɫɬɭɪɢɞɚ ɯɢɫɨɛɥɚɲɧɢɧɝ ɹɧɚ ɛɢɪ ɚɮɡɚɥɥɢɝɢ – ɛɭ ɯɨɦ ɚɲёɥɚɪ 
ɚɥɦɚɲɝɚɧɞɚ ёɤɢ ɞɚɫɬɥɚɛɤɢ ɲɢɯɬɚ ɬɚɪɤɢɛɢ ўɡɝɚɪɬɢɪɢɥɝɚɧɞɚ ɮɚԕɚɬ 1, 2 
ɠɚɞɜɚɥɝɚ ўɡɝɚɪɬɢɪɢɲɥɚɪ ɤɢɪɢɬɢɥɚɞɢ, ԕɨɥɝɚɧ ɠɚɞɜɚɥɥɚɪ ɷɫɚ ɢɥɝɚɪɢ ɬɭɡɢɥɝɚɧ 
ɮɨɪɦɭɥɚɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤ ɪɚɜɢɲɞɚ ɤɟɥɢɛ ɱɢԕɚɞɢ. Ȼɭ ɷɫɚ ɯɢɫɨɥɚɲɝɚ 
ɫɚɪɮɥɚɧɝɚɧ ɜɚԕɬɧɢ ɬɟɠɚɣɞɢ ɜɚ ɯɢɫɨɛɥɚɲɥɚɪɧɢɧɝ ɚɧɢԕɥɢɝɢɧɢ ɜɚ ɬўԑɪɢɥɢɝɢɧɢ 
ɬɚɴɦɢɧɥɚɣɞɢ. 

 

Ʉɟɪɚɦɢɤ ɦɚɫɫɚɧɢɧɝ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ ɮɨɪɦɭɥɚɫɢɧɢ ɯɢɫɨɛɥɚɲ. 
Ʉɟɪɚɦɢɤ ɦɚɫɫɚɧɢɧɝ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ ɮɨɪɦɭɥɚɫɢɧɢ Ɂɟɝɟɪ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ 

ɚɧɢԕɥɚɧɝɚɧ ɜɚ ɭɧɢ ɚɞɚɛɢёɬɥɚɪɞɚ Ɂɟɝɟɪ ɮɨɪɦɭɥɚɫɢ ɞɟɛ ɚɬɚɥɚɞɢ. Ʉɟɪɚɦɢɤ 
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ɦɚɫɫɚɧɢɧɝ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ ɮɨɪɦɭɥɚɫɢɧɢ ɯɢɫɨɛɥɚɲ ɨɪԕɚɥɢ ɦɚɫɫɚ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ 
ɨɤɫɢɞɥɚɪɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɥɚɪɢɧɢ ɬўԑɪɢɥɚɲ, ɥɨɡɢɦ ɯɨɥɥɚɪɞɚ ԕўɲɢɦɱɚɥɚɪ 
ɤɢɪɢɬɢɲ, ɤɚɦɚɣɬɢɪɢɲ ёɤɢ ɨɲɢɪɢɲ ɦɭɦɤɢɧ ɛўɥɚɞɢ.Ɇɚɫɫɚɧɢɧɝ   ɤɢɫɥɨɬɚɥɢɤ 
ɤɨɷɮɮɢɰɟɧɬɢ ɭɧɢɧɝ ԕɚɣɫɢ ɝɭɪɭɯɝɚ ɤɢɪɢɲɢ ɯɚԕɢɞɚɝɢ ɦɚɴɥɭɦɨɬɧɢ ɛɟɪɚɞɢ. 
Ʉɢɫɥɨɬɚɥɢɤ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢ ɤўɪɫɚɬɤɢɱɢ ԕɚɬɬɢԕ ɱɢɧɧɢɥɚɪ ɭɱɭɧ 1,1-1,3 ɝɚɱɚ, 
ɸɦɲɨԕ ɱɢɧɧɢɥɚɪ ɭɱɭɧ 1,68-1,75 ɝɚɱɚ. Ʉɢɫɥɨɬɚɥɢɤ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢ ɛɭ 
ɤўɪɫɚɬɤɢɱɥɚɪɞɚɧ ɸԕɨɪɢ ɱɢԕɫɚ, ɞɟɦɚɤ, ɛɭɧɞɚɣ ɤɟɪɚɦɢɤ ɦɚɫɫɚɧɢɧɝ ɬɟɪɦɢɤ 
ɛɚɪɞɨɲɥɢɝɢ ɤɚɦɥɢɝɢɞɚɧ ɜɚ ɭɧɢɧɝ ɦўɪɬɥɢɝɢɞɚɧ ɞɚɥɨɥɚɬ ɛɟɪɚɞɢ.   

Ɇɚɫɫɚɧɢɧɝ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ ɮɨɪɦɭɥɚɫɢɧɢ ɯɚɦ ɯɢɫɨɛɥɚɲ ɭɱɭɧ ɦɚɫɫɚɧɢɧɝ 
ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɨɤɫɢɞɥɚɪɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ 
ɨԑɢɪɥɢɝɢɝɚ ɛўɥɢɛ ɯɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ, ɦɚɫɚɥɚɧ ɤɟɪɚɦɢɤ ɦɚɫɫɚɞɚɝɢ SiO2 ɧɢɧɝ 
ɦɢԕɞɨɪɢ 71,51 %, SiO2ɧɢɧɝ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ ɨԑɢɪɥɢɝɢ 60 ɝɚ ɬɟɧɝ. ɏɢɫɨɛɥɚɲ ɭɫɭɥɢ 
71,51:60=1,1918. ɒɭ ɬɚɪɬɢɛ ɛўɣɢɱɚ ɯɚɦɦɚ ɨɤɫɢɞɥɚɪɧɢɧɝ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ ɦɢԕɞɨɪɢ 

ɯɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. 
Ɉɤɫɢɞ-

ɥɚɪ 

Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪ 

ɨԑɢɪɥɢɝɢ 

Ɇɚɫɫɚɞɚɝɢ ɨɤɫɢɞɥɚɪ 

ɦɢԕɞɨɪɢ 

Ɉɤɫɢɞɥɚɪɧɢ 

ɝɭɪɭɯɥɚɲ 

R2Ɉ ɜɚ RɈ 
ɥɚɪɧɢɧɝ 

ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ 
1ɝɚ 

ɬɟɧɝɥɚɲɬɢɪɢ
ɲ 

% ɦɨɥɥɚɪɞɚ 

SiO2 60 72,70 1,212 Na2O  -        0,377 

K2O –          0,316 

CaO –          0,1505 

MgO –        0, 1575   

 ɍ= 1 

17,01 

TiO2 80 0,43 0,005 0,08 

Al2O3 102 21,30 0,209 2,93 

Fe2O3 160 0,75 0,005 0,07 

CaO 56 0,60 0,011 Al2O32,93 1 

MgO 40 0,45 0,011 Fe2O3                       0,07 

K2O 94 2,11 0,022 SiO2                         17,01 

Na2O 62 1,66 0,027 TiO2                          0,08 

   ɍ= 0,071   

 

R2Ɉ ɜɚ RɈ ɥɚɪɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ 1 ɝɚ ɬɟɧɝɥɚɲɬɢɪɢɛ ɨɥɝɚɱ, ɦɚɫɫɚɧɢɧɝ 
ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ ɮɨɪɦɭɥɚɫɢɧɢ ɱɢԕɚɪɚɦɢɡ.  

 

Na2O              0,38   

K2O                0,31 Al2O3            2,93 SiO2         17,01 

MgO              0,16 Fe2O3               0,07 TiO2              0,08 

CaO                0,15   

 

Ɇɚɫɫɚɧɢɧɝ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ ɮɨɪɦɭɥɚɫɢ ɨɪԕɚɥɢ ɭɧɢɧɝ ɤɢɫɥɨɬɚɥɢɤ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ.  ɍ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɮɨɪɦɭɥɚ ɨɪɚɥɢ ɯɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. 

)(3 32222
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Ɍɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɤɟɪɚɦɢɤ ɦɚɫɫɚɦɢɡɧɢɧɝ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ ɮɨɪɦɭɥɚɫɢ ɛўɣɢɱɚ 
ɭɧɢɧɝ ɤɢɫɥɨɬɚɥɢɤ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢ  ɮɨɪɦɭɥɚ ɚɫɨɫɢɞɚ ɯɢɫɨɛɥɚɣɦɢɡ: 

                                                    17,01+ 0,08 

Ʉ=----------------------------------= 1,71 

1+ 3
.
 (2,93+ 0,07) 

Ⱦɟɦɚɤ, ɛɢɡ ɬɟɤɲɢɪɚёɬɝɚɧ ɤɟɪɚɦɢɤ ɦɚɫɫɚɧɢɧɝ ɤɢɫɥɨɬɚɥɢɤ ɤɨɷɮɮɰɢɟɧɬɢ 1, 
71ɝɚ ɬɟɧɝ. Ȼɭ ɤўɪɫɚɬɤɢɱ ɛўɣɢɱɚ ɬɟɤɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɚɫɫɚ ɸɦɲɨԕ ɱɢɧɧɢɝɚ ɯɨɫ, 
ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɩɢɲɢɲ ɬɟɦɚɩɟɪɚɬɭɪɚɫɢ ɜɚ ɤɟɪɚɢɤɚ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɯɨɫɫɚɥɚɪɢ ȽɈɋɌ 
ɬɚɥɚɛɥɚɪɢɝɚ ɠɚɜɨɛ ɛɟɪɢɲɢ ɤɟɪɚɤ. Ȼɭ ɦɚɫɫɚ ɚɫɨɫɢɞɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ 
ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɢɞɚ ɸɦɲɨԕ ɱɢɧɧɢ ɨɥɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. 

 

1- ɝɭɪɭԟɝɚ ɬɨɩɲɢɪɢԕ 

Ʉɢɫɥɨɬɚɛɚɪɞɨɲ ԑɢɲɬɧɢɧɝ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɯɢɫɨɛɥɚɛ ɛɟɪɢɧɝ. 
Ʉɟɪɚɦɢɤ ɦɚɫɫɚɧɢɧɝ ɬɚɪɤɢɛɢ:  
Ʉɚɨɥɢɧ – 55% 

ɉɟɝɦɚɬɢɬ (Ʌɨɥɚɛɭɥɨԕ) – 10 % 

Ɍɭɩɪɨԕ - 15% 

ɒɚɦɨɬ 20 % 

2- ɝɭɪɭԟɝɚ ɬɨɩɲɢɪɢԕ 

Ʉɟɪɚɦɢɤ ɤɨɲɢɧɧɢɧɝ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɯɢɫɨɛɥɚɛ ɛɟɪɢɧɝ. 
Ʉɟɪɚɦɢɤ ɦɚɫɫɚɧɢɧɝ ɬɚɪɤɢɛɢ:  
Ʉɚɨɥɢɧ (Ⱥɧɝɪɟɧ ɢɤɤɢɥɚɦɱɢ ɛɨɣɢɬɢɥɦɚɝɚɧ) – 35% 

Ȼɟɤɨɛɨɞ ɩɨɪɮɢɪɢɬɢ – 35 % 

ɉɟɝɦɚɬɢɬ (Ʌɨɥɚɛɭɥɨԕ) – 30 % 

3- ɝɭɪɭԟɝɚ ɬɨɩɲɢɪɢԕ 

Ʉɟɪɚɦɢɤ ɦɚɫɫɚɧɢɧɝ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɯɢɫɨɛɥɚɛ ɛɟɪɢɧɝ. 
Ʉɟɪɚɦɢɤ ɦɚɫɫɚɧɢɧɝ ɬɚɪɤɢɛɢ:  
Ʉɚɨɥɢɧ – 50% 

ɉɟɝɦɚɬɢɬ (Ʌɨɥɚɛɭɥɨԕ) – 25 % 

Ʉɜɚɪɰ ԕɭɦɢ - 25% 

4- ɝɭɪɭԟɝɚ ɬɨɩɲɢɪɢԕ 

Ʉɟɪɚɦɢɤ ɦɚɫɫɚɧɢɧɝ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɯɢɫɨɛɥɚɛ ɛɟɪɢɧɝ. 
Ʉɟɪɚɦɢɤ ɦɚɫɫɚɧɢɧɝ ɬɚɪɤɢɛɢ:  
Ɍɭɩɪɨԕ  – 25 % 

Ʉɚɨɥɢɧ (ɛɨɣɢɬɢɥɝɚɧ) – 25 % 

ɉɟɝɦɚɬɢɬ (Ʌɹɧɝɚɪ) – 32 % 

Ʉɜɚɪɰ ԕɭɦɢ – 18 %. 

 

ɏɨɦ ɚɲёɥɚɪɧɢɧɝ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢ 1-ɠɚɞɜɚɥɞɚ ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ. 
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1-ɠɚɞɜɚɥ. 
ɋɢɥɢɤɚɬ ɜɚ ԕɢɣɢɧ ɷɪɢɣɞɢɝɚɧ ɧɨɦɟɬɚɥɥ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ 

ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɯɨɦ ɚɲёɥɚɪɧɢɧɝ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢ 
ɏɨɦ ɚɲёɥɚɪ SiO2 Al2O3 Fe2O3 TiO2 MgO CaO K2O Na2O SO3 ɉ.ɩ.ɩ

. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Ⱥɧɝɪɟɧ 
ɢɤɤɢɥɚɦɱɢ 
ɛɨɣɢɬɢɥɦɚɝɚɧ 
ɤɚɨɥɢɧ  

61,77 24,94 0,36 0,1 2,05 0,3 0,9 0,37 0,48 8,85 

Ⱥɧɝɪɟɧ 

ɛɨɣɢɬɢɥɝɚɧ 

ɤɚɨɥɢɧɢ 

56,2-

58,5 

 

21,4-

28,0 

1,4-1,8 

 

- 0,3-0,4 

 

0,5-0,8 

 

   10,4-

11,0 

Ⱥɧɝɪɟɧ ԔɄ 

ɛɨɣɢɬɢɥɦɚɝɚɧ 

ɤɚɨɥɢɧɢ 

55,7 

 

29,0 

 

1,0 

 

0,35 

 

0,5 

 

0,7 

 

0,5 

 

1,0  11,3 

Ⱥɧɝɪɟɧ ԔɄ 
ɛɨɣɢɬɢɥɝɚɧ 
ɤɚɨɥɢɧɢ 

48.3 

 

36.1 

 

1.0 

 

 0.3 

 

0.2 

 

0.6 

 

0.5 

 

 12.8 

Ɍɨɲɤɟɧɬ 

Ʌёɫɫɢ 

51,6 

 

 

11,8 

 

 

 

2,20 

 

 

 

0,7 

 

 

 

2,9 

 

11,5 

 

 2,0 

 

 13,0 

ɗɨɥɨɜ ɥёɫɫɢ 44,4 

 

 

9,1 

 

2,8 

FeO 

1,6 

Fe2O3 

0,6 2,7 

 

17,2 

 

0,9 

 

2,6 

 

10,6 

CO2 

0,1 

P2O5 

5,5 

ɉɪɨɥɸɜɢɚɥɶ 

Ʌёɫɫɢ 

57,7 

 

15,2 

 

0,6 

FeO 

2,7 

Fe2O3 

0,5 

 

 

2,6 

 

 

3,7 

 

2,1 

 

1,1 

 

4,1 

CO2 

4,8 

Ⱦɟɥɸɜɢɚɥɶ 

ɥёɫɫɢ 

56,9 

 

17,0 

 

3,3 

FeO 

3,2 

Fe2O3 

0,8 

 

2,9 

MgO 

2,6 

CaO 

 

1,5 

 

2,2 

 

1,3 

CO2 

0,3 

P2O5 

0,1 

MnO 

5,9 

Ⱥɥɥɸɜɢɚɥɶ 

ɥёɫɫɢ 

53,8 

 

9,9 

 

1,1 

FeO 

3,6 

Fe2O3 

0,5 

 

3,2 

 

12,3 

 

1,5 

 

1,3 

 

8,9 

CO2 

0,1 

P2O5 

0,1 

MnO 

2,0 

ɗɥɸɜɢɚɥɶ 

ɥёɫɫɢ 

60,7 

 

19,4 

 

0,7 

FeO 

4,3 

Fe2O3 

0,2 

 

2,0 

 

 

2,2 

 

1,3 

 

3,2 

 

2,3 

CO2 

0,1 

P205 

0,1 

MnO 

1,9 

ɀɟɪɨɣ 

ɤɜɚɪɰ ɤɭɦɢ 

97,2 

 

 0,03 

FeO 

0,16 

Fe2O3 

0,003 

0,06 

 

- -  0,28 

Na2O+ 

K2O 
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Cr2O3 

 

Ʉɭɥɚɧɬɨɣ 

ɤɜɚɪɰ 

ԕɭɦɢ 

97,2 

SiO2 

0,68 

ɌiO2 

0,3-1,6 

Al2O3 

 

0,03 

FeO 

0,20 

Fe2O3 

0,003 

Cr2O3 

- - -     

Ʉɚɪɦɚɧɚ 

ɤɜɚɪɰ 

ԕɭɦɢ 

89,0 

 

 

 

0,6-5,2 

Al2O3 

 

0,03 

FeO 

0,36 

Fe2O3 

0-1,9 

Cr2O3 

0,20 

 

      

ɏɨɦ ɚɲёɥɚɪ SiO2 Al2O3 Fe2O3 TiO2 MgO CaO K2O Na2O SO3 ɉ.ɩ.ɩ
. 

Ⱥɤɦɭɪɞ 

ɤɜɚɪɰ 

ԕɭɦɢ 

73-97 

 

 

1,4-4,7 

 

0,14-

2,7 

 

-       

Ɇɚɣɫɤ 

ɤɜɚɪɰ 

ԕɭɦɢ 

94,2 2,79 0,18 - 0,3 0,39 1,2 0,2       0.546 

Cɨɞɚ   -     57,2  42,8 

Ƚɭɡɚɪ  

ɞɨɥɨɦɢɬɢ 

 

1,5 

 

0,8 

 

0,1 

  

20 
 

31 

 

- 

 

0,1 

 
46,5 

ɒɢɲɚ ɫɢɧɢԑɢ 

(ɞɟɪɚɡɚ ɨɣɧɚ) 
73 1,88 0,12  4,00 6,00 1,00  14   

Ʌɨɥɚɛɭɥɨԕ  
ɞɚɥɚ ɲɩɚɬɢ 

 

 

73.23 

 

15,41 

 

0,08 

  

0,31 

 

0,70 

 

5,72 

 

3,20 

  

- 

Ʉɜɚɪɰ ԕɭɦɢ 

ɇɨɜɨɫɟɥɨɜɫɤɢɣ 

98,73 0,63 0,0032    0,11 0,06  0,14 

Ɉɡɨɬɛɨɲɢ 

ɤɜɚɪɰ- 

ɞɚɥɚ 

ɲɩɚɬɢɥɢ 

83,6-

88,2 

 

3,0-6,5 

 

0,62-

0,88 

 

   6,8 

Na2O

+ 

K2O 

   

ɑɢɹɥɢ 

ɤɜɚɪɰ- 

ɞɚɥɚ 

ɲɩɚɬɢɥɢ 

76,0 

 

 0,93 

Fe2O30

,15 

FeO 

0,10 

 

  4,9 

 

2,7 

 

  

Ʉɚɪɧɚɛ 

ɤɚɨɥɢɧɥɚɲɝɚɧ 

ɝɪɚɧɢɬɢ 

71,2 

 

15,7 

 

0,95 

 

0,2 

 

  3,9 

 

0,25 

 

  

ȼɨɥɥɚɫɬɚɧɢɬɥɢ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬȼɄ-

70 

35,46 1,18 42,51 - 0,74 - 0,36 0,1  19,65 

Ʉɜɚɪɰ-

ɫɟɪɢɰɢɬɥɢ 
ɱɢɧɧɢ ɬɨɲɢ 

75,2 19,10 0,3 0,1 0,15 0,04 0,2 3,5  1,41 
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Ʉɜɚɪɰ-

ɤɚɨɥɢɧɢɬ-

ɩɢɪɨɮɢɥɢɬɥɢ 
ɱɢɧɧɢ ɬɨɲɢ 

68,9 21,5 0,04 0,3 0,3 0,2 7,2 0,6  0,26 

Ʉɨɪɨɜɭɥ-ɛɨɡɨɪ 

ɤɜɚɪɰ- 

ɞɚɥɚ 

ɲɩɚɬɢɥɢ 

52,0-

68,0 

 

 1,0-5,2 

 

- - 8,5-

13,8 

 

    

ɇɢɲɨɧ 

ɤɜɚɪɰɥɢ 

62,3-

76,6 

 

 1,12-

2,8 

 

- - 4,8-8,1 

 

    

ɀɚɪԕɭɪԑɨɧ 

ɤɜɚɪɰɥɢ 

62,1-

71,5 

 0,8-3,2 

 

- - 6,6-

10,5 

 

    

ɍɪɝɟɧɱ 

ɤɜɚɪɰɥɢ 

60,0-

68,3 

SiO2 

2,0-4,8 

Fe2O3 

 - - 7,3-

11,8 

 

    

Ɍɚɛɚɤɭɦ 

ɤɜɚɪɰɥɢ 

76,2-

87,0 

 

 0,22-

3,2 

 

- - 2,04-

9,33 

 

    

Ʉɥɢɡɬɭɣ 

ɤɜɚɪɰɥɢ 

81,7-

91,9 

 

 0,40-

1,15 

 

- - 3,24 

 

    

Ɇɚɲԕɭɞɭԕ 

ɤɜɚɪɰɥɢ 

97,6 

 

 0,1 

 

- - 0,2 

 

    

ɇɭɤɭɫ 

ɛɚɪɯɚɧ 

ԕɭɦɢ 

83,74 

 

5,59 

 

0,73 

 

0,23 

 

0,69 

 

2,78 

 

1,17 

 

2,14 

 

0,09 

 

3,07 

Ȼɚɡɚɥɶɬ 49-50 

 

15-16 

 

20-28 

 

- 6-6,5 

 

9-11     

Ⱥɧɞɟɡɢɬ 60-61  15-16  6,5-7,0 

 

 2,0-3,5 

 

5,5-7,0  

 

 7-8,5 

Na2O+ 

K2O 

  

Ⱦɢɚɛɚɡ 49-50 

 

11-13 

 

5-15 

 

 7-9 

 

4-5 

 

 4 

Na2O+ 

K2O 

  

Ʉɚɪɦɚɧɚ 

ɬɭɮɮɢɬɢ 

45,45-

59,47 

 

7,35-

13,76 

 

2,44-

4,90 

 

 2,94-

4,60 

 

3,53-

15,01 

 0-4,80 

Na2O+ 

K2O 

1,42-

4,42 

11,40

-

18,08 

Ƚɚɡɝɨɧ 

ɦɪɚɦɨɪ 

ɱɢԕɢɧɞɢɫɢ 

2,14-

2,28 

 

0,62-

0,67 

 

0,34-

0,35 

 

 0,84-

0,85 

 

53,8-

54,3 

 

 - 0,03-

0,84 

 

40,57

-

40,99 

Ȼɟɤɨɛɨɞ 

ɉɨɪɮɢɪɢɬɢ 

62,88 

 

15,52 

 

3,04 

FeO 

1,47 

Fe2O3 

 2,09 

 

2,54 

 

 6,88 

Na2O+ 

K2O 

0,10 

SO3 

4,48 

Ʉɨɝɨɧ 

ɝɢɩɫɬɨɲɢ 

6,16 

 

1,56 

 

1,36 

 

 1,56 

 

37,91 

 

 0,96 

Na2O+ 

K2O 

51,03 

 

 

Ɋɚɧɝɥɢ 

ɦɟɬɚɥɥ 

ɢɲɥɚɛ 

ɱɢԕɚɪɢɲ 

ɤɨɪɯɨɧɚɫɢ 

ɱɢԕɢɧɞɢɫɢ 

26,40-

33,00 

 

3,24-

6,98 

 

 

4,16-

8,16 

 

 9,54-

15,25 

MgO 

3,04-

4,19 

BaO 

3,05-

19,26-

25,25 

CaO 

 

0,81-

1,62 

 

0,05-

0,57 

 

 

0,08-

0,15 

P2O5 

0,70-

1,16 

SO3 

13,60

-

17,20 
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4,25 

PbO 

ɗɥɟɤɬɪɨ- 

ɬɟɪɦɨ- 

ɮɨɫɮɨɪ 

ɬɨɲԕɨɥɢ 

43,49 

 

2,86-

2,88 

 

0,68-

0,71 

 

- 2,18-

2,22 

 

45,44.4

5,62 

 

  1,54-

1,61 

P2O5 

2,32-

2,45 

Ƚɥɢɟɠ 73,96 

 

11,55 

 

3,93 

 

 0,85 

 

3,76 

 

 2,14 

Na2O+ 

K2O 

1,36 

SO3 

- 

Ƚɭɪɭɱ 

ɩɭɫɬɥɨԑɢ 

15,64 

 

0,24 

 

0,12 

 

 0,45 

 

0,61 

 

0,28 

 

0,48 

 

0,18 

 

82 

Ƚɭɪɭɱ 

ɩɭɫɬɥɨԑɢ 

ɤɭɥɢ 

86,48 

 

1,33 

 

0,64 

 

 1,93 

 

3,36 

 

1,57 

 

2,09 

 

0,45 

 

1,68 

Ɉɯɚɧɝɚɪɨɧ 

ɨԟɚɤɬɨɲɢ 

1,50-

4,38 

 

0,30-

1,22 

 

 

0,10-

0,56 

 

 0,28-

1,0 

 

51,25-

54,0 

 

0-

0,15 

 

0-0,15 

 

0,05 

P2O5 

40,84

-

42,90 

Ɉԕɬɨɲ 

ɚɥɭɧɢɬɢ 

43,12 

 

20,78 

 

0,52 

 

0,44 

 

0,30 

 

0,42 

 

 5,56 

Na2O+ 

K2O 

21,38 

SO3 

7,52 

Ƚɭɲɫɨɣ 

ɚɥɭɧɢɬɢ 

24,83 

 

34,17 

 

0,42 

 

  0,06 

 

5,90 

 

1,16 

 

33,45 

SO3 

- 

Ɉɥɦɚɥɢԕ 

ɮɨɫɮɨɝɢɩɫɢ 

14,07-

15,92 

 

0,09-

1,11 

 

0,22-

0,69 

Fe2O3 

0,47 

 

0,06 

 

0,06-

1,15 

 

27,26-

33,48 

 

0,20 

 

0,10 

 

0,2-1,7 

P2O3 

35,8-

41,99 

SO3 

8,04-

17,40 

ɏɨɦ ɚɲёɥɚɪ SiO2 Al2O3 Fe2O3 TiO2 MgO CaO K2O Na2O SO3 ɉ.ɩ.ɩ
. 

əɧɝɢɚɧɝɪɟɧ 

ɂɗɋɤўɥɢ 

55,60 

 

22,60 4,95 

Fe2O3 

1,15 

FeO 

0,91 

 

2,20 

 

9,10 

 

1,20 

 

0,44 

 

0,02 

P2O5 

1,09 

SO3 

0,74 

Ⱥɧɝɪɟɧ 

ȽɊɗɋɤўɥɢ 

47,94 

 

13,06 

 

5,70 

 

 1,02 

 

23,08 

 

 - 2,40 

 

6,80 

Ⱥɧɝɪɟɧ 

ɨԕ 

ɤɥɢɧɤɟɪɢ 

22,90-

23,47 

 

6,31-

7,48 

 

0,71-

0,81 

 

 0,89-

2,02 

 

66,55-

68,17 

 

 - 0,99-

0,13 

 

- 

Ɉɯɚɧɝɚɪɨɧ 

ɰɟɦɟɧɬ 

ɤɨɦɛɢɧɚɬɢ 

ɤɥɢɧɤɟɪɢ 

22,0-

22,14 

 

4,89-

5,13 

 

4,32-

4,38 

 

 1,65-

1,75 

 

65,25-

65,63 

 

 0,37-

0,71 

Na2O+ 

K2O 

0-0,84 

SO3 

- 

ɇɚɜɨɢɣ 

ɰɟɦɟɧɬ 

ɡɚɜɨɞɢ 

ɤɥɢɧɤɟɪɢ 

20,04 

 

5,34 

 

4,04 

 

 2,27 

 

65,15 

 

 - 0,10 

S03 

0,84 

Ȼɨɲԕɚ
ɥɚɪ 

- 

Ȼɟɤɨɛɨɞ 
ɰɟɦɟɧɬ 

ɤɨɦɛɢɧɚɬɢ 

ɤɥɢɧɤɟɪɢ 

20,68 

 

4,52 

 

4,05 

 

- 1,73 

 

65,92 

 

  2,15 

SɈ3 

0,70 

ɛɨɲԕɚ
ɥɚɪ 

 

ɌɨɲɄɌɂ 

ɛɟɥɢɬ 

ɤɥɢɧɤɟɪɢ 

28,95-

29,23  

1,72 

 

3,60-

3,68 

 

- 0,84 54,76-

55,36  

 

  1,85-

2,05 

P2O5 

0,32-

0,50 
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2,01-

2,20 

SO3 

Ⱥɤɛɭɪɥɢɧ 

ɦɟɪɝɟɥɢ 

7,50 

 

2,07 

 

0,84 

 

 1,17 

 

47,24 

 

0,49 

 

0,94 

 

0,20 

 

39,53 

ɉɨɪɥɢɬɚɭ 

ɦɟɪɝɟɥɢ 

9,86 

 

3,54 

 

0,96 

 

 0,71 

 

45,24 

 

0,62 

 

0,95 

 

- 37,91 

Ʉɨɣɬɚɲ 

ȼɨɥɥɚɫɬɨɧɢɬɢ 

37,22-

50,46 

 

1,00-

3,33 

 

0,64-

0,80 

 

0,06-

0,08 

 

1,00-

3,95 

MgO 

0,07-

0,09 

MnO 

40,50-

42,89 

 

 0,19-

0,84 

Na2O+ 

K2O 

0-0,10 

 

2,52-

12,50 

Ɍɚɫɤɚɡɝɚɧ 
ɨɯɪɚɫɢ 

51,25-

51,86  

 

19,70-

21,01  

 

14,64-

15,64 

 

0,65-

1,22 

 

0,32-

0,65 

 

0,60-

0,74  

1,39-

1,70 

 

0,10-

0,30  

 

0,11-

0,24  

6,70-

9,01 

ɋɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ 

ɡɚɜɨɞ 

ɱɢԕɢɧɞɢɫɢ- 

ɧɚɬɪɢɣ 

ɤɪɟɦɧɟ-

ɮɬɨɪɢɞɢ 

27,90 

 

0,10 

 

0,12 

 

 0,30 

MgO 

0,01 

MnO 

0,30 

 

 31,03 

Na2O+ 

K2O 

0,10 

 

0,12 

ɑɚɫɨɜɹɪɫɤ ɝɢɥɢ 53.0 

 

32.6  

 

1.5  0.7 0.6  

 

0.3 2.7  

 

  

Ⱦɪɭɠɤɨɜɤɚ 
ɝɢɥɢ 

61.6 

 

24.7 

 

0.8 

 

 0.7 

 

0.8 

 

2.9 

 

0.2 

 

  

əɧɝɢɲɜɟɣɰɚɪɫ
ɤ ɝɢɥɢ 

55.1 

SiO2 

32.3 

Al2O3 

 

0.8 

Fe2O3 

 0.6 

MgO 

0.6 

CaO 

 

2.1 

K2O 

0.3 

Na2O 

  

ɇɢɤɢɮɨɪɨɜɫɤ 
ɝɢɥɢ 

58.8 

 

21.7 

 

9.3 

 

 0.6 

 

0.6 

 

1.9 

 

0.9 

 

  

ɇɢɤɨɥɚɟɜɫɤ 
ɝɢɥɢ 

62 

 

24.3 

 

2.6 

 

 1 

 

0.8 

 

2.5 

 

0.3 

 

  

ɇɢɠɧɟɟ-ɍɜɟɥɫɤ 
ɝɢɥɢ 

57.6 

 

29.2 

 

2.95 

 

 0.9 

 

0.2 

 

 

-    

 

Ԕўɲɢɦɱɚ ɜɚɡɢɮɚɥɚɪ: 
1 ɜɚɡɢɮɚ: 
 “Ɉɥɨɜɛɚɪɞɨɲ ɤɟɪɚɦɢɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ” ɜɚ “ɏўɠɚɥɢɤ ɤɟɪɚɦɢɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ” 

ɬɭɲɭɧɱɚɥɚɪɢɧɢ “ȼɟɧɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɫɢ” ёɪɞɚɦɢɞɚ ɫɨɥɢɲɬɢɪɢɧɝ. 
 

ɍɦɭɦɢɣ ɠɢɯɚɬɥɚɪɢ 

1.  

2.  
 

 

Ɏɚɪԕɥɢ  
ɀɢɯɚɬɥɚɪɢ 

 

 

  

1.  

2.  

3.  

4.  
 

1.  

2.  

3.  

4.  

Оло̬̏̍̌до̹ 
ке̛̬̥̌к 

̥̌те̛̬̌лл̬̌ 

Хў̙̌л̛к ке̛̬̥̌к 
̥̌те̛̬̌лл̬̌ 
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3-ȼɚɡɢɮɚ: Ʉɟɪɚɦɢɤɚ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢɝɚɧ ɯɨɦ-

ɚɲёɥɚɪɝɚ ɨɢɞ “ɑɚɪɯɩɚɥɚɤ” ɠɚɞɜɚɥɢɧɢ ɬўɥɞɢɪɢɧɝ (ɦɨɞɞɚɝɚ ԕɚɪɚɛ  
+    ёɤɢ    -     ɛɟɥɝɢɫɢɧɢ ԕўɣɢɧɝ). 

Ɇɨɞɞɚ ɑɢɧ
ɧɢ 
ɬɨɲ
ɢ 

Ʉɜɚ
ɪɰ 
ɤɭɦ
ɢ 

ɒɚɦ
ɨɬ 

Ɍɨɲɤ
ɨɥ, 
ɤɭɥ 

Ƚɢ
ɥ 

Ƚɢɥɥ
ɢ 
ɫɥɚɧ
ɟɰ 

Ʉɚɨɥ
ɢɧ 

Ⱦɚɥɚ 
ɲɩɚ
ɬɢ 

Ⱦɨɥɨɦ
ɢɬ 

Ʉɟɧɝɚɸɜɱɚɧ
ɯɨɦ-ɚɲё 

 

        

ɉɥɚɫɬɢɤ 
ɯɨɦ-ɚɲё 

 
        

ɗɪɢɬɝɢɱɥɚɪ  
        

 

3 ɜɚɡɢɮɚ. Ʉɟɪɚɦɢɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢɝɚɧ ɯɨɦ-

ɚɲёɥɚɪ ɛўɣɢɱɚ “Ԕɚɧɞɚɣ?” ɦɟɬɨɞɢ ёɪɞɚɦɢɞɚ  ɠɚɞɜɚɥɧɢ ɬўɥɞɢɪɢɧɝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ԕɚɧɞɚɣ?  

ɏɨɦ-

ɚɲёɥɚɪ 
Ԕɚɧɞɚɣ?  

Ԕɚɧɞɚɣ?  

Ԕɚɧɞɚɣ?  Ԕɚɧɞɚɣ?  

Ԕɚɧɞɚɣ?  

Ԕɚɧɞɚɣ?  

Ԕɚɧɞɚɣ?  

Ԕɚɧɞɚɣ?  
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4–ɚɦɚɥɢɣ ɦɚɲԑɭɥɨɬ:Ɇɚɯɚɥɥɢɣ ɯɨɦ ɚɲёɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚ ɲɢɲɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ 
ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɲɢɯɬɚ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ԟɢɫɨɛɥɚɲ 

 

ɂɲɞɚɧ ɦɚԕɫɚɞ: ɇɚɡɚɪɢɣ ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪ ɜɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲ ɦɚԕɫɚɞɢɞɚɧ ɤɟɥɢɛ 
ɱɢԕԕɚɧ ԟɨɥɞɚ ɲɢɲɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɧɢɧɝ ɲɢɯɬɚ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ 

 

1-ɝɭɪɭԟɝɚ ɬɨɩɲɢɪɢԕ 

Ԕɭɪɢɥɢɲ ɞɟɪɚɡɚɨɣɧɚɫɢɧɢɧɝ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɤɪɢɛɢ ԕўɣɢɞɚɝɢɱɚ ɛɟɪɢɥɝɚɧ: 

Ⱦɟɪɚɡɚ ɨɣɧɚ 

 

Ɉɤɫɢɞɥɚɪ ɦɢԕɞɨɪɢ, ɦɚɫɫ.% 

SiO2 Al2O3 CaO MgO Na2O 

72,0 1,40 7,50 3,50 15,60 

 

Ʉɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ ɬɚɪɬɢɛ ɛўɣɢɱɚ ԕɭɪɢɥɢɲ ɞɟɪɚɡɚ ɨɣɧɚɫɢɧɢɧɝ ɲɢɯɬɚ 
ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɧɝ (ɯɨɦ ɚɲёɥɚɪɧɢɧɝ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢ 7 – ɢɥɨɜɚɞɚ 
ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ). 

2- ɝɭɪɭԟɝɚ ɬɨɩɲɢɪɢԕ 

“ɉɢɪɟɤɫ” ɲɢɲɚɫɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɭɱɭɧ  ԕўɣɢɞɚɝɢɱɚ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɤɪɢɛ 
ɛɟɪɢɥɝɚɧ: 

“ɉɢɪɟɤɫ” 

ɲɢɲɚɫɢ 

 

Ɉɤɫɢɞɥɚɪ ɦɢԕɞɨɪɢ, ɦɚɫɫ.% 

SiO2 Al2O3 ȼ2Ɉ3 CaO Na2O 

81,0 2,0 12,0 0,5 4,5 

 

Ʉɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ ɬɚɪɬɢɛ ɲɢɲɚɧɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɭɱɭɧ ɲɢɯɬɚ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ 
ɚɧɢԕɥɚɧɝ (ɯɨɦ ɚɲёɥɚɪɧɢɧɝ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢ 7– ɢɥɨɜɚɞɚ ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ). 

3-ɝɭɪɭԟɝɚ ɬɨɩɲɢɪɢԕ 

Ⱥɪɦɢɪɨɜɤɚɥɢ ɜɚ ɧɚԕɲɥɢ ɨɣɧɚɧɢɧɝ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɤɪɢɛɢ ԕўɣɢɞɚɝɢɱɚ 
ɛɟɪɢɥɝɚɧ: 

Ⱥɪɦɢɪɨɜɤɚɥɢ ɜɚ 
ɧɚԕɲɥɢ ɨɣɧɚ  

Ɉɤɫɢɞɥɚɪ ɦɢԕɞɨɪɢ, ɦɚɫɫ.% 

SiO2 Al2O3 CaO MgO Na2O 

72,5 0,90 12,60 1,00 12,50 

Ʉɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ ɬɚɪɬɢɛ ɛўɣɢɱɚ ɲɢɲɚɧɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɭɱɭɧ ɲɢɯɬɚ 
ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɧɝ (ɯɨɦ ɚɲёɥɚɪ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢ  ɠɚɞɜɚɥɞɚ ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ). 

 

4-ɝɭɪɭԟɝɚ ɬɨɩɲɢɪɢԕ 

Ʉɢɦё-ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ ɲɢɲɚɫɢ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɤɪɢɛɢ ԕўɣɢɞɚɝɢɱɚ ɛɟɪɢɥɝɚɧ: 
Ʉɢɦё-

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ 

ɲɢɲɚɫɢ  

Ɉɤɫɢɞɥɚɪ ɦɢԕɞɨɪɢ, ɦɚɫɫ.% 

SiO2 Al2O3 CaO MgO Na2O 

72,00 1,50 10,00 2,50 14,00 

Ʉɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ ɬɚɪɬɢɛ ɛўɣɢɱɚ ɲɢɲɚɧɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɭɱɭɧ ɲɢɯɬɚ 
ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɧɝ (ɯɨɦ ɚɲёɥɚɪ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢ 1 ɠɚɞɜɚɥɞɚ ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ). 
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1 ɠɚɞɜɚɥ                                                      
ɒɢɲɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɢ ɨɥɢɲɞɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɯɨɦ-ɚɲёɥɚɪɧɢɧɝ ɤɢɦёɜɢɣ 

ɬɚɪɤɢɛɢ 

 

Ԟɨɦ ɚɲёɧɢ  

ɇɨɦɥɚɧɢɲɢ 

Ƚɨɫɬ 
ɬɚɥɚɛɢ 

                   Ɉɤɫɢɞ ɬɚɪɤɢɛɢ ɦɚɫɫ.% 

 SiɈ2 Al2Ɉ3 ɋɚɈ ɆgɈ Ʉ2Ɉ Nɚ2Ɉ  Fe2 Ɉ3 Ԕɢɡɞ. 

ɣўԕɨɬ. 
Ɇɚɣɫɤ ɤɜɚɪɰ 

Ԕɭɦɢ 

27501-

77 

94,2 2,79 0,39 0,3 1,2 0,2       0,18 0.546 

ɀɟɪɨɣ ɤɜɚɪɰ 
ɤɭɦɢ 

27501-

77 

97,2 

 

  0,06 

 

- 0,28 

Na2O+ 

K2O 

 0,03 

FeO 

0,16 

Fe2O3 

0,003 

Cr2O3 

 

 

Ʉɭɥɚɧɬɨɣ 

Ʉɜɚɪɰ ԕɭɦɢ 

27501-

77 

97,2 

SiO2 

 

0,3-

1,6 

Al2O3 

 

- - -   0,68 

ɌiO2 

0,03FeO 

0,20 

Fe2O3 

0,003 

Cr2O3 

 

Ʉɜɚɪɰ ԕɭɦɢ 

ɇɨɜɨɫɟɥɨɜɫɤɢɣ 

27501-

77 

98,73 0,63   0,11 0,06  0,0032 0,14 

Ʉɚɪɦɚɧɚ 

Ʉɜɚɪɰ ԕɭɦɢ 

27501-

77 

89,0 

 

0,6-

5,2 

Al2O3 

 

     0,20 

TiO2 

0,03 

FeO 

0,36 

Fe2O3 

0-1,9 

Cr2O3 

 

Ⱥɤɦɭɪɞ 

Ʉɜɚɪɰ ԕɭɦɢ 

27501-

77 

 

73-

97 

 

1,4-

4,7 

-     0,14-2,7 

 

 

Ƚɭɡɚɪ  

Ⱦɨɥɨɦɢɬɢ 

23172-

79 

1,5 0,8 31 20 - 0,1  0,1 
46,5 

Ⱦɨɥɨɦɢɬ 23172- 3,2 2,57 27,06 19,62    0,53 47,77 
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79 

ɒɢɲɚ ɫɢɧɢԑɢ 

(ɞɟɪɚɡɚ ɨɣɧɚ) 
111-90 73 1,88 6,00 4,00 1,00  14  0,12  

Ʌɨɥɚɛɭɥɨԕ  
ɞɚɥɚ ɲɩɚɬɢ 

13431-

77 

73.23 15,41 0,70 0,31 5,72 3,20 - 0,08 - 

Ʌɹɧɝɚɪ  ɞɚɥɚ 
ɲɩɚɬɢ 

13431-

77 

65,57 19,54 1,63 0,18 10,03 2,01  0,32 0,72 

Ɍɟɯɧɢɤ 
ɝɥɢɧɨɡёɦ 

 0,40 97,90 0,35 -    0,05 1,29 

ɉɨɬɚɲ      65,74    34,26 

ɋɨɞɚ -   - - - 57,20 -  42,80 

Ȼўɪ  1,47  53,90 -    0,60 43,9 

Ԕўɪԑɨɲɢɧ 
ɫɭɪɢɝɢ 

       99,4 

Ɋb3Ɉ4 

0,02 0,59 

Ɋɭɯ ɛɟɥɢɥɚɫɢ        97,4 

ZnO 

 0,26 

 

ɆИɋɈɅ.Ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧ ɲɢɲɚ ɩɢɲɢɪɢɲ ɭɱɭɧ 
ɨɦɢɯɬɚ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɯɢɫɨɛɥɚɣɦɢɡ (%): 

SiO2—71,0; Ⱥ12Ɉ3—1,5; ɋɚɈ—8,5; MgɈ—3,5; Na2O—15,5. 

Ȼɭ ɨɤɫɢɞɥɚɪɧɢ ɨɦɢɯɬɚ ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ ɤɢɪɢɬɢɲ ɭɱɭɧ ɤɟɪɚɤ ɛўɥɚɞɢɝɚɧ ɯɨɦ-ɚɲё 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢɱɚ:  SiO2 ԕɭɦ ɨɪԕɚɥɢ, Na2O ɧɢ ɫɨɞɚ ɨɪԕɚɥɢ, CaO ɜɚ 
MgO – ɞɨɥɨɦɢɬ ɨɪԕɚɥɢ,  CaO ɧɢ ɟɬɦɚɝɚɧ ԕɢɫɦɢ – ɛўɪ ɨɪԕɚɥɢ ɜɚ Al2O3 ɧɢ 
ɬɟɯɧɢɤ ɝɥɢɧɨɡɟɦ ёɤɢ ɤўɩ ɭɱɪɚɣɞɢɝɚɧ ɞɚɥɚ ɲɩɚɬɥɚɪ ɨɪԕɚɥɢ ɲɢɲɚ ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ 
ԕўɲɚɦɢɡ: 

2 ɠɚɞɜɚɥ 

ɏɨɦ ɚɲёɥɚɪɧɢɧɝ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢ 

 

ɏɨɦ-ɚɲё 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɢ 

Ɇɢԕɞɨɪɢ % 

SiO2 Na2O CaO MgO Al2O3 Fe2O3 ɩ.ɩ.ɩ 

Ԕɭɦ 98,95 - 0,58 - 0,64 0,13 0,11 

ɋɨɞɚ - 57,20 - - - - 42,80 

Ȼўɪ 1,47 - 53,90 - - 0,60 43,9 

Ⱦɨɥɨɦɢɬ 3,2 - 27,06 19,62 2,57 0,53 47,77 

Ɍɟɯɧɢɤ ɝɥɢɧɨɡёɦ 0,40 - 0,35 - 97,90 0,05 1,29 

Ɉɦɢɯɬɚ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ԟɚɪ ɛɢɪ ɦɚɬɟɪɢɚɥɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɭɱɭɧ 
ԟɢɫɨɛɥɚɲ ɬɟɧɝɥɚɦɚɥɚɪɢ ɬɭɡɢɥɚɞɢ. Ȼɭ ɬɟɧɝɥɚɦɚɥɚɪɧɢɧɝ ɫɨɧɢ ɨɞɚɬɞɚ ɲɢɲɚ 
ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ ɤɢɪɭɜɱɢ ɨɤɫɢɞɥɚɪ ɫɨɧɢɝɚ ɬɟɧɝ ɛўɥɚɞɢ. 

ɒɢɲɚɞɚɝɢ SiO2 ɦɢԕɞɨɪɢɧɢɚɧɢԕɥɚɲ ɭɱɭɧ ɬɟɧɝɥɚɦɚ ɬɭɡɚɦɢɡ.Ȼɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ 
ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɛɟɥɝɢɥɚɲɥɚɪ ɤɢɪɢɬɚɦɢɡ: 
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Ԕɭɦ ɦɢԕɞɨɪɢ—ɯ; 
Ⱦɨɥɨɦɢɬ ɦɢԕɞɨɪɢ—ɭ, 
Ɍɟɯɧɢɤ  ɝɥɢɧɨɡɟɦ ɦɢԕɞɨɪɢ—z; 

ɋɨɞɚ ɦɢԕɞɨɪɢ—t 

Ȼўɪ ɦɢԕɞɨɪɢ—q. 

 

ɒɢɲɚ ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ SiO2 ɛɟɜɨɫɢɬɚ ԕɭɦ ɨɪԕɚɥɢ ɤɢɪɢɬɢɥɚɞɢ, 100 ɨԑɢɪɥɢɤ 
ԕɢɫɦɝɚ ԕɭɦ ɨɪԕɚɥɢ 0,9895ɯ SiO2  ɤɢɪɢɬɢɥɚɞɢ. Ȼɭɧɞɚɧ ɬɚɲԕɚɪɢ SiO2 ɛўɪ 
ɨɪԕɚɥɢ(0,0147 q), ɞɨɥɨɦɢɬ ɨɪԕɚɥɢ(0,032ɭ) ɜɚ ɬɟɯɧɢɤ ɝɥɢɧɨɡёɦ ɨɪԕɚɥɢ(0,064 z) 

ɦɢԕɞɨɪɞɚ ɤɢɪɚɞɢ.  
100 ɨԑɢɪɥɢɤ ԕɢɫɦ ɲɢɲɚ ɦɚɫɫɚɝɚ 71 ɨԑɢɪɥɢɤ ԕɢɫɦ  SiO2 ɬўԑɪɢ ɤɟɥɢɲɢ 

ɤɟɪɚɤ. Ȼɭɧɞɚɧ SiO2 ɭɱɭɧ ɬɟɧɝɥɚɦɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɤўɪɢɧɢɲɝɚ ɤɟɥɚɞɢ: 
 

71=0,9895ɯ+0,0147q+0,032ɭ+0,064z.                     (1) 

 

ɒɢɲɚ ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ ɤɢɪɝɚɧ ԕɨɥɝɚɧ ɨɤɫɢɞɥɚɪ ɭɱɭɧ ԟɚɦ ɯɭɞɞɢ ɲɭ ɭɫɭɥɞɚ 
ɬɟɧɝɥɚɦɚɥɚɪ ɯɨɫɢɥ ԕɢɥɚɦɢɡ: 

ɋɚɈ ɭɱɭɧ 

8,5= 0,539q + 0,2706ɭ + 0,0058ɯ+ 0,0035z.  (2) 

 

 Al2O3ɭɱɭɧ  
1,5=0,979z +0,0257ɭ+0,0064ɯ                         (3) 

  MgO ɭɱɭɧ 

                          3,5=0,1962ɭ                                          (4) 

Na2O ɭɱɭɧ  
                                             15,5=0,572t                                           (5) 

 Ȼɭ ɬɟɧɝɥɚɦɚɥɚɪɧɢ ɟɱɢɛ, ɧɨɦɚɴɥɭɦɥɚɪɧɢ ɬɨɩɚɦɢɡ: 
 ɯ=71,09,  ɭ=17,84,  z=0,60,  t=27,10,  q=6,08. 

ɉɢɲɢɪɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ 3,2% ɫɨɞɚ ɭɱɢɛ ɤɟɬɚɞɢ, ɲɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɭɧɢɧɝ 
ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ ɨɲɢɪɢɲ ɤɟɪɚɤ ɛўɥɚɞɢ:  

27,10ɯ1,032=27,97 ɨԑɢɪ.ԕɢɫɦ. 
ɒɭɧɞɚɣ ԕɢɥɢɛ, 100 ɨԑɢɪ. ԕɢɫɦ ɲɢɲɚɦɚɫɫɚɫɢ ɭɱɭɧ ɨɦɢɯɬɚ ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ  

ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɦɢԕɞɨɪɞɚ ɤɢɪɢɬɢɲ ɥɨɡɢɦ ɛўɥɚɞɢ:  
Ԕɭɦ71,09 

Ⱦɨɥɨɦɢɬ 17.84 

Ɍɟɯɧɢɤ ɝɥɢɧɨɡɟɦ 0,60 

ɋɨɞɚ 27,97 

Ȼўɪ 6,08 

 

                    ɀɚɦɢ 123,58 ɨԑɢɪ.ԕɢɫɦ 

 

  ɒɢɲɚ ɦɚɫɫɚɫɢɝɚ ɤɢɪɢɬɢɥɚɞɢɝɚɧ ɨɤɫɢɞɥɚɪ ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ 
ɚɧɢԕɥɚɣɦɢɡ. 



190 

 

 Ԕɭɦ ɨɪԕɚɥɢ               %SiO2= 100

95,9809,71 ɯ
 =70,34;                      

                                      %CaO = 100

58,009,71 ɯ
 = 0,41;      

                                     %Al2O3 = 100

64,009,71 x

= 0,46; 

                                   %Fe2O3 = 100

13,009,71 x

= 0,092; 

 Ⱦɨɥɨɦɢɬ ɛɢɥɚɧ :                                                     

                                     %SiO2 = 100

2,384,17 x

=  0,57; %   

                                     %CaO = 100

06,2784,17 x

= 4,83%; 

%MgO = 100

62,1984,17 x

= 3.50 % 

                                   Al2O3 = 100

57,284,17 x

=0,46  % 

                                    Fe2O3 = 100

53,084,17 x

=0,095% ; 

Ɍɟɯɧɢɤ ɝɥɢɧɨɡɟɦ ɛɢɥɚɧ: 

                                    SiO2 = 100

40,060,0 x

=0,0025% ; 

  CaO = 100

35,060,0 x

=0,002% ; 

                                   Al2O3 = 100

9,9760,0 x

=0,59% . 

Cɨɞɚ ɛɢɥɚɧ : 

                                    Na2O = 100

2,571,27 x

=15,50%. 

Ȼўɪ ɛɢɥɚɧ:             

                                    SiO2  =   

ɯ
100

47,108,6

=0,09% 

                                    CaO = 100

9,5308,6 ɯ
 =3,28% 

                                    Fe2O3 =

ɯ
100

6,008.6

=0,036% 

   3 - ɠɚɞɜɚɥɞɚ  ɨɦɢԟɬɚ ɜɚ ɲɢɲɚ ɬɚɪɤɢɛɥɚɪɢɧɢɧɝ ԟɢɫɨɛ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢ 
ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ.  

3-ɠɚɞɜɚɥ.      
      ΢ɢɫɨɛ ɛўɣɢɱɚ ɨɦɢΣɬɚ ɜɚ ɲɢɲɚɧɢɧɝ ɬɚɪɤɢɛɥɚɪɢ 

ɏɨɦ-ɚɲё 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɢ

ɧɢɧɝ ɧɨɦɢ 

100 

ɨԑɢɪ. 
ԕɢɫɦ 
ɲɢɲɚ 

ɦɚɫɫɚɞɚ

Ɍɚɪɤɢɛɢ % 

SiO2 Al2O3 CaO MgO Na2O Fe2O3 ∑ 
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ɝɢ 
ɦɚɬɟɪɢ
ɚɥ-ɥɚɪ 
ɦɢԕɞɨɪ

ɢ 

Ԕɭɦ 71,09 70,34 0,46 0,41 - - 0,092 - 

Ⱦɨɥɨɦɢɬ 27,84 0,57 0,46 4,83 3,50 - 0,096 - 

Ɍɟɯɧɢɤ 
ɝɥɢɧɨɡёɦ 

0,60 0,002 0,59 0,002 - - - - 

ɋɨɞɚ 27,97 - - - - 15,50 - - 

Ȼўɪ 6,08 0,09 - 3,28 - - 0,036 - 

ɀɚɦɢ ɨԑɢɪ. 
Ԕɢɫɦ ɜɚ 
%(ɯɢɫɨɛ 
ɛўɣɢɱɚ) 

123,58 71,00 1,50 8,51 3,50 15,50 0,21 100,

2 

100ɝɚ 
ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ 

ɲɢɲɚ ɬɚɪɤɢɛɢ 

- 70,86 1,50 8,49 3,49 15,45 0,21 100 

Ȼɟɪɢɥɝɚɧ 
ɲɢɲɚ ɬɚɪɤɢɛɢ 

- 71,00 1,50 8,50 3,50 15,50 - 100 

Ɉɤɫɢɞɥɚɪɞɚɝɢ 
ɱɟɬ ɱɢԕɢɲ 

- 0,14 0,0 0,01 0,01 0,05 - - 

 

Ɉɥɢɧɝɚɧ ɲɢɲɚɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɢ ɮɨɢɡɞɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɬɟɧɝɥɢɤɞɚɧ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ: 
123,58 ɨԑɢɪ. ԕɢɫɦ ɨɦɢɯɬɚ- 100 ɨԑɢɪ. ԕɢɫɦ ɲɢɲɚ; 
100 ɨԑɢɪ. ԕɢɫɦ ɨɦɢɯɬɚ- ɯ ɨԑɢɪ. ԕɢɫɦ ɲɢɲɚ; 

                         ɯ = 58,123

100100ɯ

=80,91%. 

 ɒɢɲɚ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɢɲɞɚɝɢ ɣўԕɨɬɢɲ, ɨɥɢɧɝɚɧ ɲɢɲɚ ɦɢԕɞɨɪɢɞɚɧ ɮɚɪԕ 
ɛўɣɢɱɚ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ: 100-80,91=19,09%. 

 100 ɨԑɢɪ.ԕɢɫɦ ԕɭɦɝɚ ɨɦɢɯɬɚ ɬɚɪɤɢɛɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢɱɚ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. 
   Ʉɟɪɚɤ ɛўɥɚɞɢɝɚɧ ɞɨɥɨɦɢɬ ɦɢԕɞɨɪɢ: 
   71,09 ɨԑɢɪ. ԕɢɫɦ ԕɭɦ- 17,84 ɨԑɢɪ. ԕɢɫɦ ɞɨɥɨɦɢɬ 

   100 ɨԑɢɪ. ԕɢɫɦ ԕɭɦ- ɯ ɨԑɢɪ. ԕɢɫɦ ɞɨɥɨɦɢɬ 

                                ɯ = 09,71

84,17100ɯ

= 25,09ɨԑɢɪ. ԕɢɫɦ. 
 Ԕɨɥɝɚɧ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɦɢԕɞɨɪɢ ԟɚɦ ɯɭɞɞɢ ɲɭɧɞɚɣ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ(ɨԑɢɪ. 
ԕɢɫɦɥɚɪɞɚ): 
Ԕɭɦ ...........................100,00 

Ⱦɨɥɨɦɢɬ ....................25,09 

Ƚɥɢɧɨɡёɦ ...................0,49 

ɋɨɞɚ ..........................39,34 

Ȼўɪ .............................8,57 
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ԔЎɒɂɆɑȺ ȼȺɁɂɎȺɅȺɊ. 
 

1 ɜɚɡɢɮɚ: Ƚɭɪɭԟɞɚɝɢ ԟɚɪ ɛɢɪ ɬɚɥɚɛɚɝɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥ ɬɚɪɡɞɚ “ɒɢɲɚ”, “Ԕɭɦ” ɜɚ 
“ɒɢɯɬɚ”, “Ⱦɨɥɨɦɢɬ”, “Ȼўɪ” ɫɭɡɥɚɪɢɝɚ “ɋɢɧɤɜɟɣɧ” ɬɭɡɢɲ ɬɨɩɲɢɪɢɥɚɞɢ.  

 

“ɋɢɧɤɜɟɣɧ” ɦɟɬɨɞɢɧɢ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɲ ɛɨɫԕɢɱɥɚɪɢ: 
 

1. Ўԕɢɬɭɜɱɢ ɬɚɥɚɛɚɥɚɪɝɚ ɦɚɜɡɭɝɚ ɨɢɞ ɬɭɲɭɧɱɚ, ɠɚɪɚёɧ ёɤɢ ԟɨɞɢɫɚ 
ɧɨɦɢɧɢ ɛɟɪɚɞɢ. 

2. Ɍɚɥɚɛɚɥɚɪɞɚɧ ɭɥɚɪ ԟɚԕɢɞɚɝɢ ɮɢɤɪɥɚɪɢɧɢ ԕɢɫԕɚ ɤўɪɢɧɢɲɞɚ 
ɢɮɨɞɚɥɚɲɥɚɪɢ ɫўɪɚɥɚɞɢ. əɴɧɢ, ɲɟɴɪɝɚ ўɯɲɚɬɢɛ 5 ԕɚɬɨɪ ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪ 
ёɡɢɲɥɚɪɢ ɤɟɪɚɤ ɛўɥɚɞɢ. ɍ ԕɭɣɢɞɚɝɚ ԕɨɢɞɚɝɚ ɚɫɨɫɚɧ ɬɭɡɢɥɢɲɢ ɤɟɪɚɤ: 
1-ԕɚɬɨɪɞɚ ɦɚɜɡɭ ɛɢɪ ɫўɡ ɛɢɥɚɧ (ɨɞɚɬɞɚ ɨɬ ɛɢɥɚɧ) ɢɮɨɞɚɥɚɧɚɞɢ. 
2-ԕɚɬɨɪɞɚ ɦɚɜɡɭɝɚ ɠɭɞɚ ɦɨɫ ɤɟɥɚɞɢɝɚɧ ɢɤɤɢɬɚ ɫɢɮɚɬ ɛɟɪɢɥɚɞɢ. 
3-ԕɚɬɨɪɞɚ ɦɚɜɡɭ 3ɬɚ ԟɚɪɚɤɚɬɧɢ ɛɢɥɞɢɪɭɜɱɢ ɮɟъɥ ɛɢɥɚɧ 
ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ. 
4-ԕɚɬɨɪɞɚ ɬɟɦɚɝɚ ɞɨɢɪ ɦɭԟɨɤɚɦɚ ɷɬɭɜɱɢɥɚɪɧɢɧɝ ԟɢɫɫɢёɬɢɧɢ 
ɢɮɨɞɚɥɨɜɱɢ ɠɭɦɥɚ ɬɭɡɢɥɚɞɢ. ɍ ɬўɪɬ ɫўɡɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɛўɥɚɞɢ. 
5-ԕɚɬɨɪɞɚ ɦɚɜɡɭɧɢ ɦɨԟɢɹɬɢɧɢ ɢɮɨɞɚɥɨɜɱɢ ɛɢɬɬɚ ɫўɡ ɛɟɪɢɥɚɞɢ. ɍ 
ɦɚɜɡɭɧɢɧɝ ɫɢɧɨɧɢɦɢ ɛўɥɚɞɢ. 

 

2 ɜɚɡɢɮɚ: Ԟɚɪ ɛɢɪ ɝɭɪɭԟɝɚ “ɒɢɲɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢɝɚɧ ɯɨɦ 
ɚɲɴёɥɚɪ” ɦɚɜɡɭɫɢɝɚ “Ʉɥɚɫɬɟɪ” ɭɫɭɥɢ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɬɭɡɢɲ ɜɚɡɢɮɚɫɢ  
ɬɨɩɲɢɪɢɥɚɞɢ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

“Ʉɥɚɫɬɟɪ” ɭɫɭɥɢɧɢ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɲ ɛɨɫԕɢɱɥɚɪɢ: 

ɏɨɦ 
ɚɲёɥɚɪ 

Ɉԕɚɪɬɢ
ɪɭɜɱɢɥɚ
ɪ

Ɋɚɧɝ 
ɛɟɪɭɜɱɢ 

 

 

 Ⱥɫɨɫɢɣ 



193 

 

 

1. Ɍɨɩɲɢɪɢԕɧɢ ɞɢԕԕɚɬ ɛɢɥɚɧ ўԕɢɛ ɱɢԕɢɧɝ. 
2. Ɏɢɤɪɧɢ ɬɚɪɦɨԕɥɚɧɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɩɚɣɞɨ ɛўɥɝɚɧ ԟɚɪ ɛɢɪ ɮɢɤɪɧɢ ёɡɢɧɝ. 
3. ɂɦɥɨ ɯɚɬɨɥɚɪ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɠɢԟɚɬɥɚɪɝɚ ɷɴɬɢɛɨɪ ɛɟɪɦɚɧɝ. 
4. Ȼɟɥɝɢɥɚɧɝɚɧ ɜɚԕɬɞɚɧ ɭɧɭɦɥɢ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲɝɚ ɜɚ ɮɢɤɪɢɧɝɢɡɧɢ 

ɠɚɦɥɚɲɝɚ ԟɚɪɚɤɚɬ ԕɢɥɢɧɝ. 
5. Ԟɚɪ ɛɢɪ ɬɚɪɦɨԕɞɚ ɬɚɥɚɛ ԕɢɥɢɧɚёɬɝɚɧ ɬɭɲɭɧɱɚɥɚɪɝɚ ɦɭɦɤɢɧ ԕɚɞɚɪ 

ɬўɥɚɪɨԕ ɠɚɜɨɛ ɛɟɪɢɲɝɚ ԟɚɪɚɤɚɬ ԕɢɥɢɧɝ. 
6. ɀɚɜɨɛɥɚɪɧɢ ёɡɢɲɞɚ ɮɚԕɚɬ ўɡ ɛɢɥɢɦɥɚɪɢɧɝɢɡɝɚ ɬɚɹɧɝɚɧ ԟɨɥɞɚ ɢɲ 

ɸɪɢɬɢɧɝ. 
3-ɜɚɡɢɮɚ 

ɍɱ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɢ SiO2+MgCO3+Na2CO3 ɲɢɲɚ ɲɢɯɬɚɫɢɧɢ ɩɢɲɢɪɢɲ 
ɠɚɪɚёɧɢɞɚ  ɫɨɞɢɪ ɛўɥɚɞɢɝɚɧ ɠɚɪɚёɧɥɚɪ ɛўɣɢɱɚ ɠɚɞɜɚɥɧɢ ɬўɥɞɢɪɢɧɝ: 

 

ɀɚɪɚёɧ Ԟɚɪɨɪɚɬ ɀɚɪɚёɧɝɚ ɬɟɝɢɲɥɢ ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪ 

1. ɋɢɥɢɤɚɬɥɚɪ 
ԟɨɫɢɥ ɛўɥɢɲɢ 

1. 100ɞɚ
ɧ - 950-

1150° ɋ 
ɝɚɱɚ; 

 

300° ɋ: 
1) MgCO3+Na2CO3          MgNa2(CO3)2 

2) MgCO3MgO+CO2 

340-620° ɋ: 
1) ___________________________________ 

 

______° ɋ: 
ɇɚɬɪɢɣ ɫɢɥɢɤɚɬɢɧɢɧɝ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɢɲɢ ɛɨɲɥɚɧɚɞɢ: 
1) Na2CO3 +SiO2          Na2SiO3+CO2 

 

500° ɋ: 
ɆgO ɜɚ SiO2 ɨɪɚɫɢɞɚ ɪɟɚɤɰɢɹ ɛɨɲɥɚɧɚɞɢ: 
1) 

 

______° ɋ: 
Ɇɚɝɧɟɡɢɬɧɢɧɝ ɛɭɬɭɧɥɚɣ ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɲɢ: 
1)  

 

450° ɋ-900° ɋ: 
ɋɢɥɢɤɚɬɥɚɪ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɢɲɢ: 
1) 

2) 

 

______° ɋ: 
Ɇɚɝɧɢɣ ɫɢɥɢɤɚɬɢɧɢɧɝ ɠɚɞɚɥ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɢɲɢ: 
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1100-1200° ɋ: 
 

 

2.ɒɢɲɚ ɯɨɫɢɥ 
ɛўɥɢɲɢ 

 

 

1150-

1250° ɋ 

ɍɡɨԕ ɜɚԕɬ ɞɚɜɨɦ ɷɬɚɞɢ (ɲɢɲɚ ɩɢɲɢɪɢɲ ɜɚԕɬɢɧɢɧɝ 
60-70%): 

 

3. Ɉԕɚɪɬɢɪɢɲ 
(ɞɷɝɚɡɚɰɢɹ) 

 

________

________

______° ɋ 

1 ɯɚɠɦ ɲɢɲɚ ɦɚɫɫɚɫɢɞɚ 4 ɯɚɦɠɝɚɱɚɧ ɝɚɡɥɚɪ 
ɷɪɢɬɢɥɝɚɧ ɛўɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. Ȼɭɥɚɪɝɚ ԕўɣɢɞɚɝɢ 
ɝɚɡɥɚɪ ɤɢɪɚɞɢ: 
1) Ɇɨɞɞɚɥɚɪɞɚ ɤɢɦёɜɢɣ ɛɨԑɥɢԕ ɝɚɡɥɚɪ - MgCO3, 

CaCO3, Na2CO3, Na2SO4, Ɋb3Ɉ4ɥɚɪɧɢɧɝ 
ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɹ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɚɠɪɚɥɢɛ ɱɢԕɭɜɱɢ 
ɝɚɡɥɚɪ); 
2)  

3) 

 

ɀɚɪɚёɧɧɢ ɠɚɞɚɥɥɚɲɬɢɪɢɲ ɣўɥɥɚɪɢ: 
1) ɉɟɱɞɚɝɢ ԟɚɪɨɪɚɬɧɢ ɨɲɢɪɢɲ ɜɚ 

ёɩɢɲԕɨԕɥɢɤɧɢ ɤɚɦɚɣɬɢɪɢɲ. 
2)  

      3) 

4. Ƚɨɦɨɝɟɧɥɚɲ 
(ўɪɚɬɚɥɚɲɬɢɪɢ
ɲ) 

 

________

________

______° ɋ 

ɒɢɲɚ ɦɚɫɫɚɫɢɧɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥ ɛɢɪ ɬɚɪɤɢɛɥɢ ԕɢɥɢɲ 
ɜɚ ɲɚɤɥɥɚɲɝɚ ɬɚɣёɪɥɚɲ ɠɚɪɚёɧɢɧɢ 
ɠɚɞɚɥɥɚɲɬɢɪɢɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢ: 
1) Ɇɟɯɚɧɢɤ ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɢɲ.  
2) ɉɟɱɞɚɝɢ ԟɚɪɨɪɚɬɧɢ ɨɲɢɪɢɲ ёɤɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɞɚ ɲɢɲɚ ɦɚɫɫɚɫɢɧɢ ɭɲɥɚɛ ɬɭɪɢɲ 
ɜɚԕɬɢɧɢ ɭɡɚɣɬɢɪɢɲ. 

6. 

Cɬɭɞɤɚ(ɫɨɜɭɬɢ
ɲ) 

 

________

________

______° ɋ 

Ԟɚɪɨɪɚɬɧɢ ɩɢɲɢɲ ɦɚɤɫɢɦɚɥ ԟɚɪɨɪɚɬɢɞɚɧ 
_________° ɋ ɩɚɫɬɪɨԕɝɚ ɬɭɲɢɪɢɛ, ɦɚɫɫɚɧɢ 104

 -

___ ɉɭɚɡ ԕɨɜɭɲԕɨԕɥɢɤɝɚ ɨɥɢɛ ɤɟɥɢɧɚɞɢ ɜɚ 
ɲɚɤɥɥɚɲɝɚ ɸɜɨɪɢɥɚɞɢ. 
Ԕɨɜɭɲԕɨԕɥɧɢ ɨɲɢɪɚɞɢɝɚɧ ɨɤɫɢɞɥɚɪ: 
SiO2,_____,_______ 

Ԕɨɜɭɲԕɨԕɥɧɢ ɤɚɦɚɣɬɢɪɭɜɱɢ ɨɤɫɢɞɥɚɪ: Li2O, 

K2O,____, _____, _____ 

   

• «Ԕɢɫԕɚ» ɲɢɲɚ - ёɩɢɲԕɨԕɥɢɤɧɢɧɝ 104
 - 4 

.
10

8
 ɩɭɚɡ ɨɪɚɥɢԑɢɞɚɝɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɮɚɪԕɢ (250-300
ɨɋ)ɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧ ɲɢɲɚ. 

• «ɍɡɭɧ ɲɢɲɚ» - ёɩɢɲԕɨԕɥɢɤɧɢɧɝ 104
 – 4 10

8
 ɩɭɚɡ ɨɪɚɥɢԑɢɞɚɝɢ 

ɤɚɬɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɮɚɪԕɢ (250-500
ɨɋ)ɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧ ɲɢɲɚ.
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5–ɚɦɚɥɢɣ ɦɚɲԑɭɥɨɬ:Ɂɚɦɨɧɚɜɢɣ ɫɨɪɛɰɢɨɧ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɜɚ ɤɚɦёɛ 
ɦɟɬɚɥɥɚɪɧɢɧɝ ɫɨɪɛɰɢɹ ɠɚɪɚёɧɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲ 

 

ɂɲɞɚɧ ɦɚԕɫɚɞ:ɂɨɧɢɬɥɚɪɞɚ ɛɨɪɚɞɢɝɚɧ ɫɨɪɛɰɢɹ ɠɚɪɚёɧɢɧɢɧɝ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɥɚɪɢɧɢ ɫɬɚɬɢɤ ɜɚ ɞɢɧɚɦɢɤ ɭɫɭɥɥɚɪ ёɪɞɚɦɢɞɚ ўɪɝɚɧɢɲ. 

 

ɂɨɧ ɚɥɦɚɲɢɧɢɲ ɭɫɭɥɢ ɛɢɥɚɧ ɚɠɪɚɬɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲ. 
 

Ȼɭ ɭɫɭɥɞɚ ɥɚɧɬɚɧɨɢɞɥɚɪ ɚɠɪɚɬɢɛ ɨɥɢɲ ɭɱɭɧ ɤɭɱɥɢ ɤɢɫɥɨɬɚɥɢ 
ɤɚɬɢɨɧɢɞɥɚɪɞɚ Ʉɍ-2 ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. Ʉɍ-2 ɫɬɢɪɨɥ ɛɢɥɚɧ ɞɢɜɢɧɢɥɛɟɧɡɨɥɧɢ  
ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɹ ɤɢɥɢɲ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɯɨɫɢɥ ɤɢɥɝɚɧ ɛɭɥɢɛ , SO3H ɮɚɨɥ ɝɭɪɭɯɝɚ 
ɷɝɚ ɛɭɥɚɞɢ. 

Ʌɚɧɬɚɧɨɢɞɥɚɪɧɢ ɢɨɧɢɞɞɚ ɸɬɢɥɢɲɢ ɥɚɧɬɚɧɞɚɧ  (La+3) ɥɸɬɢɰɢɣɝɚ (Lu+3
) 

ɬɨɦɨɧ ɤɚɦɚɣɢɛ ɛɨɪɚɞɢ, ɱɭɧɤɢ ɝɢɪɪɚɬɥɚɧɝɚɧ ɢɨɧɥɚɪɧɢ ɭɥɱɚɦɢ ɬɚɪɬɢɛ ɛɭɣɢɱɚ 
ɤɚɦɚɣɢɛ ɛɨɪɚɞɢ. Ⱥɦɦɨ Ʉȿɗ ɥɚɪɧɢ ɢɨɧɧɢɬɥɚɪɢ ɢɨɧɧɢɬɞɚ ɛɢɪ-ɛɢɪɢɝɚ ɠɭɞɚ 
ɹɤɢɧ ɛɭɥɝɚɧɢ ɭɱɭɧ ɭɫɭɥɢɞɚ ɭɥɚɪɧɢ ɚɠɪɚɬɢɲ ɹɯɲɢ ɫɚɦɚɪɚ ɛɟɪɦɚɣɞɢ. Ʉȿɗ 
ɥɚɪɧɢ  ɚɠɪɚɬɢɲɞɚ ɞɟɫɨɪɛɰɢɹ ɭɫɭɥɢ ɛɢɥɚɧ ɚɠɪɚɬɢɲ ɹɯɲɢ ɫɚɦɚɪɚ ɛɟɪɚɞɢ. 
Ȼɭɧɞɚ ɞɟɫɨɪɛɰɢɹ ɠɚɪɚёɧɢɧɢ ɨɪɝɚɧɢɤ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ ɛɬɥɚɧ Ʉȿɗ ɥɚɪɧɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɥɚɪɢɧɢ ɯɨɫɢɥ ɤɢɥɢɲ ɯɚɦɞɚ ɯɨɢɥ ɛɭɥɚɞɢɝɚɧ ɤɨɦɩɥɟɤɫɥɥɚɪɢɧɢ 
ɛɚɪɤɚɪɨɪɥɢɝɢɝɚ ɤɚɪɚɛ ɚɠɪɚɬɢɲ ɦɭɦɤɢɧɥɢɝɢɧɢ ɤɭɪɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. 

Ʌɚɧɬɚɧɨɢɞ ɚɧɢɨɧ ɤɨɦɩɥɟɤɫɥɚɪɢɧɢ ɛɚɪɤɚɪɨɪɥɢɝɢ ɬɚɪɬɢɛɢ ɛɢɥɚɧ 
ɞɟɫɨɪɛɰɢɹɥɚɲ ɛɭɣɢɱɚ ԟɚɪ ɛɢɪ ɫɨɪɛɰɢɹɥɚɧɝɚɧ ɡɨɧɚɞɚɧ ɭɬɢɛ ɛɢɪ ɬɚɪɬɢɛ ɛɢɥɚɧ 
ɚɠɪɚɥɚɞɢ. Ⱦɟɫɨɪɛɰɢɹ ɤɢɥɢɲ (ɸɜɢɲ) ɭɱɭɧ ɬɭɪɥɢ ɨɪɝɚɧɢɤ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ 
ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ, ɧɢɬɪɢɥɨɬɪɢɭɤɫɭɫ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢ (ɇɌȺ) ɜɚ ɷɬɢɥɟɧɞɢɚɦɢɧɬɟɬɪɨɭɤɫɭɫ 
ɤɢɫɥɨɬɚɫɢ (ɗɈɌȺ) . Ȼɭɥɚɪɞɚɧ ɨɯɢɪɝɢɫɢ ɯɪɨɦɨɬɨɝɪɢɤ ɭɫɭɥ ɛɢɥɚɧ Ʉȿɗ ɥɚɪɧɢ 
ɚɠɪɚɬɢɲɞɚ ɤɭɩɪɨɤ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. ɗɈɌȺ - ɚɢɦɧɨɤɢɫɥɨɬɚɥɚɪ ɫɢɧɮɢɝɚ ɤɢɪɚɞɢ. 
Ȼɭ ɦɨɨɞɚ ɬɭɪɬ ɚɫɨɫɥɢ ɤɢɫɥɨɬɚ ɛɭɥɢɛ, ɢɤɤɢɬɚ ɚɡɨɬ ɛɢɥɚɧ ɤɨɝɥɚɧɝɚɧ ɛɭɥɚɞɢ. 

Ȼɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɥɚɪɧɢ ɛɚɪɤɚɪɨɪɥɢɤ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚɫɢ ɤɭɣɢɞɚɝɢɱɚ ɬɨɩɢɥɞɚɢ. 
(ɇɗɈɌȺ)3-

 + [Ʉȿɗ]3+
 ԕ H[(Ʉȿɗ)ɗɈɌȺ] 

Ʉԕ{H[(Ʉȿɗ)ɗɈɌȺ}/{[Ʉȿɗ]3+
 * (ɇɗɈɌȺ)3-

} 

Ʉȿɗ ɥɚɪɧɢ ɬɚɪɬɢɛ ɧɨɦɟɪɢ ɨɲɝɚɧ ɫɚɪɢ ɛɚɪɚɤɚɪɨɪɥɢɤ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚɫɢ ɯɚɦ 
ɥɚɧɬɚɧ ɜɚ ɥɸɬɟɧɢɣɝɚ ɤɚɪɚɛ ɨɲɢɛ ɛɨɪɚɞɢ (ɪɚɫɦ). Ȼɚɪɤɚɪɨɪɥɢɤ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚɫɢ 
Ʉȿɗ ɥɚɪɧɢ ɛɢɪ-ɛɢɪɢɝɚ ɹɤɢɧ ɢɤɤɢ ɷɥɟɦɟɧɬ ɨɪɚɫɢɞɢɞɚɝɢ ɤɢɣɦɚɬɢ ɭɪɬɚɱɚ 2,4 
ɦɚɪɬɬɚ ɮɚɪɤ ɤɢɥɚɞɢ. Ⱦɟɦɚɤ, ɛɭɧɞɚɧ ɗɈɌȺ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢ ɢɨɧɢɬɥɚɪɞɚɧ Ʉȿɗ 
ɥɚɪɧɢ ɸɜɢɲ ɭɱɭɧ ɷɧɝ ɹɯɲɢ ɪɟɚɝɟɧɬ ɷɤɚɧɥɢɝɢɧɢ ɤɭɪɫɚɬɚɞɢ. Ȼɢɪ –ɛɢɪɢɞɚɧ 
Ʉȿɗ ɥɚɪɧɢ ɚɠɪɚɬɢɛ ɨɥɢɲɞɚ ɛɢɪɢɧɱɢ ɤɨɥɨɧɧɚ ɢɨɧɢɬ ɛɢɥɚɧ ɬɭɣɢɧɬɢɪɢɲ ɭɱɭɧ 
ɯɢɡɦɚɬ ɤɢɥɚɞɢ, ɤɨɥɝɚɧɥɚɪɢ ɷɫɚ ɚɠɪɚɬɢɲ ɭɱɭɧ ɯɢɡɦɚɬ ɤɢɥɚɞɢ. ɘɜɢɲ 
ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɤɨɥɨɧɧɚɥɚɪ ɫɨɪɛɰɢɹɥɚɲ ɡɨɧɚɥɚɪɢ ɯɨɫɢɥ ɛɭɥɚɞɢ. 

ɂɨɧɢɬɥɚɪ ɚɜɜɚɥ NH4
+
 ёɤɢ Na

+
(NH4

+
 ёɤɢ  Na

+
- ɮɨɪɦɚɥɢ) ɢɨɧɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ 

ɡɚɪɹɞɥɚɧɚɞɢ . Ⱥɠɪɚɬɢɲ ɤɨɥɨɧɧɚɥɚɪɢɞɚɝɢ ɢɨɧɢɬɥɚɪ Cu
2+

- ɮɨɪɦɚɫɢɞɚ ɛɭɥɚɞɢ. 
Ȼɭɧɞɚ Cu

2+
 - ɢɨɧɥɚɪɢ  ɢɨɧɥɚɪɧɢ ɚɠɪɚɥɢɲɢɞɚ ɫɟɤɢɧɥɚɬɭɜɱɢ ɪɨɥɢɧɢ ɛɚɠɚɪɢɛ , 

ɗɈɌȺ ɛɢɥɚɧ ɤɨɦɩɥɟɤɫɥɚɪɢ ɥɚɧɬɚɧɨɢɞɥɚɪɧɢɤɢɞɚɧ ɦɭɫɬɚɯɤɚɦ ɛɭɥɚɞɢ. 
ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ Ʉȿɗ ɥɚɪ ɢɨɧɢɬɞɚɧ ɷɥɸɚɧɬ ɛɢɥɚɧ ɚɠɪɚɥɢɲɢ ɨɫɨɧ ɛɭɥɚɞɢ ɜɚ 
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ɭɥɚɪɧɢ ɗɈɌȺ ɛɢɥɚɧ ɚɠɪɚɥɢɛ ɱɢɤɤɚɧɢ ɷɫɚ ɯɨɫɢɥ ɤɢɥɚɞɢɝɚɧ ɤɨɦɩɥɟɤɫɥɚɪɢɧɢ 
ɛɚɪɤɚɪɨɪɥɢɤ ɬɚɪɤɢɛɢ ɛɭɣɢɱɚ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɚɞɢ. Ʉɭɩɢɧɱɚ ɸɜɢɲ ( ɷɥɸɚɧɢɬ) ɭɱɭɧ 
Ɋɇԕ 4-8,5 ɝɚ ɬɟɧɝ ɛɭɥɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚ ɛɢɥɚɧ ɢɲɥɚɧɚɞɢ. ɇɟɣɬɪɚɥɥɚɲ ɭɱɭɧ  NH4OH  

ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. 
ɘɜɢɛ ɨɥɢɧɝɚɧ ɮɢɥɶɬɪɚɬɥɚɪ ɚɣɪɢɦ – ɚɣɪɢɦ ɛɭɥɚɤɥɚɪ ɯɨɥɢɞɚ ɣɢɝɢɥɚɞɢ, 

ɭɧɞɚ ɛɢɪɢɧɱɢ ɛɭɥɚɤɞɚ ɦɢɫ ɢɨɧɥɚɪɢɧɢ ɯɚɦɦɚɫɢ – ɫɭɧɝ Ʉȿɗ ɥɚɪɧɢ ɛɭɥɚɤɥɚɪɢ 
ɭɥɚɪɧɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɥɚɪɢɧɢ ɛɚɪɤɚɪɨɪɥɢɝɢɝɚ ɤɚɪɚɛ ɚɠɪɚɥɢɛ ɱɢɤɢɲɢɧɢ ɤɭɡɚɬɢɲ 
ɦɭɦɤɢɧ  . Ʉɭɣɢɞɚɝɢ ɪɚɫɦɞɚ Ʉȿɗ ɥɚɪɞɚɧ 3 ɬɚɫɢɧɢ  ɬɟɪɛɢɣ, ɟɜɪɨɩɢɣ ɜɚ 
ɫɚɦɚɪɢɣɥɚɪɧɢ ɚɠɪɚɥɢɲɢ ɤɭɪɫɚɬɢɥɝɚɧ. 

 

ɗɪɢɬɦɚɥɚɪ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɧ ɪɟɧɢɣɧɢ ɫɨɪɛɰɢɹɥɚɲ ɭɫɭɥɢ 

Ɇɨɥɢɛɞɟɧɢɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɥɚɪɢ ɤɚɣɬɚ ɢɲɥɚɧɝɚɧɞɚɧ ɫɭɧɝ ɧɨɪɞɨɧ ɷɪɢɬɦɚ ɤɨɥɚɞɢ. 

Ȼɭɧɞɚɣ ɷɪɢɬɦɚɞɚɧ ɦɨɥɢɛɞɟɧ ɚɧɢɨɧɥɢ ɫɦɨɥɚɥɚɪ ɛɢɥɚɧ, ɪɟɧɢɣ ɷɫɚ 
ɚɤɬɢɜɥɚɧɝɚɧ ɤɭɦɢɪ ɛɢɥɚɧ ɫɨɪɛɰɢɹɥɚɧɚɞɢ. ɀɚɪɚёɧɧɢ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɲ ɭɱɭɧ 
ɷɪɢɬɦɚɝɚ ɪɇԕ3 ɛɭɥɝɭɧɱɚ ɤɢɫɥɨɬɚ ɤɭɲɢɥɚɞɢ ɜɚ ɤɢɡɞɢɪɢɥɚɞɢ. Ʉɢɡɞɢɪɢɲ 
ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɷɪɢɬɦɚ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɫɨɞɚ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɭɝɥɟɪɨɞ (II) ɨɤɫɢɞɢ ɝɚɡ 
ɯɨɥɢɞɚ ɱɢɤɢɛ ɤɟɬɚɞɢ. ɋɨɜɭɬɢɥɝɚɧ – ɮɢɥɬɪɥɚɧɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚ SO4

2
  Ⱥɇ-1 ɮɨɪɦɭɥɚ 

ɚɧɢɨɧɢɬɢ ɛɢɥɚɧ ɬɭɥɞɢɪɢɥɝɚɧ ɤɨɥɨɧɤɚɧɞɚɧ ɭɬɤɚɡɢɥɚɞɢ. Ⱥɧɢɨɧɢɬ 
ɡɚɪɪɚɱɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɞɢɚɦɟɬɪɢ 0,15-0,6 ɦɦ ɛɭɥɚɞɢ. ɗɪɢɬɦɚɞɚ ɦɨɥɢɛɞɟɧ ɢɨɧɥɚɪɢ 
ɤɭɱɫɢɡ ɤɢɫɥɨɬɚɥɢ ɲɚɪɨɢɬɞɚ [Ɇɨ4Ɉ13]

2
 ɢɨɧ ɯɨɥɢɞɚ (ɢɡɨɩɨɥɢɤɢɫɥɨɬɚ) ɢɨɧɢɬɝɚ 

ɸɬɢɥɚɞɢ. ɂɨɧɢɬɞɚ ɦɨɥɢɛɞɟɧ ɛɭɣɢɱɚ ɸɬɢɥɢɲ ɯɚɠɦɢ 20% ɧɢ ɬɚɲԕɢɥ ɤɢɥɚɞɢ. 
ɂɨɧɢɬɞɚ ɮɢɥɬɪɥɚɲ ɬɟɡɥɢɝɢ 1 ɫɨɚɬɞɚ 1 ɯɚɠɦ ɢɨɧɢɬɞɚ 5 ɯɚɠɦ ɷɪɢɬɦɚɧɢ 
ɭɬɤɚɡɢɥɚɞɢ. ɋɦɨɥɚ ɬɭɣɢɧɝɚɧɞɚɧ ɫɭɧɝ ɚɦɦɢɚɤ ɛɢɥɚɧ ɞɟɫɨɪɛɰɢɹ ɤɢɥɢɧɚɞɢ. 
ɂɨɧɢɬ ɷɫɚ ɤɚɣɬɚɞɚɧ SO4

2
 – ɮɨɪɦɭɥɚɝɚ ɭɬɤɚɡɢɥɚɞɢ. 

Ʉɭɱɫɢɡ ɤɢɫɥɨɬɚɥɢ ɦɭɯɢɬɞɚ Ⱥɇ- 1 ɚɧɢɨɧɢɬɢ ReO4

 ɢɨɧɢɧɢ ɸɬɦɚɣɞɢ. 

ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɮɢɥɬɪɚɬɞɚ 15-40 ɦɝ/ɥ ReO4
ɜɚ 10-20 ɦɝ/ɥ ɦɨɥɢɛɞɟɧ ɤɨɥɚɞɢ. Ȼɭ 

ɷɪɢɬɦɚ ɄȺȾ ɦɚɪɤɚɥɢ (ɡɚɪɚɪɱɚɥɚɪɢ 0,1-0,8 ɦɦ ɛɭɥɝɚɧ) ɚɤɬɢɜɥɚɧɝɚɧ ɤɭɦɢɪɞɚɧ 
ɭɬɤɚɡɢɥɚɞɢ ɜɚ Re ɛɢɥɚɧ Ɇɨ ɤɭɦɢɪɞɚ ɸɬɢɥɚɞɢ. 

ɘɬɢɥɝɚɧ ɦɨɥɢɛɞɟɧ ɜɚ ɪɟɧɢɣNɚ2ɋɈ3 ɷɪɢɬɦɚɫɢ ɛɢɥɚɧ ɞɟɫɨɪɛɰɢɹ ɤɢɥɢɛ 
ɚɠɪɚɬɢɛ ɨɥɢɧɚɞɢ. Ȼɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ, ɚɜɜɚɥ 1% ɥɢ Nɚ2ɋɈ3 ɧɢɧɝ ɫɨɜɭɤ ɷɪɢɬɦɚɫɢ 
ɤɭɦɢɪɞɚɧ ɭɬɤɚɡɢɥɚɞɢ, ɧɚɬɢɠɚɞɚ ɦɨɥɢɛɞɟɧ ɬɭɥɢɤ ɞɟɫɨɪɛɰɢɹɥɚɧɚɞɢ. ɋɭɧɝ 
Nɚ2ɋɈ3 ɷɪɢɬɦɚɫɢɧɢ 90ɨɋ ɝɚɱɚ    ɤɢɡɞɢɪɢɛ ɤɭɦɢɪɞɚɧ ɭɬɤɚɡɢɥɚɞɢ, ɭɧɞɚ ɷɫɚ 
ɪɟɧɢɣ ɷɪɢɬɦɚɝɚ ɬɭɥɢɤ ɞɟɫɨɪɛɰɢɹɥɚɧɚɞɢ. ɗɪɢɬɦɚɞɚɝɢ ɪɟɧɢɣɧɢɧɝ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ 200-400 ɦɝ/ɥ ɧɢ ɬɚɲԕɢɥ ɤɢɥɚɞɢ, ɭɧɢɧɝ ɦɢɤɞɨɪɢɧɢ ɨɲɢɪɢɲ 
ɭɱɭɧ ɤɚɣɬɚɞɚɧ ɤɭɦɢɪɞɚ ɫɨɪɛɰɢɹɥɚɧɚɞɢ. ɏɨɫɢɥ ɛɭɥɝɚɧ ɮɢɥɶɬɪɚɬɞɚɧ ɪɟɧɢɣɧɢ 
ɄɋI ɤɭɲɢɛ, ɤɚɥɢɣ ɩɟɪɪɚɧɚɬ ɯɨɥɢɞɚ ɱɭɤɬɢɪɢɛ ɨɥɢɧɚɞɢ. 

ɏɨɡɢɪɝɢ ɜɚɤɬɞɚ ɹɧɝɢ ɦɚɪɤɚɞɚɝɢ ɢɨɧɢɬɥɚɪ ɤɭɥɥɚɧɢɥɢɛ ɤɟɥɢɧɦɨɤɞɚ. Ⱥȼ-

17Ɉɇ-ɮɨɪɦɚɥɢ ɬɭɪɥɚɪɢɞɚɝɢ ɚɧɢɨɬɥɚɪ ɢɲɥɚɬɢɥɦɨɤɞɚ. 
 

Ɇɚɫɚɥɚ: 
1. “Ɋɟɧɢɣ ɫɨɪɛɰɢɹɫɢ” ɜɚ “Ʉɚɦёɛ ɬɚɪԕɨԕ ɟɪ ɦɟɬɚɥɥɚɪ ɫɨɪɛɰɢɹɫɢ” 

ɠɚɪɚёɧɥɚɪɢɧɢ “ȼɟɧɧɚ” ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɫɢ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɫɨɥɢɲɬɢɪɢɧɝ. 
2. “Ⱥɧɢɨɧɢɬɥɚɪɞɚ ɫɨɪɛɰɢɹɥɚɲ” ɦɚɜɡɭɫɢɝɚ “Ʉɥɚɫɬɟɪ” ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɫɢɧɢ 

ɬɭɡɢɧɝ. 
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3. “Ʉɚɬɢɨɧɢɬɥɚɪɞɚ ɫɨɪɛɰɢɹɥɚɲ” ɦɚɜɡɭɫɢɝɚ “Ʉɥɚɫɬɟɪ” ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɫɢɧɢ 
ɬɭɡɢɧɝ. 

4. “Ⱥɤɬɢɜ ɤўɦɢɪɥɚɪɞɚ ɫɨɪɛɰɢɹɥɚɲ” ɦɚɜɡɭɫɢɝɚ “Ʉɥɚɫɬɟɪ” 

ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɫɢɧɢ ɬɭɡɢɧɝ. 
 

ɇɚɡɨɪɚɬ ɫɚɜɨɥɥɚɪɢ: 

 

1. ɂɨɧɚɥɦɚɲɢɧɢɲ ɠɚɪɚёɧɢ ԕɚɧɞɚɣ ɭɫɭɥɥɚɪ ɜɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦɥɚɪɞɚ ɨɥɢɛ 
ɛɨɪɢɥɚɞɢ; 

2. ɂɨɧɢɬɥɚɪɧɢ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ԕɢɥɢɲ ɧɢɦɚ ɭɱɭɧ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɥɚɞɢ; 
3. ɂɨɧɢɬɥɚɪɧɢɧɝ ɬўɣɢɧɢɲ ɞɚɪɚɠɚɫɢ ɧɢɦɚ ɜɚ ɭ ԕɚɧɞɚɣ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ? 

 

 

V. ɄȿɃɋɅȺɊ ȻȺɇɄɂ 

 

Ȼɢɨɦɚɫɫɚɞɚɧ ɨɥɢɧɝɚɧ ёԕɢɥԑɢ ɛɪɢɤɟɬɢɞɚ ɤɭɥ ɦɢԕɞɨɪɢ 
ɦɟɴёɪɞɚɧ ɸԕɨɪɢ ɷɤɚɧɥɢɝɢ ɚɧɢԕɥɚɧɞɢ. Ʉɭɥ ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ 
ɤɚɦɚɣɬɢɪɢɲ ɣўɥɥɚɪɢɧɢ ɢɡɥɚɧɝ. 

 

 
 

Ɍɭɪɥɢ ɛɢɨɦɚɫɫɚɥɚɪ ɧɚɦɭɧɚɥɚɪɢ, ɤўɦɢɪ, ɤɭɣɞɢɪɢɥɝɚɧ 
ɛɢɨɦɚɫɫɚɥɚɪ, ɛɪɢɤɟɬɥɚɪ ɬўɩɥɚɦɢɧɢ ɛɚԟɨɥɚɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ 
ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ԕɚɧɱɚ ɭɝɥɟɪɨɞ, ԕɚɧɱɚ ɜɨɞɨɪɨɞ, ԕɚɧɱɚ 
ɤɢɫɥɨɪɨɞ ɛɨɪɥɢɝɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɦɚɫɚɥɚɫɢ ɤўɧɞɚɥɚɧɝ ԕўɣɢɥɞɢ. 
Ɇɭɚɦɦɨɧɢ ԕɚɧɞɚɣ ԟɚɥ ԕɢɥɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. 

 

 

1-ке̜̭ 

2-ке̜̭ 

Ке̛̜̭̦ ̍̌ж̛̬̹̌ ̍о̭қ̸̛л̛̬̌ ̏̌ топ̛̛̹̬қл̬̌: 
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3-ɤɟɣɫ 

Ɍɨɲɤeɧɬ ɲɚԟɪɢɞɚ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ “ɈȽɇȿɍɉɈɊ” ɋɚɜɞɨ-ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ 
ɤɨɪɯɨɧɚɫɢɞɚ ɨɥɨɜɛɚɪɞɨɲ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪ ɢɱɢɞɚ ɞɭɧё ɛўɣɢɱɚ ɷɧɝ ɤўɩ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɢɥɚɞɢɝɚɧ ɲɚɦɨɬɥɢ ɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚɛɚɪɞɨɲ ɛɭɸɦɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɥɚɞɢ. 
Ʉɨɪɯɨɧɚɞɚ ɨɥɨɜɛɚɪɞɨɲ ɦɚɬeɪɢɚɥɥɚɪ ɲɚɤɥɢ ɜɚ ўɥɱɚɦɢɝɚ ɤўɪɚ “ɬўԑɪɢ” ɜɚ 
“ԕɢɣɢԕ” ɧɨɪɦɚɥ ԑɢɲɬɥɚɪ ԟɚɦɞɚ ɨɞɞɢɣ ɦɭɪɚɤɤɚɛ, ўɬɚ ɦɭɪɚɤɤɚɛ ɜɚ ɣɢɪɢɤ ɛɥɨɤ-

ɲɚɤɥɞɨɪ ɛɭɸɦɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɥɚɞɢ. “ɈȽɇȿɍɉɈɊ” ɤɨɪɯɨɧɚɫɢɞɚ ɲɚɦɨɬɥɢ 
ԑɢɲɬɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɦɚɯɫɭɥɨɬɥɚɪ ɚɫɨɫɚɧ ɩɥɚɫɬɢɤ ɭɫɭɥɞɚ ɲɚɤɥɥɚɧɚɞɢ. 
ɒɚɦɨɬɥɢ ɨɥɨɜɛɚɪɞɨɲɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ԟɨɦ ɚɲёɥɚɪ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɛɢɪɥɚɦɱɢ 
ɜɚ ɢɤɤɢɥɚɦɱɢ ɤɚɨɥɢɧɥɚɪ ɜɚ ɭɥɚɪɞɚɧ ɬɚёɪɥɚɧɝɚɧ ɲɨɬɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ. 
Ⱦɚɫɬɥɚɛ ɢɲɥɨɜ ɛeɪɢɥɝɚɧ ԟɨɦ ɚɲё ɜɚ ɲɚɦɨɬ ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɢɥɚɞɢ ɜɚ 16-20 % ɫɭɜ 
ɢɲɬɢɪɨɤɢɞɚ ɩɥɚɫɬɢɤ ɦɚɫɫɚ ɬɚɣўɪɥɚɧɚɞɢ. ɉɥɚɫɬɢɤ ɦɚɫɫɚɞɚɧ ɜɚɤɭɭɦɥɢ ɩɪeɫɫ 
ёɪɞɚɦɢɞɚ ԕɢɲɥɚɪ ɲɚɤɥɥɚɧɚɞɢ.Ɉɞɞɢɣ ɲɚɤɥɞɚɝɢ ɛɭɸɦɥɚɪ ɹɪɢɦ ԕɭɪɭԕ ԟɨɥɞɚ ɜɚ 
ɩɥɚɫɬɢɤ ɭɫɭɥɞɚ ɩɪeɫɫɥɚɧɚɞɢ, ɦɭɪɚɤɤɚɛ ɲɚɤɥɞɚɝɢ ɛɭɸɦɥɚɪ ɭɱɭɧ ɩɥɚɫɬɢɤ 
ɩɪeɫɫɥɚɲ ɭɫɭɥɢ ɚɮɡɚɥɪɨԕ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. 

Ʉɢɫɥɨɬɚɛɚɪɞɨɲ ԕɢɲɬɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɷɫɚ ɦɚɯɫɭɥɨɬɥɚɪ ɹɪɢɦ ԕɭɪɭԕ 
ɭɫɭɥɞɚ ɲɚɤɥɥɚɧɚɞɢ. Ɍeɯɧɢɤɚ ɤeɪɚɦɢɤɚɫɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɬeɯɧɨɥɨɝɢɤ 
ɬɢɡɢɦɥɚɪ ўɬɚ ɦɭɪɚɤɤɚɛ ɜɚ ɯɢɥɢ ɧɢɯɨɹɬɞɚ ɤўɩɞɢɪ. Ʉўɩɢɧɱɚ, ɯɨɦ ɚɲɴё ɬɭɪɢ ɜɚ 
ɨɥɢɧɚɞɢɝɚɧ ɦɚԟɫɭɥɨɬ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ԕўɣɢɥɝɚɧ ɬɚɥɚɛɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚ ɬeɯɧɨɥɨɝɢɤ ɬɢɡɢɦ 
ўɡɝɚɪɢɛ ɛɨɪɚɞɢ. Ɉɥɨɜɛɚɪɞɨɲ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪ ɬɚɣёɪɥɚɲ ɭɫɭɥɢɝɚ ɤўɪɚ, ɲɥɢɤeɪ 
ёɤɢ ɷɪɢɬɦɚɞɚɧ ԕɭɣɢɥɝɚɧ ɩɥɚɫɬɢɤ ɮɨɪɦɨɜɤɚ ԕɢɥɢɧɝɚɧ, ɹɪɢɦԕɭɪɭԕ 
ɩɪeɫɫɥɚɧɝɚɧ, ɩɥɚɫɬɢɤɦɚɫ ɤɭɤɭɧɫɢɦɨɧ ɦɚɫɫɚɞɚɧ ɠɢɩɫɥɚɲɬɢɪɢɥɝɚɧ, ɬɨԑ ɠɢɧɫɢ 
ɜɚ ԕɭɣɦɚ ɛɥɨɤɥɚɪɞɚɧ ɚɪɪɚɥɚɛ ɹɫɚɥɝɚɧ ɬɭɪɥɚɪɝɚ ɛўɥɢɧɚɞɢ. 
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Ɇɚɴɪɭɡɚɞɚ ɩɥɚɫɬɢɤ ɩɪeɫɫɚɫɥɚɲ ɭɫɭɥɢɞɚ ɲɚɦɨɬ ԑɢɲɬɢ ɜɚ ɭɧɢɧɝ ɟɧɝɢɥ 

ɜɚɡɧɥɢ ɬɭɪɢɧɢ ɨɥɢɲ ɯɚɦɞɚ 150 ɤɝ/ɫɦ2
 ɛɨɫɢɦɞɚ ɩɪeɫɫɥɚɲ ɣўɥɢ ɛɢɥɚɧ ɞɢɧɚɫ 

ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɧɢɧɝ ɷɧɝ ɫɨɞɞɚ ɬeɯɧɨɥɨɝɢɤ ɬɢɡɢɦɢ ɛɢɥɚɧ ɬɚɧɢɲɞɢɤ.  
ɌɈɉɒɂɊɂԔɅȺɊ: 
1) ɒɚɦɨɬɥɢ ɨɥɨɜɛɚɪɞɨɲ ԕɢɲɬ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɹɪɢɦ ԕɭɪɭԕ ɭɫɭɥɢ 

ɛɢɥɚɧ ɦɚɯɫɭɥɨɬɧɢ ɲɚɤɥɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ-ɦɢ?  Ȼɭ ɭɫɭɥɧɢ ɚɮɡɚɥɥɢɤɥɚɪɢ ɜɚ 
ɤɚɦɱɢɥɢɤɥɚɪɢɧɢ ɤeɥɬɢɪɢɧɝ. 

2) Ʉɢɫɥɨɬɚɛɚɪɞɨɲ ԕɢɲɬ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɲɥɢɤeɪ ɭɫɭɥɢ ɛɢɥɚɧ 
ɦɚɯɫɭɥɨɬɧɢ ɲɚɤɥɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ-ɦɢ?  Ȼɭ ɭɫɭɥɧɢ ɚɮɡɚɥɥɢɤɥɚɪɢ ɜɚ 
ɤɚɦɱɢɥɢɤɥɚɪɢɧɢ ɤeɥɬɢɪɢɧɝ. 

3) Ⱦɢɧɚɫɥɢ ɨɥɨɜɛɚɪɞɨɲ ԕɢɲɬ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɲɥɢɤeɪ ɭɫɭɥɢ ɛɢɥɚɧ 
ɦɚɯɫɭɥɨɬɧɢ ɲɚɤɥɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ-ɦɢ?  ɋɚɛɚɛɥɚɪɢɧɢ ɤeɥɬɢɪɢɧɝ. 

4) Ɍeɯɧɢɤ ɢɡɨɥɹɬɨɪɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɲɥɢɤeɪ ɭɫɭɥɢ ɛɢɥɚɧ 
ɦɚɯɫɭɥɨɬɧɢ ɲɚɤɥɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ-ɦɢ?  ɋɚɛɚɛɥɚɪɢɧɢ ɤeɥɬɢɪɢɧɝ. 

ɀɚɜɨɛɥɚɪ ɜɚɪɢɚɧɬɢɧɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɝɪɚɮɢɤ ɨɪɝɚɧɚɣɡeɪ ɤўɪɢɧɢɲɢɞɚ ɬɚԕɞɢɦ 
ɷɬɢɧɝ: 
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“Ɍeɯɧɢɤɚ ɤeɪɚɦɢɤɚ ɨɥɢɲɞɚ ɲɚɤɥ ɛeɪɢɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢ” ɫɯeɦɚɫɢɧɢ 
ɦɢɫɨɥɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɬўɥɞɢɪɢɧɝ, ɲɚɤɥɥɚɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɜɚ ɲɚɪɨɢɬɥɚɪɢɧɢ 

ɤeɥɬɢɪɢɧɝ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4-ɤɟɣɫ 

Ўɡɛeɤɢɫɬoɧɞɚ ɲɢɲɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɲɚɪɨɢɬɥɚɪɢ. 
Ɍɨɲɤeɧɬ ɲɚԟɪɢɞɚ ɠɨɣɥɚɲɝɚ “ɈɇɂɄɋ” ɤɨɪɯɨɧɚɫɢ ɛɢɥɥɭɪ (ɯɪɭɫɬɚɥ) 

ɲɢɲɚ ɛɭɸɦɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɚɞɢ. Ʉɨɪɯɨɧɚɞɚ ɚɫɨɫɢɣ ԟɨɦ ɚɲёɥɚɪ ɫɢɮɚɬɢɞɚ 
ɤɜɚɪɫ ԕɭɦɢ, ɩɨɬɚɲ, ԕўɪɝɨɲɢɧ ɨɤɫɢɞɢ ɜɚ ɪɭɯ ɨɤɫɢɞɥɚɪɢɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ. 
Ўɡɛeɤɢɫɬɨɧ ɛɢɥɥɭɪɢ ɧɨɦɢɧɢ ɨɥɝɚɧ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪ ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ 59% ԕɭɦ, 24% 
ԕўɪԑɨɲɢɧ (II) ɨɤɫɢɞɢ, 16% ɤɚɥɢɣ (I) ɨɤɫɢɞɢ, 1% ɪɭɯ ɨɤɫɢɞɢ ɤɢɪɚɞɢ. Ⱥs2Ɉ3-

ɨԕɚɪɬɢɪɭɜɱɢ ɜɚ Ni2Ɉ3-ɮɢɡɢɤɚɜɢɣ ɪɚɧɝɫɢɡɥɚɧɬɢɪɭɜɱɢ ɜɚɡɢɮɚɥɚɪɢɧɢ ўɬɚɣɞɢ. 
ɍɥɚɪ 100% ɭɫɬɢɝɚ ɠɭɞɚ ɨɡ ɦɢԕɞɨɪɞɚ ԕўɲɢɥɚɞɢ (Ⱥs2Ɉ3 ɦɢԕɞɨɪɢ 0,1-0.5%, 

Ni2Ɉ3-0,01-0,02 ɚɬɪɨɮɢɞɚ). 
Ȼɢɥɥɭɪ ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ ɤўɪɚ ɬɭɪɥɚɪɝɚ ɛўɥɢɧɚɞɢ: Ɉԑɢɪ ɛɢɥɥɭɪ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ 30% 

ɞɚɧ ɨɪɬɢԕ ԕўɪԑɨɲɢɧ ɨɤɫɢɞɢ, 50-60% ԕɭɦ ɜɚ 9-12 % ɤɚɥɢɣ ɨɤɫɢɞɢ ɛɨɪ. Ȼɭɧɞɚɣ 
ɛɢɥɥɭɪɧɢɧɝ ɧɭɪ ɫɢɧɞɢɪɢɲ ɤɨɷɮɮɢɰɢeɧɬɢ 1,565 ɚɬɪɨɮɢɞɚ ɛўɥɚɞɢ. ȿɧɝɢɥ 

ɛɢɥɥɭɪ ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ ɷɫɚ 17-27% ԕўɪԑɨɲɢɧ ɨɤɫɢɞɢ, 1-5% ɤɚɥɶɰɢɣ ɨɤɫɢɞɢ, 12-17 

% ɧɚɬɪɢɣ ɜɚ ɤɚɥɢɣ ɨɤɫɢɞɥɚɪɢ, 55-65% ɤɪeɦɧɢɣ (IV)-ɨɤɫɢɞɢ ɤɢɪɚɞɢ. 
ɍɥɚɪɧɢɧɝ ɧɭɪ ɫɢɧɞɢɪɢɲ ɤɨɷɮɮɢɰɢeɧɬɥɚɪɢ 1,535-1,560 ɨɪɚɥɢɝɢɞɚ ɛўɥɚɞɢ. 
əɪɢɦ ɛɢɥɥɭɪ ɧɨɦɢ ɛɢɥɚɧ ɚɬɚɥɭɜɱɢ ɦɚԟɫɭɥɨɬ ɬɭɪɢɞɚ ɷɫɚ 13% ɝɚɱɚ ԕўɪԑɨɲɢɧ 
(II)-ɨɤɫɢɞɢ, 3-8% ɝɚɱɚ ɛɚɪɢɣ ɨɤɫɢɞɢ ɜɚ 2% ɝɚɱɚ ɛɨɪ (III)-ɨɤɫɢɞɢ ɛўɥɚɞɢ. ɑeɯ 
ɛɢɥɥɭɪɢ ɞeɛ ɚɬɚɥɭɜɱɢ ɬɭɪɞɚ ɷɫɚ ԕўɪԑɨɲɢɧ ɨɤɫɢɞɢ ɦɭɬɥɚԕɨ ɛўɥɦɚɣɞɢ. ɍɧɢɧɝ 
ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ 75-77% ɤɪeɦɧɢɣ (IV)-ɨɤɫɢɞɢ, 5-7 % ɤɚɥɫɬɢɣ ɜɚ ɛɚɪɢɣ ɨɤɫɢɞɥɚɪɢ, 

Ɍeɯɧɢɤɚ 
ɤeɪɚɦɢɤɚ 

ɨɥɢɲɞɚ ɲɚɤɥ 
ɛeɪɢɲ 

ɭɫɭɥɥɚɪɢ 

Ɉɥɨɜɛɚɪɞɨɲ ɤeɪɚɦɢɤɚ 
ɨɥɢɲɞɚ ɲɚɤɥ ɛeɪɢɲ 
ɭɫɭɥɥɚɪɢ 

ɂɫɫɢԕɥɢɤ ɯɢɦɨɹɥɨɜɱɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɨɥɢɲɞɚ 
ɲɚɤɥ ɛeɪɢɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢ 

Ʉɢɦё ɫɚɧɨɚɬɢ ɭɱɭɧ 
ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪ ɬɚɲɭɜɱɢɥɚɪ  
ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢ 

Ɋɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ ɫɚɧɨɚɬɢ 
ɭɱɭɧ ɹɪɢɦ-ўɬɤɚɡɝɢɱɥɚɪ ɢɲɥɚɛ 

ɱɢԕɚɪɢɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢ 

Ɍɟɯɧɢɤ ɢɡɨɥɹɬɨɪɥɚɪ 
ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚɝɢ 

ɭɫɭɥɥɚɪɢ 
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1-3% ɧɚɬɪɢɣ ɨɤɫɢɞɢ ɜɚ 14-18% ɤɚɥɢɣ ɨɤɫɢɞɢ ɤɢɪɝɚɧ ɛўɥɚɞɢ. Ȼɭɧɞɚɣ 
ɛɭɸɦɥɚɪɧɢɧɝ ɧɭɪ ɫɢɧɞɢɪɢɲ ɤɨeɮɮɢɫɬɢeɧɬɥɚɪɢ 1,480-1,500 ɚɬɪɨɮɢɞɚ 
ɛўɥɚɞɢ. 

ɒɢɲɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ԟɨɦ ɚɲёɥɚɪ ɲɢɲɚ ɩɢɲɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɛɚɠɚɪɝɚɧ 
ɪɨɥɢɝɚ ԕɚɪɚɛ ɲɢɲɚ ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɭɜɱɢɥɚɪ ɜɚ ɦɨɞɢɮɢԕɚɬɨɪɥɚɪɝɚ ɫɢɧɮɥɚɧɚɞɢɥɚɪ. 
əɤɤɚ ԟɨɥɞɚ ɷɪɢɬɢɲ ɜɚ ɫɨɜɢɬɢɲ ɣўɥɢ ɛɢɥɚɧ ɚɦɨɪɮ ɦɨɞɞɚ ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɭɜɱɢ 
ɷɥeɦeɧɬ, ɨɤɫɢɞ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɤɢɦёɜɢɣ ɛɢɪɢɤɦɚ ɲɢɲɚ ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɭɜɱɢɥɚɪ ɞeɛ 
ɚɬɚɥɚɞɢ. ɍɥɚɪ ԕɚɬɨɪɢɝɚ ɨɥɬɢɧɝɭɝɭɪɬ, ɫeɥeɧ, ɦɚɪɝɢɦɭɲ, ɮɨɫɮɨɪ, ɭɝɥeɪɨɞ ɤɚɛɢ 
ɷɥeɦeɧɬɥɚɪ; ɋuɈ2, FeɈ2, B2Ɉ3, P2Ɉ5, Ⱥs2Ɉ3, BeF2 ɤɚɛɢ ɨɤɫɢɞ ɜɚ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ 
ɤɢɪɚɞɢ. 

əɤɤɚ ԟɨɥɞɚ ɲɢɲɚɫɢɦɨɧ ԟɨɥɚɬɧɢ ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɚ ɨɥɦɚɣɞɢɝɚɧ ɷɥeɦeɧɬ, ɨɤɫɢɞ 
ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ ɦɨɞɢɮɢԕɚɬɨɪɥɚɪ ɞeɛ ɚɬɚɥɚɞɢ. ɍɥɚɪɝɚ ɌɢɈ2, ɌeɈ2, ɋeɈ2, 

ɆɨɈ3, WɈ3, Bɢ2Ɉ3, Ⱥl2Ɉ3, Gɚ2Ɉ3, CɚɈ, ɆgɈ, Nɚ2Ɉ, Ʉ2Ɉ ɤɚɛɢɥɚɪ ɤɢɪɚɞɢ. 
Ȼɭɧɞɚɣ ɨɤɫɢɞ ɜɚ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ ɲɢɲɚ ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɭɜɱɢɥɚɪ ɢɲɬɢɪɨɤɢɞɚ ɨɫɨɧɝɢɧɚ 
ɲɢɲɚɫɢɦɨɧ ԟɨɥɚɬɧɢ ɜɭɠɭɞɝɚ ɤeɥɬɢɪɚɞɢ. ɍɥɚɪ ɢɲɬɢɪɨɤɢɞɚ ɲɢɯɬɚɧɢɧɝ ɷɪɢɲ 
ɬeɦɩeɪɚɬɭɪɚɫɢ ɩɚɫɚɹɞɢ. Ʌeɤɢɧ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧ ɚɦɨɪɮ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɦeɯɚɧɢɤɚɜɢɣ 
ɜɚ ɤɢɦёɜɢɣ ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢ ԟɚɦ ɛɢɪɨɡ ɤɚɦɚɹɞɢ. 

 
Ɋɚɫɦ. Шɢɲɚɫɨɡɥɢɤɞɚ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢɝɚɧ ɷɥeɦeɧɬɥɚɪ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ 

ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɢɧɢ ɲɢɲɚ ҳɨɫɢɥ Ιɢɥɢɲ ɛўɣɢɱɚ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɫɬɢɹɫɢ:  
1-ɲɢɲɚ ҳɨɫɢɥ Ιɢɥɭɜɱɢ ɷɥeɦeɧɬɥɚɪ; 2-ɲɢɲɚ ҳɨɫɢɥ Ιɢɥɭɜɱɢ ɨɤɫɢɞɥɚɪ; 3- 

ɲɢɲɚ ҳɨɫɢɥ Ιɢɥɭɜɱɢ ɝɚɥɨɝeɧɢɞɥɚɪ; 4-ɲɢɲɚ ҳɨɫɢɥ Ιɢɥɭɜɱɢ ɯɚɥɤɨɝeɧɢɞɥɚɪ; 5-

ɨɪɚɥɢΙ ɨɤɫɢɞɥɚɪ; 6-ɨɤɫɢɞɥɢ ёɤɢ ɮɬɨɪɥɢ ɦɨɞɢɮɢΙɚɬɨɪɥɚɪ.  
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ɌɈɉɒɂɊɂԔ: 
1) ɋɢɡɧɢɧɝ ɮɢɤɪɢɧɝɢɡ ɛўɣɢɱɚ, Ўɡɛeɤɢɫɬɨɧ ɛɢɥɥɭɪɢ ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ ԕўɪɝɨɲɢɧ 

ɨɤɫɢɞɢ ɧɢɦɚ ɭɱɭɧ ԕўɲɢɥɚɞɢ? Ўɡɛeɤɢɫɬɨɧ ɲɚɪɬɨɢɬɢɞɚ ԕўɪɝɨɲɢɧɫɢɡ ɛɢɥɥɭɪ 
ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɚɮɡɚɥɥɢɪɨԕ-ɦɢ? ɋɚɛɚɛɥɚɪɢɧɢ ɤeɥɬɢɪɢɧɝ. 

2) Ɍeɯɧɢɤ ɤўɪɫɚɬɝɢɱɥɚɪɢ, ɬɚɪɤɢɛɢ ɜɚ ɫɢɮɚɬɢ ɛўɣɢɱɚ  Ўɡɛeɤɢɫɬɨɧ 
ɛɢɥɥɭɪɢ ɜɚ ɑeɯ ɛɢɥɥɭɪɢɧɢ ɫɨɥɢɲɬɢɪɢɧɝ. ɀɚɜɨɛɥɚɪɧɢ ɝɪɚɮɢɤ ɨɪɝɚɧɚɣɡeɪ 
ɤўɪɢɧɢɲɢɞɚ ɬɚԕɞɢɦ ɷɬɢɧɝ. 

3)  Ȼɢɥɥɭɪ ɲɢɲɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚɝɢ ɲɢɲɚ ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɭɜɱɢɥɚɪ ɜɚ 
ɦɨɞɢɮɢԕɚɬɨɪɥɚɪɧɢ ɚɠɪɚɬɢɛ, ɭɥɚɪɧɢ ɲɢɲɚ ɩɢɲɢɪɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚɝɢ ɪɨɥɢɧɢ 
ɢɮɨɞɚɥɚɛ ɛeɪɢɧɝ. 

4) əɤɤɚ ԟɨɥɞɚ ɲɢɲɚ ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɭɜɱɢ ɷɥeɦeɧɬɥɚɪɧɢ ɤeɥɬɢɪɢɧɝ, ɭɥɚɪ 
ɚɫɨɫɢɞɚ ɫɚɧɨɚɬ ɲɢɲɚɥɚɪ  ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɦɭɦɤɢɧ-ɦɢ? Ɉɥɢɧɝɚɧ 
ɦɚɯɫɭɥɨɬɧɢɧɝ ԟɨɫɫɚɥɚɪɢɧɢ ɤeɥɬɢɪɢɧɝ. 

 

5-ɤɟɣɫ 

Ɍeɯɧɢɤɚ ɲɢɲɚ ɬɭɪɥɚɪɢ, ɭɥɚɪɧɢ Ўɡɛeɤɢɫɬɨɧɞɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ 
ɢɫɬɢԕɛɨɥɥɚɪɢ. 

Ԟɨɡɢɪɝɢ ɤɭɧɞɚ ԕɭёɲ, ɩɥɚɧeɬɚ ɜɚ ɸɥɞɭɡɥɚɪ ɭɫɬɢɞɚ ɤɚɬɬɚ ɢɥɦɢɣ- ɬɚɞԕɢԕɨɬ 
ɤɨɦɩɥeɤɫɥɚɪɢɧɢ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɲ, ɢɥɦɢɣ-ɮɚɧ ɜɚ ɯɚɥԕ ɯўɠɚɥɢɝɢ 
ɦɚɧɮɚɚɬɥɚɪɢɧɢ ɤўɡɥɚɛ ɷɪ ɸɡɚɫɢ ɜɚ ɚɬɦɨɫɮeɪɚɧɢ ўɪɝɚɧɢɲ ɚɦɚɥɝɚ 
ɨɲɢɪɢɥɦɨԕɞɚ. Ⱥɫɪɢɦɢɡɧɢɧɝ ɲɭ ɦɭɜɚɮɮɚԕɢɹɬɥɚɪɢɞɚ ɲɢɲɚɞɚɧ ɹɫɚɥɝɚɧ ɧɭɪ 
ɬɚɪԕɚɥɭɜɱɢ ɜɚ ɣўɧɚɥɬɢɪɭɜɱɢ ɷɤɪɚɧ, ɤўɡɝɭ ɜɚ ɥɚɦɩɚɥɚɪɧɢɧɝ ɚԟɚɦɢɹɬɢ ɤɚɬɬɚ.  

Ɍɨɲɤeɧɬ ɤɢɦё-ɬeɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɧɫɬɢɬɭɬɢɧɢɧɝ ɛɢɪ ɝɭɪɭɯ ɨɥɢɦɥɚɪɢ ɨɥɢɛ 
ɛɨɪɝɚɧ ɤўɩ ɣɢɥɥɢɤ ɢɥɦɢɣ ɢɡɥɚɧɢɲɥɚɪ Ɋeɫɩɭɛɥɢɤɚɦɢɡɞɚ ɲɢɲɚɧɢɧɝ ɛɢɪ ɧeɱɚ 
ɬɭɪɥɚɪɢ-ɣўɥ ɛeɥɝɢɥɚɪɢ ɭɱɭɧ ɢɲɥɚɬɢɥɭɜɱɢ ɨɩɬɢɤ ɲɢɲɚɥɚɪ, ɬeɪɦɨɦeɬɪɢɤ 
ɲɢɲɚɥɚɪɧɢɧɝ ɹɧɝɢ  ɦɨɞɢɮɢɤɚɫɬɢɹɥɚɪɢ, ɦɚɴɥɭɦ ɦɢԕɞɨɪɞɚ ɬɨɤ ўɬɤɚɡɭɜɱɢ 
ɹɪɢɦўɬɤɚɡɝɢɱ ɲɢɲɚɥɚɪ, ўɬɚ ɸɤɫɚɤ ɮɚɡɢɥɚɬɥɚɪɝɚ ɷɝɚ ɛɢɨɲɢɲɚɥɚɪ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɢɲɧɢ ɣўɥɝɚ ԕўɣɢɲ ɦɭɦɤɢɧɥɢɝɢ ɢɫɛɨɬɥɚɛ ɛeɪɞɢ.     

Ɍeɯɧɢɤɚ ɲɢɲɚɥɚɪɢ ɬɚɪɤɢɛɢ ɜɚ ɬeɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢɧɢ ɹɪɚɬɢɲɝɚ ɨɢɞ ɢɲɥɚɪ 
Ўɡɛeɤɢɫɬɨɧ Ɋeɫɩɭɛɥɢɤɚɫɢ Ɏɚɧɥɚɪ Ⱥɤɚɞeɦɢɹɫɢɧɢɧɝ ɢɫɫɢԕɥɢɤ ɮɢɡɢɤɚɫɢ ɜɚ 
əɞɪɨ ɬɚɞԕɢԕɨɬɥɚɪɢɧɢ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɲ ɢɧɫɬɢɬɭɬɥɚɪɢɞɚ, “Ɏɢɡɢɤɚ-Ԕɭёɲ” ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɢɲ ɛɢɪɥɚɲɦɚɫɢɧɢɧɝ ɦɚɬeɪɢɚɥɲɭɧɨɫɥɢɤ ɢɧɫɬɢɬɭɬɢɞɚ, Ɍɨɲɤeɧɬ Ⱦɚɜɥɚɬ 
2-ɱɢ Ɍɢɛɛɢёɬ ɢɧɫɬɢɬɭɬɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɥɚɪɢɞɚ, Ɍɨɲɤeɧɬ “Ɉɧɢɤɫ” ɯɢɫɫɚɞɨɪɥɢɤ 

ɠɚɦɢɹɬɢɧɢɧɝ ɲɢɲɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɫɢɞɚ, Ɏɚɪԑɨɧɚɧɢɧɝ “Ԕɭɜɚɫɨɣ ɤɜɚɪɫɬ” 

ɤɨɪɯɨɧɚɫɢ ɬɚɠɪɢɛɚ ɫɬeɯɢɞɚ, “Ɍɨɲɤeɧɬ - ɤɚɛeɥ” ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ 
ɛɢɪɥɚɲɦɚɫɢɞɚ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɦɭɚɫɫɚɫɚɥɚɪɞɚ ɦɭɜɚɮɚԕԕɢɹɬɥɢ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɥɦɨԕɞɚ.   

 ɏɨɥɛɭɤɢ, ɥɸɦɢɧeɫɰeɧɬ ёɤɢ ɢɫɫɢԕɥɢɤ ɥɚɦɩɚɥɚɪɢɞɚ ɚɬɨɦɥɚɪɧɢɧɝ ɬɭɪɥɢ 

ɬɨɦɨɧɥɚɪɢɝɚ ԟɚɪ ɯɢɥ ɬўɥԕɢɧ ўɡɭɧɥɢɝɢɞɚ, ɢɫɬɚɥɝɚɧ ɜɚԕɬ ɦɨɛɚɣɧɢɞɚ ёɪɭԑɥɢɤ 
ɤɜɚɧɬɥɚɪɢɧɢɧɝ ɬɚɪԕɚɥɢɲɢɝɚ ɷɪɢɲɢɥɚɞɢ. Ɍɚɪɤɢɛɢɞɚ ɫɬeɪɢɣ, ɧeɨɞɢɦ, ɷɪɛɢɣ, 
ɬɭɥɥɢɣ ɤɚɛɢ ɚɤɬɢɜ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɤўɲɢɥɝɚɧ ɥɚɡeɪ ɲɢɲɚɥɚɪɞɚ ɷɫɚ ɚɬɨɦɥɚɪɧɢɧɝ 
ɦɭɚɹɧ ɬɚɪɡɞɚ - ɛɢɪ ɯɢɥ ɣўɧɚɥɢɲ ɛўɣɥɚɛ, ɛɢɪ ɯɢɥ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢɞɚ, ɫɢɧɯɪɨɧ 
ɪɚɜɢɲɞɚ ɬɚɪԕɚɥɢɲɢ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɤɚɬɬɚ ԕɭɜɜɚɬɥɢ ɧɭɪ ɨɥɢɧɦɨԕɞɚ ɜɚ ɭɧɢ 
ɤeɪɚɤɥɢ ɦɚɧɡɢɥɝɚ ɬўɥɚ ɭɡɚɬɢɲɝɚ ɦɭɹɫɫɚɪ ɛўɥɢɧɦɨԕɞɚ. 

Ɍeɯɧɢɤɚ ɲɢɲɚɫɢ ɛɭɸɦɢ ɜɚ ɦɚɬeɪɢɚɥɥɚɪɢɧɢɧɝ ɩɢɲɢԕ ɜɚ 
ɦɭɫɬɚԟɤɚɦɥɢɝɢɧɢ ɢɫɬɚɥɝɚɧɱɚ ўɡɝɚɪɬɢɪɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. Ɉɞɚɬɞɚ, ɲɢɲɚ ɫɚɬԟɢ 
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ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɤ ɞeɮeɤɬɥɚɪɝɚ ɛɨɣ ɛўɥɚɞɢ. Ȼɭɧɞɚɣ ɲɢɲɚ ɸɡɚɫɢɧɢ ɩɥɚɜɢɤ ɤɢɫɥɨɬɚ 
ɛɢɥɚɧ ɫɚɣԕɚɥɥɚɲ ɦɭɫɬɚɯɤɚɦɥɢɤɧɢɧɝ 3-4 ɦɚɪɬɚɛɚ ɨɲɢɲɢɝɚ ɨɥɢɛ ɤeɥɚɞɢ. 
Ɉɥɢɦɥɚɪɧɢɧɝ ɮɢɤɪɢɱɚ, ɲɢɲɚ ɸɡɚɫɢɧɢ ɫɢɥɥɢԕɥɚɲɞɚɧ ɬɚɲԕɚɪɢ 
ɠɢɩɫɥɚɲɬɢɪɢɲ ԟɚɦ ɦɭɫɬɚԟɤɚɦɥɢɤɧɢ ɨɲɢɪɚɞɢ. ɀɭɦɥɚɞɚɧ, ɸɦɲɚɬɢɥɝɚɧ 

ɲɢɲɚ ɜɚɪɚԑɢɧɢ ɫɭɸԕɥɢɤɤɚ ɛɨɬɢɪɢɛ ɨɥɢɲ ёɤɢ ɛɨɫɢɦ ɨɫɬɢɞɚ ɫɨɜɢɬɢɲ 
ɦɭɫɬɚɯɤɚɦɥɢɤɧɢɧɝ  5-6 ɦɚɪɬɚɛɚ ўɡɝɚɪɢɲɢɝɚ, ԕɚɬɬɢԕɥɢɝɢɧɢ ɷɫɚ ɤeɫɤɢɧ 
ɨɲɢɲɢɝɚ ɨɥɢɛ ɤeɥɢɲɢ ɚɧɢԕɥɚɧɝɚɧ. 

Ɍeɯɧɢɤɚ ɲɢɲɚɥɚɪɧɢɧɝ ɤɢɦёɜɢɣ ɩɢɲɢԕɥɢɝɢ ɭɧɭɧɝ ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ ɛɨԑɥɢԕ 
ԟɨɥɞɚ  ўɡɝɚɪɚɞɢ. ɍɥɚɪɧɢɧɝ ɛɚɴɡɢ ɬɭɪɥɚɪɢɞɚɧ ɹɫɚɥɝɚɧ ɬɪɭɛɚ ɜɚ ɢɞɢɲɥɚɪɧɢɧɝ 
ɤɢɦёɜɢɣ ɬɭɪԑɭɧɥɢɝɢ ɸԕɨɪɢ, ɢɱɤɢ ɸɡɚɥɚɪɢ ɫɢɥɥɢԕ ɛўɥɚɞɢ. Ȼɭ ɛɭɸɦɥɚɪɧɢ 
ɤɢɪ-ɱɢɪɞɚɧ ɬɨɡɚɥɚɲ ɚɧɱɚ ɨɫɨɧ. Ⱦeɜɨɪɥɚɪɢ ɬɨɡɚ ɛўɥɝɚɧɢɞɚɧ ɢɱɢɞɚ ɛўɥɚёɬɝɚɧ 
ɩɪɨɫɬeɫɫɧɢ ɤɭɡɚɬɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. Ȼɭɧɞɚɣ ɮɚɡɢɥɚɬɥɚɪ, ɤɜɚɪɫɬ ɜɚ ɛɨɪɥɢ ɫɢɥɢɤɚɬ 
ɲɢɲɚɥɚɪɢ ɭɱɭɧ ɯɨɫ, ɲɭ ɫɚɛɚɛɥɢ ɭɥɚɪɞɚ ɤɭɱɥɢ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɢɲԕɨɪ ɜɚ ɛɨɲԕɚ 
ɤɢɦёɜɢɣ ɚɤɬɢɜ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɫɚԕɥɚɲ ɜɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ԕɢɥɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. 

Ɍeɯɧɢɤɚ ɲɢɲɚɫɢɧɢɧɝ ɬɭɪɢ ɠɭɞɚ ɤўɩ. ɍɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢ 
ԕɚɬɨɪɢɝɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢɥɚɪɧɢ ɤўɪɫɚɬɢɲ ɦɭɦɤɢɧ: 

1. Ʉɜɚɪɰ ɲɢɲɚɫɢ - ɲɚɮɮɨɮ ɜɚ ɛўғɢΙ; 

2. Ɉɩɬɢɤɚ ɲɢɲɚɫɢ - ɤɪɨɧ, ɮɥɢɧɬ ɜɚ ɛɨɲΙɚɥɚɪ; 
3. ɇɭɪ ɬeɯɧɢɤɚɫɢ ɲɢɲɚɫɢ - ɲɚɮɮɨɮ ɜɚ ɪɚɧɝɥɢ; 
4. Ɍɨɛɥɚɧɝɚɧ ɥɢɫɬ ɲɢɲɚɫɢ - ɹɫɫɢ, ɷɝɢɥɝɚɧ ɜɚ ɛɨɲΙɚɥɚɪ; 
5. Ɍɪɢɩɥeɤɫ ɥɢɫɬ ɲɢɲɚɫɢ - ɫɢɥɥɢΙɥɚɧɦɚɝɚɧ ɜɚ ɫɢɥɥɢΙɥɚɧɝɚɧ; 
6. Ɇɨɥɥɢɪɨɜɤɚɥɚɧɝɚɧ ɲɢɲɚ - ɲɚɮɮɨɮ ɜɚ ɪɚɧɝɥɢ; 
7. Ʉɢɦёɜɢɣ - ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ ɲɢɲɚɫɢ - ɸɩΙɚ ɜɚ ɣўғɨɧ ɲɢɲɚɥɚɪ; 
8. Ɍeɪɦɨɦeɬɪɢɤ ɲɢɲɚ - ɸΙɨɪɢ ɤɪeɦɧeɡeɦɥɢ, ɛɨɪɫɢɥɢɤɚɬɥɢ ɜɚ Ιўɪғɨɲɢɧ 

ɫɢɥɢɤɚɬɥɢ; 
9. Ɍɢɛɛɢɣ ɲɢɲɚɥɚɪ - ɚɩɬeɤɚ ɲɢɲɚɫɢ, ɚɦɩɭɥɚ, ɮɥɚɤɨɧ, ɬɢɛɛɢɣ ɞeɬɚɥ, 

ɞɪɨɬ ɜɚ ɛɨɲΙɚɥɚɪ; 
10. ɗɥeɤɬɪɨɞ ɲɢɲɚ - ɷɥeɤɬɪɨɞ ɜɚ ɤɨɪɩɭɫ ɲɢɲɚɥɚɪɢ; 
11. ɗɥeɤɬɪ ɩɚɣɜɚɧɞɥɚɲ ɮɥɸɫɥɚɪɢ ɨɥɢɲɞɚ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢɝɚɧ ɲɢɲɚɥɚɪ; 
12. ɗɥeɤɬɪ ɬɨɤɢɧɢ ўɬɚ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧ ɲɢɲɚɥɚɪ; 
13. Ʌɸɦɢɧeɫɰeɧɬ ɬeɯɧɢɤɚɫɢɞɚ Ιўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɲɢɲɚɥɚɪ; 
14. Ʌɚɡeɪ ɬeɯɧɢɤɚɫɢ ɲɢɲɚɥɚɪɢ; 
15. Ƀўɥ ɛeɥɝɢɥɚɪɢ ɹɫɚɲɞɚ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢɝɚɧ ɲɢɲɚɥɚɪ - ɲɢɲɚ 

ɦɢɤɪɨɛўɥɚɤɱɚɥɚɪ ɜɚ ɤɚɬɚɮɨɬɚɥɚɪ; 
16. Ⱥɬɨɦ ɬeɯɧɢɤɚɫɢ ɲɢɲɚɥɚɪɢ ɜɚ ɛɨɲΙɚɥɚɪ. 
 

ɌɈɉɒɂɊɂԔ: 
1)ɋɢɡɧɧɢɧɝ ɮɢɤɪɢɧɝɢɡ ɛўɣɢɱɚ, Ўɡɛeɤɢɫɬɨɧɞɚ ɤɜɚɪɰ ɲɢɲɚɫɢɧɢ  ɢɲɥɚɛ 

ɱɢԕɚɪɢɲ ɦɭɦɤɢɧ-ɦɢ? ɋɚɛɚɛɥɚɪɢɧɢ ɤeɥɬɢɪɢɧɝ. 
2) Ɍeɯɧɢɤɚ ɲɢɲɚ ɜɚ ԕɭɪɢɥɢɲ ɲɢɲɚ ɨɥɢɲɞɚ ɬeɯɧɨɥɨɝɢɤ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɧɢɧɝ 

ўɯɲɚɲ ɜɚ ɮɚɪԕɢɧɢ ɬɚԕԕɨɫɥɚɧɝ. ɀɚɜɨɛɥɚɪɧɢ ɝɪɚɮɢɤ ɨɪɝɚɧɚɣɡeɪ ɤўɪɢɧɢɲɢɞɚ 
ɬɚԕɞɢɦ ɷɬɢɧɝ. 

3) Ʉɜɚɪɰ ɲɢɲɚ ɜɚ ԕɭɪɢɥɢɲ ɲɢɲɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɬeɯɧɨɥɨɝɢɤ 
ɛɨɫԕɢɱɥɚɪɧɢ ɫɨɥɢɲɬɢɪɢɧɝ.  
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4) Ɍeɯɧɢɤ ɲɢɲɚ ɜɚ ԕɭɪɢɥɢɲ ɲɢɲɚ ɦɚɬeɪɢɚɥɥɚɪɧɢ ԟɨɫɫɚɥɚɪɢɧɢ, ɭɥɚɪɧɢ 
Ўɡɛeɤɢɫɬɨɧ ɲɚɪɨɢɬɢɞɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɢɫɬɢԕɛɨɥɥɚɪɢɧɢ ɫɨɥɢɲɬɢɪɢɧɝ. 
 

 

6-ɤɟɣɫ 

 

ɋɭɥɶɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɧɢ ɮɨɫɮɨɝɢɩɫɞɚɧ ɨɥɢɲ 

2001 ɣɢɥɢ ɈɥɦɚɥɢΙ ɬɨғ-ɤɨɧ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ ɤɨɦɛɢɧɚɬɢɞɚ ɫɭɥɶɮɚɬ 
ɤɢɫɥɨɬɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢΙɚɪɢɲ ɰɟɯɢ Ιɭɪɢɥɞɢ. ɏɨɦɚɲё ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɮɨɫɮɨɝɢɩɫ 
Ιўɥɥɚɧɢɥɞɢ. Ɏɨɫɮɨɝɢɩɫ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧ ɮɨɫɮɨɪ ɤɢɫɥɨɬɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢΙɚɪɢɲɞɚ 
ɯɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧ ɱɢΙɢɧɞɢ. Ⱥɬɪɨɮ ɦɭɯɢɬɧɢ ɚɫɪɚɲ Ιɨɢɞɚɥɚɪɢɝɚ ɛɢɧɨɚɧ ɱɢΙɢɧɞɢ-

ɮɨɫɮɨɝɢɩɫ Ιɚɣɬɚ ɢɲɥɚɬɢɥɢɛ ɚɬɪɨɮ ɦɭɯɢɬɧɢ ɡɚɪɚɪɫɢɡɥɚɧɬɢɪɢɲ ɦɭɚɦɦɨɫɢ 
ɟɱɢɥɞɢ. Ʌɟɤɢɧ ɮɨɫɮɨɝɢɩɫɧɢ ёΙɢɲ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧ ўɱɨΙ ɝɚɡɧɢɧɝ 
ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɫɭɥɶɮɢɬ ɚɧɝɢɞɪɢɞɢ ɤɚɦ ɛўɥɝɚɧɢ ɭɱɭɧ ɜɚ ɬɚɧɥɚɧɝɚɧ ɠɢɯɨɡ ɬɚɥɚɛ 
ɠɚɜɨɛ ɛɟɪɦɚɝɚɧɢ ɭɱɭɧ ɦɚɯɫɭɥɨɬɧɢ ɱɢΙɢɦɢ ɤɚɦ ɛўɥɞɢ. 

ɋɚɜɨɥɥɚɪ:  

1. ɋɭɥɶɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɭɱɭɧ ɯɨɦɚɲёɧɢ ёԕɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ԕɚɧɞɚɣ 

ɦɭɚɦɦɨɥɚɪ ɩɚɣɞɨ ɛўɥɚɞɢ 

2. ˄̹̍у ̥у̥̥̌о̛̦̦̐ е̸̛̛̥ э̦̐ ̌̏̏̌ло ̛̦̥̌̐̌ ̍о̛̬̍ т̌қ̌л̌д̛? 

3. Ў̸оқ ̛̐̌̚ т̬̌к̛̛̍д̛̌̐ ̸̦̌̐ ̏̌ к̛̥ё̛̜̏ ̬̌̌л̹̥̌̌̌л̛̬̦̦̌̐  ̛̥қдо̛̬ 

̛̦̥̌̐̌ ̍оғл̛к? 

4. Хо̥̹̌ё̛̦ ёқ̛̹ ̬е̌ќ̶̛ қ̛̜̭̌ ту̬д̛̌̐ ̬е̌ќ̶̛л̬̌̐̌ те̛̹̐л̛? 

5. Ў̸оқ ̛̛̦̐̌̚ ̸̦̌̐̌д̦̌ то̌̚л̹̌ у̸у̦ қ̛̜̭̌ ̵̛̙о̚л̬̌ қўлл̛̦̌л̌д̛? 

6. Ў̸оқ ̛̛̦̐̌̚ к̛̥ё̛̜̏ ̛̛̬̍к̥̌л̬̌д̦̌ то̌̚л̹̌ у̸у̦ қ̛̜̭̌ ̵̛̙о̚л̬̌д̦̌ 

̴о̜д̌л̛̦̌л̌д̛? 

7. ʥу ̵̛̙о̚л̛̬̦̦̌̐ ту̛̚л̛̛̹ ̏̌ ̛̹л̹̌ ̹̬̌о̛тл̛̬̌  ̛̦̥̌л̬̌д̦̌ ̛̍о̬̌т? 

8. Ў̸оқ ̛̛̦̐̌̚ ̸̦̌̐д̦̌ то̌̚л̹̌ ̵̛̙о̚л̛̛̬̦̌ кет̥̌ кетл̛̛̐.  

9. Хо̥̹̌ё̛̦ ёқ̛̹ у̸у̦ қ̛̜̭̌ ў̸оқ  қўл̜̌? 

10. Кол̸ед̛̦̦̌ ёқ̛̹ ў̸оқл̛̛̬̦̦̌̐ ̴̬̌қ̛ ̛̦̥̌д̌, ул̛̬̦̦̌̐ ̴̌̌̚лл̛̛̐ ̏̌ 

к̸̛̥̌л̛̛̐ ̛̦̥̌д̦̌ ̛̍о̬̌т 
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8. Ʉɟɣɫ - ɫɬɚɞɢ 

“ɋɢɥɶɜɢɧɢɬɧɢ ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɭɫɭɥɢɞɚ ɛɨɣɢɬɢɲɧɢɧɝ ɬɚɣёɪɝɚɪɥɢɤ ɛɨɫԕɢɱɢ” 

Ʉɢɪɢɲ. Ⱥɯɨɥɢ ɫɨɧɢɧɝ ɭɫɛ ɛɨɪɢɲɢ «Ɉɡɢԕ ɨɜԕɚɬ ɞɚɫɬɭɪɢɧɢ ɚɦɚɥɝɚ 
ɨɲɢɪɢɲɧɢ» ɛɢɪɢɧɱɢ ɞɚɪɚɠɚɝɚ ɤɭɬɚɪɢɛ ԕɭɣɦɨԕɞɚ .Ȼɭɧɞɚ ɤɚɥɢɣɥɢ ўԑɢɬɥɚɪ 
ɫɚɥɦɨԕɥɢ ɭɪɢɧɧɢ ɷɝɚɥɥɚɣɞɢ.ɋɢɥɶɜɢɧɢɬɧ  ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɭɫɭɥɢɞɚ ɛɨɣɢɬɢɲɞɚ ɯɨɦ-

ɚɲё ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɤɚɥɢɣ ɯɥɨɪɢɞɧɢ ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ  31,5% ɞɚɧ ɤɚɦɚɣɬɢɪɦɚɫɥɢɤ ɜɚ 
ɬɭɩɪɨԕɫɢɦɨɧ ԕɭɲɢɦɱɚɥɚɪ (ɬ.ԕ.) ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ 1,5-2,0% ɞɚɧ ɨɲɢɪɦɚɫɥɢɤ 
ɦɭɯɢɦɞɢɪ. ɋɢɥɶɜɢɧɢɬ ɬɚɪɤɢɛɢ ɷɫɚ ɤɚɬɬɚ ɨɪɚɥɢԕɞɚ; Ʉɋ1-25,0-32,5% , ɬ.ԕ.-3,0-

6,5% ўɡɝɚɪɢɛ ɬɭɪɢɛɞɢ. ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɭɧɢ 1 ɦɦ ɞɚɧ ɤɢɱɢɤ ɭɥɱɚɦɝɚɱɚ 

ɦɚɣɞɚɥɚɲ,ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɬɭɩɪɨԕɫɢɦɨɧ ԕɭɲɢɦɱɚɥɚɪɧɢ ɚɠɪɚɬɢɲ ɭɱɭɧ 
ɲɥɚɦɫɢɡɥɚɧɬɢɪɢɥɚɞɢ. Ԕɨɥɝɚɧ ɬ.ԕ. ɥɚɪɧɢ ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɠɚɪɚёɧɢɞɚɝɢ ɫɚɥɛɢɣ 
ɬɚɶɫɢɪɢɧɢ ɤɚɦɚɣɬɢɪɢɲ ɭɱɭɧ ɲɥɚɦɫɢɡɥɚɧɬɢɪɢɥɝɚɧ ɫɢɥɶɜɢɧɢɬ ɫɭɫɩɟɧɡɢɹɫɢ 
ɞɟɩɪɟɫɫɨɪ ɛɢɥɚɧ ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɢɥɚɞɢ.Ⱦɟɩɪɟɫɫɨɪ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ԟɚɪ ɬɨɧɧɚ ɫɢɥɶɜɢɧɢɬɝɚ 
250 - 300ɝ  ɞɚɧ  (ɭɪɬɚɱɚ ɧɚɪɯɢ 1 ɤɝ -2500-3000ɫɭɦ) ɤɪɚɯɦɚɥɶ ɫɚɪɮɥɚɧɚɞɢ. ɒɭ 
ɫɚɛɚɛɞɚɧ , ɭɲɛɭ ɠɚɪɚёɧ  ɦɚɴɫɭɥɢɹɬɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɛɨɫԕɢɱɝɚ ɤɢɪɚɞɢ ɜɚ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɢɲ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢɞɚ ɦɭɚɦɦɨɥɚɪɧɢ ɬɭԑɞɢɪɚɞɢ. 

Ʉɟɣɫ ɫɬɚɞɢɞɚɝɢ ɚɫɨɫɢɣ ɦɭɚɦɦɨ: ɋɢɥɶɜɢɧɢɬɧɢ ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɭɫɭɥɢɞɚ 
ɛɨɣɢɬɢɲɧɢɧɝ ɬɚɣёɪɝɚɪɥɢɤ ɛɨɫԕɢɱɢ ɠɚɪɚёɧɢɞɚɝɢ ɦɭɪɚɤɤɚɛɥɢɤɥɚɪɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ. 
Ⱦɟɩɪɟɫɫɨɪɥɚɪ  ɫɚɪɮɢɧɢ ɤɚɦɚɣɬɢɪɢɲ ɛўɣɢɱɚ ɚɧɢԕ ɬɚɜɫɢɹɥɚɪ ɛɟɪɢɲ. 

ɆɍɈɆȺɇɂɇȽ ɄȿɅɂȻ ɑɂԔɂɒɂ 

Ԕɨɞɢɪɨɜ Ɏɚɪɯɨɞ ɜɚ Ⱥɡɢɦɨɜ ɍɬɤɢɪɥɚɪ 2010 ɣɢɥɢ Ɍɨɲɤɟɧɬ Ʉɢɦё 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɧɫɬɢɬɭɬɢɧɢ ɦɚɝɢɫɬɢɪɚɬɭɪɚɫɢɧɢ ɛɢɪ ɝɭɪɭɯɞɚ ɛɢɬɢɪɞɢɥɚɪ. 
Ɉɪɚɞɚɧ ɬɭɪɬ ɣɢɥ ɭɬɞɢ. Ⱥɡɢɦɨɜ ɍɬɤɢɪ Ⱦɟɯɤɨɧɨɛɨɞ ɤɚɥɢɣɥɢ ўԑɢɬɥɚɪ ɡɚɜɨɞɢɝɚ 
ɢɲɝɚ ɛɨɪɢɛ ɠɨɣɥɚɲɞɢ ɬɪɢɲԕɨԕɥɢɝɢ ɫɚɛɚɛɥɢ  ɰɟɯ ɛɨɲɥɢԑɢ ɛɭɥɢɞɢ. Ԕɨɞɢɪɨɜ 
Ɏɚɪɯɨɞ  ɢɧɢɫɬɢɬɭɬɞɚ ԕɨɥɢɛ ɞɟɩɪɟɫɫɨɪɧɢ  ɫɚɪɮɢɧɢ ɤɚɦɚɣɬɢɪɢɲ ɜɚ ɤɪɚɯɦɚɥɧɢ  
ɰɟɥɸɥɨɡɚɥɢ ɱɢԕɢɧɞɢɥɚɪɞɚɧ ɨɥɢɧɚɞɢɝɚɧ  Na-ɄɆɐ ɝɚ ɚɥɦɚɲɬɢɪɢɲ ɭɫɬɢɞɚ ɢɲ 
ɨɥɢɛ ɛɨɪɞɢ .Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ ɲɚɪɨɢɬɢɞɚ ɢɠɨɛɢɣ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪ ɨɥɞɢ. Ԟɚɪ ɛɢɪ ɬɨɧɧɚ 
ɫɢɥɶɜɢɧɢɬɝɚ 60-80ɝ  Na-ɄɆɐ  ɢɲɥɚɬɝɚɧɞɚ  “ ȾɄɍɁ” ɍɄ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɞɚ 
ɤɭɪɫɚɬɢɥɝɚɧ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɧɢ ɨɥɞɢ. Ȼɭɧɞɚɧ ɯɭɪɫɚɧɞ ɛɭɥɝɚɧ  Ɏɚɪɯɨɞ  Ԕɨɞɢɪɨɜ 
ɢɲɥɚɛɱɢԕɚɪɢɲ ɫɢɧɨɜɢɧɢ ɭɬɤɚɡɢɲɝɚ ɭɱɭɧ ɯɚɬ ɨɪɤɚɥɢ  ɤɨɪɯɨɧɚɝɚ ɦɭɪɨɠɚɬ 
ԕɢɥɞɢ. Ʉɨɪɯɨɧɚɞɚɝɢɥɚɪ  Na-ɄɆɐ ɬɨɩɢɥɫɚ  ɨɥɞɢɧ ɡɚɜɨɞ ɦɚɪɤɚɡɢɣ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɫɢɞɚ (ɁɆɅ)  ɫɢɧɨɞɚɧ ɭɬɤɚɡɢɲɢɧɢ ɜɚ ɫɭɧɝɪɚ ɢɲɥɚɛɱɢԕɚɪɢɲɞɚ 
ɫɢɧɨɜɞɚɧ ɭɬɤɚɡɢɲɢɧɢ ɦɚɶɥɭɦ ԕɢɥɞɢɥɚɪ. Ɏɚɪɯɨɞ  Ԕɨɞɢɪɨɜ  Na-ɄɆɐ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɭɜɱɢ  ɛɢɪ ԕɚɧɱɚ ɮɟɪɦɚɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɭɱɪɚɲɞɢ  ɋɢɪԑɚɥɢɞɚ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ  
ɮɟɪɦɚɧɢɧɝ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɚёɬɝɚɧ Na-ɄɆɐ  ɫɢɮɚɬɢ ɭɧɝɚ ɦɚɶɤɭɥ ɤɟɥɞɢ,  
ɤɢɥɨɝɪɚɦɢɧɢ 6700 ɫɭɦɞɚɧ 300ɤɝ ɨɥɢɲɝɚ ɲɚɪɬɧɨɦɚ ɬɭɡɞɢ,ɮɟɪɦɚ ɪɚɯɛɚɪɢ   
ɚɝɚɪɞɚ Na-ɄɆɐ ԟɚɪ ɣɢɥɢ ɤɚɬɬɚ ɦɢԕɞɨɪɞɚ ɨɥɢɛ ɬɭɪɫɚ ɚɪɡɨɧɪɨԕ ɛɟɪɢɲɢ 
ɦɭɦɤɢɧɥɢɝɢɧɢ ɯɚɦ  ɦɚɶɥɭɦ ԕɢɥɞɢ. 
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Ɏɚɪɯɨɞ  Ԕɨɞɢɪɨɜ ɲɚɯɫɢɣ ɯɢɫɨɛɢɞɚɧ  15 ɤɭɧɝɚ  ȾɄɍɁ ɝɚ ɫɚɮɚɪɝɚ ɛɨɪɞɢ. 
ɁɆɅ ɞɚ ɭɬɤɚɡɝɚɧ ɫɢɧɨɜɥɚɪɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ ɫɢɧɨɜɥɚɪɢ ɫɢɧɝɚɪɢ ɹɯɲɢ 

ɧɚɬɢɠɚ ɛɟɪɞɢ. Ɂɚɜɨɞ ɬɟɯɧɢɤ ɤɟɧɝɚɲɢɞɚ  ɛɚɪɱɚ ɬɟɯɧɢɤ ɯɨɞɢɦɥɚɪ ɢɲɬɢɪɨɤɢɞɚ 
ɁɆɅ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢ ɦɭɯɨɤɚɦɚ ԕɢɥɢɧɞɢ  ɜɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɲɚɪɨɢɬɢɞɚ ɫɢɧɨɜɞɚɧ 
ɭɬɤɚɡɢɲɝɚ ɪɭɯɫɚɬ ɛɟɪɢɥɞɢ. ɏɨɦ–ɚɲё ɨɥɢɛ ɤɟɥɢɲ ԕɢɣɧɥɚɲɝɚɧɥɢ , 
ɦɚɲɢɧɚɥɚɪɧɢ ɛɢɪ ԕɢɫɦɚ  ɬɚɦɢɪɥɚɲɞɚ  ɛɭɥɝɚɧɥɢɝɢ  ɭɱɭɧ  ɨɦɛɨɪɞɚ ԕɨɥɝɚɧ 
ɫɢɥɶɜɢɧɢɬɥɚɪɧɢ  ɣɢԑɢɛ ɢɲɥɚɬɢɲ ɜɚ ɛɢɪ ɤɭɧɞɚɧ ɫɭɧɝ ɢɲɥɚɛɱɢԕɚɪɢɲ ɠɨɪɢɣ 
ɬɚɶɦɢɪɝɚ ɬɭɯɬɚɬɢɥɢɲɢ ɬɚɶɤɢɞɥɚɧɞɢ.  

ɍɲɚ ɤɭɧɢ ɤɟɱɤɢ ɫɦɟɧɚ Na-ɄɆɐ   ɷɪɢɬɦɚɫɢɧɢ ɬɚɣёɪɥɚɲɞɢ  ,ɷɪɬɚɥɚɛ 
ɛɢɪɢɧɱɢ ɫɦɟɧɚ Na-ɄɆɐ ɧɢ ɠɚɪɚёɧɝɚ ɛɟɪɢɲɞɢ. Ɏɥɨɬɚɰɢɹ ɦɚɲɟɧɚɫɢɞɚɝɢ 
ɤɭɩɢɤɧɢ ɯɨɫɢɥ ɛɭɥɢɲɢ,ɥɟɧɬɚɥɢ ɮɢɥɶɬɢ  ɭɫɬɢɞɚɝɢ   ɤɟɤɧɢɧɝ ɧɚɦɥɢɝɢ ɜɚ 
ɤɭɪɢɧɢɲɢɧɢ ɤɭɪɝɚɧ  Ɏɚɪɯɨɞ  Ԕɨɞɢɪɨɜ   ɜɚ ɰɟɯ ɢɲɱɢɥɚɪ  ɯɭɪɫɚɧɞ ɛɭɥɢɲɞɢ. 
Ʉɟɱɚɞɚɧ ɛɭёɧ ɤɭɪɢɧɦɚɣ ɣўɪɝɚɧ Ⱥɡɢɦɨɜ ɍɬɤɢɪ ɯɚɦ ɟɬɢɛ ɤɟɥɞɢ ɧɚɬɢɠɚɧɢ 
ɤɭɪɢɛ ɞɭɫɬɢɧɢ ɬɚɛɪɢɤɥɚɞɢ. Ɏɚɪɯɨɞ  Ԕɨɞɢɪɨɜ ɛɚɪɱɚ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɧɢ ɤɭɪɢɛ 
ɱɢԕɢɲ ɭɱɭɧ ɰɟɯɥɚɪɧɢ ɚɣɥɚɧɢɛ ɱɢԕɞɢ . Ƚɚɥɢɬɥɢ ɱɢԕɢɧɞɢɧɢ ɮɢɥɶɬɢɪɥɚɲ 
ɛɨɫԕɢɱɢɞɚ ɢɤɤɢɬɚ ɮɢɥɶɬɢɪ ɭɪɧɢɝɚ ɛɢɬɬɚɫɢ ɢɲɥɚёɬɝɚɧɢɧɢ ɤɭɪɞɢ , ɛɭ  
ɱɢԕɢɦɧɢ  ɤɚɦɚɣɢɲɢɝɚ ɨɥɢɛ ɤɟɥɢɲɢɧɢ ɛɢɥɚɪɞɢ .Ȼɭɧɞɚɧ  ɞɭɫɬɢɧɢ ɯɚɛɨɪɞɨɪ 
ԕɢɥɝɚɧɞɚ  ɭ ɛɭ ɤɚɦɱɢɥɢɤ ɬɟɡ ɬɭԑɪɢɥɚɧɚɲɢɧɢ ɚɣɬɞɝɚɧ ɷɞɢ. 

Ɉɥɢɧɝɚɧ ɦɚɯɫɭɥɨɬ ɜɚ ɱɢԕɢɧɞɢɥɚɪ  ɁɆɅ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɬɚɯɥɢɥ ԕɢɥɢɧɝɚɧɞɚ  
ɦɚɯɫɭɥɨɬ ɸԕɨɪɢ ɫɢɮɚɬɞɚ ɷɤɫɩɨɪɬɝɚ ɥɨɣɢԕ  ɷɤɚɧɥɢɝɢ, ɚɦɦɨ ɦɚɯɫɭɥɨɬ ɱɢԕɢɦɨ 
86%  ɭɪɧɢɝɚ  85% ɧɢ ɬɚɲԕɢɥ ɷɬɝɚɧɥɢɝɢ ɦɚɶɥɭɦ ɛɭɥɞɢ. Ȼɭɧɞɚɧ ɬɚɲɜɢɲɝɚ 
ɬɭɲɝɚɧ Ɏɚɪɯɨɞ  Ԕɨɞɢɪɨɜ ɱɢԕɢɦɧɢ ɩɚɫɚɣɢɲ ɫɚɛɚɛɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɭɱɭɧ 
ɦɚɪɤɚɡɢɣ ɛɨɲԕɚɪɭɜɞɚɧ  ɨɯɢɪɝɢ  3 ɤɭɧɥɢɤ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɧɢ ɛɟɪɢɲɧɢ ɫɭɪɚɞɢ 
ɥɟɤɢɧ ɭ ɛɭɧɢ   ɨɥɚ ɨɥɦɚɞɢ .  

ɂɧɢɫɬɢɬɭɬ ɥɚɛɚɪɚɬɨɪɢɹɫɢɞɚ  ɜɚ ɡɚɜɨɞ ɦɚɪɤɚɡɢɣ ɥɚɛɚɪɚɬɨɪɢɹɫɢɞɚ 
ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɦɚɲɢɧɚɫɢ ɦɨɞɭɥɢɞɚ ɢɲɥɚɛɱɢԕɚɪɢɲ ɲɚɪɨɢɬɢɝɚ ɹԕɢɧɥɚɲɬɢɪɢɥɝɚɧ 
ɲɚɪɨɢɬɥɚɪɞɚ  ɨɥɢɧɝɚɧ ɢɠɨɛɢɣ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪ ɢɲɥɚɛɱɢԕɚɪɢɲ ɲɚɪɨɢɬɢɞɚ ўɡɢɧɢ 
ɨԕɥɚɦɚɝɚɧɢ ɭɧɢ ɬɚɠɭɛɝɚ ɫɨɥɞɢ. Ȼɭ ɦɭɚɦɦɨɧɢ ԕɚɧɞɚɣ ɟɱɢɲ ɥɨɡɢɦɥɢɝɢ ɭɧɢ 
ўɣɥɚɧɬɢɪɢɛ ԕўɣɞɢ. 

  

ɋɚɜɨɥɥɚɪ 

  1. Ɏɚɪɯɨɞ  Ԕɨɞɢɪɨɜ  ɮɚɨɥɢɹɬɢɞɚ ԕɚɧɞɚɣ ɦɭɚɦɦɨ ɩɚɣɞɨ ɛўɥɞɢ? 

  2.ɍɲɛɭ ɦɭɚɦɦɨɧɢɧɝ ɟɱɢɦɢ ɷɧɝ ɚɜɜɚɥ ɧɢɦɚɝɚ ɛɨɪɢɛ ɬɚԕɚɥɚɞɢ? 

  3.Ⱦɟɩɪɟɫɫɨɪɥɚɪɝɚ  ԕɚɧɞɚɣ ɬɚɥɚɛɥɚɪ ԕўɣɢɥɚɞɢ? 

  4.  Ⱦɟɩɪɟɫɫɨɪ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɤɪɚɯɦɚɥɞɚɧ ɛɨɲԕɚ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɯɚɦ ɢɲɥɚɬɫɚ 
ɛɭɥɚɞɢɦɚ ? 

  5.ɏɨɦ ɚɲёɝɚ ԕɚɧɞɚɣ ɬɚɥɚɛɥɚɪ ԕўɣɢɥɚɞɢ? 

6.ɇɢɦɚ ɭɱɭɧ ɡɚɜɨɞ ɤɪɚɯɦɚɥɞɚɧ  ɮɨɣɞɚɥɚɝɚɧ? 

7.Ɏɥɨɬɚɰɢɹ ɠɚɪɚёɧɢɝɚ  ԕɚɧɞɚɣ ɨɦɢɥɥɚɪ ɬɚɴɫɢɪ ɤўɪɫɚɬɚɞɢ? 

7.Ɏɥɨɬɚɰɢɹ ɫɚɦɚɪɚɫɢɧɢ ɨɲɢɪɢɲ ɣўɥɥɚɪɢ ɦɚɜɠɭɞɦɢ? 
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8.ɋɢɡɧɢɧɝ ɮɢɤɪɢɧɝɢɡɱɚ Ɏɚɪɯɨɞ  Ԕɨɞɢɪɨɜ ԕɚɧɞɚɣ ɟɱɢɦɧɢ ԕўɥɥɚɲɢ 
ɡɚɪɭɪ. ɇɢɦɚ ɭɱɭɧ? 

9. Ɏɚɪɯɨɞ  Ԕɨɞɢɪɨɜ ɢɲɥɚɛɱɢԕɚɪɢɲ ɫɢɧɨɜɢɧɢ ԕɚɣɬɚ ɭɬɤɚɡɫɚ 
ɛɭɥɦɚɫɦɢɞɢ  ? 

10.ɑɢԕɢɦɧɢɧɝ ɤɚɦ ɛɭɥɢɲɢ ɧɢɦɚɥɚɪɝɚ ɛɨԑɥɢԕ? 

11.ɑɢԕɢɦɧɢ ɤɚɦ ɛɭɥɢɲɢɝɚ  ɫɚɛɚɛ ɧɢɦɚɞɚ ɞɟɛ ɭɣɥɚɣɫɢɡ? 

12.Ʉɨɪɯɨɧɚ  ɪɚɛɚɪɢ ɛɥɫɚɧɝɢɡ ԕɚɧɞɚɣ ɯɭɥɨɫɚɝɚ ɤɟɥɝɚɧ ɛɭɥɚɪ ɷɞɢɧɝɢɡ? 

ɇɢɦɚ ɭɱɭɧ? 

12.Ɇɭɚɦɦɨɧɢɧɝ ɸɡɚɝɚ  ɤɟɥɢɲɢɝɚ ɧɢɦɚ ɫɚɛɚɛ? 

13.ɋɢɡ ԕɚɣɫɢ ɟɱɢɦɧɢ ɬɚɧɥɚɝɚɧ ɛɭɥɚɪ ɷɞɢɧɝɢɡ? 

 

 

“Ɏɨɫɮɚɬɥɢ ɯɨɦ ɚɲёɥɚɪɧɢ ɛɨɣɢɬɢɲ”  

1.Ʉɟɣɫɧɢɧɝ ɦɚԕɫɚɞ ɜɚ ɜɚɡɢɮɚɥɚɪɢ 

Ʉɟɣɫɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ɦɚԕɫɚɞɢ 
1. Ɏɨɫɮɨɪ ɜɚ ɮɨɫɮɨɪ ўԑɢɬɥɚɪɢɧɢɧɝ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɯɨɦ ɚɲё 

ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢ ɬўԑɪɢɫɢɞɚ ɬɭɲɭɧɱɚ ɛɟɪɢɲ. 
2. Ɏɨɫɮɨɪɢɬɥɚɪ ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɲ ɠɚɪɚёɧɢ ԟɚԕɢɞɚ ɦɚɴɥɭɦɨɬ ɛɟɪɢɲ. 
Ўԕɭɜ ɮɚɨɥɢɹɬɢɞɚɧ ɤɭɬɢɥɚɞɢɝɚɧ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪ: 
 ɮɨɫɮɨɪ ɜɚ ɮɨɫɮɨɪ ўԑɢɬɥɚɪɢɧɢɧɝ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɯɨɦ ɚɲё 

ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢɧɢɬɭɲɭɧɬɢɪɢɛ ɛɟɪɢɲ;  
 ɮɨɫɮɨɪɢɬɥɚɪԕɚɣɬɚɢɲɥɚɲɠɚɪɚёɧɢ ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢɧɢԕўɥɥɚɣ ɛɢɥɢɲ; 

 ɦɭɚɦɦɨɧɢ ɚɧɢԕɥɚɛ, ɭɧɢ ԟɚɥ ԕɢɥɢɲɞɚ ɟɱɢɦ ɬɨɩɢɲ. 
2.ɍɲɛɭ ɤɟɣɫɧɢ ɦɭɜɚɮɮɚԕɢɹɬɥɢ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɲ ɭɱɭɧ ɨɥɞɢɧɞɚɧ 

ɬɚɥɚɛɚɥɚɪ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɛɢɥɢɦ ɜɚ ɤўɧɢɤɦɚɥɚɪɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɦɨԑɢ ɡɚɪɭɪ: 
  Ɍɚɥɚɛɚ ɛɢɥɢɲɢ ɤɟɪɚɤ: 

Ɏɨɫɮɚɬɥɢ ɯɨɦ ɚɲёɥɚɪɧɢ ɛɨɣɢɬɢɲ ɠɚɪёɧɥɚɪɢɧɢ; 
Ɍɚɥɚɛɚ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɲɢ ɤɟɪɚɤ: 
- ɦɚɜɡɭɧɢ ɦɭɫɬɚԕɢɥ ўɪɝɚɧɚɞɢ; 
- ɦɭɚɦɦɨɧɢ ɦɨԟɢɹɬɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲɬɢɪɚɞɢ, ԑɨɹɥɚɪɧɢ ɢɥɝɚɪɢ ɫɭɪɚɞɢ; 
- ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪɧɢ ɬɚɧԕɢɞɢɣ ɧɭԕɬɚɢ ɧɚɡɚɪɞɚɧ ɤўɪɢɛ ɱɢԕɢɛ, ɦɭɫɬɚԕɢɥ 

ԕɚɪɨɪ ԕɚɛɭɥ ԕɢɥɢɲɧɢ ўɪɝɚɧɚɞɢ; 
- ўɡ ɧɭԕɬɚɢ ɧɚɡɚɪɢɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɢɛ, ɦɚɧɬɢԕɢɣ ɯɭɥɨɫɚ ɱɢԕɚɪɚɞɢ; 
- ўԕɭɜ ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɦɭɫɬɚԕɢɥ ɢɲɥɚɣɞɢ, ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪɧɢ 

ɬɚԕԕɨɫɥɚɣɞɢ, ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɚɞɢ ɜɚ ɭɦɭɦɥɚɲɬɢɪɚɞɢ. 
Ɍɚɥɚɛɚ ɷɝɚ ɛўɥɦɨғɢ ɤɟɪɚɤ: 
- ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜ ɤўɧɢɤɦɚɥɚɪɝɚ; 
- ɬɚԕɞɢɦɨɬ ɤўɧɢɤɦɚɥɚɪɢɝɚ; 
- ɯɚɦɤɨɪɥɢɤɞɚ ɢɲɥɚɲ ɤўɧɢɤɦɚɥɚɪɢɝɚ; 
- ɦɭɚɦɦɨɥɢ ԟɨɥɚɬɥɚɪɧɢ ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɲ ɤўɧɢɤɦɚɥɚɪɢɝɚ. 
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1-ɠɚɞɜɚɥ 

Ⱥɦɚɥɢɣ ɜɚɡɢɹɬɧɢ ɛɨɫԕɢɱɦɚ ɛɨɫԕɢɱ ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɲ ɜɚ ԟɚɥ ɷɬɢɲ ɛўɣɢɱɚ 
ɬɚɥɚɛɚɥɚɪɝɚ ɭɫɥɭɛɢɣ ɤўɪɫɚɬɦɚɥɚɪ 

ɂɲ ɛɨɫԕɢɱɥɚɪɢ Ɇɚɫɥɚԟɚɬɥɚɪ ɜɚ ɬɚɜɫɢɹɧɨɦɚɥɚɪ 

1.Ʉɟɣɫ ɜɚ ɭɧɢɧɝ 
ɚɯɛɨɪɨɬ 

ɬɚɴɦɢɧɨɬɢ ɛɢɥɚɧ 
ɬɚɧɢɲɢɲ 

Ⱥɜɜɚɥɨ ɤɟɣɫ ɛɢɥɚɧ ɬɚɧɢɲɢɧɝ. “Ɏɨɫɮɚɬɥɢ ɯɨɦ ɚɲёɥɚɪɧɢ 
ɛɨɣɢɬɢɲ” ɦɚɜɡɭɫɢɧɢɧɝ ɦɚԕɫɚɞɢ ɜɚ ɜɚɡɢɮɚɥɚɪɢ ԟɚԕɢɞɚ 
ɬɭɲɭɧɱɚ ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɢɲ ɭɱɭɧ ɦɚɜɡɭɝɚ ɨɢɞ ɛɨɪ ɛўɥɝɚɧ 
ɚɯɛɨɪɨɬɧɢ ɞɢԕԕɚɬ ɛɢɥɚɧ ўԕɢɛ ɱɢԕɢɲ ɥɨɡɢɦ. Ўԕɢɲ 
ɩɚɣɬɢɞɚ ɜɚɡɢɹɬɧɢ ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɲɝɚ ɲɨɲɢɥɦɚɧɝ. 

2.Ȼɟɪɢɥɝɚɧ ɜɚɡɢɹɬ 
ɛɢɥɚɧ ɬɚɧɢɲɢɲ 

Ɇɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪɧɢ ɹɧɚ ɛɢɪ ɦɚɪɨɬɚɛɚ ɞɢԕԕɚɬ ɛɢɥɚɧ ўԕɢɛ 
ɱɢԕɢɧɝ. ɋɢɡ ɭɱɭɧ ɦɭԟɢɦ ɛўɥɝɚɧ ɫɚɬɪɥɚɪɧɢ ɛɟɥɝɢɥɚɧɝ. 
Ȼɢɪ ɚɛɡɚɰɞɚɧ ɢɤɤɢɧɱɢ ɚɛɡɚɰɝɚ ўɬɢɲɞɚɧ ɨɥɞɢɧ, ɭɧɢ ɢɤɤɢ 
ɭɱ ɦɚɪɨɬɚɛɚ ўԕɢɛ ɦɚɡɦɭɧɢɝɚ ɤɢɪɢɛ ɛɨɪɚɦɢɡ. Ʉɟɣɫɞɚɝɢ 
ɦɭԟɢɦ ɮɢɤɪɥɚɪɧɢ ɨɫɬɢɝɚ ɱɢɡɢɛ ԕўɣɢɧɝ. 

3.Ɇɭɚɦɦɨɥɢ 
ɜɚɡɢɹɬɧɢ ɬɚԟɥɢɥ 

ԕɢɥɢɲ 

Ⱥɫɨɫɢɣ ɦɭɚɦɦɨ ɜɚ ɤɢɱɢɤ ɦɭɚɦɦɨɥɚɪɝɚ ɞɢԕԕɚɬɢɧɝɢɡɧɢ 
ɠɚɥɛ ԕɢɥɢɧɝ. Ⱥɫɨɫɢɣ ɦɭɚɦɦɨ: Θɨɪɚɬɨғ 
ɮɨɫɮɨɪɢɬɥɚɪɢɧɢ ɛɨɣɢɬɢɲ-ɦɚъɥɭɦ ɦɢΙɞɨɪɞɚɝɢ ɯɨɦ-

ɚɲёɧɢ ɣўΙɨɬɢɥɢɲɢ ɛɢɥɚɧ ɛɨғɥɢΙ ΙɢɦɦɚɬɛɚΣɨ ɠɚɪɚёɧ 
Σɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. 

Ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɫɚɜɨɥɥɚɪɝɚ ɠɚɜɨɛ ɛɟɪɢɲɝɚ ԟɚɪɚɤɚɬ ԕɢɥɢɧɝ. 
1. ɏɨɦ ɚɲёɥɚɪɧɢ ɛɨɣɢɬɢɲ ɞɷɝɚɧɞɚ ɧɢɦɚɥɚɪɧɢ 
ɬɭɲɭɧɚɫɢɡ ? 

2. Ɏɨɫɮɨɪ ўԑɢɬɥɚɪɢɧɢ ɬɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ԕɚɧɞɚɣ 
ɯɨɦ ɚɲёɥɚɪɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ ? 

3. Ⱥɩɩɚɬɢɬɥɚɪ ԕɚɧɞɚɣ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ ɜɚ 
ԕɚɟɪɥɚɪɞɚ ɭɱɪɚɣɞɢ ? 

4. Ɏɥɨɬɚɰɢɹ ԕɚɧɞɚɣ ɭɫɭɥ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ ? 

5. Ȼɟɤɨɪɱɢ ɦɚɣɞɚ ɠɢɧɫɥɚɪ ԕɚɧɞɚɣ ɚɠɪɚɬɢɥɚɞɢ ? 

6. Ɏɨɫɮɚɪɢɬ ɪɭɞɚɥɚɪɢɧɢ ɛɢɪɥɚɦɱɢ ɛɨɣɢɬɢɲ ɞɷɝɚɧɞɚ 
ɧɢɦɚɥɚɪɧɢ ɬɭɲɭɧɚɫɢɡ ? 

7. Ɋɭɞɚɥɚɪɧɢ ɛɨɣɢɬɢɲɧɢɧɝ ԕɚɧɞɚɣ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɦɚɜɠɭɞ 

8. Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɦɢɡɞɚ ԕɚɧɞɚɣ ɮɨɫɮɨɪɢɬɥɚɪɞɚɧ 
ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ ? 

9. Ԕɨɪɚɬɨԑ ɮɨɫɮɨɪɢɬɥɚɪɢɧɢ ɛɨɣɢɬɢɲ ԕɚɧɞɚɣ ɠɚɪɚёɧ 
ɜɚ ɜɚ ɪɭɞɚɞɚɧ Ɋ2Ɉ5 ɧɢɧɝ ɦɚԟɫɭɥɨɬɝɚ ɚɠɪɚɥɢɲ ɞɚɪɚɠɚɫɢ 
ɧɟɱɚ % ɧɢ ɬɚɲԕɢɥ ɷɬɚɞɢ ? 

4.Ɇɭɚɦɦɨɥɢ 
ɜɚɡɢɹɬɧɢ ɟɱɢɲ 

ɭɫɭɥ ɜɚ 
ɜɨɫɢɬɚɥɚɪɢɧɢ 
ɬɚɧɥɚɲ ԟɚɦɞɚ 

ɚɫɨɫɥɚɲ. 

ɍɲɛɭ ɜɚɡɢɹɬɞɚɧ ɱɢԕɢɛ ɤɟɬɢɲ ԟɚɪɚɤɚɬɥɚɪɢɧɢ ɢɡɥɚɛ 
ɬɨɩɢɲ ɦɚԕɫɚɞɢɞɚ ɦɭɚɦɦɨɥɢ ɜɚɡɢɹɬ ɠɚɞɜɚɥɢɧɢ 
ɬўɥɞɢɪɢɧɝ. Ɇɭɚɦɦɨɧɢ ɟɱɢɲ ɭɱɭɧ ԟɚɦɦɚ ɜɚɡɢɹɬɥɚɪɧɢ 
ɤўɪɢɛ ɱɢԕɢɧɝ, ɦɭԕɨɛɢɥ ɜɚɡɢɹɬɧɢ ɹɪɚɬɢɧɝ.ɦɭɚɦɦɨɧɢ 
ɟɱɢɦɢɧɢ ɚɧɢԕ ɜɚɪɢɚɧɬɥɚɪɞɚɧ ɬɚɧɥɚɛ ɨɥɢɧɝ. ɀɚɞɜɚɥɧɢ 
ɬўɥɞɢɪɢɧɝ. Ʉɟɣɫ ɛɢɥɚɧ ɢɲɥɚɲ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢɧɢ ёɡɦɚ 
ɪɚɜɢɲɞɚ ɢɥɨɜɚ ɷɬɢɧɝ. 
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2-ɠɚɞɜɚɥ 

“Ɇɭɚɦɦɨɥɢ ɜɚɡɢɹɬ” ɠɚɞɜɚɥɢɧɢ ɬўɥɞɢɪɢɧɝ 

ȼɚɡɢɹɬɞɚɝɢ ɦɭɚɦɦɨɥɚɪ 
ɬɭɪɢ 

Ɇɭɚɦɦɨɥɢ 
ɜɚɡɢɹɬɧɢɧɝ ɤɟɥɢɛ 
ɱɢԕɢɲ ɫɚɛɚɛɥɚɪɢ 

ȼɚɡɢɹɬɞɚɧ ɱɢԕɢɛ ɤɟɬɢɲ 
ԟɚɪɚɤɚɬɥɚɪɢ 

1. Ɏɢɥɬɪɚɰɢɹɥɢ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɞɚɝɢ 1 ɬ 
Ɋ2Ɉ5 ɬɚɧɧɚɪɯɢ 
ɛɨɲɥɚɧԑɢɱ ɪɭɞɚɧɢ ԕɭɪɭԕ 
ɦɚɣɞɚɥɚɲɞɚɧ 
ɨɥɢɧɚɞɢɝɚɧ ɮɨɫɮɨɪɢɬ 
ɭɧɢɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ 2,5-3 

ɦɚɪɬɚ ԕɢɦɦɚɬɞɢɪ. 
 

2. Ɏɥɨɬɚɰɢɹɥɚɲɞɚ 
ɛɨɣɢɬɢɥɚɞɢɝɚɧ ɪɭɞɚɞɚɧ 
Ɋ2Ɉ5 ɧɢɧɝ ɦɚԟɫɭɥɨɬɝɚ 
ɚɠɪɚɥɢɲ ɞɚɪɚɠɚɫɢ 63-

65% ɧɢɝɢɧɚ ɬɚɲԕɢɥ 
ɷɬɚɞɢ. 
3. Ȼɨɣɢɬɢɲ 
ɮɚɛɪɢɤɚɫɢɞɚ ɚɧɱɚ 
ɦɢԕɞɨɪɞɚɝɢ ɪɭɞɚ 
ɱɢԕɢɧɞɢɝɚ ɬɚɲɥɚɧɚɞɢ 

1. Ɋɭɞɚɞɚɝɢ 65-

70% ɝɢɧɚ Ɋ2Ɉ5 

ɦɚԟɫɭɥɨɬɝɚ ɚɠɪɚɬɢɛ 
ɨɥɢɧɚɞɢ, ԕɨɥɝɚɧ 
ɮɨɫɮɚɬɥɚɪɧɢɧɝ 
ɭɱɞɚɧ ɛɢɪ ԕɢɫɦɢ 
ԕɭɣԕɭɦ ɜɚ 
ɱɢԕɢɧɞɢɥɚɪ ɲɚɤɥɢɞɚ 
ɣўԕɨɬɢɥɚɞɢ. 
2. Ɋɭɞɚɧɢ 
ɛɨɣɢɬɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ 
35% ɮɨɫɮɚɬɥɢ ɦɨɞɞɚ 
ɣўԕɨɬɢɥɚɞɢ 

 

 

3. Ɍɚɪɤɢɛɢɝɚ 16-

18% Ɋ2Ɉ5 ɜɚ 4-6 % 

ɆɝɈ ɛўɥɝɚɧ 
ɮɨɫɮɨɪɢɬ 
ɢɲɥɚɬɢɥɦɚɣɞɢ 

Ɏɥɨɬɚɰɢɹɥɚɲɞɚ 
ɛɨɣɢɬɢɥɚɞɢɝɚɧ ɪɭɞɚɞɚɧ 
Ɋ2Ɉ5 ɧɢɧɝ ɦɚԟɫɭɥɨɬɝɚ 
ɚɠɪɚɥɢɲ ɞɚɪɚɠɚɫɢɧɢ 

ɨɲɢɪɢɲ ɦɚԕɫɚɞɢɞɚ ԕɭɪɭԕ 
ɦɚɣɞɚɥɚɲ ɜɚ Ɋ2Ɉ5 

ɦɚԟɫɭɥɨɬɝɚ ɚɠɪɚɬɢɛ ɨɥɢɲ 
ɠɚɪɚёɧɥɚɪɢɧɢ 

ɬɚɤɨɦɢɥɥɚɲɬɢɪɢɲ. 
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3-ɠɚɞɜɚɥ  
Ʉɟɣɫ ɛɢɥɚɧ ɢɲɥɚɲ ɠɚɪɚёɧɢɧɢ ɛɚԟɨɥɚɲ ɦɟɡɨɧɥɚɪɢ ɜɚ 

ɤўɪɫɚɬɤɢɱɥɚɪɢ(ɚɭɞɢɬɨɪɢɹɞɚɧ ɬɚɲԕɚɪɢɞɚ ɜɚ ɚɭɞɢɬɨɪɢɹɞɚ ɛɚɠɚɪɢɥɝɚɧ 
ɢɲ ɭɱɭɧ) 

Ⱥɭɞɢɬɨɪɢɹɞɚɧ ɬɚɲԕɚɪɢ ɛɚɠɚɪɢɥɝɚɧ ɢɲ ɭɱɭɧ ɛɚԟɨɥɚɲ ɦɟɡɨɧɥɚɪ ɜɚ 
ɤўɪɫɚɬɤɢɱɥɚɪɢ 

Ɍɚɥɚɛɚɥɚɪ 
ɪўɣɯɚɬɢ 

Ⱥɫɨɫɢɣ ɦɭɚɦɦɨ 
ɚɠɪɚɬɢɛ ɨɥɢɧɢɛ 

ɬɚɞԕɢԕɨɬ ɨɛɴɟɤɬɢ 
ɚɧɢԕɥɚɧɝɚɧ ɦɚɤ. 

1ɛ 

Ɇɭɚɦɦɨɥɢ 
ɜɚɡɢɹɬɧɢɧɝ ɤɟɥɢɛ 
ɱɢԕɢɲ ɫɚɛɚɛɥɚɪɢ 
ɚɧɢԕ ɤўɪɫɚɬɢɥɝɚɧ 

ɦɚɤ. 2ɛ 

ȼɚɡɢɹɬɞɚɧ ɱɢԕɢɛ 
ɤɟɬɢɲ 

ԟɚɪɚɤɚɬɥɚɪɢ ɚɧɢԕ 
ɤўɪɫɚɬɢɥɝɚɧ ɦɚɤ. 

2ɛ 

ɀɚɦɢ 
ɦɚɤ. 
5ɛ 

     

 

4-ɠɚɞɜɚɥ Ⱥɭɞɢɬɨɪɢɹɞɚ ɛɚɠɚɪɢɥɝɚɧ ɢɲ ɭɱɭɧ ɛɚԟɨɥɚɲ ɦɟɡɨɧɥɚɪɢ ɜɚ 
ɤўɪɫɚɬɤɢɱɥɚɪɢ 

Ƚɭɪɭԟɥɚɪ 
ɪўɣɯɚɬɢ 

 Ƚɭɪɭԟ 
ɮɚɨɥɥɢɝɢ 

ɦɚɤ. 2ɛ 

Ɇɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪ 
ɤўɪɝɚɡɦɚɥɢ ɬɚԕɞɢɦ 

ɷɬɢɥɞɢ ɦɚɤ.1ɛ 

ɀɚɜɨɛɥɚɪ ɬўɥɢԕ 
ɜɚ ɚɧɢԕ ɛɟɪɢɥɞɢ 

ɦɚɤ.2ɛ 

ɀɚɦɢ 
ɦɚɤ.5ɛ 

     
 

 

 
 

 

 

VI. ɆɍɋɌȺԔɂɅ ɌȺЪɅɂɆ ɆȺȼɁɍɅȺɊɂ 

Ɇɭɫɬɚԕɢɥ ɢɲɧɢ ɬɚɲԕɢɥ ɷɬɢɲɧɢɧɝ ɲɚɤɥɢ ɜɚ ɦɚɡɦɭɧɢ 

Ɇɭɫɬɚԕɢɥ ɬɚɴɥɢɦ ɬɟɝɢɲɥɢ ўԕɭɜ ɦɨɞɭɥɢ ɛўɣɢɱɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɢɥɝɚɧ 
ɬɨɩɲɢɪɢԕɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚ ɬɚɲԕɢɥ ɷɬɢɥɚɞɢ ɜɚ ɭɧɢɧɝ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɬɢɧɝɥɨɜɱɢɥɚɪ 
ɛɢɬɢɪɭɜ ɢɲɢ (ɥɨɣɢԟɚ ɢɲɢ) ɧɢ ɬɚɣёɪɥɚɣɞɢ. 

Ȼɢɬɢɪɭɜ ɢɲɢ (ɥɨɣɢԟɚ ɢɲɢ) ɞɨɢɪɚɫɢɞɚ ԟɚɪ ɛɢɪ ɬɢɧɝɥɨɜɱɢ ўɡɢ ɞɚɪɫ 
ɛɟɪɚёɬɝɚɧ ɮɚɧɢ ɛўɣɢɱɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ўԕɭɜ ɦɨɞɭɥɥɚɪɢɧɢɧɝ ɬɚԕɞɢɦɨɬɢɧɢ 
ɬɚɣёɪɥɚɣɞɢ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɧ ўԕɭɜ ɦɨɞɭɥɥɚɪɢɧɢ ɬɚɣёɪɥɚɲɞɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢɥɚɪɝɚ ɚɥɨԟɢɞɚ 
ɷɴɬɢɛɨɪ ɛɟɪɢɥɚɞɢ: 

- ɬɚɜɫɢɹ ԕɢɥɢɧɝɚɧ ɚɞɚɛɢёɬɥɚɪɧɢ ўɪɝɚɧɢɲ ɜɚ ɬɚԟɥɢɥ ɷɬɢɲ; 
- ɫɨԟɚ ɬɚɪɚԕԕɢёɬɢɧɢɧɝ ɭɫɬɢɜɨɪ ɣўɧɚɥɢɲɥɚɪɢ ɜɚ ɜɚɡɢɮɚɥɚɪɢɧɢ ёɪɢɬɢɲ; 
- ɦɭɬɚɯɚɫɫɢɫɥɢɤ ɮɚɧɥɚɪɢɞɚɝɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɹɥɚɪɞɚɧ ԟɚɦɞɚ ɢɥԑɨɪ ɯɨɪɢɠɢɣ 

ɬɚɠɪɢɛɚɥɚɪɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ. 
ɒɭɧɢɧɝɞɟɤ, ɦɭɫɬɚԕɢɥ ɬɚɴɥɢɦ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɬɢɧɝɥɨɜɱɢ ɤɚɫɛɢɣ ɮɚɨɥɢɹɬɢ 

ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢɧɢ ɜɚ ɬɚɥɚɛɚɥɚɪ ɭɱɭɧ ɹɪɚɬɢɥɝɚɧ ўԕɭɜ-ɦɟɬɨɞɢɤ ɪɟɫɭɪɫɥɚɪɢɧɢ 
“ɗɥɟɤɬɪɨɧ ɩɨɬɪɮɨɥɢɨ” ɬɢɡɢɦɢɝɚ ɤɢɪɢɬɢɛ ɛɨɪɢɲɢ ɥɨɡɢɦ. 

ɂɲɥɚɛ ɱɢԕɢɥɝɚɧ ўԕɭɜ ɦɨɞɭɥɥɚɪɢɞɚ ɮɚɧɧɢ ўɡɥɚɲɬɢɪɢɲɝɚ ёɪɞɚɦ ɛɟɪɭɜɱɢ 
ԕўɲɢɦɱɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ: ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɬɚɴɥɢɦ ɪɟɫɭɪɫɥɚɪɢ, ɦɚɴɪɭɡɚ ɦɚɬɧɢ, ɜɢɞɟɨ 
ɪɟɫɭɪɫɥɚɪ, ɝɥɨɫɫɚɪɢɣ, ɬɟɫɬ, ɤɪɨɫɫɜɨɪɞɥɚɪɢ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ ɦɚɜɠɭɞ ɛўɥɢɲɢ 
ɦɭɦɤɢɧ. Ȼɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɧɢ ɫɨԟɚ ɛўɣɢɱɚ ɨɦɦɚɜɢɣ ɨɧɥɚɣɧ ɨɱɢԕ ɤɭɪɫɥɚɪɢɞɚɧ 
ɨɥɢɲ ɬɚɜɫɢɹ ɷɬɢɥɚɞɢ. 
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Ɇɭɫɬɚԕɢɥ ɬɚъɥɢɦ ɦɚɜɡɭɥɚɪɢ: 

1. Ɇɢɧɟɪɚɥ ўԑɢɬɥɚɪɧɢɧɝ ɯɚɥԕ ɯўɠɚɥɢɝɢɞɚɝɢ ɚɯɚɦɢɹɬɢ 

2. Ɏɨɫɮɚɬ ɯɨɦ ɚɲёɥɚɪɢ ɜɚ ɭɥɚɪɝɚ ɢɲɥɨɜ ɛɟɪɢɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢ 

3. ɋɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ 

4. ɗɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧ ɮɨɫɮɨɪ ɤɢɫɥɨɬɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ 

5. Ԕўɲɚɥɨԕ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ 

6. Ⱥɡɨɬɥɢ ўԑɢɬɥɚɪ ɬɭɪɥɚɪɢ, ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ 

7. Ʉɚɪɛɚɦɢɞ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ 

8. Ⱥɦɦɨɧɢɣ ɫɭɥɶɮɚɬ ɨɥɢɲ ɧɚɡɚɪɢɹɫɢ ɜɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ 

9. Ʉɚɥɢɣɥɢ ўԑɢɬɥɚɪ ɬɭɪɥɚɪɢ, ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ  
10.  ɋɭɸԕ ɚɡɨɬɥɢ ўԑɢɬɥɚɪ, ɬɭɪɥɚɪɢ, ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ 

11. Ɉɡɭԕɚɥɢ ɤɚɥɰɢɣ ɮɨɫɮɚɬɥɚɪ ɬɭɪɥɚɪɢ, ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ 

12. Ⱥɦɦɨɧɢɣ ɮɨɫɮɚɬɥɚɪɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ 

13. Ɇɢɤɪɨўԑɢɬɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ 

14. 4.Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɦɢɧɟɪɚɥ ўԑɢɬɥɚɪ 

15. ɉɚɫɬ ɧɚɜɥɢ ɮɨɫɮɨɪɢɬɥɚɪɧɢ ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢ 

16. Ⱥɦɦɨɧɢɣɥɢ ɫɟɥɢɬɪɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢɜɚɪɢɲ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ 

17. Ⱥɦɦɨɮɨɫ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ 

18. Ԕўɲ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ 

19. Ɉɞɞɢɣ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ 

20. Ⱥɦɦɨɮɨɫ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɧɚɡɚɪɢɹɫɢ ɜɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɯɢɫɨɛɥɚɪɢ 

21. Ʉɚɦёɛ ɦɟɬɚɥɥɚɪɧɢɧɝ ɯɨɦ ɚɲё ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɢ. 
22. Ɇɢɧɟɪɚɥɥɚɪɧɢɧɝ ɬɚɪɤɢɛɢɣ ԕɢɫɦɥɚɪɢ.  
23. Ɇɢɧɟɪɚɥɥɚɪɧɢ ɚɠɪɚɬɢɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢ. 
24. Ʉɚɦёɛ ɜɚ ɧɨɞɢɪ ɦɟɬɚɥɥɚɪɧɢ ɛɨɣɢɬɢɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢ. 
25. Ʉɚɦёɛ ɜɚ ɧɨɞɢɪ ɦɟɬɚɥɥɚɪɧɢɧɝ ɯɨɫɫɚɥɚɪɢ ɜɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲ ɫɨɯɚɥɚɪɢ. 
26. Ƚɢɞɪɨɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ ɭɫɭɥɥɚɪɢ. 
27. ɉɢɪɨɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ ɭɫɭɥɥɚɪɢ. 
28. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ ɫɚɧɨɚɬɢɞɚ ɚɧɚɥɢɬɢɤ ɧɚɡɨɪɚɬ. 
29. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ ɫɚɧɨɚɬɢɞɚ ɚɬɪɨɮ ɦɭɯɢɬɧɢ ɯɢɦɨɹ ԕɢɥɢɲ. 
30. Ɇɟɬɚɧɧɢɧɝ ɯɥɨɪɥɢ ɯɨɫɢɥɚɥɚɪɢ. 
31. Ⱦɢɯɥɨɪɛɭɬɟɧɥɚɪ. 
32. Ƚɚɡ ɮɚɡɚɫɢɞɚ ɯɥɨɪɥɚɲ ɪɟɚɤɬɨɪɥɚɪɢ. 
33. 4 Ƚɚɡ ɮɚɡɚɫɢɞɚ ɯɥɨɪɥɚɲ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ. 
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Ɍɚɜɫɢɹ ɷɬɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɚɥɚɤɚɜɢɣ ɢɲ ɦɚɜɡɭɥɚɪɢ: 
1. “ɇɨɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ” ɦɨɞɭɥɢɧɢɧɝ “ɋɭɥɶɮɚɬ 

ɤɢɫɥɨɬɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ” ɛɨɛɢɝɚ ўԕɭɜ ɭɫɥɭɛɢɣ ɦɚɠɦɭɚ 
ɬɚɣёɪɥɚɲ. 

2. “ɇɨɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ” ɦɨɞɭɥɢɧɢɧɝ “Ȼɨԑɥɚɧɝɚɧ 
ɚɡɨɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ” ɛɨɛɢɝɚ ўԕɭɜ ɭɫɥɭɛɢɣ ɦɚɠɦɭɚ ɬɚɣёɪɥɚɲ. 

3. “ɇɨɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ” ɦɨɞɭɥɢɧɢɧɝ 
“Ʉɚɥɶɰɢɧɚɰɢɹɥɚɧɝɚɧ ɫɨɞɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ” ɛɨɛɢɝɚ ўԕɭɜ 
ɭɫɥɭɛɢɣ ɦɚɠɦɭɚ ɬɚɣёɪɥɚɲ. 

4. “Ɇɢɧɟɪɚɥ ўԑɢɬɥɚɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ” ɦɨɞɭɥɢɧɢɧɝ “Ⱥɦɦɨɮɨɫ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɢɲ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ” ɛɨɛɢɝɚ ўԕɭɜ ɭɫɥɭɛɢɣ ɦɚɠɦɭɚ ɬɚɣёɪɥɚɲ. 

5. “Ɇɢɧɟɪɚɥ ўԑɢɬɥɚɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ” ɦɨɞɭɥɢɧɢɧɝ “Ʉɚɪɛɚɦɢɞ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɢɲ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ” ɛɨɛɢɝɚ ўԕɭɜ ɭɫɥɭɛɢɣ ɦɚɠɦɭɚ ɬɚɣёɪɥɚɲ. 

6. “Ɇɢɧɟɪɚɥ ўԑɢɬɥɚɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ” ɦɨɞɭɥɢɧɢɧɝ “Ⱥɦɦɨɧɢɣɥɢ ɫɟɥɢɬɪɚ 
ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ” ɛɨɛɢɝɚ ўԕɭɜ ɭɫɥɭɛɢɣ ɦɚɠɦɭɚ ɬɚɣёɪɥɚɲ. 

7. Ɇɚɯɚɥɥɢɣ ɯɨɦ ɚɲёɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚ ɧɨɨɪɝɚɧɢɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ 
“EXCEL” ɞɚɫɬɭɪɢɞɚ ԟɢɫɨɛɥɚɲ. 

8. ɉɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥ ɜɚ ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥ ɫɢɥɢɤɚɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɫɢɧɬɟɡɢ. 
9. Ɇɚɯɚɥɥɢɣ ɯɨɦ ɚɲёɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚ ɫɢɥɢɤɚɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ “EXCEL” 

ɞɚɫɬɭɪɢɞɚ ԟɢɫɨɛɢ ɜɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ. 
10. ɉɨɪɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ, Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧɞɚ ɰɟɦɟɧɬ 

ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɧɢɧɝ ɢɫɬɢԕɛɨɥɥɚɪɢ. 
11. Ԕɭɪɢɥɢɲ ɤɟɪɚɦɢɤɚɫɢ ɬɭɪɥɚɪɢ ɜɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɧɢɧɝ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɢ. 
12. ɑɢɧɧɢ ɛɭɸɦɥɚɪ ɬɚɫɧɢɮɥɚɧɢɲɢ ɜɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ. 
13. Ɏɚɹɧɫ ɛɭɸɦɥɚɪɧɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ, ɮɚɹɧɫɧɢɧɝ ɤɢɦёɜɢɣ 

ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ“EXCEL” ɞɚɫɬɭɪɢɞɚ ԟɢɫɨɛɥɚɲ. 
14. Ԕɭɪɢɥɢɲ ɤɟɪɚɦɢɤɚɫɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ, ԕɭɪɢɥɢɲ 

ԑɢɲɬɧɢɧɝ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ “EXCEL” ɞɚɫɬɭɪɢɞɚ ԟɢɫɨɛɥɚɲ. 
15. Ɇɚɢɲɢɣ-ɯўɠɚɥɢɤ ɲɢɲɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɬɢɡɢɦɥɚɪɢ, 

ɲɢɲɚɧɢɧɝ ɲɢɯɬɚ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ“EXCEL” ɞɚɫɬɭɪɢɞɚ ԟɢɫɨɛɥɚɲ. 
16. Ԕɭɪɢɥɢɲ ɲɢɲɚ ɬɭɪɥɚɪɢ ɜɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ, ɲɢɲɚɧɢɧɝ 

ɲɢɯɬɚ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ“EXCEL” ɞɚɫɬɭɪɢɞɚ ԟɢɫɨɛɥɚɲ. 
17. Ɍɟɯɧɢɤ ɲɢɲɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ, ɲɢɲɚɧɢɧɝ ɲɢɯɬɚ 

ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ“EXCEL” ɞɚɫɬɭɪɢɞɚ ԟɢɫɨɛɥɚɲ. 
18. ɋɢɬɚɥɥɚɪ ɬɭɪɥɚɪɢ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɯɨɫɫɚɥɚɪɢ. Ʉɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹ 

ɧɭɤɥɟɚɬɨɪɥɚɪɢ. Ȼɢɪ ɜɚ ɤўɩ ɩɨԑɚɧɚɥɢɤ ɬɟɪɦɢɤ ɢɲɥɨɜ ɛɟɪɢɲ ɣўɥɢ ɛɢɥɚɧ 
ɫɢɬɚɥɥɚɪ ɨɥɢɲ. 

19. ɇɨɞɢɪ ɜɚ ɤɚɦёɛ ɦɟɬɚɥɥɚɪɧɢ ɨɥɢɲɞɚ ɞɚɫɬɥɚɤɢ ɬɚɣɪɥɨɜ ɠɚɪɚɧɥɚɪ. 
20. Ɏɥɨɬɚɰɢɹ ɭɫɭɥɢɞɚ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɧɢ ɛɨɣɢɬɢɲ. 
21. Ƚɢɞɪɨɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ ɭɫɭɥɥɚɪɢɧɢɧɝ ɬɟɯɧɢɤ ɢԕɬɢɫɨɞɢɣ ɬɚɜɫɢɮɢ 

22. ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɡ ɭɫɭɥɢɞɚ ɦɟɬɚɥɥɚɪɧɢ ɨɥɢɲ ɜɚ ɬɨɡɚɥɢɝɢɧɢ ɨɲɢɪɢɲ. 
23. ɋɨɪɛɰɢɨɧ ɠɚɪɚɟɧɥɚɪ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɤɚɦёɛ ɦɟɬɚɥɥɚɪɧɢ ɨɥɢɲ. 
24. ɗɤɫɬɪɚɤɰɢɹ ɭɫɭɥɥɚɪɢɧɢ ɤɚɦёɛɦɟɬɚɥɥɚɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢɞɚ ԕўɥɥɚɲ 

25. Ⱥɪɨɦɚɬɢɤ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɥɚɪɧɢ ɝɚɥɨɝɟɧɥɚɲɧɢɧɝ ɹɧɝɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɢ. 
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26. "ɂɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢ ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɢɧɢ ɥɨɣɢԟɚɥɚɲ ɚɫɨɫɥɚɪɢ" ɮɚɧɢɞɚɧ "ɂɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɢɲ ԕɭɜɜɚɬɢ ԟɢɫɨɛɢ" ɛɨɛɢɧɢɧɝ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ўԕɭɜ ɦɨɞɭɥɢɧɢ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɢɲ 

27. "ɂɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢ ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɢɧɢ ɥɨɣɢԟɚɥɚɲ ɚɫɨɫɥɚɪɢ" ɮɚɧɢɞɚɧ 
"Ʌɨɣɢԟɚɥɚɲɞɚ ɛɢɡɧɟɫ ɩɥɚɧ ɬɭɡɢɲ ɚɫɨɫɥɚɪɢ" ɛɨɛɢɧɢɧɝ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ўԕɭɜ 
ɦɨɞɭɥɢɧɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɢɲ 

28. "ɂɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢ ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɢɧɢ ɥɨɣɢԟɚɥɚɲ ɚɫɨɫɥɚɪɢ" ɮɚɧɢɞɚɧ "ɂɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɢɲ ɛɢɧɨɥɚɪɢɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɢ" ɛɨɛɢɧɢɧɝ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ўԕɭɜ 
ɦɨɞɭɥɢɧɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɢɲ 
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VII.ȽɅɈɋɋȺɊɂɃ 

 

Ɍɟɪɦɢɧ Ўɡɛɟɤ ɬɢɥɢɞɚɝɢ ɲɚɪԟɢ Definition in English 

Ɂɨɥɥɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ 

ɮɨɫɮɨɪ, ɤɚɥɢɣ, ɤɚɥɶɰɢɣ, ɦɚɝɧɢɣ 
ɜɚ ɨɥɬɢɧɝɭɝɭɪɬ 

phosphorus, potassium, 

calcium, magnesium and 

sulfur, 

Ɉɪɝɚɧɢɤ 
ўԑɢɬɥɚɪ 

 ɭɥɚɪɞɚɝɢ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ ўɫɢɦɥɢɤ ɜɚ 
ԟɚɣɜɨɧɥɚɪɞɚɧ ɨɥɢɧɚɞɢɝɚɧ 
ɱɢԕɢɧɞɢ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ 
ɛўɥɚɞɢ. ɛɭɧɞɚɣ ўԑɢɬɥɚɪɝɚ 
ɛɢɪɢɧɱɢ ɧɚɜɛɚɬɞɚ ɝɭɧɝ, 
ɲɭɧɢɧɝɞɟɤ ўɫɢɦɥɢɤ ɜɚ 
ɯɚɣɜɨɧɥɚɪɞɚɧ ɱɢԕɚɞɢɝɚɧ 
ɱɢԕɢɧɞɢɥɚɪɧɢ ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɲ 
ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɨɥɢɧɚɞɢɝɚɧ 
ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪ ԟɚɦ ɤɢɪɚɞɢ, ɛɭɧɝɚ 
ɹɲɢɥ ўԑɢɬɥɚɪɧɢ ԟɚɦ ɤɢɪɢɬɢɲ 
ɦɭɦɤɢɧ. 

their elements in the 

structure of plant and 

animal waste. Such 

fertilizers primarily deaf, 

as well as plants and 

animals out of wastealso 

includes products derived 

from the processing of 

green fertilizers . 

Ȼɚɤɬɟɪɢɚɥ 
ўԑɢɬɥɚɪ 

ɬɭɩɪɨԕɞɚɝɢ ɜɚ ўԑɢɬɥɚɪɞɚɝɢ ԟɚɜɨ 
ɚɡɨɬɢ ёɤɢ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɲɝɚɧ 
ɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɛɢɥɚɧ 
ɨɡɢɤɥɚɧɭɜɱɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɥɚɪ 
ɬɭɬɝɚɧ ɩɪɟɩɚɪɚɬɥɚɪ ɤɢɪɚɞɢ. 
ɛɭɧɞɚɣ ўԑɢɬɥɚɪ ԕɚɬɨɪɢɝɚ 
ɚɡɨɬɨɛɚɤɬɟɪɢɧ, ɬɭɩɪɨԕ ɧɢɬɪɚɝɢɧɢ 
ɤɢɪɚɞɢ. 

The organic matter in the 

soil and air or nitrogen 

fertilizers mineralized 

microorganisms pigeon-

fed drugs. such fertilizers 

include soil azotobakterin 

nitragini. 

Ɍўԑɪɢɞɚɧ-

ɬўԑɪɢ 
ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢɝɚɧ 
ўԑɢɬɥɚɪ  

ўɫɢɦɥɢɤɥɚɪɧɢɧɝ ɛɟɜɨɫɢɬɚ 
ɨɡɢԕɥɚɧɢɲɢɝɚ ɦўɥɠɚɥɥɚɧɝɚɧ 
ўԑɢɬɥɚɪ. ɭɥɚɪ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ 

ўɫɢɦɥɢɤɥɚɪ ɯɚёɬɢ ɭɱɭɧ ɦɭɯɢɦ 
ɛўɥɝɚɧ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ: ɚɡɨɬ, ɮɨɫɮɨɪ, 
ɤɚɥɢɣ, ɦɚɝɧɢɣ, ɨɥɬɢɧɝɭɝɭɪɬ, 
ɬɟɦɢɪ, ɲɭɧɢɧɝɞɟɤ 
ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ (ɛɨɪ, 
ɦɨɥɢɛɞɟɧ, ɦɢɫ, ɪɭɯ, ɤɨɛɚɥɶɬ) 
ɬɭɬɚɞɢ. ɬўԑɪɢɞɚɧ-ɬўԑɪɢ 
ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢɝɚɧ ўԑɢɬɥɚɪ, ɭɡ 
ɧɚɜɛɚɬɢɞɚ, ɨɞɞɢɣ (ɛɢɪ ёɤɥɚɦɚ) ɜɚ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ ( ɤўɩ ёԕɥɚɦɚ) ўԑɢɬɥɚɪɝɚ 
ɛўɥɢɧɚɞɢ. 

plants intended for direct 

feeding fertilizers. for the 

life of the plants they 

contain important 

elements: nitrogen, 

phosphorus, potassium, 

magnesium, sulfur, iron, 

as well as trace elements 

(molybdenum, copper, 

zinc, cobalt). the direct use 

of fertilizers, in turn, 

simple (one defended his) 

and complex (double) is 

divided into fertilizers. 

Ɉɞɞɢɣ ўԑɢɬɥɚɪ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ўɫɢɦɥɢɤɥɚɪ 
ɨɡɢԕɥɭɜɱɢ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ: ɚɡɨɬ, 
ɮɨɫɮɨɪ, ɤɚɥɢɣ, ɦɚɝɧɢɣ, ɛɨɪ ɜɚ 

oziqluvchi plants in the 

structure of elements: 

nitrogen, phosphorus, 
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ɛɨɲԕɚɥɚɪɞɚɧ ɛɢɬɬɚɫɢ ɛўɥɚɞɢɝɚɧ 
ўԑɢɬɥɚɪ.  

potassium, magnesium, 

iron, fertilizers, and one of 

the others. 

Ɇɢɤɪɨўԑɢɬɥɚɪ ɤɚɦ ɦɟɴёɪɞɚ (ɝɟɤɬɚɪɢɝɚ ɝɪɚɦɦ ɜɚ 
ɤɢɥɨɝɪɚɦɦɥɚɪɞɚ) 
ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ўԑɢɬɥɚɪ. 
ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ 
ɬўɬɝɚɧ — ɛɨɪɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɦɢɫ(ɩ)-
ɫɭɥɶɮɚɬ, ɚɦɦɨɧɢɣ ɦɨɥɢɛɞɚɬ ɜɚ 
ɛɨɲԕɚ ɬɟɯɧɢɤ ɬɭɡɥɚɪ 
ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. ԕɢɲɥɨԕ ԟўɠɚɥɢɝɢɞɚ 
ɫɭɜɞɚ ɷɪɢɣɞɢɝɚɧ ɯɚɦ, ɫɭɜɞɚ 
ɷɪɢɦɚɣɞɢɝɚɧ ԟɚɦ ɦɢɤɪɨўԑɢɬɥɚɪ 
ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. 

ess than normal (in grams 

and kilograms per hectare) 

used in fertilizers. 

microelements - boric 

acid, copper (2) sulfate, 

ammonium molybdate, 

and other technical salts. 

agriculture also water-

soluble, water-insoluble 

micro fertilizers are used. 

Ɇɭɪɚɤɤɚɛ 
ўԑɢɬɥɚɪ 

ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɤɚɦɢɞɚɢɤɤɢɬɚɨɡɭԕɚɷɥɟ
ɦɟɧɬɢɬўɬɝɚɧўԑɢɬɥɚɪ. 

ɢɤɤɢɥɚɦɱɢɤɨɦɩɥɟɤɫɥɚɪўԑɢɬɥɚɪɜɚ
ɭɱɥɚɦɱɢɤɨɦɩɥɟɤɫўԑɢɬɥɚɪɬɭɪɥɚɪɝ
ɚɛўɥɢɧɚɞɢ. 

ɦɭɪɚɤɤɚɛўԑɢɬɥɚɪɬɚɪɤɢɛɢɞɚɲɭɧɢ
ɧɝɞɟɤɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ, 

ɩɟɫɬɢɰɢɞɜɚɭɫɬɢɪɭɜɱɢɦɨɞɞɚɥɚɪԕɭ
ɲɢɦɱɚɥɚɪɢɯɚɦɛўɥɢɲɢɦɭɦɤɢɧ. 

contains at least two 

elements pigeon feed 

fertilizers. secondary 

complex fertilizer and the 

tertiary complex fertilizers 

types. as well as the 

structure of complex 

fertilizers, micronutrients, 

pesticides and growth 

supplements also can be. 

Ɏɢɡɢɨɥɨɝɢɤ 
ɤɢɫɥɨɬɚɥɢ 
ўԑɢɬɥɚɪ 

ўɫɢɦɥɢɤɥɚɪ ɚɫɨɫɚɧ ɤɚɬɢɨɧɥɚɪɢɧɢ 
ɭɡɥɚɲɬɢɪɚɞɢɝɚɧ ўԑɢɬɥɚɪ, 
ɚɧɢɨɧɥɚɪ ɷɫɚ ɬɭɩɪɨԕ ɷɪɢɬɦɚɫɢɧɢ 
ɤɢɫɥɨɬɚɥɢɥɢɝɢɧɢ ɨɲɢɪɚɞɢ, 
ɦɚɫɚɥɚɧ, ɚɦɦɨɧɢɣ ɫɭɥɶɮɚɬ, 
ɚɦɦɨɧɢɣ ɧɢɬɪɚɬ, ɤɚɥɢɣ ɯɥɨɪɢɞ, 
ɤɚɥɢɣ ɫɭɥɶɮɚɬ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ. 
ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɤ ɤɢɫɥɨɬɚɥɢ ўԑɢɬɥɚɪɝɚ 
ɚɦɦɨɧɢɣɥɢ ɚɡɨɬɥɢ ўԑɢɬɥɚɪ, 
ɲɭɧɢɧɝɞɟɤ ɤɚɪɛɚɦɢɞ ɯɚɦ 
ɤɢɪɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. 
ɧɢɬɪɢɮɢɤɚɰɢɹɥɨɜɱɢ ɛɚɤɬɟɪɢɹɥɚɪ 
ɬɚɴɫɢɪɢɞɚ ɚɦɦɢɚɤ ɧɢɬɪɚɬ 
ɤɢɫɥɨɬɚɝɚɱɚ ɨɤɫɢɞɥɚɧɢɲɢ 
ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɬɭɩɪɨԕ 
ɤɢɫɥɨɬɚɥɢɥɢɝɢ ɨɪɬɚɞɢ. 

plants mainly fertilizers 

uzlashtiradigan cations, 

anions in the solution 

increases the acidity of the 

soil, for example, 

ammonium sulfate, 

ammonium nitrate, 

potassium chloride, 

potassium sulfate, and 

others. physiologically 

acidic fertilizers 

ammonium nitrogen 

fertilizers, including urea 

can also enter. 

nitrifikatsiyalovchi 

bacteria, ammonia, nitric 

acids increase the acidity 

of the soil as a result of the 

action. 
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Ɏɢɡɢɨɥɨɝɢɤ 
ɢɲԕɨɪɢɣ 
ўԑɢɬɥɚɪ 

ɚɧɢɨɧɢ ўɫɢɦɥɢɤɥɚɪɝɚ 

ɚɫɫɢɦɢɥɹɰɢɹɥɚɧɚɞɢɝɚɧ ўԑɢɬɥɚɪ 
ɭɥɚɪɞɚɝɢ ɤɚɬɢɨɧ ɬɭɩɪɨԕ 
ɦɭԟɢɬɢɧɢ ɢɲԕɨɪɥɚɲɬɢɪɝɚɧ 
ԟɨɥɞɚ ɬɭɩɥɚɧɚɞɢ. ɦɚɫɚɥɚɧ, 
ɛɭɧɞɚɣ ўԑɢɬɥɚɪɝɚ ɧɚɬɪɢɣ, ɤɚɥɢɣ 
ɜɚ ɤɚɥɶɰɢɣ ɧɢɬɪɚɬɥɚɪɢ ɤɢɪɚɞɢ 

anion build fertilizer plants 

collected without their 

alkali cations in the soil 

environment. for example, 

such as fertilizers, sodium, 

potassium and calcium 

nitrate 

Ƚɢɝɪɨɫɤɨɩɢɤɥɢ
ɤ 

ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ԟɚɜɨɞɚɧ ɧɚɦɥɢɤɧɢ 
ɸɬɢɲ ɯɭɫɭɫɢɹɬɢ. 
ɝɢɝɪɨɫɤɨɩɢɤɥɢɤɧɢ ɤɟɧɝ 

ɬɚɪԕɚɥɝɚɧ ɛɚɯɨɥɚɲɢ - % ɛɢɥɚɧ 
ɢɮɨɞɚɥɚɲɞɢɪ ɝɢɝɪɨɫɤɨɩɢɤɥɢɤ 
ɧɭԕɬɚɫɢ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ. ɫɭɜɞɚ 
ɷɪɭɜɱɚɧ ɬɭɡɥɚɪ ɭɱɭɧ 
ɝɢɝɪɨɫɤɨɩɢɤɥɢɤ ɧɭԕɬɚɫɢ (ɤ) 
ɬɭɡɧɢɧɝ ɬўɣɢɧɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚɫɢ 
ɭɫɬɢɞɚɝɢ ɫɭɜ ɛɭԑɢɧɢɧɝ ɩɚɪɰɢɚɥ 
ɛɨɫɢɦɢɧɢ ɯɭɞɞɢ ɲɭ ԟɚɪɨɪɚɬɞɚɝɢ 
ɛɭɪ ɛɢɥɚɧ ɬɭɣɢɧɬɢɪɢɥɝɚɧ 
ԟɚɜɨɞɚɝɢ ɫɭɜɧɢɧɝ ɛɭԑ ɛɨɫɢɦɢɝɚ 
ɧɢɫɛɚɬɢ ɨɪԕɚɥɢ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ 

feature substance 

absorbing moisture from 

the air. hygroscopic 

widely preferred 

expression gigroskopiklik 

point. water-soluble salts 

are hygroscopic point (k) 

on a saturated salt 

solution, with the 

temperature of the water 

vapor pressure of partsial 

the same pan enriched by 

the rate of heating of the 

water vapor pressure 

Ɍɚɛɢɢɣ ɨԑɢɲ 
ɛɭɪɱɚɝɢ 

ɫɟɩɢɥɭɜɱɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɧɢɧɝ 
ɬўɤɢɥɢɲɢ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ 
ɬўɩɥɚɦɧɢɧɝ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥ ɸɡɚ 
ɛɢɥɚɧ ɯɨɫɢɥ ԕɢɥɚɞɢɝɚɧ 
ɛɭɪɱɚɝɢɞɢɪ. 

As a result of the shedding 

of the transplanted 

material collection playing 

with the horizontal 

surfaces of the corner. 

Ƚɚɥɭɪɝɢɤёɤɢ 
ɤɢɦёɜɢɣ ɭɫɭɥ 

ɪɭɞɚɞɚɝɢ ɬɭɡɥɚɪɧɢɧɝ ɷɪɢɲ 
ԟɚɪɨɪɚɬ ɤɨɷɮɮɢɰɟɧɬɥɚɪɢɝɚ 
ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ ɛўɥɢɛ, ɷɪɢɬɢɲ ɜɚ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɧɬɢɪɢɲ ɣɭɥɢ ɛɢɥɚɧ 
ɬɭɡɥɚɪ ɤɟɬɦɚ-ɤɟɬ ɚɠɪɚɬɢɛ 
ɨɥɢɧɚɞɢ. 

ores, salts, based on the 

melting temperature 

coefficient, melting and 

crystallized salts with Yuli 

series separated 

ɋɢɥɶɜɢɧ ɤɚɥɢɣ ɯɥɨɪɢɞɢ potassium chloride 

Ƚɚɥɢɬ  ɧɚɬɪɢɣ ɯɥɨɪɢɞɢ sodium chloride 

ɋɭɧɴɢɣ ɤɚɢɧɢɬ  ɥɚɧɝɛɟɣɧɢɬɥɢ ɧɨɦɚɤɨɩ langbeynitium salt water 

Ⱥɪɚɥɚɲўԑɢɬ  ɤɚɥɢɣ ɯɥɨɪɢɞ ɜɚ ɹɧɱɢɥɝɚɧ 
ɫɢɥɶɜɢɧɢɬ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ 

a mixture of potassium 

chloride and ground 

sylvinite 

Ɏɥɨɬɨɪɟɚɝɟɧɬɥ
ɚɪ  

ԟɚɜɨ ɩɭɮɚɤɱɚɥɚɪɢɧɢɧɝɦɢɧɟɪɚɥ 
ɡɚɪɪɚɱɚɥɚɪɝɚ ɬɚɧɥɚɛ ёɩɢɲɢɲɢɝɚ 
ɜɚ ɚɣɪɢɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪɧɢɧɝ 
ɮɥɨɬɚɰɢɹɫɢɝɚ ɢɦɤɨɧ ɛɟɪɭɜɱɢ 
ɤɢɦёɜɢɣ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ.  

air bubbles and mineral 

particles stick to the 

selected individual 

components, allowing 

flotatsiyasiga chemical 

compounds. 
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Ʉўɩɢɤ ɯɨɫɢɥ 
ԕɢɥɭɜɱɢɥɚɪ 

ɩɭɥɶɩɚ ԟɚɠɦɢɞɚ ɦɚɴɥɭɦ ɛɢɪ 
ɯɨɫɫɚɥɢ ԟɚɜɨ ɩɭɮɚɤɱɚɥɚɪɢ ԟɨɫɢɥ 
ɛўɥɢɲɢɝɚ ёɪɞɚɦ ɛɟɪɢɛ, ɩɭɥɶɩɚ 
ɭɫɬɢɞɚ ɬɭɪԑɭɧ ɤўɩɢɤ ԕɚɜɚɬɢɧɢ 
ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɭɜɱɢ ɦɨɞɞɚɥɚɪ.  

a certain amount of pulp 

properties on the pulp to 

help the formation of air 

bubbles stable foam layer-

forming substances. 

Ƀɢԑɭɜɱɢɥɚɪ ԕɚɬɬɢԕ-ɫɭɸԕ ɮɚɡɚɥɚɪɧɢ 
ɚɠɪɚɬɭɜɱɢ ɫɢɪɬɝɚ ёɩɢɲɭɜɱɢ 
ɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪ. 
ɣɢԑɭɜɱɢɥɚɪɧɢɧɝ ɜɚɡɢɮɚɫɢ – 

ɦɢɧɟɪɚɥ ɫɢɪɬɧɢ ɝɢɞɪɨɮɨɛɥɚɲ, 
ɡɚɪɪɚɱɚɥɚɪɧɢɧɝ ԟɚɜɨ 
ɩɭɮɚɤɱɚɥɚɪɢɝɚ ёɩɢɲɢɲ ɬɟɡɥɢɝɢ 
ɜɚ ɦɭɫɬɚԟɤɚɦɥɢɝɢɧɢ 
ɨɲɢɪɢɲɞɢɪ. 

The organic matter in the 

solid-liquid phase surface. 

The aim of the collectors 

of mineral surface 

gidrofoblash to improve 

the stability and speed of 

the particles of air bubbles 

adhere. 

 

ɋɢɥɢɤɚɬ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ  

 Ʉɟɪɚɦɢɤɚ ɜɚ ɨɥɨɜɛɚɪɞɨɲ  
ɛɭɸɦɥɚɪ, ɱɢɧɧɢ ɜɚ ɫɨɩɨɥ, ɲɢɲɚ 
ɜɚ ɫɢɬɚɥɥ, ɷɦɚɥ ɜɚ ɯɢɦɨɹɥɨɜɱɢ 
ɤɨɩɥɚɦɚɥɚɪ, ɚɫɛɨɰɟɦɟɧɬ ɜɚ 
ɛɨԑɥɨɜɱɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ, ɰɟɦɟɧɬ, 
ɝɢɩɫ, ɦɚɝɧɟɡɢɚɥ, ɫɭɸԕ ɲɢɲɚ. 

ɋeramics, refractory 

ceramics, porcelain and 

faience, glass and 

ceramics, enamel coatings, 

asbestos, binders, cement, 

gypsum, magnesia, liquid 

glass 

ɋɢɥɢɤɚɬ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ 
ɫɨԟɚɥɚɪɢ 

(Field of silicate 

materials 

technology) 

ɍɱ ɤɚɬɬɚ ɫɨɯɚɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ: 
1.Ʉɟɪɚɦɢɤɚ ɜɚ ўɬɝɚ ɱɢɞɚɦɥɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ ɤɢɦёɜɢɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ; 2.ɒɢɲɚ ɜɚ 
ɫɢɬɚɥɥɚɪ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ; 
3.Ȼɨԑɥɨɜɱɢ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɤɢɦёɜɢɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ. 

It consists of 3 parts – 1. 

The technology of 

ceramics and refractories, 

2. Technology of glass and 

glassceramics. 3. 

Chemical technology of 

binders. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɤ 
ɬɢɡɢɦ  
(Technology) 

 

Kɟɪɚɤɥɢ ɯɨɦ-ɚɲɴёɥɚɪɝɚ ɢɲɥɨɜ 
ɛɟɪɢɲ ɣўɥɢ ɛɢɥɚɧ ɦɚɴɥɭɦ ɯɨɫɫɚ 
ɜɚ ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧ 
ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɧɢ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɢɲɧɢɧɝ ɭɡɜɢɣ ɛɨԑɥɚɧɝɚɧ 
ɠɚɪɚёɧɥɚɪɢ ɦɚɠɦɭɚɫɢ. 

Is the collection of 

techniques, skills, methods 

and processes used in the 

production 

of goods or services or in 

the accomplishment of 

objectives, such as 

scientific investigation. 

Ȼɨԑɥɨɜɱɢ 
ɦɨɞɞɚɥɚɪ 

(Cement) 

ɐɟɦɟɧɬ, ɝɢɩɫ ёɤɢ ɨԟɚɤ ɯɚɦɢɪɢ - 
ɛɨԑɥɨɜɱɢ ɦɨɞɞɚ ɛɢɥɚɧ ɫɭɜ ёɯɭɞ 
ɛɢɪɨɪ ɫɭɸԕɥɢɤ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ. 
Ԕɨɬɝɚɧ ɯɚɦɢɪ ɬɨɲ ɞɟɛ ɚɬɚɥɚɞɢ. 

Cement, gypsum or lime 

putty - a mixture of the 

binder with water or other 

liquid. Once cured, it is 

called the stone. 

Ԕɨɪɢɲɦɚ 
ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ 
(Masonry 

Ȼɨԑɥɨɜɱɢ ɦɨɞɞɚ, ɫɭɜ ɜɚ ɦɚɣɞɚ 
ɬўɥɞɢɪԑɢɱɧɢɧɝ (ԕɭɦ) ԕɨɬɦɚɝɚɧ 
ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ.  

A mixture of binder, water 

and fine aggregate (sand). 

https://en.wikipedia.org/wiki/Skill
https://en.wikipedia.org/wiki/Good_(economics)
https://en.wikipedia.org/wiki/Service_(economics)
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mortar ) 

Ȼɟɬɨɧ 
ԕɨɪɢɲɦɚɫɢ 

(ɫoncrete) 

Ȼɨԑɥɨɜɱɢ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɫɭɜ ԟɚɦɞɚ 
ɬўɥɞɢɪɭɜɱɢ ɢɧɟɪɬ ɦɨɞɞɚɥɚɪ 
(ɦɚɣɞɚ ɜɚ ɣɢɪɢɤ ɬўɥɞɢɪԑɢɱɥɚɪ - 
ԕɭɦ, ɲɚԑɚɥ ёɤɢ ɱɚԕɢԕ ɬɨɲ) ɛɢɥɚɧ 
ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɝɚɧ ɫɭɧɴɢɣ 
ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ. Ԕɨɬɢɛ ԕɨɥɝɚɧ 
ɲɭɧɞɚɣ ԕɨɪɢɲɦɚ ɛɟɬɨɧ, ɩўɥɚɬ 
ɚɪɦɚɬɭɪɚɥɢ ɛɟɬɨɧ ɷɫɚ ɬɟɦɢɪ - 
ɛɟɬɨɧ ɞɟɛ ɚɬɚɥɚɞɢ. 

The artificial mixture of 

the binder material with 

water and an inert 

aggregate (fine and coarse 

aggregate – sand, gravel). 

The solidified mixture is 

called concrete, with metal 

reinforcement – reinforced 

concrete. 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɤ 
ɨɯɚɤ 

(hydraulic lime) 

1756 ɣɢɥɢ ɚɧɝɥɢɹɥɢɤ Ⱦ.ɋɦɢɬ 
ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɹɪɚɬɢɥɝɚɧ ɨԟɚɤɬɨɲɝɚ 
6-25% ɝɢɥ ԕўɲɢɲ ɨɪԕɚɥɢ ɹɧɝɢ 
ɫɭɜɝɚ ɱɢɞɚɦɥɢ ɛɨԑɥɨɜɱɢ 

Established in 1756 by D. 

Smith new waterproof 

binder – limestone with 6-

25% clay 

ɐɟɦɟɧɬ 

(cement) 

ɋɭɧɴɢɣ ɧɨɨɪɝɚɧɢɤ ɛɨԑɥɨɜɱɢ 
ɦɨɞɞɚ, ɫɭɜ, ɬɭɡɥɚɪɧɢɧɝ ɫɭɜɥɢ 
ɷɪɢɬɦɚɥɚɪɢ ёɤɢ ɛɨɲԕɚ ɫɭɸԕɥɢɤ 
ɛɸɢɥɚɧ ԕɨɪɢɥɝɚɧɞɚ ɩɥɚɫɬɢɤ 
ɦɚɫɫɚ ɯɨɫɢɥ ԕɢɥɚɞɢ ɜɚ ɜɚԕɬ 
ɞɚɜɨɦɢɞɚ ԕɨɬɢɛ, ԕɚɬɬɢɤ ɬɨɲɝɚ 
ɚɣɥɚɧɚɞɢ. 

Artificial inorganic binder 

which, in contact with 

water, aqueous salt 

solutions and other liquids 

forms a plastic mass, 

which then hardens and 

turns into rock substance. 

Ԟɚɜɨɞɚ 
ԕɨɬɚɞɢɝɚɧ 
ɛɨԑɥɨɜɱɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ 

(hydraulic 

binders) 

Ɏɚԕɚɬ ԟɚɜɨ ɲɚɪɨɢɬɢɞɚ ԕɨɬɚɞɢ ɜɚ 
ɧɚɦ ɛўɥɦɚɝɚɧ ɲɚɪɨɢɬɥɚɪɞɚ 
ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. ɍɥɚɪɝɚ ɨԟɚɤ, ɝɢɩɫ, 
ɤɚɭɫɬɢɤ ɦɚɝɧɟɡɢɬ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ 
ɤɢɪɚɞɢ; 

Harden only in air and dry 

environments. Includes 

lime, gypsum, caustic 

magnesite and others. 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɤ 
ɛɨԑɥɨɜɱɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ 

Ɏɚԕɚɬ ԟɚɜɨɞɚɝɚɧɚ ɷɦɚɫ, ɛɚɥɤɢ 
ɧɚɦɥɢɤ ɜɚ ɫɭɜɞɚ ԟɚɦ ɹɯɲɢ 
ԕɨɬɚɞɢ. Ȼɭɧɞɚɣ ɦɨɞɞɚɥɚɪ 
ԕɚɬɨɪɢɝɚ ɛɚɪɱɚ ɬɭɪɞɚɝɢ 
ɰɟɦɟɧɬɥɚɪ, ɝɢɞɪɚɜɥɢɤ ɨԟɚɤ 
ɤɢɪɚɞɢ 

Harden not only in air but 

in a moist environment 

and in the water. Includes 

all cements, hydraulic 

lime. 

Ʉɢɫɥɨɬɚɝɚ 
ɱɢɞɚɦɥɢ 
ɛɨԑɥɨɜɱɢɥɚɪ 
(acid proof 

binders) 

Kɢɫɥɨɬɚ ɬɚɴɫɢɪɢ ɲɚɪɨɢɬɥɚɪɢɞɚ 
ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. ɗɪɭɜɱɚɧ ɫɭɸԕ 
ɲɢɲɚ, ɢɲԕɨɪ ɜɚ ɮɨɫɮɚɬ 
ɤɢɫɥɨɬɚɫɢ, ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɬɭɡɥɚɪɢ 
ɚɫɨɫɢɞɚɝɢ ɰɟɦɟɧɬɥɚɪ ɛɭɧɞɚɣ 
ɛɨԑɥɨɜɱɢɥɚɪ ԕɚɬɨɪɢɝɚ ɤɢɪɚɞɢ. 

Used in acidic 

environment. Include 

cements on the basis of 

liquid glass, bases, 

phosphoric acid and its 

salts. 

ɉɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟ
ɧɬɯɨɦ-ɚɲёɫɢ   

(Raw materials 

for Portland 

cement) 

Ɉԟɚɤɬɨɲ ɜɚ ɬɭɩɪɨԕ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ A mixture of limestone 

and clay 
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ɉɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟ
ɧɬ ɤɥɢɧɤɟɪɢ 

Ɉɯɚɤɬɨɲ ɜɚ ɬɭɩɪɨԕ 
ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢɧɢɧɝ 1450-1480 °ɋ 
ɝɚɱɚɧ ԕɢɡɞɢɪɢɲ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ 
ɨɥɢɧɝɚɧ ɹɪɢɦ ɮɚɛɪɢɤɚɬ 
ɦɚɯɫɭɥɨɬ. 

Semi product obtained by 

heatingof limestone and 

clay to 1450-1480 °C  

temperature. 

Ʉɥɢɧɤɟɪɦɢɧɟɪ
ɚɥɥɚɪɢ 

Ⱥɥɢɬ, ɛɟɥɢɬ, ɭɱ ɤɚɥɶɰɢɣɥɢ 
ɚɥɸɦɢɧɚɬ ɜɚ ɬўɪɬ ɤɚɥɶɰɢɣɥɢ 
ɚɥɸɦɨɮɟɪɪɢɬ 

Alite, belit, tricalcium 

aluminate and calcium 

aluminoferrite 

ɉɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟ
ɧɬ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɢɲ 

ɯўɥ ɜɚ ԕɭɪɭԕ ɭɫɭɥɥɚɪɝɚ 
ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ ɦɚɣɞɚɥɚɲ, ɭɧɥɚɲ, 
ɤɭɣɞɢɪɢɲ ɤɚɛɢ ɤўɩ ɫɨɧɥɢ 
ɠɚɪɚёɧɥɚɪ ɣɢԑɢɧɞɢɫɢ. 

Multi-stage processes of 

grinding, mixing, firing on 

the basis of dry and wet 

methods 

ɉɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟ
ɧɬ ɤɥɢɧɤɟɪɢɧɢ 
ɤɭɣɞɢɪɢɲ 
ɩɟɱɥɚɪɢ 

Ⱥɣɥɚɧɦɚ ɜɚ ɲɚɯɬɚɥɢ ɩɟɱɥɚɪ Rotary and shaft kiln 

ɐɟɦɟɧɬ 

(cement) 

Ʉɥɢɧɤɟɪ ɜɚ ɝɢɩɫɧɢɧɝ ɦɚɣɢɧ 
ɬɭɣɢɲ ɨɪԕɚɥɢ ɨɥɢɧɚɞɢ. 

Cement is produced by 

fine grinding of clinker 

and gypsum. 

ɉɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟ
ɧɬɧɢԕɨɬɢɲɢ 

(Solidification 

of cement) 

ɍɱ ɛɨɫԕɢɱɥɢ ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɹ 
ɠɚɪɚёɧɥɚɪɢ - ɷɪɢɬɢɲ, 
ɤɨɥɥɨɢɞɥɚɪ ɯɨɫɢɥ ԕɢɥɢɲ ɜɚ 
ɠɢɩɫɥɚɲɢɲ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɢ  

Three-stage process of 

hydration consists of 

dissolution, colloidization 

and solidification 

processes. 

ɉɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟ
ɧɬ ɤɨɪɪɨɡɢɹɫɢ 

ɐɟɦɟɧɬɞɚɧ ɹɫɚɥɝɚɧ ɛɭɸɦɥɚɪɧɢɧɝ 
ɫɭɜ ɜɚ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɲɝɚɧ 
ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪ - ɫɭɜ, ɬɭɡ ɷɪɢɬɦɚɫɢ, 
ɤɢɫɥɨɬɚ ɜɚ ɨɪɝɚɧɢɤ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ 
ɬɚɴɫɢɪɢɞɚ ɟɦɢɪɢɥɢɛ ўɡ ɲɚɤɥɢɧɢ 
ԕɢɫɦɚɧ ёɤɢ ɛɭɬɭɧɥɚɣɢɧ 
ɣўԕɨɬɢɲɢ. 

Partial or complete loss of 

form of cement products 

under the influence of 

water and mineral 

substances – water, salts 

solutions, acids and 

organic substances. 

Ʉɟɪɚɦɢɤɚ Ƚɪɟɤɱɚ keramike (ɸɧɨɧɱɚ 
keramos) – ɬɭɩɪɨԕ  

From ancient Greek 

(keramos) - clay 

Ʉɟɪɚɦɢɤɚ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɢ 

Ɍɚɛɢɢɣ ɬɭɩɪɨԕ ёɤɢ ɬɭɩɪɨԕ ɛɢɥɚɧ 
ɬɭɪɥɢ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪ 
ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢɞɚɧ ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɢɧɝɚɧ 
ɥɨɣɧɢ ɩɢɲɢɬɢɛ, ԕɭɣɢɛ, ԕɭɪɢɬɢɛ 
ɜɚ ɤɟɣɢɧ ԕɚɬɬɢԕ ԕɢɡɞɢɪɢɛ ԟɨɫɢɥ 
ԕɢɥɢɧɝɚɧ ɦɚԟɫɭɥɨɬ 

The product of high 

temperature calcination of 

a mixture of natural clay 

and other minerals 

Ɉɥɨɜɛɚɪɞɨɲ 
ɛɭɸɦ 

Ʉɟɪɚɦɢɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ ɛўɣɢɱɚ 
ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɥɝɚɧ, ўɬɯɨɧɚ ɜɚ 
ɩɟɱɥɚɪ ԕɭɪɢɲɞɚ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢɝɚɧ, 
ɨɥɨɜɛɚɪɞɨɲɥɢɝɢ 1580°ɋ ɞɚɧ ɤɚɦ 
ɛўɥɦɚɝɚɧ ɤɟɪɚɦɢɤɚ ɛɭɸɦɢ. 

The product obtained by 

ceramic technology and 

used in the furnaces and 

high temperature furnaces 

construction, it’s fire 
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resistance not less than 

1580°C 

Ԕɭɪɢɥɢɲ 
ɤɟɪɚɦɢɤɚɫɢ 

Oɞɞɢɣ ɬɭɩɪɨԕ ёɤɢ ɬɭɩɪɨԕ ɛɢɥɚɧ 
ɦɚɯɫɭɫ ԕўɲɢɥɦɚɥɚɪɞɚɧ ɹɫɚɥɝɚɧ, 
ɸԕɨɪɢ ԟɚɪɨɪɚɬɞɚ ɢɲɥɨɜ ɛɟɪɢɲ 
ɣўɥɢ ɛɢɥɚɧ ɨɥɢɧɝɚɧ ɜɚ 
ԕɭɪɢɥɢɲɞɚ ɞɟɜɨɪ ɤɚɛɢɥɚɪɧɢ 
ɹɫɚɲ ɭɱɭɧ ɯɢɡɦɚɬ ԕɢɥɚɞɢɝɚɧ 
ɦɚԟɫɭɥɨɬ. 

The high-temperature 

product of the calcination 

of clay or mixture of clay 

and special additives used 

in construction. 

Ɍɟɯɧɢɤɚ 
ɤɟɪɚɦɢɤɚɫɢ 
ɛɭɸɦɢ 

Ʉɟɪɚɦɢɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ ɚɫɨɫɢɞɚ 
ɹɫɚɥɝɚɧ ўɬɤɚɡɝɢɱ, ɹɪɢɦ ўɬɤɚɡɝɢɱ, 
ɢɡɨɥɹɬɨɪ, ɦɚɯɫɭɫ ɯɨɫɫɚɥɢ 
(ɦɚɝɧɢɬ, ɨɩɬɢɤ, ɷɥɟɤɬɪɢɤ) ɛɭɸɦ 
ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ 

A conductor, 

semiconductor, insulator 

or a product with special 

properties (magnetic, 

optical, electrical) 

obtained by ceramic 

technology. 

Ɇɚɢɲɢɣ-

ɯўɠɚɥɢɤ 
ɤɟɪɚɦɢɤ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɢ 

Ʉɟɪɚɦɢɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ ɛўɣɢɱɚ 
ɝɢɥ, ɤɚɨɥɢɧ, ɤɜɚɪɰ ɜɚ ɞɚɥɚ ɲɩɚɬɢ 
ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢɞɚɧ ɨɥɢɧɝɚɧ ɱɢɧɧɢ ɜɚ 
ɫɨɩɨɥ ɤɚɛɢ ɧɚɮɢɫ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪ 

Thin ceramics obtained by 

ceramic technology from 

clay, kaolin, quartz and 

feldspar 

Ԕɭɪɢɥɢɲ 
ɤɟɪɚɦɢɤɚɫɢ 
ɦɚɯɫɭɥɨɬɥɚɪɢ 

Ɇɚɣɞɚ ɜɚ ɣɢɪɢɤ ɞɨɧɚɥɢɤ 
ɤɟɪɚɦɢɤɚ ɦɚɫɫɚɥɚɪɢ ɚɫɨɫɢɞɚ 
ɨɥɢɧɝɚɧ ɜɚ ԕɭɪɢɥɢɲɞɚ 
ɢɲɥɚɬɢɲɝɚ ɦўɥɠɚɥɥɚɧɝɚɧ ԑɢɲɬ 
ɜɚ ɱɟɪɟɩɢɰɚ ɤɚɛɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪ. 

Materials like bricks and 

tiles obtained  from fine 

and coarse ceramic mass 

Ⱦɟɜɨɪɛɨɩ 
ɤɟɪɚɦɢɤɚ 
ɛɭɸɦɢ 

Oɞɞɢɣ ɬɭɩɪɨԕɞɚɧ ɹɫɚɥɝɚɧ, ɸԕɨɪɢ 
ԟɚɪɨɪɚɬɞɚ ɢɲɥɨɜ ɛɟɪɢɲ ɣўɥɢ 
ɛɢɥɚɧ ɨɥɢɧɝɚɧ ɜɚ ɞɟɜɨɪ ɹɫɚɲ 
ɭɱɭɧ ɯɢɡɦɚɬ ԕɢɥɚɞɢɝɚɧ ɦɚԟɫɭɥɨɬ. 

The product made by 

firing from ordinary clay 

and used for construction 

of walls and partitions. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜ 
ԑɨɜɚɤ ɤɟɪɚɦɢɤɚ 

Ʉɟɪɚɦɡɢɬ, ɚɝɥɨɩɨɪɢɬ, ɝɪɚɜɢɣ 
ɤɚɛɢ ԑɨɜɚɤ ɤɟɪɚɦɢɤɚ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɢ 

Ceramic porous materials, 

such as expanded clay, 

aggloporite, gravel 

ɋɚɧɢɬɚɪɢɹ-

ɬɟɯɧɢɤɚ 
ɛɭɸɦɥɚɪɢ 

Ʉɟɪɚɦɢɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ ɚɫɨɫɢɞɚ 
ɹɫɚɥɝɚɧ ɜɚɧɧɚ, ɪɚɤɨɜɢɧɚ, ɭɧɢɬɚɡ 
ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ. 

Tub, sink, toilet bowls and 

other products obtained by 

ceramic technology 

Ԑɢɲɬ Ɍўԑɪɢ ɬўɪɬɛɭɪɱɚɤɥɢ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞ ɮɨɪɦɚɫɢɝɚ ɷɝɚ 
ɛўɥɝɚɧ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɪɚɡɦɟɪɥɢ, 
ɦɢɧɟɪɚɥ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɞɚɧ 
ԕɭɣɢɥɝɚɧ, ɤɭɣɞɢɪɢɲ ёɤɢ ɩɚɪ 
ɛɢɥɚɧ ɢɲɥɨɜ ɛɟɪɢɲ ɨɪԕɚɥɢ 
ɨɥɢɧɚɞɢɝɚɧ ɫɭɧɴɢɣ ɬɨɲ. 

Standard size rectangular 

artificial stone, obtained 

by molding, calcination or 

steam treatment of mineral 

materials. 

Ɉɞɞɢɣ ԑɢɲɬ Ԕɭɪɢɥɢɲ ɦɚɬɟɪɢɚɥɢ ɫɢɮɚɬɢɞɚ 
ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ, ɫɭɧɴɢɣ ɤɢɦёɜɢɣ 

Used as a building 

material, chemical 
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ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɛўɣɢ 250, ɷɧɢ ɷɫɚ 120 
ɜɚ ԕɚɥɢɧɥɢɝɢ 65 ɦɦ, ɨԑɢɪɥɢɝɢ 4 
ɤɢɥɨɝɪɚɦɦ. 

synthetic material, it’s 

height 250, width 120, 

thickness 65 mm, weight 4 

kg. 

Ȼɢɪ ɹɪɢɦ ёɤɢ 
ɦɨɞɭɥɶ ԑɢɲɬ 

Ԑɢɲɬɧɢɧɝɩɚɪɚɥɥɟɥɢɩɢɩɟɞɢ 

ԕɚɥɢɧɥɢɝɢ 88 ɦɦɧɢ ɬɚɲԕɢɥ 
ɷɬɚɞɢ. 

The thickness of the bricks 

parallelepiped is 88 mm. 

ɘɡɚɥɢ ԑɢɲɬ Oɞɞɢɣ ԑɢɲɬ ўɥɱɚɦɥɚɪɢɞɚ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɢɥɚɞɢɝɚɧ ɸɡɚɫɢ ɷɪɢɬɦɚ 
ɛɢɥɚɧ ԕɨɩɥɚɧɝɚɧ ɧɚɮɢɫ ɛɭɸɦ. 

The product with 

dimensions of 

conventional brick, 

covered with the solution 

on it’s surface. 

ȿɧɝɢɥ ɜɚɡɧɥɢ 
ԑɢɲɬ 

ɋɟɪɤɚɜɚɤ ɜɚ ɫɟɪɤɚɜɚɤ-ɢɱɢ 
ɤɚɜɚɤɥɢ ԑɢɲɬ ɬɭɪɢ, ɷɮɮɟɤɬɢɜ 
ԑɢɲɬ 

Types of cellular or 

hollow bricks, efficient 

brick  

 

Ɍɭɧɧɟɥɢ ɩɟɱ ɏɨɦ ԑɢɲɬɧɢ ɜɚɝɨɧɟɬɤɚɥɚɪɞɚ 
ɸԕɨɪɢ ԟɚɪɨɪɚɬɞɚ ɩɢɲɢɪɢɛ ɨɥɢɲ 
ɭɱɭɧ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢɝɚɧ ԕɭɪɢɥɦɚ. 

Equipment used for high-

temperature firing of 

bricks on trolleys. 

Ⱥɜɬɨɤɥɚɜ Ɍɭɪɥɢ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɧɢɧɝ ɢɫɫɢԕɥɢɤ 
ɬɚɴɫɢɪɢɞɚ ɜɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚ 
ɛɨɫɢɦɢɞɚɧ ɸԕɨɪɢ ɛɨɫɢɦɞɚ ɨɥɢɛ 
ɛɨɪɢɲ ɭɱɭɧ ɦўɥɠɚɥɥɚɧɝɚɧ 
ɭɫɤɭɧɚ. 

An apparatus for 

conducting various 

processes upon heating 

and under the pressure 

above atmospheric. 

ɇɚɮɢɫ 
ɤɟɪɚɦɢɤɚ 

Ȼɢɪ ɬɚɪɤɢɛ  ɜɚ ɡɢɱ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɥɢ 
ɩɢɲɝɚɧ ёɤɢ ɦɚɣɞɚ ɡɚɪɪɚɱɚɥɢ 
(ɦɚɣɞɚԑɨɜɚɤɥɢ) ɫɨɩɨɥɚɤɤɚ ɷɝɚ 
ɛўɥɝɚɧ ɜɚ ɤɟɪɚɦɢɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢ 
ɚɫɨɫɢɞɚ ɛɭɸɦɥɚɪ. 

Homogeneous 

composition and dense-

sintered or fine structure 

products obtained by 

ceramic technology. 

ɘɦɲɨԕ ɧɚɮɢɫ 
ɤɟɪɚɦɢɤɚ  

əɪɢɦ ɱɢɧɧɢ, ԕɚɬɬɢԕ ɮɚɹɧɫ, 
ɬɭɩɪɨԕɥɢ ɮɚɹɧɫ, ɨԟɚɤɥɢ ɮɚɹɧɫ, 
ɦɚɣɨɥɢɤɚ, ɫɚɧɢɬɚɪɢɹ-ԕɭɪɢɥɢɲ ɜɚ 
ɫɚɧɢɬɚɪɢɹ-ɬɟɯɧɢɤɚ ɛɭɸɦɥɚɪɢ. 

Semi porcelain, hard ware, 

clay ware, lime ware, 

majolica, sanitary 

construction and sanitary 

ware. 

Ԕɚɬɬɢԕ ɧɚɮɢɫ 
ɤɟɪɚɦɢɤɚ  

ɏўɠɚɥɢɤ, ɞɟɤɨɪɚɬɢɜ ɜɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ ɱɢɧɧɢɫɢ, ɬɢɬɚɧ-

ɦɚɝɧɟɡɢɚɥ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɦɚɯɫɭɫ 
ɦɚɫɫɚɥɚɪ. 

Household, decorative, 

electrical porcelain, 

titanium-magnesia and 

other special masses 

ɑɢɧɧɢɧɢɧɝ 
ɚɫɨɫɢɣ 
ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢ 

ɇɚɮɢɫɥɢɝɢ, ɬɢɧɢԕ ɪɚɧɝɥɢ 
ɛўɥɢɲɢ, ɠɚɪɚɧɝɥɢɥɢɝɢ, 
ɬɨɲɥɚɪɞɟɤ ɩɢɲɢԕɥɢɝɢ, ɫɭɜ 
ɲɢɦɦɚɫɥɢɝɢ ɜɚ ɠɢɥɜɚɥɚɧɢɲɢ. 

Thin, pure color, clear, 

stone, dense-sintered, 

waterproof. 

ɑɢɧɧɢ Ʉɚɨɥɢɧ, ўɬɝɚ ɱɢɞɚɦɥɢ ɬɭɩɪɨԕ, 
ɞɚɥɚ ɲɩɚɬ ɢɜɚ ԕɭɦɞɚɧ ɬɚɲԕɢɥ 

The material obtained by 

heat treatment of kaolin, 
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ɬɨɩɝɚɧ, ɬɟɪɦɢɤ ɢɲɥɨɜ ɛɟɪɢɥɝɚɧ, 
ɡɢɱ, ɦɭɫɬɚɯɤɚɦ, ɤɢɦёɜɢɣ 
ɦɭԟɢɬɥɚɪɝɚ ɛɚɪɞɨɲɥɢ ɛўɥɝɚɧ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ. 

refractory clay, feldspar 

and sand mixture, it’s 

dense, durable, chemically 

resistant. 

Ԕɚɬɬɢԕ ɱɢɧɧɢ Ɇɚɫɫɚ ɫɨɩɨɥɚɝɢ 1350 ɝɪɚɞɭɫɥɢ 
ԟɚɪɨɪɚɬɞɚ ɡɢɱɥɚɲɚɞɢ. 

The mass is sintered at a 

temperature of 1350 

degrees. 

ɘɦɲɨԕ ɱɢɧɧɢ Ɇɚɫɫɚ ɫɨɩɨɥɚɝɢ 1250-1280 

ɝɪɚɞɭɫɥɢ ԟɚɪɨɪɚɬɞɚ ɡɢɱɥɚɲɚɞɢ. 
The mass is sintered at a 

temperature of 1250-1280 

degrees. 

Ʉɚɨɥɢɧ ɝɢɥɢ Ɍɚɪɤɢɛɢɞɚ ɚɥɸɦɢɧɢɣ (III) 
ɨɤɫɢɞɢ ɛўɥɝɚɧɢ ɬɭɮɚɣɥɢ ɦɚɫɫɚɧɢ 
ёɩɢɲԕɨԕɥɢɝɢɧɢ ɬɚɴɦɢɧɥɚɣɞɢ, 
ɸԕɨɪɢ ԟɚɪɨɪɚɬɞɚ ɦɭɥɥɢɬ 
ɦɢɧɟɪɚɥɢ ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɚɞɢ. 

Contains aluminum oxide 

(III), which ensures the 

plasticity of the mass, 

during firing it forms the 

mullite mineral. 

Ⱦɚɥɚ ɲɩɚɬɢ Ɍɚɪɤɢɛɢɞɚ ɤɚɥɢɣ, ɧɚɬɪɢɣ 
ɨɤɫɢɞɥɚɪɢ ɦɚɜɠɭɞ ɛɭɥɝɚɧ, 
ɬɨɲɫɢɦɨɧ ɬɨԑ ɠɢɧɫɢ, ɱɢɧɧɢ 
ɩɢɲɢɪɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɲɢɲɚ ɮɚɡɚ 
ɯɨɫɢɥ ɛўɥɢɲɢɝɚ ɯɢɡɦɚɬ ԕɢɥɚɞɢ. 

Rock, containing 

potassium, sodium oxides 

in its composition, during 

the firing of porcelain 

contributes to the 

formation of the glass 

phase. 

Ўɬɝɚ ɱɢɞɚɦɥɢ 
ɬɭɩɪɨԕ 

ɑɢɧɧɢ ɦɚɫɫɚɫɢ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ 
ɩɥɚɫɬɢɤɥɢɤɧɢ ɬɚɴɦɢɧɥɨɜɱɢ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɫɢɮɚɬɢɞɚ 
ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. 

Used as the plastic 

component in the 

porcelain. 

Ʉɜɚɪɰ ɑɢɧɧɢ ɦɚɫɫɚɫɢ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ 
ɬўɥɞɢɪɝɢɱ  ɫɢɮɚɬɢɞɚ 
ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. 

At the porcelain mass acts 

as a filler. 

Ɍɚɛɢɢɣ ɲɢɲɚ Ɍɚɛɢɚɬɞɚ ɪўɣ ɛɟɪɚɞɢɝɚɧ ɬɚɛɢɢɣ 
ԟɨɞɢɫɚɥɚɪ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ԟɨɫɢɥ 
ɛўɥɝɚɧ, ɨɛɫɢɞɢɚɧ ɜɚ ɜɭɥԕɨɧ 
ɲɢɲɚ ɧɨɦɢ ɛɢɥɚɧ ɸɪɢɬɢɥɭɜɱɢ 
ɲɚɮɮɨɮ ɠɢɧɫ. 

Transparent body called 

obsidian or volcanic glass, 

formed in nature under the 

natural processes 

influence. 

ɋɭɧɴɢɣ ɲɢɲɚ Ԕɭɦ, ɫɨɞɚ, ɫɟɥɢɬɪɚ ɤɚɛɢ ɯɨɦ-

ɚɲёɥɚɪ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢɧɢ ɷɪɢɬɢɲ ɜɚ 
ɬɟɡ ɫɨɜɭɬɢɲ ɣўɥɢ ɛɢɥɚɧ ɨɥɢɧɝɚɧ 
ɚɦɨɪɮ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. 

The amorphous material 

obtained by melting and 

fast cooling of the batch of 

sand, soda ash, ammonium 

nitrate and other raw 

materials. 

ɒɢɲɚ Ʉɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛ ɜɚ ԕɨɬɢɲ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɫɢɝɚ ɛɨԑɥɢԕɫɢɡ 
ɪɚɜɢɲɞɚ ɸԕɨɪɢ ԟɚɪɨɪɚɬ 
ɬɚɴɫɢɪɢɞɚ ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɢɧɝɚɧ 

Amorphous solids 

obtained by quenching the 

melt irrespective of the 

chemical composition and 
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ɷɪɢɬɦɚɧɢ ўɬɚ ɫɨɜɢɬɢɲ ɨɪԕɚɥɢ 
ɨɥɢɧɚɞɢɝɚɧ ԕɚɬɬɢԕ ɠɢɫɦɥɚɪɧɢɧɝ 
ԟɨɫɫɚɥɚɪɢɧɢ ԕɚɛɭɥ ԕɢɥɢɧɚɞɢɝɚɧ 
ɛɚɪɱɚ ɚɦɨɪɮ ɠɢɫɦɥɚɪ. 

the solidification 

temperature. 

ɒɢɲɚɫɢɦɨɧ 
ɯɨɥɚɬ 
ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢ 

ɂɡɨɬɪɨɩ, ɢɫɫɢԕɥɢɤɞɚɧ ɤɟɧɝɚɣɢɲ 
ԕɢɣɦɚɬɢ  ɩɚɫɬ, ɤɢɱɢɤ ɷɥɟɤɬɪ 
ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢ, ɦɚɴɥɭɦ ɷɪɢɲ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɫɢ ɣўԕ, ɲɚɪɬɥɢ 
ɛɟԕɚɪɨɪ. 

Isotropic, small coefficient 

of thermal expansion, low 

conductivity, without a 

specific melting point, an 

unstable state. 

ɒɢɲɚɫɢɦɨɧ 
ԟɨɫɢɥ 
ԕɢɥɭɜɱɢɥɚɪ 

əɤɤɚ ɯɨɥɞɚ ɷɪɢɬɢɲ ɜɚ ɫɨɜɢɬɢɲ 
ɣўɥɢ ɛɢɥɚɧ ɚɦɨɪɮ ɦɨɞɚ ԟɨɫɢɥ 
ԕɢɥɭɜɱɢ ɷɥɟɦɟɧɬ (ɨɥɬɢɧɝɭɝɭɪɬ, 
ɫɟɥɟɧ, ɦɚɪɝɢɦɭɲ, ɮɨɫɮɨɪ ɜɚ 
ɭɥɟɪɨɞ), ɨɤɫɢɞ (ɤɪɟɦɧɢɣ, 
ɝɟɪɦɚɧɢɣ, ɛɨɪ, ɮɨɫɮɨɪ, 
ɦɚɪɝɢɦɭɲ ɨɤɫɢɞɢ) ɜɚ ɛɨɲԕɚ 
ɤɢɦёɜɢɣ ɛɢɪɢɤɦɚ (ɛɟɪɢɥɥɢɣ 
ɮɬɨɪɢɞɢ) 

Elements (sulfur, 

selenium, arsenic, 

phosphorus and carbon), 

oxides (silicon, 

germanium, boron, 

phosphorus and arsenic) 

and other chemicals 

(beryllium fluoride) 

capable upon melting and 

cooling to form an 

amorphous substance. 

Ɇɨɞɢɮɢԕɚɬɨɪɥ
ɚɪ 

ɒɢɲɚ ɯɨɫɢɥ ԕɢɥɭɜɱɢɥɚɪ 
ɢɲɬɢɪɨɤɢɞɚ ɨɫɨɧɝɢɧɚ, 
ɲɢɲɚɫɢɦɨɧ ԟɨɥɚɬɧɢ ɜɭɠɭɞɝɚ 

ɤɟɥɬɢɪɭɜɱɢ ɨɤɫɢɞ (ɬɢɬɚɧ, ɬɟɥɥɭɪ, 
ɫɟɥɟɧ ɨɤɫɢɞɥɚɪɢ) ɜɚ ɛɨɲԕɚ 
ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ.  

Oxides (titanium oxide, 

tellurium, selenium), and 

other compounds which in 

the presence of glass-to 

easily form a glass phase. 

ɒɢɲɚ 
ɩɢɲɢɪɢɲ 

Ɍɟɪɦɢɤ ɠɚɪɚёɧ ɨɪԕɚɥɢ ɬɭɪɥɢ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢɞɚɧ 
ɛɢɪ ɬɚɪɤɢɛɥɢ ɷɪɢɬɦɚ ɨɥɢɲ 

Preparation of the 

homogeneous melt by heat 

treating of various 

components mixture. 

Ԕɭɪɢɥɢɲ 
ɲɢɲɚɫɢ 

ɘԕɨɪɢ ԟɚɪɨɪɚɬɞɚ ɨɥɢɧɝɚɧ 
ɷɪɢɬɦɚɧɢ ɭɡɭɧɥɢɝɢ ɜɚ ɷɧɢɝɚ 
ɧɢɫɛɚɬɚɧ ԕɚɥɢɧɥɢɝɢ ɤɚɦ ԕɢɥɢɛ 
ɫɢɥɥɢԕ ɸɡɚɥɢ ɬɚɯɬɚ ɲɚɤɥɢɞɚ 
ԕɨɥɢɩɥɚɧɝɚɧ ɲɚɮɮɨɮ ɠɢɧɫ. 

A transparent body with a 

length and width greatly 

exceeding their width 

obtained in the form of flat 

sheets from high-

temperature melt. 

Ʌɢɫɬɥɢ ɲɢɲɚ Ⱦɟɪɚɡɚ ɨɣɧɚɫɢ, ɜɢɬɪɢɧɚ ɲɢɲɚɫɢ, 
ɮɨɬɨ ɲɢɲɚɫɢ, ɹɯɥɢɬ ɪɚɧɝɥɢ ɥɢɫɬ, 
ёɩɢɲɬɢɪɢɥɝɚɧ ɪɚɧɝɥɢ ɥɢɫɬ, 
ɧɚԕɲɥɢ ɲɢɲɚ, ɩɨɥɢɪɨɜɤɚɥɢ 
ɲɢɲɚ, ɯɨɦ ɩɪɨɤɚɬ ɲɢɲɚɫɢ, 
ɮɥɨɚɬ ɲɢɲɚ. 

Window, display, photo, 

color, polished, embossed, 

rolled glass, float glass. 

Ԕɭɪɢɥɢɲ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ 

ɒɢɲɚɞɚɧ ɹɫɚɥɝɚɧ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜ 
ԕɭɪɢɥɢɲ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɢ, ёɪɭԑɥɢɤ 

The structural building 

elements made of glass, 
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ɲɢɲɚɫɢ ɜɚ ɢɫɫɢԕɥɢɤ ɧɭɪɥɚɪɢɧɢ ɫɚɪɚɥɚɛ 
ɸɬɭɜɱɢ ԕɭɪɢɥɢɲ ɲɢɲɚɫɢ ɜɚ 
ɛɨɲԕɚɥɚɪ. 

construction glass with 

selective passage of light 

and heat. 

Ʉўɩɱɢɬɢɥɝɚɧ 
ɲɢɲɚ 

ɂɫɫɢԕɥɢɤ ɢɡɨɥɹɰɢɹɫɢɧɢ 
ɬɚɴɦɢɧɥɨɜɱɢ ɲɢɲɚ ɬɨɥɚ, ɬɨɜɭɲ 
ɸɬɭɜɱɢ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, 
ɮɢɥɶɬɪɥɨɜɱɢ ԑɨɜɚɤ ɲɢɲɚ, 
ɬɟɯɧɢɤɚ ɦɚԕɫɚɞɥɚɪɞɚ 
ɢɲɥɚɬɢɥɭɜɱɢ ɤўɩɱɢɬɢɥɝɚɧ ɲɢɲɚ 
ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ. 

Heat insulation glass, 

sound-insulating material, 

filter, porous glass, foam 

glass used for technical 

purposes. 

ɒɬɨɥɶɧɹ 
(Adits) 

Ɇɚɴɞɚɧɥɚɪɝɚ ɣўɥ ɨɱɭɜɱɢ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥ ɬɭɣɧɭɤ 

Horizontal openings that 

allow access to a mine 

Ʌɟɝɢɪɥɚɲ 
(Alloying) 

Ʉɨɦɛɢɧɚɰɢɹɥɚɧɝɚɧ ёɤɢ 
ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹɥɚɧɝɚɧ ɦɟɬɚɥɥ 

Combining or modifying 

metals 

Ⱥɜɬɨɤɚɬɚɥɢɡɚɬ
ɨɪɥɚɪ 
(Autocatalyst) 

ɂɱɤɢ ёɧɢɲ ɞɜɢɝɚɬɟɥɥɚɪɢɞɚ 
ɯɨɫɢɥ ɛўɥɭɜɱɢ ɝɚɡɥɚɪɧɢ ɬɨɡɚɥɚɲ 
ԕɭɪɢɥɦɚɫɢ 

Device to clean up internal 

combustionengine exhaust 

gases 

Ɇɚɝɦɚ ɚɫɨɫɢ 
(Basic magmas) 

Ʉɪɟɦɧɟɡɟɦɢ ɤɚɦ ɛўɥɝɚɧ 
ɫɭɸɥɬɢɪɢɥɝɚɧ ɠɢɧɫ 

Molten rock low in silica 

Ȼɨɤɫɢɬ 
(Bauxite) 

Ⱥɥɸɦɢɧɢɣɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ɦɚɴɞɚɧɢ Main ore of aluminium 

Ȼɢɨёԕɢɥԑɢ 

(Biofuels) 

Ўɫɢɦɥɢɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɢɞɚɧ 
ɨɥɢɧɚɞɢɝɚɧ ɬɟɯɧɨɝɟɧ ёԕɢɥԑɢ 

Man-made fuel derived 

from plant material 

Ԕɨɪɚ ɱɟɤɭɜɱɢ 
(Black smoker) 

ȼɭɥԕɨɧɥɚɪ ёɪɞɚɦɢɞɚ 
ԕɢɡɞɢɪɢɥɝɚɧ ɜɚ ɨɤɟɚɧɥɚɪ ɬɭɛɢɞɚɧ 
ɭɮɢɪɢɛ ɬɭɪɚɞɢɝɚɧ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɝɚ 
ɛɨɣ ɫɭɜ ɨԕɢɦɢ 

A seafloor vent emitting 

mineral-rich,volcanically 

heated water 

ɉɚɥɚɯɫɚ 
ɟɦɢɪɢɥɢɲ 
(Block caving) 

Ƚɚɥɟɪɟɹɥɚɪɝɚ ɣɢɪɢɤ ɬɨԕ 
ɠɢɧɫɥɚɪɢɧɢ ɩɨɪɬɥɚɬɢɲ 
ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɟɦɢɪɢɥɢɲɢ 

A method for mining 

massive, steeplydipping 

orebodies by undercutting 

the orebody andblasting it 

down into galleries 

ȿɧɚɤɢ 
ɦɚɯɫɭɥɨɬ (By-

product) 

Ɉɞɞɢɣ ɦɢɧɟɪɚɥɥɢ ɦɚɴɞɚɧɥɚɪɧɢ 
ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɲ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ 
ɨɥɢɧɚɞɢɝɚɧ ɢɤɤɢɥɚɦɱɢ ɦɚɯɫɭɥɨɬ 

A secondary material 

produced as a result ofthe 

treatment of an ore rich in 

a prime mineral 

Ʉɚɥɰɢɧɚɰɢɹɥɚ
ɧɝɚɧ (Calcined) 

Ɍɟɪɦɢɤ ɢɲɥɨɜɝɚ ɛɟɪɢɲ 
ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɭɱɭɜɱɚɧ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ 
ɣўԕɨɬɢɲ 

Subjected to a heat 

treatment that drives 

offvolatile matter and 

causes thermal 

decomposition 

Ʉɚɪɛɢɞ 
(Carbide) 

ɍɝɥɟɪɨɞɧɢɧɝ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɧɮɢɣɥɢɝɢ ɩɚɫɬɪɨԕ 
ɛўɥɝɚɧ ɷɥɟɦɟɧɬ ɛɢɥɚɧ ɛɢɪɢɤɦɚɫɢ 

A compound of carbon 

and a less 

electronegativeelement 
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Ʉɚɪɛɨɧɚɬɢɬ 
(Carbonatite) 

Ʉɚɪɛɨɧɚɬ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɢɝɚ ɛɨɣ 
ɦɚɝɦɚɬɢɤ ɠɢɧɫɥɢ ɦɢɧɟɪɚɥ 

An intrusive or extrusive 

igneous rock rich 

incarbonate minerals 

Ʉɚɜɢɬɚɰɢɹ 
(Cavitation) 

ɉɪɨɩɟɥɥɟɪɥɚɪɧɢ ёɤɢ ɬɭɪɛɢɧɚ 
ɥɨɩɚɬɤɚɥɚɪɢɧɢ ɟɦɢɪɭɜɱɢ 
ɝɚɡɥɚɪɧɢ  ɫɭɸԕɥɢɤɞɚɧ ɚɠɪɚɥɭɜɱɢ 
ɠɚɪɚёɧ 

A process where bubbles 

in liquids collapse,which 

can lead to erosion of 

engineered components 

inthe liquid, such as 

propellers or turbine 

blades 

ɏɚɥɤɨɝɟɧɢɞɥɚɪ 
(Chalcogenides) 

ɏɚɥɤɨɝɟɧɢɞɥɚɪɧɢɧɝ ɛɢɪɢ 
ɢɲɬɢɪɨɤɢɞɚɝɢ ɛɢɧɚɪ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ 

Binary compounds 

consisting of one of 

thechalcogen elements, 

those in group 16 of the 

periodictable, plus one 

other element 

CIGS Ɇɢɫ, ɂɧɞɢɣ, Ƚɚɥɥɢɣ, ɋɟɥɟɧ Copper Indium Gallium 

(Di) Selenide 

Ɇɚɣɞɚɥɚɲ 
(Comminution) 

Ɍɟɝɢɪɦɨɧɥɚɪɞɚ ɦɚɣɞɚɥɚɲ 
ɠɚɪɚёɧɢ 

The process of breaking 

into smallparticles 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɬ 
(Concentrate) 

Ɇɚɴɞɚɧɥɚɪɧɢ ɦɚɣɞɚɥɚɛ 
ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɛўɲ ɠɢɧɫɥɚɪ 
ɣўԕɨɬɢɥɢɲɢ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɯɨɫɢɥ 
ɛўɥɝɚɧ ɦɚɯɫɭɥɨɬ 

The product that results 

when ore iscomminuted 

and the gangue removed 

Ԕўɲɢɦɱɚ 
ɦɚɯɫɭɥɨɬ (Co-

product) 

Ȼɢɪɨɧ ɛɢɪ ɦɚɯɫɭɥɨɬ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɭɱɢ 
ԕўɲɢɦɱɚ ɦɚɯɫɭɥɨɬ 

A material produced in a 

process where morethan 

one valuable product 

results 

Ԕɨɜɭɲԕɨԕ 
(Ductile) 

Ɇɟɬɚɥɥɧɢɧɝ ɢɧɝɢɱɤɚ ɫɢɦɝɚ 
ɱўɡɢɥɢɲ ԕɨɛɢɥɢɹɬɢ 

The property of a metal 

allowing it be drawn 

outinto thin wire 

ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɡ 
(Electrowinning

) 

Ɇɟɬɚɥɥ ɫɚԕɥɨɜɱɢ ɷɪɢɬɦɚɞɚɧ 
ɷɥɟɤɬɪ ɬɨɤɢɧɢɧɝ ўɬɤɚɡɢɲ 
ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɦɟɬɚɥ ɨɥɢɲ ɭɫɭɥɢ 

A process for recovering 

metals by passingan 

electric current through a 

solution containing 

themetal 

ɗɜɚɩɨɪɢɬɥɚɪ 
(Evaporites) 

ɒўɪ ɫɭɜɥɚɪɧɢ ɛɭԑɥɚɧɢɲɢ 
ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧ 
ɱўɤɦɚɥɚɪ 

Sediments resulting from 

the evaporation ofsaline 

waters 

Ɏɥɸɫ (Flux) Ԕўɲɢɦɱɚɥɚɪɞɚɧ ɬɨɡɚɥɚɲ ɜɚ ɲɥɚɤ 
ɫɭɸԕɥɚɧɢɲ ԟɚɪɨɪɚɬɢɧɢ 
ɩɚɫɚɣɬɢɪɢɲ ɭɱɭɧ ɩɢɲɢɪɢɲ, 
ɫɭɸԕɥɚɬɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ 
ԕўɲɢɥɚɞɢɝɚɧ ɦɨɞɞɚɥɚɪ 

A substance added in the 

smelting process 

tofacilitate the purging of 

impurities and lowering 

themelting temperature of 
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the slag 

Ʉɭɥ (Fly ash) Ɉɞɚɬɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɥɚɪɞɚ 
ɱɚɧɝ ɤўɦɢɪɥɚɪɧɢ ёԕɢɲ 
ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɭɜɱɢ ԕɨɥɞɢԕ 

Fine residue resulting 

from the burning 

ofpulverized coal, usually 

in power stations 

Ʉўɩɢɤɥɢ 
ɮɥɨɬɚɰɢɹ 
(Froth flotation) 

Ɇɚɣɞɚɥɚɧɝɚɧ ɦɚɯɫɭɥɨɬɥɚɪɧɢɧɝ 
ɝɢɞɪɨɮɨɛ, ɝɢɞɪɨɮɢɥ ɯɨɫɫɚɥɚɪɢ 
ɚɫɨɫɢɞɚ ɦɚɴɞɚɧɥɚɪɧɢ ɛўɲ 
ɠɢɧɫɞɚɧ ɚɠɪɚɬɢɲ ɭɫɭɥɢ 

Process for separating ore 

from ganguethat exploits 

the property of relative 

attraction of finelyground 

materials to water 

Ɇɚɴɞɚɧ 
ɠɢɧɫɥɚɪɢ 
(Gangue) 

Ɇɚɴɞɚɧ ɛɢɥɚɧ ɛɨԑɥɚɧɝɚɧ 
ɤɟɪɚɤɫɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 

Valueless material 

associated with ore 

ɍɸɦɞɚ 
ɷɪɢɬɦɚɝɚ 
ўɬɤɚɡɢɲ 
(Heapleaching) 

Ɇɚɣɞɚɥɚɧɝɚɧ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɧɢ 
ɭɸɦɝɚ ɣɢԑɢɛ ɭɫɬɢɞɚɧ ɷɪɢɬɭɜɱɢ 
ɷɪɢɬɦɚɧɢ ԕɭɣɢɲ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ 
ɦɚɴɞɚɧɥɚɪɧɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɥɚɲ 
ɭɫɭɥɢ. ɏɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚɥɚɪ 
ɤɢɦёɜɢɣ ɟɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɦёɜɢɣ 
ɠɚɪɚɟɧɥɚɪ ɟɪɞɚɦɢɞɚ ԕɚɣɬɚ 
ɢɲɥɚɧɚɞɢ 

A process for 

concentrating ore by 

runningleach solution over 

heaps of comminuted run-

of-minematerial. The 

leachate, the resulting 

liquid, is collectedand the 

metal extracted by 

chemical or 

electrowinningprocesses 

Ƚɢɞɪɢɞ 
(Hydride) 

ȼɨɞɨɪɨɞ ɫɚԕɥɨɜɱɢ ɛɢɪɢɤɦɚ A hydrogen-bearing 

compound 

Ƚɢɞɪɨɦɟɬɚɥɥɭɪ
ɝɢɹ 
(Hydrometallur

gical) 

ɋɭɜɥɢ ɷɪɢɬɦɚɥɚɪ ёɪɞɚɦɢɞɚ 
ɦɟɬɚɥɥɚɪɧɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɥɚɲ 
ɠɚɪɚёɧɥɚɪɢ 

Processes to concentrate 

metals thatinvolve 

aqueous chemicals, 

including leaching 

andsolution 

Ƚɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥ 
ɠɚɪɚёɧɥɚɪ 
(Hydrothermal 

(process)) 

Ɇɚɝɦɚɬɢɤ ɮɚɨɥɥɢɤ ɬɚɴɫɢɪɢɞɚ 
ɫɭɜɥɚɪɧɢɧɝ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹɫɢ. 
ɗɪɢɬɦɚɥɚɪɞɚ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɧɢ ɨɥɢɛ 
ўɬɢɲɞɚ ɭɲɛɭ ɬɟɪɦɢɧ 
ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ 

The circulation of water 

drivenby igneous activity. 

The term is normally used 

whendescribing processes 

that carry minerals in 

solution 

ɂɨɧ 
ɚɥɦɚɲɢɧɢɲ 
(Ion exchange) 

ɗɪɢɬɦɚɥɚɪɞɚɧ ɦɟɬɚɥɥɚɪɧɢ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɥɨɜɱɢ ɠɚɪɚёɧ 

Process that concentrates 

metals fromsolution 

ISL ȿɪ ɨɫɬɢ ɷɪɢɬɦɚɝɚ ўɬɤɚɡɢɲ 
ɠɚɪɚɟɧɢɧɢɧɝ ԕɢɫԕɚɪɬɦɚ 
ɧɨɦɥɚɧɢɲɢ, ɭɧɞɚ ɷɥɟɦɟɧɬ ёɤɢ 
ɦɟɬɚɥɥ ɫɭɜɥɢ ɷɪɢɬɦɚɥɚɪ, 
ɤɢɫɥɨɬɚɥɚɪ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɚɠɪɚɬɢɥɚɞɢ 

Abbreviation for in-situ 

leaching, a mining 

methodwhere an element 

or material is extracted 

using aqueoussolutions or 
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dilute acids 

Ɍɚɪԕɨԕ 
ɦɟɬɚɥɥɚɪ 
(Scarce metal) 

1976 ɣɢɥɞɚ ɋɤɢɧɟɪ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ 
ɤɢɪɢɬɢɥɝɚɧ ɬɟɪɦɢɧ ɛўɥɢɛ, ɟɪ 
ԕɨɛɢԑɢɞɚ ɤɚɦ ɭɱɪɚɣɞɢɝɚɧ 
ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɧɢ ɧɨɦɥɚɲ ɭɱɭɧ 
ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ 

A term that was 

introduced by B J Skinner 

in 1976 to determine 

geochemically scarce 

elements within the earth’s 

crust, i.e. these elements 

that contribute less than 

0.1% of weight to the 

earth’s crust 

ɗɪɢɬɢɛ ɨɥɢɲ 
(Smelting) 

Ɇɚɴɞɚɧɥɚɪɞɚɧ ԕɚɣɬɚɪɭɜɱɢ 
ɢɲɬɢɪɨɤɢɞɚ ԕɢɡɞɢɪɢɲ ɨɪԕɚɥɢ 
ɦɟɬɚɥɥɚɪɧɢ ɚɠɪɚɬɢɛ ɨɥɢɲ 
ɠɚɪɚёɧɢ 

A process of extracting 

metals from ores by 

heating in the presence of 

a reducing agent 

ɋɩɨɞɭɦɟɧ 
(Spodumene) 

Ʌɢɬɢɣɥɢ ɚɥɸɦɨɫɢɥɢɤɚɬɥɢ 
ɦɢɧɟɪɚɥ 

A lithium-aluminium-

silicate mineral 

ɋɬɟɚɪɚɬ 
(Stearate) 

ɋɬɟɪɢɧ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢɧɢɧɝ ɬɭɡɢ ёɤɢ 
ɷɮɢɪɢ 

A salt or ester of stearic 

acid 

ɑɢԕɢɧɞɢ 
ɫɚԕɥɚɲ ɠɨɣɢ 
(Tailings pond) 

Ɇɢɧɟɪɚɥ ɯɨɦ ɚɲёɥɚɪɧɢ ԕɚɣɬɚ 
ɢɲɥɚɲ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧ 
ɱɢԕɢɧɞɢɥɚɪɧɢ ɫɚԕɥɚɲ ɠɨɣɢ 

A storage site for waste 

materials resulting from 

mineral processing 

Ɍɚɧɥɚɛ 
ɷɪɢɬɦɚɝɚ 
ўɬɤɚɡɢɲ 
(Leaching) 

ɋɭɜɥɢ ɷɪɢɬɦɚɥɚɪɞɚ ɦɟɬɚɥɥɚɪɧɢ 
ɷɪɢɬɦɚɝɚ ɚɠɪɚɬɢɛ ɨɥɢɲ ɭɫɭɥɢ 

A process for extracting 

metals by solution 

inaqueous media 

Ɍɚɛɢɢɣ 
(Native) 

Ɍɚɛɢɚɬɞɚ ɨɞɚɬɞɚ ɫɨɮ ɯɨɥɞɚ 
ɦɢɧɟɪɚɥ ɤўɪɢɧɢɲɞɚ ɭɱɪɚɣɞɢɝɚɧ 
ɷɥɟɦɟɧɬ, ɦɢɫɨɥ ɭɱɭɧ ɨɥɬɢɧ ɟɤɢ 
ɦɢɫ 

An element that occurs 

naturally in its free stateas 

a mineral, e.g. gold or 

copper 

ɇɨɞɢɪ ɦɟɬɚɥɥ 
(Noble metal) 

ɒɭɧɢɧɝɞɟɤ ԕɢɦɦɚɬɛɚɯɨ 
ɦɟɬɚɥɥɚɪ ɞɟɛ ɯɚɦ ɚɬɚɥɚɞɢ. 
Ʉɨɪɪɨɡɢɹ ɜɚ ɨɤɫɢɞɥɚɧɢɲɝɚ 
ɛɚɪɞɨɲ ɦɟɬɚɥɥɚɪ. ɍɥɚɪɝɚ ɨɥɬɢɧ, 
ɤɭɦɭɲ, ɩɥɚɬɢɧɚ, ɩɚɥɥɚɞɢɣ, 
ɪɨɞɢɣ, ɪɭɬɟɧɢɣ, ɢɪɢɞɢɣ ɜɚ 
ɨɫɦɢɣɥɚɪ ɤɢɪɚɞɢ 

Also called precious 

metal, a metal that 

ishighly resistant to 

corrosion and oxidation. 

Technically the electrode 

potential is greater than 

zero. Elements that fulfill 

these properties are gold, 

silver, platinum, 

palladium, rhodium, 

iridium, osmium and 

ruthenium 

ɘɡɚɝɚ ɱɢԕɢɲ 
(Outcrop) 

Ɇɚɴɞɚɧɥɚɪɧɢɧɝ ɸɡɚɝɚ ɱɢԕɢɲ 
ɯɨɞɢɫɚɫɢ 

The area over which a 

particular rock unit occurs 

at the surface 
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Ɇɚɴɞɚɧ (Ore) ɂɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɥɢɲɢ ɢԕɬɢɫɨɞɢɣ 
ɫɚɦɚɪɚɥɢ ɛўɥɝɚɧ ɦɟɬɚɥɥ 
ɫɚԕɥɨɜɱɢ ɦɢɧɟɪɚɥ 

A mineral containing 

metal in quantities that 

make its extraction 

profitable 

ɍɧɰɢɹ (Oz) Ɍɪɨɣ ɭɧɰɢɹɫɢ  (Feinunze) = 31.1 

ɝɪɚɦɦ. Ɉɥɬɢɧ, ɤɭɦɭɲ, ɩɥɚɬɢɧɚ ɜɚ 
ɛɨɲԕɚ ɧɨɞɢɪ ɦɟɬɚɥɥɚɪɧɢɧɝ ɫɚɜɞɨ 
ɫɨɬɢԑɢɞɚ ɜɚ ɯɢɫɨɛɢɞɚ 

ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ 

Troy ounce (Feinunze) = 

31.1 grammes. Generally 

used for trade and 

reporting of noble metals 

like gold, silver, platinum 

etc. 

ɉɟɝɦɚɬɢɬ 
(Pegmatite) 

Ƀɢɪɢɤ ɡɚɪɪɚɱɚɥɢ ɦɚɝɦɚɫɢɦɨɧ 
ɝɪɚɧɢɬ ɬɚɪɤɢɛɥɢ ɠɢɧɫ 

A very coarse-grained 

igneous rock, usually with 

granitic composition 

ɉȽɆ (PGM) ɉɥɚɬɢɧɚ ɝɭɪɭɯɢ ɦɟɬɚɥɥɚɪɢɧɢɧɝ 
ɚɛɪɢɜɢɚɬɭɪɚɫɢ  

Abbreviation for platinum 

group metals 

Ɏɨɬɨɷɥɟɦɟɧɬɥɚ
ɪ 
(Photovoltaics) 

əɪɢɦўɬɤɚɡɝɢɱɥɚɪ ёɪɞɚɦɢɞɚ 
ёɪɭԑɥɢɤ ɧɭɪɢɧɢ ɷɥɟɤɬɪ 
ɷɧɚɪɝɢɹɫɢɝɚ ўɬɤɚɡɢɲ 

The conversion of light 

into electricity using 

semiconductors 

ɉɥɚɬɢɧɚ 
ɝɭɪɭɯɢ 
ɦɟɬɚɥɥɚɪɢ 
(Platinumgroup

metals) 

ɉɥɚɬɢɧɚ, ɪɭɬɟɧɢɣ, ɪɨɞɢɣ, 
ɩɚɥɥɚɞɢɣ, ɨɫɦɢɣ ɜɚ ɢɪɢɞɢɣ 

(PGM) platinum, 

ruthenium, rhodium, 

palladium, osmium and 

iridium 

Ʉȿɗ (REE) Ʉɚɦёɛ ɟɪ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɢ, ɭɥɚɪ ɢɤɤɢ 
ɝɭɪɭɯɝɚ ɛўɥɢɧɚɞɢ – ȿɧɝɢɥ ɤɚɦёɛ 
ɟɪ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɢ (ȿɄȿɗ) - La, Ce, 

Pr, Nd, Pm, Sm, Eu ɜɚ Gd. Ɉԑɢɪ 
ɤɚɦёɛ ɟɪ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɢ (ɈɄȿɗ) – 

Y, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb ɜɚ Lu 

Rare Earth Elements are 

divided into two 

categories on the basis of 

atomic structure. Light 

group rare earth elements 

(LREE) – La, Ce, Pr, Nd, 

Pm, Sm, Eu and Gd. 

Heavy group rare earth 

elements (HREE) – Y, Tb, 

Dy, Ho, Er, Tm, Yb and 

Lu 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɋɚɧɨɚɬ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɢɧɢ ɚɦɚɥɝɚ 
ɨɲɢɪɢɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɜɚ ɜɨɫɢɬɚ-

ɥɚɪɢɧɢɧɝ ɣɢԑɢɧɞɢɫɢɞɢɪ (ɝɪɟɤɱɚ-

ɞɚɧ “ɬɟɯɧɨ” – ɫɚɧɴɚɬ, ɯɭɧɚɪ ёɤɢ 
ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ; “ɥɨɝɨɫ” – 

ɛɢɥɢɦ, ɢɥɦ ɦɚɴɧɨɫɢɞɚ ɤɟɥɚɞɢ) 

Collection of means and 

methods of 

implementation of 

industrial processes (from 

the Greek "techne" - art, 

skill, craft; "logos" - the 

knowledge) 

ɂɧɢɰɢɚɬɨɪ Ɋeɚɤɰɢɨɧ ɦɭԟɢɬɝɚ ɠɚɪɚёɧɧɢ 
ɛɨɲɥɚɛ ɛeɪɢɲ ёɤɢ ɭɧɢ 
ɬeɡɥɚɲɬɢɪɢɲ ɭɱɭɧ ɤɢɪɢɬɢɥɢɛ, 

The substance is not 

deducible from the final 

product, the substance is 
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ɫўɧɝɢ ɦɚԟɫɭɥɨɬ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɧ 
ɚɠɪɚɬɢɛ ɨɥɢɧɝɦɚɣɞɢɝɚɧ ɦɨɞɞɚ 

introduced to start the 

reaction medium or 

process to speed up the 

process 

Ȼɢɪɥɚɲɬɢɪɢɥɝ
ɚɧ ɠɚɪɚёɧɥɚɪ  

Ɍɭɪɥɢ ɠɚɪɚёɧɥɚɪ, ԕɭɪɢɥɦɚ, ɯɨɦ-

ɚɲёɥɚɪɞɚɧ ɛɢɪ ɯɢɥ ɦɚԟɫɭɥɨɬ 
ɨɥɢɲ ɜɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɧɢ 
ɭɦɭɦɢɣ ɬeɯɧɨɥɨɝɢɹɝɚ 
ɛɢɪɥɚɲɬɢɪɢɲ 

Merging into the overall 

production technology and 

getting the same product 

from different raw 

materials, plants and 

processes 

ɉɢɪɨɥɢɡ  Ƚɪɟɤɱɚ ɫўɡ ɛўɥɢɛ, “ɩɭɪ” – ɨɥɨɜ 
ɜɚ “ɥɢɡɢɫ” – ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɲ ɞɷɝɚɧ 
ɦɚɴɧɨɫɢɥɞɚ ɤɟɥɚɞɢ, ɨɪɝɚɧɢɤ 
ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɧɢ ɸԕɨɪɢ 
ԟɚɪɨɪɚɬɥɚɪ-ɞɚ ɩɚɪɱɚɧɢɲɢ 
ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ  ɤɢɱɢɤ ɦɨɥɟɤɭɥɚ 
ɦɚɫɫɚɫɢɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧ 
ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪ ўɬɤɚɡɢɲ ɭɱɭɧ 
ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ 

In Greek, "Pur" – fire and 

"lysis" – splitting. It is 

used to obtain products 

with a smaller molecular 

weight, which are formed 

by cleavage of organic 

compounds at high 

temperature 

Ⱥɥɥɢɥɯɥɨɪɢɞ  45.0°ɋ ɞɚ ԕɚɣɧɚɣɞɢɝɚɧ, ɫɭɸԕ, 
ɬɭɪɥɢ ɦɨɥɟɤɭɥɚɥɚɪ ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ 
ɚɥɥɢɥ ɝɭɪɭԟɢɧɢ ɤɢɪɢɬɢɲ ɭɱɭɧ 
ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ԟɚɦɞɚ   
ɷɩɢɯɥɨɪɝɢɞɪɢɧ ɨɥɢɲ ɭɱɭɧ 
ɡɚɪɭɪɢɣ ɯɨɦ ɚɲё ԟɢɫɨɛɥɚɧɭɜɱɢ 
ɦɨɞɞɚ     

Compound which is 

liquid, boils in 45°C 

temperature, is used to 

introduction allyl group 

into molecules, and main 

raw material in 

epichlorohydrin 

production 

ɏɥɨɪɨɩɪɟɧ  59.4°ɋ ԕɚɣɧɚɣɞɢɝɚɧ, ɫɭɸԕ, 
ɫɚɧɨɚɬɞɚ ɜɢɧɢɥɚɰɟɬɢɥɟɧɧɢ ɫɭɸԕ 
ɮɚɡɚɞɚ 40–60°ɋ Cu2Cl2 

ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɢ ɢɲɬɢɪɨɤɢɞɚ 
ɝɢɞɪɨɯɥɨɪɨɥɚɲ ɨɪԕɚɥɢ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɢɥɭɜɱɢ, ɦɨɣɛɚɪɞɨɲɥɢɝɢ 
ɛɢɥɚɧ ɮɚɪԕɥɚɧɭɜɱɢ ɫɭɧɴɢɣ 
ɤɚɭɱɭɤ ɨɥɢɲɞɚ ɦɭԟɢɦ ɦɨɧɨɦɟɪ 
ԟɢɫɨɛɥɚɧɝɚɧ ɦɨɞɞɚ     

Compound which is 

liquid, boils in 59,4°C 

temperature, produced 

with hydrochlorination 

with participation of 

Cu2Cl2 catalyst in 40 – 

60°C, important monomer 

in production synthetic 

resin with oil resistance 
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