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|. AIIIYAU VYKYB JACTYPH

Kupum

Jlactyp  V36exucron PecnyGmukacu — Ipesumentunuar 2015 iimn
12 wmionpgarn “Onuil TabauMM MyaccacajJapUHMHI pax0ap Ba Ienaror KaJpJiapuHU
KaiTa Tapd€piall Ba MaJIAKACUHU OLIMPHUII TU3UMUHM sHAAAa TAKOMUJUIAIITHUPHUIL
yopa-tanoupiapu tyrpucuna’tu [1d-4732-connu, 2017 wumn 7 deBpangaru
“V36exncTon PecnyOnMKacMHM sHAAa PUBONIAHTHPMIN Oyiimua Xapakariap
ctparerusicu Tyrpucuna’tu [190-4947-connu @apmonnapu, myHunaraex 2017 iun 20
anpengaru “Onuid TabIMM THU3UMHUHHU SHAJa PUBOXJIAHTHPUII YOpa-TaaOupiapu
tyrpucuna’tu  [IK-2909-counu kapopuga OenruiaHraH YCTyBOp WYHamuuiap
Ma3MyHHUJaH KenuO YMKKaH X0/a Ty3wiran 0ynu0, y 3aMoHaBui Tanabmiap acocuaa
KaWTta Tal€pnamr  Ba  Majaka OLIMPpHUII  JKapa€HJIADUHUHI  Ma3MyHHUHU
TAaKOMWUIAIITHPUIL XaMJla OJIMH TabJIUM Myaccacalapu Ieaaror KaJpiaapUHUHT
KacOMi KOMIIETEHTIMTMHU MYHTa3aM OIUpUO OopuinHU Makcaa Kuiaau. [actyp
Ma3MyHU OJUH TaBJIMMHUHT HOPMAaTHB-XYKYKHH acociiapu Ba KOHYHUMJIUK
HOpMajapu, WIFOP TabJIUM TEXHOJOTHsUIApM Ba TNEAAroruKk Maxopar, TabJIuM
xKapa€unapuaa axOOpOT-KOMMYHHMKAIIMS TEXHOJOTHUSJIADUHM — KYJUIall, aMaJlui
XOPWKUM THIJI, TU3UMJIM TaxJIUJ Ba Kapop KaOyJa KWIMII acociiapu, Maxcyc ¢aniap
HErM3MJa WIMUA Ba aMaluid TaJKUKOTJIAp, TEXHOJIOTHK TapakKKUET Ba YKYyB
*Kapa€HUHU TAlIKWJI STUIIHUHT 3aMOHaBUN ycnyOiiapu OViiMuya CYHITH IOTYKJIAp,
NEeJarOTHUHT KacOMW KOMIIETEHTIIUTH Ba KPEaTUBIUTH, T7100an MHTEepHET TapMOFH,
MyJIbTUMEINA THU3UMIIApU Ba MacodalaH VYKUTHUII YCYJIJIAPUHH Y3IAIITUPHUIIT
Oyiimya sHru OWIMM, KYHHMKMa Ba MajaKalapyHU IMAKJUIAHTUPHUIIHU Ha3zapia
TyTaJH.

Ymoby “O3uK-0BKAT MaxCyJIOTIApUHUHT 3aMOHABUN TaxXJwi ycysuiapu’ ¢aH
IacTypHuaa, acoCui IbTHOOP O3MK-OBKAT MAaXCYJIOTIAPUHU TaxXJIUI KUIWITHUHT
3aMOHaBU yCYJIIapUTa, XyCycaH €r-Moil, HOH Ba JIOH MaxCyJOTJIapy, BUHO, TMBO Ba
QJKOTOJICU3 HMYMMIIMKIAPHUM MHKPOOMOJIOTHK XaMmJa TEXHO-KUMEBUU Ha30pat
KAJUIIHY, 11y OujiaH Oupra HOH, JIOH Ba MakKapoOH MaxCyJOTJIapu, BUHO, TTMBO Ba
QJIKOTOJICU3 WYMMIIMKJIAPHM OY3WJIMILIApAaH XamJa O3MK-OBKAT KacaJUIMKJIapHAaH
cakjall Ba YJapHUHT KeIUO YMKUIIUHHU OJITUHHM OJUII HYJUIapUHH, MYXUM O3UK-
OBKAaT MaXCyJOTIAPUHUHT MUKPO(DIOPACUHM TaXJIWJI KUIUIIra KapaTUiraH.

MoayaHuHr MaKcaa Ba Basudaaapu

“O3UK-0BKaT MaxCyJOTJIAPUHUHT 3aMOHABUN TaxXJIWI yCyJulapu~ MOXYJIHMHHHT
MaKCaAM: TEeJaror KaJapjapHW KaWTa Tau€pnam Ba Majaka OLIMPHUIN KypC
TUHTJIOBYWJIAPUHUHT VKYB JKapaéHWHHM TallKWJ OTUII Ba YHUHT CU(ATHHU
TabMUHJIANI OOpacuaaru WIFOp XOPIKHM TaxkpuOanap, 3aMOHABH EHAANTyBiap,
(dbaHHUHT Bazudanapu, ylapHUHT 3aMOHABUM XOJIATU MCTHKOOJJIApU Ba MyaMMoJiap,
VKUTHII >Kapa€HUHU caMapajiy TallKWJI 3TUII Ba OOIIKapuil Oyiinda MaBxKya OUIIUM,
KYHHKMa Ba MaJjaKaJJaApUHU TAKOMUJUIAIITHPUIIL.



“O3uK-0BKaT MaxCyJOTJIAPUHUHI 3aMOHAaBUHM TaxXJWJI YCYJUIApH MOAYJTHHHHI
Basudajapu:

-VKyB JKapa€HMHU TAIUIKWJ 3TULI Ba YHUHI CU(QATHUHU TabMHUHIAII OOpacuiaru
WIFOP XOPWXKUW TaXpuOalapHU Yy3ura XOCIMKIapU Ba KYJUIAHWIUII COXAJIApUHU
AQHUKJIAII TUPUIIL;

-TUHTJIOBYMJIApAa MOIYJUTU-KpEeIUT TH3uMH, case study (keWc cTaju)iapjaH
camapayiy (poijanaHuil KYHUKMA Ba MajaKajlapuHU PUBOKIIAHTUPUIL,

-TUHIIIOBUMIapAa  “O3MK-OBKAT MAaXCYJIOTJAPUHUHT  3aMOHABUM  TaxJIMI
ycyuiapu” (paHUHM YKUTUIIHUHT MHHOBALMOH TEXHOJOTHUSJIApHU Ba WIFOP XOPHKHIM
TabJIUM TEXHOJIOTHSUIAPUHU JIOWKXANalll Ba peXalalllTUPUILTra JOUp JIa€KaTIapuHU
PUBOXKJIAHTHUPHIII.

MonayJb 0yiin4a THHIJIOBYWJIAPHUHT OMJIMMH, KYHMKMACH, MAJIaKaCH Ba
KOMIIeTEHUMSUIAPpUTra Ky WnJaaaurad rtajgadaap

“O3MK-OBKaT MAaxCyJIOTJApPUHUHI 3aMOHABUM TaxJIMJ YyCyJJlapu~  KYpCHUHH
Y37amTUpuUII kapaéHuaa amanira olupuiIaural Macajiaiap J10Mpacuaa:
TuHr10BYM:

— O3MK-OBKaT MUKPOOHMOJIOTHSICUHUHT MakcaJ Ba Ba3udanapu Ba 03UK-OBKAT

MaxCyJl0TIapHuia MUKPOOPTraHU3MIIAPHUHT aXaMHUsITH;
03HMK-OBKAT KACAJIMKJIAPHHH 103ara KeJTHPAAUTAH MUKPOOPTraHU3MJIap;
HOH, I0OH Ba MAKAPOH MaxCyJIOT/JIapH XaM/a BUHO, IMBO Ba aJIKOI0JICH3
HYMMJIMKJIAp MUKpo(aopacu;
HOH, I0H Ba MAKAPOH MaxCyJOT/JIapH XaM/a BUHO, IMBO Ba aJIKOI0JICH3
HYMMJIHKJIAPHUHT TEXHO-KMMEBUI HA30PaTH XaKUAA Ounumaapza 32a 0yauuiu.

TunrioBum:

— O3uK-0BKAT MaxCyJaOTJIapuHu CcU(PATHHU aHUKJIAMAa MHUKPOOUOIOTUK
TaxJIWJ KWINII yCYJIJIAPUHY TaHJIALL;

— VIHHOBalMOH TaxXJIWJI yCYJUIAPUHU KOPHUM KHIWIIAA TEXHUKA XaB()CU3IUTH
KoMjanapura puosi KUInil;

— VHHOBaMOH  Taxiuj  YyCYJUIApUHM  JKOPUMHA  KWIMIIAA  3aMOHAaBUU
MUKPOOUOIIOTUSI Ba OMOTEXHOJIOTUS nabopatopusicu KAXO3JIAPUHUHT
MMKOHUSITIapuAaH ¢oiganaHuml;

— Cudarnm 03WK-OBKAT MaxCyJIoTiapu HWNIIad YWUKApUII YIyH TaaOuK
KWIMHAETTaH MUKPOOUOJIOTUK YCYJUIAPHUHT PEKUMIIAPUHU POCTIIALLL;

— MukpoOHOIIOrUK TaxJIU YCynHura caiaOuil TabCUp KUIYBYM OMUJUIAPHUHT
OJIIMHY OJIUII;

— 3aMoOHaBUN MHMKpPOOMOJIOTMK Ba TEXHO-KUMEBHM TaxJIMI YCYJUIApUHU



MaxCyJOTJIAPHUHT TypHUra Kapad TaHJIalll KYyHUKMaAaapu2a 3ra 0YIuII JIO3UM.
TunriaoBum:

— O3MK-OBKaT MAaXCYJOTJIAPUHUHT  CU(PATUHHM MHUKPOOHMOJOTHK  TaXJIUII
KUJIMILIA 3aMOHABUM YCYJUIAPHU TAHJIAI BA YKOPUW KUJIUILL;

— HWHTepHeT  TU3UMHUIAH  O3MK-OBKAT  MaxCyJOTJIapUHH  3aMOHAaBHii
MUKpPOOHMOJIOTUK Ba TEXHO-KUMEBHM TaxXJIMJ yclyOJapuHU K351a0 TOMMII Ba YJIApHU
MyailsiH TypAaru MaxcyJoTJIap TaXJIUIUTra TaBCHUs KUJIHILL

— O3UK-OBKAT MaxcCyJIOTJIapu HIIa0 YMKApUII KOPXOHA MyTaxaccuciapu
OWJIaH TEXHOJOTUSJIAPHUHT Y3Ura XOC )KUXATIapUHU MyXOKaMa KUJIHIIL;

— OJKOpUM KWIMHTaH MMKPOOMOJIOTMK  TEXHO-KUMEBUU TaxJIMJ TaxJIAJ
yCYJUIApUHU aHUKJIAUI ManaKaaapuza >ra OYIUIIT 3apyp.

TuHriaosum:

— 3aMOHAaBUM TaxJIWJ YCY/UIADUHUHT WMKOHUATIAPUHU HAMOMMINI KUIJIHII
TaMOMWIIIApUHU aXXpaTUO Kypcarta OJIUIIL;

— MAaxCyJIOTJIApHU Typura Kapad TaxJiui yCY/UIApUHHU YPHUHU Ba YJIapHUHT
XapaKTepUuCTUKaIapuHU (hapKJiami;

— TaxJIWJ yCyJUIapuHU ad3auIiK Ba KaMYWIMKIAPUHU KypcaTub Oepui;

— O3MK-OBKaT MaxcyJoTiapu cudaTuHA TaxJuid KAJUIa — axOoopoT
TEXHOJIOTUSIJIAPUHU KYyJUIalll,

— O3MK-OBKAT MaxCyJloTiapH Miuiad YMKapyBud KOMITAHUSAJIApTa MypoxkKaaT
KUAJUIIIa WHHOBAIMOH TEXHOJIOTHsIIapra OWJ MabIyMOTJIApHU TYFpPH KypcaTuO
Oepa onuI Kabu KomnemeHnyuanapuza ra OYIUIIHN JIO3UM.

MonayJ/iHH TAIIKWI 3THII BA YTKA3UII Oyin4a TaBcUsjiap
“O3UK-0BKAaT MAaxCyJIOTJIApDUHUHT 3aMOHABHM TaxJWui ycCyJapu’ Kypcu

Mabpy3a Ba aMaJIMi MaIIFyJI0T/Iap MaKInuaa oJaud Oopuaiy.

Kypcan ykutumn xapa€Huga TabJIMMHHUHI 3aMOHABUW METOJIAPH, IEIArOTMK
TEXHOJIOTUSJIap Ba aXOOPOT-KOMMYHUKAIIUS TEXHOJOTUSJIAPU KYJIAaHUIIUMIIY Ha3apaa
TYTHJITaH:

— Mabpy3a Japciapuia 3aMOHABUNM KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTHsUIApU Epaamua
MPE3EHTALMOH BA 3JIEKTPOH-INUIAKTUK TEXHOJOTUsJIap/IaH;

— VTKA3WIAIWIraH aMalliii MalFyJoTiaapAa TEXHUK BOCHUTAIAPIAH, SKCIPECC-
CYpoBIap, TECT CYpOBIApH, aKIUN XYyKyM, TypyXJdu (UKpJall, KHYUK TypyxJjap
OWJlaH WIUIAlI, KOJUIOKBUYM YTKAa3WI, Ba OOIIKA WHTEPAKTHUB TABJIUM YCYJUTAPUHU
KyJUlall Ha3apJa Ty THIIaIH.

Moay/JHUHT YKYB pe:kajarv 00mKa MoayJuiap Onjian OOrJIUKJIUIA Ba
Y3BHIJIUTH

“O3HUK-0OBKAaT MaxCyJIOTJIADUHUHT 3aMOHABUU TaxXJIWI YCYJJIapu MOAYJIH

O3MK-OBKaT COXAacU MyTaXacCHUCIapH Y4yH acocuil (annapaad Oupu xucoOJaHaJu.



Ymby moayn “Os3uk-oBKar kuMécu’, “BHHOIIYHOCIMK Ba WYMMIIMKIAp HULIA0
YUKApUIll TeXHoJorusuiapu”, “O3MK-OBKAT MaxcyJoTjapu UNUIad YUKapuiga
WHHOBAIIMOH TEXHOJOTHsIap” MOlyJUlapu OuiiaH yamOapyac OOFJIaHTaH.

Mony/ THUHT OJIMH TABJIUMAArd YPHH

“O3uK-0BKaT MaxCyJOTJIapUHUHT 3aMOHABUI TaxJIWJI yCyJulapy MOIYJIU KauTa
Ta€pyialll  Ba Majaka OIMUPUII WyHAIMMIIMHU «O3UK-OBKAT MAaxcCyJOTIapu
TEXHOJIOTUSCH MYTaXacCUCIUIU Oyinya Maxcyc MOAyJUIapJaH Japc OepyBuu
npodeccop VKUTYBUMJIAp YUYYH MYXUM VpPUHHU dramaiau. Ymoy momyn Ounwmii
TabJIUM Myaccacanapuja Tajaba Ba mejaarorjap TOMOHHUJAH YKYB-WIMHI UITApUHA
o0 OopwIll YIyH acocHuil Ha3apuii Ba amanuil OuIuMIapHu Oepaiu.

Monya 0yiin4ua coatjiap TAKCUMOTH

TUHI/IOBYUMHUHT YKYB
IOKJIAMAaCH, COaT
Aynuropust
yKys -
Ne Monya maB3yJjaapu IOKJIaMacH = E
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= 5 = = > &
Sz | 3g|F°
= =
1 |O3uk-oBKaT MUKPOOHOJIOTUSICHHUHT 4 2 2
MakcaJ Ba Bazudanapu xamjia O3UK-
OBKaT MaxcyJoTIapuaa
MUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT aXaMUSITH.
Xaso muxpoghnopacunu aHuxnaul.
2 | Mukpoopranusmiaap YCHUIIHNra HOH, 4 2 2
JIOH Ba MaKapoOH MaxCyJOTJIapu Xam/ia
BUHO, TIMBO Ba aJIKOTOJICH3
WYMMIIMKJIADUHUAHT MUKW Ba TAIIKA
napaMeTpIAPUHUHT TAhCUPH.
Cys Mukpogropacuru aHuxIaud.
3 | HoH, n10oH Ba MakapoH MaxCyJIOTJIapH 4 2 2
XaMmJia BUHO, TTUBO Ba JIKOTOJICH3
WYNMIIAKIIAp/a fo3ara KeJlaaura
MUKPOOHMOJIOTHUK KacaJUTUKIIap Ba




YJIApHU OJIAUHU OJULI UYJUIapHu.
O3ux-o8Kam mMaxcyiomiapunu
QUHUWOAH CaKaaul yCyanapu.

4 VYH-€pMa Ba OMUXTa €M HIILIA0 4 2 2

YUKapHIL KOPXOHAJApHU1a 3aMOHaBUI
TaxJInJ yCyiiapu

5 Hon, makapoH Ba Kangonat 4 2 2
MaxCyJIOTIapy UIILIa0 YUKAPHUIILI
KOpXOHaJIapuia 3aMOHABUM TaXJIUII

yCyJiapu
Kamu 20 10 6 4

HA3APUI MAIIFYJIOTJIAP MABSMYHHU

1 — maB3y: O3UK-0BKAaT MUKPOOHOJOTUSICHHUHT MaKcaj Ba Ba3udaaapu Ba
03MK-OBKAT MaXCYyJOTJIAPHAa MUKPOOPTraHU3MJIAPHUHT AXaMHUSATH.
O3uk-o6kam  MUKpoOuonouacununz  eazugacu 6a  axamusamu.
MUKpOOpPraHU3MIIADHUHT ~ CUCTEMATHK  TypyXjJapu. MUKpoopraHu3MIapHUHT
YMYMHUH XYCYCHUSTH. MUKpPOOPraHM3MJIAPHUHT O3UK-OBKAT MaxCyJlOTJIapuiaru
aXaMUSATH.

2 — maB3y: MUKpPOOpPraHu3mJiap YCHIIUIA IOH, HOH BA MAKAPOH MaxcCyJa0TJIapu
XaM/1a BUHO, TUBO BA AJKOTr0JICH3 HYMMJIHKJIAPUHUHT HYKHU Ba TAIIKH
napaMeTpJapuHUHT TabCUPH.

Mukpoopraausmiapra Gu3uKaBuii OMAJUIAPHUHT TabCUPH. XapopaT, HaMJIuK, Yb
HypJ1ap, paaualioH Hypiap, MEXaHUK YalKaIuILIap.
Mukpoopranusmiiapra KUMEBUM OMUJIJITAPHUHT TabCUPU. AHTUCETITHKIIAP.
Mukpoopranu3zmiaapra OMOJIOTUK OMIJIJIAPHUHT TaAhCUPHU. ACCOIIMATUB Ba
AHTOTAHUCTUK MyHOcabatiap. AHTHOMOTHKIIAP.

3 —Mag3y: JIoH, HOH Ba MaAKapOH MaxcyJd0TJIapu XaM/1a BUHO, TUBO Ba
AJIKOr0JICU3 MYMMJIMKJIAPAA 103ara KeJIaJuraH MUKPOOHOJIOTHK KACAJTHKJIIAP
Ba YJIAPHH OJIAMHU 01Ul Hysiapu. O3MK—0BKaT/IapAa y4paiauran
kacaummkiaap (Clostridium botulinum)

on 6a 0on maxcynomaapu xamoa HOH 64 MAKOPOH MaxXCYJAOMIAAPUHUHZ
MUKpoopzanumaap ounan Kacaiianuwi caoaoaapu. Jlon mukpoduosnoruscu. Hon
Ba HOH MAaxCyJOTJIapUHUHT  KacaJUlMkKiaapu. MakapoH MaxCyJIOTIapUHUHT
MHUKpPOOIapH.

ANK02011U 8a ANKO20ICU3 UWHUMIUKAAPOA YUPATUOULAH MUKDPOOP2AHUIMAAD.
Mega Ba cab3aBot mapOatiapuHuHr Mukpoobuosorusicu. [llap6arnap. Kac Ba nmuBo
MHUKPOOHOTOTHsACH. BUHO MUKPOOHOJIOTHSICH Ba YHIA yUpalIural Kacautukiap.

O3uk—oexkamaapoa yupauouzan kacararuxaap (Clostridium botulinum).

Clostridium botulinum Hm aHuMKmTamma acocuii OHMOKMUMEBHH XyCyCHSTIApJaH
doiimamanum. C. botulinum Vcummaa 03WK-0OBKAT MYXUTHHHH aXaMHUSTHHU
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TymyHdI. boTynuaMuu Genruinapu Ba Oomnanum BakTiuau Owuir. C. botulinum au
VYCHIIMHKA OJJIMHU OJIMII YYYyH TETHUIUIM Tabcup dopanapHu Tawmamr. C. botulinum
TAlIKA MaHOATapUHKM aHUKJIAIl. BOTYIW3MHH OJJUHMA OJHUII Ba TOKCHHJIAPHU
UCCUKJIMKKA TAbCUPYAHIINTH, CIIOPATIAPHU, aHAPOO MYXUTHU POJUHH TYIIYHHIIL

4 —maB3y: YH-épMa Ba OMHXTA €M HILIA0 YMKAPHUII KOPXOHAJTAPHUIATH
3aMOHABHH TaXJIWJI yCy/JIapH
VH-€pMa Ba oOMHUXTa €M HNUIA0 YMKApUII KOPXOHAJapH TEXHOJOTUK

nabopatopusicuan (MYTJI) tamkun kuiuimn Ba yHM Basudanapu. JlaGopatopusna
MEXHATHU pEeXaJallTUPHUII Ba TAIIKUJ KWIMIIL. YPYFJIUK JOHJIAPHU KalTa WIUIALI
KOpXOHaJlapuJa TEXHO-KMMEBUI Ha30paT Ba 3aMOHABUW TaxJIMJI yCyJlapu. YH
3aBO/IAPUIA TEXHO-KMMEBMI Ha30paT Ba 3aMOHABMI Taxjiun ycymmapu. Epma
3aBOJJIApU/IAa TEXHO-KMMEBUI HA30paT Ba 3aMOHABUU TaxJIMI ycyiuiapu. OMuxra em
KOpXOHaJIapuJa TEXHO-KMMEBUIN HA30paT Ba 3aMOHABUM TaXJIW yCYJUIapH.

5 —mag3y: HoH, MmakapoH Ba KaHJ0J1aT MaxcyJIOTJIapHu HILIA0 YMKAPUII
KOPXOHAJIAPUJAATH 3aMOHABHI TAXJIWJI yCYJUIapH
Hon, MakapoH Ba KaHJ0J1aT MaxCyJIOTJIapy UIIUTA0 YMKApUII KOpXOHAJIapUaAaru

unuiad yukapuil TexHodoruk naboparopussau (MYTJI) Tamkwun kunuin Ba yHU
Basudanapu. HoH, MakapoH Ba KaHJOJIAT MaxCyJloTiapu UIUIA0 YUKAPHUII
KOpXOHAJIapUAaru  MaxcyJOoTNapuHU  WOUIA0  YUKApUII  KOPXOHAJIAPUHUHT
TEXHOKMMEBUN Ha3opaTd Ba YHUHT YpHU. HOH maxcynoTnapuHu MIUIA0 YHKAPHII
KOPXOHAJIADUHUHI TEXHOKMMEBUN HA30paTM Ba YHHMHI YpHH, 3aMOHABHI TaxXJIWI
ycyuiapu. MakapoH MaxCyloOTIapuHHM UINUIA0 YUKAPUII  KOPXOHAJTAPUHHHT
TEXHOKHUMEBUM HA30paTH Ba YHUHI YpHHU, 3aMOHAaBHU TaxJiWi ycyJuiapu. Kanmonar
MaxCyJIOTIapUHU HUILIA0 YMKAPHII KOPXOHAJIAPUHUHT TEXHOKMMEBHUM Ha30paTH Ba
YHUHT YPHU, 3aMOHABUN TaxJIUJI YCYJUJIApH.

AMAJIMA MAIIFYJIOT MA3MYHHU
1-amaumii MalIFyJaoT
CyB MUKPOOPTraHU3MJIAPUHH AHUKJIALI
CyBHH  caHWTapus  XOJaTHHU  TEKIIMPUII Ba  CyB  TapKuOuaaru
MHUKPOOPTaHU3MIIAP COHUHU TYPJIU X yCyJuiap OWIIaH aHUKJIAITHU YPraHUII.
2-amMaJiuii MalFyjaoT
XaB0 MUKPOOPraHU3MJIAPUHH AHUKJIAII
XaBojaru MUKPOOPTaHU3MJIAp COHWHU TYPJIA XWJI yCyJulap OWiIaH aHUKJIAITHH
YpraHuIIL.
3-amaJanii MalFyJaoT
O3uK-0BKAT MaxCyJ0TJAPHHH AlfHUIIIAH caKJall ycyJjiapu
Kam Hamimmk cakjioBun 03WK-OBKAT MaxCyJIOTIAPUHH Tal€piant Ba KypUTHII



KypUTHILIHUHT MUKpOOpraHUu3MJIapra TabCUpu
VYpraua HaMJIMKJIArk O3UK- OBKAT MaxCyJOTIAPUHU UILIA0 YHMKAPHIL
O3MK-0BKaT MaxcyJIOTJIapUHU AMHUIIIAH CAKJIAIIHUHT OOIlIKa yCyJulapu

YKUTHII NAKJIJIAPHA

Maskyp Moayn Oyiinya Kyiiuaaru YKATUII MaKiapuaad GpoiianaHuiaam:

- MUHU-Mabpy3aiap Ba cyxOariap (IUKKATHU >KalI0 KUJIUIIHK YPraHWIIHU
MIAKUIAHTUPAIH, MAbIYMOTIAPHU KaOysl KU, KU3UKYBUAHIMKHU OIIMPATIN);

- IUJIAKTUB Ba POJUIH YHHWHIIAp, JaBpa Cyx0aT;

-0axc Ba MyHoO3apajap (apryMeHT Ba HMCOOTIApHU KEATUPHII IIYHUHIJCK
SIIMTHIL Ba TUHTJIAI KOOWIIMSITIIADUHU PUBOKIAHTUPAIN);

- TPEHUHT  3JeMeHTNIapu  (MO3UTHB  MyHOcaOaTiapHH Ba  3MOIMOHAI
KYHTWITYaHJIUKHU PUBOKIIAHTUPAIN).

BAXOJIALI ME3OHHA
Makcumai

Ne b b
° axoJam TypJiapu - ajiap
1 Kelic Tonmmpukinapu 1.5 6ann

2.5
5 MycTakui uii 1.0 Gam
TOMIIUPUKIAPU

1. MOAYJIHYA YKATUIJIA ®OMJIAJTAHUIATATAH WHTPE®AOJ
TABJIAM METOJUIAPH

“Kaacrep” meToau

w

“Knacrep” wMmeronu ypranran wmaB3y OVilmya  y3jamTupuiraH
MaTepuauilapHU YMYMJIAIITAPUII, TyIIyHYajaap ypracuaaru
AJOKAJOPIUKIAPHU VpHATHIN, OJIMHIaH OWIMMIIAPHU XOTHpaJa Yy30K BakKT
JaBOMHA Cakjall MMKOHMSITHHU Oepanu. by meron €épmammpa dan OViinua
y3namTupuirad ommumiiap oup TM3uM cudaTtuia MMakuiaHaaq, Hapca, XOoauca
Ba KapaHyiap ypTracujaru  ajJoKaJOpJUKIAp  aHUKJIAHAAW, TabJIUM
OJIYBUMJIQPHUHT KU3UKUIIIAPU OPTaJI, STHTH FOSIap BY>KyAra KeJau.

“Knacrep” METOOUIaH 03UK-OBKaT MHUKPOOHOJIOTHSICH Ba
OMOTEXHOJIOTUsACUTA OWJ TYyIIyHYajgap, KOHYHHUATIAP, MHUKPOOHOJIOTHK

kKapa€Hiap, O3UMKa  MaTepuauiapy, MaxCyJldoT TypJlapy Ba TEXHOJOTHK
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KapaCHJIapHUHT  MOXUSATHHA  OYHMIN Ba ylapHU Toudaiam Makcaauaa
doigamaHuI MyMKHH.

VKUTYBYM  TOMOHHIAH Taii€p xonpa TakauMm otuiaraH  “Knacrep”
TUHTJIOBUWIIapra MaB3y OVyiinua SIHTU  MabJIIyMOTJIapHU OCOH Tap3ua
Y3MalTUpUIIMILKY - yuyH €paM Oepaau, KaTTa XaKMJard MabiIyMOTJIApHH OOFIaM
Tap3uga MX4yaMJIallTUPUITaH XOJ1a HAMOWHUII ATUILI UMKOHUSTHUHU sSIpaTajy.

“Knactep” MeTroau THHIJIOBYWIAPHM MaB3yra TAaaJUIyKJIW TYLIyHYa Ba aHHK
(GuKpIapHH HpPKUH Ba OYMK Y3BUU OOFJIaHraH KeTMa-KeTJIMKAA TapMOKJallra

(v

ypraraau.

Hamyna: “Cnoupt xom-amécu’” cy3ura ty3wirad “Kiacrep”

@ e

BakTepus

CIHPT XOM-
AIIECH

DeprMeHTIAP

Mukpoopra
HH3MJIAp

N

Markra:xyx
opH Hon

Byrao# 6

“CuHKBeHH” MeTOIH
“CUHKBEWH” METOau YKyB MaTepHaid OViu4a MyCTakwi (UKp IOPUTHUINTA

Tapkuduaa
KpaxmMaJs
CAKJTOBYH.IAD

TapkuOHIa
KaHX
CAKTOBYHIIAD

ubopanap Takpop HWIUIATHIMACA, THHTJIOBYWJIAPHUHT (DUKpIAII TOMpacH SHaIa
KEeHTasiIu.

“CunkBeriH” wMeroauaaH Qoigamanum HucOataH Kyinangup. UYyHKH y
Tau€prapiuK KYpUIl Ba WXKPO YIyH XaM KYT BaKTHH Tajad dTMaiau. YOy METOTHA
SAKKa TapTHO/1a Ba )KaMOaBUi Tap3aa OaKapuIll XaM SIXIIH HaTWKajgapra oaud Kemaau.
Iy ca6a0, ymby MeToaman 0apya TypJara MamFyioTiapaa GoiaanaHui MyMKUH.

“CuHkBedH” MeToau  €pAamMuja  O3UK-OBKAT  MHUKPOOMOJOTHSICM  Ba
OmoTexHojoruscu OwiaH OOFNIMK OYyJIraH Xap KaHlail TyumyH4ajliap, Koujamap,
xapa€Hiap, TEXHOJIOTUK €4MMIIap, MaxCyJOT TypJlapu, TEXHOJOTHK IapaMmerpiap,
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YCKyHa Ba JKUXO3JapHUHI Ma3MyHUTa 4YyKyp KupuO OOpuIl, YIAPHUHT MOXUSTUHU
OYHII, MyXTa Ba MyKaMMaJl Y3l1alITUPUII, OUp KaTOp KUXATIAPUHU aHUKJIAL, yjaapra
Xap ToMoHJaMa Tabpud Oepuin mMakcaauna dougamaHuIl MyMKHH, Y Tajabanapa
MyCTakuid (UKp IOPUTUIN KYHUKMAJAPUHU IHAK/UIAHUIIWTA OJu0  KeJaaw.
“CUHKBEWH” METOJMHU KYJUIall TEXHOJOTHUsCcH OMp OOBEKT Oyinya Kyn COHJIU
“CuHKBEHH  HaMyHAJIApPUHM TY3WII Y4YyH HMKOHMSAT sApaTajau, yjapaa Ccy3 Ba
ubopanap Takpop HUUIATUIMAaca, TanabajapHUHr (UKpJaml JOUpacu sHajaa
KEHTasi .

“CunkBediH” wMetoauaaH (QoiganaHum HUcOataH KynaWaup. YyHKH y
TaléprapiiuK KYpuIll Ba WXKPO YUYH XaM Ky BaKTHU Tajab dTMaau. Yoy MeToaH!
AKKa TapTHO/1a Ba »KaMoaBui Tap3aa Oa’kapuIll XaM SIXIIH HaTWXKajgapra ojnd Kemaiau.
[y ca6a6, ymOy meToaian 6apua TypJard MairyjaoTiapaa GoiganiaHnuin MyMKYH.

Hamymna: “bakrepusinap” cy3ura Ty3wirad “CuHKBeiiH”

1. bakmepusinap

2. Ulapcumon, maéxuacumon a
oypanean opmanu

3. Bynunub xynasou

4. Uccuxoa xam, cosykoa xam s
onaounap

5. Kacan kenmupaou

1. Bakmepusinap
2.Kynau wwapoumoa me3 xynasou
3. Cnopa xocun Kunaou

4. Xamma epoa yup

S Tlamosen 1. bakmepusinap

2. O3uk-08Kam mMaxcyiomiapuHu
auHumaou

3. Xapaxam Kunaoueawn 6a xapaxkam
KUIMAUOuean mypiapu masicyo

4. Cnopacu 100 tiun xam caknanaou

5. Ozuk-oexam u/4 6a papm canoamoa
KeHe KVILIAHUIao0U

“Keiic-cTaan” MmeToau

«Keiic-cTagm» - nHrIM3ya cy3 6ynmod, («case» — aHUK Ba3usT, Xoauca, «stadi»
— YpraHMoK, TaxJujil KAJIMOK) aHUK Ba3UATIAPHU YPraHuill, TaxXJIMJI KWIHII acOCUIa
VKUTHIIIHU amajira OLIMpHUIIra KapaTWiIraH MeToJ XxucoOiaHaau. Maskyp meron
nactnad 1921 #un TapBapn yHHMBepcUTETHIa aMalluid Ba3HUSITIIApJAH WKTHUCOAMI
OomkapyB (QanmapuHu ypranuniaa doigamanum TaptuOuaa KymiaHwirad. Keiicoa
OuMK ax0opoTiapAaH €KMW aHUK BOKea-XOJAMcaJaH Bas3usiT cudaTuga TaxJauil Y4yH
doitnananum mymkuH. Keiic xapakaTinapu y3 wunra KyiuaaruiapHu Kampad oJlaju:
Kum (Who), Kauon (When), Kaepna (Where), Huma yuyn (Why), Kannaii/ Kanaka
(How), Huma-natuka (What).

“Kelic MeTOAM HU aMaJjira OLIMPHUII OOCKHUYIAPHU

N dDaoauaT makIn

60c1<an1apu Ba MasMYHH
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1-6ockuu: Keiic Ba yHuHT | v/ sKKa TApTHOIAry ayanO-BU3YaIl WIII;
ax0opoT TabMUHOTH OwiaH | v Kelic OWIaH TaHUIIKII(MATHIIH, Y10 KU
TAHUILITAPHUILIT Meaua IaKiaa);

v/ axOOpPOTHH YMYMIIAIITH PHUIIL;

v’ ax00opOT TaXJIMIIH;

v MyaMMOJIapHU aHHKJIAIIl
2-00CKHUY: Keiichu | v/ uHAMBUIYyaN Ba rypyX/ia HIILIANI;
AHUKJIAIITHPUII ~ Ba  YKYB | v\ MyaMMonapHu [03apOJIMK HepapXUsSCHHH
TONMIIMPUFHU OeNTHIaIn aHUKJIal,

v’ acocuii MyaMMOJTH Ba3USITHU GeJrrIIall
3-0ockuu: Keiicmarn acocwuii | v/ mHAMBHIyaN Ba rypyx/a HIIUIANI;
MyaMMOHM  TaxjIMj  3THII | v\ MyKOOWJI €4nM HYJUTApHHU WILTa0 YMKHUII;
OpKaIi YKyB TONIIMPUFHHHUHT | v\ Xap OWp €YMMHHHI WMKOHHATIAPH Ba
CUMMHHHM W3JIall, XaJl OJTHII TYCUKIAPHU TaXJ M KUITULI;
nynnapuau unutad YUKUII v’ MyKOOWJI e4rMIIapHH TaHJIAIIl
4-6ockmu: Keiic  eunmunu | v/ sikKa Ba TypyXjia HIIUIAII;

CYMMHHM IHAKJUTAHTHPUIN Ba | v/ MyKOOWJI BapHaHTJIapHH aMaiia KyJulall
acocnai, TAKIUMOT. MMKOHMSTIAPUHU acociall;

v’ mKoaui-10MKXa TaKAMMOTHHY TalépIiall;

v €YMMUHUHT

SKYHUI XyJoca Ba Ba3usT
aMaJIii acTIeKTJIApUHU EPUTHIILL

KEWUC CTAIA

“I'TU HMHT HOH KAaCAJJIUTUra TabCcupu”’

YMapoBa Moxupa €3HUHT UCCHUK KYyHJAPUHUHT OWpHAa Y3 OWIacu ab30japH

OuiaH KEYKH TaOM Y4YyH ojaTAarujaek | HaBIW YHJIAaH KOJHUIUIA HOH COTHO 01u0,

HUCTEHBMOJI KUIMOKYHM OYynau. UyHku Oy Typaarn HOH YHUHT OWJIa ab30ojapura

HMCTEBbMOJIM KYJIAWINTU YUYYH Ba HAPXU )KUXATUIAH TYFPU KeEJIaIu.

byryn y onatnarunex “HMccuk HOH” AYKOHUJAH ymOy TypJard HOHHU COTHO

OJIIM Ba yWra KemmO JacTypXoHTa xo3upianau. JlacTypXoHTa TOPTWJITaH TaOM Ba

SHTM HOH OWJIa ab30JlapU TOMOHHUJAH XYLl KYypuO uctebmMon KuiuHAA. HOHHUHT

WKKWHYHCH HOHYIITara oinbd KyHuinau. XoHaaoH 0eKacu HOHYIITA XO3UpJIall YIyH

MMOJIMOTHUJICH XaJITadaaarn HOHHHM OJIraHdd, HOXYII XHWJ Ba IOMIIOK KHCMHHH

Kecranja EnumKOKIUMK ce3wiau. Typmym yproru HOparxyka Ounan YyTupud

OyHra Huma ca0ab Oynaumu MyMKuH 1e0 Vilnad koinguiap Ba o3ara KejraH
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MYaMMOHMHT acocuil cabaOu HOH KacaJliuru Oyica kepak 10 TaXMUH KWIIWIap.
CasoJsLiap:

CuzHMHT puKpHHTH34Ya ymOy Ba3uATAA KaHAAd MyaMMO KyTapuiraa? -
HoTy¥pu cakjianran HOH MaxcyJIoTUa yuoy MyaMMo TyFUJIMIIA MYMKHUHMU?
Bazustaaru MyaMMOHMHT Kenu0 YyuKuIl cabadbu HuMana neb yinancus?

Hon maxcynoTnapu unuiad yukapuiagurad yHIapHUHT cudaTura Kkanaait tanad
Kyinnaau?

Nmnab ynkapuingary TeXHOJIOTHK *KapaéHiaap Tak€p MaxcyiaoT — YHHUHT
cudarura TabCcUp dTaTUMU?

Honpna xacamiukHUHT naiao Oy JOHHUHT Kalcu cudat KypcaTkuuu Ouiian

0orIuK?
Cu3HUHT PUKPUHTHU3Ya HOHHUHT KaCaJUITAHUIIIMHU OJITUHU OJIUII Yopa Taa0upiaapu
HuMazaa?
MyaMMOHM TaXJIWJI KHJIUII BA €YHIIKAABAIU
MyamMoHU Myammonu | FO3zara kenran
TaCAUKIIOBUYHU Keno YUKHUIII Ba3uiATaA pryx eyuMu
Januiiap cababmapu KYJUTaHUJITaH
1. Honnuuar cudaru
rmacamraHjury.

2. Honman ékuMcus Xuma
KEJTHIIH.

3. Honnu TaHOBBYJI
KWJINO OyJIMACIIHTH.

MyaMMOHI/I TAaXJINJI KUJIMII Ba €9YMI Ka/IBaAJIN

KOJII/IHJ'II/I Ba KOJHUIICU3 HOH MaxCyJIoTJIapura ouja

“BeHH nuarpammacum’”
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Kouunin HoH Kouanmncus HoH

Hon maxcyioriaapu

1. TasMu y3ura xoc 6erona 1.Tasmu
TabMCH3. y3ura xoc

2 ITummpuiiga O eVIQHAFAHICH3.

XapopaTtu 100°C nman ommaciuru 2. ITvmmpuinia

3.Hammuru 44-45%  MaF3HMHHUHT XapopaTn
._ 10

F TMTATL_NTITIATIFITIATTA

1.Hon maxcynotu
2.Penentypa KOMIIOHEHTIIAPUHUA MEbEPIIA0
omapayid €Ky omapacus ycyjaa XaMup Kopub
NULIMPUITaH MaxcyJoT
3.03UK-0BKaT MaxcyJIOTH
4. Mebépaa UCTEBMOI KUITUHCA
WHCOH Opranusmura ¢oinanu

Ninn axynnad, TakauMoTra TaiépJiianr.
Hamyna: “I'yuumnunz aithuw cabaonapu” maszycura “Kangai?” uarepgaon
METOXUHH KYJIJIAI
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ﬁ_

I'ymroa
MHKPOOPTaHU3MIIAPHHUHT a0
OYyJIHIIM Ba KyHaWHAIINHA
Wi Y Kanpait?
Ka Kanpait?
H
Ja
#?

J
1
|

KL\J’II’IO]\'J’IHP Ba KJIEHKAIIN ,HSBO]) Ba 1noJuiap ]\/lyS."I'LlTl"ll‘{.'Il[ MaluHajaapaa ”ELLITLlXTLlII'Ll]) TO3a Ba 03041a
ll)L\PTyl\'fIZ\pﬂil Y OBUJIAAWUTaH l\"dll)t‘ﬂﬂilp EKH TalIuII KE€paK Ba Oormka O3HK- XaMmaa -2 °c Ba aH

HEMEHT Ounan KOIlJIaHT'aH OBKarjap Ounan 6][1)1'1\ TalIA LT IacT Xapoparaa My3JIaTUIINA
MYMKHH 3Mac Kepak

1IN

«DCMY» meToau
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TexHonmorusitHMHr MaxKcaagum: Maskyp TEXHOJOTHS HUIITUPOKYWIAPJAArd
yMyMui (QUKpiap/laH XyCyCHi Xyiocajap YMKapHIll, TaKKOCTaIl, KAEcIall OpKalu
axOOpOTHU V3NMAIITUPHUIL, XyJocalalll, IIYHUHIJIEK, MYCTaKWI WXOJIUW (UKpiall
KYHUKMaJapuHU WIAKJIUIAHTUPUIITra Xu3MaT KWilaad. Maskyp TexXHOIOrusgaH
Mabpy3a MalFyJIoTJIapuaa, MyCTaxKaMiallla, YTWIraH MaB3yHU Cypalijga, yura
Bazuda Oepumiga XamJa amMaluid MalFyJoT HAaTWXKAIAPUHU TaxXJIWI HTHUILIA
¢doiinananu TaBCUS ATHUIIA/IH.

TexHos0rusiHu amaJjra OIMpPUII TAPTHOM:

- KaTHaIlYWiIapra MaB3yra ouJ OYaraH siKyHUi XyJioca €KU FOsl TAKIH( 3TUIIA/H;
- xap Oup wumrupokunra DOCMY TEXHOJOTUSCUHUHT OOCKHUJIApU E3WIraH
KOFO3JIApHU TapKaTUJIaau:

* (PUKPUHTIIZHII OaéH STITHT

* ¢puxpuHTIRHI OaéHIra cadad
KYpcaTIHT

k¥pcarran cabaOIHTTIZHIT
11cO0TIa0 MIICOT KeITHPITHT

* (PUKPITHTIHITY My MITATITIPITHT

- WIITUPOKYMJIAPHUHT MyHocalaTjiapu WHIWBUIyaNl EKH TypyXwil TapTuOaa
TaKIUMOT KUJIUHAIH.

OCMY Taxymnm  KaTHaII4WiapAa KacOwii-Hazapuii OWJIMMIIADHH aMajui
Malmikjgap Ba MaBXyn TaxpuOamap acocuaa Te3poK Ba  MyBaddakusTiv
V3MamTHPUITUIIINTA acoc OyIaan.

Hamymna.

Dukp: “AYUTKH XYKAHPACHHUHI LHMTOIUVIA3MHUTHK MeMOpaHACHMHH
XycycusiTaapu”.

Tommupuxk: Maskyp ¢uxpra wucO6atan myHocabaruarmzan ®CMY opkanu
TaXJIUJ KAJTUHT.

“AcceccMeHT” MeTOIH
MeTOOHHHI MAaKCAAW: Ma3Kyp METOJA TabJIMM OJIYBUWIAPHUHI OWIUM
JapakacMHA  0axoJsall, Ha3opaT KWIMIL, Y3JalITHPUII KYpCaTKUYM Ba aMalluid
KYHUKMaJapuHU TEKIIUpUIITra WYyHANTUPUIraH. Mas3Kyp TEXHHKAa OpKajld TabJIUM
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OJyBUWJIAPHUHT OWIIMII (PaoSMATU TypJid HyHamuuuiap (TECT, aMajiuil KYHUKMaap,
MyaMMOJIM Ba3uATIAp MalUKH, KUECUN TaxXJIMJI, CUMOTOMJIAPHM aHUKJANI) Oyinya
TaIIXUC KWIMHAIU Ba 0axoJJaHaIH.

MeToaHn amaJira OIIMPHUII TAPTHOM:

“AccecCMEHT NIapAaH Mabpy3a MalllFyJoTJapuja TajabalapHUHT  EKU
KaTHAITYWJIAPHUHT MaBXKyJ OWJIUM Japa)KaCUHU YpraHUIIJIA, sSTHTH MabIyMOTIIApHU
0aH KWIMILJA, CEMUHAP, aMalluii MalIFyJIoTiap/a 3ca MaB3y €KU MabIyMOTJIApHU
Y37alTUpUIl Aapa)kacuHu Oaxonalll, IIyHUHTIEK, Y3-Y3uHU Oaxosaml Makcaauaa
WHAMBHAYaN makiaa ¢Gongananum taBcust dtunanu. lllyHuHraek, YKUTyBUMHUHT
WKOAUN EHIalyBu Xamja VKyB MakcaJjapuaaH Keiaud 4YuKuO, accecCMeHTra
KYyIIMMYa TONIIUPUKIAPHUA KUPUTHUIL MYMKHH.

HamyHa:
\V/ TecT Kuécuii Taxjmi
oo OcMOo(pUIT MUKPOOPTaHU3MIAPHUHT

Crepunu3zaimus OunaH
nacTepu3aIusHA KUECTIAHT.

/\/\f SAIIAIT MYXUTH
a) DpuUTHITaH MOjIagap
KOHIICHTPAIHMSCH IOKOPH MYXHT
6) Wmkopuii MyXxuT
B) Uccuk myxut
r) CoByK MyXuT

} 2. Tymynya Taxyimiu

/Y I'en nmwxenepnuru Oy — ...

AMaJinii KYHUKMA

[IeTpu nmukomyacuaaru o3yka
MYXHTHTa XOHA XaBOCUHUHT
MHKPOOPraHU3MIIAPUHU
SKUHT Ba YJIIAPHUHT YCUIIVHU
KYy3aTUHL.
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“TerMpMOHHUHI JOH TO3aJall OYJIUMHMIATH TEXHOJIOTHK
Bap.Ne4 JKMX03J1ap”’MOayJIu Oyin4a
ASSESSMENT

TECT KHECHUHA TAXJINI
Jlon wMaccacunmarm naran  Wupuk | Jlonmapra cyB OmiaH UIIoB Oepui
apayammMaiapaaH TO3aJaiIuran | yCKyHaJJapuHU COJUIITUPUHT.
YCKyHaHU PYCyMH..
a) A1-b30
0A1-BUC
BA1-bCII
r) A1-3CII

CUMIITOM AMAJIUA KYHUKMA

Honpmarm  xapromka  kaccanurunu | JJoH maccacu Tapkubumaru
KeNTUpUO apaJaliMayiap Ccy3ura 5 BapuaHTIU
YUKApaIUTaHMUKPOOPTaHU3M OY -...... “CHHKBEH” TY3UHT.

BenHn qnuarpammacu MmeToau

MetonHuHr Makcaau: by meTton rpaduk TacBUp OpKaIM YKUTUIIHHU TaIIKUI

OTUII IIAKIM OYnub, y HWKKATA ¥3apo KECHINTaH aiJlaHa TacBUPH OPKAIH

upomananagu. Maskyp MeTOA TypJM TYyIIyHUYanap, acociap, TacaBBYpJIApHUHT
aHANIM3 Ba CHMHTE3MHM MKKH ACMEKT OpPKaJW KYpuO YHUKHUII, YIAPHUHT YMYMHH Ba

bapkI0BUN KUXATIAPUHN aHUKJIAI, TAKKOCTIAIl UMKOHUHU OepaIn.

MeToaHu amaJra OmMpUIl TAPTUOU:

® UIITHUPOKYHIIAP UKKH KUIIUIaH ndopar KyTauknapra
OupnamTupuiIaguiap Ba yhapra KypuO UYMKWIaéTraH TylnIryH4Ya €KH aCOCHHHT
y3ura xoc, Gpapkiu KuxaTiapuHu (€K akCH) Toupanap uuura €310 YHMKUII TAKITU
ATUIIA]IN;

e HapOarmarm OOCKMYJA HWINTUPOKUMIAp TYPT KHUIUAAH HWOOpaT KUYHUK
rypyxjapra Oupnamrtapuiaan Ba xap Oup KypTauk ¥3 Taxauiam OuiaH Typyx
ab30JIAPUHU TAaHUIITHPATUIAD;

e XKyQTIUKIAPHUHT TaxXJIWIM DSUIKMTUANTa4, Yyinap Oupranamub, Kypuod
guKUIaéTraH MyaMMoO €Xya TYOIyHYaJapHUHT yMYMHW SKAXaTaapuau (Exu
dapkin) u3nad Tomaawiap, yMyMIalITUPAAWIAp Ba JOWpPadaJapHUHT KECHUIITaH

KUcMura €zaaumiap.
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Hamyna: O3uK-0BKaT MaxcyJIoTJIapuaa y4Ypaigurad MUKPOOPTraHM3MJIAPHUHT
TypJiapu

bakrepus

Morop
3aMOVDVEH
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I11. HABAPUH MATEPUAJLIIAPA

Maspy3sa 1.

O3MK-0BKAT MUKPOOHOJIOTHSICHHUHT MAKCa/l Ba Basu(ajapu Ba 03MK-0OBKAT
MaxcyJ0TIapuia MUKPOOPTraHU3MJIAPHUHI AXaMHUSATH.

Pexa:
1.1. O3uK-0BKaT MUKpOOMOJOTUSACUHUHT YTMUIIIM, XO3UPH Ba KeIaKaru.
1.2.  O3uK-0BKaT MUKpOOMOJOTUSACUHUHT Ba3u(acHu Ba aXaMUSATH.

Taanu cyznap: Muxkpoopeanuzm, npoxapuom, 3dYKApUOm, HOHOMEmp  €Ku
MUKpOMEMp, MUITUMUKPOH KU HOHOMemp, MEXHUK MUKPOOUONO2US, KUUIOK
XYACANUK MUKPOOUOTIO2UACU, CY8 MUKPOOUOLOSUACYU, O3UK-08KAM MUKPOOUOIO2UACHU,
MubOUEM MUKPOOUOIOSUACU, 2€0N102UK MUKPOOUOTI02US, DAKMEPUON02UsL, MUKOJIO2US,
3UMONO2US, supycono2usi, anbeo102us, NPOMUCON02US, UHOUKATNOD
MUKPOOP2AHUZMAAD, meMup Oaxmepusiapu, mabuamHuHe MaHmukka 3u0 Kouodacu,
MUKPOOP2AHUSMAAPHUHE — OVHEOKOPAUIUSU,  MUKPOOUONO2UK — CUHME3,  CAHOAm
MUKPOOIApU, Yeanton03d 8a Yeinonasd, MUKPOOPSaHuMLap.

KUPHUII

"O3UK-0BKaT MUKPOOHOJIOTHUACH" MUKPOOUOJOTUSIHUHT KYIIMM4Ya OYIIMHMACH.
VY o3ykanga ycaguran MUKpoOJapHHM Ba O3MK-OBKAT MYXUTH MHUKpoOJapra KaHjal
TabCUP KWIMIIHHU ypraHaju. YMyMaH alTranjua, 03uK-OBKAT MHUKPOOHOJIOTHSICH
oxupru 20 ¥wmn MoOaliHMma Tyoman y3rapau. busra mabiaym OyiraH o3yKaBui
naToreHjap WKKW OapoOapra omau. "SKyHHII MaxCylIOT CHHOBJIAPU OPKAIH
xaBpcuznuk" Xaphau Taxymun Myxum Hazopar Hykramapu (XTMHH) opkanu
TabMHUHJIAHTaH "mu3aiiH  opkaym  xaBpcHM3NMK'ka Wynm ouau. [eHeTMk Ba
MMMYHOJIOTHK 30HJJIapu OMOKHUMEBUHN TaX TIMILIAPHUHT YPHUHU STAJIaAN Ba TaX I
JTAaBOMHUMJINTHHU KYHJIapIaH JaKUKajgapra KUCKapTupau. bomikada kuinub alTranaa,
O3UK-OBKAT MHUKPOOMOJOTHACH Xalu XaM OOIUIaHWIN TOFOHAacHu sKuHuma. Jlyw
[lacTep Y3WHUHT MUIMETKAIAPUHU 3aMOHABUN Jla0OpaTOpUsA/laH TOMNTraH OYymapiaw.
Onuyc Iletpu V3uHUHT MuiacTUHaANapvHU (IIMIIA YpHUTA IUIACTHK OYiica Xam)
tornran Oymapau. Xanc Kpuctman ['pam panr OepyBumnapuw ydyH Tanad ITHITaH
Oapua peareHTNIapHU TomnraH Oymap 3au. O3WK-OBKAT MUKPOOHMOJOTIAPH Xaiauradya
(dakaTTiHA MUKPOCKON OpKAJIM KYpUII Ba YHYMJOp e€piapja arap MyXuTuaa
VCTUpWIMIIM MYMKHAH OYyiraH MuUKpoOJapHu ypraHumaaud. Myrtaxaccuciap
dbukpuua 6uochepanaru O6apua OakrepusiapHuHr ¢akatruda 1% magaHuit ycymnap
OpKaJIM TOMWINUIIA MYMKHH JKaH.
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1.1. O3uK-0BKAT cCaAaHOATH/Ia MUKPOOPTraHU3MJIAPHUHT
HILIATWIHII TAPUXH

NHconusTHH O3UK-OBKAT MaxcCyJIOTIapu unuiad YUKAPUIIIA
MUKpPOOPraHU3MJIAPHUT POJIM OOPJIMIMHU KA4yOH aHrjaad eTraHjIuIMHM aHWK alTHII
MYIIKYJ Oyicana, MaBXKyJ MabiymoTiaap Oy OwinMiapHu OaKTEepHOJOTus Ba
MUKpOOHOJOTUsiHU (haH OYNMO MAKIUTAaHUIIKWIAH aH4a OJIIUMH Maiiino OYiranauruian
nanonat Oepaau. bakrepuornorus (aHMHM INAKIUIAHUIIMIAH OJITUHTH 3pa MKKHUTA
JaBpra: o3uk-08Kam Uueuwl Ba O03UK-06Kam mauépiaw IaBpiapura OYiIuHaIH.
bupuHuyn gaBp MHCOHUAT Maiij10 OYATaH dpamMu3aH aBBAIrM | MWIIMOH MUIIJAH TO
spamuzaad aBBanru 8000 imnraua OynraH BakTHU V3 Wuura ojaau. by BakT
MoOaifHua ojgamiap (¢akaTriHa XaWBOHJap TYIITH OWIaH O3UKJIAHTaHJIap
KeWHHYAIMK YJapHUHT KYHJAJIUMK PAlMOHUra YCUMIIMK MaxCyJoTJIapyd XaMm KUpHO
kenrad. bynnan Tamkapu Oy naBpja OMpUHYM MapTa OBKAT Tai€piaHa OOIUIaHTaH.

KM BUPHYN?

ybxacu3, 0y epna MukpoOmap OvpuHYM OYIMINraH JEWHITUMU3 MYMKHH.
Arapna ep 24 coaTiMK CYTKaHUHT spuM TyHH coar 12:0lma maimo Oynranuna,
MUKpOOJIap TOHT caxapja eTuO Keauliap Ba OKIIOM/IaH CYHT SITOHA TUPUK MaBXyAOT
cupartuga cakyiaHu® konumap sa4d. Keuku coar 9 nmap arpoduma, KaTTapok
XaiBOHJIap Maiio OYynanu, Ba ApuM TyHJaH Oup Heda JaKuKa aBBaJPOK ojamiap
ByXyara kenaau. Epna mukpoOnap gactial maitno Oynuiinran, ynap caiépama O6u3
OwiaH OuWpranvkia smamaiad, Xamaa yjaap oAam30] 3aMUHHU TapK dTraHja Xam
MaBxXyq OVnub KosjaBepamuiaap. Xaér MUKpoOmapmaH xojuc smac. bus ymapHUHT
nyrécuaa smmaimMus. MukpoOmapHu Xed KadoH eHrud Oynmaimu (EXya ymapHU
EHTHINI JO3MMMH) Ba Oy abGaamitnup. O3yka MukpoOuosoriapu ¢dakaTruHa
MUKpoOiapra “€kmaiauraH Taomjap HU SpaTHUILIAPH, OBKATJAArW MHUKPOOIapHHU
VCUIIMHE OKWJIOHA OOIIKapHUILIApH, YJIapHU HOOYJ KWIMILIAPH, >KACMOHUUN
KapIIWINK OPKaliK ylapHu O6aprapad KWIUIUIApU MyMKHH.

Bakrepusinap xaBocu3 OanmuMKiIapia, UCCUKIMKHM CaKIalIuraH TyHHYyKJIapaa,
KyJa UCCHK OyJoKjapaa, Ou3za Ba o3yKanapja siamagd. YJIapHUHT MaBXKyJIUTH
OM3HUHT 0aXTUMU3, MUKPOOIAp y4yH 3ca OnocepaHnHT aCOCHMHH MIAKIUTAHTHPAIH.
bu3 Mukpobiapcus maBxyn Oyina onMacauk, OUpOK yinap Ouznmapcu3 yTa Japaxkana
X1 simmamrad oynumapan. @ortocuaTeTHK OaKTepra KapOOHHU Y3ura OJIu0 SIPOKIN
X0JaTra KeNTHpUO, KUCIOPOJMMH3HUHT aKCApUAT KUCMHUHU TabMHUHIA0 Oepanu.
Rhizobium  OaCrepuwsich XaBOHMHI  JJICMEHTAap HHUTPOICH aMMHaK OwWiaH
OMpUKTHpHUIICA TYPIN XU Xa€THii skapaéHiap/a KYJUTaHIWIAIITN MyMKUH. JlerpagaTis
dbepMeHTIap KaBIl KaWTapyBUMJapra IETIOJI0O3aHN Xa3M KWJIHIITa UMKOH Oepaju.
Mukpobnap HOOyn OyiraH KHUCMJIapHM KalWTa unuiad 4uKuO Takpop Ba Takpop
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¢poiinananumra SpoKJd acoCc KOMIIOHEHTJIAPHU IIAKJUIaHTHpaau. Mukpooiap
OM3HUHT MYaK (HAOTUATUMHU3IA Xa3M KWIMILTA, BUTAMUHIIAPHU MIIA0 YMKApPUIITa,
naTorensap cabadyy By)Kyara KejraH KOJOHU3ALMSUIADHUHT OJIMHM OJIMILITa €paam
oepaau. Onaraa MUKpoOIap GM3HUHT Y CTUMH3 XUCOOIaHUIIA KL,

Tanukiu MukpoOuosor, akaaemuk B.JI. OwmenssHCKUI MHKpoOpraHuzmiap
XaKuga aTraHuziek «Yjaap xamma epja ydpailau... Yiaap UHCOHHUHT OyTyH yMmpu
JaBOMHUJIa KYpUHMAacaaH, Oab3uja AyliMaH, O0ab3uja AYCT cudaTuga XamMpoXJIHK
Kwiaau. bus uctebMon KunaéTtran oBKaTAa, nuaéTraH cyBa, Hadac onaéTrad XaBojia
yJap Kyaa Kyn MUKIOpJa yuapanan».

Mukpoopranuszmiap OyTyH ojaM xa€tura mxoOui €xku canOuil Tabcup ATHO
CUHTHUO KeTraH

O3UK-OBKAT MUKPOBUOJIOI'MSICUHUHI YTMUILIN BA XO3UPU

Huemnuzanusauar uotugaocuaad To taxmuHad 10,000 ¥wn aBBan, omamiap
OBUM-MUFyBUmMsiap Oynuiran. IHCOH “erapnuua” Hapcara 3ra OViIraHu yHHHT OMaJu
97u. YHUHT Ha KeparujaH OpPTHK Ba Ha cakJjamira JIOWWK JOUMHM >KoWu OyiraH.
“Caxnanumr’” myammo O0yiamarad. Kunuiok Xy»kaauru »aMusTura YyTUInim OUIaHoK,
cakJall >KOiM, alHWTaH O3yKaJlap Ba CaKJIaHHII J0J3ap0 KUWMHYMIMKKA alIaH]Iu.
ly6xacu3ku, WIK cakiaHUI ycyiuiapu Ttacoauduit o6ynran. Kyémga xKypuTwiras,
Ty3JlaHraH, €KM MY3JaTWiIraH O3MK-OBKariap Oy3wiMmarad. Opauiipoxk Kuiuo
aiTrapga “JMUMOHHM JIMMOHAJra auilaHTUpUII® WYCHHHWAA HOTHIAOUMA omamiap
“aliHuran” cyThaaH (ougaTaHuIl MYMKHHJIMTHHM XAaTTOKM CEBUMIIM OYJIUIIUHH
ypraHuiiraH, arap cyrra “gepmeHranusuianran’” ae0 kapanca anbarra. O3WK-OBKaT
dbepMeHTanmsAcH 3pamu3aaH aBBard TaxmuHaH 4000-fmnma yromrad ¢aonmusTra
avinanau. [IuBo 3aBojjiapyu Ba HOBBOWXOHAJAp AYWTKH Kaml( KWIMHHUINMIAH aH4a
aBBAJIPOK BY’KY/ra KeJlraH 312,

Mukpoopranusmiiap oUnMiIMacial Kyn Whiuiap Wirapu xam MUKpoOJiap IOKyMIIn
KaCAJUTMKJIAPHUHT TapKajduimura cabad OynraHiaukiapura OJaMJIApHUHT aKJuiapu
errad. Mucosuiap:

Xarro, Oynman 2000 #un onguH XuHOoucmonoa 4dYeYaK KacCaJUIUTHHH
Ky3FaTyBUWIIapu Oyiran TMycTyl JEBOpUIAH HJMIall MaTepuanud cudaruga
doiinanann0, Yeyakka KapIiy SMIIAITHA OVITHIITaH.

Aoy Anu Hon Cuno (980-1037) simaran naBpaa BaOO Kacayid KYNTHHA KHIIUIOK
Ba IIaXapJapHA axOJWCHHH KUpuinO ketumura cabad Oymran. Kacammmk dakat
XacTa ojamiiap OpKaJWIMHA 3Mac, XaBO, KHMMM-KE4YaK, O3UK-OBKAT Ba X. K. WyJUIap
OwiaH IOKUIIUHK OunraH. MukpoopraHusmiap OOpJIWrd Xakuja OJUM TaXMUH
Kun0, BaOOJIaH YaraH ojamiiap KacaauHU KyHaIupruO 10OOPUIIIHN TaBCUs KUJITaH.

! Thomas J. Montville, Karl R. Matthews Food Microbiology: An Introduction. ASM Press. 2008. 36er
2 Thomas J. Montville, Karl R. Matthews Food Microbiology: An Introduction. ASM Press. 2008. 46et
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800 itun asean ucnannap Ilepuneit spum oponuja apadaap OunaH ypyu oiaud
6opub, KapnoBa maxpuHu UIIFON dTraHnapuna Amup Ansmancap BaOO KacaluHU
IOKTUpUO, XacTa OVYiranjad CyYHr [AyliMaHiapra acup TymuO, XamMma HCIaH
OOCKWHYUJIAPHU YIIIUPTaH.

JInc. Baxkkauuo (1313-1375) «Jlexamepon» acapuaa BaOOHH SIUACMHICHHU
TacBUPJIA0, YIUKIApHU KYMUIITA XaM 0J1aM KOJIMaraHuHu &3aju.

Muconnapay yMyMJIaIITUPCAaK: UHCOHJIAP THPUK, Ky3ra KypuHMaWauraH Oup
Hapca 0opkH, y KynasiiuraH, ycajaurad Ba I0KaauraH ae6 TaXMHUH KUJIUIITaH.

OHju dca OynapHUr cababuucu — MukpoOiap SKaAHIUTU XaMMara MabJIyM.

bupunun 6Ynub I'anc eéa 3axapuii SAncennap 2 nuH3anan nb0paT MUKPOCKOT
sicaranjiap, y aturu 4 MaprarmHa KarTajJaiTupras.

1665 -itmnpa Podepm Xyk unk wmukpockonusra oug Mucor (Morop)
MUKPOCKOMUK (DYHT'YCHUHT TY3WJIMIIMHU OaTadcuil KYpud YMKKaH macBUPIU KUTOO
- Micrographia (Mukpoepagus)nu nawp xunou. 1676-tinnga sca AHTOHU BaH
JleBenryk (1.3-maxn) XykHuKWra yxmam OYiaraH HOMyKaMMall MHKPOCKOIHJIaH
doiinananud, XOBY3 CYBHJArM KHYMUK JKOHJIW MaBxXyhotTiaapHu kypaau. lllynnmait
K0, MukpoOuosorus nyHéra kenaau!

[ynnait 6yncaga, MUKpoOOIap MaBXYIMTHUHH HCOOTIam Ba (epMEHTAIUs
*Kapa€HUHU ByXyara kentupuil yuyH sHa 200 #iun kepak 6ymaau. 1700-dwiHuHT
Vpranapuna, Jlazzapo Crnannan3auyi KalHATWITaH TYIIT MyCTaxkam ENWITaH
KOHTEIHepra >KOUIalmTupuiica, y “alHuMaciuruan’ kypcatau. CllOHTaH reHepaTcus
Tapadaopiapu, akcuH4a, Xa€T y4yH XaBo Kepak Jae0 OaxclalIuiirad Ba XaBo OWJIaH
tynnupuiirad. Jlyu Ilacmepra aitiyn CriajutaH3aHUHHHT TaXXpHOACMHU MHUKpoOIapra
sMac Oanku XaBora Wyn oun® OepaguraH ycyijaa KaWTapuil y9yH Haduc “OKKyII
OyitHM OyThan” TtaxkpuoOacu sHa 100 HuaHM Tanad kunau. HamosneoH ¥3 KyIMHUHU
EBpona 6yitmab cadapu ngaBoMuaa o3yka OWiIaH TabMHUHJAINTa MYXTOX OYIuO
KOJIau, IIyHJAa OBKATHU cakjai ojraH xap Kumra MykodoT OepHIIMHHM TaKIHd
Kwiaau. Hukonmac AmnmepT O3UMK-OBKAT MyCTaxkaMm €EOWITaH KOHTEMHepiapra
KOUTAIITUPUINO KU3AMpUIICa, ThbHU KOHCEpBaJlaHCA, alHUMACIUTHUHU aHUKJIaraHu
yayH Vyma Mykodotra cazoBop Oymagm. Ilynmait wunub, Xed KaHgai
MHKPOOHOJIOTHATAa OMJT OMIIMMCHU3 KOHCepBaJaml Kaiid KATUHIA. XaKUKaTIaH XaM,
1900-imnraga KOHCepBasall kapaéHWra OWJ MaTeMaTHK acociiap PHBOKJIAHMAaraH
3.

Pooepm Kox wmukpoOuonorusHuHr Oyrok Bakwmugup. 1800-immHUHT
oxupiapuaa, y OakTepwsi KacaUIMK KEATHUPUO UUKAPUIIWHH HCOOTIIOBUU
ME30HJIApUHM TalKuil Kwiau. “KoxHuHr ¢apasznapu”Hu ucOOTIAll YUYH KUMIUD
KacaJUlaHTaH XailBoHAaH cod Xoyataa myOxanu OakTEepHUsUIApHU axpaTHO OIUIIN
(), cornom xaitBoHra OakTepusiHU Koinmamtupu® yHu kacamutantupuimu (M), Ba
SHANTHHA 3apapiaHTaH XalBOH/IAH OAaKTepHsIHM KaiTa akKpaTHUO OJIMINU KEpak dau
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(MNN). Bynpail éupommin 1y Aapaxkajna MyKaMMall 3JIMKH Yy XaJlurada KacajluluK
MUKPOOJaH Keaud UMKKAHJIMTUHM ucOoTiam yuyH (Qoiinananu® KeauHagu.
MukpoOuonorus cod Xonaaaru skka 60akTepuan Typjapu Oopacujaru u3jiaHuIIapra
acocnanu6 Komaau. Adcycku, akcapusiT MUKpoOJIapHu YcTupub Oyiamaiau, Ba ynap
tabuataa cod Xoiaa sMmac OaJKu KaMUAT ab3ojapu cudaruaa MaBxKyJIauapiap.
Koxuunr nabGoparopusicuiard sHa HMKKUTAa SHTWIMTH XaMOH Ou3 OwiiaH Owupra.
KOmuyc Iletpu, Kox nabopatopuscunaru €paamuu, KoXHUHT KomiiamMa YCYJIMHHHT
KHYUK MoaudukaTcusicu cudaruia nerpu IacThHacuHu Kamd kuiau. KoxHuHT
nabopaTopusicHary UIuuIap Korama ycyinuaa (GoijagaHuiIral xxeiaaTuH Tyhaiim
T€3 T€3 YMMJICU3JIMKKA TYIIMIIAp 3AH. Xapopar XyAa WUIMK OyiraHuga >KelaTuH
KOTMac Ba aiHU Oup opranusmiap (KelaTUHHU KaMaWTUpaguraH (QepMeHTIapHU
unuiad yuKapaaural) TOMOHMJIAH SpUTWiITaH Oynap sau. Yonrep Xecce, XaBojaru
3apapiu OaktepusapHu ypranuim Makcaauna Kox maGoparopusicura Kyluiaran
¢uzuk, ¥3 ymuncuznuruau pabukacu Gernu ounan 6ynunan. Xecce XOHUM HULUIap
MoOaifHu1a arapHu Mypa00o Ba >KeJeNapHu KyHWITHUPUII YYyH MIIATHO KelraH Ba
arapHu jaboparopusiga cuHa® KYpuIUIapuHU MaciaxaT Oepajau. XUKOSHUHT KOJTaH
KMCMH CH3ra MabiayM.>

20- acpra kenub® MukpoOuosorus ¢panu rypkupad puBoskiaHa Oomuiaau. byHra
acocaH y4 Hapca caba0 Oymmu. bupunHumnaH, ¢usuka, KuME Ba TEXHHUKA

(aHIIapUHUHT PUBOXKJIAHUIIIA OWJIAaH MUKPOOPTaHU3MIIAPHHU YPTaHUII YIyH KYNTHHA
SHTU ycy/utap manmo OVmmau. Ukkwauwmmad, 20- acpuunr 40-iusmrapura kenuo,

MUKpOOpPraHu3MjIap  aMaluérna KeHr  Ky/ulaHa  OouutaHad.  YUYMHYWAAH,
MUKpPOOPTaHU3MJIAPHH UPCHUST Ba V3rapyBUaHJIUK, OPraHUK OWpPHUKMaTapHUHT
OMOCHUHTE3H, MOJiajap aJIMAIIMHYBUHUHT MYBO3aHATH Ba OOIIKa MyXUM OHOJIOTHK
MyaMMOJIapHH €UHuIla KyJjaHa OOIUTaH 1.

20-acpHUHT OMPUHYHK SPMHU “‘aHbaHABHK O03yKaJaru MaTOTCHJIAPHHWHT Karid
KWJIMHUIOA ~ OwiraH Myxpianu® konrad. Samonella typimapm wecuk  xoHimm
xariBorapaan ynkkan. Closteridium botilinum mycraxkam 6epkutuinmaran KoHCepBa
MaxcyJoTIapu ydyH Myammora aimanam. Stafilococcus aerius xydcus rurumenara
oyrmuk 6ynmu6 xommw, Bacillus subtilus kpaxmammu o3ykamapuu udiocianTHpIU, Ba
OOIlIKa O03WMK-OBKAT\OpraHW3M OWpHKMaJapyd MabIyM OWp Kacayuldkiapra OOFIIHK
oymu6 wommmau. Bupycmap wnk maprta 1930-iimnga kKpucTamamTUPWITaH Ba
KacaJuTMK OwmiyiaH OOFJIaHTaH Xamja 03WK-OBKAT/Aa BY)KY/ra KelraH KacaJUTMKIAPHUHT
acocwii cababuncumup. bupok, ymap xakuaa kygaa Kam MabayMoTiap O00p Ba ymap
Oaktepusira “myonép” kapunmommaup. 20-acp ypTapanmapuma, OWOJOTHS OJAWMHTA
katTa Kagam Ttamnuiaau; JKeitmc Yorcan Ba ®pencuc Kpuk ae3okcuprOOHYKIEHH
kucinotacuHuHr (JJHK) Ty3unummam Tonumaun. by Monekymnsp reHeTuKka 3pacUHUHT

® Thomas J. Montville, Karl R. Matthews Food Microbiology: An Introduction. ASM Press. 2008. 5 6er
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nyHéra kenumura ca®a® Oynau. Y Oakrepus KacaJUIMKHM Kaill Tap3ga BYXKyaAra
KEJITUPUILIMHH, PEBOJIOLMOH TIE€HETMKAa Ba AHTHU-TAHAra acoCJIaHraH OaKTEpHUSHU
Ky3aTUIl yCYJJIApUHU, TEHETUK “OapMOK wu3Japu’”’ SHUJEMHOJIOTUK OMUJIIaApH
cubpatua Ba UHAYCTpUAN XYCYCUSTIAPUHMU SXIIWJAII Y4yH (QepMeHTalus
OpraHU3MJIAPUHUHT TEHETUK VY3rapUIIMHM SXIIMPOK aHrjamra ojaud Keau.
Monekynsip OHUONOTMS OMHJIIApU O3UK-OBKAT MMKPOOUOJIOTHSCH YYYH IOKOPH
napaxaaa MyXUM axaMmusT kacO 3tud 6opmoka.

Jlolinxananran xaB(CHU3IMK YYyH KaTTa MHUKIOpAArd Tau€p MaxcysaoT
CUHOBHJIAH MMPOKJAIIMII XaM Iy AaBpja Ooouutanrad. "MyBopuK UILIA0 YUKAPUIIT
amanuérinapu" unuiad YUKapyBUWIapHU XaBdJaH Xoiau OYiaraH MaxcyJlaoTiapHU
ETUIITUPUIIM Kepak OynraH um TaptuOu Ounan tabmuninaigu. XTMHH Oynu
UIIOHWIN XaBPCU3IUK TU3MMura mudpnad kyiau. O3uK-OBKATHUHI HYPJIAHUILIN
XOM MappaHja TYIITH Ba TYIIT MaxcyJoTJapura WUUIOB Oepuiiaa “Yuaupuin’”
O0ocknuu cudaruga Kabyn KUIMHIA. XaBg-xaTapHU Oaxojail 03pOK MHUKPOOIapHH
Oepamuran amanjard o>kapaénnapnad Gapkiv sHaJa TaKOMWLIAIITaH SKyHUR
HaTIOKajapra (KaMpoK KacaJlslaHTaH MHCOHJIAp) acociiaHTaH OOIIKApyB EHAOLTYBIAPU
HETM3UHYU Oepaan®.

O3UK-OBKAT MUKPOBHNOJIOT'USACH KEJTAXKAKIIA

bup mnaittmap Oup onum: “Arap CeH KpHCTAUT IIapra XaJaaH 3uén Ky
TUKUIUO TypCaHT, FO3WHT/IArd IIWIIA Mapyajapy OuiaH sSKyH TOHNApAMHI, JleraH
skaH. KenakakHu Oamopar KWJIWII KyAa MYIIKYJd. AMMO, IIyHM WIIOHY OuWiaH
alUTUII MYMKHUHKH, XaB(JaH XOJU O3MK-OBKATra J3XTUEXK sHaAA KyMasau, HIyHAa
THOOMET MUKPOOHOJIOTUSACHIATH SHTHIMKIAD O3MK-OBKAT MHUKPOOHMOJIOTHSICUTA
KYUMIIMHA J1aBOM OTTUpPaJAX Ba OyTyHJail SHTH TylOIyHYajdap O3UK-OBKAT
MHUKPOOHOJIOTUSACHHUHT HYHAIMIIIUHY Y3rapTHPAJIH.

TaxmMuaan nyHE 03MK-OBKAT PECYPCUHMHT Y4/IaH OUp KUCMH alHUO KOJIHUII
xkapa€uu cababmm 6ol O6epuimanu. CH3HUHT XaéTHHTU3 JABOMHJIA €p aXOJIUCHHUHT
UKKU Oapobapra kymaimmuy OyHmal HykoTwmra mom OeponMaiau. Arap Oapya
SHUIIHN UCTap dKaH, 03YKAHWHUT aifHUO KOJUII XOJaTH Japa)KaCUHU KUCKAPTHUPHIIL
no3uM. OwIMK WHCOHMSTra Jyna sSKuH Macodaga Typaaum Ba YTa KHYHUK
XaB(CU3IIUKKA XUIIUH MyaMMo OYTu0 Kenuimn MyMKuH. DepMeHTaius KaMm KyBBaT
caphiaoBun “MyBOGHK TexHoJorus cudaTuga smac OalKu CaKJIaHUII YCYJIH
cudaruga MyxuMpok O0ymaan. MukpoOIapHHUHT Y31 XaM 03yKa MaHOauTa aillaHuIIn
MyMmKuH. (AunTku 1970-innga sskka-Xyxaipana npoTenH" cudaTuaa THITa OJUHTaH
sau) [Ipobuotrk OGakTepuscu odaMIAPHUHT COFJIUTMHM YJIApPHUHT JUETACU OpPKaIU
axmunamura  €paaM  OepumM  MyMKHH.  OXTUMOJ, XYAAA  TECTHIHITIAP

* Thomas J. Montville, Karl R. Matthews Food Microbiology: An Introduction. ASM Press. 2008. 7 6er.
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XalopaTiapHd WYK KWIMII Makcaauja YCUMIUKIApra KIOHJAIITUPUITaHU KaOu
aHTUMHUKpOOJap Xam OakTepusulapHu  HOOyn KWIMLUIApM Y4YyH O3yKara
KJIOHJIAIUTU PUIIA]IH.

Hyné axonucunuHr 30% erapivya OBKAT TONWII WIMHXHAA IOpraH Oup
naiTAa, ylIapHUHT “YTa Kym €0 Kyiuir naH Oe30BTalaHraH yuyJaH OWp KHUCMH
XaB(CU3POK O3MK-OBKATra Tajad ce3snTu. YMyMaH XaTapJaH XOJdu OYIuIl MyMKHH
sMac, Ba HOJra SIKMHJIALITaH caiMH XaB(QCU3IMK 0ax0ocu KyJa KaTTa Te3JIHUKAa Ycuo
O6opanu. “Erapnuua xaBdcusz” Kkalh nmapaxkana xaBdpcusz? Kadon xamusat
pECYpCIIapuHU IOKOPH XaB()CU3IHMKIAH IOKOPU SPOKIMIMKKA Y3rapTupaau? Xankapo
CaBJO-COTUKHUHI  Tajlabnapu XaB(QCHU3JIMK CTaHAAPTIAPU YUFYHJIMTHMHU XOCHII
KWJUIIHUHT BakosiaTuHU Oepaau. O3uK-OBKaT pecypcnapuHunr "TnmoGamnamys'u
O3YKaHUHT XaB(CU3JIUTUTa SHIM MyaMMOJIapHU KenTupu® uukapanu. XKyna cos,
OMpUHYM Ba  YYMHYM JAYyHE Mamilakatiapu Oup Oupura yximam CaHUTapus
Mebnéprapura sra Oynunuiapu kepak. bupok kaHmai Kuinbd €nuK KyBYp Ba OJIUN
KaHaJIu3aTCus TU3UMIIAPU TAHKHUC, COBYTHII THU3MMHU 3cCa AESpiId MaBxkya Oyimaran
MamJiakatiapja 0y XojgaTra SpUIIUII MyMKUH?

Nnmuii wHHOBanmMsuiap ojataa THOOWET TexHoJIOTHsIapuia ro3ara Kemiuo,
O3UMK-OBKAaT THU3UMHUra KEHWHPOK TabCHUp KWwiaau. by XomaTHu Xagan Ba
aBTOMATIALITUPWITAH YCYJJITAPUHUHT MOCTAIINIIN, (papMalleBTUKa YHJIapUHUHT
METOJIJIapura O3WK-OBKATra MIIJIOB OEPUIIHUHT KYIIMMYa MMKOHHATIAPU IOKOPU
Japakajgard KYHUKWIIM Ba MOJIEKYJSp TyIIyHuara HucOaTtaH opTraH 3bTHOOD
OpKaJIn KYpHUII MYMKHH. ByryHru kyHpmaru OMOMEIMIIMHA COXacHAaru “UcCuk’
KaHJail  MapHOra 3ra  JKaHJWrura KapaHr, IIyHJa CHU3  O3HMK-OBKaT
MUKPOOHMOIOTUSICHHUHT 3PTAaCUHU KYpacus.

MUuKpoOHOJIOTUSIHUHT WIMHNA ~ MebEpiapu macaiiud Oopmoxaa. O3uK-
OBKAaTHUHI KacCaJUIAaHUIN XOJIaTH ca0abIapuHUHT SPMHU HOMAbIyM. YIap BHUpyciap
cababmy ByXyara KeiraH OYynuimd MyMKUHMHU? Y ephard pUBOKIaHMaWIUTaH
MUKpoOsap cababmm Oynumm mMyMkuHMU? M3nanummap onub OOPUITHUHT SIHTH
MOJIEKYJISIp ycyiuiapu Oy OakTepuslapHM TYIIYHUITUMU3TAa Ba OOIMIKAPUIIIMMH3TA
UMKOH sipaTapMukad? Mukpoouonorusauar Ooupunuu 200 Hwwmuru Oaktepusiiap
¥3apo Tabcupra KUpUIIMAIUTaH ApPUKIN TOAITUIHUKIAP OYVIHUIIraHu y4yH yiaap
YCTUIArd W3JAaHWIIIapra OarunuiaHgu. OHau Ou3 ynmap Owp Oupmapu OwumaH
KUMEBUN Oenrwiiap Ba ce3rwiap OpKalu ‘‘cyxOarnamuimm HA Owiamu3. Yoy
"KBOpyM ce3uil" MHUKpOO yrolIMajapura XapakaTra KeJull BaKTHUHHM Oelrujamra
€pnam Oepanu (Macanas, 3apapiau Xy>XymMHHU Oonurami). Arap OakTepusuiap cyx0at
KypHullca, ylap HUMajgap xakuaa cysnaiiamnap? Arap 0u3z xabapaop OyiraHumusna,
TE3NMK OWJIaH UIIOpAaHW KaOyn KW, xabapHU OOmika OMp OMOKMMEBUU IIOBKUH
épaamuia SUIMTWIMAWIWraH KWIMO  Kyuumi, ¢Exku  KaOyn  KWIyBYMJIIApHU
XApaKaTCU3IAHTUPUII OpKadM aWHUII XOoJaTh €KUM KACaJUIMKHUHT  OJJMHU
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ojosiapMuuk?  Xanu  TONMWAMAaraH — OaktepusuyiapHuHr  99%wun?  YnapHuHT
reHooHauaa HUManap 6op? O3MK-OBKaTHU SIXIIMIAIl Ba XaB()CU3POK KWIMILI Y4yH
y TeHJIapJiad Kai Tap3aa ¢oiganaHumuMu3 MyMKUH? O3yKaHUHT KacaJlJIaHUIINIaru
NPUOHJIAD Ba BUPYCIAPHUHI axaMusaTh KaHpaai? Kanmail kunu® Ou3 reHeTuk
MYXaHJIUCIUTUHH, O3UMK-OBKATHUHI  HYpJIAaHUIUMHKM  Ba  OOIIKa  SIHTH
TEXHOJIOTUSITIApHU Ypad TypraH axJoKUid MyHoO3apaiapja KaTHAIIUIIUMHU3 MYMKUAH?
O3HK-OBKaT MUKPOOMOJOTUACUHHUHT SHT XasKOHJIM JIaBpU YHHUHT Kellakaruaa
Oynmumu MyMkuH. By cu3 ymp keuupanuran nasp Oynanu. Cu3z MUKpOOUOJIOTUSTHUHT
KEMUHIY DIIOXAaCUHU SPATUILIMHIU3 MYMKHUH. by Xosatra tanéprapiivk Kypuil y4yH,
yu0y COXaHMHI OYyryHrd OOLUIaHFUY TYIIYHYACUHM OJIMHT, KaHAall Kuiub
TAaHKUJIUN Ba WXKOIUNA (DUKpIall KepaKJIUTMHU Ba KyJa KUYUK JIEKUH YTa aKWUIH

MUTTH MAaBXYIJOTJIIApHU CCBUIIIHU S'/pFaHI/IHFS.

1.2. O3uK-0BKaT MUKPOOMOJOTHSICHHUHT Ba3udacu Ba aXaMUATH

MukpoOuonorus Hucbatan €m danaup. XX acp yprajapura Kenaud paBHAK
Tornau. byHra Texnuka, kumé€, pusnka, MaTeMaTHKa, FreHeTHKa Ba OoIIKa (haHIapHUHT
PUBOXIJIAHUIITN caba0uuaup.

Mukpoopranusmiap >KyJa KU4YUK Oyicana, yJapHUHT TaOuaTAard axaMusiTd
Kyna karra. Tabuatna mojfanap ajdMallMHYBHUJA aKTHB HMIITHPOK 3THO, TYIPOK
YHYMJOPJUTHUHU OIIMPHUILIA, CYB XaB3aJapUHUHT YHYMJIOpiuruaa, doiganm
Ka3wiMa OOMIMKIIApUHU 3aXUpacu XOCHJI OYIUINM Ba MapyaJlaHUIIUIA acOCUU
Bazu(paHu MHKpOOpraHusmiap Oakapaau. XalBOH Ba YCUMIIUKIAPUHT OPraHHUK
KOJIIUKJIADUHU MHUKPOOPTaHU3MIIAp MHUHEPAJUIAIITUPUII XYCYCUSITU 3ca Tabuatna
KyJla MyXUMIUP.

Amumn  yeumumKiIap — OpraHMK — OMpHKMayiapra — yTKa3raH — yIJICpPOJHH
MHUKPOOpTraHM3MJIap  MUHepayamTupud,  kapbonan  anruapugHuar  (CO2)
doTtocuHTe3 Kapa€Huaa TYIUIAHWIIN Ba OPTaHUK MOJJATAPHUHT MHUHEPAUIAIIUIIN
MYBO3aHATHUHHU CaKJIAaH.

SAmmn  yeumnukimapHuHT  QoTocHMHTE3  (AoNMMATH 1y Kajap KaTTakw,
atmocdepana COz 40 iun moOaiiHuIa Tyrad KOJUIIM MYMKHH. AMMO YHU MHKpPO-
OopraHu3MJjap Ba XalBOHJAp TYIaupubO Typaau. XaéT ydyH Kepakiau a3ot, ¢ocdop,
OJITUHTYTYpPT Ba OOIIKa JJIEMEHTJIADHUHT XaM TaOuaTaaru aijlaHuIlInua
MUKPOOPTaHU3MJIap KaTHAIIaIu.

BusHUHr milaneTamMu3aa MHUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT MPOTOIIA3MacUHU YMYMHIA
OFHUPJINTH XaWBOHJIIAPHUHT MaccacuaH Oup Heda 00p KYTIPOKIUP.

Mukpoopranu3MiaapHUHT epAaru Basudamapu opacuaa acocwit  Basuda,
yIapHUHT Talbuatga MoOJJalapHH, aWHUKCAa  YIJIEPOJHUHT  aWJaHUIIUJArd

®> Thomas J. Montville, Karl R. Matthews Food Microbiology: An Introduction. ASM Press. 2008. 9 6er.
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UIITUPOKUIKP. Xamma TUpuK opranu3miiap 100 ¢ous kapOoHAT aHTUAPHU YUKapca,
MUKpPOOpIraHU3MJIap YHUHT 95 (hou3nHN XOCHIT KHITaIu.

Mukpoopranuszmiapa OyiaraH kajai MoJJla aJMallMHYBUHH KyWH1ard MUCOJI
Oownan udonanam MymMkuH. 500 Kr BazHra sra 6ynaraH KopamoJ TaHacuaa 1 cyTkana
0,5 xr oxkcun xocun Oynumu MyMkuH. 500 Kr auuTKuiIap 3ca 1y BaKT MUMaa 5 T
OKCWJI cuHTe3 Kwianu, Oy nemak 10000 mapra kympokaup. YHIaH TallKapu,
MHKPOOPTaHU3MJIAp XOCHJI ITraH OKCWJI KEpPaKIM aMUHOKHCIOTalaplaH TallKapw,
TypAu BUTamMuHiapra Ooi. XailBOHJIAp OKCWJIHM YCUMIMKJIAp XucoOura sparca,
MUKPOOPTraHU3MJIap - HI ap30H CAHOAT YUKUHAWIAPHUIAH CUHTE3 KUila OJIaJIu.

Mukpo6nap epaa 3,5-4 mupa Wui aBBal maijo OynaraH. Yiap SHr KaguMUM
TUpUK opranum3miapaup. Kysra KypuHMac MexHaTKaluiap - MUKpPOOpPraHHU3MIiap
epllard OpraHuK KOJAMKJIApHU Mapyanad TYNPOKHUHT YHYMJIOPJIWUTHMHU OIIHUPIaH.
Tomkymup, canponen xuHcaap, achanpriap, HepTb, TaOUUN Taznap, TOF MymIiapu,
EHyBUYHM claHeIyiap, Topd Xocus1 OYIUIINAA UIITUPOK dTraHmap.

Mukpoopranuzmiap pyJajJapHUHT XOCWJI Oynuiuia xamja yilapHu Ka3ub
OJIMIIJA, TOMUIIAA UIITUPOK 3TaInAIap.

Muconnap: HHIUKATOp MUKpoOpraHnumMiap épaamuaa Goinanu Ka3uiMalapHH
TOIIMIII, OJITUH Ba OOIIKAa KUMMATIU METAIIAPHU OUpPUKMAaJIapAaH aKpaTHO OJIHILL

bav3u MukpoOnap omamiapra KyOruHa 3apap KeITHpaau: oJamMiapia,
XallBOHJapAa Ba YCUMIIMKJIApAa KacaJUIMKIAPHU BYXKYAra KEJNTHPaId, O3UK-OBKAT
MaxcyJloTiaapuHu Oy3aau, aWHuUTHO r00opaau. DBHHOKOPIMK MaTepuaiapuHu
napyajiaiiiu, Metajiapa Koppo3usi XOCHJI Kuiaau Ba Xokazo. [llynmait xoaucanap
XaM OynraHkd caMOJETIApHUHT IyJaT Ba aJIOMHHHH KHCMIIapuIa MOFOpap
OpraHuK KHUCJOTajap YUKapub, Maijga uyKypyajgap XOocuil Kuwiral. bab3an
BOJONPOBOJ] TpyOanapuaa TeMup OakTepusapu Kymainno, TpyoanapHu TYCUO KYsIH.
Tom, rpanut, 06a3a’nbT XaM MHUKPOOPTaHU3MIIAp TabCUpHUIA MApYaAIAHAH.
Muxkpoopranusmiap €rod, ra3iaMa, 03UuK-0OBKaTIapHU Oy3au.

TaOuaTHMHI MAHTUKKA 3UJ KOMIAACH 00P: OPraHM3MJIap KAHYAJINK KHYUK
OyJsca, ynap my Kaaap yHyMJIH Muuiaiad. TUpuUK MaBXyJIOMJIApHUHT YCUII Ba
KYTaluIll SHEPrUsCcy Ba ylap XOCWJI KWJIAJIUTaH Maccacy aHa Iy OpraHu3MJIapHUHT
XaKMJIapuTa TecKapy MporopIruoHanaup. TabuaT KOHyHH aHa ITyHJIai.

Opranusm Hakajgap KA4YuK Oyica, y 1y Kajaap Te3 PUBOKIIAHAAM Ba KymHasijau, y
BAaKT OMPIUTU MYKMIA HUXOSATIAA KYI >KOHJIM MOJJANapHU XOCHJI KWJaau. AKCUHYA,
OpraHu3M XaKM JKUXATUJAH Hakajap Karta Oyica, y Iy KaJap CEeKUH ycaad Ba
KyNasiJu.

by KOHYHHM yli XallBOHJapH, yJlap TAHACHHUHI THUPUK MACCACHHUHT YMYMHI
omuO Oopuin muconuaa kypud yukanuk. bynnailt kaparanga Oyka, Ky €Ku 3UKU
aTaluk Jxykara HucOataH ad3auiukka 3ra. JIGKuH kK¥yKa SHT IOKOpU HIIl YHYMHra
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sra. bpoilnep caHoatuaa TUpPUK Ba3HAard OMp TOHHA TYIITHH YOPBAYMWIMKAArura
HucOaTaH cakku3 6apobap Te3 eTUIITUPUIAIN.

XaxMu sgHa/la KAYMKPOK OpraHU3MHU KypuO yukaauran Oyicak, Oy TadoByT
AHA XaM KarTa Oymamu. YCHMIMKIAp LIMPacd OWIAH O3MKIAHAJMTaH KHYHK
TEKUHXYP XamopoT OVynran ruéx outu €3 maBomuaa 18 maprra aBnojn Oepamau. bup
ru€x OUTUHUHT 5-HUW OYFUHUAATH aBiIoaU Jespiauk 10 mapa ra 6opud KoJau.

'uéx OutmHu OakTepus OuNlaH TaKKOCIalauraH OYicak, y BakTiaa ruéx OUTH
OakTepusira Hucbaran 6axandar kypuHaau. bykara 6akTepusiHU COMUIITUPHUO KYpHUIT
sca OMpUHYM KapamjJaék, XaTTo FajaTh Ba OabmaHu OYIMO Tyronaau: OyKaHUHT
Ba3HH 450 Kr, MUKpOO Xy>Kailpacu Ky3ra yalMHMaiau Ba Ba3HCU3IUP.

bamaptu 6MocuHTE3HN, MacaiaH, OKCUJI CHHTapH FOAT KUMMATIU MaxCyJOTHH
TakKocnad Kypaauran OyJcak, y BaKTAa MUKpPOOpPTaHM3MiIap mIy0Xacus kyda KaTra
ad3amnkka, Oykara HucOataH ycTyHiukka sra Oymagu. Tupux BazHu 300 kr
kenaguran Oyka 1 cytkana 3yp 6epub Ookuiranuaa xam stura 1,2-1,3 kr ot €ku 120
rp oKcuia Kymaau. Auntkunapaudr 300 kr xaxkmujaru Xyskaiipanapu 1 cytkaga 25-
300 mumHr kr Ouomaccanu €xu 11-13 wmunHr kr oxcun Oepamu. bynna
MUKpPOOPTaHU3MJIap XOCWJ KWJIaJuWraH OKCHUJ aMHUHOKHCIOTallaprariHa smac, Iy
OwaH 6upra 3apyp BUTAMHUHIJIApra Xam OOUIup.

AuuTkmiap OokcwIHM Oyka opranusmra HucOatan 100 mMuHr OGapoOap Te3
Tymnaiau. bakTtepusiap OuoMacca Ba OKCWJIHM QUUTKWIApJAH XaM  TEe3pPOK
TYTUTANIN.

XanBoHIap OKCWJIHM YCUMIIMK XOMAIIECH XUcOoOUTra CUHTE3 KWJIaauran Oyca,
MUKPOOPTaHU3MJIap YUYH ap30H CaHOAT YUKUHIUIAPHU KUDOSIUD.

Mynmait Kuanb, MUKPOOHMOJOTHMK CUHTE3HUHT TOTEHIMAT DHEPTUSACH >KyHa
XaM KaTTaaup.

Axan. MuUmyCTUHHUHT  MabJyMmMoTiapura kypa | Ta  TYIpOKHUHT
mukpodiopacu 500 rekTapra TSHT KeJlaauraH o3ara sra Oymanu.

Mukpooprauuzmiiap  y3 TaHAJIApUHUHT >KyJa KaTTa CHPTUIAH TYNpPOKKa
OWonoruk Karamuszatop xucoOnaHran (epMeHTiIap axparagu. by depmentiap
OpraHMK Ba MHUHEpan OWpuKMalapra aljlaHuIM OujgaH OOFIWMK KUMEBUH
peakIusIapHu KECKUH PaBHILJIA KaJaJlaliTupaan. MUKpoopranu3Miap 11y Tapuka
TYOPOK YHYMJIOPJIMTUHH OLIUPAIN.

Mukpoopranu3miaap CHPTHHUHT XaXKMUTAa HUCOATaH KaTTAJIUTH FOSAT 3¥P
AKTUBJIUTH - YJAPHUHT MYXUT OWJIaH MOJJa aJMallyBUHUHT XaJJlaH TallKapu Te3
KeuyBH Ba TaOMaTAa yJIapHUHT XyJa KaTTa axaMmusTura sra Oynuin cababnapuaaH
oupuaup.

Kynunua mukpoOnap axoiind Oynéaxop xucobnaHaau. bynmait MukpoOiapHu
KOHJIM Jaboparopusiyap ned aram MyMKUH. MUKpoopraHu3MIIapHUHT (poiiianu Ba
3apapiia bepMeHTHHHI Oowiran MUKPOOHOJIOTIapHUHT Bazudacu -
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MUKPOOPTAaHU3MIIADHUHT (HAOJTUATUHU OJlamIap y4yH MakOyn Oynran WyHamuiiga
OotkapuIiad uoopar.

Mukpobuonorinap, Ouoxumukiap, Ouopu3MKIAp, MATeMAaTUKIAp  Ba
MYXaHJIUCIAPHUHT aCTOMIMI MEXHATH Ty(]aillin MUKpOOJapHU MHCOH 3XTUEKIAPU
YUYH XU3MaT KWJIUIITA YpraTyuiira Ui,

X03Upru BakTa THHUMCH3 €pAaMuiIapuMu3 - MUKpoopranuzmiap ¢padpuka Ba
3aBO/UIapJa, KMIIJIOK XYKaauruga Ba py3ropia ToiaMal wnuwiad karra Had
KEJITUPMOKAa. Mukpoopranusmiiap €paamMuia KyNruHa O3UMK-OBKAT MaXCyJOTIapu
UIUI1a0 YMKApUIMOK/1a, OPraHuK KUCIO0Tajgap, aMUHOKUCIIOTaNap, OKCUsuIap, €riap Ba
OollIKa KUMMAaTIN OMpUKMaliap XOCHI KIIMHMOK/IA.

Xap KyHu 1031a6 M EHaMraH rasnap I'YHTAAH, YCUMJIMKIADHHHI OPTaHHK
KOJIIUKJIapUAaH XaBOCH3 IIAPOUTAA axpaind 4ukubd Typanu. by ékunru 6exopiaH-
Oexop WYKONMMO KeTMaclWru y4yH MeTaH KypwiMacu €piamuia HUFuO OJMIl
mymkuH. Xaxmu 100 m® xamepa, cyrkacura 80-100 m® ra3 6epamu. 1 TH rynrman
800 M® ra3 EKWIFMCHHHM ONIMII MyMKHH. YHJaH TalIKAPH, YFUT YPHUAA I'YHTHUHT
cudatu aH4a AXIMHUPOK OYymanu. Xap Oup kamoa XYyKalnukiapuaa TEKUH EHUIFU
OJIUIII MYMKHH.

KounoT TagkukoTiapaa OWpWHYM KOMHOT pa3Belnkauuiapu cudaruma
MUKpPOOpTraHu3MJyIap KyJlaHTaH (€F KUCIOTaIu OaKTepusiap).

TubOuérna xam MUKpOOpraHu3Miap KEHT KyiulaHaau. MacajaH: MHANKATOp
MUKpoOnap €paaMuja HAcia KacaJUIMTMHU aHWKJAII, TYpJid aHTUOMOTHK Ba OOIIKa
JIOpU-TApMOHJIAp  OJIUII, CYT  KHCIOTalIM  OaKTepUSIIAapHUHT  KYpPUTHITaH
XyKailpalapyHd OJaM Ba XaWBOHJApAard HYaK KacaJUIMKIAPUHU JaBOJIAI]IA
UIUTATHIIA .

Kunuiok xyxanuruga xaM MUKPOOPraHU3MIIApHU KYyJUlall T€3 PUBOKIAHMOK/A,
allHUKCa YOPBAYMIMK Y4yH KYI MUKJIOpIa MHUKPOOMOJOTHK CHHTE3 MaxCyJOTIapu
3apyp. YCHMIMK Ba YPMOHJAPHMHT 3apapKyHaHIANapH OyJraH XalopaTnap Ba
VIIAPHUHT JTUYHHKAJapura Kapliii MUKPOOHWOJOTHUK WY OWIaH Kypamluil KUILIOK
XYKAINK MHKPOOWIOTMSACHHMHT SIHTM HYHANWIUIAPUIAH OMPHIUp. Y 3MHHHT
TOKCUHJIapU OujaH Oy 3apakyHaHJaldapHU YiaupaguraH OakTepusi Ba MOFOpJAp
TONMWJIUIIY OWIIaH, Oy MpenapatiapHy UIIa0 YUKAPUII XaM WyiIra KYyUnuam.

Mukpobuosorus caHoaTuja Unutad YMKApUiITaH MaxcyJIoTiapaaH O3MK-OBKAT,
TYINT, CyT CaHOATHJla Ba CAHOATHUHT OOINKA TapMOKJIapuaa Wuil cailmH ToOopa
KYTIPOK (poi1aTaHUIMOKIA.

Mukpoopranmzmiapau  ¢akar Qorganun Exu  ¢dakaT 3apapiaura axpaTtuo
OynMaiiny, YyHKU ylIapHUHT (AonuATUHM Oaxojaili, yiap o3ara YUKaJUra
mapoutra OoOFIUK. MacanaH, UEII0J03aHUHT MHUKPOOPraHU3MIIap TabCUPUJIA
NapyaJlaHuIM  YCUMIIMK KOJAMKJIapuaa €EKM OIIKO30H TPaKTUIAa OBKAT Xa3M
Oynumuaa (ogaM Ba XaiBOH 1IETI0JI03aHU OJIIUHJIaH MUKPOO (DepMEHTH — yenonaza
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OwiaH TWIpOaU3 KWJIMACAaH Xa3M Kuiia oaMaiinn) 3apyp Ba doiinanuaup. lly ounan
Oupra [eJI0N03aHM TapyalaliuraH MUKpPOOpPTraHu3Miap OanWK YyHUIalAuraH
TYpJiapHH, KaHaTJIapHU, KapTOH, KOFO3, KUTOOJApHU, MaxTa KOFO3JIM MAaTOJapHU
rapyajaniy.

XaTTo Kacan KeATHPYBYM MHKPOOPTaHM3MIIAPHU XaM OyTyHIail 3apapnu 1ed
OynMaiinu, 4yHKH yJaapJaH oJaM Ba XalBOHJIApHU TYPIU KacaJUTMKJIApAAaH CaKIOBYU
BaKI[MHAJIAP TauEprIaHaIu.

OxaBa cyBIapHH TO3aJallfa XaM MHUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT aXaMHATH KaTTaaup
(okaBa cyBiapaard MoagaiapHi MHHEPAIA3AIHSIIALI).

Mukpoopranusmiiap TapkajiaJural acocuii MaHOaanap:
Tynpox Ba cyB

3aBoj1ap Ba YHUHT MaxCyJOTJIapH

N a6 yukapuin uanimiapu

O1IKO30H-UYaK TPAKTH

O3UK-OBKAT MaxCyJjaoT/iapu KaJOKIOBUYMUIIApH
Emuap

XauBOHIAp

XaBo Ba 4aHT

© N OEWNE

Ha3zopar caBosiapu

1. MukpoOuonorus ¢panu HUMaHU ypraHaan?

2. Mukpoopranusmiiap 1yHECH Kaiicu TypyX MUKpoOapian ubopar?

3. IIpokapuot opranusmiiap OujiaH dYKapuOT OPTraHU3MJIAPHUHT OUpP-OMpHIaH
dbapku KaHaan?

4. TexHuk MUKPOOUOJIOTHSI HUIMAaHH YpraHaaun?

5. Huma cababgan MmukpoOuoaorus XX acpaa paBHaK TOIIN?

6. JIyu ITactep mukpoOuonorusi GaHMHUHT ACOCUHUCH.

7. Kaiicu onumiap MHUKpOOMOJOTUSIHUHT PHBOXKJIAHUIINIa KaTTa Xucca
Kyuranmiap?

8. Mukpoopranu3MIapHUHT TaOUaTAaru acocuil Ba3udacu Ba aXaMHsITH.

9. MuKpOOpraHU3MIIAPHUHT XaJIK XY KaIUTHIard aXaMHUsITH KaH1ai?

10. Opranusm Hakagap KWHYUK Oynca, y My Kagap Te3 KyNaluliuHu
TaCANKJIOBYHM MHUCOJUIAPHU KEITUPHHT.

11. MukpoopraHu3MIapHUHT KUIJIOK XY KaTUTUIATH aXaMUATH KaHaan?

12. MukpoopraHu3MJIApHUHT  TallKM  MYXUT  OWIaH  Te3  Mojaaa
aJIMalIMHYBUHUHT cababu Ba aXaMUSITH.
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Anaduéraap.

1.James M.Jay, Martin J.Loessner, David A. Golden. Modern Food
Microbiology. 2005

2. Thomas J. Montville, Karl R. Matthews, Food Microbiology: An
Introduction. ASM Press. 2008
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Masbpysa 2
Muxkpooprasu3miiap yCHIIUIa J0H, HOH Ba MAKAPOH MaxcyJa0TJIapu Xxamaa
BHHO, IMBO Ba AJKOI0JICH3 MYUMJINKJIAPUHUHT HYKH Ba TAIIKH
napaMeTpJIApUHUHI TAbCHPH

Pexa: 2.1. WNuku napamerpiap
2.2. Tamku MyXUTHUHT (PU3UKaBUI OMUILIapU
2.3. Tamku MyXUTHUHT (PU3UKaBUN OMUILIIAPU
2.4, Tamku MyXUTHUHT (pU3UKaBUN OMUILIapU

O3HuK-0BKaT MaxcyJOTIADUMU3 XalBOH €KM YCUMIMKIIApAAH Tal€piiaHTaHJINTH
Y4yH XaMBOH Ba YCHUMIIMK TYKHMajapu MHUKPOOPTaHU3MJIAPHU YCHUIIUIA TabCHUP
KUayBuM cudartuga kKapamumuiz J1o3uM. O3MK-OBKaT y4yH MaHOa XucoOJaHraH
XalBOH €KM YCHUMIIMKIIAD MHUKPOOPTraHM3MIIApJaH XMMOSUIAHUILI Ba YJIApHHU
OpraHusMJa TapKaIMIIAAH XUMOsUIAlll MEXaHU3MHUHU DJBOJIIOLMS  Kapa€HuAa
y3namrtupraanap, OyaapHu OMp KaH4Yacu XaTTO SIHTU MaxCyloTAa XaM Y3 aKCHHH
tonagu. TabuatHu Oy HMHBOMUHM XucoOra oinMbd MaxCyJOTJIapHU CcakIalia
OynapHUHT OapyacHMHM MAaTOT€H Ba 3apapiii MUKPOOPTaHM3MIIAPHM KYNaWWUIIMHU
TYXTaTHIL Ba OJIAUHHU OJIMILJIA cCaMapaliv KyJUIall MyMKHH.

2.1. Nuku napameTtpJiap

XalBOH Ba YCUMIIMK TYKUMAQJIAPUHU aXXpajaMac KUCMU TYKUMAIAPHU HWYKH
napameTpiiapu Aerwnanu. by mapamerpiiap Kyiuagaruiap:
1. pH
2. Hamnuk
3. Oxcunnanum-Katapwmmm moreHnuan (Eh)
4. O3yKa MUKJIOpH
5. AHTUMUKPOO KOMIIOHEHTIIAP
6. buosoruk Ty3unuiu
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pH 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Molfs

Alicyclobagillus §pp.

Salmonella|spp.

Acetdbacter spp.

Listeria monodytogenes

Yexsinia enterogolitic

Escheriichia foli

Clostridium [botulinum

Bacillys cergus

Campylobacter spp.

Shigella spp|

Vibrio |paralaemolyticus|

Vibrio|cholefae

Clostridium jperfringens

Pacm 1. Osuk-oBKaT MaxcyaoTyapuaard Oab3u MHKPOOPTaHM3MIIAPHH YCHIMWHUHT

taxmuanii pH nuanazonn. L. Monocytogenes Ba S. aureusyuyn pH nuamasonu 6up xu®.

2.2. Tawiku myxumnune pusuxaguii omuanapu

Mukpooprauu3MIapHUHT YCHUIIM Ba PUBOKIIAHUIIMHU OOLIKapaguran (Qpusuk
OMUWJIapra Xapopar, HaMJIMK, Typid XWJ HYPJH SHEprusiap, 3JI€KTp TOKH Ba
OomKamap Kupaim.

Xapopam. MWUKpOOpraHU3MIIADHUHT Xapopatra Oynran MyHocabatuHu 3
KapJuHaI HyKTajnap OujaH OeNruianaaM: MUHUMYM, OITHMYM Ba MAaKCUMYM.

Munumana xapopar 1e0 MHKPOOPTaHW3MIJIADHUHT PHBOKJIAHA OJIAIUTAH HHT
[acT XapopaTy auTUiIaau.

Onrtuman xapopar Ae0 MHUKPOOPraHM3MIIAPHUHI SHI MHTEHCUB PHBOKJIAHA

OJIAINTAaH XapopaTH auTHUJIA]IH.

6 James M.Jay, Martin J.Loessner, David A. Golden. Modern Food Microbiology. 2005. 41 6er
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Makcuman xapopat 1e0 MUKPOOpraHM3MJIap PUBOXKJIAHA OJMIIM MYMKHH
OyJraH HHT IOKOPU XapopaTu alTUIIa Iu.

Xapopatra Oynran MyHocaOatinapu OViiMua MUKpoopraHuzmiap 3 rypyxra
OynuHanumap.

Icuxpopuianap €xku COByKHU CEBYBUM MHUKPOOpPraHM3Miap HHcOAaTaH HacT
xapoparaa ycaau. YaapHuHr MmuHEMan yeum xapopatu -10 + 0°C ra Tenr, ontuman
yeum xapopatu 10 + 15°C Ba makcumanu 30°C ra skusaup.

+30 °C ra umpaliguran Ba XaTTO Kymas oOJIaguraH MUKPOOPraHM3MIAPHH
pakyabTaTNB NcuxpouiIap, OGMOCUHTE3 MPOIECCIAPU CEKUH YTUIIN XapaKTEPJIH
OynraH apKTHKa Ba aHTApKTHJA CYBIapuaa, My3 opoJulapja, abaguil My3JIHK
TYNIPOKJIAapU/a AIOBYM, YCUIIMHUAT MakcuMan xapopatu 20 °C, ontumanu sca 10—
15 °C 6ynran MukpoopraHu3mIap 3ca 00JIMKAT NCHXpoQuLIap Aeinnaim.

Me3oduaaapaa ycum xapoparu yerapacu 20 + 45 °C (ontuman xapopart 35 +
37 °C)ra tenr, makcumanu 40 <+ 50 °C ra 6opagu. MUKpOOpPraHM3MIAPHUHT TypHUTa
Ba smam ¢opMacura kKapa®d THHY TYpUIl EKH YIHII XapOpPaTUHUHT MHUHUMAI
yerapacu 20 °Cpan Gomuta6 GMp Heya MHMHYC Xapoparra Yy3HJIMIIA MyMKHH.
FOxopuru TuHY Typuim xapopatu 40 + 45 °C Gomnanagu. Bereratus ¢opmanapu
oup coar maBomuga 60 + 70 °C na yiica, Cropajiapu 3ca IpuM coaT JaBOMUA HaM
myxutaa 100 + 130 °C, kypyk myxurma sca 180 °C na ymamu. Kymummmk
carpoduTiIap, KaCaUIMK Ba 3aXapjaHUI KEATUPYBYM MHUKpoOJap XaMm Me3oduiriap
rypyxura Macy6. babsu Me3opuuiap KeHrpok XapopaT yerapacuja smaiimu: 0 °C
nan 65 °C raua. By 031MK-OBKaTHH alfHUTYBYM MUKPOOPraHM3MIIAPra TaalyKIHIUp.

Tepmopuianap €xku UCCUKHH CEBYBUM MUKPOOPTaHU3MIIAD HHUCOATAH FOKOPH
Xapopatia SXIIM pUBOXKJIAHAAWIAp. YJIapHUHT xapopar muHumymu 50 + 60 °C,
makcumymu 70 + 80 °C wamacupa, O6ab3ungapu ydyH 5ca YHAAH XaM IOKOPHPOK.
VYnapHu TepMoOTONIepaHT, 00nHrat Ba GakyIbTaTUB TEPMODHUI MUKPOOPTaHU3MIIapra
axpatagunap. DakynsTaTus TepModuIIapHUHr Ycum derapacu 5-55 °C ra 1yrpu
kenanu. JlekuH macTpok xapopaTAaa ylap CEKMH Yculu MyMKuH. Oo6nurar

tepmodumnapauHr yeum yerapacu 45-93 °C tyrpu kenagu. Conna XaiBOHIAPHUHT
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oxupru yeum yerapacu 56 °C, cysyrnapunmku — 55-60 °C, moropnapuuxu — 60-
62°C, ¢porobaxrepusnapauku — 70-72 °C, rereporpodnapuuku — 90 °C nan roxopu.
ApxebakTepusyiap OUp Heua 103 XapopaTiu MyXUTiapaa Kynaluiid MyMKUH, JICKUH
100 °C gna Yemaiiom. OGaurar TepMopuiap KaiiHAaéTraH Ba KaliHOK CyB
3axupajapuia, HWOUIa0 YWMKApUII Ba MaWIIWA CyBIapaa, Y3-y3uaaH EHYBUH
Martepuaiiapaa, Oyr TpyOaJlapuHUHT KOHAEHCATIapuaa saiiu.

VCTUpHIN APOMTUHUHT TAbCUPUIA PUBOKIAHHIIHMHT KApAMHAT XapoOpaTH
Xap XWI TOMOHTAa CYPWIHIIM MyMKHH. Macaiad, Oup Typaardu MHUKPOO IIUMOJ
TOMOH/Ia ’KaHyOra HUcOaTaH MacTpoK Xapoparia ycau.

JlaGopatopust mapouTuaa, KyHwiraH Makcajara MyBOQUK, Y30K MyJiaT
JTABOMHUJIa MUKPOOPTaHU3MIIAPHU YMHUKTUPHUO VCTUPHUIN Hynu OWUJlaH UCCHKKA EKU
COBYKKA YHMJIAMJIM UPKJIAPUHHU OJIUII MYMKHH.

Xapopat onTumai gapaxanaaH OKOPUPOK KYTapUIWIIA MHUKpPOOpraHU3MIIapra
KQJITUC TabCUP KypcaTagu. XapopaTHU MaKCUMal Japa)aJaH HOKOpPU KyTapWIHMILIH
MUKpOOJIapHM  XaJIOK  KWJaaW, MHUHUMal  JapakajaH  [acalhiy  dca
MUKpPOOPTraHU3MJIIapHU aHabuo3 xoJjaTra TYIIUPATIH. Anabuosna
MUKPOOPTraHU3MJIAPHUHT XaET Kapa€Hiaapu CEeKHHIAmaau. By X0yl XalilBOHJIApHUHT
KUMKW YUKyCHTra yXmanau. XapopaT KyTapWiraiga MUKpOOPraHU3Miap sHa aKTHB
xaéTra Kamraauiap.

MUKpOOpPraHU3MIIApHUHT ~ MCCUKKA  YMJaMIWIUTH  Typiauaup. FOxopu
XapOpaTHHU acoCaH CIopa XOCHJ KWIMaiauran Oaktepusiap kKyTapa onmainau. Tud
oaxtepusinapu 60 °C na 2lcek.nan keitnn, 47 °C nmasca 2 coarnaH KeWHH Xaaok
oYnaau. Auutku Ba Moropinap 50 + 60 °C na tes Baktna ymagu. dakar 6ab3u
ocModun auntkmnap 100 °C pa Oup Hewa MuHYT smaiiaummap. Kymuwimk
OaktepusiapHuHr criopaapu 100 °C na Oup HeYa coaT JaBOMHJA KH3JIUpPraHja
ynamu. Hamnm myxutaa 6axrepusinapausr crnopacu 120 °C na 20-30 MuH. 1a Xanok
oynaau. Kypyk mapoutna sca 60 <+ 70 °C na 1-2 coarna ynaaum. AuuTKM Ba
MOFOpJIAPHUHT criopajiapu, OakTepusuiap cropacura HUCOaTaH UCCHUKJIMKKA KaMpOK
ypmamin 6yan6, 66 + 80 °C na ynaaunap. bab3u mMoropnapaunr cropanapu 100 °C

ra xam 4ujai oJraaumiap.
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Mukpoopranuamiiap KaTTHUK Ku3AUpwirasjga QepmeHTiap mapyaiaHuo,
OKCHUJIU JieHaTypalus Oynranu tydaiinm yiaaguiap.

Bakrepuan cropaJlapHUHT UCCUKKA YUAAMIWIUTUHUHT cababu, yiapja SpKUH
CYBHUHI KaMJIMTHJIAIUP, YYHKH OKCHWJI KaHYaJIUK CYBCHU3JIAHCA, YHUHT KaOTYJISIUS
XapopaTu NIyHYAJIUK IOKOPH OYIau.

IOxopu xapopat MuUKpoOpraHuszmiiapra XajJOKaTid TabCUP ITUII XYCYCHUSATU
03WK-OBKAaTJApHU CaKJIaliia KyJJaHau.

bab3u 03uK-OBKATIapHU cakjall MYJJATHHUA YY3WIl y4yH MacTepu3aius
kuirHaau. [lacrepusanmsiiam xapa€Huja Kacaad KeITHUPYBUM MHUKPOOJap XajloK
0ynuo6, maxcynoT cudatu cakinananu. [lacrepuzanusiam 2 ycynaa onub Gopuiaau:
y30K MYJJIaT/IM Ba KUCKA MY/IJIATIIH.

V30K MyuIaTiin nacrepusanmsiam  maxcynotau 63 + 80 °C na 10-30 mum.
Kum3aupuiad uoopar. Kueka MyiaTiun nmacrepusamusiia MaxcyJlioT Oup Heua
cekyHanan 1-3 mun. ragva 90 + 100 OC na KU3IUpUiIaan. byHaa UCCUKKa YuaaMIId
MUKPOOPTraHU3MJIap Ba criopajiap TAPUK  KOJIAJIH. lysnuHr  y4yH
nacTepu3alusiaHraH MaxCyJI0TJIApHU NACT XapopaTia Cakjall JO3UM.

Crepwimzanusiiam - XaMMa  MHUKPOOPTaHU3MJIApDHHM Ba  YJIApHUHT
criopanapunu yaaupuiaup. Crepunuzanusianaa MmaxcyaotHu 20-40 MuH 1aBomMua
100 =+ 120 °C na xusgupunagu. Crepunusanusnam THOOMETIA, caHOATAA Ba 03YKa
MOJITAIM MYXUTJIApHU Tal€prnamaa KyulaHaad. baHkain KOHCepBaIap YMKapHILIA
CTEPWIIM3ALHSIIAIIIaH KEeHT (o aamaHuIaIn.

Crepunuzanusiiainl MyAAaTd MaxCyJIOTHUHI TypH Ba HWJMIIHUHT XaXMHTa
OOFJIUK.

MUKpOOPraHU3MIIAPHUHT  COBYKKA  YMIAAMJIMJIMIM  Typauaup.  Arap
cybcTpatia TOMYM IDAKauaa cyB Oyica, mukpoopranmsmiuap 0 °C naH macTpok
xapopara Xam KynaWumyd MYMKUHJIWTH — aHukKiIanrad. llact  xapoparaa
MHKPOOPTAaHU3MIIADHUHT PHUBOMIIAHUINM JKyJa CEKHH Oyiaaau. AMMO KYIYHIUK
mukpoopranmsmiaap 0 °C nan mact xapoparna yemaiinu. Kacan kenTupyBum Ba cyT
kucinoranu Oaxrepusimap +10 °C mumr y3mpmaék yemail komamunap. Ilact xapopat

MHKPOOPraHU3MIIAPHU YIAUPMAal, yJIapHH BAaKTHUHYA XA€TWHHU Tyxtatagu. LIlyHuHr
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Y4yH MUKPOOpraHu3miiap coBykOapaouun 0ynanunap. bab3u Oakrepusiiap (M4ak Ba
Tepiama KacaJluk Kentupysur taékuanap) 180 °C ma xam ynmaiinu.

AliHuKca OakTepusi crHopajapyd XKyaa COBYK Oapmponumuaup. Moropraap
cropanapu sca 3 kyH -253 °C 6yncana, Ycui KOOUIMATUHY HYKOTMaliaumap.

[Tact xapopaT MHUKPOOPraHM3MHHMHI Xa€THHU CYCTJAIITUPUIIN cabadu,
03MK-OBKAaTJIAPHU MACT XapopaTAa 2 XuJ CaKJIaHUIIH aCOCJIAHTAaH: COBUTHIITAH X0JI1a
10 + 2 °C napaskana caxnani, mysnatuiaras xonza -15+ -30 °C caxmam.

CoBuTWIraH MaxCyJOTJIADHUHT cakjall MyAJaTH KHCKa, YyHKH YyJapjaa
NCUXpOo( I MUKPOOPraHU3MIap PUBOKIIAHUIIIA MYMKHH.

My3natuiaran MaxcyJoTiapja 53ca MHUKPOOPTaHU3MJAp PHUBOKIAHMANIM.
[IyHuHr yayH My3jaraH MaxcyJOTJIapHH Y30K MY/AJAT JaBOMHJIA CaKjall MYMKHH.
AMMO MaxcyJoT My3/laH TyIIca Te3 alHHUIIIN MyMKHH.

Hamnux. baktepusimap 20 dousnu HaMmiIMKAa HOpMal smad, Kymasjawiap.
Kymmunnuk Mukpoopranusmiap y4yH 3ca onTUMall HaMmiauk yprada 60 dousaup.

babv3u MukpoopraHusmiIap MyXUTAAard CyYBHUHI KaMmEOJIUTHUTa >KyAa Ce3rup
Ooynaau. boimkanapu sca KypuTHIITaH X0J1a Y30K MYIJaT JaBOMUA CaKJIaHUIIapU
MyMKHH. Yiap VHnab vwuiap yTcaga, XaéT KEUUPHUII KOOWIMATHHU CakjiIaiiauiap.
AMMO, KypUTWITaH XO0JIJIa MUKPOOPTaHM3MJIAPHUHT Xa€T (QyHKIUsAIapu TYXTad
Koiaau. MacamaH, CUpKa a4WTKA4 OakTepusiap HaMJIMKKa jKyJda ce3rup OViauo,
KypuUTraHjaH KeHWH Te3lMa Xalok Oynmamunap; CcTadhUIOKOKKIAp - HWHPHUHIIIH
MHOEKIUSIIApHA  KENITUPYBYM  MUKpoOnap, TepjamMa Ba CHUJ  KacaJUTMKJIApUHU
Ky3FaTyBUM OakTepusuiap KypUTHINTa 4Yuaamim OymuO, Oup Heua oinabd
cakiaHunuiapu MyMkuH. CyT KUCTOTanu OaKTepUsyiapy XaM KypUTHITaH X0Jijaa Oup
HE4Ya oilap Ba HMWLIap TUPUK Typa osaawiap. LyHWHr ydyH CcyT 3aBojjapuia
CyTJIM MaxcyJioTiap OJIMIIJA KYpUTWITaH CyT KUCJIOTalId OaKTepusiapuiaH
doiinananmnaan. KypuTumra KYyMUWidK auqATKUWIAp XaM 4Yujaamiad. Macaias,
KYPUTWJITaH XaMUPTYPHUII aYUTKWIApU 2 WHIIJIJaH OPTUK THUPUK Typaauiap. AWHHUKCA
OakTepuss Ba MOFOPJAPHUHT cHopajapu KypyKJIUKKa yugaMmiauaudp. Macanas,
TYHApaaa >KOWIallraH MaMOHT KOJIUKJIapuaa OaKTepHsUIAPHUHT TUPHUK Cliopaiapu

tonwirad, yinapHuHr €mu 3000 HMuigad OpTHKPOK. bup Katop O3MK-OBKAaTIapHU
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CaKJIalll Y9yH KypUTHUII ycyiauaaH Qoiinananwianu (MeBa, cab3aBoTiaap, TYXyM, CyT
KyputuO cakinanaau). Jlon, yH, €pMa Ba OomKajmap XaM KYpUTWITaH XoJjjaa
CakJaHaau.

Kypyk MaxcynoTnapHUHI alHUMAacIUTMHMHT cababu IIyHAakd, yiapaa
MUKpOOpraHu3Mjapra Kepakiu MHUKIOpJa HaMJIMK OYyJIMaraHu y4yH MHUKpoOJiap
O3UKJIaHA OJMalamiap. Arap Maxcynoriap HamjaHuUO KoJica, MUKPOOPraHHU3MIIap
PUBOXKJIAHUIIY YUYH KyJIail [IApOUT TYFUIIQIH.

bab3u moropnap xaBoHuHT HUCOM Hamiuru 70 ¢ous O6yca o3uK-OBKaTiaapaa
yca onamgunap. Kymuunuk mMoropiap 3ca XaBOHMHT HuUcOuil Hamiuru 75-80 dowus
Oynca, MuHUMan napaxana Yyca onagwiap. HucOuii Hamiauk xapopatra OOFJUK,
Xapopar macaiica, XaBOHUHI HUCOMW Hamiuru kytapuianud. byHpna cyB mapnapu
MaxcyjaoTiaap ro3acura ToMuu Oynub Tymaau. Tomuuiap 3ca, MUKPOOPTraHU3MIIaAp-
HUHT pHUBOXJIAHUIIMTa cababum Oynagwnap. Illynu aitn® VYTUm Kepakkw,
OakTepusUIap eTapiau HaMIIMKAA Yca oJajuiiap, MOFopiap 3ca O3rMHA HAMIIMKIA XaM
ycaBepanu. byHMHTr cababu: MOFOpIApHUHI XyXaillpacugard OCMOTHK OOCUM
OakTepHsUTapHUKHUTa HUCOATaH IOKOPUPOKIHP.

Kyputmiran maxcynoriapaarud OakTepusi Ba MOFOpJap y30K MyJJaT HYuaa
TUPUK CakjJaHaguiaap, Oabp3ujapu 3ca YH Ba yHAAH KYIPOK HWJIap  SIIIOBYAH
komanunap. lIyHuHr ydyH XamMma KypyK MaxcyjloTjap HamJIaHCa MHKPOOHOJIOTHK
*)apaHiap Te3nammo, MaxcyJaoT Te3a Oy3uaau.

Kypyk wmaxcynornapna OakTepusulapHMHT COHM Xap Xuil Oymanu Ba
MUKpPOOJIap-HUHT MHKIOPH KYPHUTHII YCyJId Ba MaxCyJIOTHUHT TypHUra OOFIIUK
o6ynaau. Kyputmiran ca63aBoTinapHuHr Irp na yH MitH.1a0 MUKpOOIap yupaiiu.

Myxumoazu IPUMUICAH MOOOANaPHUHE KOHYEeHmMpayuscu
MHUKpOOpraHu3MJIapra Karra Tabcup Kypcaranu. Tabuatna MUKpOOpTraHH3MIIAp Xap
XHWJI MAKJOPJA SPUTHITAH MO CyOCTpaTiaapaa, IeMaK Typiau OCMOTUK OOCHMIIA
cyOcTpatnapaa simraiinn. Macanas, 6ab3u MEKPOOPTaHHU3MIIAP TY3CU3 CYBlIa OCMOTHK
O6ocumu 1 atmocdepagaH KaMpokK Iapoutna simaiau. boilka MuUKpoopraHuzmiiap
3ca JICHTW3 Ba KYJJIADHUHT IWIYp CyBIapuja OCMOTUK OocuMu YHIIa0 Ba 1037120

atMoc(epara TeHr mapoutaa xaét keuupaau. Amad Typran xoilura kapad
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MUKPOOPTaHU3MIIAp XYXXKaWpPACHUHUHT WYUJArd OCMOTHK OocuM Typhauaup. babiu
MoOFopJap XyxahpacuHuHr mapoatuHu 6ocumu 200 atMm. raya eTaju, TyNpOKAaru
Oakrepusiapuuku -50-80 aTm.

bab3u MukpoopranuzmMiaap MyXuTHUHT OCMOTHUK OOCUMUTa, YHAATH SPUTHITaH
MOJIaNiap KOHIIEHTpaUuscUra Xyjaa ce3rup Oynaau. Myxutnaru MojaJlajJapHUHT
MUKIOpU ONTUMAJ Japa)kajaH OIIMoO KeTca, XyxXaipanap miasmonus 0ynaau. bynna
Xy’kalpara  O3yKaHMHTI  KUpUIIM  TyxTailaum.  Bynpmait  xomatma  Gab3u
MUKpPOOPTraHU3MJIap Y30K BaKT JaBOMUAA TUPUK Typaju., OOUIKaIapH 3ca Yiiau.

Omr Ty3uHuHT 3 (Qou3uIaH OPTUFU KYMUWIMK MHKPOOPTaHU3MIIAPHUHT Xa&T
xapa€HUHU  cycTnamTupuo kysau. 20-25  ¢GousnuK  om  Ty3W  KYMUWIHUK
MUKPOOPTraHU3MIIap XaETUHU TYXTATAIH.

Moropnap OakTepusiapra HucbOaTaH MYXUTAAru Mozaanap
KOHIICHTPALMSICHHUHT ~ Y3rapuilliuHU  SIXIIUPOK ~ YTKazaguiap. CyT KUCIOTaIH
OakTepusulap Ba YMPHUTYBUM OaKTepuslap MYXUTAArd Ty3Jap KOHIIEHTpPALMsACHUTa
Kyna cesrup Oymamunap. 2-3 Qousnu om Ty3W YJIApHUHT PUBOXIAHUIIUHUA
cyctnamrtupany, 10 gousnu om Ty3u 3ca ylmapHUHT Xa€T (GaoUATHHH TYXTAaTau.
O3uK-OBKaTIaH 3axapjaHHIl KeITHUpaauraH Ba 0ab3u mapatud Oakrepusiiapu oIl
Ty3ura 4Ymjaamcus Oymmb, ymapHuHr Ycewmm 6-9 dom3 om Ty3m Oop MyxuTaa
TYXTaWIu.

AMMO 0ab3u MHUKPOOPTaHM3MJIAP MYXUTHHUHT OCMOTHK OOCHMMHIa MoOcCIalia
OJIaJu, yJIap OCMOpPEryJsiius Koommusarura sragup. Dakat IKOpU OCMOTHK OOCHMITH
MYXUTIAa HOpPMall pUBOXKJAHA OJIAJAUIaH MUKPOOPraHU3MIIADHU  OCMOGHJI
MUKpoopranumzmiap  Ae6  aramamu. Om  Ty3ura  yuggamim  ocMoui
MUKpoopranuzMiaap rajopuiiaap (Ty3 ceByBuM) Ae0 HOMIaHaawiap. Amanuérna
KYIMUUIIMK MaxCyJIOT Ba TOBApJIAPHU CaKJIalll YIYyH IOKOPU OCMOTHK OOCUM SIpaTHILIIa
Ol Ty3W Ba Iakap KyJlaHaaw, (akaT makap IOKOpW KoHIeHTpamusna, 70 dowus
atpobuna  wunutatmwiagu.  lyaum  aidtum  kepakkd, Oy — MaxcyJoTaaru
MHKpPOOPraHu3miiap, WIyJap KaTopuaa KAaCaJUIMK KEITHPYBUMIAPU XaM Y30K BaKT
SIIOBYAHIIMKHU UYKOoTMaiaunap, ¢akat xa€T keuupuuuiapu tyxtad Ttypaau. bab3an

Ty3JJaHTaH MaxCyJjoTjap Ty3 OwiaH TymraH rajnodui OakTepusiaap pUBOKIAHUILIH
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cababmu Oy3wnagu. Mypab0o, mxeM Ba Oollka TapkuOujga Kyn makap OyiaraH
MaxcyJoTiaap XamM ocMOGUJI MOFOpJiap Ba aQUUTKWJIAp TYyIIUIIU cabadbiu aitHuo
konaau. Illynnait MmaxcynornapHu Oy3WIMIIAH CakJall Y4yH TEPMUK TabCHUP ATHIL
KEpaK.

Hypnu 3nepecusanap Typau MUKpOOpraHM3MIIapra xap Xuil (U3MKaBUM,
KUMEBUM Ba OWOJIOTMK Tabcup Kkypcaraau. Hypau sHeprusHuHr Oab3unapu
MUKpPOOPTaHU3MJIApHH YIAUpaau, 11y cababaan Oy TypJard HypJM SHETUSHHU O3MK-
OBKATJIAPHU alHUILJIAH CaKJIall y4yH MIUIATHIAIN.

Tabuatna pouM MHUKpoOpraHusmiap Ky€m HYpHM Tabcupuaa Oynaau.
Tapkanu® Ttypa€Tran KyHAY3rd HYpP MHUKPOOPTaHM3M PHUBOXJIAHUIIUTA TabCHUP
TMaNAM, TYFpU TylaéTran Ky€Eu Hypiaapu sca ynapuu ynnupaau. Kyém nypu ¢akar
(GoTOCHMHTE3 KHIIYBYM MHUKPOOpPraHu3mMiapra Kepak, (OTOCHMHTE3 KOOMIUSATUTa 3ra
OynmaraH MUKpPOOpPTaHM3MJIAp KOpPOHFHJA XaM YycaBepaad. AMMO KYITUWIHK
MOFOPJIADHUHT PHUBOXKJIAHUIIK KOPOFUAA HOpMasl Japaxkana Oynmaiau, ynapnaa
dakar wmwunenuii  ycub, cmopamap Xxocun Oymagu. [latoren  Gakrtepusiiap
canpoduriapra HucOaTaH Ky€u Hypura KaMpoK dugamian Oyiaaunap.

Kyém Hypu cnexkrpuHuHr yJasTpadéumHadpma (YbB) xucmMu »5Hr karra
OakTepouua Tabcupura sra. Yb HypiapuHUHT OHOJOTHMK Ba KUMEBUN AKTHUBIUTH
kartagup. Yb Hyprmap 0ab3u  OpraHvuk OMpPUKMAJIApHUHT CHHTE3WHU Ba
NapyaJlaHWIIMHN  f03ara  KEJITHpPaad, OKCWUIAPHU  KAoTyJsUMs  KHIIAJIH,
(dbepMEeHTIIapHUHT AKTHBJIWTUHUA OIIUPAAH, YCUMIHMK, XaWBOH Ba MHKPOOPTaHU3M
XyXaipanapuau ynaupanu. Yb HyplapuHUHT MHKpOOpraHu3Miiapra cayOwuid
TAbCUPU  yJIAPHUHT  HYpJAHraH MYXUTIAa  MHUKpoOpraraHu3miiapra  3apap
KEJITUPAJIUTaH MOJIaJIap BOJOPO IEPOKCUIM, a30H Ba OOIIKAIAp XOCHI OYIUInIaH
kenmu6 uywkagu. Yb Hypnapuamar 250-260 MM M TYNKWUHIAPU DHT  FOKOPH
OakTepunua Tabcup Kypcaraau. Yb HypimapuHUHT TabCHp Ky4Ud HYPJIAHHUII JJO3ACUTa,
Macodara Ba HypJaHUII MyAAaTUTa OOFIIUK.

Bakrepusinap cnopanapu BereTaTuB Xyxalpanapra HucOatan Yb Hypnapra
Kynpok Oapaouutnaup. Crnopanap yinaupuil yuyH 4-5 MapTa KYIIPOK dHEPrus Kepak.

Xo3up caHoarumuzaa Yb Hypau Typiau OakTepuIy/] JaMIiajiap UI1ad YUKaApUIISITH.
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VYnap xaBoHM nae3uMH(EKIUs KWIMLIAA: XJIoJ0KaMmepasiapla, JaBoyialll Ba HIuiad
YUKApUIIl KOpPXOHAJIapuJa KeHI KYyJUlaHwiMokaa. Yb Hyprmap ac600-yckyHa
UIUIUIAPHU Je3MH(pEeKIMsIIalga 03UK-OBKAaTIapHA KyHHUIIa Ba KaJOKJallla Xam
KYJUIAaHWJIAIH.

Yb wypnap ytum koOunusTthra sra OyiIMaraHu Y4YyH HypJaHaéTra
MaxCyJOTJIapHUHT (pakaT ro3acura TabCUp ATaAu. Yb Hyprap COByTWIMII yCylu
OwiaH Oupra rymT Ba TYIUT MaxCyJOTJIAPUHUHT cCakjall MyJIJaTHHU 2-3 maprta
y3auTUPAIU.

PenTren HypJjaapum TYJIKUHJIApU KUYUKAUDP. Yap YTUII KOOWIMATHra dra.
PeHTreH HypiaapuHUHI MHUKPOOPraHU3MIIApra TabCHpP KyYH HYPJAHUII J03aCHUra
o6ormuk. O3 MHUKAOpAA PEHTreH HypJjapu MHUPOOPraHU3MIIAPHH PUBOXKIAHTHPA[IH,
KYIIPOFY YJIADHUHI YCHUIIM Ba KYNAMWMIIWHU TYXTaTaau, Kyl MUKIOPIATUCH 1Ca
MHUKpPOOPraHM3MIAPHM  VIIMpajid. YCHMJIMK Ba  XaiiBoHjapra  HuchaTaH
MHUKpPOOpraHu3MIIap, aHuKca ['pam’ OakTepusiap peHTIeH HypJiapura 4uaMIInpOK
oynagmiap. Criopa Xocuil KWIyBUM OakTepusiiap, BUpyclap Ba PHUKKETCHsUIAp XaM
PEHTEeH HypJlapura akTUB Kapiliu Typa ojaau. Mukpoopranuzmiapra 0y Hypiap xap
XWJI TabCHp KypcaTtagu. MabllyM MUKAOpAArd peHTreH Hypiapu 0ab3u
MUKPOOPTaHU3MJIApPHH 1apX0J YIAUpaan, OoIIKaJapura sca TabCUup dTManIu.

PaguoaktuB «, f Ba y Hypaap. by nypnap ytum xoOunusitu Ounan Oup-
Ooupunan (apk KWIMHAAU. Y-HypJap SHT KarTa YTHII XyCyCHsITHra sra. PagmoakTun
HYPJIAHULITHUHT MHUKIOPH MUKPOOpraHU3MJapra IKOOWH TabCUp 3Taau, YJIAPHUHT
PUBOKJIAHUIIMHYU TE3JMAIUTHPaa Ba O0ab3u Xa€T >Kapa€HUHU aKTHUBJIAIITHPAJIH.
PanuokTuB HYpHaHUIIHUHT KYII MHUKJIOPM MHUKpPOOPTraHU3MIiAp XyKapairapuia
MaTOJIOTHK y3rapuuuiap KeJITHpaau Ba yilapHu yiunupaau. HucOatan o3 MUKAOpIaru
HYpPJIaHHMII aBBAJIO0 MHKPOOPTAHU3MIIADHHUHI KYNAWMIIWHU CYCTIAIITUPAAd, aAMMO
YIapHUHI YCUIIWTAa TabCHUp ATMauau. MacanaH, auUTKWIAPHUM KaMm J103a]a
HypJIaHTHpCa, XyKalipaiapu ycaBepaiy, KypTakiap Xocui Oyiamaid, TUraHT, aBBaJIura
HucOataH Oup Heuya Oop KaTTa Xyxkalpanap Xocui Oynau.

Mukpoopranuzmiap HOKCAaK THPHUK OpraHu3Mjapra HucOaTaH paJHOaKTHB

HypJlaHuIra OapAouuupoK Oynaawiap. MukpoopranusMiaapHu VIAUpaJUraH J103a
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XaBOHJIAPHU YIIAUMpaJuraH jo3ara HucOaTaH 10371a0 Ba MUHIJIA0 MapTa IOKOPUPOK
O0ynanu. MukpoOJapHUHT IIYHIAM Typilapy XaM YUpalguku, aTOM peaKkTOPJIapUHUHT
nuuga gmad ojgaM yiaaupaaurad panuamms go3acupad 2000 Gapobap OKOPUPOK
J03ara XxaM 4uJIaMmJIMpok 6ynaau. bakrepusinap criopajiapu BEereTaTuB Xyxahpanapra
HUcOaTaH PaJMOAKTUB HYpPJIAHUIITa YUAAMIUPOK OViaau. PaanoakTuB HypJIaHUII
Xy)KalpaHUHT MOJJaJTapUHU HOHM3ALUsS KUIUO, (QepMEHTIApHUHT aKTUBIUTUHU
UYKOTaH.

PaguoakTvB HyplIaHMIIHUHT aMaliMil KYJUIAHWIOW Xap Xwi. Mabiym no3ana
THOOMET  MaTepuaJJIapUHU, JIaBOJIalll  TpemnapaTiiapiHd  Ba  O3UK-OBKATHU
crepwim3anusuiamaa  unuiatwiaad.  Crepunuzamnus  3Pdextu  oKopu  Ao03ana
KypuHaau. Y J03ajlap MHCOH Y4YyH 3apapiu Oynumu mMymkuH. Hypmanran o3uk-
OBKAaTJIapJlary CyBJia paJMOaKTUBIIMK Ba 3apapiiv Mojjaiap nainao OYJIUIld MyMKHH.
Kymuunuk maxcynoriap paJMoOaKTUB HYPJAHUIIJIAH CYHT O3YKAJIUK KUHMAaTUHH
UYKOTaIH.

Hypnu  sHeprusimap  cTepwiM3alUsSHUHT  OomIKa  ycyilapu — Kyiiab
Oynmaiauran mapouTiapaa unulatwiagu. O3WK-OBKAT  MaxCyJIOTIApUHHHT
CTEPUIU3ALMSICUHYU TYJIKUH Y3yHIUrd A =253,7 uMm Oynran ynbrpabuHadiia HypiIu
JaMItanapaa oJmb OoprTaim.

buzna Ba Xxopwkuil AaBiaaTIapAa pagdOAKTHB HYPJIAHUIIHUHT TUPHUK
opraHu3mJapra TabCUPUHU YPTraHUIl OYinda uiap oiub OopuiIMoKiIa.

PaguoTyaKuHIAp - SJIEKTPOMATHUT TYJIKWHIAp OYynuO, HucOaTaH KarTa
Y3YHJIMKKa 3ra: Oup Hewya mm AaH kum rada. O3 MeTpnam Ba y3yHpPOK TYJIKHUHIIAP
MUKpOOpraHu3MIapra xed KaHaai Tabcup Kypcarmaiinu, kanraiapu 3ca 10-50 ym m
MUKPOOPTaHU3MIa 3apapiu TabCUp 3Taau. AWHUKCA YITpakucka, y3yHiuru 10 mMm
JaH KHUCKApOK TYJKUHJIAP MUKPOOPraHM3Mra cajOuil Tabcup Kujaaau. MyxuTaaH
KMCKa Ba YJITPAaKUCKA PaAWOTYJIKUHIAP YTraH/1a FOKOPH YacCTOTAIM y3rapyBuaH TOK
XOCHJI Oynanu. Y MyXUTHH Te3, IOKOpU Aapaxkana ucutud rodopaau. LllyHuHr yuyH
FOKOPH YacTOTaJIu MaiiJIoH]]a MUKPOOPTaHU3MIIap UCCUKJIaH YIaau.

IOxopu Ba yasTpaokopu yactoraiu Tokjaap (FOY Ba YIOY) Ounan ucuin

XYCYCUSTH OAAUMN yCyll OWIIaH KU3AUpUIIAAH (papK Kujdaau. YITpatoKOpH 4acTOTaIH
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MalJJOHUra KOMIaTUPUWIraH cyOcTpar XxaMma HyKracuaan ucuidau. lyHuHr yayH
Oup Heya CEKyH]l JaBOMUJA IOKOPHU Japakajiard HCCUKIMUKKA JPUILIUIL MYMKHH.
Macaman, VYIOUY ToknmapuHUHI TabCUpUAa CTaKaHAArW CYBHH 2-3 CEKyHAJa
KaitHatul MyMKuH. FOY Ba YIOY HUHT XycycHusTIapu 03UK-OBKAaTHU CTEPUIN3ALIMS
KWwniaa xyna doiganu. Ynap €paamujia MeBalld KOHCEpPBaJlapHU CTEPUIIM3AIUS
KWIMII aifiHMKca Kynal, uyHku 1-3 munyTma xapopar 90-120°C ra Gopaau Ba
MaxCyJIOTHUHT cudaTtu cakjiaHaau. Maxcynorinapau daxkat mwumany uaumaa YoYU
TOKJIApU OWJIaH CTEpWIM3alMs KWINII MyMKAH. UyHku Oy TOKJIap MeTaiaH yTa
onManaumiap.

YabsrparoBymHuHr (YT) teOpanum yactotacu cekyHaura 20000 ra eranu
(20 xI'm) Ba yHmaH xaMm Kynpok. by teOpanuin gactoracumaru TeOpaHUIIHM WHCOH
KyJoru KaOyn Kwia onmaiau. MHcoHn Kynmoru 16-20 Krip garu TOBYIIHU SIIUTAIU.
XO03HUpru 3aMOH TEXHUKACH €pJlaMHJia 4acTOTACH F03J1a0 MUHT KT JIU YJITPATOBYIII
TYJIKUHJIAP OJIMHAIH.

Mukpoopranuzmiapra mMabiyM Kydaard YT TYJIKAHIApU 3apapid. YHJIaH
NacTPOK Japakajla y30K MyJAJIaT JAaBOMHUJAa MUKPOOPraHM3MJjapra TabCHUp 3THIICA,
ynap ynMmaiinu, ¢hakat 6ab3u XycycusTiaapu y3rapaau xonoc. Mukpoouonorusaa YT
TYJKUHJIAPH MHUKpPOO XyKaWpaCHHUHI KOOWMFUUHU Tapdyanad, W4yku (HEepMeHT,
BUTaMHH Ba 0OIIIKa MOJIaIapHU Xy KalpaaH aKpaTUO OJIUII YIyH uimiatuiaand. Y T
CYyB, CyT, IIapOaTIapHu CTEPUIIM3AIIMS ITUIIA UILJIATHO KYPUIMOK/IA, aMMO Oy yCyi
KUMMAaT OynraHnuru cabaliau Ba MaxCYJIOTHUHHUHT CHU(ATHHU MacaiTUPraHu Y4yH Y
KEHI aMaJIni axaMusATra 3ra 3mac.

Mexanuk uaukaiuwiiap MUKPOOPTaHU3ZMIIADHUHT XaéTwii  (aonusTura
canOuii TabcWp KWIaaW, aWHUKCa OyHIAa MHKPOOPTaHWU3M MY3JaTHIICA, YHUHT
addexktn kympox OYVmaau. BbyHmaii xosmmap My3aek TOF mapénapuia Ky3aTWiIaaw,

OYHUHT HATIKAacHia CyBJa ¥3-Y3UHH To3alail pyi Oepaiu.
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2.3. Mukpoopranu3miap puBOKJIAHUIIHUIA KUMEBUI
OMWLJIAPHHMHT TabCUPH

pH - MyXMTHUHI peakUUACH YHUHI HIIKOPUMIUIU EKU KUCIOTAIWINIU
MHUKpoOOpranusmiiap xa€rura Karra Tabcup Kypcaragu. MyxutHuHr pH Hu
TabCUPUJIA MUKPOOPTaHU3M (pepMEHTIapUHUHI aKTUBIWIU Y3rapaau. Macamnan, 6up
TypAaru ayuTKAJIap KUCJIOTAIM MYXUTAA 3TUJ COUPTUHU Ba OUPO3 TIUUEPUH XOCHII
KWJIaIW, UIIKOPUI MYXMTIA 3Ca MIMUEPUHHUHI MUKIOPH KyNasId, COUPTHUKHU 3ca
KaMmasiju.

MyxutHuHr pH HE y3rapuiim MUKpoO Xy>KalpaCHHUHT YTKa3ull XYCYCHUSITUTa
TabCUP ITAJIN.

Xap XWJl MHUKpPOOpPraHM3Mjap MYXUTHHUHT Typiau pH napura mocnamras.
[lynra kypa Mukpoopranumiap 3 Ta KaTTa rypyxra OyinHaau:

- ayudoguinap (KucimoTa ceByBuUMiap), yiap yuyH ontuman pH 3,0 — 6,0.
Kymumnuk Morop Ba auuTKUIIAp, CYT KAJIOTAIM OaKkTepusiiap KUpau.

- neuumpoguinap, pH opanuru 6,5-7,5 ga AMOBYM MUKpOOpPraHu3Miiap. Yiapra
KYITUUJIUK OaKkTepusiaap KUpaau (Muak TaéK4yacH rpylnnacura KUpyBuu OakTepusuiap,
CTPENTOKOKKJIap, CaJbMOHEeIJIaNap Ba KYNrMHa MaToreH 0akrepusiap);

- arkanogpuinap (MIIKOpHU ceByBuUminap) pH 7,5 nmaH rokopu mmapowutia
smaaniap. bynapra xonepa BubpruoHiaapu Ba OoIIKagap KUpasu.

bynnan tamkapu, Kuciorara Ba WINKOpra TOJEpaHT (Wuaamiiu) OakTepusiiap
6ynmu6, ynap myxut pH Hunr 4,0 nan 9,0 raua uaTepBanaa xam simaii onaguiap. Cyt
KHCIIOTAI Ba CHpPKA KHCIOTAIM OakTepusulap KucioTara TOJIEpaHT Oyiica,
SHTEpOOAKTEpUsIIAp 3Ca HIIKOpPra ToJepaHTaup. YupuTyBuM OakTepusuiap y4yH
KHUCJIOTaJIM MYXUT 3apapiiu.

Yerapagan pH mactpok &Eku IOKOpUPOK Oyiaca MHUKPOOTapHUHT Xa&TH
CyCTJIAIIAIH.

bab3u mukpoopraHusmiap ysmapu xaM MYXUTHUHT pH wuHum ¥y3raprupa
omaaunap. YUyHku ymap Xa€t kapa€éHuna typau pH HuM y3raptupamuran moppanap
XOCWJ Kujaad. bab3n MHKpOOpraHu3miap MYyXHTAAa MabiyM MHUKAOpPJA KHUCIOTa

TVm1ad, Y3JIapHUHT MeTa0OoJIu3M MaxcyloTiapuaaH Xalok Oymaawiap, Oolika
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MUKpPOOpraHu3Mjaap 3ca MyXUTHHHI pH uHM ¥y31mapura MabKya OyiaraH TOMOHra
y3raprupaauiap. Macanas, auuTKAIap KUCIOTAIM MYXUTAA HEUTPaA MaxCyjaoT 3THIT
COUPTUHHM HIUIA0 YUKaauWiIap, HEUTpad MyXHMTAa 3Ca aBBaJl CHpPKA KHCJIOTACUHU
xocun Kuinb, pH Hu onTuman mapaxara TymdpuO, KEHUH CIMPT XOCWI KUlaauiap.
Xap oup mukpooHu pH ra 6ynran myHocabatu Mabiym OYyica yJapHUHT Xa&TUHU
y3uMHu3ra MabKyJl TOMOHTa OOIIKApUIN MYMKHH, YJIAPHUHT PUBOXJIAHTUPHUIN EKU
YCUIIMHU TYXTaTUII MYMKUH. MacajlaH, YUPUTYBUYM OaKTEPUSsIJIAPHU KHUCIOTAIH
MyXHUTra Oyiran canouii MyHocabaTiaapyuHu Ouirad xoiaa 6ab3u MaxcyJoTiaap CUpKa
KACJIOTAaCUHM KYIIMO MapuHajUIaHaau €k Ty3naHagu. Ty3naHraH kapam Ba OoIIKa
cab3aBoTiiapfia CyT KHUCJIOTaldM OaKTepusjiapyd pPHUBOXKIAHUO, XOCHUJ KWITaH CYT
KHcJIoTacu xucooura pH Hu kamaTupanu.

Mukpoopranuzmiap y4yH 3axapid wMojjaigap (KucioTanap, COupTIiap,
UIIKOpJIap, XJOPTYTYBUM Mojjanap, ¢GopmanuH, (eHosa, BOAOPOI MEPOKCHIU Ba
OolIkanap) aHTHCENTUKJIAP Aeimiaau. YIapHUHT MUKPOOpPTaHU3MIapra TabCUPH,
yIApHUHT MHUKIOPHU Ba TabCUP ATUII Mynanatura 0ornuk. Kymuunnuk 3axapiap xyna
03 MUKJOp/a MUKPOOpPTraHu3MyIapra WK ool Tabcup 3Taju. 3aXxapiiv MOJIajJapHUHT
MUKJIOpH oOmuO Oopca, ymapHUHT Xa€T »kapaCHlapu TYyXxTab, KeluH Yymamuiap.
3axapiu MOJJAapHUHT MUKPOOpPTaHU3MIIapra TabCUPH sTHa OOIIKa OMMIUIapra Xam
oornuk: pH, xapopar, kumE&Buii TapKuo.

AHOpPraHuk OMpHMKMAaJapAaH OFHp MeTayiap Ty3Japu, allHUKca cUMOO Ba
KYMYII Ty3JIapu MUKPOOpraHM3MJIapra xyAa Kywid 3axapaup. bab3u MeTaurapHUHT
HoHNapHu (KyMyll, OJTHH, MHUC, IIMHK) KyJa 03 MHUKIOpPJArd aHUKJIalra HIIOXK
OYynMaluran KOHIICHTPAIIMSACH XaM MHUKPOOpraHU3MIIapra 3apapiu  TabCUP
Kypcaraau.

Kynuniuk OKCUIJIOBYM MOAJAJIAP: XJIOP, a30H, BOAOPOJ MEPOKCUIN, HOJ,
KaJluii TIepMaHTaHaT; MUHEpal KHUCJIoTanapjaH: 0op, cynkdua, ¢GTop-BOIOPOIITH
KHCIIOTaJIap Ba ras3japjAaH 3ca: KapOOHAT aHTUIPHI, BOIOPOA Cylabdum, cyrbpum
aHTUAPU]T MUKPOOpraHu3MiIapra OaKTepUIU] 3aXapiu TabCUP ITA]IH.

Myxutnaru 20-30 ¢ous kapOOHAT aHTUAPUIL KYIT MUKPOOPTaHU3MIAPHUHT

PUBOKIIAHUIIUHA cycalTupaau, 50-80 bous KapOoHaT AHTUJIPUJT

47



MUKPOOPTAaHU3MIIADHUHT PUBOXIIAHUIIMHU TYXTaTaau, Oab3uiapia 3ca YIIupau.
HlyauHr y9yH KapOOHAT aHTHAPUI KYIMUYWIMK O3WK-OBKAT MaxCyJOTIApUHU
CaKjalia KyJulaHwiaau. ['yimT Ba rymr mMaxCyiaoTJIapuHU CaKJIauIuraH XOHalap
xaBocuga 10 ¢ous kapOboHat anruapun Oyiaca, MaxcyJaoTIapHu 2-3 MapTa Y30KPOK
cakjmam MyMKHH. KapOoHAaT aHTHAPHUIHUHT KYNMPOK MUKIOPH MaxCyJIOTIap
cudaTuHU TYLIUPAaH.

bab3u OpPraHuk OumpuKMaJap: denon, Kpe3oJ, dbopmanuu
MUKpPOOPTaHM3MJIAp YYyH Ky4Id 3axapjapavp. bakTepHsUIapHUHT BETCTaTHB
Xyxkanpanapu 2-5 ¢pous GeHon spuTMacuaa yuaau, ylapHUHT criopaiapu 3ca 5 ¢pous
dpPUTMACH]Ia WKKHU XadTa 1aBoMHIa TypaIu.

Mukpobiap y4yH CHHPTJAp, OPraHUK KHUCJIOTAJAPIAH: CAIMIIWI, MOH,
cupka, O€H30J, COpOMH KHUCIOTanap 3axapauaudp. Obup MoHIapH, OULIOBYH
MOAIAJIAP Ba KYMYWINK 0YéKJap XxaM MUKpOoOpraH3Miiapra 3aXxapiauamp.

AHTHCENTUKIIAp XyKalipa Wyura KupuO, mparorviazMa Mojjajapura TabCup
ATHO, yJIapHH KalTapub OynMac napaxana y3rapTupud MUKPOOPTaHU3MIIAPHU XaJOK
KAJaamiap. AHTUCENTUKIAPHUHT TabCUP DTHUIL TPUHIUNHN Xap Xwi. OFup meTaiap
Ty3Japu, CHOUPTIAp, (HEHON NPOTOIUIA3MAHUHT OKCHJI MOJJAJIApUHU KAOTYIISAIIHS
Kuiagwiap. Kucimora Ba HMIIKOpJIAp OKCWUIAPUHU THUIAPOIAW3 ATaau. Kymumimk
3axapiap ¢epMeHTIapHH eMupud rbopamu. XJop, a3oT, BOJOPOJ IMEPOKCH]
NPOTOIUIa3MAaHUHT OKCHJIAHUII >KapaéHUHU Y3rapTupaau. Mukpoopranusmiapra
V3TapUHUHT METa0OIHUTIAPH Xam1a O0ITKa MUKPOOPTaHU3MIAPHUHT METa0OIUTIaApH
3axapid TabCUp dTamuiap. MabiyM aHTHCENTUKIAPHUHT MYXUTIArd MHUKIOPUHU
CEeKMH acTa omupud Oopwica, MUKPOOpPraHU3MIAP yjapra MOCIAIINO OJIUIIN
MyMKHH. AHTHCENTHKIap THOOMETAA, KHIJIOK XY>KaJuru Ba caHoar/a
KYJUTAaHWJIAIH.

AHTHCENTUKIApD ofamiap y4yH XaM 3apapiu OynraHu ca0abim O3WMK-OBKAT
caHoatuja KaM unUaTwimaaau. dakaT WHCOHTa KaM TabCUP ATYBYM MOJJATApHU Ba
MaxCyJOTHH WIUTATHIN OJIUAAH OCOH aKpaand YMKaauTaH aHTUCENITUKIAPHU O3UK-

OBKATJiapra WIUIATUII MYMKUH. [T, Oanuk, NOUOUIOKHU Ayajamga TYTyH
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AHTUCENTHK XYCYCHUSITUIA 3Tra, YyHKH YHAAa (EHOJI, Kpe3oJl, cMoanap, GopMaraerus

Ba OPraHUK KUCJIOTAJIap MUKPOOPTaHU3Malap YUyH 3aXapIuaup.

2.4. Mukpoopranusmjaapra 0MoJI0riK OMWIIIAPDHUHT TabCUPH

Mukpoopzanuzmaap opacuoazu accoyuamue myHocadvamaap

Tabuuii mapowTtiapia MHUKPOOPTAHM3MIIAPHUHT TypJiapy ajoxuaa ycMmai
Oupranukaa Yycaaunap. Yiaap opacuaa accouyuamue EKU  AHMOAHUCHMUK
XapakTepJard MyHocadaT/Iap TyFUJIMIIA MYMKHH.

AcconmaTuB TypAard MHUKpPOOpTraHU3MIAp MyHOcabaTH KyHuaarmiapra
OynuHamu:

- cumbuo3 — WKKATa €KUM OWp HEYTa OPraHM3MHHUHT OUprajiukaa Xaer
KEUUPHUILIU yJIap y4yH axiu Ba poiganu 0ynaau. CumOuontiap Oup 6upiapu ouian
KHCMaH MeTa0oIuTIapu OuiaH aaMalnaguiap.

Macanan, kedup 3amMOypyFiiapuaa CyT KUCIOTanu OakTepusiap Ba ayuTKUJIap
cumOmno3aa smaiaunap. Cyt KUCIoTanu 0aKTepusiyiapy CyT KUCIOTACHHU, aUUTKUJIAP
sca BUTAMUHJIAPHU XOCHJ KHIIMO, yiap y3apo MeTtabonuTiapu OWIIaH aiamaliajuiap.
VeuMmmukaapaarn — CUMOMO3HMHT — 8pKMH — MHCONHM  JIMIIAiIap. Yaap — MOFOp
3aMOypyFJlapd Ba CYB YTJIApUHMHT CHMOMO3M HaTmwkacuaa OyHERN Oynranmiap.
bupunurcu rereporpod OYIMO OpraHUK MoJaNapJaH, MKKHHYHCH 3Ca aBTOTPO(d
O0ynu6, MuHEpan MojfanapiaH O3WKIaHAIAW. AJIOXHIa MOFOp 3aMOypyFu Ba CYB
Vrmapu yma mapoutinapga yca onMmaiaunap.  FOkopu  ycumnukiap  Ba
OaKTepHsUTADHUHT CUMOMO3M MHUCOJHM: JyKKaKIM YCUMIIMKIApD Ba TyraHak
Oakrepusutapu. Kymmnaua xailBoH Ba OakTepusuiap ypracuiga cuMOMo3 MyHocabatu
yapaiau. Macaman, Adpukamgarn mappanma-acanxypaad Oomika xed Oup XaiBoH
acajlapujlap MYMHUHHU Y3JaliTUpa OoiaManauiap. Acalxyp WYaKiIapuaa 3¢a Maxcyc
OakTepusutap smald, MyMHU Mapyaiaiaud. SlHa MHCON: Kys, TepMUT Ba OOIIKa
xamapotiap: €rod, cod, IOHT Ba OOIIKa MaTepHaUIapHU €raH/a HWYaKJIapuaard
MHUKpOOJap yilia MaTepualiapHu napyanaiaunap. MukpoopranuaMiap KUHUH Xa3Mm

OynmaguraH  MaTepuaUlapHU  Napyanad,  yJdapHU  STaCUHMHI  OpraHu3MU

49



V3namtupumira €paam o6epaawiap. Kynmunnuk yil xaliBoHnapu xam (CUTHp, OT, KYH,
YKM Ba OOLIKajgap) KJIeTyaTKa MapyalioBYd MHUKPOOpraHusmiap €paamMuaa Jaran
O3yKaJlapHU y3JaliThpa ojaguiap.

-  KOMMeHcAanu3mM — CUMOMO3HUHT Oup Typu Oynub, Oup OpraHu3M
MKKUHYUCUHUHT O3UKACMHU MCTEBMOJI KUJIUO, YHTa 3apap KeaTupMaiau (OIIKO30H-
WYaK TPAaKTUHUHT HOpMasl MUKpodIopach);

- Mmemabuo3. Mukpoopranuzmjap opacuja IIyHAall MyHocabatinap Xam
Oynaauku, OWPUHYM  MHKPOOPTaHU3MHHUHI  Xa€T KEUUPHUIIM HUKKUHYUCUHU
PUBOXKJIAHUIIMHU TabMUHJAWAU. bynnait myHocaGartnap meraduo3 aed aTanaiu.
MacanaH, cyTnaru MUKpOOPraHU3MJIAPDHUHT ajJMalIMHYBUJa cyTAa OupuHun OYiub
CYT KHCIIOTaJIU OakTepusiiapu puBOXIaHMO, MyXuT pH-HM macaiiTupaau Ba MOFOp
3aMOypyFllapu  PUBOXKJIAHUIIUTA  [IAPOUT  TyFAMpagu. 3aMmOypyfnap  dca
QUUTKUWIApTa, yjlap YMPUTYBUYM OaKTepusiapura mMeradonutiapu Tydaitnm OupuH-
KETUH PUBOXKJIAHUIIUIAPY YUYH KYJIail IIapOUTIIap sipaTaiu.

SIHa MMCOM: aUUTKUIIAp KaHUIM cyOcTpaTiiap/ia KaHIHU CIIUPTTa alllaHTUPaIu.
Crnupran MyXuTAa 3ca CHpKa ayuTKU4 OakTepusiap CIMPTHM CHpKa KHUCJOTara
aillllaHTUpagu, CYHI MOFOp 3aMOypyFiapu yHM KapOOHAaT aHTMIAPUJ Ba CyBraua
napyajianguiap;

- cameniusm — OUpP MHUKPOOPraHU3MHUHI HOPMaJl YCHUIIM Ba PUBOXKJIAHUIIH
OOIIKa MHKpPOOPTaHW3M Xa€TH JaBOMHJAAa XOCWJI KWITaH MaxcyjoTiap XucoOura
O0ynanu. MacanaH auuTKWIap BUTAMUHJIAPHU CUHTE3 KWJINO, yMyMaH yJapHU CHUHTE3
KWJIMaliurad MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT HOPMaJl PUBOXJIAHHUILIN Y4yH BHUTaMHHJIAPIa

OynraH SXTHEXUHU TabMUHIIANIH.
Mukpoopzanuzmaap opacuoazu aHmMoO2AHUCMUK MYHOcadamaap

AHTOTaHUCTHK MyHocabatau Oupunun 6ynu6 Jlyu Ilactep ouran. bynna Gup
TypJard MUKpOO MKKHHYHUCUTA CAIOWN TabCUp ATHO, yIapHU YIAUpagu. YHUHT Oup
HEYa TypU MaBXKy.:

- waxcuti aunmozanuzm — OyHIa OUp TypAaru MHKPOOPTraHW3M HKKHUHYKCU

Oynranja puBOXKJIaHa oilMaian. YuputyBun OakTepusiiap auuraH CyTAa pPUBOKIIAHA
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OJIMalI, YyHKHU YHJAa aHTaroHUCTIap — CyT-KUCIOTaIN OakTepusiiap puBOXKIaHAIM.
N.. Me4yHHUKOB CYT KHUCIOTalu OakTepUsUlapd UYUPUTYBUM OakTepusiap y4yH
AHTOTOHUCTIIUTUHU OUPUHYHK OYNIHUO aHMKJIAraH Ba MHCOH YMPUHH y3aUTHUPHUII yUYyH
Xap KyHU €TUIIaH aBBaJl OMp CTaKaH KaTUK WYUII Kepak J1e0 TaBCUsl KWITaH.;

- napazumuzm 1e0,— arap Oup OpraHu3M HUKKMHYMCHUHHMHI XHMCOOMTA
puBOXJIaHCA Ba Owupranukaaru xaérna  Qoiimanu ¢daxkaT Oup oOpraHu3M oJica
avtunagu. Ilapazutusm obaueam (3apyp) Ba gaxyrsmamus (3apyp Oynmaran)ra
OynuHaIu.

Macanan, ycuMmiMKiIapJaH  3apledax, Japaxriapjiard — 3aMOypyFiap
napasuTIapAup. YCHMIIMK, XailBOH Ba ojamiapia IOKYyMIM Kacal Ky3FaTyBuH
MUKpoOiap xammacu mapasut. Jlxek Jlonmon “Anas uyyma”  KATOOMAA IOKOpHU
JTapakaja pUBOXKJIAHTAH ITUBUIM3AIMA IOKYMIIH KacayijaH WyK Oynub, sHa XaéT ToIl
naBpuaaH Oomuanradn. AMMo xaétaa OyHaaill OyiMaiiiu, 4yHKHA SMUAEMUsUIap KYT
JaBJiaTIapHu XOHABAMPOH Kujcaaa, OyTYH HUBUIU3ALMSIHU MYK KWjla OIMaiIu.

VeuMmuknap Ba XaifBoHmap gyHScHMIa OyTYH OHONOTMK TYpHHM WHYKOTa
onanurad (oxuaau MuaAeMus Oynmaiiau. OracuHu OyTyHJal KupuO HOOOPHUITHU
napazumiap ydyH ¢oigacu WyK. UyHKM sracu TUPHK Typca, MapasuTiapra Xam
OBKAT, XaM yi Ta€paup. Oracu yiraHja yHUHT TaHACHUJIAaTd XaMma €KW KYIMUWINK
napasuriap ymaau. AmMMo TabuaTaa KYI THPUK MaBXYAOTIApHU VIIHPYBUH
BalipoOHAIM UASMUsIIAp (AMU300THsIIAap) OYIuO Typaau.

[leTpn wamkanmapura o3yka MOJJAIM arapHu KyWuO, YHUHT ro3acuyia Oup
BaKTAA TYypJAd MHUKPOOpPraHuU3MIIap YCTUpPWUIICA, KYyNMHYA AHTOTOHHU3M XOCCACHUHU
Ky3aTHUIIl MyMKAH. AHTOTOHUCT - MHUKPOO KOJIOHUSICMHU aTpoduia CTepuIl 30HajIap
Iy aHTOTOHUCTra HUCOATaH CEe3TUP MUKPOOPraHU3MIIAp yca oMaraH 30Hajxap XOCHI
Oymasu.

AHmubuomuxnap 6a yi1apHuH2 Xycycusmiapu

Kynuunuk aHTOroHMCT MHKpOOJap TallKM MYyXUTra y3ura Xoc KHUMEBUM
MOJJalapHu 4YHKapuO, ynap €EpaamMuaa OoIlKa MHUKPOOPTAaHU3MIIAPDHU XAJIOK

Kwiaauinap. Y Mojjainap aHTUOMOTHKJIAP Achuiagu. AHTUOMOTUK XOCUJ KUITYBYH
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MUKpOOpraHu3Mjap TabuaTaa KeHI TapKajirahwiap. Yiaap OakTepus, MOFOp
3aMOypyFJiapu Ba aKTMHOMHMIIETIAp opacujaa yupaiiau. bab3an Oup MUKPOOpPTraHU3M
Oup HeuTa AHTUOMOTUK YMKAPAIH.

Xo03upru 3aMoHJIa KyJa KYI TypJard aHTUOMOTHUKIAp aXXpaTUO OJMHTaH Ba
ypranwirad. [[yHéna aHTHOMOTUK MHCTUTYTJIapU JlabopaTopusiyiapu OyHE OYnraH Ba
«anmuouoauxaapy pan coxacu cudaruaa MakJJIaHu.

AHTUOMOMKIIADHUHT KUMEBUH  TapKUOW Typiu. YJIApHUHT  aXpaauo
TypaauraH XyCYCHSTH MHUKPOOpPraHU3MIJIApHU TaHmald, (cmenuduk) TabCHp
Kudnuiapuanp. by nemak xap Oup aHTHOMOTHK (pakaT MablyM MUKPOOPTaHU3MIa
TabCUP ITAAH, CHEHU(PUK aHTUMHUKPOO CHEKTp TahCUpPU OWIaH axpaiud Typaaw.
bab3u anHTHOMOTHKIAD MOFOp 3aMOypyFJIapuHH, OoIIKajgapu OaKTepUsIIapHH,
YUMHYMIIAPYA SCa MOFOP Ba OaKTEepUsIIapHU YIIUPAJIH.

Antubnotukinap sHa ¢akar I'pam~ Ba I'pam® Oakrepusiaapra TabCHP
KypcaTaJi.

bab3u anTHOMOTHKIAp Y37apura HUCOATaH CE3THpP MUKPOOPTaHU3M XAaETUHU
CyCTJIAIITUPUO, KYyHNaWWIIMHM TyXTaTaau. byHmail Tabcup OaKTEepHOCTATHK
(6akTepusimapra HucOataH) Ba GyHrucTtaTuk (Moropiapra HucbartaH) aed ataiagu.
bommka aHTHOMOTHKIApD MHMKPOOPTaHM3MIIAPHU VIAUpPAAUd Ba ylap TabCUPHUHU
OakTepunua €k GPyHruuma aeinnand. bab3um aHTHOMOTHKIAD MHUKPOOPTraHU3MHU
YIOUpUIIUIAH — TalllKapu, yJIapHU XyKapacMHU dJpUTHO, (IU3UC  KUJIHO)
00opanuiaap. AHTHOMOTHUKIIAD TabCUPUHUHT S()PEKTUBIUTH KYNTHHA OMMIIIApra
OOFJIMK: aHTUOMOTHUK KOHIIEHTPAIUSICUTA, TAbCUP MYJAATHTa, XapopaTra, MyXUTHHHT
TapKkuOWra Ba Xo0Ka30. KYMuunumk aHTUOMOTHKIAPHUHT AaKTUBIWTH KHUCJIOTajap,
UIITKOpJIap Ba OKCHJJIOBYM MOJJajiap Tabcupuaa Wykonaau. bab3u aHTHOMOTHKIIAD
Epyk, Yb-Hypmap, wuccukiauk Ba OomIka Hypiap TabCHpHUAa MapdajlaHaIuiIap.
Arap y30K MyamaT AaBOMHAA 03 MHUKIOPAArd aHTHOMOTHUK OWJIaH YHTa CE3THp
MHUKpPOOpPTaHU3MIra TabCHp JTHICA, yIIa MUKPOO aHTHOMOTHKKA 4YuAamid OYyiu0
KoJaau. AHTHOMOTHKIAp THOOMET Ba KUIUIOK XY)KAJIWTHAA KEHT KYJJIAHWIA]IH.
[lenunerymma  Kywin  OakTepoOIUa TabCHpUTA 0Jra, Yy KYyNTHHA TIaTOTCH

OakTepuslapHU, aWHUKCA TIpaMmycOaT KOKKJIApHU (IMMHEBMOKOKK, CTPENTOKOKK,
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ctaduioKoKkIapHu) Yynaupaau. CTpenTOMHMIIMH NEHULIWIIMHTA HUCOATaH KaMpOK
AaHTUMHUKpPOO CHEKTp TabcHpura dra. Y XaMm TIpaMmycOaT XaMm TIpaMMaHpuil
Oaktepusiapra (cui, Tepiama, mapatud, IU3EHTEepUs Ba OOIIKa KacayUIHKIIap
KY3FaTyBUMJIApUTa) aKTUB TAhCUP KUJIA]IH.

I'pamuniuauH cTa@uIOKOKK Ba CTPENTOKOKKA Kapiid >XKyda >hQPeKTuBIup.
AypeoOMUIIMH,  OKCUTETPAI[MKIUH, HEOMHIIMH, CHUHTOMHUIIMH, POHJIOMHUIIVH,
JUHKOMUIIMH Ba OOIIKamap XaM TypJiM KacaJUIMKJIAPHU JaBojaliia KyJUIaHWJIaIu.
AHTHOMOTUKIIAp KHIILJIOK XYKaJWUK 3apapKyHaHJaJlapura Kapiiud HIIaTAIagu.
AHTHOMOTUKIIAp KaM MUKIOpJia KOHCepBaap Taépiamiga niuiaTuiaan.

VeuMmnuknapiaH ONMHraH aHTHOHOTUKIAD Qumonyudiap 1e6 atanaiu.
bupunumu 6ynu6 6ynnait antuorotukiaapu pyc onumu b.I1.Tokun Tomonunan 1928-
1929 #immnapna mué3 OYTKacuaad ojlvHraH Ba durtoHuuaiaap ae6 atanran (putoH —
rpeKya YCUMJIUK Jeranu). TOKUH Y3WHHUHT TaXpuOajapu BakTHAa MUE3 OYTKAacHUIaH
YUKAETraH y4YyBYaH MOJJAJApPHUHI O3THMHA MHUKIOPH a4uTKU XyXXalpacuHHU
KYMalWIIMHY BaKTUHYA TE3JAIITHUPUIIA MYMKUHJIUTHHU, YHUHT KYII MUKIOPAArucH
Aca QUUTKWIAPHU OYTYHJIAM YINUPUIITUHU Ky3aTraH.

Keitnnuanuk QuroHuummap ayHE€na KeHTr TapKaJdTraHJIWTd —aHUKIaHIH.
OuroHuumIap €BBOMM YCHUMIMKIIApIa XaM Ba MAaJaHud  YCUMIIMKJIApJIaH
CapUMCOKMNHE3, €pKaIaMmup, XpeH, ToMatiapjaa, ca03u, MaKKaKyXOpH, JaBjaru,
YKpOTI, cajlaT yTiIapu, jJaBp Oapru Ba Oomikanapaa Oymaau. AHHUKCA CapUMCOKIHES,
nué3, XpeH, epKadamMnup GUTOHIMIIAPU AaKTHBJIWTKA OWJaH axpaiul Typaju.
duToHIUTIAP XaM aHTUOMOTUKIIAp KaOu crenuuK TabCUp ITHII XYCYCHUSATUTA 3ra.
VYnapHuHr KuMEBMU TapkuOu Typnu. Kymumimk YCUMIUKIapHUHT QUTOHIUIAPU
dakaTriHa MHKPOOPTaHM3MIIADHUHT BETETATUB XYXXKaWpallapuHu YIAUpUOTHHA
KOJIMaH, yJIAPHUHT CIIOpPaJapUHU XaM YIJIUPaau.

NHcoH Ba XallBOHHUHT TYpJIM TYKUMaJlapyu Ba OpraHjiapu HILIa0 yuKapaaurad
AHTUOMOTHK MOJJaIap JU30UUM, IPUTPUH, IKMOJIHUH €0 HOMIIaHATIH.

JIu3ouuM TyXyMHUHT OKHAa, Ky3 €IIMAa, Cynakaa, >KUrapjaa, To3a Tepuia

oynanu. JInzouum y3ura HUCOATaH CE3TUP MUKPOOPTaHU3MHHU YIUpaIu.
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JPUTPUH - XANUBOH KOHHM OJPUTPOLMUTIAPUIIAH OJIMHAIWTAH Moada. Y
O0aKTEepHOCTATUK AKTUBIMIM OwiaH AudTepus TaéKyalapuHH, CTa(pUIOKOKK,
CTPENTOKOKKIapra OaKTEpHUOCTaTUK TabCUP KypcaTaau.

IJKMOJMH - Oanuk TYKUMajmapujaH axpaTwiral wMoajga. Y  H4YakK

KAaCAJUTMKJIAPUHU KEITUPYBYM OaKTepusyiapra Kapilyd aKTUBIUP.

Mamsbpy3a 3
/loH, HOH Ba MaKapOH MaXxcCyJIOTJIapy XaM/Ja BUHO, IMBO Ba aJIKOI0JICU3
HYUMJIMKJIAPAA 103ara KeJIaJMraH MUKPOOHMOJIOrHK KacaJUIMKJIap Ba YJIapHH
OJIIMHM oJviI Hysuiapu. O3MK—0BKAT/IapAa YYPAJIUraH KacaJuIuKJIap

(Clostridium botulinum)

Pexa:
3.1. JloH, HOH Ba MakKapoH MaxCyJOTJIAPUHUHT MHUKpPOOpPraHU3MIIAp OWIIaH
KacaJulaHuIl cababnapu
3.2. AJIKOTOJIIIM Ba aJKOTOJICU3 HYUMITHKIIApa yUpauran MUKpOOpranu3miap
BA YJIAPHU OJIIUHU OJIUII UYIUIAPH.

3.3. O3ux—oBKaTnapaa yupaiinuran kacammuknap (Clostridium botulinum)

Tasinu udopanap: /flon, Hou, bayunryc cyomunyc (nuwan maéxkuacu), 6ayuanyc
Me3eHmepuKyc (kapmowka maéxuacu), 6ayuinyc mMukouoec, Kapmowka Kacaiiueu
(éxu wysunysuan Oy3umUUL), Men KACALIucu, Moopiaul, nuemenmau ooziap, Erwinia
herbicola, Alternaria, Cladosporium, Helminthosporium, Ascochyta, Saccharomyces,
Shizosaccharomyces, Candida, Candida mucoderma, yeen», Shizosaccharomyces,
BUHOHUHZ maxupaanuwiu, mannumau ousxczuw, Botrytis cinerea mypuodaeu 3ambypye,
Clostridium botulinum 6axmepuscu.

3.1. lon Ba 10H MaxcyJIOTJIAPMHUHT MUKPOOPraHu3mJap OuaaH
KacaJIaHHMII cabadaapu

Jlon muxkpoouonozusacu

JIOH KMIIUIOK XYXaJIUTMHUHT acoCU MaxcyJoTH XucoOnaHaau. Y yH Ba
épmanapra kaita unuianaau. JloHga yriaeBojjap, OKCwiUiap, €Fjiap, BUTaMHUHIAp,
MHUHEpall Ty3nap Ba Oomika moananap Oymaau. CyBHUHT MHUKIOpH cab3aBoTiapra
HucOataHn aHuya kam — 14 ¢ousz Oynagu. CyBHUHr HUCOATaH KaMJIMTH, YHAQ KYI
MUKIOpJa  MHUKpOOpraHu3miap  Oynuiudra  KapamaciaH, MHUKpPOQIOpaHUHT
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PUBOXJIAHUIIWTA WY KyAManau. MUKpOOpraHu3MIIapHUHI KYIYWIWUTH JIOHTa
XOCUJTHU MUFUIL BaKTH/IA YaHT Ba TYNPOK KOJAUKIAPUIAH TYILAH.

JIoH MUKpOQIIOpacCHHM acOCaH CHopa XOCWJI KWIYBUM Ta€Kdaiap — OaluIuIycC
cyotunuc (muvad Ta€K4acH), OalulyC ME3eHTepUKyC (KapTolika TaéKuacu),
OalTyc MUKOUJEC, Xama CyT Ba €F KHMCIOTalId OakTepusuiap, Uyak Taékyacu Ba
OolKanap TalIKWI Kwiaad. ByHIaH Tamkapu, JOHHMHI 03aCH TYpJId MOFOP
3aMOYpYFJIapUHUHT CcHiopajiapu OuJiaH KOIUIaHTaH, 11y OujaH Owupra JoHJa
AYUTKUJIAp XaMm OYau.

JloHaaru HaMJIMKHUHT KaMJIUTH YHJIaTd MUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT KYTIalUIImIra
nyn kyhimaiiam Ba OyHAal Xoyia yJIapHHM cakjialiia Typiad Y3rapuiiap o3
Ooepmaiiiu. MUKpPOOpPraHM3MIIApHUHT OWp KUCMHU HOKYJall MapouT OYIAraHu ydyH
HOOy O6Ynaau, OOLIKa KUCMU 3¢a Y3UHUHT SIall XyCyCUsITHHN HyKoTMaiau. Jlonna
HAMJIMKHUHT OIIMIIKA OWJIaH OMpHUHYM HaBOATAa MOFOP 3aMOypyFiapu, CYHI HAMIIMK
KyTapuiaranu capu OakTepus Ba auMTKWIap puBoxiaHa Oonutaigu. yHuHr yuyH
Hamusuru 13,5-15,5 ¢ousnan ommaran JoHIap cakjiamra OJMHAIH.

Hon éa non MaAxCyj1onlapuHuHZ KacaiiuKiaapu

JloHgarn MHUKpPOOPTaHU3MIIAPHUHT KYN KUCMH, JOH MailajlaHTaHJlaH KEeWHH
XaM KalTa WIUIaHraH MaxcyjaoTiap — yH Ba épmanapja cakiaHuo xonaau. [lyHuHr
y4yH JIOHHUHT KalTa WIUIaHTaH MaxcyjloTiaapu MuKpodopacuia XaM JOH
103aCUJard MUKPOOPTraHU3MiIap yupanu.

VYugaru 6ab3u MUKPOOpPTaHM3MIIAp, MUIIMPWITAH HOHJA XaM CakKJaHaIud Ba
YHUHT Oy3wimmura cabad 6ynanu. HoHHUHT Typiau Oy3WIMILIapy Opacuaa dHT KYII
TapKajJIraHu Oy KapTollka KacaJmurd (€K 4y3wiiyBYaH Oy3WJIMIN), MEJ KacallJIuTH,
MOFOPpJIAIl, MTUTMEHTIIU JOFJIap XOCUI OVIHIIH.

Kapmowka kacannueu (€xu uy3unyeuan oOy3uauwt). by Kacanauk HOH
HaMHMKKaHJa YHUHT 103acuja xaMm, €K YHUHT UYKU Maru3K/ia HAMJIMK Ba XaBO YTHIIH
MYMKUH OynraH >Koilla pUBOXKJIAHAAW. YHU KYIMHYA HOHHUHI Maru3ujaa
KyTasiurad, XO3UpPru Kiaccuukamusara Kypa Oup Typra KApaguraH KapToOIIKa
(Bacillus mezentericus) Ba mmuan (Bacillus subtilus) Tta€kgacu Oakrepusitapu
KenTupub ynkapaau. by OakTepusiIapHUHT IOKOPH XapopaTra YujaMiI CIiopalapHU
XOCHJI KWJIMIIK Ty(paiau, HOH NUIIUPUITaHa yaap YiIMalu Ba HOHHUHT y30K BaKT
COBUIIM Xapa€Huja, acocaH €3 KyHyapu, Oy crnopanap ycuO uukaau. Kapromika
KacaJulury OWjiaH KacaJUlaHTaH HOHJA HOXYII MeBa XUAHW Ba EMUIIKOK KOHCUCTEHIIUS
Ky3aTuwiaau. byHaail HOH UCTEBMOJT YUYH HOJIOMHK Ba 3yJJIMK OWUJIaH YHU €Fu0 01H0,
EKHII €KUM KYMHO TallIal Kepak.

Honpnaru men kacannueu. Men xacallmuruiu Ky3raTyBUWIapu — aYUTKWIIAP Ba
QYUTKUCUMOH MoOropiap Oynub, yiap HOH MaxCyJOTJIAPUHHMHI I03aCUJaH HYKU
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Kucmura yraau. bynnail xonnapia HOH Ba HOH MaxcyjoTiapuaa KyKyH cU(aT OKHII
KYIIuMuanap Xocui 0ynu0, MaxCyJTOTHUHT KYPUHUILIMHUA Oy3a7u, HaTUXKa/la XU Ba
Ma3acHu XaM HOXYII TOMOHTa y3rapau.

Hon wMaxcynotnapuna nuemenmau oOoznap Xocui OYIUINUHM, Tauep
MaxcyjoTra cugaTcu3 YyHIAaH TylraH 3amOypyFiap Ba OakTepusuiap KeaTHpuO
YUKapaJyd Ba aCOCAH OJlaM COFJIMTUra cajaOuil Tabcup KWiIMaiau. by xacamiuk Typu
HOHHUHI TOBap KYpUHUIIMHU Oy3aau. By kacamnukra xapiiv XyaJad MOFOpJallra
KAapUIu yCyJuiap KYJJIaHUIAIH.

Mozopaaw. HoH Ba HOH MaxCyJOTJIapuJa MOFOPJAPHUHT PHUBOKIAHULIN
OJIAMHUHT COFJIUTUTA CaJOUN TabCHUP KWJIYBUM TOKCHUHJIAPHUHT XOCHJI OVYJIHINIHra
onmu6 kenmamu. Kacamnuk Oy Typaarm MaxcCyJlOTIApHUHT HOTYFPH CaKJIaHTaHIIUTH
Tybainu mnakigo Oynmagu: Oy 0OKOpM HaMIuWK Ba Xapopar. HoH Ba HOH
MaxCyJIOTIapUHU OJIMIIHUHT TEXHOJOTUK >Kapa€HJIapu KaTbUH CakJIaHTaH XoJ1a,
mryjap KaTropuja ONTUMaj HaMJIMK Ba XapopaT (xaBo Hamuurun 75 ¢ou3 Ba
xapopatu 10-12 °C) 6ynranmga, Oy KacaJJIMKHMHI KeAMO YMKUIIATA XaMza
TapKaJIUIIUIra Ny KyWWIManIu.

Nmna® yukapuiiga TEXHOJOTHK pPEeXKHMIIApHW yIulam OujiaH Oupra, HOH
MaxCyJIOTIapuHU TypJidi KUMEBUN Ba (U3MKABUI KOHCEPBAJOBYH TabCHUPIIAP
kymnanuiaau. bynap nuuna: YIOU, Vb nypnap, Mmy3naTtuii, KUMEBUN KOCEpBaHTIAP
(3TaHON XaMja COpOMH Ba MPOMHOH KHUCIOTAJTApUHUHT Ty3Japu)HU Kysuiaml. SIHru
NMUIMMO YMKKAH HOHNIApHU Te3nuk omman 10-12 °C xapoparraua coBuTtu® Ba Iy
Xapoparia I[aMoJUIaTWIaJUraH XoHalapja cakiail, HOHHUHT CaKJIaHUIIWJIAru
caMapaiy yCcyJ XUcoOJIaHaIH.

Epma, yn 6a makapon maxcyromnapununz Mukpoouonozusacu

EpManapHUHT TypiaM MUKpOOpPTraHW3MIAp OMIaH KacaJlaHWIIM cabab Kaiita
unuiaHaétran  aoHjgaru  Mukpodmopamup. [JoHmarn MUKpoQIIOpaHHHT acoCHiA
kucMuHU(~80 ¢ou3z) OaxTepusyiap, KOJraH KHUCMUHH QuUTKHIAp, MOFOpJjap Ba
AKTUHOMUIIETIAp  TalIKWJI  KWiagd. bakTepussHUHT acocuid  BakWiW, JOH
MaxCyJoTiIapuaa JOUM Y4palauraH — CIOpa XOCWI KWJIMaWAuraH, TaéK4acHMMOH
Erwinia herbicola 6akrepusicunup. Jouna yaunr mukaopu 80-90 dbowusHu Tamkui
KHAJIAIH.

JloHHHM cakjam Koujajapura puos KWJIMHTaH Xoyijaa (XOHajla XaBOHWUHT
HucOuit mammuru 75 ¢ous, xapopar—14-16 °C ommacnuru kepak), yHmaru
MUKpOOpraHU3MJIAp COHM KaMmasjad, IIyHra Kapamacaan, Erwinia herbicola
OakTepuscy MUKIOPHU YCTYH Oynaau Ba Oy NJOHHHMHT cU(aTH SXIIWIATHUIAH JajaoJiatT
oepanu. Illynu aiTMO YTUII KEepakkW, JIOHHHU cakjiall >Kapa€HHUIa MOFOp
3aMOYpYFJIapUHUHT cU(aT Ty3WIUIIW y3rapajau: sSHCU YpWIraH JOHJa ydpalauran
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Alternaria, Cladosporium, Helminthosporium, Ascochyta Typkymura wmaHcy0
MOFOpJIap YpHUTA acTiepruiuiap Ba MEHUIIUIIIAP KeJlau.

Xap kKaHmaii €pma Taiiépnam  okapaéHuaa yHra arpodJaH = SHTH
MHKpOOpranu3miaap Tymami. Acocan épmanap 1 rp na 10%-10° 6akrepusnap Ba 10—
10® 3amOypyr criopanapu 6yaanu.

Epmanap y30K cakJaHMIIM Ba yIapAard HAMIIMK OMIMIIN HATHKACHA XapopaT
KyTapwjiaad Ba MUKPOOPTaHW3MIIADHUHT PUBOKJIAHUIIM Te3mamuo, Epma Oy3umaam.
EpMmanapHunr Moropnamu — Oy TypAard O3MK-OBKAT MAaxXCyJIOTH YYyH JHI' &MOH
MUKpOO KacaJTMKIIApUIaH OWPHUANP, YYHKH MOFOPJIAPHUHT PUBOXJIAHUIIM EpMaja
MUKOTOKCHUHJIAPHHA TYIUTAHWINNATA OJUO KejJaJaW Ba HaTWkKaja YHUHT cuUdaTd Ba
TEXHOJIOTUK TY3UIMIIN éMOHIamanu. Arap &pma nact xapopar (4-5 °C)na caknanca
YHUHT MOFOpJIAIK OMp Heva oira 4y3uiiaju.

YH yHu Oy3aauraH MHKpoOOpraHu3miiapra HucOataH yugamcus OynuO, Te3
Oy3uiaauraH MaxcyJoTiap Karopura Khpaaw. Arap YHHUHT cakiam mmapoutu 70
don3z HamIMKAaH TacT Oyica, YHAA MHUKPOOPTaHW3MJAp  PHUBOXKIAHUIIN
CEKMHJIAIIA/IH.

YHHH cakjam Kowjaajapura puosi KWIMHMAaral IIapOWTIa CakiaHca, YHIa
MOFOpJIall, a4yMIll Ba TaXWpJalluil KaOu Oy3wiunuiap Ky3aTuiaau. Moropram Ba
AQUUITHUHT cab0abu HaMJIUK PEXKUMUHUHT Oy3wiauInu OYnu0, OupuHYM HaBOaTda
O3TMHa HAMJIMKHMHI OPTHIIMIA XaM aKTuB puBoxiaHaguran Aspergillus sa
Penicillum Typkymura TaanykKid MOFOPJIAPHUHT PHUBOXIAHUIIMHKA KEJITHpPCA,
UKKMHYM HaBOAT/Aa 3ca CyT, CUpKa, MPOMHOH Ba OOIIKA KUCIOTaJapHU XOCUJ KHIUO,
CyOCTpaTHM a4yWTaauraH OaKTepusiaap TYIUIAMCHUHH PHUBOKJIAHUIIMHU KEITHUPAIH.
VYHHUHT TaxXupJIamuim 3¢a MUKPOMIOPAHUHT PUBOKIIAHUIIM €KW JIMMHUAJIAPHU YH
TapKUOUJIard JIMIMOKCUTeHa3a (EPMEHTH TabCHpPUIA XaBO KHUCIOPOAU OwIaH
OKCH/IJIAHUIITN HATHXKacHuIa pyi oepaam.

Makapon MmaxcyJaoTjapuau OyFlnod YHH, CyB Ba YHUHI Mas3acu OWIIaH
YUJIAMIAIUTAHA  OUIUMPAJWTraH TYypiu XWI KyliuMuaiapjaH onuHand. byHmain
KYPUHUIIIHK ~ JESpJIM aH4Ya BaKT cakjiaad KOJIuIl MyMKuH, 9yHkH y 11 mgam 13
domsraua HamumkHM ynutaiau. [y Ounman Oupra MakapoH MaxCyJOTIapUHUHT
Oy3WIWINM yJINapHU TaW€piam TEXHOJOTHUSCUHUHT Oy3unumuaa ¢EKA —CcakJjall
xapaéHuaa py Oepuilii MyMKHH.

MakapoH MaxCyJlOTIApUHUHT MHUKpOOJjap OWIaH 3apapiiaHdinvra Tanépiari
BaKTHJIa KyJIJTaHAJAUTaH XaMMa XoM amiénap (yH, CyB, KylmumMJanap, Iryjap KaTopuaa
TyXyM XaMm), Iy Ousian Oupra xamup KopyBuH Ba (hopma OepyBuu anmnapatiap cabad
oYUM MyMKWH. MakapOHJIapHIHHT MUKPOOPTaHU3MIIap OWIaH 3apapiaHUIINTa sSHa
yJIapHHU cakjalljgard HaMJIMKHUHT Oy3uiauiny Ba Hatmxkama Aspergillus, Penicillium,
Rhizopus Typkymura KHpyBYM MOFOPJIAPHUHT, TMHUYaH TaCKYacH, CYT KHCIIOTAJIH
OakTepusyiap Ba MHUKPOQJIOpaHUHT OOIIKAa BaKWJIAPUHU PHUBOXJIAHUIIUTa cabad
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OynuIKM MyMKUH. MakapoH MaxCyJOTIapUHUHT MOFOPJIAIIM Ba aUUILIK/IaH TallKApH,
VIApHUHT pPaHTMHU Y3rapTupanurad (r03a KucMmuaa OuHaduia paHr WyI-iyn
YU3UKJIAP) AQUUTKWIAP XaM PUBOXKIIAHUIINA MYMKHH.

Cudatim MakapoH MaxcyJOTH MILIA0 YMKApHUII YYyH Kepak XaMMa XOM aiié
pecypciiapd CaHMTAp-MUKPOOHMOJIOTHMK Ha30patnaH yTkazwiaaud. byHnman Ttamkapw,
Oup oija WKKKM MapoTaba xamMMa MILIad YMKApUII XOHAJNapW TeKwupwiaad. bynna
IM® nga mukpooprammsmiap conn 500maH omMaciaMrd Ba Oylap MYHAA MOFOP
3aMOypYFIIapUHUHT CIIOpa Ba KOHMIUAJIApU OYiIMaciurua kepaxk. AnmapariapHUHT
TO3AJIMTUHU KY3 OWJIaH €KU OXUPTH IOBUITaH CYBH MUKPOCKOII OCTHAA KYpHUJIaau.

3.2. AJIKOTOJIJIM Ba aJIKOT0JICH3 HYMMJIMKJIAPa yupaiiiuran
MUKPOOPraHU3IMJIaAp Ba YJIAPHH OJAMHHU OJUII HYJJIapH.

Meea ea cabzaeom wiapoamaapuHuUHZ MUKPOOUOIO2UACU

AJNKOTOJCH3 MYUMIIMKIApra MeBa Ba Cca03aBOTJIAPHHUHI OWIKFUMAaraH TaOuui
map6atinapu kupagu. OnuHran mapOariapia XoM améHUHT  MuKpodopa
KOJIIUKJIapU KOJaJM: y IOBUII Ba (PUIIbTpallvs KWIMII JaBOMHUIA KaMmaiinO, MeBa Ba
cab3aBoTiiapHu  33uml  (mpeccnami)  gaBomuga  kynasgu.  Illapéamnap —
MUKpPOOpPTaHU3MJIap y4yH Kyjlall O3uKa MyXUTH OYJiIraHu y4yyH, yJaapHu anbarra
nactepu3alus KWInHaIu.

Kepakmu 2-10 °C xapoparma caknaHraHza XaM IIacTepU3alMsi KUIMHIaH
mapbaTiapaa MHUKpoOJjap Te3 pHUBOXKIAHATUW. AWHHKCA auUTKWIAp TypKyMHra
Taanykiau Saccharomyces, Shizosaccharomyces, Candida puBokIaHUIIM aKTUB
KeTaau. YJapHUHT PUBOXKJIAHUINM HATHXKacuaa IapOaTiIapHUHT OPTaHOJENTHK
XYCyCHUSTIapH y3rapajiy, y Xupa TopTaau, EKUIMCH3 XUl Ba TabM OepaJiu.

[Mapbarnapna ayuTKUIApaH TalIKapyd CYT KHUCIOTaId Ba 0Oab3uja CHUpKa
KHUCIIOTaNIM OaKTepusyiap XaM pUBOXKIIAHAW, HATHXKaJa IIyJapra Xoc¢ OVKFUII COTUP
Oynaam Ba mapOaTHUHT Ma3acWHM Kaitapub Oynmmac tap3aa Oyszamu. IllapGatmapna
Leuconostoc Typkymumard OaKTepUSIIAPHUHT PUBOXIIAHAIINA HATHXKACHIA Yiap
qy3WiayBYaH Ba IAIUMIOAK ~ OynmuO  komamu.  Penicillium  typkymmnaru
3aMOypYFIIapHUHT PUBOKIIAHUIIIN ACa, MApOATHUHT MOFOPJIAIINTa 0JIU0 KeJau.

Tabumii mapOaTnapHUHT Oy3WIMINUTA WYN KYWMAclIuK Y4YyH, TEXHOJIOTHK
xapaéuna ynapau YBH (ynapTpadunadmia Hyp), ynpTpaToBym €Ki O€H30# Ba COpOMH
KHCIIOTAJIapH Ba yIAPHUHT Ty3JapHu OWIaH KaiTa WITUTaHAIH.

[Mapbatnap Te3 Oy3wiaaWraH MaxcyjioTiapra KHPTaHW YyYyH, YJIapHHUHT
MUKPOOUOJIOTUK KYpcaTKUWIapyu KaTbUM Yerapainanrad. Macanas, mapOaTiapHUHT
UTBI (nuak Taékuacu 6aktepusiapu rpymmnacu) Turpa 300 cm® ra Tewr.
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Keac éa nueo muxkpoobuonozuscu

Keac mapannen KeTyBUM COUPTIM Ba CYT KUCJIOTAIU OMXKFUII XUCOOUTA KaMm
aJIbKOTOJUIAaHTaH  WYUMJIMKIAp  Karopura kupaaud. KBacHUHr — Oy3wiMinura
Leuconostoc Typura maHcyO OakTepusiiap, CUpKa KHUCIOTaIM Ba MCCUKKA YHMIAMIH
cupka Xocwi1 KuiayBuu Oakrepusuiap Ba Candida typura maHcyO auutkuiap cabad
oynanu. KBacHu y30K cakiam ydyH (akaT yHH TacTepu3aius KAJIUIT MYMKHH.
YHUHT MHKpOOHOJIOTHK cHdaT KypcaTkuwiapura Tanad HucOaran rokopu: E.coli
tutpu 10-100cM®, IIMAMKIAHUIT XOCKIT KUIYBYM OAKTEPUSIAPHUHT OYJIMIIMIa My
KYUUIMauIu.

ITueo xam KaM aJbKOTOJJIAHTAH Maxcyjgomiapra kupaau. [IuBo omuin
TEXHOJIOTHSACH Y3 WUYWTa apllaHW YHIUPHWIN, NMHABO IMapOaTUHU THUIIUPHIN Ba YHU
OVDKFUTHUIIIHK, CTHJITHPUIN, (UIbTpAlUS KWIUII Ba KaJOKJIAITHU Y3 HYWTa OJIAJIH.
[ITap6aT Ba Tal€ép MaxCyJIOT TEXHOJIOTUSHMHI XamMMa >KapaéHjapujia XaBoOJlaH,
CyBIaH, auyuKwWwiapjaH, acb6o0 yCKyHalapjaH TylIajuraH Taliku Mukpodopa
Tabcupuga Oynmamu. Mabaym MUKIOpAa KyJIMOK CMOJIACUHUHT OaKTEepUIIN]
XYCYCHSTH XUCOOWTa TaOMHH YHIAMIIMIWTH, KHACIOTAIWIMTMHHUHT mnactiura (4,1-
4,4), XapopaTHUHT NACTIUTH, KUCIOPOAHUHT UYKIUTH, CO2 HUHT KYTT MUKIOPIAJIUTH
Ba cnupt Oopiurd Oy MHUKPOOpPraHMU3MIIAPDHUHT  ImapOaT €ku  MHUBOJA
PUBOXJIAHUIITMHU TYXTab Typuiura cabad 6ymaau.

[TuBOHUHT OY3WIMIIUHM A4YUTKWIAp, alHuUKca OSHr xaBduucu Candida
mycoderma kentupanu. Y mmBojaa Xocui Oyiamuran crnuptad CO» Ba cyBrada
okcumaiau. [IuBo yuyyH CyT KMCIOTaluM Ba CHUpKa KHUCIOTAIA OakTepusiap xam
xaB(ym xucodmanaau. CyT KUCIIOTACH MUBOHHU XUpAJAIITUPAIN, QYUTAIN Ba Oab3u/ia
NUBOHU IMWUIMKIAHUIIUHA Kentupaau. Cupka KUCIOTacu 3ca CHUPTHU CHUpPKa
KHACTIOTacUra OKCU1a0, MMBO 103acH/Ia Map/a Ba MIWLTHKIAHUIT XOCHIT KUJIA IH.

[TuBOHMHT OY3WIUIIMHU OJJAWHH OJIMII YYyH YHU TacTepu3ais KUJIHII
TaBCHUs dTUJIA/IU, 1Ty OmiaH Oupra COpOMH KUCIOTACH KOHCEPBAHTHU KYJUTAHUJIAIH.

Buno muxkpoouonozusacu éa ynoa yupaiuouzan Kacaiiukiap

Buno y3ym €xu MeBa-ca®3aBoT/Iap MIApOATUHU OWXKFUTUIN Wynu OuiaH
onmuHanu. Buxrumay pusoxkiaanum ontumymu 13-15 °C  6yaran, Saccharomuces
vini Typura MaHCy0 aYMTKWJIAPHUHT TO3a TYIIAMJIAPH KENTHpaIu. Xepec HIiad
YUKApHII YY4YH CaXapoOMHULETIAPHUHT OOIIKAa Typu, Xxapopar ontumymu 16-20 °C
oynran - Saccharomuces oviformis xymnanwnaau. bab3u Oup BHHONApHH HILTA0
YUKAPHIIJIA apayiail aqYuTKy (Iopacy UIUTATHIAIH.

Buno wumna® uukapuiina xom am€, CyB, YCKyHa Ba acOo0nap, uIIYM Ba
XU3MaTul KyJulapu, 1y OwinaH Oupra caHutap Taiabiapra »xaBoO OepMaiinuran
KUUKUM Ba OEK KuHMUMIIap XxaM HHQPEKIHs Ydokmaapu 0ynud xu3mat kunagu. [IyHunr
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YUyH HUIUIA0 YMKApUII LEXJApH, XOM all€ pecypciapyd Ba OOLIKAJApHU CAHUTAP
HOpMaJlap acocuJa JOUMHI Ha30paT KUIUO TYpHIL Kepak.

AuuTkmiap Xa€T Keuupuilnd JaBoMuja (EepMEHTATHB >KapaéHJIapHU OJUO
Oopuiy Ba >dupiap XOCWI KUJIUIIM HATHXKACHJa, ajloxXuja TabM Ba XuJ OypyBuu
BUHO TyruiamMu sipatwiand. OJIUHTaH BUHO MaxCyJIOTH XKyAa Y30K MYOJaKaHU —
STWIMII JaBPUHU YTUIIU Kepak. by naBpna Kucimopoj *Kynaa o3 MUkaopaa 0ymuo,
YHUHT MyBo3aHatu kyn Mukaopaaru CO; Ba SO xucobura yunad Typuiiaau.

BuHOHUMHT Ty3wiMinM, TabMHU Ba XWJIWHU XOXJAHMAaraH XoJija Y3rapuIInHU
TYpJIM TalIKapUIard MUKpPOOPraHu3miiap KEATUpaAd. YJIApHUHI Tau€p MaxcyJjoTAa
Kynaumu yHUHT cudatuHu Oy3miuiuura, 0ab3uaa 3ca MaxCyJIOTHUHT OyTyHIal
ailHummra onu0® kenaau. BUHO KacayUIMKIApUWHU IOKOPH CHUPTIM Ba KHUCIOTAIU
MYXHUT/a XaM aKTUB PHUBOXJaHA OJIAJIUTaH MHUKPOOPTaHU3MIIAp Keatupaaud. BunHo
3apapKyHaHAaJlapu opacuja auuTKuiap, baktepusiap Ba 3aMOypysiap 60p.

AYUTKWIAp KEATUPAJWTaH BUHO KacANIMKJIApUra XUpPAIAIIWI, IBEJIh Ba
KUCJIOTATUIMKHUHT IMacaiuim KUpau.

Bunonunr xupanammmura Candida, Bretanomyces, Pichia Ba 0orka
aunuTKWiIap OunaH Oupra cuUpka KuUCIIOTanu OakTtepusuiap cabab Oymamu. by
MUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT PUBOXJIAHUIIKA BUHOJArM CIUPT Ba KUCIOTAIMIMKHU
KaMaTupu6 rbopaau. MukpoO Tabcupuaa XHUpATAlIUIIHUA OJIUHU OJHII y4yH
0ab3u BUHOJIAPHU COBYK CTEPUIIU3ALIMS Ba CyIb(OUTALINS KUITHHAIH.

Bunonaru ueens xacammurunu Candida, Pichia typura mancy0 mapma xocui
KAJYBYM QUYUTKWJIAp Keatupagud. by MuKpoopraHM3MIApHUHT PHUBOXKIAHUIIN
Tapajap erapiM Japaxkana Tyjaa Oynmaranma coaup Oynamu. BuHO ro3acu BakT
YTUIIM OWjiaH KajauHIamuo OopaawraH, Oy)KMauraH, KyJpaHT-OKWII Tapjaa OuiaH
KorutaHaau. [IBeNMHMHT ONAMHM ONUIN y4YyH MapAa XOCWJI KWJIYBYM a4MTKUIapra
KHACTIOPOJHUHT OOPUIITMHYU TYXTATHII KEPaK.

KucnotamunukHUHT KaMaluiyM oJiMa KHJIOTacH Kym OYynraH sHTM MeBa-
cab3aBor mrapOarnmapura xoc. byswnumHMHT cababumcu — Shizosaccharomyces
auuTKu Typunup. JIMMOH Kuciotacu Kym OynraH (CMOpPOJMHANM, KPUYKOBHUKIIH,
MaJMHAIM Ba 3E€MJISSHUKAIN) Mmapbatinapaa, nry OwunaH Oupra ojiMa KHCIOTacu
ymymadn Oynmaran (OpycHMKanau, KIIOKBalW, €XUBUKAIM) Imapbariapnaa
KUCJIOTATUIUKHUHT TaCaluIIy JeApiau OYIMaiIn.

bakrepusimap BuHONapma TypiW TyMaH, XyJda XaB(Iu KacaJUTMKIAPHHU:
MILTAKJIAHUT, TaXUPJIAIINII, AYWIl, MAaHHUTIN OVOKFUIN, OKHUPEHUSHH KEITUPHO
YUKApaJIU.

Bunonune WUTITUKTAHUWU MIWUTHKIaHUIITa MOMUIT apanarnt
MUKPOOPTaHU3MIIAp MOMYJIALUSUHUHT PUBOXKJIAHUIINA HATHUXKACHUlAa PUBOXKIAHAIU.
VYnap opacupga MHKpOKOKKiIap, Leuconostoc  typura MaHcy0 CyT KHUCIOTalIU
Oaktepusiap Ba Moropiap yupaigu. [lwinmuk xocun Oynumm kynuH4Ya €1l OK

60



BUHONApAa cogup Oynagu. BUHO NOPOKMHUHT Oy TYpUHU TaHUH KYIIMII EKU
CynbMuTAHS KATUIT OWIaH OJAMHY OJTUIII MYMKHH.

Bunonunz maxupnanuwmunan — Bacillus amaracrylus kysraramu. by
MMOPOKHUHT PUBOXKJIAHUIIN HATHKACHa BUHOJA a4UUK TabM Ba ydyBYaH KHCIIOTAIap
XHCOOUTa KYyJIaHCca XUJ XOCWI OVimanu. BUHOHWHT TaXWpJIAHWIIWHUA OJIMHUA OJIHIII
y4yH Y3yMHH SXIIWIA0 KacaJJIJaHTaH MEBAaCHJIAaH TO3ajall Ba KyWHIIHU CTEPHUI
[IapouTIa 010 OOpUIIl Kepak.

BWHOHMHI AYMINIMHY CHPKa KHUCJIOTadd Ba CYT KHUCJIOTadu OakTepusiap
KkenTupud ynkapaan. by kacamumkiapra Ba KYIMIHIMK OOIIKa KacaJJTUK MOPOKIapUra
YHM JIaBOJIAIll dMac, OAJKW KAaCaJUIMKHUHT OJITUHU ojuml 3apypaup. lllyHuHT y4ayH
KypaIIUITHUHT acOCUW camapayii Wyjurapu, Oy WAWII Ba ammapaTypaHWHT
TO3QJIMTUHUA CAaHWUTAP-TUTMCHUK HA30paTH, Kacajd XOM alléHW ¥3 BaKTHJA aXpaTuO
TalUIam, Anuiad YMKApHII TEXHOJIOTHK >KapaHUTa KAaThbUW pUOS KWIHII. AYWTaH
BUHOHU (haKaT KacCAJLTMKHM OOINLIAHWII JaBpuja jgaBojiamn MyMkuH. Iy makcamna
nactepu3anus, CyabQuTanys, GrIbTpIal Ba HOPAOHIATHIN KYITaHUIAIH.

Mannumau éusczum KaM KUCIIOTaIM KU3WJI BUHONapHu Oy3aan. Kacanmmkau
Leuconostoc Ba Lactobacillus typu Bakummapu dakupuiin MyMkuH. OpykTo3a Ba
OolIka KaHuiap 1y OakTepusuiap XxucoOura MaHHUTTA aijlaHai, BUHO XHUpajallaiu,
yupuéTraH MeBa XUAMHU Ba YTKUP HOPIOH-IIHUPUH Ma3za Oepamau. bynnpait xomnmapnaa
npoduIaKTUK Yopaiap Xyau Oolika OakTepus KacaUTMKIapu Kadu OYymaam.

Buno éznanumura ca6ad Leuconostoc TypuHuHr Bakwapuaup. by Oakrepus
TabCUPUJA caxapo3a JEKCTpaHra aillaHaau, HaTWXKala BHUHO TYXyM OKHUHHUHT
KOHCHUCTEHIIMACUHU XOCHJI KWIaJH, JEKUH YHUHT TYIUIAMHA WyKoaMmanau. Bunonaru
Oy Kacayuiik Te3 JaBosiaHanu. Kacaminmk o3ruHa puBOXKJIaHTaH Oyiica BUHOTA TaHUH
KYIIUIaau, arap Ky@wIMpoK Oyiica, Xocua OVirad IWUIMKHA OJIMO TanulaHaad Ba
CYHT cynabduTaIus KWIMHAIU, Iy Ounan Oupra Oy O0CKUYIaru XxamMma TEXHOJOTHK
ycyJutapra puosi KUJInHaIu.

Bunonusr cudaru y3ym mogacunaru Botrytis cinerea typumaru 3amOypyfra
xam Oornuk. byHna 3amMOypyF y3yMHUHT OMKaHOO YMPUITHHUA(OIarOpOHBIN THUIIb )
KenTupuO, BHHO cHdaTUTra WKOOMH TabCUp KWIMINH €KW, KYJIPAaHT YUPHIIHUA
KenTupuO, canbuii TabCcup KWIMIIK MYMKHH. OIMKaHOO YHUPHUIITHU KEITHPYBUYHU
mapoutiap @pannus Ba ['epmaHusHUHT 6ab3u OMp TyMaHIapuaaruaa oop.

BuHOHM KacammMKIapUHUHT KYTUTUTH TyQaiiau, unuiad YuKapuiaa yaapHuHT
cababmaprHy Ba YYOKJIAPUHH TOIIHIII, IITy OWjiaH Oupra yiapHu ¥3 BakTuaa 6aprapad
ATHII MAKCAJNIa CAHUTAP-MUKPOOHOJIOTHK HA30paT Ky/a 3apyp.
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3.3. O3uk-oBKataapaa yupaiiauran kacaaumkiaap (Clostridium
botulinum)’.

Borynu3sMm kampaH-kaMm TapKalaJuraH, JEKWH 0ab3aH XaJOKATIN KaCaJTHK
xucobnananu. Kacamnukiapuu HazopaT Kuiuii Ba oiaauHu ojum (CIIC) mapkasu
xabapura kypa xap Wwim ypradya OOTYJIM3MHHUHT yupalld O3UK-OBKAaT MaHOagapuaaH
24 xonataa, Kapoxat 00Tyiau3Mu 3 XxonaTAa, Ba udak (€xu "OGomamap") 71 xonatna
103 Oepamu. TwxkopaT OBKaT/IapjaH TapkajiraH OOTyJuM3M KaM ydpacazaa, Kyruiad
Mamutakatiaap Oomrka ManOanapjaH HUcOaTaH Te3-Te3 OOTYJIU3M aBXK OJHIIU XaKHa
xabap Oepuragy.

BoTyJM3MHHUHI TYPT KYPHHULIH

Borynu3M opatma koHcepBa MaxCylOTJIapu aWHWKca yijaa Tail€piaHTaH
KOHCEpBAJIaHTaH O3WK-OBKaT Maxcynotjapu Owunan Oornmuk. Canoat wumiabd
upkapumaa  1970-imnnapuuar  Gommpa Helo-Mopk mTatmaa coaup  Gyiras.
Kekca 3p-XoTuH HMCCHK €3 KewanapjaH OMpua O3TMHA BHYUCCOWC IIYpBAa MCTEMOJ
KWIraH. JpTacu KyHU dpTanal, yIapHUHT KyJuiapu Ba oéknapu (anax O0ymaérraHuHn
ce3raH, OBKAaTHU IOTHIN KUWUWHJIAINTaH, Ky3ura Oyromiiap HKKUATaJaH KypuHa
Oonutarad. Arap ¥3 BakTHJa JaBoJlaHMaraHja 31, TOKCUH MHCOH JuadparMacuHu
oy Kb, ymap Oyrunub ymap sau. SIXmusMku, yinapaa te3fga OoTyau3M OwiiaH
KacaJUTaHTAHJIUTH aHWKJIAHAM Ba M30JIATOPra >KOWIAIITAPUO MaBOjaHAM Ba smiad
ketnu. JICKHH yimap Xed KadoH TYJIWUK Ty3aiaud KeTtMaau. TeproBma aHWKITaHUIINYA
OaHKaJapHU CTEPWIM3AIUSHA TabMUHJIAIL YYyH Machbyd XOAWMIIAD SIHTU I
»Kapa€Hu JKaJBaJMHUA HOTYFPH Tap3/aa Ty3TaH 3kammap. Ymap mrypsara Clostridium
botulinum Hu ycumu Ba TOKCHMH XOCHJ KUJIMIITa MMKOH O€pyBYM HIILUIOB OEpHUIITaH
skaH. by xoaucara xaBoOaH, 03MK-OBKaT Ba ¢apmaneBtuka umopacu (®JIA) mact-
KHCIIOTAJId O3WK-OBKAT MaxcynoTu unurad yukapum amanuétuau (I'MIlc) tamkwn
ki (iU pH> 4,6 Ba cyBHUHT daowmuru [aw]>0,85). ['MIlc tamabura kypa 6apua
aBoOrap omeparopiap MILIIa0 YMKAPHIIHA HA30paT KWIHII MakTaOuaa YKUIIN Ba
cepruduKaTra Sra OYIMILIAPH Tanab STHIAAW. YKWII KapaéHH JacTypiapd Ba
yllapra y3rapunuiap KUpUTHII (akaT TaH OJMHTAH JaBjaT OpraHjapyd TOMOHHUIAH
amaJra ONIMPUIIUIIA MyMKHH.

O3uK-0BKAT OOTYNMHM3MU KYTIUHYA XAPOPATHH Y3rapuIliy OuiiaH OOFIIHK.

OHr karra OyHaaill YydoxkmapunuHr oupu Knosucaa, (SIluru Mekcuka) coaup
oynran. Maxammmii canat 6apuna 40 maH OPTHK KUITM OBKaTIaHWO, Oapua Oyromiap

" Thomas J. Montville, Karl R. Matthews, Food Microbiology: An Introduction. ASM Press. 2008.
203-218 6etnap.
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VIApHUHT Ky3Jlapura MKKUTaJaH KypuHa Oonuianu, Hadac oJUIIM KUCKa Ba 3aud
O0ynu0, HyTKY aHMK OYJIMaraH IIYHUHI/AEK yiapaa QalakKIuKHUHT TYpJid Oenrunapu
HaMOEH Oyna Oomarad. Maxamiuii mudokop 1apxon 60TyIU3M TAIXUCUHHU KyHAH.
ByHUHT KOHCepBalaHTaH O3WK-OBKAT MAaxCyJOTJIapura OOFIMKIWTHUHHU aHriad, y
(MyamaTuIaH OJIIMH) y4Ta KOHCEpBAJIAaHTaH cajlaT 0aHKaCHHU aloXuaa OJIUO KYHIH.

CIC Ba ®JIA cornuKHM cakJiall OpraHjiapyu TOMOHUAAH TO3aJlaHTaH JIOBUA Ba
KapTOIlIKa cajaTra ajoKaJop TYJIUK TeproB onubd OopuiraH. Yiap, KoiubO KeTraH
KapTOIIKaJTapHU KyTHAa XOHA XapopaTuia cakjall pecTopaHiapAa YMyMHUH aManuér
DKAHJIMTUHYU aHUKIamrad. Etapau Mukmopja KapTollka HWUFWITaHOa, yiaap Xed
KaHJall NCCUKIMK UITOBUCHU3 STHA KapPTOIIKAHU callaT YUyH WILIATHINTaH.

By GoTynu3m 3axapiaHUITHHHT MyKaMMaJll CIICHapUiich OYIu0 Xu3Mar KUJIu.
Borynu3sm cnopamapu onatna kapTomkagaH Ttomwirad. [lummpum OGomka xap
KaHJail OakTepwsulapHH VIIUpaad Ba KUCIOPOJHH WYKOTHO, aHa’poOd MIapouT
spataau JsekuH Oynma C. botulinum puBoxmanagu. OMOH KojraH cropaiap
XyXaipara aiinaHagd Ba  KapTONIKaja PUBOXKIAHHO, OOTYIMHAN TOKCHH XOCHII
kunanu. Kapromkanu canat numupriMaca, yHaa TOKCHHIIAp napyaianMaiiau. byHra
yuparad 0eMopiapHH Ty3aJIMIIHN YIyH HHIIap Kepak Oynaam.

Acocwuil caHoaT MaxcynoTiaapu MykKamman XaB(pcu3iaukka sra Oyica-na, €rna
Tal€pilaHraH CapUMCOKHUHT IIMINAJAard KOHcepBacuaa Oy XoJlaT KYI COIup
Oynasntu. Hatwxkana, €rma Tail€prnaHraH CapMMCOKHMHT IIMINAJArd KOHCEpPBACU
dakar I[llumonuit Amepukana COTWIMIIM MYMKHH, IIyHJa XaM MaxCyJoT
MY3JIaTWJITaH Ba HWKKUHYM TYCUK SBHU KHUCJIOTaId MYXUT MaBxKyH Oyricaruna
MyMKuH OVmaau. 2006 #wina OOTYJIU3MHUHT aBX OJHUINMAA IMacTepu3allMsUIaHTaH
cab3m mapbaTu My3JaTUITHUHT OY3WIMINK OWjaH OOFIIMK. YMYMHH OBKATIaHUIIIA
cab3m mapOaTUHU WYTaH y4 KHUIIM 03 Ba YHIAH KeWHH Hadac OJHUII OpraHiapuia
danaxIMKHA XUC KWiraH. boTynuHym A 3axapura Kapiid nopu OwWiiaH JaBoJjall,
KAaCAJUTMKHU SIHAJla PUBOKIIAHHUIIIMHU TYXTaTau. boTynmuaym A TokcuHH 6emMopiap Ba
MaxCyJoT/Ia XaM TOIIHJIJIH.
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Pacm 3.1 1982-2002 ijimanapaa AKHIna o3uk-oBKAT O0OTYJIM3MHHM mnaiigo Oyauin
X0JIATJIAPH XaKuAa MabJayMoT. ['padpukaaru nukjiaap XapopaTHu y3rapuumura 0orJTMKJIUTHHA
Hamoium 3tagu. CJIC TOMOHUIAH KeJTHPHJITAH.

IMumomuyt  Kanmapa, Amnsgcka, CkagauHaBusg Ba ImuMoiuid  Smonusiga
OOTYJIHU3MHUHT aBX OJIMIIN OaTuK MaxcyraoTiaapu omnan oormuk. C. botulinum muar
E TypuHMH aBX OJMINM IIMMOJHA MaXaJUTMH O3MK-OBKAT MaxXCyJaoTIapu OujaH
O0ornmuK. By O03WK-OBKATIApHUHT KYMYWIMTHHU QYUTHITAaH MaxCyJOTIap TallKHI
staau. bUpok, aunTHIIanUraH yriieBoajiap Japa)kacy, KUCIOTATWIUKHU TabMUHIIA0
OOTYIM3MHU YCUIIIMHU OJIIMHK OJIUII YUyH €Tapjiu Aapakaaa aMac.

1970 imnna Kamdopums Cornmukan Cakjamn jenapTaMeHTH —OJIMMIIApH
00TyM3M HKKMHYU WIAKJIM, SbHH Oonamap OOTYyNM3MUHU aHUKIANIAA. YJjap
OoJlajapHu PUBOXKIAHMAETTaHUHM, Y3JIADWHU TYTHO TYPOJMACIMTHHH, MYIIAaKIapu
HO3UKJINTUHU Naikamran (pacm. 3.2). YiapHUHT yiuMu "TycaTaad Tyaak yiauMu'" ra
yxmiab xKeTaiu.

JlacTnaOku CypuIITUPYBIAp KacajlxoHara 4akajoKJIapHHU KEIUId KYKpaK CyTH
Owmman OOKHWIN HaTHXKacuja Oyiica Kepak jAeraH Xyiocara kemad. JIGKHH Te3 opajna
KYKpaK OWJIaH O3MKJIAHTHUPHIN YaKAJIOKKAa XMMOSI TabCHp 3THO, Oy Tamixuc OuiaH
KacajxoHara KEATUPWITAHIWTA TymwuHUO ertmiaraH. Kykpak cyrm Ownan
O3UKJIaHMaNIUraH YakaJOKJIapHU 3ca KyJa HUM)KOH Ba yJIapHM XaTTO KacajixoHara
XaM KeJNTUpHINTa XaMm yiarypuiiMarad. Oxup-okuoaT, acai Ba OOIIKa XOM KHIIIOK
XYKaJIUTH MaXCyJOTAapy OWJIaH O3UKJIAHUII OOTYJIM3MHUHT STHTYM KYPUHUIIKUTA OJIHO
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kenau. bu3z xammamMu3 OOTyJaMHAN criopajapHU UCTEbMOJ KWIaMu3, JICKWH OU3HUHT
nyarumusaaru OaxkTepusiap OM3HU XUMOS KUJIadu.

Pacm 3.1 UHcoHn 6oTyau3mura xoc Kyucus Ba panaxuianran ryrak. CAC tomoHuaan
KeJTHPWJITaH.

% of cases

0 | 1 1 1 1 | | | o8 2

0-1 12 23 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 89 9-1010-11 11-12
Age (months) at onset or death

Pacm 3.3. Yakasokjgap 00Tyau3MuHM émra goup takcumiaanumu. Mawsaymoraap Kymma
MraTrnapaa 1976-1995 iinanap opanuruaa 1428 xonarna yuyn Oepuiaran. CJAC tomonugan
KeJITHPHJITaH.

by cmopanap ynraiin® xyskaiipanapra aiiaHagu, WYaKaa >KOHIAmMUO TOKCHUH
uniad yukapaau. UMMyHUTETH macT €KM aHTUOMOTHK JaBOJialll HAaTHXKAachaa MYaK
OaxTepusIapu YIaupuiIrad €M KaTTa KUIIWIapuaa XxaMm oomanap 60TyaIu3Mu COIUp
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OYIUIIM MYMKHUH, IIYHUHT Y4yH Oy KeMMHUYanuK "Wyak OOTynu3MH'" HOMHUHH OJIH.
bonanap Oorynusmuuu onauHu onuiml yuyyH Amepuka Ilegmatpus Axagemusicu
TaBcusicura kypa 2 &émrava Oynran Oojanap Xap KaHJail XOM KHIIJIOK XYXKaJuru
MaxCyJoTJIapy OWJIaH O3UKJIAaHTUPUIIMACIIUTH KEPAK.

BOTyNTU3MHUHT YYMHYM WIAKIM OYiIraH xapoxar OOTYJIU3MH, O3MK-OBKAT
MaHOanapugaH YTMalau, JEKUH y XaM XaJOKaTIM OYIuIM MyMKUH. by cnopanap
tepu (pacM 3.4) OCTH TaHA TYKUMaJlapura TYIITaHaa Coaup Oyiaau.

Pacm 3.4. ’Kapoxar 6oryausmu. CJIC TOMOHUIAH KeJITHPUJITAH.

Cyurru Oup ¥unga ruéxpaHyiap TOMOHUIAH 3apapiaHraH TepOUH HCTEBMOJI
KWIMIga OoTynmu3M OWiIaH KacajulaHTaH — XolaTiap COHH O3HK-OBKAT  OWJyIaH
KacaJlJIaHTaH XoJaTjap COHHIAH IOKOpH OYiau. BoTymusM TYPTHHYH INAKIH
ouoreppopusMm, spHH (bokc 3.1) C. botulinum nman xacoman ¢oitmanaHuin
XHAcoOJIaHaIn

Teppopu3m naBpuaa 0uoxaBgcu3IUK Ba OMOKYPHKJIALI
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Clostridium botulinum Gakrepusicu MabiyM OVJITaH 3HI KyWIH TOKCHHJIAPHH
axparagu. bup BakTiiap myHaail OyiIraHku, 03UK-OBKaT MUKpOOHoJioriapu 0encoon
KapTajnapu KaOu OOTyIMHYM KyJTypajlapuHM COTraHjgap. VYJIap Xed Hapca
COTMaraHjapujia XxaM, MUHUMaJl KuiMataa Oy KyJaTypajJapHU COTHO ONMILKA MYMKUH
sau. by 2001 iiun oktaOpuaa, 6up Teppopuu cuécaTywiap Ba MalIXyp KUIIMJIapra
criopara TyJya MakTyoiap rodoprauna, skyrnanau. «Bacillus anthvacis» cy3u Teppop
Ownan O60FnIuK Oup cy3 6ynub Koaau. MukpoOuosorus TycaTaaH yHUaluK (oiiganu
dan 6ynmait konau. Criopasiap OunaH unuiaran MukpoOuosoriap Kb arentnapu
TOMOHUAAH TEKIIUPUIIIIH.

2002 i#mn sHBaph OHMHUHTI oxupura kenu0, Kourpecc Tacaukiaras,
TEPPOPU3MHU 4YerapajaH YTUIIWTa XaJaKUT Oepulll Ba YHU OJIIMHU OJIMII 3apyp
BOcUTaap OWiiaH TabMHHJIAII aKTUHU (bHU, BatanmapBapiuk AkTH) Ba COFIMKHU
Caxnampa XaBdcusznuk Ba buoteppopusmra Taiéprapiuk Ba KaBoO AKTUHH
[Tpesunent XKopx bym nm3onaau. bupranukna 6y konynnap “Tannanran areHTiap"
ne06 HOMIIAaHYBYM OMOTEppPOpU3M YUyH (QoiilaJaHuIll MYMKHH MHUKpoOjap OwuiaH
UIUIalurad MUKpoOuoIoriapHu enepan XykyMaT KyWwId Ha30paT OCTUTa OJIUIIUTa
UMKOH Oep/Iu.

“Tannanran areHtiap" OYnaraH O3HWK-OBKAaT MukpoOuonoriapu onatna C.
Botulinum, OGorymuaym Ttokcuum, Clostridium perfringens, sIcuIOH TOKCHHH,
cTaUIOKOKK IHTEPOTOKCHMHHU Ba T-2 TOKCHHJIAPHM ¥3 MUYUTA OJYBUM MaxcyjioTiap
OWJIaH WIUIAIIA MYMKUH.

Oumunukaa CIC TomoHHMmaH pyixarra oOJMHMAaraH, TEKIIMpWIMAaraH Ba
TacAWKMaranjganrad Oy kaOu mabopaTopusra 3TajluK Kuiauml denepan KUHOST
XUCOOIaHaIH.

Amepuka Kymma Ilratnmapu bom mnpokypaTypacu ‘“‘TaHjaaHraH areHtiap’
OWJIaH MIIUTAMAUTaH OJIMMIIAPHU TEKIIUPUO, yTapHU HOM30IMHU TaCAUKIIAIIA KEpak.

"TakukiaHran maxciuap," SbHH, JXHHOATAA auOmaop EKM KUHOSAT COJIHDP
STraHjurd y4yH KaMokna | #Hwiman optuk xka3oHu ytaraH, AKlllra mgymman
nasiatinap gykapomapu, "akinii HyKCOHIU" €KUM pyxXui Myaccaca pydxaTtuna Oynran
KHIIWJIapra TaHJIaraH areHTiaap OuiiaH UIUIall )KOUjJapura KUpUII TaKUKJIaHA .

Tannanran areHT AKTH areHTJapHU pyWXaTAaH YTKa3WIIHK Ba aJjus
Ba3UPJIUTH TOMOHUAH pyXcaT dTWJITaH KUIITWIAp KUpa OJlaurad XxoHanapa Ba BSL-
3 wmm Taxpubanapaan ¢oiganannd xoHamap OWOXaBPCU3IUTHHU TabMHUHIIAITHU
tana® stagu. Kymmmua paBumma BSL #typukHOMacuparu tamabmapHu Oakapuiil
yayH Jlabopatopusi XaBQIWINK JapakaCHHU OaxoJjalrHu oJu0 OOpHINU, KypUKJIAII
pexanapy MaBxyJ OynuIiu, JabopaTopusara KUpUIJIa Ba TaKpuOa unuiapuia TYIuK
pETHCTpaIis UITUTAPUHU TAITKWI STUITUIIN KEPaK.

bruoxaBdcm3nuk mapakacu MHKPOOPTaHW3MIIAPHUHT XaB()JIWIUTH Ba yiap
KeNTUpHO YHMKapaJuraH KaCAUTUKIAPHU JABOJIANIHUHT OCOH-KUWHWHIUTH OWIIaH
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oenrmnananu. Kumumnap caiomaTiurura caaOouil TabCup KUJIMalIuraH MUKpoOJap.
BSL-1 naboparopusicuna unuiatuinuiyg MmyMmkuH. BSL-1 nmaGopatopuscuaa cranaapt
MUKpPOOHMOJIOTUK amaiap OaXKapuiuIId KEpak, SbHU, YEKMACIUK, OBKATIAHMACIIHK,
CYIOKJIMK MUYMACUK, MUIMETKAaHU OFW3 OWJlaH MIUIaTMAaciuK 3apyp. bomika maxcyc
xKuxo3nap Tanmab oatwimadau  BSL-2  maGopatopusima  kymiuad  03MK-OBKAT
naTtorenjgapu OwinaH OwiaH wunuiaiau. by Mukpoopranusmiap MemOpaHa €Exku
KECWITaH >KOWJIap OpKajd Ba MCTEHMOJI KWIMII OPKaIW MHCOHJIApAa KacaIUKIap
KenTupuO umkapaau. by kacamnmukiapHu aaBojiaml HUcOaTaH OCOHpoK. Kymmmua
paBumna BSL-1  #iypukHomMacura MyBOGHMK  YHUHT  xogumiapu  BSL-2
nabopaTopusicura KUpUIIM TaKUKJIaHAIM, JabopaTopus XOAUMIIApU OMOXaB(CU3IUK
XOHacHuja aj’po3oj OwiaH HIUIOB Oepull >kapa€HiIapuIaH YTUIIM, XaidaT Ba
KYJIKOIUIApHU KUUHIIIH IIapT

bab3u xomnapna, maxcui Hadac anmapatd KyMIMM4Ya XUMOS JapakKaCHHH
TabMUHJIam MyMKuH. BSL -3 naGopatopusiiap aHua HXTUCOCIIAIITAaH Ba a3Po30Ji1ap
OpKalM y3aTWIaguraH MUKpoOsap OwiaH wumuiamra Myspkauianrad. JKuggui
KacaJtukIiiapra cabad opranusmiiap Owian unpiamaa BSL -3 tana6 kununaau. BSL-
2, BSL-3 na naboparopusi YNKMHIWIAPY Ba KUUMM-KEUaAKIIApUHHU 3apapCU3IaHTHPUIIT
Ba MYXaHJUCIUK XUMOsI, KHPHIIJIa Ha30paT Taiad STUIIA/IH.

JlaGoparopust ymyMmui #ynakia SKOWjamraH OYIWIIM MyMKUH 5Mac Ba
OMHOHUHT OOIIKa KHCMJIapura HIUIaTHO OVYJIMHraH XaBO TapKaJIMaciHWrd Kepak.
buoxaBdcuznuk xoHanmapu 6apya KyiTypaiap Y4yH HOUIATHUIWIIN MyMKuUH. FOKopH
Iapakajga IOKymJId OynraH Ba xed KaHAail maBocu Oynmaran 20oja BUpycH KaOu
opranm3miap yuyH BSL -4 maGoparopusuiap xam wmaBxkyd. Amepuka Kymma
[ratnapuga 6op Wyrum 6up Heura BSL -4 naGoparopusiiap Oop. SXImuMsSMKH, Xed
Oup 03WK-OBKAaT MaHOanapuaaH onuHTaH opranm3miap BSL -4 sxTuér vopamapunu
Tajgad KUJIManiu.

by xaBdcusnuk yopamapu mryOxacu3 KEHMMHTH YVH WHIIMKIAp MoOaiHUIa
gHana Kydasgau. by ¥3 HaBOatMma 03WK-OBKAT HQIOCIAHTUPYBUMCH  XaM
XuCcOoOJJaHaIUTaH TaHJAHTaH areHTiap YCTUJAa TaJKUKOT OJU0  OOpHUIIHU
KUMMATJIAINTAPaad, 4YeKIalan, KUWWHIAIITHPAId. by opraHu3MIapHUHT OWIaH
WIUTAlIMTaH acTIMPAHT Ba Ba JOKTOpPaHTJIAPHU BaknuHanusutam Anmus Basupnuru
V4yH Y30K BakT Tanad stunaau. by OmoTeppopucTuk XyKkymmiaapra €Kd dXTUMOJHAN
O3UK-OBKAT OOTYNM3MHM TapKAJIWIIATA KAPIINM Kypamagurad OJuMJap COHWUHU
KHCKapumura cabad 6ymaan. YMua KuiaMu3Ke, KeJakakaa KOHyHIUITUK MUKpoOap
YCTUJA TAAKUKOT YTKA3UIII MMKOHUHHU OCOHJIAIITUPAIU Ba OU3HU XUMOS KUJIAIH.
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KacaJIMKHMHI XyCyCHATIAPH

O3MK-OBKaT OOTYJIM3MHU YHYAJIMK 3bTHOOP KWIMHMAWAWraH €KU HOTYFpU
IUAarHo3 KWJIWHAJAUTaH €HTWI KacaJuIMKAAaH TOpTHO To 1 KyH Wyuaa YIIUpUILH
MYMKHH SKUJJUN KacaJUIMKKada y3rapuimu MyMkuH. Kacammumk Oenrunapu ojataa
HEUPOTOKCHH HMCTEMOJ KWIMHTraHAaH, KelnH 12 gan 36 coar opanuryaa maiao
Oynaau, aMMo Oup Hewa coaT nuuaa €ku 14 kyH yTub nmaigo OYIuIIM XaM MyMKHH.
JlacTiabku amomatiiap, >KUJIJIUN KacaJuIMK KaOu maiino 6ynaau. bupunuum 6enrunapu
oJlaTia KYHIWJI ailHUIIM Ba Kycuil Oynanu. byHaH CYHT HEBpOJIOTMK Oenruiiap Ba
cuMIToMiap OonuiaHagu: BuU3yan Oy3wmnuiap (Xxupa €KW HWKKUTaJaH KYpHII,
KOBOKJIAPHUHI OCWJIMIIM Ba KOPAYMKHUHI KEHTaWWIIM Ba KY3FaJIMaciuru), HOpMal
OFU3 Ba TOMOK (PYHKIMSUIADUHM WYKOJIUIIM (TalMpHII Ba FOTHINJA KUHMHUMUIIHUK,
OFU3, TWJI Ba TOMOKHHMHI' KypHO KOJHIIM BAaTOMOKIA OFPHK), YMYMHUH 4YapyoK Ba
MyIlaK (QYHKIUSCUHUHT HYKOJIUIIU Ba Hadac ONHII MACTIUTU 103ara Kejaaau.

bomka anomatiap, onaTaa 4Yakajokiap OOTyluM3M JacTiaOKu ajoMmaTH
xucobnananu, OyHAAa KOpUHIA OFpPUK, Auapes, W4 Ketumu MyMmkuH. Hadac
ETUIIIMOBUYMJIMTH Ba Hadac OJUII WYIH CTPYKIUSCUHUT OY3WIUII YIUMHUHT acOCHUN
cababumup. 1900 #umHur Oommapuaa Ymum Ounan Tyramm 50% maH KYpOKHH
TalIKWI ATrad. AHTH3apAo0 Ba Hadac OJMINHU 3aMOHAaBUN KYIJIaO-KyBBaTiall
TU3UMUHU MaBXyuura tydainmu ymum 10% rava kamaiigu. bupok, Oy 3-4 oi
BEHTWJIATOpAA Ba TYJIMK COFalM0 KeTWUIN y4yyH WWu1a® JaBoNalllHA Tanald STajaw.
borynuHan TOKCMH OHMOJOTMK Kyposd cudaTuaa HIIATHIraH Oyiaca, MaBxy.l
BaHTUJIATOPJIAP Ba 3axapra KapIlu JOPH eTapiau OyIMaiau.

borynusm kynuHya OomiKa KacaUTMKIap M1y >KyMmislaJlaH O3WK-OBKATIAH
3axapiiaHdIll, KOH TOMHp, MOJIUOMHUETHUT, opraHodocdaT 3axapiiaHuill, HHCYIBT,
MUSCTEHM 3aXapjaHUIl Ba YIJIEPOJ MOHOOKCHAJAH 3aXapJiaHWIll, JICKUH SHC Ky
tapkanranu ['ynnuan-bappu cuaapomu cudartraa HOTYFPU TUarHo3 KUJIMHAIH.

borynusmuun  pgaBomamiga  gacmia®d aHTM3apno6  OwiaH  aiiaHMa
HEUPOTOKCHMHHM  HeWpamm3armusiam (1), xmm3Mamad — QoiganaHu®  KOJJIHK
HEHPOTOKCMHHM MebJafaH [oBUII (2) €KW OIIKO30HAa O3MK-OBKAT XaJId Xa3M
Oynmaran Oyica, KyCUII Ba WYaKHH IOBHII OPKAaJTd HEUPOTOKCHHHHW OpPraHU3MJIaH
WYKOTUII €KW aKTUBCU3JIAHTUPUII KEPAK.

AHTHCEpYM KaCaJUIMKHUHT JacTia0ku OoCKW4YiIapujga »dSHT  camapald
xucoOmananu. Keiinarn maBonam Hadac Myckymwiapu Qamakura Kapim MEXaHUK
Hadac Oepuir xucoOmaHaIH.

bonamap OoTynu3MuHU ONTHMAN JaBOJAIl Y49yH, OMpUHYM HaBOATOa, FOKOPH
cudatiy naBojiall Kypciaapu Tanad dTUiaagu.

Tokcuk Ba HKYMJIA J03a/1ap Ba T€3 KaCaJVNIMKKA YaJIUHYBYH aX0/IU
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NHcon opranu3mu OuiaH 3axapiain Taxpubanapu oiu0 Oopuiira pyxcar
sTHAMaran Oyicana, OOTylIMHAI HEPOTOKCHMHIAP MHUHHMMAJ 3aXapiiy 03aja XakKuaa
Oup KaH4a MabIyMOT OOp.

O3uK-OBKaT XxaB(QCU3IWIM HYKTaW HazapuiaH, HedpoTrokcuHHu ¢&Eku C.
botulinum ycumumHM TabMHUHIOBYH IIAPOUTIAP MABXKY/UIMTH YMYMaH MyMKHH dMac.
BorynuHan TokcuH MabiayMm OYJraH SHT 3axapiu TaOuuii moananup. MaiimyHnapaa
tepu octuaa 0.4HT/KT TaHa OFUPIMTH MOC KelaauraH OOTyIWHAl TOKCHHHHU
1o0opuiranaa 50% xanokarau go3a (J1/so) (cyosextmapunuar 50% WHU YaHpHUIL
yuyH 3apyp Oynran mukaop) 6ynau. by 150 ¢yt orupnuknaru uHcoH yuyH JI/so
0.000000001 (1 x10°) ynumsra moc kenamu. By kabu 3axapiunmk Ba C. botulinum
HU YCTHpUII HUCOATaH OCOH OVJITaHJIUIU Y4yH YHU OHOJIOTMK KypoJsl cudaruaa
UIUIATHIII MYMKHH OYJIraH areHT XucoOyiaHaau Ae0 Takiud Kuiaau. XaKuKaTaaH
xam, bupnamran Munnatnap Tamkunotrn Maxcyc komuccust Xynocacura kypa, 2003
munna, Hpok kapuit® 50 raijoH KOLEHTpJAHTraH OOTYJNIMH TOKCHUHMHM HIIA0
yukapran. by ryéku 16 pakera Ba 100 1ab Gombanapra »*oiylaHraH 374, JIEKUH y1ia
BakTAa Oy Kabu Kyposutap KypyKIHKAard KyIInH TOMOHUIAH TaCAUKIaHMAIH.

O3uK-0BKaT OOTYJIM3M OJJIMHM OJUIIHUHT SITOHAa WY O3WK-OBKATIa
HEHPOTOKCUHHUA XOCWJI OYJIWIIUHU ONAMHM ondinl xucoOnaHaau. Kacamnmuk rokuin
xaB(hU IOKOpH OYJraH axOoJWHU SMJIAIl Has3apja TYTWITaH, JIEKUH y WKTHUCOAMM
KUXATIAH camapaiu sMac. AWHU maiiTaa, dakar Oy opraHu3M OWJIaH WIUIAWIUTaH
taakukoTymiap Ba AKII xapOuiinapu OyHra Kapiiu SMJIaHTaH.

O3MK-OBKAaT MAaxCyJOTJIApUHU cakJjalljla HAaMJIMKHUHT IOKOpH Oy,
omatma, C. botulinum ¥ycummuauHr oiaAMHMA oauHAAM. MUCOI yYyH, cCakjamra
Oapkapop koHcepBa Maxcynoraapu, C. botulinum cmopamapuau Yigupuin ydyH
UCCUKIUK WNUIOBU Oepunaan. MwuHuMan wunuioB Oepuiaaurad O3UK-OBKAT
maxcymoTmapuaa C. botulinum Hx Hazopar KuwiMmiga —ogaTtia  MHKpPOO
WHTHOWTOpPJIApK Ba COBYTHIN OMIIIapuAaH Oupranukna ¢oigananud, cropaHu
Yyeumman uHruoupiamnra spuimiaad. Omataa C. botulinum vHu YeummaM odauHA
OJIUII OpKAJM O3MK-OBKAT MaxcyloTiapuia OOIIKa MaTOreH Ba OMXKFUIL
MUKpPOOpPTraHU3MIIApHU HA30paT KHJIMII MyMKHH.

C. BOTULINUM HUHTI XYCYCHUATJIAPU
Knaccupukanusicu

C. botulinum 6up rpamm-mycOaT, Ta€K4aCUMOH NIAKJUTH, MaXXOypUi aHa3poO
(xkuciopon yHu Ynaupanau) Oakrepus xucoomanaau. C. botulinum maGoparopusna
Vpranwiaauran Oyica aHa’pod mnanaTtanap €kd OOIIKAa KUCIOPOJCHU3 yCyJUlapiaH
¢oiinananum kepak. by opranusm cramuoHap ¢aza JaBOMHIA OBAI JHAOCIOpAIap
(Pacm 15.6) xocmn kuinaau. Aaturenuk (apximanagurad C. botulinum toxcuHumuHr

70



erty Typu (A nas [ rava) mapxya. O3uK-OBKAT, )KapOXATIAHHII Ba UYaK OOTYIU3MHU
MHCOH OorynmusmuHuHr A, b, E Typnapu, xyaa kamnaH-kam xosuiapaa @ Typu
yupaitnn. C Ba J| Typmapu xaiiBonmapna Ootynusamra ca6ab Oymaau. byryHru
KyHrada KacaJUIMKHUHT [ Typu OwiaH TYfpuaaH-TyFpu OOfjlaHraH OMpOHTa XOJatT
ydypamara.

Typnap xam ¥3 HaBOaTuna ¢usuonoruk ¢apkiapra acocnanud (15.2-xamgsan)
TYpT rypyxra 6ynunaau. I'ypyx 1 ¥3 uuura O6apua A Typ mrammiapu Ba b Ba E
TYpJAApHUHT MPOTEOJUTUK IITAMMJIAPUHU (SbHHU, OKCWUIAPHU MapyanaijuraH
bepMenTnapuu uiwiabd ynkapaau) onanu. ['ypyx 2 E TypuHuHT Oapua mramMmmiiapu Ba
b Ba ®. Typnapu npoTeosdTUK OYaMarad mraMmmiapuHu kampad onaau. ['ypyx 3 C
Ba /[ Typu mrammiapu y3 wumra omamu. ['ypyx 4 C. Botulinum wuur I' Typunan
nodopar.

By rypyxnam JIHK romosoru TaikukoT/Iapu HaTHKajapu OWJIaH MOC TYIIAJIH.
16S Ba 23S pubocoman PHK €pmnamuna ketma-keT oub Oopriiran TaaKuKoTiaap, Oup
Typyx MYHMard mramMmiiap opacuja IoKOpHU Japakaja YXIIAIIUK OOpIUTMHH, aMMO
rypyxJiap ypracuja KaM yXIIalnuiuK OOpJIUTMHU KYpCcaTiu.

1¥m WD1@

Pacm 15.6.

I'ypyx 1 mrammiapu TOpPOTEOTUTHK Ba HEUPOTOKCMHHU A TypH HILIA0
yuKapuiu Owinad cuH(ranagu. by rypyxmaru mraMmmiapHu yeumu xapopaT 10 max
48°C raua 6ynamu, ontuman xapopatT sca 37°C xucobnananu. By kynrypanap oaatia
I0KOpH Jlapakasa HeifporokcuH uiabd umkapaau (10° cuuxon JIMso/mMa [1 cuuxon
JIso0 4 xyH wnumpa cuukonnapHu S50% ynaaupuil y4yH eTajguraH HEWPOTOKCUH
MUKIO0pH]). By rypyxzma cnopajgapyHUI MCCUKIMKKA YUAAMIMIIMTH FOKOpH, [iooc
taxMuHaH 25 muH. ([l KuiimaT Oepuiran xapopaTaa KyatypanuHr 90% ymaupuid
yayH 3apyp 6ynran Bakr). Ycuman onauan omumm, pH 4,6 nan mact 6ymmmm kepax,
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€ku Ty3 KoHIleHTpauusacu 10% nan oxopuaa oynumu kepak, €ku Aw 0.94 nan mact
OYIUIIM KEpaK.
Kansan 15.2. C. Botulinum mtaMMIIapuHU TypyXJjialll Ba yJIapHUHT TaBcuIapu

XapakTepucTuKacu Toxkcun rypyxiapu

I 1 1l v
Heiiporokcun Typnapu A B, F B, E,F C,D G
Veuur ydyH MHHMMYM Xapopat 10 3 15 ND
(°C)
Veum yd4yH onTHMan Xapopar 35-40 18-25 40 37
(’C)
Veum yayn Muaumym pH 4,6 ca. 5 ND ND
NaCl HUHT UHTHOUpIall 10 5 ND ND
KOHIICHTPAIMSICU
VCHII yayH MUHEMYM ay 0,94 0,97 ND ND
Crnopanapuusr Do c (min) 25 <0.1 0.1-0.9 0.8-1.12
Cropanapuunr Dio; ¢ (min) 0.1-0.2 <0.001 ND ND

Il rypyx mramMmiiapu npoTEOIUTUK OyiamaraH mrammiiap OYiul, YCUITHUHT
ontuman xapopatu (30°C) Ba xarro 3°C raua mact xapopaTaa xaM yca Onaju.
VYHUHT CHIOpaTapUHUHT UCCUKJIMK OapJIONUIUIUTH Xyda kKam OYVmu0, iooc KuiimMaTH
0,1 mMun nmanm kam. |l typyx mrammiuapuan yeumu pH <5.0 Oymumm, TYy3
KOHIIeHTpanusicu >5% Oymumu €ku aw <0.97 6ynranna tyxravau. by 606ma 1 Ba 2
rypyxJjap Xakujaa cy3 0opaau, YyHKH YJIApHUHT HMITAMMIIAPU WHCOHJIApJa KacaJlTuK
KEJITUPUO YMKAPAIH.

Cakiam ycyJiapura YnaamIanjinK

Xapopart, pH, aw, penokc norenuuans (Ex), Kymunaaurad KOHCEpBaHTJIAp Ba
Oormrka pakobaTuu MUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT MaBXKYJJITUT U O3UK-OBKAT
maxcynomiapuaa C. Botulinum \u ycumuaN Ha30paT KWIMITHUHT aCOCUN OMIILIapH
xucobnanaau. Tapuxan, Taakukotiaap C. Botulinum ycummam Ha30paT KWIHII YIyH
Oy mapaMeTpJIapHUHT MakKCcUMal Ba/€KM MUHUMAaJ dYerapacuHu Oenrumiald Oeprad
(15.2-xanBan).

Ymby omumnapaan anoxuaa (porganaHuil, KaMIaH-KaM XoJulapa camapaiu
oynagn. Onatna Oy omwuiap Oomka MHrHOUTOpIAp OwiaH Oupra unuiatuiaagu. by
KYMHMHYA KYIIMMYa TabCUP YPHUTA, CUHEPTEeTUK Tabcupra sra Oynanu. (CuHepreTux
KOMOMHaIusIapaa, MKKUTa napameTpaal Xxap Oupu anoxuja OUTTa-Jor TabCUp ITCa,
Oupraavkaa UKKU-JI0r AMac O0alKu TYPT-JIOT TaAbCUP ATUIIN MYMKUH). By cuHeprutuk
TabCUpP O3MK-OBKAT MAaxCyJOTJIApHU cakjamjga “TycuK (Kym)Hazapusacu’ Yy4yH
KOHIIENTYyaJl acoc OYInb Xu3maT KUJIaJIu.
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ITIacT xapopar

Cosytum C. Botulinum wm ycumman onguuu onaau. I'ypyx 1 ydyH macTku
xapopat uverapacu 10°C Ba rypyx 2 yuyH mactku 3°C xapopat yerapacu OYiaju.
bupok Oy uerapanap Oolika ONTHMAaJl YCHUIN MIApOUTIapUra OOFIUKIUP. XaKUKUN
MUHHMAJI YCHUIII XapopaTuJaH KaThH Ha3ap, HEUPOTOKCHH WIILIA0 YMKAPHII, OJaTAa
nmact xapopart uerapacujia, xadpramap tanmad kwianu. I'ypyx 1 ydyn ontuman ycuin
xapopatu 35°C- 40°C opanuruna Ba rypyx 2 yuyH 25 Ba 30 °C opanuruna 6ynaau.

I/ICCI/IKJ'II/IK TaAbCUPHUAA HHAKTUBAIIUMAJTAHHUII

Tepmuk unuios Oepumn C. Botulinum cropanapuiu akTUBCU3JIaHTHPAIN Ba
Oapkapop O3WK-OBKAT WIUIA0 YHKApWIJAa DSHT KEHI KYN TapKairaH YCyi
xucobnanaan. C. Botulinum rypyx 1 cnopamapu yuyyH UCCHKJIMK YMAaMIMIIAK Jl121
kuiimatu 0.1 Ba 0.2 mMuH opacuaa Oymaau. DtamoH xapopat 121°C uxrtuépuiinaii
O0ynmu6 Tyronmmu MyMKHH; Oupok Oy 1 kBampaT mwoiim rozara 15 ¢yHT caHoar
OyrFuHUHT Xapopatu xucoOnanaau. [llyngai kwimb, y KOHcepBa 3aBojjIapuaa KaTTa
axamustra ora. ['ypyx 1 coopamapu caHoaTna macT KHUCIOTAIM O3MK-OBKAT
KOHCEpBAJIAPMHU CTEepUWIIM3ALMICHIA alloxuja axamusitra sra. KoHcepBa caHoaTu
UCCUKJIMK apaéHiapu xucobnamaa cragaapt yuyH Jl kuiimatunu 121°C ga 0.2 mun
ne6 kaOyn Kuwigu. DHT 4uaamiid mTaMmiiap yuyH 3 kKuiimatu (I kuitmatuau 10
OapoObap y3rapuimra oju0 KeJIUIIU YIyH 3apyp Xapopart y3rapuiin) taxmuHan 10° C
oynanu. Jl Ba 3 KuiiMaTiiapu opacugaru GpapkKHA KaTTaIMTHra Kapamai, caHoaT macT
KHACTIOTANIM O3WK-OBKAT KOHCEpPBAJApH YUyH HHT KaM MCCHKJIMK OepuIl >kKapaéHu
cudparuga 121 sxapa8HUHUHT KaOyJl KWJIMHUIIN 03WK-OBKAT KOHCEpBAa CaHOATH YUYyH
XaB()CUTMKHUHT CE3WJIApIIN FOKCAKJIMIIINTA OJIN0 KEJI/IH.

I'ypyx 2 mrammiapu Typyx | ra kaparanga aH4a KaMpOK HCCHUKIMKKA
guaamid (Ji0oc <0.1 mun). C. Botulinum HuHr rypyx 2 cnopanapu 827 Meramackan
1oKopu OocuM Omitan Oupra, yprada xapopat (40 man 50°C raua) ma ucuTHITaHAAQ
WHAKTUBAIMATA ydpali MyMKHH. DBHpPOK macTepusalusiiaHraH, My3JIaTUITaH
Maxcynotriapaa oMoH kKosiraH C. Botulinum wunr rypyx 1 cnopamapu xaBduu
OynuIIM MyMKHH, YyHKHA yJIap COBYTHUII Xapopatiap/a XaM YCHIIA MyMKUH. By
MaxcyJoTiap ajoxuyaa pTHOOop Tanmad kwiamu. Heittpan docdar Oydepuma C.
Botulinum wunr E typu yuyn [goc kuiimatu 0,2 nan 1,0 mun opanuruma 6ynamu. E
Typu mrammiaapu yudyH 0.15 man > 490 mMuH opacuaa KuUAMATIIAp HWCHUTHII
MEHCTPYMHIa, arap Ba JIM303UM (KapoxaTJaHTaH, JIEKWH XaJoK Oyiamarad
criopaJiapHu ycuiuura €paam oepaaurad GepMeHT) MaBxXKyUITUTUra Kkapadb Oepuiiras.
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pH

C. Botulinum nusr rypyx 1 ycumm yuys sHr kam pH 4,6 xucobnanaau. I'ypyx
2 yuyH 3ca pH 5. Kymumnuk meBa Ba ca63aBoriap C. Botulinum HuHr ycummnu
OJITMHU OJIUII Y4YyH €Tapiinya KUCJIoTalu Oynajau, OOoIlKa MaxCyloTJIapHU cakiad
KOJIMII yYyH 3Ca KUCIOTaHU pocmiarmwiap unuiatiwiaan. C. Botulinum kucnorara
YUJAaMIIMIUIrura cyocrpaT, XapopaT, KHUCJIOTaHM pPOCTIardwiapHu TaOuaTw,
KOHCEPBAHTIApHU MaBXyAurH, ayw Ba En (OKcHIUTaHWII-KAWTApUIMIN MOTEHIMAI)
JapHUHT Oapyacu TabCUp KWIAau. AYUTKWAIAp Ba MOFOpJiap Kabu Kucjortara
YUIaMIId MUKPOOpPTaHU3MIIap, KHUCIOTAIM MAaxcyJoTiapja xXaMm yca ojaju Ba Ba
napxon C. Botulinum #u ycummra uMKoH OepyBuH HyKTaHaya pH HE ommpaim.

Ty3 Ba aw

Hatpuii xmopun osuk-oBkarmiapgarn C. Botulinum wnaszopar kwiuin ydyH
dolinanaHmIaural Hr MyXUM OMIULIapuaaH Oupu xucobOsanaau. by 23 600ma
KYIIPOK MyXOKaMma KMJIMHTaH 0yqub, OMpHHYM HaBOaTna aw HM Kamaitmpagu. Y3
HaBOATHJa YHHUHT CYBJard KOHIICHTPAIMACH, pPAcCoi KOHICHTpAIusIcH Je0
Homitanran 0yiu6 (% paccon = % NaCl X 100 / % / H20 + % NaCl) 6y xan kuiyBun
Kypcatkud xucooOmanaau. Ontuman mapouTaa rypyX 1 HU YCUIIMHM YeKiaml Yy4yH
paccoi KoHleHTparusicu TaxmuHal 10% Ba rypyx 2 yuyH 5% Oynaau. Acocuii aw
nenpeccant cudaruna NaCl unuiatunranga, 03MK-OBKAT Maxcyjoriapuaa Oy
KOHIIeHTpanusuiap rypyXx 1 yuyH aw 0.94 Ba rypyx 2 yuyn 0.97 ra moc kenaau. aw
HA30paT KWWl Y4YyH doipalaHuIaurad spuTManap, Oy dyerapanapra TabCHP
KWIMIIM MYMKHH. Veumr mact  aw ma rmnepuraa 6opranma, omaraa NaCl, KC1,
[JII0K03a, caxaposa IIyHra yXIIaml TabCup Kypcataan. KHucioTaauinukHU OMIMPUIT Ba
KOHCEpBaHTJIapJaH doigananum kabu Oomka oMuuiap OwiIaH ay dYeKJIaIl
KYpCAaTKU4M Ce3UIapiu Japa)kaja OUIIUIITNT MyMKHUH.

Kuciopoa Ba pe1okc moTeHIHAID

O2 Tascupuga OynraH o3WK-oBKar maxcynoriaapuma C. Botulinum wunar jca
OJIMACJINTA TaXMUH KUJIMHCA-/a, OJaTAa KYMUUIUK O3UK-OBKAT MaxCyJOTIapUHUHT
WYKHU En nact OynuO, yHWHT Ycumura UWMKOH Oepaau. O3HK-OBKaT
MaxCyJOTIapuaard OHpPWUraH KUCIOPOJHHM Xaimad uHMKapwil ydyH eTapianda
KM3AUPUITaHIa, KHUCJIOPOA TabcHpuaa OYnraH O3WK-OBKaT cabab Oup KaH4a
00TyM3M VYOKIIapu aBx onraH. O3UK-OBKAT WYHTa KUCIOPOIHH KaiTta nuddy3uscu
CEeKHH OYynrannuru cababiid, MaxcyJoT OUp Heda coaT aHa’po0 XoJiaTaa KOJIUIIN
MyMkuH. Ep -350 mummuBoaT na C. Botulinum onrtuman ycamm, nexun En +30 +250
MIJITHBOJIT OPAMFUA YCHIN TYXTaimu. Y CHII TyxTaranaas cyur, Ep Te3 kamasn.
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Omitanran gyydka rymrtuna C. Botulinum tomoHumaH HEHpOTOKCHH wHILIA0
yukapuiiad, 100% N, Ounan ypanran HamyHanapra Huc6atad, Tapkuouaa 20% Oo
Ooynran atmocdepa XaBOCH, KEUUKTUpMaWau. MaxcynoTiaapHu Oy3WIMaciurd Ba
naToreH MHUKpPOOpraHu3MIapHU onauHu onum yuyyH CO; MoaudukamnusiaHraf-
myxutaa kagokiam (MMK) na unumatumamu, nekun Oy C. Botulinum yeummam
parbaTnanTupuiin MyMmkuH. FOxopu 0ocummm CO» C. Botulinum yuyH Xamokatiu
xucobnanaau, CO; OOCUMHMHM OLIMPHUII OWJIaH, XaJOKATIWIUK Jdapa)¥acud Xam
opranu. C. Botulinum ca6abnu, 03UK-OBKAaT MaxcyJoTjiapuaaru armocdepa,
XaBQCU3INK HYKTal Ha3apujaaH doiifanaHuan  ONAWMH TUKKAT OWIaH
TEKITUPUITUIIN JTO3HM.

KoncepBaHntiap

Hutputinap wnutoB Oepwiaran rymrt Maxcyiormiapuaa C. Botulinum wunr
YCUIIIMHM TYXTaTaau. byHJIaH Tamkapu, yjap MaxcyJjaoT/iapra paHr Ba TabM Oepaju.
Hutputinapaunr camapanopiauru pH, HaTpwil XJIOpUA, UCCHKJIMK HIILIOBU, BAaKT Ba
cakJjiall XapopaTH Ba O3UK-OBKAT TapKHOW Opacuaard Mypakkad y3apo TabcHupiapra
OOFIIHUK.

Hutput kynruaa Xyxaiipa KOMIIOHEHTJIAPH KyMJIaJlaH, Xy )KaipaHUHT SHEPTHUs
TYIJIall TU3UMUHU OJIMHHU OJIUII YIyH MYXUM TEMHP-OJITHHTYTYPT OKCHIIJIApH
Ounan peakuusra kupumiaga Ba C. Botulinum ycumman Oup Heda MexaHHU3MIIAP
OwnaH onnuHU onanu. HUTpUT €KW HUTPUT OKCHIMHU Oab3u YpTa amMuHIAp OWIIaH
peakiusl HaTWKacuaa TYINTAa XOCWI OYynajauraH HHUTPO3AMHUHIAPHH Oab3WiIapH
KOHIIEpOTeH XHUCOOJaHTaHINIY YYyH WIUIATWIAUTAaH HUTPAT MUKIOPUHH YEKIOBUH
HOPMATHUB OYIIHIIH 3apyp.

Copbatnap, napabeHap, HUIIMH, dbeHom AHTUOKCHJIAHTIIAP,
nosmdocdarnap, ackopbarmap, »ITwieHauaMuHTeTpacupka kuciora (EJITA),
MeTabucynduT, H-MOHOQIKKJI MayeaTiiap Ba (hpymapariap Ba JIakTaT Ty3iapu xam C.
Botulinum xapmu daon xucobmanamu. Tabuuii €k cyroK TyTyHIaH (OWIaTaHHIIT
oanukma C. Botulinum Hu YCUIIMHY OJTMHY OJIaM, JICKHH TYIITIa SMac.

Pako6aTum Ba yCHIIHM Ky4aiiTHPYBYHM MHUKPOOPTaHU3MJIap

O3WK-OBKAT MaxCyJIOTJIapuaa pakoOaTyd Ba YCUIIHH KYYaWTHPYBYH
MuKpoopranusmiapauar yeumu C. Botulinum taxaupura TabCcup KAIHITA MyMKHH.
Kucnorara wmmammm moropiap Oynran Cladosporium spp. €ku Penicillium spp,
KHCJIOTAIH O3UK-OBKaT Maxcynorinapuna pH wu ommpuod C. Botulinum ycumman
TabMHUHJIAHIH. bolllka MUKpOOpraHu3MiIap MYXUTHH KACIOTAIMIUTHHHA OITUPUO EKH
WHTHOUTOp Mojjajap 4YukapuO, €ku xap ukkamacu opkamu C. Botulinum wwm
yeummura TYCKUHIMK Kwtaau. CyT kuciiota Oakrepusuiap, sxymianas, Lactobacillus,
Pediococcus Ba Streptococcus map kynmaua pH HM KaMaWTHUpWII Ba IIYHHHIJICK

75



OaKTepUOCHHIIAp UILTA0 YMKAPHIN OMJIaH 03UK-OBKAT Maxcynomiapuaa C. Botulinum
HU YCUITUHU UHTHOWpIamu MyMKuH. CyT KucinoTanu OakTepusuiap Ba OMKFUNIUTaH
yraeBojiapaan  Qoiinananun6, "Buckoncun sxapaénu", Kymma Ilratnapna xam
HUTPUTIN OEKOH MIUIA0 YUKApUIIra pyxcaT 3TUiagu. Arap OEKOHHM cakijauiia
xapopatu Oy3usca, CyT KUCIOTadu OakTepusap makapHu OWKFUTHO, TOKCUH UITa0
yuKapuiiad onjaud, pH uu 4,5 na nacrtra Tymupaiu.

HypaanumaaH HHAKTHBJIAHUIIT

C. Botulinum cnopanapu paguanmsra 4Yugamid cropaiapu Oymub, Oy
COFJIMKHM Cakjauiga MyaMmosap Keatupub uwukapand. D kuitmat rypyx |
mrammiaapu yayH -50 -10°C pa (mrrammiapau 90% wHM ynaupuin y4yH 3apyp
OynraH HypJIaHWIl jJo03acu) Heutpan Oydep Ba 03uMK-OBKAaT maxcyinoruaa 2,0-4,5
Kujorpeit opanuruaa 6ynanu. E tununaru cnopanap HypjaHUIITa KYIpoK Ce3rup Ba
D «xuiimar 1 Ba 2 kwiorped opanuruaa Oynagu. Pamannmepruzatuiius
("koHcepBanamiga” SHepruss MaHOam cudaruga paauanusgaH (oW IaTaHMII)
smoyan C. Botulinum cmopamapu conunm 12 Jjiorraya KaMaWTHpUIITa
MYyIDKaiianrad. Typiu Tamkyd [mapoutiap skymiagad, Oz HUHT MaBXKYJJINTH,
HYpJaHUII Ba HYpPJAHUII XAPOPATUHMU Y3rapuilld, MYXUTHH KalTa TUKIaHUIIHA
cnopajapau D kwuiimMatura Tabcup KUIUIIM MyMKAH. Oz €KUM KOHCEpBaHTIAP
maBxkyanuruaa Ba 20°C naH 10KopU TeMIiepaTypajia cropajiap ojaria HypJaHHUIIra
IOKOpPH CE3yBUYaHJIMKKA 3ra Oynaiau.

C. BOTULINUM PECYPCJIAPU

Taduatna C. Botulinum avHr naiao 6y aumm

O3uK-OBKAT MaxCyJoTiapuaard KoOHTaMMHaHTIap Tabuargaru C.Botulinum
xonucanapura Ooriuwk. C. Botulinum cmopamapu Tynmpok Ba YYKHWHIM KHUHCIApIa
KeHI' TapKalraH, JICKHH YJIAapHUHT COHU Ba Typjapu jkoira kapal® y3rapagm. A
Typunaru cnopanap rapouii AKII, Xuroi, bpa3unus Ba ApreHTuHa Tynpokjiapuia
BHT Kyn Tapkairad. b Typnarm cnopamap mapkuii Amepuka Kymma Hltatnapw,
byrok bpuranus Ba EBpoma kurhacu Tynpokiapuaa kyn. Amepuka b Typum
TaMMJIAPUHUHT KYIMUWIATH TpOTeoNuTUK, EBpoma b Typu mrTammuapu 3ca
MPOTEOIUTHUK dMAc Oynaau. Typu sHT MIUMONMI XyAyajJapuia Ba SHT MYTaJuI CYyB
xyayanapuna kynpok Oynagu. C Ba J[ Typnapu KynuHYa MCCUK MYXHTAA MaBKYyH
Oymasu.

O3uk-oBkataa C. Botulinum uu maiimo 0yaumm

Kynruna tagkukoTiap o3uk-oBkataa C. Botulinum crmopanapu (xkamBan 15.4)
XOJMcalapuHu aHukKiIaad. O3MK-OBKAT TaJKUKOTIapu acocaH OaluK, TYIUT Ba
Ooanmap OBKaTH, alfHHMKCA, acaira ajoxuaa 3btuoop Kaparau. C. Botulinum wunr E
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Typu crnopajapu OalMK Ba CyB XaWBOHJapHJa KEeHr Tapkaiarad. ['ymT Ba rymr
MaxCyJIOTIapu OJaTAa 3aXapJaHUIIHHWHI NAcT Japaxacura sra. by maxcynortmap
OanuKka Kaparaija KaMmpoK cropanap OujiaH 3apapiaHraH Oynaau, 4yHKH (epmep
XYKaNUKIapuaa CyBJard MyXHUTra HHUcOaTaH ce3ujapid KaM KOHTaMHHAHTIIAp
oynaau. llumonuit Amepukaaa 1 Kr rymr mMaxcynoTura ypradya S3XTUMOIUN KuiMat
(MITH) — 0.1 cnopa xucobnanca, EBponaga sca ypraua MIIH - 2,5 criopara Tyrpu
kenaau. Iyt Ounan 0oFIMK criopanap kynuH4a A Ba B Typnapra tVrpu kenagu.

3.4 -xxanBan

WoxoOui Tum %
XKoit Homu namynamap | MPN/kg| A |B, |C/1 |E G
%
T R T 21 |12 ]64] 12 | 120
pafioHJIapH, TYIIPOKaa
AKII —— FapOuii 29 33 |62|16| 14 | 8 |0
pafioHJIapH, TYIIPOKaa
Green Bay, WI, uykmana 77 1.280 0 0 0 100 | O
Ansicka, TynmpoKia 41 660 0 0 0 100 | O
byrok bputanus, Tynpokaa 6 2 0 [100| O 0 0
CE(&H,ILI/IH&BI/IH KUPFOKJIapH, 100 >780 0 0 0 100 | ©
gyKMaaa
dunngaaus, banTuka aeHru3u 88 1.020 0 0 0 100
menbhuaa
Hunepnanaus, Tynpokaa 94 2.500 0 | 22 | 46 32 | 0
[IBeitniapus, Tympokaa 44 48 28 | 83 6 0 0
Pum, Utanus, tynpokma 1 2 86 | 14 0 0 | 27
QPOH, Kacmmit JICHTU3H, 17 93 0 8 0 92 | 0
gyKMaaa
CuHbIBsIHE, XUTOH, TyIPOKIa 70 25.000 | 47 | 32 19 2 0
Nmukaga, Slnonus, Tynpokaa 56 16 0 0 100 0 0
Bpaszunus, Tynpokaa 35 86 of | 7 29 0 7
Kanyowmit Adpuka, Tyrpoxaa 3 1 0 |100| O 0 0

C. Botulinum criopanapu, ogatna, A €ku B Typmapu, MeBa Ba cab3aBOTIapHH,
allHUKCa TYNpPOKKa SIKWH >KOMJIAIITraHJIapUHM 3axapliallld MyMKUH. 3axapJliaHuIll Te3-
T€3 aHWKJIAHATUTaH MaxCcyloTiapra capcaOui, JIOBHS, Kapam, cad3u, cenuep,
MaKKaXyXopu, MHE3, KapTOIIKa, IIMOJFOM, 3alTyH, YpHWK, TWwioc, madTonu Ba
nomuaop kupaaum.bo3opma maBxynm Oynran kecwiran MAIIL ca63aBotmapna C.
botulinum cnopanapu OwiaH yMyMuH KacaJIaHWIN JjJapakacH TacT, TaXMWHaH
0,36%, oupok, C. Botulinum xap nkkana A Ba B Typiapu xam ym0y mMaxcyioTiapaa
aHUKJIaHTaH. AWHUKCA dKWJIAIUTaH Ky3UKOpUH XaBhu XucoOigaHaaud 4YyHKU yHAa |
kr 1a 2,1x10° Ta B Typupmaru cnopanap MaBxy 0ya.
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Wako0uii AHUKJIAHTaH
Maxcyaor Kean6 uynkumm Hamynaaap | MPN/kg
% TypJiapu
OK 30Fr0opabanuK byrok kyn 12 14 E,C
BakyymMm-Kkaioknanran ATaHTHKa OKEaHU
My3JIaTUITaH 10 70 E
KAJIKOHOAIUK
Pockdumm 6anuru Kamudopuus 100 2.400 AE
CanMoH Adnsicka 100 190 A
Bakyym-Kanokiianran Buknar
0K KUPFOKJIapH, 42 63 E
[lIumonui neHrus

Jyananras jococ Janus 2 >]1 B
IIyp cazan Kacnuit nenruszu 63 490 E
banuk Ba nenrus Ocaka, SInonus 8 3 C.D
MaxcCyJoTIapu
XOM Iyt [umonuit AMepuka >1 0.1 C
Kaiita uiianrad rymr Canajna 2 0.2 A
XOoM uyuKa IrymrTu Byrok bpuranus 0-14 >0.1-5 AB,C
Tacomuduii acan Awmepuka Kymma 1 04 AB
HaMyHaJlapu [ITatmapu

bonanap 6oTynusm Awmepuka Kymma

[IraTtnapu
OmitaH OOFJIHK acall 100 8x104 AB

HaMyHaJlapu
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33X3pJII/IJII/IK OMUJIJIapH Ba MATOICHJIMK MEXaHU3IMJIapHu

BoTynuH TOKCMHM MabIyM TOKCHHJIAPHU WYM[A SHT 3aXapivCU XUCOOIaHAIH.
C. Botulinum A, B, C1, C,, I, E, F Ba G Typnapu OwiaH OenrviaHran 8 Ta Xap Xuil
AQHTUTEHJIM TOKCUHIap wunuiad uyukapagu. C; gaH Oomka Oapya TOKCHHIIAp
HelipoTokcunnap xucoOmaHagu. Cp; Ba 3k3odepmeHt Cz AneHo3uH naudocdar
pubo3ananran (AJID) ¢pepmeHT xucobmaHagu.

C, man Oomka Oapya eTTUTA HEMPOTOKCHMHIAPHUHT TY3WIMIIM Ba TabCHUP
K ycyuiapu oup-xwi. C. Botulinum HelipoTOKCHHY I0KOpU MOJIEKYJISIP MacCalu
(150 KwiomanToH) WKKUA 3aHXHPIH TPOTEHHAUP. by HEWpPOTOKCHHIAD HEpB
TONAJIapuia  aCeTHIXJIOPMHU  @XpaluIIra TYCKUHJIMK  KHJIWII — OpPKAJIH.
HeWpoTpaHCMUCCHSIIApHH ONoKIaiian. Ymap OyHH pyX MeTainporeasajap TabCHPHU
OwyaH amainra omupaad. boTylIMH TOKCHHM XyJa XapopaTra Tabcup4yan. HamyHanu
80° C na 10 mMuH éku KaiiHamraya KuM3JupraHia TOKCHH TYJIMK, WHAKTMBALIUATA

ydpanau.

HelpoTOKCHHIAPHH TY3WJINIIHN

Borynun Tokcunu (pacMm 3.7) cyBia 3pyBUYaH OKCHII OVIIMO, OJIUN TTOTMIICTITHT
CHHTapH XOCWJI KWJIMHAIH. YHUHT TAXMHHUH MOC MOJNeKyssip Maccacu (M) 150000.
VYnap mporeazanap Tabcupuaa oxupru N gaH xucoOnaranaa tTaxmuHaH 1/3 kucmura
napuanaHagu. by Owutra orup (M,=1000,000) Ba Outra enrmn (M,=50,000)
3aHKUpJIapHd OuTTa AUCYyIb(ua Ooru OuiaH OOFJIaHTaH aKTHB HEHWPOTOKCHHHH
unuiab ynkapaau. Orup 3aHXKUp OOFJIAHUII TOMOHHUAA Y3UJ1a PYX CakKjailan.

bakrepuan npoteazanmap €KM TPUIICHH CHHTapH IMpoTea3ayiap MPOTEOTUTHK
napyajallHi fo3ara KeJITHPUIIM MYyMKHH. EHruia 3amkupia OFUp 3aHXKHUPHU
apMucuHu oxupunara N Owinan Oormaiinuran qucynbhun 6or Cys-429 Ba Cys-453
opacuja Ba KOBaJeHT Oynmaran Oof. ByHWHT 3axapiawnurud TpuUICHMH OwuiiaH
napyajaHMaraH MoOJIeKyJjiara Kaparanjaa IOKopu Oynamu. Arap MKKHUTa 3aHXUp OUp-
Ooupunan (nucynbua OOF y3ujca) axpayuca YIapHUHT 3axXapiu XyCyCHUSTIapU
WYKOJIAIH.

Cleavage site

Zinc binding —— >

Light chain

Heavy chain

15.7 — pacm
HelpoTOKCHHIAPHYU I'eHeTHUK 0OIIKAPHIIL.
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C. Botulinum wmna6é umkapamuran A, B (IpoTeONMTHK Ba MPOTECOIUTUK
oynmaran), C /1, E, F Ba G typnapwu, Clostridiiim baratii auar F Typu Ba Clostuidium
butyricum Huar E TypM TOKCHHJIApWHHM TYJIMK T'€H KETMa-KCTJIWTH aHUKJIAHTaH.
(“Borynun” tokcurmam Oomka clostridial Typkymmapu xam wunuiad 4ukapuim
MyMKHUHJIUTUra 3bTHOOp Oepunr. by »xyma kampgan-kam Oynaau.) Typnaum xun
HEHPOTOKCHHIApHU OUp-OMpHra MOC KEJIUII Japakacl aMMHO KHUCJIOTaTapHU KeTMa-
KeT KEeJIMIIU acoCHIa aHUKJIaHTaH. Xap XuJl CepOTUI HEUPOTOKCHHIapAa OOIIKa Iry
Typ/ard cepoTuIiapra Kaparanjaa roMOJOTIapHU KaMPOK MOC KEIUIIN Ky3aTHIa Iu.
XaTTo OWMp XWJ CEpOTUILIIAp TYpJIH XWII IITaMMIIap/IaH OJIMHTaH Oyica Xam.

BoTynuH TOKCHMHHMIArW KOAJAIl TeHWHU >KOMIAIIMIIN Ba OOFJIAHTaH TOKCHK
OynMaraH OKCWJUIap cepoTurra OOFIMK Xoyijna Typiauda Oymamu. A, B, E, Ba F
OOTYNMH TOKCHMHJIADUHUHT Ba OOFJAHTaH TOKCHK OyiIMaraH OKCHJUTAPHHUHT KOJTaIll
reHapu OacTepuas XxpoMocoManap/ia KoualraH.

Kaiicuoup oo3za 3axap, Kaiicuoup 0o3a ’ca 0aeo.

BorynuH TOKCHMHU MabJiyM TOKCHUHJIAPHU MYMJIA IHT 3aXapJIMCH XUCOOJIaHAIH.
AMMO yHU >XyJa MacT KOHIIEHTpALUAra CYIOJITHUPCAK, YHUHT (Pala’kKJIOBUYU TabCUPU
AXIIM TOMOHJIapra y3rapuill MYMKUH. bHp KaHya HEHpOMYCKYJ KacaJUIUKiIap
MYCKYJIJITADUHUHT ~ “TONMKHUINKUIAH® Keaud YMKaad Ba aBBBAJJAH  JaBOJIad
Oynmaiauran €xku >KappoxyHK Tanad Kunanuran Oynmaau. briedapocnasm KoBOK
aTpodugard HEpB y4MJArd Kyla OFUp KacaulMK xucoOjaHaau. by wuHcoHmapna
KY3JIapUHU Te3-Te3 MUPIUPATUIINTA Ba Oy yJaapHU (GyHKIIMOHAJ KYp Oyauiura oiub
kenaau. by HepBmapHH, 00TYyJIMH TOKCUHUHHMHT A Typu acocuna FDA Tacaukiaran
npernapat, BOTOX Ounan naBonmami, Ky3 TUPHHPANIUHU TYXTaTaJd Ba MHCOHJApra
KYpHUIIl UMKOHHMATHHU KaWTapamu. Ctpabucmyc €K Kpocc-Ky3 KacalUTUTH Ky3Jaru
MYCKYJIJIADHU Y3YHJIUTMHH  TEHTCH3IUTHAAH KenuO umkaau. Kymmmua scteTux
TOMOH/IaH WHCOH OMp KY3WHU HIIJIaTa OJIMalIu Ba yIa Ky3/a KYpIuK KelIu0 4uKaau
. MycCKkymIapH# *appOoXJIuK Hynu OuiaaH MYCKYJUIAPHHU TEHIJIAIITHUPUIL aHbaHABUU
JaBojaIl ycylId XucoOmaHaau. BoTyiauH TOKCMHM OWIaH JaBojlalll XaM OUp XWII
sabdext 6epaan. FDA Oy ukkana ycymnau xam 1989 iinnu mabkymtaran. 2002 innga
FDA nuctonusan BOTOX Ounan JaBoJialliHM MabKyJLJIaId.

By kacamnukna OYiMH Ba enkajaru MyCKyJUIApHUHT OolIKapuO Oyiamaiauran
KUCKapWIK IIyHYaIuK €MOH Oymanuku, OyHma OOIHM HOpMan XoJsartga ynuiad
Typub Oynmaiau. by myckymrapapm BOTOX  Owunan maBojamm MyaMMOHHU Xall
kwiagn. BOTOX “axunnap” HU MYKOTHII Y4YyH KOCMETHMKA COXacuja Xam
anbTepHATUB cudaTuaa Kyuiam MyMKUH. baxTra Kapiiu yHUHT camapacu OOop-Uyru
4 ovra eramu. Hedapmu 1 mumnmon Amepukanuknap xap unnu BOTOX pnopucunun
KaOyJ KuJIau.
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XyJaoca

C. botulinum anaspo6 cropa XOCHII KHITYBYUIUD.

borynu3sm  kam  yuypalauraH JIEKMH =~ OKUIOUM  KacaJUIMKIWp.  byHra
OeNTHIaHTaHUJEK KOHCEpPBAlMSHM amalra OIIMPMACWIMK, XapOpaTHH TYFpHU
YIUTAMACTUK, SPAHUHT YyKYypIHIUTH €KW YaKaJoKJIapaa Xa3M KWIHII TPaKTHAa
MUKpPOOPTraHu3MiIap KOJOHUSUIAPUHM Koinamuimy cabad 6ynaau.

Borynuamaan 3axapmaHum cuMnromiapud. HeBpomoruk Ba MycKymnmd OYmauod
Oynap ky3ra HKKUTa OYIMO KYpPUHUII, HYTKHUHI pPaBOH HMAaciIulru Ba
(banaxaukaup.

C. botulinum cnopanapu mnacT KHCIOTaaM O3MK-OBKAT MaXCYJIOTIAPHHU
KOHCEpBaIalllJ]a aCOCHI 00eBKT cudaTra Kapaauild Kepak.

pH>4.6 Ba ay>0.86 Oynran koHcepBa maxcynoriaapu “12D bot cook” omwmun
KepaK.

C. botulinum mrammiapu €TTH aHTUTCHJIM Xap XWJI HEHPOTOCHHIAP HIILIA0
YHKapaIu.

Borynun TokcuHM OKcua OYnuO MabliyM JHT 3axapiid Mojja XucobliaHca-na
JIEKWH, UCCUKIIUK TAhCUPHUIA T€3 MHAKTUBAIIUATA YUpanIu.

ByTyH X&axoH COFIMKHHM cakjam Tamkwiotu (BO3) tomoHugan uuuiad

ynkwiran Kyiumaaru yura OJITHH KOH/[Auu axojaura ypratuim (pakaTruHa
03UK-OBKAT 3apapKYHAHIAJAPHIAH CcaKJAa0ruHa KoJMacaaH, 0omKa Xamma
03UK-OBKAT KACAJIMKJIAPUHA XaM NpouiIaKkTuKAa KMJIraH 0yaap 31u.

1) ®akat xaBhCcU3 03MK-OBKAT MaxCyJIOTIAPUHU TaHJIAII.

2) OBKaTHHM XyJia X1 Talépall.

3) Taii€piianran OBKaTHU KEUUMKTUPMACIaH UCTEHbMOJ KUJIHUIIL.

4) O3uK-OBKAT MaxCyJOTJIApUHU KYJa XA CaKJIaIll.

5) Unraputnan taiiépianrad OBKATIAPHU SXITUIA0 KU3TUPHIIL

6) Xom (mMIIMaraH) Ba TUIITaH O3UK-OBKAT MaxCyJOTIIApUHU OUp-OupHIaH
Y30KpOK Cakjall.

7) Kynnapau Te3-Te3 I0BUIL.

8) OuIxoHaHM Xap KUXaTAaH 0304a TYTHIIL.

9) O3uK-0BKAT MaxCyJIOTIAPUHH XaIIOpaT, KEeMUPYBYH Ba OOIITKA XalBOHIApIaH
XUMOSI KMJIMHTaH JKOMJIapaa cakianml.

10) To3a cyB uIaTULI.

Ha30paT caBoJiiapu:
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1. JloH Ba 1OH MaxcCynoTiapua HaMJIUK KaHai pon YiiHaiau?
2. Er Ba Moiinapra MUKpoOpraHu3miap TYIIHII cababaapy Ba ylapra Kapiiu

yopasnap.

3. Mesna Ba ca03aBoT mapOatiapuaa acocaH KaHaail MUKpOOpTraHUu3MIIap
pUBOXIIaHAIN?

4. Hwuma yuyH map06aTiiapHu nacTepu3anus KUJINHAIU ?

5. IIuBO OJMII TEXHOJIOTHUICHU Y3 MUUTa HUMAJAPHU OJaan?

6. Buno nmnad ynkapuuiga Kaicu adyuTKuiaapaan Gouaananunagm’?

7. C. Botulinum siimarnr mapoutu?

8. Kanmaii mapoutiap C. BotulinuUm HUHT TOKCHH XOCHJ KWJIMIIMTa TYCKUHIIUK

KAIaau?
9. C. Botulinum uunr maxmapunu canad GepuHr?
10. C. Botulinum HUHT TOKCHMHM KaH1ali HHAKTUBAIMATa yupaiamn?

Masbpy3a 4
YH-épma Ba OMHUXTa eM MILIA0 YHKAPHUII KOPXOHAJIAPHUAA
3aMOHABHH TaXJIWJI yCYyJLIapH

Pexa:
4.1. VYH-épMa Ba oOMHUXTa €M HUNUIA0 YHUKAPUII KOPXOHAJTApH TEXHOJIOTHUK

naboparopusicuan (MYUYTJI) Tamkun xkwium Ba yHH Basudanapu. JlabopaTopusma
MEXHATHH PEXKAIAMTUPHII Ba TAITKWI KUJIULI.

4.2. VYH-épMa 3aBojyiapua TEXHO-KMMEBUM Ha30paT Ba 3aMOHABUUA TaxXJIWII
yCyJuIapHu.

4.3. OmMuxta €M KOpXOHaJlapuJia TEXHO-KMMEBHMI Ha30paT Ba 3aMOHABUN TaXJIUII

yCyJu1apu.

TasiHu cy3/1ap: 10H, YH, épMa, OMUXTA €M, Ha30paT, cudar, TaXJIuI,
3aMOHABHM, TYIIMII COHH, OKJIMK TapaskacH, akcecyapJjap

VYH-€pMa Ba OMHUXTa €M HWINUIA0 YUKAPWIN KOPXOHAJIapH/la TEXHO-KUMEBHIM
HazopaT OYIMMHWHHWHT TY3WIHIIA Ba XOAUMJIApD VPHU YHUHT CHFMMH Ba WIUIA0
yukapuil (aonuarura OOFIMK XOJJa TalIKWI KuinHaau.JloH MaxcynoTiapu

CAHOAQTUHUHI KOpPXOHA TEXHO-KUMEBUU HazopaT JabopaTOpHsiCH  MYCTaKHII
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OynmuHMalapjaH Ty3wiraH Oynanu. Ynap craHmaptra, TeXHHMK Tanabiapra Ba
KypcaTManapra KaThbUW puOs KWITaH XoJaTAa JOHHUHT cudatu Ba JOH
MaxCyJoTIapuuu cu(paTUHU aHUKJIAIIHU TabMUHIA0 Oepaiu.

Karta xopxoHanapia Ba JOH KOMOUWHATIapuaa, YJIapHUHT MYdra JOH Kalyl
KWJIYBYM KOpPXOHa, yH, €pMa Ba OMHUXTa-€M 3aBOJUIApU KHUPaIHW, ylapAa MapKas3uii
naboparopusi OwiaH Oup KaTopla ajoxyja KOpXoHajdapjaa Ba Iexjapia Xam
naboparopusiiap 6op. Xap 6up nadoparopusiau UUTII GommuruHuHT Yypunobocapu,
nabopaTopusi MyIUpHu €KY KaTTa JIa0OpaHT MII XaKMUTa OOFIMK X012 OOolIKapUIlIu
MYMKUH. Y HYaJIMK KaTTa 0ynmaran kopxoHanapaa TKH 6ynumununr ypuura dakar
1abopaTopus TAITKWII KWJIMHAIH.

Kopxonaga TexHO-KMMEBUN HazopaT OVJIMMUHMHT TY3WIHMIIH Ba XOJUMIIAp
YpHU YHUHT CHUFUMHU Ba HOUIA0 YuKapuil QaonusTura OOFJIUK XO0JJla TaIlKHII
KuirHaau. JIoH MaxcysoT/iapd CaHOAQTHHUHI KOPXOHAa TEXHO-KMMEBHUM HazopaT
nabopaTopusick MyCTakwi OVJIMHManapAaH Ty3wiraH Oymanu. Ymap craHaaptra,
TEXHUK Tanabiapra Ba KypcaTMmajapra KaTbHM pHUOSi KWIraH Xo0JaTaa JTOHHUHT
cudaty Ba JJOH MaxCyJIOTIapuuu cu(aTUHU aHUKJIAIIHA TabMUHIa0 Oepaau.

Karra kopxonamapna Ba JOH KOMOMHATIApuIa, YJIapHUHT M4YMTra JOH KaOyl
KAJTYBYM KOPXOHA, YH, €pMa Ba OMHXTa-€M 3aBOJJIApU KHUpAIH, ylapaa mapKazui
naboparopusi OwiaH Oup KaTopla ajoxyja KOpXOoHajapia Ba IexJapja Xam
naboparopusiiap 6op. Xap 6up madoparopussau MUTJI GommuruHUHT YpuHOOCApH,
JabopaTtopusi MyaupH €KU KaTTa Ja0OpaHT MII XaKMHUTa OOFIIMK X0ja OONIKApHUIIH
MYMKHH. Y HYauK katta OynMaran kopxonanapaa TKH 6ynumununr ypuura daxat
nabopaTopus TAIIKWI KAJTUHAIH.

Mapxyn maboparopusuiapia XO3UPrd KyHAAa KYyJUlaHWIa€TraH 3aMOaHBUN
TaxJIWJ yCyJulapuaad Oupu Oy TYIIUII COHMHU aHUKJIAIIIHD.

Tymum connnan anukiam yuyH [lIBenusauar Perten Instrumens ¢upmacu
ToMHUIaH unuiad yunkapwiran Falling Number ac6o0u xymmanwnmoxrma. Ty
COHM — VIJIeBOJ-aMMJIa3a KOMIUIEKCH XOJIAaTMHU TaBcU(iad, JOHHUHT YHHO
YUKKAHJIUK Jlapakach XaKuja Xyjoca KWiIumiHu Oenrwnaiau. JIoH yHHO YWMKKaHIa

KpaxMaJHUHT OMp KUCMU KaHATa aiaHaau, OyHaa JTOHHUHT aMUJIOIUTUK (aoJIuru
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OllIaIM Ba HOHBOWJIMK XyCycHsTiapu EMOHIamanu. Ymoy KypcaTrud KaHdya Mact
Oynca, MOHHMHT YHMO YMKKAHJIMK Japaxkacu InyHya Oananpg Oymanu. CyB-yHIH
apajanmaja MTOK-apalaliTAPTUYHUHT TYIIWII TE3IUTH TYIIUII COHUHU aHUKJIAWIu.

By x¥ypcarruy Oyroi AOHU y4yH MEbEPIAIITUPUIITAH.

1-pacm. Tymum connan aaukiam yayH Falling Number ac6o6u
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| S—

r.‘. —
000 605

050

1.1. 2-pacm. Tymum COHMHN AHUKJIAII MEeTOAMKACH
1.2. 1. Hamyna Taiiépaam
Bbyrnoi nonunu taxym Kuuiiga 300 rpaMm HamyHa ofidHaau Ba 0,8MM yindamjaru
amakan LM 3100 €xkm LM 120 naGoparopusi TermpMoHYacHia MaikaadaHUIaIu.
YHHHM Tax W1 KWJIMHTaHa 5ca YHHUHT TaX)IJI HAaMYHAacH OJIMHAIH. O
1.2.1. 2. Ymuan
7,0 £ 0,05 r malimanadran oH €KW YH HAMYHACH Tapo3uja YI4aHuO, BUSKOMETPHK
npoOupkara >kodiaaHagud. Tymumm COHMHM —aHUKJIAIl yCcyJaura CTaHAapTIaa
KenTupuiIarad taiabiapaaH Keaud YMKUO YHHUHT HAaMJIMTHHU XHUCOOTa OJIraH X0Jiaa

YH MUKJIOpPY KOPPEKTUPOBKATAHAH.
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1.2.2. 3. Menépnam

[IpoGupxkara 25 + 0,2 mu nucTWUIaHraH cyB conuHaaud. Ontuman mebéprnam ac000
TarJoHUTa Kylmumya OepuiiraH aBTOMaTUK OropeTka €pamMua amaira omupuiIaIu.

1.2.3. 4. Yaikaruia

[IpoOupkanapHu HaMyHa Ba CyBIaH TOMOI'€H CYCIIEH3UslI XOCWJ OViryHra kaaap
KaTTUK 4ailkatwiaad. VMIHCOH TOMOHHUJAH amajara ONIMPWIMIIM MYMKHH OVira
XaTOJIMKJIAPHU OJJAWHU onuin Mmakcanauna yankatuiiHu Illeiikmatuk (Shakematic)
acO6o00u €pramMuia amanira OIIMpHII MakOyJl XucoOJIaHaIx.

1.2.4. 5. Apanamtupuin

[IToK-apaJalITUPTUWIA BUCKO3UMETPUK TpoOWpKajgap, KaiHa0 TypraH CyBIH
XaMMOMra TYyIIMpWiIaau Ba ac000 winra TymUAPWIAAA. 5 CeKyHIAaH CYHT
npoOupKaza XOCHJI OYJraH CYCICH3USHHHT apajalllTHPUIUIIA aBTOMATHUK PaBHIIIA
OoluIaHaIH.

1.2.5. 6. Yiuanmtap

60 (5+55) cekyHamaH CYHr apajamTHpUrnd(MeIrajgKa)iap aBTOMATHK paBHUINIA
IOKOpHUTa KYyTapuiaau Ba Y3UHUHT OFUPIUTH XMCOOUTa MacTra TyIIaam.

1.2.6. 7. Tymwum conn

Ac600 TOMOHMIAH pyHXaT OSTWIrTaH WITHUHT OOIIJIAHWUII BaKTHUIAH TOKH
apajamTUprud (Melrajka) aHuKJIaHTaH Macodarada TYIIT'YHTa KajJap YMyMHH BakT
(cexyHapaa), TYIIUII COHM J1e0 OenruimaHaIm.

1.2.7. Kynnanunaauran akcecyapiap

Ho3aTtop (Mebépaaruy) — CyBHM MeEbEpIALT

1

YUYH KyJaHunaau(25 mi).

- vy

fof
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SHAKEMATIC

2
-
I

IleiitkmaTuk (Shakematic) — HamyHa Ba CyBHHU
YaWKaTHUII YYyH KyJai mocnama. bup mapomuaaru
MaccaHM XOCHJ OYJIMIIMHM Ba Taxjuiapaa
XaTOJINKJIapHU MUHMaJUTAIITUPULITHA

TabMUHJIANIHU.

CoByTKHY-CyBHM cappuHM KaMalTUPUII YYyH
Ky/UIaHWIaAu. ByHIaH Tamikapu é3HUHT UCCUK
KYHJIapu/aa YHH KYJLIALI MaKCcaara
myBopukaup. CyB KyBypHJAaH KeJaéTraH CyB
TYIIWII COHU AHUKJIAI ACOOOMHUHT KU3IUPH LI
O0JIOKMHM  eTapJ¥  MHKIOAQa  COBYTHIIHH

TabMHHJIAH OJIMalIH.
Cunouerr (Spolett) — taxnwuiap yTKa3wiranjia

CYHTI mpoOUpKalapHu KyJiail Ba T€3 To3ajlall Y4yH

HMHHOBAIIKMOH MOCJIaMa.

IpunTep — TaxumiapHUHT HAaTUKaCUHHU

JapXoJI OJIMII YUyH KyJad MOocJIama.
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Slna MaBXyJ 3aMOHaBUM TaxXJIWwi ycyJulapuJaH OWpU YHHUHT OKJIHK

JapakaCUHU aHUKJIAIl YCYTUIUD.

YHHUHT OKJIUK JapakacuHu aHukjaam acoodou CKUb-M

By ac0o6 Oyrmoii Ba >xaBnap YHJIAPUHUHT
OKJIMK JTapa’kacHU JIKCIPECC aHUKJIAll Y4yH
kymwtanwiaan. CKHUB-M  ac6o0u  kyTapud
IOpHIITa KyJaiJInTH, WIUTATUIINA OATUN Ba
Kylainuru OunaH axpanud typanu. by
acb00 OKOpYM HaBIM YHJIAPHUHT YHUKHUII
mukgopunu  1,5-2,0% ra  omwupwuiira,
HOCTaHAapT MaXCyJOTIapHH UIao
YUKAPWIMIIMHU OJJIMHU OJIMIITa, Ha30patia
JJNIEKTp OSHeprus cappuHU Ba MeXHaT
KYYMHUHT TacallMIIMHA XamJla MaxCyJoT
cudaTuHU oup MapOMITHITUTUHU

TabMUHJIANIN.

1-xanBan

Tecupmonnunz 00n mo3zanawi 6yaUMU2A MyWaémean 00H maccacu cugamuza

Kyuunaouzan manaonap, %

Kypcarkuunap byrnon
Hamutuk 11,5-12,5
Ndbnoc apanammanapHuHT MUKI0pH (KT OYIMacHH) 2,0
[y xymianan 3apapiu apajammManap MUKIOpU 0,2
Munepan moaaanap 0,3
Jlonnu apanammManap MUKAOPH (KYI OYJIMaciuru Kepak) 5,0
KueiikoBuHa Mukopu (kaMm OYIMaciauru Kepak) 25
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Byfrnoit yauHuHT cudart Ba MUKIOP KypcaTKUUJIapu

2-KaaBai

WNupuxmouru, %

Taliép Nmnaxk KineitkoBuHa Panru
MaxcynoT | Kyngopnuru, | smakmaru Nnaxk cudaty, % | OpIIAHOJIENTHUK
YHUHUHT % KOJIJTUFU ANaKaaH KaM ycyaaa
HaBJIApU (xym YTranu oynMacuH AHUKJIaHAIU

OyIMacuH)
Ok €xu capruil

Ot 0,55 43/5 - 28 PaHIIIU TYCIIU

OK
Ok €xu capruil
43/80 (xam
bupunun 0,75 35/2 30 PaHTJIA TYCITU
OYIMacHH)
OK
38/65 (xam Ok caprurn €ku
NxxkuHun 1,25 2712 25
OyIMacuH) KyJpaHr Tyclu
2Ba 0,07 %
KaMpOK, Capuk €xu
Kaiinapu 38/30 (xam
TETUPMOHIaH 067/2 20 KYJIpaHT TYCJIH,
(oOotiHas) OYIMacHH)
KenaeTrad OK KEIIaKJI YH
OyFmoiaan

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. OObexTnapHU TaXJIMITHU YTKA3UINTa TAUEpIaIl KaHaail amanra omypuiaam?

2. JlacTimaOku HaMyHaHM TaHJIA0 OJHIIHU TYITYHTUPUO OEpuUH.

3. JlaGopaTopus Taxymiapy €K OOIITKA CHHOBIIAP YIYH MYJDKaJIaHTaH ypTada

HaMyHa OJIUII TYIIYHTUPUO OEpHH.
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4. Yu-€épma Ba OMHUXTa €M HIUIA0 YUKApUII KOPXOHAJapu TEXHOJIOTHK
nadoparopusicunu (MYTJII) Bazudanapu.

JlaGopatopusiia MEXHATHU PEXATAIITUPUIL Ba TAIIKUI KUITUIIL.

YH-€pMa 3aBo1apyaa 3aMOHABUN TaXJIWI YCYJUIApH.

Tymum conn KaHaaii Ba Kaiicu ac6o0a aHuKIaHaau?

© N o o

VYHHUHT OKJIMK Japa)kacu KaHJal aHuKJIaHa u?

Mawspy3sa 5

Hon, MakapoH Ba KaHI0JIAT MaxXCyJ0TJIapy HILTa0 YMKAPUII KOPXOHAJIapHIa
3aMOHABHI TaXJIHJI yCyJJIapu

Pexa:
5.1. Hon, wMakapoH Ba KaHAOJAT MaxCyJoTJiapu UNUIA0 YUKAPHUII

KOpXOHaJlapuJard Miniad dukapuin TexHosoruk jadoparopussau (MYUYTJI) tamrkwn
KWAJTUII Ba YHU Basudaiapu.

5.2. Hon maxcynoTiapyuHu unuiad YuKapuiln KOPXOHATAPUHUHT TEXHOKUMEBUIMA
HA30paTy Ba YHUHT YpHU, 3aMOHABUIN TaXJIWJ YCYJUIApH.

5.3. MakapoH MaxCyJlOTJapuHA HWIIa0 YUKAPUIT  KOPXOHAJAPHUHUHT
TEXHOKHUMEBUM HA30paTH Ba YHUHT YPHU, 3aMOHABUH TaXJIWJ yCYJUIapH.

5.4. Kanmomar MaxcyJoTJIapuHU HWOUIa0 YHUKApUIl  KOPXOHAJTAPUHHUHT

TEXHOKHUMEBUM HA30paTH Ba YHUHT YPHH, 3aMOHABUHM TAXJIUJ YCYIUIAPH.

Tasinu cy3 Ba mOopajap: Hou, MmMaxkapoH, Kanooiam, mMaxiuil, OACMIAOKU
HAMYHA, CUHO8, KYPYK M000d, HAMHUHZS MACCAAU YIAYUWU, MePMOSPABUMEMPUK,

peppakmomemp.

OObeKTIapHn TaXJIWJIHM YyTKaszumra Tau€pmam. Xom-ame€, sSpuM  Tauép
MaxcyJoTiaap Ba Tau€p Maxcysiotiap cudaTUHU aHUKJIANI YIyH HaMYyHajap OJUHAIH.
By omepanus xyna Myxum Ba MachyJIUSTIM XUCOOJIAHAJM, YyHKA THaJIa0 OJIMHraH
HaMyHa OyTYH Ha30paT KWIMHAETraH MapTUSHUHT CU(ATUHUA TYFPU aKC STTUPUIIN

703uM. ByHHMHI ydyyH HaMyHa KaTTa MUKIOPAArd KOWIAPJAH OJIMHAJAUIaH NOpLUsap
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(oMb KYHMILLIap))HUHT WIOKH OOpHUYa KaTTa MUKIOpHIAH Ty3uwiaau. [lopuusinap conu
KaHYaJIMK Kym OVyica, amoxyja MNOpUMsIIApHUHT cudat Ba TapkuOWMHU YpTaua
KuiMaTiapaal y €ku Oy TOMOHra Tacoau(uii ofviuyd  OUp-OMPHUHU KOMIIEHCALMS
KWIKIIK Ba TapkuO HA30paT KWJIMHAIWTAH MApTUSHUHT YpTadya TapKuOWra sKWH
OVIMIIMHUHT HXTUMOJM IIyHYAIMK KaTTa Oymagu. Bupok kaTta coHpard oiaud
KYHUIIAp KyJa MalllaKKaTId *KapaéH OYnuO, Ha30opaT KWIMHAIUTAH OOBEKT Typura
OOFNMK paBUILJA *KyJa YEKJIaHTaH OYJIuIIM Ba MaxcysoT cudartu TyFpucuia TYFpu
XyJI0Ca YUKAPUII YUyH CE3WIApiM TabCUp KWIMaWguran Oynuimu MyMKkuH. HamyHa
O/laTIa XOM-allI€, PUM Tau€p MaxCyJoTiap Ba TaW€p KaHIOJIAT MaxCyJIOTIAPUHUHT
asoxu1a naprusuiapuaan Tannaad onmHaau. Kangonat MaxcynoTiaapu NapTHICH JeraHiia
KOpXOHa TOMOHHUJAH OWTTa CMeHaja MNUiad YMKapwiraH Ba OWTTa XyXoKaT OuiaH
pacMUMTAIITUpWIITaH OUTTAa TypAard Ba HOMJArM MaxCyjoTiap Ky3la TYTUJIau.
HamyHanu TaHna® onuiigaH ojAMH Ha30paT KWIMHAIUTAH MAPTUSHUHT XY XOKaTIapUHU
(naknmamHoil. Cudar ryBoxHOMalapu Ba XO0Ka30jap) TEKIIMPUII amalira OIIUPHIAIHN,
CyHrpa TapaHuHI CakJaHUILINA, MApKUPOBKA Ba XOKa30J1ap TEKILINPUIAIH.

Hactnabku HamyHa. HamyHanu TaHnma® onumn acTiaOKd HaMyHaHU TaHIJIa0
omuigal OonuraHaau.byHmal HamyHa ajmoxuja oiauM0 KYWHMIJIAPHUHT KYITHATUIIHN
opKanmu Ty3wiaad. by onu0 KyWuImap TMapTUSHW TAIIKWI OSTaguraH TYpJIH
KOWJIApIaH KAJOKIAPHUHT OYMITaH OUpIMKIapujaH TaHaad onuHaau. Ouwuiaaurad
KaJIOKJIap OWMpJWKIApW COHHM CE3WIapivd Japaxkana Yy3rapub Typaad Ba OUPUHYH
HaBOaTAa OyTyH mapTusi OVilm4a Kajokjap OUpPIUKIApPU COHU, ITYHUHTACK TaHiIab
oNMMHAETraH MaTepHall XOoccalapura, KaJoK Typura Ba KaJOKJall yCyJura OOFJIHK
oynmamu. ®abpukara kenub Tymaaurad Ba WUIUIA0 YMKApUIIAa KYJUIAHUIAIUTaH XOM-
amé Ba ApuUM Tal€p MaxCyloOTIapHU TaHiad ONMIIA OYMJIAJAUTaH KaJloKJap
OMpIUKIApH COHM aHa NIy ONEPAIUSHUHT YHTa X0C OYJraH XyCcycusTiapu KaOu XoM-
amé Ba ApUM Ta€p MaxcynoTiapra OMPUKTHPUITAH TETUIUIA CTaHAApTiIap OwiaH
Menépra conmuHaan. Arap OyHmail MenEprnap MaBxyxa Oynmmaca, ogatma 10-15% sxou
TaHnab onuHaaAW, OWUpPOK Kamuja Oemra Oupiauk Oynumm jo3uM. Jlactamabku
HaMyHaHUHI Maccacu OMp Heda rpamMMmjaH Oup Ba YHJIaH OPTUK KUJIOrpaMMraya

OOpHUIlIM MYMKHH Ba MaxCyJOT Typd, MApTUSHUHT YyIyaMu Ba OUpP >KUHCIWIMK
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Japa)kacu, KaJlOKJall JOMIAPMHUHI COHH, TapaHUHI TypU Ba XOKas3ojapra OOFIUK
oynamu. Cyrok €Kd SpUM CYIOK TY3WIHINTa dra OYiIraH MaxcynoTiapAaH AacTia0Ku
HaMyHa OJIMIZA yJapHHU SXIIWIa0 apajaliTUpWUiIaJd Ba JapXoJl Maxcyc TpyOkara —
npoOHUKKa xounamrupuiaad. [IpoOHuk anbatra waummn TyOurada TyHIMpUIIAAH,
NpOOHUKHUHT OF3u €mwiaau (0apMOK OujiaH) Ba acTa-CEKMHJIMK OujaH MPOOHHK
yukapu6 onuHagu. CYyHrpa NacTKM KUCMU HaMyHa YYyH MYIDKaJJlaHraH Tapara
Kyiunaau Ba OF3u ounnagu. byHna OyTyH CYIOKJIMK Tapara OKUO YTHIIW JIO3UM.
CoumntyByan Maxcynotiaap (IIakap, yH, Kpaxmaja)  HaMyHajapu MacT KUCMHU
YTKHpAalrad KOHyCCUMOH MYM KOBAaK CTEP)KEHHU HAMOEH KWIAIWTaH Maxcyc LYy
Oowian onuHagu. CTEpKEHHUHI OYTYH Y3YHJIMIU Oyinua 4y3MHYOK TEIIUK YTraH
Oynanu, SbHU y TEIIMIM JacTtaruaa OynraH ouumk TapHoBYara yxmainu. [Hluyn
KOITHUHT OWp HeYTa >Kojapwura ImyHJald THUKUO OJWHAIWKH, HaMyHara KOTHUHT
IOKOpH, ypTa Ba MNAaCTKM KHCMHUAAH MaxcyjldoT TyUICMH. Maiina KaJaoKJIaHTaH
MaxcynomiapiaH (KyTuiap, mnakeriap, OaHKajgap Ba XO0Ka30) JacTiabKu HamMyHa
OJIMIII/IA KaIOKJIAPHUHT OYTYH OMPIIMKIIApH KYJUTaHUIIA U,

Vpraua mamyna. JlaGopaTopus Taxjwlapd EKd OOUIKA CHHOBNAp ydyH
MYJDKAIAHTaH JacTiabKy HAMyHA KMCMHM ypTauya HaMyHa Aeifiiajmn. Ypraua HamyHa
BazHu oxaraa 400—500 r man ommaiiau. CoumnyBYaH KOHCHCTEHIMSTA 3ra OyiaraH
MaxcyJIoTAaH (yH, IIakap, Kakao-JOBHsIapy, EHFOK MaFv3JIapd Ba XOKa30) OJIMHTaH
IacTia0Ki HaMyHaHMHT ypTadya HaMyHacu aXpaTHO onuHAETraHmia KBapTalialll
ycynu Kyuranuinaau. JlactnaOku HaMmyHa AXIIHIA0 apalalliTUPWIAIU, TEKUC CUPTTa
éhinnaaum Ba Kamuaiaurd 1-1,5 cM OynraH romka Kartjamid KBajapatiap IIaKiInaa
tekucnad uukmianu. [lyHman keiimH nuaroHan Oyiinuya TYpTTa OMp XWJ KHUCMTra
OYynmMHAAM, NKKUTA KapaMma-KapiiucH Tanuiad 100opuiaan, KoJdraH ydyoypdakiap sca
ypraua HamyHara KAPWUTHJIQAW. Arap OJIMHTaH HaMyHa Maccacu KaTrrta Oyica,
omepanus KaWtapuiaan. Kanmonar unurad 4MKapuIIHAHT Oab3u OOBEKTIapu Oup
KUHCIM OynmMaran Ty3wiaMmara osra Oymamm. byHmail oObexTiapra Kylumaruiap
KUpaau: KapaMmellb Ba MacalUIMKAW Badu; MIOKoJaa OwiaH TJa3ypiiaHraH
KoHpeTanap, mapmenas, 3edup, xonsa. bynaait Mmaxcynotiap yuyyH TaIKUKOTJIap Xap

OMTTa TALIKWJI ATYBUYMCH YUYH aJOXuJa YTKazuiaau. AJOXUa MacalluK Ba Kapames
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“kyinmaru”, MOKOJAIU TJa3yp Ba KOH(eTa TaHacu TaAKUKOT KWiIMHamu. By xomma
nabopatopuss HaMyHAaCHMHU OJMII YYyH OOBEKT TAlIKWIMA KUCMJapra IIyHJau
QXPATWIAAUKH, HATWKaZa Kapamesl MAacCaCHMHM AHMKJIAIJA YHIa MacCaJUIMKHUHT
03rMHa MUKIOPUHUHT TYIIUIIN UCTUCHO KWIMHCUH Ba MACAUTUKHU aXXpaTHO OJIMIIAA
yHra Kapamell MaCCACMHMHI 3appadajapu XaM Tymmaran Oysicud. TapkuOu Oyiinya
Oup KUHCIM OYnaraH oOBEKTIAp yuyH (MpHC, IEYEHbE Ba XOKA30) ypTaya HaMyHaJaH
naboparopu siHaMyHacH KBapTajaml ycyiau €paamuna onuHaau. CYHrpa maccacu
kamuga 100 r Oynran HamyHa SXIWIa0 apanalITUPUIAIU, arap 3apyp Oysica YMHHU
UauIIa, TYIOT — Maijganaruyjga, Kapruyga — (HauyHaHWUHT  TY3WIMacH — Ba
KOHCUCTEHLIMsICUra Kapal) MaijanaHaiay, SXmuiaad apajaliTUpUIaad Ba LIy 3aXOTH
34 €MWJIaJMral WAMINra JoWnamtapuiany. Maiiganam Ba apajlalliTUPUIL [TYHJIAi
o0 OopwuiaauKH, HATH)KaJa HAMHUHT HYKOTWIMIIA MUHUMan OyncuH. Hmmabd
YUKapHIl kapaéHuga OeBOoCHMTa TOTOK JHHHUsSICHIA JadopaTtopus TaxJIMiId YYyH
HaMyHa OJIMII 3apypUATH TYFWITaHAa OWp XWJ BaKT OpajiuFUlia Maccacu TaXMHUHAaH
200 v Oynaran omubO KyhWumap amanra omupwiaau. OIWHraH HauyHaJIap
OupnamITHpUIaAN Ba KBaprajaml opkaiu maccacu taxmuHad 400 r Oynran ypraua
HaMyHa OJIMHA]IU.

Kypyk Monnanap Ba HAMHMHI Maccaiu yJylWIMHHU aHukiaam. Kypyk Mognanap Ba
HAMHHUHI MHUKIOPM XOM-all€, SpUM Tau€p MaxcyJoT Ba TaW€p KaHAOJAT
MaxCyJIOTUHUHT CU(ATHHH Ce3WIapiiu Japaxkana oenrunad 6epaau. bynunr 6apuacu
KaHIoMaT unuiad 4YWKapuIIn OO0BEeKTIapuja KypyK MoOAJajap Ba HAMHUHT
MUKIOPUHHM THU3UMJIM Ha30paT KWIMLI 3apypUSITUHU IIAPTIAATUPUO KYSOU.
Kannonar nmnad uukapuim oOBEKTIAPUHU CYBHUHT MHUKIOpUTra Oaxoaml ydyH
acoCaH MKKHATA KypCcaTKuM4 KyJulaHwiagud. HamHuHr maccanu yinymu Ba Kypyk
MOJUTAHWHT Maccaiu yiymu. by wkkama kypcatknd dousnapaa €kd OupiIukiap
yinymmaa udogananaan. HamauHr Maccanu ynymm B Oupiukiap yiymmaa KyWuaara
dbopmynanap opkanu uoramaHaIm.

B=mym=me/(ms;+m.); (1)

B=(m-m.)Im, (2)
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Oy epaa m - MaTepUATHUHT YMYMUW Maccac, T; M.~ MaTepuaiard CyB MaccacH, T;
M.~ MaTEPUATHUHT KYPYK KOJTUFUHUHT MaccacH, T.

Kypyk MmonmpanapHuHr maccamu yiaynmAd Oupiukiap yiayliuaa TETUIUIA pPaBUILIA
Kyhuaaru popmynanap owian udoaananaau (OenruiaHUuILIap XyAAH Yia):

A =nec/m =m./ (mgs+m,); (3)

A=(m —my)/m. 4)

bupnuknap ynymmuaa udoaananran HaMm Ba KypyK MOJJIaJJapHUHT Macca yiIyluiapu
opacujaru OOFJIaHMII KyHuaaru KypuHuiiaa udoaanaHaim:

A=1-B; (5)
B=1-A. (6)

Arap Ham €kM KypyK MOJJaJIapHUHT Macca Yyaylid OWpJUKIap YJyIIHaa smac,
Oamku ¢domsnapna wudonananca, roxopuga kenrupwirad (1), (2), (3) Ba (4)
dopmynanapuaunr YHT ToMoHU 100 ra xymaitupuiamu (5) Ba (6) popmynamapaa 6up
Vpaura 100 xyihunagu. CyB MHUKIOPUHM Ha3opaT KWIHII YYYH TYpJIH yCyJjap
kyutanwiaan. Kumésuit ionnmupuncyndut ycymu (K.@umep ycynu)KyiiaHuica Ba
100— 105°C xapopatna gouMuii Maccaraya KypUTHJICA, DHT aHHWK HaTWKaJapHU
OJIUIII MYMKHUH OYnanu. By ycymnap gommuii mMaccarada KypUTHIN JTaBOMHUIINTH Ba
Oup 03 Mypakka® OynraHu y4yH (KMMEBHMH >KMXAT/IaH) KaMJaH KaM KYJUIaHWIAJIH.
Kannonar unuia® yvkapuiliiHA Ha30paT KWIMII YYyH aManuéria Te3/allTHPUITaH
KypuTHI, pedpakTOMETPUK Ba OOIIKa ycyiwiap KyJulaHwiaaw. Typiad oOBEKTIap
Y4YH TYpJIM YCYJUIap Ba YHUHT BapHaHTJIAPUHU KYJUIAIIra TYFPU KEeIaau.

TepMorpaBUMETpUK KypUTHII ycyiau. By ycydl TaakKuKOT KWJIMHAETraH
O00BEKTIaH XapOpaTHHU OIIUPHUIN OPKAJW HAMHU YHMKApPUO Talialira acoclaHTaH.
TagkMKOT OOBEKTUHUHI TOPTUIIMACH WKKM MapTa TOPTUJIAIW: KypUTHUIIraya Ba
Kyputuijgad keviud. [llaptiu paBumiga HaMm 1e0 OJMHAIWIaH Maccajaru MYKOTHUII
aHUKJIaHaAu. YCYJAHUHr OyHAal [MAPTAWIUTU Iy OWilaH apTIallWITaHKy.
Kyputuiijga, HaMHUHT YMKAO KETUIIMJAH Tallkapu, OUp KaTtop KyumiuMua
xapaéunap amanra omaau. CyB Oyfllapu OujiaH OUpTajvKia UCUTHIN BaKTHAA

TaJKUKOT O0O0BbEKTHAA OYiraH KYNUWiIuMK y4dyBYaH Moajaanap yuubd keraau. by
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OupuHYM HaBOATIa ACCEHIMsUIap, COUPT Ba Xokazonap. Kypyk KomguknaH ro3ara
Kelnaaurad OoOIIKa YydyBYaH MOAJANAp XaM @Xpalud YUKUIIM MYMKHUH. By
MOJJIaJIaApHUHT Oapuacu CyB OyFJiapu OWIaH KypUTWITaHIA, TaxXJWil HaTHXKaJlapUHU
ompub 000paaH, SbHU CYHBUH PaBHILAA TaXIUJ KUJIHUII BAKTHIA OJIMHTAH HAMIIUK
KYpCaTKUYMHU omupud 1ooopanu. Kyputuimn Baktuna pyid Oepaguran 0ab3u
*KapaCHiaap akCHMHYa KypyK KOJJMKHUHT MAaCCACHHUHI KYMaluO KEeTUIIura oJuo
kenaau. byHpail skapa€umapra TaaKHUKOT OOBEKTHAA MaBXyJ] OViaraH ErlapHUHT
XaBOJaru KUCIOpPOJl TOMOHUAAH OKCUIUIaHUIIM Kupagu. KypyK KOJJIMK MacCacCUHUHT
OMp 03 OIIMIIM IIaKap, Kpaxmal Ba EFHUHI TUAPOJIM3M HATHXKACHAA (03ara KeIIld
MYMKHH. ByHaa TaxJinin HaTKaCUHUHT Oy3WiIu0 KeTUIIH OlIaJu Ba TAAKUKOT OOBEKTH
TapkuOuga OYiraH CcyB KUCMaH yduuO KeTMaclaH, THUApPOJIM3 peakUusicura
KUPUILITAHUIAH KEeWHH KypyK KOJJIWMK TapkuOuaa Koaud KeraBepaau. Taximi
HaTWKacuHU Oy3uO kypcataaurad Oy OMWJUIAPHMHI Oapyacu BakyyMJa KypUTHILIHU
amalira olmmMpca Ce3uaapiu Japaxana KaMaWTUPUIUII MyMKUH. By Xonaa KypuTuii
Ce3WNapiid JlapakaJa MacT Xapoparija amajra olaJd Ba IOKOpHAA KypcaTUiraH
OMUJUIAPHUHT TabCUPH CE3WJIapiM Japaxana kamasau. Kyputum ycynu €ppammuna
KypyK MOJJAJapHUHT MUKJIOPUHU aHUKIAIIa KYJTaHUIaAUTaH acocuil yckyHa 0ymuo
Kyputuin mkadu xucobnanamu. Kyputum mkaduna kyputum 50 man 150°C raua
Xapoparja amaira OLUpHIagu. Xapopar oJaTja aBTOMAaTHUK paBHUIIIA KOHTAKTIU
TepMoMeTp EpaamMuaa Kyuia0-KyBBaTiaHaau. VICUTHII —BJEKTp HUCUTKUAYIAP
€pnamMuna amanra omupwianau. Kymunnmk oObeKTIapHu KypUTHII YIyH BaKyyMIIH-
KypuTHIl IKadIapu KyUlaHWiIaau. by Xoniar Taxjami aHUKIUTHHU OIIMPUINTa Ba
MacT Xapoparia aMajir aolIMpUiIaAUraH KypUTHII JaBOMUWIUTMHH KaMaWTHUPHINTa
uMKoH Oepaau. Kanmonar unuiad yuKapuImuHUHT 0ab3u 00bEKTIapu (MpUC, XOJIBA,
MapMesaJ Ba CyTJIW XaMmJa KYNUPTUPWIAJWTaH KoH(pEeTa maccajapu) KBapIpi Kym
ounan Kyputwiagu. Kym yayn maxcyc tai€prapnuk tanad stunamu (13). Kym Ounan
KypPUTHIIJIa YHA Maccacu OVinYa TaJKUKOT KWIMHAETTAaH OObEKTHHHT HABECKACHHU
Maccacu Oyiimua 6-8 OapaBap omMO KeTaauraH MUKIopAa oyiuHaau. Kyputuin
KOINKOKJM OIOKCJa aMmalira OlIMpWiIaau. brokcra 4eTu KyWaupuiraH mumnia Taékda

KoMnmamTupunaad. AHUKIANIAH OJAUH KyMJIM Ba TaéK4yaiu OIOKC KypUTHII
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mkapuga 20 nmakuka gaBomuna 130—135°C xapopatna xyputunaau. lllynnan
KeHMMH KymJiM Ba Ta€Kyaiu OIOKC SKCHKATOpAa COBYTWJIAAM , €NWIAJA Ba KEHHUH
TopTUAaAu. MaiianaHrad TaJAKUKOT KWIMHAJIWraH OOBEKTHUHI TOPTHUIIMACH aHa
IIyHAai iyn ounan Taii€épianran Orokcera sxoinamtupuianu. KOkopu KaMUIIKOKIMKKA
ara Oyiran 0ab3u 00BEKTIIAp KyM OWIaH apajamrasia KyMOKJIapHHU 03ara KeJITUpau.
bynpnaii oObekTinapaa MaccaHu KyM CUPTH Oyiinua OWp TEKHC TaKCUMJAll Y4YyH
HABECKAa OJIMHIaHMIAH KEiMH HaBeCKald Ba KyMJIM Ookcara TaxmuHaH 1 cmicyB
kymunaau. brokcara cyB KymwiraHugaH KeWnH Orookca KaiiHaO TypraH cyB
XaMMOMMIa S>KOMIAIITUPWIAIM Ba HaBecka Ta€kya OWJIaH KymIa SXTHETKOPIIUK
Oowinan Takcumianagu. CyB XaMMOMUJAa HaBecka IMIna Taékya OWjiaH aparThupuo
Typuiub KypuTuiaau. byHaaii Taitléprapaukaad KeHUH HaBECKaJIM, KyMIJIM Ba Ta€K4au
Orokca Kypurtuin mikadura sxoinamrupuiaan. Illokonan, kakao-KyKyH, TNpaidH,
MaplunaH, I[e€YeHbe, TajeT, KpeKkepjap, NpsSHUKIap Ba Bademu Katiaamiap
KypUTHITaHIa KyM OWIaH KypUTHIIIaH (o IaaHuII TaBCUs STUIIMANIH.
Tesmamupunran ycyn ounad Kypurumi. 100—105° xapopatna qoumuii maccarada
KJIACCUK KYpPUTHUII YCYJIM XyJda Kyl BakKT OJaAd Ba IIYHUHI YYyH KaHAOJIaT
KOpPXOHAJIAPUHUHT JlabopaTopusiiapua JKyjAa YeKJaHTaH Japaxana KyJUTaHWIaIu.
Opatna kaHgonaT wMNUIad YMKApUINUAA Ha30paT KWIWII YYyH Te3JIallTHPHUITaH
KypUTUII yCynHu KyjulaHuiaau. Kyputumn skapa€HUHU Te3JNallTHUPHUIL YYYH YHU
IOKOpH  Xapopatna oiau0 Oopamwmnap. bupoxk OyHmail xapopatna TaakKAKOT
OOBEKTUHUHT KYMUMWIWK TAIIKWINK KUCMJIapU TapyadaHuO® KETWUIU Ba HATHKAHU
Oy3u0 Kypcatumu MyMKHH. TaIKUKOT KHJIMHAETraH MaTEPHATHUHT KHUCMaH
NapyaJaHuIIM HaTHKAcWJa F03ara KeJlaJuraH XaTOHM KOMIICHCAIUSl KWIHII YYyH
KYpUTHUILI 4YEKJIIAHTaH BaKT JaBoMuja amaira omupunagu. Kyputuin BakTu
YeKJIaHraHuJa OyTyH HAMIIMKHMHI XaMMacu aXpajlu0 YUKHILNra yJIrypmanaud Ba
OYHUHT HATID)KacHIa o3ara KeJaJuraH XaTOJUK IOKOpPH KypUTHII XapopaTuia
TaJKUKOT OOBEKTMHMHI TMapyajaHUIIM HaTH)XKacuja ko3ara KellaJIuraH XaTOJHKHU
KoMreHcauusa Kuinaau. Kangonar uimmad YMKApUIIMHUHT TYypJid OOBEKTIIApU YUyH
JKCHEpUMEHTaN  Wyulap OwiaH  OKOpUJA  KypcaTWIraH  XaTOJUKIAPHHUHT

KOMIICHCALIMACHMHHA ACAPIN TCHIUIAIITHPAAWIaH KYPHUTHII I[ElBOMHfIJ'IPIFH TOIIMJIaaun.
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Kyputumr 130+2°C xapopatuaa onu0 Oopunamu. Ilakapnu nedeHbe, 4y3UHUOK
MeyYeHbe, rajeT, Kpekep, Badetm Kariaamyiap Y4yH KypuTuin aaBomuitiurua 30
JMAKUKAHU TalIKWI 3Taay; MPSHUKIAP, KEKCIap, TOPT Ba MUPONKHUMIAPHUHT SIPUM
Tal€p MaxcyJaoTiapH, YHIIU IIApK IIUPUHIMKIAPU Ba pyJietaap yuyH — 40 nakuka,
KaHJ0JaT MIUIad YMKApUIIMHUHT KOJITaH Oomika oObekTiaapu yuyH - 50 makuka.
AHMKIaI KyWdujaardya amanira omupuiagu. TagkukoT oObEeKTH gXIuiaad HIyHau
KypUTWIAAUKA, WIOKK OOopuYa Maljananl BakTHUJa HAMHUHT WYKOTWJIUIIUHU
kamaiicud. Anuxiauru £0,01 r. OYnaran 3 r nu TopTHIIMa OfMHAIU. TopTiap Ba
NUPOXKHUMIAp YYYH HaBecka MAacCaCMHM S5 rada eTKa3MIlra pyxcaT ATHIIAJIH.
brokcnarn MaiinanaHran HaBecka (3apypar TyFwica KyM Kymudiaagu, Oab3uja
HaBecKara KymJia TeKMC TaKCUMJIAHMIIW YYyH CYB KYIIMJIaau, Oy Xoyija KyM aBBajl
CyB XxamMMmomusa Kyputu6 onuHaau) 130°C raya Ku3avpuiraH KypuTuil Imkadura
KoWnmamTupuiagu. Arap HaBecka Imkadra >KOWIAITUPWITAHUA Xapopar macaund
KeTca, BaKT caHoru Xapopat stHa 130°C rava kyTapuiraHuJaH KeHuH OOIIJIaHAIIH.
Kyputnm Ttagkukor KuinHa€Tran oObeKTra Kapad rokopuaa kypcatuiranunpaid 30,
40 éxu 50 makuka gaBom 3Tamu. FOkopuaa KypcaTuiran NaBOMUMIMKIA KYpPUTHUII
TyraraHuJiaH KeWHH HaBecKaidu Orokca ImkadpaaH onuHaaAu Ba skcukaropra 30
JaKdKara S>KOWJAIITUpWIIaAM, KONKOK OwiraH é&nuiaaaun Ba TOPTHO KYpHIIaIu.
Hamnukaunr maccanu ynymu B (B %) Kyiiugaru gopmyna 6yitnua xucoOaaHaau
B = (m1-my) -100/0Owu, -To), (7)

Oy epaa To- Or0KCa Maccacu, T; m,- KypUTUIIraya TOpTUIIMaIu OI0Kca MaccacH , T;
M— KypPUTHIIJ]aH KSWUHTU TOPTUIIIMAIH OIOKCa Maccacu, T

IO mu ac6obma kyputwin. AcCOOOHMHI HMITYM KUCMHA — OYIMO CHUIMK SJICKTP
ANIeMEHTIapy OWJIaH WCHUTHJIAJUTaH OFHMp TUTUTANapAaH MOopar OYIraH MKKHUTA WYSHIA
ONMOK XM3MaT KWiagW. OJEMEHTIap IUMTalap WYWIa MOHTaX KWJIWHTaH OYyiasm.
[Immranap wHpaku3mn HypiIaHWIl MaHOamapu xpcoOiaHaau. Maiinananrad TaIKUKOT
OOBEKTUHUHT HABECKACH IUTUTAJap OpacHaard THUPKHUIIJArd MaxcyC IIaKeTra
KomnamTupuiaad. HeBecka ydyH nakeT erMmiIaHMaral Koro3aad taiépinanaau. Onatna
GUITpIIOBYM KOFO3 KYJUTaHWIAIU. Y TOMOHJIapH 16 cM Oyiran kBajpatmiap KYpUHUIINIA

éku 20x14 cm ynuamparu TYpTOypyakiap KYpUHUIIUIArU KaTjiamiiapra KEeCHJIaJIH.
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[lakeTnap aBBamman ac6006 wumpma 3 makuka gaBomuaa 150° C xapopatna
Kyputwiaau. KypuTuiaran makeriaap COByTHIaAH, TOPTHO KYpHIIaayd Ba SKCUKATOPIA
Ky OwmiiaH 2 coaT JaBOMHUJA CakjaHaau. Arap TaAKUKOT OOBEKTH KaTTa HaMJIUKKa
sra OVyica, KypuTHIIJIaH Ba TOPTHO KYpUIIAaH OJAWMH TaKeTra KOFO3 BapakjiIapu
)Kownmamrupwiaad. HaBecka KUpUTWITaHMIAa TAKET LIYHIAW >KOWJIAIITUPWIAAUKH,
HATIKaJa TacThla WKKH KOF03 KarTiamu OyicHH. TOpTHIIMAa IMakKeT WYWIa TEKHC
TaKCUMJIaHAJW. YHUHT Maccacu 4—5 1T xkunu0O onuHagau. [lakeTHM Ba HEBECKAaHH
Toptu6 kypum =+0,01 1 aHukIMkkaya amanra omwmpuiaan. KU acbobxa
KYPHUTHIITHAHT ONTUMAaJl JaBOMUWIUTH Ba XapOpaTH SKCIICPUTMEHTA aHWKJIaHTaH Ba
I>xagBanaa kentupwirad. KypuTHin TyraraHuia HaBeCKajau MakeT 3Kcukaropra 1-3
JaKUKara >KOMJaITHPUIaA Ba TOPTHO YiadyaHaau. AcOoOra Oup BakTHUHT Y3ujaa
napajie)l aHWKJIanUiap Y9yH WKKUTA TaKeT JKOMIAITHPHIAIIN MYMKHH. Taxjwr
HaTkanapu (7) dopmyna 6yiinda xucobiaHaau.

KOY nu ac6061a KypuTHill KypcaTKAuiapu

TagKUKOT 00BEKTH JlaBOMUMIUTH Jlaknka Xapopar
Cytnu —tioMagaiy KoHpeTraaap KOpIycH 6 170 +2
MegBanu-xenenu KoHpeTanap KOpIyCcH 3) 170 +5
[Tomana-spum Taii€p MaxcyiaoT 4 170 +5
[TeueHnne Ba NMpSIHUKIIAD 3 160-165 +5
Kaxkao-nmoBusinap 5 155-165 +5
Kakao-kykyH 5 160-170 +5

Pedpaxtomerp €pmammna KypyK MOJUIaJJapHUHT Maccalli YIYyIIMHWA aHHWKJIAII.
Anuknam yayn PIUI-3 €k YPJI pycymmmarum pedpakromerp KyuiaHwiagu. by
acOo0map acocaH TIAKAPHUHT CYBIM JSpUTMajapuja KOHIEHTPAIUSIHUAT KEHT
nuanazonunaa (0 gan 95 gousraya) Kypyk MOAMAJAPHUHT MUKIOPWHUA aHUKJIAII YIyH
Kymmanwiaan. Kypyk MomiamapHUHT MUAKIOPYWHU aHUKJIAII IIKAJIACUIaH TallKapu Oy
acO00map CHMHUII KYpCaTKUWIAPWHU aHUKJIANl Y9yH MaxCyc IIKajara sra Oyaiw.
Kypyk Mopnanapuu anmknam mkanacu 20°C xapoparia To3a CaxapO3aHHHI CYBIIH
sputManapu Oyiinya OynuO uukwiraH Oymagu. Arap caxaposajaH TalllKapu OOIIKa

mIaKapiap, MacajaH WMHBEPTIM IIAKap €KW IIWHHUHUHT KypyK MOAJAJIAPUHU Y3uaa

98




cajlaraH »pUTMajap TaJKUKOT KWIMHAETraH Oyica peppakroMeTp MIKAaJTaCUHUHT
KYpCaTKUWIapu TYFpUIa0d YMKWIUILK JIO3UM. ByHnail TyFpuianuiapHi amanira OMUpHII
TEXHUKACH KyWHJa KeNTupuirad. AHUKIAI y4yH acO00 JaMrodkacu NIyHAai
YpHATUIAAUKY. , HATHKaaa YHAAH TyIIaurad EpyFiuK OoilHa OpKaju Mpu3Mara TyIIuo
TypcuH. bysnmaran éku Oup 03 OysuiraH cupTiap yuyyH EpyFIMK IOKOpUIAru oiHara
WyHantupunaay, OYsUiraH CYIOKJIMKJIAp Y4yH 3ca MAacTAAard oiHara WyHaITUpHUJIAIu.
Moc paButiia 6oiika oifHa mapaa OwiaH Tycuinaau. Ac000 Ky3aTyBUMHUHT Ky3JIapHura
MocIa0 OKYJISIpPHUHT CO3JIaHUIINTa 3ra 0ynaau. TYFpu YpHaTUII yYyH YHUHT KaJllayacu
IIyHAai aillaHTUPUIAIUKK, HATWXKaJa IIKajda Ba BU3UP UYM3UFUHUHT TaCBUPHU SIHAJA
aHMKpoK OyncuH. Opjarga aHUKIAIAH —OJNJIUH  JAMCTWUIAHTAaH CYB  OpKaJId
pedpakToMeTp KYPCATKUWIAPUHUHT TYFPUJIINTH aHUKJIaHATUu. ByHUHT ydyH mnpu3ma
xapopatu 19,5— 20,5°C ra erxaswnanu. lllyHgan keiinH 1OKOpU MpU3MaHU OYHO,
NacTKY Mpu3Mara 2-3 Ta JUCTUIUIAHTaH CyB ToMumjapu Kydwunaau. FOxopu npuszma
nacTKUCUra siKMHiIamtupunaau. OKyJsip Tenara Cypuiaad, BU3UP YU3UFU TYK Ba 04
MaiJIoHYaNap yerapacurada cypuwiaau. Arap yerapajaa KaMmajak IMoJ0cacu KypHuHca,
y Maxcyc KOMIEHCATop jJacTaru épaammia Gaprapad stunaau. Epyrmuk coscu Ba
BU3HMp YU3UFUHUHT 4Yerapacu KypykK MopajaanapHuHr 0%wmna YpHaTwiraH OYmuiiu
m03uM. Arap oFumr MaBXKya Oyiaca acOOOHMHT HOJ HyKTacu pedpaxromerpra
OMPHUKTUPWITAH MaxXxCyc KYHIAJaHT KaduTu EpaamMuaa YpHaTHIagu. TeKIIUpHINIaH
KeWHH Tpu3Ma BaTa €KUM TaxTajld MaTepuasl OwiaH KypykinatuO aprunmaan. Kypyk
MACTKU TNpuU3Mara TaJAKUKOT KWIMHAETTaH CYIOKJIUKHHUHT 2-3 TOMYHMCH TOMM3WIIA[IN,
IOKOpH TpU3Ma TMACTKUCHUTA SKWHIAIITUPWIAAN BAOKYJSApAaH Ky3aTub TYK Ba OY
MalIoHIap Yerapacu BU3UP YM3UFU OWJIaH yCTMa-yCT TYNIUPWIIAIU Ba KYpcaTKH4IIap
€316 onmmHaau. Hatroka Kaiin aTiiaam Ba aHUKJIAI sSTHA UKKWA MapTa KadTapuiagd. AHa
Iy y4Ta aHuKIanuiapauar ypra apudmeruru tomunaan. 10— 30°C opanukna Oymummm
no3uM OymraH xapopaT &3m0 onmHamu. AcO00rTa OWMPHKTHpWITAH XaaBal Oyinmua
pedpakromeTp kypcatkuwiapu 20°C xapopartra kentupwmiagu. CyHTpa TaaKUKOT
oObekTHaa Oynran caxaposzara Uyngom MoOAAaJlapHU XUcoOra ojajguraH
Tyrpuianuiap Oaxapwianu. bupunun HaBOatna OyHmall Tys3aTuuuiap JAespid xap

JOUM KaHJ0JaT OO0BbeKTIapujia MaBXyJ OYJIraH MHBEPTIU IIaKap Ba IIMHHUHUHT
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Oomrka Moamanapu Xucooura KupuTuiagud. MHBepTIHM makap Ba YHHHT TapKuOuTa
KApaguraH JACKCTPUHJIAp, TJIOKO3a Ba MAJITO3aHWHT CHHHII KYpCaTKUWIApH
caxapo3aHUHI CHHHII KYpCaTKHWIapUAaH KaM (apk KWiIHIIura KapamaciaaH, Oy
MOJIAJIADHUHT KAaHAOJAT HWILIA0 YUKApWUIIW OOBEKTHIArd MHUKIOPH 3Ca KaTTa
Oynaau Ba TYFpUJIAIIHU KUPUTHIL 3apypuil 6ynanu. [IIuHHUHUHT KypyK MoAaanapu
(mexcTpuHIap, TIOKO3a Ba U MAIbTO3a) HATHKAHU Typiuda Oy3aau, OMpOK HaTHXKaa
IOKOpH HaTHX)aHu Oepanu. Xy 1y cabadaaH TapkuOuaa MUHAN OYaraH KaHaoaaT
UIUIa0 YMKAPHUINA OOBEKTIIAPUHU TaXJW KWITaHIa pedpakTOMETpIaH YTKa3WII
HaTIKAJIAp KaMaWTHPWIHIIK J103uM. IIIMHHMHMHT KypyK MOJjIapura HucOaTaH
TyFpUIALL

Y (B %), pedpakTomMeTp KypcaTKuwiapuiar ojJu0 TalulaHaId Ba KyHUJaru
dbopmyna Oyitnda xucobmaHaIu

=-0,033 a, (8)
by epma a - cKypyK TagkUKOT OOBEKTHIArW MIMHHUHUHT KYPYK MOJAAalapH
muknopu,%. Kanponmat wmaxcynoTiapura KUPUTWIAQIUTaH  HMHBEPT  KUEMU
pedpakToMeTp KYpcaTKUWIApWHU TNacaTupu® rodopagu. AHa 11y Oy3WJIUILIApHU
KOMIIEHCAIMsl KWINII Y4yH pePpakToMepT KypcaTKuuwiapura KyIuil JIO3UM OYiraH
tyrpunam Y ( % ga) Kyiiugaru ¢popmyia Oyiinda XucoOaHau
I'=-0,026 6, ©)

Oy epma 6 - TagKUKOT OOBEKTHJArW KypyK MOJJajard HHBEPTIM IIaKapHUHT
MUKI0pH, %. Arap TaaKUKOT KWIHHAETTaH OOBEKT TapKUOWIA ITMHHU Ba HHBEPTIIH
makap Oopnurd MabiayMm OVyica, TYFpuiam anoxuja Oa)kapuiaau, KEeWHWH dca
UIIOpAaHM XUCOOra OJraH Kymuiaagd. 2 Ba 3 JKaaBajulapja aHa MIyHAal
TYFpPUIANUIAPHUAT KUUMATIAPH KENTUpWUITaH OYnuO, ymap Typiau oObeKTIap Y4yH
Xuco0ad unKmiran Oynamu 2 xaaBaiga — Kapamell MaccacH, MIaKapJId-ITHHHUIHA
KuEMIIap, MIaKapid ToMajga Ba TapkuOuaa ¢dakaTriHa IMWHHW OYynraH Oormika
oOBeKTNap y4yH; 3 ’kajaBajja - MIMHHUHU TYJIWK KUPUTMaraH Xojija Ba WHBEPTIU
KMEMHM KYIITaH XOJJa TaKaJABaJlE€pJaHraH Kapamesa Maccacu y4yH TyFpUiIanuiap
KuitmMatiapu . by Tyrpunanuiap yjgapaara UIopanu xucoora oiaud KyiaHwiaau. Arap

umiopa "+" 0yica, Kymumnaau, arap uuopa “-” 0yica, aiupuiaam.
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3-KaBail
TapkuOuaa ¢pakaTtruHa WMHHU 0YJIraH KapamMeJ MaccacH, IAKaPJIM-IIHHHWIN

KHEMIIAp, HIAKAP MOMAJAACH YYYH TYFPWIALLIAPHUHT KHAMATIapH

[IInaHM Maccanu KucMiaapuHuHr 1makapHuHr 100 ta
. Tyrpunam. %
Maccalld KUCMJIapUra TYFpH KeJaJurad MUKI0pU
50 -0,85
45 -0,78
40 -0,71
35 -0,62
30 -0,55
25 -0,46
20 -0,37
15 -0,27
10 -0,16
3) -0,07
4-xanBan

IlInHHM Ba MHBEPTIM KHEM KYIIUJITAH KapaMeJ MacCacu YYyH TYyFpHJIanuiap

KUuiMaTjiapu
[Iuaam Maccanu KucMiaapuHuHr 1makapHudar 100 ta
. Tyrpunam. %
Maccalld KUCMJIapura TYFpH KeJlaaural MUKI0pU
40 -0,44
35 -0,33
30 -0,23
25 -0,13
20 0,00
15 +0,12
10 +0,24
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5 +0,36

TankukoTnap kypcarraHujek, 0ab3u OUp MapMenaj Typjapd y4yH amalldi
HazopaT y4yH eTapiu OyiraH unuiad 4YukKapuil ydyH KyWuaaru TYFpuilalluIapHU
KaOyJ KWWl MYMKUH: OJMainu Mapmenan makmwm  +0,7; onmanu mapmenan
Katimamum  +0,9; mapmenan kenenu -0,3. Pedpakromerpuk ycynga  Kypyk
MOJTAJTADHUHT MUKIOPUHM aHUKJIANIAa 0ObEKT KOHCUCTEHIUsICUTa Kapad UKKHU XUJI
uyn tytwnaau. CyrOK KOHCUCTEHLIMSI HaMyHacu ydyH [-2  TOMYHCHHH
pednpakTomeTp npuzMacura tomusuiaagu. FOkopu npusMaHu MacTKH Mpu3Mara 3u4
Ooocunaau Ba BU3HMp TYK Ba O4Y MalJOHYANApHUHI yerapajgapu OujaH ycTMa-ycT
TyIIMaryHua OKyJisip CypWJIaJid Ba aHa Iy XoJiaT Oyinya KypyK Mojjiajap MIKaaacu
Oyiinua kuiMatiap Kaija stunagu. Omepanus yd mapTa KalTapuiaagud Ba ypraua
apudmeTuk Kuitmat xucobianaau. Pedpakromerpaa ypHatuiran TepMoMerp Oyitnua
10—30°C arpoduna OVnumm JTo3uM OYIraH Xapopar KaiJ dTujiaaud. Arap xapopar
20°C nman ¢dapk kuica, acbobra wmiioBa KWJIMHTaH XajBaj Oyiinda pedpakToMeTp
KypcaTKUWiapura TYFpuiaanuiap KaaupuO tormnanu. TYFpuimambu Kymuo Exku
annpu6, ommHran kuiimat 20°C ra kenTupwiagau. Arap OOBEKTAa MIWHHHU EKH
pedpakToMeTp KypcaTkuwiapuHu Oy3ubO KypcaraauraH OOIIKa MOJJaliap MaBXy.
Oynmca, pedpakTomerp Oyiimua KypcaTKUWwiap IOKOpUIA  KypcaTHJraHian
TYFpuiaaHaau. Arap TaJKUKOT OOBEKTH KATTHK >KHCM (Kapamesn Maccacu) €KH UKKU
dazaman ubopar rereporeH TU3MM (IMOMaaanyd Macca) Oyiica, HaBecka JacTiiad
JTUCTWIIJIAHTAH CYBJA SpUTUIAAN. BYHUHT ydyH HaBeCka KOMKOKIN TOPTHO YI4aHTaH
Orokcara >KOWNIAmITHpWiIaAW. TopTHO Yiyamjgan OJAuH OlOKcara HWKKajla y4u
KYWIUpWITAH MHIa TaéK4a >KonmamTupuiaan. Taékda OFOKCaHHM ENMMINTra XaJdaKuT
Oepmaiinuran karranukaa Oymumu mo3uM. Hasecka maccacu 10 T atpoduna, TopTuod
Ymaanurap 0,01 T aHMKIMKKada amanra omupwiaad. HaBeckanu Orokcara yiadoBYd
OWIMHAP €paaMuja TaxMUHaH 16 cM® mucTWIIaHTaH CyB KyWHWJIaJli Ba HaBECKa
SPUTWIAAN. DPUTUIIHU TE3NAIUITUPHUII YUYYH CYBHM CYB XaMMOMHJA EKH IUIUTKAJA
sxtuétkopnuk Oomran 40-70°C xapopatrada ucutuin MyMkuH. HaBecka TYmuK »pud

OynraHuJaH Ba  COBHUIaHMJIAH CYHr OIOKCaHM WYMJaruiaap  sSIXIuiad

102



apanamTupunaau, 6rokca énunaau Ba 0,01 r aHuKIMKKavya Or0Kca TOPTUO YiIuaHaIu.

TopTu® ynyamjgan CYHr AapXosl SPUTMAHUHI OUP-UKKA TOMYHUCH PePPaKTOMETP

npu3Macura TOMM3WIAAM Ba pedpakToMmeTpiam amanra omupuiaan. Kypyk

moanapauHr Maccanu yaymu C (% na) kyiiunaru ¢popmysa Oyiinda TOMUIA TN :
C=Am1lmo,

Oy epna A — pedpakTOMETpHUHT KypyK Mojjajap IIKajacu Oyiuda caHOK , %o°

mg— MOC paBUIIAd HABCCKA OPUTMACHUHUHI Ba HABCCKAHUHT 5’731/IHI/IHI‘ maccacu, T.

Haszopar caBoJsiapu:

1. OObexTIapHM TaxXJIWIHU YTKA3UITra Tauépiam Kauaai aMmanra omupuaagm?

2. JlactnaOku HAMYHaHH TaHJIa0 OJIUIIHU TYIIYHTUPUO OCpUH.

w

JIabopaTtopus Taxausuiapy €Ky OOIIKAa CHHOBJIAP YYyH MYJDKaJUIaHTaH ypTada
HaMyHa OJIUII TYITYHTUPUO OepuH.

Kypyk Moasianap Ba HAMHUHT Maccalld yIyIIMHU KaHAal aHuKIaHaan?
TepMorpaBUMETpUK KypUTULI YCYJIH HUMA?

Teznamrupuinran ycys OuiiaH KypuTHII KaHaai oiaub 6opunanu?

HOUY 1 ac6061a KypUTHIITHH TYIITYHTAPHHT.

© N o g &

Pedpaxromerp Epaamuna Kypyk MOITAIAPHUHT Maccally YIYIIMHA KaHaan

aHUKJIaHaIu?

Anaduértaap.

1. James M.Jay, Martin J.Loessner, David A. Golden. Modern Food Microbiology.
2005

2. Thomas J. Montville, Karl R. Matthews, Food Microbiology: An Introduction.
ASM Press. 2008
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V. AMAJIMIA MAIIFYJIOT MATEPUAJLIIAPA

1 - Amaanii MalIFyJaoT
CyB MHKPOOPraHU3MJIAPUHH AHUKJIAII

Hwoan makcao:
CyBHM caHUTapus XOJIATMHU TEKIIUPHUII Ba CYB TapKuOUIaru
MUKPOOPTaHU3MJIap COHMHU TYpJAM XWJ ycyjsap OuigaH aHUKJIAIIHUA

(v

YpraHuILL.

CyBHM caHUTAPUsl XOJATHHU TEKITHPUII

O3UK-0BKAT Maxcyja0TJIapyu Ba HWIYUMJIMK CYBU TapKUOUJIArH TYPJIU XWJI MAaTOTEH
MUKPOOPTaHU3MJIAPHHU Te3/1a aHUKJIAIl aHYa KUHUHIWIMK TyFaupaau. LIlyHusar yayx
MaxCyJIOTJIapHU MHKpoOyiap OwiaH MQJIOCTaHTaHIUTH WYaK TaéKyacu OaKTepHsich
Oop-yiiknurura kKapa®  aHukigaHaau. Myak  Taékuacu  acocuMd  IMaTOreH
MUKpPOOpPTaHM3MJIap XuCOoONaHaAu. Yiap OOIIKa IMaToreH MHKpOOpraHu3Mapra
KaparaHja TallKd MYXUT Ta cupura anda yumaamiauaup. [y caGabiam maxcymotna
nJak Taékdanapu Oyiamaca, OoIIka maToreH MUKpoOJsap xam HWVK ned xucoOsiaHaau.
bomika mukpoopranusmiapra kypa, ndak taiékdacu 43-46°C ma xaM pUBOXKIAHUO
KymasBepaau. by wmukpoOmap yrieBoajapHud Tmapdyanad ras Ba KHCIOTa XOCHII
kunanau. [y xoccamap nuak Tait€kuacHU aHUKJIAIIIA XMCOOTa OJIMHAIH.

Nuak Taiiékyacu 1oMMO oJaM Ba XalBOHJIAp wuaruja smaigu. by mukpoOmap
opraHu3Mmra OBKaT OwiaH kupaau. Myak Taili€kuacu axiat OWJIaH JOMMO TAIlIK{
myxutra ynku6 typaau. lllynra kypa, cyB Ba Tynmpok xamullla Huak Taiékdacu Ouiax
udiocnanran O6ymagu. CyB Ba O3WMK-OBKATIArd HWYakK TaWEKYyacH MHKIOPH Iy
00" eKTJIApHUHT CaHUTAPHs XOJATHHU OWJIIUPYBUYM MYXUM KYpCaTKW4 XHCOOJIaHAIIH.
VYura 1yrpu 6axo OepHIll y9yH CYBHUHT COJIM-THTDP Ba COJU-UHIASKCHUHU AHHUKJIAIT
3apyp.

Conu-mump — CYBHUHT HM4YaK Tal€Kyacu ydypaWIUraH SHI KHYUK XaXKMHU.
Macanan, conu-tutp 200 ne6 kapanca, 200 mu cyB TapkuOujga Oup JOoHA HYaK
Tai€Kyacu OOPIUTHHU OMIIAUPAIH.

Conu-unoekc — OUp JMUTP CyBAArd MYaK TaMEKYaCHHUHT COHU. MacajaH, CoJu-
nHjaeKe 5 ned kapaica, 1 auTp CyB TapkuOuaa Oemn JoHa WYakK Taléyacu OOPIUTHHHU
OuIaupaIy.

CyBHHU caHUTapus TOMOHHJAH 0Oaxojalijga MKKA TOMOHHUTA YbTHOOp KapaTHIIl
3apyp.
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1. Cysoazu ymymuit muxkpooéaap coruca. ByHUHT y4yH TEKIIMPWIAETTaH CYB
Ooup Heua Oop cyronrtupunu0, IleTpu nukomyacugard MENTOHIM O3WKA MYXUTHIra
skunanu (24 coar 35-37°C pga TepmocTaTtna cakjaHaad) —Ba YHUO UMKKAaH
KOJIOHUsIIap caHanuO, 1 Ml cyBaaru MUKpPOOJIADHUHT YMYMHUH COHHM XHCOOJaHaIW.
HIysmad cyHr Kyiugarmiapra YbTHOOP KapaTHIraH Xoja cyBra 6axo oOepuiaiu.

1 M Tekmmpuiaérrad cyBia yHUO YMKKaH Mukpoosap conu 100 man ommaca
mo3a cye, 100 nan 500 ta raya 6ynca wyoxanu cye, S00 nan optuk 6yica ughzioc cye
ne6 xucobnanaau. 1 mu cyBraru MUKpoosapHuHTr ymymuid conn 100 nan ommacu Oy
CYB MUHUIITA SIPOKJIU XMCOOIAHAIH.

2. Cysoa uuak manéxuacununz conuza. Amangaru I'OCT TanaGnapura kypa,
TO3aJlaHTaH UYUMIIUK CYBH yuyH conu-TUTP 300 naH macT OYIMaciuru, Coau-uHIEKC
sca Kynu Ounan 3 Oynuim kepak. Axonucu 1-2 MiIH. AaH OpTUK OYnraHiiaxapiaapaa
WYUMIIMK CYBHUTa Tajiad KaTTa OyJIranauru yuayH coiau-tutp — 500, conu-unmaexc sca 2
oymumu kepak. OuuK cyB oMmOopiapujaara sXiu cyBiapHUHT conu-Tutpu 100 Ba
conmu-unaekcu 10 xucobnanagu. Conu-TuTp IOKOpH OYiica CyB TO3a, aKCMHYA IMacT
oynca udioc cyB xucobyiaHaau.

CyB TapkuOugaru MUKpOOPraHU3MJIAp COHMHH TYPJIM XWJI yCyJIap OWjIaH
AHMKJIALIHA YPraHUIl.

Memobpananu ¢Qunmpnawm ycynu. Yiby ycyl O3UK-OBKAT KOpXOHaJIapu
nabopaTtopusiiapuia KeHr TapKairad. bomnka ycymiapra kaparaHga Oup KaHua
ad3aITUKIapra ra, YyHKH, aHAJIU3 MyJJaTUHU 24 coaTtraya KaMaWTUpaau Ba X.K.

MemOpana GuiaTpiap TEMMK-TENIMK TCEJUII003a TUIEHKaaaH uoopar Oynuo,
temukinapu auamerpu 0,35; 0,5; 0,7; 0,9; Ba 1,2 mxm Oyaran (Nel, No2, No3, No4,
NeS5) rtypmapu wmamxyn. HMuak Ttaékyacunm xucobra onumga Ne3  duntpran
doitnananmnaan. CyB aBBan auametrpu 3-5 MKM OynraHduiaTpiapaaH YTKa3mimO
Jlarall 3appadaiap/iaH To3ajJaHaau.

Ounrpnam yayH 3edTc acooouaan doiinananuianyd. Y aBToKIaBaa €KH CIIUPTIA
crepuwutanaau. MeMmOpaHa (QUITpIapHU WNUIATUIIIAH OJJAWH TUCTUJUIAHTAH CYBIU
crakanra tymupwiaau Ba 20-30 MuHyT cakjiaHagu. CTakaHJIard NUCTUJUIAHTaH CYB
50-60°C raua uccuk 6ynuimu kepak. Keitun cyBnu TYku6 Tamwiab, sHrucH Kyiumaam
Ba 2-3 mapra TakpopiaHaau. CyHrpa ¢uarpmap 1 MUHYT naBoMuja KalHATHIIAIH.
Taiti€p OynranduUNTpHU CTEpUIUIAHTAH YETJIApM TEKUC MHUHTCETAa ONnO, 3euTC
acOOOMHMHI MeTaul Typujard acOecT IJIacTUHKara Xvpa TOMOHHMHHM IOKOpHra
Kapatu0® kyhunagu. Ountp >XTHUETIMK OWUJIaH BOPOHKara YypHaTWiInO, YHH MeTasul
KUCKUY OWIaH SXmuiaad MaxkaMmiiaHaau. BopoHkara TeKImupuiagurad CyBHU CONHO,
ac0600 CyB OKMMJIM 3JIEKTP HAacOCTa yJIaHaJu.
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3eitTc dpuntpiapu:
@ - A TYTKAWIN, 6 - METaJLI TYTKHYIN

OunTpnant Tyraraijad KeWMMH BOPOHKA OJIMHAJAW Ba KU3AUPHWITaH MUHTCETIA
buntpHU 0MMO, XMpa TOMOHWHHU IOKOpUTa KapatuO, IleTpu nmxomyacuparu 3HI0
MYXHUTH t03acura Kyiwunaau; OyHaa arap Owian GuUiITp opacuaa xaBo mydakdanapu
XOCUJ OYynMaciuru kepak. OUITPHUHT MACTKU (OpKa) TOMOHHAArd CYB TOMYWJIApU
OJITUH CTepUJUIaHTaH GUITP KOFo3ra mumManpud onunaau. Terunuu €3yBiap E3mu0
JYKoMmYanap TepMocTaTaa 37°C wuccuxna 18-24 coar Verupunanu. lyHaan keiuH
nynajga KapanuO, MYak TaéKyacura XocC KOJIOHUsIap caHa0d uyuMKuiagud Ba 2-3 Ta
KOJIOHMSAaH Ma30K Tai€pmad, I'pamm ycymuma OVsnamu. Macaman, ¢uiatpaa 5 Ta
KoJIOHMS YcraH OVyica, ¢wirpianran cyB mukmopu 500 mu 6¥nca, 100 mur cyBma
OuTTa M4ak Taék4yacu OynraH, spHH conu-TUTpH 100 ra, comu-unaekcu 3ca 10 ra TeHr
Oymanu.

[Mlapbatnap Ba amKOrojcu3 MeBa WYMMIIMKIAPU KOJIM-TUTPUHHU aHUKJIAIIIA
100 M nan 2 xaxMm Ba 10 Mo man 10 xaxm onuHaau. 10 mor nuBora 50 M Myxwur, 1
w1 nuBora 10 mu Ba 0,1 M muBora 5 Mul IaH MyXUT KYIIMITaIu.

ITuso Ba myxuT cojunran mmunuiap 43°C umccuk tepmocrarma 18-24 coar
caknanagu. Komba Ba mpoOupkamapHu KypuO dYMKuMO, Ta3 Xocuia OYnuIu Ba
JOWKATaHWIINTA Kapad Xynoca KHJINHAH.

bupunun mapra texkmumpunaauran cysgan 1000, 500, 100, 10, 5 Ba 1 mn gan
omumn kepak. JKyna udimocianran CyBHU (QWITpIAIIIAH OJIUH CTEPUIUIAHTAH CyB
Kymmtaad. Arap 1 M Ba yHIAH KaM CYIOKIHK (uiaTpiaHagurad 0ynca, acOOOHUHT
BopoHKacura 10 MJ cTepusUlaHTraH CyB KylnO, KeMHH TEKIIUPUIAJUraH HaMYyHaJlaH
KyIImiaau. Arap BOJOINPOBOJ CYBH TEKIIWPWIITAHIA MHKPOOPraHU3MIIAp yCMaraH
Oyica, ananu3 Tyratuiaau Ba conu-tutp 300 gaH rokopu 1e6 XxucoOaaHaIu.
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Ha3zopar caBoJsuiapu

1. XaBomaru MUKpOOpraHMU3MJIAPHU aHUKJIAII yCyIIapy KaHan?

2. XaBoHU TeKIMUpUITHUHT Kox ycynum (CeauMEHTaTCMOH ycCyj) KaHaail onud
O6opunaau?

3. XaBoHU TEKIIMPUIITHUHT MuKen Halyacu OpKajid XUcoOJIall yCyiu. KaHaan oauo
O6opunaau?

4. XaBOHHU TEKIIUPUITHUHT ACTIUPATCUOH YCYJIM KaHAall onub Gopuiiaau?

5. CyBHM caHWTapusi TOMOHHJAH Oaxoiamiga Kalich TOMOHHTA 3 THOOp KapaTHII
3apyp?

6. Konu-tutp Huma, Conu-uHjaexc Huma?

3. CyBHUHT MUKpPOOPTraHU3MJIAPWHU KaHJall aHUKTaHA U ?

4. BomompoBoja CyBHIArm MHUKpOOpraHu3MiapHd OSkumi. Koiawm TUTp Ba KomH
WHJIEKCUHUA XUCOOJIAIll.

5. BonomnpoBoa cyBUIaru MEKPOOPTaHU3MIIAPHU DKHIIL.

6. Konu mump Ba Ko1u uHOeKCUHU XUCOOJIAIIL.

®OVJTATAHUITAH ATABUETJIAP

1. James M.Jay, Martin J.Loessner, David A. Golden. Modern Food Microbiology.
2005.

2. Thomas J. Montville, Karl R. Matthews, Food Microbiology: An Introduction.
ASM Press. 2008

3. PabunoBuu I'.10., Cyneman 3.M. CaHUTapHO-MUKPOOHOIOTHYECKUNA KOHTPOIIb
OOBEKTOB OKpYXalomlel cpeapl W IHUIIEBBIX MPOAYKTOB C OCHOBaMHU
MuKkpobuosioruu. Yuednoe nocooue, Treps. 2005. — 220c.

2 - AMaJInii MalIFyJaoT
XaB0 MUKPOOPTraHU3MJIAPUHH AHUKJIAII

Hwoan makcao: XaBogaru MUKPOOPTaHU3MIIAp COHUHU TYPJIM XWJI YCyJap OuiaH
AHUKJIAIIHA YPraHWIIL.

XaBOHM TEKIIMPUIIHUHT OWp HeYTa MHUKPOOUOJOTHK YyCyuiapu Oop, SHT
oanuiicu MukpooOapuu uyktupuil €ku Kox ycynuaup.
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Kox ycyau (ceoumenmamcuon ycyn). byHUHT y4dyH arapid O3MKa MYXUTH
Kyiuwiaran llerpm nukonmyacu TeKmupwiaérraH OMHO HMYuga S5 JakukKa o4uo
kyiinnanu. bynaan keitun Iletpu nukonuacu €nunu6, €36 6enrmiananau Ba 30-35°C
Iy TepMocTtarra 2-3 cyTka Kyhunaad. TepMocTartaa TYPUIIHMHT Y30K MyAAaTd S
cytka. UyHKM Xap Xuil MHKpoOnap Typiau Xujd Baktaa yHuO uwukaau. lletpu
JUKOMYACUIaTd O3MKAa MYXUTH l03acura TyIIraH Xap Oup MHUKpoOJaH OuTTaaaH
KOJIOHUsT Xocwi Oynmamu. TaxmuHuii xucoOra kypa 5 pakuka ngaBomuaa lletpu
nuKomyacy ro3acura yrupran 10 mutp (0,01 M%) xaBoaa kanua mukpo6aap 6yiaca, 100
cM? MaiiIoHra nIyH4a MUKpoOIap uykaau. IleTpy IMKOMYacH 103acHMHM Xucobnad, 1
M® XaBoJaru MUKpoOIap COHM aHMKIaHagu. bynna B.A.Omenanckuii Takand >Trad
dopmynanan dovinananum MymkuH. Macanan, 10 cm nuametpnu [letpu nukomyacu
ro3acusa 15 ta komoHust yHu6 yukkad. [letpu nukomnuacu maiinonu 3,14 - 25 = 78,5
cm? (25 — IeTpu nukomyacu paguycu (5) HUHT KBaapaTH).

__100-15 _ 49
78,5
IIponopuus 6uinan umkapcak 10 1 xaBoma 19 Ta komonms. 1m° xaBoma sca

X

OyHaaH 103 6apobap kym, spau 1900 nona Mukpo6 1 M3 XaBoja MaBxKy/I.

Muken naiiuacu opkanu xucooaaws ycyau. byHuHr yuyH 2 ta 20 ITUTpiau mudina
uaui Ba Muken Haitdacu kepak. bupunuu 20 mutpiau uauira ¢y TYaaupuo, Muken
HallyacH IIWIIAHUHT OF3ura nMpooOka OwmiaH OepkuTwiaau. Muken HaW4yaCUHUHT OUp
yuura SIKHH TOPaUTHUPWITAH >KOWJAaH HaWYaHUHI WYUTa CTEpUIUIAHTAaH HaTpHUil
cyndar €ku makap KykKyHH coiuHagu. KykyH KaTTa MIMIIAHUHT HM4Ydra YTuO
KETMACJIMTA YYYH HAWYaHUHI TOPAMTaH >KOMWra maxta TUKWH Tukwianud. lllynna
KyKyH TOpaWraH j>KOWJaH YyTMacJaH Haiuajga cakjgaHuO Kojiagu. Muken HaidanaH
YTIraH XaBOHU aHUWKJIAII y4yH roKopujard (oumpurun 20 JUTPIW) MINAIIA UAUITHUHT
KYyMparu ouunau0d, cyB MKKHHYM 20 JAUTPAM uAWINra OOIIKa IIWINA Haiya OpKaJlu
VTKasunaau. bupvHYM WAWIIIaH MKKWUHYM WAWIITA CyB YTHINM OwiiaH, OMpUHYU
mumana oYUMk Xocwn Oynaam Ba Oy OYIUIMKKA XaBo Muken Halyamad yTamu.
XaBojaru MUKpoOap HaTpuil cyndar €ku makap KyKyHUra YTupubd Koiaau Ba XaBO
buntprananm.

Cyur Muken Haliyagaru KykyH 10 MJ CTEpHIIJIaHTaH CyBJa CYIOJITHUPHO, CYIOK
rYmT-nenToH arapra apamamtupud lletpu nukonmvanapura Kyiwmmamu. 22-25°C nu
TepmocTataa 3-5 cyrka cakiaHaad. CYHT KaTTHK O3UMKAa MYXUTH 03acuaa yHHUO
YUKKAH MUKPOO KoJOHUWsIapu caHann® 20 nuTrpaarum XaBOHMHT MHUKpPOOJap COHU
XUCc00J1a0 YnKMIaau

Acnupayuon ycya. 10. A. KpoToB KOHCTpYKTCHSICUAArM TEUIUKIIN armnapaTiaH
doiigananumra acociaanrad. Bentuwnstopm 4000-5000 ai/muH.  adiaHanw,
anmnapaTHUHT MMOHACUMOH TUPKUIIM (TEIIWIH) JaH KUPAa€TraH XaBOHU Te3 Cypuod
onmub, Iletpu nukomuyacugaru O3yK MYXUTH  l03acura ypwiaau. XaBo
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ANEKTPOABUTATEIHA alnaHuO YTHO, J/MUH ra pocTiaHraH acbo0iaH poTaMmeTp
OpKaJIM 4YMKagu. MUKpoopranusmiaap MYXHUT l03acura OuUp TEKUC TaKCUMIIAHMILN
yuyH IleTpu nukomnyacu kyimiran auck xam 60-100 aitn/mun na aiinantupunagu. 1
MHHYT/a anmnapartiad 25-50 1 XxaBo yTaau.

XaBojia MUKpOOpraHU3MJIap YMyMHI TapKalraHJIUTMHA aHUKJIAIl YYyH anmapar
1-3 MuHYT, caHUTapusi XOJATMHU Ba MATOT€H MHUKPOOPraHu3miiap OOp-MyKIWTUHU
aHukiam yuyyH 3-15 munyT ummra tymupuwiaad. CYHrpa annapaTHUHT KOTKOFMHU
04n0, MUKPOOpPTaHM3MJIAp SKWIraH JUKOMYalap OJMHAIU Ba KyJTypajap YCHUILIH
yuyH 37°C xapopatnu tepmoctatra 24 coarra kyiwiaau. lllynnan keiiun ynap 48
coaT XOHa TemIeparypacujaa KOJJIUpWiIaJAu Ba YCUO YMKKAH KOJIOHUsUIap XucoOra
OJIMHAJU. XABOHUHT CYPUJIMIIM TE3JUTH Ba JTaBOMUUIUTHUra Kapad, yMyMHUH Xaxm
xucobnanaay Ba 1 M® XaBojaru MUKpOOPTraHM3MIIAP MUKIOPH XHCOOIaHa 1.
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KpoToB ac000MHUHT TY3HJIHII CXEMACH:
1-yununop, 2-yununop acocu; 3-snekmpomomop, 4-mapxazoan Kouma 6eHMuIAMop;
5 - kpunuamxa, 6 -ouck, 7 - npysxcunanap,; 8 - Illempu vawxacu, 9 - acbobHuH2 KONKORU,
10 - énub 6epxumaduean uneaxnap; 11 - nonacumon mupxuw, 12- yukapuw mpyoracu.

A.®. BoiitkeBny MabaymoTaapura kypa 1 m3 xaBoga Apktukana 1 Ta gan 10 ta
rada, JEeHru3 xaBocuaa |-2 nona, maxap napku xaBocuaa 200 Ta rava, maxap
kydacuaa 5000 ta raua, axonu simam 6uHonapuaa 20 000 Tta raya Ba MoJIXOHajap/a
1-2 muH. Ta raya MUKpoOOJap yupaiau.

3

Nmna® uukapum OunHonapu XaBocuHuUHr 1 m° ga kymu Ounan 500 Ta

MHUKPOOpTraHu3M OyJiica, XaBOCU T03a XUCOOJIaHAIH.
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Xasojary MuKpoopranusmiaapuu skum. Tepmoctarra 37 °C xapoparma 3-7
KyH cakjam. baktepus Ba MOFOp 3aMOypyFllapy COHMHM aHUKJAII, CYHT
OmMensaHckuii popmynacura Kymunbd xucoomian.

Enuk XoHa XaBoCHJArd MHKPOOPraHM3MJIApPHM O3yKa MYXUTHra 93KHO,
tepmocrarra 37 °C xapoparna 3-7 KyH cakJani.

bakxTepust Ba MOFOp 3aMOypyFiIapu COHUHU aHUKJIAII

OmMensHckuit popmynacura Kyiunod xucooman.

Haszopar caBosiapu

1. XaBojgaru MUKpOOPraHU3MIIApPHU aHUKJIAI yCYJUlapu KaHaam?

2. XaBoHU TeKmMUpUIIHUHT Kox ycynu (cequMeHTaluuoH ycyJ) KaHjaaid oyud
6opunaau?

3. XaBOHU TEKIIUPHUIIHUHT MuKen Haltuacu OpKaiau XucoOJaml yCcysu. KaHaan
onub Gopunaau?

4. XaBOHM TEKIIUPUITHUHT ACTIMPALIMOH YCYJIM KaHJal onub 6opunanu?

5. CyBHU caHuTapuss TOMOHHUAAH Oaxojamijga KalWch TOMOHHUTA 3IBTUOOP
KapaTuii 3apyp?

6. Conmu-tutp HUMa, COJIM-UHJIEKC HUMA?

7. CyBHUHI MUKpPOOPraHU3MJIapUHU KaHJal aHUKIaHaIu?

®OVJTATAHUITAH ATABUETJIAP

1. James M.Jay, Martin J.Loessner, David A. Golden. Modern Food Microbiology.
2005.

2. Thomas J. Montville, Karl R. Matthews, Food Microbiology: An Introduction.
ASM Press. 2008.

3. Pabunosuu I'.10., Cyneman 3.M. CaHuTapHO-MUKPOOHOIOTHIECKUNA KOHTPOIIb
O0OBEKTOB OKpYXKAloIIeH Cpeapl H THUIIEBBIX IPOJYKTOB € OCHOBAMH
MuKpobuosoruu. Yaednoe nocooue, Treps. 2005. — 220c.

V. KEMCJIAP BAHKH

O3I/IK-OBKaT MaxCyJIOTHHHM YCTH MOYFrOpJiarat. By MaxCyJIOTHH

UCTEMOJI KWIMII MYMKUHMHU. By MaxcyJoOTHM KaiTa HILIaija
XaTONUK OynranMu. MyaMMOHM Xai KWJIMHT.
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Keiicuu Saxxapum GocKiranapi Ba TOMMIHPHKIAP:

 Keficgarn MyaMMOHI KeNTHpHO UMKApraH acocuil cadadmapHi
OenriaHr, 3apyp Ounnmmap pyilxaTHHI TyRHHT (ITHIIIBIIY Al Ba
KITUIIK TY Py XJa ).

e Mmma® unxapumga OaxkapIiiaJirad HIIap KeTMa-KeTTHUTHHIT
OenrmmnaHr (Ky (PTIIKIa MITIAII).

« XaTONNKHU Ty3aTHHT Ba JaCTYPHII IIIITa Ty IIIIPIHT

» Bakapiras nnmapHI TaKAIIMOT KIUIITHT

CHI/IpT UInIao quKapumiaa CyClIaHU KHUCJIOTAJINIIUTHU oo

ketsanti. CabaOWHM TOIMHT Ba MYaMMOHH XaJI KUWJIUHT.

Keiican 0a:kapum 00CKMYJIapu Ba TONIHPHUKIAP:

CycmaHI OIDKFITUI PEKIIMIAPITHIL Y PTraHind YNKITHT

'BII}KPIIH_LE[EI I\’,}?HHEIHIIHEI,Z[IIFEIH AUIITKIITIAPHIT TEIBCIICIJHEIHF.
*KIcnoTannmKHII oo KCTIIIIIIra OO KeJIy BUII
MIIKPOpPTaHII3MIIaAPHIT 6{31)‘1'[111"'111"'8 IIMMOHY XOCIINT KIITIIIHTT Ba
MITKPOCKOILIA I&f%,:[EIH KCHIIPITHT Ba VIIapJdaH HaMy Ha OJIITHIL
'B-[‘\_-TTEIXEICCIICHElp,Z[EIH MacllaxXaT OJIITHI.

1

*MH(pexnsa yIoKIapITHII 3apapCI3IaHTIIPITHT.

*TexXHOIOTIIK [HapaMeTplIapHII ?'BT'EIID'T'IIPIIHF Ba ,E[e'BIIH(lJeKL[IIHHElHl";
Ba'&{aplmraﬂ HIUITIAPHII TAKAIIMOT KIITTITHT.

VI. MYCTAKWJI TABJIUM MAB3YJIAPU

MycTakn HIITHA TANIKWI 3THINHUHT MIAKJIW Ba Ma3MYHH
MycTtakui TabiuM TETHIUIM YKYB MOIYIH Oyiimua wunuiad YHKWITaH
TONUIMPUKIIAD acOCHJIa TAlIKWJ STWIAJd Ba YHUHI HATHXKaculla TUHIJIOBUMIIAP
OUTUPYB HIIH (JTOHUXA UIIN) HU Tau€praian.
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Niuta® yukuiaran YKyB mMoayiulapuaa GaHHu y3namTupuira €paaMm OepyBuu
KyIIMMYa MaTepuajiap: JIEKTPOH TabJIUM pecypciapd, Mabpy3a MAaTHU, BUAEO
pecypciap, TJOccapHii, TeCT, KpOCCBOpIUIapd Ba OolIKajmap MaBXyA Oyauiu
MyMKHUH. By MarepuamnapHu coxa Oyiinua OMMaBHMi OHJAMH OYMK KypciapulaH
OJIMII TaBCHS ATUIIA]IH.

MycTakuia TabJIUM MaB3yJdapu

1. MukpoOuosiorus a SpuIIIrad oTykiaap Ba sHruiukiaap (1900-1930, 1931-
1950, 1951-1960, 1961-1970, 1971-1980, 1981-1990, 1991-2000, 2001-2005,
2006-2007, 2008-2014 Ba 2015 #inmtapaa).

2. O3HK-OBKaT KacaJUTMKJIapUHH KEJITUPAIUTaH MUKpPOOPTaHU3MJIap
(Canmanennés, 60Tyau3M, cuil, Oprocesiés, TUIJIO PaHT CTa(PUIOKOKK, CENTHK
aHruHa, Tu(, mapatud Ba OOIIKa KaCAJUTMKIAPHU KY3FaTyBUHIIAD).

3. MukpoopraHu3MIapHUHT TaOuaTAa TAPKAIHIIN Ba aXaMHUSTH.

4.  AYUTKWIAPHUHT O3WK-OBKAT CaHOATHJIa TyTraH YpHU. MHKOTOKCHKO3JIap
Ky3FraTyBUYMJIAPH.

5.  AHTHUCENTHUKIApHU O3UK-OBKaT MaxCyJOTIapUHU KOHCEpBaaliaa

UIIATATHUIIIH.

MukpoopraHu3MIapHUHT aHTUOMOTHK XYCYCUSTIAPH.

OxkaBa cyBIapHU MUKpPOOpTaHU3MIIAp €pJaMuia TO3alall.

MuHU TEXHOJIOTUK TU3UMIIAP.

© 0o~

3amMOHaBUW TEXHOJIOTUSJIADHU YPraHUII Ba TAKKOCIAIIL.
10. SlHru MHHOBAIIMOH TEXHOJOTHUIAPUHU UILIA0 YUKAPHUIITA KOPUN ITHIIUIIH.
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VIL. IJIOCCAPHUIS

«O34K-0BKAT MaxCyJ0TJIAPHMHUHT 3AMOHABMI TaXJIWJI yCYJUIapH»

MoAyJ M Oyin4ya

Tepmun Definition in English | Tepmun V3bex munuoazu MavHocu
Acid The response of cells | Kuciiorara | XyskaiipanapHu KAcjiaoTa
tolerance to an initial acid HHUCcOaTaH OWJIaH UILIOB Oepuirania
response treatment which allows | ungamnk TUPHK KOJIMIII XOCCACH.
them to survive more Kuckaptupuiran HOMu
severe acid treatments. ATR
Abbreviated
ATR

Adenosine | A compound that AneHo3uHTp | XyKalpaHu SHEPTreTHK

triphosphate | serves as cellular udocpar MaHOau KOMIUIeKCcH 0Y110
energy currency. xu3Mar Kunagu. Kuckaprma
Abbreviated ATP. Homu ATO.

Aerobe An organism that Aspob Veuim yuyH KHCIopos
requires oxygen to Taynab 3TaJuraH OPraHu3M.
grow.

Aerobic A count that provides | Aspo6iapau | O3UK-OBKAT MaxCyJIOTJIapH

plate count | an estimation of the XHCOOIaian | TApKUOMIaru
number of -raf MHUKPOOpPraHU3MIaApHU
microorganisms in a [UIACTUHKA XUCOOJIAIIHY TAbMUHIANUIN.
food. Abbreviated Kuckaptma somu APC.
APC.

Anaerobe An organism that AnHaspob XaBo MIITHPOKUIA SIIIai
cannot grow in the OJIMaiiIuraH OPraHu3M.
presence of alir.

Antigenic Capable of eliciting an | anturennm | IMMyH 5kaBOOWHH
immune (antibody) (anTUTENAHU) OEpUII
response. Small XycycusiTian moana. Knuuk
molecules may be MOJIeKyJanapu
nonantigenic. Large HAHOAHTHUTCHJIU OYITUIIIH
molecules may have mymkuH. Katra
several antigenic sites MoJIeKyJanap Oup KaH4da

AHTUTCHIIA CaluTIapy
OYIUIIN MYMKHH.

AOAC An organization Xamkapo Tectnapuu

Internation | involved in validation | AOAC KOHYHJIAII TUPHIIA

al of testing methods. UIITHPOK STYBYH YIOIIMA.

8 Thomas J. Montville, Karl R. Matthews, Food Microbiology: An Introduction. ASM Press. 2008.

403-410 Getnap
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Formerly the
Association of Official
Analytical Chemists.

OnauH XUMHK-
AHAJIMTUKJIAPHUA PACMUN
accoluanusicu Oyiras.

APC See Aerobic plate APC AspobnapHu
count xucoOnaiiuran
IUTAIICTHHKA
Ascospore | A heat-resistant Ackocrniopa | 3aMOpPYFJIM HCCHKITUKTa
reproductive fungal YMIaMIIM KaiTa TUKJIAHTaH
spore criopa
ATP See Adenosine ATD aneHo3uHTpUdOChaT
triphosphate.
ATR See Acid tolerance ATR Kucnorara sxaBoOan
response quaaMiInu
Attaching Lesions that occur bornananu | Muak (Muak taékuanapu
and when a bacterium Ba 0157: H7) xyxaipasapuHu
effacing (e.g., Escherichia coli | »apoxaTHu | amuTenus 03acura
lesions 0157:H7) adheres to yaupaau CIMIITaHIard )Kapoxat
the surface of an MHUKPOBOPCHHKAJIAPHU
intestinal epithelial HyKonumura onud Kemaau
cell, resulting in loss (roMIaTHII OMIaH).
of microvilli
(effacement).
Autoxidatio | The spontaneous AnTtHoKcHaa | MoamanapHu ¥3 Xonnda
n oxidation of a HT OKCHUIAHUIIA
substance
aw See Water activity aw CyBHUHT (aoJUTHTH
Bacteremia | The presence of bakrepusimu | bakTepusiapHu KoHaa
bacteria in the blood. A MAaBXK Y UIIATH.
Bureau of | Anagency of the US. | Ciuptiu AKIII areHTaury.
Alcohol, Department of Justice | nunmiuknap | COMPTIN HYUMIIMKIAPHH,
Tobacco, that has regulatory HU, TAMaKH, | TaMaKu, KypoJ Ba
Firearms authority over beer, KypoJ Ba MOPTJIOBYM MOAATIAPHU
and wine, and liquor (as MOpPTJIOBUM | OONIKAPYBUM OpTaH.
Explosives | well as firearms, Moi1ajaap
explosives, and Oropocu.
tobacco).
CDC See Centers for CDC Kacannuknapau Hazopat
Disease Control and KWJIMII B OJITMHU OJIMIII
Prevention MapKasJiapu
Centers for | The agency within the | Kacammkma | JlemaprameHT goupacuia
Disease Department PHU Ha30paT | COFJIMKHU CaKJIAIll Ba
Control and | of Health and Human | ki Ba XH3MaT KYpCaTHIII
Prevention | Services that tracks OJITUHU Ba3UPJIUTH KOIIHJIATH,
foodborne illness and | omum 03HMK-OBKAT MaxCyJIOTIapH
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helps solve outbreaks. | mapkasnapu | acocuaa 103 Oepaauran

It has no regulatory KaCaJUTMKIIAPHU Ky3aTHII Ba

authority. Abbreviated KEHT TapKaJIMACIMHHA XaJ

CDC. KWINII XU3MaTH.
Kuckaprma somu CDC.

CFU See Colony-forming CFU KosoHHS XOCHIT KWITYBYH
unit. OupIHK

Chelate To bind ions. Xenat Honnapau O0FI0BYH

Chlamydosp | Asexually produced Xmamugocn | JKuHCCH3 THHY criopallapHU

ores resting spores of opaiap XOCHJI KAJTYBYH MyalsiH
certain fungi. 3aMOpYF.

-cidal A suffix indicating the | -umman Vnampuim xycycHsaTHHH
ability to kill. KypcaTyBUM KyIIMMYa

Colony- A colony on an agar Kosonust Hasapwii s)xuxataan Outra

forming plate that in theory XOCHJT OakTepus XyxalpacuaaH

unit arises from a single KAJTYBUU arapJiv TIacTUHKacuIa
bacterial cell. OMpIHK naiiio Oynaaura KOJOHUS.
Abbreviated CFU. Kuckaprma Homu CFU.

Commercial | A level of sterility that | Tuxopwuii Kacan kunmMaiiaura,

sterility indicates that an item | ctepwiivk. | opraHu3MIIapaaH XOJIH
is free of organisms CTePUILIUK JapakacH.
that can cause illness

Compatible | "Harmless" Moc «3apapcus» OupuKMa

solutes compounds which KeJTyBYH Oynub, WYKH CYB
cells accumulate to (baoJUTMTHHH TAIIKH
equilibrate their MYXHUT/Iard OuaaH
internal water activity MyBO3aHAT/Iall y4yH
with the water activity Xy Kaipaaa TYIUIaHaIu.
of the environment

Cortex The spore structure KopTtekc SAapoHu cyBcU3IaHUIIIA
responsible for KapIIMIUK XOccanapura
resistance properties, *KaBoO OepaauraH cropa.
presumably
through dehydration of
the core.

Cucurbits A group of plants that | Kook baknaxoH, KOBOK Ba
includes squashes, OOJPUHTHYU ¥3 WYUTa OJITaH
cucumbers, and YCUMITUK TYPYXH.
pumpkins.

Cytokines Substances or [Mutoxuumnap | XyxalparapHu UMMYH

compounds that are
produced and secreted

by

cUCTEMAacHIa UIU1ad
YUKapUIaIuraH
CEKpeIMsJIaHTaH MOJIajaap
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cells of the immune
system. These
substances play a
significant role in the
Immune response.

€ku oupukmanap. by
Mo/1ajap UMMYH
peakuusacHuia Myxum poJib
YUAHAUIH

Cytotoxic Lethal to cells. IIUTOTOKCHK | XysKalipaapra XaJoKaT/Iu
Differential | Media that allow Huddepenn | Myxutna 6akrepusiapHu
media specific bacteria to be | man myxutr | Oomikanapu Oyiranaa,
visualized (e.qg., MyalisiH OaKTepusIapHU
through a color Kypwuiira (MacajiaH, paHriin
reaction) among a peakxiusi OpKajar) UMKOH
population of other OepyBUYH MYXHUT.
bacteria
Disulfide A covalent bond Jucynbhut | OKCHJUIAPHU Xap XU
linkage formed between two oor JKOUIapuaa MKKH MOJICKYJIa
cysteine molecules in IUCTEHH Opacuaa XOCHJI
different parts of a Oymaguran KOBaJCHT OOF.
protein; serves to
stabilize the protein
shape.
Emetic A toxin that causes Kycwum KaiT KuiaupyBuu TOKCHH
toxin vomiting TOKCHHH
Endospore | A bacterial spore Dupocmopa | OHa XyXaiipana
formed in the body of OpPraHU3MHM/1a XOCHII
the mother cell. Oymamuran Gakrepuan
criopa
Endotoxin | A toxin structurally SHIOTOKCHH | XysKaipa CTpyKTypacH
associated with the OusiaH OOFJIaHTaH TOKCUH
cell.
Enterocoliti | Inflammation of the SHTEPOKOJUT | Myak MIMIUMIIKMK KaBaTHHH
S lining of the intestine SUUTHFJIAHUTITH
Enterotoxin | A toxin that acts in the | DaTepoTokc | OmMKO30H HUaK TPAKTHTa
gastrointestinal tract WHOM TabCUP ITYBYH TOKCHH
Environmen | A federal government | Atpod O3uK-0BKaT
tal agency that reqgulates | myxutHu MaxcyJoTiaapura OOFIuK
Protection | food-related issues, XUMOSJTIAN | CaBOJUJIAPHHU, SHHU
Agency such as sanitizer oyiinua ne3nH(pUKaIys caMmapacy Ba
efficacy and areHTIINK MEeCTULIHITIAPHU
pesticides. oomkapyBun /laBmat
Abbreviated denepai arennuru EPA.
EPA.
EPA See Environmental EPA ATpo MyXUTHU XHMOSLITAIT
Protection Agency. Oyiinya areHTIIuK
Epidemiolo | The study of OnuaeMuoNn | DIHUIESMUSHU YPTraHuIl:
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gy epidemics; it is used to | orus O3uK-0BKAT MaXCyJIOJITIIApH
determine the factors KeITUPHUO YMKaApaUTaH
that lead to an KaCaJUTMKIIAPHUA OMUJIMHA
outbreak of foodborne OWJIMIN YYUyH WIIUTATHIIAIH.
iliness
Exotoxin An excreted toxin DK30TOKCHH | TOKCHHHU CEKpeIHsI
KAJIQJIH.
Extrinsic An external factor, Tamku omuit | O3UK-0BKAT
factor such as temperature or MaxCyJIOTJIapuia
atmosphere, MHUKpPOOTIapHU
that influences the PUBOXKIIAHUIIIUTA TABCUD
ability of microbes to ITYBYH TAIIK{ OMMJI:
grow in a food. Xapopart Ba atMocdepa
Facultative | Having the ability to  |bakynpratus | @akynbpraTB aHa’poO
do something that is KHCJIOPOJCU3 MYXHUT/Ia XaM
not the preferred ycaru, JICKUH YHU
mode. For example, a UIITHPOKUIA SXIIH YCATIH.
facultative anaerobe
can grow in the
absence of oxygen
but grows better in its
presence
FDA See Food and Drug FDA O3uK-0BKAaT Ba JOPHIAPHU
Administration HA30paT KUJIMII HI0PACH
Fecal-oral | A route of disease dekan-opan | Kacan rokrupumnu dexain
route transmission from wyn MaTepUTAINIaH OFU3
fecal matter to the OyIuIHFUra YU
body via the oral MapIIPyTH
cavity
50% lethal | The concentration ofa | 50% 50% opraHU3MHH YIAUPHUIIT
dose substance that will kill | xamoxatnu KOHIICHTPAIHUSACH.
50% of a population. 7103acu Kuckaptupunran nomu LD
Abbreviated LD,,,.
Food and The U.S. government |O3uk-oBkat Ba| AKIIIHM, XyKyKnid XyKymMaT
Drug agency that has JOpUJIapHA areHTaurn 0ynuob rymr,
Administrati | legal authority over all |Hazopat napaHja, TyXyM Ba
on foods except meat, KWJTHUIII AJIKOTOJIIaH TaIlllKapy
poultry, eggs, and Ua0pacu XamMma O3UK-OBKAT

alcohol. It is

part of the Department
of Health and Human

Services. Abbreviated
FDA

MaxCyJa0Tiaapu YCTUIaH
XYKYKHH BakoJiaTra oara.
V coramKHM cakJiall Ba
VDKTHOMM XM3MaTU
JeTTapTaMEHTHHU KHUCMH
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XUCcOoOIaHaIN.
Kuckaprupunran gupmanu
Homu FDA

Food Safety | The food safety O3uk-oBKaT | O3MK-OBKAT MaxCyJI0TIapy
and regulatory arm of the | xaBdcuznaur | xaBHcU3TUTHHA
Inspection | U.S. Department of ¥ Ba Ha30paT | OomIKapyB4d Ky4du OYino
Service Agriculture. It inspects | xusmaTu AKIIIHy KMIUTOK XYIKaTHK
all meat and poultry JerapTaMeHTH
processing XMCOOIaHaIH.
plants. Abbreviated VY xamma rymr
FSIS MaxcyJoTiapH TypJIapuHH,
IIapaH/1a Ba YCUMIIMKIIAPHU
KanTa WILIAIIHA §3 UYNATa
onanu. Kucaaptupuiran
Homu FSIS
Food safety | A quantitative goal for |O3uk-oBkat | MyaiisiH 03UK-OBKAT
objective the frequency of a XaB(CU3INTH | MaHOATApUIaH KacaUIuK
particular foodborne  |makcau 4aCTOTACH YU4yH MUKIIOP
iliness. Abbreviated O00BEKTH.
FSO Kuckaptupuiaran Homu
FSO
FSIS See Food Safety and FSIS O3uK-0BKAT XaBPCU3IUTH
Inspection Service Ba HA30paT XU3MATH
FSO See Food safety FSO O3uK-0BKAT XaBPCHU3IUTH
objective MaKcaau
GAPs See Good agricultural | GAPs SIXIIM KUIIOK, XY KaaIuK
practices aManéTH
Gastroenteri | Broadly speaking, a I"actposntep | Kymon kunub aitranna,
tis disease or illness that | utnap KaCaJUTMKHU OP THPHIIT
originates in the gut. WYaKaaH OONUTaHa N,
Generally A legal classification | Ymywmuit 1958 innmgad oIauH
recognized | of food additives in xaB(hcus 1e0 | doimanaHuIn y9yH IOPUIUK
as safe use before 1958; it YTUPOD KJaccuuKaIusIaHral
includes additives ITHUIITAH 03yKaBUU KyIIuM4a; y
affirmed as safe since y3ura yma iminan xaBhceus
that time. Abbreviated 11e0 DBbJIOH KWJIMHTaH
GRAS. KyLIMMYaJapHu ¥3 nuura
oslaau. Kuckaprupuiran
HoMu GRAS.
Genetic A nucleic acid-based | I'enetux Myaiisia
fingerprinti | technique that provides | Tamra MUKPOOpPraHU3MIIAPHU
ng specific identification WICHTU(UKAASIIAIT YIYH

(a ’fingerprint”) of a
microorganism

HYKJIEMH KHCJI0Ta
acocujiaru yciayo
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Germinant | A compound that I'epmunant | CriopajapHu YCUITUHH
induces spore VHTyIIUPIIOBYN OUPHKMA
germination

Germinatio | The first irreversible Fepmunanus | Kapaéuau OupuHIn

n step in the process by KarTMac Kagamu 0yiuo,
which a spore becomes OYHMHT HaTH)Kacuaa cropa
a vegetative cell. ycyBuM Xykalipara

ansaHaau

Glyco- A prefix meaning ['nmroko- Onp kymmmya 0Yiu0, KaH
’containing a sugar.” OOpJIMTMHU OWIIIUpaan

GMP See Good GMP Axuum uimad YuKapuIn
manufacturing aMaTnéTu
practices.

Good Prescribed practices, SIxmm By amanuér, nuumIInK

agricultural | such as the use of KHUIILJIOK CYBUHH YaiHI YIyH

practices potable water for XY KaIUK UIILJIATHIN, HHCOH aXJaTHHH
rinses, prohibition aMaIueTH YTUT cudaTuia UILIATHIITHA
against fertilizing with YeKJIalll Ba MITYMIIAPHU
human manure, T'MTMCHACUHH SXIITUIINTH,
and good worker O3HMK-OBKAT
hygiene, that help MaXCyJIOTIADHHH MHKPOOJIH
ensure the microbial XaB(PCU3ITMKHHU XY KaTUK
safety of food at the Japakacuia TabMHHJIANIH.
farm level. KuckapTupuiaran HOMH
Abbreviated GAPs. GAPs.

GRAS See Generally GRAS Ymyman xaBdcus aeo
recognized as safe pTUPO(D STHIITAH

HACCP See Hazard Analysis HACCP Kputuk Hazopat
Critical Control Point. HyKTaJapuia xaBdap

TaXJIAJIH

Halotoleran | Able to tolerate high ["amotonepa | Ty3nmapau roKopH

t salt concentrations HT KOHIICHTpAaIMsACUTa Oap ot
KOOWIUATH

Hazard A proactive, Kputuk O3uK-OBKaT

Analysis prevention-oriented Hazopar MaxCyJIOTIapUHU OMOJIOTHK,

Critical program that addresses | Hykramapun | KUMEBHI Ba pr3UKaBHiA

Control food safety through the | a xaBdap XaB()CHU3JIUTUHU

Point analysis and control TaXJIAITU TabMUHJIAIITa Ba
of biological, npoUITaKTUKACUTA
chemical, and physical HyHanTHpUITaH Gaoi
hazards. Abbreviated mporpaMma.

HACCP

Kuckaptupuiran Homu
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HACCP

Hemolysin | A compound that Femonu3un | Kusui KoH XyxalipalapuHu
causes lysis of red JHM3KUC KUIYBYH OUPUKMA.
blood cells.

Hemolytic | Able to break open red | l'emonmtik | Kuswi kKoH XyxaiipaniapHu
blood cells. EpUIIl XYCYCHUSITH

Hemorrhagi | A disease I'emopparuk | Kacamivk KOHIN auapest

c colitis characterized by KOJIUT OWJIaH XapaKTepiiaHaau
bloody diarrhea.

Hermeticall | Sealed under a ['epmeruk Bakyym octuna

y sealed vacuum. énuiran OepKuTHIaIN

Heteroferm | Forming lactic acid, ['etepodepm | PepmeHTaIUsA MaXCYIOTH

entative acetic acid, and CHTATUB cudaTra CyT KUCIOTa,
ethanol as YKCYC KHCJIOTa, XaMa
fermentation products. 9TaHOJHH [IAKJJIAHTHPHIIL.
Also called By rereponakTuk ned
heterolactic. alTHIIa M.

Homeostasi | An attempt by a I'omeocTas Kannaitaup

S microorganism to MHKPOOPTaHU3M OHIIaH
maintain a constant Xy Kaipa Hauaa JOUMHI
intracellular X0JIaTHHU, Macaian pH
state, e.g., maintenance yILIa0 TYpHII
of pH.

Homolactic | Forming only lactic [omonaktuk | depMeHTaAINA MAXCYIOTH
acid as a fermentation cudaruaa pakar cyT
product. Also called KHCJIOTaH! IaK/IIAHTHPHILL
homofermentative. ByHu romoepMeHTTHB

neumiaau

Host An organism that Me3z6oH VIKKMHYH OpraHu3Mra
provides an AIIAIINA Y9YH MYXUT
environment for a SpaTyBYH OPTaHU3M.
second organism O3uK-0BKAT NAaTOTCHIIApU
to live in. In the case Y4yH, Me300H KypOOH
of foodborne oynanm.
pathogens, the host is
the victim.

Immunoco | Having an immune Ummynuter | UMmyH cuctemacu 6yim0

mpromised | system that is unable | u HOpMaJl KacaJluThK
to combat normal 3anduamras | )kapaéHura KapIm Kyparia
disease processes. OJIMACITUK XOJIATH.

Inoculum The bacteria initially | Mroxynym | bommaan o3yka MyXuTuaa

(pl., present that initiate (MHOKYTIA) Oynran OakTepusHU

inocula) growth. YCUIIMHA WHATTMUPIIAII.

Intrinsic A property, such as pH | Muku omun | O3UK-OBKATHH XYCYCHSTH,
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factor

or water activity,
inherent in a food.

pH €xu cyBHU daouru.

Isoelectric | The pH at which a N3osnektpuk | Okcrinau cod 3apsau

point protein has no net HYKTa oynmaiauran pH
charge.

Isolate A strain of bacteria N3onst bakrepus mraMMu MabIym
obtained (“isolated™) CaiiTIaH OJIMHAIN.
from a specific site. ITamMmmHuy y Exu Oy
Strains of the same KYPUHHIIIATH H30JISTH
species that are 9KOJIOTHK Ba KIIMHUK Xap
environmental or XU OYIIUIITN MYMKHH.
clinical isolates can
be quite different.

kGy See Kilogray kGy Kunorpaii

Kilogray A unit of absorbed Kunorpaii Dueprusicu 1 pKoyra TeHT
radiation equal to 1 IOTHIITAH pajralius
joule of energy. oupnury, K[p.
Abbreviated
kGy.

LD50 See 50% lethal dose.

Low-acid A food with a pH of Kam pH> 4,6 Ba cyBHHI

food >4.6 and a water kuciotranu | gaomwmuru> 0,85 Gynran
activity of >0.85. 03yKa 03yKa MaxCyJIOTH.

MaxCyJI0TH

Lyse To break open. JIuz By3u6 oumin

Lysis The breakage of cells. | nmu3uc XysKkalipaHu EpHIiL.

Lysozyme An enzyme that JImzonum Xyskaiipa 1eBOpUHU
degrades cell walls. Oy3yBuM (hepMeHT

MAP See Modified- MAP Kanoknaria
atmosphere packaging. Moau(UKANKSIAHTaH XaBO

Meningitis | Inflammation of the Menunrur | Must koOyrunu,
tissue (meninges) TYKUMACHHU Ba OPKa MUSHU
surrounding the brain STUTHFIQHUIITH
and spinal cord.

Mesophile | An organism withan | me3o¢un 20 nan 45°C na ycanuran
optimal growth range OpTaHH3M.
of 20 to 45°C.

4- A substrate used to 4- Nuax taékuacu Escherichia

Methylumbe | determine metmnyoemt | coli 0157H7 naru B -D-

llif eryl-p- | production of B-D- udepmwidoc | IIOKYPOHHUIA3aHU

D- glucuronidase by dat-p-D- aHMKJIaIIIa

glucuronide | Escherichiu coli TIIFOKYPOHHU]T | HIIUTATHJIaIATaH cyOcTpar.
0157H7. Abbreviated | aza Kuckaptupunran Homu

MUG.

MUG.
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Modified- Storage or packing of | Kamoknamiga | O3uK OBKaTHHU cakJjaliia

atmosphere | foods in increased monupukarn | éku Kagokiamga CO2

packaging | amounts of CO2. UsUTaHTaH CaKJIam MyJJIaTHHU
Abbreviated MAP. XaBO y3alTUpaIH

Monoclonal | An antibody that MOHOKJIOHaN | HumioH xyskaiipanu

antibody detects a specific cell | antuTena TOIAIUT'aH aHTUTEIIA
target.

Most A statistical method OHT Kam nonynsinusiu

probable for estimating small AXTUMOJIMK | OaKTepHsUIapHH OaxoamHu

number populations COH CTaTUCTHK YCYJIH.
of bacteria. Kuckaptupuiaran HoMu
Abbreviated MPN MPN

MPN See Most probable MPN DHI SXTUMOJIMNA COH
number.

Mycotoxins | A generic term for the | MukoTokcuH | 3amMOpyFiIap XOCHII
chemical toxins KUJTaIUTraH TOKCUHJIAPHUHT
formed by fungi YMYMHH HOMH

Necrotic Dead HexpoTuk Viran

Neurotoxin | A toxin that acts on Heiiporokcu | Acabra TabCUp 3TyBYH
nerves. H TOKCHUH

New-variant | A human neurological | Kpeiitudens | [Ipuonnap kentupud

Creutzfeldt- | disease na-51ko0 YHKapaaural HEBPOJIOTHK

Jakob caused by prions. KaCaJUIMTMH | KacaJlIMK

disease Abbreviated nvCJD. ¥l SSHTH HOMH

nvCJD See New-variant nvCJD Kpeittudensa-Axkoo
Creutzfeldt-Jakob KaCaJUTMTMHUHT STHTH HOMH
disease

Opportunist | A bacterium that [TaTroren dakat ogamuapaa THOOUI

ic pathogen | causes illness only in | Mukpoopran | Kypcatkuuiapu OuiaH
people with some u3MIIap OJIMHIAH 00p Kacai
preexisting medical KeNnTUpuO YuKapaaurad
condition OaxTepusiap

Osmotolera | Tolerant of conditions | OcuHotonepa | Knumk xaxxmmaru cyB

nt (i.e., high salt or sugar | =T (CyBHUHT KaM (paoJITUTH)
concentrations) where OyraH MyXUTHH TOJICPAHT
there is little available mapTty (IHHU, TY3HU EKU
water (low water KaHHHUHT I0KOPH
activity) KOHIICHTPAIIHSICH)

Outgrowth | The process by which | ycum PuBoxmanaérran cniopanu
a germinated spore yca€Tran xykaipara yTuir
becomes a vegetative xKapaéHu.
cell.

Pandemic Epidemic over an HmaHAEeMUS reorpauk KEHT

especially wide

MalJOHIaru IUAeMUS
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geographic area

Pasteurizati
on

A heat process
designed to kill
pathogens but not
necessarily spoilage
organisms

nacTepu3anus

[Tatoren
MUKPOOPTraHU3MIIAPHU UYK
KWINLI Y9yH HCCUKIIUK
JKapa€H, JICKUH MaXCYyJIOTHU
3apapJIOBUYX OpraHU3MJIAp
YYYH IIApT dMac.

Plasmid A piece of circular [Mnasmupa | Y3uga GenrwiapHy,

DNA, separate from BUPYJIEHT, TOKCUHJIAPHU,
the chromosome, that OaKTEepUOIMTIAPHN TCHUHU
contains genes for cakJiaraH, XpoMoCOMaJiaH
traits such as axxpatuinran JJHK
virulence, toxins, XaJIKACHU OUp KUCMH.
bacteriocin production, [Mnasmuaanap 6akrepuanap
and various apo Oup Oupura yTUIIN
biochemical traits. MYMKWH.

Plasmids can be

transmitted among

different species of

bacteria

Plasmolysis | Shrinkage of a cell due | [Tnasmonu3 | CyBHu HyKoMIIH Tydaiau
to water loss Xy KapaJapHu CUKUJIALIN

Poliomy A degenerative disease |monuomuenut | CHUKOHIApHU (asiaxkra
of the muscles that 010 KeITyBYH JeTeHEPaTHB
causes paralysis. Also Kacajutik. by moiauomuenut
called polio. €0 xaM auTUIIaau.

Polyclonal | An antibody that [MonukaoHan | AHTUTENa, KYII XyKaipa

antibody detects many cellular | antuTena HUIIOHIAPUHY aHUKJIAiIu
targets.

Pomaceous | A group of fruits that | Janaxmu Onma Ba HOKHH Y3 Huura

fruits includes apples and MeBasap oJiTaH MeBaiap cuHpu
pears.

Prion An unusual type of [Tpuon OxcusutapHu Failpu ofIuie
protein which, by Typu 0Ynn0, KYypUHUIITUHU
changing shape, causes y3raptupuo
transmissible sHIIedaIonaTuHN OepuInra
encephalopathies cabab O6ymaan

Prostration | An extreme state of [IpocTpanus | YapyokHU SKCTpeMant
exhaustion XOJIaTH

Proteolytic | Producing enzymes [MpoTteonuTrk | OKCHIIApHU
that degrade proteins. TUAPOJIU3IIOBYU
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(bepMeHTIIapHU UILI1a0
YUKAPUII

Pseudoappe
ndicular
syndrome

A syndrome in which,
in broad terms, an
individual experiences
symptoms commonly
associated with
appendicitis

IlceBno
aIeH K YIS
PAY CUHIPOM

AnneHauuutra OOFIUKIN
YMYMHH ajaoMaTiu
CUHJPOM

Psychrophile | An organism that ncuxpodun | CoByKaa YCHITHH
"loves" to grow in the “XOXJIOBYM’ OpPTraHU3M,
cold, has an optimum YCHITHUHT ONTHMAJ
growth temperature of xapopatu 15°C, nexun 30°C
15"C, and cannot grow ycemaiiau.
at 30°C.

Psychrotrop | An organism that can | mcuxpotpon | CoBykaa YCHITHH

h grow in the cold but “XOXJIOBYHM” OpPTraHU3M,
has an optimum YCHUIITHUHT ONITUMAJT
growth temperature of xapopatu >20°C, 1ekuH
>20"C and can grow at 30°C xapopatna xam yca
30°C. oJIaau

Ready-to- A food that can be Wcrebpmonra | Kymumau nummmpmacaan

eat food eaten without further Taii€p OBKAT | MCTEHMOJI KUJIIMHAIUTaH
cooking, such as deli OBKarT, I'YIITIN KoJyibaca.
meats.

Reiter's An autoimmune PetiTep K¥3 aTtpoduaa sunIuFIaHKII

syndrome disease characterized | cunapomu Ba apTPUT
by arthritis and XapakTepiiaHa uraH
inflammation around ayTOMMMYH KaCaJlJIUTH
the eye.

rpoS genes | Genes that encode rpoS genlar | IHK-6ormukan PHK
DNA-dependent RNA MOJIMMEPA3aHH KOJIJIOBYH
polymerase TeH.

Saprophyte | An organism that campodur Viran ékn YCUMIMK XOM
survives by living off aménapHu mapyaaoBun
dead or decaying plant opra"u3miap xucooura
material. TUPHUK KOJTYBUU

OpraHu3miIap

SASP See Small acid-soluble | SASP Kucnorana spyBun Kuamk
proteins. OKCHJIIIAP

SEA See Staphylococcal SEA CradumokoKKIH
enterotoxin A. DHTEPOTOKCHUH A.

Selective Media that select for Tannan Mabiym OakTepHsIapHH

media the growth of specific | myxutn TaH1ad YCTUPHUIN yUyH,

bacteria by inhibiting

OolIKa OYJIMIIM MyYMKUH
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the growth of other
bacteria that may be
present.

Oynran OakTepusIapHU
UHTHOUTOpIApU OOP MYXUT.

Septicemia | A gross, whole-body | Centucemus | byryn 6amanna
infection TapKaJagurad HHPEKIus
Serologica | Able to cause an Ceposioruk | ['ymopain xaBo0 Oepwii
antibody response KOOMIIUATH
Serotypes Varieties of a bacterial | Ceporuruiap | Xap Xus1 aHTUTEIATapHU
species that respond to Kaylo Kuaauran OaKTepus-
different antibodies JapHU XHAJIMa XUIT
KYpUHUIUIAPU
Sigma A protein that binds to | Curma omun | JHK-60rank PHK
factor a DNA-dependent nojuMepasa Ouian
RNA polymerase. OOFJIaHaIUTaH OKCHUJL.
Small acid- | Spore proteins that Kucnora Kapmmauk oepuiir
soluble confer resistance prop- | spyBuu XYCYCHUSATIN OKCHJL.
proteins erties. Abbreviated kuunk okcwi | Kuckaua SASP.
SASP.
Sporadic Occurring randomly. | ciopaauk Taconubuii coqup OynuI
Sporulation | The process by which | Criopa Xykatipauu ycaétran
a vegetative cell forms | xocun dbopmanapuHu cropa
and releases a spore. OyuI YHKAPUIIT
Staphylococ | One serological type  |Cradunokoki | CTadMIOKOKHH CEPOIOTUK
cal of staphylococcal u TypJIApUHHU SHTEPOTOKCHUHH.
enterotoxin | entero-toxin. sHTepoToKcuH | Kuckaua SEA
A Abbreviated SEA
-static A suffix indicating the | -ctaTux Cy3 xymmmMyacu 06yiuo
ability to inhibit or UHTHOUpIAIT EKH TYXTaTHIL
stop something XOCCaCHHH Oepaan
Temperatur | The holding of food at | Xapopar OBKaTHHU Xapoparja
e abuse temperatures that per- | aby3ucu yIIJIaniia, MUKpoOIapHu
mit mi crobial growth, ycuiura UMKOH Oepay,
l.e., 40 to 140°F. abHU 40 nan 140 ° F rava.
Tenesmus | The sensation of an TEHE3MYC Keitna kummb 6ynMaiinuran
urgent need to defecate X0JiaT, Te3/1a acdeKarus
while being un- able to KWINIIHA XUC KUJINIIL.
do so.
Thermophil | An organism that Tepmodun | FOkopu xapopataa ycyBuu
e grows at high OpraHu3M
temperatures
Transmissib | A disease, such as IOkanuran | [Ipuonnap kenTupuo
le scrapie, kuru, or "mad | sHIIEdanona | YMKapaJWraH CKpenu, Kypy
spongiform | cow disease,” that is THUS Ba MOJUTAPHU KYTHPHIIT’
encephalop | caused by prions. KacaJUTMKIIapH
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athy Abbreviated TSE. Kuckaua TSE.
TSE See Transmissible TSE FOkanuran sHIIEDaNTONAaTHS
spongiform
encephalopathy
Turkey ”X” | A disease of turkeys Kypkanu Kentupubd yukapuiim
disease for which the causal "X HOMAabJIyM OYJraH KypKaHH
agent was not initially | kacammuru | Kacamiuru
known.
USDA See U.S. Department USDA AKIII a1 KUIITOK XY KalnuK
of Agriculture Ba3UPIIUTU
U.S. A cabinet-level AKIII au ['yrr, mappanaa Ba TyxyMm
Department | government KHILJIOK MaxcyJjoTiaapu Oyiinya
of department XY KUK IOPUJIMK MaKoMra sra
Agriculture | that has legal authority | Basupnuru | Gyiran MEHHACTpJIAp
over meat, poultry, and KOOMHETH JapakacHiaru
eggs. Abbreviated JaByat OOIIKapMacH
USDA.
Vehicle A source or carrier Tpancnopt | Man6a €ku TanryB4u
BOCHTACH
Viable but | A term applied to cells | SlimoBuas, AwubaHaBHii ycysutap OuaaH
nonculturab | that cannot be cultured | nexun ycrupub Oyamaiiaurax,
le by conventional KymaiMain | JICKUH OpraHu3Mra
methods but that still raH TYIITaH/1a KacaJIuK
cause illness if KEATHPUO YuKapaauraH
ingested. Abbreviated Xy Kaipanapra
VNC. UIIIATUNIAIUTaH TEPMUH.
Kuckaua VNC.
Virulent Causing illness. XaBQuIH Kacaummk Ky3raTyBun
VNC See Viable but VNC SloBYaH JCKUH
nonculturable Kymaimaim
Water The measure of water | Cys MaxcynoT HaMITUTura
activity available for microbial | paonmuru HUCOaTaH
growth and chemical MUKpPOOPTaHU3MIIapHH
reactions, defined as YCHUIITN Ba XUMUSBUN
the equilibrium peakuusiiiap yuyH CyBHH
relative humidity of a MeEpH.
product. Kuckauga ay.
Abbreviated aw .
Xerotolerant | Capable of tolerating | Xepotonepa | Kypyk mapoutra Tokar
dry conditions HT KWJIa OJIaAraH
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VIII. ATIABUETJIAP PYHXATH.

Acocuii agadbuérinap
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Hasponos K./I., X¥xammrykypoB H.A. YMyMuii Ba TEXHUK MUKPOOHOJIOTHSI.
THAY nampuéru, Tomxkent. 2004. — 279 6.

bypesn H.U., Twopuna JI.B. Mukpobuonorus suHomenus. «llumesas
IPOMBILIIEHHOCTH». M., 1979. — 271c.

AneckoBckuit B.b., bapaun B.B., bynaros M.U. u np. ®usnko-xuMmuyeckue

MeToAK aHanuza.llpakTudeckoe pyKoBOACTBO: Y4eOHOE mocoOue I By30B-
JI.: Xumus, 1988. — 376 c.

DJIEKTPOH TABJHUM pecypciapu

. V36ekucron PecriyGmukacn Onmii Ba ypra Maxcyc TabidM BasHpIIHTH:
www.edu.uz.

. V36ekucron Pecrybnukacu AJoka, ax00pOTIAMI THPHIIL Ba
TEJICKOMMYHHKAITUS TEXHOJOTHSJIApH JaBlIaT KyMUTacH: WWW.Aacl.uz.

. Komnprotepnamtupuimn  Ba  axOOpOT-KOMMYHHUKALUS — TEXHOJOTUSIIIAPUHU
PUBOXKJIAHTUPHILLL Oyiinua MyBodukIamTupyBuu KEHIalll:
www.ictcouncil.gov.uz.

. V3POYMTB xy3ypugaru bour wimuii-Meroquk Mapkas: www.bimm.uz


http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Thomas+J.+Montville&search-alias=books&field-author=Thomas+J.+Montville&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&text=Karl+R.+Matthews&search-alias=books&field-author=Karl+R.+Matthews&sort=relevancerank
http://www.edu.uz/
http://www.aci.uz/

5. TomkeHT axOOPOT TEXHOJIOTHSIIAPU YHUBEPCUTETH: WWW.tUit.uz.
6. www. Ziyonet. uz
7. Infocom.uz snekTpoH xypHamu: WwWw.infocom.uz
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