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L.AIIYU JACTYPU

Kupum

Hactyp V36exucron PecniyOnukacu [Tpe3snaeHTHHUHT 2015-tun
12 wronnaru “Onuit TabJIMM MyaccacajlapuHUHT pax0ap Ba IeJaror KajapapuHu KaiTa
Tali€piaml Ba MAJAKACMHU OLUMPHUII TU3UMHUHHU SHAJa TaKOMWUIAIITUPHIL Yopa-
tagOupnapn tyrpucuna’ tu [1D-4732-con PapmoHuAaru yCTyBOp WYHAIMILIAP
Ma3MyHHU/IaH KeauO YMKKaH XoJAa Ty3wiraH OynuO, y 3aMOHaBMil Tanabnap acocuzaa
KaiTta  Tad€piiaml Ba  MaJlaka ~ OLIMPHUII  >KapaéHJIApUHUHT  Ma3MyHHUHHU
TaKOMWUIAIITUPUII XaMJa OJMH TabiIuM Myaccacajlapd IeJaror KaJpJIapuHUHT
KacOWil KOMMETEHTJIMTUHU MYyHTa3aM OIIupuO OOopuIIHM Makcan Kuwianu. Jlactyp
Ma3MyHH OJIHMI TabJIMMHUHT HOPMATUB-XYKYKHI acociaapy Ba KOHYHUMIIMK HOpMaJIapH,
WIFOp TabJIUM TEXHOJOTHsUIapM Ba MEAArorduk MaxopaT, TabluM KapaéHiapuia
ax00pOT-KOMMYHUKALIMS TEXHOJOTUSUIAPUHU KYJIIAIl, aMaluil XOpUKUN TUJT, TU3UMITU
TaxXJIWJI Ba Kapop KaOyJl KUIIUII acociapy, Maxcyc ¢aHiap Heru3ujaa WIMHI Ba amaiuii
TaJKUKOTIIap, TEXHOJOTHK TapakKUET Ba YKyB »apaCHUHU TAIIKWI STUIIHUHT
3aMOHaBUM  yciyOnapu  Oyiimya CYHITH  IOTYKJap, TMEJarorHUHr  KacOuit
KOMIETEHTJIUIY Ba KpeaTUBIUrd, riao0an HTepHeT TapMoFu, MyJbTUMEINA
TU3UMJIApU Ba Maco(aJaH YKUTHUILI YCYJUIAPUHU Y3JIAIITUPUIL OYiWYa STHTU OWUITUM,

KYHHKMa Ba MaJlakaJapuHU MIAKJUIAHTUPUIIHY Ha3apaa TyTalu.

MoayaHUHT MaKcaau Ba Basudasiapu
“He¢Th-ra3 Ba ra3 KOHACHCATUHN KalTa MILIAII TEXHOJOTHACH” MOAYJIMHUHT
MaKCaJau:

“Hedtp Ba ra3HM KailTa HIUIAII TEXHOJOTUsCH HYHaIMIIM (paHIapuHu
VKUTUIIIHU $IHA/la PUBOKJIAHTHPUILTA KapaTWIraH MyXUM MacajajlapHU XaJl STHUII
OpKaJIM THHTJIOBYWJIAPHUHT TabJIMM CaMapaJOpPJIMTUHM TabMUHJIAIITA OWJ OWIINM,
KYHHKMa Ba MajaKaJIapHU TAKOMUJUTAIITUPUIIIAaH HOOpaT.

“He¢Th-ra3 Ba ra3 KOHJAEHCATHHH KAWTA MILIAII TEXHOJOTUSCH” MOIYJIMHUHT
Basudaaapu
o V36eKkncTOH1a HedTh, Ta3 BA Ta3 KOHICHCATHHH KA3UO OJIHII HCTHKOOIIIAPH;

e He()Th, TAOMMI Ta3 Ba Ta3 KOHACHCATH,



e HeTHU OMpIIaMyM KailTa Wi,
e ABT puctuinatiiapyHi HKKWUJIaMYH XaiJalll, To3aJIall Ba EKUMIIMPOK, KUJIUII;
® TEpPMUK >Kapa€Hyap TEXHOJIOTHUSACH;
e He(hTh-ra3 Ba ra3 KOHJEHCATH YTIIEBOJAOPOIJIAPUHHI TEPMOKATATIUTUK Y3rapuIljiapH;
¢ He(DTHU KaiiTa WIIJIANIIary THIPOTEHU3AIMOH XKapacHiap;
e He()Th Ba HEPTH MaXCyIOTIAPH YTIIEBOIOPOTAPUHN OKCHJIAII;
® YTJIEBOJIOPO/I FA3JIApUHM KalTa UIILJIAII TEXHOJOTHUSICH;
® 3aMOHAaBHI HEPTHU KalTa UIIIAII 3aBOJIApH;
e Y36eKucToH1a HeTh Ba Ta3 MaXCY/IOTIAPHHH AUBEPCHPHKAIIMSIALL
e )XTJI- Ba CTJI-TexHonorusiiap Oyinya KyHUKMaJapUHH IAaKJJTAHTHPHILL
MoayJ 0yiin4ya OM/IMM, KYHHKMA, MaJIaKajJapra KyiuiaJurad JasJjar
Tagabdjaapu
Kyrnaaérran narmxkanap: Tunrnosunnap “HedTb-ra3 Ba ra3 KkoHJA€HCATHHM KailTa
WIUTAII TEXHOJOTUSACH ™ MOIYJWHU Y3JalITUPUII OPKAJIM KyHuaaru OuianuM, KyHUKMa Ba
Majakara 3ra Oynaauiap:
TuHrI0BYK:
-y30ekucToHaa He)Th, ra3 Ba ra3 KOHJICHCATHHU Ka3uO OJIMIIT HCTHKOOIIAPH;
-He(Th, TAOUMI Ta3 Ba ra3 KOHAEHCATH;
-HepTHU OupJiaMun KalTa WA,
- ABT nuctuinaTinapyuHy UKKUJIAM4d Xaiaal, To3ajiall Ba EKUMINPOK KUJIUIIL,
-TEPMHUK KapaHlap TEXHOJIOTUSICH;
-He(Th-Ta3 Ba ra3 KOHJEHCATH yTIICBOJIOPOIJIAPUHHA TEPMOKATATIUTHK Y3rapHIljiapH;
-He()THU KaiTa UIJIAIIIard THIPOTEHU3AIOH XKapagHap;
-He(pTh Ba HEPTH MaxCyJIOTIAPHU YTIEBOIOPOIJIAPUHN OKCHIJIAIIL;
-yIIEBOI0PO/]I Fa3JIapuHU KalTa UIIJIAll TEXHOJIOTHSICH;
-3aMOHaBUM HETHU KalTa UIIIaIl 3aBOJIJIapH;
-y30ekucTonaa He)Th Ba Ta3 MaxCyJOTIApUHU JUBEPCUPUKAIUSIIALI;
- KTIJI- Ba CTJI-TexHonorusnap 6yiinda ounumea 32a oynaou.
Tunraosumu:

-He(Th, TAOMMI Ta3 Ba Ta3 KOHACHCATH,



-He(THU OMpIaMyM KailTa Ui,

- ABT auctuwinatiapuHi UKKAJIAMYH Xai1aml, To3aja Ba EKUMIMPOK KUJIUILI,

-TEPMHUK >KapaCHyIap TEXHOJIOTHUSACH;

-He()THU KailTa UIlIalIard THIPOTEHU3AIMOH KapacHap;

-He(Th Ba HEPTH MaxXCyJIOTIAPH YIIIEBOJOPOIIAPUHN OKCHUIALLI;

-y30eKnuCTOHAa HEPTH Ba Ta3 MaxCyJIOTIAPUHU TUBEPCUPUKAIIHSIIALT;

- KTJI- Ba CTJI-TexHonorusnap OViiuya Kepakiu KyHUKmMaza 32a 6yaaou.

TuHrI0BYM:

e HeTh, TAOMUI Ta3 Ba ra3 KOHJCHCATH,

e HepTHU OMpJIaMYM KalTa HIIIalT,

® TEPMUK kKapaCHIIap TEXHOJIOTHSICH;

e He(pTh-Ta3 Ba ra3 KOHJEHCATH YIJIEBOJAOPOIJIAPUHHI TEPMOKATATUTUK Y3rapHIIiapu;

e He(PTHU KailTa UIUIAIIaryd THAPOTEHU3AIMOH KapagHiap;

e HepTh Ba HEPTh MAXCYJIOTIAPH YTIIEBOIOPOAJIAPUHN OKCHIJIAIIL;

® YTJIEBOJIOPO/I FA3JIApUHU KalTa UILJIANI TEXHOJIOTHUSICH;

e V36ekuicToH/1a HedTh Ba Ta3 MaXCY/IOTIAPHHH AUBEPCH(PHKAIMAIALL

e XKXTJI- Ba CTJI-TexHoyioTUsIIapiapHU spaTUIll Ba yHAAH ¢oiiganaHa OJUII
Mmanakanapuza y2a oyaaounap.

Moay/iHM TAIIKKWJI 3THII BA YyTKA3UII Oyiin4ya TaBcUsjiap

“HedT1h-ra3 Ba ra3 KOHJASHCATHHM KaiTa WA TEXHOJIOTHUICH  MOIYJH Mabpy3a
Ba aMaJiuii MaIIFyJIOTIap MAKIKIA OO OOpHIaIu.

MoaynHu YKUTHII Xapa€HUAa TabJIMMHHUHI 3aMOHABUM METOUIapH, MENArOTHK
TEXHOJIOTHUSJIAP Ba axOOPOT-KOMMYHHKAIUS TEXHOJIOTHUIAPY KYJUTAHWIIAIIN Hazapja
TYTUJITAH:

- Mabpy3a Japcliapujia 3aMOHABUM KOMIBIOTEpP TEXHOJOTHsIIapu EplaMuaa
NPE3EHTAMOH Ba DJIEKTPOH-AMIAKTUK TEXHOJOTHSIApIaH Xamaa Mabpy3aHUHT
uHTepGaO0II MaK/UTAPUIaH;

- YTKa3WjaJurad aMaJlii MalFyjIoTJIapla TEXHUK BOCHTAJIAPAAH, JKCIpecc-
cypoBinap, TecT cyposiapu, “Kuuuk rypyxmnapaa unuiam’”’, “Unacept”, “Keilic cranu”

Ba 0OOIIIKa MHTEPAKTUB TabJIMM yCYJUIAPUHM KYJIJIall Ha3apia Ty THIIAIu.



MonyTHMHT YKYB pexagaru 0omka panjiap OWiaH OOFIMKJIMIN Ba Y3BHILJIUTH

“Tuzumnu Taxyun acociapu’, “Onuil TabiauM >Kapa€HUHU OOIIKapuIlIa Kapop
KaOyJ KWJIUII TEXHOJOTHsUIapu”’, “ACOCHil OpTaHUK CHHTE3 MaxCyJlOTIapu KUMECH Ba
texHosorusicu”, “HedTh Ba razHu KaiTa UIUIAII KUX03JIAPU KOHCTPYKIUSCH, XHUCOOU
Ba Joluxanamnr’”’ YKyB MOAYJIIapu OWIaH y3BUM OOFJIaHTaH.

MoayJJMHUHT 0JIMH TABJIUMIAATH YPHH

TabnuM TH3UMHUAAQ CE3WIAPJIM Yy3rapuiuiap pyh Oepmokna. AWHUKCA, WIMUMN-
TEXHHUK TapaKKUETHUHT Te3na yeumn “HedTh-ra3 Ba ra3 KOHACHCATUHU KaiiTa WIILIAMI
TEXHOJIOTUACU ~MOZYJIMHUHI OJIMM TABJIIMMJATA YPHUAA XaM aKC 3TMOKAA. XO03Upru
KyH/1a MaJlakaJid MYTaXxacCUCHU €TUIITHUPUO YMKAPUII KYTI KUXATIAH MYyTaxacCHUCIUK
(daHnapuHM YKUTHUIIra 3aMOHaBUM EHHamMInHU Tanad stagu. Ly xuxatman omaud
Kaparasja, MoAyiaHu y3namrupuil “HedTe Ba razHu KaiTa MILIall TEXHOJIOTHSCHU
nyHanmumm QgannapuaaH gapc OepyBUM MeaarorjiapHu HyHanum GangapuHu YKATUIIIA
camMapaJopJIMKHU TAabMHMHIJIOBYM AacOCHW MacajalapHd »bTHOOpPra oJIMIIM Ba  ¥3
UMKOHUSITH/IAaH KeUO YUKUO yJIapHU sHajJa TaKoOMIWLIATpuiira cadapbap KUINIIU
OuJIaH ajoxua axaMusTra sra.

Moaya 6upaukiapu 6yiinua coatyap takcumoru: 30 coar
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V36ekucronma HedTh, ra3 Ba raz| 4 2 | 2 2

KOHJICHCATUHU Ka3uO OJIUII HCTHKOOJIIAPH.
HedTph, Tabuuii raz Ba ra3 KOHJCHCATH.
HedpTtou Oupnamum kaiita wunuiam. ABT
TUCTUIUIATIAPUHN  HMKKWJIAMY{  Xaiaarl,
TO3aJI1alll Ba EKMMIIMPOK KUJIULLI

Tepmuk xapaéunap texnosioruscu. Hegpts- | 4 2 | 2 2
ra3 Ba ra3 KOHJICHCATU YTJI€BOJAOPOIJIAPUHU
2. | TepMOKaTanuTuK y3rapumapu. Hedrtuu
KaiiTa  WIDIANgard  THAPOTCHHU3AIMOH
xapaénnap. Hedte Ba HeTh MaxcynoTnapu




YTJIEBOIOPOJIAPVHHA OKCHJUJTAII.
YrneBoaopoa ras3jlapyHM KauTa HIILUIAII
TEXHOJIOTHSCH .

3aMoHaBUH He(THH KaiiTa  MIUIam 6 6 | 4 2
3aBOJIJIAPH. V36ekucrona HepTh Ba ras
MaxCyJIOTIapuHU TuBepcU(pUKaIUsIALIL.
JKTJI- Ba CTJI-TexHonorusap.

[Tactpok Oocum sipaTyBuM amnmapaTiapHH | 2 2 2
XHUcoOJIatI

[TapadvHnapar  KaTaqIuTUK  W3oMepiamr | 2 2 2
5. | KypuIMaJlapuHUHT amnmapatiiapuHu
xucoOJanl.

['unporenusanus xKapaéumapu | 2 2 2
anmnapaTIapuHu XucoOianl

VYriaeBogopoasiv ras3liapHM KaTa wunuiam | 2 2 2
7. | xapaéHiiapu peakTopJIapuHu
xucoobJanl.

[Tapadgun Ba apomaTuk yriaeBojopojiapHu | 4 4 2 2
8. | omeunmap OWIaH KATAIMTHK aJIKUJUIAII
JKapacHu

Hedrt Ba razHm pectpykTuB Kaita ummam | 4 4 4
9. | )kapa€Hmapn  UCCHUKIWK 3¢ deKTiapuHu
xucobuiani.

Xammacu 30| 26| 8 14 4 4

MOAYJ BUPJIMT'MTHUHI' MASMYHH
1-maB3y: Y36eKHCTOHIa He()Th, ra3 Ba ra3 KOHACHCATHHH Ka3u® oI
ucrtukdo/iapu.Hedrb, TaOumii ras Ba ra3s kougaencaru. Heprum oOupaamum kaiira
uuiam. ABT pucTmiuiatjiapuiy MKKWJIAMY4 Xaiaaml, To3a1amn Ba éKUMJIMPOK
Kuaui (2-coar).

XKapa€n keTyBuM acocwil KypWIMaJIApHUHT Typjapd, ULl TapTHOM Ba acocuil
KOHCTPYKTHB 3JIEMEHTIapu Ba ynap Oaxapaaurad Basudanap. M pexxumiapuHUHT
TaxJIMJIM Ba yJIapHU ONTUMAJUIAII YCYJUIapu. ABTOMATHK OOIIKAPHII TU3UMUHU UILIA0
yukui. Marepuan Ba UCCUKIMK OamaHciapHu Ty3ull iymnapu. IlapaduH, oneduw,
nuosieuH yriaeBoAOPOANIapHU Typiu KUMEBHM ycysulap OWJIaH XallK XYXKalurd y4yH
3apyp Oysiran wmojjmaiapra alJaHTHUpUII Hazapui ycyuiapu. CaHoaT  Ba Xajk
XYKaNUru y4yH 3apyp Oynran ameruseH onuin ycyimapu. JKapaumap XuMH3MH,
MEXaHU3MH, TEPMOJUHAMHUKACH, KHHETUKACH.



2-mabpy3a: Tepmuk :kapaéniap rexnonorusicu. Hegrp-ra3 Ba ra3 konaencatu
yIJIeBOAOPOAJIAPHUHU TEPMOKATAMUTHK Y3rapuuuiapu. Hegpruu Kaiira
HILIALAATY THAPOreHU3auMoH Kkapaéniaap. Hegrbs Ba HeTH Maxcy10TI1apH
yIJIeBOAOPOMJIAPHHU OKCHJIAIL. YTJIEBOAOPOI I'a3IapUMHM KalTa MIJIaLI
TEXHOJIOTHSICH. (2 coaT)

Hedtp, ra3 Ba ra3 KOHAEHCATUHU HKKWJIAM4M KaiiTa unuiam sxapaéniapu.TepMuk
Kapaénnap OYIMMII TEpMUK KpPEKHMHI, KOKCJIAll Ba MUPOJIM3 >KapacHIIApH.
TepMokaTtanuTuk skapa€Hiap OYJIMMII  KAaTaJIUTHUK  KPEKUHT, TUAPOKPEKUHT,
TMJpOTO3a]alll, THAMIIIANL, JAETHApPUpJAll, TEPMUK Ba KaTAIUTUK J€aJKUJUIALL.
VYrineBonopouiapHu okcuasanl xapa¢uinapu. Kucnopoa-opranuk OuprukManapHu OJIMII
TEXHOJIOTHsUIApH. ['a3mapHu axxpaTuil Ba yJapHU KaiTa UIuIam.

Mag3y 3: 3amMonaBuii HedTHH KaiiTa MILIam 3aBoAdapH. Y30ekucTonaa HedThb
Ba ra3 MmaxcyJiorjapunu gusepcupukanusiaam. KTJI- Ba CTJI-rexHosiorusiiap.
(4 coar)

3aMoHaBHII He(THM KaiiTa WIUIAII 3aBOJUIAPH. Y30eKHCTOHZA HedTh Ba ras
Maxcynotiapunu ausepcupukanusiiam. XKTJI- Ba CTJI-TexHonorusnap.

AMaJnid MALIFYJI0T Ma3MYHH
1-maB3y: IlacTpok 6ocuM sipaTyBUYM anmnapaTrjiapHu XUcoO0J1all.

Karanutuk kpekuHr xapaéHua JuT-peakToOpHU JUaMeTpuHu anukiani. Jingr-
PEAKTOPHUHT OaTaHIJIUTUHU aHUKJIAII.

2- map3y: [lapapuHiapHu KaTAIUTHK U30MEPJIAll KYPHUJIMATAPUHUHT
annaparJiapuHHu Xuco0JI1all.

H - Oyrannu anroMuUHUN XJIOPUI UIITUPOKKUAArK OYyF dazana usoMepusarus
KypWIMAaCcHIard KyBypUajiy peaKTOPHUHT YITYaMJIapUHU aHUKJIal. Y10y KyBypUaiu
pPEaKTOp COHMHU aHUKJIAL.

3- maB3y: ['maporenu3anus xkapaéHjapu annapaTjiapuHud Xucoo1ann

Bakyym- 1ucTuiaTHU TUAPOKPEKUHTY MAXCYJIOTIAPUHUHT CaMapalopJIMTUHU

anuan. ['uaporenusanus xapa€Hiiapy armaparjiapuHy Xucooiarl

4- maB3y: YTIJeBOAOPOJIH ra3jIapHu KaiiTa HIUIALI KaApaéHIapu
peaKkTOpJAPUHHU XUCOOJIAl.

Optodocdar kucmoTa WUIMITHPOKUIATH TOJUMEPHU3AINS KypUIMACHHUHT MaTepUa
OanmancuHu Ty3um. WMmumatu® OYnMHraH ra3HUHT TapkuOuHM aHukiam. [lomumep
OCH3WH OJIMIIT MaKcaauaa KyBypCUMOH THIUIM PEAKTOPJIAPHUHT YIyaMiiapy Ba COHUHU
anukyam. Kwuzenbrypnaru optodochop KHUCIOTaCH HINTUPOKUAAru OyTaH-OyTUIICH
bpakuusICHHN  TOJMMEPHU3ANMUIAl  KyPUIMACHHUHT KYBYPCUMOH  THUIJaru
PEaKTOPUHM JTUAMETPU Ba COHUHU aHUKJIAII.

5- mas3y: [lapadun Ba apoMaTuK yrjieBoA0pPOAJIapHHU oJiepHIAP OUIaH
KATAJIUTHK AJIKHJLIAN 5KAPACHHU

BbyTran-0ytunen ¢ppakuMsCUHU aJIKWILIAN KypUIMACHHUHT MaTepHrall OallaHCUHU

Ty3unl.byTan - 6ytunien ppakuusicu cyibhar KHUCI0Taaa alKWUIall KypuiMacuaa

KaiiTa MIIUIAHTaH/Iard aBHAAJIKWAJIAT BA ABTOAJIKUIIAT CAMAPaJOPJIUTMHA AaHUKJIAII.

byran-0ytunen ¢ppakuuscuau cyiabhaT KUCI0TaAa alKWIall KypuiIMacu peaKkTopu

PEaKIMOH OYNITUFUHUHT XQ)KMUHN aHUKJIAII.



6- maB3y: HepT Ba ra3um 1ecTpyKTHB KaiiTa HILIAII )KAPAEHIapU UCCUKJINK
3¢ PexTiiapuHu XHCOOIALT

['yapoHHr acTta - CEKMH KOKCIAll >Kapa€HUHUHT HCCHKIMK 3(PGEKTH aHUKJIAIILI.
Orup razoiin (350-500 °C) HM KaTaIUTHK KPEKUHTH >KapaéHUHUHT WCCHKJIUK
sbdextunn anuknam. TYyrpugan-tyrpu xaiina® onwmuran Oensun 85-170 °C
bpakiuscuHM TIaTHOPMUHT KapaEHUHHU UCCUKITHK 3P deKkTHHU Xucobmami. Bakyym
— razoin (350-460 °C)HMHT THAPOKPEKUHI >KapaéHUHU HCCHKIUK S)PeKkTHHU
XHcoOalll.

TabJMMHH TAIIKWJ 3THII HaRJJaapu

TabnMMHA TaIIKWI JTHUII MIAKJUIAPU aHUK YKYB MaTe€pUald Ma3MyHH YCTHAA
UNUTA€TTaHga  YKUTYBUMHM  TUHIJIOBYWIAp  OWiaH  y3apo  XapakaTUHU
TapTUOJAIITUPUILIHYI, HYIIra KYUUIIHA, TU3UMIa KEITUPUIITHU Ha3apaa TYTaaHu.

Mopnyman  yKUTHID Kapa€HHWIa KyWHJArd TabJIMMHUHT TAlIKWI — OTUII
HIaKJapuiad Goi1anaHuIaam:

- Mabpy3a;

- aMaJIui MaIIFyJIoT;

- MyCTaKHWJI TabJIUM.
VYKyB HIIWHU TALIKWAJI 3TULI YCYJIUra Kypa:

- )KaMOaBUH;

- TYPYXJu (KMUHK TypyXJapia, KypTimkaa);
- sSIKKa TapTuoaa.
KamoaBuii umuiam — byHJa YKUTYBUM TypyXJIApHUHT OwiMil (paojusitura

paxOapiuk Kuiauo, YKyB MakcaJura SpuIlvil YUyH Y3U Oenruiaaiuran JuAakTUK Ba
TapOMsIBUI Ba3uaapra SpUILIMII YUYH XUIMa-XWJI METOAJIapAan (oiiianaHaim.

I'ypyxaapaa umiiam — 0y VKyB TONIIMPUFUHU XaMKOPJIUKIA Oaxapuil y4yH
TAlIKWJI 3TUJITaH, YKYB Kapa€HKla KHYUK rypyxJjapja uuviama (2 Tagad — 8 taraya
UIITUPOKYM) (aosl podb VHHAWAUTAH WIITUPOKYMIIApra KapaTWIraH TabJIMMHU
TAIIKWJT STHII IAKIHAAP. YKUTHII METOJMTa Kypa TYPYyXHHM KHYMK TypyXJapra,
Ky(Tauknapra Ba rypyxjapopa wmakiara Oyiui MyMKuH. bup mypoaeu ypyxau uu
VKyB TypyxJapu Y4yH Oup TypJard TONIIMPUK OaXapuIIHM Ha3apja TYTaaH.
Tabaxanawean 2ypyxau uwi TypyxJjiapaa Typiu TONIIUPUKIApHA OaKapuIIHU Ha3apJa
TYTaIu.

Skka TapTMOaAr¥M maKJgaa - xap Oup TabIUM OJyBUMTa ajJOXHIa- ajJoXuja
MyCTaKuJ Bazudanap 6epunaau, Bazu@aHuHr 0axapuIMIIyg Ha30paT KUIMHA/IH.



baxoJsam me3oHIapu

Ne baxoaam rypJjapu 0aJL1 Maxkcumadn 6aJu1
1 Tect 1,5 25
2 MycTaku uii 1,0 ’




IL.MOJTYJIHA VKUTHIIJIA ®OVJATAHUIAINTAH UHTEP®AOJ
TABJIMM METOUIAPH

Masbpy3anuHr uaTepdao makIapu

Myammoun mabpy3a - fHru Omnmmiiap KyHWIraH caBoJj, Macaja, XOJATHUHT
MyaMMOJHMJIUTH OpKaiu Oepwnanu. byHna THUHIIIOBYMHMHT YKUTYBYM — OWJIaH
Oupranukgaru Ownuil kapaHu MUIMHUN u3naHumra skuananau. [lemaroruk Basuda:
SHTU YKYB aXOOpOTMHUHI Ma3MyHHHHM OYHII, MyaMMOHHM KYHHUII Ba YHH €YUMUHU
TONUIIHY TAIIKWI KWK, XO3UPTH 3aMOH HYKTal Ha3apJIapUHU TaXJIAJ KAJTUII.

Masbpy3a MalIFyJOTHAA MYXOKaMa YYyH TaBCHS JWIAAMIAH MYaMMOJIU
caBoJLIap.

1. PecyOnukaMu3aa MaTepUIIIIYHOCIMK COXACHJa DPUILIUITAH SHT CYHITH IOTYKJap
XaKH1a HuMmanap Jies ojaacus?

2. Mertamn MarepuayUilapHU TaxXJIMJ KUAJUIIAA KACH XOPIK Taxpubanapu XO03Upru
KyHJa WIFop xucobiaanmokaa? Huma yuyn?

3. PecnyOnukana coxaHu siHa/la PUBOMIIAHTUPHUIIAA KAWUCHU XOPWKHUN Mamiakatiap
Taxxpubacuan (oiiananuii KYnpok camapa oepaau?

Macisiaxat Mmabpy3a -TypJid CleHapuiiaap €épaamMua yTuim MyMKUH. Macaias,
1) «CaBon-xaB0o0» - Mabpy3aul TOMOHHMAAH OYTyH Kypc OViinua €ku amoxuja Oyiaum
Oyitnua caBojutapra >xaBoO Oepwiaau. 2) «CaBoOJ-XKaBOO-AUCKYCCHUS) - HW3JIAHUINTA
UMKOH Oepanu. Ilegaroruk Basudacu: SHrU YKYB MAabIyMOTHH Y3JIAITHPUILITa
KAapaTUJTaH.

Macaaxat Mabpy3aHM VYKYB sKapaéHura Ttatomk H3rtumaa “Tlonmumep
MaTtepuajijiap Ba KOMIIO3MTIIAp~®  MaB3yCH THUHIJVIOBUMJIApra OJIIUHJIAH MYCTaKHII
Vy3mamTupuin ydyH Oepwiald Ba Map3yra OWJI CaBOJUIap Ty3uO Kenuil Baszudacu
TONmUpuiIaan. MamFynoTaa Mabpy3aHU MYCTaKWI Y3JTAIITUPraH TUHIJIOBYWIAP
Vy3mapuHU KU3UKTUPTaH caBoJlap OujlaH Myposkaar Kwiaauinap, Y3  GUKp-
MyJioXa3ajJapuHu 0aéH dTafuiiap Ba SSHTUM MaTEpUATTHU Y3JIalITUpaIUIap.

HNucepT meToau

Ma3skyp MeToJ TUHTJIOBYWIApAA SHIM axOopoTyiap TU3UMUHU KaOYJl KUJIUII Ba
OWJIMJIApHU  V3MAINTUPUIMIIMHU ~ CHTWUIAIITUPUIN  Makcaauaa  KYJUIaHWJaau,
IIYHUHTAEK, 0y METO/ TUHIJIOBUMIIAP YUYH XOTHPA MAIIKK Bazu(acuHu XxaM yTailau

MatHHM 6earujiam TU3UMHU

(V) - MeH OuraH HapcaHU TacIUKIIAN TN,

(+) — AHTE MaBIYMOT.

(-) — MeH Ounran Hapcara 3ujl.

(?) — Menu Yitnantupau. By Oopaia MeHra Kymmmua MabliyMoT 3apyp.

MeToaHHMHT YKYB Kapa¢HUra TaToMK 3 THJIN LA
Hucepr kaaBaiam

Tymynuanap V + . ?

Jumaun nenapadunian xapaéHu

ABTOMOOWJI Ba aBUACHOH OCEH3WHIAP
Typiapu

Koxkciam xapaéHUHUHT Makcau,

Kokcnam xapa€HuzaH  OJIMHAJAWTAH




MaxcyJaoTiap

Koxkciami ;xapa€HUHUHT TypJiapu

Tepmux KPEKUHT KApAEHUHUHT
Bazudacu;

TepMUK KpPEKHUHT Kapa€HU KHUMECHU Ba
MEXaHHU3MU;

[aznapau  axpatyBun  abcopOepiiap
(neetanuzaTtopiuap).

[MaznapHu TO3aJIalIHUHT aOcopOCHs Ba
azgcopOcust ycysuiapu

HamcusnantupummHuHar dusnKaBmit
acocyapu

["a3znapHu HAMCUJIAHTUPHUII KypUIIMacu

“Kuumk rypyxjapaa uuuiam” MeTogd - Yoy MeToj TabiuM OJIyBUWIAPHU
daomamITUpUI MakKCaAuaa YJIapHU KHYMK Typyxjapra axpaTraH Xojjga VKyB
MaTEepUAIMHK YpraHui €Ky Oepuiral TONIIUPUKHYU OolKapuilra Kapatuwirad. Meroa
KYJUIAaHWITaHJa TabJIUM OJIyBUM KMYMK rypyxJjapaa uuuiad, ¥3 ¢ukpiaapuau udoaa
TUIIM, Oup-OMpuAaH YpraHuiiyd, Typiad HyKTau-Ha3apJiapHU HWHOOATra OJIMII
UMKOHMTa 3ra OYymagu. TpeHep TOMOHMJAH BakT OenrwinaHanud. Tabium OepyBuH
TOMOHM/IaH OWp BaKTHUHT y3Haa O0apya TabjIuM OJIyBUMJIAPHHU MaB3yra ka0 3Ta ojaau
Ba Oaxomaiiau. AManuil MalFyJIoTJIapHU Y3mamTupuin gaspuaa “Kuuuk rypyxiapaa
unuiam’ MeTonuaan ¢oimananuinaan. ['ypyxHU KUYHK Typyxjapra axpaTtuO, MaB3y
I03acHJiaH  TomuMpukiaap Oepunaau. ['ypyxjap OenrmnaHraH BakT —OpaJdFHaa
TONIIMPUKHY Oakapaauiap Ba KOrosra €3aauinap. benrunanran BakT TyraraHjaH CYHT,
Oaxxapuiran Basudanap rypyx BaKWId TOMOHUJIAH TaKJIWMOT KUJIUHAIU.. Xap Oup
TaKJIUMOTYU TabJIMM OEpyBUM Ba THHIJIOBUMJIAP TOMOHHJAH 0axojaHUO Oopuiaju.
TunrnoBumnap 6axonamn Me30HJIapy OWJIaH aMalliid MAIIFyJIOT OOIUIAHTYHra Kajap
TaHUIITHUPWIIAAX Ba Oaxonail Bapakajgapu TapKaTwiaau. bapua TakIMMOTIAaH CYHT
Myxokama OYnub6 yramgu. Myxokamana Oaxxapwirad Baszudanap TYJIIupuiIaan Ba
XyJioca KUJIMHAIH.

MeTOoaAHUHT YKYB Kapa¢HUra TaTOMK 3THJIHILN:

['ypyxman 3 Ta KHYMK TypyX [IAKJUIAHTUPWIAAWM Ba KyWHJArd amMalidu
TONIIMPHUKJIAPHU OaKapuIl TOMIUPUFU OepUiIaIu:

1-rypyx: bpunen ycynmuman doiganann® wMaTepuasiapHU KATTUKIUTHHH CHHAO
KYpUHT. A(]3a/uiuK Ba KaMUMITUKIAPUHN KAUECUN TaXJIAI KUJIUHT.

2-rypyx: Bukkepc ycymuman ¢oiinanaHu0® MarepuauiapHu KaTTUKIUTHHU CHUHA0
KYpUHT. A(]3a/uiK Ba KaMUMITUKIAPUHN KAECUN TaXJIAI KAJIUHT.

3-rypyx: Poksemn ycynunan ¢oiinananu® marepuayiapHd KaTTUKIUTUHU CHHAO
KYpUHT. A(]3a/uiuK Ba KaMUMITUKIAPUHN KAUECUN TaXJIAI KUJIUHT.

I'ypyxsap ¢aonussTuau 6axoJiam Me30HJIapH.

Me3onsapu Oas1ap
2 3 4 5

Ma3smyHu

['ypyXxHHHT (a0l HIITUPOKH




benrunanran BAaKTIrad pHuOA STHJIT'aHJIUTH

Taxkoumorn

baxonam mebépnapu:
FOxopu 6amn-20 6amn
18-20 6amiarauga -“AbJIO” ;
15-17 6amnrauga -“SAXITA" ;
12 - 14 6amnrayva -“KOHUKAPJIN”;
12 nan mact 6amwr - “KOHUKAPCU3”

I11. HABAPUH MATEPUAJLJIAP

1-Mag3y: Y36exucTonaa He)Th, ra3 Ba Ia3 KOHACHCATHHH Ka3U0 0JIHII
ucrtukoo/iapu.Hedgrb, TaOumii ras Ba ras kouaencaru. Hegpruu Oupiaamuu Kamra
uuuiam. ABT aucTuiuiaT/iapuHd MKKMJIAMYM XaiJall, T03a/1a1 Ba eKUMJIHMPOK
Kuaui (2-coar).
Pexa:
1. V36ekucronna HeTh, ra3 Ba ra3 KOHICHCATHHN Ka3U0 ONMII HCTHKOOIUIAPH.
2. Hedtb, Tabunii ra3 Ba ra3 KOHACHCATH.
3. Hedtau Oupnamuu KaiiTa vian.
4.  ABT puctuiatiapiHyu UKKHJIAMYH Xai1alll, To3aj1all Ba EKUMIMPOK KUJTHIII.

Tasinu cy3 Ba ubopasnap: HeQTh,ra3, ra3 KOHJIACHCATU-XIIM alIénap,0upiaamMun Kaiita
WII/IAI.aT- Ba aBTJa KaliTa niuiail,0eH3UH, KEPOCHH, TU3€1b EHUIIFUCH,MA3yT, CHIUI-,
YypTa- Ba OFMp AMCTWLIATIIAP. TYJIPOH Ba SIPUM TYJPOH, AMCTUIUIATIAPHU UKKUIIAMYHU
Xaiaan,EKUMIIMPOK KWJIMII Ba TO3aJIalll. TO3aJIall yCyJUIapH.

Hed1p Ba rasHMHI XaJK XY/KAJIUTHAA TYTIAH YPHH

IOxopuna 6u3 HedTh Ba ra3HUHT MHCOHMSTIA KyJla KaJAUMAaH MabiyM OYJITraHJIWUTU
Xycycuaa KHCKada TYXTajraH 3JuK. DHIu Ou3 HedTh, ra3 Ba yJapAaH OJIMHATUTAH
MaxCyJIOTJIApHUHT XaJlK XYyKalurujga TyTraH VpHHM, Xamjaa yinapra Oynara
aXaMUATHHUHT OPTHUIIN cababaapura kaBoO TOIMHUINTA XapaKaT KUIaMu3.

1860 imnma nyHE MUKECHMIA MUUIATWITAH SHEPrusiHUHr 74% YTUH Ba cypparatiap
(éKUIIFUHUHT CYHBUU TypJIapu: TTUCTA KyMUp, TOpd, EHyBUYHN CIIaHEI], Te3aK Ba X.K.) JIaH,
24, 7% - xymupnan Ba 1% - HedThaaH (Tabumii ra3 Ounan Oupra) onuHran. Kypuaub
TYypUOAMKH, YI1a BaKTAa HEQTHUHT CAaIMOFU YMYMHU SHEPTUs MUKIOPHUJIAH JXKyJa KaM,
ra3HUKU dca Aespiauk Uyk Oynran. 1900 imnra kenu0 YTUH Ba cypparatiap caJiMOFH
51,6% uu tamkun sraau, 39% sca kKymupAaH oauHaaU, HEGTHUHT canMmoru 2,3% ra
etaau, €HyBud razHuku 3ca 0,9% nu tamkun stagu. Llynnan cyHr sHeprus manHOau
cudartuga KYMUPHUHT CaIMOFH Te3 Yca oouwanau Ba 1910 itmnaa 6yTyH SHEPTUSITHUHT
65% u xymupra Tyrpu kenaaud, YTuH 16%, YyCUMIMK Ba XallBOHOT YMKUHIWIApU —
cypparatnap 16%, Hedpts 3% HM Tamkun stand. Tabumii razman yma gaBpaa
doiinananuIMara.

1930 imnnapra kenmu® axBos y3rapa Oomuiaian, KYMHUPHUHT HHEprusi MaHOau
cubarugaru canmoru 50% ra Tymaau, HeTHHHT canMoru 3ca 15% ra etaam, ra3 xam



unuiaTuia oonutaiau Ba y 3% Hu Tamkui Kuiaau. Konaranmapu ruposHeprus, YTuH
Ba cypparariiapra TyFpy KeJIaJIu.

1970 #mmnapra kenub Ba OyTyH nyHE 3Heprus Oamancuaa HedTh 34%, raz 18% Hu
Tamkua 3tagu, kymup 32%, ytun 10%, sHeprusHuHr Oomika maHOanmapu 6% HuU
TAIKUI 3TA/IH.

1998 #nina sHEPrUsTHUHT MaHOaIapy KyHuarnda Takcumiianaan: Hegts — 39%, ras
— 22%, kymup — 26%, ruaposnexkTpocTaHuusiiap — 7%, aToM 3JIEKTPOCTAHIUSIAPH —
6%, xamu 100%. Kypunub® Ttypubauku, HedTh Ba Tra3 >KaMUKUH HHEPrus
MaHOanmapuHUHT 61% WHU TaIIKUI KUJIMOK/IA.

X03Upru KyHja pUBOXKIJIAHTaH MamJlakatiapaa HedTh Ba ra3 OyTYH >KaXOH dHEprus
OanancuHuHr 75% wHM, TpancnopTHUHT 3ca 100% unHu Tamkun KuiMokaa. Huma yayn
He(Th Ba ra3 KEHUHTH BaKTiIapja OyTYyH KaXOH PHEepreTuka MaHOau OYiub KeaMokaa,
OyHJ1ail aXxBOJI JaBOM 3TaBepauMu €KW HEe(PTh Ba Ta3 KaduoHraya OOIKa EKWIFUJIap
AYHJa aCOCHM MAaBKEHU drajiaiamn?

Yuby caBosuiapra xaBo0 axTapMOK y4yH Ba YHUHT UMKOHUSATIAPUHU COJTUIITHPUII
Makcaaunaa 1kr éaranna 7000 Kkan sHeprust OepyBuM EKWIIFUHU «ILIAPTIH EKUIFU» €0
KaOyJ1 KujiaMu3 Ba OOlIKa EKUIIFUIap SHEPTUSACUHYU YHIa TaKKOCTaiMM3:

[ynna: 6en3un 1xkr — 1,49 maptim EKUIFy;

Hedraunr y3u 1xkr — 1,43 maptiv EKUIFy;

Masyrt 1kr — 1,37 maptiu EKuiru;
Tabuwmii raz 1m3 ~ 1,17 mapTiu EKunru;
Kymup 1kr — 0,67 mapTiu EKUIFy;
Topd 1 xr — 0,35 wapTiu EKUIFu;
Vrun 1 kr — 0,27 maptiu EKUIIFUra

TEHT PKaHJIUTU MabiayM Oymaau. Kypunub typubauku, 6omka EKuiruiapra Hucoaran
He(Th Ba ra3, Xam/la YHUHT MaxcyjloTiapu Oup Heuya Oapodap OpTHK SHEprusi Oepuin
MMKOHHUTA 3Ta SKaH.

Kymupra nuc6atan HepTh Ka3ub YMKApUIIAATK UL YHYMAOPIUTHA 6 MapTa, ra3HUKU
sca 55 mapra optuk. HepTHuHTr TaHHapxu KymMupHUKHAaH 3-4 mapta kKam Oyica,
rasHUKd 33 Mapra Kamaup. bolka éKuiruHM Ta3 Ounad anmamTupragaa xap 1000 md
ra3 pgamiarra karra Qoiga kentupaau. Hedth ka3ubd yukapuin Ba TallWil Y4YyH
KeTaJIUraH XapaxaTiap KyMUpHUKHATA HUcOaTaH 1,7 mapra, razaga aca 3,37 mapTta ap30H
TyILIAIH.

['a3HM caHOaTAa WIUIATHIN WIO YHYMJIOPJIWIMHU OIIMPAad, CaHOAT YMKWHIWIAPU
XaXKMHU y3-y3uIaH Kamasau. MacanaH, MUC JpUTYBUYM NewIapJa KyMHUp YpHHra ras
unuiaTuiaTragaa sueprus cappu 25% ra kamasgu, yaymaopauru 10-12% ra opranwy,
MUC YMKuHAUIapu 17% ra kamasau.

lazman canoarnma, XaukK XyKaldurujaa Ba Typmymiga GoNmallaHUIl Kyda Kyl
KyJlaiiuknapra 3ra. ABBaJO HWHCOHHUHT TYypMYyUI IIAPOUTIIAPU  SXIIHAJIAHAIM,
maxapJaapHUHT O30JAJINTM  TabMUHJAHAAW, OSKOJIOTMK IHAPOUTIAP SXIIUAJIAHAIM.
Macanas, ouna mapoutuaa 1000 M3 rasHu MnmaTHIMIIKAAA MaMIAKATHUMH3 aXOJIUCH
Ypraya doiina kypaau.

Hemak, HeQTh Ba ra3 EKUIFUCH TYpJIW DHEPrus mMaHOalapura HUCOATaH XaM KyJiai,
XaM ap30H Ba 3KOJIOTUK >KUXATAaH (oilianu sKaH.

Hedtes ka3ub uymkapumauHar XX acp MoOaiiHMAa YCUIl Ba PUBOKIAHUILINHU
xkanBanma kentupamu3 (1-xkanasan). YHman kypuHuO TypuOmuku, 1900 innga, spHU



acp Oommaa HedTh uumKapuim arurd 20 MJIH. TOHHa arpoduua Oynran Oyica, Oy
kypcatkny 1950 iinmnapna 520 MaH ToHHara erras, sisbHH, 1900 Hunmarn MUKIOpAaH
26 mapTta omraH, acp oxupura Keiambd sca Oy KypcaTkud Oespiauk 3,6 MIpA TOHHAra
etaau €ku acp Oommaarugan 180 mMapra omranauruiu kypamus. Jyné Mukécuna ras
YUKAPUIIHUHT KyJIamMu HeTaaH opTUK OY1u0, KaTTa oAuMiIap OMiIaH pUBOKIAHMOK/IA.

Masbnymku, HedTh Ba ra3 dakaT EKWIFU dHEpreTHKa MaHOau cudatuia sMac, Oaaku
KUME CAHOATUHUHT XOM alécu cudaTuia XaM *Ky1a KaTTa axaMUsaTra MOJUKIUP.

UyHoHuM, Tabuuii ra3 Ba HedTh OWsaH OUMpra YMKaguraH WYIIONI ra3jap/iaH 3TaH,
ATWICH, TMOJMATUJICH, 3TUJ CHUPTH, alleTUJICH, MPOMNaH, MPONUJICH, MOJIUIPOINUIICH,
KaTJIaMUK Mmaccajiap, OyraH, OyTuieH, u3o0yTaH, OyTaJiueH, CHHETUK KaydyK, O€H30JI,
aleToH, Typau odpurmanap: Qenon, GeHon  opmanbaerus  KaTpOHIApH,
dbenondopmanpaeru, KaTiaMmupukaTopiap, CyHbui ToJanap, OATHHTYTYPT, KOpaKys
Ba sHA KyIuiad MaxcyloT/ap OJMHAAW. XO3UPrd KyHJa Ta3lapAaH OJIMHAETraH
MaxCyJIOTJIAPHUHT TypJlapy KyHJIaH-KyHTa OpTUO OOPMOKIa.

1-Kansan
JyHé mamiiakaTt/iapH, yJIKaJapyd Ba KUThaJapuaa He(pTh YHKAPUIIHUHT YCHIL
KYpPCaTKUYJIaApH
MamJiiakarJi; HedTp Ka3ub ynKapuirad injiap Ba MUKJIOPHU
p, yakamxap,| 190 191 192 193 194 195 196 197 198 199 200C
KHThaJIap 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10] 11 12
umonmii 8,4 28,] 60, 123 186 274, 370 556/ 859 898 -
AmMepuka 67 67 58 2 5 3 v A 9 v
AKII 8,3| 28, 60, 123} 185 270, 345 474 682 443 291,
34 | 63| 55 0 4 3 0 2 2 2
Kanana 0,1 0,0 0,0 00 1,77 39| 25 60, 60, 99, 100,
13 | 43| 26 2 7 7 36 9 7 0
Mekcuka 105 156 152,
8 0 5
Benecyana 0,6| 18, 25, 74, 151} 193 1120 119 152,
69 | 34 8 0 2 8 0 0
SxuH Ba 1,5 6,3| 14, 87, 268 692 852 898 109,
SU’pTa [ITapk 7 9 16 8 .6 9 .8 5 0
Caynus 0,6/ 27,/ 61, 179 496 410 408,
ApabucTonu 9 4 5 8 3 0 2
OpoH 1,6/ 6,2/ 9,0 33, 52,/ 197 76, 166/ 178,
7 7 8 2 0 N 0 0 4
Hpoxk 0,1, 33| 6,8 48, 76, 1321 15, 159,
2 1 1 0 8 6 1 1
Kygsaiit 17, 84, 137} 83,] 9,4, 80,7
22 0 3 4
JIuBus 159 85, 76, 704
2 9 6
Hurepus 0,8/ 53, 101 97, 99,6
42 8 3




Nunonesus 04 1,6 78, 78, 69,0
25 5 8

Byrox 80, 93, 126,
bpuranus 5 1 9

Hopserus 24,| 93, 160,
4 5 8

Xurou 106 139 169,
1 ,0 8

Poccus 99/ 96| 38| 18, 31,/ 37, 148 358 603 515 317,
27 4 1 8 ,0 ,0 2 ,0 6

V36eKnucToH - 12| 7,57
47 0

Hyné 19, 44, 93, 220, 294/ 520/ 115/ 226/ 308 322 3455
oyiinua 8 78 5 0 0 0 4 7 2 5 0

a3 MaxcynotnapujaH OJIMHAETTaH MAaxCyJoOTiap OiHa Ba IYJATHUHI, >XYH Ba
UTIAKHUHT, €F0Y Ba JJOHHUHT YPHUHU O0CMOK/IA. | TOHHA CUHTETUK Kay4dyK OJIUII YYyH
2 TOHHA 3TWI CIIUPTH €KU 9 TOHHA NOH, €KUM 22 TOHHA Kapromka, €ku 30 TOHHA KaHJ
JaBjard Kepak Oynaau. YmoOy MaxcyJoTJIapHU 5 TOHHA CYIOJATHUPWITAH Ta3JaH XaM
OJIUIII MYMKWUH, YHUHT TaHHapXW 3ca OOIIKa MaxCyJOTJaH OJMHTraHra HUcOaTaH aH4a
dapk kunagu. byHpgalh Kynalnuk Oollka Mojjajiap OJIMIIJAA XaM Ky3aTuiaiu.
YUyHOHYM, aMMHaK OJUIIIA 1000M° ra3 wnuiatuiarasga 76 py0Jib, MeTaHOJ onumiga 95
pyOJib, aniuTenex onuiaa 20 pyons doina kentupuinu MmyMmkud (1991 iunniraua 6yiaran
MabIyMoOT). ['a3 KOHJEHCATIapuJaH XaM XaJIK XY>KaJlurd y4yH Kymiad ¢oiganu
MaxcynoTiap (OeH30J, TOIYOJd, KCUJIOJN), 04 paHrM EKuiaruinap (OCH3WH, JTUTPOUH),
CUHTETHK Kay4yK yUyH MaxcynoT (M300yTaH, U30MPONaH) OJIMHA/IH.

HedT1s Ba ras ¢gannapu Ba CAHOATHHUHI PUBOKJIAHUII TAPUXH

Hedtp cy3u roHoHnmapHuHr “HadTa” cy3umaH onuvHraH OynuO, “cu3ud YMKyBUH
MabHOCHUHH OWJITUPAIN.

Hedtr Ba EHyBuM rasznap WHCOHMSTra >KyJa KaauMIaH MabIyM. ApPXEOJOTHK
MabIyMoTiap HeTh Ba razuu Opot napécu KUpFOKIapuaaH (SIHIU 3pajaH aBBairu 6-4
MUHT WWJIIap aBBAJT) Ka3u0 OJIMHTAHJIMTUHY Ba UIUIATHIITAHJIMTUHU TacIUKJIaraHiap.

Jyné 0yiin4ya HedTh Ba ra3s 3axupajapu

Tabuwuii ra3 3axupanapura HucOaTaH xam HepTHH OyTyH qyHE OVitnya 3axupanapu
Hadakat oxupH yd, YH HMUIMKIA acTa ceKuH omubd oopau, 1980 iunmnap oxupuaa
Mapkasuii Ba XKanyouit Amepuka, xamaa Axun [lapkna xam keckun yeau. 2001 iiun
oxupura kenub nyHé 6yiinua ras Ba He(Th 3aXupaiapu Moc pasuinaa 5,451 tpuu gyt
(1 pyr® = 0,028 m*) Ba 1032 mupa. 6pi. vy Tamkwi Kuaaau. 1970 iunra HucOaran

2001 WMITHUHT OXUPHIA Ta3 Ba «XOM» He(Th 3aXyUpanapyd MOC paBHIIIa TAXMUHAH
244% Ba 69% ra omau (1-pacm).




250 ..... =

127010 USSR UUURUN ,\,_m_m,‘;““_,,_ —
100 ¢

50 §-—

250 *’ : : 5 3 5 .
1970 1975 1980 1985 = 1990 1995 2000 3005

1-pacm. TaOumii ra3 Ba «xom» He()Th OYiiMUa TyHE 3aXMpaJIapUHH Y3rapuiu
(1970 iimara HucoaraH).

Jlyné OVitnua ra3 3axupalapuHu peruoniap oyitnua keiiuaru ypraaum (NG_R) 1970
ynira Takkocnaranaa Mmakcuman yceum Ocu€ — THHY OKeaH pernoHura TYFpU KeNaiu.
['a3 3axupanapunu sHr Kuuuk yeumu [llumonuit Amepukana O6ynau, Oupok Oy epna
1980 #wnHuMHT YpranapujgaH Oonuiad YCUIIHM KaMaWuInM Ky3aTwiaad. Yoy —
XaBOTUPJIM TEHJCHIMSA OYiamO, oxupru YH Wumuk naBomuaa lllumonmii Ameprka
rasuu capdu (fumura qyné 0yiinya raz ucremonanau yprada 30% u) OVitnua 2-YpuHHH
sraimaiad. Oxupru VH HWWUIMKAA OyHE ra3 3axypajapy Y3rapuiiuHU YpraHull
[umonuit Amepukana opTUIIN 3HT Kam OynrannmuruHu kypcarnu, 1990 iunmapna
OPTHII TEHACHIIMAAA XaMMa KypcaTKkudap Oyitiua sHr éMoHHIUD (2-pacm).

Oxwupru ¥H WWUMK gaBomuaa HedTh 3axupanapuau mMakcuman kuckapumu (Oil R)
[umonuit Amepukara Ty¥pu kenaau (3-pacmra kapasr). llumonuit Ameprka HEPTh
3aXMpaJlapUHU OXHMPrH KHUCKApHILJIapy XaBOTUPJIMKHU OIIUPAAN, YYHKU OXUPTU YH
nnkaa Hlumonuii AmMepuka HeTHU UcTebMONIM OYViinva 3HT MHpuUK (ivnra aqyHé
Oyiinua uctepmoisinu ypraya 30% u) peruoHamp.

Hyné oyiinua HeQTh 3axupanapu xakuaa 2001 WvuiHUHT oxupura Oepuiral 3HT SHTH
MabIyMOTJIap IIYHW KYpCcaTaJuKH, VYJIAPHUHT Ky KACMH (QyHE 3axupajapuHU
TaxmMuHaH 67% wu) Sxun Ilapkna sxoinamraH 5kaH. BUpOK ra3HM SHr KaTTa
3axupanapu (ayHé Oyiinda WUFUHIUHUHT TaxMuHaH 39 %mu) Oupranmkma FapOwuii Ba
[Mapkuit EBpomara, aitamkca yrmumgaru CoBer WtTudoku maBmaTiapura TYFpU
KeJaau.

3axupa Ba Ka3uO oiuir HucOatnapu kodddumuentu R/P sHrH 3axupaiiap TonmuiMai
KOJITaH TaKAUp/a XaM KOHKpEeT EKWIIFU 3aXyUpacy Heva Wuiira etapiu OynummHu udoaa
ATajIH.

2000 #un mabaymoTiapu Oyiinya HedTh Ka3ub 4YMKApyBUM JIYHEHUHT acoCUi
napyamiapu HedpThbH yuyH R/P k03 GUIMEHT 3aXupallapHi T€3 KHCKapTHPUO OOpyBYH
JaBJIaTJIapHU aHUK — paBIaH uaeHTUGuKanusiad oepaau (3-pacm).
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3-pacMm. Aiipum gaBiaataap oyiuua 2000 iinaga
«XOM» He()Th pe3epBaapH Ba MMJJIMK Ka3U0 YMKapHUII
Hucoaraapu (R/P).

2-pacm. [lyHé pernoHnapupa
Ta6uUnii OHI' OXUPTH JAe0u] MabIyMOTIapUra acocjaHTraH XoJiaa

y4 acocuil HeTh Ka3ub uymkapyBuu nasiatiap — Caynus
ra3 Ba HedTb 3axMDaNAOMHN  ApaGucronn, Poccus Ba AKII 3axupamapu Moc xonmza
taxmMuHad 89, 21 Ba 10 #wnma tyratwiagu. Kasu6 umkapwiran wedts (Oil_P)
MabIyMOTJIapu xaM AyHE OViimya iurma kypcarrudra HucOatan % napna 3-pacmia
KEJITUPUJITAH.
JyHé Oyiimya SHT KyN ra3 MUCTEbMOJ KWJIYBUM Ba ra3 umnuiad 4YMKapyBYM JlaBiaT —
AKIII na, arappa 3axupanu Xed KaHjal KyImMua YCUILIapH Ky3/1a TYyTUIManau, 1ed
dapa3 KuIrMHCa, Ta3 3aXupacy TAXMUHAH 9 Wwiira eTUIm KyTunaan (4-pacm).
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4-pacMm. Alipum aasaatiaap oyiimua 2000 iinga Tadumii ra3 peseppiaapu Ba
HJIMK Ka3u0 YMKApHUIl HUCOaTIapu.
Poccust nyné Oyinua sHr MMpuK ra3 Ka3uO OJyBUM JaBiaT, OyHra Kapama-Kapuiu
V¥napok, arapaa kazu6 onum Oyinda 2000 ¥un kypcaTKUuuJaH KenuO uyukuica, 82
WWJUIMK 3axypara 3rajup.

V36exncTonaa coxa yCHIIMHE KHCKA4a TAPHXH
V36exncronna HedTHM caHoaT Kasumn ycymu 1885 iimnma Gomutanran. daprona
BOJAMMCHHUHT UKKH KyIyFUJaH OJMHTaH He(pTh KaTTa OyiamaraH 3aBOjJa Xaijalra,
unuiad YMKapwiraH KEpOCHH 3ca apaBajiap Ba Tysjapaa AHIWKOH, TOIIKEHT,



KyKoHnapiarm maxra To3ajall 3aBOJIAPH, JKYBO3XOHAJIAP XamJa axoJIMHA MauIIHi
IXTUEKIIAPH YUYH KYHATHITaH. Ma3zyT TemMup iynna EHWIFu cudartuia UIiaTHUIraH.

PecniyOnukamusia Ka3u0 OIMHAETTaH HEPTHUHT XAKMH Y3-Y3UHU TabMUHJAII YYYH
eTapiy 3Mac 3IH. YITaH acPHUHT CAKCOHWHYH HMuapuaa yprada 6,0 MiIH. TOHHAara4a
He(pTh KENTHPHIAp SAM. YIIa JaBpAa Ta3HM XymyAJaH JKCIOpPTH 7-8 MapA. M° Hu
TaIKWJI KAJITaH.

V36eKNCTOH Ta3 CaHOATH APUM acpiIMK Tapuxra sra. Kimsmi-Kym uynmnarn 6upunun
Ceranan-tena ra3 xoHu 1953 nwminpga oumirad. 1962 ¥wmm ['a3nu ra3 KOHMHM HINTA
TYyIUAPUINIIK OuniaH Ypasl caHoaT oObektinapu Ba yrmuniaaru Coer UTTU(HOKUHUHT
eBpoOIa KMCMHMHH TaOuuil Ta3 GMiaH TabMHHIALI yayH Byxopo-Ypan Ba Vpra Ocué —
MapKa3 TPAaHCKOHTHUHEHTAJ Ta3 YTKAa3ru4 KyBypJiap ETKU3WIIN.

Cytok yrineBomopojuiap Ba TaOMUM Ta3 XaXMIIapUHHM JIOMMO YCHII Xonujaa Ka3uo
YUKApuIl He(Thb-ra3HM KalTa HIUIAlll CAHOATUHU Ba Ta3-KUMEBUN HHUMCOXAIAPUHU
BY)KY/Ira KEITUPHUIL Ba PUBOKIIAHTUPHUII PYHIAMEHTH OYIINO KOJIIH.

Pecniyonuka xyaynuna Ontuapuk (1906 i1) Ba ®aprona (1958 i) HedTHM KaiiTa
unuiam 3aBojyiapu, MyOopak razuu kaita unuiam 3aBojau (1972 i), ONTUHTYTYpPTHU
To3anam MHIooTu Ownan Oupra Iypron raz xommiekcu (1980 i), xamaa Byxopo
HepTHU Kaiita unuam 3aBoau (1997 i) kypunau Ba umra Tymmpwiad. daprona
He(pTHU Kaiita mnuiam 3aBogu 2000 iHunpa runpojecyiabpypiiall KypuiMacu HINra
Tyluupuil OwiaH Oupra peKOHCTPYKUUS KWIMHIW, MOJUAITUIICH OJuIl Oyiuda
Mapka3zuii-Ocué permoHugaru SHr WHpUK KopxoHa — sHru IIyproH ra3 kumé
Maxxmyacu (2001 1) Kypu0 umira TymapuiIm.

V36exucron pecnyOmukacu XX| acpra, HehTHM KaiiTa MIUIATa  IOKOPHU
TEXHOJIOTHSUIAPHU JKOPUN KUIMO, PUBOKJIAHUILIHUHI SKCTEHCUB WYNIHWJIAH MHTEHCUB
Wyaura yTau.

CoxaHnu 3aMOHABHI1 aXBOJIU

1992 immn V36ekucron PecryGmukacu npesumentd M.A. KapumoB TOMOHHAaH
aHUKJIAHUO Oepuiran KyWuJaru y4 CTpaTeruk Ba3udanu equil JJIO3UMIUP:

1. PecnyOnukanu HedTh Oyiimya capOACTIMTMHM TabMUHJIAII Makcaauaa HedTh Ba
ra3 KOHJEHCATUHU Ka31u0 YMKAPUIIHU aHYaruHa OIIMPHULI.

bupuHun Bazudanu OaxapuaumKu KATop HUPUK Ba HOAMP KOHJAp OYIMMII
Kyknymanoxk, Amnan, VYpra, Xanybwit Tammupya Ba OomKamapHU TE3KOP
Y3MAIITHPHINILN Ba MINTa Tymmpuiniy Tydaitmuaup. By sca V36ekuctoHHn HEdTH
MYCTAKWJUIMTUTA SPUIIUIIINHA TAbMHUHIIAIH.

2. Yukapunaérran maxcynorinap cudartunu JKaxoH craHiapTiapu jaapaxkacurada
KyTapull Makcaguaa HepTh Ba Ta3HM KalTa MILIAIl TEXHOJOTHK >KapaCHJIapUHU
YYKYpJIAIITHPHIILL.

Wkxunun Bazudanu eun yuyH 1997 itmnna saru 3amoHaBuii byxopo HedTHH KaiiTa
unuiam  3aBoaud  Kypu6 wumra tymumpwigud. Mmmabé typram  ®apronma HKU3
PEKOHCTPYKIMSCUJA SHTM  TUApOJeCylb(ypriam  KypuwiMacd KypuiauO  uira
TYLLYPUIIIH.

Hedtau kaiita ummamra sHrM TEXHOJOTHSTIAP KUPUTWIMIIKA OKUOATHIIa pPaHICHU3
He(DTh MaxCyJOTIapUHU HMIUIA0 YUMKApUIl MHUKIAOPU KailiTa WMIUIAHAETTaH XOM amié
XKMH KaMaTUpUITaH XOJAa cakjiad KOJMHIU. XyAAU HIyHJal MKOOW MaH3apaHu
ra3HU KailTa HIIal COXACHIa XaM Ky3aTHII MyMKHH.



2001 iwmnma IIypToH raz3 kuME MakKMyaCMHHM WHINra TYIIUpUII OwiaH HadaxaT
V36exucronna, Mapkasuii Ocié perroHma Xam sSHTH coxara acoc conuaan. by epna,
acoCHii MaxCyJIOT — JOTWJICH OujlaH OWp Karopaa, KPUOTCH TEXHOJOTHUSHH HILIab
YUKapHIlTra KyJulaim XxucoOura TaOuuil ra3 TapkuOugaH nmponaH — OyTaH (paxiusicu
axparnd onuHau. HaTwkana cyronrdpuirad ra3 HOpad 4YMKapUIl  XAKMHHH
pecnyOnukana 2 mMaprajiad OpTUK KynauTupuill UMKOHUHU Oepau. CyrodTUpWIraH ra3
unuiad 4yuKapuil unuiad TypraH ra3Hy KaiTa HIUian 3aBojjiapujia TaOMUW Ta3HU
YyKyp KaiTa UIiail TeXHOJOTUsIIApUHU KYIJUIAII aCOCH]Ia XaM OLIUPHIIIH.

3. V30eKHCTOHHMHT He(Th-Ta3 COXACHHM HIIOHWIM XOM amé 6aszacu OmiaH
Ta@bMUHJIAII Y4yH SHTM KOHJIAPDHU OYMIN HYJIM OpKalIu YriIeBOAOPOAJap, alHUKCca
CYIOKJIapH 3aXUpajiapyuHu oupuo Gopuii.

Yunnun BasudacHHM eunm yuyH, «Y306ekHedThraz» Mummmii XOlIuaT KOMIAHUACH
TOMOHMJIAH pECIyOJIMKa XyAyAuAa YIIE€BOAOPOA XOM Aall€CHHH SIHTM KOHJIApUHU
ounura uyHantupuwiran HeTb-ra3 konnapunu 2005 iuraya jgaBpra MyJDKaJlJIaHTaH
KUUPYB UILTAPUHA KATATUIAMITUPUII HCTUKOOIMIA JAaCTypH UIIUTa0 YUKHIITaH.

Y6y Basupanu eumm yayn 2000 #umu Y36ekucton PecryGmukacu Basupnap
MaxKamacu Kapop KaOyn Kuiaran Oynu0, y epaa HedTb Ba ras3 reojorus — KHUIAUPYB
UIUIApH XQKMIAPUHA JUHAMHK YCTUPHII Ky37a TYTHIITaH.

XyKyMaTUMH3 TOMOHUIAH KaOysl KUJIMHTaH acOCHM yopajap HaTWKajiapu oKubaTtuia
2002 iinnga OupuHUM OOp YIJIEBOAOPOJ XOM allI€CH 3aXUpaJlapuHU YCUII CypbhaTH YHU
Ka3u0 onumra HucOatan Yytubd kerau. 2000 — 2002 wwmmiapaa HedTh Ba Ta3HM 12 Ta
SHITM KOHJIapW OYWIIW, yJlapAaH S5 Tacu IOKOpU, HMCTUKOONIM TOPJIOK YCTIOPT
pPEruoOHUIATUP.

V36exncTon ep octd HeTh-ra3 OyiiMua KaTTa NMOTEHIMANra Sramup. Pecry6imka
xynynuan 60% ra sikuau He(Th Ba ra3ra UCTUKOOJIIN.

V36exncTon Xyayau Kyiuaaru 5 Ta HeTh-ra3 6epyBUH perHoHIapra Oy IMHAIH:

1. Yeriopt; 2. byxopo; 3. Kanyouii — Fapouit Xuccop; 4. Cypxonnapé; 5. daprona.
Ymby pernonnapaa xozupya HedTh Ba ra3Hu 187 KOHU OUMIITaH.

VYnapnan 91 Tacu — ra3 Ba raz-KoHJ€HCAT KOHJapu 0ynu0, Kkoiran 96 tacu — HepTh —
ra3jav, He)Thra3oKOHACHCATIN Ba HePTh KoHIapuaup. Ouwiran KoHnapHuHr 47% u
UIU1a0 YMKApUIITa )KOpUd KUWIMHTaH, 35% 1 — Y3MalTupuil y4yH Taii€piad Kyiuiras,
KOJITAaHJIApU/Ia 3ca pa3Be/iKa UIIUIAPH 1aBOM JTASITH.

PecniyOnukana HeTHU MCTUKOOIUIM pecypciapu pOHIU yuyH 76 Ta, ra3 y4yH 3ca —
90 Ta MailIOH KUpraH.

Hedte Ba raz OyryHru pecypcilapyHM IyJl SKBUBaJIeHTH OwiaH OaxosjaHraHaa 1
tpwumoHaad optuk  AKII gommapura tenr OYnu0O, Tai€pnabd KyWuiaran Ba
AHVMKJIAHTaH MCTHKOOIUIM He(Th Ba ra3 yIUIATMWIAPHH MABXKYIUTH Y30eKHCTOHHH
xamMMa He(dTh-ra3 OepyBUM pErHOHJIapHaa pa3BelKa Ba Ka3uO OJIUIN WIUIAPUHU
MyBahaKKUATIA 0IMO OOpHUIITa UMKOH Oepajiu.

V36exucTon HUpUK EKUIFU — DHEPreTUK pecypceiiapu nuuiad ynkapaaurad Mapkasuit
Ocué pervoHu aaBnaTiaapuaaH Oupu OYnIMO, TaOuui ra3 UILIA0 YUKAPUIT XaKMHU
iinnura 57 mupa. M3 1aH OPTHK Ba CYIOK YIJIEBOAOPOIap OYiiMya 5ca 8 MIIH. TOHHAra
SAKUHAMP.

V36exncronaa He)Th, a3 Ba ra3 KOHACHCATHHU Ka3H0 OJIMII HCTHKGOIApH

Coxa Oyitnua «2002 — 2010 #mnapra MymkaigaHrad HeTh Ba ra3 CAaHOATUHU YCHII
KOHIENIHACH UILIA0 YUKUIATaH OYIu0, yH/Ia aCOCUN CTPATETHK €YUMJIIap aHUKJIAHTaH.



VYnap — reojorus-KAIMpyB HIUIAPUHU KYYaWTHPHUINTa, YTIEBOJOPOX XOM AIIECHHHU
Ka3u0 OJMIIHU OIIMPUIITra, He()Th Ba Ta3HU KaiTa HILIAIl CUCTEMAacCH, Ta3HU TaIIMIITa
nynantupuiarad. KonnenuusiBuii kapopiap pecnyOirka UCTEbMOITYMIAPUHE EKUIIFH —
HEpPreTUK pecypciaap OwiaH kadojaTid TabMUHIAI Ba HEPTb-ra3 COXacH
MaxCyJIOTIapUHU DKCIOPTUHU aH4yarvuHa OLLIMPHILTa NYHAITUPWITaH.
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6-pacm. Y30ekncTon Pecnnybankacuaa yriieBo0poaId XOM alI€éHU Ka3u0 o0JTUII
AUHAMHUKACH.

V36ekucTon PecnyOnukacuna ka3ub onuHaétraH TaOunii ra3HUHT 85% ra SSIKUHUHU
MKTHUCOJIUET COXAIapH Ba XallK XYKIMTW unuiataav, 15% man Kynmporu 3ca SKIOPT
KWIMHA/IN.

HedTr Ba koHACHCAT Ka3u0 YMKApUII WHJUTMK YMYMUM XaKMH Kellakakaa 0apkapop
8-10 MyIH. TOHHAa KWINO MYIDKAIUIaHMO, Y36EKHCTOH HMCTEhMOTYHIAPHHH HedTHH
KaiiTa MIIall MaxcyJoTiaapu OwiaH Tyja TabMHUHIAWIM Ba PecmyOnukaHu SKIOPT
MOTEHIUAJIMHUA OLIUPAIH.

1.2. V36exncTonna He)Th Ba ra3 KOHACHCATHHH KaiiTa MILIaIm, HeTh
MaxcyJIO0T/JIaApH HILIA0 YMKAPUII

Hedrp Ba ra3 xongeHcaTHM KaiTa unuiaim pecnyonukanuar @aprona, OnTu-apuk Ba
byxopo HedTHM KalTa wunuiam 3aBojiapuia amanra omupuiagu. daprona Ba
OnTuapuk 3aBojuiapu — EKUIFU-MOM WyHanmuiuaa 0ynu0, KalTa uuuan KyBBaTiapu
MoOcC XxoJa innura 5,5 Ba 3,2 MJIH. TOHHaHM TaIlIKUJI KWJIaJIu.

Ymby 3aBommapaa Mapkasuit  Ocu€  peruoHuja aHajlord WYK  HePTh
MaxCyJIOTJAPUHUHT KEHT aCCOPTUMEHTH unuiad umkapuiaau. HedTs maxcysnoTiapu
XaJIKapO CTaHAapTiapra Tyjia MOCAUp. XyCyCaH, YMKApWIIAETraH IW3€llb EKWIFUCU
DKCIIOPTra NYHAJITUPUIITaH MaXCyJIOTAUD.

®aprona HKW3 nma Oomka maBiariapra SKCHOPT KWJIMHAJAWTAH MOWJIAPHUHT STHTH
Typaapu 0yIMuIl HaakaT TPAHCMHUCCHS, MOTOP MOMJIapU XaM HIIIa0 YHKApHII iyira
KYWWITaH.

byxopo HKU3 na xankapo cranmaptiapra »aBoO OepyBum 1OKOpH cudatin OSH3HH,
TU3eIb EKWIIFUCH, aBUAKEPOCUHIIAP UILTA0 YMKAPHUIIA]IH.

Nmnab Typran HeTh 3aBOIapUHU yMyMuil KyBBatu Hunura 11,2 miH. TOHHA HEDTH
Ba ra3 KOHJICHCATUHU KaiiTa uiiad Gepuiira eTaim.



V36exucronnn HedyTh Ba Ta3 caHoarn 1991-2002 immiap Mo6aiiHuna XxaMma HuIad
YUKApHII Ba TEXHUK — UKTHUCOIUM KypcaTkuuwiap Oyinda rosT MyBadaKKUATIN YCUII
CypBaTIIapUHU KYpCATIH.

Pecryommmkana 2002 #imnna Ka3ub OJMHTAH YIIIEBOJIOPO XOM amécu 65,7 MIH. T.11.¢
naH optuk 0ynub, 1991 iiunmaruaan 1,5 mapra kynaup.

1.3. V306eKnCTOHIA ra3H KAiiTa MILIAII BA YHIAH MaxCyJ0TJap HIuiao
YHKAPHUII

lNazum kaifta wummam — My6opak rasuu kadta wunuiam 3aBoau (I’KH3) Ba
«IypronHedThraz» yHutap myn0a razHud KailTa WIUIAIl KOPXOHACH KypHiIMacuia,
xamaa ypron raz-kumé maxmyacu (I'KM) na amanra ommpunaau. My6opak I'KN3
Jla Ta3HW KalTa MIUIAIl acOCUM Kapa€HM KyilM XapopaTiu Cerapauusra acociiaHraH
O0ynuO0, Tabumii ra3 TapkUOUAaH CYIOJTHUPUITAH Ta3, ra3 KOHIEHCATH Ba OJTUHTYTYpPT
axpati® onuHamy. Yoy 3aBojja xap iuam 30 Mipa. M° 1aH OpPTHK XakMzaa Tabuumii
ra3 Kairta WiuUlaHagd. Yoy KyBBaTJapHH ylIUiad TypuIl YYyH Kejaxkakaa (U3uK Ba
MabHAaBHI ACKUpraH OJTHHIYTYPTAAH TO3ajall KypuiIMallapyd YpHUTa SHIY OJIOKJIapHH
KHUPUTULI UCTUKOOJINN pexXallapy MyJIKaJJIAHTaH.

«IIypronHedThraz» yHutap 1myb0a razHu KaiTa HILIAll KOPXOHACHU Ta3HU LEOJIUT
€pllaMHJia OJITUHTYTYPT/JIaH TO3a]all HOEO TEXHOJIOTHSICUTA aCOCIAHTaH.

[ypron 'KM immura 4,5 mapa. M° rasHu Kalita umuulamra, 125 MuUHr TOHHa
MOJUATWIIEH, 137 MUHT TOHHA CYIOATUpWITAH ra3, 130 MUHI TOHHA €HrWJI KOHJEHCAT,
xamza 4,2 mupa. M3 ToBap ras Ba 4 MHHT TOHHA ONTHHIYTYPT HINIA0 YMKAPHUIIIra
MYyJDKaJulaHrad. To3ajlaHraH ToBap Tra3 MarucTpajl TIa3-TPaHCIOPT CHCTEMAacHra
oepuiay.

¥ypron I'KM texnomorusicu 150 xunra sKHMH IOKOPU, YpTa Ba YU3UKIH KyiHu O0CUM
MOJIMATUIICHIAPUHY UIIUTA0 YMKAPUIITA XUCOO KUJIMHTaH.

Mypron 'KM npa umna® yukapuiaa€TraH MOJMATUIIEH XaM J3KCHOPT YYYH, Xam
HKCIIOPT KWIMILITa MYJDKAJJIaHTaH Oyromiap MUuiad YMKapHIl Ba pPECIyOsIMKa WYKU
UCTEBMOJYUIIAPU YUYH XaM MYJDKaJJIaHTaH.

Ymby mMaxmya MaxCyJOTH SHTM HMILIA0 YMKAPULUIAPHUW PUBOXKUIa, MJIEHKA HIIIA0
YUKAPUII 3aBOAM Ba KaOeIb CAHOATH MABXKYJ KyBBATIAPH dXTUEKNHU KOHAUPHUIL YUYH,
xamJa TYKUMaldd KOIUIApHM TaW€piall KOpXOHAJapUHM TacMa-uIuiap OuiaH
TabMHHJIAIITA, O3MK-OBKAT Ba CaHOAT TOBAapjapuWHU KaJoKjJall Ba Oolukajgapra
UIUIaTUIAIN.

IIypron TKM Hm wmra tymmmm — Y36ekucton Ilpesumentn M.A. Kapnumos
TOMOHHJIAaH aHUKJIa0 OepunraHn cTpaTeruk Basudamapgan Oupu Oynran —
peciyOJIMKaHUHT XOM alll€ pecypciapuHu YyKyppOK KaiTa MIIUTAIIHU TabMUHJIAN 1.

V36eKHCTOH Ba Ta3-TPaHCIOPT CHUCTEMACHTa Op3yMaHIa OOMIKA pecIyOiImKazap
Oyiinuya MCTUKOONUN ra3 UCTEbMOJ XaKMJIAPUHU TaxXJIWIM IIYHU KYpcaTaauKd, XOM
amé Gasach XucoOra ONMHTaH XONJa Y30EKHCTOH Ta3-TPaHCIIOPT CHCTEMach Oyitnua
TamIaaurad Toeap raz xaxmiaapu 2010 unraga 70 mup. M3/HHIT TaH OO KETajIu.

2.2.3. HeprHu OupaamMum xaiaam KypuaMacu

HedTHu Oupnamum xaiimam KypuiMaiapu Ouzna KyBypuyainu (KYpUHHUIIUAAH, KyOau
Xaljam —KypuiaManapuJaH Te4d JIOH-W3M KyBUpYalapuga HE(THU HCUTHUII
KypwiManapura ytum naaBpuna) aed0 Hom oisraH. Jlemak, arapga KypuwiMa HepTHH
350°C raua kaiiHOBuM (hakaT HUCTHILIATIAPU(OEH3MH, KEPOCHH, NHU3ENb SKUIIFUCH)HH
axpaTuO onuira Xucod KuiIMHraH Oyica, yHu atMocdepa KyBypuanu Kypuima (AT)



ne6 ataiinunap. Arapaa Kypuiama (akaT Ma3yTHH BaKyyMJa Xxaijamra Xucoo
KUJIMHTaH O0yJca — BakyyM KyBypuanu Kypuiama (BT) ne6 atanagu. Ymymuit xonga sca,
SBbHU KypwiMa He(THU Tyia, 4yKyp KailTa HILIamra MyJDKajulaHraH Oyica, yHH
aTMocdepa — BakyyM KyBypuanu Kypuwima (ABT) ne6 Hommaigunap.

Hedtam gykyp Ty3cu3mantupuimn Omoku Owinan OynraH y KOMOWHHpJIAHTaH,
Kypuiamanu DJIOY-ABT ne6 araiiaunap.

8-11-pacmpaa 1ypT miok — DJIOY, AT, BT, Ba OeH3uHHU OapKapOpJIAlITUPUIL XaM/1a
yHU WKKuigamMuu Xapam (Btb) mapaum ¥3 wumra onran OyHIal KypHUIMaHHHT
MPUHITUITHAT TEXHOJIOTHK CXeMacH KypcaTuiraH.

XoMm amé Hacocu OwitadH HeTh pe3epByap lnan 1,5-1,8 MIla 6ocum ocThaa MKKU
TYpyX MCCHUKIWK aJMaIllTHUp-TUWiIapAa Tal€p €K MUPKYISAUUSIIAaHYBYM HEPTh
MaxCyJIOTJIapd  MCCHKJIMTM  XHcOoOra  HUCUTUIAAU.OMPUHYM  TypyX  HCCHUKJIUK
anMalutupruaiap (3JeKTpoAeruapaTop 2rada) na HeTh KepocuH, kojioHHa 4 I1LHO
(opanuK UUPKYJAIMOH CYFOPHIN) CH, Jau3eib EKwiru, koidoHHa 5 BIIO (rokopura
HUPKYJSILIMOH CYFOPHUIL)CH Ba BAaKyyM-Ta30WJ OKMMJIApH xucoOura ucuiiaum Ba 130-
140°C xapopar, 0,8-1,2 MIla Gocumma DJIOY ONOKH 3JIEKTPOAETHAPATOPIIAPHIa
kupaau. Yoy 0ok cxema OyHjaan onaudru Oymum (1.8-pacmra kapanr) ma OaéH
STWITaHJA aHOJIOTHK, OMpOK, 2.23-pacMmia 3JEKTPOAETUAPATOP MIAPTIM KUIUO Oup
JIOHA KYpcaTWiTaH. JeAMYJbraTop Ba IOBYBUM CYBHM Oepuin xucoOura HedThIaH
MuHepan Tysnap (5-7 mr/m rada) axxpaTuO OJWUHAAM, Ba AMYJbIUPJIAHTAH CYBHUHT
Kok wmukgopu 0,1-0,2% (macc.) Oynran HepTh HKKUHYU TypyX HCCHUKIIUK
aNMalITupruuiaapura kupaau. Y Oyrnanunuiap epnaa kojmonna S5 IO cu Ba rympon
okumiapu xucobura 220-240°C raua ucumiinm Ba xaimamum ymymu 5-15% (macc.)
Oynran MUKIOpAa OCH3WHCU3IIAHTUPYBYM KOJIOHHA 3 Ta KUPaJIH.
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2.23-pacm DJIOY-ABTHMHI NPUHIMIINAJT TEXHOJOTMK CXEMACH.
1-nedTHUIM pe3epByap; 2-dnekTpoaeruaparop; 3,4 Ba S5- OCH3MHCU3IAHTUPYBUU
atMoc(epa Ba BaKyyM — KOJIOHHaJIapH; 6-CTPUIINUHIIIAP; 7 Ba 8 — OapKapopIallTHPHUII
Ba MKKWJIAMYM Xainam konoHHanapy; 9, 10 - atmocdepa Ba Bakyym-niewiapy; 1 1-ukku
MOFOHANIU OyF-2kekTopiau Hacocnap; |-nedts; Il Ba lll-xyiin Ba roKopu OocumiH
yraesogopou rasnap; IV-cyrontupuinran ras; V-6ensun ronoskacu (Cs-85°C); VI-
Oensun  ¢Qpakuuacu  (85-180°C);  VII-Gapkapop Oynamaran  Oemsun;  VIII-



OensuHcH3IaHTUpWwiIrad HedTh; IX-6ensunum orup kxommonentu (100-180°C); X-
kepocun (140-240°C) Xl-musens éxunrucu (200-350°C) Xll-mazyt; XllI-kongencup-
naamaiiguran X1V-enrun razoun gppakuusicu (300°C); XV-enrun razomn sakyym (280-
360°C); XVI-Bakyym-razomn (350-500°C) XVIl-ryapon (500°C man roxopwm); BII Ba
KB — cyB Oyru Ba ynu konaeHcaru; ['C-kaitHok tusmiran oxkum; BIIO Ba IO —
IOKOPUTH Ba OPAJTUK HUPKYJISIITUOH CYFOPHIILL.

Yy koloHHAaHUHT Bazudacu — HeThJIaH YHIAH pUTraH ra3 KOJIUKIapuHU (arapaa
He(Th OapKapoplamiTHpuIMarad Oyica) Ba KahHammaum oxupu 85°C (éxm 120°C)
OynraH XapopaTiu eHI'v OCH3WH (PpaKIUICUHU aXXpaTHO OJUIIIaH HOopar.

Hedrbnan ymly ¢pakuusau axpatul OJUII aHUKIUTUHU OIIMPHUILI YYYH CYFOPHII
kappanuru  1,5-2,0 Oynaran OEH3MHCH3IAHTHUPYBYM KOJOHHA TACTUTa «KAMHOK
tuswaran» (I'C) HCCUKIUK OKUMU KEITUPHUIIAIN.

Opnatna OEH3MHCU3TAHTUPYBYM KOJIOHHA/1A TUKOomYyaiap conu 20-25, yHUHT JuaMeTpu
3,6-4,0 M, roxopucunaru Oyrmapau xapoparcu 110-115°C, kyimcupa sca 240-260°C
TUp.

Yy KOJOHHAHUHT cenapaTopujaH OCH3WHCHU3JIAHTU-PYBYM KoJioHHa O6ocumu (0,2-
0,4 MIla) ra sikun 6ocumaa Ernu yriaeBojgopoaiu ra3 |l yukapud onunanau. Yudy ras
onmatna my ABT kypunma newnapuaa €xkwru cudartuaa uuuiatTwiagd. bapkapop
6ynmaran 6ensun 23-85°C (éxku 120°C) VII, 25-30°C xapopatiu ymoy cenapaTopHUHT
y3ugaH Hacoc OWJIaH KMCMaH CyFOPHII Y4yH KOJOHHAra KalTapuiaau, KoJraH OanaHc
KUCMH  5Ca  MCCUKIMK  anMmamTuprudga  50-70°C  rawa  wcutummagm — Ba
OapKapopJalITHPHUII KOJIOHHACH 7 Ta Oepuiaau.

3amonasuit HKU3na ABT kypunmanapu HedTHH Kaiita unuiam OyTyH TE€XHOJOTHK
3amkupuaa  Oomaup Ba 3aBOAHM Oup-OyTyH KyBBaTuHM Oenrunaiiau. ABT na
He(DThIaH axpaTud OJIMHAIUTAH IUCCTUUIATIApHU yMyMud coHu 7 mad 10 raga
TeOpaHu® Typaau, Ba YJIApHUHI Xap OWpU KEWHMHTM TEXHOJIOTHK OIlepauusiiap
(To3ayam, KUMEBMU TapKUOHM EKUMIIM KWIMIL, KaTaIUTHK KalTa uWOUIaml) ra
NYHANTUPWIAIHN.

Hedtau Oupnamum kaiita vnuiam — OyFIaHUIUIAD MCCUKIIMK Kapa€HUIUP, Ball y
oouc y sHepropecypciap (EKUIFH, CyB, COBYTHINI YUyH XaBO, OUp >KOWJaH OolIKacura
VYTKa3uIll YYyH 3JIEKTPO’HEpPrus, CyB OyFM)HM aHuaruHa cappu OusiaH OofnaHrad. 6
MiH. T./Wun KyBBatau ABT kypwimacu ydyH comumtupma sHeprusicapdmapu (1 1
KaiiTa WIutaHraH He(Th XUCOOWIArW SHEPTHsl TalTyBYMHHU capdu) KyhWuaarwiapaad
nbopar:

o [leunapna éxmryBuu EKUird, - 35-38 kr/T (anoxuaa AT yayn — 20-25 xr/T);

e  TexXHOIOTMK OKMMIAPHH COBYTHIN y4yH aillaHMa cyB — 3-7 MY/T.;

e Cys Oyru — 100 — 150 M/Tx/T.

Arapna xamMma ymOy SHEprusi TallyBUWjap MOC PaBHINJArd IKBHBAJICHTIAPAAH
EKUIIFM DKBUBAJICHTHTA YTKa3wica, | T HepTHU EHUI nccuKymru EKiru (€ku 60-80 kr
mapTiu EKUIFn) capdaaHaam.

2.2.5. T'a3 koHAeHCATIAPUHU 0aPKAPOPJIAITHPHUIN Ba KallTa HIIIALI

YMymuii Xos1/1a ra3 KOHAEHcaTaapu OyF — MarucTpai ra3 KyBUpJapura >KyHaTUIIAaH
OJIIMH Ta3[aH aXpaTUO OJIMHAAWraH Ofvp yrieBojopomiap apanammacu (LLIDITY),
XamjJa TOMYM KYpUHHUIIUAA KyAyKJaH Ta3 OwiaH oJu0 YMKWIaJWraH Tra3jgaH
cenapalusiHUHT OMPUHYH MOFOHANAPUAAEK Ta3/jaH MEXAHHUK a)XpaTUO OJIMHAUTaH OFUP
CYIOK YTJIEBOJOpPOAJIap apajaliMacuaup.



Ocnatul yTuirannapaan OMpUHYKMCH alipuM XoJlapaa ra3 OeH3uHu 1e0 xam ataiuo,
Kyn OyaMmaraH renTaH Ba OKTaH KYIIMMYacH 3TaHJaH TO FeKCaHrauda yrieBOAOPOuIap
apanammacugad (7-Kangsan) nan unbopar Ba HEPTh-KUMEHUHT XOM amécH OYIMUII
alipuM yTJeBOIOPOAJIAPHH OJIMII YUyH OAaT/a ra3Hu ¢pakiusuiam Kypuiamaipu (I'dY)
Ja KaiTa unuiaHaad. XycycaH, YHM KyHuJard KalTa MIIUIAll BapuaHTIapu OYIWIIN
MYMKHH: OTWIEH WUIUIA0 4YUKApUIl Y4YyH O5TaH (PaKkUMsICUHU axXpaThO OJuIl;
CYIOJITUPWJITAH MaMIIUNA ra3 €KUM MOTOp EKWIFUCU cudaTua KYUIAHUITYyBYM MPONaH —
OyTaH (PpaKkIUSCHHU aKpaTUO OJUII; SPUTYBUMIAP MIILIA0 YMKAPHUII YUYH EKU CHpKa
KHCJIOTaCH OJIUII YUyH MEHTAHHU XaM aXKpaTUO OJIMIIL Ba KATAIUTUK PUPOPMUHT YU
OWJiaH apoMaTUK YIJIEBOJOPOJ HILIA0 KYHATWIYBYM TEKCaH Xamja YHAAaH IOKOpU
YTIEBOAOPOAJIAPHU KPATUO OJTUIII.

A¥ipuM  XoJutapja  JAETHApUpJall  Ba  KaydyyK uMOuiad  YMKApUIl  Y4YyH
HYHaITUpUIAAUraH IPOIaH Ba OyTaH aJloXH/1a aXpaTHO OJIMHAIH.

Kynykiapnan TOMYMIM CYIOKJIWMK KYPUHMINIKMAA Ta3 OujlaH OJdMO0 YMKUO KETUITyBUH
«xom» ra3 xkougencatu (10-500 r/um®) — 3 Tapkubu Gyiinua OFMPPOKIMpP Ba STAHIAH
(kam wmukgopiapaa) Toptud, TOo gojaekaH (CxHs) Ba  yHIAaH  HOKOPUPOK
YIIEBOAOPOMJIAPHU Y3 MUMra oiaad. Yoy KOHAEHCATHU KaiTa MIUIAIl TEXHOJIOTHICH
Kyhiungarun okapa€HmapgaH  uwbOopat (6.4-pacMra KapaHr.): OapKapopJallTHPHIIL,
CYBCHU3JIAHTUPHUII Ba TY3CU3JIAHTU-PHUIIL, OITUHTYTYPTAaH TO3aJalll; Xalaan Ba MOTOP
EKUIFIIIapu  PpakiusUIapuHu  aXpatuld onum (CYHr yiap TapKUOMHU EKUMIHPOK
KVUTHIII).

["a3 KoHJEHCATIAPUHY TYPYXJIM KUMEBHI Ba GPaKIMOH TaPKUOU Typiu KOHJAP yUyH
TypAudaaup, Ba yJapHU Oaxoamiga MabiyMm EHJIOMIMIIHMA OeNruian y4yH yJlapHU
cranaapt cunduanuu (OCT 51.56-79) kuputunran. bynna cunduam anomaru 6yiu6
KyHugaruiap Xxu3mar KWiaau: YMyMUN OJATHHTYTYPT MHUKIOPH, apOMaTHK Ba HOpMa
aJIKaH yTJeBOJOPOJIAPHUHT MAaCCaBUM yIylIu Ba (PpaKIIMOH TapKUOH.

ABBan TabkuaIa0 YTUITaHUIEK, Ta3 KOHUHU MIUIATUII TaBOMUJIA €p OCTH KaTiama
YUKAETTaH ra3 KOHJACHCATUHUHI MUKJIOpPH KamaiuO Oopajau, YHUHT TapKUOWA KUCMU
3ca eHrwulamaav. by HaTWKaHM YHU KaiTa MIUIAll TEXHOJOTHK KypHJIMalapHuHU
Jomxanaimiia xucoOra onuil Jio3uM (arapaa y HedTh Owiad apanamtupud Kanrta
uniaHaérran 0ynmaca).

['a3 xoHAeHCATIapWHU ONATJa WKKU YCYJNJaH OWUpH — TOFOHAIM Jera3anus EKu
OapKapopJalITUPYBUM KOJOHHANapAa pektudukams Ounan 6apKapopIamiTHPUIATH.

[Toronanu nperazamus — Oy OapKapOPJAIITHPUITHUHT 2HT coana ycyiu (2.25-pacm)
oup, y OocumMHH 2-3 TOFOHana TalUlalml XucoOWra KOHACHCATAaH, ra3 XoJuia
XpaTyB4H, SHT CHTUJ KOMIIOHEHTJIApHU OHp Kappa OyFJIaHUIIN cOnup Oyaam.

2.25-Pacm. I'a3 KoHIeHCATHHHN UKKH MOFOHAJM Jera3alusacu cXeMacH.



1,2-cemaparopnap; 3-mpoccemnu; 4-Oapkapop KoHmeHcar ydyH curum; | Ba IV-
O6apkapop O6ynmaran Ba Oapkapop konxaencar; Il Ba III- 1- Ba 2- morona merazamusicu
rasnapu; V- CyB.

Konpencar | Kyiin Temmeparypaiu cemnapartopaad cemapatop 1 ra apoccenaHaju,
cyHr aca 2 pga, ynapjaan ra3 Oupunuu |l Ba ukkuHum |l moronamapuaa yukapu®
100opuiaau. Oxatna OMpUHYM MOFOHM Ta3M KEKTOp E€pAaMuaa Ky Temieparypaiu
cenapanus (KTC) ra3zu acocuil okumura r000puiaiu.

Konnencatnapuu OyHmail OapKapopJalITUPHUILL CXEMacu KOHJEHcaT aTMmocdepa
pe3epByapiiapuia CakJIaHyBYM Ba CYHT He(THM KalTa WIIIAIl 3aBOJJIapura KanTa
UIUIAIITA )KYHATUIYBYM KOH-OJIJIM Taléplianuiap yayH XapakTepauaup.

a3 koHnmeHcaTuHU peKTHUKANMS WYnu OuiaH OapKapopialITUPUII 3aMOHABHMA
Kypuiamanapu (2.26-pacM) UKKHA KOJOHHA — abcopOuuoH — Oyrnatud rodopuin (AOK)
Ba OapKaApOPIAMITUPUII KOJIOHHAIAPHHHU Y3 UCUTA OJIAfIH.

1\ pid T —= 77

2.26-Pacm. I'a3 koHeHCATHHH peKTH(UKANUAIA0 OGapKapopIalITHPUIL
cXeMacH.

1-npenoxponutens cemnaparopu; 2-AOK; 3-OGapkapopiamitupuin KoOJOHHACH; 4-
newiap; S-UCCUKJINK apaamtupruuiap; 6-npoccemnap; | Ba IV — 6apkapop 6ynmaran
Ba Oapkapop konzaeHcart; |l — 6apkapopnamrrupumt razu; 1 — IDITY.

Kyiin Temneparypanu cenapanus (KTC) kypunmacu cenaparopuias ra3 KOHAEHCATH
| npoccens 6 opkanu nactiadku cenapartop 1 ra kemamau, Oy epaad ukana ¢asa (ra3 Ba
cytok) Jlap Gapkapop KOHJIEHCATHUHT KallHOK OKMMH OWJIaH PEKYNMUPATUB UCUTHIITay
AOK ra kupagu. Yoy kononHagaru 6ocum 2,0-2,5 Mlla, rokopucuaaru remmnepaTrypa
15-20°C, kyiiucuma 170-180°C; KONOHHAHMHT TemacuaaH KypyK ra3 (MeTaH-TaH)
yukapu0® onuHangu. AOK TyOuman papoccenb OpKaldu JedTaHJaHraH KOHIEHCAT
OapKapOpJIAITUPHII KOJIOHHACH 3 Ta KUPUTIIAW; Oy epa peKTuduKamus iyau ouinan
yagad [IDJIY (mpoman-nmeHTaH ¢pakiuscu) Ba TyOwmaH — OapKapop KOHJIEHCAT
axpatub onmuHaau. Ym0y KojoHHana 6ocum oxataa 1,0-1,5 MIla, Temneparypa 50-
70°C (roxopucupa) Ba 180-190°C (kyitucuna).

bynpmaii cxema Oyiimya UWNUIOBYM KypwiMaiapAaH OHpU MaxCyJOTJIApUHUHT
ypTanamTupuirad Tapkudaapu Kyiuaa kentupuiaras [% (macc.) aal:

Yukun
Maxcynotiap MUKJIOPH, +CNH4 HCZ CsH HC4 CsH Ce
% (macc.) 2 61 8 41 12
Bapkapop 6yiMaran




KoHaeHcar |
I nan xenyBumn 100 262 59 12,7 13,] 2,11 634
cernapanus razu 7 17 3
Bbapkapopnamtu-pui 2,17 53,17 13,4 1,09
rasu 1 27,1 7 4.4 0,2
HIDIIY 111 8,67 16,920 65 0 0,32
bapkapop konaencar IV 18,57 - 20,5 0,70 -
59,/ 5 2,7 -
69,11 - 43 | 449 8 1,71
14| 7 52, 95,8
2 91 3
0,06
0,0 2,3
1 9

ABT QUCTHIATIAPUMHN MKKWJIAMYH Xai1all, T03a/1a1l Ba éKUMJIMPOK KHUJIUII

ABT kypunimanapna HedTbaaH oJuHaauran auctwuisTiap (Exuimru TC-1  €kum
EpUTHILl KEPOCUHUJIAH OOIIKA) 0/aT/Aa KeUWUHTM KaiTa MIulallra yapatuiaan. Y yHAaH
XaM TOpPpOK (pakuusuiapra axparuil Makcaaujaa kaita (MKkuH4YM Oop) Xanmar,
3apapiu Kymumuaaap €Kd HOKONHU3 YIIIeBOJOPOIIap TypyXjaapuia KUMEBUN TapKUOHU
EKUMIIMPOK KWIHI, €KW KAMEBHM TapkuOu OViimya QapkianyBuu sHTU HedTh
MaxCyJIOTJIapUHU OJIUIIAaH HOOpaT OYIUIIN MyMKHH.

3.1-Pacmpa ABT pucTwmatiapvHu OXUPIH MaxcyJioTradya KalTa HIUIANl XaKuaa
TacaBByp OepyBUM Ym0y NUCTWUISTIAPHU TO3aJIall HYHANHUIIIAPH, EKUMIUPOK KHJIUII
Ba YyKyp KailiTa MIUIanuiap cxemartuk Kypcatwirad. [IyHkTup uusuknap OwunaH
oyrnanumap epaa ABT ga omuHUIIN MyMKUH
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3.1-Pacm. ABT auctuiiatiapu Xakuaa uyja-uypuk Ba yJapHH ToO3aJ1alll,
éKHUMJIMPOK KWJIMII XaM/1a YyKYP KailiTa nuuiam skapaénjiapu.
xapacunap: Ctb — OeHsunHu Oapkapopnamrupuin; Mk — aemepkanTaHuzaius;
Btb, BtJl — Oen3un Ba mu3enbs EKUIFUCHHHM WKKmnaMun xaupamr, KP — karamutwk
pudpopmunr; Oc — Kyputuut; O — umxkop 6unan Tozanam; 'O — rugporoszanam; I'JIA
— rugpoaeapomaruzanust; Il — nenapadunnzanus; KK — karanutuk kpekunr; ['K —
ruapokpekunr; Oxkce — okcuanant; Ke — kokcnan;



Maxcynoriaap: YI' — yrneBogopommu ra3, [DK — cyrok mapadun; Ber — cyB cakiioBun
ra3; nl" — edrun razown; KKT — ko30H €kmnrrucu komnoHeHTH; KO - €putrud kepocuH;
bur — 6utym; AT — quzens EKunrucu.

Oynaran kaiita wunuaHaérran HeQTHUHT cudaTH (KaM ONTHUHTYTYPTIH  EKU
ONTUHTYTYPTIH, CHIWJI, TapauHiIn €K1 I0OKOPHU apoMaTIAIITUPUIITaH Ba IIy Kabumap)
ra OOFIMK XoJiJaru JAMCTWUIATIap Ba YJIapHM KalTa WAl BapHaHTIApU
KYpCaTHJITaH.

YOy 60061a xaMmMa xapaéHiaap XaKkuaa KMCKa, aMMO HE(THH KailTa Muuianl 3aBOju
YMYMUH TEXHOJOTHMK CXEMacuJard YpHU XaKuaa 3ca TYJIUK TacaBBYp OepyBuM
MabJIyMOTIap Oepuiaiu.

VYu rypyx xapaénnap KypuO YMKWIraH — JUCTWIUIATIADHM MKKWIAM4Hd Xailjami,
yJIapHH TO3aJ1alll Ba KUMEBUN TapKUOMHU TEPMOKATAIUTUK yCyJiap OuiaH EKUMITUPOK
KWJIMIIL.

Hasopar caBosuiapu
1.HedtHM Oupnamum xaigam KypuaIMacuHU UIUTAII TPUHIUIN KaH an?
2.I'a3 KOHIeHCATIAPUHY 0apKAPOPIIAINTHPHUII Ba KATa UIIIAMI ?
3.ABT nucTUnnsSTIapMHM MKKWJIAMYM XaWJaml, To3ajdalml Ba EKUMIIMPOK KWJIWII
nynnapu?
4. ABT puctriuiatinapu Xakua Wyia-ilypuk Ba yJIapHH To3ajlall yCyuIHapu?
5. ExuMAnpoK KWiIuiI Xama dyKyp KaifTa HIian skapaéHiapuHy UIuiam TapTuou?
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2-mabpy3a: Tepmuk xapaéniap texsonorusicu. Hegrb-ra3 Ba raz koujaencatu
YIJI€BOAOPOMJIAPUHH TEPMOKATAJIUTHK y3rapuuuiapu. Hedgruu Kaira
HILIALIJATY THAPOTreHU3aUuoH xkapaéniaap. Hegtb Ba HedTh MaxcyaoTaapu
YIJI€BOAOPOMJIAPUHM OKCUJIALL. YTJIEBOAOPOA ra3/IapUHM KaiTa NILJIALI
TEXHOJIOTHSCH.

Pexa:

1. Tepmuxk xapaéHnap TEXHOJOTHICH.

2. Hedrtpb-ra3 Ba ra3 KOHIEHCATH YIVIEBOJOPOIAPUHU  TEPMOKATATIUTHK

y3rapulillIapH.

3. HedrtHu kaliTa nnuiamaary ruiporeHU3auoH xapagniap.

4. HedTts Ba HE(DTH MaXCYIOTIIAPU YTIEBOAOPOATAPUHHI OKCHIJIAII.

5. YrneBoJopo[i ra3jiapuHy KaiTa UIa TEXHOJIOTUSICH.
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Tasau cy3 Ba ndopanap:TepMuk xapa€Hiap, NUPOIU3, TEPMUK KPEKHUHT, KOKCIIAIL,
JKapa€Hnap MEXaHU3MU, TEXHOJIOTUSIIAPH, KAXO03J1apH, TEPMOKATAIIUTUK
JKapa€Huap,yriaeBoOPOUIapHU  y3rapuilid, KaTaJUTUK KPEKWHI, THUIAPOKPEKUHT,
TUIPOTO3AIAIL, THAPUPIIAI, JAETUPUPIIALL, TEPMO- Ba THUAPOJACATKHIUIAII, OKCHJJIAILL,
JKapa€HU MEXaHU3MH, 3aHXUPHU XOCHJI OVJIWIIM, JaBOM OTHUIIM Ba Y3WIHIIH,
CIUPT,aNbJETU]I, KETOH, KUCJIOTa aHTuApul, ddupiap, yrieBoaopoj rasziap, ylapHU
KaiiTa uWOUIall METaH, 3TaH, MpomnaH, OyTaHiap, KyWu XapopaTid cemnapaius,
KOHJICHcaIus1, abcopO1us, aJcopOIvs Ba peKTU(PUKAITHSI.

1. Yraesogopoanapuu ra3 pazagaru TepMUK peaKKIUAJIAPUHA HA3apuil
acocJapu
1.1. 7Kapaén TepMoAMHAMHKACH

KuméBuii  TepMoaMHaMUKa ~ KOHYHJIAPUHU  KYJJIAll ~ pEeakuusHd  OOpuIl
AXTUMOJUJIAPUHM, MAKCUMaJl Y3rapuil JapaKaCMHU Ba MAaxCYJOTJIApHU MYBO3aHAT
KOHIICHTPAIUSICUHY aHUKJIAlll UMKOHUATUHU Oepajin.

KuméBuii peaknusHu KETUI TEPMOJMHAMHK 3XTUMOJIU kapaé¢Haa ['mOOCHU spKuH
SHEPrUsICUHY Y3rapuil kaTTanuru AG; Ouiian aHUKIaHAaIH.

AG; karramurd OWITraH XoJiJJa PEeaKIUsSHU MYyBO3aHAT JIOMMUWUCHHU KyHUJaru
TEeHrjJaMa €pJaMujia Xucooai MyMKHH:

___AGy 1
lg k<, = 4,57:'-_;T )

AG; HEM KuWMaTHd Ba MIIOpAcH >XKapa€HWHW MPHHLIUINUAT Oopuil OOpMACIUTHHU
Kputepusicu Oyuo, Kyluaarun Myjaoxasajgapaad Keiaud uynkaau. Peaknusau MyBo3aHaT
l(1
k2

by epna ki — Tyfpu peakumsiHu goumuiicu; k; — Teckapum peakUUSHU TE3JIUK
noumuiicu. Peaknus TyFpu HyHanMmga KeTHINM (4YamjgaH VYHITA) YYyH TYFpHU
PEAKUUSIHUHT TE3JIUTU TECKapu PEaKLMsHU TE3JIUTUAaH FOKOpU OYIMIIM Kepak, SIbHH,
ki>Kko. Bynnait xonna K, Oupnan karrapok, 1gKy,>0 6ymummm no3um.

(1) Tenrnamara 6ormuk xonna IgK,>0 6ynanu, arapna AG%<0 6ynca. [llyngait Kuauo,
peakUMsIHU TYFpu HYHaIMIIA KETHIIMHUA 3apypuid mapoutd cudaruaa ['nud6e
SHEPrUACMHMHI MaH(Quil KuiiMath xusMar Kwiagd. AG’, HuHT canOuii KuiiMaTUHU
pakaMu KaH4a KYTpoK OYiica, TYFpU peaKIUsHUHT TE3IUTH [ITyHYa FOKOpH Oy iau.

A¥ipuM yTIIEBOJOPOJIADHU XOCHJI OVJIMIN JHEPTUSCUHU Y3TapUITUHU Xapopatra
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JTOMMHUMCH KyHuIaru HucOaT OminaH aHuKJIaHaan: K b =

1 pacMm. Yri1eBOAOPOMJIAPHHU XOCHJI OVJINII JHEPTUSICHHM Xapopartra
OOFIMKJIUTH.
Ymby pacmman kenu0d 4YHKAIUKHA, XamMMma YIJIEBOJIOpoIapHH (aneTwuiaH OyHAaH
MYyCTacHO) HM TEPMOJIWHAMUK OapKapOpJIMTX XapopaT oMWy OwiaH macasau. bup



TOMOJIUTUK KAaTOpJa MOJEKYJSp MacCaHU OUIMIIN OusiaH GapKapopiuK TYHIINO KeTaiu.
Oxopu xapopaTaa aikKeHyiap, alKaJuEHJIap Ba apeHjap ajKahjapra Ba
LUKJIOAJIKaHIapra HUcOaTaH aHYaruHa Kynpok Oapkapopaup. ByHnaH ankaHimapHH
JIKeHJapra KailTa HWIUIall Y4yH FOKOpPH XapopaTradya OAJWA KU3IMPWIMILIHU Y31
eTapiii 3KaHJIUTH XaKuJa XyJIoca YHMKapUIl MyMKHH. BUpOK, ankeHnap uXTHEpUN
Xapopariapja UKKWIaM4yd peakuusiiapra, MacajiaH, MoJIMMepu3anusra 0apkapopaup.
byngan Ttamkapu, HucOaTaH KyWH XapopaT Xam YTrieBOAOPOIJIAPHU 3JIeMEHTIapra
napyajaHUIIM TePMOAMHAMUK MYMKUHAMP. ByHUHT HaTwkacuaa BaKT YTUIIM OWIIaH
CUCTEMAHUHT TEPMOJMHAMHMK MYBO3aHaTH 4YyKyp Y3rapunuiap (BOIOPOJ, METaH,
cMoJiajap, KOKC Xocwi Oynumu OwiaH) ToMOH cypuiaad. HOxopu xapopatiu
Kapa€unap (MmacaiaH, NMUPOJIM3) Ja BaKT, JEMaKKH, acOCHM mapamerpiaplaH Oupu
O0ymm0 konaau. KuHeTHK KOHYHUATIAp TepMOJMHAMUKajapra HucOataH 0ol pojib
ViHaii Oomwtaiiau. Arapaa skapa€HHU WUFUHIMCHA MakKCaau alKEHJIApHU MaKCHUMal
CAIMOKJAa OJIMII OVyica, pEeakUuusHA QJIKEHJIApHU O3HI IOKOPU KOHIIEHTPALMSIIN
jJax3acuga TYXTaTHII JIO3MM Ba YHU WUFUHANCH TEPMOJAMHAMHUK MYyBO3aHaTra
SKUHJIAIIUIINTA Y1 0epMaciuK Kepak.

IOxopuna aliTuO yTUATAaHUAEK, KyHHAAard peakuusjapHi aKTUBIAHUII SHEPIUsIIapU:
1) — 3amxkupHU MHHOUUpIAM — yriesoxopoanaru C-C — OOFMHU SHEPruscu OwiiaH
Genrunanany; 3) — Mupuk pagukamiap (Cs Ba yHIaH 0KOpH) HU P - napyananumm 110-
170 k/Ix/Monb aKTUBIAHUIL 3HEPTUsACcH OuiaH amanra omanu. 2) — Mk monekynanap
Owinad HUcOaTaH OapKapop METWJ — Ba ATUJ pajuKaiiap Xamja BOJOPOJ aTOMJIApHU
y3apo Tabcupu 00p-iyru 25-37 kJ[>k/MON aKTUBIAHUII SHEPTUACUHU Tanad Kuiaau. 6)
— 3aWKHUpHU Y3WIMIIM — pPEKOMOMHAIMs Ba 7) — JAUCOPONOPUMSATIAHWII -
peakuMsUIapuHu akTUBIaHUII 3Heprusick 0 ra TeHr. byTaH ydyH 3aHXUp peakiUsICHHU
HWFMa akTUBJIAHUII SHEpruscu 245 kJ[/MoIb HU TAlIKWII STaJIH.

Hedrh Ba HedTh PpakIUATIAPHMHE CAHOAT TEPMHUK KAWTA HILIALI KAPaéHIapU

Hedrau Tepmuk KaiiTa uiuiam acocuii xkapa€Hiapu Kynugaruiapamp:

TepMHK KPEKUHT.

[Tuposns.

Koxkcnami.

Tepmuk >xapaéunapau onu0® OOpHII IIAPOUTHUTA Kapad XoM amé Typiu arperar
xoJyataa 6ynu6 Koy MyMkuH. [Tuponus skapaéauaa peakiusiiap rasz ¢asana amanra
OLIMpUIIAAN, HEPTh KOJAUKIAPUHU KOKCIAII Kapa€HH 3ca CyIOK (a3aga KeTaau, OFUp
XOM aIll€HU TEepPMHUK KPEKMHTHIa 3ca ra3 Ba CYylOK (azamap Oupraivkia MaBxy.
OYIIUIIN MYMKUH.

TepMHK KpeKUHT

Hedrau kaiita wunwiam ofup KONIMKJIAPUHU TEPMUK KPEKUHTH KyHUJaru
MaxCyJIOTJap OJIMII YYyH aMmalira OIIMPWIAJN: aBTOMOOWJ OeH3uHU (Xo3upaa ymoy
*Kapa€H OCKUpraH); KypyM HIUIA0 YMKapUIl Yy4yH XoM amé OyiraH IOKOpHU
apoMaTJIAITUPWITAH Ta30Wjl; KOKC HILIA0 YMKAPUII Y4yH KPEKUHI KOJIUK; KaM
KOBYILKOKJIMKKA 3ra OYiraH Ma3yT EKUIIFUCH.

XKapaén 470 — 530°C, 2 — 7 MIla Gocumaa onmub Gopunaau. ABTOMOOKI GEH3MHUHU
omum y4yH xoMm amé cuparuga Hucbaran enrun HedTh Ppaxuusnapu (200-350°C)
unutatuiaagn. Kam KOBYNIKOKJIMKKA 3ra OYiIraH K030H EKWIFUCH XaMJla KypyM Ba KOKC
onuil xoM amécu cudaruga HepTh KOJIAUKIApH OYIMUII SIpUM TYAPOH Ba T'yJIpOHIIap
XU3MaT KUJIaJIu.



TepMUK KpPEKMHTHM AacOCUM MaxcCyJIoTiIapu KyHuJaruwiaap: YyIJIEBOAOPOJ Tas3H,

KPEKHUHT — OCH3UH, KEPOCHH — Ta30MT (DPAKIIHSICH, TEPMOTA30MII Ba KPEKUHT — KOJIJIHK.
2. Canoarna nupoJm3

YraeBonopoa XOM alIECUHU MHUPOJINA3U KAPAEHU ACOCAH KYWM QJIKCHJIAPHU OJIMILTra
Garunuianras 0ynmo, xapaén 700-1000°C xapopatna Ba atmMocdepa GOCHMMHra SKUH
o6ocumaa onub Gopuay.

DTUJIEH OJIUII YYYH ONTHUMAJ XOM aIlé dTaHAUp. DTUIICHHU MUKJIOpH YIIOY *KapaéHaa
80% (macc.) ra eragu. DTWICHHUHT Ky MUKIOPH MpomaHHu nuponusuna 47% (macc.)
Ba OyranHu nuponusuga 45% (macc.) onuHagu. TapMokjaHTaH aJIKaHJIAPHUHT
NUpONM3KIa KYMpoK mnponuwieH xocwn Oynmaau. FOkopu xapopaTiga ajikeH Ba
MeTHJIAlleTHIICHIap XxaM Xocui 0ynaau. Kyiiu ankeHIapHUHT MUKIOPU ITUKIIOAJIKaH Ba
apeHJIapHU NUPOJIU3HUAa FOKOPU dMAC.

OtuneH nnuiad YMKApUII CaHOAT IIAPOUTIIApUAa acoCaH MHAMBHUAYaJ OUpHKMaiap
smac, Oanku He(dTh (ppakuusiapu UOUIaTHWIagUM. OTuieH Ownan Oupranukaa Cz-Cy
aJIKeHJIap, Ky MUKIOp/la CYIOK MaxCyJoTiap XaM XOCHJI OYIn0, TapkuOuaa aakeHiap,
nuknoankennap, Cs Ba yHaaH okopu ankaguennap xamjaa Ce-Cg apennap Ba OoIika
KOMIIOHEHTJIap XOCUJI Oyaau.

bensunnap nuponuszuga Xocuia OYiaguraH MaxcyJioTiap KEHI opalidkaa Y3rapuo
Typully 8-kajBanaa kypcartuiras (% macc.).

Tyrpuman — TYFpu xaigab onMHraH OCH3UMHHU peCypciapy eTUIIMAaraHjiura Oouc Ba
HapXJIapHU Y3JYKCU3 YCUIIM OKUOATH]Ia MUPOJU3 XOM amécu cudatuia KymIuIuK
JaBnatiapzaa kepocus — razoun ¢ppaxuuscu (170-380°C) xynanunmoxa.

-)KaJiBasl
beH3uH nupoJausuaa xocuJi 0yJaagurad MaxcyJiotTJjiap

MaxcyJotiap Muxkaopu (Yomacc.)
HOMM
OTUIICH 22-32
[Tponunen 10-17
C4 — dppaxmus 5-12
ApeHninap 6-13

["azomnapHy TUPOIM3UIA XOCHIT OYJagurad mMaxcyioTiap MUKIOpU 9-xaaBaijaa
KEJITUPUJITaH.

-)KaIBal
I'a30MJIHM MUPOJIH3HAA XOCWJI OYIaIMraH MaxcyJa0TJaap
MaxcyJotaap Muxknopu (Yomacc.)
HOMM
DTHIICH 16 — 23
[Tponunen 15
Cyrok Maxcynotiap ~50

Xo3upaa MUAPOSN3 KapaéHU YYyH SHaJa OFUPPOK OYIraH XOM ami€HW MILIATHII
TEHACHUMACU Ky3aTUIASIITH.



3. Kokcaam

Kokcnam »xapaénuHu makcagun — He(pTh KOKCHM Ba KEHT (PpakuuoH TapKuOIH
JUCTUIIAT OJIALLIIUP.

Hed1h xoxcrHM onmi yuyH XoM amié cudaTtuaa Kynuaaruiaap AIIaTHIAITA MyMKHAH:
OeH3uHCH3MaHraH He(Th, OMpIaMyM KaiTa HIUIAll KOJAUKIApU — MasyTiap, SIpUM —
TYIpOHJAp, TYAPOHJAP; HUKKAJIAMYU KEIUO YMKUII MaxXCyJoTilapu — KPEKHUHT
KOJIMKJIap, KaTATUTUK KPEKUHT OFUP Ta30WIIIapy, TUPOIU3 cMoJiajapy Xamaa Tabuuii
achanpTiiap Ba MOM HWIIIA0 YHKApUIN JKapaéHW KoJaukiaapu (acdanbTiap,
AKCTPAKTIIAP).

KokcnamnuHnr canoar xapaéuiapu 3 turra OyiauHaau:

JIABPHIA;

SAPUM y3ITYKCH3;

Y3IyKCHU3.

Kokcnamau naBpuil yCyJIWHHMHI KyJlaMHd Ba TE€XHUK Oexanumu — HeTHU KaiTta
UIIall 3aMOHaBUH Tanabyiapura MOC KeJiMail KOJIIH.

KoxkcnanrHuHr y3:1yKcu3 yCyiu 3ca Xo3upyua Taxpuda — caHoaT 00CKUYU/Ia TYPUOIH.

Xo3upaa SHI Kyl TapKaJlTaH sSpUM Y3JIYKCHU3 CaHOAT JKapa€HW — acTa — CEKHH
KOKCJIalll KypHJIMajlapyia aMajira OUIMpHIaIu.

HedTh KONAUKIAPUHU acTa — ceKMH Kokcaam 505 — 515°C xapopatna, 0,2 — 0,3 MIla
oocumaa ommub Oopunamau. Kokcnam HaTwkacuaa HEPTh KOKCHAAH TalllKapu ras,
OeH3WH, YpTa Ba OFUP KOKC JUCTWUIATIapu xocusl Oynmaau. Xocun Oyiraxn
MaxCyJIOTJIapHU MUKIOPH Ba cudaTy XoM améHu KUMEBUN Ba (PpakIMoH TapkuOHra Ba
KOKCJIaIll IIIapOUTIapura OOFIUKIHP.

Hedtpau Oupnamun KaiiTa UIiam KoJIUKIAPUIaH OJUMHTaH KOKC MuKIopu 15 — 25%
(Macc.) HU, UKKUJIaM4M MaxcynoTiapiaan onunranu sca 30 — 35% (macc.) HU Tamkuil
KHJIAJH.

Kokc Ounan Oupraivkiga Kynm MUKIOpAa KUMMATIUd CYIOK Ba Tra3 XoOJuJaru
MaxcyJoTiap Xocwi Oyianud. YJapHUHT WUFMa MUKIOpPU XOM amiéra HucOaTaH
xucobaaranaa 70% (macc.) ra eraam.

Kokcnmam sxkapaéHuHu 3Hr Karra OJQQEeKTUBAUMTH XOocua OymaérraH Xamma
MaxCyJIOTIIApHU Y3 YpHUA TyJIa NIIJIATUITAHAA Ky3aTHIIAIN.

VYrieBomopoa Tapkubu OyilMda acta — CEKMH KOKCHAIl Ta3japu TEPMUK KPEKUHT
ra3japuHuKura SKuH O0ynu0, HepTPKUMEBMI CHUHTE3 YUyH XOoM amé Oynul Xu3mar
KWINIITHA MyMKUH.

Kokcmam Oensunu kyiu cudar (MoTop ycynu OVitmya oxrtaH coHu 60-67,
OJITUHTYTYPT MUKIOPHU 1-2%) 11 OyITaHu yudyH YHU WIUIATHINIAH OJIMH TO3AJTaHHIIN
Ba Oomka >kapaéHJIapHM VTallkM JIO3UM. YHH THAPOTO3aJalll Ba KaTAIUTHUK
pudopmuHITa Yyupatuin jgo3uM. Kokcmam  OeH3MHM —TapkuOuma TYHWHMaraH
yrJIeBoAOpOAIapHUHT KyTuurd (37-60%) — yHM HeThkuMME wWNUIad YUKapHIUIap
(MacanaH, OKCOCHMHTE3) J1a YTa KaJApJiu XOM aiié Kuauo Ky siu.

Kepocun — razoun ¢paxuuscu raz — TypOMHa Ba MOTOP EKUIFUJIAPUHU KOMIIOHEHTH
cudaruaa, KaTaJuTUK KPEKMHI Ba KypyM HIUIa0 YMKapuIl XoM aménapu cudaruna
KYJUIAaHWIAIU.

Hed1s Ba ra3 yriieBoIopoaiapuHu TEPMOKATAIUTHK Y3rapulLIapu

OATHHTYTYPTJIH, IOKOPU ONTHHTYTYPTJIM Ba I0KOpW mapaduaiu HedThIapHU KaiTa
UIUIANIIap yIyIIuHA Y3JIyKCU3 YCHIW OINTaH IapouTiapaa HedTh MaxcynoTiaapw



Unuiad YUKapUIl XaKMUHHM OIIWIIM, YJAapHU AaCCOPTUMEHTUHM KEHTaWWIIM Ba

cupaTUHU SXIIWIAHWIIN WKKWIAMYU Ba aillHUKCa KAaTAJUTHK >XKapaCHJIapHU TE3POK

cypbariapja pUBOKIAHUIIMHU Tanad Kuiagu. MycTakui XaMAyCTIHMK JaBiaTiiapuia

KuM€, He(PTHU KaiiTa uiuiam Ba HeQTHKUME XaMMa CaHOAT MaxCyJOoTIapuHuHT 75 %

JaH OPTUFUHM KaTanu3aropiap ¢&paamuga HOouiad uYdKapuwiaad. SHru KuUMEBHIA

xapa¢unapHuar 90 % AaH OpTUFU KaTaJIM3aTop KYJUIAll OPKAJIM aMajra OMIMPUIMOKIA.
KaraauTuk KpekuHr

Karanutuk KpekuHIr/[a yriieBOJOpPOJ  peakIusulapd  3aHXKHUpPIM  KapOKaTHOH
MexaHu3mMu OVitmya keragu. Kpexkunr Ownan Oupra yrieBoaopojyuiap KapacH
miapouTiIapuja  ajlKWUIall, HW30MEpHU3alusl, MOJUMEpHU3alus, TUIpUpianm Ba
JeaNKUJUIAII PeaKusiapura KUpUIau.

CaHoaTa KATAJINTHK KPEKUHT

YKapaéuuu maxcamm Basudacu — 300-500°C opanmkaa xaiiganaguran XoMm aménan
IOKOpY OKTaHiau O€H3uH oiaumaup. beHsuH Owian Oupra Vypraya AUCTHILIIAT
dbpakiusnap — razowiap Ba OyraH — OYTWUJIEHHM IOKOPHM MHKIOpJla CAKJIOBYH Ta3
xocui Oynaau.

Karamumuk kpexunran 450-525°C, armocdepa 6ocumura sixun (0,06-0,14 Mlla)
0ocrM/Ia aTFOMOCHIIMKAT KaTajau3aTOpH UIITUPOKUAA 0IUO Oopuaim.

Karanutuk KpeKuHT MaxcCyloTIapyuHU MHUKIOpPY Ba cudatu Kaita UiiaHaETraH XoM
améHy Ba KaTadu3aTOPHU TaBcUHUra Xamjia >KapaéHHUHT PEXUMUTA OOFIUKIUDP.
Karanutuk KpekuHTr Kypuiamanapuja ErJIMK ra3, HOCTaOWi1 OEH3WH, €HTWJ Ba OFUP
KAaTaJIMTUK Ta30WI OJMHAIU. AWpUM XoJUlapAa JUTPOWH axpaTuld OJUII XaM Ky3aa
TyTHJIA]IH.

VYrnesomopon razu 80-90 % Csz-C, dpakuusnan udopar 6yiaubd, axxpaTud oJMHTaHIaH
CYHI aJIKWJUIAI, MOJMMepIall kapaéHiaapuaa, STUIIEH, IPONuiIeH, OyTaaueH, U30IpeH,
MOJMU300yTHIIEH, CUPT — (aon moananap Ba Oomka HEDTHKUMEBUN MaxcCyJoTiaap
uniad YuKapuIaa UIiaTuiIaIu.

Bensun ¢pakumsicu (kaiiHamuu Oonutanmmu — 195°C) — aBromoOun Ba aBmanus
OCH3WHN KOMITOHEHTH cudaTuaa Kyutanuiaad. Y HUHT Tapkuoura aperap — 20-30 %
(macc.), mmkmoankannap — 8-15 % (macc.) Ba ankanmap — 45-50 % (macc.) kupau.
@pakusiHu OKTaH COHM 78-85 (MOTOp yCysn Oyiinya) HU TAIIKWII STaIH.

Enrun razomn (K.5.175+200°C — K.0.320+-350°C) — pmsens EKMIIFMCHHUHT
KOMITOHEHTH cu(datuia, KypyMm UIUIad dyuKapuiiga XoM ameé cudaTuaa, XaMmaa mMa3yT
ONUIIJA CYFONTUPYBUM cudartuaa xam Kymnanwnaau. [lapadus xoM aménan OIMHTaH
SHTHJI KaTaJUTHUK Ta30WJIHM 1IeTaH COHU 45-56, HadTeH — apOMaTUKHUKHU 3ca 25-35 ra
TEHTIUD.

Ofup ra3zomn — KaTaJIUTUK KPEKUHT KOJIUK MaxcynoTd. Ma3yT Tanépnainiia Ba Kypym
unuiad YMKapuIaa, TEPMUK KPEeKWMHTJa Ba KOKCHamga XoMm amé  cudartuaa
UILTATHIIAIH.

Karanmutuk KpeKMHTHHM TEPMUKIAH acocuil ad3almuKiIapu —  KaTajau3aTtop
WUINTUPOKHUIA  pEaKiusl TE3JUTMHUHT  IOKOPUPOK  OYIWIM  Ba  OJIMHAJIUTAH
MaXCyJIOTIAPHUHT KaIPJIUIHUTH.

Kyiiuna kaTanuTuk Ba TEPMUK KPEKHHI Kapa€HIapuHW HucOuii Oaxoaml
HaTHKajmapu OepuiraH.

-)KaJ1Ba
KaraauTuk Ba TepPMHUK KPEKHHT KAPAEHIAPUHA TAKKOCIALI



Kypcarkunuaap TepMHK KpeKHHT KaTaJuTuk KpeKuHr
JKapaén mapountnapu:

xapopart, 0C 470 —540 450 — 525
6ocum, Mlla 2,0-7,0 0,06 — 0,14
Maxcynotnap
TaBcUU: Acocan C1-C; bpakuus Acocan C3-Cs dpakuust
ra3 AnyarnHa MHKAOpIa HOp- | TapMOKJIaHTaH —ajKaHIap
OCH3UH Mal TY3WIHNUIA alKaHiap, | Ba apeHNapHU Y3 uW4Hra

aJIKEeHJIap Ba JUEHJApHU V3 | OJraH
WYura ojira
[Tomuuuknuk  apeHiapra

CHIUJI Ta30U1 oo1
Peaxknwmsinap Panukan — 3amxnpiamn KapOkatuonmnu, 3aHxupiau
MEXaHU3MHU

Karanuruk pudgopmMuHr

Karanutuk pudopMuHr xapaéHMHUHT WIMHIA acocnapu XX acpHUHI Oomuaa iynara
Kyvwirad. 1911 inmm 3enuHCKUR ONTH ab301M LUUKIOAJIKAHIAPHU apeHiapra €Haku
peaKuusIIapcu3 TUIaTUHAIN Ba MAJUIAIUNAIN KaTaau3aTopiap/ia JeTUApUpIIalliHA aMmaira
omupuIl MyMKUHIMTUHUA KypcaTau. Ly humaunr y3una UnateeB ymly peakiusHu
OKCHJUIM METaJul KaTtaluzaTopja amaira omupau. 1936 iiunu Oup BakTHU Y3uja
Xamaycrmk [aBnamnapy WTTUQOKMHUHT yd4 MIMUNA MapKaszjapuja ajKaHJIapHU
apeHjapra JIEeTHAPOLMKIN3aUus peakuuscu oumnau: Monpasckuii Ba Komymepnap
ymoy peakuusiaa xpom okcuauaa 450-470°C na; Kapskes ¥3 xoquMiapu OHMIaH MHC —
xpommn Karanmsaropaa 500-550°C ma; Kasanmckumii Ba Ilnatso — akTuB KymMupAaru
IJIaTHHA KaTaau3aTopu Kymiab, sxapaéunau 304-310°C na amanra ommpamnap.

CaHoaraa KaTaIMTHK pUPOPMHUHT

Canoatna pudopMuHr O€H3MH (PAKUMSUIADUHUHT OKTAH COHMHU OUIMPHILITra Ba
KUMMATIM HEPTHKUMEBUN CHHTE3 XOM amécu OyaraH apeHjJapHu OJIMIIJIA
UIUTaTUTIAAN.

Kapaén Bomopon cakioBuu Tra3z [70-90% (xaxwmuit) Hp, Konrawmapu -
YTJIEBOIOPOJIAp | MyXHUTHAA KyHUJaru mapouTiapaa amaira Olupuiaan:

Xapopart 480 — 540°C,

bocuMm 2 — 4 MI]a,

XoM aménu 6epum xaxmuii Tesauru 1 — 3 ¢,

Hupkymnsiust KuauHaETraH BOJOPOACAKIOBYM T'a3 MUKJIOPUHUHT XOM amiéra HucOaTu
600 — 1800 m3/m3.

Karanutuk pudopmunr xom amécu cudaruaa onarna HedTHH OupiamMyu xXanjaarn
OeH3uH ¢pakuusiapy unUiaTwiagd. PudopMuHr xoM amécuHu (PpakiuoH TapKuOu
JKapaCHHUHT Makcajara MyBOQUK MaxcCyJOoTH OunaH OenrwiaHaau. Arapia >kapaéHHU
Makcaau — MHAMBUAYaJ apeHjiap oiauml Oyica, OEH30J, TOJYyOJ Ba KCHIJIOJIAP OJUII
y4yH, MOC XOjja, yriesomopon cakioBun Ce(62-85°C), C7(85-105°C) Ba Cg(105-
140°C) ¢paxkuusnap umaTUnagd. Arapaa skapaéH IOKOpH OKTAHJIM OEH3MH OJIMII
Makcaauaa amaira omwupuica, xom amé cudatuga Cr-Cy yrimeBojopopsiapra Moc
kenran 85-180°C dpaxius ninaTuiagy.



Pudopmunraunar  OudyHKUMOHAN — KaTaqu3aTopuja  KeTaguraH  peakuusiap
HaTHKacuJa OCH3UH TapKUOHIa KYTIPOK apOMaTUK YIIIEBOJAOPOJIap XOCHI OYIHIIU Ba
HuFuuim Owiad OOFIMK YyKyp Y3Trapuiliap coaup Oynaau.

ApoMaTuK yriaeBoI0poaiap X0cua OVIIUIT peakiusIapu:

LMKJIOT€KCaH Ba YHUHT TOMOJIOTJIAPUHM €T UAPUPIIALLL

[IUKJIONIEHTaH T'OMOJIOTJIAPUHU U30MEPHU3ALIMACH Ba CYHT I€THIPUPIIAHUILIN;

napaduHIapHU JETUAPOLUKIN3ALUSACH.

WKKUHYY TYPYX — TMJIPOKPEKUHT Ba N30MEPU3ALINS PEaKIUAIAPU:

napadunnap Ba HaTEHIAPHU THAPOKPEKUHTIH;

napaduHIapHUA THIPOTrE€HOIN3H;

napaduHIapHA U30MEPU3ALIUICH;

apOMaTHK YIJIEBOJIOPOJIAPHUA N30MEPU3ALIMICH;

O€H30J1 TOMOJIOTJIAPUHM JI€aTKUAJUIALLL

PudopMUHTHUHT acocuil peakuusiapd Ba ylap opacujard y3apo OOFIMKIUK
Kyhiujaru cxema 0yiinua npogaiaHuiyg MyMKUH:

RCHoC‘HoC‘HoC‘HQ
(Ey A \Xl
RCH>CH>CH=z + CHa4 R” RIl
RH + U
RCHzQHCHs
CHs

buprHun 60cKkud mapaguHIaApHU JETHAPONMKIN3ANNICH — [IUKITHU TYTAIITHPHII Ba &
ankunuukioneHTannap (1) €ku ankuiIukiIorekcanaap (2) HU XOCHUJ KWJIUIIHU Y3
WYHTa OJIaJN. AJKUIIUKIONCHTAHIAPHNA N30MEpHU3AIMICHIa — XaJIKaHu KeHrainiu (3)
OKMOATHIA XaM aJIKHILHKIOreKCAHIap XOCHI OYIaay. Y3rapunuapH oxupru dasacu
— AJIKWIIIUKIIOTeKCaHTIapHU apoOMaTHK yTIEBOJIOPO XOCHI KUIINO
JETHAPUPIIAHATITAIUD.

Hopman mapadunmap wu3omepnanamgu (5) Ba wu3omapaduHIapHU — KEHWUHTH
y3rapunmiapu HopMaid TapapuHIApHUKUTA YXI1ad aHaJOTHK XOJJa amalira OIIaju.
[TapaduHnapau JETHAPONMKIN3ANUICHIA PEaKIUaAra KApUImran 1 Monb xom améra
HUCOaTaH 4 MOJIb BOJIOPOJ] XOCHII OVIau.

[TapaduunapauHr y3rapumunu 6omka iynu (6) — HOpJIOH Mapkaziapaa KapOoHHM —
noH OViinya mpomnaH Ba OyTannap ad3aJpoK XOCHI KUINO KPEKUHT Ba KaTaau3aTOPHH
MeTayul MapKasjiapuga MeTaH ad3apoK XOCWI KWIMO mapyaiaHuil (THIPOTEHOJIN3)
TIp.

Hadren Ba mapadun yriaeBogopoUIapAaH apoMaTHUK YIIEBOAOPOUIAPHU XOCHII
Oynummra onub KeayBUd pU(DOPMUHTHH SHT MYXHM PEAKIUSIAPH UCCUKIUK FOTHITHIIN
OwiaH ketaau. ['MOpOKpEeKUHT Ba THAPOTEHOJIN3 PEeaKUUsIapu 3K30TepMHUK, mapaduH
Ba HapTeHnapHu nzomepuszanusiapu 3ca 0 ra sKuH UCCUKIUK 3 dexTura sra.

Hadren Ba mapadun yrieBoIopojjiapHU apoMaTHK YTrIEBOIOpPOJIapra aslaHuIl
peakuusiapu Katap O0YnuO, MyBO3aHATIM Y3rapuluiap YyKypiaurd Xapopar Ba HIIK
YIIEBOIOPOAJIAP MOJIEKYJISIp MacCalapuHUHT YCUIIK Ouian opTuO Gopaau.



Pudopmunram acocuii MaxcynoTiapu — BOJOPOJA CAKJIOBYM ra3 Ba CYIOK (pakius —
pudopmataup. Bogopon KucMman muMpKymsuusiiaHaéTraH BOJOPOJ CaKJIOBYM Ta3/aru
UyKoTUIIUTap VPHUHU TYJaTHUINTA WIUIATHIAIUu. Bogopoanu KYmpox KuUCcMH HepTh
MaxCyJIOTJIApUHU TUAPOKPEKUHI Ba THIPOTO3AJIall KypuiaMaiapura WyHaaTUPHUIIAIH.
[Mnatmnamm  katanmm3atopparu  pudopmunr  skapaéuuma 90 %  (xakwmwii)
KOHLIEHTPAIUSJIM TEeXHUK BOAOPOIHUHT caiMord 0,7-1,5 % (XaXMUITHM) HU TalIKUAI
ATaJIH.

BapkapopiamTipuIin opkajid BOAOPOA cakjioBur rasfaan Kypyk ras (Ci-C; éxku Ci-Cs)
Ba cytonTupuirat ras (Cs-Ca) nap xam axxpatud oJMHaAIH.

Pudopmar — aBTOMOOMIT OGEH3UHIAPUHU IOKOPH OKTAHJIM KOMIIOHEHTH (MOTOpP YCYJH
OYiirJa OKTaH COHU 85 KM M3JIaHMII yCyau OYiinda sca 95) nup.

Karanutuk pudopmunr 6enzunu 50-60% (maccaBuit) apennap, 30% (Macc.) ra sskuH
ankannap, 10-15% (macc.) nuknoankannap Ba 2% (Macc.) JaH KaMpoK TYyWHMHMaraH
oupukmaniapgan ubopat. Ankannap acocaH Cs-Cg dpakuusga MaBxyn OYiaud, u30
TY3WIUIIHU HOpMaJira OyJraH FOKOpY HHcOaTiapua Y3 akCHMHH TOINraH. ApeHinapiaH
C7-Cy nap KYMUUIMKHYU TaKui Kujaaau. Katanutuk pudopMuHT OEH3MHU FOKOPUPOK
KYPYM XOCHJI KWUIYBYM apEHJIAPHUHT IOKOPH MUKJIOPJApH XUCOOUTa yJIapHU TO3a XO0JIIa
aBTOMOOWJ €HUIFWIIApU cuaThaa UIUIATHO OYiIMaiau Ba my OOMC KOMIAyHJIaNra
ydpaTuiIaim.

Karanmutuk pudopmuHr OeH3MHIApUIAH OpPraHUK CHUHTE3/la  HUIUIATUIYBYH
UMHAMBHUyaJl apeHiap: O€H30JI, TOJyOJl, STHJIOEH30JI, KCHJIOJHU XaMMa H30MepJiapH,
Ha(TamuH, MCEBAOKYMOJ Ba alipumM OOIIKa MaxCyJOTJIapHU aXpaThuO OJUIIT MYMKHH.
HedtprkuMéBnii MaxcymoT cudaTuia 3HT axaMUATiIu apeHnap cudaruaa 0eH30, 0 — Ba
N — KCWJIOJUIAp WIUIA0 YMKAPUIIMIIKA MablyM; TOJIYOJ Ba M — KCHJIOJUIAp 3Ca MaBXKY/]I
IXTUEKIIAPIAH XaM aH4ya OPTUK MUKIOpAa uinuiad umkapuiMokia. IIyHuHT ydyH
XO3UPrd BaKTAa TOJIYOJ Ba M — KCHJIOJUIAp acocuia KUMMATIM MaxcyJoTiap UIuiad
YUKApUIITa YpUHUIUIAp OwiaH Oupra ylapHU [eajKWUlall, JUCHPOINOpIMsIall Ba
M30MEpHU3ALMSIIALI Kapa€HIapy MyBa(QaKKUSATIN PUBOKIAHASIITH.

HedTHu KaliTa MILJIANIAATH THAPOTeHU3AIMOH KapaéHJiap
AKapaénnapuu cuHpIAHUIINA

I'unporennszanuon xapa€Hiap HeTHM KailiTa Muulaliga Ba HEPTh KUMECHUIA KEHT
KYJUTaHWIaau. Yap I0KOpU OKTaHIM OapKapop OCH3MHIIAp OJMILA, AU3€]lb Ba KO30H
EKUIIFUIIApUHU XaMJ1a CYPKOB MOMIapuHU CU(BATUHU SXIIHIAIIIA WITATHIA .

HedtpkuMé canoaTuaa rumpupian peaxnusiiapu €paamMuia IUKIOTeKCaH Ba YHH
XOCHJIaJapH, KYTITHHA aMUHJIap, COIUPTIIap Ba KaTop OOIIKa MOHOMEpJap OJIMHAIH.

Oxupru mauTAaru THUAPOTCHHU3AIMOH >KapaéHJIapHH Te3 PUBOXKK TOBap — HEPTH
MaxcyJoTiapu cudarura KyHWwiran TajabiapHU OIUIUIIHM, BOJAOPOJ HILIA0 YUKAPHII
HApXUHM aH4Ya TacaliuIM Ba IOKOPH camMapalid KaTajdu3aTopiiapHU Mauao OyIuIim
Owa" OOFIUKIUP.

Hedrtaun kaiiTa mnuiamjga TUIPOTEHU3AIMOH >Kapa€HIap WKKWM WyHanmum Oyiinua
PUBOXIIAHASNTH: HEPTH (PpaKIMsIapUHUA TUAPOTO3AIAI Ba OFUP AUCTUILIATIIAp XaM/a
HEe(Th KOJIUKIAPUHU IECTPYKTUB rUApUpIail (THIPOKPEKUHT, THIPOICATKUIIIALLL).

['uppoTo3anaiga XxoM améaaru rerepoaToMin OUpUKMaIapHu AECTPYKIMICH aMalra
OLIMPpWIKO, MapyajaHUIl MaxCyJOTJIapyd BOAOPOI EpraMuja TYWMHTUpUIIAAU Ba
BOZIOPOJI CYJIb(U, AMMHAK, CYB aXKPaIubd YUKAIH.



[MunpokpexkuHra XoM aiié KOMIOHEHTIApH mapyaiaHu0, XOCHI OVIraH yriieBogopos
Oynax4anapu BOAOPOJ OuaH TYHUHTHPUIAIN.

['unponeankumnam — amkuil XOCHJIANM apeHJIapHU €H 3aHXKHUPJIApUHU  Y3WUIHUILN
xucobura OopamuraH >xapa€H OYynuO, anmkanmap Ba €H 3aHXKUPCH3 apeHJap XOCHI
oynau.

I'mapoxkpekuHr

['uapokpekuHr (IeCTPYKTUB THUAPHUPIIAII, THAPOACATKUIIIAINT) XaMaa THAPOTO3aJall
KapaéHiapu ojaTna XaM THApPUpJIAII, XaM KPEKUHT peaknusuiapuaa ¢aon Oyiran
oudyHknroHan KaTanuzaropiap Epaammuaa amanra omupuianad. KaramuzatopHu
KpEKUHTJIA (QYHKIFSICHHA KHUCIIOTa XapakTepiu OupukManap (IFOMUHHA OKCHIH,
aTIOMOCHJIMKATIIAp, IeonuTiIap) Oaxxkapul, peakiusHu KapOKaTUOH MeXaHu3M OViinua
nynantupunanu, ruapupiam Qysakuscunau sca acocan VI rypyx meramnapu (Fe, Co,
Ni, Pt, Pd Ba Gomkanap) TabMHHIIAMTH.

CaHoaTaarv ruAporeHn3anus ;KapacHaapu
I'maporo3anam

Karanuzarop umtupokuma BoOAOpoj OuiaH rerepoaToMyin OUpUKMaTapHHU Y3apo
napyajaHuIIn — TUIpOTOo3ajalll )KapaHUHUHT aCOCUI Ma3MyHUIUD.

YKapaén 2,5-8,0 MIla 6ocumza, 250-450°C, 0,5-10c¢™ xaxmuii Te3nukaa Ba BOJOPOS —
CaKJIOBYM ra3Hu IupKyJsiusicu 360-600 M3/M® xoM amména KaTaJIn3aToOp UINTHPOKUIA
amaJra OIMpUIaIn.

I'mapoxkpexuHr

['unpokpekuHr — KOpH OOCHM Ba XapopaTlIapHU KYJUIall OWIaH XapaKTepjaHyBUH
BOZIOpO OocuMH ocTHIa HEPTh XOM alECHHU JNECTPYKTUB KalTa MILIANIT KaTAIUTHUK
)apaCHUAUp. YTIEBOJOPOAJIap XOM all€éHu YyKyp Hapuajani Ba Xocuia OYiran maiina
OyJak4yaJlapHU TUpUpIIalliaH nuoopar.

Opatna ruApoKpekuHT XoM amécu cudaruaa orup HedTh aAucTUATIAPH (Taim. 350-
500°C) Ba KoMK (pakLysnap — SpUMMa3yT, Ma3yT, TyAPOHIAp XU3MaT KHUJIa .

JlucTumnar Maxcyaomiap rugpokpekuaran 7-20 MIla 6ocum, 300-450°C xapopar Ba
xoM aménu Oepumn xaxmuii Tesmuru  0,3-1c! ga ommuG  Gopunmagm. Kommuk
MaxCyJIOTJIapHU TUAPOKPEKUHT KuiumHrasga Oocum 17,5-30,0 MlIla ra eru0,
XapOpaTHUHT Kyl Yerapacu 375°C oynaam.

Hedr1b Ba HedTH MaxXCy10TIapH YIJIEBOAOPOAJIAPUHN OKCHJIALL
. Okcnasiam peakuusaIapu MeXaHUu3MHu

baxHuHTr okcumiam xapaéHIapHHU MEPOKCU]] Ha3apHsICcu MaTOyoT/Ia YbJIOH KUJIMHTaH
BakTAaH Ba CeMeHOB, DOMaHy» T Xamjaa KYmuuinO® OOIIKa W3IaHyBYWJIAPHU HIIJIAPH
acocuga yraeBomopomiap (RH) HuBa Oommka OpraHWK OWpPHUKMAaJIapHH OKCHJJIAI
peaknusIIapuHu IPUHIMITHA MEXaHU3MH OeJITUIIaHTaH.

Cxema KyHugaru nsjieMeHTap OOCKWYIApHU Y3 WYWra OJITaH: 3aHXKUPHU NalIo
OYJIUIIM, TaBOM JITHIIM, TAPMOKJIAHUIIN, Y3WIHMIIA XaMaa TUAPONEPOKCUINHU TypJIv-
TyMaH OKCHJJIaIll MaxXCyJI0TJIapU XOCUJI KUJTUO MOJICKYJISIP MapyaaHUIIIN.

YriaeBoaopoa ra3jiapyHu Kaurta vijian
TaOuuii ra3HUHT HOPJIOH KOMITIOHEHTJIAPHMHUHT X0CCAJIAPH
Tabumit ra3 Ba HeQTh OWaH yMKaaWraH Hynmomr rasnap Tapkubuma yraepox (1)
OKCHJIM Ba BOJOPOJ CyIb(PUAMN CaKJIaHTaHU YUyH HOPJOH rasiap aeiinnaau. by rasmap



tapkuOuna OyHman Tamkapu cepoyriepon (CSp), cepookmch yriaepox (COS),
mepkanTannap RHS 6ynanu. Tabuwmii razgan axpaTtud OJUHTAH CYIOK KOMIIOHEHTJIap
tapkuouna cynpung RSR, mucynepung RSSR 6ynaau. Oatusryryptinu OupuKMaiap
3axapiu Mojjaanap Ka3uO ONuIljga, TPAHCIOPTHPOBKA KWIMIIJAA Ba Ta3HU KalTa
WIUTAIIHK KuduHinamTupaad. by xycycusat yriepon (IlI) oxcuaura xam Teruinim.
Bonopoacynebun — opranusMHu (danax Kujdaad, paHrCH3 Ta3, Hajariga TyXyMHH
XUIAUHA Oepay Ba TaOMHM ra3HUHT TApKUOWJArd ONTUHTYTYPTIIM OMPUKMa WYHUA HT
daomu, -60,4°C na panrcus cyrokaukka ainananu, -85°C na kpucrammanagu. Karruk
H,S yu xun mommdukammsaa —170°C, -147°C, -85°C na xapoparnap opamuruaa
oynaau. HyS HOpMan mapoutsa OUp XaXM CyBJIa y4 XaKM SPHUIAM HOpMAJl IIapOUTIa
20°C Bogopox cynpuaau UNUIad YMKUIIIA PyXcaT STHIrad KoHneHTpanusacu [TIJIK, . =
0,01 mr/m, TIIK, = 0,008 mr/nm°.
MerTannapHau KOoppo3usra yupaTaau Ba CyabGuap XOCHI KAJIaIu.
2Na + H,S — Na,S
4Fe + S; — 2Fe,S
I'aznapuu Kaiita nuuiamra ranépJiam

Tabuuii ra3 Ka3ub YMKapuiaraH >KOWJaH MUCTEbMOIYMIa OYiraH y30K macodara ras
KyBYpJIapH OpKAJIM TPaHCTIOPTUPOBKA (TallWiIaau) KWJIWHAIU. ByHIaH ra3ompoBoyiap
Xap-Xwi1 KIMMAaTHK 30HAJTAPHU KeCHO YTaau Ba IIYHUHT YUIyH Ta3HU CU(ATIN KUIHO
CYBHM KOHJEHCAITMSIAHUO KOJIMaWIWTraH Japakarada, sS’bHH IIYAPUHT HyKTacurada
KYPUTHII KEpaK Oymaau.

lNazuuHr TapkuOuaa CyBHHM, CYIOK YIJIEBOJIOPOJUIAPHU, arpeccMB Ba MEXaHUK
apajalMaIapHUHT OYIUIIM Ta30MPOBOAJIAPHU YTKA3WIl KyBBATHMHH IMacaTHpa]IH,
WHTUOUTOPJIADHU  XapAKATUHU  KYyMauTHpagu,  KOPPO3HUSIHU  TE3NAIITHPAJIH,
KOMITPECCOPJIAPHHU DJIEKTp JHeprus capPuHu KynmanTupaad, HazopaT — YI40B —
OOIIKApyB alMapaTIapUHUHT JIMHUSJIAPUHU OepkuTuO Kysau. TalOuwmii Ta3Hu
aBBapHUACHU3 MarucTpai TpyOoormpoBoIapia TPAHCIIOPTUPOBKA KUIHUIT YUYH, KIIMMATHUK
IAPOUTIAPHUA XHCOOra OJraH XOJja TPAaHCIOPTUPOBKA KHJIMHAIWTAH Trasra coxa
CTaHJAPTH KaOyJl KUJIMHTaH.

Marwuctpan razonpoBojyiapra 6epuiaéTran ToBap TaOUUi ra3HUHT cU(aTH aBTOMATUK
yCyJifa TYXTOBCH3 TEKIMUPHINO Typuiy mapt. bynna rasauar tapkubOugaru HyS HUHT
MUKJIOPH, IIYAPUHT HYKTACH, YTICBOJOPOJIAPHUHT MHKIOPH, THIPAT XOCHJI KHJIHUII
Xapopatu, €HUII UCCUKJIUTH Ba X.K. HA30paT KUJIMHAIH.

I'a3 cyloKJINK apajaliMaCHHH cenapanusiJaliHuHT GU3UK acocjiapu

l"a3 €ku map cyrokJIuMK OWiiaH KOHTaKTaa Oyiica €K CYIOKIMK KaBBaTHUIAH 0apOOTaxk
KO yragurad Oapua skapaéHiap/a ojaTia ra3 Ba CYIOKJIWKHUHT 3UYJIUTH Xap-XUjl
OyAraniauru ydyH ynap TYJIUK axpaiMaigau. ['a3 y3u OwiaH CYIOKJIMKHHM Xap-Xuil
KaTTaJIMKIaryu 3appadaiapuan oaubd keraau. CyrOKIUK 3appadaiapy Myajuiak Oynrad
ra3 MyXMTHJIaH MOOpaT cUCTEMa a’po30i ae0 alTuiaaau. AdPO30JIHUHT 3appadaiiapu
oJlaTaa MapcuMoH dopmasa Oynaan Ba Xap-Xui yidamiau 6yaumm myMmkud (MKM).



1 10 10 102 10 104MK

=]

© n Svnum vt Svin€  Tvma >
& 3{ATMocepa TymaHu
o c Tm\numnn>
g KoHoeHcauus BapboTax
m v A

. amhi
© Anektn,
E = dunern- >
8 E Mankaanau S§ouvruin >
§ C Hacankania q

| rnQRI/ITQIIIfﬁH >

o ( 104 2 5.1
< E
) A
o ©
o CTtokc —
£ = Ctokc | Opamu| HbtoTo
)§ S s v
J

CyOKJINK TOMYWJIAPUHU CMH(JIALI BA YJIAPHHU YILIA0 KOJYBYH KypHjiIMaiap.

Konnencanusna xocus 0yiaran ToMmuuiiap xyaa (aucnepc) Maiina 0ynaau. YaapHUHT
Vnuamnapu-auametpu 0,1-20 mxM. Cyrokiauk KaBatujan 0apOoTaxk — KailHa0 YMKKaH
ra3garu TOMYWJIapHUHT ymyamuHu auamerpu 10-1000 mxMm. [a3HuUHr xapakatu
HATHXKacuJa CYIOKJIUK 103acUaH 0JIMO KETWJIraH TOMYMHU JUAMETPH XaM IIyHJIauup.
Jlekun Oy TomMumsIap BakT YTuUIlM OuiaH Oup-Oupu OwiaH ypwinO, KYmuiand Karrta
TOMYM XOCWJI KWJIQJM Ba ammapaTiiapHd MUYKH ro3acura kenub Tymanau. [Ma3-cyrokimmk
OKUMHUHHU XapakaT WYJIMHHU a’dpo30JUIapHU Yiruamjapu Oup Xui OyiraH ydyacTkajgapra
Oynui MyMKUH. TEXHOJOTHK ydacTKa — TEXHOJIOTMK MHIIOOTJIAPHU — amnmapatiapHu
ra3Hu Taéprnam ydyH TaHigad onwuil. by ydacTkaga a’spo3osutapHH AMCHEPC TapKUOH
TeXH.alllapaTjapHUHr TUIura 6orauk(8.1.pacm).

Nmmam — mapouTHHWUHT  Typawda — OYATaHIWTH — Xap-XWiI  KOHCTPYKITUSITH
cemapaTopyiapHd  sipaTuIIra MaxOyp Kuigu. by cemapatopiapaa a’po307HU
TOMYMJIADUHU ~ @KpaTUII ydyH WHEPIUS Ba MapKa3gaH KOYYyBYHM KywIapiaH
dbolinananunaay, UIYHUHTIEK Ta3HU aHUK To3ajlalll y4yH (QUIbTp-cenaparopiap
KYJUTaHWJIaau.

I'aznapHuHr TO3a/1a11 KapaéHIapUuHH CUHPIALI
["a3znapHu HOPIOH KOMMOHEHTJIApAAH TO3ajall Y4yH aOcopOIus Ba aacopOIus
JKapa€Hnapu KyJUTaHWIAH.
Cyrommkinap KyJUIaHWIAIUTaH ‘KapaCHIapHU [MApTId paBHINIa KyWHIarua
rypyxJjapra OyJIuIin MyMKHUH:

1. XemocopOums :kapaéniaapu — Oy >xapaéumap H,S Ba CO; Hu abcopOCHTHUHT
aKTUB KUCMHU OWJIaH KUMEBUU TabCUP ITHUIITA acoCiaHTaH. by j>kapaéHIapHUHT KEHT
TapKaJraH peareHTJIapyu aMUHJIap Ba UIKOPJIAPIUD.

2. AOcopOuus_:xapaénjapu — Oy oxkapa€unap ra3 TapkuOujgard HOPAOH
KOMIIOHEHTJIapHU abcopOeHTapaa spuIlnra acocyianrad. Adcopoentnap cudarumaa N
— METWJINUPPOIUIOH, TJIMKOJUIAp, MpoNuiieHKapouHaT, TpubyTtundocdar, MeTaHoI Ba
X0Ka30 Kyuianunaau. by xapa€nmapuu ad3awury — Kyn MHKIOpAArd HOPIOH
KOMIIOHEHTJIApHU KalTa WuIUlaraiaa OWIMHAIW, YyHKU aOCOpOEHTIIapHU FOTHUII
KOOWJIMSTH Tra3jard HOPJOH KOMIIOHEHTJApHUHI Topuuan OocuMmHura TYFpU
MPOTOPLIMOHATITUP.




3. KomOunammsiJanran skapaénjap — Oy jxapaéunapma Oup BakTHUHT Y3H1a
XUMHK Ba (QU3MK IOTyBUMJIAp KyJutanunaau. by skapaénmap mumaa sHT KYI TapKaJrad
cyiabbuHON xapaCHuaup. by xkapaénaa 10TyBun cudaTtuaa cyiabposiaH KyJUTaHUJIAIH.
TerparunpornopeH AUOKCHUAM Ba OUpOpTa KUMEBHMM IOTYBUM KYHHO HIILIATHIAIH.
KuméBnii roTyBunm cudatuna aMuHIap —KYyJUIaHWIaaud, OupuHYM  HaBOaTAa
nunzonpornanoigaMu (JIUITA).

bapua kymnanuiaguran ycysiapia HOpJIOH KOMIIOHEHTIapHU IOTYBUMIIAD KyHUJaru
Tajabiapra )kaBoO OEpHIIN Kepak:

A) CenextuB OYauIIH.

b) KuméBuii Ba TepMuK GapKapop.

B) [Mapnapunu 60ocrMu nmacT Ba KOPPO3HUSCH MACT Aapakaja OYIUIIMN KEpak.

I') FOxopu roTUI KOOMITUATIH.

J1) YrineBonopoaniapra HucOaTaH KUMEBUM UHEPT.

E) Ap3on 6ynuim Ba kamEO OYIMaciuru Kepax.

K) Kam 3axapau 6ynumiu.

4., Oxkcumiam ckapaéwjaapu — Oy skapaCHiap IOTWITaH BOAOPOA CYIbDUIHU
AJIIEMEHT OJTUHIYTYpTra ailllaHTHpUIITra acociaHraH. by skapaéniapra MuUCON KUJIHO
Jlxummapku-Berpokon €ku Ctpetdopn xapa€HIIapuHu KypcaTUIl MyMKUH. bupuHun
*)apacH/a ITyBUM cudaThia UITKOPUM METAJUTHU KalHOK SPUTMACH KYJIJTaHUTIAIH.

XKapa€n nmaBoMuja IOTWITAH BOJOPOJ CyJib(ua OJTUHTyryprtra ainanamu. CO; ra
HucOaTaH Oy >kapa€H oI IMKIUK COpOIMOH >kapaéuaup. by skapaéHHUHT acocuii
KaMUYUJTUTH KYJIJIAHWIAUTaH I0TYBYMHUHT JKYy/1a 3aXapIuIUTuaup.

Crperdopn xapa€Huma 10TyBUM cudaTua aHTPAXUHOH-IUCYIbPOKUCIOTAHU
HATPHUIIA Ty3WHUHT CYBIIM SPUTMACH KYJUTAaHUJIAIH.

5. AjcopOuus sxkapaénjapu — Oy »xapa€Hiap acocaH TaOuuii Ba He(pTh OWIaH
YUKAJIMTaH WYII0I Ta3iap TapKUOUAa OJTUHTYTYPTIN OUpHKMaIap MUKJIOPH KyJa 03
oynranga KyanaHunagu. AjncopoeHT cudaruaa Oy kapaéHiapaa akTUBIaHTaH KYMHUD,
MOJIEKYJISIp 3J1aK (TaOUui HEeoNUTIap) KYJUIAHWIAIIY MyMKUH.

["a3Hu TO3anaml yCyJauHU TaHJall[a, YHU TapKUOWra, TOBap MaxCyJOTHW HIILJIATHII
coxacura (XyKalukaa UIUIaTUIaAUMHI €KU MOTOpP EKMIFUCUMH, KUMEBUIM MaxcynoTiaap
UIUIad YMKApUIl YYYyH XOM améMu), MabliyM MapKajiu IOTYBUYMHU Oopiurura Kapad
TaHJaHaAW. ByHIa TEXHOJOTMK cXxeMa Ba KalTa WIUIall YCYJIWHHM TaHJIal oJuIiga
acocuii kypcarkmu OYymmO xom amémarm HpS Ba CO; HEH Ba cepaopraHuk
OMpUKMaTapHU KOHIIEHTPAIUSACH YBTHOOPTa OJIMHAIH.

l"azmapHu To3ayamn TeXHOJIOTUACHMHU TaHJad onumHaérranga H,S Owmiran Oup KaTopa
YTIEBOAOPOJIAPHU XaM KOHIIEHTparusicu derapanad kyuunanu. Kmayc Kypuiamacura
Oepuna€Tran Ta3HUHT TapKUOWAA YTIAEBOAOPOMIApP MHUKIOpU 2-4% naH OIIMACIUTH
kepak. UyHKM 10KOpH OYJica KaTaanu3aTop aKTUBIUTUHU MMACAUUIINTA OJTUO KeTa/Iu.

@OU3MK IOTTUWIAPHU KyJulall TaOWMid ra3 TapKUOWIard HOPJIOH KOMIIOHEHTJIApHU
napiyan 0ocuMu karta Oynranga adsamgup. AOGcopOuus kapaéHUHUHT OOCHUMUHU
OLIUPHUII CHCTeMaga aOCOpOCHTHM UHUPKYJSAIWS COHMHHUHT KaMalTHpuWINra Ba
necopbius (perenepaiiusi) 6J0KkuIa SHeprus capPuHu kKamauTupuira Epaam 6epau.

@U3MK IOTTUWIAPHU ACOCUN KaMUMJIUKIApU Oy — yriieBoJopojsiapra Hucbaran mact
cainopuannuruaup. IllyHMHr y4dyH rasnapHu KaidTa WUUIAIIZAAH OJJIMH YJIapHU
yIIEBOIOPOAJIap-IaH To3ajall Basudacy Kynniaau.




lazmapam  tapkubumarm HpS  koHHeHTpamusicu mnact OynraHna OKCHAJIAII
xKapaCHJIapuHU KyJall Ba mapiuan OocuMu  ypradya Oynaranga  XeMmocopOLus
XKapaCHJIapyuHU KYIJaml Kepakaup.

Ia3j1apHH OJTHHTYTYPTJIN OMPUKMAJIAPAAH TO3AJAI KaPASHIAPUHHI
IOTYBUMJIAPDUHHU BAa TEXHOJIOTHK CXeMAJAPHHU TAHJIa0 OJIMII

Tabuuii razau H,S, COS, CS;, RSH napgan To3anamijia 10OTyBYMHU TYFPU TaHJIa0
onmum acocuit Bazudamup. FOTyBumHM TYFpu Tanna® onuil ToBap Ta3 cudaTuHU
OLIMPUIIJIAH TalIKapu KypHJIMaJlapHU HEpPrus Ba MeTaiap capPuHu KaMaWTUpaau,
Xamjia Ta3HU KalTa HIUIanl KOopXoHajapuja arpop-MyXUTHH Myxodasza KUJIMIIra
&pnam O6epaau.

a3 ToO3amam ycCyJUIapUHUHT Typjiuuya OYIuIIUra KapamaclaH OTrud OapKapop
yMyMHii Tanabnapra xaBo0 OepuIlm Kepak:

1) FOTyBYM HOpJOH KOMIIOHCHTJIAPHH YJApHU Ta3llar MHUKIOPH KaTTa HWHTEpPBal
opaliufuja OYIuIvra KapamacaaH I0KOpH I0TYBYAHIUK KOOWIHMATH OYJIUIIN KEpak.

2) FOTyBuMHM mapuuaiz 00CHMH TacT OYJIHIN KepakK, YyHKHU jKapa¢HIa YHU HYKOTHII
KaMasii.

3) T'a3 OuaH KOHTAKT XU OYJIUIIN YIyH IOTYBUYUHHM KOBYIIKOKJIUTH TACT OYITUIIN
Kepax.

4) VrieBonopojuiapJa dpUMaciIiri Kepak.

5) VYriaeBoaopos Ba MHTHOMTOpJIapra HEHTpasl OYIIHIIKN Kepak.

6) Kopposusra akTUBJIHMIH MACT.

7) OxcuAJaHMII Ba TEPMHUK MapyaaHUIITa MyCTaxKaM.

8) Xap-xui apanamimMaiap OuIaH peakiusra KUPUIIMACIIUK

9) Kymumk xocui Oyaumura 6apkapop.

10)}OTyBurHM KaifHaIl XapopaTtd Oapya KOMIIOHEHTJIapra HUcCOATaH MacT OYJIMIIH
Kepax.

Opmuit wapoutna AI'A Ba MJIDA nan Ttamkapu Oapuya TYpTTa aMHHJIAP KAaTTUK
MOJaNapaAup. AMUHIApra CyB KYIIWIca YJIapHU KOBYIIKOKJIUTY Tacasivd, SPUTMaHU
KaifHaIll XapopaTu XaMm Nacasid Ba kapa¢H HUCOATaH MacT xapopatraa oiaud Oopuiaau.

-)KaaBaj
AMMHJIAPHU CTPYKTYpa TaBcudu.
DyHKIUA
MouJiexky, rypyxJjap
AMMHJIAP Crpykrypacu JISAp COHM
Macca N - -
-H| OH| CHn,
MDA H
(MOHOATaAHOJ] o N = CH2= CHz = OH 611 1] 1, 2
aMUH) ’
ACA H\
(AUTIMKOJIaMHU H” N —CHz—CHz~ O - CH, - CH, — OH 105,1 1] 1 4
H)
JIOA HO —CH;— CH,— N—-CH>; — CH, — OH
(nu>TaHOIAMHK S | 2 2 1051 | 1| 2| 4
H)




JAMIIA HO — CH— CH,— N — CH, — CH — OH
(znu3onponaH ClH I oy
OJ1 aMHH) 3 H 3 1332 | 1| 2| 6
TOA
(TpuaTaHOIAM HO - CH. = CH, - l\|l ~ CHo = CH, —OH 149,2 1] 3 6
HH) CH, - CH, - OH
MDA 119,2 1l 2| 5
HO — CH,— CH,— N - CH> — CH, — OH
(MeTunAuITAH |
0JI aMHH) CHs

I'aznapuu To3asam
AMUHITap MapKa3gard a3oT aTOMUHU QKW paguKauiap OwiaH >KOWJIAITHII
napaxacura kapa® OupiaMud MOHOSTAHOJ aMHH, JAWTJIMKOJIAMUH; UKKWJIAMYH —
JTUATAHOJIAMUH METUJIAMATAHOJIAMUH Ba ydjlaMuuiapra OyauHaaun. AMUHIap 3 TUIIaru
dbyHKUMOHAT Typyxra osra. by rypyxjapHd amMuHiapra TabCUPH KyWHJaruda
TaBcUDIIaHAIH.

1. MeTwn rypyxJIApHUHT COHMHHM OPTHUINU. AMUHIAPHUHT YIJIEBOJIOPOJyIapaa
APYBUAHJIUTHHYU OPTTUPAIU Ba CyBAAru SpyBUAHIUTUHU TaCaUTUPAJIH.
2.  Oxcu-rypyxjlap — OdpUTMa YyCTHJArd AaMHUHJIApHU TYWWHTaH MapJiapyuHu

OOCHUMHMHM TacaWTUpaaH. YJIAPHUHT MOJIEKYJaJard COHWHU OPTUIIM aMHUHJIAPHUHT
CyBJa PUILNHYU KYITAUTUPAIN Ba YIIEBOAOPOLIAPAATH SPUILINHU TACAUTUPAIHN.

3. AMHHO-TypyXJap — yJapHH CYBJIHM JpUTMallapura WIIKOPUHA MYyXUT Oepaaw,
YTJIEBOIOPOJIADHUA aMUHJIAP/Ia dPUIIUTa TABCUP KypcaTManIu.

KOxopuna kenTupuiarangapra xXyjuoca KWin0, IyHH alTHIII MyMKUHKH TU3TaHOJIAMHUH
OOlIKa IOTyBUMJIapra HUCOATaH FOKOPU TAHJOBYAHJIMKKA 3ra, YyHKU YHJAa 2 Ta OKCU
rypyx Xamja 4 ta MeTuieH rypyxu 0op. MoHO3TaHOIAaMHUH Ba JAUU3ONPANAHOIAMUH -
JapHU 3pYBUYAHJIUTH Oup-Oupura skuH. Jurnukosamud — 1 Ta okcu Ba 4 Ta METUJIEH
rypyxra osra. UlyHuHr ydyH yrieBojopojjapra sKdHH Ba ylapra HucoOaraH
tanjgoByaHiuru kam. [Mazmapam HpS Ba CO2 nmaH To3anam KyWumard Xycycusitiapra
acocnanrad. HoS Ba CO, cyBma spurania IUCOLMSIIAHUO KydCH3 KHCJIOTa XOCHII
KUJIaau. AMUHJIAp 3ca Ky4YCH3 acocaup. AMUHJIAp HOPJOH razjap OWIaH peaxiusra
KUPHIITaHAa Ty3Jap XOCHJI OYiiaau Ba IIYHUHT XMCOOHMra rasjap To3ajaHaaud. XOCHII
Oynran Ty3nap IOKOpW Xapoparja Te3 napyananud keragu. MoHO3TaHOJIaMUH Y4YyH Oy
peakuusuiap KyHuaaru TeHriamManap OuiaH TyIIyHTUPUIA/IH.

2RNH, + HS ==(RNH3).S L)
(RNHs)2S + H2S <= 2RNHHS )
2RNH», + CO» :RNH3)2CO3 (3)

(RNH3)2003 + CO, + HzO<_—’ 2RNH3HCO3 (4)
2RNH, + CO, ==2RNHCOONH;R (5)
R - HO - CH, - CH; 6)

Jle-1llatenbe mpUHIMIINIAa aCOCAH XapOpPaTHU Macaluiy Ba OOCUMHHUHT OpTUIIH 1-5
peakuusUIapHU TYFpU HyHanmuiga OOPUIIMHMA TabMUHJIANAM Ba aKCHHYA XapOpaTHH



OpPTHUILY Ba OOCUMHHMHI MAacailuIly peakUusHU TeCKapu HyHanmuiiga oopuiura Epaam
oepaau. Kypcatunran peakiusiiap HCCUKJIMK YUKUIIN OMIaH Oopaiu.

TaOuuii ra3Hd MOHOITAHOJIAMMHHM CYBJIM 3PUTMACH OUJIAH TO3AJaLI

TaOuuii ra3HM 3TaHONIAMUHHU CYBJIHM SpUTMAacu OujiaH To3anam — Oy xemocopOuus
xapaéHuaup. by kapaéH caHoaTga KEHI KYJUIaHWJIAad. AMUHIAPHH  CYBJIM
spUTMANIapAa MUUIATUIAIUTAH KypWIMalapuHUu aMHUH KypuiManap Aeiunand. AMHUH
KypwiIMallapd KOMIIAKT, WIUIATHINra Kyjlaid, ra3Hu TapKUOWHM Y3rapuiiura JIespiu
tabcup dT™Maiau. ['asum HoS Ba CO; maH MOHOSTaHOJIAMMHHHUHT CYBIM SpPUTMAacU
OwJiaH To3ajaluran SHT KarTa Kypuimanap Mybopak — ra3Hu KaifTa uIuian 3aBojuaa
AKCILTyaTalus KAJIUHAIH.

Tabuuit ra3 TapkuOuIaH axpartud OJMHTaH OJTUHTYTYpT caHoatga cyiabdar
KHCIIOTAaHU OJIMILJA, pEe3MHAa CaHOaTHAAa Ba KHUIUIOK XYKalUTWAa 3apapKyHaHaa
xamiopamiapra Kapimuy unuiatuiaaad. OATUHTYTYPTHU MeTaiap OWjiaH XOCWJ KWJITaH
Ty3Japu, Macanad: HaTpuid cynbhun Na,S Tepu caHoatraa UnaTuiaagn. Arapja ra3Hu
Tapkuouaa Bojopos cyiabpuanu mukaopu 1,0% nan rokopu Oyiica amuHiap OuiiaH
to3anmanagu. Kuunk nexmapaa HyS vHu mukxaopu xam Oynica umkop €ku cojga Owmad
TO3aJaHa/IH.

I'aznapuu agcopOums ycyau OMJIaH TO3aJ1a1l

AncopOiust ycyiau ra3 apajiaiMacujard 3apapid KOMIIOHEHTJIApHHU OJITUHTYTYPT
OWpUKMaTapuHU caiiad IOTUIITa acociiaHraH. byHza ONTHUHTYTypT OMpUKMalTapuHU
YUKApUO OJIUII JIEMEHTAp OJTHHTYTYpTrada OKCHIIa0 €Ku Ofauil ajcopOIust yCcyiu
Owan axxpaTtu® oyl MyMKuH. Ou3uk ancopOuus >xapaéuu HpS Hu ra3 (okuMumgan)
KAaTTUK IOTYBUYM MOJJa OWIaH CEJeKTUB aJcopOlMsuiaiira acocjianrad. MacanaH,
neonutaap Owiad. by ycynmHunr adzammuru mysHgaku HpS Ounan Oup BakTHH Y3uja
cepaopraHuk OMpPUKMaIap Ba CyB Mapjapu Xam Twiaau. AacopOuus ycyiau OuiiaH
to3zanam Kypuiamacu Llypranras razau Kaita nuuiam 3aBOAUIa KyJUTAHUIAH.
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Pacm. Taouuii rasau HoS nan agcopOuus ycyam OMiiaH To3ajnam KypuiMaCcUHU
CcXeMacH.
A6copbuuss P = 5,5 MIla t = 25-40°C na onu6 Gopunaau. Xap 6up peakropra 75
TOHHA [IEOJIUT COJTMHA/IH.
Ancopbrus — ycynuaa tabuunii razna 1% raua HpS OYnranma KymaHunau.



TaOduuii ra3Hu KypuTHLI

['a3 katnam mapoutuaa CyB mapijapu OwiaH TYHuHTaH xonga Oymamu. ['a3Hu Ka3ud
YUKApUIIJIa TEXHOJIOTMK cxeMmanap Oyiimya KalTa WIUIAll BaKTUIa TEPMOJIUHAMUK
niapouTiap, XxapopaT, 00CHM y3rapajay Ba HaTHXKa/la CyB Hapiiapd KOHJEPCUPJIAHAIH.
Xocusl OyiaraH CyB TOMYMJIApU Ta3HU Tal€piaml KypUIMaJapUHUHT TEXHOJOTHK
TU3UMJIAQPUHU WIIMHM Oy3au Ba YHM Y30K Macodara Maructpai TpyOompoBojasap
OpKaJM TalIMIIHU KUHMHIamTupaau. byHra acocuil cabab Tabumii razHu cyB OwiaH
rujpar Xocwn Kwimmuaup. byHu kmarpar aeiimnaau. Y My3cMMOH Mojjaa Oyiau0
rujpar npoOKajJapuHu XOCWI Kuiaaau. ['maparnap KyBypiapla TUKUH XOCHJ KWJaau
ByHuHr Hatwxkacuaa xommpeccopiap umiaH yukaad. LlyHuHTr ydyH TaOuuii razHu
MarucTpasl KyBypiapra OepuIjaH Ba IacT Xapoparja KaiiTa WIUlaniad OJAWH
Kyputuiaau. KypuTuin yCyauHM TaHia0 OJIMII aHUK MAakKcajara Ba IIApouTra OOFIHK.
Bynapra razau TapkuOH, KypUTHIL J1apakacu, KypUTHITaH Ta3HUHT TApPKUOU KUPaIH.
['a3 Kyputuiga CyB IOTAIuraH, KaTTHUK Ba CYIOK COpOEHTIap HWIUIATWIAIu, SIbHU
afcopOeHTNap Ba aOcopOeHTIap HIUIATWIAIW. Yjiap KyWujaaru Tajadnapra xKaBoO
OepuIl Kepak.

1.  IOkopu gapakajga HaMJIIMKHU FOTHIIN KEPaK, sIbHU IOTYBYM MAaccacu Ba XaXMHU
Oupaurura HucOaTaH Kyl HAMIIMK IOTUIIN KEpak.

2. Y30K BaKkT XM3MaT KWIUIIN KEpak.

3. Ap30H Ba OJUHUILYU KyJail OYIUIIN Kepak.

[y xypcatmiran cudariapra akTUB aTIOMUHUA OKCHJIU, LIEOJIUT, CYIOK MOJIJIajap/iaH
— JIA Ba TPH STUICHTIUKOIUIAp Kupaau. HedTHu KaiiTa unuiain KopxoHallapuaa oataa
Tabuuil ra3 CyloK ycyl OWiaH To3aJlaHraH[a TUATWICHIJIUKON HWIUIATHIAIN.
JMATUIEHT KON OMnaH To3anaHranaa wyapunr Hykracun —20°C ra Tymagu. AKTHB
ATIOMMHMI OKCHIY OMJaH KypuTuirania wyapur nykracu —7/0°C ra, neonut Guian
Kyputunranaa —75°C ra erazuy.

I'aznapuu axkparuu.
I'a3 apajamManapuHu aKpaTHII yCyJJIapu

lazmapam  axpaTuin  yCcy/ulapu  yIapHUHT WHAWBUAyal  YIJIEBOJOpOJapra
KOMITOHEHT/Iapra €KMW KaiTa WIUIamra spoKJId TEeXHUK (pakiusiapra aXpaTuiira
acOCJIaHTaH.

YraeBonopoyiapHu KalHaIl XapopaTy Typauya, MacajaH:

CH,; =-161,5°C CoH, =-103,7°C
CsHg = -47,7°C C,Hg = -88,6°C
C4Hio =-11,7°C CsHg =-42,1°C

Bytunen — 1 =-6,3

N3o06yrenen = -6,9

JuBuann =-4,4

H-6yran  =-0,5

KomnonenTnapam  axparvimn  y4yH  KyMugaru  okapa€Hnap — KyJUIaHWJIAIW.
Konnencamus, xommpecuus, abcopOuus, pektudukamus Ba ajcopOuus. ['a3uu
bpakmusnam  kypuamacuaa  (I'®@X)-0y  ycymnap  Xap-Xujl  BapuaHT/Iapja
KOMOMHATILMIA0 UIILIATHUIAIH.

Kongencanusi — rasznapHu axpaTUIIHUHT OupuHuu Oockuuu. KonneHcanus
épaamuia ra3 WMKKM (asany cucreMara ailaHTUpWIaAW Ba yJIapHU KEHHH Ta3 Ba
CYIOKJIMKKAa MEXaHUK ycyiaa axpaTwiaau. KoHmeHcamusi BaKTHAa COBUTYBYHM arcHT



cudaTria aBBaJio CyB €KUM XaBO UIIATHIAIU. By %apaénaa koHaeHcamus xapopatu 35-
40°C 6ynamu. KommepcupnaHaéTran MOIIATapPHH MUKIOPMHM KYIAaHTHPUIN y49yH
KOHJICHCUPJIall XapOPaTUHU NMAaCaUTUPUILI KEPAK OYIaau.

by sca nmapnananguran NH3; — ammuak, QpeoH €ku yrieBoopoa ra3jiap: — MpornaH Ba
sTaH €paamuaa amaira ommpwiagu. COBYTHIN areHTH cudaruaa nporaH Ba aMMHUAK
KYJUIaHWIraHga KonaeHcanus xapopatu —40°C uu Gepagu. DTaH MINIATHITAaHIA 5Ca —
80°C raua macasu.

KoMmnpeccust — ra3 axxpatuiin cxemanapuia KoHAeHcalus Ouian Oupra KyJulaHUIaau.
["aznmap Gocumu omMpUIITaHAa YTIEBOJOPOAJIADHUHT KOHJICHCUPJIAHUIINA YUyH KyJau
mapouT ByxKyara kenaau. CUKWIraH ra3ian OMpuHYY HaBOATIa OFUP YTJIEBOAOPOJIap
KOHJICHCUPJIaHA !,

AOcopOumsa — Oy Ta3HMHI aJOXUJa KOMIIOHEHTJIapUHM Ta3 OujaH KOHTAKT/Aa
OynaauraH CymOKJIMK TOMOHUZAH  IOTWIMII  >KapaHuaup. AOCOpOLUSHUHT
s dexTuBIUTH Xapopartra, Oocumra, oiub OOpuiIaéTraH >kapaéH Ta3HUHT (PU3NK —
XUMHUK XYCYCHUSITJIapUra, UILIaTUIaéTraH a0COpOCHTHUHT TO3ajaurura, abCopOeHTHUHT
MUKJIOpUTra Ba Oepwiia€TraH Tra3HUHI Te3lIUrura OOfjuK. ByHJaH Tamkapu FOTUJITaH
KOMITOHEHTJIAPHUHT MUKJIOPU BAKTIa, CYIOK Ba ra3 (ha3aJlapuHUHT KOHTAKT lo3ajlapura
oornmuk. bocuMHuHT abcopOuusra tabcupu ['eHpu KoHyHHra Oyiicynanu. by KoHyHra
OMHOAH Ta3HMHT CYIOKJIMKJA SPHUIIM YHUHT TApJApUHU CYIOKJIMK YCTHJIard Hapial
O0ocumura nponopuuoHANANp. JleMak, XapopaTHU y3rapTHpMacAaH 3pUTMa yCTUIAru
raz 00cUMHU OLIMpUIICA y XOJIJa CYIOKJIMKKA Ta3HUHT SHTU KUCMH yTaau. bocuMHUHT
oIy abCcopOIMSIHN SIXITUIAan. XapopaT KyTapwiraHjaa razjJapHUHT CYIOKJIHUKAA
SpUIIM EMOHJIAIIAIN Ba yMyMaH TyxTaian. AGCOPOEHT TaHJall IOTUJIAUTaH Fa3HUHT
xoccacura OOFNUK. YTJIEBOJAOPOUIM Ta3fap Y3MapUHUHI TY3WIMILIMAIa Ba MOJIEKYJISp
Maccacura sSKiuH Oyiaran eHrwi1 OeH3MHJa SXIIW IoTuiIaau. EHrun OeH3uH napiaapuHUHT
OoCHUMU IOKOpPH OYJITaHJIUTH y4yH y Trasjap OujaH KucMaH oiu0 ketunaau. Opataa
abcopOuusi Kypuiamaiapuaa 2 OockuuwiIu adcopOius wunuiatuiagd. 1 — Oockuyaa
acocuii abcopOeHT OeH3uH O¥yica, 2 — OocKMYJa OFUPPOK (Gpakuus TapkuOura sra
Oynran KepocuH €KW Ta30in (pakuuscu raziaH OCH3WMHHU yuuiad KOJIMII Y4YyH
UnuIaTuiIaau. ['a3Hu CyroKJIMKAa IOTUIMIIN MCCUKIIMK YMKUIIM OuiaH Oopaau. bynaa
abcopOLMs MapoUTIIapy Y3rapMaciUurd Y4yH TEXHOJOTHMK KypuiaMmaliapjaa Oup Katop
ycyuiap  KyJulaHuinaaud. Makcaana — Ky3JaHraH  KOMIIOHCHTJIAPHM — YMKHIIWHU
KyTalTUpaauran ycysuiapjaan Oupu Oy abcopOeHT Ba razHu abcopOepra Oepulgan
OJIIMH WIIYM XapopaTAaH MacTpoK xapoparrada coBytuuiaup. AdcopOuus xapaéHuaa
YUKAIUTaH WCCUKJIUK alllapaTHUHT TalllKapura YpHATWITaH XOJOJWIHUKIApAa
coByTuiaau. TYyHUHTaH aOCOpOEHT IOKOPH TapenkajaH OJIMHUO XOJIOJAWIHUKIA
COBYTWJIMO TAacTKH Tapenkara Oepuiand. XoM améHM Ba LUPKYJISALUUS KUIAETraH
abCOpOEHTHM COBYTHUII YYyH TponaH €EKM aMMHaK KyJutlanuinaau. AocopOuus
»KapaéHujia I0TUITaH ra3 abcopOeHTaaH aecopOep KOJIOHHAcHAa I0OKOpH XapopaTaa Ba
nact 0ocuM/Ia aKpaiaau.

Pextudukanusa — ra3 apajaliMaJapUHUHT aKPATUIIHK OXUPru Oockuuuaup. by
Kapa€H IKOpHU cudatTin T03a HHAUBUYa]l KOMIOHEHTIAPHH OJIMII YUYyH MIUIATUIIAIH.
["aznapHu KOMMOHEHTIApra axpaTuill KUHUH OYITraHJIUrd Yy4yH peKkTudukanusra
ra3fjaH KOHJIEHCalUsl, KoMIpeccusi €ku abcopOumsi ycyiau OujlaH OJMHIAH CYHOKJIUK
Ooepunagu. CylonTUpWITaH Tra3japHU peKTUUKaMsuiamH HedTh (pakuusIapuHu
pextudukanuanamaad ¢apku MIykd, OyHIa KalHal xapopatiapu Oup-Oupura siKuH



Oynran KoMmnoHeHTHap axpamagu. CyHONTUPWITaH Ta3IapHUHT PEKTH()HUKAIUICH
10KopH 0ocum octuna 8-10 MIla ga onub OGopunanu.

8.15. I'a3 ¢ppakumusinam kypuiamaaapu (I'®PK)
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Pacm. I'® KypuJIMACHHUHT TEXHOJOTUK YM3MACH
I-ras; 11, [1I-ctabunnanrasn ra3; [V-nponan ¢p.; V-uzobyran ¢p.; VI-6yran ¢p.; VII-
uzonentan ¢p.; VIII-nentan ¢p.; IX-ra3z 6ensun; X-kKypyk raz; Xl-ammuax.

Ha3zopar caBosiiapu

1.I'a3napHu axkpatuill yCyJIJlapuHu KaHaam?
2.I"a3 apanammManapuHy aXXpaTHlll ycyiuiapu?

3. I'a3 ppaknmsutam KyprManapu?
4. Tabuuit Tra3HM MOHOATAHOJIAMUHHM CYBJIM 3pUTMAcH OWJIaH To3anall ymapu?

5. NaznapHu OATUHTYTYPTIIM OMpPUKMalapiaH TO3ajall KapacHIapyuHy I0TyBUMIapu?
6. TexHOJIOTUK cXeMaJapHu TaHIad oI’

doiiaTaHNIAAUIaH aa0uéTiap pyuxaTu
1. Gurevich I.L. Neft va gazni qayta ishlashni nazariy asoslari, 1-kitob, - M.: ximiya,

2000, 208-213 bet
2.Sardanashvili A.G., Lvova A.l. Neft va gazni gayta ishlash texnologiyasidan misol

va masalalar. - M.: 2004 71-75 b.

3.Smidovich E.V. Neft va gazni qayta ishlash texnologiyasi. 2 — kitob M.: Ximiya,
2010i1. 87 — 95 bet.

NHuTepHeT MaBbJAYMOTJIAPH:

1. www.Z1yo.not
2. http://madia.karlia.ru/kftt/julja/razd»>1l/manu.htm

3. http://avnsity.narod.ru/physic/pp/ind>x.htm
4. http://>1anina.narod.ru/ianina/ind>x/f1las/sind»ni



http://www.ziyo.net/
http://media.karelia.ru/kftt/julja/razdell/menu.htm
http://avnsite.narod.ru/physic/pp/index.htm
http://eianina.narod.ru/ianina/index/files/sindeni

Mag3y 3: 3aMoHaBuii He)THH KaiiTa MILIAIN 32aBOAJAPH. Y36eKHCTOHAA He(ThH
Ba ra3 maxcyJioriapuau gusepcupuxkanusiaam. ZKTJI- Ba CTJI-texHonorusiiap.
Pexa:

1. 3amoHaBuil HEPTHU KaiiTa UILIAI 3aBOJJIAPH.
2. V36exucToHna He(Th Ba Ta3 MaXCYJIOTIAPHHNI JUBEPCUDHKAISIIAL
3. KTJI- Ba CTJI-rexHonorusuiap.

Tasinu ¢y3 Ba ubopaJap:

Kam onaTuHryrypT/iIi, ONITUHTYTYPTAT Ba KYT OJTHHTYTYPTIU HedTaap, yIapHHA KailTa
unuiam  TexHosorusmapu,. AT- Ba ABT Kypuimanap,0€H3WH, KEPOCHH, JIU3€Ib
SHUJIFUCH, Ma3yT, CHTWI, ypTa Ba OFUP JUCTHIUIATIP, AUCTHUIUIALMS, PEKTU(PUKAIIMS,
nuBepcudukaius, KTJI- Ba CTJI-texHomorusmap.

3amMoHaBuil HePTHHM KaliTa HILIALI 32BOJAJIAPUHM ACOCUI TEXHOJIOTHK
cxemMaJjiapu

Hedrau kaiiTa nnuiam 3aBouiapu y3 npoduiin 0yiinya EKUIFU, EKUIFU-MOMH,
He(THKUME UIUTa0 YMKAPUIL 3aBOAJIapUra OyinHaauiIap. 3aBoAJIapHu THHUK HE(Th
MaxCyJOTJIapUHU aXKpaTUO OJIMII Iapa)kacu - HEPTHU KalTa UIUIAI «UyKYpPIUTH
Oyiinua xaMm xapakrepiail KaOyn KwinHrad. HeTHu KaiiTa MITaTHUHT MaBXy/] Ba
OYIUIIM MYMKUH OYJraH cxeMajJapuHU SHIU KYpuO YMKaMus.

Tunuk HedTh MaxXCyJIOTIAPUHU KPATUO OJUII Japa)kacu IOKOpU OYyJMaraH KaiiTta
UILIall CXeMacH.

Yoy cxema (9.1-cxema) — atpod — palioOHIapHU KO30H EKUJIFUCH — MA3yTra dXTUEKHU
ylKaH Oynran xoiulapja KysuiaHnunaau. Yykyp Oyimaran kaiTa HIIiam 3aBOjJIapu
DHEPreTUK EKUIFUCHUHUHT Oommka MaHOamapu (Tabuuii ra3, KyMup) HyK Oynran
JKOWJIapJia Kypuiaau.
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1-Cxema. OaTHHIYTyPT/IM HeTHH THHUK (PPAKIUSAHUHT OKOPH OyaMaran
Aapakaaa axkpaTud 0M0 éKWIFM BApUAHTH OyiHnM4Ya KaluTa Miam
Hedtes aBBanm Ty3cu3maHTUpWIAQAM Ba CyBCHU3NaHTUpwiaau, cyHr osca AT
Kypuimanapuaa O€H3uH, KEpOCHH Ba JM3€Ib AUCTUJUIATIAPU OJMILI OUIaH Xaiijamaiu.



bensun muctuimnaty (pakmusiiapra axpatwiaan. OpaknusiapaaH Oupu apoMaTHK
YIAEBOIOPOAJIAD CYHTHIA a@XpaTHO OJIMHYBYM apOMATHUK KOHLIEHTPATIAp XOCHI
KWIYBYM KaTAIUTUK prudopMuHrTa yupatmiaad. Oruppok Oyiran 6omka Gpakius xam
KaTAIUTAK pUQPOPMHUHITA JKYHATWIAAW. YOy KypWIMAHWHT KaTaJdu3aTd TOBap
aBTOMOOMJT OEH3MHHH aCOCHI KOMIIOHEHTHIUD.

Vpra auctunnatnap (KepocHMH Ba JM3€Nb) CKMMIMPOK KWIMII Ba ONTHHTYTYPTIaH
TO3ajall y4yH THApOTO3aiall KypuiMaiapura ooopuwiaau. ['maporosanam mapodatu
OwiaH OKOpU cU(ATIU PEAKTHB EKUIFU Ba KaM OJTUHTYTYPTIU AU3ETb EKUIFUCH
onuHaau. To3anmaHraH au3enb EKWIFUCUHM OMp KHCMH CYIOK MapaduH Ba KHUIIKU
JU3elb EKUIIFU OJTUII OujiaH AenapauHU3anuara yupaTuiaiu.

Hedtau Ouprnamum xaiimam Ba KaTadUTHUK PUPOPMUHT KypUIMaJapUHHUHT Ta3iu
OKUMJIApU Ta3HU (Qpaknusiam KypwiMalapuja KaiTa unutaHaad. byHaa ToBap
CYIOJITUPUIITAH ras3jiap: npomnaH, 0yTad Ba M300yTaH OJIMHAIH.

Uykyp OyimaraH KaiTa MIILIAII 3aBOAMAA UILIA0 YMKWITAH aBTOMOOUIIbL OCH3MHUHU
Mukaopu 10-20% (HedThaarm O€H3WH (PaKUUACHHU MUKIOpUra OOFIMK XOJ1a) HH
TalIKWJ KuiauO, 2-4 KOMIIOHEHTJIapHU Y3apo apanamitupu6d Ttai€pnaHaan. Acocuit
(Oa3aBuil) KOMIOHEHT OynuMO KaTTa MHUKIOpJAa apoMaTUK Ba u3omnapaduH
YIIEBOIOPOAIAP CAKIOBUM KATAIMTUK PpUDOPMHUHT KypHIMadapu KaTalu3aTh XU3Mat
KWIagd Ba IOKOpPU OKTaH coHura osraaup. bupoxk pudopmuHr kartanuzaTud Tanad
KWIMHTaH JBUTATEJIHU HINTra TYIIUPHUIN Xoccacura sra sMac — yHaa 10% xaiimarn
XapopaTu >KyJa IOKOpH Ba OYFJIIApUHUHT dSJacTUKiIurd Kyuumaup. LllyHuHr yuyn
karanusatra 20-25% eHrun TyrpuaaH-TyEpu Xaiinad onunran ¢pakuus K.B5.-62°C Ba 3-
5% Oyran kymananu. bynnait perientypa Oyiinua A-72 Ba A-76 EKUIFUCUHU OJUII
MYMKHH. SIJHTM MapKaJard aBTOMOOWLIAp y4yH FOKOpUpPOK cudariu AM-93 Oenzunu
JI03UM. YHU UKKW Wyn OunaH: okopuna 6aéu stwiran apanammara TOK kymmo, éxu
paxius K.B.-62°C uu nzomepusanuara yupaTu6 oIMHAIM.

Kalita ummam uykyp Oyimaran 3aBojjiapja Xam, Oolika HepTHM KalTa HIIIamn
KOpXOHaJlapuja XaM TypJH MapKajard OWTyM HWIUIA0 YHKAPWIN TAIlIKWI JTUJIAIH.
butym nmna® yukapuim KypuiMacu TapKuOHWra KHpyBUM, Maxcyc OJIOKIa MasyTAaH
aXpaTHO OJIMHYBYH T'yJPOHHU OKCHANA0 OUTYM onvHagu. Ma3yTHUHT aCOCH MUKIOPH
KO30H EKWIIFUCU cU(aTUIa UCTEbMOTUHIIAPTa KYHATHIIA]IH.

IunpoTo3amamga axpanubd 4YWUKKaH BOAOPOA CyiabbuI cynbhaT KHUCIOTa EKH
OJITUHTYTYPT OJIUII KypuiManapuaa Gorgany cypaTaa UiaTHIMOK/IA.

Tunuk HedTh MaXCYNOTIAPUHM QKPATUO OJIMIN JIapa)kach IOKOpU OViraH, EKWUIFH
BapUaHTHU OViinya KailTa UILIAIl CXEMACH.

bynnait kaiita nntam cxemanu 3aBoaiiap (9.2-cxema) TapkuOuia Typiu TEPMUK Ba
KaTaJIMTUK JkapaéHiap €paamMuia KymuMya MUKIOp/la THHUK HEPTh MaxCylIoTaapu
OJIUIII MyMKHUH OYJIraH Kypuiamayiap MaBxya Oynau.
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2-Cxema. TuHHMK HedTh MaxCyJIOTJIAPHMHH A:KPATHO OJIMII Japaskacu IKOPH
OyJraH, eKWIFM BApUAHTH OYyiiHYa OJITHHIYTYPT/IM HePTHH KalTa MIIJIALLL.

Hedpran Oupmamum xaiimamr ABT Kkypunimacuaa amanra owmupwiagyd. Yoy
KypwiMazaa arMocepa IMCTUIUIATIAPUIAH TAllIKapyu BaKyyM-IucTHIIAT-Ppakuus 350-
500°C Ba ryapoH onuHAIN.

Xyanu HepTHM 4YyKyp OyJiMaraH KaiTa HIiam 3aBoguiarud kabu artmocdepa
JUCTUIIIATIapu — O€H3MH, KEPOCUH Ba JU3€lb — KailTa niuuiaHaau. BakyyM-aucTuiiar
KAaTaJIMTUK KPEKUHI KypuiMmacura xyHatuinaau. KaranuTuk KpekuHrja ras, OCH3WH,
SHTHJI Ba OFup Tra3owi onuHaau. ['a3 DY ra xynatunaau, OEH3UH — TOBAp aBTOMOOUIT
OCH3WH KOMIIOHEHTH cudaTtuma WIUIaTWIaad, EeHTHJI Ta30uyl 3ca — THAPOTO3aJIall
KypwiMacuaa TYFPUAAH-TYFpU Jau3enb (pakmusicu OujaH apajamma  XoJuja
TO3aJaHaJu Ba CYHT JHW3eIh EKWIFUCUHU KOMIIOHEHTH cudaruna xymnanuwianu. Orup
ra3owiHu ¢eHon Eku Gypdypos OMIaH UIUIOB OepUTaH/IaH KeWUH OJIMHTaH SKCTPAKT
— TEXHUK YTJIEPO] OJUII YUYH XKYJla 03 XOM alEaup.

BakyyMm-guctuiuiatnapHy  KailTa MDAl YYyH KaTalUTUK KPEKUHr OujaH Oup
KAaTOp/ia TUAPOKPEKUHT KYJNIaHUIaau. Arap/a KaTaIuTUK KPEKUHTAa aCOCUA MaxCyJoT
oymu6 xap 1nouM OeH3uH Oyica, THUAPOKPEKUHTJa 53ca OEH3MHHU €Ku  ypTa
JUCTWIATIAPHA  YUKHIIL ~ MHUKJIOPJIIAPUHU  OLIMPUO, OJMHAETTaH MaxcCyJoTiap
HUCOATIIapHU Y3rapTUpUIll MyMKUH. by 3ca HeQTh MaxcyloTiaapura OyiaraH MaBcyMui
TajabJapHu KOHAMPUIITA UMKOH Oepaju.

I'ynpon Tepmuk »xapa€HiapgaH OVIMHUII — KOKCIAlml €KU TEPMUK KPEKUHTIIApAaH
OupuHU KyJutaml OWIaH KailiTa WIUiamra ydpaTwiaad. ['yIpoHHH TEpMHK KaidTa
UIUIalia ra3 Ba KaTAIUTUK KPEKUHIIA OJIMHAAUTAH aHOJIOTUK JUCTWIIATIAP MIOJACH
onuHaau. Tepmuk xapaénnap OCH3MHHUHUA TOBAp aBTOMOOWI EKMIFUCUTA KUPUTUIIIAH
OJJIMH 4YyKyp THIApPHUpPJIAINl Ba KATAIATHK pPUGOPMHUHT KapaCHIApUHU Kyiad
EKUMJIMPOK KWJIMII Makcaiara mMyBoukaup. EHrun rasomsn-razotypOuHa, MOTOp EKH
KO30H EKWIFwiIapu cudatuaa KYJUIaHWIaau, TUAPOTO3alalllaH CYHI JIU3eb
EKUIIFUCUTA KYHATHUIL MyMKHH.



Koxkcnam Ba KaTaIMTUK KPEKUHT KyPWIMAJIAPUHUHT a3/ OKUMIapuaa TyWHHMaraHl
YTAEBOAOPOJIAD MaBXKyJ Ba mIy Oowc OupiamMuu XaWjgam Ba PUGOPMHUHTHUHT
TYHUWHraH ra3jid OKUMJIapuaaH ajloxuja KaiiTa uuuiaHaay. Yoy oKuMiIapaad axpaTuo
OJMHTaH NpPONaH-NPONHIeH Ba OyTaH-OyTuieH Qpakiusuiapyd MOJIUMEpU3alus Ba
AJIKWIIJIAI yCyJulapu OMiIaH KyIIMM4Ya MUKIOpJa IOKOpH cudatiau OEH3UH OJIUII YUyH
KYJUIAaHWIAIH.

Hed Ty éknarn-Moi BApDHAHTH 0VHNYA KAWTA NILJIALI CXEeMACH.

ABT xypunmanapuaa ymoy cxema (9.3-cxema) 6yiiniua THHUK JUCTUIIIATIAD
(6eH3uH, KEPOCHH, TU3eib) OMIad Oupra Oup KaHya BaKyyM-IUCTHILIATIIAp Ba TYAPOH
OJIMHA/IH.
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CyHr xap Oup qucTusuiaT NOTOHU KyWHaaru skapaéHiiapHu yTaau: a) CMOJIACUMOH —

ac(harbTeH KOMIIOHEHTJIApaH CEJEKTUB To3ajall; 0) nenapapuHu3anus; B)
OKapTHPYBYM TYIPOKIap OMiIaH OXupHraya To3anail KM ruApoTo3aall ;kapaéHUHU
KYJulail OMJIaH OXHpUrada To3ajanl.

['yaponnu nponan épaamuia aBeajo achanbT Moaaanap axxparu0 onuHagu. OJuHTaH
neachanpTU3aTra AUCTIWILIAT Gpakuusiiapaard kadu, ymia cxema OyinWya HILIOB
Oepuiaau (CeIeKTUB To3aall, nenapaduHu3anusi, KOHTAaKTIN KU THAPOTO3aIal).

Juctunnatiny  Ba  KOJNAUK ~ KOMIIOHEHTHAp KylIMMYa TO3aJAHTaHJAH  CYHD
KoOMIayHjytamra >kyHatuinaau. KommoHeHTnap HucOaTMHM Y3rapTupu® Ba Typiu
npucaaKaiap KUPUTHUII OUIIaH KePaKJIA COPTIU MOMIIap OJMHAIIH.

Moit nninad YUKApUITHUHT OOIIKA cXeMallapu XaM Mapxyaup. XKyt sputyBumiap
(myocos->)kapaéH) OusiaH To3anaiiaa Oup KypuiMaaa MOUIapHU JaeacaibTU3alUsICcH Ba
TaHJ1a0 To3ajall xapa¢Hiapu Kymuod oaud 6opuiaau.

Moii unnad ynkapuin €Haku MaxcyJoTiaapu Kyduaarnya unuiatwiaan. Acdanbriap
Ba DKCTpaKTiap OUTYM MILIA0 YUKAPUII YU4yH XOM amé cudaruaa KyUITaHWIagu EKU
KO30H EKWJIFUCUTa MYHANTUPUIIAIU, Tad Ba METPOJATyMHH JenapaduHianga OJuHIaH
MaxcyJOTAaH 3ca mnapaduH Ba LEpPe3UH axpartud onuHaau. ['ay Ba meTpojaTym
MOMCH3IaHTUPHILI Ba OKAPTUPYBUM TYNPOKIAp OpKanu QuiITprad YyTkazuml EKu
napauHIapHA THAPOTO3aNAll KypuiMajiapujaa KyHmMMmua WIuioB Oepuianu. bynnai
UILTOB Oepuiirad raufiad — napadu, IeTpoiaTyM/IaH 3ca — [ePe3UH OJIMHAIM.



Hedr-knMé niad ymKapuuLin cxema.

HedTHu kaiiTa umnuiam 3aBou MaxCyJOTH aCCOPTUMEHTHHU aHYarnHa KEHTalTHPHIL
MYMKHH, arapia 3aBOJi TapKuOWra Typju KYPHUHMUIIUIM YTJIEBOJOPOJ XOM alIéHU
KOMIUIEKC MIIIATYBYM HEPTHKUME UILIad ynkapuin kuputwica. HedTHu KaiiTa uman
Ba He(PThKkUME HILTA0 YMKAPHUIILIAPUHU SKKAa KOMIUIEKCAa Oupra Kymub onul Gopuii
acocuii  unuiad  YWKApuml ~ OWIaH  yMyM3aBOJA  XYXKaIUK  OOBEKTIApUHU
KooNepanusuiaiga KyJiaid IapouTIapHu BYXKYyAra KeITUPaIH.

Hedrau xaiiTa nnuiaii 3aBosIapuHUHT HEPTHKUME KOMIUIEKCIapH TapKUOUTa STUJICH
Ba MPONWIEH HIUIA0 YMKApUIl HUPHUK TOHHAIM KOPXOHAJapyW Ba yjap acocujaa
KaTJIaMUK Maccaiap (MOJUITUIICH, OJUNPONWICH, TOJIUCTUPOIT), CHHTETUK CIUPTIIAP,
IOBHIII BOCUTAJIApH Ba 1y KaOuiap Kymminb KeTaiu.

2. ABT HM HKKWJIaM4H Kapaéniap OMjJIaH KOMOMHHUPJIALI

HedTp Ba ras 3axupanapyuHuHT Kamaiinb 6opuim HeTHU YyKyppOK KailTa uiiani
MyaMMOCH, sTbHU, Xap OUp TOHHA KaiiTa UiutaHaéTrad HeThjaH MaKCUMaJl MUKJIOp/a
EKUIIFY Ba MOWJIAPHU OJIMII TOOOpA 3apypuid axaMusT KacO 3Taau.

Ymby myammona Oomr sxapaéH Oynamuin HeTHU OupiamMud XaWjgam Tai€p HePTh
MaxXCyJIOTJIApUHUHT aCOCH MacCacMHM Ba CKWIFM Ba MOWHUHT AUATHIUIATIApAaH
WKKAJIaM4d KalTa unuiad oiauin oxupru OynMaran YpuHHU sramwtaiau. [y Owian
oupra ABT ra ajnokagop MyaMMOHUHT WMKKHA acCHEeKTH Ky37a TyTWIaau — HedThIaH
OJIMHAJUTAH JUCTWUIATIAPHU YUKAPUO OJIMIN «UYKYpJIUTH» HU OIIMPUII Ba YHHU
xapamgaru sHeprust capdiapunu Kuckaptupuil. CYHITUCH — HEe()THU 3aMOHaBUUN
ABT na xaiinam cxemacuaa (8.11-pacmra xapanr) ru sueprus capdu 40-50 xr/T HeDTh
(éKMIIFM DKBUBAJICHTHIA) HU TaIIKWJI 3Taau. HedTHM KalTa HMIUIAIIHA WKKAJIAMYU
x)apacunap (KpekuHr, pudOpMHUHT, KOKCJIAI Ba OOIIKaIap) xucobura 9yKypaalTHPHUIIT
okuOaTuaa 1 ToHHa He(THU KaiTa WIUIAII y4yH dHEprusi capdu yiia sKBUBaICHTIa9-
12% (90-120 kr/t HedTh) ra eragy, My OOUC SHEPTUSHH V3 SXTUEKIIAPH YUYH TEIKAIIl
SHaJla aXaMUATIMPOK Basu(ara ailnmanuO Kojgaau.

Kettnnuanuk ABT 6azacugaru koMOMHMpJanuiap STariapHy yTagau.

Ha3zopar caBosiapu

1. “Hedtpr Ba razHu KailTa MILIaNI TEXHOJOTHsICH HYHAIUIIM (HaHIApUHUHT Y3UTa
X0C XyCyCHUSTIAPUHNA aHUKJIAHT.

2. 3amMoHaBui He(PTHHM KaiTa MIIIAII 3aBOJIApUHK OUp-OupuaaH hapKu KaHam?

3. 3amonaBuil He()THU KailTa WIUIAINI 3aBOJYIAPUHHM XOM amIENaru OJNTHHTYTYPTTa
OOFIIMKINTu?

4. AT kypunma acocunaru 3amoHaBuii HK3nmap Ty3uimManapuHu TyIyHTUPHHT?
ABT rty3unuanu HK3napunu tapkudu?

V3bekucToH Mucommaa HedTh MaxCyIOTIAPUHN AUBEpCHbUKAIMsIIALT?
V3beKHCTOH MUCONHIA TaGHHIT ra3 MaXCyIOTIApHHH AMBepcudHKanmsiIa?
Pecniyonukamusnaru siuru JKTJI-rexHomorusiap?

Pecniyo6ankamusaary siaru CTJI-TexHomnornsinap?

10 V36eKkncTon1a GEH3MH OJIMII MyaMMOJIApH Ba YIApHH €4HUMIIapH?

doiiaaHIIATUTaH aa0uéTap pyimxaTu

1. Gurevich LI.L. Neft va gazni qayta ishlashni nazariy asoslari, 1-kitob, - M.:
ximiya, 2000, 208-213 bet

2. Smidovich E.V. Neft va gazni qayta ishlash texnologiyasi. 2 — kitob M.: Ximiya,
2010 87 — 95 bet.
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AMaJIuil MALIFYJIOT/Iap Ma3MYHH
1-maB3y: IlacTpok 6ocuM sipaTyBUM annapatjapHu XHco0Jalll.
Pewxa:
bapomMeTpuk KOHIEHCAaTOp, BaKyyM - HAacoOC/Iap OKHM3UMK CyBJap Ba XaBo
OacCeHMHM MapyalaHMIl MaxCyJoTJapH, LIy >KyMJIaJaH BOJIOPOA Cynb(puj Owusa,
allHUKCAa OJTUHTYTYPTIM He(TIapHM KalTa HIUIalia B3HC KYn HQIOCIaHUII
MaHOauIup.

ABT KypwJIMacMHUHI BaKyyM XOCHJI KWJIYBUM CHUCTEMAacura I03aJId KOHJIECHCATOPHU
KUpUTUII Oyf- ra3 apajaliMaHd COBUTYBYM CyB OujiaH O€BOCHTAa KOHTAKTHH HYKKa
YUKApaIU, JEMAKKU CYBHU U(IOCIaHUIINHU oauHu onagu. Ly Ounan Oupra Bakyym
BY)KYy/JIra KEJTHUPYBYM almaparypaja XOocwi OynamuraH CyB KOHACHCAaTH aH4YaruHa
KHCKapaau, YyHKH y BaKyyMJIM KaJIOHHAara Ba 3»KeKkTopra oepunaguran ¢pakat OyFHUHT
KOHJCHCAaTUAaH BYXyAra kenaau. Bomopon cynbdun acocaH Tamuiama rasziapaa
KOHIIEHTpaHaau. by 3ca ra3 OKMMHMHU OJNTUHTYTYPTAAH TO3aJalllHU KYJiad BOIOPOA
cynbuauH aTMocdepara YMKapMaclurura TYJIUK SPUIITUIT MyMKUHIWATH JE€MaKIup.
[Myngait Oynmummra xapamait BT kypunMmanapuma Xam ro3aid Ba 0apoMETpUK
KOHJEHCATOpJIap yupanau.

O3anu konnencarop karra Oynamaran Oyriu Kapunuimk (133,3-399,9 Ila gan rokopu
OynMaraH) BYXyAra KEITHUPHUINM [apyajaHuIll Ta3jlapu OWwiaH 92KEKTopra CyB
OyfJIapuHl MHUHUMaN oOJIMO YMKUO KETWJIMIIMHU TabMHUHJIOBUM €Tapiid FOKOPH
MCCUKJIMK y3aTHII KO3 PUIIMEHTUTa 3ra OVIHIIN JTO3UM.

Uccukmuk y3atum kodduuuenta 58-116 Bt / (M? *K)au tamkwun stagu. Bakyym
KOJIOHHAJIaH KOHJIEHcaTopra cyB Oyfiiapu, HeT OyFiiapu, mapyajaHUII ra3jiapHu, XaBo
KeJIainiap.

bapoMeTrpuk KOHIEHCATOP

1.  CoBuryBuu cyB capdunu (G¢, Kr/coar) KOHAECHCATOPHUHT UCCUKIIUK

OaraHcuaaH aHUKIakauIap.

_ Gex6(1 —ct,) +GrGr(t, —t,) + GXGx(t, —t,) + G, *6(17 — 1)
’ C(tz _tl)

by epna &.*6— cyB Oyru maccacu, kXK/coar; | - GapomeTpuk KoHAEcaTOpra KemaéTran
cyB OyruHUHT SHTanbnusicu, KXK/kr; C - cyBHUHT uccuimk curumu, KXK/(kr*K); t; -
KenaéTraH CyBHHHT Xapopatu; i, - KemaéTtran CyBHUHT Xapoparty; U3 - kenaérran Oyriap
Ba Ta3JapHUHT XapopaTw;, U - OapoMEeTpUK KOHIEHCATOp IOKOPUCHAAH Ccypuod
onuHAETraH ra3japHUHT XapopaTH, 1= t1; Gu*s - 6apoMeTpuK KOHIEHCATOPTa KEIyBUH
He(T OyFmapuHMHr MaccacH, Kr/coar; Ip’-t; marm He()T OYFIAPMHMHI SHTAIBIHUACH,
KK/kr; G- KOHIEHcaTopra KelaéTraH MapyajaHWIl Ta3jJapuHUHT MHUKIOPH, KI/coarT;
Gx- cypub onumHaéTraH XaBOHUHI MUKIOpH, Kr/coaT; Gu- Tra3jmapHUHT HCCHKIUK

G
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curumu, KX/ (kr*K); Gx - xaBoHuHT uccukiuk curumu, KXK/(kr*K).

AnrmapaTypara 3uwialiMaraH >Kouiaap OpKaliH CypriIa€TraH XaBo MaccacuHu (Kr 11a),
anmnaparaard BAKyyMHHHI aMaJIJar MakCHUMaJl pyxcaT 3TWIrad Tymuo xerumu (AP)
1333 [1a gan opTHO KETMACTUTH MIAPTH OMIIaH XUCO01a0 YUKHUIIT MyMKHH.

AP 273
101325 T

By epna 30— HOpMaJ mapouTaaru XaBOHUHT COJIUINTHpPMa MaccacH, 1,293 kr/m; V -
BaKyyM OCTHZA TypraH amnmapaTHUHT XaXMHU, YHM KOJIOHHAHUHI Xa)XKMHUTa TEHT Je0
KaOyl KWIMII MyMKHMH, M>; T - réepMETHKIMKKA TEKIMMPULI MaWTUIArH CHCTEMajaru
abcomoT xapopat; T=300K ne6 kaOyn KWJIUIll MyMKHH.

Cypubd oyimHaéTraH XaBO Ba IMapYaJIAHWII Ta3JIADUHUHT XapopaTu t4 HU Kyhujaaru
sMIepuK popmysa OuIaH aHUKJIAIT MyMKHH.

Gx :7/0\/

t4:t1+0,1(t2-t1)+4

Uukn6 keta€TraH CYBHHHT XapopaTH KaHUYAJIWK Kyuu Oyica, IIyHYaIHK 4yKyppOK
BaKyyMra ocoH spumuiaan. KoHmeHcaropra kemaéTraH TEXHOJIOTHMK CyB OYFUHHUHT
Maccacu KoJoHHara OepwiaérraH OyFHUHT Maccacura TeHTr. CyB OyFMHU BaKyym
KaJIOHHAHUHT Xaijam KucMura maszyT maccacunu 1,2 — 1,4 ra TeHr Mukaopaa Oepuiil
TaBCHsl dTWIAIU, OyFiatul ro0opuill ceknusuiapura 3ca -2% nan optuk 3mac. Onparna
napyananuin raznapu G, Ma3yTHM Xaipam Kypuimacuja xom améra Hucoaran 0,1%
HU TAIIKWJI 3TaJId. DKEKTOp €KU BaKyyM - HACOC CypuO OJIMHAIUTAH KYPYK Ta3JIapHUHT
maccacu (G , kr/coar);

G=Gx+ G+ G

by epna Gy - 6apoMeTpuk KOHACHCATOPTa KEIYBYH, CyBJIaH aXKpaTHO
OJIMHAJUTaH, XaBOHUHT MaccacH, Kr/coat

Gx' = 0,025 G¢ px

by epna G; - cyB capdu, m /coar

bapomerpuk KyByp muameTpu. YHH Kepakid KUPKUMIIM KyBYpAaH KeauO YUKKaH
XOJI7Ia KOHJEHCATOpIaH YUKHO KeTa€Trad CyB Ba KOHJICHCATHUHT YMYMHH Xa)KMUHH Ba
aMalnuii MabaymMoTiap Oyinda KaOysl KWIMHHUINKA MYMKWH OYITaH OKUM TE3JIUTHHU
owiran xonna anukiaaunap (0,5 -2 m/c). bapomerpuk KyBypHuHT Oananymrunu (H,
M) Kyiiuaaru popmyna 6mnas [6] aHukIaiaumap

H=Ho + h 1+ h

by epna

_ P, —P  yrumob
® 133300 e
CTaTUK XoJjlataa atMocdepa 6ocumu OuinaH GapoMETPHUK KOHACHATOpJaru Gocumiap
dbapKuHM MYBO3aHATJIOBYM OapOMETHK KyBYpAaru CYBHHMHT OanaHiymrd, m; P, P-
abCoJIIOT Ba KOHAEHcaTopaaru atmocdepa 6ocumnapu, Ila; y-cumo0, y-CyB - cumMo0 Ba
CYB 3UWIMKJIApH, Kr/M; h; - Gamanamuk 3axupacu (0,5-1,0 m); h - 6apomerpuk KyBypaa
OKHMM XapaKaTHIard HalopHU HYKOTHIIMIIKMIa MOC Oyiaran OamaHaiuk, M. bamanamuk h
HU (M na) KyHujara dbopmyna Oounan Xucooarn MYMKHH.

u2 Hl
h_E(I +Z§+AT)

Oy epla U - KOHJEHCAT Ba CYBHUHI KyBypjaru xapakat tesnuru (0,5 - 2,0 m/c); g -
OFUPIMK KyYMHHHT TE3JIaHUIIM, M/C?- KyBypra KHMPHILJArH Ba YHJAH YMKUIIJIArd



Kapmmiuk kodpdunumenta; 2 = 0,5; 1; - nmkananuira Kapmmivk Ko3QpPuimenTu; X—=
0,3164 / \fRe; H™ (Ho +h +1), m; d - KyByp amamerpu, M. bapomeTprk KoHJEHCATOP
TUaMEeTpUHU - ymly amnmapaTAard rasjiap Ba OyFJIapHUHT TE3NMUTHIAH KeIud 4ukuo
anukaauiaap. Amanga y 35-50 m/c ra tenraup. bapomerpuk KoHaeHcaTtopaaru
rasjap Ba CyB OyFJIApPMHUHT XaXMHUHHU (M°/c 1a) OmiraH Xojija Ba XapakaT TE3JIUTHHH
aBBaJJlaH KUMMATUHM OEpull OpKaIM KOHJIECHCATOPHUHI KYHAAJAHI KECUMHU Ba
JUaMETpUHU aHMKnaigwiap. {uamerpHun xucoOnamia uiad 4YUMKapuil KyBBaTUHU
¢akTuk KyBBaTAaH 1,5 Oapobap KYNpPOK KWINO OJMHUIIM JIO3UM, YyHKH >KaBOHYAJIAp
0apoMeTpHUK KOHAEHCATOp KUPKUMUHUHT 70 % - MHU srajaiiu.

Bakyym - Hacocnap Ba 3)KeKTopJiap napyajaHUIl ra3japu Maccacura, anrnapaTHUHT
3U4WIaHMaraH >KoWJapujaH cypwinO OJIMHAETraH XaBO Ba COBUTYBYM CYBJaH
aXpanu0 YUKYBUYM XaBO OOFJIMK XOJIa TaHIa0 OJUHA/IH.

FO3au koHaeHcaTop

HO3anu koHAEHCATOp KOHACHCATOP - COBYTIMUTA aHOJIOTUK XHcoOIaiaumap.

CyBHUHT capPUHH, UCCUKINK ATMAITUHUIITHUHT YMYMHH F03aCHHH aHUKJIalIiIap Ba
CTaHJapT almapar TaHi1ad OJTUHA/IM.

2 - muco. Bakyym - KOJJOHHAaHUHT IOKOPUCHAAH KOHICHCATOP - COBYTTHAYTA

KyHuaara TapkuOiIn MaxcyaoT KUPaIH:

Maxcyio %Ma KI/co M MOJIB/CO %Mo Mo
T cc aT aT JIb yaymiap
CyB Oyru 71,8 3100 18 172,20 88,4 0,884
Hedr 4 250 26 0,96 0,5 0,005

Oyrnapu 5,79 0

[Tapuananu
I 823 17,20 8,8 0,088
I"aznapu 19,0 48

BOI[OpO)I 7 60 2,10 1,1 0,011
Cynbbdu 29

ysun 1,90
Kamu 100, 4315 - 194,86 100,0 1,000
0

Kononna roxopucunaru 6ocum 5332 Ila; xapopat 90°C. Temup kanmox (mmiem) —
Jard  HamopHUHTr Hykotwiumm 266,6 Ila. CyBHunr capdu Ba 103acu
KOHJICHCATOPHUHT 103acy aHuKJIaHCUH. KaOyn KHUIMHCHH; MaxCyJOTHH COBYTHII
cyarru xapopatu 29°C, cyBHuUHTr Oommmanrud XapopatHu 25°C Ba cynrucu 29°C.
Hedr maxcynoranunr suwmurn this™ = 0.85. Mccukmuk yszatumn koddduimentn K=
58 Br/(m? * K).

Eunm. FO3anu xonnencaropaa Hedt Ba cyB OyFJIapUHUHI COBUTHUII Ba KOHJIECHCALIMS
Ba IapyaJaHUII ras3japy, BOAOPO CyIb(UI Ba XaBOHU COBUTHIL KETASIITH.

1. HedT MaxcynoTiIapuHU COBUTHII Ba KOHJEHCALMUIAIAA aKPaIUO 4YMKAAUTaH
UCCUKJIMK MUKIOPH;

Qhm = G p*m (lao® —129%) = 250 (496,56 - 54.72) = 110460 xXK/coat = 30708Bt

2. CyB OyfnapuHu KOHACHCAlUA XapopaTHUHH aHuKiaiiaunap. CyB OyfIapuHHHT



napuyai OOCUMH.

Py =y = (5332 - 266,6)*0,884 = 4478 Ila

CyB OyrmapuHuHT ymOy Oocummaru KoHaeHcarus Xapopatu 31 °C HH Tamkwui
ITajH.

3.UnoBa 28 6yiinya cyHrru coBytuin xapopatu 29°C maru TyHuHTaH CyB OyFiapu
OOCHMUHHU TONAAMIIAP.

P.*5 =0,04083 xr/m? = 4004 I1a

Konnencupnanmaiiniuran OyFIapHUHT MUKJIOpU (MUCOJT MIAPOUTIIApHUTa KapajCuH);

Gy = Gr*p + Grizs " Gyaso ~ 17,2 + 2,4 + 2,1 =21,7 moJb/coat

KoHaeHncatopau Tapk 3TyBUYM KOHACHCUpJIaHMaNIUTaH CyB OyFIapUHUHT MUKIOPH;

G _Pex6eSr _ FPereSr _ _4004a=21,7 _ o,
C*6*k - — . - _ - ..
P n—P_._ 50654 4004 KU

Gc*0*k=81*18 =1460 xr/coar

Jlo¥mxasan TalKuIOTIAPUHUHT MabyMOTJIapura OMHOaH KOHJICHCUpPJIAaHMaraH CyB
OyrnapuHUHT MUKAOpUHH 19-20 % ra kynpok ned kaOyin Krtamus, SbHU Gexgx=1750
Kr/coar

5. 90°C nan kongeHcamus xapopatu 31°C raua coBytuija cyB Oyru OuaH
axkpanu6 ynkagurad uccukiauk Q1= G*g (loo°-131°) = 3100(2658-2556) = 316200
K)X/coar

Konpaencanusga Oyr Omman axpaan0 dyrnkaérran ucCUKINK Qo= Gexgxi 1 =(3100-
1750) *2427 = 3276450 xXK/coar

Konpencatnu konaeHcamusuianum xapopatu 31°C nan coByTUIIHUHT cyHITH 29°C
XapopaTura COBUTHIIIATY OyFJapJaH axxpaiuod YuKaauraH UCCUKITUK

Q3 = GC*G*K C (31 - 29) =1350*4.180 = 2= 11286 xXK/coar

CyB OyruaaH axpainbd YuKagurad yMyMH UCCUKIUK MUKJOPH.

Gexs = Qi + Q2 + Q3= 316200 + 3276450 + 11286 = 104779 xXK/coar = 104779
kX/coar = 1001894 Bt

1. T'a3 apanammacuHu (MapyalaHuIll ra3jaapu + BOJOPO CyIb(GuI + XaBo)
COBYTHIIIA QXXpaJIM0 YMKAJIUTaH HCCUKIIUK MUKIOPH.

Qr=G.5pCap (t1 -tz ) = (823 + 82 + 60) * 1.78(90-29) = 104779 xXK/coar = 29128 Bt

2.  Eumb onmHaérraH MCCUKIUKHUHT HUFMa MUKIOPU

Q = QuutQestQr= 110460 + 3603936+ 104779 =819175 x)XK/coar = 29128 Bt

8. CysHuuHnr caphpu Q = G.C(t5-14)

by epna t3, t4 - cyBHUHT cyHITH Ba OonutanFuy xapopath, °C; C - CyBHUHT UCCUKJIUK

s
curuMu, KXK/(kr*K). - Q _ 3819175 _ 550270,/ coam
c(t,—t,) 4.1809*4

9. MHccuxmuk anmammani ymymuii 1o3acu F = Q/(Krty,)= 1061730/(58* 13)= 1408

M2

Bynjan h=2+2=1273% (235)
by epna d- mud- peaktop nuameTpu, M.
1-mucon. Kpexunr kunuHranga nudT- peakropia xocus Oymamunap (Kr/coart): ra3
10935,3 (M= 29,4), orup razoin 7941 (Mm=466). Niruu mapoutnap: xapopar 538°C,
o6ocum 0,2 MIla, uynsuxnm Te3nuk 20m/c. HupkynsuunanaérraH Katajau3aTop MaccacH
387564kr/coat. JIudt- peakTop 1uamMeTpu aHUKJIAHCHH.

Eunm. JIudT- peakTopaaru peakiusi MaxcyJoTIapHUHT XaxMUHH (60)
dbopmyia OunaH aHUKIARaUIap.
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Amnmapar KUpKUMH OYyiimdya YTa€TraH MaxcyJoTiaap MHUKIOpH (KMOJIb/coar)
KyHumgarura TeHT

G Ga Gz Goa Gg> _ 1093530  28249.55 13604 7941
A, Mo @ Mg | AM_o | AMga 29 - 113 T "398 ' aee

= 377 + 2499 + 34+ 17 = &77
Karanuzarop XKMUHU (228)- dhopmyna oyitnya aHUKJTalauIap

Gi/pk=387.564/2700=144 m3/coar
Karanmsatopun xakkonwmit suumarn  2700kr/M® ne6 kabyn KwmbcuH  Jlud-
peaKTopuAaru OKUMHUHT YMyMHUI XaxxMuHH (229)- hopmyna 6yiinya Tonaauaap
Vyu= VeatVir= 21989 + 144 = 22033m%/coar =6.1m%/c
PeaxTop kupkumunau (230)- dhopmyna OVitnya aHUKIaRAMIIAP.
F = Vyw/u = 6.1/20 = 0.305m?
JIudT- peak TOpUHUHT AUAMETPUHU aHUKJIalIuIap
D = 1.128 VF=1.128+0.305 = 0.623m?
2-MHCOJI. JInd - peakTOpUHUHT OANAHIJIUTH AHUKJIAHCUH, arapia Kyhdujaruiap
MabiayMm Oyica: nudT- peakTopjmard kKartanuzatop wmaccacu 2209,8 kr, audr-
peakTOopuHUHT JuaMerpu 1,162M, nudr-peakropura KuUpHUILJArd CYCHEH3USHUHT
yprada 3uumuru 63,5kr/m>
Eunm. Peakiion OVIUIMKHUHT XaXXMHU

Vp=Gi/yk=2209.8/63.5=34.8m?

v, 34.8
h=1273-5=1273————— =1328M
JIudr- peakrop Gamanmmru d* (1.162)

2- map3y: [MapaduHaapHu KaTaJIUTHK H30MepJall KypPUiaMaJapuHHHT

annapatjiapuHu Xuco0J1an.

1. H - OyTaHHU aTtOMUHUNA XJIOPUA UIITUPOKUAAru OyF dazana nusoMepusaius
KypWIMacHIaru KyBypUajiu peaKTOPHUHT YT4aMIIapUHU aHUKJIAIT;

2. Ym0y KyByp4aJld peakTOp COHMHU aHUKJIAIII.

H - Oyran, H - MmeHTaH Ba H - TEKCAHJIAp KaTaJu3aTopjap HUIITHPOKH]IA
u3oMepu3anusra yupatuiaan. M3oMmepusanus sxkapaéHuja OJWHAIUTAH U30 - OyTaH
M300KTaH WIIIa0 4YuKapuiaa OyTWICHJIApHU alKWIIAll pPEaKIuscuIa, TeKCaH Ba
MEHTAaH W30MEpJApUHM 3Ca - aBTOMOOWJI OCH3WHJIApUTa KYIIMMYa XOJIUJa KyJUTail
MyMkuH. Hopman mnapadunmapHu wu3zoMepuzanus KWIAII - KyWd XapopaTiu
JKapaéHaup. XapopaTHH MacaluIy W30MEpJIapHU XOCHJI OViuIura oiaud Keajiu,
OMpoK OYHUHI OKMOaTHJa peakius TE3JIMIW Tacasau Kyuu Xapoparaa OOCUMHU
MacalTUPUIII U30MEpJIAlll caMapaJOpJIMTMHU olMpuilnra oaud kenamu. KaramuzaTop
UITKM JTaBOMUMJIMTUHUA KYTapulll Makcaauja >kapa¢H BOJOPOJHMHT OOCUMH OCTHAA
o0 Gopuiay.

N3omepuzanus katanuzaTopiaapu cudaTuia aliOMUHAN XJIOpU, TJIaTHHA, MAJIA Ui,
Bobpam CynbpuI, HUKEIb Ba MOJUOACH OKCHUIM XHU3MAT Kulaau. AJIOMUHUN
XJIOPUAMIaH  Tamkapu Oapya  KaTanu3aTopiap  allOMUHMM  OKCHIWra  EKu
ATIOMOCIIIMKATIapra muMaupu6d Ttan€pmananu. CYHITH BakKTapAa KaTaJIu3aTop
cudaruaa MEOoNHUTIArd Maulaguid Ba TUTATHMHA Takiaud STUITAH. AJFOMUHUN XJIOPHUJ
UIITUPOKHIAa W30MEPHU3ANMSIHU CYIOK Ba Oyf (azamapuyma amanra ommpunagun. H -
OyranHu CyroK (pazazga w3omepianl KypuiaMmajapuia Kartaau3atop cudaThaa CyBCH3
BOjOpOA xjopua Ownan Qaommamrupuirad kangai (1) xmopummarn  agroMuHH



XJIOPHM JPUTMACH KYJUIAHWUIAAW. DPUTMAHMHI 3Uwidrd 2,5 1/M° Oynrammuru Gouc
XOM-amé OWIaH KaTaiu3aTop apamamtuprud €pmammaa apamamrtupmwiand. Cyrok
dazamm wm3omepmzanmsan  kamaid  (1l1) xmopuacws amomMuHHME XJOpHIAA amalra
OIIMpUILI MYMKHH. Ym0y xonma xoMm-am€ C-C, maH BOAOpOA XJIOpuja OwuiiaH
abcopOepaa KypuTHiIaay Ba mamMouiaTuiaan. AGcopoep TyOnuaaH oKub YMKaETraH XoM
amé OwmiaH BOJOPOJ XJIOPHUJ apajaliMack HUCUTUO OJTHYJIaH VTaau, UUPKYISIUS
KuaMHaéTran Bojopox Owmman 0,7 - 1,4 MM cyloknmmk Xucobuil HucOatna
apanamtupuiaga Ba 0,5 - 055 MIla Gocum octuaga peakTopra kenaad. YOy
apanamma peaktopaa 6-7,5 M CylOK KaTajau3aTop KariaMu OpKajiud OWIKUILIa0
IoKopura kyrapwiagud. | Kr ra sKdH QIIOMUHUANA XJIOPUAHUHT capdu OXHpPrU
MaxcyJoTHUHT 0,5 - 0,6 Mura TeHr.

H - rekcanHu anroMuHUN XJIOPUIIATH CYIOK (ha3alid M30MEPHU3AIIMCH IIIAPOUTIIApU
Kylujgaruya:

XAPOPAT, Ciiiiiitiiie ettt 115-120
BOCHM MITa.....ccoiiiiiiiiiii e 5-6
XoM-aléHu OepHUIl XQKMUN TE3JHUTH; COAT-1.....vvviiiiiiiiiiieeiiienns 1-2
Bonopoanu peakropra Oepui, xom améra Huc6batan % macc ymyr 4-8
V3rapuIn ayKypIturd, % MACCABHIL ........cvevervveesessesesssesesssessenees eees 60

AJIOMUHHMI XJIOpUJ MIITHPOKUJA H-OyTaHHM Oup ¢a3zaim HU30MepU3alHsICUHU
KYBYPCUMOH pe€akTop/ia amaira omupuwiaad. [8] peakTOpHUHT KyBypyaiapuja
KaTaau3aTop Kouiamran 0ynuo, KyBypiaapapo peakius Te3JIUTMHU OJIM0 KETUIIl y4yH
MOU ainaHu® Typamu. Y peakTop TyOWJaH YMKUO COBYTTMYJAH YTaAM Ba PEAKTOP
fokopucura Oepunamu. Mcutu® onmHran xom am€ Ba BOJOPOJ XJIOPHJ PEAKTOP
IOKOpUCHUIAH Kupaau. Kapa€HHUHT MIapouTiaapy Kyhnaaruya [9]

XAPOPATOC .iiiieiiiiiie ettt 100-125
5707037 0V G\ 1 1 T 1,2-1,8
XoM-aiéHu OepuIl XasKMMM Te3urH; coat-1........ccveennen. 08—1,1
ATIOMUHMI XJTOPUAHUHT capdu, KI/M H300yTaHra............... 24 - 25
H - OytanHu y3rapuill 9yKYpPIUTra; Y0......cccovevvvverveerinnnn, 98

Merann karanuzaTopiapia H30MEpH3alMsHM CTalMOHAp KaTjiaM KaTalu3aTopiiu
peakTopiiapAa amMaira OIIMpWIaaAd KyWuJa Typlid Karajau3aropiiapAa H-TIEHTaHHU
MU30MEPU3AIMSICH IIAPOUTIAPU KEITUPUIITAH.

AIOMOCUITMKAT/IaTH TJIATHHA

LleonuTaaru nmannaaui

Xapopar; °C ..370-480; 350-370

bocum; Mlla.... 2,0-5,0; 3,1

Xom-aménu Oepui Xxaxmuii Teznuru; coat-12,0 - 6,0 3,0

KonTakt naBomuiinuru; couuns - 15-37

Xom amé Oepumr MaccaBuil Teznurm MII - 62 xaranuzaropu ¢rop Ounan
npoMoTpiaHrad. Ymoly katamusatopaa sxapaéH 350 - 45 °C xapopatma onu6
oopmwnagu. 'K -15 (ueonutmaru miaTMHa Ba NaUIagui) KaTtaau3aTopu xKapacH
xapopatunu 315 - 3400C raua nmacaiTupuira UMKOH Oepaau.

N3omepuzanuss uccukIUK — axpanud Ownan Oopamu. (71-113 Kx/kr Cs4 - Co -
peakiusara Kupran xom-amiéra Hucoaran) [11]

Mucon: H - 6yranHu adroMuHUI XJIOpUJ UIITHPOKUAAru OyF ¢dazana nu3oMepHu3anus
KypUJIMacHIaru KyBypyaJld PEAKTOPHUHI Yiuamiiapd Ba KyBypuald PEaKTOp COHHU



aHUKJIAHCUH. Arapfa KyWumarmiap MabiyM Oyica: CyroK XoMm amé Oyihnya
KYPWIMAHMHT MIUIAb YuKapumr KyBBaTH Vy, = 100 M3 /cyTka; xoM aménm Gepui
xaxMuid Tesmuru W = 0,8 coar; xom améHu Oup Kappa YTKa3uilja y3rapuiuiap
gyykypauru X! = =45% macc; peakTop KyBypYacd MYKU AuaMeTpd 50 MM; y3yHJIHTHU
oM.

Eunnr: K

1 GrotGoppem o
s=1-=———— (opmynanau poiinanaHamus.
- x5
by epma K3 - KyBypcHMOH TmTEYHHMHT Tymatum KodpdureHtu; a -
PEIUPKYIANMUTAHYBYN  OpaIMK (paknusslapuHu  KypujiMa XoM amiéra HucOataH
maccaBui yiaymH, Gy.a, Gop per w MOC paBuIlla KypuiMa HIK XOM amécu Ba

PEIypKYISAIUsIIaHAETIaH OPATMK MaxXCYyJIOTIAPHUHT MaccallapH, KI/coar.
K3 =——=2.22

T 1-0.55
By epna 0,55 - peaknusira kupuiiMarad xoM aménu yiymu (1 - 0,45)
Peakuuon OVIUIMK XaXXMUHU KyHugard popMyia €épaamuia aHuKIanMus3:
Kp=v,c/lw
By epna Vy.a- Kupaétran xom ai€ xa)XMUHHU M /COAaT; CO - peakTopra 0epuiaérran
. 1 _100%2.22_ 3
XOM alll€ Xa)KMUHUHT TE3JIUTH; coaT . Vk_p—m—ll.GM
bup KyBypua Xxa)KMUHU Ba KyBYpUYaHHHI YMYMHI COHUHU KyWlHiaruya Xxucooiad

TOMaAuIap
«0,052 .
v, =200 _ 0,0118 M3 N=-21° _09g4
¥ 4 %6 0.0118

Xap oupuna kyBypuanap conu Ni= 328 6ynran 3 Ta peakTop KalOys KHJIaMu3.
PeaxTop auamerpu Oyitnya sxoinamral KyBypjap COHUHUA KyWH1aru
dbopmyia Oyiinua Tonamus:

[ang, —a [+ «328 — 2
nNo= | = = = = 953
~ ~
PeakTopHu nuaMeTpuHU aHUKJIANMU3:
D=(21+1)*0,1=22m
PeakTopHUHT yMyMuii OanaHIIuruHu Kyinaaru ¢popmysa OUilaH aHUKJIaiMU3:

s

H=h, + 2h; h=1/4*D="4 *0.54 m

H=6+2%0.54=7.08m

By epna hy - peakTOpHUHT TUIUHIP KUCMH OaJIaHIJTUTH;h pEaKTOPHUHT Tar
KHUCMU OaJIaHJIUTH, M.

Baszudanap:

225. H-nentanHu Oyf ¢azana u3oMepu3alMs KypuiMacu peakTOpJapUHUHT
Vadamiapu aHUKJIAHCUH, arapja KyWuaarwiap MabjiyM Oyiaca: xoM amé Oyinda
KYPUJIMaHMHT UILIab yukapum KyBeath Vx.a~ 500 M%/cyT; xoM aménn Gepuin XakMuii
Te3nuru X= 2,5coar™; XoM amé Oup Kappa YTKa3uITraHAard Y3rapyil, 9yKypaurd X =
60%; KyBypuanap Wyku auamerpu 50 MM; y3yHJIUTH SM; PEaKTOPHUHI YMYMHUN COHH
Sta.

226. llnatnHa kartanu3zaTopuaa H-TIEHTAaHHH W30MEPU3ALMSIIALL KypUIMacHAaru
peakTop yiauamiapu aHMKJIAHCHH, arapja KyWuaaruiaap MabiyMm Oyica: Xom amié
Oyinua KypuiMaHuHT unuiad yukuim KyBBaTH Gy..= 800 T/cyT; xom améHu Oepurr
MacCaBUii TE3IHMIU O= 2,5 coar}; KaTalu3aTOPHU COYMA 3UUIIMIH Peoy = 650 Kr/m>,

227. leonutnaru [Tanmnagui KaTaJIN3aToOpu UIITUPOKUIA H-T€KCaHHU
M30MEpH3alMsIIall KypyuiManapy peakKTOPJIApUHUHT yiIyaMilapu aHUKJIAaHCUH. Arapaa




KyHugaruiap aHuk oysca:

228. H - meHTaHHM u30MeEpU3ALMSIIALL MAXCYJOTJIAPUHU PEAKTOPAAH YUKUIIAATH
XapopaTu aHUKJIAHCUH, arapja Kyiujarwiap MabiyM Oyica: KaTaau3aTop LEeOTUTIaru
najutaguii, XoM amé Oyinda KypuiIMaHuHT uiniad yukapuin KyBBaTH Gy, = 1000 1/cyT;
n3omepu3anus Tapkubu (maccasuit % na) 1,2 C; - Cy; 1,0 Cq; 76,8 uzo - Cs; 21,0 1 -
Cs; peakropra xom amé 330°C xapopataa kupaau; peaktopaaru 6ocum 3,13 Mlla;
BOJOPOJHM XOM améra HucOaTaH HUPKYALMS Kappadurd 3 MOJIb/MOJb; KapaéH
HMCCUKJIUK akpasui omnad 6opaau (4 = 92 Kox/kr u3o - eHras).

3- maB3y: 'maporeHuzanus skapaéHjaapu annapaTjiapuHu XUco0J1all.
BaxkyyM- TMCTH/IATHM THAPOKPEKMHIM MAXCYJOTJIAPHMHUHI CAMAPAAOPIUT HHI

AHUKJIALII

['MapokpekuHr caHoatga KYJUIAaHWIMII Hwulapyaa HepTHH KaiiTa uWOuiam
KapaéHiapu M4Ma SHT MOCJAIlyBYaH kapa€HiapjaH oupu OViauod xoyiau. XoM ameéHu
KaiiTa WAl HyKTau Hazapu Oyiinda OCEH3WHJAH TO OFUP HE(PT KOJIUKJIAapUrada Xam,
OJIMHAUTaH MaXCyJOTIapHU acCOPTUMEHTHU - cyrontupwirad rasmap (Cs - Cs) maH 10O
OJITHHTYTYPT MHUKAOPH MacaillaH KOJIAUK KO30H EKWIFUCHTaya XaM THUAPOKPEKHHT
XKapaCHUHUHT KYJUIAaHWJIUMII 00JIacTU Typiau- TymaHaup[64]. BUpOK ruapOKpeKuHT
acocuil WyHaIUIIM - OEH3WH, PEaKTUB Ba JIU3eIb EKWIFUCH OYaMuil TUHHK (1addod)
He(T MaxcynoTiIapu onuuup. bup Ba yia Xxom améHu ruipoKpeKUHIua sxapaéHHUHT
TypiAM XWI MIAPOUTIAPUHU KYijaad OEH3MH, PEeakTUB  Ba AU3ENb EKWIFWIAPUHU
MaKkCcHUMaJ caMapaJopiuK OWjiaH OJMII MyMKHH. 3aMOHaBUH KaTanuzaTopiiap kapaéH
HIAPOUTIAPUHU OMPO3 Y3rapTUPUII OPKAIM THAPOKPEKUHI MaxcCyJoTiapyd TapKUOWHU
KEHT Yerapaja y3rapTupuiira UMKoH 0epaau. CaHoat KypuiMaaapu acoCH XOM amécu
JUCTWIUIATIAP: OJTHUHTYTYPTIM He(dTiaap, OFUp BakyyM Ta3oijuiapu Ba (pakuoOH
TapkuOu OYViiMya MOC KEeITyBUM MKKWJIAMYM KEIUO YMKMILNTa 3ra OyjaraH JucTUiIaTiap,
KOKCJIalll- Ba KAaTaJIMTHK KPEKUHI razoisuiapuaup. FOKopu ONTHHryrypt €ku as3or
CakJIOBYM XOM amé MKKU MOFOHAIM THMAPOKpPEKHHITa yupatunaau. Kapaéuuuur 1 -
MOFOHACUJA OJITUHTYTYPTIM Ba a30TJM OUpUKMAap HYKOTWIIAaAW; 11y OOouc KyWu
MUKJIOpAA OJTHHTYTYPT Ba a30T CakJOBYM OWpPUKMaJapHU OHp TOFOHAIH
THIPOKPEKMHITA YUPATHII MyMKHH. YPTa IUCTHIIATIAP MAKCUMAl MUKIOp/AA Oy IHIIH
Tanad KWIMHTaHJa XaM OWp MOFOHAIM THAPOKPEKUHT KYJUlaHWiIaau. bupuHum moroHa
peakTopiapuaa aTOMOHHMKEUIM, AFOMOMOJIHOJCHIM Ba aJlOMOKOOAIBTMOJIHMOICHIIN
Karaqu3aTtopyap, 2-MOFOHaja IUIaTMHAIM  Ba  HAUIQAWIUIM  KaTajau3aTopiap

[ITapua Maiina chepuk
A TIOMOHUKEOTE AaMINK0NATET
CouMa 3U9IUry. T/M° 0.69 0.616
Fosaknapaunr conumrupMma o3acu,| 250 226
FoBakiapHu coquIITHPMA XAXKMH, 0,55 0,42
Fosakmapuu Vpraua pagnycu, A° 44 37,1
Muxknopu, % macc.:
MonubneH okcuamn 7.5 -
Huxkens (111) oxcuam 3,5 -

kyutanunaau. Kartanuzaropnap [65] Kylugarn xapakTepucTHKagapra sra:

[leomuTmarn tmatuHa [66] KaTanM3aTOpW KaTTapoOK THAPHUPJAIl Ba H30MEpIIaIl
daommurn  Oyiimya  amomMoMoiMOJieH KaTtanu3artopuaaH — ¢apkiaanaau. Lleomut



CIOBUMJIAPHY KYJUIAIl >Kapa€HHU COAJMATANITHPHUINTA Ba TUAPOKPEKWHTHH OJaTAard
aIFOMOCHJIMKAT acociu Karanuzatopra Hucbatan 40 - 50 °C mactpok xapopataa (425
°C na 465 - 475 °C ra xapmm) oiaub Oopwuiira uMkoH 0epanu. XKapa€u 6ocumu 3 gan 15
MIIa rava. Kynmuunuk xomnapnaa [15,67] xxapaén 420 - 460 °C, 6ocum 3-7 Mlla, xom
aménn Oepum xaxmumii Tesmmru 0,9 - 1,5 coar! Ba BOmOpOA CaKIOBYM Ta3HU
uupkysusacu 300 - 1000 m3/m3 na onu6 6opunaau. bynna Bogopoanunr caphu 1-3%
MaccaBmii. Y3rapummiap uyKypinru oJaTia peakTop CyloK XoM amécura Huc6atan 60 -
80% mup. [lapaduniu xom amé€ yqyH ruApOKpEeKUHT UCCUKIUK dDdextu -2931an  -420
KK/Kr XoM amé HU TalKWI KAJUIIM MYMKUH [68]. MIAPOKPEKUHTHU CTalMoHap E€KU
KaillHap KaTjaMJid KaTajJu3aTopiid peakTopiiapa aMalira OlMpuiagud. bupuHuM Tum
KypwiMaliapia ojaTAa BaKyyM Ta3oWjl, HKKHHUYMJIapuaa - HepT KalTa MIUIaHAIH.
Xucob ycymiapu OuiaH MaxCyJIOTHH camMapaJopiUTMHU aHUKJIAII Ba yHIOy >kapaéHHU
caMapaBUil aBTOMATHUK OOIIKAPHUII CHUCTEMACHHU BYXXyJAra KEJITHPHII MaKcaauaa
THAPOKPEKWHT JKapaéHWHU MaTeMaTWK Oa€H KWIWINTa YpUHUILIAp OyiraH.
JKapa€HHuHT acocuil KOHyHUATJIIApUHM aHukiam yuyH Opouko [I.M. [69] xam
myamumdnap Ounan Pomamkua Ba Apnan HedT BakyymiId AUCTUIUIATIAPUHU
AIFOMOKOOAIBTMONIMOACH KaTaln3aTopua Oup TMOFOHAIM THUAPOKPEKUHTH TaxKpuOa
MabIyMoTiapura umoB Oepau. Bakyym muctwmmatan 425°C Ba 10 Mlla na
ATIOMOKOOAJIbTMOIMO/IEH KaTalu3aTopuaa TUAPOKPEKUHT KWIMII ydyH Pomarikux
HedTr yuyH: T=4,152 (In”j-x) 241) Apnan Heptn yayn: 1 =3.333 (In—-x) V1-x
" uponanu tomawnap. by epaa t - xom améHu Oepuill HUCOUN XaKMUN TE3TUTHUTA
TeCKapu MPOIMOPIIMOHAT OYJIraH peakiusra KAPUIIHII MAPTIN JaBOMUNINTU (®), COaT;
X - XOM alI€HH Y3rapuil 4yKypJiuru, OupHu yinynuiapu. Opaxiusiiap camapagopIuruHu
xucobnam yuyH Opouko .M. xam wmyammudnap Owian Oupra KyWugard KUHETHK
TeHrnamanapuu takiud kurad. {uzens éxunrucu (160-360 °C) yuyH:

Xﬂézﬁr[(l-x)m-(l-x)] Enrun 6en3us (k.0. - 160°C) yuyn

X5 — K2 = [(1 — =¥ — (1 — =¥] + <
(1 — K )(1 - K**) (1 — K*)(1 — K1)
= [(1 —x) — (1 — x)F*1]
I'a3 yuyH: X=x-(X s +X5) )

by epna k' Ba k" - Taxkpuba MabIyMOTIapU/IaH aHUKJIAHATUTaH MAaKPOKUHETUK
koddunenTap 6ymmo, xxapa€H xapopatu Karaauzatopiap (Haouurura OOFIuKInp;
Pomamikun He)Tv BakyyM AuCTHILIATHHE Tuapokpekunry (I1= 10 MITa) yuyn K-1,3;
K"=2,0

®unumonoB B.A. Ba IToroB A.A. nap [70] aqroMOCHIMKATHUKEIUIM KaTaau3aTopaaru
195 - 450 °C ¢ppakuusiHu THAPOKPEKUHTY Kapa€HUHM KyWHnaaru cxema OusiaH
udoganamgn: W

A+VH, ---p VIA1HVLA,

Oy epna - A, A1 A, - MOC paBuIllia XOM aii€, yriieBoJ0pOJIA ra3 Ba OCH3UH; V, Vi V2 -
MaccaBuid ko3¢ uiieHTIap; W - Kataiu3aTop OUPJIUK r03acura HUcOaTaH XoM aliéHu
peaKuusra KUpUIIMIII TE3JIUTH, kr/(M 2coar).

Myannudnap ruapOKpeKUHT )Kapa€H CTaTUCTUKACUHUHT TAXMUHHUA MaTEeMaTHK
MoOJAeIHU oymiira MmyBaddak oymauap:

—E/RT

1
Xx.a N }((1 - Xx.a)] - KE Xr:yl(l-XX.a)
X6=V2(I'Xxla)

s [ln



Xo.é=V3X, 4
Xk=(1-V3)Xx.a
Xny =(V1 + Vy -1)(1-Xx.a) Oy epaa ®- peakropra XoMm ami¢HH
OEpMIIl XaKMUM TE3IIUIH, COaT™; Xx a - PEAKIMOH apajamMajard XoM améHuHT
maccaBuil ynymu; X - 400-425°C nma 0,864 - 0,868 Hu Tamkuia 3TyBYM Ba amania
xapoparra GoFiMK OYyamaran Topmopnanum koddduuentu; K — 10 coar? ra tenr
OYyaraH mpemdKcroHeHman kynaintysun; E - 17,7-10* xJK/KkMos ra TEeHr aKTHBIIAHMII
sueprusicu; P - 8,31 xK/(kmon*K) ra Tenr Oynran yHuBepcan ras jgoumuiicu; T -
THIPOKPEKUHT XKapa€HHU XapopatH, K; Xr, Xs, Xze, Xx = MOC XOJJIATH YTIIEBOJOPO/ Ta3H,
OeH3uH, TU3ellb EKUIIFUCH Ba BOAOpOA capdu, MaccaBuil ynyuuiapaa; Vi Vo, Vi3 - Moc
pasuiiaa 0,17; 0,85 Ba 0,94 ra TeHr 6ynran MmaccaBuii ko3 durieHTIap.
Peakumsra kupumniMaii kosran xom ammé (195 - 450 °C dpakius) - qu3ennb EKAIFU
(195 - 360 °C) Ba ruapokpekuHr Koyaurn (360 °C naH 10KOpH) 1aH HOOpaT, AHHHU:
Xx.a =Xt Xk,

1-mucon.

10 MIla Ba 425 °C na anroMoko0aIbT MOJIMOAEH Kartanu3zaropuaa Pomamkun HedTu
BaKyyM  JTUCTWJIATHHU  THAPOKPEKWHTH  MaxCYJOTIAPUHUHT  camMapaJopiiuru
aHWKJTAHCHH, arapja Kyhugaruiaap mabiym Oynca: x' =1,3; k" =2,0 ; xom améHu
Oepui XakMui Tesmura o = 1,0 coar™,

Eunm:

(241) Ttenrnama OwiaH WIK XOM AamIEHUHT Y3Tapuil YyKYypJIUTHHU
AHUKJIAUMU3:

1 1

1o = 4152 (ln1 —
Capanamr iynu Ounan x=0,55 Tonmanu.

- TeHr1ama Oyitnda u3enb EKWIFUCH QpaKkiusICHHI caMapaiopiiuru

aHUKJIAaHATH:

X.:=1/(1-1,3) [(1 - 0,55)** - (1 - 0,55)] = 0,316- Tenrnama 6yiinua eHruI OCH3UH

—x) 2.3 1n —x = 0.24

1— x

B 1,3
- (1 —1,3)(1,3 — 2,0)
(245)-Tenriama O6yiinya ras:

Xe [(1L —0,55)=° — (1 — 0,68)3] = 0,126

Eunm yuyn: X. = 0,55 - (0,316 + 0,126) = 0,108

4- maB3y: YrJeBOAOPOIJIH ra3JIapHU KalTa HILIALI sKapaéHiaapu
peaKkTopJapUHHU
Xucooam.

1.OpTodocdar KuCIOTa UIITUPOKUAATH TONUMEPHU3AIUs KypUIMACHHHHT MaTepuall
OaJlaHCUHU TY3ULI;

2. Nmnatu6d OYNMHraH ra3HUHT TAPKUOWMHYU aHUKJIAI.

3. Ilonmumep O€H3WUH ONUII MaKCaAuAa KYBYPCUMOH THUIUIM PEAKTOPJIAPHUHT
yiuamiiapy Ba COHMHU aHUKJIAILL.

4. Kuzenmerypmaru optodocop KHCIOTACH HINTHPOKUIATH OyTaH-OyTHUIIEH
bpakusCMHN  MOJMMEpU3alUsial  KypUIMACUHUHT KyBYpPCUMOH  THIIJIar
pPEaKTOPUHU TUAMETPU Ba COHUHU aHUKJIAILL.



Hedr Ba rasmm kalta wWmmam acociapw KypPCHHUHT YOy KHCMHIIA
YIIEBOAOPOIH raznapaas QoiamaHumira 6aruuuianrad 0ynud, MOTop EKUIFUIApH
I0KOpH cU(DATI KOMITIOHEHTIAPUHU Ba HEPTKUME XOM aménapuHu OJIUII MaKCaau1a
ymiOy ra3fiapHu KaiiTa uIuiamra Tanéprant Ba KaiTa uiniamra OaruiiaHraH.

Ymby Oynmumma ra3 Xonmumgard ojedUHIApHU TOJMMepH3alus Ba M300yTaH Ba
OeH301HM Ta3 Xxojuaaru oseduHgap OWslaH aJKWIam >kapaéHlapHu KYpuoO
YUKHUJITaH.

5- mas3y: I[lapadun Ba apoMaTHK yrjieBoA0OPOAJIaAPHHU oJieprHIAp OUIaH
KATAJMTHK AJIKWLIAN KAPAEHT
1. byran-OytuiieH GppakiusiCHHU alKWJUIAIl KypUIMACHHUHT MaTepuai OaJaHCUHU
TY3UII.
2.bytaH - OytusneH ¢ppakuusicu cynbhaT KUCI0TaAa alKWIall KypuiMacuaa KainTta
WIJIAHTAHJIaTH ABUAAIKMIIAT Ba aBTOAKIIIAT CaMapaA0PJIMTHHA aHUKJIAII
3. byTan-OyTuneH Gppakiuscuan cyibdaT KACI0TaAa aJIKAUIANl KypHiIMacH peakKTOpH
PEaKIMOH OYIITUFHHUHT XQ)KMUHHN aHUKJIaI
['a3 xonmmparu oneduHIAPHU MOMMMEPU3AIHUACH KypHIMaIapUHU peaKTOpiIapu
noyimMep OCH3WH Xamaa TypJid XWJ MPOMUICHHUHT TPU TETpa - Ba IEHTA - MepJiap
CHIWJI TIOJIMMEpJIap IOBHIN BOCHUTAJapUHU TaW€pramiga WIK XOM alIéHd HWIUIad
YUKApUIga KeHr Kysuianwiaau. OneduniapHd nonumepusanusicuau docdar,
cynbdar, €xku Bogopoa ¢Topux Kuciora, O00p ¢TOopua Ba aTIOMHUHUN XJIOPH]
umtupokuga onmub Oopum  mymkuH. Kartuk  €oBuM  (KBapi, KH3EITyp,
aFOMOCHIIMKaTIap) Aaru ¢gocdar KUCI0Ta SHT Kyn Tapkanranaup. Karanmuzaropniap
UIITUPOKUAAru oyiepuunapuu y3rapum uykypaurd (% na): uzo0ytwieHHuku 20 -
30. onedunnapuu nonuMmepuzanuscuna 1548 xIK/kr mporecc sca cexkuH Ba 712
KK/Kr OyTuieHnapra sKuH UCCUKJIMK aXpaaubd YuKaIu.

Kapaén KyBypcMMOH €KM KaMmepa THUIUIM peakTtopjapiaa oJubd Oopuiaiu.
KyBypcuMOH THIUIM peakTopiiapaa kartanuzatop auamerpu 50 - 150 mm sm
KyBypuanapra jxounaHaau. Peakius MCCHUKIWTUHU OJHUIN yYyH yjap Opalufuaa
KallHOK CyB aitmanu® Typaau. Kamepa THIUM peakTopiiapia KaTraau3aTop KaBaTiiap
xomuaa (0,6 - 2,4 M naH) >xoinamaau. Ba ynapaa xapopaT peakTopra COBYTHIJITaH
CYIOJITHPWJITAH TPOTAaH KUPUTHUII OWJaH ynurad Typwiaad. XOM améHu peakTopra
KUPUITUAATY Ba MAaxCyJOTJIApHU YHJAH YUKHUIIIArd (apku KyBYpPCHMOH THIIard
peakropaa 8- 10 C Ba kamepa turmmnapuaa 3ca 50 - 60°C nup.

XKapa€unu mapoutd KaTanu3aTop TaOuWarthra, XOM améra Ba OJIMHATUTAH
MaxCyJOTJIapHUHT accOpTUMeHTura Oormukaup. Macanan: optodocdar kucioramga
MpOMaH - MponwiIeH (PaKIUSICHHN TOJMMEPHU3ANMUIANIHNA MPOMIICH TeTpaMEpPUHU
OJIMIII MaKcaauaa KyHuaarya mapoutiapaa oiaub oopuaanu [78-78].

bBocuMm, MIIa..............oooooi 7,0-8,0
Xapopar
XOM alI€HN PEaKTOPra KUPUTHIIA,......cccernveessne 180-200

MaxcynotiapHu peakTopJaH YuKHUIINaa,...225 - 230

XoM améHu 0epull XaXKMUN TE3JIUTU, COaT

JBEoT00007 0 (53 W0)12 717 L O NP PR URRRI 0,6 - 0,66
Wuruamm xoM ameé (3727174 ¢: WURRRURPURRI 3,3-45
Enrun noaumepnapHu peunpKysinus kodpuueHt, %
WK IpONMIIEHTa HUCOATAH ...oovvveevienieesieesieeninens 500 - 600



WK XOM ali€ra HUCOATAH. ........cverveerieerieesieerinenns 150 - 260
[Iponunennu y3rapuin yyKypauru, % macca....... 80-90
[Ipomnuien TeTpamepiapu camapagaopiury, % Macca mponuieHra HucOaTa

DA 3721637 01 7 ) & 01 0 T 65-70
Peakimsira KUPUIITAHIA. ... ..ccevvereanreeeniieeesieeeanns 70-80
Opanuk  Maxcynoriap cuparuma 175 - 215 °C  ¢pakuusicu (mponusieH

teTpamepiapu), 250 - 290°C dpakmusicu (IpONMUIICH NIEHTaMepiiapy) Ka0yJsl KWIMHA/IH,
50 - 175°C - dpakius (eHru1 noMMepsap) Makcaaui MaxcyJaoTiap camapajaopiIuruHu
OILLIMPUII YUYH pEaKlusra KeTaiu.

[Tonumep OeH3WH OJUII MaKcaauja MPOMWICHHU MOIUMEpHU3ausicuiu optodocdop
kucnorana [15, 79] 220 - 230°C, 6,5 - 7 Mlla, xoM aménn 6epuiil XaxMuit Te3nuru 1,7
- 29 coar! nma omu6 OGopumamu. Arapaa Kusenbl'yp YpHHAA KBapIUld EHOBYM
KYJUIaHWJICa, ToJIMMEpU3alus >kapaéHuHU Kampok Oocumpaa (1,4 -3,5 MlIla), kBapig
EIOBYM pEreHepalusicu OJIuUIuru oouc, nxo3ar oepunaau. [Iponunen Ba OyTuiieHaap
apajaliMacuHy TMOJUMEPU3ALUICH KHU3EIbI'ypJard KUCJIOTa - KaTajau3aTtopiapuaa
200°C, 5 MIla, xoM améHu OepuIl XaXKMHMI Te3Iurd 2 coaT’ Ba NPONUICHHU
Oytunenmnap O6wnan 1 - 1,3:1 momnm HucOatnapuaa aMmamiap omupuiaguiap. bynaa
TYHUHMarad yrieBojaoposiapau y3rapum uykypiura 80 - 85 % [80]. byrtunennapuu
nomumepusanusicuan [15, 81] 170-180°C, 4,0 - 6,0 MIla Ba xom améHu OepwuI
Xxakmuil Teznuru 4 coar ga onmO Oopamunap. IlonmmmepnapHu camapaaopiivru
KyBypcuMoH peakTtopiaapaa 900 - 1200 kr/kr karamuzatopra Ba 450 - 500 kr/kr -
kamepanuiapaa [74]. [omumepusanus KypuiMacHHU MaTepuall OaJlaHCHHH TY3HIIIA
noJIuMep - OCH3MH caMapaJOpiUrd peakiusara KUpUIIraH ojeduH MUKIOPH OusaH
aHUKJIAHAM, KOJITAaHWHU UIIATHO OViIMHraH OyTaH - OyTuiIeH €KU MPOMaH - IPOIUIICH
(bpakuusCcH TalKWI KWJIaIu.

KyBypcHMMOH THIUIM peakTopJiap yiIdamilapyd Ba COHMHM aHUKJIAIIIA KyWHIaru
KypcaTruuiap xucoOaaHaau:

1. PeakTopra >k0MIaIiran KaTalu3aTopHUHT XaxMU (Vi.p, M) Vip=Vx /o

By epna Vy.,- peakuus xapakaTuiard CyrK XoJiaT/lard XoM ami€ XaxxMu, M /coaT, ®
- XOM améHK OEepHMIIl TE3ITUIH, COaT ™.,

2. Karamusarop xolinamran 6up KyBypuanunr xaxmu (Viys, M°). KyByp4yanunr
ndKy quametpu 568 - 127,0 MM ra TeHr Kb Ka0yn KuuHaau [15]

3.  Kysypuanapuunr ymymuii conun N: N=V, ,=V/ ©

4. bup peaktopaa 200 ra sKuH KyBypuUajap >KOWJIAIITaHIUTHHH 3bTHOOpra

oJraH XoJjiard peaktopiaap conu (n). Peakrop mmamerpu Oyiinda »KomiamraH
apy, — 1

KyBypJiap coHu (N) v = Peaktopuunr auametpu ([, m). D = (n+

1)*6

5. KyBypuanap y3yHauru Ba KyBypyalap MaHKapajlapuJaH FOKOpPH KONMKOFU Ba KyiH

TarJIMTy OaJIaHIMKIAPUHUHT WAFUHANCUTA TEHT 1e0 KaOyJ KWIMHAIH.

6. KaitHok cyB OusiaH peakiysi MCCUKJIWTHHH OJIUIITA MCCUKIUK aJIMAIIUHUII F03aCcH

eTapiu SKaHauru tekmupuiaaau. CyBHUHI Xapopatu peakuus xapopatugaH 10-15°C

NacTpoK OYynraHga peakTopjJard yMyMHUH HCCHUKIWK y3aTuil koddduuentu 419- 838

KK/(M%coar k) Hu Tamkun stagu[15]

Kamepa tunnparu peakropnap y4yH KyHuIaru KypcaTKuwiap aHUKJIaHAU:



1. Peaxropnaru karanu3aTop Xaxmu (Vip M ).
2. Peakrop nuametpu (/1, M), katamuzatop katiaamu Oamanamuru (h, M) Ba katnamiap
opacunaru Mmacoda (a, M) KaOyJ KUITUHAIH.
3. Karnmamuap conu (n) n=V,/Fh
By epna F - peakropaunar kupkumu, M2, Peakroprunr 6ananmmru (X, m).
H=n'h+ 2hyp + (0" - I)a. By epaa: hyye, - peakTop Ty6 KACMUHUHT GaaHUTATH, M
(hrye= 1 /2D — sipum, chepuk Tyonap yuyH; X,tys 1/4D - spum srmummnTuk Tyonap y4ayH).
1. Mucon: Oprodocdar KuCIOTa HUIITUPOKUAATU MOJUMEpHU3alUd KypHJIMacHuaa
400000 m3/cyTka yriaeBoAOpoJl Ta3u KaiiTa wunuiaHaaud. KypuiMaHUHT MaTepual
OalaHCH TY3WJICHMH Ba HIUIATUO OYJIMHraH Ta3HUHT TapKUOW aHUKJIAHCUH, arapjaa
Kyhungaruiap mabiym Oyinca: [Mazuunr tapkubu (% wmacca): CsHe 13,6; C3Hg 33,4,
C4Hg23,0; C4H10 30,0; Oytunennapuu y3rapuin uykypiaura 100%, mponuieHHUKH
90%.
Euni xom aménu ypraya MOJIEKYJISIp MacCaCMHU XUCO01a0 YMKUITaIu:

100
M =9385 334 230 300 198
42 " 44 " 55 ' 58
HopMmaJl apouTaapAard XoM alléHUHT 3UYIMIMHN aHuKIaiiunap: Py, 98— =212

kr/m8 22.4
Katita nnuranaérran xom améuau Mmaccacu Tonunagd: 400000%2.12 Gy, =
= 848m/cym 1000
[TonmumepOeH3nHHN camapagopiauruHu anukiIaaninap Cxa = 448 *0.136- 0,9 + 848 *
0,23 =300t1/cyT
XucoO KuToO HATHXKAJIAPUHM KaJIBaJIra KHPUTAIUIap:

XoM amé % macca T/CyT MaxcCyjaoT % macca | T/CyT
KEJIIA capd OVnam
IIpomnan - 100,0 848 [Tomumep6en3un | 35,2 300
[Tponunen UILIaTHO 64,8 548
mﬂQVTTTlﬂf‘Tl ﬁ“‘;nTlU]"QU rnan

Kamu 100,0 848 Kamu 100,0 848

Nunatu® 6ynuHran ra3 rapkuoura 6apya OyTaH, IpoIaH Ba MPONWICHHHU OUp
curumi (13,6*%0.1 = 1,4% - xom améra Huc6atan). Xuco0-KUTOO HaTHXKaJapUHU

YrieBoaopos % macc. xom | % macc.unuiatuo
améra HucObartan| bynuHran rasra
HucOaTad

[Tponunen 1,4

[Tponan 334 51,6

Bbyran 30,0 46,2

Kamu 64,8

KyHUJary JKajaBajira TyIIHpUIaan.

2-MHCOJL.

Kuzensrypgaru optodochop KuCIOTacHM MINTUPOKHIArH OyTaH-OyTHIIEH
dpaxkusicuan noauMmepu3anmsiiam Kypuimacuaa 400 1/cyT xoM amé Kaifta
unuiaHanTd. KyBypcHMMOH TUIIard peakTop IMaMeTpu Ba COHM aHUKJIAHCHUH,



arapja Kydugarmwiap MabiyM Oyiica: XxoMm améHu OepuIll MacCaBUi TE3JIUTU
(0=0,8coar"; kartamuzaropHMHr couma 3uunMru Pe.=1,0 T/M; KyBypnap
muametpu 102X8 MM; ynmapHHMHT y3yHJIMTH 6M; KyBypuanap MapKa3u OopacHjaru
macoda 6=170 mm.

Eunm: PeakTopaa xoinamran KaTaau3aTop MUKIOPUUA aHUKJIAMAUIap:
400 = 1000

GKE[T — = 20800 kr
24 = 0,8

20800

. Vos = ——— = 25,8 m>
Peakmon OYIUIMKHYU TOMaguiap 1000

bup KyBypua Xxa)XMHHU X1CcO01a0 TONaaUIap:
3,14 = 0,086% = 6
Vige = n = 0,035 m?

TEHIJ1aMa OujiaH KyBYpJIApHUHT KEpaKiIu COHUHH aHUKJIalauiap:
N =20,8/0,035= 596
Xap oupuna Ni ta KyBypuacu 0yaran 3 Ta peakTOpHHU KaOyJ Kuiiaauiap.
N:=596/3=199
TeHI1ama €paamuza 3 peakTop JuaMeTpu Oyiinya skoiiallirad KyBypyaiap COHUHU
AHUKJIAWTHIIap

4 =199 — 1

3
(254) TeHrjJaMa Oyiinya peakTop AMaMeTpuHU Xuco01ad ynkaguiap:
D =(17 +1)*0,17 = 3,2m

3-MHCOJI.

Optodocdar kucnora umrupokuaa norumepusanus Kypuimacuaa 400 1/cyt
MIPOTIaH MpoNuieH PpakiusIcH KaiTa niutansanTi. Kamepa tunuuaru peakTOpHUHT
Yuamiiapy aHUKJIaHCHH, arap/ia Kyiuaarmiap MabiyM Oyiica: peakropaa
KaTanu3aTtop OMp KaTIIaMUHUHT OanaH Iy X-1.1 M, KYIIIHM KaTiaamiap opacuiara
Macoda a=0.6m; xom aménu Oepurl MmaccaBuil Te3nuru o=1.0coaT; KaraauzaTop
COUMA 3UYUJTUTH Peoy=10T/M .

Euwnm.

PeakTopaa xoinanran KkataaM3aTop MacCaCUHU aHUKJIaWumap:

400 = 1000
Ga =54 . 102
PeaxkTopnaru kaTanu3aTop XaXKMHUHH TOTIAUIAP:

16700
Vip = ——— = 16.7 M?
1000

= 16700kr

PeakTop nuamerpunam /[=2 M 1e6 KaOys1 KuiamMu3, yHIa YHUHT KHPKAMHU KyHHIaru
KuiimMatra sra Oynaau:
314 =22
- 4

= 3.14 m?




TEHTJIaMa OWJIaH KaTalu3aTop KaTjaMiiapyd COHMHU aHMKJIaliMU3 TeHTJIaMara acocaH
PEaKTOPHHUHT OaaHIJTUTH
H=5*1,1+2%*0,5+0,6(5-1)=289m
by epna hrys - amoxuma rokopu Ba nmactku TyOimkurava 6ynrad oananamura 1 m.

6- maB3y: HedT Ba razum 1ecTpyKTHB KaiTa HILJIANI sKAPAEHIAPH UCCUKJINK
dddexTaIapuHH XHCOoOIaI

1.T'yapoHHN acta - CeKMH KOKCIIAI KapaéHUHUHT UCCUKIUK dG(HEKTH aHUKIIalI

2.0rup razoin (350-500 °C) HM KaTaJIUTHK KPEKHHTH >KApaéHUHHHT HCCUKIUK
(PeKTHHN aHUKIAIIL.

3. Tyrpunan-tyrpu xaigad omunran OeHsuH 85-170 °C ¢dpakiusicunu miaTGoOpMUHT
»KapaCHUHU UCCUKIUK 3D PeKTHHN XrcoOmarll.

4.Bakyym — razonn (350-460 °C)HMHT THIPOKPEKHHI JKapaéHUHH WCCUKIUK
addexTrHN XrcoOani.

Hedtan pecTpykTuB KalTa HIUIAll >Kapa€HiIapH HMCCUKIUK 3(PQeKTIapuHu
Taxpubana aHukIanauap, I'ecc KoHyHH Oyitnua €kM caHOaT KypuiaMaiaapHu peakuuoH
Ty3WIMAJapUHU KYpUKIAaH YTKAa3UIl MaTepuajulapd acocuaa Xucobsad YMKUIaIu.
Cyurru ycyn sHr anukaup. JKapaéHHuur uccukivk 3¢ ekt ['ecc KoHyHU Oyitnua
xucoobnama  €HUII  HUCCUKJIMIM  €KM  MaxcyJoTjiap  caMapaJopJUIMHUHT
KUWMaTiaapujard KWYKMHArMHa HOAHMKJIMK JKyJla KaTTa XaTOoJHUKJapra oiul Kenaau.
[Mynaait 6ynummra kapamaii ['ecc KOHYHU *KapaCHIAPHUHT UCCUKIUK A eKriapuHu
xucoOmaniia KeHr KyJulaHmiaau. Xucob Kylujaruya aMmaira Omypuiaiu:

1. Xapaéun matepuain 6anancu tyzunagu: A = X;B + XoB + X3l

my epaa A - xapaéH xoMm amécu; b,B,I' - onunran maxcynornap; Xi Xz, Xs-
OJIMHI'aH MaxCyJOTJIAp camMapaJopiIuKIapy, MacCaBui yJIynuiapaa.

2.  XoM amé Ba MaxCyJIOTJIapHUHT €HUII UCCUKJIUTUHU UCTAJTaH XaMMa000 ycyin
OwiaH aHuKnaaunap. ['a3HMHr EHUII MCCUKJIWIMHU YHM TapkuOu Oyiinya
xucoOnam €xku anabuérnapjiaH TaHaad oJMil MyMKHH. byTaH, cyiok HeQT
MaxCyJIOTJIapu Ba KOKCHM EHUII WCCUKIUTH OYyiimda mabiaymotiap 11-kanBanna
KEJITUPUIITaH.

1- sxagBan. Hedt maxcynoTnapuHu €HULT HCCUKJIUTH:

Hedr d?°,' | Cys, | DnemenTiu Tapkubu, % macc| EHuII uMccHKImTH,
VAV TS W /er
MaxCyJIOTJIap C Xa C Ky | OHr OHT
M _pacm. Hedr ¢yiok yraesogopoanapy-Suum uccnmuruib anmt It foadufy "Brou
Epav it pacasiletPl ShsacrentGa b MR - 17508700° | 47260°
uit¥RHaru pakgmialP-Xapakrepn )
7800 — B e Y v AN cmest |

ne |
EOT = $ 1
el { ‘
6200 —rr 5
% 7.5 |
o e — ——————— —
%3 : S
1.2 1
45000 |—n LA 4 —




beusun 0,7165| - 86,0 14,0 - - 47520 44250

Ma3zyt 0,9218| 0,05 | 87,4 11.1 0,42 | 1,03] 43700 41270

Tepmuxk kpek. | 0,9909| 0,3 86.5 10,04 | 1,49 | 1,67| 42110 39900

KOJIIUTH 1,0136/ 0,25 | 88.5 9,07 0,67 | 1,5 | 42070 40000

['yapon

KO30H 1,0173| 0,1 87,5 9,38 1,37 | 1,65 41820 39760

EKWIIFUCHU

Hedts koxcH - 2,0 88,6 1,8 6,4 - 32640 32760
Nel

Ne2 - 1,2 96,0 2,1 0,41 | 0,29| 35490 35030

Koxkcnam rasm| - - - - - - - 54240

E€rIu

Cyrok HedT MaxXCyJIOTIAPUHUHT EHUIII UCCUKJIUTUHU JIEMEHT TapkuOu Oyiinua €ku
58 - pacm O¥yiinuya aHuKJIam MyMKHH. Arapaa HedT MaxCyJIOTIapUHUHT 3UYWINTH Ba
xXapakartyioBuu (paktopiapu MabiiyM Oyica [33].

3.  Kapa€uHuur HOpMan Xxapopariaard UCCUKIUK 3Pdextu (K, KK/Kr xom
ami€) HM WIK XOM aii€ Ba OJIMHTaH MaxCyJoTyiap €HMII HUCCUKIUKIApU (apKu
Oyitrda Xuco0-KUTOO KHIIMHAIM:

0p=Q-X1Q1-X2Q2-X5Qs (260)

by epna Q, Qi Q2, Q3 - Moc paBuiiza XoM aiié Ba OJIMHAETIaH MaXCYJI0TIap EHUIII
HnCcCUKInKIapu, KXK/Kr xom ameé.

XKapaén xapopatumarun UCCUKIUK 3pdekTrnHn Xucobsad ynkuimu yayH [17,86]:
WIK XOM améHum sxapaéH xapoparumaru (JKa) Ba Hopman xapopatmarnm (OKla)
sHTANMUUTAp (GapKUHH, SHHU Kapa€H XapopaTuradya XOM améHW HCUTHUIITa Kepak
OYJIraH UCCUKIIMKHY aHUKJIaiauIap: q=la-1*a

Kapaén xapopatugaru MaxcyJioTiaap HTAINUSCUHMA TOIMAIUIap Ba YHra HOpMal
Xapopatrja OJIMHTaH MaxCyJOTJapHU jkapaéH XapopaThrada HCHUTHUII YYyH Kepakiiu
OYaran MCCHKIMKHU aHuknaimumap. (o=I's+ 1%+ 1%+q,  XKapaém xapoparmaru
UCCUKIMK 3¢ ¢deKkTn Kyhnparugan uoopar:  Q'p=0z- (1, KI' YTKa3WiraH XoMm aiuéra
HHUcOaTaH XWCOO KWJIMHTaH SHJIOTEPMHUK Kapa€Hiaap HUCCHKIUK 3 QeKTIapHu -pacM
Oyiinua TaxpuOaH aHWKJIANI MYMKHH, arapja XOM améHWHT  OJUHTaH
MaxCyJIOTJIApHUHT YpTadya MOJIEKYJISIp Maccajapy MabiyMm OVyiica.

Kapaéunap Uccukmuk a3¢gdhextu, KXK/Kr xom amé Anabuér
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SHAOTEPMHUS peaKiusiiap UCCUKIUTH, KXK/kr. XoM ami€ MoieKyssip Maccacu -pacMm.

XKapaéunap uccukmuk >pdexTnapuan aHukiam rpaguru: 1-0eH30JHU TUAPUpIIALL,
2-Ta30WJIHU THApHUpIAIL;, 5-OCH3WHHU KaTaIUTHK PUPOPMUHTH; 4 - SHTUJI Ta30UIIHH
KaTaJIMTUK KPEKUHTH; 5 —

- )KazBaaa HepT Ba

ra3Hu JECTPYKTHUB KalTa UIIUIAII KapaEHUHU UCCUKINK dhDeKTIapy KeITUPUIITaH .

Ofup Tra3oMSIHM KATAIMTUK KPEKUHTH;, OJTPU  YU3MKJIApJard pakamiaap -
MaxCyJOTJIapHUHT YpTadya MOJIEKYJIIp MacCacCH.

500 °C paru KataqauTUK pUPOPMUHT UCCUKIHK dPdextu (kym, KK/Kr xoM ami€) HU
xucobnam yuyH Kopos FO.M., IlanuenkoB I'. M., Tupaksu 0. A. nap[87] kyiunaru
TEHIJIAMaHU KeATUPUO YMKAPTaH:

g, — Hpa Ay — Gon A, — Gon
Q, =M—n*312'5* 10° +M—H*95'ﬂ* 103 +M—ﬂ*56'1* 103
By epna a - Gapkapop karanuzaT mMaccaBuii camapanopauru, % - macc.; Joa,Jon, JoH -
XOM aménaru apomaTuk, HadTeH Ba mNapauH yYIJIEBOJOPOMJIAPHUHT MHKJIOPH,
MAacCaBUM ynylnuwiapaa; ga, gu, On - ylajgap Kataaus3aTaa, MacCaBui ynyuuiapaa; Ma, My,
My, - apomaTuk, HadTeH Ba napaduH yriaeBoAOPOATIAPHUHT MOJICKYJIp MaccalapH.
Yoy popmynana sHAOTEPMUK peakusiIap UCCUKIUTH MycOaT Kuiimatra ara. Typiu
rypyX YIJIEBOAOPOUIAPUHUHT MOJIEKYJIIp Maccacu KyWHJarura TeHr:

M,=141-6; My =141;M,, =141+2 XoM anré
MOJIEKYJIacHIard aTOMJIAPHUHT YpTada COHU (M) Kyiuaaru (opmyJiajiaH aHUKJIaiIn:
m = 1/14(M-2Ngn+6N,,) (266)

by epna M - BounoB ¢opmyrnacu Ouinan Xxpco0ja0d TOMUIIT MyMKHH OVJTraH XoM
alIEHUHT YpTaya MOJIeKyJsap maccacu; Non, Noa- XOM aména maBxkyn Oyiaran
napadyH Ba apOMaTUK  YIVICBOJOPOUTAPHUHT MHUKIOPH, MOJb  YIIyIIaa



bupox onmatna xom amé TapkuOu MaccaBuil ynyunuiapia M Oepuiuinu OOucC, YHU
TaxxpubaH Kyluaruia aHuKjIauaumnap:
mi=1/14(M-29on+6goa)
CyHr (265) - rearnamanapaad M,, My, My - napHu TaxpubaH aHUKIaluIap;
MoK yayuuiap Nj Kyp”;naam TEHIJIaMa OWJIaH aHUKJIalauIap:
g i M [

- Lg/M Nj HUHT TaKpuOHl KUIIMaTIapUHU - TEHIJIaMara
KYUUITHUHT aHUKJTAINTHPUIITaH KaTTaTUTHHA Oepaiu.

Kopor 0. M., Ilawuenkor I'. M. nmap [68] mnapadun yriaeBoaopoIapHU
TUAPOKPEKUHTH UcCUKIUTHHU (K1, KXK/Monp xom amé €xku kym kKXK/kr xom ami€)
XHCOOJIAI aHAJUTHK YCYJIWHU UIIad duKuiau. Macana, THIPOKPEKHHT Mypakkao
KapaCHU KyWuaaru yMmyMuit TeHriama ounan udogananrad OyacuH:

CnHont+2 + rH, — VkCkH2k+2 + vi iC|H2i+2 +VlmCmH2m+2 + = VliCiH2i+2

by epna H - xom amé Monekynnacuaaru yriiepoJi atTomiiap COHU; KyJ Ba M - 1 MOJib
XOM améaan XoCui1 OYJIran MaxcysaoTiiap MUKIOpU (MOJIAa).

AHanuTuk ycyn owiad xucoOHu niad yukumga myammdiaap C - C O0FIapHUHT
COHUJIaH Ba yiap sHeprusicunad kenm6 ynkumrad. CjHzj+, - mapadun
yrieBogopoanaru C - C GorimapuHuHT coHH Xap gouM i=| ra rearmup. [Tapadun
YTIEBOIOPO MOJIEKYJIaCHIard YTJIEPO aTOMHU COHU JIOUM KyHHIaruHHU TalTKUI

i =
oTagu: 14

By epna M; - mapadun yrieBogopoIHA MOJIEKYJISIP MACCACH.
Jlemak, yriaepoa aTOMHMHM XOM aml€ Ba MaxcCyjaoTjapAard COHM KyWHJarura TEHT
oynaau:
N =

M, — 2  M,—2 | M, —2 M, —2
14 I P 14
VHra peakiys MOJUTH HCCUKJIUTHHU KyHUAarnda Xuco0-KuTo0 KUIHO OJIHIIT

MYMKHH:

A, —2 Ay — 2 A, — 2 h
Q:lp=h;|:( 2 )—vi( 13 )— v.i:,ln( 13 )}zﬁ[(M“_lﬁ}_Zv?(M[_lﬁ}]

Oy epnaa h - rugpokpexusr peakiuscu Hatxacuga oup C - C O0FUHU y3UITUIITN
OWJIaH TUIPUPIIAHUIIT Ba XOCHII OYJIraH MOJIEKyJIaJlapHU U30MEPU3ALUSICH UCCUKITUTH,

K)K/Momnna

h=10° J
4, —m[(Mn— 16) —ng":ﬂ‘f[— 16}]

By epna v - 1 kr xoMm am€ra Tyfpu KelaguraH MaxcCyJIOTJIapHUHT MacCaBUi
camapaJopJIMTUHU HAMOEH KUITyBYHM MaccaBuil kodddureHtiap, % macc. 400°C ra
SKUH Xapopatna oiu0d OOpuiyBUM peajl THAPOKPEKUHT kapaHiuap yuyyH x=-62,8
KK/Moib 1e6 KaOdyn KMIIMHUIITN MyMKHH.

4185
By xonpa 'F 14M, |[(a,— 16) - Z vi (M, — 16)]

[ynait Knaub, XoM aii€ Ba MaxCysoTiap MOJIEKYJISIp MaccacuHu Xuco6sad Ba 1 kr
XOM améra TYFpU KelIraH MaxCYJIOTJIapHUHI CaMapaJopiMIrMHM OWirad XoJjjaa
UHAMBHUyaJl YIJEBOAOPOUIap XamJla TEXHUK apajaliMaiap ydyH napaguH Xom
al€Hu TUIPOKPEKUHTH JKapaéHH UCCUKIUK 3P (HEeKTHU X1co01ad TOMUI MyMKHH.

1-mucon: I'ynponnun = 0,975 acta - CEKMH KOKCJAIl XapaCHUHUHI HCCHKIMK

m

» »
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apdeKkTr aHUKIAHCHH, arapja KyWugarujgap MabiyM Oyica: MaxcynaoTiap
camapanopiuru (% macc): TasHUKH 6,2; 6ensunnuky (40 - 200 °C d?°, = 0,73 9) 12,1;
enrun razoinauku (200 - 350 °C, d?% - 0,862) 39.,4; orup razoitnnuku (350 - 500 °C,
d?%, =0,914) 22,7; xokchuku 19,6.

Euum: xoMm amé Ba CylOK MaxcyloTiap YYyH XapaKTepJioBYM (haKTOpJIapHHU
Xxuco65ad unkaauiap. 58 - pacm OVitnda CyroK MaxCyJIOTIApHUHT EHUI HCCUKTUTHHH
(Q ,, ¥XX/kr), razaukunu 11 - >xagBan OyiiMya Ba TYAPOHHH KyWHIArd SMITUPUK
dbopmyna 6Viinya aHUKIARIIIAP.

Qb, =51956- 8799(d*, f)

XuCco0-KUTOO HATIKATAPWHHM JKaBaITa KHPUTAIATIA.

MaxcynoT >'| XapakTepnos| Enum uccuxnuru
L0

['yapon 0.9750 - -43534

I'a3 - - -53028

bensun 0.7439 0.12 -47134

I"azoiin

Enrnn 0.8662 115 -44874

Orup 0.9179 11.8 -44455

L Aaxen (13 REANDE

MaxcynotnapHu €Hui uccukiauru (KXK/kr):

1xr xoM améHuHT EHUII UCCUKIIUTH.
Q =-43534 x)XK/kr

Taznu: Q! =0,062(-53028) = -3287

bensunn: Q. = 0.121(-47134) = -5703

Enrun razoinan: Q3 = 0,394(-44874) = -17680

Orup razoinan: Qg = 0,227(-44455) = -10091

Koxkcau: Qs = 0.196(-35455) = -6969

15°C na >xapaéHHU UCCUKIUK YPDEKTH

Qp =-45534-(-43710) = +176 xK/KT HH TaIIKWII ATAIIH.

2-MHUCO:

Orup razoiin (350-500 °C) Hu KaTaIUTUK KPSKUHTHY JKapaéHUHUHT HCCUKITUK
3¢ (deKxTH aHUKIAHCUH, arapa KpeKUHT MaxCyJIOTIapUHUHT MOJIEKYJsip Maccacu 145
oynca.

Eunm:

(17) -bopmyna Oyitrua XoM alméHUHT MOJIEKYJISIP MacCAaCHHY aHUKJIaiuiap.

350 + 500 350 4+ 50047
———— 4+ 0.001 (—)

M=60+0.3 = 368

59-pacwm 6Viinya xapa€HHU UCCUKIIUK YPHEKTH TOMUIIAIH.

gp = +376 xX/kr

3-MHCOJI:

Tyrpunan-tyrpu xainad onuHran 6eHzuH 85-170 °C dpakuuscuHu miaTGopMHUHT
XKapaéHU HMCCUKIUK 3PdekTn Xucobnad YMKHWIICHH, arapja KyHuaaruiaap MabiyM
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Oynca: XoM amEHUHT TYpPyXuil YIJIEBOJAOPOJ TapkuOu(mMaccaBuil yiynuiapaa:
apomatuk 0,081; wnabren 0,255; mapadun 0,664; Oapkapop miarpopmar
camapanopiuru 89,0% wmacc.; tnargopmar tapkubu (% wmacc): apomatuk 39,8;
Hadten 3,6; nmapadunnap 56,6.

Eypm:

(18)-bopmyna  OVitnua XOM aIiéHU MOJIEKYJISIp MaCCAaCHHH aHUKJIaliuIap:

+100 (55 + mm)2

85
M=60+D.3T+Dﬂﬂl =124.7

XoM armi€ MoJieKyacuaary yriaepos aTOMJIapUHU YpTada COHUHU TaXprOaH Xuco0-
KUTOO KHJIaauiiap:

m’ = (M- 2Qon + 6Qoa ) = 1/14 (124,7 - 2 * 0,644 + 6 * 0,081) = 8,8

VYTI1eBOI0pO] TYpYXJIapy TaXKPUOUN MOJIEKYJISIP MAaCCACUHU XUCOOIanauap.

M, =14m-6 = 14-8,8-6 = 117,2

M, = 14m=14-8.8 = 123,2

(264)-dbopmysna 6miiaH mIaTGOPMHHT KapaEHUHUHT UCCUKIUK 3D HeKTHHI

xucoomaaunap.
0.83=0.398 —0.031 3 0.83=0.036— 0.255 3 0.890.566 — 0.664
= 3125=10" + 93.0 = 107 + 561

® 117.2 123.2 125.2
+*10% = 559 WK,/ kr

4-mucon:

Bakyym — razoiin (350-460 °C) ruapoKpeKuHT >KapaéHHHH HCCUKIUK d(deKTH
XUC00- KWUTOO KWIMHCHH, arapja KyWuaaruiap Mabiym Oyica: maxcyJoTiap
camapagopyuru (% macc) [15]: kypyk ra3 3,1; Oyran ¢pakuusicu 3,2; 40-82 °C -
bpakius 5,4;82-149 °C dpakus 9,7; 149-288 °C dpakuus 79,6.

Eunm: Xom amé Ba onvHAETTaH MaxcyJloTJiap MOJIEKYJIIP MAacCCaCUHU XUCOO-KUTOO
KWIHO YuKaguiIap.

['a3nuy;

M;1=30(ka0ys1 KHIMHAIN)

40-82 °C ¢pakuusiau:

40 + 82 40 + 82y
M,=60+03 0.001 ( )‘ = 82
82-149 °C dpaxmusau:

82 + 149 824149\
M, =60+G.ET+D.001 —— | =108.2
49-288 °C dpakuusiau:

149 + 288 149 4+ 288y
My=60+03——+0.001 (T) ==1729

XOM aIlléHH.
350 + 460 3504+ 460\
M =60+03————+0001(———) =345

XKapa€unu uccuknuk r3ppexrunn (271) popmynara Kyind xuco61ad Tonaauiap:

4485 345 345 345
Q =———1(345—16) — HD.DE(ED —16) — E(ES —16)0.032 — ED.DSMSZ —16)

B 345
35 0.097(108.2 — 16) 35
108.2 ) 172.9

0.786(172.9 — 16) = —370.7 xK/kr
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MycTakuj HITHA TAINKWI 3THITHUHT MIAKJIM BA Ma3MYyHH

Ymby Moayn Oyiinda THUHTIOBUMHHHI MYCTaKWJI WIIKM Mabpy3ajgap MaTHU Ba
TaBCHsl JTWIraH afabuériap OwWwiaH HIUIAIIHM, aMalluid MAIIFyJOTJIApHU YTHINTra
TalEprapiank KYpUIIHH, Yil Basu(atapuHy OaXKapuIlTHU Y3 UUUTra OJIaJIu.

MycTakua WIIHA TAIKWI ATUII OYitnda npodeccop-YKUTyBUMIap TOMOHHIAH
yCIIyOuil KypcaTManap Ba TaBCUsJIap UIUIA0 YMKWIAAW. YHJIa THHTJIOBYMIAD Mabpy3a
Map3yJapu Oyiinya onraH OWJTUMIIAPUHM aMalluid Macajajap €4HIl OpKaJIH
KYHUKMasiapra ainantupanuinap. LllyHunraexk, mapciavk Ba YKyB KyJUlaHMallapHU
V3MaITUPUII aCOCUAA THUHIJIOBUMIIAD OWIMMIIADMHM MYCTaxXKamilallra SPUILHILI,
TapKaTMa MatepuauiapAad QoianaHuil, WIMAK MaKoJiajgap Ba TE3UCIApHU YOII STULI
OpKaJy TUHIJIOBUMJIAp OWJIMM, Majaka, KYHUKMa Ba KOMIIETCHIMSUIAPUHU OIIUPHIII,
MaB3yJap Oyinya Kyprazmanu KypoJuiap Taiépaii Ba OOIIKatap TaBCUS dTUTIAIH.

MycTakuni ui MaB3yJaapu
1. PecnyOnukamuzgaru HeT-ra3 cCaHOaTH KOPXOHAIapH;
2. Hedtnan €kunru MaxcynoTiIapy OJHII TEXHOJOTHUSIIAPH;
3. T'a3nm kaiiTa uniam KoOpXoHaJapH.
4. HedtHm KaiiTa WIUIANT TEXHOJOTHUACHIA KATATUTHK PUDOPMUHT KapaCHUHUHT
MaKcCa/iu;
5. Pudopmunr xxapaéHUHUHT KUMECH;
6. Pudopmunr xxapaénu karanuszaropiapu.
7. Karamutuk pudopMUHT KyprIMaTapuHUA PUBOKIIAHUII TAPUXU;
8. Pudopmunr xapaHUHUHT acocuit (hakTopiapu.
9. HedtHu kKailTa wumIamga TUAPOTEHU3ACUsl >KapaéHUHUHI Basudacu Ba
aXaMUsITH;
10. Hedt nuctTrinsatiapuHu THAPOTO3AJIALLL
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11.
12.
13.
14.
15.
16.

['mapoTto3anam (ruIpOOUYKCTKA) )KAPAEHN KyPHWIMAIIADUHUHT TypJIapu;
['uapoTo3anain KypruJIMacMHUHT TEXHOJOTHS YU3MacH Ba YHUHT TaBcU(du;
[Muponu3 xapaéuu, OeH3MH PPaKCUICUHU TO3aJAIl YCYJIIH.

EHunru Ba CypKoB MOMIapHHU TO3aJ1all KapaSHUHUHT MaKCa/IH;

HedT EnnnrrapuHuHT acocuii Typiaapu Ba cudaru;

Hedt moiinapu, typiapu, HedT (pakcusuiapugaH Moiiap OJMII yCYJUIapH,

cxemacH, Mo (hpakcCHsUTApUHU To3ajalll yCyJlapu;

17,

Moii ¢pakcusnapuHd Ba KOJAWK KUCMUHHU TaHJIa0 OJYBYM JPUTYBCXUJIAH

OwJIad To3aJjarll.

18.
19.
20.
21,

Hedt xom amécnuu nenapadunnan xapaéHUHIHT aCOCUN MaKCaJlu;
Jenapadunnami xxapaéHu KypUIMACHHUHT CXEMAacH Ba U30XU;

«nmanin» nenapaduniiam xapa€Hu, CXeMacu Ba U30XH.

Hedtr wmaxcynoru tTapkuOura KyCXWIaguraH «KYyIIMMYa» IpHUCaJKalapHU

Baszudacuy;

22,
23.
24,
25,
26.
217,
28.
29.
30.
31.
32,

Kyuumyanapuu unuiad YuKapuin TEXHOJIOTHSICH.

ABTOMOOWMIT Ba aBUaCHOH OEH3UHIIAp TypJapHu;

Jln3zen EKunruiapu Ba peakTUB JBUTaTeUIap YUyH UIUIATUIAAUTaH EHUIFUIAD;
CypkoB, MOTOp, TypOOpEaKTuB, IUNIACTUK MOIap.

Kokcnan ;xapaéHUHUHT MaKcaau;

Kokcnam xapaéHuiad OJIMHAIUTaH MaxCyJloTiiap;

Kokcnan ;xapaHUHUHT TypJapu;

Kokcnani ;xapa€HUHUHT TEXHOJIOTUK YM3MAaCH Ba U30XH.

TepMUK KpEKUHT *)apaEHUHUHT Ba3udacy;

TepMUK KPEKUHT XKapa€HU KUMECH Ba MEXAHU3MU,

CaHoaTgarn TEpMHUK KpPEKMHI »Kapa€Huaa HePT XOoM ameécu Y3rapuiliHU

acoCUil OMUJUIAPH.

33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.

TepMHUK KpEKUHT Kapa€HU KypHJIMAaCHHU TEXHOJOTHS CXEMACH Ba U30XH;
JKapa€HUHUHT acOCHI KYpCaTKUYJIapH.

Hedthu kaiiTa unangan Xxocus Oynaauran WeHrui rasnap, Tapkuou;
["azmapHu KaiTa uIamra Tanépiiai,

["a3nmapuu axxpatyBun abcopOepiap (eeranuzaTopiap).

["aznapuu pextudukacus ycyauaa axpaTui;

['®Y KypuimacuHu CxeMacu Ba U30XH;

Canoatnaru raznapHu gppaxcusiapra axpatuiin KypuiManapu, AIOY cxemacu.
3amonaBuil AI' @Y kypuimanapu;

AT'®Y KypuiaMaapHUHT Ty3WJINLLN

Wenrun rasjap TapkuOuaaru TYyHuHMaraH yrieBo10posiap;

TyluHMara yriaieBogOpOIJIapHA CaHOATAA KYyJUIallL,

N300yTanuu OyTuiieH OuiaH alKuliall, CAHOATIAru KypuiMasiap

TaOuuii ra3Hu TapKUOM TYFPUCHAA TYLTYHYA;

TaOuuii ra3Hu KailTa unuiam, raznapau X, Ba CO, Gupukmanapuias To3aan,
["a3napHu To3anamHuHT abcopOcust Ba aacopocust yCyuiapu.

["a3napHUHT HAMJIMTH XaKH/1a TyIIyH4a, a0COIOT Ba HUCOMI HAMIIHK;
HamcuznanTupuiHuHT (PU3MKABHUMA acociapy;
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51. I'a3nmapHu HaMCUJIAHTUPHUIL KyPUIMACH, TEXHOJOTHK CXEMACH;

52. HamcusnaHTHpHUIll YCKYHAJIapH.

Hedr Ba ra3 xoHneHcaTUHMHT KUMEBUN TapkuOM Ba (U3HKABHUI XyCyCUTsIIapuaa
dapk 6opmu?

53. Canoatna "HedT Ba ra3 KOHJIGHCATMHU KailTa WIUIAWIUraH KypuiaMmaiap Heda
XWJ UYHAIUIIIA Uiutaiaunap?

54. II¥proH ra3-kuMEé KOMIUIEKCH TapKUOMIa KaHal KypuiMaiapyu MaBxy1?

55. Pecnybnukamm3aa ra3Hu KaiTa MIUTAlIMTaH 3aBojiap Kaiepaa sxonamran?

56. byxopo He(dTHHM KaliTa HIILIAII 3aBOJH Kaiicu naBiaT gpupmanapu Ounan
XaMKOPJIUKAA KypUJIH.

57. byxopo He(pTHM HILIAII 3aBOIH KaHAAal EKWIFU MaxCyJOTJIapy UILIA0
YUKApaIu.

58. PecnyOnmkamu3aaru ra3Hy KaiTa UILIAIT 3aBOIJIAPUHUHT Ba3udacu HUMaIaH
noopar.

59. IIypToH ra3-kuME KOMIUIEKCH KaHail KyBBaT OWJIaH MIIIAIIHM KY37a TyTraH.

60. daprona HKM3na ma3yTHu KaHal XapopTrada xananaad Ba YHIaH KaHgai
MaxCyJIOTIap OJIMHAIN.

61. Moii ppakcusimapuaan KaHai opraHuk OUpUKMaapHU aKPaTUO OJTUHAIH.

62. Huma wmaxcagna O€H3WH (PPAKCUSICHMHU KaTaIUTHK pU(OPMUHT >KapaHUra
oepwnaau?

63. Pudopmunr xapaénuga acocan KaHnaid KUMEBHI peakcusiiap coaup Oymaau?

64. Xapaénma kaHmail KaTanu3aTopsap UIIIATHIIATN?

65. ABT kypunmanapugaH oJvHTaH OCH3MHHUHT OKTaH COHHM Hevara TEeHT.

66. Kartanmutuk pugopMUHTIaH CYHT OEH3WHHUHT OKTAH COHU Hedara KyTapuiiau.

67. Pudopmunr xapaénu ssHa KaHAal MaKCaIHU amalira OIIUPa/IH.

68. Pudopmunr xapaHuaad KaHaall MaXxcysoT KyIuM4a XoCuiI OYraau Ba yiap
KaHgal aXxaMHusTra Jra.

69. Pudopmunr xapaéHUHU KUM Ba KAYOH UXTUPO ITTaH.

70. Pudopmunr xxapaéHuaa nactiad UliaTHIraH KaTaau3aTopiiapHu alTHHT.

doiifanaHNIAAUTaH a1a0uéTiap pyuxaTu

1.Gurevich 1.L. Neft va gazni qayta ishlashni nazariy asoslari, 1-kitob, - M.: ximiya,
1979, 208-213 bet.
2.M. A. TanarapoB u ap. TexHonoruueckue pacuer yCTaHOBOK nepepaboTKu HePTH.
YuebHoe nocodue st By30B. —M, Xumus, 1987.-352c¢.
3. AJ.CappanamBunu, A.M.JIeBoBa. Ilpumepsl u 3agaud 1O TEXHOJIOTHH
nepepadoTku He(TH U raza. YueOHoe nocodue .-M., Xumus, 2010.-256¢
4. A.N.Cxobno u ap. ITpouecch u anmnapatsl HedTerazonepepadoTKu U HEPTEXUMHUH.
VYuebnuk ais By30B.-M.: OO0 “Henpa — buznecuentp”. 2000.-677¢
5. CopaBounuk Hedtexumuka. B nByx tomax. [loxg pea. C.K.Oropomuukona.-JI.:
Xumus, 2005.-592c¢.

NuTepHeT MabJyMOTIAPH:
1. www.Ziyo.nst
2. http://mndia.karslia.ru/kftt/julja/razdsll/msnu.htm

77


http://www.ziyo.net/
http://media.karelia.ru/kftt/julja/razdell/menu.htm

3. http://avnsity.narod.ru/physic/pp/indax.htm
4. http://a1anina.narod.ru/ianina/ind>x/filas/sindsni

78


http://avnsite.narod.ru/physic/pp/index.htm
http://eianina.narod.ru/ianina/index/files/sindeni

