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|. MIIYU JACTYPU
Kupum

Hactyp V36ekucron PecnyGukacu [Ipe3naeHTHHUHT 2015-iun
12 uronmarn “Onuil TabIMM MyaccacaJlapUHUHT pax0ap Ba MEJaror KajapiiapuHu
KaiiTa Tali€épiaiml Ba MalaKaCHMHU OIIMPHWII TU3UMUHH sSHAJAA TaKOMUJUIAIITHUPUII
yopa-tanoupnapu Tyrpucuaa’ ru [1d-4732-con apMoHUIArH YCTYBOP UYHAIHIILIAD
Ma3MyHHJIaH KeJMO YMKKaH XoJia Ty3wiraH O0ynu0, y 3aMoHaBuil Tayiabiap acocuaa
KaWTa TauMépiall  Ba  Majaka OWIMPHUII  JKapa€HJApUHUHT  Ma3MyHUHH
TaKOMWJUTAIITHPHII XamJa OJUM TablIUM Myaccacallapd NeJaror KaJapiaapUHUHT
KacOMii KOMIETEHTIMTUHU MYHTa3aM omupud OopuImHM Makcaa Kuwiaaud. Jlactyp
Ma3MyHM OJIMM TabJIMMHUHI HOPMAaTUB-XYKYKHH acociapu Ba KOHYHUMJIHMK
HOpMAaJIap¥, WJIFOP TabJIUM TEXHOJOTHSJIApH Ba NEAAroruKk MaxopaTr, TabiIuM
xapaCrmapuga ax00pOT-KOMMYHUKAIMS —TEXHOJOTHSJIAPWHHN  KYJUIall, aMajui
XOPMKUN TUJI, TU3UMIIM TaxJIMJI Ba Kapop KaOYJ KWJIMII acociiapu, Maxcyc (aniap
HETM3WJa WIMHI Ba amaiuid TAaAKUKOTIAp, TEXHOJOTHMK TapakKUET Ba VKYB
Kapa€HUHM TAIKWI ATUITHUHT 3aMOHABUU yclyOnapu Oyiimdya CYHITH IOTYKJap,
NEeJJarOTHUHT KacOWil KOMIIETEHTIIUTH Ba KpEaTUBIUTH, TJI00an MuTepHer Tapmoru,
MyJIbTUMEIMA THU3UMIIApU Ba MacodagaH VYKUTHII YCYJUIApUHU Y3IaIITHPHUIIT
Oyiimya sHrM OWJIMM, KYHHKMa Ba MajlakajlapyuHU MIAKJUIAHTUPUINHUA Hazapjia
TYTaau.

MOAYJHHUHI MAKCAZIX BA BASUDAJIAPHU

MoayJHuHr Makcaad —THHIIIOBUWIApAA TOJHUMEDPJIAPHUA KaWTa HIIIIAII
TEXHOJIOTHSACH >KapaHJIapUHU, KUMEBHU TapKUOHU Y3rapTUpUI, MOJIUMEpra
TYJIAMPYBUMIIAP, TUTACTH(PUKATOPJIAp Ba OOLIKA MAKCAAIU KyIIMMYalapHU KAPUTHII
Ba TEPMOMEXAHUK HIIUIOB OEpHIl, OJMHTaH MaTEepUaIHU IIaKUlall Ba YHJaH OyroM
onuil, OyIOM KOHCTPYKUUSCHHUHT WJIMHUW KUXAT/aH acOCJIaHTaH Ba KOHKPET
KYJUTAaHUJTUII IIAPOUTIIApUHU XUCOOra OJIMHTaH Xoiaa Oy cuHd OupHKMaIapUHHHT
TyO Macananapu Oyinda OmimM, KYHUKMa Ba MajlaKaJlapHU IIaKJTAHTUPHULI.

MoayaauuHr Basudacu :

-[oJMMepap KUMECH aCOCIapUHU YYKYPPOK EPUTHILL,

-TIOJIMMEPIIap CUHTE3U yCYJUIapy XaKua acoCuil KypcaTtManap Oepui;

-XUMUSBAN PEAKUUSUIAPHUHT XYCYCHUSITIApH, MOJUMEPIAPHUHT CTPYKTYpaCH,
¢u3uk xonatiapu, JedopmManuMoOH Xoccallapy XakKuJa 3aMOHaBUM Kypcarmalap
XaKuaa OUIMMIIApUHUA KEHTaUTHPUIII;

-MIOJIMMEPJIAPHU  DPUTMAJIAPUJIATH  XOCCaJapu, NOJUMEPIIAPHA MOJIEKYJISP
MacCAJIApVHHA aHUWKJIAIl YCYJUIAPU Ba YJIApPHUHT MOJEKYJISP MAaccaBUW TaKCHUMOTH
XaKHJ1a KYHUKMa Ba MaJlakaJapyuHU PUBOXIIAHTUPUIIIAH HOOpaT.

MOJIYJHHU Y3JIAIITUPUIIT A KYUNJIAIUT AH TAJIABJIAP

Kyruaaérran natwkanap: TunrnoBumnap “FOxopu Monekyisap Oupukmanap
KUMECH’ MOAYJIUHU V3NMAITUPUII OPKAIM KyhHujaaru OWJIMM, KYHHKMa Ba Majakara
ara Oymanumnap:

Tunraoun:

e ToJIMMEpIap TY3WIUIIN Ba yMyMUl (PU3uK XxoccaiapuHu GapKiiail OJUIITHY;

® [IOJUMEpJIapHU CUHTE3 KWW yCYJUIApUHU;



® [OJMEPJApPHUHT FOKOPM MOJIEKYJIIp MAaccacura acocCjaHraH XHUMHSBHM

peakuusiap XyCyCUsaTHUHU,;

NOJIMMEPJIAP CUHTE3U PEAKIUSIIAPUHYL;

MOJIMMEPJIAHUII Ba COMOJIMMEPJIAHUII PEAKIUSTIApHHH;

MOJIMKOH/ICHCALUSIIAHUII PeaKUsIapUHHY;

MOJIMMEPJIAPHUHT XUMHUSIBUN pPEeaKUsJIapy Ba XUMUSBUN Y3rapUIILIIAPUHU;

NOJIMMEPJIAP CTPYKTYPACUHU OUIUUIU KEPaK,

TunraoBun:

e moymMMepiapHu Typau (a3oBuil Ba UMK XoJyaTiapaard naedopmarnoH
Xoccalapy XaKuaard TylryHdara 3ra 0y,

e [IOJMMeEpJap XOccajapy Ba TY3WIHILIH YPTACUIAru alOKaH! TOIA OJIMILL,

® TEpPMOJIMHAMHK Ba KUHETHK 3TUIYBUAHIUKHU dapKiIail oaui,

e [oJUMeEpJap apaJlallIMACUMHUHT IIUIIATaHUII (KaiTa HIIUIall) XapopaTUHU
0axoJjai OJIMIII;

® [IOJIMMEPIAp MEXAHUK XOCCATAPUHU aHUKJIAl OJIMIIL;

® [OJIMMEpJAp CTPYKTypallapuHU 0axojail OJIUII KYHUKMAaapza 32a 0yauuiu

Kepak;

e (hazaBuil YTUII )KapaEHUHU IKCIIEPUMEHTAN YPTraHHUILL;

e [OJIMMEpJAp pelaKkCalroH KapaéHIapuHH SKCIIEPUMEHTA TaAOUK KAWL,

e aMop(d Ba KPUCTAUT MOJUMEPJIAPHU TEPMOMEXAHUK XOCCAJIAPUHU aHUKJIAII

KaOu manaxkanapuza 32a oyauuiu Kepax.

Moay/iHM TAIIKKWJI 3THII BA YTKA3WII OyiM4Ya TaBCUsLIap

“lOkopu Mosiekysip OupukManap KUMECH MOIYJIM Mabpy3a Ba aMalluid
MAaIIFyJI0Tiap MaKInuaa oub 6opuiaiu.

MoaynHu YKATHIN )Kapa€HUJa TAbJIMMHUHT 3aMOHABUM METOIapH, MEeAaroruk
TEXHOJIOTUSJIAP Ba aXOOPOT-KOMMYHHKAIUSI TEXHOJIOTUSTIAPU KYJUTAHWIUIIN Ha3apaa
TYTUJITAH:

- Mabpy3a Japciapuja 3aMOHABUN KOMIIBIOTEP TEXHOJOTHsUIApU €Epaamuia
IOPE3EHTAMOH Ba 3JIEKTPOH-AMIAKTUK TEXHOJIOTHSUIApJAAH XamJa Mabpy3aHUHT
uHTEP(AOIT IIaKIUIapUIaH;

- YTKa3Wjgaaural amMaiuid MalFyJoTJIapa TEXHUK BOCHTAIAPIAH, JKCIpecc-
cypoBnap, Tect cyposiapu, “Kuuuk rypyxmapaa nnuiam’”’, “Uucepr”’, “Keiic ctagu”
Ba OOIlIKa MHTEPAKTHUB TabJIMM yCYJUIAPUHU KYJIIalll Ha3ap/ia TyTUIIAIu.

MOJYJHUHT YKYB PEXKAJIAT' BOIIIKA ®AHJIAP BUJIAH
BOFJIMKJIUTU BA Y3BUIJIUTHU
“FOxopu Mosiekymsip OupukMaiap KuMECH MOy YMyMHUN Ba OpraHUK KUME,
bu3uka, U3k KUME, KOJIOu KUME, He(Th Ba ra3HU KalTa MIIIIAI TEXHOJOTHUSICHK,
He(Th Ba ra3HW KaiiTa Wnuiam >kapa€Hiapy Ba amnmapamiapu Kadou danmap OwiaH
Y3BUH aJI0Ka1a YPraHWIaIn.



MOJYJIHUHI OJIMA TABJIUMJIATH YPHHU

“lOkopu Monekyasip Oupukmanap kumécu” woaynmn Onuit  Tabaumaa
dannapuna eTakyu YypuHiapHu srayaian. Typiu noivMep MatepuauiapHd CUHTE3U
YCYJUIADUHU, XUMHUSBUM pEAKUUSUIADHUHT XYCYCHUATIAPUHU, TOJIUMEPIIAPHUHT
CTPYKTYpacuHu, PU3MK XoJaTIapuHH, 1ehOpMAaTIIMOH XOccajdapyu XaKuja 3aMOHaBUN
KypcaTMalapHu, UIYHUHTACK, MOJUMEpJIapHU  dpUTMajapujiard XOCCaJapuHH,
MOJUMEPJIApHU  MOJIEKYJISIp MaccajJapuHU aHUKJAll YCYyJUIapUHU Ba YJIapHUHT
MOJIEKYJISIp MacCaBUM TAaKCUMOTH XaKUJard OMIMMIIApHU 3rajijiall UMKOHUSTIApUHU
Oepanu.

Mopaya oupaunkaapu 6yiinda coataap rakcumoru: 28 coar
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MOAYJ BUPJIMT'MHUHI" MASMYHH

1 -maB3y: MakpoMoJiekyJjia 3aHXKUPUHUHI TY3WJIMIIN, HOJUMepJiap
OYFMHUHUHT TYPJIUJINTH Ba POCTJIAHTaHJIUIHA. (2 CoaT)

IOMb napHuHr MonekyJssp Maccanapu. MakpoMOJeKyIia, MOJIUMEDP 3aHXKHUPH,
3aHXKUP 3BEHOCH, MOJMMEPJIAHUII Jlapakacu. MoHOMep Ba MOJUMEpPIIAP MOJEKYIISP
Maccacu ypracugard Oormukivk. [lomumep mMoppanapra Teruuuid OYiraH HOJUMEp
MOJIEKYJIsIp Maccacu TyiryH4acu. [lonmuMep mosexkynacu KuMEBUN (opMynamapuHu
€3ulll yCyJJlapu, NoJuMepiiap HOMUHU KenuO uyukuiu. [lomumepnapHu acocuit
3aHKUPUHM  TalIKWI ~ KWIyBYM  aromyap TaOumatura Kapad cuHpmaHumu;
TOMO3aHXHMPJIU Ba T€TEPO3aHKUPIINA NOJUMeEpAap. 3aHKUpP TY3WIHILIA T€OMETPpHUsicUra
Kapab monuMepiaHd CUHQIAHUIIA — YU3HUKCUMOH, TapMOKJAHTaH, TYPCUMOH,
TapOKCHMOH, HAPBOHCUMOH, F0JITy3cUMOH. CTaTHK, OJIOK Ba MaiBaH 1 COMOIUMEpIIap.

2- maB3y. MoJiekyJ1a;1apapo TabCHP KYYHMHUHI KATTAJIUIH Ba YHU
0axoJiami. (2 coar)
Pexa:

[Tonmumepnanumira Moitn OyiraH MOHOMEpJIApHU Ty3WIAIIN. MoHOMepIapHU
peakuusacu KOOUIUATHHU SXIIMJIOBYM Ba CyCAUTUPYBUM OMUIUIAP TabCUPH.

[Tonmumepnanum TEPMOJIMHAMUKACH. TyinHMaran OupUKManapHu
nonuMepiaHuy. KyunaHunuii [uK/iap Ba KYI ab30Jd TEeTEpOaTOMIIM LUKILIAp
nonuMepaanuiy. [lonuMepnanui peakuusuiapuHy aMaira OLIMPUILIA SHTAINUS Ba
SHTpoONUA >kapaéHnapu. Tabuatu Typiuya OyJIraH MOHOMEpJAp MOJMMEpPIaHUIINTa
TeMIlepaTypa TabCUPH.

3- maB3y. UHMIMaTop/iap MIITHPOKUIAA MNOJMMEPJIAHMIIL.
®pank Padunosu4 3¢ppexru. Ununuupiaam 3¢ gextu. (2 coar)
Pagukan nonumepnaHuil, >xapaéH PpUBOXJIAHUIIM OOCKUWIApU. OPKHUH

paaukal TMOJMMEpJIAaHMIAA MHULIMpAAl ycyjuiapu: (oTo-, TEpMUK HHHULIMPIIALI,
XUMUSABU HHULIMPJIALLL.

EpkuH pajukaiii MHULKPJIAHTAH MOJIMMEPIaHUIl pPEeaKUsIapu KUHETUKACH.
NHnnmaropiiap KOHUEHTPALUACUHN OJIMMEPIIaHUI Japakacura TabCUpPH.

Comonumep TapkuOu Tenrinamacu (Ma€ tenrnamacu). ComnoiaumepiiaHuIn
KOHCTaHTajapu Ba YJapHU TYpJH TApKUOJIM CTAaTUK COMOJMMEPJApP XOCHUII
OynuImMaara posu.

4- mas3y. [loMKOHACHCANUSUIAHUI PeaKIUSIJIAPH, YJIAPHUHT ACOCH I

XYCYCHSAITJIAPH, OJTUMEPJIAHUII peaKuusIapuHuHr ¢papku. (2 coar)

[TonukoHAGHCALMSUIAHUILL ~ pEaKLMsUIapura KHUpUIIA OJIAIuraH  MOHOMEpJIap
Ty3WIUIIK. MoHOMepiap (PYHKIIMOHAJJIUTH Ba YJIAPHUHT YU3UKCUMOH Ba TYPCUMOH
noJIMMepiap XOCWJI Kuia ofuil Koownuatu. [lomukoHAeHCcalUsIaHUIl pPeaKIuscu
KMHETHUKacu. MyBo3aHaT/Ii Ba MYBO3aHAllM3 MOJIMKOHJEHCaUMsulaHum. ['omo- Ba
reTEPOIOJIMKOHICHCALINS PEaKLMsIIaP.



AMAJIMT MAIIFYJOT MA3MYHH
1-maB3y:CTHPOJHHM Maccaaa MoJJuMepJIaHuI KuHeTnkacu (4-coar)
CTUpPOTHUHT WHHIIMATOPHU TYPJIW XWJI KOHCHTpaIUsJIapuaa IOJUMEpIaHuUII

TE3NUTuHY ypranum. Uannuatop Oyilnya peakiussHUHT TAPTUOWHU TOIHUIII.

2-maB3y:CTHpOJI 0MJI1aH MEeTAKPHJ KHCJIOTACHHHU TYPJIH 3PUTYBYMIIAP
UIITHPOKHUAA conouMepaHumum(4-coar)
[lonmuMepmanumn ~ xapa€Huga  SpUTYBUMJIAPHH  MIUIATUIL.  DPUTYBYHU

TaOMaTUHUHT COMMOJIMMCPJIAHUII pCaAKIUACUTI'a TAbCUPHUHU S'/pl"aHI/IIH.

3-mas3y: [loamMepHuHT 3puT™Manapuaa ¢gpJiopu xapopartu (e - XapopaT)Hu
anukjaam (4-coar)
[Tonumep spurmanapu. [lonuctupon ppakuusnapuHuur pazaBuil AuarpaMMacu

[TonumMepHUHT NUKJIOTEKCAHAAru © — XapOpaTUHMU aHUKJIAI.

4-MaB3y:AJIUNHUH KUCJIOTACHHUHT JUITHJIEHIJINKOJ OUJIaH
MOJIMKOHIeHCATIaHUIIHN (2-coaT)
[Tonukonnencanuss  peakuusuiapu. [loJMKOHAEHCATIAHUII — PEAKIUACHUTA

XapOpaTHUHI  TabCcUpU. [loNMMKOHAEHCATIAHUII  pEaKIUsSICUra XapOpPaTHUHT
TabCUPUHU YPTaHHUIII.
KYUMA MAIIFYJIOTJIAP

Kjyuma Mamrynoriaap Y30eKkucToH PecrnyGIMKACHHHHT SHI HIFOP HIJIMHIA
WyHanmumnuiap Oyinya unuiaiiurad UiIMUAN TEKITUPUIIT UWHCTUTYTIApHUIA OO
oopunagu. Bymap: KeMOpUmIK YHHBEPCHTETH HINTHPOKUAATH Y30EKHUCTOH
MWLM YHUBEPCUTETH KOIIMJAA Tamkuil sTwirad FOxkopu TexHomorusiap
MapKasH Ba Y36exkncTon Kumé-ghapmarieBTuka HiIMHUi TaIKUKOT HHCTUTYTH.

TabJMMHH TAIIKUJ YTHII IaRJjJaapu
TabIMMHM TAIIKUI STHUIIT IIaKJjuIapu aHHUK S'IKyB MaTcpuain MasMyHHU YCTHUa

unulaérraiga  YKUTYBYMHUM — TUHIJIOBUWIIAp  OWJlaH  ¥3apo  XapaKaTHHH
TapTUOJAITUPUILIHYI, HYIIra KYHUIIHU, TU3UMTa KEITUPUIITHU Ha3apaa TYTaau.

Mopynan yxuTHII Kapa€HuAa KyWUAarn TabAIMMHHUHI TAIIKWAJ OTHII
makJutapuaan GhoiaanaHnuIagm:

- Mabpy3a;
- aMaJIM1 MaLIFyJIoT;

- MYCTaKHWJI TABJIUM.

VKyB MIINHY TAIIKHI 3TULI yCyJTHTa Kypa:



- )KaMOaBUi;

- TYpYXJIH (KUYMK TypyXJapaa, )KypTiukaa);
- sSIKKa TapTUoOaa.
KamoaBmii umiam — byHna YKUTYBUM TYPYXJIapHUHT OwiHin (haoiusTura

pax0apiauk KWiIno, YKyB MaKcaJura SpyuIlmill yuyH Y34 Oenruiaiiurad TuAakTHK Ba
TapOUsABUI Bazu(anapra SpUILIMII YUYH XUIMa-XHJI METOAIapAan GoiianaHaim.

I'ypyxaapaa nmuiam — Oy YKyB TONIIMPUFUHHE XaMKOPJIMKAA Oakapull yuyyH
TAIIKWI STWIraH, YKyB kKapaéHuJa KUYMK rypyxJjapaa unuviamga (2 tagan — 8
Taraua MWITUPOKYM) Aoyl poib YHWHAWAWraH MIITHUPOKYMIApra KapaTuiraH
TABIUMHH TAIIKHJ STHII IIAKITHAUD. YKATHII METONMTa Kypa TYPYXHH KHUHK
rypyxJjapra, xy(rimMkiapra Ba Typyxjapopa Iakira 6yiauim MyMKuH. bup mypoazu
2ypyxau uwl YKyB TYpyXJjapu Y4yH OUp TypAarud TONUIMPUK OakapuIIHM Hazapjaa
tyramu. Tabakanawean 2ypyxau uw Typyxjapiaa Typid TONIIMPUKIAPHU
Oa)kapHILHU Ha3ap/a TYTaiu.

SIkka TapTHOaAard MWAaK/IAa - Xap OuUp TabJIUM OJIyBUMIa ajoXuia- ajioxuia
MyCTaKui Bazudanap oepusiaay, Ba3uGaHuHT OaxapHIMIIK Ha30paT KUJIMHAIH.

baxoaam ME30HJIApH

Ne baxoaam rypJaapu 0aJsLx Maxkcumau 6211

1 Keiic 1,5
25
2 MycTtakui Ui 1,0




II. MOJIYJIHU VKUTHIIJIA ®ONIATAHUIAIUTAH UHTPED®AOJ
TA'BJIMM METO/UIAPH

«O@CMY» meToau

TexHOTOruAHMHT Makcaau: Ma3Kyp TEXHOJIOTUS HWINTUPOKYUIIApAAru
yMyMHI GUKpIaplaH XyCcycUd XyJlocalap YMKapHIl, TaKKocjall, KUECIAIl OpKalu
axOOpOTHU Y3JAIITHPHIN, XyJIOCANall, IIYHUHTACK, MYCTAKWJI FKOAWM (QUKpaml
KYHUKMaJIApWHU MIAKJUTAHTUPUIITA XU3MaT Kuiaad. Ma3kyp TEXHOIOTHUSAAH Mabpy3a
MaIFyJIoTIapuaa, MyCTaxKamJjamiaa, YTWITaH MaB3yHU cypamiaa, yira Basuda
Oepuinga XaMJa aMaJvil MAIIFyJOT HATIKAJAPUHU TaxJIMI ATUIIA (HOHaTaHuII
TABCHSI ITUIAU.

TexHo0rusAHM amaJjra OUPUII TAPTHON:
- KaTHaIIuujapra MaB3yra ouj OyJraH sSIKyHUH Xysoca €K FOsl TakiIu( dTUIaau;
- xap Oup wumrtupokunra GCMY TEXHOJOTUSICHHUHI OOCKUYJIapH E3UITaH

KOFO3JIapHU TapKATHJIA]IN:

* (PUKPMHTIIZHII OaéH STITHT

* pukpuHTI3HI OaéHnTa cadad
KYpCaTIHT

* k¥pcaTrad caOaOUHTIRHI
11cO0TIa0 MIICOT KEITUPITHT

* (PUKPUHTIIZHI Y My MIAIITUPITHT

UIITUPOKYUTIAPHUHT MyHOCA0aT/Iapyu WHIAUBUIYaNl €KU TYPYXUW TapTHOMA TaKIUMOT
KWINHAIH.

OCMY  Taximiau  KaTHaIIuWjiaap/a KacOuii-Hazapuil OWJIMMIIADHU aMalluid
Malikjiap Ba MaBXya Taxpubaiap acocuaa Te3poK Ba MyBadhakusTIH
V3MamTUPUITUIITNTA acoc OyIaan.

Kyanannanmmu:
CaBou: VHunmaropnap KOHUCHTPAUMACUHUA TOJIUMMEPJIAHUII Jlapaskacura
TabCHUPH.

Tonmmpuk: Ma3kyp capoira myHocabatuHruzan GOCMY opkamu TaxJmil
KHWJIMHT.

“TymyH4ajap TaxXJujan” MeTOAU
MeToaHMHI MaKcaaM: Ma3Kyp METOJ Tanabanap €Kd KaTHAIIYWIApHU MaB3y
Oyiuya TasiH4Y TyIIyHUYaJapHU Y3IAIITUPUIL Japa)KacCuHU aHUKJIAIl, Y3 OMIMMIapuHu
MYyCTaKWJI paBHIIAa TEKUIUPUII, Oaxosall, UIYHUHTEK, SHIM MaB3y Oyiinua
AacTiaadKy OUIMMIIap Aapa)kacCUHM TAIIXUC KMIIUII MaKcaJuaa KyIaHUIaau.
MeToaHu amaira OMIUPHUII TapTUOU:
® UIITUPOKYMIIAP MAILIFYJIOT KOUJanapu OujlaH TaHUIITHUPUIIAIH;



e VKyBUMJIapra mMaB3yra €ku 6oOra Teruuum Oyiaran cysnap, TyllyHuYajap HOMHU
TYIIMPWITaH TapKaTManap oepunaau ( MHIAUBUyaNl KU TYPyXJIK TapTHOa);

e VKyBUMJIAp Ma3Kyp TyIUIyHUajap KaHJall MabHO aHIVIATHMINM, KAYOH, KaHaau
XoJamiapia KYUTaHWINAIIN XaKku/a €3Ma MabIyMoT Oepajuiiap;

e QeNruaHTaH BaKT SAKYHWTA €TTrad YKUTYBYW OCpWIIraH TyITyHUYaJapHUHT TYTPH
Ba TYJIMK U30XUHHU YKUO SIMUTTUPAIN EKU CIIAl]] OPKAJIA HAMOWUIII 3TAJIN;

e Xxap Oup HWIITUPOKYM OepuiraH TYrpu KaBoOmap OWJIaH Y3WMHHUHT ITaXCHM
MyHOCA0aTWHU TaKKociaau, GapkiapuHu aHUKIAWAM Ba §3  OWUIUM
TapakaCUHU TEKITUPHUO, 0axosiaiin.

Magp3yra Ky/UIAaHWIMIIM: SHTM MaB3y YTUIIAAH OJIIWH THUHIJIOBUYMJIAPHUHT
OupiaMyu OMJIMMIIADUHU aHUKJIAM Ba (haoJUIAIITHPHIN MaKCaguaa MaB3y F03acHIaH
Kyiugarn TymyHuangap Oepwiamu. Basudanapuu Oaxapunuiapu ydyH TapKaTma
Marepuayuiap Oepwianu TUHTIOBYMIIAp TapKaTMa Marepuaira TyIIyHYasiap
Ma3MyHHHHM €3aaW. MamFynoT AaBOMHAA Ma3Kyp TyIIyHYaidap Ta Tabpudiap
Oepuaiu.

bepunaauran TapkatMa MaTepuaiiard Basuda:

Tymynuajaap Ma3myHHu
Banent 6or
OpueHTaloH
NunyknnoH
JlucnepumoHn
Non nonumepnanum

Kapaén kuHeTukacu

MakpomoJiekyna
Cononumep
Kondurypanus
Nnentuk naBp
Panukan
N3oTakTuK
CUHIIOTaKTHUK

N30x: UkknHYM yCcTyHUYAra THHTJIOBYMIIAD TOMOHUIAH QUKD OWIITUPUIIA]IH.
“BeHH quarpamMMa” MeToAH
MeroaauHr makcagu: by mMeron rpaguk TacBUp OpKalu YKUTHIIHHM TaIIKKJ
ATUII IIakau OYynub, y MKKHTA ¥3ap0 KECUIITaH ailjlaHa TacBUpU OpPKaIH
udonananagu. Maskyp MeToa Typiu TylIyHYanap, acociap, TacaBypJapHUHT aHAIU3
Ba CUHTE3MHM UKKHU acCleKT OPKAJIM KYpHO YMKHUII, YIAPHUHT YMyMUN Ba (HapKIOBUH
KUXATIAPUHU aHUKJIAII, TAKKOCIalll IMKOHUHH OepaiH.
MetoaHu amaJira OIuMpHII TApTHOM:
® UIITHPOKYUIIAP UKKH KUIIMAAH uOOpat XydTiauKiIapra OupiamTupuiadiap Ba
ymapra KypuO 4YuKWiIaéTraH TylryH4a €KM AacOCHUHT ¥y3ura Xoc, (apkim
KUXaTaapuHu (KU akcH) Joupasap uuura €3u0 YMKHII Takiud STunaam,
e HaBOaTAaru OOCKMYJA WUINTHPOKYUIIAP TYPT KHUIIHUJAH UOOpAT KUYUK TypyXJapra
OupJIalITUPUIIATU Ba Xap Oup XKy(QTIUK Y3 TaxIWiIM OWJaH TypyX ab30JIApUHU



TaHULITUPAIATIAD;
® Ky(OTIUKIAPHUHT TaxJIWJIM JIIUTUITAY, yjaap Oupranammd, Kypud 4MKUIaéTraH
MyaMMO €xya TyIIyHYaJapHUHT yYMyMHH >KuxariaapuHu (€ku dapkin) u3iad
TOMaauiap, yMyMJIAIITUpAaWIap Ba JOUpAyvaJapHUHT KECUIITaH KHUCMMHra
€3aauiiap.
Hamymna: [lonuMepnaHui peakiusaaapuHy aMalira OLIUPHII KapaéHaapHu.

N

S5 JHTpONUs

DHTAJINUA

“ITunbopa” MeToau

“ITunéopa” meroau (MHIIM3 TUIKAArd pin— énumTHpMOK, board — mocka) —
SABbHU OJIMHIaH OWJIMMJIApHU Jo0cKara MycTaxkajaml, ENUIITUPMOK JeraH MaHOHU
anrnaragu. [luaOGop Meroau- BasudamapHu Xaid IdTHII OViuda FOsJIApHU
TU3UMJIAIITUPUIL Ba TYPYXJIAIITHUPUII Ba SITOHA HYKTaW Ha3apHU HILIA0 YMKUII
MMKOHMHM Oepaau. Tabium OepyBuUM TOMOHMJAH OepuiiraH BasudagapHU Xajl STHUII
Oyiinya TabIuMM OJIyBUMJIApra y3 HyKTau HazapuHU HQOAaNallHU Takiud H3Tajau.
[luuOopn MeTonuaaH sHTM Map3y Oyiinuya OupiamMuu OWIMMIIADUHU aHUKJIAII
MaKcaauaa €Ky YTUITaH MaB3yHU Kal Japa)kala y3JallTUPraHIapyHU aHUKJIAll YU9yH
WIUIATHIALITNA MYMKHH.

MertogHn Kyimaaruda KyJulall TaBCHS STWJIAIW: TabJIMM OJYBUWJIAPHHA DPAHTH
KapToukanap €paaMuaa KMYUK TypyxJapra axkpaTwil Ba Basudanap OepHIll, HIOXKU
Oopuya xap Oup rypyxra amoxuna Basudanap Oepunamau. ['ypyxmap BazudamapHu
OakapHIlIapyd y4yH KOFO3 TYIUIaMU Ba E€3MIUIApH yYyH Mapkepijiap TapKaTHUJIaau.
bepuiran Bazuda KUUMK Typyx ab3ojlapy KEJIMIIMITaH XoJjia Koro3zjapra €3mu0
oopagu. ['ypyxmgan OuTTa HWINTUPOKYM €E3aqu KOJTaH HWINITUPOKYMIAp Basuda
*KaBoOysapuuu aTn® Typamu. Basuda Oaxapud OynraHgaH KEHWHU MarHUTIAP
épaamuaa Jockara MaxkKaMmJaHaJu Ba TaKIAUMOT KWJIMHAAW. bapua KHYMK rypyxjap
TaKAUMOTUIAH KEeWUMH Trypyxjap OwiaH Oupraiukaa Oaxapuiradn Basudanap
MyXOoKaMa KWJWHAIW XamJla HaTYFpu »kaBoOjap Oyica onubd TanutaHaau. Xap oup
rypyX TakKIUMOTHIAH CYHT, OJIIMHJAH uNUIad YUKWIraH Oaxojall Me30HIapu
acocuga 0axoJaHWIIaIN.



“IlunOopA” METOAVMHUHT Ty3UJIMACH

Basudanu tymmHTHpUII

'

I'ypyxiapHy MIaKJJIAHTUPUILL

o

1- rypyx 2- TypyX 3- rypyx 4- Typyx S- TypyX

A S l |

I'ypyxnapra BasudanapHu TakCUMIIAIIT

A 4

Myxokama, TaXJIMJI KUJTUIIT

v

baxomam

ITuHOOpa METOAMHUHT MAB3yra KyJJIAHUJIUIIN:
Kuuuk rypyxjrapHu makuTIaHTUPHII Ba Bazudanap OCpHIIL:

1-rypyx Baszuda: IlomumepnapHu acocuii 3aH)XMPUHU TAIIKWJI KWIYBYM aTOMIIAP
TabuaTura Kapad cuHGIAHUIIIN.

2-rypyX Basuda: 3aHKup TY3WIHIIA TE€OMETpHUsicura Kapabd MoJuMepiaHu
CUH(MIAHUTIH

3-rypyx Bazua:Kapaén puBOKITaHUIINA OOCKUWIAPH.

4-rypyX Basuda: IpKUH pagrKa MOJUMEPIAHUIIAA HHAIUPJIAIT YCYIUIapu



11l. HASAPU MATEPUAJLJIAP

1-maB3y. MakpoMoJieKyjaa 3aHKMPUHUHI TY3WJIMIIH,
NoJIuMepJiap OYFUHUHMHT TYPJWINIH BA POCTJIAHT AHJIUTH.
1. FOkopu Monexymsip OupuKManap Xakujaa MabIyMOT
2. FOxopu mMonekynsip OupukManap MOJEKYJIsp Maccacu
3. Tlomumepnapuu cuHGbIAHUIINA
HNoopasn Ba TasiHY cy3Jap
MakpomMoiiekyiia, OVFUH, TakpopjaHyBYM OYFUHIIAp, comojiuMep, OJIOK,
naviBans, KoHurypauus, ¢(a3oBUi, HIACHTUK JaBp, paJuKall, aTaKTHUK,
M30TaKTUK, CUHJIOTAKTHK.

FOkopu MosiekyJIAp OMPUKMAJIAP XaKHAa MabJIyMOT
IOxopu Monekyisip OupukMaap MOJICKYJIaCH OJIIUN OYFUHIApAaH TAITKHAIT
Tomnran O6ynu6, yiap Kyiuaarurdya yzapo OofJjiaHraH Oyiaau:
-A-A-A-A-A-A- &xu [-A-In
Oy »opnaa, A-TakpopiaaHyBYd OYFfUH, T -
OVFUHIAp COHU, NTOJUMEPJIAHUIN Tapa’kacuHU udoaanaiu.

[TonuMepmapuu XocWa KWIaAuWraH KYWHM MOJIEKyJIadld MOJJIajlapHU
MOHOMepaap (MOHO-Oup naemakaup) AeO aranaau. Arap IOJIUMEpP XOCHII
OynuImMma MOHOMEpP MOJEKyJIacH ¥y3rapmaraH XoJjja MakKpoMOJIeKyJia
TapKuOUra, TakpopjJaHyBUM OYFUH MOHOMep OYfuH ne6 aranaau. [lommmep
Xocua Oynmummaa Typiu XWJI MOHOMEpJIap HMINTHPOK d1a TYpPJIH TapKuOIu
OVFUHIIAp KYII MapTa TakpopJiaHca OyHIal moJuMepJiap comoiauMmepiap e
araimanu. Macanan tapkuOu Typiauda Oynaran mMoHomep Oyrunimapuau A,B,C
ned wudonamacak yiapAgaH XOCHJ OYiAraH CONOJUMEPIAPHUHT TY3UIUIIHA
Kyiugaruda oymaam;

-A-A-B-A-B-B-A-B-A-A-C-C- & -A-B-B-C-A-C-C-B-A-B-B-
ComonuMep MoJieKyJacuaa Kyn Mapra KaWTapuiaaurad OVFuHIIAp
KOMJAIIUIIMHUHT KETMa-KETJIMTH TapTUuOcu3 Oyica OyHaail comoaumep
cTaTUK comojuMep Ae0 aranamau. bab3u comommmepiiap MakKpoOMOJIEKYJIsicuIa
syieMeHTap OVFuH OetapTu® smac, OanKu SXJIUT y3yHJIMKIAra OJIOK Tap3uja
)koWnamran Oynaau. ByHaalt comonumepiapra OJI0K comoiaumepsap naeb

aTajJaau.

(Macanan: -A-A-A-A-B-B-B-B-A-A-A-A-)



MaxkpomoseKyJaHu acoCHil  3aH)XUpUra HUKKUHYA OHUpOp MOHOMEpP
OyruHNapu Kyiinparuda 6ofnaHran Oynca, OyHaail comoiuMepiapra IaiBaH[g

CoIroJimMepJaap IL€6 arTajiaiu.
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Makpomosniekynaaga €HMa-EH JKOWJamaran MOHOMEp OVFuHIapu Oup-
Oupura HucOaTtaH Typjiu (pa3oBUM XoJjaTiiapHU (KOHMUTYypalus) drajaaiiu.
[Tonumep wMakpomoJieKkylIsAcuga MOHOMEpP OYFUHIApPUHUHT Oup-Oupura
HucOaTaH KaHAal XoJjiaTaa OMPUKTaHJIWTU YHUHT U30Mepiiapu /1e0 aTaiaju.
Opatna OyHpail Oupukmanap yd xujl Oynamau. bupunumcu Oomra-6or,
UKKMHYKMCU Oomra-nyMm, yauHuucu aymra-agym. Arap CH, = CH tunuparu
MoHoMepaapHUuHTr CH2X rypyxunu «ooun» Ba CH aym xucoOsacak, FoKOpuaa

aTUJITaH y4 XU OMPUKHII KYHHJaru MakiIHd OJaau:

nCEE =C1?—]‘:~ — ~CIiI—CH2-CH2—CH —_—
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AManga ToJMMEp MOJIEKYJIacH 3aHKUpHAa IOKOpHIa KypcaTWiITaH yd XUl
OUpPUKHII KYy3aTuiaau. MakpomoJieKyja XaJlKaJJapUHUHIT KUMEBUU TapKUOU
oup xwua Oynca xaMm yiap ¢a3zoBuid Ty3uiaumu OuiaH dapkiaHagd. MacanaH
nestosio3anuur [lomu- - f - /[ aHTUAPOTIIIOKO3acH MUpPaH XaJiKajgapu Oup-
oupura nHucbaran 180° rpamycra Oypuiaran OYyiaaau, JIeMakK IEJJIH0JI03a
MaKpOMOJIEKYJIaCUHUHT Oup-Oupura yxmam (MIEHTHUK) SHT OQJIUI CTPYKTypa
TY3WJIHUIIA UKKHU BJIEMEHTap XajdKaJaH TallKWil Tonaau. by omarna, «uMIeHTUK
naBp» Ae0 arananu. [lomuMepiapHUHT MAEHTUK NaBpU YJAPHUHT KPHUCTAII
xoJatTu OwuiaH OOFIUK, S'bHU YyJap KpHUCTAJJIaHTaHJIa MaKpoOMOJIeKyJa

XaJaKajgapyu MabJyM YI4OoBAa KaTHUM Y3rapMac xoJiaTja »Kouiamub Koyiamau.



[TonumepHuHr 3aHxupu Oup xuia ¢Ga3oBUM Ty3winuIIra sra OYiarax
Vrmaamnapaad moopat Oymanu. Macanan: Tabumii kaydyK Ba TyTarepda Oup
XA DBJIEMEHTap XalkajlapiaH uoOopar Oynumura Kapamail, ymap Oup -
OUpuIaH XaITKaJapuHUHT (Ha30BUM KoWIamuimu Ounan ¢apkiranaau. Tadbunit
Kay4YyKHUHT MJICHTUK JaBpU WKKU HU30MPEH XaJKacuJaH TalllKWJ TOMNraH Ba
Vmaamu 8,16A°ra TeHr. ['yranmepyana 3ca Xap HJACHTHK JaBp OUp H3OMNpPEH
xankacuman wubopar Ba 4,8 A° TeHr, KpUCTal XoJlaTHJarud TpaHc-
MOJIMU3OIIPEH  CTpyKTypacura o3ra. ['yramepuajgaH, CHCIIOJMU3OIPEH
CTpYKTypara sra TaOuuii Kaydykra YTHUIIJIa HJICHTUK JOaBp YJI4aMH HKKHU
OapoOap opTuiliv sbHU 9,6 A° Ta TEHT OYIUIIM KEPAK dIU.

AmMo uzomepraapaaru C-C-6ofiap BaJeHT Oypuakjapu Ba aTomiiapapo
MacodaHUHT ¥y3rapraHjaura Tyaiim  KaydyKk  MaKpOMOJIEKYJIaCUHUHT
UICHTUK  JaBpH 8,16 A°ra  TeHr Ooynanu. Kpucrann XoJlaTaaru
MOJIMETUIICHHUHT MaKpOMOJICKYJIaCU OUpP TEKUCIHUKIArd CUHUK YU3UKCUMOH

YIJI€BOAOPO 3aHXXUpUAaH wuoOopatr OYIuMO yHUHT UACHTUK JaBpu 2,53
N N
CrFI> CEL

A°ra. 1253 AT

CH>-CH P TUNUIATH BUHWII MOHOMeEpJIapaa IOJIUMEP
3aHKupuaaru paaukai- P typiu gazoBuil xonaraa sxounamanu. Pagukamauar
XO0JIaTH MOHOMED XaJKaJTapUHUHT 3aHXXHUpra KaHaai
VJIaHTaHJIUTura Ba da3zona  KaHjgau JKolutalmaraHjurura OOFJIHK.
[MTonumepnanuin kapa€Hujia 0-XOCHUJIACH BUHUJI MOHOMEpJIapuIaru yidamiu
yIIIEPOJT aTOMJIAPU MaKPOMOJIEKYJISIp 3aHXKUpAa acCCUMMETpUK 0ynuo, /J éxu JI
-CTepUK KOHpUTypanusgan Oupura 3ra Oynanu. SbHHU MaKpOMOJIEKyJagaru
dJIEMEHTAp Xalika KyTOJaHTraH HYp TEKUCJIWUTHHMU yHra OypyBuM [l mraki Ba
yanra OypyBum JI maknnu  ¢da3oBuil  uU30Mepiapra  Xoc  Oyiamu.
[Tonumepmanuin mapoutura Kapad 1 €éxu JI maknu dazoBuii nzomepiiapra xoc
MAaKpOMOJIEKyJajgap OJMUII MYMKHH. byHman mnoaumepsiap H30TAKTHK
nosuMmepaap naed aramaau. Makpomorekyna 3amkupuna  J €ku JI

KOH(GUTrypauuss acCUMMETPUK aTomjap HaBOaTMa-HaBOaT KaWTapuiiaauraH



MoJiuMepjaap  CUHACOTAKTUK  mojuMepiiap Ae0  aramaau.  ATakTHK
noJimMepiiapAa acCUMMETpUK yriaeBogopomnap [ €ku JI xondurypauusiap
OetapTtu® KoMmamaran Oynaau. Tekucinukaa OyHAal MOJHUMEpJapHU
Kypaaruda TacBHUpPJIall MyMKHH.
-YH-YUY-Y,—-Y - -HL-Y-Y-Y,-Y,-Y -
/ / / / /
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Perynsip nonumep Hoperynsip noJIuBUHUN XJIOPUI
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HN30TakTUK moJMMepiap TEKUCIMKIA KyhHunjaaruda udoaanaHaiu..
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CI/IHILGOTaKTHK [noJimMepJaap TCKHUCJIHNKIINKAA KS"IEHII&FH‘-I&
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HN30TakTUK Ba CHUHIACOTAKTUK TMOJMMEpPJIAp YMYyMHUU cTepeoTapTudIn

noyiuMepaap €Kh CTepeoperyisp HOMH OwiaH opuTwiaan. bab3an
MaKpOMOJIEKyJla CTEpEOOJIOK CTPYKTypajil KUCMJIApJaH, SbHU H30TAKTUK Ba
aTaKTUK TY3WJIUIIra 3ra OyiaraH Ty3WJIHIUIApJaH TaIIKWI TOIMMUIIN XaM
MYMKUH. Makpomosiekyna 3aHXXUpUIa DIIEMEHTAP OYpUHIIApHUHT
KOoMamumura kKapad peryssip Ba HOpEryJjisip IojJiuMmepiapra OYJIWHaIIu.
Perynsip monmumepiiapra MUCOJ KUIUO KaydyKHU KEJITUPUIT MyMKUH. Kaydyk

MaKpo MoOJIeKyjJacHuja HU30NpeH OYFfuHu Oup-Oupu Ounan 1.4 xonarna sSbHU



oomr-gymra Oupukrad. CyHbUUM ToOJMMeEpJiap/iaH MNOJUXJIOpeTuseH: Arappa
sJIEMEHTap OYFUHIAp TapTUOCU3 OMpUKCa THHU OOII-TymMra €Ku «0om-0om»ra
XoJlaTla MakKpOMOJIEKyJia XOCHUJ KWica OyHJall mnoJuMepiiap HOPEryysp
noaumepnap Ae6 aramaad. byHJaH Tamkapyu OOJUMEPJIAPHUHT SJIEMEHTAp
OVFUHIIApW  CTepeoperyisip Ty3wmmmra »d3ra Oymagu. Crepeoperymsp
roJimMepJiapaa MOHOMED OYFuUHU TEKHCIIUK A aHUK xoJiaTaa
YKOMJIAIITAaHJIUTHAAH Tallkapu (pa3oBUM Ty3JHUIIIAa XaM TapTUOa KOWIalaay.
HNkkama xonarga xamM MOHOMep OyFUHU «OomI-Iym»ra KYpUHUIIHUAA
OUpUKAIH.

1. TlomumepsapHU CMHTE3 KWJIMILAA €KW UILIATUII BAaKTHIA MOHOMED
VFUHJIADUHUHT OSKOWJIAIIUIIK PEryJisip Ba HOPEryJisip KYpuHHILAAa OYiaju.
BbyHpaii xosiaTaa HOOJMMEPHUHI TY3WJHMIIM YHUHI XOCcajapura TabCUP
KWINIIN MYMKUH. MakpOMOJIEKYJIAaHUHT PETYyJsap TY3WJHIIN YHUHT MEXaHUK,
¢bu3uKk Ba OomKa Xoccajapura TabCUp OdTaau. Perynsip mnoaumeprnapiaa
MaKpOMOJIEKyJia 3aHXXUpU Oup -Oupura xKyjaa SKUH >KoWnamraH OYynuo,
MaKpOMOJIEKyJaJIapHUHT Oup-Oupura MoJjeKyjiajiapapo KYy4YHUHT TabCUP
camapanopiauru(d3ddextu) rokopu Oynagu. FOxopu Mojekyssip OupukMmaap
XaKuJa MabIyMOT.

Tabkugmanm kepakku MaKpOMOJIEKYJjla 3aHXKUPH/JIa, XapaKkaTdyaH BOJOPO
aToMJIapy Ba MOJAp TypyXJapuHH Oup-Oupura »xyja SKUH >KOWIaIraH
BaKTHA yJIapHUHT oup-Oupura MOJIeKyJIajiapapo TabCUPUHUHT
camMapajopiurd, (aoa BOJOPOJAHMHI Ba MAaKpPOMOJIEKYJIAHUHI MycOar
OVFUHJIapUHUHT MaH(pUN OYFuHIapura Tabcupuaa Hamo€H Oynanu. MoHomep
OVFUHIIapU  MaKpOMOJIEKyJaja peryjsp oKoujmamran Oynca, yHHUHT
KPUCTAJIAHUIIN YUYH IIAPOUT TYFUJIAIU.

Ha3zopar caBoJiap.
1. MakpoMoJieKyJia HUMa, yjaap XakKujaa cy3inad OepuHT.
2. MoHomMepJiap Ba MOHOMED OYFUH XaKu/1a HUMa Oujiacus.

3. Comonumepiap, OJIOK comoJuMepJiap, YJIApHUHT TY3WJIHIIHIATH

dhapku



4. TlaiiBanna CONOJIMMEPJIAPHUHT 010K comnoJimMepJiap
Ty3unuImuaaru ¢Gpapka HuUMaaa.

5.ITonmuMepraapHUHT UJICHTUK JAaBPU XaKWJa HHMa OUjacus.

6.ATaKkTHUK TTOJIUMEPJIap TEKUCIIMK/Ia KaHaak ndoaaraHam.

7.M30TakTHK TIOJTUMEpJIap TSKUCIUKIa KaHaa ndoaanaHaim.

8.Crepeoperynsap noauMepaapra MUcoJiap KEJITUPUHT.

9. Perynsp Ba HOperyJasap nojauMepiaapra MUCOJUIap KEJITUPUHT.

10. MakpoMoOJ€eKyJTaHUHT caMapaJopJiiuru Jieraija HUMAaHU

TYLIYHAaCH3.

Anaduéraap pyuxaru.
1.Mycaesn Y.H., Ba Oorkanap. [Monumepnap KUMECHUIaH
npakTukyM. Tomkent.YHausepcuret. 2000. 350 Oer.
2.AckapoB M.A., Epues O., Enropos  H. [Honumepnap
dbuszukacu Ba Kumécu, TOIIKEHT. S"'KI/ITYB‘II/I. 2010. 250 oer.

2 -maB3y. MoJiekyJ1a1apapo TabCUP KYYHUHHUHT KATTAJUIH Ba YHU
o0axosaui. Kooneparus 3¢ dexr. MakpoMoJIeKYJTAHUHT KOMJT AU
3UYWINTH.

Pexa:

1. MoHoMep:ap Ba yJIapHUHT TY3UJIUIIIH.
2. TlonumepnaHuin TepMOJUHAMUKACH.
3.TlonumMepiaHuill peakiysIapyuHU aMara OIIMPHUILIa SHTAIIUS Ba SHTPOIHS
YKapa€Hilapu.
HNoOopanu Ba TasiHY cy3Jap:
Banent Oof, aromiapapo Kyd, MoOJIEKyJiajapapo Ky4d, OpPHUEHTAIHMOH,
WHJIYKIIMOH, JUCIIEPIIHOH.
Ddusuk-kume KypcuaaH MabJIyYMKHU, KUMEBUU JKUXaTdaH
BAJICHTJUIKJIApU TYWMHTaH JJIEKTPOH e€WUTpaid MoJjeKyiainap Oup-Oupura
SKAH KeJaraHma Yy3zapo Toprtuimaau. Jlemak  MoliekylajgapHu — Oup-

Oupura TOopTHO TypaJuraH MoJIeKyJajlapapo Kyd wMaBxyd. by kyunap



TabCcupuaa raszJap CYIOKJIUKTa aitmananu, MoOJIEeKYyJiajap oup-
Oupura TOPTUIIMO MyCTaxKaM KpPHUCTaJUI XOCWJ KWJIaau, Oup Xuiul
MoOJIeKyJiajlap, SHMU  MoHoMmepiap  Oupuku6, FIMb map  xocun
KWiagd. Mornekynanapapo Kyd Xam aTromiapapo Kyd KalOu  JJIEKTp
Tabuartura ara. Mounekynanapapo Kyd y4
XU (>ddexTaan) OpPHUEHTAIIUOH, WHIYKIIMOH Ba JUCTIEPCHOM
KywiapaH wubopar. Mornekynanapapo kyd Bau-gep-Baanc xyum ne6 xam
aramagu. Kyrbcusz monexkyna, y3 arpoduaa TyFMa AUNOI MOMEHTHUra 3ra
OViraH MoJieKyJiajgap TabCupuaa KyTOIaHa N, Haruxana KyTOJIaHTaH
MOJIEKYyJIaaa WHIYKIHUOH IUTIOJ BYXKyJra KeJaau. [ynnan
K0 Oy Mojekynamap Oup-OupuHuM TopTaau. by TopTuil Kydu
WHIYKIIHOH  TOPTHUIIWII  KY4H €k mHAyKnuoH  3ddekt  1ed
arajagd. YHUHT DJHEPrusick KyTOJU MOJIEKyJaJaHUHT TYFMa JUMOJU
(v) ra Ba TyFrMa JaunoiM OyimaraH, SBHH KyTOCH3 MOJICKYJIAaHWHT

KyTOJIaHyBYAHJIUK (@) Ta MPOIMOpIHOHAN OYIaau.
. 2
Vi=-au/r®
Tyrma aunonu G6op MoJieKyjia OuWlaH TyFMma JHUIOJU OynMaraH KyTOcus,

MOJIEKYJIAa Opacuaru TOPTUII KyYH OPUEHTALIMOH, HHAYKIIMOH BA JUCIIEPIIUOH

Ky4Jap UMFUHJIUCUTA TEHT:

V,m =VotV,+V,=-nk*

mopm
By splia H -TOpTUIINII KOHCTAHTACH, T-MOJICKYJIAaHUHT PAJINYCH.
bup-6upura y3apo TabCUP 3TYBYU MOJIEKyJanap
SIKUKJAIraHjga yJjiap opacuja WUTapulll Kyuyu Taigo Oymnaau. Mojekymanap
ypracugaru urapuwiuil Kydu By, = M/p'?  ra Tenr. By spaa M - wrapuiaum
KOHCTaHTacu. MorJekynanapapo Ky4 TOPTUIIMII Ba UTAPUIUIN KyWIapUHUHT

UUFUHOUCHUTA.
VeVt V,, =-nit+ m/r"

Oxopu MOJIEKYJISIP Oupukmama MaKpOMOJIEKYJIsiap xap BaKT

Oup-Oupnapu  Ounan  y3apo  Tabcupaa  Oynaau.  IlyHuHr  y4yH



MaKpOMOJIEKyJJIapHUHT XOcCcajlapuHu OaxoJiaiija yJIApHUHT
BaJICHT OoFIapuHu XyCYCHUSITH Ba MakKpo MoOJIEKyJajiapapo
TAbCUPHUHT TabuaThra axamusaT Oepuin kepax. MHAyknuoH 3¢¢eKT Kydu
BaJleHT KyuinapuaaH 100 wmapra kuuuk. Monekynamapapo Ky4 BaJIEHT
OornaHuIl Kabu 3JEKTp TabuaTura 3ra, aMMoO Y IJCKTPOHJIAPHUHT CHUIDKHUIIU
OunaH OOFJIMK, OVITaH y3rapuiniapra OOFJIMK dMac.

Kyt6mu MOJICKYJa KyTOCH3 MoOJIeKyiara TabCUP ATUIITHN
HATHXKACHUJA MOJIEKYJIap MabJIyM  TapTUOJa  >Koujamamu.

bynnaii YKOMJIAIIUIIINHA OpUEHTAIMOH 3 ekt aed aTanaau.

NuayknuoHn  MmoJiekyjianapapo  Kyd — MoJieKyJanap — Oup-Oupunan
y30KJIalllTaH capyd Kamasiau. MoJekynsip MacCaHUHT OpTUIIM OuiiaH
MoOJIEKyJaiapapo TabCHp Kydu opTa Oopamu. Moaekynamnapapo TabCUpP
KyYHUHT MaHOau atomiiap XucoOnaHraunuru yuyyH FOMbrnapHuHr tabcup
Ky4Yd, BaJICHTJIUK KYyYUHUHI MUKIOpHUJIaH OpTUK Oynamu. KOMbnapHunr
Xoccajapura BoAopo OOFMHUHT TabCUPH KyJa KaTTa OYINO, YHUHT dHEPrus
Murgopu 20-40 x/[>k/Monb HM Tamkuia 3Taau. Bojgopoa OOF MeNIroJio3a,
OKCHJUIAp Ba MabJIyM CYHBUH IOKOpH OMPUKMAIIAPHHUHT XOccajlapura Karrta
Tabcup Kypcartaau. IHOMbnapHUHT »>SpUTMaTapUHUHT KOBYIIKOKJIWTHUHUHT
IOKOPH OYIJIMIILUTUTH, MEXaHUK XOCCaJlapH, dPUIILAAH OJIAUH OYKHUIIM Ba UIJap
XOCHJI KWJIMIIA YHUHT MOJIEKyJlajapapo TabCHUp KYUYHMHHHT KaTTaJIUTd OuiaH
OOFITUKIUD.

IOMB napHuHr MoJjekyJajapapo TabCUp KYUYHMHHUHI KarTa OYIuIlu
OunaH y Kyiu MoJiekysanu OupukmanapaaH (apk kuiaaau. Moliekynapapo
TabCUP KYYUHUHT MaKCHUMaJl MUKJIOPU MaKpOMOJIEKyJIaJapHUHT Oup-Ompwura
HHcOaTaH Tapajjell XoJiaT[a J>KoWjamraHaa Ba y OWp TOMOHTa WyHalTraH
Oynranga  HamMo€H  Oymamu.  MakpoMosiekyyia — 3aHKHPUHU  alpuMm
OYIUMIIapHUHT  KYIIHU  OYynmumiapra  HuUcOaTaH  OpUEHTALMSIAHUIIN
MaKpOMOJIEKYJISTHUHT "KOOTIpETUB apdextn" nebd arajaau.
MakpoMoJieKyJIJaHUHT Oup-Oupura HucOATaH 3WY OSKOWJIAITAHIUTH Xam

MaKpoMoOJieKyJjaiapapo KYyYHUHI MUKIOPUHM olnudinura cabad Oynanu.



MakpoMOJIEKyJTaHUHT Peryisap TY3WIWIIN KaTTa axamustra sra O0ymuo,
dbyHKUIMOHAN TypyxJap TYFpHU >Koujamranaa mycOar 3apsamim Oymumiap
Ounan MaHdui 3apsanu Oyaumiap OWJIaH y3apo TabCHUPJAHUINYBUTA KYyJal
HIAPOUT TYyFUIIAIH.
Ha3zopar caBoJsiap

1. MoHoMmepap WIIAII MPUHIUITHA KaHIai?.

2. MoHomepiap Ty3WIHIITUHU YU3U0 OCpUHT.

3. TommumepraHuIn TEPMOTUHAMUKACH MOXHUSITH

4. TlomumepnaHUIl peakUUsJIAPUHA aMalira OIIMPHILAA SHTAIIMUS Ba SHTPOMUS

JKapa€Hiiapu.
5. OpueHTannoH 3¢ dexT n1ed Humara anTuiaau?

6. Koonpetus s dekt" ned Humara antunaau?

Anadouéraap pyuxaru.
1. X.P PycramoB. ®usux kumé. T., Y36ekucron mampuétu 2000 iinn. 487 Ger.
2. Mycaes Y.H. Ba Oomikanap. [Tonmamepnap KUMECHUIaH
npakTukyM. Tomkent. Yuusepcuret. 2000. 350 Ger.
3. AckapoB M.A., Epues O. Exgropos H. Ilonumepnap ¢usukacu Ba

kumécu. TomrkenT. Yiurysun. 2010. 250 Ger.

3- maB3y: UHnumaropjap MIITHPOKHAA NoJduMepJaHuil. DpaHK
PaounoBu4 3¢ppexru. UTuupiaam 3¢gdexru.
1. Paaukan monmmMepriaHuIl O0CKUYIapH.
2. IonmumepnaHu peakuusiiapyu KHHETUKACH
3. CononuMepiaHuill xKapacHu
HNo6opanu Ba TasiHY cy371ap:
Nuunnmarop, 3¢ dexkt, nHUIUpIan, 3pUTYyBYH, OOCUM, UCCUKJIUK TabCUPH,
TeHTJIaMa, KOHCTaHTa, HHTUOUTOP, PETYISATOP, PIIACTHUK, TIACTHK.

[Tonmumepnanui >kapa€Hiapujia UHUIIUATOPJIH MOJUMEPIAHUII Y3UHUHT

OCOHJINTM Ba KaM J3Heprusi Tanad KWiauiiu OwuiiaH axpanud typanu. Iy



cababimu  OGapuya  MOHOMEpPJApHU  MOJMMEpJAllla  peaknuss  Maxcyc
WHUIMATOpJIap UIITHPOKKUAa oiaub Oopunanu. UHULMATOpIapHUHT aXaMUSATH
yJIaApHUHT OCOHJIMK OujiaH TapyajaHu0 »HJpKUH paJuKaiap XOCHJI
kumumuaaaup. lloamumepnanuin peakuus BaKTUAAa HHHUIIMATOP MOHOOMeEpTra
Kynga Kucka wmacadopga skounamrad Oynau6 (T,y) AIICccolanusara ydparid
MYMKHH Oyiran macodana Typaaud Ba Iy Macodana >pKUH pajukaiapra
napyajaHaav. PaaukajutTHUHT ypraya MaBXKyUIMK BaKTUHU DUHINTEHH
dbopMyacu opKaJiu TONUIIAIH.

Oy 5pJa T -paJuKaaIHUHT ypTadya MaBKy UMK Baktu 10710 cek, Jd-muddysus
xoeppumuentu 10° cm?/cex, - 4.108 cm.

Panukan ¥ypraua MaBXyJJIMK BakThAa Oup-Oupura xyjaa XaMm SKUH
JKoWnamran OYynuO, 1y BakTJa y siHa OuUpiamuinu MyMKUH. PagukamHuHT
Oynnait xomatuHu Kadac sddextu Eku Dpank-PabunoBuu spdextu ned
arajaiu.

Nuunumaropiapra Mucos KWjind 0eH30Ul NEepOKCUI, BOAOPO] MEPOKCHU/,
a30-0KMC-U300yTEpOHUTPUII Ba KaJiui, HATpUH, aMMOHMUH mepcylidariapHu
KEJITUPHUII MyYMKUH. MHUIIMATOpIIap TOJIUMEPIIAHUII KapaEHUHU OOILITaHUIIH
yayH MoHoMep orupaurudu 0,01 - 1% muknopumaa xymminaau. Macanas:
Oensoun mnepokcug 60° mam rOKopum XxapopaTAaa KH3AMPUITAHAA HMKKHUTA
OeH30aT TypyXJu paJuKaiiap XOCHJI Kuiaau. Y mapyainanu® GeHus rypyxiu

SPKHUH paJuKaaiap XOCHJ KUJIaIH.

O O

1ol N X
——--An+c 5H 5—.C-0.—__O—C-C 6H5 _b,———_r‘ !A,,—-O_-C-C 6H 5+C 6H5 -C-O

O O

MKKaJia OeH3o0aT Ba (eHU paaukaiigap MOHOMEp MoJieKysaiap OuiiaH
OUPUKHNO MOJTUMEPIIAHUIITHUHT (A0S MapKa3JIapUHU XOCHUJ KUJIaJIH.

Xap XWJI MHUIHATOPJIAp OWp XUJ MOHOMEPJAPHHUHT PEaKIus TE3JIUTUra
Xap XWJ TabCHp KWJIaaW. MacanaH: OyTaJueH, CTUPOJ Ba aKpHIOHUTPUI 1%
MEPUKUC OCH30MJ HINITUPOKHUIA MOJTUMEPIIAHTaHAa YJIAPHUHT MOJIUMEPIAHUIIT
te3nurun  1:500:100000 Hucbatga OYymanu. Arapaa HOOJUMEpPIaHUII

IMa30aMUHOJIOCH30JI HMIITUPOKKUAa oiaub Oopuica 1:3:25 nucbatna Oymanu.



LIIlyHuHTIEK, WHULMATOPHUHI  TaOuaTH Xap XWJ ~ MOHOMEpPJApPHU
MOJTUMEPJIAHUII TE3JUTUTa Xap XWJI TabCHP KYpPCATUINN YHUHT OupiamM4u
paguKaJIapUHUHT (DAOJUTUTUH HYKOTUIIUTA OOFIIHUK.

Canoarna moJuMepiapHd  MOUIAa0  YMKapUILAa  HWHULHATopjapra
Kyiugaruya tanad Kymunagu:

* Jkapa€H xapopaTuja 3pKHH paguKajuiapra OCOH NapyajlaHUIIIN;
* oaaui mapowuTaa yiap 6apkapop OViIuIm;
*HUHUIMATOPHUHT TMapyajlaHUIl TE3JIUTU IPUTYBUMHHUHI TaOuaTtura OOFIIUK
Oynmmaciaury;
* XaMJa MHULMPJIAII TE€3JIUK KOHCTAHTACHU K=10% - 10° cex ra teur oynumu
Tanab dTUIaau.
HNuupaam paaukan noJiMMepiaHuIIla MHAIIMATOPHUHT MUKJIOPHU Ba TaOuaTu
MyXHUM axamusirra sra. MHunpiam Te3JUrd WHUIUATOPHUHI paguKajuiapra
napyajaHuInura OOFiIuK,.

P, = 2dxk, OK) =k, OK)
P, - unnuupnam te3nuru,
Ky - MHUIIMATOPHTUHT pajJuKajra alJlaHuIl Te3JIMK KOHCTAaHTacCH,
¢ - waunupnam >¢dextu, 0,3-0,8 6ynanm,
K- MHUIIMATOPHUHT KOHIIEHTPALHUSCH.

MoHoMepJapHUHT KOHIEHTPAIUSICUHUI TABCUPU -PaATUKA
NMOJIMMeEPJIAHMIIL.

Pagukan moauMmepiiaHuIIla YMYMHM  peaklusi TE3JIMTM  JkKapa€H
Oomnga MOHOMEPJAPHUHT KOHIIEHTpAILUsICUTa TYFpU MPOIMOPIMOHA,
MHULIMATOP KOHIEHTPALUSICUHUHT KBaJpaT WIAU3Ura TECKApPU MPOIOPLIHOHA:
B = K» [K]Y2 [M]

B - nonumMepianuin T€3J1UTH,

Kb - nonumepiaanuin peakius T€3JIUK KOHCTAHTACH,
[’K] - uHHULIMaTOp MUKAOPH,

[M] - MOHOMEDP KOHIIEHTPALUSICH,

]1/2

Kb = Ky [Kyo/ Kys Ky - 3aH)XKUPHUHT YCHUIIHN, Ky;-3aHKUPHUHT Y3UJIUIIIU.



Panukan nmonumepnanumia ypradya MoJIMMEpIaHUII JapaKaCu MOHOMED
KOHILIEHTpauusicura TYfpyu NPONOPLUHOHAJ, HHULIHATOP KOHUEHTPAUUSICHHUHT
KBaJpaT WIJIM3NUra TeCKapu Ipornopiuonan 6ynamu: Xp - Ks [M] / K2
X, - YypTauya noJuMeEpIaHuIl Japa)acu,

Kb - monumepnanui peaknus T€3JIUK KOHCTAHTACH,
[’K]- uHMmaTop MUKIOPH,
[M]- MOHOMEDP KOHIICHTPAIUSCH,

Panukan mnonuMepiaHuil kapaHu HpUTMaza OJUO OOpUITaHIIUTU
Y4yH, MOHOMEDP KOHUEHTPALUSICUHUHT KaMaluIlyu 3pUTYBYM MOJIEKYJIaCUHUHT
peaknusiia UIITUPOK ITUII AXTUMOJUIMTH OopTUO Oopaau Ba (aosi Mapka3zHHU
V3arunummura cabad  Oymangu.  Hartwxkana  yprada  moOJIMMEpJIAHUII
Japa)KaCUHUHT Nacauiuura ojimd Kejaaiau.

Pagukan mojauMepJIaHUIIAA TYPJH PaKkTOPJIAPHUHT TAbCHPH

Panukan MOJIUMEPIaHUIII Jkapa€Hura HWCCUKJIIUK WHULIATOP,
WHTUOUTOPJIADUHUHT MHUKIOPUM Ba TaOWaTH, MOHOMEpP KOHUEHTPALUUACH
SPUTYBUYM Ba OOCUMHUHT TahCUPHU acocuil (hakTopiapaaHaup.

HNccukauk TabcupM — MabIyMKH Xapopar KyTapujulid OuiiaH
KUMEBUN  pEaKUUsIJIADHUHT  Te3auru oprta Oopaau. IlonmumepnaHuin
)KapaCHUHUHT MCCUKJIMK TabCUpHUIA Te3Jaluinu OuiaH Oup Katopnaa
TU3UMJIa Y3aTUJIAETTaH d3JEMEHTAap peaKUsJIADHUHT TE3JHUKIapu  Xam
opraau. SlHu (daos MapKazHUHT XOCHUJI OYJIUIN TE3MUTH OuiiaH, 3aHXUPHUHT
VCUIIl TE3JIMTH, IIYHUHIJIEK 3aHXUPHUHT Y3WJMII TE3JIUTM XaM Te3Jallajiu,
HATHXKAaJa MOJUMEPJAHUII TEe3JIUTH CycalnO, XOocusl OydaraH IMOJUMEPHHUHT
ypraua MOJIEKYJAp Maccacu KaMasiiu. byHJIaH Tamkapu MOJICKYJISIp
Oupukmanap ¢Gpakuusiapy MHUKIOPUA XaM Kynasau.3aHXUPHUHT  YCUII
TE3JIUTU OPTUIIM HATUXKACHUJla 3aHXUPHUHT Y3YHJIWTU Yy3rapMaraH XoJija
MOJIMMEPHUHT Maccacu opTub Oopamu. Baut-T'opd xkomynmra myBoduK
kapa€H xapopatu 10° ra omranaa nonuMmepianuin te3nuru 34 Oapobapra
opTUIM MyMKUH. MacanaH ctuposiHuHT 20° Xapopataaru O€H30UI TIEPOKCHUT

UIITUPOKKAA TIOJUMEpJIaHUINKU Oup #ua  JaBoM 3Ia, XOCHJ OYyiraH



MoJIUCTUPOTHUHT Maccacu 550000 arpodupa Oymaau. Arap Oy peaxuus
120°ma onmu6 Gopwmica xapa€H 24 coarma Tyraiau. AMMO MOJIEKYJISIp Macca
167000 maH omrMaiigu.

[TonuMmepmanuin xapa€Hu OKOpPU Xapopariaa ojJubd OopuwiaraHma TH3WMA
Ooup kKarop Oup-Ompura Kapama —KapIid peaKUsJIAPHUHT Te3jallayBu
HATHXKACHUJA XOCWJI OVIIraH TMOJUMEpJIapHUHT (UMK, MEXaHUK Ba OoOIIKa
xoccanapu EMOHJIAIIAAA Ba YHUHT MOJICKYJIIp Maccacu Kamasiiu.

EpuTyBYMHMHI TabCHPH -3>pUTMaJa MOHOMEPHUHT MHUKIOPHU OPTUIIU
OWJIaH TOJMMEPJIAHUII KapaéHUHUHT YMYMHU TE3JIUTH Ba XOCHJ OYynaérraH
MOJUMEPHUHT MOJIEKYJISIp Maccacu opTud 6opau.

[TonuMmepnmanuin s>kapaHua HUIITUPOK DITMANJIUTaH HWHEPT IPUTYBUH
MYyXATHJa TOJUMEPJIAHUII TE3JUTH KYyWHJard OSMIUPUK TEHTJIaMa OujiaH

ndoganaHaIq.

- Vym =K. M)

Byy — monuMepiaHuIl TE3JIUrH,

K - monumepnanui Te3nuk koHcTantacu 1-1,5 arpoduna,
M - MoJieKyJJaHUHT KOHIIEHTPaLUsCH,

AlipuM XxoJiutapjia TU3UM/1a MOHOMEP KOHLEHTPApUsICUHUHI KaMaluIu
OuJIaH MOJMMEPIaHUIIT >)kapaéHua SPUTYBYU MOJIEKYJIJACUHUHT
UIITUPOK STUIIN Ky3arujira.

BocMMHHUHI TabCMPHM -pajvKajl NOJUMEPJIAHUII peakuusicura OOCUMHH
tabcupuan K.Bun ypranu6, 100 atmocdepa Ba yHAaH IOKOpH Oocumaa Oup
BAaKTHM Yy3HUJa MOJUMEPJAHUII TE3JUIM Ba MOJUMEpPJIaHUII Aapakacu ollaau
neraH xyJjocara kenad. 3.J[.ParoBuH Ba yHUHI IIOrUpAjapd TOMOHHJIAH 8
atmMocdepa OocuMIa METHUJIMETAAKPUIATHUHT MOJUMEpPJIAHUII TE3JIUTHU
atMocdepa dbocuMugarura Kaparaijaa y4 MapTa OmIMIIYM aHUKJIaHTaH.

M,EBanc Ba M.Ilonsinu Taknu@ 3trad popmyiiara MyBohuK
1JIuK, / all =-B/PT
KUMEBUN PEAKUMACUHUHI TE3JIMK KoHcTaHTacu K, OGocum ommmm OusaH

OopTaju.



Canoarna okopu Oocumja mHoJUMepJialll KeHr KyJulaHuiaau. bab3u
MOHOMepJiap atMocdepa Oocumuaa moJUMepIaHMaiiu, IoKopu Oocumaa 3ca
MOJIUMEPJAPHUHT XOCWJI Oynum ¢ousu omaard. BOCUMHHUHT ONIWIINA FOKOPHU
MOJICKYJIAp OupUKMalapHUHT (UMK Ba KUMEBUM Xoccallapura TabCUP
KypcaTaau.

HNurudéuropsap Ba peryjasiropJjap

[TonuMmepmanum peakusiCiHA OYyTyHJall TyXTaTyBUdW KHUMEBHM Mojaaanap
uHruouropiaap ned aranaau. [lonumepnap oauil ydyH XoM amé XucoOJIaHTaH
MOHOMEPJIAPHU MYJJIaTHUJAH OJIAUH IOJMMEPJAHUIIAAH caKjall y4yH yJjap
unruourop 0,1 - 1,5% muknopaa apanamtupud Kyunaau. MHruoutop s3pkuH
panukanra mapyaiaHu® makpopaaukan €xku (aon Mmapka3z OusiaH OUpUKUO
yJIapHU YCUIIJIaH TYXTaJH, sS’bHU 3aHXUp y3uiaau. Uaruduropnap cudaruga
TUAPOXUHOH, apOMaTUK aMUHJIApP, HUTpoOupukMasap, GeHosaap, MUC, TEMUDP,
KaJIJaWHUHT OpTaHUK OMpUKMaliapu UHTUOUTOpP cudaThIa UILIATUIIa N,
Perynstopnap naruburopiaapaan Gapkiu yjaapoK 3aHXKHUP YCULIIMHU TyXTaTuO
KEpaKkJIM MOJIEKYJsIp Maccara 3ra OyjaraH nojumep ojumra €épaam Oepaau.
PeryngaropHu KyJulaHWIIM HAaTUKACHUAA 3aHKUPHUHT Y3aTUIIMII TE3JIUTH YCUIL
Te3nurura sKuH Oynanu. Perynstop cudarunga anudatuk MepkanTaHiaap
KYJUJTaHUJIAIH.

Perynsarop makpomosiekynanaru Kyuidborjiapra OUPUKHO TApMOKJIU YU
YadaMiIy Ty3uJIMIIra 3ra Oyarad moJMMepJIapHUu XOCHJT OYIIUIIUTa TYCKHUHIIUK
KWIaAl HaTUXaJa KAaydyyKHUHT OJJIACTUKJIMK Ba IUIACTUKIMK XOccajlapu
y3rapMmainiu.

Paagukaa MOJIMMEPJIaHULI/IA KHUCJI0PO]I Ba Kyuium4a
MOJIAJIAPHUHT TAbCHPH

MabayMKH KHUCJIOPOJ paJuKall MOJIUMEPJIAHUII Kapa€HUJla MyXHAM POJ
Vitnatinu. Kymanuk  MoHomepnap  ambarra  xaBo  arMmocdepacuaaH
MabJIyM MUKJIOpAard, kuciopoaHu rotanu. llly cababman moHomepiapra

IOTUJITAaH KHUCJIOPOJ paJauKal TOJUMEpPJIaHUIl >kapaéHUTa WXKOOWN EKH



canOuil TabCUp KypcaTajiu, SbHU PEaKIUsl TE3JIUTUHU olIupaan EKU
CEeKMHJAIUTUPAAU. MOHOMEpJIapHU  XaBOJAaru  KHUCJIIOPOAHU  IOTHUILHU

HaTUKacuJla MOHOMep OMiIaH KHUCJIOPOJ MOJIEKyJIacu y3apo TabCUp 3TUIINO

O '
R-CH,-CH-CH,-CH+ —» R-CH,-CH-CH=CH+
3 b'e b X

XOCHJI OVJITaH CEMUXMHOH TypyX; ssHa Oup mMakpopaaukan €ku ¢aos Mapkas

OuyiaH OUPUKUO,  yJIApHU XaM YCHUIIJAaH TyXTaJH.

R-CH-CH-CH;-CH+ ? —R-CH - H-CH;-C- O
X xX N b4
H =] 12 |
HaTH>xazaa TAIPOIIEPOKCHUT €KH HEpUKCcIIap XOCHJI oynanmu.

1] R-CH = CH-CH;-R+*QO;-— R—CH—CH—C]g -R

2 - CglR o
o TIIepHKCIap

Arapma xocwsn  OyiaraH —ruapomnepokcugiap Oapkapop Oyica,

O-H ruaponepoKcH
2} CHz —CI‘IR+ 02 —

MOHOMEPHHUHT TOJUMepJiaHum (aoJUIMTUHU cycaTupamu, Oekapop Oyica
peakuus MYyXHTHAA OPKHWH paJuKauiapra napyaiaHud, MOIUMEpJIaHUIIT
)kapa€HuHu Te3nawmtupaaud. Kucimopon wmonekynacu Ounan  yca€rran
paluKaJUIApHUHT pEeakIusi MYyXUTHAa ¥3apo TabCUPHUJAH MEPOKCHU]

panukamap XOCWJI Oyiiaau.

- CH,~CHP+0, »-CH,~-CHP 0O O
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AlipuMm XxoinapAa TMEPUKC paJuKaiapu y3apo OUpUKUO, 3aHKUPHU
YCHUIIIM TYXTauJIM HATHUXKaJla NACT MOJEKYJISIP MAacCadd MOJUMEPIAP XOCHUI
oVnanm.

Kucnopon tascupnaa, Kym4WiInK MOHOMEPJIAPHUHI ITOJUMEPJIaHUII
Kapa€HU CEKMHJIMK OWJiaH OonuTaHuO, KeWMHYATUK UWHIYKTHUB BAaKT OPATUFU
VTrangan CcYHT, Xapa€HHU Te3JUTd KECKHUH opTaja, Oy XojaT HepOKCHU]
paguKajUlapuHUHT  ($aoa  MapKaslapuHA  XOCHJI  KWiubO  Kapa€HHH
TEe3JalllTaHJIUTUHU KypcaTtaau. Macanan Oy xoJuca BUHWIXJIOPUZ, AKPHII
KHCJIOTAaCUHUHI XOCHUJIAJIapH, CTUPOJI Ba OOLIKAa MOHOMEpJIajia KY3aTHUIa Iu.

[lysgait  kuaub, MOHOMEp TapKuOuWAa yypalauraH Kylmuum4a
MoJlarap TMOJUMEpPIaHUII >Kapa€HUHU CEKUHJIAIITUPUINU EKU OyTyHIai
TyxTatnO Kyhinmum MyMKuH. IllyHUHr y4yyH MOHOMepnap Kymiumua
MO 1anapAaH TO3aJAHUIIH JIO3UM.

Paaukan moauMepjaHUIIAA MOJICKYJAP MaccaBUH
TaKCUMJIAHU LI

MousiekyJisip TOJMMEpPJIAHUIIIA MOJIEKYJISIp MacCaBUM TaKCHUMJIAHMIII
Mypakkab kypuHumiga Oymaau. HOkopu MoJieKkynaiu OUpUKMaIapHUHT
OJIMHUII ycyJura Kapab, MakpoMoJieKyJiagaru OVFUHIIap COHM Ba
MOJIUMEPJIAHUII Jlapaxkaeu Oup-oupuaan ¢apk Kuiagd, IIYHUHT YYyH
VJIApHUHT  y3yHJMIH Ba  MOJIEKYJIsIp Maccacu TypJuuya Oyiaau.
[Tonmumepnapra xoc Oy XycycusiT mojmjaecnepciuk ae6 atunagu. [y
cababiaH moauMepJiap y4yH MyXHUM KaTTaJlMK ypradya KMiMarra sra 0yiuo,
ypraua MoONeKyJNsp Macca OwiaH wupomanaHagW. YpTraya MOJEKYISp
Maccajapu Oup Xuia Oyiaran mojuMepiapaa Xam IMOJIMIECIEPCINK Xap XWJil
Oynummn Ba Oup-OMpHIaH KeCcKMH (apK KWIMIIA MYMKHH. by dapkHu
MUKIOPUM JKUXATJIaH XapakTepijialll y4YyH HWKKAHYM MYXUM KaTTaJukK
MOJIEKYJISIP MacCaBUU TaKCUMJIAHUIII TyUIyHYacHu KUPUTHUITAH.
[Tonumepnapaa anoxuga OJUUTaH MaKpPOMOJIEKYJIAJapHUHI Maccacu Oup-

OMpUIaH KaHYAJIMK KECKUH (papK Kujca, MOJIUIECIEpPCIUK IIyHUYAIUK I0KOPHU
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Ba MOJIMMEpPJap KEHI Yerapajaru MOJEKyJIsip MacCaBUi TaKCUMJIAHULITa 3ra
oynanu.
Ha3zopar caBoJuiap.
1. ®pauk-PabunoBuu s3¢pdexrtu.
2. beH3ous nmepokcuAHM paguKaiapra aujiaHAIl MEXaHU3MH.
3. MHunuatopnapHu  MOHOMeEpJiapra  TabCUPU  XaKuJa  MHCOJUIAp
KEJIITUPUHT.
4. HMuunuartopiapra caHoaT/Ja KaHJal Tajgabiap KyHuiau.
5. Pagukan nonuMepnaHUIINA UCCUKJINKHUHT TabCUPH.
6. Panukan nommMepiaHUIIAA SPUTYBUYUHUHT TabCHUPH.
7. Pagukan monuMepisiaHUIIga OOCUMHHUHT TabCUPH.
8. Papukan IMOJTUMEpJIaHA I 1A MOHOMEPJIAP KOHUEHTPALUMUSICUHUHT
TabCUPH.
9. Papukan nojaumepiaaHullia UHTHOUTOpIIap Ba PEryJIsiTOPIAPUHT TabCUPH.
10.Pagukan monuMepiaHUIIAa KHUCIOPOJ  Ba KylIMMYa MOJIAJIApHUHT
TabCUPH.
11. Pagukan nomMepaaHuIaa MOJEKYJISIP MAaCCaBUM TaKCUMJIIAHHUIII.
Anaduériap pyuxaru.

1. X.P.PycramoB. ®u3uk kumé. T., Y36exucron nampuétu 2000 iinn. 487
OeT.

2. MycaeB Y.H. Ba Oomkamnap. Ilomumepnap kuMEculiaH MPaKTUKYM.
Tomkent. Yausepcuret. 2000. 350 Ger.
3. AckapoB M.A., Epues O., Exaropos H. Iloaumepnap ¢pusukacu Ba
kumécn. TomkenT. Yiurysun. 2010. 250 Ger.
6. .H. 3unbepman u  ap. I[Tpumepu u 3a7aum o XUMUHU

BUCOKOMOJIEKYJIAPHUX coenuHeHnil. MockBa. Bucmas mkona. 1999 -200c¢
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4 —maB3y: [loauMKoOHAEHCATIAHUI PeaKIUSIJIAPUHUHT y3Ura Xoc
JKMXATJIApHU
Pewxa:
1.TTonukoHACHCAMSIAHUII PEAKITHSIIApH.
2. IlonukoHACHCAUATAHUII PEAKIMSICH KHHETHKACH
3.'oM0 Ba reTeponoIMKOHACHCALMS peaKIusiiapu
Hoopanu Ba TasiHY cy3Jap:
[Tonukonneuatnam, (YHKIUOHAT TypyXJdap, T'OMOIIOJUKOHJIEHCATIAaIll,
reTPOIOJINKOH IeaTIaml MOJINKOH ICHCATIIAIII TEePMOJUHAMHUKACH,
MOJIMMEPJIAHUII Japaka-CHHTE3IUK KOHCTAaHTAaCH
1.1ToIMKOHIEHCATIAHNII PeaKIUusiIapu
[TonukoHAEHCATIAHUII peaKIUsiCu J1€0 TapKkuOuaa MKKU EKH YHJIaH Kyl
byHKIIMOHAT Typyxd OyJraH MOHOMEpJIApHUHT  Oup-Oupu  Ousan
TabCUPJIAHUIIN EKU MOJMMEPHUHT peakiued KpOuIUATIU TypyxJiapu OuiiaH
TaBCUPJIAHUIIIMN, XAM/Ia XOCII OyJIraH MOJUMEpJap MaKpOMOJIEKyJIaJapuHU
y3apo TabCHUPJAHUIIM HATHXKACHUAA IOKPPH MOJIEKYJISIp MoJajiap XpCull
Oymnuimra alTUIIagu. [TonukonaeHCaTIAHUIII HaTHXacuaa
MaKpCUIOJIEKyJadapHU XOCHJ OyJIMIIM Y4YyH OpraHuk KuMéEé (anugan
MabJiyM OyJjiraH XoxXJjaraH KOHJCHCATJaHUII €KW OUPUKHII peakIUsiCUIaH
dboiinana-uuim MyMKUH. JIEKMH OyHaail peakuusjiapaa MOHOMeEpJiapaa Typiiu
XU €KUM OMp XU KaMuJa UKKU PyHKIIMOHAN TypyXxu Oynuiu kepak. Onataa
KOHJICHCATJIAaHWUII ~peakUHsUIapyd HaTHXKacuaa ToJuMep OWilaH KydHu
MOJIEKYJISIp MoAaanap xaM (Cy B, CIUPTY aMMHUaK, BOJAOPO XJIOpU Ba *.K.)
axpanud umxagu. Mwucon  Tapunacuga — nomr!eTepuduKanusIaHAII

pEeaKUMsIIIApUHU KypanJIUK:

I A i (PI
HO- R - cooH +Ho — R - COOH\" wo - R- C— O —R - COOH + H,0
HO-R-C-0-R-COOH+HO-R-COOH — HO-R-C-O-R-CO-R-COOH+H ,0

Ba X,.K.
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By peakiusi HaTHXacu/la OKCUKHCIPTAIAPHU y3ap0O TabCUPJIAIIMIINA HAaTHXKa
cuJla CYB MOJIEKYyJacu aXpaiubd uumkaguX Ba peaklusaa JaBOMHUJA
nonuepupxocwsn Oynamnu. XyIad MIyHAAW XuUaMuHIap OWIaH HKKU
acociayd  KHUCJIOTaJJapHUHT  OUXJOpPaHTHAPHUIIIApU  peamusara WhUIIH

HaTVOKacHaa SXOCWJI OyJianu:

H:N-R- NH; +ClOC-R-COCI . —» FLN-R-NHCC COCi1+ HC1

H o N-R-NHCO-R-COCI+HN-R-IWNWH, — N 2 H-R-IN cO-R-CONH-R-INH

HN-R-NHCO—R-CONH-R-NH;+ClOC-R-COC1 —
‘.

T H 2N-R—NHCO—R;(;6§H—R—Nﬁc‘oik—COC1+Hzp

by peakuusnapaa nDOJIUMEPJAHUII peakuusapuaaH (Qapkiad yJapok
XpCWJIX  OyiaraH  MOOJUMEPJAPHUHI  OyJauMiIappr  MOHOMEpPJIAPHUHT
TY3WIMIIUJAAH (papK KUIaau.

[TonmukOHAGHCATIAHUIIHUAT HWKKaja XpJIUJda XaM peaklHs HaTwKacHuia
Xocui OyJiraH MakpoOMOJIEKyJaJapHUHI YE€TKHM KUCMIapuja (QyHKIHOHAI
Oynanu Ba yjnap 3aHXUpHU ycumura kpaupaup.llonukonaeHcaTaaHuil
pPEaKUMSICUHUHT Xap Oup Oocknmuuparu Mojajanap Kapopiau Oynu0® ynapHU
akpatu®  oauII  MYMKMH. DBy  XycCycHST  IOJMKOHJEHCATJIaHWUII
PEAKUMSICUHUHT  NOJUMEpPJIaHUIIJaH acocuil gpapknapuiaH OUpuIn.

2. IlonukoHAEHCATIAHUIITHUHT Typiaapu. ['omononnkonaeHcanusuiamn. ['eTpo
MOJIMKOHAeHcaTIusam. Conoau KOHAESH CalusIaml

a} moJuKOHJAEHcaTjaenmra (akat OMpyHKIHOHANT T'ypyX,JJU MOHOMEpJap
KaTHAaIlICa peakruis HaTHXKAachuJa YU3UKCUMOH TY3WIHIILUIM TMOJUMEpP X,0CHII
Oynanu.;byHaail  MOJMMKOHJEHCATIAINra YHU3UK,JJU  TOJMKOHJIEHCATIall
nevunnaau. FOkopuaa kenTupuwiralH mnojudupriap Ba IMOJUAMHUIIAD OJIUIII
peakiusiiapyu MUCOJI OyJia oJiaju.

0) UKKWIaH OPTHUK dbyHKIIHOIIAT rypyXxJiv MOHOMEpPJIapHU
MOJIMKOHICHCATUHUSIJIAHUIIY HaTHWKacuJa TOPMOKJIAHTaH IOJUMEP XOCHII
Oymamu. bynpait  peakumsuiapra  Ga3oBUM  TTOJHMKOHJICHCATIAHUII

aevuiagu.
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Macanan:rauuepus Ouilan ¢Tajn KUCIOTACMHUHT- TOJMKOHJECHCATIAHUIIN

HaTWXKacHUJa TYPCUMOH KYPUHHUIITA 3ra OYiraH noJuMep XOoCuJ1 Oyianu;

B) nonukoHaeHcauusra SHI KaMHJla WUKKH (PYHKIUOHAN TypyX, TyTraH

OuTTa MOHOMEpP yupaca OyHIal peaknusira TOMOIOJIUKOHICHCATIAHUIII

nevmiiaau. MacanaH:

r) TapkuOujgaH (QyHKUMOHAJI TypyX TyTraH »SHI KaMuJa HKKH

MOHOMep  Oup-Oumpu  OuiaH y3apo TabCUpPJIAIIUO  TOJUMEP XOCHII

KWJica OyHJall peaxkuusra

J1) UKKM Ba YHJaH Kyl OUp Typjiud MOHOMeEpJiap IOJUKOHJIEHcaTjidaHca Oy

peakumsra COIOJIICOHACHCATIaHUII naednnanau. MacamaH: aMHHOKAINpOH

KHCJIOTacu OMJIaH aMUHOCIIIIT KUCIIOTAaCUHU y3apo peaKkUsIapu:
[HoauKoHAEHCATIAHUII TEPMOTUHAMUKACHU

[TonmuKkOHIEHCATIAHUII PEAKIUSCH JaBOMHJA HWKKUM XHJI MYyBO3aHaTra

SPUIIUIIT MYMKHH:

1) xocun Oyiran KyHHMOJICKyIap MoJiia OujiaH moJuMep opacujia, IoJIMMep

On1aH XOCWJI OVIIraH UK OMpUKMa opacuia.

Da -(R),.'_- a + b-(R}m.-bA X

. a- (R)n+m' b +ab
2) a-(R)-be—isabt - (RN

>

Y

Kv Ba K -map myBo3zanat koHcTaHTajmapu. 1C-uu3uUKCUMOH Mojjda OuiaH
IUKIUK OWPUKMAJIApHUHT TEPMOJMHAMHUK MOTEHIHAIUT caTtxyu (Qapkura

OOF UK.

N
AG’k AH? - TAS® k -RTLnK' \ (6.3.1)

AO°, AH® Ba AS8° nap TepMOAMHAMMK NOTEHIUAJ, IOJMMEPHH XOCHII
OynuIn 3ca OUMOJIEKYIIp PEaKIIUSIHU TypHUTa KUPaIH.

[IIyHUHT y9yH KOHIICHTpAllMs KaMaWraHJa IHKJIUK OWPUKMaHUHT XOCHII
oynmuimu kydasgu. KoHIEHTpalIHU KyMmaluimm 3ca YM3UKCUMOH \ ToJiuMep

XOCHUJI OYJIUIII UMKOHUSITUHH OLIUPAJIH.
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K ©Hum kumitmMatura Kapa® TIOJMKOHJEHCATJAHUII MYBO3aHaTid Ba
MYBO3aHaTCHU3 MOJUKOHACHCATIAaHUII peakuusuiapura OynuHaau. Oparjga
K=10-100 raua kuiimatiapra sra Oyjca MOJUMEPHUHT MOJICKYJSIp MaccacHu
Ba PEAKIMUSHUHT YHYMH MYBO3aHAaTJark MOHOMEPHHU KOHIIEHTpalusicura
OornmukOynanu. byHpail  peakuusiiap — MyBO3aHaTAM €KMW KaTap
HOJIUKOHJICHCATJIaHUII nenniIagu. Arap K>1000 oVyica
MOJUKOHJIEHCATIIaHUIIT peaxkuusicu MyBO3aHaTHU3 KM KailiTMac
peakmus Oynmanu. MacanaH, DUXJIOPAaHTUAPUAJAPHUHT JAUAMHUHIAp OuilaH
noJukoHAeHcaTinanumuaa K> 1015; kaltap noJMKOHAEHCATIAHUIIIA XOCHUJI
Oynran KyHH MOJIEKyJIp Mojajda OwWiaH IOJUMEp oOpacuia XyJaa Te3
MyBo3aHaT xocui 6Vmanu. lllyHuHT yuyyH KaiTap moJu-KOHJECHCATIaHUIIIA
MOJJMMEPUHN YHYMUHH KYHAUTUPUII YUYH XOCHJ OYIaETraH Kyruu MOJEKYJIsAp
MOJJTAaHU PEAKIIMOH MYXHUT/IaH YUKApUO TypUIIaJIN.
IMosMkoHAEHCATIAHUII KHHETHKACH

a) YM3UKCUMOH TIOJUKOHJCHCATIAHUIIA PEAKIUSHUHT Te3auru capd
OynmaéraH KOMMOHEHTJIAPHUHT OupopTacuHu KOHIIEHTpALUsICUTra

Oornuk Oynaam.

= KT (6.4.3>

y udonanan KypuHuO TypuOmuku Pm peakius maBomusa opTtud Oo-pHIU
MabJIyM OyJiau.

1+7r

1er- 2rg (644
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2-pacMm. llonmuMepHHUHT MOJIEKyJIap MAacCaCUHU OOFJIUKIIUTH
2- pacmaa MOJIUMEPHUHT MOJIEKYyJIap MacCacCUHHU r HU
KuiiMaTtura OOFIUKJIWIU KypcaTtuiarad. PacmmaH kypuHuUO  TypuOIMKH,
dbakar Ca=C ra sKuHJIamraHjgaruiHa MoJeKyJiap mMacca Te3 opra Oonuiaiau.
IMonMkoHAEHCATIAHMII Te3JMIH Ba IMOJUMeEP MOJIeKYyJap Maccacura
XaApPOPATHUHI TACHPH

[TonukoHACHCATIAHUII PEAKIMUICUHUHT UCCUKIUK 3(Pdextn (8-10 xam)
KUUUK OYJraHu yYyH, peakius XapopaTd IMMOJUMEPHUHT MOJICKYJISIP
Maccacura KamM TabCcup Kuiaaau. JIeKWH FapopaT OIIMPHIUINN CUCTEMaHU
rmactT TeMImeparypaja dpHUIIUIIl MyMKAH OYyiaMaraH MyBO3aHaT XoJaTura
KEJUIIMHN Te3JallTUpagd. XapopaTr OUIMPUITraHIa peakuusaa axpaiud
yuka€Tran KyhWHu MOJIeKyJap MoJJiajlapHU IOKOTUII OCOH Oynanu, Oy oca
MOJIMKOH/ICHCAIMsl MYBO3aHAaTUHU IOKOPHM MOJIEKYyJap MoJjanap XOCHI
OynuIl TOMOHUTAa CHJDKMIIMra oJud kenagu. JlekuH Oy XapopaTHuU
cieniiUK TabCUPU HATWXKAcuU odmac. byHpait »>¢ddextra peakiuon
apajaiiMara WHepr ra3 roOOpuIl, BAKyyM XOCHJI KHJIMII X.K. OPKaJIM XaM
SPUIIUIN MYMKHH. BUPOK XapopaT ommupuiaraHjga KUCKa BakT WYHJa JHT
IOKOPH TMOJIUMEPJIAHUII Tapakacura dpUIImiaan. AManaa peakmus Oommnga
MyBO3aHAT XO0JaTUra Te3pOK DPHUIIHII YUIyH MOJUKOHACHTIAHUII FOKOPUPOK
xapopataa oaud Gopunaau, KeHUH 3ca MOJIUMEPHUHI MOJIEKYJap MaccacH-
HU OIIWPHII y4YyH pPEaKIHOH apajammMa OupmyHua coByTwiaana. Opmarta
MOJIMKOH/ICHCATIIAHUIIT ~ PEaKIUsCH  TE3JUTHHU  OomupHIl  yuyH X
Kartanuizaropjapaan xam doraamanunagu. Kymaunuk xomnapaa (MuHepa
KHCJOTajlap, HOPAOH Ty3Jap, OpPraHuk cyJadoKHUciIoTaliap, HIIKOpiap,

MCTAJUIAPHUHT TaJOTCHUAJIApH OI[I[I/Iﬁ KOHACHCATJIaHUIII pCaKUuiAJIapura
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KaHﬂaﬁ KaTOJIMU3aTOPJIUK KWJICa, MOJIMKOHACHIaTJIaHUIIIAa XaM HIYH,Haﬁ

Basupanu yraiau. Macanan, noaudTepuUKAUA peakIUsIcUIa KydJd

KHCJI0TaJ1ap, COOH TYPYXHU MpOTOHIA0 aKTUB xoJjarra
| = e )
n i OoOH
—-oH + nt 4+ o —-— =1 EY —_——C— O T C-o A
' "\\ OE
KEJITUPAH: . on

[{uksn OupuKMalapHUHT MOJUMEPJIAHUIIINTA YXIIall NOJIUMEPJIapHU ITUKIUK
CTpYKTypara KaTajau3aTop HUMKOH spaTaau. TeMIepaTypaHUHT OPTHUIIU
MyBO3aHaT XOJIaTUra Ba MYBO3aHAaTAaru MOOJUMEP MOJEKYJSIp Maccacura
TabCUp KWiIMaWgud, OaJdKd CUCTEMaHMHI MYyBO3aHaTra KeJUIIUHU
Te3JaIITUPAH.
Ha3zopar caBoJiiap

1.ITomukoHIEeHCaTIAII pEAKIUSICUHUHT WYHaIUIIN KaHaan
Me30HJIapra OOFJIUK.
2. [lonukoHACHCATIIAHUIII TEPMOJUHAMUKACU HUMA.
3. IlomukoaeHcaTIaHUII KUHETUKACU HUMA.
4 ITonukoHAEHCATIAHUIII peakuus MOHOMEPJIAPUUHT
KOHIIEHTpaIusicura OOKJIMKJIMK TEHIJIaMacCH.
5. Tlomumepnanum  gapaXacMHM  pealcUUssHU  OpPTHUII  Japakacura
OOFJIMKJIUTH.
6. IlomuMepHUHI MOJIEKYJISIp MAacCaCMHU TOJMMEPJIAHUI Japa)kacura
OOFJIMKJIUTH.
7. llonuMmepiiaHuIl ~ TE3JIUTA Ba  IOJUMEP  MBIEKYJsIp  Maccacura
XapOpaTHUHT TabCUPH.

Anadouéraap pyuxaru.
1. 2.MycaeB Y.H. Ba Oomkanap. Ilonumepnap KuMEcCUIIaH NPAKTUKYM.
Tomkent.YHausepcuret, 2000. 350 Ger.
2.AckapoB M.A., Epues O. Egropos H. TIlonumepnap ¢usukacu Ba

kuMecu. Tomkent. YkutyBuu. 2010. 250 Ger.
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AMAJINA MAIIFYJIOTJIAP
1-amanmii mamryaor: CTUPOJIHU MACCAJJA TTIOJIUMEPJIAHU I
KHUHETUKACH

Hwoan maxcad: CTUPOIHUHI WHHUIMATOPHU TYPJIH XWJ KOHEHTpauusjaapuiaa

NOJUMEpJIaHUII TE3JUTMHU YpraHuil Ba HWHUIMATOp Oyiinya peakuUusHUHT

TapTHOWHU TOTIUIII.

Peaxmuenap: Ctupoin, a30-01c-1u30-0yTUPOHUTPUII, TEKCaH EKU MEeTposeh 3hupH,
WHEPT ras.

Kux,031ap: Pedpaxkromerp, 20°C Ba 70°C nm Tepmocrtar, nuud npooOKamu
npo6upkanap (3 ta), 6rokcnap (3 ta), 100 cm® nu crakannap (3 Ta), nUmeTKa, y3yH

WTHAJIM LIIPHL, [IIaTes, coaT OMHACH.

Hwinunz oaxcapunuwiu:. Yara nmudau npobupkara 15rp nan ctupos Kynuob
0,2; 0,5; Ba 1 % (MoHomep orupiaurura HucOaTaH) WHUIUATOP KYIIUIIAJIH.
Wuumnuatop coaT MmUMIACHAA aHATUTUK Tapo3uJa AHUKIUK OujaH TOPTUO
onvHaau. XOCWUJI KWJIMHTAaH ’pUTMalap uMHepT ra3 ownan 10 munyTt mydnad
00opunaan (To3anaHraH a3oT Oynca xam Oynamgu). CyHrpa mpoOupkanap Of3H
oepkutuinb, 70°C nm TepMocrtarra koinamtupunand. Xap 10 MuHyTHa
npobupkanapaan mmpuiy €paamuga Oupo3 3puTMa onaubd pedpakTomeTpaa

CUHIMPUII KypcaTknuu Tonunagu. ONMHraH HaTWXkalap Kyuugaru 1 - xkaasanra

E€3UJIaIu:

Kangsan— 1

Muxgop, r Ummartop, |(Bakr, Mun 1% [Tonumep
MoHoMep |MHummarop r %

[Tonumep yHymMuHH pedpakToMeTp €EpaaMuia aHUKIAI, HPUTMA
CUHIUMPUII  KYPCATKUYMHUHI  TOJUMEpJaHUI  kapaéHupaa  (BakT

Oupnauruga) y3rapumiura acocjaHraH, YyHKM MOHOMEpP Ba MOJUMEP
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yuyH Hy xap xuia. CuHIupum KypcaTKuuu OUIaH MOJUMEDP YHYMHU

opacujaru OOFIMKIHUK 2 - )KaJBajJa KeATUPHUITaH.

Kansax— 2
[lonuMmep yHYMUHUHT 172’ —Ta GOFIHMKINTH
1 nonumep yHymu, % - |Hp? noauMep yHymu, %
1,5420 0 1,5500 16
1,5429 2 1,5504 17
1,5435 3 1,5508 18
1,5441 4 1,5511 19
1,5446 5 1,5515 20
1,5451 6 1,5518 21
1,5455 7 1,5520 22
1,5461 8 1,5523 23
1,5465 9 1,5525 24
1,5468 10 1,5528 25
1,5475 11 1,5531 26
1,5482 12 1,5534 27
1,5488 13 1,5537 28
1,5492 14 1,5540 29
1,5495 15 1,5543 30
Peakiusa Te3nuruHu Mo/ ceK Ja Kydumaru QopmynamaH xuco0s1ad
TOTUJIAIN:
v X8 1000 e igg
t-M, -60-100

Oynnma — X — monauMep YHYMHU, T — peakuusi BakTH, M, — MOHOMEPHHHT
MOJICKYJISIP MaccacH, 1, — MOHOMEPHUHT 3UYJIUTH.

Onunran HatTwxanapaad Qoinananu6d nrB — nr[U] xoopaunaranapua
rpaduk UU3WIMO, XOCUJ OYJNraH TYFpU YU3HUKHUHT Tro, JaH pPEaKIUSHUHT

uHUnuatop O6yinuda taptubu tonunanu (nrB = arK + war[H]).
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2-amayiuii MamFyJaoT: CTHPOJ OUJIAH METAKPUJ KUCJIOTACHHH

TYPJIM IPUTYBYMJIAP HINTHPOKHIA CONOJIUMEPJIAHNIIN

Hwoan maxcad: >puTyBUrd TAOMATMHHHT COTIOJMMEPJIAHHII PEaKIUSICUTa

TABCUPUHH yPTaHMILI.

Peakmuenap: Ctupoisi, MeTakpusl KuciloTacu (€KM aKpuia KHUCIOTAacH),

JTUOKCaH, TUMETHI(OpPMaMHI, TUPUANH, TOIY0I, azobucu3odytuponutpuia, KOH
Huur 0,1 H CHUPTIM dPUTMACH, UHEPT ras.

Kuxoznap: Tepmoctat, nmud npobkanu ammynanap (5 A0HA), KOMKOKJIH
crakad (curumu 100 cm®), curumu 100 cm® nuk xumépmii crakanmap (5 1oHa),
ITeTpu kKocadacu (5 10HA), KOHyCCUMOH Koy0a (curamu 250 cm®) (5 noHa).

Hwnunz d6axcapunumu: 100 cv® curumm crakanga 30 cm® 2:1 monsp

HucOaTna TaW€piianran cTUpod OwiaH wertakpuia kuciaotacu (MAK)HuHT
apanaiimMacu Kyiunaju. Monomep apajlalliIMaCUHUHT  OTHPJIUTUTa
Hucbaran 0,5 % MukaopAaa HHUIUATOP TOPTUO OJKMO, YHra KYIIUJIaIH.
Nuaunuatop »>pub KeTraHJaH CYHT 5 Ta aMmmysara IIy JpUTMaJaH TallKapu
KOJraH aMmynamapra 5 cm® JaH TONyon, AMOKCaH, IUMETUNPOpPMAaMH] Ba
NUPUIMH KyWunagu. Ammynanap uUHepT ra3 OuiaH nydnad robopunagud Ba
oruznapu Oepkutunud 60°C num Tepmocrarra ypHaTtwiagu. AmMmysajiapaaru
spuTMaliap OMpO3 KYIOKJAIITyH4Ya COMOJUMEPJIAHUII pPEAKIUICHHU JaBOM
srrupuiaau. CyHrpa amiynanap COBYTHIMO pEaKkIMOH apalaimMaiapiadn oupma-
Oup ajoxujaa cTakaHjapAa XOCHJ OYiraH comnoJuMep UYYKTUPHUO OJIMHAIH.
Jlnokcan Ba AuUMETUI(QOpMAMMIIM SpUTMAiAp YYyH UYYKTUPYBUM KWUIUO CYB
onuHaau. Tomyos Ba MUPUAMHIIN dpUTMAjIapra 3ca neTposie 3Gupu 4yKTUPYBIU
KWINO onuHaau. UykmanapHu axpaTuO OJWMHAIAW, IOBUJIAAUW Ba KypHUTHUIIAIU.
Kyputum ninapu Iletpu kocadanapuaa, OFUPIATH y3rapMan KOJITyHYa BaKyyMJId
mkadpmaa onub Oopunamu. Xocua OynaraH comosiuMepiiapia  KapOOKCHII
IYpyXJIApUHUHT MUKIOPU Ba YHJAAH (oilasiaHuO CONMOIUMEPIAPHUHT TapKUOU

tonuiaau. KapOokcun rypyxXJapuHUHT MUKIOPUHHU TOIMHUII YYYH COIIOJHMED
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numetundopmamu (AM®D)na sputunné KOH wunr cnuptaaru 0,1 M sputmacu

OWJIaH TUTpJIAHAU:

(V, —V,)- f -0.0045-100
g b

EA =

oynna K.I'. — kapOokcui rypyxiiap MUKIOpH, %o
B1 Ba B — monuMmep 3puTMacuHU Ba KOHTPOJ 3PUTMAHM TUTPJAII y4yH capd
OYNraH UIKOP SPUTMACUHUHT MUKJIOPH, MII
¢—0,1M KOH sputMacu KOLUEHTPaLHUSICUHUHT TYFUpiarund koehPpuuueHTu
I—TOJIMMEPHUHT OFUPJIUTH

KapOGokcun  rypyxunuHr  Muxgopugan  ¢oiganannd MAK  HuHr
MOJIMMEPIard MUKJIOPHY TOTIUIIAIN:

:a'MiAE

Xy ==

6.4

oynna — X2 — MAK HuHr cononumepaaru Mukaopu, %
Mmak — MAK HUHT MonekyJisip maccacu
Mo r. — GyHKITMOHAJ TYPYXHUHT MOJIEKYJISP Maccacu

CtupomauHT comosmmMepaaru mukaopu X; = 100 — X, man Tomwmmanm.
FOxopunmarn kaij OTUITaH MOHOMEPJAPHUHT  JacTiiabKu  apajaiiMajaru
Mukgopuaad Ba MAK HuHT comoimMmep TapkuOumaru MUKIOpUAaH (oiimananuo
M;i, My, M1, M2 SbHU 1acT/Ia0KK apaamimMagard MOHOMEPJIAPHUHT MOJISIp KUCMH Ba
COTOJIUMEP TAPKUOWJTaru MOHOMEDP 3BEHOJIAPHUHT MOJISIp KHCMIJIApU XUCOOJIaHUO
JKajzBajra €3ujaau.

M; Ba M; 5apHuM KOHLEHTPALMICHUHU MOJSAP KUCMIa YTKA3UII YYyH
peaknusIra OJIMHTaH XaXMUW HUCOATIIapHUW aBBajO0 3WYJIUTH OPKAIM OFHUPIIUK

KHCMUTa YTKa3UJIaId. M1 Ba Mz JIap 3ca KyHuaarnda TOmuIaau:

X IA XA, .
m1: ) m2: )
X TA+X, 1A, X TA+ X, TA,

OyHnna — Xi, X2 — 1ap MOHOMEPJIAPHUHT COMOJIUMEPIaru

MUKI0pH, Yo (OFUPIUTH)
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A1, Ao —map M; Ba My MOHOMEpIapHUHT MOJIEKYJISIp Maccacu

OnuHrad HaTWXanap Kyuuaaru xajpai-3 ra €3unaju:

Kanasai - 3
No |JTactnabku  |Comosiu- [Tonu- Epu- |[Conmomu- |Comnonu-
apajammMa  |(MEpJaHWII  |MEPHHHT |TyB- [Mep MepJIaHUTII
TapKuOW MOJ,|BaKTH, MUH. |YHYMH qu TapKuOW  |TE3JIHTH,
% MoJ1, % % / MuH.
M, r % M1 M2

Mi, M, —cTupon Ba METaKpWJl KHUCJIOTACMHUHI JacTJIa0KHU apajialimaaaru
KOHLIGHTpalusicu, moysip %, M1, Mz —CTHPOJ Ba METAKPUI KHCIOTACUHHHT
COIOJIMMEPATU MUKIOPH, MOJIsIp %o;

Bazugha; Comnonumep TapKHUOWHUT DSPUTYBYM TaOWaThra OOFIMKIUTUHU
M30XJIaHT. MeTakpil KUCIOTACUHUHT (hAOJIITUTUTA dDPUTYBUMIIADHUHT TabCUPUHU
TYUIYHTUPHUHT.

3-amaunii mamryJaot: [loaumMepHuHT 3puTManapuaa ¢Jopu xapopaTu

(e - XapopaT)H¥ aHUKJIALI

Hwinunz _ _maxcadu: Ilonuctupon — gpakuusiapuHuur  (azaBuii

auarpaMMacd XOCHWJ KWJIWII Ba TOJMMEPHUHT IUKJOTEeKcaHgaru © —
XapOpaTHUHU aHUKJIAII.

Peaxmuenap: Xap XUJI MOJIEKY ISP Maccaiu MOJIMCTUPOJT

bpakIUAIapUHUHT IUKIOTEKCAHAATU TYPJIM KOHLEHTPALUSIN SPUTMAJIAPH.
Kuxoznap: XaBo tepmocratu, T—16 xunmpgaru tepMmocrar, 3puTMajap

COJIMHTaH aMITyJiaJiap.
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Hwinunz oaxcapunuwu. OazaBuil [uarpaMMalapHi Xap XWI TapKuOiIu

apajalmiMaHM KeTMa —KEeT KU3JUPHUII Ba COBUTHUII OpPKAIM JIOMKATaHUII
XapOopaTUHU HYKTAJIApHUAaH XOCUI KUIUHAIN.

[Tomuctupon ¢pakuusuiapu Ba MUKIOTEKCAHHUHT Xap XU TapKuOIH
apajammManapu coaud KaBmapiaHran amnyiairapau 40 —  50°C  raua
KU3IUPUIITAH XaBO TEPMOCTATHUTra KUPUTUO 11y Xapoparaa TOMOTE€H THHHK
SpUTMAJIAp XOCHJI OyAryH4a BakTM — BakTH OWiaH aMmyJajapaaru
apajamManapHu apaitamTupran xoiaa 30 gakuka yunad Typuiiaiu.

Cyurpa amnynanapaum 35°C am  CyBAM TepMmoOCTaTra Ky4YHPUIIAIW.
AwMmInynanapHu 1y xapoparia 6 Jakuka JaBoMHuja yuaad TypuO, KeWMuH yinapHU
coByTa OomuiaHagu. byHuHr ydyH Ttepmoctar Xxapopatunu S5°C  ra
KamanTupuiaau Ba X.K. CyBiau TepMOCTaTHUHT Xapopatu xap 10 makukana 1 —
2°C ra xamaiiumu Kepak. AMIynanapiard SpUTMaIapHUHT JIOWKaJaHUIIUHU
onnuii kY3 Ounan kyszatwiaau. DazaBuit OYynunum xapopatu Td.6. neo,
TepMOCTAaTAaru amiyjajap OpKacura >KOWJIalITUpWIIraH raserajara Oocma
MaTHHHU 3pUTMa OpKaIM YKUO OYVIMaiauraH mapakagard JoWKaJaHHII XapopaTu
OJIMHAAW. XapopaTHU CYBJM TEPMOCTAaTTa  KOWJIAIITHPWITAaH  Ha3opar
TepMoMeTpu  OViinua OenrwiaHagu. XaMma amiyjajapiard dJpuTManap
JoWKamaHuO OYnrad TepMocTaT XapopaTHHU OMIUPUII OPKAIU yJIapHU KU3AUpa
OomnmaHaau. ODpuUTMaliap OpKAacuAard rasera MaTHHU YKUII MYMKUH Oyirau
xoJyiiaru xapoparuu Oenrunad onmuHamu. [lonmumep — >puUTyBUM apaialmiMacuHU
KU3JAUPUITAaHIary Ba coByranaaru (aszanapra 6ynunuin xapopatiapu 0,5°C mnan
kynra ¢dapk KWIMIIM Kepak sMmac. Xap-Oup apanamma yuyu Vyprada Td.O.
tonwnanau. Hatmwkanap 4 - )xaaBanra TyIIMpuIaIu.

Kansan— 4

Harwxanapuu €3ui maxnu

Opakimgauar  |[Amnoynanap |[Konnen- |Td.0.
MOJICKYJISIP TapTUO Tpamusi, |COBYT- KU3IUP- ypraua

Maccacu pakamu I/t rasjaru rasjaru
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Haraxanapuu xucobmam. OJWHTaH HaTWXanap acocuaa opJuHuaTa yKura
T}.6. abcumcca YKura a3ca »sputMma KoHueHTpauuscu C HuU KYHUO
MOJMMEPHUHT XamMMa (paknusiaapu y9yH ¢a3aBuil guarpaMmmanap 4YU3WIIaIH.
[{ukmorekcangaru xap XWJ MOJIGKYJISIp MacCaJid IMOJUCTHPOJIHUHT JPUII
KpUTHUK Xapopatiaapu T, aHuKJIaHagu. © —xapopaTtHu Tonuil yuyyH /Ty, =
G(1/M®®) Gornanmmga rpadguk umsmwiagd. bynga M — NOIMMEPHUHT MOJEKYIISP
maccacu. Xocun 6yaran uynsukan 1/M%°=0 raua skcrpanonsuus kunu6 1/0 HuHr
KUMMaTHU TOMHWJIAIN.

Kangsan — 5

HaTI/I)KaJIapHH €3UII IIAKJIM:

Basu_dga . HOJII/ICTI/IpOJ'I — OUKJIIOT'CKCaH CUCTCMACHUHUHI (1)213 aBUU

AuarpaMMaCrHU TaXJIWJI KUJIWMHI Ba TYINYHTHPHWUHT .

M 1/M0° T, K /Ty 0,K 0,°C

4-amMajMid MAIIFYJI0T: ATUNUH KUCJOTACHHUHT AUMITHJIEHTJIMKOJ OMJIaH
NMOJUKOHAEHCATJIAHUIIH

Hwioan __maxcad: ITlonMKOHAEHCATIIAHUII pEAKIUSACUTAa XAPOPATHUHT

TAbCUPUHU YPraHUIII.

Peaxkmuenap: AnunuH KHCJIOTACH, JTHUCTUIICHTIIUKOI, m—

tonyoncyndokuciora, xjaopobopm, 3tun cmuptu, KOH (0,1 uH crouptim
sputmacu), perondraaent, uHepT ra3 (€Ku azor).

3 curuMin 4 oru3aM K004, MEXaHMK apajallTHPIHY,

Kuxoznap: 100 cm
tepmomeTtp (200°C nu), coByTrud, mmuina Taékda, cTakaH €ku kKoyba, pe3uHa HOK

(KanuJIISIpJIMK), COaT OHACH.
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Hwnunz 6axcapunuwiu: Peaknmon konodara (1-Pacm) 14,6 rp (0,1 mon)

agunuH kucinoracu, 9,5 ma (0,1 mon) nuetunenraukoin Ba 0,152 rp (0,8 mon) n
— ToayoJicyldoxkuciora conuHanu. Jactnad xusgupuiaradn Byn korummanu
xamMMoMmra kosiba YypHartunaau. Hailuaman wHepT ra3 yTka3zuO KyWuiaagd Ba
nonukouaeHcarnanuimuan 150°C na onu6 OGopunanu. TepmomeTp YpHaTUITaH
XKOWJaH peakuus JaBOMHAAa HaMyHa onaub Typwiaau. bupuHum HamyHa 45
MUHYTAA, KEHUHTUIapu 3ca xap 15 munytna onub typunagu. lynnait uimHu
160°, 170° Ba 180°C mapma xam VrTkasmnaau. Kombaman HamyHa onaérraHna
apajallTUPTruy TYXTaTUO TYpUIIaJAW Ba KaNWJUJIAPIU pe3uHa HOKK Ounad 1 mu ya
HamyHa osuHaau. OJMHTaH HaMyHa XyJa TE3JIUK OWilaH aBBaJIO TOPTUJITAH
ctakaHra ny¢mnad tymupunanu. CyHr crakanra 10 mu xsiopodopm Kyhunaau Ba
yctura 10 mMa 3Tui cnupTH KyHWJIHO TOJIUMMEpP SPUTMACU XOCHJI KUJIMHAJIH.

Opurma 0,1 1 KOH HuHT cniupTiu sputacu OusiaH TUTPJIAaHAIH.

1 - Pacwm. IlonukoHieHCaTIaHUIIT PEAKTOPU

Peaknus yuyn OamaHC TeHrjJaMacWHU €3uJica KyHujaru
udonaa xocun 6ynanu:

W = CHo + (1 - P) 18Ho + 190rHo

W-—peakiiuon apananiMaaaH OJIMHTAH HAaMyHaHUHT
orupaury, T; Ho — HamyHagaru 3BeHOJIAPHUHT MOJIJIap COHU,

P—peakuusHUHT TyrajutlaHuil Agapa)xacHu, I — KaTalau3aTrop

MOJIJIAp COHWHM 3BEHOHHWHT MoOJUiap conura Hucbatu. 190 - o
— TOJIyONCYAPOKUCIOTAaHUHT MoJieKyisip Maccacu. T =0,004 ra tenr, C sca Oup
3¢up 6oFura TYFpu KejiraH nojuMep 3BeHOCUHUHT MOJIEKYJIp OFUPIIUTH:

I ,+1 ,-2M;-H,0

S=—° =108
2
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e

N = B B

Ma —aJUnuH KUCIOTaCUHUHT, M —eca AUETUIICHTIUKOIHUHT MOJIEKYJIISP
maccacu. OIMHraH HaMyHaHH THUTpJaml Y4yyH capd OYnraH HIIKOPHUHT
mMukgopu B kyiiugaru udona Ounan xapakTepJiaHaIu:

b= (1 -1I)Ho + pHo

B HuHT MabiayM KuiMatiapuia HOJUMEPHUHT MOJEKYJSIp Maccacu

XHCOOJIaHAIH.

1 A-18
" 1-B S+190-r-rE

by spaa » = W/B; Texmupunaétran cucreMmara okopuaaru udoja
IyHAau €3UIIaau:

1 A-18
1-D 108.76 —0.004E

Onunran Hatwxkanap acocuna 1/(1-P) mu BakT Ounan y3rapuin rpaduru
YU3WIaad. XOCUJ OYJIraH TYFpU YU3UKHUHT Tro CUJAH PEAKUUSIHUHT TE3JIUK
KoHcTaHTacu tonunagu. Ly rpaduk rokKopuaa Kailg sTUiran 4 Xui xapoparra
Yu3UIN0, Xap Oupu ydyH Te3nuk KoHctaHTacu tomunaau. Cynr nrK = ¢(1/T)
rpaguruaad 5 (akruBiaaHum sHeprusicn) tonunaau. (E = tro - P kXK/mon, 3 =
19,15 Tro- KXK/Momn).

Bazuga: Tlonmuedup xocun OVIUIIN peakIUACUHN E3UJICHH. XapOpaTHUHT
peakIMsIHU TyTaJUTaHUII Japakacura TabCUPHU TYITYHTUPHUIICHH.

HA3OPAT CABOJUIAPHU

MonomMepiap Ba MOHOMEDP OYFHH XaKula HUMa OUIacus.

Cononumepiap, 610K COnoIUMeEpIIap, YIapHUHT Ty3WINIIUAaru (papku

[TaiBanx COIIOJIUMEPJIApHUHT 0J10K corojauMepJiap
Ty3WJIMIIUAaru (papky HUMazaa.

ATaKTUK OJUMepJiap TEeKHCIUKAa KaHaal ndogananaim.

N3otakTHK nmoiuMepiaap TEKUCIUKa KaHaal udoganaHaiu.

Perynsip Ba Hoperyisip nmoinuMmepiaapra MUcouiap KEITUPHUHT.

MakpoMOJIEeKyJIJaHUHI CcaMapaJopJiMrd JeraHjla HHUMaHU TYLIyHACH3.
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8. ®pank-PabunoBnd s3pdexrTn.

9. HMuunuaropiapra caHoaTaa KaHjai Tajgadiiap KyWuiaman.

10. Papukan noauMepiIaHUNIIA UCCUKIMKHUHT TabCUPH.

11. Pagukan nmoauMmepiaHUIIIa SPUTYBUMHUHT TabCUPH.

12. Pagukan moauMeplIaHUIIAA KHCIOPO Ba KYyIIMMYa MOJIJaJapHUHT
TabCUPU.

13. Pagukan momuMmepiaHuUIIa MOJIEKYJISIp MacCaBUi TaKCUMJIAHUIII.

14. TlonumepnaHuIll TEPMEIUHAMUKACUHUHT MOXUSATH HUMA.

15. 3amXUpHUHT YCUIIH Ba Y3WIIIIUHUA TYLIyHTUPUHT

16. TlommMeprIaHUIITHUHT YMYMHUH TE3JIUTH KaHJAaW peakIusiiap TE3JUTu OWiaaH
aHUKJIaHAIH.

17. TlommMmepnaHUII TE3JIUTH UHUIIUATOP KOHIICHTPAITUSICUTA OOFIIMKMHU ?

18. T'en-eddextu HUMA.

19. HoH cononumepiiaHUIl HUMA.

20. Pagukan comonuMmepiiaHumiaa YpuHOOcCapJapHUHT (aoOJIUK KaTOPUHU
KEJITUPUHT Ba TYITYHTUPHUHT.

21. AHUWOH comoJUMEpJIaHuIIAa YpuHOOCapiIapHUHT (HAOJUIMK KAaTOPUHHU
KEJITUPUHT Ba TYITYHTUPHUHT.

22. KatnoH comoJuMepaHulga YpuHOocapiaapHUHT (aoIUK KaTOPUHU
KEJITUPUHT Ba TYITYHTUPHUHT.

23. VoH noJMMepIaHUIITHUHT paJIuKall MoJuMepJIaHuIIaH hapKu HUMA.

24. KatmoH nmoiauMepiaHUIlra MUCOJIAp KeITHPHUHT.

25. Karnon mommmepnanumiga ¢aod Mapka3 TAllKWAJI WA YYyH KaHJau
Mojajap UIIaTUIaIN.

26. KatmoH monmMepiaHUII MEXaHU3MHUHH TYITYHTHPHUT.

27. KatuoH nojuMMmepilaHWIl pPEaKIUsCcUura Te3JUrura KaHjga  oMuiiap
TabCUP KypcaTalH.

28. . AHUWOH MOJWMEPJIAaHUIII.
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29. AnuoH moJmMepiaHuIaa Gaosi MapKa3 TAllKu KUJIWAII y9yH KaHgal MOJI-
Jlajap KyJUTaHWIIaIu.

30. AHMOH IOJMMEpPJIAHUII MEXaHU3MH KaH1all O0CKuwiIapaaH noopar.

31. AHUWOH MOJIMMEPJIAHUIITA MUCOJUTAP KSITUPHUHT.

32. Lurnep-MatTa kaTaau3aTopjapd HIITHPOKHUIA MOJUMEPIAHUII PEaKIUICH
MEXaHW3MUHU TYUTYHTUPHUHT.

33. Yumamum OOF CakJIOBYM MOHOMEpJIapra MUCOJIJIap KEITUPHHT.

34. Yumamuu OOFJIapHU KaMCH 3IESKTPOHIIAP XOCHI KUJIAIH.

35. KapOoHui rypyxiap cakIOBYH MOHOMEpJIapra MACOJIIaK) KSITHPHUHT.

36. LukauK moJMMepIaHHUIl HUMA.

37. 1IMKIUK MOJTUMEPIIAaHUIIT MEXaHU3MHUHU TYITYHTUPUHT.

38. Enuk XamkaHMHT Xocua OYaumu MOHOMEpIapHMHT KaHaail XyCyCHSTUTra
OOFJINK,

39. Enuk, Xankaau comnoJuMepap OJIMIIra MUCOJIAP KEITUPUHT.

40. TlonukoHAEHCATIAHUII TEPMOJUHAMHUKACH HUMA.

41. TlonmuMepHUHT MOJIEKYJISIP MacCacHuHH
MOJIMMEPJIAaHUII Japakacura OOTJIHUKIIUTH.

42. OaTuHTYTYpT OWJIaH ByJIKaHJIAHUINI PEaKIUSICUTa MUCOJIJIap
KEJITUPUHT.

43. OATUHTYTYPIN3 BYJKAHJIAHUIITAa MUCOJUIAP KEATUPHHT.

44. Bbnok cOMoJMMEPJIAaHUIITa MUCOJUIAP KEITUPHUHT.

45. TlaitBanaaa Ba 670K COMOJUMEPJIAHUIITHYU KaH1al axaMUusITU Oop.

46. EnTanmus Ba SHTPONUSHUHT (PU3UK MABHOCUHH TY3TyHTHUPHHT.

47. TlonmuMepraHUITHUHT UCCUKIUK 3P deKTH KaHaal oMusuiapra OOFIIUK.

48. Crepuk 3(pdekT aerania HUIMaHA TYITYHACH3.

49. VpHHIOUUTAPHUHT YT9aMIapHHN HONMMEPIAHNII PEaKIHACHTa TAbCHPH.

50. TlonmukoHaEHCATITHSIAII PEAKLMSCUHUHT MYHAJWIIA KaHJal ME30HJapra
OOFIIHK.

51. IlonmkoHAEHCATIaHUII TEPMOJIUHAMUKACH HUMA.
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52. TlonukoaeHcaTIaHUII KHHETUKACH HUMA.

53. TlonuMmepraHuin JapakKaCHHA PEAKIMSHU OOPHIIT Japaskacura OOFIHKIUTH.

54. TlonuMepHUHT  MOJIEKYJSIp  MAacCaCMHM  TOJUMEpJIAHMII  Jlapakacura
OOFIUKIINIH .

55. TlomuMmepiaHuimn TE3MUTH Ba TMOJUMEP MOJEKYJIap Maccacura XapopaTHUHT

TabCUPH.

VI. MYCTAKWJI U1l MAB3YJIAPHU
MycTaku/l MINHH TAIIKWI ITHIIHUHI IIAKJIM Ba Ma3MYHHU

Mycrakun Ttabaum  “FOxkopu Mosexkynsp Oupukmanap KaMécu” MOJyNd
Oyiinya wunuiad YMKWITaH TOMIIUPUKIAP acocuia TaIllKWI JTWIaAd Ba YHUHT

HaTWXKacuJa THHIJIOBUMIIAP OUTHUPYB UM (JTOMHMXA UIIHM) HUA Tal€praiiu.

butupys uimm (oitnxa uiu) Tanadliapyu goupacuaa Xap OUp TUHIIIOBYH Y3U
napc Oepaérran ¢anu OViuya SJEKTPOH YKYB MOJYJIAPUHUHT TaKJIUMOTHUHU

Tanépanu.

ONEKTPOH VKYB MOIYJUIAPUHUHT TaKIUMOTHU KyWujaru TapKuOui

KUCMJIapaad uoopar O0ynanu:
Keiicnap 6anku;
Mag3ynap Oyiinua TakAuMOTIap;

bomka wmarepuanmnap (panHu Yy3namrupumra €paam  OepyBUM KyIIMMua
MaTepuasuiap: 3JeKTPOH TabJIUM pecypciapH, Mabpy3a MaTHH, IJIOCCapui, TECT,

KpOCCBOp/I Ba OOIIIK. )

DNeKTpoH YKyB MOMAYJUIApUHU Tanépiaiiga KyHuaaruiapra ajoxujaa ybTHOOp

oepuitaiu:

- TABCUS KWJIMHTaH a1a0uETIapHU YPraHuIl Ba TaXJIUJI STHUIIL;

- COXa TapaKKUETUHUHT YCTUBOP MYHAIMIIIAPH Ba BazudaiapuHu EpUTHILL,
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- MyTaxacCUCIUK ¢aHIapuiard MHHOBALMSUIApAAH XaMJa WIFOP XOPHXKHIA

Taxpubanapmaan GpogaaaHuII.
MYCTAKWJ TABJIUM YUYH CABOJIJIAP

1. FOxkopu Mosekynanmu OupuKMamap KUMECHHUHT Ha3apuil acociapu (haHWHUHT
aCcOCHUH TylIyHYaJIapHu.
MoHoMep, ToJIUMED, OTUTOMeEpJIap.
2. llonumepnap cuHTEe3u peakuusuiapu. l[lomumepnanHuin Ba CONMOJMMEPIIAHHUII
peakuusuiapu. I lonuMepiaaHuin peakMsICHHUHHT acOCUM TaBCU(DH.
3. 3amkupiau Ba O0CKAWIN MOJUMEPIIAHUIIL, YIAPHUHT aCOCUH XyCYCHUSATIApH.
4. 3aHKUp YCUIIN XYyCYCHSTIAPH.
5. Pajgukain conojimMepIiaHuiiL.
6.Mon monumepianuml.
7.10H — KOOpAMHALIMOH ITOJIUMEPJIaHUI.
8.bocKuuIM noJIMMepIaHuILL.
9. IlonukoHIeHCaUMsUIaHUII peakiusiapu.[lonrukoHaeHCaUsIaHUII PeaKuUsIapH,
YJIAPHUHT aCOCHUM XYCYCHUSATIAPH, MOTUMEPIAHUII PeaKIUTIAPUHUHT (DapKH.
10. Omuromepnap, OJ0K-comoJUMepIap, MaBaH COMOJUMEpIap CHHTE3 KUJIHIII
yciyOnapu.
11. TlonukoHACHCAIUSTIAHUII PEAKIMUIAPUHUHT aMaJIuid yCyJUIapH.
12. TlonuMepnapHUHT XUMUASBHH peakusIapy Ba XUMUSIBHUH Y3rapuiuiapy.
MakpoMoneKyaiap MNOJMMEPJIAHUII TAPAXKACUHU y3rapTUPMANIUTaH XUMUSBUN
peakuusuiap.
13. TlonumepnaHuil JapakaCUHU Y3rapuiiura OJu0 KeIyBUM XUMUSBHM
peakuusiap.
14. I'maponuTuk peakius TypiaapHu.

15. ITonumep 3aHKUPIAAPUHU TUKHII PEAKIUSIIAPH.

TaBcus 3 TUIAETraH MYCTAKWJI HIVIAPDHUHT MaB3yJapu:

1. FOxopu monekynanu Oupukmanap KuMECH (paHUHUHT aCOCUHN TyIIyHYaJIapH.
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MoHomep, nosimMep, OIUroMepJiap.

2. llonumepnap cuHTE3W peakuusapu. [loauMepiianum Ba CONMOJUMEPIAHUII
peaKuusIapu.

[TonmuMmepnaHuIl peakusICHHUHHT aCOCUN TaBCU(H.

3. 3aHXupau Ba OOCKUWIN MOJIMMEPIIaHUII, YIAPHUHT aCOCHI XyCYCUSATIapH

4. 3aHXUp YCUILHN XyCYCHSTIAPH.

5. Papukan cononmmepIianui.

6. WMon nmonumepiaHui.

7. oH — KOOpIMHALIMOH MOJIMMEPIIaHUII.

8. bocknuwin momuMepIaHHIIL

9.IlonukoHAEHCAUMSUIAaHUIN peakiusinapu. [lonkoHAeHCAUMSIIaHUI PEAKIUSIIAPH,
YIIAPHUHT aCOCUM XYCYCUSATIApH, MOJTUMEPIAHUII PEAKIUSIIAPUHUAHT (DapKH.

10. Onuromepnap, OJ0K-comouMepiap, MaBaHj COMOJUMEpIap CHUHTE3 KWJIMIII
yciyonapu.

11. TlonmmkoHIEHCAUSIIAHUII PEAKIMSTIAPUHUHT aMaliiid yCyJulapHu.

12. ITonuMepaapHUHT XUMUSIBUM peaklUsUIapy Ba XUMUSIBUN Y3rapuIlliapy.
MakpomodieKyianap NOJMMEPJIAHUII TapaKaCHUHU y3rapTUpManguraH XUMUSBUI
peakuusap.

13. Tlonumepnanuin Aapa’kacMHU y3rapuiiura oOJM0 KeTyBYM XUMHUSIBUH
peakuusap.

14. T'uaponuTHK peakius TypaapH.

15. Tlonumep 3aHKUPIAPUHU TUKUII pEeaAKIUSIapU.

DoiATAHNIAIUTAH ACOCUI JAPCIMK Ba YKYB KYJUIAaHMAJIap, 3JIeKTPOH
TabJUM Pecypciapu Xam/1a KyluumM4a agaduéraap pyimxaru
ACOCHUM ATABUETJIAP
1. Kupees B.B. «Bucokomomnekynsipaue coeaiuHenus ., M., Beicur.mkona, 1992r.

2. yp A.M. “BricokoMoieKyIsipHIe coeAuHEeHus ., YueObnuk .M., Bucmias

mkoua, 20081
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. Tyros U.W., Koctpukuna ['.1. Xumus u ¢pusuka noaumepon. M., Xumusi, 4
N3pnanue. 2002r.

. Kynesnes B.H., lllepminer B.A. Xumus u puzuka nonumepos. BIIIL., 2001 r.
KYIIUMYA AJIABUETJIAP

. 3unbepman  O.H., HaBomokuna P.A., [lpumepu u 3agaun 1O XUMHHU
BUCOKOMOJIEKYJISIpHUX coenuHenuit. BIII., 1984r.

. ToponmueBa A.M. JlabopaTOopHuUil NPAKTUKYM IO XHMHH W TEXHOJOTUHU
BUCOKOMOJICKYJISIPHUX COCIMHEHUN» n3ll. XuMus., 1972r

. Jloces N.II.,, ®enoroBa O.f. «I[IpakTUKyM IO XMMHH BHCOKOMOJIEKYJISIPHUX
coequHeHui» , M.. 1958r.

. Y.H.MycaeB. T.b.bo6oeB Ba 0. Ilonmumepnap kumécuman npaxtukym.2001i,
TOIIKEHT, «Y HUBEPCUTET.
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