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LUIIYHN JACTYPHU
Kupum

Hactyp V36ekucron Pecny6nmukacu  Ilpe3auneHTHHUHT 2015-iun
12 wiongarn “Onuil TabJIMM MyaccacaJlapUHUHT pax0ap Ba MeAaror KaJapiapuHu
KaiiTa Tai€piam Ba MajJaKaCMHU OLIMPUII THU3UMHUHH $HAJla TaKOMUJIJIAIITHPHII
yopa-tanoupiapu  Tyrpucuga”’ rtia  [1D-4732-con  dapMoHMAATH  YCTYBOP
HyHanMuIap Ma3MyHHJAH KenuO YMKKaH XOoJjia Ty3wiraH OYynm0, y 3aMOHaBHA
Tajabiiap acocyga KailiTa Tail€épiaml Ba Majlaka OLIMPUII >Kapa€HJIApUHHUHT
Ma3MyHUHH TaKOMWIUIAIITUPUII Xama OJIMM TabJIUM Myaccacalapu Hearor
KaJpJIapUHUHT KacOWil KOMIIETCHTJIWTMHU MYHTa3aM OIIMpHO OOpHUIIHU MakKcan
Kuinagy. Jlactyp MasMyHHM OJMM TabJIMMHHMHI HOPMATHB-XYKyKHHM acociapu Ba
KOHYHUYMJIMK HOpMaJlapH, WIFOP TabJIUM TEXHOJOTWsJAapU Ba IMEJAaroruk maxopar,
TapIUM KapaCHiapuaa axO0pOT-KOMMYHHUKALMS TEXHOJOTHSJIAPUHU  KYJUlall,
aMaJIuil XOPWKUHM THII, TU3UMIIM TaXJIWI Ba Kapop KaOyJ KWJIMII acoCiapu, Maxcyc
dannap HeTM3KUIa WIMHM Ba amMaiuil TaJKUKOTIAp, TEXHOJIOTUK TapaKKUET Ba YKYB
Kapa€HUHM TAIIKWJ ITUITHUHT 3aMOHaBUM yciayOyiapu OViinya CYHITH IOTYKJap,
NeJJarOTHUHT KacOMM KOMITETEHTIIUTH Ba KpeaTUBJIUTH, Ty100an MIHTepHET TapMoFH,
MyJIbTUMEINA THU3UMJIApU Ba MacodajaH VKUTUIN YCYJUIAPUHHU Y3IIAIITUPHUIIT
Oyiimya siHTM OWJIMM, KYHMKMa Ba MallakaJapyuHU IMAKJUIAHTUPUIIHU Hazapaa
TYTaau.



MOAYJHHUHI' MAKCA/IX BA BASUDAJIAPHU
MoayaHMHI MakKcaaM: TeJaror KaJpJapHUHT MYTaxacCUCIHMK (aHIapuHU
VKUTHIIA YKYB-TapOUSBUN skapaCHIapHM IOKCAaK WJIMHUM-METOJMK Japakajia
TabMUHJIATaH XOJa HePTh Ba ra3HU CAHOATMHUHT acOCHI KUMEBUM kapaHIIapu Ba
yllapja UlulaTUiIaJurad MaxcyJoTiapiapy MyKaMMall OWIraH XoJija Kacoui Ouimm,
KYHUKMa Ba MaJlaKaJapuHU SHTUJA uoopar.
MoayHuHr Basudacu:
e HedTh Ba Ta3HU XOCHJ OYIMIN THUMOTE3aJapUHU TaxXJIWI KWIWII Ba YJIapHU
3aMOHABHI runoTe3anap OujaH TaKKOCall;
e HedTh Ba Tra3HU TAIIKWJI 3TYBYM YTJICBOJOPOAJIAPHU TAPKUOMHM Ba KUMEBUH
XOCCaJIapUHU TaXJIWJI KWJINILL
e  TYiMHraH, TYWMHMAaraH, IMKJIUK Ba apOMaTHK OMpUKMaap KUMEBUI Xoccanapu
XaMJla yJIapHM KalTa HIUIall KapaéHiuapaa KyJUIaHWIaAUTaH TEXHOJIOTUSIApHU
M30XJIall;
e HeQTHUHI (PUIHK-KUMEBUN XOCCAJIADUHU YHUHI TapkuOura Oofinad Taxiui
KUJIHIIL,
e HedTh TapKUOUAATU reTepoaToMiau OMpUKMaIap Ba MUHEpall KOMIIOHEHTIApIaH
To3aJall yCyJUIapUHU TEXHOJIOTHK kKapa¢Hra TaJ0uK dTUII HYJUIapuHu 040 Oepui.
MOJIYJHHU Y3JIAIITAPUIIT A KYUAJIAIUT AH TAJTABJIAP

Kyrunaérran narmxanap: Tunrnosumiap “Hedts Ba ra3 kumécu” MOIYyIMHU

V3IaTUPHUIL OpKAJIA Kyiuaru OuiiuM, KYHUKMa Ba Majakara sra Oymanumiap:

TunraoBun:

eHe(Th Ba Ta3HU XOCHJI OVIMII TUMOTE3AJAPUHU TaXJIWJI KWJIUII Ba YJIapHU
3aMOHAaBHI TUIIOTE3aMap OWlaH TaKKOCAIll,

eHe(Th Ba Ta3HU TAIIKWUJI STYBYM YTJIEBOAOPOAJIAPHU TApKUOWHU Ba KUMEBUI
XOccalapyHU TaxXJIWJI KWJIHIII,

oTVHUHTaH, TYHMHMAarad, MMKJIUK Ba apOMaTUK OMpHKMaap KUMEBUU Xoccallapu
Xamja yJapHM KailTa HIanm >kapa€Hiapaa KYyJJIaHWIaJAWraH TEeXHOJIOTHsIapHU
KYJUIAIII,

eHe(THUHT (UBHK-KUMEBUN XOCCANIAPUHU YHUHI TapkKuOura OOfnad Taxyimi Kuia
OJIMIII;

eHe)Th TapKHOMIIATH TeTEPOATOMIN OMpPUKMAaap Ba MUHEpal KOMIIOHEHTJIap/1aH
TO3ajall yCyJUIApWHU TEXHOJIOTHK Xapa¢Hra TaAOWK JTHI KYHUKMAJapura jsra
OYJIUIIN JTO3UM.

TUHII0BYHK:

aNKaHJIapHU (U3UK-KUMEBUN XOCCAJapuHU OWJITaH XOJJa YJIApHUHI KaWTa MIIIall
xapacHiapua skapaéH napameTpiIapuHu aHUKIa0 amManuérra TaTOUK ITHIIL,

He(Th Ba Ta3 aCOCUA OJIMHAJUTaH TYWHHMAraH yrieBoJA0POIApHH TAIIKUI 3TULI Ba
OJIUII JKapaHuJa KUMEBUHN CTPYKTYpaCHHH OOIIKapHIII;

apoMaTHK Ba LUKJIUK OMpUKMaapHU KUMEBUM XOCCAJIapMHM OWJIraH XO0Jijia yJapHU
TEXHOJIOTHK ’Kapa€HUHU 0JIN0 OOpHIL MaJIaKaJapura sra Oyl 3apyp.



Moay/iHH TAIIKWI 3TUII BA YTKA3UII 0YiiN4Ya TaBCUAJIAP

““HedTp Ba Ta3 kuMEcn~’ MOIYJIH Mabpy3a Ba aMaJIMi MaIIFyJIoTiap MaKiIuaa
o6 GopuIaIy.

Mopynman  yKuTMIO  KapaéHuWIa TAbJIMMHUHI 3aMOHABUM  METOJJIAPH,
NeJaroruk  TEXHOJOTHsUIap  Ba  axOOpOT-KOMMYHHUKAlLMs  TEXHOJOTHsUIIApH
KYJUIAaHWJIMIIY Ha3apAa TYTUIITaH:

- Mabpy3a Japciapujia 3aMOHABHI KOMIIBIOTEP TEXHOJOTHsIapu €EpaaMuia
MPE3CHTAIMOH Ba JJICKTPOH-AMAAKTUK TEXHOJOTHUSUIApJIaH Xamja Mabpy3aHUHT
UHTEP(aOJI aKIUIApU/IaH;

- YTKa3ujgaauraH amMajiuid MallFyJioTiapJa TEXHHK BOCUTallapAaH, JKCIpecc-
cypoBiap, tect cyposinapu, “Kuuuk rypyxmapaa vumam”’, “Uucept”, “Kelic ctagun”
Ba OOIIIKa MHTEPAKTHUB TabJIUM yCYJUIAPUHU KYJIIalll Ha3ap/ia Ty TUIIa Iu.

MOJIYJHHMHT YKYB PEXKAJIATY BOIIKA ®AHJIAP BUJIAH
BOFJINKJIUT Y BA Y3BUMJINTH
«HedTps Ba raz kumécu» MOIYJIM YMYMHH Ba OpraHUK KUME, Qusnka, QUMK
KUME, KoJutouJ KuME, HedTh Ba Tra3HUM KalTa WIUIAIl TEXHOJOTHSICUK, He(PTH Ba
ra3Hd Kailta wuioiam »xapa¢Hllapy Ba anmapariapu Kadu dannap Ounad y3BUM
aJoKaaa ypraHwiaau.

MOJYJHUHI OJIUM TABJUMIATU YPHU
®an onMil TabIMM Myaccacajapy NeAaror XOJUMJIAPUHUHT He(PTh KUME
CAHOATHMHHUHI aCOCHM MaxcCyJOTJIapu Ba YJapHU OJIMII TEXHOJOTHUSICUIA COIUP
OynaguraH KAMEBUM  JKapaCHJIApHUHT  Ha3apuil Ba aMalluid  acociapyuHU
TaKOMUJUTAIITUPHUIITA KAPATUITAHIUTH OUIIaH aXaMUS TIIHIND.

Moaya 6upaukiaapu 6yiinua coaryap takcumoru: 30 coar
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TYyHuHTraH yrieBo1opoaiap




HedTHn kailita wunuiammga XocCHJ
3. | OYymanuran Tyiiuamarad |4 |4 |2 2
yTIEBOAOPOATIAP
HedTps Tapkubuaaru rerepoaroMiig
4. | Oupukmaiap Ba MUHepan (2 |2 |2
KOMIIOHEHTJIap
5 Hedts TapkuOuparn  ankaniap 4 a4 4
" | HUKIOAJIKaHIap
HedTr Tapkubumgaru TtyHuHMaraH
6. yTIEBOAOPOATIAP 4 |4 4
Hedte Tapkubupgaru TyiinHMaraxn
. YTJIAEBOAOPOIIAP 4 |4 4
HedTp Tapkubugaru rerepoatoMiu
8. Opukmanap 2 12 2
Xammacu 30(26| 8 |14 4 4

MOAYJ BUPJIMI'MHUHI' MASMYHU
3.1. Hazapuii TabJ1uMM Ma3MyHHU
1-maB3y:Hed s Ba HedT MAXCYJIOTIAPHHUHT 3JIeMEHT Ba I'YPYX TApKHOH

beH3uH Ba KepOCHH (PpakUUsIapUHU Ta3 — CYIOKIUMK XpomaTorpapusicu OpKaiu

aHukjam. HedTb MaxcynoTIapuHUHT TapKMOMHU KUMEBUW, (PU3MKaBUM, apaniail
ycyJulap/ia TaAKUKOTIam ycyimapu. beH3uH TapkuOujaru yrieBoJOpOAJIapu.
Kepocun Ba moil dpakuusiiapHu CTpyKTypa Tpynmna TapkuOu. KommoHeHTIapHH
ukku (aza opacuma Xpomarorpadus ycynaum Epaamuaa (XapakartiaHyBYM Ba
xapakaTtcus (pazanap) axxapaTuill Ba TaXJ I KUAJTUIIL.

2-maB3y HedTh MaxcyJOTIapUHU TAIIKKWJI TYBYH yIJ1€BOJI0POAJIap Ba

yJapHU éKuJIruiap cugarura rabcupu. TYiMHraH yriesoaopoasiap

Hedtpr Ba HepTh MaxcylnoTinapu TapKuUOHWIArd TYHUMHTAH YIJI€BOAOPOJIAp,
YIApHUHT TYy3WIUIIM Ba (QU3UK-KUMEBUN Xoccayllapu. AJKaHJIAp  YJIAPHUHT
TYy3WIHIIM, CYIOK Ba KaTTUK aikaniap. HedTs TapkuOuparum xankaiu ajakaHiap
(UMKII0ANIKaHIAP) YAAPHUHT TY3WJIUIINA Ba PU3UK-KUMEBUI XOCCATapH.

3-ma3y HedTHu KaiiTa muuiamaa xocua 0yJaauran TyiMHMaran
yIJ1eBOA0POAJIAP.

Hedtp Ba HedTh MaxcynoTnapu TapkuOugard TYWHMHMAaraH yrieBOAOpOJJIap,
yIapHUHT TY3WIMIIA Ba (U3MK-KUMEBUI Xoccamapu. AJIKeHJIap YyJIapHUHT
TY3WINLIN, (QU3NK-KUMEBUM Xoccanapu. AJNKUHIAD YJIApHUHT TY3WIUIIH, (PU3HK-
KUMEBUM  Xoccaysapu. AJIKaJWeHJap YJIAPHUHT TY3WIUIIH, (PUIUK-KUMEBUIN
Xxoccanapu. ApOMaTUK YIJIEBOAOPOIJIap YJIAPHUHT TY3WIUIIH, (GU3UK-KUMEBUN
xoccanapi.

4-maB3y HeTb TApKNOMAArU reTepoaToMIin OMPUKMAaIap Ba MUHEPAJ
KOMIIOHEHTJ1ap
HedTr Ba HEPTH MaxcynoTaapu TapKUOMJAru reTepoaToMiM YIIeBOAOPOAJIAp,
yJIQpHUHI TY3WJIUIIM Ba (U3MK-KUMEBUN Xxoccanmapu. Kwucnopony caxiiara



reTepoaToMiId OMpUKMasap YJIapHUHT Ty3WIMIIH, (PU3UK-KUMEBUN XOoccanapu. A30T
cakjaraH TIeTepoaTOMJIM OWpHKManap YJIapHUHI TYy3WIMIIH, (QU3UK-KUMEBHMA
xoccanapu. OITHUHTYTYpPT cakjaraH TreTepoaToMid OupHUKManap  YJIapHUHT
TY3WIUIIHN, QU3UK-KUMEBUM XOCcaIapHu.
AMauil TABJIUM MaB3yJapu
1-maB3y: HedpTh TapKkHOHIArE aJIKAHJIAp HHKJI0AJKaHJIap (4 coar).
AJKaHIap HOMEHKJIATypacu Ba U30MEPHUSCH. AKIIaHJIAPHUHT OJIMHUIIM Ba (U3MK-
KUMEBUU  Xoccanapu. llukioankannap HOMEHKJIATypacd Ba  H30MEPHSICH.
[{uknoankaHaap OJIMHUIIN Ba PU3UK-KUMEBHI XOccanapu
2-maB3y: HedTh TapkunOuaaru Tyiilunmarasn yrijesoaopoaiap (4 coar).
AnkeHnap, yJapHUHI HOMEHKIJIATypacH, H30MEPHSICH, OJUHUIIM Ba (PU3MK-
KUMEBUI XOccallapu.AJIKUHIIAp, YIAPHUHT HOMEHKJIATypacH, H30MEPUSICH, OJTUHUIIH
Ba (PU3MK-KUMEBHMI Xoccasapu. AJKagueHnap, YJApHUHT HOMEHKJIATypacH,
U30MEpUACH, OJUHUIIM Ba (U3UK-KUMEBUN Xoccanapu. ApeHinap, YIapHUHT
HOMEHKJIaTypacH, U30MEPUSICH, OJMHUILIYU Ba PU3NK-KUMEBHUI XOCcalapy.
3-maB3y: Hed b Tapkuduaaru rerepoaromiau opukmanap (4- coar).
Kucnopon cakiaran rerepoaToMiid OMpUKMalap, YJIapHUHT HOMEHKJIATypacH,
U30MEpUACH, OJMHMIIM Ba  (U3MK-KUMEBUH  Xoccanmapu. A30T cakjiara
reTepoaToMiId OMpUKMalap, yJIapHUHI HOMEHKIIaTypacu, U30MEPUSICH, OJIMHUIIN Ba
¢u3uK-kuMEBUI Xxoccasiapu. OIJTHHTYTYpT cakjaraH reTepoaToMIIM OupHKManap,
YJIAPHUHT HOMEHKJIATypacu, U30MEPUSICH, OJTUHUIIN Ba GU3HK-KUMEBUN XOCCaJIapH.
4-map3y: Hedr Ba HedT MaXCyJOTJAPMHMHI TEPMHMK Ba KATAJIUTHK
y3rapumuiapu (2 coar).
Hedr Ba HedrT w™maxcynortnapuHuHr TepMuk Yyirapunuiapu. Hedr Ba Hedt
MaxCyJIOTJIApUHUHT KaTaduTHK Yy3rapunuiapu. Hept Ba HedT MaxcylOTIapUHUHT
TEPMOKATAIUTHK Y3rapulLIapy.

TabJMMHH TAIIKWJ YTHII HIAKJJIJIAPHA

TabIMMHU TAIKWI 3TUILI IIAK/JIAPU aHUK YKYB MaTepUaad Ma3sMyHHU YCTHIA
unaétrasfia  YKATYBUMHM — THHIJIOBUMWJIap OuiaH  ¥3apo  XapakaTUHU
TapTUOJAITUPUILIHYI, HYIIra KYHUIIHU, TU3UMTa KEITUPUIITHU Ha3apaa TYTaau.

Moy VKUTHIO Kapa€HuAa KyWUIard TabJIMMHUHL TAlOKWUJ O3THUII
makjapuaan GonaanaHuIaIu:

- Mabpy3a;
- aMaJIM1 MaLIFyJIoT;

- MYCTaKHUJI TABJIUM.

VKyB MIIMHY TALIKKI 3THIN YCYJIHTa Kypa:

- )KaMOaBUii;

- TypyXJH (KMYUK TypyXJjapaa, Ky(praukaa);
- IKKa TapTuodaa.
Kamoasuii muuiam — byHaa YKuTyBuM rypyXJapHUHT Owiuin (aoiusiTura

pax0apiauk Kb, YKyB MakcaJaura 3pUIIMII yU4yH Y3 Oenruiaiiiurad AUJaKTUK
Ba TapOusBUI Baszudanapra 3puIIUII YUYyH XUIMa-XWI MeToAsapaan (oiinananaim.



I'ypyxaapaa uniam — 6y YKyB TONIIMPUFUHA XaMKOPJIUK/IA Oa)xapHIll y4yH
TAlIKWAJ 3TUJITaH, YKyB jKapa€HUJa KUYMK Typyxjapja unamaa (2 tagaH — 8
Taraya MIITHUPOKYH) (aon posib YHHAWIWraH UINTUPOKYMIIApTa KapaTUira
TabIMMHM TAIIKWI STHII MAKIAAAP. YKATHII METOIMTa Kypa TYPyXHH KHUHK
rypyxJjapra, >Ky(QTiaukiapra Ba Typyxjapopa IIaKiara OYaum MyMKuH. bup
mypoazu 2ypyxau uwi YKyB Typyxjapu yu4yH OuUp TypJlard TOMIIUPUK OaKapUIIHU
Hazapaa TyTaau. Tabakanawean 2ypyxau uwl TypyxJiapAa Typiad TONIIUPUKIAPHU
Oa)kapuIIHU Ha3apaa TYTaau.

SAxka TapTHOAArd MIAKJAA - Xap OMp TabJIUM OJIyBUMTa aJIOXH]Ia- aJoXU[a
MyCTaKuiI Bazudanap 6epuniaau, BazuaHuHr O0axapuiInIIg Ha30paT KWIMHAIH.

baxoJsam me3oHapu

Ne baxoaam rypJsapu 0aJL1 Maxkcumai 6aJ11
1 Ketic 15 o5
2 MycTakum uir 1,0 ’




ILMOJYJIHA YKUTUIIJA ®OUMJAJTAHUIIAJTUTAH HHTEP®AO.T
TABJIUM METOJIAPU
Masbpy3aHuMHT HHTEP(PA0J IAKILIIAPH

Myammosu Mabpy3a - SIHru Owrmiap KyWuiIrad caBoJi, Macajia, X0JaTHUHT
MYaMMOJIUJIUTH OpKaliu Oepwiaau. byHAa TUHTJIOBUMHUHT VKUTYBUM OuWJIaH
Oupranvkaaru OWIIHIN Kapa€Hu WIMUN W3MaHuITa sKuHiany. [lemaroruk Basuda:
SHTY YKyB aXOOpPOTHHUHT Ma3MyHUHU OYHII, MyaMMOHHU KYHHUII Ba YHU CUUMHHH
TOINUIIHU TAIKUI KAJIUII, XO3UPry 3aMOH HYKTau Ha3apiaapyuHU TaxX 1M KUJIHIIL.

Mabpy3a MamFyJoTHAA MyXOKaMa yYYyH TABCHSl dWJIAJUTaH MYaMMOJIH
caBoJLIap.

1. PecnyOnukamu3na MaTepUIIIIyHOCIIUK COXACUa SPUILIUITAH SHT CYHITH IOTYyKIap
XaKuJa HAMamuap aes oigacus?

2. Merann maTepualIapHU TaxXJIWJ KWIMIIIA KAaHCH XOPWXK TaKpuOaapu XO3UPIH
KyHJa Wirop xucooiaanmokaa? Huma yuyn?

3. PecniyOnukana coxaHu siHaja PUBOXKIIAHTUPHINIA KAaWCHU XOPIKUNM MamJakatiap
Taxpubacunan doigananuil Kynpok camapa oepaau?

Macaaxat Mabpy3a - Typiau cueHapuinap €paamuaa YTUIIA MYMKHH.
Macanan, 1) «CaBon-kaBo0» - Mabpy3aud TOMOHHUAAH OyTyH Kypc Oyitnua Eku
anoxuna OynuMm OYyiimua caBosuiapra xaBoO Oepunamu. 2) «CaBoi-KaBoO-
TUCKYyCCHUs» - W3JaHuIra HUMKOH Oepaau. llegarormk Basudacu: sSHTH VKYB
MabJIyMOTHH Y3JAIITUPUIITA KapaTUITaH.

Macaaxat Mabpy3aHu YKYB sKapaénura tarOuk JIrumga “Tlomumep
MaTtepuajijiap Ba KOMIIO3UTJIAp” MaB3yCH THHIJIOBUMJIApra OJIIMHAAH MYCTaKWJI
V3namtupuin yuyyH Oepuiiaqd Ba MaB3yra OHWJ] caBOJUIap Ty3uO Keauil Baszudacu
TONIIUpPWIAAK. MalFynoTaa Mabpy3aHH MYCTaKul Y3JalTUPraH TUHTIJIOBUMJIAP
y3mapuHU KU3UKTHpPraH caBojulap OwWwiaH MypoxaaT Kwiaauiap, Y3 Qukp-
MyJioXa3ajJapuHu 0aéH dTaJuiiap Ba SSHTH MaTepUAITHU Y3IalITUpaIuIap.

Hucept meToamn

Ma3skyp MeToJ] THHTJIOBYMIIAp/A STHTH ax00poTiaap TU3UMUHU KaOVi1 KUTUIIT Ba
OWIMJIApHU  Y3NAIITUPWIMIIMHYA ~ SHTWUIAIITHPUIL  MakKcaauaa KYJUIaHUJIAIH,
ITYHUHTJEK, Oy METO ] THHTJIOBYWIIAP YIYH XOTHPA MAITKK Bazu(acuHu XaM yTaam

MaTHHu Oesrnjianm TU3UMH

(V) - MeH OmiraH HapCcaHW TaCIUKJIAMIH.

(+) — AHTM MabIYMOT.

(-) — MeH Omran Hapcara 3uJ.

(?) — menu yiinantupau. By Oopaga MeHra KyImmmM4a MabiIyMoOT 3apyp.

MeTOAHMHT YKYB KAPAEHUTa TATOMK ITHUJINIIH
HHcepT KaaBaau

Tymynuanap \Y + - ?

Kpucmannanuw mywynuacu

Memann obvexmaapu

Kpucmannanuw xonynusmaapu

Kpucmannanuw srcapaénunune
KUHemuxacu

Kpucmannanuw sxcapaénunune




Mexanukacu

Memann cmpyxmypacu

“Kuyuk rypyxjapjaa uuuiam’” MeToau - YOy MEeToJI TablIuM OJyBUHJIAPHU
(aommamITHpUIl MakKcaauda yIapHH KHUMK TypyxJiapra axpaTraH Xojjga VKyB
MaTepUaTuHU YpraHum Eku OepuiraH TOMIIUPUKHE OOLIKApHINTa KapaTHIITaH.
MeTton KyInaHWITaHIa TabIUM OJTYBYM KUYHK TypyxJjapia umuiad, ¥3 QukpiapuHu
udoaa Ty, OUp-OMpUIaH YpraHuiy, TypJiau HyKTan-Ha3apjIapHA MHOOATTa OJIUII
MMKOHMra 3ra Oynaau. TpeHep TOMOHuAAaH BakT OenrwiaHagu. Tabaum OepyBuH
TOMOHHUJaH OMp BAaKTHHMHT Yy3uja Oapya TabiIuM OJYBUMJIAPHUM MaB3yra Xald i3Ta
ojaau Ba Oaxoyaiav. AManuii MalIFyJOTIAapHM Y3namTupuml naspuaa “Kunuumk
rypyxjiapaa uuuiaimr’’ MeToauaaH (oipananuwnagu. ['ypyXHH KMUUK Typyxjapra
axpaTub, MaB3y ro3acujaH ToNmMpHKIap Oepunamu. ['ypyxmap OenruiaHrad BakT
opalufuaa TONIIMPUKHU Oakapaauiap Ba Korosra €3aaunap. benruianran BakT
TyrarajjaH CyHI, OakapwiraH Ba3udaiap TypyX BakWIM TOMOHUJAH TaKJIUMOT
KWJIUHAAW.. Xap OUp TaKAMMOTYM TabJIMM OEpyBUYM Ba THHIJIOBUMJIAP TOMOHUAAH
O0axonmanu® Oopwianu. TuHrmoBumiap Oaxojaml MeE30HJIApU OujaH aMaliuid
MalFyJoT OOLUIaHTyHra KaJap TaHUINTHPUIAAWM Ba 0Oaxojaml Bapakajlapu
TapkaTwiaau. bapya TakauMOTIaH CYHr Myxokama Oynu0 yrtaaun. Myxokamasna
Oaxapuirad Bazudanap TYJIAUPUIaAH Ba XyJI0ca KHIMHAIM.

MeTOoAHUHT YKYB Kapa¢HUura TarOMK 3 THIIMIIN:

I'ypyxman 3 Ta KHYMK TypyX MIAKUIAHTUPWUIAAWM Ba KyWUZaru amMaiuu
TOMIIUPHUKIIAPHU Oa’kapuIll TONUIUPUFU OepUiaau:

1-rypyx: bpunen ycynunan doiiganann® marepuayiapHi KaTTUKJIWTHHUA CUHAO
KYpUHT. A]3aJTMK Ba KAMUMIMKIAPUHU KUECUM TaXJIWI KWJINHT.

2-rypyx: Bukkepc ycynunan ¢oigananu0d matepuaiiapHi KATTUKJIUTAHA CUHA0
KYpUHT. A]3aTTUK Ba KAMUMIMKIAPUHU KUECUM TaXJIWI KUJINHT.

3-rypyx: PokBenn ycynuaan ¢oiinananu® marepuasuiapHd KaTTUKJIMTUHA CUHA0
KYpUHT. A]3a/JTUK Ba KAMUMIMKIAPUHU KUECUM TaXJIWI KUJINHT.

I'ypyxjap ¢paoausaTuHu 0ax0J1a1 Me30HJIaAPH.

Me3onsiapu oaJj1ap
2 3 4 5

MasmyHu

['ypyXxHHHT (a0 HIITUPOKH

benrunanran BaKTIr'a puos STHJITAHJINTU

TakauMmoTun

baxonam mewépiapu:
FOxopu 6am1-20 6ann
18-20 6amnrauya -“A'BbJIO” ;
15-17 6amnraua -“SXIIN ;
12 - 14 6annraya -“KOHUKAPJIN”;
12 man mact 6amn - “KOHUKAPCU3”



I11. HASAPUIA MATEPHUAJLIIAP

1 -Mag3y: HEOTb MAXCYJIOTJIAPHU DJIEMEHT BA I'PYIIIIA
TAPKUBU
Pewxa:
1. KuméBuii, pusnkaBuii — KUMEBHH, apajani Ba (UMK yCyiuiap.
2. beH3unnapHu KUMEBHUI TapKUOH.
3. Kepocunnapau KuMEBUN TapKUOM.

Tasinu cy3 Ba uoopanap: Hedr, suwmk, ¢paxiwust, 6eH3MH, KEPOCHH, CHHTE3,
JIETOHAIIMS, OKTaH, pe(OPMUHT, KPEKUHT, TU3eN EKUJIFUCH, Xailalll, H30Mep,aiKaHiap,
napyanam, (opMallbAeTH], CHUHTE3-Ta3, »53TaH, OKTaH COHM, TIOpIIEH, OyTaH,
aHTUJIETAHATOP.

Hedtp Oup — Oupura kalHam Temreparypacu SKUH YTJIEBOJIOPOIaApHU
bpakusapuHUHT Mypakka0 apananMacuiad TallKui TONraH.
ben3un Ba kepocuH (pakIUsUIApUHU Ta3 — CYIOKIUK XpomaTtorpaduscu OpKalu
aHUKJam MyMKuH. JlekuH Xpomatorpad TaxJawi KaH4ya Te3  OYJIMAacHH,
dbpakuusIapHd TapKUOWMHU aHUKJIAIl Ba XHMcoOjamra Kym BakT KeTaau. TexHuka
Makcajjiap y4yH 4yKyp TaxJjIWil KWJIUII Keparu HUyK. YriaeBogopoiiapHu cuH(ap
Oyiinya yMyMHil COHU MabJIyM OyJiica eTapiu Oynaau.

HedTp MaxcynoTnapunaru yrieBogopoylapHu rpymnnajiapura kapad: OeH3uH YUyH —
rpynmna TapTuou, TapkuOu, MosIap Ba HEPTHH OFUP KOJIJIMKJIAPU YUYH CTPYKTypa —
rpylna TapKuOu TaxJuji yCysu KyJuiaHunaau. by ycynnapHu Kyilugaruda TypJiapra
oynmum mymkuH. Kumépnii, pusnkaBuii — KUMEBHIA, apaaiil Ba GU3UK yCyJuIapaup.
1. KuméBnuii ycyn (MeToz) — YIJIEBOJOPOUIAPHU MabiiyM CHHGJIApU peareHTIap
OwiaH peakiusra KapUIIaau (apeHjaap Ba alkeHigap OwiaH). ApeHnap ¢Eku
ANKEHJIAPHU MUKIOPUHHU XOCHJ OYJTaH MaxCyJOTHH XaKMH €KU MUKIOpU OuiiaH
aHUKJIaHATH.
Mucoun: Hutpupiain Ba cynb@upiari.
2. ®u3nK — KUMEBMIA ycya, Oy ycyira dKCTpakius, ajcopOuust kupaau. Macanas:
apersapaun SO, Ta3 OunaH AMMETHWICYIbGAT Ba aHUIMH OWIIAH KCTPAKITNAS KU .
11y YTJ€BOJOPOAJIApHU CHIIMKATelia aAcopOLMsIIaLLL.
3. Apanam ycynga 6apya ycyiap Oupraivkaa KyJIIaHUIaIu.
4. ®usuk ycyau, Oy ycysaa acocaH ONTHK XYCYCUSITU TEKILIUPHUIIA]IH.

Ben3un. Nuku €nyB aBurartesn MUIMHApUIA OeH3UH €HAETraHja, Mypakkao
KUMEBUHN sxkapa€H conup OYynanu. Mpean 1mapoutna €Hunru OyTyHial EHUO
KyHHJary peakiusara acocal KapOOHAT aHTUAPH]T Ba CYB XOCHUJI OYIUIIIN Kepak:

CrHns2+ o1 0, > nCO#nCO, +(N+IH,0

2

Arap peakius XaJJaH TallKapy Te3 KeTca, CHUII BaKTHA JCTOHAIMS XOAUCACH,
SbHU TMaKuiiaad €Hum coaup Oyiaau Ba NBUTATETHUHT TOPTHUII Kydd Tacaiud
keraau. Mabiaym Oynuinuda, Oy Xoawca XaM EKWIFMHUHT KUMEBUM TapkuOura
OOFJIMK DKaH.

Hopman ty3unumra sra Oynran mapadunmap (H-OKTaH) JAETOHAIMS aH4Ya
MOWUJI, TApMOKJIAaHTaH mapaduuiap (M300KTaH) 3ca JeTOHAIUsITAa KaMpPOK y4pao,
WYKU EHYB ABUTATEIUIAPA XN EHYBUM MOJIa XUCOOIaHA M :




CHs; CHs

CHz—C—CHy— CH—CHj

CHj3
M300KTaH €kn 2, 3, 4-
TpUMEeTUNneHTaH

Amanaa OyHIail M300KTaH CTaHAAPT SIXIIM E€KWIFU, H- TENTaH 3ca CTaHJapT
€MOH EKWIFU dTayionu cudaTtuaa Kadyn kuiuHrad. Tapkubuna 70 % u3ooktan 60p
apajamiMa MoOTOpJia CcHUHalaérraH OeH3uH KkalOu €Hca, yHna Oy OEH3WHHUHT
«okTad conn» 70 ned 6enrunanaau. lapTiu paBuiija U300KTAHHUUT «OKTaH COHI
100, - renTanHUHT OKTaH coHU 0 €0 KaOyy1 KUJIUHTaH.

Kymunnuk OensuniapHuHr oktaH coHu 50 Ounan 70 opacuma O0Ynub yrmapHUHT
OKTaH COMMHHM 2 XHJI WY OUIaH OUIUPUII MyMKHH:

1. ben3unra Oab3u Moamanmap Kymwuica, y Oup Mebé€paa €EHaau. by
XWJ Moajaiapnad TeTpadTuAKYpromuH(CyHs)sRb kenr kymampa
kymranaau. Terpastunkyprommaaan 6ensunra 0,2-0,8 mur/nm Mukmopaa Kymmiarakaa
OeH3MHHUHT OKTaH coHu 80 Traya omMImM MYMKUH. byHpgalh OeH3uH
3TUNNaHran OeH3uH J1e0 aranagu.

BeH3MHHUHT OKTaH COHUHU OIIUMPUII MaKcaauaa y H30MEpJiaHadu, SbHU
OCH3MHJArd TapMOKJIAHTAH 3aHXXUPJIW OUpUKManap MUKAOPHU omupuiaau. by
xapaH pupopMUHT Aeluniaau, yHU aMmajira OMMUPUII Y4YyH OCH3UMH XOHa
xapopatuna €Kd IOKOPUPOK XapopaTia KaTalu3aTop YCTHUAAH YTKa3WJIaau.
Opnatna, karanuzaTop cudaTuaa alrOMOIIaTHHAIIN KaTaJIu3aTopiiap UILIaTHIa N .

Kepocun. bensunpan keitmnru ¢pakuus kepocuH aeimnanu. Kepocun xam
TypJAu-TyMaH Makcajiapja, aoocaH, TpakTopjap ydyH ¢Ekulru cudartuaa
UIUIATATIAAN. XO3UPTH 3aMOH caMoj€Tiiapuaa xaM EKWiaFu cudartuma KepocuH
UIITATUIAHA.

KepocuHHMHT  TyTamMHM KaMaWTUPUII y4yH TapKuOuJard apomaTuk
yIJAEBOAOPOJIAD MHUKIOPU KaMaWTupuwiaaau. TyWUHMaraH OupUKMallapHU
UYKOTUII Makcaauja KepoCHUH cyib(daT KuciaoTa, Boaopoa ¢Topuj kadumaap
Ounan wunuaHagu. KepoCHMHHM TypiM XWJI KaTallu3aTopjap HUIITHPOKHUIA
KPEKUHITa yuypaTuO OCH3MH Ba ra3CMMOH ajKaH XamJa aJIKeHJap XOCHJ KHJIMII
MYMKHH.

Ia3oiiab éku Oomkaua nu3ed SKuarucu xam aeimiann. Y 250-300 °C na
KaiiHaiiM. YHUHT KYMYWINK KUCMH KPEKWHITa y4dpaTwinO, OCH3WH OJMHAAU Ba
u3es IBUTaTenapuaa EKUiIru cudaTuaa UIUIaTUIAIH.

CypkoB moiinapu. HedtHu xaiimam sxkapaéHuja KOJTaH FOKOPH MOJIEKYJIalu
KOBYIITKOK CYIOKJIHK CypKOB Moinapu cudaruaa unuiaruwiaau. CypKoB MOMIIapu Xam
O6erona momanmanapaaH TtosanaHagu. CypkoB moiura xJopaTun 3¢up, (peHoa Ba
CylOK cyiabdaT aHTUApUA KaOW OSPUTYBUWIAD TabCUp ITTUPUIITAHJA
TapKUOHUJaru apoMaTUK YIJIeBOAOPOJap Ba TYWMHMAaran Oupukmaiap HyKoiaau.
CypkoB Mo#U TapkuOuaru napa@uHHy HYKOTUII YUyH HE(YT METUIITUIKETOH Ba
TOJNYOJ apajalmmMacuja H3pUTWIaAM Ba DdSpUTMa COBUTWIraHga mnapadux
kpucrtainnanagu. Iy iyn Ounan To3anaHraH MOW OKCHUIAHMILIM OJJAMHHU OJUII
yUyH yHra Kylmumya MOoJanap Xam KyIIniiaau.



N3omepaannm. ben3sun dpakiuusicuHn pedOPMUHT KWIMIL, SIbHU —Tap-
MOKJIaHTaH YTJIEBOJOPOJIap MHUKJAOPUHM OIIMPHUIN BaKTHAA KaTajau3aTtopJliap
unuiatuiaaau. by Xun kKaTaduTUK peakuusiapjaa MoJIeKyjacujaa yriepo
KaTHOHHM OOp OpaJIMK Mojanap Xocui Oynanu. Macaman, 100 °C Ba VHIIaH IOKOpHU
XapopaTja aJlOMUHUM TaJUIOW]I KaTajau3aTOpH HINTUPOKUIAa OyTaH H30MEpJiapu

(V)

ypracnuga T€3a MYBO3adaHAT BYJXKYyAr'a KCJIaauW:

150° AIB
CH3(CH2)5CHg =—=———% (CH;%»CH

Toza amoMunuii 6pomu Oy peakiusara Karaau3aTOpINK Kujida OJIMAaiau, YHUHT
KaTalu3aTOpIUK  TabcUpH  (QakaT 03  MHUKAOpAAa  QJKWJITaJIOTEeHH],
cnupT €KMW aJKeH Ba CyB apajamMacd KylIwiraHgarmHa Kydasam. [lemak
KYyIIIM4Ya MOJJaIap KaTajau3aTop OWilaH peakmusra KHPHIIHO, YIJIepo.
KaTHOHJIAPWHW XOCWJ KWIagd Ba Oy KaTHOHJIAD 3aH)KUPCUMOH PEaKIUSHH
oomwtad Oepamu. 3aHXXKUPCUMOH peEakiUsl BaKTUAa SIHTHAAH XOCWi OYmaéTran
KaTUOHJIap KalTa TypyXJiaHaJu Ba CYHT u3oMepiaHaau. TamaOOycnaHuil (dpKUH
paauKa; XOCHJI OYIJIUIIN)

R— CI+AICI; == R’AICT,
H HUHr yTnwm;
R"+CH3CH,CH,CH3 —> RH+CH3CHCH,CH3
CH3 CHCH,CH3 == "CH2CH,CH,CH3

, kadTa rypynnananuw: CHyCH,CH,CH,
CH3CHCHCH3z —> (CH3) ,CHCHy ———————

3aHXUPHWUHT Y3UNULLIN;
R +AICl;—>=R—CI+AIClI3

(CH3) 2CHCH3 + CH3CHCH,CHg

AnudaTuk Ba AIUIUMKIUK  YTI€BOJOPOJJIAPHUHT  QJTIOMHUHUM  XJIOPHUI
TabCUpUJa KPEKUHTJAHUIIU Ba uM3oMepiaHumuuu aactinad H. JI. 3enunckuii
kamid stran Ba yHuHr morupainapu M. b. Typosoii-Tlonsk, H. Y. Hyitkun, HO.
A. ApOy30B xamJia OoIlKazap 1aBOM ITTUpPraHiap.

Kpexunr. HedTHuHr roxopu xapopaTna xadganaaurad Qpakius-JIapuHu
KPEKUHIJIa0 OEH3MH Ba ra3CUMOH YIJIEBOJOPOIIAP XOCHI KUIUII MyMKUH. KpekuHT
Kapa€Hu KaTajau3aTop HMINTHPOKHUIA Ba IOKOPM Xapoparaa oiaud Oopwiaau. 3.2-
xanBanga HedT dpakuusiIapy KpeKUHIJaHTaHa KaHda O€H3WH XOCWUJ OVIIuIm
KYpCaTUITaH.

3.2-o1caosan
Hegmuunz mypau ¢ppaxyusnapunu 1 coam oaeomuoa 425 °C oa

KPEeKUH2IAH2anOa Xocun 6ynaouean OeH3un MuKoopu

Hedt ¢ppakuusiaapu Xocuji 0yaran 0eH3uH
MUKI0pH Yo
CoabBUHT HedT -

Kepocun 15
I'azoiiab 16
Koaauk 18
OFup IMCTHILIAT 22

Ankannmapma C—C Oof sHr kydcus xucobmanamu. by Oor 450° na y3uma
Oonutaiiin Ba HaTWXKaAa SPKUH paauKaiap Xocui Oyiaau.



MOoWCUMOH OFUp YIJIEBOAOPOIap TePMUK KpekuHTr KuinHranga C—C Oornap
Y3WIHIIKA XUcOoOWTa Typiid Mojdanap Xocwi Oynanu. by sxapaéHHu #-OyTaH
MUPOJIN3KM MHCOJKAa Kypub uukaitinmk. 600 °Cna H-OyTaHJaH XOCHJI OynaauraH
OPKHMH METHJI Ba ATWJI pajuKajiap H-OyTaHIaH BOJIOPOJ aTOMHHH TOPTHUO 0u0
3aH)KMPCUMOH peakiusHu Oomnad Oepanu. byHnmait skapaéHia MoJICKyJTaJlapHUHT
napyaJlaHUIIM HATHKACK 1A BOJOPOJ] XaM XOCHII OViiaiu.

PagukannapHuHr y3apo OUPHUKHUINM Ba YIAPKUHT JUCHPONOPIIHS -TaHUIIN
HaTWXacuaa KyHuaara peaknusiap coaup Oyimaau.

OpKUH paguKaUIapHUHT XOCKIT Oy Ui (Tamad0ycianuI):

o000 CHz3CH>
cracraorsonges]
CHz3+CHzCHSCH

Bonopoon a>xkpasrimmb duukumLuanm:
R+CHzCHCHSCHz: —RH +CHzCHCHSCHI
R +CH3CH>CH2CHs —RH + CHzCH>CHCH
H+CH3CHsCHLoCHs— = Hos + CHgCHSCHCH

PaaukannapHUWUHI gucrnponopumnsananHmnium

CH3CH27®QH2 >CH:;C-:H2'|'(:H2: CH2
CH3iCH27CH7 CH3 > CH3+CH2= CHCH3
CH3CHy—> H +CH,>=CHy,
CH3CH>CHCH3—> H+ CH,CH=CHCH3
3aH>K|/|pH|/|Hr yanmnmmuim:
CHg3z + CH3CH,—>CH3CHCH3
CHz+H— CH>— CHo> CH4"'CH2=CH2

HedptHun €Exu  yHuHT 0ab3u  GpakusyiapuHU TEPMUK Ba  KaTaJIUTHK
KpEKMHIJIAIa KyJa XxaM Mypakka® KMMEBMM kapa€niap coaup Oynanu. buz Oy
epla Wy KUMEBHMHA peakUMsUIApHU COAJNANAIITHPUITaH XOoJjJa KYypuO YHKAUK,
X0Ji0cC.

V3-{3uHn Hazopar caBoJLIap:
1. HepTHUHr KuMEBMII TapKuOMW Ba y XaKHa KUCKaya MabyMOT OIOpPUHI?
2. I'a3HUHr KUMEBMI TapkuMOWM Ba YHIAH OJIMHAOUIaH MOIJAJIAp Xakuaa TylIyHuYa
O6epuHr?
3. I'a3gan nmomumep MOAATIApHU OJIMHULI PEAKIUSUHY €3UHT?
4. KuméEpuii Tonanap Ba yJIapHU OJIMHUII yCYIUTApH TYFPUCHIA MABITyMOT OepUHT?
5. CuHre3-ra3 HUMa Ba y HUIMA Y4yH WIUIATHIAAN?
6. HedTHu kaiiTa wummamjgaH OJWHAJAWTAH MaxCyJOoTIapAaH XallK XY KaJIuTuja
doitmananum XaKuaa MabIyMOT OSpUHT?
7. Pedaon Exumruiap Xakuaa MabIyMOT OepyHT?
8. Hedr Ba HeT MaxcynoTinapuHM KailTa MIILTAITHUHT KUMEBUN YCYIUITapUHUA
U30XJIaHT?

2- maB3y: HE®@TbHb MAXCYJIOTJAPUHU TAIIKNWJI OTYBUHA
YIJIEBOJOPOJIJIAP BA YJIAPHU EKUJIFUJIAP CUPATUT A
TABCHUPUN.

Pewxa:

1. Heptp TapkuOunam Tax i1 KWW Ba KOMIIOHEHTJIApTa aKPaTHUIIl YCYIIIapH.

2. AnkaHnap Ba yJIApHUHT TY3WJIHIIH

3. Cy1oK Ba KaTTHUK aJIKaHjap.

4. HedTp Tapkubumaru XaJikaim ajKaHiap

Tasinu cy3 Ba néopasnap
Xaiigani, AKCTPaKIIHSI, KpUCTaJUTH3aIus, abcopOrus, aacopomus,
pexkTuduKanus, BOpoHKa, (GUIBTPIIAII, BaKyyM, FOBAaK, COPOCHT, IEOIHUT. AJKaHap,



TyiuHraH, ¢pakius, napaduH, ra3, MeTaH, HYJIAOII Ta3, IMpomnaH, OyTaH, KOH,
Ta30KOHAEHCAT, MOHOMEp, KOMIIOHEHT, 3TaH, APOMATHK, CYIOKJIMK, HU30MEp, Xapopar,
aMalllMHTaH, Ty3wmil, anmddaTtuk, ypunoocapnap. llukioankaH, cTepeouzoMepus,
HadTeH Tmacnoptd, Xpomartorpadus, MacC-CIEKTPOMETPHs, TEPMOJMHAMHUKA,
AKBATOpHAJ OPUEHTAIUACH, MOJIEN yTiieBoiopoyiap, KoBau unnekcu, petudukannon
KaJIOHKa, J(Miibc-Anbaep peakuscH.
AsKpaTuil yCyJUIAPUHH KJIAcCCH(PUKANMUAIAHUIITH

Hedr Ba raz maxcynornapuHu TaxJIMHUHU SHTWUIAIITHPHUII MaKCaauaa Xap Xl
ycyJuiap KyJlaHWiIaad. Yaap/iadH KUMEBUN TapKUOU Ba MOJIEKYJISIP OFUPIUTH Oyiinda
axparumaup. HedTtHm axpatuimr Ba yHUHT TapKuOWUIaH TYpJiH YIJIEBOJIOPOI]
TypyXJIapu Ba TE€TEPOATOMIIM KOMIIOHEHTJIAPHU QXpaTUIll Y4YyH KUMEBUM Ba
busukaBuii yCyJuiap/ial KyJuulaHuiaaan. by ycymnap Kylnnarumapaup.
HedTHu xaitgam ycymiapu.
Pextudukamus ycymiapu.
DKCTpakius ycyJuiapu.
AOGcopOrusi.
AncopOnus ycyiu yJIapHUHT TypJiapHu.
Kpucramnuzanus ycynu.

okowdE

HedTHu xaiigam Ba pekrudgukanus

HedT maxcynmoTnapuHu Xainaml ycyiau OwiaH To3ajialll, yJIApHUHT KaiHall
xapopatunard  (apkka — acocilaHraHgup. — Xahgam  ycynauga — Oup-Oupuna
apajaliaural CyloK MoJJajdapHu €KUM CYHK HedT MaxCyJloTJIapHU KaTTUK
Mo iasiapiad (yJIapHUHT dpUTMallapua) axXpaTuiain.

Xaiigam ycymuma 120-130 °C kaiimaiimuran MopmanapHu To3anmamua Eku Oup-
OUpHMIaH aKpAaTULIJA CyB COBYTKMYIApAAH mmauaT ounan yrkasunamy, 130 °C nanm
IOKOpY Xapoparja KalHalauran MOJJAJIapHU To3ajlalll Ba a)KapaTUIa CYB
COBYTKHYHJIAH CYBHU CEKWHJIMK OuJiaH
yTKa3amus.

Oo0outi xauoauw Kypuimacu

Axkc XoJaa xapopar bapku
KaTTAJIMTH HATWXKacuaa MoOJJalapHu
axpaTuIiaa Ba ca, XaBo
COBYTKMUJIapAaH — OJJIUW  IIuIIa
HalnapaaH dhoiganaHuIaau.

Mopnanapau KaifHamn xapopatv opacuaaru (apku karra Oyica, yjaapHU
onaMii xaMpam ycynu OwiaH axpaTuO onuHAgUM. ABBall MAacT Xapoparia
KaliHaluran Mojja axpaTuO, KeWWH IOKOpM XapopaTda KalHalauraH Mojjaa
xauaamaa €Ki KaTTUK MOJIJIa aKpaaud KpUCTAUIaHUO KOJIaIu.

MonnanapHuHr KaiiHam Xapopatujard (apk yHYaIMK katta Oyimarasma,
aBBaJl MACT Xapoparda KawHawmauran | momnma xadmanamu. by Oupunum ¢paxius
Aeinnaan Ba yHH aloXya aXpaTuod oiIuHaIu. Xapopar KyTapuia Oouuiarud HUrrud
KOJOaHW aJMamTupamMu3, OyHJa XapopaT acTa KyTapwinO, IOKOpU XapopaTaa
KaiiHaviquran (II momma) xam kymmnu6 xadpgana Oomwmaiinu Oy I dpaxmus
aennaan. XyAad IIyHAAW yYWHYM MapTa Xapopar KyTapuiuiiu OuilaH HUFrud
K002 amMalTUpWIagM Ba TO3a MKKUHYM Mojana axpananu Oy III dpaxuusaup.

Tegmoremz

Sudux codymecet
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Jlemak Oynpma aBBanm | momma  Xaimananu, sSbHU apanammMa yurta ¢Gpakiusra
oynunanu. by gpakumsnad xangam aqeduaaau.

MopnanapHuHT KaiHam Xapopatujard (apk kanua kuduuk Oyica, I Ba II
MOJ|/Ia IITyHYa KaM Ba apajaiiMa InyH4a Kyn oyiasu.

Jlegpnexmamop ounan xavioaws ycyuu

TYynapox To3ajaml y4yH apajaimma sS’bHU
bpaknus sHa KalTa-KaiiTa Xaimaaaiu.
bynpmaii Takpopmii xapjgam ycyaa
MojAalapHu Tyna axpaTull MYMKHH.
byHpmaii xaWpmamr ycynm Kyn BakT Ba

§. Teomoremp

/

3. Subix cobyireiae

MexHaTHH  Tama®  Kwiaau.  byHnu
SHTIILIAIITHPHUII Ba BAKTHH TEXaIll YIyH
nediermaTopiap UIUTATHIA]TH.
K¥rapunanuran moama Oyriapu nediaermaropiapia coByo, KUCMaH koibara KailTuo
Tylmiagd, KUCMaH  93ca  jAediIerMaropyiapHUHT  Maxcyc  JIMKOMYaiapujia

KOHJICHCATJIaHA/IW, JICKUH TaCTAaH KyTapuiaéT-raH OyF TabcHpula sHA KU3UO
KailiTagaH OyfiaHa Iy Ba Xanaaaaau.

Konbanarn CyrOKIUKHUHT OUp TEKMC KalHAIIM YYyH «KaWHaTrU4wiapy JaH
(unHHM OYnakiapu, mem3a €KM MKKM TOMOHM KaBIIIapJaHTaH IIHINA KaWspiap/iaH)
dornananunaan. Onauii xaigam ycynuaa 6ab3u Oup Mojjanap, alHUKca KaHall
Xapopatd IOKOpW OyiraH Mojjanap XaijanaHwia€Tranja KUCMaH MapyajiaHaiu.
[yHuHr y4yH OyHAaill MojpajapHu “asar Toprmieteirg
BaKyyM OCTHJIa Xai1a0 OJIMHAIH.

Jlabopamopusioa eaxyymoa
xauoaw acoodbu

bocumun VKK Mapra
KaMauTUPUII MOJJAJAPHUHT KanHAIIl
xapopatuau 14-20 °C ra, GocumHH
10-20 wmwm. cuM0o0  yCTyHHWra
KaMalTHpUINl 3ca MOJJIAHUHT KaWHail xapopaTHHU arMmocdepa Oocumugarura
kaparanna 80-120 °C ra xamaiitupumra onu6 kemagu. MacanaH: Moana HOpMal
armocgepa 6ocumuaa 220 °C na kaiinaca, 380 mm cumo6 ycrunuga 200-205 °C na,
10-20 mm. Cumo6 yeryruaa 200-205 °C na 190 mm cumo6 yerynuaa 185- 190 °C na,
10-20 mM.cumo6 yetynuaa sca 100- 120 °C na xaiinaiigy.

Bakyym xocun Kyl yuyH cyB Hacocsapu (10-25 MM cumMo0 ycTraya) Ba Maxcyc
Moc Hacocnap (1-2mm cumo0 yctynuraya) nan goigananmnand. CyB OyFu Xaiaamn
ycynmuna to3amam. CyB Oyfu, OuigaH xaljgam CyB Ba yHIAa JpUMaliudraH
(apanammMaiinurad) CyrOKJIUK apajaniMacyd yCTUaard OyFHUHT yMyMHUH OOCUMHU CYB
oyru (P.) Ba my cytokauk Oyru (Px) GocUMIapHUHT HUTHMHAMCUTA TEHTJIMTUTA
acoCJIaHTaH:

P=P.+ P,

Mynnaii kunud, apanamma yCTHAArd yMymuid OyfF OOCHMH JOHMMO IIIy
apajaiiMa TapkKuOuIaru ajJoxuaa KOMIOHEHTIApHUHT OyF OOCHUMUIaH KaTTa Oynaau.
P.=P-P, <P

bynpail apanaliMaJlapHUHT KalHaIl XapopaTd JOUMO KyWH Xapoparia
KaiiHaluraH KOMIIOHEHTJApHUHT KalHalll XapopaTuaaH macTt 0Vnaau. by ycynnan
doiinananub cyBa KaM pUNINTraH €KU dpUMalurad, apajalManurad, cyB Ouiian
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peakuusra KupuIIMaiurad, KaWHaml xapopaTuja napyajaHaJurad MoJianap
TO3aJaHau EKU aXXpaTUIIaaHN.

Pextuduxanmus ycyau: Xaiigam axpaiaud 4uKKaH OyF KOHJEHcAIUs Kapa€Hura
yupaiau, XOocwia OYiraH KOHIEHCAT AMCTWIAT €KUM peKTH(PUKAT 1ed aranajau.
Pextudukanusanm xadpam, armocdepa Oocumuaa €K BaKyyM OCTHJA OJIMO
oopunanu. Xarroku, XIX acpHUHT oxupiapuia peKkTudukanus ycynu Ouiian HePT
bpaknusapra  axpaTuiand WACHTH(UKANWS KWiuHraH »sau.bymap »xymuacwura:
MIEHTaH, W30IEHTaH, 2-METWINEHTaH, 2Ba 3-METWITreKcaH, 2,3-AUMETUIIOyTaH Ba
KaTop MAacT Xapopar/ia KalHOBYM YTJIEBOJIOPOJIAp KUPAIH.

Kynm xoMmoHeHTIH apaiamMaHd pPEeKTU(UKAIUS KWIHIIIA MHCOJ  YYyH
OCH3MHHM Xaijam xkapaéHuga XapopaTHUHI HXTUEpui uHTEepBanuna (5,6 €xu 10
°C nma) kam MuKIOpAAara KOMIOHEHTIAPHM TAXJIWI KAIMII y49yH KMCMaH OJHO
TEeKIIUpUII MYMKUH. JlabopaTopusi mapouTuaa peKTU(PUKAIMOH KOJOHHA KYTI
MOFOHAIM OYJIMO, aXpaJIUIIHUHT aHUKJIMK Jlapa)kacu KyI oMuuiapra Ooriuk. by
eplla MyXuM axaMmusTra sra OyiraH Hapca Hacajka ¢dopMacu Ba MaTtepuaiu O0yiauo,
y KyJla SXIIW WIUIOB OEpUiIraH 1o3ara sra OYJIUIIM Kepak, YyHKH yH/Ia OyFJIapHUHT
dnermanap OunaH y3apo TYKHAIIYBU coaup OVianu. Arap HacagkaHUHT cudatu
KaHYaJIuK sAxmu Oyica, OMTTa Hazapuil XUCOOJaHTaH TapeiIKaHWHT OallaHJIUTU
IIyHYaJIMK KaM OViaau, OyHHMHT XucoOMra KOJOHHAHUHT  OallaHIJIMTH  XaM
kamasau. drerMa COHMHU XaM TYFpU TaHjad oNMIl yTa MyXHUM XUCOOJIaHaIu.
®nerma coHu-(iierMa XaKMUHUHT OUp BakT  Opajufyuaa OJUMHTaH XAKMHUHT
HUCOATUTra auTHIIaIu.

PextudukanusianiHuHr  aHUKIUTH OyHJ1aH TalllKapu sHa KOJIOHHA
quaMeTpura xamja OOIIKa KOHCTPYKTHB  XapaKTepUCTHUKalapura Xam OOFJIUK.
Bomikaya xkunu0 alTraHja, MCCUKIMKIAH M3OJSIUSJIAHTAHIIUTUTAa  XaM OOFJIHK.
JlabopaTopusi KOJOHHACMHMHI HII apouTuaa >PQGEeKTUBIUTUHA Ha3apui
TapesKaiap COHu OmiaH OaxoJjami KaOysn KMIMHTaH. AManuéraa donaaaanuiaural
KOMITOHEHTJIADHUHT TapKuOura Karmpad, s’bHM apayammMaiapra kapad Tapeskaiap
conn 20 nan to 150 Taraya OynuIll MyMKHH.

ApanammMa KOMITIOHEHTJIADUHUHT — YYYBUAHIIUTH
ypracumaru ¢apk aHda karra Oyica, OyHma omauit
xaimam ycynugaH doimananunaan. Onouii  Xaimarn
naiTua CyrOKJIUKHUHT OUp MapTa KMCMaH OyFIaHUIIU
103 Oepaau. Opataa Oy yCyll CYIOK apajaniMajiapHu
OupJIaMuM aXpaTUIll Xamja Mypakkad apananiMaiapHu
KepaKkcu3 KyImMyaiapaad To3aidall y4yH UIUIaTHIaIN.

CyoK apanamMajlapHd KOMIIOHEHTJIapra TyJja
QXpaTUIl yu4yH pekThuduKainus ycynuaas Gonanuay,
AbHU PEeKTUGUKAIMSA yCyIu OuiaH OUp >KUHCIU CYIOK
apayanMaiapHu KOMITOHEHTJIapra aXpartuiiga
doitmananunaau. Pextuduxarus xapaéHu apaganiMadu
Oyrnmatumijga  axpatwirad  OyF  Ba  OyFHHHT
KOHJCHCALMAJMAHUIIN HATWXKAcHAa XOCHJI OynraH CymoKIUK ypTacuaa Kym
MapoTadaauK KOHTAKT MaTUAaru MoJiJ1a aIMallMHUIITa aCOCIaHTaH.

Pexmugpuxayusanaw xypuimacu:




1-konba; 2-kanunap,; 3-konouka, 4-usonsayus, S-mepmomemp,; 6-konoencamop, 7-
@reema 6a KOHOEHCAMMUKOOPIAPU OPACUOA2U HUCOAMHU POCIIAW KpaHU, §-
uueeuy.

Cylok apanammanapHu pekTudukanus EpaaMuaa  axXpaTuil KOJOHHAIH
amnapariapjaa oqub 6opuinaau, OyHaa OyF Ba CYIOKIUK ¢azaiapu YpTacua y3IyKCHu3
Ba KyI MapoToOanuK KOHTaKT 103 Oepamu. Pazanap ypracuaa Mojjaa aiMallMHUII
xapa¢an 6opaau. Cyrok ¢azagaH eHruia yayBuYaH KOMIOHEHT OyF TapkuOuja yTaiu,
Oyf (hazacuaary KUMMH y9yBYaH KOMIIOHEHT 3ca CYIOKJIMKKA yTanu. PekTudukanuon
KOJIOHHAHUHT IOKOPUTM KUCMHUZAH 4YHKA&TraH OyF acocaH eHrwji1 ydyBYaH
KOMIIOHEHT/IapaH wubopaT OYynuO, y KOHJEHcalMsra yuyparaHja CYHT HKKH
KOMITOHEHTra axpanaau. KoHaeHCAaTHWHT OWUPWHYMA KOMIIOHCHTH ITUCTHIIIT EKH
pektudukar (IOKOpHAard MaxcynoT) ned aitunanad. KOHAEHCATHUHT HMKKUHYH
KOMITOHEHTH 7Ca amnmaparra Kantapuiaaan Ba y (iaerma ned ropuTuiIaIm.

XO03Upru BakTJa KUMEBUN TEXHOJIOTHUSHUHT KYMUUIUK COXajlapu alHHKCa
HedT coxacuIa IIYHUHTJEK, OpPTaHUK CHUHTE3, W30TOIUIap, MOJUMEpiap, SpuUM
YTKa3ruuiap Ba X0Ka3o0Jiap TO3a MaxCyJoT MILIA0 YMKApHIIa peKTUPUKAIUS KEHT
Kyutanunaau. byHgan tamkapu cnupt, BUHO, JIUKEP-apOK Ba 3Gup Moiiapu HUIiad
YUKApUIIIa XaM pekTudukanusgad Ghoinananuaaim.

HedT Ba Hyagom rasjapaard ajJJKaHJIApHUHI MHUKIOPH

Hedrt Tapkubuma maBxkyn Oynaran ankaHiap TY3WIMIIA Ba TapkuOura Kypa
ra3CUMOH, CYIOK €KM KaTTHK XoJaTaard Mojaanapadp. [a3cuMoH ankaHiap
3amxkupuaa ouptagan typrrarada yriaepona ( Ci-C, ) aTomiapHHM cakjiailau Ba yiap
Tabuuil Ba Wynmom rasiap TapkuOura (MeTaH, 3TaH, NporaH, OyTaH, M300yTaH)
kupaau. Tapkubuaa 5 taman-15 Tarada (Cs - Cis) yriaepoa aTOMHHHM CakJjiaraH
OupuKMaiap CyrOK MOJaiapaup. n-ankannap rekcajaekangan (Cis) Oomnnad
KAaTTUK MOJJanap XHUCcoOJaHaau, KAYOHKH yJap oJaTaard Xxapopataa HedTaa Spuran
€KM KpucTasul XoaaTaa Oyau0 I0KopH Xapopatiu Pppakiys XucooaaHaIu.

Kymuunuk wedTnap ¥3 Tapkubuaa TYWWUHTAH YIJIEBOJIOpPOUIap (ajKaHIiap,
METaH yriaeBojopoayiap €KM ajKkaH YIJIeBOJOpouIap 1ed XaMm  araiajau),
nuKIoankawnap  (Hapren  yrieBomopojiiap)  Ba  apoMatuk  (apeHsap)
YIIJIEBOAOPOJIAPHU CAKJIANIU.

Hedr kaiicu kongan Ka3ub yuKapuiIraHaIurura kapad TapkuOu Typinya 0ynaau.
Macanas, SV’36eKI/ICT0H)1a @aprona Boauiicu Ba PoccusnuHr Bosarorpang
obnactunaru HedTiaap. Apum XoJuiapaa Oup peruoHiaH Ka3ub OJMHTaH UKKU HePT
HaAMyHaCH TapKUOM KUXATHIaH Y3ap0 KECKHH (GapK KUJTUIITH MYMKHH.

Tyiiuaran yranesomopomiap (CnHani2) KaTopumaru ankanmap xamma HedT
TapkuOuaa Mapxyz OYnuO, YHUHT (pakUuusJapUHUHT acOCH TapKUOWTa KUpaau.
Meran HeTHUHT yriaeBoAopoaiap (ppakuusiapura Oup TeKucaa TaKCUMIaHMaNIu.
VYnap, acocan, HepT raznapu Ba O€H3UH, KEPOCUH (pakUUsIapuaa KOHIIEHTPJIaHTaH
oynmagun. Moit (paknusutapa sca yIapHUHT MUKIOPH KECKHH KaMasnu. Apum
He(TIapHUHT IOKOpH (PpakiusIapyIa aMmanaa aakanaap Oyiamaiam.

Hedtna ankannapuuar ymymuit muknopunu 25-30 % (spurad rasnapHH
xucoOnarania) TaIKWI  3TaJd. OpUraH  XoJjaTaard  yriieBOJOPOAJIapHU
XxucoOynarania ankanigap Mukaopu — Oab3u Hedtmapaa 50-70 % ra opramu.
Mynunraex, nedptiaap Oopku, ynapaa aikannap mukaopu ¢akatr 10-15 % Oymagu.
Pocusina Ozekcyat (CraBponosib yiakacu) HedTiaapu HUcOAaTaH ajkaHjaapra Oouaup,
MaHTHUIIIaK, TPO3HUHCK MapauHCUMOH, Oab3u Oup OmOeHck  Ba IlluHOaes,



Maiikom, Tyiimasun, byrypycnan, Pomamkun, MapkoBck Ba Oomikaiap, xamja
V36ekucronma ®daprona, Mwunroynok, Kykaymanok, JKapkypron HedTIapu
ankanyap tapkuou ( 8.1-kanBania) KSITHPUIITaH.

MX/] acocuti mymaunapuoacu munuxk Hegpmiap aiKauiap mapKuou

Hedriu 350 °C raua | Ilapadmun 28-200 °C ¢pakumsga xucood-
aaBjatJap xaiajgagura | MUKJI0PH, JAHTaH aJIKAHJIap MHUKIOPH
H dpakuus % HuruHaANCH, %

yHyMmHu, % Hopma Tapmoka

JI X0JIaTAAru aHraH
X0JIATIAru
V36exncron 42-55 HOKOpH 50 - 60
napaQuHIu
Azap6aiimkan | 38-59 0,32-0,96 27 raua | 23 raua
Benapycus 40,2-59,3 6,0 H-aJIKaHJIap Ky
yupaiau

Tarapucron 40-47 - 55-69
Ko3okucron 30-50 9,0-29 20-58
MaHrunuiak

Hedtna ypraua monekynaniu maccanu ¢Gpakius MHKIOPUA OPTUIIN OuiaH
ylapjaard ajakaniap Mukgopu kamasyim. 200-300 oC opajufua Xauaanaaurad
Ypraya ¢pakuus, ynap ogaraa 55,0- 61,0 % (xam 6yamaran), 500 °C na sca kouna
oyiinua Oy yrieBomopoanap muxkaopu 19,0-5,0 % raua kamasau. Manrunuiak sspum
oponuia 1OKOpH mnapaguHiu HePpT OYHIAH HCTUCHO, SHbHU OyHTa KUpManiu.
Myngait xkuwmob, Y3enck HedTuma TemmepTypa OpTHIIA OwiaH GpakuusiiapHu
QXpaTUlll, YrJIeBOJAOPOIJIAPHUHT MUKIOPU OPTHUIIH, OFUP dpakuusiapaa 3ca JOMMO
KaMaluIl HaMOEH OYau.

Hedrnarm ankannap MHKIOpM KOHHUHT OMJaliraH YpHHUra Xam OOFJIHK.
Macanan kenr ¢ppaximsaga 300 °C raua ynapauar muknopu Manrumiak Hedruaa 88
% rava, Cubup medtuaa 53,71 % raua, Tarapucronaa 55 % Ba boky Hedrrma 30-40
% raua eranu. FOxopu ¢pakuus HepT ankanimapu mnapaduuiap, roxujaa IEpe3uH
KaTTHUK MOJa XHUCOOIaHa u.

Hedt ankanmapu HOpMan Ba TapMOKJIAHTaH TY3WIMIILIA WU30MEpiap XOoJuia
Oynaau, ynapHuHT HUCOUN MUKIOpH HePT Typura 6ormuk. lynmait kumo, HedTaa
ANKaHJIApPHU KEHT opalMkaa Yy3rapunuiapu roxuga 50 % HM Tamkwi dTagu Ba Oy
KYTIPOK HM30Mepiiap MHUKIOpUTra OOFIWK, allHMKCA WKKW XOJIATIa YKOMIAITaH METHI
TYPYXJU M30MEpJiap >KOWJAIIraHu KYMPOK. YUMHUM XoJlaTAa YpuHOOcap cakjara
u30MepJiap MUKIOpU OUp MyHYa nact. MOHO - aJiMalllMHTaH u30Mepiiap WYua UKKU
€Kk yd XoJiataa YpuHOocapiap >KOWalral u3oMepiaap acoCuil MUKIOPHU TaIlIKHUII
sTanu. bup yriepoa atomuga MKKH ajdMalldHTaH HM30MEpJIap KEHI TapKajiMmara,
CUMMETPHUK TY3WIHILTa 3ra Hh3oMepiap MUKIopu opTuk Oymanu. Illynunraek, €n
3aHXKUPU METHJI Typyxura HucOaTaH y3yH OYJiraH ajkaHJIapHUHT H30MeEpJiapu 03
MUKJIOp/Ia MaBKyJ SKaHJIWIM aHUKJIAHIU. by kompagan HMCTUCHO paBUIIJA,
macanal, Poccussuunr Kpacnonap ynkacunaru AnacramieB HedTu Ba Hedpren Kamuu
He(pT KOHMApWaa Ky4Id TapMOKJIAHTaH YTJIEBOJOPOJIap TOMUIAN, XO3UPTH BaKTIa
AmnacrameB HepTHIa TEKCaH, TENTaH Ba OKTaH aMalijia yupaManu.

Hedren tabmarnmum nedTmap acocan 75 % u30- TY3WIUINUIA aJIKaHJIAPHU
cakyaiau. JKupHoBck HeTH OCH3WHUIA TAPMOKJIAHTAH YTIIEBOJIOPOIAp ydyuaa 2-



alMalllMHranigapu  Taxpubana  aHukiaHav. JKupHoBC — HepTuaa  oaauid
UKJIoaNKaHIap (IMKJIONEHTaH Ba [IUKJIOTeKCaH) yupaMaiu.

Hedren kamHum koHM HedTUIAH OJUMHTaH OCH3MHJA TONWJTaH XamMma
ANKaHJIApHU SIPMHUJIAH KaMH y4ylaM4M YTJepoJ] aTOMUHU CaKJjiaraH, TapMOKJIaHTaH
alKaHJIap KHUCMHIa, CYHrpa HWKKM aJMalllMHraH yrjieBojopojjapra, yd
aJIMaIlIMHTaHUTa JKyJa KaM KUCMH TYFPU KeJaJlu.

HedTHunr Typnu  Qpaknusuiapuna TapMOKJIAHTaH — ajKaHIap  TEKHC
takcumiiaamaradn. Macanan, AKII wswar Ilonka-Cutu mHedtuma 50 % Ce-Cip
¢dpakmus mukpopura, 32,2 % sca Cq11-Ci7 dpakuumsara, dakar 10,8 % - Cig —Cys
bpaknuara TYFpu Kemamgd by HepTma TapMOKIaHTaH ajKaHIap WAFUHANCHUTA
HucOaran xucoobnaranaa Cys —Csg yraneBogopoanap 5,9 % HU TalKUI 3TaIH.

[Morka-Cutu Heptu 140-180 °C xapoparna xaiimanaauran (Qppakius-CUIaru
YIJIE€BOAOPOAJIap UHAMBUAYAN TapKUOM SHTHM yCyJlapaa YpraHuiau. AJKaHiap Ba
UKJIOANKaHIapJaaH 49 Tacu axxpaTuO OJMHIM Ba WACHTU(PUKALMS KWIMHIU, Yyiap
xaMMa yriaeBogopouiapau 84 % wau €kum HedTHH 10 % Ta XmcoOnaraHja yHAaH
Tamkapu 12 Ta MyMKUH OYIraHjaaH 6 ta 24-, 2,5, 2,6-, 3,4-, 44-, 45-
TUMETHJIOKTaH Oopyuru aHukiaanau. Komran 6 Tta 2,2-, 2,3-, 3,3-, 3,5- Ba 3,6-
TUMETUIIOKTaH HedT TapkuOuja >XKyaa KaM MuKIopaa yupaiau. Hedrt wuxkura
yIIEBOAOPOIHU 2,6- TUMETUIIOKTAH Ba 2- MeTuI- 3- mponui rekcannu (0,55 Ba 0,64
%) onmarmarugaH Kyn MUKAOpJAA cakjgaiaud. YJIapHUHT OWUPUHYUCH AallUKIIMK
M3O0MPEHOUIJIAP aHAJIOTUHU TUAPUAIA0 OJUMII MYMKHWH, UKKHHYUCUHU MOHOITUKIIUK
TEpPIIEH - CWJIBBUTPUHJAH OJIMII MYMKHH. bomika yrieBojopojjapra HucOaTaH
yJIapHU Xap OMPUHU MUKIOPU (DOM3HUHT F037aH OUp KUCMHIAH OLIMAMIH.

Kyna karra ra3 xonnapu Kanana, byrokx bpurtanusa, Hopserus, ®panuus,
ITokucTon, DpoH Ba OollIKa AaBiaTiapaa, HUXOSATIAA KarTa KoHyiap Hunepnanausiga
(I'panunren), Amxupaa (Xaccupuen), Oponaa (Ilazenyn, Ilope, Kanran)
xoinamrad. Karop karra nHedt xommapu Mexkcukana (bopmenyc, Hukomranek)
OYMJIJIY, yJIapJia SPUTaH ra3 Ba ra30KOHAEHCATHU KaTTa KypU MaBxKy/Il.

['a3 canoatu xom amé Gazacu spatumn 1950- iumnapaa Yipauna, [llumonuii
Kapka3s, V36ekucronnarn ®aproHa KOHIApH XHCOOHMTa ras Kasub umKapuin ycuod
Gopau. Vipaumxaga IlleGemmuck, Ilumonuii CraBpormons, Y36exucTonza I'asmm
KOHJapu Kabu KaTop Karra koHiap ouwinud. by Baktaa FapOuit Cubup Ba
Sxytusgaru 6upuHun nactinadbku kowsap ouwiau. lapkuit Cubupnaru Ypenroit
KOHM TaOuuii rasra 0ol kKoH XxucoOnaHagu. by ra3 y3uma Bopopon cyibhunu
cakyamaiiu, y acocuna lapkuit Cubup, Fapouit EBpomna ras KyBypu MaructpaivuHu
TaIIKWII STUII TaKIU( KUINHTaH.

HedT Tapkudugarn razcMMoH ajKaHJIap

["a3cuMoH ankaHnap rasznap Ka3ul OJNMHAJAMraH Koira OOFIIMK X0Jaa Tabuuii,
Hynmon Ba ra30KOHACHCAT ra3japra OViInuHaIu.

Ta6uuii raznap to3a ra3 KOHUJAaH Ka3ub OJIMHAIW. YJIap acocaH METaH Ba 03
MUKJIOp/a 3TaH, MpoIaH, OyTaHiap, IeHTaHIap Ba a30T, BOAopoa cynbdun, azoT (11)-
OKCHJ| Ta3japu apajaliMacuJaH TallKWiI TomraH ©0ab3u Ta3 KOHJIApUAAru
apanammanap Tapkubu (8.2- kanBanga) Kentupwirad. by rasmap Kypyk rasmap
rypyxura kupaau. Meran mukgopu acocad 93,0 - 98,0 % ra, 3Tan Ba mpomnaH 03
MUKIOpPHM Tamkuwi Kuiaau. HucbataH OKOpHM MOJIEKYJNAIH YTIIEBOIOPOAJIApHU
MUKJIOPH, aCOCaH XYyJla 03 MUKAOpAa Ky3aTuiaaau, 0ab3u rasiapaa yjaapHu MUKIOpU



fokopu Oyimmu xam MyMmkuH. lllyaunrmek raszmapna CO Ba a30T rasnapu
apanamiMacy 03 MUKIOpAa Oymaam.
8.2-o1caosan
bawv3u mabuuii eaz xonnapunune xaxcmu mapkuou gouszoa

I'a3 KoHJIapH Ha C:Hs | CsHs | CsHio | CsHiz | CO2 | N2 Ba
% % % % % % | cCHHpaK
rasJjap
darouna 3,0 - 27,3 - - 3,0 -
I'azan 949 |35 0,9 0,6 - - -
CapartosB 94,7 (1,80 |0,25 0,05 - 3,0 3,0
Maiikon 53,6 | 14,2 11,7 8,2 54 6,9 -
Kpacnokamck 19,4 - 48,6 - - 0,4 -
CraBpomnoJ 98,0 | 0,61 0,44 0,05 - 0,9 -
MeJbHHUKOBA 88,0 - 0,8 - - - -
JlamaBa 98,3 | 0,33 0,12 0,15 - - 0,6
Ypenroii 985 | 0,10 | rokm | OKH yk | 0,21 1,116
MeaBex 986 | 0,35 | 0,02 | 0,003 | 0,04 | 0,22 0,017
KomcomoJick 97,8 | 0,15 | 0,004 | 0,001 | Wy | 0,28 1,74
3anojsipH 98,5 | 0,20 0,05 | 0,012 | oxkm | 0,50 0,70

Wyagom razaap HedT 6mnaH 6upranukaa xasub omuHagn. Hedr umkummaa
VHH F03aCHJIaTH ra3 60CHM KaMaiuimm OwiaH HedTnaH axpanand. Mymmom rasmap
&rnn Xxuco0s1annO, ra3 OeH3MH Ae0 aTanaguraH eHru1 OCH3UH Miu1ad YUKapUIl YUyH
MaHOa OYIub Xu3Mat KUiaau.

lNaz ¢paxuusutam kypunimacu (I'®OK) wedt — 3aBoa razmapuman HedTHH
axparuinga Kyiuaaru yriaeoaopon (90-96 % tozanuknaru) Gppakuusiap OduHAIH.

- 3TaH — MHUPOJIM3 YUYYH XOM — aI€, MOWIapHu aenapaduHiai KypuiMacu
y4yH COBYTYBYH, KCHJIOJ Ba OOIIKAIap aXkpasaiu;
- IPOTaH — MUPOJIU3 YUyH XOM — ami€. CUKUITaH ra3 OJduHaAN, ShHU
COBYTYBYH;
- n300yTaH — CHHTETUK KayuyyK CAHOATH Ba aJIKUJUIAII YYyH XOM — aiié;

- H — OyTaH — MUPOJIU3 YIYH XOM ami€, CHHTETUK KaydyK CAaHOATH MAaHIIIHiA
CUKHJITaH Ta3 KOMIIOHCHTH;

- UW30INCHTAaH — W30IPEH KaydyK CaHOaTH Ba IOKOPH OKTaHIM OCH3WH
KOMITOHEHTH YYyH XOM aIi¢;

- H — TICHTAH — 3THWJI CIIUPT OJIWII, MAPOJIU3 Ba M30MEpJIall )apaCHJIapu YIyH
XOM ale .

Hegm mapxubuoazu iiynoow eaznapuune xaxcmui mapxuou, %

I'a3 koHJ1apu CH: | C2Hs | C3Hs | C4Hio | CsHiz | CO2 | Ha N2 +
cuiipak
rasJjap

Tyiima3un 41,0 | 195 | 18,3 6,4 2,8 - - 12,0
Faponii Kym Jlar | 86,8 | 4,5 3,0 2,0 3,2 04 | - 0,1
AHAaCTaCHEHCK 85,1 | 50 1,0 1,0 2.8 5,0 - 0,1
Anuru ImutpoBek | 69,2 | 10,0 | 10,0 5,0 5,0 0,7 | - 0,1
CoxkogoB-T'opeck | 530 | 90 | 112 | 10,0 5,8 1,0 - 10




IInakoBck 41,2 | 15,0 | 15,8 6,9 4,0 01| - 17
BaBauHcK 385 | 21,0 | 20,0 8,0 3,5 0 - 9,0
SAoaoxoB Oopar | 29,6 | 16,0 | 16,5 8,8 3,5 06 | - 27,0
NmumobaeBck 536 | 149 | 12,7 1,7 2,6 0,8 14,0 3,7
Pomamkuuck 465 | 21,4 | 144 4,5 2,2 - - 17,0
MyxaHOBCK 314 | 19,0 | 22,0 9,5 5,0 40 | 0,1 9,0

IrPO3HEHCK 308 | 75 | 215 | 204 19,8 - - -

Anmeposck sspum | 90,0 | 0,1-| 0O,1- 1,6 0,3- | 1,0-| - -

opoJIH -940 | 3,0 0,8 2,0 8,0

HedT TapkuOugaru cyrok ajakaniap
HedprHn enrma ¢pakousicu yrueogopomiapu. bensun ¢pakuusicu
tapkuOura kupyBun Cs gan Cis raya ankannap OAMM IIAPOUTAA CYIOKJIHK
xucobmanaau. Acocuit 10 Ta HedT KOHIApuAaH OJMHTAH WHIUBHIyaJ
YIJIEBOJOPOAJIAPHU aHAJIM3HU acoCHJla aHUKJIAHIUKU, He()THU OCH3UH (DpaKIUsICUHU
acocaH oJui YpuHOOCapsid YIiIeBOAOPO OMpUKMaIap TAlKWI 3Taaud. PoccustHuHT
Amnacrames Ba Hedren Kamuu konnapu Oynnan ¢apk Kuiauod, yiaap €H 3aHXUPU y3yH
OyaraH yriaeBomOpoj —H30MEpJIapUHM cakiaau. bup xun opanukna xaiijanraxn
O0eH3MH (DpaKIUsICUHU UHANBUIAYAJ aKaHIap MUKIOPU aHAIN3U IIYHU KYpCcaTaluKH,
(det 51 Ba 77 HedT KOHM) HUCOATAH OJUIMI YTIIEBOJOPOIAp MUKIOPH KT, CYHTpa
UKKUM €KM yd XOJaTra METWJ aJIMAllMHIaH YIVIEBOJOPOJ H30MEpPJIApU MHUKIOpPHU
TypaaH.
V3 kaitnarm Xapopariapu Oyiimda IeHTaH, TeéKCaH, relTad, OKTaH, HOHaH, JICKaH
Ba YJApHUHT KYMUWIMK H30Mepiapu HePTHH Xaimamga axpaTuO OJIMHAIuraH
OCH3MH JIUCTWUIATIApU TapkuOura kupaaud. Opatna TapMOKJIAHTaH 3aHKUPIH
YTIIE€BOJOPOAJIAPHUHT KaHAIIl XapopaTu MOC paBUILIArd HOpMaJ ajJKaHJIapHUKUAIAH
nact OYymamu. Cs—Cip YrIeBOAOPOIIApHUHT H30Mepiiapu coHu Kyhmmarn 8.10-
aJBajia KEITUPUITaH.
Cs-C1o yeneeo0opoonap uzomepiapuHuHe CoOHu

CsHao 3

C6H14 5

C7H16 9

CgHis 18

CoHoo 35

CioH2 75
Hedrnarn ankan yriaeBOJOpOAJIApHUHT MUKIOpU Typiuda OVyiamu, paHrcu3
dpakuusanapaa ymapHuar mukgopu 10 — 70 % Oynumm mymkuH. TyiuHraH

yIIAEBOIOPOATIap KUMEBHIM HYKTaW Ha3apJaH HUCOATaH IOKOPH MYCTaxXKaMIIUKKa
sragup (oaamii XapopaTaa KYMUUINK KyWIH TabCHp KWIYBYH pearcHTIap TabCUPU
yuyH). Yiap okcuuIlaHMaiauiap, cyib@aTr Ba HUTpAT KUCJIOTa OUJIaH peakiusiapra
KUpHUIIMaiuiap. YJIapHUHT XJIOp Ba OOIIKa rajoreHjgap OWjaH peakuusra
KMPUILHMII KOOUIMATIApH HUX0ATAA nacT. Maxcyc mapoutnapaa metanaas (400 °C)
METHIIXJIOPH], METUICH-XJIOPHI, XJI0po(opM Ba YIIIEPOJ TYPT XJIOPUIJIAP XOCHI
o6ynanu. FOkopu XapopaT xamaa Maxcyc KaTajau3aTropijap HIITUPOKHIA TYWHWHTaH
yraesogopomsiap KoHoBanmoB peakuusicura (HUTpOJIAI PEAKLMICH), TYWHHMAaraH
YIAEBOIOPOAJIap OUlaH alKIIIall peakiuusiapura XamMmaa OKCUAIal peakiusiiapura



KUPUIIUIIM MYMKHUH. XamMma yuOy peakiusiiap caHoar axamustura sra. FOkopu
Xapopatiiapa ajJKaHjiap TepMHUK apyajaHaiu.

Hazapuit Mmymkun O6ynran 35 ta koHAaH 24 Tacu aXpaTtud OJIMHUO, yaapaaru
ra3 TapkuOM aHajIu3 KWJIWHTAHAAa TeKCAaHHW 5 M30MEpJaH XamMMacH, MeTaHHu 9
u3oMepuaad 7 Tacu, okTaHHUHT 18 n3omepunan 16 Ttacu ronwnau. [lynaait kunuo,
H- OKTaH Ba YHUHT y4Ta OJJIMM U30MEpJIapy KUCMH OKTaHIJIap HUFUHIUCUHU 85 % HU
TalIKWI 3Tagu. AHOJOTHK XOJJa H — TeKCaH Ba OJIUIl H30Mepiapu TeKcaHiap
HuruHIucuHN 97 % HU TAlIKUI KWJIAIH.

Typnu Hedt OeH3uHIapuWHU KOMOMHHpiaHraH ycynnaa ypranum 90 % raga
yrieBopopomiap ankannap, Cs Ba Cg HUKIOANIKaHIAp Ba apeHjap HKAHJINUTU
aHWKIAHaU, HedpT Typura OOFIMK  Xamaa OCH3WHAA  YIJIIEBOAOPOJJIAp
TaKCUMJIAHUIIIMHA 0abh31 KOHYHUSATIApU aHUKTaH !,

HedTHMHI KATTHK aJIKaHJIapU

Hopwman mapoutna Cis Ba yHIaH IOKOpU aJIKaHJIAp — KATTUK Mojanap 0Yiuo,
ynap HeT napaduHIapu Ba Lepe3rHaapu Tapkuoura kupaan. ['ekcagexan (CigHza)
18,1 °C na spmiinm, TexHMK HOMH LeTaH 1e0 aTamaau. KaTTK yrieBogopomiapHu
napaduHiIap Ba Iepe3uHiapra Oynumn Oy yIriIeBOJOPOJIAPHU TYPJIM KPUCTAILI
CTPYKTYypacHu acocHja yJlapHU KUMEBHUM Ba (hU3MKaBHIl Xoccanapura Kapald amanra
omupmwianu. llepe3uHnapHu CyroKJIaHUIIKM OUp XU Xapoparna mnapaduHiIapaaH
MOJIEKYJISIp Maccacu, KOBYIIKOKJINTY Ba 3UWINTK OmnaH dapk Kuianu. Llepesunnap
TyTaétran cyibhar Ba XJopcyidbdaT KucioTacu OuWjlaH Te3 TabCUpJIalliajiu,
napaduniap 3ca Oy peareHTyiap OwiiaH Kydcus Tabcupiamaau. Ilapadunnap Ba
[epEe3UHIIap TAPKUOWHM YPTaHUII YUyH HUTPOJIAII PEAKIUICH KYJITaHUIIJIH.

Hutpat xucnoTa Tabcupuia W30aJKaHIAPAAH y4IaMIi HUTPOOUPHK-MaJIapHH,
H-aJKaHJIapAaH MKKUJIAMYd HUTpOOMpHKManap Xocwn Oymamu. Hutpomam ycynu
IIyHH Kypcatnuku, HedT mnapaduHiapuga wu3oankaHmap wMukaopu 25-35 %,
[epe3nHa dca Ce3WIapiM Jaapaxana Iokopu dkadH. Hedrt tapkubupa nadTeH
CTPYKTYpaJIl KATTHK YTJIEBOJOPOJJIAP HIITUPOK JTUINU TYFPUCHAA MabIyMOTIap
naigo OVmam. XakuKaTaaH XaM, axXpaTWwiraH IeTPoJIaTyM —YTIJIeBOJIOPOJIap
napaduHiIapra HucOaTaH 11y CYIOKJIAHUII XapopaTuaa HUcOaTaH FOKOPU CUHTIAPUIIL
KypcaTKW4yura, KOBYIIKOKJIMK Ba 3WWIMKKA Jra. AWpUM KaTTHUK aJKaH
YTIIEBOJOPOJIAPHUHT (PU3UK XOCcanapy KyHuIary skajpaiia Oepuiras.

Hegm maprubuoan asxcpamub onunean Kammux aikau yeneeo000po0iapHUHe

usux xoccanapu
VrieBojopoaiap Xapopar, °C
20 3

tapmu tKaﬁH. p ’ KF/M
['excanekaH (11eTaH) 18,2 287,5 773,0
[entanekan 22,5 203,5 758,0%
OKTajeKan 28,0 317,0 762,0%°
Honanexan 32,0 330,0 766,0°°
AiiKo3aH 36,4 344.0 769,0%°
[eHdiiKko3aH 40,4 356,0 775,0%°
Jloko3aH 44 4 368,0 778,044
Tpukosan 47,7 380,0 799,948
Terpako3an 50,9 389,2 -
[lenrako3an 54,0 405,0 779,0




['excako3aun 60,0 418,0 779,0
[entako3aH 59,5 423,0 779,6°%°
OxTako3aH 65,0 446,0 779,0
Honaxo3zan 63,6 480,0 -
TpuakoHnTan 70,0 461,0 -
[leHTaTpHaKOHTAH 74,7 500 7827
[lentakoutan 93,0 607 -

AJIKAaHJIAPHUMHT X0CCaAJIapu
bab3u amabuérnapna ankaHdapHUHT (QU3MKABUHW Ba KUMEBUM  Xoccallapu
TYFpUCHIArY MabIyMOTIap eTapiuya KentupwiraH. by epga HedpT KuMEBwmii
xKapaCHllapaa MyXuM axamusTra sra Oyiaran 6ab3u xoccalapy KeITUPUIIAIHN.
POuznkaBuii xoccajgapu. Bopopon Owian TYHuHTaH ankaHiap Oomka CUHQ
YIJIEBOJOpOAJIapura HUCOATaH 3WWIMIM Ba CUHIJUPUIN KYPCATKUYM KHUMAaTIIapu
KaMm Oynanu, yiap aHaIMTHK MakKcajap/ia MIUIATUIIAIu.

Hopman yraeBomopoimap, cyrok (azaga MoOJEKyJIajdapu sSXIIU >KONIallau,
IOKOpH KalHall XapopaTura Ba aWHUKCa IOKOpW 3WUWIMK, MacT KalHall XapopaT
KUIMaTH Ba 3UYJIUTUTA 3ra KYMPOK TApMOKJIaHTaH Oyaaau

Kpucramn kKarTuk ajkanaap. YIJIapHUHT CYIOKJIAHHII XapopaTura MabliyM
Jnapaxaza KpHCTaJll HaHXkapaJa MOJEKyJla T€OMETPUK 3UUWINTA OMWJIM KaTTa TabCUP
kuiaau. KaHuanuk MojeKylla CHUMMETpUK Oyica, KpUCTaUIJa YHH >KOWJAllyBU
EHTHWJI, MyCTaxKaM Ba CYIOKJIAHMIII XapopaTd IIyHYAJIUK IoKopu OVmanu. PeHtren
CTPYKTYPOCKOTIMK MW3JIAHUIIUIApAAH MablyM OVIIMKH, alKaHjiapAa yriepon
atomsiapu 0,154 HM Macodanma koinamran; yriaepoja aToM MapKa3uJaH BOJOPO
atoMm wMmapkasuradya Oyran macoda 0,11 um ra Tenr. C-C Ooru atpodumaru
OofnaHMIIIap eHruia OYynuO, XaTTo aijlaHuuuIap ’HEprus cappcu3 amaira OIlajiu,
OyHIa yriaepoJ 3aHKupu TYpJd KOH(POpMalMsUIaHUILM, SBbHU crepaira Kajap
makJjjiapra ara 0ynaau.

CyrokniaHulll XapopaTu gakaT Moja MOJEKysp Maccara OOFIMK OYIMacaan
OaJIKM aJIKaHJIApHUHT Ty3WIMIIMra Xam OornukK Oynaau. CyroKJIaHUII XapOpaTUHU
HUCOAaTaH KYN KaMaWUWIIM 3amkKap YypTacuaaru YpuHOocapiiap sSKUHJIAIIyBUIA
Ky3aTuiaau.

AJIKAHJIADHUHT acCOCHMH peakuMsJapu. AJIKaHJIap KYNMUWIUK KUMEBHM
peakuusap TabCUpUra eTapiiidya WHEPTAUp. YJIapHUHI KUMEBUW XOcCcallapu
OpraHuk KuUME Kypcuaa KeHr OaéH KwiMHrad. by epna HepTHM KaiiTa HIUIOB
Oepullija WIIJIATUIAJWTAH aCOCHM peaknusuiap Kypub uukwiagu. by Hykram
Has3apAaH KaTTa KU3MKWII OKCHJUJIAHWII, TEPMHUK Ba TEPMOKATaJIUK y3rapuiuiap Ba
raJioreHJall peakuusUIapyu yUroTaau.

Xocus OyAraH CMHTE3 — rasjap apajalMacy METUJI CIHPTH OJMINTa, BOJOPO.
OJIUIIra Ba ruApoOpMUILIIAIIT PEAKIMICH OPKaJIl CyHbUH OCH3WH OJIMIITa Ba OOIIKa
MOJanap OJUIITa UIIJIATUIAIH.

OxcuuiaHuIl  peakuusick Ba MexXaHM3MH. OKCHUIAHMII PEaKIHACM
mexanusmuan  H.H.CemenoB, H.M.Omanysn wummapu acocupa bax-OuHriep
OKCHJUIAHHUIII )Kapa€HU MEPOKCHU HA3APUACHHU Y3 BaKTUIA IBJIOH KWIIHIAP Ba KyII



coHmaru Oollka u3JaHyBUWIAp yrieBojgopouiapuu (Ry) Ba Oomika opraHuk
OMpUKMaTapHU OKCUJIJIAHUII PEAKIMSICUHU TPULIMITATI CXEMACUHU KENTUPAUIIAp.

CxeMa Kyiuaaru sfneMeHTap O0CKUWIAPHU: 3aHXKUP TYFHJIMILHU, JTABOM STHUII,
TApMOKJIAHUIN,  3aHXXUPHU  Y3WIWIIM,  LIYHUHTJEK,  THAPONEPOKCHUTIAPHU
MOJIEKYJUIapU MapyanianuO Typiu OKCUJJIAaHUIIT MaXCYJIOTIApUHUA XOCHIJI KUJIMIIHU V3
UYHra oJaJiu.

3aunxncupnu  xXocun Oyauwu. 3aHXUPHU — KaTaau3zaTop  KylIuMyasiap
UIITUPOKUCHU3 XOCHJT OYITUIIN YTIIEBOIOPO MOJICKYJIaCUTa KUCIOPOI XyKyMHU OMITaH
amaJra OIlaIn:

RH + O, — R+ HO,
2RH + O, — 2R + H,0,

C-H GofuHuHT y3unMml 3Heprusicu Oupukma Tabuatura OOFIMK Xoina 290
naH 420 kaK/mon raya y3rapaau. Arap C-H 6orunur napuananui 3Heprusicu 380
k1OK/Mon  naH kam Oyiica, OMMosieKyiaaura Kaparaijia TpUMOJICKYJIald MeXaHU3M
Oyiinua xocwi OYynuimum HUCOATaH SHEPreTUK Kynaaup. MacanaH, JeKaiuH,
TETPAJIUH, [MKJIOTEKCAaH OKCHJIAHUIIUIA 3aHXKUPHU XOCHII oYUM
YUMOJIEKYJIalIi peakius Oyiinda amanra oraim.

MeTUIATHAKETOH Ba 3T cnupTuHn 145 -200 °C Ba 5 MIla Gocumua
OKCHJUTAHMIIIJIA 3aHKUPHU XOCWJI OYIUIIM OMMOJIeKyJap peakius OVitmdya amanra
omany. bab3u xosapaa 3aHXKHPHA XOCHJ OYiIuIn >kapaéHU rereporeH Oynuo,
pEeaKIMoH AU IeBOopUia Oopaau.

OpkWH  pagukaiap (MHUIMHPJAIT) CHCTeMara »JHEprus  TabCHpHIa
(poTocencubOunM3aTopaap HMIITUPOKKUAA, HOHJAIITUPUITAH HypJap TabCUPHUAA
(GOTOKMMEBHI MHUIIMUPIIAIIT) aMaJjira OIIMIIA MyMKHH.

VYTIIeBOIOPOTAPHUHT OKCHIJIAHUTIT PEaKIMsICHIa WHULHATOPIIAp cudaThaa
y3rapyB4aH BaJEHTIM METa/Ul OMPUKMANapMHH MILIATHII MyMKHMH, MacanaH, Mn3'
MOHH:

RH + Mn** =R + Mn*" + H*

3anscupnunz 0agom Imuniu. X0oCwi OYIUII kapa€Hu XUCOOUTa EKU 3aHKHUP
TapMOKJIAHMIIIK HAaTHXKacujga Xocwin Oynaran R° 9pkuH pagukan 3amkdapaa
OKCHJUTAHMIII Y3rapuIlIapUHUA OOTILIaNIH:

R°+02—>R020, R020+ RH— ROOH + R

R’ pagukan KMCIOpOAra *Ky/a Te3 TabCUpIaliaa, aMania (paolaHuI SHEPrUsACHHH
Tanab >TMaiiay (peakuusHu Te3nuk koHctanacu 107-10% n/(monb-c). Cyarpa RO,
pagvKaja yriIeBOJOPOATra TabCUP KWIHMO, THIPOIEPOKCHUIHU XOCWJI KWIaau. by
peakuusiHl  (aoJUIAaHUII DHEPTHUSCU 17-68 x/lx/Monb opanukaa Yy3rapaiu.
Pamukanman €ku MoJieKyJaaH BOJOPOJ aTOMH AXPAIHIIH XHCOOWTa TEPOKCH]T
pagviKaau 3pKWH BAJCHTIUTH TYHWHUINA MYMKHH. BOIKa yriaepoj aToMH SpKUH
BaJICHTJINTH Ba THUIPOIIEPOKCU] TYPYXHHH CaKJIaraH paguKall XOCHJ OYWIIHM OWiIaH
WYKUMOJICKYJIAI U30MEPJIaHUIIT aMmanra omaay. ¥ Ba  xomataaru C-H 6oru Ounan
MEPOKCH]T paJuKaId peaknuscu HucOaraH eHruia 0opub (Ga3oBUl KHHUHUMIMKCH3
amanra omamd. RO, pagukammap ¢akaT gacTaabkk  Mopjanap — OwiaH
TabCUpPJIAIIMACAAH, OalKku HHUcOATaH pEaKIMOH KOOWIMATIN MaxcysoTiapra-
TUAPOOKCHUIAP, CIUPTIAP, KETOHIAp, Mypakkab adupiapra aitianaiu.

[lepokcun pamukan ¢dakaT KETOH XOCHJIaJaH BOJOPOJ aTOMHH TOPTHO
oJIMacaaH, OaJiku, KapOOHMUII TypyXra Xam OUpHUKaJIH :

(‘3 O OOR OOR A
RO," +)\ﬁ >< — < — — +RO-
~o o



3aHKUpPHU YCUIIHIA ACOCHH peakusicu Omiad Oup KaTop/a 6ab3u
xoJapaa cyrok ¢gazanu okcumtanuiaa C - C 60Fu y3WIHIIHM OUJIaH MEPOKCHU
pagyuKaIi U30MEpJIaHUIIN aMalira olrau, KapOOHUII OMpUKMaIap Ba aTKOKCHII
pauKaIi XOCHJI Oyaay :

RO, —> R'CHO+R"O:

bommmanruy BakTaa yriaeBogopoiaapHU (Woxeny) OKCHIUIAHUIN — TE3JIUTH
KyHuary TeHriaamara Oyicynamm:
Woxcud = kZ[RH] \/VVI /\/2 k6
By epma k,; — 3amKupHM TaBOM STHUIN TE3JIMK KOHCTAaHTAcH, JI/(MOib C); K —
3aH)KUPHUHT Y3WIWII TE3JIMK KOHCTAaHTacH, Ji/(MOJb C); [RH] — cyOctpar
KOHIICHTHUITUSCH,MOJIb/JT; Wi— HHULIMHMPIIAIT TE3JIUTH, MOJIB/(11 -C).
Kentupunran @opMynanu OKCHJIAHUIMHUHT 4YyKyp Oockuumga KyJiad
OyIMaiIn.
3anxycupnu  mapmoknanumwu  XOCWI1  OYIUINM  OKCHUJJIAHUII  KapaCHH
PUBOMIIAHMINIKIA PaJAUKAUIADHU XOCUJ OYIuIIuAa TUIPOOKCHJ HIINTHPOKHUIA
3aHXKUPIM  TAPMOKJAHUII  PEaKIMsCH  amaira omaad. [ UapooKCcHIJapHU
napyajaHuIM paKkaT MOHOMOJIEKYJIAIH peakuusicu Oyiinda Oopaau :
ROOH —> RO- +-OH
HactnaOku Maxcynotiap OuiaH ruIpOOKCUIIap TaAbCUPIIAHUIIN OUMO-
JEKYISIPIAp:
ROOH+ RH = RO +R +H,O
PeakiussHuHr 4yKyp OOCKMYHAA 3aHXKUPJIM TApPMOKJIAHUII MEXaHU3MH
Mypakka0, OKCHUJIJIAaHUIIT MaxXxCyJoTiIapH (CIupTiIap, KETOHJIap, KUCIOoTaIap) paaukal
XOCHJT OYITUIINIA OPATMK KOMIUIEKC OPKAJIA UINITUPOK ITAH:

ROOH +PROOH===| ROOH ... "ROOH | —> RO+ OH + nROOH

['upponepokcuaapay paguKaiu MapyalaHuIId OWIaH Oup KaTopAa ylIapHU
(ROOH, okcumianuin MOJEKYIaId MaxCyloTiapu) MOJEKyJalu TapyajaHulll
60puo, Oy 'xapaéHHU CEKMHJIANTYBUTA OJUO KeJTaIu.

CywkK azanu oxcuonranuwioa 3aHHCUPHUNZ Y3UIUWIW. DPKUH paJdKaiap
WYKONHINN PKUH PAAUKAJUIAPHUHT PEaKTOp JIEBOPHUTa TahCUPJIAITYBH Ba KBaJAPATUK
y3unumy (Oup-Oupura ypuiauimm) HaTikacuaa amanra omanan. Cyrok (azama MyxuT
KOBYITKOKJIUTH FOKOPWJIUTH cababiii peakTop JeBopura pamukamiap auddy3uscu
kuiinH. Cyrok (aszamu skapa€Hna 3aHKUPHUA KBAJIPaTHK Y3WIUIIA aCOCaH amMaira
OILIAIH.

kg
R+R —

k
R + ROy —> —> MoseKynap maxcynotnap
k
RO, + ROy —>

3aHKUPHUHT y3WJIUII peakuusiiapu gaoiaHuil >Heprusick 4-8 k/[x/monb ra
teHraup. Uuruburopnap — deHomiap, amMuHiIap Ba OOLIKajgap TabCUPU 3aHKHUPIIH
YU3UKJIW Y3UIUII YYYH XapaKTepauaup.
KaranuzaTop umrupokuaa cyiok (a3aad OKCHAJAHHUII CXeMAach HOKAaTaTHTHUK
OKCHIJIAaHUIII CXeMAaCHIaH ce3mIapin HapK KUIaau.



Banentnuru y3rapyBuaH sjieMeHTNIap OUpUKMallapy UIITUPOKUIA OOIUIaHFUY
0OCKMYJla 3aHKUPHU MHUIMUPJIALI  YIJIEBOJAOPOJJIapra KaTaau3aTrop TabCUp
KWJIUPUIL HATHKAcKaa OOPUILIA MyMKHH:

RH+MOL L —> M™ Ly g +R- + HL

XKapaéununr acocuit Oockuun C-H OOFMHUHT y3unumm OyiMaciaH Oaliku
AJNIEKTPOH KYUYUIIH XUCOOIaHA N,
Kucnopon umtupokua 3aHXKUPHU XOCH OYIWINIM KyHuJard cxema Oyinda

O6opanu:
—=N"*+1) v+ OH + RO-

02+Mn+LX —_— E/In-'—l_x' B o; JE—

NN F1) L OOH + R*

Karanmutuk okcuiaHuim peakiusiacuaa TUAPONEPOKCHIIAP MYyXUM axaMusTra
ara poJsib yuHauau. ['mapookcuapra 1oMMun €KM y3rapyBuyaH BAJIEHTIM MeETajuiap
TabCUPU OKCUJIAHUIIHYU TOXUA TE3NAIITUPAIN EKU CEKUHIIAIITUPAIH.

Kymunnuk xosnapaa TuipoOKCHNIap KOHIIEHTPALMSICH OPTHUIIIN OUJIaH peaKius
TapTUOM HOJTa WHTWIAAU, Oy OpajuK KOMIUIEKC XOocwi Oynuimm OuiaH
TYIIYHTHUPHIIA]IN:

NROOH+ mMN* NROOH mM Mt

Xocuit 6yJIraH KOMIUIEKC OeKapop Ba pEeaKIUSHUHT OXUPTH MaxXCyJ0T-JIapura

napyajgaHaau:

NROOH mM N+ K

—> RO-+OH + M"D + (N_1)ROOH+ (M-1)M "+ ;

K +
== n; ROOH- mMMD*" —»

ny ROOH+ my MM~

—> ROO- + H*+ M™ + (n; -1)ROOH+ (m; -1)MMD™

VY3rapyBuaH BaJICHTIIM MeTajl OMpUKMaIapHUA PeakUUsHU JaBOM HTHIIN]IA Ba
3aHXKHUp Y3WIMIIHMJAA KATHAIIYBUHU KyWHMJard cxema KypuHMIIWga udoaaiamn
MYMKHH:

RO ™ - ML ——— [Roz* ___*ML] ——

e RS ML (FaHMCIEP L VF T L L)

—a=— T+~ ML H——— ML COH -+ RRTH
oo aaeac
—2— —= R+ H ML (3HH.7¥('HPHH OEEONM 3mumu)
T —c

L RO+ ML —
\b/ < ML

OKcuaJTaHUTITHY I0OKOpY OOCKWYHMAAa CIUPTIP, KETOHJIAP, KApOOH KUCIOTaIap XOCHII
Oynmamu. Ynap katanu3aTop OuiaH TabCUpJIAIIaId Ba SPKUH PaUKAUIApHU KYIIIMYa
MaHOau 0y Xu3Mar Kuiaau (3aHKUPHU TAPMOKJIAHHUIIIN )



R'CH>COR" —> R'CH=CR"

R'CHO

M+ OH 1 —

+L, +ROOH \
R'COOH

—=[ROM™ L |+HL;

v

- n-+1
RO=* +M L 1

Kyiu ankannapuunz okcuonanuwmu. Canoatnaa acocaH MeTaH, IPOIaH Ba
OyTaH okcuanaayd. OKCUJIaHUII TE3JIMTH METaHaH OyTaHTa Kapabd opTud 6opasu.
Kapa€uuu OOIIKAPUITHM KUHWHINTHA IIYHJAKH, XOCHJ OVJiIraH OKCHJIaHMIII
MaxcyJaoTiapu (CnupTiap, aidbACTHjIap Ba KCETOHJAP) JAacTIa0Kd XOM améra
HrcOaTaH €HI'vJI OKCHIIaHAIH.

'a3cuMOH  YIJIE€BOAOPOUTAPHUHT OKCHUTAHUINT JkKapaéHU HUcCOATaH I1acT
xapoparaa (400 - 600 °C) Gopuimmm MyMkuH. By ImapouTaa yriaeBogopos OpTHUKYA
MUKJIOPHUHU WIUIATHAIII Ba MaxCyJOTJap PEaKIHOH 30HajJa KaM BakKT OyauIm
XKapaCHU KEPaKIM TOMOHTA WYHAITHPHUII UMKOHHSTHHHN Oepau.

Kympox ¢gopmManmpaern oaumn yayH KaTanu3aTop cudaTruaa Maprader] EKu MUC

OMpUKManapy MIUTATHIIAIN.
KaranmsaTtop

CH,4+0,50, — > CH3OH — 129.2 k[/Monb,
CH3OH +0,50, ETMEETOR. | oo +H,0 — 147,4 kOx/Monb

[Inatuna €ku HaJIJ'IaIIHﬁ HIOTHPOKHUAA MCTAaHAJIb OKCHUAJIAII HaTHU>KaCHua

I‘I}’MO.]'II/I KHCJI10TAaCHu OJ'II/IHaI[I/I:
HCHO+ 0,50, —T2MEATOR, | |ICOOH — 275.1k0>x/MOons
HCHO+ 0,50, ~S12MSATOR, c o, +HO — 242 k[>k/MOorneb

ATmocdepa 6ocuMHIa METaHHU HOKATATUTUK OKCHJIJIAHMIIIA METaHOJ XOCHJI
Oyaum 6ockuuu opkanu yraepon (1I)-oxcua xocua OYuimra onud Kexaau:

O
CH30H —>CO+2H,0

Mertannunr TyaMkMmac okcumnanuin Mexanusmu 400 °C ma Ba armocdepa
O0ocuMHIa KyHHaru peakiusiiap Ouinad TaBcudiaHaam:
CH4 —> CH3* +H *

CH3* +024>CH3OO*
CH;00* +CH44’CH3OOH+CH3*
CH3O00H —>HCHO +H,0
CHy0 * +Oy —>HCO* +HO,* —132x/monb
CH30* + CHy—>CH30 +CHjy*

HO*+CH, > CHjz* * H,O Ba 6owkanap.

dopMaTbACTHIHUHT KHCIIOpOJ OWJIaH peaknusICHaa 3aHXKUPHH XOCHJI OVIIHII
tesnmuru 425 °C na Metan OuIaH KMCJIOPOJ| peakluscura HUcOaTaH Oell TapTHOIM

IOKOPHIUD:



CHys + O, -5 CH3* + HO,

Mertan kucnopon aucoatu 9:1 6ynranga 340 °C xapopataa 10,6 MIla 6ocumuaa
MeTaHHU KOoHBepcusich 22 % Hu, metanHon yaymu 17 %, dopmansaerum 0,75 %
tamkw 3taan. LyHuHTIeK, YyIiepoa JHOKCH Ba CYB XaM XOCHIT Oy 1a u.

MeTaHOTHUHT XOCHJ OYNIUIIM KyHuAard OMOMOJIEKYJald peaklHs acocuaa
OopHILY OUIaH TYIIYHTUPHUIAIN:
CH300 * + CH4 —> CH30H + CH3O =
CH30 * + CHq —>CH3OH+CHj *

Kapaén mact Oocumaa acocaH pEakIMOH WJIMII Fo3acuaa Oopaau Ba
dbopmanbaerua Xocua Oyiaau:
CH300* —=HCHO + = OH
Mertanauar okcuianumm 3-13 % O, umtupokuma 350 OC ma 15-20 MIla muc
€KM KyMyIIl KaTaIu3aTopiuruaa oopumu yuu 75 % mMeTaHoyra KOHBEpCUsIIaHUIITUTa
UMKOH Oepaiy.

VYT1ieBoI0oposT Ba XABOHMHI HHUCOATH OXUPTd MaxCyJjoTjap UYHUKUMUTA
Ce3WNapiii Japaxaja TabcUp Kuwiaau. llpomaH OKCHIJAHUIINAA KHCIOPO
KOHIIeHTpaIusicu 4-5 % HU TalIKWI KAJTAIH.

Iponannunz 275 °C 0a oxcuonanuwmoan xocun 6ynaduean
maxcynomaap mapxkuou, %

MaxcyJaot XaBo : MPONaH XaKMHU
HHUCOATH
1:20 |1:15 |1:3,6 |[1:1,25 |1:0,15
Anperuaiap 125 |6,6 12,0 16,1 16,7
Cnuptaap 17,3 | 25,7 23,0 33,1 34,5
HN3onponano 2,7 6,9 5,2 5,2 14,4
AleTOH 1,2 1,4 1,3 0,3 7,4
Kucjoranap 13,9 | 13,4 | 15,2 8,9 12,5
Konagencamus 6apua 476 |56,0 |56,7 63,6 85,5
MaxcyJIoTJIapu
Yriaepoa THOKCHIH 315 [250 |22,1 10,5 6,5
Yriaepoa okcuau 209 (190 |21,2 |259 8,0

Canoarna ras dasaga ankannapHuHr okcumianumu 330-370 °C pa Gocum
OCTHJA KaTaJM3aTOp MIITUPOKUCU3 CE3WIApId MHKIOpAa YIJIEBOAOPOIapHU
OpTHKYA OJMHTAaH mapoutaa oaubd oopunaau. CYHrpa OKCHAJIAHUII MaxCyJOoTIapura
Te3na CyBHM mypka® coBytwinaau. Kuciopom caknaran Oupukmaiap CcyBra
abcopOmusiTaHaau, peakiusara KHpPUIIMaraH yrieBOJAOPOMJIAp  OKCHIJIAHUII
XaJIKacura KauTtapuiaiu.

OKcuuTaHuIl  XapopaTd KaMaWWIIF KHCIIOPOJ cakjaraH OupHuKManap
YUKUMHWHHA OIIUpaau, OyHNIa peakiusl TE3JIMTd KECKUH Kamasgau. bocum opturm
OKCHUJJIAHUIIl PEAKIMUSICH TE3JIMTMHUA Ba CIUPTIAp YMKUMHUHU oluupagu. Peakuuon
apanaimiMaHu peakius 3oHacuaa Oymum Baktu 1,0-1,5 c.ra Tenr. bymum BakTu
oprumin 6mnan COz xocusl OYaUI XyUcoOura KHUCIOpPOJ CakjaraH OWpHUKMallapHU
YUKW KaMasiau.

byman ea 6enzonnune oxcuonanwmu. AKlllga Gyran Ba nponaHHU OKCHJIIA0
vunura 100 MUHT TOHHA aleTaldbIAEru]l OJMHAAW, YMyMaH aleTalbJeru]] caHOaTH



xaxmu 1 man.t. Tlponman Ba OyranHum cyilok (¢asaga 150-200 °C npa oxcumnam
apa€Hu KaTTa KU3UKHUII YHFOTMOK/IA.

Poccusina canoar mapouTtuja OyTaHHM OKCHIIAIl KOOQIBT €KW MapraHell
ty3napu (0,3 % karanmsarop) mmrupokuaa 165-200 °C sa 6-8 MIla na
peareHTIapHu y3JIyKCH3 F000pu0 CUpKa KUCIOTAaCH SPUTMACH 1A aMajira OIIHPHIIAJIH.
100 kucm O6yranman 80-100 kucMm cupka kuciorta, 12,6 kKucM meTuianerar, 7,6 KicMm
THIAaneTaT Ba 6,6 KUCM METWIDTWIKETOH oiuHaau. KaMm MuKIopja areroH,
arneTanbACTH ], NUALCTU, OyTWiareTar, YyMOJdu KHUCIOTacH, METHII-,dTHII-,0yTHII-
CIUPTIIapu Ba OMQPYHKITMOHAT OUPUKMaIap XOCHII OYIau.

1965 innga H.M.OMmaHyai1b OyTaHHM OKCHUIAIl MHUCOJIMJA KYpPCaTAWKH, Ta3
unutatop (1,0 % NO;) ummatunrasga CUKWITaH Ta3HU OKCUJIJIAHUIIWHA KPUTHUK

xapoparaan nactaa (153 °C, 6ocum 0,3-0,6 MIa) amanra OIMPUII MyMKHH SKaH.
C4Hio+ O2

C4Ho* +0=0 —>C,Hs00 «
C4H900* +C4H10 > C4HQOOH +C4H9*

CH3CH2CH(OOH)CH3 > CH3CH2COCH3+H20

07}
CH3CH,COCH3; —>CH3CH(O OH)C OCHz; —>CH3CHO+CH3;COOH

—

CsHo* + HO,®

Arneranpieruja Te3za Cupka KucjaoTacuradya OKCHIIaHaIn. C4H,O0°
MEePOKCUJT paJvKaIM alleTalbJIeTHU/, aleTOH, METAHOJ Ba JTAHOJ XOCHUJ KHJIHO
napJyaJlaHUIIM MyMKHH. MeTunareraT Ba dTWJAIeTaT TeTUIUIM CHUPTIAPHU CHpPKa
KHUCIIOTacH OuiaH dTepeduKalvs HaThxKacuaa XOCuI Oynaau:

— CH3CH — CHCH; — = CH3CHO+ CH3CH,O
o616
CH3CHCH,CHg — = CH3 5 CHCHCHj; — = CH3CH2CHO+CH30~
oo~ 016
—— CH3CHCH; -$~CH3— > CH3COCH;3 +CH3O
c‘)%o’/

CH3;0° Ba CH; CH;O° panukamiapy OyTaHHM YHUKMILIWAIa TabCUpP O3TraH XoJjaa
3aHXKUPHU JaBOM 3TTUPAIHU.
CH3O* +C4H10 —>=CH3OH+C4Ho*
CH3CH20* +C4H10 —>CH,CH>OH+C4Ho*

Cupka kucimoracu onuul ydyH OyranHu To3anura 98-99 % Oynmumm kepax.
BbyTtan Ba m300yTaH apanammMacH aleTOH Ba METHJALETaT XOCHJ Oyiauiuura ojud
kenaau. [IpomanjmaH aneToH Ba MeTHJIAnEeTaT Xocwil Oynamau. Peakmus 3oHacura
CYBHH KUPUTWIWIIM >KapaéHHU CEKHHJAITHpPCAa XaM CUpKa Kucjora Oyinya
’Kapa€HHU TaHJIOBYAHJIMTHHU OLIUPUII KOOUIIHSTUTA 3Ta.

bensunmapHuHr cyroK (Qaszaga OKcHUIaHUIIM unuiad yukwign.  Kyiin
MOJIEKyJlali KapOOH KHUCJIOTajlap CaHOAaTH Y4YyH TYFpH XaijaiaraH O€H3HMH



(pakiusacu Ba pudopMuHr paduHATH XOM amé Oyiu6 xmsmar kumagd. 1 wmB

peaktopaa OeH3MHHM acocuid (pakuusicu Ba OyTaHHU OKCHIUIAHMII MaxcCyJOTJIapu
YUKUILU:

MaxcyJot Byra OeH3MH acocuii
H dbpakuusicu

Cupka kucjaora 80,0 85,0

Iponuon 1,6 6,3
KHCJI0TA

Yymoutu 15,7 25,3
KHCJI0TA

MeTHITHIIKET 10,7 4,1
OH

Oxcunanum 6ensunn 30- 115 °C opanukna xaliganagurad keHr Gpakuusacuia
amajra omupuiau, oynmaa 75-80 OC raua 80 % xoMm amié xaiaanaim. by xapaénna
OyTaHHU OKCUJIJITAHUIIINTa HUCOATaH CUpKa Ba MIPOIKUOH KUCIOTaNap YAKUMU OPTaIH.

HOxopu ankaunapuune cnupmaapoa okcuonanuwu. Camapaid CUHTETHUK
IOBUIII BOCUTAJIAPUHU OJIUII YYyH TOXHJIa IOKOPH MOJIEKYJaiu OupiaMyu COUpTIap
acocuma Tah€piiaHTaH aNKWICYIb(daTiap KaTTa axaMHsITTa dra.

Poccusina A.H.BomkupoB CyrloK ajnkaHiapHU OOp KUCIOTacH WINTHUPOKHUIA
OKcHTa0 OWpiaM4M Ba HKKAJIAMYH CIHPTIAp apaalliMACHHU OJUII YCYJIWHU
spatau. OKCUIA YIyH TU3eNl EKWIFUCH (PpaKkIiuscuaaH MOUYeBHHAIAp EpaamMuia
nenapaduHIall HaTIWKACHIA aXpAaTHITaH CYIOK HOpMajl alKaHiap apajaliMacHHH
uniatau.  Oxcupnam 4,0-5,0 % Oopar kucnoracu wumtupokugaa 3,0-4,5 %
KHUCIIOPOJ] CakjaraH a3oT-KUCJIOPOI apaiammMacuaa oiud 6opuinau. bopat kucimoracu
XOCWJI OynraH cnuptriap OujaH peakiusra KUPUIIHO, ylIapHUHT  ddupiapHu
OOoFIaliy Ba KEMUHTY OKCHUJIAHUIIIIAH CaKJIaN/Ii:

3C12H»sOH + B (OH)3 — (C12H250)3B + 3H,0.

CuntuH (Cis — Cig, tes 275-320 °C) (pakumsich OKCHIUTAHMIINIAH XOCHII
oynran maxcynotnap 13 % Hu Oupnamuu Ba 87 % HH UKKWIAMYM CIUPTIAPHUHT
M30MepJIap apanaliMacuiaH noopar.

[Tapadpunnapau Tyrpunan — Tyrpu okcugiaranga CoHigOH — CxHasOH
JIApHU CaKJIaraH CIUPTIAPHUHT KeHr (pakiuscu xocun 0Vnaau, Oyaaa CiaHapgOH —
C18H370OH cniuptnap acocuit mukaopuu (70-80 %) Tamkwi staau. YnapHu nuuaa 17-
25 % Oupnamuu Ba 75-83 % MKKUIAMUU CIIUPTIAPIUD.

Kammuk ankannapuumz Kapoon Kuciomanapzaia OKCUOIAHUWIU.
AJNKaHIapHU OKCHUJJIAIl KaTajau3aTopiap HWIITHPOKHIA 100-130 °C nma xaBo
KHCJIOPOJ] MIITUPOKKIA aMalra omupuian. byHna kapOoH KucimoTanapaad Talurkapu
TUAPOOKCHUIIAP, CIHUPTIAp, KETOHIap, Mypakkad sdupiap Ba Oomka (THAPOKCH-,
KeTO-, MUKapOOH KHUCJIOTajlap, JAaKTOHJIAp, KETOCHUPTIAp, MUKETOHJIAP)IaH XOCHI
Oynran monudyHKIIMOHAT MaxCyJaoTiaap Xxocun 6ynaan. Hopman ankan Monexynacu
TEHT MHKIOpJa TETUIIUIA CIUPT Ba CHPKA KHUCIOTAacUra OokcujiaHaau. Vkkumamdu
TUAPOKCUIAp OWpiaMud  MOJICKYJalW OKCHJIAHWINUHUA OPAIHK MaxCyJOTH
XucoOJIaHaIu:

> o
R CHo2CHCHSoRS 2 R'CHZC‘:HCHZR" Lo N
OO -~
— e R'CH>— CHCHz2R"” + R CH-CHCH-R"™

I
OoOOH



Panukan RO’ HUHT 3pkuH BasieHTIHTH (hakat Oomika yrieBoaopoa aromuaan H
ATOMUHU Y3WIUII Wynu OusiaH OynmacaaH, Oanku B Ba y — XoJlaTUJIard MEPOKCHU/T
TYPYXUHHU U30MEPIIAHUIITN HATHKACHIa XaM OY TN MyMKUH:

R'CHZC‘)H—(C Ho)p EHR"- 2 R'CHZ‘CH—(C Hz)n—c‘:HR" - =
OOH OOH OO~
*»R'CHZ(‘:H(C H2, 4, EHo, +R"COOH
OOH
Nuku mosekynanu peakmusga KUCKa OOCKHYJA THAPOKCHA XOCHI OViauo,
o6eBocuta RO®; pamukanmgad MaxcyoTiaap XOCHI Oyiaau:

OOH oo = OOH

R'CH> —CH(C Hx)a HR"*»R'CHZC_“,HﬂC H2) h-1 CHp* +R"COOH

[y #yn OunaH H—adKaHJIAPHU HOKATAIUTUK OKCHIJA0 Ce3WIapiu MUKIOpAa
KHCIIOTaNap XOCWJ KWwiMHaau. Molekynanu Macca OyiiMda KHUCIOTaJlapHU
TaKCUMJIQHMILIKM ~ CE3WIapid Japaxkana wMawiayM. by JlanrenOex—IIputukosa
MexaHnu3Muiad yernanaau. (L — mexanusm, ¢pakat C — C O0FUHM Y3WIMIIM XHUCOOUTa
L — xonarna 6upiaMyu NEPOKCHU]T TYPYXU XOCHIT OYIUIIM OuiaH 6opaan).

Oxkcuantna KyWd MOJIEKYJalIu KuUclIoTalap (YyMOJM Ba CHpPKA) TYIUIAHUIIU
aHoMaJl KyIl MUKJIOpJa IryHra Oornuk Oynamuku, ¢axkat L - , mryHuHraex, B Ba y
MeXaHU3MK 1a (M30MEpIIaHUIIIN) XaM KUCJIoTajJap XOCHII Oyau.

WNkxunamMuu TUIPONEPOKCUUIAPHU TapyallaHUIIAaH JacTiaOku  anudaTuk
3aH)KMpU  CakjlaraH XoJila CHOUpPTJIap Ba  KHUCIOTalap  XOCHJ — KUJIAH.
['uaponepokcuap mapyalaHUIIA MOHOMOJICKYJald Ba OMMOJEKYJaId pPEaKIIHs
Oyiimua Oopamu, OyHAA DHPKUH paJuKaiap TabCUpUJA HHAYKIUPJIAHTaH
napyasaHrIl XaM aMaJira OIa/Iu.

OOH
R(_L,HCHZR +ROS™ — R'CCHsR" + ROOH
Sor
T

R'CCHoR5"™ =

H —aJIKaHJlIap OKCH/UIAHHIIMX JaBOMHKJAa HKKHJIaAM4YW CIIMPTIAAp KCTOHJIApra

OKCHUJJIaHAIH:

oo~

* o RH
R'CH(O H)R " —>R'C(O H)R "—> R'(‘)(O H)R " —»

OOH

| R’
— R'C(O H)R " > R,,>C =0O+H>0-

Jactmabku ankawmapra HucOaTaH KETOHJAp KHUCJIOPOJ OWiaH  eHTHII
tabcupinamanan. Kucmopon xyxymum katoHHu o — C — H kydcusnanran Oorura
HyHanTUpUITran 6ynaau.

Xocusl OYnIraH o-KETOTHAPONEPOKCH IUKETOH, KHUCIOTalap Ba alleTHjiapra
napyaixaHaju:

o o



O-KCTOTUAPOIICPOKCHU pPadUuKaIN I/IBOMCpJ'IaHI/I6 KHUCJIOTAJIap Ba JIAKTOHJApra

allaHagu:
CHR"
OOH O OO~ (@] OOH

\ [ \ o I \
R'CH —C —~C Hz),— CHR" —=R'C Z_ +CH-—C Hz) — CHR" — =
OH — HxO
i

—= C —<C Hyz),— CHR"

]

Keronnap oxcumnanummuaa o-,3-,y- xonatuaa kapOoHun rypyxu 6ynmran  C —
C 6oru y3umub C; mgan Tto C,p Taua kucioramap xocud Oymamu. CHHTETUK MOM
kucnoranap (Cio-Cpo) Typium coxanapaa KYJUIAHWIQAW, [IYJApHUHT HYKUIa DHT
MYXUMJIApH COBYH CaHOATH, IUIACTUK ENUIITHPTAWIAp, IutacTuduKaTropiap,
SMyJbratopiap,  OapKapopjallTH-PyBUWIAp,  KOPPO3HWsS  MHTUOUTOPIAPHIUDP.
Arnoxuna kucinota (DpakIUsCUHU YHKUIIM KAaTTUK H-alKaHJapHU cudaTura Ba
TapKUOUTa, OKCHIJIAHUII TEXHOJIOTHSICUTa Ba KHUCIOTAJIAPHU aKPaJIMIIUra OOFJIHK.

Keitnnru inap/ia CHHTETUK CYIOK KapOOH KHCJIOTaTapHU OJHII YIyH KATTUK
(tsue 40-48 °C) Ba cy10K (ts 24-26 °C) 6Ynran axannap KyIUIaHHIIA M.

Karanmuzatop cudatuga mapraHen Ba HaTpuil (€kM KaiWil) Xocujanapu
apaamManapu nuuiatunagu. ['oxuaa, mapresen cyiab(aTtiaH OJMHIaH KaTaau3aTop
KeHT KyJutaHwiMokaa Ba y Cq1-Cy KUCTOTAIApHU pereHepaluysiaiira UMKOH Oepaiu.
Kynaii katanu3zatopaan sHa oupu mapraser] Ba Hatpuil cakiaran CCK (Cs nan Cyo
raga) aup. Yprada 20 nan 40 raua yriepos aToMIIApH COHH GY/IraH KaTTHK aJKaHIIap
apajaliMacuHu OKCH1J1a0 KapOOH KHUCIOTaaap OJIMHAIN.

3amonaBuii nyHékapamuiapra acocaH K(Na)-Mn-katanuzaTtop HINTHPOKHA
aCOCHI aNKaHJIAPHUHT OKCHUJUJIAHUII MaxCyJIOTJIapyu TEPOKCHJ paJuKauiap OwiaH
napajuies paBUlIIa KUCKa OOcKMYJa rujponepokcuuiap xocun Oymamu. by xonna
KaTanu3aTop TabCUPUHU TAapTUOTa COJIMII YHHM 3aH)XHPUHU Yy3MaclaH TMEPOKCH]
paavKaUIApUHU KalTa TUKIAIl KOOWJIMATH OWIAH TYIIYHTHUPWIAIW, OyHIa MeTayll
3aHKUPHU  yY3U IIyHJIa KaTHamaau. by cxema yriieBoAoOpomsiap KAaTaJIUTHK
OKCHJUTAHMILIUHU Y3Ura XOCIUTHHH TYIIYHTHPA OJIMalIu.

I'anozennaw. AnxannapHu TajOT€HJAIl PEAKUUACH  PaTUKAI-3aHKUPIH
xapaéHra kupaaud. Tepmuk, GOTOKUMEBHIA Ba WHUIMUPJIAHTAH TajloreHjam Oup-
Ooupunan Qgapk Kuwiaau. Ky3ranran sibHU XaspKOHJIAHTAH TaJIOTeH aTOMM H-ajiKaHza
BOJOPOJl aTOMUHU aJIMAIIMHUIL KOOYJIUSATHTA 3ra:

aesop; 250 - 500 0C
Cl, > Cl*+ CI*

3amXUpHUA JaBOM ATHUIIM 3aHXHPHU XOCWJ Oynuimu OOCKUYWa Maiao OynraH
XJIOP aTOMH PaJIMKaIN UIITHPOKUIA aMaJra OIla Iu:
Cl*+RH —R=* + HCI
R+*+Cy —= RCI +ClI*
TexHuK MaxCya0TIapHu XJIOpJaIiia peakiuoH 3aHKUPHU Y3YHIUTH YH €K1
10371aH OMPUHU TAITKWI KAJIAIH.
3amxkup y3uwnim ra3 (aszaga xjgopiamnia oaaTaa peakTop AeBopuaa EKu
HacaJKaga aMmalira omlamgu:



Cyrok ¢azana yriaeBoAopoaJiapHU — XJjopialijga, Kouaa Oyilmdya 3SpKUH
paauKauiap OpKaJlu 3aHXKUPHU KBAJPATUK Y3WIUILK aMajra Ollaiu:

> RCH2CH2CH2CH2R
—>RCH=—CH, + RCH,;CHgj;

XJopnaniia 3aHKAp Y3WIHMIIKHA XJIOP paJuKalld JepeKOMOMHAIMsUIANI EKU

KECHIITYB MY OWjiaH aMajra OIllaJiu:
2CI* —» Cl, R* + CI* > RCI

MeranHu xjopiam caHoaT MUKEcHaa onaub Oopwmamu. Xamma ajaKaHmap
XJIopjlaHaau Ba OpomuaHaau. Xuopiam Mmaxcyioriapu Oyiran CHsCl, metmnen
xmopua, xiaopodopMm, CCls kenr wunuratwinamu. TYHHHTaH —YIIIEBOIOPOATIApHH
Honnam amanjga MyMKUAH 3Mac. BUpoOK ynapHu TYFpuaaH-TyFpu GTopIiail MyMKHUH.

[TapaduH yrieBoIOpOUTApHU XJIOpJialija aJKWITAJIOTeHUIAp H30MepIialll
XOCHJI OYNUIIUTa 0Ju0 KeIyBUYM peareHTIApHU XYKyM WYHAIUIIN MyXUM axaMUsSTra
sra. 3omepnap TapkuOu Typiau BOJOPOJ aTOMJIApPUHM HUCOUN XapaKTepJaHUIIH
OwiaH aHuKjiIaHaau. Bomopos aTomiiapuHu peakimoH KOOWJIMATH YHUHT XOJaTHTa
OOFIMMK. YulaMYu->UKKUIaMYU->OUpiaMyu YIJIepoJa aromiapud Kartopu OVyitmya
Vy3rapaau. XapopaT OpPTUILM TYPJHM Yriepo]i aTOMJIAPUHHM PEAKIMOH KOOWJIMSATUHU
Oup-Oupura sKMHJAIIyBHra oOJu0 Kemaad. MeTraH Ba NapaUHHUHT XJIOPJIU
Xocuianap MyXHM aMajiuil axamusTra sra. MeTHIXJIOpuJ Ba METHICHXJIOPHU
metanau 500-550 °Cna xmopnab onuuanu, xa0pohopM Ba YIIIEpO TETPAXJIOPU 3¢a
METWJICH XJOpUJHU CYIOK (hazana (HOTOKUMEBUM XJIopiaad OJWMHAIU. DTHIXJIOPU
sranHM Ta3 Qasaga 450-500 °Cna  xnopnab onmvHagw. n - Ba M30MEHTAH TEXHUK
apajaimMacuHu Ta3 ¢aszana XJopjall HaTWKACcHIa aMuJl CIHpPTIap H30Mepiap
apanammacu  caHoatuga — unwatuiaauran  CsHyiCl  ymymuii  dopmynanu
MOHOXJIOPIIEHTAH €TTUTa u3omepiap apanammacu xocun oymanu. Cio-Cig anmkannap
dpakuysacu BOAOPOIHU XJIOpra KUCMaH aJIMAIIMHUII MaXCYJIOTH alKWIapuiICcyibdar
TypJard cupt (aosi Mojgaiap caHOATH 1A UITUTATUIIAH:

2RCH,CH, ——

AICI HoSO,

+ —_— R —
C12H25CI+CeHe — 5 C12H2s CesHs — .0

NaOH
— HO

C1i12H>5CcgH4CSOzH

C12H257 06H47803Na

[Mapadunnu xnopnam cyrok ¢paszana 70-120 °C na onmub Gopunanu, 6ynaa 40 %
naH (xjopnapadun —40) 70 % raya (xaopnapadun-70) apaiamma oJIMHAIH:

CnH 2n%> CnHZn-1CI%> CnHone C'@%& CnH2n22Cl5;

MonoxmnopnapaguH CypKOB MOWIApyW YYyH KYyHAMpMAJap CUHTE3 KWJIMIIJIA
UIIATUATIAIN.

Xnopnapabun-40 mnactudukarop cudarvga Ba OJOBra YUJAMIIUIUTHUHU
OLIMPUII MaKcaauJa KOFO3 Ba MaTepuauiapra CHUHTAUPUIL YUYH HIUIATUTIAIN.
TexHukaga XJOpJIM YIJIEBOAOPOJJIAp/aH TamKapu (TOpIM XOCWiajlap XaM KEeHT
UIUIATWIMOKIA. YJapHu HePTHH Oab3u (pakuuscuHu QTopnad ymap TUAPaBIUK
CYIOKJIMK Ba CypKOB MOWMJIApMHM TEPMHUK Ba KUMEBHH OAPKAPOPIMTUHU OIIMPYBYU
cubaTuia MUIIATHIAAUM. OTaH Ba METaHHU (TOpAM XocwiacH — XJIaJoHIap,
xJnagareiT  (coByTyBuM) cudartuma  KyUIaHWIAgU,  yIapHH  XJOpodopwm,
TETPaxJIOPYIAEpo, TeTpa-, MeHTa- Ba T€KCAXJIOPOITAaHHH XJIOP aTOMJIapUHH (hTOopra
anMamTHpUO caHoaTAa ONUHAAU. XJIOJOHIAp YUYH KUCKapTMa HOMJIAHUIILIAp KaOy



KWIMHTaH, ylap TeTUILIM TapkuOura kapad- xjaomoH-12, xiaomoH-113 Ba 6omkanap.
Oxupru coH pTop aTOMUHU COHMHM KypcaTajau, YHIJaH UKKUHYM COH 3Ca BOAOPO]
aTOMJIapu COH OWPUTHHM, OMPUHYM YallJaH MOJIEKYJaJaH YTriepoj] aToMJIapu KaMm
OynIMaraH CcOH OWPJIUTMHM KypcaTaau. TexHWKaja XJOAOH-12, XJjomoH-22 Ba
xyofoH-113 karra axamustra sra. MeTaHHM XJIOpJjall CaHOAT MUKECHA amMalra
OIIUPUIAINA. XaMMa allKaHJIapHU XJIOpJiaml Ba Opomuiail MyMKHH.
HE®T HUKJIIOAJIKAHJIAPU
Hedraap Tapkudugaru uMKI0aJIKaHIap

[Muknoankannap (HadTeHmap, IMKIAHIAp) TaOWUK OpPraHWUK MOJIanap
Katopuaa HepTIapHU aloXyaa YpHUHH OeiTwiaiauiap, yaapHu HeQTmaardn macca
Mukaopu 25 % man 75 % raga y3rapaam.

[Muknoankannap Oapua (pakmusiapaa MaBxyA. YJIapHUHT MHKIOPU OJaTaa
(pakuMsSIapHUHT OFUpPJIAIIMIIN OWjaH opTaau Ba (akaTTMHA OKOPU XapopaTaa
KaifHaiuran Moiim Qpaxnusiap/ia apoMaTHUK CTPYKTYpalapHU MHUKIOPW OIIMIIN
XyucoOura [HKJIOANKAHIAPDHU MHUKIOpU Kamasau, Oy KkypcaTkuu HedTra
xucobmiarana 40-60 % uu, 6ab3u dppakuusuiapaa sca 60-80 % HU TAIIKWIT dTaIu.

bemr Ba ontu ab3onm Xankaiap SHT Mmycraxkamaup. Hedrtnapma acocan
[UKJIOTICHTaH Ba I[MKJIOTEKCAHJIAPHU TOMOJIOIJIapY aHUKJIAHraH; HE()THU IOKOpU
dpakuusiapu TapkuOMAa acocaH MKKUTa YMYMHUH YTJIEpOJl aToMura 3ra OyiraH
TYpAM TY3WIUIIIArd OWIMKIMK Ba TpUOUKIKK yriieBogopoiap (CyHan2, CiHan-a)
XaM MaBxXKy/I.

[{uxoneHTaH Ba MUKJIOTEKCaH TYpUIard yriaeBo0POJIap XU YpraHwirad
0ynuo0, ymapuuHr 150 gaH OpTUK TOMOJIOTJIApU TYpJAW ycyJuiap OWiIaH CHUHTE3
KWIMHTaH. YJIapHU TY3WIUIIN XUJIMa-XWIAUP, YYHKU yJIap YUYyH U30MEPUSHU TYPT
XWIHA XOCAUp, s’bHU Xanka uzomMepusicu (1), ypundocapnap ypuu nzomepusicu (II), €n
3amxkup uzomepusicu (III), crepeousomepusicu (1uc-, TpaHc-, uzomepnuap) (IV).
Macanan, Kyiiuaaru TYpT )Xy(QTiaukaa yrieBogopoaiap oup-oupura n3oMepamp:

I

C>Hs C2Hs
CzHs
LUKIorexkcaH MeTunumkKnoneHTad 1,3-anaTunuyukroneHTaH 1,2-AnsTurigymknoneHTaH

CH— CH— CH>— CHgs
CH— CH>—CH>— CH>—CHs \

H-GyTuUnuuKnorexkcaH CHgs
MKKUamMmum - GyTurigmKriorekcaH

CHg3 CHg3 ‘
ned_ en nel e
_ - CHgs
ume-1.4-AvMMeTUNLMKIoreKkcaH TpaHc-1.4-gnmeTunuyukriorekcaH

bunuknuk yrieBogoposIapHUHT TY3WIUIIN Kyinaarnya udogaianaiu:

8 1 2
7 1 2
H2C —— CH—— CH> H2C CH—CH>
8 | 3| ‘ 7 9‘ 3‘

CH2 CH > Hz2C CH2 CH2

H2C— cH CH» H2C—CH —— CH2

6 5 4 6 5 4
6uunkno-—3,2,17" - okTtaH 6unyunkno-—3,3,1 " -HoHaH

MOHOUUKINK HUKJI0AJIKAHIAP



Monekynacuaa Oemrajgad cakkuraraya yriiepoJi aTOMUHU cakjlaraH MOHOIIMKITUK

nuknoankamiap acocan 125 °C naru ¢pakuusna yupaiiqu. by Gpakuusna ynapau

YMYMHH MUKJIOPUHU Oaxojaml y4yH OJaT/ard KOHJIapHU HeTaapy TeKIIUPUIraH
125 °C naru ¢paxuusaay unkumu 0,8 nan 13,9 % HM TamKWI KUIaau, IAKIONEHTaH
Karopujaaru yriaesoaopoanapau Mukiaopu 14,5 % nan (Cypryt Hedtuaa), 53 % raua
(Oxabun HedTHAA) Ba UMKIOreKcaHHU MUKa0pH 14 % nan (Cypryt Hedtuna), 36,5

% rada (boky Hedtuna) 6ynanu. llukmoneHTaH KaTOpUIArd YIIIEBOIOPOTAPHA

TapKUOU KaJABaJJa KENTUPHUIITaH.
Huk/oaJKaHJIAPHUHT X0CCAIAPH

[[uknoaNkaHIApHUHT  KalHAIl ~ Xapopatjiapd  MOJIGKyJacuJard  yrjiepo
aTOMJIAQPUHUHT COHM XyJIJM IIyHAai OyiraH ajkeH Ba aJKaHJIApHUHT KaitHall
xapopariapuaaH Kopuaup. by rypyx OupukManapuHUHT 3UUINTH H-alKaHJIapHUHT
3UYJIUTHIAH IOKOPH, aMMO apeHJIapHU 3UYIUTHIaH nactaup. bab3u naitaa Oy xocca
He(T (PAKUMATAPUHUHT TAPKUOMHM aHUKIANINA KyUIaHWIagd. YpuHOOCap —
pPaAVKaJUIAPHUHT OOPJUTH YTIEBOJAOPOJIAPHUHT CYIOKJIAHUII XapOPATUHH KECKUH
nacauTupaad Ba aNKWIUIM YpuHOOcapaa yriiepoj aTomilapu KaH4a Kam Oyrica,
CYIOKJIAHUIIT XapOPATUHU MAacalUIll ITyHYa KYTIPOK OViiaiu.

[Muknoankannapau (U3MKaBUM Ba KUMEBUU Xoccajapu KUXATUIIAH IIAPTIIH
paBula KyWumaru Trypyxjiapra Oymaum MyMmkuH: Kuuuk (Co-Cs), omaTaaru
(Cs,Cs,C7), ¥praua (Cs-Ci2) Ba karTa Xankamu (>Ciy).

[{ukoankaHIapHUHT KUMEBUM Xoccaapu baiiep KywIaHWIIA TabCUPHUIA
V3rapaau. HedTinapaa nukinonponan Ba MUKIO0yTaH yuypaManiu.

[{uKknoaNKaHIApHUHT  KyNTMHA  KUMEBHM  XOCcCajapu  AJKAHJIAPHUHT
XOCCaJlapuHU JciaTagu. YJjap VpuH OJMIN peaklusiapura, macajaH rajoreHiap
OwlaH KUpUILIAIU, HUTPAT KUCIIOTa OuiaH HUTpoJsiaHaau. KoHueHTpiaanran cyibdar
kuciora muioankaninapau (Cs Ba yHIaH OKOpH) JeApiid SPUTMAAM, OJieyM Ba
XJIOpCcyabhoH KHclIoTa ynap OunaH peakuusara kupumuO, SO; HE  axpartud
YUKapaIu.

Cs Ba Cs HMKIIOANKAHIIAD €TApJIM Japaxkaza MycTaxkaM, aMMO aJKaHyiap Kabu
ATIOMUHUNA XJIOpUJ] Ba aJIOMUHUA OpOMHUJ TabCUPHAA HW30MEpJIaHaau, OyHAa
XAJIKaHUHT KeHraluim KU Topanuim coaup Oymaan. MacanaH, nukiorekcan 30-80
°C ma MeTWIIMKIIOTICHTAHTa aiiyiaHaju. Peakmus WYHAIMIIN 4YangaH- YHITa COIUP
OynMmaiiau, apanamiMaHuHr  Tapkubum 75 % umkiorekcan Ba 25 %
METWILHUKJIONICHTAaHJaH noopat OViaran 3ax0THEK peakius TyxTaiau. beii- Ba oatu
ab30JU YIIEPOIIM XallKajlap KHYMK Ba KaTTa XaJlKajgapra Kaparasja aHda OCOH
xocwn OVnagu. IlyHuHr ydyH HedTiaapaa MUKIOTEKCaH Ba IUKJIONEHTAHHUHT
KYMMUUJIUK XOCWJIAJIapy, [MKJIOAJIKAHJIAPHUHT KOJITAaH XOCWJIajJapy aHUKJIAaHTaH,
UKJIOAJIKAHJIAPHUHT KOJITAH XOCHIAJIApHU Aca KyAa KaM YUpauiu.

TyiiuHran yriepon aTOMMHUHT (Sp° TMOpHMIIaHIaH) UKKUTA BAJEHTIMIH OPacUa
Hopman Oypuak 109° 28 ra tenr, 1885 iimnma baliepHuHr aHUKIamMYa
[UKJIOATKAHIap/ia yraepoJ BaJCHTIUKIAPH YyIApHUHT HOpPMal HYHaAIWIIIaH
yeknmaHaau, Oy deknmaHum Tydaiim Xankaga KywIaHWIl —maigo  Oynmanw,
MOJIEKYJIAHUHT SHEprusick omaau. [[ukionponaHHUHT yd4 ab30JId XaJKacuja Xap
KaliCH BaJECHTIMK HOpMaj HyHamumaad 24%°44 ra uexunran, nukino6yranga — 9%44'
ra , nukiaonenranna - 0°44 ra, nuknorekcanma - 5%°16 ra, aMMo IMKJIOTeKCaH
MOJIEKYJIaCH SICCH AMac, Iy cababnu yHaa KyuiaHum Wyk. Typiu XamkamapHUHT



OapKapOpJIMTUHU YJIAPHUHT EHUII MCCUKJIWTUHU COJMIUTUPUIL OujiaH KYpHIl
MYMKUH.
Huknoankannapuunz énumt uccurIuU

EHuI HCCHKINTH, | KOIMK GHHII MCCHK-
Huxiaoankanaap K2Ka/moan JUITd IHUKJIOreKCaHra
HucOaTtaH, K2Ki1/MoJb
MOJIEKY- CH: MOJIEKY- CH:
Jacu TYPyXu |Jiacu rypyxu
IukaoneHTan 3322,80 664,48 27,25 5,45
Iukaorexkcan 3954,62 659,03 0 0
Iukaorentan 4639,20 662,80 26,39 3,77
Iukia00KTAH 5312,47 664,06 40,24 5,03
Iuki10HOHAH 5980,29 664,48 49,05 5,45
Hukiaogexan 6636,40 663,64 46,10 4,61
IukjaoneHTagekan 9866,55 657,77 -18,90 -1,26
Iukjorenragexkan 11175,12 657,36 -28,39 -1,67

Macanan, anda Oapkapop Oynran 1ukiorekcanuuHr CHy rypyxra
xucoOnaranyia ¢Hum uccukiaura (659,03 kK/mon) anudatuk yrieBogopoaIapHuHT
CH, rypyXMHMHT EHHUII WUCCUKIWTH OwinaH nespnau Oup xwigup. Lluksionentan
[IUKJIOT€KCaHTa Kaparaja 6eKapoppoKaup.

[MukI0aJIKAHIAPHUHT ACOCHH PeaKIMUJIAPH.

HurtpaTt kuca10TAaHMHT TabcupH. bupiamMyn HUTpoOUpUKManap €H 3aHXKUpPIA
METUJI TYPYXHUHH CakjaraH LUKIOAJKaHIApJaH XOCHJ Oynanu. Yunamud yriepon
ATOMUHUHI HUTPOJIAHUINI TE3JIMTM WKKUJIAMYMHUKUTA Kaparahja loKopu Oyianu,
HaTeHIapaa ywilaMyd yrjepoj aToMu OujaH Oup KaTopja Kyn MHUKIOpJa
MKKUJIAM4M yTIepoJ aroMjapu Xam Oop, mry cababmu ojatna HMKKWJIaM4d Ba
y4JIaM4Yi HUTPOXOCHUJIaap XOCHII Oyiau.

[{ukiorekcaHHW  HUTpOJAIl  JKapaHU  HUTPOIUMKIOTEKCAaH  OpKalu
[IUKJIOTeKCaHAaH KaIlpoJiaKTaM OJIMII YCYJIMHHM HILIA0 YUKHUII CAHOAT axaMUsITUTa
sra Oymmu. Lluknorekcanum cyrook (asaga Hutposnam rokopu 6ocumpaa, 200 °C
XapopaTna Ba peaknus BakTh 7-8 cekyHanga amanra omupwinu. Ilapodazamu
auTponama xapoparau 380-400 °C arpoduna, Tabcupiamys BakTHHH 1-2 ceKyHN
opalukaa cakjiad Typuiaard. MOHOHUTPOIMKIOTEKCAHHUHT YUKUMHU 60, nukapOoH
KucnotanapHuku — 20 % ra TeHr.

Kyiinparu peakuusuiap Oyiinya HUTPO3WICYNIb(AT KUCIOTAJaH OJUHTaH
HUTPO3WIXJIOPHU] épmaMua  IUKJIOTEKCAHHU (dboTOHUTpO30IALIT Ouan

KanpoJIaKTaMHHU XOCHJI KHWJINII YCYJIN muna6 YUKWJITAH:
2 NH3 +30, —> N,O3 + 3H,O
N,O35+ 2 H>SO,—2HNOSO,4 + HO
HNOSO,4 + HCI—> NOCI + H>SO4

NOH=2HCI
[ ) ~noet+ ner—

|
NOH=~2HCI (@]

| z
@ oneym @NH + 2HCI



Oxcuananum. Amanja KampoJaKTaMHUHT XaMMacH HAWJIOH — 6 HU onuIra
capdnanaau. Haiinon — 6 HaitioH — 6,6 Ouinan Oup KaTopAa CHHTETHUK TOJAJapHU
UILIa0 YUKapHInga KyJUTaHUIaUTaH MyXUM TTOTHaMUTapAaH OUpH XUCOOIaHaA M.

JlacTtnab kampoJjlakTaMHM MIUTA0 YMKapuIga acocuid xoM ameé O0ynub ¢enon
kyanwirad. CyHrpa 3ca XoM amé Ba3udacuHHU IUKIOTEKCaH Srajiaan. XO03UpTU
BaKT/a KarpojJaKkTaM HIIad YMKApUITHUHT €TTUTA CAHOAT YCYIIH MaBXKYIIUP.

bapua ycymnapaaru 6upunun sxkapaéd 0yl MUKIOTeKCaHHU KUCTIOpO.I OniaH
OKCH1JIa0 ITUKIIOTEKCAHOJ Ba LUKIOT€KCAHOHHHU XOCHJI KWJIUII, UKKUHYH KapaH Oy
apajaliMaHu auIiH KUCJIoTarauya okcuuail xapaéuuaup (9.3.-cxema).

Kypcarunran cxemMa IHMKJIOTeKCAaHHH OKCHAJIAII KapaéHuaarn Oopaauran
Oapua opanuK peaknusIIapuHU TYJIa aKC STTUPMAMIH.

XKapaéu mapouTtu, Typu Ba KaTalTU3aTOPHUHT KOHIICHTPAIMICH, IIMKJIOT€KCaH 1a
KymMyanap Oynuim Ba OOIKa OMWIJIAp TabCUpHUAA TypJiM WYiuiap OWiIaH XOCHII
Oynmaguran MaxcyJoTiap opacujard MHUKIOPUH HUCOAT ce3uiapiid Jlapaxana
Y3rapuIm MyMKUH.

[{ukiorekcaHHM  OKCHJUIAIZIA  Y3rapyBYaH  BAJICHTIMKKAa dra  OyiraH
METAIAPHUHT KaTATMTUK (HaoJUTUTH KyHUIara KaTopaa kamainub 6opaiu:

CO>Cr>Mn>Fe>Al>Pb

Canoatna acocan KataiuzaTop cudaruga KoOaJIbT Ba MapraHEIHUHT
HaTeHATIapH, JaypuHaTiapu, creapariapu Kymwianunaan (CoStp, CoSt,OH,
MnSt,). Karanuzarop Oy skapaénna yara QyHKIUSHA Oakapaau, yiaap KyHugaruiap:
3aHKUPIIAPHA WHUITUUPIIAII, YIAPHHA Y3aTUII Ba MaXxCyJIOT TApKHUOWHU OOIIKAPHIIL.

V3rapyBuan BaNeHTIM MeTAIUI TY3JNAPHHUHT WHUIMHpPIAN  (yHKIHACH
KaTaJu3aTOPHUHT TUIPONEPOKCUT, CHOUPT €KW KETOH OWilaH ¥3apo TabCUpU
HaTWXacua 3pKUH paJuKaUIapHUHT X0CKJ OYauiiy OuaH OenruiiaHaau:

(@) (@)
_.OH
1 1 1
HOO (@)

shelel e o=

OH
1., — ]
OH
HO OOH
OH
| COOH O COOH
CH3(CH3)4,COOH HO(CH53)sCOOH

Jo- ) l@

HH3IIIHUES MOHO- M JIHIITUKIIOT €KC HJI-
MOHO- ¥ AuKapOOHOBBIS axuITaHATHL

KHCIIOTBIC >, Cg D

OH

9.3.-cxema. Luxnocexcannu OKCUOAAHUULU.

ROOH + CoSt, —> CoSt,OH+ RO *
ROOH + CoCt,OH —> CoSt, + H,O + RO, *
> CHOH + CoSt,OH—> > COH+ CoSt, + H,0



Kaiita 6pomaam. AlBr; umtupokua I'ycraBcon-KonoBanos ycynu Oyitnua
KaiiTa Opomiall peakIuscH IUKIOATKAHIApHU IIy Karopaa Mypakkad (rubpun)
CTPYKTYypaTWJIApHA XaM aHHKIana KymnaHnwiaad. Jlactina® Ttekmmpuiaérran
GpakusagaH alkeHIap Ba apeHiap Cyabpoyiall peakiusacH OwiaH axpaTuo
YUKApWIaAW, CYHIpa IMKJIOAJIKaH Ba aJKaHJIAPHUHT apajalMacura OpoM TabCup
STTHPHUIIA]IH.

CH3C6H11+ 8 Br2 ﬂ CH3CGBr5 +11HBr

bapua Bomopoa arommapuHUHT OpoMra ajiMallMHUIIHM coxup Oyanbd Opom
ayMallral apoMaTuk OUpUKMa XOCHII OYaau.

Ypun omum. Cs Xankazad 60omad MUKIOANKAHIAp KyWIAHHIIIAH HHACOATaH
xoJ Oynrannuru yuyH yiapjaara C-C OoFJapHUHT peaKkI[MOH KOOWIIMATH KyAa MacT
oynaau. by OupukManap xoccanapy KUXaTUJIaH ajKaHiaapra yxmanan. AMMo YpuH
OJIMIII  peakiusjiapy, MacallaH [MKJIOMEHTaH Ba Xajkacu KaTrta Oyirax
LHUKJIOAIKAHJIADHU XJIOpJall YHYa KUMHAH KeuManau. MacanaH, IUKIOT€KCAHHU
xJjopiam (akaT MOHOHHUTPO XOCHJara, Te€KCaHHM XJopJjall 3ca ydTa H30Mep
MOHOXJIOp XOCHJIanapra ojau0 Kenau.

Tepmuk Ttabcup. Lluknomapaduniapra TepMUK TabCcHp KypcaTraHjga €H
3aHXKHp Ba XaJKaJa YIJIEPOA-yIiiepoJ OOFJIapUHUHT Y3WIMIIM OuiiaH OopaauraH
peakuusuiap, AECTPYKTUB THJPOrEHJAIl Ba YHUYAJNMK Kyn OyiaMaraH Japaxkana
apoMariam peakuusuiapu oopaau.  LukiioankaHIapHUHT KaTAJIUTHK
ysrapumiapu. 1911 vwnpna H.J. 3enuHCKHME IUKIOQIKAHIAPHU  KATAJIUTHUK
JIETUIPOTEHIIAIT PEAKIIMACUHY Karid) dTIu:

Pt, Pd, Ni
> +3 H,
250-300 *C
MeTI/IJ'ILII/IKJ'IOFCKcaHHI/IHF ):[erHJ:[poreHnamHnaH TOJIyOJI, OTUIIIUKIIO-

reKCaHJaH - OJTWIOEH30J, IUMETWIUKIOTeKCaHAaH - KCWJION XOCWJI Oyiaiau.
MeTuauKIoneHTaH aBBajl LUKJIOIEKCaHra M30MEpIIaHaId. AJKUIIUKIONEHTAaHIIap
Ba AJKWJIIMKIOT€KCAaHIAPHUHT MOJEKYJSIp Maccacu opTUO OopuiM OuiaH ylapHU
apoMartiiail OCOHJIAILA Y.

[[TaponTn Ba KyJUTaHWIAOWTaH KaTanu3aTopra Kapa® KyHuaaru peakiusiap
conup Oymaam.

1.butra MOAJAHHMHI MOJIEKYJIAJapH Opacuaa BOJOPOJHUHI KailTa

TAKCMMJIAHU LN

5 PtLPd_ N

Peakuust xoHa Xxapoparvaa IUIaTHHAIM €KUM TNaUIaAuiIM - KaTaau3aTop
UIITUPOKUJA MCCUKJIUK aXpaiud 4YuKuAIIM OwuiaH Oopamu. by peakiusiap
[UKJIOJAKaHJIApHU  JIETUJIPOTEHJIAIl Ba apeHJapHU THAPOTCHNIAINla MYXUM
axamusTra  sra.  MacanaH, — BUHWIIMKIOTEKCEH,  OSTWIIMKIOTeKCaH  Ba
ATUIOCH30JUIAPHUHT apaJlallIMACUHU XOCUJT KUJIaIu:

CH= CH, C2Hs C2Hs



2. Typam MOAJAJAPHUHT MOJIEKYJAJApU Opacuaa BOAOPOJHUHIT
TakcumJannmm. by peakuusna Oup wMoaga MoJeKylalapd  BOJOPOJHUHT
JOHOpJIapu Oyiica, OoIIKa MO/I1a MOJIEKYJIallapy 3ca akienTopiaapuaup. Liuknoankan
JIOHOD, aJIKaH Ba aJIKEHJIAp ACa aKLENTop:

O +3CH= CH, —> @ + 3RCH>CHg

Peakuusa yriepon-yriepon Oofnapu  OyiiMua opatnard  TUAPOTEHAI
KaTtanusaTopyiapy OyiraH IUJIaTHMHA, NaIaJAWNA, HUKEIb, MHC HIITHPOKHIA
Te3namaav. by peaknusnap alroMOCWIMKaTIapAa KaTAIWTUK KPEKUHI NanTuaa
coaup Oynaau.

3. BoaopoaHHHI MYKH MOJIEKYJSAP KalTa TaKCUMJIaHUIIM. by peakius
M30MEpJIAaHUIIA HaTWKacuaa comup Oynaau, QakaTrMHa KUCJIOTa TypUIaru
KaTaJau3aTopiapaa dMac, Oajaky AEruAPOTreHIOBYM KaTalu3aTopiiapaa:

CH= CH> CH>CH3
T — 7T

BHUHHJILIMKIIOT €KCaH STHUIIIHUKIIOTEKCECH

TepmokaTtanuzaa HaQTEH YIJIEBOAOPOJIAPUHUHT W30MEPIIAHUII PEaKIUsIIapy
aH4a Oapkapop OyJraH u3oMepiapHu XOCHIT KWIHII OMtaH 0opau:

O—G AlCl;,20-30% Oij

JAHUIIUKIIOTICHTaH nexkaruapoHadTaInH

[{ukii0ankaHgap U30MEPIAHUILIMHUHT y4YTa TYPU MaBXYy/A: XalIKagard yriaepos
ATOMJIAPUHUHT COHU Y3rapMaciiuri OuiiaH OOFIMK CTPYKTYpaJIH:

Q/ CH>CH3

XaJIKaHUHT Y3rapuiiy Oviad OOFINK CTPYKTYpaIu:
O/ CH>CHs

da30BUl r€OMETPUK EKU TPAHC-LIUC- CTPYKTYpPaJIU:
HsC CHa CHa

CHgs3

yuc- mpanc-
Kucnoranu xaramuszatopnap umrupokuaa 0-140 °C na muxnoankas-mapHuHr
M30MEPJIaHMUIII )KapaéHU KapOOKATHOHIAPHUHT XOCHJI OYIIMIIY OUjIaH aMajira OIllajIu:

C C
+
O Karajgm3arop O +  karamus aTrop
- T —_— *

Bupynkuuonawm  karanmsaropiapaa 240-420 °C  jma  ruaporennoBunm  —
JACTUPOTCHIIOBUM METall Mapkasjapja [UKIOAJIKEHIap, KUCIOoTanuiaapaa 3ca
KapOOKaTHOHIAp XOCHJ OYaauiap:

CH>CHys




(e o (O
%%
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Oy epma M — metamn mapkasnap; K — kucnoranu mapkasinap.
ETTn ab3onm Ba YH ab30iiM XaJKaJapHUHT H30MEpJIaHUIIUAAH OapKapop
TEruIUIN ACKATUHIAPHUHT XOCUJI OYnaau.
HuxaoankaHJIapHUHT OJTMHUII YCYJIAPH
[Mukioankanmap caHoaTna XyJa KEHr KYJUIaHWIaad, aMMO Oy TYpyXHUHT
UHAUBUYall OUpUKMaIapuHy HedTAaH aKpaTHO OJIMIN JKapa€Hu KyJa Mypakkad Ba
KUMMAaTAUP, 11y cabalbiu ylapHU CUHTETHK yCyJuiap OWIaH oJauiap:

@ Ni, 3 H,

[Tonnamua TojamapuHU UIUIA0 YHMKAPUIL YYYH MOHOMEpJIAP CUHTE3 KHJIHIIAA
yraepoA  aTOMJIAPUHHUHI  COHM  OJTUTAaJaH Kymn  OyiaraH  LHKJIOAJIKaHJIAp
(UMKJIONEHTaH, HUKJIOOKTaH, IMKJIOAOCKAH) KYJUTAaHUIIAIH.

[{ukoneHTaHHU LMKIONEHTAUEH Ba alleTUICHIaH XOCHII Oyaran Oupiaamuu
aJJIyKTHU MHMPOJIM3JIAIl HATHXKACHIArd LMKJIONEHTAJIUEHHU TUIPOTreHIad CHUHTE3

KWJIWII MYMKHH:
+ ||| — —_— =2
C

[{ukiookTanHu areTwieHaan Penme ycynu Oyiinua IUKIIONOIEMEpiad OJUII

MYMKUH:

by makcan yayn 1,3-6yraguennu Kysuiai ¢hoiaaupoKInp:

2

[{uknoaNKeHNIapHA HHMKeJUM Karamusatopaa (tamysum Al,O3) 100 °C na
TUAPOTCHIIAI MUKIOPUHA YUKUM OWJIaH aMajira OIIaJIu.
Terpanun Ba AekaauH HaQTAIMHHU TETUILIM paBulga OyF Ba CylK (azana
HUKEII KaTaJn3aTop UIITHPOKKIA THIPOTEHIAIT OUIaH OJIMHATH.
V3-y3unm HazopaT casoJuiap:

Hedtau xaiigam ycynnapu xakuaa HuMa ommacus?
DKCTpaKIus yCyuIlapyu MOXUSITHUHN TYITYHTUPUHT?
Kpucrammzanus ycynuaad KadoH (porgananianm?
AOGcopO1us nerania HUIMaH! TYITyHACH?

AJnicopO1tust yCyJiu yJIapHUHT TypJapH XaKuaa HuMa ounacus?
Pextudukanus ycynuaan kauoH Qoiinananuianu?
Hedraan kangaii ankanmap oauHaIu?

I'a3 xonmaruaaru mapaduH yrieBo0poaJIapHu U30XJIaHT?
. Tabuwii raznapHu MUKJIOPH TYFpUCHIA TYITyHYa OepyHT?
10 I/Imeom razyap JeraHja HUIMaHu TYITyHacH3?

11. Hedr ra3 koHzeHcaTH HUMA IeraHu?

©CoNo Tk~ whN



12.HedTHu enrun ¢ppakiuscu yriieBo0pOJIApUHA AaUTHHT?
13.KaTTuk ankannap TyFpucua TylryHua OepuHr?
14.1lepe3un Ba mapaduHIapTYFpucHIa HUMa Ouacus?

15. AnkaHIapHUHT KUMEBUN XOCCaTapUHU alTHHT?

16.Hedt Tapkubuia Kanaan MUKIOATKIAP MaBKY/T?

17. MOHOIMKIIMK IIUKJIOAJTKAHIAp XaKuaa TylTyH4a OepyuHT?
18.1{ukoankaHIapHUHT XOCCaTapuHU Al THHT?
19.1uknoanKkaHIaApHUHT OJIMHUII YCYJUTapU AU THHT?

Anaduéraap:

1. ®o3mnoB C.d. Caitnaxmenon [11.M. Xamunos b.H. Masnonos b.A. Hedr Ba
ra3 kumécu TomkenT - «Myammud» — 2013

2. b.B. benstaun, B.H.Opux, Texundyeckuit ananus He(TENPOAYKTOB U Ta3a.
2000. «Xumus» 217 C.

3. Uanosa JI.B., Kopueer M.U., FO36ameB B.H. Texnonorus nepepaboTku
HedTH U raza. — M.: Xumus, 1999.

4. Tymansu B.II. Tlpaktudecene paOOThl MO TEXHOJOTUU HEPTH (MaybIid
nabopaTopHbIil mpakTukyM) Mocksa 2006.

5.AckapoB M., OiixomxaeB b., AnoBurauHoB A. Ilomumepnap XuUMUACH.
TomkeHT, <<§7KHTquI/I», 1981.

6. O.S. Heiimana. Opraamdeckas xumust, - M Bricias mkoa, 1990.

7. Jlebenes H.H. Xumus u TEXHOJOTHS OCHOBHOTO OPTraHUYECKOTO U
HedTexumuueckoro cunresa: 4-e uzn. — M.: Xumus, 2000.

8. Fosilov S. F., Mavlonov B.A Jumayev Q.K G’aybullayev S.A., Xamidov B.N
«Neft va gaz mahcylotlarining fizik-kimyoviy tahlili»  (O’zbekiston
Respublikasi Oliy va o’rta maxsus ta’lim

3-maae3y: HEOTHU KAUTA NIIAIIJIA XOCHJI BYJIAJIUT AH
TYWUMHMAT AH YIJIEBOJOPO/JIAP.
Pewxa:
l.Ankennap, yJTapHUHT Ty3WJIUIIN Ba XOccajaapu
2. AnkuHnap, yIapHUHT Ty3WJIUIIN Ba XOccajaapu
3. AnkanueHnnap, yJIapHUHT Ty3WIHIIA Ba XOCCAIApH
4. ApoMaTuk yrieBoopoaiap, YIapHUHT TY3WIUIIN Ba X0ccaaapu

Tasgauy cy3 Ba wuoOopasap:YTrieBOIOpOAIap, TEPMHUK, KOKCIAI, MHUPOIIU3,
aleTWIeH, »JTWUJICH, BUHUJALETAT, aJKeH, OWPUKHUII, OKCHAJAII, O30HJall,
aMMOHOJIM3, AKPWJIOHUTPWJ, IOJIUMEPIAHUII, JHUMEP, TPUMMED, OJIUTOMED,
AJUIKUJIAII.

HedTaaH oiuHrad TYHMHMAraH yrjieBOAOPOAJIap XaKuaa yMyMHH

MabJyMOTJIAP

Tyiimamaran Oupukmamap xoM HedTma acocaH OKOpH — Xapoparaa
KaliHaluran (pakuusanapiaa xKyjaa KaM MUKIOpAa ydupaiau. AMMo yiap HeQTHU
KaliTa uIUam xapaéHiapuga xocun Oynamu Ba HePT KUMEBHM Xamaa acocuid
OpPraHHUK CHHTE3 YUyH MYXHUM XOM aié 6ynub xucobmaHaau.

Hedtnan tyiimaMaran Oupukmanap OJUII KapaCHIAPUHUHT UKKH TypyXHu
MapXyJq: OupuHurMcH Oy OuWpHKManap KylIMMuYa MaxcyjaoT Oyaran jkapaéH,



UKKHHYUCH Oy OMpUKMamapHH MakcuMasl HIpiad YuMKapuiira KapaTUiraH Maxcyc
*apaéH. bupuHuM TypyXra TepMHUK Ba KAaTaJUTHK KPEKHHT, pUPOPMHUHT Ba He]T
KOJITMKJIAPUHN KOKCIIAI KapaéHiapu KUpaau, YIApHUHT acoCuil Bazudacu EKUIFu
Ba He(dT KOKCHMHM HIUTA0 YUKapuIgup. VKKUHYM TypyxXra HUPOJM3JIAII, TacT
MOJICKYJIaJTi  alKCHJIApHUA TIOJUMEpJall, alKaHJIapHH JICTUIAPOTCHIIAII XamJa
METAIJIOOPTAaHUK KaTalM3aTopiiap MINTHPOKHUIA FOKOPY aKEHJIAPHU CUHTE3 KWJIHII
KapaCHiapu KUpaau.
Hegm xom awécunu mepmux 6a mepmMokamaiumux Kauma uuiiaul 2a31apuHuHe
xaoiemuti mapruou, % :

Kommnonentaap | Tepmuk Kokcaam IMuposu3 Karaautuk
KPEeKHHT KPEKHUHT
H> 0,4 1-2 10 1,0-1,5
Anxkaniap
CH,4 16-20 20-30 40-45 8-12
C2Hs 19-20 15-20 6-10 8-10
CsHs 25-28 5-10 1-2 10-15
n30-CsHio o-7 3-5 1-2 20-25
CsHio 9-10 10-15 1-2 8-12
AJkeHJiap
C2H4 2-3 10-15 20-30 2-3
CsHs 9-10 20-25 12-15 10-15
CsHs 9-10 10-15 1-2 15-20
CsHs 1-5 - 3-10 -

Tyiinamaran OUPUKMAIADHUHT XAKMHM MUKIOpPH CYIOK (azanm TepMHK

kpekuHr rasnapuaa (470-520 °C 2-5 MIla) raxvunan 10 % Hu, nMpoau3 raziapuia
(670-900 °C, 0,1 MIIa) 30-50 % HUM TAIKKIT KAJIaIH.
11.1 >xamBanmma KEATUPWITAaH MabJIyMOTIAapAaH KYpUHHO TypuUOIUKHU, TEPMUK
*Kapa€HJIApHUHT aJKEHJIapU Opacuia STUICH Ba MPOMWICHIAPHUHT MUKIOPU KYTIPOK,
OyTragueH Ba OyTeHJap 3ca KaMpoK MHUKIOpJa. KaTamuTuk KpeKuHI rasiapuaa
OyJIraH aJKeHJIap acocaH MPONuUJIeH Ba OyTeHIapAaH TapKUO TOMNTraH.

HedTHu TepMuk Ba KaTaJUTUK KalTa WILIAIl HATHXKACUlla XOCWJI OYiraH
CYIOK MaxcyJioTjapia XaMm TYHHHMaraH yriieBojopoisiap Oymaau. MacanaH, CyroK
dazanu  TEpMUK  KPEKMHr  OujgaH  ojuHraH  OeH3uHJa  TYWHWHMara
yriieBojiopoasiapHuHr Macca Muxkaopu 30-35 %, Oy ¢azanu kpekunr oenzuHuga 40-
45 % , KaTaIMTUK KpeKuHT OeH3uHma 10 % HH TaIIKuI KUJIaIu.

TyiimHMarad yrijieBoAOpPOAJAPHUHI XOCCAJIapH

®uszukaBuii xoccamapu. Ilact monexynamu (Ci-C4) ankennap ojatiaru
mapoutaa — raznap. Cs-Cie TapKuOIM aIkeHJIap — CYIOKJIHUKIAp, FOKOPH MOJICKYJIalu
aJIKEHJIap KaTTHK MOJIajapIiup.

[Tact monexynanu ankeHJapHUHT Oab3u Oup xoccamapu 10.2 sxagBanna
kentupwirad. KpuUTUK XapopaTHMHI KypcaTKU4YJapulaH KYpuHUO TypuOIUKH,
STUWJIEHHW MacT XapopaT Ba IOKOPU OOCHMM OCTHAArvHa CYIOKJIHMKKA alIaHTUPHUII
MYMKHH, OOIIKa aJKEHJIAPHU CYIOKJIMKKA alJIAaHTUPUII YYYH IOKOPU XapopaT TabCUp
9TUO CcyB OMJIaH COBYTHO TYPHII KEepak.

11.2-a1caosan



l'as xonoazu ankennapuune uzukasuii xoccarapu

XaBo OnJj1aH
Yraesogopoa | tip °C | txai °C | Pup mma NOPTJIOBYH XAKMId
KOHIIEHTPANUSIIAPHUHT

yerapaJjapu
ITHJICH 9,9 -103,7 5,05 3,0-31
IHponuien 91,8 47,7 4,56 2,2-10,3
1-ByTten 146,2 -6,3 3,97 1,6-9,4
uuc-2-byren 157,0 3,7 4,10 1,6-9,4
TpaHc-2-byTten - 0,9 - 1,6-9,4
HN300yTHIEH 1447 -7,0 3,95 1,8-9,6

Canoar Mukuécuaa HePTHH KaillTa wWIUIaml >kapaCHIapuia ajJKeHJap-
aNKaHiap OuiaH apajaimMa Tap3uaa XoCHi 0ynaau. YIJIapHUHT XOoccallapu Ce3Uiapiiv
napaxana (apk Kwiaau, Oy sca apajaliMalapHU aXpaTHUIla Xamjaa WHIUBHIyall
MOAJANIapHU axpaTub® osmmaa Kyutanwiaad. Hopman ty3ununum 1 -ankeHnap
TErMIUIM aJKaHjapra Kaparaija nacTpok KaiHall XaMm/1a CYIOKJIaHMIIl XapopaTura Ba
IOKOPUPOK 3UWIMK XamJa CUHJIMPUII KypcaTkuuumra sra. by meHTan Ba |-meHTeH
mucomuna 11.2- sxanBamma wudoxpananrad. TapMokiaHraH ajkeHiap Oolka
u30MepJlapra KaparaHja FOKOPUPOK KalHalll XamJa CYIOKJAHMII XapopaTura Ba
IOKOPUPOK 3WUWIMKKA Jragupiap. AJKEHJApHUHT [UC- W30MEpiapu TpaHC-
U30MepJIapura Kaparasjia lokOpupoK Xapopar OuiiaH xapakTepiiaHalu.

Auernnen  oparmarn  Imapoutaa ras;  -83,8 °C, 0,1 MIla ga
KOHJIEHCALMsANAHAM; KpUTHK Xapopatu 35,5 °C; kpuruk 6ocumu 6,2 MIla. Bomka
ra3 XOJJard YrjieBoJopojjiap KaOu aleTWIeH XaBo XamJa KHUCJIOopoJ OuilaH
MOPTIOBYM  apajlaliMajapHA  XOCWJI  Kuiaad, OyHAa ajlaHra TapKaJuIIx
KOHIICHTPAIIMOH Yerapacu xyga KeHr- xaBo: CoH, apanamMacuHUHT XaXMUA
HucOatu 1:2,0 nan 1:81 raua 6ymnanu.

ALICTUICHHUHT TMOPTJIOBYMWINITH YHUHT Oab3u metawwiap (Cu, Ag) Ounan
MOPTIIOBYM MOJIaJIap-alleTHIICHU ITIAp XOCHIT OYIUIITN OUilaH KyJasiiu.

11.3-o1caosan
Cyrx ankennapHume usuxasuil xoccaiapu

Yriaesoaopon P, kr/m® tip °C ticair °C
IlenTan 626,0 -129 36
1-TlenTen 641,0 -165 30
2,3-lumeTni-2-0yTeH 708,8 -5 73
1-I'excan 674,0 -140 63

AuerunieH OOIIKAa acoCMi TEXHUK XOCCAaCH YHHUHI CYB XamJia OpraHHK
Mojlayiapjia ApyBUaHJMTA OYnubO xucobiaHaau, Oy 3ca yHU OJIMIN, Cakjall Ba
allHMKCa CYIOJTUPWITaH rasiy apajaliMaiapJaH axpaTHO olMIIIa KaTa axaMusiTra
ara.

AJIKEHJIAPHUHI KUMEBMI Xoccacu. AJKEHJIAp PEeaKIHOH KOOWIUATH Ky4IH
o6ynran monganapaup. Kyiiuaa ynapHuHr acocuii peakusiaapy KeaTHPUIITaH.

Booopoonu oupuxuwiu:



RCH= CH2 + Hz‘_—~ RCHZCHg

AnKeHIapra BOJOPOJHHWHI OWPUKHUINK XOHA XapopaTuja MaiiJajaHraH
IlaTiHa €KW TaIaJuid  KaTalu3aTopy WINTUPOKHIA amaira omragu. Peakmus
QHAIUTUK axamusaTra osra. Apenmap Oy I[MApoUTAa THAPOTEHJAITa JIydop
Oynmaiinuiap Bam y Hyn OwiaH MacaiaH, KpeKHHT-OCH3WHIApAa aJKeHJIapHUHT
OOPJIMTHHY aHUKJIAI MyMKUH.

Ankennapauar cumoO (II) — amerar Ba onruaryrypt (I) — Xnmopuau Ouiax
peaxIusIapy XaM aHAIUTHK axaMHsTTa ora.

Cumob ayemam Oupuxumiu:

\ _ /

_—C=C_ + Hg(OOCCHgz); + CHzOH —>
N/ \ /

—= Cc — C + CH3COOH

CH30 HgOOCCHSs3

By ycyn ankennapau 0olika yriaeBoA0poIIapiaH axpaTud To3a Xoiaa
OJIMIITAa UMKOH Oepaju.
Onmuneyeym (1) xnopuounu o6upuxuwiu:
cli _ CH,CHCI
s=s +2CH,=CH, —> S=S

i TS CHLCHLCI

By peakuusa xaM ajkeHJIapHH HEPT MaxcyloTiapuaaH MHUKIOpPaH axpaTruO
OJIMIITa UMKOH Oepaju.

Anxennapuu okcuonaut 6a o3oHraw. by peakumsiiap Xxocus OynaérraH
MaxCyJOTJIApHUHT TapkuOura kapa® osepuHmapgaru KyHdd OOFHUHT YpPHHUHH

AHUKJIallaa KS"HHaHI/IJIaI[I/II

O
RISIFS CH3COOH+ HOOCCH,CHg3

CH3CH= CHCHzCHz — o /970 [H]
— CH3CH CHCH,CHz —>

\o
— CH3CHO + OHCCH,CHs

BYH,Z[aH TaIKapH 3TUJICH OKCUIH, alICTAIACTHUI Ba AKPOJICHUHIIN OJIMII YUYH 6y
peaKkuus amMaJmu axaMuysia1ra ora:

A
% CH,— CH,
CH,= CH, — o
PdCl,

L =2% CH3CHO
CH>=— CHCH3; —> CH,=— CHCHO

[IponuiaeHHUHT aMMUaK OujaH apajaliMacUHM OKCHUIJIAraHAa (OKCUON08YU
AMMOHOAU3) KAMEBUM TOJaNap Ba CHHTETUK KaydyK OJIUII Y4yH MyXHM MOHOMED
OYNTaH aKpUJIOHUTPHIT XOCHJT OYIaau:

CH,= CHCH3z+ NH3 +1,50,; — CH,= CHCN + 3 H,0

AJNKeHJIapHM KaliTa WIUIAIl CcaHoaT »JKapaCHIapuIaH IOJTMMEpJIaHuII,
JNErUApOreHaIl, XJopjalml Ba THUIPOXJOpJalll, TUApaTalysiam, aJKWLUIall,
cyJdouiaiil, OKCOCUHTE3 KapaEHIapUHU TabKUAJ1a0 YTUII MyMKHH.

AJIKEHJapHU  TIacT  MOJIEKyJiald  oJuromepiap  (aumep,  TpUMMeEp,

TeTpamepiap)rada noiumepiam peaknusicu Ce-Cis alkeHIapHU Xamaa O€H3MHHUHT
IOKOPH OKTaHJIM KOMIIOHEHTHHHU CaHOAT MUKUECH 1A UIILIa0 YUKAPHIII acCOCH 1A ETa/IN:



HsPO,
4C3Hg———> Ci2Ho4
AJIKEHIApHH IOKOPH MOJIEKYJIAp IIOJIMMEpJiapradya MOJMMEDPIAHMIIE MyXHM
MONMMED  Marepuasuiap OyJIraH  NOJUDTHIIEH,  IOIMIPONWIEH  Ba
HOIMU300yTUIEHIAPHUHAT XOCHJI OYJIMIINTa OO KeJlaIu:

AIR;*TIiCl
N CoHy ———=——4»[— CH,— CH,— 1,

NCaHe ™[ —CHy— CH—
CHs3
n
CHs3
N u30-CyHg —> —(ll—CHz—
CHg n

byTeH Ba M30aMUJICHIApHUHT 0 e 2 U O p 0o 2 e H i a H u w u 0 a H 1,3-
OyTanveH Ba M30IpeH Xocwi Oynaau, Oy mMojajanap 3ca CUHTETHK KaydyK HIIad
YUKAPUIIJa aCOCUI MOHOMEPJIAPIUP:

CH,= CHCH,CHg ~— ;> CHy= CHCH= CH

CHy= CHCH(CHz), — > CHz2™" CHC(CHg)= CH;

OTuUJieH Ba MPOINUJIEHHU X 1 O pla W Ba 2u O p o XJ1opaau 0ab3u
SPUTYBUMJIAP Xamjia OPAJUK MaxCYJOTJIAPHUHT MYXHM OJHMHHII ycysuiapu OYiaub

xXucoOJy1aHaIu:

Cl,
——2 = CH,CICHCI
CHy= CH, — Cl, , HO
— HCI

HCI

CH,CICH,OH CH,=— CHCI

CH3CHCI
AJKEeHJIapHU KHUCIIOTAIM KaTaau3aTopiiap UIITUPOKUAA 2 u O pamay u a1 a w
PeaKIMsICH CIUPTIAPHUHT XOCHIT OYTTUIIITa 0JI0 KeJau:

H
CH, = CH, 2%~ CH;CH,OH
CHsCH=— CH,2% CH,CH(OH)CH>

TapMmoKkJlaHraH ajqKaHJIapHU aJlKeHJap OulaH a .l K U 1 1 a Wi HaTUXKACuia FOKOpH
OKTaHJIA MOTOP EKUJIFUCH XOCHIT OVIaau:

H,SO,
C4Hg* (CH3)3CH > U30-CgHyg

MOHOUMKINK apeHJIapHU aJlIKeHIap OMIIaH ankuiad ankuiaOeH30/U1ap OJMHAIN:

AICl,
Cn HontCgHg —> Cn H2n+1CsHs

AnxunbeH3osuiap acocuii OpraHWK CHHTE3 CAHOATMHUHT MYXHM XOM amiécu
0ynmu6 xucobnanaau. FOxopu ankennapra cyib(paT KUCIOTAHUHT OMPUKUIIUAAH (C )
b ¢ o auw) cynbdar KUCIOTAHUHT HOPAOH 3dupiapu OyiaraH ankuwicyibdariap
Xocui Oynaau, ynap 3ca CHHTETHK I0BYBUM BOCUTAJIAp OJIMIL YYYH KYJUIaHUJIAIHU:

CH3(CH)n CH=— CHy+ H>SO, —=
OSO,OH

—= CH3z(CH)nh CHCH3
Ankennapau yraepoa (II) — okcua Ba Bojopoa OuiiaH KOOAIBTIN KaTaau3aTop
UIITUPOKHUA (oKcocunme3) ¥Y3apo TabCHpP PEAKIUAICH albJeTUIApHU HILIa0
YUKApHUIIAA KaTTa aXaMHsITTa 3ra:

CH,=CH,+CO+ H, —>CH3CH,CHO



Keitmnuanuk apiageruanap KalTapuica TETHLIUIM OUpJiaMyd CHOUPTIAP XOCHII
oynanu.

AJIKQIHEHJIADHUHT KUMEBMH Xxoccajapu. Tabcupnamran Ky OOFIH
OMpUKMaTaApHUHT aCOCHM XycycuATIapu OYViuO, yTapHUHT aXXpaTwiraH Kyiu Ooriu
OupuKManapra Kaparaija peakiMoH KOOWIMATH KyWIWJIMTKM XucoOmananu. Mkkura
TabCUPJIAIITAH KYIIOOF Y3WHU XyAM SXJIUT TYWHHMaraH cuctemMa KaOu TyTaau.
Macanan, 1,4-Oyranuennu xjopnamga Oupukumm 1,4- xonatra conup 6ynanu, 2-3
XOJIaTAa 3ca SHrM KymOoF XoCcu OYmaau:

Cl
CH,= CHCH= CH, —> H,CCICH=CHCH,CI
byrapuenHuHr akaTrruHa KaM KUCMHU aJIKEHJIap Kabu peakiusira KUpuIiau:
C|
CH, = CHCH= CH, — H,CCICHCICH— CH,

Peaknuust nkku 60CKuY1a OpajvK ajauil HOHUHUHT XOCHJI OYJIHIIK OMIIaH COAUP
oynamu:

Cl
CH,= CHCH=CH, ———> él_
s b ~ i_[: H>CCICH=CH— CH,CI
CHz— CH— CHCH:CI H,C = CHCHCICH,CI

Tabcuprnamrand Ky 00FIu alKaJueHIAPHUHT Maxcyc peakuuscu OVinub o u e n ¢
unme 3 u (dursc-Anpaep peakuuscu) xucoOnaHaau. by peaxius ajakeHIapHU
TEPMHUK KalTa WIJIaraHjia apeHsjap XOCWJI OYIUIN peakiuscu acocuja €raaud el

Kapalaju:
CH

s

CH CH>

| + || — 2—>

CH CH>» —2H>
AN
\CH2

Hedr wmaxcymornapuma ajikaJueHIApHU MUKIOpUH  aHHMKJIANl  YIyH

AUCHIIApHUHI MaJICUH AHTUAPUIN OuiaH KOHIOCHCAILINA pCaKkmusACuIaHn

doinananaguIap:
(@]

CH @
e 2
CH T~
I + o —= @)
CH\
CHo o S

Tabcupnamran KYymoOFId TUEHIApHUHT MyXUM XYCYCUATH OYnuO yJapHUHT
OCOH TMOJIMMEpPJIAHUIIM XHUCOONaHaAu. bab3u TUEHNIapHUHT MOJIUMEPIaHUIINAAH
KyZa y3yH 3aHXKHUpJIap X0cui 0ynanu:
N CHy= CHCH== CH,—> [— CH,CH=CHCH,— 1,

By Typnmaru peakuusiap CHHTETHK KaydyK WIUIA0 YUKAPHUII acocuaa ETaju.
WNkxuta ankaguen 1,3-OytaaveH Ba YHUHT TOMOJIOTH 2-meTwi-1,3-OytajueH
(M30MpeH) KYMPOK CAHOAT aXaMUSITUTa ATra.

AJIKMHJIAPDHUHT KUMEBHI Xoccajapu. AJIKMHIApD IOKOPU PEAKIHUOH
KOOMuMATH  Typalnm  KYNTUHA  peaknusuIap-TIOJUMEpIIaHUI,  OWPUKUIILI,
KOH/JICHCAITMSJIAHUTI Ba OOIIKaIapra KUpUIIaIn.

AUETUNICHHUHT 1 O 1 U M e p Jl 4 H U Wi U IIapOUTra Kapab Typinya Kedaju.
Anerunen CuCl Ba NH;Cl munr xnopun kucnoragaru sputmacugan 80 °C
Xxapopataa YTKa3uica BUHWIALETUIICH X0CHJI Oy aau:



2 CH=CH—> CH,= CHC=CH

by peaknms karra amanuid axamusrra ora. Buamnanetwnen HClI wu ocon
oupuxtupud omod xmopornpeH (CK monomepu)ra aitnanamm:

CHy= CHC=CH + HC|—CH,= CHCCI=CH;

AuleTusieH MoauMepiiaHu0 Xankanu Oupukmanap (OeH301, IUKIOOKTaTETpacH

Ba OOIIKaJap )HU XOCHJT KUJIa/IH:
el (©)

Cu
—

NCH=CH —

AuerusieHra 2 a 1 0 2 e H H U O U p U K U W PEAKIUSICH OUp KaTop
SPUTYBUMJIAPHUHT CUHTE3 KUJIHII/IA UITUTATAIIAH:

CH==CH+2Cl,— CLCHCHC,

CaHoaTaa alleTWIEHHU THAPOXJIopaad MmiacTMacca Uiuiad YUKapHIl y4yH XOM amé
OYnraH MOHOMEDP — BUHWIXJIOPH]T OJIMHA]IN:

_ HgCl,
CH= CH+ HC|—— CH,— CHClI

ALICTUIICHHUHT 2 U O p ama Yy u 5 ¢ u 0 a H aueTaabJIeru XOCHa OYIau.
Peakiusi MKKM BaJIGHTIIM CUMOO TY3JIapu KaTajau3atopiuruaa oopaau (0y peakuus
M.I".KyuepoB ToMoHuaH KaIid) STHITaH Ba YHUHT HOMU OWJIaH aTajaju):

Hg2+
CH=CH+ H,0O —> CH3CHO

AneTtampaeru CHpKa KHCJIOTa, YHUHT JSdupiapum Ba OOmKa KAMMATIN
MaxCyJIO0TJIapHU OJIUII YUyH XOM aii€ 0yinubd xucoOmaHaau.

B ununnaw peaknusacH arieTHIICHTa XapakaTyaH BOJAOPO aTOMUHHU CaKjaraH
OupukmanapHuHr Oupukumud. by peakuwss BuHWI 3dupiapu, BUHUJIAIETAT,
AKPUJIOHUTPUIUIAPHUHT OJIMHUII YCyJIn 0YIn0 XucoOianaiu:

AueTuneHHn HedT KMMEcn caHoaTn MUKMécuga nwnatunaum

(C4HsCDN
no.

CyHUiA KayuyK nl/!)((g(:(psonpe»«
CH>=CH— CN
- aKkpunoHuTpun
cywmii Tona

CHy=CH— CCI=CH,
xnoponpen

P

CHz=CH—C= CH
BuHMnaleTunen

CHCIl;—— CHCIl; =—CHCI=CHCI
TeTpaxnopoTan AvxnopaTaH
——= CHy— CH,OH
C2Hz TCuxClz STUn cnuPT
HOCHz— CHz =—— CH>=CH;

CHz0H— CHOH— CH,OH
rrLepyH
}HCE C— C,OH
CH;OH— C= C— CH,OH
1,

4-GyTanavon

— CH3— COOH
cpka kucrnota

[——=CH3z— CHO—

—CH3z— COOC3zHs
sTunal ueTtaT

CHz= CH— OCOCHS3 L——= CH3CHOH— CH,— CHO
sununa werar
CH20H— CHy— CHy— CH,OH CH>=CH— OC4Hg CHy= CHCI anspone
1,4-6yTanavon BUHNAGY TN Schrpu e i
xnopua
CH3CHOHCH,CH,OH

e CesH120N (CaHeO2)N 1,3-6yTanauno

AveuHn 2cvp nonumep nonuenHUNayeTaT
(Wocrakosckuit 6anbaamm D
(C2H3CDnN

CyHuiA KayuyK NONNXIIOPBUHIAN CHz=— CH— CH=— CH>
AveuHn

v

CyHuiA Kay YK



ROH

———— CH, =— CHOR
CH3;COOH
CH=CH = > CH,=—=CHOCH;
HCN

L= » CH,== CHCN

Peakmuss MaxcymoTiapujgarn BUHWI TYpyXH yjapra TMOJUMEPIIaHUII
XYCYCUSTHHU OaFvluIaiijy, NIyHUHT YYyH yiap IuiacTMaccajap uiniad 4uKapuiiaa
MoHOMep cudbaruna Kymwitanuwiaagu. Opmuit  Buaua ddupmapu CH;=CHOR,
Bununaneratr CH,=CHOCOCH;, akpunonutpun CH=CHCN nap myxum axamusitra
ora.

KapOonunmau  Oupukmanap OujgaH  KOHJEHCAIMACH — aJKHHOJUIAp  Ba
TVIMKOJUTAPHUHT Xocwil Oynummra onu6d kemaau. [lyngai #iyn OunaH aneTusieH Ba
dopmaneruagan nponapruwi cnupT usa 1,4-0yTHHIMOI OJIMHAIN:

CH=CH %> CH= CCH,0H %> OHCH,C= CCH,OH

A]_IGTI/IJIGHHH HHUTpAT KUCJIIOTa OuJaH HUTpPOJAI Y4 OOFHMHT Y3WINIIN OuaH
aMalira omaay Ba TCTpaHUTPOMCTAH XOCHII 65"Ha,Z[I/Il

CH=CH +6HNO3 —> C(NO,), +CO;, + 2NO,+4H,0

TyiimHMaran yriieBoAOpPOMJAPHUHI HeQT KUMEBUN CMHTE31a HILIATHIHIIN
Hedr xuméBmii canoatuga TYpTTa yrieBOAOPOJ: STUJICH, MPONWICH, OyTaJlueH Ba
OeH3oiuap MyxuM axamusrtra ara. HeTkuMEBuil MaxcynoTIapUHUHT KYTI KUCMU 1Ty
MOJIaJIap acoCua UILIa0 YUKapUIIaIu.

OmunenHu Heghm KUME CaHoamuoa UUAAMUIUUU

Maxcynotnap Hctepmon kumu,
%
[Tomm>THien 50,1
[ToruBUHMIXIOpH]T Ba OOIITKA STHIICHHA 18,5
XJIOPJIA OUpUKMaapu
OTun6eH301 (CTUPOIT YUYH) 8,0
ODTHICHOKCH]I Ba STHUICHTIINKOJI 12,3
OTWI CIUPT
Aneranbaerun
Bunnmanerar 11,1

[TponmHOHM anbaerusl (EKU KUCIOTA)
MycTraxkam MaxcyJIoTaap
Nuna® yukapuin Ba UCTEbMOJ KUIUII KyJlamiapu Oyiinua 3TUJIEH OMpUHYHU
YpUHHM drajuiaiiiu. ITUIeH UILIa0 YUKAPUIIHUHT aCOCUMA YCYJIM — YTIeBOAOPOIIN
XoM améHu nuposmznanaup. 1980 Hunga STWiIeHHW IyHE MUKHECHAA HILIA0
yuKapuill KyBBaTu vuymra 60 mutH. ToHHa, 1995 Hinnna sca 0y kypcatkud iumura 90
MJTH. TOHHaJaH I0KOpU OVIIIH.

DTUJIGHHU MCTEbMOJ KWIMIIHUHT OXUPrd CTPYKTypacuaa IulacTMaccaiap
(MOAMATUIICH, MOMUBUHUIXIIOPU, noiauctpos 60-70 % Hu srammaiigu. DTUICHHUHT
OHT WUPHK HUCTebMONUMCH Oy MONMATUIICH Wnutad yukapuin caHoatuaup. FOkopu
oocuMiM (KWYUK 3UWIMKIN) TOJUATWICHHUA PaguKauld TOJUMEPIAHUII YyCyId
ounan 200-270 °C Ba 100-350 MIla ma wHunmaropnap (KHCIOpPOJ, OPraHHK,
TIEPOKCUIAp) HMINTHPOKHMAA ONAAMIap. Ypra GOCHMIM HONHATHICHHH OKCHUIA




karanuzaTopiaap umrupokuga 130-170 °C sa 3,5-4,0 MIla na onmagumap. Ilact
oocumiM (FOKOpPM 3UWIMKIM) MOJIMATUICHHM uHNUad yukapumga LuriepHuHr
METaJUIOOpraHuK Karanmsatopnapuau  75-85 °C Ba 0,2-0,5 MIla Gocumpua
KyJUIanuiiap.

OTWIEHHUHT KYNTMHA KUCMHU OTWIEH OKCHUAWHM HIUIA0 YUKAPUIL Y4YyH
capranaau. KynruHa puBOXIJIaHraH MamilakaTiapAa ATWICHHUM KaTaJIUTUK
OKCHUTA0 OTWIEH OKCUAM OJMHAJAW. OHI Kyl HIUIATWIAJWTaH KaTaau3aTtop-
KyMYIUIM TallyBYM (TallyBYMJa KyMyIl). DTUIEH OKCUIUHUHT acOCHil MUKIOpH (58
%) anTudppu3, noamdPup ToNajmap Ba OOIIKAa MaxCyJloTJap OJUII YYyH
KYJUIaHWIAUTaH JTUJICHTJIUKOJHUHT WIUIa0 4YuKapuiijga capdiaHagd. OTUIICH
OKCHJM MOJIEKYyJIsIp MaccacH KarTa OYynaran TJIUKOJIap, Mypakkad sdwupiap,
ATAaHOJAMHH Ba CUPT-(aosa MOJAajapHU HIUIA0 YMKApHIAa AacTIabKu maTepuat
OynuO xucoOmaHaau. DTWICHHH TUApaTanusuiad OyTaaveH HIuiad YMKapuil Y4yH
KYJUIaHWIaQUTaH 3TUJ CIIUPTH ojmHaaAu. AMMo Oy ycyn OyTaH Ba OyTWJICHJIapAaH
OyTaiMeH XOCWJ KWIMII YCyJlIWra Kaparahja TEeXaMIIWINTUH KaMmaup. OTHI
CHUPTUHUHT KeJaKaKJard UIUIaTUIUII HYHATUIKM OYIu0 OKCUILTU 1apMOH-TOPUIH
KOHIIEHTpATJIapHU UIIUIa0 YUKapUII XUCOOIaHAIH.

OTUNeHHM HedT KUMMECKM caHoaTU MUKMEcHaa nwnatTunawm

CyHWI
Kay4yk

CH>=CH-— CH=CH>

ANBUHUN

CHz— CH,OH -—fSaporennaul oy . oo XAl o CH3COOH

2TUN cnpTn cupka KkucrnorTa

(CoHON nonumepnaHuL
nonuaTuUneH CH>OH— CHZClLCI’CHzi CHo
] Hocl No”

CHCI—(CH» n— CC'?,AI CH>=CH> aTuneH okcuan

CyHWIA Tona Ba
GoLwika maTtepuannap okcuanaHuw ( katanmsartop Ag)
CeHe
CeHs— CoHg =—— 77— Clx
aTUNGeH3on

CH,Cl— CHoCI—HS » cH,=CHCI

CegHs5— CH=CH> AnxnopaTaH BUHWN XNOPYA
cyHwWii 4—,7 cTupon nonumMepnaHnLL

KayHyk nonumepnaHnLL CoHACDn
23
(CgHsg)n MONMMBUHUNXOPWA,
nonucTupon

XO03Upru BakT/a MPOMUIICHHU AyHE MHUKUECHIA WIUIA0 YHKAPUIIA WHIIUTA
taxMuHad 30 MJIH. TOHHAHW TamIKWia Kwiaad. [IponuiaeHHMHr acocuid umiad
YUKApUII yCyiau Oy mupoiu3aup. [IponmuiaeHHM HCTEbMON KUIUII KyJamiiapyd Ba
WIUIATUINIT COXaJapy TYXTOBCU3 KEHTasNTH. YHHU UCTEHbMOJI KHIIHII CTPYKTypacu
10.5 >xanBanga KEITUPHUIITaH.

11.5- orcaosan
Ilponunennu ucmevmon KuiuuL CmpyKmypacu.

Maxcyiotiaap HUcrebmoa
KuJui, %
[Tomumponunen 31,3
AKPWIOHUTPHII 15,4
IIponunenokcua Ba NpONWIEHTIINKOII 11,8
N3onpornminbden3on (heHour Ba areToH) 8,4




2-DTHITEKCAaHOI
M3onpomnun cnupt
Okco ciupTiap 33,1
Annninanerar

['muuepun

Mycraxkam

MponuneHHn HedT KNMECKU caHOaTU MUKMECHAA nwnaTunalim
CH3COCHS3

ayeToH

H,0, TOKCM,D,J'IaHI/ILLI, aAernaporeHnawl

CHp=CH— CH,OH

anun cnupTTi CHs— CHOH— CHs
M30MponuneH CAmMpTTi
CH20H— CHOHCH,OH T
rLepuH H>O
?ZHOH HoCI o
CH20H— CHCI— CHCl<———CHp=CH— CHyCl— -2 CHy=CH— CHj [t (CgHgon
500 nonunponneH
oKCUAMaHULL C‘:H3 C‘:H3
CH,=CH— CHO < x|
aKponeuH CeHe ankmnnait CH3z— (‘3* CH— CHgj;
CHs CHs

‘ "TpyntaH"
CeH5i CHi C H3

I/I3OI'IPOI'II/I]'IeH66H30J'I

CeHsOH CH3COCH3
eHOoN aueToH

[IponuiaeHHUHT acocMil  KUCMHU  MOJMIPONHWIEH HIIad  YUKapUIIUra
cappnanaau. Ilponumnen acocujga OJMHAIUTAH SHa MYXHM MaxcyloT Oy
AKPWIOHUTPUIAUDP. AKPWIOHATPUJI CHHTETMK TOJIA Ba KAydyK OJIMII YYYH
MOHOMEPJUpP. YHHUHI aMaliJard SroHa OJUHUII YCyJd OYynau® NponuiIeHHH
OKCHJJIOBYM aMMOHOJIM3M XHcoOnaHaau. [IponuieHHn OKCHI XJIOPTHIPUHIMN YCYII

OWJIaH OJIMHAIU:

0,5Ca (OH),

— CH,— CH— CH3+ 0,5CaCl, + H,O
~N
o

OTunOeH301 Ba MPOMWICHHWHT OWPTaMKIAard OKCHJUJIAHUIN YCYIH KEHT
Kyutanwiagu. [lponuneH OKcHMau TONMypeTaHyap, MPOMUJICHTIIMKON, CUpPT-(haos
MoJianap HIIad YMKapuIga Ba OOIIKa coxXaiap/a iiaTHIaam.

[TponmyieHHn Cyab(haT KUCIOTATU THAPOTAIUSACH OWJIaH W3OIMPONIII CIHPTH
OJIMHAIW Ba Yy TEPTUAPOJ, alleTOH, UKKUJIAMYH aJKWICYJIb(aTiap, THAPOTOPMO3IIN
CYIOKJIMK OJIMIIIA KyJlaHuiaau. [IponmuaeHHIHT KYTT MUKIOpH OYTHII CIIUPTIApUHA
unuiad yukapuiga capdiaaHaad, yiaap 3ca Y3 HapOaTuaa IwiacTUduKaTopiap
(muoytundranar), mgoknap, OYEKIap, SPUTYBUMIAD OJMIN YUYyH KYJJIAaHWJIAIH.
[Tponunengan OKCOCUHTE3 WYIM OWJIaH OJMHTaH MOM aJIbJACTUIIU 2-ATUJI-TEeKCAHOHU
OJIMIIIJIA JTacTiIa0Ku Mojaa Oynub xucoOmaHaau. 2-3THIITEKCaHO 3ca Y3 HaBOaTuaa
macTUGUKATOPIap Ba CHHTETUK MOWJIAP OJHINIA KYJUTAaHUIIAH.

C4-Cs ankeHnapHU MHPONM3IHM KypuiMajap/a ajKaHJapHU JAeTUIporeHnad
KM KaTAIMTUK KPEKUHT Ta3napujaH onamuiap. byrennmap acocuma Oyraguew,
METHUJIDTIJIKETOH Ba TOJUMEPJIAHUIN XaMmja COMOJMMEPIAHHIT MaXCYIOTIapHHH
unuiad umkapagwiap. M3o0ytunengan OyTHIKAy4dyK, HM30MPEH, METHUII-y4IaMyu-



oyt dup, moaunu3o0yTUiIeH, ankwiPpeHoUT KyHAupMaiap Ba Oup Katop Oolka
MaxcyJjoTiap oauHaau. lleHTeHmap wu30mpeH Ba amMuil CHOUPTIAPUHU HILIa0
YUKApUIIIA KYJTaHWIAIH.

Ankaguennap — 1,3-Oyraauen Ba 2-metui-1,3-OyranueH (M30IpeH) - TYpJIH
NOJIMMEp MaTepuauiap, aHMKCAa CHUHTETHK KaydyyK HIUIA0 YUKapuilga MYyXUM
MOHOMepIapIup.

byraguenHuHT acocuit MNUIa0d YMKApHII yCcysuiapu Oy OyTaHHU OMp €KW WKKU
Oockuuyga  Jeruaporennami, OyTeHnapHu — gerugporennam, Cy4  muponus
bpaknuscunan axxpatud onum Ba JlebeneB ycynu (3T cnmpTy acocuaa). Oxupru
yCyJ 3CKHUpran Oynraniauru cababmu Oy ycyira acoclaHTaH WIUIA0 YMKAPUIIHUHT
XaKMU KuckapasnTtd. [luponu3 >xapaéHumarn xom améaaH OyTaAHMEHHU OJIHII
YKapa€HU TEKAMIIUPOKIUP.

ben3unHn nwuponusnaranga xocun Oynaguran Cs ¢dpakumscu Kydugarda
Maccaiau Tapkuora sra, % :1,3-Oyranuen-48; uzo0yren-22; 1-6yren-14; 2-6yren-11.
[Muponu3 raznapugan axxpaTu® OJUHTaH OYTaJWEHHUHT TaHHAPXU OYTAHHUHT UKKHU
OOCKUWIM KaTaTUTUK JETHJIPOTeHJIAM OuiaH XOCWJI KWJIMHraH OyTagueHHUHT
tanHapxusan 40 % xamaup. Poccusiia nuponusiam ycylid XxaM KeHI TapKajiMmara,
YyHKU Oy yCysd yuyH XoM am€ OYnud eHTrus1 yriieBoJaopojuiap xucobiaHaau xamaa
NUPOJU3 MaXCyJIOTIapUAaH OJIMHAIUTaH OYTaJUEHHUHT MHUKIOPH XKyJla KaMIup.
JlacTnaOku  yTJIeBOJOPOJJIAPHUHT MOJIEKYJIIp Maccacu omub Oopuiu OuiaH
OyTaaueHHUHT YUKHUIITH OIIaJIH:

byraguennn yukumm | YHymMu % | byraguenan yukumm | YHymu %
ITaH 3,0 Enrni 0en3un 4,7
IIponan 2,9 Bbenzun 4.9
Byran 4.4 I'azoiian 10,6

[Muponu3 XOM amEéCMHUHT OFUPJIANIUINM OWJIaH MHPOJIH3 >KapaHuaa XOCHI
Oynaauran OyTaJlMeHHUHT yIymiu omubd 6opau.

Kenaxkakna OyTaIlMEHHUHI OJIMHMILI yCYJUIapyu OYIMO ATHICHHH TUMeEpIalll,
MPONMWJIEHHU aucnponopuusiam (OyTuieH Ba 3THIIEHra), OyTaHHU Oup OOCKUYIH
OKCHJJIOBYM JAETUIPOreHIall XUCOOIaHAH.

U 3 o n p e n acocaH HU30NECHTAHHU HWKKU OOCKUYWIM JErHApPOreHIall,
n300yTuneHHn QopMmanpaerun OunaH koHzaeHuacusutam (IlpuHe peakuusicn),
nupo3HUHrT Cs (PpakiMsICUHU KOMIUIEKC KalTa MWIIUIAIl, STUJICHHH IPOMHUICH
OwIaH coguMepIIail TXama aleToH Ba alleTUJICH aCOCHIaru CUHTE3 OWJIaH OJTUHAIH.
HOxopu ankennap (Cs gaH rokopu) OCH3MHHUHT IOKOPH OKTAHJIW KOMIIOHEHTIIApH
O0ynmu6 xucoOmaHaan Xxamaa HehTKUEBUIN CUHTE3/1a OBYBUM MOalap CUHTE3 KUJIHIII
Makcaauaa OCH30JIHM aJKWUIAll Y4YyH, OKCOCHMHTE37Ja XoM amé cudaruga
KYJUTAaHUJIAIU.

ApeHJIapHUHT TYPJapH, YJIAPHUHT HedT Ba HeTIap PpaKkuusIapuaaru

MUKIOPH

Typau HedTnapaaru apeHiap MUKAOPU KEHI OpaJIMKAa y3rapaad Ba y KOHa
oyiinua 15 nan 50 % vu tamkuin staau. Hedprnapaan 400 ta HamyHacu TapkuOUHU
ypraHui HaTwkacura Kypa, apeHJIapHUHT ¥YpTaua MUKIOPU KaMm mnapaduHiu
Hedtnapna 37,4 % Hu, yprada napadpuniu HedTraapaa 30,6 % HuU, OKOpU
napapunam Heptinapaa 20,8 % Hu Tamkwi 3taau. KaTTuk yriieBogopoaiap MUKIOpH
kam napadunnu Hepinapaa 1,0 % gan kam smac, ypradya napapuniu Hedriaapaa 1,0



nan 7,0 % raua, rokopu mnapabunau HedTiaapaa 7,0 % naH OPTUK MUKIOPUHH
TaIIKUJ 3TA]IH.

Hedtnarm apennap OeH3051 Ba YHUHI TOMOJIOTJIapH, UIYHUHTAEK Ou- Ba
NOJIMXAIKAIN yrieBojgopomiapaup. Hedt tapkubunmarm rubpun yrieBoaopojiap
TalIKWJ TomraH ¢akar apoMaTHK XaJlKaid OWpUKManap sMac Oajkd 3aHKUPIH
aJIKaHJIap Ba TYWHUHTaH XaJKaJld OMpUKMasap yapaiau.

Hedt apennapunu ypranum Oomka cuH(} YIIIEBOAOPOJIAPUHU YpTaHUIITa
Kaparanjga anda Kynaigup. Kymumnuk wHIuBHIyan apeHnap HepT (pakuusiapu
TapKuOHIaH Typiau ycymnap épaamuaa axpatuO onuHagu. by ycymnap yjgapHUHT
IOKOpH PEaKIMOH KOOYNHATH, TaHmad amcopOUsIaHUIM, KyTOJIU 3pUTyBUHIApAA
APUILH, IOKOPY CYIOKIAHHII XapOPATHHH aHUKJIAIITa aCOCIaHUITaH.

1930-1960 #unnapna amepukanuk onum @.J[. Poccu Ba moruptiapuHu Kym
WWIUMK u3naHunuiapy Hatwxkanapura acocan [louka-Cutu (AKIL) wedTn Oen3un
dpakuusacu TapkuOuga 100 TamaH OpPTUK apeHsap OOpJWTH aHUKJIAHIA Ba
uAeHTUUKAIMSA KUIMHAO axxpaTu® onuHAu. beH3uH ¢paknusicuaa acocaH OeH301,
toiiyol Ba Cg Cg apeHJIapHUHT XaMMa Ha3apuil MyMKWUH OViraH wu3omepiapu
umtupok 3taau. [louka-Cutu (AKIL) nedruna apennapaunr vucoaru Ce : C7 : Cg':
Co=1:3:7:8rarTenr.

Typaun wedtnapaunr OeH3uH (¢pakuusicuaa OEH30J  YIIIEBOJIOPOIIapU
MUKIOpU Kouja OViinua, xajakara OofyiaHraH ypuHOocapiap COHU OPTHUIIM OuiIaH
OpTaju, aJKW 3aHXUPHU Y3yHJIUTU opTUlnM OwuiaH kamasnu. [louka-Cutu (AKI)
HedTHAa TOYOJN, PTHIOCH30, MPOMWIOEH30J, OyTUIOCH30]1 MUKIOPU TETUIILINYA
0,51; 0,19; 0,09 Ba 0,026 % HM TaIlIKKI dTaIH.
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Tomyon, wm-xcumon Ba maeBmokymon (1,2,4-tpumerunOen3on) OeH3UH
dpaknuscu apeHaapu XucoOanaau. Xap Xwi HeQTiap Typjapu ydyH WHIUBUTYaI



apeHJIapHd MHUKAOpPUM HucOaTiapu Jnedapiaud Oup xuiagup. Macanan, Xamma
HedTaapaa yusaMuu OyTUiI0eH30J1 MUKIOPHU MCEBAOKYMONTa HiucObaTan TaxmMuHad S50
MapoTaba KamJup.

Bensomuuar Cjyo Tapkubmu romonoriapu acocan 180-200 °C xapoparma
xalpanagurad — ¢pakuuana  ydpauau. VYnapHuUHr wWyuga TeTpaMeTWs- Ba
TUMETHIIPTUII- XOCUiallap Kyn yupaiiau. benzon katopu yrieBomopojiapu Ou- Ba
MOJIMXAJIKAIM apeHjapra HucOaTaH IOKOpH (pakiusaa KallHaiiauraH — KEpOCHH,
rasomwl XaTTo Moil (pakmusIapia Kyl MHKIOpAAa ydpaiinn. Ypra Ba IOKOpHU
Xapoparna KaiHaigurad HedT (paknusiapuaa y4paaurad THIHAK CTPYKTYpaIH
apeHyap MoJIeKyJalapd Ba THUOpUI YTJIEBOJOPOATAp CTPYKTypach IOKOpUaa
xentupunran  (I-XXIID). Hepramar 230 — 275 °C xapoparna xaiimanagura
dpaknusgara 0€H30J1 YIIIEBOJOPOJIApH TaX MM IIyHU Kypcatnuku, acocaH (1)
Typ CTPYKTypajdu WKKH- €K y4- aJIMAlIUHTaH XOCWIaap OWTTa €KW WKKA METHI
TYpyXd cakjarad Ba Y3yHiura (6-8 Ta yriaepox aroMu OYaraH) Kydcus
TAPMOKJIAHTAH AJTKWJI 3aHKHUPIM YIIEBOIOPOUIAPHN CaKIaiiu. Ypraua dpakimsia
XaTTo ankui YpuHOocapiu wuzonpeH crpykrypanu |l typ OeHzon Xocunaiapu
tonmwiau. by yrineBomopoiap P-kapoTuH xocwiiajiapu OwiaH OEBOCHTAa TEHETHUK
OOfJIaHTraH.

bupra OeH301 XalKacMHU cakjiaral ru0opuja yrieBojaopoiapra uagan (XIV)
KHpaad, y Ba YHUHT TOMOJIOTJIApH OCH3WH (Ppakiuschuaa 03 MHUKAOPAA TOIMJITAH.
Kepocun ¢dpaknuscuman sca Terpaina (XV) Ba YHHHT METHJ XOCHJIACH aXpaTHO
OJIMHTaH.

Hedtna kaM KOHIEHTpanusaa KoHACHcHpianMaran Xankaaud (XVI) éku
(XVIl) Ttypmarn (QEeHHIIUKIONEKCAH CTPYKTYpald YIJIEBOAOPOUIap OOpJIHMIru
anukyianau. HucbGaran rokopu Xapopataa KaHaiauran HeT dpakuusiiapuia ydra
(XVIII), Ttyprra (XIX) ¢€xkm Oemra TyhuHMaran xXaukanu (XXI) rubpung
MOHOAPOMATHK YTJIEBOAOPOIAp TOMWIIU, yJap romaH KaTopu YTreBOAOPOJjIapu
Oownan reHetuk Oorianranaup. Crepoun ctpykrypanu (XX) Cig-Cyo MOHOapeHmap
XaM uAeHTHUKaMs KuiuHAu. by xamma yriaeBogopoasiap H30MPEHOW] KU
ypunOocapiapHu cakjaran OeH30J1 Xocwiajnapu Oynuld peauxkm OupuKMaIapra
KUpaau, yinap HE)THUHT OPraHUK KeMuO YMKUIIUHU TACIAUKJIAWIu. ApEeHJIapHUHT
KOHIICHTPAIMSCH OpTaHu3M/a >KyjJa Kam, yjap TaOuaTaa AacTiiabku OMOJIOTHUK
MOJUTAIADHUHT YTJIEPOA CKJIETH Ce3WIapcHu3 Japakana Y3rapuilld HaTHKacHaa
TaOMUI KaTaau3aTopiiap UIITHPOKUIA OCOH XOCHJI OVIIUIIA MyMKHH.

Jactnabku OMOOpraHUK MOJIEKYJia TY3WJIUIIWHU CakKJiaraH XoJja HeQTHUHT
OuoreH TabuatvHU UcOOTHal, HePT TapkuOUAaru OHoMapkep — OUpHUKMaTaApPUHU
aHWKJIAIl HATMOKACHJIA aMajira OMMPUIAN, Oy He(PT KOHJIAPUHU KHUIWPHIIIA KaTTa
amanui axamustra sragup. Ain.A. IletpoB Ba yHHHT WMl Xoaumiiapu PoccusiHuHT
5 Ta xonugan 500 gan opTuk HeT HamyHacuHU aHAU3 KUIHO Ci9-Css OroMapkep
TapKUOIM OMpPUKMATIApHU YpraHauiap.

Hedtan kepocun ¢paknuscu Hadtanmua (IV) Ba yHHHT TOMOJIOTIIApUHU
cakyaiau. MeTun Xocwia KOHIIEHTPAIUsICH aJIMalllMHMAaral HadTajauHTra HUcOaTaH
rokopuanp. Hedrna Oudennn romonoriaapu TONMMIAM, YIAPHUHT KOHLEHTPALUACU
Ha(TaTMH KaTOPH YIJIEBOIOPOUTAPUHUKUIAH TACTPOKIUD.

[Mazomn ¢paknusana rubpun yriaeBomopomiap areHadren (XXII), dbmyopen
(XXIII) Ba ymapuuHr romojorjapu yupaiiau. [lynunrmpex Oy ¢pakmus yu
KOHJICHCHUPJIaHTaH XaJIKaiau apennap - ¢enantpeH (V), antpanen (VI) Ba ynapHuHr



aNKWI XocwialapuHu cakjaigu. Hedrtna denanTpeH Xxocwianapu aHTpaleH
xocujiajgapura HucOaTaH Ky MUKIOpJAa ydpaiau, Oy TEruiuid CTPyKTypajJapHH
YCUMJITMK Ba XalBOH TYKHMajapuaa HUICOUH TaKCUMJIAHUIIIUTA TYFPU KETaIu.

HedpTHunr rokopu XapopaTna KaWHaauran  (Qpaknuscuaa  TYpTTa
KOHJICHCHpJIaHTaH Xankainu apennap — nupeH (VII), xpuzen (VIII), 1,2-
oenzanTpareH (1X), 3,4-6en3dpenentpen (X) tonunau. I'uGpusa yriesomopomaiap 1-3
Ta apOMaTUK Ba OMp HeuTa TYWHHIaH XajKa CakJalld MyMKHH. APEHIIADHUHT aJIKUJl
xocwiaiapu 5-7 Ta KOHJEHCHUpJIAHTaH apoMaTuk xankanu: nepuien (XI), 1,12-
oemsnepusien (XII), koponmen (XII) wunenTuduKanUATAHTaHIUTH TYFpPUCHIA
MabJIyMOT OOp.

Hedtna xoHaeHCHpiaHTaH Xajdkajlap COHM OPTHUIIM OWJIaH apeHJIapHUHT
MUKJIOpY Kamasau. PoccussHuHT 0ab3u TypAard HeTiapuaard apeHIapHUHT ypTada
MUKJIOPH, APEHJIAPHUHT WUFUHINCHUIa HUCOATaH KETUPUIITaH.

Moananap dousu Mopnanap ¢ous
U

bensou 67,0 NHpPeH 2,0
Hadraaun 18,0 aHTpaleH 1,0
deHaHTpEeH 8,0 00IIKA

apeHJiap 1,0
Xpu3eH Ba 3,0
O0ensduyopen

Hedt xonmmuknapuma Ba IOKOpH XapopaTda KaWHaWmurad Qpakxiuscuiaa
KOHJICHCUPJIAHTaH apeHJIap/IaH TalllKapyu HUKIOATKWI KU (peHmnamkui hparMeHTIv
y3yH aJIKIJI 3aHKUPIU OMpUKManiap Ou- Ba Ky SAPOIH TU3UMIIAP UIITHPOK ITATH.

A.®. JloOpsHCKuM HETHUHT UYyKyp MeTtamopdusMm dpakiuscu Oyiinua
apeHJIApHUHT TAKCUMJIAHUII TaBCU(U Ba MUKIOPUHHU OUp-OMpUra OOFIMKIUTHHH
KypcaTau. Y xamma He(TIapHH yuTa CHH(Ia aXpaTUIIHA TaKIU} 3TIu:

1) HedT, rokopu Gpakuusga KOHAECHCUPJIAHAIUTAH MOJULMKINK apeHsiap
MUKJIOpH I0KOPH;

2) medr, ypraua Pppaxuusna (250-450 °C) apennap MUKIOPH SHT KYII;

3) enrun Metarmu HedT, 300 °C raga (paxuusaga apeHnap KOHAECHCHP-IAHAM.

[{uknoankanmap Ba IUKJIOATKaHAPEHIW HePTIap TOMMO MeTaMopPu3M
Japakacu OPTUIM OWjaH alKWi Ba TMOJUMETWICH TYPYXJapHUHT aXpaJvIIu
HaTWXacua Maianamuo apeHsap Ba TMOpHl yriaeBOAOPOJIAPHH CaKIaiIn.

Mertamopdusm mapaxacu ¢akar HePT Emmura OOFMMK OyiMail, YHHUHT
YKOWMITAITaH YyKypJUTUTa Ba TYPUHHM KATAIUTUK Tabcupura xam Ooriwk. [lyHmait
KWIUO, KOWJIAIIUIT YyKYpJIUTH Xamja CoXaJard aHoOMall FOKOpU XapopaT OpPTHUIIU
OWJIaH MOHOXAJTKAJIM apeHJIap KOHIEHTpAIHsIcu HedTaa OpTaa.

HedtauHar kaTaren xocwn OYVnui KypcaTkudu cudaThaa MOJUITUKIOaApECHIIAp
0ab3u  M30OMEpPJApPUHUHT  HUcOaTHaaH  (doHAalaHuIagu.  O-METUJI(JIUMETH)
aJIMalllMHTaH CTPYKTypajiap HedT kKam Xocui OynraHja, HeTHU KaTareH HyKTau
HazapuaaH  [-MeTun(AuMeTWs) — aJMalllMHTaH  yriaeBoJopojjap  HucOaraH
TEPMOJIMHAMUK OapKapopaup.

HedTtHu xocun Oynaum Oup Hedya WHACKCIApW Takiau( KUJIUHTAH, ylap 2-
MeTuia Ba 1-MetunHadTanuH, xamaa Typiau MeTuiiheHaHnTpenIap EKu 3-mMeTu-
Ba 2-MetmiOudenniap HucOatnapu OmnaH TaBcudIaHaIH.

ApeH/IapHUHT Xoccajlapu



Pdu3nkaBuii XoccajJapu. ApeHap ajJKkaHiap Ba LUKJIOAJIKaHIapra Kaparaiaa
ce3wIapiu Japaxaza IOKOpPH 3WWIMK Ba CHHIMPHUII KYpCaTKHUYMIa 3ra. ApeHiap
MOJIEKYJIaCH Ky4 MaiJioHuJa OyFJIaHMII UCCUKJIWIKM HUcOaTH €KUM MOJIeKyJa 103a
MalJIoOHn Ba XaXMH OViiMua TabCUpPJIANIYB DJPKUH DHEPIrHsICH TYWHHTaH
yIIEBOAOpOAJIapTra Kaparanjaa lokopuwiauru Owinan TaBcuduanagu. IllyHunr yuyn
apeHsiap KyTOiu ajcopOeHTiapra sSxXIiv ajcopOlMsUlaHad Ba KYMYWIUK KyTOJId
spuTyBUMIapaa Tamnabd ospuwiian. Hedtna o3 mukmopna ydpadgurad  6ab3u
apeHylapHuHT Gu3nkaBuii xoccanapu 10.1-kaaBanma KeITUPUIITaH.

ApeHaapHUHT pU3HKABHH X0cCaTapH

YrueBoaopos p?% kr/M® | teaim, °C | tipy °C | Np?
0,
1 MIla
benson 879,0 80,1 552 ]1,5011
Tonyoun 866,9 110,6 -95,0 |1,4969
0-KCHUJIOJI 880,2 1444 -25,2 | 1,5054
M-KCHJIOJI 864,2 139,1 -47.9 1,
4972
N-KCHUJIOJI 861,0 138,4 13,3 1,4958
STHIIOECH30I1 867,0 136,2 -95.0 |1,4959
I'emumernmuron (1,2,3- 8944 176,1 -254 |1,5139
TPUMETUIIOCH3011)
[Tcenoxymout (1,2,4- 875,8 169,4 -43,8 |1,5048
TPUMETUIOEH30J1)
Mesutunen (1,3,5- 865,2 164,7 -44.7 | 1,4994
TPUMETUIOEH30J1)
Kymon (n3onponmiden3on) 861,8 152,4 -96,0 |1,4914
[TponnGen3omn 862,0 159,2 -995 11,490
[Tpenuro (1,2,3,4- 905,2 205,0 -6,2 1,5303
TETPaMeTHUIOCH3071)
Hypou (1,2,4,5- - 196,8 79,2 -
TEeTpamMeTHUI0EH301)
W3onypou (1,2,3,5- 890,4 198,2 -23,7 | 1,5130
TEeTpamMeTHUI0EH301)
budenun - | 255,6 69,0 -
Hadramun - |218,0 80,3 -
deHaHTpeH - 1340,1 99,2 -
AHTparneH - 13423 216,0 -

[TonmudTopcakiaran anudaTuk Ba aJTUIUKIUK OMpUKManap OyHIaH MYyCTacHO
0ynn0, apoMaTUK YTeBOJOpOJjIapra HucOaTaH TYHMUHTaH yrieBoJopoaiapaa SXIIu
spuiinu. by rypyx spuryBumsap Oomika KyTOJM OupUKMayiapjaH ¢apK Kuiuo,
HaakaT apeHnap, Oalku TYHMHraH YIJIEBOAOPOJUIApra  COJUIITUPWITaHA
MOJIEKYJIaHUHI KUYMK Ky4 MailioHu OuiaH TaBcuiaHaau. bupukmanapHuHr y3apo
SPYBYAHIIUTH, KouAa Oyiinua KaHYaJIuK IOKOpW Oyica, yaap MOJEKYJaCHHHHI Kyd
MaiJoHU (papKIaHUIIY IIyHYATHK KaMm Oynanu. Arap KpUCTaUIaHWII (CYFOKJIaHHUII)
XapopaTu KaH4YaJIMK IOKOpU Oyiica, MOJeKyaanap HIyHYaJIMK CUMMETPHUK Oynanu Ba



KpUCTaJI MaHXkapaaa 3ud >xoinamanu. [ynaai kunubd, kcuinon uzomepiapuaan-n-
KCWJION HUcOaTaH CUMMETpUK OYyiauO, y Oolika m3oMmepriapra HucOaTaH IOKOPH
KPHUCTaJJIAHUII XapopatTura, ypoJt sca-001IKa aCCUMMETPHK
TeTpamMeTIIOeH30JUIapra HucOaTaH I0KOpH CYIOKJIaHUII XapopaTtura sra. CUMMETpUK
OeH30J1 MoJieKylacura OupTa METWJI TYpPYyXd KHUPUTUIICA, YHUHT KpPHUCTAJIAHUII
xapopati 100 °C ra kamasgu. AHTpaleH TypJard 4YM3UKCHMOH AHHEIMpPJIaHIaH
OCH30]T XaJKald KOHJEHCHpJAHTaH apeHynap (EeHaHTpEeH Typaard aHryJsip
M30Mepiapra HUCOaTaH ce3uapiau Japaxaa IoKOpPH CYIOKIaHUII XapopaTura ara.

ApeHIIapHHHT M30MEepJIapuaa KalHall XapopaTd Ce3WIapcu3 napaxkana (apk
kg, FOKopu aumosi MOMEHTHTA 3Tra KaTop alKuil TypyXJu H30Mepiiap KailHall
Xapopartu Kyhujaru Kkatop Oyiinua amanira omiaau (0-KcUI01, TEeMUMEIIIUTOIL,
MIPEHUTOJT).

MeTun rypyxjap COHM OpPTUIIM OWIaH aJKWJIOEH30JUIap KOBYIIKOKJIWIH Ba
3UWIATA OPTaAW, KOBYIIKOKJIMK HWHJEKCH 3ca KaMmasau. bup Xun yriepon
aTomyiapura odra OynraH OCH3O0JHHHT  TMOJUMETHJI  XOCWIAJapu  3UYINTU
anKuiIOeH30/Iapra HucbataH OKOpUIup, Oy ylapja MoJieKyiaiapapo TabCUp
IOKOPWJIUTH OWJIaH TYUTYHTUPUIIAIH.

ApeHnap I0KOpU JETOHAlUS OapKapopiurd — IOKOPU OKTaH COHMHU HAMOEH
KWIaad. ApEHIApHUHT MOJIEKYJISIp MaccacH OpTHUILM YJIApHUHT JETOHALUA
Oapkapopiurura KkaMm TabCcup 3Taau. Mera — Ba mapa- XoJIaTJard METHI TypyXH
MUKJOPH OKTaH COHHM OpPTHUILIWIa, OPTO - XOJATJAarucH 3ca KaMalummura oJyiud
Kenaau. ApeHyiap KUYMK 1I€TaH COHMHW KUWMaTH, ajlaHTajaHuIl EMOHJIUTU OujaH
TaBcu(aHaau. 1-MeTWIHAQTaTUHHUHT 1I€TaH COHU Hojra TeHr. LIlyHuHr yuyH Te3
IOpaJurad Au3esiapa apeHjiap MUKIOPHU IOKOpH OYiraH €KWIFH KYJUTaHUIManau.
Hedrnaru rerepoatomsii OMPUKMANApHUHT 7T-KOMILIEKCIAD XOCWJ KWJIUIIM EKU
MOJIEKYJIAJapHUHT Y3UTa XOC TabCHUpJIALIyBUJIaH OUp-Oupu OWjiaH accollMajaHUIIN
HaTW)KacWJa apeHsiap BOJOpPOJ OOFIapUHU XOCHJ KHIIMII KOOWJIMSITUTA Ora.
[Tonuxankanu apeHiap MTHACUMOH €KHM IONKA KaBaT/IM CTPYKTYpajau 3JIEMEHTIIap
XOCHJT KUJIUIIT KOOMJIMSITH MaBKyJ. XOCWI OYJIraH YCTMOJICKYJISIP TY3UIIUII U30TPOT
MaccajaH KaTTa TapTUOIMIINTH, 3UWINTY Ba DPUTYBUMIAp/Ia KaM dpUIlid OuiaH dhapk
KUJIAIH.

KuméBnii  xoccamapu. Apenmap ydyH DJJIeKTpodWI  aIMalIMHUII
peakiusiiapu: HUTpoJiail, cyibdoiam, ranorennam, Opunens-Kpadre Oyiinua
ANKWUIAlll  Ba aUWUIAlll, HUTpO3Upiaml Ba Oomkamap TaBcupauaup. by
peaKIusJIApHUHT MEXaHU3MHU OUpP XUJI:

H X X
@ +X+_;@—>X+_‘ ©4©+H+

DnekTpodui AIMAIIMHUII KUCIOTAIM — aCOCIU peakius 0Yaud, yHaa XyKyM
KWIyBYH dJekTpodmn 3appada X' KadTa THKIaHaau. Hurtpomam peakmnmscuia
HUTpAT Ba CyJb(daT KUCIOTa TabCUPJAILIYBUAAH XOCWUJI OYJIraH HUTPOHUNA KaTUOHU
AeKTPOdUIT XUCOOIaHAIN:

HNO3 + 2H,SO, == 2HSO,; + H;0"+ NO,"



Cynbdonaiga KOHIEHTpJAHTaH CyibpaT KUCIOTa HOHJIAHUIIHUIAH XOCHJI
oyaran SOz siekTpodui peareHT, ONTHHIYTypT aTtomMu €k SOzH™ amexrpodun
XUCOOJIaHa M.

2 H,SO, === SO3+ HzO "+ HSO;~
H,SO,4 + SOz =" HSO4, + SOzH™*
["anmorenmamua xywin kuciotanap €ku Jletonc kxucioramapu (FeCls, AICIs,
SnCl, Ba X.K.) HINTHPOKHUAA MycOAaT 3apsiJIaHTaH TaJIOreH HOHH XOCHJI OYIrau:
Chb+ HySO, === CI" + HCI+ HSO,
O+ o— _
Cl+ FeCly == Cl—>Cl—> FeCk===CI" + FeCl,

Opunens-Kpadrc 6yitnua ankusutampga Jlplonc KucimoTamapu KaTalu3aTop

cudaruga HUIITUPOK H3TAaaM, KapOKATHOH HOHJIAHUIIM HATHXKAchaa Jactiad

QJIKWIITAIOTCHUTAp KyTOMaHraH KOMIUICKCIAPHH XOCHJI KU Tu:
O+ 6— .\ _
RCI+ AICL=<== R—Cl... AICk=—"R"+ AICl,

AJIKEHJIapHU aJKWJUIallIa XaM KapOKaTUOH XO0CHI OViIaau:
+
RCH = CH, * H,SO, <= RCH— CH, + HSO,

Exu anpoToH KkucioTanap cokataau3aTop cudaTuia UIITHPOK ATAU:
—+ —_—
RCH=— CHs+ AICI*+ HCl="= RCH— CHz+ AICl,

Okopuna kypcatwiaran osnekrpodpun X' Te3ga  apoMaTHK  OMpUKMa
MOJIEKYyJIacu OWJIaH T-KOMIUIEKCHHU, CYHTpa yJiap u3oMepiaHuO Oup Heda Oapkapop
0-KOMIUIEKCHUA XOCWJI KUJIaJH. G-KOMJIEKCIA AJIEKTPO(UII peareHT MoJieKya OuiaH
KOBaJICHT OOF opKaiu OofiaHraH. HaTmwkama apoMaTuk Xaukaaa TYJIHK MycOaT 3apsia
BY)Ky/ra Kejaau. ByHaa yriepon aromuapuaad Oupy sp? THOpUUIAHUIN XOJIaTHIAH
sp® rubpuIIaHUIT XOJIATHTa Y Ta I1:

H X H X H X

beH30510H WMOHW TY3WIMIIMHM IIAPTIM paBUIa KyWwumaruda wudomanait

MYMKHH:
H X

PeaKLII/ISIHI/IHI‘ OXHUpru 6OCKI/I‘II/I O-KOMJICKCIaH ITIPpOTOH a>1<pan1/16 YU KUIIHN

OwWlaH aJIMaIIMHTaH apeH MOJICKYJIACH XOCUJI OYJ1a/ii, MacajiaH:
H CI Cl

+ FeCly; — + HCI+ FeCl3

[lIBen xumérapu JI. Menangep d2JeKTpopuiI aJIMAIIMHUIIT PEAKIUICU
MEXaHU3MUHHU YPraHUIIA W30TON YCYJIWMHM KyJulaau. HWImoOHNaHraH OEWTpud Ba
TPeTHilI OMpUKMaNapja XaM aJMallMHUII PEaKLUMsICH BOJOPOJ  CakJjarat
aHoJIOTJIapy OuJlaH OMp Xui Te3NHuKAa Oopaau, Oy KYMUUIUK peakiusuiap yu4yH XOcC
O0ymu6 (cynbQosaHUIT peakIUsICUIaH TallKapu), YHIAA HW30TON KUHETHK 3(PdeKT



Ce3WIApJIM Japa)kaja Ky3aTWiIMaugu. YTJIEepOJ-ACUTEpUd Ba YIJIEPOA-TPETUN
Oofnapu y3unuin 3Heprusicu, C-H Oofum sHepruscura kKaparaHja FOKOPUIUTHHU
Xycolra oJiraH XOJjjaa, XyJioca KWIHWII MYMKHHKH, SJIEKTPOPWI albMAaIIWHUII
PEAKIMSICUHUHT OXHMPrd OOCKWYHU MPOTOH aKpaluIlM OENrMJIaHTaH yerapa sMmac.
Terummmya, HUCOaTaH CEKHMH OOCKWY, XaJl 3TYBUYM OOCKHY OpaiuK OMPUKMaHUHT
xocuJl OYnuin 60cKkuuM XucoOnaHaau. MabilyMKH, T-KOMIUIEKC XOCHIJI OYIUIIM-TE3
*apa€H, IyHAall KWIMO OHHr CEeKUH OopaauraH OOCKHY T-KOMIUIEKCHUHT G-
KOMILJIEKCTa U30MEPIAHUIIUAND.

ApeHnap yuyyH OMPHKHUII PEaKIUICH YJIAPHUHT TYWHMHMAaranjivdK Jgapa’kacu
IOKOpH Oynmimura Kapamacaad kam TaBcupauaup. ben3on, MacanaH, aJIKeHIAPHUHT
TUAPOTCHJIAHUIIT  IIAPOWTHAA BOJOPOJAHHM OWpHKTHpMaiau. beHzonm HuKenb
KaTaau3atopjapu HINTUPOKUAA OOCUM OCTHJA TUIPOTCHIAHUO IHMKJIOTEKCAaHTa
alJIaHaJIu.

+3H, —>

beH3o, HMKIOTeKCceH Ba CTUPOJHHHT HUCOWM THAPOTCHIAHHUII TE3JIUTH
terunummya 1, 150 Ba 900 ra TeHr.

benzonra ramorenynap OUPUKHIN PEAKIUACH SPKUH PAJAUKAIUIM MEXaHU3Ma
cytoK ¢azana GOTOKUMEBUN yCyII €KMW MHULIMATOPIIAp UIITUPOKUIA OOpau:

CgHg +3Cl, — CgHsCls

ben3on 030HHM OUPUKTUPHUII KOOWIMSATHra sra Oynub, Xocusa OyiraH
TPUO30HUT CYB TAhCUPHJIA NApUAJIAHTaHa TITMOKCAIh XOCHII OYIaau:

3

CHO

3
T vsomorl ] 2mais
CHO

O3

Hadranun Ba nonuxaikaiu yrieBoaopoaiap — GeHaHTpEeH, aHTpaleH, XPU3€EH,
nupeH Ba OeH3on XIOKKeNn Koujacura OYihcyHaau, OOFJIaHMaraH MOJEKYISIp
opoutamnapaa (4nt+2)m  snaekTpoHJapHU cakjaiau. By  yriaeBoaopoajapHUHT
MoOJIEKyJIaJlapu TEKUC OYIu0, ynap y4yH IOKOPH KyWIAHTAHJIUK dHEPTHs KUMaTH Ba
apeHJIApPHUHT KOMIUIEKC Xxoccanapu TaBcudmuaup. ['oxuma Oy yrieBogopoiapHUHT
XxamMmacu 0eH30J1 Kabu 3eKTPOPHIT aTMAITMHUII PEAKIUSCUTa OCOH KUPUILIA]IH.

XaMMa KOHJICHCUpPJIAHTaH apeHiap KOKOpU €KUM KyWH Japaxkala TYyHHHMAaraH
Ooupukmanapra skunnamanu. Hadranun Oenszonra HucOaTaH etapiid Japaxana Kam
Oapkapop Ba IOKOPH PEaKIMOH KOOWIMATAMAUP. beH3on Momekynacuja Xamma
yIaepoA-yraepo OoFiapu TEHI KUHMAaTIIM, HapTaaTuH MOJIEKYJIacH Ba MOJUXAIKAIN
apenapaa Oofyap TEHT KUiMaTiu sMac.

Hadranun monekynacuma 1-2, 3-4, 5-6 Ba 7-8 Oofnap OKOpU TapTUOIHPOK,
TYWHHMaraupok Ba 2-3, 6-7 Oofnapra HucOataH y3yHJIuru kampokaup. denantpen
Mosiekynacuna 9-10 6ofu y4yH KYIpOK 3JIEKTPOH 3UUJIUrura sra 0ynud, y Kymoor
TaBcu(ura ssKuHIamaan. TaOuuiiku OUPUKHUII peakiusicu OeH30JIra Kaparaiaa KaTTa
Te3MMKaa Oopaau:
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AHTpaneH Mousiekyinacuga Oupukum peakuuscn 9 Ba 10 me3o - Xxounar

xucobura 6opaau:
@GGEE N @) ®)
H X

bupuknmn peakiusacH WyHAINIIAAA KY4IAaHWII DHEPrUsCH  KaMaluIIn
Kyhumarnya: 352 - 1512 = 50 x/[k/MoJ, KayoHKM aHTpaleH Ba OEH301
MoOJIEKyJIajdapy KywIaHuIl 3Hepruscu Terunuinya 352 Ba 151 xJlx/Monra TeHraup.

deHaHTpeH Ba aHTpaleH mosekynanapuaaru 9-10 xomarra unec-Anbaep
peakuusicu Oyiinya OMPUKHUIIK aMalra omaau, 0y HepT dpakuuscuaad ¢heHaHTpeH
Ba aHTPALICH TOMOJIOTJIAPUHU aXPaTUIl YUYyH UIUIATHIAIHN.

Hedt kuméBuil CHHTE3MAa aPEHJIAPHUHT KYIJIaHUJIUIIH

Apennapsian 6€H30I1, TOTYO0JI, KCUIJIOUIap alHUKCa Ky TOHHAIU He(TKUMEBUN
MaxcyJoTiaapra Kupagud. ApeHiap CAaHOATUHUHI >KaXOH MHUKECHIArd JTUHAMHUKACH
IIYHJaH JaJIoiaT OepaJvKy yIapHU UILIA0 YUKApUII JOUMHM opTHO OOpMOKIa.

Apennapnu uwinad YUKApUIUHUHS HCAXOH MUKECUOASU XAHCMU, MIH.M.

N cHO
H cHO
o
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CcHO cHO
—
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X

ApeHniap 1981 i 1985 i 1995 i
Benzon 16,5 18,5 26,7
Tonyon 7,8 8,7 12,8

Kcunommap 9,5 10,6 15,3

Apennap 33,8 37,8 54.8

WUFUHINCHU

1986 iinn Ooumapuaa 0eH30J1 UILUTA0 YMKAPUIL CAaHOATH KaXOH MUKECUAATH
KyBBaTu 25 MiH.T/H TeHr Oynau. 1990 imnma Poccusima apennap caHoatw XaKMH
MUHT T/i: 6eH30:1- 2187, Tosyoun -1123, kcunomnnap — 1185 unuiad ynkapuiau.

AKIII Ba Poccusimaru apeHiiap caHoaTH acoCui kapaéniapura HepTHU
OeH3MH (QpakuusIcH KaTaauTUK pedopMHHTH Xu3Mar Kuwiaaud, Fap6uit Epoma
JaBiaTiIapuia KYMUWINK apeHsap CYIOK MaxXCyJOTJIapHH MUPOIU3 KUIUO OJIMHAIU.
Apennapuu onumija ankannap Cz-Cs AeTuaponuKiIn3anysiIaHuIIT UCTUKOOIUTH yCYI
XucoOJIaHaIn.

ben3onHu unuiaTuHUHT acocuil yHanunuiapu 10.1- cxeMana KenTUpUIITaH.
ben3onmHn WUPUK MCTEHMOTYUCH OSTUIOCH30JIAaH CTHUPOJ OJIMII CAaHOATHUIIUD,
STUIOCH30JT 3ca OSH30IHU ITUJICH OuiaH ankwuiad onuHaau. bensomnunr 20 % ra
AKUHU (DEHOJ CaHOATH YYyH WIUIATWIAIU, (EHOJHM OJMII KyMOJ YCyJaa amalra
omupuiaau. TaxmuHaH 15 % OeH301 UMKIOreKcaH CaHoaTh Y4YyH capdiaHaau,
YHJIAH KampoJjakTaM Ba aJUIHUH KHUCIOTacH OJIMHaau. PyTeHuil kaTanuzaropiiapu
UIITUPOKKJIa OCH30JIHU OUp OOCKMYAA TUAPOTreHSIad OJMHTaH HUKJIOTEKCaH acocHia
KarpoJiakTaM CaHOATH UCTUKOOJUTH XUCOOIaHa H.



beH30/IHM OKCHUIAIIHK JaBOM ATTUPUO MaleuH aHTuApuj oJuHaau. by
YCYJHUHT KyJaWnuru OyTaHHM OKCHJIaraHjarura Kaparahja MaxcCyJOTHH
apaJyialManap/aH To3anail oaIuuIup.

AHMIIMH ~ XO3UpPrM  BakKIraya acocaH O€H30JHM HHUTposiad, CcYHIpa
HUTpOeH307HN OyF (azajma rujgporeHsiad ojauHaau. AHWUIMH (PEHOJHM aMMOHOJIU3
KWJIMO OJMHUIIM XaM MYMKUH. AHWIMHra Tana® OpTHUINM HaTWXacuja YHU
MOJIMypeTaH FOBAK IUIACTIAp CAaHOATH YUyH XOM amé cudaThaa WIUIATUIIra UMKOH
oepau.

ben3onmaun Oyr dazama xaramutuk tumporenHnad (Cu Ba Co kartaimzaTopu
UINTUPOKKUIA) OumdeHnn Ba N-TepPeHWT ONMHAMW, YyJIapHU IOKOPH Xapopatia
MCCHUKJIMK TallyBYMiap cudaruaa UiaTuiaau.

Hedt kumé caHoaTtuaa TOMYOJHH MIUIATUIIHUHT acocuit WyHanunuiapu 10.1 -
cxeMaja kentupwirad. Miuwad yukapuiaaurad TOayoJHUHr 15 % ra skuHu yriepoa
OynMaraH OpraHvkK OMpUKMalIapHU CUHTE3W YUYH XOM aiié cudatuja UiuiaTuiaam.
TonyomHUHT MabliyM KHUCMH O€H30JI Ba KCHJIOJUIAPHU THUAPOACAIKUIUIAII, METHII
TYPYXHU Auchpornpouuonupiam €xku apennap Co MIITUPOKUIA TpaHCATKUIUIAIIIA
unuiatuiaagn. Tolyon spuTyBuUM Ba OCH3MHTA IOKOPU OKTAHIW KylIMMua cudaTtuaa
KEHT KYJUTaHUJIAIH.
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10.1-cxema. Hepmuxumé canoamuoa OeH301HU UUAAMUTUUL COXATAPU
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10.2-cxema. Hepmukumé canoamuoa KCunoanu uaamuiuis coxanapu



HNOs, HoS O,

NO-

=
e =R
o s e
OH COOH oH
<Hs oH
> = S - Eee @
oo " i
@ > @ N: S~

cooH H

HZCI

L =2 -

e S g g e
e
Moo N NG —O
Hegmuxumé canoamuoa monyonnu uwiiamuiuul coxaiapu

Tomyon acocuaa yriaepoJcu3 CUHTE3JApHUHT MyXUM HYHaIUIUIapuaad Oupu
2,4,6-TpUHUTPOTONYOJl CaHOATH XUCOOJaHAIW, YHAAH TOPTIOBUYM MOJIanap
onuHau. [lyHuHTIeK, O€H30M KUCIOTAaCH CAHOATU Ba CYHTpa IMKJIOTEKCaH KapOoH
KHUCIIOTara HUTPO3WI CyNb(aT KUCIOTAa TabCUP KWIAUPUO KAampoJiaKTaM OJUHAIM.
bensoit kucinoranu wmwuc (I1)-Ty3mapu vimTupokuga OKCUIad CAUIMII KUCIOTa Ba
yHU aekapoocuuiad oxupuaa genon onunaau (10.3-cxema).

N-TOJIyOJl aNbJeruj TOJYOJIHU OOp(PTOPBOAOPOA KHUCIOTA HINTUPOKUIA
KapOOHWJIITIA0 OJIMHAAM, CYHrpa aibJerujHu OKcumiad TepedTan KuciaoTacu
onuHagu. TomyonHu Xxjopnad  OSH3WIXJIOPUA OJUHAAW, YHH OKCHIJIOBUMIIAp
UIITUPOKHUIA AMMOHOJIMU3 KUJIMHTAaHJa OCH30HUTPUJ CUHTE3 KWIMHAAWU. TOIyonHH
HUTpOJIa0 2,4-IUHUTPOTONYOJ, YHIAAH 3Ca TOJYWJIECHIUU3O0LUMAHAT MOJUYypPETaH
CaHOATH YYYH MOHOMED HIIa0 YUKAPUIIAIH.

Kcunonnapuunr 16,0 % ra sskuau O€H3WHTa IOKOPY OKTAHJIA KOMIIOHEHT Ba
17,0 % sputyBun cudatuga unuiatunagu, 67,0 % sca MHIUBUIyal U30MEpIIapra
axparunagu. o-KCUJIOMHUHT Jespiau  XaMmacu (ram  aHTHApUI —CcaHoaTuia
uigaTuiaaau, ¢gran anruapuaauar 75,0 % o-kcmonaad Ba 25,0 % HadTamuHHA
okcu1ad onuuaay (9.2-cxema).

n-Kcumon karra &KucMu TepedTanm KUCIOTacM Ba ATUICHTWIMKOJIAH
NOJIMATUIIEHTepePTaIaT OJIMIIA, YHIAH JIaBCaH UIILIA0 YUKAPHILIa MIUIATUIIAau. N-
Kcunmonpan n-xkcunmmnen Ba yHaan 220 °C  xapoparra uyuaamMid —IOJAMED
NOJIMKCUIIUJIEH OJIMHAIH.

m-Keumon acocan o- Ba N-u3zomepiiapra uzoMepianaav. m-Kcumomnnu
OKCUJIJIOBUMJIAP HINTUPOKUJA aAMMOHOJIM3 KUJIUMO W30(PTATOHUTPWI, CYHIpa M-
KCWIMJICHANAMUH, YHUHT acocujia M-KCUIWJICHAMM3OIMaHaT Ba MOJUYypEeTaHjap
onvHagu. M-KCUIOMHM OKCUIUIad M-TOJYOJl KUCIOTacH Ba YHIAH pENeUIeHT
cudpatuna unuiatunaaurad N,N-au3Tuia-u-Tolyamun oiauHagu. m-Kceunongan 2,6-
KCUJICHOJ,  yHAaH-xapoparra Oapkapop  mojgumep  mnoiu-2,6-numernni-1,4-
denmnenokcua onuHaau. Kceunommapau xjaopmeTui-ial, Xxamaa XJIOpMETHUIUIaHTaH
XOCUJIaHU THUIPOJIN31a0 CYHrpa OKCHAIA0 MUPOMEUIUT TUAHTUIAPHUI Ba YHAAH
IOKOpH Xapopatra 6apKapop moJuMep OJUHAIH.




[lupoMenIUT  JUAHTHUAPHA acocaH OOINKa YCyJjaa IypOJIHM OKCHJJIA0
OJINHAIU:
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Apennapnan Cg KeHTr KymnaHmiIMoKkaa. [lceBnokymonnu okcuainad xapopartra
Oapkapop TmiacTMacca CaOHOATH YYyH MIUIATHIAIUTaH TPUMEIUT aHTHIPHU]
omvHagu. IllyHuHraex mnceBrokymMos acocuaa Oy€knap Ba BUTaMMH E cuHTE3
KWJIMHAIU. ME3UTWICHHU OKCHIa0 TPUME3MH KHCIOTaCM Ba YHHUHI acocuia
NoJIMMEp MaTepuauiap HIUad Yukapuwiaau. Me3UTUIeHHH HUTposad, CYHIpa
HUTPOXOCHUJIAHW KalTapuO OYEK caHOATH y4yH SPUM MaxCyJOT ME3UJUH CUHTE3
KUJIMHATH.

Hadranuu ¢ran anruapua, nacektunuaiap, 1- Ba 2-Hadroiap caHoaTd YUyH
xoM amé cudaruaa unviatuiaau. Hadgranuaau uimkop Ounan cyrokiaaHtupud 1- Ba
2-nadTanuHCynbPoKUCIOTa ONMHATU. 2-HaQTONHW CynbpuTIap Ba aMMOHHU
OuCYJIb(UTHUHT CYBJIM dSpUTMAcHa Ku3aupuod  2-HadTUIAMUH OJIMHAIH.

OH
(NH,),SO3 , NHs NH2

Hadton Ba amunocynbdokucioTanap azo0yExaap caHoaTuAa KYJUITaHWIAIN.

Hadranuuuun xnopankannap OwiaH ankwoiad KyHaupMmanap «mapaduoy»
ONMHAAM, yJap KOTHII XapOpaTWHU TAaCAUTUPHUII YYyH CYpPKOB Moiinapura
KYIIWIagu.

C1oHg+ 2 CpgHs Cl 2 C10He(C25Hs1)2 +2 HCI

Hadranuuuuuar 2,6-auankuil  XOCWUJACHHM OKCHIJIA0 MOJIMMEp ToJiajiap
CaHOATH Y4yH HIUIATUIaAural HadTaauH 2,6-TuKapOOH KUCIOTa CUHTE3 KUJIMHAIY.
Anxun HadTaNMHIApTa KUCIOTAIHM KaTalu3aTopiap (MacajlaH, YyMOJIM KHCIIOTacH)
UIITHPOKKUA  (OPMATBICTHA TabCUP OTTUPUO TEPMOIUTACTUK KATPOH XOCHII
KWJIMHAH.

Xo3upru 3aMoH HeT KUMEcHIa YIIIeBOJOPOA XOM a€lllHM OKCHIIad KaiTa
UIUIOB OepuIl >kapaéHiapu: MHPOJH3, TOJUMEpJall, THAPOTCHJIA MYyXHM YPUH
SrajIanau.

ApenaapHu okcuaaam. Kuciaopon caknaran apoMaTuk OMpUKMalIapHU OJIMILI
yayH Oy (azayii Ba CyIOK (pazajii OKCHJIAaHUII >kapaHiapad (oiinananuiaim.

benzonnune oxcuonanuwu. beH30m OKCUANAHUO MajerH aHTUIPUZ XOCHII
KAJUIIN CTAaIlMOHAp KaTalu3aTopjap WINTUPOKHAa OyF (a3aga aMaira OIIUPHIIIH.
By xapa€nna OeH30J1 : XaBO MaccaBui HUCOATHHU KeHr opanukiaa 5 naH 300 raua
Y3rapTHpUIMIIA MYMKHH. PeakTtop xapopaTu Karajau3aTop Typura OOFIMK XOJaa
250-600 °C opnukma ymmad Typwiaad. BaHamuii  OKCHAM  KaTalu3aTOpH
unuratiwiragaa Kynaii xapopat 300-400 °C, monebnen oxkcumuaa sca 425- 475 °C,
6ocum 0,5 gan 1,0 MIla tamkun 3tau. benzon OyFuHU peakMOH MyXHUTIa OYIHII
BaktH 0,01 man 5,0 cex ra TeHr.
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benzon Oup Oupura OOFIUK OynamaraH WKKH YCyJja OKCHIUTaHAIM: a)
MajeuH aHruapuarada oxkcumianumy; 6) COz Ba HpO raya TYNuK OKCHIJAHUIIM.
Marneun anruapua Xocus OViaui koHBepcusicu 57-63 % uu tamkun 3tau. CaHoar
MuK€cua 6eH30JHU OyF (hazajaa KaTaau3aTop UIITH-POKUCU3 OKCUITA0 PEeHOIT OTUIIT
kapaéau nuutab yukuiagm (600 - 800 °C, 0,05-0,02 MIla), 6yHna (eHON YMKUMH
50,0 % ra TeHr.

HN3onponmibden3on (Kymoa)Hu okcuaaad ¢enos Ba aumeron oJqmm. [.I1
Ceprees, b.J1. Kypxainos, P.}O. Y npuc kymon ycynu 0yiinda OKCUIJIAHUIIIHU amalra
OLLIMPUIITHYU UILTA0 YUKAUIAP.

Kymon ycymuHMHT acocuii OOCKUWIApU — KYMOJIHH THIPOMNEPOKCHU] XOCHII
KWIMO OKCHIJIAHWIITM Ba THAPONCPOKCHIHUHT KHUCJIOTAIM TapYyalaHUAIUIaH
nboparaup. OKCUIIAHUII UKKU YCYJIJIa aMalira OIIUPUIIAJIN:

1) cysmn mmxopmu smynscusaa 130 °C xapopar Ba 0,5 — 1 MIla xaBo
KHUCIIOPON UIITUPOKHUIA 25 % KOHBeplMAraya amalira Ol puiaiu;

2) OKCHJTAHUII y3rapyBuaH BaJCHTJIM METAJUIAPHUHT Ty3Japu (HadTeHatiap,
pe3uHariap) €Kk MHUC Karajau3aTtopu (Hacajka KYpHUHMIIKIA) Ba XaBO KHCIOPOIU
umtupokuga 120 °C xapoparna cyiok ¢asana amanra omupunaad. KyMOIHE CYIOK
dazama okcumiam acocaH HuUcOaTaH MycTaxkaM ydjiaMyd YIJIepoJ-BOJAOpoja OOF
xucobura Oopaau. beH301 XaJIKaCUHUHT 0-XOJaTUAAru ydjlamMdu OOFd ce3usiapiiu
napaxxajga KydcusiaHaau (taxmuHadH 310 k/[K/MOJb), IIYHUHT y4yH OKCHJUJIAHUII
*apa€HU rUIpoINepoKcu] Oyiinya I0KOpY TaHJIaHTaH mact xapoparaa oopaau. Kymon
rugponepokcumn  70-80 °C  xapopatma Gapkapop OYamMO, YIJIEBOZOPOIHUHT
OKCHJUIAHMILI pEaKUuuscH KyWhHuJaard cxema OVyilmya TapMOKJIaHMaraH 3aHXup
MEXaHM3MH/JIa amaJira omaau:

3aHXUPHA WHUATUHAPJIALIT

02 * *
CeHsCH(CH3); — CgHsC(CH3)> + HO»
3aHKUPHUHT YCHIIIN
* 02
CgHsC(CH53)> > CgHsC(CH3),O0*

CgHsC(CH3),00* + CgHsCH(CH3), —>
— CgHsC(CH3),OO0OH + CgHsC(CH3),

3aH)KUPHU y3YJIHAILIN

2 CsHsC(CH3),O0* _02’ CGH5C(C H3)2OOC(C H3)2C6H5

HucbGatan rokopu xapopaTaa KyMOJHHHT  OKCHUIUIAHWII  PEAKIUACH
TAPMOKJIAHTaH 3aHKUPJIM MEXaHU3M Oyiinya amara OIlaiu.

CeHsC(CHz)>00H— CgHsC(CHz),0 + OH
C6H5C(CH3)26(6H) + CGH5C H(C H3)2—> C6H5C(CH3)20H+ C6H5E(CH3)2

OKCcHUTaHUIIT MaxCyJloTJapyd HYMaa aneTo(MEeHOH OOpJUTH aHUKJIAHIUu. Y
TUAPONEPOKCUJIADHUHT, IIYHUHTJEK O€BOCHTa TMEPOKCHA paguKall-JIApUHUHT
napJyaJaHuIIMAaH XOCUJI OYaau:

CeHsC(CH3)2O(OH) — = CcHsC(CH2)20 —» CcHsCCHg
I

-
CeH5C(CH3), 00 —= CeHsGCHa+ CHIO
O*



CyBaM MILKOPIM dMYJIbCUS MYXUTHUJA KyMOJ OKCHJIAHWILM KaTTa TE3JTUKIA
O0opaau Ba THAPONEPOKCH OYiHMya TaHJIaHyBYaHIMTU toKopuaup. CYHrpa Kymoi
TUAPONIEPOKCHI KUCIOTAIM MapyananuO (eHos Ba alleTOHHU XOCHIT KUJIa Iu:

H,SO
CgHsC(CHg),00H —=—" CgHsOH + CH3COCH;

BeH3oyHUHT OOIlKa TOMOJIOTJIapy  aJKWIHA(TAIMHIAp KyMojra yxirad
OKCHJUTAHWO, THIAPOTNCPOKCHUTAPHA XOCWJI KWiaad. Macaman, N — UMOJ
OKCH/UTAHUIIINA OPATUK MaXCYJIOT N - IIMMOJI THAPONIEPOKCUIN TTapyalaHUII OOCKUYIH
OpKaJIH N -KPe30J1 OJMHAIAM. N-THUH30IPOIMIOCH30J1 OKCH IJIAaHTaH/1a THPOXUHOH, 3 —
M30MPONIT Ha(TaTMH OKCHJTAHTaHIa dca Terunuinda f — HahToa xocun Oymanu.

O,
(CH3)>CHCgH,CH(CHz), —= SO

—= OHCgH4OH+2 CH3COCHS

CH(CH3)2 o OH
2

Hadranmuaauar katamutuk okcwananumm (V20s) OyF dazamga 6Gopranga ¢ran
aAHTUIPU] OJIMHAAU. Y aJKWJ Ba MOMMAI(PUP KaTPOH CaHOATHIA, MOJUBUHUIXIIOPH]
yUyH TUIaTU(PUKATOP Ba OVEKIAp CUHTE3U YUyH UILIATUIIAIN.

Tonyonnune okcuonanuwu. Karpoiiakram caHOATH/1a KU3UKAPIIN yCyIUIapaaH
OMpU TOJIYOJHUHT OKCHIJAHUIIM XucoOiaHamu. TodyosHMHr CyoK (¢a3zana
KAaTAJIUTUK OKCUUIAHUIIN (KOOAIbT EKM MapraHel opranuk tysnapu) 150-170 °C Ba
1 MIlana Gopranga 6eH30i KuciaoTacu xocui 0ynaau. ToayoHH OKCHaIan KooalbT
anerat wmrtupokuga 70-90 °C xapoparaa KHCJIOPOJHHUHI CUPKA KHUCJIOTACUIArd
spuTMacuaa oaud 6opuil MoaudUKauMAIaHTaH ycyn Xxucoonanaau. ben3oi kuciora
qukumMu  85-90 9% ra Tenr. CyHrpa O€H30M KHUCJIOTaCHM HOIUP MeTajuiap
KaTaau3aTopiuruaa CymoK ¢daszana TUApUpIaHagu. XOCHJI OYiraH IHMKJIOTEKCaH
kapOoH kuciotacu HuTpaswi cyiadar kuciaora (NO)HSO, Ounan unuioB Oepuiiaau
Ba KampoJIaKTaM OJIMHATH.

Bensoit kucnorann 220-250 °C na nexapGoxcunna® (eHon ONuII yCyiH
unu1ad YuKuiarad: GpeHoa YuKuMu 85 % ra TeHr.

(@)
CgHsCOOH —= CgHsOH + CO,

Amunoenzonnu oxcuonawi. ITUIOCH30JHU CYIOK (hazaza MapraHel amerar
UINTUPOKHUIA XaBOJlda OKCHJIAITHU FOKOPH YHKUMa areTadeHOH OJIMII YYYyH
UIUIATAII MYMKHAH. By CTHUpON OJIMIIHUHT CcaHOAT YCyJWHU Oup OocKUuu
XUCcOoOJIaHa M.

Kcunonnapnunz oxcuonanuwu. Kcunon N-okCuUIaHuIIM TepedTan KUucioTa
OJIMII Y4YyH uuuiatuiagu. by nonuwstuieHtepedTanar caHoaTHAa KaTTa KU3UKUII
yitroraau. TepedTan KUCIOTAaHUHT OUp HEYa OJUHUIN ycyuiapu Mabiaym. [y
ycyJulapJiaH OMpU N-KCUJIOJHU KOOanbT €KW MapraHel Ty3napu umTupokuaa 140-
150 °C xapoparna Ba GocUM OCTHA KAaTAIUTUK OKCHIAINra acocjaHraH. Peakius
paauKaIIN-3aHKUPIIA MeXaHu3MAa O0opaau, Xocuil Oyinaauran N-TOMYUI KUCIOTAaCH
METHJI CIIUPTU OMIIaH 3TepeuKalnsaIaHaAd Ba OKCUAJIAHAIN:

CH3CoH4CHz 2 HOOCCH,COOH Sy 1 CoH,COOCH;+ HoO

(@)
CH3CgH4COOCH3; —2» HOOCCgH,COOCHg EHs9H,

— H3COOCCgH,COOCHS;



N-KCWJIOJIHUHT TepedTan Kucioracura Oup OOCKUWIM OKCHJUIAHMII KapaCHU
UIIa0 YMKWITaH, YHUHT CXEMacu Kyhujaaruya:

CH3CeHsCHz; — HOOCH3;CgH5CH3z — CH3CgHsCHO —=

— HOOOCCgH4CHz — HOOCCgH,CHz — HOOCCgH,CHO —=
— HOOCCgH,COOH

N-KCWJIOJTHA OKCHJUIAHWIT >KapaéHW MOHOKapOOH KHCJIOTa MYXHUTHAA
KaTanu3arop — opanuk ytum metamn Tyznapu (Co, Mn) umtupokuga Ba Opom
CaKJIaraH Kylummya npoMoTOop HINTHPOKUAA 0O OOpuiIagu. N-KCHWJIOJTHUHT
OKCHJUIAHHUIIU CUPKA Kuciaota Mmyxuruaa 195 - 205 °C sa 1,5 MIla raya Gocumua
o6 Oopwmiau. Kuputmiran mpomotop Ba katanmmu3top mukmopu 0,45 %. macc. ra
TeHr. TepedTtan kucaoTaHUHT YUKUMU 94-95 % ra etagu Ba yHUHT TO3amuru 99 % ra
TEHT. N-KCWJIOJTHUHT TepedTan KuclioTacuradya OKCHIJIAaHWUIIK OpoM cakjaraH
KyImmyanap UIUIaTUIMaral X0jJa  KoOajabT  KaTaluzaTopiapu Ba
daonmamTHpyBUMIAp — alleTalbACTH]I, apalbJeTU, METUIITUIKETOH UIITHPOKUIA
o6 Oopuil MoauduKanusIaHrad ycya xucobnanaau. byHna tepedran kuciora
qyukumu 97-98 % ra TeHr.

M-kcwionHl  okcmmiam 160 °C xapopatna Ba 1,5-2 MIla OGocumua
MapraHeranerar Ba KoOajlbT OpOMHJI HWINTHUPOKHIA OJuO Oopmiranma uzodran
KUCIoTacu Xocus Oynau. XKapaéH cupka KUCIOTacH 3pUTMacuia oiubd OOpuwiau. o-
KCHUJIOJTHM OKCHJIJIAIT HaTWKacuaa (Taja aHTUIPHI XOCHIT KHJIAHH.

3- 6a 4-memunoéenzonnapuunz okcuoranuwmu. lIcenokyMon, MeE3UTH-JICH,
FEMUMEJUTMTON OKCHJJIaHTaHa 0€H30/1 TPUKapOOH KucjaoTa xocwi Oynanu. ypod,
M30IypOJT Ba TICPUHHUTOJ OKCHJJIAaHTAaHJIa TeTpakapOOH apOMATHK KHUCJIOTAHW OJIUIII
MYMKHH.

Kypcatminran Makcajg y4yyH caHOAT/a acocaH IICEBIOKYMOJ, Iypoid Ba
Me3uTHIIeH uiutatuiaau. [lceBaokymonman Tpumerniut kuciotacu (1), myposiaan sca
nupomesuut kucioracu (11) omunamu.

HoOOC
HOOC COOH
HOoOC @ COOH j@li
HOOC COOH
by xucnmortamap mnactudukaropiap, Xapoparra Oapkapop moJuMepIap,
KYHIupMaliap, 3MOKCH]I KaTpoHIap, OYEKIap yuayH XoM ammé cudaTuaa UIiaTHIa .
ApennapHune ammuaxk uwimupokuoa OKCUOJAaHuwu. ApEeHIApHUHT aMMHUAK
MIITHPOKKAA OKcHmanumm Oyr dazana 400-550 °C xapopatna amanra ommpuiaiy,

OyHJ1a apOMaTUK HUTPUJUIAP XOCKJ OYIaau:

ArCH3+ NH3 + 3/2 02 — ArcCnN +3 HZO
2 ArCHsg + 3NO —=2 ArCN + 3 H,O + 1/2 N>

[IponuiaeHHM aMMUaK MINTHPOKHAA OKCHAJIA0  aKPUJIOHUTPWII  OJIWII
peaKIusACH KaTTa aMaJIiii KU3UKHUII KacO 3Taau, MaxcynoT Yukumu 53-84 % ra TeHr
0ynu0, y unutatunaguran karanuzatop (Bi, P, Mo, Si, F, V, Fe, Ni, Mn, Sb, Te, Sn,
Cl, Cu, W) Typura OOFIHKIUP.

Mag3yHu MycTaxkamJjiail Y4yH Ha30paT caBoJuiap
1. TyiiuHMaran yriieBoJopoJiap TYFpucHia Huma omnacus?
2. Canoar mukuécunaa He()THH KaiiTa WIUIANI sKapaHIapuaa alKeHJIap- aJKaHIap
OusaH apanammMaiap HIMa yayH XOcui 0ymanu?
3. 'a3 xongaru ankeHJIapHUHT (PU3UKABUN XOCCATTAPUHU alTUHT?
4. CyroK anKeHJIapHUHT (PU3MKaBUH XOccaJapyuHU U30XJIaHT?



5. ANKeHnapHu KUMEBUN XOCCAIAPUHU TYITYHTUPUHT?
6. JlueH cuHTe3u Jeranjia HUMaHu TylyHacu3?
7. ANKuHIapHU KUMEBHUM XOccallapu TYFpUCHIa TyIITyHYa OepUHT?
8. Bunusiani qerania HUIMaH! TyIIyHacus3?
9. TyimHMaran yrieBoJOpojapHu HedT KUMEBUM CHUHTE3Ja HIUIATWIUIIUHUA
TYITyHTUPUHT?
10. IIpuHC peakusCUHU TYIIYHTUPHUHI?
doiigananaguran axaduériaap
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4-ma3y: HE®@Tb TAPKUBUJIAT'U TETEPOATOMJIN BUPUKMAJIAP BA
MUHEPAJI KOMITIOHEHTJIAP.
Pexa:
1. Kucnopon cakiiarad rerepoatoMin Oupukmanap

2. A30T cakJjiaraH reTepoaToMIid OupuKMaap

3. OATUHTYTYPT cakjarad rerepoaroMin Oupukmaiap
Tasinu cy3 Ba uoopanap: Tuodannap, THoeHmap, ONTUHTYTYPT CAKJIOBYH,

MAPOJIN3, aIleTHJICH, STUJICH, BUHWJIAIIETAT, aJKeH, OUPUKHUII, OKCHUJIJIAI, O30HJIAII,
aMMOHOJIU3, AaKPWJIOHUTPWJ, TOJMMEPJIAHUI, JHUMEp, TPUMMEDP, OJIUTOMED,
AJUTKUJTALLL

I'erepoaTomiin OMpUKMATIAPU XaKUAA YMYMHUI MabJIyMOTJIap

bapua HedTnapna yrieBomopomsiap OuigaH Oup KaropAa OJTUHTYTYPT,
KHUCJIOPOJ] Ba a30T KaOW reTepoaToMIIapUHU CakjaraH OMPUKMaIapHUHT XaM MabiIiyM
MUKIOpU MaBXyjA. By sJeMeHTIapHUHT  MUKJIOPH HePTHUHT &M Ba Keauo
YUKUIIUTa OOFJIMK OYI1a/iu.

OnrtunryryptHuar mukgopu 0,02 man 7,0 % raga Oynumm MymkuH, Oy 3ca
taxmuHaH 0,2-70 % OATUHTYTYypTIM OWPUKMATAPHUHT MUKIOPHUTa TYFPU Keaiu.
Kam ontunryrypriu Hedtnapra macaman MapkoBck koHU (MpKyTck BMIIOSTH)
Heptuaa- 0,004 % ontunryrypr, Cypaxan nHeptuaa- 0,13 %, banaxan nedruna-
0,19 %, onTUHTYTYPTIM Ba KYI OATUHTYrypTiuiapra Apinan nedruna- 3,04 %, Yu-
Ku3uia -5-7 %, Teno konununr Hedtmapuga- 7,3 %, Ituens- 9,6 % Ba Poysn-IloiHT
He(dT KypuHunLiapuaa- 14 % ONTUHTYTYPTHHU TAUIKUI 3TAJIH.

o



Hedtna xucnopoguunr mukaopu 0,05 gan 3,6 % raga. by taxmunan 0,5-40 %
KHUCIIOPOJ cakjiaraH Oupukmanapra TYFpu Kenamu. AlHukca boky Hedtmapuaa
kuciopozara 6oi: Cypaxan neptuaa- 0,52 %, banaxan nepruna — 0,42 %, OcuHoB (
Poccusinunr [epmb Bunositi) koun Hegruna — 0,72 % maBxy/I.

Hedtmapnaru azotaunr mukmopu 1,7 % nan ommaiiau. MJIX HedTmapuaa
azotHuHr Mukaopu 0,01 man (MapkoB nHedtn) 0,4 % raua (Arep HedTHOA).
PecniyOnukamuznaru ¥Y4-kusui vedruaa — 0,82 % HU TaIIKKII ATaIu.

Hedr dpakmmsutapu Oyiimga reTepoaTOMIIAPHUHT TAaKCUMIIAHUIIHA — OHp
MenEpaa sMac. ACOocaH yIapHUHT SHT Ky KUCMHU OFMp (pakumsuiapaa, aiHHUKca
cMonami acanbTeHIn KONAUKAA Tyranrad. Hedraunr typura kapa6b 400-450 °C
JaH FOKOpHW OYyiraH xapopatria xaWmanaauraH Gpakinysiiapaa TYIUK TeTepoaTOMITH
OupukManapgaH TapkuO TomraH Oymumu  MyMmkuH. CMmonanu  acgaibTeHIH
OMpHUKMaTapHUHT MUKIOpH €m HedTiaapaa FOKOPHPOKIUpP, IIYHUHT YIyH OjaTaa
yJiapjia TeTepoaToMiIn OUPUKMATAPHUHT MUKJIOPU KYTIPOKIUD.

Hedrt dpakuusapu 6yiinya rerepoaroMIapHUHT TaKCUMIIAHUIIN OUp MebEpaa
sMac. AcocaH yJNapHUHT SHT KYII KUCMH OFUp (Ppakiusiapaa, alHUKca CMOJIAu
ac(anbTeHIM KoIAUKAa Tymianrad. Heraunr Typura kapa6 400-450 °C nan roxopu
Oynran  xapoparna — Xalmanmaguran — Qpakuusiiapaa  TYJIMK — TeTepoaToOMIIU
OupukmanapjgaH TapkuO Tonran Oymumu MyMkuH. Cwmonanu — achanbTeHIU
OMpHUKMaIapHUHT MUKIOpPH €m HedTaapaa FOKOPUPOKIHWP, IIYHUHT YYyH OJaTAa
yJIapJa reTepoaToMITi OMpUKMATAPHUHT MUKIOPH KYTIPOKIUD.

bupra KOH HE(TIAPHUHT IEMEHTIIM Ba T'YPYXJIM TapKUOM XamJa (pu3mkaBuit
Ba KUMEBHMI xoccanmapu HeT ETraH KO Ba YHUHT YyKypiaurura Kapad aHva ¢dapk
Kuinaan. MacanaH, JE€BOH JaBpUIard KaTjiamjapra Taaunykiau Oynran Pomamkun
koHuaaru HedTmapuudr s3uuiaura 0,8620 Ba oartuHryrypt wmukaopu 1,61 %,
KAUOHKHMM YIlIa KOHHUHT Y3uJarv, amMmMo €HpoK KapOOH AaBpUAard KaTjiamuiapaa
xoinamrad HedTaapaunr 3uuaura 0,8909 Ba onTUHryrypTHUHT MHUKAOpU 3,5 %.
Xyamu 1ury xonucanu baBnvH koHM HedTiapuaa XaMm Ky3aTUIl MyMKHH, JCBOH
naBpuaarunapaa 3ca 1,4 % onaTuHryrypT, KapOoH maBpuaaruiapnaa sca — 2,8 %.
Ycerp-6anmuk HedTuAaru ONTUHTYTYPTHUHT MUKJIOPH Ka3uO OJIMII IIapouTUra Kapad
1,40 nan 2,06 % raua, Hlapkuit Cubupnaru MapkoBck ko HedTuaa sca 0,004 nan
0,89 % raua 6ynran yerapanapaa y3rapaiu.

HedTHHHT MuHEpa KOMITOHEHTJIApUTa METAJI Ba KUCJIOTajdap OWJIAH XOCHII
KAJMHTAH Ty3Jap, METaul KOMIUICKCIapH Xamla KOJUIOWI-AUCIIEPTUpIIaHTaH
MabAaHId (MHHEpad) Mojanaiap Kupaau. by Mopmamap TapkuOura KUpyBYH
AJIEMEHTIIap OJlaT]a MUKpPOAJIEMEHTIIap 1e0 aTanaau Ba YIaApHUHT MUKIOPU 10 nan
10 % Y3rapamm.

HedTHHUHT KHCT0pPOA caK/araH OMpUKMAaJIapu

Hedtnapnaru kucnopon cakjaran OupukMaiap xymaa kam xosuiapaa 10 % nan
kyn O6ynaan. HedTtHunr Oy KOMMIOHEHTIapura KuclioTanap, (QeHosap, KeTOHap,
a¢upiap Ba JaKTOHJIAp Oab3uja ca aHTHAPUIIAp Ba GypaHiu OupUKManap KUpaiau.
VYnapau HepTHUHT afiHaH 1Ty (pakIUsIard YriIeBOJAOPOIAPHUHT YIIIEPO CKEICTH
CTPYKTypacura TYFpu Kelaaurad TypJid cuH(] OupuKkManapura Kupuramguiap.

Hedtr ¢paknusnapumarn KUCIOPOAHMHT MHUKIOPH  YJIApPHHUHT  KalHAII
xapopamiapu omumu  OunaH omaan. A. ®. JIoOOpSHCKMIHWHT aHUKJIAI4a
kucaopoaHUHT 90-95 % mMukopu cMmosanap Ba achanbTeHaapra TYFpu Keaaau.



bectryxeBHU TabkuIammnya HE(QTHUHT KUCIOPOJ CaKJIOBYM OMpUKManIapuia
HOopMan Ty3uiuiira sra 6yiaran C; — Cys KucHoTanap, u3o Ty3uiauiira sra oynran Cy
— C7 anudarux xkucnoranap (1-,3- metun xocwianu Ba 1-3tun xocwnanu), Ci1 — Cis
M30MPEHOUT KHCIIOTaNIap, ITUKIONEHTAaHKApOOH KHUCIIOTaNap Ba YIAPHUHT MOHO-, IH-
Ba YUMETUJI XOCUJIAIIM TOMOJIOTIapH, IUKJIOTE€KCAaHKapOOH KUCIOTa Ba YHUHT MOHO-
Ba TPUMETUJI XOCHUJIAJIM TOMOJIOTIapH, XaM/a TypJid [IUKJIONEHTUIICUPKA KUCIOoTaIap
Ba IUKJIOTICHTWINPONHOH KucioTtanap, Cg — UKKH acociu anudaTuk Ba apoOMaTHK
kucnoranap, C; — Cg amupatuk Ba Ci3 — Cis HUKIMK KeTOHJAp, Xamma (y4)
Kpe3oJulapjaH uOopar, Typau KcwieHolap Ba [ - HadTom xamaa OoIika
MYpaKKaOpOK TY3WJIHIUIM OUpuKMaliapAad uoopar GpeHosuiap MaBxyaaup.

Hedtnarm kucnopon cakiaran OMpUKMATaApHUHT MHUKIOPU YHHUHT TEOJIOTHK
émm OuyaH xamja CUFaJuraH >KMHC Xapaktepu OuiaH yamOapyac Oornuk. Typiu
HedTHapHM  TaxJIWwil  KWIMII ~ HAaTWKacujga  OJIMHFaH  MabJIyMOTJIApHU
yMyMJIAIITUPTaHga Iy Hapca aHUKJIAHIWKH, KHCIOPOJHUHT YpTaya MHUKIOPH
(pouzna) manmeozoit karinammapuga 0,23 naH KOJIEKTOPHUHT TEPPUTEH (KyMIIM)
KUHCIApU YYyH KaiiHo30i KaTinamuiapuaa 0,40 rada omagu. KapOoHaTnu KuHCIap
Owran OofnuK OYynraH HedTaapaa KUCIOPOJHUHI MUKIOPU HEPTHUHT ELIMHU
OLIWIIM OWJIaH KaMasiiv, JICKHH YHHUHT MHUKJIOPH TEPPUTEH KUHCIAPHUKHUIAH Kypa
KYTIpoK O0ynaau (maneo3oit katnammapuaa 0,31 %).

HedTHUHr 5Hr Kyn TapKajiraH KHCIOpPOJ cakjaraH OupukMaiapu Oyiauo
HOPJIOH XOccajiapra sra Oyiran kuciiota Ba (peHoyiap xucoOyiaHaau Ba yiaap HEDT
€k yHUHT (paknusiapuiaH UIKop EpAamMuaa axpaTHO OJMHHUIIM MYMKHH.
VYaapHUHT yMyMHUI MUKJOPH KHCIIOTa COHH, ’bHU 1T HEPT MaXCYJOTHHH TUTpIIAII
yuyH capduanran KOH HuHr mummurpamiap Mukaopu Owian O6axosnaHaau. bapua
KHUCIIOPOJ] CaKJIaHTaH OMpUKMaapja OyiraHu Kabu HOPJAOH XOCCATH MOJAaIApHUHT
MUKJIOPH HEPT KOHJIApH €M Ba UYKYPJIUTH OIIUIITY OWJIaH Kamasiau.

Kucnora Ba (deHomIapHu aHANUTUK WYl OWNlaH aKpaTUIl KUUMHIMTH OOHC
XO03UPry BakTraya Hed1iap/a yJIapHUHT HUCOATH TYFpUCHAA aHUK OUp Hapca JeruIl
KUIMH. Arap wirapu KUCJIOTaTapHUHT MUKIOPU (DEHOJUTAPHUKHUIAH KYNIPOK Oyiaau
neran Gpukp TYFpu Aeduiarad OyiaraH X03upru BakTaa 3ca 0y ukp ¢akar nanseo3oi
(3ckm) HEQTIapU yUyH TYFPUAMP AE€TaH Kapopra KeJauiap.

by HedTnapmarm KucIOTaJapHUHT MUKIOPW (HOPJOH MaxcysoTjiapra
xucobsaranna) 52 nan 80 % raua, denomtapuuku 3ca 20 gan 48 % raya OynaraH
opamukaa Oymamu. Mesozoit (Ypraua Emmaru) HedTIapuga KUCIOTaJapHUHT
MUKIopu 58 % nmaH kynm Oynmarinu, kynpok 48 % man kam Oymamu, KaHo30u (&)
nedrnapaa 30-32 % nan kym OyamManu.

He#itpan xwucmopomm OupUKMaTapHUHT MUKIOpPH alHUKCca, He()THUHT
(KOJNIUKJIA) OFUP KUCMH, TYFPUCHUIATH MAbIyMOTIap XaM aHWUK 3Mac, YyHKU
VJIIAPHUHT QKPATUITHUHT aHHUK YCYJUIApU Xalld MyKaMaJll TOTHJIMaraH.

Hedt xuciaoramapu. HedptHuHr xuciaopon cakjiaraH OupuKMaliapu-iaH dHT
yprauwiaran cuHpu- HedT Kucnotanapuaup. «HedTt xucnoramapm» aramacu
(Tepmunu) HedT TapkuOura KupyB4Yd Oapya anudaTuk, adTUIUKIMK (HadTEHIN),
apoMaTuk, ruOpua (apajam TY3WIHMIUIM  YIJIEBOJIOPOJ paJvKalapura sra)
KUCIOTAJIapHU ¥3 wWuura osagu. bensunnu ¢paxkuusnapaa dakar anudaTuk
KMCIIOTANIAp YYpalau, YyHKU OJNMH aIMIUKIMK Ba apoMatwk kucioramap 200 °C
JlaH IOKOpU Xapoparaa KauWHauad. by kucioramap acocaH HOpMal €KUM KaMm
TapMOKJIaHran (€H 3aHkupja OupTa METWI TYpyXMHM CakKjiaraH) TYy3WIMILITa 3ra.



Amudatuk KucioTajmap IOKOpH XapopaTAa KaWHaWauran Qpakmusiiapaa  Xam
aHUKJIAHTaH. XO03UPru BakTIa HeTIapAaH 3aHwKupuaa 25 Ta yriiepoj aroMuraya
OynraH HoOpMal TY3WIMIUIM Oapya KucloTajgap axpatud onuHrad. Hedt
bpakuMsIapUHUHT KaWHaAIl XapopaTd OIIMINKA OWiaH yjapaa acocui 3aHKupuaa
UKKUTA Ba YHAAH OPTHK METHJ TYPYXJapUHM CaKJiaraH TapMOKJIAHTaH TY3WJIUILIN
anudaThK KUcoTaaap naiao 6yaaau.

AJUIUKINK KHUCIOTamap HadTeH acociu HedTiaap y4dyH allHMKCa XOCITUp.
VY napuunr Mukaopu typiu Hedtiaapaa 0,03 gan 3,0 % raua y3rapaau.

Hadren xucnoranap 1874 imina kepocurim (GppakiusiiapHUAT UIITKOp OWiIaH
TO3aJaHrapAa OJWXjep TOMOHUAAH aHUKJAHTaH. Y30K BaKT JaBOMHUAA «Ha(TEeH
KHCJIOTAJIap» aTaMacH «HEPT KUCIOTajJapu» aTaMmacura TEHIVIAIITUPWIAp 314. byHu
MabJIyM Japaxkajaa Kyduaarnda TYITyHTHPUI MyMKWH: WiITapyu HE)THU YHUYA YYKYD
OynMaran xoiapjaH Ka3u0 ojap dauiiap Ba ynap acocaH HadTteH acocnu €
Hedtnap OynmuO, Oy HedTnap Tapkubumaru HadTEH KHUCIOTAIAPHUHT YIyIIU
HedTaarn Oynran Oapya KHCIOTAJTApPHUHT yMymuid mukaopuaan 90-95 % Hu
TAIIKWI KUAJIap d74.

Hedrnapna monekynacuna 1-nan S-raua moJMMETUIIEH XaJKaJIApDHU CaKJara
HaTeH KUCTOTallap aHWKJIaHTaH. MoHO- Ba OMIMKJIOHA(TEH KHUCIOTajdap acocaH
UKJIONICHTAaH Ba IUMKIOTEeKCaH XalKalapuaad Ty3wiraH. KapOokcuin rypyxu
OeBocHUTa XaJKAHUHI YTIEPOJl aTOMUA >KOWJIaIIran €K yHaaH Oup €ku Oup HeuTa
METWJIEH TypyXJlapyu OWJiaH axpartwirad Oymuiiym MymkuH. [lonuMeruiieH Xaikacu
OupTtamaH ypraua MeTWwI YpuHOOcapjapura sra OVIUIIM MyMKHH, OyHIa Kym
XoJulap/ia XaJIKaHUHT OMpTa yTriaepol aTOMU MKKUTA METUJ YpuHOOcapiapy cakjaiiu
MYMKHH (2eM-aIMaIIHHHIII).

[HonmuuuknoHnadgTen Kuciaotamapaa Oapya Xalkajgap SXJIUT CcUCTeMara
TyTalllFaH Xamja XaJlKajlap acocaH OJITU ab30Ju 1e0 xucoOnaiinunap. Tyrammaran
MOJIMMETUJT  XalKald KUCJOoTajlap TYFPUCHIA MablIyMOTIap MaBXyJ 53Mac.
Tpunuknuk HadTeH KuclIOoTanmap HedTIarM MHUKIOPU JKUXATUJIAH MOHO- Ba
OWIMKIUKIIApra KaparaHja aHda kam OynuO, HedTra XucoOnaHraHjga yJapHUHT
mukzaopu 0,05 % man kam smac. TeTpanukiuk HaTeH KUCIOTAJIapHUHT MUKIOPU
kampok, spHA 0,033 % Tamkuin KWjiaayd Ba yliap YYyH CTEPOHUJ CTPYKTypa XOCIUp.
Oxwupru BakTaa KyWuiard Typaaru Oup HeuTa KUCIIoTa HICHTU(DUKAISATIAaHTaH:

COOH
Ba

[TeHTaIMKIMK KUCIOTaapJaH OupopTacH sikka (MHIUBUAYaN) Tap3/ia aKpaTud
OJIMHMAaraH. YJJapHUHT Ty3WJUIIM OUTyMra yXInarad sKuHcaapaad axpaTuO OJIMHTaH

KUCJIOTAJIAPHUHT TY3WIMIIUTa YXIIaiau (MacajaaH, TONWICHpPKa KUCIO0Ta):
COOH

bynnan Tamkapu HepTHMHr acdanbT-cMOJaNIM KUCMHU  anadbTOTeH
KUCJIOTAJIapHU cakJaiau, Oy OupukMmanap TapkuOujga KHUCIOPOIJaH TallKapu



OJITUHTYTYpT Ba (€ku) a30T atomisapu Oop. By MoliekynanapHUHT Ty3WIMIIUA XaJld
TYJUK aHUKJIAHMaraH.

Hedt denonnapu. Hedt denomrapunuar mukaopu HedTaa aHya KTl
OynuImra KapamacjaaH yjaap Kynaa kam ypranuiarad. Acocad nact moiekynanu (Ce-
Co) dbenomnap mawaymaup. Macanan, Fapouit Cubup nedrnapuna geHos, kpe3oia Ba
KCWJICHOJUIAP TapKAIMIIMHUHT KyWUJard KOHYHHUSTH Ky3aTWiajgu: (HEHOJUTApHUHT
KoHIleHTpanusicu Kyuaaru katopnaa Ce < C7 < Cg < Cy omagu. Kpeszonnap opacuna
OpTO-M30MeEp, KCUJIeHoIapaa 3ca — 2,4 Ba 2,5 — nuMeTiI()eHOUTApHUHT MHUKIOPH
KYTIPOKJIHDP.

HedtauHT roKopu XapopaTia KaiHaiauraH (pakinusuiapuga MoJIeKyiacuaa 6
raya TyTallllaH XaJIKAJIAPHU cakJjiarad (eHoJIap MaBXxyJl, aMMO YJIapHUHT Ty3WJIUIIH
Xanu aHukianMmarad. ®apa3 KwiHMnoapuya NOJUMUUKIMK —(QeHoJuIap — ajaKuil
VpuHOocapiu TYWUMHIraH XaJlkaldapHu cakjaaiguiap. DeHoutap MoJeKyjacuaa
apOMaTHUK XaJIKaJlap COHWHUHT OIIUINKA OWJIaH ajKuil YpUHOOCApIIApHUHT COHH
KaMasiJu.

Heiitpan Oupuxkmanap. by Oupukmanap >Kyja KaMm ypraHuwiran Ba yjap
TYFpUCHIA MaBXya OViIraH MabIyMOTIap CHCTEMAaTHK XapakTepra sra smac. by
OMpUKMaTapHUHT MabliyM CcUHQuapugaH Oupu OYnuO, KETOHJap XUCOOJaHAIM.
Kanmudopuuss HedpTHUHT OeH3UHIU (pakiuscugaH 6 Ta WHAUBUAYyal KETOHJIAp
aXpatu0d OJWHTaH, yjap KyWWJIarwiap: areToH, METWITWI-, METHUJITPOIUI-,
METWJIM30MPONMWI-, METWIOYTHUI- Ba OSTUIM30NPONUWIKETOH. bawv3u Hedtmapaa
KETOHJap aJu(aTuK HEWTpan KUCIOpOJA cakjaraH OMpPUKMAaJIapHUHT acOCHU
KUCMHUHU TalKwI Kunagwiap. HepTHuHr ypra Ba 10KOpU Xapopariaa KalHalauran
dpakuusaiapuaa aneTUIM30MPONUIMETHILUKIONEHTaH Ba (JIYyOpeHOH Typuaaru
XaJIKaJIM KETOHJIAPU aHUKJIAHTaH:

O\ o

AICTHUITU3OTIIP OITHUII- Cb.lTyOpeHOH

MCTHUIJILITUKIJIOTICHTAH

HedrauHr Helipan kucmopos cakjiaran OMpUKMaiapura Mypakkad Ba OJIHMA
abupnap xam kupaau. Mypakka®d >(UPIApPHUHT KYMUUIUTH IOKOpW Xapopatia
KaliHaviguran Qpaknusiiapaa €k HedT KONIMKIapuaa cakjaHaah. YJIapHUHT
KYITUUJIUTH apOMAaTUK OWpUKManapaup, O0ab3ujaa yiap MUK ddupiaap- JaKTOHJIAP
Tap3uaa HamMo€H Oymaau. Mapxyn Oynaran mawiaymoriapra kypa Kamudopaus
HedTUIA Kyiuaaru Typra MaHcy0 Oyiiran TYWHUHraH >upiiap aHUKJIAHTaH:

/O KM — /—O — /—O
R1—C R;—C—R,—C ~—OR;
OR,

Kymuunuk TanKUMKOTYMIApHUHT (QUKpUra Kypa, oaauii s¢upiap Qypan
CTPYKTYpacH TypHJard XaliKalld XapaKkTepra ira:
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Fapouit Cubup nedTuma nu- Ba TpubeHzodypanmap xamaa guHapTEH
XOCHJIaJap aHUKJIaHTaH.

Hedtaunr Oapua kucinopoanu Oupukmanapujgad (¢akarruHa HadTeH
KHCIIOTajIap, aHUKPOFH YJIApHUHT Ty3Japy HadTeHAT/Iap CaHOAT aXaMusaTura ara. XX
aCpHUHT O0mMAaéK HE(THUHT KEPOCUHIIN Ba JU3EIUIN (PpaKIMsuIapHU UIIKOp OMiIaH
To3ajaHrapaa Oy MOJJaJapHU KYI TOHHAIM MaxCyloT cudaThaa OJIMIIHH
oouvtanau. HadTen kucnoTamapHUHr KYNTMHA Ty3Japu KpUCTaUIAaHMaau, yiap
Majxamra yxmaran 0ynau0, Komious cTpykrypara sra. Hadren kucnoranap (TeXHUK
HOMH acHJIOJN) Ba YJIApPHUHT MUKIOPUN MeTaiyiap OujiaH XOCWJI KWJTaH Ty3Japu
(«vumoHadT») sAxmm cupT (aon xoccamapu Tyaiinm KynjgaH Oepu IOBYBUM Ba
TO3aJIOBUYM BOCUTAJNAp cudaThaa UILIaTHUIA M.

Hadren xucnotasiapHUHT HATpUIIM Ba KAJIUWIM Ty3jJdapu SMYJIbCHUOH
MOIJIapHU  OJMIIAa  SMyJbraropiap Ba  HEQTHM  CYBCHU3JIAHTHPHUIIAA
nesMynbratopaap cudaruga xuzmat Kutaau. Kaneiuii Ba amtoMuHuM HadTeHaTIapu
KOHCHUCTEHTIIM CYPKOBJIAPHHU OJUIJIa KYIOKIAIITUPYBYH, KAJIbLHMI Ba pyX Ty3JapH
3ca MOTOp MOWJIapura AUCHEPIUSIOBYM KyHaupManap OYiaub XucoOiaaHau.
Kyprommun, kobabT Ba Mapranen HadTeHaTIapu Jak-OVEK caHOoaTHAa CUKKATUBIIAP
(omu(HUHT MONMMEPIAHUIINHU TE3JMATUPYBUM) OYIMO XuzMar Kuiaau. Muc
Ty3dapu €Fo4 Ba TYKWITaH MaTOJIApHU OAKTEPHOJOTMK MapyalaHUIIJAH XHUMOS
KWJIaau. AJNIOMUHUN Ty3JapUHUHT CKUNUAApJard JpuTMacu Jokjiap cudaruna
KYJUIAaHWIAIH.

HedTt Ba HedT MaxCy0TIAPUHH OJTHHIYTYPT CAKJIATaH OUPUKMAJIAPH

Ontuaryrypr HedT Ba HepT MaxcyJoTiapuja OSHI KyN TapKaJraH
rerepoasieMeHTaup. YHuHT Hedtaaru mukaopu 0,01 % nman 14 % rawa 6ynran
opanukiaa Yysrapamu. Oxupru Xojja HEPTHUHT Jespid XaMMa OupuKMaiapu
ONTUHTYTYpTHu OYymanu. KapOoHarnm >KuHCIapra TYFpU Kenaguran HedTaap
OJITUHTYTYPT cakjlaraH Oupukmanapra aHda OoWaup. Teppuren (Kymin)
KaTJaMJIapHUHT He(TIapuaa OJITHHTYTYPT CaKJaraH OMpUKMaTapHUHT MUKIOpU 2-3
mapTa kamaup, 1500-2000 M 9yKypaukia, sbHU acOCUM HEPT XOCHI OYJIMII 30HACH
(«Hedtnu gepaszay)aa skounamrad HedTiaapaa yJapHUHT MHUKIOPH MaKCUMYMHHU
TAIIKWAI KAJIaaH.

HedtauHr kucnopos cakjiaran OupukManapyu Kabu OATHHTYTYPT cakjaraHiiapu
xam (Qpakmusiiapaa Oup Tekucaa Takcumiianmaran. Opatna yaapHUHT MUKIOPH
KaiiHaI xapopaTH OIIWINK OujaH omagd. AMMO HEPTHUHT acocaH acdaibT-
CMOJIAJTU KUCMHUJA OOIlKa reTepodneMeHTIapAan (apkiu YiaapoK JUCTUISTIN
dpakuusiapaa ONTHHTYTYPT Ky MUKIOPA yapaiam.

Hedt Ttapkubunma onTHHTYTYpT KyHUAaru KYpUHHUIIA; SPUTHITAH DJIEMEHTAp
OJITUHTYTYPT, BOAOPOMA CyJIb(PHUA, MepKanTaHiap, cyiabbuaiap, AUcyiabdumiap Ba
THOGEHHUHT XOCWIAJapu IMAKJIHIa Xamjaa Oup BaKTHHUHT Y3uja OJTHHTYTYPT,
KHUCIIOPOJ], a30T aTOMJIADUHU Xap XWJ HUcOaTiapja cakjaraH Mypakka® mojjasiap
HIAKJIUAA XaM yupaniu.

HedTHUHT OATUHTYTYpT cakjaraH OMpHKMajapUHH YpPraHuil Ba  YJIApHUHT
HeT TapkuOuaa MaBXyUIMTH TYFpucuaa kKyhumaru onumiap P. J[. OGonenies,
C.I'I'ycunckas, E.H.Kapaynopa, I'./[.l'anbniepH Ba Oomikajgap IIyHUHTJEK, 4YET



omumnapaan  K.M.Jxoncon, JI. Cmun, [I'.B. [pemen, I'.M.Koneman Ba
K.M.ToMconnap y3napuHUHT KaTTa XUCCATAPUHU KYUILAUIAp.

OneMeHTap OATUHTYTYpT 3puran xonaarusa (0,0001-0,1 % raua) oxakronuiu
Kariamiap OwiaH OofiaukK OynraHn HedTiaapaa MaBxya. Bomopon cyiabdua
HedTnapna  Te3-Te3  yupad  Typaad, —alHMKCAa ~ KaJAMMIU  KaTjamuiapra
TEHTJIAIITUPWITaH HedTaapa.

YHUHT MUKIOPUHH aHWKJIAIIIA [Ty Hapcara 3bTHOOp Oepuin Kepakku, HepTHH
100 °C mam roxkopum XapopaTha Ku3JMPHITaHAA BOAOPOI Cyab(uanu (axkaTruHa
Oapkapop OYyiMaraH OJTHHTYTYPT CakjiaraH OWPUKMAaJTapHUHT —IMapYaTaHHIIN
XUCOOHUTa OJUII MyMKHH. DJIEMEHTap OJTUHTYTYPT Ba BOJAOPOJ CyiabGua HEePTHUHT
OeBocHTa OJTHHITYPT cakjiaraH Owpukmamapu OYnmbd XpcoOmaHMaiaw Ba WTOAT
KWIYBUM XapaKTepra ora.

MepkanTaHJapHMHT (THOIAP, THOCOHHUPTIAP) Oopaurura Kapad
HedTIap MepKalTaHJIu Ba MepKanTaHcuziapra OynuHaau. JlactnaOku HedTiap
MeTaHian HedTiaap OYiauO, OXaKTOIUIM KOJUIEKTOpjiap OwiaH  OOFfJiaHTaH,
UKKAHYWAJIAPU 3Ca TEPPUTeH KOJUIEKTOpJapja >KoiamraH. MepkanTaHiap acocaH
HeQTHUHT eHruil dpakuusiapuaa TYIUIAHTaH, Yy e€pAa YJIapHUHT MHUKIOpU
dpakuusHUHr  Oapya  OJTHUHTYTYpT  CakjaraH OWpPUKMaJapyUHUHT  yMyMUU
mukaopunan 40-50 % nmanm 70-75 % rava OynraH MUKAOPHHU TalIKHMJI ATaju.
OpaklUMSHUHT KalHAIll XapopaTd OIIMINK OWJlaH yJIApPHUHT MUKIOPU KECKUH
xamasau, 300 °C man rokopu OYyaran xapopaTia KaliHaiiauran (ppakuusaaa sca yiaap
neapiid MyK. XO03Upru BakTAa MojeKyinacuja 1 paH 8 tarada yriepo] aTOMJIapuHU
cakjiarad 50 TajaH OPTUK TypJid MEpKamnTaHjiaap axpaTuO oiuHraH. Ynapaan 40 nan
OPTUK aJKWITHOJUIAp, 6 UMKIOAIKUITHOUIAp Ba TUOQEHONIUP. AJKUITHOJLIAp
TY3WIHUIIMHUHT KU3UK XYCYCUATH IIyHJIaH MOOpaTKu, Kynruna xomwiapaa SH- rypyx
MKKWJIaM4M Ba YWIaMud yriepoJ aTOMHJAa Ba KyJa KaMm XoJulap/ia MOJIEKYJaHUHT
OupnaMuu yriaepoJ aToMujaa >kounamran Oymanu. bapua Mepkanrannap, aifHuUKca
KYWH TOMOJIOTJIapH, YTKUP HOXYLI XUAra ora.

Cyasb duaaap (tuoddupnap) HePTHUHT YpTa TUCTUIUITIN Ppakiusiapaa
KEHT TapKaJraH, y epja yjap 0apda OITHHTYTYPT CakjiaraH OupuKMaJapHUHT Jespiin
SAPMUJIAH KYTIMHUA TAIIKWI 3Tagu. OFup ra3oium Gpaknusiapia yIapHUHT MUKIOPU
apOMAaTHUK OJITUHTYTYpPT CakjiaraH OMpHKMaJapHHUHT Maiao Oynumm cabalbiu aH4a
kamasau. Hedt cynpduamapuam uMKKM Typyxra Oynaauiap: OUYMK 3aHXKUpAA
OJITUHTYTYpPT aTOMUHHU CaKJjaraH OupukMainap (IMaakuicylib@ua €Ky THaaJkaHiap)
Ba MOJIMMETUJIEH XaJjKaJa OJTHUHTYTYpPT aTOMHMHM CaKJIaraH XajJKaJlu cyibhuiiap
(Tworuknannap). Juankwicynsdumiap ojataa MeTaH —acociu  HedTiapna,
XaJKanuiaapu 3ca- HadTeH acociau Ba HadTeH-apoMaTHK Typjaaru HedTiapaa
yupaiiau. Huankuncynedpumnap (Ri-S-Ry) HepTHUHT O€H3MHIM Ba KEPOCHUHIIHU
dpakuusiapuaa aHUKIAHTaH, y epaa yjap CyJlbQUIAJIApHUHT acOoCHl MaccacuHU
TAlIKAJ KWIAIIA MyMKUH. OpakiusHUHT KaWHAIl XapopaTd OIIMIIKA OwujiaH
yIapHUHT MUKI0pH Kamasiau, 300 °C nmanm IOKOpY OYNTaH xapopataa yiap JAesipiu
nyk. I'.J.'aibiepHUHT aHUKJIAIIM4Ya, YIJIepol aTOMUHUHT COHM YUYTaJaH Kyl OyiaraH
yraeBojopoa (pparmMeHTiaapuma OupiaMyu  yIJIepoAra KaparaHia WKKWJIaM4d
VIIEpol aToMu OWJIaH ONTHHTYTYPT aTOMUHHUHT OOFJIAHUIIM KYIPOK Ky3aTHIIAIIu.
IyHuHT ydyH THaaJKaHIapJa ONTHHTYTYPT aTOMUTa HUCOaTaH o — XoJlaTaa OyiraH
YpunOocapiu u3oMepiiap KymUMJIMKHA Tallkui Kuiaaau. S0 qaH OpTUK THaaldKaHiIap
aXpatud OJIMHTaH, 11y kyMiaaaH 0apya MyMkuH oynran C,-Cs u3oMepiapu xam.



ANKUIIMKIOANKUICYIb()U T Ba aJIKWJIapuICyabhuiap TYyFpucuaa
MabJIyMOTJIap X03Upya Ky sMac, yIapHUHI Oab3u OupoBiapu Amepuka HedTiaapu
MabJIyM MUKAOpP/Ia OOpJINTH aHUKJIAHTaH.

Kynmuunuk HedTnapaa tuanukianiap yprada (pakuusiaap Cyiab(uUIapuHUHT
acoCHl KMCMMHM TamKuia Kwiagu. ONTUHIYTYpT aTOMHHHU CaKJIaraH Xajka y3uaa
eTTUTaradya XaJKaH! y3 WYUra OJraH TyTalllaH XaJKajdu YIJIEBOAOPOJ CHCTEMAacH
TapkuOura Kupuild MyMKHH. ONTHHryrypT cakmarad xainkamap 60-70 % ra
tranukionentannap Ba 30-40 % ra THaNMKIOTEeKCaHJapAaH TapKuO TOMTaH.
OnTUHTYTYpT cakjiaraH OWjaH TyTalllraH TYWHWHTaH YTIEBOJOPOIIM XalKanap Oer-
Ba OJTH ab30JM OYynummu MyMKHH. MacanaH, AMepuka He(TIapuaa OHIIMKIUK
CTPYKTYPQJIAPHUHT KyWHAaru HUcOaTH aHUKJIAHTaH:
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Xankaga ONTUHTYTYPT aTOMHUHM cakjiaraH Ou- Ba MOJMLMKIMK OuMpHUKMaapnaa
OJIUTHTYTYpT aTOMM KYLIHM XajJKara HucOaTaH o-XojaTjaa >KoWiamraH Oynaiu.
ONTUHTYTYpT aTOMMHM Y3 HWYWIa OJraH TyTallraH HadTeH CTpyKTypajlapaaH
TalKapyu HeTiapaa KYNpUKYaid TY3WIMLIUIA OJATHHIYTYPT CAaKjIaraH MOJULUKIUK
OupuKManap aHWKJIaHTaH, MacajlaH THAOUIIMKIIAHIIAp TYpPUAaru Xxamja TuaajiaManTan
Typuaaru OMpuKManap:

S S S

AMMO HeTHHHT ¥pTa (Qpakiusiapuaa Kymn TapKajirad OUIMKINK OupUKMaap

Kyiuaaru TypJaru ajkujiajJMalrad CTpyKTypaiap Tap3uaa oynaau:
Y=

Hedr ¢PpakuusmapuHuHr kalHam XapopaTh OWIMIIM OWjiaH THALMKJIAHJIAP
MOJICKYJTApUHUHT MYypakkaOJamuIny TyTallraH XalKald CcHCTeMaZa XalKaiap
COHUHUHI OIIWIIA XHCOOWTra, KaMmJaH-KaM XoJiaTiapia alKwi YpuHOocapiapu
Y3YHJIMTUHUHT OIIUIIY XHcoOura coaup Oyaau.

Hedtnapaa xampoxk MHUKIOpAa apoMaTHK XalKaHW Y3 WYWTra OJiraH Ou- Ba

@

MOJIMITUKIIUK OupuKkManiap 6ymanu. by TuaumnHman s Ba THUATETpPaJMH

s HUHI XOCWJIaJapuaup. YJApHUHT yiyliura THanukianaapauar 10 % pgan
KaM MUKJOPHU TYFPU KeJIaau.

Aucyasdupagaap MepkanTaHcu3 HeDTIAPHUHT CHTWI Ba ypTa
dpakuusanapuaa ydpanau, y epAa yJIapHUHT MUKAOpU Oy dpakuusgaru Oyiaraxn
Oapua OATUHTYTYPTJIM OMPUKMATAPHUHT YMYMHUN MHUKAOpUAaH 7-15 % HM Tamkui
KWiaau. Xoccallapy KUXaTUIaH yiap cyiabdumiapra Yxianmiu.

T u o ¢ e H Ba yHUHI XOCHJIaJapy HETHUHT ypTaya Ba IOKOPU Xapoparia
KaitHaluran gpakuusuiapuaa 6ynaau, Oy ppakuusuiapaa yaapHUHT MUKJIOPH Oapya
OJITUHTYTYpPT cakJjiaraH OuWpUKMallapHUHT 45-84 % HM TalIKkuil Kujdaau. XO3UPru
BaKT/Ja aCOCaH Xap XWJ ajkuiaTuodeHmap, omHoOapuH 2-, 3-meTui, 2-, 3-3TUJ Ba
OHJIa-coHAa 2  H- Ba  2-u3omponuwiathuodeHnap  WACHTH(PHUKAIUSIAHTaH.
Huanvamrannapugad 2,3-, 2,4-, 2,5- Ba 3,4-numeruntuodennap yupaiiau. Tpu Ba



TeTpa ajJMalllMHTaH THOQEHIAp TYPJIH XWJI METUJI-3TUJ XOCWIajap xoiuaa Oyiamu.
[Muknoankuntruodennap anvya kam yupaian. Ogarna ynap ThoQeH OWiIaH TyTallraH
Ouprta Oab3uaa MKKUTA MOJMMETWIICH XAIKACUHU V3 TapkubOaa cakjaiau. Ymapra
Kaparanjga apuiatuodennap: Oenzoruoden (1), mubenzornoden (2), Oab3uaa
HaToTHodeH (3) KYPOK TapKaaraH.

S s s
1 2 3
Tuoden xankacuHM ¥3 WuWra ojiraH TeTpa- Ba MEHTAUKINK cucTeMaiap
HE(THUHT OFUP Ba KOJIUKIN (pakiusuiapu yayH xocaup. by cucremanap apomaTuk
XaJIKaJaH TallKapy HaQTEHJIM XaJKajgap Ba aJIKWUIM YpuUHOOCAapiapHU CakIaiu.
AMMO OynapHUHT OMpOHTacH MHIMBUIYaJ XO0JJa aXpaTuO OJIMHMAraH, IIYHUHT
yUyH YJIapHUHT (pakaT KyHugaru TaXMUHAN TY3WINIIN KEITHPUITaH:

S S

o -
Rz R> S

by epna: R1 Ba Ro— Hj éku CH3 Rsy— ankun Cs— Cy

MepxkanTannap Kyducu3 KHCIOTald Xoccajapra ara, mry cabalbiu ymap OFup

METAJUIAPHUHT OKCHUJIapU €KW HIIKOPUM METaJUIAPHUHT THAPOOKCUIIApU OuWiaH
¥3apo Tabcupaamud MepKanTuIapHA XOCHIT KHJIaIu:

2C3H7SH + HgO —> C3H7S_ Hg_ SC3H7+ Hzo
C3H7SH + NaOH — CgH7SNa + Hzo

Iy xoccacura acociann® Mepkantanigap HedT (pakuusuiapugaH axpaTtud
OJIMHAJIH. MepkantaniapHuHT  MOJICKYJIIp ~ Maccacu  OIIMINM  OujiaH
MEPKANTUIAPHUHT THUAPOJIM3ra MOWMIITUTH OIAU Ba MEpKanTaHJIApHU aKpaTHO
omum KuinHnamaau. @®apa3 kununuiapuya HedTIapaa KOPH  MOJEKYJSp
MEpKanTaHJapHUHT WVKJIUTUHU YJIApHU aXpaTHO OJIMIIHUHT KUUWHIUTH OuiaH
TYIIYHTUPUIIAIN.

MepkanTaniap TEPMHUK >XUXaTAaH OCKapopAup, alHUKCA FOKOPHU MOJICKYJISp
romonornapu. Yiuap 100 °C panm mact 6ynranm xapoparia HapyalaHHWIIA MyMKHH.
Kyitn mepkanTtannap 300 °C raua xusgupuiranaa cyiasguj Ba BOAOPOJ CyIbpuira
napuajaHaJy, YHAaH IOKOPH XapopaTAa 3ca TErHIlId aJKeH Ba BOJOPOJ CYJIb(u
xocu OViaau:

O,
2C3H,SH %C3H7_ S— CgH, + H>S

400°C
CzH;SH—— C3Hg + H>S

by wMwuconman KypuHuUO TypuOAMKHM, CyiabduATap TEPMUK SKMXATIaH
oapkapoppokaup, 400 °C raua xusgMpuITaHAa IMATKWICYJIb(QHIIAD MapyaaaHuod
BOJIOPOJI CYNb(U] Ba TETHUIILIN AIKEHIAPHNA XOCHIT KUJIAIH:

400°C
CsH;— S— C4yHy—> C3Hz T C4Hg + HoS

Xallkanay Ba apoMaTuK CyJibuaap TEPMUK kuxaTaaH Oapkapop-pokaup. 400-
450 °C raua KkusgupuiaraHja ynaap napyanaHaaud.  byHpgail  cynsduiap
ATIOMOCWIMKATIAp-  KaTaJUTUK  KPEKUMHT  KaTajau3aropiliapy  HMINTUPOKUIA



KU3AUpUIICA, YyJap MapyalanuO® BOJOPOJ CyIb(pHUA, MEpKanTaHiap Ba TETUIUIA
yIIAEBOAOPOAJIAPHU XOCUIT KUJIA]IHU:

@ S@ KarTarmmuszarTop; H; 450 @ C
amndeHMIIC YIIB @
— >

SeH30JI THO PeH

KxKaTarimzarTop; H: 450 ° C
C CaH;0(CaHe) + HzS
s

Tuodennap kuMEBMIA KUXaTHaH yHYa (aon sMac Ba TEPMUK KUXATIAH
Oapkapop, Oy XOJHHM 3XTUMOJI, MUPOJM3IM CMOJalapAa Ba XaTTo HepT Kokcuaa
OJITUHTYTYPTHHUHT OOPJIHMTH OWJIaH TYIIyHTHpCA Oymap.

Mepxkantannap Ba CcymbQUUIAp ONIUNA  IIAPOUTAA OKCHJJTAaHA]TH.

OKcuuTaguIaa

O
2C4HeSH —> C4Hy— S— S— C4Hg+ H,0  IAPOUTH/IA
MCpPKallTanjapaa

nucynbhuaiap Xocui 0ynaau:

Kyunmu okcuanoBun (HNO3) Ounan okcuiaii cyib()OKUCIOTa-TapHUHT XOCUIT

Oynuiura oymb Kenaau:

HNO.
CzH;SH —» C3H,SO,0OH

Cynapumrap Kydiad OKCHIJIOBUMJIAD OWIaH OKCHIJIaHCca OWPHUH-KETUH
cynbdokcuaiap Ba CyiabdoHIap XOCHI OYaau:

C3|‘|7\S H,0, CsH7r~— S=O—>C3H7\ ~0
CaH~ CaHy” CsH,” Yo

Kyiin Mepkantannapaad Tamkapd He(THUHT Oapya OJATHUHTYTYPT cakjaras
OupuKManapu KUMEBUI HEUTpas Ba XoccallapH >KMXaTUJaH HeT apeHyapura xxyaa
akuHaup. JlabGaparopuss Ba caHoaTga MaBXKyd OYiraH axpaTull —YCyJUJlapu:
cynbdonaii, aacopOoIMoH xpomartorpadusi, IKCTPaKIUs, KOMIUIEKC XOCHUJ KUJIMIII
épaamuna axpatuil, pedTudukanusaiam Ba OoIIKadap camMapaJopiurd MmacT Ba
caHoarna Kymnam yuyyH spamaidgu. I[yHunr ydyH HedT ¢pakuusuiapuaan
OJITUHTYTYPTIN OMpPUKMaTapHU MYKOTHUII yUyH TMAPOTEHIAI KYIJTaHUIa IH.

[Myngait kwmO, HedTHUHr Oapya OJTHUHTYTYPT CakjIaraH OWpUKMaiapu
BOJOPOJ Cyilb(puaraya THAPOTEHIAHUO HWYKOTUIAAM, BAaXOJAHKU YJIAPHUHT
KYTTYUIIATH KMMMaT0axo MaxCyJ0TJIapIup. Macanas, MepKanTaHap-
Kay4qyKJIapHUHT TIOJMMEPJIAHUII TE3JIMTUHU MEBEPIAIITHPA-IU XaM/Ia OKCHIJIAITa
KapIy KyHAUpMaiap Y9yH XOM aliéaup.

Cynsdumnap OYExIap CcuHTE3UJa KOMIIOHEHTJIap OYynub Xu3MmaT KWiIaju,
YJIAPHUHT OKCHJJIAHUIII MaxcyJoTiaapu Oynran cynbhokcua, cyiab(hoH Ba
cylb(oKucIoTatap METAIAPHUHT 3PUTYBUMIIAPU Ba apEHJIAPHUHT 3KCTpareHTIapu
cubaruga Kymianwiand. byHpgan Tamkapu, cynb@uaiiap Ba cyibhokcuaiap-
MeTa/ylap  KOPPO3HMSICMHUHT  camapald  WHTUOUTOpJIApUIUp, MOWIap  Y4yH
OKCHJUTAHMILIMTA KapIlld Ba TUPHAIMIINTA Kaplld KyHAUpMaiap, (ioTopeareHtiap,
cupt-hon Mojaanap, HHCEKTUIMUIap, TepOuummiap Ba QyHrunumaap OYiauo
xucobnanaaun. THOPEHHMHT  XOCWiajmapu  JOpWiIap,  YCUMIMKIAp  Y4YYyH



CTUMYJIATOPJIAPHU CUHTE3 KWIHILIA, IOKOPH JUAJIEKTPUK Xoccallapra sra Oyirax
NoJIMMEp MaTepHaJlJIapHU UIIIa0 YMKapullga Ba OouIKanap KyJIaHUIa/Iu.
Hedrtaapaa a3or cakjaran Oupuxkmasap

Hedrtnapna a3oTHMHr MUKAOpPH KamJaH-kam Xomiapaa 1 % naH omanu.
Hedrnap xanua uykyp >xoinamran 0yica, nryH4ya yHUHT MUKJOPHU KaMm OYyinanu Ba Oy
HedTIapHU Y3 WUYUTa OJITaH >KMHCIAPHUHT XapaKTepura »yjaa Kam OOfIHK OYiaau.
A3zoTiin OupuKManap IOKOpH Xapoparia KalHaiauran (paxuusuiapjia Ba allHUKCa
OFUp KOJNAMKIapAa Myxaccam Oynran. Opatna HETHUHT a30T  cakjaraH
OMpuKManapHU HMKKHTa KaTTa Typyxra Oymanuiap: a30Tiad acociap Ba HeWTpal
a3zoTiu Oupukmanap. Hedrnapaaru a3oTiu acocnapHUHT YAyIIU aHYa KEHT yerapajaa
y3rapagu. KaMmbsSHOBHMHT MabIyMOTJIapura Kypa yIapHUHT HedTAard MHUKIOPH
Ocepunran HedTHH Oapya a30TiM OWpPUKMAIapAaH XHcoONaraHga KyWujaarada
oymagu: AKII Ba Axwmna Illapkma 25-34 %, benopyccmsamkuma — 10-40 %,
Caxanmuuaukuna — 30-48 %, ®apronannkuaa — 21-58 %.

A30Tnu acociap MHHEpal KUCJIOTanap OWjaH *KyJda OCOH aXXpaTuO OJUHAIM,
nry cababnu ymap aH4ya YpraHuiarad. XO3UPrd BakTAa HedTiap Ba yJIapHUHT
dpakuusanapuaan 50 gaH OpPTUK HMHIMBHIyal a30TJIM acociap aXpaTuO OJIMHTaH.
Bynap MoHO-, 1- Ba TPUMETWINUPUIUHIAP KM METHIXUHOJIMHIIAD XaM/la yIIapHUHT
xocuajgapu 0ynuo ynapna MeTwi ypunOocapu OuiaH Oup KaTopaa dTWiI-, MPOMHII-,
OyTwWi-, IUKIONEHTWI- Ba Oomika YpuHOocapmap Oop. Kusurum mryHmaku, Oapua
aHUKJIaHTaH -, TPU- Ba TETPAAIKIIXUHOJIMHIapAa ypurOocapiap 2-, 3-, 4- Ba 8-
XoJlaTiap/a koinamrad, aMMo 2- Ba 3- xonamiapaa (akaT Metun YpuHOocapiapu
yUpanau.

AHUIIMH TOMOJIOTJIapW yHYa Kyn yudpamaiau. MacanaH, ApnaH HeQTHHUHT
nuzesn ppaxuuscuaa 34 % MOHO- Ba TUMETWIAHUIMHIIAP AaHUKJIAHTaH.

XanKaJmaHuIl Japaxacura Kapad a3oTiid acociap MUPHIMHHUHT apoOMaTHK
romoJioriapu 0ynub xucobimanaau, MacajaH:

@) i)

N N
XUHOJIUH deHaaTpUIUH 7,8-0€H30XHUHOJIUH

N
AKpUAWH TypuIaru CTpykTypa Kyjaa kam yupaigu. Kamudopuus nedtuna
AHUKJIAHTaH NUPUAMHHUHT TETPAUUKIMK Xocwiamlapu acocan 1,2- Ba 3.,4-

OCeH3aKpUIUHIIAPIUP:

: :N : : :N :

Caxamua  He(THAa TUPUAMHHUHT cop  TOMOJIOTJIApHIAH  TalIKapH
[IUKJIONIEHTAaH XaJKacu OWJIaH TyTallraH NMUPUIMH Ba XWHOJUHHMHT XOCHJallapu
anukyianrad. Onataa HadTEeHIU XallKa Oup €K MKKUTa METHJI Ba OUPTa y3yH ajKuil
(C4-Cyp aTromm) ypuHOOCApIAPHU CAKJTANIH.

HedTHunr HeWTpanm a3oT cakjaraH OHWpUKMalapd MHUPPOIHUHT apuil
XOCWJIAIapy Ba KHUCIOTa aMuiapu Xonuaa Oyimaaw. AHUKIanuiapuda HEQTHUHT
IUCTWUISATIN (ppaKkuusUIapuaard HEHTpan a30T cakjaraH OMpHUKMalapHUHT acOCHid



KUCMHN HMHIOJIHHUHI' aJIKHWJI XOCHUJIaJIapHUuAadH Kap6a30n Ba 6€H3Kap6330J'II[aH TapKI/I6

TOMTaH. @.@@ ©.©

NH NH NH
mHOon GeHskap6aszon Kap6ason

HedTtna nuppoiaHuHr §3M Ba YHUHT aJKWIAJIMAallMHTaHIApU OOpiuru
TYFpUCHa aHUK UCOOTIIap MyK.

Hedt dpakuusanapuHuHr KaliHAII XapopaTH OLIUINK OWJIaH yiapiard HeUTpan
a30T cakJiaraH OMpPUKMAaJIapHUHT MUKIOPH OIaI{, ACOCIHJIAPHUKH 3Ca KaMasiau.
M.A.bectyxeB MabaymMoTHTa Kypa 0ab3u HepT ppakiusiapu 6yiinya a30T cakjiaral
OMpUKMaJIAPHUHT TAKCUMIIAHUIIN KEITHPHUITaH.

Heghm ¢paxyusanapuoa azom caxnazan OupukmanrapHune maxkCumMiaHuuiy

Opakusnap 0yitnda xucoOaaHTaH
A30TH AQ30THUHT YMYMUW MUKIOPH, Yo
WHT [Tupun amMu nu K
Opaknusnap | MUKI0pU,% | uH Ba | JU1ap ppo- ap0o-
XUHOJIMH nap 30Ju1ap
acocuaaru
Xom HeT 0,64 31 5 9 5
300-350 °C 0,04 100 0 0 0
300-350 °C 0,15 53 7 13 2
7
300-350 °C 0,49 33 4 12 5
1
Konauk 1,03 34 2 8 5
tokopu 500 °C 6

[azoiimmm  GpakUsUTapHUHT  KUCJIOTAIM  SKCTpaKTIapuaa MoJIeKyla-cuia
MKKHUTa a30T aTOMUHH CakjiaraH oupukManap anukianrad. OgaTaa ynapaad Oupracu
acociii (yHKIMSIHM Oakapca, MKKWHYUCH HEUTpalaup, MacajaH, MUPPOJIO- EKU
KapOa30JIXUHOJIMHIIAP:

eI @IE @) @Ge)@)

NH N N NH

A30T cakjaraH OWpUKMajJapHUHT JUKKaTra ca3oBop Typu Oy HedT
nopdupuHIapuaup. Yiaap X0o3Upru BakTJa aHYa MyKaMMall YpraHuirad. YJapHUHT
MoJieKyJacuaa 4 Ta mappoll Xankacu 0yau0, ynap Hedraapaa Banagua VO?* éku Ni
OmJIaH KOMIUIEKC XOCHJI KWIITaH xoJia yupaiau. Hedraa nopbupunim koMIuiekcaap
KyHuJaru TypJlard MOHOMOJIEKYJIalu OupuKManap tap3uaa oyiaau:

Rs R,
R2> | ~ | Rs
|
>N NMe-- |\<\
Ry _ _ Re
Re =

by Oupukmanap R;i...Rg ankumnm ypunOocapnapu Ownan (apk Kumagumap.
bomka Typmaru mnopdupuHiap XaMm yuypamd MyMKUH. By mnopdupuHiapHUHT



YeKKacuaa MUPPoJl XaJlKajlapu OWJIaH TyTalllraH apOMaTUK €KU AIMIMKINK XaJIKaH!
CakJIanmIu.

MosnekylacHHUHT  TYy3WJUIIUTra Kapad mnophupuHiap Xjaopoduia-JIuHra
yxmraan. XiaopohuiuH MOopGUPHUHIA KOMIUIEKC OYnu0, xymopoduin TapkuOura
KHpaJin, Oy 3ca YHU PEITUKT CTPYKTypa Jae0 Xucobalira MMKOH Oepay.

Hedtaunr noppupuHin komIuiekciaapu KaTanuTUK (aoumkka sra. Papas
KWJIUILIapuya ynap HE(THUHT TEHE3HUCH xKapaCHuIa BOJOPOJIHA
JUCTPONIOPLUUSIIAHUIIN PEAKIUIIAPUIA MABIYM POJIb YIUHANIN.

Hedtnan nopdupunnap amneTroHUTpWI, MUPUIUH, TUMETHIb-(popMamua Ba
IIyHTa YXIIan KyTOJIN SpUTyBUMIIAp OMIIaH SKCTPAKIUIIA0 OCOH OJTHHAIH.

HedTHuHr a30T caknaran OupukManapu siHa OUp TypH KHCIIOTa aMUIapu Ba
AMUHOKHCIIOTAJIADHUHT  OOmIKa Xocwianapuaup. by Oupukmanap KynrusHa
HedTiHapAa aHUKIAHTAH, aMMO HWHAYBUAyald aMUJUIApHU aXpaTuO OJHINra Xaiu
spulmmiMarad. XwucoOjalnuiapyuya KHCJIOTa aMujJjiapd apoMaTUK Ba  JIaKTaM
XaJIKalapuJaH Ty3WIraH XalKald CTpykTypara sra. Kucinora amuuiapunu yprasun
He(T TeHe3UCH HyKTau-Ha3apJaH [WMKKaTra Cca3oBOpIAUpP, YYHKH XailBOH Ba
YCUMITMKJIap aMUHOKUCIOTAIIADUHUHT Y3rapyilld MaxCYJIOTIApUHUHT TY3UITUIITUHU
Owmb TypuO THUPUK OPraHU3MIIAPHUHT OPraHMK MojjaiapHu HedTra aiimaHuin
UynMHU TacaBBYp KwiMil MyMKHH. HedTHUHT  a30T cakjaraH OupukMmanapu
CaHOATa KyJUIaHWIMANIK.
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AMAJIMA MAIIFYJOTJAP MA3SMYHHU
1-maB3y: Hed b Tapkubugaru ajakanjap nukjaoaakaniaap (4 coar).
Pexa:
AnKaHIap HOMEHKJIATyPacu Ba U30MEPHSCH.
AKJIaHJIApHUHT OJIMHUIIY Ba (PU3UK-KUMEBUN XOccanapu.
[{ukIioankaHgap HOMEHKIIATYPAacH Ba H30MEPHSICH
[uknoankaHmap OJIMHUIIN Ba (PU3UK-KUMEBUN XOCCaTapu
MamryJJOTHUHT AMIAKTHK TABMHHOTH:
- Jlcuxo31ap 6a YCKYHANAp: CUHG@ maxmacu, MasHumiap, mapKamma
Mamepuaniap, mapxep 6a ¢hromacmepnap, YKy KyulaHmMaiapu 6a . K.
- 8U0€0-ayouo YCKYHANap: NPOEKmop, maceupuii Ciauoaap 6a w.K.
- KOMNblomep 6a MyIbmumeouanu 60Cumaiap.
AMaJiuii TONUPHUKJIAP:
1-rypyx: HedtHu Tamxun 3TyBUM KUMEBUN KOMIOHEHTIAPUHUHT 3HT O
BaKWJUIAPH Ba YJIapHU U30CTPYKTYpaTapuHU TaXIHJI KUIUO OCpuUHT.
2-rypyx: HepTHu Tamkun 3TyBUYM KUMEBUM KOMIIOHEHTJIAPUHUHT SHI OJJIUHN
BaKWJUIApH Ba yJIapHU KUMEBUN XOCCaTapyuHU TaXJIWJI KUIUO OepuHT
3-rypyx: Hedt Tapkubunaru nukivk Oupu KMajlapHU Ba yJIapHHU XOCCaJlapUHU
TaxJIUJI KAJIUO OCpUHT.
4-rypyx: HepTHu Tamkun 53TyBUM UMKIMK OUpHKMajapHU Ba yJIapHU
CTPYKTypaJlapuHH Ba (PU3UK-KUMEBUN XOCCATAPUHU TaXJIWI KWIHO OCpHUHT.
2-maB3y: HeTHUHT j1eMeHT/IN KUMEBUIT TapkuOu (4 coar).
Pexa:
Hedt TapkuOugaru HOOpraHuk 3aeMeHTIap
HedTHUHT 311eMeHT TapKMOUHM aHUKJIAIII
HedtauHTr rypyxuii KUMEBUNA TapKuOu

Hed1p— yraeBomoponnap acocupard KUMEBUN OMPUKMAIADHUHT >KyAa KaTTa
MUKJIOpJIaTy apajaliMacuaup, y OOIUIaHFUY OpraHuK OWpHKManaH, >Kyaa KTl
dakTopiap TabCUPHU OCTUIA, Y3U >KOWJAIIraH TeBapak-aTpod OuiaH ¥y3apo y30K
TabcupIiamyB okubaTuaa xocus oynran (I 606ra kapasr).

Hedtaunar TYnuk kuMEBU TapkuOW KaHIal SKAaHIUTUHU aUTHO Oepwill, sSIbHH
UAEeHTU(UKAIUSIIANIHA UMKOHUSITH UYKIUP, IIYHUHT YYYH YHU UKKHU YCyJ OWjaH —
MEMEHTJIM KUMEBUU TapkuO Ba Typyxud KUMEBUM Tapkub OwiaH wudomanant
MYMKHH.

DOnemMeHTIM KUMEBMM Tapku® — HePTh TapkuOWra KUpraH KUMEBHMA
MIEMEHTJIapHU Macca yiaynulapaa ¢€xku  dousnapaa udojamaHraH MUKIOPHMA
TapKUOUAMP.

HedTh Tapkubuparu KuMEBHM AIEMEHTIAPHUHT COHHU JKyJa Kymaup, OUpOK
YIIAPHUHT acOCUIIapy KyWuaarujaapaIup: yriepon, BOJIOPOJ, OJTUHTYTYpPT, a3orT,
KHUCJIOPO, METaLIap.

Yraepoa. Yrinepoa typiau HedTnapaa 83% nan 87% (Macc.) raya MaBKyaIup;
HepTh KaHYaauK OFUp (3UWIMTH Ba (PPAKIMOH TapkuOu Oyindya) Oyica, yHUHT
MUKJIOPH  IIYHYAJIUK  OKOpUAMP. YTaepoJ HEePTHUHI XaMMa  KUMEBUU
OMpUKMaNapUHU TapKUOUTa KUPATH.



Bopopoa. Bonopoa nedrnapuunr 11+14% (macc.) unu tamkun kuiaau. Hegppb
TapKUOW OFUPJIAIIUINKN OWJIaH YIIOY KaTTAIMK KaMasiiu (Bojaopo OVitnua). Yriaepos
kabu BoAOpOJ XaM He(PTHH XaMma KUMEBUH OHWPUKMATApPUHUHT TapKUOU
KUCMUTHD.

Bomopon Ba yriepos HEDTHUHT acoCHil EHYBUM AJIEMEHTIApUIUD (UCCUKIUK
SHEPIrUACHHHU TalllyBuH). EHUII MCCHKIMTY OMIaH (apKIaHaauiap, y BOAOPOJ YUYH
133 Mox/kr (267 Mx/Moiib) Ta SIKUH, yriaepoa yayH 3ca 33 Mok/kr (394 Mx/MoIb).
lynra kapab He(pTHU EHUII XYCYCHSITIAPUHH BOJOPOJ Ba  YIJIepon
MukaopiapuHuHr  HucoOatinapunun (H:C) dous opkanum xapakrtepiamn  KaOyi
KUAJTMHTaH.

Yraesogopomiapaarn H:C mHucOaTuHMHT Makcuman Kuiimatd metanaa (33%)
0ynu6, ymoOy HucOaT MolieKyjajaru yriepoJl aromjapyd COHUHU OpPTHUIIU OwliaH
Kamasau. 5.1-pacmaa TyiuHraH (ankauiap, HadTeHIap) Ba TYWHHMaraH (apeHiap)
yraeBogopoanap karopiapu yuyH H:C HucOatuHM Y3rapuin Srpu  4YU3UKIApH
KEeNTUPWIraH. Yjap OuUp TOMOJUTHUK Kartopaa (alHUKCa, ajKaHjaap Yy4yH) yIoy
HucOar Qakat yriepon aromyapu 10+12 taraua Oynran yriaeBojopoiap yuyH Ky
y3rapaau, KelnH 3ca y kam y3rapagu. H:C HucOaTMHM KUMAaTIapUHUHT (QapKu
Typiid TypyX YIJIEBOJOPOJIapU YUYH KYIPOK Ba LIYHTa Kypa yJaapHH HEPTh E€KU
VHUHT aipuM ¢pakuusiapuaaru Hucoarnapura Oornuk xonga H:C— kuiimar
Typinya Oynanu.

Hedrtnap yuyn yHunr ypraya kuitmatu 13+15%, OeH3un dpakuusuiapu yayH—
17+18%, orup ¢ppakuusnap (>500°C) yuyn— 10+-12% Hu TamKuI KUIagu.
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1-pacm. Bogopona: yriepoa HUCOATMHMHI MOJIEKYJIAJAPAATH YIJIePo]
aTOMJIAPH COHM N¢ ra OOFJIMKJNIH 1- ankaHaap; 2-nadgrensap; 3-apenaap

H:C nucbar, énumi, raszudukamnus, TUAPOTEHU3AIMs, KOKCIalml Ba OOIIKa
*apaéHnapHu xucoOianiga HedTh Ba YHUHT (pakiUsIapUHU aXxaMUATIA KUMEBUM
XapaKTepUCTUKATIApUIAHIUD.

Oarunryrypr. ONTUHTYTYpT—  OJTHHTYTYPT  CAaKJIOBYM  TE€TEPOATOMIIH
OMpUKMaTapHUHT KYTICOHJIM TypyXJjapu TapkuOura xkupaau. Hedrtnap onTtuHryrypt
MUKJIOpH Oyiinya Kywin ¢apKiaHaauiap, KaMm odTUHTYrypTin Hedtnapaa y 0,02%
naH 0,5% rada, FOKOpH OJITUHTYTYpTauiapaa 3ca — 1,5 nan 6,0% rava 6yaaau.

Ontuaryrypt Oup Ba ymia HeQTHUHT (pakuMsIapuga XaM Typiauda TapKaJiraH.
YHUHT MUKJI0pH, Kaiinam xapopatu 100+150°C opanurnma MUHEMYMIIM SKCTpEMall
Oornanui OYyiinya y3rapagu. HegTauHr okopu Kaiinam ¢paxiusnapuga (>400°C)
OJITUHTYTYPT, KU KaillHaliiurangapra HucOaTaH aH4aruHa KympoK MaBxyIIup.

ONTUHTYTYPT— HEPTHUHT HOXKOU3 DdJIEMEHTIapuJiaH OupUAUp, YYHKH Y
yriaeBoAopoaiap OuinaH Koppo3uoH— ¢aosl Oupukmanap, €Hranjaa 3ca OKCUJIap Ba



yJiap opKaJid aTMOc(epaHy 3axapiu, UPIOCIOBUM CYIb(paT KUCIOTA XOCHI KUIIAIH.
[IyHUHT y4yH OJTUHTYTYPTHUHI MaBXYJJIUTH— XaMMa HeQTJIapHU y4 cUH(ra Kam
OJITUHTYTYPTJIH, ONTUHTYTYPTJIM Ba IOKOPH OJITUHTYTYPTIIM TypyXxJjapra OyInHaau.

A3otr. Hedtmapna a3or onaTuHTyrypTra HucOaTaH KaMpOK MHKIOpiapa
0,01+0,6% (macc.) Ba cdakar aifpum xoymapaaruHa 1,5% (Macc.) maBxya. A3or
yIIEBOAOPOAIAp OUIIaH TypJiU XyCYCUATTa 3Tra OViIraH xap Xuj IypyX a30T CaKJIOBUU
OuMpUKMaIlap XOCHJI KWJaad Ba HE(THHUHT 400°C nmam IOKOpHJa KAWHOBYU OFUP
bpakuusiiapuaa acocaH TYTUIaHA N,

Xyaau  ONTUHTYTYPT KaOM a30T Y3UHUHT HEPTHM KalTa uIUIamia
KYJUTaHUJIQIUTaH KaTaiu3aTopiapra 3axapiid TabCUPH Ba CKWIFWIAp EHraHjaa a3oT
OKCHJUTAPUHU XOCHJI KWIHII caba0iu, HEYTHUHT HOMAKOyJl KYIIMMYacu TapKuOura
KUPaIH.

Kucaopoa. Kucnopon nedtimapna kapOoH Ba HadTeH KucIOTalap Xamja
dbeHomapaeKk HOPJIOH OupUKManap TrypyxJapu kabu yupaitau. KuciaopomHunr
Hednapaaru ymymuit mukaopu 0,05% nan 0,8% rava 6ynu6, aitpum xoJutapaaruHa
3,00 raua erumm MyMKHH. A30T KabOu KUCIOpOA XaM HEQTHUHT OFHUP
bpakuusiapuaa WAFUIaAA Ba YHUHT MUKJIOPHU (Ppakiusi OFupJaliuiim Ouinadn opTud
Oopasu.

Kucnopommm Oupukmanapau HedTaa MaBKyIJTUTHHUHT HOMaKOyJUTUTU— YHUHT
OMpUKMaTapUHU FOKOPU KOPPO3UOH (paoyumiru Omiian OelruiaHTaHIuTUaup.

Merannap. Metannap— yrieBogopo yiap OunaH Kyaa KeHT TeTepodIeMeHTIap
rypyx OynMuin mMypakka0 OupukmanapHu xocus Kuinaau. Hedrnapaarun metannapau
MUKJIOPH Ky sMac Ba kyaa kaMm xoiyapnaa 0,05% (macc.) (500 mr/kr) nan omaam.
Typnu uedtp konmapuma 30 ra sSKUH MeTaiap Ky3aTWidO, YJIApHUHT WYUia
BaHaJWM, HUKEJb, TEMUD, PYX, MUC, aTtOMUHHIIAap Oop. l-xkaaBanma HedTaapaaru
MeTajiap MUKJIOPH XaKHJla KeHT MabIyMOT/Iap KEJITUPUIITaH.

Meramnap 450°C Ba yHmaH OKOpHAA KaliHOBUM (DPAaKLMSIIAPMHHMHT FOKOPH
MOJICKYJIAp OMpUKMAaJIapu TapKuOura Kupaau. Yoy OupuKMamap TEPMOKATAIUTUK
JECTPYKIHS KUJIMHTAH/Ia METajulap aXpaiaub, ylap KaTaau3aTtop FOBAKIMKIApUaa
KaTiiaM XOCWJI KWJagud Ba KaTalu3aTOPHU JI€3aKTUBIIAWIU, KaTalu3aTopiiap
pereHepanusi KWJIWMHTAaHIA »dca, yjapra sHa CcalOuil TabCUp OTYBYHM OKCHU]T
OMpPUKMaTApHHA XOCHJ KUJIAJIH.

1-sxkanBaa
Hedraaru merajuiap MUKIOPH, MI/KT

Kuiimatiiap Kuniimatia

yerapacu p
duemen | Typu Juaemen | Typu | 4erapacu
T MHH. | MaKC. T MH | MaKC
H. .
Bamagu | 5-50* | 0,01 | 1200* | Maruauit 0,3- |0,00| 10




i * 1,0 1
Hukens | 3-25 | 0,01 150 | Amromusa | 0,1- | 0,01 8
1501 2,0
Temup 1-5 0,4 60 Turan 0,1- | 0,00 5
0,2 01
Harpmit | 0,1- 0,1 38 | Pyx 0,01- | 0,00 4
9,0 2,0 1
Cumo0 0,05 | 0,01 29 | Xpom 0,001 (0,00 3
-0,3 | 01
Kob6axsr | 0,001 | 0,000 13 | Kanaiu 0,1- - 2
-01 1 0,3
Muc 0,2- | 0,01 12 Kyprom | 0,001 | - 2
1,0 WH -0,1
Kanpiu 1-3 | 0,001 10
51

OHr MabJiyM He(TIAPHUHT TapKUOU 2-KaJBajja KEITHPUITaH.

2-KaaBaJ
HedTHHUHT 351eMeHT TapKuOHN
Hedraap |3uwiuk, Muxkaopu, % (macc.) Metasia
Kkr/m® P, MI/KC
Tyiima3ux 856 | 8555|12,70| 1,44| 0,14 | 0,15| 18 7
Apnan 892 | 84,42|12,15| 3,04| 0,33 | 0,06| 150 | 49

Pomamkun | 891 | 84,33| 11,93| 3,50 0,20 | 0,04| - -
MyxaHOB 840 | 85,08|13,31| 1,30| 0,09 | 0,21| - -
XKupnos 888 | 86,10| 13,44| 0,23| 0,06 | 0,17 | - -
CypaxaHn 896 | 86,70|12,50| 0,20| 0,14 | 0,26 | - -
Honun 848 | 84,40| 14,50| 0,20| 0,18 | 0,72 4 -
Yer-bamuk | 870 | 85,37| 12,69| 1,53| 0,19 | 0,22| 120 | -

Camornop 843 | 86,23| 12,70| 0,63| 0,10 | 0,25| 18 -

MapxkoB 780 | 83,60 16,12| 0,04| 0,01 | 0,23| - -

HedTHHUHT 3/1eMeHT TADKMONHE AHUKJIAII



HedTHn kaiita wunuiam >xkapaéHUHM TYFPU TaHJall, MaTepuayl OajlaHCUHU
XUCOOJIAIl YIYH YHUHT 3JIEMEHT TAPKUOMHU OMIIUII Kepak.

HedTHUHT 25IeMEHT TapKUOWHM TaXpUOaaa aHUKJIAIl— YHUHT aHUK MUKIOPUHU
€knb, EHMm Maxcynoriaapu (Kyid) TapKUOMHU KHUMEBHM €KW CIIEKTpal TaxJIWI
KUJIUIITa aCOCJIaHTaH.

Hedtp TapkuOuga OATUHTYTYpTIM, a30TIM Ba KHUCIOPOUIM OUPUKMAApHUHT,
oYUM Maxcyc To3ajall KypuiMalapy KypUIlHU Tako3o Kuiaaud. lyHuHT yuyH
He(pTHU TapkuOUJA OJTUHTYTYPTIH, a30TIM Ba KHUCIOPOUIM OHpUKMaTapUHU
KaH4ya YKaHJIUTHUHHU OWJTUII KEpaK.

OATUHTYTYPT, a30T Ba Kuciopoa HepTaa 3+4% MaccaHu TAIIKWI KWW, JEKUH
OynapHUHT xap Oup macca oupnurura 15+20% (Macc.) yrieBoaopoJl paauKamiiapu
TYFpU Kellagu. YTIEBOJOPOA KHUCMHra 3ca HEe(PTHH YMyMUH OFUPIUTHHUHT
40+50% Mmaccacu TYFpH KeTIaim.

Bonopoa Ba yriepoJHU 3JIEMEHT TaxJIMiIM, HEPTh Ba HEPTh MaxXCyIOTIAPHUHUHT
OpPraHMK KHCMHHH KHUCJIOpon Epaamuna komaukcu3 Exwiamu (CO, Ba H0)
AHUKJIaHA]IH.

Hedtp MaxcynoTnapiard OATHHTYTYPT MUKIOPH JlaMIla YCylau €KUM KBapil
TpyOKaga EHIUPUIL YCyJId OMJIaH aHUKJIaHA !,

Jlamna ycyauaa HeTh MaxCyJIOTH Maxcyc JaMImajiapja TyTYHCHU3 aJlaHTa XOCHJI
KO EHIMPUIIAJIH. Enumman xocuin oynmran SO; ra3su abcopOepaa comaHu
(Na;COs3) 10% nu spuTmacuaa IOTTHPHIAAN Ba OPTHKYA COAA XJIOPHJ KHCJIOTa
Oomnan TutpmaHaau. SO, HU Oofyamra KEeTraH COJaHMHT MHKIOPH TOITHIIHO,
OJITHHTYTYPT MUKJIOPH aHUKJIAHAIH.

KBapu TpyOkana €kuil ycynu, jJamna ycyiauaaH kaMm (apk kunmaau. dakaT XOCHI
o6ynran SO, rasu H,O; 6uman SO; rava okcumanaan Ba SOz comanu spuTMmara
IOTTHPUING, THTPNA0, ONTHHIYTYPT MHKIOPH TONHMIANH. YpTa Ba OFMp HedTh
MaxCyJIOTJIapyu TapKUOMAArud OJITUHTYTYPT KaJIOPUMETPUK OoMOaga E€KuIl ycyiu
OwnaH aHuWKJIaHaau. bocum octuma kuciopon (Oz) Oepwnu® Exkunaan. ByHHHT
y4yH KanopumeTpuk 6ombara 10 cm® cyB Kyitnnu6, HeTh MaxCyIOTH EKMIITaHAaH
CYHT O0oMOaHU MUMJArd MaxcyJoTiaap oBUO onub kKahHatwianu, y epra CO; HH
xannad, cyurpa cysmu BaCl, ra commnamu. Uykmara tymran BaSO, axpatn®
oJu0, IOBWINO KYypUTHIIAJU Ba YHUHI OFUPIUTH OYyiiMya ONTHUHTYTYPT MUKIOPU
aHUKJIaHaIH.

Hedtr Ba HedThr Maxcynornapugaru azoT Mukaopu Kwennmanbp ycynu OuiaH
anukinanagu. by ycynaga HedTh MaxcynoTiapu KoHueHTpianran H»SO, Ounan
okcutanaau, Xxocun oyirad (NH4),SO,4 umikop Onnan uimianu6, xocui 6yaran NH;
KHUCJIOTA SpUTMAacH OWJIaH TUTPJIad aHUKJIAHAIN.

3-maB3y: Hedrb Tapknouaaru rerepoaromiin 6pukmanap (2 coar).
Pexa:
1.Kucnopoa cakjaraH rerepoaTomyid OMpUKManap, yJapHHUHT HOMEHKIIATypacH,
M30MEPUSICH, OJTMHUIIN Ba (PU3UK-KUMEBUN XOCCANaAPH.
2.A30T cakjlaraH TIeTepoaroMid OHMpUKMajap, YJIapHUHI HOMEHKJIATypacH,
U30MEPUSACH, OJIMHUILN Ba (PU3UK-KUMEBUIN XOCCAIAPH.



3.0aTHHTYTYPT cakjaraH reTepoaToOMIIN OoupukMalap, yIapHUHT
HOMEHKJIaTypacH, M30MEPHSICH, OJIMHUIIN Ba PU3NK-KUMEBUI XOCCaapH.

XamMma HedTiIapaa yriaeBoaopouiap OwiaH Oup Karopaa Kynda Ky MHKIOpAA
OJITUHTYTYPT, KHCIOPOJ Ba a30TiH OupukMmanap 6op. By snemeHTnapHu MUKIOpU
HedTHU €mmra Ba maigo Oyium aaBpura Oorimuk. Hedraa onTHHTYTYpT MUKIOpU
0,02-7,0% OYynuim MyMKUH KaM onTHUHTYrypTiu Hedtnapaa 0,004-0,13% 6ynagu.
j30exucToHgarn HedTIap KaM OJTUHTYTYpT/IiM HedTinapra kupaau. Yer smiaa
yuKapuwiaaurad HedTiaapma, Macanad: Ortmnenga — 9,6%, Paysn [lomntna — 14%
OJITUHTYTYpT OyJ1aau.

Kucnopogmu Oupukmanap nHedrna 0,05-3,6% raua Oymamu. By kucinopomiu
oupuxkmanapuu 0,5-4,0% razoinra TY¥pu Kenaau.

['erepoatomiu OupukmManap HedTh ¢pakiusiapuaa Oup Xwijaa TapKajaiMarat.
VYnapHu Ky KUCMU OFUP (pakiusiapia MMFUITaH, alHUKCa CMOJTalId — acaliTeHau
¢pakuusnapaa kyn. Hepram typnapura kapad 400 — 450°C nam  roxopu
TeMIiepaTypaja xahgananurad (pakiusiiap OyTyHIIall reTepoaToMiiapAaH TaIlKWJ
tonraH Oynagu. SlHru xocun Oynran HedTiaapaa cmoyianu — achantenan (pakius
KYT1 OVITaHJIUTU YYYH IeTepoaTOMIIN YIIIE€BOI0OpOjIap yaapaa Kyn Oynaiu.

Hedtnarm munHepan KOMIOHEHTNApra, YHIAArd Ty3jgap Ba yiap OWilaH XOCHII
OynraH MeTayT KOMIUIEKCIApH, KOJUIOWJ XOJIMJArd Maiija 3appadaid MuHepal
Moamanap KUpaaud. by MojmamapHUHT TapKuOWTra KHUPYBYH OSJIEMEHTIApHHU
MHUKpO3JIeMEeHTIap Aeiiunaan Ba ymapau Mukaopu 0,02-0,03% wmaccaraua Oynanu
(40 Ba yHmaH kym aneMmeHTiIap Oop). By snementnapHu HeTHH EKUIIIAH XOCHII
OYnTaH KyJIWHU Taxwl KWiuO tomwianu. Ymapuu Hedtaarn mukmopu 0,001(2-10°
)% man 0,0000001 (5-107)% raua 6Gynamnu.

HEOTIHAT'U KUCJIOTAJIAP. Hedtnaru kuciopo i OuprukMaIapHu 3HT KYTI
ypranwiaran cuHdu — Oy HepTh Kucimotamapuaup. Hedts kucnoramapura —
anudaTUK, ATUIUKINK (HaQTEHIN), apoMaTUK, THOPU KUCiIoTanap kupaau. benzun
dpaknusmapuaa amudaTuk KUCIOTajgap MaBXKyJl, YyHKH SHT COJAJA QJIWIUKIMK Ba
apomatuk kucnoranap 200°C nan roxopuaa KaiHaiy.

Xo3upru Bakraa HedTIapAaH HOpMan Ty3Wwiuinra sra Oynaran 25 artoMrava
yraepoanu OyiaraH xamma Kucjortanap axpaTud onmurad. Hedts dpakuusiiapHu
KaifHalll TeMIiepaTypacu opTuO Oopuild OuiaH yjap TApMOKJAHTaH TY3WJIMIIra sra
OynraH Ba acocuil 3aHwKMpAa MKKM Ba YHAAH OPTUK METHJ Tpynmnacu Oyirax
anudaTuk KUcioTanap nainao oyiagu.
4-mag3y: HedT Ba He)T MaxXCyJIOTJIAPUHUHT TEPMHUK Ba KATAJIUTUK
y3rapumiapu (2 coar).
Pexa:

Hedr Ba HEDT MaxcynoTIapuHUHT TEPMUK Y3rapuIuiapu (KPeKUHT, BACOPEKHUHT,

MIAPOJIU3)

Hedt Ba HEDT MaxCynOTIAPUHUHT KaTAIUTUK Y3rapuiuiapy (KaTaJuTHK KPEKUHT,

KaTaJUTUK pU()OPMHHT, TUAPOTCHU3AIMOH JKapacHIIap)

Hedt Ba HEDT MaxCynOTIAPUHUHT TEPMOKATAIUTUK Y3rapuIILIapH.



Apennap, acocaH O€H30J, TOJyOJ, KCHJIOJJIap KYyI TOHHAMM HeOTKUME
MaxcynoTinapura kupaau. JyHE Mukécuma 1ry MoOImalapHA WILIA0 YHKAPHII
TYXTOBCHU3 ¥CcHUO OOpMOK/Ia, YyHKH yJiapra Tanab Karra.

AKII Ba MJIX pnpaBmaTimapujia apeHjap acocaH OeH3uH (pakuusiapHu
pudopmuHr Kunub onuHaau. Fapouit EBpona naBnaTiapuja apeHiap MUPOJIU3
MaxCyJoTIapuAaH aKpaTUO OJIMHAIHN.

ben3onHn acocuii KHCMHU CTHPOJ oiuml yuyH wmnmiatuiaau 20% OeHzon ¢enon
onuIl yuyH, 15% OeH30:1 nukiIorekcan (KarpojaakTaM OJHUIN/IA)Ba auIuH KUCIO0Ta
OJIUII YUyH HILIATHIAIH.

Tomyon sputyBuM Ba OEH3MH YYyH IOKOPH OKTAaHJIM KOMIIOHEHT cudaruaa
WIUTATHIIAIN.

16% xcumomnap O€H3MHTa KYIIWIAaW, SbHU IOKOPU OKTAHJIM KOMIIOHEHT
cubaruna, 17% ospuryBununap cudaruga Ba 67% anoxuga u3oMeprapra
QKPATUITNO UIILTATUIIA]IH.

O — kcuinoaHu Aespiau 6apyacu GTajaeH aHTUIPU OJIMII YUyH UIUIATAIAIN.

M — kcuion, acocaH 0 — Ba N — u3oMmepiapra aimantupuiaau. Okcuianub -
aMMOHUITam >kapaéHuHU Kymiab M- kcunmongan wuzodTanoHuTpuwin, M —
KCUJIOJICHAMHAMUH, M — KCHWJIOJEHIUU30UMOHAT Ba WIyJIap acoCHUaa IOJUYpPETaH
osmHaau (MeauimHa caHoaTu/1a UIIaTUIaan).

Ha¢pranuaan ankwutam ycynu OwiaH «mapadioy» CYpKOB MOMIApHM KOTHII
TEMIEPATypaCUHU MACaUTUPaIUTaH JENPECCOpP OJUHAIM.

AlCl;
C1oHg +2Co5H5:Cl —— Cqp HG(C25H51)2 + 2HCI
APEHJIAPHU OKCHUIJIAII

Kucnopommu apomatuk OupukMmaiapHu oI yuyH Oyr dazaga €ku cyrok ¢azana
OKCHJTAI YCYJIH KYJTAHUJIAIH.

1. Bananwmii okcup karamuzatopunu V,Os kytanraaga, T= 300 — 400°C
2. Mo — okcup katanusatopunn (MoOs) kymnanranaa, T= 425 — 475°C.
ApeHJIapHU OKCU/JIA0 aMMOHHUIAJIALLL.

Ammonuiinam xkapaéuau 400 — 500°C 6yr paszacuna onmud Gopunaiy.
Ar CH; + NH3 + 3/,0, — Ar CN + 3H,0
€K
2Ar CH3 + 3NO — 2Ar CN + 3H,0 + 1/3N;
Crupon (BUHUIQEH30J]) OJHUIL
_H2
C,Hs — CsH5 CsHs — CH =CH; Fe,03, Cr,03 xaranuzatopu
umrrupokuaa, 600 — 630°C na



C,o,Hs — CgHs + 1/2 O, - C¢Hs CH = CH>

- 0.5
1. CeHs W’ CsHsS0O3 W CsHsSOs3Na + 0.5 SO, + 0.5

2. CoHs SO, —2NaOH_ 1 6N 3.5502 +05
2

#CeHsOH

c
CoH —> CeHsC = CoHsOH +

¢xu Pamur ycynu OunaH oJMHaIu.
CeHs +HCI + 0.5 O, — CgHs Cl + H,0

Ce¢Hs Cl + H,O — CgHs OH + HCI

> = —>
0502 OH + NHs3 CgHs NH> + H,O

————]

CHs-CH-CHs _CHs- CH=CHs

Kynon METHJICTUPOJ dbenon aHWJIMH
(mpobubeH3om)

HNOs, 3H
CoH ~ ————> CH,NO=2> CeHsNH

3WHHH pEeaKIusiacu
Ontuaryrypt HepTh Ba HedTh MaxCyJoTIapuia OSHI KYyO TapKaJraH
rereporieMeHTaup. YHuHr Hedtmarm mukmopu 0,01 — 14% raua Oynaawm.
OnTuHTyTYpT/IM OMpUKMaTapHA MUKIOpU HeDT Gpakiusiapuia xap Xuia 0ynamu.
Oxopu Temmeparypana kaWHaigurad dpakuusiiapaa Kyn Oynaau, sSbHU OFUP
dpakuusiapaa.

Hedrna ontunryryptiu Oupukmanap spuraH 3JIEMEHTAp OJTUHTYTYPT, BOJAOPO.
cynbua mepkantaH, cynbGua, AUcyabdua, THOPEHHH Xocuiazapu XOJauaa Ba
sTHa KUCJIOPO/I, a30TIM MypakKad OMpHUKMaap X0Jduaa yapauin.

Enrun ¢Qpakuusnapna acocaH MepKanTaH y4pauad. YHUHT MHKIOPU E€HTHII
dpakuusanapaa, yMyMuid OATHHTYTYpTiid OupukmanapHu 40 — 75% Hu Tamkun
KUJIa/IH.

Cynsdummap (Tnosdupnap) acocan ypra (ppaxuusuiapaa 6ymaau. OFup ra3ousib
bpaknusnapaa  cynbGUIJAPHUHT  MHUKIOpH OUpo3  KamaluO, apoMaTHuk
ONTUHTYTYpTAN Oupukmanap kymasgu. Cynedummap 2 rpynmara OYiauHagu:
OJITMHTYTYPT aTOMHHHM OYHWK 3aHKUpAa yniad TypyBYHM (AUANKWICYIbGUI EKU



THOAJIKaHIap) Ba XaJKadu CyabQumaiap: yiaapaa OJTHHTYTYPT IOJMMETHIICH
XajKara OMpuKKaH Oyaau.

bensunparu ontunryrypt mukaopunu 0,033% wmacc.man 0,15% wmacc. rada
Kynaiumm MoTopHMHr KyBBatuHM 10,5% ra kamaiitupanu, ury Owian Oupra
xunrn cappuau 12% ommpanu, ABUraTeNIapHU KaluTal TabMUpJam 2 mapra
omaau. bymap xammacu Kymmmua xapakaTHd capduamira oiud Kejaaau, XyJIIu
myHAal nu3en EKWIFMHU HIUIaTTaHaa xaMm. Monaauil 3apapAaH Tamkapu atpod
MYXUTHU SKOJIOTUK JKMXATIaH 3apapiiy Ta3jap YUMKUIIN HaTHXKacuja Tabuatra,
VCUMJIMK Ba XaWBOHOT JyHECWMra KaTTa 3apap €TKa3wiaaud, alHWKCa HMHCOH
CAJIOMATIUTH y4yH XaB(hJM Trasjap YWKAOWd, IIYHUHT Y9yH S JU OWpPUKMAaIN
OcH3WH (au3eh EKUIFUCH) Ba OOIIKaIapaH TO3aall aMajra ONMpPUIMOK/IA.

MepkanTtannap
Amudarux oupukmarap SHCnH; p+1 Ci—Cg
Huknuk oupukmanap  SHCnHz, 1 Cs
Cynsbunmnap
Amudaruk oupukmanmap CnHzi S C,—Cg
Huxnuk oupukmanap CnHy S Cy—Cus
Tuoaamanaran oupukmanap CnHan.4 S Cq
Apomatuk oupuxkmamap CnHz,_S  Cip
Tuoungan oupukmanap CnHz,_gS Cg—Cio
Jucynbbunnap
Amudaruk oupukmamap CnHzn:2S;, Co—Cy
CnHan-4 S, Cg
Tuodenmnap
CnHz 4 Sy Cys—GCy
Huxnoankantuodennap
CnHz,-2 S  C7—Cs

Ba Oomika S i GupuKMaap Cr—Cus

900°C
2 C4 Hg SH—— C4 Hg SC4 Hg + H2S
MepKarTauigap AUOyTUI Cynbhu

900°C

C4HoSH —— C4H10+ H3S

0
2C3 H7 SH——C3 H7 SSC;3 H7 + H,0 okcumnmanutm

HNO;  nucynsdun



Cs; H SH— C3 H; SO, OH cynbdoxkuciora

MepkantanaapHUHT THOJ Tpynmnacu SH KydcH3 KHCIOTaIMK XYCYyCHSTHUTAa dTa
OYNTaHJIUTH YYyH OFUP METAUT OKCHUUIapyu OwiaH €KW WIIKopiap OwiaH
MEpKaNTHJIap XOCHIT KHJIA TH.

2C3H;SH + HgO - C3H7SHg SCz;H7 + H,O
Cs3H;SH + NaOH « C3H;SNa + H,O

MepkanTangapHUHT MOJEKYJISIp Maccacu Ofup Oyica, y €HruWia THAPOJIM3ra
ydpaiiig, aMMo UIIKOp OMIIaH a)XpaTHO OJIMII KUHUHIIAIIA/IH.

Cympbumrap Ba THOdGUPIAp HEPTIAPHUHT YpTa AUCTHLIATIAPUIA KYTPOK
0ynmuo0, ymap ontuHryryptiu oupukmanapan 50 — 70% ramkwt staau.

MepkanTannap aH4a OCOH TUAPUAJIaHAIN.

2RSSt Mna H2S+RSR RSR + H, 2H-R + H,S
340-420°
+H2
R RH +

KUIWH [IapOMT/Ia Ba IOKOpH O0CcHM/Ia

MepKaHTaH Ba CYJIB(I)I/II[Hap OCOHT'MHAa OKCHUJIaHaaHu
—_— _

CsHoSH Oz C4H9-S-S-CsHg + H,0 CsH;SH  HNOs  CsH7SO,0H

Cyndun Ba nucynduanap

+H5—" R +RYMH + 2H,S

1 11 +Hr—>
RISSR 2ZRSH > RigRil 4 Hys

Tuodennap xam 60CKHUMa-00CKUY TUAPUIAJIAHAIN

+ Hz Hz H2
—_— ——> C4HsS — C4Hio + H3S
S S

TETPOTUAPOTHODEH

Oxupru TagKUKOTIap KypcaTuuinya

+
— CH,=CH-CH=CH; + H,S

OyTraaueH
S —_— —_—

CH2,=CH-CH=CH; + H» CH;=CHCH,CHs +H: CHs-CH2-CH2-CH3

OyTusIeH OyraH



VI. MYCTAKWJI U111 MAB3YJIAPU

MYCTaKI/I.]I HITHA TAIKWI 3THITHUHI IIAKJIA Ba Ma3MYHHA

Mycrakun Tabaum “Uarop (pyHKuMoHaJ MaTepuajiap” Moaynu Oyiinda
nnutad YMKWITaH TOMIIMPHUKJIAP acoCHJa TAallKWJI ATWIAJd Ba YHHHI HaTWXKacuia
TUHTJIOBYMJIAp OUTUPYB UIIHU (JJOMMXa UIITN) HU Taru&piaiam.

butupys umm (Joitnxa uim) tanadiaapu goupacuaa Xap OUp TUHTIIOBYM Y3U
napc Oepaérran Qanu OYyilMua SJIEKTPOH YKYB MOJYJUIAPUHUHI TaKJIMMOTHHHU
Tanépanau.

DJIEKTPOH VKYB MOAYJUIADUHUHT  TaKIUMOTH KyWujaru TapKUOUit
KucMIiapaaH ubopar Oynanu:

Keiicnap Oanku;
Mag3ynap OVitnua TakauMoTIIap;

bomka wmarepuammap (danHu Vy3namrupuinra €paaMm  OepyBuM  KylIMMYa
Marepuaiiap: 3J€KTPOH TablIUM pecypciiapd, Mabpy3a MaTHHU, IJIOCCApHil, TECT,
KpOCCBOpP/I Ba OOIIK. )

DJIeKTPOH YKYB MOAYJUIapUHU Talépraniga Kyduaaruiaapra ajoxuaa 3bTHOOop
Oeputaiu:

- TABCHS KWJIMHTAH a1a0uETIapHU YpraHuUIl Ba TaXJIUJI STHUII;
- cOXa TAPaKKUETHHUHT YCTUBOP HYHAIMIIUTApY Ba BazudamapruHu EPUTHIIL;
- MyTaxaCCUCIHK (paHIapuIard WHHOBAaMSJIApAAH XaMmja HWIFOP XOPWKUN
TaxxpuoOanapaan QoiigaiaHul.
MYCTAKWJ U1 MAB3YJIAPU

1. Metan karopu yriieBodopomsiap (mapaduuiap) HOMEHKIATypacd Ba
H30MEPHUSICH.

2. Mertan katopu yriaeBogopomiap (mapaduniap) oJIWHUAIIN Ba GUBHK-KUMEBUN
xoccanapu.

3. Hadrennap HOMEHKIaTypacu Ba H30MEPUSICU

4, Hadrennap onuuumm Ba Gu3NK-KUMEBUHN XOccaaapu

1. OTuNeH KaTOpW YTJIEBOJOPOIIAp, YJIAPHUHT HOMEHKIIATYPACcH, U30MEPHSCH,
OJIMHUIIY Ba (GU3UK-KUMEBUN XOCCaTapH.

2. AUMTHUIICH KaTOPH YTICBOIOPOAIAD, YIAPHIUHT HOMEHKIIATYpaCH, U30MEPHSICH,
OJIMHUILY Ba (PU3UK-KUMEBUN XOCCaTapH.

3. Ankanuennap, yIapHUHT HOMEHKJIATypacu, U30MEPHUSACH, OJMHUIIMN Ba (HU3UK-
KUMEBHUH XOCCAIapH.

4, ApomaTuK yrJiaeBOAOPOITIAp, VYJIAPHUHT HOMEHKJIATYpacH, HW30MEpHSCH,

OJIMHUIIY Ba (QPU3UK-KUMEBUN XOCCaTapH.



1. Kucnopos caknaran retepoatoMiii OMpUKMalap, yJIapHUHT HOMEHKJIATypacH,
U30MEPUSICH, OJIMHUIIH Ba (PU3UK-KUMEBUN XOCCaTapH.

2. A30T cakjlaraH TreTepoaroMid OupHKManap, YJIApHUHT HOMEHKJIATypacH,
U30MEPUSICH, OJIMHUIIH Ba (PU3UK-KUMEBUN XOCCallapH.
3. ONTUHTYTYPT cakJjiaran reTepoaToMIIu Oupukmanap, yIIApHUHT

HOMEHKJIaTypacu, U30MEPUSICH, OJMHUIIN Ba GU3UK-KUMEBUN XOCCalapH.

1.HedT Ba HEPT MaxCyIOTIAPUHUHT TEPMHUK Y3rapuiuiapu (KPeKUHT, BUCOPEKHUHT,

MAPOJIU3)

2.Hedt Ba HEPT MaXCyTOTIAPUHUHT KATAIUTUK Y3rapuiuiapy (KaTaauTHK KPEKUHT,

KaTaJUTUK pU()OPMHHT, THAPOTCHU3AIMOH JKapacHIIap)

3.Hedt Ba HEPT MaxXCyNOTIAPUHUHT TEPMOKATATIUTUK Y3rapUIILIapH.
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