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I. 119N JACTYP
Kupum

JHactyp V36exucTon Pecniyonukacu  Ilpesunentununr 2015  #iun
12 wronparu “Onuii TabJIUM MyaccacajJapuHUHT pax0ap Ba IeJaror KajapJiapuHH
KaiiTa Tai€piail Ba MajaKaCMHU OIIMPUII TU3UMHUHU sSHaJa TaKOMWLIAIITHPHUII
yopa-tanoupiapu Tyrpucuaa’tu [1Pd-4732-con dapMoHnaaru yctyBop MyHaIuII-
Jap Ma3sMyHHJIaH KeIuO YMKKaH XOJiJa Ty3WiaraH Oynu0, y 3aMOHaBUU Tajadiap
acocuza KaWTa Tal€piam Ba MaJlaka OLIMPHUII >KAPAEHIAPUHUHI Ma3MyHUHHU
TaKOMWJUTAIITHPHII XaMJ1a OJIMM TabJIUM MyaccacalapH HeAaror KaiapJiapuHHHT
KacOuii KOMIETEHTIINTUHNA MyHTa3aM OLUIUPHUO OOPUIITHU MaKca KUIIaIu.

Ymby pnactypia aucriepc TPyHTJIIAPHUHT XOCHIJI OYJIMII KOHYHHUATIAPH,
TapKaJuIIM, CTPYKTypacH, TEKCTypajapu, VyJIapHU YpraHuil yCyJulapH,
ITPYHTJIADHUHT (PU3UK, (PU3UK-KUMEBHUM, MEXaHUK XOcCcallapd Ba XYCYCHSTIIApH,
IPYHTJIAPHUHT TacHUDIAPH, TYPJIM UHIIOOTIIAP YUYH acoc cudaruia KyIIaHUIHII
TaCUIIOTIIapU XaKuIa MabIyMOT OepUIIa/iu.

MoayaHMHT MaKcaau Ba Ba3zudaapu

MoaynHuHT Makcaa Ba Basudamapu - TPYHTIAPHUHT TapKUOM, XOCCacw,
XYCYCUATIAPUHN YpraHUIl yciayOiapu, ¢aH Tapuxu, PUBOKIAHUII TEHICHITUSICH,
UCTUKOONMM XaMmJla pecrmyOJuKaMHu3Iard WKTUMOWN-UKTUCOMANA  HCIIOXOTIap
HaTWXKalapy Ba XyAyJIui KypPHIHII UITUTAPH MyaMMOJIApUHUHT HHXCHEP-TEOJIOTHK
UIIUTapH UCTUKOOJINTA TAhCUPH MacajlaJJapUHU CYUIIIaH UOoparT.

bynnan Ttamkapu mucriepc TPYHTIAPHWHT XOCHJ OYJWINT KOHYHUSTIApPH,
TapKaJUIIKM, CTPYKTypacH, TEKCTypajapw, VyJIapHH VPTaHWIl yCYJUIapH,
ITPYHTJIADHUHT (U3UK, (PU3UK-KUMEBHUIM, MEXaHUK XOCCaJlapd Ba XYCYCHSTIIApH,
TPYHTJIAPHUHT TacCHUMIAPH, TYPJIM UHIIOOTIIAP YUyH acoc cudaTuaa KyJUTaHUIAIIT
TaCUIIOTIIapU XaKUa MabIyMOT OSpHUIIIIUD.

Mopya 6yiinya THHIVIOBYMJIAPDHUHT OMJIIMMH, KYHUKMACH, MAJIaKaCH Ba
KOMIIETEHIUSUIAPUTa Ky HHJIaJuraH Taaadaap

“I'pYHTIIYHOCJHK Ba YHHHI acocjaapu’  KypCHUHHM  Y3JIAIITHPHIL
yKapaéHH/1a aMaira OIMPWIAIUTraH Macanaiap JoMpacuia:

Tunznoeuu:

-TPYHTJApPHU 3aMUH Ba WMHIIOOT KYpPWJIMII OOBEKTH cudaTuia YpraHuiijga
pecnyOnuKamMu3gard  WKTUMOUN-UKTUCOAMN  MCIOXOTJIAPHUHT  HaTHXKalapH,
XYy MyaMMoJiap, TEXHUKA Ba TEXHOJOTHA IOTYKJIApUHU XUcoOra OJIuIL;

-TPYHTJIAPHU ~ TaxJIWl  MaTepUaJIapd, KOHCTPYKTMB  €4uMJlap  Ba
XOJIATJIAPMHHA MHIIOOTJIAP BA ACOCUHUHT MYCTaXKAMIIMTUIAa TAbCUPH;

-TPYHTJIADHUHT MAaTEPUAJUIAPUHUA TAXJIWIM HATHKACHUJA 3aMUH Ba KypPWJINILI
OOBEKTUHU MYCTaXKaMJINTUHHU TabMUHJIALLL;

-TPYHTJIAPHU TaxXJIWJI KWIMII MIUIAPA HATHMKACHIA 3aMHH Ba KYypPWJIWII
OOBEKTUHH TaHJIAIll Ba KypHILI;



-TPYHTIAPHU TaXJIWIM HaTHXKACUAA XHCOONall WIDIapuHU Oakapuill Ba
yJIapHU KYJUIall [MapouTIapyu Xakuaa OWJIumIIapra sra oyJjaaam.

Tunznoeuu:

-3aMHH Ba KyPUJIUII OOBEKTH MYCTaXKaMJIMTUHH aHUKJIAI Ba JIOMUXaJIallr,

-TPYHTJApHHU TaxJIMJI KWIWII HaTHXKacuga KOHCTPYKTHUB €YUMIIADHU TYFpU
aHUKJIaIl OYViinya KYHHKMAa Ba MaJjiakaJjapra 3ra 0yJjaaau.

Tunznoeuu:

-OJIMHT'aH MabJIYMOTJIAPHHU WKOAUN-TAHKUINN TaxXJIUJ KU,

-U3JIAHUIUIAP HATHKATAPUHU TaXJIAIT KUIKIITa 3aMOHABUM €HIAIINII;

-TPYHTJIADHUHT T€HETUK TYPJIAPUHU AHUKJIAILL,

-TPYHT-T€OJIOTUSI  KUJUPYB  HIUIApU  OOCKUUJapuAa  M3JaHUIUIAPHU
JIOMHUXanarl;

-U3JIAHUIUIAP HATVOKAJIAPUHUHT TaxJ W KAWL KOMIIETEHIHUSJIAPUra 3ra
oymnaau.

Moay/iHM TAIIKKWJI 3THII BA YTKA3WII Oyiin4ya TaBCUsjiap

“I'pyHTIIYHOCJIMK Ba YHHMHI AacOCJapW’ KypCcH Hazapuil Ba amaiuil
MaIIFyJI0Taap MaKIuga oJub 6opuiaiu.

MonysiHu YKUTHIN XKapaéHuIa:

-TabJIIMHUHT 3aMOHAaBUW METOJJIApU, NEJAroruK TEXHOJOTHsIap Ba
ax00pOT-KOMMYHUKALIMS TEXHOJIOTHSIIApU KYJUTAHWIINILLY;

-Mabpy3a Japciapuia 3aMOHABUM KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTHSIIApU Epaamuia
MPE3EHTALMOH Ba AJIEKTPOH-IUAAKTUK TEXHOJIOTHSIIAPUHH;

-YTKa3WIAIUTaH aMaJIni MaIlIFyJI0TJIapAa TEXHUK BOCUTANApIaH, dKCIPECC-
CYpoBiap, TECT CYPOBJIApH, aKIUN XYXyM, TYPYXJH (UKpiall, KUYUK TypyxJap
OWJiaH MIIIall, KOJUIOKBUYM YTKa3MIl Ba OOLIKA MHTEPAKTUB TABIUM YCYIIAPUHU
KYJulall Ha3ap/ia TyTUJIaIH.

Moy IHUHT YKYB pe:xajaru 0omka gpanjiap Ouian
OOFIMKJINTY BA Y3BUILJIUTH
“I'pyHTILIYHOCJIMK Ba YHUHI acociiapu’ MOJIYJIM YKyB pexaaaru Kyiuaaru
dannap Owian 60FMMK: “MyXxaHINC-TEOJIOTHK TaAKUKOTIapHU jonuxanam’, “Ep
OCTH CyBJIap¥, MUHEpAJ CYBJIap Ba YHUHT aMajiuil axaMHsITH .

Moay/IHMHT 0JIMH TABJIUMIATH YPHHU

['pynTtmiynocnuk ¢danu — Onuit YKyB toptiaapuHuHr “I'maporeosorusi Ba
MYXaHIUCIUK T€0JOTHACH , IIIYHUHTIEK KyPUJIMII COXAaCHUra TETUIIN OJIMU YKyB
opTiapuHuHr “buHo Ba mHIooTNnap”, “ABTOMOOMI WYiulapu Ba a’poapomiiap’,
“Temup uymnapuau Kypwiuim”, “TpaHcmopT TyHeIIapu Ba KyIpHUKIap KaOu
MYyTaXaCCUCIUTHUHU acocuid YKyB (haHu xucoOiaHaIu.

bynnan Ttamkapu rpyHTIap OwWJIaH KypwWIWITa O KyIutad TamKwiIoTiap:
aBTOMOOWJIb- Ba TEMUP HYJUTapUHH, a3pOoapoMyIap Ba THUAPOTEXHUK HHIIOOTIAp-
VHHM, TOHHEJI Ba KYNPHUKIAPHU JOWMXAJOBYM BAa KYPYBUM TaIIKWJIOTIAp Ba
KopxoHanap myryuianagunap. Iy cababman onmii TabauM YKUTYBYWIAPUHUHT
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MajakacMHU omMpuIga “I'pyHTIIYHOCIMK Ba YHUHI acocjiapu’ MOIYJIHHUHT
anoxuaa ypHu 60p.
MoayJ 0yiin4a coaTyap TAKCHMOTH

THHITIOBYMHHMHT YKYB IOKJIAaMacCH, €0aT
Ayautopusi YKyB
OKJIaMacH
= JKYMJIAAAH =
No < g 2
Moayn maB3ynapu g e - = B
=~ = = (=) et A
= = = | = 5| € 5|95
Q < S | B R 2 A2
2| F|3g fgE
= | <§ T &
1 | I'pyHTHapHUHT TapKuOu 10 8 2 4 2 2
2 | I'pyHTIIapHUHT CTPYKTypacu 8 8 2 4 2 -
Ba TEKCTypacH
3 | I'pyHTJIapHUHT XOCcanapu 8 8 2 6 - -
4 | I'pynTnapHuHr TacHUGU 4 2 2 - - 2
Kamm: 30 26 8 14 4 4

HA3APUH MAIIFYJIOTJIAP MASMYHHA
1-map3y: I'pyHTIapHUHT Tapkuou (2-coar)

Tor xuHCIApUHU TPYHT cudaTHAa TaIKUKOT KWIMIIJIA XUHCHU MHUHepal
KHCMH. Xap KaHJai TOF >KUHCUHH TapKuOuaa Oynaaurad cyB (CyrOK KOMIIOHEHTH )
Ba XaBO (ra3cMMOH KOMITIOHEHTH). CylOK KOMIOHEHTIAp — KYMUUINK TPYHTJIApHU
acocMii KHCMHM. OpKHH CyBIapAaH Tallkapu OoOfjlaHraH cyBiap. [pyHT
FOBAKJIMTH/IA Ta3jlap 9PKUH, aJCOpJIaliraH Ba XapakaTjJaHyBuaH XosaTH. Tymnpok
Ba TOF JKMHCJIapUAa AIIOBYM OpraHU3MIIap TPYHTJIAPHUHT TUPUK KOMITIOHEHTIAPU.
['pyHTIApHUHT TUPUK KOMIIOHEHTJIAPH MAKpO- BA MUKPOOPTaHU3MIIApH.

2-maB3y: ['pyHTJapHHHI CTPYKTYypacHu Ba TeKkcrypacu (2-coar)

Tor XMHCH TapKHOUIATH CTPYKTypalu DJIEMEHTIapu. by OoFmaHUIITHUHT
taBcuu. JKUHCIApHUHT acocuii XOCCalapuHH IMakwuiaHumi. CTpyKTypaiu
OoFaHUIIIIap MyCTaXKaMmiurd. [ pyHTIaApHUHT CTPYKTYpacH Ba TEKCTYPAaCHUHU aKC
TTUPYBYM KOMITIOHEHTJIM TapKUOH. ['pyHT »neMEHTIapuHHA YiYaMu Ba
MOP(OJIOTUK XYCYCHUSITH, YyJIapHU (a3oAa >KOWJAMIMIIKM Ba ¥3apo TabCUPHU
YKUHCIIApHU YMYMUN TaBcu(PU. 'pyHTIIApHUHT SHT KEPAKIU CTPYKTYpa-TEKCTypasH
taBcudaapu., ['pyHT XaKMHHU KATTUK KOMIIOHEHTJAp OWjaH TYIAUPHUII
JapakacuHu OenruyioBur TaBcudiap. ToF KUHCIapUIa yYpoBUH OYILITUKIIAP.



3-maB3y: I'pyHTinapuusr xoccajaapu (2-coar)

['pyHnapHUHT Xoccaiapu OoIIKa IpyHTIap (kucmiap) OuiiaH VXIIaIUIUTd
¢xku (apKUHU OWIIIMPYBUM XYCYCHUSITIIApU Ba YJIapHHU €K Xap XWJI MalJoHIIap Ba
MOJJIaJlapHU (MacayiaH, paHTH, TUIACTUKIINTY, MyCTaXKaMJTUTH, dJIEKTPYTKa3yBUaH-
JUTHU Ba OollIKaJiap) TabCcHpU OYJIraHja ro3ara YMKyB4M OMWLIap. ['pyHTIapHUHT
KUMEBHM Xoccanapy Y3UHUHT TaOUATUTa Kapad KUMEBUM, GUBUK-KUMEBUM, HU3UK
Ba OMOTK cuH(pnapra Oynumu. ['pyHTIapHH Kywiap OuiiaH y3apo TabCHUpPIAHHII
HrapouTura Kapad Gu3MK-MexXaHUK XOccalapH.

4-mas3y: I'pynraapaunr tacaudgu (2-coar)

['pyHTnapun  TacHUPUHU  TOF  KUHCIAPUHU  MYXAHIUC-TE€OJOTHK
XOCCAJIADUHUHT KOHYHUATIAPHU. YJIApHU TapKUOW Ba TY3WIHILW, KOHYHUSTIApU.
Kos ToF >XMHCIM TpyHTJIapHU CUH(OIAPH KATTHK KPUCTAJUIAIITaH OOFJIMKIMKKA
raluru. 3appajap opacujuard OOFIMKIMK 3appajap uWYujard Kabu Ba
CTPYKTypaJid OOFIIUKJIUTY KUMEBHM Tabuartra sranuru. {ucniepc rpyHT/Iap cuH(u:
MOJIEKYJIIP, HOH-JIEKTPOCTATHK, KaNWUIAp, MArHUTIM OOFJIaHUIUIAD YCTYH
Oynran Qu3uK TaOUATIN CTPYKTypara sra Oyiran >kuHciaap. MyXaHIUC-T€0JIOTHK
TaJIKUKOTIapAa TOF )KUHCIApH Ba TOF )KUHCIIAPUHHU MACCUBH.

AMAJIMA MAIIFYJIOTJIAP MABMYHHU
1-amaJuii MalIFyJioT:
I'pyHTIIapHUHT IPAaHYJIOMETPHUK TAPKHOMHH JIAII YCYJIU/IA AHUKJIALI
(2-coar)

['pyHTIapHUHT Kaiich Typyxra MaHCYOJUTMHHM YJApHUHT TpaHyJIOMETPHK
TapkuOuHu anukjam. Karra Ba ypraya snakiapja siam  EpaaMuaa  Typiid
3appadajii TpyHTJIap TPaHyJIOMETPUK TapkuOu aHuKiaml. ['paHyIoMeTpuk Tapkud
Taxpuba Hatwkanapu ¢ous xucodbuna xucoodmnami. Mkku sHT k1 Hous MukIopura
Kapab 3appauanap acocuja rpyHT HOMJIAIIL.

2-amMaJIuil MalIFyJI0T:
KyM roBakJIHMKIAPUHUHT CyB OMJIaH TYMMHIaH HAMJIMTUHU AHUKJIALI
(2-coar)

KyM cyB Ounan TylinHaéTrranga YHUHT FOBAKJIApPUHU TYIIUPUO TypraH XaBo
Oemayion YMKUO KEeTHIIM y4yH OIOpeTKa yYMHM KyMJIM CTaKaHra WioXKu Oopuya
Tarura MetkaswnuO TUKWIaAW. bropeTkagaH acTta—CeKWH CTakaHJard KyM
TYUMHTYHYA, S’bHU KyM YCTHZA CYB IOMKa MapAa XOCWJI KWITyHYa KyWuiiaaud Ba
OropeTkaaaH KaH4da cyB cap( OVaraHiIuru aHuKJIaHaIu.

3-amMauii MaIFyJIoT:

M'a/uIM TPYHTIAPHUHT 3UYJIMTMHA aHUKJIam (4-coat )
['pynTnapuuar acocuid QUMK  XycycUsTIapugaH Oupu  yJapHUHT
3UUIUTUAND. ['pYHTIAQpHUHT 3UYIMTU OUp TOMOHJAH OOIIKA XYyCYCHUATIApUHU
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aHuKJamra épaam 0epca, IKKMHYM TOMOHJIaH TPYHTHHUHT y3UTa XOC CTPYKTypacH
Ba TapkuOuil Ty3unumu wudonanaHagn. [pyHTIApHUHT 3UWIWTH YJIAQpPHUHT
MUHEepaa TapKUOWra, 3UWINTUTa Ba FOBAKIUTUTA OOFIMKJIMTMHN aHUKJIALIL.

4-amajMid MALIFYJIOT:
I'pyHTIapHMHT TA0UMii HAMJINTHHE aHUKJam (2-coat )
['pyHTHapHUHT MyCTaXKaMJIMK KypcaTKH4JIapyd aBBajloM OOp HaMIIUTHTa
Oormuk Oyimagu. Makcumanl TUTPOCKOIMK HAMIIMK JHCIEPC TPYHTIAPHUHT SHT
acocuil TaBcU(IOBUM OenrwiIapuaaH OUPHUIUDP: TUTPOCKOMHUK HAMIHMK 3ca
nabopaTopusi MIAPOWTHIA XaBOJArM HAMJIMKHHHT TPYHT TOMOHHIAH FOTHIIUII
MUKIOPHHY aHHUKJIAII.

KYUMA MAIIFYJOTJIAP MASMYHHU

1-maB3y: Kos Tof rpyHTHapH.
2-maB3y: Jlucnepc rpyHTIap.

Kyuma mamrynornapau  “Y30ekucTon PecnyOamkacu xaBjiaTr reoJiorusi
Ba MHHepaJ pecypciaap Kymuracu” TamkwioTiapu Ba Yiramumta JAKna
0JINO OOPWIIMIIY KY3/1a TyTHIITaH.

TABJINMHU TAINKNWJI OTHUIT HIIAKJIJIAPA

TabIMMHU TAIIKWI TUII MIAKIUIAPU AaHUK YKYB MaTE€pUaad Ma3MyHU yCTUAA
UnuiaéTraija  YKUTYBYMHU  TUHTJOBUMJIAp  OwiaH  y3apo  XapakaTUHU
TapTUOIAITUPUIIIHHI, HYIITa KYHUIITHHI, TU3UMTa KEITUPUIITHU Ha3apaa TyTaIu.

MonayJiHu VYKATHII >Kapa€HUJa KyWUJAard TAbJIMMHUHT TAlIKWAJI STHII
LIaKJUIapHUaH QoijalaHiIaii: Mabpy3a, aMAINi MAIIFYJIOT, MyCTAKIJI TAbJIMM.

YKyB HIIWHU TaIlIKWJI JTUIN YCyJIHWra Kypa: ’KaMoaBu#, TypyxXJid (KHUUUK
rypyxJjapja, KypTiaukKaa), skka Taptuda Typiapra OyauHaIu.

Kamoauii uuuiam — byHna YKuTyBYH TypyXJIapHUHT OMIIHII (PaosusITUTa
pax0apiuk KuiauO, VYKyB Makcajura OSpUIIUII YYyH Y3u OeiruiaiuraH
JTUIAKTUK Ba TapOWsABUM Basudaapra >pUIIUII YUYYH XWUJIMa-XWJ METOJIapaaH
doinananagy.

Iypyxaapaa unuiam — 0y YKyB TONIIMPUFUHU XAMKOPJIMKAA Oa)kKapuiil
YVUYH TallIKWJI 3TWITaH, YKyB *apa€HuJla KHIUK rypyxjapja uuoianmaa (2 tagaH
— 8 Taraya umTUpoKun) (Gaos posib YHHAWIWTAH UINTUPOKYMIIAPTA KapaTUIraH
TABIMMHH TALUIKWT STHII MAKTHIUP. YKUTHII METOIUra Kypa TYPYXHU KHUMK
rypyxjapra, XyQTIMKiapra Ba rypyxJapopa MIakira OYauin MyMKdH. bup
TypJard TYpyXJu WUII YKyB Typyxjapu Y4YyH OUp TypJaru TOIIIUPHUK
OaxapuITHU Hazapja TyTaiau. Tabakajiamrad TYPyXJIM WII TypyxJjapia Typiau
TONIIMPUKIAPHU OKAPUIITHU Ha3apAa TyTau.



Sxka TapTHOAATH MIAKJAA - Xap OUp TabJIUM OJyBUMTa aJIOXH]Ia-aT0XH/Ia
MyCTaKuJI Bazudanap oepusiaau, Bazu@aHuHT O0axapuiviIg Ha30paT KUWIMHAIH.

BAXOJIAIII ME3OHHA
Ne baxoJam me30HH" bana MakcumaJj 0aJ1
L M cfaeI;CJI I LS (e 2.5
2 YOTaR 1.0 Gann '

II. MOJAYJHU YKUTHIIJA ®OUJTATTAHUIAJUTAH UHTEP®AOJI
TABJIUM METOJIAPH

Nurtepdaommuk — Oy y3apo UKKU KUK (HaoJUIUTH, SHHU, OyHIa YKyB- Ou-
JyB kapaCHH ¥3apo cyx0ar Tapukacuja AUaior Iakiuaa (kommbroTep €pnaa-
MUJa) €KUM YKYBUMHUHT ¥3ap0 MYJIOKOTHra acocaH kedaau. MiHtepdaon ycymHUHT
oo Makcau: YKyB *Kapa€HU yUyH 2HT KyJiail Ba3usT spaTUILl OPKAIH YKYBUMHUHT
dao, SpkuH (HUKp IOPUTHUIITUTA MYXUT SIPATULLIHATUD.

WNuTepakTuB YKUTHUIIIA Mabpy3a Ba aManuér Oup OyTyH MaIIFyJIOTHHUHT
KUCMJIapH 1e0 Kapaiaau Ba 0y VKUTYBYM Xamja TajdabaHUHT ¥3apo TabCUPH Xamaa
TajabajapHUHT MAIIFyJI0T JaBoMuAa (aosi HIITHPOK HTUII Japakacu OusiaH
Oenrmnanaan. MablyMKH, aHbaHABUN Mabpy3a Aapciapuia YKUTYBUH (DaoJIUTH
TabMHUHJIAHCA, aMaMil MaliFyjioTiapaa Tanada ¢(aouuru Tanad dSTHIAIN.
WNuTepaktuB yciyOma YKUTYBUHMJIAaH MAIIFYJIOT JaBOMHIA Tajlaba Ba YKUTYBYH
ypracumard ¥y3apo TabCUp JapaKaCUHUHI OWp KYPUHUIIMIAH HWKKHMHYKACHTA
Map3yra OOFJIMK XOJJa YCTaMOHJIMK OWJIaH paBOH YTHINA Tajnad >STUIAIM.
WuTtepaktuB ycimybmaru mMabpys3a gapciapu >kapaHuHu (an Oyiinua MaB3yHUHT
Makcaa Ba Bazudacu xamja TabJIUM OJYBUHJIAPHUHT JXTUEKHUTA OOFIMK XOJaa
TaxMUHAH KyHugarnda TakCUMJIaIl MyMKUH:
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MHTepaKkTHB ycyJiaap|
opKaJu (1ape
MaumryJjaoru 80
MHHYT)

Mag3yHu YKHO, CaBOJUIAPHU

Amanuii ManFyIIoT
OF3aK{ Oupranukaa
IIAKJIM/AA TAIIKAIT

TymyHTHpum 15-20 orum- 20-25 MiH MyXOKama KWJIHIII,
MHUH xyJocanam 30-

Tamabanuar
Basudanapu

Kymnpox
MabIyMOTIaPHU
3caa0 KOIUIIH EKU
€310 OIHIIH

Ounrad MabJIyMOTJIap
MOXHUSATUHHU
TYILLyHAII €TULIH

OHI MyXuM
nbopanapra
axamusT Gepuir

1-pacm. UHTEepaKkTHB yC/Iy61a MalIFy/a10T/1ap HUCOAaTH

Monayaau yKuTumaa poigajanujiagurad HHTPpQaoJa TabJAuM METOAIAPHU

Baxc-myHo3apa }

MeToaHuMHT TaBCUpHU ’

Maskyp MeTtoa - Oupop MaB3y Oyiinya TabJIUM OJyBUMIAp OUiaH y3apo
0axc, pukp aaMamrHyB Tap3uja YTKa3WIaJUral YKUTHII METOIUANDP. Xap
KaHJail MaB3y Ba MyaMMoJlap MaBXKyJ OWIUMIIap Ba TaxkpuOanap acocuia
MyXOKaMma KWJIMHUILIY Ha3ap/a TYTUITaH XoJAa ymly MeTo A KYJUTaHWIaIu.
baxc-myHo3apanu Oomkapu® Oopuin BazupacuHU TabIuM OJyBUUIAPHUHT
Oupura TONMMPUIIN EKU TAHJIUM OCPYBUHMHHHT Y31 OJIMO OOPHIIN MYMKHH.
baxc-MyHo3apaHu »pkuH XoJjaTAa oauO Oopuil Ba xap OuUp TabJIUM
OJIYyBYMHU MYyHO3apara >Kaji0 3TUIIra XapakaT KWJIUII JJO3UM. YOy MeTo
om0 OopwnaéTranja TabJIMM OJIyBUWJIAp oOpacuja Taigo Oymamurad
HU30JIapHU 1apXoJ1 OapTapad 3TUIITra XapakaT KUIUII Kepak.

MeTOAHUHT YKYB KAPAEHUTa TATOMK ITHUJINIIH
baxc-myHo3apa yuyH MaB3yiap:
11



1. I'pynTnap Tapkubuaaru KOMIOHEHTIAPHN AWTHHT.

2. I'pynTnap tapkubugaru KaTTUK KOMIIOHEHTJIAP.

3. 'pyHTinap Tapkubuaaru Cyrok KOMIOHEHTIIap.

4. I'pynTiap TapkuOugaru ra3 KOMIIOHEHTJIAp.

5. 'pyHTnap Tapkubuaaru TMpUK OpraHu3Miiap.

6. ['pyHTiapaa Kanusuisip KYyTapuIMIl Ba HAMJIUKHH OalnopaTiialil.
7. I'pyHTIIapHY HAMJIAHUIITMHYU OJAMHU OJUII YOpaJlapH.

“buaun YHUHHA”

MAeTNTTU

MeTtoaHuHr TaBcu U

Ymby MeToJ THUHIVIOBYMJIAPHHU Xapakarjap KeTMa-KeTJIUTHHU TYFpH
TalIKWJI JTUIIHUA, MAHTUKUW (QUKpIAIL, TYpiaud MabIyMOTIap WYHJIaH
KEpaKJIIMTUHU TaHJIa0 OJMIIHM YyparaTUIira KapaTWiran. YOy MeToj
OpKaJjy TUHIJIOBUMJIApra TApKATUITaH KOFO3JIapJa KypcaTUiraH Xapakariap
KETMa-KETJIMTUHU aBBaJl SKKa TapTHO/Ja MYCTaKWI paBHIlJa Oeruiani,
KMYMK rypyxJjapaa ¥3 GukpuHu Oomikanapra yTkaza oiuil €ku ¥3 Qukpuaa
KoJumi, Oomkamap OwuinaH xamukp Oynum kaOu KYHUKMallapHU
HIaKJJTAHTUPAIU

MeTOMHHMHT YKYB KapaéHUra Taj0uKu

I'ypyx | I'ypyx | Tyrpu | SIkka | Skka I'pynTiap rapkunougaru
0axocH | xarocu | ;kaBoG | xaTo 0axo KOMIIOHEHTJIap
3 I'pyHTIapHUHT KATTUK KOMITOHEHT-
Japu
5 I'pyHTIIAQpHUHT  KaTTHUK  KOMIIO-

HEHTJIapUHA MOPHOJIOTHICH

2 ['pyHTIIapHUHT CYIOK
KOMITOHEHTJIapH

4 ['pyHTIIapHUHT ra3 Ba  THUPHUK
KOMITOHEHTJIapH

1 I'pyHTNapaa Kanmwuissp KyTapuiaIuil

HAaTWKACU1A HAMJIMKHU Y3TapHILIN

12




MeTOAHHMHT YKYB KapaéHura Tag0uKu

HATU/KAHU BAXOJIALLL
8 Ta TY¥pH kaBoO yUyH “Abi10”
6-7 Ta TYFpu xKaBoO yuyH “Sxmm”
4-5 Ta TYFpH )KaBoO y4yH “KoHukapau”™
“Keiic-

cTaan”’ MeToau

MeToaHUHT TaBcU(pH

«Keiic-cTaam» - uHrIM34a cy3 0ynuo, («case» — aHUK Ba3usAT, Xoauca, «stadiy —
"aHMOK, TaXJIMJI KWJIMOK) aHUK Ba3UATIIApHU YPraHUII, Tax M KAJUII aCOCUIa YKUTUIITHU
amaJira OIMpHINTa KapaTWirad MeTo xucobmanaan. Maskyp meton aactiaad 1921 imn

["apBapa yHuUBepCcUTETHIa aMaIMi Ba3usATIapiaH UKTUCOANM OomKapyB (aHIapuHU
raHunaa Gorgananui Taptuduaa Kyutanmirad. Keiicna odnk ax6opoTinapaaH EKu aHUK
ea-xoaucazaH Ba3usaT cudaruaa Taxawi yuyH Qoiinananuin MyMkuH. Kelic xapakatinapu y3
ra Kyiugarmiapau kampab onaau: Kum (Who), Kadon (When), Kaepna (Where), Huma

yayH (Why), Kannaii/ Kanaka (How), Huma-narnxa (What).

“AKJIMI XYKYM” meronu

4

\

AKIUI XYHCYM MEMOOUHUNHZ ACOCUL KOUOANapU .

® wyiTapu cypwiral (pUKUpBa FOSUTAPHU TAaHKHUJ OCTUTA
OJIMHMAaMIM Ba 0axoJIaHManIu;

e Takiu] KuiMHaéTraH (UKpP Ba FOsUIAp KaHYAJIMUK
¢aHTaCTUK Ba aHTHKa OYJica xaM, yHU OaxoJjaliiaH
Y3UHTU3HUA TUWWHT;

e TaHkua KuiaManr! Xamma OwiaampuiraH Qukpiap
oup xunga 6ed6axoaup;

e (ukp OunauprIaéTrania rarHu OVIMaHT;

e Makcaa-(QUKp Ba FOsJIap COHMHU KYTIalTUPUILI;

e KaHuya Kym rosi Ba GUKp OWinupuiica, IIyHYAIUK
axmm. SIaru, 06e6axo (Gukp Ba FOSHUHT TYFHIIMII
AXTUMOJIY TIaia0 Oynaau;

e arap Qukpiap Katapuica, paj dTMAHT;

e (uxpmap Xy>kKyMHUHH YTKa3UIll BaKTUTA KATbUU PUOS
KHJIVHT;




MeToAHMHT MAIIFYJI0Tra TAAOMK I TUJINIIIN,
TunraoBywiIapuu ¢GaoiamTupui, OUpJIaMun OWIHMIIADUHEA AHUKJIAIT

MaKcaauaa Kyiuaaru caBoJiap oepuiiaam:

1. I'pyHTHap TapkuOugaru KOMIOHEHTIAPHA ANTHHT.

2. I'pyHTnap TapkuOugaru KaTTUK KOMIIOHEHTIIap.

3. 'pyHTnap Tapkubugaru Cyrok KOMIIOHEHTIap.

4. I'pyHTnap TapkuOuaari ra3 KOMIOHEHTIIap.

5. 'pyHTHap Tapkubugaru THPUK OpraHU3MIIap.

6. I'pyHTiapaa kanwuisp KYyTapuiInil Ba HAMJIMKHYU OalopaTiiaml.
/. I'pyHTIapHU HAMJIAHUIIMHU OJITUHU OJIMII YOpAJapH.

“BEHH” TUAT'PAMMA

MeTOIH
Benn pgmarpamma Ty3uil KOWJIACcH
BEHH OwiaH TaHUIIAnUiIap. AJOXUIAKUYUK
JAUATPAMMACHU
rypxjgapaa BeHn auarpammacuHu
2 Ba 3 KuUXaTJapH Ty3aauiap Ba KEeCHUIIIMalIuran
XamIa yMyMHH TOMOH XKOMIapHU (X) TYJIAUpaguiIap.

JapUHH COJIUILITUPHU
€KkM  Takkociam €K
KapamMa-Kapmuy  KyWhu
Y4YH KYJUIAHWIAJIH.

Kybrmuknapra Oupiamiaguiap,
Tuznmin ¢bukpunanmi, yb - : T

COJIUIITUPHIN,  TAKKOC
Jam, —TaxJWI KWK
KYHUKMaJTapUHUPUBOXK-
JaHTUPA]IH.

Y3IapUHUHT JyarpaMMaliapuHu
TaKKOCJIauIuIap Ba TYJIIAPAINAIIap.

JlonpanapHu KeCHUIIIyBUM >KOWMJA,
UKKU-yY JIOMpajlap y4yH YMyMHUH

OysiraH, MabIyMOTIAp pPYUXATHHU

Ty3a/u.
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«BeHn» auarpamMmma MeToau - 2 €ku 3 00bEKTHU, TYIIyHUYaHH,
FOSIHU, XO/IMCAaHU TaKKOCHall (aoJUSTHHA TAIIKHII STHII
*KapaéHuJa nnuiatuiaaay. Y tagadanapa TaKKOCHIAI, TaX U

KWJIHIIL. TVDVXJIAIl MaJaKaJIaDUHU [IaKUIAaHTUDAIN.
1-00cKuu

Tamabanap ymoy amarpaMMaHu Ty3UIIl KOWTaJapruOnIaH
TaHUIITUDUIIATU

1L

2-00CKHY
SAxka, KypTiaukaa €Ky Typyx HUMia JuarpaMma acocujia
Takkocaam (GaoausiTh TAllKWI STUIAIN

JL

3-00cKku4
Yxmanr Ba papkiau XyCycusTIIap JuarpaMMara €Ky JkajBara

L

4-0ocKu4
daonuAT HATHKATAPU TaX M KWJIMHAIW Ba OaX0IaHa IH.

TYILIUPUIAIN.

“BeHH”1uarpaMMa MeTOAMHUHI MAB3yra KyJJIAHUJIWIIHN:

TuHrnoBumnapuu 4-ta KUYUK Trypyxra axpatuiaau. Ynapra Kysaruimn
yCyJlIapu:

1) BeBocuTa (KOHTaKTIN).

2) bunBocura (BocUTaln).

3) HucranimoHn (KOHTakTcu3) YiadoBnapHu “BeHH” nuarpamMmmacu acocujia
TaKKOCJIAIl Ba yMYMHMI )KUXATIAPUHU aHUKJIAII TOMILIPUIA]IH.

[[TaxCHUHT WHOWBHAMAI XYCYCUATIIADUHHU AHUKJIOBYA METOAUKAIAPHU
Tajada TYJIMK aHTJ1a0 eTUIN Y9yH

1-rypyx — beBocuta Ba OWJIBOCMTa YIYOBJIAPHUHI YpraHajJuraH
XyCYCHUSTIAPUHU aHUKJIAII Ba YMYMHH )KUXATIAPUHH KYpCATHILI.

2-rypyX — JlucTaHIMOH Ba OMJIBOCHUTA YIIUOBJIAPHUHT YypraHaJAuraH
XyCYCHUSTIAPUHU aHUKJIAII Ba YMYMHM )KUXATIIAPUHH KYpCATHIILI.

3-rypyx — Jluctanmumon Ba OeBocHTa YIYOBJIAPHUHT YypraHaIuTaH
XyCYCHUSTIAPUHU aHUKJIAILI Ba YMYMUH KUXATIAPUHU KypCaTUIL.

4-rypyx — JucranuuoHn, GeBocuTa, OMIBOCHTA YIYOBIAPHHUHI Y3HUra XOC
XyCYCHUSTIAPUHHU aHUKJIALI Ba YMYMHM KUXATIIAPUHUA KYypCATHILI.
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1-rypyx Osankacu

2-TypyX OJaHKacH

m BbeBocura

3-rypyx 0JiaHKacu

E beBocurta

4-rypyx OJlaHKacCH
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b-b-b meToan

“Bbunaaman-bunanmuaun  xoxJjaiMan-buano oaagum”
yTuinanuran Map3y OyiiMua TabIUMOJIYBUYMWJIAPHUHT OupiiaMud OWIMMIIapUHU
aHUKJIAIl EKUYTWITaH MaB3yHU Kaill Aapaxkaaa Y3JallTUPTaHIWTUHUA aHWKJIAIl
YU4YH MIUIATWIAAA. METOAHN aMalira OIIMPHUII YYyH ayJUTOPHUsSl TOCKacura siHru
VTunaaurad MaBy OyiiMua acocuil TylIyHua Ba uOopamap €3Wiaau, TabiuM
onmyBUmiap OepwiraH Basudanu Vy3mapura Oenrunaigu. FOkopuaa Oepunran

ME€TOAN - SHTH

TylIyH4Ya HOOpallapHu OMIIMIL MaKcaaua KyHuJard kajasajl TYIAupUIaau:

b-b-b meToan

Ne Mag3y caBoJl1apu bunaman| buiavmnn | buiauo
HCTaliMaH | 0JAUM

1. | I'pynTnap TtapkuOugard KOMIIOHEHT-

JAPHA AUTUHT
2 |I'pyatnmap  TapkuOupgarn  KaTTHK

KOMITOHEHTJIap
3 | I'pyHTinap tapkubuaaru Cyrok KOMIIO-

HEHTJIap
4 | I'pyHTnap TapkuOumard ra3 KOMIIO-

HEHTJIap
5. | I'pyHtnap tapkuOugarda THPUK Opra-

HU3MIIAP

HNHCEPT KAABAJIN

MeToanuHr makcaau: Mas3kyp MeTOJl TUHIJIOBUMIIAp/ia STHTH ax0opoTiiap
TU3UMUHM KaOyJl KWIMII Ba OWJIMJIAPHU V3IAMITUPWIUIIAHA €HTUJUIAIITUPHUIIT

Makcaauaa KYyJUIaHWJIaau, IIYHUHTAEK, Oy METOJ THHIJIOBUMJIAP YYyH XOTHUpa
MaIllKy Ba3udacuHu xam yTanau.

MeToaHu amaJira OIMpUII TAPTHOM:

THHIJIOBYM MAILIFYJIOTra KaJap MaB3yHUHI aCOCUM TyILIyHYajgapyu MasMyHHU

E€PUTWITaH UHITYyT-MATHHU TapKaTMa €KW TAKAUMOT KYPUHUILINIA TauEpIaniu;

SHI'M MaB3y MOXUATHHU épI/ITYB‘-II/I MATH THHIJIOBUYKWJIApra TapKaTHJialnu

€KY TAaKAUMOT KYPUHUIINUIA HAMOMHUII 3TUJIA]IN;

TUHIJIOBYMJIAP WMHIAUBUIYyaN Tap3[a MaTH OWJIaH TAaHUIINO YUKHO, ¥3

[IaXCU KapallslapuHU Maxcyc Oenrunap opkainu udopanaiauiap. Matu ouiian

WIIANI1a THHTJIOBUMIAp KyHUAaru Maxcyc oenrunapaas GpoiaanaHumn TaBcus
JTUIIAJN:
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bearuniaap

“V” — TaHMIII MAabJIYMOT.

“?” — Ma3Kyp MabJYMOTHHM TYLIYHMAJAUM,
H30X Kepak.

“+” 0y MabJYMOT MEH Y4yH STHIHJIMK.

“— ” 0y ¢ukp €éKH Ma3Kyp MabJyMOTra
KapuuMaH?
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I11. HASAPUIA MATEPUAJLIAP

1-maB3y: I'pyHTJIapHUHT TAPKUOHU
Pexa:
1. I'pynTITIyHOCHHK (DAaHUHT MaKcaJu Ba Bazudanapu.
2. 'pyHTIapHUHT KATTUK KOMITOHEHTIApH, MOP(OIOTHSICH Ba YIIdaMIIapH.
3. 'pyHTIapHUHT CYIOK KOMITOHEHTIIAPH.
4, I'pyHTIapHUHT TUPHK Ba Ta3Jy KOMIIOHEHTIAPH.

Taanu cy3 ea uobopanap: [pynm, Kammux KOMHOHEHMIAD, MUHEPALIAP,
Vdamu, wakm, mopgonozuscy, 6onanean 6a OONAHMAaH CyY&nap, MUpUK 6a a3
KOMHNOHEHmaap.

Tor >xuHcnapuHu TPYHT cudaTuga TAIKUKOT KUJIHUIIIA KMHCHH MUHEpal
KUCMH (KATTUK KOMIIOHEHTH) YpraHu® KOJIMHMACIAH,Xap KaHJal TOF XUHCUHU
TapkuOuaa O6yinaauran cyB (CylOK KOMIIOHEHTH) Ba XaBO (Ta3CUMOH KOMIIOHEHTH)
XaMm MaxOypuil paBUIlIa YPraHWINAIIN Kepak.

“I'pynt” aramacura E.M.CepreeB kyiugaruua tabpud Oepran. I'pyHtinap -
Kyl KOMIIOHEHTJIM JWHAMUK THU3UM cudatuga Kypuiagurad, WHCOHHUHT
MyXaHJIUCTUK (aonusaTh OWiaH amaira OIIMPWIAJWraH, OIIMPWITraH Ba
peXanamTupuil OuiiaH OOFIUK OYiIraH TaJAKUKOTIAp YTKA3WIAJWraH Xap KaHjau
TOF JKMHCH, TYNIPOK,UYKHUHAN Ba aHTPOTIOTECH WYX OMIaH XOCUJl OYIIyBUUTIApAUD.

ynaa Kuaub XO3UPrH BaKTAA TPYHTUIYHOCIMKHUHI PHUBOKJIAHUIINAA
YHUHT acocuil Bazudacu TOF JKUHCH, TYNPOK Ba TEXHOT€H WYIM OWJIaH XOCHII
OYIyBUMJIADHU TEOJIOTUK MYXMTHM palMoOHal  Y3JallTUpUII — Makcaauaa
MUKpPOCATX/IaH MacCUBraya rpyHT cudaTuia KypHUILIup.

['pyHTIIYHOCIHK Y4 KUCMJIaH: YMYMUI, pETHOHAII Ba T€OJIMHAMUK TypJiapra
dapkan KepakIUrMHA TaKUIall Kepak.

1.1. I'pyHTJIapPHUHT KATTUK KOMIIOHEHT/IAPH

['pyntnap Ttapkubuaard KaTTUK KOMIIOHEHTJIap Xap XWJ MHUHepauiap,
OpraHMK-MHHEpasll OpuKMalap Ba KaTTUK XoJigaru cyBaaH wubOopar. Tor
KUHCJIApUHU MYXAHIHMC-TEOJIOTHK >KMXaTJaH YpraHuilga YHJIa Kyl MUKIOpIa
OynaauraHn Ba yHM XOCCacura Ce3wIapid TabCUp KWUIYBUMACOCHUU KUHC XOCHII
KWJIyBUM MHUHEpauiap ypranwiaad. MarmaTtuk >KUHCHAp Opacuja 3HI KYII
TapKaJdraH KATTUK KOMIIOHEHTJap TapKuOWra OWpUHYM rajja Jaja IInaTtu,
KEHVHIY YpUHA KBapll, IMPOKCEH, CIIFOAA Ba OJUBUHIIAP KUpaAUIIap.

MeraMoppuK >KMHCITAPHUHT MHHEpajd TapKuOM KYI KUXATIaH, acoCaH,
MarMaTUK TOF >KMHCIapura yxmam Oymaad. AMMO, YJapHUHT TapkuOuja Ky
ydpaaurad KBapll, Jaja INnaTd, MUPOKCceH, amdubona Owman Oupra-ivkaa
Metamophuk Hyn OunaH xocun OYnraH rpaHaT, OUCTEH, aHAATY3UT, XJIOPUT,
AMHUAOT Ba Oy TOF JKUHCIAPUHU TacHU(Ura Ce3uapiud TabCUp KUIYBYU
MHUHEPAJIJIAP XaM MaBXKy.l.

UYKkUHOM TOF >KMHCIApU TapKuOHWIa acocaH KBapll, Jaja LINaTH,CIIofa,
IIYHUHTJIEK, TWUIM MUHEpaiap, KapOoHaTiu, cyab}aTiau, TalouIiIn MUHEPAJLIap
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Ounan OupraguKiga OpraHMK MoOjJajap Ba OpPraHUK-MHUHEpan OupHKManap Xam
KEHT TapKaJraH.

Acocuil KMHC XOCWUJ KWIYBUYM MHUHEpPAIAPHUHT KPUCTAUl CTPYKTypa-
CUJAard SJCKTPOHJIAPUHUHT ¥3ap0o OOFJIUKIWTH HMOHJIM, KOBAJICHTIH, METAILIH,
BOJIOPOJIJIM Ba MOJICKYJISIpIIU KYpUHUIILA Oynuiyn MymkuH. Kentupuniran typiaru
OOFIMKIUKIAPHUHT YHEPTUSACUHM MHUKIOPU KaTTa OpaIMKAa Y3rapuil MYMKHUH.
YnapHu uuuja SHr MyCTaXKaMu MOHJIM Ba KOBAJICHTIU OOFIMKIMK XUCOOIaHAIH.

['pyHTHUHT KATTUK KOMITOHEHTJIADHW TAapKUOWTa KHPYBYM MHUHEpasUiap
opacuJard aroMJIapHU OOFJIMKJIWIMHHU TY3WJIUIIM Ba aCOCHM Typuru (TypJiapm)
Kapab OMpuKManmapHu Y3WHUHT U3HK, PUBHK-KHME Ba MEXaHHMK XOccacu Oyinua
Oerrra TypyXyWHU aXPaTHIIl MyMKHH:

1) KoBaJIeHT OOFJIMKJWKKa 3ra OyyiraH OWpJIaMyd CHIIMKATIM MHHEpayuiap
cuHOu;

2) noHyu OOFJIMKJIMK acOCUi OVJIraH MOHHJIM MHHEpaJUIap Ba O Ty3iap
(ramounmnap, cynbdatiap, KapOoHatTap);

3) MeTayuii OOFJIAHUIIT ACOCUM XUCOOJIaHYyBYM METAIUTN OMpUKMaap;

4) xoBaJeHTJIM OOFJIAHUII ACOCUNCH OYNraH, IIYHHUHIJIEK MOJICKYJIAp Ba
BOJIOPOISTMOOFIMKIIMKKA 3ra OYJraH TUJUIM MUHEpaiap;

5) mounekynsi OOFJIAHMII ACOCHICH Ba KOBAJICHT OOFJIUKIUKIWUTH MaBXKYyl
OYnraH opraHvk MoJiianap Ba OpraHuK-MUHEPaJl KOMILIEKCIap;

6) MOJIEKYJISIpJIM Ba BOJOPOMJIM OOFIaHUII acoCUi XHucOOJIaHTaH Ba
KOBAJICHT OOFIMKJIUTU OYJIraH My3Jiap.

1.2. 'pyHT/IapHU KATTHK KOMIIOHEHTJIAPUHUHT JIEMEHTJIaAPUHH YIYaMu,
MOP(}OJIOTHK XyCYCHAATH Ba MUKJIOPU HUCOATH

Cmpykmypaeuii s1emMeHmaapHu  yadamu. XamMma TPYHTIAPHUHT KATTHUK
KOMIIOHEHTJIApU “CPYKTYypaHU 3JEMEHTH HOMHHH OJITaH alipuM KpHUCTalaplaH,
KpucTaul oynaru €ku KMHC Oynarupad Ty3wiran 0ynu0, KucMaH (papk KUIWIIN
MyMKUH. CTPYKTYpaHUHT 3JIEMEHTHHHU Yiodamyiapd MHUKPOHHU OHp YJIMIIWJAH
VH1ab caHTUMeETpraya y3rapuiid MyMKUH. [ pyHTHHHT CTPYKTYpaBUM 3JIEMHTHUHU
ymuamuHu  OyHIAa KEHr MUKIOpJa Y3Tapuiid KAaTTUK KOMITOHEHTJIApHU
COJIMIITHPMA F03aCH Ba YHH 03 SHEPTUACHHU KaTTa (papkiaHHIITra onud Kenaau,
Oy yMyMaH OJITaHjia TPYHTHUHT XOCCAaCUTa Ky4IH TabCUP KHJIA N,

Tor >KUHCIApUHUHT JOHAJAHUII Aapa’kacu Ba aipuM Xoccanapura OOFJIUK
paumga ['OCT 25100-95 crpykTypacHHUHT OOFfJIaHUIIMHM TaBcupu OYyitnua
yJIapHU HKKHTAa acocuid cuHdra Oymanu: 1) KaTTUK CTPYKTypaiau OOFJIaHraH
rpyHTaap (KOsl TOF >KMHCJIApH) Ba 2) CTPYKTypaidu OOFJIAaHMIIM KATTUK OYJIMaran
(zucrepc TOF KUHCIIAPH).

C.C.Mopo30B KEHI' paBuUIlga YTKa3raH TaxpuOalapuHU HATHUXKACUJIaH
Ymuamu 1 MKM JaH KHYMK OYNTaH 3appadajapHu MUHEpasl TapkuOu, pu3uk Ba
¢u3MK-KMME XOoccalnapu KECKWH V3rapuliuHU aHukiaaau, Oy Xojar OyH7aail
3appavanapHu ewwiu Ae0 HOMJAHTaH anoxuia (pakuusara axparuimra cadaduu
OynaM, YyHKUH yJIapaa acOCUi TallKWJ KAJTyBUYMJIAPU THIUIHM MUHEpAJLIapIup.

Kymau 3appanapHu Kyiu derapacu Ae0 CTPYKTYpaldw 3JIEMEHTIAPHUHT
nuametnpunu ymuamu 0,05 MM naH karracu kaOyn KuiauHrad. byngait ymuamm
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3appajiapHd  JKUHCTApJa OAJWA Ky3 OWiIaH EHTWJI axXpaTuO OJMII MYMKHH,
HIYHUHTJIEK OyH7Oail 3appanapaaH ubOopar Oyaran ¢paxkuusuiap Cco4yjiayBuaH
XycycusTura sra 0ynaau.

I'pasuii noHanmapura CTPYKTypaldu 3JEMEHTHUHI 2 MM JaH HUpUKIApH
KApaau. Yiapaa amaija MOJEKYJsp CyB CHUFUMHU Ba KalWULIp KYTapUIMII
Ky3aTWIMalu; yJapHU CyB YTKa3ull KOOWJISATH JKyJa IOKOPUAMp. TpaBuid
(GpaKIUACMHUHT FOKOPH 4Yerapacu -JOHaJapHUHT nuamerpu 40 MM ra TeHr ned
KaOyJ1 KWJIMHTaH.

Mynnait kumu6, rmoim 3appaiap gpakumscu <0,001 MM, yanrawiap —
dpaxmusicunn rypyxu 0,001 — 0,05 mm, kymauaap — 0,05 — 2 mmBa rpaBuiinap 2
— 40 MM gaH ubopat O6ymaau. YiaapHu y3mapuaaH WHMPUKPOK dJIEMEHTIapu OMIaH
Oupranukaa OyIuHUIIK 1-KanBayijga KEITUPUIITaH.

1-xanBan. 'pyHTHHHI KaTTUK CTPYKTYpalH 3JIEMEHTHHHM yiadyaMu Oyinya
TacHU(U

DnemMeHTIap TapKuou DNeMEeHT TapKUOUHUHT
Cunduapu Opakuusuiapu yayamiiapu, MM
XapcaHriap Ba ToILIap HHpUK >800
¥pra 400-800
Manaa 200-400
["asbka (CHIITUK TOIN) Ba MeOCHB 1707100709 100-200
(gaxkup TOII) ¥pra 60-100
Manaa 40-60
['paBuii (CMIUIUK TOII) M JpecBa Kylna HMpUK 20-40
(emMupuiITraH TOI) HHpUK 10-20
¥pTa 4-10
Maiina 2-4
Kymnu 3appanap KyJla MUK 1-2
1707100709 0,5-1
¥ypra 0,25-0,5
Manga 0,10-0,25
HO3UK 0,05-0,10
Yanrnu 3appanap HupuK 0,01-0,05
Mana 0,001-0,01
['vmm 3appasap <0,001

Oparna xyupamanr ymuamu 0,2 MK JaH KUYUK OYiraH 3appajiapHH
KOJUTOMIJIap, yjapra Xoc OyiaraH xoccajap 3ca KOJUIOMJUIM Xoccajap 1e0 araii
Kalyn KWIMHTaH. 3appajapHUHT TaXMHUHUHA KOJUIOWUIM XOccajlapu aHUKPOK
OunuHaaurad yadamu 1| MKM €0 OenruiaHav, SsHU XaMMa TPYHTIapHUHT THIUTH-
KOJUTOMJT KUCMHU KOJUJIOMJT XOCcacura sra 0ymianu.

Cmpyxkmypanune snemenmunu Mopgonocux xycycusmiaapu. I'pyHT Ty3WIrad
MUHEpAJ 3appajapy Ba JOHAJIAPUHUHT FO3aCUHM ILIAKIM Ba TABCU(PU Kyna XHIMa
xunaup.  Kartuk  OofnmuKiIMKka 3ra  OyamaraH YyKUMHAM — TpyHTJIapAaru
3JIEMEHTIApUHU MOpGOJIOTUACH allpuM 3appajiap Ba JOHajJapHU Oup-Ompu Oumiiaxn
TYTalIUII HIAPOUTHra Ce3UIapiau TabCcup Kuiaau. by ailHMKca >KMHCHUHT OUPIIUK
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XQKMUAJArd TyTall >KOWJIADMHM MHUKIOpPHUIa, TyTall >KOM MaWJIOHWTa Ba TyTall
xKoima OYiaraH MalIOHMHUHT I03aCUHU HOTEKUCIUK (HOPOBOHJIMK) Jlapa)kacura,
Oy >KHHCIApHM MyCTaxkaMJIMK Ba Jedopmarus XycycusTiapuaa OWIMHAIW.
byngan  Tamkapu — CTPYKTypaii  3JIEMEHTHH  CWUIMKJIAHUII  Japa)xacu
FOBAKJIMKHUHT TaBCU(U Ba YIYaMUHU aHUKJAWIU, IIyHAAW KWiO CyB YTKa3uIll
KOOWJISITUTA Ba TPYHTJIAPHUHT KaMWLISpJIapyuIaH CyBHU KYTapuiInil OalaHIuinra
Tabcup Kwiagu. ba€H KwiMHranjgapHu xammacu MOpQOJIOTHK —ajioMatiap
KUHCHHUHT 3JIEMHTJIAp-UHHU TaBCU(DIOBUM SKAHIUTUHU OCNTHIIaNIH.

Lucnepc epynmaapunune epamyiomempux 6a Mukpoazpezam mapKuou.
XaMma Aucmepc TOF JKMHCIapu OWTTa €KW KynmuH4Ya OupHeuTa (paxiusiapiaH
noopat 6ynamu. Jlucnepc skuHCIapAa Xap Xuwil GpakiusiiapHd MAKJIOPUI HUCOATH
yIIApHU epanyiomempuk mapkuou Ounan taBcudiananu. ['panynoMeTpuk Tapkuo,
y €ku Oomka OupopTa JKMHCIAa KaHJal Yia4yamiid 3appa KaHua MUKJIOpJa
OymummHN Kypcaranu. Y OuUp KaHua KyJUlaHManapja KeJITUPWITaH MaxcCyc
ycyJulap OujaH aHUKJIaHaau. OyHIa xap Oup (pakuusHU MUKIOPU KypUTHIITaH
HaMyHaHU OFupJIUra HucObaTtad goitnz xucoduaa udoaaaaHaam.

XKuHcnapHu TpaHYJIOMETPUK TaXJWIMHM Oakapulga aBBOJOYHJIATH
OupnaMyu 3appadajiapHd MHUKIOPH, SbHU allpuM KpHUCTAJUIAQpHU Ba TOF
JKUHCIIADUHU JOHAJApH aHUKJIaHagu. AMMO KYNUWIMK TpPyHTJIapAa, alHHUKCa
HO3UKAUCIIepCaapuaa, OupiamMuu 3appaiap OwiaH Oupranukaa OupHedTa
OupJiaMuM arperatjiapHud OUpJalIuIIM (arperamus) HaTWXKacuaa XOCHJI OynraH
MUKpoarperaT cudaTuia UKKUJIaMuu 1e0 ataiyBuM 3appadanap 0ynagu. [llynunr
YUyH TpaHyJIOMETPUK TapKUOHW aHMKIAIIA, UKKWJIAMYW 3appajlapHu Oupiiamuu
3appasap KaTopura YTKa3ull MakKcaauja >KMHC HaMyHaCMHU MAaxCyC WUUIOBJIaH
YTKa3HUII KEPAK.

XKuncna Ouprnamuu 3appanap OujaH HWKKWJIaM4M 3appajap Xucoora
OJIMHTaH/a, SbHU YHU TaOWWU NUCTIEPCIUTH aHUKJIAHTAaH/AA, KUHCHU WKKUJIAMYH
JUCTIEPCIIUTH TYFPUCKA MabIyMOT Oyiuiiy kepak. UKkuiaM4au KUHCHU TapKuOu
IpaHyJIOMETPUK OYJIMaclaH Mukpoazpezam mapkuou Ouiian TaBcu(IIaHa .

Jlucnepc rpyHT/IapHH TpaHyJOMeTpUK TacHU(puU. /(ucrepc rpyHTiapHu
IPaHYJIOMETPUK TapKUOWHU VYpraHUIIAaH MakKcaJ YHHM TacHU(Iamaup, sSbHU
TPaHyJIOMETPUK TAPKUOU OPKAIM YHU MEeTporpaduK Typu EKU TYPUXUHU aHUKJIAII.
BynuHr yuyH rpanynomeTpuk TacHUGbIaH GoiiTanaHuIaan.

Kynmunnuk ummad 4ukapuil TAlIKWIOTIapuaa KyMJid Ba HUPHUK JIOHAIH
IPYHTJIADHU KYpPWIMII HOpMajlapy Ba Koupanapuaa Takinug kuiauaran (KMK
2.02.01-98) tacuudunan (3-xaaan) GoigaaHIIaIN.

1.3. I'pyHTJIaPHMHT CYIOK KOMIIOHECHTAJIAPHU
CyloK KOMIIOHEHTIAp — KYMUWIMK TPYHTJIAPHU acCOCHH  KUCMU
xucoOmaHagy. Ynap TpyHTIa TaOuMil Ba CyHMHM #yn OwiaH xocun OYiauiu
MyMKUH. CyIOK KOMIOHEHTJIapHUHT KUMEBMM TapKuOU KyJa XuiMa XHIIUP.
Cyroknuknap Tapkubu Oyiinua opraHuk OyimaraH, OpraHMK Ba apasail,
IMyJIbCHsIIap OWIaH OupraaukKaard Typiapra oymagumap.
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3-xaasasn. KMK 2.02.01-98 6yiinya HupukaoHanu Ba KyMJIH TPyHTJIAPHUHT
I'paHyJIOMETPUK TaCHU(DU

NupukaoHain Ba KyMJId TPYHTHUHT Wupukiaury 6yiinaa 3appanapHUHT
TypH TapKAJINIIN, XaBOJAKYPUTUIITaH
TPYHTHHMHI OFUpJurura Hucoarad % naa
A. fIHpHK;[OHanH

XapcaHr TOII (cumnmukmanmarad | ymuamu 200 MM gaH karta Oyirad
JOHAJIapH KyN — “riblosap” JTOHAJIAPHUHT OFupiuruS0% naH kyn

['aeynuknm rpyHT (cwuMKiIanMarad | ymyamu 10 MM gaH  karra Oynarax
JOHAJIapy Ky — ‘e0EHKa  1n) JOHAJIApHUHT orupsuru 50% naH kyn

['paBuiinu  rpyHT (CWUIMKJIaHMarad | ynyuamMu 2 MM JaH KaTta OyiraH
JIOHAJIapH Ky — ‘mpecBa’) JoHanapHUHT orupauru 50% naH kyn

b. Kymnu

['paBuiisin Kym Ymuamu 2 MM JgaH  Katta Oynrad
JIOHAJIAPHUHT OFUPIUTH 25% NaH Ky

upux Kym ymuamu 0,5 MM gaH kKarra Oyirad
JOHAJIApHUHT ofrupsuru 50% naH kyn

VpTaqa WHAPUKIIMKAATU KyM Vmuamu 0,25 MM gaH karta Oyirax
JOHAJIApHUHT oFupsuru 50% naH xkyn

Maiina Kym ymuamu 0,1 MM pgaH karra Oynarax
JOHAJIAPHUHT OFUPJUTH 75% naH kyn

YaHrnu Kym ymuamu 0,1 MM gaH karra Oynirax
JIOHAJIAPHUHT OFUpIUru 75% JaH Kam

['pyHT TapkuOugaru HEOPraHUK CYIOKJIMKIAP UUUJA SHT aXaMUSTINTU C)Y8 —
Epna sur xym Ttapkanran monmanup. Hespmu Ep ro3ununr 70,8% cyB Owunan
KoIlaHrad. JleHrus, okeaH Ba CyB XaB3ajapujard (My3jnapHu AyHE Oyiinua
3axupacu OWIaH) CyB MUKIOPY TaxMuHaH 1,4 mipn xm°, nurocdepamard TOF
JKUHCIIapuaa (ep OCTH CyBIapu) Xap Xwil Myaliu(iapHu XO3UPrd BaKTAard
Gaxonamu 6yitnua — TaxmuHan 0,73-0,84 Mirpa kM® TaIKKI KMJIAIU.

CyB Ba 0oOIlIKa CYIOKJUKJIAp TPYHT TapKuOuja xap Xwi OVIUIMKIWKIapaa
(épUKJIMK, FOBAKJIMK, KaHaiap Ba Oomkanap) yupaiinu. TaOuarna Kudmk
MUKIO0pJa Oyiica XxaM FOBAKJIUTH Oyimarad abcoitoT OyTyH IpYHTIIAp ydpamainu.
By 6yuunkiapau cyB €ku OOIIKa CYIOKIHMKIAP Y3TapuHU XapaKaTYaHTJIUTY OUIaH
sramiad  Typamwiap. I pyHT cyBmapujgaH TaxMuHaH 4-5 KM Ba YHJaH XaM
YyKypJUKIa TOF >KMHCIApUAa CYBIW 3pUTMa OWJIaH TYJIraH FOBAKJIUK OYIIMIIN
aHUKJIAHTaH

Tabuwmii xonarna érraH TPyHTHUHT HAMIIUTH mabuull Hamaux ned atamaim.
YHu xaxmui €ku ormpimkaa udomananga ¢hous €KM OMPHUHT YIUIIWIA E3WII
MYMKHH. Aspainus XyAyAujard TPYHTHUHT TaOWMHH HAMIIUTH JOUM OWp XHII
OYJIMaciaH MMTHUHT MaBCyMHra Kapab y3rapud Typaiu.

I'pyntaarn cyBiaapHuHr typJjapunu tacHudu. CyB IpyHTIA Xap Xuil
dazanu kypuHuiga Oynaau: ra3cMMOH, CYIOK, KaTTUK. [ pyHTaru CyBHMHI XOJaTH
dakat xapopatra OOFJIUK OYJIMac/aHT, TPYHTHUHT KATTUK KOMITIOHEHTJIAPUHU X0J1a
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TUTA XaM OOFIUK Oyasu.

['pyHT TapkuOuaa OViIyBUM CYBIIM CYIOKJIWKHU SHEPIHsICH Typiinya OVyiaau:
MUHEpal lo3ara sIKMH TypraH CYBHMHI' MOJIEKYJIacH HWOHJIAPHUHT THIpaTaTIUs
JKapailHM kKaOW TOPTUILN KYYHMHHU Tabcupuaa OYViIuO CTPYKTypaHH Y3rapTHUPAJIU.
YHaaH Talkapyu TPYHT TapKUOHWAAard CyB MOJIEKYJAaCMHU MHHepalra Oofiaiijga
rUApaTaTUUsIaHUIIIa KaTHOHJIApHU alMallMHyB KaTTa axamusaTra sra Oyiaju.
[IyHuHr yuyyH TpyHTJIapAa 3pKkuH CyBJIapllaH TallKapu Ooenauean cyenap ned
aTaIyBYHU TypJapu Xam Oyiaam.

bormanran cyBmap TOF XWHCHHUHT KHYMK FOBAKJIHMKJIApuIa Ba EpPUK-
JUKJIapuaa Oynaau Ba KAaTTUK KOMIIOHEHTJIAPHHHI F03aCH TOMOHHJIAH XapXHII
TaOMATIN Ba >KaJaUTMKIATH “‘Ooenanuw’” TabCUpHUTa ydpaiau, HaTHkajga >pKUH
cyBiapaad (apk Kuiaau Ba CTpyKTypacu Oomikada OVnaau. EpHunr mutocdepa-
cuzia Gornanran cyBiaapHuHT Mukaopu 0,31-0,35 mupx kM3, SbHU €p KOOMFHMIaru
yMyMH# CcyBiapHUHT 42%HW TamKuil Kujdaau. AMMO OofaraH CyBJIapHH TOF
YKUHCJIApUJIaH aKpaTUO OJIMII €HTWJI WII dMac. Xap XWJl TabuaTiM 103a Kywiapu
TabCUpHUAAa OOFJaHTaH CYyBJAp MHUHEpal lo3acHja MaxkaMm YIUIaHuO Typaju,
rpaBUTAIMs Kydura OVHCHHMAaWIW, yJIapHU TPYHT WYUJArd Xapakatd OOIlKa
Kyuwlap Tabcupuaa oyaamu (4-xaasan).

4-)anBain. 'pyHTIaru CyB TypJIApUHUHT TACHU(DU

CyBHMHT napaxkacu CyBHUHT TypH Ba XHJIN
(TypH)
bornanran 1. MuHepamnapHUHT KpHUCTAJI NaHXapacugard CyB

(KOHCTUTYILIMOHJIU, KPUCTAJLITN OOFJIAHUIII)
2. AncopOnamran cyB (OpoJUTd, MOJIEKYJIAp Ba SpUM
MOJIEKYJISIp afcopOialiran)

VTquH typaaru (60f- | 1. OCMOTHK FOTHJITaH CYB

JIAaHTaHJIaH YPKUHTA) 2. Kamnmisap cyBiapu (Kanwuislp KOHAEHCALUSIM Ba
KaIUJUISIp IMAMIJITaH)

OpKuH 1. Enuk iupux ropakiaukaap uuugard (MMMOOWI-
JIalraH)
2. OkyBUH

VTyBun Typaarm cyBiap. Ymapra OCMOTHK JKapadHmap Ba KaIHILISP
KOHJIEHCAIMsA1a XOCKJI OVIIraH CyBiap TaaUTyKJIW SKaHJIUTH aBBajl alTHO YTUIIIH.

Kanunnap cyeénapu xanuiuisp-axkxpairal, OCWITaH, XyCyCUl Kallnjuisgpiapra
Oymuuaau. Kanumisip-akpanran cyBiap FOBAaKJIMK Oypuakiapuiarv, €Kd TyTall
CyBJIap, €KM TPYHT CYBJIapHHHM KalWUIsip-Xapakarcu3 CyBU €0 XaM aTanajiu.
Kanwmnsip-axxpanran cysiap, oJaTAa, 3appajap Ba FOBAKIMKHUA KUCWITaH
yudacTKaJapUHU TyTall xoinapuaaxocus 6ynaau. CyBHUHT Oy XWUiM Kymiapnaa 3 —
5%, cynecnapaa - 4 — 7% HamIuKIa yupaam.

['pyHTHUHT HAMJIMTH OIUTaH Capy KamwuUIsip FOBAKIMKIAp CyB OWJIaH TYyia
Oomaiian. By xonatma, TpyHT cyBiaapu caTxyu OujaH OupriamaguMu EKd
HyKnmurura Kapad Xycycuil-Kanuuisip Ba OCHIITaH CyBJap Xocui 0yna Oomuiaiam.
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Xycycuil Kanmwuisip CyBJIapd TpPYHT CyBUM CaTxXxuJaH IOKopura Kapao
kyTapwia OonuitaHagu. [pyHT wumpa, OVFlaHuInAa, Kanwuislp CyBIApUHU
MUKJIOPHU KaMalranja, TpyHT CYBJIAPUHUHT SSHTH KUCMUHH KallUJUISIp FOBAKIUKIAP
xucobura, Oup TOMOHM OWJIaH CyBra TYIIUPWITaH Kamwuisip TypuOkaga pyi
Oepaauraniek, yHu TUKJIAHUIIN Ky3aTUIaau.

Ocunran cyBiap, KynmuHYa, Kymiapaa pyul Oepaau. Yiap Oup xwui,
HIYHUHTJEK KaTjaMJiId KatjamiapJa IOKOpUAaH HamIlaHraH[a XOCHJ Oynaguiap.
bup xun Tapkubnm Katiamiapia OCHITaH CYBIAPHH XOCHJ OYIUINIM, KyMHHHT
IPaHyJIOMETPUK TAPKUOWra Ba OONDIAHFUY HAMIMKKA OOFIHK OYynamu. Mmpuk
JOHAIA KyMJIap/ia OCHJITaH CyBJIap XOCHII OYIMainu.

Xap XWI TPYHTJIIAPHUHT KalWuslp CyB CUFUMH YJIApHUHI KalWLIsp
FOBAKJIMKJIAPU Ba YMyMaH OJITaH/Ia TApKUOM Ba CTPYKTypacH OWIIaH OeNruiIaHa/Iu.
Kanumisip cyBiap rpaBUTallMOH CyBJIap KaOu rujipoctaTuk 6ocumuu y3ataau. Ly
Kabu aifpuM xoccayiapy OWJIaH y IpaBUTALMOH CyBiapJaH (Gapk KuIMaiau, aMMO
OOFJlaHTaH CyBJllapra sSKuUH Typaau. XycycaH, Kanuwuisip cyBiapu xapopart 0°C nan
nactia MysJaiau, my OwiaH Oupraiuklia YHU My3Jjall XapopaTH y >KoiiamiraH
FOBAKJIMKHU JguamMeTpura Oornuk Oynamu. CyrJIMHOKIM Ba TWUIA TPYHTIAQPHUHT
FOBaKJIMKJIap/a Oynrad Kamwuisip cysnap -12°C gan 10kopu XapopaTaa My3Jaiau.
AKcHHYa yJIbTpa FOBAaKIIMK cyBiapu -12°C naH nact xapopartia My3Jaiau.

Ocmomuxk cyenap FOBAaKIIUKAArd 3puTManapia OViIyBud Ba TPYHT 3appacura
SKUH TYpPYBYM MOHH KOHIIEHTPALMUIApUHU (PapKJIapy HaTUKACKUIA XOCHII OYiIaiu.
HNoHnnap KOHUEHTPAUUSICMHU TEHIJIAIIMIIN CYBHUHI OOIIKAa OUp XWJIMHH, SIHHU
MOJIEKyJlajJjapu  3appara AKMH Macodaga yuulanuO — TypyBUM — MOHHU
nudy3usKaTIaMAHUHT KaTHOHU OWJIaH OOFJIaHTaH TYPUHU XOCWJI OYynuiiura oymb
KeJau.

OcMoOTHK cyBlap — OOFNUKJUK dHEpruscuHUHr Kuimatu (<0,4 x/[x/Moub)
yH4Ya KaTTa Oyamarad cyBiapaup. Y 3appaHUHT r03acu OwiaH Oy OofjiaHTaH Ba
IIYHUHT y49yH OY1m1 OofflaHTaH cyBiapra tapkuobura kupaad. OCMOTHK CYBHHUHT
3UYIUTH OY11 OOFJIaHTaH CYBHUHT 3UWIMTHTA SKWHIIAIIAIN; My3Jall XapopaTh —
1,5°C, ammo Oy KuiiMaT Kanmwuislp CYBJIAQpPUHUHT OWp HEYa XWUJIUHU MYy3Jall
Xapopartura HucOaTaH aH4a KaTTa MUKIOPIUP.

Kymunnvk runmnm rpyHTIapaa MyMTaxkam OOFJIaHTaH, KamwuIsp Ba KUCMaH
OCMOTHK CYBJIAPHMHI YMyMUH MHUKIOPUHH MAaKCHMaJl TWUIPACKONHUK Ba
IUTACTUKIMKHA KyWHM 4Yerapacd opacuja Ky3aTWiagud Ba MOC paBHILIA YyJIapHU
Hamiuriau  udonanaau. by Hamimk A.®D.JlebeneB TpyHTIApHU MaKCHUMA
MOJIEKYJISIp CyB CUFUMH (Wmmc) A€0 aTaraH HaMJIMKKa SIKAH OYaau.

JPKHH cyBJap. ODpKUH EKM TPABUTAIMOH CYBJIap MMMOOWJUIAITaH Ba
rpaBUTalMs CyBiapura OynuHamu. HMummobunnawean CyBiIap TPYHTHUHT EMHK
FOBaKJMKIapuaa Oynanu Ba TpaBUTalUs KydjJapy TabCUpHla XapakariaHa
onmannu. [ pasumayusa  éku  OKYGUUCYBIIAPW  TpaBUTALMS  TabCHUPUIA
XapakaTiaHaau. Arap rpaBuTalus CyBJIApU TPYHT CYBJIApU CAaTXUIAH FOKOpHJA
Typca, yJap acocaH BepTUKal HyHanmumijga (CMHTUO KUPYBYM TPaBUTAIUS CYBH)
XapakaTiaHaau. ['pyHTCYBUHMHI OKUMHUHHM TpaBUTalUs CYBJIAapU TOPH3OHTA
WyHanum Oyinya XapakariaHaau. ['pyHTHa makcuMman MUKIOpAa OOfjaHraH
cyBnap (XxamMma TypJarujapu) OynaraHga Ba FOBAKJIUKJIAp TpaBUTALUS CYyBIApH
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OwnaH TYIWK TYIraHna, epywmuune myauk cye cueumu (Wo) TymryHdacu OwiiaH
taBcu(paaHaau. ['pyHTAa rpaBUTAlUsl CYBUHUHT MUKJIOPHU TYJIMK Ba KalWULIp CyB
CUFUMJIAPUHUHT opacujaru ¢apkiapu Ounan OeiarumnaHaau. Arap rpyHTAa HUpUK
Kalnuuigpiaapu OyiMaraH FOBAaKJIMK Oyiamaca, TYJIUK CyB CUFMMUHU KUHMaTH
KalWuidp CyB CUFMMHMHM KHMMaTh OWJIaH MOC KEJIUIIM MyMKUH. By, rpyHTtna
OPKHUH CYB MYK JeraHugup. AKCHHYAa, MaKpOFOBAaKJIUKJIap OyiaraHiaa rpyHT-HUHT
TYJIUK CyB CUFUMHHM KUHMaTH YHUHI KalWUIAp CYyB CUFMMUHUHI KUIMaTHJaH
Ce3uJIapiid KaTTa Oyinau.

['paBUTALMS CYBIIApH O CYBHMHT XaMMa XOCCAcHTa 3ra 6ynaan. Y3uma
SpPHUraH Ty3 Ba Ta3JapHU CaKJIaWAu, NIYHUHTAEK KOJUIOWJ XOJaTAaru Mojjajiap
Oynaranu y4yH KUMEBUN TapkuOu OVitmua xap xui Oynumm MyMmkuH. [pyHT
cyBlapuja  OynmaauraH  MOJJAJApHUHT  MHUKAOPH, CYBHHHI  YMYMHM
MUHEpalIu3auusacu Ae0 arajagd Ba KEHI MHUKAOpAA: JMTUpUAA OuUp Hedya 103
MUIMTpaMad Oup Heya 103 rpaMrayda y3rapuiii MyMKHH, OIYHH XaMm TaKHAJall
KEPAaKK! JEHIM3 CYBUHUHI WIYPJIATY TaxMuHaH 35%o Tamkwuia kuwiagu. Ep octu
CYBUHHUHI MUHEpAJIM3aLUACH, OAATHa, YYKYpJIMK omumu OunaH omanu. CyBaa
SPUNUTaH TY3JIAPHUHT SHT KYI MUKIOPHU TY3JU (oiiany KazuiMma KoHJapu O0op
TyMaHJjap/ia, IIyHUHTIAEK 4yI1 Ba IpUM YY1 XyAyuiapaa yapanam.

1.4. I'pyHTJapHUHT ra3jid KOMIIOHEHTJIApU

['pyHTnapaaru raznap reHe3MCHHM IIApOUTH Ba XyCycHsiTUTa Kapald TaOuuii
Ba AHTPOMNOTeH (TEXHOTeH) Hynu OuiaH XOCWUa OYynumM MyMKuH. Tabuuii Ba
TEXHOT'€H Ta3JapHu TapKuOu Oup-oupuaan ¢papk Kuiaau.

Tabuuii raznap reHeTuK Typu Oyitmda — reoJsiorusi, atMmocepa Ba OMOJIOrus
Uynu 6unan xocun Oyiaran Typiapra OynuHaau. bupunuu rypyx rasiapu Xycycui
re0JIOTHK Xapa€Hiap (3K30r€H Ba 3HJIOT€H); UKKMHYHUCH acocaH atMocdepa OuiiaHn
ra3 aJManiMHyB; YUUHUYMUCH —TPYHTIAru OpraHu3MIIapHu XaéT Gaonustu xucobura
Xocusl Oymamunap. YHIaH Tallkapyd TaOWWW rasnap cuHeeHemuk (KAHCHU
[IaKWUTAHKUIIN OujiaH Oup BaKTIa XOCWI OYJTaH) Ba onuceHemux (TPyHTTa KYIIHA
KarmaM €ku arMmocdepaaH ra3 aiMallMHyBH HATWXKACHUIA KUpraH) OYnuim
MYMKHH. Adparus XyayACUIaru rasjap KylWHYa SMHUTeHETUK OYJIWIN MYMKUH,
YYHKUH yHJIa aTMOochepaad KUPTaH Xap XWiI KymuMJaiap yapanu.

T'eonoeux tiyn 6unan (3HIOTEH Ba SK30TEH) XOCKJ OYiraH ra3jgap MarMaTHK
(BYJIKOHJIM), METaMOp(PUK BauYKUHIU >Kapa€Hiap HATH)KAcHUJla IIaKWIIJIaHTaHJap.
Vnap TYpT Xui TEHETUK Typra OViauMHaauiIap: BYJIKOH raszmapu (acocaH CyB
oyrnapu 90-95%, xonrannapu COz, Hy, SO,, H,S, HCI, HF, xam muxnopaa CO,
N2, NHs, Ar, He, mryHuHI1IeK opraHuk OMpHKManap); KaTOr€HeTHK razaiap (TOF
KUHCIApPUHU KaTOTeHe3 XYyyACHIa OpraHuK MOJJAIApHU Y3rapHild OUIaHXOCHI
oymyBun orup yriesoaopon raziapu, CHg, N, H,S, H); meramopduxk razmap (tor
KUHCIApUHA MeTaMop-(u3Mm mapoutuaa xocwn oynrannap, acocuitiap COz, N,
H,S, H); paauoren rasmapu (Tabumii paauakTHB >3JIEMEHTIAP YypaH, TOPHIA,
KaJIMHY TTapYyalaHu-ITUIaH XOCHII OYJIraH ra3jap rejivid, KCEHOH, apToH, paJIoH Ba
Oo1kanap).

Ammocghepa viynu bunan xocun 6ynran raznap. Yiaapra acocan COz, Nz, Oy,
MyxuM Kymmmuanap — Ar, CHa, Hy xupaau.
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buonoeus tiynu 6wnan xocun 6ynrannap. Ynara meran (CHa), aTaH, mpormnas,
OyTaH, U300yTaH Ba TMEHTAHJAP KUpaauiap. YJiapJaH TallKapu OHOKUME WHYiH
Ounan xocun Oynran kopoonar anruapui rasu (COz), Bogopon cyasbuan (HaS)
Ba Bojiopo (H) xkupanu.

Texnoecen uynu OunaH Xocusl OynraH rasznap. ['pyHTinapaa OyHaail raznapHu
XOCWJI OYJIUIIM WHCOHHUHT daonusatu OwnaH Oormukaup. [azmap sHr kym
MUKJIOp/A IIaxap MIapouTHAA, cabHOAT HUILIA0 YUKApyBUM Xyayasiapaa, KUME Ba
He(pTKUME cabHOATHAA, KOMMYHaJI Ba KHUIIJIOK Xy)Kaluraaa ro3ara Kemaau. DHT
XOB(QUIM Ta3japra SKOTOKCHMKAHT XHMCOONaHYBUM OuokcuHiap kupagu.Epra
KYMUAJITaH  YAKUHAWIAD  TapKuOWma  OJTHHTYTYpT  (METHUJIMEpKaITaH,
TUMETUILCYIb(DHUA, TUMETUIANCYIL(GUI, OJTUHTYTYPT YIJIEPOAHM Ba OomIKamap),
yTJIeBOIOpOJIap (TEpIieHb, COIUPTIIAp Ba KapOOHWII OMPUKMaiapyu, MEeTaH) OYiran
raszjapHH aKpaTUO YUKapaIu.

KuméBuii tapkubu O¥iinua raszmap: 1) yriaeBogopomiv, 2) a3oTiud Ba 3)
YTIEKUCIOTIIHIIapra OYIuHaaumap.

I'pynTiapaaru ra3jiapHUHT Xo0J1aTH. ['pyHT FOBaKJIMIHAA rasjiap SpKUH,
aJicopyalliraH Ba XapakaTjaHyBYaH XoJjiara OYJIUIId MyMKHH. YJIap TPYHT
TapKkuOua FOBAKIMKHU TYJIJIUPYBUM CyBJap/a, Maia CUKWITaH XaBO IIapyacu
makiauaa €Kd dpuraH xoJjaTAaa ydypamu MyMmkuH. [azmap azacopO-nmamiraH Ba
CUKUJITaH XO0JIATH/Ia TPYHTJIAPHUHT MabJIyM XOccajapura TabCup KUJIaIu.

Aocopbnawean 2asnap TPYHT 3appacMHUHI 03acHJa MOJIEKYJISIp Kydiap
Tabcupuaa oynaau. Kypyk rpyHtaaru Oy Kydjap HaTWKacuja 3appajiap r3acuiaa,
KyiH KaTjiaMu OUp Heuda YH €KU 103 Meranackamuii 00CMM ocTuja OyiraH, FOKOpU
KAaTJIlaMUd TPYHT 3appaiapu OWJIaH KaM MycCTax-KamJIukaa OofnaHran (armocdepa
OoocuMura SIKUH OYnAraH OOCHMIa TEHT)KYNMOJEKYJSIPAU Ta3id IUIEHKAa XOCHI
Oynaau. I'pyHTnaru agcopOialirad ra3HUHI MUKJIOPU YHUHI MUHEpajl TapkuOura,
TYMYCHUHT  Oopiurura Ba Oomika OpraHMK  MoOJjajapra, TPYHTHUHT
JTUCTIEPCIINTUTA Ba TPYHTHUHT FOBAKJIMK KuWMarura Oornuk Oynmamu. Omatna
CapFUII-KU3FUII TYNPOKJIapaa aacopOiamran raziapauar Mukaopu 100 r rpyHTaa
2 nan 7 cM®raga, Kopa Tymnpokiaapaa 8-15 raya 6ynagu. [pyHTHMHT Qucriepciuru
OIIWINKM OWIaH YHJA ajcopOyamraH Ta3HUHT MUKIOpH oma Oopamu. Maiina
JIOHAJIA KBApIUTH Kymiap/a aacopOmiamran razauar Mukaopu 100 r rpyaTaa 1 cm®
JlaH KaM OYnaau, ssHU TYNpoKJapra HucoOaTad OupHedya MapoTtadba kam Oymaau.

['pyHTIapHUHT HaAMJIMTK OINTaHAa ajcopOJaliraH rasjiap CyB IUIEHKAcU
Ownadn cukuO uMKapuiaagu. AjcopOjamraH Ta3JIapHUHT JHT KYI MHUKIOPH
aOCoOJIIOT KypyK TpyHTIapAa Ky3aTujaau; Hamiauk 5-10% Oynranna yjaapHUHT
MUKJIOPH HOJTa TEHIJamaad. [ pyHTIapHUHT Oy HaMIIMTH  MaKCHMal
TUTPOCKOTIMKKA MOC Kelaaud Ae0 TaxMWH KWW MYMKHH, SHU ajcopOJamraH
razjap TpYHTJIapja MycTaxkaM OOfJIaHTaH CYyBJapHU MHUKIOPH MaKCHUMa
MUKJIOpTa TeHT OYiranaa nyKoiaau.

Arap HaMJIaHUII CyBJIAPHH KaMWUISPIIAp OPKaIU KYTapUIUIIN HATHXACUIA
Oynca, OYMK FOBAKJIMKJIAPJAaH CHKAO YWKAPWITAH Ta3iap »dpPKUH XOJaa
atmoc(epara unkaau. by xonna ynapuu cukunean eaznap ned arananu, €Ku arap
Oy ep KOOMFMHHU 1032 KHCMHJIA 103 Oepca cukunean xaso nevinnanu. CUKWIraH
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rasjap rpyHT HYHUJIATH aH4YA KOWHM drajyialiyd €KM MHTMYKa MAKPOIIOpPJIAp/ia yHYA
KYTI MUKJIOpAa OVIMACIUTd MYMKHH.

1.5. I'pyHT/IapHM THPUK KOMIIOHEHTJIApH

Tynpok Ba TOF XUHCIApUa SIIOBYM OpPraHU3MIIAP TPYHTJIAPHUHT THUPHUK
KOMITOHEHTJIAPUHU TAIIKUI KAJIaIH.

['pyHTIapHUHT TUPUK KOMIIOHEHTJIApU MaKpoO- Ba MHUKpPOOpraHU3MIIApAaH
nbopat oymaam.

Maxkpoopranuzmiap TYNpOKAa Ba TYNPOK OCTH KaTiamja siiaiaumiap.
Y napHu rpyHTIApHUHT TapKUOH, TY3HIIUIIH Ba X0ccajapra TabCUpPUUErapacuHu ep
103acuiaH OMp Hewya MeTpJa XaM Kypuil MyMKHH. By Tabcup Kyna cesumapiu
Oymumu MyMkuH. Tabcup TYyFpucuia TylmIMHYa OVIMINM YY4yH XKyJda KaTTa
MUKIOpAard YCUMIIMKIAP Y3UHUHT WIAWU3IApU OWiiaH TOF KUHCUHHUHT TYIPOKIU
Ba TYNPOK OCTH KaTJlaMura KMpuO OOpHILHM, YMUpPTKAcHu3 *oH3o0Tiap 1 ra na 12
MJIH JaH 2 Ml OVIMIIUHYA, MabliyM OUp IIapouTiapAa OyHIal yMupTKaIuiapaaH
KpOT, 3eMJIMPOIiKa, YNUKOH Ba OOLIKATApHUHT (PAOIUATH KyJa Kafayl OYIUIINHU
scnaml  kugos. KynuHuya, eHrun oBWIAOuraH JiecCId TOF EHOarpuiiapuna,
KPOTJIAPHUHT KOBJIaraH MyJulapy >KkapHUHT XOCKJI OYIUIIMHY OoliaHuIura cadbab
Oymumu MyMKuH. TOF JKMHCIapuaa Ba YHU TalIKWI KWIYBYM TYIPOKIapaa
ALIOBYM KOH30TJIAp Ba YCUMJIMK WIOU3Japy, YJapHU OpPraHUK MoOjjAa OwiiaH
OOMUTHO Ba TY3WIMILIMHH Y3rapTUpHO, Y3/Iapu slaiiuraH KaTJaMHU MYXaHJUC-
T€0JIOTHK XOCCallapUHU TyOJaH y3rapTupaau. TynpoKJIapHH MyXaHIHC-TE€OJIOTHK
XyCycHsITHHHM Oaxoiaii, (akaT yiapra MaKkpoOpraHU3MJIapHU TabCUPHHU OWUIITaH
Takaupaaruaa oyiaumu mymkuH. 1y Ounan Oupranvkna MakpoOopraHUu3MIIAPHUHT
TOF OKMHCIIApUTa TabCHUPU MHUKPOOPTaHM3MIAPHUHT TabCUpHUTa HUcOaTaH
conuIITUPUO OYyIMaiiuran napaxkaga KaMJIIMTHHU TaKUAJall Kepak.

Muxkpoopranuzmnap - (dakar MHKpOCKOIUIap éEpaamuaa KypUHaIH.
VYnapauHr ymuamiapu OupHeda MUKPOH €KM yIIapHU Oynarura TeHr Oyiuo, Kyna
TypJu TyMaH TUPUK OPTaHU3MIIAPHUA OUPIIAITUPYBYUU TYpyXJIapaup.

Tynpok Ba TOF >XMHCIapuja SILIOBYM MHUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT TapKUOU
dboBKyo1Ia XUIMa XWI: Oynap — OakTepusuiap, akTHHOMHUIIETIIAp, rpudiap, CyB
YCUMIMKIApH, JAPOXOKIAp, BUpychap, Maiga (QU3MONOTHK TYpFyH ameO,
KT'YTUKOHOCHap, WHOY30p Ba “mporo3oit dayHacu” ned aTadyBud Ccojaza
OpraHu3MIIAPAUD.

baktepusinapra OakTepusuIapHU Y3, aKTHHOMHUIIETIIAP, MUKCOOAKTEpHsLIap,
CIMpOXEeTiap, MUKOIUIa3Mana Ba OOMIKamap KUpagd. baKTepusulapHUHT IIaKIn
TYypAH XWI: Map KYpUHUIIUAAH (KOKKHJIAp) Yy3WJITaH, UTICHMOH Ba CIUpalrayda
oynau.

MukpoopraHu3MIapHUHT SIIam Ba (GaoJUAT KypcaTyBUM IApOUTIApU
XalpaTiaHapiu aapaxaja XuiMa XWIAUp. YJIapHU Xap XWI HOMOEHAaIapu a’poo
(kuciopon Oynranma) Ba aHa’poO (KUCIOpon Oyiamaranma) IIapouTaAa Xam
Amanmury MymkuH. Manduii xapopataa (-7°C) Ba 90°C nmaH I0KOpH HCCHK
MaHbOamapaa SIIOBUM MUKPOOPTaHM3MIIAPHH Typliapu XaMm ydpaiau.by xomar
MUKPOOPTraHU3MIIAPHU KaTTa YyKypJuKiapra KUpuO OOpHIl MMKOHHHHM Oepajiu.
Bogopon cynbduanapuHyd HIIKOPJIOBYM Ba E€HYBYM Ta3fapHU XOCHJ KUIYBYU
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(CHa4, Ha, HS) 6akrepusiapu Lumonwuii Y ctroptau paszpesuaa 1100 M ayKypiuk-
na, [llumosnuit KaBkazHuHr cysiapuaa — 2000 MuyKypiaukaa XxaM Ky3aTHITraH.

Temup OakTepusyiapy BOJOIPOBOJ Ba APEHAX KyBYpJiapuja, €p OCTH
CyBllapu OuiaH Oupra TYyIIyBYM THUKIAHTAaH TEMHUp, LIYHUHTNIEK KYBUPHUHT
Yy3ugard TEMUPUHHHT HINKOPJIAHMIIKA XUCOOWra KEWMMHYAIUK PUBOMNIAHUILIN
MYMKHH. XOCHJI OyJIraH TeMHUpP OKUCH KYBYPHH TYIAUPHUO KYUHIIH EKUTEMUPIIU
JIpeHaxX KyBUpJapu 4-5 Wui naBoMHa Kappo3usslaHWO WIIIaH 4uKUO spamac
X0JITa KEJIUIIH MyMKHH.

XO03Wpru BakIraua MHUKPOOpPraHM3MIIAp TEOJIOTHsAA, JUareHe3s Ba
TUIEepreHe3 KapaSHiapura TabCUp KWIyBUM OMWI cudartuna, pyaaaud (Temup,
paHTIM MeTajurlap Ba OomKamap) Ba pynda Oyiamarad (HE(T, ONTHHTYTYPT Ba
Oomikanap) Qoiinanu KazwiManap XOCHUJ OYJUINWra TabCUpP KWIYBUM OMUILIAP
cupatuga YpraHwiand KeauHaaun. AMMO TOF JKUHCIApU Ba TYNPOKJIAPHU
MYXaHJIUC-T€OJIOTUK >KUXATAaH YpraHuiija yiapra >kyJa KaM 3THOOp Oepuiiras.
Kypub ¥yTunran wMarepuayiap TrpyHTIApAard TUPUK KOMIIOHEHTJIAp YJapHU
XOccallapyura Ce3ujiapiil TabCUp KWIMIIMHU Ba IIYHUHT YYyH yJIapHU MyXaHIUC-
reoJIOTMK MaKcajiapaa YpraHuIIHU KeJIaKaru NOPJIOKIUTHHN KypcaTaau.

Haszopar caBoJuiap:

. I'pyHTIIyHOCIMK paHM KaHIal HyHanumnoiapra axpanaam ?
. «I'pyHT» aTaMaCMHUHT MabHOCH HUMA ?
. I'pynTimynocnvk ¢panuHuHT Bazudaaapyu HIMaaaH uoopar ?
. I'pyHTIapHUHT XOCcanapuHy YpraHUIIIaH MaKcaa HuMa ?
. TOF )KHHCUHUHT TapKUOM HUMasapaaH udopart ?
. I'pyHTHap Kangait MUHEepaiapiaH TallKiI TONraH ?
. I'pynTnap newa ¢azanan nobopar ?
. 3appanapu OofnaHTaH Ba OOFJIaHMAaraH rpyHTJIap TyIIyHYaCH.
. I'pyHTIapHUHT TpaHyJIOMETPUK TapKUOM (PAKCHSUIAPUHUHT YiIdamiiapu
KaHmai ?

10. I'pyHTHaru CyBIapHUHT TypJiapu TacCHUGH.

11. Mycraxkam OOFJIaHTaH Ba IPKUH CyBIap.

12. I'pyHTIapHUHT TUPUK KOMIIOHEHTIIAPH.

13. I'pyHTHapaary ra3iapHUHT X0JIaTH.

14. T'pyHTnapaaru ra3iapHUHT TapKuo.

O 00O NO O~ WKk
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2-MaB3y: ' pyHTJIApHUHT CTPYKTYPACH Ba TEKCTyPacH
Pexa:
1. 'pyHT KOMIIOHEHTJIADUHUHT y3ap0O TabCUPH Ba ylapJa CTPyKTypayiu OOF-
JAHUILLLIIAP.
2. I'pyHTIapHU CTPYKTypacu Ba TEKCTYpacH.
3. EpuKiuk KypuHULIMIArK FOBAKIIHK.

Taanu cy3 ea ubopanap: I pynm KomnoneHmuapu, CMpyKmypai O02NaHUULIAp,
Ooenanuw maouamu, mymauws Hcou HA3apusacu, CMpyKmypa 6a mexkcmypa, OVUUIUKIAP,

EPUKTUKTIAP.

2.1. TpyHT KYNIKOMIIOHEHT/IH TU3UM

'pyHT KOMIOHEHTJAPUMHMHI y3apo TabCHPU Ba yJapJa CTPYKTYypaju
Oorsanunuiap. Tor >KMHCH TapkuOMAard Xamma CTPYKTypalld JJIEMEHTIIAp
(MuHepan JoHayanap, 3appajap Ba KpUCTaIap)y3apo CTPYKTypaiu OOFJIaHMINTra
sra. by OofmaHMIIHUHT TaBCH(PHW OSKMHCIAPHUHT aCOCHH  XOccaJlapuHU
MIAKWUIAHUIIKIA KyJa KaTTa axaMusaTra sra. AWpuM MHHEpasl JOHAYalapuHH,
3appalapyHd Ba KPUCTAUIAPHHU MYCTAaXKaMJIUTH WYKH KUMEBHMI OOFIIaHUIITA
OofnukK OYynuO, 10371a0 Meramackan OwiaH YJI4aHyBYM >Kyda IOKOPH MHUKAOpAA
oymumu MmymkuH. [y Ounan Oupranukaa CTpyKTypasld 3JIEMEHTIIapAaH Ty3UraH
JKUHCHUHT ~ MYCTaxXKaMJIUTH, Ce3WIapiu Kam Oynamu, aWpuM  Jucrepe
[IEMEHTJIAllIMaral TPYHTJap/a y HOJra sSKAH OynuimyM xaM MyMKHH. Jlemak,
ITPYHTJIADHUHT MYCTaxXKaMJIMK XOCCAJIapyu alpuM CTPYKTYpaldu »dJIEeMEHTIapHU
MyCTaxKaMJIUTu OujiaH OenrwiaHu® KoJMacaaH, yjaap opacuiaru OOFJIaHWITHU
MYCTaxKaMJIUTUTa, SbHU CMPYKmypaiu 6onanumuea 00K 0ymanu.

['pyaTnapuunar cmpykmypaiu 6Oo2nanuwiy 11€60 KAMEBUH, (PUIHKOBUH,
(bu3UK-KUMEBUI EKM MEXaHUK TabuaTra sra OyJraH Ba >KUHCHUHT IIAKWJUIAHUII Ba
KeMMHYAIUK Y3rapuill JaBpyuaa 2JIEeMEHTIAPHUHT TyTalll )KOMJIapuia XoCua OYyran
CTPYKTYpai JJIEMEHTJIApDH OpacCHUIard y3ap0 TOPTHUIIUII Ky4dH TYIIWHUIAIH.
XO03Upru BakKTIa Xap XWJ TMETPOTEHETHK TypAard TPYHTIapja CTPYKTypaid
OOFJIAHMIIHA  TaBCU(MIOBYM  yMYMHH  KOHYHUSATIAp  aHUKJIAHTaH, yJap
KyHuaaruiapaad uoopar.

['pyHTHapHu Typiau Xujl TETPOreHETHK Typjapujia MabiyM TaOuaTIH
CTpYKTypaJid OOFJIaHUIIl ACOCUHCU XUCOOJaHAAW: MarMaTUK, METOMOP(pHUK Ba
HEMEHTJIAIIraH YyKUHAWIapaa — acocaH KUMEBHUM OOFNaHUIIL, YYKUHAN OOFIaHTaH
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aucnepc rpyHTiaapaa — Gu3uk Ba GU3HK-KUME OOFNIaHuII; OOFIaHMaraH JIUCIepe
IpyHTJIapJia — MEXaHUK OOFJIaHUIII.

CtpykTypanu OOFIaHUIIHUA SHEPTUICH Ba MYCTaXKaMJIMTU KyHUJAard KaTop
Oyitnua y3rapaau: KuMEBUi > PU3NK-KUMEBHUHN > (PU3UK > MEXaHUK.

JIuToreHe3Hu xap Xuwi1 O0CKUWIApUIA MabiIyM OUp CTPYKTypasid OOFIaHUII
103ara KellaJy: pUBOXKJIAHYBYM JUTOTEHE3/la KaM MyCTaXKaM-JIUKIaru OOFIaHMII
IOKOpY MYCTaxXKaMJIMKKa YTHO OOpaau, perpeccuB JIMTOT€HE3JaakCHHYa HOKOPHU
MyCTaxXKaMJIMK KaM MyCTaxKaMJIMKKa YTa/Iu.

Crpykrypanu OofnaHHIl Mypakka® (U3MK-KUME xKapo&HIapu HaTHXXKacHa
HIaKWUTAHAAWA. YJap 3UWIaliTUPUI JKapaéHiapy, Kapyil Ba CHHEPE3UC, IIyHUHT -
nek Tabuwarma Oop Oynaran OWpUKManap KOHACHCANMACH EKHM  afcopOCHsIal,
MIUMWINIL, MUTpalMsi, arpod MyXHUTIArd KaHJAUAUp UEMEHTIAIITUPYBYU
MOJJIaJIapHU  KpUCTaJUTAIlyBJIapy Tabcupuaa xocui Oymaau. CrpykTypanu
OOFJIAaHMIIIHA XOCWJ OYynuiu — Oy TPYHTHUHT “T€OJIOTUK Xa€Tu’ JlaBOMHUJA
PUBOKJIAaHYBYH KyJa Y30K JaBOM 3TYBUM TapUXHil kapaéH XUCOOIaHaIN.

Cmpykmypanu  6oenanuwnu  madbuamu. CTpyKTypanu OOFJIaHUIILIAP
MyCTaxKkaMjuru OVilmua >kyAa  XwiIMa XWI: OJJAMN XosaTiapia Ce3uiMac
napaxana OYiIyBUM Ba )KMHCHHMHI XOCCaJapura >KyJa KaM TabCHp KWJIyBUM XKyJAa
Oy111aH, KHPUCTAJUI 3appajlapuHU MyCTaxXKaMJIUTH OMJIaH YITYaHyBYH XKy/la FOKOPU
MyCTaxKaMJIMKKaya OYnuimu MyMKUH. By ¥3apo Tabcupinap y3napuHUHT TaOuaTtu
Oyiinua Oup Heya Typra axpaiajauiiap:

1. Kumépuit Oofnanuil — Oy MOJIeKyJia Ba KpUCTaJUIAPHU XOCHJI OYJIMIIINTa
OJIMO KEITyBUM aTOMJIAPHUHT y3apOo TOPTUIIMIIM (KOBAaJEHT, UOHH, METAJUIM Ba
BOJIOPOJIJTU OOFIaHUIILIAP);

2. ®usuk - Typau TabuaTiu UMK MaljoHAa 3appanap arpoduma yzapo
TabCcUpAa OYIyBUM OOFIAHMIN (E€pHU TOPTHUII KYyYH, AJIEKTPOCTATUK, MarHUT Ba
MEXaHUK KYyWIAHUIIHU MalI0HH);

3.Ousuk-kuME — Xap Xuil GU3NK-KUME 103a JKapaéHjapu Ba XOJUcalapH
xucoOura 3appajiapHu ¥y3apo WIAIIWIIUHU KEITUPUO YHuKapaauraH OOFJIaHUII
(MOJeKyIsIp, MOHH-IJIEKTPOCTATHK, KAMHILIIAD);

4. buorennu OOFJaHMII — aCOCAaH THUPUK OpPraHU3MIIAp HIITHUPOKHUIA
Oynaauran (OMOSIEKTPOCTATHK, OUKUMEBUA, (PUTOTECH, 300TCHIIN ) OOFIaHUIIL.
Kuméeuu mabuamau cmpykmypanu 6oenanuwi. by Typnaru CTpyKTypaiu
OOfNaHMIl Y3WHUHT TaOuatura Kapa®d MUHEpPAUVIADHUHT HWYKH KPUCTAIUIH
OOFJIaHUINIMTa SIKUH Typaau. Y MUHEpas 3appadajlapuHu Oup Oupu Owiad y3apo
TyTalml >koWujga €KW 3appajap opacuiard OYIUIMKHU [eMEHTJIAIITUPYBYU
Mojianap OujaH TYJIMIIMAAHIO3ara KeJlWlid MyMKUH. ByHna nemMeHTiamaaural
3appaJlapHUHT TallKM KpUCTAJUI TaHXapacu KUMEBHM OOFIaHMII XucoOura
MycCTaxKaMJaHaaH.

Kumépnii 60FnaHuI CTPYKTYpasid OOFIaHUIUIAPHU UUKA SHT MyCTaXKaMH
xucoOmanagu. AWpuM xosuiapaa (MacajiaH, KBapuuTiIapAa, KPUCTAIM OXaKTOII-
Japaa) y MyCTaxKaMJIMTu OYHuYa KpucTaljiap WYUAard KAMEBUN OOFNaHUIIIAH
kaMm Oynmaiiau. IyHuHr yuyn OyHIail >KMHCIApJa CHHMII YHM3UFU MUHEpPA
3appajlapuHU TyTall KOMKAa, IIYHUHTAEK yIapHH Y3u1a XaM OYIUIIN MyMKUH.

KuméBnii cTpykTypanu OOFIaHUII Xap XU ycyiuiap Ounan 6ornanaau. Mar
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MaTHK >KMHCIapJa MHUHEpal 3appajapuHy y3u OwiaH OMp BakTAa — MarMaTuk
SpUTMATIAPHU KPUCTAJIAIYBY Ba KOTUIIM >KapaéHUAa; METaMOp(UK KUHCIapaa —
OHA TOF KMHCHHHU KalTa KHPUCTAJUIAITYBUA; [IEMEHTJIAIITaH YyKWHIN KUHCIapaa
— DJpUTMajJapHU UHQUIBTPALUMACH HATWXKAcHJAa Ba ylapAaH Ty3JapHHU
QKpAIMIINAA, IIYHUHIEK KOJUIOMJ KPEMHO3EMHM EKM TEMHUDP THIPOOKHCHHHM
FOBAKJIMK (pa3ocuja YYKUILIM, YJIApHU KapHUIlId Ba 3appajliap opacuaard TyTall
KOWJIapHU KpUCTAJJIAIIYBUAA XOCKI OYIaau.

KuméBuii OofnaHMIIap Y3UHUHT Ta0uaTura Kapad >3JIEKTPOMArHuT
TaBCU(DIN KyWIapHU aKC TTHPAIH. YJap aTOMJIAPHUHT BAJCHTIH DJIEKTPOHJIApU
OpKaJIM aMajTa OMMPHIAIM. Y3ap0o TAhCHpAA OY/ITaH aTOMIAPHHHT JIEKTPOMaH-
¢uitnuk Kuitmatura OOFIUK, ylaap opacuia, BaJCHTIN 3JIEKTPOHJIAPHU OYIMHUIIN
xap xwi OynuimmM MyMKHH. ByH&Ia KynuH4Ya acocwil >KMHC XOCHJI KHIIyBUU
MUHEpalapAa UKKU XU TypJard KUMEBUN OOFJIaHUII XOCHIJ OYiIaau: KOBAJIECHT
Ba MOHH. KuMéBuii OOFIaHMUIIHM TaBCU(PIN XYCyCHUATH, OUPUHUMIAH Y3apo
Tabcupsia OYJIraH aTOMJIAPHUHT OpPAacUHM SKUH Oyiammm (taxmuHan 0,5-3,5A),
aToMJiap opacuaard mMacoaHu omMIIM OujaH y Te3 Kamasau; UKKuHungad 1200
k/[X/Monp ra eTyBuUM IOKOpPH SHEprusiaiaH uobopar Oymanu, Oy3wIMIIM opKara
KalTMaiurad TaBcudra ara.

Quzuk 6a Quauk-kumé mabuamau cmpykmypaiu 6oenanuwinap. Hozuk
JUCIEepC LIEMEHTIallMarad Ba Oy HeMeHTIalrad rpyHTiiapaa (THUId Ba JIECCIH,
OYp Ba mepres, OTUATOMUT Ba TpeMen), UIYHUHTACK OWOreH Hyn OuslaH XOCHJI
oynran (topduiap) Ba Tynmpokjiap/ia CTPYKTypaiv OOFIAHUIIHU IIAKWJIJIAaHUIINIA
¢u3uk Ba (U3MK-KUME TaOWaTiau OOFJIaHUIIAp KAaTTa axamusTra sra. YJapHu
XOCHJI OYJIMILIM HO3MK JUCHEPC KUHCIAPUHU KATTUK KOMIIOHEHTJIAPUHU IOKOpU
COJIMIITUPMA 103aCHM Ba MHUHEpAI-CyB uyerapacujpard (usuk Ba (QU3MK-KUME
xonucanap OwnaH OofnuK. Pu3MK Ba (PU3MK-KUME TaOMATIA Kywiap HO3UK
JUCIepC 3appajlapHU TyTalll )KOWKJa TabCUP KWIyBUM OMp Heda XWILIM TypJiapra
dapkinaHagu:  MOJEKYJsAp, JJIEKTPOCTaTHK, MAarHuUT, HOHH-JIEKTPOCTATHK,
Kanuuiap. JKuHCIapHUHT yMyMHUH CTPYKTypasid OOFJIaHUIIMHU LIaKWJUIaHUIIN]IA
KEeATUpWITaH Xap Oup Ky4YHMHI axaMUSTH JKUHCIAPHU JUTHU(PUKALUSCUHU
Japakacura Ba YHHU CyBra TYMMHMIIUTA OOFJIMK Yy3rapuii MyMKdUH. MacanaH,
T 9YKUHAWIApAa, OYNImuTUGUIMPIAHTaH THWUap Ba Topdiapaa acocuiicu
MOJICKYJISIp, DJIEKTPOCTaTUK Ba MAarHUTIAM ¥3apo TabCUpiap XHUCOOJaHAIH.
Cesunapnu nutuuKanusara yuyparad rajuld KUHCIIApJa, MIYHUHTICK JIEcCIap Ba
TYyOpOKJIapAa CTPYKTypaJid OOFJIAHWUIIHU OENTMIOBYM HOHH-3JIEKTPOCTATHK Ba
KamWUISp Ky4djap MaBxyJ Oymaiau.

Mexanux mabuamea sea cmpykmypaiu ooznanuut. FOxopuaa kypud YTui-
rad ¢u3MK Ba (U3MK-KUME TAOMATIIM Kywlap, CyBra TYJIMK €KUM KUCMaH TYJIraH
FOBAKJIM HO3MK JMCIEpPC TU3MJIApJa TabCUp Kwiaau. MacaiaH KymJIM Ba WUPUK
JIOHAJM TPYHTJIapJa, KEJITHPWIraH Ky4dlap XUCOOMra CTPYKTypajau OOFJIaHUIIHU
camMapaJopJiUK WeFUHANCH ce3uiapiu aapaxana kamasau. Llynunr yayn Oynmaait
KUCMIIAp OJaTAa coumiyBuaH (OOFNlaHMaraH) THU3UMra TaaJUTyKIu OYiaiau.
VYnapuu cTpykrypanu OOFJaHMIIM yHYa KaTTa 5Mac Ba TO3a MEXAaHUK Tabuatu
Ounan TtaBcuduanagu. byHra 3appanapHu [03aCHHUHT pPeIbe(UHU MHUKPO-

OMPXWIUTMK MACIIUTH HATM)KACH 1A t03ara KelaJurad y3apo OOFIaHUIIHA XOCIHP.
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3appavasiap Ba JOHAJIAPHU WIAIIWIIMHUHT MUKJIOPH >KUHCHUHI 3UWINTHUIA,
VHUHT 3appadajapyuHUHT TapkuOM Ba Kuppacura  OofnuK. Mnmammum sxuHC
3appajiapy  TapKUOMHM  OUPXWJ  DMACIIUTH, WHPUKIUTH Ba  MHUHEpal
TapKUOMHUHTKUPPAIUTUHY OIIUIIY OUIIaH OIIA]IH.

Tymaw orcou mawvcupaapu Hazapuscu. TOF >KUHCIApUaa CTPYKTYpaJIH
OOFJIAHMIIIHA XOCUJT OVJIMINM 3appaHUHT XaMMa I03acMHUHT (azanapu opacuja
OynMaii, hakaT yJapHUHT SHr OMp-OMpHUTa SKUH KeJIraH TyTalll >KoW-Jlapuja pyi
Oepagu. Tyram xoiylap, onatiga, >KUHCIApAa O3HI Kyn OymamradH KUCMH
XucoOJaHa Iy, MIYHUHT YYyH TalllKd TabCHpJa yiap OupuHUW OYnub Oy3wramm.
Hatmwkana TOF JKUHCIAPUHUHT OY3WJIHMINTa KApUIWIATH 3appajlapHUHT TYyTall
XKoiulapaarn (SHM 3appayaHUHI TyTall >KOWJAru XyAYJUHUHT MEXaHHUK
MYCTaxXKaMJIUTH) WJIAIIUII Ky4YUHU KUHAMaTh Ba FOBAKIM TU3MHUHI XaKMUHU
WYHUIAary TyTalll )KOWIap MUKIOpHU OWIIaH OelruiaHaIu.

FoBaknm KucMiaapHUHT (PU3MK-KUMEBUM MEXaHUKACUHUHT TacaBBYpHUTa
acocaH, TOF JKMHCIApUAa Y3WHUHT TaOWaTH, XOCHJI OYIUIN MIAPOUTH Ba MYCTax-
KaMmJIUTu Oyiinya Oup HeuTa TyTall >KOWJIapHHU akpaTuil MyMKuH:1) da3zoBuii, 2)
[EMEHTJIAIIraH, 3) Koaryasauusiid, 4) YTyBun (HyKTajau) Ba 5) MEXaHUK.

@a3z0BUil TyTall >KOW J>KMHCHU TalIKWI KWIYyBYM 3appajapHUHT KpHUC-
TaJUlapuHu OEBOCUTA TyTalll >KOWJIapUHM o3acuiaa, (akat OOFJlaHTaH CyBJAp
Oynranuga Ba yJap oOpacHIard MyCTaxkaM KUMEBUN OOFJIAHUIIHU XOCHII
Oymumuaa wakwulaHagd. byHpgall TyTam  Jkodra KYNMUWIMK — MarMmarwk,
MeTaMOp(pUK Ba aWpuM UYYKUHIMA >KUHCIAp (TUICTAp, TOII Ba KaJluWd Ty3H,
KPUCTaJUIM OXAKTOILIAp Ba JOJIOMUTIAp) 3ra Oynmaau. MarMaTtuk Ba YYKUHIU
XKuHCHapaa (a3oBUil TyTaml >KOMHM XOCHJ OYJIMINIM MarMaHd COBHIIM Ba
KpUCTAJUIAITYBU €KUM )KUHCHUHT KUMEBUM UYKKaH MOJJACUHUHT MEFUJIUINMN OWJiaH
Oup BakuTaa kedyaau. Metamopduk >kuHCIapaa (a3oBUN TyTall >KOWJIap
MeTaMoppu3UM >kapaéHuga KaTTUK KOMIIOHEHTJIAPHU KalWTa KHpPUCTAUIANIyBUIA
makmuiaHaad. Mkkama Xojatna Xam MyxuM (a30BHM TyTalll KOMHHU XOCHII
Oynmummra cababuum omus OYIMO rOKOpu OOCUM (KpUCTaUIAIlyB, TPaBUTAIIMOH,
TEKTOHUK) Ba Xapopar XucoOmaHaau. byHpmail TyTam >xoiylap opacujia ro3ara
KeJIAIUTaH KPUCTAJUIM >KUHCIAPHU Y3WIWIIra MYCTaXKaMJIMTMHUHT KHIIMaTH,

roBakiuru 1-3% Ba kpuctaimap ymuamu 2r =23 MM Oynrannaa, 5-10 Mlla nan
OpTHUK OYymau.

@a30BHUll KOHTAKJIW JKUHCIAPHUHT IOKOPHM MYCTaXKaMJIMIHMIAaH TallKapH
Oy3unuiuu MYypT TaBcUGIM, KaM 3pyBuaH (Ty3JapJaH TallKaph) Ba FOMILIOK
OYIUIIM Ky3aTUIIa/IH.

Llemenmnawean mymaw sxcoiinapxaMm (hakaTt OOFIIaHraH CyBiiap Oynaranaa
Ky3aTuiaauiap Ba Y3UHUHI TaOuatu Oyiindya dasoBuUdrayxiiaiil, amMMoO yJapJaH
HIapouTIapu Ba XOCWUJ OYnum MexaHusMu OunaH ¢apkiaHaguwiap. bynnai
TypJard TyTalll KON KYMUUINK YYKUHIU HEMEHTIAIITraH JKUHCIap y4yH TaBcudiu
oynamu. [lemeHTIamran TyTam >KOMHU XOCHJI OYJIMIIM >KUHCIIApJa JUarcHe3 Ba
KaTareHes3 >kapa€Hujaa, HUPKyJIamaérrad puTMaaa sIHTU KpUCTALIM €K amop(d
dazanm axpanubd yukuI Xxpucoodura pyi 6epaau.

[{emeHTIaMII IIAPOUTUHUHT aCOCUH MapTiaapuaaH OUpH LEeMEHTIAITUDPY-
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BYM MOJJa Ba aucnepc (a3zaCMHUHT 3appacHHM 103acH Opacugaru KUMEBUMN
MyXUTAUpP. byHAaH Tamkapy [EMEHTIAIraH TyTall >KOWHW I[MaKWUJUIAHUII
xapaCHiapu xap Xudl (QU3MK-KUME OMWUIAPUHU TabCUPUHH HEFUH]IUCH:
SPUTMAHUHT TYHUMHTAHIWK MHUKIOPH, KMHCHUHI CYB YTKa3yBYaHJIMIH, ¢azaiap
OpacHIard 3pKUH 3HEPTUSAHUHT KUWMATH, TyTall >KOWIN XyAy1a Ky4IaHUIIHUHT
KUiiMaTi OujiaH Ha30paT KWIMHA/IH.

emenTnamran TyTam »oiHu Myctaxkamiuurd 1 Mlla gan kam O6yinMarax
MUKIO0p OuiiaH 6axoyraHa Iu.

Koaeynayuonnu mymaw dcotinap HO3UK JUCHEPCIN LIEMEHTJIAIIMAraH T,
CYTJIMHOK, TOp(], AMATOMUTIIAP, OYPHUHT allpuM Typiapu KaOu >KUHCIapAa XOCHI
Oynaau. byHmail TyTam >koWiapaa CTPYKTypaaud OOFIAHWIIHHA XOCWJ OYIuImm
OOfJlaHraH Ba YTYBUM TypAaru cyBiap Oyiaranaa, y30KIaH TabCUp KUITyBUH
MOJIEKYJIIp, alpuM XOJUlapJa — 3JIEKTPOCTAaTUK Ba MAarHUTIW y3apo TabCcHpiap
xucobura keuanu. Koarymamusuim TyTam KOWHM TaBCUGIM XYCYCUSITUHU
acocHiicu 3appajnap opacuja IONKa, KATMHIUTH OepuiraH IapoOUTAa THU3UMHUT
OPKUH HHEPTUACUHU MHUHUMYMHIa MOC KeJyBYHM, MyBa3aHatja Oynran OOfJilaHraH
Ba YTYBUU CYBHUHT OVIUIIUIUD.

Koarynsuuonnan Ba HyKTaidu TyTaml Kol ‘‘0a3uc-6a3uc”, “ckoii-cKoi’ Ba
“Oazuc-ckon’’ OVIUIIN MyMKHH.

KoarynsuuoHn TyTain >KOWHUHT MyXUM XYCYCHUSTIApHUIaH OUpH Oy3WITUIIHU
opkara KaWTumuHM TaBcuuuruaup. Da3oBud Ba LEMEHTIUra HUcOaTaH
KOAryJsIlIMOH  TyTalml  KOHjap, ynap Oy3uiranaaH CYHI  Kalrta
Tukianaauiaap.Koarynauuon tyram >KOWHH Oy XYCYCHSITU acocuja THUKCOTpPOI
xonucacu €rubau. KputukaaH macT rOKAa KOAryJsiHOH TyTall >KOWIM FOBAKIIU
KUCMJIAp OJAT/ard IIACTUK XYCYCHUSITHM, SHM OyTHHJIUTH HYKoJIMaraH KalTMac
nedopmarmsra oauMbd KelyBYM KOBYIIKOK OKYBUAHIMKHUHAMOEH KHJIaauiap.

Vmyeuu mymaw xcotinap KACMaH NeTHAPATIALITAH X0JaTaa 6yayBun éKu
Ce3UJIapJid JIMTOTCHETUK 3UYJIANIMINra y4dparaH KypyK Xojjard OOFJIaHraH Ba
OofJlaHMaraH HO3WK JUCHEpC KUHCIap (JMéccmap XaMm KUpaauiaap) Y4YyH
taBcuummiinup. byHna 3appanuHr atpodunga OorlaHraH CyB OyIMaciuru Exu
IONKa ajcopOiamran cyB Oynumm MyMKuH. by mapouTna >KuHCIap opacuiaru
KATJIAMUHU WHTUYKAJIaHUIIM Ba KEHMHYAIUK TUAPAT ITJIEHKACUHU allpUM HOHH-
AJIEKTPOCTATUK Ba KUMEBUU TaOmaTra sraTyTalll KON ydJacTKajapra aKpauiin
103 Oepaau. Tyram xoiiga KymuMya KaTTa MUKAOpAArd OOCHUMHHU KEITUPUO
YUKApYBYM KaWJUIAP Kywiap KYMMHYaAeruapoTalrs JaBOMU/A 3appajlapHu y3apo
CUKWIHIINUTA cababuu OYmaaumap.

VTyBuM TyTam >KOMHMHT MYXMM XOCCANapHAaH OMpH — CyBra HHCOa-TaH
yJIapHU TYpFYH OYJIMACIWUTUAMP, SHU THAPATIAHUII KOOWJISATH Ba TalIKd OOCHUM
OJMHraHAa Ba HAMJIAHTAHJA KOAryJISIMOH TYTAIl KOWTa YTHINMAMP. YTyBUH
TyTalll )KOWJIApHU OpKara KauTHII XyCYCHUSITH, HOHH-3JICKTPOCTATUK OOFITaHUIITHA
XOCHJI OYNUIIMAAa WIITHPOK 3TYBYM, AJIMAIIMHYB KATHOHUHU TUAPOTALMSICHHU
IOKOpY DHEPTUsCcH OninaH OOFIUK.

Mynnait  xkummO, Mabaym Oup mapoutaa KypuO  yTumaérra
KOAryJISIIUOHTYTalI oW (Pa3oBHil Typra YTUIIM MyMKHH, Oy YHH YTYBUYU TypAaru
TyTaul kol Ae0 atanumura cababuu O6ynanu. XucoO uIUIapu Ba SKCIEpUMEHTAI
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TaJKUKOTJIAp YTYBUM TypJAaru OMPJIMK TyTalll KoiHu MycTaxkammuru 1078 - 10° H
OYJIWIIIMHUA KYpcaTaiu.

Mexanuxkxonmaxau CTpyKTypanu OOFIMKIMK HUXOATAA KaM OYiaraH Ba To3a
MEXaHMK TabuaTra sra OyiaraH HUPUK JOHAJIM Ba KyMJIM LEMEHTJIalIMaraH
KUHCIIap y4yH TaBcuquuidgup. by uHcnapaa, ailHMKca Kymiapnaa, HaMJIMKHU
MabJiyM Oup Opalufuja, CTPYKTypaiu OOFJaHMIIHU CE3WIapid Japaxaja
OLIMPYBYM KaNWULAP KyWwIapu l03ara KeJIWIIM MYMKHH. boIlka KoiraH xamma
KYpUHHIIAArd  OOfnaHunuiap  (MOJEKYJSp, HOHH-3JIEKTPOCTAaTHK)  OyHmai
YKUHCJIap/Ja yHYa KaTTa axaMusTra 3ra sMac.

MexaHuK TyTaml XOWMHUA XOCWJI OYIWIIM MHUHEpajap Ba XUHCIAPHUHT
WHUPHK JTOHAIAPUHUHT y3apO TYTAIlaH >Kouuja Ky3aruwiagu. byHaa crpykrypaiu
AJIEMEHTIapHU ¥3ap0 CUKWIWIIM TpaBUTAlMS Kywlapu XucoOura amasnira
OLIMPWIAIA Ba KUMEBUU TaOMATIIM KOTAaKT OOFJAHUIIHM XOCWJI KWIMII YYYyH
eTapsu OynMaiau. byHaail Tytann sxoisiapaa KuCMaH OOFJIAHUIITHU XOCHJIT OYITUIIH
TyTall »*oija OyiraH ro3aJlapHUHI HOPABOHJUTU cabaOuAaHIup, Y CTPYKTypaiu
3JIEMEHTJIAPHUHT F03aCUHU MUKpOpEIbe(u KaH4a HOPOBOH Ba CUKYBUYHM Ky FOKOpHU
Oynca myHya karra 6ynaau. FO3acu cumuk OynraH 3appanap opacuja MEXaHHUK
OOFJIMKJIUK OYIIMaiIn.

MexaHUK TyTall »XOMMHUHT OUpJIMKKA TYFpPHU KeJIyBUM Oy3WJIMII FO3acHjia
(CTpYKTypasld 3JIEMEHTJIAPHUHT YIYaMUHM KaTTAJUTd yYyH) MYCTaXKaMJIUTMHU
NAaCTIMIA Ba YJIAPHU MUKIOPUHUKAMIIMTH HAaTHXKACHAA SKUHCHH Y3WJIMINTa
MycTaxkamiauru OyHaai kantaktiaapaa Mlla vu ro31aH Ba MUHrAad oup Oynarura
TeHr Oynaau. LlyHUHT yuyH TaOuMil mapouTaa AoHAnop OOFjaHMaraH rpyHTJIap
VY3UHU COUMITYBYaH >KMCMIIAPAEK TYTa]IH.

I'pyHT/IapHH CTPpYKTypacu Ba TeKCTypacH. [ pyHTIapHUHI CTPYKTypacu
Ba TEKCTYPACHHHM aKC 3TTUPYBUYM KOMIIOHEHTJIM TapKUOW, TPYHT 3JIEMEHTIAPUHU
ymuamMu Ba MOP(QOJIOTUK XYCYCHUSTH, ylapHU ¢da3oja >KOW-TAIIMIIA Ba Y3apo
TabCUPH )KUHCIAPHU YMYMUI TaBCUPUHU OenTruiaiim.

CrpyKTypa Ba TEKCTypa XKMHCIApHM TapKUOM Ba XOCHUJ OYJIMII LIAPOUTH
Owian y3BUil OofnaHuIga OYIaau Ba YJIApPHUHT aCOCHUH TEHETHK ajJoMaTH
xucobmanaay. Ly 6unan Oupranukia CTpyKTypaBuil Ba TEKCTYpPaBUI XyCYCUSTH —
ynapHu QUMK Ba (U3UK-MEXAHUK XOCCAJTapUHHU OCJNTUIOBUM SKUHCIAPHUHT
acocuit cudaruaup. LlyHUHr y4yyH, TOF >KMHCIAQPUHU MYXaHIUC-TE€OJOTHK
Makcajagapaa YypraHumijgataOuuii oObekT cudaruaa >KUHCIAPHUHT acOCUM
cudaty Ba YHU Xoccallapu ypTacuja CTpYKTypa Ba TEKCTYypaHU aHMKJAIl acOCUM
Ba3u(pa kadu Kypuau.

“Crpykrypa” Ba “TeKkcTypa’ aTaMallapy *KyJAa sSIKMH TyIIWHYaIapaup. JIotux
TUIUAAH ‘“‘CTPYKTypa HU Tap>KMMa KWJIUHTaHaa — Oy TY3WJIUII, KOWJIaluil,
TapKUOU, KypWInL, “TEeKCTypa’” — MaTo, OMPUKUII, OOFJIAHUIII MAbHOCUHU OEpajiu.

I'pyntiiapau  crpykrypacu. ['pyHTIIYHOCIUKIA  2pYHMIAAPHUCMPYK-
mypacu 0eb yHune d1eMeHmIapuHy (aupum 00Ha4anap, 3appaianap, azpe2amiap,
Moaanap) ynuamu, Wakuy, 103acuiu mascudu, MuKkoopuii nucoamu 6a yiapHuu oup
oupuea ysapo 6oenukaueu mywunuraou. CTPYyKTypaidd 3JIEMEHTIapHU Y3apo
TabCHUPU TPYHTAA OYAraH CyloK, THPUK Ba ailpuM XxoJulapia Ta3CUMOH

35



KOMIIOHEHTJIapra OofnuK Oynmaau, OyHmail EHpamryBia CTPYKTypa TPYHTHHHT
KYTIKOMITOHEHTIM TU3UMHU SKAHJIUTUHU aJIOMaTy XUCOOIaHaIH.

ToF JKMHCHAPHUHT CTPYKTYpJIH DJJIEMEHTIAPUHU yI4aMU — acOCUU
ajioMatiapuiad OMpy — KeHI KaMpoBJla Y3rapuIIuHU TaKuam xoin3. Macanas,
WUPUK JOHAM TOF >KUHCIApUA JOHAYAIApUHU YiIyaMu YHIIA0 CaHTUMETpra,
KyMJIM, MarMaTuk (MHTYpU3UB) Ba MeTaMOp(UK >KMHCIApAa yiiap MUUIMMETPHU
10371aH OMp yJIUIIMAaH OWp Hedya MWUIMMETprada, HO3MK JIUCIEPC YYKUHIU
KUHCIapJa — MWUIMMETPHU MUHrAaH Oup yiumura ertaad. CTpyKTypaiu
aJloMaTJIapiHH MaciuTabura OOFIUK paBUILIA KUHCIAPHU CTPYKTYypacu Ky3 OuiaH
yamanad (ouniaManap/a Ba XKUHCIAPHA HaMyHalapuja) €KM ONTHK Ba AJIEKTPOH
MUKpocKkoriapaa (munud Ba annumdiaapaa) ypranunaan. Mkkuiaa xojgaTaa xam
“CTpyKTypa” atamacHu MakKpoCmpyKmypa Ba MUKPOCMPYKmMYpa TYIIYHYACUTa MOC
paBuiiia (poitnananuaaiu.

['pynTnap opacuaa taBcudau OyaraH CTpyKTypaHu OMp HEYa XWJI TypUHHU
aXpaTUIl MyMKWH: KpUCTAJUIALITaH, [IEMEHTIAIITaH, KOAryJsIUsJIallrad, YTyBYH,
apasani Ba OOfJIaHMaraH (COUMIyBYH).

Acocuiicu ¢a3zoBuil TyTail >KOW OYJraH TPYHTIAp YUYH KPUCANLIAULRAH
cmpykmypa TaBcudnu 0ynanu. bynnait rpynTiap Toudacura KYmuniuk MarMaTiK
Ba METOMOPQUK >KUHCIIAP, NIYHUHIICK XEMOTEeH KpUCTaJUIanl Hynu OuiaH XOCHIl
oynran (Ty3nap, 0XakTouwiap, J0JIOMUTIAP)JIap KUPaIH.

Acocuiicu UEMEHTJIaIlral TyTall oW OyiraH 4YyKMHAM LEeMEHTJIaIlraH
TPYHTJIAp YUYH YeMeHmIauean éKu KOHOEHCAYUOH-KPUCMALIAWean CmpyKmypa
taBcuuu Oynaau. bynapra kym4uiIMK KOHriomepariap, Opekuus, KyMToIUIap,
aJIEBPOJIUTIIAp, MEPIeJIHU MYCTaxKaM TypH, KapOOHATIM TWiIap, OMOKa, alpum
OXaKTOLUIAp Ba OOLIKAJIap TaaLTyKIUHAMD.

Koaeynayuonnu  cmpykmypa  KOAaryJisiquoH TyTall SKOW  TypuJaru
ETKU3MKIapaa:  wuiapaa,  OynuMTudUIMpiIaHTaH  TWUIM  TpyHTJIapa,
TynpoKJapaa, Topduiapaa KeHT TapKaJiraH.

VTquH TyTalll )KOW acocuiicu OViraH TpyHTIap YUYyH Ymysuu cmpyKkmypa
taBcuduu Oynanu. byHmail >kxuHcnap TapkuOura OYIUTMTH(PU-TIUPIIAHTAaH CyBra
TYUWUHTaH TWUIAp, UIYHUHTAEK JUTHQUKAIMSHUHT Xap KaHJall Typuuaru
JETUApaTIallirad TUUIH YYKUHAWIAp, JECCap Ba TYHNPOKJIApHU alpuM TypJiapu
KUPAJIH.

Xap Xwi Typaard TyTall >oinap Oup Bakraa OYiraH >KUHCIAp YYYH
apanaw  (KOG2YIAYUOH-YMEHMAAwean  éKu  KOa2yIsAyuoH-KpUCMAailaueam)
cmpykmypa — TaBcuuuiinup. bynpgail  kuHCHap — Karopura  3u4, KyWwid
JUTU(GULMPIAHTaH TWIIap, TOLICUMOH J€cchap, MepreilapHu apuM Typiapu,
OYp, AuaToMuUTIap, Tpernes, TWUIM EeMEeHTIap OuigaH Ouprajvkia KHCMaH
KyMTOIILIap Ba OoIIKaIap KApau.

boznanmaean (couunyeuan) cmpykmypanap — MEXaHHK TyTall >KOWHU
Xxucobura kam OOfJIaHuIIra 3ra OYiraH CTpyKTypajap Taautykiauiiaup. bynnaii
CTPYKTYpaHHU Typura WHpUK AOHAIU (THUJUIM TYIJUPYBUYMCHU3) Ba KyMJIM TPYHTIIAp
KHpaJIu.

I'pynTinapnu Tekcrypacu Ae0 yJIapHUHT CTPYKTYpalu 3JIeMEHTIapuHu (a-
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304a HHUCOAaTaH >KOWNAIIMINK Ba OYIMHUIIMHU TaBCU(IOBYM ajoOMaTIapHU
yMyMJIAIITaHU TYITUHUIA]IH.

Texcrypa cTpykTypara Vyxmia0 >XMHCHUHI TapKMOM Ba XOCHUJ OViMII
IapOUTH OWJIaH KyJa sSXIIK OofiaHraH. MacaiaH, MarMaTUK KMHCIIAPHU TEKCTY-
pacu Marma >pUTMaJIapUHU KeMMHYAIMK Xap XWJ COBUII MIAPOUTHAA XOCUI OViI-
rad makiau OwinaH Tacuduananu. by epma sHT Kyn TapkairaHu Oup XHILIU
(MaccuBiM) Ba Xap xwwum (mapiaud, GIOUAAUIM, [IUIAKIM Ba  OOIIKaiap)
TEKCTypaiapaup.

Metamophuk  KUHCIApHH  TEKCTypacH  MacCHUBIM  Ba  CIAHIUIU
KypuHHLLTUiIapra oynunaau. CraHipimiap opacuia 3HI KYI TapKaJiraH TEKCTypa-
HU TypJlapy IONKamapaieuiap, TYIKAHCUMOH (IJIOMYaTiIv), HyJaK4aCHMOH,
XOJUIM, OWHakiM Ba OomKkamap. MaccuBIM TEKCTypa OSHI KyI MpaMmopia,
KBapIMT/AAa Ba IIOX anjgaMuucuaa yupaiiam. FOmka mapameimid Ba XOTd —
MeToMop(dUK claHeliapa, TYJIKMHCUMOH Ba OWHAKIM — THEHCHapja y4ypau.
Kentupuiran metoMoppuk TeKCTypajiap OWIaH, NIYHUHT/IEK, OHa XWHCUHU
TEKCTYpaJIM XYCYCUSITUHU cakjad KOJraH peTuKTId, MacallaH, KaTJIaMJId YYKUH]IN
YKUHCIIap yupauu.

UYKuHAM SKUHCIAp WYUJa MacCHUBIM (KATJIAMCUMOHCH3) Ba KaTJaMJIH
TEKCTypayap axpaiud Typaau. DHT Ky TapKaJiraHud KaTJiaMJiid, >KHHC TapKuOuia
KaTjiaM Ba KaTjlamyajapu Oopiurd OwiadH TaBcudIaHaAWTaH, TapKuOH,
CTPYKTYpacH, paHru Ba OolliKaiap OWJaH aXpajauO TypaJuraH TEKCTypaiaapaup.
Texctypanap kaTinamMuHu TaBcudu OyiiMda mapauien KaTjiaMid, STPH KaTJIamiiy,
JUH30CUMOHJIapra OYynuHaau. YJap opacuaa KaTJaMUHHM KaJuHJIUTH Oyiinda
WUpPUK-, HO3UK- Ba MUKPOKATIAMIIA TEKCTypaiap aXpaTUiIau.

YMyMaH oJirasfa SKMHCHUHT KaJWHJIUTHHA TaBCU(IOBYM TEKCTypasu
ayomMaTiiapra, IIyHUHT/IEK, MarMaTuK XUHCIApHU OMpJjamMud aJoXuia KYpHHHIII-
Japu Ba yJIapHHU TapKUOWAaru EpUKIMKIApU TAAJUTYKJIUUIUp. By KuHCIapHUHT
OupnamMuu ajgoxuja KYpUHUIIM COBYBYM MarMaTHK Maccaja KpucTauiamaérra
Yy3yBUM KyUJAHUII TAHCUPHJIA F03ara Keyaau. Y CTyHIIU, ITTUTAaCUMOH, MaTpUIIAIN
Ba Oorka Oup Heva XuJl TEKCTYypaH! XOCHJI OYIIUIIM yinap KaOumup.

I'pyntnapaa Oymuamkaap. [pyHTIapHUHT 5SHT  KEpakiud CTPYKTypa-
TEeKCTypau TaBcu(IapuaaH OUpH, TPYHT XQKMUHN KATTUK KOMITIOHEHTJIap OWiaH
TYJIUPUIT JdapaKacHU OENTHIIOBYM TaBcU(], YyHIaru Oymmukiaapaup. ToF
KUHCJIApUJa YYpOBUM OYHUIMKIAp Y3WHUHT KYpUHUIIMIA Kapad FOBaKIM Ba
EpUKIMKIap KYpUHUIIUAA OVaaauiap.

foeakmux  kypunuwuoaeu  Oywauxiap. Xamma TPyYHTJIAp  FOBAKJIHK
Ty3wiMacura odrajap. ['pyHTnap TapkuOupard CTPYKTypaidud dJIeMEHTIap, Oup
Oupura 3uM4 >KOWIAIIMaraHia, Xap XWwI KHWMATId OpajuK XOCHJI KHWJIaJH,
YVIApHUHT X@KMHHM  HEFMHIWCH OSKUHCIAPHM  FOBAKIMK  KYPUHUIIUAATH
OyuumFuHU TaBcudIaiau. [pyHTIApHUHT FOBAKIMK KYPUHUIIMIATH OYIUIAFU
UKKUTa KypcaTkud OwinaH TaBcu(diaHaaud — FOBAaKJIMIM Ba FOBAKaJUK
koddunmentu. ['pyHTIapHUHT FOBakiauru (N) TOF JKUHCUAATH OYIUTUKIApHU
(FOBaKJIMKIApHU) XQKMHUHM YHUHT yMyMHUH Xa)XMUTa HucOatura TeHr Oymamau.
Fopaknmuk ko3 dunmentrnu (€) OYnuMKIapHu (FOBAKIMKIAPHN ) XaKMUHA YHUHT
KAaTTUK KOMIIOHEHTJapu XakKMura HucOaTH cudaTtuga aHukiIaHaad. FoBakmuk
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omataa (Gousnapaa, FOBAKIMK KOXPOUIUEHTH — OUPIUKHU YyIUILIApUIa
udoaananay.

FoBaknuk Ba FOBAaKIMK KO3(PPUIIMECHTHHNA TPYHTHUHT KATTHUK 3appajapuHu
3UWINTH (ps) Ba TPYHT CKEJICTUHU 3UWINTH (pg) OYitmdya Xuco01a0 YMKUII MyMKHUH:

n=Ps"Pd page=FPs"Pa (1)
Ps P
N Ba e ¥3apo Kyluaaru HucoOatiap OuiaaH OOFIaHTaHIap
n= € Ba e= _n (2)
l+e 1-n

Tor >KMHCIAPUHUHT FOBAKJIUTU TaBcudapu OYiMYa OUYMK, ENMHK Ba
yMyMuiiapra OynuHaguiap. Arap FOBakJIMK Oup Oupu Ba arMmocdepa OusaH
OofJIaHMaraH FOBaKJMKJIapaaH mbopar Oyica €nuk xonataa ned aramagu. Ouuk
FOBaKJIMK/A OyH1ai Oorianu Oyimaiiau. Ouuk Ba €MUK FOBAKIMKIAPHU YMYMHUMA
WeFruHIMCH TPYHTAPHUHT YMYMUI FOBAKJIMTY €0 aTaynaau. Yiap KyluaaruiapaaH
nbopar Oynaaunap:

1) kpucmannap opacudaeu (3appajiap OpacHIArd) KPUCTALIH 3appaju
KUHCIIADHUHT FOBAKIWTY (MarMaTHK, METOMOP(HK Ba YYKUHIU EMEHTJIAIITaH
YKUHCJIApHUHT OMP KUCMHU);

2) epamynanap opacuoaeu — KyMIIM Ba WHPHK JOHAIHM S>KHHCIIApPTra XOC
OyJIraH FOBaKJIUK;

3) epanyranap uuuoa — MAHEpaJ TAPKUOMHUHT (TOF YKMHCHHHUHT JIOHAJIApH,
YCUMIIMK Ba XallBOHJIAPHUHT KOJIJIUKJIAPUHU CKEJIETH, MUHEpal
3appayiap) FOBAKJINTH;

4) acpecamnap opacudaeu - THIUIM TPYHTIApAa KYI yupaiJuraH MHUHEPA
3appaJIapUHUHT arperatjiapu opacuja yuypaaurad FOBaKINK;

5) aepecamnap wuuda — arperamiap TalIKWJ TONraH OWUpJIaMYH 3appayap
opacuaari FOBaKJIvK;

6) uwxopranuw eosaxanueu — OXAKTOII, JOJOMHUT Ba THIICIApHU HIIMa-
TEIINKJINTH, KAaBAKIIUTH;

7) wapcumon — Kymuuauk 3(@Qy3uB KUHCIAPH YUYYH TaaLTyKJIU OYyiraH
FOBAKIIVK;

8) MaKpOFOBAKIIMK — JJECCUMOH JKUHCIIAP YUYH TAaaJUTyKJId OYIiraH.

XKuncmapgarn xamMMa FOBaKIMKIAPHUHT  YY4aMJIapUHU  KaTTaJHWTHUTa,
TeHETHK TATYKJIWJIATA Ba yiapja CYBHUHT XapaKaTJIAHWIIWHUA TaBcuura
Hucobaran Ba E.M.Ceprees 6yiinua Kyiugarunda OYaui MyMKUH: Makpo (>1 mMm)-,
me3o (1-0,01 mm)-, mukpo (10-0,1 mxm)- Ba yapTpakanmuisipiaap (<0,1 Mxm).

Epukank kypuHMImIMaarm roBakiaMK. ApUM XoJapAa SKHHCIAPHHHT
YyMyMH FOBAaKJIMTUHU OaxoJamiga YJIAPHUHT TapKUOWmard EpUKIMKIaApUHA
xucoOra oyMacnaH amaira ommpub Oynmmaiau. Kymuumnuk skuHcnap, aifHMKca
MarmMaTuk Ba MeToMopukiap, fopakiauk 1-5% Oynranna épukinukroBaknuru 10-
20% ra eTUIIN MyMKHH.

Epuxnvknap kenrnury 6yiinua Kyiingarnda 6y MyMKHAH: HO3UK
(<1 mm), maiiga (1-5 mm), ypraya (5-20 mm), Hupuk (20-100 mM) Ba xKyma HHUPUK
(>100 mMm).
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['enetuk anomatnapura kKapa® EpuUKIUKIApHU OWUp Heda Typra OYiuimI
MYMKHH.

1. JIuTOreHeTHK — TOF UHCHUHU XOCWJ OYIMIINAA IaKWIaHAI1, MacalaH,
MarMa OJpUTMACUHU KOTUIIHIA, MeToMOophu3MIa, YYKUHAWIAPHU KaiiTta
MIaKWJUTAHUTINAIA.

2. TeKTOHMK — >XUHCIAPHU TEKTOHMK Je(QOpMAalUsIAHUIIN, CUKWIUII Ba
I3WINIIMIA XOCUI OYIanu.

3. DK30reH — XKUHCIAPHUHT Hypalluia, KYYKWiIap 103 Oepuimaa KapcTiu
FOPJIAPHU XOCHJI OYIIMIIN/IA F03ara KeiaIu.

Haszopar caBosiapu:
. I pyHTHapHUHT CTPYKTypaiu OOFIaHUIIN 1e0 HUMara autuinaau ?
. Kanpait 6ornanuii Typiapuau Ounacus ?
. Kumésuit Tabuatiu cTpykTypanu OOFJIaHUIII.
. ®u3uk Ba GUBUK-KUME TAOUATIU CTPYKTYypaId OOFJIaHUIILIAP.
. Mexanuk TabuaTra sra CTpyKTypajiu OOFJIaHMUIIL.
. “CtpykTypa” Ba “TekcTypa’ aTamajau HUMaHu Owiaupanu ?
. CTpyKTypaHHHT TypJiapH.
. “MaxkpocTpykTypa” Ba “MakpOTeKCTypa’ aTaMajapu HUMaHU OWUJIAUpaIu ?
. CTpykTypaBuii OOfJIaHUIIAP BA YIAPHUHT TPYHT CTPYKTYpacHUra TabCUPH
KaHzaal oynanu ?
10. Mosniekymsip Ba MOJIEKYJISIp-HOH-€IEKTPOCTATUK OOFJIaHUII HUMA ?
11. I'pyHTnapaa OyuUIMKIap Ba yIapHUHT TPYHT MYCTaXKaMJIMTUra TabCUPH.
12. FoBakmuKIapHUHT TypJIapH.
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3-maB3y: [ pyHT/IapHMHT Xoccajapu
Pewxa:
1. I'pyHTIApHUHT KUMEBUM XOCCaIapH.
2. 'pynTnapHuHr Gpu3uK-KUME XOoccallapu.
3. I'pyHTnapHuHr Gpu3rk Ba OMOTUK XOCcaaapH.
4. I'pyHTHapHUHT (PU3UK-MEXAHUK XOCCATaAPH.

Tasanu cy3 ea ubopanap: xoccanapu, QU3UK, KUMEGUL, MEXAHUK, OUOMUK,
IPYUAHIUK, TOMUIUWL KOOUIAMY, ENUWKOKIUK, WIACMUKIUK, KYNYUL, KUPUWULL,
Kanuwuisp, cyeed — MYCMAXKAMAUSU, — 3UHIUSY, HAMIUSY, DNIEKMPOKUHEMUK 6d
EKMPOOCMOC, KOPPO3Usi, OUOMUK, Oeqhopmayus, MyCmMaxKamauK, 4yKyEUaHIUK.

I'pynnapuune xoccanapu ned6 Oomka rpyHTIap (Kucmiap) OuiaH
yxmanumra ki GapKuHA OWITUPYBUM XYCYCHUSITIIApU Ba yJIapHU €KU Xap XHII
MalJIoOHJIap Ba MOJJIajapHU (MacaiaH, paHrd, IUIACTUKIWTH, MYCTaX-KaMJIHUTH,
ANIEKTPYTKA3yBYAHJIMTKH Ba OOIIKandap) TabCUpU OYyiraHjga o3ara 4YWKyBUYd
OMIJIJIAp TYMIMHWIAIW. AMaijaa TPYHTIAPHUHT *KyJa KYI Xoccallapd MOBXKY/I.
['pyHTIapHUHT KUMEBUHM XOCcallapu Y3WHUHT TaOUsATUTa Kapabd KUMEBUH, (HU3HMK-
KUMEBUHM, (U3NK Ba OMOTK cuH(pmapra OynuHamunap. ['pyHTIapHUHT KUMEBUU
Xoccajapy ylapja KedaauraH KUMEBUM skapaHiapHU TaBcubiaiian; Qusuk-
KUMEBUHM — TPYHTIIapAa MOJIEKYJISIP Ba MUKPO caTXJia pyil Oepaguran, Xxap Xui 03a
xoaucanapu Ba (QU3MK-KUME XKapa€HIapHU TaBcudIailan, amMMo Xed KaHJau
KUMEBUM alIMAIIMHYB XOAUCAcH pyi Oepmaiiau. 'pyHTIapHUHT UMK XOoccallapu
ylapra Xap XWl MaWlJOHJIApHU: TpaBUTAlUsl, HCCUKIUK, OJJEKTp, MarHur,
TUAPOJMHAMTHK, a’pOJIMHAMUK, paJualys, MEXaHUK Ba OOILIKAIApHU TabCUPU
Oynranja ro3ara 4MkKagd. [pyHTIapHUHT OHMOTEK XOccajlapd THUPUK OpraHUu3M
UIITUPOKK 1A OYIauran skapaéHiapHu y3uaa ake dSTTUPAIU

3.1 I'pyHT/IapHUHT KUMEBHI X0ccajiapu

I'pyHT/IapHUHI J3PYBYAHJMIU. [ PYHTIIADHUHI DSpYBYAHIIUTU JEraHja
ylnapHu Tabumii cyB €ku OOIIKa DJpUTMaAIap TabCHUPUIA DPUIT KOOWIATH
TYIMIMHWIATU. Opull >kapaéHuJa JUIONb TY3WIHINra Odra OyiradH CcyB
MOJICKYyJIaJlapy ~ MHUHEpaJUIapHU  KpHUCTal  mamxkapacuHu  Oy3amu. bynna
naHXapaJard MOHJIAp CyBra yTaJu Ba CyBJIM IPUTMAHHM XOCWJ KUJIAAu. DpuUll Ba
KeMUHYAIUK TPYHTHUHT KATTUK KOMIIOHEHTJIApU TapKUOUTa KUPYBUU MOJIAJIapHU
YUKUO KETHUIIM HaTWXKacuja YHU XOJaTH Ba XOCCAacH Yy3rapaju, IIYHUHTIEK
MacCHBJIa Xap XU YI4yaMJiard FOBAKJIUK XOCUI OViaiu.

['pyHTnapuu spuid Xap Xujl Wyn OuilaH kewyamau. Tygpudan myzpu spuid
FOBAKJIMKJIap €ku EpUKIIMKIapa Oyaran cyBiap (€ku OolIKa Xap KaHjal 3puTMa),
OepuiraH MIapouTAa TPYHT TapKUOUAaru MuHepas OuiaH ¥3apo TabCUPIIAHUIINIA
puBOXKIIaHaTU. Ep OCTHM CyBIapMHUHT OKHWII TE3JIUTH OUIUINKM OWIaH y OIIaJIH.
Hugpdysusanu spuw (MIIKOP IOBUIUILN) TYFPUIAH TYFPU dpUIlra HUcOaTaH dapkiu
paBHIlJla XapakaTJIaHyBYM CYB OKHUMUHUHI MHUHEpAJUIAPHU SPUILINTa TabCUPU
Owran OOFMMK SMac. Y TPYHT MACCUBHHHUHT Xap XWJI MaWJOHHWIA, WOHJIAPHU
FOBAKJIMK JPUTMACHIIa KOHICHTPAIMSHUHT (apKIapuHU TabCUPHIA, V3-Y3UOAaH

40



XapakatnaHuO, TPYHTHUHI KaTTUK KHCMHUHM Ba FOBAKIMKAArd CYBIApHU
TapKUOWHU Y3rapuilra 0Jau0 KeJIHUIU TyIIHHUIATH.

['pyHTHapHUHT 5SpyBYAHJIMIM  yJIApHU KUME-MHHEpaldl TapKuOW  Ba
CTPYKTYpaJId XYCYCUATH, SPUTYBUMHU SPUTHIN KOOWISATH (€p YCTH Ba OCTU EKH
OOIIKa SPUTYBUMIIAP), IIYHUHIACK TEPMOJUHAMUK IIAPOUTH OWIIaH OelruiiaHaIu.
XamMMma TypAaru rpyHTJIap, KUME-MUHEPAI XYyCYCUSITU Ba TOF JKMHCUHU TalIKHUII
KWIYBYH 3JIEMEHTIIAp Oopacuaaru OOFIUKINKHU TaBcuura OOFIUK X0J1a dPUMJIH.
MyTnoK spuManaurad rpyHTJIap ydpaManan. AMMO aMaJIMET HyKTaui Ha3apuaaH
KopOaHatnap (OXakToml, IOJIOMHT, OYp), cyiabdarmap (Turc, aHTUAPHI) Ba
rajiouyiapad (TaJIuT, CWIbBUH, CUJIBBUHUT, KAapHAJUIMT), LIYHUHIJEK OOIIKa
TypJard >KHHCJIap (MpaMmop, ILIypajlaHraH TWUIM Ba JIECCHMOH >KMHCIAp Ba
Oomkanap) TapkuOWra KUPYBYM TalWT, THUIIC, KaJIbLMT Ba Yylapra SKHH
MUHEpaJIApHU 3PUIIN KaTTa KU3UKHIL YIUFOTAIH.

I'pysTnapau kuméBuid OTHIMIN KoOmasATH. by Typaaru roTHIHII
KOOWJISITH TPYHT Ba (prIibTpiaHa€Tral 3puTMaHU Y3apo TabCHUp KapaéHuJa KUHUH
SpUAIUTraH €KW HSpUMUNANraH OWPUKMalIapHU XOCHJI OYJIMIIMIa acOCIaHIaH.
bynna xocunm OynaraH marepuall UYYKMHIUTA TYIIAAd Ba TPYHTHUHT KATTHK
KOMITOHEHTH OWJIaH apayiaiajy, aipyuM XoJiiap/ia YHU MyCTaxKaM yemMeHmaauou.

['pynTnapuu xuméeuti romunuw xKoounramu 1e0 KaTTUK, CYIOK Ba ras
¢dazanapu opacuaa ¥y3apo KUMEBUI TabCUp OCTHAA KEyaJuraH >kapaéHiap
HaTWKacuJa KUUMH DSpUANraH Ty3JIapHU XOCWJI OYIWIIM  TYIIMHHWIAIU.
I'pynTnapga “kuMéEBuil roTmiaMil” Oup Hedya Wyn OwujaH amanra OIUaJIu.
buprHYugaH, TPYHTHUHT Y3WHU KaTTHK, CYIOK Ba ra3 KOMIIOHEHTJIApU Ba YyHra
KYLIIWIYBYM CYIOK Ba ra3 KOMIIOHEHTJapH Opacuja Ke4yaJuraH TYFpUIaH-TYFpU
KUMEBHM peakiusiiap HaTWKacuaa KUUUH dSpuiiiurad OupukManap Xocui Oyau.
Macanan, arap tapkubuna CaCl, €ku CaSO4 6ynran rpyHtra ¢ochopHarpuii
HOPJAOH JpUTMACHHU KYILIWJICA, KUMEBUM peakUMsIap HaTHXKacuJa YyKWUHIWATa
Tyl1yBuH xya kuitne spuiiauran Caz(POs), xocut 6ymaau.

I'pyHTnapau KHMEBHM  arpecCUBIIMIUA. [ pyHTIIapHM KEHI MabHOJA
azpeccugnuey 1e0 TaOMUN-TEXHOTEH TU3UMHU Xap XUJ KOMIIOHEHTJIapura HeraTuB
TabCUP KWIYBYM XOCCACH, SBHU MYXaHAUC HHIIOOTIAPUHUHI  KYPHJIMII
MaTepuayulapuHu  (MOMAEBOPH, METAT KOHCTPYKUHUACH) Oy3u-iumra oiaud
KeIyBYM KUMEBHIA Ba (DU3UK-KUMEBUN TabCUPH TymUHWIAIU. Ham rpyHTIapHUHT
KUMEBUN arpecCUBIUIU CYIOK KOMIIOHEHTHUHHM TapKUOura, SpUTyBUYM Ty3japra Ba
yJIapHU KOHCEHTpauusicura O0FIuK Oy aiu.

['pyHTHapHU OETOHTA arpeCcCUBIIMIU Xap XWJI KYpUHHMIIJIA Ba TYpJu Hyiiap
OWJIaH KeUYUIIU MYMKHH.

3.2. I'pyHT1apHUHT PU3MK-KUME X0ccanapu
I'pynmaapnune aocopbyuon xoccanrapu. Jlucnepc rpyHTIapHUHT OpacuAaH
Xap XuJ CYIOKJIUK €KY ras3iiy apanammManap YTranja yJlapHUHT TapkuOuga Oynran
Moananap KucMmaH yuuianu® xonmaau. Hatmxamna Oy spuTmanap €ku rasinu
apajaluManapJaH aipuM HOHJIAp, MOJIEKYJajnap, KOJUIONIap €KA ruil 3appajiapu
JUCTepc TPyHTJIapU Wuuaa oTwiagwiap. [ pyHTIapHUHT Oy Xoccallapu romuiui

EKu adcopodOyus KOOWIATH 1e0 aTaiaay.
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I'pynmnaprune mexanux romuauwi Koounamu. Xap KaHIal FOBAK KHCHM
KaOu TpyHTJIap opacuaad GUiIbpiIaHaéTral CyBJlard 3appajapHy yIiad KOJWHUII
KOOWISATH TYHMIMHWIAAA. Xap OUp TPYHT YUyH 3appajlapHU 4YerapaBui yiyamu
6ynaau, YHIAH KaTTACH TPYHT KaTJaMH OPacHIaH yTa oJIMaiu. YIuaMHu KH4HK
Oynran 3appanapHu Oup KucMu (GUIBTpJIaHAIU, allpUM KUCMU TPYHTAA KyHUJaru
cababmap HaTwkacujaa yHnulaHuO Kojaau: 1) FOBaKIMKHM OVIMHTAHIUTH; 2)
yJIapHU HOTYFPH, XUJIMa XU MIaKWJUIap; 3) Maiia 3appaiap/ia MOJIEKYJIIp TOPTHUIL
Ky4YUMHHU OOpJIMIY, KMMMaTH yJIapHH JTAaMETpu Kamaiuiu OuiaH omagu. OXupru
XOJIaT/la MEXaHUK IOTHINII OWiaH (U3MK IOTWINII KOOWJSITHHM OMpopTa Typu
YUFYHJIAIIA N,

I'pynmnapnune  Quszux  romuruw  Koounamu. by Typmarm rOTHIHII
TPYHTJIApHU CYBIJIA 3pUTMA EKU CYCIICH3USaH, yJIap Ba FPYHT 3appajiapy opacuja
XOCWJI OYJraH KaHJaWaup MOJJajapHU MOJEKYJsp y3apo Tabcupiap €paaMujia
IOTWJIMIIMHU aKC JTTUpaau. byHIa roTwnaérraH Mojja Ba TPYHT 3appajlapu
opacuja KUMEBHH ¥3apo Tabcup OYIMaia.

I'pynmaapnune gusux-xumé romunuuwt Koounamu. I'pyHTIapHU HUBUK-

KUME aJIMallIMHYB KOOWJIAITUHU Ma3MyHHU YJIapHU OMpOpTa MaJJlaHUHT SPUTMACU
OwiiaH y3apo Tabcupaa Oyiranjga aipuM HOHJIAp IpUTMA TapKUOWIAaH HYKOJau,
yJIlapHU YpHUTa 3pUTMaJla yllapra SKBUBAJIaeHT MUKAOpa OOLIKacu XOocuil Oynaau
ne6 tymwmHuiaau. Macanan, CaCly, sputmacu OwiaH TWUIM TPYyHT Y3apo
TabCUPJIAHTAHJA SPUTMAJAH KaJIbLIMM WOHUHU OUp KUCMHU WYKOoJIaaun. AMMO
SPUTMaHM TaxXJIWI KWiIraHga OOIIKa MOHIap, Macanad iykonran Ca?t mukmopura
skBuBaneHT Oynaran Mg?*, Na*, ékm K' Hermmamcuxocun OYiraHWra €HTUI
WIIOHUIII MyYMKHH. DpUTMaja, TPYHT OUJIaH y3apo TabCUpJIaHTaH/1a, XOCUJl OyJraH
WOHJIAPHU MUKJOPHU, OMPUHYM rajijia 3puTMaJaH KeTTaH HOHJIAPHUHT MUKIOPUAAH
KaM OVyiraHfiek KYypuHUIIM MYMKUH. AMMO OyHaa, xap aouMm sputManu pH
KUWMaTu JOMMO Kamasiiv, Oy YHU KUCJIAaTaJIury OLIraHUHU KypcaTaau, SbHU YHIA
H* voH kxoHueHTpauusicu omaau. Arap sputmana H' MOH KOHIEHTpammscu Ba
OOIIKa AaHMKJIAHTAaH WOHJIAPHU HEFUHIUCHUHMHI Y3rapUIIMHU XucoOra OJIMHCA,
IpUTMA Ba TPYHT OpacuJaru MOH ajJMallMHYB PEAKUMUSACH 3KBUBAJIEHT MUK-I0PJAA
Oynranu Kenub YUKaIu.

I'pynmaapnu 6uonocux romunuw Koouramu. by Typaaru 0TUIUIT KOOUIISTH
TPYHTJIAPHUHT IOKOPH KaTlaMH Y4yH TaBcu(iauii xucoOnaHanu. XycycaH
KaTjiaMJia, FOBAKIMK SpUTMaapuja €K raziy apanammanga OyiIyBYM, Makp- Ba
MUKpPOOPTaHU3MIIAPHUHT XAET (PAoJMATH HATHXKACHUJA KATTHK KOMIIOHEHTJIapra
apajalmid MYMKWAH OViTaH SHTH MoOJAJaliap Xocwi OVnaau Ba Herunagu. by
TypJard IOTWIMIIHU (DAOJUIMTM Ba TaHJIAHUIIM TPYHTHU TalIKW KYpPUHUILIWHH,
ylapHu (U3UK XOJIATUHM Ba XOCCACHHM Yy3rapuiira oiu0 kenaau. buosoruk
IOTUJIMIITHU aXaMUSITH, XyCYCaH TOF KUHCIApUHU Hypalluaa, IYHUHTJIEK YYKUHIU
KaT/JJaMHH [MaKWUIAHAIINHA OOIUIaHFNY OOCKUYNAA SIXIIN OMJIMHAIH.

I'pynmaapuune énumkokiuzu. ' pyHTIApHUHT ENUIIKOKIUTH (KUCUMJIIapTa
¢nummumu) ae0 MabliyM MHUKIOpJa TapkuOwma CcyB OynraHga xap Xuil
OYyIOMJIQpHUHT o3acura EnummO KOMWII KOOWNSATH TymmHWiIaau. by xomat
OofnanraH (TWiuM Ba JECCIM) TPYHTIAp yUYyH MYyXUM TaBcU(ra sra. Yiap yH4a

karra Oynmaran tamku 1ok (0,1-0,5 MIla) Ba HAMIUTHHU MUKIOPH TUTACTHKINKHA
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Kyl derapacujaH KHCMaH IOKOpW OynraHja, IIYHUHTIEK, IOK Karra (Oup Ba
Vunapuya Mlla) Ba HAMJIMK — MaKCUMaJl MOJIEKYJISIp CYB CUFUMHUJIaH KaM OyJranjaa
103 Oepanu. KelnHYanIvK HaAMJIMKHU OIIMINK OwiiaH ENMIIKOKIMK Te3 Olla
Oouutaiiiu Ba Oepwiiral TpyHT Y4yH MakCUMall KUMMAaTra SpUuIlnuod Te3 KaMasiiy.

ENUIKOKINK KUAMATH Ba HAMIMKHU TaBCU(DUHA MMKIOPH TPYHTIAp-HUHT
IpaHyJIOMETPUK Ba MUHEpAJl TApKUOU, KATUOHJIAPHU aJIMAIIMHYB TaApKUOU, TPYHT
XoJlaTu (YHU HAMJIMTH, 3UYWINTH, CTPYKTYpacu Ba OOIIlL.), IIYHUHTACK, EMUITYBYH
KUCMHHU XOJIaTH, YHUHT I03aCHHHM TaBCHU(H, TPYHTHU >KACMra OOCYBUM FOKHHHT
KuiiMaTy Ba OomKa oMuiuiap OuiaH aHMKIaHaau. ['pyHTIapia €NUIIKOKIMKHU
XOCHJI OYIMIIMHU acoCHi ImapTiapuAaH OWUpH yiapja TWI MUHEpaulapud Ba
OpraHuK FOKOpU AMCIEpPC 3appanap, LUIYHUHTAECK, MUKIOP XUXATHIaH MaKCHUMall
TUTPOCKOMUK KUMMaTAaH OPTUK Oynaran cyBiaapHu Oopiuruaup. Kouran
OMUJIJITAPHU XaMMACH EMUILIKOKJIUKHU MYTIOK KUMMaTUIa TAbCUP KUJIA/IH.

ENUINKOKINK MUKJIOPH IPYHTHH KaHAai )ucMra (MeTasl, pe3uHa, TepH, EFou
Ba Oomikanap) ENuImud TypuIIura xaM OOFIHK. DKCIEPUMEHT WY OuiaH TUIUIH
rpyHTJIap €FOY Ba pe3UHKara HUCOATaH TeMUpPra Ky4uid ENUIIUIIN, HIYHUHTACK
KyMJIM Ba TOop(JiM TpyHTJIap aKCHMHYAa METauira KYMpoK EMUIIMIIA aHUKJIaHTaH.
V3apo TabcHpnaHaSTraH TIPYHT-KUCM TH3HMHHH XapoOpaTH OUIMIIM OHIaH
EMUIIKOKIIUK KamMasiy.

I'pyHTHapHUHr ENUINKOKIUIM MYyJ Ba TYNOPOKJIApHU KaWTa MUIUIOBYU
MallMHAJIApHU WIUIAII [MIAPOUTUHU aHUKJIOBYM OMUJUIApJAH OMpU XUCOO-TaHaIH.
Ep Ba TpaHcnopT MallMHajapyd Ba MEXaHU3MJIAPUHUHI HINYM 3JIEMEHTIAPUHU
[03acura TPYHTJIapHU €NUIIMO KOJMILM, Kapbepiiapia, KOTJIOBaHJap Ba
OOLIKaNapHU Ka3HILJA, YIApHU UILl YHYMIOPJIUTUHHU HacalTupaIu.

I'pynmnaapuune naacmuknueu. ['pyHTIAPHUHT TJIACTUKIWTH  J€raHza
TallIKU TabCUp HATWXacuaa OyTHHJIUTMHU Oy3MaclaH UWIaKJIWHU Y3TapTUPHIL
(mnepopmanusnanumy) Ba Oy TabcHp TYXTaTWITaHAAH CYHT yHTra Oepuira
IIAKUJTHU CaKJI00 KOJMIIT KOOWISITH TymuHWwiIaau. [ pyHTiapHusr 0y xoccacu yHaa
KOJJIMK Je(OpMalIUSIHY F03ara KeJTUIl UMKOHUHU TaBcuIianu.

bormanran TrpyHTIaApHUHT TUIACTUKJIMTA — MYXAHIUC-T€OJOTHUK  TaJKH-
KOTJIap/la MKKHU XM HAMJIMK KypcaTku4u Owiad TaBcuduiananu: 1) miacTUKIMKHU
IOKOpY derapac, €KW OKyBYaHJMKHU Kyiu derapacu (Wok), Oy dyerapoBuit
HaMJIMKJIaH KYTI OyJraHja TPyHT IUIACTUKIIMKIAH OKyBYaH Xojarra yTaau, yau 25-
pacMa KenTupuiran acoo6 OuinaH aHUKJIaHAIU; 2) MIIACTUKIMKHUA Kyiu yerapacu
(Wx), Oy TpyHTJIIapHHHT SpHM KATTHK Ba IUIACTUKIUK XOJaTiapyd Opachaaru
YerapoBUM HAMJIUTHHM aKC dTTUPAAN; Y MUHMMaJl HAMJIMKHU TaBcudaiu, OyHaa
3appavanap Oup Oupura HucOaTaH TPYHTHU OYTYHJIUTHHU Oy3MaclaH Xapakar-
naHaau. [IIacTUKIMKHM IOKOpU Ba KyHM uerapacujard TPYHT HaMJIUTHHUHT
KHUMaTuHU dapkiapu niacmukiuk conu ned atamaam (5-kazsan). IlmacTukink
COHM, TPYHT IUIACTMK XOccara dra OyJiraH, HaMJIUKHH Y3Tapuil OpaJUFUHU
kypcaramau. [ImacTUKINK COHM KaHYa KaTTa OyJca, TPyHT LIyHYa MIACTUK OYIaau.

Bofnanran TpyHTIaApHUHT [UIACTHKIUTUIA CE3UJIapiM Jlapaxajga TPYHT
OunaH y3apo MyJIOKOTAA OYIraH CyBJIM 3pUTMAHUHT TAPKUOM Ba KOHIICHTPAIUSICH
TabcUp Kuiaau. byHra cyBna spuran OMpUKMaHUHT TapKUOW TPYHTAArU apajallyB
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S-xaaBall. ['Mim rpyHTIapHU TIACTUKIIMK COHM OYitnua TacHU(H

[MImUrpyHTIApHUHT TYPUHU HOMH [Tnactuknuk conu, %
Cymiech 1<lp<7
CyrnuHox 7<Ip< 17
['muna Ip>7

KaTUOHUHU TapKuOUTra TabCUp KWWK cabad Oymamu. Y aBBanm kypcatud
YTUIraHUJEK TPYHTIAPHUHT TUIACTUKIUTUTa TAhCUP KUIAIA, SPUTMAHUHT KOHIICH-
Tpanusicu Kynm xonariapaa Au(@y3uB KaTJaMHUHT KAJIWHIUTHHU OeNTuiIaiiu.
Kyn wmuknopgaru Ty3mapHu OVIMIIM TPYHTJIAPHUHT TUIACTUKIUK YerapacuHU
KaMalTupaau, aliHUKCA IOKOPU JUCIIEPC TPyHTIapaa (MOHTMOPWUIOHUT) KyWid
cesunaan. KaonvHmm Ba MOHTMOPWJUIOHUTIM (aCKaHTWJI) TWUTAPHU TUIACTHKIIU
couru, yunHopman NaCl HEH gucmepcuss MyxXHTH cudaTHIa HIDIATHITAH/A,
ce3wnapiau Kuuuk Oymaau. Ty3 KOHIEHTpauuscu Karta OyiraHaa TpyHTIApPHUHT
IUTACTUKIIMTHHA KaMaluId, TPYHT MUNEIaCHHUHT 1uddy3us KaTiaMUHU
KaMmaiuimM, TaOuuid Xxoyiga TrpyHTIapaa Oyl OofJlaHraH CyB MUKIOPUHU
KaMaluIlK, TPYHT 3appajlapuHu AETUApOTalUA )KapaHu OuiiaH OOFIHMK Oyaau.

I'pynmaapuune kynyuwiu. Jlucnepc rpyHTIAPUHUHT CYB KU SpUTMAJIapHU
y3apo TabCcUp >KapaCHHIAa XQKMUHU KEHTAaWTHUPUIIN Kymuuin Ae® TYIIMHUTAIU.
YHUHT KUHAMaTH TPYHTIAPHU KYMYUII KUWMATUHU aHUKJIAIl UMKOHHHHU OepyBYU
acooOna anmknaHanau. by xocca OofnaHTaH TPYHTIAPHUHT HO3UK JUCIEPC
KUCMUHM THApOoGUITaCHU(HU Ba yIapHHU KaTTa COJIUIITUPMA 03acy OuiaH OOFIIHK.
V¥ acocan rpyHTtaa 6y 60fIaHTaH CYBHUHT XOCHII OYJIHIK OUJIaH r03ara Kelaiu.

['minu rpyHTHapaa Kymuuin OOFJIaHTaH CYBJIAPHU TWUTM MUHEpaJUIapHU
THJIpaTalliiACl Ba HO3UKIUCIEPC OPrOHOTEH Ba OPraHO-MUHEpadl KHUCMHHU
rUApOTalMsICUAa XOCHJ OYIyBUM COJNbBAT KOOUFMHM Oy3yBUM XapakaTH
HaTWXKacuaa ro3ara kenaau. by3yBuMm XapakaTra CTpPYKTypaidu OOFJIaHUILIHU
KeNTUPUO YHMKAPYBYM TOPTHII Kywiapy Kapiid Typaaud. Arap TOPTHII Kyd4H
OOfJIaHraH CYBHMHI KOOMFWMHU Oy3yBuM OocuMra TeHI €KM yHAAaH KaTTa Oyica
KYITUUIl Xocwsl Oynmaiau. Arap cTpykTypaiu OoryaHuin Oy3yBuum Oocumra
HUCOAaTaH KWYUK Oyica, yHAa TPYHTIM TU3UM 3appajap opacujaard macodaHu
y3alTupuIl Wyau OwiiaH MyBO3aHAT XoJlaTUra YTHINTra Xapakar Kuwiaau. by
XO0JIaT[a TPYHTJIIAPHUHT KYmuuiu coaup Oynamu. byHaa TpyHTIH THU3MMIA
Kymuuim 6ocuMu Jied atainyBud MabiyM OocuM puBOkiIaHaau (6-xkamsan). YHU
TalIKu Kyd €pAamMuaa Tailkam Ba yidam MyMKWH. by OocuM, ruaparatiys
)apa€HUIa, TPYHTHUHT X&KMUHUA KEHTaWHIIY Ky3aTHJIMAWIUTaH Yerapajaari I0KKa
TEHT Oynaau.

I'pynmaapuu kupuwiuwiu. U'pyHTIApHU KUPUILIAIIN (XQXKMUNA KAYPANHILIN)
ne0 yHu Kypuranjaa €xku Gu3uk-kuME xapacoHsiap (CUHEpe3uc, ocMoc) Oynranaa
CYBHM YMKUO KETUIIM HaTWKACHIa XAKMUHU KaMalMId —TYIIMHWIATH.
['pyHTIapHU KUPUIIUIIK cyOa’palib MIApOUTAA XapopaTiapHu (HUCOMI HAMIIMKHU
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6-xanBan. KymuyBuu rpyHTIapHUHT TacCHU(DU

OpKHH KYMUUIIHUHT Kymunm
nedopManusicCuHu KuiMaTu OOCHUMUHUHT
I'pynr Typnapu MEBbEPUN KUMMATH,

Mlla
Kymunmaiioguran <0,04 <0,02

Kam kymuamiinuran 0,04-0,08 0,02-0,09

S"pTaqa KYITYUNAIUTaH 0,08-0,12 0,09-0,17
Kyunn xymuniiauran >0,12 >0,17

dapku) dapku HaTKacula HaAMJIUKHM OyFJIaHUIIUAA, IIYHUHTIEK CyOakBajb
mIapouTAa  DJCKTPOJUTIAPHM  KOHIIGHTpAlUMACUHM  (apkjiapu  TabcUpUIa
KOJUIOMJUTAPHU KAPHUIIIN HaTKacua 103 oepun MmyMkuH. Kupummim ¢akat Ham
rpyHTJIapra Xoc 0yinaau.

Kupumuim Hatwkacuja rpyHTIaApHU 3UWIMTH OIIaJM Ba KypUraHJaH CYHT
KATTUKJIUTA XaM omaaud. [Wimu TpyHTIApHU KUPUIIUIIUAA —3WYWIANINAIIN
nedopmalmsara KapuImIMTMHA OLIUPaad, aMMO EPUKIUKIApHU OYIUIIN, 0JaTia
KAPUIUINKAA [o3ara KeJlaauraH, CYBYTKa3yBUAHJIMTUHHA OIIUpAaad Ba €H
KMSUTHKJIapJa TPYHT KaTJaMUHUHT 103aCHHU TYPFYHJIMTHHU KamanTtupanu. Kypuk
Ba MCCHUK HWKJIUMIIM IIapoUTIap[a KHUPUIITUIUIA KO3UKCHMOH EPUKIHUKIAD THILIA
TPYHTJIADHUHT MAacCHUBHHHM 5-7 M Ba yHJIaH KaTTa YyKypJIMKKAuaHT JOHajapra
oynanu.

I'pyHTIapHUHT Kanwusip Xoccajapu. ['pyHTIapHUHI Kanwusip XOc-
cajiapu yriapjia CyBJIapHU BEpTHUKa (FOKOpUTa) Ba TOPU3OHTAN WYyHAIUIN OYiinda
FOBAKJIMKJIAp/a Ba TPYHTIAPHU Kamwuisip OOFJUKIWTHAA  XapaKaTJIaHHUII
KOOWJIATH A aKC DTaIH.

I'pynmnapoa  cysnu  kanumnsApirapoan — Kymapunuwu. ['pyHTIApHUHT
KamUIsipiiapaad KyTapuiuiny KM CyB KYTapuIll KOOWJSTH ae0 TPYHTHUHT Xap
XWJI KOMIIOHEHTJIApUHU Opacujaru derapajapujia XOCHJ OViaauraH Kamujuisap
KyWwIap TabCHpHU HATHKacHJa yJIApHU CYB KYTapWIl XOCCacu TYIIMHWIAAH. by
Xoccajap acocujia CyB Ba XaBOHU TPYHTHHHT KaTTHK 3appacy OWIaH ¥3apo Tabcup,
KCHMHTUCUHA HaMJIQHUIIMIA fo3ara KejlaJuraH, MUHCK FOBAKJIHWTHa Ba OOIIKa
xXoaucanap/ia Xocui OViaaaurad Kyau ETHOIU.

MyxaHAMC-TEOJOTUK TaAKUKOTIAp aMaluéThaa Kamwusp XOoccallapH,
oJarna, Kanwuisip KyTapuiauiiHu MakcuMman OanmaHamuru (he, cantumerp €Exu
MeTp/a YiIdaHaJuTaH) Ba KallWULIp KYTapWIAITHU Te3IHUTH (Ve, 0JaTaa cM/coatia
ydaHaguraH) Ba KamwuIsip 00CUM (Pyan) OWITaH TaBcu(IaHaau. YJIapHU KAAMATH
Kyl OMWUIAp OWIaH aHWKJIAHAIW, YJIAPHUHT WYHIa SHT MYXUMH TPYHTHHUHT
TPaHYJIOMETPUK Ba KUME-MUHEpPAT TapKUOW, YIAPHU CTPYKTypa-TEKCTYpaH
XYCYCHUATH, ITYHUHTEK CYyBJIM 3PUTMAaHH TAPKUOUTUD.

CyBnapHUHT KanwuIsAp KYTapWIMITUHN OaJTaH JINTH Ba T€3JIUTH (DaBKYJIOT-
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Jla TPYHTHUHT TPaHYJIOMETPUK TapKuOuUra OOFIUK OYiaau, YyHKUN Y FOBAKJIMKHU
yimuamu Ba TaBcupuHU udopanaiinu. ['pyHTIApHUHT AMCIEPCIUTHMHU OLIMILIN
OunaH ynapJa FOBAaKJIMKHU yI4yaMHU KAYpasay Ba LUIYHra MOC PaBHUILJA KalWUJUIAp
KYTapUINIIHU OalaH]JINIY OIIaJ 1, aKCUHYA CYBHHU KYTapUJIUII TE3JIUTH KaMasi/iu.
CyBHUHI KanWuIAp XapakaTUHU OOLUIAHFUY TE3JUIM KaHya KaTTa Oyica, yHU
XapakaTy IIyHYa Te3 KaMasaW Ba aKCHHYA KallWULp CYBJIAPHH KyTapWIAILLU
KaHya CeKuH OYysica y IIyHua OanmapAra kyTapuiaad. Xamma XoJsariapia Xam
KalWuIAp KYTapUIUIIHA TE3JIUTH KYTapWIMIIHKA OOLUIAHFUY MOMEHTHIA JHT
KaTTa KHiMaTra eTaiu.

Sl/vaaIIOHaJ'H/I KyMiap/a Kamwuisip Kytapunuiran 6anaumry 0,15-0,35 m ra
TeHr, mangamgonamwiapga — 0,5-1,0 M, cymecmapma y 1-1,5 m rawa omanw,
cyrnvHokiapaa — 3-4 M rada. I'mmmapaa cyB I1.C.KoccoBuunu ¢ukpuda 8§ m
OamaHnukka, néccnapaa — 3-4 M rada (MKKA WA M9HU1a) €TaIu.

['pyHTnapaa CyBHUHI KanWULIp KYTapWIMLIIMHU OallaHIUIUTH  yJIApHUHT
OupiaMud HaMJIaHUII XoJaTura xam OOFIMKAMp. XyCycaH, KypyK Kymiap
HamiIMjapra HUcOaTaH KaM CyB KYTapuil KOOWJISTUra 3ra SKaHIWIM aHUKJIAHTaH.
B.A.CranepHuc MabIyMOTJIapyura acocal HaMm TPYHT/Ia KalWUIAp KyTapUIMIIHUHT
OanaHAIUIru KypyK rpyHTra Hucbaran 3-4 mapra kynaup. bynnai ¢apkau Ham Ba
KypYK TPYHTHUHI MMHEpAJUIAPHUHT 3appacUHU HaMJIAHMUIIU OUp XWJI dMaCIUTU
OuJlaH TYIMIMHTUPHUII MyMKHUH.

bornanran cyB OWiaH TYJIraH yJabTparOBAKIMKIAP KaIWLISAP KyTapuiuiiaa
UIITUPOK dTMaiau. IyHUHT y4YyH TpyHTIA YJIbTPAaFrOBaKIMKHU KEJITUPHUO
YUKAPYBYM XaMma OMWIIIAp (3UWIALITHUPHUIL, OFUP TWIapAa Kyn BaJeHTIIU
VMOHJIAapHU  OUp BAJCHTJIMJIMIUIA aJIMAIUTUPUIN) CYBHUM  KanwuiapJaplaH
KYTapwInil OaJlaHIMTUHA KaMalTUpaJIu.

Kamwmnssp kyTapunuimHu  OajaHAJIMTd  Ba TE3JMIUra TPYHTIIAPHUHT
CTPYKTYpa-TEKCTypa XYCYCHUATH XaM KaTTa TabCUp Kwiaad. MOHOJIUTIN
IpYHTIAp/ia, CyBHU KaOWLUISAP KYTapUIUIIM, TPYHTHUHI XaMMa Katjamu Oyinua
TYCUKCU3 amaJra omajiu. AHUK allpuM MUKPOCTPYKTypara sra OViraH rpyHT/iIapaa
CYBHUHI KalWUIp KYTapuWiulIM, alpuM CTPYKTypaJd 3JIEMEHTIAp opacuia
Kamuigp OynmaraH FOBaKJIMKHM OYNraHu yuyH KuiMH Kkedanu. bByHnai
IpyHTJIapJa KalWUIsp Ky4djap TabCHUPUIA CYBJIAPHU XapakaTH arperaT W4Haaru
CTPYKTypa dJIEMEHTHUHH aTpo(u r03acuia Keuaau.

['pyHTnapaa kanwuisip KYTapyIMILIMHUHT OalaHAIurd Oup KaHya MyXaHaucC
uHIooTIapuHu (pyKopo, cabHOAT, My, a’poApoM Ba OoLIKanap) JolHxaamiia
xucobuit taBcud OYnuO Oomka KypcaTkuwiap OujaH OuUprajaukiaa, IIYHUHTJEK,
KUIIJIOK XY>KaJuK epJapuHM JPEHAXIallga TPYHT CYBJIAPUHU YYKYPJIUTUHU
OLIMPUIIZIA, YJIAPHU OOTKOKJIAHUIIMHU Ba IIYPJAHUIIMHU OJIIMHU OJIMILJA
dbolnananumaguIap.

Crpykrypanu OofjaHMIITa 3ra OYIraH TpyHTIap KypyK XOoJaTHaa SHT KaTTa
MyCTaxKaMJIMKKa sra Oynamgwnap. byHaail rpyHT/IapHU Kanmwuisip HaMJIAHUIINAIA
MyCTaxKaMJIUTH KaMmasiid. 3appajapu opacuja CTPYKTypainu OOFJIaHHILIN
OynmaraH rpyHTiapja (4aHr, COYMIyBYaH Kymiap, TPYHTJIA KyKYHJap) Kamuuisap
HaMJIAaHUIIIA TecKapu MaH3apa Hamo€H Oynamu. By xomatma 3appamap opacuma
OOFJIaHMIL XOCHJI OYIaau, TPYHTIAPHUHT MyCTaXKyaMJIUTH OLLIaJIH.
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I'pyHTiapHE cyBra MmycraxkaMJauru. ['pyHTIapHU CyBra MycTaxKaMJIUTd
(cyBra TyprUHJIWTH) Ae0 yJlapHU CyB OWJlaH y3ap0 TabCHUPJIAHTAHJA MEXaHHUK
MyCTaXKaMJIMTU Ba TYPFYHJIUTHHU Cakjiad KOJIMII KOOWJISATH TYIIMHWIAIU. By
TabCUP CTATUK €KU AMHAMUK OYIUIIM MyMKUH. BUpUHYM XoJjaTAa TPyHT Ba CyB
y3apo TabcHUpiaHTaHJa JUCIEpPC TPYHTIApAa KYMUWIl Ba OYVKUII XOIUCACH, KOs
TOF KUHCJIApUJa — yJApHU IOMIIAIIM, UKKUHYUCUAA, TPYHTra TUAPOIMHAMUK
Tabcup OYiranga — rpyHTIapHU rOBWIMIIM 103 Oepamu. lllynra moc paBumina
TPYHTJIAPHH CyBra MYCTaXKaMJIMTUHU yJapHU OYKHUIIM, FOMILIANIN Ba IOBUJIHUININ
Oyitnua TaBcudIa MyMKHUH.

bykuwi nebd rpyHTIapHM THUHY TypraH CyB OWiaH y3apo TabCHpJIaHTaH/A
MYCTaXKaMJIUTUHU TYIUK WYKOTHO OOFIMKIUTMHU KyJa KaMaWTupuO Oy
Maccara aijaHull KOOWISTH TylIMHWIaau. By Xoauca — rpyHTIapHU 31eMeHTap
3appasiapu  €KM arperarjapd Opacuaa, yJapHU THAPOTalMs >Kapa€HUna,
CTPYKTypanu OOFIUKIUTUHU Oymamu Hatwkacuaup. Jlucrnepc TpyHTIapH,
HIYHUHTJIEK 9pYBUM €KUM T'MJUIM LIEMEHTJIap OWjlaH KaM LEMEHTJAIIraH 4yKUHIU
KUHCIap OYKuI KoounaTura sra 0ynagumiap.

bykum rpyHTHMHr Ty3widm TaBcuura XaMm OOFIMKIUp. YJapHU
MaKpOFOBAKJIMIY, €HTUJI CYB YTKa3yBUMCH Ba OJaT/aa OY1l CTPyKTypanu OOFjaHraH
XWJIM OYKUIIHU KaTTa Te3JIUru OusaH TaBcu(iIaHaau. AKCHHYA, FOKOPU KUMMAaTIu
CTpYKTypanu OOFfJaHraH HO3UKIUCIEpPC, KaM CyB YTKa3yBuUM Ba 3UY TPYHTIAp
KaTTa CyB YTKa3yBUAaHJIWIM Ba CEKMH OYKUAIIM OWwiaH axpanuld Typaau.

['pyHTnapHu OYKWII Te3IWMrd Ba TaBcu(pura yjaapHU TapkuOujga Oynran
Tabuuil 1eMEeHT (MacajlaH, KapOoHAaTjap, TUICHap, TyMyciap) KarTta TabCUp
Kuwiagu. ['pyHTIapaaru Makpo- Ba MUKPOEPUKIMKIAP yJIapHU OYVKuIura €pnam
Ooepagu. CTpykTypacuOy3wiraH Ty3Wwlulra »ra TpyHTIap Oy3uiaMaraH
CTPYKTYypaJId >KMHCJIapra HucOaTaH XyJa KaTTa OYKWII TE3JIUrura 3ra, 4yHKHM
OMpUHYNCH WKKWHYUCUTA HUCOATaH KaM OOFJaHTaHJurd OwujaH (dapkiaHaIu.

['pynTnapuu mmwawu ne6 KOs TOF TPYHTIAPUHU CyB OWIaH ¥3apo
TabCUpJAHTaHAA V3UHUHI MYCTaXKaMJIMTUHM  KaMaTHpUIIM  TYIIWHUJIAIH.
Emmmamna pyit Gepaguran acocuii kapaéH IpyHTIApHH OYKUIIUra YXIIad, sKMHC
3appajiapd opacura CyB MOJIEKYJacu KUpUO OOFJIAHUIITHU OYIIaIITUPHINIAH
ubopar. AMMO, OOLIUTAHFUY MYCTaXKaMJIMK XKyJla IOKOpU OYJraH Xonatjap y4yH
TPYHTJIAp TYJIUK OK KYTapuil KOOWJIATMHM WYKOTMaWau Ba OYKMainau.

FOMmammim rpyHTIapHU CyB IIMMTaH XOJaTHIATH OMp YKIIM CHUKWJINAIIIATH
BaKTHMHYAIMK KAPIIMJIUTHHA YHU XOBOJAard KypUK XOJIATUAArd KapIIMJIATHra
HucOatu Owian OenrunanyBun roMmatum  kodhduiumentu (Kion) Ounan
taBcuuanaau. FOMmaTum Kod3QPUIIMEHTUHUHT KUMMaTH KaH4ya IOKopu Oyiica,
ymymad y 0 man 1 raua y3rapaau, rpyHT miyH4a roMmamMaiauran 0ynamu. KMK
2.01.02-98 ra acocan kos Tof >kuHCaapu rommaiauran (Kypom<0,75) Ba
rommamaiiaurat (Kiov=>0,75) Typnapra 6ynunaau.

['pyntnapuu roeunuwiu n1e0 TpyHT KAaTJIaMUHU F03aCUTa TabCUP KWIyBUU
XapakaTAard CyBJIap TabCUPHU HATWXKAcuAa yjapJard arperar Ba 3JIEMEHTap
3appanapuHyd Oy3wiauil KOOWNATH TymmHWiagu. ['pyHTnapaunr Oy Xoccamapu
CYBHUHT JMHAMHK TabCHUpU OWIaH Ouprajivkaa TPYHT MACCUBHUHHM IOBUJIMILIHU
AHUKJIANIH.
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['pyHTnapHu IOBWIMIIMHUA TaBCU(IAl y4yH HWKKATA KypcaTKAYAaH
doinananunaan: 1) TpyHTIapAaru adpuM 3appa Ba arperatjiapHud  axpanuo
YUKHUIIY Ba yJIApHU OKUM OWJIaH apaJlallluIIMHU OOIIJIaHUIINAA OKUMHUHT YpTaya
TE3-IMTMHU aKC JTTUPYBYM CYB OKUMHHHUHT IOBUII (€KM KPUTHK) TE3JIUTH, 2)
IOBWIMIIHU JKANAJUIMTH — IOBWITaH TPYHT KaTJIaMUHHM YypTada KaJIWHIJIWTUHU,
OepuiraH OBUII Te3JUTHa, IOBWIMII (daonusTura HucOatu. Yiapaan Oup-
WHYUCUHU YITYaMU — METP/CEKYH/l, UKKUHYMCUHUKU — MIJLTUMETP/MUHYT OV1aiu.

['pyHTnapHuHr CcyBra MyCTaxKaMJIMTMHU aHUKJIANl YYyH Maxcyc Jana
TaJKUKOTIapH, JabopaTopusi Ba MOJACIJIAIITUPUIN HUUUIAPU  YTKA3WIAJIH.
byKyBYaHIMKHM, KYyIIMHYA, CTAHAAPT yJIYaMJIM Ba [MAKWUIA HAMyHaldapaa Xap Xl
HaMmJIMKAa aHukiaHagu. Opatna, OyHIa HaMyHa XaMMa TOMOHMJIAH HaMJIaHA[IU.
AMmMmo OyHpai cxeMa “mapTian’ XucOOJaHaaW, YYHKHW MacCHBIa KaHIaaup
KMHC HAaMyHAaCUHM XamMMa TOMOHHJIAaH CYyB KMPHO HaAMJIAHUILU Ba yJIapHU XaMMa
TOMOHHUJIAH CTPYKTYpajly DBJEMEHTTa aXpAJIWIIAHU TacaBBYp KWJIWII KUWHUH.
[IyHUHT y4yH IOBWJIMIIIHU TE3JIMTY Ba TaBCU(DU MAbIIyM Japakajia, TpyHTIapHUHT
CyBra MyCTaxKaMJIUTHHH TaXMUHAH TaBCU(IIAIINA MyMKHH.

3.3. 'pyHT1apHuHT (U3MK Ba OMOTHK X0ccajapu

I'pynmaapuune 3uunucu. 3U4IUK — TPYHTIAPHUHT QUMK Xoccacu OYiuo,
YHUHT MaCCaCHUHHU dTajularal XaKMHUra Hucoatu Omian 6axonaHaJaural MUKIOpUN
KuiiMaTaup. MyxaHAUC-T€OJIOTUK TaAKUKOTIapaa Oy XoccajJapHH TaBCH(IIOBYU
KyHuJaru Kypcarkuuiapaad oiiianaHuiaan: KaTTUK 3apPaHUHT 3UYJIUTH, TPYHT
CKCJIICTUHU 3WUWIWTH, HaM TPYHTJIAPHUHT 3UWIWTH, KypUTWITaH TPYHT
CKEJIETUHUHT 3UYJIUTH.

Kammux 3appanune 3uunueu. U'pyHTIAPHUHT KATTUK 3appacuHU (KATTHUK
KOMIOHEHTJIap, KaTTUK (azanap) 3UUIUTH €0 YHUHT OUPJIMKIArd MacCacCUHU
XaKMHUTa HUCOATH TYIIUHUIIATH.

KarTtuk 3appaHvHr 3WWIMTMHA KAWMAaTU MUHEpald TapKuOW Ba OpPraHUK Ba
OpraHOMHHEpall MOJJAJNApHUHT Oopiuru OuiaH OenrunaHaau. Y TPYHT-Jap
TapKUOUIaru OFup MUHEpayIapHu oty Oowunan omanu. Lllynunr yayn acocuit
Ba yJIbTPAacOCUM KUHCIAPAA KATTHK 3appaiapHuur suaamru (3,00-3,40 r/cm®
raua) Ce3MJIapiiM Japakaja HOpIOHIAPHMKMAaH (rpaHuTiapaa 2,63-3,75 r/cmd)
okopu OYmamu. OpraHuk MoAmajgapHH OYIUIM yHUHT KAWMATHHU KECKWUH
KaMaHTUpaau, YyHKUH yIapHUHT 3uuiurd (rymycHuks 1,25-1,40 r/cm®) munepan
KOMITOHEHTJIapra HUCOAaTaH yHYa KaTTa 3Mac.

Tapkubuaa opraHuk MoAanap Ba CyB/a 3pyBUYM TY3JIapHUHT KylIMMYaiapu
Oynmaran apum TypJard AUCHEpC TPYHTIAPHUHT KATTUK 3appajlapuHU 3UUIUTH
KEepaKju Jlapaxkajaa 6apkapop OYiaraH KuiMarra sra. YJapHu KUMMaTiaapu Kymiiap
Y4yH - 2,66, cynecnap yuyH — 2,70, cyrIMHKIap y4yH - 2,71 Ba rwmap y4yH —
2,74 r/em® 6ynany.

I'pynmuune 3uunueu €K Ham epyHmMHUHS 3udauey — TabUMil HaMIIMK-Jard Ba
Ty3unumaary (Oy3wiMaran) TpyHT MacCaCUHUHT XaXkMura HucOatu. by kuiiMatHu
r/cm® éku kr/m® GunaH yauaHaau.

['pyHTHUHT 3WWIMK KHMUMaTIapu MUHEpal TapKUOWra, HaMJIUTHra Ba

TPYHTHHUHT TY3WIHIIUTA (FOBAKJIUIUra) OOFIUK Oynanu: 1) oFup MUHEpaIIapHUHT
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MUKJIOPUHU OIIWIIN OWUJIaH TPYHTIAPHU 3UYIUTU OPTaad, aMMO OPraHuK MOJjia-
JapHU MUKJIOPH OILIWIIM OWJIaH KaMasiiy;, 2) HAMIIMKHU OIIMIIKA OWJIaH 3UYJIUK
opTaau; OepuiiraH FOBAKIMKIA FOBAKIMKIIAP CYBra TYJIUK TYWUHHIaHJa MaKkCUMall
KuiimaTra sra 0yianu; 3) TpyHTHUHT FOBAKJIMIYA OPTUILIN OWIJIAaH KaMasiu.

I'pyHT ckenemunu 3udnurd €Kd Kypyxk TPYHTHUHT 3UWIMTH Ae0 TaOuui
(Oy3unMmaraH) CTPYKTYPaCMHUHT  KATTUK KOMIIOHEHTJIAQPUHUHI  MAaCCACHHHU
ITPYHTHUHT OUpIMK XaXXKMHJArd OFUPJIMIUra HucOatura aWTuiaaau. YHHUHT
KUWMaTH TPYHT 3UWIMTHra HUCOATaH KaM y3rapaau, YyHKUi y (akaTt rpyHTHHUHT
MUHEpall TapKuOWra Ba TY3WIHII (FOBAaKIWTM) TaBcHU(pHUra OOFIUK OYiaau.
['pyHTIa FOBakJIMK KaH4Ya KaM Ba OFUP MUHEPAJUIAPHUHT MUKIOPU KaHYa KyI
Oynca cCKeleT 3WWINTKM IOyHYa HOKOpU Oynagu. OpraHvk MOJJaJIapHUHT
KyImmMuaniapu Oyamara Iucrepc rpyHTiaapaa, TPYHT CKeJIeTUHH 3UWINTH aMajia
(dbakaT yHUHT TY3WIHIIUTa OOFJIUK OYIau.

['pyHT CKEIETUHUHT 3UUIUTH (pg) Taxkpuba UIUIapu EpaaMuia aHUKIaHAIH
€Kd KYyNUHYA TPYHT 3UWINTUA (p) Ba YHUHT HAMJIMTHMHM KUWMATHUIaH, OWPIIUK
ynymuyaa, Kyiuaara udoaanan xuco0:1a0 Tonuaamn
__P

1+W | (3)

Amanna, KymJIu TPYHTIap y4yH Xap JAOWMM XaM TaOuuii XOJaTuja ylaapHU
CKEJIETUHUHT 3UWIMIMHUA aHuKi1a0 Oynmaiinu. IllyHMHr ydyH ynapHH, KYNHHYa,
XaBOJla-KypUK Oy3uiraH TY3WIHIIHWAA, UKKU xosartaa (Oyml Ba 3u4 X0JaTnaa)
anukmananu. lllyHara Moc paBuiga KymiuapHu OY1 Ba 3W4 TY3WJIHIIIATUA 3UUIIATH
TOTIMJIA/IH.

I'pynmnaapuunz  ymkazysuannuzcu. bocumMHuHr  dapku  Oynranma
TPYHTJIADHU Y3WJaH CYIOKJIWK, Ta3jap Ba YJIapHH apajaliMajJapuHu YTKa3WII
yTKazyBUaHauk Ae0 atajagu. [waporeosormk Ba  MyXaHAMC-TEOJOTHK
TaAKUKOTIIApAa, OAATNa, SPYHMIAPHUHS CY8 YMKA3YEYAHAUSUHU YPTaHUII Kepak
Oynaau, OyHJIa TPYHTJIApPHHU CYB YTKa3WIl KOOWISTH TymMHUIaau. ['pyHTIapaa
O6ocuMHM (apKy HATHXKAcHla CYBHUHT XapakaTh €k (GUIbTPAIMICH, CyBra TYIIHK
TYUUHTaH TPYyHTIAapAa OKWM TapTUOW JamMuHap Oynranna, (QuibTpalydsHUHT
YU3UKJIM KHYHUSITUTa — J{apcu KoHyHUra OyilcuHaau.

['pyHTHapHUHT CyB YTKa3yBUYaHJIWIU YJIAPHUHT KUME-MUHEpal TapKuOw,
CTPYKTypa-TeKCTypa  XyCyCHsTH,  ¢uibTpamuss  OynmaérraH  CYIOKJIHKHU
KOHIICHTpAIMsICH, TapKuOM Ba Xoccajapura, IIYHHUHTIACK (QUIbTPAIMSTHHHT
mapoutura (rpaueHTHU OOCUMUTa, XapopaTHU KuiMaTtura Ba OOIl.) OOFJIMK
Oynanu. By oMWITapHUHT WYWAa HT MyXMMH FOBAaKJIMKHUHT MIAKIH (FOBAKIIHK-
HUHT Yo4aMy, FO3aCMHU KYPUHMIIM Ba OOml.) Ba EpUKIMKHH, IIYHUHTJIEK,
bunbTpanms 6Y1aéTran CyrOKJIMKHU TaBCUDUIUD.

I'pynmaapuune 31eKmpoKUHEmMUK 6a OCMOMK Xoccanapu. IIEKTPo-
KUHETUK Ba OCMOTHK XOJHMCACH IOKOpH JUCIEPCIU TpyHTIapaa (THILIH, JECCIH,
Tophau) sxmu OunuHagu. byH&nail TpyHTIApHUHT FOBAKIUTHIA CYBIAPHHHT
XapakaTiaHuiy, (akaT OepriraH THIPOCTATHK OOCHM TpaguaHTH HATHXKACHIA
MEXaHUK Kyujiap Tabcupuaa OynmacnaaH, Oomka ¢u3MK Ba (U3MK-KUME Kydjap
TabCUPHUIA XaM OYIUIIM MYMKHH. DJIACTUKIM XOJUCACH KyWua-ruiiap Oynranaa

yor
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103 Oepamu: 1) mouMuil 3JIEKTp TOKWHU TPATUEHT MalJoHHA (JIEKTPOOCMOC); 2)
APUraH SJEKTPOJIUTIAP KOHUEHTPAIMSICUHUHT TPaueHTH; 3) XapopaT IpaJueHTH
(tepmoocmoc). by omuimap Tabcupuaa TpyHTIapAa CYBHUHI Xapakatu Jlapcu
KOHYHUSITUTA YXIMIATHO E3WIMINM MYMKHH OYJaraH KOHYHMsSTra OYHcHHaIM:
v=Kgrady, Oy epnav - CcyB XapakaTHHUHT TE3JIMTH; Y — DJIEKTP, XapopaT EKu
SpPUTraH MOJJIAaHUHT KOHUEHTPAIMSICHHUHT TOTEHIManu (y4yra KuWMatTaaH
outracu); K - mnpomoprus kodbduimenTtu, arap dJeKTpoocMmoc  Oyica
AIIEKTPOOCMOC KOAPPUIIMEHTH, ocMoc Oyica — ocMoc Ko3(puIMeHTH, xapopar
ocMocH 0yica —TepMo ocMoc kodddurmenT ned atanaam.

DIeKTpoOCMOC, OCMOC Ba TEPMOOCMOC]Ia CYB XAapaKaTHHU MEXaHU3MH OHp
XHII — 3appa 103acu OVinald CyIOKJIMKHHM XapakaTu (3pKWH CYBHUHT Xapakatu OOf-
JIAaHTaH CYB KaTJIaMUHHU f03acu Oyiinda Oynanuran ¢punsTpanusara Hucoatan dapk-
JU paBUIJA) Ky3aTuiaagu. by xoauca r03a KyduHU OOpJUIH Y4yH KeudaJu: 103a
KywIapy KaHya Kyn Oyica, KypuiaérraH XojAuca IIyHYa aHUK OWIMHAJIU.
Macanan, KyMm Ba WUPHUK JOHAJIU TpyHTIapja (GU3MK-KUME OMUILIAD TabCHPHUIA
CYBHUHI XapakaTh >KyJa KaM OVymand €Ku TYIuK OyiaMmalaun, amMmMo THUIUIH
rpyHTJIapja y QuibTpanus Te3NUrura Hucbatan Oup Hewya OapoOap Te3 Oynuim
MYMKHH.

I'pynmaapoa snexmpoxkunemux xoccanap éa xooucanap. CyBra TYHUMHTaH
T TPyHTJIapra JOMUMHM TOK TahCUP KUJTAHIA DJIEKTPOKUHETUK XOJUCACU —
ANEKTPOOCMOC Ba 3JIEKTpodope3 Xocui Oynaau. DIEKTPOOCMOC TAIIKH SJEKTP
MaifloHd (KYMMUUIMK XoJaTiapaa y aHoJjaH — MycOaT “+” 3JeKTpoJilaH KaToAra
Kapab — maHpuil “-” 37eKkTpoAra) TabCUPHIA, TPYHT FOBAKIUTHMAA, CYBHHUHT
XapakaTUHU Y3uJa akc HJTTHpagu. OnekTpodope3 ned CYOKIMKIArd KaTTHK
JMCIIEpC  3appaHd  dJIeKTpojjiapAaH Oupopracura Kapad (saektpodopesn
3appaHuHT XapakaTu KYMUHYa aHOAra TOMOH Oyiaau, YyHKMH MUHEpal 3appajiapu
o3acuzia MaH(uil 3apsn Oynanu) xapakaTlaHUIIM TymIuHWiIaaun. MuHepan
3appayiapy Y3UMHUHT 103aCHIa AJICKTP 3apsiaura ara OyJIraHu yuyH, KaTTUK Ba CYIOK
KOMITOHEHTJIApHU OWp Oupura HUCOATaH XapakaTIaHWIIA HATHXKACHAQ DJICKTP
MOTCHIIMAIN: 3appaHu CyCIle3usira TYIIUIIM HATWKACUJa YYKUII TMOTCHIMANH,
CYIOKJIMKHH FOBAaKJIMK MYXUTHHU OpacuJaH YTUIIUAA — OKUII TMOTCHIIMAIN XOCHJT
oynmanm.

I'pynmaapoa cyenapnu snekmpoocmomux xapaxamaanuwiu. CyB IIUMIaH
IPYHTra TallKd JOMMHUNA D3JIEKTOP MAaMJIOHMHU TabCHp STTUPWITaHIa MycOar
noHnap (KaTWMoOHJIap) KaToAra Kapa® XapakarjiaHaauiap, MaHbuil HOHIAp
(aHMOHMap) Sca - aHOJAra TOMOH XapakaTjaHajauiap. Yiap OujaH Ouprajivkia
MaJIeKyJslp KyWwIapHU Yy3ap0o TabCUPU HATHIXKACHIA CYB XaM Xapakarra KesaJlu.
I'pyntnarn nuddysus Kartaamugard MULENIa KaTHOHTa 3ra OyiraHu y4yyH
CYBHHMHT XapakaTu KaToj TOMOHTa OYiau.

I'pynmaapoa oughgysus éa ocmoc. nbdy3us — TH3UMIa KOHIICHTPALIUSHA
y3-y3umad TeHrnamum  okapaénmapuaup.  KoHmeHTpauusHu — MyBasaHATIIH
TapKAJTUIINHY YPHATWIWIIN CYB TapKUOUAa OyaraH MOoHIap, MOJIEKyJa KU HO3HUK
JUCTepC 3appajapHd TapTUOCH3 XapakaTH HaTwkacuaa kedagau. VonmapHu
g y3usicu — KyJa CeKUH KeUaIuraH Kapa€H XHUcoOIaHaIu.

OcMmoc sipuM YTKa3yBYHM TYCHUK OPKAJIM UKKUTA Xap XU KOHIIEHTPAIUSIIH
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DPUTMAHKU XKPATyBUM MOJIaHW (omarna 3putMmanu) mudy3uscuHu Y3uma axc
ITTUPAIU. ODpUTYBUMHU JUPPy3usich TU3UMIA TYCUKHM HWKKaja TOMOHM]IA
KOHILIEHTPAI[USIHA TEHTJIAIIWIIN HaTHXKacuaa €EKM OCMOTHK OOCHUMHHM XOCHII
OYIUIIM HaTUXKACK/Ia MyBa3aHaT YPHATHIITYHYA JaBOM 3TAJIH.

['pyHTNap, UIyHUHTAEK, IOKOPU AUCIEPC THWIUIAp HUAeal sIpUM YTKa3yBUH
TYCUK XHcoOnaHmaiiau; ymapaa auddysus dpurad  dIEKTPOIHUTIApIATH
WOHJIApJEK, NIYHUHTACK DSPUTYBUMHM — CYB MOJIEKYJIACHUHHM XapaKaTHACK 03
Oepanu. AMMO TPYHTHUHT CTPYKTypacura (acocaH FOBAKJIMKHH YIyaMura) OOFJINK
paBuiiia y €k OOIIKA Kapa€HJIApHUA YCTYHIUTUHU Ky3aTUIII MyMKHH.

I'pynT Kamiamu OwiaH y3apo TabCUpJaHAETraH JPUTMAHUHT  TY3
KOHIICHTPAITUSICH TPYHTAArd FOBAKIWK SPUTMACHUIATHIaH Kym OYyica CyBHHHT
CYpUIIMIIK Pyl Oepaay Ba YHU XQKMHHU KUYpPAHUIIN HATHKACUA TPYHTIAPHUHT
3UWIAIIMIIM Ky3aTuiaau. KoHIeHTpiamran >JeKTPOIUT SPUTMACUHUHT CYPUII
tabcupunu, b.®.PenbroB Taknudura acocaH, CyB MMMraH TMJUIAPHUA KyPUTHII Ba
3UYIAIITUPUIIT (OCMOTHK JpEeHaX) yuyH ¢oil1alaHuIll MyMKHH.

I'pynmnapnune koppo3uon xoccanapu. Kopposus ned martepuan-TapHUHT
atpod MyxuT OuiaH (rasjap, CyOK Ba KATTHK KOMIIOHEHTJAp) KUMEBHM EKU
ANEKTPOKUME TabCUPJAHUIIM HaTWKacuaa Oy3Wwiull >kapaéHura anTHIaIu.
Koppo3ust Oup Heua xwira axpatuiagu. YiapjiaH OUTTacM MeTal Ba MeTall
OynMaral KOHCTPYKIHMSJIADHU TPYHT OWIaH ¥y3apo TabCUPJIAHUIIUIA XOCHII
Oynaauran ep 0CTU KOPPO3HUIICUAMP.

MetannapHUHT €p OCTU KOPPO3USICU YHHMHI DJHI Mypakkad TypJiapu
KaTopura Kupaau. YJapHH o3ara KEJIUIIMHU acocui cababmapu: 1) TpyHT
HAMJIUTUHUA METaJI KOHCTPYKIUSACUTA TAbCUPU, HATHXKAAa KOPPO3UOH JIEMEHTIIap
xocui O0ynanu; 2) KyByp YTKasruuiapHu arpoduaa OymaauraH 3JI€KTpoIUTIapaa
OyJraH ajamirad TOKJIApHU TahCUPU HATHUXKACHJIa TPYHTJA KeUaJUTaH dJEKTPOIU3
xonucacu; 3) TpyHTIapAaa OYnraH MHUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT (OMOKOpPO3Us
XOJIMCACUHU KEITHUPUO YMKAPYBYM) TabCUPU. YHUHT TE3JIUTU >KyJa Karra
MUKJIOp/Ia TPYHTHUHT KOPPO3HOH (haoyummru Owinan OenruiiaHaau, Oy SHTH KyBYp
YyTKa3ruyja OMPUHYM TEIIMK XOCWJ OyianuraH myaaar OwiiaH OaxoyiaHagu. YHU
xocws 6yum myanatu, B.A. Ilputyn (1961) tacaudu 6yitnaa quamerpu 300 mwm,
JIEBOPUHUHT KAIMHIUTH 8-9 MM OYNTaH myjaT KyBUp YTKa3ru4a, macT KOPPO3HOH
daommukaa 25 WWIAAaH OIMIaau; FOKOpH KOppo3uoH (aomwmkaa y 5-10 iwmimax
nbopar OVnaau, xxyaa roKopHu GaouMKaa — aTur 1-3 Huia 1aBom dTajau.

Ep octu kopposusicuHu OOpHIIMIa MUKPOOPTAaHU3MIIApPHU Xa€T (aoiausiTu
XaM Ce3WIapiu Japakaja TabCUp KWJaau, XycycaH OyHJa cynb(daT THUKJIOBYH,
TEMUPIH, BOAOPOJ OOFJIOBUM OAKTEPUSUIAPHU AJIOXM]la TabKUIUIAI JIO3UM. YJiap
OMOKOPPO3USTHY PUBOXKJIAHUIIINTA OJIUO KeTaauap.

I'pynmnapuune uccuxknuk @usuxk xoccanap. [ pynmiapuune UCCUKIUK
cueum. VICCUKIMK CHUFUMHM TPYHTJIADHU WCCHKINK DHEPTUSICUHU, WCCUKIUK
AIMAIIUHYBU/IA FOTHUI KOOWIATHHU TaBcudmaian. TepMOoAMHAMUKAHA OWPUHYH
KOHYHHUTA acOCaH, TPYHTIa TabCUP KWIraH UCCUKIUK (AQ), TPYyHTHH KeHraluImmra
OofnuK OYynraH WYKM HCCUKIMK SHeprusicunu (AU) y3rapumura Ba A Uil
Oaxxapunummra capd 6ynmaan: AQ= AU+A.

I’ pynmaapnune uccuknux ymkazyeuanauey. I'pyHTIapHUHT UCCUKIIMK YTKa3-
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YBUAHJIUTH YJIapHU UCCUKIUK YTKA3UII KOOWISATHHU TaBCU(Iaiau. Y TpyHTIapHU
Xapopar TpagueHTH Oupra TeHr OyiraHia OMpPIWK BaKTHAa OUPIMK MalIOHUIAH
YyTajurad UCCUKIMKKA TEHT OYJraH KUHMAaTHU aKC dTTUPYBYU HUCCUKIUK YTKA3HIII
koahummentu (A) Ounan 6axonanaau. Yau B1/m-°C (CU tuzumm), spr/cm-c-°C
(CI'C tu3umu) OMIIaH yIdaHaIu.

['pyHTIapHUHT MCCHUKJIUK YTKA3yBUAHJIUIH, KYI KOMIIOHEHTIH THU3UM
Oynub, KaTTUK, CYIOK Ba ra3CUMOH TapKUOWHU HUCOATH, YJIApHU KUME-MUHEpA
TapKUOM, CTPYKTypa Ba TEKCTypalM XyCYCHSATH (AMCIIEPCIUTH, FOBAKIUTH, KaT-
JaMIIMTH Ba OOIIKaiap), HAMJIMTH, arperaT X0JIaTH, CyBU Ba XapopaTH OWjIaH aHUK-
JaHanu. ['pyHTIapHUHT HAMIIMTH OPTUIIM OWJIAaH MCCUKJIMK YTKa3yBUAHIUTH Te3
OpTajy, YyHKUN )KUHCHUHT FOBAKIUTUJAH CUKHO YMKAPUIIAJAUIaH XOBOHH HCCHK-
JUK YTKa3yBUaHauru 30 maporada CyBHUHI UCCUKJIMK YTKa3yBYAHIUTHIAH KaM.

I'pynmaapnune  mysnawea  Kapwiunueu.  I'pyHTIApHUHT — My3Jalmira
KApUIWINTY JieraHna MaHpui xapopaT TabCHpUra Kapiiu Typa OJIMII KOOWJISTH
TYIIUHWIATU. Y, OJlaTha, TPYHTIAPHUHT MabiyM MUKIOpPJArd MUKWUIA MYy3Jjall
Ba DHPUIIUJAH CYHT MYCTaXKaMJIMTWHU Y3rapuilld, IIYHUHT/EK HaMyHaJlapHU
IUKWIIM MYy3JIalIaH CYHITH OUp YKIM CUKWIHIITA MYCTaXKaMJIUTHUHHU KypHK
nacTiabkl  HaMyHaHM MyCTaxKamJIMTura HucOaTth OwiiaH xucoOJaHaJIuraH
My3Jjalira Kapuink kodhdunrentu (Ky) Ounnan 6axonaHaau.

I'pynmaapuu snekmp ymraszyeuanaueu. ['pyHTIIapHU SIEKTp YTKa3yB-
YaHJIWUTY €0 TPYHTIAPHH 3JEKTP TOKUHU YTKA3UII KOOWISITH TYIIMHWIA/IH.

ConumtupMa  3JIEKTp  KapIUWJIMIH —~ MUKAOPUM  JKMXaTAaH  KyOHH
NepHeHIUKYIAp 103acu OYiinua ynyanran acocu 1 m? Ba y3ynnuru 1 M 6ynran 1 m3
IPYHTHU OMra TeHr Kapuuruaup. ColumTupMa 3JIEKTp KaplUWiIUK, OJaTia,
OM'M 112, COJUIITHPMA JIEKTP YTKazyBuanauk - Om™*-m na ymuananm.

['pyHTHapHU 3MEKTp YTKA3yBUAHJIUTK Ba AJIEKTP KapIIMJIUTH Mypakkad Ba
KEepaKJii Japakaja y3rapyBuaH TaBcUGIup. YIApHUHT KUHAMaTIapy OMUJIIApHU
KaTTa KOMIUIEKCHIaH, TPYHTJIApJa dHT MyXUM OYJraHn MUHepan TapkuOu, ylapHu
JUCTIEPCIINTH, CTPYKTYPa-TEKCTYpaIl XyCyCUSITH, HAMIIUTH, KUMEBUM TapKuOU Ba
FOBAKJIMK PTMACUHU KOHIIEHTPAIMICH, XapopaTuaaH ubopat Oyiaau.

I pynmaapnune macnumau xoccaniapu. XamMma TpPyYHTIap Kyl €KUM KaM
MUKJIOp/Ja MarHUT XOoccacura sra Oynagau. YJIapHU MarHUTIW XOJIaTU TPYHTHUHT
OMpPIIMK Xa)KMHJIArd Ba MaccacHJard MarHUT MOMEHTH Ba Oomka OuUp Karop
KypcaTkuuiap Ouiad TaBcudaaHagu. 'pyHTHUHT OUPIIMK XaKMUJIary (Maccaaaru)
MarHuT MOMEHTUHM WEFUHAMCH, MArHUT MaWJOHUHU OUp XWUIMTHAAH Kelud
YMKKaH Ba MarHUTIAIIMII €0 aTtajaJurad, yHU alpuM aTOMJIApUHU MarHuT Mo-
MEHTJIapUHHU T€OMETPUK HEFUHIUCUIUD.

MaruuTim TabCUpYaHJIMK MarHUTIN XOCCACUHU 3HT MyXHUM TaBcudapuaan
oupuanp. Munepauiapau y €ku 6o1ka cuHra TaauTyKJIurd MUHEpasa Tapkuoura
Ba CTPYKTYpAaCHHU KPHUCTAJI MaH)Kapacura KUPYyBYM aTOMIIAPHUHT CTPYKTypaiu
KOOWFrY OMJIaH aHUKJIAHAIH.

I'pynmaapuune paouoyus xoccanapu. Paouogaoniux ned 6urra KuMEBHiA
AIIEMEHTHU TYpFyH OYIMaraH W30TONMHUHT 3JIEMEHTAp 3appacHHHU HYpIaHUIIU
OunaH OOIIKACMHM W30TONWra aljlaHUIIWTa alTuiaad. ATOMJIapHU paguodao

OYIMHUILIY SIAPOHU TY3WIMIINHH, TAPKUOMHU Ba SHEPTHSICUHH Y3rapuiira oo
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KeJau.

Jlutocdepana HSHr Kym TapKaJiraH >KWUHC XOCHJI KWIYBUM Marmaruk,
MeToMOp(UK Ba YYKUHIU >KUHCIAPHUHT MHUHEpaJIapu paanodaosyiuru oyinya
TYpTTa Typyxra OyJIMHaaMIap:

1) acocuil >XMHC XOCWUJ KWJIyBUM OVl pamuodaos, KYMuHYA ‘‘caliuk’
MUHepaiap (KBapll, KaJduilid Jjajia IaTy, TUIaruokias, HedenuH);

2) KMHC XOCWJI KWJIYBUHM, KYMHHYA MEJTAHKPATIA HOpMaj €KU OYIIl IOKOpH
paanodaoum akeccop MuHepauiap (0notut, ampuodoIIap, MUPOKCEHIIAP);

3) acocuii (9HT KyN YYpOBUYM) IOKOPH(DAOIMKIATH AKIIECCOpP Ba pyAasid
MUHEpAaJUIap (arnaTuT, SBIUAIHT, (IFOOPUT, UIBMUHUT, MAarHETHT Ba OOIIKajap);

4) 1okopu paguo(aoTUKIArH JHT KaM YYpPOBUM AaKIECCOpP MUHEpaIap
(cdeH, opTUT, MOHAITUT, ITUPKOH, JIOTIAPUT Ba OOIIKaIap).

I'pyntnapaa muHepaiapra HucOaTaH (apkiud paBullla ypaH Ba TOpUH
Moaanu (aBBajam Oop) TapkuOura kaTta OOFIMKIMKAA OYynamu. Yyxkunou
ITpyHTJIap wWuuaa paguodaoiuuru  Oyiinya Teppurennap (KoHIJoMepatiap,
KyMTOIIIAp, THIIJIU ClIaHeIyiap), KpeMHUMIap, KapooHatiap, Ty3/1u ETKU3UKIap Ba
KayCTOOMONUTIAp axpaiud Typamu. Memamopgux *KWHCIap HWUMJA ypaH Ba
TOPUMHM  MHUKIOpU  Oyimua: Oym  paguodaoiuimkaard  (CIuKatiaumiap-
ampubonutnap, amPuOOIMTIN chaHelyiap, amnoauadasiap; KBaplUUTIap Ba
KapOOHATIUTWIIap-MpaMop, KaiblMpup) Ba HOpPMal Ba HOKOPWIMIH KaMpPOK
panuodaommkaaru (GheabCuK THecaap, KPUCTaUIM ciaHelyiap, nopdupousiap,
MeToMopdamral KyMTOIILIap) yupanau. Maemamux YKUHCJIADHUHT
paguodaommmru HHr MyBaddacan Ypranwiranaup. IPpdy3uB KUHCIAPHUHT
pannodaoUTMTd WHTPY3UBIApra HUcOAaTaH y3rapMacaup. OHT Ky TapKairaH
paarodaoamMuHepaiap: rpaHuTIap, TPaHOAUOPUTIIAP.

3.4. I'pyHT/1apHM OMOTHK X0CCaTapu

['pynTnapuu OMOTHMK Xoccaysiapu J1€0 YHUHT TapKUOWJard MHKpO- JaH
MakpocaTxraya OynraH OMOTKIApHU(THPUK) Xa€T (aonmustu Ounan OoFIIaHTaH
XYCYCHSTH TYyIIMHWIaAW. ['pyHTIapHM OMOTHK XOcCcalapu YJapHU KHUMEBHH,
bu3uK, QU3NK-KUMEBUM Ba (PU3MK-MEXaHUK XOcCcalapu OuiiaH >XKyJa SIKMHIaH
Oornanran Oynamu. ['pyHTiapHM OHOTacH MYyXaHAWUC-TEOJOTUS TYIIMHYACH
Oyiinua rpyHTJIapHU OMOJIOTUK (hAOJIITUTH, OMOJIOTHK FOTHII KOOMIISITH, IITyHUHT IEK
IpyHTJIApJAary TypJid X1 MaTepuaiapra HucOatan 6uoarpecCuBiIuru OusiaH oen-
THJIAaHA/IH.

Typau xun rpyHTIapHUHT OWONOTMK  (aoyumru Typnauya Oynaaw.
['pyHTIapHU Makpo- Ba MUKPOOHOJIOTUK (PAOIITMKIATH Typiapyu MaBKy/I.

['pynTnapuu OuoarpeccuBiuru Aed6 OuoTtanapHu Xaé€r Qaonusatu Ounan
OOFNIMK OYNTaH MyXaHIMCIWK WHIIOOTIAPHWHHUHT TYpJIM MaTepuajiapura TabCup
KUIUO, yHU Oy3WJIuIIra om0 KeayBUM XYCYyCHITH TyIIMHUIaAU. bruoarpeccuBimk
MaTayra, 6eTonra, €Fo4 Ty3uJaMacura HucOatan Oynumm MyMKuH. bymap munna
9HT MyXMMU MeTalira HucOaTan Oy IuIIHInp.

['pyntnapau Ouokopposuscu Ae0 TrpyHTAArd OHWOTHK KOMIIOHEHTIApHU
MeTaira OMOKMMEBUI TabCUPU HATHXKAcUa OYy3WIWII >KapaCHU TYHIMHHU-JIAIH.

I'pyHTH@ SAIOBYM TypjiM XWJI MHUKPO- Ba MAaKpOOPraHM3MJIAp MeTajja >Kaaall
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MUKPOOHOJIOTUK KOPPO3USHU KeNTUpUO umkapamu. buokopposusuiap aHaspobd
(XaBOHM TabCHPUCHU3) Ba a’po0 IIAPOUTAA KEUUIIM MYMKHH. AHa3po0 KOppo3us
HaTH)KacuJa OFMp FMJIIM TPYHTIapJa Ba OOTKOKJIMKIAru Topdaapaa Oyaras mynar
Ba YysH KyBHpJap Hypalul MyMKHH. A3po0 OMOKOppo3usiiap TUaH OaKkTepusiiapH,
TeMupOaKTepusIapu, HUTpU(pUKa-Topiap Ba OOIIKa OpraHU3MIAp TabCUPHIA 103
Oepanu. ['pyHTIary Kabemn KOMyHUKaUsAIapra TabCup KUiaau.

['pyHTIapHUHI FOBAaKJIMKIArd CyBIM OSpUTMacuaa OyiaguraH TeMup-
OakTepusIapy Y3MapUHUHT Xa€T (aoJausITH JaBOMHUIA METal OUlaH TabCUPIAHUO-
UIIKOpAaHuO Temup Heraau. Hatmxkana MeTanHu Hypaliu 103ara Keaau.

3.5. I'pyntaapuu pu3UK-MeXaHUK Xoccaaapu

Acocuii mywynuanap. U'pyHTIapHu (PHU3UK-MEXaHUK XOCCANIapyd MEXaHHUK
KYWIAHHIIHA Qu3uKk MauooHuda o3ara Kenagu. ['pyHTIapHU (U3HK-MEXaHUK
xoccanapu J1e0 ynapra MeXaHuK TabCHUp OyiraHia Ba TallIKU Kywiap (aHUKpPOFU
MEXaHUK Ky4JIaHUIIHU TallKd MaiJIoHW) OwWiiaH ¥3apo TabCHpJaHTaH/Ia ro3ara
KeJyBYM OOIlKa TpyHTIap OwiaH yxmanumrd €ku GapKuHu OUIAUpyBYU
XycycusiTiaapura aTtwianud. ['pyHTIapHM Kywiap OWIaH ¥3apo TabCUpPJIAHUII
miapoutura Kapa® (pU3MK-MEXaHUK XOCCaJlapuHU OMp Hewya Xuji Typu OYynaau:
Odepopmayuor (KpUTHUK Ky4JaH KUYMK OYynraHga ro3ara KellaJuraH, SbHU
Oy3wiuira onaud KelMalauraH), mycmaxkamiuk (aKCMHYa KPUTHKIAH KaTTa
Ky4Y/J1a ro3ara KeJlaJurat, sbHU rpyHTiIap Oy3miranaa). Tamku Kyunap cratuk (Oup
MapoTaba KYWHWIYyBUM Kyd TabCUPHIAEKH CTAlMOHAD MEXaHUK Ky4YIAHHII
Mai{JIoHH/1a to3ara KejlyBuM) OYIuIIM MyMKHH (MacajiaH, OMHO €K TJIOTMHAHU
OFUPJIMTY) Ba IMHAMUK (KYT MapoTuda y3rapyBuM Kyd OCTUJa €KU KyI mMapoTada
CTalMOHAap OyiMaraH KywWwIaHWII MaWJOHWJA f0o3ara KeIyBuH), SBHH Xap XWI
TE3NMUK OWjaH, IIyHUHTICK WHEPIUS KyYHHH XOCWJI KWJIYBYM BakT JaBOMHIIA
OILIYBYM €KUM KaMarOBYM, MacallaH €p CHJIKMHUIIN/A Ba NOPTJIATUIIIa €pKOOMFUHU
TEOpaHMIIHU, IEHTU3 TYIKUHUHN YPWINIIHN, TPAHCTIOPT BOCUTACH XapaKaTIaHTaH/a
TPYHTHUHT TUTpPAIIH, MallIMHAJIAPHU MYBO3aHATCHU3 UIILIAIIM Ba OOIIKaIap.

YMymuit xonataa YCyBUH 0K TabCUPHUIA TPYHTIAPHH eopmanusacu yura
x)apa€HiapaaH uoopart: a) 37macTuK (KaWTyBuH) nedopmarnusiaaHuil; 0) MiIacTUK
(xariTMariuran) nedopMaIlisIaHuIIL, B) Oy3UITHILL

Hepopmayua ned 3appanu YpHUHU HUCOATaH CYpUIIUIIN OWJIaH OOFIIHUK
Oynran y3rapumira awtuiaagd. YMymMuil Xxonaa Oy CypWJIMII Xap XWI: TEPMHUK
KCHTaluIl Ba CHUKWIMIN, MEXaHUUK Ky4WIaHMII TabCcUpHaa Ba Ooiika cababiap
OuJiaH OYJIMIIN MYMKHH.

I'pyHTra ramkuy Ky4 KyMuiarasja CTpyKTypaiad dJIEMEHTIAPHA CyPWIMIIU Ba
ynap opacuaard MacoaHW KHUCKApUINKM HaTWXacuaa yHAa aedopManusHu
PUBOXKIIAHUIIN 103 Oepamu. Tamky IOK TabCUpHIA CTPYKTYpaId dJIEMEHTIapAaa
XOCHJI OyNagurad M4Ku Kywiap mMexarHuk Kyuranuw ned atanamau. edopmarusiiap
HOpMaJ KywIiaHull (0) TabcUpuaa 103 OepaauraH yusuxiu Ba ypuHMa Kyd (T)
TabCUpHUA 103 Oepauran CypuInil Typiaapura OyiIuHaauiap.

I'pyntra Oepunaétran OOCMMHM MHUHEpaj CKENeT, FOBAaKIMK CYBH Ba
FOBAKJIMKHHU TYJIAUPYBUYM XABO Y3Ura KaOyn KWJIaaW, yJapJaru KydJaHUII MOC
paBumaa Kyhupaarunda oenrmwnanHanau o, Uw, Ua. I'pyHT ckenernparu KydiaHHII
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clcamapanop neb aTtamanam, y JOMMO MHMHEPANl 3appajapHU TyTall JKOMU OpKaIn
Ooepunaan. Camapafop KywIaHWII TYJIUK KyWJIaHUIIHH, TPYHT XaKMHUHH
Yy3rapuivHu KeNTUpUO YMKapaJuraH Ba CypWIMINTa KApUIWINK KAWMAaTUHU
aHUKJAWIUraH KUCMHHHM Talukuil Kwiaad. FoBakimuk cyBumaru kywianumn Uy
HeWTpan €ku “‘FoBaKJIIMKIArd cyB Oocumu’ 1e0 artanagu. FoBakimukmara cyB
OoocuMu OOCMM KHMMATHHM Ba TPYHTAAH CYBHU CHKUO YUKAPWIUIIMHU EKU
CYPUIIUIIIMHYA OUIIIUPATIH.

bocum octuma rpyHTIapHM AedopMarusacH TPYHTHH CTPYKTypacu Ba
TEKCTypacUHU Yy3rapuiira oJu0 Kejaaau, HaTWKajla KOMIIOHEHTIAp MHUKIOpHU
HUCOMI Y3rapaay, NIyHWHTJEK KOMIIOHEHTIApHHW nedopmaruscu pyi Oepanu.
bocum ocTuga rpyHTJIApHM — CTPYKTypacd Ba  TEKCTypacHUHU  Y3Tapuild
Kyhuaarunapgan uoopatr: 1) EpUKIMKIApHU SKUICIANIMINM Ba FOBAKIUKIAPHU
UMM HATWIKACcHUJla FOBAKIMKHM KaMaWuIM; 2) CTPYKTypaiu OOFIaHUIIHU
Y3WIUIIHN, CTPYKTYpaldu SJIEMEHTIapHU OYpWIMIIM Ba SKUHIALIUIIHN, YJIapHU
MIAKJIMHU KUCMaH y3rapumu Ba Oy3wmid. CTpyKTypaid 3JIEeMEHTIIapHU
nedopmariusicu, yaapHu oup Oupura HucOaTaH CypUITUIIM, IIYHUHTIEK FOBAKIMK
OPUTMACUHU TPYHT CKeJleTUra HucOaTaH CYpWIMIIM HATHXKACUIA CTPYKTYpau
AJIEMEHTJIApHU Oy3WJIMINTa Ba yJapHU OPUCHTALMSICUHM Y3rapuiira ojnd Kelaau
Ba 1) MbE303JIEKTPUK Ba MbE30-MArHUT XOAucalap 103 Oepaiu; 2) MeXaHO-KUME
peakuusuiap; 3) QJIEKTPOKMHETHK Xojucanap, 4) TpyHTIaApHH XapOpaTUHU
KYTapWIUILY 103 Oepaau.

Jlucriepc TpyHTIap Xap XWJ KAaTTUKJIUKIArd CTPYKTypalld dJIEMEHTIapJaH
nbopar. llIyHUHT y4yH TpyHTJIApHM TUIPOCTATHUK CUKHUIIAA allpyUM MHUKPOXaXKM-
Japja, JIOKajl YpUHMa KyWIaHUII yJIapHU CYPUJIMIITa MYCTaXKaMJIMTUJIaH IOKOpHU
Oynranga, CTPYKTypaliu »JJEMEHTIapHU Oup Oupura HHCOATaH CYPWIMIIHMHU
KeJITUPUO YMKAPYBYH, CTPYKTYpaiu OOFJIAHUIIHU Y3WIMIIWTAa Ba CTPYKTypalu
AJIEMEHTJIApHU OY3WJINIINTA OJTUO KETYBUU CYPYBUYM KyWJIAHUII XOCHUIT OYIaau.

I'pynraapuunr negopmamuon xoccajgapu. ['pyHTiapHuHr nedopmaiuon
Xoccallapy yjlapHH Oy3widiira ojaud KeJMaiauraH K OCTHla Y3JIapuHU
TyTHIIApUHU TaBcuuiaiinu. ['pyHTIapHUHT nedapManmnoH Xxoccaiapu KyIHHYA
CTaTUK IOK OCTHJA aHUKJIaHagu, aMMO CelCMUKara Kaplu KypuWJIuIIga
ITPYHTJIADHU AMHAMUK TabCUPHA Y3JIapWHHU KaHAAW TYTUIUIATHHU OWIWII Kepax.
['pyHTIapHUHT AedapMaImod Xoccaaapu YHA XaKMUHU Y3TapUITUHU (3UUJIAIIIHNIIIL,
Oymiamuin) OamopaTiam ydyH Kepak OVnaau. YHuUa karta OyimaraH KaWTtap
neopManms  KuiimMaTuaa, TOBYII TE3JUTHAA KedaauraH, Ky4wIaHUII Ba
nedopManus opacumaru OOFIUKIMK YH3UKIW djacTuK KoHyHM (I'yk) Ouman
taBcudaHaau, y oup VKM cukuiauiiga Kyiuaara udoaa ounan udoaanaHaam

o=Eeg, 4)
Oy epnac — HopMaib Kyunanuil, [1a; £ — snactukiauk moaynu (FOHr moaymm), Ila;
& — HUCOMM Yn3uKu aedopmanus (Oup OupiIukaa).

Arap ypuHMa Kyd4 Tabcup Kuica T — ['yk KOHyHHM Kyhupgaru udopanax

aHUKJIaHAIU
=Gy, ()
Oy epna G — cypunuin Moy, [1a; y — Hucouit 6ypuak nedopmanusicu (Oup Oup-
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JUKIA).

Arap xap TOMOHJaH y3apo TeHT O0Viarad Pokyd Tabcup Kujica, yaaa ['yk
KOHYHM KyHuaaru KYpuHUIIHKA OJa/IH:

Po=-Keunu -&,=p\,Po, (6)
Oy epna K — xaxmuii cukuin moayiu, [1a; fy — xaxmuit cukuinin ko3hOUITMeHTH,
ITat; Teckapu kuitmar K:B,=1/K;, ey— HucOni Xaxmuii nedopmarys.

Kos TofF rpyHTNIapu Kyd KYWHMITaHAAH CYHT KYWUIAHWUIIHU MabIyMOuUp
KUIMaTUa DJIACTUKIMK  XOCCaCMHM  HAMOEH  KuilaAu, SbHU  DJIACTHK
nedopmarusiann®d ['yk kKomyHura OVicuHamu. Kymumnmuk TOF KuHCIapuaa
MACTUKIMK derapacu Oy3yBuM KydHuHT 70-75%ra TeHr KywIaHIITa4aHT
caknaHagu. ByHma exaiir >>exon Oynmaau. UyHMHr y4yH CTaTHK IIapoHUTHA
nedopMa-lMOH XoccacuHU TaBcHU(IIaIl YUYyH acoCaH 3JacTUKIUK moayiu (E) Ba
[Tyaccon (1) koaddunmentiapuaad doiananuiagm. AMMO yMyMui xonaTaa Kos
TOF TPYHTJIADUHUHT JJIACTUKJIMTU YJIapHU TapKUOW Ba TY3WIHIIUTA, TAJAKUKOT
ycyhura (HaMyHaHU KYWIaHHII XOJIATUHU TypUTa), Ky4HU TahCUP TaBOMUMIIUTHUTA,
YHU KYHUWIHII T€3JIMTUra Ba OomKazapra OOFIuK Oyaaau.

Hucnepc rtpyHtra OepuiaétraH OOCMM Ba YHU CHUKWIHUIIM Opacujaru
OOFNMKINKHU OUKpP (KATTHUK) XaJKara »OMJIallTUPUIraH HAMyHAaHW CHUHAI WYIH
OwiiaH aHuKJ1aHaau. ['pyHTIapHu OyHall cMHAI YCyJId KoMIpeccus j1e0 aTaiaiu.
[IyHuHT y4yH KOMIIPECCMOH CHUKWIMIIAA TPYHT HAMyHacHUHU JUaAMETPH
y3rapmaiiin, HUCOUW Xa)XMUM Ba BEpTUKAI JepopMmanus y3apo TeHr OYiaau, SbHU
Ev=&;z:

AV Ah 7

v o_oh (7)
Oy epna hBaV — HamyHaHuM OonuTaHFud OanaHMTH Ba Xaxkmu;, Ah, AV — wmoc
paBuUIIIa HAMYHAaHH OaTaHIJIMTUHN Ba XaKMUHH Y3TapHIIIH.

Jéccumon epynmaaprnunz uykysuanauzu. bocuM octuaa Typras JECCUMOH
JKUHCIIapAa, yJapHU CyB OWJaH HamlaraHjaa, yykuwi Ae0 aTalyBuUd XaKM
KHYpAUUIIMHYA KyIIUM4a AeOopMalHsICh Ky3aTUIaau.

JIEcCUMOH TpYHTIAPHY YYKYBYAHIUTA MYXaHIUC WHITOOTIAPUHH OY3HITH-
mura onub kemamu. ['pyHTIApHU UYVKHUININAA XKMHH Y3TapuIIuaa BEPTHUKAT
KOMITOHEHTJIap KyWumarn udona OwiaH aHUKJIAHAIWTAH HUCOWN UYYKYyBUYAHIIMK
Owtan GaxoiaHaIu:

8’{37 = ho = ho ' (8)

Oy epaa hp— Taiiku roKBa TPYHTHHHT IOKOPUTa KATIIAMUHH XyCYCUN OFUPJIMTHIAH
Tymaérran 6ocumra TeHr P OocuM ocTuiard TaOuuil CTPYKTypajiud Ba HamIId
IPYHT HAMYHACHHM OajaHmiuru; N, - TYIMK HaM MIUMTaHgaHd cyHITH P6ocum

OCTHJIary YIIia TPyHT HAMYHACUHHHT OayiaHaury; No—rpyHTHH Xycycuit Oocumura
TeHT OyaraH 00CUM OCTHAArH Yilla HAMYHAHU OaTaHJTUTH.

Arap HucOui uykyBuaHmuk &£yy > 0,01 Oynca, ynaa OyHpail rpyHTIap
YYKyBUYaH XHcoOIaHaAUIap.
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3.5. 'pyHT/IapHMHT MYCTAXKAMJIUIH

Ymymuii mywiynuanap. U'pyHTIapHUHT MYCTaxKamJiMru €0 yJIapHUHT
TallKU TabCcUpra TYIWK Oy3uiaMaciaH KaplIMJIMK KypcaTull —KOOWJIATH
TYIIUHWIATU. [ pyHTIAPHUHT MYCTaXKaMJIMTUHU KyWIaHUII TabCUPUIa KaMaluiim
CypwiMIl €KH Y3WIUII HaTWwkKacuja o3 Oepuilii MyMKuH. Cypuiiuil Mabiym
KuiiMaTra sra Oyiran ypuHMma Kyd Tabcupuaa pyiu Oepaau. Cypuiuiiia rpyHT-
HUHT OMp KUCMM HMKKUHYM KHCMHIa HucOaTaH cypuwiaad (TpyHT MacCUBUJATH
KYYKd — TPYHTJIADHU CYPWIMIIN HaTWKacuaa Oy3WIHMIINra HaMyHaBUH MHUCOI
Oyna osagu). I'pyHTinapHM Oy3WIMIIM MabiyM MHUKIOpPJAArd HOpMaj TOPTYBYH
Ky4wjgap Tabcupuja 103 Oepaau. ['pyHTinapHu Oy3uiuiim MOp(OJIOTHK >KUXATAaH
EPUKIIMKIAPHA XOCHII OYIIUIIH Ba EPUKIHMK [03acUTra HOpMasl Oyiinya rpyHTHH OUp
KHUCMUHM WKKMHYM KHCMHJIAH aXpadulud KypuHuiiuaa udonananaau. Tor €H
Oarpu KOLIMAAry, Kypurad rujuiap ro3acujaru €puKkiIvKiap — TUPUIIUII HATHKa-
cU/a TpPyHTIApHU Oy3WJIMLIMNIra MUCOJ Oyia onajau, OMpUHYM XOAMCAaa TOPTYBUU
rpaBUTAIMS KyWIAHUI, MKKUHYUCH]IA — KUPUIIHII KYWIAHUIIIA HATHXKACUTUD.

['pyHTHapHH MyCTaxKaMJIUTHHU aHUKJIANIAA JIOUMHU Ye2aposull Xoaam
Hazapusacuoar (oiaraHIIagN, YHra acocaH IPyHT HaMyHacHu Oy3wJMacJaH Typa
OJIUIIM MYMKHUH OYJTraH Ky4JaHUIIHU KPUTHUK (YerapoBUii) KHMATH aHUKJIAHAIH.
Kymnunua OyHaail XonaTHU: Oup yKau CUKuulL Ba 4y3ud, 103a CypUIuuy Ba yy YKiu
cuxuus OWIIaH aHUKJIaHAIH.

bup ykau cukuwoa TPYHTIAPHUHT MYCTaXKaMJIMTM BaKTUHYAJIWK
cukunumra kapmuiuk (Rex) kuiiMatu Ounan 0axosiaHaau Ba y KyWuaaru udoaa
OWJIaH aHUKJIAHAINU:

RCK:PCK/ S, (9)
Oy epna Pcx — HamyHaHu OuMp VKIM CHKMUIAArd YerapaBuil Kyd (MUHUMAJ
Oy3yBun), H; S —HaMyHaHu KYHIalaHI KeCHM 03acH, M?. Rcx KywIlaHUIIHU
oupnuru Ila na ymaananm.

I'pynmaapuu cypunuwica Kapwiuaueu. I'pyHTAAQ TamKu OOCUM TabCHP
HaTW)KacuJa XOCWJI OYNraH KywIaHUI, yJIapHU MabiyM KUMMatuja, 3appaiap
opacuJard CTPYKTypaiu OOFIaHMIIIAH Kynm Oynaau Ba ynapHu Oup Oupura
HUcOaTaH cypuiuimmra cababum Oymanu. HaTmxkana cypunuin Xymyacu XOCHI
Oynanu Ba TpyHTIapHU OY3UIIUIIN 103 Oepaiu.

Cypwiiinra KapiminK KypcaTKuwiapu — Oy TPYHTIApHU TallKH Kydra
KapIIWIMIMHA ~ aCOCUM  MYCTaxKaMJIMK  KypcaTKuwiapuaup. |’ pyHTiapHH
CYpPWJIMIITa KAPUILWIUTHHYU TYFPU aHUKJIAII aMajuET yUyH MyXUM aXxaMHsITIa ara,
YYHKUH yHTa MHIIOOTJIADHU TYPFYHJIUTH Ba WIIOHWIMIMHU XHCOOJIAIIAHUKIIUTH
OOFIMK OYmaau.

Cypwuiga (Oup r03aiu KUPKUIIAA) TPYHTIAPHUHT MYCTaXKaMJIUTH OUTTa
MalJIOH/a TabCUpP KWIYBYM HOpPMall CHKYBYM (G) Ba ypUHMa CypyBuu (T)
KyWwIaHUIUIapHU HUcOatura OOFIMK OYnuO, TPYHT HaMyHacura KaH4ya Kyno
CUKYBYM BEPTHMKAJI Kyd4 KyHWJICA HAMYHAHM KMPKUII y4yH LIyHYa KYIl CypyBYH
KyWIaHUII KYWUIT Kepak Oyiasu.

bornanran rpyHTiap (TWuid, KOS TOF TPYHTJIAPU) YYyH KOOpPAHMHAT
Oommaan Kaugaiaup mMacodaaa opauHAT YKUHU KeCuO YTyBYM rpadvK MIaKIHA/a,
OofmaHMaran TpyHTJIap (Kymiap, rajkajgap Ba Oomkamap) ydyH Oy rpaduk
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KOOpAMHAT OOMIMAAaH YTYBUM KHsI TYFPU YM3UKHU aKC STTUPYBUHOYnanu. bupunun
xojaraa cypuiuil rpaguruan TeHriaamacu (KynoH Tenrimamacu) Kyiujgaruua
oynmaau:
T= otggp+c’ (10)

VUKKUHYH XO0JIAT Y4yH
Oy epna 7 - rpyHTJIapHH cypuiuiira kapuwiuru, Mlla; O - cypunuin ro3acujiaru
HopMasl Kywianuil, MIla; ¢- nukn nmkananum Oypyaru;tge - MUKU MINKATAHHII
koddoumenT; c- Oormanum kyuu, MIla. ¢ Ba ¢ TaBcudmapu TpyHTIApHU
CypWIHIITa KapIIWIMK KypcaTkuuiapu OYynuO, yjapaaH TPYHT MAaCCHBUHH
TYpFYHJIUTH Ba MyCTaXKaMJIMTHHH XUCOOJall yuyH (poi1anaHuIaIu.

boznanmaean epynmaapnu MyCTaxKaMJIMK XOCCAJIAPUHU TaBCU(IOBYU
acocHil KypcaTKM4 WYKH HWIIKAJIaHWIl Oypuarn Oynub, y Kyiuparuiapra
Oornmukaup: 1) 3appajapHu MyBO3aHAT XOJATHAAH YMKAPULIAATH WJIAIIMII-
KapIIMIUK (CTPYKTypacMHU  KApUIMJIMTH) —Qpg; 2) 3appajapHud  ¥3apo
cypwinmmyaa Oup Oupura HUIIKAIAHUIM —Qum; 3) 3appajlapHd  KECHJIUINITra
(épmiuii) Ba MaliJalaHUIITa KAPIIMITUTH —QKM,

YmyMunt xonaraa:

P — Puk + Purr + P (12)

Cypunuiura Kapumiink upoiacu KeJITUPWITaH KYpCcaTKUWIapHU axaMUsITH
Xap XuJ oMuiuiapra Oofnuk Oynamu. MacanaH, 3appajapHd WIAIIUIIA aCOCaH
3appaHd yIyamura Ba yJIapHU JKOWJIAIIUII 3UYINTUra OOFIHMK OYnamu: 3appaHu
yiyaMu KaH4a KaTTa Ba yJIapHU 3UWINTH F0KOpU OYJiica, IyHYa, WIAUI MUKIOPH
IOKOpH O¥ynaau. 3appajapHi y3apo MIIKAJAHUII KapIIMIUTU MUHEpal TapKuoura,
3appaHu XOJIaTH Ba F03aCUHM TaBcudura OOFnuK Oynamu. Ba oxupu, 3appaHuHr
MaTEepUAIMHU KECWIMINTa KapUIWIWTK MUHEpaUIapHU KPHUCTAJI MaHXKapacuHU
MyCTaXKaMJIMTUra Ba KyWIaHHII XoJaTura OOFJIMK OYiaau.

Bornanmaras rpyHTiaap/a Cypuuiira KapuminKKa HAMIIMKHU TabCUPU 3ap-
panap opacuiard HWINKAJIAHWII KAWMATWHU Y3rapuild OWiIaH, TYJIWK CyBra
TYUMHTaH/Ia — YJIapHU Ky4WIaHWII XOJIATUHU Y3rapuillid OpKaJld HaMOEH OYnanau.
HaMnukHM TabCUpU YaHIIM Kymuslap y4YyH SIKKOJI ce3wiapnu Oymanu. bomika
XoJiaTyiap/ia OofIaHMarad rpyHT/IapHU HAMIIMTH YJIapHU CYpUIIMIITA KapIIUIUTUTa
CE3WJIAPJIM TAbCUP KUIMANIH.

Y4y JKIM CHMKMJIMIIAA TPYHTJIAPHUHT MYCTaXKaMJIMTH yMyMaH OJITaHIa
0ol HOpMaJl Ky4JaHUIIUIAp Gi1, G2 Ba G3 HU y3apo HUcOaTura OOFIMK OYnaau.
KynuHua y4 VKM CHKMIITa CUHAIIHU OOII Ky4YJIaHHUIIaApHU HUCOATH 61>6,=63>0
Oynran xonar yuyH yTkasuwinaau. by xonat yuyH 1=f(c) 60FIUKIMK paanycH r=(G1 -
03)/2 6ynran Mop aitnanacu épaamMuaa YU3HIA M.

['pyHTHapHU y4 YKIM CUKMILAA TAAKUKOTIAp MKKUTAJaH KaM OYiIMaraH o1
Ba o3 HucOarnapga Mop ainmanacu Epaamuaa derapaBuil 4yusukHH T=f(0)
KypuHummaa yrkazub, KynoH-MopHM MycTaxkaMiIMK Ha3apusiCUra acocaH
IPYHTJIADHUHT MYCTaxKaMmJIMK KypcaTkuuilapu OyiaraH ¢ Ba ¢ KuiMaTiapu
aHUKJIAHAH.
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Kost TOF TpyHTAapUHUHT OHMP YKIAM CHUKWIMINTAa MYCTaXKaMJIMTU KEHT
MUKJIOp/AA y3rapaju: HI IOKOPUCH MarMaThK Ba MeTOMOpP(HK TpyHTIAapia, SHT
KUYHUTH YYKUHAW KOSl TOF TPYHTIIApU/Ia Ba HyparaH TypJlapuia Ky3aTuiaau.

['pyHTIapHUHT CTPYKTYypa-TEKCTYpalid XyCyCUSATH BAKTUHYAJIUK CUKUJIHIITA
KApUIWIMK MUKJIOPUHU OCJITUIOBUMAHI MYXHMM HMUYKM OMMII XucoOnaHaau. bup
VKJIM CUKWIMINTa TaAKAKOT YTKa3WIAa SHI KaTTa KuhMmat Oynran Rex (Oup xui
HIapouTIap y4yH) MycTaxkaM (azanu (IeMeHTJaIlraH Ba KUpUCTAJUIAITaH), HT
KHYWATU — apajam €Ku YTyBYM (HYKTalW) KOHTAKIM TPYHTIAp y4yH TaBcUDIN
oynamu. bynga “kyd-medopmanms’ AuarpaMMAacHHH TaBCU(H, NIYHUHTACK
nedhopMarusIaHuIT Typiapu MYPT, MypTIDIACTUK Ba IJIACTUK TPYHTIAP YUYH XOP
XU OYmaay.

I'pyHT/IapHH peoJIorHK XoccajJapu. [ pyHTIapHUHT PEOJIOTHUSICH TPYHTIIAP
MEXaHUKACUHU OYynumu OYnauO, TPYHTIApHU MEXaHUK TOMOHMJAH Ky4JAHUIII
KyMWIraHjga BakKT JaBOMHUJA Y3WHUW TYTHIIMHW YPTaHWIMIIKA TYIIUHWIAIH.
['pyHTJIapHUHT TalIK¥ Ky4dra KapIIMJIMTUHU TaBCU(DU yIapHU KMMUMaTH Ba TabCUP
BakTUTa 00OFNUK OYinanu. Peonoruk xocca — BakT JaBOMUAA TOMMUNA OOCHM OCTH/IA
€KM KywIapHH KYWHIIJa Xap XWJI TE3NMUKIard TPYHTIApHU JAePopMalusCUIup.
['pyHT HamyHacura KyWHWJIraH FOKHHU T€3 OLIUIIN/A, TPYHTIAPHUHT KapIIWJIATH SHT
KaTTa KuiiMaTra erajau, yHJia 3J1acTuK AedopmMaiius acocuiicu 0ynaau Ba EpHIIUII
(cypwnuiil) €kM y3WIUII Hynu OuiaH MypT Oy3WIWII Ky3aTwiaad. Talmku KydHH
acTa-CeKMH OIIWIIM OWlIaH TPYHTJIAPHU KapIIWJIUTA KUYUK OYIaau, CypUIIUII
KYpUHUIINUJATH Oy3ujuil OwilaH TyrajulaHUIIM MYMKUH Oyiran €dwimiil
nedopmanusicu 103 6epaau.

Ham mmMaupunran rwuid TrpyHTIapHM JOUMMHUK 0K OCTHZA OpKara
KaTMalural XaXmud s3udjamuin AehopMalusICUHU PUBOXKIIAHUIT KAapOEHU
KOHcosiuaamusa 1e0 aranagud. ['pyHTIapHU KOHCOMUAAIMSACUHU YIdaMmiiapu
HaMJIaHTaH IOKOPH FOBAKIMKAArd TUJUIM Ba OPraHO-MHUHEPAIUIM TpyHTJIapa
WHIIOOTIAPHU YYKUIITMHU 06axoJialll yuayH Kepak 0ynau.

I'pynmaapuune Ounamuxk mavcupoazu xoaamu. XaiuK XyXaauruaa
rpyHTJIapra Oynaauran AUHAMUK TabCUp OWJIaH JOUMO TYKHAIl keiauHaau. byHra
€pHM KUMHpJAIIWAa, TMOpPTIaTUIIAA, TPAHCIOPT XapakaTuaa, Xap Xuil
MyBO3aHaTJIaHMaraH MaillHa Ba MEXaHU3MJIAPHU UIUIAIINAA, JEHTU3 TYJIKUHUHU
YPUIUIITUAQ, MAMOJHH TabCUpHUA Ba OOIIKIapa ep KOOMFUHU Ba WHIIOOTIApHU
TEOpaHUIIMHA MHCOJ KUIMO KenaTtupca Oynamu. J[MHAMHK TabCUp HATHXKacuIa
rpyHTIapAa KaiTaaurad, IyHUHTICK, KalTMalIurad XaxxMuil gedopmariusi XOCH1
OynuImM Ba HaTWXKaJa MYCTaxKamJIMK Yy3rapuiid MyMkuH. by OwmHO Ba
MHIIOOTJIapJia KYIIuMUa YYKUIIT XOCUJI KWIIUO, YJIapHU TYPFYHJIUTHUHU OY3WIIHIITa
onmub kenaau. Hatmwkana OMHO Ba WMHIIOOTNIApAa KyTwiMmarad nedopMmanus E€Ku
ynapHu (oiianaHuIa SPOKCU3 XoJaTra KEJIUIIXOAUcacu OYIUIIN MYMKHH.
[IyauHT yayH OMHO Ba MHIIOOTIAPHM JIOWUXANAIIA THHAMHUK TaAhCUPHU XucoOra
OJIMIII MyXUM axaMHsITra 3ra.

Ha3zapuii caBoJiiap:
1. I'pynTnapHuHr GU3MNK Xoccalapyu HUIMaHU OMIIIUpaIu ?

2. Munepai 3appayvanap 3U4INTd HUIMaHu Ounaupanu ?
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3. I'pyHT CKEIeTUHHHT 3UWINTH HUMA ?

4. 'pyHTHHMHT FOBaKJIUTH Ba FOBAKIUK KO3 PUieHTn HUMa ?

5. I'pyHTAapHUHT MJIACTUKJIMK Yerapacu TyUIyHYacH.

6. OKyBYaHJIMK Yerapacu.

7. I'pyHTIapHUHT 3pYBUaHJINIY TYFpUCHIA HUMAJIApHU Omnacus ?

8. I'pyHTIapHUHT KYIYHUII XyCYyCHUATH.

9. I'pyHTIapHUHT CyB YTKa3UIll KOOWINATH.

10. DneKTpOKMHETUK X0AUcaIap JIeraHa HUIMaHu TyIIyHACcH3 ?

11. I'pyaTnapausr geopMaTCHOH XOCcanapu TYFpUCHIa HUMa ounacus ?
12. ledopmariion Moaynu TYFpucHa HUMa Ousacus ?

13. Ilyaccon ko3 duiueHTr HUMA ?

14. Cypunum Moayid HUMa ?

15. Jlucniepc rpyHTIApHUHT CUKWITYBYAHJIUTH TYFPUCH]IA TaUpUO OCpUHT.
16. ['pyHTIQpHUHT KOMIIPECCUOH TP YU3UFU HUMA ?

17. I'pyHTIapHUHT PEOJIOTUK XOoccalapy TYyFpUcuIa HUMaap ounacus ?
18. 'pyHTIApHUHT CYpUIMIIra KapIIUiury Huma ?

19. Muku nmkananuin Oypyaru TyuryH4acu ?

20. bornaHuI Ky4u TyIIyHYacH.
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4-maB3y: I'pyHT/IapHMHT TacHU (DU
Pewxa:
1. Tacuud Typaapu.
2. Kos TOF rpyHTIIapH.
3. DK30reH KoHIapuaaru (oiaanu KazuiManap XOCHI OYIUIIH.

Taanu cy3 ea uodopanap: Ymymuii, pecuoHan, Xycycuil, coxa, KOs moe
JICUHCTIU, OUCNEPC, MASMAMUK, MemoMOP@UK, YYKUHOU, UEMEHMIAWRaH, UUPUK 6d
Marioa OOHANU, 2UIU 64 YAH2TIU, WLYPIAHSAH, CYHBULL, MACCUB.

4.1. Tacan¢ Typaapu

Xap Kanaail TacHU(HH Ty3UII — KyJa MypakkaO HIl. YHU aMajira OlHpHUII
y4yH, MabJIyM Oup HyHanuiiga Oepunran (an Oyinya TaIKUKOT OOBEKTHIA
YMyMUI KOHYHUSITHM aHUKJAIl JaBOMHUAA KaTTa MUKAOpAA aMmaljia MaTepual
Herwiran OyncaruHa MyMkuH Oynamu. Kypunaérran macana Oyitmua rpyHTIapHU
TaCHU(DMHYU TOF >KMHCIAPUHUMYXAH/IUC-TEOJIOTUK XOCCAJApUHUHT KOHYHUSTIApH,
yJIapHA TapKkuOu Ba TY3WIMIIM TYFPUCHJIA, UIYHUHTACK, KOHYHHUSTJIApHU
TaCIUKJIAWIUTaH aMalluid MabIyMOTIap Kepakiu MHUKIOpJa Heruiran Oyicaruna,
SpaTUIl MyMKUH OYIIu 1e0 alTHIII MyMKHH.

by macana 6yiinua namp kwmarad oupuauu uim M.C.Bonkosau 1840 innu
yon orruprad “Tonuim OWHOJApHM acocu TYFpucuaa”® MakojJacuaup. YHIa
Myaud TPYHTIAPHU HWKKATA MYXUM XOCCACHHM: OOCHMra KapliWjuK Ba
MyCTaXKaMJIMK TYIIYHYaCHHU KEATHPAIH.

Kentupunaran tacHudnap ymymuil taBcudra sra, ylapHu Myanudiapu
V3MapuHU OJAWJIapUra, TaOuuaTAa ydpalguraH TOF JKUHCIAPUHHU Y3Ura XOcC
XYCYCUSATIAPUHU aKC ATTUPHUILIHU, MYXAHIUC-TEOJOTHMK XYCYCHSTIApU SIKUH
OynraH >KUHCIAPHU TypyxXJjapra aXpaTUIIHU MakKcaJ KuWiInO KYWWIITaH 3u.
bynnait TacHu® “rpyHTIIapHU yMyMU TaCHU(PU T€TaH HOMHH OJIIH.

YMymuit TacHud Y3 onaura TOF KUHCAPUHU SHT KYT TapKajraH TypJapuHH
WiIoKu Oopuua KamMpad OJIMII Ba ylapHU TPYHT cudatuga TaBcudiain
Ba3u(acuHU Kysau. YJap TeHEeTHK acocra Kypwiunuiapyu kepak. Taxumami jo-
3UMKH, TEHETHUK acocC 1e0 KMHCHUHT XOCWJI OVJIHMII MIAPOWTH TYIIUHUINO KOJ-
Mac/laH, TPYHTHHHT “T€0JIOTMK Xa€Tuja’ KEeMMHYaIMK Y3rapuiiu Xam TYIIUHU-
nagu. I'pyHTIapHU yMyMHM TaBcU(U KOJATaH TaBcuduiap yayH acoc Oynaau.

Mabiaym Oup ajnoxuga OJNMHTaH WYHAIMII YYYH YMyMUH TacHU( Xycycuil
TaBcuuap Ownan Tynaupuinagu. Xycycuid TacHU]Iap XYCYCHUSTHUHHM XHCOOTa
OJITaH XOJAayMyMUU TaCHU(HU PUBOXKIAHTUPAIU, YPraHUIAAUTaH )KUHC TypJapu
MabJIyM MUKIOPUN KYpcaTKuuiapra acocaanud rypyxJjapra OyanHaIu.

YMymuii Ba Xycycud TacHu(IaplaH TallKapd perdoHal Ba coxXa
tacHu(apu 6yaamm.

Pecuonan macnugnap rpyHTIapHA MabIyM XyIyJara MOC paBUIIA KYpaiw;
yIapHU TY3WIJA TEOJIOTUSHUHT (¢dopmarusicu Ba (anusicu TYFpUCUOATU
TylUMHYanaH Kenud uyukuiaad. [pyHTIapHH peruoHaq TacHHU(pH acocuia,
Oepunran Xymaymiapaa KXUHCIApHU €M Ba TEHETUK OYIWHUIIM MIAKWIIaHUIIH
KEpak.
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['pyntnapuu coxa macnugnrapu KypwidimiHA (TUAPOTEXHUK, Y, TPYHTIAp
WHIIOOTJIap acocu cudatuga doganaHuiaragga Ba OOIN.) aHUK COXHAHU
Tajabiapura MocC paBuIia Ty3uiaaaud. byHmait tacHudbiaapHu TYFpH OYIUIIN
MabIyM OUp TOPTUIIYBJIAapra 5ra, YyHKHH >KAHCIAPHU MYyXaHAHC-TE€OJIOTHK
XycycusiTaapu yiap KaHJall Makcaajla WIUIaTUIUIApUAaH KaTbUid — Hazap
y3rapmacaaH KoJiaau.

Pernonan Ba coxa  TacHuduap  Xycycuiira — yxmad — ymymui
tacHUGraacocnanagu. ['pyHTiapan ymymuil TacHudu Oomika TacHUDIAp y4yH
acoc xucoOnanaau. LIlyHUHT ydyyH yHU Ty3HIJIa TYFPU )KUXATUHU TOMMII MYyXHM
axamMsTra sra.

I'pyntanapuu  ymymuii TtacHudu. [pyHTinapHu ymymuil TacHudu
E.M.CepreeB ToMmonnaan 1948 Wnin TOF )KUHCIIAPUHU aAUPUM TyPYXJIApUHU Y3apo
OormuKIuruin  ypranu® Tty3wiarad. Keiwmnwamuk, 1957 iunnu E.M.Ceprees,
B.A.Ilpuknonckuii, I1.H.ITantokoB Ba JI.J[.benbiit ymymuii tacHuHU Kepakiu
MYXHUM >KUXATJIAPUHU PUBOKIAHTUPAWIAP. YIap, TaCHU(PHU Ty3uIlga Kyduaaru
KYpCaTKUWIApHA XHCOOra OJMI JO3UMJIMTMHM TaKUIJaguiap: CUH(U, TYPYyXH,
TYPYXJIOLIU, TYPH, XUJIH.

['pyHTHapHUHT yMyMuil TacHU(DUHM OXUPTH MakKcaau xap Oup OYyium,
YKUHCIIApHU MHUIOOTJIap OMJIaH ¥3apo XOJAaTUHU XHcoOra oiaud, y3uaa MyXaHuc-
T€O0JIOTHUK XOCcalapy IKUH OVIIraH »KUHCIapHUA OUPJIAIITUPHII OYITUIITN Kepak.

KeilinH4Yanuk rpyHTIapHd YMyMUH TaCHU(UHU TAaKOMUJUIAIITUPWIIA. Y HIa
acocaH xamMMa >KHMHCJIap MKKHTa CUH(ra OYIuHaagwiap: KaTTUK KpUCTAJUIH
OofnaHuIITa 3ra OYJIraH Kos TOF KUHCJIApHU, YHJal OOFIUKIMK OYyIMarad gucrepc
(6ymr) rpynTinap. Iy 6wian OupranvukaarpyHTJIapHU YYUHYM CUH(H — XOoccanapu
KUHCIapaa My3 €paaMuaa XOCWs Oynaauran OOFJIUKIMKIApra sra Oyirax
My3Jarad rpyHTJIapHU XaM aXXpaTHIll Makcaara MyBOQUKIUP.

Kosa moe orcunciu TpyHTHapHH cuHGIapu KAaTTUK KpHUCTaJUIAIUTraH
OOFJIMKJIMKKA 9ra OYJIraH TOF KUHCIAPUHHU OWPIIAIITUPAIN; 3appajap opacu-aaru
OOFIIMKJINK 3appajiap HUuYujard KaOu Ba CTPYKTypasid OOFIHMKIUTH KUME-BUN
tabuarra osra OVymaaum. Kymumnwk  XoJmapAaakOBaJICHTOOFIAHWIN — MOHIIA
Oofmanuira HUCOATaH YCTyH Typaau. Hartmkana >KWHC IOKOPH MyCTaXKaMITUKKa
DPUINAIU, yJIap HaM IMIUMTaHaa KaM Yy3rapaju. Arap >KHHCIAa MOHHIIM OOFJIaHUII
YCTYH Typca y 3pyBUaHJIMK XyCyCUATHTa 3ra OYyIau.

Lucnepc epynmnap cuH@U: MONEKYJSAp, HWOH-IIEKTPOCTATHK, KaNWIUISP,
MarHuTJIM OOFJIaHUIUIAP YCTYH OYiran (pu3uk TaOUATIM CTpyKTypara 3ra OyiraH
KUHCIapHU OupnamTupanu.by OOFIMKIMKIAPHM MYCTaXKaMJIMTH MHUHEpal
3appajapHu MYMJIaryd Ba KOs TOF JKMHCJIapuja OYiaraH KUMEBUN TaOMATIMIIUTUTA
HUcOaTaH KkaMm Oynmanu. Jlucmepc TpyHTIap CHH(MUHUHT  SKUHCIApUIA
MyCTaxXKaMJIMK KaMm OYIr0, HAMJIMK TaAbCUPHUAA Y KyWIH Y3rapajiu.

HOxopuna kenTupuirad Kuxarjiapra acocaH YMyMHUW TacHHU(PHHU Ty3HWIIaa
rpyHTIapHA O00CcHO YTraH TeHEe3UCH Ba TEHE3UCUHU Y3Trapuil kapaéHnapu Oyiinda
KUHCIIApHU TYpyXH Ba TYPYXJOLUIAPTa, KUHCIAPHU MeTporpaduk Xycycusriapu
Oyiimua Typiapra axparuiaaad. Xammacu OYynu0 JKUHCIapHU 6 TypyxH
aXpaTUJITaH.
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['pyHTHapHUHT KOS TOII TYpyXH KyHHAarwiapHu Y3ujaa OupiamTupagu:
MarMaTukK, METOMOP(QHK, ILEMEHTIAIIraH YYyKUHAM Ba CYHBUH TpYyHTIap.
Marmatuk Ba MeTOMOp(MK TpyHTJIap XaM TIeHe3ucu OVyilmua TrypyxJjapra
OynmuHanunap. UYyKuHAM LIEMEHTJIAIIraH >KUHCIIAp WYuja KAMEBUM YYKKaH Ba
OpPraHOTeH >XHUHCIAp, KPEMHUIIM, KapOoHATIu, cynb(ariu Ba Tajouj >KUHCIH
rypyxJouuiapra axparuiaagwiap. /JJoHanu HEeMEeHTIalral XUHCIAP TYPYXAOLIN
WUpPUK Ba MailaJlOHAIM, YaHIJIM Ba TWUIM TIpyHTJIapra axpatuinagwiap. by
KEJITUPWITaH XOoJIaTiap/a TEeHETHK JKUXaTJiap XUcoOra OJMHIAH, IIYHUHIJIEK,
reHe3uc OwiaH Ouprajiukaa TEeHE3WCHHU VY3rapuiil XaMm XucoOra OJMHA/IM.
CyHbHil TpyHTJIap KMHCUHHU KOS TOF TPYHTH TapKUOWra Kymuml ycynau Oyiimda
UKKHUTa TypyXIOLUIapra axparuiaauiap, 0y MabiyM MHUKIOPAA XUHCIAPHUHT
V3UHU XyCYCUATHAH KEJIMO YUKAIU.

I'pynTnapuu aucnepc cuHuwura, amoxuaa rypyx cudaruga, LHEeMEHT-
JaliMaral 4yKuHAM Ba CyHBUHM TPYHTIap XaMm Kupaau. bupuHuum rypyx tadbumii
kKapa€Hiap TabCcuUpHula XOCWJ OYyiraH, HWKKMHYUCH — MHCOH (aonusTu
HaTWXKacuaa.

Vupuknonamy, Kymad, NECCTM Ba THUIM JKMHCIAD HYypall >KapaSHUHH
MaxCyJIOTH XHUCOOJaHaau. Yiap TeHe3ucH Oyiunda KyJa XujiMa XWI: 3JIIOBHAI,
IpOJIOBUAN, aJTIOBUAN, KYIIU, MYy3JIM, IEHIU3IM Ba Oomikanap Oynaaunap. Xap
OMp TEHETUK Typ Y3MHUHI XyCyCUSITUIa 3ra. AMMO acocuiicu — Jucrnepc
rpyHTJIap/a Hypaul >Kapa€HUHU PHUBOXKJIAHUII Ba TaBCU(pU OWlaH OeNIrMiIaHyBYd
AIEMEHTJIAPHUHT UMPUKITUTUIUD.

“Jlucnepc rpyHtiap”’ cuH(GUIArTH CYHBUU TPYHTJIAp TYpyXH WHCOHHHHT
Tabcupura OOFIMK paBuIga Oemra rypyxjaomra OYiavHaAM:  CYHBUU
Y3rapTUpWirad, 3WWIAITUPWITaH, MabJaHUM  KamiaMm, KyTapMajiap Ba
FOBUJITAHJIAP.

['pyntnapuu ymymuit TacHudu TOF >KMHCIAapuja OYJIaguraH Xamma
MUKIOPHUI V3rapuluiapHd akc S3TTUpa OJAMaWu.V OUpUHYM Taija Xap Xuil
rypyxJiap, TypyxJoul Ba TypJIapuHU XOCWUJI Oynuiura ojaud KeayBUYM MHUKIOPHIl
y3rapuiiapHid Xucoora ouiM Kepak. ['pyHTIapHUHT yMymMuil TacHu(Ura HedT,
TOII KYMUP Ba pyJalapHU XaM KUPUTHO OYIMalau, YyHKHUH ynap yMymaH rpyHT
cudaruaa UnuIaTUIManIu, €K WHCOHJA KynuH4ya (ormanu KaswiMma cudaruia
KU3UKHII YUFOTAAUIAP.

KOxopuna kentupuiarad rpyHTIapHUHT YMyMHUI TacHU(Ura acocan Kyiuaa
@XPpATUJITaH KUHC TYpYyXJapy YUyH MyXaHAUC-TE€0JIOTHK TaBcuiap Oepuiaam.

4.2. Kosl TOF rpyHT./IapH

Maemamux epynmaap. MarmaTik TOF JKUHCIApU KYyNUHYA (DIIFOM-CIIMKATIN
TapKUOJIM YYKypJUKAArd SpuUTMajiapHu (Marma) ep KOOUFMHU HOKOPU KHUCMUHU
UYMra KUPUIIM €KU F03acura OKMO KOTHILIKIA KPUCTAIUIAIIYBY HATHKACHIA XOCHII
Oynmaaun. MarMaTukK TOF >KMHCJIApU Ba YJIapHH XOCCAJIAPWHU INAKWIIAHUIIH
MarMajapHu €pHUHI YyKUPJIMTHAA XOCUJ OynmuimuaaH OouuiaHagu. Y30K BakT
JaBOMHUIA Yy3apo MaxkaMm OOFJIaHTaH, MarMaHW XOCWJI Oynumuja Ba
KpUCTAJIAIlyBUAa 103 OepraH Oup OMpPUHHM aIMaIITUPYBYHM Mypakkad (usmk,
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kuME€ Ba (Pu3MK-kUME kapa€Hiap HATWKACHIA XOCWI OyiraH OTKHHIA
YKUHCJIApHUHT KUMEBUHN Ba MUHEpas TapKUOWHU IIaKUJUTAHTUPATUIap.

Marma Y3UHUHT XapakaTu J1aBOMHJIa aTpoduard >KUHCIapra apajiamaiu,
HaTWXKajJa yJIapHU KUMEBUM Tapkubu V3rapaau. JKuHcnapia KpucTaulapHU
VYIYaMUHM KaMaWTUPYBUM KyIIMMYa KpHUCTAIANIYB MapKa3u Xocuil Oyiaau,
MUHEpasl OUpUKMaJapUHUHT yMyMaH Oomika Typiapu xocun OVmanu. Llynnai
KWINO, Y30K BaKT KpHUCTaUIAlIyB TapTUOM CakJIaHuO Kojca XaMm, Xap Xui
TapKUOIU, CTPYKTYpalld Ba TEKCTypaiu, (U3NK-MEXaHUK XOCcalapH Kyaa y3rap-
raH TOF KUHCIAPUHUHT STHT'Y OMMIIACH IIaKWJITaHA U,

Ep ro3acura 4ymku® KOTraH MarMa CyBJIM, IIYHUHIZIEK XOBOJM MYXHUTIa
TyIuO KOJUIIKM MYMKHH, Oy XOJIaT YHU CTPYKTypacHja Ba TEKCTypacuja MabiIyM
V3rapunuiapra onu6 kenaau. CyB OCTH KOTHIIMAA, S3PUTMAHU CyB OWIJIaH Y3apo
TabCUPJAHUIINA, KYTT MUKIOpJA CyB OyFu XOCWJI OyJaau, XOBO IIapyacu KabOu
TEeKCTypa IIAKWUIaHaau. TOF JKMHCHUHM CyBJa T€3 COBHMIIM OWJaH, IOKOpU
KyWIaHMIII HaTWXKACUa, MUHEpaJLJIap, IIYHUHTIEK JIaBa OKUMU Wuuja EpUKITUKIap
xocun OYynanu. JlaBaHu (03aja KOTUIIMIA OKUM YCTH[JA, Ta3jlapHU TallKapura
YUKUIIUTa KAPUIWIMK KWIQJIUTaH, KU3UraH KOOWK J1e0 aTamyBuuiap XOCHI
Oynaau. ByHUHTr HaTWKacua OKMMHH 103acujia KyJa Ky MUKIOpAA FOBAKIUTH
Oynran Ba Y3MHMHI XOccajapu OWJIaH OKMM ypTacuza XOCWJ OynaauraH »KUHCTa
HucOaTaH (papKJIaHyBYM JKUHCIAP Xocull Oynanu. MabiyMKu, oKuO YuKUO KOTTaH
KUHCIap €MOH KpUCTa/Ulalllagy Ba KYNHWHYA YHJAA IOUIIa XOcwia Oymaau. AMMO
KanuH 5¢(dy3uB KaTIAMHUHT CYBUIN jKapa€HU CEKWH KeJaJuraH MapKaszui
KMCMH/IA, TUIIaduccan TeHEe3UCIUra yxXmail, TYJIUK KpUCTAJIAllral CTPYKTypaiu
YKUHCJIap XOCHJT OY1ain.

XaMMa MarMaTuK S>KMHCIAp YJIapHM KypWIMILAA WIUIATWIAIIK OYiuda
KYIITMHA YMYMHUH VXIIalUIMKKa 3ra Oynanunap. by pu3uk-mexaHuk XxoccanapHu
YMYMHH VXIIANUTATH MUHEPAJ 3appajlapHU OpacUjard MycTaxKaM CTPYKTypasiu
Oofnanum OwnaH OenruiaHagd. MarMaTtuk >KHHCIApD MYXaHJIUC aMalaueéTuaa
MabJIyM OViraH roknaH Oup Hewya OapaBap KaTTa OYJraH IOKOPU MyCTaxKaM-JIMKKa
ara, CyBJa dpuMaiauiap, pakat Epuxiapuaan cyB yTaad. AMMO MarMaTUTIapHU
(bu3MK-MEeXaHUK KYpcaTKUY-JIapu IOKopu O¥yica Xam, Oy >KMHC yjap *XUHCHH
TapKuOU Ba Ty3WJIUIINTA Kapad KeHT MUKJIOp/Ia y3rapuiapu MyMKHH.

MarmaTuk >KMHCIIapHU MYXAaHIHUC-TEOJIOTHK TypJalijga MyXUM TacHH-(pUit
aoMatd OYynuO IIaKWUTAHWIN —I[IAPOUTH, TY3WIMIIM, MHHEpal TapKuoOu
xucobnanaau. Iy amomatnapra kapa® ynap MyXaHAMC-TEOJIOTMK TacHHU(Tra
TU3UMJIAIITAH Oynmaammap. MarmMaTUK TPYHTJIAp TypUXH HMKKHTa TPYyXJAOIIra
OYnMHraHIap: UHTPY3UB Ba 3P¢y3uB. byHaail OVIMHUII MarMaTUuKIapHU MyXaH-
JUC-TE€OJIOTUK XYCYCHSTJIAPUHU [MAKWIJIAHUIINAA SpUTMAJapHU KpUCTaialy-
BUHM KaTTa aXaMMsITra sra SKaHJIUTWHU KypcaTaju, YJIapHU ep KoOuruaa €Tuin
[IAPOUTHUHU OENTHIIaiN Ba CTPYKTYpa-TEKCTypa aJOMaTHHU XUcoOra OJa/iu.

Memamopguk epynmaap. TOF )KUHCTAPUHUHT MeTaMOp(U3MH JIeran/ia
ep KoOWFMIa WYKHA HHAOTCH TabCHpiap HATIKACUAA XKUHCIAPHU KATTUKJIWTH
CakIaHUO KOJITaH XOJ/1a, CEe3WIMAC Japaxaia CYIOJHUIIN Ba 3pUIINA OWIaH yIapHU
MUHEpPAT TApKUOU, CTPYKTYpacH Ba TEKCTypaCHHH CE3WIapIIN Japaxkaaa Y3rapuiinu
TYIIAHWIIA]TH.
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Metamopdusm xkapa€Huga TOF KUHCIAPUHUHT Y3TrapHIld Xapopat, 60cum,
JKUHCHUHT OpacuJaH CHU3M0 KHPYBYM CYIOK OyFiid sputrmanap €kd raszjiap
Tabcupuaa kedagu. MeramopdusM Mypakkad  QU3MK-KUME  KapaHaup.
Kentupuiran xamma oMmuiap Mmetamopusm xkapaéHuja xKyJa MyXuM axaMusaTra
ATa Ba yJap TOF KUHCUTA KOMIUIEKC TabCUP KUJIaIuap.

Llemenmnawean yykunou ocuncaap. /[omanu yemeHmiauieaw 2epyHmiap.
Kartuk kpucranu3aioH OOfJIaHraH JOHOAOP TOF JKMHCIAPUHUHT TYpyXHU KEHT
Tapkairad OynuO, KOHIJIOMEepaTAaH apruUIMTra4anr OyiaraHn xap  Xui
TpaHyJIOMETPUK TapKUOIM MaxCyJlOTIapHU Kampald onaau. YJIapHU MyXaHAHC-
TEOJIOTHK XOCCajlapy aBBaJlaM OOp UEMEHTJAIITHPYBYM MOJJAra, LEMEHT
MUKJIOPUIa Ba YHU Typura OOFJMK. DHI KEHI TapKaliraH LEMEHTIap TapKuOura
KBapIyIM, TEMHUPJIM, KapOOHATIM Ba THWUIWIAp Kupaauiap. Tabuérna xBapiid Ba
TEMUPJIM LEMEHTJIAIraH XUHCIap HUcOaTaH Kam yuypaiau. Oparna ylnapHHUHT
MyCTaXKaMJIMTU Ba TYPFYHJIMTH [IEMEHTJANIAUTraH JIOHAJTAPHUHT MYyCTaXKamJiH-
rUJaH Kam OVimaiiau, alpum XoJuiapjaa yiapjaH OKOpH OVIMIIA XaM MYMKHH.
KapOonaTnu niemeH xaMm I0KOpH MyCTaxKaMJIMKKa 3ra, JIEKUH yjap CyBIa dpHilIu.
[leMeHTNamran >KUHCIAPHUHT  (U3MK-MEXAHUK XOCCAJIApUHU  OaxoJjaliia
cyiab(haTii Ba TaJOUUIM LIEMEHTIApHU IOKOPU SPYBUYAHJIMTHMHM ajloXpja Xucoora
OJIUII Kepak. [' MM neMeHT KaM MycTaxKaMJIMKKa sra. DakaT Ky4djiu KaTareHesra
ydparaH TWUIM MOJiajlap KalTa KpUCTA/UIAlTyBU HATHXKAcHAa TOF KUHCIApHU
MYyCTaXKaMJIUTH OIIMIINA MyMKHH.

JloHamu KUHCIAp acoc 3appajlapuHM yidyaMmura Kapad MUpHUK JOoHaIWiIapra
(KOHTTIaMepaT, rpaBeiuT, OpeKyus), Maiia ToOHaIM (Xap XU Kymuliap), YaHIJId Ba
rMIIM  (aNeBpONMT BAa  APTEJUINT) OYIMHMIIM  MyMKHMH. MMPUKIOHAIH
[EMEHTJIAITaH >KUHCIAp Opacuja SHI MallXypjapu KoHTJIoMepatiap OVyiuo,
KJIMH KATJIaMH TOF XOCWUJI OVIUI kapa€Hu/ia ro3ara Kejlaau. Yiaap spTa najieo3ou
JaBpujiaH Oomnutad xamMma cTpaturpauk TH3UMIArd ETKU3UKIap/a MablIyM.
Konrnameparmap IOxopun Amyp xaB3acuiaa Ba Ypra Ocuéna TIHAPOTEXHHUK
KypWIHIIA MyHOCa0aTh OMJIaH KYTIPOK YpraHUITraHIapH.

Kymronuiap ep koOuruga HSHT Kym TapKajiraH JJOHOAOP TOF >KHHCH
TapKkuOuTa KUpajau, ylap TapkuOu, CTPYKTypach Ba TEKCTypacu Oyinda xuima
xwinup. [enru3 mmargopmanu ETKU3MKIAP Opacuia MUHEpall TapKu-Ou Oyitnmda
KBapIUId KyMTOIIJIAp JHT KYN TapKairaH XucoOjaHaawiap. ['€oCHHKIMHAI Ba
OpPOTEHJIM MaxcyjloTiap y4yyH EMOH axpaTwiraH, OYII CHJUIMKJIAHTAH JOHAaJIU
NOJIMMHUHEpaN TapkuOau KymTouuiap TaBcuduuiinup. loHacMHUHT YyiyamMu Ba
dbpakusnapuad HUcOaTu OYitmya KyMm ToluIap KyhWujaaruiapra (apkiaaHaguiap:
Oupxun (MupuK-, YpTada-, Maiijla- Ba HO3UK 3appajd) Ba Xap XuJ TypJaruiap.
KyMmronuiap neMeHTHHH (KBaplyid, KapOOHATIN, TEMUPIH Ba OOIIKaiap) TapKkuOu
Oyiinya xam xap Xuj OyIuImu MyMKHUH. By XamMmma oMuiap KyMTOIIIapHU (HU3HUK-
MEXaHUK XOccajapura TabCUp KWIAIU Ba YJIapHU MUKIOpJIapuaa Karra ¢apk
Oymummra omb Kemaau.

[lemeHTNamIan YaHTJIM Ba TWUIM TPYHTJIIADHUHT TapKuOra ajieBpoJUTBa
apruuIATIap KUpaaud. AJIEBpPOJUT Ba aprujuidTiIap KyM TOLI-YaHIVIA Ba THILIA
JUCHEpPC  KUHCIAPHUW  3WUWIAIIMIIM,  JACTUJpaTalusIcd,  KOJUIOWJJIapUHU
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KpUCTAJIAIIYBU HaTWXKacuaa Xocun Oymaau. Ymap ruatdopMaiyd Ba STHUIMAaNd
BUWJIOATIIApAA KYTIIPOK YUpauauiiap.

Kumésuti upxunou eéa ouoxumésuii (opeanocaennu) epynmaap. KumEsuii Ba
OpOr€H UEMEHTJIAIIraH »JKUHCIAp CYBJIM XaB3ajapia CyBIaH KUMEBUH,
OMOKMMEBUN €KUM apaliail Wy OuslaH SpUTHIITAaH MOJJIAJIApHU aXpaliu0d YHUKHUII
Owinan xocus Oynanu. OnaTAaKaTTUK KPUCTAUIAIITAH CTPYKTYpasid OOFITUKIMKKA
sra Oynmaawnap Ba (PU3MK-MEXaHUK Xoccallapyu OuiaH KOs TOF >KUHCH CUH(Ura
KUpaJuiiap, aMMO yJIapHH XOccallapyd KEHT Juana3oH/ia JTUTHPHUKAIUS Japaxxacura
OOFNMK X0J1a y3rapaau. MoHIM CTpyKTypasid OOFITUKIMKHY OYIIMIINA HaTHXKACUA,
yIIApHU 3PYBYAHJIMTH OPTAJIM Ba KUHCHU CYBra MyCTaXKaMJIMTMHHA KaMauTHPA]IH.
HlyHUHT y4YyH MyXHM MYyXaHIUC-TEOJIOTUK KypcaTKuwiapu Oyiinuya TpyHTIap
TYpTTa Typra oynuHaguiap: 1) amanga cyBaa 3puMaiiiurad KpEMHUWIY; 2) cyBaa
daon kapOoHAT KucIOTanapu OViraHaa SpyBUYAHJIUTH JHUTpJa YHiIa0 Ba 1035120
MUWUIMTpamMAaH OWIaJuran KapOoHaTIMiinap; 3) XJIOpwid HaTpuil Oynranmga
APYBUAHJIUTH JIUTPJla TpaMMra eTajuran cyibdatiuiap; 4) qurpaa o3nad rpam
pyBUM Tamouanap. by JKUHCIApHUHT OHPYyBUAHJIUTH KUMEBHUM TapKuOUIaH
TalllKapy KUHCHU CTPYKTYpPACH Ba TEKCTypacura, CyB YTKa3yBUAHJIUTUTa; CYBHUHT
TE3JIMTU Ba XapakaTWHU TaBCU(PUTa,yHU XapopaThra Ba KUMEBHI TapKuOHra,
IIYHUHTJIEK OOIIKa oMuJutapra OOFIUK OViiaau.

Kpemnuiinu epynmaap. KpeMHUIIN XKUHCIAp MEN Ba MaJ€OreH Emuaaru
ETKU3UKIAp HYMJa KEHI TapKaJraH. YJap [EHru3 XaB3aJlapuHU MIeab(au
XyAyauaa, WivK TyMUJ UKJIUM TabCUpHU/a, KUMEBUHN Hypall (aos keuranaa, xKyja
KaTTa MUKJIOpAA JEHTM3ra KPEeMHHMM KHUCJIOTacu OJu0 YUKWIraHAa XOCHII
oynrannap. YJIApHUHT aCOCUM KUCMU JEHTH3 XaB3acura 3puTMa Xoauaa Kyuiuo,
CKEJIeT KOJIUFU KPEMHUWIIN KUHCIAPHU MAKWIAHUIIA YYYH aCOCUM KUHC XOCUIT
KWIyBYM Marepuan OyiraH AMATOMJIApHU PUBOXKJIAHUIIMIA cababuu Oyiaunap.
KpeMHe3emMHu alipyuM KuCMIIapu CEAMMEHTALUs CYB XaB3acura resl KypUHUIINIA
Kyub, JauareHe3 OOCKMYMHM OOIuAaH BakT YTUIIM OWIaH >KUHCIapra
CTPYKTypaJld MyCTaxKaMJIUK Oepa OolliaraH.

Kapbonamau rpyHTinap ep KoOMruaa KeHI TapKajarad. Yap xap Xuil QU3HK-
reorpauK MIAPOUTAA Ba TEOJOTO-CTPYKTypaldu Xyayajaa Xocud Oymmb, amanmga
XamMa cTpaTturpaduk carxjaa yupaim.

KapOonatnu XuHCIApHU MyXaHAMC-TEOJIOTHK YpraHUINTa KaTTa aXaMmusT
Oepwmin  pakar yHH KypuWIuIIga Ky HWIUIATAIUIIN OYiIMacnaH, ylapHU
KapcTajulalvi KOOWISITH yuyH xamaup. Kapcrannamran katiamiapHu mydaccan
Ypranui TUApPOTEXHUK, HYJ, CcabHOAT-IIaXapCo3iIUK Kypuiuiuiapu, doiaanu
Ka3uiMa KOHJIAPUHU Ka3UIll Ba €p OCTH UHILIOOTIIAPUHU KypHIL OuIaH OOFIUKAUD.

KapOonatnu >XMHCIIapHM HMYMJA SHI KEHI TapKaliraHh OXaKTOUUIap Ba
JIOJIOMHUTIIAp, KUCMaH KaMpoK OVyica Xam, alpum >Koijgapaa kKaTta ETKU3UKIap
Xocusl KO, Oypiap Ttapkairad. OXakTOIIHM TO3a XWJUAAH TaIIKapH, KYTuiad
apaari TypJiapu Oymaam.

Cynohamau e6a eanouonu epyumaap. Cynbdartnu (TUIC, aHTUIPHUT) Ba
rajouayiap (rajauT, CUILBUHUT, KAPHAIUINAT) KUHCIAP MYCTaKWI UUPUK KUCUMHU
XOCHJI KUJIa1, aupuM XOJIIapAa JIMH3a Ba KaTjJaMya KypUHHIINAA YIPAUIN.
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Cyubuii TOoF rpyHtrjapu. ToF TpyHTIapu TaOuMii MIApOUTIA Xap JOUM
EpUKIMKIApra oSra OYoamwiap. EpHKIMKIAp TPyHTIapHH MyCTaXKaMIMTUHH
KaMalTupany, AcpOPMALUACHHM Ba CyB YTKA3UIIMHH OLIMPAIM. Epukmm
IpyHTIapra MOHOJUT XOJaTHU OEpHlll, 0K KYTapuIlll KOOUJISATUHH OLLIMPHUIL Ba CYB
YTKa3UIIMHA KaMaWTUPHII Y4YyH JKHHCIArd FOBAaKIMKIAD Ba CpPUKIMKIAPHU
TYIAUpagurad Mojaanapaas goigananninanu. by makcaa yuyyH KynuHYa [IEMEHT-
AU Ba LEMEHT-TPYHTIM OHpUTMajap WIUIATUIAAH, EPUKIMKIAPHU OUTyMIall
Makcaauaa EpUKIN TOF KUHCH TaMIOHAX KWIMHAIU; allpuM Mypakkad EpUKIUK-
Jap CyIOK INWIa OWiaH TaMIOHAX KWIMHAAM. MycTaxkamislallHU TaHJIaIia
KaHIail Macaja eqWwIa€TraHura UIYHUHIAEK MYCTaxKamJIaHA€TraH TIpyHTHU
TapKUOM Ba Ty3WJIHMIIUTA YTHOOpP Oepuaau.

Jlucnepc TpyHTIapHH MyCTaxKamilalll YCyJUlapyd YJapHU MHUHEpan Ba
I'PaHyJIOMETPUK TApKUOUra, FOBAKIUK ydaMura OOFIHK Oynamd. Mnpuk moHamm
IpyHTIap KUMEBUH MHEPT Ba KaTTa FOBAKJIMKKa 3ra OYiuO, LEMEHTIH 3puMa
OunaH sXIWM MycTaxkamjaHaad. KymiM TrpyHTJIapHH MycTaxkamiaml y4dyH
OXakJjall, CHIMKaTh3alus, kapOaMujJ cMmojiacM Ba OoOLIKajdap WUUIATUIIAIN.
KOByHIKOK MOIJaHM JECCMMOH Ba TWUIM TpyHTJIapra KUPWUTHIN >KyjAa KHWHH,
YyHKUA KUYMK FOBAaKJIUAArd IPyHTIAp amaljja 3puTMa yTKazMaiaurad Oynaau.
Bynpaii rpyHTiIapHu Tabuuil mapouTAa MycTaxKamilall Y4YyH CYIOK IIMIIH,
bypdyponaHUINHIA CMOJIA, AKPUIIUT Ba OOILIKA MoJIMMepIiapiad (oinaaaHuIagm.

Arap KMMEBHI pEareHTAJIApHW TPYHTIAPHUHI KaHIAWIAP XYCYCHUATHTA
(anMamMHyB HOHJapuHM Tapkuou, pH Ba Oomikamap) acocaH KUpUTUO OYii-
Maca,rpyHTra xap Xuil (U3MK MalJOHJApHU TabCHUP KUJIUIIMIa acOCAJAHTaH,
OMpPUHYM Trajija JIEKTPUK Ba XapopaTiiM ycyJuiap KyulaHuiaau. bupunuu ycynaa
MycTaxKamaml 3JeKTPOKMME ycynu OuiaH Oynaav, MKKUHYM Tajija amMajjaru
Basuara OOFIUK OYIMO, TPYHT €KUM KyWMaupuiaaau, €KUM My3JIaTHiIaId. XycycaH
My3JaTHIl YyCYyJdM, CyB INMMraH Kywmylap Ba OKyBYaH Kymilapia MIaxTald
CTBOJUIAPHU Ba TOHEJUIAPHU KypHILa (oijanaHuiaim.

4.3. lucnepc rpyHTIap

HNononap (Oornmanmaran) rpyHTIap. UYKMHAM AOHAIOp IIEMEHTIIAIIMa-TaH
TPYHTJIap Hypall Ba JEHyAamus >kapa€Hiapu TabcUpuia, (UMK Hypali-HUHT
areHTIapuHu (HaoJUTMTH KUME HypalllHU areHTiapura HucOaTaH IOKOpU OyiraHia
xocun OYVnaawnap. [y cababnu OyrpyHTIap rypyxyura KUpyBUM >KMHCIIAp UKKUTA
MyXHUM XyCycusTra sranap: 1) ymap acocan Hypam »apa€-Huaa Kam y3raprad TOF
JKUHCIIapy Ba OWpiiaMud MUHEpaUlapHU JoHalapuaaH ubopar Oyiaauiap Ba 2)
KYPYK XOJIaTAa >KMHC JOHaJapy Ba MUHEPAJUIAPHUHT allpyM 3appajiapyu Opacuaaru
OOFMMKIMK €Ku Kyna Oym, €xku amanga OynMaiiau, MWyHUHT Y4YyH Oy
YKUHCIIAPHUHT KYIMUUIIMK TypJapuHU COYMITYBUAH TPYHT KaOu KYpuiiau.

JloHOZIOp TeMEeHTJIallIMaral TPYHTJIap WKKUTa TypyXra OyiIuHaaumiap.
VYnapnan OupuHUYMCH WHPUK TOHAIMIIAPHU, MKKHHYACH — Maia JOHAIN (KyMJIH)
TPYHTJIapHHA OUpIIAITUPAIUATIAP.

Hupux oonanu epynmaap. Vupux DOHAIM TPYHTIAp acoCaH ymuaMu 2 MM
JaH KaTTa Oynran Kuppaiu €kd Oypuakiu JOHAAOp, KYNWHYA MOJUMUHEpa

TapkuOIM moHamapaad ubopar O6ynaau. by monamap rpynT Tapkubunu 50% naH
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KYIMHA (XOBOJA-KypHK TIPYHT Maccacura HUCOAaTaH) TAlIKMJI Kunam. Mupuk
JIOHAJIA TPYHTJIAp yJiapJard JoHalapHU WHPUKIMIUTa HUCOAaTaH BallyHIIU (XapCcaHr
TOII) Ba TOLUUIM (TIMOan), TaJCYHUKIIU, YaKUP TOILIM, TPABUWIM Ba JIPECBSIIU
TypJaapra OynuHaaunap.

Kymnmu-rumnm tynaupyBuuiapHu OYaumm Ky 0YIMacIuru — WMPUK JOHAIH
TPYHTJIADHU MYXUM TaBcuPH xucoOnaHanu. by roBakiukiapaa TYIUpyBUHIIAPHU
OOpJIMIY yJapHU XaMMa TypAard WUpHK JTOHAIM TPYHTIAPHU MYXaHUC-TE€OJIOTHK
XyCyCHSITIIapura TabCUp KWIMIIMHUA OWInupanu. Arap ylapHU TapkuOuaa maiina
JOHAIM MaTepuayiap Oyiamaca, IOKOpH CyB YTKa3yBUaHJIWKKa 3ra Oyiamwmiap,
OyHIa CYBHHMHI XapakaTh TypOyJIeHT KypuHummaa Oynagu. TynaupyBuucH
OynraH MMpUK JOHAIU TPYHTIIapAa CyB YTKa3yBUAHIMK KaM OYJIUIIN MyMKWH, YHU
KMUIMaTH TYJIJMPYBUMHHUHI Y3UHM TapKuOW OwiiaH aHWKIaHaau. TYnaupyBUMHU
OynuIM, allHUKCa TWUIM Oyiica, IIyHUHIJAEK MMPUK JTOHAJIM TPYHTIAPHU MYCTaX-
KaMJIMTHHU Kamailtupaau. LIyHUHT yuyyH WUpUK JIOHAIW TPYHTJIApHU YpraHuIlga
OMpuHYM ranjga acocuil Typu cudaruga TYIAUPYBUHUCH OOp EKU TYIIUPYBUUCH
UYK TPYHTJIM BaJIyHJIU (TOUUIM), TaJICYHUKIIN (YaKUp TOIIl) Ba TPABUIIHU (JIpecBa)
TPYHTJAPHU aXKpaTUII KepakK.

TynaupyBuncu OynMaraH WUpPUK JOHAJIM TPYHTIAp XaMMa TyMaHjapnaa
IIypIaHMAaraH XMUcoONaHaaW. Y36EKHCTOH IIApOUTHAA KYMJIH, KyMIH-THIUIA Ba
T TYJIIUPYBUYWIApU OYJraH WUPUK JOHANW TPYHTIapla oAUl Ty3iap Kym
MUKJIOpAAa OYIWIIM MyMKHH. Arap €HTWJI- Ba YypTa OHpyBUM TYy3JIapHHUHT
MUKJIOPUHU WEFUHANCH XaBOAAaru KypHK I'PYHTHHHI Maccacura Hucoartan 2% ra
TEHT €KMW KyT Oyica, IyHUHraeK Kymin TynaupyBuncu 40% naH kam OynraH €ku
30% rumm Oynran Mupuk goHanu rpyHTiap (IOHK I1-15-07 ra acocan)
HIypJlaHraHjaapra TaalUulykKiau Oynagunap. Arap TYIAUPYBUM KyMJIM Ba YHU
mukgopu 40% nan opTuk OVica, yHJIa LIYpJIaHTaH TPYHT Japakacura TaalTyKiIu
oymumm yayH Ty3 mukgopu 0,5% Ba yHman kyn Oynumu kepak. Arap ¢akat
mukaopu 30% Oyiran THWIIM TYIAUPYBYM OYJica, €HTWJI- Ba ypTada SpHUilaurax
Ty3JIapHU MUKJIOPH LIYPIAHTaH MMPHUK JOHAIHU TpyHTIIapaa 5% raya opraau.

Takunnam kepakka, Tapkuobuna 10% man kyn KyMm-Tuj 3appaiapu Oyiarad
WUpUK JIOHAIW TPyHTJIAp Hypall >Kapa€HWUra ydpaca, yJapHH Hypall Japaxacu
Oyiinua TaBcudmam kepak. Arap Hypam kodddurnmentua 0,5 gaH ommaca, yHaa
WUPUK JOHAM TPYHTJIAp HypaMaWIuraHiapra Taajutykiud Oynamu; arap y 0,5 nan
0,75 raua y3rapca rpyHTiAap OV Hypaiauran 6ymna-nu. Kyunu nypaiiaguranmapra
Hypai korddunmentu 0,75-1 OYnran HHpUK JOHAIM TPYHTIIAP KUPAIH.

JIOHaMapHUHT IIAKIW, YJAPHUHT F03aCMHU TaBCU(U Ba CHIUTMKIAHUII
Japakacl KepakJid Japakajla XWJIMa XWIIAP Ba acoCaH TIE€HE3WCHNIAaH Ba
MaTepUalHU TPAHCHOPTUPOBKA KWIMHUIIKAA KalWTa WILJIAHWUII JTABOMUWUIIU-TUTa
OofnmuK Oynaau. AJUlIOBHAN Ba JEHTU3 TE€HE3UCIH WUPUK JOHAIW TPYHT-jIap,
oJlaTAa XM CWUIMKIaHraH Oynaau. CyB-My3iu Ba alHUKCAa MY3JIU HHPHK
JIOHAJU TPYHTJIap HUCOATaH KaM CHWJUTMKJIAHUINTA 3ra. DNIOBHAT WHUPHUK JOHAIN
TPYHTJIap YMyMaH CUJUIMKJIAHMaran 0ynaau.

VMpuK JOHAIM 3MIOBHAT TPYHTIAPHUHT SHra KEHraium Ko3(pQpUIMEeHTHHH
kuiimatu (Ilyaccon) 0,20-0,33 ra Tenr 6ynaau. JJonanapau Hypam ko3ppuipenTu
0,5 nan 2 rava opanura y KOHyHHH y3rapaiu.
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Mauioaoonanu (kymau) epymmaap. Kymnw TpyHTIAp MOHOMHUHEpam
tapkuoim yagamu 0,05-2 MM Oynaran kynm MUKIOpJard 3appajapjadH uoopar
Oynanu. Ynmapaa rui 3appajapuHu MUKIou 5% man ommaiau. Kypyk xonatnia
ylap ojaTia COYMIIyBYaH, HAM XOJlaTAa yHYa Karra OyaMaraH OOFJIMKJIMKKA 3Tra
oynaau. Kymnu rpyHTiapHu ailpuMm CyBra TYWHHTaHTypJapy OKyBYaH XOCCacura
ara Oynaau.

KyMmnu rpyHT/IapHH MyXaHAUC-T€OJIOTHK XyCYCUATH (XyCYyCaH, CyB YTKa3UII
Ba CypWIMINTa KApUIWIUK KUHUMATIapu) yjapja rpaBUNW-TaJCYHUKIA Ba YaHTJIH
3appasiapHu OOp €KW WYKIWrUra Kapad Kydid Vy3rapaju, LIIYHUHTAEK KyM
3appayiapuHy upukimrura 0orauk Oynamu. IIyHWUHT ydyH Kymiud TpyHTIApHHU
TapKUOWHU TaBCU(DIAWIUTaH XyCYCHUATIAPUHU YJIapHH TypJiapra OYIuIl y4yH
acoc KWJInO, rpaBUiAJIM, TO3a Ba YaHIJIM KymJlap YUyH oJIMHraH. byHnaH Tamkapu,
KyMJIA TPYHTJAp TypyXura €HTWJI CyIlecllapHU XaM KUpUTWITaH, OyHIa KyMiiu
IPYHTJIAp acocuicu xucoOilaHaau, yaapaa ruil Gpupakiusiapuau MUKIopu 3-5%
JIaH OIIIMaMIH.

Kymnapuu  epanynomempux  mapkubunu  TeHe3UcHUra  OOFIUKIUTH
AKKyMYJISIIMsT Ba YMKUO KETUII XyAyau Outra OYiaraH TyMmaHjapja SXIIH
Kypunagu. MacanaH, KYyMUWIMK TyMaHIap[aa, TYPTJIAM4M JaBpAa KUTTaHH MY3
GOoCUIIN A, PHI HUpUrH (IIFOBHONIALMAIN KyMIap XocH1 0yaran. B skuxarnan
KMYMK  OYNraH  aulioBHal  Kymjap, KaJuMIUpoK  (DIFOBUOJTHIIS-IIMOH
ETKU3UKJIapHU IOBWIMINK Ba JAapénap OwiaH KalTa ETKU3WIMIIN HaTHXKacua
XOocHJl Oynagap. YJIapHUHI TapKuOM ojaTaa KYNpoK OWp XWJI Ba AUCHEPCIU
Oynaau. JIeHrM3KUpFrOKJIapu Ba Japé€lapHM JEHIM3 XaB3acura KyWuiaaurad
KoUnapuaaru Kymiap Kynpok Aucnepc TapkuOau Oymaau.

Kymnapau munepan mapxkubu xam xap xwin Oynaau. YinapHu Tapku-ouaa
KyJaa Kyl MUHEpaJIap yuypanay, aMMo ynapaas 25-30 tacu amanaa axamusitra sra
Oynran mMukmopaa 6ynmaau. ['poyTHH MabIyMOTHTa acocaH, KyMJIM TPYHTJIapHH
ypraua MuHepan TapkuOu Kyimaaruya: kapil — 70%, nana mmaTtu — 8, KaJbIUT —
7, nonoMuT — 3, xyoput — 1, kosiran munepawiap — 11% 6ynaau. by mabmymoTiap
KyM TapkuOHWaa KBapil Ba Jajia IIMAaTH acCOCHM axaMmMusTra sra HKaHJIUTHHU
KypcaTaau.

KyMnu rpyHTIapHHUHT Y3Hra X0C XyCyCHUsITH — YJIapHU HUCOATaH IOKOPH CYB
VkazyBuannuruaup. Yanrimm xkymmapau duiabTparus koddgdunuerntn omarna |
M/CYT JlaH omMaiiau. Maiina- Ba yprazappain Kymiaapaa Moc paBuiiaa y 1-5 Ba 5-
25 m/cyT ra Tenr. Mupyk noHamm Kymnapaa yHH Kuii-matu 40-50 M/CyT Ta eTHmm
MYMKHH. DHT KarTa QuibTpauus kodpdunrern — 80-100 M/cyT rpaBuiliim Kymiiap
YUyH TaBCU(DIUNUIMD, alipyuM XoJUIap/ia YHAAaH KaTTa OV MyMKHH.

Kymnapna xanwuisp kyrapunuimn 3-12, ypragoHanuinapga — 15-35,
Maiianonanuinapaa — 35-100 cm ra ernmm mymkud. Cynecnapia Kamujuisip
KyTapwmiHy Oananaura 1-1,5 m ra Tedr 0ymanu. Takuamant sKOu3Kuid, Oup Xui
TPaHyJIOMETPUK TAPKUOIU Ba TY3WIHIILIN, Xap XU TEHE3UCTU KyM-

Jap/ia Kanwuisp Ky Tapyuiauin OajmaH Ty opacuaara papk yH4da KaTra smac.
KyMnu rpyHTIapHUHT CHKWJIUIIHA CTPYKTypacu OOFJIaHTaH TpyHTJIapra HucOaTaH
kaMm Oymamu. CTaTUK Kyd TabCUpUAA yiap Kynaa Oym suunama-gaunap. JuHamuk
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IOKHU TabCUPU KyMJIH TPYHTJIApJa >Kajgan TeOpaHMa 3UdJIAlIuINra OJu0 Kellaju,
alfHUKca OY1II Ba YpTa 3UWIMKIAATH Kymjap Yu4yH Oy TaBCuIniaup.

Kymmu rpyntapuunr aedopmamus moxyau 10 man 45-50 MlIla raga
y3rapagu. Y KOHYHUI paBulla KyMJIApHHU JTUCIEPCINUTH OIIMIIA Ba YHU 3UWIATH
KaMmaiuim OusiaH KaMasiiu.

4.4, I'muia Ba 4aHTJIM (JIECCUMOH) I'PYHTJIap

'y Ba yaHIIM TPyHTJIAp Hypall Ba JEHYAALMs sKapaéHaapu TabCUpHUAA,
¢bu3MK Hypai areHTIapu OwiaH Oupraaukaa KUMEBUN Hypalll areHTIapuHu (Hao
UIITUPOK ATUIIN/IA IIAKWUIUIAHAIU, STbHA UKKUJIaM4H MaxcCyJiOoT — T'MJUIM MUHEpai-
JapaaH uOopat OYyiraH IOKOPY TUCTIEPCIIA TPYHTAAp Xocua OYVmaaunap. by rpyHt-
Jap Y3UHUHT XYCYCHSTIIApU KUXATHJIAaH WHPUK JOHAJIM Ba KyMJIM TpyHTJIaplaH
cezunapiiv (apk Kuiaauiaap. YJIapHUHT 3HT TaBCU(JIH XyCYCUATH CYyB TabCHUPHJIA
MyCTaXKaMJIMKHU Te3 Y3rapuIIMIup: KypyK XoJijia OOFJIaHraH TPYHTJIap IOKOpPHU
MyCTaxKaMJIMKKa 3Tra Oyiaaau, HAMJIMKHU OIIUIIKM OWJIaH MyCTaXKaMJIMTH KaMasiJii
Ba OKyBYaH Xojatra yranu. Onarna, O0FJaHTaH TPYHTJIAPHUHT FOBAKIIUTH, FOKOPU
Oynmaaun. AMMO NIyHra KapamaciaH, YJIapHH CyB YTKa3yBUaHJUTH >KyJa KaM,
YYHKHUH FOBAKJIMKJIAp NUUa MUKPOFOBAKIIMK aCOCUUCH XUCOOIaHAIH.

YMymuii TacHudma rwuM Ba YaHTIM (JIECCUMOH) TPYHTIAp aloxuaa
rypyxjapra axpatuirad. by ynapHu TapkuOu Ba acocaH — HaMJIaHTaHJa Y3WHU
TYTUIIWJAHIUpP: OyHJa TWUIM TPYHTIAp KYNUUIAH, JECCUMOH TPYHTIAPHHUHT
KYITYWIVK TypJapu 4yKaau.

Yaurium (1éccuMoOH) rpyHTaap. JIECCUMOH TpyHTIApHUHT TPYXJIOLINATa
tapkuouaa 50% ganm kyn yadmr (0,05-0,005 wMm  yiuamiu), €HTWI- Ba
ypTavaspuiiiurad Ty3jaap Ba KapOOHAT KaJlbLM OYJIraH YaHTJIM-THILIM TPYHTIap
TaaTyKiui Oymaawiap. JIECCUMOH TPYHTHUHT TapkuOu — Oup Xui, TaOuuii
ETumia KYMpoK MaKpOFOBAaKJIM, HAMJIMTH KaMm OVJraHjga BepTUKal KUSIIMKHU
cakjam xycycusrura 3ra Oynamu. Hammanranma Hamiauru kam JECCHUMOH TPYHT
gyKaad, CHIHJI OYKaau Ba IOBWJIAAM, CyBra TYJIHMK TYWHHTAaHJA OKYBUaH X0JIaTra
yragu. Ynap nécc Ba JECCMMOH TpyHTIapra OynmuHamgwiap. bupunuucu Oy
TPYXJIOIUIAPHUHT HAMyHOBUH HOMOEHAAcH XHCOONaHAIu. YJapHU TapKuOu
HUXOSATIAa OWp XWJI, MaKporOBaK, oJariaa KapOOHATIM, yyKyB4YaH Oymamu. JI&c-
CUMOH TpyHTJIap TaXMHUHaH JiEcciap Ba TWUiap opacuaarv YpuHHU drajuiaaunap.
[ynuHr yuyH nécciapra Xoc OYyiraH XoccaJdapHUHI TaBcu(du J€ccHMOHIapaa
SAKKOJI OMIMHMai11: Oy >KUHCIAp KYIMHYA YyKMaauran oynaaumnap.

JIECCUMOH KUHCIAPHUHT HUPUK (PPAKUUSCUHUHT TapkuOura (5 MKM AaH
KatTa 3appanap) 50 maH OpTUK Xap XWJI MUHEpayiap Kupaau, yiapaad 10-15 ta
MUHEpald KUHC XOCWI KWIyBYM XHCOOJIaHaau, OoIIKazapu akieccpiapra
Taamnykauiaup. by Munepamnapaunr 99-99,8% enrun ppaxkuusm (3udnuru 2,75
r/cm®) MuHepamnapra kupaau. MuUHeEpalIapHM KaTTa TypyXd M4Maa HUcOaTaH
acocuiicu KBapll Ba Jajia IIMaTHAUpP; KapOoHaTIap, CiroAaiap, TMIC Ba OOIIKa
MUHEpaJUIAp KaM MHKAOpAa yupaiiau. TofF ongu Ba TOF €HOarpuiapuaaru
JAE€CCUMOH TPYHTap TapKuOMa KBapll Ba Jajia MIMATH TaXMHUHAH TEHT MHUKIOPAA
Oynaawiap, TEKUCIMKAATH1a KBapll J1aja MINaTHaH YCTYH Typaau.
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JIEccUMOH TPYHTIAPHUHT HO3MK 3appaiu (Gpaknusuiapuaa TUAPOCIIONA,
KBapll, KaJbI[UT, MOHTMOPWJUIOHUT Ba KAOJUHUT aCOCUHCU XucoOJaHaguiap.
Konran komouna-gucnepc MUHEpalap UKKUJIaMYu KHUMaTra srajiap Ba oJaTaa 03
Mukaopaa oynagwnap. Kommoua-gucnepc MuUHEpaUlapHU acCOLUAIUSACHUA DHT
KarTa (apkyanuin, OMp TOMOHJAH TEKUCITUK JECCUMOH TPYHTIApUBA UKKUHYU
TOMOHJIaH TOF OJM Ba TOF EH Oarpiapu opacujaa Ky3aTuiaau. Macaias,
TEKUCIUKIAp aTpoduaa JIECCUMOH >KHMHCIAPHUHT TWUIH (pakiusuiapuia acocui
KHCHM TUIPOCIIOa, MOHTMOPUJUIOHUT Ba KAOJIMHUT, TOF OJIIU XYLy Japuaa —
TUAPOCIIOAA Ba KBAPLKEHT TapKaJTaH.

JI€ccuMoOH TpyHTIapAa KUWWH dpUANTraH KapOoHAT/Iap OWIaH OUpraivkaa
GOIIKA CyBJAa EHTHJ SPUIIUraH OMpPUKManap XaM ydpaiiam. Yprada- Ba eHIWI
SPUUIINTAH Ty3JapJlaH »Hr Kyl TapKajraHd THUIC Ba XJOPJIH KaJbLUN
XucoOmaHa . YHIAH TallKapu eHTwi dpyBud Ty3nap cudaruma Na,SO4, CaCly,
MgSQO,4, MgCl,, NaNOsBa NayCO3 yupaiimu. Jléccnu rpyHTIapia CyBJIM TOPT-
MaJaru KypyK KOJAUFU OuiaH TaBcU(IaHAIUTAH CYyBJa SPUNAMraH Ty3JIapHUHT
ymyMmuii Mukgopu oxataa 0,02 nan 2,6% ra y3rapamgn. Ypra OCHEHHHT GHp KaTop
TyMaHJIapuja JECCUMOH TPYHTJIApJard €HTWI 3PUNAIUTaH TY3JapHUHT MHUKIOPH
5% ra eraau. YMyMaH ojiraHja JECCUMOH TPYHTJIADHUHT UIYPIAHUIIA KypPUK
WKJIMMJTU TyMaHJIapJiaH JICHTU3 TOMOHTa Kapad kamaiinb 6opasu.

JIEcCUMOH TPYHTIAPHUHT mabuuti Hamaueu KeHr noupana — 1 gan 40% raga
Varapaau. Kynunua ynapuu mukaopu 5 gan 20-25% rada teOpanaau. YIapHUHT
KUIMaTH KOMHUHT UKJIUM Ba THAPOTEOJIOTHK HapouTura 0oriauk O0yinaau. Kypyk
MKJIMMITH TYMaHJIapJa, ep OCTH CyBIapH uyKyp 6yiranna (Ypra Ocué, Ykpannauu
»kanyou, CtaBpornod yikacu) JECCUMOH TPYHTIIap, ojaT/Aa, yHYa KaTTa OyaMaraH
Hamsiukka (3-15%) sra 6ynaau. AtMocdepa Erunnapu Kyn Oyiaran TymaHiap/aa Ba
I'PYHT cyBJapu sikuH Oynranaa (MJIXHu mapkasuil eBporna KUCMHUAA, Y KpanHaHU
mmMonuaa, Fapouit Cubupnma) aéccumoH rpyHTIapHUHT Hamuurd (16-35%),
0J1aT/ia IJIACTUKIMKHY KyHH derapacuaad I0Kopu OYmaim.

JIEcCMMOH  TPYHTJIApHUHT  CTPYKTYPaCMHUHT MYyXUM TaBcubIapuaaH
OWTTacH yHHM FOBAKJIUTHINUD, Y YMYMHUH XO0JIaT/ia 3appaJlapuHUHT Ba arperatiap-
uHu opacuna OYymamu. Yuunr kuitmatu 30man 50% raua, xymuHua 45-55%ra
y3rapaau. byHaail rokopu FOBaKIWK, JECC TPyHTIapuaa Ooiika cababmap OwiaH
Oupranukia yjaap HamJIaHTaH/a YYKYBYAHIMKHA XOCHII OYITUIIITa 00 Kenau.

JI€ccUMOH TpyHTIAp Yy4yH XOoC OViraH CTPyKTypa CKEJIETIM Ba CKeJeT
Matpuwin Mukporysunuuanp. H.H.Kamuccaposa (1977) TaakukoTiapu HaTHxa-
cua, TECCUMOH KUHCIAPHUHT CTPYKTYPaJIHd JEMEHTH MYpPaKKaO Ty3WJIUIIra sra
Ba OuMpJiaMuu MUHEpa 3appaiapuaad uoopar Oynaras, “kyinak’” OuiaH KOIJIaHTaH
HO3UK JAHMCHEepC MOJJAIM DIUIUIC IMAKIUAard KOHIEHTPUK TJIOOYJsip arperatr
OynumuHM aHukjgaHrad. bynpait arperatHunr sgpocu ymuamu 0,05-0,01 mm
Oynran OupiiaMud KBapUHMHT (KaM XoJjaTiapja Jaajia INmatv) OJIoOKJIapuaaH
ubopar Oynagu. Y 1omnKa KajablUTIN “TemuK’ KOOWK OuiaH ypanraH 6yiau0, yHU
yCTHaa 1032 Mypakka® TapkuOim “Kyimak™ sxoimamanau. YHAa KYNUHYA THUJUIA
MUHepauiap (TUAPOCTIONA, MOHTMOPWJUIOHUT, apaslalliKaTiaMiId MUHEpai-jap,
alipuM XoJutapaa KaoJMWHHUT Ba XJIOPHUT), TEMHP OKCHUJIM, HO3WK JUCTIEPCIU KBapIl
Ba KQJIBIUT OYJIaJIu.
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JIECCUMOH TPYHTJIApPHUHI alipUM CTPYKTYpaJIH 3JIEMEHTIAPUHU OpacUIaru
TyTaul KO THJJIM MUHEPAJUIAPHU 1032 “KYyilnak” OpKaJld amaira omupuiaan. bor-
JIAHUII acOCaH MOHH-3JIEKTPOCTaTUK Tabuatra sra Oynaau. KapOonart Ba Oormika
Ty3Jap OwiiaH Oyiaauran TyTail »)oiiap kam. by Gornanunuiap cabadau rio0y-
Ap arperatiiap HMpUKPOK cpyKTypanu, Yiadyamu 0,1 MM JaH karta OUpIMKKa y3apo
Oupnamrannap. Arperariap JECCUMOH TPYHTJIAPHUHT TYPFYH OYJIMaraH sJ1eMeHTH
xucoOnaHaau. Yiap rpyHTra CyB TabCHUp KUJTaHAA aipuM TioOyjanapra eHIHi
axpanaauiap, Oy YyKyBUaHINK XOJUCACHHU KEITUPUO YUKAPaIIH.

Jléccumon epynmaapnune xoccanap. JIECCUMOH TIpPYHTIAPHUHT KATTUK
3appanapvHu 3uaanry 2,54 man 2,84 r/cm® raua ysrapamu; xymuaua y 2,60-2,75
r/cm® ra Tenr Oynamu. YHUHT Ypraua KuiiMatu 2,67 r/cM®. By KYpCaTKHYHUHT SHT
IIACT KUMMAaTH IyMyCIaIlTral JECCUMOH uncaapra (2,54-2,60 r/cm®) xocaup.

JIéccumon rpyntnapau suwmiry 1,33 nan 2,03 r/cm® raua y3rapagu. YHUHT
HaAMJIUKKa OOFJIMK OYJraH KUiMaTd MabiyM MUKIOpJa XyayAra OOFIUK OYnmaau:
KypyK HUKJIUMIMA TyMaHjapjJa 3WWIMK TyMHIJIUTyMaHiIapra HuUcOaTaH KUYHUK
KUHMaTra sra.

JIéccHMOH TpyHTJIApHUHT cKeleTuHH 3udaamrd 1,12 mam 1,79 r/cm® raua
y3rapaau; kynuaua ynap 1,40-1,60 r/cm® Hm Tamkun Kunagum. YHMHT KuiiMatu
KYIMTYWIMK TyMaHJIapJa 4YyKypJHK OpTUILK OwiaH omaiu. Y 4yKyBUaHJIMK OWiIaH
KOppeanysIamagy: JIECCAMOH TPYHTHUHT CKeleTuHu suumurd 1,40 r/cm® man
OLLITaH/AA YYKYBYAHJIMKHU KaMAHIIA KOHYHUSATU Ky3aTHIIA]IH.

JIéccuMOH TpyHTHAp KaTTa OYiMaraH IUIACTUKJIMK OwiaH TaBcudJaHa-
nunap. JléccHu muactukiauk coHu oaataa 4-10 arpoduna ysrapaau, JTECCUMOH
CYTJIMHOKIIapJa — /-8; yH4a Ky TapKajamaraH JECCUMOH IIMHaIap/ia MIaCTUKIUK
coHM toKopH (25-30 raua) 6ynaau.

JIEcCMMOH TpYHTIAPHUHT 3HT TaBCU(DIM XOoccajapuiad OupH ynapja cyBra
MYCTaXKaMJIUTUHA KaMIIUTUAUP. Y yJIapHU Te3 OYKUIIM Ba KYI IOBWJIMIIKIA
udonamananu. Mana mry xocca JECCUMOH TPYyHTJIAp TapKajiraH Xyayajaapnaa
YKAPJIMKJIAPHU TapKajauinura cababuu 0ynaau.

JI€ccumon rpyHTiaapHUHT nedopmarus moaynu 2-3 nan 50-55 MIla raga
y3rapaau. OHT Karta nedopmarus moaynu Hamumru 17-18% Oynran skuHcmapra
xocaup. Kyunn Hamnanrad 5€CCMMOH TPYHTJIADHUHT AedopManus MOJyJId
(mamummru 20-25% nan rokopw), omatda, 15 MIla man kuumk O6ynaam. Cysra
TYWWHTaH )XUHCIapHUKH 4,5-5 MIla naH kuauk.

Yykysuaunuk - JECCUMOH TpYyHTIapra Xoc xoccaaup. by yHuW HamiaH-
raHua Y3WHUHT XaXKMUHUA KaMalTUpUII KOOWIIATH OWJIaH M30XJIaHAIW, HATHXKa1a
€p I03aCHMHU UyKUIIM pyH Oepaau Ba MyXaHIUCIMK MHIIOOTNIApU Jedopmanusra
yupaiigu. JIECCUMOH TpPYHTJIIADHUHT HUCOMN UYYKYBUAHIMK KO3(PPUIMEHTUHU
MakcuMall Kuiimatu 2-4 m uykypaukaa 0,07-0,12 ra eragu.

JIEcCUMOH TPYHTIAPHUHT CYpPUJIUINTa KAPIIWINTK YJIapHU (PU3UKXOIaTH
OWJIaH aHMKJIaHAIHU: KypyK XOJaTAa YHUHI KMAMaTH KaTTa, >)KUHCHU HaMJlaraHjaa y
Kywid Kamasau. JIECCUMMOH JKMHCIApHMHT HMYKH WINKAJaHHUII OypYardHUHT
KUWMaTu yHTa KyHuiran Hopman O00CUM Ba HaMIIMKKa OOFiHK paBumiia 5 gaH 31°
raya, Oofnmanum kyun — 0 pan 0,04-0,05 Mlla rauwa y3rapaau. Jléccumon
TPYHTJIAPHUHT MYXuUM TaBcudiapugaH OuUpH ylapHU HaMJIaHTaHJA CYPHIIMIITa
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KapIIMJIUTUHA OWpAaH KaMalWImuaup: WYKM HIIKadaHuim Oypuaru 4-8° ra Ba
OOFJIAHMIII KYYMHU KUAMAaTUHHA XaM KaTTa MUKJAOpPra KaMaluIM Ky3aTUiIaau.

I'mnam rpyraapra 5% npan kam Oyiamaral MUKIOpJa TWUIM 3appajiapu
OynraH HO3WK JUCIEPC XOCHJ OYiyBuUmiap Taaumykiauiaup. Tapkubu OVitnua
yJap THII, CyTJIMHOK Ba cyreciiapra OyiruHaaumap.

['mm rpyHTIIApHM WIAKWJUIAHWIIW KyJAa XWIMa XWJI [ApOUTAA KEdaJlu.
['enesucu Oyiinua yiap drOBHAN, JEIIOBUAJ, IMPOJIOBHAN, aJUTIOBHAJ, KYIUIH,
JICHTU3IIM, JIOTYHJIM, KYJUIM Ba J0JUTM OYMUIIM MYyMKUH. [WjUM TpyHTIQpHUHT
xocun OymumuHM OyHIal KEHI MHUKIOpAA V3rapuiiy YJIapHU TapKUOWHH,
TY3WIUIINHYU Ba XOCCACUHU KYWIH Y3rapuilra ojin0 Keaaiau.

XamMa ruJuid TpyHTIIap TapKuOM OYiinya acocaH KBapliu JOHOJIOP 3appa-
JapaaH (KyMJIM Ba YaHIJIM) Ba HOZMKAMCIEPC TMIUIM MUHEpaJIapJaH Ty3WIraH
oynanu.

TapkuOu Oyiimua HHr MypakkaOM TWIIM JKUHCIAPHU HO3ZUKAUCIIEPC
Ty3WIMajJapuaup. Yjaap acocaH T'WUIM MUHepauiapaaH ubopar Oynub, ymnap
opacua KEHI TapKaJIraHu TUAPOCIIAa, MOHTMOPUJUIOHUT,  KAaOJMHHUT,
apaialkaTiaMid Ba XJOpUTIAApAUp. [ MM KUHCIAPHUHT KYMUYUIIMK XOcCcajlapu
T'YJI MUHEpaulapu OuiiaH OOFJIMK — YJIapHU FOKOPU THUAPOGUIUIUTH, TIACTUKIIUTH,
KYITUUII KOOUJIATH, HIOHH aJIMAIIMHYBH Ba OOIIKajgapra OOFIMK OY1au.

I'mm MuHepannap — HHUXOSATAA XapakKaT4aHT TU3UMAMUP. Yiap JAOUMO
CEIUMEHTOreHe3 Kapa€Huaa KaWTa y3rapuira yypauauiap, IIyHUHTACK HUKJIUM,
TMAPOKMME Ba TEKTOHMK OMWUIAp  Y3rapuiid  OWIaH  JIMTOTN€HE3HHUHT
MOCTCeIMMEHTAIs OOCKMYKIA XaM y3rapaauiap.

'y SKUHCIApHUHT XOccajapura yjaapHH MUKPOTY3WIHMIIM KAaTTa TabCUP
Kuiagu. ['mm €Tku3ukiaap opacuja 8 Xuil MUKPOTY3WIHIIHU aXKPaTULI MyMKHH:
AyallKalld, CKeJIeTJIM, MaTpulaiy, TYpOyJeHTIM, JaMUHApJH, yildanu,
TICEBIOTIIOOYIISIPII Ba TyOKaJIH.

[y SKUHCITApHUHT KaTTa MUKJIOP/Iard Xap XWITUTH Ba JIUTUPUKALIUSICH-
HU Japaxacu Gu3uK, GU3NK-KUME Ba HU3UK-MEXaHUK XOCCATIApUHU OCNTHIIai N,

@u3MK XOoccalapu OpacHuaa BHI KYI Yy3rapaJuraid TWUIA TPYHTIIAPHU
KaTTUK KUCMMHUHT 3WYIMTHAApP. YHUHT Kukimata 2,53 gan 2,85 r/cm® raua
y3rapuiiy MyMKUH. Xuco0 HIUTapuaa ypradya KuiMaT cudartuaa cyneciaap ydyH -
2,70, cyrnuHOKIap yuyH — 2,71 Ba ramMHanap y4yH - 2,74 r/cm® Kaby KHIMHAIH.

'y SKMHCIAPHUHT 3UWINTH, YIAPHUHT CKEJIETHHHU 3WYINTY Ba FOBAKIIUK
KYpCcaTKW4M XKyAa KEHI' MUKAOpAa y3rapaau. ' rpyHTiIapHUHT 3uuwiurd 1,3
nan 2,20 r/cm® raua, ckenetunu suwmrd — 0,8 man 1,9 r/cm® raua ysrapumm
MyMkuH. FoBaknuk kuitmatu 22 man 70% rada, roBakiuk kodddumuentu — 0,30
JaH 2,2 raya y3rapuiiy MyMKHH.

['unnu KUHCHApHUHT (U3MK XOCCAJApUHU KUWMAaTWra TabCUp KUIYBUU
acocuii OMWJI yJapHM TeHe3ucH Ba JuTUGUKaUWs Japaxacu Ousad
U330XJIaHaJUral JUTOJOTHK TapKUOWIup. DHr KaTTa 3UWIMKKA, OJaTAa, Karra
YyKypJAUK/JIa €TyBYM Ba Ky4JId 3UYIALIMINTa yuparaH KaJUMIY TUIUTA JKUHCIAap 3ra
Oynamgwiap. YJIapHUHT KaTOpura KYMYWJIWK Tajeo30i, Me3030i Ba OuUp KaTtop
yWIaM4¥ T'MJIIapHU KUPUTHIL MYMKUH.
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['wimu TpypyHTIapHUHT CyB-(HU3HUK XOccalapu Kyiaaruinap OuiiaH HazopaT
KWIMHAAW: a) JKUHCHUHT JUCIEPCIUTH; ©O) yJapHU MUHEpad TapkuOu; B)
QIMAIlIMHYB CUFUM Ba aJIMAallMHYB KaTUOHJIAPWHU TAPKUOU; I') FOBAKIUK CYBHUHHU
TapkuOu. YHIaH TallKapy KyHugaru KypcaTkuwiapu: KYITYUIll, XaXXMUAW TOpaMHuIIL,
CNUIIKOKIMK JKMHCHUHT XOJIaTWra (3UWIWMTH, HaMJIMITHU) Ba CTPYKTYpald
OOFJIMKJIMKHY MYCTaxXKaMJIUTHTa OOFJIUK OYJIaJIu.

' rpyHTIapHU TaOuMi OM3WIIMAraH TY3WJIUIINAA KYIMTUUIIH, XaKMUN
TOPAWHINY JAUCTICPCIUKIAH Ba KUME-MUHEpAT TApKUOUAAH TaIlKapW 3WYJIAIIHII
Japa)kacl Ba CTPYKTypasid OOFJIaHUIIIHA MyCTaxXKaMJIUTHra OOFIUK OYmaau.

['unnu rpyHTIapHU MEXaHUK XoccalapH, OOIIKa xap KaHJail rpyHTiapra
yxmab, ymnapHu aeQopMalysUIaHUIIN Ba MyCTaxKaMJIMTKW OwiaH TaBcuiaHaaH.
Cuxunui ko3ppuuueHTn OupaukaaH (OyIIMTUGUUIMPIaHTad Tuiapaa) MUHIAH
oup ymymrada MIla™? (kyanmnmurruiypianran TUIIapaa) Y3rapyuiny MyMKHH. By
xonaTaa ymymuit nedopmarus Moiyiau oup Heuagan 50-60 MIla raua y3rapanu.
[llyara mMoc paBulga WYKA UIITKAJaHUII Oypuard Ba Ooryanum Kyun 5-10°Ba
0,01-0,05 MIIa nan 20-36°Ba 0,12-06 MIla rava y3rapaau. I'niim KuHCIApPHUHT
MEXaHUK XoccallapuHu OyHAall KeHT Japaxaja Yy3rapuild yJIapHU Xap Xuil
TapKUOU, 3UUITAHUIIN, HAMJIIUTH Ba OOIIKamap OuaH U30XJIaHA U,

4.4. lllypaaHrad Ba CyHMil TPyHTJIap

HIypranzan epynmaap (Tynpoxsiap) (CojloHYaKap, COJIOHIJIAP, COJIOAIAp)
103a71a €KW 4yKyp TOpPU30HTIapAa Ky MUKAOpJa CyBAa SPYBUM MHHEpA Ty3jap
(NaCl, Na;SO4, Na,COgsBa Oorikanap)0opaury OuiiaH TaBCH(IIaHATH.

I'OCT 25100 ra acocan urypiaHraH rpyHTJIapra TapkuOuga eHruiI Ba ypraua
spuianUTaH (CyB/Ia 3pYBUN) TY3JIAPHUHT MUKIOPH 6-KaaBaiia KeITUPUITaH KHii-
MaTiap/aH kaMm OyiMaraH rpyHT/Iap TaauTyKJId XUCOOJaHaaH.

IypraHUITHUHT acoCUi IapTUIaH OupH, MHUHEpaJUIAIlTraH CYBIAPHUHT
KyMJIM TPYHTJap y4yH | m Ba rwui rpyHTaapaa 3 — 4 m JaH KaM 4yKypJIMKAa
ETHIIN XUCOOIaHa M.

6-xanBan. 'OCT 25100 ra acocan mypiaHrad rpyHTIap TapkuOuaa
SHTHJI- Ba YypTa spuiiaurad (CyBia dSpyBUM) Ty3JTAPHUHT MUKJIOPH

EHrun Ba ypraua spuiiauran
HIypnanran TPyHTHUHT HOMHU Ty3JIapHUHT MUHUMAJI MUKJIOPUHU
HUFUHINCH, KYPYK TPYHTHUHT
ofupaurura Hucoatas, %
xucoonaa

Vupux 1oHAIH:

KyMJTU TYnaupyBumiapHuHT Mukaopu 40% Ba
yHJIaH Ky Oynranaa 3

CYIJIMHOKIN TYIIAPYBUMHUHT MuUKaopu 30%
Ba YHJaH Kyn Oynranna

CyNec/Id TYJNIUPYBUMHUHT MHUK-10pu 30% Ba 10
yHJIaH Ky Oynranaa
Kym S
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Cyriech 3
CyrnnHoxk 5
10

M3o0x:1. Enrun spyBun Ty3nap tapkuOura Kyhduparwiap kupanu: xjopumiap NacCl,
KCI, CaCl;, MgCly; oukapoonatnap: NaHCOs, Ca(HCOs),, Mg(HCOs3),; HaTpuit
kap6oHatH NapCOs; Maruuii Ba Hatpuil cyiaedariaapum MgSOs, NaSOs  Vpraua
spuiiauran ty3nap tapkubura rurnc CaSO4-2H,O Ba anrugpur CaSO4 kupaau.
[[Iypxoknap Ae0 r03a TOPU3OHTIAA HATPUIIM Ty3nap (acocaH XJopujjap,

cyiabdaTiap Ba KapOoHaTIap) Ky MUKIOpAa OYAraH Tympokjapra alTUIaau.
YnapHUHT XOCWJI OYIMIIKM MUHEpaJUTalliTaH TPYHT CyBIapu OWJIaH Ty3JIapHUOIUO
KEJIMIITa Ba TYNPOKHH FOKOPU TOPU30HTUIa €TKU3MILJIAH Ba IIYHUHIACK, yJIapHU
KamWUISp KYTapuiuil OujaH ep ro3acura 4yukuO Oyrimanumu OwiaH Oofnuk. by
TYHPOKJIAPHUHT KyWH KaTJIaMHia CyBJa dpUMIUTaH Ty3J1ap Ky MUKI0paa 0yaau.
[yprobnap — TapkuOuga MOTWITaH HATPUWIUM Ba YCTKH TOPU3OHTU SKKOJI
aXpanaJura Ty3WIuiira sra Tynpoxiaapaup. FOkopu (a1r0BHiial) TOPU30HTAA KYTI
MUKJIOpJArd SpUNAUTraH Ty3Japu OYyJIMaiau, y KoJUIOWJ-Japra Ba IMOJyTOp
OKcHJIapra yHda 0oil smac, KpeMHe3EM OmiaH O0MuraH, KaM UIIKOPJIN PeaKiusara
ora. VYpraya TOPH3OHT aHMK OWIMHAJWIaH YCTYHIH CTPYKTypa OWIIaH
TaBCU(IaHAINA, Ty3 HSpUTMAJIapura Kymnpok Ooil Ba MOJYyTOp OKHUCH (ailHUKca
Al;03) Ba rummn 3appaiapra Kynpok sra. [TacTku katiam (Ty3/u) TOpU30HTAA KYTI
MUKIOp/ia CyBJla SpUNIUTraH Ty31ap MaBxya Oyiaau.

yprobnap ro3acuaa cyB YTKa3MaWIUIraH YCTYHJM TOPU3OHTIAAru TypuoO
KOJITaH CHU30T CYyBJapy TabCUpHUJA BaKT YTUINM OWJIaH IOTWITaH HaT-pUUHU
BOJIOpO/Ira aIMaIlIMHyB )apaéHu pyi Oepaau, Oy mactra Kapad xapakaTiaHTUPaIu
Ba TYMPOKHH KOJIJIOU]T KOMIJIEKCMHHM KUCMaH Oy3uiira onn6 kenaau. Hatmkana
HIYpJIaHTaH TYMPOKHU STHTY — IIYpJiap Typu XOCuJ OYiaau.

[I¥pnanran rpyHTIAPHUHT IIYPIAHUIIN TAPKUOUIATH HOHJIAPHUHT HUCOATH
Ba yJNapHU Wy TMOWUIA WIUIATHIN XYCYCHUSITUHH XucoOra onm0 Oemmrta Typra
dapknanaau (/-xanBai).
7-xansan. llIyprnanran rpyHTIapHUHT TYypU

TapkuOugary MOHJIAPHUHT HUCOATH
HIypnanuim Cl HCO; +CO;”
SO f" Cl™ + SOf‘
Xnopumau >2.5 0,33
CynbhaTr-xIopuiin 2,5-15 -
Xnopun-cynbdariu 1,5-1,0 -
Cynbhatiu <1,0 -
Comanu - >0,33

Wy noitu rpyHTHIA, TY3IapHUHT PyXcaT OepHIIraH MUKIOPH, YIapHU Kylai
HAMJIUKJA 3UWIAIITHPWITaH TPYHT FOBAKIAPUHU TYJIAUPYBUM CYBIA DSPUILIU
MYMKHUH OYJIraH MUKJIOpU OWIaH aHUKJIaHAIH.

[IIypnanrad rpyHTJIapHA MIYPJIAHUII JAapa)kacyd Ba MyJ MOMKAA UIJIATUINTA
ApOKJIUIUTH OYiinda 8 Ba 9-kanBaniapra acocad TacHU(IIAII Kepak Oyiau.
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8-xanBail. 'pyHTIapHUHT HIYPIIaHUI Japa’kacu

Enrun spyBun Ty3nap MUKIOPUHUHT HUFUHIVCH,
['pynTnap KypYK TpYHT Maccacura HucOaTtad % Jna
Xnopuanu Ba cyiabdar- | Cynbdariu Ba XJIOpHUI-
XJIOPUJUTH TTYPIIaHUTIT Cynb(haTIA UTYPIIaHUTI
Kydcus mrypnanran 0,5-2 0,5-1
Vpraua mypiaHran 2-5 1-3
Kyunu mypnanran 5-10 3-8
VTa KyuIn mypiaHran >10 >8

[IIypxok rpyHTIapAaH KypwiraH KyTapMajJapJard HyJ TyllamadapyuHu
Joiliuxanaiijia COBYKKa MYyCTaxKaMJIMKKa XucoOnam Tanad KWIMHAIW, YyHKU
OyHJall TpyHTJIap[a HAMJIMK Ba My3JjaH KYITUHII XOAUCACH OYJIMIIN MYMKUH.

9-xanBan. [lIypnanran rpyHTIapHUHT aBTOMOOMIT HYJTApUHU KypHUIT YIyH

APOKJIUIUTH
['pynTIIap ABTOMOOWI HYIIJTApUHU KYPUII YUYH SIPOKJIUJIMTU
Kyucu3 mypnanran Spokin
S"pTaqa HIYpJIaHTaH Spoxin
Kyunu mypnanran Kymumya TanOup OusnaH SspoKiIn
VYra Kyunn mypnadrad | PakaT yIapHUHT MaHQHH TAbCHPHHI MaXCycC
Tafoupaap OuIaH HEUTpaJUIAIITUPUIITaH A SIPOKJIH.

M3ox: 1. Kywin mypnaHraH TrpyHTJIapAaH Wya MOMMHU KypHIAa, KylIuMmMya
Tanoupnap cudaruaa, yHU IOKOPH KaTJIaMUHUA KeHUHYAIHNK IIYPIAaHMACIUTH YIyH
KyTapMaHu OalaH/UIMTUHU OIIWPHUII, XUMOS KaTJIaMuyaJapuHH KypHII, TPYHT
CYBJIApUHU CATXUHH MMACAUTHPUII OWJIaH aMajra OIIUpUIIaIn.

2. VTa Kydnu mypiaHran FPYHTIAPHE MaH(Hil TABCUPUHN Xap-XUI KUME-
BUI OMPUKMaNapHU KYIIUII WY OMJIaH HEUTpaUIaITUPUO aMaira OUIupHIaIu.

Cynbuii rpynmiap. CyHbpuid QucCliepC TPYHTIAPHUHT TYPyXHra Kepak-iv
Japaxkaza Kyn, TEXHUK MeJauopauus ycyuiapu OuilaH TaOuuMid TpyHTJIApHH
Xoccallapi Ba XYCYCHSITJIIAPUHU MAKCAUIA Y3TapTUPHIL KapaéHuaa, UIYHUHTAEK
WHCOH (AOIMSITUHUHT MYXaHAMC-XYKaJIUK (aoNHsITH ITaBOMMIA, YJIapHU Xocca-
JApUHU MaxCyc ycyjuiap OwiaH sxmmiaald OynanuraH xoJjuiapia XOCuJl OYiraH
TU3UIMajap Oupnamrad. by xonma TaOuuid TPYHTHUHT Y3rapuill Japa)xacu Kepak-
JM apaxkaga Xap Xui OYJIWIIM MYMKWH. YJIapHU SXUIWIALI KapaéHUIa CTPYKTY-
panu OOFJIAHMINI CEe3WIAPIN Japakaja SXIIMIAHUIIN 103 Oepaau. AMMO, Xap XHi
TypauiIapuja KpucTa/ulamrad OOFIMKINK HWKKHJIAMYM axXaMmusaTra sra Oyianu.
['pyntnapuunr ymymuii TacHudua Oy rypyx oemra rpyxaomira oyiinHaau.

Cynvuti yzeapmupunean oucnepc epyumiaap. by rpyxjaounr rpyHTiaap GU3NK
MalJI0OH Ba TPYHTIAPHU KUMEBHUM Y3rapTHUPUIIUINKN TabCUPHAA MaXCyC OOFIIOBYU
Moaanapaan porgananu Wy OuiaH ApaTHIUITT MyMKHH.

Opranuk OofnoBuM Mojajnanap cudaruga KynuH4a OUTyM Ba JErT
UIiaTUiIaau. Yiap rpyHTra MCCHK X0JIaT/la OpraHuK 3pUTMaiap/ia CyrJITUPUITaH
AMYJIbCUSI KYPUHUIIUAA KUPUTUIATU. DMYJIbCUSIaH OUTYM aXpan0 YMKKaHU[IA
€KM YHM KOTHIIMJAA 3appajiap ro3acuja ajacopOiamrad OUTYyMIIM TUJIEHKAa XOCHI
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Oynanu, y yHra ruapogo0 XycyCHUsTUHH Oepu0d, TPYHTHUHT XaMMa 3appajiapuHu
Oofnaiinu. ByHUHT HaTwkacuma OWTyMJAIITaH TPYHT IOKOPU CyBra YMJIaMIIv-
JIMKKA pUIIaid. YIapaa aMmajija CyBHU Kanwuisipiap/iad KyTapuinuiy OyiMaau
Ba OUTyMJIallllraH TPYHTHUHT MYCTaxKaMmjurdu omanu. ['pyHTiaapau outym OuiaH
MycTaxKamJlalmijia »WHCHU MUHEpaJll Ba KaTHOHJIAPHU AaJIMAIIMHYB TapKUOWHU
TabCUPH XaJ KAITYBUM aXaMUsITra sra Oynaau. bButymMmHu Tabcupu >KUHCHU TapKuOu
KapOOHATIIM Ba aJIMAIIMHYBXXapa¢HUAa KaablUi OVaranma sximm OYiaam.

@u3MK MalJI0OH TAbCUPUTaA ACOCIAHTaH KMHCIAPHA MYCTaXKaMJIall yCyJnura
TPYHTJIADHUA  JJIEKTPOKMME MyCTaxKamulalll Ba KH3OUPHUIN YCYJIW KHPAJH.
DAEKTPOKUME MyCTaXKamJilall acoCUAa IEKTPOOCMOC, AIEKTPOPOpeE3, INMEKTPOIUT
JIVCCOLALMs, AJMAIIMHYB PEaKUUsACH >XapacHapu, dpUMANIWIaH Ty3JApHU Ba
TUAPOKUCIAPHU XOCWJA Oynumn  >xkapaéHu €rtuoau. [winmm  rpyHTIApHUHT
MyCTaXKaMJIUTH yJIapHH 3JEKTPOKUME yCysid OWjiaH KailTa HIlIaHTaHaa Oupaax 2-
3 MapTa, KeMMHYAIMK BakT YTuinu OusiaH 6-7 maprta oprtanu. Hatwmxkana rokopu
JUCIIEPCIIMKKA, AaBBAJ HAMJIAaHTaH TPYHTIAp IOKOPUM  3WUYIMKKA, CyBra
YuIaMIIMIUKKa Ba tokopu Mmycraxkamiukka (0,4-0,5Mlla, snexktponutiap -
101,5MI1a raya) spuraiu.

Kuzmupunran rpyatinap — taxmuHan 300-500°C xapopaTHu Tabcupura
ydparaH Ty3wiManap xucoOnaHamwiap. by Xonataa rpyHTIapHHHT Xoccaiapu
Ce3uJiapiid Y3rapuilyd Ky3aTWIaad, JEKWH BaKT YTUINKW OWIAH TUIpaTaius
HAaTWKACUIA AaKCHHYA CE3WIapiM Japakana EMOHNAIIMIIA MyMKHH. Kym
MUKIOpJIa MOHTMOPWIIOHUTH Oynran rpyHTiaap 200°C xapopaT Tabcupuaa Maiaa
(bpakuusUIapHUHT  arperaTjialiiiiy  HaTH)KachJa IOKOPU CyBra YMJIaMIIMIIMK
xoJlaTuHU ojaau. KaonuHinu rauHanapra OyHIail MyCTaxXKaMJIMKHU OJIMII YYYH
HUCOAaTaH KYIPOK I0OKOPU Xapopart Kepak Oyinaau.

['pyHTnapHu xapopaTiu HIUIANI Kapa€HWAAa OJMHAJUIAH caMapagop-JIMK
KyHuJard pakamiaap/iad OMSTMHAIU: X0BOIa KypPUTWITaH YaHTIU CYT-JIMHOKHU OUp
VKM cukumiaaru mycraxkamiauru 20° xapoparna 3,5 Mlla gan 175° ma 3.8
MI1a rauga; 250° na 4,4 MlIla raua; 400°ma 7,2 MIla raya omraHt.

CyHbUil  SIXIOWJIAHTAaH TPYHTJIAPHUHT  KYMYWIMK KUCMH  KUMEBUI
y3rapTupuIn iynu ownan amanra omupunanau, by xapaén (C.J[.BoponkeBuuHUHT
TYIIMHYACUTA aCOCaH) TPYHTJIAPHUHT XOCCAIAPUHU yHUYA KYTI Oymarad (Maccacu
oyiinua 1% maH kaMm) Xap XWI KUMEBUUW PEAreHTIM OpPraHOMUHEpal
KOMIIOHEHTJIADHU  y3ap0 TAabCUPU TYLWIMHUIAAWA. [ pYHTIApHUHI KUMEBUU
y3rapTupui JECCUMOH Ba THWJUIM TPyHTIapra Taaltykiu Oynanu. by skapaéunapaa
Hazapuil acoc OYauO TpyHTIapAa KeyajuraH fo3a kapa€Hiaapu Ba XoJucallapu
XU3MaT Kuiaau, Oyiap opacuja €Takud YpUHHHU aAcopOIlMs Ba MOH aJIMALIMHYB
»apaénnapu srauiaian. KumME€snii y3rapTupuil yCyJulapuIaH dHI Ky TapKaJIraH!
JNECCHUMOH Ba TWJUIM TPYHTJIAPHUHT 3appajlapHU IHUCIEPTralusCH Ba arperanusicu
y4yH Ty3jap OujiaH KalTa unmiamaup, Oy TPyHTJIapHHU 03a-(haoja Ba KPEMHHMA
OpraHuk OupurManap Ounad ruapodoOu3amnus KuInHaIH.

['pyntnapra cyHBbH Xap XWJ TYy3JapHU KUPUTULI WYynu OWlaH ylapHU
XOCCAJIapuHU CE3WIApN Japakajia y3rapTUpHUIIE MyMKWH. MacanaH, OOfIaHTaH
TpyHTJIapra XJOPJAW HATPUWHM KYIIUIIAa Mypakkad (U3MK-KuME skapaéHiap

HATIKacuJa yJIapHH CyB YTKa3yBUaHJIMIM Kamasgu. by ycyn Ownan
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YTKa3yBUAHIMKHUA amalaa TYIUK OapTapd KUIUII MyMKHH. XJIOPIH KaJbIUIHHUHT
SPUTMACUHU IPYHT 103aCHUTa CENUJICA YAHT XOCUJI OYIIUIINHY OJIJIA OJIUHA/IH.

Cywbuii aucnepc rpyHTJIapHH 3UWIAIITHPHUIN >kapa€Hu mumoOOanar,
KaToK Ba Oomka Mociamanap OwunaH Oocuml €KW 30MOHOBHM  TPaHCIOPT
BOCUTAJIapu OWJIaH TabCUp ATUILAAH uOopar. By ycyminap rpyHTiIapra karra
3UWIMK Oepajy, yJapHHU CyB YTKa3yBUAHJIUTMHU KaMauTupaau. by ycymiap conna
Ba ap30H OYIn0, KaJuM/IaH KYJUTAaHWIUO KeJaIu.

Mexanux 3uunrquimupuw YCyJIVHH KyJUIalll TPYHTJIAPHUHI XOCCAJTapUHU
TyOJaH y3rapuiira Ba ssHTU CTPYKTypasid OOFJIaHHII OMUJUIAPUHUA XOCHI OYmuiira
onu0O KelMalau: CTPYKTypald OOFNaHUII Typilapu TaOMH TpyHTJIapHUKUIAH
bapx kunmaiian. dakar KUHCIAPHUHT CTPYKTypacHd Ba TEKCTypacHuia KHCMaH
V3rapuin Oynanu, HaTWkKajaa ylapaard OOFJIaHMIN KalWTa IaKWUIaHaIH,
KydyauTHpWiaaM Ba Tyiaupuiaau. LIyHUHr y4yH >KMHCIAPHUHI XOCCAJIIAPUHHU
TyOnaH Vy3rapumm Ky3atuiamaiiau. CyHbui aumcrepc TpyHTIapaa yJlapHU
3UWIALITUPULIIA XOCHIT OYJIaqura Tallky IapOUTHH Y3rapuIuHU (aoil TabCUpU
JABOM 3Tafu. XyCyCaH, CYBLIMMUWJIMII JApa)KaCUHU Y3rapuIlna yiap Y3UHHUHT
XOCCAJIAPUHU Ky4JIM y3rapTUpaauiap.

KyMiu TpyHTIQpHUHI FOBAKJIMIM Ba CyB YTKa3yBUAHJWIH KOJMAaTaTLHA
HaTI)KacuJa Ce3wlapiM y3rapaad, YHUHT acOCH KyMJIaH CyCNEeH3UsA(UIbTPIAHUO
yTranga HO3WK 3appajlapHU (PU3UK Ba MEXAHUK FOTHIMII >Kapa€Hiapura OOFIIMK
Oynmamu. Maiiga 3appand KymjaapAa MOHTMOPWUIOHMTIIM TWUIApJArd Uil
3appanapHu kupub Oopuimn uykypiaura 20 cM, rugpocmrogaitapaa — 10 Ba
KaoJIMHJIapAa — S CM HU TAIIKWJI KUJIaIu.

“MykoOun apanammMa” spatu0 TPYHTIApPHHU SXIIWJIANl YCYJIHJA, TallKd
TabCHUpra SXIIM KapIIWIAK KypcaTaauraH 3HI 3WY MAacCaHW OJUII YYyH MabllyM
I'PaHyJIOMETPUK TapKUOJIM TPYHTTa MabliyM WHPUKIMKAATW 3apajjiap KYIIWIaIu.
KyMnu Ba ruumm 3appajlapHd yWFyHJIAIITaH apajaliMacH €paaMuia MyXaHJIIWC-
KypyBUM HYKTaull HazapulaH TPYHTJAPHUHI MaKCUMyM MycOaT Ba MUHHUMYM
MaH(pU XOCCaTIapUHU OJIUII MYMKHH.

Kyrapma rpyHTiaapu KypWInil »)apa€¢HuAa KypWIMII 3JEMEHTUHU KEPAKIH
Ty3WIMacu €KM CabHOAT YUKUHIWIAPUHHM 3aXxupacu cudaTthia MIaKWLIaHaIH.
buprHuncn Kypwmniaa KyTapMa TpyHTJIApUW JE€raH HOMHHU OJITaH, YJIApHHU
HaMyHaBUW KYPUHUIITKM aBTOMOOUITH Ba TEMUP HYIapH, INIOTHHAIAP, Aambanap Ba
OOIIKAa MHIIOOTIAPHUHI KYTapMacH; MKKMHUYUCH — CAabHOAT YMKUHIWJIAPUIAH
nbopat KyTapma rpyHTIapUaND.

ABTOMOOWJIb Ba TEMHUp HYJIJIapHM KypullJa Karra KyTtapManap ¢EH
yiManapaad — OJIMHAJWIraH, IIYHUHTAEK  KypWIMII — JKOWjlapura  Maxcyc
KapbepiapJaH onu0 KeIMHaJAWraH warepuauiapial Kypuwiaad. Kyrapmana
ITPYHTHUHT CTPYKTypacu TaOuuil xonarjga €Tranra Hucoaran papk Kuiaau; CyBIH
Ba XaBOJM TapTUOM xaMm OepwiraH TyMaHJaru *XMHCHUHT Ba TPYHTHUHI TaOWUuUi
CYB - XaBO TapTtuOuaan ¢apk kKunaau. bymapHu XxamMmacu KyTapMaHUHT TPYHTH
Tabumii xonarga €TraH y3ujaka KaTTUK KOMIIOHEHTJIM TPYHTIaplaH Xoccajlapu
Ounad papk KUIUIIUHU KypcaTaad. AUTHO YTuiranmap TYJIUK paBUIIA TYFOH Ba
namOanapHy TPYHTHUra XaM TaaJLTyKJIAATUp.
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IOsunean epynmaap y3namrupuinra tainépiaanaérrad penbedu mact OyiraHn
xoinnapaa (MacanaH, gap€ BOAMMCHMHM Kaitmpupaa) xocwin Oynaau. FOBum ydyH
ollaTia AUIIOBUMHU V3aHmu (anusicMHU Kymjapu HIUIATWIaAd. YJIapHH
3UWIAIITUPUIIUIIM Ba JACTUJPOTALUSICH Kepakiu Aapaxkana te3 Oymamu. lllynunr
y4yH OUTTa Kapbepjarv, Oup Xuj TEXHOJIOTHs OWUJlaH Xap XWJ BaKT/Aa IOBUJITaH
KyMJIapHH MYXaHAMC-T€0JIOTUK TaBCU(PH Y3apo SKUH OYiau.

Maoanuii kamaamnap. By TpyxXIoll TpyHTIap Mypakkad Ty3ujiMara ora.
Ynap - uHCOH (HAOMMATUHUHT W3W KOJTaH HUPHK axoJy SIIaml >KOWapuaarud
KECHMHHHT IOKOPH KaTlIaM TPYHTJIApHIUP A0 TYIIyHWIA[W. Y3WHHHI MOIIHIl
TapkuOu Ba Xoccacu OVimda Oy KaTiam ocTuaa €TraH Tabumii TPyHTHAH (apk
Kiiaau. Manmanuii Katiamaa KOJIWK cudartumaxap Xuil Marepuauiap: KypHIdIl
axJIaTW, CMHTaH FUIIT Ba TOUI, XY KaJIMKKa Kepakiu Oromjap: TWIJIM TOBOKJap,
COIOJI UAMILIAp Ba OOIIKanap ydypaniau.

Mananuii KaTTaMHUHT KQJIMHJIUTY KeHT OpajuKia OupHeya CaHTUMETP 1aH
YH1ab MeTprayda y3rapuiii MyMKUH. Y dKOWHHUHT peabedura Ba O0OIIKa oMuIapra
oornuk Oynanu. Kytapmanu MagaHuii KaTJIJaMHUHT KYTI1a0 HeFuiiaaurad Kouinapu
olatna kapiap, nap€ BOAMICH, OOTKOKJIMK-iap OViaumm MyMKuH. YUyHKui
OWpUHYUIAH yJlap axJaT TalulalJuraH >Koiiap XucoOiaHaauiaap, WKKUHYUIAH
yJap axoJiv simanl AKOWIapruHU BEPTHKAJ peKaJallTUPUII YIYH Maxcyc xKounapra
KyMUJIaIuIap.

Mananuii KaTyiamiap y3ura xoc Tapkuora sra Oymaauinap. Acocuii MUHEpa
MaccaCMHU MUHepaj-nieTporpauk TapkuOU KYNMUHYA IKOMHUHT TEOJIOTHK
mapouT OwiaH OeNruiaHaay, KyluMYaliap TapKUOM WHCOHHUHT XY KaJIUK-
MajgaHui (GaoNHUATHHM TaBUCH(pU OWaH aHWKJIaHaau. Tabuatga Xocun OyiraH
rpyHT/IapJad (apkiu paBUlla MAaJaHUM KaTiaMm TapkuOu OViimya skyda Xuima
xwiaup. Mananuii KaTiaMHM TapkKMOMHM BepTUKal OyiiMya Xxam, TrOpH30HTal
nyHamum Oyimdya xaM OMp XWJI dMaciurd agabuériapaa TakuajiaHaau. AWpum
TypJIard MaJlaHui KaTJIaMJIapHHA TapKuOMIa KYI MUKIOp/Ja, MaJaHUN KaTJaMHHHT
Emm OpTHINM OMJIaH MUKJOPY KaMalOBUM OpTraHUK Mojyiayiap Oyiaam.

4.5. 'pyHTIapHUHT MACCUBH

Tywynuanu anurnawmupuwi. MyXaHIUC-TEOJIOTUK TaIKUKOTIApAa TOF
KUHCJIAPUHHUHI Y3UHU Ba TOF JXKUHCIAPUHM MAaCCHBHHM aXpaTUll Kepak. Tor
XKUHCU — Oy TNEeTpOreHeTHK >KapacHiap [aBOMHUJA INAKWUJIAHTaH MUHEpal
3appajapuHUHT y3apo Xap XWwi TaOuaTiu CTPYKTypaidud OOFjaHTaH TaOuui
arperatiapu (Kpuctajyiap, 3appajap, JoHajap); TOF JKMHCH TapKuOuja
FOBAKJIMKJIAp, Maiga EPUKIMKIAD Ba MUKPOEPUKIUKIAP OYJIUIIN MyMKHH, aMMO
ylap >KUHCHUHI Oup OyTYHJIMTMHM (U3UK Y3BUH XkUCM cudartuaa Oy3maiau.
FoBaknuknap, €puKIMKIap Ba MUKPOEPUKIMKIAD razjap €Ku 3puTManap OuiiaH
TYJIUIIIM MyMKAH Ba MUHEpaJl TapkuOu Owinan Oupranvkaa Mypakkad kym dazanm
TU3UM — TPYHTHH XOcui Kujaau. DusukanHuHr ymymuil Tadakkypu HyKTauin
Ha3apuJaH TOF KMHCUHU MablIyM TapKuUOIW Ba TY3WIMIUIA MaTepuan cudaruaa
Kypulll MyMKUH. TOF KUHCUHHUHI (€KM TPYHT) OMTTa meTporpapuk TypH, yiap
KaiiCH TEOJIOTUK XyAyJJa *KOWIAINTaHWIaH KAaTTUH Hazap, Oup Xwi (EKu SKUH)
(GU3MK-MEXaHUK XOCCAJAPUHUHT KypcaTKuuura odra Oynumu MyMKuH. ToF
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KUHCIIADUHUHT XOCCaJlap TPYHTJIap KaOM HaMyHaJapHH CHHaml €paamunaa
TaBCU(IAHUIIK MYMKHH. By XOccalapHUHI KYpCaTKMWIApUHU KUMMaTiIapu
(3UWIMK KaTTaJurd, FOBAaKIUTH, JehOopMalUsIaHUIIM, MyCTaXKaMJIUTH Ba
Oomkanap) MUHepand TapKUOura, rpyHTJIApHU CTPYKTypacura Ba TEKCTypa-CHra,
IIYHUHIJIEK TPYHT TapKuOuaaru cyB €kM OOIIKa SpUTMajJapHU MHUKIOPU Ba
XoJiIaTura OOFJIMK Oyiaau.

bup xun nerporpaduk HOMAArd >KUHCIAPHUHI XOcCcaylapu Oy >KMHCHHUHT
T€O0JIOTUK KecuMAa ETHUII MIapOUTUTa OOFIIMK Xap XWJl OYIUIIM MyMKHH, MacajiaH,
KaTjaM KaJIWHJINTUra, YHH Ypab oiraH KMHCIapra, ETUII YyKypJIUTura, reoJorHuK
CTPYKTYpacHHH XyCYCHUSITH Ba OoIlIKaiapra.

“TofF JKMHCIIADUHUHI MACCHBM~  TYIUMHYAaCMHU MYXaHJUC-TE€OJOTUK
TaJKUHU KyWUAaru aHUKIAIITUPHUILIA TYJIUK Keartupuiaaau: “Tof KHUHCIapUHUHT
MacCCHUBH’ JIETaH/a I'€0JOTUK CTPYKTYPaHU €KW YHUHT KUCMHHHU XOCHJI KHJIyBUHM Ba
¢akar yHra xoc OynraH TapkuOW, TY3WIMIIM Ba MYXaHJUC-TEOJOTHK
KOHYHUATIAPUHU TaBCU(IOBYM T€OJIOTUK KUCM TYMIMHWIaAW. VHIIOOTIapHUHT
TOF JKUHCJAapura TabCUp JOMpAcCH alpUM XOJulap/ia MacCUBHUHI OWp KHUCMHHU
KaMpad OJMIIM MyMKHH, OOHIKa XoJulapAa — Oup Heua MaccuBra TapKaJUIIN
MYMKHUH, MAacCaJaHWUPUK TEeMUp WY1 €KW TUAPOTEXHUK TYHHEIHH TabCUP
noupacura yxmab. “Tof >KMHCUHMHI MAacCHUBM~ KYIUHYAa KOS TOF KUHCIIapUra
HUCOAaTaH KyJUIaHWIAaIW, amMMma IOKOpHJAa KeJITUPWIraH TyIIMHYa JUCIEepC
rpyHTJIapra HUCOATaH XaM TaaUTyKJId OYIuIIM TYFpuaup. AJjoxuaa, Kos TOF
KUHCIapUJaH MOOpaT MacCUBJIApPra TETUIUINTH, YJIapHH MYXaHAUC-TE€OJIOTUK
0axoJail y4yH TOF KHUHCIAPUHHUHI TaBCU(JIaApU YMYMaH €Tapujl 3Mac; MaCCUBHH
(buU3MK-MEXaHUK Ba CyB-(DM3UMK XOCCalapuHU OEITMJIOBYM KYIUIad OMUIUIApHU
ypranum kepak Oynmaau. Jucnepc rpyHTiapaaH MOOpaT MACCHUBIAPHU KYNHHYA
“rpyHTNIM KaTyiam™ [1e0 aTayiajau.

NkxvHun TapTrOIM MacCUBIap KUYHMK yiuamra sra Oymanunap — VHiab Ba
1031a0 MeTpra, ynap KYNMMHYa Xa)XMWUTa HUCOATaH JUTOJOTUK Makpo-darmsra
TYFpH Kenaauiap. Acoc Ba Xap XWI MyXaHJIUC MHIIOOTJIAPHUHT MyXUTH cudaThia
WKKWHYY TapTUOIM MacCUBHU Oaxoaiiga yjaap Mypakkad Ba Oup Xui OyaMaraHn
TapKUOWITHU, TY3WIHIILIN Ba XOCCAIU I'€0JIOTHK KUCM cH(aThIa Kypuiaiu.

Yaunun TapTHOIM MaccuB — YiruaMu OUp Heua MEeTpJaH Oup Heda YH MeTp-
rada OyiraH TUTOJIOTUK (TIeTporpaduk) Oup Xui OYiraH KUCM, TYPTUHYU TapTHO-
JM MaccuB — Oy YUMHYH Japa’kajyd MACCUBHU aJloXUJa KUCMIapH, ¢hakaT Oup Xui
nerporpaguk TapkuOu OusiaH TaBcudIaHMacAaH, >KUHCIAPHUHT OMp XUJ XOJIATH
(Oup xun EpUKIUKIIApU, OJOKIApUHU OUp XU YiryaMu) OusaH TaBcu(IaHaIu.

Maccugnune xoccacu. Tor XUHCIM MACCUBIAPMYXAHIUCIUK HUHIIOOTIIAPU
Ownan ¥3 apo TabcHupJla ajloXyja KUHC KaOu Y3UHM XUC ITMaWId. YHUHT
MyCTaXKaMJIUTH, TYpPFYHJIUTH, JIe(popMalusIaHUIIN, CYyB YTKa3yBUaHJIUTHYHIa
yXmam TOF JKUHCIapuaaH TyOmaH ¢apk Kwiaau. Macamnan, amanaa CcyB
YTKa3Malurad aprujuIMTiIn, TPAaHUTIN €K1 OOIIKa KOsl TOF TpyHTIapuaaH nbopar
MaccuB EPUKIMKIAP Xucobura kodpdunmeHT punbrpanusicu 10 m/cyTka Ba yHaaH
OpPTHK, CyB yTKa3zyBuM Oynuiu MyMKuH. Borika ToMOHIaH, TapkuOuaa KyMm Kym
Oyiran MaccuB, yMyMaH OJraHjia opacuja rui KatiaamMu OYJIraHu yuyH KyJa Kam
CyB YTKazyBuM OYIMIIM MYMKMH. MAaCCHUBHMHI MYCTaXKamJIMTH, MacalaH,
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CypWJIMINTa KApIIMJIWTH, KYIAHYA OJKWHC TY3WITaH acoOCHHA  XaKMHUHT
MycTaxkamiurura OoOfiuK OVimaciaH, TeOoJOTMK KECUMHHUHI  OymiamiraH
f03acufiard TW, CyBra TYHUMHTaH KyM KaTjJlamMyallapuHu, EpUKIUKIap Ba
OomikanapHu Oopiaurura xam OofiauK OViaau. MacCUBHUHT 10K TabCHUPHUIATH
nedopmaliicy, TpyHTHUHT OMp Heda TypuaaH ulopar, y ojaTaa HOTEKUC KedaJu,
alipuM TpyHT nedopmanusicura HUcOaTaH MypakkaOpok TaBcu@ra sra Oyiasu.
AManja cUKuJIMaiiurad TOF KUHCIU TPYHTIApAaH uoopaT MaccHuB, ETKJIMKIAPHU
OMpIAIUIIM Ba YHJIAH TWUIM MUHEPAJUIApHU CUKUO YuKapuO, TYFOH €ku OoIlKa
OFUp WHIIOOTHUHT TabCUPHJIA KEpaKiHM Japakala Karra aeQopMaiusHu y3ura
KaOyJ KUITUIIA MyMKUH. MaccuB — Oy Tacoauuii )KUHCIapHUHT HEFUHIUCH dMac,
Y3UHUHT XYyCyCHW HMUYKHM TY3WIUIIHra sra Oynran (MYKH CTPYKTypa) KOHYHUU
TY3WITaH TEOJIOTUK XHUCM. By reooruk >KUCMHUHT XaMMa dJIEMEHTJIapu ¥3 apo
Oup Oupu Ounan OornanradH. MHmooT Owian 3 apo Tabcupia OynraHga Oup
Oyryn Oynu6 wnwaigu. yaunr yuyn JL.Mromnep (1971) “TofF >KMUHCHUHMHT
MAaCCHUBHHHM XOCCAaCH YHHU allpuM KUCMJIAPUHUHT XOCCAJapUHHUHT HEFUHIUCUTA
TEHT 3Mac, y Oy KUCUM MaxXCyJIOTIapUHH ¥3ap0 aKc dTTUpAIn”.

Ha3zapuii caBoJiap:
1. 'pyntnapau TacHUGHU TYyIIUHYACH 7
2. YMmymMmuii Ba xycycuii TacHudiap ?
3. Kost TOF JKUHCHM TpyHTIIAp TYpYyXH ?
4. lucniepc TpyHTIAp TYPYXH ?
5. KumErnii uykuHIM Ba OMOKUMEBUH (OpraHOTaCHIIN) TPYHTIIAP?
6. TexHoreH rpyHTaap TYFpucHIa HUMaIap Ounacus ?
7. Maiina gqoHanu rpyHTiIap?
8. Mupuk noHanu rpyHTIAp?
9. Jlecc rpyHTIApUHUHT acOCUi OeNruiapu HUManapaad uoopar ?
10. Jlecc TpyHTUHUHT TY3WIWIIN KaHaan ?
11. I'unum rpyTiaapra HUMaizap Kupaaa ?
12. lllypnaHran rpyHTIAPHUHT Typiaapu?
13. MaccuB TyuryH4yacu ?
14. I'pyHT MaCCUBUHUHT aCOCHM TEKTOHUK TY3WJINIIN?
15. MaccuBHHUHT X0ccacu?
16. MaccuBHUHT TapkuOU KUCMH Ba YHU CTPYKTYypacu?
17. MacCUBHUHT MyCTaXKaMJIUTH HUMara OOFJIHK ?
18. MaccuBHUHT PU3MK Ba MEXaHUK XOCCIapH ?

DoiIaTAHWITAH A1a0uéTIap:
1. Braja M.Das. Principles of Geotechnical Engineering. 2010. United
States. 470 p.
2. David George Price. Enjineering Geology principles and practice. 2009.
Springer-Verlag Berlin Heidelberg. 450 p.
3. Craig R.F. Craig’s soil mexanics. London and New York, 2010. 446 p.
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4. KazapHockuii B.JI. OCHOBbI HMHXEHEPHOW TI€OJOTHMH, JOPOKHOIO
I'PYHTOBEJICHUS U MexaHuku rpyHTOB. (Kparkuii kypc). —M.: 2007. 284 c.

5. Tpodpumos B.T. u ap. ['pyntoBenenue. —-M.: U3n-so MI'Y, 2005. 1024 c.

6. Qayumov A.D. Geologiya va gruntshunoslik. -Toshkent: 2006. 169 b.

7. Kayumov A.D. Muhandislik geologiyasi va gruntshunoslik asoslari. -
Toshkent: 2012. 160 b.

8. Rasulov H.Z. Gruntlar mexanikasi, zamin va poydevorlar. —Toshkent:
Tafakkur, 2010. 272 b.

9. Kayumov A.D., Adilov A.A., Kayumova N.M. Gruntshunoslik. O‘quv
go‘llanma. —Toshkent: Cho‘lpon, 2012. 144 b.

10. o6poB 2.M. Mexanuka rpyHToB. —M.: Akanemus, 2008. 272 c.
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V. AMAJIU MAIIFYJIOT MATEPUAJLIAPH

1-amajauii MalIFyJaoT:
'pyHTJIApPHUHT IPaHYJIOMETPUK TAPKHUOMHH /1AL YCYJINIa AHUKJIAII

['pyHTIapHUHT Kalicu Typyxra MaHCYOJIMTMHU YJIAPHUHT TPaHYJIOMETPHUK
TapKUOWMHU aHMKJIAIl HaTHKacura kypa Oenrunananu. Karra Ba ypraua snakiapaa
mam  €paaMuaa  TypAd  3appadalii  TPYHTJIap TPaHYJIOMETPUK  TapKuOu
aHukiaHagu. ['panyinomerpuk TapkuO Taxxkpuba HaTwkaizapu (ous xucoduaa
xucoOnam €Epaamuaa aHukiIaHanad. Wkku sHr kyn ¢ous MHUKIopura Kapad
3appavanap acoCHa IPYHT HOMJIAHA/IH.

MyxXaHIuC TeOoJIOTHUK TEKIIMPHUII HIUIapua 3appadyaid OofjaHMaras
TPYHTJIAp YYyH Yidamjapu Typiuda OyiraH 7 Ta 3JaK OJMHAaAW. DHT KaTTa 3J1aK
ymuamu 10 mm 6ynu6, sHr kuuurk 0,1 mm ra tedr. ['paHyioMeTpuk TapkuOHU
ANIalll yCyau OWJIaH aHUKJIall Kydugaruya oaxapuiaaau.

['panynoMeTpuk TapkuOHHU 3yaml yciayOHWJa aHUKIAll Yy4yH Kyluaaruiap
Kepak Oyyanu:

1. 'actpoHOMMK Tapo3H.

2. Dnakiap TymiaMu.

3. N nadrapu.

4. Bapak Koro3.

N 6axkapum TapTudn

1. Dmnakmap Oup-OMPUHUHT YCTUTa  OKOWIAIITHPWIANW. JaKJIapHH
JKOWJIAIITUPraHaa IacTAard SHI KWYMK YI4aMJIMCH, KEMWH YHJAH KaTTaJlapu
Ynaamura Kapab tepwiaau Ba S00 rpamm XpcoOu1a HAaMyHa OJIMHA/IH.

2. AHUKIIal y4yH OJIMHTaH HAMYHA JHT IOKOPHUIATH dJIaKKa COTUHAIN.

3. Onak konkoru €nununb 1-2 MuHYT 3naHagu. bynaa xap Oup snakna mry
ANIaK TeIIMKYaJlapu YI4aMUAaH KaTTa 3appajap MUFuiIaiau.

4. Xap Oup snakaa KoJraH 3appajap OFUPJMIYA TacTPOHOMHUK Tapo3uja
aHUKJAHAOUM Ba 3appajapHUHT (ou3 MUKAOpU Kyilmaaru wudona Epaamuaa
XHUCOOJIaHaIH.

A-100
B
OyHna: A-emakaa KoJTraH 3appajapHUHT Oofupiuru (rpamm), b -anuwknam ydyH
OJIUHTaH HaMyHaHUHT yMmyMuil orupaura (500 rpamm): rpaHyJIOMETPHUK
TapKUOWHU aHUKJIAII HATIKAJapu SpuUM JIOTapU(PMUK KOOpAMHATANIAD TYpHIA
Kypcatunaau. by um3ma Kyimparmda Ttyswinaau. KoopauHaTtanap TYpPUHHHT
ropusoHTai (abccucca) YKUra 3appadajlapHUHT JUaMETPU MUJUIUMETP XUCOOM.a,
BEepTUKaJ YKU OYinda sca 3appadanap (pous MUKIOpU WUFUHIIUCH KyHUIaIu.

Uusmana abccucca Yku OYitnad dpaknusnap, opauHata VKU OViinad
dbouznap Kyinbd yukuaaau. Irpyu YU3UKHUHT OMPUHYM HYKTACH SHT Maija 3appaya
avaMeTpu Ba (OU3M  MUKIOPJApUHHM V3M OKOWJIAINraH YKUJAard YpUHJIaH
YUKApWITaH NepHeHAUKYIIAp (TUK) yupalliraH xoura Kyuuiaam.

NkxvHun HykTa alccucca YKuAga WKKAHYU (pakcus opAuHaTa YKuja
OMpuHYM 3appadya Ba WKKUHYM 3appadajiapHUHT (POu3 MHUKIAOPH WHFUHANCU
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HYKTQJIApUJAH YUKAPWITaH MEPIECHINKYJSIPHUHT KECHUILITaH )XOMUra Kynnuiaaau Ba
X0Ka30. ['paHynomMeTpuk TapKUOHU TaBCU(IOBYM dTPU YU3HK XaMMa HYKTaJlapHU
OMpIAIITUPHUII HATHKAcUaa XOCHII OYaau.

Orpu 4n3uK EpJlamMujia TPYHTIAPHUHT YPHEKTUB JUAMETPH H10 Ba TAAKUKHMA
IUaMETpU [lgp Ba 3appadajapHuUHr Oup Xwi1 sMaciuk koddduiuentn (Ky)
aHUKJIaHATH.

o
le

Arap Ky > 3 6ynca, rpyHT 3appavanapu oup cudariu O6yamaran, Ky > 3
oynca Oup cudarim xucobisanaau. KospduimeHTHH TomUIl ydyH OpJuHATa
Vkunaru 60 douszHu ndomanoBun HyKTajaH NEPHEHAUKYISApP YTKa3uO YHU 3rpu
YM3UK OWjlaH KECHIUTyHYa JAaBOM OJTTUPHWIIAAM, KECHUUIraH HyKTaJaH adccucca
VKUdra TMeprneHIuKyIsIp TYIIUPUIaAd Ba KECHUIITaH HyKTara TYFpU KeITyBUH
3appayda JIUaMeTpu lgo I'a TEHT Oyiaau, CyHIrpa XyJIau U1y yciayO OWIIaH Jio HUHT
KMIIMaTH TONWJIaAW Ba MOKopuaarn udoga opkaid Oup cudarmim Oynmaran
KO3 (PUIIMEHTH TONUIAIHN.

8-anBaJj. I'paHy/ioMeTpUK TAPKHO AHUKJIAHTaH HATHKAJIAP

[wnamerpu, Mm 3appanap, oup | I'pyHTHUHT
3appaiap >10(10- | 7-5|5-|3-|2-|<1| cudarmm 6yn1- HOMU
7 3121 MaraH Ko3¢p¢u-
nueHTH Ky
Muxknopu,
rpammza/
dbounzma
CasoJiap

1. I'pyHTIapHUHT TPaHyJIOMETPHK TApKUOHU Ba ppaKkcHsIIap TYIIyHUACH.

2. 3appauanapu OOfJlaHMaraH TPYHTJIAPHUHI TPAHYJIOMETPUK TAPKUOMHU
KaHAall ycyiaa aHuKJIaHaau?

3. 3appavasiap MUKJOpU KaHJal yCyJia aHUKIaHa U ?

4. Slpum norapu(pMUK Yu3Ma HUMA YUyH KYJUIaHUIaIu?

5. «Kp» xodddunmenturn TaBCU(IAHT, TPYHTHUHT HOMH KaHJal
aHUKIaHaau?

DoiiIaIaHIWITaH aga0uéTap:

1. OmunoB A.A., KatomoBa H.M. I'pynTimynocnuk danuman yadboparopusi
unuiapu 6axxapui yuyH yciayouit kypcatma; Tom/[TV. - T., 1995.

2. Tynpoknap. I'panynomMeTpuk Ba  MHUKpoarperat  TapKUOUHU
naGoparopusBuii  amuKimam  ycaybmapu;  Y3PCT  817-97. - T., V3P
JlaBapXUTEKTKYpHJIUIIKOM., 1998.

3. Dprames I. WmKeHepiuK TEONOTMACH AacCOCIApHIAH  aMalHid
MAIIFyI0TIap: YKyB Kyutauma. - T.: Y36exucron, 1992

4, Kypwmui yayH myxanauciuk uznanunuiap. [ITHK 1.02.07-15. 2015.
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5. KatomoBa H.M., OmunoB A.A. HNHXKeHEpIUK TeoAMHAMUKACH. S"KyB
kymaama. Tom[TY. - T.: 2003.

6. Amapsn JI.C. CpoiicTBa ci1abbIX TPYHTOB M METOJbI UX HU3y4yeHHUs. - M.:
Henpa, 1990.

7. IBenoB I'.. NHxeHepHas reonorus, MeXaHuka rpyHToB. OCHOBaHUS U
bynnamenTsl: YuebHuk. - M.: Boiciias mkona, 1997.

2-aMaJInii MaIIFyJIoT:
KyM FOBaKJIMK/JIAPHHHUHT CYB OMJIAH TYHHHIAaH HAMJIMTHHM aHUKJIAIIL.

Wi Gaxxapuin yayH KyHumaruiap 3apyp:

1. Xaxmu 50 cm® 1 OropeTka.

2.200 cm® Genru KOWMIraH CTakaH.

3. Bopomnka.

4. I nadrapu.

N 6axkapuim TapTudomn

1. Xaxmu 200 cMm® 11 cTakaHra Kym TYIIUPHIANIN.

2. KyMm cyB O6winan TyinHa&Tran a yHUHT FOBAKJIIApUHU TYJIIUPUO /KoTu1ad/
TypraH XaBo Oemayion YMKUO KETUIIU y4yH OIOpeTKa YYMHM KyMJIM CTaKaHra
WJIOXKHK OopuyYa Tarura MeTka3mimb TUKUIAIH.

3. BropeTkaiaH acta—CEKUH CTakaHAAard KyM TYHHHTYHYA, SHHU KyM yCTHIA
CYB IONKa Mapja XOCWJI KWITyHYa KyWuiIaJu Ba OlOpeTKalaH KaHda CyB capd
OYraHINTy aHWKJTaHATH.

4. KyMHUHT TYHUHTaH HAMJIUTH Kyiugara popmyia OniaH aHUKIaHAIH :

V.
W, =—1+x100%,
7Y,
Oy epaa: B; — Kym TYiiMHMIIN yayH cap(IaHral cyB XaxMu, cM>; B, — taxpubda
YUyH OJIMHTaH KyM XaKMH, CM°.,

3-aMaJnii MaIIFyJioT:
' TPYHTIAPHUHT 3HYJIMTMHA AHUKJIAII

I'pyatnapauar acocuit  (U3MK  XyCyCUATIApUIAH OUPH  YJIAPHUHT
SUWIUTUAUD. ['pyHTIADHUHT 3UWIMTA OUp TOMOHJIAH OOIIKA XYCYCHUSITIApUHU
aHukJamra épaam 0epca, UKKMHYM TOMOHJIaH TPYHTHHUHT y3UTra XOC CTPYKTypacH
Ba TapKUOWW Ty3unuImy udoaanaHagn. [ pyHTIapHUHT 3UWIMTH Kyiuaaru udoaa
€plaMHUa AHUKJIAHAIU:

Oy epma: § — TaOMUii HAMIIMKJArW TPYHTUHUHT 3MYIMTH, Ip/cM®; ( — TIpyHT
OFUPIINTH, TP; V — TPYHT XaKMH, CM°,

['pyHTIapHUHT 3UYWINIY YIAPHUHT MUHEPAJT TAPKUOUTA, 3UUJTUTHUIa Ba
FOBAKJIMTUra OOFJIMK Ba y Kylnaarnya udoaanaHaiy.

1. I'pyHT TapkuOuja orvp MUHEpaUIap MUKIOPHU KYTaica, YHUHT 3UYIUTU

OLlIaJIM, OPraHUK OMpUKMaap Kyrnanca Xxam 3uWINTd KaMasiy.
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2. 'pyHTHUHT HAMJIMTH OIIICA YHUHT 3UWIWTH OIIAAH, TPYHT FOBAKIMKIIAPH
CyB OWJIaH TYJica, 3UWINTM MaKCUMaJl MUKIOpra HeTaiu.

3. Fomaknuk omuO Oopran capu YHUHT 3UWIMTH Kamasau. Maiina
3appadajii TPYHTIAPHUHT 3UYIMTH aCOCAH YJApHUHT FOBAKJIMKJIAPU HAMJIMTUTra
OoFnuK 6Y1u6, yHuHr Mukaopu 1,3 nan 2.4 r/cm® raua y3rapammy.

['pyHT CKENEeTHHUHT 3W4YJUTH Yy3rapmac OYiaub, y TpYHT KATTHUK TapKuO
KHUCMHUHHU /KOMIIOHEHTJIAPU CKEJETH OFUPJIUTMHUHT TPYHTHUHU TaOMU XOoJauaaru
OFUPJINTY XQKMHTA HUCOATHIMP.

& _ 0
“ "V 1+0,001W,, "
Oy epaa : qs — TPYHT CKEJIETU OFUPIINIH, TP;V — XaXKMH, CM .,

3appavanapu OofjlaHMaraH TPYHTJIAPHUHT TaOWMM CTpPYKTypaja aHHUKJIAlll
KUWUMH OYNraH 3UWINTU Y4YyH, TPYHT KypUTWIMO, MaiianaHu® couuiiraH Ba
3WYJIaHTaH XO0JIJIa aHUKJIaHATH.

['pyHTHUHT MHUHEpal 3appadajiapyd 3WYINTH, TPYHT CKEJIeTH 3UWIUTH
MabiyM OYJica, YHUHT FOBAaKJuTrd / n / Ba FOBAaKIUK Kod(dduiuentu / € / HU
Kyhunara udoaanap EpaaMuaa aHUKIAIN MyMKHH:

p@HO0LW ) 7= 1000p axn P=2"% «100% .
@+0,01W ) ¥ Y

_@Q00IW ) =5 o y=d
9 Y

['pyHTnapHuHr 3uuwiuryd jgabopartopus IIAPOUTUAA HMKKM XWJ ycyija
aHUKJIAHAU.

1. KupkyBuM xanka ycyau OuiiaH.

2. IMapadunnam ycynu Oumnas.

3appavanapu OofjaHMaraH IPYHTJIAQPHUHI 3WWIMTK (KyMHHM 3UYJIMTH) 3ca
MUKHOMETPUK yCyJl OMJIaH aHUKJIAHA/IH.

I'pyHTIapHUHT 3UYJIMIMHM TAOMHUI HAM XO0JMAAa KHPKYBYM XaJIKa
OMJIaH aHUKJIAII

N 6axkapuin yuyH Kyluaaruiap 3apyp:

1. KupkyBun xanka.

2. HamyHa onruy.

3. Bazenun €xku MOIIMHA MOWH.

4. Utapruu.

5. Tepmocrar.

6. [Inyok.

7. N nadrapwu.

N 6axkapum TapTudon

1. 0,01 rp aHMKIMKAArK TEXHUK TapO3UJa KUPKYBUN XaAJIKA OFUPIIUTH
tTopTuiaau (qs).

2. KupkyBum xajnka Xaxmu Kyiujaaru udoaa opKajiv aHUKIaHaIu:

E
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3. Xanka WYKA TOMOHMIa Ba3elIMH CYypTUJIAIH, F03aCU TEKHCIIAHTaH TPYHT
HaMyHacu (MOHOJMT) YCTHUTIa KUPKYBYM XaJlKa YTKHUpJAHraH TOMOHM OWIaH
KYHUIMO, TPyHT WYUTa KUPUTHIAIU. XaJdKaHU 4am Kyn Owuad ymad atpodu
TPYHT/IaH TO3aJIaHAJM Ba XaJlKa TaruJaH TPYHT KechuO (XaJika OWIIaH OMprajimk/a)
onuHaAM. XalKa HWYWJard TPYHT HMKKajla TOMOHJAH TEKUC KWIMHHO, Xajka
Oamangru 6unad 6apodap KUPKUIAIH.

4. Texnuk Taposuma Xaika TpyHT Ownan Oupramukna 0,01 rp aHMKIHKIA
TOPTHIINO OFUPIIUTHU (K2) YKajBasira €3I Ix.

5. 'pyHT 3uwiuru Kyiugaru udoja opKajid aHUKJIaHA Iu:

S= A — %
\Y
Ba aJBaj xouuaa €3unaau, 1-xaasai.
1-)xanBan. ['pyHTIapHY 3UUINTY aHUKJIAHTAH MablIyMOTIApH.

Ne Kup- Kup- Kupkys | I'pyar | I'pyntr | Mune- | I'pynr | FpyHnr | FoBak-
KyBYH | KyBUH -un 3U4- HU pan CKe- FO- JIUK
XalKa | XaJka XalKa | JIUTH, Tabuu | 3appa- | JeTH BaK- KOd (-
XaKMH, | OFUPJIUT | TPYHTH | O, 17§ qajap | 3U4 aury, | ¢u-
cm® u, Onman | pp/cy® | HAMI | SUMUIH- | JIHTH, n, % | uueHTn
rp, Q1 OF WHp- WTH, M, 7, |38, elcy’ , €
JINTH, W,% p ’
g2,rp
1 2 3 4 S) 6 7 8 9 10

Tadumii HaM X0JMJAArd TPYHTJIAP 3UWIMITHHH mnapaduHIam ycyJu
OMJIaH AaHUKJIAII

N 6axxapur yayH Kyduaaruiap 3apyp:

1. TexHuk Tapo3u Ba TapO3H TOLLIAPH.

2. KuméBnii cTakas.

3. lnruuka ur.

4. TInyok.

5. N nadrapu.

N 6axkapum TapTudn

1. Ctpykrypacu Oy3uimarad TaOuuii HAM MOHOJIUT/AAH MUYOK OUJIaH MII0XKHU
ooprua Tekuc xonuaa (d=2-3 cM) HamMyHa KUPKUO OJMHAIM, TEXHHK TapoO3Hja
TOPTHIIMO OT BUPJIUTH (() >KaaBaira E3unaam.

2. Toptunu® OJIMHraH HaMyHaHd unra O0ornad 1-2 CexkyHa SPUTHIITaH,
xapopatu 57-60°C ra Tenr 6yiran mapadurra conunamu. Ilapadunman onuHuG
siHa COJIMHA[IU, IIyHJa HAMyHAaHUHT YCTKHA KucMmH 0,5-1 MM KanuHiImka napaduH
sput™Macu Komanaau. [lapagua HaMmyHa 103aCHHU TYIUK KOTUIAHIH.

3. IlapadunnaHraH HaMyHa TEXHHK Tapo3HIa TOPTWIAAN OFUpiuru (1),
napaduH OFUpPIUTH (1-02=(3 ra TeHr, napaduH xaxmu (V3), yHHHT COJUIITHPHA
orupaurd (y =09 2/ cv®) n1e6 Ounub, Kyiuaaru GopMyiia OpKaiu aHUKIaHaan.Vy =
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4. ITapaduniianran HaMyHa CyB COJIMHTaH KUMEBU CTAaKaHTa TYIIUPUINO OF
upauru Toptunaau (Qz). ByHMHr crakaHra MabiyM MHKIOpAA Ty3 COJIMHHUO,
Tapo3u IMOCAHTHCUTa TEKKU3MaciaaH KyTapub Typuiagu. Hamyna sca Taposu
XaJIKacura ur Ouiad O0FJIaHuO, CYBIIM CTaKaHra MyBOGUK X0JIJ1a TYIIUPUIA]IH.

5. CyBoa oOFUpAWTH YJIYaHTaH HaMyHa Y3 OFUPJUIMHM CTaKaHTra
napaduHIaHTaH HaMyHa CHKUO 4MKapran orupiurura iykoraau. Cuxu6
YUKApWITaH CYB Xa)KMU 3ca napaUHIaHraH HaMyHa Xa)XMUTa TEHT, sS’bHU V1 TEHT

Q.
6. ['pyHaT 3uwmry (6 ) Kyhuaaru udoaa opKaJid aHUKTaHA I

o= a elen®
\Y
7. I'pynt xaxkmu (V) kyiuaarnda anukianaan: V=V, (Vi - Vs)

8. AHUWKJIaHTaH HaT¥KaJIap »KaaBall (2-)kaBai) Xouauaa €3uaau.
2-xanpan. ['pyHT 3uwmruan napadyHiam ycyiauaa aHuKJIaHTaH MabIyMOTIIap

Ne | Hamyna | [Tapadun | [lapadun | [lapa- | [lapadunnu | Cukud Hamy- | I'pynT-
OFUp- HaMyHa OFUPJIUTH, | PUH HAMyHaHUHT | YUKApWiI- | HA HUHT
JIUTH, K, | OFUPJINTH, | (3, TP XaK CyBIaru raH CyB | XaX- | 3UWIHTH
p Ji, Tp MU, OFUPJINTH, XaKMH, | MU, o, 2len®

Va,eM® | Oz, Tp Vi, em® Vi,
M
1 |2 3 4 5 6 7 8 9

I'un 3appayaju rpyHTJIAPHMHT MHHEPaJ 3appavajapd 3UWIMTHHU
aHUKJIAII
Wi 6axapuin TapTOUN Ba KEpaKkiu Hapcaiap:
1. IuxaomeTtp, xaxmu 100 cm?.
2. TexHuk Tapo3u, TOUUIApU OUIIAH.
3. luctunnaHras Cys.
4. BopoHka.
5. Tepmocrar.
6. Kymiu kaiiHaTrud.
7. @UATPIINA KOFO3.
8. N nadprapm.

N 6axkapum TapTudn

1. Texnuk Taposuna 0,01 rp aHUKIMKIA AXIIWIA0 KYpUTUITaH MUKHOMETP
OFUpJIUTH ((o) YITUaHAIU Ba JKaJBaJIra E3WIaIu.

2. MaiinanaHras Ba KypuTWITaH TPYHTJAH MTUKHOMETPra YHUHT OallaHIUTu
HUHT 1,5-2 ¢cM MUKJOpHJIa COJTUHAIN, OFUPJIUTH YirdyaHaau ((:1) Ba €3usau.

3. I'pyHTHUHT oFupIUTH aHuKIaHaau (q). 0=01-0o

4. T'pyHTAa CHUKWIraH XaBOHM 4YMKapuO OOpHILI y4yH TPYHT COJIMHTaH
nukHomeTpra 0,3-0,5 xaxmaa nucTwUiaHrad cyB Kyinn6 10 MuUHYT KalHaTWIaIu
(Maxcyc KyMJIHM UauIIra Kyiuo).

5. I'pyHT/IM NUKHOMETp KalHATUJITaHJaH CYHT, XaBO XapopaTuraya COBUTHO
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OFUPJINTY VJYaHaad Ba Oenrucuravya AWCTWIIAHTAH CyB OWIaH TYJIIUPHIIAIIH,
OFUPJIUTH aHUKJIAHUO KaaBayra ¢3umanu (02).

6. IlukHOMETpIaru rpyHT CyBU OWJIaH TYKWUIWO FOBUJIAIW Ba MMUKHOMETPra
JUCTWIJIAaHTaH CyBra Oeirucuradya KyWWJInO, OFUPJUTH TEXHUK Tapo3uja
TopTunaau (Js).

7. baxapunaran Wil acocuja TPYHT MUHEpal 3appadajapHUHT 3UYIUTH
xucobnanaau. IpyHTIapHU MUHEpa 3appadajiap 3UWINIK TpaMM/cM® fa Ydanuo,
YHHHT MEKI0pH 2,4-2,8 r/cM° raua y3rapann.

y= _a 2l em®,
0; +4—Q,

Oy epaa: K-KypyK TPYHT OFUPJIMTH, (2-IIMKHOMETP TPYHT CYBH OuJiaH
OFUPJIUTH; (3-TIMKHOMETP JUCTUJUIAHTaH CYB OMJIaH OFUPJIMTH.

8. AHMKJIaHTaH HaTWXKa »KaJBaJl Xoauaa E3mnaam (3-Kaasa).

3-xaaBall. [ pyHTIapHUHT MUHEpAJ 3appadaliapi aHUKJIAHTaH MabJIyMOTIapu
Ne | IIuxHo- [Inknomerp- | Kypyk | Iluknomerp- | IluxkHOoMeTpHu | I'pyHT MuHepai
MeTp HUHT TPYHT | TPYHT | HUHT I'PYHT Ba | IUCTWJUIAHTaH | 3appadajiapu-
OFHUp- Ounan OFUp- | CYB OwiiaH | cyB OWJIaH | HUHT  3UWIUTH
JIUTH Oupraavk- JIUTH Oupranvkaary | Gupramukaaru | r/ems, y
Jo naru q OFUPJIUTU OFUPJINTH
OFUPJIMTU g2 g3
g2
1 ]2 3 4 5 6 7
Casosiap

1. KyMHHMHT FOBaKJIUTMHHU aHUKJIAII TAPTUOMHU AaUTHHT?

2. KyMHUHr TYWWMHraH HaMJIMTMHUA aHUKJIANl YYyH KaHIal aHKoMJiap
3apyp?

3. KyMHUHT TYMMHIraH HAMJIUTUHYA KaHJaal udoaa opKaaiu aHUKIaHAIU?

1. I'pyHT 3uunuru Kanaai ¢axkropiapra OOFIMK X0Jiaa y3rapaau?

2. 'pyHT 3UWIMTHHUHT MEBEPHA MHUKIOP Y3rapuiliapd Ba YIdamiIapuHH
TYIIYHTUPUO OepUHT?

3. ['pyHTnapHUHT 3WWIMK KypcaTKHWiIapW acocujaa KaHjal (usuk
KYpcaTKuwiapyu aHUKJIaHaIu?

4. Jlaboparopus ycCyjiuaa aHUKJIAHTaH TPYHT 3UWIMTU KYpCaTKUYJIapUHU
MYXaHJIUC-T€OJIOTUK XUCOO-KUTOOIap1a UITUTATWIIMITUHY U OoaaanT?

5. T'pyHT B3WUIUTHHYM aHUKIANIAA KYJJIaHWIAAWTaH TapapuH XaXMUHU
xucoOmaniia Kanaa pu3uk KypcaTkuaiap Kkepak oynaan?

6. ['pyHT 3uwmiru Kanjai udoa opkaniu aHUKIaHATU?

/. I'pyHTHapHMHI MMHEpaj 3appadyajlapyHd aHUKJIAIIHUHT J1abopaTtopus
YCYJUHU TYIIYHTUPUO OepuHT?

8. MyxaHauC-TeOJOTUK aMaluéTAa TPYHT 3UWIMTMHA YPraHUIIHUHT
axaMmusaTu?

9. 'pyHTJIapHUHT MUHEPAJT 3appadaliapy 3UWINTMHU aHUKJIALIAa 3apyp
OyJsraH Hapcaiap.

10. 3uunuKIapHUHT MEBEPHM YiTuamnap KypcaTKUWIapuHU auTUHT?
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uIuIapu 6axkapuin yuyH ycinyouit kypcatma; TomATVY. - T., 1995.

2. Tympoxmnap. I'panynoMeTpuk Ba MUKpoarperaT TapkuOWHHU J1abopaTopu-
SBUIM aHUKJAI yCIyOlapu; V3PCT 817-97. - T., Y3P JlaBapXUTEKTKYPHUIIUILIKOM.
1998.

3. Dprame I. WHXKeHEpIMK TCONOTHACH AacOCIApHIAH  aMalni
MAIIFyJI0TIap: YKyB KyInanMa. - T.: V36ekucron, 1992

4. Kypunum yuyn myxanaucnuk uznanunuap. [ITHK 1.02.07-15. 2015.

5. KatomoBa H.M., OmunoB A.A. NHXEHEpIUK TeoAMHAMUKACH. SJ]KyB
KyJutaama. Tom[TY. - T.: 2003.

6. Amapsn JI.C. CpoiicTBa ci1aObIX TPYHTOB M METOJbI X HU3y4yeHus. - M.:
Henpa, 1990.

7. IBenoB I'.. MHxeHepHas reosorus, MeXaHuka rpyHToB. OCHOBaHUs U
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4-amaJIuii MALIFYJIOT:
I'pyHTIapHUHT Ta0MUil HAMJIMTHHA AHUKJIALI

N 6axkapuin yayH Kylujaaruiap Kepak:

1. TexHuk Tapo3mu.

2. brokc.

3. Tepmocrar.

4. Dkcukarop.

5. N nadrapu.

N 6axkapum TapTudomn

1. TexHUK Tapo3uia OFOKC KOIKOFH OMIaH Oupra Toptuianu / Jo /.

2. MoHonuTaaH HaMmyHa 0Ju0 OroKCHU 1/3 KucMmu TYIaupuiaau Ba OIOKC
OFUPJIUTH TOPTUJIaIu / K1 / Ba nadrapra €3usau.

3. Brokc KONKoFuHU 0unb Tepmocrarra / 5 — 6 coarra / rpyntau 105 °C na
KYPUTHUIL Y9yH KyWUWIAIH.

4. Brokc KypuraH rpyHTH OWJIaH TEPMOCTAT/IaH OJIMHUO KOTIKOFH €M Ba
COBUTHUII Y4yH 3KcukaTopra 30—40 MuHyT KyhHunagu. DKCUKATOpra Kajacui XJop
KyKyHH COJIMHTaH OYnu0, Oy KyKyH HAMJIMKHM IOTHO TPYHTHHM T€3 COBUTHIIra
&pmam Oepanau.

5. CoBuran OrKc TpyHTH OmiaH TexHuK Taposuaa 0,01 rp anuknmukaa / gz /
TopTUnnO nadrapra E3unaam.

6. TaOuuii Hamuk Kyiugaru udonaa opkanu ronunaad / W oy /:

w.o =%7% 1009

t.n. q2 _q
Tonunran TtaOuMii HAMIIMK HATWKACUHU TPYHT CKEJIETHHHUHT XaXM
3UWINTHHA TOMHIIAA, TPYHT FOBAKJIWMTHUHU, FOBAKIUK KoePHUTCHECHTUHU
Xucobain Makcaauaa Kyinanuinaau. FoBakiuk aHukiaHuO, y acocuja HaMIIMK
koedutrcueHTu XxucobiaHaIu:
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bynna: Kw — namnuk koadduruentu; Wy — TaOUHi HAMIIMK; N - FOBAKJIUK.
['pyHTIap HAMJIMK KO3 PUITUSHTH acoCHIa Kyiuaarnda TypiaHau.

HaM rpyHT —/ 0 < K<0,5/

xkyna Ham —/ 0,5 < K<0,8/

Tyiunaran rpyat —/ 0,8 < K< 1,0/

S-amasiuii MalIFyJa0T:
Jlucniepc rpyHTJIAPUHUHT MIACTUKIUTHHHA TABCH(IOBYN HAMJIMK XaM/1a
MAaKCHUMAJ MOJIEKYJISIP HAMJIUKHH AHUKJIALI

Jluciepc rpyHTIapAa MabiIyM HaMmJIMKKa dra XoJjaTaa TUIACTUKINK
XyCycuaTH HaMo€H Oynanu. By xycycust (akaTr ru 3appayaiud TpyHTIAp y4yH
TeruuuIu 6ynuo, ruil 3appavyanapu OyIMarad rpyHTJIapAa Ky3aTuiaManiu.

['pyHTHUHT MJIACTUKIIUTH €0 TPYHT HAMIIMTH OWJIaH TalIKU Kyd TabCUPUJA
Oy3unmail /épuiiMail / ¥3 MIAKIMHU Y3rapTUPHILNTra Ba TAlIKW Ky4 OJIMHTaHAA Iy
HIAKJI CaKjiaidl OJMIIM TYIWIYHWIagu. 3appajapu OOfjaHraH TpyHTJIApHUHT
IUTACTUKIIMTH MYXaHAMCIUK TEOJIOTMSICH Taxkpubacura acocaH 2 Ta uyerapa
KypcaTkuy Oouian tadcudiananu:

1. IlnacTUkIMKHUHT OKOopu yerapacu / Wy / OYyauMO TpyHT HaMIIUTH
(pouznga) mry werapacuiaH ouica, 'PYHT IJIACTUKIUTH XYCYCUSITUHU MYKOTHO,
oKyBuaH xonura kenaau. [IlyHuHr yuyH Oy HAaMJIMK OKHWII Yerapacu HaMJIUTH Je0
XaM FOPUTHIIA]IH.

2. IInacTUKIMKHUHT Kyitn yerapacu / Wp /; Oy HAMIIMK MIACTUKIMKHUHT SHT
KMYMK MUKAOpPHU OYIMO, TPYHT 3appajlapy 3UWINTUHU MYKOTMACIaH YpUH ajiMalia
OJIa¥, SbHU MCTAJTaH IIaKiIra KeIuId MyMKHUH. [IMacTUKIMKHUHT IOKOpU Ba
Kyiu yerapanapu ¢hapKu IIaCTUKIMK coHu 1e0 atanaau / Mp /. [lnactuxknuk conu
IpyHTIap/la HAMJIMK Y3rapuill XOJaTUHU KYpcaTaau, S’bHU TPYHTHUHT TUIACTUKIIUK
COHM KaH4Ya KaTTa Oyiica, FpyHT IIyHYa TUIACTUK OYIaau.

3appavanapu  OOfJIlaHTaH  TPYHTJIADHUHT  [JIACTUKJIWTH  YJAQpPHUHT
MUHEPAJIOTUK TapKuOJIapH, 3appadaiapy IIaKId Ba TI'PaHyJIOMETPUK TapKuOHra
oormukaup. I'pyHT TapkuOuga rui 3appadaiapu KaHda Kym Oyica, TPyHT IIyHYa
IacTUK Oynaau. ['pyHTIapHUHT HOMHHHM aHUKJAIIIA TJIACTHKIMK COHUJAH Ba
Kyiuaary skajasaijian poinananmianu (9-xaasan).

9-)anBaJl. HOMJIAPUHM TJIACTUK COHU aCOCHJIA AaHHUKJIAII

I'pyHT I'OCT 25100-07 TaBcus STUITaH TypiaaHUII
Cymnec 1<Mp<7 2<Mp<6

CyrnmHoK 7/ <Mp<17 6<Mp<14

I'un Mp > 17 Mp > 14

['vnt rpyHTIapHUHT QU3UK XYCYCUSITH, YIAPHUHT KOHCUCTEHCHUSICH OUIIaH
TaBcu(aHaad. [ rPyHTIAPHUHT KOHCUCTEHCHUS XOJaTH YJIApPHUHI MEXaHHK
XYCyCUSITU Ba HWHIIOOT TMOWIEBOPU OCTHUJA Y3UHU TYTUIIMHH OEITUI0OBYU
KypcaTkuyaup. MyxaHAUC-TEONIOTUK amanuérna 3appadaiapu  OOfJIaHraH

I'PYHTJIAPHUHT KOHCUCTEHCUS KypcaTkuuu /B/ Kyiinnarnya aHukiIaHaau :
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B= Wtab _Wr
M )

oyuna: Wiy — Tabumii Hammuk, %; W, — IUIAaCTUKIMKHUHT KyHU derapacumaru
HaMIUK %; M\ — INTaCTUKIIUK COHM.

['pyHTIApHUHT MakCUMaJl MOJIEKYJISIp Hamiuru /W M /.

Makcuman MOJIEKYJIAp HaMIIMK, TPYHT 3appadajapuHu ypad TypyBuH
TUTPOCKOMUK Ba IONKA Mapja XOCUJI KWIYBUM HAMJIMK WMFUHIUCUTA TEHTIUP.

by HaMiIMK yCTKM TOpPTUII Ky4d TabCUPHAA TPYHT TapKuOHIa KaH4a
MUKJIOpAa OOFJIaHTaH CyB OOpJIMTMHU KypcaTaau. Makcumasna MOJIEKYJIsip HaMIIMK
TPYHTJIADHUHT acoCHM KypcaTKuujapuaaH Oupu OYnuO, TPYHTJIIAPHUHT THUI
3appavanapura 00 sKaHIMrura OOFIMK KypcaTkuuaup. [pyHT Tapkubuaa KaHdya
KYII THJI 3appadacu OVyica, MakCUMajl MOJEKYJISIp HAMIIMK MUKIOpU IIyHYA KYTI
oynmasu.

N 6axkapum TapTudomn

[InacTukIMK dYerapajapuHd AaHUKJAIL, TCPYHTJIAPHUHT TUIACTUKIWUTHU
aHUKJAITHUHT Oup Heda yciayOmapu MaBxKyl OYnuO, ynapJaH OBHI KEHT
KyJmnanunagurad yciayo Oy B.B.Oxotun Ba A.M.BacwibeB ycymuaup. By ycyn
[[7aCTUKIMKHUHT XamMMa YerapajlapuHy aHUKJaIlra MyjpKajulairad 0ynuo, 3apyp
Oynran xamMma yckyHa Ba »xuxosiap M.M.JIUTBUHOBHUHT MYyXaHAUC—TE€OJIOTHK
71a00paTOPUACH KOMIUIEKCHIA MABXKYAUP.

N 6axkapuin yayH Kylujgaruiap OYIuImm Kepax :

. TexHUK Tapo3u.

. Aymanoxk tarnu, auameTpu 10 cM JIu aTroMUH €K1 YKe3 UIHIIL.
. MkkuTa GroKC.

. DKCHKaTOP.

. Tepmocrar.

. Cuimuk Kypakya /mmarent /.

. Konyccumon kypakua.

. MyBO3aHaT KOHYCH.

. A.M.Bacuinees acoo6u.

10. I'mapaBnuk €K MEXaHUK IPEEC.

11. Maxcyc ma6JioH /ano3a/.

12. ITn4ok.

13. U nadprapm.

|. I pynmnapnune oxuw yecapacuoazu Hamaueyu éKu NIACMUKIUKHUHS IOKOPU
yeeapacunu anuxnaw /Wyl

1. Texauk Taposuma 0,01 rp aHWKIMKAA OFOKC TOPTHUO ONMHUO KaJicHUi
XJIOpUJ COJIMHTaH SKCUKATOPra KyWHJIaau.

2. Tanépnanran rpyataad 20 — 30 rp onuHUO aTIOMUH UIUIIIA CYB OWIIaH
apanamTupu® JOM KuiuHagu. ['pyHT KyloK OMp XWMJl macca XOCWi OyiryHua
apaJalITUPUIIAIM Ba YHUHT 03aCH TEKUCIAHUO 2 CM KaJWMHJIMKAA KaTjiaM XOCHJI
KWJIMHAH.

3. Orupnuru 76 rp nu Gananaauru 25 MM ra Tenr, 30° nu ydra sra 6yaran
MyBO3aHaT KoHycu ojimHaau. Konyc acocupan 20 MM roKopuaa Oenru Kyuuiras.

Taliépnanran JIOW ycTUra acta—CeKuH, OocMacjaH, MyBO3aHAT KOHYCH KYWHIIaJIH.
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Arap xoHyc rpyHTra Oenrucuraya 6orca, OyHIOa TpyHT IUIACTUK Xosatuaa Ae0
KaOyJ KuiauHaAu. Arap KOHYC TpyHTra Kympok 0oTca, yHAa TPYHTHUHT HAMIIUTH
IUTACTUKJIMKHUHT FOKOPHM 4YerapacHiaH, s’bHM OKHUII YerapacujaH Karra Oyianu,
OyHIa TpyHTra sitHa KypyK TPYHTAAaH COJMO CHIUTMK Kypakda OujaH SXIIUiIao
apaNalTUPUIAIU, YHIAH KeWHUH IIACTUKIMKHUHT I0KOPY Yerapacu aHUKJIaHA IH.
Arap KOHyC KyWuiraHja yHUHT Oelrucurada KMpMaca, y XoJjja FpyHT HaMIJIUTH
OKHIII YerapacuJiaH KaM, s’ibHU TPYHT IUIACTUK XO0JaTha 3Mac 1ed xucoOiaHaau Ba
TPpyHTTa O3TMHA CyB KyHWIHO SiHA apajaliTUpUiaan, Oy XOJ TOKHM KOHYC TPYHT
Maccacura Oenrucurada 00TryH4a JaBOM TTHPUIIAIHN.

4. I'pyHT MacCaCMHUHT TUIACTUKIUTU IOKOPU Yerapacura eTraHJIMTuHU sSHa
A.M.BacuneeB aco00u opKaiu TeKIIMpUIaad. ByHUHT yayH KOHYCCHMOH Kypakua
OwsiaH Taill€épiaHraH JI0M ypTacuaaH UKKura OynuHaau /OyHaa Tal€piaHraH Jou
I0KOpY KucMu 1 cM, mactku Kucmu 0,2 ¢cM ra TeHr OyiraH KEHIVIMKIA 2 KUCMra
oymuuanu/. I'pyHT OynuHra" Xonaga A.M.Bacumiie ac6obura Kyiunamau, ac6o0
uauigacy 6 cM roKopura KytapwinO, SpkuH Tanuiad robopuiianu: Oy xonar 3
MapTa Kaitapuiaau. Arap TPyHT YYMHYM MapTa Taluiad roOopwirasja TarujaH
0,1 cm Oamanmmukna. 15-20 MM y3yHiaukna Owupiamica, TPYHT MaccacH
IUTACTUKIJIMKHUHT IOKOpHW yerapacuzaa ae0 xucoOnanagu. ['pyHT 2—mapTa Tanuiad
100opunaérrania oupaamud Kosica, yH/a JIoira 03ruHa TyNpoK apajalTupuo, sHa
xapaéH Kailltapuianu. Arap rpyHT maccacu 3—wmapra A.M.BacunbeB acb6obmuna
Tanuiad oOopuwiIraHga OupJanmmaca TPYHTHUHT HAMJIMTH IUIACTUKIMKHU FOKOPU
yerapacujaH kam xuco0sianuO, OMpo3 CyB KYIIWIAAW Ba HOKOpPUIArd >kapacH sHa
KalTapuJiain.

5. Tait€pnanran ol TYPT KUCMra OYIMHUO, ONAMHAAH TalépiaHraH,
OFUPJINTY MabiIyM OIOKCra OMp KMCMHU COJIMHAIM Ba TEXHHUK Tapo3uaa TOPTHIIUO,
TEPMOCTATra KypUTHUIL YYyH KyWUHIaIH.

6. I'pyHT Maccacu KypuraHjiaH KeinH /24 coatna/ Orokcu OMsiaH OJUHUO sTHa
OFUPJINTU TOPTWJIAAM Ba Kyhugarn udoja OpKaIM IUIACTUKIUKHUHT FOKOPH
yerapacuja YHUHT HAMJINTH aHUKJIaHAH.

w, = 5=% 100 9,
d,— o
Oy epna: Ko — OFOKC OFUPJIUTH, I'P; K1 — OIOKC HaM I'pyHTU OWiaH, rp; K2 — OOKC
KYpPUTWITaH TPYHT OuiiaH, Tp.

. ITnacmuknuxnune Kyuu vecapacunu anuxiaut /Wpl

Meramn uaunrganara TYpT KUcMra OVJIMHTaH TPYHTIAaH siHa Oup OyimarvHu
o0 GUIBTP KOFO3 yCTHJA AMAMETPH 3 MM JIM apKOHYa, OYIryHYa JymasiaTaiu;
Oy BakTAa TPYHT ¥3 HAMJINTUHU WYKOTHO, acTa—CEKWH Maijanana Oomnuiaiau, Oy
XO0JIaT[a TPYHT HaMJIM IUIACTUKJIIMKHUHT KyWH dYerapacura €TraH XHCOOJIaHaJIu.
Taliép OVnran rpyHT OJUHIAH Tal€pliaHTaH OFUPJIUTH MabJyM OFOKCTa COJMHUO,
I'PYHT OWJIaH sTHA OFUPJIUTH TOPTUIIAJIA Ba TepMoOCTaTra /24 coarra/ KypuTHII YU4yH
KYWWJIaIx.

7. Kypuran rpyHT OOKCH OWjIaH OFUPJIMIU YiI4aHaau Ba Kyhuaaru udoja
OpKalM TUIACTUKJIMKHUHT KyHH Yerapacd €KW KaTTUKJIMKKA VTHIN Yerapacu

AHUKJIAHA .
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Wp =2 =% 100 %
4.~

Oy epaa, Ko — OIOKC OFMPJIMIH, I'D; K2 — HaM IPyHT OMyIaH OFOKC OFMPJIMIH,
Ip; K1 — KypuraH I'pyHT OWJIaH OFOKC OFUPJIUTH, TP.

8. FOkopwu1a aHuKJIaHraH HaMJIMK Yerapaiapy, IIACTUKIMKHUHT FoKopH /Wy
/ Ba Kyiu derapanapu / W,/ opKaJu IUIacTUKIMK coHU /Mp/ aHUKIaHa Iy Ba TPYHT
HOMH FOKOpHIa Kai1 STHITaH TaBcu( acocu1a aHUKIaHAIH.

9. IOxopuma 4-mabopatopus HIUTAPU aCOCUAA aHWKJIAHTaH TaOMHUI HAMITHK
MUKJOpHUIa TPYHTHUHT KOHCUCTCHCHS X0JaTH Kypcatkuun /B/ anukmanamu:

B = Wtab — Wr
M r
IOKOpI/II[a KCITHPHJITaH TaBCI/I(i) acoCuJia 'PYHTHUHI' XOJIaTH aHUKJIAHAIH.

CasoJiap
1. Tabunii HAMJIMK XaKUJa MabJIyMOT O€pHUHT.
. NmHu Gaxkapuill yuyH Kepakyid Hapcajap.
. TaOunit HaMJIMK MUKIOPUHU aHUKJIAI TapTUOH.
. Hamnuk xoedpurcuenTu Kanaail MabIyMoTiIap acocuia aHUuKIaHaan?
. 'urpockonuk HaMmJIMK 1e0 HUMara aitunaau?
. 'UrpoCKONMK HAMJIMKHH aHHUKJIAII YCYJIUHU aUTUHT?
. 'UrpoCKONMK HaMIIMK MUKIOPHY YITYAHUII MEBEPU?
. 'pyHTJIapHU NMIACTUKIIMK XO0JATH TYIIYHYACUHHU TabpU(DIIaHT.
. IInacTuknukau naboparopust ycyluJa IOKOPU Ba KyWH uerapajlapuHu
KaHaal aHuKJIaHaIu?
10. IImacTUKIWK COHM acocuia TPYHTHH HOMJIAII MEBEPUHN >KaIBATHHU
TYLIYHTUPUO OCpUHT.

O 00 NO DN =~ LN
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V. Keiiciap 0aHKH

1-60ckuu: Keiic Ba yHHHT
ax00pOT TABMUHOTH OMJIaH
TaHUIITHPHIIL

3-0ockuy: Keticoaru aco-
CU MyaMMOHHU  TaXJIAJI
OTUII OpPKajdu YKYyB TOII-
ITUPUFUHUHT €YMMUHU
v3Janl, XaJl 3TUIl Wysuiap-
WHHU UI1a0 YUKUIII.

2-0ockuu: Keiicau
AHUKJIAIITUPHUII Ba YKYB
TONIIIMPUFHU OCITHIIALI.

4-gocknu: Keiic eunMuuu
IIAK/UTAaHTHPHII Ba aCOCJIAII,
TAKIUMOT.

Keiic: V36ekucton Pecry6iukacu faBiaT apXUTeKTypa-KypHINII KYMHTACH
“OZGASHKLITI” DUKpna reosiorMK KHAWPYB HILIAPU YYyH JUCTaHIMOH
ycymapaa jonnxa tanépnanam. Jloinxa Oyiimda axond sIaiiuraH KHIILIOKJIa
aBTOMOOWIIL Mymapu YTuil kepak. by aBToMoOmIb WYIIapuHu JIoHuXaiail y4yH
KUJIUPYB UIUIapu oiub Oopwill >kapa€Huga KHIIJIOK TEPPUTOPHsCHIA Oypruiail
unuiapy  Oaxapwivdiid — KEpakJIurd  Mabiym  Oynau. Xamma — uOuiap
XYJXOKATIAIITUPUITAHAAH CYHI  axoiu OomlKa JKoilra Ky4upwiran Ba
TeppuTOpUsiAa TAAKUKOT UILIapu OouriaHraH. TaakuWKOT YTKa3Will HaTHXKacHIa
Joiimxa HOTYFpU Ty3WITraHU Ba axoiu Oecabad Oolllka >KOHra Ky4HpUJITaHU
aHUKJIaHTaH. by epaa acocuil allOHM joiuxanam Oyiaumura TanuiaHraH. YyHKu
yiap AacTiabKy KUJIUPYB UILJIAPHU Kapa€HUJa eTapiid Japakajaa aHuK OyamMaraH
Ba MabJIyMOTJIAp HOTYFPU OHKAHIUTH cababiii WKTUCOAWM TOMOHIAH 3apap
€TKA3WJITaHu KypcaTtuiarad. MyaMMOHU TaxJ W1 KAJIUHT.
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VI. MycTakui1 TabJIuM MaB3yJIapu
1. MycTaku MIIHU TAIIKKJI STHINHUHT IHAKJIA Ba MAa3MYHH

Jlactypiarn MycTakwi TabiuM OViM4Ya peKalallTUPUITaH TOMIIUPUKIIAP
X&KMU TUHIJIOBUMHUHI OYIFycM MajlakaBUM MIOM  MaB3yCM Ba YHHMHT
OynuMiIapuIary €4MMUHU KyTaéTraH macajanapra MyMKUH Kajgap OOFJIMK XoJija
Oa)KapWIIMIIK Ha3ap/ia TyTHJITaH.

[Ily BakTHUHI y3uAa MYCTAKWI TabiuM OyiWYa TUHIJIOBUMIAa OepuiraH
Bazudaiiap MOIYJHUHT Ha3apuil Ba amMaluid KHUCMJIApUIa peXalallTHPUITaH
TEMAaTHK JAacTyp MaB3yJIApUJAH y30KIAIITUPMACIUTY TABMHUHIIAHUIIH 3apyp.

Mycrakun TabiauM SKyHJIapd THHIJIOBYM TOMOHMJAH OHp Heya ajJoxujaa
pedeparnap €xku yJIapHUH OKaMJAIITUPWITaH XUCOOOTH cHudaTHaa MabCyll

(v

YKUTYBYHUT'a TOIIIHUPUIIAIH.

2. MycTakuJj uil MaB3yJiapu:
. IHCOHHUHT reosiorur (paoausTé Ba MyXaHIUCIUK T€OJIOTUACH .
. 'pyHTHUHT KaTTUK KOMIIOHEHTUHUA MUHEpal TapKUOJIapH.
. 'pyHTHUHT KaTTUK KOMIIOHEHTUHU MOP(OJIOTUK XOCcanapy .
. 'pyHTHUHT KaTTUK KOMIIOHEHTUHU y3ap0O OOFIUKIIUTH.
. ' pyHTIIapHUHT XOCcanapura rpyHT CyBIapUHHU TabCHPHU.
. 'pyHTHUHT Xoccanapra atMocdepa EMFUpP CYBIAPUHUHT TabCUPH.
. I'pynTnapaa razmapuu Tapkuou.
. I'pyHTiIapaa ra3napHu XoJaTu.
. I'pyHTIIapaa TMpUK MaBXynoTiap.
. I'pyHTInapaa ctpykrypa OOFIUKIIUK.
. ' pyHTIapHUHT CTPYKTYpacH Ba TEKCTYPACH.
.  pyHTIapHUHT TEKCTypacH.
. I pyHTIapHUHT UCCUKJIMK XOCCAJIAPH.
. 'pyHTIapHU 37EKTPUK XOccanapH.
. ' pyHTIapHU SpHII XyCyCUATIAPH.
. 'pyHTHUHT acOpOLIMOH XYCYCHUSITH.
. ' pyHTJIapHUHT pE0JIOTHK XOCCATIApH.
. 'pyHTIapHU AMHAMUK KyY TahCUPHUIA UILIAIIN.
. I'pyHT Xoccanapu opacuiaru Koppemsiiuus OOfIaHuII.
. I'pyHT X0ccanapu opacuaru KOppeasuuscus OOFaHUILITra MUCOJLIIAp.
. IpyHT/IapHUHT TacCHU(UHU TypIapH.
. Kos Tomr rpyHTIapuHM TypJapH .
. JIéccumoH rpyHTHAp.
. Canponien Ba Topd rpyHTIIapU
. I'pyHT MaccuBHM TyFpucHuaa TylLIyHYAIap
. [TouBamap
. MacCUBHUHT MyXaHAUC-T€OJIOTMK XOCCACUHU aHUKJIAII
. 'pyHTI@ aHU30TpONIUS KypCaTKUYJIapH
. 'pyHT1a HEOAHOPOAHOCTh KypCaTKUWIApH
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30. 'pyHTHH Ky4JIaHTAHJIUK XOJaTH
5.31. JleccuMOH TpyHTJIapHU XOCcalapu
32. TexHoreH rpyHTiapu

33. by rpyHTIIapHU XOccanapu

97



VII. [JIOCCAPUM

AZlcopOeHTIap — KAaTTHK €K CYIOK MOJJanap. YJIapHUHT 3appadaiapu
103acujia ajcopOLus XoAucacu — MoJjajiap Ba yjap OuiaH Oupra Oyirad
rasjap €Ky apajlaliMaJapHUHT IOTWINIINA pYyH Oepaau.

AcopOuua — TOF XKUHCH KM TYIPOK 3appadajiapyu OpKald 3pUTMaJaH
CYypuO OJMHHUIILL.

AACOpPOLMOH CYB — TOF XMHCH €KM TYNPOK 3appadalapu OpKaJIH
PUTMAJAaH CYpUO OJMHTaH CYB.

Alpanusi 30HaCH — ep 103acu OWJIaH TPYHT CYyBJIapU CaTXHM Opacujaaru

XyayAa.

AKKYMWIAUMA — KYPYKIUK fo3acuja €Kd CyB XaB3acu TyoOumaa
MUHEPAT MOJIAJITAPHUHT €KUM OPTaHUK YYKWHIWIAPHH TYTUIAHUIIIN.

®aos1 FOBAKJIMK — TOF JKMHCIapuaa €p OCTH CYBIIApU DBPKUH

XapakaTjaHaJuraH FOBaKIMKIap Ba O. bynumknapHuHTr aeBopyanapu
TUTPAcKOIMK Ba IMapja CyB OWIAH KOIUJIAHTAHJIMIU yYyH XapakarjaHa€TraH
€p OCTH CyBJIapH CE3WJIapiy UIIKAJTAHUII Ba TOPTHIL KyUura ayd KeJIManau.

AKIeCCOpMHHEpaJLIap —TOF >KUHCIAPUHMHT HYUAa 03 MHUKIOpAA
y4ypauurad MUHepaiap.

AMop@} Mo1a— IMAKUIICH3, KPUCTAJIAHMAradH KaTTUK XOJIIark MOJIJ1a.

AHa3p00 xKapaéH — KHUCIOPOJCH3 MYXHUTIAa XalBOH Ba YCHMIIMK
KOJIMKJIAPUHUHT PUBOIIAHUII (Y3rapHIll, YAPHIL) KapacHU.

buoren yykuHaUIAp — TUPUK OPraHU3MIIAPHUHT (aonusITH Tyailim
XOCHJI OlpIaguraH Ba CKeJeT KOJIUKJIApUAaH, OpraHuk MojdaiapiaH
TAIIKWI TONTaH YYKUHIUIAP.

KankyBun Kyiikanap (B3BecH) — *XyJa CEKMH Cy3yBUd, TapKuOuaa
MaiiJaaHrad KaTTUK JKUCM 3appavanapu OYJraH CyroKJIUKiap.

I'pyHTinap HamM cHFMMH — TPYHTHUHT OYIUIMKJIApAa Ba 3appadanapu
yCTUAA MabJIyM MUKAOPAA CYBHU CUFIUPUO Cakaad TypHUIl KOOWISITH.

CyB mmMuIl — cyBra OOTUPUIITaH KUHCHUHT, OJAUMN IIAPOUT/IA, SIbHU
1 atm. 6ocumaa Ba 20°C na cyB HIUMHUIIT KOOWIISTH.

Bynuiuk Oypuakiaapujaaru cyBjaap — Oypuak CyBiapH.

Kyn-kypuk (Bo3AymiHo-cyxoil) rpyHT — TapkuOunga daxkat tabuwmii
(rurpackonuk, napaa cyB) CyB OyiraH, rpaBUTallMOH CyBjIapJaH OyTyHiail
MaxpyMm OYJIraH rpyHT.

CyB CHHIUPHII — CYBHU TYNPOKKAa HIMMHIJIMIIMHU OOIUIAHFUY
O0ockuun OYynuO, TYHNpPOK-TPYHT CyBra Tyjda TYWHWHMAaraH IIIapouTiIap/a
KYy3aTHIAIH.

Enumkokank (BI3KOCTh) — 3appadyalapHUHT OOIIKA KYdY TabCHPHUTa
(apanamuiira) 6yyiran KapIiuinry.
Ilaran (raabka) — TOfF >XUHCTHMHT 10 MM gan 100 MM raga
KaTTaJIMK/JIard CUJUTMKJIaHTaH OYIaKiapu.
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I'ene3uc — Mabirym OUp re0JIOrMK OMPUKMANIApHU KENTNO YUKHUIIIH.

I'mrpockonukIMK — TOF JKUHCIAPUHUHT XaBOJAaH OyFCHUMOH
HaMJIapHU Y3UTa TOPTUO OJUIIT KOOUIISATH.

I'mapoauszanms— cyBia napyajiaHuiil

I'mpporanus —cyBna »pudIurad MOJJIAjap 3appavyajapyHU  CyB
MoJIeKyagapu ownan OornaHuil xapaéuu. CyB OWJIaH KYIIWINIIL )KapaCHHU.

I'mapodgun — qucnepc MyxuTu cyBaaln udbopart anodoonap.

I'mneprene3—epHu ycTku KucMmiapuga — armocdepa, rugpocdepa Ba
auToc(EepaHUHT YHUA YyKyp OYyJIMarad Katjiamyiapuaa XoCus OYIIUIIL.

I'mnepren :kapaénjap — epHHMHT YCTKM KUCMIIapuaa — aTtMmocdepa,
ruapocdepa Ba ITUTOCPEpPAaHUHT YHUA YyKYyp OYiIMaran Katjiamjaapuaa COIup
Oynmaguran >kapacH.

I'miim skUHC — XeMoreH, OyiakiaHyBYaH Ba XeMOI'eH-0Y1akjiaHyBUYaH
renesucian, 0<0,005 MM mu, 6awn3u Kinaccudukanusuiap o6yinda d<0,01 mm
¢km  0d<0,001 ™M 7m, MuHepan TapkuOM Oyiinda acocaH THIUIA
MUHEepaiapJaH (KaOJIMHMUT, TUAPOCII0aNap, MOHTMOPHJIJIOHUT,
MarHe3usiii CUIIMKATIap, XJIOPUTIAp) TAIIKWI TONIaH YYKUHIU KUHC.

Tor xuHCIapW — MabJIyM TapkuO Ba Ty3WIHINra 53ra OIjras,
re0JIOTUK JKapa€HJIap HaTWKacuJa MIaKWiaHraH, Ep myctuaa mycrakui
KUCM KYpUHUIITKIA ETYBUM TaOMWN MUHEpaJ arperatiapu (OupuKManapm).

I'paBmii (maiiga maran) — WUpUK OynakiiaHyBYaH OVIIaK YYKUHAU
XKUHCHap OYynuO, cwIMKIaHraH (oMmManaTwirad) waiga OymaknapiaH
noopar. Karranuru 1-10 mm atpoduaa.

Jeruaporauus — TOF JKMHCIIApW Ba MUHEpAJUIApUIaH CYBHHU aKpaTHO
OJIVILL.

JleHynaumMsi — TOF >KUHCIAPUHUHT Hypalld Ba HyparaH »XUHCIApHU
penbeHUHT TIACT KOWIapuaa TYTIIAHUIITH.

Jenpeccusi — 1makid Ba KeauO YUKUIIUJAH KaThbUM Hazap ep
103acUJaru Xap Kaujaan nacTiuk *oil.

Jlearene3 — Oy TepMUH yMyMaH “‘KaiTa TyFWIMIl® €KU “KalTa XOCHII
Oynuin” AeraH MabHOHW OWIAMPAJAM Ba IIYHUHT YYYH YHM WMKKH XWII
M30XJ1alll MyMKWH. Aciuia mMoajiaHd OWp TypAaH WKKWHYU Typra YTHIIH,
MacajaH, CyB XaB3ajJapy Tarujard YyKWHIWJIApHU YYKUHIW TOF KUHCIapUra
ailnanuiy OusaH OOFIUK XKapaHap MaXKMyacHaup.

JIM3bIOHKTHUB — €p MYCTH OUPIUTUHH OyTYHJIUTUHU Y31, CHHINPHIIL

Mucnepc ¢pasza — 10* gan 10° MM raua guamerpiu Maiiga 4aHrCHMOH
3appavainap (Mulesniasap)aad noopar.

Jlucnepc MyXMT — KaJJIOMJ 3pUTMaaa KYI KUCMU OPTHUKYA UIITHPOK
sraauran  (aza €xku UKKUHUYM (gucnepcusuiv) (azama  3appadanapu
napyajaHraH (3pUraH) SpUTyBYH.

JAn¢¢y3ust — 5puTMaHU SpUrad MOJJAIAPU YHUHT XaMMa KUCMHUA Ta-

Ouunii OMp XMW TapKaJIUIITra oju0 Kejaaaurad xkapaéH. Tapkanuii, xap tapad-
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ra OKMO KETHILL.

JlpecBa (MUpUK KyM) — Xap XUJI TOF KUHCIAPUHUHT GU3UK HypalluaaH
XOCHJI OVraH OyIaK MaxcyJiorT.

Hlypaanran tynpokjgap — tapkubuga 0,25 % naH OpTHUK, OPTHUK
CyBJla DpUMAUTaH MUHEPAJI Ty3J1ap TYIUIAaHTaH TYNPOK KaTilaMJIapH.

Kararene3 — runepreses 30Hacuarv TOF >KMHCJIApU/Ia KOUJIAIITaH ep
OCTH CyBJIapu Tyainau coqup Oynaauran 6apya y3rapuiiiap MaxKMyacH.

Koaryassumss — koiutousy Ba 0ab3u Oup JarauIpoK JUCIIEpC
CUCTEMAJIADHUHT YHJAMJIMIIMK XOJaTHHUA Oy3WJIUIIN OujaH OOFIUK Y3Trapuiil
KapacHU.

Komnonawsl (koyutouanbie  pactBopbl) — Kosumowmaap  (Kosutow

apanammainap) — aucrnepc ¢aza Ba JUCIEPC MyXUTAAH TAIIKWI TOINTaH Xap
XHWJI TUCTIIEPC CUCTEMAIIAP.

KoamaraTums — rpyHT FoBakJiapura Tabuuil €Kku CyHbUH X0J1a Uil Ba
OaTYuK 3appavaiapUHUHT CUHTIUPUIIHILIH.

Konnencanus — cyB OyrnapuHu OolIKa Xo0JiaTra yTHIIIH.

Kpuorenes — manduii Temneparypaaa Hypaill IMyCTUard, ITyHUHTJEK,
ruapocdepagaru Tor KUHCIApU Ba TYIPOKHUHT KalTa maiao Oynuiy xamaa
ylnapaaru Gu3nKa-xuMEBUN Y3rapuil kapaéHIapuHUHT WHFUH]IACH.

JlutoreHe3 — >KMHCHUHI XOCWJ OynWImura Ba YHUHT XO3UPTH
XOJIATUHU MIAKWJUTAaHUIINTA OJIKO KeJraH xapa¢Hiap HHFUHIUCU (TYILIaMu).

Humab (oTkoc) — Tabunii KUsUTHK.

Ousurorpo¢ — cyBu Kuciopoara Oup TEKUC TYWHHHILIH.

PenukTuB CcyB — JXKMHCIap OunaH Oup BakTAa XOCHJI OYnIuO 1ry
KUHCJIAp TapKUOWIa CaKIaHuO TypaJural CeTMMEHTAIMOH CYB.

Tor KMHCJIApU MacCCUBM — MYXAHIUCIUK TE€OJIOTUSCHHUHT MabllyM
CTPYKTYpPaCMHU YCTKM TY3WIMIIH, TE€OJOTMK KECUMHUHI KaT-KaTJIUIH,
YJIApPHUHT WYKWA TY3WIUIIH, CTPYKTypa Ba MEXaHHMK XYCYyCHATIapu OuiiaH
TaBCU(JIaHAAUTaH TOF KUHCIAPUHUHT KAJTUHIIUIU.

En6arup (cxion) — ep ro3acugara penrbe@HUHT Xap XWI INAKHIIApH
OYnraH Ba KUSJIMK XOCUJI KWJITaH y4acTKamap.

Hypaap (conommap) — HaAMIIMKHU OWpPMyHYa OPTHUIIHM, TYMYCHHHT
OPYBYAHJIMIMHM KYIMAMMIIM Ba AJMIOMOCWIMKATIIADHUHI MapYaJIaHUIIN
HaTHXKacu1a XO0CHI OYJIaauraH mypXxok TyIpoKiap.

Iyprobaap (conoHIyiap) — AalIT TEKUCIUKIApUAArd, TapKuOuia
HaTpui OVIraH TynpokJap.

HIypxok (coyioHYaK) — SCCH, KYIMHUHYA SJIAHT, CHUUpaK UIYpXOK
YCUMIIMKIAp  ycaguraH, WWIHUHT KYPFOKYMJUIMK  BaKTHUJA E€PHUHT
KOBXKHMpalIuJaH KyNruHa €pUKIMKIap OWiIaH KOIUIAHTaH, IIYp TYMPOKIaH
(cyBaa spuiiaguran Ty3JapHUHT YCTKH KaTiaamujaard Mukaopu 1 % Ba yHnaH
OpPTHK) MOOPAT TUJIIH 1034.
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Cop (myp) — myp KyutapHU KypuO KOJHUIIUJAH Makjgo OyiaraH
HIYPXOKJIap — IYP €pJIapHU HOMU.

CopOuus (roTHIll) — KaTTUK KUCMJIIAP Ba CYIOKJIUKJIAPHUHT Ta3, OyF Ba
SpUTaH MOJJAJIapHM OTUIIW: 1) axcopOmuss — ra3, OyF €KW HIpurad
MOJIAJIAPHUHT KATTHK >KUCM Io3acujia €KW CYIOKIMKHHHT CYIOKIUK OujaH
KYIIWIKIIY Ba CYIOKJIHMK — Ta3 (OyF) dyerapacuja HOTUIUIIN; 2) adcopOius —
CYIOKJIUK €KU KATTUK JKUCMHHUHT XXM MHUKHECA FOTHINN; 3) XEMOCOPOITUs —
XUMSBUH OMpUKMaIap XOCWI KMIHO FOTHIIUIIL.

CycneH3usi — )KHHCHUHT CyBJla dpUMaraH Maiijia 3appadaiapu.

Teppuren €érkKusMKIap — eMUPUINO OY3WIIUIIIAH XOCUJ OVIraH Xap
XWJI )KUHC Ba MUHEpAJI NapyaiapuaH noopat ETKU3MUKIAp.

TexHOreH éTKU3UKJIAPH — UHCOH (DAOTUATH OMIIaH OOFUK ETKU3UKIAp
(TOF WHIIOOTHJIAH 4YWKApWO TalljlaHTaH »>KWUHC YIOMJIApH, HWPPUTAIHSL
YTUPUHAWIIAPH, TYFOHIIAP, IIAXapJIapHUHT “MaJlaHuii” KaBaTiapH Ba II. K.).

Tukcorpon — Maiiga [gucnepc TPYHTIAPHUHI MEXaHUK TabCUP
Tydaiau, MacajaH, yJIapHH CWIKHUTraHAa €KW apalalliTHPHUINIA MabIyM
mapouTiap/ia CYIOKJIAIIUIIK Ba TEJICMMOH XOJIATIaH 30J1 E€KU CyCIe3us
X0JIaTUra YTUIIl KOOUJISTH.

JnureHe3 — JNMUTEHU3 — UKKWJIAM4H )Kapa€Hnap 0ynub, TOF )KUHCIApU
ep myctuna OupuHYM OOp mMaiio Oynarad, yiaapHu OWp KaTop Yy3rapuiuiapra
Ba SIHTUJIaH Nai10 Oynuiinra oinbd Keaaau.

Danus — YYKUHAWIA EKU TOF JKMHCHUJA Y3 aKCUHM TOIIaH YYyKWUHIU
TYIUIAHULI IIAPOUTH.
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