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l. niam J1ACTYP
Kupum
Jactyp Vs6ekucron Pecry6mukacu Ilpesunentununr 2015 iimn 12 mronmard “Ouwuit
TabJIUM MyaccacaJapuHUHI pax0ap Ba NeAaror KaapjapuHU KaiTa Taiépraml Ba MajakaCUHU
OLIMPUII TU3UMHHU SIHaJa TAKOMUJUIAIITHPHIN Yyopa-Taaoupiapu tyrpucuna’” tu [1d-4732-con
dapMoHuAary ycTyBOp HyHaiunuiap Ma3MyHUAAH KeluO YMKKaH X0J4a Ty3wiraH 0ymuo, y
3aMOHaBUU Tamabnap acocuja KaiTa Tai€pnam Ba Majlaka OIIMPHIN KapaHIapUHUHT
Ma3MyHMHHM TaKOMWJIJJALITUPHII XaMJa OJIUH TabJIUM Myaccacallapu IeNaror KaJgpJapuHUHT
KacOMil KOMIETEHTIIMTMHU MyHTa3aM OIMpUO OOPHUIIHM Makcaa Kuiaau. Jlactyp Ma3MyHH e€p
OCTH CYBJIADH, MUHEpAJl CyBJap, YJIapHU CaHOATAA, XalK XY KAJIUTUAa, MEAULUHAA, TEXHUK
Makcajuiapaa, cyropuiiia GoiJanaHuil, KYJUIAHUIAAUTaH SHTY 3aMOHAaBHM TEXHUK ac0o00-
yCKyHaJlapu Oyiivua amanuil axMUATIapU XaKuAa SHIM OWJIMM, KYHHMKMa Ba MaJlakaJlapUuHU
HIaKJUTAHTUPUILHU Ha3apaa TyTaau.
Yly nactypna ep ocTu CyBIapuHU M3JIall Ba yaapJaH (oiiianaHuiraa KyiaaHuiaaaurad
JKAXO03JIapH, YCKYHAIapy MacajaJJApUHHUHT HAa3apui Ba aMaJUi acCOCIIAPUHU YpraHUIIHU Y3Uaa
Kampal oJraH.

MoayaHMHI MaKcaau Ba Bazudaaapu

“Ep octu cyBiapu, MHUHEpajd CyBJIap Ba YHUHI aMallud axaMUATH MOIYJIUHUHT
MaKCaJu:

-1eJ1aror KaJpJaapHUHT YKyB-TapOUsSBUN KapaéHIapHU I0KCAK MWIMUN-METOJUK Japaxanaa
TabMUHJIALIUIAPH YUYYH 3apyp Oynaauran kacOwmii OMIMM, KYHHKMA Ba MajaKaJlapUuHU MyHTa3aM
SHTWIAIl, Majlaka Tajabyapd, YKyB peXa Ba JacTypjlapd acocuia YIApHUHI KacOui
KOMIIETEHTJIUTY Ba MeJaroruk MaXopaTHHU JOMMMIA PUBOXKJIAHUIIMHY TabMUHJIAIIIAH HOOpaT.

- “Ep octu cyBinapw, MUHEpal CYyBJap Ba YHUHT aMaluid axaMUsITH MOJYJTHUHT
Basupacu:

- “I'upporeosioruss Ba MYyXaHAMCIUK TeOJIOTUACKH” WYHAIMIIUAA TMeNaror KaJpJlapHUHT
KacOuil OMIMM, KYHHKMa, MaJlakaJlapyuHH Y3J1yKCH3 SHIMJIAII Ba PUBOKIAHTUPUILL,

- 3aMOHaBHH Tanabyiapra MOC X0JiJa OJMHA TAbJIUMHUHT CU(ATUHU TAbMUHIIALI YUYH 3apyp
OynraH negarorjaapHUHT KacOMH KOMIETEHTIIUK Japa)KaCUHU OLIMPUILL;

- eflaror Kajapiiap TOMOHMJAH 3aMOHAaBHUH axOOpOT-KOMMYHUKALUS TEXHOJIOTUSIAPH Ba
XOPMKHUH THIIApHU caMapaliy Y3JIallTHPUIMIINHU TAabMUHJIAILL

-€p OCTH CYyBJIApDMHM MW3JIalll, YpPraHWIIard WHHOBALMOH TEXHOJOTHSUIApH Ba WIIFOP
XOpMKHMM  TakpuOaJapHU Y3JIalITHPUIL,

- “I'maporeosiorusi Ba MyXaHIHCJIHMK TeoJIOrusicu” WYHaIUIIUAA YKyB jKapaéHUHU (aH
Ba MILIa0 YMKapuil OWJIaH caMapalld MHTETPALMACHHU TabMUHJIAIITAa KapaTuiran (aolusiTHU
TAIIKUJI STHIIL

Mogay.1 6yiin4ya THHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIMMH, KYHHKMACH, MAJIaKaCH Ba
KOMIIeTCHIUsUIApUra KyHu/Iaqurad Tajadmaap
“Ep ocTtu cyBnapu, MUHEpPAJI CYBJIAp Ba YHUHT aMaJIUi aXxaMUATH  MOAYJIHH Y3IallTAPHUII
JapaéHuJa aMaira olMpWIaJurad Macauajgap Joupacuaa:
TuHri0BYM:

- PecnyOnuka XyIayaunard €p OCTH CYBJIAPUHUHI XO3UPTH KyHJAru XOJaTH €p OCTH
CYBJIApHHH XOCUJI OVIIMIIM Ba TapKaJIUIIK OYiinya Tapuxu Ba UCTUKOOIH;

- €p OCTH CYBJIApUHHU YPraHUIIHUHT SIHTY 3aMOHABHI Typiapu;

- €p OCTH CYBJIApHJIaH TypJiHu Makcaaaapaa (oinananuu,

- €p OCTH CyBJapUHHU, MHUHEpAJ CyBJIapHHU E€THII IIAPOUTH OYHNYA TypIapUHUHI TaXJIUIH
XaM/Jla yJIapHUHT aMalliid aXaMUATH XaKu1a OMIiMmMIIapra 3ra OyJIuIiM JIO3UM.

Tunzonoeuu:



- €p OCTH Ba MHHEpaJ CYBJIAPHHUHI XOCWJ OYIUIN Hazapusjapud Ba HIMHHA acociapu
yJIapHU TaxXJIAJI KUJIMIIL;

- YIAPHUHT KOWIANTYB MAPOUTH OYinYa TypIapuHU TaxJ A KHJTHUIIL

- TUJIPOreOKMMEBHM HM3Malll yeyiiapu épaaMuaa Goiinany KaswiMalapHU €p OCTH CyBJIapu
époammuga axpaTtud ONUIIHMHT WIMHKA  acOCIApUMHU TaxXJIWJ KWIMII KYHHKMa Ba
MaJIaKaJIapHHH 3TajlIally 3apyp.

Tunznoeuu:

- srajularad OWJIMM Ba KYHMKMajapra acocClIaHraH XoJsiga €THII LIapouTiapu Oyiinya ep
OCTH CYBIIAPUHHU TypJapra axparull, THAPOTeOJOrHK MIAPOUTHH OaxoJjail, THIPOTeOJOTHK
KapTa Ba KUPKUMJIAp TY3HI;

- €p OCTH CyBIIapu OMJIaH OOFIMK MyaMMOJIQPHU €YU KOMIeTeHIMAIAPHH 3ra 0y IMim
JIO3MM.

MoayaHu TAIKKHJI 3THII Ba YyTKa3ull OyiM4ya TaBcusIap
“Ep ocTtu cyBiapu, MUHEpaJl CyBJIap Ba YHUHI aMaJUi axaMusaTH MOAYJIM Mabpy3a Ba
amaluil MalIFyaoTiIap MmWakiuaa oaub Oopunaiy.
MonynHu  YKuUTHII kapaéHUJAa TabJIMMHUHI 3aMOHAaBUM METOAJIapH, II€AaroruK
TEXHOJIOTUSIIAap Ba aXOOPOT-KOMMYHHUKALIUS TEXHOJIOTUsIapU KYJUTAaHWINIINM Ha3apa TYTUJIraH:
-Mabpy3a  Japciapuja  3aMOHAaBUM  KOMIIBIOTEp  TEXHOJIOTHsUIapu  €pAamuia
IIPE3CHTALMOH Ba 3JIEKTPOH-AUIAKTHK TEXHOJIOTUSIAPAAH;
- YTKa3uiIagural amMajiuid MalFyJloTiapia TEXHUK BOCUTajJapAaH, JKCIpecC-CYpoBIap,
TECT CYpoBIapu, aKIuM XyXKyM, TypyXiIu (QuUKpiam, KHYMK TypyxJjap OWiaH MIUIall,
KOJUIOKBUYM YTKa3HIll, Ba OOIIKAa MHTEPAKTUB TabJIUM YCYJJIApUHU KYIIAIl Ha3apaa TyTHIAIU.

MoayaHUHT YKYB pexxanaru 00mKa MoayJ/uiap OujiaH 00FIMKJINTH Ba Y3BUWIUTH
“Ep ocTu cyBlapd, MUHEpaj CyBJIap Ba YHUHI aMaluid axamMHMaTH MOJYJIH YKYB
pexanarn Kyunaru ¢annap OwiaH Oornuk: “l'maporeosoruss Ba ep OCTH CyBiapu
muHamukacu”’, “T'maporeoxkumé”, “I'T Ba Ur ma I'AT texnomorusnapn” , “I'pyHTIIYHOCITHK,
“I'maporeooruk TaIKMKoTIap” Ba “Pernonan rumporeosiorus’.

Moay/THUHT 0JIMH TABJIUMAATH YPHH
MoayiaHu Y3mamTupyil OpKajdd TUHIJIOBUMJIAp SpUTHO MaiiBaajail TEXHOJOTHMACH Ba
KUXO3JIapUHU YpraHuil, aManja Kyijgam Ba OaxoJamira J0oup KacOuil KOMIIETEHTJIMKKa 3ra
O6ymnagunap.

Moaya Oyiin4a coat/jiap TaKCUMOTH
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1. | Ep octu cyBnapuHu XOCHI OYIIUIIHN, ETHII IAPOUTH 8 8 5 5 4
Oyitnua Typiapu.
2. | Ep octu cyBmapuHM H3NaUard TUAPOTEOJIOTHUK 8 6 9 4 9
TaJKUKOTIAP




Ep octu MuHepan cyBnapu, yJapHUHI TapKuOU,
TaxJIMJUIAP HATHXKAIApUHA Hdoaaiai ycyuiapu

FI/I,I[pOFeOKI/IMeBI/II/I TAaAKUKOT TypJiapu 8 6 ) 4 2

Kamm: 30 | 26 | 8| 14 4 4

HA3APUIA MAIIFYJIOTJIAP MASMYHHU

1-maB3y: Ep ocTu cyBj1apuHH X0CHJI OY/IHIIN, éTHII IAPOMTH Oyiinya TypJapu
Ep octu cyBmapunu xocwi Oynumm Tapuxu. Ep OCTH CyBIapHHHMHT ETHIN IIAPOUTH
6yiinua Typnapu. IpyHT cyBnapu Ba pexumu. Apre3nad cysnap. Kaper Ba Epukmuk cysmapw.
Ep octu cyBIIapuHUHT XapakaT KOHYHJIapH.

2-maB3y: Ep ocTH cyBiIapuHU H3J1alIIaru rHAPOreoJoruk TaAKuKoT.aap.

Ep octu cyBnapyHHMHT W3Nall Ba KUIUPHILIA TAKUKOT Typrapu. Jana ummapu. Taxpuba
¢unbTpanus unuiappu. Pexum kysarys unuiapu. Jlaboparopusia cyBiaapHU TaxXJwil TypJapH.
Kamepan unnapia ruiporeojoruk Kapra Ba KUPKUMIIAP TY3HUII.

3-maB3y: Ep octu MuHepaJi cyBJapH, YJIAPHUHT TAPKUOU, TAXJIWLIAP HATHKATIAPUHHI
udoaagam ycyriapu
MuHnepan CyBIapHUHT XOCWJ OYIUIN Hazapusulapy Ba WIMHA acocjapu. YJIapHUHT
JKOWJIAIIYB INApOWTH Ba y3apo apajallMIl Ha3apusulapu. YiiapAa OpraHMK MoJjajap Ba
YIAQPHUHT XOCWJI OYIINII Ha3apUsIapu.

Musnepammu kymutap Ba mupoOaxi JOWIaApHUHT XOCHII OYIINII Ba MIAKJJIAHUII HazapHsiapu
Ba YJIApHUHI WIMHH acociapu. ['maporeokuMéBuil u3nam ycymiapu éEpaamuaa doiganu
Ka3uJIMaJapHU €p OCTU CYyBJIapu €paaMuaa axpaTud ONMIIHMHT WiIMHN acocnapu. Ep octu
cyBinapu €pramuga ¢Goianu KaswiMalapHU axpaTuO OJMIIHUHT camapajop YCyJUIapuHU
Oenrunam Ba Oaxosain Oyiinda Hazapusiiap.

4-maB3y: 'naporeokuMéBmii TAIKMKOT TypJIapu

MuHepan cyBJIapHUHT TapKUOMHU Ky3aTHII MOHUTOPUHTIH, JIOMHMXAJall Ba TaXpuOa-MeTOUK
UIIapHu o6 Gopuil. ['uaporeoknMEBUil TAAKMKOT HATHKAJTAPUHU UHTEPIPETaIMsl KUITHILL.
I'uaporeoknmEBHii OaIIOPaTIOBUM XapUTalapHU TY3HIL, MabIaHIu (oianyu KazuiMaiapHHU
TUAPOTr€OKMMEBUIN KUIUPULIIA CYBJIAPHU TaxJIWJI KWIHII yCyJIIapy.
Coxa KoOpXoHajlapu OJIUra KYWWiaraH XO3MpTM KyHJard Ttanabmap. XOpMKHMHA TEeXHHKa Ba
TEXHOJIOTUsUIAp. YIJIapHUHT a()3aJUIMK Ba KAMUMITUKIIAPH.

AMAJIM MAIIFYJIOT MASMYHHA
1l-amanuii MaIIFyJI0T:

I'pyHT/IapHH CYBJIM XYCYCHAITJIAPUHH YPraHUII

I'pyntnapuu Tabunii Hamnurd. ['urpockonuk Hamiuk. Tyna tyiuHranmk. OunbTpanus
KOd((HUIIMEHTUHYN aHUKJIAII.

2- aMaJInidl MalIFyJIoT:
I'maporeo/iornk TaaKUKOTIApAA KYJJIAHWIYBYH KUX03J1ap



Ep octu cyBrapuHu  YyKypJWIMHM  aHUKJIOBYM  kuxoznap.  Dunprpanus
K03 UIMEHTHHHN aHUKJIOBYHM Xuxo031ap. Ep ocTu cyBinapuHu KuMEBUN TapKUOWHU aHUKJIOBYU
KUXO03J1ap. XapopaTHU aHUKJIOBYH KHUX03J1ap.

3- aMaJInii MaIIFyJIOT:
I'uaporeosioruk kaprajiap Ba KUPKUM TY3HIIL

I'mpapouzorunc kapracuHu Ty3ull. Ep OCTH CyBJIIapMHH YYyKYpJMK KapTaCUHU TY3WLI.
MuHepan cyBiap KapTacCUHH Ty3ulL. [ MApOreosoruk KUpKUM Ty3HUII

4- amauii MalIFyJIOT:
I'pyHT CyBH CATXMHMHTI pe;KMM rpadpuruHu 6Mp HMIJIMK Ba KYN HUJJIMK TY3HIIL

Catx O0yiinya pexxuM Ky3aTyBJapu HaTHKaJapuaa OJMHTaH MabJIyMOTIAPHU TaXJIHIIH

TabJAMMHH TAINKWJI 3THIT aRKJJIapu
TabIUMHH TAIIKKWI 3THII IIaKJjijiapyu aHUuK S'IKYB MaTCpruaii Ma3MyHH yCTHOA HuUIaéTranaa

VKUTYBUMHU TUHIJIOBYMIIAp OWJIaH ¥3apo XapakaTUHU TapTHUOIAIITUPHILHU, WYIra KYHUIIHU,
TU3MMIa KeITUPHUIIIHUA Ha3apaa TyTau.
Monynau  YKuTHII SkapaéHuAa KyHuJard TabIMMHMHT TAIIKAJ OSTUII [IaKUIapuiaH
ol nananuIau:
- Mabpy3a;
- aMaJMil MalIFyJIoT;
- MYCTaKHII TabIIUM.
S"KyB WIIMHY TAlIKWJI 9TUII YCYJIUTra Kypa:

- ’KaMOaBHIi;

- TYPYXJH (KHYMK TypyxJapaa, Kyprivkaa);
- SKKa TapTuoaa.
Kamoasmii unuiam — byHna YKUTYBUM TypyXJapHUHT OWiuil (aojusiTUra paxOapiuk

KMo, VKyB Makcajura HpUILUIN Y4yH Y3u Oenrwiaiiurad AUJAKTUK Ba TapOUsBUI
Bazu((amapra HPUILHUII YIyH XHIMa-XUJ METoJIapaH (hoiaananam.

Typyxiaapaa unuiam — 0y YKyB TONIIMPUFUHU XaMKOPJIMKIA OakKapHIl yIyH TaIIKWII
STHIITaH, YKYB Kapa€HHla KMYMK TypyxJap/a uiuiamia (2 Tagad — 8 Taraya MIITUPOKYH) (aol
poIIb YiHANINraH MINTHPOKYMIAPTa KAPATUITaH TabIMMHH TAIIKHI STHII MAKIAIAD. Y KHTHII
METOJUTa Kypa TYPYXHH KHYHK TypyxJjapra, Ky(pTaukiapra Ba TypyxJapopa MIakira OyIuin
MYMKUH. bup mypoazu 2ypyxiu uwi YKyB TypyxJiapu y4yH OUp TypJAaru TONIIHUPHUK OaKapUIIHU
Hazapjaa Tyraau. Tabakanawean 2ypyxau uwi TypyxJapaa Typid TONIIHUPHUKIAPHU OakapHIIHU
Hazap/a TyTaJu.

Sxkka TapTubaaru makJaga - Xap OuUp TabIMM OJIYBUYMIa alOXUJa- aJlOXHUJa MYCTaKHII
Basu(anap Oepmianu, BasudaHuHT OaKapUITUIITN HA30paT KUITHHAIN.

BAXOJIAIII ME3OHHU
Ne Baxoaam me3onn Bann MaxkcumaJj 0aJL1
1. Keiic 1.5 Gamn 25
2. MycTaKu uii 1.0 Gamn '




II. MOJIYJIHA YVKUTUIIJIA ®ONHJATAHAJIAJUT AH UHTPE®AOJI TABJIUM
METOIJIAPH

MYXOKAMA-MYHO3APA

MeToaHMHT TaBCU(DU

By wuHTepakTMB VKWUTHIIHUHT SHT KEHT TapKaliraH yCylid XucOOJlaHaau Ba
TUHIJIOBYWJIADHUHT YOy MaB3y OYiu4a Typiau Xuil OWiINM Jlapa’kacu Ba TakpuOanapu
acocuJa ypraHwjiaJurad Macajara KaHaai €HIaluny Ky3aa TyTiiIaay. bynna yKutyBun
MyXOKaMa y4yH MyaMMOJIU CaBOJIHU €KY Xa€Taaru aHuk Oup Ba3usiTHU Oenruiald, yprara
Tanuiaiian. TUHIJIOBUMIAp 3ca MaB3yJaH dYeTra YMKuIUIapura €xku aipum (aon
TUHIJIOBYWJIADHHU €Takuu OYnub, dakar ymap ¢bukp Ouigupuiuiapura wyn KynMmanmam,
MYMKHH KaJiap 0ap4aHuHT (aosi HIITHPOK ATUIUIAPUTA aXaMUAT Oepalu, THHIIIOBUYMIIAD
Oup-OupuHu (uUKpiapura XypMaTCU3NUK OWIaH Kapauulapura #yn Kyimaiiau.
MyxokaMa OXUpuAa YKUTYBYH (UKPIApHH YMyMJIAmTHPUO, V3 (GUKpUHM Ha3apuil Ba
amanuii uco6otnabd 6aéu rTaau.

MeTOaHHUHT MauryJaorra TATOMK 3THJIMIIH

Ep ocTu cyB/1apuHM KaHIail LIAPOMTAA NAW10
OYJIraHJIMKJIAPUHU AHUKJIAIIHUHT CAMapaJM yCyJUIApUHH
KHECHI TAXJIHJI KMJIHHT

Ep ocTu cyBi1apu 4y/uiu 30HaJIapia XxaM MaBiKy/l
Oy IMIIMIapu MyMKUHMHU? OUKPUHTU3HA UCOOTIAHT

ETnm mapouTn 6yiinua 6ocumin Ba GocumMcus ep
OCTH CyBJApUHH (papKu HUMaga?



“AKJNHU XYKYM” meroau

MeTOoaHUHT MalryJorra TaTﬁI/IK ITHIHIIH

4 ETnm mapoutn 6yiin4a ep ocTH CyBJIAPHHH TYPJIAPHHH ATHO YTUHT.
+ Bocumuin Ba 60CHMCH3 €p OCTH CYBJIAPH TYPJIAPUHH AT YTHHT.

+ Ep ocru cyBiapu MuHepas CyBJIAPHHH AWTHO YTHHT.

NHCEPT KAIBAJIN

MeTtoaHuHr Makcaam: Ma3kyp MeTOA THHIVIOBUMJIApAA SHIU axOopoTiap TU3UMUHH
Ka0ya KWl Ba OWIMIIAPHU Y3MAIITUPWIMIIMHU CHTMWIIAIITHPUII MakKcaauaa KYJUIaHWIaau,
LIYHUHTAEK, Oy METO/l THHIVIOBUMIIAP YIYH XOTHpa MaIlIKU Ba3u(acuHU XaM YTalu.

MeToaHu amMaJira OIMpHIN TAPTUOH:

» TUHIJIOBYM MAIIFyJOTra KaJap MAaB3YHHHI AacOCHH TyIIyHYalapu Ma3MyHH
€pUTWITaH HHITYT-MaTHHY TapKaTMa €KUM TaKIUMOT KYPHHHIIH/IA TalEpIaniu;

» SHTU MaB3y MOXHUSTHHU EPUTYBYM MATH THHIJIOBYMJIApTra  TapKaTWIAgH EKH
TaKAUMOT KYPUHUIIINIA HAMOUHUII 3TUJIA]IH;

> TUHTJIOBYMJIAD  MHAMBUAYyall Tap3Ja MaTH OwiaH TaHUIMO 4YHKUO, V3
IIaXCUH KapalUlapuHu Maxcyc Oenruiap opkanu udopanaiinunap. MataH Ounan
UIJalia THUHTJOBUMWIIAD Kyluaarn waxcyc OenruiapaaH (QoiiganaHumn TaBcus
STHIIA]IH:

Bbearunaap

“V” — TaHUII MABJIYMOT.

“?” — Ma3Kyp MabJYMOTHH TYUIYHMAaJMM, H30X




Kepak.

“+” 0y MabJyMOT M€H Y4YyH SIHTHJIMK.

“_»

KapImmuMaH?

0y ¢ukp éxm Maskyp MabJIymMoOTra

MeTOAHUHT MALIFYJI0Tra TATOMK 3THJIM N
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I11.Ha3zapuii marepuaJuiap
1-maB3y: Ep ocTu cyBjIapuHH X0CHJI OV, éTHII IIAPOMTH 0yiinya TypJapu

Pexa:

1. Ep octu cyBnapuHu Xocui OYIIUIIN TapUXH.

2. Ep octu cyBnapuHHHT ETUII IIAPOUTH OYHHYa TypJiapHu.
3. 'pyHT cyBmapu Ba pexumu.

4. Apresuan cysnap. Kaper Ba Epukinuk cysnapu

5. Ep octu cyBnapuHMHI XapakaT KOHYHJIApH.

Tasn4y cy3 Ba méopanap: Ep octu cyBH, YCTKU CyBIap, SIUIE€HE3, KaTareHe3, AMareHe3 , TOF
KHUHCH, OyJIOK, TPYHT CYBH, apTe€3HaH CyB, CyB OaJIaHCH, CYB PEXUMHU

1.1 Ep ocTu cyBJIapUHU XOCWJI OYIUIIM TAPUXHU
I'uaporeosiorust — ep OCTH CyBJIapH TyFpucuuard (an OynuO, ynapHu Xocwi OYiuii,

JKOMJIAaHUII Ba TApKAJIHUII I[IAPOUTHHH, €p KabpUIard XapakaTH, (U3UK XyCYCHSTIapH Ba
KUMEBHM, OaKTEpeOJIOTUK, pPaJWOaKTUB Ta3 TapKUOMHM Ba €p YCTKH CyBjIapu OujaH
OOFNIMKJIMTUHY YpraHagu. XaukK XY>KaIUTuHU MmuQoOaxml ep OCTH MHHepand CyBH OuiaH
TabMHUHJIALI, AKUH30p MalJIOHJIapHU CYFOpHIL, €p OCTH CyBJIapHJaH aMmajja  OKWUJIOHa
doifanaHuil Ba OHHI KEpPaKJIMIM AaxOJMHU TO3a HMYUMMIIMK CYBUM OWIaH TabMHHJIAIIJA
TUIPOTe0JIOTHs COXaCUHUHT YpHU OeKuécaup.

CyB — epaaru XaéTHUHT Ba TAOMATHUHT PUBOMIIAHUIINAA MyXUM axaMHATIra sra 0ynmuo, y
ep mapuja KeHI TapKalraH Ba Typiu cdepanapla CylOK, KaTTHK Xamja ra3CcMMOH XoJuiapia
yupanau.

Ep kabpuna Ba ep ycruaa coaup OYnyBud Typiau GpU3UK-Teprpaduk, repXuMHUK, TepIOTUK
*Kapa€Hiap PHUBOXJIAHUIIKAA CYB SHT (aol HUIUNTHUPOKYM OYnub xucobmanamu. Typnu xank
XYKaTUK TapMOKJapu: HIUIA0 YMKApHUIIl KOPXOHAlapH, 3aBoJ Ba QalOpukanap, KHUIIJIOK
XYKaJIUry CyBCU3 PUBOMJIAHUIIN MYMKHH 3MAacIUIyd XaMMara MabjiyM. To3a HYMMIIMK CyBHCH3
11axap Ba KMIJIOKJIap aXoJMCH TYPMYIIMHH TacaBBYp XaM 3THUO OYimManu.

I'uaporeonorus Oomika Katop wiMuid (anmap kabW XanK Xy KaJIUTd TanaOJapuHu
KOHAMPUII YUYH Maif10 OYiau Ba pUBOXKIAHUO KEIMOK/A.

Acxnioutapumu3 OyloK, apHK, Aap€ Ba YydyK KyJ CYBIApHMHM WYMMIIMK CYBU cuUdaTuia
MCTEBMOJ KWINIITAH.

Xo3up 3ca KYI TyMaHiapja, [iaxap Ba KUIUIOKJIapaa (akaT ep OCTH CyBIapUIAaHTHHA
UYMMIIMK CyBH cudaTtuia GpoiaamaHuiaim.

Kumniok xyxanuruau cyB OWJIaH TabMUHIIALI jkKapaéHUAa CYBHUHT TYPJIM XWJ 3apapiu
OKMOAaTIapUHU XaM Ky3aTHUII MYMKHH.

Ep octu cyBnapu CaTXMHHUHT KYTapHUIWIIN HATHKACUAA XAJIK XY KaJIUTUra Kyl MAKIOpAA
3u€H eTumr MyMKUH. CyFopuiagural epiapHu wyp Oo0cub, eplapHUHI HIIJAH YHUKHILY,
HKUH30pJIap/ia XOCWIJIOPIMKHUHT KeCKUH nacainb keTumm €ku 0ab3u 3KMH30piIapAa yMyMaH
SKUHJIAPHUHT YCcMacIuryu, OMHO Ba MHIIOOTIAPHHUHT JeOpMallMsIaHUIIN, SKMH MaliIoOHIapuia
103ara KeJlaJInrad YIUpUIUILIap Ba OOLIKaIap Iyiap KyMiIacuIaHaup.

KoHunnuk caHoatujga ep OCTH CyBIapu XaKuJa MabJIyMOTJIapra sra OYium MyXum
axamustra sra. Ep ocTu cyBmapu TOF KOBJAIl WIJIApWra Ba Kapbepiapra KylUHYa CaIOuid
TabcUp KypcaTaau. Ep octu cyBimapu KyTuiMmaraH Xojarjapja CyB HMHOIOOTJIapura, Oab3aH
alpuM KOH JIaXMJIapH ydacTKaJiapura Ba OyTyH Iaxtayiapra 60cu0 KUPHII X0JaTIapy YUpauIu.
by sca umnaérran nHconnap xaétura xaB() TyFIUpaad Ba MabJaH OJUII WIUIAPUHU OOpHUIINTa



TYCKUHIMK Kunanu. [llaxTta Ba pyIHUKIApaa ep OCTH CyBJIapHra Kapllid TypJiHu IPEHaX Ba CyB
YUKApHUII TaIOUPIIapH KYIJIaHUIIAIH.

Tor nnmapuHu noinxanamia ep OCTH CyBJIapuHH CaIOUil TabCHpP STUIINTA KApIIX TYPIIU
TaAOUpIap KyJJaml y49yH ep OCTH CyBIapH xakuia Oaradcui mMabiayMoTiapra OYJiHIN Kepak.
Bynunr yuyn ¢oiinanu xasunMa Ba yHMHT aTpoduaa THIPOTEOJOTHK HIAPOWTHH AHMKJIAII
Makcaaua U3JaHuII UIIUIapyu oaubd Gopuiiaau.

HIngobaxm ep ocTu CyBIapu /JaBOJIAHMILZA CaHATOpUs Ba HpodHIaKTOpHUsIIapla
Kyinanunanu. Ep octu cyBmapuiaH Typiid MUKpO3JIE€MEHTIap oxa, OpoMm, ypaH, repMaHuil Ba
OoIIKa KaM ydpailiuraH aneMeHTIap oJinHaaAu. Tepmall cyBiap 3ca SHEpreTHKaaa, MCUTUIIIA Ba
KOMMYHaJI MaKcaajaap/ia KyJJlaHWIa u.

I'maporeosiorus (paHMHUHT MaKcaau Ba Basudanapu.

Xo3upru mnaiTna ruaporeoyorus (paHW KyWHgarn MyCTakwil OyinumiapaaH uoOopar:

1. YMymuii ruApOreonorus — ep OCTH CYBJIAPHHMHT Mai10 OYIuIIM, ETUII Ba TAPKAJIHII
HIapouTyIapy, GU3UK XyCyCUTIapu, KUMEBUNA TApKUOMHHU YpraHaiu. 2. Ep octu cysnapu
JUHAMHKAaCd — €p OCTH CYBJIIAPUHUHI XapakaT KOHYHUSATJIAPH, CYB HHIIOOTJIAPUIA, TOF
VMHIIOOTJIAPUra CYBHMHI KEJMIIM, TMAPOTEXHUK Ba CYFOPHII KaHAUIADUHU KypUUINa TPYHT
CYBJIADUHMHT TAbCUPUHU YpraHaiu.

3. I'maporeosoruk TaIKUKOT yCIyOnapu — ep OCTH CYBJIAPHMHHM KHIUPUII Ba H3JAIl
acocjapvH{ WIMHMHA MIIIA0 YUKW OWIaH WIyFYJUIaHaJAM, €p OCTU CYyBJIApU pPEXKUMU Ba
Oanancunu ypranagau. Ly sxymmanaH, nana TUAPOreoSIOTHK Taxpuba TaaKUKOTIApUHHU, CYB
TabMUHOTH, THAPOTEXHUK HHIIOOTIAp, LIaxTajgap Ba OOMIKAa KYpPWIHIUIAP THUAPOTE0JIOTUK
TaIKUKOTJIIAPUHU Y3 UUUTA OJIAH.

4. ®oiigany KazuiMaiap THAPOreoJorusicl — aHuK (oiiany Ka3uiamanap IMJIporeosoruk
LIAPOUTIIAPUHU YpraHaad, €p OCTH CYBJIAPUHUHI TOF MHIIOOTIApHUra TAbCUPUHHU aHUKJIALI, TOF
KOBJIAll MIUIAPUHU OJMO OOpHIa ep OCTH CyBJapura Kaplid Kypall yopa-TajO0upiapuHH
TAIIKWUJI 3TUII KaOW MacallalapHU e4ajiy.

5. PeruoHan ruaporeonorus — MablyM XyAywla, MacaltaH Y36eKkucToH PecryGnmkacu
XyIoyJauja, ep OCTH CyBIapUHUHT TapKaiaulll KoHyHusTIapuHU YpraHaiu.

6. Munepan Ba caHoaT CyBiapu — MHU(OOAXII ep OCTH CyBJIApUHH Ba CAHOAT y4YyH
axaMusaTId cyBiaapuu (omr Ty3W, #oa, Opom Ba IIyHra yxmiam OOIIKa KaMm ydpaianran
SIEMEHTIIAP OJIMHAJUTAH CYBIAp, OKOPU XapopaTi CyBJap) Haigo OYIWIIl Ba TapKaHII
KOHYHUATIAPUHU ypraHaiu.

7. T'maporeoxumusi — ep OCTH CYBJIAPUHUHI KUMEBMUA TapKUOMHHU, MaBXKyl KUMEBUIH
SNIEMEHTJIAPHUHT Maio OynuIMHY, cyBaa KyuumuHu (Murpactusi) ypranagu. Ep octu cyBu
TapKUOUIaru Typiau paAloaKTUB 3JIEMEHTIAPHU 3ca — PaJUOTHAPOTEOJIOT sl YpraHaau.
Caiiépamuzgaru 6ab3u Oup JaBiariap CyB TAabMUHOTHJIA aHYa Myammouap 6op. To3a cudarou
Yy4yyK WYMMJIIMK CyBJapu OyiMaraH AaBnariap xam WYk smac. lIIyHuHTr yuyyH cyBHM KaapiaO,
aBaiial acpalmMMm3, yHIaH OKUIIOHA (DoiianaHUIINMU3 Kepak.

I'maporeoJiorus (paHUHUHT PUBOKIAHUII TAPUXH.

Kanum 3amonnapian Oy€H MHCOHIAp Xa€T ydyH KypamuO, KyHJAJIUK TYpMyIIuaa ep
OCTHU CYBJIapHJIaH MUUMIIMK, CYFOPHII Ba TypJiM Makcaanapia doiinananud xenran. Xo3zuprava
0abp3u OMp KaJUMIU CYB HHIIOOTJIAPH CaKIaHUO KOJITaH.

*Kagumru I'pernus, Pum, Xutoit Ba Mucpaa tabuataa CyBHUHT aIaHHIIHA, CYBHHHT
Xoccallapu TYFpUCHAArd OMPUHYH WMWK TyIIyHYaIap manao OyiraH.

YMymuii Ba Maxcyc THIPOTEOJIOTHS TYyFpucuiaru (pukpiapuau OupuHuu O0ynmmub ypra
acpHuHT Oyrok amwtomacu AOy Paiixon bepynwuii aiitran. AOy Paiixon bepynuii 973 iinnna



KyxHa Xopa3sMHUHr Kué€r maxpuaa TaBaJuly TONraH. YHUHT €3raH acapiiapy yiia JaBp HIM-
daHUHUHT KYTU1a0 KUppallapyuHH 3 WYura ojraH O0ynu0O, maremaTwka, (U3HMKa, aCTPOHOMUS,
reoyiorusra OarMIUIaHTaH acapiapy IIyjap XyMJIaCUAAHIUP. YHHHT MHHEPAJIOTHs, Iajepo
reorpadusiian €3ran KUMMaT0axo acapjaapy MabIIyM.

TaOnatna CyBHMHI aiinaHMIIM, EKKaH EMFUp CYBJIAPUHMHI KUCMaH €p 03U CYyB
OKMMJIapUra TaKCUMJIAHUIIN, KUCMaH TOF JKUHCIapu OYIUIMKJIapura MHUMUIUIINA Ba Oy cyBiap
sHa Oynokjap OynmmuO ep ro3acura YMKUIIMHA adTu® Yyrtran. AOy Paiixon bepyHuiiHWHT
«Tabuarnaru ¢dasBopa Oynokiap» xakugaru acapuga Cynroncamxkap, Capukamulll
daBBOpanapu, ’bHU OOCUMIIM CYBJIApU XaKH/a MablIyMOTJIAp KEJITUPHITaH. Y HUHT OOCHUMIIU ep
OCTH CyBIIapu Xapakatu Tyrpucugard wimuid ¢uxpiaapu XBII-XIX acpmapra kenu® Y3uHUHT
WIMMH TaCAUFUHU TOILIU.

TaOuunii Ooinukiap Ba ep ocTU cyBiapuHu Yypranum Oopacupa Ilerp I Tomonunan
Talmkuil 3Tuiarad Poccust Akanemusicu karra unuiap onu0 OopraH. YHUHI 3KCHEAMCTUSIApU
Kacnuii nenrusuna, Cubupna, Kamuarkana Ba 6omka Poccust Tapkubunaru xyaynanapaa Karra
u3naHumnap oiaud 6opau. Hatuxkana sxoitnapHuHr reorpaduk kaprajiapy TY3WIAd Ba HHPHK ep
OCTU CYBM KOHJIApU aHUKJIAHWO, ypranwngu. 1917 imnnarun Yiayr okTsSOpb pPEeBOIIOCTHSCHAAH
CYHT TUJPOTEOJIOTUSHN YpraHuilia SHrH JaBp OOILIaHAU, SHHU THAPOTEONIOTUS XMU3MaTH XajK
XYKAIUTUHUHT PUBOKJIAHUIINIA MYXUM YPHUH 3TaJUIaIx.

1926 #unna Tomkent wmwaxpuna Jlenunrpan (xozupru Cankr-IlerepOypr) reosorus
KYMHTACHHUHT THPOTEOJIOTHs OYIMMUHN OUMTHIIN Y 36EKUCTOH/A THPOTEOIOT s COXaCHHUHT
WJIK KaJJaMHHU U30XJIalIu.

I'maporeonorus Ba MHXKEHEpNMK reosiorusicu coxacuaa 1920-1950 iunnap opanuruia
nacTnabKku TaAKMKOTNap ommub Gopwimu Ba Ypra Ocméma, Ily sxymmaman Y36eKucToHna,
THJIPOT€0JIOTUSl Ba MHXEHEPJIMK TeoJIOTHsICH acociapu spatwiau. XX acp Oomnuiapuaa oiaud
6opunran ymoy Taakukoriapaa coouk CCCP HUHT TaHMKIJIM TUAPOTEPIIOr Ba MHXKEHEP-TepIor
onumiapu (aoa UIITUPOK ITHUILTAH.

WK THAPOTEONIOTMK TaAKMKOTIAp Y3bexucromna 1910-1917 iimnnapaa yTkasuiras.
1921 #iunma V36E€KHCTOH TEONOTHS XU3MATH TALIKWI KWJIMHTAH 0ynu6, 0y xu3mat 1931 liungan
Gorwtab Ypra Ocué reosorust paseaka GomkapMacu HOMHHHE o, 1950 jiumma V36exnucron
THIPOTEONIOTHK JKCIEIUCTHACH Ty3HIauM Ba 1957 i#iunaa ymby SKCIeaucTHs —Y36eKHCTOH
THIPOTEONOTHK TPECTH HOMHHH OJIH. BHUPHHYM T'HMIPOreoNoruk MiaMmuii mapkas Ypra Ocué
Jlapmar YmuBepcutetn (Xo3upru Y3MY) reomorms kadempacu KOUIMIArd THIPOTEONOTHS
kabuHern xucoGmamamu. 1960 imnma Y3CCP ®A xommma «TUJIPOMHIEP» uucTHTYTH
TaIIKUI KWJIAHTH.

Byryuru xyHaa XaM TUApPOTEOJIOTHs Ba HMHXKEHEPIUK TEOJIOTUSCH COXacula HIMHI-
amManuii unuap onaud OopuiIMOKJIa, TYypiad ONHM YKyB OpTiIapuia, ypra Maxcyc OWIuM
FOPTIApHIa TUAPOTE0JIOr Ba HHKEHEP-TeoJIor MyTaXaccucuap TailépnaHasnTi. Y36eKuCToHIar!,
Iy sxymnagan Ypra Ocuénar, rHAPOreoNoris Ba HHXEHEPINK TeOIOTHICH COXacH (aoiapH
AOGy Paiixon bepynumii (973-1048), OxraBuii KoncrantuHouu Jlanre (1883-1975), Faunm
Opudxonosruu MasnonoB (1910-1988), Kenecapun Hartaii AsumxonoBuu (1908-1975),
TynaranoB Xaobubymna Tynaranosuu (1917-2000), XomxudaeB Hapumon Hapsynnaesuu (1926-
1974) nap xwucoOnanumanu. Tomkednt I[lomurexamka WaHetutytn (x03upru TollIATY)
«'maporeosiorus Ba MHKEHEPIIUK FEOJOTUSACH» KaQeIpaCHHUHT aCOCUMIIApH Ba €TYK mpodeccop
VkutyBumiapu cupacura O.K.Jlanre, M.M.Pelllerkun, £'.0.Mosnonos, B.JI.Imurpues, akan.
M.H.Cynranxomxkaes, K.IL.ITynatoB HoMIaprHu KEITUPUIIMMUA3 MYMKHH. ByryHru KyHaa xam
TUAPOTEOSIOTHS Ba MHXKEHEPJIUK TeOoJOTHSCH coXacuiaa TaxpuOanu MyTaxaccuciapaaH



npodeccopnap FO.Uprallles, S.C.Coaukos, M.I.I1lepmaroB Ba 6ommkanap dhaonusaT Kypcatud
KEJIMOKaJap.

F.0.MaBnoHOB Y36EKHCTOH/IA THAPOTEOIOT S Ba MHKEHEPIMK T'eOIOTHACH (haHIapUHH
PUBOXJIAHUIIKAA Ba Oy coXa OJIMMIIApUMHH Tal€plamiga Tapuxuid axaMusITra MOJUK HIUIAPHU
amaira OLIMpraH OJMUMIUpP. YHUHT caduomu Ba yTkup ruzaporeosnor onum H.A.Kenecapun
OyTyH VY30eKHCTOH XyIyIMHMHT CYFOPHMNIAJMTaH Ba SHTH Y3JIAIITHPUITAaH MaiJOHIapH
TUIPOTEOJIOTHK IIAPOUTIApU XaKua KYNTMHA UMUK acapiap sipatrad Ba Oy coxaaa Oup KaHua
WiIMuil kagpiap taitépiaran. Ipodeccop H.H.Xomknbaes kyn iinmiap MobaitHuga ¥Y36eKiucToH
Xyaynuaa oaud OopraH amanuil Ba WIMMM MIUIApU HATMOXKAcHla TOFOIIM XyAyAJapuia xamja
TEKHCITUK MalJOHJIapuaa TPYHT CYBIAPUHUHT OKUM HyHanmumnuiapura Kapa® MalgoHIapHU
TYPYXJAIIHUHT TYpJId MaclTa0Aard KapTallapuHU Ty3uO, KeNrycHuja epiIapHHHT METHOPaTUB
XOJIaTH Y3rapyuIIMHU Oamopariam Macaitacu Oyitnua Y3MHUHT KUMMATIIU TaBCUsJIApUHU OepraH.
Axanemuk M.H.Cynranxomkae Y36eKHCTOH Xy Iy IMHH THAPOTEOJIOTHK IIAPOUTIAPUra Kapao,
acocaH, 4YyKyp Karjamuapaard OocMMiM Ba OOCHMMCHU3 €p OCTH CYBJIApU IKOWAIIraH
MalJOHIapHU alOXHJa XaB3ajapra axkpaTraH. XaB3ajapJard ep OCTH CYBJIApUHUHT Xap Oup
KargamMuaard OOCUM  JapakacHHU, XapOpaTUHU, MHHEPAIM3AIMICHHH, YHHHT  OKUM
HYyHaMUIUIApUHY, XapaKaTHHU XamJla 3aXUpacHHMU aHUKJIaraH oiauM xucobmanaau. Oxupru 30
Hun gaBomuja Oy OJMM €p OCTH CyBJIapU TapKUOWJAru alpuM paguoakTUB DJIEMEHTIAPHUHT
daomnamryBu Ownan 0ofnabd ep KuMupiam cababirapuHu OJIMHIAH Oaropatiian coxXacuiaa HII
o6 Gopmu. Ypra Ocué pecnybiankanapuaa Ba Poccusiia TAHHITAH OMMMIAPIAH XUCOOIAHTAH
npodeccop C.II.Mup3aeB wumiapu acocaH €p OCTH CYBJIAPUHUHT 3aXUPACHHU aHUKJIAII
ycanyOuapura GarvIIaHTaH.

Ha3zapuii caBoJliap:
1. lyn€ G¥iinua cyBra Oyiaran TaHKUCIIMK JIeTaH/1a HUIMaJIapHU TyIIyHacu3?

2. Opoa 1eHru3u MyaMMOCcH HUMa?

3. llly coxanma MexHaT KUITaH Kaicu y30eK onumiIapuHu ommacus?
4. Ep ocTH cyBiapuHuU 3apapid TOMOHU HUMa?

5. Ep octu cyBnapuHy KYJIJIaHUIUII COXAJIAPUHU aUTUHT.

6. @anu Kaiicu coxanap OounaH anokacu 6op?

1.2. Ep ocTH CyBJIapHHHMHI ¢THII IIAPOUTH OyHHMYA TypJapH.
Atmoctepa — Oy epHUHI XaBO KOOWFM. Y Oup Heua Karjamiapra OYiauHagu. OHT

MacTKU Katiam Tpornocdepa nebd aramaau Ba ¥3 HaBOatumga Tpomocdepa xam Oup Typiaum IMac.
YHuHTr KanuHauru Oup Xui OyiMachoaH, y XaBO XapopaTtura OOFJIMK: ypTadya KeHIJIMKIarua
3oHanapaa 10-12 kmman ommaiian, DxBaropaa Dca 17 kmra etaau. XaBo xapopaTu OallaHTHK
omran capu xap 100 mma 0,60C ra macasou. Tpomocdepama Temara yuka€TraH Ba MmacTra
TymaéTraH XaBO OKMMH Ky3aTWiaau. YHIa JAespiu OyTyH CyB OYFMHUHT KOHJCHCACTHSICH
xapaéHnapu ounan oupranukaa 6ynmulllu MmymkuH.
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YMmyman Tponocepa atmocdepanuHr HUcOaTaH (aon 30HacH XucobIaHUO, yHAA
y éku Oy 00-XaBOHM HIAKJIAHTHPYBYM acocuil xonucanap coaup Oynamu. Tpomochepanu o6-
xaBo (habpukacw XaMm ACHHINANAN, YyYHKH aifHaH yH7Ia OymyTiapiaH €MFUp, KOp Ba Y XOCHI
oynamu. Tponochepama 6ynaauran sxkapa¢Huapra ep caTXy Kyw4wId TabCUpP KypcaTaiu.

IOkopuna éryBun Katinam - crparocepana xam Termara YMKa€TraH Ba macTra TyHIaéTran
XaBO OKUMH Ky3atwnamgu. Jlekun ymap Qakar crpatocdhepaHn TACTKH KHCMIIapUaa
yerapananagunap. Tpomocepara Hucbaran Oy epaa XaBo KUCMJIAPUHUHT apalallliiif aH4a CycT,
cTparocdepana EMrup OyIyTiapu MakIaHMalau, YyHKH CyB OyFIapH xKyJa KaM.

YHAaH XaM IOKOpUJA AJIEKTP XyCYCHSATHra sra OynraH wmoHocdepa >Koumamrad. YHUHT
MAcTKW 4Yerapacu ep rozacugaH TaxmuHaH 80 kM OamaHanukiga €Taad, ONMMMIIAPHUHT
aHUKJIalya noHochepaHuHT oKopu uverapacu ep rozacugan 1000-2000 kmraya OGanaHmaIuKaa
JKoitamran O6yiaam.

HNonocdepanan rwoxopuaa Tapkanuml cdepacu koiamraH, Oy epaa arMmocdepa
ra3JapuHUHT KOCMUK (pa3ora counauum pyi 6epaau.

ATtMocdepa xaBocu OMp KaHYa Ta3JapHUHT apaiammMacujiaH uoopar. ATMmocdepanaru
KYPYK Ba TO3a acocuii raznap: a3ot—78% (XaxxM xuxaraaH), kuciopoa—21%, apron, Bogopos Ba
6omka rasmap—1% arpoduna. Iy sxymnaman, xkymup kuciaoracu — yprada 0,03%. bynnan
TalKapyu aTMocepaHuHT MACTKU KUCMHJIA Xap JIOMM CYB OYFH MaBxKyaA Oynagau. DHT acOCHi HT
YHIAMCH3 XaBOHHMHT aCOCHH KHCMHU - MCCHK BWJIOSITIIapAa HaM WKJIMMITH paiioHnapaa-4% rava
KECKMH WKJIUMIIH paiormapaa kum Baktuaa-0,01% raga (xaxwm Oyitmda). Atmocdepamnaru
ymymuii cyB XaxxMu 14000 kM3 HM TalIKWI dTaau.

CyB Oyrmapu artmocdepara acocaH OKeaH, JACHTM3 Ba KYypPYKJIUKIAaH OyFIaHUII
HaTmkacuna kylllumamu. ATMocdepana kym MHKAOpAa KATTUK 3appadaiap MaBxky.l, yiaap ep
[03acH/iaH IIaMon €paaMuia KyTapuiaub, XaBora Kymuiaaad. byHIaH Tamkapd BYIKOH
OTUJIMANIAPUIAH QXpalraH KyKyHJIap, 3aBojl Ba (aOpuKaTapHUHT MYypUIapuIaH YHKAJIUTaH
TYpIH 3aXapJiy ra3iap XaM arMocdepa XxaBocuaa MaBKy/I.

ATMocdepaHuHT Xap OHWp HYyKTacwaa XaBO IOKOpH €ETyBUM KaTiiaM OocuMu OujaH
cukwirad. JleHru3 ycrupa, atMochepaHUHT XaBO OOCHMMH - acocw lcMm2 OynraH ycTyH
OFUpJIUTHTra TEHT OYnraH yHUHT atMochepa 6ocumu yprada-1013,25 I1a.

Jenru3 carxugaH XucoOmaHran armocdepa OocuMHU KenTUpwiran (IpUBEAEHHYH) OocuMm
nernnaan. Atmocdepa 60cMMH XaBO XapopaTura OOFIMK OYiuO, FOKOpHra KyTapuiraH capu



Kamaitn6 6opaau. Ep ro3ua XaBOHUHT 3WWINTH FOKOPHU OViiaau, I0KOpUTa KyTapuiral capu dca
Kamaiub 6opasu.

XaBo HAMJIUTWHU TaBCUQUIAIl y4yH HHUCOMN HAMJIMK Ba KamMEO HAMIIMK aHHUKJIAHAIH.
MyTi0K a0COTIOT HAMIIMK MabiyM OUp BakT/Aa XaBojaa MaBxyJ OYiIran cyB OyFu MUKIOPHAUDP.
CyB OyFMHHHT MHKJIOpHY TpaMMiIapaa udoaiaHaim.

XaBOHUHT XaxM Oupnuru ae6 Metp Ky0 (M3) KaOyn KHUJIMHTaH, aOCOTIOT HAMJIMK TpaMM TaKCUM
MeTp Kyona (r/m3) udonananagm.

XaBOHUHT MYTJIOK HAMJIUTH YHHHI XapopaTHaH Ba €p IO3UHUHT OajaHAIUTruaaH KeJluo

ynKUO, KECKUH y3rapyBuaH O0ynanu. Mccuk Kypyk xaBo Maccacuaa MyTJIoK Hamiuk 50 1/mM3 raua
olllulllu, coByk apkTuk xaBoja sca — 0,1 r/mM3 raua macaitmmm mMymKuH. KeHrnaHran cyBiu
¢azona Ba Ky4Iu HAMJIAHTaH €p I03HJ]1a MYTJIOK XaBO HAMIIUTH KYTasu.
YUyutapa XaBOHUHI MYTJIOK HAMJIMTH KY€l YMKAaE€TraH NMalTaa Ky3aTuiaau. by makukanapaa
TYNPOKJIAaH HaMJIMKHMHT Ky4id OyFiaHumm Ky3atwiaan. KyHay3nmapu ep KaTTHK KU3WIIN
HaTI)KacuJa ep I03MJa XaBOHMHI MYTJIOK HAMIIUTH Macasau, kedura Oopu® OyfiaHuin Ba
atMoc(epaHMHT IOKOpU KaBaTHUAAH HAMIWK KYIIWIMIIKM cababiay MyTJIOK HaMIIMK SHA
KyTapuJaau.

GYBHVWHTAIaOonaTaa AnniaHMa Xapaka

| wmysnuknapea T
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TpaHcnepauums
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FPYHT CyBrfapu 3axvupanapn——

XaBOHHUHI HUCOUIT HAMJIUTH.

Masbaym Xapoparia xaBoja MaBxyJ OYiran cyB OyFjiapu STHIIyBUAHJIMK HUCOATH (€)
HUHT TyWuHTaH Oyf srunyBuannuru (E) ra mumbGatnam ¢omsgaru widomacu XaBOHMHT HUCOWH
HaMJIUTH (p) Aeniaay Ba Kyduaara ¢popMysna Ouian udoaaianam:

HucOuii HamMK MyTJIOK HaMJIMK KaOu y3rapyBuaH. XaBo OymyTim O0ynub, EMrup &rca
HucOuit Hammuk 100% (xaBo cyB Oyru Ounan Tyna tyihuHran) Oymamu. Kynays xapopat
KYyTapuiniy OninaH HUCOMH HaMJIMK KaMasiiM, Kedallapy 3ca KyTapuiaau. XaBo CyB Oyfiapura
TYna TYHMHTaH Xapopar UIyAPUHT HYKTacH JAeiuianu. XaBo HaAMJIMTH IICUXPOMETP, TUTPOMETP



Ba rurporpad acoobmapu €paamuaa aHUKIaHaad. Mereoposorus OVitmya kutobsapaa Ba YKyB
KyutanManapaa 0y acoo0map Xakuaa TYJTUKPOK MabIyMOTIIAp OJHUIIAHTH3 MyMKHH.

Hamnuk etummacnuk -Tyna TYHUHHUION Y4yH Kepak OynraH OyF MHKIOPUHUHI HUHT
srunyBuaniurugad ( E ) Xxakukuil OyF STUiIyBUYaHIMKHU aiipuMac.

2. Atmoctepanaru EFUHTapyWIMKIAp Ba YJIAPDHUHT €p OCTH CYyBIApUHUHT
O3UKJIAHUILIUJAru aXaMUATH.

Tponocepana cyB xaBo Maccacu TapkuOura KuUpyBuM OyF XolaTHAa ydupaui.
XaBOHUHT KYTapWIMIIM Ba COBYKHM HAaTWXKacuaa cyB OyFM KOHACHCACTHSUIAHAIu Ba CYyB
ToMUMJIapu KM My3 KpuUcCTaiuiap maiijio O6ymanu. by CyBHMHI KMYUK 3appadanapyd TOMYUIAP
XaBoJia OyiyTyiap Ba TyYMaHjIap X0JaTH/a sKOMIalIaiu.
uaTeHcuBymry 0,5-1,0 mm/MuH €ku OyHIaH XaM Ky Oyiica skana (JIMBeHb) JeHIIIa N,

Epnaru érmHrapuniaukiap/ad KYUHU OIYAPUHT, KUPOB Ba aé3 Oepanu.

bynyrnappnan Ynapaan 6ab3winapu TYKHalaau KYIIWIaJAW Ba IIYHUHT YYYH TYUIUIIHU
Oonutaiiau; TymuO ynap Oomika ToMymiap OwiaH Oupnamul Xaxmu Oyiinua KaTTalaiaiu.
AHUK Oup mapoutnapaa OyHaait iyn 6mian xocua OYaraH TOMYUIApHU Tporocdepana, XaBOHU
IOKOpUTa KYTapUIMIIK OKUMJIApH YIUIa0d TypHIIMra HMKOHM WYK Ba I[IYHUHT Y4YyH
atMocdepaaad EMFUp Eralin.

ATMOc(hepaHuHT EFUHTAPYMINKIAPH UKKH Typaa Oymasm.

1. Ep ro3acuna Ba epaaru mpeaMmeriiapaa xaBo xapoparu kyrapwmlllu natmwkacuna
CyB OyFJIapyWHU KOHJICHCACTHUS Oynranuaa maiao 0ynaau (IIyApuHT, KHPOB, KATKAIOK, ag3).

2. bynytnapnas ep ro3ura éragurad éMFup, Kop, IYJ1 Ba X0Ka30.
ATtmocdepanu  EFMHTapuWIMKJIAp  MHUKIOPM ~ CYBHHUHI  Kamamiap  OalaHAIMruaa
MIWUIMMETpapJa YiauaHaau. YJIAapHUHT MHTEHCHBIWIM OUp MHUHYTIa E€fraH CyB OallaHIUIMTU
OuJaH aHUKJIaHAIW MIJUTUMETPIA.

Erran EMFUpPHUHT EFagurad €éMrupiap 3 Typra »aia, Maija, MailinH, Komuad &raguran
émrupnapra 0yauHau.

Ep octu cyBnapuHu TapMUHIAILIAA CEKUH, JEKUH TAaBOMIIM €FaJuraH Komiad €raauraf
EMFUpJIApHU axaMMITH KaTTa. YJiap acTa CeKMH CyB YTKa3yB4YaH TOF JKMHC KaTJamjapura
HIMMUINO €p OCTU CYBUHHU CaTXWUra eTaju.

Maiina (maiinH) €rraH €Mrup KaMm OYiaraHu ydyH €p OCTH CyBJIapu TabMHHJIAIIIA
axamusaTH HyK. XKanma émruprnapu Kucka Mupaa XKyjaa Kym cyB Oepaau, acocaH €p YCTH CYB
OKMMUHH XOCHJI KUJIa/IH.

Kartuk xonatnaru éMrupiapra Kop, Kpymna, 1y KUpaad. Yiaap WAIHUHT COBYK BakTHJIA
éramu.Kartuk xonmatmaru émrupnap (akar spuraiaa ep OCTH CyBJIapura IIUMHINO yaapHU
TabMUHJIANIN.

Erran éMFUp MHKIOpM METEPPOIOIMK CTaHCTUANApPUAAa Maxcyc acbobmap épaamumia
Vinuanaau. Ynap kymulacura y3u €3aauran acoo0-mnosuorpad kupaau. by yckyHa aitnanaguran
Oapabannan nbopar 6ynu0O y TMHHMMCHU3 €FraH EMFUPHU MUKJIOPUHU Tpaduk 4u3ubd Oenrmiad
6opau. *Ep ro3una XUHAMCTOHHUHT AccaM BWIOATH UepanmyH/DKM KUIIIOFMJA EFUH-
counH Mukgopu 20000 MM #minra, AMepuka 4yiapuaa 3ca YHUHT MUKJIOPU XaMMacH Oyiuo
10 MMHM TalIKMI 5Tajd. EFUHTapuMIMK KaHYanuK KT OyIca YHMHT ep OCTUra LIMMUIMII
MUKJOPH LIYHYIUK KYILIUDP.

* Kevin M. Hiscock “Hydrogeology : principles and practice” ISBN 0-632-05763-7 (pbk. : alk. paper)1. Hydrogeology. I. Title.
GB1003.2.H57 2005



Ep ruapocdepacuaaru Typiu KUCMJIAPUIATH CYB XaKMHU
XaBOHHMHI XapopaTu

XaBOHMHI XapopaTH Xamma pailomnapaa xap - Xwi Oynaad Ba KaTTa aMIUIMTYaja
y3rapagu. DHT OKOpH XapopaT Ys6ekucronaa Tepmus maxpuaa 500 1aH IOKOPH Aapaxara
aramup. XapopaTr IOKOpH OVIHIIN ep OCTH CyBIapUHH KaMaWuIwura oiu0 Kelaau, SbHU
OyfiIaHMII MUKJIOPU OpTaiu.Arap uyjuld pallOHJIapHU ojicak Oy epiapjaa €FuH-COYMH MUKIOPH
Jesipiu o31up. byrnanum MukIopu sca. XapopaTHUHT 0KOpU OYiuin cababuu KyJaa KaTrTaaup.
Xapopar Y3rapvIIHUHI KypcaTyBUM aJOXuJa XapuTajgap Ty3WiraH. by xapuTasapHUHI HOMHU
M30reT XapuTanapaup.

byrnanum

IOxopuna alTraHMMuU3/IEK XapOpaTHUHI TabCUPHU HaTHXKacuia OYFJIaHHMII MUKJIOPU
optu6 Oopanu. byrmanumum ypranulll ydyH Xxynyana anoxuaa Kys3aTyB MailioHiIapu
aXparuiaayd Ba OyFIaHUII MHUKIOPUHH MaxcyCc YpHaTHiIraH acOoOmap €pmamuaa yiadaHaIu.
byFnanuim MHUKIOpHMHH Maxcyc YpHatwiran acOobmap Eppmamuna ymuaHaau. bByrmaHuin
MUKIOPUHU YpraHyBYM acOOOHMHI HOMM-TIM3UMETp. YJap KYHJAJIaHI KeCUM lo3acu Oyiinua
MKKH XWI KYpUHULLA JoMpa aKiIujaa Ba TYpTOypyak makiauaa 6ynanu. bynnail nuzumerprnap
KanuHaury 4-5 MM ra Ora Oynaran TyHykaiapjaad sicanaau. KysaTyBnap HIyHM KypcaTaauku
TYypTOypYak mrakira Jra OYiAraH JIU3UMETpJIap JoWpa IIakira Jra OYiIraH JIM3UMeETpiiapra
HUCOAaTaH aHMK MabIyMOTHM Oepaay Ba >KOMIAIITHUPUII XaM ocOHAUp. TypTOypuak makiauaaru
JU3UMETpPJIApHUHT TOMOHJIapH 1 Ba 1,4 M OynraniaruHa aHuK MabIyMOTJIAp OJIUII MyMKUHIUTH
KY3aTHJITaH.

YMmyman Oy nuM3uMeTpiapHU NaiiBaH yuiamn tonu OwiaH Tai€pnananu. JlusumerprapHu
y3yHJIMId ©0ab3u  Xoulapaa S5 MeTpraya Oopaiu, Y3yHJIMTMHM AaHUKJAI[a TaHJIaHTaH
MaiJIOHHUHT €p OCTH CYBJIAPUHHMHT YyKypJIUTHra Mociad oiauHagu. JIuzumerprnapHu ypHATHII
yuyH epia TYpTOypuYak IIAkira sra OynaraH ypanap Kaswiagu. Ypa Taiép 6ynaranman keifum
JAU3UMETp Ypara Tymupuiaau. bupuHun HaBOaT/Aa TM3UMETPHUHT MUUTa KyM apajalirad Iarain
TalUlaHaAX Ba OW3BHHMHI JIM3UMETPUMHU3 €p ocTuia Kosiagu. Jlusumerp arpod-myxuTnaH
@XpaJrad X012 KOJIaau.

A\
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ATpodaaru ep OCTH CYyBUHHHI YYKYpPJMTMHH aHMKJIA0 Iy YyKYpJIMKKa 3ra OYiaraH MuUKIopiaa
JTU3AMETpra CyB cojuHaau. MacanaH: arpodaru CyBHUHT YyKypJIUTH SIPUM METpra TeHT Oyiica
JU3UMTEpJIary CyBHUHT 4yKypiaurd 0,5 M ra TeHr OYiuiM J1I03UM. ByHMHT y4yH JTU3MMeETpra
TabMUHJIOBYM TpyOa opkanu cyB Kysimu3 Ba llly ron Ounan nusumerpnaa sipuM METPIIUK
YYKYPJIMKHU XOCHJ KWJIAMHU3 CYHI Ky3aTyB HIIApUHHU OM0 Oopamu3. Opranald KyH YMKKyHra

KaJap JIM3UMETpAA CyB CATXUHU YIIYaliMU3, CYHT MEIIMHIArd Ba KCUKYPYHTUCUHU YII4aiMus.
* Kevin M. Hiscock “Hydrogeology : principles and practice” ISBN 0-632-05763-7 (pbk. : alk. paper)1. Hydrogeology. I. Title.
GB1003.2.H57 2005



bynna nusuMmerpraru cyB KaH4a MHUKAOpPIA, KalWCH BakT MYMJA KaH4a OYFJIaHUII MHUKIOPH
MabJIyM Oynaau.

Jlm3umerpnapHuHr Oupura YCHUMIMK YTKa3uO YCUMIIMK OpKajld KaH4ya CyB
OyFJaHTaHJIMTUHU TPAaHCIMPACTUSHU Ky3aTamu3. Ky3aTunaérran Maiionnapaa ssHa Oup uaumia
CyB KylHO OYMK CyB l03acHJaH KaH4a CyB OYFJIAHWIIMHU SHHUA OYFJIaHUII KOOWJIMSTUHU
aHukiaiimMu3. By Ky3aTyB HaTwkacuia OJIMHAETraH MablIyMOTJIap €p OCTH CyB OalaHCHHU
anukalllna acocuit ypunnam sramwavay. Hyramgain kKnuaunb OyFaaHuniHu 3 Kucmra 0yiamu3
- ep 103acujaH OyrmaHaéTral CyB MUKJIOPH,

- OYMK CYB I03aCHJaH JIEHTU3, OKeaH, CyB oMOoOpapuiaH

- TPAHCIIUPACTHS -YCUMITUKIIAP OPKAJIM CYBHUHT OYFJIAHUIIIH

Byrnanum Ba OyFaHMOK JeraH TYIIyHYAlapHU QKPATHIIUMHU3 Kepak. ByrlaHUII-Mabiym
paiioHna ep ro3acujaH OyFiaHaéTraH XaKMKHA YpTa HAMIMK MUKIOpU. ByFIaHMOK 3ca MabiyMm
[IapOUT/AA CyB caTxuaaH OyFiaHaérran ymyam. ByFnanum Te3nuru BakT Oupruruga Oupiuk
103a1an  OyriaHaéTraH CyB MUKAOpUra aiTunagu. byriaHran CyBHUHT MUKIOPUHU
MUJUTUMETp/Ia YJain Ka0ysl KUIMHTaH.

E-e
=k——S
Q P

Oy epna Q - BakT Oupiauruaa MabiyM 103a1aH OyFJIaHraH CyB MUKJIOPH.

k - nporopctronans koDdducrueHt.

E -ox1 - XxaBoJja HAMJIMKHU €TMACIUTH

P.— atmocdepa 6ocumu

S — OyriranaéTraH 103a MalJI0OHH.

Ep 103u Ba ep ocTu CyB OKUMHU

ATMochepa EruHIapu e€p 03 OKWMH, OyFJIaHMII Ba TOF KUHCIAPUHM TYWHHHUIINTA
TakCUMJIaHau. XOCUJI OYNTaH ep I03uJlard Maija oKuMJap Kymuin0 Karra JapémapHu XOCHI
kunaau. [lapénap ep yctu Ba ep ocTH cyBiap OuiaH TabMUHIAHUO Typaau. Japénap okumu oup
Heva oMuIIapra OOFIUK:

1) CYB XaB3aCHHHU ILIAKJIMTra Ba YI4aMura;

2) MKJIMMUHN IIapOUTHUTra Ba EFUH TYPUTa;

3) XYAyAHHU penedura;

4) KMSUTMKJIAPHU TypUTa Ba XOJaTHUTa;

5) TOF JKMHCIIAPUHU CYB YTKa3yBUaHJINTY Ba CYHBUH Kapa€Hiapra.

Ep 1o3u okuMHM Ba €p OCTH OKMMHUIa KaTTa THUJIPOTEXHMK HHIIOOTIap — KaHaiap, CyB
ombOopiapu Tabcup dTaau. Hapénap EMrup, KOp, My3JIUKIAp CYBH OWJIAH TAbMUHJIAHUO TypaJIu.
Ep octu cyBnapu xam napérapHu TYHUHTUPHO Typanau, 6ab3aH Aapé Kusudruna Oynok O0yiano
YUKAIU.
JlapEHuHTr ¥3aHUHM KYHJIAIAHT KUPKUMHJAAH BaKT OMpIMIUIA YTraH CyB MHKJOPU CYBHUHT
cap¢u neitmnaau. Kyn muknopaaru cyB caphu Kybamerp ceKyHaa, KaMm Oyica JIUTp CeKyHAIa
VI4aHaau.
Japénunr y €xu 0y Kupkumuaa cyB cap@UHM MUKIOPHUHHM aHHUKJIAIl Y4yH CyB OKUMHUHHU ypTa
TE3JIUTMHU (B) Ba CyB OKMUMUHU I03acHHU (D) KYHIaTaHT KECUMHUHU aHUKJIAII Kepak. YMyMaH
cyB capdu Kyiinnars GopMyiia GUIaH aHHKIAHAIH. Y T9aM GUPIHTH M/C.
Q=kwv.

CyB Te3nuruHu Ba cyB capUHHM aHMKJIAII Y4yH Aap€ Y3aHuAa TUAPOMETPUK CTBOpIap
VpHaTtuiaaau. ['MapoMeTpuk CTBOpiap YVpHATHIL, CYB Yia4aM MOCTJIApUHU TAlIKWJI 3THUI, CYB
CaTXMHHU Y3TapHIlHHU, CyB TE3JIUIMHHM YI4all THAPOMETPUK BEPTYIIKaJap, MOKJIOBOKIAp Ba



Oomka acOobmap Epmammuma Oakapunaau. bymap Maxcyc THIPOBIMKAa Ba THAPOJIOTHS
Kypcaapuja Kypuiaay Ba EpUTHIAIN.
OxuMm Kyiuaaruinap ounan udoamaHagm: OKUM MOIYIIH, OKUM KO3((DHUIIMEHTH Ba MEBEPH.
Oxum monynu ned BakT Oupnuruga kM2 map€ XaB3acMHU CyB HUFYBYHM MaiIOHAAH JI/C KM2
YTyBUH CYB MUKIOpPH.
~Q x10°

F

By epaa Q — cyB capunu ypTaya HUIIMK MUKIOPH, M°/ CeK;

M

XAB34

F — napé xaB3acunu cyB HHUruI Maiiionu, KM2
Oxum Monynmu (M) karramuruHu okuM Katiamu Oananmmurura (h) xumco6mald yTkaszumn ydyH
KyWWIard TeHIrjiamMa Ty3UIaIu:

6
M x FMB31(;<331.5><10 _F,,, xhx10°

byaman M :L ékm hk31.5m
31.5

Oy epna - OMp WWJUIMK CEKYHJIap COHM.

Oxum MebEpH OmaH gapé OKMMUHU Ky HHIUIap JaBOMHUAA YpTa apu(METHK KaTTaJIurH
AHUKJIAHA/I!.

Oxum xoddductuentu (1) aed0 OKMM MUKIOPUHU MabIyM BakTAaru arMmocdepa EruHU
(x) muxkaopura Hucoatu (kymnuH4ya Oup ¥wn):

poY

X

y — OKMM, MM.

X —arMocdepa EFMHU, MM.

Kynunua oxkum ko3dductuentu OupnaH kuuuk Oynaau. Tornum Xyayajnapjia OKUM
koxppductuentu 0,5 nan 0,9 raua y3rapanu.
OKMM MOAYJH KaTTaJIUTU €p 03U Ba €p OCTU CYBJIAPUHU OKUMUJAH TALIKWI OYaau.
Ep octu cyBU OKMUMUHU MOJYJIMHHU KaTTAJUTH €p OCTU CYBH Ba €p YCTH CyBJapu MUKJIOpUIAH
Oup Hewya GoM3MHM Tamkuia JTafu. Ep ocTu cyBmapum OKUMUHH MHUKIOPHUHH TYPIU yCyJiap
OusaH aHuKJIa MyMKuH. by ycnybnapnan Oupu 2 Ta THAPOMETPUK CTBOP/AA CYBHUHT cappUHU
Vmuam  ycynuaup. [WapoMeTpuk CTBopiap CYyBHHHT Jap€ ¥y3aHuga Mabliym Macodana
ypHatunanu. [y opanukna, ymuyam gaBpuja, napéra KyIIWIAJWraH CyB €KM JAapE€NaH YUMKUM
cysnap okumu Ba llly naBpaa atMmocdepa ErrHm xam OYJIMaciauru Kepak.

My ymuamnap HaTWXKacuAa TPYHTIIApHU CyB OWiIaH TabMUHIaHMIIM (M3/c) Kyhuparu
dbopmyna €pramMuaa aHUKIJIAHAIH.

der osti — Ql - Q2
0y epaa Qyer osti - TPYHTIAPHA TAbMUHIAHUIIH
Q1 — map€HuHT Kyl KHCMHJIATH CYB capu.
Q2 — CTBOPHUHT IOKOpY KUCMHJIATH CYB capQu.
bup xkunomerp macodana kupum karranuru Qi capd O6wmran Q2 capbuu alipumu mMabiaym L —
TUAPOMETPHUK OpasluFuaaru Macodara Oyauin OuiiaH aHUKJIaHA !,

_Ql_Qz
Q= L



CyB WnUFyBYM MailJIOHHH aHUKJ1a0 €p OCTH CYBU OKUMHHH MOJIYJIMHH aHUKJIAIl MyMKHH.

M _ QEPOCTH :103

EPOCTH —
EPOCTH

Qyer osti— €p OCTU CYBU OKMMH M3/c.
Fyer osti — €p OCTH CYB WHFyBYH MaiIOH KM2
Myer osti — €p OCTH OKHM MOAYIH I (c*KM2);
CyBHUHI Ta0uaTAa AHJIAHUIIN 00CKUYJIAH
AKIII T'eomoruk Ky3aTHII MapKa3d CYBHHHI TaOuarjgarud ainaHumuHu 16 Oockudra
aXpartra
b= Okeannap/ia CYBHUHT TYTIJIAHUIIH

b= byrianuin
i 9BaHOTDaHCHI/IDaHI/I${

b= CyOnumarus
k= CyBHUHT aTMOcdepasaru XoJaTu

I Konyiencanus
- EFMHraquJIHK

= CVBHI/IHF MY3 Ba KOp maKjanjaa CaKJIaHHIITN

k= Kopiapauur 2pud oKuMiiapra aiiJlaHuInm

k= CyBHHUHT ep cupTH OVitiad OKUMH

b= CYBHUHT V3aHIaru OKUMU

b= YUyyyk CYB TYILIAHUIIN

b= ndunrpanms

= Ep ocTu cyBIapUHUHT TYILIAHUIIA
= Ep ocTu cyBIapUMHMHT KalTa €p YCTUTa YNKUIIN

= bysiok

Kaxon 0yiii1ad cyB TaKCMMJIAHU N
Kanua cyB ep yeruaa (Ba OCTHIA) MaBKVJUIMTHHY Ba Kaepaa sKOMIAITaHUHNA aHUKJIAII.

* Kevin M. Hiscock “Hydrogeology : principles and practice” ISBN 0-632-05763-7 (pbk. : alk.
paper)1. Hydrogeology. I. Title. GB1003.2.H57 2005


http://water.usgs.gov/edu/watercycleuzbek.html#oceans
http://water.usgs.gov/edu/watercycleuzbek.html#evaporation
http://water.usgs.gov/edu/watercycleuzbek.html#evapotranspiration
http://water.usgs.gov/edu/watercycleuzbek.html#sublimation
http://water.usgs.gov/edu/watercycleuzbek.html#atmosphere
http://water.usgs.gov/edu/watercycleuzbek.html#condensation
http://water.usgs.gov/edu/watercycleuzbek.html#precipitation
http://water.usgs.gov/edu/watercycleuzbek.html#ice
http://water.usgs.gov/edu/watercycleuzbek.html#snowmelt
http://water.usgs.gov/edu/watercycleuzbek.html#runoff
http://water.usgs.gov/edu/watercycleuzbek.html#streamflow
http://water.usgs.gov/edu/watercycleuzbek.html#freshstorage
http://water.usgs.gov/edu/watercycleuzbek.html#infiltration
http://water.usgs.gov/edu/watercycleuzbek.html#gwstorage
http://water.usgs.gov/edu/watercycleuzbek.html#gwdischarge
http://water.usgs.gov/edu/watercycleuzbek.html#springs
http://water.usgs.gov/edu/watercycleuzbek.html#global

Oxeanjaru cyBjaap
Oxean cyBHHMHT "'oMOopn’

Earth's water
3.5%

6.5%
B Oceans B Other

TaOuatgaru ainaHaéTran CcyB MUKJIOPU OKeaHJa MaBXyZ OViraH CyB XaXMUAAH Kam
0ynub, okeaH CyB yuyH oMmOO0p xucoOmaHagu. YMmymaH onranna Ayné Oyimad 1.386.000.000

KM.Ky0O CyB MUKIOpH Mapxya OymmO, mynman 1.338.000.000 kM. ky0 cyB oOKkeaHJapaa
Tymianrad. by 96.5%ra tyrpu kenmaam. Tabuarna cyB aitaHuimn sxkapaCHumard OyFIIaHMII
OOoCKMYMIa OKeaHjap MyXyM axamusrra odra Oynu0d, ymap yMMHA  OyFIaHHIIHUHT
90%Hu TapMuHIA0 Oepuiany.

CoBYyKpOK MKJIUM JaBpHa KaTTa MY3JIUKIAp f03ara KeNUIIM Kynasau, TabuaTaaru CyB
aillmanum OOoCKUWIapra KaparaHia yMyMHH CyB XaXXMHU MY3JIUKIap[a TYIUIaHaaud Ba OoIika
OockuuIapaard CyB Xa)XMHHH KaMalWTUpaau. ByHHHT akcu MCCHK MKJIMM JaBpHla Ky3aTUJIau.
Oxwupru My3JHK AaBpuaa My3iaukiap Ep 103MHHMHT y4iaH OMp KUCMUHU KOIUIaraH Ba OKEaHIap
XO3Upru KyHjarura Kaparasjaa 122 merp nactpok Oynrad. TaxMHHAaH y4 MUJUIMOH MU aBBall,
Ep 1031 uccuxkpok 6ynuod, okeannap 50 metpua 6anan 6ynraH.

Oxeannapaaru xapakart

Oxkeanyapga OKUMJIap MaBXyJ OYnuO, ymap KarTa XaXwmjaard CyBHH IyHE OViiinad
XapakaTIaHTHPATIH.

by xapakarnmap TaOuataaru cyB aljaHHMIIMra Ba 00-XaBOora KaTTa TabCUp KypcaTaiu.
lonbderpum Atnantuka OKeaHUWAArd MalIXyp HCCUK CyB OKMMIiIapujaaH OupH, y Mekcuka
6yro3unan 6ouutannO Atnantuka Okeanu opkanu byrok bpuranusiraya 6opaau. I'onspetpumaa
kyaura 97 kwiomerp te3nmruaa okuO, Ep rosumarm Oapua nmapénmapiard CyB XaXKMHJAH O3
MapTTa KYTpoK cyB okanu. Mccuk xynymiapaad kenu0, y [llumonuit ATnaHTUKara HCCHK CyBHU
om0 kenmamu, Oy V3 ypHHMIAa AHIIIMSHUHT FapO KUCMM Ba IIyHTa YXImamr OoImka Xymyzuiap
UKJIUMHUTa TAbCUP KYypcaTau.

ByriiaHui: CyBHMHTI CYIOK X0JIATAAH ra3 éKu OyF X0JIaTUra yTuIIu
Byrianum Ba y Humara cogup 0ynaau

* Kevin M. Hiscock “Hydrogeology : principles and practice” ISBN 0-632-05763-7 (pbk. : alk. paper)1. Hydrogeology. I. Title.
GB1003.2.H57 2005



Credit: Kidzone Fun F acts

Byrnanum CyBHUHT CYyHOK XonaTtujgaH ra3 €ku OyF XoJaThra YTHIN >KapaCHUIUD.
ByrnaHum CyBHUHT CYIOK XOJHJIAH CyB aWJIaHWII >KapaCHWTa KAUTUIIMHUHT OupiamMyuu
wynmuoup. V3naaunoiap mryHH KYpcaTIUKU OKeaHyap, KyJuap, AeHru3ap, aapénap OyriIaHuIn
opkanu atmocdepanaru 90% HaMIMK TabMHUHIAHAAU, KonraH 10% Ycumnukinapaan OyFiaHUIIN
OpKaJli TAbMUHJIAHA/IH.

Hccuruk (3Heprus) OyFiaaHUII COAMP OYIMIIM YUyH KyJda MyXyMAHp. DHEprus cys
MOJIeKyJIaJlapuHu Oupra ynuiad TypyBuM OOFJamMiIapUHU Y3MII y4yH Kepak Oynaju, LIYHUHT
y4yH XaM CyB OHCOHTMHa KaiHam Hykracuma (100° C, 212° F) Oyrmanaau, JeKUH My3Jail
HYKTacuaa OyFIaHMII OMp MyHYa CEKMH Kedyaad. Ypraua HamiIMK xaBoga 100% Gynramna,
HAMJIUK OXHMPIYM HYKTacwra eTraHujaa, OyFiaHWII TyxTaiaw. Byrmanwm sxapaéuum atpoduaru
MCCUKJIMKHYU KaMalUTUPaIy, IIYHUHT Y4yH XaM T€pUJIaru CyB OyFJIaHT'aH1a TEPU COBHMIN.

Byrianum Ba Tabuaraa cyB alJIaHMIIH

OxeaHnaparn CyBHUHI OYfJIaHMIIM CYBHMHI aTtMocdepara YTHUIIMHUHT acocuil Wymm
xucobmana . OkeaHJapHUHT 1034 (CUPTH) KeHraitnbd 6opran capu (Ep ro3ununr 70% okeannap
OuaH KOIUIaHTaH) KaTTa Xaxm/a OyFJIaHUII COAUp OYIUIINTa UMKOHUSAT spaTaau. Y MyMHH ep
1031 Oyiinua osranja, ypraya OyFiaHraH cyB Xaxmu Epra €éruHrapuuiukiap opKajiu TYyLITaH
CyB Xaxkmura TeHI. bupok, Oy reorpaduk xyaymiap OVitmua ¢apxianaau. byrnanum
EFMHTApUYMINKKA HUCOATaH OKeaHsap/a KYmpok comaup Oynamu, mry OusiaH Oupra KypykKiIuKIa
EFMHrapuMWIMK OYFJIaHUIIJAH YCTYHIUK Kuiaau. OkeaHnapaaH OyFilaHraH CyB XaXMUHUHT KYIIH
siHa OKeaHra EFMHrapYMinK opkanu Tymaau. Pakatruna ypraya 10% okeannapnaH OyFiaHra
CYB KYpPYKJIMKKa EFMHTaHpUYMIMK OYnuO Tymaau. byFnanran cyB manekyiacu yprada ¥H KyH
JTaBOMU/1a XaBoja Oymasu.

Ipanorpancnupanus: Cys Oyriapuau atmocgepara TypnoK Ba yCHMJUIMKJIApAAaH OyJIran
OyFJIaHUIIH OPKAJIU YTHIIH KAPAEHH
DBanoTpaHCIUPALMSIHUHT 0ab3u TabpuQiapy ep I03UAard CYBJIApPHUHT, MHCOJ Y4yH
KYJUJITapHU Ba XaTTO OKEaHJapJaru CyBHUHI OyFJIaHMIIMHU XaM Kampab oiicaza, Oy Beb caiitna,
3BAMOTPAHCIUPALNA KYPYKIMK FO3UJaH, TPYHT CYBJIIAPUHUHT Kallwispiap OpKajiu OyFIaHUIIN
Ba YCUMIIMKJIAp OpPKaJIM TpaHCIMpanuscu ae6 Tapudaanaiy.
Tpancnupanus Ba ycumimk dapriaapu



Tpancnupanuss Oy CYIOKJIWKHHHT YCUMJIMK WITU3WIaH Oapriapd OCTKH KUCMHJIArd
KMYKMHA FOBakdajapura Oopu0, y epiaaH OyFnaHumM Ba atMocdepara YTHII >KapaCHUITUDP.
AtMochepanaru taxmuHaH 10% HaMIuK YcuMIHMKIapAaH OYiraH Tpacmupanus XucoOura
Talkui Oynaau ne6 6axonaHaay.

VeuMuk TpaHCIMpauusacH Ky3 OWiaH KypuO GyiIMaiiiuran »apaéH — CyB GaprHHMHT
CHPTKHM KMCMHAAH OyFiIaHap dKaH, 6apriapuuur "Hadac onumm"mu kypu® Oyamaiimu. Venm
JIaBpuia Oapr ¥3 OFMpIIMIHAaH OWp Heya MapTa Karra OyNraH CyBHU OyFJiaTaiu, MHCOJ YIyH
karta 1y0 napaxtu vumura 151.000 autp cyBHU OyFiaTaau.

Tpancnupanusira TabCcup KWIyBYU aTMOc(phepa oMUJLIapH.

VeuMHKIapHu cyB GYFIaTHII MUKIOPU TeorpadyK XyIy/ra Ba YCHII JaBPUra Kapas
Typandagup. Tpancnupanus MUKIOPUHU OSNTHIARANTaH OMUJUIAD TYPIAMYAIUD:

Xapopart: Tpacnupatius gapa)xacu Xxapopart OIIuIm Ouiian ycubd 6opaau, aitHuKca YeuIn
JaBpHJIa, XaBO UCCUK OYIraHaa YCUMIUK XaM Te3 YCaIH.

Hucouii xaBo namiauru: Arap ycumiank arpoduaaru HUCOUN XaBO HAMIIUTH OIIICa
TpaHCcTIHpaIys Aapaxacu kamasaau. Kypyk xaBora OyFiIaHUII CYB YUyH HAMIIMKKA TYHUHTaH
xaBora OyFJIaHUIITa KaparaHjaa OHCOHPOK.

[IIamos Ba XaBo XapakaTu: YCUMIIMK aTpoQUaard XaBo XapakaT omubd 6opran capu
Tpacnupaius xam omuo 0opaau.

Venmank Typu: YcuMImkiap Typim aapaxana cyB Oyrnatuinanm. babsu Kypyk Xyayaapaa
ycaauran, KakTyc KaOu YCUMIIUKIIap OOIIKa YCUMITUKIIapra Kaparanjaa kKaMm OyFJIaTUII OpKaJIn
KMMMATJIM CYBHU Cakj1a0 KoJaau.

Cy0aumanusi: KOp éKM MyY3HMHI JPUMACIaH cyB OyFura aiiJIaHHIIN.

* Kevin M. Hiscock “Hydrogeology : principles and practice” ISBN 0-632-05763-7 (pbk. : alk. paper)1. Hydrogeology. I. Title.
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Cohden Unit 8h00‘I District#17, lllinois

Tabuarna cyB aimaHuIIMra KU3UKKAHIAp YIyH aTHII MYMKHHKH, CyOJIUMAIHs KOp Ba
MYy3HU aBBaJI IpHIN >kapaCHWHH 4ernad yTub, O6eBocuta Oyfra aimanummaup. Cyomumarus
MabJIyM UKIUM IIapouTIIapyua KOpHU HYK OYIMO KOMUIIMHYU TYIIYHTUPAIH.

Opatna cyOnaumanus kapaHMHU Kypull oOHCOH 3mac. CyOnumanus HaTHXKACHHU
KYpULIHUHT Oup Hynu Oy HaM KYHJIaKHM COBYK HOJBAAH IMACT Xapoparja TalllKapura ocud
Kyium. Oxup okubaT Kyinakaaru My3 Wykoiaaad. YMyMaH ojiiraHfia, CyOIMMaIUsIHU TabCcaByp
KWJIUII YYYH SHI SIXIIM MY cyB aMmac, Oajnku KapOOH JHMOKCHUIHM pacMia KypcaTHUITaHUACK
unuiaTum Makcaara mysoduk. "Kypyk my3" Oy kucwm, sxiaTuiarad KapOoH IHMOKCUA, yHOA -
78.5 °C (-109.3°F) xapopatia cyboiumanus xapaéHu 103 0epaau €ku ra3 xojmra yraau. PacMia
KypcaTuirad TymMaH Oy sSiXJIaTWIraH KapOOH JAMOKCHJ Ba COBYKHMHI apajaliMacH, Ham XaBo, Oy
KYPYK My3 cyOimMarus xapa€Hura yupary HaTHKacuaa coaup Oynras.

CyOnumarus MabiayM MIApOUTAA, YpTaua HAMJIMK MacT Japaxkajga Ba KypyK LIaMoJl 3CTaH
IIapouT/Aa OHCOH o3ara kenaau. Ly Ownan Oupra y rokopuzaa, XxaBo OOCMMM MacT oiiia
KYTpoK 103 Oepaau. Kyunu Ky€umr Hypura yxmaim sHeprus xam 3apyp. Arap MeH cyOnumarus
SHT Kyn coaup OYynaguraH »*OWHM TaHJAIlUM Kepak Oyiaranna, OBepecT TOFMHHUHI >KaHyOuii
KMCMUHHU TaHjaraH OynmapauMm. Xapopar macT, Kywid 1amoJl, Ky4iu KyEll HypH, >KyAa KUIUK
XaBO OOCHMH — CyOIMMAaIus kapaéHl aMalra OIIWIIA YYyH O0apua MmapouTiap SpaTUiraH.

CysBHuHr armocdepana Oyr ka0u TYIIaHUIIM, Oy/1yT/JIap Ba HAMJIIUK.
ATMmocdepa cyB OnJIaH TyJA.

ATtMocdepa cyB omOopu Oyna onmacana, y CyBHHHT €p 103U OYiia0d XxapakaTjJaHUIIN
yayH "aBTocTpama" xucoOiaHamu. ATmocdepama xap JOMM CyB MaBXyn Oymamu. bymytmap
atMoc(epaaru CyBHHHT Ky3ra KypUHAJWTaH KEHI TapKalTraH MIAKINAWD, JIEKWH Xap KaHmai



OYMK XaBOJIa XaM CyB MaBxyj Oynamu — Oy cyB Maija 3appadanapaa 6yiauo, ky3 Ounan kypud
Oynmaiian. Xamma BakT atMmocdepagard CyBHUHT XaXMH TaxmuHaH 12.900 xumomerp KyO
(3.100 Mun kxy6.)Hu Tamkuia Kuiaamu. Arapna atmocdepanaru 6apua cyB Emrup Oynub Oup
BaKTHUHT ¥3HJa TyIITaHuzaa, epHu 2.5 cM. €ku | aroiimra xorsaran 0ymap s1u.

Konaencanusi: CyBHMHI OYF X0JIATHAAH CYIOK XOJIUTa YTHIIH

- - .
Photograph by the National Weather Service, Grand Junction Weather
Forecast Office, Colorado, U.S.A.

Konnencanus Oy cyB OyFMHMHI CYBHUHI CYIOK XoJjiaTura ytuml skapaénu. Konnencanus
CYBHUHI TabMaTja ailaHUIINAA MyXyM poJl YiHaWIU, YyHKH y OyJayTJIapHH INAK/UIAHTHPAIH.
Bynyrtnap érmnnapuu kentupubd yukapaau, 0y sca cyBHUHT Epra KaliTHO KETUIIUHUHT aCOCUHU
tamkui Kuiaau. Konaencanys OyFaHUITHUHT aKCUTUD.

KonnmeHncanust TymaHmapHuUHT maigo Oynummra xam onubd kenaaw, Oy kapaCHHHU
arap COBYK XOHAaJaH TAallIKapura HMCCUK Ba HaM XaBora YMKCaK KY30WHaruMHru3la, WUMIIHK
CTKaHUHTM3HUHT TalllKW CUPTH "TepiaraHzaa’, COBYK KyHJa YHHUHI WYKM OMHACHAA CYBHHMHT
103ara KeJuIly OulaH KYpUuIIMMn3 MyMKHH.

XaBoaa KoOHIeHcauus

Tunuk kyM — KYK ocMoHAa OymyTnap WYK OyiraH Takaumpnaa XxaM, cyB OyF Ba Ky3ra
KYpUHMAc KHYUK TOMYWIAp KYpUHHUIIKAA MaBxky Oynanu. CyB MojieKynajgapu XaBoJaru 4aHr,
Ty3, TyTyHJap OwiaH apanamu0 OynyTd4aJapHM TalIKWI KWIagu, y y3 HaBOatuga YycuoO,
pUBOXJIaHMO KaTTa Oynyrnapra adnaHagu. CyB TomMumiapu Oup Oupura apamamul Xaxm
KUxataaH ycub Oopap skaH, OyiayTiiap KaTTanamuo EFUH 03ara KeJlM MyMKHH.

XaBomaru cyB Oyfjlapu MHUKIOpPHM KaTTaJallllaHM Ba XaBO COBYraHd Tydainu
aTMocdepana Oynymiap ro3ara kenaau. Kyém Ep yctura sskuH XaBOHM UCUTaH, ¥3 YpHHUIA XaBO
SHTWIIAIaAM Ba XapopaT macT OyiraH »od TOMOH XapakaTiaHaau. XaBo COBUO OopraH capu
KOHJIeHCalus apa€Hu 103 OCpHILH KYTIasyu Ba 11y TapuKa OyIIyTiiap ro3ara KeJlaau.

Ernnrapunink: ByayTiapaan CyBHUHT a:Kpajnd YuKHIIN
o
Erunrapunnuk 6y éMrup, EMFUp apanail Kop, KOp €KH Iy MakIuga OyayTiapaan
axpanu6 ynkrad cyB. by armocdepana maBxxyn Oynran cyBHUHT Epra KaWTuO Ty MyMKUH
OynraH acocuii iyn xucobnananu. KynkuHa éFuHrapunaukiap EMFUp makiauaa 0yimaam.
Kanngaii knimb émrup ToMunIapu makJianaam?



Storm

bommmus y3pa cy3ub ropran Oynyriaap cyB OyFjapu Ba Xauu EFMHTapumiIvK OYiau0
TYLWIMIITra XKyJa KWYMK, JIEKHH Ky3 OuiaH Kypull MyMKHH Oyiaran OyiyT 3appadaiapujiaH
tamkua TonraH. CyB TYXToBcH3 OyfnaHuO Ba KOHACHcCAnMsIaHuO Typamu. bymyrmapna
KOH/ICHCAIIMSAJIAHTaH CyB Xap KAa4OH XaM CFHHTapYIIMK OYiuO TyliaBepMaiiu, YyHKH XaBo
OKMMIapy Oy/ITyTIapHH ymuiad Typamu. EFUMHrapumiuk 1o3ara KelUIIM yd9yH OMPHMHUM Taija
KHYKHHA CYyB TOMYHJIAPH KOHJECHCAIMUIAHUO Oup Oupu OunaH KymwmO OyimyTaaH axpaiuod
yuKUO ToMuM cudaruaa éra olaguraH OFMpIIMKKa 3ra Oynuin kepak. bup nona émrup TomMuucu
103ara KeJMIly y4yH MUJUIMOHIIA0 OylyT 3appadaiapu OUpIIaIIUIIM Kepak.

Erunrapunink napaxacu reorpagux Xyaya Ba BaKTra 60¥IuK

Erunrapunnuk nysé OyiiMua, jgaBnatiap Oyiiuua éku Imaxapnap Oyiimua Oup Xun
mukgopaa &rmaiinn. Mucon yuyH, AKIIuunr Xopxus mraTUHUHT ATiaHTa maxpuaa €3
BaKTH/JIa JKaa OWp Koiia KaTTHK €rud, Oy KoiIaH OMp Heya KWIOMETpP Hapuaa yMyMaH EFMmaid
ytu6 kerumm mMymkuH. Jlekun, XKopxwusna éramuran Oup oinmk émrup mukaopu Jlac Berac,
HeBamana OytyH #tun gaBomuga €raauran €MFUp MUKIAOpUAaH Kym. XKaxoHJa SHT Kyn yprada
émrup €ranuras >xoi Ballanune toru, ['aBaiis xucobnaHamu, y epja ypraua Huwiura €Mrup
1.140 cantumetrp (450 mroitm) €ramu. Bynunr akcunum Ywnm maBnatuaa Apuka Xyayauaa
KYpUIIMMU3 MYMKHH, Yy epa 14 iinngan moGaitHuga éMrup Ermaiiau.

Kyiiuga xentupwiran xapuTaja d>kaxoH OVyiiMua Vypraya HWUIMK EFMHTapUYUIIMK
MUJUTEMETP Ba ArormMia udonananrad. Od KYK paHTAa KeATHPWITaH XyayaiaapHu "ayn" med
xucobnmamr MyMKuH. Adpukagarn Caxapa XyIyIuHM 4YyJd OSKAaHIMTMHM TaXMHUH KWITaH
OYJMUITUHTU3 MYMKHWH, JICKUH ['peHnanaus Ba AHTapKTHUKAHWHT KaTTa KUCMU YyJ1 SKaHJIHUTU
xakua yirabd kypranmucus?

* Kevin M. Hiscock “Hydrogeology : principles and practice” ISBN 0-632-05763-7 (pbk. : alk. paper)1. Hydrogeology. I. Title.
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Credit: Earth Forum, Houston Museum of Natural Science

CyBHMHI MY3JIMK Ba KOpJAa TYNJIAHUIIH
My3JMKJIAPHUHT KAXO0H 0YiH120 sKOMIAIIMIIN

NASA

CyBHHMHT My3, My3JUKIIapAa, KOpJa y30K BaKT TYIIJIAaHUO TYypHUIlM TaOUaT/a CyB ailIaHUIII
xKapa8HUHUHT Oup Kucmuaup. Epuunr sxamu 90% mysnukinapu AHTapKTHKaza, Iy OuinaH Oupra
10% >xaxonnmaru My3nukiaap ['peHnanausra TYFpu Kenaau. ['peHnaHausna My3JUKIapHUHT
Kanmuamura yprada 1.500 metpra, snexkuH 0a3um skoiyapaa yHuHr Kaymaiurd 4.300metpra
O6opasu.

My3 Ba My3JHKJIap 103ara KeJIaiu Ba 3pud KeTaau

JIlyHE UKITUMH Xap T0MM Y3rapu0 Typaju, JEKHH 0J1aT/1a yo1aM CE3HIIU MyYMKUH
napaxaza te3 ysrapmaiiau. Epaa kymunad uccuk gaBpnap 6yiaran, Mucon yayH Oynaan 100
MWIIMOH WHJUIAp OJIMH AUHO3aBpJIap siilaraH Jasp, U1y OuiaH Oupra COBYK JaBpiiap Xxam
OynraH, MUCOJ yU4yH OXUPTH MY3JuK naBpu Oyraan 20.000iwn onauH OyaraH.

* Kevin M. Hiscock “Hydrogeology : principles and practice” ISBN 0-632-05763-7 (pbk. : alk. paper)1. Hydrogeology. I. Title.
GB1003.2.H57 2005
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Bbab3u my3uk/aap Ba My3jap TYFpUCHAA JATHLIIAp

My3znuknap epuuHHr 10-11 dhousunu Komaran

Arap xamMmma My3JIMKIIap X03up 3pul KeTranuja, JeHru3iap catxu 70 merpra ycran Oynapau.
Mamnb6a: Kop Ba My3 Mabnymotnapu Mumnuit Mapkasu

Oxupru My3JaHMK AaBpuja IEHIM3J1ap caTXy XO3UPIu KyHra Hucoaran 122 metp nmactpok OyiiraH,
Ba MY3JIMKJIAp €pPHUHT y4JaH OUp KUCMUHH KOILJIaraH.

Oxwupru uccukymk gaspuaa, 125.000 v oaauH, IeHTU3Iap caTXy XO3UPry KYHTHAaH S.5MeTp
Oanang Oynrad. bynaan yu MUJIIMOH WK aBBal JeHTru3nap carxu 50 merpraya Oanann 6yiaraxn
OYIUIIN MyMKUH.

Kop 3pud okumiiapra Ky mmJimmm

Hetch-Hetchy basin near Yosemite, California. Photo by David Gay

Kaxon Oyiina® xop spud mapénapra kenud KYIIMIUIIN TabMaTAa CyB alIaHUIIWHUHT

MyxuM OYfuHM xucoOnaHaau. CoByK Xydyanapia aapénapra Keaud KYIIniIaguraH UpMOKJIap
KOp Ba My3 JpuIIM XucoOura cyB OwiaH TyhHuHanu. ByHaaH Tamkapu CyB TONIMIIKWHIIAPH,
KOPJIAPHUHT T€3 PUIIH €p KYUYKUIIApU Ba CEJIHU KENTHUPUO YUKAPUIIN MYMKHH.
Kop spummnan upMokiap opkajiu Japé€ CyBUra TabCUPUHU OHCOH TYLIYHMII YYyH KyHumaru
ruaporpadgra Hazap tauuiam etapiu, yHaa AKIIaunar Kamudopuus mratu Hopc Popk cys
ombopura kenu6 Kyinnaauran Hope @opk Amepukan pusep napécura 4 iinn naBoMuaa Keiauo
KyWMiaraH  KyHIM  HPMOK  CyBM  (MPMOK  CYBUHUHT  ypTradya  Xap  KyHJIUTH)
kypcatunrad. ['padukaary sHT IOKOpPH HyKTajap KOp 3pHILN HATH)KACHAA F03ara KeJraH.

* Kevin M. Hiscock “Hydrogeology : principles and practice” ISBN 0-632-05763-7 (pbk. : alk. paper)1. Hydrogeology. I. Title.
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Masbaymornapau kué€cnacak, 2000 vy MapT oMuaru SHT KaMm CyB okrad kyHzma 1.200
byt Ky0 cyB cekyHaura Oynran, mry OunaH Oupra KOp yMyMmaH 3pu0 OyiraH aB T'yCcT oilHja CyB
55-75 ¢yt ky0 cekyHaHUra OKraH.

USES 11427000 - Morth Fork &mercan River at Morth Fork Dam, California, USA

L

12000

L0

B

R

Qb

Jan Jul Jdan Jan Jul Jdan bl Jan
1998 1996 1953 1395 2000 2000 2001 Z00L fadi [ LF23

—_—

Daily mean greamflow in cubic feet per sacond

Kop spummaan maiino O6ynanuran cyB MUKIOpH ¢acira, IIyHUHTOEK Huiiapra Kypa
Typinya O6ynanu. 2000 #ua cyB OKMMHUHHUHI 3HI IOKOpHU HyKTajapuHu conumrupcak 2001
HWIHUHT 3HT IOKOPHM HYKTaJapuAaH YCTYHJIMK KWIMIIMHU KYPUIIMMU3 MyMKUH. YMyMuil onud
kaparanga 2001iun Kamudopuusaa Kyprokunnuk Oynranra yxmaiinu. Kumpga xop cudaruna
CYBHUHT TYTIUIAHUIIMHUHT KaMalWIIA WIJI TABOMUAA OJIMHUIIN MYMKHH OYIITaH CyB MHKJIOPUHHU
KamaiTupanu. by 5ca MPMOKHMHI MAcTKM KHUCMHJAa >KOWJIAITaH CyB omOopiiapiaru CyB
MUKJIOpUTa TabCUp KWIaau, Oy ¥3 YpHHUIA aXOJIMHU CYB OWUJIaH TabMHHJIAII Ba UpPUralus Y4yH
UIUIATHUIIAIUTaH CyBra TabCUPUHU YTKa3a/lu.

Ep ycrn okumiiapu: Erunrapunink HaTukacuaa 103ara KeJaraH CyBHUHT TYPIOK yCTHIAH
Aapénapra KeJu0 KyMJIuIm
Ep yern okuMiiapu 0y éFMHrapuuIuKHU ep CUPTHIAH OKUIIIN.

Kyn omamutap epra Tymran éMrup ep ro3u OVimad okub mapémapra keiaud KyIImiaim,
napénap ¥3 ypHHMIa okeaHynapra kenu0 Kywranau ae0 Yinmamaau. Aciaupa Oy Oup myHua
MYpaKKaOpOKANpP, YyHKH Hapénapiard CyB epra IIHUMHINO, epjaard CyB napémapra KyInino
Typaau. bupok, napénaparu acocuid CyB MUKAOPH EFMHTApUMWIMK OpKalIM TYLITaH CyBJaH
TaIIKUI TOTA/IH.

Overland runoff from disturbed areas often contains
excessive sediment in addition to water. (USGS)



Onatna, éMFUPHUHT OWp KUCMHU €pra CyYpwiaad, JEKUH EMFUP CyBra TYWHWHTaH EKH
KaTTUK epra TylIraHaa, MHCOJ YyYyH achanTiaHran #ynra EKM MallMHA TyXTail
JKoMlapura TymraHuja, EMFUP MAcTIUKKA TOMOH OKMM CHHTapu oka oonuiaiian. KatTuk EMrup
BaKTHJIa NACTJIMKKAa TOMOH OKa&TraH Typiu EMFUP CyBUM MUPMOKJIApUHU Kypull MyMKuH. CyB
napénapra Kenu0 KYIIWIryHra Kajap Typiau KaHaap O0yiinad okub kenanu. Kyhinmaru pacMmaa
ep r3acu 0yitnad okubd (0y epna iymnapaan oKUO KeraH ) CYBHMHT KMYHMK UPMOKJIapra Keiuo
KYIIWINIIM TacBUpJaHTraH. by epaa cyB cod Typrnok yctugan oku0 kenub napéra KynImiMoKIa
(cyB cudaty ydyH canbumii xonar). FFuHrapuMnIMKHMHT MPMOKJIapra KemuO KYIIMIHIIH, Oy
YHHUHT OK€aH TOMOH OOIIUTaHTaH CaéXaTHHHUHT OONUTAHUIIUIUD.

CyBHUHT Tabuarna aigaHuIl OOCKUWIAPHWHHMHT Oapyacujia, EFUHTAPYMIMK Ba €p 03U
Oyiina® oKkaéTraH CyBHUHT ¥3apo OOFJIMKIMTH BakT Ba reorpaduk Xyayaiapra kapao
Typiudagup. Ama3on ypmonunaru Ba AKIIHUHAT myMonuii mapK KHCMHIATH YyJiara Oup Xu
€Fraf Kajla TypJid XU MHKJIOpAAard ep yCTH OKMMIIQPUHUHT Tallkui Kuiaan. Ep 1o3u 0yiinad
CyB OKMMH XaM METEOpPOJIOTMK OMHIIIap, XaM EpHUHT TeOJIOTMK Ba Tomorpaduk Xomiarura
O0ornuk O0ynaau. Epra tymiran, cCyHr upMmokiiapra Ba Aapénapra KyIIHUITaH EFUHTapYUIMKHUHT
yugaH Oup KMuCMU okeaHnapra kenub kymmnanu. Koniran yugan UKKA KMCMU OyFiiaHaau €Ku ep
octu cyminapura cypunu® keragu. Ep ro3u 6yiina® oxka€Tran CyB MHCOHJIAp TOMOHHJAAH Y3
MaKcaJuIapy Joupacuaa xam GoiraaaHunriapu MyMKAH. [ 1]

Oxum: [lapé 6yiinad cyB xapakaTu

AKII I'eonmorux ky3arunuiap mapkasu (USGS) "okum" Tepmununu  napé€, upMok 0yitinad
OKa€TraH CyB MUKJIOPHHHU U(OJANIAII YIyH UIILIATaIH.
JapénapHuHr MyXyMJINTH

Hapé HadakarT kummiIap ydyyH MyxyM, OalkuMm Oapua epjard THPUK MaBXKyAod YUyH
myxymaup. Hapénap ¢axarruna mHconynap ( Ba yJapHUHI WTJIapu) YHHAIIM y4yH *OH 3Mac,
KUIIMIap Jap€ CyBUHU MUUMIIMK CYBH cu(aTHIa Ba HPPUTALIUST MaKCaIuaa, HJIEKTP TOKU UILIa0
YUKApHUII MaKCaaAuJa, YUKUHAWIAPHU YUKapuO Tanuiamjga (YMHUJ KMJIaMHU3KH KalTa WIUIaHTaH
YUKWHIWIAPHH ), MaXCYJIOTIapHA MaH3Wuiapra onul Oopuia Ba 03UK OBKAT MaxCyJIOTIapUHU
onumnina ¢oitnanananunap. Japénap xap kaHaail TypAard YCUMIIMK Ba XalBOHJIAp YUYYH MYXyM
xucoOnanagu. Jlap€mnap ep ocTU XOBY3JIapHHHM Tyja TYpUIUIApUHU, ¥3 HPMOKIApU OpKalu
CYBHUHT OKHO Tymuimu OuiaH TabMuHIa0 Typamu. [y Ounan Oupra, okeanmap mapénapaaru
CyB OKMO Kenub TyIITraHu XUcoOura Tyna Typaiu.

Cys xaB3aJjiapu Ba napéiaap
Hapénap xakuna ¢ukp opurrania Oy JapElapHUHT XaB3alapH XaKuaa XaMm YHiam MyXuMaup.
Hapé xaB3acu HUMa? Arap 0y Jamjaa ep ycTuaa TypraH OyicaHrus, nactra kapanr. Cus Ba xap
O6up Oomrka kumm napé€ xaezacuaa Typubau. Jlapé xaB3acu ep CUPTHHHHI HIyHIAH Oynaruku

yHTa TYIITaH Ba OKMMTa ailJlaHTaH CyB Oup xoira okub Gopasu.
* Kevin M. Hiscock “Hydrogeology : principles and practice” ISBN 0-632-05763-7 (pbk. : alk. paper)1. Hydrogeology. I. Title.
GB1003.2.H57 2005



XaB3a soiiiaru o€K U3UAEK KHIMK YirdyamaaH OyTy

H cyBu OkuO Muccucunu pnapécu opkanu Mekcuka Kypdasura — TyIIyHIMHA
TQbMUHJIOBYM YIKaH yiauamrada Oyiaumu MyMKuH. Kuumk XxaB3anmap KaTTapokK XaB3aJlapHUHT
KucMu O0yianu. Xap3asap MyXUMJIUTH OTYHAaKH OKMM MHKJIOPY Ba CYBHHHT cu(aTHra XxaB3aaa
coaup Oynamurad Hapcajgapra (MHCOH OMHJIM OMIaH €KW yCHU3 comup OYaauran) OOFIKIUp.

Oxum xap noum y3rapud Typaau

OkuMm xap OMM KyHJ@aH KyH, JaKWUKaJaH JaKuka y3rapub Typaau. Anbarra, cyB
OKMMHMHUHT Xa)XKMHUTa TabCUP KWIYBYM aCOCHH OMWJI EFMHTAPUYMIMKHHUHT CYB XaB3aCH OpKaJIH
oxub kemummaup. Emrup napémunr impuxiammmura cabab G6ymanu Ba mapé dakaT EMrup
eTapiu Japakaga Karta Xyayanaa €Fran 0yica KyTapuiaan, €11a TYTHI )KOU3KU Aapé XxaB3acura
TYIITaH CYBHHMHT KaTTa KUCMHU Japé OWiaH Tamkapu Xyayara yukuO keranu. Jlap@HMHT XaXMu
napé XaB3aCHMHUHI XaXMHUTa OOFNMMK. XyIAM LIYHHHT YYyH, Typiu KaTTalIuKIard aapénapra
EéMFUp Ba Iyn Typnuya Tabcup Kuinamu. Karra mapémap Tommmum Ba KypuO KOJNWIIM KUYHK
napénapra HEucOaTaH CeKMH Keyaau. Kuunk cyB allprud MaBKy[l Koiina gapénap TyaIud OKUIIH
Ba KypHUIIHU JakuKanapaa €ku coatiapna o3 Oepanu. Karra mapénap tynuim Ba Kypulld y4yH
KyHJIap Tayuad KUIMHA M.

Yyuyk CyB XaB3a/JapH: ep I03UAAard MaB:Ky/J YY4yK CYB.

CyBHMHI TabuaTaa ainaHum OYfuHIapunaH Oupu Oy ep caTXuaard MamBxKyja Oyiran
qyqyK cyB OYnauO, y epiaaru Oapya Xa€r Typiapu yuyyH yta myxymaup. Ep carxunaru cyB ¥3
WYUTa UPMOK, KHUUK KYIJIap, KyJiap, cyB oMOopiapu (KUIIWJIAp sipaTtraH Kyjuiap) CyBIapuHU
Ba OOUIKAJTApHU Y3 UUUTa OJIaJIH.

Hapénapnaru Ba KyyuiapJlard CyB MUKAOPHU CYBHM KyWWJIMIIM Ba YMKMO KeTHIIMra Kapad Xxap
nouM Yy3rapu6® typamu. CyB KyWWIUIIN EFUHTAPYIIIMK, €p CaTXHUJaH CYB OKHMH, €p OCTH
CYBJIApUHHM Kenuod KYIWIWIIKM Ba Oomkamap xucobura amanra omaau. CyBHM Kyin Ba
napénapiaH YMKUO KeTHINW OYFJIAHWIN Ba €p OCTH CyBJapura KyWHJIWIIU XHCOOWTa amaira
omanu. Kummnap xam ¥3 Makcajuiapuaa ep carxujaru cyBiaad Qoinananumann. Ep catxumaru
CYB MUKJIOpPH Ba >KOMJIAIINIIN MAaKOH Ba 3aMOH/J1a, TaOWUI KM MHCOH TabCUPUAA Y3rapau.

Ep carxuaaru cyB Xxaét 1aBoOMHAJINTH MaHOAU

* Kevin M. Hiscock “Hydrogeology : principles and practice” ISBN 0-632-05763-7 (pbk. : alk. paper)1. Hydrogeology. I. Title.
GB1003.2.H57 2005



Source: The Nile Rlver (http.//www.mbarron.net)

Mucpnarn Hun JlenTacuiHUHT pacMugaH KYpuHHO TypuOIukw, XaéT 4yiuaa xam arap ep
carxu (€KW ep OCTH) CyB TabMHUHOTH Oyica MaBxyJ] Oynmumm MyMkuH. Ep carxuparu cys
XaKUKaTIaH xaM XaéTHU cakiad Typaau. Ep octu cyBnmapu xam (akarruHa ep yCTH CyBIapu
OKMO TymraHu yuyyH MaBxysd Oynanu. TacaBByp Xocun OYIMIIM MYMKHMHKH, IIYp OKeaHIarda
0anMKKa 4ydyK CyB X€4 XaM IapT 3Mac 1e0, JEeKMH 4YydyK CyB OKEaHJIApHU TYiIaupuod
TypMaraHusia OKeaH cyBjapu OyFiaHu0 Oanuk xa€T keyupa oJMaiiiuras 1mwyp cyB xocui Oynap
3.

Uyayk cyB ep 1o3uaa Tankucaup. Epmaru Oapua cyBHHHT ¢akaTruga yd (HOou3u dyqyK
CYBIMp Ba Yy4yK CYB KYyJUIapu Ba XOBY3Japu Oapua uydyk cyBHHHT 0.29 (OM3MHM TaIIKui
kunanu. 20 ¢ous uyuyk cyB OupruHa kynma, Ocuénaru baiikan xynumamup. Konran 20 ¢ous
yyuyk cyB AKlIxnaru Byrok kymnapaa (I'ypon, Muuuran Ba FOxkopu ki) sxamnanras. lapénap
nyHEnaru MaBxy OynraH ayayk cyBHUHT 0.006 dhow3 KMCMUHU Yy3uma ynurad Typaaud. ANTHII
MYMKYHKH epjAaru xa€T ep ro3ugard Oapya CyB MHUKIOPHHM KyJa KHYMK KHUCMM XHcoOura
MaBXy/.

Nupunbrpanus: CyBHM ep caTXMIAH TYNPOK Ba TOF )KMHCJIAPH OCTH TOMOH
XapakaTJaHHIIN

I'pyHT cyBJap éFMHrapuYM/INK OPKAJIM 103ara KeJaaau

Jynéuunr xap Oup Oypuaruaa, éMrup €ku Kop OYnIMO TymraH CyB TYpPIIOK Ba TOFJap
tarura uMHQuUATpanus Kwiagu. KaHua Muknopaa cyB MHOWITpanus KWIMHHIIN OHp KaTop


http://www.mbarron.net/

OMHJITapra OGOFIMK. EFMHrapudIMKHM MHOUITpAUUACcH | peHnaHaus My3IHKIapuaa KUK
OynmuIM MyMKHH, OOIIKa Xyayajiapaa, MUCOI yuyH cyparaa kypcarwirad AKIIauar Xopxus
HITaTHIAaru KaOM UPMOK TYFPUIAH TYFPHU €p OCTH CyBIapura Keaub Kyiniand MyMKuH!

Jynéuunr xap Oup Oypuaruaa, émMrup €ku Kop OYnIMO TymraH CyB TYPIIOK Ba TOFJap
tarura MHQUATpanus Kwiagu. KaHua Muknopaa cyB HHGUATpanus KWIMHUIIA Oup KaTop
OMHJLIApra OOFIMK. EFMHrapydInkHu MHOUITpAaUUAcH | peHnaHaus My3IMKIapuaa KHYUK
OYuIIM MyMKHH, OOIIKa Xyayuiapaa, Mucol yayH cypataa kypcarmirad AKIIaunr XXopxus
HITaTUIary KaOu UPMOK TYFPUIAH TYFpU €p OCTH CyBJIapura Keaud KyHuiand MyMKuH!

Ep octu cyBinapu

Frecipitation
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water tahle
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(Ground water)

EryHrapumigk TypHooK ocTUra MHQUATpalUs KUdap SKaH, ojaTia y TYHMHTaH Ba
TYUMHMaraH XyayajgapHA XOCHJ Kuwiaau. TYyHWWHMaraH XyayJulapAa, 0ab3u TOLUIOK OCTH
épuknapuga cyB MaBXya Oynaau, JeKMH TYpHOK CyBra TyiuHMaran Oynanu. TyluHmaran
XYAYAHUHT IOKOPM KUCMH TYPHOKIM XyAayJqAaaH wubopar Oymagu. Typnokiam Xxynayana
YeUMIMKIAp WIAM3JIApU OpPKAJIM o3ara KelraH EpUKIUKIap MaBxXya OYnaauku, y epjaaH
EFUHTapuUWIMK OHCOHJIMK OunaH wuHwiTpaanagu. Iy Typnoknum Xyayanaru CyBJaH
Yeumnuknap Qoipananagu. TyHuHMaran xyaya ocTUAa TYWHMHIaH XyaAya MaBxkynd Oynaau, y
epaa Oapya OYNUIMKIWKIApHU CyB srauiainu. Kummmap my Xyayanapaa KyAaykiap Ka3ul
CYBHM TOPTUO OJIMILIMIIAPH MYMKHH.

Tabuatnaru cyB rpyHTIap TapkuOumaa OyF, CyIOK Ba KaTTHK XojaTaa yupaiau. CyBHUHT
Oy xoNlaTAa yupaiy y3ura Xoc aHoMal XycycusTiaapuaan oupu 6ymmb acocaH XaBOHU aOCOIIOT
Ba HUCOMIT HaMJIUTUTa, OOCUM Ba XapOpaTHH Y3rapuIInra OOFIIUK.

I'pyHTHnapaarun HAMIUKIAPHUA KYMIJIH, THILTU TOF )KUHCTAparu KYpUHHUIIApUHU Ypranuo
V3UHU Ky HWIMUK WIMAKA WIUlapu Hatwkacuaa akaaemuk A.@D. JlebemeB Oemta acocwuii
Typiaapra OynraHn: OyF XoJaTJaru cyB, TUTPOCKOIIMK, Map/ia 0OapCUiark CyB, TPaBUTACTUOH CYB,
KaIluJuIsip CyB, KaTTUK CYB.

byr kypuHumngaru cys xaBo OusaH Oupra TpyHT FOBakjapu Ba EpUKIAPUHHU TYIIUPHO
Typanu. byHnaii cyB xuHC OfupiuruHuHr TaxmuHaH 0,01% wHm tamkmn kwiagu. CyTka Ba
dacn maBoMuaa Xxapopar Xamaa O0ocuM Yy3rapuinu OWiIaH ynap FOBakjap Ba €puKiapia aKTHUB

XapakaT KuiIub 3appanap ro3acura €rnuiaaf Ba KOHISHCACTUSIIaHAIH.

* Kevin M. Hiscock “Hydrogeology : principles and practice” ISBN 0-632-05763-7 (pbk. : alk. paper)1. Hydrogeology. I. Title.
GB1003.2.H57 2005



Harwmxana 3appanap arpoduaa xyna xam ronka (0,88 MkM) napa sbHU TUTPOCKOITUK CYB XOCHIT
oynaau. (pacm)

I'urpockonuk cyBiap MHHEpasl 3appajapd l03acura Karra 3JIEKTPO — MOJICKYISp Kyd
TabCUpPHUJA AJTIOXUAA CYB MOJIeKynacu Xonatuaa énumann, LIIyHuHT yayH XaM ynapHU axxpaTtuO
OynMaiiau. BuHOOApHH THUTPOCKONMHMK (U3MKABUH KHUXATHaH OOFJAHTaH, KATOp Y3HMra XOcC
XycycusiTiiapra sra 0yau0 ynapaaH MyXuMIIapu:

1) rurpockonuk cyB Toptulll kyun Tabcupura 6yicyHManam;

2) — 780C rava my3namaiiau;

3) ¢dakar My3 xonarura YTud OYNITraHIaH CYHT aKPATUIIA MyMKHH;

4) OnexTp YTKa3yBUaHIIUK XyCYCUITH UYK, Ty3JIapHU dpUTa JJOMANIU;

5) TUTPOCKOIIMK CYB XOCHJI OYJIUIIN/Aa HAMJIAHUII HCCUKIIUTY aXpasaiu;
6) 3UWINTH OMpJIaH KaTTa.

3appasiap r3acujia TUTPOCKOITUK CYBHUHT XOCHJI OYJIMIIY y30K BaKT JaBOM 3TajH, YHUHT
KaJIMHJIMTY OIIay Ba y 3appajapHUHT ¥3ap0 MOJEKYJSp TOPTHIIHII Ky4d TabCHpUAa OUp —
Oupu OWiiaH KyIIMJIaId, HATHKaJa Mapaaid €KM MOJIKYJSAp CyB Xocwi Oymamu. Arap Oupop
3appaHUHT aTpoduIa KATMHPOK CYB XOCHJI OYiraH Oyica, y acTa — CEKWUH KYIIHU 3appPaHUHT
IONKAPOK CyB MapJacH TOMOH XapakaT KWIagu Ba Oy XapakaT WKKH 3appaHUHT CYB KaJIHHJIUTH
Oup Xmi OYNTyHUa JaBOM 3Taad. DJICKTPOMOJICKYISApP TOPTUII KywIapu 3appanap ro3acuua
KaHYQJIMK KyWwin OYJIMAacWH, yHIAH y30KJallraH capw kKamainbd Oopamu. 3appanap ro3acujaH
0,25 — 0,50 mxm wmacodara y3oknamrasmaa Oy Kywiap Iy Kagap KaMasJuKH, XaTTo
KOHJCHCACTUsTIaHAETraH CyB MOJEKylaJapuHd ynuwiad Kona onmaiinn. bynmaih  xonga
KOHJeHcacTusl OYnmaéTran CyB MOJIEKyJallapiiaH TPaBUTACTHOH (TOMYM) CyBJap Xocui Oymamu
Ba y ¥3 OFUPIIK Ky4H TabCUPHJIAa FOBAKIIAP Xamaa EPUKIAp Opacua Xapakar KUIaau.

Tor »uHCHAaru karra OVIITUKIapHUu Oy CyBiap TYIIUpaad, ep Kabpuaa dpKUH Xapakar
Kunaau. ['paBUTacTHOH CyBIap CyB TabMUHOTHIA UXJATHIAIUTaH CYyBIApAHUp. Yiap KyAyKiap
€paamMua ep OCTHIaH YUKapuO ONMHAINTAH €p OCTU CyBIapuaup. [ paBUTaCTHOH CyBJIap 30HACH
TYWMHHII 30HacH Je0 aramajau, YyHKA YHUHT arpoduaa KoWjamraH TOF JKHHCIAPHUHT
OYIITUKJIapU CyBra TYJIraH Oyiaau.

['pyHTIapaa CyBHUHT Xap XM X0JIaTAa KYpUHHIIIH:

1 — rpyHT 3appanapu arpodu cyB MOJEKyIaTapyuHU TYTITaHHIII
2 — TYNUK TYTUTAHUIIT

3 —mapja cys;

4 — rpaBUTACTHOH CYB.

Tor >KMHCHMHUHT TYHMMIIM Yy4yH cap¢d OYnaran cyB Oyfllapy MHUKIOPH KUHCHHHT
MaKCHMaJl THUTPOCKOIMK HaMJIMTH JeWniIaand. [ UTPOCKONHMK Ba TapJaid CYBJIAPHWHT J>KHHC
TapKUOWJIa XKyJla KaTTa MUKIOPAA OYJIWIIK 1Ty XHHCHHHT MaKCHMaJl MOJICKYJISIp HaM TYTHIIN
ne6 aranmagau. TOF >KMHCIAPUHUHT MaKCHMal MOJIEKYJISIp HaM TYTHII KUHMAaTIapH >KaJaBajja
OepuuraHs.

[Mapmanu cyB 3appanap opacuparu OYIUIMKHM dramiad, ymap opacuaard OOFJaHHIIHH,
CTEMEHTIAHUIIHA OYIIAITUPATU, THIUTH KUHCIAPHUHT KYMYHUIINATA, XOKMHUHT KaMalummra
(ycaaka), SMUIMTHHUHT OIIUIINTA OJTNO KeJau.

Kartuk cyBmap XHHC TapkuOHWIa MHHEpaj 3appaiap Opalufuja KWYHUK JIHH3a EKU
KaTjaMya IIakjulapuaa My3 KOTraH Xoijaa Oymaau. YHHHT xapopaTd Joumo MaHbui OYiuo,
YaKUK Ba TWJI KUHCIAQPHUHT MYCTaXKaMIIMTHHU Omupanan. My3 spuraHia >KHHCHUHT HaMITUTH
OO, MYCTaXKaMJIUTH KaMasiJIH.



Munepaiapa TOF JKHHCIapUra yXimam KyHuaaru KypuHulga cyBiap MaBxyIaup.
1. Crepnur cyB.
2. KpucranuszacTuoH cyB.
3. KOHCTUTYCTHOH CyB.
1. CTepnuT KYpUHUIIAATH CYB MUHEpaJUTap OWJIaH )Kyaa KaTTUK OOFaHMaraH xoiija Oynaau Ba
[acTPOK XapopaTaa XxaMm axpanud udumkaau. By KypuHuIIaru cyB MHMKAOpUM MHHepajiapaa
XABOHUHI Hamiurura Oornuk. byHra mucon kwim6 Omnan MuHepanuHu onamus. Crepiaut
KYPUHUIINIATH CYBHU IMIPOCKONUK KYPUHUIIATK cyBAaH axxpaTulll kuiinn.
2. Kpucranu3acTuoH CyB MUHEpaVIapHU KPUCTAJUIMK KaTarujaa ajioxuja CyB MOJIEKYJIAacu EKU
yIapHU TypyX KypuHHIIIA ydpaiau. Munepan tapkubuman 250 man 3000 C raua Oynran
xapopara axpanaaud. TapkuOuna KpUCTaNIM3aCTHOH CyB OYITaH MUHepaiap )yMiacura cojaa
Ca2KO03 * 10X20, mupobmmut Ca2C0O4 * 10X20, rurnc Ka CO4 * 2X20 Ba Gomikanap KHpaIu.
3. Koctutyrtuuon (kuMmEBHM OOFJIaHraH CyB) MHHEpAUIapHM KPUCTAUIMK KaTaru opacuia
UOHJIap
OH, Hk, H302 xypunummnaa 6ynagu. by rypaaru cyB munepanuu 300 nan 13000C raya 6ynaran
Xapopatja Ku3auprasjia axxpajaul 4vkaaud Ba KPUCTALIMK Karakjiap TYIMK Oy3mianu. bynra
amomuH ruapokcun Al2(OH)3, kansctuii rugpokcran Ka (OH)2 Ba 6orika MuHepauiap MUCOJ
Oynaau.

Kanmwmnsip cysnap. Tor KHHCIap Typiu — TyMaH Kamwuisip OYIUKIapAaH FOBAKIIUK
Hanyanmapaan uboparnap. CyB 1y Haiuanmap Oyiyiad Kanmuuisip Kydjgap TabCUpHAA IOKOpUra
kyTapunaau. KyTapunumn OanaHAJUIM acocaH, XMHC FOBAKIWTUHUHI, S’bHM HaldallapHUHT
nuaMerpura 6ofauK. Kyminu rpyHT/Iap/ia FOBaKJIMKIApHUHT KaTTa OYiIraHu y4yH HaMJIUKHUHT
f0Kopura kytapunui 6anananuru 0,3 — 0,6m 6yiica, rusutapaa 3 — 4m ra etajau.

Maxkcumad MaxkcumaJ Kanunasp
THI.HAMJINK MOJIEKYJISIP KyTap..
Ppynraap % namlik HaMm TyTuml %  GaJIaHUTUru,
m
Kym 0,24 0,76 0,3-0,6
Kymuiu 3,18 11,82 1,2-16
TYNPOK
Gil tuproq 22,89 33,25 3,0-4,0

Kanunmnsp cyBnap ep ocTu cyBlapu caTXHJaH IOKOPUAA >KOWIAITaHr OYnud Kanmuuisp
30HaHM TamKua JTtanu. by 30Hana cyBiap kanmwuisip 6ocuM xocui Kunaau. Kanwuisip cysiap
UKKHM KypuHUIga OYnanu. bupm roxopunaH, spHH €p o3aculaH mactra Kapa® iynamamu. by
TypJlard CyBJIap KanWUIAp OCHUJTaH JEHUIaAu Ba UKKMHYMCH TPYHT CyBHUHI CaxyJaH FOKOpHIra
ep 103acura, KNYKMHa Kanuwuisap OVIIIHKIap OpacuaaH KyTapuiaau.

Kanwmiap cyBnap epHHMHI FOKOpPM Ba NACTKH 30HAJapH/ia XApOPATHHUHI Y3rapUIIn
Tydailnin xapakaTra Keiaau Ba 3appajiap opacujaru Ty3JapHHU 3pUTHO IOKOpHTra - €p ro3acura
onu® uwmkagu. Kammisip cyBiaap €3HHMHT HMCCHUK KyHiapuaa OyfiaHaau Ba yJapHUHT
TapkuOuaaru Tysnap ep ro3acuna iurmia 6olllnaiau. Iy Tap3na ep octu cyB catxu 2 — 3 M
uyKypiuKaa OYNaraH MaiioHIApuaa ep I03aCHHH WIyp GOCHIIM Ky3aTHIamH. Y36eKHCTOHHHHT
Cupnapé, Kuzzax, Kamkanapé, @aprona obnactinapuaa mryp 60craH MalJOHIAPHH yYpaTHII
mymkuH. [II§p Oocran >xoinapaa TPYHTHHHT YHYMJIIOPJIWTH Tlacasad, IOK KyTapa OJIMII
xycycusT 3aunamany. Ep ro3acuHu myp OOCHUIIMHUHI OJIMHU OJIMII yYyH FOPU30HTAl Ba
BEPTHUKAJ 30BypJIap Ka3uwinuo, ep OCTU CYBIApUHHUHT CATXH acaTUPUIIaIH.



Ha3zapmii caBoJsuiap:

. Bymytmap xanmait xocun 6ymann?

. [Mapnanum kannpai coqup 0ynaau?

. Ep yctu cyBnapu 6unan ep ocTu CyBiapu anoKacu KaHman?

. Pecmybnmkamusia armocepa XxapopaTHHH €p OCTH CYBJIApU XOCHIT OYIUIIHIATH YpHU?

. Ep octu cyBnapuHM X0CH1 OYVIHMIINMIATH OJIMUAUTAPHA alTHHT?

. bapua sxapaénnapHu(HaMIIHK,XapopaT, EFUH-COYNH, OKUM) YII40B acO001apuHu OUIacu3mMu?
Kevin M. Hiscock “Hydrogeology : principles and practice” ISBN 0-632-05763-7 (pbk. : alk.
paper)1. Hydrogeology. I. Title. GB1003.2.H57 2005
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1.3.I'pyHT cyBJIapHu Ba peKUMH
Tassnu néopanap: ep ocTH CyBIapH, TPYHT CyBIapH, THIPOU30THUIIC, CKBaKUHAAP,
BEPHAJICKHI TacHU(U, adpallis 30HACH, apTE3WaH CyBJIap, F03aKU CyBIJIap (BEPXOBOAKA), TYIPOK
CYyBJIapH, OKUM, TEI3JIHK.
EP OCTHU CYBJIAPUHUHI TACHU®U

Ep octu cyBnapu Typiiu ropu3oHTIApAA, YyKYPIAUKIApAA Xap XU TEPIOTUK JTUTOJIOTHUK
nrapoutnapaa xocun Oynanu. bab3um ep ocTu cyBmapu ep I03Ura SIKHH JKOWIAIIraH CyB
KaTjgamiapjaa, OolIkajmapd 5ca MACTKU KariammapAa ydpaihau. Xocuia Oynuil, >KOWTaHMII
nrapouTiapura kapad TypJid XWj ep OCTH cyBiapu axpartwirad. llly Baktra kamap ymymui
KaOyJ KUJIMHTaH TacCHU( OK.

Bynunr caGabu myHgaku, €p OCTH CyBJapH TYypiu >KOWIapia, CTPyKTypajiapia,
YyKYpIUK/A, XKOMIAlraH XoJjaTAa, TeMIeparypaaa, Typjad Xuil KUMEBUM TapKuOra Ba yHHUHT
Typiiu Xui xapakarura sraaup. LIlyHuHr yuayH Xam ymMymuid KaOya KMJIMHTaH KJacCU(DUKACTHUS
OKIup. bav3u Oup MyTaxaccuciap €p OCTH CYBIApUHU XOCWJI OYIWIN IapouTura Kypa
KJacCU(UKACTUSI KUIUIIHUA Takiud dTaauiap, OOUIKaTapu dca €p OCTU CYBJIAPUHU TEPIOTHK
CTPYKTypaJa >KoWjammuiira kapad kiaccubukacTus STUIIUHU Takiaud stamunap. 1930 iwn
Bepnanckuii ep ocTu cyBnapuHU CyB TapkuOuaa Oynran ras Typiapura Kapad kiaccuduracTus
KUJTUIITHA Takaud >Trad (MacaiaH, KUCIOPOI, CEpaBOAOPO, YIIEKUCTYH cyBnap neiunanu). C
Xy Ounan Oup karopna BepHaackuii ep ocTu CyBIapUHHHI MHHepan TapkuOura kapao,
KJIaCCU(DUKACTUS STUIITHU TaKIu( dTagu.

Bepnaackuii TacHu(pu

CyBHUHT MUHEpaJ TapKuOUOYitnua Munepan Tpakud MUKIOPU
TacHU (U g/l
Yyuyk cyB 0-1
[Iyppok cys 1-10
Iyp cys 10-50
Hamako06 cyB 50-400

1939 itun @.I1.CaBapeHckuil ep OCTH CyBIApUHHM KyilUaard Kiaccu(UKacTUSICUHU
TaKJIA} dTaIu.
- Tymnpok, 103aku Ba OOTKOKJIMKJIAp CYBJIAPH;
- I'pyHT cyBnap;
- Kapcr cysnapuy;
- Apre3uaH cyBiap-Kariamiiap opacuiaru cyBiap
- FOpuxknaru cysnap (TpelmmMHHUE BOAM)



1948 #wmnnma A.M.OBunmHHukoB Ba I[LILKimuMeHTOB V3MHWHT KiacCH(pUKACTHICUHU

uniald YuKIM Ba OyHTa Kypa ep OCTH CyBJIapH KyiHaaru KypuHUIIga OepuiraH:
1. AspacTusi 30Hacuiaru CyBJap
2. I'pynr cyBnap
3. ApTe3uas cyBiap.

Oxopunarn knaccudukacrusnapian KypuHuO TypuOIuku, Xap OHp MyTaxaccuc
V3uHuHT Tymnaran wiMmuid uznanulllnapu acocuna ep ocTu CyBiIapuHU KiIacu(PUKACTUSICUHU
taknug sTanunap. bynnai knaccudukacTusap xxyna Kymaup.

Vpra Ocué MaiioHura Teruunig 6yiaran Ba 6y MaiioHra Ky/iail OIMIIN MyMKHH GyiraH
ep octu cyBiaapuHuHT Kkiaccupukactuscuan  O.K.Jlanre taximd otran.  O.K.Jlanre
KJIacCU(UKACTHICH €p OCTU CYBJIApWHH THAPABIMK HYKTaW Ha3apJaH Ba €p OCTU CYBIApUHHHT
KAHUYQIHK uyKypiukiaa Oymummra kypa TtacHugmarad. by xnaccudukactus Ypra Ocué
TUApOreosIoriaapy TOMOHUIAH X03Upra Kajap Kyjulanuinaau. byHra kypa ep octu cyBiapu €THIL
nrapouTu Oyiinya Kyduaaru KypuHHIga Oynaau:

1. Tympok cyBiapu
2. I'pyHT cyBnapu (rpyHT cyBIapu)
3. Karnamnapapo cysnap.

Ep octu cyBnapu ep ro3ura sIKMH Ba KaTTa YyKypJUKIa CyB T'OPHU30HTIAPUHHU XOCHII
Kujaau. by cyB TOpM30HTHHHU TYpJH X0JaTH Ba TY3WJIMAXH, 1Ty TOPU3OHTHU XOCUJI KUIYBYU TOF
YKUHC KaTJIaMJIapUHUHT TapKUOHUra Ba KaTlaMJIapHUHT KQJIMHIUIUra XaM/ia yJIapHU KaTiaMyanap
cudaruja Typiau TapKUOIM TOF KMHCIAPHUHT KaWTapuiauO KeauIIura OOFIUK XOJJa Ty3WiIraH
6ynamu. Ep octu cyBnapuHu acocuit MaHOau €FMH cyBlapH, Japé, CyFOPHII KaHaJ MBA apuUKJIap
OynapziaH TallKapy 4yKyp €p OCTH CyBJIAapH KUpagu. XOCWJ OYIWIINra, CyBIM TOPU30HTHHU
KOWITaHUIIMra OOCUMHUHT O0p-HYKJIMTUra, TMAPABIMK X0JaTUra Ba KUMUEBUHN TapkuOura Kapab
103aKH, TPYHT, KaTJlamjapapo, Nap3/MK €pUKIaplard, KapcT, JOWMHH MY3JIOK Ba MHHEpal
cyBllap axpaTwirai. MuHepan cysnap mm@oOaxin xycycusTura sra Oynau0® kym Xosapia
CaHOaT KOPXOHAIAPU/1a UIUIATHIIAIH.

IO3AKHU CYBJIAP (BEPXOBO/KA).

IO3aku cyBmap ep ro3acura SIKMH KoWamrad OYiauMO a’pacTvs 30HACUTa JIMH3aCUMOH
KYpUHMIIIA KUYUMK-KHYUK MaWIOHJapAa, y3uJaH CyB YTKa3MalauraH IONKa KaTiamyanap
yertuaa ydapaiau. Ynapausr Kaaunaiaura 0,5-3 6a3an 5 metp, y3ynnuru 0,5-3 kM. Ba yHnan xam
kyn Oymumum MymkuH. FO3aku cyBnmap E€FMH COYMH, €p YCTU CYBJapH, BOJOIPOBOJ Ba
KaHaJIM3acTus TpyOanapu Epuiranzia Ba OOIIKa CyBJap CH3WIMIIM HaTWXacuia maigo Oymaau.
IO3aku cyBnapHu TYWHHMII Ba TapKaJIMWII KOWKM MOC Kenaau. JIMH3aCUMOH CyB YTKa3MalJIUraH
KaTjamuaiap acocaH OFUp CYTJIMHOK, MM KaOu TOF JKUHCIapJaH ubopar.
bomika ep octu cyBiapra HucOGaTaH MalJJOHM 4YerapajaHraH, JTOMMHI IpyHT CyB KaTJIaMUJaH
FOKOpHUJa a3pacTus 30HaCUIa TYTIJIaHTaH

by xecmana 3Xua JMTONOTMK TapkuOmaru (TWI, CYIJIMHOK Ba CyNec) TOF KHHCIAp
MaiiloHYanapu KypcaTuirad. Ymap ¥y3iapura Teruuuid ¢GuiTpacTus KodpQucTUeHTHUra sra
OYnraHauKIapy y9yH yJapHUHT YCTHJIApHJIA F03aKH CYBJIAPUHH TYTUIAHUII MHUKJIOPU XaM Xap
xun Oynanu. By 103aku cyBiap IpyHT cyBiapura HucOaTaH 4ydyK, YJAQpPHUHT 3aXdpacu IIy
JMH3aCUMOH KAaTJaMJIapHUHT KaTTa KUYMKJIWTUIra Ba Kulaa, Oaxopna OymaguraH ErvH
CyBjapura si’bHU HHQUITpaIus cyBinapura 6ormuK 0ynaau. FO3aku cyBiap kynuHYa Oup Heda ot
JaBOMMJIaTMHA MaBXyJ OYynub Typanu KucMmaH €ku xammacu &3n1a mapnanaau. FO3aku cyBnap
YyJ1 Ba caxpoJiapja XM HYUMIIM CyB cudaTra Ba XalK XyKaaurujaa nuuiatuiand. basu karra



MHIIOATJIAp KyPWIMIIK €KUM KOHUMWJIMK HIIapy olud OopmiaauraH MaiJoHJIapaa OJIAuHIaH Oy
TYpAard ep OCTH CyBJIApHU YpraHWIWIIN Kepak. AKCHMHYa Oy ep OCTH CyBJIapH KarTa 3apap
KEJITUPULIN MYMKHH.
EP OCTU TPYHT CYBJIAPU

Ep octu rpyHT cyBmapu ne0 ep ro3acupaH OMPHHYM pPEruoHall CyB yTKa3Maiaurax
KaTjiaM yCTHJa >KOWJIAIlraH JOMMHUIM 3pKUH XOJIJIard CyBra autuiaau. by cyBiap ckBakuHaiiap
épmaMuia OYMIIraHuIa KaHaal catxjaa Oyica myHaai caTxaa Kojaau. by cyBmap acocan €ruH
COYMH Ba €p ycTuJaru Aap€, KaHajl CyBJIApHUHI HIIMMWIMIIUAAH, 0ab3aH ep ocTh OocHUMIIU
cyBiap xucobura TabMuHIaHUO Typaau. Ep ocTu rpyHT CyBIapUHHUHT TYUHHUIIN TabMUHIAHUII
JKOWM TapKanuil >korura teHraup. by cyBmapuunr uykypauru 0,0-90 m. rauan 6ab3aH yHAaH
XaM Kyn I'pyHT CcyBilapuHM ypraHull y4yH pa3sBEOYHYH CBaXMHajap €paaMuja Xapoparw,
XUMHSBHNA Ba (U3UK XycycHATiapu ypranwiaan. OIWHTaH MabIyMOTIap HATHXKACHUAA TYpIIU
XWJI XapuTanap Ty3swiaad. byHaai ruiporeosaoruk xapurainap Karopura:

1. ['pyHT CyBJIIapHHH YYKYPJIHK XapUTACH.
2. IMuapounsorwurnc
3. ['pyHT cyBiaprHM MUHEpall TAPKUOK XapuTacu

Ep octu TpyHT CyBIapuHM UyKypJIMTMHH KypcaTyBUM XapUTaHU Ty3UII Y4yH
ypraHwiaéTran MalJoHAAard KyIyKIapHH OyJIOKIapHH Tonorpaduk Xapurara TYIIUPaIH.
Hlynaan cyHT XxapuTa Ty3Ull y9yH MacTad KaOysl KHIHMHAIH.

I'pyHT cyBj1apu XaB3acH: ep caTXH/JAaH NACTAA Y30K AaBpPra CyBJAPHUHI TYIJIAHHMIIH.
Tynianran cyB cyBHM Ta0HaTAa alJIaHMIIMHUHT OUP OocKu4m cudaruaa

Typnok octuna karTa MUKIOpAAru cyB TyruiaHagu. CyB ¥3 XapakaTUHU TyXTaTMailnu, y
Kylda CEKMH XapKaTjaHagu Ba CyYBHM TalOuarjna aillaHUIIMHUHT Oup Oockuuu OYnuo
xucobnanaau. Ep octunaru cyBHUHT acocuii KHCMUHM €FMHTapYMIINK HATHXKacKua ep 103acuiaH
UHOUITpAUs OpKaJu Kenud TylraH CyB TAalIKWI Kuiaad. Ep KaTJaMMHHUHT YCTKM KHCMHU
TYnHMaran xyayn Oynub, y epaa cyB MUKAOPU BakT YTHIIM OuiaH y3rapu0 Typaau, JIEKUH
TYWuHran xyayaaa OyHpail y3rapummap o3 Oepmaiiau. by kartnampan mactgarn Katiam
TYHuHran xyaya Oynu0, Oapua ep OCTH JKMHCJIApU opacuaard OYIUIMKIap cyB OWJaH TYialau.
['pyHT cyBnapu TepMHMHM LIy XyAYyAHU TYIIYHTHpPUII Y4yH unuiatuianu. Karra muknopaaru
TPYHT CyBJIapu OYIIIMKJIapAa TYIUIaHaAu Ba AyHENAru Oapya KUIIMIAPHUHT KYHAAIUK Xa€Tu
MaHa 11y TPYHT CyB OmiiaH yambapyac OOFIHK.

CyBHH TONHII YYYH CATXra Kapa ...ep OCTH CyB CaTXUra

MeH ymMua KWJIaMaHKH CHU3 MEHHHI OMp coaT MoOaifHHIa MCCHK KYELIUIM KyHAAa COXMI
Oyiuna ypa Ka3suraHuMHU Kaaupiaicu3. by Mabiiym uyKypiukaa, TYpIIOK, arap y erapiu
JKapakaJla YTKazyBYaH Ba CYBHHM yILIa0 Typa oJjiagurad Oyica, CyB OwjaH TYHWHTAHJIUTHHU



TYIIYHTUPUO Oepuin yuyH SHT saximu uyn. Uy ypamaru cyBHH ycTH €p OCTH CYBU CATXUIUP.
OxeaH TYIKUHJIApH Iy YpajaH YHT TOMOHJA Ba CYB CaTXHM OKEaH CyB CaTXW OWJIaH OMpXHIa.
Amnbatrta, cyB carxu Oy epla Xap JaKMKala TYJIKAH OKMO KEJHIIM Ba KETUIIM OWIaH y3rapud
Typaau, TYIKUH KeNraHJa CyB CAaTXU KyTapuiaad, CyB OKeaHra KaWThO KeTraHjaa CyB CaTxXu
TYLIAAH.

Masbnym mabHOa Oy Ypa ep octu cyBuaaH ¢oianaHuil yayH KyayK kabunup. Arap Oy
CyB 4y4yK Oynranja s ojamiap dejak oaubd Oy cyBraaH (oiganaHunuiapy MyMKUH OYnapau.
Arap cu3 XakuKaTAaH XaMm 4ellak o0 Oy YpaHu KypUTMOKYU OYJICaHTU3 y Jespiau Oup 3ymaa
gHa TYAUMO KosraH OYynap 54U, YYHKH COXWJ KyMHUHHUHI CYB YTKa3yBUaHJIUTH HUXOSTIA
oKopuaup. Uydyk cyBra eTuil ydyH ojJamiiap €p OCTH CyB CaTXHra Kajap aHda 4ykKyp Oyiarax
KyZIyK Kazunuiapu jgo3uM. Kynyk oup Heua yH €ku Oup Heya MUHT QyT 4yyKyp OYIUIIN MyMKHH.
JlekuH yMyMHid FOSi XyIOu OHM3HHHT COXWIIArM ypajga OYnraHuaeKk CyB OwWiaH TYWHHTaH
Karjamraya eTuul.

['pyHT cyB/Iapd OKHMHU: CYBHUHI I'PYHT/IaH TAIIKAPUTa XapaKaTu

* Kevin M. Hiscock “Hydrogeology : principles and practice” ISBN 0-632-05763-7 (pbk. : alk.
paper)1. Hydrogeology. I. Title. GB1003.2.H57 2005

Groimd-wate'r discharge in Snake River Plain, Idaho, USA
Cuz cyBHU aTpoduHTH3AA Xap KYHU KV, Aapé, My3, KOp €Ku EMFUp IIAKIUAa Kypacus.
[y 6unan Oup BakTAa CyBHUHT XKy/a KaTTa XaXMu OOpKHU y Ky3ra KypuHMaiau, Oy ep octuaa
MaBxKyj OyJIraH Ba y ep/a Xxapakatianaérran cyB. Omamiap MUHT WrUIIap MOOaHUAA €p OCTH
CyBJIapHJIaH acOCaH MYMMIIMK Makcaauja Ba CyFOpUIl y4yH (oijanaHu® KeiaraHigap Ba XO3Up
xaM (orimananummoraa. Epaaru xaét yayH ep yCTH CyBU KaHYAJIMK MyXUM OVyJica ep OCTH CYBU
XaM IIYHYAIUK MYXHM.
['pyHT cyB/iapu ep 0CTHAA XapaKaTJIaHAAU
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Ep ycrura TymryBun éFMHHUHT OMp KUCMH TYNPOKKA HHOUITPAIUAIAHUO €p OCTH CyBHTa

aimanamu. Tynpok muugard 0y CyBHUHT OMp KHCMH €p CUPTUTA SIKMHJIAINO Te3/a y3aHiapaaru
CyBra KyIIHJIca, aCOCUH KUCMH TPaBUTAIHSI XUCOOHTa IMACTra YyKyppoK CHHTHO OopHIiga 1aBoM
3Tau.
JluarpaMMaHMHT KYpcaTHIINYa, €p OCTH CYBU XapaKaTWHUHI HYHAIWUIIM Ba TE3JIUTH CYBIU
KaTJIaMHUMHT TYpJM KypcaTKU4Yjapura Ba Karjiamjap skoinamummura OOfsuK (KaTTUK KaTiaM
OpKaJIM CyBHUHT CM3MO YTHIIN KMIKH Keyaan). CyBHMHT ep caTXUJaH MacT/a XapaKaTIaHUIIN
KUHCTIAPHUT YTKa3yBYAHIUTH (CYBHUHT XapaKaTIaHUIIMHIHT KaHYaTHK OHCOH €KW KMAWHIIATH)
Ba FOBAKIWIMTHTa (OKMHCIA MaBXyJ] OYNTraH OYMK Xa)KMHUHT KaTTaJUTHUra) OOFIHK.. Arap
KUHCTIAp Y3UUUAaH CYyBHUHT HUCOATaH OHCOH OKHO YTHUIIMra MMKOH Oepcaiap, y XoJia cyB Oup
Heya KyH MoOaiiHHMIa y30K Macodarmapra etud Oopumm mymkwH. Iy Owran Oupra cys
HIYHYQJIMK YYKYp KaTJIaMmjapra CHHIu0 KeTUIIM MyMKUHKH YHUHT siHA TabuaTra KauTuo YMKUIIN
y4yH MUHT Huiuiap 3apyp Oynaau.

I'pyHT cyBnapuHu YpraHuil ydyyH KUAMPYB CKBa)XHHANapH EpJaMuja €p OCTH TPYHT
CyBJIapU CaTXW, CYBHHHI TEeMIIepaTypacH, XUMHsSBHA Ba (HU3UK XycycHSTIapu, cappu
Vpranunaau. OJWHTaH MabIyMOTIAp OpKaIW TYpJIW XWI Xapurtajnap Ty3uinaau. byHnai
TUIPOTEO0JIOTHK XapuTajap KaTopura:

1. ['pyHT cyBapuHu 4yKypiaUTu XapuTacu

2. I'mnpounsorunc xapuracu

3. I'pyHT cyBnapuHu MUHEpasl TAPKUOMHU KYpcaTyBUM XapUTa
4. XuMUsABUHM TapkHOMHU KYpcaTyBUM XapuTa Ba OomIKaiap.

Ep octu TpyHT CyBIapuHM UYKYpJIUTUHUA KYpCaTyBUM XapUTaHU TY3UII Y4YyH
YpranwiaéTradn MaJJoH1aru Ky 1yKiap, OyJoKiap, MabiyM MaciuTabaru Tonorpapuk xapurara
Tymupuwiagn. YyKypiuk XapuTacMHM TY3UII Y4yH ajoxuja yciayoaan Qoipananunanu. by
yCIIy0 HWHTEpPHOJISICTHS yclIyow OYnub, Oup-Oupura SKWH S>KOWJAITaH 3 Ta CKBaKHWHA
OuprnamTupuiagy, OepwiraH TOMIIMPHUKKA Kypa aJoxuia-ajJoxuja €p OCTH CyBJIapuHU
qyKypJura 6yinda Maiijonnap axparuiand. Macanan: 0,0-0,5 m raga, 0,5-1,0 m raga, 1,0-1,5 m
rada, 1,5-2 M raua Oynran MaiiJJOHIap axpaTUIaIu.



Ep octu cyBmapunu Oup xui aOCoOMIOT OanaHUIMKIATH HYKTaJapuHU OUpIAIITHPYBYH
ATPU YM3HK THIPOU3OTHIIC 1ed artananu. [ Mapou30TuIic XapuTacu XxaM UHTEPIOJISACTUS yCIyOu
acocuaa Ty3WIaId Ba Xap OMp KyIyKHU aOCONIOT OalaHIIuTH aHUKJIaHaIu, OyHaa Tonorpadux
xapuTtagad QoiganaHu MyMKUH.

lunporeonoriap, reoyioraap ep caTXWHH a0CONIOT OANaHIMTUHU AJIOXHAa HUBEIUD
acOoobu €pmamMmma aHukanau. Xap Oup mapma KyJIyKHH €p CaTXMHH aOCONIOT OajaHJIMTHHU
AQHWKJIAHTAHJIaH CYHT YHJIaH €p OCTH TPYHT CYBJIAPUHH YYKYPJIUTH alMpUIIaIy Ba €p OCTH TPYHT
CYBIIAPUHUHT a0COJNIOT OaJaH/UIMTH aHHWKJIaHaaUu. AOCONIOT OajaH/UIMKIAp TY3WJITaH XapuTa
THJIPOU30TUIC ne0 arananu. [ Mapou3orunc Kyiuaaru ruporeoJoruK dIeMEHTIAPHNA aHUKJIIAI

MYMKHH:

1. Ep octu rpyHT CyBIIapUHUHT OKUM HYHAJIMIINA

2. OKUM HHAMIAOIUTH, TE3IUTH aHUKIIaHa N

3. Ianpousorunc épaammua XoxyaraH HYKTaga €p OCTH TPYHT CYBJIAPUHH UYKYPIUTUHU

AHUKJIAIl MyMKHUH.
4, luppousorunc é€paamuaa CcyB YTKazMailiuraH KaTJIaMHUHT aOcoNIOT OajlaHAIuru
MabJiyM OVIica, ep OCTU IPYHT CYBIAPUHUHT KAJMHIUTY aHUKJIAHA U,

['upou3orunc Yu3uFvHu TypJIu HHTEpBaiaa YTKa3uil MyMKuH. Macanas, xap 0,5 m, 1,0
M, 3 M 1a, 5 M ga, 10 m, 20 M, 30 M Ba X.K. rugpousorunc xapuranu 1 xadra éku 1 oit nunga
yJIYaHTaH CaTX y4yH Ty3UIll MyMKHH. AcocaH Oy XapuTa TpyHT CYBJIApUHH 3HI IOKOPH CaTXra
sra Oynran xonatu yayH (MAX) Ba sur nact xonaru (MUH) BakTinap y4yH Ty3uiiaim.

H-H
H-H = s

H,H1— cyBHUHT aOcomoT Oananimuru

|- ckBakuHanap opacuaaru macoga

J- CyBHUHT HUIIAOIUTH

HIyHai KWinb, ep OCTU TPYHT CyBJIapura KyHuaarmiap xapakTepiauIup.

1. TyiuanI MaliioHu OMilaH TapKaluil MailIoHu Oup-O6upura Moc.

2. I'pyHT CyBIapuHUHT caTXU SPKUH KyTapuiuo, nactiad Typaiu.

3. I'pynT cyBnap €runH-coumH, e€p ycTH Ba 0ab3aH CyBIap, XaBO HAMJIMTH TOPJIAHUIIN
HATIKaCcH/Ia TABMHUHIAHUO Typaid.

4. Ep octu rpyHT cyBnap ep ycTu cyBiapu OuiiaH rUApaBiIuK KUXaTAaH OOFTUKIUD.

5. I'pyHT cyBnapu ep ro3acura ssKMH OYnuIIn cabaliu yinapHH jKapiukiap, ToF €H Oarpuia
ep ro3acura OyJio0K Oynuod YnuKau.

6. I'pyHT cyBnapu ep ro03acura sKMH OYiraH >xoiiapaa Te3aa uIociaHUIId MyMKHH.

7. I'pyHT cyBIapHMHT pE&XUMHU TaOUHiA Ba CyHbUH (akTOpiapra OOFIUKAND.

8. ['pyHT cyBmapHu 3apypart OyiraH BakTAa TYTIIall MyMKHH.

IOkopuna alTWiITaHOEK, TPYHT CYBJIAPHH PEKUMHHHA  YpPraHWUIl Y49yH Ky3aTyBud
CKBOKMHANAPAAH (OHIaTaHuIaal. Y PraHuIaéTran MaiiIoH1a TPYHT CYBIAPHHM YPraHHUII YayH
IOXUa Ky3aTyB CKBOKHHAJIAP TAIIKWJI KIJIMHAIU Ba Oynap €paamMuia TPYHT CYBIAPHHHUHT CaTX
y3TapHUIIUHK, TEMIPATypacHHU, XUMUSIBHA TapKUOWHU Y3rapuinm Ky3aTtuO Oopwmamau. Arap
TPYHT CYBJIAPUHU CaTXH Y3TapUIIMHU YPraHMOKYHM OYicak, OyHUHT y4yH 3pTanal, TYLLIHKAA Ba
KEUKYpYH XJIOMyIIKa épAaaMu OmiiaH ypranui Ky3atud oopuinanu. ONMHTaH MabIyMOT allOXUAa
nadrapra €3ub Oopmmanu. Macanan, spranald Ky3aTy CKBaXHHaJa CYBHHUHI CaTXU MabiyM
qyKypaukzaa Oynca, TEmMH BakTHIa sHa yn4a0, npagprapra &3m0 Oopunanu. OnuHran



MabIyMOTIap OpKaIM &JIOXMIa 4YM3Majap uuswiaau. BepTukan yKka TPYHT CyBIapHHU
YyKypJMTH Kyiuica, ropu3oHTan um3ukka sca BakT (T) kyimmagu. By rtpadux rpyHT
CYBJIAPUHUHT CaTX y3rapHiy rpaduru neinnanu.

I'pyHT CyBIapMHMHI pEXMMHMHM YpraHMII Y4yH MabiIyM BakTjapJa Ky3aTyB HILIapu
onub Oopwnanu, spHU Xap KyHU €ku xap 3 kyHpa. Lllynunrnek, xap 10 xyHzma Kys3aTys
UITapUHU o0 Oopuil yiia MalJOHHUHI KaHYAJIMK ypPraHWITaHJIUTUra HUcOaTaH OJIMHAMM.
SXmm yprauuiarad MaiiionsapJa rpyHT CYBIApUHHUHT CaTXM y3TrapUIIMHU Ky3aTHUII UIIapu Xap
10 kynna 1 mapta onub 6opuiaam.

Ep octu cyBnapuHHMHI peXMMHM JEraH/a yJapHUHI CaTXUHHM, XMMHUSBUH TapKUOMHHU,
temneparypacunu, capdunu (K) Typnu xwn ¢axtopiap HaTHKacuAa Y3rapuild TYHIYHHIJIAIH.
Ep octu rpyHT CyBiIapuHM PEKUMUHHM YpraHuil AManuil HyKTau HazapAaH KaTrTa axamusIra
sramup. Ly cababmu ep ocTH TPYHT CYBIApUHU PSKUMHHU Y3TapUIIHHH XUCOOTra OJYBYH
K1aCCHDMKACTHANAP SPATHILra XapakaT Kuiraunap. byHnait kinaccupukacrusmapaan 6upu Ypra
Ocué maiiloHn y4yH sipaTwiral resetuk kiaccuduxactusau H.A.Kenecapun taknud Otras.
Kenecapun VYpra Ocué MaiiioHuzaru ep OCTU TIPYHT CYBJIApHUHM YpranuO, Oy cCyBIapHU
y3rapuiura ajgoxujga TaOuuil Ba CyHbUH (akTopiap TabCcuUp OSTUIIMHU Ky3aTraH. by
(akTOpIIAPHUHT KalcH OMpH KYIPOK TabCUP STUILMHU Ky3aTIraH, sS’bHU TPYHT CYBJIAapU PEKUMHU
YU3Macu OpKad ¥3 GUKpiapuHu Owimuprad. by kimaccudukactusra kypa S"pTa Ocué Tornuk
palioHsIapy yuyH KyWHJaru reHeTUK peXUMIIapHU aXXpaTULl MyMKHH:

1. WudmyaraTcoH oKuM

2. WudmyaTaTcHOH -aKKyMYJISITHB.

Tornuk paiioHnap acocaH TyO OHa >KMHCIApJaH TalIKWI TONTAHIWIU cababiu Oy KUHCIap
TAlIKKM Ba MYKM Y3rapHIliap OpKajid TyO OHa SKMHCIapja Jap3iukinap naiino 6ynaau. Eraérran
€rnH-couMH yIoy Aap3iukiapra Kupuo0, EpUKiIap MUUa Xapakarra Kenaau. Arap Tor )HHCIap
uuugara €puKiap, Aap3iukiap Oup-Oupu OunaH Tyrammd keTraH Oynca, y xoijaa Epukiap
opacujga OKMM Xocuia Oymaau. Arap €pukiap Oup-Oupu OunaH OofnanmaraH Oyica, OyHnmai
epJyap/ia OKUM XOocuI1 Oynmaiiau, 6aki IUMWITaH cyBiap Wuruna 6onutaiau. Kenecapuk ymoy
y3rapunuiapHu xucoOra o0 HIyHAal feran: arap €FMH-COYMH TOF KUHCIIApH EPUKIIApU OpKaIn
OKMM XOCHJ Kujca, HH(QIIIOACTHOH OKuUMra OJra Oynran pexuMmM 1ed opuTUiIaau-
UH(QII0ACTUOHOBYM CTOK. Arap €kkaH €pukiap HuYWga HUruiaca, HWHQII0ACTHOHHO-
aKKyMyJIATUBHUH. TOF onau MalJoHIapuia TOF >KMHCIAp WUPUK JOHanmu Oynumm cababmu
Tymaérrad €ruH-courH OyHJai MailoHIapaa ep ocTUra TyIjaaHu0 Tyrpu MmMUMUIMO 6opaau Ba
Oy WUMWITaH CyBJap KaHAAWIUp CyB YTKa3MaiJuraH Karjamjap yCTHTra, o3acura WHTrHiIuo,
KoWnamran peniiegura kypa Oup Tapadra kapad oka Oomutaian. AHa myHAal MalgoHIapaa
TEHETHK JKUXaT/IaH aloXMJla PeKUM XOCHII 0Yaau, SbHU UHPUITPACTHOH OKUMITH.

MabiiyMKH TOF OJIM pallOHJIapH OJAMJA WUPUK JOHAIMK >KUHCIAp TapKajiraH Oyica,
TOFJ]aH y30KJIallraH capu Oy TOT JKMHCJIAap acTa-CeKMH Maijia TOr *KHUHCIapyu OujaH alMalmHuO
Typaau, IeMak Oy TOT >KMHCIIAp OpacuJard CyYBHUHI XaM OKMMHU IIYHYAJIMK KamaiuO OGopaau.
AHa myHJal OKKMM MHUKIOPHM KaMairaH Mmaiigoninapaa Oomka WH(UITPACTHOH-aKKYMYJISTHB
PEKUMH XOCUIT OY1au.

Vpra Ocné MaiiJOHMHMHI TEKHCIHK KOMIApuaa ep yCTH CyBIapH KaM OYJITaHINIH
cababmu Typnu Xui KaHalap yTkaswiran. Kanammap opkaiu — KeiraH CyB KYypHIIZA, XalkK
XV KATUTUHU PUBOXIAHUIIMIA HWIUIATWIAAW. AHAa IIyHAAH MaWIoHJIapAa ajloXuia e€p OCTH
IPYHT CYBIApUHUHI pPEeXUMH Xocwil Oynamu. Kanamnmapnan ep ocTura IIMMWITaH CyBJap
dbuntpactus 1e0 ataayBud HOM OuiaH GUIATPACTUS OKUMHU Ba (DUITPACTHSI aKKyMYJISICTHSICUHU
XOCWJI Kwiagu. Ep ocTu rpyHT CyBIapyHU peKMMUHU YPraHUII JaBOMMJIA IIyHAAN XoJulap XaM



Oynmamuku, Oy epnapma acocuit Basudanu duntpactus €ku HHPUITpAIUS OakKapWJIWIITUHU
axpatuin KuiitnH O0ynanu. bynnait xomnapna Kenecapun (cmelllenHo) apanamn OKuM Ba apaJiaril
AKKyMYJISITUB PeXUM 110 ropuTuiiHu Takiud stamu. ByHnan acocmii Makcaa e€p OCTH TPYHT
CyBIapuHH OomKapuuiiad nboparaup. UyHKH xap OMp TeHETHK THIl Yy4yH ajJoXHaa OMHLIap
TabCUp KWMLK OwinaH Oup Karopaa Oy TeHETHK THIUIAp PEKUMHHU Y3rapuiiy OwuiaH Oup-
OupumIaH axpanubd Typau.

KOxopuna kenTupuiaraHuaeK, ep OCTH IPYHT CyBJIApUHH Y3rapullinura CyHbHil Ba Tabunii
oMwUIap Tabcup dTaau. Tabuuit QaxTopnapra XyAyIHH TEOJOTHUSICH, JTUTOJOTHUSICH, UKIUMU
reopMopOJIOTUK TY3WIHIIN, TUAPOreosorusicu Ba Oomkanap kupaau. CyHbHil (akropiapra
JKoMnapaa Kypwia€TraH TMAPOTEXHUK HMHUIOOTNIAP, €P OCTU CYBJIAPUHM CATXUHU CYHBUMU Myl
OwJiaH Tacaiuill, CyFOPHII UIILIAPUHA 0JINO OopHUIll Ba OoIKamap.

TE3KOP CYPOB YUYH CABOJLJIAPH:
1. Ep octu cyBnapuHu KaHjaai TacHuGuapu MaBxyn?
2. Ep ocTtH cyBiapuHu Typiiapu HUMa Makcaajia ypranuiaaan?
3. Typau mapouTaa ep OCTH CyBJIapH Y3UHU KaHJal TyTaan?
4. YnapHu TYHUHHIIUTA Ba TapKAJIUIIATa HUMAJIAp TabCUp Taiu?
5. Acocuii rTUIpOreosIOTUK apaMeTpiiapura Kaicuiaap kupaau?
6. Ep octu cyBnapu typnapu 6yiinua Kaepiapaa KyutaHuiaam?
7. YiapHu ypranui Kannai acooOmapma 6axxapmiaau?

1.4.Apte3uan cysaap. Kaper Ba Epuxiuk cysnapu

Tasgsnu wuOopajap: TEeKTOHHK ePUKJMK, AAp3JIMK V/I4aMu, Hypaml EpuKJIMIH,
JIMTOTeHEeTHK EPUKITHK
APTE3MAH CYB XAB3AJIAPU

Bocumiu cyB BykyaAra Keaui o0JacTiia y aBBajl TPyHT CYBU XoJlaTuaa 0ynuo, Byxyara
KeJIMII O00JIaCTHJaH Y30KJAIIraH capu CyB OocuMmu ToOopa omMO apTe3MaH CyBH XOJaTUIa
Vranu. BOTHK (CHHKIMHAN) TEOJIOTMK CTpPYKTypjapaard OOCHMMIIM CyB TapKajiraH o0Jsact
apTe3uaH CyBU XaB3acH /€0 aranagu. XaB3aHM apTe3MaH CyBU OKUMH BYXKy/Jra KeiaraH KHUCMHU
YHHM O3MKJIaHUII €KW TabMHUHJIALI 00JIacTU AeWnianod, ep ro3acura Tab0uil okuO 4MKuIl o0nacTu
ica apTe3uaH CyBUHM Tabuuii capduianui obnactu neitunanu (10.1-pacm).

Tabuarna apTe3uaH CyBJIapUHUHT acOCHM TabMUHJIAHWII OOJIACTH aH4ya Y30KJa, TOFIU
Xyayanapaa 6yncana, 6ab3aH ¥3 Xapakar jkapaéHuaa qapé CcyBlapuIaH XaM O3MKJIAHUIIN EKU
yJIapHU O3WKJIaHTUpUIT xaM MyMKuH (10.3-pacm). By xomar apre3maH CyB XaB3aCHHUHT
TEKTOHUK LIAPOUTH Ba €p YCTH caTX TY3WIMIIM OwinaH yambapuac OOFIMK XojaTja COAUP
Oymaau.
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1.4.1-pacm. Bocumuin cyBJapHM ep YCTH CYB XaB3ajapu OWJaH y3apo
anokacu (Y.boromoJioB). a-00ocHMJIM CyBJIAp OKHMHHHHI Japé
CYBJIAPM OKMMM OyiiM4a TabMHHJIAHWIIM; 0-1apé CcyBJIapMOKUMHUHH
0ocMMJIM CYBJIAp OKMMH OWJIAaH TAbMHUHJIAHMIIM; AA-IIbe30METPHK
103a
Pecnybnukamu3s Xyaynuaa KaTtop apre3uad cyB xas3anap masxynl (A.H.Cynaronxaxaes,
B.A.Benep, B.A I'eitnc, K.I1.ITerymkos Ba 6.K.) Oynapra’: ®aprona, TomkenT omnmu, 3apadioH,
Cypxonaapé Ba OolIKa ep OCTH CYB XaB3aJapH KHpaJIu. Kylnuaa ynapaaH O0ab3uiapu TYFpUCHIA
KHCKaya MabJIyMOT OepuiIain.
daproHa apTe3uaH XaB3acH’, YHHHT CyB WUFHMII OOJICTIapd OMIaH XHcoOmaraHma yd
KYIIHN pecry6nukanap-Y36eKiHCcToH, K030FUCTOH Ba TOXHMKUCTOH XyLyAIapHra KOMIAIIraH.
Vmymuii maiimorn 80 000 km®. CyBmM KaTIaMIapHUHT KAIMHINTH XaB3aHUHT MapKasuii
kucmuga 10 000 M nman optuk OynuO, Anamxon, Paprona Ba Hamanran BuiosTiapu
XyAyAJapura TYFpH Kellaau. Yiap acocaH agup Ba TEKUCTJIMK 30Hacu Typriamuu (K) Heorew,
(H) maneoren, (I1) 6yp, (K) noBp Kym, miarana, KyMTOLI, OXaKTOLI KMHC KaTJamiapuiaH YpuH
onran (1.4.2-pacm). ApTe3uaH CyB XaB3aCHMHHHI OYHIail KaJIWH, TYpJIM TyMaH TapKUOJaru TOF
JKUHC KaTjlapuJaH TalIKWI TONUIIM, YHU Yypab Typran Yotkon-kypama, ®aprona, Omnoii-
TypKHCTOH TOFIIAPMHUHT I'€0JIOr0-TEeKTOHUK PUBOXIIAHUII AaBpiiapy OuiiaH yambapyac OOFIHUK.
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Aapé

Yuzuk oymamnua 1—1

fif AoMakHHO
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1.4.2-pacm. @aproHa apTe3WaH  XaB3aCUHUHT  CTPYKTypaBUH  TE€OJOTHK  KECMacH
(A.H.CynronxyxkaeB Oyitnva). CyBnu TOF XMHC KaTiamuapu: 1-typriamun nasp (K); 2-kyiu




(Cox) typrnamun(K1) Ba 6aktpuii cButacu xurciaapu (Hz); 3-maccarer ceuracu sxuncnapu (Hzi);
4-mmaneoren paBpu xkuHciaapu (P); 5-6Vp maBpum xuncnapu(K); 6-maneo3oil maBpu KUHCIApU
(I3)

Xap Oup nmaBp, Oup Heua CyBIM KaTjiaamapjaH uoOopar Oynu0, ymapaaH 2-3 Ta HOKOPH
Karjgamiiap CyBU MHHepanu3actus gapaxacu kam (0,5-1 man 2-5 /1) cyBnap rypyxura Kupaiu.
AKcapusT XoJulap/a NacTKu KaTjiamilap/ard CyBiap IOKOpH Japaxaia MUHepaulalran 0ymnuo,
uryp, yra myp xarro 15-10 man 30-250 r/n1, 6ab3an OyHIAaH XaM KYI HOMOKOI XOJIaT/Aa yUpaiau.
by cyBnapHuHr siHa Oup XycycusTiapu myHaaH nOOpaTku, yaapaa IoKopu Mukaopaaru kox (10-
20 mr/m), 6pom (300 mr/m), HXa (210 mr/m), X2C (500-800 mr/i) Ba Golika MUKpOiIEMEHTIap
yupaiian. CYBHUHT XapopaTu ep [03Wra sSKMH KaTiamiapaa HucbOaran mact (8-10°C), uykyp
katnamaa 40-50 gam 120°C (U36ockan cTpykTypacu K2 Kyayk, 3500 M 4yKypiukaa) eTUIIH
myMKkuH (A.H.CynronxyrkaeB). Tabuuit 60cuM ocTHIa CYBHH OTHJIMO YMKHUIIK KYT X0JaTiaapaa
cexynaura 0,01-5 nan (Hamanran ctpykrypacunaru 101 B Oypry Kynyrn)-18 (Unménnaru Oypry
KYyAYFH) TUTPHU TAIIKUI HTaIu.
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TOWIKEHT ONIM apTe3WaH CyB XaB3aCMHUHT MaiimoHnm 20-25 MMHT KM? HM TaIKHI HTajgu.

TomxkenT Ba Cupapé BUIOATH XyHLy[ura >KOHIamran’ 6y1u0, yd TOMOHIAaH ITMMOJIHU-FapbaaH
Kaprantor, mmmonu mapk Ba mapkaan YoTKoII, )KaHyOHid mapKaaH Ba kaHyOJaH Kypama TOF
TH3UMIIapU OniaH Ypanub Typuiaau. /apd TOMOH/IaH Hca KM3UIKyMra 0opu0 TyTaray.
KOxopuaaru Tor TH3uMIIapu ¥3 HaBOaTHaa TONIKEHT OJIM apTe3uaH CyB XaB3aCHHH CYyB OwIiaH
TabMHUHJIA0 TYpYBYHM HHT acocuii TabuaT MaHOa OYV1r0 XucoOianaau. ApTe3uaH XxaB3aaaru )KUHC
KaTiaamIapuHUHT MakcuMan Kamuanura 200-350 m 6y1u6, acocaH TYpTiiaM4u, HEOTEH, TOJIETEH,
OYp naBpiapu Kym, KyMTOIII, IlIaFall, IIaFaJIToll (KOHTJIOMEPOT), TPaBeIIUT, aJIeBPOJIUT Ba MEprel
KUHCTIapuaaH uoopat. YnapHuar ymymuil kanuuiura Kenec Ba Mupsauyn (xo3upru Cupnapé
BUJIOSITM XyJIyJIM) TOMOHra Kapa® kamaiinG Gopamm. MHr xamme katiam iica Yupumk Ba
Oxanrapon gapémnapu Boamiicura mancy6 (10.5-pacm). By KarnamiapHUHT CyBIIM Japa)kacll Ba
ETUII YYKYpIUTH Xap Xwi. TypTiamMuu AaBp ETKU3MKIApUAArd OOCUMIIM CyBJIApHH ETHII
yykypaura kyn xomwiapaa 100-150 man 200-280 M raua, (OxanrapoH napécu ypra Ba KyWlu
KHCMJIapUJa); HEOTeH JaBpu KUHC KaTiamiapunaa 79 man 500 M raua (OxaHrapoH mnapé
Boauiicuaa), Yupuuk napécu Boauiicuaa 536 M ra 6opuiin Kysatwirad. byp (k) n1aBpu xUHC
KaTjamiiapuaad 00CUM OoCcTUa OTUIMO YMKYBYM CYBHUHT 10KopH yerapacu 640-780 m (Hupuuk -
/azankeHT maxapiapu atpodpuna) nad 800-1100 m (Hupuuk-Kenec cys alipuruuna) 6amaHmuk
atpoduaa y3rapaaud. YHHMHI TAacTKU derapacu Mupsauyn xyayaura xoc 0ymu6, 250 m
OananIMKHY Tamkui Wraau (10.6-pacm).

Heoren gaBpu >KMHC KaTiamiapuaard CyBIapHUHT MUHepaiau3acTus gapaxacu 0,5 nan 5
r/n opanuruaa ysrapagu. CyBHuHT Xapopatn 20-22°C  nan (Yupumk mapé soamiicn) 35-41°C
(OxaHrapoH BoJuiicH).

[Toneoren kaTiamiiapujard CyBJIapHH MUHHMPATU3ACTUS Japakacu XaB3aHUHT YHMpUMK-
Oxanrapon kucMmuja akcapust xomnapnaa 0,7-2,5 r/n vu, Mupsauyn kucmuna ica 27 r/n ra
Gopumy anukmanrad. CysnapHuHT Xapopar 17-18°C. mpe3omeTpHk GOCHMHHHT €p 103acHaH
Oamanmnuru 12 ar. tamkun WTHO, Oypry KyAyKJIapuaaH UYWKYBYM CYBJIAPHUHT MHUKIOPHU
cekynaura 0,1 nan 19 n opanuruna y3rapaam.

byp maBpu XWHC KaTiamiapuaard CyBIap acocaH 4YydyK CyBJIap TypyXura MaHcyo
0ynu0, ynapHu MUHEpAIN3acTUs JapaxacH acocaH | 1/, 6ab3u xoyapaa 3 1/1 €TUIIH MyMKHH.
TypoH-CEHOH KUHCIApUAATH CcyBIapHu Xxapopatu 25-38°C, CeHOMOH KOMIIIEKCHIATH CYBIapHH
xapopatu anua 6anany 42-67°C 6ymm6, Tepman cysmap rypyxura kupagu (K.IT.Ilerymkos Ba
0.K., 1971).

«TomkeHT MUHEpan CyBW» HOMH OWIaH Mamxyp mudobaximr cyB XaM IIy Typyxra
MaHcyoO.

Magxyn MabiymoTiiapra Kypa TOHIKEHT oOJIM  XaB3acH TypTJiamM4M  J1aBp
KaTJaMIapuard ep OCTH CyB OKMMMHHUHT XapakaT KWaum (103a) Kusaury (u)! Unpuuk napécu
Boguiicuga 0,005-0,007 (JI..KonmaypoB, M.M.Caaksan) ra, OxaHrapoH mapécu BOIUKCHIIA
0,007-0,008 (P.B.bopoaun) opanuruna y3rapamu. Yupunk-OxaHrapoH BOXAacH HEOT€H JaBpHU
KaTJamjapuaara 00CUMIIA CyBIapHUHT XapakaT Kustmurd rca 0,0001-0,0002 vy Tamkun Wraaud
(K.ILITerymkos, O.E.3y6koBa).

3apaduioH apTe3uWaH XaB3acH IIKMMOJI, muMonuii-mapkaan Hypota, sxanyOnaH
3upalynok-3usyIMH Ba KopaTemna TOfiapu OwiaH ypanub Typaau. /apOman iica Amynapé
Oykmimacu OumaH derapananunagu. Ep octu cyB manGam Oynmmub TypTiamMum JaBp ajuTFOBHAI,
AJLTIOBHAJ-TIPOJIIOBUAIT [IAFaJuIap, HUPUK JOHIN Kymilap, KOHTJIOMEPOTIapy, HEOTeH JaBPUHHUHT
KYMTOIII, aJ€BPOJIUT, TPABEIUTIAPH; TIOJETC€OH MAaBPUHUHT KyM, KyYMTOIJIAapH Ba MEpPrUIUIapu
xucobnmanagu. TypTiaamMuu AaBp auTiOBUAN SKUHCIAPUHUHT Makcuman Kamuuiaura 1000-1200
METpra, aUIIOBHAI-NIPOTIOBUAT JKMHCIApUHUHT Kamudiurn 300 M ra, HEOreH JaBpH
KUHCJIApUHUHT KanuHiaurd 600 M ra sKMH. Y7apHU CyBIMJIMK Japakacu xap xwi. Ep octu




CyBJIapU MHUHEpAJIU3aCTUsl Japa)kaCu Xamma >KMHC KaTjiaamiiapuja Aespiid okopu imac, 0,5-1
naH 2-3,5 r/n opanuruaa y3rapamau. [loneoreH (MOCTEH-TIOJIEOCTEH) XKXUHC KaTiiamyiapu Oyitnda
Ka3wiaran Oypry KyIayKJapuJaH OJHMHTaH MabIyMOTJIApHHM KypcaTuiinya, Oy KaTjiamuiapiaH
yuKaéTran cyB Mukaopu cekynaura 0,3 nan 50 metpuu tamkuia itagu. CyBHUHT xapopatu 27-
75°C 6y1m6, Tepman cysnap rypyxura kupagu (K.IT.ITeTymmkos Ba 6.K.).

Cypxonnapé apTe3naH XaB3aCcd MaMJIaKaTUMHU3HHU kaHyO KucMuza Koujamrad 0ymuo,
XUCOp TOF TU3MMJIAPUHMHT >KaHyOMil €HOarupiapuaaH YpuH oiraH. YHUHT YMyMUH MaiJloHU
14000 xm?. CyBnm karaammap: CypxoHmapé Ba AMymapé BOAMIANIapH OYyiiMua TapKairaH,
kamuamrd 300-950 M OynraH TYpTIaM4u JaBp aJUTIOBHAN, aJUTIOBHA-TIPOTIOBUANT KUHCIAPH,
HeoreH (Hz) maBpuuunr xamuunwmru 2000-3500 M man ubopar OYaraH ajaeBpOJIUT, KyMTOII,
TPOBEJIUT, KOHIJIOMEPOT XuHcaapu, naneoreH (P) naBpununr kamuumuru 700 MeTpAaH OUIUK
KYMTOIII, OXAKTOII, JOJOMHT >KHHCIapu, OYp (k) maBpHuHr Kaymuiaurd 1500-3500 m Oynran
KYMTOII, OXaKTOLUIAp MaXMyajlapuJaH YpuH oijradH. TypmiamMuum JaBp >KMHC KaTjaamiapuiaa
6ocumiu cyenap 70-120 m, nHeoreHn naBpu >kuHciapuga 40-300 M, MoyieoreH OaBpH >KUHC
crpykrypanapuna Ok tor, Xayaor, XKaiiponxona Ba 0.k 11 man 1880 M, OYp maBpu >KuHC
cTpykrypanapuga (Yukuswi, Jlomamukop, Kokaiit, Xaiiponxona Ba 0.x.) 750-2300 ™
YyKypJIMKaa Oypry Kyaykiapu €paamupa ouwirad. CyBIapHUHI MUHEPAIU3acTUsl Japakacu
TypTiaamuu AaBp €rkusukinapuaa 1-2 (bemkypron kunuioru, Tymanon Ba CaHrapiaak gapénapu
Boamitnapuna) nad 70 r/n (LlepobGox map€ Boaumiicw) ra OOpHINM, HEOTEH Ba IOJICOTCH JaBpH
ETKM3UKIapuaaru cyenapaa 1-45 r/m opanurupa Yy3rapumm Kysatunrad. HOpa pmaBpu
KUHCTIAPUAATH CYBIApHUHT MUHEPAIM3aCTUACH aH4da IoKopHu 0yimmo, 314 r/n 6opagu. [laneoren
CTPYKTypalapHaH YMKyBUH CyBIapHHUHT Xapopats 45-47 (momamukop) 50°C (XKaiiporxona) uu
TAIIKUJ UTaau.

Jyné mukécuza ep OCTH apTe3uaH CyB XaB3aJapuHUHT SHT Hupuknapu [lapmwx (10.3-
pacm @panctus, mwmmonuii Adpuka, Acrpanus, MockBa ep octu (Poccus), JHenp-non
(YkpauHa)) cyB xaB3ajlapu xucoOnaHamu. YnapaaH MoOCKBa OCTH CyB XaB3aCHMHHUHT MaiJIOHH
6up Heya 103 MUHT KM? HE Tamkui #rtagu. CyB Xap xun Gocumra ira. Jleson (JI) maBpu
JKUHCIIapUIard CyBJiap IOKOPH MHHepanu3anus ngapaxkacu 250 r/n HM Tamkui Wragu. by
xaB3agaru KyiWn kapOoH (Ci1) AaBpUHUHI OXaKToOLI, JOJOMHUTIapuiard OOCHMIIM CyBJap
MUHEpaTu3alus apaxacyu OUIaH 4ydyK CyBiap Typyxura MaHcyo.

V. .M.AxmencabuHuar MabiymMoTura kypa Kozoructon pecrnyOmukacuHUHT Xyayaud 70

JIaH OPTHUK apTe3HaH CyB XaB3alapu MaBxkKys. YiapHu ymymuit Maiinonu 1800 Munr kv2,

1.4.5.-pacm. Karnamnapapo EpHKIMK CYBJIAQpPUHUHI BYXKYAra KEJIUIIM Ba XapakaT KHIUII
cxemacu

1-cyB yTKazMaiiiuran KaTiiamiap; 2-Hypanr )kapa¢Hura yuparal KOsl OXaKTOIUTAPHHUHT Hypal
30Hacuja E€pUK ep OCTH CYBJIIAPMHMHI BYXKYJra KeluIId; 3-KaTiamiapapo EpuK CyB caTxu; 4-
KaTiamiapapo €pHK CYBJIAPHHHI XapakaT HYHalIMIIM; 5-KOs OXAaKTOLI KAaTJIaMMHUHT Hypall
apa€Hura HUcOaTaH yupamarad €K1 KaM ydparan KUCMHU

* Kevin M. Hiscock “Hydrogeology : principles and practice” ISBN 0-632-05763-7 (pbk. : alk. paper)1. Hydrogeology. I. Title.
GB1003.2.H57 2005



Jap3aukaapaaru cyBJap.

Ep octu €puk cyBiIapu reojOrHMK OMHIJUIAPHHUHT, S’BHU TOF JKUHCJIAPH Ba ylaplaru
MaBXyJ EpUKIApPHUHT XWUIapura Kapa® JIMTOreHeTHK EpUK CyBiapra, Karjiamiapapo EpHK
CyBJIapra Ba HUXOST TeKTOHUK EPUK CyBIapura OyinHaau.

Jlutorenetuk EpUK CyBiIap XaMMa KOsl TOF )KHHCIAPUHUHT HYypalll xKapaéHu TabCUP ITTraH
30Hacuaa yupad, xap Xwi KamuHiukaa Oymamaw, okum gykypaurd 100-200 m Gopaau Ba TOF
JKUHCIIApUHK HYpalll jkapaéHura ydparanjiuk Japaxacura, €THII X0JaThra, Xxamja ep ocTU CyB
OKMMH TabCHpPUAA KUPKWITAHJIWUTHra Kapad, MabiayMm HyHamumpaa Oynmamu. Iy Ouman Oupra
TYpAH JUTOJOTUK, MHHEpano-neTporpapuk Tapkubura sra OYiraH TOF >KMHC KaTjamiiapuiaa
BY)KyAra KelNraH CcyBiap Oup-Oupnapu OwiaH ¥3apo THIPOBIUK OofimaHraH Oymub, Oup
KaTjaMJiard CYBHHM TapKUOWHM, WWIUIMK, KYN WWJUIMK PEKACUHU Y3rapuilura Y3 TabCUPUHU
Kypcarajiu.

Karnamnapapo €puk cyBnap, y3uaaH Oespiud CyB YTkazMalauran (TWil KUHCIAPH,
apryutT Ba 0.K.) JKMHCIIAP OpaJMFUAA YYPOBUM OXAKTOIUIAP, KyMTOUUIAPHUHT EpUKIapUaa
BY)Ky/Ara Kejaaau

TexkToHNK EpUK CyBIap KOS TOF JKHHCIApU KaTJIaMJIAPUHU KHUPKUO YTyBUM EWMHKH
ylapaard MaBxKyJl TEeKTOHUK EpUKIap/a BYXKyIra Keiaad Ba Xapakar Kuwiaau. by cyBmapHHHT
ydpaml YyKypJIWTH TEKTOHHK EpHKJIap YyKypiaurura OOFiIMK OYnu0, JHUTOTEHETHK Ba
Karjgamiapapo EpuK CyBiapJaH aHua 4yKypJukaa, Oab3aH Oup Heda 103, OUp Heda MHUHIIIA0
METp/a yupaiy OuiiaH XapakaTIaHa/Iu.

Karnammnapapo Ba TEKTOHUK EPHK CyBIap Y3JIapUHUHT a0 OYIUII, TapKAIHII Ba ETUII
xonariaapura Kapab, 6ocuman Ba 10Kopu xapopatra (50-100°C) sra xam 6ymumu MyMkuH. By
CyBJIap MaMJIaKaTUMU3HUHT Ba €p MIapUHUHT XaMMa TOFJIH XyIyAJapuaa yupauu.

Epuk cysnap, ep ro3acura HucOaTaH Typinda 9yKypIMKIApAa, Xap XUl TMHETHK Typaaru
EpuKIapaa BYXKyAra KeJIWIIWHU, XaMmJa THAPABIMK XYCYCUATIApPUHU XUcOOra oiub, THHETHK
HYKTau Ha3apuJaH, YJIApHUHT EPUK TPYHT CYBJIAPH, TOMHPIHA (KHIbHBH), TOMHUPIU-EPUK
OOCHMIM ep OCTH CYBJApU TIpyXJapura axkpaTHIaAu. EpuK rpyHT CyBIapu TOF >KUHCIAPUHH
Hypaill €puKIapuaa nanao OYiran ep ocTy cyBiapu 0YnuO, ep ro3acura sIKUH YKOMIAITaHIUT 1
OMIaH XapakTepaaHaau. EpuK Ba pHK-TOMHPIM OOCUMIIM CyBIap TEKTOHMK PErHOHAI Ba JOKA
qyKyp €puKiIapuia maigo Oynamu Ba ep ro3acura HHcOaTaH TypiiM4a YyKypJHKIapaaH YpHH
OJITaH cyBiap OYaub, EpUK TPYHT CyBIapUra HuUCOaTaH ep KOIUFUHUHT aH4Ya YyKyp KHUCMIIapuaa
Xapakatr KWiaiu.

Epuk cyBmap kuMéBMII TapkmbOM >KMXATHAaH KaM MUHepamiamrad (nutupura 0,5
rpaMMJIaH Kam) 00, ep yCTH CyB OKUMHHHHT BY)KY/Ira KEIUIIUIA Ky/Ia KaTTa axaMHsTra dra.

Xap KaHJal KATTUKJIMK Japakacura sra OynaraH Ba Xap Xujl €I TOF JKMHCIIApU Taiao

Oynrangan Oomad, KaTiaMJIapHUHT YCTKM Ba MYKU TOMOHJIApHJa Jap3iap, EpuKiap Ba Karra-
KaTTa FOPJIMKJIAp XOCWJI OYJIMIIM MYMKUH. EpHUHT YCTKHM KUCMHIAru €puKiap acocaH €pHHUHT
TallKy AUHAMHMK Ky4JId TabCUPHUAA SbHU Hypall jkapa€HM HATHXKacHaa XOcuJ Oyianu Ba ynap
naBp YTumm OuiaH KeHras Oopagunap. Hypam HaTmkacupa xocwsl Oynran  Epukiap
EpUKIapHUHT KeHINIMK napaxacu spuMm 0,5 MM ngan 8-10 mm ra Gopumm MymkuH. Kenrycu
Te0JIOTHK JIaBpiiap JlaBoMuja ica Oy nap3 Ba €puKiIapra TyLIraH CyBiap SXJall, WPUIIH Kyl
Hwap JaBoMUAa KaWTapuiauiiy OuiaH Ba OyHAArd CyBJIApHUHI Y30K JaBpiap JaBOMHJIA
XapakaTtu, épuKJap J1eBOpJIapHU FOBUO KUCMaH WpUTHO siHa haMm KeHranTupa O0opaau. bymap iica
CEKMH-acTa TEKTOHUK EpuKJap OmiaH Oupiamul, Oyinapaaru cyB XapakaTu baM y30K HHIIapHU
O0ocub yTaau, HaTHXKaga Kapu-KaTTUK TOF JKMHC KaTJIaMJIapUHUHT Jap3jiapy Ba EpuUKIIapu
XapakaT KUJIYBYM €p OCTH CyB TOPM30HTH XOcws Oynanu. ByHIaH TEKTOHUK EpHKIap XKyzaa
YyKypAard KaTiamjapHU baM HINbOJI KWIMIIA MYMKUH. ByHIall TEKTOHHMK Xapakatiap
HaTWXKa/la bOCHJI OYIiaauran EpUKJIApHUHT KSHIVIMTH OMp HeYa MM J1aH Oup Heda M rada OyIuim
MYMKHH, KaHYaJIMK Oy EpHUK/Iapla CyB KyI XapakaT KWiIca reoJOruK JaBpiap YTHIIN JaBOMHUAA



épukap KeHraimoO ropiapra aiyiana Oopanu. byHmal roiapgaru ep OCTH CYBJIApW XapakaTu
JaMHUHAp XapakarnaH (OMp TeKHC XapakaThaH), TypOyJIeHT XapakariaH (TapTuOcu3) Ba aililanMa
Xapakatra yTaJural ep OCTH cyBjapura aiina"aau. Ynsmana kypcatuiaranuiex, OyHnaai tTypaaru
e€p OCTH CyBIapW KymuH4Ya OOcCHMMCH3 XoJlaTAa Oynmaam Ba OyHAa cyBiapaa dYuKa&TraH
OynokyapHu, cu3u0 uuKaérran OocuMcu3 Oynoknap aAevmnaan. Arapaa Oy Oymnokiap
KAaTJaMJIADUHUHT SIOHU CYB TOPU3OHTUHUHI T€OJIOTUK TY3WJIMIINIa OOBIMK XO0JJa MaoiayM
JIapakana 00CHMM BOCHJI KWIMO, ynap/aH 4YUKA€TraH OYyJOKJIapHH OTHUIMO YMKYBYM OOCHUMHU
cyBra ira Oynran Oynoxmap neiimnaan. Kynuaya OyHpalh OyJOKJIapHUHT CYBIApH Yy4dyK
CyBJIap/iaH TaIIKWJI TONTaH.

Uynku OylapHUHT CyB OWJIaH TAaOMHHIIAII MaHOauW SKWUH OYJITaHINTH Y4yH TOF JKUHCIIApU
opaculiard Xap Xuji Ty3Jd MHUHepauiap HpubO cyBra yTuiura yiarupa oiMaiau (1yp CyBra).
bynpmaii napsnapaaru épukiapaard CyBjiap aipuM >KOMIapaa *Kyjaa KaTTa MAKIOpAa CU3u0 Eku
KaifHa0 TOFJap opacHIard COWIuKIapaaH yukuo €raan. TaxMUHUN YUKW MUKIOpaa Oup Heda
CEK. JIaH Oup Heya M cek. rada Oynuim MyMKuH. byHiall kaTTa MUKIOp/a UydyK CyB YMKAIUTaH
OyJoKJIapaH XalK XY)KaJIUTUHU WYUMIIUK CYBU OWJIaH TaOMHHJIANIAa KEHT (olganaHuIaiu.
Uynku Oy cyBiap MKOJOTMK TOMOHJAH MHI TO3a WYMINTra SIpOKIM bucoOraHanu. MacanaH:
Kamkanapé BoJMACHHUHT F0KOPH KHCMHIa OUTTa FOPJaH UMKAETTaH CyBHUHT MHUKJIOPH 3 +4 M1
ceK. sHA Oup Gomka OyTOKHMHT cyB Gepum Koowmmstn 0,5 +0,8 M° cex Ba GyHmail impux
OyJnoKap V36eKHCTOHHUHT TOFIIH pyayiapuaa kymiad tornwnamu. Jlekun aiipum OyHaai
OysokJiap cyBu yTa uryp 0ynuo, 1 i cyBna Ty3 muknopu 70-80 r, aiipum xoitnapaa iica 350-400
r ra eraau. bynnaii sxoinap Oynok atpoduaa o Ty3u, Kaaui XJIop Ty3H Ba Iy KaOu Ty3Jap Te3
KpUCTAIIAaHUO ep 103Huaa Ty31U KaTjiaMmiap bocui Oynummra cababd Oymanu, ssoHU Ty3 KOHJIapu
OCHIT OYIaau.

HA3OPAT CABOJUIAPU:

1.Jap3nuk Ba EpPUKIMK CYBIAPUHUHI Maia0 OYJIWII IIApOUTH TYFpHUCHIA Tanupuod
6epuHr. Jlap3nuk cyBiapu KaHail TOF )KUHCIIapHIa BYXKyAra Keuaau?

2.Kannait cyBiap €puk cyBiap aed ropuTiiaan?

3. Jlap3nuk Ba EpUKIMK  CYBJIApUHHM BYXKYIAra KeNUIIMJArd SHI acocui Tabumi
kapa€Hiap Kacuiap?

4.Jlap3nuK ep OCTH CYBIIApUHH, €p YCTU CYB OKUMH cap(IapyuHM BYXKYJIra KeJuIld Ba
Yy3rapunimaara axaMusiTd TYFpUcua ranupud OepuHr.

5.0HT Ky 1ap3JIMK CyBJIapy YYPOBUH IYHE MamMIIaKaTIAPUIAH MUCOJ KEJIITHPHHT.

KAPCT CYBJIAPU.

Tasinu uodopanap: Kapcr cysnmap, atmocdepa EruHH, KapcT FopJjapH, HUCOWI OalaHIUK,
TEKTOHUK KYTapWINIII, OXAKTOILIAP, KapcT OyIoKIap

Kpact cyBnapu, acocan Typyu €miar OXakTOLUIap, JOJOMMUT, THIIC, OII Ty3U Oab3aH
TWJI KUHCIIApU KaTjaMilapuaa TeKTOHUK KyTapwiuiuiap, Aap€ Y3aHUHUHT MYTJIOK Ba HUCOUM
OanaH UIMKIAPUHU Y3rapHIld, aTtMocdepa EFUHUHUHT TabCUPH OCTHJA BYXXYAra KelaauraH
KapcT OynumKiIapu (Fopiiap, KOBakjap, €p OCTH KaHaUiapu Ba 0.K.) ¢aonusatu OwmiiaH OOFIHK
xojna naiino 6ynanu (11.2-pacm). Ana mry kapcet Oynuinkiaapu Oyitnad xapakaT KUJIAJAUTaH ep
OCTU CYBJIApMHHU Kpall cyBiapu e atanaau. Kpai cyBlIapuHUHT MaBXKyUIMJIUTH Ba Y3UHHUHT
Y3YHJIMTH OMslaH AyHENaru sHr Mamxyp ropiap rypyxura Axlllnaru Mamont (y3ynmuru 160
ka), Cemurpanu-Uuauana mratu (y3ywnuru 107 m, Gamangmuru 75 M) Ba IlIBemapusimaru
Xenbaox FopiaapuHu Kypcatuin MmyMKuH. LlyHuHraex kaper Oynummkinapu Asupanus, Poccus,
Opanmus,  Uramus, VYkpaumna, [OracmaBus, llumonuit Adpuka, I'perusiga Ba Oomika
MamJakaTiapaa MaBxyJd. PecmyOnukamuszga kapcT OYIUIMKIapuW Ba KapcT CyBIapu XHCOP



TU3MACHHUHT Kyxwuranr TOF
TapMOFH1a («KOPITYK»
TypkMaHuon yerapacuna), boiicyn
TA3Ma  TOoFjapujaa  (TEIIMKTOII),
Koparera TOFUHUHT FapOuil KucMuaa
(CoByk0Oynok), CamapkaHa BHIOSATH
Ypryr TyMaHHHHUHT FapOHil KHCMUIA
(xkupukroy), CypxoHmapé BHIOSATH
[Iypo6 KHUIUIOFMHHUHT >KaHyOuaa
(Cygscustoy), TomkeHT
BWIOATUHUHI BYIOHIMK TyMaHuaa
(XomxkukeHT, Kyjgora Ba 0.K.)
MaBxyn. Kapcr cyBiapuHuHr ep
fo3acura  HuUcOataH  YyKypJurua
acocan 150-500 m, 6an3an 800-1000
M Ta eTumu XaM MyMmKuH. Kapcer
OynuMKIapu OVittad OKyBYM KapcT
CYBIIAPUHHUHT  OKUII  YYKYpPJIUTH,
napé y3aHu €KA JECHIM3 CATXUHUHT
(FopmapHn) ByKyaAra kenuil cxemacu. |-V-typTiamuun gasp MYTIOK GKH HUCOMl GalaHLIrH
MoOaiHuaa Xocwsl Oyaran «oBuaran» Ba «lkomb»  tomomn y3rapu6 Gopamu. IlyHuHr
Teppacanap; 1-5-«osmwiran» Ba «llkomb» Teppacanap  yyyn napémapHUHT MKKH KAHOTH
naiigo ObUIMIN JaBpu OWilaH, aHa LIy JAaBpiap MoOalHMIAa  MaljloHWAa EKW JIGHTU3ra GHJIOII

1.4.5-pacm. OxXakTol Katjaamiiapu/ia KapcT OYIUTUKIapuHA

TEKTOHUK-KYTapUIIMII XapakaTiapu OwiaH OOFIMK Xonma — Xyayajapaa TypJiv4a
naiio Obutran Kapctiap (Fopiap); 6-kapcT OyIoKIapu OalaHINK/Iary, TYpIUKYA
KEeHIJIMK/IAard Ba Typiauyda capgra sra
oynran KapcT OynoxIapu

ky3atunaan  (1.4.5-1.4.6-pacmnap).

By xonat ama my Xxyayana o3 OepraH yTral Ba XO3UPTH 3aMOH TEKTOHHK XapaKTJIAPHUHT
Te3NUTH OMIIaH OOFNMK XOJAa coaup Oymanu.

VY &ku Oy Xyaynaara ep OCTd CyBiapu capOUHH TOUMHUNIUTH KYT Xojatjiapaa ep OCTH
KapCT CYBJIApUHUHT capdura O0rnuK. bynoknap KypUHHUIIUAATH €p OCTH KapcT CyBIAPHHHUHT
capdu 6an3an cekynmura 35-40 m° 6epamn. Illynait 6ymoxmap karopura Utanusaru 1ema Ba
Opuynu OynoKIapuHU KUPUTHII MyMKUH. Kapct OynokinapuaaH YMKyBYH €p OCTH CYBIApUHUHT
OyHzaail rokopu capdu ynapAaH SHEPreTUK Makcaulapy Y4yH HILIATHII UMKOHUSTUHU Oepanu.
OpaHIUAHUHT )KkaHy0aru «Bokio3» Ba ApKUpAary Katop OyJOKJIapHU aHa IIyniap sKyMiacura
kupanu. [y Owran Oupra Tabmatna gap€ CyBJIapuHHMHT OUp KMCMHU Oab3uga OyTyH Oup mapé
OKUMHU Kpall OYIUIHKIapH, Kpall BApOHKAIApH OPKATIH €p OCTUTa CUHTUO, €p OCTU CYB OKUMUHU
XOCHJI KHJIAIITN XaM MYMKHH.

Macanan bomkupaucToHn Xyayauaa oKyBul SIManenra gapécu oxXakTouuiapaard MaBxy,l
KapcT Karaymapu opkainu 40 kv macoda 6Vitnad ep octuna okaau. llyaunraek, Ypangaru

(Poccust) Kwuzen, KocpBa map€mapu ¥3 CyB OKMMIApPUHHA OXAKTOLUIAp TapKairaH
Xymymuiapaa cekyaaura 0,5 nas 3,4 M° raua GyiraH KHCMHHH €p OCTHTA CHHITIUPHO 1060pajIi.
bynnait xonarnapau mamnakarumusaaru mMasxyd [lckom, HoTkon napénapu Boauinapuaa Xxam
yUpaTHIIl MyMKHH.
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1.4.6-pacm. Kapcr Oynoknapu. 1-ep r03acura 4uKyBuu EpUKIIap; 2-KapcTiu ep r3acu; 3-cudoH
Typlard OyKWITaH KaHauiap; S-KapCT/IM CYBJIM TOPU3OHTIIApJAard JOMMHUI CyB CaTXH; 6-KapCT
KaHayiapy; 7-10MMui OylokK; 8-CyB ocTu OyJoKIapH

dotoranepesi: AKaXOHHHHTI JHT Fapoiiud KapcT ypanapu

Kapct — tomity3, 0XaKkTol, THIIC CHHTapH 3pyBYaH KUHCIIAPIAH TY3WITaH epJapHUHT HOTEKHC
KYpUHUIIN Ba Xxoccamapuaup. Kapcr ypamap sca sHr rapoitmb pened KypuHUIIIapUaaH
oupumup. TravelAsk’HunHr €3ummua, ymap KapcT TOF JKHHCIApUAArd TYMPOKHUHT E€POCTH
CYBJIapHU TabCHPHUAATH XapakaTH cabad ro3ara Keiau.

CyB TabcupHIa dSpUraH KarjaM YYKWIIHA OONLIaliau Ba OoKuOaTna ypa rozara Keiau.
ByHnait ypamapHuHT WyKypiauru atura Oup merpraan OomntannO, 100 merpman xam ommo
KETUIIN MYMKHH.

Kusuna kyua, Xoparust

* Kevin M. Hiscock “Hydrogeology : principles and practice” ISBN 0-632-05763-7 (pbk. : alk. paper)l.
Hydrogeology. I. Title. GB1003.2.H57 2005
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Maskyp ¥panunr uykypaura 530 METpHU TalIKWI 3Tagu. Y ep OCTH FOPUHMHT KyObacu
KyJIallli HaTWXKacuaa Xocui Oynrad. Xo3upaa y curuMu 25—30 MIIIHOH KyOOMETpIUK Iy3ai
KyJraaiJiaHras.




YHuya kaTa OysIMaraH Ma3Kyp KyAYKHUHT UyKypJIUTH 30 MeTpra TeHr. ¥ cod maddod cys
OwWJaH TYJIraH, OCTH/IA 3CA TYFPHU JIEHTHU3Ta OJINO YUKAAUTaH 500 METPJIMK TYHHeN 60p, 11y cababu
xaM Oy ep/ia YydyK Ba JIEHTU3 CyBU apasaliaiu.

Hapso3za, TypkMaHucTOH

Maskyp ¥panuHr Oomka Oup HoMH xam Oop—«KaxaHHaMm napBo3acu». YHUHT

nuaMeTpu TaxmMuHaH 60 meTp, ayKypiauru sca 30 merpra skuH. By epaa ep octunan tabuuii ras



oTy0 yukanu, yau 1971 #imnm coBeT reosioryiapu Oup Heua KyH €HUO, CYHT yumbO KoJaiu,
neran ymun ownan €kub rooopran. bupok Oyepaa xanu xam ra3 EHSITH.

Cuma I'ym0oaaT, Benecyaia

Benecyananaru ypanunr ayykypiura 320 Merpra eraau. YHUHT ISBOPIapH aMaliia BepTHKAI
Oynranu cabal, KapcT Ty3WJIMa WYUIay3ura X0C SKOTH3UM fo3ara kenraH. by epna simmaiiuran
YKOHUBOPJIAp Ba ycaJuraH YCUMIIMKIAPHH OOIIKa Xed Kaep/ia yupaTMancus.




Csiouxaii Tsinken, Xurtoid

Caiiéxrap opacuia Xaaaa Tamkapu Mamxyp oynran Csouwxkaii TsHkeHHu«OCMOH TEIUTU»e0
xamaramaau. by Ep caiiépacuaaru sHT 4yKyp KapcT ypa—yHUHT YyKypJuru 660 MeTpHU, SHU
sca 530 METpHHU TALIKKI 3Tajau. EMFupIap MaBcymu GonuiaHumy 6una 6y ko sHajia
Ma(dTYHKOp KYPUHUII OJIa/IH.




Vpa kynaMuHy fHAA aHUKPOK, XMC KHUIIMII yayH YHH, MacanaH, Boeing 747 maitHepyu 6unan
TaKKocIad KYpHIll MyMKHH.

KarramoBuiiTyliHyK




Wnean napaxanaru ailiana KypuHHIIHAaruMaskyp kapet ypaXKak-UB Kycro Tomonugan xamid
STWIraH Ba CyB OCTUJA Cy3ULI YUyH TaBCHUS 3TUJTaH 3HT sAxiu 10 MmakoHaaH oupu
XuCcoOIaHaIu.

HA3OPAT CABOJIJIAP:

1.Kpact cyBnapuHUHT mMmaijo OYiauIn mapouTH TyFpucuaa ranupubd Oepunr. Kapcer
CyBJIapM KaH/ail TOF )KMHCJIapua ByXKy/ra Kenajau?

2.Kannai cyBiap kapct cyBiap Ae6 roputuiaam’?

3.Kapcr cyBinapuHu By)KyAra KeIUIIUAATH SHT aCOCUH Tabuuii )xapacHiap Kaicunap?

4.Kapct ep ocTH CyBIapUHH, €p YCTH CyB OKMMH cap(uiapuH{ BYXKYAra KEJHUIIU Ba
Y3rapunimaard axaMusiTd TYFpUcua ranupud OepuHr.

5.0Hr Ky1 KapcT CyBIapH y4poBUM AYHE MamMilakaTIapHiaH MUCOJ KEITUPHUHT.

1.5. Ep ocTH CyBJIapUHHHI XapakaT KOHYHJIapH.

Tasnu ubopasap: Jlapcu KOHYHHU, JaMHHap XapakaT, TypOyneHT xapakar, llle3u xoHyHHW,
Cmepkep Gopmynacu, FOpU30HTAN YH3UK, BEPTUKAI YM3UK, HOTEKHUC Xapakar, TYPFyH Xapakar.

H.f1./leHrcoBHUHT MabiayMoTH OYiinya jecc *KHUHCIApU FOBAKIAPUHUHT BEPTHKAJI HAaliCUMOH
HyHanmummaa OYIuIIM yJapHU BEPTUKAT TOMOHTA CYB YTKa3yBUAHIUTY TOPU30HTA]l TOMOHTIA CYB
VTKa3yBYaHIUTHIa Kaparanjaa YH MapoTtada FOKopu OYnumm, 0ab3u XoJulapa alfoBHAN, KYII,
JICHTU3 JXKUHCIApU KecMacuaa KyM KaTlapuHU OYIHINM 3ca, YJTapHUTOPU3OHTAN HyHAIWIIN
Oyiinua Ep octu CyBIapMHMHI JWHAMHUKAacH JeraHia, MabliyM TapKuOra (JIUTOJIOTHK,
IpaHyJIOMETPUK, XUMHMK Ba 0.K.) (HU3UK, CYBIIM XOcca Ba XycycHATIapura (3UWIHMK, FOBAKIIUK,
HaMJIMK Ba 0.K.) ora OynraH »KHMHC KaTiamiapuaa y €ku Oy Xapopariard CyBIapHUHI XapakaT
KWJIMII KOHYHUSTIApU TyIIUHWIAAU. MablyMKH CyB MOJIEKyJaiapu Oup-Oupu OuiaH Kymuauo
MabJIyM TapKuOAarv, KaIUHIUKIArd, cap@uaru Ba HYHalIMIIard pKUH €p OCTH TPaBUTAIMOH
CyB OKMMHra sra OynryHra kagap Oup KaHua Xonariaapaa (OyF, THTPOCKOIHK, MOJICKYJISP,
Kamuisip Ba 0.K.) Oyanu.

Tor XuHCIAapu KaTylamjapuja BYXKYAra KelraH €p OCTH CYBJIQPUHMHT MabllyM
HyHamumiiaru  xapakatu €ku  QUIbTpalMsJIaHUIIA CyB OKMMMHHUHI HMKKH  HYKTacH
OanmaHUIMKIIapU opacuaard ¢apkra Ba HyKTajap opacuaaru macodara O6ofnuk. Ounbrpanus
6ocumcn3 Ba 6ocumin OYnuimmy MyMKUH. bocumcns ¢uibTpanus TpyHT CyBjiapura, 00CUMIA
(bunbTpanus apTe3naH cyBilapura xoc.

AWTaliNMK TpyHT CyBHM A HyKTa HyHanumugaH b HykTa
HyHanumm 6yitnad xapakat kuiamokaa (1.5.1-pacm). CyBHUHT A
HyKTagaru Oananmru-Hi, b
HyKTajgaru Oamanjymru-Hp, HykTamap opacumaru Macoda L
OyncuH. YHAa HyKTaynap opacumaru ¢apk H, —H, =Ah Oynamau.

Tabuatga Oy ¢dapk kKaHuya kaTTta O¥ica, TPyHT CYB OKUMHHHHT
o Ah
TE3MUI'M XaM IIyH4ya Karra OYymagu. Panna T HucOaTtu

THJIPABIUK KUSUTMK €KUM THUAPABIMK TPATUCHT 10 IOPUTHIIAIH.

Ep octu cyBiiapu OKMMUHHUHI TOF KUHCJIApH KaTiamiapu

1.5.1-pacm. AHpu Aapcu Oyi1ad xapakaT KOHYHMATIapUra Kypa JIOMUHAp YHM3UKIA Ba

TypOYJEHT YU3UKCH3 OKUMJIIU CYB TypJapura OyInHaIu.



Oy epna:

JlaMmuHap okuMuTra sra OYara” ep OCTH CyBJapu acOCaH FOBAKJIM, Mala ToHAA0p (KyM,
KyMJIOK, HUcCOaTaH OMp XWJ WHUPHUKIMKIApAArd LIaFall, TWIUIM) TOF >KMHCIApU KaTjiamyapna
By)kyara kemaau. OKHM O3pKUH, TEKHC-TIapajel, y3JIyKcu3 OYynau0, Te3nurd yH4Ya KaTTa
o6ynmaiian. CyB caTxura Tymaauran 6ocum armocdepa 6ocumura TeHr 0ynanu.

JlamuHap OpKaJId €p OCTH CYBJIAPUHUHT XaPaKT KHJIUI
3 KOHYHUATH OupuHYM MapoTaba 1856 i#iumm  dpanHIiy3
— ruapaBiurd - A.Jlapcu  (1.5.2-pacM) TOMOHHIAH Maxcyc
Taxpuba Wynu Ounan anukiaanrad (1.5.3-pacm). ByHunr yayn

0
1

PREHERY

k!

kepakmu (1) mwmHAp onub, KyM OWIIaH TYJIFHM3aJd Ba KyM
- FOBAaKJapuHU CyB KyHuo tyiimatupagu. CyBHH KyM
KaTIaMUZaH CU3M0 YTHII jkKapaéHUAAa MablIyM KapIIMIMKHH
eHrud VYTUIIHM, SPHU KaHAaWaup napaxana Oocum capd
KWJIMHAIOMHA XpcoOra onu0, IMIMHAPHU FOKOPH Ba TAlKH

)
[RRRRT
h

o o |
L by

- A\l KHCMHUra OYKMITaH Mhe03aMEeTpUK Haiua Ypuataau (3,4).
.2 o

2 - Haityanapnaru cyB xap X carxJjapja, OKOPHAArkucH I0KOpH,

e nangarucu nan 3tu6d Oenrunananu. CyHrpa umianHapaa Oup

XuI carxja yuuiab Typuiran cyB kpaH opkanu (I), maxcyc

: paunira (1) oku3mimb, CyBHH KyM JKUHCH FOBAaKJIapU OPKaJIH

1.5.2-pacm. lapen CU3M0 YTUITHW TabMUHJIAWIN, MAbIyM BaKT JaBOMHIA OKHUO
KyPHJIMACUHUHT yMyMI/Iﬁ SJ/TraH CyB Cap(bI/I S’lﬂqa6 60pI/IJIaIII/I.

KYPUHHUIIN OnuHraH HATWXKAJIAPHW TaxXJWI KWIUII — acoCHaa

A.Jlapcu IUIUHAPAAH MAbIyM BaKT OMpiuruaa cuzub yTran
CyB MHUKJIOpYM OKMMHUHUHT KYHAAlaHT KeCUM ro3ac, (unbTpanus koddduueHtu Ba OocuM
rpagueHTHra €K OKUM KUsUTUTH | Ta TYFpu nmponopiroHan 3KaHiuruiu anukiaiau. [y 6unan
y FOBaKJIM TOF JKUHCJIApJa €p OCTU CYB OKMMHHH YW3HKIU (DUIBTpallds KOHYHUHU spaTajiu.
[yauar yuyn Oy koHyH (anma [lapcu xoHyHu ne6 aTtanul, KyHuaard TEHTIIaMa OpKaiu
udogananaau:

h,—h
Q=K F-1-2

=K,LJ

Q-BaxT GupmHrEaa cu3u6 YTran (GUIBTPAIUAIAHTaH) CyBHHHT MEKIOPH, M -CYT;
K¢-Ypranuna€rran >kMHC y4yH JOUMHUN KUHMAT; )KUHC KaTJIAMUHUHT (PUIbTpalMs KMHMaTu, M-
CyT;

F-xuHC KaTnaMugard (IMUIMHAPIATH ) CYB OKUMUHUHT KYH/IaJaHT KeCUM 103acH, M2

h—h, .
J-6ocum rpagueHTH — €KH rHJIpaBIHK HUMIOOJIUK (KUSUTUK);

L-punbTpanus (cu3ud YTumr) HYIMHUHT y3YHIUTH, M-CM.

Q

TeHnrnamMaHu UKKH TOMOHHWHHU, CYB OKUMUHUHT KS'/H,[[a.HaHl" KECUMHUTa 65’/J'II/II_H E OpKaJInu

¢bunbTparnus te3nury (V) Tonunanu, ibHA

V:9:KJ
F

Arap 6ocuMm rpaauentu Jkl ne6 onunca, ¢unbTpanus Te3nuru (V) Ba uiabTpanus
koopPuuentu (Kg) Oup-6upura tenr (VkKgy) 6Ymamu. Jlemak, KUSIMK KUWMaTH OUpra TEHT
Oynranna, QuiabTpanys KodQQUUEHTHHUHT KUAMATH (UIbTpalus TE3JIUIura TEHr OYymaau.
Jlekun Oy KuMaT CyBHM TOF >KMHCIApH FOBakiaapu (N) opkamu cu3ub YTraH XaKuKHi
¢mibTpanus kodpdruenty O6ynMail, O0anlkud CyB OKMMUHHUHI KYHJAJTaHT KECHUM 103aCH CYBIH



KATJaMHHUHT KYHJAQJTaHT KeCUM lo3acura TeHr Kuinb onuHrad. LIlyHUHT y4yH CyB OKMMHHHHT
KYHJIQJTaHT KECUM 03aCH TOF >KUHCIIApH FOBAKJIAPHU F03acura TEHT Je0 onuHaauran 0yica, TpyHT
cyBnapuHuHT Xakukuid te3nmuru (U) okum capdu kuiimatuau (Q) »xuHC FoBakiapu ro3acu (Fn)
HucbOatura TeHr Oymaau.

Q

“Fn
HOxopunaru Tenrnuknapau kuécnam opkanu VkUn Ba ned onum MyMKUH. By
JIeMaK TOF KUHCIApUHHUHT GuiabTpamus Te3murd (V) Xakukuid Te3nukHUHT (U) TOF KUHCIapu
FOBAKJIUTH (n) KynmaTMacura TCHIJIUTHHHU KypcaTau.

Tor uHCIapW FOBAaKJIAPUHUHT KUWMATH JOMMO | J1aH KUYMK OYiaraHiuru Tydaiiim
GuIbTpaUs TE3TUTU JOUMO FOBAKIIM TOF KHHCIAPH KaTiamiapu OViinda xapakar KHIyBYd €p
OCTH CYBJIapU XaKUKHUH TE€3JIMTHUIaH TaXxMUHaH 3-4 mapta kam O0ynaau (Cenenko, 1979).

TypOyJieHT €KW YH3UKCH3 OKHMIa 3Tra OYIIraH ep OCTH CyBIapu FOBAKJIM HUPUK JTOHAIN

Jaraj IIaFalToOIIap, HUXOATAA CepEpHUK KOs TOUUIap FIBaKiIapu, Epukiapu OVitnad xapakt
KUIyBUM CyBiap OYnauO, XapakT Wynau Y30K Macodara Uy3wIraHiurd, OKUM TE3JTUTHHU
IOKOPWJIUTH, HOTEKUC TUP00 XOCH KUIMO OKUIIM OWIIaH XapaKTepiiaHaau Ba OKUM XapakaTu
OwJiaH KaHaj, KyBypJiap/iaH okaéTran cyBiapra yxmab keraau. by okuM xapakar te3nuru (anga
GWIbTpauUsHUHT  YM3UKCH3 KOHYHH gaeiinnn®  Illesu-KpacHomonbCKUMHUHT — KyWugarua
dbopmynacu ounan udoIaaHaIu:

by epna: V-TOF XUHCHapUHU QUIBTPAIUS TE3JIUTH;
Kg-Tor sxuncnapunu ¢punbTpanus KodphuueHT;
J-ruapaBIMK HUMIOOTUK (OKUM KHUSITUTH).
Jlemak, ep OCTH CYBJIApHHHUHT TPaOYJIEHT XapakaT TE3JIUTH OKUM KHSUTUTHHUHT
KBaJIpaT WIAU3UTa IPOMOPIIMOHAT OYnaau.
Ep octu cyBnapuHMHT Xapakat Te3nuru (punptpanus ko3p@uuenTu) onataa Mm-
CeK,
M-CYT, KM-iinn Ounan udomananagu. lLlyHWHTAEK IOKOpUAAa KENTUPWITAaH OMUJUIAPHU
XucoOra oJirad xoJija KaTop SMUPUK (HOpMyNaJapHUHT XaM TakIu} STUIITaH.
Kymnanan, A-T'azeH TpaHyJIOMETpUK TAaIKUKOT HATIDKAIAPH acochaa KyM
JKUHCIIApH YUYH Kyiuaaru ¢opMynaHu UIIad YUKaIu:
KxCd% (0.7x0.037 t) m-cyTka
by epna C-smnupuk ko3¢p¢uueHt O0ynubd, KyM JOHAJApHUHT OUp XWUIUTUTA YHAArH
MaBXyj apanammanapra 0ornuk. Toza Ba goHanmap Oup xui kKymmnap yayH y Ck800-1200, To3a
OynmMaran TWwiut Xap xuia goHanu Kymuap yuyH 400-800 opanmurma onuHamu (YamoBckwid,
1968); de-kyM 3appajapHUHT TabCHUp OSTYBYH, SbHH SGPEKTHB JUOMETPH, TPAHYIOMETPHK
TapkuOWHU H(ONOIOBUM ITPH WUYBUKIAH MM

100% xucobuaa anukinanaau (1.5.3-pacm); t-cyBHUHT
o] w ——f— } Xapoparu.

80 / — - CrnuxTtep CYBJIApPHUHT FOBAKJIMK
;g _ ~ Jed JapaxalapuHu XucoOra onm0, ¢GuiabTpanus
0 ' / . KO3(G(UUEHTHH aHUKJIAIl y4YyH Kylujaaru
40 _ / ' dbopmyna Takiaud 3Taau:

30 / ¢ : By epnma: M-xuHC FOBakIUrura OOFIIUK
20 7 o 6ynran  koddpomment (1.5.1-xagpam);  0%-
O 1 KUHCTapHU d3(dexkTuB EKU TabCUp 3TYBUH
0001 001 0.1 1.0 20m TUAMETPH, MM.

1.5.3-pacM. KyM OKMHCIapH  TabCUp  OITYBYH
auameTpuHu (x) (di0) aHHKIOBYM TIPAaHYIOMETPUK
Tapku6u srpu umsuru (M. Iprauesan)



®opmynana rapdextu nuamerpu 0,01 Ba 5 MM OViran )KUHCIAP YIyH KYJUTaHUIAIN.

1.5.1-:xanBan
FOBAKJIMK Japa:kacuHU KypcaTtyBuu kodppunent M-kuiimataapu (Cianxrep 06yiinya)

FOBAKJIMK Japaskacu M FOBAKJIMK Japaskacu M

26 0,01187 35 0,03163
27 0,01350 36 0,03473
28 0,01517 37 0,03808
29 0,01697 38 0,04157
30 0,01905 39 0,04524
31 0,01905 40 0,04922
32 0,02356 41 0,05339
33 0,02601 42 0,05789
34 0,02878 43 -

Xap xuja TapkuOnM, Maijga JAOHAIM Kymjap Xamja LPYKTypacu3 TUUIA YKUHCIAPHUHT
bunbTpanus ko3 druentu anuknamaa Kprorep dopmynacu KyimaHUIaIu:

By epna: Kis-xapopatu 18°C 6ynran cyB OKUMUHHUHT (UIbTpanys Kodh IUHeHTH;
-1 cM® XaXKMIard KMHC JJOHAIAPHHUHT 103aCH;
[I-XKUHC FOBAKIINIH.
Axanemuk H.H.IlaBnoBckuil Tabuatna 4M3UKIN-IOMUHAP €p OCTU CYBJIApH XapaKaTHHU
6ab3aH TPyOYIEHT CYB XapakaTu OMIaH alIMalTHHUIIN KapadHnapunu xucobra onud, 10°C naru
CYB XapopaTy y4yH ep OCTH CYBJIAPUHU KPUTUK OKUM TE3JIUTH (GOPMYTACHHU TaKIu( TraH:

by epna: Vip-€p OCTH CYB OKUMUHHUHT KPUTHUK TE3JIUTH;
[1-ToF *KMHCIapHU FOBAKITUTH;
Re-Peitnonbaca conu, ypra inpuknapaaru Kymnap yuyH 50-60 ra TeHr;
de-ToF XMHC JOHATAPHUHUHT UAMETPHU, MM.
IlyHuHTIEK, JIOMHHAp CyB OKMMH XapakaTd TPyOyJeHT CyB OKHUM XapakaTd OWiiaH,
Oab3aH apanmam xapakartga Oynumu xam MyMmkuH. CyBinapHUHr OyHJai apanam XapakaTw
KoHyHH CMmepkep hopMmynacu 6miiaH udoaanaHam:

By epna: M-Tof *KUHCIAPUHUHT XyCyCHsTUra OOFIUK OYnraH karranuk 0ymuo 1 man 2
opanuruaa y3rapaau. m-1 6ynaranga VkKJ;, m-2 6ynranga VkKJ 6ynaau (MasnoHoB Ba 0.K.,
1976).

Tor skuucaapu ¢puiasTpanus Ko3QGGUUEHTHHH Y3rapuIIUura TAbCUP 3TYBYH OMUJLIIAP
Amanuérna (tabuataa) Typiau THUHETUK Tpyxra KHPYBUM TOF >KUHCIAPUHUHT CYB
YyTKa3yBUaHIUK Kod(pPuueHTH, sAbHU (uiabTpanus KodPPUUEHTHHUHT KUWMaTH KaTop
oMuyIapra OOfJIMK OYIMIIM aHUKJIaHTaH. by omuiutapra acocan Kyiunaruiaap Kupaim:
1. Tof >KUHCIIApUHU TPaHyJIOMETPUK TapKHOH;
2./0BaKkIMTH Ba yJapHU HYHATUIIN;
3.CyBHM OKHIII )Kapa€HUIaru XapakaTu;
4. MUHEPOJIOTHK Ba KUMEBUH TapKUOH.




Kymnaman, ruia, CYIAMHOK, IIaFajl O>KMHCIAPUHUHT TAalIKWI KWIYyBYM 3appa Ba
OYaKkIapHUHT KaTTa-KUYUKIUTUTA Kapad ynapHu ¢uibstparus koddduuentnapu 0,001 MM nan

10 M-cyTkaraua Ba yHJIaH FOKOpH Oynuim MmyMKuH (1.5.2-xanBain).

1.5.2-xanBaj
bab3ubup 0y IOK J0HAIOP BA MWLM KMHCIAPUHUHT puibTpanus koddpdunentiaapu
(B.A.Jlomran3ze 0yiinua, 1984)

Ne Kuncaap PuiabTpanus ko3¢ puuentu, M-
CyTKa
1 lannap 0,001
2 | CyrnuHoknap (JIECCUMOH KUHC) 0,1-0,001
3 CymnecbBa Maiiia JoHAIH Kymiap 2-0,1
4 Kymiap: Maiina 3appanu, Yypra 10-2; 30-10;
3appalii, HMPUK Ba Jarai 3appaliu. 50-30
5 | KymsIn YakuK TOLLIAp, HIarajiap 100-30

CyB YTKa3yBUaHJIUTHMHU Oup Heua 6op ommbd ketumu TabkuaiaHaau. LlyHuHrnex, iecc
KUHCIApUHU ONTHMaJ HaMJIMKJa MabiyM OOCHUM OCTHJA CUKWIHIIM, yJIapHU FOBAKJIApUHU
KaMaiuimra, cyB YTKa3yBUaHIMIMHM KaMaiuO ketumu XxaMm kypcatunaau. H.5.[lenucoBuu Oy
XyJnocalapuHu OU3HUHT TOLIKEHT OJIM XYAyAH JIeCC )KMHCIIApH yCTUAA YTKa3raH jadoparopus
AKCIEPUMEHTAJ TaJKUKOT MIUIapu HaTwxkanapu Ounad ucOotnanran (M.I.Iepmaros, 1971).
XKymnanan, jecc *KUHC KaTJaMHJIaH OJIMHIaH MAHOJIMTIAH KOMIPECCHOH-(PHUIbTPAIOH acb00
(aEKOM) XamKacura KMPKUO >KOMTAIITUPUITaH HaMyHaHH Tabumii 6ocum (1,75 xr-cm?) octuma
(MOHONMT ONWHTAH KaTIaM YCTHIASTYBYM JKHHC OFMPIMIHAA) Ba 2-8 Kr-cM? KymmMua 6ocHM
FOBAKJIMTUHY, GUIbTpaLus KO3((PIUUEHTUHN XaM KOHYHMI paBuUIlJia Y3rapuuimra oiud KejiraH.
OnuHran HaTuXajap Jiecc XHHCIapUAaH CyB oMOopiapuaa CyHbHH 3kpaH (TYcuK) cudaruaa
UIJIATAL UMKOHUSITIApUHH Oepaiu.

2-mas3y: EP OCTHU CYBJIAPUHU U3JTAIIJATU T'HIPOTI'EOJIOT UK
TAAKUKOTJIAP.
Pe:xa:

1. Ep ocTH cyBIapMHUHT U3Jalll Ba KUIMPUIILIA TAKUKOT TypJIapH.

Jana umnapu. Taxkpuba punprpanus unuiappu. PexxuM Ky3aTyB HILIapy.

3. JlaGopaTtopusna cyBiaapHU Taxiaua Typiapu. Kamepan wunuiapia THIpOreosoTHK
KapTa Ba KUpKUMJIAp TY3HUILI.

no

Tasgnu wmOopanap: TUIPOreOJOrHMK CBEMKA, TUAPOU3OTUIIC UU3HUFH, €p OCTH CYBH
PEXKHUMH, a3pOBU3YyaJl Ky3aTyB, CTallUOHAP PEKUM Ky3aTyBIIapH.

2.1.Ep ocTH CyBJIAPpUHMHT H3JIall Ba KUAUPHIIIA TAKHKOT TypJapH.

Pexxum ky3aryBiaapu. ['uaporeosioruk chEMKaia pexxuM Ky3aTyBiaapuiaH Makcaa ep
OCTHU CYBJIapUHUHT T€OpaHUIII Ba Y3rapyBUaHIUTUHUHT YMYMHUM KOHYHUSTIAPUHH aHUKJIAIIIaH
ubopat. Ep octu CyBIapuHHUHT CaTXMHHU, KUMEBUN TApKUOUHU, PU3HK XyCYCUATIAPUHUHT
Y3rapyBUYaHIUTHUra UKIUM, THIPOJIOTUK, T€OMOP(HOIIOTHUK, T€OJIOTUK, THIPOT€0I0THK, XY KaTUK-
CYFOPMIL, UPPUraliisl OMUJUIAPU TabCUP KUIaau. Pexxum Ky3aTuin MyaaaTu THAPOre0I0TUK
chéMKa MmyaaaTura kapab 1-2 inn gaBom 3taau. by naBpna ep ocTy CyBIapUHHUHT PEKUMU



XaKuaa 1acTIa0KU MabJIyMOTJIap OJIMHAAU, Oy aménap CTallMoHap PeKUM TYPUHH TY3HILITA
acoc Oymaau.
PexuM TaIKMKOTIAPHMHUHT HATHXKACHTa Kypa HHILTHK PEeXUM XKaJlBauiapu, rpadukiapu
(xap Oup ckBakMHaJIAp HaTHXKacu Oyiinya) Ty3wiaau. bynapaa ep ocTv CyBUHMHI Xapopaty,
CaTXUHHHT Y3rapuiiu, capQu, KUMEBUI TapknuOu, MeTeOKypcaTkuuiap kypcatunaau. Kepak
naiTaa ruipon30ruIIC, caTX YyKypJIUTH, THIPOKUME XapHuTalapH Ba Kepak Oyiica Xap Xui
TUAPOTrEOJIOTUK KECUMIIAP TY3WJIau.
Ep ocTy cyBIIapUHUHT PEKUMU XAKUAATU allIENap CTAlMOHAP PEXKUM Ky3aTHLUIaApH
HaTHXKacuJa OJIUHAIN.
I'eopusux nmuiap. 'uaporeosoruk chéMkana reopusnKa UIUIapy Kynuaaru
MacajaJapHU e4aau:
1. KecHMMHMHI rHpOreosIoruK CTpaTUrpapusICuHy;
Abdpanust 30HacH, CyB ylUIarud Ba CyB yTKa3Mac KaTjlaMJIapHUHI TapKUOMHM Ba CHU3MJIMIL
XYCYCHUSTIIAPDUHM ypraHaliu;
3. Kapcr, nap3nanumn 30HacH, y3UJIHII AUCITOKAIMSUIAPUHN XapuTara TYIIUPHIL;
4. Ep octuaa KyMwInG KeTraH KaJuMri J1apé BOJUIIapUHN aHUKJIAII;
5. Ep octu cyBnapuHUHT Typiu MUHEpAIU3ALUUIA yYaCTKaIapUHU XapuTara TYILIMpUIL,
6. Kywm Ba maramuapaaru ep OCTU CyBUHUHT caTX YyKypJIMTMHU aHUKJIAIIL;
7
8
9

N

Ep octu cyBnapyuHUHI OKUM TE3JIMUTY Ba MYHAIMIIMHU aHUKIAI;

Ep octu cyBnapununr capd Oynaguran ;KOUMHU aHUKJIALIL;

My3nuk Xyayaiapaa My3jiarad CyBIapHHHT XYCYCHUSATIAPUHU, MY3JTUKIIap YITHOBHHH aHUKJIAI,
10. My3naran ep OCTU CYBJIApUHHUHT (HaJIe[H) TypJIH F€OJOTUK TY3WJIHMIUIAp OuilaH OOFMUKIUTUHU

AQHMKJIAII.

['unporeosnoruk créMkaaa reoGusuk UILUIapIaH dMeKTpopassenka, BO3, nunon anexrp
30HAJ1aIll, CHMMETPUK JIEKTP MpoUILIaLl, JUITOMI JIEKTPMArHUT npoduniam kadu ycysuiap
9HT KYT TapKaJIraH.

CeiicmopasBenika ycyJIapuaaH THIPOTe0OTHK ChéMKaAa (POMTaINCH — CUHTaH TYJIKUH
ycyiu Ba 0ab3H X0JIap/ia MarHUT Ba TPaBUPA3BeIKa YCYIUIApH SXIIH HAaTHXKa Oepau.

AdpodoTochéMKa Ba a3poBH3yas Ky3aTHuLiap. A3pogoTochEMKa Ba a3pOBU3Yyal
Ky3aTuuuiap Gpusmuk-reorpauk, reoJOruK Ty3WIMa IApOUTHHU YPraHUlll, €p OCTH CYyBJIAPUHUHT
Ba IEOJIOTHK XOJUCATIAPHA XapHUTAJalAa, YPraHUIaéTaH MUHTAKaHUHT JKOMIAHUIIWHA
AQHMKJIAIA UIIUTaTHIIAIHN.

I'eonornk TY3WJIMAJIAPHUHT X0JIaTU THAPOrCOJIOTUK IAPOTHHUHT MypaKKa6J'H/IFI/IFa Kapa6
a3po(hoTOCHEMKA MacITabu Xap X 6y1aau. Ypraua mapouTaa THAPOTEONOTHK ChEMKA
Maciitabura Kyiuaaruda aspooTochéMKa MacITaOu TYFpU Keaau:

IM'uaporeosnoruk chémka AspodoTtocrémka
MacITadu: MacIiTaou:
1:1000000 1:50000-1:60000

1:500000 1:40000
1:200000 1:25000-1:30000
1:100000 1:17000-1:25000
1:50000 1:10000-1:17000
1:25000 1:10000
1:10000 Ba itupuk 1:5000

AbdpoBHU3yal Ky3aTHIILIap PEKOTHOCIHMPOBKA TaJAKUKOTIApHIa EKH €p YCTUIaru
00BEKTIIAPHUHT JKOWIAIIMIIMHY aHUKIAIAa niniatiiaan. Ogataa a’spoBHU3yall Ky3aTHIILUIAD
camonéraan Te3nuru 100-160xm/coaT Oynranaa yuyaaurad annapatiapaa onub Oopuiaim.
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Oxwupru Wuutapaa KOCMUK TaJKUKOTJIApAaH KeHT Goiananuiaan. bamanmiiru Ba
CchEMKa TEXHOJIOTUsACUTA Kapad, yuyBYM KOCMUK ammapatiap Kyiuaaru 6 rypyxra OyinHaau:
bamnucrtuk pakeranap (80-150xm 6anannukna);

[Tunot Gomkapaauran Oomika kemanap Ba opouTan cranuusuiap(150-600xkm);
Epuunr cynsuii ynnomnuapu (600-2000km);

Epnaunr reocranmnuonap iyngonuiapu (36000);

[Tnaneranapapo aBTOMAaTHUK Ba MWJIOT Oolkapaaurad cranuusiaap (60-150Munr km);
Oti reodusuk odcepBaTopusicu (400 MUHT KM);

Xoszupru nanmiapaa EpHUHT yCTKY TY3WIMIIMHY YPraHUIl y4yH TYPJIU Ky3aTHIL
ycyiuiapy uiatuinaad. Yynonuu, Ky€m HyprHu KaitapyBun Ba EpHUHT HYpIIaHUILM Xap XUJ
3JIEKTPOMArHuT CIEKTpiapuaaH (oijanaHunagm.

JlaGopaTopus unuiapu. Jlaboparopust HIUTAPHHUHT Oab3WiIapy aifHaH ChEMKA
*apa€HM/a Jlasa IapouTHia Ba 0ab3uiapy NapTHSHUHT 6a3acuia Oaxapuinaau. Jlaboparopus
UIUIApHUJIaH MaKCcal CYBIapPHUHT PU3UK XYCYCUATIAPUHU Ba KUMEBUM TapKUOMHU aHUKJIAIIL, CYB
yLUTaruy KaTJIaMUHUHT MUHEPaJ TApKUOUHU, T'PaHYJIOMETPUK TApKUOUHU, (DU3UK-MEXaHUK
XyCyCHUSITIIApUHU aHUKJIAIIIaH noopar.

JIaGoparopus MIJTAPUHUHT XaKMHU CbEMKaJaH KYHUITraH MaKca/l Ba MapTUSHUHT
nabopaTopus yCKyHajgapu OuJiaH *KUXO03JIaHTaH Japa)xacura OOFJIUK.

I'uaporeosioruk XapurajapHH TY3HlI YeyJu. ['maporeonoruk chémka, GoHxa Ba
anabuéT ameénapuHu KaMepal UIIJIOB OepHIll HATHXKACUAa THAPOTEONIOTUK XapuTanap Ty3UIaIu.
by XapuranapHMHI Typjapu:

VuFuiran aménapHy acocianl Japakacura Kypa KOHIUKIMOH Ba HOKOH/IMKIIMOH XapHTajiap;
Macmrabnapura kypa — Maiga macmradau (o63opuke) 1:1000000-1:500000, ypra Macmtadim
1:100000-1:200000 Ba #upuk macmTabmau 1:25000-1:50000;mydaccan xaputanap macumTadu
1:25000 Ba yunan #upuk — 1:10000, 1:5000, 1:2000.

XapuTa TY3WIIJaH Makcaira kapad yMyMHH XyIyJHUHT THIPOTEOJIOTHK IIApPOUTH Tyia
KypcaTHJIaid Ba MaxCyC XapuTajiap — TaJAKHUKOTYM OJJIUTa KYWWIraH YeKJIaHTaH MaKCaJH!
OakapHIll yUyH Ty3WJIraH XapuTanuap.

I'paduka ycynura xkapa® xapuranap KeITUpWIraH uHoOpmarumsimapra Kapad mTpuxyiap Ba
Oyéknmap €épmamuaa OuWTTa acocaa OMPUKTHPWITAH Ba aloXuja HHPOPMAIMIA — aKpaTUITaH
xapuTaynap (COBpEeMEHHKE U PACUICHEHHKE KapTK) TY3HIa IH.

['maporeosoruk xapuranap TMIPOTreoIOTHK Kecumiiap OuiiaH Kynmo Ty3uiaau.
Kecumnapa reoioruk Ty3wimil, Gamuain y3rapyBuaHIniK, CyB yIUIarnd KaTJaMJIapUHUHT
JMTOJIOTUK TapKUOM, CYB CaTXH, CyB YTKa3Mac acoc, O0CUMIIN CyBJIap/ia CyB OOCHUMH,
MUHEpaIM3aIUsICH Ba capdu KypcaTuiaiy.

2.2. /1ana uumiapu. Taxkpubda punbTpanus nuiappu. Pe:xxum Ky3aTtys unuiapm.
XapuTanamTupuil y9yH Oypfuliall Ba CKBROXHHAJIAPHM TUIPOTEOJOTHK MaKCaala CHHAII.

I'uaporeonoruk chEMKama XapUTATAMTHPHUIT YIyH OypFUJallIaH MakcaJ KyWujaaru
MacallaJapHy e4HIIAaH noopar:

1 Xynynausar reosoruk Ty3mwnummHA 100-200M Ba yHAAaH KYIpo2K YyKypJIMKKada
YpHaATHILL;
2 CyB ynuiarad KatjamJIapuHU OYHIN Ba TEKITHPUO KYPHUIIT,
3 Ep ro3zacumaH OuUpHHYM YYKYpJMKAArd CyB YIIJarud KaTJIaMHUHT YerapacHuHH
AQHUKJIAIL;
4 Xap XuJ1 MUHEpAIM3ALUsIM Ba KUMEBUU TapKUOIM ep OCTH (TPYHT) CYBJIAPUHUHT
YyerapaCuHU YTKa3HIIL.
XapUTanalITUpUII ~ y4yH  YTUJIQAWIaH  CKBOXHHAJAPHUHI  COHU  XYIYIHUHD
THJIPOT€OJIOTUK MYypaKKaOIUIura, ChEMKAHMHI MacluTabura OOFJIMK. XapUTalallTHPYBUYH
CKBAXKMHAIAp OJaTAa TIEOJOrMK CTpyKTypajapra THUK €KUM [apajiesl  Kecumiapra



KOWnTamTupwiaau €KM ep OCTH CYBUHUHTI OKMUMM Oyitnab, apre3unaH cyBiapia 3ca —
CKBaXMHaJap apTe3uaH O0aCCEMHUHHMHI CYB OJyBUM, CYB OKYBYM Ba CyB capd OyiIyBUHM KeCUM
YU3UKJIAPUTA KOUIIAIITUPHIIAIH.

XapuTajnalITUPUII y4yH YTHJIAJUTaH CKBAKUHAJIIAPHUHI YYKYPJIUTH YpraHuiaaéTraH CyB
ylIaruy KaTJIaMUHUHT YyKYpJIUTUTa, Cb€MKa MaKcaanura, XyJIyHUHT THPOT€OJIOTHK KUXaTAaH
VYpraHwiraHjivk Japakacura OOfIIHK. XyAyIHUHT a’3panusi 30HACUHU Ba IPYHT CyBJIapUHU
Vprauuii yayH YTUIaJurad ckpaxkunanap uykypauru 30-50 metp. Katnamnap opanuruaaru cyB
yIJIaru4 KaTJIaMJIApUHU YPraHull, Jap3 KeTraH KarjaM Ba €pUKIMKAArd CyBJIapHH Ba KapcT
EPUKIUIUAATA CYBIAPHU YPTraHMII Y4yH YTHJIAIUraH ypTa YyKYpJIHMKIAru CKBa KMHAJIAPHUHT
gykypmnura 100-150metp. YTa dyKypauKaary apre3uaH MHHEpall CyBIApHH OUMUII Ba XapHTalall
YUYyH YTKa3WIaAUraH CKBOKHUHATIAPHUHT 4yKypsuru S00MeTp Ba yHAaH OPTHK OYiiaiu.

CKBaXMHAJIAPHUHT KOHCTPYKIMACH YJIApPHU CHHAII Ba CyB YIUIArW4 KaTJamjapHH Oup-
OupuaH axpaTull Makcajura jkaBo0 Oepuin Kepak. XapUTalTAlUTUPUII CKBaKUHAJAPUHU
YyTUIIga rUIPOTre0IOTUK KECUM YM3WIAJIH, €p OCTH CYBJIApPHHH, CYB YIUIATW4 KaTIaMJIAPUHUHT
OUWJIMINM, CYBHUHT CaTXH, Xapopard, Oypruiam acOOO0IapuHUHT XOJaTH, CYBHUHT Ta3JIHJIATH
Ky3aTHJIQIM Ba CyBJIapJaH KUMEBHI TaxJIMIIra HaMyHaJIap OJMHAIU. Arap OypFuiiail xapaéHuaa
Oocumiu cyBiap oudmiica, OypFUJIAaIIHU BaKTHHYA TYXTAaTuO, CyB OOCHMMH Ba capduHH Yirdain
KEpak Ba CyB XapOpaTHHHU Y14al, KUMEBUI Tax Ml y4yH CYB HAMYHACHHH OJIMII KEPaK.

Arap ckBakuHa CyB €KU I'WJI 3pUTMacu OWJIaH Kaswica, y X0J1J1a BaKT-BaKTHa Oypruilall
KapaéHuJa YUKaETraH IOBHII CYyBUJAH HaMyHa OMO YHUHT KUMEBUHM TapKUOMHH YpraHUIl KU
U SPUTMACHHHAHT KOHLIEHTPALUACUHU TEKIIUPUII KEPaK.

['Maporeosoruk CKBaKMHA YTWITa4, YHUHT KECUMH, Oyprunam Ba oOcanka rpaduru
Ty3wiaanu. KelnH CKkBaXMHa Maxcyc TEeKIIUPUIIAIH.

YyKyp cKkBakMHAJIapAa 0JIM0 GOPUJIAIMIAH THAPOTe0JIOTHK TAAKUKOTJIAP.
UyKyp ckBakMHaJap ojaTia 2 MaKcajiia Ka3uiaau.

e HedTh Ba ra3 KUIUPHUIL, pa3Be/lka Ba ynapaaH (oiianaHuml yuyH;
e kaTra Oocumia AaM OwiaH OOpUTIAAWTaH TasHY, MapaMETPUK Ba TEXHOJIOTHK
CKBa)KMHAJIAP.
by ckBakuHanmapHu Kaszuiiga onud OOpMIATUTaH TUIPOTEOTOTHK TaIKUKOTIApHU KYpHO
YUKAMU3.

Bypru ckBakmHajlapu Ba I'MAPOre0JOrMK CKBA)KMHAJAPHH OypruJiall ycyJuIapH.
Kyiiunran wmakcaara Ba MyalsH MmapowTra kapa® CyB OJMIN Y4YyH Ka3uwiaJuraH Oypru
CKBOKMHATAPUHU KyHHIaTH yCcyJuiapaa 0aprio STUIaau:

1. Bbypru CKBaXWHAHWHT JICBOPJIAPUHU THJ SPUTMAapyd OWJIaH TYFpH, TECKaph Ba
KaiiTapMa IOBYBYM alJIaHTUPUIIAIUTAH YCYII;
2. Bypru CKBaXMHACHHHWHT JI€BOPJIAPDHHU CHKHITAaH XaBO, XaBO JPUTMACH Ba KYIHUK
OuiaH To3aNaiiiuraH aillaHTUPUIIAUTaH yCyII;
3. Bypfu  CKBaXMHAaCHMHUHI  J€BOpJIAPU  FOBUJIMAWUraH Ba XaBo OwiaH
TO3aJIAaHMAalTUTaH — ITHEK OWJIaH Te3 Ba CEKWH ailJIaHTUPHO Ka3WIaauraH ycy,
4. TlneBMoOypmapHMKIIAp MILIATUO 3apOa OuiaH alIaHTUPUO Ka3UIaJAuraH ycyll,
5. 3ap0a — KaHATIMN YCYyJIH;
6. Kaiitapma roBmiiaauran 3ap6anu — mexanuk ycyi. (10.1-, 10.2- Ba 10.3- xanBan)
byprunam kepH onum €ku KepHCH3 ycyuiap OwnaH Oaxapwiumu MyMkuH. CyB
kugupuil yuyH YBJI-600 Ba 1BA-15B uxTtHcocnmamTupuiran Maxcyc OypFH YCKyHajapu
unutatuiaaya. by yckyHamapna Oypruiam skapaéHuga Spiauop yCeynu OuiiaH TakpuOanu CyB
YUKApUII YUyH Ky4win Kommpeccopu Oop. CyB TabMHHOTH Ba CYFOPHII YU4yH OakapuiiaguraH
THJIPOT€OJIOTUK TaJKUKOTJIAapJa KYNUHYa Y3M opap poOTOp TUNMIAru OyprFujall yCKyHacu
UILIaTUIIA M.



BoTkoknmukIapHU KYpUTHII MHUHEpadl Ba TepMal CYBIap YYyH pPOTOp THUIUAATU
yCcKyHanap €paMua 4YyKyp pa3BeaKadu Ba (poiganaHnyBuy CKBaXXKUHAJIAp Ka3UiIau.

CyB y4yH Maiija CKBa)XMHAJIAPHM Ka3Wiia 3apOa-KaHATIM Ba KOMOWHAIMsUIAIITaH
yYCKyHaJlap WIUIaTUIaIH.

['opu3oHTan CKBaXMHA — IPEHAXJIAPHU, HYPCHUMOH CYB OJIMII HHIIOOTJIAPUHU Oaprio
ki yayH maxcyc YI'b-2, YI'b-4, YI'b-5 Oyprunam yckyHanapuaad GoiganaHuaaim.

['mapoTexHUK — Ky3aTHILIapAa Ba CyB  TabMHHOTHIA THAPABIUK  OyprHiall
YCKYHAJJApUHUHT Xap XU Typiaapu (MoauUKalUiCH) UITaTUIIAIH.

Taxxpuba — CU3WIUII UILTAPH THAPOTEOTOTUK TAAKHKOT HIITAPH KOMIUIEKCHAA, XyCYyCaH,
CYB OJIMII MHIIOOTIIApU, CYB CAaTXUHH MMAaCAaWTUPHUILI, TPeHAX, JaM OuilaH CyB 100OpHII, KaHal,
TYFOH, CyB OMOOpPH JIOMMXAJIApUHU ACOCNAIl, €p OCTU CYBJIAPUHUHT PEKUMHUHH, OalaHCHUHH,
cudarrHM Ypranuiiia oaxxapuaaam.

Taxxpuba — CHU3WIMII HMIUIAPUHUHT aCOCUH Typjlapu CyB YHKapHuIl, 1am OWiIaH CyB
100opul Ba cyB Kyihuiigan ubopat. by unuiap omataa ckBakvHanapia, KyAyK Ba mypdiapaa
Oaxapmwianu. CyB KyWwin 3ca ¢akat urypduiapaa, ep OCTH CyBHHHHT CaTXU 3 METpJaH OPTHK
Oynranna oiaub Gopunagu.

2. CyB yMKapulll YCYJIMHUHT aCOCUI MacajallapH.

CyB 4MKapuIll WIUIAPH TUIPOTEOJOTHK TAIKUKOT Xucobmanaau. by ycyn Ounan cyB
yIUTarud KatjaMm Ba KOMIUIEKCIApHUHT XUCOOJaIl rmapaMerpiapu aHukiaanagu. CyB 4MKapHIl
Taxkpubacu HaTHXKacuJa €p OCTU Ba €p YCTU CYBJIApUHUHT OUp-OMpuUra ajoKacHHH, €p OCTU
CyBJIapH KaTJIaMJIADHHUHT OUp — OMpHra TabCUPUHH, CYB YILIarud KaTiaMJIapHUHT YerapachHH,
CKBOKMHATAPHUHT capdunu, Oup-Oupura TabCcup ATYBYM CKBa)KHHAJIap capGUHUHT Oamopatu
(mporHo3) Ba OoOIIKa mapameTpiiap YpraHumiaiu.

TankukoT Makcagura Kypa cyB UMKapuIl CHHOB, TakKpuOa Ba Taxkpuba — doiigananyBun
Typaapra 6ynunanu. CyB YMKApHUII 1aBpUjia Ky3aTyBUM CKBRXHMHAIAPHUHT OOp €KU HYKIUTHTa
Kapab CyB YHKApyBUM CKBOKMHANAP SKKA WIUIARAWUraH Ba Trypyx OYnu0O wunuaiauraxn
CKBaXHHaapra OynmuHaau. ['ypyx CyB UMKapyBUM CKBa)XHMHA TYpyXHJIaH sSIKKaMa-sikka Eku Oapya
CKBaXXMHaJap rypyxuaaH oup naitna oiaub 6opuiaim.

Arap cyB ynuiarud kKamiamiap Oup Heuta Oyiica, €ku Oup KaTiiam XKyja KajauH Oyiica,
CYB YHMKapHIIl alloXHJa-aJloXuaa KaTiamiapiad, €Kku OUp KaTJIIaMHUHT Xap XWI 4yKypJIuruja
onmub Oopmnamu. [Hapoutra kapa®, Oab3u maiTiapia Oup KaTiaMmJaH CyB OJIMO, MKKUHYU
KaTjamra aaMm OWiaH KyHuiaau.

CyB uukapui ycinyou Kyiunaru 3 Ta oMmuiap OuiiaH TaHJIaHAIU:

1. CyB ynkapuil TaxxpudacuIaH MaKcas,

2. Taxpuba yTKa3uIaIUraH 00bEKTHUHT THPOTEOJIOTHK APOUTH;

3. Tunporeosioruk TaIKMKOTHUHT IOFOHACH.

CyB YnKapull TYpPJapHHH TAHJIALI

CyB 4MKapuIll TypJiapy TaHJAII SHT aBBaJI CYB YMKAPUII HIJIApUra KYWUITaH Makcaara
OOFIIUK.

CunoB cyB yukapum. CyB ymmarud KaTJIAMUHUHT —JacTIa0KU TaXMHHHUNA CH3HMIIUII
XapaKTEPUCTHKACH €p OCTH CYBJIAPUHHUHT CH()aTUHH, YHUHT TapKAJIHUII MaiIOHWHHU OeNTHIIalI Ba
CKBaXMHAHUHT CyB Oepa oJvII KOOMITUATUHU aHUKJIAIl y4yH oiau0 6opuiany.

Skka cKBakMHAJIApAaH TaKpubda CyB YHKapHMII — CKBa)XKMHAJaH OMp Heuya macaiuiiia
onu6b 6opunaan Ba CKBaXXHHA capPy CYyB CATXHMHHUHT NTacaluIura OOFTHKIUTUHYU Oenrunaiiau, ?
K f(S) anuknanamm.

CkBaKNHAJAp TYPYXHAAH TAKPHOA CYB YMKAPUII THIPOTEOJOTHK MapaMeTpliapHH Ba
CyB yHUIaruy KaTjiaM 4erapajJlapuHu aHUKJIall, CyB yIUIarud KaTJaMJIApHUHT, €p OCTH Ba €p
YCTU CYBJIIAPUHUHT OWp OHWpHUra ajoKacCMHU aHHKJIAIl y4yH, CKBaOXHHA CapUHH Ma3Kyp
nacaiuiga Oenrmiam yqayH oju0 6opuiaau.

Taxpuba ¢oiigananum cyB YMKApPUII SKKa KM CKBXXHHAJIAP TYPYXHUIAH CYB YHKApUII
TUAPOTEOJIOTUK LIAPOMTH YyHYA YpraHuiMmaraH, LIAK/UIAaHTaH €KUM LIaK/UIaHMaraH pekuM
KOHYHUATIIApU TYJa aHUKJIAHMAaraH mapoutiapaa onubd oopminanu. CKBaKWHAIAH CYB YHKAPHUIIT



napamMeTpiiapu YpraHuiraH CKBaXHMHa (OMJAJaHUII y4YyH IKMXO3JIaHAJAM Ba UIJIAIITa
TONIIMPUIIALIN.

E.E. Kepkuc TomoHuAaH Takiu KUJIMHTAH CyB YMKApUII — CYB KyWHII MeTOoau Oyhnda
CyB ylIJaru4 KamIaMUJaH CyB UYMKAapWiIuO, KypyK KaTjamra cyB JAaM OuWiaH KyWuiaau.
CkBaxkuHanap opacugara Macoda 5-20 merp, xumcod /lromton TteHrnamacu Oyiinya oiaud
Oopuaam.

CKBaKHHAJAPHUHT TAa:KPUOa rypyxH, CXeMacH Ba sKOMIaHU .

Taxxpuba rypyxu HIyHal *KONWIAHUIIN KEPaKKU, HATUXkKa/la €p OCTH CyBJIapH XaKuja Tyia
MabIyMoT OepcuH. CKBa)XMHAJIAPHUHT TaXpuOa TypyxXu CyB TapKajiraH MaiJoHIa OYiIuiim
KepakK, MaiJIoH derapacujaH 4MKUO KETUIIM MYMKHH 3Mac, JEIpPECCHOH BOPOHKA XaM dyerapa
n4uia OyIMILY Kepak.

CyB YMKapMIIHUHI JAaBOMJIMVINIH, Xapakrepu. CyB 4YMKAapUIIHUHI OOLUIAaHFUY
JMaBpHla CKBOKMHAHUHT cappu macaiuinra HUCOATaH Xap XWJ 3TPH YU3HKINA OOFIMKIIMKIA
6ynanu. Bakr naBomuma, 2-3 macaiuim 6ockuunaa ?kf(S) rpaduru kyura kupaau. Bynnait cys
YUKApUII WIUIAPWHMA pa3Beika (olganaHyBYM CKBaXHMHAIAapAa onud Oopuml Makcaira
myBopukaup. Onatna cyB uMkapuil JaBomiauiaurd 5-10 cyTka, CyB CaTXMHHUHI Iacaiuill
napaxxacu 3-4 metpnan opTuk Oynanu. CyB YMKapuIill JaBOMIIMJIUTH TaJICUYHUK, TpaBHiliapaa 2
cyTKaraya KkamaimO, cymec, CyrJIMHOKIapAaa 3 cyrkarada kynaumm MymkuH. CyB
YUKAPUIITHUHT OONUTAaHFUY JaBpHa CKBAXKHHATAPHUHT caphu kym Oymaau. Keiiun acra-cexuH
JIENpPEeCCHOH BOPOHKA pacMUMIamTupuind, capd cradbmmwiamubd Oopamu. CyB YHKapwHIl
JTABPUHUHT y4/1aH Oup KucMU capd crabWiuiamra JaBpaa oinub Oopumasm.

Oparaa HUpUK JOHAIM CYB YILIarud KariamiapAaa, KapcT OYIUIMKIM Ba Jap3 KEeTraH CyB
yluIaruy Kariamiap/ia Ba €p OCTU €p YCTU CYBJIIApUHUHT OMp Oupura aloKacHHU aHUKJIAIl Y9yH
CKBa)KMHA TypyXuJaH oyu0 OopuiaiuraH CyB YMKapUIIHUHT naBomuiura 10-15 cytka. 2-3
KaBaTJHu CyB yIUIaruy KaTjiamjapja CH3WIMII Kod(puIEeHTH OMpJaH aH4Ya KaM OyiraHaa, Cys
YUKApUIIHUHT JaBomuimuru 10-15 cyrkagan 40 cyTkaraya cyB YMKapHuIl cyB caphuHu
cTabWJUIAIITaHIaH CYHT TYXTaTUJIaIu.

Taxpuéa — ¢oiiagsanum CcyB 4YHKAPMIIMHMHI XycycusiTiapu. Taxpuba —
doiigananuil CyB YMKApUIIN Mypakkad THAPOTEOJOTHK Iapoutiapaa oiubd Oopwianu. by
TypAarn CyB 4YMKapullga Taxpuba JHaBpHJaru CyB caTXy NacalUIIMHUHT JTaBOMHUIIUTU
doiianaHuil naBpuAard CKBaXKMHA HIUIAIMra sSKUH Oynmumm kepak. Onatna Ttaxpuba
dolifanaHui cyB YMKapuiIM 2Ta macaiiui noroHacuaa Oaxapuiagu. CyB yMKapuil KeWnH
doiigananyBun CKBaXKHHaNapaaH onub Oopunanu. Ky3aTyBuum CKBaKMHAJAPDHUHT COHU Ba
YJIAQPHUHT KOWJIaHUIIM THAPOre0IOT UK APOMTHUHT MypakKaOJIUry Ba Taxpuoa Qoiinananysun
CKBOKWHATAPUHUHT coHMra O00FnmuK. Ky3aTyBun ckBakuHamap yku 2-4 ta 0ynm0, xap ykma 2-3
€xu 2-4 ta ckBaxkuHa O6ymanu. TaxpuOa doiinamaHuIl CyB YUKAPUIITHUHT JTaBOMUNINTY OAaTIa
1-3 oif, 6ab3uaa 5-7 oiiradya maBOM 3Taau. YHHUHT JaBOMHUWINTH KyWHJIard XyCYCHATIApAaH
aHMKJIaHA/IU:

1. bapua Taxxpuba yTKazugaAurad Ba Ky3aTyBUM CKBaKMHAIAp/Aa KBa3UCTAIL[MOHAP PEXKUM
YpHATWINILIN;

2. KBasucranmonap pexxuM Oapua Takprba Ba Ky3aTyBUM CKBaKMHAJIAp/a [IAKIIAHHUIITH
kepak. by mapt cyB unkapuinaérran 6apya rypyx CKBaKMHaJIapHUHT Mapkazuiicuna ?kf(Igt) Exu
OomIKa TYFpU YM3UKIU TPaQUKHU TY3UIIHU TAMHHJIAIIN Kepak;

3.I'ypyx CKBaXHHaJapuaaH CyB UUKapHII >apaéHUJa CyB CATXUHMHT Y3TrapuIIH
VYpranwiaéTran CyB yIIJarud TOPU3OHTUHUHI CYB OKWMO KenanuraH Ba capd OYynagurax
YeKJIAaHHII Yerapajapuia Ce3WINIIHN Kepak.

Ep oct cyBIapuHUHT peXUMHU JieraHna Ou3 ep OCTH CyBIApPUHUHI CATXWHH, CApPHUHH,

TUAPAaBIUK HI/IH_IaGJ'II/IFI/I, OKHM TC3JIMTMHU, XapOPaTHHHU, CIIUMIITAKIIUTHHH, KUMEBHUHU Ba Ta3IMTU
TapKUOWHH BAaKT Ba KEHIJIMK TaBOMH/A Y3rapyBUaHIUTHHU TYITYHAMU3.

Ep octu cyBnapunuHT pexkxumu Tabumii Ba Oy3uirad xonnaa Oymamu. ['pyHT Ba 60ocumin
€p OCTH CYBJIAPUHHUHT TaOMUH PEKUMH TaOUMid (pakTopiap TabCUPH OCTHIA MAKIITIaHAIH.



By3wiran pexxuM cynbsuid dakTopiap Tabcupu ocTuaa makiiaHaan. Cyabsuit gpakropiap
- CYB YHMKApHIIl, CyB KyWHII, CYFOPUI, OOTKOKIMKIAPHA KYPHUTHUII, €p TY3MHHU IOBHII, (oiaamu
KasuJiMa KOHJIApUHU KYpUTHUII Ba X. K.

Ep octu CyBiIapuHUHI pEeKMMHMHM YPraHHILJA yjap PErMoHal Ba MaxcCyC peKumiiapra
aXpaTUIIaIu.

Permonan pexum TagKUKOTIapuW acoCHi CyB YHUIarMy KaTjamMJIapUHUHT Tabuuii
PESKUMUHUHT YMYMHUH KOHYHHUSTIAQPUHU aHUKJIAl y4yyH onub Oopuianu. by Ttamkukortiap
HaATH)KacuJa OJHMHraH MabIyMOTJIap yMyMmuil Oamiopariap Tys3uiura épaam Oepanu. TaGuuit
PEKUMHUHT OallopaTd WHCOHMSTHUHT WIUIA0 YMKApHII TabCHUPU HATWXKacuaa Oy3wiraH ep
OCTH CYBJIAPHHMHT PSKUMHUHH TaXJIHJI KWK Goiiaamanuiaiy.

Maxcyc TaaKMKOT HMIUIapH Ba €p OCTH CYBJIAQPUHUHT PEKUMH OaliopaTH >KyJda Kyl
MacaJjlaJapHu equira épaam oepaau:

1. ﬁHpHK CYB OJIMIII MHILIOOTJIapy pallOHMUJIA €p OCTU CYBJIAPUHUHI Oy3WIraH PeKUMUHU
YpraHui OMpUHYH ranja:

1. €p OCTHU CYBJIAPUHHMHT SKCIUTyaTallMOH 3aXUPACUHH aHHUKJIaIra €paam Oepaiu;

2. €p OCTH Ba €p YCTH CYBJIAPUHUHT Ba CyB YIUIAruy KaTJaMJIapUHUHT OUp-Oupura
TabCUPUHU OUIUHIIAIITHPAIH;

3. XHCOOJIal mapamMeTpiIapruHu aHUKIAHI Ba OWTUHIIAIITHPAIN;

4. ep OoCTU CYBJIAPUHUHI CATXUHH Ky NWIINK Y3rapyBUaHIUIU HATUKACUHU HHOOATra
0110, CyB 3aXHpallapUHU KaiiTa XHUCo0JIa0 YMKUIITa 3apypar TyFAUPaIu;
o. €p OCTH CYBJIAPUHHHT 3aXHpajiapyuHu UIIOCTAHUIIIAH Ba capiaHuO KeTUIITHIaH
CaKJIOBYM YOpaJapHU HWILIA0 YMKHIITA 3apypaT sipaTaiu.
2. Kam cyBnu cyropujaauraH €pilapHUHT €p OCTH CYBIapU pPEXHMHHH Ba OalaHCHHH

v

ypraHuut yuyH:

. CYyFOPHJIAJIUTaH €pIapHUHT OOTKOKJIAHUIIIMHU Ba IIYPJIAHUIIUHU UYKOTAIUTaH Ba
OJIIMHU OJIaJIUTaH YOpaJlapHU acocliall Ba €p OCTU CyBJIapHJIaH CYyB TAbMUHOTHIA (oW JaIaHuIII;
. €p OCTH CYBIIAPDUHHUHT TaOMHIl Ba Oy3WITaH PEeXUMUHHUHT OUp HHIUIMK Ba KYTI

WK QasuiaTtiapyHyd  YpraHuil Ba yJapHUHT TaOuuii Ba CyHME omwuiap OwiiaH
AJIOKAIOPJIUTUHU KYpCaTHlLl,

J TPYHT CYBJIapUHUHT OalaHC JIEeMEHTIapUHU MUKJIOpPaH aHUKJIAll;

. YpranmiaéTrad CyFOpHJIaJUrad MacCUBJIAPHUHT CYB — Ty3 OaJaHCHHM OOIIKapHUII
YUyH TaBCUsUIap MIUIA0 YMKAPUII Ba €p OCTU CYBJIApPUHUHI OMp WWJUIMK Ba KYN HHUIMK
0alopaTUHU TY3UIIL.

3. CepHam 30HaJaru ep OCTH CYBJIApUHHUHI PEKMMHUHHM Ba OaJlaHCMHM YpraHUII Ba
OOTKOKJIMK epllapHU KypUTHUII YUyH KYpUIaJuraH TaqOupiiapHu Oarnopatian.

4. IIlaxta, KOH, KapbBEpIApHUHI €p OCTH CYBJIApU pPEKUMHHM ypranum. by
MHIIOOTJIAPJIaH CYB YMKApHIL Ba IPEHAXK HATUKACHIA YIAPHUHT THAPOTE€OJIOIMK IapOUTHHUHT
Y3rapuimHn 0amopar dTHIIL.

5. Katta cyB om0opiapu Ba KaHaJUIAPHUHT TabCUP 30HACHJATH €p OCTU CYBJIAPUHHUHT
PEKUMUHU YPraHull, KYHTUJICH3 TEOJIOTUK Ba HMH)KEHEP TEOJIOTMK XOAUCAIAPHUHT OJJAUHU
OJIUIII, CYB TABMHMHOT IIAPOUTIAPUHU, KOHJAPHUHT CYB OOCHUIIMHU Ba €pPJIAPHUHT MEIHOPATUB
XOJIATHHH YPTaHMIIL.

6. Karra maxapiap Xyayauzaa xap Xuwl MHKEHEPJIUK HHIIOOTJIADUHM JIOMMXaiall Ba
ylapaaH (QolJalaHuIl MakcaJua €p OCTU CYBJIAPU XaKUAa KEPaKId MabIyMOTIApPHHU OJMIL
YUyH €p OCTHU CYBJIAPUHHUHT PEKUMUHU YPraHUIL.

7. Munepan Ba TepMmall CyBiapiaH QoiimanaHuil kapaHuaa CyBIApHHHT capuHH,
GU3UK XyCyCHSATIapuHU, KUMEBUN TApKUOWHU, Ta3NUIMTUHH, CYBIAPHUHT IM(OOAXIUIMINK
XYCYCUSATJIApPUHU 0alopaT KWIKII YU4yH €p OCTU CYBJIAPHMHHUHI PEXKUMUHM YPraHUII Kepak.



8. CaHoar OKOBa MaMILIMI CYBJIapHHU IOTYBYM CYB yIIJarud Kamjiamjap palloHuzaa, ep
YCTHJIa OKOBa CyBJapu Ba KypyK KOJJIMKIAp CakKjlaHAaJWraH paloHIapAa, OKOBA CYBHHHMHT
CH3WIMII Jlaajapd, CYFOpPHUII Ba OYFJIaHMII Janajapud paidoHJapuaa €p OCTU CyBIApUHU
PeKUMHHM ypraHuil kepak. byHpmail Xyayuiapia ep OCTH CyBJIApUHU H(IOCIaHTUpPAIUraH
MaHOa, n(I0C CyBIAPHUHT OKHUII TE3JIMTH Ba WYHAIMII aHUKIAHAAW Ba U(IOCIAHUII Kapa&HU
Gamopar TuIaIu.

9. CyB TabMUHOTH KYpWJIMII WLUIAPU 30HACUAA KYI MMIUIMK MY3JIMKIAPHUHI €p OCTU
CyBJIapUIa TabCUPHUHU OaIopaT KWJIKII Kepax.

Ep ocTH cyBIapUHUHT PeKMMUHU YPraHuIia TAAKUKOT MIIAPHHY TAIIKHKJI 3THII Ba
Oaskapull y4yH TaBcusjap. Ep ocTu cyBiapuHM TEKIIMPHUILLAH MHPOBApJ MAKCald €p OCTH
cyBnapuaaH (oiianaHuin Ba TapTUOTa CONMUIN YYyH YJIAPHMHT PEXHMHUHU Oamopar stum. Ep
OCTH CYBJIADUHUHI PEXHUMHM, alHUKCA, Kyl HWUIMK PEXKUMH XaKUIAard MabIyMOTJIAp Xap XM
WHIIOOTJIAPHU  JIOMMXAJallla, €p OCTU CYBJIAPUHMHI JKCTpeMal XOJATHHH, XapOopaTUHU
KUMEBUH TapkuOuHM OMiauO onumra épaam Oepanu. Pexum Kys3aTyB MIIUIapu HaTWXacuja CyB
yIIaru4 KaTJIAMJIAPUHUHT THAPOTEOJIOTHK ITApaMeTpIIapy aHUKJIAHAIN.

TaOuuil pexxuMHu ypranum ydyH JlaBmar TasHuY Ky3aTyB TYpHU TalIKUI S3TWiIagu. by
NYHKTJIAap/a TPYHT CYBIAPUHUHT PEKUMH CYB YIUIATWY KaTJIaMJIAPUHUHT, OOCHMITH CYBIapHHHT
'bE30METPUK CaTXU YCTUJAH Ky3aTyBiap oiaub Oopunaaud. ['pyHT CyBIapUHHHUI PEXUMUHU
Ypranui JaBpujia yJapHUHI OajJaHCHUHM XaM KYyluO ypraHuil Kepak. ByHUHT ydyH TpyHT
CYBJIApU CATXUHHMHI THUAPOJMHAMMK TaxJWwiIMgaH (oipanaHum €KUM ep OCTH CYBIapUHHUHT
carxy/iaH OyFJIaHWIIHH, YCUMIIMKIAPHUHT TPAHCTIMPALUSCUHH, €p OCTH CYBIAPUHHUHT FOKOPHUIaH
CU3WJIMLI HAaTH)Kacu1a KYNaluIIMHY aHMKJIAII Makcaara MyBO(UK.

['pyHT CyBIapUHUHI PEXUMHUHHM Y3rapuill KOHYHUSTH pEruoHan Mmaciirtadna TtaOuuil Ba
pexxumu  Oy3uiraH paiionnapaa onu0 Oopunagu. Kysatumn xommsiekc OYIMIIN Kepak, SbHU
CYBHHHT CATXH, XapopaTH, KUMEBHil TAPKMOMHUHT Y3rapHIIapy Ky3aTHIamy. YIIuoB GUPUHUH
2-4 ¥un paBomuaa Hwiura kamuga 10 mapra YiauaHaau, KeHMMH KepakJIWiIMrura kapad
KMCKapTUpWIaau. Maxcyc ruiporeoyloruk Ky3aTyB IyHKTIApH, WHPUK CYB OJIMII MHIIOOTJIAPH,
CyFOpPWJIaJUraH MacCUBJIApAa, CEepCyB KOHJIApAa, LIaxapiiap XyAyAula, €p OCTH CyBJIApU
ugaocnaHaaurad paiioHIap TAIIKUI STHUIIATH.

Ep ocru cyBIapMHHMHI PpPeXUMHMHHM Ky3aTHII HATHKaJapu TaxJuwiad. Ep octu
CYBJIApUHHHT PEKUMU Kyluaaru 6 oMU TabCUPU HaTHXKAcK]Ia IIaKJIaHa u:

I'eonorus omunm;
Kocmoren omunmy;
Hxaum omuny;
Tyrnpok — 61oJI0TUs OMUJIH,
I'upposnorus omuiy;
. CyHBUI TABCUP OMUJIN.
Ep octu CyBIIapuHUHI PEKMMHUHU TYFPU TAaCaBBYp OTHUII YUYH PEXKHUM TalIKWI dTYBUU
OMMJIIap Xap OMPUHUHT TabCUP JapakaCUHU YPraHUII — TaXJIWI KWIKMIT Kepak.

ogakrwdE

2.3. JlaGopaTopusiia cyBjapHu Taxiaua typJjapu. Kamepaa nmiapaa
THAPOre0JIOTHK KapTa Ba KUPKUMJIAP TY3MIIL
Tasn4y néopanap: MuHepanu3anus JapaxacCUHU aHUKJIAIl, €p OCTH CyBJIapu HAMyHACHHH,
upaocranMaras Ba Kkam uQI0CIaHTaH CyBlap, OpraHUK OpUKMamnap, CyB MaHOau, KaTTHK
KOJIJIUK.

Ep octu cyBnapuHUHT KMMEBUN TApKUOMHA MUHEPAIM3AIIUs JIapaKaCHHU aHHUKJIAII JlaJia
Ba CTallMOHAp-JIA00paTOpus MIApOUTIAPHIA aMalra OIIUpUIaaid. ByHUHT ydyH Maxcyc ycyiap
Ba yciryoui kyuranmanap unuiad unkuiaran (A.A.Pesnukos, E.I1.MynukoBa, 1962 Ba 6.K.).

Jlana mrapoutuaa TYFpumaH-Tyrpu ep oct cyBiaapuau HUTPUT (NO72), Hutpat (NO3),
ammonuit (NHY;), ruapoxopborar (HCO'3), xopbonar (CO%3), xmop (CI), cymedar (SO%4),



kanenmit (Ca®*), marauit (Mg?), matpuii (Na*), kanmii (K*), nonnapu, temup oxcumnapu (Fes,
Fe’), Bomopon cymbhua (H2S), Boaopoa HOHTapuHUHT KoHNeHTpanuscu (PH), spkuH kapOoHaT
KHCIIOTACH, KATTUKJIUTH, KATTUK KOJIIUK Ba OOIIKAIAp aHUKJIaHAIH.

KATTHK_KOJUIMK JIeTaH/1a, MablyM MHKIOPJArd €p OCTH CyBJIapd HAMYHACHHHW YHHHHU
dapdap kocadama on0B ocTHAA OYFIATHIITAHAAH KEHWHTHM KOJTaH MHHEpaJ MOJJaJapHUHT

YMYMUNH MUKIOPH TYIIUHWINO, MIr-11 €KUM -1 Ja udogananaau. KOJraH KaTTUK KOJIUKHU K105-
110°C na stHa KuaMpuUica yHU TapKUOWIaru 6ab3uOUp OpraHUK OpHKMaIapHH OyTYHIai Kyinb
HyK OYnmmub keTwmn sxkapa€Hu comaup OVimaau Ba KAaTTUK KOJAWK KaHIAWIUP MUJUIATpamra Eku
MPOLEHTra KaMasiau. AHAIIyHIaH KEHUHTY KOJITaH KATTUK KOJITUKHUA KUCMH KYpPYK KOJITUK /1e0
atanamu. Mdrocnaamaran Ba kaM HQIIOCIaHTaH CyBlap/ia KaTTHK KOJAWK OWJIaH KyPYK KOJIHK
MUKJI0pU opacuaaru ¢apk 3-5% man ommaiiau. By gapk ep octu cyBlapu TaxJiIu HaTHKalapu
pyixatuna «Ku3AUpHUILI HATHKacHaaru HYKOTUI 1e0 KypcaTuiiaiy.

Taxnun ydyH onuMHAAWraH CyB HaMmyHalapu OyJoKiapaaH 4YykKyp Oynmaran
mrypduiapaan TYFPUAAH-TYFPH, YyKyp OYpF KyIyKJIapHJIaH Maxcyc CyB HaMyHaJapWHU OJIUII
acOo0mapu épaamuna (10.1-pacm) onuHuO, sxmuaad BUO To3ajJaHTaH WA KU IIacTMacca
UAMIIIIapra COMMHUO, cypryd ¢ku maphuninad oepkutmiaagu. HaMmyHa OMMHTaH WANINTA €p OCTH
CYyBH TapKHOWMHU YpraHyBYM TAIIKWJIOTHM HOMH, OJIMHTaH cyB MaHOau (Oynok, mypd, Oypr
KyIyFd Ba 0.K.), OJIMHTAH JXOWH, YYKYpPJUTH, BaKTH, TaXJMJI KWIHWII TYpPH, HAMyHA OJIYBUH
MyTaxaCUCHUHI HCM, (GaMWIMICH Maxcyc Taiépnanran &Epiukka €3minb, EnumTupuinnd
Kyimnaan. HamyHa MUKIOpw Taximin Typiapura kKapa® typiauda Oymumm mymkuH (10.1-
KaaBami).

Tynuk KuckapTHUpWIraH Ba TaXJWJ KWIMII jkapaéHUJa €p OCTU CYBIApUHU (PHU3UK

CMAPOKMMEBUH TaAKUKOTIIAp yUyH HaMyHaJap OJIMII jKapaéHula MIaTUIagurad acooo Ba
yKJIApUJaH CYB HAMYHACHHU 01U acooou: 1-KpaHiu 10K; 2-IWIMHAPHUHT ACTKU Myxogasa
WIIMHIPHUHT FOKOPUTH BOPOHKA KUCMH; 6-KpaH; 7-KpaHra KyWHiIraH pe3nHa Haiua. b-Oymox
paéHu

xycycusriaapu, pH, CI', SO%4, NO'3, HCO3, CO%7, Na®, KX, Ca?*, Mg, Fe*, Ay’*, NH%, NO
spkuH CO2, SiO3 OKCHUTAaHUIIHN, KYPYK KOJIAWK MHKJIOPH YMyMHUH KaTTHKJIUTH Ba OOIIKa



XyCyCHSITIIapH  CTallMOHap Jaboparopusuiapia aHUKIaHaad. T[YIUK — TaxJIMITHU
KUCKapTUPHWITAH TaxJIigaH GapKy myHaaH HOOpaTKH, OMPUHYUIAH TYJIMK TaxXJIHil yKapa&Hua
9HT IOKOPH AaHUKIWKIATH YyCYUIap KYJUIAaHWIAJAW, WKKUHYUJAH alpuM HaMyHaJlapraHa
VYpraHwiiy, YIMHYHJIAH J1ajla NIApOUTHIA OJIMHTAH TaXJIMJ HATWKAIIAPH TEKIIUPUO KYpHIlaan
Ba TYJIUPUIIAIN.

Jlana mapouTHIa CyBIApHM TaxJWI KWIMII Maxcyc Aaja jabopartopusiapia cozja
yeyiap lpaamuaa amanra omupuiaad. byHaa Taximia KaTTa MUKIOpAArd HaMyHajgap ycTUaa
om0 OopminO, aHWKJIMK Japakajapy OWJIaH CTaIllMOHap JIabopaTopus HaTWKajdapuiaaH (apk

Ky Xam MymkuH. lyamargex Ca* sa  M@?, mam 6upu, NakK ymymuii MuKzopn

AHUKJIaHUITA MYMKHWH.

2.3.1-xaaBana

FI/I}IpOXHMHK TaxXJIWJI YYYH OJIMHAIUTaH CYB HAMYHACHUHUHI MUKI0PH

TaxJuua Trypaapu

HamyHaHHUHT MUKIOPH, JI

Oxopu MuHepaauzanusra
ra  Oyaran  cyBJapaaH
(kypyxk xkoaauk 1000-1500

Yyuyk cyBaapaan (KypykK
Koaauk 500 nam 1500 M mr-
)

Mr-J1)
Tymuk 1,0 1,5-2,00
KUCKapTUPHIITaH 0,5 1,0-15
Jana mapoutuia 0,5 0,5

Ep ocTu cyBuHN KUMEBHH KIacCH(PUKALMACH
CyBHU XMMHUSIBHI aHAJM3JIAPUHHU CHCTEMAJIAIIL.
CyBnapHu KMMEBHMM aHAIU3 HaTWXkKacu OYilMua Oup HeuTa KiacCUPUKAIUsUIap MaBxKy/I.
VYnapausar 5T Makynau O.A.AnekuH kinaccupukanpsicn xucodaanann (2.3.2-pacum).

Tabuarpaara cyBaap

/I&)N
!

T'uppokapboHaTAU (C) Cyadaraun (S) XAOpHMH Cl)

1//”,/’]‘\\\\\\\ Py
| - 1 ~ ﬂ\
Ca Mg Na Ca Mg Na Ca Na

I'ypyxaap
7,

Typaap
A E e O]l O O o ] ] ]
2.3.2-pacm. Taduataaru cyBJapHH KUMEBHiII Tapkudu Oyiimua tacuudu (O.A.AnekuH

oyiiuua, 1970)
VYHna Tabumii cyBiap TapKHOWJard acoCHil MOHJApPHU KaM KYITUTHra Kapad yuyrta cuH@ra:
I'uapokop6oHaTiu (kap6oHaT), cyabhaTan Ba XJIOpHIIM cyBiapra. Xap oup cuad sca Ca*®




Mg?<, Na*, HoHmapuHHu KaM KYIIUTuTa Kapab ydra rpyxra. MoHIapHn KaM KYTUIMTUra TYpTTa
Typra 6ynunaau. XKymnagan:

1 Typ HCO,—»>Ca®" +Mg?" kam MHHEpaJlIaHTaH;

2 Typ HCO,—~<Ca?" +Mg?" <HCO, +50,% ypTaua MUHEpAJIaHIaH;

3 Typ HCO, —+50,% <Ca®" +Mg? rbCl = Na* ojaTia I0KOpU MEHEpaJLIALIraH;

4 typ HCOs- nan ubopar. Hopnon cysnap 6ynu6, cynbdar Ba xinopumm cuaduapan Ca
Ba Mg rpyxJapra moc.

bupunun Typnaru cyBmap tapkubuna Na Ba K Oynran acocim OTKUHAW KXKUHCIAPHUHT
HypaIy xapaéHuja XoCui 0yaran xocuianapu 0yitnad CyBHH XapakaTH HaTHXKacHJa, MKKUHYA
TypAard CyBjlap YYKUHIM XHHC KaTiamiapu Oyiinald XapakaT KWIMIIM HATHKAacHIa BYXKYATra
Kenaau. YYUHYY TPYXJaru CyBiap TOF )KMHCIAPUHUHT MeTaMp(U3M KkapaéHH yUpaliu MapouTH
OuiaH, TYPTUHYM TPyXra KUPYBYH CyBiap y KU Oy KOH MIapOUTH OuilaH OOFIMK X0Jia BY>KyAra

KeJaau.

3-MAB3Y: EP OCTU MUHEPAJI CYBJIAPHU, YIIAPHUHI TAPKUBU,
TAXVIMJIVIAP HATH/KAJTAPUHHU UPOJATAII YCYJIJIAPHA
Munepan cyBiap Ae0 HMHCOH OpraHM3UMHra JaBOJM TabCUp JTYBUM CyBJapra

aliTwiiagu.by Tabcup Typiu Tysnap, Xapopar, ra3jiap TabCupHia OYIUIIN MyMKHUH.

MuHepan Ba caHoaT  CyBJIApUMHU THUIPOTEOJIOTMK H3JIaHUIUIAPUHU AHMUKJIAII Ba
3axupanapunad (oiinananum Makcamiapuaa oaxapuiaad. MuHepan CyBiIapHU KCIUTyaTallioH
3axupanapy 1e6 KanTax KWIMHHOG MabiyM OMp MUKZOpAard (MY/KyH) 3aMHUHIAH palloOHANl Ba
TEXHUK-UKTUCOAUN TOMOHJAH OepuiraH pexumaa, MabiyM cudaTaa OJIWHTaH CyBlapra
alTHIIAIN.

MuHepan cyBlapHU TAAKUK KWJIUII Y4 3Tanjaa O0axapuind, OMpUHYM 3Tanuia KOMIUIEKC
Te0JIOTUK-THJIPOT€0JIOTUK ChEMKAa pPAaHOHHU THAPOXMMHUACHUHM YpraHum OunaH Oupra oiaud
Oopwiagu. bup BakTga MHUHepand Ba Yy4dyK CyBJIap Y4YyH pPEXHMM Ky3aTyB HIUIapu OJIMO
Oopunaau.

WNkkuHuM 3Tanjga MUHEpajl CyBjiap MailoHHWAa KUIUPYB MIUIAPM MHUHEpall CYBJIApHU
all;laHMa XapakaTUHU Ba UydyK CyBJiap OWjaH aJOKAaCHMHM aHUKJIAII Y4yH 0JI10 Gopuiaay.

YuuH4M 3Tanga KUIUpyB 3KCIUTyaTalys UIIapy, TaxXpuoa uliapu Oypry KyAyKIapuHH
HKCIUTyaTallMOH capUHU aHUKJIALI YUyH Oaskapuiaiu.

Xap Oup OJTanmHM JAaBOMHUIUIMTH TEOJOTMK Ba  THUIPOTEOJIOTHK  IIAPOUTHH
MypakkabIuruaan keauo uukuo, 1 nmnan Oup Heya uira JaBoM STUIIN MYMKHH.

Ymymuii cwémka 1:50000, 1:200000, mydaccan cwrémka 1:10000, 1:5000 To3amama Ba
urypguiap Ousan YTKa3uiaaau.

CyBnapHu TaxJIMIM WOUIapHU OommMja Ba oxupuia yTkasuwiaad. Yydyk cyBiap y4yH
KaTHOH Ba aHMOHJIap aHMKJIaHCa, MUHepal cyBiap/a yjlapAaH Talulkapy OoIllKa MHTpIUEHTIIap Ba
rasmap XaM aHMKIaHagM. Ep ycTH cyBnapumaH XaM Taxuun KanmHagn TYepu umsuk ycymn
OuJaH TaxJIMJI HaTHXKaJlapy COJMIITUPHIIAAN Ba CyBHH apajialll CyB dMACIUT1 aHUKJIaHa |,

Bypry xynyxnapunan 5,10,15 M uyKypaukiapaa HaMmyHanap OJMHUO TaxJInil KUIHHAIH.
N3oxum ne0 HOMJIAHYBYUM XapuTa Ty3WIaAu YHIa MHepal CYBIApHU TYpJIHU YYKYpPIUK
OpaJIMKJIapy YM3UKIapuaaH noopat Oynaau.

VYunHuu 3Tanga yykyp Oypry KyIyKJIapu Kazuiaud MUHEpall CyBJIapHU KYI MHUKIOpAAru
3axupanapuHyd u3naiiau. Tomwiaranga KyaykKJIapHH SKCIUTyaTalus YYKyH KanTaX Kuino
TOMIUpHIaau. Xap Oup KyAyK YUyH TEXHHK JoWuxa Ty3wiuO obcajgka KyBypJiapu AMAMETpPH,



TYIIUPWINLIT YYKYPJIUTH, TaMIIOHAX TYypH, AUAMeTpiap, GUiIbTP UYKYpJIWTH, CYB YHKAPHIL
JIABOMUMIIMKIIApU KYPCATUIIAIN.

CyBHH XapopaT Ba KUMEBHM TapkuOu yirgald Typuiiaau, yiaap olica JeMak MUHEpal CyB
MaHOaWTa SIKUHIAMAETTaHIUTH MabIIyM OY1aau.

Byprynam wnutapunan cyHr Taxpuba unuiapu yTkaswinaad. Arap KyAyKIaH CyB Y3
OocuMu OWJIaH YMKMaca CyB UYMKAPHUII MIUIApU YTKa3WiuO, CyBIM TOPU30HTHHU CYB capdu
AQHUKJIAaHA/I!.

bypry KyaykiapHu KanTax Kwidil Oup HeuTa ycynaa Oaxapmnamu. Kynyxiap,
WITONbHSUIAp, OypFy KyIyKJIapu, KanTax KyBypiuapu. Kynykmap OwiaH KauoHKM MHUHepal
CyBIIap JKyJa KHMMATIU axamusaTra odra Oyica, EKd THAPOTeOJIOTUK MIAPOHT  SXIIU
ypranuiamaran 6yica.

[lITonpHsmap ycynau 3ca MUHEpPAJ CyBIap Maija EpUKIMKIApJaH YUKCa; YyKyp MUHEPAI
CyBIIap XoJlaTUAa Oypry KyAyKJIapu OWIaH Oaskapuiiaay;

Ep octu cyBmapuHMHr XycycusaTiapu Ba cudartu CyBHH TOF >KMHCIApH KaTliaMmiapu
Oyiina® xapakaT KUIUII >KapaCHHUIla dPUraH TY3JIapHUHT HOH, sbHU KatuoH (Nak, Kk, Ca®<,
MgzK, FezK) Ba anunonnap (Cl, S0%,;, NO3, HCO3, C02'3) TapkuOura OOFIUK XOJAa BYKYAra
kenaau. JKymnagan, XJI0p HOHJAPUHUHT acoCHil MaHOau Ty3/lIHM YYKUHAM SKUHCIAp, OLI TYy3H
Karinamiiapu xucobnmanaau. Cynbdar HMOHU 3ca TUIIC Ba THIICIW KHHCIAP, OJTUHTYTYPT Ba
cynbduum OpUKMaJapHU OKCHUUIAHWINM OKMOAaTMaa KyHWJard KAMEBHHM peakIusiap
KYpUHUIIUAA XOCUI OYiaau.

CaCO, + H2504 = CaS0, + H,0+CO,
2FeS, +70, + 2H,0 = 2FeSO, +2H,S0,

A30THU €p OCTH CyBJapuJa yYpoBUM OpHKManapuaard HOHJIApH: aMMOHMH (NH,) ,
HUTpaAT-uOH (NOg ) , HUTpUT-uoH (NO,) Xonarmapuaa, XamJa XalBOH Ba YCUMIMK
OpraHU3MJIAPUHM YUPUIIM HATHXKACUAA BYXKYAra KeJIraH MaxcyJoTJapHU CyB OWIaH OKU3UO
KEJIUIIY XKapa€Hu1a XOCHII Oyau.

I'unpokopbanar Ba KkapOOHAaT MOHJIAPUM KaM MUHEpadu3alusjaliraH €p OCTU
CYBJIADUHMHI acOCUW KHMMEBHM TapkuOuil kucmu OYnnd xucobmanagu. ['mapoxopOGonar
MOHJIAPUHUHT acOCUN MaHOau ep OCTH CYBJIAPUHHUHI OKUO YTHUIN HyIuaard MaBxKyJ OXaKToOll,
JOJIOMUT Ba MEpreiib >KUHCIAPUTUD.

COs3 noHu kapOOHAT >KUHCIAPUHHU CYBIa TYFPUAAH-TYFPU SPUIIM HATHXKAacHaa Maiao
o6ynmacaan, Oanku cyBnaH CO:z nHunr axpanumu Ba cyBaarn HCO3z wonnuar COs monura
aillaHUIIM JkapaéHua BYXKyara Keiau.

Hatpuii Ba kxanuii MOHIApW OTKUHAM Ba METaMOP(UK TOF >KUHCIAPUHUHI HAIIKHUII
KAJTYBYH MUHEPAJUIAPHUHT MapyaaHHUIIN Ba FOBWIIMIIA OKHOATH /A, KU Ba MarHUA HOHJIApU
3ca OXaKTOIll, JI0JIOMHUT, Meprelib KUHCIApPUHUHT CYBJla SPUILIN HAaTHXKAacHIa BYXyJra Keialu.
Kanpuuit nonHusr 6ap3ad omumy (1 r-i1) HePTh KOHJIApH XYAYUIapUAAard MaBKyll KaJbLIMii-
XJIOp TapKUOJIM CYBIApUHHUHT MaBXYIJIUTH OnIaH xaM OOFITHUK.

Ep octu cyBmapu, ynapaaru Bojopon (H) moHmapuHHMHT KOHIEHTpaimusicura kapad
HeWTpasn, WIIKOpHA Ba KHcIOTaBUM OYmumu MyMmkuH. @aHaa BOAOPOJ HOHJIAPUHUHT
KOHIICHTPALMSICUHU paKkamiap Ouian (BOZOpOA KypcaTruuu OninaH) KypcaTHIl KaOya KHUJIUHTaH
6ynmu6, y Manduit YHr MUHT apaxkanu Jiorapudmra teHr Ba pH Ounan 6enrunanany, SbHU:

PHk-Lg(H")

Arap ep ocTu CyBHHMHT KoHIeHTpamusacu Hk102 6¥ca, pH =1g1072) =21g10 =2 6ymuo,

JKyZla HOpPAOH cyBiap y4yH pH-5, HopmoH cyBnap yuyH 5-7, HeWrpan cysiap ydyH pHK7,



MLIKOpJK cyBiap yuayn PH >7. CyBaaru BOIOpOJ KOHLIEHTPALMACU KYpCaTTUYMHHM MHUKIOpUTa

Kapab cyB TapkuOujgarn y €ku Oy HWOHJAPHUHT MUKIOPH XaM Typiu4a OYJIHIIA MYMKHH.
Macanan, pH)4 6ymranga HCO3 Ba CO72 xyma xam Oymmmm éku Oynmaciuru, pH HuHT

kuitmaTu 7 nan 10 raga y3rapranma sHr acocuii non 0yimu6, HCO™3 6Vnmmu Ba cyBnaru pH HUHT

KuitMaTi 10 1aH OMIMKOYIraHaa SHT acocHii HoH 6yim6, CO?3 yupamm mymxuH (21.1-xansan).

HCO7, CO?%3 rumpokopOoOHAaT Ba KapOOHAT MOHM TAOMMH CYBIAPHU XMMHUSBHIl TapKHOWHH

acocuil TallIKWJI KMITyBUMCH XHUcoOMaHaau. by MKKana MOH KYMHUP KUCIOTACUHU XOCHJI KUJIAJIH.
By nonnapuu 6upunu y3rapummra Kapad HKKHHYUCH XaM Y3rapaju.
H,S0; < H + HCO, <> 2H 'COZ

21.1-Kansan

Cysnaru Bojgopon kypcarruunnu (PH) y3rapummra kapa® ruapokopOoHaT Ba KapOOHAT
HOHJIAPUHH Y3TapuIln

11| PH

aKIIn 4 5 6 7 8 9 1 1
0 1

H 9 9 7 2 3 0 0 -
2CO3 9.7 7.0 6.7 4,99 22 32 .02

H 0 3 2 7 9 9 7 2
CO33 3 .0 3.3 4.98 6.70 5.84 1.43 0.0

C - - - 0 0 3 2 8
0?3 .03 .08 .84 8.55 0.0

Temup Opukmanapu XaM ep OCTH CyBJIapH TapKUOUTa acOCaH TOF KUHCIAPUHH FOBUIIUIIN
Kapa€Huga BYXKyara kenmaau. byHma acocuit Opuma OynmuO, TeMHUp OKCHUIUM XUCOOJIAHAIH.
Heiitpan Ba umkopuii myxutaa y Fe (OH)2 xonaruaa 6110, BOIOPO HOHWHHUHT OIIUINN OWIaH
CyBlla JKyJa KaM DJpYBUAHJMIU OWJIaH XapakTepiaHagud. ACOCaH CyBJa KOJUIMOJ XOJaTHAa
Ooynanu.

Mukpokxomnonentinap. A.Il.BunorpagoBuu ¢uxkpu Oyiinua MHUKPOKOMIIOHEHTIIAp
JieraH/ia CyBJIapHHU TapkuOuaa komnoHeHTnapHu 10 Mr-n 1aH kam OYran MUKAOpY TIIYHUIIA U,

MukpokomrnoHneHTiapra o6pom, ioxa, ¢rop, 6yp, auTHH, pyOuauii, cTpaHuui, OOpuid,
MHUILSK, MOJIHO/IeH, MHC, KaOOJIT, HUKEIb Ba X.0. KUPaJu.

MUKpOKOMIIOHEHTJIaDHH CYBHU TapkuOuaa kKaMm €Ku Ky ydpalid yinapHu cudartura
TabCcUp KWiaau. Mucos yuyH (Top 3JIEMEHTUHH CyB/a KaMaituo €ku Kynainb KeTHIN UHCOH Ba
XallBOHJIApHU THUIIUTa cajiOuil Tabcup KypcaTaau. bpomHHM Kkymaiin® KeTHIIM 3ca OILIKAa30H
KacaJUTUTUra ojau0 Kemaju.

bpom. Tabuarna HucOGaTan kam MuUKAopnaa yupaiinu. Mummiuk cyenapuna OpoMHH
mukgopu 0,001 nan 0,2 mr-n, munepan cyBiapaa 10-15 mr-m, 6as3u mwyp kymaapaa 900 mr-a
rayda eTajiy.

CyBHu MuHepanu3anusicu omuiy 6uinan Cl MOHM MUKIOpU XaM OLIaJy, IIyHra YXIIam
OopoM xam oma Oopamu. IIyp cyBmapaa kymmapaa ceaMeHTaIus kKapa€HH HaTHKacHaa XJop
MOHU YYKHUO KpHCTal XojaTura yTaau Ba Ty3nap Xocui 0ynaau. bpom aca cyrok ¢aza cudatuna
KosaBepaau. bpom acocaH cyBiapra TOF dKUHCIAPUHU SPUILN OPKATIU YTaIH.

Won. Tabumii cysmapna HomgHu MHKIOpH Opomra HucOaTaH KaMm yupaiinm. Uydyk
cyBnapaa ion mukmopu 0,05 mr-n. Hedt xonmapu arpodumaru cyBmapia Kyn MHKIOpPIA
yupaiau. Mucon yuyH: boky maxapu atpodunaru ep octu cyBiapuan 30-50 mr-i gan 100-120
MT-JI Tada ydpaniu. Wogaunr TapKAJIUIIN aCOCaH Tabuauja OpraHuK Mojagap OuigaH OOFIIHK.
Ep octu cyBnapuaa fogHu KamMailn® KETHIIM Xap XWJI TypAard KacajuTUKiIapra oiaul Kelajau.
Mucon kunub 6YKOK KacaJZTUTHHU OJICaK OYIIaiu.

@rop. ['maporeoxumusiia GTOp HT Ky YpraHUirad 3JeMeHT capura ynkaau. Yynku Oy
3JIEMEHTHU €p OCTH CyBJIapua ydpaliu Karta axamusarra sra. @ropuu ep octu cysinapuaa 0,01




MT-J1 JJaH Kamiurd €ku 1,5 Mr-ia JaH OpTUKJIMTH OJaMJIapHHM TUIIMHU KacaJTAaHWIIWra OJHO
kenaau. drop monu napéna, kyuiapaa Ba apre3uan cybinapunaa 0,04 mr-n gan 0,3 mr-n rada
V3rapagu. Ep octu cyBmapuma ¢hrop moHu acocaH Tapkubuga Gprop snmeMeHTH 60p MHHEpaiiap
opkanu yTanu, Oynapra dochopuT, GOOPUT TOF )KUHCIAPUIAH OMATUT, TYpMaJHH Ba CII0Jaiap
kupanu. Ep octu cyBnapuaa ¢pTopHH Ky yupami HeT KOHIapy OuaH OOFIHK.

Bbop. Couma snemenTiapra kupaau. bop xap noum cyBiapaa yupad, Kyaa kam MUKIOpAa
oynamu. YUyuyk cysnapaa ynaapau mukaopu 0,001 Ba 0,0001 mr-n, nenrus cysnapuzaa 1,5-4,4 mr-
a, myp kymwiapaa 100-150 mr-n ra eraagu. Hedt xonmapu arpoduaaru cyBiiapia Ba UIIKOPJIA
cyBnapaa 6aw3an 100 mr-im HM Tamkuia 3Tand. bop cyBna AXimmM SpyBYaH XUCOOJIAaHAAW IIY
cababnu 0apoT MUHEpPAIUHU CYBJa PUIIN OpKAIKU X0ocuil 0yinanu. bopHu cyBia yupaiiu yinapHU
mrdobaxin Kumam.

Muc. MucHu ep OCTH CyBIIapHaa MHUTPAIMAICH KyJa Mypakkad XucoOiaHaiau, HIYHUHT
Y4yH yJap KaMm ypraauiaran. Muceu xap xui Banentiura CU® Ba CU?® cyBaa Kam spuiiurad Ba
CuSO4 xyn spuiiauran 6ynaau. Tabuarna MUC XalbKOMUPHUT, KOBEIUH, OOPHUT Ba CYyIb(QUT
MUHepaJUtapu TapkuOuga maBxyn. Cysinapaa mucHu pH kypcarrmumra kKapal® derapajiaHaiu.
PHk5,3 Oynranman Oomuiad kxopuinmanaH axpana Oouwvtaiinu. UlyHMHr y4yH HeWTpan Ba
HEUTpasra sKUH peakuusuiapaa Mud xyaa kam mukaopaa 1-100 mr-n 6ynanu. Tabuuii cyBnapaa
MUC, MUC KpHJIapH SKUHJA KYTT MUKAOPA yUpanu.

KypromuH. TaOuuii cyBnapna KYproIIMH HMOHWHM WKKH BaJICHTIIMTH MaBXyZ OYymuo,
yIapHu MHUKIOpH 1-2 mr-nm na Oynaau. YmapHu Muknopu PuOuian OOfnuK Xosjga y3rapaau.
pH >7 6ynranaa, IbHU KaM UIIKOPJIM KOpHUIIMaiap/Ja yJIapHU MUKJIOpU Te3na kKamasau. Hopaon
cyBimapaa pH <55 Oynca, KYpFOIIMH MHKIOPH OHT Kym OViamu. KYpPFOIIMHHUA CYBJIa
TapKAIUIIMHA acocuii ManOaum Oynu6 ramenut PbS, anrpmesur PbSOs Ba mepyccur PbSO3
XucoOIaHaIu.

Pyx Zn. Pyxuu ¢Top pyxXuiaH TalIKapu XaMma OpHKMallapy CyBJa SIXIIU SPUNAUTaH
6ymnamu. lly cababam pyx mucra Ba KyprolIMHra HucOaTaH KeHI TapKajiraH. PyXHu Murpanuox
XYCYCHSITH MHC Ba KyprolluHra HucOaTtaH rokopu. Pyxuu karra muknopu pH 5,5 nan 6,5 raua
Oynran HOpJOH cyBiapaa yupaiau. PH rokopunamran capy yHUHT MHKAOpU Kamas Oopaju.
PyxHu cyBaarm Mukiopu pyx pyaanapu xoinamarad 3oHanapaa 0 gan 500 MKr-i HM TalIKuil
KHUJIAIH.

docop. Pocdop acocan cysmapma HoPOs Ba HPOs? xypunmmmaa 6ymu6, GupuHIM
HOpMacl HOPAOH CyBJapAa, UKKMHYMCH 3Ca HEWTpajd Ba MILKOPIM CyBJIapAa ydupaniu.
dochopuu acocuit Mmanbau 0ynuo, pocdar kamuitnu xap xun kypunuimaa Cas(POs)z Cl Ba
Cas(POs)3 F ynmap ep ro3acura 4uKkaH Ba YYKHHAM KUHCIapuaa kym tapkanran. ®ochop xap
xun Opukmainapu 0,01 Ba 0,1 mr-n 6ynu6, pakatr Mmunepan cyBnapuaaruia 10 mr-i napra eraau.

VIBTPOMHKPO KOMIOHEHTNHap. Ydap cyBmapiaa kydaa o3 mukgopaa ( < 102 mr-m)
yupaiiau. Ymapra Au, Bi, Te, Cd, Se Ba x.0. Kupaj.

Ep octu cyBiapu TaxJaujM HATHXKAJapUHH HdoIanall AKIIapu

Ep octm cyBmapm KHMMEBMI TaxJIWIM HAaTWXKAIApW acOCAH KyWHJard MIaKiuiapaa
udponananmwiaau: 1.CyBrapkubunaru monnap (KaTHOH Ba aHHOHJIAP) MHUKIOPUHU MTI-JI, T-JI Ba
MT.9KB-JI J1ap/ia u¢ojaar.

Jlana Ba cranuoHap jadopaTopus TaxJIWIM aCOCHAA aHMKJIAHTaH 1 JTUTp CyB TapKUOUHU
TAIIKWJ STYBYM WOHJAPHUHI MHUKJIOpPH SHI aBBaJo MI-1 €ku T-1 Aa udomanmanagu. CyHrpa
aHally aHWKJAHTaH AJIEMEHTHH (KaTHOH Ba aHWOHJAPHHW) MT-J, T-JI XOJATHIArd MHUKIOPUHH
MT.OKB-JI Ta YTKa3mwmaad. SpHM | 71 XaKMAard cyBia OSpUTaH MOJJATAPHH HSKBHUBAJCHT
MUKIOpHJa udponanaHaad. ByHUHr yuyH Xap OMp JIEMEHTHHU CyBJla aHUKJIAHTaH MI-J, T-J1 Jaru
OFUPJIMK MUKIOPHHHU Iy 3JIEMEHTHHM 3KBUBAJICHT OFUPJIMIUra OYIuHaIu. YJIapHU SKBUBAIECHT
OFUPIIMKIIAPUHUHT KuMMaTiIapu 13.3-xaaBanian OMWHAIM.

Mucon yuyn Na“ wuHr cyBmarum mukgaopu 460mr-n Oyica, yHH MI.9KB-JI KuUHMatu
460:22,99x20 mr.5kB-11 6yn1aau. Arap SO?4 HOHHMHT CyBJAard MUKIOPH 220 MT=J1 IaH MI.3KB-II



VTkazum  kodddruentnapu umatwiaan  (2.3.3-xanBan). bByHMHr yuyyH aHWKJIaHTaH
BIIEMEHTHUHT MT-J1  Jard MUKIOpUHHM 2.3.3-KajBajja KeNTUpWiIraH Kod(QrueHTaapra
KynaTupui Wynu Ounan TONWIAAH, SIbHU:

Na™ =460-0,0435 = 20me.5x6/ 1 Ba

SO,% =240-0,0208mz5k6/ 1 OYIaMIM.

2.3.2-aaBaj
KuméBuii 3j1eMeHTIapHUHT (MOHJIAPHHMHT) 3KBHBAJIEHT OFUPJINKIAPH

Honnap HNonnapHuHr Honnap HNonnapHuur
IKBHBAJIEH IKBHMBaJIeH
OFMPJINTH OFMPJINTH

Na“ 22,99 CI 35,46

K* 39,10 Br 79,92

Ca** 20,04 J 126,91

Mg*< 12,16 F 19,00

Fe« 18,62 SO4* 48,03

Fe2« 27,92 HCO3 61,02

A< 8,99 COs 30,01

Mn?< 27,47 NO73 62,01

Zn« 32,69 NO~ 46,01

Cu*< 31,77 HS 33,07

Pb?< 103,60 HsiO3 77,10

Ba’« 66,68 H2PO4 96,99

Sr2x 43,81 HPO4* 47,99

Li 6,94

NH* 18,04

2.3.3-xaaBaJua
Ep ocTu cyBjapu TapKHOUAATH AHUKJIAHTAH MHUKJIOPHHH MT-JI JaH MI.9KB-JI YTKa3HUIII

ko3 uueHTIApHU
Honaap Koagduuenr Honiap Koypdunent
Na® 0,0435 NH4* 0,0554
K* 0,0250 CI 0,0282
Ca** 0,0499 Br 0,0125
Mg*< 0,0822 J 0,0079
Fe2« 0,0358 F 0,0526
Fe 0,0537 SO4* 0,0208
A< 0,111 HCO3 0,0164
Mn?< 0,0364 COs 0,0333
Zn« 0,0306 NO73 0,0161
Cu* 0,0315 NO~ 0,0217
Ph?* 0,0096 HS 0,0302
Ba’« 0,0146 HsiO3 0,0130
Sr2« 0,0228 H2PO4 0,0103




Li 0,144 | HPOZ 0,0208

2.Ep ocTtu cyBnapu TaxJIWIH HATHKAJIAPHHA MTPOLIEHT-2KBUBAJICHT MIAKINIa U(O TamaIll.

1 nuTp ep ocTH CyBHM TapKUOMAArd KaTHOH €KUM AHUOHJIAP MMUKIOPUHM alpuM-alipuMm
npoueHT-3kBuBaieHTna (% 09KB.) Hdojamam y4yH XaMMa HaTWKajlapHU €KUM aHHOHIAP
mukgopunu 100% ne® onmunaau. Xap Oup KaTHOH, aHUOHJIAPHMHT | JIUTP CyBJard MrI.JKB.
mukaopuau 100% ra Hucbatan onMHUO, OIMI MPOTOPLIHS YCYJIN/Ia aHUKIIaHAIH.

Mucon y4yH ep OCTU CyBU TapKuOugaru aHUOHJApHUHT ymyMuil mukgopu 100%,
MT.3KB.-11 1a 3ca ynaphu (Cl', SO4%, NOs', HCOs', CO3%) ymymuit mukiopu 9,86 (2.3.4-xapan)
oynranu yuyn Cl™-36, S04%-17, NO3™-1, HCO3 46 Mr.’xB.% HHU TAIIKHI STAIH. lyruHaTACK
KaTHOHJIAPHU XaM MTI.3KB.% J1aru KUMMaTJIapy aHUKJIaHA]IH.

2.3.4-kaaBana
Ep ocTu cyBjapy TaX/IWJIN HATHKAJAPUHH KAABAJ X0J1aTHIA KYpcaTUll Ba
MT-J1, MI'.9KB-J1, 9KB-% Japaa udoaanam
(®.PD.Jlontees Ba U.FO.CokosoBiapaan)

Karuonnap | Tapkuou Annoniaap | Tapkuon

Mr-a Mr.akB-a1 | 9kB.% Mr-a Mr.akB-1 | 9kB.%
Na* 78 3,39 34 Cl 125 3,53 36
Kx 9 0,23 2 SO4* 83 1,7 17
Ca’© 89 4,44 44 NO3 5 0,08 1
Mg?*< 24 1,97 20 HCOs 276 4,52 46
Fe 0,2 0,01 - COz* - - -
Kamu 10,04 100 Kamu 9,86 100

3.Ep octu cyBnapu TaxJuiu HaTHXKagapuHu Gopmyna épaamuaa udoianani.
M.I".KypnoB ep ocTu CyBiapu TaxJWIN HAaTHWXaJapuHHU Kyiunaru dopmyna €paamuia
udoaanIHy TaKIn(Q ITraH.

M. KamuoHaiap T,

AHUOHIap

by epna I'-ep octu cyBnapuaa ydpoBuu 6ab3uOHp y3Ura XoC XYCYCHSTIN 3JEMEHTIIap,
ranap, r-nm; M-ep OCTH CyBlapuJa Yy4YpOBYM MHUHEpal MOAJANAPHUHT MHKIOpPH, T-I1;
(opMyIaHUHT cypaTH]ia CyBAard KaTHOHJIAp Ba YJIapHU MUKIOPH, 9KB.%; MaXpakuia aHuOHIIap
MHUK0pH, 7kB.%; T-ep octm cysmapuuuHr Xapopatu T°C; JI-cyBHMHT nebuth, n-c. ymioy
dopmynanu y €ku Oy XyIyll ep OCTH CYBJAapH TaxXJIWJIM HATHKalapu acocuiaa €3mica KyHumaru
KYPUHUIIHYU OJIaJu:
HCO02,50;,Cl;sNO3
Cag,NaysMg oK

(3012,5'\/I 0,6 Tzo"cﬂll

dopMyna Kacp YH3HFHHMHT Yar TOMOHHMAA CyBHH ra3 Tapkuou (CO?; Ba 6.K.), yMyMHuit
MuHepanu3aius MUKI0pu (Moe), Kacp YM3UFUHUHT YCTKHA KUCMEJIA 3Ca aHHOHJIAPHUHT YarIaH
VHra Kapa® kamaum® OopuIH, SHHU HCOs0®, SO40?, Clis, NO2® Ba KAacp YM3UFUHUHT OCTKU
KMCMHUJa KaTHOHJIAPHUHT YarjaH YHra Kapa0 kamaitn® Oopum Taptudu-Casz, Nazs, Mgz, Ks
é3unran. AManuéria ep OCTH CYBIAPUHUHT HOMHU GopMylia CypaTH Ba MaxXpakuaaru OUpHHYUA
Ba MKKWHYM aHWOH Ba KAaTHOHJIAPHUHT MUKIOpUTA Kapad HOMIAHMINU KaOyn KUJIMHTaH. Arap
Vpranunaétrad CyBra HOM Oepcak THIAPOKOPOOHAT-CYNb(UT-KAIBIIMH-HATPUNAIN CyBH €0
atanagu. Ep octu cyBnapuHM HOMJIAIIla aHMOHJIAP Ba KaThoHIapHU Mukaopu 10% kam Oyica,
yJIap CyBra HOM Oepwiia XucoOra OJTMHMANTH.




Xo3up PecyOnmukaMu3HUHT AeIpiau XamMma XyAyjJapuaa ep OCTH CyBIIApUHU, afHUKCA
MUHEpAJ CYBJIAPUHU XUMUSBHHA TapKuHOW MyKamMmall paBUINA YpraHuO® UYMKHWITaH. MacallaH,
TomkenT Ba @aproHa BoUICH XyAYyUTapUIarid MaBKyJ €p OCTH MUHEPAJI CYBJIAPHUHT TapKuOu
KyWhHaarnya:

1.Kubpaii Tymanu, Snpo ¢pu3nKacu MHCTUTYTH MailI0HH

. HCOZ2,Cl,S05,
Si0, -0,024M 0,95 — >4~ 267720 {0 g
Nags(Cas)
2.@aproHa Boauiicu, YopToOK caHATOPUSICH MAI0HU
5045HCO3(Chs) 0.,

SiO,0,010M
? 0o Mg 39CazsNay;

bupunum xonatna MuUHEpaja CyBUHUHI HOMHU THAPOKOpOaHAT-XJIOP-HATPUILIN, UKKUHYU

xoJaa cynbdar- FI/I,I[pOKap6OHaT MarHui-KaubUUuiIn cyB 1e0 aTajlaju.
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2.3.3-pacm. Ep ocTu cyBiIapuHM TaXJWINH HATHKAJAPUHU Y4YOypuak rpaduru opKajiu
udonanam (I'.B.boromosioBaan)

4.Ep ocTtu cyBiapy TaxJIWIM HaTHXKaJlapUHU YU3Ma KYpUHUILAA “doaananmi.

Ep octu cyBnmapu XuMMSIBHI TapkMOMHM 4YM3Ma MIakiauaa Kypcatuim yuyyH «®Deppu
yaOypuarn» ycynu kymwianwiaan (2.3.3-pacMm). ByHUHr ydyH aHHMOHJIap Ba KaTHOHJIAp YYyH
aloxXuaa-anoxuaa ydOypyakiap 4u3uianO, yuyOypyakHU OMPHHUM y4 KHCMJIapUra aHHOHJIAp
(HCOs3, Cl, SO4) ukkuHuncHHUHT yu Kucmiapura katnonnap (Na, Ca, MQ) skoimamtupuiam.
YuOypuaknapuu xap Oup Tomonu 10 ra 6ynuau6, Xap 6up 6ynax 10% Mr.3kB. ra TeHr aAe6 €ku
106ynakan nupna 100% wmr-skB nonnap 6op ne6 onuHaau. Y4OypyakiapHU Y4uJaH, S’bHU
WOHJIap OenruiapuiaH ractra Ba IOKOpHUra kKapad, yJapHH MUKIOPUHU KamaiunO® OopHUIIMHU
xucoOra ojiras xoJjja yuyOypuakiiap/iaH TaxJIMjl HaTHKajJapy TYFpU KeJlraH HyKTajlap TONMUJIaIu.
Xap 6up yuOypuakaru aHaily TONWITaH HyKTaJlapHUHT YpHHUTra (% Mr-skB. MUKJ0pUra) Kapad
CYBHUHT TapKUOWI HOMH VKHJIAJIH.

CyBHMHT KUMEBHMI TapKUOMHU YPraHUII TYypJIU XY >KaIUK HUUMIIUK, TEXHUKA, JaBOJTAHUIII
UCCUK-PHEpreTUK Ba OOIIKa Makcajap HIeMoNl Kyiuiam y4dyyH onub Oopmnaau. Typinu
THJIPOT€OJIOTUK M3JIAaHUIUIAD JaBpUAa CYBHUHI cU(paATH TYpiad TaXJIWulap y4YyH OJIMHTaH
npobanap acocuja ypraauiaau.

Kumésnii Taxnwmap Oup Hewa Typra OyauHau:
Kucka Tynmk, Mmaxcyc Ba OaKTepHOJIOTHK.
Kucka taxmmn €3 HaBOaTa HKKUTra OV ImHaIu:

1) nama KHCKa TaxJIHiI
2) KHCKa TaXJIHJI.



Jlana KuCKa TaxXJiuJl XYIyAHU TUIPOTEOJOTHK IIAPOUTHUHU H3JIaHUIIMHU OUPUHYU
dTaIIapuia €p OCTH CYBIApHHH Oapya KMUMEBUN TapKUOWHUW aHUKJIAIIIA YTKa3UIaad. Taximi
Jlana mapouTUra MOCJIaHraH JabopaTopusiap

Epnamuna yrkasunanu. Taxmunau 6y sTanuaa CyBHUHT Gusuk xoccacu, Pu, CI,

S04%, NO2, NO2 , NOs3, HCOg, COs?, Ca?*, Mg?*, Fe**, Fe**, COy, H-S, ymymuit
KaTTHKJIMK aHUKJIaHaad. Xucoomam iynu ounan Na© + K¥, BakTHHYAIMK CYBHUHI KATTHKJIUTH,
MUHEpaa MoJJanap HUFUHAUCH aHUKJIAHAU.

Kucka taxmun typryH (LaioHap) gabopatopusjiapia aHuK yciyonap OuiiaH CyBHUHT
dmsuk xoccacu, pH, CI', SO4*, HCO3, COs%, Ca?*, Fe?*, Fe3*, Mg?*, NHs", NO2, NOs", H,S,
02, CO2,ce06 Ba CO2 emupyBuM, ymMyMuii Ba KapOOHAT KATTUKIWK, OKCUIJIAHUII Ba KYPYK
KOJJIMK. By KHCKapTUPWITaH TaxJIMJ aHUKPOK OKapuind KypyK KOJIUK HaTHXKaJlaph acoCHJIa
TaxJIWII XaTOJAPUHU TEKITUPHUIIT MYMKHH.

Tynuk KMMEBUN TaxJIMIAA CYBHHHT KUMEBUHU TaxpuOu Mydoccan taBcudiaHaam
Ba TypryH (craimonap) sabopaTtopusuiapaa Oakapwianad. TYIUK Taxauiaga KUCKa TaxJmiga
AQHUKJIAHA/IUTaH KOMIIOHEHTJIapAaH TallKapyu HaTpUil Ba Kajaud, MHUKPOKOMIIOHEHTIAp Ba
PaAMOAKTUB 3JIEMEHTIIAp aHUKJIaHA/IH.

Maxcyc Taxiamia MabiyM Oup Macana eduinga (aipuM MHKPOKOMITOHEHTIAPHH
JTABOJIAHWII Ba CaHOAT CyBJapuaa, KaM&O Ba TapKajiraH KOMIIOHEHTJap, ras3jiap, OpraHuK Ba
00IIIKa MO/ITATIApHH THPOTCOXUMHK M3JIAHUIIIIAPIA YPraHHIII).

4-MAB3Y: THAPOTEOKUMEBUI TAIKAKOT TYPJIAPHA

Pe:xa:1. Ep octu cyBnapuia KUMEBUI DJIEMEHTIIAPHUHT XapaKar IIAKJINA Ba XyCYCHATIIApH.
2. Mom — 6pommu ep OCTH CyBIapd Ba HaMakoOnap Ba MAabAaHCU3 Ka3HIMAIapHH
TUAPOrCOKUMEBHN YCYII EpAaMUAA KUIUPUILL

3. @oliganu Ka3zuaManapHU THAPOKUMEBUN ycyimap OWiaH KUAUPUII XaKuja yMyMHUN
MabJIyMOTJIap.

I'unporeokumé ep OCTU CYBIAPUHUHT TAPKUOMHM, TApUXUHM, KENUO UYMKUIINHH, €p
KOOWFHJIaTW CyBJa 3pyBYaH MOJIAJAPHUHI TapKAIWII KOHYHUSTHHU YpraHagu. by ¢baHHUHT
makaHumy Ba puBok tonumu B.W.Bepnanckuii, A.E.®epcman, A.M.OBUMHHUKOB Ba OUp
KaTop OJIMMJIAPHUHT (PyHAaMEHTaJ U3JIaHUIUIAPH HATHXKAacH XUCcOOIaHaIu.

Xo3upru jAaBpja THAPOT€OKUMEBUN YCyNJaH pyAadd, HeQTHIU Ba TY3/IH KOHJIAPHU
u3namaa  Qgoigananunanu. ['maporeokuméBuii  ycyn Oomika TeOKMMEBUHM ycymaap —
JUTOKUMEBHH ycysutap OunaH Oupra uiuiaTHIa u.

MabaaHiu KOHJIApHU THAPOT€OKHMMEBUN yCyl OMIIaH KUAMPHIL KUMEBUH 3JIEMEHTIapHU
CyBJla SpHUII KOOUIUATHTa acociaaHral. by ycyn Oolika ycyiuiapaad aH4ya yCTYH Typaau:

1. By ycyn aHuarvHa 4yyKypJdk/Ja €TraH, ep yCTUra YnkMaiiural KOHJIapHH YpraHaiu;

2. I'maporeoknMEBUI dpUTMaIap pyAa TapKajlraH MailoHIapiaH KEHTPOK MaijaoHaa
Xapakar KWiaay;

3. KornmapHuHr KHIUpYB Kapa€HUAAa TUAPOTCOKMMEBUH HATIDKATAPHU HMINOHWINPOK
oJIay;

4. YCymHUHT ap30HJIUTU €p OCTHJIaH MabJaHHH SPUTTaH OPE0Jl — MabJaHIH €p OCTH
CYBJIapM EpPHMHI YCTUTa YUKHUO, MabJaHIU CyB OKHMJIApPUHU XOCWJI KWIaAW Ba MabJaH
OopiuTHIaH JajgoaT Oepau.

Ep octu cyBi1apuaa KUMEBUI 3J1eMEHTIAPHUHT XapaKaT IIAKJIH Ba XyCyCHATIAPH.
CyB yHuBepcan 3puTyBUM XHcoOnaHagu. JIekuH, Xap Xuia 3J€MEHTIApHUHT CYBJIard MUKJIOPHU
Xap X, yigap Oup Karop omuiuiapra OOFIMK — KOH NOTEHIMAjIWra, KOH paJnycura,
BAJICHTJINTUra, UIIKOPJIMJIMIUTA, KUCIOTAIMIMIUIA Ba IIyHra yXIIaml 3JeMEHTJIapra OOFIIHK.
KuméBuii aneMeHTNIap CyBJa 3puraH, KOJUIOMJ Ba apajalliMaral IaKJJa XapakaT Kujlalau.
ApanammaraH makijga Xxapakar KuiyBud 3appanapauar guamerpu 0,0001 — 0,001 mm. Oynmait



IaKJIAa Maifia Tuciepe XojaTaaru 3Hr 0apKapop MuHepaap (OJITHH, ONTHHTYTYPT) XapakaT
kunagn. Kommowmn 3appauanmaprunr ymaamm 10° gmam 107 oM rasa. Ymap Monekyisp
3appaJapHUHT OMPIAIIUIIN Ba AUCTIEPCUSUIAHUIIN HaTHx)acuaa xocui 0ynanu. Komtounn xonar -
XaKUKUI spuTMa OMiIaH MOAJAHUHT KPUCTAJUIMK XOJIaTH YpTacuaard MakiH.

Jlutochepanmar 84 % ra SKUHU — KPEMHUW, ATIOMHHHA, TUTaH, MapraHell, TeMHp
OupuKMasapy CyBia €MOH SpUNAM Ba KOJUIOM KOJIIUKIAP XOCUII KUJIaIu.

Mapranen, MULIBSK, ITUPKOHUN, MOJNMUOJEH, TUTAH, BaHHAIUWA, XPOM, TOPUUIAPHUHT
OMpJIallIMAaCUHUHT KYMUWINTH CyBJa KOJUIOMJA Xojja Xapakar Kuiaaau. KosutouamapHUHT
CyBIaH IOTYBUYHM — copOeHuil 0yaub, ryMmyc MoaaIapy Ba THIUIAp XU3MAaT KUJa Iu.

3appavaJapHUHT SpUTaH maKary ymdosn 107 cM gaH xaM Maiiia. YIIapHUHT XapakaTh
HEUTpan MOJIeKyJa, OAIUN, KYIIMa Ba MOH KOMILJICKCH KYPUHUIIHIA YKOPHUHA OYIaan.

Mox — GpomJn ep OCTH CyBJAapH Ba HAMAKOOJap Ba MabIAHCH3 KA3HIMAJIAPHH
THAPOreOKUMEBHI ycya €épaaMuaa KMAUpHIN. MabaaHcu3 Ka3uiaMalapHUHT €p OCTHIA 1032
€éTraHnja yJapHM KUJUPUID TaMOMMIUIApM Ba YCyJUlapd YMyMHMH KYpHUHHINZJA MablIaH
KOHJIADUHU KUJUPHUII YCYJUIAPUTA YXIIANUIH.

Ty3napHuHr, Hoa-OpoMiIu CyBIapHUHI Ba Oomika (oiiany KOMIOHEHTIApHUHT YyKYp
JKOMJAIIMIIM THUAPOT€OKUMEBUN yCyiaa KUIUMPHUII HMKOHMSTIAPUHU Oupo3 dyeknaiau. by
yCylJaru KUAHMPYB HIUIAPH KyJa KaTrra XaKMJaru TaxJIWUlap Ba yJapHUHI CTaTUK KalTa
UIIapHU HaTHXKaJlapyu acocuia MKOOMI UIMKOH OepuIIi MyMKHH.

Co¢d oaTHHIYIYPT KOHJIADMHHM T'MAPOreOKHMMEBHI ycynaa Kuaupum. OJITHHTYTypT
KOHJIADUHU DHT AXIIM XYCYCHSTIApuIaH OWpH yIapHUHT He(Th-ra3nyd pailoHiapra Ba Ty3
HUFUIIaqUrad Xap3ajnapra skt sxoinamumuy. JXyjaa Ky onTUHIyrypT KOHIapu IKMHUAA He(Th
Ba ra3 YWKAJH, OJITHHTYTYPT TOF KUHCIApUIa 3ca OUTyM Ba HE)THH TapyaaHHUII KOJIIHKIAPH
— O3HMKEpHUT, THOKEpUT, achanbTUT yupaigu. ONTUHTYTPT KOHJAPUHUHT  KUAUPYB
TUAPOTEOKMMEBUN  yCyJUlapyu Xyaaud He(PTh ra3 KOHJApUHM KUIUpUIAA OakapuiaguraH
TUAPOrE€OKUMEBHHN yCyiIra yXImanau.

ONTUHTYTYpPT KOHJIapH/a BEPTHKAJ Ba FTOPU3OHTAN KATIaMIIM XyIyIUNHINK Ky3aTHIIaIu.
By 3oHanapaa ontuHryrypt kucinoranu, pH=3-5 6ynran cysiap TapkairaH. DpKHH KHUCIOTaHU
MuKaopu 3,5 r/1 ra etaau. ['mppokapbonatinapu HYK €ku aespau MyK. OATUHTYTYPT CyBIap
30HACH acTa-CeKUH CyNb(aT HATPUIUIM, XJIOP MAarHUTIM Ba XJIOP KaJbIMHIM TapKUOIM CyBIIap
Oownan anmamagy. CyB MUHEpaIU3alUsCUHUHT TYpUHU OuMpHaH Oupura ajMallduHyBH YHUHT
MUHEPAIN3ALUSACUHUHT OUIMIIUra oau6 kenaau. OJNTUHTYTYPT KOHJIAPUHU €p OCTH CYBUHHHT
y3ura Xoc XycycHUSTJIapuAaH OUpH YIApHUHT  OJNTUHIYTYpPT OuWiaH TYHUHTAHIUTUIUP.
ONTUHTYTYPT KOHJIAapHU1a CEpOBOAOPOAHUHT KOHIEHTpauuscu 1500 mr/a ra etaau.

XaMMa OJTHHIYTYPT KOHJIapHaa TUAPOKApOOHAT — HATPUIMIM CyBiIap HYK, cyiabdar
HaTpuilim Tunjgaru cysnap Oop. ONTHHIYTYpT KOHJAapu 30HAcHUIa €p OCTH CYBIApUHHUHT
MuHepanu3anusicu 4-6 man 250 1/m rava eramu. FOxkopuaa Kalja KWJIMHTAH — OJTHHTYTYPT
KOHJIADUHU TUAPOTCOKUMECHHUHT XYCyCcUSATIapu Oy KOHJAPHU KUAMPHII YCIyOUCHHHHT
ACOCHHU TAIlIKMJI KUJIa/IH.

bop koHJapuHHM KMIMPHIIHHHI THAPOreOKMMEBHH ycy/uiapu Ba dasumiariapu.
Tabuuii mapouTaa 60p KYMUHYA KOMILIEKC AaHHOH KYPHHMIINAA XapakaT Kumamw, spHH, BOs®,
Bs, 07 kypunmmmaa Gabzupa nonubop Ba optubop — H3BOs kucrmotacu KypuHUIIMAA
ydpanu.

Ep octu cyBnapununr munepanuzamuscu 500 mr/m rava 6ynranna OOpHUHI MUKIOPU
omarna 100 Mxr/im nan ommaian. KoHTHHEHTan UIypiaHuil 30Hacuaa MuHepamm3anuscu 200 —
300 r/n 6YnaraH TPyHT CyBIapHuaa OOPHHHI MHKIOpH ojaTaa 2*10%-1*10° Mkr/n raua 6ynaau.

Ty3 KOHIaPUHU KUAMPUIIHMHT THAPOTreOKMMEBHUH yCy/u1apu Ba XycycusaTaapu. Ty3
KOHJIAPDUHU KUJUPUILIHUHT TUAPOT€OKUMEBUN UILIOPACHU:

®  CYBHUHI yMYMHUU MUHEPAIU3ALUACU OLIUIIIH;

®  TaJNT TY3M KOHJIApHUJA XJIOP, OPOM KOHLIEHTPALMSICHHUHT OLIUILN;

e KaMMi Ty3M KOHJApM 30HacHJa Kaluid OMpHKMasapu KOHLEHTPALMSCUHUHT
OLLIUIIH;



e MTUH, pYOWIMi, CTPOHIMI Ba MMKPO3JIEMEHTIIAPDHUHT MHUKIOPH Y3TapUIIH
KaJIMHIM KOHJAp PallOHMHMHI XapaKTepiu XyCycHsTH — Oy palioHnapaa XJIOpuI-MarHUAIN
cyBiapHUHT 6ymumm. Ol Ty3u KOHHM paiOHJIapua 3ca XJIOp HATPHIIN CYBIApHUHT OOPIIHUTH.

Hamoko06 Ba iiox OpomJin cyBJapHH Kuaupuil. Ep KOOMTMHMHI 4yKMa TOF YKHHCH
YyKyp TOPH3OHTIIAPHHUHT €p OCTH CYBJIApHU Ba HaMakoOJapu CHUHpaK 3JIEMEHTIAPHUHT — HOJ,
OpoM, CTPOHIIMH, KaJdui, TUTUH, PyOUIui, 1Ie3ni Ba OOIIKAJIApHUHT XaMJla XJIOPUUIH HATPUH,
KMl Ba MarHUWJIAPHUHT MUKJIOPU KYIUIMTH KUXATUIAH CAaHOAT aXaMUsATUIa 3ra OYJiIraH Xom
amé KOHM XucoOnaHaaunap. bab3u KOMIIOHEHTIAPHUHT MOH-TY3 HAMAaKOOJapUHUHI >KOWIapaa
TapKaJIMIIM Xap XWJ, YJIapHUHI CaHOAT axaMUsATU KUJIUMPYB HWUUIAPUHUHI HaTHXXKAcHuIa
aHUKJIaHAJIH.

CyBna »spuran HOTHUHT TaOWUIl 3aXUpPacCHHU YyKMa TOF JKMHCUHUHI CyBra
TYHUHTaHIMTUra Kapad anukiaam MyMmkuH. CyBaa SpuraH HOJHHMHT TaOWWN 3aXupacH JeTaH]ia
0u3 Oy BJI€MEHTJIapHM €p OCTU CYBUHUHI aHMK CTAaTUK 3aXMpacu XaKMHUJIAru MHUKIOPUHU
TymyHamu3. By 3axupa Kyiiunaru gopmyna Epramua xucobnanau:

Q=HpV-Cj
by epna: Q-cyBna 3puraH MOJJAaHUHT TaOWHIA 3aXUPACH, KT, T;

Ly-CYB YIIJIaru4 TOF KUHCIAPUHUHT CYB Oepa OJIMIIINK K03 HULUEHTH;

V-TOF KHHCHHHUHT X2KMH, M°, KM°;

Cj-ioHUHT ep OCTH CyBIapuiaru ypraua MUKIOpU Kr\mS, T\km>

by dopmyna tapkubungaru cyB Oepa onum koddduuueHTH mana unulapyu HaTHXKacuiaa EKu
yxmanuk ycynuaa Oenarmnadaad. CyB ynularud TOF SKUHCIAPUHUHI XaKMU TEKTOHUK
XapUTajaH KecHMIIAp &piaMmia XucoOnaHamu. MOJHMHT CyBia SpUraH ypraya MHKIOPH
OypFuiiall JaBpua OJUMHIaH CYB HAMYHACUIAH aHUKJIaHAIH.

Doii1am  KA3WIMAJIAPHU THAPOKMMEBHI ycyaap OWJIaH KUAUPUII XaKHIA
YMYMHUI MabJIyMOTJIAP.

'mapoxumEBMiA KuAMPHUIIUIApIAa aCOCUN TaIKUKOT OOBEKTH €p OCTH Ba €p YCTH CyBIapu
Oynanu. VYinapHH CHCTEMaTHK paBUIJA YpraHuil Kugupuiaa€rraH MaioHna 0Oab3u
JJIEMEHTIapHU, €KU DJEMEHTJIap KOMIUIEKCUHHU aHukjiamra épaaMm Oepaau. ['uapokuméBuit
KUJIMPYB YCyJUlapu Ba YpraHwIaJuraH CyB NMYHKTJIAQpPUHUHT COHU (OyJoKmap, KyAykJiap, TOF
UHIIOOTJIapH, Japénap,Kyianap Ba X.K.) XYJIyIHUHT T€O0JOIMK-THAPOT€OJIOTUK ILApOUTHUTra,
TUAPOKUMEBUN KUIUpYBra Kyiwiran makcaj Ba Basudanapra kapad Oenrunananu. Opatna
doiinany Ka3uIMagapHu THAPOKMMEBUN yCynaa KUIUpHII Kyhumaru 3 stam (Oockud)aa omnud
Oopunaau.

Taéprapyuk sranu

TankukoTHUHrT Oy OOCKMYMAA THAPOKUMEBUN KUIUPYB HILIApU JOWHMXalaHAETraH
XYAYAHUHT T€OJIOTUSCH, THIPOTEOJOTHICH, METAIJIOTeHUACH, T€OKUMECH, TeoMOpP(OIIOTHSsCH.
['unponorusicu Ba HKJIMMH XaKWJaru MajlymoTiap HWUFWiIagud. AJoXMJa JTUKKAT MabJIaH
KOHJIADUHUHT OKHMCIJIAHUII 30HAcHra, TIeOJOTMK TapKUO TONraH >KUHCIAPHUHT KUMEBUH
daonusaTUra KapaTUJIUIIM Kepak. Ep OCTH CyBIapUHUHT IIAKJUIAHUII O0JIACTH, XapakaT KHJIHII
Ba capd Oynuin maiitonnapu OenrunaHany, YpranwiaéTrad XyayAHUHT NaJleOoTHAPOre0IoTusicu
Ba CyB YIUIarud TOPU3OHTHUHI acOCHIl mapameTpiapu (CyB yluarud KaTJIaMHUHT KUMEBUH Ba
MHUHepaJl TapkuOu, Oy TOF >KMHCIAPUHUHT JIMTOJIOTHK Ba METPOJOTMK XYCYCHSTIApH, €p OCTH
CYBJIADUHHUHT YYKYPJIUTH, OKUII HYHAIMIIM Ba TE3JIMIW, KAJIMHIUTH) aHUKIaHaad. Masxyn
anabuér ameénapu acocuaa YpraHwiaéTraH XyAyIHUHI cxeMmacu €KU Xapuracu Tyswiaiau. by
XapuTara ep OCTH CyBJapu Xakuja MablyMOT OepyBuM, OyJIoKiap, KyAykKJap, CKBaXHHAJap,
mypdaap, MTOJBHSIAP Ba X.K., €p YCTH CYB OKHMMJIApu, CyB OMOOpiapH, OOTKOKJIUKIAp
Tymupuaaan. Muruiran MaTepuaniap MyDKalUTaHASTTaH THAPOKUMEBUH KHNPYB MILTAPUHUHT
JOWHUXACHHH Ba CMETAaCHHH TY3HIIra acoc Oymaau.

Jana sranu. By srangarm KuIupyB MIUIApU INApOUTra Kapa®d HWIHUHT Xap XWI
dacmmapuna Gaxapunany. Y30EKMCTOHHMHI apui MKIMMM IIAPOMTHIA €p OCTH CYBIAPMHH
Yypranuu yaap CaTXMHHHT FOKOPH ILIApOUTHIA-IpTa 0axopa Makcaara MyBOGUKIMP.




CyB HaMyHajapu IuIIa OyTHJIKajgapra, Oakiamkagapra, KUMEBUH HOAKTUB HAMILIApTra
onuHaau. [lana €ku ctanMoHap JlabopaTopusuiapia TaxJIuil KUIMHAIM.

Kamepan sran. by sranjga Hurnirad, OJMHraH XaKuKUM MaTepuamuiap CUCTEMATUK aHMK
ycyiija yMyMJIAIITUPUIAAUM Ba YpraHwiaéTraH paloHra XoCc KOHYHMATIAp UILIA0 YMKWIAOH,
BIIEMEHTIap Ba OMPHUKMAaJapHUHI CyB/Ja XapakaTd, THIAPOKUMEBUI aHOMANUsUIap, YJIapHUHT
kenu0 yukuimm Kypcatwiaad. Kamepan sramga xucoOoT Ty3miaau. XucoOOT TMAPOKUMEBUI
xXapuTanap, miaHiap, kKecumiap, rpaduxiap ounan tacBupiaanaau (6e3aTuiaam).

I'mapoxuméBuii xapuTanap cTpaTUrpadus, TOF >KMHCIAPUHUHT JIUTOJIOTO-NETPOJIOTUK
daszunaTiapu KypcaTWiTaH TEOJIOTHK acociapaaH (oiiganannd, TaaKUKOTIap HaTKachIa
OJIMHTaH XaKUKUH Marepuaiap acocujaa Ty3Wwlagu. XapuTajapra €p OCTH CyBJIapUHHUHT
KAUMEBUH THUIUIAPUHY, TONMMJTAaH MabJaHJIApHU, OOIIKa Ka3WIMaJIapHUHT WHIMKATOpPJIapUHH,
Goligany Ka3wiMany CyBJIapHUHT TapKaIUII MaliIOHMHU TYHIMPHIL KEpaK.

Vupuk MacmraGnu MIUIapaa aloXuua OObeKTIApPHH EKH JIOKAl Y4aCTKAJIAPHMHT MabIaHIIH
CyBJIapu TapKaJraH THIPOKUMEBMM XapUTacCUHM Ty3ull Kepak. byHpall mnanmapna ToF
KUHCITAPUHHUHT  JINTOJIOTO-TIETPOJIOTHK ~ XYCYCHSTIAQPUHU TEOKUMEBHI Ba METAJUIOTCHUK
HIapouTJIap/iaH TallKapy YpraHWirad CyB YIUIarnd TOPU3OHTJIAPUHUHI THIPOM3OTHUIIC EKU
THJIPOU30TIbE3 YU3UKIApU TYIIMPHIAAN; YIAPHUHT (oiimanyu KaTuHIUTHA €p OCTH CyBIAPUHUHT
CU3WJIMLI  TE3JMTM, MUKPOIIEMEHTIAPHUHT  JU(PPY3UOH-CU3UIMII  KO3(D(UIEHTH, KOH
Yyerapacuia MUKPOdJIEMEHTIAPHUHT SHT FOKOPH Ba MabJiaH JI€MEHTIAPUHUHT

HA3OPAT CABOJUIAPU:

1. Musnepain,caHoat CyBJIapuHH KaHAall TypJiapuHu Ousacus?

2. MuHepan,caHoat CyBjapu TypiapH Kaepiapnaa dpoiganaHunaan?

3. Munepai,caHoart cyBiapu y4yH FHApPOreoyIOTUK TaJKUKOTIap HUMa OuiaH Oenruianagm?
4. 'maporeosoruk TaJKUKOTIapaa KaH1ail napaMeTpiap aHUKJIaHa u?

5. MuHepan,caHoat cyBiapu Typiapuaad GoigagaHuI KaH1ai aMaira Onupuiagm?

6. MuHepa,caHOaT CyBJIapHUHM TOMHUII HUMaapra O0fInK?

doiinaanniran axaduériap:

1. Kevin M, Hiscock Victor F, Bense “Hydrogeology-Principles and Practice, Edition 2”.

John Wiley&Sons — 2014.

Bear, Jacob “Hydraulics of Groundwater”. Publisher: Dover Publications — USA 2007.

3. Kevin M. Hiscock “Hydrogeology : principles and practice” ISBN 0-632-05763-7
(pbk. : alk. paper)1. Hydrogeology. I. Title. GB1003.2.H57 2005

4. Sodikov YA.S. «Gidrogeologix tadqiqotlar» fanidan ma’ruzalar matni: (O’quv
go’llanma. TDTU. -T., 2000 y.

5. Sodikov YA.S. «Gidrogeologik kisoblashlary fanidan ma’ruzalar matni: (O’quv
go’llanma. TDTU. -T., 2000 y.

6. Shyermatov M., Rayemov A. “Gidrogeologiya”. T.: UzMU nashriyoti, 2011y.

7. Mirsaidova M.U., Agzamova [.A. Umumiy gidrogeologiya. O’quv uslubiy qo’llanma.
TDTU. 2012y

8. Sodikov YA.S. Mirsaidova M.U. Agzamova [.A.«Gidrogeologik tadqiqotlar fanidan
amaliyot darslari TDTU 2006.
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Mupsuées IIL.M. Opkun _Ba (HapoBOH, [E€MOKTapuK V36ekucTOH aBIaTHHE
Ooupranukaa 6apno stamu3. Y30ekucton PecriyOnukacu [Ipe3suieHTHHUHT JTaBO3UMHUTA
KAPHILIHUII TaHTaHAIM Mapocumura Oarunuianran Onmii Makiuc mnajaTtalapuHUHT
KYIIMa Mastucuiard HyTku. — T.: - “V36exucron” HMIY, 2016. — 56 6.

Mupsuées ILL.M. Konyn ycTyBOpIMIM HHCOH MaH()AaTIIAPMHHM TAbMHUHJIALNI — OPT
TapakKUETH Ba XaldK (PapOBOHIMTMHUHI TapoBH. Y30ekucToH PecmyOmmkacu
Koncturyrumsicn kaOynl KWIMHTaHUHMHT 24 Hujumdrura OarvIUIAHTaH TaHTaHAIM
MapocuMuaara mabpysa. 2016 iinn 7 nexkadbpp. — T.: “Y36exkucton” HMUNY, 2016. —
48 0.

Mup3suées LII.M. Byiok kenakariMHU3HH Map]l Ba OMM)KaHOO XaaKuMHU3 Ouian Oupra

Kypamu3. — T.: “¥V36exucron” HMHY, 2017. — 488 6.

4. V30ekuctoH PecnyOnukacwuHM sHajga pPUBOXKIAHTHpUIN Oyiimua Xapakatiap

crpareruscu Tyrpucuaa. — T.: 2017 itun 7 deBpans, [1D-4947-con papmonu.
5. Shyermatov M. Gidrogeologiya asoslari va injenyerlik geologiyasi. T.:, Turon
nashriyoti, 2005 y.

3.3 DJeKTpoH pecypceiiap

WWW.QOV.UZ — V36ekncTon Pecrybankacy XyKyMat TOpPTaIIA.

www.lex.uz — V36exucton Pecny6nukacn KoHyH Xy#okaToapd MablyMOT/IApH MEILIHiL

Oa3zacu.

WWW.amazon.com

www.google.ru/textbooks of hydrogeology and Engineerinbg geology.
http://www.elibrary.ru/ — nayunas snexTponHast 6ubIHOTEKA.

http://msgu.ru — MockoBCKuUil rocy1apCTBEHHBIN Ie0I0T0-pa3BeI0YHbIA YHUBEPCUTET.
http://www.rsl.ru — Poccuiickas rocynapcTBeHHas OHOIHOTEKA.

http:// www.zyo net.
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IV.AMAJIMIA MAIIFYJIOT MATEPHUAJLIIAPHA

l-amanauii MAIIFyJIOT:
I'pyHTiapHu cyB/M XyCyCHUSITJIAPUHH YPraHW I

Hmpan makcax: ['pyHTinapHu TaOWWK HaMJIMTHHH, TUTPOCKONWK HAMIIMTUHH, TYIa
TYWHHTAHIUKHYA, GuibTpanus KodhduiumeHTHHN aHukiam. Hartwkaga ep ocTu CyBIapuHH
a’palus 30HaCHJard TpyHTJIapra TabCHUPU Ba YJIAPHUHT (PU3UK MEXAHUK XYCYCUSTIAPUHU
Y3rapunuiapu ypranuo TaxJIMia KUIHHATH.

MamryJoTJapHu 0axapuil TAPTHOM:
1-WII: Ac606 acocan Metain TpyOkamgaH uOopaT OYnuO, MUIIA YITYOB CHIIMHIP CTaKaHYaCH
1 cm 3ra teHr um3urK OwnaH ymsuiarad. Mm Oaxapum ydyH MeTal TpyOka KyM OwuiaH
Tynaupuiaau Ba 3uwiaHaau. CYHTpa CEKMH-aCTAIMK OWiIaH TacTAaH Tenara HamJIaTUJIaiau.
VI4oBnM IMMma UMIMHAPra CyB TYIIMPMINO, YHHHI YCTHTa TpyOKa TYHTapuiIagum Ba
IOKOpU KomKorura YypHatwiamu. LlyHnail >KoWmamTupuiIaiki, KyM [03acd OWIaH CHIUHAP
or3u  opacuga 0,5-1 mm macoda koncuH. CyBoaH 4YHKKaH BHaBO My(dakdyacu CH3WIIMILI
OouutanranuHu Owngupanu. Kanda cyB TpyOkara »xoiinaiica, myH4a BHaBO MHUKIOPH YHUKHO
keragu. [y Owman OocuM TrpaJiuWEHTUHUHT JouMHMH MuKIopu s HH M=1 VpHatunaaw,
6ocuMm cu3uiHil €,J11 YHUHT Y3YHJIUTHIa TEHT.

Kypcarunran taptu® ypHatunubd, mumia CWIMHADP IIKaJacura BakT Oenrmnald Kyiunagu. y
yCylia MabJIyM MUKIOPAArd CYB KaHYa BaKT/1a CU3WIMIIN aHUKJIaHAIU. CeK /cM

K=-2
TF

Oy epna: Q- cyB MukaopH, BakT nuuaa 50 cm 3 /cek.
T — cu3muI BakTH, CeK.
F — TpyOkaHuHT KHIanaHr kecuM ro3acu 20 cm

by um 3 mapra TakpopnanuO, cusmium koepduimentu tonunaud, Kyp- ypraua muknopu

AHUKJIaHAOU.
_ K1 +K2+K3

Kyp = 3
2-UII: I'pynTnapaarn MycraxkaM OOfJIaHTaH CyB 3appajlapUHUHI MakcuMmai (eHr Kyn Eku
IOKOpH) WHUFUHANCH MaKCUMall TUTPOCKONMK HamiukHu Oepagu(WH.) By rpyHTHHMHT
HucOuit ermnmyBuanmuru 100% HU TamKwil KWIraH BakTAard HaM XOJUAArd ajacopOLMOH
CyB 3appadajlapy Ta’b CUpUJa XOCHJI OYIraH Hamiaukaup. Makcuman TUTpOCKONUK HaMIIMK
MaiialaHTaH TPYHTJIAPHUHT SHT acOCUW TaBCU(IIOBYM OeNrmiapuaaH OMPUAMP: TUTPOCKOIMHUK
HaMJIUK 3ca jJabopaTopus IIApOMTHIA BHABOJATM HAMJIMKHMHI TPYHT TOMOHHJIQH FOPUTHIINII
MUKJIOpuup. ['pyHTIapaaru TUTpOCKONMK HaMIIMK BaBO BapopaTd Ba HHUCOMN HaMIIMKKa
O00rmuK O0Ynr0, MakCHMMajd TUTPOCKONMUK HAaMIIMK MUKJIOPUHHHI TaXMHHAH SpMHUra TEHTIMP.
Maiinananran rpyHTiaapaard MycTaxkaMm OOFJIaHTaH HaMJIMK MUKJIOPU yJIApHUHT MUHEPaIOTHK
TapkuOura Ba aJMalIMHyBHra, KaTHOH TapKuOura OofnuK. ['mi 3appadanapu rpyHTAa KaHYa
kyn Oyica, MakCMMald THTPOCKONMK HAMIIMK MUKJIOpU IIyHYa Kym OYnanu, SbHU CYBHU
AXIIM  KYpYBUM (MOHTMOPWJUTMOHUT, O€IUIUT, KOJTPOHUT) MHUHepaylap bhaM MaKCHUMal
TUTPOCKONIUK HAMIIMKHHU omupuiira cabad Oymamu. Wmawm OGaxkapum yciayOu Ba Kepakid
acbobunap:
1. Coar oitHacu
2. AHaJIWUTHK Tapo3H
3. Tepmocrar
4. CyBnH 3KCUKATOP (YCTKH KUCMU EMUIAIN)



3-UIIl: 1. Texuuk Tapo3uaa OOKC KONKOFW OwiaH Oupra Toptminaau (k).2. MoHOIUTIAH
HaMmyHa oJiu0, OrOKCHUHT 1/3 KHCMH TYIaupuiagyd Ba OOKC OFMpiUTrH TopTwiaau (K 1) Ba
nadrapra &unanu. 3. brokc KonmkormHH 04yMO Tepmoctarra (5-6 coarra) TpyHTHH KypPHUTHUII
yuyH Kyhunaau.4. Blokc Kypuran rpyHTH OWiIaH TepMOCTATIaH OJMHHUO, KONKOFM EMUiaau
Ba COBUTHII Y4yH sKcukaropra 30-40 MuHyTra Kyinnaan. DCKMKaToOpra Kaja CUH-XJIOp KyKYHU
coJiuHran Oymmb, Oy KyKyH HaMJIMKHH FOTHO, TPYHTHH T€3 COBHTHINTA €piam Oepaam.S.
CoBuran 0rokc rpyHTH OmnaH TexHHK Tapo3uaa 0,01 rp amuxnukna (k2) toptunud, nadrapra
&mnanu. Tabuwmii Hamnuk Kyuaard udoaa opkam tonunaan. (WT.H)

Wr.a=2"2100 %
ql1—q0

Tomunran TaOuuii HaMIIMK HATH)KACH TPYHT CKCJICTUHUHI' XaXXM 3UYJIMIMHH TOIIMIIJA,

TPYHT FOBAKJIWIMHU, FOBAKIWK KoepPHUCHEHTHHHM XucoOJam  Makcaauna KyJJIaHWJIaIu.
WTH

Fosakiuk anukiaanu®, y acocuaa HamiMK Koedpuuuentn xucobmanaau. KW=

bynna, Kw — namnuk xoedduimentu; WTt.H — Tabunii HaMIIMK; N-FOBAKJIHK.

['pyntiap Hamimk kKoepduIMEHTH acocuia Kyiumaruda Typianaau: Ham rpyHT — (0<K 5,0)
xyna Ham — (8 , 0 5 - K) ryiiunran nam — (0,18, - K)

4-II: Tum-Konenkuit ac6o0uM acocaH UWIMHAPUK HUIUNIAaH uOopaT OYiImb, W4M KyMm
Ounan Tynaupuiaaaud. LIMIMHIPHUHT NACT KUCMHUIa MeTaul ceTka OwiaH TycuiraH. Kympan
CH3WIMO YTraH CyB MACTKW MOUINTa TYnaad. LIMTUHAPHUHT IOKOPH Ba TACTKH OOCUMHHU
KypcaTuIll yuyH EHMJA WKKHMTa MiHe30MEeTpUK MMma TpyOka YpHarunraH. by 9 tpyOxanap,
acocaH, IHE30METPUK CaThbHU YyiI4Yall Y4YyH MYyJDKaulanrad. Kym Tynaupuiarad LOUIUHAD
o3acu @ - 90 cm 2 , 3 -y3ywmuru - 20 cM. by wumHM OaxapuljaH — OJAMH
Niie30METPIApHUHT  TYFPU WIUIAIIA  TEKIMMPWIaaAWd. Ynap acOOOHMHT €H  TOMOHHUTA
KOWITAIITUPWITaH mMIa Tpyokanan uoopar. Ileisomerpuk TpyOkanmapaa Oup Xwil JAOUMHIA
caTX YpHatunuO, cyHr um OonuiaHagu. PerynupoBka TpyOKacu TpOWMHUK OwiiaH acooOmaru
CYB CaTXHJaH MacTpOKKa TyWIMpuiagud. ByHMHr HaTtwxkacuaa MabiymM OUp MUKIOpAAru
06ocuM rpaJMeHTH XOocHl 0yaaau Ba 00CUM TabCUPUAA MAbIYyM OUp TE3JIMKAAard CU3UJIMII (03ara
Kenaau. bocum rpagMeHTHHM aHMK Yiyam y4yH Ned30MeTpHuk TpyOKkamapjaa yiapaa JAOUMHMA
caTX VypHaTWIATyHYa, Ky3aTyB HIUIapu onub Oopmiaau. Jlommwmit CTallMOHAp  caTX
YpHaTHITaHIaH CYHT MabliyM BakT HWYMAArd CYB MHUKIOPH OHWpOp-OMp ViI4OB HIMIIAIA
ymyanagu. Taxpuba 3 Mapra peryiaupoBka TpyOKacMHMHI Xap XWwil OaJaHAIUruia
KalTapuiaau.

Xap Oup Taxpubana cuswimim koipduuuentu «K» dopmyna épaamuia aHuKIaHAIM.

1. Kevin M, Hiscock Victor F, Bense “Hydrogeology-Principles and Practice, Edition 2”. John

Wiley&Sons — 2014.

Bear, Jacob “Hydraulics of Groundwater”. Publisher: Dover Publications — USA 2007.

3. Kevin M. Hiscock “Hydrogeology : principles and practice” ISBN 0-632-05763-7 (pbk. : alk.
paper)1. Hydrogeology. I. Title. GB1003.2.H57 2005

4. lepmaroB M.IIIL. Ba 6. “YMyMuii rugporeosorust Ba HHXeHepauK reonorusicu’ Jlapciuk. -
T.: Typon , 2005 .

5. Hlepmator M.II., Ymapo VY.Y., PaxmeroB W.M. “Tuaporeomorus” lapciauk. -T.:
VYHusepcurer Hamt., 2011.

6. ComukoB S.C. I'maporeonoruk xucobnanuiap ¢hanugan Maspysanap Matau. —1.: TomATY,
2000.

7. Tynamos I'.JI. “Ep octu cyBnapu nuHamukacu’ ¢aHugaH Mabpysza mMatHmapu. T.: TATY.
2000.

8. Mupcanmosa M.V, Arsamoa M. A. YMymuit ruaporeosnorns. YKyB ycnyouii kyuranma, -T.:
Tow TV, 2012 .
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2- aMaJIMii MaIIFyJI0T:
I'uaporeoJioruk TAAKUKOTIAPAA KYLIAHUIYBYH KHX03JIap

HNumpan makcaa: Ep octu CyBiapuHu YyKypJIUTMHU aHUKJIOBYM KUX03J1ap. OuibTpanus
KO3(pPUIIMEHTHHN aHUKJIOBYM *uxo31ap. Ep ocTu cyBnapuHu KUMEBUHA TApKUOMHU aHUKJIOBUYU
JKUX0371ap. XapopaTHU aHUKJIOBYHU KUXO3JIAP.

MamryJoTJapHu 0axapuil TApTHOM:

Anabuéraap:

1. Kevin M, Hiscock Victor F, Bense “Hydrogeology-Principles and Practice, Edition
2”. John Wiley&Sons — 2014.

2. Bear, Jacob “Hydraulics of Groundwater”. Publisher: Dover Publications — USA
2007.

3. Kevin M. Hiscock “Hydrogeology : principles and practice” ISBN 0-632-05763-7
(pbk. : alk. paper)1. Hydrogeology. I. Title. GB1003.2.H57 2005

4. Illepmaro ML.III. Ba 6. “YMyMmuii THIPOTEOJIOTHS Ba MHKECHEPJIUK TEOJIOTHICH
Hapcnuxk. -T.: Typon , 2005 .
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5. llepmaros M.II., Ymapos V.V., PaxmeroB U.U. “I'uaporeonorus” Hapcnuk. -T.:
VYuuBepcurer Hamt., 2011.

6. ComuxoB S.C. I'maporeonoruk xucobnanuiap (anuman mabpy3anap MaTHH. —1.:
TowITY, 2000.

7. T'ynmamoB I'.Jl. “Ep octu cyBnapu nuHamukacu” ¢aHUaH Mabpy3a MatHiapu. T.:
TATY. 2000.

8. Mupcaumora M.V., Arszamoa WN.A. Vmywmmii rugporeonorus. YKyB yciyOuit
Kysmnanma, -T.: Tom ATV, 2012 .

3- aMaJIMii MalIFyJI0T:
I'maporeosioruk kaprajap Ba KHPKUM TY3HIIL
Nmpan makcan: ['pyHT cyBiaapu y4yH €p OCTH CYyBJIapH CAaTXWHHM, OKUM HYHAJIUIIWHU
1(}OoaaJOBUM TUAPOU3OTUIIC KapTacCMHU Ty3ull. Ep oCTH cyBnapuHu MaijioH Oyinad carx
YYKYpJIMTMHY HM(OJATOBYM CaTX YyKYpJIMK KapTacMHU Ty3ull. MuHepasl CyBIapHH MaiJI0H
OyiTab TapKaaUIIUHE UOIATOBYM MUHEpPAT CyBIap KapTacuHU Ty3ul.CyBIIM TOPU30HTIAPHH,
CYB TYCHUK KaTJIaM XaKHuJa MabJIyMOT O€pyBUM I'MJIPOr€0JIOTUK KUPKUM TY3HILL.

MamwryaoTjiapan 0axapui TapTudu: [ 'Mapon3orumc kapra ruJporeosIoruk Kaprauap
xKymiacura kupaaud. Onataa THIPOU3OTMIIC KapTa TPYHT CyBIap SbHU OOCHMCHU3 €p OCTU
CYBJIapU Y4yH 4M3WiIaad. [ MIpOU30rUnc Yn3ukiap Jeranaa Oup Xuil MyTJaK OajaHUIMKKa 3ra
Oynran OOCMMCH3 TPYHT CYBJIAPHUHT OWp XWJI MyTIaK OajaHJIUKIArd CATXUHU
OMpIAIITUPYBYM STPU YM3HUK TYLUIYHWIAAU. YIap penbed Ty3WIHIIMHUA OSNrMI0BYU TOPU30HTAI
YU3UKJIap KaOu YM3UIIaIu.

['mapousorunc KapTacMHU Ty3HMII Y4YyH H3JIaHMII OO OopmiaguraH MaiJJOHHUHT
torniorpaduk acocuHu onamu3. Tomorpaguk niaHaa €p F3aCUHUHT TY3WIMIIMHU KYpcaTyBud
TOpU30HTANl uu3uKiaap Oynumu kepak. lllyHuHraek, kKasuiaran KyAykjaap, CKBaKMHaap,
mypdaap, Oynmokiaap Xam TomorpaduK IUIaHTa TYIIUPWIAIA Ba ylapJaH €p OCTH CYBIapH
CaTXUHHMHT OMp XWJI BakT/Aa YI4aHraH MabiyMoTiapu TyruiaHaau. Jlammab tomorpaduk acocaa
xamMma mypd, Oypru KyyFu, KyayK, OyJIOKJIapHUHT MYTJIaK OaJlaHIJTUTH T€0Ae3UK HUBEIUPIIALI
HaTWXKacuJa aHUKJIAHA/U, CYHTpa MabIyM OWp jkKajBaira €3uiaau, KyIyKIard CyB 4yKypJiuru
Ynmuanaau. Kyayk OF3MHHMHI MyTiaK OanaHUIMTUMIaH CYB UYKYpJUTW KUHMaTu aiupuica, ep
OCTH CYBUHMHI LIy HYKTaJard MytTiak Oamananuru tomwiaau. CyHrpa tomorpaduk acocra
TYLWIUPUWITaH Xap Oup Oypru KyAyFH, €KUM KylyK EHUTra TPYHT CYBHMHT MYyTJIaK OanaHyiuru €3ub
yukunaad. CyHrpa kapraga KyAykK Ba wmypduiapHu ¥3apo ydOypyak Xocwil KWiuO
oupnamwtupamus. (by yuOypuaknap €pmamuum yuOypuakiap OYiau0, TMAPOU3OTHUIIC YHU3HKIAPU
qU3u0 OJIMHTaHJAH CYHT YUUPHIIAIN).

WuTeprionsiuyst KWIUII yCyau OWIaH KyayKjiap opacuIard 4M3uKIa €p OCTH CYBUHUHT
MyTJIaK OalaH/UIMrM TONWJIaaW, OYHMHI Y4YyH Xap HMKKH KyIyKIard CYBHUHI MYTJIAK
Oamanmnmukiapu (apkuHU KyAyKiaap opacuaaru wmacodara Oymamm3. Macaman 1 Ba 2
KyZIyKJIapaaru Mymiak oanananuknap dapku 125m-122m=3M, macoda 3 cm, gemak xap Oup cMm
ra 1M Ganmanamuk dapku TyFpu kenaau. [y ycyn OunaH KonraH KyayKiaap Opacuaard €p OCTH
CYBUHUHI MyTJaK OajaHUIMKIApU XaMm xucobmad uumkmwimb, 0,5 m €km 1,0 M opanuxna
TUAPOU3OTUIIC YM3UFUHHU YTKazaMu3. [MAPOU30THIC YM3MKIAPUHUHT MYTIAK OanaH]INru
KaTTacuJaH KUYUTUra Kapa® YTKa3wiraH MNEpreHAMKYISIp YU3UK €p OCTH CYBH OKUMHUHHUHT
Xapakar WYHaIWIIMHM Kypcaragu. ['pyHT CYBHMHI OKUMHUHHM Oab3aH Aap€, KaHamjgap KecuO
Yyramu. byHnail xoinapia rUAPOU3OTUIIC YU3UKIAPH AapEHM KecHO YTUIIM MyMKHH sMac. by
XoJ1ataa gap€ KUpFOFUra YpHaTUITaH CyB Yirdani noiyiapuaad GoiaiaHuin Kepak.

['maponsorunc KapTacuHU YM3WIIIAH MAaKcaJ M3JaHuIl o0 OopmiaguraH MalgoHIa
CYB OKUMH WVHAIMIIN, HAITAOJIUTH Ba HUCOUHW TE3TUTHHU aHUKJIAII.

Ep octu cyBiapu OKUMUHMHI XapakaT TE3JIMTM MaNJOHHUHI Ba CyB YTKa3MalJuraH
KaTJIAMHUHT HUmabnurura Oofnuk. Humabnuk kanda katta OYica, CyB OKMUMH TE3JIMTH XaM



HIyH4a KarTa Oyaaay Ba aKCHHYA, IIYHTa Kypa OKUMHHHT HAMIA0IUTY €KH O0CHM rpaaueHTu (J)
TYLIYHYaCUHU aHUKJIANMHU3.

Cuswini HYJIMHUHT MabiyM OMp KucMuzaa cyB 6ocumu nacaiiumu (AH)HuHT mry iyn
y3yHiaura € ra HucOATH OKUMHMHI THJPABIMK HUIIAOIUTH €KU OOCHM IpaMeHTH Ae0 aTaiaau
Ba (J) Ouan OenruaaHau.
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Maca.ﬂan, HKKHUATA TMAPOU30IUIIC OPaJTUTHU HHUIIAOJIUTHHHA AHUKJIAIII.

e
J
25 26
J :M:i:20,02 2a menz
=50 50

Arap kapta macmtabu 1:5000 6ynca, xap 6up 1 cM=50 meTtpra TeHr 6ynanu.

I'uaporeo1oruk KHPKUM TY3HII
XyIyOIHUHT THAPOTEOJOTHK WIAPOMTHHM ypraHuWmia OupuHYM HaBOaTma
THJIPOTE€OJIOTUK KUPKUM YM3HJIaau. Xap OWp THUAPOTEONOrHK KUPKHM[Aa CyB KaTJIaMH Ba CYB
YyTKazmMac KaTJIaMJIIADHHHUHT T€OJIOTUK TY3WJIHIIH, JIMTOJIOTHK (pamman y3rapummiapu, TEKTOHUK
y3rapuiuiapy akc THIIM Kepak. Arap W3JaHMII MaiJoHUAa TakpuOa uuuiapu onud Gopuiran
6ynca, xap Oup Taxxpuba YTKa3uiIraH CKBa)XWHAJIAPHUHT MHTEpBAJJIApUTa a’dpanys 30HACHHUHT
buibTpanus K03 (GUIMEHTH HaTHXKaJIapy KYPHIIaIH.

Xap Oup cyB MyHKTJIapHaa, SbHU CKBaOXKUHANap, ypdiap, Kyaykiap, Oylokmapnaa
Ky3aTyB HWIUIApW HATW)KAaCUAa KUPKAMIIAp/Aa TPYHT CYBJIAPHHHT CaTXH, ITb€30METPHK
OamaHmmrya, OOCHMIIM CYB  TOPWU3OHTJIAPUHUHT  KAaJNMHIUTH, CyB  JeOWTH, YHHHT
MUHEpATU3alUsACH Ba MailloHAaru CyBHMHT OVIIaHWIIM, €p IO3Mra YWKKaH >KOHIapu
KypcaTuiaaH.

['maporeonoruk Ky3aTyB HIUIApH HaTWXKacula AapENapHUHT YYKYPJIUTH, YIAPHUHT
caTxy, Kyja, OOTKOKJIMKIAp, KaHaIap Ba OOIIKa OYMK CyB XaB3aJapu KHPKUMIIApHUra
TYLIUPUIIAIIH.

['maporeonoruk KUpKUMIap Typiad macuitabna Ty3uiaau. Xap Oup ckBakuHa, nrypd,
KyIyK Ba OOIIKa KOH JaXMJIapuHUHT mpoduib OYyitnmad ep ro3acu MymiIaK OaJaHIIUTU
TYIIUPUITIAIN Ba KOH JIAXMJIAPUHUHT YYKYPIUTH OYiIa0 JIUTOIOTHK TapKUOH, YHIUHT KaJTHHIUTH
Ba TEOJIOTHK EIM TYyIIUpHUiIaad. XaMMa CKBOKWHAJAp HATHKACH TYIIMPUO OYIMHTaHIAH CYHT
OMp XU reosoruk €mra sra OYJIraH KaTjiamyiap axpaTWiaad Ba CyB CaTXJIapH TYTAIUTHPUIAIM.
Taii€p KUpKUM EHUra reoJIOTuK €HIM, JUTOJIOTUK TapKUOH, CyB caTXH Ba OOILIKAa MabIyMOTIap
mapTay Oenrunap Epaamuia KypcaTuiaiu.



Vprauunaérran MaiiIoOHHUHT FPYHT CYBJAPH CATX YyKYp.JIUTHHH
KYpcaTyBUH KapTaHH Ty3UII

Maxcyc ypraHuna€TraH MaiJOHHUHI TPYHT CYBIAPUHHUHI CaTX 4YyKYpJIUTHHU
KYypcaTyB4YH KapTacCWHU Ty3UII yclIyOu OWjIaH TaHUIIUII Ba Oy KapTaHU MYCTAaKHUJI Ty3ullL. ['pyHT
CYBIIAPUHUHT CaTX YYKYpJIHKJIAPUHU IOKOpHIA aMTraHMMHU3JCK KYNHMHYA 11y Xyayaaa (Qpusuk
reorpaduK IIApOWTIApUra XaMmJa peiabed Ty3wIMnuiapura Ba €p OCTH  CYBJIAQPUHHHT
TabMUHJIAHUIIN Japakacura OOFJIMK X011 ep I03UJaH Xap XuiI Macodasa sxoiamrad oynaau.
ByHn ypranmm maxcaauga Iy YpraHwiran MaiioHga Oup Hedrta (KepakiMruya) mapMmaiaml
KyAyKJIapy Ka3wiuO, my Kyaykiaap Oyiinda Oy KapTaHu Ty3WINTa KEpakid MabIyMOTIap
TYIaHuO, HWITHUHT Xap XU Gaciau yayH Oy CAaTXHMHT y3rapu0 TYpUIIHM SXTUMOJIMHU XHUCOOTra
omu6® TypuO, Kapra Ty3uiamu. MacaiaH, aXpaTWIraH MaiJoHIa €TTUTa MapMajaml KyIyFu
KasuwnraH. by Kyaykiapiard cyB CaTXMHUHI UYyKYpJIWKIapu KyAyK EHura €3miran Oymmo,
MabJIyM MIApTIIA OEJITH acoCHla KMYMK MaiioHJanapra axpaTuirad. by maiiion gerapamapuHu
YTKa3umna ep peabeuHN HHTEPIOIALUS KIIHII, SHHA TOPU30HTAN YU3UKIAPHH XUCOOTa OJIHII
3apyp Oymaau.
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3.1- pacm. Kyaykiaap TyluMpuiran pesxka 4ya3Macu

Xap Oup kummura Oepwiran MabiaymoTnap acocuaa ymoy 10.1-pacmua kypcaruiaran
MaiJIOHHUHT penbeduHU Ba Oy MaijloHJa KaszwiraH 25 Ta mapMmajaml KyJIyFUJaH OJMHIaH
MabJIyMOTap acocuja Iy MaiaoHHMHT (Maciutadbu 1:500 OynraH) rpyHT CyBIAQPUHUHI CaTX
YYKYpJIMTH XapUTaCHHHU TY3UHI Ba aJIOXUJa YM3Ma Ba YHIa TYIIYHTUPHII MIOBACHMHU OEPUHT.
bynna I'CC maiionyanapuiu Kyluaary mapTia Oenruiap acocuaa aXxXpaTyHr.

I'pyHT CyBUHUMHI caTX
YyKypaurd 3 M JaH KHYHK

OynTra” MaioH

I'pyHT CyBUHUMHI caTX
qyKypaura 3-5 M rada Oynran
MaioH

I'pyHT CyBMHMHI caTx
gyKypaura 5-10 m raya O6yiran

MaMnI0H

I'pyHT CyBUHUMHI caTX
gyykypaurn 10 M gaH  Kkarra
Oynra" MaiIoH

Penveprm  xypcaryBun
0% N TOPU30HTAJ 3TPH YU3UK



[Tapmanam KyIyfH,
YHUHI PAaKaMH, YHI TOMOH/JIa d¢a
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TPYHT CYBH CaTX YyKypJUTH

Kapranu Ty3um yuyH KyiuparuigapHu Oaxapuin kepak. Bapmant Oyitmua Oepuiran
KyIyKJIap TypraH €p HO3aCMHHMHI MyTjaK OaJaH/UIMTMHHA WIOXKH OOopHyYa aHUKPOK KHIIHUO,
TOPU30HTAJl YM3MKJIAp MyWIaK OanmaHpiurura HucOartaH TonmuO, Xap OMp KyAdyK pymapacura
é3mnaan.

Kynyk Typran epHUHT MyTiaK OanaHuIMry OWilaH 11y KyIyKJaru rpyHT CyBH CATXMHUHT
dapkiapu 11y €pHMHI TPYHT CYBHHHMHI caTX YyKypiauruHu Oepanu. by kuiimatHu Ttommo,
KaJIBaira Ba Xap Oup KyIyKHHMHT YHT TomoHura &3m0 ommuuamu. llly HatmkamapHu XucoOra
onmu0, IoKopuaa €3miaraH ycryOo OwiaH HOMHM alTHITaH KapTa TYy3WIaau, sS’bHU OepuiraH
MaiJIOHHUHT TPYHT CYBJIQPUHUHT CaTX YyKypJIUTHHH KypcaTyB4M KapTa Macmrabu 1:500
Oynran kapTa MUJJIMMETPOBKA KOFO3UTa YH3HIIA/H.

3.2- pacm. Kyayk Typrai epHMHI MYTJAaK 0aJaHJJIMTH Ba TPYHT CYB CATXMHUHI
MYTJIAK OaJaHAIMIH
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Ha3sopar caBoJuiapu:

['unpounsorurnc kapTacu Kaiicu ep oCTU CyBllapura Yn3uiagn?

['mapousorurnc kapracu acocujia HUMaJlapHu aHHUK1aca 0ynaan?

['pyHT CyBIIapMHUHT HUIIAOIUTY KaHAal aHukinaHaan? @opmynacuHu €3u0 OEpuHT.
['pyHT CyBIapMHUHT caTX UyKYpJIUTH KapTaCUHU YU3ULI YCITyOMHM Tapu(IIaHT.
['pyHT CyBIIapuHM caTX YyKypJIUTrd HUManapra OOfiuk?

['maporeonoruk KUpKUM HUMa Ba KaHJal Ty3WJIagu?

ocoakrwn

Apnaduéraap:
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3. Kevin M. Hiscock “Hydrogeology : principles and practice” ISBN 0-632-05763-7 (pbk. : alk. paper)1.
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Tom ATV, 2012 .
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4- amaauéT napcu.
I'pyHT cyBH CATXHHMHI pPe;KMM rpaduruHu OUp HMJ/UIMK Ba Kyl WHJIJIMK TY3MIIL
I'pyHT cyBiapu caTXMHHMHI Ba yJapra TabCHp 3TyBUM Tabuuii omumiap armocdepa

XapOpaTHHUHT, aTMOcdepa XaBOCH HUCOMK Ba MyTJIaK HAMIIMKJIQPUHUHT, Iy PETHOHJIArd ep
OCTH CyBHra TabCHp KypcaTyBuM TaOMHMi OKHMM-ZapE, KaHALKYI, CyB OMOOpH, IpeHaX-
KOJIJIGKTOPJIap CYB OKMMUHUHT HWJIIMK TeOpaHUII PEKUMHU YIUOBHHMHT, aTMochepa EFMHU Ba
OolIKa OMUJUIApHU WHJUIMK YIIYOBUHM Huramu3. by kypcaTkuunapHu kaasaira €3amu3, CyHIpa
YJIAPHUHT KYIIMa rpaUruHy KeATUPUITaH HaMyHa HIAKJINAA YM3aMU3.

XaBOHUHI XapopaTH, HUCOM Ba MyTJIaK HAMJIUTH, aTMocdepa érmnn, Cupaapé
CYBMHMHI CaTXM Ba CYFOPWIMANAUTaH epJiap/ia ep 0CTH CyBMHHMHI HHJIJIMK TeOpPaHUIIH.
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By omwminapau Oup-Oupura TabCUPUHU YpraHaMu3, €p OCTU CYBIAPUHUHT PEeKUMUHU
AHUKIalMU3.

Kenrupunran rpadukinapna KypcaTuiauimmnya, €3HUHT HIOHb, UIOJb, aBIYCT Oiiapuia
XaBO XapopaTU-IOKOPH, XaBO HUCOMI HAMIUTU KMYKWHA, XaBOHUHT MYTJIAaK HAMJIMTH IOKODH,



Cupnapé cyBUHHHT OanaH]l KYpCaTKUYMHIOHb OWHUZA, €p OCTH CYBHHHHI MKKHTa MaKCUMYMH
0ynmuO, ymapnan OMPUHYMCH ampeiib-Mail Ba MKKMHYM MAaKCHMYMH CEHTSOpB-OKTAOpra TYFpH

K&1aau.

Atmoctepa EFMHMHMHT XaM 2 Ta MaKCUMyMH OYnu0, OMPHUHUUCH MapT-armpels,
WKKUHYHCH OKTSOpBh-HOSOpIapra TYFpu Kelaam.

Ep octu cyBU CaTXMHUHT KT HJTMK PEKUMUHU YpraHUII YIyH MPod.

H.A. Kenecapun um3macupan ¢oimananamu3. by umsmana 1912-1944 #iummap naBomuia
Ky3aTHJITaH ypTada HILTHK KYPCaTKUY KEITHPUIITaH, YyHOHYH:

A - Ky€w paguanuscy;
b - Mup3zauyn cranuusicu 6yiinya ypraua armocepa EFUHMY;
B - Cupnapé cyBUHUHT caTX TeOpaHUILIN

I'paduknapna kypunumunya, 1915-16, 1927-28 Ba 1937-38 iiunnap Ky€ur paauanuscu
Makcumym, 1923, 1933-34, 1944 itmnnapaa-MuHUMYM OVIIraH.

Ky€m pamuansiCHHUHT MHHUMYM WHuiapuga atMocdepa EFUHHHUHT MaKCHMYM,
Cuppapé cyBH CaTXMHMHI MakCHUMyM Ba €p OCTU CYBU CATXMHUHI XaM MaKCUMyM JaBpiiapu
Kaltapunagyu. byHnaH KypuHMIIMYa, €p YyCTHAAQ EFUMHIAPYWIMK, HAMIapyWinK KyEm
pamuanuscura O0FIuK 60p.

Mup3auyaga cH3oT CYBH
CATXHHHHT KyN HILIHK
PEKHMHHH KYéll pagHALMACHTA
atmocdepa érmaura, Cupaapé
CYBH CATXHTA OrMHKINTH

A-Kyéwr pagnauusc, b-Mupsadya er. dyiiua HIIHK atMocdepa €rHHIL
B-Cupaapé cyen capgu (3anopokbe c1. 0yiinua), I-Mupsauyaaa ep octn
CH30T CYBH CATXHHHHT TedpaHHLLIH

Ha3sopar caBosiapu:

1.Pexxum O6yitnya KaHaail MabIyMOT/Iap aHUKIaHauq
2.bapua MabaymMOTIap KaHal OenruiaHaamg
3.I'pyHT CyBUHMHT pexxUMHU J1e0 HUMara aiTuiaaug
4. PexxuM Oenruiapu JeraHaa HUIMaH! TydyHaCH3(
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DoiiTaIaHIIITaH a1a0uéTIap:
V. KEHCJIAP BAHKH

bepunran: Cuppapé BumosTd Maluk >xaMoa XVKAIMTHUHUHT TaxTa -HKWJIaJuraH
ydacTtkacuja ep octu cysiapu 80 ra makmonuga 17 ta ckBaxuHanap OuiiaH oumirad. Ep octu
CYBH CaTXMHHUHT YyKypauru 3,9-6,5 M. Ep ycruHuHT MyTnak 6amananuru 30,3-35,2 m.

Tommmpuk. 1. [TaxTa y9acTKaCHHUHT THAPOU3OTHUIIC KAPTACH TY3HJICHH;
2. CyB OKUMUHUHT 9HT KaTTa Ba YHI KWYKWHA HUIIA0HW - OOCUM TPaTUCHTH XUCOOIAHCHH.

3. M3oumsukiapu xap Oup Tyia MeTplaaH YTKa3winO, TPYHT CYBH CAaTXMHUHI UYKYpJIHMK
KapTacH TY3WJICHH.

Kapta Ty3uin yayH Gepuiiran CKBa)XMHalIap yCTUHUHI MyTJiaK OajlaHIJIMIU Ba YHJIAru CyB
CAaTXUHHMHT KUMMaTura HUCOATaH TPYHT CYyBU CATXUHHMHI MYTJIaK OaJaH UTMTHHH XHCOOIaiMu3.
OnuHran KuilmMaTtinapHu >kajaBaira €3amu3. Xap OHMp CKBaXHHAHMHI €HUTra CyB CATXMHHMHT
MyTiaK Oanmananuru (Kacp cypaTtuja), CyB CaTXMHMHI YyKypJWrd (Kacp Maxpaxuja) Ba
CKBaXMHAHUHTpaKamu (EHUAQ) E3MIaIU:

26,4

09—
51

Masbpy3anapgad MabJIyMKU CyB CaTXMHHUHI THJIPOU3OTHIIC KapTacu €0 CyB CATXUHUHT
MyTaaK OanaH/UIMK YM3MKJIapHaa U30X/1a0 KypcaTyBuM KapTara aiTtuiaau. by xapranu Ty3uin
YUyH CKBaKMHAJIAp opacujaru MacopaHu CKBa)KMHAJAard CyB CAaTXMHHUHI MYTJIaK OanaHIMK
KHiiMaTUTra HUCOATaH MHTEPIIOJSIUS KWIHO, TYna OUPJIHK pakamra MOC KellaauraH OallaH Tk
HyKTajapuHu Tonamus. Tonwiran Oup Xuia KMiMaTaaru pakamyiap HyKTacuHu Oup-Oupu Ouian
OupnamtupuO, Oup XU KUMaTgard TUAPOU3O0TUIIC YM3MKIAPUHU YTKazamMu3. [ 'mapowusorurc
YM3MKJIAPUHU  YTKa3raHaa peabeHUHT TY3WIMIIUTa MociaaHuO O0ab3u Oup Ty3aTHIIap
KUPUTWINIIN MYMKHH.

CxBaxuHanap Ep yermmumr ymiax Cys carxummr CyB caTXMHHUHT
pakamMu A I MYTJIaK 631\./]I'IaH21J'H/IFI/I,
1 35,2 5,6 29,6
2 34,1 59 28,2
3 33,4 5,4 28,0
4 319 4,2 27,7
5 33,8 51 28,7




6 34,2 54 28,8
7 34,5 6,5 28,0
8 31,9 4,3 21,6
9 31,5 51 26,4
10 30,7 4,7 26,0
11 30,3 3,9 26,4
12 31,2 4,5 26,7
13 31,9 4,4 24,5
14 33,7 5,7 28,0
15 31,7 51 26,6
16 30,5 4,5 26,0
17 30,5 51 25,4
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CyB CaTXWHHUHT THIPOU3OTUIIC KAPTACUHH Ty3rad, MKKH KYIITHU THIPONU3OTHUIIC YN3HKIIAPU
opacHaard MakCUMyM KHHMATId Ba MHHUMYM KHiMaTiM Macodara sra OynraH ydacTKajlapHU
aHUKJIaMK3 Ba KyhHuaaru Gopmyina épaamMuaa SHT KaTrTa Imax Ba 9HT KUIKKHA Imin HUIIA0IApHH,
STbHU 0OCHM TPaIMEHTUHUHT KHUMAaTHHU KyHuaaru gpopMynanap épraMuia aHUKITaiMu3:
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Ep ocru cyBimapu  CaTXUHUHT
YyKYpJIUK KapTaCHHU TY3WUII y4yH €p OCTH CYBUHHUHT Xap OUp CKBaXHHANArM UYyKypIIHK
MUKJIOpUra Kapab, ymap opacujgaru macoda HMHTEpHONSAUUS KWIMHaAu. TeHr coHium OyTyH
pakamiiap OUpAAITUPUINO, OUp XWJI KUMMATIM 4YyKypiauK 4M3uKiIapu Yyrkaszuianud. Kepak
OynraH TakaupAa WKKUA KYIIHM YyKYpJIMK YHM3UKJIapuW oOpacuiard MaiaoH Oysmaau Exku
mrrpuxianaau. Ly Tapuka ep ocTu CyBUHHHT caTX YYKYPJIUTH KapTacu TY3HIaIH.

Ep octu cyBi1apu Xxuco0ura cyB TAbMUHOTH YYYH €pP OCTH CYBJIAPMHH YpraHuIl
oyiimua myammosu Basusatiaap (Keiic meron)

1-Keiic. “TUJPOMHI'EO” unmuii-taqkMKOT MHCTUTYTH]IA T€OJIOTUK KUAWPYB HILIAPU YUYH
novinxa tai€prnanau. Jlolimxa Oyiin4ya axonw smaiauraH KUNDIOKHWHT — PUBOXKIIAHUIIH
HaTW)Kacuja KyIMM4ya MYMMIIMK CYyBM TAbMUHOTHHM aMajra OLIMPUII Kepak. byHMHI yuyH ep
OCTH CyBM MaHOACHHHM TOIMII YHH Tayiadra >kaBo0 OCpWIIMHU aHMKJAII Ba OypFHIIAIl WIUIAPU
o0 OOPUIMIIM KEepakiIMId TabKUAJAHTaH. XamMma HIap XyXoKaTJallTHPWITaHIaH CYHT
axoiM OOIIaHTUY MabIyMOTHap, (POHA MabIyMOTIApH TYIUIAHTaH Ba TEPPUTOPHUAIA TaIKUKOT
uiiapy  Oomrnadrad. TaJKMKOT YTKa3MII HaTWkacuia JIoWHMXa HOTYFPH TY3WITaHU Ba
YpranwiaéTran MaiiioHna tanabra »xaBoO OepyBuM CyB KOHHM MaB)XyJ AMAacilurl HUKTUCOAUN
TOMOHIaH ¢oiiga OepMaciuru Ba HOTYFpU MaOnar capQiaHraHu aHMKJIaHTaH. by epna acocwuii
allOHM KUIMpUII Ba pa3BelKa KWWl Oynumura TanuiaHrad. YUyHku ymap Oypruiiad
HaTWXKacuJa OJMHTaH HaTIJKalap eTapid Japakaja aHUK OyIMaraH Ba MabiyMoOTJiap HOTYFpU
AKaHJIUTU cababiii UKTUCOIUN TOMOHJIAH 3apap €TKa3wiIraHu Kypcatuirad. MyaMMOHU TaxJIuil
KWJIUHT.

Eunmu: BasusTHu MykaMMan ypraHuil y4yH €TYK MyTaxaccuciap xajid 3Tuin0
KOMHCCHUS Ty3uiraH. Ba komuccus skyHMI Xysocacura Kypa JIOKaiaauKk Ouiiad uira EHaanrad
Oyprumaml OYIMMH MITYMJIAPUHYA WOIaH OYIIaTHIAM XaMJa eTapindya MablIyMOT OJIMAaraHJIUru
acocuja Jioiinxa Tai€piaral rypyxra >kapuma COJIMHIaH.
2-Keiic “KonnmapuHHHT HOaHbaHABUU Typiapu’ ¢aHu OYHUYa OuMK Japc oaud OopmiaaérraH
snu. Jlapcra gouMo Keu KonuO Kenagurad Oup Tanaba siHa JapCHUHT ypracujia KUpHO KeJu.
Tanaba yxkumgan tamkapu kadena opuuMaHTIMK Kujgap Ba Oab3aH Keyalapu TYHTM CMEHJa
HABOATUIIMK KUIAp DM, YKUTYBUHM Oy XONATra KUl KapaMac Ba YHHHT Y4yH TajaGaHHHT
JIapc sipMuga KUpUO KEIUIIN OJaTUM XOJTra aillaHraH 37d. AMMO OYHK Japc oiub Oopaérran
VKUTYBUM YHU Aapcra kuputMmaau. Tana0a gekaHatra ap3 KWIOH Ba YKUTYBUM YCTUAAH IITUKOST
xaTu €3au. Xarja YKUTYBUM TaJla0aHUHI Ked KeJMIINTa KU3MKMAac Ba TEHIIOUUIApH OJAHa
yHra pyixym OepmaciauruHu aitnu. JlekaHat xoaumu jgapciaH  cyHr “KonmapuHMHT
HOAHbaHABUU Typyiapu’~’ ¢aHU YKUTYBUMCUHU YaKUPTUPM Ba TaJabaHUHT ap3 XaTUHU KYpCaTAH.
VKUTYBUM ¥3MHM OKNAII ydyH TajaGaHHHT KAMUYMIHK Ba XaTONAPUHU caHAa® KeTIH, Japcra Ked
Kenumy 0a3u xoJulapja Japc BaKTHJA yxjia0d KOJIMIUMHM aTtu® yraum. MyaMMOHM TaXJMi
KWJIMHT.

Eunmu: Jlekanat xoaumu TajabaHW MIUIAIIM Y9yH PO3MIIMTU aMMO JApClaH TallKapu
BAKT/a MIITa GOPHUINMHM alTIM. YKUTYBUMTA Ca IearoruK Ba3u(paTapiHi YHYTMACIUTHHA Ba



tanaba KaHJail axBoyjga OYyiMacuH yHra HHcOAaTaH COBYKKOHJIMK OWIIaH KapaMmaciIuTUHU
TalHIaIH.

3-Keiic. Ep octu cyBinapuH# M3iam Ba KUAUPHIL UIUIApU 0Iu0 Gopuiiaérran Maiionna
aBapus XoJaTu 103 6epau. byprunam unmapu 6yiinda 6purana 6onuinru Hammos b. Oyprutam
YCKYHAJIApDUHU WII OONUIANIIAaH OJJWH TEKIIMPraH aMMO OWpruHa KUYKWHA KaMYWJIMKKa
JoKaiamuk Ounan KaparaH. byprunam unuiapu 6onutanu0 Oup MyHYa BaKT/IaH CYHI TaHJaHTaH
Jactroxjap Oypruiam YTkazwia€Tran Oypfulialll MILIapura O3rMHa KYUYCH3JIMK KWJIMILIN
AQHUKJIAHTaH Ba ETHUILIMAaraH JacTroXJIapHU onu0 Kenuml yuyH Opuraga Oonuturun Hammos b.
oMmOopra kerraH. AMMO MaiJoH/Ja aMaluET yTall Y4yH SHTU KeJraH TajabaHU KOJIIUpraH.
Tamaba macTroxHM Ky37aaH Keudpa TypuO CTaHOKHM FOPru3u0b robdopraH. Ba okubarnma Kymykaa
aBapusi xoJlaTu 103 Oeprad. bonumk kenca yckyHa wuminaH 4dukkadH. HammoB b. ombopra
kertaéTranuja tanabara JacTroxJjiapra TerMaclIMrMHU aiitMaranuaan adcycinanau. Tamaba sca
KYPKUO KeTraHuAaH alOHM V3 OYHHUTA OJITUCH KelMaau. MyaMMOHU XaJl KUJIHT.

Euumu: bpuraga 6ouutnru Haumos b. Ba Opuraga unraunapu uin OONIIaHUIINAAH aBBa
Oapya JacTroxJIapHU Ky3/1aH KSUUPUIIH IIapT. STHru amanuérra kenrad tainadarapHu Mypakkao
JacTroxjiap OWjaH MIJIail OMUIIMHU CUHOBIAH YTkasuml. Tamaba aManuér BakTUIa TEXHUKa
xaB(cuznuru 0yinya MHCTPYKTAXK UILIapU OMJIaH TAaHUIIMIIY 1IapT.



VI. MycTaKku/ TabJIuM MaB3yJIapu
1. MycTaku/ MIIHM TAIIKWJ ITHIIHUHT IIAKJIA Ba Ma3MYHH

Jactypnarn MycTakui TabiuM OyinMya pexalallTUPWITaH TOMIIUPUKIAD XaKMU
TUHTJIOBYMHUHT OYIFycH MajakaBUW WM MaB3yCH Ba YHHUHI OViIMMIIapujiard €4MMHHH
KyTa€TraH mMacajanapra MyMKUH Kajap OOFJIMK XoJia OaxapuiIuIly Ha3ap/a TyTUJIraH.

[y BakTHUHT ¥y3uja MyCTaKWJ TabiuM OViiMda TUHIJIOBYMIa Oepuiran Bazudanap
MOJIyJIHUHI Ha3apui Ba aMaMi KUCMJIapH/ia PeKalaliTUPUIITaH TEMAaTUK AacTyp MaB3yJlapuaH
Y30KJIAIITUPMACIUTH TABMUHIIAHUIIIN 3apyp.

MycTakuin TabJIuM SKYHJIapH THHIJIOBYM TOMOHHMJAH OMp Heua ajnoxujaa pedepariap €ku
yJIapHU )KaMJIAIITUPHITaH XUco00TH crudaTna MabCyll YKUTYBUMTA TOMIITHPUIIAIIH.

2.MycTaKkuJ HIlI MaB3yJapu:

I'pyHTNnapHU cyB yTKa3yBUaHIMTHHM aHUKJIALI YCIIyOnapu

Hedt Ba ra3 KOHIapUHUHT €p OCTH CyBIapu

CyBHHU TYpJH TaXJIMJUIAII YYyH Ipodanap OJIHII

Typraamun naBp ETKU3MKIApUAA TPYHT CYBIAPHHHU Typiapu

CyBHUHT KUMEBHUH TaxXJIWIIA aCOCUA KaiiTa HIILIall

CyBHH MHHEpaJ TapKHOH acocuaa 6axoanl

WNunvmmuk cyenapau JIC tanabromacuga 6axosmamnt

Hapcu dopmynacu Epnamuaa GunbTpanus Ko3hOUIMESHTHHA aHUKTAIIT
TypOymneHT xapakaTura ouJ Macanaiap

0. V36exuronma Munepan mudobaxin cys MaHGanapu

11. MuHepai caHoaT CyBIapu

12. Munepan Tepmall CyBiap

13. CyBin ropu30HTIIAp TypJlapHy YJIapHU YPTaHHII

14. Ep ro3acuparu ep OCTH CyBJapH TYFPUCH/A SIHTH MabIyMOTIapHd MHTEpHET opKaiu HUFUII
15. Mmnab yukapuuiia ep OCTH CyBIapy Ba yJIApHU TAJAKHUK KITUII

16. CyB TabMHHOTH

17. T'mpporeonoruk Kynyk Baszudaiapu

18. V36eKHII0H maxap Ba KMILIOKIAPH MICONNIA HIMMITHK CYBHIa GYIIraH SXTHEKHI
19. Cyropuiiia ep 0CTH CyBIapu

20. CyBnapHu MUHEpaJ TAPKUOMHU M30XJIAll Typiapu

21. Ep octu cyBnapvuHU HQIOCTAHUII OMUILIAPH

22. OpoJi IeHr13u MyaMMoJjiapu

23. Epnapau mrypianum cabad Ba xonatiapu

24. EpnapHu OOTKOKJIaHUTIIH

25. BoTkokJiaHraH eplapHu KypUTHII Macalajiapu

26. KypuTHilgaru TeXHUK Ba TEXHOJIOTHS

27. Ep octu cyBiapuHu caTXWHH KyTapHiIUIl cadalnapu

28. Ep octu cyBiapuHU arpecCUBIMK XCYCUSTIAPUHU XaJK XYKaJTUTUAATH TAbCUPU
29. Ep octu cyBnapuHM eMUPUITYBYAHIUTH

30. Ep octu cyBnapuHU caTXWHH NacalTHPHUILAATH yCIyOaap

31. Ep octu cyBnapu épaaMuia 1aBoJiall MacKaHJIapy XaKuaa

32. Jlapcu popmynacu Epnamuaa GuiibTpaus KodQpPHUIMEeHTHHA aHUKJIAIIL.
33. I'pyHTIapHH CYB YTKa3yBUAHJIMTHHYU aHUIIAII YCITyOnapu

34. HedTp Ba ra3 KOHJIAPUHUHT €p OCTH CYBJIapH

35. CyBHU TypiH Tax LIl YIyH [Ipodaap OHII

36. Typmiamuu gaBp ETHHM3HIUIAPHIIA TPYHT CYBJIAPHHHU TypiapH

37. CyBHUHT KUMEBUH TaXJIFIIU aCOCHU/IA IAiTa WIILIAILL

38. CyBHHM MuHepas TapkuOH acocua Gaxosarl.

39. Numumiu cysinapuu 'Ol TanadHoMacuga Oaxosmari.

RBOoNoOa~ONE



VII. TJIOCCAPUI

BakTepuonoruk Tapkud-ep OCTH CyBJIapHia TypIU-TyMaH OaKTEepUsUIAPHUHT yUpalid. YJIapHHUHT Ty3 Ba
ra3 TapKuOura TabCUpH.

Jlap3JMK cyBJap¥ XaB3acH- YYKUHIM Ba OTKTHAU TOF KUHCIAPU( KyMTOIII, KBAPIIUT, OXAKTOII, Ty} Ba
MI1.K.) Aap3TUKIapUIa XOCHII OYITraH ep OCTH CyBJIapH.

CyB OTYBYM KYAYK- OKaBa CyBJIapHHU FOTHO, CYBJIM KaTjlamyiapra Talniaml ydyH (oiljanaHuiagural
KyayK.

I'maporeonmHaMMK aHOMAJHWsA- €p OCTH CYyBJapU TapKalIlTaH MalJOH, YHJa o3ara KellaJuraH
THAPOAMHAMMK KypCaTKHMWIap Yy3ura xoc Oynu0O, Ma3Kyp CyBIM TOPHU30HT Ba Maxmyajaap Y4yH
XapakTepnu OYnraH KypcaTKuuiaapAaH KeCKUH (apK KWIaau, SbHA aHOMaJl XHCOOIaHaIH.

I'maporeosiornk Kapra- TOX JKHHCIAPHUIDKA €p OCTH CYBJIAPHHHMHI TapKaJIHWII IIAPOWTHHU , YIAPHHHT
Ty3 Ba Ta3 TApKUOWHH, )KUHCHUHT CYBra MYJUTUTHHHU Ba [Ty KabuinapHu Xapurana udomanarmi.

I'uaporeoioruk TagKUKOTJIAP- €p OCTH CyBIapUWHHM TYpJd MakcaajapAa H3Jall TONHII Ba Oaxojarl
YUyH OaXapuJIaJIuTaH TaJKUKOT UII TypIapH.

I'maporeosioruk nmapaMerpJiap- €p OCTH CyBIapUHH CATXUHU, TOF )KMHCIAPUHU CYB YTKA3yBUaHJIUIVHH,
CYBJIH KaTJIaMHH CYBIIMJTUTUHH, CYB Oepa OJHII KOOMIUSATHHY N(POJATIOBUH MapMeTpIap.

I'uaporeosoruk KUPKHM- apTe3uWaH XaB3a XyAyAuga Kaswiran OypF KyAyK Oyimal Ty3wiran
JUTOJIOTHK-LPAaTUrpauK Kecumzaa CyBJIM KaTjamjap Ba CyB YTKasMalOuraH KaTJIaMJIapHH, €p OCTH
CYBJIApUHMH CATXWHU, KUMEBUH TapKUOMHU, XapOpaTUHU OOCUMUHH H(OJaIalll.

I'maporeosoruk NMKJI- JCHIM3 YSKUHUIIN OOIUIAHTaH JIaBp/aH, KEWUHTH JAEHTU3 OOCHIIM TyraryHrada
OynraH BaKkT OpaJIuFH.

I'maponmHaMuK GOCUM- €p OCTH CYBH OKUMH XapaKaTHWJaH fo3ara KelaiuraH 0OCHUM. YHUHT KHIMaTH
MI'BE30METPUK Ba TE3KOPJIMK OOCUMIIAPUHUHT HUFUHIMCUTA TEHT.

anponm—Moz[z[anap Ba CyB aJIMAIIHHUIITNO nap4JajiaHul peaknusaCu.

CyBHHHT KATTHKJIMIM- CYBHHHI TapKHOHMJIAard KaJbIMH Ba MarHUi Ty3JApHHUHT MHUKIOPH. YIIYOB
OHMPJIMTH MT.3KB./II.
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