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|. 1IIYAU JACTYP

Kupu

Hactyp V36ekucron Pecnybnmukacu  Ilpesunentununr 2015  vun
12 uronparu “Onuil TabIUM MyaccacaJIJapuHUHT pax0ap Ba Ieaaror KajapjapuHu
KaiiTa Tall€piaml Ba MaJaKaCHMHU OLIMPUII TU3MUMUHU SHAIA TaKOMUJUIAIITHPHILL
yopa-tanoupiapu tyrpucuga”’ rtu  [1D-4732-con  dapMoHUIArd  yCTYBOP
HyHanmumuiap Ma3MyHHUIAH KelauO YMKKaH XoJifa Ty3wiraH OYnu0O, y 3aMOHaBUN
Tajabnap acocuaa KaWTa Talépiaml Ba Majlaka OIIUPHIN >KapaéHJIapUHUHT
Ma3MyHMHU TaKOMWUIAIITUPHUIL XaMmJa OJIMM TabJIMM Myaccacajaapu MeHaror
KaIpJIApUHUHAT KacOWM KOMIIETCHTIMTHHU MYHTa3aM OMIMPUO OOpUIITHH MaKCala
Kunagy. Jlactyp Ma3MyHM OJIMM TabIMMHHHI HOPMATHB-XYKYKHM acocCiapy
BAKOHYHUYWIMK HOpMaJlapH, WIFOp TabJIMM TEXHOJOTHIAPU Ba IEArOruK
Maxopar, TabJUM Kapa€Hiapuga axOOpOT-KOMMYHHUKALHS TEXHOJOTHSIIAPUHU
KyJUIalll, aMajiuil XOPMKUM TWJ, THU3UMJIM TaxXJuWid Ba Kapop KaOysn KWJIMII
acociiapy, Maxcyc ¢aHiap Herusuja  WIMUM Ba amajaud TaJKUKOTJap,
TEXHOJIOTUK TapakKKUET Ba YKYB JKapa€HUWHM TAIIKUJ STUIIHWUHT 3aMOHAaBUM
ycinyOnapu OVinya CYHITH IOTYKJap, MEJarorHUHT KacOWil KOMIETEHTJIUTU Ba
KpeaTuBnuru, rioban HHTepHET TapMOFu, MYyJIbTUMEIWAa TU3UMIIAPU Ba
Maco(damaH YKUTHUII yCYJJIAPUHU V3NIAITUpUI Oyilmdya SHTH OWJIUM, KYHUKMA
Ba MaJjaKaJapyuHH IIaKJJIAHTUPUILIHU Ha3apaa TyTaJu.

Nmumn  yKyB jactypu EHWIFU-OHEPTETHUK  pecypciap Ba  yiapAaH
doimanaHuIHUHT  OapKapop  PHUBOXKJIIAHUIIHK;  DHEProcaMapaZopivK  Ba
HHEProTEKAMKOPJIUK; MCTUKOOIIM MYKOOWJI MOTOp EHWIFWJIApU; WYKU EHWIFU
JBUTATEIIMHUHT YHEPrOCaMapaJoOpJINTAd Ba JHEPTrOTEKAMKOPJWIH; WYUK EHWIFU
JNBUTaTeIUIAPUHUHT (horaany vl Kod(PQGUIIEHTUHU ONIUPUII HYIIIapu; WYKU EHYB
JBUraTejylapy Ba  aBTOTPAHCIOPT  BOCUTAJAPUHUHI  DKOJOTHK  TO3AJINTH
MacaJlaJlapiHUHT Hazapuil Ba amajui acoClapuHM YpraHUIIHU Y3uja Kampad
OJITaH.

Moay THMHI MaKcaau Ba Basudanapu

“EYTT paBuraressiapym J3HEpPrusi CaMapaJop/iurd Ba 3KOJOTMKJIUTH”
MOIYJHMHHMHI MaKcaau Ba Basudacu — THUHIVIOBUWIAPHU €p YCTH TPAHCIOPT
TU3UMJIAPU  COXAacHJard r1i1o0all MyaMMO TPAHCHOPT THU3UMIIAPH DSHEPTHUs
caMapaJiopJiIiTd  Ba OKOJOTHKJIWTHHUHT 3aMOHAaBUN  MyaMMojapu OwiiaH
TAaHUIITUPUIL Xamaa Oy MyamMMOJIapHU €4MIll Oyinda QyHENArd SHT 3aMOHaBUU
TEeXHOJIOTHsIap OYiinya ynapaa OWjiMM Ba amMaiui MajlaKaJapHU IIAKUTAaHTUPHIIL,
S’bHU YJIAPHUHT Oy cOXagaru KOMIETEHTIMTMHYU MIAK/UIaHTUPUIIIaH HOOpaTIup.

MoayJ 0yiiM4a THHIVIOBYMJIAPHUHT OMIIMMH, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba
KOMIIeTeHIUSIJIApUra Ky iujiaaurad rtajgadsaap
“EYTT naBurare/uiapu 3HeEPrusi caMapaaopjurd Ba JIKOJOTHMKJIMIH”
MOAYJIMHU  Y3JAITHPUIN Kapa€HHWJa aMajira OLIMPWIAJWraH  Macajanap
noupacuaa:



Tunznoeuu:

- WYKMU EHYB JBUIaTEJUIAPUHUHT SKOJOTUK KYPCATKUWIAPH;

- WYKd €HYB JIBUTaTeulapuja WIUIATWITAH Ta3jiap TapKuOujaru 3axapiu
MOJJIaJIapHUHT  XOCWJI Oynum cababnapu Ba yJlIapHU KaMaWTHUPUII
TaIOUPIAPUHUHT UIMUN acOClIapH;

- WYKU EHYB JBUraTEJUIAPUHUHT 3KOJOTMK CHUHOB yCYyJIapu Ba 3aMOHAaBHIA
MeBbEPUI XyXOoKaTiIap Tajgadnapu,

- WYKU €HYB JBUTATEIUIAPUHUHT aTpod-MyXuTra cajOuil TabCHp KWIyBUH
OMMWJUIAPHHA KaMaWTHPHII Ba NYKOTHUII aCOCIIapH;

- WYKU €HYB JIBUraTEUIAPUHA MYKOOWJI MOTOP EHWIFWJIApUAA WIUIATHLI
Oyiinua MebEPH XyKoKaTiap;

- WYKU €HYB JBUTATEIUIAPU SHEPrOTEKAMKOPIUTUHYA TabMUHJIAI WYJIUIapy;

- WYKU €EHYB JBUraTeUIapMHU MYKOOWUJI MOTOp EHWIFWJApHUra YTKa3Wil
yCyJulapu Ba OJKCIUTyaTalus I[MAapOUTIapura MOCIAIITUPUIL Oyinya
OmJmmJIapra 3ra OyJIMIIM JIO3UM.

Tunenosuu:

- WYKA €HYB JBUTaTEJUIAPUHUHT aTpod-MyXuTra cajOuil TabCUp KHIyBUU
OMIJIJIAPHU KaMaWTUPUII TaJOUPIAPUHU TaHJIAI;

- WYKU EHYB JABUTATEIUIapU SKOJOTHUK XaB(PCU3IUTHHHM TaxJIMJI Ba TaIKUK
KHJINILL,

- MYKOOWJI MOTOp EHWIFUJIApUAA WIUIAWIWraH MYKU €HYB JBUTareiiapra
JIMarHOCTUK Ba TEXHUK XHU3MAaT KYPCATUIIHU TAIIKWI ATHUII KYHHKMAa Ba
MAJIAKAJAPMHHU J3rajlIallu 3apyp.

Tunznosuu:

- aHbaHaBMI EHWJIFWIApJAH camapaiu (HoNJaIaHHMIIL;

- aJbpTEpPHATHB HEPrusi MaHOanapuaaH y3 ypHuaa doigananuu;

- WYKM EHYB  JBUTaTENM  KYpPCAaTKUWIAPWHH, IKyMJaJaH  JHEPrus
TEKAMKOPJINTA Ba JKOJOTMK KYpCaTKUYJIAPUHU  SXIIWJAIra O]
KOMIIETEHUSJIAPUTa 3ra 0yIuInM 3apyp.

Moay/iHM TAIIKKWJI 3THII BA YTKA3WII OyiM4Ya TaBCUAIAD
“EYTT paBuraressiapym J3HEpPrusi CaMapaJop/iurd Ba 3KOJOTMKJIUTH”
MOYJTH Mabpy3a Ba aMaJInii MAIIFYJIOTIAp MIAKIUIa 0JIU0 OOpHIIaIu.

Kypcan ykuTumn xapa€Huga TabJIMMHHUHT 3aMOHABHM  METOJJIAPH,
neJaroruk  TeXHoJorusiap Ba  axOOpOT-KOMMYHHUKAIMS — TEXHOJIOTHsIapu
KYJUIAaHWUIUIIN Ha3apa TyTHUITaH:

- Mabpy3a Japciapuaa 3aMOHAaBUM KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTHsUIApU EpAamuia
NIPE3EHTAMOH Ba 3JIEKTPOH-AUIAKTUK TEXHOJIOTHUSIIApIaH;

- VTKAa3WJIAJUraH amMaliii MAaIlIFyJIOTiapAa TEXHUK BOCHUTANIApIaH, dKCIpecc-
cypoBiap, Tect cypoBiapu, “baun yimHM’, “BeHH auarpammacu’, “AKnuin
xyxym”, “Keiic-cragu” Ba OOIIKa HWHTEPAKTHB TabJIUM YCYJUIAPUHHU KYILIall
Haszapaa TYTHJIAIH.



Moay THHHT YKYB pe:xagaru 0omka paniaap 0niaH O0FITUKIMIY Ba y3BUIIUTH
“EYTT pBuraremnapu 3HEPTrUsi caMapaJopJIiryd Ba 3KOJOTUKIIATUA MOIYIN
YKyB pexkanaru Kyiunaaru daniap ounan 6ormuk: “Ep yctu Tpancnopt Tu3umiiapu
KOHCTPYKIMSJIApW Ba YIapHUHT puBoXJIaHuin wuctukbonu”, “EYTT snektp
KUX03JIapH Ba IJIEKTPOH OomKapyBu”, “TpaHcriopTaa TeleMaTika’.

Moay/JTHUHT O0JIMH TAbJAUMMAATH YPHU

byrynrn kyHma pAyHEna caHOAaT KECKMH PHUBOXIIAHTAHJIWIH, ailHUKCa
TPAHCTIOPT TU3UMIIAPUAAH KEHT (polJanaHuIl ONp KaH4a SKOJOTHK Ba MHKTUMOUII-
UKTHUCOOUN MyaMMOJIADHU KEJITUPUO 4YuKapAud. ABTOTPAHCIOPT THU3UMHJIA
OyryHru KyHJaa acocuil €HWiIFu cudaThaa UIUIATHIAIural OCH3WH, Ju3el
EHWIFUCH Ba Ta3CUMOH €HMJIFWIIAp TaOMMiA ra3 Ba HEPTapAaH OJIMHAIU. YIapPHUHT
Tabuuii 3axupacu kKamaiub Oopmokaa. MkkuHuMgaH, y30K HWuuiap JaBOMHJIA
TPAHCHOPT BOCUTANAPUIAH KeHr (Qolgananuin Oup KaH4da JyHE MUKECHIArU
MyaMMOJIapHU BYyxynara kearupau: atMmocdepaga CO, kymaitmub KeTraHauru
Ty(aiing iummk Ypraya xaBo xapoparu oxupru 30 imn numpa 2 °ra kyTapunmy;
XaBO TapKUOHWAa 3apapiid MojJanap OpTHO JKOJOTUSra Ba oJamiiapra ce3ujapiiv
3apapiiap €TKa3MOKJa. DKOJIOTHK To3a EHWIFWiIapaaH (oiaananum, atMochepara
3apapiyd YUKUHAWIAP YHWKUIIMHA KaMAaUTUPUIL, [ABUTATEJUIADHUHT EHUIFU
TEKAMKOPJINTK  Ba  CaMapaJopiuIrd  KYpPCAaTKUWIAPUHHU  SXIIWIAIL  JTYyHE
MYTaxXacCHCIapH, KyMIaJaH Y30eKHCTOH MyTaXacCHCIapH OJIMAA TypraH dHT
noi3ap0 MyammosapaaH Oupuaup. Monayn Makcaau Manaka omupaéTral
MYyTaxacCHUCIIapHU TPAHCIIOPT TU3MMIIAPU COXACUIArd Iiiodaj MyaMMO TPaHCIIOPT
TU3UMIIAPY  EHWIFU  TEXAMKOPJIMIM Ba  SKOJOTMKIWTUHUHT  3aMOHaBUU
MyamMMOJIapi OWJIaH TaHUIITHPUII Xamaa Oy MyaMMOJIapHU e€dMIl Oyinya
OyHENArd SHI 3aMOHABHMM TexXHoJIoOTHsulap Oyiuya ynapjaa OwiMM Ba amMaiui
MajakajJapHU MAKJUIAHTHPUII, SbHU yJIApHUHT Oy coXajaard KOMIETEHTIMTUHU
MIaKJIJTAHTUPHUL.

“EYTT nBurare/uiapy 3Heprusi CaMapajgopJnri Ba 3KOJIOTMKJIUTU”
MOJYJIM Oyiiu4a coaT/iap TAKCMMOTH
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1. | Eaunru-sHepreTuk pecypciap Ba
ynapaaH  GoIaTaHUITHUHT — OapKapop
PUBOXKIIAHUIIU. DHeprocamapaiopiuk Ba| 4 | 4 | 2 2
HHEPTOTEKAMKOPIIHUK. HcTukoommm
MYKOOHJI MOTOp EHUIIFUIIAPH.

2. | Nukm CHUIIFH JBUTATETUHUHT
’HEeprocamapaiopiauru Ba
sHeprorexamkopiauru. Mukm Enmmru | 6 | 4 | 2 2 2
JBUTATEIUIAPUHUHT doiinanu U1
K03 (UIIEHTHHH OIMIMPUTI HYIITIapH.

3. | Nuknu €HYB JIBUTATEILIAPU Ba
aBTOTPAHCIIOPT BOCUTaNapuHuur | 4 | 4 | 2 2
HKOJIOTUK TO3AJUTH.

4 | Enunru-sHEpreTHk pecypcap.
Enunrunapra  Kyiunaauran acocuii | 2 | 2 2
Tajabap

S5 | AnTepHaTUB EHWIIFUIAP.
AnpTepHaTHB  MOTOp  CHMIFWiIapaaH | 2 | 2 2
ol nananuml.

6 | beH3WHHU ITypKaIl TH3UMIIAPH.
Huzennap €HWIFU y3aTUIl aKKymyssitop | 2 | 2 2
tu3umu (CommonRail)

7 | Acocuii 3apapiii MOTATAPHUHT XOCHII
oy,

JlBurarennapaa WIUIAHTaH Tazjgapaaru | 2 | 2 2
3apapiu Mo anap MUKJIOPHHH
MMaCAUTUPUILL

Kamu: 22 120| 6 8 6 2

HA3APUH MAIIFYJIOTJIAP MASMYHHU

1-maB3y: EHnsru-sHepreTuk pecypceJap Ba yjaapaan ¢oiiiaanuImHAHT
0apkapop PpHBOAJIAHHUIIM. JHEProcamMapaJopjuK Ba IHEProTeKAMKOPJIHK.
HNeTuk601711 MyKoOHJI MOTOP EHUJIFWJIAPH.

ANbTEpHATHB  MOTOp GHMIFMJIApM. EHUIFMNapra KyHUIaguraH acocuii
Tanabnap. AnbTepHaTUB MOTOp EHMIFIIIapAad doinananui. CyroKIalTHPUITaH
npoman-Oyrannu (Hedtim) ra3 (CHI). Cuxkunran tabumii ra3. CyroKiamTupuirad
tabunit ra3 (CxkIID). dumerwmuim s¢up (AM3). IMD yuyH rasbamionnapura
Oynran Tamabnap. Bogopon. MeraHon. DraHon. ByraHon. EnunrumapHuHr
YMYMUH COTUIITHPMA XOCCAJIapH.

2-maB3y: W4YkM EHWIFWM JBUTaTeJMHUHI JHEProcaMapajaop/juMra Ba
JHeprore:xkaMKopanuru. HWUYku €EHWIFH JABUraTe/UIApMHUHT Qouaanu Ml
KO3 PUIEHTHHU OLIUPHULI HYJITIAPH.



YukyHn Ownad yT oOjnAupuiajuraH JIBUTATeIUIapua apajamma XOCHI
OyiuimM Xakufa YMyMHH MablIyMOTIap. DBCH3MHHM IypKaml TH3HMIIApH.
Enunruan nypkoBun MPI TH3MMHMHMHT MIIIAIIM. EHUIFM Y3aTUII  TH3HMU.
DJIeKTpOH GOIMIKAPUILI TU3MMHU. EHUIFMHKM OMp BakKTAa y3aTUII YCyJIU. EHUIIFMHM
CUHXpOH y3atuml ycynu. Ilypkanmaérran EHWIFM MHUKIOPUHU OOIIKApUIIL.
[lypkanuHa€Tran €HUIFUM MUKIOpPUHM XucoOnaiml. beH3uHHM OGeBocuTa MypKarll
trzumu GDI. GDI tuzumim aBurarennapaa apajamma XOCHJ KWL YCYJUIApH.
Jlu3enapa HIIIFM Y3aTUITHHHT akkyMyJisitopa Ti3umu (CommonRail)

3-maB3y: HMukm  €HyB  JBUrareJulapy Ba  aBTOTPAHCHOPT
BOCUTAJIAPUHUHT IKOJIOTUK TO3AJTUTH

YMymuit MabiymoTaap. AcocHil 3apapiad MOAJAJapHUHT XOCHJI OYJTHIIIH.
VYukyH OunaH YT oNuMpuiIairad ABUraTeIyiap/ia WIJIAaHTaH ra3japiard 3apapiu
MoJJanap MUKJIOPUHU MacauTupuil. Jlusemnapaa MIUIAHTaH rasjiapaard 3apapiiv
MoJyIajiap MUKIOPHHM macaitupuil. Yriepoa okcumu (CO). YriaeBoaoposuiap
(CH). Kypym Ba katTtuk 3appadanap. Asor Oxcumnapu (NO,). YukyH Ouian T
OJITUPWIIAJIUTaH JBUTATeIIap/ia Ba Ju3eiUlap/la WIJIaHTaH Tas3iap TapkuOuia
3apapid MOAJAIAp MUKIOPMHHM KaMaWTHUPUIL;, €HWJIFW Y3aTHII Ba YT OJAUPHUII
TU3UMJIAPUHU  TAKOMWUIAIITHPHUIL, apajialliMa XOCWJ KWIMII Ba  EHHII
XKapa€HJapuHU  TAaKOMWUIAIITHPUWIL; WIUIAHTAH Ta3jiap  PeuUpKYJSLIUICH;
WIUIAHTaH Ta3JlapHA HEWTpajuiall; OKCUUIOBYM KaTaJUTUK HEUTpan3aTopiiap;
YYKOMITIOHCHTJIM KATAJIUTUK HEWUTpAIM3aTopiap; EHWIFWIAp Ba MpUCAJKaap;
3appavanap yuyH GUiIbTIap; JBUTATENHUA UINTa TYIIMPHUINIA Ba YHU KU3AUPHUIIIIA
CH 4uKuIIMHM KaMaWTUpUII; SHTY EHWIFWIap; KamOarajl apanamimanap Ba
KaTJIaMJIu 3apsiuiapaan Goigananum.

AMAJIMA MAIIFYJOT MA3MYHH
1-amanuii MalIFyJao0T
Ennnru-snepreruk pecypeaap. Enunrunapra kyiinaaguran acocuii
Tagadaap

3aMOHaBHIl TPAHCIIOPT ABUTATEIUIAPUTa KyHUIaAUTraH aCOCUN TEKAMKOPIIMK
Ba OJKOJOTUK Tanabmap. ATpod-MyxuTra camOuii TabCUp KUIUIITHUHT HT Kam
napaxacu. VCCUKIMK DHEPrHsICMHUHI MEXAaHUK JHEPTUsira ajlaHTUPUII
TAaKOMUJUTUTUHUHT Japakacu €KW COJUINTHUPMA EHUIFU CApOUHUHT HHT KUK
KUMMaTH Ba HWIIKAJAHUIITA CapQapHUHT KUYMKIWTU. BypoBuM MOMEHT Ba
KyBBaTjiap MakCMMajl KUHUMaTIapUHUHT KEHT Auana3oHu. JIuTpim KyBBaTHUHT
fokopu Kuitmatu. ConluiuTUpMa macca Ba rabapuT YiIYaMJIaQpUHUHT SHT KUYHMK
kuiimatiapu. KoHCTpykius 3JIeMEHTIApUHUHT WIIOHWIMJIUTH Ba Y30K MYJJIaT
XU3MatT KWy, KOHCTpyKIMS coaqanurd. Xu3Mar KypcaTull KyJIalJura Xamaa
AKCIUTyaTalsl KWJIUII Ba TabMupiaml ap3oHaurd. WMmonwmm YT onaupuin Ba
Y3rapyBuu HIll pexxumiiapura te3 Mociaamui. KoHCTpYKIUSHUHT EHUIFUHUHT Xap
XU TypJapuaa 170000 01007 Ba UCTUKOOJIIUTH. KoHcTpyKUMsSHUHT
MOJEpHHU3alMsIara HWMKOH Oepumd. Tynuk xaéTuil [OUKIMIAH  CYHT
PELMKIIMPIIALHUHT I0OKOPH 1apa)Kacu.



EHUTFUIAapHUHT (U3MKaBUI-KUMEBHI Xoccanapu. DHepreTuk (MCCHKIUK-
TEXHUK) Xoccalapu. ['a30lMHaAMHK Ba TEXHOJOTHK-HIILIA0 YHKAPHUII XOCCaJapH.
3axapIMInK Xoccalapu. Yprada 3(pdeKTHB GOCHM Ba GHHIFMHHHI MHHHMAI
conumTupma cappunu xucodbsam. Typau sHeprus MaHOAJIAPUHUHT SHEPIETUK
SKBUBAJICHTJIAPHU.

2-aMaJIMii MalIFyJao0T
AJITEepHATHB EHWIFUJIAP. AJIbTEPHATHB MOTOP ¢HUJIFWIAPAAH
doiigaanum

AnprepHatuB  Morop  CHmimFwiaapu. JuMmerwinm  3gup  Ba  YHHHT
apzammknapu.  JMOuunr  Oomka — €HuimFMiIap  OWiIaH — CONMIITHpPMA
kypcarkuunapu. JMD yuyH ra3 Oamwionura Oynran Ttanabmap. Bomopon,
BOJOPOJHMHT ad3auMkiapu. MeTaHosl, METAHOJHUHI TEXHUK MapaMeTpiapH.
OrtaHon, OyraHoy, OyTaHOJHUHI  3TaHoJra HucOaTaH  ad3auIMKIApU.
EHunFunapHuar ymyMuii Kuécuii Xoccanapu

Cytonmamtupwirad — npoman-Oyrawnu — (Hedptnu) raz  (CHIY). CHI
YTAEBOAOPOATIAPUHUHT (DU3UKABUI-KUMEBHUIM KypcaTkuuiapu. TYiuHran Oyriap
6ocumu. CHI' anmoxuja Tamkuil STYBYWIAPUHHUHT aCOCHM (PU3UKaBUN-KUMEBUN
xoccanapu. Cukwiran Tabuuil ra3, EHUI UCCUKIUTUA Oyilnya rasznap rypyxJjapu.
Typnu €nmiFunapHuHr GU3NKaBU-KUMEBHUM Ba JKCIUTyaTallMoOH Xoccaiapu. ['a3
X@KMJIApUHU OuUp MIapoWTAaH OOIKAa IIapouTra KailTa XucoOiam y4yH
KO3(DPUIIMEHTIApUHN aHUKJIALLI.

3-amMaJjiuii MalIFyJaoT:
ben3unun nypkam tuzumiiapu. J(usesiap éHWIFM y3aTHII aKKYMYJSITOP
Tu3uMu (CommonRail)

BeH3MHHN MypKall TH3MMIIApH Ba YHUHT ad3aUTMKIapu. EHUIFH y3aTwim
TU3UMHU. DIEKTPOH OOLIKAPUIN TH3MMM. EHUIFMHM OUp BakTAa y3aTHII YCYJIH.
EHunFvHM  cHMHXpOH y3aTtuimn  ycynd. IlypkanaérraH EHWIFM  MUKJIOPMHU
oomkapuii. [Typkanunaérran EHUIFU MUKJIOPUHN XHucoOnam. beH3nHan 6eBocrTa
nypkam Ttusumu. GDI Ba MPI nBuraremnapununr acocuit ¢apxiapu. GDI
TU3WMJIM JIBUTATEIIapa apajaiiMa XOCHI KNI yCYJUTapH.

Huzennapna EHUNFW  Y3aTUIIHUHT  aKKyMYJSTOPJIM TH3UMHU — TEXHHUK
KypcaTtkuuwiapu. Jluzemnapga EHWIFM Y3aTUIIHUHT aKKyMYJISITOPIH TH3UMU
cxemamapu. Jlm3emnapaa CHWIFM — y3aTUITHUHT  aKKyMYJISATOPIH — TH3UMHU
XapaKTePUCTHKATAPH.

4-amMasiuii MALIFYJIOT:
Acocuii 3apapJyia MOAJAJAPHUHT X0CHJI Oyaumu. /IBuraresuiapaa
HILJIAHTAH ra3jiapaard 3apapJji MoOAAaJap MUK/IOPUHY NACAHTHPHUII

Yrnepon oxkcunu (CO); Yrnesogopomnap (CH); 6€H30IT; TOIYOIT; TTOJUIIHUK-
muk apoMatuk yraesogopomnap (ITAY). Kypym Ba karTtuk 3appavanap. As3oT
Oxcumrapu (NO,)

Yukyn Owian VT OIAUpUiIauTraH JBUTATEUIapAa WIIAHTaH TrasJap
TapKHOW/Ia 3apapiiu MOJIanap MUKIOPUHM KaMaWTupuin. EHunFm y3atum Ba yT
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OJIIUPUII THU3UMIIAPMHHA TAKOMWUIAIITAPUII. ApajaiiMa XOCHI KWIMII Ba E€HHUIIL
kKapa€HJIapuHu TakoMuwulamTupuml. HWMuomaHraHn rasnap  peUMpKYJSIUSCH.
Nmmanran raznapHu Hedrtpauiam. OKCHUIJIOBYM KaTaJWTHUK HEUTpanu3aTtoplap.
Y4 KOMIIOHEHTIM KaTalMTUK HeWTpamusaTtopnap. EHunrumap Ba mpucajgkanap.
3appavanap yuyH ¢uibTiap. JBurareaHu uinra TyIMIUPUIIAA Ba YHU KU3IUPUILIA
CH uukumuHM KaMatupuil. SHru EHwiIFwIap, kKamOarall apajamManap Ba
KaTiaMJiu 3apsyiapaad oigananum. Jluzemiap viiarad rasiapuaard 3apapiu
MOJITAJIAp MUKJIOPUHU KaMaWTUPUILL.

KYUMA MAIIFYJOT MA3MYHHU

MonymHuHT KyuyMa MAIIFyJoTJIapuHd  TOIIKEHT aBTOMOOWI-yIuIap
WHCTUTYTUHUHT 3aMOHAaBUN TEXHUKanap OwWiaH >KUXO3JaHTaH JabopaTopus
xoHamapuna xamuaa «General Motors Powertrain — Uzbekistan» kyiimMa
KOPXOHACHJA YTKA3WINIIN KY3/1a TyTUJITaH.

Kyuma wmamrynotnap sxapaéHuaa TUHIVIOBUMJIAp HIUIad OynraH rasnap
3axXapJWIMTMHU aHaIM3 KWIKII, WMOuiad OyiaraH rasnap TapKuOWaaru 3apapiiv
MOJJAJIAPHUHT  3KOJOTUS  TabCUPU  OKUOATIApUHU  YpraHumi,  JAu3ell
ABUTATEUIapuAa Ta3 EHWIFUCUHU KYJUIAHWIMIIM MYyaMMOJApUHU YpraHuil,
JABUTATETHUHT 3P (EKTHUB Ba 6aX0JI0BYM KYpCATKUWIAPHUHU SKCIIEPUMEHTAI yCyIIa
aHUKJIAIl, Ta3/1a UIUTalUrad JBUraTesuiapaa yupaiJurad acocCuii HOCO3IMKIapHU

OapTtapad >Tuin Kabu Masiakajgapra sra oynaaumnap.

YKUTHUII ITAKJIJIAPHA
TabAMMHU TalIKWI JITUII IIAKJJIapy aHUK YKYyB MaTepUaii Ma3MYyHHU
yCTHAAa UNUIA€TraHAa YKUTYBUYMHU TUHIVIOBUMJIAp OWilaH ¥3apo XapaKaTHHU
TapTUOJAIITUPUILIHYI, HYJIra KYHUIIHA, TU3UMTa KEITUPUIITHU Ha3apaa TyTaau.

Moy VKATUII >Kapa€HuJa KyWWJard TabJIMMHUHT TAIIKWUI OSTHII

makapuaas GongaaaHuIaIu:

- Mabpy3a;

- aMaJIuii MaLIFyJIOT;

- MYCTaKUJI TAbJIUM.

VKyB HIIMHY TAIIKHI 3TULI YCyJIHra Kypa:

- )KaMOaBUii;

- TypyXJiu (KHYUK TypyxJjapaa, KypTiukaa);

- sSIKKa TapTUoOaa.

Kamoasuii uniam — byHaa YKUTyBUM TypyXJIapHUHT OMIHIN (haousiTUra
pax0apiuk KuiduO, VYKyB MakcaJura OJpUIIUIIl Y4yH Y3u OelruiaiauraH
IUAAKTUK Ba TapOuWsABHI Basu(anapra >pUIIMII YUYyH XUJIMa-XWJI METOJjlapaH
doiinananagy.

I'ypyxaapaa wunuiam — Oy YKyB TONIIMPUFUHU XAMKOPJIHKAA Oaxkapwuiil
YUYH TallIKWJI 3TWIraH, YKyB *Kapa€HHIa KUYUK rypyxiaapjaa vnuviammia (2 tagax
— 8 Taraya umtupokdu) Gaon ponb YHHaAWIUraH UINTHPOKYHIIAPTa KapaTUiral
TABIUMHU TALIKHAJI STHII [IAKTHAAP. YKATHII METOAUra Kypa I'ypXHH KHUYHK
rypyxJjapra, XyQTmIHKIapra Ba TypyxJjapopa Imakira Oymuimn MyMKuH. bup
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TypAard TYpyXJid UII YKyB TypyXjJapu YydyyH Oup TypJaarun TOMIIUPHUK

Oa)XapuIIHU Ha3apja TyTau..

Slkka TapTHOgaru makIAa — xap OWp TabJIUM OJyBUMTA aJOXHIa-
ajoxyja MycTakuia Basudanap Oepwianu, Bazu(paHUHT OaKapWIIMIIA Ha30paT
KWJIHHAIN.

BAXOJIAILI ME3OHJIAPHA
Ne baxoJsam me3oHapu bana MaxkcumaJg 0aJ11
1. |Keiic 1,5 6amn 25
2. |MycTakui uiil 1,0 6amn ’
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I1. MOJIYJIHU YKUTHIIJIA ®ONUJTATTAHNIAJIUT AH HHTEP®AO.I
TABJIUM METOJIAPU
“BeHH quarpamMma’” MeTOAHU

MetoaHuHr Makcaamu: by MeTol rpaduk TacBUp OpPKaIW YKUTHIIHUA TAIIKHII
ATUII MIAKIM OYnuO, y MKKUTAa ¥V3apo KECHILNraH aijaHa TacBUPH OpKaJU
udonananagu. Maszkyp MeTo[ Typiau TylUIyHUYajap, acocjap, TacaBypJIAPHUHT
aHaJIM3 Ba CUHTE3WHU UKKU ACTIEKT OPKAIM KYpUO YMKHII, YIAPHUHT YMYMHUH Ba
(bapKIOoBUM KUXATIAPUHN aHUKJIAII, TAKKOCIAIl IMKOHIUHH Oepasu.

MeToaHu amaJjira OIIMPHUIN TAPTHOU:

® UIITHUPOKYUIIAP UKKU KUIIUAaH ndopar KypTimkmapra
OupJalITUpUIaaUIap Ba yiapra KypuO 4YMKWIA€TraH TyllyHYa €KM aCOCHUHT
y3ura xoc, papkiu >xuxatiaapuHu (€KM akcH) goupanap uuura €3u0 YUKHUII
TaKJIU} dTUNAIN;

e HapOarjgaru OOCKWYJIa MINTUPOKYWIAP TYPT KUIIUAAH MOOpAT KUUHMK
rypyxJjapra OupiamTupuiIaag Ba Xap Oup Ky(PpTiuk y3 Taxauivd OuiaH rypyx
ab30JapUHU TAaHUILITUPATUIAD;

e OKYQTIUKIAPHUHT TaxXJIWIW SIIATWIra4, yjaap Oupranammb, xypud
YUKWIAETIaH MyaMMoO €XyJ TYIIyHYIAPHUHT YMYMUW KUXaTiaapuHu (EKu
dapxi) wu3nad TOmMAAWNIAp, YMyMIIAIITUPAAWIAp Ba JAOUpadaJIapHUHT
KECUIITaH KUCMUTa €3aaumap.

Hamyna: Tpancnopr BocuTAJIApHUIA KYUVIAHWIAAUTAHCHUIIFU TYypPJIapHu
oyiinua

Jnzen
EHUJIFUCH

Bben3un

Myxkoou
SHUJIFUIIAp

“Keiic-ctaan” MeToam

«Keiic-ctagu»— wmHrmuzua cy3 Oynmb, («case» — aHUK Ba3usT, XOJAHUCA,
«stadi» — ypraHMoK, TaxJ i1 KWIMOK) aHUK Ba3USATIAPHU YPraHUIII, TaX M KUJTHIII
acocuia YKATUIITHA aMaJra ONIMPHUINTa KapaTuiral MeToj XucoOmanaau. Maskyp
Meton pactinabd 1921 imn [apBapj yHUBEpPCUTETHIA aMaluil Ba3usATIIapJaH
uKTHCOMMK  OomkapyB (annapuHu ypranumiga —(QoigamaHuIl — TapTUOUIA
kyutanunrad. Keiicna ouuk axOopoTiapaaH KM aHUK BOKea-XOJMCaJaH Ba3usT
cudaruga Taxyaua yuyH odpananum MymkuH. Kelic xapakatiapu y3 uumra
Kyhunarunapau Kampad omamu: Kum (Who), Kauon (When), Kaepaa (Where),
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Huwma yayn (Why), Kanmait/ Kanaka (How), Huma-natmka (What).

“Keiic MeTOIH ’HH aMAJITa OIIMPUII DOCKUYJIAPH
N Da0JIHAT WAKJIA
00CKHWIapu BA Ma3MYHH
1-6ockuu: Keiic Ba yHHHT AKKa TapTUO1aru ayIno-BU3yaJ HIIL;
ax0opoT TabMHUHOTH OWJIaH Keiic OMIaH TaHUIIUII(MATHIIH, ayI10 KU
TAHUIITAPUIL MeaMa MaKiia);

AN

v’ ax6OpOTHH YMyMJIAIITHPHIIL,

v’ ax00pOT TaxJInIIu;

v MyaMMOJIapHH aHUKJIAIII
2-00cKHNY: Keiicuu | v/ nHauBHIyan Ba rypyx/ia WAL,
AHUKJTAIITHPUIN Ba YKyB | v\ MyamMmomapHu J0m3apOiMK — HMEpapXHsSICHHU
TONIIUPHFHA OEITHTaI AHUKJTAII;

v/ acocHii MyaMMOJIM Ba3UsATHU OCIITHIIAI
3-60cKHY: Keiicnaru | v/ uHIMBHIyaN Ba TypyX/1a HIILIALL;
acoOCHii MyaMMOHH TaxJiii | v MyKOOHII €4nM HYJUTApUHU WIDTA0 YHKHIIL,
STHII OpKaJH YKyB | Y Xap OHp €YAMHHHI HMKOHHATIAPU Ba
TONIIMPUFUHAHT €YUMHUHH TYCUKJIAPHH TaX A KHJIHIIL,
M3JIAIl, Xan oTHMl | v MyKOOHJI CUMMITAPHH TaHJIAIIl

UYIapyuHu UIJIa0 YUKHII
4-0ockmu: Kelic euynmMuHu SKKa Ba TypyXJa UIIjal;

€YMMHWHU  IIaKJUJIAHTUPUIIT MyKOOWJI BapuaHTJIaApHU amajja KyJiamn
Ba acocCiall, TaKAUMOT. MMKOHUSATIIAPUHU acOCall;

VKOJIUM-JIONUXA TAKIUMOTHHYU Tanu€pJIalll,
SKYHUW XyJIOCa Ba Ba3UAT €UMMHHUHT aMaJiil
ACIEKTJIApUHU EPUTHIILL

AN

AN

Keiic. Muku €EnyB paBurateisyiapy ydyH KyJUulaHuja OoluiaHraH Oab3u
NTepHATUB EHWIFUJIAP MOTOP YT OJIMIIM Ba QJAHTAHWHT TapKaJUIIMra caaOuit
TabCUp KWJIMOKIA XaMJa 3apapid MOJJajap Ba 3appayanap YUKUIIWHU
KYNauTUPMOK/IA.

+ Keficgarn MyaMMOHH KelITHPHO YHKapraH acoCHil cadalmapHI OellrTiiaHD
(MHANBHIY AT Ba KITYHK TVPYXA).

* Bapapan MoAgalap Ba 3appadanap akpannd UHKHITIHN  KaMaTHPIIIL
TaAGHpIapH BapHaHTIAPHHI MyX0KaMa KIIHT (Ky(QTITHKIapIarH ).

“baunn-yiiun” MeToau
MeToaHUHT MaKcaau: YKyBYIIIap/a TE3JIUK, aXO0pOTIIap TU3MUHU TaXJIWI
KWINIL, peXaJallTUPUII, MOPOTHO3MANl KYHUKMAJAPUHU I[IAKUIAHTUPUIIIAH
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nbopar. Maskyp MeTOAHM Oaxojialll Ba MyCTaxKamulall Makcaauaa Kyyuiail
camapaJii HaTWXajlapHu Oepau.

Meroanu amaJira ommMpuim 00CKU4wWIapu:

1. Jactna® umTupoKuuaapra OelruiaHraH MaB3y [03acHllaH Tal€piiaHraH
TOMIIUPUK, SBHU TapKaTMa MaTepHaJIapHU aJoXuJa-ajoxuaa Oepuiagu Ba
ylapJaH MaTepualHi CUHYMKIA0 Ypranum Tanad stunaau. Ulynman cyHr,
UIITUPOKYMIIApra TYFPHU »KaBOOJIap TapKaTMmajard <«sKka 0axo» KoJIOHKacura
Oenruiam KepakIWra TymryHTHpuiaau. by Oockuuna Basuda sikka TapTubOIa
OaxkapuIaam.

2. HabaTnaru Oockuyaa TpeHEpP-YKUTYBUYM MIITHPOKYMIAPra y4 KUIIUAAH
ubopaT KWYHMK TypyxJjapra OupiamTHpagdl Ba TypyX ab3oJapuHH Y3 (uKprapu
OWIaH TypyXJIOlLLIapUHU TAHUIITUPHUO, Oaxciammb, Oup-oupura Tabcup yTKazuo,
V3 (¢ukpnapura UIIOHTHPHUIN, KEIUIITaH XoJiga Oup TyxTamra Kemuo,
XKaBOOJIApUHU «TYypyX, Oaxocu» Oynumura pakamiiap Ouinad Oenruiad YUKUIHU
Tonmupaau. by Basuda yuyH 15 gakuka BakT 6Gepunaiu.

3. bapua kuuuk rypyxjap y3 UIUIApUHU TyraTrad, TYFpU XapakaTiap KeTMma-
KETJIUTH TPEHEP-YKUTYBYM TOMOHHUJAH YKUO SIIUTTUPUIIAIU, Ba YKYBUMUIapaaH Oy
KaBOOJIApHU «TYFPU %KaBOO» OynuMuUra €3uill cypasaim.

4. «Tyrpu >xaBoO» OynuMmuaa OepuiraH pakamiIapJaH «sIKKa 0axo»
Oynmumuaa OepwiiraH pakamijap TakkocsiaHuO, dapk Oyica «0», Moc kenca «1»
Oasm kydum cypanaau. IllyHnan cyHr «dkka xaro» Oynmumuaarud Qapkiap
IOKOpHAaH NacTra Kapad Kymuo Yukmwib, yMmyMuid WHFUHIA XUCOOIaHa M.

5. Xynau my taptubia «TYFpU kKaBoO» Ba «Typyx Oaxocw» ypTracuaaru
(dapk ynKapuiaau Ba Oajuiap «rypyx Xatocu» Oynumura €3md, OKOpHUJaH macrra
Kapal KyImuiaam Ba yMyMU WMFUHIM KEATUPUO YUKAPUIIAIH.

6. Tpenep-yKUTyBuUM SKKAa Ba TypyX XaTOJIAPWHHM TYIUIAHTAaH YMYMHHI
HuFuHIM OYnYa aloXxuaa-ajaoxu/a mapxJjaad oepaim.

7. Wmrupokumnapra onran Oaxoyiapura Kapal, yJIapHUHT MaB3y Oyiinua
Y3IaMITHPHUII Japakaiapyu aHUKJIaHA]IH.

I'ypyx | I'ypyx | Tyrpu | SIkka | fkka TabMuHIaII THSUMHUHUHT
0axocH | XaTocH | 5kaBod | XaTo 0axo
6 MoiinoBun npucajkaifap
(JryGpukatopiap «JIyopuzomn»
KU Oormka MOWJIOBYH
MaTepualljiap)Hu KyJam OujaH
KY3FaJlyBUU OupukManap
3JIEMEHTIIapU S50200050000%05051
KaMaWTHPHILL
5 JAMD 6yrnapunu THB/I kaprepu
Ba dopcyHkanap TYKUII
JUHUSICUIAH JTU3ETHUHT
KUpUTHII ~ TpyOacura  oju0b
KETHIIL;
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3 [Tact Oocum nuHHACHAA OOCUM
15 Oaprawa OynaraH auara3zoHjaa
y1iao TypUIaaH, Oy
ajanTUpIairad SHUWIFU
XalI0BuM Hacociap Ba puiTpiaap
OmIaH TabMHUHJIAHAIY,
1 JAMD ¢EnwiFu Hacocura CyrokK
dazana TYHUHHTaH Oyrnap
OocuMuIaH IOKOopH  OocumIa
Y3aTUITUIIIN;
2 JAMD dopcyHkanapra TaxMuHaH
300 ©OGap OocuM  ocTuaa
y3aTUIUIIM, OyHIa IOKOpU O0CUM
JUHUSACUJATH  KOJJIUK  OOoCHM
dopcyHKagaru TYWUHTaH OyFiap
OocuMMIa KaTTa OYIIUIIN;
4 Oxopu Oocum nuHMscHIa OYF
npoOKadapuHUHT  OYIMaciury,
OyF UWKKWJAHTaH  XalJa0BUYH
KJIaIraH THB/na Ba
IypKaruajiap YTUII
KECHMIIAPUHUHT
KaTTaJalITUPWINIITN Ownan
TabMUHJIAHAIN;
HATUKAHU BAXOJIAILL
8 Ta TYFpH ’kaBo0 yuyH “Apno”
6-7 Ta TYFpu xKaBoO yUyH “Sxmm”
4-5 Ta TYFpH )kaBoO y4yH “KoHukapiamn™
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I11. HABAPUIA MATEPUAJLIIAP

1-maB3y: EHUJIFM-3HEepPreTUK pecypciap Ba yjaapaaH goiigajaHuIIHIHT
0apKapop PUBOKIAHMIIN. JHEProcaMapaaopJuK Ba IJHEProTe;KaMKOPJIMK.
HNeTuk00/1711 MyKOOHI MOTOP EHWIFWJIAPH

Pexa:
1.Eaunru-sHepretux pecypciap
2.Enunrunapra Kyinnaaurad acocuii Tanabnap
3.AnpTepHATHB MOTOp EHWIIFUIApAaH (PoiganaHuI
4.ABTOMOOUIUTAp YUYH EHUIFUHUHT aJbTEPHATHB TypJilapH

Tassny cy3 Ba umOopaJiap: ajnbTEpHATUB MOTOpP CHUJIFUCH, EHWIFMHUHT
UCCUKJWK YHKApUIl KOOWIMATH, CHIIFU-XABO apajaliMacy, TaOuuid ras,
CYIOKJAIITUPUITaH HEPT Ta3u, METaHOJ, OyTaHOJI, AUMETHILIN 3GUpP, BOJTOPO/I.

1.1 Eaunru-sHepreTuk pecypeap

3aMOHaBUH TMOPIICHIM HWYKU EHYB JBUTATellapura KyWuaarda acocui
Tanabnap KyWunamu: atpod-MyxuTra caiaOuili TabCUp KWIMIIHUHT DHI KaM
Japakacu; MCCUKJIUK OJHEPTUSCHUHUHT MEXaHWUK DJHEprusira aJaHTUPHII
TAaKOMWIUIUTUHUHT Japakacd €KW CONUINTHpPMA EHHIIFH CapUHUHT JHT KHUUK
KMIIMaTH Ba WINKAJaHUINTa cap(IapHUHT KUYUKIUTH; OypOBYM MOMEHT Ba
KyBBaTjap MakCHMajl KHUMATIapUHUHT KEHT AWAaNa3oHW; JIMTPIW KyBBATHHHT
IOKOpY KUHMAaTH; COJMINTHPMA Macca Ba radaputr YiadyamJIApUHUHT HI KUYHMK
KUMaTiaapy; KOHCTPYKIUS DJIEMEHTIAPUHUHT HIIOHWIMIIMTH Ba Yy30K MYyZAJAaT
XU3MaT KWJIWIIA, KOHCTPYKIUS COMMAINTY; XU3MAT KYypCaTUIll KyJaliIurd xamaa
SKCIUTyaTalysl KWW Ba TabMUPJALl ap30HJIUTH; WIIOHYWIM YT OJJIUPHUII Ba
y3rapyBuH I PEKUMIIAPUTA T€3 MOCIAIIUII; KOHCTPYKIUSHUHT EHUJIFUHUHAT Xap
XU Typiapuaa 170000 EE0 10031 Ba UCTUKOOJUTUTH; KOHCTPYKITUSTHUHT
MOJICpHU3AIMSUTIAITA WMKOH  OepuIlM; TYIUK XaéTuid UUKIWOAH  CYHT
PEIUKIMPIIANTHUHT IOKOPH 1apa)Kacu.

FOxopuna kaiin oSTuiran Ttamabmap Kynm KuxatnaH (odgaiaHuiaIurad
HeTIaH ONMWMHTaH MOTOp CHWJIFWJIAPUHUHT Typura OOFIIMK, ylap 4YeKJIaHTaH
pecypcra ara.

Enunsu-snepeemux  pecypciapuu  mescaw (TOP) — 0a3aBmif, 3TanoH
KAMaTu OwiiaH conumtuprangary TOPHM MaxCynoTHH UIIUTA0 YUKAPUII, KaMUST
Tanabjapura MocC paBHUIlJa IKOJOTMK Ba OOIIKAa YeKJIaHWIUIApHU Oy3MacliaH
YpHatunrad cudarnard MIUIapHU Oakapull Ba XU3MaT KypcaTHINra KuEcui
UCTEBMOJI KUJIUILL.

TOP rexanrannuruau TOP uctebmonu 6Vitnya smac, 6ayku capdaantHuHT
CONUIITHPMA KHCKApUIIN OpKAIW aHUKJIAIIaAd, Y MyailsiH SHEprusi UCTEbMOI
Kuiaétran o0bekT (OyroM, xapaéH, UII Ba XU3MAT KypcaThill) EHUIFH-3HEPTEeTUK
OarancHHUHT capd KUCMH OWJIaH KOPIWHAIIASIIAHATH.
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TOP capduHuHT 3TamoH KUWMAaTIapd HOPMATUB, TEXHHUK, TEXHOJOTHK,
METOIMK XyXoKariapjaa OenruiiaHagd Ba BaKoOJIATIM OpPraH  TOMOHHUJAH
TEeKIIUPUIAETraH IIapouTiaap Ba (PaonausaT HaTWKalapura KyJUlalil Y4yH
TaCAUKIAHAIN.

Duepeusi mesxcamrxopaueu — 0y TOPnan camapanu (panuonai) ¢oiigamaHuil
(Ba Texamum capduamn) Ba XYKaIMK HWIIUTa KaWTa TUKIAHATUTAH DHEPrus
MaHOaJlapuHu Kajad KWIMINra HWyHalaraH XyKyKWH, TaIIKWIuW, WIMHH, HIILIa0
YUKAPUII, TCXHUKABUH Ba UKTUCOININ TaIONPIIApHU pPeaTn3aIiis KUIUIIIND.

1.1-xanBanma 2010 ... 2050 ¥wuiap yuyyH ADyHEHMHT Oamiopar KWJIMHTAH
SHUIIFU-PHEPTETUK OaJaHCH KeITUPHIITAH.

MAT'ATD, OIIEK, BMT caHoaT pHUBOXJIAHUIIM JeNapTaMEHTH
MabiiymoTiiapu Ba JKaxon Ouepretuka Arentinuru (JKDA) Oamopatu Oyiinua
2030 ¥unga xaxoH sHeprus 6anancuaa HedTHUHT yiayn 40 %, razauku — 27 %,
KYMUPHUKH — 24 %, OomKamapHUKA — 9 % HU TalTKuI KUIaau.

Xo3upru nantaa nyaéaa 1 Wunna TaxMuHaH 5 Mipa. ToHHa, Poccusa — 0,5
MIIPJI. TOHHA, Y36EeKHCTOHAA — 6 MIIH. TOHHA HedT Ka3u6 onuuMoKa. 1IlyHn Kaiin
stumi jo3umku, AKlIga 1 #unga 19 mma. Gappen (2,9 miH. ToHHA) HedTmaH
doitnananunaan Ba AMepuka HeT HHCTUTYTH MabiayMmoTiapu Oyiinua 43 % Hedt
MaxcCyJIOTJIapuJiaH aBTOMOOWIIIap YYyH eHrwi éHuinru cudartuna, 11% — muzen
éuunrucu cudaruna, 9 % — aBuanusa Enunrucu cudaruaa, 16 % — Mo, TYIpoH,
macTuk cudaruna, 4 % — neu Ennnrucu cudarunaa, S % — orup EHunFucH Ba 12 %
— Typiu éHunry cudaTuaa Gpokinananunamm’,

1.1-orcaosan

2010...2050 iEmnsapra gy HEHAHT
OamIopaTHil EHHJIFH YHEPreTHK OajancH, %

SHeprusa
MaH6anapuHuUHr 2010 i. 2020 1. | 2050 w.
Typ/iiapu
HedT 35...39 30 28...29
Tabuwnii ras 24...25 29 28...30
Kymnp 18...19 17 22..24
bowkanap 13...14 24 20

byHnpaii TeHAeHIMS OUpIaM4u SHEPTHUS pecypciapyu UCTEHMOHN OUIaH TOMM
IyFyJuUlaHuIy Tanad kunaau (1.2-xaaBan).

1 Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental
Performance. Woodhead Publishing Limited, 2015. 17 p.
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1.2. >Kaosan

HNynéna OmpaaM4u YHEPropecypcaapHm
HCTEbMOJ KWK 0amopaTh

JHepropecypcnap

2001 . 2025 \.
Typnapm
HedT 156,5 38,7 240,7 | 37,6
Tabuuit ras 93,1 23,1 181,8 | 28,4
Kymup 95,9 23,7 139,0 | 21,7
Anpo EHnnFucu 26,4 6,5 28,6 4,5

fmaposHeprus Ba
3HepropecypcnapHuUHr 32,2 8,0 50,0 7,8
bolwKa Typnapu

YKAMU 404,1 | 100,0 | 640,1 | 100,0

* BTU — British thermal unit (OpuTanus UCCHUKJINK OUPITATH)

Hedt maxcynornapuaan QoiganaHUIIHUHT OyHAaW JUHAMHKACH YJIapHU
ATIMAIITUPYBUYWIAPHU — aJIbTEPHATHUB MOTOp EHWIFWUJIAPUHU U3JAllra Maxoyp
KHJIaJIH.

[y myHocabat 6uiian nespiau xaMMa IOKOPH PUBOXKIJIAHTaH MaMJlakatiapaa
SHUWIFU-PHEPTETUK  pecypciap  OalaHCMHUM  pallMOHAUIAINTHPHINL  XaM[a
WKTUCOMUETHUHT DHEPTUSHU JHT KYI HCTEbMOJI KWJIyBYM coxacu cudaruga
TPAHCTIOPTHUHT Xap XWJI TypJiapyu yUyH albTepHATUB EHWIFWJIAp OWaH OOFIHK
OynraH WIMHi-aManuil uIuap oaud OOpPUIMOK/IA.

MabiayMku, Kyidugaruiap aabTepHATUB EHWIFUM caura Kupaau: KyMUpAaH
OJIMHTaH CUHTETUK OCH3WH, €HYBUM cjaHel, Topd, Tabuuii rasz; 6€H30HOMETaHOJI
Ba OEH30HOATAHOJ apajalIMaiapy; BOJOPO; CYIOKIAIITHUPUITaH HEPTIU MponaH
oyran raznmapu (CHI'); cukunran tabumii ra3z (CIII') €xu cyrokiamtupuirad
tabun ra3 (CxkIIl'); razoreneparop, MAOMEH, IUIaCT Trasjiapu; Ouorasiap;
ra3oKOHJEHCAT CHWIFUIApU; aMMHAK; CyB-EHUJIFU SMYJICHUsIIapH Ba 0.

FOxopuna 6aén KumuHTaHmapra Kypa aabTepHATUB EHUIFUIAPHU YIAPHUHT
KaTop XapakTepiau Oenruiapu OVinua kiaccudukanus Kwiuim MyMkuH. (1.1-
pacm)?.

bynnan Ttamkapu ynap Maxayuivii, UCTUKOOJUTM Ba OOIIKAa aJbTepHATHB
EHMITFUIapra OYIMHUIIN MyMKHH.

1 Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental
Performance. Woodhead Publishing Limited, 2015. 12-14 pp.
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AJIbTEPHATHB MOTOP ¢HWJIFUJIAPHU

Hccuknuk 6epuill KOOUITUATH
. oyinua
Onunauim oyitnya Y ,
(9Heprusi CUFUMHU EKU SHEPTUS
3HYJIMTH)
TabUU CUHTETUK IOKOpH ypraua nacT
(Hedtman (nedroan >31.4 12.6...314 | |<12.6
OJIMHAIUTaH) OJIMHMAMTUTaH) M JTox/m® M Jx/M3 M /Tx/
N
| Arperat xonatu 6yitnua | | hasa xomaru 6¥itnua
ra3CUMOH | | CYIOK CYIOKJIAIUTUPUIITaH oup ¢azanu Kyn ¢azanu
ra3
‘ NEJIna goiigananum ycyau 0yinda \ ‘ WNE/Ira y3atum ycynu 0yiinya
. acocun .
acocuit o . acocuian
. KyImuMya EHUIFU Ounan
CHUITFH aroxuaa
Oupra
y3IyKCH3 JTUCKPETIN
CHWIFM UIUIIMJATH UITYA OOCUMHUHT .
. . Bazudacu oyrinya
KuiimMaTn OYViinya
. oup KYTI
IOKOpH Ypra nacT
byHKIHOHAN (byHKUIHOHAT
| MCTeBMOTUHTa eTKA3KII yCyIH Oitnua | | Kymmannm Gamoparu 6yitnua
CTalloOHap Ky4uma TpYyOOIIPOBOTH SAKUH Kenaxkakaa Y30K
KeiIaXakaa KEIaXXak
Ja
| KOMIIOHEHT TapKubu 6Yitiua |
| 6up KommoHeHTIH | | Ky KOMTOHeHTIH |

1.1-pacm. Anomepuamue momop EHUNRUNAPUHUHS KIACCUDUKAYUACU
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1.2 Enunrunapra kyiinaaauran acocuii Tanagap

ABTOMOOWMJI O€H3WHJIapura KyWWJIaauraH acocui Tajabiap HWYKH EHYB
neurareiapu (MEJI)HUHr 3apypuii KypcaTKMuIapd Ba XapaKT€PHCTHKAJIApUHH
TAbMUHIAINIAH KENMO YHMKMO IIAKIUIAHTHPWIAIM. EHUIFMHMHT JIE€TOHALMOH
YUJAMIIWIIMTH, (QPAKIUOH TapKuOM, E€HMIA aXpadud YMKaJUraH HCCHKIMK,
KOPPO3UMOH AaKTUBJIMK Ba OOIIKajap YJapHUHI AaCOCHH  KypcaTKUWIapH
XUCOOJIaHaIN.

[lopmennu pBuratemiapia aidbTepHATHB EHWIFWIApAAH (oiiaTaHuIn
0azaBuil TabMUHJIAIl THU3UMHUAATd MOC KOHCTPYKTHB Yy3rapuuuiap OuiaH Eku
MPUHUMIIUAT SITHTY KOHCTPYKUUSIAP SIPaTUIUIIK OWUJlaH IIapTiaHaaq.

JlexuH nBUratenra €HWJIFMHUHT Xap XWJI TypJapHHHM Y3aTHII MacaJlaCHHU
VIApHUHT KyHUJard XocCajJlapuHU TaxJWI KWIMAaclaH Ba xucoOra ojmaciaH
€4MIIl MyMKHH 3Mac:

—usukasuii-kumésuii xoccanapu, ynap oOjaTna JBUraTel HUIIMHU XaMmJa
EHWIFM  y3aTuil €KW  TabMMHJAIl  TU3UMHHUHI  KOHCTPYKTHB
XYCyCHUSITIIapUHU OeNTruianu;

—onepeemuk  (UCCUKIUK-MEXHUK) — Xoccanapu, ynap E€HWII  kapaCHU
OOpPUIIMHUHT Ba JBUTrATENl WIIYM >KapaéHUHUHT cU(aTH Ba XapaKTEpUHU
OenruIangu;

—2A300UHAMUK 64  MEXHONO2UK-UwIab  wukapuwi  xoccaiapu, — yiap
EHWIFUJIAPHU OJIMLI, TPAHCIIOPTUPOBKA KHJIUIIL, 3allpaBKa KUJIUII Ba CaKJIAIl
OniaH OOFJIaHTaH,

—3axapauIuK xoccaniapu, ynap arpop-MyxuTra TabCUpHHU OelIruianu.
Pukkapno OupunuM OYau6 yukyHpan YT ommupunagurad ME]{map

PUBOXKJIAHUILIMHY YEKJIOBYM OMUJI I€TOHALIMA SKAHJIUTUHU KYpcaTad Ba MAKCUMaJl
doitnanm  cukum  papaxacu (M®CJ]) TymyHYacMHH KUPUTAM, y MyaisiH
JIBUTATEN/Ia MAbIYM IIAPOUTIIapAa EHWIFUHUHT KYpCaTKUIM OYIr0O XucoOiaHaau.
JIBuraTen Oup Xxun OCH3MHAA Xap XWJI IIapoUTIapJa UIUIaraHaa JeTOHAIUSHUHT
BY)KY/Ira KEJIHIIN Kyl OMUJIIapra (Uil peKUMH, EHUII KaMepacu KOHCTPYKLHMSICH
Ba KJIallaHJiap Ba CBeYaJIap YKOUIAIIUIIY, YT OJAUPUIL WIrapuiuru Oypyaru Ba 0.)
Ba JBUTATEJIHMHI ACOCUM KOHCTPYKTHB IapaMeTpu — CHUKHII Japaxkacu (€) ra
OOFIMK?.

Vpraua spdextus GOCHM Ba SHHJIFMHHHI MHUHMMAJ CONIMINTHPMA caphu
KUIMAaTJIapuHU TaAXMUHUI aHUKJIAIl Y9yH KyHuaard OOfJIaHUuIUIap MaBxKy/d

p.. =222, k[ 'c/cm? (1.1)
g.. ~460/3/e, r/m.c.u. (1.2)

BeH3MHHMHT MabllyM MapKach/1a ABUTATEN UM Kapa€HUa pyxcarT dTUITaH
yeraparaya CHKHUII Japakacu OpTraHia €EHUIl XapopaTd KyTapuiaaad, EHHUIL
Kapa€HU JTaBOMMUMIIUTH KUCKApaay, EHUIIAA UCCUKIMK WYKOTWIMIIM KaMasiu,
EHUII MAaXCYJOTJIAPUHUHI KEHraWull Japakach OpTaau, HIUIAHTaH Trasjap
Xapopatu nacasay, IUKJIHUHT MaKCUMaJl Ba YpTauya 00CUMU Ky Tapuiiay.

1 Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. Volume 1: Gasoline and
gas engines. USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 26 p.
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1.3-xanBanga Typau 3HEpPrusi MaHOATAPUHUHT SHEPTreTHK IKBUBAJICHTIAPU

KCIITUPHUJIT'AH.

1.3-’Kaoean
Typam 3Heprusg MAROATAPAHMET
IHEPTETHK IKBHBAJECHTIAPH
B Vrrazum
No DHeprus HCCHKJINTH, ko3 duuuentu Hao
: MaHOaIapu MJx/kr IapTIN HedT X
(MIx/mM3) | EHWFH | OKBUBAJICHTU

1 |Hedr 41,9 1,43 10,0
2 | Torukymup 27,6 0,94 0,67
3 | TabOuwmii ra3 (34,3) 1,17 0,83

1 kBt'c=123 1

DIEeKTPOIHEPT U y.1.=860

4 (1 kBrc yuyHn) ) O gR KKan=3,6 M/JIx
5 | VYpau 475000 16,2 11,33
6 |Cianer cMoaacu 40 1,37 0,95

[yngait kb, wuku EHYB JBUTATEIUIApU YUYyH CEHWIFUJAp Kyluaaru

Taﬂa6napra MOC KCJIMII KCPaK:

XM aJIaHTAJaHUIL, OJIMHTaH apaJIaliIMAaHUHT HOpMaJl Ba TYJIMK EHUILIN;
Tajad KWIMHIaH TapKkuOAaru EHyBYM apajlalliIMaHUHT XOCHII OYIInIIN;
Ta@bMUHJAII ~ THU3UMUTAa  CHWIFMHUHT  OETYXTOB  Y3aTWJIMILIMHUHT
TabMHUHJIAHUIIIN;

KOPPO3USIHUHT Ba JIBUraTes JAeTaulapyura KOppO3HOH TabCUPHUHT NYKIUTH;
TabMUHJIAII, KUPUTHUII Ba YMKAPUII THU3UMU JI€TAJUIApU Ba dJIEMEHTIIApUIa
€nuIMa Kataamiap KaM XOCHII OYJIUILH;

cakjania, Oup UAMIIIAH OOUIKa UAMINTa KyHHIraHja Ba TPaHCIIOPTHUPOBKA
KWJIMHTaHJa CU(PaTUHUHT CaKJIaHUIIN;

UIJIAaHTaH ra3jap Tapkuoua 3axapiau MoJaaiap MUHUMAaI MUKIOPAA XOCHI
OynuiIy;

WIUIAaHTaH Ta3fap 3axapJWIMTMHU KaMalTUpPYBUM THU3UMIIAp OuIIaH
MOCJIHTY;

3aXapJIWJIMKHU ~KaMaWTUPUIL TU3UMH, KUCJIOPOJA JATYUTUHUHT HIIYH
103ay1apyia ENUIIMa Katiaamiap OYiIMaciauru;

eTapiu Japaxkaga IoKopu Tabuuit pecypceiap;

UCTEbMOIUMIIapra MUHUMAJ pyXcaT 3TUJITaH calOuil TabCup;

0a3aBHii TAbMUHJIAII TU3UMHU OMIJIAH SHEPTETUK Ba TEXHOJIOTUK MOCIIUTH.

1.3. AabTepHATHB MOTOP éHMIFUJIApUAaH doiigaganun
Cywknawmupuncan nponan-oymanau (negpmnu) 2az (CHI')
CyroKnamTUpuiIral yriieBoJopoanu HedT ra3iapu ned IIyHmaid rasimapra
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alTWIAIMKK, yJlap Ta3CMMOH XOJIAaTIaH CYIOK XoJlaTra HOpMaj Xapoparaa
(xymmmMua COBUTHIIMAC/IAH) Ba HUCOATaH IOKOpH OyaMaran 6ocumia yTaam.

CHI'auHr acocuii KOMIOHEHTJIApU — acOCaH IponaH Ba OyTaH XamJa 3TaH,
STUJIEH Ba OOILIKAa KOMIIOHETJIAp, yap ra3iu EHUWJIFUHUHT (U3UKaBUI-KUMEBUI Ba
HKCIUTyaTallMOH XOCCAJIapHU IIAK/UIAHTUPUIL HMMKOHMHM Oepaau. Ilpoman
KYJUTaHWITaHAa Ta3id apajaniMaga TYWHHraH OyFJIapHMHI ONTHUMall OOCHMUHU
TabMHUHJIAI MYMKHH, Oy Xap XWl HUKJIUM LIapoOUTJIapuia Ba WUIHMHT Xap XWJI
JTaBpuaa Tra300a/UIOHIM aBTOMOOWJUIAPHU OJKCIUTyaTalus KWIHII YYyH JKyJa
myxuMm. Iy cab6abnmu npoman CHI'HMUHr wucTanmMHAAWUraH KOMIIOHEHTH
xucobmanagu. byran CHI'HMHr EHUII WCCHUKIUTH IOKOpU OYiIraH Ba OCOH
CYIOKJTAIUTUPUTIAAUTAH KOMIIOHEHTH XucoOiaHagu. JlekuHn OyTaH TYWHUHTaH
OyFJIapMHUHT OOCUMHU MMAcT OYITaHIury cadadiid yH/IaH MWIIHUHT UCCUK MalThaa
¢doitnananun Makcaara MyBo(UK.

CHI" tapkubu cTabWIIurura HUXOAT/Aa KaTTUK Tayabiap KyHuiaaau, 9yHKH
yJIapHU XOCWJI KWJIyBUWJIAPHUHI (METaH, 3TaH, 3TUJIEH, OyTWIIEH, IIEHTaHJIap Ba
1I1.K.) acocuii (pu3nKaBUN-KUMEBUN XOCCalapyu ce3niapin Japaxana Oup-Oupunax
dbapki1aHaau.

Ooiinananmwiaérran CHI' tapkubuaa ynapHuHr cymmap MUKAOPH S...6 %
JIaH OPTMAMNIH.

CHI xaBogaH oFuppoK, Oy YHUHT MAacT >KOWIap/a TYIIaHUII KOOWIUSATHHH
TaBcu(uaiiiy, Oy ra3 OaJUIOHIM aBTOMOOMJUIAPHUHT XaB(CHU3 SKciyaTarus
KWIMHUAIIMHY TabMUHJIAIL Oyiinya TaaOupiap TU3UMHAA XUcoOra OJUHUIIU
Kepak.

["aznmap acocuii KOMIOHEHTIAPUHUHT KYITUUIIUTH y49yH OKTaH coHu 90...120
opanuruaa Oynaau, ’bHU aBTOMOOWJI OEH3WHJIAPUHUHT SHT SIXIIKA COpTJIapura
Kaparasjia KaTTapok 0yasu.

[Ma3znu EHMIIFUIAPUHUHT JCTOHAIIMOH YUAAMJIMIMTH METaH COHM Oyiinua
aHUKJIAll MyMKHH. DTaJIOH apajlallIMaHUHT KOMIIOHEHTJIapuaaH Oupu cudaruia
MeTaHJaH QoianaHuiaad, y aBTOMOOWI TpaHcmopTHaa (oiganaHuiaIurad
YIJI€BOJOPOMAJIAPDUHUHT  XaMMacura HucOaTaH »dSHI  IOKOPH  JIETOHAIIMOH
YUAAMIIMJIMKKA 3ra, EHIWI JIETOHAUWSJIAHAJUIaH KOMIIOHEHT — BOJOPOA.
@oiianaHWIaéTrad Ta3HUHT METaH COHM JTAJOH apajaniamMaja METaHHUHT
BOJOPOJ OMiIaH XaXMHUIl MUKIOopura (IpOLEHTIa) MOC KellalH, y Maxcyc rasiu
JBUTATEN TAaHJAHTaH peXUMIIapJa WIJIaraHaa CUHAJaéTraH ra3iu CHWIFH KaOu
JETOHALIMSUTAHAIN.

["a3 GamioHAM aBTOMOOWJIIAPHU SKCIUTyaTalysl KWW TaxpuOacu IIyHU
KypcaTAMKH, Tra3 OaJJIOHJM JABUTATEIUIAPHUHI DSHI SXIIA KYpPCATKUWIApU
(OupuHuM HaBOaTHa HKOJOTHMK KypcaTKU4Iapu), MOTOp EHWIFUCH cudaTuaa
doitnananunaérran CHI'HMHT  KOMITIOHEHT TapkuOu  ¢akar  KaTbuii
perjlaMeHTIaHTaH/1a OJIMHUIIA MYMKVH.

VYrnesopopomymu CHInmapuunr ¢usnkaBuii-kuméEBmii kypcatkuuwiapu 1.4-
KaJBalia KeNTHPUITaH HOpMaliap Ba Tanadiapra Moc OVIIHIIHN Kepak.

CHI' tapkuOura kupyBuYM NpPOMHIJIEH Ba OYTHUJICH OJEPUHIIN TYPYX BaKUIU
XUCOONaHa I, yaap y4yH IOKOPH KHUMEBHM aKTHUBIUK XapakTepiiu, Oy aKTUBIHK
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aBTOMOOWJI BUTATEIUHUHI TabMUHJIAII TU3UMHUJA CMOJIaJap XOCHUJ OYmuIiura
cababuu OYynamu. By sca raz anmaparypacHHUHI PE3MHOTEXHUK 3JIEMEHTIIApH
Oy3unuiura cababuu Oymanu. byHaan Tamikapu Oy KOMITIOHEHTJAPHUHT OKTaH
COHM HHCOaTaH OKOpH 3Mac. TyinHMaran yrieBoaopoayiapHuHr kamaiuimu CHIT
OKTaH COHHU OpTHIIHIa cabaduu Oymaau.

CHI' ytnan Ba mopmiamgad xaBduu. MHCOH opraHu3mura TabCUPUHUHT
napaxacu Oyitnda 4 — kjiaccra Kupaiu.

Canurap HOpMajapy Ba Koujajdapu OyilMdya HIIYM 30HA XaBOCHA
NPONMAaHHUHT pyXcaT 3TUJITaH KOHIEHTpauuscu (yriepoa 0yiinya XucobiaHraHa)
300 mr/m3, CHI' Tapkubumary TYHMHMAraH yrJ€BOAOPOMLIAPHUHT KOHIEHTPALMACH
100 mr/m® ypratuiran. Moy 30Ha XaBocHaaru TaOUmMiA ra3 yrileBOIOPOIIAPUHHUHT
pyXcaT STHITaH KOHLEHTPALUACH YIIepoara Kairta xucobmanrapga 300 mr/me
OPTMACIIUTH KEPAK.

1.4-a1caosan

CHI" yrneBoxopoaiapMHHHT (PH3HKAB M-
KEMEBHIA KYpCaTKAYIAPH

Kypcarknu Mapxa
A | 1BA
KoMmoHeHTIapHUHT MaccaBuid yiayniu, %:
METaH Ba 9TaH Hopmananmaiign
nporan 90+10 | 50+10
yraeBonopomiap C4 (Ba yHIaH I0OKOpPH) Hopmanaamaiinn

TYWHUHMaraH yrieBOAOpOIJIap, Ky aMac

6

CyIoK KOIIUKHUHT XaxmMui ynymm +40 °C na

Magxyn amac

Tyiinaran OyrmapHHHT OpTUKYa 60chmu, MIla:

+45 °C nma, 1aH OPTUK dMac 1,6
—35 °C pma, 1aH KaM sMac 0,07 =

—20 °C ma, ma" KaM sMac - 0,07
ONTHHTYTYPT Ba ONTUHTYTYPT OMPHKMaapHHUHT MacCaBUH 001
yiymu, %, 1aH OPTHK SMac '
XKyMJIaJIaH OJNTHHIYTYPT BOIOPOJUIAPHHUHIL, JaH OPTHK HMAc 0,003
ODpKHH CyB Ba HIIKOP MHKIOPH Magxyz smac

1.5-xkanBanga CHI' anoxuna Tamkwi STyBUMJIAPUHUHT acOCU (pU3HKABUIA-
KMMEBUH XOcCcagapy KEJITHPUIITaH.

Tyuunean 6yznap 6ocumu — CHI' cyrok dhazamapu 6op 6ynranma OyFiapHUHT
oocumu, ynap TYWMHTaH KalHaétraH cyrokiaukau udopamaigu. Cyrok (daza
yCTHUJIa SPKHUH 1032 O0p OYiraHia AOUM «CYIOKJIUK — OyF» MKKU (ha3ayii TU3UMU
Byxkyara kemaau. CHI' Oyrmapununr Oocumu cyrokK (a3a xapoparura kKapad
yarapagu. CHI' kaitHam xapopatuaa TyiuHran Oyfiap Oocumu atMmocdepa
O0ocumura TeHr Oynaau. Tallkyu MyXUTHHHT XapopaTd ra3 KOMIOHEHTJIAPUHUHT
KPUTUK XapopaTura TeHr OyJraH Xapoparradya KyTapuiraHjaa TYHUHTaH OyFiap
00CHMHU KECKUH KYTapuiIa/iu.

Tyitunaran Oyriap O0CMMHU MabliyM OViraHjaa TallKd MYXUTHUHT MablyM
Makcuman xapopatuaa CHI' sramiamm MyMKUH OYATaH XaKMHU TYFPU XUCOOJIaII
Xamaa JBUTaTe] TabMUHJIAIl THU3UMUTA CYIOK Ba rasnu  (¢aszaJapHUHT
Y3aTWIUIINHU TAbMHUHJIAII MYMKUH.
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1.5-orcaosan

CHI" amoxmaa TAIIKHI 3Ty BIMJIAPHHAHT
ACOCHH (PH3AKABHI-KAMEBHA X0CCATAPH

Kypcarkunu IIponujieH Bbyran IIponan Benzun

Kumépnit popmyna C3Hg C,Hyy C;3Hg CgHyg
Monekyisip Macca 42,08 58,12 44,10 1145
3uunury, r/cms:

cyrok (asauunr 15 °C Ba 0,1 MIla na 0,522 0,582 0,509 0,720

ra3mu ¢azanuar 0 °C Ba 0,1 MIla na 1,915 2,703 2,019 5,08
Ta3nu a3aHuHT HUCOUIT 3UWINTH (XaBO
3Ty | 1e6 xaOyn KHIMHTaH) 1,481 2,091 1,562 3,940
Kaiinam xapoparu, °C 477 -0,50 421 35,0 nan

Kam sMac

1 11 cyroKiIHK OyFiIaHraHaa OyFJIapHUHT

XanMmu, M3 0,287 0,235 0,269 0,148
Enumauar Kyiin uccurmury, MJDx/kr 45,650 45,431 45,973 43,995
Ananranasum xapopars, °C 475...550 | 475...550 | 510...580 |470...530

XaBouy apaJiaimasa agaHralaHHL
yerapacu, %:
Kyiu 2,00 1,80 2,4 1,50
FOKOpH 11,1 8,40 9,5 6,0

Hsox: Kenmupunean napamempnap 2as xapopamu 15 °C O¥nranma oluHTaH.

Cukunzan maouuii 2asz

["azmapHUHr AKCIUTyaTallMOH XoOcCCaJlapd Ba KYJUIAHWIMII — COXaJlapH
YJIApHUHT TapkuOu Ouiian Oenrmnananu. Tapkubu Oyiinya rasnap yriieBoa0opoav
raznapra (Tabuuii, Wyngoiml, HePT CaHOATIH, CYIOKJIAIITUPWIraH — Oajiact
MUKIOpU KaM OVyiraH; miaxtaiud, Ouoraz — OajuilacT MUKIOpPH Kym OyiraH) Ba
YTI€BOA0POACHU3 (KOKCIH, TOJIYKOKCIIU, CYBJIH, TAPOKUCIOPOIIIN, TEXHUK BOJOPO
— OaJIIacT MUKJIOpHU KaM OYJraH; apajaliMaid IeHepaTopiu, XaBOIU, JTOMEHIN —
OaymacT MHUKIOPH KyN OYynraH; BarpaHkalid, CyBJIM Ta3 TeHepaTopiapy XaBOJIH
mypKajaaurad — 0ajyuiacT MUKIOPH KyJa Ky OyiraH).

["azra Oynran 5XTUE&XK Ba YHUHT TPAHCHOPTAOCIUTUTH KYT Aapa)kajia EHUII
MCCUKJIUTHIa OOFIMK. EHMIN MCCHMKIMTH KaTTa OY/iraH rasiap y3ok Macodanapra
TPAHCTIOPTUPOBKA KWJIMHAIU, TTACT OYITaHU 3ca UIIa0 YUKAPWUIITAH KOUaH SKUH
JKoM1a MIJIaTHIIaau.

Ennm vccukury 6yiinya raznap Kyiuaara rypyxjaapra 6yamHagm’:

— @HMII MCCHUKJIMIM 3KyJa [okopu Oyaran (25000 x/Ix/mM® naH rokopu) —
CYIOKJIAIITUPUIITAH, HepT OuslaH Oupra YuKaauraH, TaOMui;

— @HMII UCCUKIUTH 1oKopu OYyaran (12000...25000 x/Ix/M%) — xokcnu, 6uoras,
[IaxTajiy, KyMUPIU Katjamjap Jerazanus KWINII Wynau OuiaH OJMHAJIWraH
KapOropaIusjiaHTad CyBJIH;

— éamm  wccukimru  ypraga Oyiram  (5000...12000 x/[x/mM®) — cysim,
MApOKUCIIOPOJIH, KOKCOJOMEHJIM, OWTYMHHO3IM CHWIFUIAH  OJIMHTaH
apaJialMa reHepaTopiiu;

— &Hu uccHKInTU Kyiu 6yiran (3000...5000 x/Ix/M°) — yHyMcH3 EHMIFUIAH
OJIMHT'aH apajaniMa reHepaTopJiv, XaBOJIu TOMEHIIH;
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— @HMII MCCHUKJIUTH XKyaa Knuuk 6yiran (3000 kJ[x/M° 1aH KaMm) — BarpaHKaH,
CYB ra3y reHepaTopiapu XaBo OWjaH MypKajlaJuraH, KYMHUp IIaXTalapUHUHT
BEHTWISILUACH 1A OJIMHAJIATAH.

Tabuwuii ra3z €auin Maxcyinotiaapu (GU3MK UCCUKIUTH Ba Ta3CUMOH EHUJIFUHU
KYJUIAIIHUHT ~ OOILIKA  MPOrPECCHB  METOJJApHIaH  KOMIUIEKCIU-TIOFOHAIIN
doimanmanum  Taxpubacu  MmabnarimapHu  Texka®  capUIallHUHT  KEHT
MMKOHMSITIIADUHU OYaaW, yJap CHWIFMHU Ka3uO OJUII Ba TPAHCIOPTHUPOBKA
KWJIUII Tajald KujJaJurad XapaxkaTiapAaH aH4da kam Oymaau.

Tabumit ra3 HedTmaHn onmHTaH €KW OOIIKA AabTEPHATUB CEHUIIFUIAPTA
HucOatan Qapkin (U3NKaBUI-KUMEBUI Ba 3KCIUTyaTallMoH Xxoccanapra ara (1.6-
JKajiBa).

MeTtan TabuaTaa KeHI TapKajiraH, YyHKU Y XUJICH3 Ba KaM MUKAOpAa OoIIka
razjap TapkuOuaa MaBxKy1 Oynaau.

a3 éHunrucu EHWIFUHUHT OOIKA Typjlapura HHUCOATaH KaTop MYyXUM
ad3ayukiapra sra. Y €Hranja Kyja Xocwi Oyiamainau. ['asHu TyTyH, KypyMm Ba
yayia HUIIHUHAT OOIIIKa MaXCYJIOTIApUHU XOCUJT KHJIMAcIaH €KUIl MyMKUH. ["a3Hu
OJITUHTYTYpPTIN OWpUKMallapAaH HUCOATaH OCOHJIMK OWJIaH To3ajlalll Ba OKOPH
Majakald HWCTChMONUMIAPHN OJTHHTYTYPTCH3 CHWIFM OWIaH TabMUHIIAII
MyMKUH, yHH éKKanga SO, Ba SOz xocun 6yimaiiau’.

["a3Hu mraxap Ba 3aBOJ WYHUA TAITUII KATTHK Ba CYIOK EHUJIFMHM TaITUIITA
HUcOaTaH aH4Ya KyJail Ba ap3oH. TapkuOuja OamiacT kam OYirad ra3 €Hruwia yT
omamu. Jlpuraren Ta3dga WINIAraHWAa YHU YT OJIUPUIN Ba CHWIFUIAH
¢oitnananagurad Kypuiamanapra Xu3MaT KypCcaTHIll aH4a eHr iJuTalaju.

[a3cMMOH EHUIIFUHUHT TEIJIOTEXHUK XapakTepucTukanapu ogataa 1 m° ras
y4yH HOpMal IapouTiapaa, sbHu 6ocum 760 MM cum. ycT. Ba Xapopar 0 °C
Ooynranna yTkaszunaau. ['a3HUHT HOpMall MApOUTIApU OWiiaH Oup KaTtopla YHUHT
CTaHAapT MIAPOUTIAPUHHU XaM (apxiamany, yaapra 6ocum 760 MM pT. CT. Ba
xapopat 20 °C moc kenaau. Uet 211 TexHukaBuil agabuéruna 6ocum 760 MM pT. CT.
Ba xapopar 15 °C aa XxaMm razHuHT XapakTepUCTUKaIapy KEITUPUIaIN.
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1.6-orcaosan
Typau énunsunaprune Gu3UKasUli-KUMESUL 64 IKCNILYAMAYUOH XOCCAIAPU

Auerun
eH
(razcum
OH)

Hedt énunrunapu Tabunii ra3 Bogopo
¢ P Cyrontupui AOPOA Ammmax
n3en Mertanon | DtaHon | raH HEPT CYIOJITH CyroNITH | (CYOJITH
Bensunmap | .. A g ra3CHMOH Ta3CHMOH (
EHUITFUIIApU rasu pwiran pHWIraH | pHUIraH)

Kypcatkuu

3uummry, kr/m® | 710...760 | 820...870 795 790 542 0,71 420 0,09 71 680 1,173

Kaiinar

xapopatH, °C: 35...195 180...360 64,7 78,0 -42 -162 -250,76 — =33 -83,8

Korui

XapopaTH -60...80 -10...60 -97,8 -114,6 -187 -182 -259,2 — -78 —

TyiinHaran

OyFiap 6ocuMu
38 °C pa, kITa 65...92 0,3...0,35 12,6 17,0 160 - - - - -

byrnanum
UCCUKJIUTH, 289...306 | 210...250 1173 920 412 511 — — 1370 -
kJIx/kr

CTexuoMeTpuK
K09 (HUIIUEHT,

o/ 14,5...150 | 14,1...143 | 651 | 9,06 15,2 16.8...17.4 34,8 - 6,15 | 13,14

Enpm

xapopati, K 2336 2289 2185 2235 2149 2065 2449 - 1956 2610

DHeprus
e 440 43,43...43,5

1 19,98 26,9 46,0 48,94...50,15 120,0 - 18,65 47,82
MJIx/kr

OHeprus

SUJIATH, 32,56 36,55 15,88 21,25 24,93 33.27...

341 20,92 10,8 8,52 12,68 56,05
MJIx/n D

CTexnoMeTpuK
apaJlalIMaHWHT
EHUILI
HCCUKJIUTH:

/
ifb/kr 2782...2811|2715..2790| 2660 | 2674 2840 2740...2749 3381 _ 2605 | 3320

3
Kb/ 3524...3553|3405...3418 | 3632 | 3685 3520 3121...3126 2992 - 2874 | 3830

ooyinga
JIBUTQTEITHUHT
GapKapop 0,7...1,1 0,9...50 |0,7...1,4
HIUTAIIN
qerapaiapu

0,7...1,2 0,7...12 0,7...1,3 0,6...5,0 - 0,9...1,2

OKTaH COHH:
MOTOP METOIU 65...85 — 88...94 92 90...94 100...105 30...40 - 110 -
TaJKAKOT 102...11

MeToIH 75...95 = 1 108 93...113 110...115 45...90 = 130 =

LleTan conn 8...14 45...55 3 8 18..22 - - — - — -

VT onunr Ba

IopTJIant - - — ypra — — = IOKOpH = acT FOKOpH
XaBhu

K., mr/m® 100 300 5,0 1000 1800 — — — = 20 =

ABToMoOWIIa

cakJant

20...40 20...40 0,6...0,7 | 1,5...2
[IAPOUTIIAPH _ _ _ 165 © 7550 ) > , >
(Gocm, HOpMal 16 MIla MITa 165 °C MITa 255 °C MIa | 5MIa

Xapopar)
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1.7-xanBanma ra3 XaKMIapUHU OUp MIAPOUTIAAH UKKUHYH IIAPOUTra KaiTa
xucoouiam yayH ko3 GUIueHTIap KeATHPUITaH.
1.7-orcaosan

M3 xaxMIIapHHEA OHp MIAPOMTIAH OOmIKA
MAPOMTIa KAKTAa XHCOQIAI YIYH

K03} PUIHEHTIAP
KaiiTa xucodsaam xapoparu y4yH
I'a3 xapoparu, KO3pGUuuHeHT
" 0°C 15°C 20 °C
0 1 1,055 1,073
15 0,948 — 1,019
20 0,932 0,983 1

Xo3upru mnaWtaa ayHéna MoTop EHuUIFucH cudartuga TaOuud Ta3jgaH
dorinananaguran 20 MIJIH.ra SKAH TPAHCIOPT BOCUTAcH MaBxkyd. Yer »sija
VTKa3wiran ra3 OaJJIOHJIM aBTOMOOWJUIAD 3aXapAWINTUHU TAJAKUKOT KUJIHIII
HATWKAJTAPUHUHT TaXJIWIM IIYHU KypcaTaJauKu, OCH3MHHUHT YypHUTra TaOWUi Ta3
WIUTATWITaHAa 3aXapid TaIllKWI 3TYBUMJIAPHUHT aTpod MyXUTra YHUKAPUIMIIN
(r/xm), ypTava, yriaepo] okcuau Oyiinua 8 mapra, yriaeBojopomaiap OVitmya — 3
MapTa, a30T OKCHiapu Oyitnua — 2 mapra, [IAY 6yitnua — 10 mapTa, TyTyHIHTH
Oyinga — 9 MapTa Kamasp SKaH.,

Tabuuit raz (III')HUHT yHUKaAT (PU3MKABUM-KUMEBHIA XOccalapH, yJIapHUHT
Ce3WJIapJIi Japakaaru Tabuuil 3axupanapy, MaruCTpalid ra3onpoBoiap oyiinya
yJIapHU Ka3uO OJIMII >KOWMJIAH eTKa3WJIaJWuraH >Kouraya €TKa3ull TapMOFUHHUHT
PUBOKJIAHTAHJIUTH XaMJla EHWIFUHUHT aHbaHaBUUM TypJapura HUcOaTaH 3KOJIOTHK
apzamukiapu [lI'ra XXI acpHuUHT 3HT HUCTUKOOIM Ba YHHUBEpPCAl MOTOP
Eénunrucu cudatuaa Kapam UMKOHUHU Oepajin.

Motop &nunrucu cudaruaa Tabuuii razgaH (QoifmanaHuil — HWHTCHCUB
puBOXJIaHAETraH WyHamum 6YiIuo0, y SKMH KeJla)kak/a ra3 CaHOaTUHUHT MYCTaKHUII
IOKOpH peHTabelin HuMcoxacura aunanamu. 7...10 wmnman keimn IIIT man
aBTOMOOMJI TPaHCIOPTAA (OWTANAHUINHUHT HWUIMK XaXMH 5...6 mupam® ra
eTHIIN, y30K Kenaxkakaa sca 20...25 mupa.M® JaH opTUINM y4yH XaMMa acociap
MaBXKY]I.

EHunFMHMHET TascuMoH Typrnapugad (oianaHuIIa HAMOSH OYIamuraH
acocuii ad3ammk — Oy aBTOTPAKTOpP TEXHUKACH OKCIUTyaTalUSICHUHUHT
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TeXaMKOpIUruaup. byHuHr cababnapu: yJapHUHT HapXy EHWIFMHUHT He(TIaH
OJIMHAJUTaH TypJlapura HucOaTaH ap30HJIUTH; JBUTATEN XU3MAT MYAJATUHUHT, YT
OJITUPHIII CBEYACH Ba MOW aIMAIUITUPWIMIIN MYIJATIAPUHUHT Y3aluIu, EHUIFU
OKTaH COHMHMHT IOKOPUJIUTH Ba EHUINJIA KypYM XOCHJI OYJIMaCIUTH.

1991 Hwnnan Gonuiab TaOuuil TasHU Y30eKMCTOHIA MILIA0 yukapum 41,9
mapa. M° man 1997 dimnpa 50,4 mapa. m° ra Ba 2013 imnma 60 mupa. m® ra
eTKa3uiau, Oy Aca MamMjakaTUMU3HU JIyHE OViiMua ra3 onMil XaXmu Oyinya
CaKKM3WHYM YpHUHTa ONU0 YMKAW. DHT OO ra3iu MUHTaKa — YCTIOPT, YHHHT
TepputopusicuHuHT 60 % Y36ekucronna. 'asHu onumm acocaH 12 Ta KoOHTa
acocllaHaJay, yJap acocaH MaMJIaKaTUMHU3HUHI JKaHyOuMd MIapK XyAyauaa
YKOMJIAILITaH.

Tapkubuna 83...96 % Meran OyiaraH cCUKUITaH TaOUU Ta3 Maccacu Oyiinya
25 % BonmopoaaaH TapkuO TONTaH Ba IOKOPU OkTaH coHura sra (OYM=130 rauya)
Ba 11y cabanu €=13 Oynranga neToHAMAICU3 EHUIIM MYMKHUH, Oy 3ca 3¢ (deKTrB
doitnanu um kodpduniuenTunu 1.=0,36 ra eTKa3uil UMKOHUHHU OepajiH.

CIII" €énranaa 6en3uH éuranura Hucobatan ypraya CH 40 % kam, CO sca 75
% xam, CO; sca 25 % xam xocus Oynaau, OyHIaH TalIKapu Ju3edl EHWIFUCH
énuranura Hucbaran CH+NOy 80 % xam Ba CO aca 50 % xam xocui 6ynaau.

Iveco ¢upmacunma yTkaswiran TaaKUKOTIAp WIYHH KypcaTtauku, 8469.21
au3enu 0Oaszacuia sipaTWiraH Tas3id JBUTaTenga a3oT OKCHUIJIAPUHHM YHUKApPHIL
0,44...14,0 r/xkm ra, yraeBogopoaiapHu yukapui 0,8...1,9 r/kM ra Ba yriepon
oxcuaIapuHu ynkapu 2,8...11,6 r/km ra xamaiiran (EVRO-1)1,

AManga Jausenja WOUTAMIWraH FUIIAPAKIM TEXHUKA Ba CTalMOHAp
KypwiManapHUHT Xamma Typiapu CIII' Ounman TabMHUHIANITA  YTKA3WIUIIH
MyMKkuH. Jlekun texnukanu ClIIlI'ra yTkasum acocaH MamJlaKaTUMHU3 HWYUa
UIUIalIural Kyiuaaru Baudanapra ara Oyiran TeXHUKaHUA YTKA3UITHU HHOOATra
OJIMIII KEPAK:

— IIaxap UYMW Ba IIaxapiapapo WyjIoBUM Tallaiurad aBTooycmiap;

— I1axap KOMMYHaJI XY KaJIUKJIApPUHUHT aBTOMOOWIIIApH,

— MapuIpyT MUKpOaBTOOyCIapH,

— IIaxap/ia UuIaiIurad 10K aBTOMOOMJUTAPUHUHT XaMMa TypJlapH;

— MOC UH(paCTpyKTypara 3ra OYJraH KUILIOK XY>KaJuK Ba WY KypHJIMII

TEXHUKACH Ba CTAllUOHAP KypuiMaap;

— ycTu Oepk uMopartiap Ba CKJIajjap/ia MIUIaiiurad aBTONorpy34uKIiap.

EHUIFMHN y3aTUIN Ta3mu TU3MMIIapH éku ras Oamtonnn sxkuxo3 (IBO),
Mypakka0d TeXHUKaBUW TU3UM cudaTria Typiu Me30HIap OVitnya MoC Kiacciaapra
OynuHamu. ABIOJAp KOHCTPYKTUB MYpPaKKAaOJUTMHUHT Jdapaxkacu Oyiinua
KJlaccimapra Oynuira ymymiamrad €HIalryBiIap XaMm MaBxXKyl, yJap J03UPOBKa
KWINII, CEHWIFMHUA VY3aTUITHA Ba Tra3 CHWIFUCUHU EHIUPHUIIHA OOIIKAPHIII
ycyJulapy OuiaH Xamjia JBUTATEIHHU YT OJIIUPUII Ba KU3UTHUII OujiaH OOFJIaHTaH.
I'BO vuHr oxupru asnomyapu (3, 4 Ba 5) ONAMHIY aBJIOJUIApAAH J03alaHaIUraH
ra3HUHT UIIYM OOCMMU Ba OOIIKapWJIAJUTraH NaTYUKIAp KOMIUIEKCH Ba HMXKPOUHU

1 Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental
Performance. Woodhead Publishing Limited, 2015. 18 p.
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KypuwiIMaJlap MaBXyIIurd OuiaH QapkiaaHaau, yaap OONIKAPUITHWHT AJIEKTPOH
onokura (OBbY) kuputuiaran gactypra MyBODHMK Ta3iau  JIBUTATETHUHTHII
PEKUMUHU Ha30paT KWIMII UMKOHUHU Oepanu. 3-aBnoanan 6ouutad I'bOnapaan
doiimanaHun ra3cMMOH EHUIFUHUHT capUHU CE3WIapIN KaMaWTUPHUII, aHUKPOK
n03anail Ba cu(paTIupoK apaianimMa X0CHUil KU XUCOOUTa 3aMOHABHI SKOJIOTHK
TanabiapHu KOHAUPUII UMKOHUHM Oepaau. ['azuu mapkasuii y3atui (I'BOHunr 3-
aBnonu) Takcumianran nypkam (I’BOHuHr 4-aBnoau)ra HUCOATaH Ta3HU
y3aTUITHU OOIIKAPUITHUHT aH4da cojja yCyJdu XucoOmaHamu, y epaa Oan3u
JATYUKIIAp MapXyJl dMac Xamja ylap SKCIUTyaTalusi KWIMHAJAWTaH HaAlyBId
JABUTATEIUIap/a KyJUlall y9yH aHua ad3auTMKIapra ara.

Nuuna® ynkapunaérran €Ky SKCIUTyaTalus KWIMHAETraH Au3esuiap 6azacuaa
ra3jay JBUTATCIUTAPHU SPATHII CHUKWII JapaKaCHHUHT MOC KHHUMaTHHHU Xamia
€HUIIl KaMepacu TEeOMETPHUSCMHM Ba YHUHI YT OJIIUPHUII CBeYacura HUcOaTaH
KOMNMAIIMINMHN TaHiam OwinaH OorimK, Oy JABUTaTed LWJIMHAPUIA COJHP
OyIaguraH HCCUKJIMK-Macca aJIMallIMHYBH skapa¢Hura Tabcup Kunaau. Lllynn kaiin
ATUI JIO3UMKH, Myaumdiap YTKasraH TaJKUKOTJIapu HaTHXKajgapu Oyinda
JIBUTATENI HWII PEKUMUra OOFJIaHTaH XOJjaa 3apsii TypOylu3aius Japa)kaCuHU
OoIKapuIl MaKcaJara MyBOQpUKJINTA aHUKJIAHTaH.

3apan TypOYJEHTIMIM Japa)kacuHU 0axoJIOBYM ME30HJIapAaH Oupu —
CUKMILIJJa TIOPIIEH YCTH 30HAcCHUJaH CHHIN KaMmepacura CHUKUO YTKa3uiraH
apajialiMa MHUKIOpU XHMCOOJAaHAIW, Yy MOpUIEH TyOW ro3anapu (CHUKUO YMKapuIl
103aCH) Ba IWIMHAP KYHAAIAHT KECUM F03aCUHUHT HUCOATH OWJIaH aHUKJIaHAIH.

1.8-oicaosan

lazam aBTOOYCHHHT TEXHHMK K{pcaTMaJaph

ABTOOYCJIap
Ne Homu HYUNDAI DAEWOO
JAunzen | I'azam JAnzen | TI'azam
1 | ABTOGOYyC Mozenu Aero City 540 BH 116
2 | JIBuraren Monenu D6AB ?‘?éle)’ DE12T GE12T1
Homunan pexummaru | 300 290 340 (250)/ | 310 (228)/
3 |mMakcuman  KyBBar, o.k.| (220)/ (213)/ 2100 2100
(kBm)Imunt 2200 2200
Maxkcuman 6ypoBdan mMomeHt, | 1100/ 1100/
4 JE 1400 1400 1450/1100 | 1250/1260
5 | JIBuraren XaxMu, Ji 11,0 11,149 10,914 11,050
6 |LWUIMHAp =~ AMAMCIPH  Ba)| 13040 | 130x140 | 130x140 | 130x140
MOPIIEH WYJIH, MM
7 | CukuI japakacu 16,5 10,5 17,1 10,5
8 [{uHEAPIAPHUHT  WITUTAIT 1-5-3-6-2-4 1-5-3-6-2-4
TapTHOH
9 Enwmnrn OaKIapUHUHT 200 800 200 800
XaXKMH, 1

Cyroxnawmupunearn mabuuii 2a3
Tabuuii ra3 KpuUroeH TEeXHUKA acoCHaa, MacajaH, KOMIIPECCOPIH-
JeTaHJIepan MallvHanap €paamunaa, cyroatupwiaan, yiaap 163 °C (112 K)
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Xapopataa ra3rypOuHanu Ba OOIIKA JBUTaTeuIap OMIaH Xapakarra KeITUPUIIaIn,
OyHJla CYIOKJIAIITUPWITaH Ta3HUHT XKMHM YHHHT Ta3CUMOH XOJaTJaru Xa>KMUra
HucOatan 640 mMapTa KWYUKIAaAW (Ta3HUHT COJUINTHUPMA HUCCUKJIMK YUKAPHUII
koommuatT 55 MJLx/kr (12000 kkan/kr) éku 39,0 MJLx/M® 6yaranma).
CyIoKIaiTupuiira S3HeprustHUHT coumTupma capdu 2,7...3,3 kBT/kr HU Tamkumn
KUJIAIH.

FOx  aBromobwim yuyn CIII' Ba CxIIl'nmapaunr  conumrupma
KypcaTKuuiapy kaJiBaj KypuHumaa kentupuirad (1.9-xaasan).

CTupnawHT KpHWOTEH MaIluHaIapu EpaaMuaa Y3WHWHT  (YHKITMOHAI
BazudacHu Ba >Xoimamuimuy Oyinda ra3 OwiaH 3ampaBKa KWINII CTaHLUSIAPUHU
SpATUIIl TEXHOJOTHSCH MabJIyM. MacanaH, YHYMJOPJUIU CYIOKJIAIITUPUITAH
Tabuuii ra3 Oyinua 14...40 n/4 Gynran xaBo TakCMMJIOBUM Kypuimanap 3UD —
700, 3U® — 2002, KIM - 900/80, ymap CxIII' omnan 20..30 Ta K
aBTOMOOMJITapU Ba aBTOOYCIapUHU 3alpaBKa KWIMIIHA TabMUHIaau. Yer a1
Gupmanapu  “@ununc’, “Bepkcmyp” 300...400 uHmM3/u  Tabumii rasHu
CYIOKJIAIITUPUIITa KOOUI OYIIraH KypuIMalapHU YHKAPHUIIMOKIat,

Magxxyn Tanabnapra 6uHoan 6amnongaru CxkIIT xapopatu —163°C 6ynumim
Ba 24 coarjmaH 5 cyTkaraya cCakJIaHUINW Kepak, OyHja OyfiaHuil xucoOura ras
6ocumu 0,5 MIla ra erumm mymkud. [y ca6abmu CxII['mu 3anpaBka Ba
TPAHCTIOPTUPOBKA KWIWII YYyH WIAMIIHUA W30JSMSA KWIMILNTa aloXuaa Tajnadiap
Kyiminaau (BakyymJId U3OJISLUS, TOJAIH, TOPOIIOKCUMOH HUCCUKIIUK W30JISIIUSACH
Ba 0.).

1.9-oicaosan.

Typam ra3 GaaJoHIaPHEHAT KYPCATKHLIAPH
Ne Kypcarkuunap Yoraam CII' | CxIIT' | ben3un
OMpJIMKJIApU

1 |Ennnru 3axupacu KT 75 75 75

2 |Bamnomnap (6aknap) coHn JI0OHA 8 1 1

3 | bannonnap curuMu a1 400 175 80

4 | Wunryu 6ocum MlITa 20 0,15 0,1

5 | bamonnapin w3 14 06 | 04
YKOUJAITHPHIIT YIYH XAKM

6 |bamnonmap maccacu KT 740 85 30

7 | Conmnmrupma MeTaa CHFUM s DTSSR 10 1,15 0,9

rasa

g |VICCHIUIUK SHKapHII KK/ 6800 | 21400 | 32000
KOOWIusITH

g | YIICPOA OKCHAKHH KI/Tox 400 400 | 1200
YUKAPHII

1 Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental
Performance. Woodhead Publishing Limited, 2015. 15 p.
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VYKaTIamiIM NeHOMONMypeTanny wu3onsauusann suuanra 0,04...0,25 r/cm?
Oynaran Oepk sueliKkaaM CTPYKTypaldd €HTWJI ra3 OwilaH TYJIMPWITaH
macTMaccaiu 6amionnap Mabiaym (1.10-xxanBan).

1.10-orcaosan

MeHoMOMHYPEHTAHIN H30AAMAAIH YIKATIAMIIH
ra3 0aJLIOHJIAPHHHHAT TEXHHK MAbJIYMOTIAPH

I'aGapur
Xakm, J1 lelccrca, yraamaapu, Mm Hapxu, y.e.
V3yunuru | Iuamerp
250 110 1950 600 2500
100 65 1100 450 1400
50 40 850 340 1000

Jumemunnu 3¢hup

XX acp oxuvpHuia abTEPHATUB MOTOP EHWIFUIAPU KATOPUJIA STHTU EHUIIFU —
mumerwumi 3¢up (CH3OCHs) maiimo 6ynmu, y y3ok Bakt metanosn (CH3OH)uu
CUHTE3 KWIHIIJA KYIIMMYa MaxCyJIOT XUCOOIaH IH.

Oxupru Wunapaa Kynm MyTaxaccuciap, UWIuiad YuKapyBUWIap Ba
tagkukotunnap (Munyoucu, Toe Unxunupunr, Xuraun, HKK (Anonwus), Xonnu
Tonce ([Janus), bputum Ilerponeym (bytok 6puranus), Jlypuu (I'epmanust), POH
Hedt Xumwmscu Cuntesu unctutytu, OI'YII HAMU, OI'VII HUU]J] Ba ©.)
aumetuiuid 3¢up (AMD)Hu onumi, TpaHCHOPTUPOBKA KUIIUII, CaKJIalll Ba YHIaH
doiimanaHun TEXHOJOTUSAJIAPUHN TAKOMWUIAIITUPHIL YCTHAA WILIIAP OJUO
O6opMoKanap.

Jumernm >dup Kyhugaru ad3amumkiapra ara;

— SXIIW aJIaHTaJaHWIIW, [IETaH COHM IOKOpH 55...60, nu3en EHUIFMCUHUKHU 3ca
45...50;

—  TEKAMKOPJUKHUHT SXIIHIAHUIIIH,

— WIUIaHTaH Ta3jap TapkuOuaa 3axapiau moananap muxkaopu CO Oyiinua 6
mapragal kyn, CH Ba kypym 6yitnua 4 mapra, NOx 6yitnua 20 % kamasinu;

— wManduil Xapopariapaa JBUTATEITHH YT OJIUPHII OCOHJIAIIAIHN;

— Ju3el1 EHUIIFUCU Ba O€H3WMHTa HUCOATaH KaM 3apapiiu.

Jsuraren IM3Oaa uinaranuaa TabMUHIAN TU3UMH KyHUIarviiapHu
TabMUHJIAIINA KEPAK:

— JIMD énunru Hacocura cywk (azana TyiumHraH Oyfiap OOCUMHUJIAaH FOKOPH
O6ocuM/Ia y3aTHITHUIIIH;

32



— JAMD ¢opcynkanapra taxmunad 300 6ap Oocum octuaa y3aTHIUIIM, OyHAA
IOKOpY OOCHUM JMHUSICUIATH KOJIAUK 00cuM (hopcyHKaaaru TYWHHraH OyFiap
Ooocumua Karta OVIuImg,

— mact OocuMm jauHUAcCHAA OocuMm 15 Oapraya Oynran auamnasoHjaa yiniad
Typuianu, Oy ajanTupiamrad €HUJIFM XaWJOBUM Hacociap Ba (UITpiap
OnIaH TabMUHJIAHAIH,

— OKopu OocuM JuHHACHAAa OyF TpoOKajJapuHUHT OYiMaciaurd, OyF
MKKWJIaHTaH xanpoBud knamaH THBJ/lma Ba nypkarmunap — yTuin
KECUMJIAPUHUHT KaTTaTAIITUPUIUIIN OUlaH TabMUHIIAHA Y,

— JAMD Oyrnapunun THBJI xaptepu Ba QopcyHKanap TYKUII JTUHUSCUIAH
JU3ETHUHT KUPUTHUII TpyOacura onud KeTHlll;

— MoioBuM npucaakanap (ryopukaropriap «JIyopuzom» €ku 6o1ika MOHIOBYN
MaTepHaUIap)HA KyJulalml OWiaH Ky3FallyBud OUpHUKMaap dJIeMEHTIIApH
WAAWIAIIAHA KAMAUTUPHILL.

1.11-orcaosan

JIMOnune 6owka énuneunap 6unan coruumupma Kypcamxkuiiapu
Viraos Hwuzen

Ne Kypcarkuunap GupaH JIMD IIpoman | Byran | Mertan |MeTaHon SHIUTFHCH
1 |KuméBuii popmynacu — CHsOCHs | CsHs C4Haio CH4 CHsOH CisHz2
2 |MccMKITUK YUKapHIIT KKaJI/KT 6880 11100 10930 12000 4800 10000

KOOHIIUATH KKaJI/71 4596 5439 6230 5180 3770 8530
KKaJI/HM® 14200 21800 28300 8600 - —

3 |Kaiinam xapoparu °C -25 -42 -0,5 -163 65 180...380
4 |3uwmrn r/em3 0,67 0,49 0,57 - 0,80 0,84
5 |CTexuoMeTpUK TapKHOH % Xaxm 34...18,0 {2,1...95(1,9..85| 5...15 | 5,5...36 | 0,6...6,5
6 |13 — uukiuum SnoHusgaru

cuHanuIap Oyiwuda 3apapmu | r/kBt-c
MOJLIAJIAP YUKHIIH

NOX 2,479 - - - - 3,148
CH 0,222 — — — - 0,432
co 0,117 - - - = 0,203
Kypym 0,0102 - - - - 0,0197

Canoar macmraduja JAMETHILIA d(PUPHU TaOWHUKA Ta3HU XaBO KHCIOPOIU
303aJIaHTaH-YCKJIAaHTaHJIUK OWJlaH  CHHTE3-Tasra KOHBEPCHUsJIAIl WYIu OwiaH
OJIUIIAAN, y YTJIEPOJ OKCHUAM Ba BOJOPOJJIAH TapKUO TOMAJM CYHTpa METaHOI
(CH30H) xocun 6ynanu — xocuu 0ynum myxutu xapopar 200...300 °C (473...573
K) Ba 6ocum 5...8 MIIa na cyB OyFUHHUHT MHC — PyX — AJIIOMUHJIA KaTajau3aTopiap
myxutuga. CyHrpa mMeraHosn auMeTWuid 3¢upra aeruaparanus (KOHIEHCAIWs)
KAJTMHAH.

JAM3D yuyH ra3 Oa/uionura Oyiaran tanadoaap. JIMD yudyH wuauiira
Tanabnap KyWuiaaw, ynap TMOJAOH OWjaH >KWUXO3/MaHraH OynumuBa/IMOHUHT
xapopatt 50 °C jgaH kyTapwidinmura Wyn KyAMalauraH WCCUKJIUKIIAaH
M3OJISIIUSCUTA 3Ta OYITUIITN Kepak.

by Tanabnap canoat cTaroHap UIUIIUIApUTa TabJIYyKIH, yaapaa JIMD cyrok
¢azacununar xaxxmu 100 % raya Oynumm pyxcaT 3TUIaIH.

JlekuH TpaHCHOPT BocHUTajdapu (aBTOMOOMWIIIAp, TpakTopiap Ba 0.) y4yH
JAMD y3atunuimuy cyrokiaamtupuirad Hedt (mpoman-Oyran) rasu (CHI') yuyH
MYIDKaJUIaHTaH ra3 0ajuioHu OujiaH TabMMHJIAHAIU, Oy X0Jija 3anpaBKa KUJIMHTaH
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JIMOuunr cywk ¢azacunuar xaxmu 80 % gan oprMaciourd  kKepak, |y
MYJIbTHKJIANIAHIA KypUJIMaHUHT OVITyBUM Kiarnanu Ouian dexnanaau (1.1-pacm).

-

4
‘ -
K '
1.1-pacm. IMD yyyn CHI ea3 bannonune komnonenmaapu JJM3: 1 — 2az 6anionu; 2 —
MYTbMUKIANAH NAACMMACCANU (Pe3UHANU) NONIABOK OUNaH; 3 —MYIbMUKIANAH KONKORU

uuemacu;, 4 — armawmupunaouean naacmmaccanu (pesunanu) noniasox; 5 —/IMO yuyn
YpHamunaouean Memaniu noniasox

MynbTUKIaNaHHUHT TUIacTMAaccaiy (Pe3uHal) TMOMIaBOTH YPHUTA METaJUTH
MOTUTABOKAAaH (poWganaHuIn TaBcus dTuiaau, yyHku [IMD — Oy sputTyBuM, yHIa
0a3aBwii (TJ1aCTMACCANIN ) TTOTUTABOKIIAP APUO KETHUIIIU MyMKHH.

JAMD ra3 OaiyoHMHM OWPUHYM MapTTa 3anpaBKa KWIMILJIAH OJIIUH YHH
ra3CMMOH a30T OMJIaH MTPOYBKA KUJIMILI 3apyp.

CHI' yuyH ra3 Oa/ulOHM WIyHJall KOHCTPYKIIMSJIAHTAaH Ba SKCILTyaTalus
KWIMHAIWKKU, YHJa Ta3 MOAYyIIKacH JOMM MaBxyl Oymamu. I'a3 moamymkacu
(xakmu ra3 OaytoHn ymymui xaxxmMuHuHT 20 % gaH kaM sMmac) aTpod MyXuT
xapoparura Kapabd cyrokK (azaHMHT XaXMUM KEHTaWWIIMHU XHUCOoOra OJIUII y4yH
XU3MAaT KWIAJIH.

['a3 OammoHM JaTUYMKIApM Ba CHWIFM CAaTXUHU  KYpCaTKUWIApU
peXKANMAMTUPIITAH TEXHUKABUNM XU3MAT OpAJIUFUAATd JaBpia YHUHT TYJIUK
TePMETUKJINTUHA TabMUHJIAIIM Kepak. ['a3 OauIOHMHUHT KyJI(IIOBYM-OIUHA
OJIyBYM apMaTypacH TPAHCIOPT XapakaTu WyHanuim Oyinda (akaT YHT TOMOHaH
KOWITAIITUPHUIITAH OYIIUIIH KEpaK.

["a3 OamOHUMHUHT KyJI(IOBUH-OIIMHU OJYBYM apMaTypacu €KU ra3 cCaTXuHU
MarHuTJIM KypcaTyBuUM MYJIbTHKJIANaH KOHCTPYKIMUSACH CYIOK Ba Ta3nu (azanap
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BEHTWJUIApUJIaH; TYIAUPYBUMA Ba OJIIMHU OJYBYM KJaNaHjapAaH; MarHUTJIap/aH,
CTpeJiKaapaH, MOPIIeH IaH, PUYariy MOIMIaBOKIaH TapKUO TOITaH.

Huzennapau JIMD Enunrucu OuiaH TabMUHJIAINTA YTKA3WUII HUKKH YCYII
OuWJIaH aManra OUIMPUITUIITNT MyMKHH:

1. Huzen éamnrucuau JIMD OuinaH KMCMaH aIMallTHPHUIIL.

by ycynnu, ¥3 HaBOaTHa, Xap Xujl Hyiiap OWIaH amajra OMMpHUIl MyMKHH:
muzen éHwnrucura JIMOuu kymmm; JIMOHM KUpUTHIIT TPyOONPOBOIUIAH XaBO
OwriaH apajamTUpUIl Ba IHHApra y3artwumr, JIMD Hu ausen EHWIFUCUHU
y3aTHUII YM3UFUIA TU3eT EHUIFUCH OWJIaH MypKaligaH OJANH apajallTHPHUII Ba 0.

by ycynmma 70 % rawa Oymran gm3en Enumrucu MDD  Ounan
aIMaIITUPUIAIN.

2. HNuzen énmnrucuan MO OniaH TYIUK aIMaIITHPHIIL.

By BapuanTaa €HUIFM y3aTHUII TU3UMH peKOHCTpyKius KuinuHaau (THB/I
TUTYHXKEp Yrmuamiapu, GopCcyHKaIard TEHIMKIap AUAMETPU) Ba PETYIHPOBOKaIA0
yaraprupunaau (THBJI pelikacuHUHT X0JaTH, EHWIFM MypKATUIIA OONUIAHUIIN
Oypuyaru Ba X.K.).

By KOHCTPYKTHB-TEXHOJOTHK Y3TapTUPULUIAPDHUHT XaMMacH EHUIIHUHT
KyiHu uccUKJUruHu (TaxmuHaH 1,5 maprta kamaitupuii, seHu 42,5 MJlx/xr
ypuaura 28,9 MJIx/kr) Ba KoBYymKOKIMKHU (2,5 cCt ypuura 0,25 cCr) nuzen
¢nmrucura Hucbatan JIMD na koMIeHcanus KUIUII MaKkcaauaa Oaxapuiaiu.

Booopoo

Boaopoa — Oy 1okopu 3p¢ekTuBIM Ba 3KOJIOTHK To3a €HWIFU. Bomopon
€éuranga dakaT CyB XOCWJ OYJiaau, YHUHT €HUII UCCUKIUTH dca 143 x/[x/T, spHU
yrieBoaopomiapra (29 kJlx/r) Hucbaran 5 mapra rokopu. Bogopon — Gopiukaa
SHT KEHT TapKajiraH Mojja (MyTaxacCUCIAPHUHT Oaxocura Kaparaijaa y roJay3iap
MAaCCACHUHUHT SIPMUHU Ba IOJAYy3/1apapo ra3HUHT KaTTa KUCMUHU TaIlKWJ KUAJIaIu),
JIEKVMH €p I03UJa 3pKUH KYpUHUILAA Yy IEspiu WyK. BylkoHIap BOJOPOJHUHT 03
MUKJIOPUHHM 4YUKapaau, JeKuH Oy Tra3 Iy Japaxkajga eHTUIKA, YHHUHT
MoJieKylianapu atMocdepana KOCMHUK Macodara xyna te3 yuud keraau. OuuFruHu
alTranma, BOJOPOJl PHEprusi MaHOaum sMac, y (pakaT YHHUHT TallyBYUCH XOJOC.
Bonoponnan éamniru cudaruna QoiigamaHuin yayH, YHA OOIIKA MOJIAAH OJIHIII
Kepak. byryHrm KyHzma BOJIOpOJaH KEHr Macmradaa (oigamaHuin caHoaT
KUMEBUM Kapa€Hapu/a Ba pakeTa TEXHUKACHa Y3JIallTUPUIITaH.

Hynéna Bogopoanu unuiad yukapum 1 #unga 50 MiH. TOHHAJaH OPTIU Ba
optu6 OopMokna. PuBoxnanuin naBomuja Oy SHEpPrusi TalIyBUMCH DJIEKTP Ba
MCCUKJIMKHH JIOKAJ MIILJIa0 YMKAPHII, MAUIIUN SHEPTUsl TABMUHOTH YUYYH DHEPIHS
MaHOau xaMjia TPaHCIOPT YUYyH, )KyMJaJaH aBTOMAaIlIMHAJIIAPHU 3allpaBKa KUJIMIII
Y4YyH, DHEPrUSHM aKKyMUJIUPOBAT KWIMII Y4YyH XHU3MaT KWIMIIHM MYMKHH.
PuBoxiiana€TraH MHCOH >KaMHUSITUHU SKOJOTHK TO3a DHEPTHsi OWJIaH TabMHHJIAII
HYnaapuHu YpraHuvin HIyHH KypcaTagukd, Oy T17100am MyaMMOHH KapAHHAT
EUUIMHA Ky€Ill JHEepreTHKacuga HadakaT JJIEKTp JHEPTUsACH Ba HCCUKIUKHH,
OaJIKM BOJOPOAHM MIUTA0 YMKAPHIIHA Ba YHIAH HHCOHHUHT Xap XUJ dXTHEKIAPH
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yuyH (oigananum Oyiinya HWUPUK MaciuTabiu HIUiad YMKApUIIHM Hazapnaa
TYTYBYM KOHIENLIUSIHN MILIA0 YMKMII BA aMalra OIMpPUII OuIad GoFsa 3apyp’.
Bonopoasunr ad3ammknapu:
— BOJIOPOJIHU OJIMII YUYH Y€KJIaHMaraH MUKJIOp/a XOoM ailé (CyB) MaBXKy/;
— BOJOpOJ — (oiifanaHuIl Ba TPAHCIIOPTUPOBKA KUJIMIL YUYH SXIIN SHEPrus

TallyBYH;
— DHEprus OJHMII Yy4YyH BOJAOpoAnaH ¢oimamaHum atpod MyXHTHU
udrociaHTupManiy;

— BOJOpPOJ — KUMEBUM PEATEHT, Y CAHOAT YUYH KaTTa MUKIOP/IA 3apyp;
— BOJIOPOJI PHEPTUSHU aKKyMYJIUPOBATh KWJIUIII UMKOHUHU Oepajiu.

OnextpokuméBuii  rereparopna (OKI) Bomoponm kucmoponm  OuiaH
OupnamraHga KAMEBHI SHEPrUSHUHI DJJIEKTp DJHEPrusicura TYFpUIAH-TYFpU
V3rapuiuu cogup OVnaau, Oynaa doiigany um Ko3GPUIUEHTH I0KOpU OYIaiu.

Boaopoanu To3a kucinopoaaa €KKaHaa XOCHII OYiiaguraH siroHa MaxcyJoT —
IOKOpHY MOTEHIUAIIIN UCCUKIUK Ba CyBAUP. Bomopoa xaBoja €Hranuaa MUHeEpas
SHWIFU EHUpPWIITaHUTa HUCOAaTaH XaBOHU OyJIFOBUMIIAp MUKIOPH JKyJla KaMasiJ.

JlexuH TagKUKOTYMIIAP, MILIA0 YUKYBUMIIAP, CAHOAT Ba WHBECTOPJIAPHUHT
JUKKAT »bTHOOPUHHM Y3Ura EHWIFM DIEeMEHTIapd Kanb dSTamd. Euunru
aneMeHTIIapu (9JeKTpoKkuMEBH TeHeparopyap — JKI') — Oy TeXHOJIOTUsIapHUHT
Typu OYnub, y MeMOpaHHIIN AIEKTPOKUMEBUN kapaéHia BOJOPO OKCHJIAHUIIN
peakumsicuaad QoiiganaHaan, y 3JIEKTP Ba UCCUKINK YHEPTUSCHHY Ba CYBHH XOCHIT
KWiagd. ABToOMOOW/Iap Ba aBTOOycinap IOpUTMANapd YYyH  HCCHKJIHK
anemMeHTiapu (TD) TpaHCIOPT BOCUTANTAPUHUHT KEHUHTH aBJIOAJIApU  YUyH
myBadakustin unuianmokaa. Karruk mnomumepnu  (TII) TOmap TexHuk
Japakacu 0yiinya KoMMepluaiu3aluysiall ocToHacuaa TypuOau. JIeKuH xo3upru
MaTaa yJlapHUHT IOKOpU KuiiMatu (dHeprokypuiMa — 104 nomn./kBT) ce3unapiu
napaxana Oy KapaCHHM CEeKMHJAIITUPMOKIa. Kym kommaHusiiap KaTTHK
noiuMepian  TD  IHEProKypuIMaJapyuHUHT HapXyd yjlap OMMAaBUN HILIA0
YUKUAJITaH/Ia KeCKUH ap30HJIAIIUIIMHN Oaniopar KUJIUIIMOKAA. ABTOTPaHCIIOPTIA
TO napuum ommaBuii Kymam yayH yiaapHuHr Hapxu 50..100 gomr./kBt raua
nacaumm Kepaxk. SKMH KenakakJa 3apapiii Trasjiap YUKUIIUTa CcTaHjaapTiap
KAThbUMIAITUPWIUIIN HAaTHXKacuaa, OCH3WH HapXW KyTapwidiiy Ba TOmapHUHT
HapXy NacalMilKi HaTWXacuja KOHbIOHKTypaHuHr KyBBatu 100..300 kBt mu
KAaTTUK ToymMepian TOnam  aBroMoOW/UTap Ba aBTOHOM OSHEProKypHiIMaiap
dorinacura Y3rapumm kytwimokaa. AKII, T'epmanus, Snonus, Kanamana
TaxXprOaBUil BOAOPOIM aBTO3ANpPaBKa CTAHLMSUIAPU APATUIIIM Ba dKCILTyaTalus
KUJIMHMOK/1aZ.

[loreHumnanu OyiiMya BOAOPOAHM THApPUIJApAA CaKJIall camapaiu
xucobnanaau. ['mapumiap — BOAOPOJAHUHT OOUIKa KUMEBUM 3JIEMEHTIapu OWiiaH
KUMEBUM OMPUKMACUIUP. XO3UPTU MalTAa MarHuil TUAPUJJIAPU acocua CakJjiall
TU3UMIIAPU HIIUIAHMOKJIA. bab3n MarHUMN-HHUKEI, MarHUW-MUC TypHAard METaJuIu

1 Gasoline Engine Management: Systems and Components (Konrad Reif). 29 p
2 Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. VVolume 1: Gasoline and
gas engines. USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 30 p.
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KOTHIIMAaJap Ba TEMUPTUTAHIM KOTUIIMalap BOJOPOAHM HHUcCOATaH KarTa
MUKJIOp/Ia FOTUIAIA Ba YHU KM3UTaHAa 030]] KUiuInaau. JIekun rupuamapxpaHst
BOJOPOJIHU OFMp Oupiurura HucOaTaH karTa OYyJIMaraH 3UYIMKIA CaKJIauu,
yJIapHU 3alpaBka KWIHMII HUXOAT Japa)kaja CeKuH Oopaau. X03Upru mnaitaa
YTKa3mIaéTran TaAKUKOTIAPHUHT Makcaad — BOJOPOJHMHI KYN MUKIOPUHU
SHEPTUSHUHT IOKOPM 3UWIMTMIA 3arMac KWIHWIL, YHH OCOH 0307 KWJIUII Ba
pentabemnu Oynumaup. Iy HykTam HazapaaH BOJOPOJA TalllyBUM KUMEBUMN
OupukManmap — aMMHaK, METAaHOJI Ba 0ab3u OONIKAJAPHU CHUHTE3 KHWJIHII
TEXHOJIOTHSICH KYTl TOHHAJIW KUMENa Y3mamTupuirad, Oy BOAOPOJIHHU JacTaBKa Ba
3ampaBKa KWIMIMHUHT 3apypuid  uH(]pacTpyKkTypacura OyiraH XapaxariapHU
KaMaWTUpHIL, YHH OOpTAa CaKIallHUHT ONTHMal TH3UMHAAH (oiinamaHuIl
MMKOHUHU Oepanu. Bomopomnu caknamjgard XaXMui 3U4uK Oyilmya MeTaHOJ
CyIOK Bojopoxara nucbaran 1,5 maprta ycryHpok. dumerwinu >dup (IAMDI) xam
OyHJai TU3UMIIAp KaTOpUTa KUPaIu, Y IU3esl EHUIFUCH YpHUTA aBTOTPAHCIIOPTIA
KYJUTalll y4yH METaJIOHIaH XOCUJI KUJIMHAIH.

Iy myHocabar OuiaH BOJOPOJHM OEBOCHTA y HIUIA0 YHKaApUIAIUTaH
KoMllapaa KyJulail KOHIEHIUSCH MaBXyJl, Oy *OWJIaH OHM OJIMII Y4YyH 3apypuit
[IApOUTIIAp Ba XOM amI€ pecypciiapy Oyiaau.

Bonopoanu onumHMHrT acocuit MaHOamapu — CyB — Yy 3JIEKTPOJIH3
KWJIMHTaHJa €KU yriIeBOJOPOATIN EHWIFWIAp (KYMUp, TaOuuid ra3) €ku IOKOpHUaa
KEeJITUPUIITaH OolKa ManOanap (KpeMHuii Ba 0.).

Bonopon — kaiita TukiIaHyBuM Ooil sHepruss manOau OYnuO, yHAaH
TPAHCHOPT BOCUTAJIAPUHU XapakaTra KenTupuiaa (polganaHuIvil MYMKHH.
Bogopomiu aBToMoOMIIap MPOTOTUNM OUp HEYa WHIIap JaBOMMIIA MaBXKy[
Oynran Ba (hakaT SKMHAArvMHa YyJIapHUHT JToHFu 4yukau, BMW Ba Honda xabu
aBTOMOOMJ HUIIad YMKapyBUMIap BOJOPOJJIM TPAHCIOPT BOCUTATAPUHU CaBAOTa
YUKApHIIIH .

VYnapna BOAOPOIIM TEXHOJOTHSUIADHUHT WKKWA TYpu MaBxyd. butra
TEXHOJIOTUSI OeH3WHIM apuratenra yxmmam wuuka EHyB apuratenu (ICE) nman
¢oiinananagu. TeXHOJOTUSHUHT UKKHUHYM TYpPH — BOJOPOMJIU EHUJIFU SJIEMEHT
(HFC). VYV onekTpoaBUTaTeNHM Xapakarra KeJITUPUII Y4YyH BOJOPOJ Ba
KHCIIOPOJHU MeMOpaHanga OupiamTupud snektp unuwiad uyukapamu. [CE HuHT
ad3aITUTH IIyHAaKWA, y BOJAOPOJ Ba OCH3MHHU ucCTebMoJ KuiyBun BMW 745h
cedaH KaOM WMKKM XWI EHWIFMJIa WIUIAlIM MyMKUH. Bopopon OwiiaH 3ampaBka
KWJIAQJUTraH CTaHIMUIAp HWIIaMaral naiTaa, aBTOMOOWJ O€H3MHAA HIIUIAIIN
MyMKUH. byHnai texHomorusHuHr kamuwiurd — FCV Hazopatura HucOaran
YHUHT caMapaJopjurd Mact Ba a30T okcuau OyHma xocwn Oynamu, HFC HuHr
KaMUMJIUTH FOKOPH XapopaT KaOu SHEpTUSHUHT KaTTa KUCMH Oekopra capdiianaiy.

Wkkana TexHOJIOTHSAAa XaM YMyMUH KaMyWiIuK Oop, OyHMHT cababu
OyryHru KyHJa y Kylda KMMMarT 3Mmac, y KamM&0 xam smac, JIeKMH YHH HILIa0
YUKApUIL, CAKJAIIHUHT aH4Ya MYypakkKaOJIWruja, yHTra CHKWITaH Tabuuii ras
cakjaHaauran Oakiapu Kabu Hupuk Oakyap €KM CYIOKJIAIITUPHITaH TaOuWid ras3

! Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 45 p.
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KpUOTreH (KyJa COBYK) CYIOKJIWIM CaKJIaHAJWTaHU KaOW M30JSIIUS KWJIMHIaH
Oakyap KOMILUIEKCH Kepax.

bynngan Tamkapu, XO3Uprd KyHJa BOJOPOJ Tabuuil rasman uuuiad
YUKAIMOK/IA; IEMaK y UIIa0 YMKapHUIl *KapaCHUAa yriepo] MUKpo3appadaiapHu
atMoc(epara 4YWKapaad Ba SHI aCOCHMCH Yy KalTa TUKJIaHMaWau. by mryHu
OWIIMpaavKU, BOJOPOJHM HIUIA0 YUKAPUIIHUHT HHT ap30H Ba SHI caMapaiu
’Kapa€HU Yy OJEKTpojau3 Kabu Oolllka BocUTalapiaH »SMac, Oalkd Ka3uo
ONIMHAUTaH CHWIFUIAH OJIMHUIIUIUD; OJICKTPOJIM3 CYBHH YHHHT aACOCHH
KOMITOHEHTH BOJOPOJ Ba KHUCJIOPOJATa XPATUIN ydyH KyE€mr €Ku Imamoil kKadu
KaliTa TUKJIaHaJAWTaH MaHOaIapIaH OJMHAJANTaH dJEKTpAaH ¢oiigananany, 1eMaK
SHUJIFUIAH OJIMHATUTAH BOJIOPOJ aTpO(h-MyXHUTTa KaTTa 3apapiiu TAbCUP KA.

Booopoo énuneucu denzunza Kapuiu:

bozopra unkapunaérran He)THUHT KaMaWWIlKM Ba yHTa OViraH TajaOHUHT
optu6 GopuiM OCH3WH HapXWHHU omupMokaa. 2008 WUIHUHT OMPUHYHU SpMUIA
Ta3HUHT YpTada Hapxw Oup rayuioH y4uyH 3,13$ Hu Tamkwn 3114, 6ab3aH YHUHT
Hapxu 4$ raua kyrapwimu. “Onepeemux Mycmaxguniukoa Xaspau Auenuwiuiu
®onmannanyeuu Eneon ckeadxcen” Mmyammadu Pobepr Bpaiic  “6o3opra
yukapuia€tran HedT KamalummM, yHra OyiraH TajdaOHUHT OpPTUINM OuiiaH Ou3
ydpanmMokaaMus” e’

Bonopoara kencak, suepretuka Basupnuru (DOE) miyHu 3bJI0H KWK,
eTka3ud OepuiaguraH Ba COJIMKCU3 BOAOpOA EHUIFUCUMHUHT Hapxu 2010 Hunnga
taxmuHaH $2,00-3.00/gge (OeH3MH raJyIOHUTa SKBUBAJICHT))HU TAIIKWJI KW, By
Tabuuii ra3gaH uNUIad YMKWITaH Ba TAKCUMJIAHTAH BOJOPOJTa AacOCIJaHTaH.
Bonopon xaxxmu 6yiinda smac, 0anku orupiauru Oyitmda cotunrad. DOE amanra
OIMpaETraH CTpaTerusi IIyHJaH UOOpaTKU, HKBUBAJICHT HHEPreTHUK acocia
BOAOPOJ OEH3MHJAH KMMMAT OYIMaciIurd Kepak. ABTOMOOWIIAp y4yH EHWIFU
cudaruga COTWITaH BOJOPOJHUHI KYI KHCMH, arap XamMmacu Oyimaca, Ka3uO
OJIMHAUTaH €HWIFUAaH unuiad yukuirad. Bomopon Hapxu ka3ub oJIMHAIUTaH
EHUIIFU HapXHTa OOFJINK.

Huku énye dsucamenu énun2u nemeHmuza Kapuiu:

BMW Booopoo 7

- 191 kBt / 260 o.x.

- 290 ¢pynro gyt 4300 aitn/mun

- Makcuman te3nuk coatura 143 muin

- YMymuii 6ocu6 yrunran uyn 435 mun (125 mun Bogopoaaa Ba 300 mui
OCH3MH1a)

- Bonopomm JIE/]

HondaFCX

- 100 kBT / 134 o.k.

- 189 B pynro ¢yt 0-3056 aitn/mun

- Makcuman te3nuk coarura 100 mun

- YMymuit 6ocu0 yrunran iyn 280 mun

1 Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 49-50 p.
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- Bogopoaay éHUIFU SlIeMeHTH!

Memanon

Metanon Oomika CUpTiIap Opacujia XOoM amé pecypciiapy MO3UIUSICHAAH Ba
OOIITIKa TEXHUKABUM-UKTHCOIUN OMIIIIap Oyiinya OCH3WH YUYyH OSHI' HCTHKOOJUIH
KOMITOHEHT XHUCOOJIaHa 1.

Metanon OeH3uH OwWjaH SXIIM apajiamiaad, JIGKHH 03 MHKIopaa Oyiaca xam
CYBHUHT TYIIWIIH apajlalliMaHd KaTjiamjapra axparaau, Oy 6ab3u IOKOPH MOJIEKysa
cnupTiap €paaMuia ce3wiapid Japaxana CTaOWLIAIITUPWIMINN MyMKuH. 1.12-
YKaJBaJI]a METAHOJTHUHT TEXHUK TapaMeTpiiapyu KeJITUPUITaH. Y FOKOPH JIETOHAIMOH
YUJAMIIMIMKKA 93ra, OyFIaHyBYAHJIMTH KOHHMKAPIM MHHUMAJ KaTjaamjap XOCHII
KUJIaJM Ba EHHII MaxCyJIOT/Iapu TapKUOWIa 3apapiiv ra3jap KaMm MUKIopaa OViaau.

1.12-srcaosan
Memanonanune mexnux napamempaapu

Kypcarkuu Homu Mapka A | Mapka b

Tamku KypuHUIIT Panrcus maddod cyroxmmk
SpUMaNANTraH KyluMyaiapcus

Buwruru 20 °C na, r/em® 0,791...0,792

CyB OuitaH apayanuum Xupanamuil Ba OnalecleHIHs

W3JIApUCU3 CYB OMJIaH apajaniaan

Xapopartuii yerapanap:

Kaitnamr yerapacu,’C 64,0...65,5

99 % maxcyJor ... opanukaa Xaganany, °C 1aH OpTHK 0.8 1.0
sMac

CyBHHHT MaccoBHi ynynd, % gaH OpTHK dMac 0,05 0,08
Yymonu KucioTacura Kaita XucoOJiaHranaa SpKUH 0.0015
KHCJIOTAJIAPHUHT MaccaBuil yinymu % naH OPTUK dMac '

AneToHra KaifTa XxucobJaHrania anjaeruaiap Ba 0003 0.008
KETOHJIAPHUHT MaccaBuil ynymu, % aH OpTUK HMac ! '
Temupra kaiita xucoOaaHran1a TEMUpP y4yBUH

OMpUKMaIApUHUHT MacCOBUH yiymu, % aaH OPTHK 0,00001 0,0005
aMac

Kanuit nepmanranaty OWiIaH CHHAII, MUH, TaH KaM 3Mac 60 30
AMMHaKKa KaiiTa XAcOoOJIaHraH a aMMHAaK Ba aMHHO- 0.00001 B
OMPUKMAJIApDHUHT MaccaBuil yaymiu, % aaH OpTHK dMac ’

XJIOpHUHT MaccaBuid yiaynid, % JaH OPTHK dMac 0,0001 0,001
ONTUHTYTYPTHUHT MaccaBui ynymu, % 1aH opTHK 3Mac 0,0001 0,001
ByrnaHrannaH KkeinH OyFiIaHMaliurad KOJITUKHIHT 0001 0.002
MaccaBUi yaymu, % 1aH OPTHK dMac ’ ’
OTWUIA COUPTHUHT MaccaBUi ynymd, % AaH OpTUK 001 3
sMac '

[Tnatuna-ko6anpTIM mIKaia Oyiinua panru, Xa3eH 5 3
OMpJINTH, TaH OPTHUK dMAC

ByfnaHUITHUHT  IOKOPU  UCCUKIWTH E€HYBYM  apajaimiMa XapopaTUHU
nacauTUpHI Ba M1y OWIaH TYIAUPUIT KOIPQPUIIMEHTUHU OIIMPHUII Ba JIBUTATEN
KYBBaTMHM KYNaWTUPUII UMKOHUHU Oepanu. JlekuH OyFJIaHUIIHUHT IOKOPHU
UCCUKJINTH JIBUraTesl YT OJMIIMHM  EMOHJAINTUpAAM Ba METaHOJJaH  To3a

! Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 51 p.
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KypuHUIIa GoigaaHuIra KHHHHYWINKIAP TYFIUpaan, OyHIaH TallKapy JBUTATE]
METaHOJJa wuIularanga arMmocdepara dopmampaerua  3...5 Mapra KYIpoK
YUKApUIAIU, Y 3Ca KOPPO3MOH-aKTUB MOJIJIa XMCOOTaHA IH.

Mertanon wmuknaopu €nwirruga 10 % Oynranma EHUIN MCCHUKJIMITH  KaM
oynrannuru Tydainu texamkopiuk 2...7 % ¢Emonnamaau. Tapkubuma 5 %
METaHOJI OYJraH OEH3MH-METaHOJ apajialliMacuaaH aBTOTPAHCIIOPT KCILTyaTalus
KWIMHTaH/Iaryd YTKAa3WIraH KeHI TaKpruOa MabIyMOTIIapyd MablIyM.

1.2-pacmaa tapkubuga MetaHoa Mukiaopu 3 Ba 5 % OYnaran AN-91 Oensun
O0aszacumaru komno3urnuoH éumiarnaa unuiaétrad NEXIA DOHC aBTOMOOMJIIMHUHT
A15VF nBurareMHUHT TAlIKK TE3JIMK XapaKTEPUCTUKACH KEITHUPUJITAH.

Me Ne
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Enunfurunrz 6up coamdaau capgu Gr, K2/c

JeueamenHuHz agppekmus Kyssamu Ne, 71.c.

ErunruruHz agppekmus conuwmupma capgpuge,
2/0.K. €

1000 2000 3000 4000 5000 6000
n

Tupcaknu ean alinaHuwap yacmomacu N, MUH™*

1.2-pacm. Tapxubuoa 3% ea 5% 6ynean AU-80 6a ANU-91 bensunnapoa uwnaémean A15VF
O8UcAMeNHUHe MAWKY MEe3NUK XAPAKMEPUCMUKACU

OnuHran HaTwkanap UIYHU KypcaTtaguku, Tapkubumga 3 Ba 5 % meraHon
oynaran AN-91 GensuHuaa MILIarad JBUTATEHUHT KyBBaTH, MeTaHoicu3 AN-91
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OCH3MHU/A UTUIAraHUACK Y3rapMacaaH Kojiaau. byHna EHUIFHHUHT CONMMIITAPMA
capdu TaxmMuHaH 2,5% KaMalMIlyd Ky3aTHIITaH.

Nunanran raznap tapkubuga yriaepon okcunu (CO) Ba yrieBoaopojiap
(CH) muknopunu ymdamn (0a3aBuii OeH3uHAa unuiaranura kaparannga 40...45 %
JIaH KYTIPOK) YJIAPHUHT KaMaMIIIMHU KYpCcaTau.

bynnan mynzgail xynoca YMKpUILl MyMKWH: COUPT aCOCHAAard KOMITO3UIIMOH
¢HWIFUNapaa unUlaéTraH WYKU €HYB JIBUTATEJUIAPUHUHT KYpCATKUWIAPUHU
Oaxomamr abopaTopus, CTeHI (MOTOp) Ba MPOOETIN IMUKIIAPAaH TapKUO TONTraH
KOMIUIEKC TaJIKUKOTIap HaTHxkanapu OVinya YTKa3uIulIu Kepak.

bensunra kymmmua cudaruga COUPTIAPHUHT acocui ad3ammkiapu —
OyfnaHyBUaHIMK (YT OJIUPHUII XOCCATApU)HUHT SIXIIMJIAHUIINA, Kypymiap XOCHII
OYIUIIMHUHT KaMalWIlI{, WILIAHTaH rasjap TapkuOuaa atMocdepara yriepoj
okcunu (CO) Ba yrueBogopomtap (CH) 4YuKapuIMIIMHUHT — KaMaWwWIIH,
AHTUJCTOHALMOH KyIMMyYa cudaTuia xam yiap myHaai Kypcarkudiapra ara.

TaaKUKOTIAp OJWHTaH  HATWKAJIAPUHUHT  TaXJIWIM  KyHuJarujiapHU
KypcaTtaju:

1. Cniuptnap, OeH3uHra Kymumua cudaTuaa, OIMHAETTaH KOMIIO3UIIMOH
SHUIFUJIAPHUHT KCIUTyaTallMOH X0CCcallapy SIXIIWIAaHUIIIMHY TabMUHIIANTH.

2. Komnozunion Enwirmwiap ¢GpakiuoH TapKUOWUHM TAAKUKOT —KHJIHII
HATWOKAIAPUHUHT TaXJIWIK OYVinYa Kelakak TaJKUKOTIapra OCH3WHTa KYyIuMya
cuaruaa 5 % meranon Ba 20 % OyTaHOJ KYIIWII TABCUS KUJIMHAIU.

3. OnuHTaH KOMIMO3UITMOH EHWIFWIapaaH OazaBuii OcH3WHTa HHUCOaTaH
kymwiran xap 10% OyraHonra okrtan cOHUHUHT 1,0...2.5 OupnMKKa OpTHUILA
Ky3aTHJIaIu.

4. AU-91 Oen3un, 5 % wmeranon Ba 20 % OyraHonmad Tapkub® ToMTaH
KOMIO3UIIMOH EHUJIFUIA UIIUTAETraH JBUTATeIHUHT KyBBaTH OCH3WH/IA UIILIaETTaH
JIBUTATEIHUHT KyBBaTHICK OYIaau.

Imanon
Etakun wmytaxaccucnmap XXI| acpma TYpPT TasHY TEXHOJOTHUSIIAPHU
axparumaau — Oylap HaHO- Ba OWOTEXHOJOTWUsUIAp, HWHGOPMAIHOH

TEXHOJIOTHSUIAP Ba KOTHUTHB TEXHOJIOTHSIAP (OHT TEXHOJIOTHSICH).

FOxopuna kaiin >TUiraH TEXHOJIOTHSIIAp Oopacuaa OMOTEXHOJIOTHS aloxXuia
YpUHra 3ra, y XaM SHEPreTUK Ba XaM UKTUCOIUNA MyaMMoJapra OOfJIaHraH.

JIyHEHUHT KaTOp MamJlakaTiiapuaa XOM Aall€HUHI Kara TUKJIAHAIUTaH
TypJapuJaH WIUIAHAJUTaH OWOCHWIFWIAPDHA WILUIA0 YWKapull Ba YyJaplaH
dolianaHuIl KEeHr TapKaJraH. BUOEHWIFUHMHT ad3ajTMKIIapy: XOM aIlll€HUHT
KailTa TUKIAHAaIuraH TypJapuaaH QoiilaJaHuIl; SKOJOTMK HHcOAaTaH To3a
EHWIFUHU OJUII UMKOHUATU (aHbaHABUM HEPT EHWIFUIIApUTra HUCOATaH 3apapiu
MOJTAJIAPHUHT YUKUIIN JACSIPIU UKKH MapTa KaMmasiin); KuMMaTiamuo 6opaétran
Hepr wMmopTHra  OOFIMKIMKHMHT  KaMmawumu.  buoéHunrwmap — sxmm
AKCIUTyaTallMOH XapaKTepucTHKaiap OwnaH (apkiaHaauiap; yiapiaH aHbaHAaBUN
EHwiFmiap OuiaH apanammanapaa ¢oigamaHuil EHWIFH HUCTEbMOJ  KUJIMII
nH(}pacTypKTypacura y3rapuiuiapHA Iespiau Tanad KuiMaiau. buoéaunrmmapuu
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unutad YUKapuIl Ba yiapaaH (odgamaHuil MyaMMOJIAPUHUHT BYXKYATa KEJHIIN
Kyhugaruiapra OorjaHTaH:
— KUIUIOK XYXKaIUK HWIUIA0 YUKAPUIIMHUHT SIHaJa PUBOXIAHUIIN
UMKOHUSITH;
— He(dT Ba ra3z UMNOPT KWJIMHUIIKMIAa OOFIUK OYJraH MamiiakaTIapHUHT
IHEPreTHK XaB(PCHU3IUKKA ATa OYIIHIIL.

buoéHwiruHay UNUIad YUKapuill Ba UCTEHMON KWJIUII MyaMMOJAPUHUHT
XyCyCHSITIIapH IIYHAAKH, yaap UCTEbMOIYMIAp OMJIaH 3Mac Ba UKTUCOIUET OMIaH
smac, OaaKkyu WKTUMOUN Ba cMECHN MOTHBIAp OWJIaH IIapTiaHraH, yjaap opacuua
Ooup TapadaH «pecypciv MUJUIATYMIINK» 1e0 aTanaguradn Mamiiakatiap — HeT Ba
ra3HUHT  KYO ~ peCcypclapuHUHT  drajlapd, HMKKMHYM  TapadaaH  dca
YTAEBOAOPOJIAPHUHT UCTEHMOIYMWIApU OYiIraH MamyakaTiJapHUHT HSHEPreTUK
MYCTaKWJUIMKKA ~ MHTWIMIIKA. JKaXoH PUBOMIIAHUIIMHUHT  OOIIKa  KaTop
MyaMMoOJIapuJaH IIapT paBHIla, OMOMAXCYJIOTiIap MyaMMOCH ‘0030p Cypuo
YuKapuImy”® ~AMac, Oalkd KeHr cuécud Kymiab KyBBaTJaHHUINTa  dra.
BHOEHUNFWIIApDHUHT IOPUTYBUM Kywlapd Ba MyaMMOJapH MamilakaTra kapal
y3rapaau, Oy ylnapHUHT HEPT EHUIFUCUTA OYITaH TAbCUPUHU TYLIYHHIIJIA MYyXUM
acnekT xucoOjaHaau. AManra OMMPUIAETIaH KUIUIOK XYXKaJIUTH, YTIeBOAOPO/,
OMOTEXHOJIOTHSI Ba KUMEBUN COXaJapHUHT KOHBEPICHIUSACH TJI00as, JEKUH SHT
MyXHMH, 0ab3W Mamiakarjap y4yH BSHEpreTMka Ba KHUMEBUM MaxcynoTjiap
0030pJiapura y3ura Xoc TabCUp YTKa3au.

buoénunrunapaunr acocuit Typmapu — OuodtaHon (AKIma acocan
xKyxopuaaHd, bpasunusiga makap TpocTHUrMaaH, EBpora mamiiakatiapuaa makap
KU3WJI JIaBJIarucujian OJMHAIN) Ba Ouoau3en (cosi, parc, KieleBruHa, Kabu Mo
YCUMIIMKJIap acocujia XaM/a rajbMa MOWH Ba 03yKa EFJIapUHU UIIA0 YMKApHINIA
XOCWJI OYNITaH YUKUHAWIAPAAH OJTHUHAIN).

buostanonuu umnad yukum Oyitmua nuaepiaap: AKII (2006 iunga 13,5
MIH. T wunuiad uwkwirad), bpaswms (12,3 mumn. 1), EBponma Wrtudoxu
MamJIakatiapu ctpansl (2,2 muH. T), Xutoit (2,7 miuH. 1), XunauctoH (1,4 MiH. T),
Opanuus (1,1 mun. 1), l'epmanus (1,1 mun. 1), Poccus (1 muH. T). buoauzennu
unuiad yukapui oyitnua nuaepaap: 'epmanus (1,7 man. T 2006 i1.), @panmus (0,5
MiH. T), Utamus (0,4 muH. 1), Yexus (0,14 maH. T), [Honsma (0,1 mun. T), AKII
(0,9 muH. T) Ba Katop Oomika mamiakatiap. byroxOGpurtanus, Hunepnanaus Ba
HopBerusna Ouoauzennu wunuiad yukapuin Oyiimda 3aBojjiap KypUIMOKIA.
buosranonnu ayné Oyiinua cymmap unuiad yukapui 2006 imiga taxmuHaH 32
MJTH. T, Onoau3eTHu 6 MJTH. T. JaH KYT TAIIKWI KA.

AKlIlIza 2006 i#wunga HedTIaH OJWHAIWTAH aHbAHABHM  MOTOP
Enmnrunapura 3,5% Oounoénunrunap kymian, OY ummad yukkaH gactyp Oyiinya
AKllIxa onoénnmruan nmiad yukum 2017 finnga 35 Mipa. rami., SbHU TaXMUHAH
100 MJIH. T.HM TalIKWI KWIKIIKA Kepak. MoTop E€Hunrmiapu (aBTOOCH3UH Ba AU3EI
E€HUIIFUCH)ra OYJiraH TaJIAOHWHT MPOTHO3JIAPUHUHI OUTTA BapUAHTUTA MYBO(DUK
AKIIga 2030 #wmiaga »xtuéx 635 MIH. T. HM TalKWI KWIaaH, SbHU
OMOEHUIFUHUHT yinyu 15 % nan opraau.
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Xurol, XuHANCTOH, Mamaii3us Ba Katop OoIIKa MamJylakatiapaa
OMOEHUIIFIIIApHU UIIUTA0 YMKAPHII Ba yiapjaH (GorganaHuil MUUIMNA TacTypiapu
KaOyJ1 KWiKHraH. bpasuivs OMo3TaHOIHU UILIa0 YMKapuIl OVitnya skaxoH JIJEpH
poJiura JabBOJMK KUJIMOKIA, OYHUHT YYyH IIaKap TAPCTUTHHHU ETUIITUPUII
Oyinya MaiiJoHHU OMp HeYa MapTara OIIUPHINTa TAEp.

OraHon — MamylakaT WYMJla OJIUI MYMKHH OYJraH KaWTa THKJIaHaJAWTaH
SHeprusi MaHOaum OYnmO, y JOH Ba IIaKap TPOCTHUTH KaOW YMYyMHUU JIOHIIU
SKHMHJIApAAaH WIIad YMKUIagu. Y — ajkorojl MYMMIIMKIApUAa (3TUJ CIMPTH) J1a
TOINUJITaH AJKOTOJIHUHT TYPUAUP, YHJAH TPAHCIOPT CEKTOPU YUYH OUMOEHUIFU
cudatuaa GoinanaHUI MyMKUH.

OTtaHON ATWUIaHMaraH OCH3WHTa KYIIWIMIOM MYMKUH. TpaHcmopT
BOCUTaJapUHUHT Kyn wmojemiapy El10 nan ¢doipanmaHuiim MyMKWH, YHHUHT
tapkuou 10% Ba 90% Oen3uH, Oy JBUratesl KOHCTPYKUMSICHM X€4 KaHJau
y3raptupunuiap OynumuHu Tanad kwimaiiau. bynra yxmam E20 Ba E30 kabu
Oomka apanammanap Moc paBunia 20% Ba 30% sTaHongaH TapkuO TOITaH.
dakar MoclanlyBuYaH EHWIFMJA uIUaiauran TpancnopT Bocutanapu (FFV) na
dorinananunaaurad E8S énunru apamammacu 85% staHon Ba 15% OeH3uHmaH
TapKuO TomnraH. DTAHOJHU MILIA0 YMKUIIHUHT Xap XWJI METoJAjapu MaBxyhd. by
METOMJIADHUHT XaMMacuh Xocusl EKkM OuoMaccaHu Kpaxmajira Ba Illakapra
alTlaHTHpaM, CYHTpa aJKOroJl XOCWI OYiIuIIM y4dyH, yinap auutwiaad. Opatna
doitnananunaauradn Metoa — 0y Kypyk Maianaii kapaéauanp. Kpaxman makapra
alilaHaaM, y AauMraHja »3TaHOJd XOocui Oynaau. OTAaHOJHUHI HaM YHra
alIaHTUPYBYM KapacHU 3TaHOJIHM XOCHUJI KWJIMII YYYH XaMMa ToJjanap, OKCHILIap
Ba MHUKpOOJApHU XOCWJIIAaH @XpaTagud Ba Kpaxmasl auuTUIaAN — ATAHOJ XOCHII
Oynanu. bByryHru KyHJa TaJAKUKOT OOBEKTH XHCOOJaHraH OOIIKa METO]
LET0NE3anu  3TaHOJMHU uIUad uukapanu. llemronésanu staHon — Oy Yiua
ATAHOJIHUHT ¥y3H, (pakaT y WIUIad YUKAPHUII y4yH XOM amé€ ypHura oruomaccaaaH
doitnanananu. Yynku 6uomacca Mypakkald IIakapaaH TapKuO TOMTaH, Mypakkao
IIaKapHU OJIMM Iakapra alJaHTUPUII Ba YHU auUTHO AITaHOJTAa aWJIaHTUPHII
YUyH KACIOTAJIN THAPOIN3 €K (PepMEHTATUB TUAPOIN3IaH (oiigaraHuIaam.

Oranon — 100% kaiiTa TUKIAHATUTAH JHEPrys MaHOAaW, JIEKUH YHHHT
canbuii Tapapu xam Oop, YHUHT arpod MyxXuTra Kenarupaaurad Qougacuman
3apapu kyn. OFdp MaIIMHACO3JIMK DJTAHOJIHM WILUIA0 YHUKApWII KapaCHHIA
atMocdepara Kym yriaepoJ OKCHUIUHU YHKapaau. Arap 53TaHOJIHM HIILIA0
yukapumaa — QoiganaHaaurad  KuUXo3lap — atMocdepara  KaM  MHUKIOpJa
MUKpO3appaydajapHi YMKapca Ba KalWTa THUKJIaHAAUTraH EHUNFuaaH QoiganaHca, y
XOJIZIa ATAHOJI HKOJIOTHSTa AYCTIAIIMIIA MYMKUH. JJoHAM Ycumnukiap KapOoHat
AHTUAPUIHU aTMOcdepasaH TaAu, TAHOJIHU UIUIA0 YMKApUIl >kapa€Huja 3ca
CO; arMmocepara kailTagu, JIeMaK yMyMaH oOJraHia yIrjiepoJ OKCHIUHUHT
armMoc(epara YMKUIIK HOJIra TeHr Oynaan’.

EPA Ba Oomika 5KOJATMK areHTIUKIAPHUHT YTKA3WIIraH TaaKUKOTIapu
IIYHU KYpcaTAMKH, OCH3WH Ba ASTAHOJ apajaliMacH KapOOHAT-aHTUIPUJ Traszu
atMocdepara YHKUIIMHU, O30H KaTiamMu WQIOCTAaHUIIMHA KaManTUpaad Ba

1 Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 38-39 p.
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O0ensuH cappuam Texkamkop Kuiaaw. O30H KaTiaMu KaMaWWITUHUHT aCOCHM
cababu — kapOOHAT-aHTUJIPUJ TA3MHUHT YUKUIIUAUD, Iy cababiu 030H1aru
y3rapuiiap cymmacu oup muiiga atmocdepa uQIociaHuIIm Japakacuiad KYTpoK
oynmoxaa. 2004 iiun sHBap onua HLIO—PIOpK mratuga E10gan doitnananunay.
2006 #iunga 6up Mwnga ypraya Oup KyHJIUK HGIOCIAaHUIILIAD Japa)kacuaH 030H
Kamaiumy 5,5 Hu Tamkui Kuwiad. 2004 iimara HucOaTaH, yHAa YpTraya KaManluiil
21,5 HY TAIIKWI KWJITaH, MU JaBOMUJA OUp KYHJIUK H(BIOCIaHUII JapakKacyuaaH
optuk O6ynran, Kamudopaus xam 2004 finnga E6 au kabyn kunran. California Air
Resource Board (CARB)xunr 2005 iunmarn mabaymoTiapu 22 % KUCKapHII
2003 #mnparu neHru3 Oyimaard uQIociaHuIUIap KyHJIapHu Japa)kacHJaH KaTTa
Oynran, OyHAa O30HHHHT OWp COATIW CTaHAAPTHAAH (QoimaraHuIraH. DTaHOJ
apasamMacugad (¢oigananran Konnektukyt, JlenBep, Muuuran Ba Kym OoIika
mTatiapaa XaMm OyHJaai KUCKApUIIl Ky3aTUJITaH.

EPA  yTkazran  TaaKuKOTJIapH LUIYHU KYpCaTJIUKH, 3TaHOJJaH
doitnananagurad TpaHCIIOPT BOCUTAIAPU THOPUITH DJIEKTPUK, OJUHTA CHIDKUTaH
OCH3WHIIM, AW3E/UIM TPAHCIOPT BOCHUTAJIAPU Ba BOJOPOJAra HHUCOATaH MapHUK
razjapy YUKHUIIMHA KaMaUTUPHUILTa KyYJTUPOK TabCUP KUJIap dKaH.

Arap yMyMui MypakkaOJIuKaa 5Ta KIMHIAp (FOKOpHUAa Kailj STUITaHJCK,
ki — 1 GtC/y yriepon KHCKapTMacHMHU XOCHJI KHIIYBYM Xapakat/(aousr)
Oupnamtupuiran 6yica, 13- a, b, ¢ pacMaa xypcaTuiraHyu HaTHKara SpUIITHIAIH.
“STa KJIMHra 3pulIaJUrad THU3UMIM €HAamyBra ydra mucoin. Mucon (a): 2050
Wunra kenuO® TuOpuIM aBTOMOOWLIAp, THOpUIJIApHU KYmUO XucobOsaraHia
KYMMUWIMKHU Tamkwi Kuiaan. Muco (b): 2050 iwnna E8S Tpancnopt Bocutaiapu
Uyn OOCUIIMHHMHI JAESpJid SPMUHU Yy3ura OJau, Yy ATaHOJHUHT 90Musmapn
raJJIOHUTa JKBHUBaJEHT Oynaau. Mucon (c): y EHwIFM cudaTuaa dJIEeKTp
(anexTpomoOuILIap, rudpuIap )HU Ba BOJOPO (EHUIIFU AJIEMEHTUHUHT TPAHCTIOPT
BOCUTACH )HU UCTEHMOJ KUITYBYM TEXHOJIOTHsIIAp/a UIILTAnIu .

TpaHcnmopT BOCUTACMHMHI YUKUHIWHM 4YuKapuil jgapaxacu EPA Ba
CARBnap tomonugan tacuuduanrad, EPA axnaTt denaru karopura YTuO KoJaiw,
BaxoJyianrku CARB 0y maiiTna TpaHcrnopT BOCUTACUHUHT IOKOpU/Ia 0a€H KUJIMHTaH
MozeIapuaan GporganaHumra yTauu.

Imanon denzunza Kapuiu

2000 ¥wun anpen ovmna O6up rawton E8S mapxu 1,80$ smm Ba 2008 i
SHBap OWWAa YHHHT Hapxu 3,55%raua xyrapwnaum. bensunra kencak, 2000 ini
anpen ovnaga yHuHTr Hapxu 1,52$ sau Ba 2008 iinia ssHBap oiura KeimO Hapxu
2,98% ra xyrapwiau. ByHnaH Tamikapu, 3TaHOJM HApXW YHHM WILIA0 YUKAPYBYH
00BEKTIAaH TO AUCTpUOBIOTOprava OynaraH macodara OofnukK. [[emak, 3TaHOIHU
unuiad 4uKapyBYM OOBEKTIAH TO IUCTpUOBIOTOpraya OyiaraH Macodara KaHua
y30K OYJica, YHUHI HapXu XaM MIyHYIMK KuMMatiamaad. E§SHUHT sHepreTux
caMapaluIuIru OeH3uHra HuchaTaH aHdya 1acT?,

Mynnait k6, EQS ramnoHu TpancmopT BocUTacura oiauil OCH3MH KaOu
tymMaiinun. FFV 1998  #wmnga FordTaurus Owman  OeH3WH  HyCXacWHU
comumtuprad. 20-pacmaa FFV 6up mMun macoda yuyH OEH3MHIM ABUTATEIUU

1 Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 39-42 p.
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aBToMOOMIITa HUCOATaH KYMPOK EHUIFHM cap(IaHWINN KYpCAaTUITaH. ITAHOJIHUHT
ad3amumru myHaaku, 21-pacmaa kypcatwiranuaek y CO, HUHT atMmocdepara
YUKUAIIMHU KaMalTUpa Iy, COMUINTUPHUIL yuyH 19-pacmra KapaHr.

Yuxkunaunap EPA xap Oup TpaHCOpT BOCHMTACHMHHU TEKIIUPHII (enepan
npoueaypacuia 0axkapuiarad HKKUIaHran tectaan (oigananus yaganma’,

bymanon

Xo3upru mnaiWtaa OyTaHOJJAaH, acocaH, CaHOAT »JPUTIHYM cudaThaa
doimananunaan. by MaxcymoTHUHT >kaxoH Oo3opu #wmmra 350 MaH. TayuioH
MUKI0puaa 0axonananu, yiaapaad 220 mus. ramiond AKL ynymuira kupanu.

byranon OeH3uHHHM EHWIFM cUdaTHIa XaTTO 3TaHOJIra HUCOaTaH Xam
KYIIPOK Japakaja alMallTHPUIITN MyMKHH, OyHUHT cababnapu: Gpusuk xoccanapw,
TE€XKAMKOPJIHUIY, XaB)CU3IUTH XamJa YHJaH QoiajaHuiIraiga aBTOMOOWII
JBUTATEIN KOHCTPYKIMSICH Y3rapTUPHIILIAP Talad KUIMACTUTUIUD.

Oxwupru maitradya OyTaHOJJAH albTEPHATUB CHWIFU cudaTUAa Xe4 KUM
OMJIMACTUTUHUHT cabalu IIyHAaKu, 0y MaxXxCyJOTHU UIIad YUKApUIIl Xed KauyoH
UKTUCOIUN Makcaara MyBOQUK MaxcyiaoT Je0 xucoOJaHMaraHJIUTuaagup.
Oxopuna xaiin »sTwiranugex, Oy MaxCyJoT[JaH acocaH CaHoaT »JSPUTIHYU
cudaruga doigalaHUITaH, YHUHT HApXW ra3 HapxuJaH TaXMHUHAH yd MapTa
kuMmaT. dDepMeHTAIMSHUHT aHbaHaBUM kapaéuu Oup Oymien gounan (35 dyHT
makap) dakat 1,3 ramion Oyranon, 0,7 ramion arneroH, 0,33 raaioH 3TaHOJI Ba
0,62 ¢dbyut Bomoponm Oepamu. OyTaHoJHM OyHIAl HIIA0 YMKAPHUIL STAHOJIHU
uiiad 4YMKApUILl TEXHOJIOTUSICM OuilaH pakoOaT Kujaa oJIMaiiu, 3TaHoa Oup
OyirengaH 2,85 ramioH mMaxcyjaoT O6epanu. buotexHosorus coxacuaaru mporpece
KYyXopu Ba Oolllka OnoMaccaHu OMOOYTAaHOJIHUHT €Tapid Japa)kajia Texxamiu
MaHOaWra alJaHTHPHUII UMKOHUHHU Oepu, JEKUH CaHOaT UILIAd YMKAPUITUHUHT
OONIIAaHUIIK OUp HeYa MyaMMOJIAPHH €UUINra GOFIaHTaH?,

OraHonra HucOaTaH OyTaHon OCH3WH OWJIaH aH4Ya FOKOPU MPOTOpPIUsIapIa
apaIAlITUPWINAIIN ~ MYMKHH Ba  MaBXyJ aBTOMOOWIUIapja  XaBO-EHUIIFU
apajJlalliMacMH{  IIAKJUVIAHTUPHUIN  TU3UMUHU  MoJudUKanus  KUJIMacaaH
doitmanaHuI MyMKHH.

byranon Oup WIIYM TUKITAH TO3a DHEPTUSHU OSTAHOJN €KW METAaHOJTa
HucbOaraH kyn Ba OeH3uHra HucOatan TaxmuHa 10 % kym axpartaiu.

buoOyranonaun wunutad YUKAPUIIHUHT  SHTU ~ IOKOPH  TEXaMKOPJIH
TEXHOJIOTHSIIIAPH OJMHIW. XO3UPTH TalTaa AOHIAH OJMHAIWTaH OyTaHON YHU
EHWIFU cudaTuaa KyJlal yuyH MyTaXxacCUCIApHUHT YbTUOOPUHHU TOOOPO KYTIPOK
y3ura sxkan0® kuiaMokiaa. SkuH 10...15 ¥Wun wumpa 3TaHON OWPUHUYMIUKHU
OyTaHoNTa OEPUIIT UIMKOHUATH MaBXKY/I.

BbyTranonHuHr 3TaHONra HUCOAaTaH ad3aTUKIaApH:

1. byranon staHoira HUcOataH 25% KYI SHEPrusiHU y3ujaa cakjanau: oup
rajuioH staHoira 84 munr BTUra HucGartan Oup ramion Oyranosra 110 musr
BTU tyrpu kenagu. bup ramnon 6ensunna taxmunad 115 munar BTU Gop.

1 Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 43 p.
2 Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. Volume 1: Gasoline and
gas engines. USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 32 p.
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2. byranon ¢oiinananuma xaB(pcu3pok, YyHKH 3TaHOJTra HUCOATaH ONTH
MapTa KaMm OyFiiaHa/u Ba OeH3uHra HucOaraH yuyBuanauru 13,5 mapta kam. Peiig
Oyiinua OytaHos OyFiaapuHUHT dnactukiauru 0,33 dbyHT/KB. nroiM, 6ensunna 4,5
byHT/KB ar0iiM, sTaHonaa 2,0 GyHT/KB. AIOWMHHU TalKWwiI Kujaaad. by OyraHoiaHu
YHIAH OKcureHat cudaruga xaBQCU3pOK KWIagd Ba KuIga Ba €31a
doitnananumga apasamnma IPONOPLMSIIAPUHUHT HUCOaTH anoxuaa
Y3rapTUpwiIMIIMHN  Taad KuwiMmaiau. XOo3uprd MmaTana yHAaH ApHU30Ha,
Kanudopuus Ba 6011Ka mratiapaa okcureHat cudaruaa GpoiganaHuiaim.

3. Byranon — sTa”onra HHcOATaH arpecCMBIMTH aHYa Kam OyiraH Mopna,
my cababnu y MaBxkya CEHWIFM TpyOompoBomjiapu Oyitmya TpaHCIOPTHUPOBKA
KWIMHAIIA MYMKHH, BaxXOJaHKA JTaHOJN TEeMHp UHYyn EKU CyB TpaHCIOPTHIA
TPAHCTIOPTHUPOBKA KUJIUHUIITH KEpaK.

4. byraHonHu O€H3UH OWJIaH apalallTUPUIL MyMKHH.

5. byranon O€H3WHHU TYJIUK aJIMAIlITUPUIIN MYMKHH, BaxXOJaHKU
sTaHoNaH (¢akat OeH3uHra Kymumua cudartuga QoiganaHuin MyMKUH, OyHIa
XaM JBUTATe]l KOHCTPYKIUACHUIA CE3WJIapJIM Y3rapTUPUILIAD KUJIMHUIIN Kepak
Oynanu. Xo3upru mantaa anyuéna rapkuoumaa 10% Oyarad 3TaHOIIIN apajaiMaiaH
ol nanaHuIIagn.

6. byraHomnu wunuad  YWUKApUII  BOJAOPOA ~ OWIaH  TabMUHJIAII
uH(ppacTpyKTypacu Ousian O0FIMK OYIraH MyaMMOHHU edulia Epaam Oepaiu.

7. byranonna sueprus (10 Bt-u/r) sranonra nucOaran (8 Bt-u/r) xympox
YUKA]IH.

8. byraHon €Hranna OATHHTYTYPT KM a30T OKHCJIAPWHU XOCHII KUJIMAaiIu,
Oy pKayorusi HyKTan-Ha3apHiaH Ce3WIapin KymrMua ad3auTukiIapHu Oepaju.

Xynoca KuiauO aitranga OWoOOyTaHON OSTAHOJHUHT OCH3MH OuWJIaH
apajialMacura Kaparaija aHda TeXaMJIMpPOK, Yy aBTOMOOWIIHUHT EHUWJIFU
G PEKTUBIUTHHY SXIIWIARAN Ba EHIIFUHUHT OUp OMPIUTHUTa I0paguraH MyITuHu
y3aitupaau. buoOyrtaHonm Xam Vima xom-aménap — KYXOpHW, IIaKap JaBJard,
COpPro, MaHUOKH, IIaKap TPOCTHHTH, XKYXOpH MOsIapu Ba OOIIKa OnomaccanapaaH
OJIMHAJIH, JICKUH OCH3WHHU TEHT XaXXM/Ia aJIMAIIITUPUIIT MYMKHH.

1.13-xanBana EHUIFUIAPHUHT YMYMUI KUECUI XOccaapy KEITHUPUIITaH.

1.13-orcaosan
Enunsunapnune ymymuti Kuécuii xoccanapu

OHeprusi Xaso- V3ura xoc Byriaanuin OkTtan
Ennnrn 3UYJINIH, €HMIIFH JHEeprus, HCCHKJIATH, COHHU
M/ COHH MJIx/KT MJIx/Kr
bensun 32 14,6 2,9 0,36 91...99 | 81...89
Byranon 29,2 11,2 3,2 0,43 96 78
DraHoa 19,6 9,0 3,0 0,92 130 96
Mertanon 16 6,5 3,1 1,2 136 104
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1.4. ABTOMOOM/IAP YYYH EHWIFUHUHT AJIbTEPHATHB TYpJIapu

Hegm Kka3ub6 onuw canoamu*

Ymly TaakuKoTaa TakAuM OJTWiIraH MabiaymMoT 2008 iwmn  Xankapo
Ouepretuk Uctukbomnap Ba Dueprusigan Poiinananum Camapagopauru Ba Kaiita
TUKJIAaHYBYM ODHEprusi pestomecu OYnubd, Oy ukkana Oynum/OynuHma Amepuka
Ouepretuka Basupmuruaup. 2008 #un Xankapo OIuepretuxk HMcruxbosiap
SHEPTETUKA MabJIyMOTJIapH oyiinua bomkapmaHuHr CYHITU
N30XU/DCJIIATMACHuu nniad unkau (Www.eia.doe.gov/oiaf/ieo/index.html),
y AMepuka JHepreTuka Bazupauruaa MycTakui CTaTUK Ba aHAJIUTUK areHTJIUTH
XUCOOJIaHa M.

AnTepHATHB EHWIFHMHH, TpadalapHy Ba MabIyMOT/MaTWUIapHU KUAUPHUIITA
yHAOBUM/0MMO KenyBuM He(dTHHHr Hapxu KyTapwidild Ba  DKOJOTHUK
MyaMMOJIapHU TYIIYHTUPHUIIJIAP XUCOOOTAaH Ba SIKYHUM HaTKajlapJaH OeBOCUTa
onvHrad. Pe3tome acocan Kymma Iltarmapra Ba yHUHI TPAaHCHOPT CEKTOpUra
TaalyKJIu OViraH aHanv3Hu Y¥3 wuura ojnaau. Hedrra Oynran rokopu HapXHU
TaKJIUM JTUII Ba cUEcui Oe30BTanmuk Xankapo DHepreTtuk MctukOommapuaunr 1
bobuna “Xaxon Dueprus Ucrebmonu Ba Uxtucommii uctukbosmap” 2008 iiwn
SAKyHJIapyuaa OJIMH]IN.

Hegm Kazysuu canoamnunz gyincyoca Keauuwiu 6a mapuxu

Hedt kynyknapu ounmnuinyaaH aBBaJl MOM XaiBOHJIAp/AaH, ca03aBoTiapaaH
Ba KYMUpPJIaH OJIMHAP /1M Ba aCOCaH EPUTHUIL Ba UCUTHUIL YUyH QoilganaHuiap /4.
TpaHcoOpT BOCHUTaJapUHUHT SIHTU TypjapH, >KymJiaJlaH JIOKOMOTHUBHUHT Oapua
Typaapu, HEQTHUHT SHT KyI MHUKAOpUHU capduapaunap. Hedt xkynykmapu 1859
vmina IlencunbBanusiga DABUH [[pelik TOMOHHWIAH TONWIAHW, YHJIAH KyHHWra
kamuaa 15 Gappensrada Hegt onunapau. Kymma [ltatnap HeGTHUHT SHT KaTTa
MUKIOPUHHU IKCIOPT KWINO, UKTUCOMUETH OYHHMYa Kydsd XyKMPOHJIUKHHU KYyjra
KHPUTTaH MamJjlakatra aunanaud. Kyn dumnap naBomuaa HeTHH Ka3ub OJWIN Ba
MCTEBMOJI KUJIUII Ky IYKJIApHUHT OuTuinura oaud kenranaad cyar, AKII nedgTan
UMIIOPT KUJUIITa MaxOyp Oynnu. ByHUHTr okubaTu OyryHTH KyHJa KyJa €MOH,
YyHKU SHIU ep to3u Hedt Turmsw/uykkucuma Typubau, ymoy mbopa HedTmaH
Ka3u0 OJIMII Ba YHU TO3aJIalll KHMMaTH He()THUHT Y3UHUHT KUMMaTUAaH KaTTa KU
TEHTTIUTUIaH jAanonaT Oepaau. by myHu Ownnupaauku, Ka3ub OJMHraH Ba
TAaKOMUWJUTAIITUPUITAaH HEDTHUHT Oup Oappenu ydyH Xapaxatiap Oup Oappeib
HeTHUHT Oo30pAarn KuMaTtura TEHT KeJIMOKIa, OyHIal WKTHCOX siai
onMaiau. Hedtaan, MabiymMku, KaaumaaH TUOOMET Ba KypWIHII MakKcaajiapu
yayH (oanaHuirad, JIEKUH X03UPTru KyHJa HepTaaH Kyn coxajgapiaa, alHHUKCca
TpaHCIIOPT caHoaTuAa ¢oiganaHuIMOKIA. ABTOMOOWIIL KyJa XaM oMMadorm
0ynu0 KoM Ba y Owiad EHWIFK capdy OXUPTU YH WWJUIMK]IA SKCTIOHSHT OViinua
KyTapuiaau, OyHaa KapOOHAT aHTUJPHU]] Fa3u Ba OMP OKCHUJI DIMHUCCHUSICH IKOJOTHUK
MyaMMOra ailJIlaHau>,

1 Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 15 p.
2 Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 15 p.
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Hegm ea AKIII

FOxopuna kaiin sTuiranujek, HeT TpaHCHOPT CAaHOATHHM MINTa TYLIUPHUII
yUyH 3apyp OYnrannuru Tydaiisii xaxoH UKTUCOAUETH YUYH KyJla MyXuM OYyinu0
Koaau. JKaxoH axojiMcu 3KCIoHeHTa OViinua opTud Oopaérraniurd Tydaiau
HedTra Oynran sxTuéx xaM myHaai optud 6opmoxaa. Kymma Illtatnapna vedr
KyAyKJIapu ¥3 UMKOHUSTHHM Tyrarranjad cyHr, AKII vedTtHu uMnopTt Kuiaumira
MaXOyp Oynau, Oy VY3MHMHT OXTHUSKIAPUHM KOHAMPHIN y4yH OOIlKa
MamJIakaTiapra kapam kKunu6 kyiau. by myammonu eunin yuyH AKIL bensun
['ulpunu, Tyna 3IEKTPUK, BOAOPOJ, STAaHON Kabu Ba Kym OOIlIKa aabTepHATHB
TEXHOJIOTHK TaJKUKOTIApra KanuTan/capMos capd Kumaut,

Vrrau yu #numk gaBomuaa HerTaaH (oiiIaTaHMII XHMCOOWTa, aiHUKCA
IOKOpUJAa KaljJ JSTWITaHJEK TPAHCHOPT CEKTOPU YYYH, HEPT KaxoH
UKTUCOAUETHAA MyXUM OYynu0 xonau. by, EHHWIFMHHMHT CYIOK TypJapuaaH
dorinananum 2005 #wina xkyaura 84 muuimod Oappenuaan 2030 dwnma 113
MUJUTHOH Oappenrava ycumuHu jovunxanamrupau. 2005 vwigan 2030 #iunraya
TpaHCHIOPT ceKkTopu 74 Qousra YCUIIHM TaIIKWI KWAJAAU, YYHKHA OJHEPrus
caMapaJIopJIMTUHA ~ Ba  OapKapoOpJMKHMA  OUIMPHIN  MakKcaguja  SHTH
KYPWIHIL/UMOpPAT JIOMUXaJIaH u.

BpMTaHWA MCCHEAMK BUPANIY KEZADMALOHK

B Tukopar
B 3nexTp
Bl Typap-#oi
I Cawoar

[ TpaHcnopTuposka 217
181 194

400

300 4

229

2001 4170

100 -

2005 2010 2015 2020 2025 2030

1-pacm. 2005 — 2030-iinnnapaa cekropiap 0yiinda ep 103ua EHWIFU cappu

! Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 16 p.
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BpUTaHUA MCCUKNMK BUPAUIY KEBAPWUNBOHM

800

Tapux Nowiuxanaw 6595
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2-pacm. 1980 — 2030-iimsutapaa »axoH 0030puIa SHEPTHsiIaH (O TaTaHHIIT

Ouepretuk Ax6opor bomkapysu (DAB) ToMOHMIIAaH KUJIUHTAH TaIKUKOT
IIYHU KYpcaTAWKW, CUECHMU Myammodiap Byxkyara kenca 2030 #unra kenu0
sHeprusian nyHE Oyinua doigananum S50-gousra KyTapuIumnHU, Oammopar
KUAJL A/ JIoHuXanau’.

BpUTaHMA UCCUKANK BUPAUTY KE3APWABOHK

Tapux

y

Nowvunxanaw

Ka#rta tuknanysumn
3Heprua manbanapwn

Tabwuwuun ras
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3-pacm. 1990 — 2030-insutapa sxaxoH 0030pHa EHUIFU TypU OYiinua sHeprusaan
doitnananun

Kymup Ba KailTa THKIaHAaguUraH SHEPIUs — HUCTEBMOJM JHI Te3 Ycud
O6opaétran sHeprus ManOau O0ynu6, yaman dorgamanum 2,0 — 2,1 dousra ycubd
Oopanu. by ycuim kaliTa TUKJIaHQJAWTaH SHEPrUsi Ba SKOJOTMK MyaMMO Y4YyH
XyKymMaTr parOariaHTupuiid Tydaiau pyéora yukaam, KymMupra Kejcak y aHua

! Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 16-17 p.
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ap30HpoK. FOKopuaa KypcaTWITaHHUIEK CYIOKJIWK OJHEPTUscH MaHOamapjaH
OYryHIM KyHJa 3HT Kyn ¢oiifalaHuiaurad Typiapu — Oy HeTnaH onuHaauraH
¢HWIFU Ba JTaHON Ba OWOAM3ETb, CYIOKJIAITUPWITaH KYMHp Ba Ta3CHMMOHTa
allTaHTUPUIITaH CYIOKJIMK KaOu KenuO yukuiid HedTaaH OynMaraH EHUIFUHU
omum. Kartuk Oynran HedT KOKCH, CYHOKJIAINTUpWITaH TaOuuii ras, E€HWIFU
cudaruga doiinanaHuiaauradi xoM HedT Ba CYIOK BOJOPOJIHU XaM V3uja
JKaMJtanau.

Kyinpa kenrtupunran Hxrucomuit  XamKOpiWK Ba  PuUBOXIaHUII
Tamkunornauar (UXPT) mynku Oynran aBromammuanap 2005 wummgan 2030
Huiradya JoMuxaiaHTaH.

TenneHuus Y3UHUHT TPAHCIIOPT BOCUTAIAPUHHUHT OPTUO Oopuimra Oynran
bTHOOpP Ba 1ryOmnan Oupra aiiHukca [lumonuit Amepukana 2005 itmngan 2030
Huiraya TpaHCIOPTUPOBKA KUJIUII SHEPTUICH YUyH cap(iaHa€TraH CylOK CHIIFU
MUKAOpUHUHT Y3raputmuanp. Kymmva [lratnapnaru capd [lumonuit Amepukana
MCTEBMOJI KWJIMHAIUTAH CYIOK EHUIFUHM 70 POU3HU TAIIKWI KUTAIH.

OECD Eepona
200"
fAinoHusa m2o1s
2030

Kanaga

Xany6uit Kopena

.-
-
-
-

v
-

MuHrTa ogamra TS"FpH KenajguraH eHrun pexumaark ToaHCcnopT BOCHUTacK

4-pacm. 2005, 2015 Ba 2030 iimnapna MXPT mamnakar-ab3oiapuia aBTOMalInHaiapra
ara OYIUIIITK

! Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 18 p.
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Bpu'ral-mz HCCHEKIHMK 6HpJ'IPII'H EKBEaIpHIIEOHH

LLiumonuit AMepuka Espona 2

5-pacm. 2005-2030 iimmnapaa MXPT sxabxacuia TpaHCIIOPTUPOBKA YIYH
CYIOKJIMKJIap/aH (oiilalaHUITHUHT Y3rapHIIH

By sHepretnk MycTakW/UIMKKa Ba KUMMATJIM Koro3nap xakujaaru KoHyHra
0JINO KeNJu, yJaap EHIuJl pekumaard TpaHncnopT BocuTanapu 2020 iwira kenuo
OMp TAJUIOH YyYyH 35 MUJIb EHWIFU TEKAJTUIINIa SPUILMINIINHA Tanad KUIMOK/IA.
By sranonnan Qoitnananum Amepukaaa 2005 iunaa 4,0 MwuiMap] rauioHIaH
2030 innra xenu6 24,3 MUILIMAp/ FaJIOHTaYa YCUIMHN KypcaTain .

N =

©oOo~N O

Ha3zopar caBosiapu
EHunru-sHepreTuK pecypciaapura HuManap Kupaau?
Enunrunapra xauaaii acocuit Tanadnap kyinnaan?
AnpTepHaTUB MOTOp CHWIFWJApuAaH GONTANIaHUITHUHT — KaHIan
ad3aITUKIapU MaBxKy 1?7
CyroknamTupuirad nponaH-OyTaH/IM Ta3 OujaH CYIOKJIAIITHPUITaH
TaOuuii ra3 KaHaal yMyMuid xoccanaapra sra?
Cuxunran Tabuuii ra3 Kanjai ad3auiviK Ba KaMuMJIMKIapra sra?
Ennim nccuknury 6yiinua rasnap Kasjaait rypyxiaapra 6yauHanu?
Humetmiu >pup Kangak EHUIFY Ba KaHAal ad3amumkiapra sra?
BonoponuuHr kanai ad3amiukiapy Ba KaMUKUIUKIApU MaBxKy1?
Mertanon, 3TaHoa Ba OyTaHoJ Oup-OupuaaH KaHAall xoccaiapu OwiaH
dbapkranagu?

DojigajaHIITaH agaduéraap

1. Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008.

2. Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies
for Improved Environmental Performance. Woodhead Publishing Limited, 2015.
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! Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 19 p.
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5. bazapos b.U., Kanayos C.A., BacunoB A.X. AnbTepHaTUBHbIE MOTOPHbIE
toruiBa. -TamkenT: SHAMS ASA, 2014. -189 c. (18-27 cc.)

6. http://www.fueleconomy.gov
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2-maB3y: M4Ku éHWIFU JBUTATETUHUHT JHEProcaMapaaopuru Ba
JHEProTe:KAMKOPJIAUTH. MUKy EHWIFM ABUTATE/VIAPUHUHT (POiigaam v
K03 GUIeHTHHH oMpHI ityiapu (2 coar)

Pexa:
2.1.YukyH OunaH yT oJgupuWiaJuraH JBUTaTe/UIapuaa apajamiMa XOCHI
OynMIIM XaKuaa yMyMui MablIyMOTJIap
2.2 .beH3uHHY IypKall TU3UMIIApU
2.3 Enunruny nypkoud MPITH3MMUHMHT HILTAIIK
2.4.bensunnu 6eBocura mypkoBuu GDI tuzumun
2.5./In3en sipatviviny Ba Tapuxu
2.6.I'ubpuanv EHWIFMHUHT Taii10 OYIHINY Ba YHUHT TapuXu
2.7.9MeKTpOMOOIIITIAPHUHT BYXKY/Ira KEJIUIITN Ba YHUHT TapUXHU
2.8.JIuzennap €Hwiiry y3aTuin akkymyssatop Tuzumu (CommonRail)
2.9.1uku €nyB nBuratemiapu doinanu uim KodOPUIMEHTHHU OUIUPHUIILL
HyJapu

Tasnu cy3 Ba uOopanap: OCH3UHHMU IypKalll TU3UMIIAPH, CEHUIFUHU
nypKalll, KHPUTHII TPYyOOIIPOBOIU, UHKEKTOP, MapKa3uil MypKaill, TaKCUMJIAHTaH
nypkami, OeBocuTa TMypkami, (asajaHrad Iypkami, apajnaimma TapKuOu
HOTEKUCIUTHUHUHT Japa)kacu, 3apsyIHUHI KaTjaamiapra OYJIWHHILW, JPOCCell
TYCUFHU, TABMUHJIAITHUHT aKKyMYJISITOp TU3UMU, (POpCyHKA.

2.1 YuKyH OmJiaH yT OJIAMPUIAUTAH IBUTATE/UIAPUIA apajialiMa
XOCWJI OYJIMIIN XaKUAa YMYMUI MabJIyMOTJIAap

VYukyH Ounan yT ongupuiaauran asuratemiapaa (AcH3) apanamma xocumn
OynuiM neraHna €HWJIFM Ba XaBOHM Jo3ajalljia, Mnypkamijga, OyflaHuIIa Ba
CHWIFMHUHT XaBO OWJIaH apajaliumuaard y3apo OofjaHraH jxkapa¢HJIapHUHT
KOMIUIEKCH TYIIYHWIJIAIH.

Apanammva xocuin Oynumm OyHIaH KeWWH coaup Oynmaauran EHWIFU
¢HUIMTa TabCUP KWIAAW, YyHKH EHMII TE3JUTH Ba YHUHT TYJIUKIUTH
apaJlalliMaHUHT TapkuOu Ba cudaTura OOFIMK, yJapra dca EHUIFUHUHT
OyFJIaHWIIIN Ba YHUHT XaBO OWJIaH apayiallviig TabCUP KUIJIA U,

VYukyH Ounan YT olqupuiiaurad ABUraTeiiapia apajaimma XoCuil Oyiuim
Ba EHUII XapaCHJIAPUHUHT OOpUILH pexuM (akTopiaplaH TallKapu EHUIFUHUHT
(bu3NKaBU-KUMEBUN XOccajapu Ba YHM y3aTUII ycylu (OCH3MHHM ITypKall,
KapOropanus, ra3jii JBUraTeTHUHT apalalliTUpruyun)ra OOFIuK.

ben3unnu mypkaii, kapOwopauusra Kaparaija, JBUTaTeIHUHT aH4a IOKOpHU
KyBBaT, T&KAMKOPJIMK Ba HKOJOTUK KYPCATKUUWIAPUHU OJUII UMKOHUHHU Oepaju,
my cababnu OCH3WHHU TypKall TH3UMHU KapOIOpaTOpIUIapHU NESApiAN CHUKUO
YuKaApIK’.

1 Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental
Performance. Woodhead Publishing Limited, 2015. 33 p.
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TypT TakTnM paBUTATEUIApAAa apanammMa XOocuia Oymumu  (GopcyHKana,
KapOropaTopja €KM ra3 apajaliTUpruuuaa OonuiaHa Iy, KUPUTUII TPAKTUIA JaBOM
ATaJu Ba MWIMHJPAA TyTal]Iu.

ben3unHu mapkasuii mypkaiijga Ba KapOropanusaa apaiaima Xo0Ccui 0y auin
MexaHu3Mu (2.1, a, 6-pacm) Kyn )KUXaTjaH yMyMUN TaBcu@ra 3ra, YyHKU HKKaJa
X0JI7a XaM €HWJIFM XaBO OKMMUTIa KUPUTHIL TPAKTUHUHT OUTTA KOMUAA - KHPUTHIILL
TpyOOTPOBOAM OJAMIa KUPUTUIIAIN.

YukyH OunaH ¥T onmupuiagWraH TYPT TaKTJIW ABUTATelIapia, oAaTna,
aparnamiMa X0Cui OVIIHIIN TallKapuaa, MKKU TaKTJIM JBUTATeIUIap/a 3ca apajaiima
uyKapuaa xocua Oynanud, Oy UMIUMHApPIAp TMPOAYBKAa KWIMHTaHAa CHUIFU
WYKOTWIIMILIMHUAHT ~ OJAWHU OJaad. XO03upru maitna TypT Ttaktim JIcU3
JBUTATEIIapU XaMm naijo OViau, yiaapaa apajiaiiMa nakapuaa XoCcuil Oyau.

6)

T T ML

2.1-pacm. Enunsunu maprasuii (a), magcumnanean (6) nypxawiu éa kapbopayusiu (8) y3amuiu

2.2 BeH3UMHHU MypPKall TH3UMJIApH
VE/napHUHr EHUIFU TU3MMIIAPH SHUIIFM 3aXUPACUHH CaKJIall, IUKIHUHT
MabiIyM (azacujia YHU MUIMHAPra J03a1ad OepuIiapHu amara olmmpaau, Oy sca
JBUTATEJIHUHI XaMMa WL peXUMIIApUIa, )KyMIaJaH YT OJIAPULT PEXKUMUAA XaM,
cudaTiv apajanmMa XoCcui OYInimira KyMaKkiamaim.
By TusumnapuuHr acocuii ad3auuKIapu:
— XaBO Ba CHWIFMHHM ajloXyja Jo3ajalll, HaTWKaga XaBo Oup Xui Jo3aia
Oepunranaa OEH3UH Xap XU 103a]1a OEpUITUIITNT MYMKHUH;
— Ky OMWUIApHM XHMcOOra oJraH XoJjJa JBUTaTeJIHUHI  Xamma
DKCIUTyaTallMOH PEXUMIAPUIA EHWIFUHH aHUK J03aJIall;
— TU3UMHHMHT JMAarHOCTHKAara Ba JBHUraTeJHU OOIMIKApUIIHUHT  OOIIKa
TU3UMJIapu OwnaH (MacanaH, YT OJIMPHILN, HAAIYB Ba ULK.) SXIIH
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MOCTIAITyBYAHIINTH;
— JBUTaTell TEKAaMKOPJIHMK, KyBBaT Ba  OKOJOTHK  KYpCaTKHWIAPHU

AXIIUIAHMIINAL,

ben3uHHM mypKam THU3UMHHU KyWHUJard yd acocuil Oemuruiap Oyiinda
KJIacCU(pHUKAIUA KUIUIIT MyMKHUH (2.2-pacm).

bupuaunnan, OeH3uH KupuTUIl TpyOompoBomura (2.2, a, 6-pacm) €ku
OeBocuta mumHApra (2.2, 6-pacm) MypKaIAIId MyMKHH.

WNxkuHunnad OEH3WH TaKCUMIIAHUO MypKaIWIId MyMKUH (2.2, a-pacm),
OyHna gopcyHka OCH3MHHH Xap OWp IWIMHAPHUHT KHPUTHII KIATlaHW 30HACHUTA
nypkaiiau. bomikaua ycyn — mapkasuil mypkam Outra QopcyHKa OWjaH aManra
owmupunaau (2.2, 6-pacm), y KAPUTUII TPyOOIIPOBOIN TAKATUIINA OONUIAHUIINIAH
OJIMHTH y4acTKara YpHaTuiaau (IpHU KapOropaTop YpHUTa).

Y4auH4YMIaH TaKCUMIIAHTaH MypKaii (as3ananrad OYIuIm MyMKHH, YHIA Xap
Ooup QopcyHKa UWIMHAP KUPUTHUII KJIAlaHW OYMIIUINK OWIaH MyBO(UKIAIITaH
BaKTHUHT KaTbUW aHUKJIAHTaH MOMEHTH/IA IypKai 1 (3HT adh3aii METON).

2
a) s

7

2.2-pacm. Bensunnu nypraw musumiapu: a — makCUMIAHSAH NYPKAWl, 6— MapKasull nypraul;
8 — yununopea besocuma nypkawt; 1— énuneu kenmupuruuws; 2 — Xa6o Kermupuiumiu;, 3 —
opoccen mycuau; 4 — kupumuw mpyoonpoeoou; 5 — hopcynxanapea EHUNRUHY Keimupuul
KOJIeKmopu,
6 — gopcynka; 7 —yununopaap kaiiazu

2.3 Enunrunn nypkoBud MPITH3MMHHUHT HILIAIIN

2.3.1.Enuneu yzamuw muzumu

1 Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. Volume 2: Diesel engines.
USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 16 p.
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Enunruny éaunru Gakunan (GopcyHKagapra CUIDKUTHIN yd9yH Kepak OyiraH
XaMma 3JIEMEHTJIap E€HWIFMHHU y3aTHII TU3UMHUra KUpagud. ABTOMOOWIJIAPHUHT
Kynuaa  peUMpKYJSILMOH  TypJarn  €HWIFMHU  y3aTUIl  TU3UMUJIAH
dolinananuIa M.

Enunru GakaaH SIeKTp EHUIFM HAcOCHM OMIIaH ONMHAIM Ba OOCHM OCTHIA
SHUIIFM KOJUIEKTOPUIa y3aTWNaAd. BHMIFM HACOCHMHMHT HIIYM OOCHMU Ba
YHYMJIOPJIUTY IIYHAAW TaHJIaHAJWKHW, JBUTATEJIHUHI XaMMa MII pEeXKUMIIapUaa
VHUHT WIIOHYIM MIIAIIMHU TAbMUHIACHH. EHUIFM GOCHMUHHHI PeryiasTopu
EHWIFUHUHT KAHYagup MHUKIOpJa opKara — EHWIFM Oakura KalTapHUIIHHA
TabMUHJAUAM, Oy EHUIFU (DOPCYHKANAPU UIUIAIIN YUYH 3apyp OYiaran 60CUMHHU
EHWIFU KOJUIEKTOpHU/A yliad TypHIll IMKOHUHH OepajH.

2.3.2 Dnekmpon bowKapuw muzumu

Kapop kabyn KunuLw

h 4

TWDEaKnM B3N KONST AaTaAm n

T'2% TRKCAWNER S XONETH JTUAM 21 EHunfu iopcyHEanapm
a0 c2pit Samanm

ATMDCIISOE GOCMM AT

[POCCEN S3CNHEECA FONETH LETH

KERATI ECPDE TORMELA %350 33000aTH JaTaA

COEMTYEMA CRCKTME KED0DETH HAT4AT

KASRORON JETUANE

ASTOMOGAN TESMATM LA

TnetK; 2k LPOCCEN EECNOHIECAHAHT FaTn-

LT Exunfn Hacoc

EHuIFY y3aTMIUIINHY OOIIKAPHUII LUKIMK *KapaéH 0Yiuo, y HHPOpMALMAHH
oqmil, wuwHGOpMaUMUSIHU HIUIam (Kapop Kalysn KWiuil) Ba OOIIKApyBYH
TabCUPJIAPHU amaira OLIMpHUIl OoCKUwiapuaaH TapkuO TtomraH. JlaTumknap
éplaMmia JBHrarej WMOUIAIl PEXUMHU Ba XapakaT IIapoOWTIapyu XaKuaard 3apyp
Oynaran uHQOpPMAIMSIHU WUFUII amaira omupwiagd. OJUHraH MabIyMOTJIap
TaxJIWJIM acoCUa JABUTATEIHU OOIIKAPUIITHUHT 3JIEKTPOH OJIOKU Tanad KUJIMHTaH
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CHWIFU MUKIOPH Y3aTWIWIIMHU TabMHUHJIANT YYyH (OPCYHKAaHUHT YHKYBYH
napameTpiapy KuiMaTiIapuHu XUcoOIanu.

JIBuraTenHu OOMIKApHIl OJOKMHUHT EHWJIFMHU TaKCUMIIa0 MypKall TU3UMUAA
SHWIFUHU y3aTUIIHU OONIKApHUIl xap Oup UuUIuHApiap OyilMya ajoxuja amaira
omupuiaad. by NBUrareTHUHT XaMma HII pexumiapujia mypkaiaétraHn EHWIFU
MUKJIOPUHM aHHWK J03aJIalll UMKOHMHU Oepaau, OYHUHT HaTHXKacuaa 3apapiu
YUKAHUIap KaMaluy OuiiaH Oupra 3HT XM JMHAMUKA TAbMUHIIAHA]IH.

JIBUTaTEIHUHT HIII PEKUMU XaBo-EHUIFH HUCOATH
JIBUraTeHU WIITa TYIIHPHUILL 1-5 (xaBo) : 1 (énuiiFn)
Cautt um (qBUTaTeN KM3UTUIAETTaH 11:1
nanTaa)
ABTOMOOWMIIHMHT PaBOH XapaKaTH 12 gag 18 : 1
ABTOMOOWJI pa3roHH 12 nan 13 : 1

ExnnFyn TakcuMmaHunG MypKanuIId TH3MMKAA EHWIFM y3aTHIMIIMHUHT yq
YCYJIM MaBXyJ:

« bupBaktim (OMp BakTIa MypKaia, XamMma CHWIFM (BopcyHKalapu
EHWIFMHU OUp BaKTIa IMypKauIH).

* CMHXpPOHJIM (CUHXPOHJIM MypKaljaa Xxap Oup (popcyHKa MHAMBUIYaN Ba
UUJTUHAPIAP UM TapTUOUTra MyBOpUK OolKapuiaaau. EHUIFUHN y3aTUITHUHT Oy
yCyJIM JBUTATEN UII PEKUMIAPUHUHT KYTIH YUYH SHT KyN (QoiianaHunanm).

 Typyxmii (aBroMOOWUTAapHHHT 0ab3ud  MojAe/UIapUAa  CHWIFHHH
Y3aTUIIHUHT  TYpyXud  yCynu  KyJulaHwiaad. by  ycynga  €HWFHM
dopcynkanapuHuar xap oup xkyprauru (Nel - Ne3 6up xyprnux Ba No4 - No2
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Ooomka JkyQpTiMK) OapaBapura yiaHamgd. by Xonga OomKapyB TH3WMH
COJIIaJIaIIa Iu.

Ennirunum 6up BakTIa y3aTHIN yCyJIu

EHnnFuHM OMp BaKTIAa y3aTHIN YCYAWAA — JBUTATEN TUPCAKIN BAaTHHHWHT
MabJIyM XOJlaTuJla EHWIFU ABUTATEN XamMma (hopcyHKaapu OuiaH Oup manTaa
nypkanagu. [lypkaimr MOMEHTHHM CHUHXPOHM3alMsUIalll TUPCAKIW  Bal
XOJIATUHUHT JIaTYUTY CUTHAJM OYiinya amanira omupuiaau.

by ycyn €énmnFm takcumnanu® nypkanaguradn MPI tmsumupa xyiuparu
XoJlaTiapaa KyJulaHuIaau:

« CoByK aBHUraTe/ HIra Tymupuiaaérran namraa. CoByk ABUraTesl UIlra
TyIUpUIaETTaH MalTaa JBUTATEN TUPCAKIIN BAJIA XOJIaTH JATYUTUHUHT CUTHAJINTA
MyBO(UK EHMIIFU MypKaJUIIN XaMMa LUWJIWHIpIapaa Oup BakTAa coaup Oynaau
(2.5-pacm). Enunru Oysnail mypkanuimuHuHr cababy IyHIAKH, COBYK JBMTaTe
Wira TymupuiaaéTraH TnauTaa CHWIFM MypKaJWuIIM BakTH  (EHUIFH-XaBO
apajaliMaCHHUHT Tal€pJIaHUIIM) ABUTATETHUHT OOIIKA U peKuMIIapuIa CHIIFU
IypKaJIMIIY BAKTUIAH aH4Ya KaTTa Oyamu’.

* Hocosaukiaapu Oyaran asuraren wunuiaranaa (failsafe mode).
Hoco3znuknapu Oynran aBuraTen MUUIAraHa JABUTATEHU OOIIKAPHIN AJIEKTPOH
0JIokM XxamMMa EHWIFU (opCyHKanapu OWIaH EHUIFM OMp BaKTAa MypKaTUIINHU
tabmutaiiau (failsafe mode). Macanan, aBuraren unniaéTral MmanTaa OMPUHYH
uuiuHap nopiienn FOUX naTuuruaad curian MyKoJsrad naitaa (TakCMmJiall Bajid
XOJIATH JaTyurH), Oy XOJja JBHUTaTeTHW OOIIKAPUIITHUHT JJICKTPOH OJIOKU
JIBUTATEJIHA MIIMYU XOJaTAa yIuiad TypuIll y9yH Xamma €HUIFU (opcyHKaIapuru
daommamTapay.

EHNIFMHN cCMHXPOH y3aTHII yCy/IH

JiBuraTen numuHapaapyu ui Taptubu 1 — 3 — 4 — 2 ra MyBo(UK TUPCAKIH Bal
WKKJ MapTa aijgaHranaa (opCcyHKanmap KHPUTHUIN KOJUICKTOpUTra EHIJIFUHU KeTMa-
KEeTJIMKIa NmypKaiauiaap. JIBurateHu OOIIKApHUIN AJICKTPOH OJOKW THPCAKIN Ball
XOJIaTH JATYUTH WUMITYJIbCHHUHT OJIUHTH (poHTH (omaTtma 75° rada 4YWKApHII
takTuHUHT FOUXra)ra Tasgsau® EHwird  GOPCYHKACUHMHT  Xap OupuHU
daoutamTrpam.

1 Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. Volume 1: Gasoline and
gas engines. USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 27 p.

58



"33 TakcUMNalw eani
i DOHC
X0NaTy 0atyurn

I —L

TWpCcaknu ean

XONAaTH OaTyura I l | |

1

1
1

Wi @yn ! ‘-Iuv;apuu.l- Knputuw
1

Cukpw | Huwym dyn Yukapuuw

-

=

0

CHEMw Huym I;"_."J'-I

| _ =

Kupuriw Cugaw |

1)

Kuputaw CHKAW I Hwwi Amyn Yurapaw Kuputrw I

i =

e o |-

YuKapHw

u T
KaputHw | Curaw Wi @y YuKapHLw

g Mypraw umnyncununr KEHFITHIH

TMypKawWw MMNYNCHARHT KEHEMHIK

M Mypraw

2)

N

L I R

3)

n
= AN

#EEE
g

| B
===y | N_1

1) EHUIFMHEY Y3aTHIMHUAT CHHXPOH yCYIH (IBUTaTeN UINTa TYIITaHAaH KeHUH
JBUTATCTHUHT HOPMAJT UIIIH).

2) Enunrunm Oup BAakTAa y3aTHIN yCymu (JBUTAaTeN HINTa TYIIMPHIASTTaH
naiTaa KyWuaard IIapouTAa, CSHUIFW IyPKaJUIIA  WMITYJILCUHUHT
JABOMUWJIMTH JBUTATENl HOpPMaJl WIUIAraHjarura Kaparahja Karra
oynranma).

3) Exunruan GMp BakTAa y3aTUIN yCynu (JIBUraTeNl MINra TYIIUPUIAETraH
naiTaa KyWujaard 1iapouTAa, CHUIFM  MYyPKaJIUIIA  UMITYJICUHUHT
JABOMUWJIUTHA JBUTATEe]l HOpMaJl MIIJIaraHJarura KaparaHja TEHT EKu
KWYMK OViranmia).

Iypkanaérran éHuJaru MUKIOPUMHHM 0OIIKAPHUIL

JIBuraTenHu OowKapuil OJOKM JBHUraTel MyailsiH IIapoWTAa UIUIAETraHaa
Xap Oup MIIYM HUKIAa EHUI YUYH 3apyp OYJiraH EHUIFU MUKIOPUHU XUCOOIANIH.
Xap Oup HWIMHApPra XUCOOJaHTaH EHWIFU MUKIOPUHHM Y3aTHUII YYyH DJIEKTP
CUTHAJIA WAKJUTAHTUPUIIAAH, Y MOC UMIUHAPHUHT EHUWIFU (DOpPCYHKAcUra KeyaJu.
By curHaaHUHT [OaBOMMMIMIM EHWIFU QOpCcyHKacH O4YWIMO TypraH BaKTHU
aHUKJIaau (EHWIFUHU MypKalll TaBOMUNIUTH).

bomikapyBun HUMMOyJIbC AAaBOMUMIMTUHU XHUcoOmamaa OOIIKApUITHUHT
AJIEKTPOH OJIOKM OWUTTAa KUPUTHUII TaKTUAA KMUPUTHUII KOJJIEKTOpUTa KUPraH XaBo
MHUKIOPH MabJIyMOTJIApU XaMJa JBUIaTell MWII PEKUMUHU XapaKTEpJIOBUU
NATYMKIApIaH OJITaH CUTHAIUIapAaH Goigananau’,

butra TakTaa NWIMHAPra KUpPraH XaBO MUKIOPH JBUIAaTENl TUPCAKIIA BaJlU
allllaHuMIUIap YacTOTacH JAaTYMIMJIAH OJIMHIAH CUTHAJUIAp XaMmJa XaBo capdu

1 Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. Volume 1: Gasoline and
gas engines. USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 28 p.
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JTATYMKIAPU, KUPUTHUII KOJUIEKTOPUIATH XaBO XapopaTH JAaTdyuru Ba atMmocdepa
0OCHMU JaTYUTH CUTHAJIAPH acOCHa XUCOOIaHa N,

AHMKJIaHTaH MabJIyM XaBO MHUKJIOPH Ba Tanad KUJIMHAETTaH EHUJIFH-XABO
apajaiiMacy TapKuOHu acocuia Xap Oup 1UKIIa €HUIN YUyH 3apyp OViaran EHUIFU
MUKJIOPH aHUKJIAHAIU.

Tanab KkunmuHaéTraH EHWIFU-XaBO HUCOATH KYTI MIapTiaapra OOFJIUK;

e JIBUTATEJIHUHT TaJla0 KWJIMHAETIaH KyBBaTH Ba KaOYJTYaHIUTHHHN OJIMIII,

® 3apapiuv YMKWHJIWIAPHU YEKJIAIII;

o SHUIFM KaM cap(IaHUIIUHA TAbMUHJIAII.

IypkaanHaéTran éHUJIrd MUKJIOPUHHA XHUCO01a1I

JIBUraTeHU WIITra TYIIUPUII peKuMUaH Oomika pexumiapiaa ¢Huiru (T)
MypKaJIMIIKA BakKTU (JaBOMUIUIMIM) KyHUJaru OMWUJIAPHU XUCOOTra OJiraH XoJijaa
AHUKJIAHAU:

* mypkamrHuHT OaszaBuii maBomuimra (Ti), y XaBO MHKIOpH Y3rapuIlu
OwiaH y3rapanu;

* mypkam 0a3aBuil JTaBOMUWMJIUTH  KOPPEKUUSJIOBYM  KO3(P(PULIHUEHTH
(K.)HuHTr KpiiMaTy;

* hopcyHka unuiai OoNUIAIMHUAT YIUIaHuO Kosmmm (T5).

I'=T, K +T, (mc)

MypKawHUHr .

6azaBui EHunfn capdpu
O0aBOMMWNUIN AnaHniinap 4acrtotacum
nypxamHyHr Typnu gaTiMKnapaaH

GasaBui $————— genaétrad curHannap 6yinua
OaBOMMWANKUIN KoppeKuMa
I'IypKaumyHr Nwna® KeTUIWHWHT

bazaBui ywrnaHnt Konuwm
naBoMUMIANUru

Mypkaw BaKTH
BolKapyBun

UMNYNbC 4aBOMUINUIA

JBuratennu wumra Tywupuimn pexumuga EHwird  (T)  mypkamumwm
JTABOMMIIMTY KyHUAard OMIJJIApHU XUCOOTa 0JIM0 aHUKJIaHAIN

* mypkamHUHr OazaBuii naBomuiniuru (T1), Oy COBUTYBUM CYIOKJIUK
XapopaTHHH XUCOoOTa OJITaH X0J1/1a XucoOIaHaIu,

* Cypub ONMHAETTAaH XaBO Xapoparura OOFIWK OYiITraH KOPPEKIUSIOBYU
koaurment (Kt) kuiimaru;

* popcynka umira Tymuim gasomuitnuru (T2).
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I'=T,-K,+T, (mc)

Wwra Tywupuwaa
nypKawHWHr 6aszanmn
0aBOMUHNUIK

Wwra Tymupmu,qa Kunputnwaarn XxaBoHUHr
nypKawHWHr 6asann Xapopatu gat4uru 6ynnda
[aBoMUANUIK KoppeKkunsa

Wwra TYUMPM"J-EIa Mwnab KeTUwHN
nypKawHWHr 6asanu ywnab Konuw
AaBOMUNINIA
\‘ Mypkaw BaKkTn
BolKapyBYun umnyncuuur
) AaBOMUIANUIK

JaTunkiaap Ba 0omka MaHOaJapaaH OJTUHIaH HHGOPMAIUATra acOCJIaHTaH
KOppeKuus

COBMTYB4M CYIOKMUK
Xapopartu

WA

- COBMTAL CY-0KTUMA XADOPETAHN KU3AL BAKTHLATN JPTALL A

- COBHTAL CY-0KTUTA ¥ADOPETAHN AILME TYIIFAHLAHKEHHHTA ODTHL M
(3) - K3EO XAPOPATHHN TYIATHL

(4) - Avnccthepa GOCHMWHN TY3ETHIL

{3) - BAp MApONIE TV MArAHNEPHWA Ty>aruL

(5] - Kyunakumw GYAMYE Ty3aTW

(2) (3) (4)

XEECHHHT CEPOH
DATSHTR

(5)

Ty pramHRHT
Oazank

EHWUNFH- ) L h\

XAB0
HHCDaTH

THPESKNH EZN
. XDNIETH BETHHIH

KRCIopo GaTHene
COENTYENH CYIORITHE
POPETH QETHHIH
KHPHTIE KOMNSETOPRLATH
= XAEO XAPOPETH LATHHIM
. ATwochepa GOCHMM JATHHK
ARFMINATOR GETAPSRCHHKHT
~ FHIE RN
L et

LLpOCCAN SECIHHESCHHNHT
.  OYRNHE QEPEEECH

2.4. ben3sunnm 6eBocuta mypkam Tuzumu GDI
GDI tm3umMupa gBurareiiapra OCH3WH OCBOCHTA IWIMHAD HWYHUTa
nypkainaau, Oy IBUTaTEIHUHT IOKOPH KaOyTUaHIWTWHU, SHWIFH Y3aTUIUIIMHA
OOIIKAPUIITHUHT FOKOPHM aHUKJIMTMHU Ba KambOaran apanammanap 3>(pdekTun
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EHUINMHA TabMuUHNanau. LlunuHapnap sSXmWMpPOK TYJIWMIOM Ba CUKHII Japa)kacu
KarTapok Oynranu xucodura GDI nBurate/siapHuHr TepMUK (oWganu Uil
kodppunmentu oxnuii MPI nBuraremnapuHukura HucOaTaH IOKOPHUPOK OYiasu.
JIBuraTeTHUHT 0ab3u UL pekuMIIapuaa (kambaras apajnammanap/a uiuiarasia) —
CaJlT HWILH, y3rapmac Te3JIuKlaa XapakariaHuil pexumiiapuna GDI nuraremnapu
onnuit  MPI npBurarenmnapura HucOaTaH ce3wsapiv Japaxkaga TeKaMKOPPOK
Oynmumu MyMKuH. JIeKMH JABUTaTeNl Karra 0K OCTHAAa €KUM KaTTa Te3JUKIa
WIUTaraHja YJIAPHUHT TEKaMKOpIUTU (OpCUpPOBKA KWIMHTaH MoTopiap MPI
TEeKAMKOPJIUTUTA AKUH OYIaiu.

'fn TYFpH THK

KMPHTHL AYNH 7 K3 0xopu 6ocumnn '

== EHUIFN HACOCH

’ HOKopH 6ocumnu
TYZUTKHY (pOpCeyHKa

-
\

A ( [MopleH TYOMHHHE
\"’“jj l\ a Maxcyc Wwaknu

v

GDI dupmacununr asuraremnapu MPIl nBurarennapura nuc6artan (virapu
KYJIaHWJIMaral) Kydujgara TYpT TEXHUK  e4uMjap  XucoOura  sIXIu
KypcaTKuuiapra sranap:

1. Kupuruim Ka”Hadjiapu OWJIMHAP YKU Oyiu4ya HyHaJraH (BepTHKAJ
KaHaJ1ap). byHnaii kaHamiap coat cTpenkacu OVindYa iWyHairaH UHTCHCHB “XaBO
yIOpMacuHu™ sipataguiap, Oy IOKOpU caMapaJopiMKHM TabMUHIaau. byHnax
TalllKapy KaHaJUIAPHUHT PaBOH MpOo(iiv Ba KaThbUl BEPTUKAII IAKIU HUJIUHIPIAP
TYJIUINN KYTAaWWIIUHA TabMUHIAaM, Oy alfHUKca JIBHUraTtel MakKCHUMall KyBBaT
pPeKUMUJIA HIIIaraHaa MyxumM xucobaanaau (Superior Output Mode).

2. IOkopu 6ocum/u EHWJIFM HACOCU. YHHUHT KYJUIAHWIMIIU (OpCyHKara
EHUJIFUHU 3apyp OYiraH I0KOpHU OOCUM OCTHA Y3aTHIIHUA TAbMUHIIANIH.

3. IOxkopu Oocumum ywpmanu ¢opcynkanap. bynmait dopcynkanap
Mitsubishi ¢pupmacu GDI aBurateIapuHUHT TassHY JIEMEHTH XMCOOIaHa M, yiap
XaMMa pexuMiapaa HUIIall MMKOHUSITUHU TabMUHIaWau. BbyHra aBTomoOMi
XapaKaTJaHUIIK IapoUuTiapura OOFJIUK X0Jia CHUWIFU Y3aTUIUIIMHUHT Y3TapuIliv
XUCOOUTa SPULITUTIAIN.

4. Ilopmen TyOMHMHr Maxcyc makJju. [lopmien TyOupma sxoitnamran
chepacumMoH EHHUIII KamMepach coaT CTpeikacu Oyinua WyHainraH ‘XaBo
YIOPMACUHU~ ~ SIpAaTHUINra KyMakiamiagd Ba EHHUII KaMEPACUHUHI MapKa3uia
KOWNAIraH YT OJIIMPHUILI CBEYacH 30HACHIA EHWIFU KOHIEHTpAUWsIaHWIINIa
MMKOH Oepajiu.
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Ennnru GeBocHTa IMIMHAP WYMTa TMyPKAIMIIM XUCOOMTa EHUII KaMepacu
XaXKMHU Oyiinda EHUJIFU TapKATUIITMHU OOIIKAPHUII UMKOHUATH TTai10 Oyaau.

BepTtukas KupuTHIill KaHaJIX MOPIISH EHUIL KAMEPACUHUHT Y3Ura X0C IIaKJIN
ApaTaguraH XaBO 3apAJMHUHT WYHAIraH XapakatujaH QoiganaHud UUITUHAD
X@KMHIAa HOTEKHC TaKCUMJIAHTaH apajalmMa XOCHJI KWIMIITra HSpUIIUIaInd
(KaTmaMiid apanamma Xocuia Kuiuin). by Tydaiinu xaBo-éHunru HucOatu 40:1
rada Oyiran HucOaTIaru XaJajaaH Talulkapu KamoOaraj apajaliMaiapHUHT OapKapop
EHUIIN TabMUHJIAHATH.

Conumtuput yuyn, MPI ogauii nBurarennna xaBo-éuuiru 15:1 nan xarra
HucOataa (ummun auama3od 12,5:1 — 15:1) apanammanapauar 3pQexTuB EHUIIUTA
SpUIub OYIMasATIIN.
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1-xanBan

GDI Ba MPI nBurarennapunusr acocuil gpapxiapu

JABurares trypu GDI MPI
Kuputuin kaHaauHUHT akmyu | BepTukan KUpUTHII KaHATU ["opr30HTaN KUPUTHUIL
KaHaJIu

[Topmen TyOou maknu

[Topuien TyOMHHMHT Maxcyc

[Topmien TyOu Texuc

IAKITN
Cukuin 1apaxacu 10-12,5:1 9-10:1
Kupurtuin komnekropuaa ra3 | 37 klla (kamOarai apasanima) 60 kITa (Galant)
6ocumu
XaBo-EHUIIFN HUCOATH Vrta kambaran apanamma 30- CrexnoMeTpuK

40:1
Kamb6aran apamamma 20-24:1
CTexrOMEeTpHK apajaiima

apanamma 14,7:1

14,7:1
Vvt OJITMPUII CBEYaIapu 05-0,6 mMm 1,0-1,1 mm
3JIEKTPOJIapu Opacuaaru SHT KarTa KurMatu 0,75
TUPKHUII
Enunru 6ocumn 329 kIla 300-335 klla
[TacT 6Gocum KOHTYpHIA 5 Mlla (4G9) éku 5,5 Mlla
IOkopu 6ocuM KOHTYpHIa (4G6)
dopcyHka DIM 1000G (4G9) CDY210 (mucoun yuyH)
Exunru y3atunumu 1000 mn/muH 2000 mu/MuH
Kapmmnmk 20°C 12 0,9-1,1 Om 20 °C na 13-16 Om
DOpPCYHKAHUHT OYMJIHIII cant nmmaa 0,4-0,5 mc canT umuaa 3-5 mc
BaKTH
[Typxarm MoMeHTH Kuputuin TakTi Ba CUKHII Uukapuin TakTu
TaKTH
®dopcyHKkaHu OOIIKapHIL 100 B, 20 A bopr xywranumm, 1A
VMITYJIbCH
EGR tuzumun Makc. 30% Makc. 10%
Kamgamnu snexkrpoaBuratelb DIEeKTPOMarHuTIn
KJIarmaH
Canr umu o0opoTIapuHu Perynsarop XX+EHununruau Perynsatop XX, 750
y3atunau oomkaputi, 600 an/MuH

OomIKapuII

a1/ MUAH

Karanutuk HenTpanusaTop
Typu

CH nan ¢oivinanannd NOx Hu
KaMaWTUPHII y9yH CEJICKTHUB
KaTAUIUTUK HENUTPAIU3ATOP

Y49 KOMIIOHEHTIN
KaTaJIATHAK
HEWUTpaIU3aTop

GDI npuratenuaa xaBo OKMMUHUHT Xapakatu MPI nBurarenura HucOataH
OollKaya TAIIKWI KWIMHTaH. BepTukan KUpUTYBYM KaHaJ coaT CTpesikach Oyiinya
HyHalraH IOKOpUZAH MacTra HyHaJiraH XaBo OKMUMHMHM makiuiantupaau (MPI
JIBUTATEIN/Ia CIIUPAJICHMOH XaBO OKMUMH COAT CTpeJIKacura Kapiiy HyHaiaraH).
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¥

Oxopuaan nacrtra CnupajacuMoH OKMM
iynaaran okum GDI MPI
2.2-pacm

XaBO OKMMHUHHUHI COAT CTpeiKach Oyilmdya WYHaJTaHIUTH CHUKHUII TaKTH
OXMpHUJa y3aTWiITraH EHWUJFMHHM KOHLICHTpAIUsIall WMKOHMHM O€pajid, YHUHT
E¢HUIII KaMEpAaCHMHUHI XaMMa XaXMU OViuda TapKaiau® KETUIIUHUHT OJJIUHU
omamu’.

THK KWpUTHIW
nynu
Oaauni KupuTHW
nynu

Coar nyHanTMpruym Coar iyHanTupruuura
byiunya ananunw Kaplu ainaHuw

[lopmieHHUHT TpoduiUIaHTaH TyOM XaBO BHUXEPJIM  XapaKaTUHUHT
VHTEHCUBJIUTUHUA Ky4YalWTUpaau Ba KOHLEHTpaUUsUlalraH EHWIFUHU YT OJIIUPHUIILL
cBeYacura MyHaJaTUPUIL UMKOHUHU Oepajiu.

q
V1 ommpq
CEeYacH (bopc}m N
- Emumrienmr 7 ' Emwmisimr ; . Ermuvmimnmr
IMopuren e e e Ty PKATHIIN ITYPKATMIII

GDI Tuzumiu aBUraTesJIapaa apajammMma XoCuJ KNI yCyJ/uIapu
GDI nBuraremnapuga asuraten OypoBYM MOMEHTHM Ba KyBBaTuUra OOFIIUK
X0J1/1a apajlaiMa XoCuil KWIMIIHUHT Xap XWJl ycyJuiapuiaH (poijanaHuiaim.

! Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental
Performance. Woodhead Publishing Limited, 2015. 37 p.
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JIBuraren KMYMK Ba ypTa IOKJIAapAa Ba aljlaHUILIIAP YaTOTAaCHUa MIUIAraHIa
(120 kM/coar rTaua OyiraH ¥y3rapmac Te3JIUKAAa XapaKaTJaHWIN) KaTJaMJid
(rereporeH) apanammMa XOCW1 KwiMijgaH doiganaHuiaam, y yra KamOaral
apajaliimMaap/a Hilail MIMKOHUHE Oepanu (XxaBo-Exmiru HucoaTu 30:1-40:1).

Karra 1ok Ba aiimaHuNUIap 4YacTOTAaCH PEKUMMJIA WIUIAraHa KUPUTHUII
TaKTUJa TypKamjgaH (oiganaHuiaayd Ba ABUTaTE TOMOTeH (TapkuOu OuUp Xui)
apanamMana unviaiian. FOk  y3rapummra kapa® apanammMa TapKuOM KEHT
opanuknaa (xaBo-éHmiarm HucOatm  13:1-24:1) y3rapagm. JIBuraren kamOarai,
CTEeXMOMETpUK (Kaiita OofnmaHumn OwuiaH) Ba OOH apanammManapaa HIUIAIu
MyMKHH?,

JlBuraren Karra IOK Ba KWHYMK aWIAHHUIUIAD YacTOTacH pPEXKUMHIA

UIIaraHa MKKu OOCKAYJIN apajiaiiMa X0CUJI KWIHIIIaH QoiTalaHiIain.

EHMTFH R2NTHPHITHIIMN
(EHunFH HacOCHOZH)

Hrua fpusmury

1 Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental
Performance. Woodhead Publishing Limited, 2015. 35 p.
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4-xanBan

W pe:xxumun

Ennnru nmypkanumm
PEKUMHU

Kam capg IOxopu KyBBaT
Vra kambaran apanamma TYnumHUHT FOKOpU
caMapaIHINrH
Tapkubu 6up xun 6yamaran bup xun Tapkn6au (roMOreH)
apayaimma (KaTjJaMmid apaianma apayamma

XOCHJI KMJIMII)
CHKHUII TaKTHAA
5 MlIIa €xu 5,5 Mlla

[lypkam momeHTH
[Typkam 6ocumu

Kuputuin taktuga
5 MIla €xu 5,5 MIla

[Typkam MmomeHTHIA 0,5 MIIa ATtMocdepa 6ocuMUIaH MacT
LWINHAP UUUAATH
6ocuM
XaBo-EHUIIFU 30-40:1 13-24:1
HUCOATH
daxen makimm KommnakT chepacumon Konyccumon
L (-]

&

2.5 [u3es ApaTWIMIIU Ba TAPUXH

Huzen neuratenu EBponana karta MmyBaddakusarra yuyparanura Kapamacaa
yau  Kymma [llrarnapgaru TpaHCHOPT BOCHUTANApUHU MACAXHUPIU  COTHO
OJIyBUWJIAp acocaH KaOyn kuiuimarad. by EBponana cotunaauran qu3esiapHUHT
apMuHU Tamkwi Kwiaau. 1893 itmnna Pynoned Jluzen Homu Ounan atairan Iu3en
JIBUTATENIM Y MaiTia OOIIKa BapuaHTiIapra HUCOAaTaH PEBOIOIMOH XMCOOIaHTaH.
bynra ynunr toxopu doiganu uim kodddunuentu cabad Oynau, yHna EHWIFU
cappu KamaWaM Ba JBUTATCIIHMHI YUKYBUM KyBBaTH HHUcOaTtan optau. Juzen
JBUTATENINra HUCOATaH KyN EIFOH CTEPEOTHILIAp YHU KaOyJ KWIHIIra AMepuKaaa
canOuii TabCUpPHHM YTKa3MOKHa. by crepeoruruiapHunr kymuuiauru — 80-
WWJUTapHUHT  Oowmaard  canOuil  TaxpuOanapJaH  OJMHTAaH. ODMHUCCHUSHU
OOIIKAPUIITHUHT JKUAJUM BOCHUTAJIApU Ba JIBUTATCJIHU OONIKAPUIIHUHT HUJIFOP
OJIoKJIapu OpKajd, YHUHT HWIUIAIIM HYKTau-Ha3apujaH, Yy OCH3UHJIM JIBUTaTell
OuaH 6emasol pakoOaT KUIaau.

JBurateHUHT UK coaa. [lopiien nmacTku xapakatiaHaéTranuaa 6ocum
Kamaiuimy Tydaiam UUWIMHAPra XaBo CYpWiIaau, CUKUII >KapaéHUJAH KeWHuH
SHWIFU MypKalaau, HWIFU EHUIIM coaup Oynamau, ra3 OOCUMHU Kydd MOPIICHHH
MaxOypaH TlacTra CWDKUTaaM, CYHTpa EHHIN MaxcCyJoTiapu armocdepara
YuKapwiaad. 3aMOHaBUI Au3eiiapAa Kynuja KallHOK €HUII MaXCyJIOTJIapUHHUHT
WUCCUKJIUK  DHEPIHsCHAAH Kalta (QodjgamaHum ydyH TypOOKOMITPECCOp
VpHaTHIamu, y IWIMHApiIapra OOCMM OCTHIAa XaBO Xaljaad, JBUTATEITHUHT
KyBBaTHHU ommpanu. Hatwkana nuratenHuHr yprada s¢ddextuB O6ocumMu Ba
VHUHT YHMKYyBYM KyBBatH optaau. ‘“‘TypOokommpeccop Hadakar HIAHIPTA
KUpaJUraH XaBO MHKIOPUHU OPTTUpaAH, Oajdku EHUIl camMapaJopiuruHu
AXIIAIANIM, SHUII KaMepacuIard TypOyJIeHTIIMKHA KyTaitupamn’?,

by nBuraremiapga MCCHKIMK camMapaJopiurd acoCaH CHKHUII Japa)kacu
Owian Oenrvia”Hagu.

! Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 22 p.
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1 al —1
r =t \ (e —1)
Oy epJa 7t — UCCUKIIMK caMapagopJInTH;

0. — KUcKapTupuin HucOatu (EHUIN (azacu Yy4yH OXHUPTH Ba OOILIAHFUY
Xaxxmyap HUCOaTH);

I' — CHKHUII JTapa’kacu;

y — MabJIyM I0KOpH Xapopatiap mucoatu (Cp/Cv).

Juzennap, ogataa, OEH3MHTa Kaparanjaa CUKMII Japa)kacu I0KopHu Oynrania
WIUIAWAN, YyHKA CHWIFM TypKaTumd Tydalan yHM EKUMII YYyH FOKOpH
MWIMHAPUK OocuM Ba xapopar Tana® kwiumHagu. Kynruna OeH3uHIN
ABUTATEUIapAa EHWIFM €KM KHPUTHUII KOJUIGKTOPHIAru Jpoccen €Huaa EKu
3aMOHABUM JBUTrateiUiapaa UWIWHIP Uuuja (Au3engaru Kkabu) apanaliTUpuiiajim.
ben3unnu aBurareiyiap HUMa ydyyH OyHJail IOKOPH CHUKHII Jlapakacura sra 0yina
OJIMACITUTUHUHT cabalOu, NacTiaOKy allaHTalaHMII, XaBO-EHUJIFU apajialliMacu yT
OJITUPHINI CBeUajapu anaHracujgan ¢Ha Oonutamu, Tydaitnmunup. By aBuraten
JeTajyiapy YYyH 3apapiid Ba yliapra IMUKacT eTkazuiu MyMkuH. [IyHuHT yuyH
CUKMIIl Japa)kach Xamja HCCHUKJIMK caMapaJopiiurd OCH3WHJIM JBUTaTeiapa
IU3eIIapAaru CUKMII Japaxacura Hucbaran Kuauk’.

Nen = 1 —

WV

8-pacm. Jluzennu nukinaudr P-V auarpammacu

1 Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 23-24 p.
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V=xaxkm XaXkm ysrapmac xapaéH

p = 6ocum
apgnabaTuk >xapaéH

Ennw >xapaéun |
KeHrannw >xapaé€umn

/ NCCMKNANKHUHT 0nnb KeTnanwm

1 6
/ \2
Knputuw >xapaéxm HYukapuw >xapaéHu

v

Cukuw dxapaéHm

9-pacm. OTTO 1IUKIIN

Juzennu aBUraTeTHUHT OCH3WHIM JBUrareiara HucOataH Oup KaHYa
apzaukiapu MaBxyn. FOkopuma kaiin >THITAHUACK, NU3EIUTM JBUTaTeIapa
CUKMIII Japakacu OCH3WHJIM JBHUTATelUIapjarura HucOaran (axpaTuiMaral EHUIIT
KaMmepanu am3eiiapaa 14-18, axparwiaran SHuII Kamepaind auseuiapaa 21-24)
aHya rokopu. CHKUII Japakacu KaTTa OynaraHaa HCCHKIUKAAH (oiimanaHuiil
camapaJopJiuru Xam omajau. Jusennu neurarermiapaa €HUIFu capdu HaalyBCU3
OCH3MHIM MeXaHu3aluslallirad TPAaHCIOPT BocuTanapura HucOartan mact (230-
280r/kBu nu3emnu aBurareisapaa, OeH3uHiu asuraresapaa aca 300-350 r/kBu).
JuzennapHuHr siHa OWp ad3auiurd — yJIapHUHT KUYUK ailJlaHuOUIap COHMJA
UIUIAUAp, Oy JBUTATEN UIUIANT MYIJaTUHH y3auTupanu. Ju3en EHUIFUCHHUHT
MCCUKJIUK CUFUMHM XaM IOKOpY OKTaHJIM OCH3MHTa HUCOATaH I0KOpH Oyiau.

[[laxap mapouTHaa HIUIaraHaa Ausel Ooml ad3auIMKIapuaaH Oupu —
OpOCCeNl IUIACTHHACHUHUHT MWYKJIUTUAWDP. DbeH3WHiM JaBurarenga LWIMHAPTA
KUpaauraH XaBo (JAemMak EHWIFM) MUKIOPH Jpoccesl IlacTUHacu Tydaiiim
yeknaHaau. Jluzemnap muMHapTra KUpaguran XaBo MUKJIOPH EHUIIT KaMepacuaaru
XapopaTHU OIMpUO Oomkapuiagu (EHWIFU KYOPOK MypKanaau), y >KapaéHHU
TE3JATUPAIM Ba XAaBOHU KYIPOK HMCTEbMOJ Kujumra onud kenamu. Jpoccen
TUTACTHHACH YCKJIAITMHUHT MaBXY IJTUTH, alHUKCA CaJIT MIIHA PSKUMHJIA, OOCUMHHU
KECKUH nacauTupagu. byHu Hacoc WyKOTHLLIApU ASHUULIANN. [[BUraTesn, KUpUTHLL
TU3UMUJIa TYCUKKA Ara OVJiraH XoJja, XaBoHU arMocdepamad cypud oJsaau, Iy
cababiu Ul CYIOKJIUKAA Oakaprininu Tayiad kuamHaau. Mgaru Oy y3apo tabcup
TPAHCHIOPT BOCUTACUHUHI EHUJIFU TEKAMKOPJIUTMHM macatupaau. Cantr uim
peKUMUA AU3EN JBUTATENl CTaOW MIIAlKd y4yyH (akaT Tanad KWIHMHAIUTaH
HapcajaH ¢oiinananaay, OEH3MHIN JBUTATEN 3Ca XaBO HACOCUTA YXIad UIILIaiau.
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Hlaxapaa unutaérran JU3ETHUHT MPYS ra Kapad Ba yHM O€H3WH MOJenu OuiaH
conumTupuO Oy Ha3apHUsTHU OCOHJIMKYA CE3UIIT MyMKHH.

Juzen aBurarenuHuHr ad3aukiapura kapamacaan Kymmva [tatnapaaru
KYIMYWIMK ofjamiiap Xajurada yJapHUHT UIIHWJIAH XaJuKkcupamaan. MyannmudHuHr
¢ukpruya,  aBTOMOOWJI  JKypHAUIAPUHUHT  YMYMHH  pO3WUIUTH  KaoOw,
KAMOATUUIIMKHUHT ~ KYMUUJIUTA ~ JU3ejUlap I[MOBKWHIIM, CAacCUK, CEKMH Ba
Hocamapajop Ae0 xucoOnaiawinap. by adconamap auzemnap OuiaH WITapUru
nanTAa HIUlamga Xocuia Oynaran €MoH maxcuid Taxpuba Tydailnu Ba HOTYFpU
CTepeoTHILIap Ty(aiii coaup Oynamy. YTMUIIZArd museviap OYHIail HIpoK
KWIAIIHY SIXIIMTAHA TaCAUKJIAIIM MYMKWH D3I, JIEKMH [U3CJUIAPHUHT SIHTU
Mojieutapu OyTyHr4a OolKaya.

JluzennapHUHT STHTU MOJEIUIapy/ia KaTaIUTHK KOHBEPTOpiap MaBxkKy., yJjap
KapOaMuJ YMKWLOIMHU CEe3WIapid Japaxana Kamautupaaud. JluzemnapHUHT
OJITMHTH aBJIojylapura HUcOaTaH (apkiv paBullija 3aMOHABUN JTU3EIIAPHUHT
YUKApUIl TU3MMHMAHYa MypakkaOd Ba 3axapiu rasjap YUKUIIMHU KECKUH
KamalTupagu. byHaaH Tallkapu OATUHTYTYPT MHUKIOPH KECKMH KaMalraH AU3ell
SHWIFUCUHUHT TAlA0 OYIUIIM 3aXapiu rasjiap YMKUIIMHA KECKUH KaMauTupuo,
UIIJIAaHTaH Ta3jap TapKUOWHM aH4ya To3anaau. “‘/{usennu gBurareisapaa OyryHTH
KyHJa €HTHJI aBTOMOOWIIapaa Ghoiananuil HHIYKIUSIHA, TypKAITHU, CHUIITHA Ba
UIILJIOB OEpUI TEXHOJOTUACUHU WITapWiIaTAu, OyH/Aa IBUraTesl KyBBaTH, OypOBUM
MOMEHTHM Ba YHHUHI CaMapaJOpJIUTHMHUHI XalpoH KOJAapiau KOMOMHAIUSCU
BY)KyJra Keinjau’, HaTWKaJa MIUIAHTaH Ta3jJapHUHT XUAU Kamailau, y3iapu 3ca
aHya To3ajaHAW. DHIM YMKAETraH MIIAHTaH rasjap Kopa panriu smac. Kopa
TYTYH, OAaT/a, UIJAHTaH Ta3jap HA30pPAaTUHUHT €MOHJIUIUA HATHXKACH 31U. Arap
3aMOHABUIl Ju3€Nl SXIIM CO3JIaHFaH Ba MOC KeJIMaWauraH EHWJIFUJIaH
¢doiinananunaérran Oyica, yHIaH Kopa TYTyH YMKMACIWTU Kepak. SHru
MoJiellap/iad OMpUHU KYpCaHTM3 Ba amalijia SIIUTCAHTU3 JU3e] IIOBKUH OWJIaH
UIUTaiau Ba y EKUMIIA dMac JieraH agcoHa Y3-y3u1aH ﬁyKonanul.

Juzennapau G6axomaimiia acocHil MoJielra KaparaHja yJIapHHUHT Y3ura XocC
xycycusitnapu kym. by cranmapt OeH3uH mojenu OViinya au3en HaMyHACHHUHT
HapXHH OmUpuoO r00opaau. Jlu3en ABUTATEIMHUHT HAPXU JKUXO3JAHTaH OCH3WH
Mozenu OwuiiaH (Iu3eN HaMyHacHd Ba acoCHil OEH3MH OWIIaH) CONMINTHPUITAHIA
yJIapHUHT Hapxu Oup xun osmac. Jluzen »oHTy3umacTiiapu, [IU3EJUIAPHUHT
ad3aUMKIApUHU  SIXIIK  OWIQJWTaHiiap KyWraH OKOpU Tanabmap cababiu
COTWJIQJUTaH AW3EJUIAPHUHT OUPUHYM TypyXJIapu, OJaTia, TUJIEPHUHT HAPXHU
OlIMpUIIM OuiaH Oopaau. Y4 Typiu JUIEpJapHUHT MabIyMoTjiapura Kypa
Maccauycercna 0y kyrapuiuin (Jetta TDI yuyn) 1 000$ 6ynran. By, omatna,
xykymaT TomoHugaH 1 300$ xaxMumard CoJIMK MMTUE3N XUCOOUTa TYIITUPUIIA/IH.
Juzen MOAeUTapUHUHT KYI KUCMU OWHA KyTaprud, Kyiad, Ky3ry Ba Oolikaiap
cuHrapu Oapua xamamaTiu XycycusiTiapra sra Oymamu. beHsun moxaenu Ounan
COJIUIITHPTaH/a YIApHUHT cu(aTu aHua IOKOPUPOK OYIIHUILIN Kepax.

WMxpouwn nu3ennapra — ABUTATEIIHUHI CYHITH Typjapura oJaTia TaHJIOBIa
Kaparanjek Kapamanau. Mmonunu mucon, ymoy acoHaHu MyKKa YMKapuil yayH

! Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 25 p.
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Audi R10 TDI wmyBaddaxusTiapuau Ky3aTuml Kepak. Y Y3UHUHT OUpUHYU
noiracuga xamjaa 24 coatinu LeMans moifracuna FOJUOIUKHU KYJra KUPUTIIH.
[lynunraek y amepukaHuHr LeMans katopuaa xam pakoOarOapaomn Oyinau. Y
XalpoH KoJapiiv Japaka MOBKMHCHU3 WIUIAJIM, SHT KyN ToByl ¢akarruna V12
JM3en ABUrarenuaa ypuatuiran 5.5L ukkurta TypookoMmpeccopiiapaa ce3usaam.

Arap KayoHIMp KOpa TYTyH maiigo Oyica, y nau3en KaTTa IOKAa
unutaétranyuga Oupo3 maiao OYiIMIM MYMKHH, OOIlKa mMalTiaapjaa Jau3elra
VpHaTWIraH KaTTa Makpo3appavanap ¢untpiapu ynapuu Tozanmaian. Volkswagen
xaMm  TDIHm mnolraunyiapHuHr KaTop KyOOKJapuaa XalaoBUM-HIIKHOO3Iapra
Oupo3 y3rapThpuiraH pekiama KommaHwsacuHUHT JettaTDI  mapkacwHMHAT
yerapaJapiHHi TEKIIUPUILI UMKOHUHH Oepnu, OyHaali TaaOuprap au3eiuiap CeKuH
MIUIOBYM Jierad adcoHaHu Oaprapad Kumira épaam 6epaaun. BMWaa oup Heuta
IOKOPH camapalid JU3eJJIApHUHT MOJIeJIapu MaBxya. butra myaiistH moaen, 330d
“6.1 c.na coarura 60 mu iy 60cuO YTIU, y NEKTPOH KYPUHHUIIIATH TE3ITUKHU
coatura kKymu Owmad 155 mumnma deknaiad Ba eBpola Xajaaml MUKIWga Oup
rajuioHra 40 MU DKBUBAJICHTTa spuIIaIn’. boka MUCOJI,
«FiatPowertrainTechnologiesyra 1.9L auzenu ypHaTwiraHn, yHUHr KyBBaTu 188
0.K. Ba OypoBun MomeHTH 295kI'mM. By nuzennma TeznmaHumn sAximu OYJIUIIUHU
TabMUHJIAII Ba KyBBAaTJIADHUHT KEHT JIMAlla30HHUra sra OYIUIN MaKcaauga HUKKU
OocKkuuIM TypOoHannyBaaH (oiaTaHuIran’,

MoTocnopT/iaH TalKapy 3aMOHABHUI JU3EUIap yJIApHU UILJIATUII HYKTau-
HazapujaH xaM Karra uyn Oocub yrumran. VolkswagenJettHunr OemmHYM
aBJIOJIMHUHT UIITYM XaKMHU 2,0 TUTP, UMIUHAPIAp COHU 4Ta, TypOMHA YpHATUIITaH.
Yuunr kyBBatu 140 o.x. Ba OypoBuun MoMeHTH 236ft-lbs. ¥ I'nHHeC KUTOOMHUHT
Kaxon pexkopaiapu xucobotuaa 48 Mamiiakatiap opacuaa EHWIFUHUHT SHT KaM
capbu Oyitmua, Oup ramionra 58,82 mwi, pexkopa ynuiad typubau. ‘“20 kyH
naBomuaa 48 mamiakataan iyn 6ocub yrtran Teimope 9 419 mun macodanu
6ocub yTam, mpober xucobotuaa OenruiianraH Oup Hedrta sTariapaan 60 muira
Ooup ramion EHwiru capd Kunaum €ku Oup mMuiara 6,9 nenr capduanaun”. YHaa
YpHaTUiTaH JeBepek (6 Te3NMMKAaru y3arMa KyTHCH) HHUCOATaH KWYUK OYyiraH
140 o.x.ma XallpoH KoJapiiv aapaxaaaru OypoBun MoMeHTHU Oepau. By — KyBBar
STPU YM3UFU OCTUAArd kabxa Ba aBTOMOOWJI CHJDKHUIIIMHHM OepajauraH y3ura Xoc
oputMaaup. JAu3emiapHUHT KYIMUUJIUTH JBUTATSIHUHT aijaHuIuIap COHU KUYHUK
Oynranga karra OypoBUM MOMEHT OCpWIMINIMHU TabMUHIahaunap. [uzemnapaa
alllaHuIIap COHM OCH3WHJIM JBUTareiuiapra HucOaTaH KUYMK OYJITaHJIuTH
TyQaiinu, ynapaa aijlaHMIuIap COHMHU OPTTUPUO KaTTa KyBBAaT OJIMIIHHUHT
uMKoHM HYK. Mercedes Taknmud kunaérran Oomka auzemiap (E320 BlueTEC
cedaH KypcaTraH KypcaTKM4japJaH KaMpoK) WIyHJal KYpcaTKUWIapHU
KYpcaTUIIMOK/1a, OCH3UHJIM ABUTaTeNl Komusich kabu coatura 0-60 mun. BMW
XaMm Oup HedTa Ju3eJUTapHUHT MojeiulapuHu Takiud kwiaau (acocan EBpomana),
yIapHUHT XaMMAaCHUHUHT KYpCcaTKu4iapuHu OCH3WHIIH JBUraTesap
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MOJCITIAPUHUHT KYpCaTKUWIapyd OWaH COJUINTHPHUII MYMKHH. Ba HUXOAT,
nu3esuiap y3napuHuHr “MeH”rHU cakjiad KOJIMOKI[aJIapl.

2.6 I'nOpuaIM éHWIFMHUHT NAKWI0 OVJINIIIHN BA YHUHT TAPUXU

Kymunnuk ruOpuii TexHoJorus — Oy yMymaH SIHTM PUBOXIIAHUII €0
xucoOnamanu. ['mOpumm TpaHCcmopT BOcUTanapu OUp acpiaH Y30KpOK BaKTJaH
Oepu wunuia®d YukKWiIMoOKia. [mOpumayu aBTOMOOWMIM Y4YyH OWpPUHYM MATEHT
tanabuomacu 1905 iun 23 nHos6pna X. Ilaiimep TomoHuaan OepwiraH. YHHHT
0azaBWii  KOHCTPYKIMSCH  OyryHTHM  KyHJarn  3aMOHaBUH  THOpUIH
KOHCTpYKUMsIapra yXmami. DIeKTpoaBUrares OCH3MHIN JBUTaTeNl OuiaH Oupra
“TpaHCIIOPT BOCUTACUHUHI Te3 Te3NaHuluHM, opaTaaru 30cexkynn ypuura 10
cekyHana Te3nuru 40 kM/coatra” eTkasuill Makcaauaa goitnananwiau. ['ubpuamm
texHosiorus 1920 ¥Hunnapna unuiad YMKWITaH U3€]1 AJEKTP JIOKOMOTHBIIApU]IA
xam Qoiinananwirad. ['mOpunmu texHosnorus — snekrpomoomap XIX acpuax
6omnad unutad yukapuia OONUIaHTaH, AeMaK OMPUHYM THOPUIUIM aBTOMOOMILIAP
ToyotaPriusuunr 6upunun aBnoau aed xucodbnam mymkuH. ToyotaPrius corysra
Anonusana 1997 — #unna uukau Ba nyHE OYyitmya TMOPUIIM aBTOMOOHWJUIAPHU
y3uaa My>KaccamIIallTUPIH.

['uOpuau aBToMoOMI Tabpudu — OyH1all aBTOMOOWILIIAP UKKUTA €KW YHIAH
KYIpoK  anoxujpa oHHeprus ManOamapunan  dougananunagu. [ 'ubpuaim
ABTOMOOMJTHUHT 3HT KYII TapKaJlraH TypHu — rudpuuu apromooun €éku HEV, ynna
WYKW €HYB JBUTaTEIM XamJla 3JIEKTp ABUraTenu YypHatuirad Oynaau. 3aMOHaBUUN
rHOpUATN aBTOMOOWJUIapAa KEHT TapKajiraH TPaHCMUCCHSUIAPHUHT y4 TypHIaH
OuTtTacu VYpHaTWIagu. Ynap Vy3ura cepusid TPAHCMHUCCHSUIAPHUHT Mapasuied,
KaTopJiu Ba KOMOWHAIMSIIAINTAaH, Mapayie]l Ba CEpPHsUId TPaHCMHUCCHSIIAPHU
onagu. ['mbpunmu aBTOMOOWIIIAPHUHT 4 Typid ‘“‘nmapaxanapu’ MaBxXyld, yJap
TUOpUUIH, TYIUK TUOPUIIM, €paaMud THOPUUIH, MYTaAW THOPUIUTH OYIUIIN
MyMKHHZ,

byryuru  kyHma  sparwiraH = ruOpuiiiapaa ojaTAa mapaiien
TpaHcMUccHUsnapaad Qoitnananunand. Yiap onauii nuku éuys asuratenu (ME])
Xamja JIeKTp JBUrareaad ¢oigananaauiap. DIEKTPOJBUTATEN OJlaTAa ABUTATEI
Ba TPAHCIOPT BOCUTACH Yy3aTMAacH oOpacuja IIyHJAal VpHATWIATUKH, YHIA
ANIEKTPOJBUTATE] Ba JIBUTATETHUHT OypOBYM MOMEHTH Ba TE3JIUKJIApU
oupnamicud. Kyn xosuapaa aieKTpoABUTaTeN 3JEKTP T'e€HepaTopu BazH(pacuHU
xaM Yraiiau. By Vy3rapyBuum TOKIM ajioxuja TeHepartopra OViraH SXTUEKHU
CycaWTupaaud Ba JBHUTATeNl WINra TYyMIaéTraHaa 3IJIEKTPOJBUTATEN/TEHEPATOP
yJIAPHUHT UKKAJTACHHWHT YPHUHU OOCHIINM MYMKHH. DJIEKTP TCHEPATOPH sSpaTraH
SHEprusi Karra Oarapes OJIOKJIapulia CakjIaHaAW, yiapja OSH3WHIIM JBUTATEIUIN
apromoOuIIapaaru ogataaru 12 B kywianuin ypHura aHya okopu O0ynaau. Xam
JIBUTATENI Ba XaM JJICKTPOJBHUraTe] FUIIUPAKIAPHU TPAHCMUCCUSHHUHT Tapajijiel
KOH(UTypalusIcuia eTakjaal MyMKUH. JIBuraren runaupakiap Ounan 6eBocuTa
OOFJIaHTaHIUTH Typailii “y MEXaHHK >HEpPTUsiHU 3JIEKTp JHEprusicura Ba Kanrta

1 Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 27-28 p.
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AIIEKTP DSHEPTUACHHUM MEXaHUK JHEpPrusira y3rapTUpHUIl camMapacu3IUTHHU
Oaptapad kunanu, Oy THOpHIUIApHH IIOCCEa aHYa caMapalWIUTUHU OLIUpaIn’ .
bomka Ttapadbgan Oynmail Kypuiama THOPHUIUIM TEXHOJOTHSHHUHT ad3ayuTMTUHU
maxapaa Kamaitupagu. byHunr caGabu — gBuraten Oekarna camapanu
nntamaiau. Ilapamnemnu rubpuanapaa 6arapesin OJokiap KaTtopra HucOaTtaH
KAYUK OYnaaw, YyHKA HIIHUHT KYI KUCMUHH OAJMWN JABUraTten Oaxapaiu.
[Tapannen pgBurareuin TrUOpPUIIM  aBTOMOOWIIapra 0Oab3u  MHUCOIUIAD —
Hondalnsight, ®ykapoBuii Ba butum.

Benzuunmu
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Cepusimu TpaHCMHCCHSIIAp — SHT COAJa THOpUIIM KoH(purypauus Oyiuo,
0JIaT/a IIaxapJaru Xapakar BakTuaa ruOpul TypJapuHUHT SHT caMapayiucu 0Yyiunb
Koamokaa. Cababu myHJIaku, yHAa JBUraTel Ba €TaK4yM FUIIUPAK OpacHiia Xed
KaHJall MexaHUK OOFJIaHUIIUIM y3aTMa MaBXy[ sMac. J[Burarennan ¢akar 3JIeKTp
TeHepaTOPUHMU MILUTa TYIIMPHILI Ba JIEKTP XOCWI KUJIUII y4yH (oWJanaHumIaIu.
JlBuraren xKy/na peHTaOWIUTH, YyHKH Y KHYKWHA Ba JOUM DHI KaTTa camapailiiuk
OWJIaH WIUTAIIM MyMKUH. DJIEKTp FeHepaTOpu TOKHU JIBUTaTelNra Ba OaTapesuiapra
00opanu. barapesnu Oynokiap cepusiid JBUTaTeUIapAa Mapajuiel Trudpujapra
HucOaran anya karra. CabaOu IIyHJAaKH, y OHI KaTTa IOPUTYBYM KYy4YHU
TabMUHJAIIM Kepak. “by karra Oarapes Ba JBuUraresn, reHeparop OuiaH Oupra
HApXHU KUMMATJIAIITUPaaAM, HATWXKaJa CepUsUIM  rudpuaiap  mapaien
rubpuiapra HucOaraH aH4a KuMMar Tymand . WHauBHMIyan JBUraresiap
FUIIIMpakiap OuiaH OMpJamradl KOHCTPYKUHUSAIAp MaBxKy/l, yjap TYJIUK IOpUTMAIIN
Oynub, TOPTUILIMII KYyYMHHU PETyJIMpPOBKAa KWIMIIHU  COJJIAJAlITHPAIH.
VolvoRecharge TexHoOmOTrUssIapHUHT WIyHIAH Typjapu OWJIaH 3KCHEPUMEHTIAP
VTKa3MOK/Ia.

XaM KaTopJid Ba XaMm mapajuied THOpUIJapHUHT KOMOMHALUACKUIAH TaIIKHII
TOTITaH TPAHCMUCCHUSI SHI Mypakkad TpaHcMmuccus Aed xucoOmaHamu. “JlBuraTen
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MKKasa FUIIMPAKHU oeBocuTa IOPUTHILN MYMKHUH (mapamnnen
TpaHCMHUCCHUsIIapJaru Kabu) Ba FUIAMpAKIapIaH camapaiy HIyHJal aXxpaTuiuig
MYMKHUHKH, YHJIa (akaT 3JIEKTPOJBHUraTesl FUIMPAKIapHU XapakTra KeJITUpaau
(cepusiin TpaHcMmHccHsiiar kabu)”. TpaHcnmopT BocHTajmapu KHYMK TE3JIHMKIA
XapakaTjaHrasja y cepusuin ruOpuj kabu wunuaiau. Karra Ttesnukinapna
UIJIaraHja WYKOTHIUIAPHM KaMaTHpUII Y4YyH, TPAHCHOPT BOCUTACH Hapajuies
rubpua kabw unuiaiau, OyHJa JBUTATEl HWIIHUHT KYI KUCMHHHU Oakapaju.
Bbynpmait TM3uM XKyna KAMMaT Typald, YyHKHM YHTa TeHepaTtop, Karra Oarapesuiu
OJIOK XaMjla KaTTa XucoOnaml KyBBaT Kepak, UyHKHM OyHJa MKKHJIAHTaH SHEPrHs
TU3UMHUHUHT MypPaKKaOIUTH OWJIaH WIUIAIIra TYFpU Keiaau. TexXHOIOTusIapHUuHT
oynnaii typu Toyota Prius Ba Ford Escape Hybrid napna yupaiinu®.

['uOpuain aBToMoOMIIIap HadakaT TPAHCMHUCCHSI CTUJIMHU Y3TapTUPHILH,
OaJIKM yJIapHUHT THOpUIM3ALMSIIAHUII JapakacMHU Xam Yy3raptupaau. Toyota
Prius Ba Ford Escape kabu Tynuk rubpuanap asurarengas GonaagaHuIIHg, XaM/1a
Oarapest Ba JBUTaTEN EKU YJIApPHUHT KOMOMHAIMSCUHM OOLIKAPUIINA XaM MYMKHUH.
[lapannen TpaHCMUCCHSIIM TUOpUUIapAa XaMm 11y XOJI Ky3aTtwirad. TYmuk
ruOpuanapra karra Oarapesuin OJOK XaMmJa IOKOPH XHCOOJall KyBBaTH Kepak
O0ynanu. Komnprorep MKKana eTakyd TU3UMIIAPHU HA30paT KUJIUII Ba OOIIKApHII
yuyH 3apyp. By XalijoBuM XaTTH-XapaKaTUHUHI CYMMAaCHUHHU TaxXJui KWilaJaud Ba
JABUTaTeNra TymaérraH IOKKa Ba OaTapes KyBBaTHIa acoClaHuO, Moc
KOMOMHAIIMSTHA TaHIalTu.

Macanan, Toyota Priusga OemrTa Typau eTak4d ycyJuiap MaBxKy/Il.
TpancnopT BOCHTACHHMHT JBUTATENW CalT HWIIW PEKUMHUA HWIUIATaHUAa y
ANEKTPOMOOMI Kabu MIaiau, OatapesgaH yMyMaH KyBBaT oiMaiau. TYIuK ui
peKUMHIa 9Sca WKKala JaBWratengaH (QodpgamaHuiand. OXTuéxra Kapad
KOMITBIOTEp MEXaHUK Ba AJICKTPIHEPTUSACHHU akpaTaau. Macanan, arap 6arapesiia
TOKKa SXTUS&K OYica, y Xojua 3JIEKTPOIHEPTHSHUHT Oup KucMu OaTapesra
y3aTuiiagu. Arap ABUrarena €Ky ruOpuj MyCTaKuI MIUIaNIca Ba MKKOBHIA KyBBaT
eTapnuya Oyica, ynap Kepakiau OyiraH eTakyd KOOWiIHsaTra sra Oynmagwiap Ba
TOKHU Oarapesira WyHantupaawiap. by OarapesHu 3apsjka KWIMII YCYIU
cudaTuia MabiayM. TpaHCIOPT BOCUTACHAAH KaTTa TE3JIaHMII Tajlad KUIMHTaH EKU
yHra KarTra IOK TYLITaH XOoJjja OupopTa SHEprus MaHOAMHMHT OUTTa Y3WHUHT
KyBBaTH e€TMaiinu, OyHJa WKKajga JBUTATEN TYJIWK KyBBaT OWJIaH WIUTAMIN.
AxyHuil ycys — TaKCUMJIAITHUHT caliOouil ycyinu O0Yiau0, yHaa TpaHCIIOPT BOCUTACH
KPYU3/TYIMK W PEeKUMUJA HWUUIANAM, JEKUH Oarapes TYJIHUK 3aps/jIaHraH.
barapes y3 TabcupuHM XaM JBHUrareiara Ba XaMm TuOpuara ytkazaau. byHuHr
cababu IWIyHAAKW, TYJIUK TEXKaMJIM OVIMII Y4yH THU3UM HUIUIA0 YuKapaéTra
SHEPTUSTHUHT KaTTa KUCMUAaH (poiimananamm.

['uOpuanunr oxupru typu — rubpumnaru mrencens (PEB). Ymap 120-
BOJITJIM 3JIEKTP PO3eTKacH €KUM OOpTiIHM OEH3MH ABUTATEIN OPKAJIU 3apsij OJIUILIApU
MyMKHH. Tynuk 3apsananranga, @EB kaiita 3apsanaHuniiad aBeaj TaxMuHaH 40
Mui Macoda yrran 6ymanu. Kymunnuk omammap Oup KyH yTraHnaH KeWHH Kaiita
ylamaau, IIyHUHT Y4YyH TUOpujiapHUHT Oy Typiapu Xed KaHaad Oopriu

1 Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 30-32 p.
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3apsnkanu Tanad kwiMmaiam (40 mMunman kypa kampok). by 40-munm macoda
JIMATIO30HU OpaliuFuaa TUOpu TYIuFuda OaTapesjiaH TabMHHIIAHAIU, TPAHCIOPT
BOCHUTACH AJIEKTPOMOOMII Kabu XapakariaHaiau. by Oonutanruy 40 Mun macodagan
YTranjan KeMuH TPAHCIOPT BOCUTACU KYTNPOK TMOpuj Kabu uuuiaigu, OyHaa y
ra3jay JBUTaTeNJilaH €KW Tmapajliel peKUMIaH €KW CepHsuid KOHQUTypalusIaH
doitnananamu. OieKTp dSHEPrusickHUHr Oup KBT'c yprawa Tapud Ounan
xucoOjaranjia TaxMuHaH 9 1eHT Oyiica, Oy OaTtapesi 3amacuHM 3apsjjall y4yH
TaXMHHaH Oup noiiap capduanaau. Arap Oatapes Kedacu 3apsjJiaHca, dJIEKTpra
oynran Oy Tapud sHaga ap30HpoK Oymamu. “CalCars 2004 ftmnna nynéna OupuHIH
Oymu0 pacTypuil KEHTaHWIIHUHT JACTJAa0KM IIapTUHH aMajira Olupau’.
JlacTmaOku mIapT + MKKUTA aKUTH XaMJla MAHH JacCTypHid KEHTaWuIl — UKKaJIach
xam ®EBA mucomnapu®.

['uOpuag — KUXO3HUHI Mypakkad KUCMHU OJKaHJIUIrura mryoxa WyK.
Texnonorusiman ynap OeH3WHAAH KYNpoK capdiamra HJpUIlUIl  YYYH
doitnananagunap Ba y MmyJk 0ynub xucobmanMokaa. PerenepatuB y3rapTupuiil —
acocuil ycyiuapjaan Oupu OYiaub, ynap opkainu rubpuiiap Oexopra capduiaHraxn
SHEPTUSHU KanTapaauiap.

JIBuraTen TopMo3iaranaa TPAaHCMUCCUSTHUHT KapIIWIUTUIaH (oiiianaHaim,
y ¥3 HaBOaTHIa TPAHCHIOPT BOCUTACUHU CEKMHJIAIIUINTa MaxOyp »Taau. by xonna
JIBUTATEJI TeHepaTop KaOW HWIUIalIu Ba OJUHTAH KWHETUK DHEPTUSAJAaH AJIEKTP
uniad yukapaau, Oy sHeprusian Oarapes 3apsiijiaHaau, Oatapes SHEPTrUsCUIaH
aca KeWmHyanuk (¢QoinanaHuiaagu. bomika TEXHOJOruss — 3JIEKTPOJBUTATEN
épnamnamanu. JlgurarengaH Katta KyBBaT Tanad KWIMHTAHAA, YHAAH €pJaMuu
neuraren cudaruaa Qoinananunanu. FOxopura kyTtapuidinga Ba Te3J1aHUO
Xapakar Kuiuiiaa Oy um pexxumuaan doigananunaau. by TexHomorus yiuamu
KUK OYnraH aBuratengaH (GoigalaHull UMKOHUHU Oepaau, y KaTTa JABUTATEI
KaOu KyBBaTHU Oepuilldi MyMKHH. ['mOpumnapaa QoiiamaHuiran TEXHOJIOTHK
(GYHKIUSHUHT OXMPTUCH — JIBUTATE€THU AaBTOMATHK Tap3fa YT OJJAUPHUII Ba
Yyuupuin. CanT Ul pexuMUIa UIUTAETTaH ABUTATEIIHA YYUPUII UMKOHU TYFUJIA]H,
¢umFuHUHT Oexopra capdu Oaprapad kwimHanu. JlBuraren maluH YT oJyaju,
XarTo Oy YT OJUIIHU CE3UII XaM KUNHUH.

[ubpummap Cusauar EHwirn  capdura OynaraH  XapaKaTUHTU3HH
Kamaiitupum  Ownman  Oupra, CusHuHr denepal CONMMKIAPUHTHU3HH — XaM
kamaitupunuiapy MyMmkud. 2006 dwina cotud oiraH TpaHCHOPT BOCUTACHHUHT
OoupuHun coxubura IRS OGapua apTomMOOWIIIAp YUYyH OJAMHAAH TYJIaHTAH COJIMK
TYJIOBIAPUHU KalTapuiiHu Takiaug kKwinud. Kugauil Koumpganap MaBxyl, yiap
XKOPUM OYJIUIKM y4yH ap30HpOK Oynuniapu kepak. CoOJuK TYJIOBIAPUHUHT
KaMaUTHPUJTUIIHM COTHO OJTMHTAaH TPAHCIIOPT BOCUTACH Typura OOFIHK. COMMKHUHT
kamaiinmm 5008 gan 3 000$ raya 6y MyMKHH?,

2.7 DJeKTPOMOOMIJIAPHUHT BY:KY/Ara KeJIMIIN Ba YHUHT TAPUXHU

1 Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 33-34 p.
2 Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 35 p.
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bapua snextpomoOmmnap sHr OMpUHYM aBTOMOOWILIap OuiaH Oup maiTna
naiao Oynran. YmapjiaH udku €HyB JBUTATE/UIApU YPHHUTa AJICKTPOJABUTATEIIAP,
Oatapesyiap Ba JBUTaTeN ailIaHUILIAP COHU peryisTopunaH (pouganaHuIraH.
XaKUKANA 3IEKTPOMOOMIIIAp THOPHUIIN 3IIEKTPOMOOWIIApIaH aMalja 1y OusiaH
dapkIaHaAuKy, yiapaa MUKU EHYB JBUTATEIIMHU KyBBATIa0 Typajauran 3apsj Hyk.
“I'uOpuasii aBTOMOOMIIIaH (hapKJIv paBUIIIA — Y CaMapaIUIUKHA OUIUPUII YUyH
yHAA JBUrateia OCH3MHHU HUCTEHMOJI KWJIaau Ba Oatapesnan QoiganaHaau —
ANEKTPOMOOMIT Xapakarra ¢akar s3JeKkTp épaamuaa kenrtupwianu’. Jlactypuii
KCHTalHUIIHUHT JJIEKTPAN THOpUAJIapHU XaMm Oy KaTopra KUpUTHO Oyimaiinu,
BaXOJIAHTKH yiap Oartapes 3apsypiaHraH  Oynranma cod  AIEKTPOMOOWII
6arapesnapu (BEV) cudaruaa unuiamiapy MyMKHH?,

bupunun naran snekTp BaroHu PoOepT AHAEpPCOH HOMIM IIOTIAHAMSIIUK
Tagoupkop ToMoHugaH 1832 Ba 1839-fimmnap opacunma sipatunradH. Opanirys
I'acron Ilnant Ba amepukanuk Tomac [IpBujcoH TtaxmuHad 1842 Huiga aHya
camMapaii dJIEKTPOMOOWIIapHU ApaTUIIAM. YJap KalTa 3apsajiaHMaiiural
raJIBAHUK JJIEMEHTIapAaH (oiganaHuIaIurad OUpUHYM TPAHCIOPT BOCUTAIapu
oymumau. Bakr yTumm Ounan OaTapes TEXHOJOTHSCH sAXIIMIaHUO Oopau. by
AXIIIanran O6atapest 20-acpllaH OJIIMH AJIEKTPOMOOMIIIApTra KaTTa Te3JIMKIa Ba
pekopa Macodanapra IopuIl UIMKOHUHU Oep/Tu.

Awmepukanuknap saektpomoomnra (EV) 1895 iimnman keluH 3bTHOOP
Kapatumy. EV JapHE TikopaT Makcaamna Kymiam, Hero-Hopkma Taxcmiap
Mapku Tmaijgo  Oynrangan  kevimH, Oomnwtangu. 20-acp Oommaa EV
ANEKTPIAATUPUITAH OTCU3 dKuMNax Bazudacuuu yraau. 1899 Ba 1900 iwmmap
opacuaa EV Hapxu Oyiimda TpaHCIOPT BOCHUTAJIAPUHUHT KOJraH OOIIKa XamMma
Typaapu (Oyf Ba OeH3uH)aaH YTuO ketau. by nmactinaOku snekrpomoOusuiap Oup
KaHuya ad3ammknapra osra  Oynarad. Ymnapaa — OGH3MHJIM — JIBUTaTesUd
apromMoOWIapaan GapKiu paBHINa TUTpaIl, XUJ €KW y3aTMaHU KUWWH yIaml
Myammolapu Oynmaradn. byrna unutaiiauran aBTOMOOMIUIApHU COBYK KyHJapja
UIIra TYIIUPUII Y4yH OWUp coarra sSIKMH BakT Tanad KuiuHraH. by nactiabkxu
TPAHCHIOPT BOCHUTANApW JAEKOpatuB OYiIubO, ymap onuii Tabaka ydyH WHIILIA0
yuKUITad. Yiap doiranaHumiga Ba yaapra Xu3maT KypcaTuiia coia OyauIiraH.
XapakatHu Oomuiami y4yH Kyjijaa Oomkapuin XoxaTu Oynmmarad. 1930-iimnra
ke EV ackupau. ®@akar 60- Ba 70-imuiapra keaud 3JIEKTpOMOOMIIap XaKu1a
KaliTagan ranupa Oomuamau. byHra caba0 XaBOHUHT UOIOCIAHUIIUIAH
xaBcupai Ba OIIEK nHedTtrnu onub kupuin Man stwirannuru 0ynau. 1990-iunna
SHTM KOHYH YHUKAPYyBYM OpraH aBTOMOOMJICO3Jap/iaH aTMmocdepara 3axapiiv
MOJIaJIap YWKapMalauraH TpPaHCIOPT BOCUTAJapHU HNUIA0 YMKWIIHUA Tajiad
k. 1990-iimnga To3a XaBO XaKWJArM aMmepuka KOHYHUIa Y3rapTUPHII
KUpUTUIUILIY, 1992-Hiungaru sHepreTuka cuécatu Xakuaaru amepuka KonyHu Ba
YUKUHIWIap Aapaxkacu Hon Oynran Kamudopuusauar AromoOun Mannatu
(ZEV) 6ynapra daxar 6up Heuta mucon Oymamu xonoc. Kamudopuusauar ZEV
Manpatu 1998-itmnra kenu6 ZEV tpancnopT BocuTanapuHUHT 2% OYIUIIMHA
Tanald Kuiad. DJIEKTPOMOOUI KaM MHUKAOP/AA MIUIA0 YMKHIIU, KOHYH YMKAPyBUU

! Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 36 p.
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opraH Ky4cu3JaHuO OOpraHW y4yH aBTOMOOWJICO3/ap YJIApHU WILIA0 YHKUIITHH
TyxTata ooumaniau. EV ra 6ab3u mucosuiap, yia naitiaa uiniad ynkuiarad Eviap
y3 nunra GM EV-1 Ba Toyota Rav4-EV napau kamparas.

GM EV-1 jiupux aBTOMOOMJI KOMMAHHUSACH HILIA0 YMKapraH OWpUHYU
3aMOHaBHUI 3yiekTpoMoOmsl Oynran. Y 1996 lHunga xuputwiran 0ynu0, mxapa
maptHomacu (akar 3 #wmira/30,000 mMunm Macodara KagoJIOTIOBYM OYJIraH.
ABTOMOOMII 2 MYJIOBYMIIN CIIOPT aBTOMOOMIIU OYINO, Y3rapyBUu TOKIIHU, CYHOKJIMK
OpKQJIM COBYTHJIQJINTAH JIBUTATE], OMPUHYN KYPFOUTWHIM-KUCIOTAIN OaTapesuin
oynran. 1999 #imnma yuKapuiaTaH WKKWHYMA aBJIOAW HUKET METAUIA THUAPUIIH
Oatapesan ¢oimananrad. Y HUHT MakCUMas TE3MUTu coatura 80 MU Ba TE3IUTH
0 man 50Mun coaTra €TUIIM TaxMUHAaH 7 CEKyHJJAa amajira OLIMpWIraH, Oy
TPAHCIIOPT BOCUTACH MaB:KyJ EViapra Huc6aran Te3poK XapakaTIaHraH!,

1996 iwnna yukkan “OiekTpomMoOwiHM kKuM Yiunupau?” dunvmuaa GM
TacAUKJIANINYA y MaiTaa OyHaal TpaHCIOPT BOCHTACHra X€4 KaHAal KU3UKHUII
oynmaran. 2003 iiun 24 anpennga CARBZEV mannatu 6ekop KuIMHTaHAaH KeHUH,
GM 6up neura EV-1s nman Ooiika XamMma JABUTaTeIUIapHUA TYIUIa0, yIapHU WYK
Kuia Oonutarad. byHpan keiimH Oy Xakujaru Myloxasajapja Karra Kapama-
KapUIWIMKIap OYIIau.

2010 #iunman Oomurad SHTH 3JIEKTPOMOOMIIIApD COTYBra YMKaad. YJapaaH
0ab3u Ooupinapu — Chevrolet Volt Ba Nissan EV. Volt mapxu $35 000 - 40 000
opacuza GYIMIIM KyTHIMOKIA. Ymdamu Oyitmua ToyotaPrius ra yxmaran Volt 5
SmMKIM S5 #ynoBun Ypunrmu Oymamu  (http://www.chevy-volt.net/chevrolet-volt-
specs.ntm). VYV 3zapsgnaamacaan 40 wmmn macoda OOcMO  YTHUIIM  MyMKHH.
TaakuKOoTIap UIYHU KYpCaTIUKH, aMepHuKaa umra 6opud kenui yprayda itynu 40
MUJIZAaH KaMm, 11y cababim Xedu KaHaall OeH3WH EHWIIFUCUTa 3XTUEXK OYIMaiau.
Ainanunuiap conu 1,500 man 1 800 aitn/mun opacuaa OYiaran y4 HUIHMHIPIH
TypOWHaIM ABUTaten Oarapes KaiTa 3apsylaHAIIMHU Tanad Kuwirynuda 40 mum
macodanu 6ocud yranu.

“OnexTpomMoOMILIap aTMocdepara YMKUHIN YMKapManau, OM3HUHT HedTra
OynraH KapaMUMU3HM KaMalTHpaaud Ba yiapjaH QoiilaJaHuIl aH4a ap30HTa
Tymaan’. ABTOMOOWI YHKApyBUM TpyOacuman arMocdepara xed KaHaal YuKHuHINA
razmap 4MKMaca Xam, OJJIGKTPOCTaHIusiap OyryHraya TMapHUK Ta3WHU
YUKapuIMoKaa. Arap sHeprus manOau cudartuma Ky€mr SHEpPTUsCH €KW MIaMOJT
sHepruscuaan ¢oigananuica, Oy xoyjga 3JeKTpoMoOuuiap aTpod-MyXuT Y4yH
aHua 3apapcus 6yaau’,

2.8 In3ensiapaa €HWIFU y3aTHIIHUHT AKKYMYJISTOPJIU TU3UMHU
(CommonRail)

EHMIFMHM  y3aTUIIHMHT  aKKyMYJISTOPIM TU3MMUHHHT acOCHH  FOSCH
P.luzenra xam Mabaym »OaM, y Yy3rapmac Oocumma EHwiFrM OeBocuTa
TOIUIMBOIIPOBOATA y3aTWJIAJWTaH NypKall TH3UMHWHM CHHAarad. by FOSTHUHT
3aMOHABUN TaIOMK STUIUIIN[AA OXUPTHM WUIUIapAa Ju3ed KOHCTPYKLUMsIapHaa

1 Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 36-37 p.
2 Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 37-38 p.
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anmnpoOanys KWIMHTAaH Ba Y3MHUHT CaMapajWIMTUHU MCOOTIAaraH TEXHUKaBUM
eunmiiapiaH (QoiflajaHwirad. Yiapra axpaTWiMaraH €EHUII KaMepalapuHu
Kynam (O6eBocuTa IMypkKaii), Kopu Oocumiapaa nypkainragga (100 MIla Ba
IOKOpHY), XaKMHUH apayiaiiMa XOCHJI KHJIHII, (OpPCYHKa MapKasuja >KOWallraH
X0Jila TYPT KJIAMMaHHUHT MaBXYIJUTH, PETYJIMPOBKA KUIMHAJAUTAH TypOOHATyB
Ba IILK.JIAp KUPaad. AKKYMYJISTOPIM TU3UMHUHT acoCHil ad3auiiuru mIyHAaku,
NypKalll SHEPrUsCUHU SpaTUIl Ba yHAA EHWIFUHU Jo03ajall >XKapafHiapu BakT
Oyiinya TakCMMJIaHTaH Ba CHUJFUHU Y3aTHUII aHbaHABUU ycCylsapuiaH (apkiu
paBuiiia Oup 6upura canOuil TabCUp KUIMAMIU. AKKYMYJISTOPJIA TU3UM ITypKaril
O00CMMUHU OOIIKApUII Ba AM3EIHUHT XaMMa WMl peXHUMIIApHIa YHUHT ONTHMA
KUIMAaTIapuHU TAbMUHJIAII UMKOHUHU Oepajiu.

AKKyMynSATOpIM EHWIFM THU3UMIIADHUHHM KeMa Ju3el KypuiManiapuaa
aHJagaH Oepu KyJulamand. byH&nail KypuJIMaHWHT THIMK BapuUaHTUAA FOKOPHU
Oocumiii EHWJIFM HAcOCH CHWIFMHHM aKKyMyJisiTOpra y3aTajiu, Y eplaH Yy
TpyOomnpoBoiap OVyinad amoxujia MWJIMHIPJIAPHUHT J03aTOpJiapura Kenaiu.
J103aTOpHUHT KJIaMaHjJapu KyJIadyoKJIu MeXaHu3M Owan Oomkapwianu. [ukima
CHWIFU Y3aTWIMINM KJamaH BaKT-KECUM Y3Tapullld Ba KJANaHJIAPHUHT Xap XWJl
KyTapwidiny OuiaH amaira omupwiaaud. bynnait Tusumnapau 65 WungaH OpTUK
kymiaran "Jlokchopa" ¢upmacu OeBocuTa MypKaWIuraH Ba AKKyMYJISITOP
TypuJaru EHWIFU anmnaparypajlapuHy KUECUI CUHAIIHY YTKa31 Ba OXUPTUCUHUHT
¢doitnacura ¢pukpunu Owigupau. JIeKuH, yMymMaH OJrasHja, NpUOpUTET OEBOCUTA
nypKaauran EHWIFM amnmaparypacd Tapaduga KOJNIu, YyHKH YHH HWIUIA0
YMKApUII Ba SKIUTyaTalus KWIKII Oyiirda KarTa Taxxpuoda 0op.

Xozupru mnaitna Fiat, BoschGmbH Ba Daimler-Benz ¢upmanapununr
Oupramrad xapakarjapyu €HTUI Ba KaM TOHHAJIU FOK aBTOMOOWIJIAPUHUHT IOKOPHU
abapoTiM Ju3esyiapd y4yH 3aMOHAaBHM MMKPOIPOIECCOPIN OOIIKapHiIaIura
CHWIFU Y3aTUIIHUHT aKKyMyJIATOPJIM TH3UMUHU SPATHUII Ba CaHOAT WIIIA0
YUKApUINUTa TagO0WK ATUIN OwiiaH TyraimiaHad. bynman ongua Fiat ¢gupmacu
Elasis TeXHOJOTHSCMHM TaaKUKOT KWUJIUII Ba PUBOXKJIAHTHpUIL OVitmya ¥3u
sapatrad (upMa-KoHcepIuyM Omian XxaMmkopiukaa Unijet HOMIU aKKyMyJISTOPJIA
tus3uM  CommonRail (ymymuii Takcumiiarud) JOMMXACHHH UIUIA0 YWKIIU.
IvekoMotorenforschung komnanusicu €HmIFM 6eBOoCcUTa MypKaJlaUural aBTOMOOKIT
au3eiiapua YTKa3WwiIraH TaaKUKOTIIAp HaTHXKAJTApUHU XucoOra ojraH XoJiaa
Beitapust  denepasnn texHonoruss HMHCTUTYTH ETHHUHr 3iexkTporuapaBivk
dopcyHKa KOHIEMIUACH OyHTa acoc KWJIUO OJMHTaH 3aU. THU3UMHUHT spaTHITaH
TaxpuOaBUil ~ HaMmyHajdapu  JacTiiadKM  CHHOBIApHM  Ju3eiUiapja  Ba
aBTOMOOMIIIap/a UIIOHWIMIIMK Ba XapaKTePUCTHKAIAPUHUHT CTaOUIUMTH OYiinua
KOHMKApJIM HaTHxKanap Kypcarau’.

C Ba E kmaccuparu aBTOMOOWIIAp YUYH aKKyMYJISATOPIU TU3UMIIN CHUIIFU
y3aTUJIaIUTaH SIHIU 4-mumuaapir - guzeauHuAT OM-611  monpenuam uiurabd
gukuiga Daimler-Benz ¢gupmacu Kyiinnaru MakcaajiapHu Ha3zapaa TyTIH:

e &HunFM cap(HUHM STHA/Ia KAMANTHPHIIL;

1 Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. VVolume 2: Diesel engines.
USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 19 p.
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® WIUIAHTaH rasjap 3axapiwinrd Ooyinda OyTyH AyHEa KaOyd KWJIMHTAH
HOpMaJapHH Oaxkapui,

e u3el TUPCAKIM BIMHUHI XaTTO KUYMK aillaHUIUIAp YacToTacuia XaM
OypoBUM MOMEHT KaTTa KUHMAaTJIapy XUCOOUTa aBTOMOOWIHUHT FOPHII
cudaTIapruHy SXIITUIIAII;

® [IOBKMHHM YYKYH OWJIaH YT OJJIMPWIAIATaH JABUTaTeiIapra Xoc Oyiaran
Japa)caraya macaTHPHIL;

e YUYKyH OujiaH YT OJAMPWIAJUIaH JBUTaTeulap OujaH yHU(PUKALUSHU
MYMKHH KaJap cakjaraH XoJjjaa uiuiad yukapuil capg-xapaxariapuHu
KucKaptupuil; Daimler-Benz ¢upmacu auzennapra Xoc HIIOHWIMINKHU
cakya0 KOJIHIL.

4-xnamaHid ra3 TakCUMJAll — MeXaHu3MH, (OPCYHKaHM  MapKaszja
YKOMJIAIUTUPHUIL Ba MOPIICHIArM CHUMMETPUK EHUII Kamepacu OuiiaH Oupra EHWIFU
Y3aTWIUMIIMHUHT aKKyMYJISTOPJAM THU3UMUHHU KYyJJalm OwiaH ymly Makcaajiapra
SpulIMIAM. byHoaH Tamkapu HaagyB XaBOCH OpalMKIa COBUTHJIAJUTaH
TypOOHaAlyB, UIIJIAHTaH COBYTUJIAETIaH ra3jap PeUepKyJIALUICH Ba OKCUJIOBUU
KATAJIMTUK HEUTpaau3aTopiap KyJUlaHIu.

2.1-xanBanjga AW3EIUIADHUHT TEXHUK XapakTtepuctukaimapu Ba OM-611
U3eIna, 6 KaMepaiu 4-UUITUHAPIINA OM-604 JTA3eIIN TEXHUK
XapakTepucTHKajapy  OwiaH Ba  EHWIFM  OeBocuTa  NypKaJlaHAJUTaH,
TypOOHAJTyBJIM Ba HAJAIYyBIX XaBO COByTWIamuraH S-tmnuHapiaun OM-602
Iu3enuia KyJUIaHraH €4uMIIap COJUIITUPUIITAH.

EHUIFY y3aTUIUIIN aKKyMyIaTop Tusumuau OM-611 [uselMHUHT HIIYH
xakmu  OM-604 nuzenu OwilaH TEHT, JIGKWH YHUHI KyBBaTH Ba MaKCHMall
O0ypoBun MmomeHTH OM-604 nu3enuHukura HucOatan Moc pasuuiaa 1,3 Ba 2 mapra
karra. Makcuman OypoBYM MOMEHTH PHMBOKJIAHAJUIaH aWIaHMIIIIAP YacTOTacu
xaM 2 mapta Knduk. ConumTupma KypcaTKMWIapy XaM KarTa: JIMTPJIW KyBBaTH
32% ra, HOMHHAJI KyBBaT Ba MakCUMaJl OypOBUM MOMEHT PEeXUMIIApUAAru ypraya
¢ dextuB 6ocum 1,6 Ba 2 mapra KaTTa. SIHIM IU3EITHUHT EHUIFU TE€KAMKOPIUTU
20% ra roKopH.

EHUIFM  y3aTUIIM  aKKyMyJIATOp TU3MMUIM  4-tmnuuapma  OM-611
IU3EIMHUHT MakcuMasl OypOoBUYM MOMEHTH Ba HOMMHAJ KyBBaTH S-LUJIUHAPIU
OM-602 nuzenu Omnan Oup xwi, JekuH OM-602 nu3enuHUHT HITdd XaxMu 25%
katTa. bymapra moc paBumga OM-611 nqu3enMHUHT COMUIITUPMA KYpCcaTKUWIapu
AXIIM: JUTPAM KyBBaTH OVitmua 29%ra, HOMHHaAN KyBBaT peXHMHIA YpTada
s dextuB 6ocumu 6yiinyua 23%, MakcumMan OypoBYM MOMEHT peXUMHUIA ypTada
> pextuB 6ocum 8%, EHUIIFU TexRAMKOpIMIH Oyinda 10%:?.

1 Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. Volume 2: Diesel engines.
USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 19 p.
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2.1-o1cadsan
Daimler-Benz ¢pupmacunune OM-604, OM-611 éa OM-602 ouzennapunune
MEXHUK KYPCamKuiiapu

IMapameTp JAnzen moxenn
OM-604 OM-611 OM-602
ABTOMOOWII MOZIENN C 220 DISEL C 220 CDI E 290
TURBODISEL

Enumm kamepacu Typu Axpanras Axparuiamaral
[Typkaiil THBUMUHUHT TYpHU Karopiu AKKyMYyJISITOpIIU Karopiu

THB/I THB]]
EHunFy y3atunuiy 60mKapUITHHAHET DNEeKTPOHIN
Typu
Hunuuapnap coHn 4 4 5
[Hunuuapnary kianaxiap COHU 4 4 2
FOkopuaru Takcumiiaiil BaJJlapUHUHT 2 2 1
COHH
TypOoHaITyB MaBKYJIUTH Uyx Xa Xa
HanmyB XxaBOCH COBYTHIIMITHHUHT — - -
MaByKJIUTH
JIM3STHUHT UITYH XaKMU, oM’ 2155 2150,6 2874
Hunuaap nuaMeTpu, MM 89 88 89
[Topmien iynu, Mm 86,6 88,4 92
CHKHII Japaxacu 22 19 19,5
[Mununapnapapo macoga, MM 97 97 —
Homunan xyBBar, kBt 70 92 95
HomuHan KyBBaTIa THPCAKIIH Ba 5000 4200 4000
alfTaHUIIIAP YAaCTOTACH, MUH
Makcumain OypoB4ur MOMeHT, H-m 150 300 300
Maxkcuman OypoBUM MOMEHTIa TUPCAKIU 3600 1600...2600 1800...2400
BAJHUHT aiIAHNIIIIAP YACTOTACH, MUH —
Jlutpnu KyBBat, KBT/1 32,48 42,78 33,1
Homunan KyBBaTna ypraya s3¢(ekTus 0,780 1,222 0,992
o0ocum, MlIa
Makcuman OypoBUM MOMEHT/Ia ypTaya 0,875 1,753 1,312
s ekt 6ocum, MIla
BypoBun MmoMeHT O¥iinda 3axupa 1,12 1,43 1,32
KodhhunreHTu
Enunrununr ypraya capgu, 1/100 km 7,4 6,1 6,8
ABTOMOOUIHUHI MaKCHMaJl T€3JIUTH, KM/C 175 198 200

Cepusuin enrwn aBromobun FiatChroma 2,0 Tdi  yuyn aynéna OupuHun
Oynmu6 Enwirk OeBOCHTAa TMypKaJaHAJWTaH AM3e] JBUTraTeIMHU spaTtraH Fiat
(bupMaCHHUHT TaIKUKOT MapKa3yu €HTUJI aBTOMOOWIIH JTU3EIIMHUHT EHUJIFU TTypKall
TU3UMH  KOHUKTHPHUINK Kepak Oynaran acocwid TanabiapHu  Kydugaru
MaKJUTAaHTHPIH:

— CHIJIFM y3aTHUII aHbaHABUI TH3UMIIAPU IMKOHUSATIIApUTA KaparaHaa Ju3ed
TUPCAKIIA BaJIM alJIaHUILIAP YaCTOTACHMHUHT XaMMa JWala3oHuAa MypKalTHHHT
I0OKopu Oocumu ymia® typum. By 3axapiu 4uMKMHAWIAD Makpo3appadaliapu
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BaNOy mapakaJapyHUHT SXIIW HUCOATHUHU, )KyMJIalaH, ONTUMail OypOBYM MOMEHT
YUyH alJIaHUIILIAP YaCTOTACUHUHT KyWH HAIla30HUIa XaM TAbMHUHIIANIH;

— EHWIFUHY IUKJUIM y3aTUIIHA aHUKPOK OOIIKApUII Ba EHUILI HIOBKUHUHU
KaMalTUPUIL YUYH JacTIa0KU MypKalIHU TaAbMUHIIALL,

— JU3EJIHMHI SMMHMCHOH Ba OKIUIyaTallMOH KYypCaTKUWIapyd ONTHUMAI
HUCOATUra SpUILUII yYyH Takcumiam (azanapu (EHWIFMHHM y3aTUIIHM OOLUIalI
Oypuaru) Ba mypkaii 00CUMUHU MOCJIalTyBYaH OOIIKapHIII,

— aBTOMOOWJI [MHAMHMKACUHHU SXIIWJAIl YYyH JAU3€] THPCAKIM BaJld
alTaHUIILIAP YaCTOTACUHUHT JUANa30HU KEHIalTUPUILL.

by TanabnapHuHr xammacura EHIIFH O€BOCUTA MypKalaHAIUTaH AU3Eiiap
yuyH Fiat ¢upmacu wnura® yukkan EHmiaru mypkamHuHT Unijet akkymynstop
TU3UMH kaBoO Oepamy. EHUIFM y3aTUIIHMHT Oy TH3MMUAA EHMIFMHH IUKIUIH
y3aTUIIHU, TaKcumiiall (azanapyuHu (EHWIFU Y3aTWIAIIKM OOLUTAHUIIM Oypyard)
Ba IypKall OOCUMMHHU 3JIEKTPOH OOILIKApHUII aMmajra OWMpWiIraH. TU3uM Ju3en
EHWJIFM MakcUMall y3atiwiranaa, 100 Mmm®/ mopiuen Wynura TeHr, aiaHUIUIAPHEHT
100 mam 6000 MuH® dacTOoTacM IWAMA30HWUIA AU3CTHUHT WIILIAIINA YYyH
noiinxananrad. [lypkam 60cuMu ABUTaTEIHUHT UCTAJITaH UIYM pexumuaa 15 nan
130 MIla rava nuamna3oHja y3rapuind MyMKUH. Xap Oup nuauHap Oyiinda Ba TakT
Oyiinua EHUIFMHM y3aTUII Ba IypKall MOMEHTMHM OOLIKapHIl amaira
OLIMPUIANH. EHUIFMHUAT *Kya KaM MUKIOPH AU3€] UITYU PEKUMIAPUHUHT KEHT
nuanazonuna (p.— 0 gan 100 % raga, aitnanumnuiap gactoracu 100 gan 4000 mun !
rada) nactiad mypKaaumu MyMKHH. TH3UM MaBXKyJ JW3€sl YUyH IWJIMHJIPJIAP
KaJUlarnja KaHganaup y3rapTUPUILIAPCU3 KalTa )KUXO03JIAHUIIN MyMKHH, 2- Ba 4-
KJIAMAHIA KOHCTPYKIMSIAPTa OCOH MOCTIAIIaan.,

by TU3UMHHMHI JaTydMKIapy Ba WXPOYM MEXAHU3MJIApU AJIEKTPOH
OOLIKApyBU aHpaHaBui nypkami  Thsumu  EDC  yduyH — TUnHMKOUp.
AKKyMynaTOpAard 0ocuMra Moc KejlaJuraH mypkam 00CMMU OOCUM PETYISITOP
épaamuaa EHWIFM Hacocu OuiiaH TabMuHIaHaau. Kaiita OOFmaHUI TU3UMH JU3E
aliJTaHUIIIap YacTOTAaCH Ba IOKM MabIyMOTJIapu Kapracu OViinya €ku y3rapyBuu
peXUMIIAp YYYH ajoXuja ajaropuTmiap Oyinua VpHaATWITaH ONTHUMaT KAKWMAT
OwaH aKKymyJsTopard OOCHM JaTYUTW pPETUCTpalusi KWiraH KaiMar
MOCJIUTMHHU Ky3aTa/H.

Ilypkana€tran EHWIFMHMHI LUKIJa Y3aTWIMIOM Ba YHH  y3aTHII
OOLITAHUIIIMHUHAT Oypuyard KuWMatiaapu 3JIeKTpoMarHuTiIMd kianaH OI'® wuira
TYIIUIIMHUHT XapakTepura OOFJIMK. DJIEKTPOMAarHUTIM KIIAMAHHUHT HWIUIAIIN
MUKpPOKOHTpOJUIep (OOLIKAPUIIHUHT AJIEKTPOH OJIOKM) KaMaHjanapu Oyiinua
YHUHT YpaMuJa TOKHU KY3FaTyBUM HMMITYJIbCJIAp BYXKY/Ara KEJIWIIA MOMEHTH Ba
JTABOMUIINTY OMJIaH aHUKJIaHAIH.

BolmKapuIIHUHT 3MEKTPOH OJIOKM aKKyMyJsiTopjiard OOCUM Ba EHWJIFUHU
LHUKJIJA y3aTUIl KUWMATIAPUHU PETyJIMPOBKA KWIMILJIAH TAIIKapu JABUTATEIIHU
OOLIKApUIIHUHT OOIIKa (QYHKIMUIApUHH XaMm (HaaayB OOCHMHHHM OOIIKapHIL,

1 Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. Volume 1: Gasoline and
gas engines. USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 31 p.
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JU3EJIHU HIIra TYIIUPUII YYyH KU3JUPUII CBEUaJapuHU Yyjall, ITMarHOCTUKA Ba
1m.K.) Gaxapann’.

Panuan Typnarm ydmuiyHXepiid HAcocC, Yy YUKUppaJId KyJladyoK OwusiaH
IOPUTUIIAIA, TU3€]l TUPCAKIM BAJIMHUHT (hakaT alIaHUIIIAp YacToTacura OOFIHMK
Oynran EHUIFMHUHT y3rapMac capdunu tTabMuHmaau. [lnymxepmap 120° octuaa
KOMNalran, Bajira IOKHH TeHr Takcumiangunap. I[lnymxepaunr HOUX
XoJlaTuAaru YiIuK OYIUIMKHUHT )KyJa KHYUK XaXMIIapu XucoOura Hacoc XamMui
doitmamm um kodPGUIMEHTUHUHT KuiMatu kyna oxopu (90 % man 1oxkopm).
Hacoc ky3ranyBum KuUCMIIQpUHM  MOWJIAIl  y4yH Ju3€l  CHWIFUCUIAH
doimananunaan. HacocHuHr xap Oup XaWIOBYM CEKIUACH TapeIKaCUMOH
KUPUTHII Ba IIAPCHMOH YMKApUII KIAMaHJapyd OWiaH TabMUHJIAHAIH. Xamma
CEKLMSUTAPHUHT YUKAPHIL KaHAJUIAPU YMYMUN TaKCUMIIarud (aKKyMyJIsITOp) OuiaH
outra TpyOompoBoj OunaH OuTTa KaHanra Oupnamtupwirad. HacocHu roputuin
yUyH IIECTEPHSUIM EKM XAaTTO TacMalld IOpUTMa KYJUIAHWIMIIA MYMKWH, YyHKU
HACOCIIM aWJIaHUIIUIAp YacToTacuHU (pa3acu Oyiinua TUpCAKIW Bajl alJaHUIILIAP
yacToTacu OuiaH MyBO(QUKJIAIITHPHIN HIapT 3Mmac. By Hacoc rokopu Oocumiu
aHbaHaBUU Hacocyapra HucOaTaH aH4ya KaM KyBBaT cap(iaHUIIMHU Tajgad KUiaiu.

JIBuraTen kam [OKJa MIUIaraHja ydra HacoC CEeKUUsJIapuaaH OUTTaCUHU
UKKU TO3UIUSIN AJCKTPOMATHUTIN KjanaH €paamMuaa y3uO KYWHIIl UMKOHHSTH
Hazapja TYTWITaH. AKKyMyJIsTopAaru OOCHUMIOKOpHM OOCHM HAacOCH KaHaIW[a
(KaHQJIITaH YUKMINJIA) YpHATWITAH YTKAa3uO FOOOPYBUYU AJICKTPOMArHUTIN KJlanaH
€épaamuia peryJIMpoBKa KWJIMHAIN.

UnijetakkymyJiiTop TH3UMHHH FOKOPH OOCUMIIM EHHJIFU HACOCH THJIPABIIUK
KUCMUHUHT KOoHCTpyKiusich BOSChEDCMSA 11  ¢upmacuamnru — y3atuin
aHbaHaBUW TH3UMUHUHT VP 37 TakcHMMIIOBYM HACOCHM KOHCTPYKIMSCHIA aH4a
COJJIa, YYHKH JO3UPOBKA KWIMII Ba EHWIFU y3aTUIUIIM OOLUUTAHUIINA OypyaruHu
pPEryJIMpoBKa KWIMII (YHKIUSTIAPU JJICKTpOHUKara OepuiraH. by akkymymnsTop
TU3UMHUAAH doiaNaHuNTaH/la TUIPABIMKA DJIEMEHTIAPUHU CO3JIalll  Y4yH
MaIIakaTIA JT0BOJIKa UIutapu Tanad kuiaumaManau. [y 6unan Oupra kammOpoBka
KWIMHUIIY JIO3UM OYJraH akKyMyJISITOp TH3UMHU TapameTpiapuHUHT KYII COHH
aH4ya Mypakkald MmapaMeTpuK TaxXJuil KWIWIITHU Tajnad Kuiaau, Oy KamuOpoBKa
KWIWITHAHT TaKOMUJUIAITaH METOJMKaIapura HUCOATaH YHUHT TMOTEHIMATHIaH
TYIUK (oiaanaHuIl yuyH 3apyp.

boukapumaunr snexktpon 0j1oku ECUxkamangacu OViimya 371€KTpOMarHuT
OOILIKAPYBYM KJalaH 3aTBOPUHU KyTapanau, OyHIa KaJIUOpJIaHTaH TEUIUKIU «A»
KaHaJl oumwiaad. byHUHT HaTmxkacuaa (OpCyHKa IITOTH yCTUJArd OYIUIMKIAard
(6omkapyBun OYNIUIUK €0 HOMIIaHAAW) EHUJIFU OOCUMH KECKUH macasi Oomianu

By OVnumk akkyMynsTop KaHaiu OwiaH KanuOpiaHraH TeHMK «B» Ouian
oornanran. Illy cabGabmu Oynzaru OOCHMM aKKyMyJsiTOpard OOCHUMHHHI Oup
KUCMUHHU TaIlKWAJ KWIyBYM KUMMaTrada macasad. TOK WMITYJIbCH JaBOMUIINTH
MypKarnd WrHacy KYTAPWUIUIIMHWHT JTaBOMHUWJIMTHHU OeNruiaiin Ba HaTHKanua
akkymynsaropaaru Oepwirad OocuMmaa TMypKajdaaural EHWIFM MUKIOPUHHU

1 Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. Volume 1: Gasoline and
gas engines. USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 32 p.
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oenrunaian. Mnynsc KY3raTUIWINA BakKTU TyraranjaH KEHHH 3JIEKTPOMAarHuT
TOKCHU3JIaHA]I1, 3aTBOP MPYKUHA EpJlaMy/ia Y3UHUHT JAacTIa0KH X0oJlaTura Kautaan
Ba «A» TemmkHU Oepkutanu. PopcyHKa MITOTM YCTUJArd OYIUIMKAAard OocuMm
aKKyMyJsiTopjlard  OocuMmrada KyTapwiaad Ba NypKarud HWrHacu TUpPKalaau
(temmkan  Oepkutanu). Ilypkarmd wWrHacu KyTapwiMInM Ba  TUPKaJIUO
OCpKUTWIMILIK OpPacUJard BaKT MHTEPBAIU «A» Ba «B» KanuOpJjaHTaH TEIIUKIap
yiuammapura OOFJIHK.

AMTlaHMIIUIap YacTOTaCM KWYMK Ba IOK TYJIUK OyiraHia akKymyJsTop
TU3UMHU TabMUHIAWAUTaH OyHAal I0KOpU O0CUM Tanad KUJIMHMaNIH.

AlinaHunuiap 4acToTacu KMYMK Ba IOK KaMm OyiraHia akKyMyJaTOp TU3UMHU
MypPKAITHUHT ONTUMAal OOCUMHUHHM yIIIad TypuIlra Koaup, Oy JacTia0Ku MmypKail
OwiaH Oupra €HUIN NMIOBKMHUMHU Ba YMKAPWUJIAJAWIaH ra3 3aXapJIWINTUHU KECKUH
xaMaitupaaul.

JIBuraren y3rapyBud HII PEXUMIIAPUHU OapKapop pexumiapia Ty3WIraH
KapTajgap acocuja Oomkapu® OYynmaiinu. byHra miyHmail MHCON KEJITUPHUII
MyMKHUH. OnTUMaIIalITUPUITAH SMHUCCHOH KYpCaTKUWIN Au3eiiap Oab3u
y3rapyBuM HII peXUMIIApUra HUcOaTaH Ked IMypKall XucoOura €HuIl Kamepacu
COBUTUIMO oOopwiMilM, TypOOHarHeraTesl KEUMKUIIM Ba  ajJaHraJaHUII
KEUYMKUIIMHUHT y3aluiy coaup OYIuIM MyMKHH, Oy 3ca ¥3 HaBOaTHAa HIOBKUH
(mIu3en JeTOHAMOH wuNUIamK) €K TYxTa0-TyxTa® wunuiam (aJaHrajiaHuII)
MyaMMOJIapura OJu0 KEeIUIIA MyMKHH.

By akkymynsTOpsiv TU3UMIA JU3€N Y3rapyBUM peKuMIiap/ia MUIUIAIN y4yH
aJoXuJla alrOpUTMIIap KYJUIaHWITaH, yjaap YTyBuM OOLIKapyBUM cTpaTerusiap aed
HOMJIaHTaH. by EHMJIFMHU y3aTuil >kapa€HUHM (LUKIa y3aTHUII Ba Y3aTHII
OouutanuimM Oypyard) aHUK TakTiaap OYiuda OOIIKAPWIMIIMHA TabMHHIIAIU.
Hatwmxana nu3eHUHT OBKUH Ba SKOJIOTUK KYpPCAaTKUYJIAPH SIXIIUIaHIH.

Ym0y akkymyiasSTOp TH3UMHU JacTiaOKM MypKalllHA amajira OUIMpPUII
KoOuusTUra sra, Oy sca €HUII IIOBKUHUHU MACAWTUPHIL Ba AM3EN SKOJIOTHK
KYPCATKMYJIAPUHHU SXIIMIALIHMHAT CaMapaa BOCUTACH OYIINO XU3MaT KUlaau?,

Hactna6bku nypkam ausen 0 gan 4000 mun ! raua yacToranap HHTEpBaIUIA
Ba IOK CalT MIIMJA TYJIUK KyBBaTraya ys3rapraHja HIUIAraHaa KyJUIAaHWIAJIH.
Jactmabku Ba acocwii mypkanuiap opacujaard MuHuMman uHTepBasn 300 MKC HHU
TAIIKWJ KWIaaW, SsbHA TaxMuHaH 1,8° Tupcakiu Bay Oypwidin Oypyard 4acTorta
1000 mma'Ba 7,2° uwacrora 4000 mum' Gymramma. JlacTiaGKku ITypKalIHHHD
MUHUMa JaBOMUUIUTH 150 MKC ra TeHr, OyHJa MypKaJuHAETraH €HUJIFUHUHT
MUHUMaJl MUKAOPH aKKymylaropaaru 0ocumra 6orinuk. Macanan 0ocum 15, 30,
60 Ba 120 MIla 6yiranma d = 0,18 MM Ju 5 Ta Temuru OYiAraH MypKarudin
dopcyHKa OpKajiu EHUIFUHUHT OMp LIMKJIAa MUHUMAN Y3aTWIMIIYM MOC paBuia 1,
2, 4 Ba 6 Mm® Gy mau.

JlacTnabku mypkKamjga UCCUKIUK aXpaauO YUKHUIIN TE3TUTHHUHT YYKKUCH
WKKJ MapTa macaiau Ba €Huin oocumu O0upo3 kamaiau. Kypcatunran sddextiap

! Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental
Performance. Woodhead Publishing Limited, 2015. 40 p.

2 Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental
Performance. Woodhead Publishing Limited, 2015. 41 pp.
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IacTa0KM  MypKAlTHUHT EHWJIFW aCOCHH  J103aCH  aJIaHTaJaHUIIHA  TYTHJIAO
KOJMIIIMHUHT KaMaluIly Ba €HUII OJITMHPOK OONUIAHUIIY OWJIAH TYIIYHTUPHUIA/IH.

TagkukoTnap HaTWXKacHIa KyWHIArujap aHUKJIAHIW: OpPAJIMK Ba aCOCHUM
IypKalll opacuaaru BakT OpaJIufy JAacTIa0KU MypKaJiraH EHUIFU €HUO Tyrarynuya
acocHil mypkalijia UCCUKIUK aXpaTuIIy OONUIAHUIIMHUHT OJIWUHU OJIMII YYyH
etapanya Oynmumm kepak. JlacTimaOku mypkainraH EHWIFM MUKIOPH MHUHUMAI
pyxcar dTHIaIMTaHuTa SIKUH OYJIUIIN Kepak.

Bosch VP 37 Tuzumu TakauMm 5TraH OKOpH Japakajdd aHbaHABUU EHUIIFH
y3aTUIl TH3WMUTA KaparaHjaa akKyMyJSTOPIM TU3UMHUHT ad3auMKiapu ymoy
TH3UMJIM ~ JA3CJIHMHT  TallKd  TE3JMK  XapaKTepUCTUKAIapu  OwiiaH
WUTIOCTpauusuianaau. J{uzen Tupcakiv BaJiM aiJIaHMIIMHUHT MAacT YacToTalapuia
MyPKAILIHUHT KyJla FOKOPH Jlapakajlapura SpUIIUII UMKOHUATH YpTaya 3PdheKTuB
o6ocum p, vu 1000 mun ! 1a 30 % ra Ba annanunuiap yacrtoracu 2000 gan 3000
mun! raua yacroranap muanasonuga 20 % ra omMpUII MMKOHUHHU Gepanu, OyHaa
TYTYHJIMK KYpPCAaTKMYM XaM SXIIWIaHaaud. AllaHuiuiap dvactotacu OyrnapliaH
IOKOpY Oynranga ymly TH3UMIIAPHUHT IypKall OOCUMIIApH Japakajapujiaru
dapk kamaiumm Tydainu O60ocuM p, HUHT opTuIM UMKOHUATA 10 % raga
Kamasiau. DyHOaH Tamkapu akKyMyJISTOPJIM THU3UM JBUTATEITHUHI MaKCUMAll
dKCIUTyaTallioH ainmanunuiap 4actoracuau 4200 gan 5000 munt  Taga
KEHTalTUpUIIl UMKOHUHM Oepanu, 4yyHku Oy xonpa P-L-N tusumnapu kysauraxn
yekianap 0aprapad KuiuHaau. by aBToMOOMI OOIIKAPYBYAHIUTHHU CE3UIapiin
SAXIITAR T .

2.9 Nuku ényB aBurartesiapu goiiganu um ko3gpuuneHTHHI
OLIMPHIL HYJJIApHU
WNuku ényB neuratemiapu ¢poiganu uim Ko3hGUIHMEHTIApUHU OIIUPUITHUHT
KyWuJaru nyaiapu MaBxyu:

1. TapMuHDaW Ba YT OJIUPUILT TU3UMIIAPUHU TAKOMUJUTAITUPHULII.

2. ['a3 anManmHyB xapaéHIapuHU TAKOMUJUTAIITUPHULI.

3. UEJl KOHCTPYKIMSCHMHM  TAKOMHIIAIITHpUII  (MOpIIEHb  HYJIMHU
KWUYMKJIAIITAPUIL, [WJIMHAP AUAMETPUHH KaTTaJlalllTHPUIL, NOPIIEHb XalKalapu
COHMHHM KaMaWTHPHIII Ba IILK.).

4. NmkanaHa€Tran ro3ajiap XOCCaJapUHM sIXImwian (CHpTiap TO3ajJariHU
OPTTHUPHIL, YJIAPHUHI MAKpO Ba MHUKPOTE€OMETPUSACHHM SIXIIWIAIl, HWIIKAJAHUII
KOd(PPUIIMEHTUHN KaMaWTUPUIIIHK XHCOOra OJITaH XOJja TyTallllaH AeTajuiap
MaTepUaJJIApUHU TaHJAIl, MOMHHU SIXIIM YIIIa0 KOJYBYM FOBAKIM €KUM MAaxcCyc
CTPYKTYPAJIM CHUPT KATJIAMUHU KyJUIall, JETAJUIAPHUHT SHT X1 KATTUKIUTUHU
TaHJIAII Ba X.K.).

5.UEJ] MCCHKIMK XONAaTMHU ONTMMAJUIAIITUPMIN  (COBHTHIN THU3MMU
KypwiManapu €paaMuaa ypHaTUJIAIWTaH I/IEI[HHHF WCCUKJIMK XO0JIaTH, AeTajiap
Ba MIIKAJIAHAETTaH 03aJlapJard MOW KaTJIaMH HMIUIAIIMHUHT XapopaT (MCCUKIUK)
mapouTnapuHu oenrunaian. Vimkananuimra sHT KaM HYKOTUIIIap MO Xxapopatu

1 Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. Volume 1: Gasoline and
gas engines. USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 31 p.
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80...90 °C 6ynranra MOC KEJTUIIIH SKCIIEPUMEHTAITb> aHUKJTAHTaH).

6. Mot cudarnan  gxmwiam  (KOBYIIKOKJIHK,  MOMJIAILIMKIAPHU
ONTHUMAJUIAIITHPHIN, MOW  MOMIOBYM  cH(DATIAPUHUHT  BaKT  JaBOMHIA
CTaOWJLIHTH).

7. Epnamun MexaHu3Miap Ba KypuiIMalapra SHeprus cap(puH{ KaMadTHPHIL
(omatnma Oy Kypuimaap HCTEbMOJ KHJIQIUTaH KyBBaT KaTTa AMac, JCKHH YJIapHH
KaMaTUpHUILI ABUTaTe]l KUYMK IOKJIAp[a MIUIaraHaa YHHHI KypCaTKAWIApWHU
Ce3WIapiid Japakaja AXIIWIAIIKA MYMKWH, Oy MalTaa JBUTATEIHUHI KyBBaTH
KAYKK OYIIau Ba MUK HYKOTHUILIAP YIYIIH CE3UIAPIIN Japakaaa OpTaIHn).

8. UEJIHu TexHMK €03 XO0Nja TyTHIl (MAIIMHAHM SKCILTYaTalus KUIMIIHUHT
MyailsiH XyCyCUSTIapUHHA XUCOOra 0JIraH X0J4a XaBo (PUIbTpIapy 3JIEeMEHTIAPUHA
V3 maiTuaa aJMalTUPHIN Ta3 aJIMAllTHPUII Ba WIUKAJAHUIITa capdiaHaJurad
KyBBaT KaMaWWIIMHA TabMHHJIAWIN; 3aBOJ TaBCHsS OTraH KOBYLIKOKJIMK Ba
MapKaJli MOWIApHH KYJUIAI, YJIApHHU YpPHATUIraH MyZAAaTiapia ajJIMallTHPUIL,
MOW (UIBTpJIapH 3JIEMEHTJIAPUHYU AJIMAIUTHUPUII Ha3zapjAa TyTWIraH MyJiariapra
pUOs KUJIMIL, IBUIaTesl MIUIAETraHAa 3aBOJ XyXOKAaTIApUAA KEJITUPUIraH YHUHT
MCCUKJIMK XOJIATUTa MOC MCCHKJIUK XOJaTH MIUIAIIMHA TAbMUHJIAI).

Ha3zopar caBosiapu

1. Vukyn Ownad YT olgupwiIaJuraH JBUraTellapuia apanamma KaHJaan
xocu Oynaau?

2. Kannait 6H3MHHHM ITypKalll TU3UMIIapy MaBxKy1?

3. Enunruan nypkosun MPI Tusumu KaHaai ninaiian?

4. benszunnu O0eBocuta mypkoBur GDI TH3umukannai nuuiaiian?

5. Auzennap €nwnru y3atuil akkymyssitop Tudumu (CommonRail) kannait
unuiaugn’?

6. Nuku €nyB nBurateiapu ¢oinanu um KodPGUIMEHTHHN OMUPUTIITHUHT
KaHaail yinapu MaBxyn?
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3-maB3y: Muku éHyB ABUTraTe/Uiapu Ba aBTOTPAHCIOPT BOCUTAJIAPUHHUHT
JIKOJIOTHK TO3AJHUTH
(2 coar)
Pexa:
1.YMymuit MabryMoTiIap
2.Acocuit 3apapiid MOAIaTapHUHT XOCHUIT OYITUIIIH
3.YukyH OunaH yT oiupuiIaurad JIBUraTeuiapa WlulaHral rasjiapaaru
3apapyy MoAAanap MUKIOPUHU MMACAUTUPHIILL
4 JIuzennapaa WIUIAHTAH Tras3jiaplard 3apapid Mojjajiap MUKIOPUHU
[TaCAU TUPUILL

Tassnu cy3ap Ba mOopajiap: KypyM, yriiepoJ OKCUAM, YTIeBOAOPOJJIap,
a30T OKCHJJIapH, YT OJAUPHUIN WITAPWINTA Oypuard, EHWIFU y3aTUII WITaApPUIATH
Oypuaru, apajamnima TapkuOu, UIIJIAaHTaH Ta3iap PeUUPKYISIUACH, PEIUPKYIISIUS
JapakaCcy, WIUIAHTAH Ta3JIapHA HEUTPAIAIITUPUIL, OKCUIJIOBUM KaTaJIUTHK
HEWTpaIu3aTopjap, YYKOMIIOHEHTJIM KaTaJdUuTUK HEUTpalnd3aTopJiap, 3appadaiap
yuyH GuiaTIap.

3.1 Ymymuii MabJIymoTIap

Kyhinnarmnapan — TaBcU(IOBUM — KYpcaTKU4Yjap MaXMyH: UIUIaETraH
UEJIHuHr  aTpo(-MyXuMT OMJIAaH HMCCHKIMK Ba MOAAUH ¥3ap0 TabCUPHHY
aKyCTHKIIOBKMH, BuOparmsmapau; HWEJlHm wmma® d9mkapum  Ba  yHAaH
dolnananumga capgiaHagurad KOHCTPYKIIMOH Ba JKCIUTyaTallMOHMAaTepHaliap
vuxgopuan; WE/lmapen wmmmab uWkapumiga Ba  OKCIUTyaTalds — KHJIHIIAA
capdmanaguran sHeprus Mukjgopuan WEJ] skomormk Tosamuru cudaTHHH
OenruyioBur cudaTtua TYIIYHUII JJO3UM.

bupunun HaBOaTma aBUraTeNHW spatuiiga  arpod-myxurra  OyiraH
TEXHOTEH TabCHUPHU KA ATHUII JO3UM. Ynap OupuHYM HaBOarna doiganu
Ka3WwIMaJIapHU pa3BeTKa KWIWII Ba OJMINAA, YJIap KOHCTYKPIIMOH Ba
AKCIUTyaTaIlMOH MaTepualilapHu Taiépaiira capdaaHagn, CYHIpa ABUTaTeIIapHA
unurad yukapumga coawp Oymagu. [eramnmapHu Taiiépiam  TEXHOJIOTHK
xKapaCHapuaa xaM 3axapiid YMKUHIWIap YUKaId, yjap acocaH 3aBOJ| XYAyIu
yerapajapu/ia KOHIICHTpaIusIaHaIx.

Nmnanran raznapaa kyaa karta Mukjaopaa kumésuii moaaanap (300 raua)
Oynanu, ynapaad 3axapiaoBuu tamkwi 3TyBumiap CO, CH, NOx Ba KypyMm (KaTTHK
3appavanap) ae0 HoMJIaHyBUMJIapra ajoxuaa 3bTudop Oepunaau. 3axapiau 1ed
WHCOH OpraHu3MHM Ba aTpo-MyxXuTra 3axapjoBUd TabCHUp KypcaTaJuraH
MO Ianapra aiTunaau’.

Ninanran rasiap/iaH Talikapu JBUraTesiap 3axXapIiIMITMHUHT MaHOanapu
O0ynub kapTep razmapu Ba armocepara E€HUIFUHUHT OYyFJIaHUIIHM XaM XH3MaT
Kwiagu. Wnuranran rasznmap OwimaH aTtMocdepara SHr Ky 3axapiid MoJjaiap

1 Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental
Performance. Woodhead Publishing Limited, 2015. 78 p.
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9uKaau, Iy cababmm acocuit 3bTUOOp WIUIAHTAH Trasjiap 3aXapiIuITAHA
KaMalTUPHINTa KapaTUIaIu.
Kypyk wiiadras ra3imap KOMIIOHSHTIAPUHUHT 3aXapiid KOHIICHTPAIHSICHHA
% ma (xaxxMmu Oyiinda), XaKMH OYyiiMda MAJUIMOHIAH Oup yuymaa (man ) Ba Kam
X0JIIa MT/JT 1a 6axoamam’.
WNmnanrad raznap KOMIIOHCHTIIAPU 3aXapiINTH MUKIOPUHUHT Y3rapuil
auamno3oHu 3.1-kaaBanga KeITHPUITaH.
3.1-orcaosan

Hmaauran ra3jaap ROMIIOHEHTIApPpH 2aXapaHIHTH
MHKTOPHHHHT V3rapHIll JTHATA30HH
=) VYukvne Omaam vr
Yauam - v
Kommonent Inazen O THPIIAIHT AH
onpanrm *
IEHraTe
CO % (00.) 0.01...0.5 0.1...8.0
CH MTH 100, .. 500 200...4000
CoO, % (00.) 2...12 8...13
NO, MTH 500...3000 500...5000
Bensun(a)nupen  Mr/m® 0...10 0...25
Kypym Mr/a? 0...20000 0...100
Sl i M/t 0...0,015 0...0,003
OKCHILTAPH
Anpnernanap Yo (06.) 0,001...0,009 0...0.2

* ywant — xakMu Oyiinda Muiumongan oup yuym; 1 mant=0,0001 %.

Hedr Ba 3Kk010rMK MyamMmmoJiap

TpaHcriopT CEKTOpM EHWIFUCM — TAPHUK TAa3JapUHUHT TE3 YCYyBUYM
manOanapunup. EPA rtankukotn, Amepuka Tpancnopt cextopu KinHHHMHT
TaxXJIUIH.

“AMepHuKa TpaHCHOPT CEKTOpU OYTYH >KaxOHJA SHEprusara OOFIHK OyiraxH
MapHUK razjapy YMKUIMMHUHT TaxMuHad 10% Ttamkun kunaau. Keitnaru 50 innna
TPaHCHOPT BOCHUTANApUAAaH (ONJANaHUII Ba yJlap COHMHUHI OpPTUO Oopuiln
aMepuKa TpaHCHOpPTIAapUJaH MAPHUK Ta3JapHUHT YUKHIIH XO3UPTH JapakajaH
80% ravya Kynalumu MyMKHH... TpaHCHOPT CEKTOpHJa MApPHUK Ta3JIapuHU
KaMaWTHUPUII YUYyH y4Ta yMyMHUI €HJAIIyB MaBxXy/: 1) TpaHCIOPT BocHUTalapuia
3aMOHABHM TEXHOJIOTHSIJIAPHU KYJJlall; 2) MapHUK Ta3jiapd KaM YHKaJIUraH
Enmrura yTui Ba 3) KypyKIuKIa caéXat Kyinil MacohacuHu KI/ICKapTI/IpI/IIH”Z.

Amepuka  Tpancmopt  cektopu  KIMHHMHT  TaxJIwid  KJIMHJIAp
CTAOMIIN3AIUSCH KOHIICTIIUSCUHU KUPUTIU Ba YHH aMEPHUKa TPAHCIIOPT CEKTOpUTa
Kyuiaau, OyHaaH Makcan HedTaaH (oiganaHuil Ba MApHUK ra3jaapy YUKULIIUHU
KamaiThupuinra €paaMm OepyBUM — MOTEHUMAN EHIAIIYBIAPHUA WILTIOCTpALUs

1 Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. Volume 1: Gasoline and
gas engines. USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 68 p.
2 Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 19-20 p.
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kununup. Knna — ¢paonusar 6ynu6, y 1 GtC/y yrnepoa YMKUIIMHA KaMalTUpaIu.
bynnan makcan keitmuru 50 iwutap 7 knwHra spummil, OyHaa 175 mummapn
TOHHA YTJIEPOJ OKCHJIApW YUKHUIIK Kamasiau. Xap Oup KIMH — Oy TeXHOJOTHUSIHU
SXIIAJA €K MaxCyJjoT CaMapaJIMJIMTUHU OIIMPHIN, MacajliaH, KYMHUp HILIa0
YUKapaJWral 3aBojijlap caMapajuIMIMHU OMMpUO Ba IIaMOJ TETHUPMOHJIAPUHU
YypHaTu6 60 Munra 6Mp rajuioH cap@IaHUIINUTa SPUITHIIIUD.

16 B > 85q ppm
14 4 ‘

Opataaru 6GuzHec

ppm

I 1 ! ] 1 |

Kazunma énmnsmnapuHnnr smmuccuacu (GtC/y)

2000 2010 2020 2030 2040 2050 2080

Wun

6-pacm. Crabmutammm KIHHIapu

bomka mucon, 6-pacMaa kypcarwiradn | — 2 KiIMH €Kkd 7 KIWHJIAPHUHT
XaMMacHl 7-pacMJIa KypCcaTWJIraH TPAHCHOPT BOCUTAJAPUHUHI  TYKKU3Ta
TEXHOJIOTUSNIApUHU  udoAaiai MyMKUH. by TH3UM dYHMKapaauran yriepoj
MUKJOPH  KUCKApTUpwiraH (yuuiad KOJIMHAOuraH) TpPaHCHOPT BOCUTACU
TEXHOJIOTUACHHHUHT KOMOMHAIMACUHY XaM U(oJaaly MyMKUH?,

TpaHcopT BOCHTACH TEXHOJIOTHSICH TpancnopTt BocuTacu GHG smuccusicn
TeKAMKOPJIUTHHHA ¢oM3MHUHT KUCKApUIIH
TAKOMMJLIAIITHPUII (EHMIIFU-TINKJT)
ABTOMOOUWJIHUHT OEH3UHIIU ABUTATEIN

Wnrop OeH3WHIM [BUraTes]l Ba WIFOpP IU3€I 34-40 % 20-26 %
JIBUTATEIHN
I'uGpup snekTpoMoOmb (GEH3MH) 40 % 29 %
['u6puz 3IeKTPOMOOHIIb (IU3ENb) 70 % 35 %
Ontumammamtupunrad E8S -4 % 38 naun 80 % raua
Wnrop ontumamnamrupuarad E85 30 % 54 nan 85 % raua
Hactypuii KEHTaUTHPUIITHAHT SIEKTPUK 65 % 31 an 62 % raua
ruOpuan
DNeKTpUK 390 % 31 nan 94 % raua
Enunru onemMentr 270 % 21-92 %

7-pacm. TpaHCIIOPT BOCHTACH TEXHOJIOTHUSCH

! Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 21 p.
88



6-pacma mapHUK ra3uHUHT yuKdiy S0 Huiiga Xo3Upru Japaxkara HucOaTaH
80%ra optumu USTS noiuxananran, cabaOu TpaHCIOPT BOCUTAajIapu COHUHUHT
Kynaiumm Ba yiapjaH (QoWJaJaHUIIHUHT OPTUINM. Arap NapHUK Ta3jJapUHUHT
YUKHUIITMHU KaMaWTUpuIl Oyitmya 3apyp OyiaraH TtaaOupiap KaOyn KuiauHca, 2050
Hunaa yJlapHUHT YUKHUIIA OpTMaciuru Ba Xarto 2050 HungaH keWHH Kamaiuo
OOpHIII MYMKHH.

TpaHcropT CeKTOpUJIaH TApPHUK Trasjiapu YMKUIIMHUHT cymmacu (E) Hu
aHUKJIAIl y4yH ydTa mapameTp xucobra omudran. Buumru capdu (F), 1opud
yrunanuras iya (A) sa énunru yrnepoan mukgopu (C)L

Ampogh myxumeza 6000pooHuUHZ mavcupu:

FOkopuna Kaiii STUATAaHUACK BOJOPOJ EHUIFUCH CYB DJIEKTPOJIM3UIAH
nuuiad YUKWIMIIM MYMKUH, OyHZa aTpod MyXUTHH Huiociam MaHOauaH 3Mac,
Oanku snekTpaad dornananunaau. Yaapaan FCVna doinananunranma xed
KaHgai udIOCIOBYM YMKUHIWIAD XOCHJI OViamaimu, (akaTtruHa I/IE,Z[JIapna 03
MUKJIOp/Ia a30T OKCUAM Xocui Oynmaau. bynman tamkapu, xeu kanmaii CO;
axpanud umkManam, ¢akat cyB Oyru Xocun OViaau. Bomopon EHumrucuHu
AKOJIOTUK Ba CHECUH KYIU1a0-KyBBaTJIaHUIIU OpTHO Oopaétran Oyicana, BOAOPO.
Ky KUCMHHHUHI Ka3uO OJuHAETraH EHWIFUAAH HIUiad YUKWIAETraHu KaTTa
TAlIBUII TYFAUPMOKAA. Xo3upru mnantaa ¢akar 4% BOIOpOJ DIIEKTpllaH
doiinananu6b (JIEKTPOJIK3) UIUIA0 YUKWIMOK/IA, KOJITraHaapu 3ca 6eBocuTa Kazuo
OJIMHAJUTaH EHWIFUJIAH €KW SHEPrusHUHr Oomka MaHOanmapuaaH QoiinanaHuo
OJTMHMOK1a°.

Kyiinna Oynap xakuia MabIyMOTJIap KEJITUPUIITaH.

Booopooau ukmucoouém ea ynunz cuécuii okubamaapu:

Bonopoanan Tyrpu ¢QolinanaHwirasga y KazuO OJUMHAAUIAH EHUIFUHU
OyTyHu4a anmMamTupuind yuyyH mnoreHnuanra sra. AKlIna acocan wnedrtra
acocjaHraH UKTUCOAMET SHTU BOAOPOA HUKTUcoAauETura YTMokaa. 2003 monus
tunu bascapunuwiu xakuoaeu Jlasiam Xucobomu.

“ITpesunent Freedom CAR cu Ba Bomopox Enumrucu Tama66ycu
AMEpUKaHUHT UMIIOPT KWJIWHAAUTAH He(PTra KapamJIMIuTH OpPTHO OOpHIIMHU
OyTyHWYa Vy3rapTHpUIN Makcaguja unuiad YWKWITaH, YHAA TPaHCIOPT
BOCUTAJIADMHU  BOAOPON EplaMma Xapakarra KENTUPHUIL y4yH CEHWIFU
AJIEMEHTHHM MIILIA0 YMKUIITA UMKOH Oepajurad TeXHOJIOTHUSHU MIILIa0 YMKHUII Ba
HaTWXKajaa UHPPACTPYKTypaHH, YJIapHU KyJ1a0-KyBBaTJIall Y4yH, BOJOPO OuJiaH
TabMUHJIAII Ha3zapAa TyTwiraH. by Tama00yc Hadakar WYKM EHWIFU OuiiaH
OOFIMK OYNTraH sHepreTrka XaBhcusiauru ad3ayuru Tydaiiu, y caHoaT YUyH XOM
AIEHUHT KEHT CIIEKTOPUAAH UIIa0 YMKWINIIA MyMKHUH, OaJKd TapHCIOPTUPOBKA
KWINIIJIA Ba JOUMUN 0030piap/iary MoTEHIHAN KOJIOTHK ad3auiuKiIapu Typaniau

XaM KaOyJ1 KMIMHran ™,

1 Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 21 p.
2 Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 46 p.
3 Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 47 p.
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2003 wmonus tunu Oaxcapunuwu xakuoazu Jlasram Xucobomunaru
0a€HOTIA BOJOPOIN EHUIIFU TEXHOJIOTHSCH ‘... DJIEKTP, TPAHCIOPT BOCHUTAJIAPH
¢HWIFUCH Ba HCHUTHUII Ba COBUTUII KaOW DHEPreTUK  XU3MaTJIapHU
MHTErpajulallirad XoJjia uiuiad YMKapuil Y9yH UKTUCOIUN PUBOKIAHUIT WYIMHU
TabMUHJIANAM Ba UKTUCOIUN YCUII SIHTM MapKa3JIapUHUHT PUBOXKJIAHUIIN YUyH
UMKOHUATIAapHU  Takiaud dtaau. Jlekun Amepuka Kymma Illrtatnapu
TEXHOJIOTUSIHUHT Oy TYpUHU TYJIMK amalira OlMpHUIIy yuyH kamuaa 40 iun tanad
krmHam (“Bonopon Mkrucommérura Yrum” nuarpaMmacura kapa). XyKyMaTia
caHoatHuHr Bopopomnmu Coxanapu ycumura kKyMakiamuim Xamjaa AmMepuka
MaH(paaTIapuHu XUMOSI KAJIUIIT Ba DHEPTUATA KapaMm OYJIMAcIWUTH YIyH parOaTiap
MaBXKY/I.

“Bodopoonu énuneu snemenmaapu — OUSHUHZ ODPAMUIHUHE OHZ eaupam
OauULI08YU, UHHOBAYUOH MEXHON02UANAPOaH bupuoup... Booopoo snepeuscudan
QotioanaHuwHune 5He Kamma HAmudcaiapuoan oupu, arbamma, MamMaiaKam
SHEpeemuKx Kapam OVIMAciucuoup ..., OyHOa V3 YVUUMUZHUHE Mepocu XaKuod
VURQUmMu3, MamaaKamuMusHUHe Keaaxdcax agioou Xopuxdcuil dSHepeus manoanapuea
mobe 0yaud KOIMACIUKIAPU VUYH OVZYH UHBECMUYUACUHU JHCANO KUTUWL XAKUOA
yinawumus kepax. Mana wiynune yuyn men Konepecc ounan uwinawiea po3umar,
cababu MaMIAKAMHU — EHUNRU  DNeMEeHMUHUHS B000PO0  MEXHOI02UANApUSa
uyHarmupuwioup. AiHan xaik Mangaamiapunu yuiao ouz uyHoat KUiMoK4umus”’

- npe3uaeHT Jxopx by — knauk

Xosupru Bakrana AKIlnma vunura 9 MWUIMOH TOHHA BOJOPOJ HCTEBMOJ
KWIMHMOK/Ia, YHUHT KaTTa KUCMUHU HIUIA0 YUKAPUII MCTEHMOJ KUJIMOKIA Ba
Kyla Kam KuacMH (oiila ydyH COTWIMOKJA. SKUH KeJnaxakaa BOAOPO.
EHUJIFUCUHUHI KaTTa KUCMU CaHoaTra Ba TPAHCHOPTHPOBKA KWIIMII Y4YyH
coTwinamuran Oynaau, OyHIa aBTOMOOWMJI CaHOATH PHUBOXKIAHUIINTA MaXOyp
Oynaau. by amepuka UKTHUCOMMETH Yy4yH KaTTa aXxamHsTra sra, YyHKH OM3HUHT
KUILIIOK XY KaJIUT¥ CAHOATH OYJIMaran >KCHOPTHHHT 12% — apTroMoOuIapaup?.

“Amepuxa xo3zupeu camoamuuume myeaggaxusmu OusHUHZ 00amaap 6a
OYMYH MAMAAKAMUMUZHUHZ aposoHaucy yyyH Kkamma axamuamea sea. Macanan,
amepuka asmomooun cawoamu — OYHEOA2U dHe KAmma daAemoMoOunl caHoamu
Oyaub, y uwinab yukapuuioa ukKuHyu ypuroa oyneaw Anonusea nucoaman 30%
KYNPOK MpAHCnopm 80CUMANApUHY Uu1ad dyukapaou. A6momoouniapHune uiao
yukapuuoa besocuma UwWmupox 3maoucan xap oup uwuuea asmomooun uuiab
YUKAPUUHUHE OOWKA MAPMOKIApuoa 7 ma ypuH myepu keaaou.”’

Amepuxanune aemomooOunco3napu — auOMUH, MUC, MeMUp, KypeOUIUH,
naacmmacca, pe3und, 2a3nama, GUHUL, nyiam 6a KOMNblomep MUKpOCXemalaputu
9HE UUPUK cOMUO 0nysuunapuoan bupuoup. Aemomooun canoamu xam 3He Kamma
9KCNopmep, y KUUWLIOK Xyxcanueu 0yamazan xamma skcnopmuune 12%unu mawxun

1 Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 48-49 p.
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Kunaou. Kaxon 6o3opuda pakobamoéapoour 6yiubd Konuws Amepuxa ukmucoouému
VUyH Myxum xucooranaou.

3.2 Acocuii 3apapJii MOAJAJAPHUHT XOCHJT OYIHIIH

I/IEI[ HWIMHIpJIapuaa EHWIFU EHTaHIa Xap XUl 3aXapid MOJAJAJIapHUHT KYII
MUKJIOpPH XOCWJ OYynanu, ynap yaja EHUII Ba EHWIFM YTJIEBOAOPOJJIapH, a30T
OKCHJIJIApH, OJTUHTYTYpPT  OUpUKMAaJapUHUHT  TEPMHUK  MapYyalaHUIIU
MaxCyJI0TJIApHUIaH TapKUO TOIaau?,

Yraepoa oxcuau (CO) KucaoOpoJ CTHIIMAaraHjard GHUIN TMalTHja,
Iv3eIiapia COBYK ajlaHTalu peakuusuiap gaBomuaa €ku CO; nuccoluanusacuaa
(acocaH yukyH OWJIaH YT OJITUPHJIAJUTaH IBUTATEIIapa) XOCHI OVa Iu.

Yukyn Ownan VT ongupwiaauran pasuratemiap (AcH3)ma CO xocun
Oynuinura apanamMa TapKuOu TabCUp KypcaTaau:. y KaHyaiauk Ooil Oynca, CO
KOHLIEHTpaUUsACH IIyHYAIUK IOKOpW OYynanu. Jlu3emnapna HILIaHraH rasjiap
tapkuouaa CO KOHIIEHTpalUsACH Kyn OyaMaiiin Ba y acocaH apajialimMa XOCHII
Oynum xapaénu cudartura OOFJIMK: Yy KaHYanuK axmu Oynca, CO myHYaJIMK KaM
XOCHII OVIaau.

Yraesogopomnap (CH) éuunruaa OOMIMIaH MaBXyq OViamud EKku CHHIIFH
MoOJIeKyJlajapy napyaiaHranjia xocwi 0yiaaau, Oy MoseKynanap EHUIIIA UIITUPOK
stMarad OYmamu. MWunutanran raszmap TapkuOuga yriaeBoAopoayiap  EHHMII
KaMEepaCHHUHT HUCOaTaH COBYK J€BOpPJIApH SIKMHH/IA ajlaHTa CYHUIIM HATHXKACH/IA,
CUKMO YMKapyBUYWIapJaru “KUCWJITaH’ Xaxkmjapja Ba IOPIICH Ba MFJIMHJIP
opacujaru OMPHHYM KOMIIPECCHOH XajlKa YCTHUJArd “KUCHITaH’ XaKMmJa ajlaHra
CYHMIIU Tyaiiau naiino 6ynaam.

Juzennapaa yrieBoaopoasiap O0MMO KeTraH 30Hajapiaa Xocus OViaau, y
epaa €HWJIFU MOJIeKyJlajJapu MUPOJIU3U coaup OYnmamu. Arap CHUKHII kapacHuaa
Oy 30Hajapra eTapjii MUKIOpAa KucjaopoJ kenmaca, CH wuluiaHraH Trasjap
TapkuOura yranud. ANaHranaHuil OyiMmaraHja, YUKApUII KIarnaHu €Ku KapTep
BEHTWISIMACH TU3UMH TEepMETHK OyimaranHga Xamjaa EHWIFM Oaku Ba
KapOropaTopza OeH3UH OyFJIaHUIIM OKuUOaTHaa YrieBoAOpoaiap aTmocdepara
YUKApUO FOOOPUITUIIIN MYMKHH.

3axapnu MOJJANapHUHT Oy TypyXura KHPYBYM Xap XWI WHIUBHUIyal
yrieBoaopoaiiap mukaopu 200 nan opraau.

benzon, Tomyon, noiuUMKIWMK apomaTuk yriaeojgopoanap (ITAY) Ba
oupunun HaBOatna Oens(a)mupeHa (CyoHi2) mapauHr armocdepara Tanuranuim
anoxuna axamustra sra. FOkopu 3axapiau MoOJJajdapHUHT Oy TYpyXH Xapopar
600...700 K Oynranga EHWIFMHUHT €HTWJI Ba Yypra (pakuusiapd MOUPOIU3U
HaTWXKacuaa Xocuia 0ynanu. byHnai mapoutiaap UIau My BaKTU1a MUJIAHIPHUHT
COBYK l03ajlapy SIKUHHUJA Y €pJia KUCIOPOJ €TUIIMOBUYMIUTH OyiraHaa BYXKyJra
Kenaad. EHwmEuma OeH3ou KOHIICHTpAIUSACU KaHYaJuK Ky Oyica uIUIaHTaH
raznap tapkubuna [TAY muknopu nmyHYanuk Ky Oyinaau.

1 Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 49 p.
2 Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. VVolume 2: Diesel engines.
USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 39 p.
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Kypym Ba karTuk 3appa4yanap. Kypym kartuk maxcynot 6ynu0, y acocan
yraepoanaan tapku® tomanu. Kypympaa yrimepomnan tamkapu 1..3 % (Maccacu
Oyitn4a) Boiopo,1 Oymaau.

Kypym xapopar 1500 K paH rokopu OyinraHga TEpMHK IapyajaHUII
(muponu3) XaxMUM >kapa€HU HATIKACHUIA KUCJIOPOJ CEe3WIapiii E€TUIIMaraHja
xocui OViaaau.

[Muponu3 peakiusicu Kyiuaaru TeHriiama OusinaH udoaanaHaiu:

CH, < nC+%H2

0,3...0,7 naH kuuuK OYynraHaa Ba razJapHUHT XapopaTtd Ba OocUMHra
OofnmK OynraHma xamja EHWIFM Typura OOFIMK XOJaa KypyM XOCHJI OYIIUIIH
Ool11aHaIu.

YukyH OunaH VYT OJgupwiIaJurad JBUTaTeIUlapia CEHUIA apajiaiima
AJAHTAJAHUIIUHUHT  KOHIIGHTpAllMOHYerapaiapu KypyM  XOCWI  OYnIuiiu
OOILITAaHUIIIMHUHAT KypcaTWiraH yerapanapura moc kenmaiau. Iy cababnu yukyH
OwiaH YT OJNIMpWIAUraH JBUTaTe/uiapja WIJIaHTaH rasjap TapkuOuja Kypym
MUKJIOPH Ce3uIapcu3 apaxaaa Oyiaau.

Huzenmnapna E€Huiga IOKOpUM — XapopaTyid — ajlaHra 3oHajmapura 0ot
apaJialiMaiy 30Hajap TyTamaiau, y epaa nuddy3non €Hub Tyramiaa Ba KUCIOPOT
KaM OyJaraHjga NOUpOJM3 Y4YyH Kyjad mapoutiap Xocwin Oymaau. Kypym
3appavanapu kKyn KucMuHUHT Viodammapu 0,4..5 mxwm Oymamu. Wnutanraxn
razjap/ia KypyM 3appadaJlapuHUHT KOHLEHTPALUSCH KEHTaluil kapaéHuja €Huo
Tyramra OOFJIMK, Y MalTAa 3appadaiapra KUCJIOpoa €THO kemaau. Yukapuiigaru
KOpa TYyTYH MIIUIAaHTaH razjiapja KypyM OOpJIUTHHU OUIAUPAIN.

Azor Oxcumnapu (NO,). Arap numuaapaara xapopat 1200 K naH 1okopu
OyJsica xaBO TapKUOWJArd as30T Ba KUCIOPOJ 3aHXXHUPJIM MeXaHu3 Oyinua y3apo
KUMEBUHN TabCUPTra KUPUIITHUIIIA]IN:

N,+O—>NO + N- 316 x/focl(kmonw),
N + O,—>NO + O +136 x/{ocl(kmons).

FOxopunaru peakiust xan KWIyBUM XUCOOJAHAIW, YHUHT TE3JTUTH aToOMap
KHCIIOPOJ] KOHIIEHTpaluscura GOFIMK. EHUIIA ABUraTen UIMHAPIAPUIA aCOCaH
azoT okcuau NO xocun Oymanu (KoJraH xamMMa a30T OKCUIJIapuHUHT 95 % nan
KYTIMHU TalIKWI KWIAJIN).

YukyH Owian YT ONIUMpWIaMraH JBUTATENla a30T OKcuajgaHumu Ba NO
XOCWJI OYnuIM ananra (POHTH OpTHAA EHHIN MaxCyJOTJIapyd 30HACHIA COIUP
Oynanu, y epla XxapopaT 3HT HOKopu Oynanu. ["aznmap XapopaTu KYTapuiIMIIN Ba
KUCJIOPO KoHIeHTpanusicu optuiiy 6uinan NO xocut Oy IuIIM KeCKUH OpTaJIn.

Huzemnapaa éauniaa NO xocun OVuImm apaialiMaHyHT JOKal TapKUOW Ba
xapopar OunaH OenrwiaHaau. JM3emTHUHT €HUIl OMPUHYM OYIaJuran Ba Xapopar
2000 K naH rokopu OynraH 30Haja 3HT Kyn BakT Oynran 3apsanapaa NO sHr kyn
MUKJIOp/Ia XOCHJI OYau.
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3.3 YukyH OWjIaH yT OJAMPUIAIUIAH IBUraTe/JIapAa MILJIAHTaH ra3Jjap
TAPKUOMA 32apapJid MOAAAJIAp MUKAOPMHH KaMail THPHUII

WNimnanrad raznap TapkuOuaa 3apapiu MOAajap MUKIOPUHU KaMalTHpHUII
YU4yH KyJda Kyl Typiau TaiOupiapaaH ¢oinanaHuiaaam, >KymiaalaH Maxcyc
aHTU3aXapJiu KypuiManap Ba TH3UMIAp KyJUlaHuigaau. Y €ku Oy cTpaTerusHu
TaHJIAIl TabMUHJAHUIIM Tanad KWIMHTAH WUUIAHTaH Trasjap 3aXapiidiuru
Japa)xacura OOFJIHK.

Ennnru y3aTuul Ba yT OJIIMPHUII TU3UMJIAPUHHU
TAKOMWJIAIUTHPUILApajaliMa TapKUOMMIIIAHTAH Trasjap TapkuOura xai
KWiyBud Tabcup yTkazamu (3.1 — pacwm). Nmnanran rasnapnaa apanamma 00ino
o6opumn 6unan COBa CH kaOu KOMIIOHEHTJIAp KOHIICHTPAIMSICHHUHT OPTHILIN
KHCIIOPOJI ~CTUIIMACIUTHHUHT OPTHIIM OWIaH TYHIyHTUpWiIagu. HWKkuHYM
Tapadaad xxyna kamOaran apanammManapaa CH KOHIIEHTpaluscy maigo 0ymnaétran
aJlaHTaJaHUII YTKa3uO 100opunuIapy Typaiiam opTaau.

NO; xoHueHTpauusicu apanamma «=~1,05 raua kambaramtammO Oopranu
capy MIIJIaHTaH rasnapaa O;MUKIOPH OpTUO OOPHUIIM Ba EHUII Kapa€HU XapopaTH
KYyTapuwIMIld OKuOaTuaa coaup Oynmaau. Apanamma kamOaramiamuO Oopranu
capu EHUII XapOPATUHUHT MAaCAHUIIIN XaJl KUJTyBUM aXxaMHsTTa 3ra O0yiaau.

WNkkrHuM Tapadaad YT oaaupuil Wirapuiaura Oypyaru ¢@,, Xxam NO, Ba CH
XOCHJI OYJIHIIHTra Ky9In Tabcup Kuiaau.(3.2 - pacm).

C0.CO%. % NO,, CH
co r/c
14 - /
\ i lu{' / gf‘
12 -y ~<INO . NO, r/(kBrt-C)
N_ Ao [ e 80 41500
10 R Ly 2 CH-10mMnH ~
\(_gn & /
8 \ \ <0 8000 60 — - 300
A ; .
NN 0=
4 “\ 4000 CH |
2 200 20 ~
0 ~J0
0,5 0,6 07 0.8 09 1.0 1.1 « 0 10 20 30 40 ¢,
3.1 — pacm. Hwinanean easnap 3.2 —pacm. NO, 6a CH xocun
mapkubuea CHuHe mavcupu OVIUMUSA Pos HUHS MADCUPU

by Tabcup mry Ounan OOFIaHTaHKH, ¢),; OPTUIIM OWJIaH EHUII >KapaEHu
XapopaTu KyTapwiaay Ba mry OwiaH Oupra xocws O6ynaérran NO, MUKIOpU XaM
opTagu. @,;Kamavumm OuigaH EHWII TOOOpa KEHraWuIl JIMHUSICUTA CYpHINO
O0opaau, KeHrauill >kapa€Hu OXHUpHUAa Ba YMKAPUII THU3MMUJA HIIJIAHTaH rasijap
xapopatu opTaau, 0y sca CH HUHT TYJIMKPOK OKCHIJIAHUIITUHU TabMUHIIAN]IH.
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Iy ca®abnu wuNUIAHTaH Ta3nap 3axapJWjiurd OWjlaH KypallWIIHUHD
Oolutanfuy  OOCKMYMAA  acocaH  €HYBUM  apajamimMa  JO3aJIaHMIIWHU
ONTUMAJIAIITUPHUII Ba YHUHT WIIOHYIUPOK Ba CTaOWJIPOK EHUIIMHU TabMHHIIAII
nynmu OwiaH EHWIFM TYJIUK EHUIIMHMA OIIMpUINTa HWYHaIraH Taaoupiap
KOMIUIEKCHU IaH (DO JaiaHuIIraH.

Nuutanran  razjnap pemupkyJasimusicn.  Penupkyisiiuss  UIUIaHTaH
ra3japHUHr OMp KUCMHHHM YUKAPUII TU3UMUJAH KUPUTHUII TU3UMHIa YTKa3HO
ro0opuIn BocuTacuaa amanra ommpwmiaau. ['a3 Takcumiamm Qaszamapu y3rapyBuu
Oynran nBWrare/uiapia KUPUTHUIN KJIamaHW OJAWH OYWITaHga EKA YUKAPHUII
KJIallaHu OJAMH €NWIraHJa WIUIAHTaH Ta3JapHUHT KYNpOK KUCMHU IWIMHApIA
KOJIaau, 1y Ty(haiin « 19Ky perupKyIISIush TabMAHIAHAIU. byHUHT HaTmKacuaa
UIIYU apajiaiiMa mMaccacu opTaau (YHUHT MCCUKJIUK CUFUMH XaM MOC PaBHIIJIa
optrangu), Oy EHMII XapopaTHMHW MacaWTUpagd, JAEMaK, a30T OKCHJa XOCHI
OYJIMIIIUHK XaM KaMaﬁTHpazml.

Hemak wunuianran rasznap peuupkyisuuscunan  NO, mapHu  xocui
OYIUIIMHY KaMaUTUPUII YUyH (HoHamaHuIaIu.

Peuupkynsuusga Kuputuin kapaéHuJa Hacoc MyKoTUIUIapu Oupo3
Kamasiiv, Oy JBUTATeNl €HWIFU TEKAMKOPJIMIMHU SXIIMIANI YIyH acoC sipaTaju.
ByHnan Tamkapu peunupKyIsUMsAa JUCCOLMALMS Ba HCCHUKIMK y3aTHINra
UYyKOTHIIAp macasav, LUUKIHUHT TEepMUK Qoiianu um KodPQUIMEeHTH 3ca
optraau (EHUI MaXCyJOTIapy XapOPAaTUHUHT TMacaliuiy Ba OyHra Moc aauadara
KYPCAaTKUYMHUHT KATTAIAIIUINNA HATWXKACUAA WMCCUKJIUK CUFUMH KaMaWuIlIu
Xycooura).

Nkxkunun TapadaH, WIJIAHTAH Tasjiap PEeUUPKYISLIUICH OPTUIIN OujIaH
WCCUKJIUK ~ QXKpallMIIK  Kapa€HW uy3uiaau, UKIUIAp KeTMa-KeTJIUTHHUHT
HocTabmuuru kKydasau Ba CH atMocdepara YynKapyIniiyd OpTaau.

KOxopuna kaiig STHiIran OMUJUTAPHUHT OMPTaTUKIATy TabCUPU HATIKACUIA
WIUIAHTaH Ta3liap PEIUPKYJANMICH OPTUIIKA OWJIaH JBUTATeNd TEXaMKOPJIUTU
ONTUH OWpO3 AXIIWIAHAIW, CYHTpa EMOHJAmaan, Oy PpeUupKyJISIUIHUHT
Makcajara MyBouK aapaxacu R; Hu dekianu.

AManuér myHu kypcatauku penupkyisius R~ 15...20 % 6ynranga NO,
YMKAPWIAIIMHAHT Kamaiiuim 60...80 % ra eruiii MmyMmkuH (3.3-pacm).

R>10 % Oynaranma ogataa EHWIFM  TEXAMKOPJIMTHA — EMOHIIANTUIIN
Ky3atunagu. byHaa €nuin te3 OopaauraH ABurateiapaa . opTuimid R, HUHT
KaTTapoK KuiMaTiapuia OoluIaHaIu.

1 Engineering Fundamentals of IC Engines (Willard W. Pulkrabek University of Wisconsin).292 p.
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3.3-pacm. Peyuprynayus oapasxcacuR nune NOysa CH uukapuruwuea mavcupu

CH 4vKapuiIniy Ba § HUHT KYIPOK KaTTATAIIUIIMHUHT OJIIMHU OJIMII YYyH
omarna R, 20% nan opTmaiiau.

Jlguraten rokura Kapad PpEHUPKYJSIUSHUHT ONTHUMal Jdapa’kacUHU
Y3raptupuin  3apyp: IOK OpTHUIIM OWJaH [MKJIHUHT MaKCUMall Xapopartu
KyTapuiiaau Ba €HYBUM apajaiiMma kamOarajuiaiiaay, IIyHUHT YuyyH Oy xonga R,
HA OpPTTHUPHUILI JIO3UM. Jlpoccen Tycufu TYJIWK OYWITAHAAQ WIJIAHTAH Trasjiap
PELUPKYJISALUSICK MaKCUMaJl KyBBaTHU OJIUIII UMKOHUHM OepMaii/id, IIYHUHT y4yH
Oy um pexxuminapuaa R, =0 OYTuImmHu TabMHUHIIAII MakKcaara MyBopuk Oyiaau.

JlBuraten rokura OOFNMWK Xoina R, HU y3rapTUpuill MHEBMOIOPHUTMAIA
PEUUPKYISLUSHUHT Maxcyc KanaHu €pJaMuia aMmainra OIMpuiIain.

Nuuianran rasjapHu  HeWrTpa/uiam. Jlpuraren 4YukKapuml THU3MMUAA
VIJIAHTaH Ta3JIapHU KalTa UIUIAll YYyH MYJDKaJUIAHTaH KypuiMa HEUTpaau3aTop
JIeUnIaau.

Oxcudnosuu  kamanumux  Heumpanuzamopiaap.by  HeWTpamuzatopiap
COBaCH Hu okcujjam y4yyH Xu3mar Kuiaau, ynap xapopar 300..800 °C
oynranna >¢gdexTuB unuianau. XapopaT OyHIaH IOKOpHW OyiraHjaa Ba alWHUKCa
STUJIIAaHTaH OceH3UHAaH doinananuiarania HEUTpaau3aTop Te3na
nezaktuBiamand. Karanuzaropiap cudatuia MiIaTMHAa Ba  NajUladidaH
dorinananunaan. OKCUUIOBUM HeWTpanuzatopiap o<l OynaraHga Maxcyc XaBo
HAcOCJIapy KyJUTaHUIUIUHY Tanad Kunaau xamaa NO, yukapuinimm MyaMMOCHHA
eumacaH Konaupaan’,

Vukomnonenmau xamanumux neumpanuzamopaap.NO, HH HEUTpaIall
yuyH yHu a3oT N; Ba ammuak NH3 rada KadTa THKJIANl peakUUsUIapUIaH
doitnananunaau. Kaiita TukinoBumiap cudaTuia WIUIAHTaH rasjiap TapKuOuaru
CO, CHpaH, pan ¢oiinananunanu. JlBuraren CTeXMOMETPUK apajalimajaa

! Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental
Performance. Woodhead Publishing Limited, 2015. 83 p.
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unuiaranuaa NO Hu KaiiTa TUKIIOBYM acOCUi MaxcynoT 0ynu6 Ny xuzmar Kunaiu,
Ooi1 apanmammManapzaa 3ca kympok NHsz xocun 6ynanu.

HelitpanuzaTop HapXMHU MacalTHpUII YYyH YyUMETaJUIM KaTalu3aTop:
miaTuHa, namnanui, paguid 1:16:1 éxm 1:28:1 mucbarna kymnanunand. burtra
HehTpanm3atopra 1,5 pan3 eraya muatuHa capdiaaHagu. YUYKOMIIOHEHTIIU
HeUTpanu3aTop  THU3UMUJAH  (dolJaNmaHWiIraHja dSTWUIAHTaH  O€H3MHJaH
doiinananumTa Myn Kyunod oynmaiau.

NO,kaiiTa THK7IaHrasaa Oup mnaiitna COBaCH napHUHT OKCHAJIAHUIIN
comqup OYynamu. ByHmalt HelTpanu3aTop YYKOMIOHEHTIM EKU OH(PYHKIHMOHAM,
SBHU KalTa TUKJIOBYH Ba OKCUIJIOBYH J1e0 aTaiaiu.

Hevitpanu3aTopia Xxap Xwil Ta3jIapHAHT KAaTAJIWTHK Y3TapUIIA Japakacu
KaiiTa y3rapum ko3gduiiueHTy ounan 6axojaaHaau

K- — Cin _CiBBIX 100%
C

iBx
Oy epnaKi—i-KOMIIOHEHTHUHT KaiTa y3rapum ko3dduimeHTu;
Cisx, Cissx — MOC paBHIIIZIa HEUTpATU3aTOpra KUPHUII Ba YHAAH YUKHUIIA Oy
KOMITOHEHTHUHT KOHIEHTPALHSICH.

Hm zoHacH
NN (0]
Ky, %[
80 X
=
X
60 N
N
=
N
401 N\
N
N
201 N
N
=
i i | 1 | % L
0,92 0,96 1,00 o

3.4-pacm. Yukomnonenmau nelmpaiuzamoprune 3¢p@dexmus uuiiau 30Hacu

bup naiitna yura HopManaHaéTraH KOMIOHEHTIap Oyiinua K{HUHT SHT KaTTa
kuiimatura (Ki=0,9)(3.4-pacm) nBuraren Oupo3 Oolimran apanammana (o=
0,98.....0,99) mmmmaranuga spummiany, yynku 0y xoiaga NO kaiita THKJIaHTaHzIa
axpanu6 ynkaérrad kuciopoa Mukaopu Hr, COBaCH OKCUITIAaHUTIIN YUyH €Tapiiv
oynmanm.

CrexuoMeTpuK apanaima sSKWHHUJA Kailta Yy3rapuiml KoddduiueHTIapu
KECKUH ¥y3rapaju, 4yHKH HeuTpanu3zatop 3¢h(EKTUB HIIANIM YYyH apajanima
TapKUOMHU or~] KWIHMO IOKOpU aHWKJIUK/A YIIIa0 TYPUIUIIHHA TabMHUHIIAII Tainad
KWINHAAM, OyHTa (hakaT MaHPuil KaiiTa OOFIaHUIIUIM JIEKTPOH OOIIKApUIaIuTraH
E€HUJIFY TTypKaIl TU3UMIIApUIaH POMTaIaHUII MY OUJIaH PUILIUAIIT MYMKHH.

JIBurateJilHM MIIra TyYIlIMpUIAa Ba YHH Ku3aupumaa CH YUKHIIMHHA
kamaitupui. CoByK JBUTaTeN UIIra TYIIUPUITaHAa KaTAUIUTHUK HEUTpaIn3aTop
WIUTAMAIM, YyHKH YHJIArd Xapopar eTapiu Japaaaa IOKOpHU 3mac, OyHIaH
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TalKkapu, JABuraten Oy BakTAa OOWMTWITAH apajiaimMaiap/a WIDaian  Ba
UIIaHraH rasznap tapkubuna CH HU HeUTpamu3atopaa OKCUIUIAIl YyYyH 3apyp
Oynran KuciIopoa OViamanu.

ly cababmu HelTpanuzatop KHU3UIIMHU TE3NMAIITUPYBYM Xap XUJ
MeToaNiapian (oiganaHuin xamaa d3JEKTp IOPUTMAIM Maxcyc Hacoc EplraMuja
HEUTpalM3aTopraya HILUIAHTaH rasjap OKMMUra XaBo OepuliiaH ¢oiiganaHuin
axaMUATH OpTHO OOpMOKIa.

HeiitpanuzaTopHu T€3pOK KU3AUPHUIITa YHU JIBUTATENra SIKUHPOK YpHATHUII,
YUKApUIll ~ KJalaHu Ba  HEUTpanu3aTop oOpacuja YMKApUIl  TU3UMUHU
TEPMOU3OJIALUSIIAII, HEUTPATU3ATOPHU SIEKTP EpJaMuia KU3AUPHUILL, YT OJAUPHUIILL
WITApWINTUHA KaMaUTUpHIL €KW HWIUIAHTaH Tas3jap XapopaTUHU OPTTUPUIL
MaKcaJua KeHraluill TakTuaa EHWIFUHUHT MabllyM MUKJIOPUHU EHIUPUII OUlaH
SPUILITHIAIN.

A-3081 TaxmuHaH t= 300 °C G6ynaranma unuiaii Oomnuiaranu ca®aliau, yHU
ANEKTp €pAaMujia KU3AUPHIIHY KYJUIall KyIpoK KyJUlaHUIMoKa. bab3u xomnapaa
cTapT HelTpanuzaropuaad GoigalaHuIagn, y acocuiira HUcOAaTaH KUYUKPOK
yiauamiiapra sra Ba y YHJAH OJIIMH €KM yHra mnapamiesl ypHatuinaaud. KelnHru
XOJila  WIUIAHTaH Ta3jdapHu OyTYH OKMMH  CTapT  HEWTpaiu3aTropura
UVHAITUPWIAAW, y Te€3 KU3UWIM, CYHIPa HIUIAHTAH rasjgap OKUMH Maxcyc
3aclIOHKa OWiIaH acocuid HeHTpain3aTopra HyHaaITUPUIIAIIH.

Aurun éamarniaap. Mabiiym HCTHKOOJIIap OCH3WH XOCCACHUHU SIXIIMJIAIIra
OOFfJIaHTaH, YyHKH y WIUJIAHTaH rasjap 3axapJIMiurura Tabcup Kuiaau. by 6eH3un
TapkuOHWaa  OJTUHTYTYPT  Ba  apoMaTUK  YrieBOJJAp  MUKIOPUHHUHT
KaMaWTUPUITUIIINTA TAALTYKIU (KaHLEPOreH MOoJjaiap YUKUIIHNHU KaMalTHPHUIILL
yuyH). Ukku xus OeH3UHIap/laH — CTaHIapTAAIITUPWITaH Ba MOAU(pUIIUpIIAIITaH
(1/3 apomarukiap »>pup OwnaH anMamTUpwirad) — ¢oilgalaHuiIrasia
aBTroMoOWUIapja  YTKasuiraH  KUECMHW  CHHOBJIAp  IIYHH  KYPCATAMKH,
moauduiupnamrad 6ensunaad doinananunranga CH uukumum 10% ra, CO20%
ra Ba NO, unkumu 33% ra xamairaH, OJTHHTYTYPT Ba KaHIIEPOTCH MOdayiap
YUKUIIN Kyl MapTa KaMauraH.

VTkasuiran Taxpubamap LIyHH KYpCaTAHKH, OeH3MHra 15% MeTaHo:
(CH30H) xymmnranma 3apapid mozgamap uukumm 25..30% ra kamaiiras,
nsuraten (pakat MeTaHosaa unuiaragaa 0y kamaiiuim 50% raga eTras.

Meranonnan ¢oiianaHuIraHIard acocuid MypakkaOJNMK IIYHAAKH, Y
3aXapiyd Ba MeETa/l pe3uHa Ba IUlacTMaccajapra HUcOaTaH KaTTa KOpPPO3UOH
arpecCUBIIMKKA Ora.

Cukuirad Ba CyIOKIAIITUPWITaH raziapjaa (GoijganaHuil yuKyH Ouiian yT
OJIIMpAIUraH  JBWUrareiylap  HWIUIAHTaH  Ta3JIapUHUHT  3aXapJIWJIMTUHU
KaMaWTHUpHUIITa MabJIyM Xucca KYIIau. by MabHOJa CYHOKJIAIITUPUITAH Ta3HUHT
caMapaJIopJIiTd KaMpoK, YyHKM YyHAaH ¢oialaHuiITalla WIUIaHTaH TrasJap
3aXapIWJIMTUHU KaMaWTUPUIN JBUTATeNl OCH3WHIA WIUIaraHWUTa KaparaHmja
KamMOaraJIpoK apajalManapHy KU HATUKACU]IA SPUITUIAIN.

JIBuraTensiapHu  CHKWITaH TaOWWii Ta3fgaH TabMUHJAINTA  YTKA3UII
caMapaJiMpoK dKoJoruk 3¢dekr Oepaan, cababu TaOMUIl Ta3HUHT JJIEMEHTAap
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TapkuOu OeH3MH Tapkubura kaparanna ceswiapiau (apkiaanaau. MacanaH,
cuHoBiap YyTKaswiranga CO yukapuwidig yprada UKk mapta, CH 4uKapuinim
15...40%, NO, uukapuauimy 3ca 15% man kaM OYIWIIN perucTpanusl KUJIMHTaH.
ly Ounan Oupra cukuiaran razga unviaranga CQOr; YMKUIIM KaMmauimd Ba
UIJIAaHTaH Ta3jap TapKuOuJa OFUp YTIJIEBOAOPOJJIap MYKIWTH XaM pPErucTparivs
KWJIMHTaH.

YukyH Owian YT oJgupuiIagural JBUrareuiapja IOKopuaa KauJ STHIraH
ycysuiap OWjaH WIUIAHTaH Ta3iap 3aXapJIuIuTMHA KaMaWTUPUII pe3epBU OyTryHTH
KyHJa JesIpiu KOJIMaaud Ba Oy Maxcyc TaaOUpJapHU HUIIIa0 YUKHII Ba KYJUIAITHU
Tanad KUIMOKAA.

Nunanran rasmap tapkubuna CO, CO, BaCHmnap ymymaH OYyiMacivirura
SPUIIAII MOTOp CEHWIFUCH cHudaThaa BOAOpPOAIaH (oiimanaHuIraHaa SPHUIITHII
MyMKHH. byHaa Oupo3 kamOarajslaliTUpPWIraH apajaiiMaiapia JBUrarel
UIUIaraija BOJOPOJ EHHUIIU XapopaTu IOKOpH Oyiranmuru cababnu OeH3uHIa
nnuiaranra Kaparaaga NOy(NOymax= 5000...5500 amzn ) Mukmopu KYIpoK XOCHIT
o6ynaau, ECE tectu OVitnya yTka3uiran cMHOBIap OCH3MH/IA UIIJIaraHra HucOaTaH
NO, duukumM KaMmalumy Ky3aTuiaradH (aHuya KamOarajd  BOJOPOJI-XaBO
apanammanapyuaad GoigasaHuIraHIuru cabadmm)t,

ByryHru kxyHja BOJOPOJHUHT HapXW >KyJa IOKOpH, OyHIaH TallKapu,
JIBATATEN BOJOPOJ OWiIaH TabMHUHJAINTA YTKAa3WIraHJa MaKCUMall KyBBaT
KaMmasau, KalTa alaHrajaHunuiap (apajaliMaHUHT KUPUTHIL — TH3WMHJA
aJlaHTaJIaHWIIY Ba €HUINN) Mai10 Oynaau, MeTaap 103a Kariaamiapuaa BOAOPO
OwIaH TYUMHUII HATWXKacuia “BOAOPOA MYPTIMrK’ maigo Oymaau. ABTOMOOWI
OoopTuaa ra3cuMoOH H, HU CaKJTAIIHMA TAIIKWI KAJIUIIIA (Ta3CHMOH BOIOPOHHHT
XQKMUANA EHUII HUCCUKJWTU Kyda KUYUK OYnrannuru cabadnu) €ku Ccywk Ho
KpUOTeH Oakjapuaa cakjJaHraHga xamaa /[, Hu  wmoiad 9ukapu,
TPAHCTIOPTUPOBKA KUJTUIII Ba CaKJaIlla KaTTa KHHUHYWINKIAp TyFUTIaIu.

Kambaran apajammanap Ba KaTjJawmiu 3apsaiapaaH (Qoiigananuu.
Cukum nmapaxaCuHU Ba DJJIEKTp YYKYHH KyBBaTHHHU OIIUPUIN OujiaH Oupra
MAJTHHIPAATH 3aps] XapakaTJaHWIIW WHTCHCUBIWTMHUA Oomkapum o = 1,5...1,7
raya KamOaraJUTalITUPWITaH apajamMaHu 3¢G(GeKTUB EKUIl MMKOHUHHM Oepaju.
KyJla KamOarajlaliraH apanamMajaa JBuratedl unuiarasga NO, YUKapUIUIIN
nespiu ceswnapnu Oynmaiinu, CH Ba CO uyukunuiapu OwiaH Kypamuiol 3ca
OKCHJUIOBYM HEWTpanm3arop EpaaMujia amalira OIIMpHiIagv. ApayammMa XaaaaH
TalIKapu KamOaFaJUIalITUPUIITAHIa apajaliMaHu YYKyH OuiaH YT OJIUPHUIN Ba
EHUTITHUHT HOCTAOWIITUTH Kabu MyaMMoJap maiiio Oyiaau.

Karnamnanran 3apsyapaan  QoiimanaHumi, yiap XycycaH O€H3uH
MUJIUHAPra MypKairanja makiulaHaau, TapKuOuaa KUCIOAPO ] OYITraH WIUIaHTaH
razmapgaru = NO, Hm camapanu HeuTpammamiuan Tanmad kuimagd. DENOX
a7ICOPOIIMOH-KAaTAIUTHK HEUTPAIU3aTop Iy MaKcajia NIlJIaHTaH.

1 Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. Volume 1: Gasoline and
gas engines. USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 84 p.
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3.4 u3esuiap MIIAraH ra3jiapuaard 3apapJjad Moaaajaap MUKIOPHHH
KaMalTUPHULI

Apajamma XOCHJI KWJIHII Ba 6HUII JKapaéHIapuHu
TakoMmwiamTupuin— NO, Ba 3appavanap YMKUILLIAPU Ba EHUIIFU T€KAMKOPJIUTH
opacuaard KOMIPOMUCHU TONULIAATAUD.

Exum tesnmuru optuiny NO, YMKUHIUIAPY YMKUIIHHN KYTaRTHPaIy, TeKUH
OyHJa ABUTATEl EHUJIFU TEXKAMKOPJIMTY SXIIHIIaHA Y.

Apainamma Xocus1 OYnuIn Ba €HUIN skapaéHIapUHU TAKOMUJUTAIITHPHUII Iy
Owran mypakkabnamaauku, NOy YUKAITIHA KaMauTHUPHIITa HyHaITaH Taaoupiap,
oJlaTa, 3appavayiap YNKUIIWHYU Kynaitapanu (3.5-pacm).

Kypym,
r/(kBr-c)

0.8

0.6 %\

04 k\ ,f(‘i”R-ma
| Q\:\\\k | somita

0,2 pe =
D\a ﬁ--'*-'::'“&
70 MIla
0 2 4 6 NO{ r/(kBr-c)

3.5-pacm. Kypym 6a NO, uuxuwnapu opacuoazu y3apo 6o2aukiux (n=1500 mun™;
pe=0,3 Mlla)

EHunruen sKyqa Maiila TOMUMIM KWIMO IMypKall SHUII TYIMKIUTHHH
AXIIWIANINA Ba KypyMiap YHKHUIIUHA KaMauTUPaaH, JEKUH [UKITHUHT KYTapuino
oopaérran xapoparu cadadau NO, xocun OVIuIm opTay.

AdxpaTuiiMaran Kamepaiu Ju3eiap/la WIUIaHTaH rasjiap 3axapiiiiurd Ba
TYTYHJIWJIMTY KYTI )KUXATAaH 3apsSIHUHT YIOpMa XapakaThl UHTCHCUBJIMTUTA Ba YHU
daks mapameTpiiapu Ba EHIWIFU Maiiia MypKaJTUIIM OWIaH MyBO(DUKTAIITaHIUTUTa
OOFJTUK.

[Inéukanu (geBopra €muinraH) apajamMalid Au3eiapaa, alHUKca HuIra
TYIIMPUII Ba Ku3UTUII pexumiapuna, CO, CH Ba anpaerujyap Kyl XOCHII
Oynanu.

Onp xamepa €ku yropMa Kamepaja €HMIN MacT Xapoparaa Ba KMYUK o Aa
Kedaau. Acocwil Kamepaaa 3apsSIHUHT EHUO Tyrammi Xam HucOaTaH OKOpHU
oynmMmaran xapopariapnaa 6opanu. [y cababnu axkpaTwiiran kamepainu Ju3euiapaa
EHuIa EHUII KaMepacy MopIIeH TyOuaa »oinamrad qu3eiuiapra kaparasga NO,
KaM Xocui OVnanu. ByHaaH Talmkapu akpaTWiral KaMmepaiu Ju3eliap UIUIaHTaH
raznap OujaH TYJIMK EHMaraH MaxcyJoTJapHU KaM YWKapaau, TYTYH YUKHUILIN
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Kamasnu, Oy mopiieH ycrtuaaru xaxmaa CO, CH Ba KypyM aximu €HUO Tyramiu
OWIIaH TYIIYHTUPHJIALU .

Hannys kynmnaHranjga onJaria « HHM TAlIKM TE3JIMK XapaKTEPUCTHUKACU
Oyiinua KaTTaJallTHPUINAIM, Oy WIUIAHTAaH Trasjiap 3axapiIiWiurd Ba Kypymiap
YUKUIIA ~ KaMaWWIIWra KyMmakiamaad. XaBO  OpajuK  COBUTHJIMIIWJIAH
doimananunragga Oy KaMalWIl sHaAa CE3WIAPIUPOK OYIaau, YyHKH COBHUTAHIA
3apsAIIard KUCIOpOJA KOHIEHTpAmusIcu Kymasnd. MacanaH, TypOOHaIIyBIH Ba
XaBO OpaJMKJIa COBUTUJIAJANTAH AU3eIUiapa HaaayBcu3 qusesuiapra nucoatan NO,
Ba KypyM 3appavanapy yukuiny taxmuHad 30% ra kamasiiu.

Kucman 1okiapaa uWIIaraHjia pg,,HUHT OPTUIIM, OyHAa V3-Y3ujaaH
JaHTaJaHUIl TYTWIMO KOJUIIMHUHT CHWIFM NyPKAIMIIKA JaBOMUNIUTUATA
HucOatan karra Oymamu, NO, xocwi OViMIIdra JBUTATeN TYJIUK HOKIA
UIIaraHura Kaparaujaa KywInpok Oyiaau.

NO, 4ukuiy Kynaiubd KETUIIMHU OJJAWHU OJHUII Ba [IOBKUHHU
KaMaTHpUIN Y4yH, TypKall OoNaHWIMIMAAa EHUIFUHM Oepuil (TaXMHUHAH ¥3-
V3uIaH aJlaHTaJlaHUIIl YIUTAHUO KOJIMII JaBpHU JTaBOMUJA) KaMaUTUPHUII MaKcajara
MyBouk Oynamu. By myamMMoHU euuinja pagdkanl €4uM — OJJUH EHWIFUHUHT
KHYUK MUKIOPUHHM, CYHIpa acoCMil KHUCMHHM Mypkam Oynaau. WKkkuHuM
tapadad, CEHWIFM MNypPKAJIUIIA JaBOMUIIMTMHUHT y3aluIld Ba CHWIFU
Y3aTWIMIIN OXUPUHUHT YY3WITAHJIUTA KYypyM XOCHJI OYJIMIIMHU OPTTUPAIU Ba
OyHMHT OKuOaTu cudaruaa 3appadanap dyukuiny kynasau. [lypkaimn uiarapuiuru
Oypuaru @, ., allaHTaJaHUII YIIJIAaHUO KOJMIIM JIaBpU JaBOMHUMIMTHA O, HU Ba Oy
JaBpAa TypKaJraH EHUIFM YIUIIUHU V3rapTupanu, Oy sca auddy3uoH EHMII
JaBOMMIIMIUra Tabcup Kuiaau. Macanan, arap O\Kuckapca, Te3 EHUII
OObIIJIAaHTYHYa MypKairaH CEHWIFKM yiaymu AV Kamasnu, HWIIaHTaH Tasjiap
TYTYHJIUTH 3Ca MOC PaBHIIIA OPTAIH.

Do snKaMalTUpHITaHAa EHUIT XapopaTu macavumm Hatmwkacuaa NO, xocur
OYIUIIM ce3wIapin Japakaja CeKWHIAIIaI1, JIEKHH OyH/1a IBUTATCITHUHT EHUIIFH
TeXaMKOpJIUryu Oupo3 éMoHmamaau. byHra kapamacaad 3aMOHaBUH qu3esiap Oup
katop pexumiapaa FOUX €ku xarro FOUXpan 1..3 rpagyc yTraHgaH KeluH
SHWIIFU TTypKATHIIN OOTITIaHAIH.

Nmnanrad ra3iap peuupkyJasuMscu. Penupkyiisiius 1apaxkacu opTraija
ANAHTATIAHUTITHUHT YIIAHUO TYPUIN JAaBOMUWINTH Y3asid, UCCUKIUK aXpainud
YUKHII TE3JMTH CeKWHmamamd, NO, 4Yukuim ceswnapiau kKamasan (3.6-pacm).
Perupkynsinusa raznapu copuTuiaranaa 0y sddextnap kydasau. J[Buraten TYIUK
IOKJIap/a HWIUIaraHaa pPEerupKyIsaius KypyM UYUKHUIIUHUA CE3WIapiu Japaxaja
olmupaau, my cadbadbnu yHaaH ¢oianaHuil ypra Ba KHYHMK IOKIapJa WIUIaraijia
Makcajara MmyBopuk Oyaau.

VTKkasunran CHHOBIAp IIYHM KypcaTauku umkaguran NO, Husr 8...10%
CalT WM peXumura Tyrpu kenap okadH. Iy cababmm xamjJa TIOBKUHHU
KaMaWTUpUILl  MakKcaJauja JBUratell CalT WIIM PEeKUMHUAA HUIUIarasaa
PEIUPKYJISAINS KNAMATH ce3miapin KaTtannkkada (50% raga) opranu.

1 Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. VVolume 2: Diesel engines.
USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 41 p.
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PerupkynsinussioBun raznapau coButuil NO,Ba 3appadaiap YUKUIIMHU
KaMauTUPaIH.

NDH, K le
r/(kBrt-c) \ '

M
6 \ X 60
4 40
2 20
"1 —_._‘i
0 10 20 30 40 R.%

3.6-pacm.R peyupxynayus oapasxcacunune NOwukuwu 6a oxum épuxiueu
nacatiuHune Hamypan Kypcamxuyuea mavcupu(n=2000 mun*; p,=0,2 MIla)

PenmpkynsuusnoByr razjapHU COBUTHII YYyH HIIOHYIM Ba camapaiu
HMCCHUKJIMK aJIMAlITUPIUYHU SpaTUIll — Mypakkad Macaia, cababu au3eniaH
yuKaE€Trad UIUIAaHTaH rasjiap TapkuOuaaru Katiamiap Ba UpIOCIUKIAPAUD.

Numuianran  rasjapaum  Hedrpaiamitapuma. Katamutuk OKCHIIOBYM
HEeWTpanmu3aTopjiap  €HrMJa  aBToMOOWJUIap Ba  Karra  OyiaMmaraH  IOK
MallMHAJaApUHUHT TE3l0pap au3eiiapuaa KeHr ¢oipananunaan. byHra cababd —
ymoy au3eiiap WIUIaHraH rasnapuHuHr xapopatu CH, CO, 3appayajapHUHT
APYBUM OPTraHUK TAIIKWI KUJYBUYMJIADHM Ba albJCTHAJIApP OKCHIJIAHUIIUA YYYH
eTapauaup, Oomika tapadaaH, y cyiabdaamapHUHT Ky MUKIOPH XOCHJ OYIUIIH
yuyH eTapau  3mac. HOkopu  xapopaTiapjga  HeMTpanmu3zatopaa — OJJIMH
unuHapaapaan ynkaétrad SO,S03 rava okcuanananu, cyarpa SOs cyB Oyrnapw,
OpraHMK Ba HOOPraHWUK 3appavyajap OWIaH peaklusIra KupuIlIaad, OyHaa
cynbdannmap xocun O0ynanu, yiap sca 3appadaiap YAKUIINHA Ce3uyIapiiv Japaxkasa
kynaitupaau. llly ca®abnu 1ok aBTOMOOWIUIApW JU3EIUIapU YUYH KaTaJIUTHUK
OKCHJUIOBYM HeHlTpanuzaTopuapaad (oiIanaHuIl anda Mypakkad MyaMmo?,

Karanutuk okcuanoBun HeuTpanuszatopaa xapopar 300 °C nmaH rokopu
Oynranjga Ju3eUIap WIUIAHTAH Tasjapu UIUIOBAaH yTrangaH kenH CO
koHIeHTpanusicu 85...90% ra, CH xounueHntpanusicu sca 75...80% ra kamasiau.

Huzen acocuit nm pexxumiapuaa NO, HM HeWTpalTalITUPUIT MYyaMMOCH
cenektuB (€ku DENOX) ne0 HOMIaHTaH Maxcyc HEWTpaau3aTopjapHu HILIad
YUKUITHU Tanad Kuaau. by HelTpanusaropriap Kyiumgarnya WIDIaiau: YAKapUII
tusumura (Hewtpamusatoprada) ammuak NHs, moueBuna (NH2), Ba yrieBomopos
Enmrucu Oepwinanu, OyH/IaH MaKcajl UIUIaHTaH Ta3jap Tapkuoumaru spkuH O, HA
KUMEBUI OOFJIAILL.

NH3 doinananunranma NO HHMHT KaiiTa THUKIAQHUIIM KyHUJard peakiivs
Oyiinua 6opaau:

ANH3; + 4NO + O, = 4N, + 6H,0

! Engineering Fundamentals of IC Engines (Willard W. Pulkrabek University of Wisconsin). 296 p.
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CenextuB HeWTpanmuzaropaa xapopar 1=300...420 °C oOymranga NO,
kamavinmu 90% HY TalKWI KWIAIITA MyMKHH.

AMMuak €kd MOYeBMHaAAH (polganaHmiIrania aBToMOOUI 0OpTUIa MaXCycC
XaXKM Ba Jl03ajall TU3UMU OVIIMIIU 3apyp, yJap y3aTUIIHU AW3E] Ul PEeKUMUTA
MyBopuK TabMmuHiIamagn. llepemosupoBka Oynranma xamga CO, CH Ba
anpACTUIAp 3appadajapuHUHT SPUNAUTAH OPraHUK KHCMJIApH YMKAPUIUIINHU
KaMaTHpUIl ~ y4yH CEJNIeKTUB OuiaH Oupra KaTaJUKTUK  OKCHJIOBYU
HEUTpAIM3aTOp XaM HILJIAIIN KEepaK.

Arap NO, Hu KaWTa THUKJIANl Y9yH YIJIEBOJOPOAAaH (hoHgamaHuiica, sXImm
HaTWXKajlap UWIMHIApPra Ju3esl CHWIFUCH acoCui EHMIN TyryraHjaH KeHuH
Oepwiranaa onuHaau, Oy mailTAa XxapopaT Xajlu eTapiu Japaxaaa I0KopHu Oyiaau.
By nuzen éHunrucu Kymumya J03aCUHUHT UCCUKJIMTHUIAH KaiTta (odganaHuIIHA
TabMUHJIAWIN. YMyMaH OJITaHJla, aMMHUAK, MOYEBUHA €KW YTJI€BOJOPOJ EHUIFUCH
MOC paBuilfia capdiIaHUIINIa KapaMmaclaH, JU3e] YMYMHU TeXaMKOPIUTUHUHT
CakJIaHWO KOJUIIM KyTWJIaJH, YyHKU OyHJa YHU PEIUPKYJALMS OujiaH €MOHIIAII
€ku NO, Xocun OYIUIIMHM KaMaTHpUII YyYyH KEUUKTUPHO MypKaiigaH
doitmananum  3apyp Oynmaiau. DENOX neirtpamusatopuaa NO, Kaiita
tukianumy gapaxacu 30...45% nan kam OyJIMaciuru Kepax.

Ennnrunap Ba npucaakanap. lletaH CoHM  OpTTMPHITAHIAa  IOK
apromoOmtapu auseriapy NO, HM YUKAPUIIHU KaMaTHpaau, JIEKUH EHTHII
aBTOMOOMJUTAPHUHT I0KOpY 000POTIN AU3EIUIapuaa 3appadainap YUKAIIY Ky Iasau.

[y 6unan 6upra xamma auzemwiap yayHCHBaCO YUMKUIIMHUHT KaMailuim
Ky3aTUIaau.

Juzen €nunFrcu TapkuOuaa eHruil (ppakiusiap KaH4aauk Kyn Oyica, €HUII
KamepacuJaru apajiaiima TapkuOu INIyHYalauk Oup xui Oynamu, Oy HIIIaHTaH
razjlap TYTYHUHUHI KaMmaumura Ba ynapaaru NO, MUKJOPUHUHI INACalMIINIa
0110 KeJaau.

Juzen €HWIFUCH TapKUOWJa OJATHHTYTYPT OYJIMIIKM Mypakkad MyaMMOHHU
TyFaupanan. Jluzen KaTaquTUK OKCUJJIOBUM HEWTpanu3aTtop OujiaH HIILIarasaa
YHJIa IOKOpHU Xapopatiapia cyibdamiap Xocuil OYJIUITUHUHT UHTEHCUB KapacHu
Kedaau, Oy aTMocdepara 3appavaiap YUKUIIHHA KECKUH KYTTauTUpaIu.

Juzen EHUNFUCH TapKUOWAA apOMAaTHK YTIIEBOJOPOJIAPHUHT KaMaWWIIN
KaHIEPOTeH MOJIJIajiap YNKUIIMHA KECKUH KaMaUTUPUII MyMKHH.

Huzen énumnrucura 1% wmuknopuaa npucagkaiap KyIIWIWIIN, MacallaH
Oapuil kM MaprasHel] acocuaard, MILIAHTaH rasjiap TYTYHJIWIUTHHA OUp Heya
MapTa KaMaWTUpUII Ba ylapjard aibJerujyiap Ba OeH3(a)IUupeH MUKIOPUHU
KaMalThpuil WMKOHMHM Oepaau. Jluzen Enmnrucura Kymumya cudaruga
cnupTiapAad ¢oiinanaHraiaa 3appadaiap 4yMkuInd keckuH kamasnu Ba NO, Ba
CO yukumnm xam kamasiau. Jlekun Oynna CH 4uKUIIA KECKUH OPTaIu.

CyBHH JM3ETHUHT KUPUTHIN TPyOONpoBoAUTa €KW IMIIMHIPUTA Y3aTHUII
Oowran NO, 4YUKWIIA KaMaWWIura OSpUIIUII MYMKUH. OXUpra xojjga CyB
MUIUHApPra E€HUIFW OwiaH Owpra €Ku CyB-€HWIFH HOMYJIbCHSICH KYPUHUIIHNIA
OepUIIUILI MYMKHH.
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Huzen é&nunrucura cyB 30% (maccacm Oyinua) kynmwmranga NO,
KoHIeHTparusicu TaxmuHal 30% ra kamasnu. Iy Ounan Oupra unuianras rasnuap
TyTyHJIurd BaCO 4uKUIIA Xam KaMasiau. NO, YNKAIIMHUHT KaMaluIy KyIIWIraH
CYB MHUKJOpUTa YU3UKJIW OOFIMK Ba IOK, MypKall WITApUIUTH Oypuard €Ku Bal
adnanuniap yacroracu optumu Ounan kymasau. Jlekua NO, xocun OVaummHu
KaMaWTUPUII Y4YyH CYBHM KYIIMII KyWUJardh amMaliiii MyamMMoJiapra ay4
KENTUPaJU: CYBHUHT MY3JIalllk, SMYJIbCUSHUHT KaTjiaamiapra OYJIuHUIIN (aifHUKCA
macT xapopartiiapja), KOPpPO3USHUHT BYXKyAra KeIuIId Ba 0ab3u JeTaiap
SHUITMIITMHUHAT TE3JIAIINIIIN.

Huzen ¢Enmnrucu ypuura gumetwnoup (AME)man  ¢oiinananum
IIOBKWHHHU, 3appadayiiap 4YUKAmuHU, NO, Ba CH 4YUKHIUIApHU KaMaWTHUPaaH.
JAMEHUHT MyXuM ap3aJUIUTH — YHUHT TYTYH XOCHJI KUJIMacaH EHUIIUINP.

Juzennap ydyH OOIIKa aJbT€pHATUB EHWIFH cH(aTHAA parciaH OJIMHTaH
YCUMIIUK MouujaH (oijanaHuil MyMKHH. TO3a KYPUHHUIIJA parnc MOWHJIaH
doiinananub Oynmaiiau, yyHKH y €Hranjga ¢opcyHKanzap KOKClIaHaiau, CHWIFU
TU3UMHIA EMUIIMa KaTjamiap Ba MOMIAIl TU3UMHUAA CMoJaiap XOCwi1 OViaau.
Pacm wmolm Moc  paBumga < KaWTa — MUUIAHTAHJAH  KEMMH  Y3WHUHT
xapaktepuctukagapu OVitnua JIMEra skuH OynaraH €HWIFU OJIMHHMINM MYMKHH.
YHuHr Tapkuduna Metundgup o6yiarannuru cadbadiam y MOPM (MeTuinoBblit 2¢up
parcoBOro mMacia) OerUIaHUIIIMHY OJIJIH.

3appavanap yuyH ¢uastiaap. Moc ¢uiabTpiap €paamMuia HUIIaHTaH
ra3japHy 3appadajapiaH HucOaTaH KuUWHaiIMacAaH To3anall MyMKHUH. JIexkuH
OyHaa GuiIbTIap Te3 TUKUIMO KOJIAau, YMKHILJArd Kapiid OOCHM 3ca KECKUH
OpTaJu.

OuibTpJaapHU ToO3ajall aH4a Mypakkad MyamMMo. YHHU (QUIBTIOBYU
AJIEMEHTJIAPHU aJMalITUpUII Hynu OwiaH €ku aBTOMOOMI OopTHIa ylapHU
pereHepanusi KWW Wynu Owiad euuinr MyMKHH. OXHpPru Xojga 3JIeKTp
SHEPTUSCH Ba MaxCyc ropeikanapaan goinananuiaam, yiap GuisTpaaru Enumma
Kataamiap €HUO TyralmHu TaAbMUHIANIN.

Kypym €HMO TyrammwHA WHTEHCUBJIAIITUPHIIL YYyH KaTajlu3aTopiap
(xumMaTOaxo Metayiap €k MHC)IaH ¢oiganaHuiIaan xamjaa EHWIFUTa LEe3Hi
npucajkacu Kymuiaaau. by TamnOupmap TapkuOumga yrieBojopoa Oyirax
3appavanap éuumu xapopatudu 300...400 °C rava nmacaitupaau. OUIbTpIApHUHT
SHT AXIIM HamyHanapu yiaapHu 10...12 coaT unuiaranjan KeiiuH To3ajallHl Taiad
Kwiaau, Oy Mypakka® Wil Ba KUMMAT TypaaH, YHUHI WIIOHWIMIIMTH 3Ca €Tapiu
napaxaza mac.
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Haszopar caBosiapu
3apapau Mojianap Kanaai xocui 0ynanu?
2. YukyH OwIaH YT OJJIMpUJIQUTaH JBUTATeIap/a MIJIAaHTaH Trasjapiard
3apapyiv Mojanap MUKIOPUHU KaH1all MacauTUPUII MyMKHH?
3. Jluzennapia WIIIaHTaH TasjapAard 3apapiii  Mojjaiap MUKIOPHUHU
KaHJal MmacauTUPUII MyMKHUH?

=

doiigagaHnJaran agaduéraap

1. Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008.

2. Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies
for Improved Environmental Performance. Woodhead Publishing Limited, 2015.
78-92 pp.

3. Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and
development. Volume 1: Gasoline and gas engines. USA. Woodhead Publishing
Limited, 2010. 67-78 pp.

4. Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and
development. Volume 2: Diesel engines. USA. Woodhead Publishing Limited,
2010. 39-43 pp.

5. Engineering Fundamentals of IC Engines (Willard W. Pulkrabek
University of Wisconsin).291-322 pp.

6. bazapos b.U., Kanayos C.A., BacunoB A.X. AnbTepHaTUBHBIE MOTOPHBIC
tormBa. — Tamkent: SHAMS ASA, 2014. — 189 ¢. (104-118 cc.)

7. bazapoB b.M. Dkonoruyeckas 6€30MacHOCTh aBTOTPAHCIIOPTHBIX CPEJICTB.
— Tamkent: Chinor ENK, 2012. — 216 c. (22-48 cc.)

104



V. AMAJIU MAIIFYJIOT MATEPUAJLIAPH

1- amaJauii MalIFyJioT:
Enunru-sHepreruk pecypciaap. EHuiaruiapra Kyuiuiaauran acocui
Tajgadaap

Nmpan wmakcan —  CHWIFH-OHEPTETHK  pecypciaplaH  camapald
doiimalaHnl  KYHUKMaJapyuHU  [MAK/UIAHTUPHUIN — Ba  CHWJIFWIIApra
KYWHWIIaIUTraH acocuid Tanadnap Oyiinya OuiauMiIapHu MIaKJIaHTUPUII.

MacajaHMHI KYAHJINLIIH

MauryJiot Bazudasapu:

— 3aMOHAaBHM  TPAHCIOPT  JABUraTeUIApUra  KyWWJIAJWTaH  acoCUi
TEXAMKOPJIMK Ba SJKOJOTUK Tanabnap OVinya Hazapuil OWIMMIIApHU
MyCTaxKamialll,

— EHWIFU-DHEPIeTUK pecypciapaan TPaHCIOPT BOCUTaIapuaa
doitnananun UCTUKOOJIMHU TaXJTUIT KAJTUIT KYHUKMAaCUHU dTaJljall;

- 2010...2050 #wummapra AyHEHUHT OamiopaTuil EHWIFM HDHEPreTUK
OalaHCUHU TaxXJIUJT KAJTUIII,

- nyHéna OMpJlaMyu SHEPropecypciapHU HCTEbMOJ KWIMII OaliopaTUHU
TaxJIUI KAWL,

— aJbTEpHATUB MOTOP CHWIFWJApPU Kilaccupukamuscu Oyinda amayinii
OMJIMMJIapHU MyCTaxKamJiaul,

—EHWIFWJIAPHUHT JBUTATeNl TEKAMKOPJIMK Ba DKOJOTHK KypCaTKH4JIapura
TabCUP KWJIYBUU XOCcaIapuoyiinua Hazapuil OMIuMIapHU MyCTaxKamJIalll,
—CHWIFWIapra KyWWwiaguraH acocui  TajabjaapHU  TaxjIwil  KHJIHII

KYHUKMAaCHHM draJllalll;

—TypJId SHEPrusi MaHOAJIAPUHUHT HHEPreTUK OSKBUBAICHTIAPUHHU TaXJIUII

KHJIUILL

Nunm 6axapuin y4yH HaMyHa

3amonasuit mpancnopm 0euzamennapua Kyuuaiaouzan acocuii meicamKopauK
64 IK0J102UK manaodaap
3amoHnasuii nopuieHau uuku €Hy8 oOsucamennapuea Kyuuiaouean acocui
manaonap*:

— arpo-MyxuTra cajaouil TabCUpP KWJIUIITHUHT JHT KaM JIapa)acu;

— HCCHUKJIUK SHEPTUSICUHUHT MEXaHUK SHEprusira alTaHTHPUIIT
TAaKOMUWJUTUTUHUHT Japakacu €KU CONMINTAPMA EHWIFM CapUHUHT DHT
KUK KHAMATH Ba UIKAJIAHUIITA capDIapHUHT KUIUKIIUTH;

— OypoBYM MOMEHT Ba KyBBaTjap MaKCUMal KUUMATIApUHUHT KEHT
JMana3oHu;

!Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental Performance.
Woodhead Publishing Limited, 2015. 12-14 pp.
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— JIATPAM KYBBAaTHUHT IOKOPH KHUWMAaTH; COJIMIITHPMA Macca Ba rabaput
YI4aMJIapUHUHT SHI' KHYMK KHMMAaTIapy;
— KOHCTPYKLMS 3JIEMEHTJIAPUHUHI MINOHWIMIMIK Ba y30K MYyJAJaT XH3MaT
KWIHILIY;
— KOHCTPYKLMSA  COAJAINTY; XU3MaT KypcaTUIl  KyJAWIWrd  Xamzaa
AKCIUTyaTalus KWINII Ba TAbMUPJIALL AP30HIINATH;
— HWIIOHYIM YT OJIIMPHII Ba Y3rapyBuM HII PEKUMIIAPUTa T€3 MOCIIALIMIILI,
— KOHCTPYKUMSHHHI CHWIFMHUHI Xap XWI TypjapuJa MHIUIAad Ba
HMCTUKOOJIINTH,
— KOHCTPYKUMSHUHT MOJIEpPHU3ALMSIIANITA UMKOH OepUIIN;
— TYIUK Xa€TUW IMKIUAAH CYHT PEHUKIMPIIALIHUHT FOKOPH AapaKacHu.
Oxopuna Kaiin stuiaran Ttanalbiap Kyn >kuxatnaH ¢oinanaHuIagural
HEe(TAAH OJMHTaH MOTOp EHWIFWIAPUHUHI Typura OOFIMK, yJap YEKJIaHraH
pecypcra ora.

? Xap oup manabnu ampoghnuua uzoxnao ea acocnad oepune.

Enunzu-snepzemux pecypcnap

Kansanga 2010 ... 2050 ¥wummap yuyyH AYHEHMHr Oamopar KUJIMHTAH
EHUIIFU-DHEPTETUK OaTaHCH KEJITUPUIITaH.

MAT'ATO, OIIEK, BbMT caHoaT pHUBOXJIAHUIINA JE€NAPTAMEHTHU
MabiymoTiapu Ba JKaxon DOuepretuka Arentiuru (JKDA) Oamopatu Oyiinua
2030 ¥mnna xxaxoH sHeprus 6amancuaa HepTHUHT ynymu 40 %, razauku — 27 %,
KYMUpHUKH — 24 %, GomkanapHuku — 9 % HU TaIIKIII KU Iu.

Xo3upru naintaa nyaénaa 1 dunna tTaxMuHaH 5 Mipa. ToHHa, Poccusma — 0,5
MJIpJ. TOHHA, V36ekncronaa — 6 MiIH. TOHHA HeT Ka3ub onmaMoKma. [lyHu Kai
stumt o3uMmku, AKIga 1 unga 19 mus. G6appen (2,9 muiH. ToHHA) HedTIaH
doitnananunaau Ba AMepuka HepT UHCTUTYTH MabIyMoTiapu Oyiinua 43 % nedt
MaxCyJOTIapuaaH aBTOMOOWIUIAp y4yH eHrun €Hwiru cudaruma, 11% — nuzen
énmnrucu cudartuaa, 9 % — aBuanus Enunrucu cudaruaa, 16 % — Moi, TyapoH,
iactuk cudaruaa, 4 % — neu Enmnnrucu cudaruna, S % — orup Ennnrucu Ba 12 %
— Typiii éHrIIFu cudatuga dhoiganaHuIagm.

2010...2050 tiunnapea oynéHune bauwiopamuii éxuiu sHepeemux banaucu, %

e = 1 2020 . 2050 .
TypJiapu
Ficibi 35...39 30 28..29
Mottt s 24..25 29 28..30
Bt 18...19 17 22..24
Bomkanap 13...14 24 20

? Duepeus manbanapunHunz mypaapuza 0yacaH manad yzeapuuiu
OUHAMUKACUHU MAXTIUTT KUJTUHL.
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Hedt maxcynornapunan doiganaHuIIHUHT OyHJAal JUHAMUKACH YJIapHH
ANIMaIITUPYBYWIIAPHU — albTEPHATUB MOTOP EHWIFWIAPUHU U3JAlIra Maxoyp
KUJIAIH.

[y MmyHocabat O6uiian espiau xamMmMa IOKOpH pUBOKJIIAHTaH MamJlakatiap/a
CHWIFU-PHEPTeTUK  pecypciap  OalaHCMHM  pallMOHAUIAINTUPHINL  XaMmJa
UKTUCOAUETHUHT SHEPIUsIHU JHI KYI HCTEbMOJI KWIyBYM coxacu cudaruia
TPAHCIIOPTHUHT Xap XWJ TypJlapH Y4yH albTepHATHB CHUIFHIAp OuiaH OOFIMK
OYNTaH WIMHN — aMaJInid UIIap 0O OOPUIMOKIA.

Mabnymku, Kyiuaarmiap anbTepHaTHB EHIIIFH cadura KUpagu: KyMUpIaH
OJIMHTaH CHHTETWK OCH3WH, HyBYHM claHell, Topd, Tabumii ra3; OEH30HOMETaHOII
Ba OEH30HOATAHOJI apajialliMajapy; BOJOPOJ; CYIOKJIAIITUPWITaH He(TIU IporaH
Ooyran raznapu (CHI'); cuxwiran tabumii raz (CIII)) €ku cyroKmamTHUpuiIrad
tabun ra3 (CxkIIl'); rasoreHepatop, [OOMeH, IulacT rasjaapu; Ouorasiap;
ra30KOHIEHCAT SHUIIFUJIAPH; AMMUAK; CYB-EHUIIFM dMYyJICUsIapy Ba 6. !

Jlynéoa bupnamuu snepeopecypciapHu ucmevmosl Kuiuul bauopamu

2001 . 2025 ii.
DHepropecypciap Typjapu 1018 o 1018 o
BTU * 0 BTU 0
Hedt 156,5 38,7 240,7 37,6
TaOumii ra3 93,1 23,1 181,8 28,4
Kymup 95,9 23,7 139,0 21,7
Anpo amnrucu 26,4 6,5 28,6 45
I'uaposHeprus Ba
AHEPropecypc-JIapHUHT OOIIKa 32,2 8,0 50,0 7,8
TypJapu
Kamn 404,1 100,0 640,1 100,0

* BTU — Britishthermalunit (Oputanust HCCUKITUK OUPITUTH)

? Jlynéoa oupnamuu nepzopecypciapHu UCMedvbMoJl KUIUW dauiopamu
HUMA2a ACOCTAHZAHAUSUHU OAEH KUTUHL.

byHnan Tamkapu yiap MaxXaJiuid, UCTUKOOJIM Ba OOIIKa albTepPHATHB
EHUIIFIIIapra OYJIMHUIIN MYMKHH.

'Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. VVolume 1: Gasoline and
gas engines. USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 26 p.
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AJIbTEPHATHB MOTOP €HWJIFUJIApPH

Onuuuim 6yinda

oyiinua

Uccuknuk 6epuiil KOOUITUATH

(3HEprusi CUFUMH €KY SHEPTUs

3HYJIATH)
TaOUHiA CHHTCTHK TOKOpH ypraua nacr
(Hedtman (medroan >31.4 12.6...314| | <126
OJIMHA/IUTaH) OJIMHMATUraH) M x/M3 M x/m3 M]x/M°
| Arperar xomatu Gyiinda | | basa xonaru 6yitnua
ra3cuMOH CYIOK CYIOKJIAIITHPHIITaH oup ¢azanm Ky (azanu
ras

| NE/Ina doiinananum ycynu 6yinua ‘

‘ WE/Ira y3atum ycymu 6yiinya

acocuu
acoCHU EHWIIFU KylIMM4a EHUIFU onna” acoCHMIaH aJoXujga
Oupra
\ Y3IIYKCH3 | \ JUCKPETIIH |
SHWIFY UIMUIIUIATA UITYM OOCUMHUHT oo
. . Bazudacu oyrinua
KuiiMatu Oyiinya
. oup KYTI
IOKOpH ¥pTa macT
byHKIIHOHAT GbyHKIIHOHAT

| HCTEHhMOJIUMTa €TKA3UIll yCyinu Oyinua ‘

| Kynmannm Gamoparu 6yitnua

o SIKUH y30K
CTaIroHa KyuM TpyOOIIPOBOIT KeJaXaK,
KeJIaXaK, KeJa)aK
p a a
a a
| KOMIIOHEHT TapkuoOu O6yhnya
| 6up KOMIOHeHTIH | | K11 KOMITOHEHT/TH
?

Anvmepuamue

maecugunu depune.

Momop

CHuIRUIapu
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Enunzunapnunc osuzamei MeHCAMKOPIAUK ea IKOJI02UK
KypcamKuuiapuza mavcup Kuaysuu Xoccauiapu

JlBuraTenra CHWIFMHUHT Xap XWI TypJapuHH y3aTHIl MacCaJlacHHH
yIIApHUHT KyWHJard XOCCaJapWHHM Tax)IMJ KHJIMacaaH Ba XHCOOra oJIMac/IaH
CUMIII MyMKHH 3Mac:

— usuxasuti-kumésutl xoccaiapu, yiap oJaTia JBHraTe] WIIHHH Xamja
SHWIFM  y3aTWml €KW TAabMHUHJIA  TH3UMHUHUHT  KOHCTPYKTHB
XYCYCUSATIApPUHA OCITUIIaNIH;

— onepeemuk (UcCuKauk-mexHux) xoccaiapu, yiaap EHUII >kapacHH
OOPUIIIMHUHT Ba JABUTATEN WITYH KapaCHUHUHT cu(daTH Ba XapaKTCPUHH
OeJrunangu;

— 2A300UHAMUK 64 MEXHOJNOUK-UWIab uuxkapuul xoccaiapu, yiap
SHWIFUJIAPHW OJIUII, TPAHNOPTHUPOBKA KHIIWII, 3alpaBKa KWIHII Ba
cakJiall OnyiaH OOFJIaHTaH,

—  3axapaunux xoccanapu, ynap atpod) MyxXuTra TabCUpHH Genruaiim.

? /Jeucamenza énunzununz Xap Xujil MypaapuHu y3amuul MAacaiacuHu
VIGPHUHZ XOCCANAPUHU MAXIUI KUIMACOAH 64 XUC002a 01AMACOAH HUMA
cabaoau euunt MymKuH ymac?

JBuraren Oup xuia OeH3WHAA Xap XWI [IApOUTIapAa MILIaraHaa
JIETOHALUSIHUHT BYXKYJIra KEJIUIIU Ky oMusuiapra (Uil pexyuMu, EHUII Kamepacu
KOHCTPYKIMSICH Ba KJIalaHjap Ba cBeYajap  JKOWIAIIWIIM, YT OJIUPHUII
wirapuianra oypyaru Ba 0.) Ba JIBUTATETHUHT aCOCUN KOHCTPYKTHB MapameTpu —
CUKHII Japakacu (€) ra OOFIHK.

? Huma caoaonu?

Ypraua sdpdextuB 60cuM Ba EHWIFMHUHT MHHHMAaJ COJIMIITHPMA capdu
KUIMaTIapuHU TaXMUHHUN aHUKJIAI YIYH KyHugara OorIaHuIuIap MaBKy/

p.. =22/s%, k[ 'c/cm? (1.1)
g, ~ 460/3/e, v/n.c.u. (1.2)

? @opmynanap maecugpunu depune.

Typfzu IJHep2Uusl MCZH6CUZCZPUHMH2 IHepzeMUK IKeUusaiexnmuiapu

Exnm VTkazum
WCCHUKJINTH, KO3 PUILIMECHTH H3o0
Neo | Dueprus man6anapu 5 G A
MJDx/kr | mapTiu He(T
(MIlx/M®) | éHuaFM | DKBUBANEHTH

!Gasoline Engine Management: Systems and Components (Konrad Reif). 29
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1 | Hedt 41,9 1,43 10,0
2 | Tom xymup 27,6 0,94 0,67 1
3 | Tabuwuii ra3 (34,3) 1,17 0,83 kBTu=123
4 | Dnexrpanepruscu(l 3.6 0,123 0,086 r y.T.i86O
KBT4 yuyH) KKan=3,6
5 | Ypan 475000 16,2 11,33 M]Ix
6 | Cmanerr cMonacu 40 1,37 0,95
? Typau sHnepeus ManOANAPUHUHZ IHEP2EMUK  IKGUBATEHMAAPU

numaapea 60&71”1(.71”2”}!” acocjiane.

Enunzunapza xyiiunaouzan acocuii manaonap
Nuku €HyB JBHUrareisiapy ydyH EHWIFWIAp KyHuJaru Ttajiadnapra Moc
KEJIMII KepakK:

— SXIIM aJIAHTAJIAHMIL, OJIMHTaH apajlalliIMaHUHT HOpMaJl Ba TYJIUK €HULIN;

— Tanad KWIMHIaH TapKuOaaru EHyBYM apajalliIMaHUHT XOCHII OYIINIIN;

— TabMMHJAIl  TU3UMUTa  EHWIFUHUHT  OETYXTOB  Y3aTWJIMIIMHHUHT
TabMUHJIAHUIIIY;

— KOPPO3USHUHT Ba JIBUTaTell JAeTajlllapura KOppO3HUOH TAbCUPHUHT WY KIIUTH;

— TabMUHJAII, KHPUTHUII Ba YMKAPUII TU3UMU JETallIapyd Ba AJIEMEHTIIapuaa
énuiMa Kataamiiap KaM XOCHII OYJIUIIH;

— cakJjaija, Oup uauMuad OoIIKa UauIIra Kyduiarasja Ba TpaHCIIOPTUPOBKA
KWJIMHTaHJa CU(paTUHUHT CaKJIaHUIIN;

— MIJIAHTaH ra3jap TapkuOuaa 3axapiau MoJAaiap MUHUMAaI MUKIOPAA XOCHUI
oy,

— WUUIAaHTaH
MOCIJINTH;

razjgap 3axXapJWIMTMHU KaMaWTUPYBUM TU3UMIIAp OujiaH

— 3axapIWIMKHA KaMaWTUPHIN THU3UMH, KHUCJIOPOJA JATYUTHHUHT UIITYU
103aapuja €nuima Kariaamiap 0yIMaciauru;

— eTapiu Japaxkaza IoKopu Tabumii pecypciap;

— HWCTEeHMOJTUMIIAPTa MUHUMAJ pyXcaT STUITAH CaJIONi TabCHP;

— 0a3aBuil TABMHHJIAII TU3UMU OMJIaH SHEPTETUK Ba TEXHOJIOTUK MOCIHUTH.

? Huku énye osuzamennapu yuyH éHUNRUNAP2A KYUUIAOU2AH MANAONapHU
acocnamnz éa oupma-oup 0aén KUIuHe.
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Ha3zopar caBosiapu

1. 3aMoHaBuii mMOpIIEHIM WYKU €EHYB JBUTaTe/UIapura KaHaall acocuid
Tajabnap Kyiuinaau?

2. DHeprus  MaHOaNapuHUHT  TypJiapura Oyiaran Tamabd  y3rapuiim
JTUHAMUKACUHY TaXJIMJI KUJIUHT.

3. Aynéna OupnamMuu SHEPropecypciapHd HCTEbMOJ KWIMII OariopaTu
HUMAara acoCJaHTaHJIMTUHU 0a€H KUJIMHT.

4. AnpTepHaTUB MOTOp EHUIFWIIAPH KIACCH(PUKANMSICUHUHT TaBCU(DUHA
OepuHT.

5. /Ipurarenra EHWIFUHUHT Xap XWJ TYpJIApUHU Yy3aTHII MacajJacuHU
YIapHUHT XOCCAJIApUHU TaXJWJ KWJIMacAaH Ba XucoOra oyiMaciaaH HUMa cababiu
€YUl MyMKHH 3Mac?

6. Typnu sHepruss MaHOATapUHUHT SHEPTETHK SKBHUBAJICHTIApH HUMAajapra
OoFIuK?

/. Nuku €nyB nBUrateiiapu y4yH EHWIFWJIApra KyuwiaauraH TajgabliapHu
acocliaHr Ba Oupma-oup 0aéH KHUIJIMHT.

DoiigaJaHIITaH agaduéTaap
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2- aMaJIni MalIFyJIOT: AJIbTEPHATHB MOTOP EHWIFWJIapAaH doiiiajsanuml.
AJITepHATHUB EHWIFUJIAP

HNimpan makcana
MamFyJOTHUHT aCOCHMl MAKCAAU — aJIbTEPHATUB MOTOP CHUJFUIApIAH
doinanaHuI KYHUKMaJapUHU MaKJJIAaHTUPUIIL.

MacajaHMHI KYAHJINLIIH

MawryJor Ba3udasapu:

— CYIOKJTamTupuiIran npomnad-Oyrammm (Hedtnu) ra3z (CHI)OVitnua nazapwmii
OMITUMITApHU MyCTaXKaMJIalll;

—CHUKWITaH Ba CYIOKJIAIITHUPWITraH TaOuui raznapOyilmua Hazapuii
OWIIMMIIApHU MYyCTaXKaMJIAllL;

-CHI' yrneBogopomsiapuHuUHT  (DU3UKABUI-KUMEBUN  KYpCaTKUUJIAPUHU
TaxJ W1 KAJIUI KYHUKMACHHY 3rajijiani;

-CHI' anoxuma Tamkwi STYBUYWIAPUHUHTACOCUM  (DU3MKABUI-KUMEBHIM
XOccalapyHU TaxXJIWJI KUJIHIII,

—numetwiuin - 3¢up (AMD), BomoponOyiinua Hazapuil OWIMMIIApHU
MyCTaXKaMJIAlll,

-JAMDHuHr Oollika EHUIFWIAp OWJIaH COJUIITHPMA KYpCaTKUUJIAPUHU
TaxJIWJI KA KYHUKMAaCHHU rajijiant;

—METaHOoJI, 3TaHoJ, OyTaHoJ Oyiinya Ha3apuil OMJIMMIIAPHU MYCTaxKamJIalll;

—METAHOJIHUHI TEXHUK NapaMeTpiapyuHU TaxJuil KWIHII KyHUKMAaCHHH
AraJulall;

— CHWIFWJIAPHUHT YMYMUW KHECUM XOCCATAPUHUTAXJINI KWJIAII KyHUKMAaCUHU
AraJulall.

NiHu 6a:kapui y4yyH HaMmyHa

Cywxknawmupunzan nponaun-oymanau (negpmau) 2az (CHI)

["a3 GamioHaM aBTOMOOWJIIAPHU DKCIUTyaTalus KWW TaxpuOacu NIyHU
KYpCaTAWKH, Tra3 OaJJIOHJM JABUTATCIUIAPHUHT DHI SXIIA KYPCATKUWIAPU
(OupuHuM HaBOaTHAa HKOJOTUK KypcaTKU4Iapu), MOTOp EHWIFUCH cudaTuaa
dorinananunaérran CHI'HMHT  KOMITOHEHT TapkuOn  dakaT  KaTbUH
perylaMeHTIaHTaHAa OJTMHUIIIA MYMKHH.

? Huma cabaooan?

CHI Tapkubura kupyBu# MPOMIICH Ba OYTUJICH OJIE(DUHITU TYPYX BaKWIH
xucoOJaHaau, yap Y4yH IOKOpU KUMEBUN aKTUBIUK XapaKTepiu, 0y aKTHBIHK
aBTOMOOWJT JBUTATEIMHUHT TabMHHJIAII TU3UMHUA CMOJIAJIAp XOCUJ OYyiuIura
cababuu Oymamu. By sca raz ammaparypacHHUHT PE3MHOTEXHUK JJIEMEHTIIAPH
Oy3unumura cababuu Oymamu. byHnan Tamkapu Oy KOMIOHEHTJIAPHUHT OKTaH
COHHU HUcOaTaH 1oKopu sMmac. Tyiuamaran yriaeBonopoanapaunr kamaumm CHIT
OKTaH COHM OpTUIIUTra cabaduu Oynaau.

CHI' yTnan Ba moptiamigaH xaBdiau. MHCOH opraHu3Mura TabCUPUHUHT
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napaxkacu Oyiinda 4 Kiaccra KHpaju.

Canurap HOpManapu Ba Koujadapu OyiiMua WIIYM 30Ha XaBocHUAa
MPOMAHHUHT PYXCaT ATUITaH KOHIIEHTpauuscH (yriiepoa OVitnya XucoOIaHraua)
300 mr/m3, CHI' Tapkubumary TYHMHMAraH yrJeBOAOPOLIAPHUHT KOHLICHTPALMSACH
100 mr/m® YpHaTuaran. Mnmdu 30Ha XaBoCHIAard TaOUMiA Ta3 yIIeBOIOPOIAPUHHUHT
pyXcaT OSTHJITaH KOHIEHTPALMACH YIJIEPOATa Kaiita xucoOmadrapma 300 mr/me
OpPTMACIIMIH Kepak.

? FOKopuoa 6aén Kununzan cabaonap ea manaonap maxjauiuHu KeimupuHe.

CHI yenesooopoonapunune ¢usukasuil-kumMeéguil Kypcamxkuiiapu

. Mapka

Kypcarkuu A TN
KoMnoHeHTIapHUHT MaccaBuM yJyiu, %o: Hopmamaamaiinn
METaH Ba 3TaH
MPOIIaH 90+10 50+10
yraeBonopoasap Cs (Ba yHIaH IOKOPH) HopMmananmaiinu
TYWHHMAraH yrieBoaopoiiap, KyI aMac 6
CyroK KOonauKHUHT Xaxkmui ynymn +40 °C na Masgxyn smac
TyiinHran OyriaapHUHT opTUK4a Oocumu, Mlla:
+45 °C na, 1aH OpTHK dMac 1,6
—35 °C nma, maH KkaM 3Mac 0,07 —
—20 °C ma, maH KkaM 3Mac — 0,07
OATUHTYTYPT Ba OJITUHTYTYPT OMpPUKMaTapUHUHT 0.01
MaccaBui ynymu, %, TaH OPTHK dMac ’
XKyMmilaZaH OJITHHTYTYPT BOJOPOJIAPUHUHT, 1aH 0,003
OPTHK 3Mac
OpKUH CyB Ba UILIKOP MUKIOPH Mag:xyn smac

? CHI yznesodopoonapununz pusukasuil-kumésuil Kypcamixkuyaiapunu
mMaxaui KUauHe.

Tyuunean 6yznap 6ocumu — CHI cytok dazanapu 6op 6yaranga OyriapHUHT
Oocumu, ynap TYWWMHTaH KalHaéTraH cyrokKIukHH udonanaiinn. Cymok ¢asza
yCTHUIa SPKHUH 103a 00p OYiraHia IOUM «CYIOKIUK — OyF» MKKU (pa3aiu TU3UMU
By)kyara kemanu. CHI' OyrnmapunuHr OocuMu CyloK Qaza xapoparura kapad
yarapamu. CHI' kaitHam xapopaTtuma TyiuHTaH Oyfiap Oocumu atMmocdepa
O0ocumura TeHr Oymaau. TamKu MyXUTHHUHT XapopaTd ra3 KOMIIOHEHTJIAPUHUHT
KPUTHK XapopaTura TEHI OyJraH xapoparrada KyTapwiranjga TYWWHTaH OyFiap

'Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. Volume 1: Gasoline and
gas engines. USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 26 p.
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OOCHMH KECKHUH KYTapuIa/Iu.

Tyitunaran Oyriap O0CMMH MabliyM OViraHjaa TalllkKd MYXUTHUHT MablIyM
makcumain xapopatuga CHI srayimamm MyMKyH OYiran XakKMHHU TYFpPU XHcoOall
Xamjia JBUTaTe]l TabMUHJIAII THU3UMUTa CYIOK Ba Ta3id (asalapHUHT
Y3aTWIAIINHA TAbMUHJIAI MYMKHH.

? Tyiuunean oOyznap o6ocumu masaHy udOOpacuHuHZ mavpuguuu ea y
HUMaNapea mavcup KUJIUWUHY aiimud depune.

CHI anoxuda mawkun 5my8uuiapuHuHeacocui (puauKaguii-Kumesutl

xoccanapu
Kypcarkunu IIponuien | byran Ilponan | beH3un
Kuménnit hopmyna CsHs CsHio CsHs CgHig
Mouexkynsip Macca 42,08 58,12 4410 1145
3uusury, r/cme:
cyrok ¢azanunr 15 °C Ba
0.1 MIla 1a 0,522 0,582 0,509 0,720
raznu ¢azanusr 0 °C Ba
0.1 MIla za. 1,915 2,703 2,019 5,08
["aznu dhazaHuHT HUCOUIA
3UWINTH (XaBO 3uWInrH 1 1e0 1481 2091 1562 3.940
KaOyJ1 KMJIMHTaH) ' ' ’ ’
Kaitnam xapopatu, °C 477 -0.50 421 35,0 oan
’ ’ ’ Kam amac
1 11 cyroKMK OyFiIaHTaH1a
OyFJIAPHUHT XaKMH, M° 0,287 0,235 0,269 0,148
EHULIHAHT KyHH HCCHIIUTH, | 45 650 | 45431 | 45973 | 43,995
MJIx/kr ’ ’ ’ ’
Ananramaaunm xapopatu, °C | 475...550 | 475...550 | 510...580 | 470...530
XaBoJIM apajammaja
aJlaHrajJaHuI yerapacu, %:
Kyiu 2,00 1,80 2,4 1,50
IOKOPH 11,1 8,40 9,5 6,0

Uzo0x.: Kenmupunean napamempnap 2az xapopamu 15 °C 6ynranma OJIvHTaH.

? CHI' anoxuoa mawKun Imy@uuiapuHuHZ acocuil @Qu3uxkaguil-
KUMEBUU XOCCAIAPUHU MAXIUI KUJTUHZ.

Cukunzan éa CyrnKIQUIMUpUIZan maduui 2a3nap

Cukunean mabuuil 2as

["a3napHUHr JKCIUTyaTallMOH XOCCaJapyd Ba KYJUIAHWJIMIL — COXalapu
yJIapHUHT TapkuOu Omnan OenrunaHanu. TapkuOu Oyiinya ra3nap yriaeBoAOpOIIIN
ragmapra (tabumii, Hyngom, HEPT CaHOATIM, CYIOKIAIITUPWIraH — Oayjact
MUKJIOPH KaM OYnraH; Iraxtaiau, Ouora3 — OauracT MHUKIAOPU Kym OynraH) Ba
YIIeBOIOPOACH3 (KOKCIIH, TOTYKOKCIIH, CYBIIH, TAPOKUCIOPOUINA, TEXHUK BOJOPO.T
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— OayutacT MUKIOpY KaM OYJraH; apajaliMalid TeHepaTOpd, XaBOJIH, JTOMEHIU —
OaymacT MHUKIOpPU Kymn OYynraH; BarpaHkalid, CyBJIM Ta3 IeHEpaTopyiapyd XaBOJH
nypKajgagurad — 0aaaacT MUKIOPH Kyaa Ky OyiraH).

["azra O6ynraH 3XTUEX Ba YHUHT TPAaHCHOPTAOCIUIMIH KYN Japa)kaga EHUII
MCCHKJIUTMIa GOFIMK. EHMIN MccHKIMry kaTTa OYiraH rasnap y3ok mMacodanapra
TPAHCIIOPTUPOBKA KWJIMHA/IU, TACT OYITaHM 3ca UIIA0 YUKAPWUIITAH KOUJaH SIKUH
’KOMIa UIIaTHIaan. !

Ennnt uccukury 6yiinya raznap KyWuaara Trypyxjaapra 6y amHam:

— EHHMII MCCHKJIWIM KyfAa FoKopu Oymram (25000 xJ[x/M° mam rokopu) —
CYIOKJAIITHPUITaH, HePT Onnan Oupra YnKaauraH, TaOumii;

—  &Hu uccukauru okopu 6yiran (12000...25000 k/Ix/M3) — kokenu, Ouoras,
IaxTaiy, KYMUpPIU Katjiamjap Jerazaius KW Wynu OuiaH oJuHaIuraH
KapOropalusijiaHTad CyBJIu;

— EHMIm MCCHUKIMIU Yyprada Oymran (5000...12000 x[x/m%) — cysim,
MapOKUCTIOPOTH, KOKCOJAOMEHJIHM, OWTYMHHO3MM EHWIFHAAH OJUHTaH
aparaiimMa reHepaTopII;

— éumm  uccukauru Ky 6ymram  (3000...5000 kJx/mM%) — yHymcu3
CHWIFU/IAH OJIMHTAH apajalimMa reHepaTopiIu, XaBOJIu JOMEHIIH;

— EHMII HCCMKIWIM kyaa kuuuk Oyaran (3000 x/Ix/m® pmam kxam) —
BarpaHkajai, CyB ra3d T€HepaTopjapd XaBo OWJIAH MypKallaguraH, KYyMup
HIaxTaJapUHUHT BEHTWISLUSICH 1A OJIMHAIATaH.

? FEHuw uccuxkiucu 0yiuuua 2aznap 2ypyxjaapea Huma Kypcamkuuaap
Oytiuua 0YyTUHUWUHU ACOCIAH2.

AmManna auzenga WIUIAWMIWIaH FUWIAAPAKIM TEXHUKAa Ba CTAallMOHAp
KypwiMasiapHuHr xamma typiaapu CIIIT Owian TabMuHNamra YTKa3WIMILN
MyMKkuH. Jlekun texHukanu ClIIlI'ra yTkasum acocaH MamJlaKaTUMHU3 HWYUa
UIUIalIMral Kyiuaaru Baudanapra ara Oyiran TeXHUKaHU YTKa3WITHU HHOOATTa
OJINII KEpaK:

— IIaxap UYMW Ba I1axapiaapapo WyJIoBYM TalllaiiuraH aBTooyciap;

— [Iaxap KOMMYHaJ XY aTUKJIapUHUHT aBTOMOOWILIIApH;

— MapupyT MUKpOaBTOOyCIapH;

— IIaxap/ia UIUTaiIurad 10K aBTOMOOMJUIApUHUHT XaMMa TypJiapH;,

— MOC MH(]pacTpyKTypara sra OyiraH KUIUIOK XYKaJIUK Ba WYJ KypHIUII
TEXHUKACH Ba CTAI[MOHAP KypHJIMalap;

— ycTu Oepk uMopartiap Ba CKJIaJjap/ia MIUIAiIUurad aBTONorpy34muKIiap.

? Huobamea onunuwmu J03um Oyn2aH XamMma O00bEKMIAAPHUHZ
mavpugunu depune.

!Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental Performance.
Woodhead Publishing Limited, 2015. 18 p.
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Typau énunzunapuune uauKasuli-kUMESUU 8a IKCNIYAMAYUOH XOCCaiapu

Kypcarknuu Hedrt éannrunapu | Mertanon | Oranon | Cyrontup Tabuuii ra3 Bonopon Ammuak | AlieTuneH
bensunn | [uzen WIraH ra3CMMOH | CyIOJI- | Ta3CMMOH | cyroJi- | (CyronTu- |(Ta3cMMOH
ap EHIIIFUIIA HeT razu TUPUII- TUPWII- | PUITaH) )
pu ra” raH

3uunury, kr/m° | 710...7 [820...87 | 795 790 542 0,71 420 0,09 71 680 1,173
60 0

Kaitaam 35...19 (180...36 | 64,7 | 78,0 -42 -162 -250,76 — -33 -83,8

xapopatH, °C: 5 0

KoTnmr - -10...60 | -97,8 - -187 -182 -259,2 — -78 —

XapopaTu 60...80 114,6

TyiinHran 65...9210,3...0,3| 12,6 17,0 160 - — - — -

Oyfiap 6ocumu 5

38 °C ma,klla

Byrnanum 289...3 1210...25| 1173 | 920 412 511 — — 1370 —

WCCUKJINTH, 06 0

kJx/kr

Crexuomerpuk |14,5...1]14,1...1 | 6,51 | 9,06 15,2 16,8...17,4 34,8 - 6,15 13,14

Kod(purueHT, 5,0 4.3

KI/KT

Ennm 2336 2289 2185 | 2235 | 2149 2065 2449 — 1956 2610

xapoparu, K

OHeprus 440 (4343...| 19,98 | 26,9 46,0 48,94...50,15 120,0 — 18,65 47,82

CUFUMH, 4351

M JTx/kr

DHeprus 32,56 36,55 15,88 21,25 | 24,93 |33,27...34,| 20,92 10,8 8,52 12,68 56,05

3UYJINTH, 1

MJIx/n
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CrexuomeTpux
apaJlalliMaHUHT
EHUII
MCCUKJIUTH:
KJIK/KT

K Jox/m3

2782...
2811
3524...
3553

2715...2
790
3405...3
418

2660

3632

2674

3685

2840

3520

2740..

3121..

2749

3126

3381

2992

2605

2874

3320

3830

a0yrinya
JBATATCITHAHT
Oapkapop
UTIUIAITH
yerapajapu

0,7...1,

0,9...5,0

0,7...1,

0,7...

1,25

0,7...1,2

0,7...

1,3

0,6...5,0

0,9...1,2

1,3...2,5

OxTaH COHH:
MOTOP METOJIU
TaJIKUKOT
METOIU

65...85
75...95

88...94
102...1
11

92
108

90...94
93...113

100..
110...

105

115

30...40
45...90

110
130

IleTan conu

45...55

18..22

VT onuin Ba
MOPTJIAILI
xaBhu

(v

ypTa

IOKOPH

mact

I0OKOpH

K, 5, Mr/m?

100

300

5,0

1000

1800

20

ABTOMOOMIIIA
caKJIalll
IIapPOMTIIAPU

HOpMaI

16 MIla

20...40
MlIla

-165
°C

20...40
Mlla

-255
°C

0,6...0,7
Mlla

15...2,5
MlIla

? /Kaosanoa kermupunzan énunzunap GuzuKasuil-KuMEéGUIl 6a IKCHIYAMAUYUOH XOCCATAPUHUHZ MAXTUTUHU DepUuHL.
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T'aznu asmodycrune mexnuk Kypcammanapu

No Homu ABTOOYyCIap
HYUNDAI DAEWOO
Jlmsen | Tazm Jimen | Tam
1 | ABroOyc Momenu Aero City 540 BH 116
2 | JlBuraren moeian D6AB C6AB DE12T GE12T1
(TC1)

3 | Homunan pexumaaru | 300 (220)/ | 290 (213)/ | 340 (250)/ 310 (228)/
MakcuMmaja  KyBBar, 0.K. 2200 2200 2100 2100
(kBm)mun™

4 | Makcuman Oyposum | 1100/1400 | 1100/1400 | 1450/1100 | 1250/1260
mMomeHT, H mlmun™

5 | JIBurarein XaxxmHu, /i 11,0 11,149 10,914 11,050

6 | [lopmen nuameTpu Ba WyiH, 130x140 130x140 130x140 130x140
MM

7 | Cuxumr qapaxacu 16,5 10,5 17,1 10,5

8 | llunuHApIApHUHT  HIILIAII 1-5-3-6-2-4 1-5-3-6-2-4
TapTUOH

9 | Enunru OaKJIapUHUHT 200 800 200 800
XaKMH, JI

? T'aznu aemoOyCHUHZ MEXHUK KypCamMmaiapuHu oupma-oup 0aéun
KUJIUHZ.

Cyroxnawmupuniearn mabuuil 2a3

Tabuuii ra3 KpUroeH TEXHHMKAa acocuja, MacajaH, KOMIIPECCOpJIu-
JeTaHJIepin MallluHaiap €paamunaa, cyronatupwiaam, yiaap 163 °C (112 K)
Xapoparja ra3rypouHanu Ba OOlIKa JBUTaTe/Uiap OWIaH xapakaTra KeJITUPUIaIH,
OyH/1a CYIOKJIAIITUPUITAH Ta3HUHT XaKMH YHUHT Ta3CMMOH XOJaTAard XaxMura
HucOatan 640 mMapTa KWYUKIAMAAW (Ta3HUHT COJUINTHUPMA UCCUKJIMK YUKAPHUII
kooumusaty 55 MJDx/kr (12000 kxan/kr) éku 39,0 MJLx/M® Oyaranma).
CyroKmamTupuIira S3HeprusiHUHT coumTupma capdu 2,7...3,3 kBT/kr Hu Tamkun
Kuaam.

Typau 2a3z 6a110HIAPHURE KYPCAMKUYLAPU

No Kypcatkuuanap Vigam 6uprurn | CIT | CkIIT | bersun
1 Enunru 3axXupacu KT 75 75 75

2 bBannonnap (6akiap) conu JIOHA 8 1 1

3 bannonnap curnmun bi§ 400 | 175 80

4 Hnrum 6ocum Mlla 20 0,15 0,1

5 bannonnapHu xoMIaITHPHUII YIYH XaXKM M 1,4 0,6 0,4

6 bannonnap maccacu KT 740 85 30

7 ConumTtupma MeTall CHFAM Kr Macca/krraza | 10 1,15 0,9

8 VlccuKMK YnKapuIn KOOUIHSTH kJDx/n 6800 | 21400 | 32000
9 Yriepoa OKCUANHN YUKAPHIIT KI/HAnn 400 400 1200

!Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental Performance.
Woodhead Publishing Limited, 2015. 20 p.
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? Typau 2a3 Oannonnaphune KypcamxkuuaapuHune KUECUU MaxauauHu
Oepune.

Magxxya Tanabnapra 6uHoan 6amnongaru CxkIIT xapopatu —163°C 6ynumm
Ba 24 coarjnaH 5 cyTkaraya cakJaHUIIM Kepak, OyHaa OyFjaHuIl XucoOura ras
o6ocumu 0,5 MIla ra erumm mymkud. lly ca6abmu CxII['mHu 3anpaBka Ba
TPAHCHIOPTUPOBKA KWIWII YYyH WAMIIHUA W30JSLMSA KWIMILTa aloxuaa Tanadiap
KyHuiaaau (Bakyymild U3OJSIUS, TOJANIU, MOPOIIOKCUMOH UCCUKJIMK HU30JIALMSICH
Ba 0.).

YukaTaamiM NeHONOAnypeTanny w3onsauusanu suuauru 0,04...0,25 r/cm?
Oynran Oepk SYEWKamM CTPYKTypadd €HrWid ra3 OwWwiaH TYJIIUPUITaH
rIacTMaccaiy OauToHIap MabIyM.

llenononuypenmanau  U30OAAYUAIU  YUKAMIAMIU
MEeXHUK MabIYMOMAApU

2as 6aJZJZOHJZClpMHMH2

Maccacu, | ['aGaput ymuamnapu, MM
A@KMH, I KT Y3ynmuru | duamerpu Hapxu, y.e.
250 110 1950 600 2500
100 65 1100 450 1400
50 40 850 340 1000

? Yukamnamnu nenononuypemauau uzonayusanu uuaueu 0,04...0,25
2/cm?  Oynean Oepk AueNKaIU CMPYKMypanu eH2ul 2a3 OUnan mynoupunzan
naacmmaccanu OauiOHIAPHU MaAccacu, 2adapum yauamaapu 6a Hapxu oyuuua
maxaun KUuauHe.

Jumemunnu 3¢hup, 6000poo

Jlumemunnu 3¢pup

Jumernnnu 3¢up Kyiugaru ad3amimkinapra ara:

— SXIIM aJaHTAJIAHUIIH, IETaH COHM IOKOpH 55...60, nu3en EHUIFMCUHUKT
aca 45...50;

—  TEKAMKOPJIUKHHUHT SXIIMIIAHUIIN;

— WIJIAHTaH Tra3jap Tapkubuaa 3axapiau moamanap mukaopu CO Oyitnua 6
mapragan kyn, CH Ba kypym Oyiinuya 4 mapra, NOx 6yituua 20 %
KaMasiiu;

— MaH(uit XxapopaTiaap/a IBUTaTSIHU YT OJIMPHUILl OCOHJIAIIA]IH,

— Au3esl EHWIFUCH Ba OCH3MHIra HUCOAaTaH KaM 3apapliu.

? Jqumemunnu rpup Kaumoail agpzannuxkinapza 3ea IKAHIAUSUHU O0aéH
KUIUHS,

Jeuraren [IMOaa viiaraHu/1a TabMUHIIAIL TU3UMH KyHUAaruiapHu
MAaAbMUHIAWU KEPAK:

— JIMD énmniru Hacocura cyrok ¢azana TyiuHrad Oyfiap 00CUMUIaH HOKOPHU
O0ocuM/Ia y3aTUIIHIIIH;
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JIMD ¢dopcynkanapra taxmuran 300 6ap 6ocuM ocTHAA y3aTUIUIIN, OyH/Ia
IOKOpY OOCHMM JIMHMSICHAArd KOJJIUK OocuM (opcyHKagaru TYWUHHTaH
Oyfiap OocuMHIa KaTTa OYJIUIIN;

nact O6ocuMm JuHMACHAAa Oocum 15 Oaprada OynraH auamnazoHja yiniad
Typuianu, Oy ajanTupiamrad EHUIFM XaWJoBUM HAcociap Ba (QuiITpiap
OMJIaH TabMHUHJIAHAIY,

IOKOpH OocuM nuHUAcHAa OyfF mNpoOKaJapuHUHT OyiaMaciurd, OyF
VMKKWJIaHTaH XxauaoBuu kimanaHn THBJ/ma Ba nypkarmunap  yTuimn
KECUMJIAPUHUHT KaTTaTAIITUPUINIIN OUlaH TabMUHIIAHAH;

JAMD Oyrnapunun THBJI kaprepu Ba (opcyHkamap TYKUII JMHUSICUAAH
JU3ETHUHT KUPUTHUII TpyOacura oinud KeTHlIL;

MOMJIOBYM TpHUCaKaIap (myopukaropiap «Jlyopuzon» ¢Exu  Ooiika
MOMJIOBYM MaTepuauiap)Hi Kyjulaml OujlaH Ky3FaldyBuM OupUKManap
AJIIEMEHTIIAPU MMHWIIMIINHA KaMaW THPHILL.

? Jleucamen /IMI0a uwinazanuoa mavMuHIGUL MUBUMU HUMATAPDHU

mavMuHIAUU Kepak?
JIMOnune 6owka énunaunap 6unan coruumupma Kypcamxkuiiapu

No K¥pcarkuunap 631,;:;12:14 JAMD IIponan byran Metan | MeraHon é}iﬁ?ﬁzn
1 | Kuméswmii
— CH3OCH;3 CsHs CsH1o CHa CHs;OH CisHsp
dbopmynacu
2 KKaJI/KT 6880 11100 10930 | 12000 4800 10000
Alegmsuns kkan/m | 4596 5439 | 6230 | 5180 | 3770 | 8530
YUKAPHUIIT
KOOMIIHATH KKaJI/HM® 14200 21800 28300 | 8600 — -
3 w
Kaitnam oC 25 -42 -0,5 -163 65 180...380
XapopaTH
4 | 3uunuru r/em® 0,67 0,49 0,57 - 0,80 0,84
5
CTEXHOMETPHK | o/ Gren | 3,4...18,0 | 2,1...9,5 | 1,9...8,5 | 5...15 | 55..36 | 06..65
TapKuou
6 | 13 — nquxmm
SInmoHusmaru
CHHAIILIap
oyitnua
3apapiu
MO 1aJ1a
TR . r/kBt-4 2,479 - - - - 3,148
NOX 0,222 — — — — 0,432
CH 0,117 — — — — 0,203
CO
Kypym 0,0102 - - - - 0,0197
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? IM3nune 6owka énunzunap Ounan cCONUUWIMUPMA KYPCAamKUYIapUHU
Kuécuit maxaua KuiuHa.

Huzennapau JIMD Enunrucu OuiaH TabMUHIJIAITA YTKA3WII HUKKH YCYII
OWIIaH aMalra OLIMPUIMIIN MyMKHH: !

3. Jwuzen éuunrucunu MO OuilaH KMCMaH aJIMaIlITHPHIIL.

by ycynnu, ¥3 HaBOaTHa, Xap Xujl Hyiuiap OuIaH amajra OMMpHUII MyMKHH:
muzen €awnrucura JIMOHu kymumm; JIMOHW KupuTHIT TPYOOTPOBOAMIAH XaBO
OwiaH apajamTUpPUIN Ba IpUMHApra ysarwumr, JIMD Hu nu3en EHWIFUCUHU
y3aTHUII YM3UFUIA TA3eT EHUIIFUCH OWJIaH MypKAaIIaH OJITUH apalalliTUPHII Ba 0.

by ycynmma 70 % rawa Oymran gm3en Enumrucu MO  Ounan
aTMaIITUPUIAIN.

4. Jluzen énunrucunu MO Ouiian TYIUK aJMaIITUPUIILL.

by BapuanTaa €HUIFM y3aTHUII TU3UMH peKoHCTpykius kunuHaau (THBJI
TUTYHXKEp Yimuamiapu, GopCcyHKaIard TEHIMKIap AUaMETPH) Ba PEryIupoBOKaiad
yaraprupunaau (THBJI peiikacuHUHT X0JaTH, EHWIFU MypKATUIIA OONUIAHUIIN
Oypuyaru Ba X.K.).

by KOHCTPYKTHMB-TEXHOJIOTMK Y3rapTUPULUIAPHUHI XaMMacH EHUIIHUHT
KyiHu uccuKuruHu (taxmuHaH 1,5 mapra kamadtupumi, seHu 42,5 MJx/xr
ypuura 28,9 MJIx/kr) Ba KOBYmKOKIMKHU (2,5 cCt ypaura 0,25 cCr) nuzen
énunrucura Hucoatan MO na komrneHcanus KNI MaKcaauaa oaxapuiaam.

? Jluzennapnu /M3 énunzucu oOunan mavMuHIauiza ymKa3umiHUH2
UKKU YCYTUHU OAEH KUTUHR.

Booopoo
Bonopoauunr ad3ammukinapu:
— BOJIOPOJIHU OJIMII YYYH Y€KJIAaHMaraH MUKJIOp/Ia XoM aié (CyB) MaBxKy/I;
— Bomopoa — (oimanmaHuil Ba TPAaHCHOPTUPOBKA KHWIWIN YUYYH SXIIU
SHEPrus TallyBYH;
— DJHEprus OJIMII YYyH BojopojdaH oiganaHuil arpod MYXUTHH
udIocIaHTUpManIu;
— BOJIOpPOJA — KUMEBHM PEAreHT, y CAHOAT YUYH KaTTa MUKJAOP/a 3apyp;
— BOJIOPOJ] PHEPTUSHU aKKyMYJIUPOBATh KUJIUIII UMKOHUHU Oepau.
OnekTpokuMéBuit  reneparopaa (OXI') Bomopoa  Kuciopona — OwiiaH
Oupnamranjga KAMEBHI SHEPrUSIHUHT DJIEKTp DHHEprusicura TYFpUIaH-TYFpU
y3raputiu coaup Oymnaau, OyHaa dhoiganu um kodhGUIMeHT IKopu 0yiaau.
Bonopoanu To3a kuciopoaia €KkaHaa XOCHJ OYJiaaurad sroHa MaxcyJioT —
FOKOPHM MOTEHIMAJUIA MCCUKJIMK Ba CyBIMp. Bomopon xaBoja €HraHuga MUHEpAI
EHUIIFY EHAMPWITaHUTa HUCOATaH XaBOHU OYJIFOBUMIIAP MUKIOPH XKyJla KaMasiIu.

'Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. Volume 1: Gasoline and
gas engines. USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 28 p.
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? Booopoooan énunzu cugamuoa ¢houdananumnune aganiukiapunu
anumuod oepune.

JlexuH TaaKUKOTUWIIAp, UILIa0 YMKyBUMJIAp, CAHOAT Ba MHBECTOPJIAPHUHT
JUKKAT OSbTHOOPUHM ¥3Mra EHMJIFM dJIEMEHTIApH Kaln® odTagu. Euumru
ANeMEHTIIapU (AIEKTPOKUMEBHI reHepaTopiap — IXI') — Oy TeXHOJOrusJIapHUHT
Typu Oynub, y MeMOpaHHIU IIEKTPOKUMEBUHN Kapa€Hia BOJOPOJ OKCHIUIAHUIIH
peakuusicuga poiganaHaan, y SJI€KTP Ba HCCUKIUK YHEPTUSICUHH Ba CYBHU XOCHII
KUJIaau. ABTOMOOWIIap Ba aBTOOycCiap IOpUTMAIapH YYyH HCCHKIIHUK
anemMeHTiIapu (TD) TpaHCIOPT BOCUTAJTAPUHUHI KEHUHTHW aBJIOMJAPU  YUyH
myBadpdakuaran unuianMokaa. Karruk momumepnu  (TII) TOmap TtexHuK
JapaxacH 0yiinya KoMMepIualn3alusiial ocToHacuaa Typuoau. Jlekun xo3upru
naiTna yJapHUHT IOKOpU KuiiMatu (3Heprokypuiama — 104 nomn./kBt) cesmnapnu
napaxana Oy JkapaHHM CeKMHJIAIITHpMOKAa. Kynm kxommaHusuiap KaTTHK
nomumepan  TD  SHEpProkypuiMalapuHUHT HapXM yjldap OMMAaBHUH HILIA0
YUKWITaHAAa KECKUH ap30HJIAIIUIIMHN Oamopar KWIMIIMOKAAa. ABTOTpaHCIOPTIA
TO napuum ommaBuii kymiam yuyH yiaapHuHr Hapxu 50..100 gomn./xkBt raua
nacalMiny Kepak. SIKMH Kellakakla 3apapiu rasjap YMKUIIUNTa CTaHAapTiIap
KAThbUITAIITUPUIIMIIN HaTHXKacuaa, OCH3UH HapX KyTapwidmu Ba TOnapHUHT
HapXy NAaCalWIId HaTwKacuga KOHBIOHKTypaHuHr KyBBath 100..300 kBt mm
KAaTTUK monuMepian TOnaum aBroMoOW/UIap Ba aBTOHOM SHEPrOKypUiIMaiap
¢doitmacura y3rapumm kytuamoknaa. AKI, [I'epmanusa, SAnonus, Kanamaga
TaxXprOaBUil BOAOPOASM aBTO3ANpPaBKa CTAHLMUIAPU SAPATUIIM Ba dKCILTyaTalus
KWJIMHMOK/1A.

? Aemompancnopmoa TI napnu ommasuil Kyanawioazu myammoaiapHu
0aén Kunume.

Memanon, 3manon, Oymano.n

Memanon

MeTtanoun OomiKa cnupTiiap opacujia XoM aiié pecypciapy NO3UIUsICHUIaH Ba
0OIIIKa TEXHUKABUH-UKTUCOANN OMUIUIap OYiinya OCH3WH YyYyH HI UCTHUKOOJITU
KOMITOHEHT XMCOOIaHa IH.

Memanonnune mexnux napamempaapu

Kypcatkna Homu Mapxka A Mapxka b

Tamku KypuHUILIN Panrcus maddod cyrokmmk
SpUMANANTaH KyIIMMYalapcus3

Buumuru 20 °C nma, r/cm® 0,791...0,792

Cy6 Ouan apaiamunmm Xupamnammiil Ba OnajaecIeHIUs

U3JIapuCcH3 CyB OWJIaH apaJaiiajgn

XapopaTuii yerapanap:

Kaitnam gerapacu,’C 64,0...65,5

99 % maxcyJioT ... opanukaa Xainanany, °C 1aH OpTHK 0,8 1,0
sMac

CyBHHMHT MaccoBHH yiymnd, % JaH OPTHK dMac 0,05 0,08
YyMoIIM KHCI0TACUTa KalTa XHUCOOIaHTaH/1a SPKIH 0,0015

KHUCJIOTAJIAPHUHT MacCOBHI p2187401051 % JaH OPTUK 5MacC
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ATeToHTa KaiTa XucoOJaHraHa ajJjaeruaiap Ba 0,003 0,008
KETOHJIAPHUHT MaccaBuil yiymu, % aH OPTHK dMac
Temupra kKaiita XucoOIaHTaH1a TEMUDP YIyBYH 0,00001
OMpHKMaJIApUHUHT MaccOBUH ynymu, % aaH OPTHK dMac 0,0005
Kaymii mepmanranaty OWJIaH CHHAII, MUH, JaH KaM dMac 60 30
AMMHaKkka KalTa X\coOJaHraHIa aMMHaK Ba 0,00001
aMUHOOMPHUKMATIAPHUHT MacCaBHi ynymd, % naH OpTUK —
sMac
XJIOpHUHT MaccaBuil yiymu, % J1aH OpTHK dMac 0,0001

0,001
ONTUHTYTYpTHUHT MaccaBuil yinymiu, % J1aH OpTHK dMac 0,0001

0,001
Byrnanrannan keiiuH OyFiaaHMaiiurad KOJAUKHUHT 0,001
MaccaBuil yinymmu, % JaH OpTHK dMac 0,002
DTN COUPTHUHT MaccaBuil yimymu, % man optuk smac | 0,01 -
[TnatuHa-ko6anbTIIN MIKaNa OYiinya paHru,Xa3eH 5 —

OWpJINTH, TaH OPTUK dMAC

? Memanon mexHuk napamempaapunu Kuécuil U30XJ1aHe.
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Tupcaknu ean alinaHuwnaap yacmomacun, MUH™:

Tapxubuoa 3% ea 5% 6ynean AHU-80 ea AN-91 6enzunnapoa uwnaémean A15VF
O8u2amenHuHe mawKy mesaiuK XapaKmepucmukacu
? Tapxuouoa 3% ea 5% oynezan AH-80 éa AU-91 ben3unnapoa
uwnaémean AISVFE 0eucamennune mawiku me3nuk XapaKmepucmukacunu
maxaun KUauHe.

Bynnan myngait xynoca YAKpUIIl MyMKWH: CIUPT acCOCHAArd KOMITO3UIIMOH
¢HwFunIapaa wunuUlaéTraH WYKM  €HYB  JIBUTATEJUIAPUHUHT  KYpPCATKUWIAPUHU
Oaxomnam aboparopus, CTeHI (MOTOp) Ba MPOOETIN NMUKIIApIaH TapKUO TONTraH
KOMIUIEKC TaJKUKOTJIap HaTHOKaJapu Oyinya YTKa3UIUIIHN Kepak.

ben3unra kymmmya cudaruga CHUPTIAPHUHT acocui ad3auiukiapu —
OyfianyBYaHIMK (YT OJAMPHUILI XOCCATIAPU)HUHT SXIIMIIAHUILIN, KypyMmIIap XOCHUII
OYMUIIMHUHT KaMalWIlM, WILJIAHTaH rasjap TapkuOuaa atMocdepara yriepoj
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okcumu (CO) Ba yrumeBomopomiap (CH) YMKapUIMIIMHUHT — KaMalMILH,
AHTUACTOHALIMOH KymrM4a cudaTtuia xam yjap myHaal kypcaTkudiapra sra.

TaaKUKOTIAp OJMHTaH  HATWOKAJIAPUHUHT  TaXJIWIM  KyHuaarujiapHu
KypcaTaau:

1. Cniuptnap, OeH3uHra Kymumua cudaTuaa, OJIUMHAETTaH KOMIIO3UIMOH
SHUWIFUJIAPHUHT SKCIUTyaTal[MOH XOCCAIAPH SXIIMIAHUITNHU TabMUHIIANIH.

2. Komnosunnon Enwirmwiap ¢GpakuuoH TApKUOMHM TAAKUKOT —KUJIUII
HATIDKAJIAPUHUHT TaxJIWIM Oyiirua KeJakak TaJKUKOTIapra OeH3WHra KyIInmua
cudaruga 5 % metanon Ba 20 % OyTaHOI KYIIHII TaBCUS KUITHHAIH.

3. OnuHTaH KOMMO3UIMOH EHWIFWIapAaH OazaBuii OeH3WHra HucOaTaH
kymuiran xap 10% Oyranonra oktad coHuHUHT 1,0...2,5 OuMpnwKKa OpTHIIU
Ky3aTHJIa/Iu.

4. AU-91 Oen3un, 5 % wmeranon Ba 20 % OyraHonAaH TapkuO TONraH
KOMITO3UIIMOH €HUJIFU/IA UIUTAETraH JBUTATSIIHUHT KyBBAaTH OCH3MH/IA UILUIAETraH
JIBUTATEJIHUHT KyBBaTHACK OYIau.

? Keamupunzan maxjaiuiHu u3oxiane.

Imanon
Erakun wmyraxaccucnap XXI acpma TypT TasHY TEXHOJIOTUSIAPHU
axpardmagy — Oynap HaHO- Ba  OHMOTEXHOJOTHsIIAp, HHPOPMALMOH

TEXHOJIOTHUSJIAP BA KOTHUTHUB TEXHOJIOTHUSIAP (OHI TEXHOJOTHUACH).

FOxopuna Kaiia >TWiraH TEXHOJOTUSIAP Opacua OMOTEXHOJIOTHUS aloxuaa
VpHHra sra, y XaMm SHEpPreTHK Ba XaM UKTUCOANN MyaMMoJiapra OOfIaHIaH.

JIlyHEHMHT KaTrop MamilakaTiapuia XOM AalI€HUHI KaWTa THUKJIAHAIWTaH
TypJapuJaH MIUIAHAJUTaH OWOEHWIFWIIApHM HIUIA0 YMKapUIl Ba yiapJaH
¢oiianaHuil KeHr TapKajiraH. BUOEHWIFMHUHT ad3ajuMKIapU: XOM alIEHHHT
KaliTa TUKJIAHAJUraH TypjapuaaH QoWJanaHuIl; 3KOJOTMK HHcOaTaH To3a
E¢HWIFMHY OJIMII MMKOHUATH (aHbaHaBUN He(pT EHMIFUIapura HUcOATaH 3apapiu
MOJIJAJIADHUHT YUKUILN AESIpJIM MKKH MapTa Kamasiii); KuMMaTiIamuo 6opaétran
HepT wummoprura  OOFIUKIMKHUHT  KaMmalumu.  buoéHwirmmap — axmm
AKCIUTyaTallMOH XapaKTepuCTHKadap OwiaH (papkiaHaauiap; ylapiaH aHbaHAaBUN
¢HwiFmiIap OwiaH apanammanapaa ¢oigamaHuil EHWIFM HUCTEbMOJ  KUJIMII
UH(ppaACTypKTypacura y3rapuliuiapHu Jespiid Tanad KuiaManau. buoéHuinrunapHu
UIuiad YMKapuIil Ba yinapjaH (oijallaHulll MyaMMOJIADUHUHT BYXKYAra KeJWIIN
Kyinparuiaapra 6ormanrad:!

— KUIUIOK XYXKaIWK HIUIa0d YMKAPUIIMHUHT — SIHAJa  PUBOKIIAHUIIH

MMKOHHUSITH;
— HepT Ba Ta3 WUMIIOPT KUJIWHUIIUTA OOFIMK OYJIraH MamilakaTJapHUHT
HHEPreTHK XaBPCU3IUKKA dTa OYIIHIIL.

buoénunrunapauar acocuit typnapu — OumostaHon (AKlllma acocan

KyxopuaaH, bpaswnmsna makap TpocTHUrHaaH, EBpona mamiakariaapuaa makap

'Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. Volume 1: Gasoline and
gas engines. USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 32 p.
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KHW3WJI JIABJIAaTMCHJIaH OJIMHAM) Ba OMOIM3eN (Cos, parc, KIeneBuHa, Kabu Mo
YCUMITUKIJIap acocuaa XaM/ia nmajibMa MOMM Ba 03yKa EFJIApUHU UILIA0 YHKApHIIIa
XOCHJI OVJIraH YUKUHIWIApAaH OJIMHAJIN).

AKlllza 2006 i#wunga HedTIaH OJWMHAIWTAH aHbAHABUM  MOTOP
umnrunapura 3,5% ouoénunrunap kKymian, OV umnad yukkaH nactyp oyinua
AKllIxa ouoénunrunu unad yukui 2017 fiunga 35 Miupa. raul., SbHU TaXMUHAH
100 MJIH. T.HM TAIIKWJI KWIAIIA Kepak. MoTop €Hunruinapu (aBTOOCH3UH Ba JU3EI
E¢anFucH)ra Oynrad TaJaOHUHT TPOTHO3JAPWHUHT OWTTAa BapHAaHTHTa MYBO(DHK
AKllIza 2030 #wmmma »xtuéx 635 MIH. T. HUA TalIKWI KWJIagW, SbHU
OnoéHmIFMHUHT ynymu 15 % gan opragu.

?  JIyHéHuHZ Kamop MaAMAAKAmaapuoa Xom AawiléHuHz  Kaima
MUKI1aHA0U2an mypaapuoan UWIaHAOUZan OUOEHUNUNAPDHU UWMIAA0 YUKapuul
6a yrapoan ¢hounioananuml Huma cabado0an Kene mapkancan?

bymanon

byranon OeH3uHHM EHWIFM cudartuga XaTTo STaHOJIra HUCOATaH Xam
KYIIPOK Japakaja aJMaIllTHPUIIN MyMKUH, OyHUHT cababnapu: GU3UK Xoccanapu,
TEeXAMKOPJIMTH, XaB)cu3auru Xamja yHAaH (QolganaHwiraia aBTOMOOWII
JIBUTATENIM KOHCTPYKIHUACH Y3rapTUpUIIIap Tanad KUIMACIUTHAMD.

ByTanonHuHr sTaHoNra HUCOaTaH ad3auIUKIapH:

1. byranon staHonra HucOatan 25% KyI SHEprusiHU y3ujaa cakjaiau: oup
rajyyiod »ta”oira 84 muHr BTUra nHucGatan Oup ramion Oyranosnra 110 muHr
BTU 1¥¥pu kenaau. bup ramion 6enzunna taxmunad 115 muar BTU Gop.

2. byranon ¢oimananumaa xaBGCU3pOK, YyHKH dTAaHOJTAa HUCOATaH OJITH
MapTa Kam OyfiaHaau Ba OeH3MHra HucOaran yuyBuaniuru 13,5 mapra kam. Peiin
oyiinua OytaHon OyrnmapuHuHT mactukiurd 0,33 dbyHT/KB. mroiMm, Oenszunna 4,5
byHT/KB mroiiM, 3TaHonaa 2,0 GyHT/KB. AIOWMHU Talmlkui Kuiaaud. by OyTtaHoiaHu
yHIaH oOKcureHat cudaruga xaBGCHU3pOK KWIagd Ba KuIga Ba €31a
doitmananumniga aparnamima MPOMOPIHSITAPUHUHT HUCOaTH anoxuzaa
V3rapTUpUIUIIMHN  Tajgad KuiMaiau. XO3Wprd MalTna yHaaH Apu3oHa,
Kamudopuus Ba Gomika mratiapaa okcureHaT cudartuaa GoinanaHuIaim.

3. Byranon — sTanonra HucOaTaH arpecCMBIMTH aHYa Kam OyiraH Mojna,
nry cababmm y MaBXyd EHWIFM TpyOOmpoBOIapu OYiWYa TpaHCIIOPTHPOBKA
KWIMHUIIA MYMKHH, BaxXOJIAHKM DTAaHOJ TEMHUP HyJl €KM CYB TpPaHCIOPTHUAA
TPAHCIIOPTUPOBKA KWJIMHHUIIHN KEPaK.

4. byranonHu O€H3UH OWJIaH apalallTUPUIL MyMKHH.

5. byranon OCH3WHHW TYJIWK aJIMAaIITHPUIIN MYMKHH, BaXOJaHKH
sTaHoIaH (¢akat OeH3uHra KymmMmya cudaruaa QoiiganaHuinn MyMKUH, OyHJa
XaM JBUTATE]l KOHCTPYKIUACHUA CE3WJIApPJIHM Y3TapTUPHILIAD KUJIMHHUIIA KEpak
oynmaau. Xo3upru naitaa nyHénaa rapkuoduna 10% Oynaran sTaHOIIIN apananiMaaan
doitmananumam.

6. byranomnum wmua® yMKapuin  BOAOPOJ ~ OWJIaH  TabMHHJIAMI
uH(pacTpyKkTypacu Ouinan O0FiIuK OYiaran MyaMMOHH euulaa Epaam Oepaau.
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7. byranonna sueprust (10 Bt-u/r) sranonra mucbaran (8§ Br-u/r) Kympok
YUKA/IH.

8. byranon €Hranga onTHUHTYTYpPT €KHM a30T OKUCIAPUHU XOCHJ KUJIMaWIy,
Oy sKanorusi HyKrau-Ha3apHiaH ce3uIapin Kyunmua ad3auuKIapHu Oepaiu.

Xymnoca KuiauO aWTrasga OwWOOyTaHOJN JTAaHOJHWUHT O€H3WH OwWiaH
apajaliMacura KaparaHja aH4ya TeXaMJIUpOK, Y AaBTOMOOWIHUHT EHWIFU
3G (GHEKTUBIUTHHN AXIIUIARAN Ba EHUIFUHUHT OUp OMpIUTUra I0pagural WylIuHu
y3aitupanu. buoOGyranon xaMm ymia xom-aménap — KYXOpH, IIaKap JaBiard,
COpPro, MaHUOKH, ITaKap TPOCTHHTH, XKYXOpH IMOsIapy Ba OOIIKa OnomaccanapiaH
OJIMHA/IM, JICKUH OCH3MHHU TEHT XaKM/Ia aIMAIITHPUIIIA MyMKHH.

? bymanonnunz smanonica Hucoaman agpzaniuknapunu éamagpcun 6aén
KUauHe.

Enuneunapnune ymymuti Kuécuii xoccanapu

Dueprusi | XaBo- | Y3uraxoc | Byrmamumn Oxkran
ExunFy | 3udnnry, | 8HWIFM | OJHEPrHs, | HCCHKINUTH, COHU
MJx/n COHU M JIx/Kkr M JIx/kr
benzun 32 14,6 2,9 0,36 91...99 | 81...89
Byrtanon 29,2 11,2 3,2 0,43 96 78
DTaHoI 19,6 9,0 3,0 0,92 130 96
MeTtaHoa 16 6,5 3,1 1,2 136 104

? Enunzunaprunz ymymuil KUECUIl XOCCANAPUHUHZ KUECUI MAXIUTUHU
oepumne.

Ha3zopar caBoJuiap
1. Tyiiunaran Oyfnap 60CUMH HUMaJIapra TabCUp Kujaaau?
2. Enum uccukmuru 6yiinya rasnap rypyxjgapra HuMa Kypcatkudiaap 0yiinda
OoynuHanau?
3. 'a3nu aBTOOYCHUHT TEXHUK KypcaTMallapuHu OnMpMa-oup 6aéH KUITUHT.
4. CuxkwiraH Ba CYIOKJIAIITUPWITAH Tabumii rasnap Oup-OumpumaaH KaHmau
dapk kunaau?
5. Aumerunmm >up Kanna adzammmkiapra sra?
6. JlBuraren JIMDpa wnuiaraHuga TabMUHJIANI TU3UMH HUMAaJapHH
TabMHHJIAIINA KEPAK?
7. Bonoponnan énunru cudatuaa oiinamaHui Kauaai ap3ammkiapra sra?
8. ABtoTpancnoptna TO jmapHu OMMaBHIl KyJUlamjard MyamMMoJiapHu OaéH
KUJIMHT.
9. MeTaHoJ TEXHUK NapaMeTpiIapuHu KUECUN N30XJIaHT.
10. byraHoHUHT 3TaHoJIra HUCOATaH KaHak ad3aniukiiapra ara?
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3- aMmaJuii MalIFyJIoT:
Ben3unHn nypkam Tuzumiaapu. Juzennap éHUIFU y3aTHII aKKYMYJISITOP
TH3UMU

Nmpan Mmakcan — OCH3MHHU MypKalll TU3UMIIApU Ba Ju3euiap EHUIIFU y3aTUIIT
AKKyMYJISITOp TU3UMH OYiinYa KYHUKMaJIapHU MIAKJIAHTAPUIIL.

MacajlaHMHI KY UM T

MawryJor Ba3udasapu:

— CHWIFU y3aTUII TU3UMH: a3aUTUKIapU, KIACCH(PHUKAIUSICH Ba HIILIAII
NPUHIUNNOY YA Ha3apuil OMIIMMIIApHU MyCTaXKaMJIalll;

— DJIEKTPOH  OOIIKApHIl TU3UMHUKYPCATKHUUIAPUHHM  TaxXJWJd  KHIJIALI
KYHUKMACUHU 3TaJIJIall;

- nypkamaérraH EHWIFM  MHUKIOPMHM  OOLIKapuil Ba  XucoOjall
KYHUKMACUHU dTraJlIall;

- auseiuilapAa CHWIFM Y3aTUIIHUHI  aKKYMYJSATOPJIM TU3MMH TEXHUK
KYpCAaTKMWIAPH Ba CXEMaJlapUHU TaXJIWJI KUJIWII KYHUKMAaCUHU drajuland;

- auseiuiapaa CHUIIFU Y3aTULLIHUHT AKKyMYJIATOPIIN TU3UMU
XapakTepUCTUKaJIapu Oyilnua Hazapuil OMIMMIapHU MyCTaxXKaMJIalll.

NHu 6akapuil y4yyH HaMyHa

1. Ennaru y3atum tusumu: ad3auiMKaapH, KiaccHPUKALMACH Ba
UILIAI TPUHIMITH

VYukyn Ounan yT ongupunaaurad asuratemiapaa (AcH3) apanammva xocumn
OynumM JeraHna €HWIFM Ba XaBOHM JO3aiallfa, Mypkamijaa, OyFiaHuIIa Ba
CHWIFMHUHT XaBO OWJIaH apajaliuimuaard y3apo OofjaHraH jkapa¢HIapHUHT
KOMIUIEKCH TYIIYHHUJIIH.

Apanammva xocuin Oynumm OyHIaH KEWWH coaup Oynmaauran EHWIFU
¢HUIIMra TabCHUpP KWIaaW, YYHKHM EHUII TE3JIMTM Ba YHUHT TYJIHUKJIATH
apaJlalliMaHUHT TapkuOu Ba cudarura OOFIWK, yraapra dca EHUIFUHUHT
OyfJIaHUIIM Ba YHUHT XaBO OMJIaH apajallliiif TabCUpP KUIAIH.

VYukyH Ounan YT onaupuiaurad ABUTaTesIap/ia apajanma X0Cuil Oy Iuimm
Ba EHUII XapaCHJIAPUHUHT OOpUILH pexuM (akTopiaplaH TallKapu EHUIFUHUHT
$u3NKaBU-KUMEBUN XOccajapd Ba YHHM y3aTUIl ycyld (OCH3MHHU MypKall,
KapOropamus, ra3jii JBUraTeTHUHT apalalliTUpruyn)ra OOFIuK.

ben3unHu mypkaii, kapOroopauuara Kaparaija, JBUTaTEIHUHI aHYa IOKOPHU
KyBBAaT, T&KAMKOPJIMK Ba HKOJOTUK KYPCATKUWIAPUHU OJUII UMKOHUHM Oepaju,
my cababnu O€H3MHHM NypKall TU3UMHU KapOIOpaToOpiuIapHU JeApiad CUKUO
uynkapam.!

By Tu3umnapHuHr acocuii ad3aruKIapu:

— XaBO Ba CHWJIFMHHU alOXHJa J03aJjall, HaTHKaJla XaBo OMp XWJ J03a1a

Oepuiranaa OeH3MH Xap Xui 103a4a OSpUIUIIA MyMKHUH;

!Gasoline Engine Management: Systems and Components (Konrad Reif). 36 p
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— KYII OMWUIApHU XUcOOra oOjiraH XoJjjJa JBUTaTeIHUHI XaMMa
AKCIUTyaTallMOH peKUMIIapua EHUJIFUHN aHUK J03aJ1alll;

— TU3UMHMHI JUArHOCTHKara Ba JBUTATE€IHU OOILIKAPUIIHUHI OOMIKa
TU3UMJIapu OwWiiaH (MacanaH, YT OJIUPHUIL, HAJAyB Ba IILK.) SXIIU
MOCJIAIIyBYaHJINUTU;

— JIBUTaTreql TEeXaMKOPJIMK, KyBBAaT Ba DJKOJOIMK KYpCaTKU4JIApHU
AXIIMJIAHUIIIH.

? by muzumnapuunz Kuécuil maxjuiuHu depune.

ben3uHHM mypkam TH3UMHHU KyHuJard yd acocuil Oenuruiap OVyinua
KJaccu(ukanys KM MyMKHH.

6)

Enunsunu maprazuii (a), magcumnanean (6) nypkawnu éa kaporopayusnu (8)
yamuu

? Enunzunu mapkasuii (a), maxcumnanzan (6) nypkawau ea
Kapowpayuanu (8) y3amuwiapu cxemaniapuHu myuyHmupuHz,
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5600 oot HEeE

Bensunnu nypkaw muzumiapu:. a — makcuMiaHean nypKaut, 6— mapkaui
nypKawu;

6 — yununopea besocuma nypxawt; 1— énuneu kenmupunruuut; 2 — xa6o
Kearmupuauwu; 3 — opoccen mycueu; 4 — kupumuuws mpyoonposoou; 5 —
GopcyHkanapea EHuneUHYU Kenmupuul Kojunekmopu, 6 — gpopcynka, 7 —yuaunopaap
Kaunazu

Bocem peryasTops

Egmnsm
KOLIeKTOpH

KafTem marecTpans
_ * =
Emmnsrm
HACOCH /il

\’\‘ -

i Famars Sans
S5 B R 2

? Benzunnu nypxaw musumMaapuHuHZ KOHCMPYKYUACUHU OAéH KUIUHZ 64
cxema oyiuua KaHOa UAQUIUHI MYWYHIMUPUHL.
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2. DJIeKTPOH OOIIKAPUII TU3UMU

Kapop kabyn ganuw

TN B2 XONST AT

23 TARCWMNEN 30 HOMETA SETA
¥AE0 capi AT

ATMOcEra COCIMA DTN
Dp0ccan S3CN0HESC KON AaTaan
KAL) KONNEETODMAN X350 K3000ET DT
COSATYEMM CyR0ENME XK3D00ETH LTI

EHnnen diopcyHEENa0u
KAcnopon, DATaAENSDd
ASTOMOTRN TEXMA TETaa

Ty S DECCRn SECnOHESAHAHT PUAna- %

LETAT EHMNFU HACOCH

? Dnekmpon GowKapuw Mu3uMu UAAW RPUHYURUHU MYULYHIMUDUHL.

ExnnFyn TakcuMnaHnG MypKanuIIfd TH3MMKAA SHWIFU y3aTHIMIIMHUHT yd
yCyJIM MaBXyA:

 bupBakrim (Oup BakTna mypKaiiga, XamMMmMa EHUIFU (OpCYHKaIapu
SHWIFMHY OUp BaKT/Ia IypKanIn).

o Cunxponu (CHHXPOHJIM TIypKalia Xxap oup (GopcyHKa WHIWBHIyall Ba
MUAJTUHAPIIAP UITH TapTUOUra MyBopuK Oomkapuiaau. EHUIFUHNA y3aTUIITHUHT Oy
YCYJIU JBUTATEN U PSKUMIIAPUHUHT KYTIH YIYH SHT Ky (poiianaHuianm).
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 T'ypyxmii (aBTOMOOWJ/UTApHMHT 0ab3u  MoOJCIIApUAa  EHUJIFHHH
Y3aTUIIHUHT  TypyXMH  yCyJd  KyulaHwiagu. by  ycynma — EHWIFM
dbopcynkanapuHuHr xap Oup xkydrauru (Nel - Ne3 Oup xydraukBa Nod - Ne2
Oomka kypTiMk) OapaBapura yiaHaad. by Xonma OOIIKapyB  TH3MMHU
coJiJ1ajalaiu.

?  EHunzu  makcumaaHu® - nypKaIumu  MUUMUOA  EHUNRU
V3AMUIUMWUHURZ MAGHCYO YU YCYIAU XAPAKMEPUCMUKACU 64 UW1aul
NPUHUUNIAPUHU OAEH KUTUHZ

IHypkanaérran éHnaru MUKAOPUMHH OOLIKAPHUII

AHUKJIaHTaH MabJIyM XaBO MHUKJIOpU Ba Taja® KWIMHAETraH EHUJIFU-XABO
apajaiimMacy TapkuOH acocuja xap Oup IUKIAa EHUII YUyH 3apyp OynraH €HWIFH
MHKIOpH aHMKJIaHaau.!

Tamab kumMHaéTran EHWIFU-XaBO HUCOATH KYTI IIapTiaapra OOFIHK;

® JIBUTATEJIHMHT Taslad KWIMHAETIaH KyBBaTH Ba KaOYTUaHIUTHHU OJIUIII,

® 3apapiu YNKUHIWIAPHU YEKIIall;

e CHWIFM KaM cap(IaHUIINHN TabMUHJIAIIL.

? Tanabé Kununaémean éHUNZU-XAB0 HUCOAMU KAHOAU wiapmaapza
0021uK?

!Gasoline Engine Management: Systems and Components (Konrad Reif). 42 p
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IMypxanuHaéTran ¢HWJIFd MUKIOPHUHHA XM COOJIa1I

JIBraTeHM WIIra TYHIUPUIN pekuMujaH Oomika pexumiapiaa ¢Huiru (T)
NypKAJIUIIM BaKTU (JaBOMUIUIMIK) KyHUJaru OMUJUIAPHU XUCOOTra oJiraH XoJijaa
aHUKJIaHAU:

 mypkamHuHr Oa3aBuil maBomuiiiurd (Ti), y XaBO MHKIOpH Y3rapHIu
OwaH y3rapanu;

* mypkam 0a3zaBuil  TaBOMUMJIMTH  KOPPEKUUSIIOBYM  KOIPPULIIUEHTU
(K.)HUHT KUiMaTH;

* hopcyHka unuIai OoNuUIAMHUAT YIUTaHUO Koy (T5).

I'=T, K. +T, (mc)

MypKawHWHr .
GasaBun EHUNFU capdu
[AaBOMUIIIATA Alnasvwnap 4yactotacu
v

MypKawHUuHr
BasaBun
OaBoOMUANUIK

v

MypKawHWHr [ Nwna6 KeTUWWHWHT

Typnwv gatiMKnapgaH
Kenaétrad curHannap 6yiuua
KOppPEeKuMa

ﬁaSaBI:IFI ywnaino Konuwm
LAaBOMUIANTATKM

MypKaw saKTn

BoliKapyB4u
WMMYNbC AaBOMUANUTI

<

v

? Jleuzamennu wuwiza mywupuul pelNCuUMuoaH O00UIKA PelNCUMnapoa
énuneu (T) nypranuwu eaxmu (0agomuiiiucu) Kaiucu OMuai1apza 002Uk xo010a
AHUKAUIULHU MYUWYHMUDUH.

Jlguratenan wmra Tymupum  pexumuga  EHwrrd  (T)  mypkamumm
JABOMUIIMTY KyWHAaru OMHJIJIApHU XUcoOra 011Md aHUKJIaHalau:

* nmypkamHUHr Oa3zaBuil naBomuiiura (T1), Oy COBUTYBUM CYIOKJIMK
XapopaTUHM XUCOoOTra OJIraH X0JiJ1a XUco0IaHaIu;

* cypub oNMHAETTaH XaBO XapopaTtura OOFIMK OYITraH KOPPEKIHUSIIOBUU
koaurment (Kt) kuiimartu;

* popcynka umira tymmimu gasomuiinuru (T2).

I'=T,-K,+T, (mc)
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Wwra TywuMpuwaa
nypKawHWHr 6asanu
OaBOMUIANUIK

L Z

Nwra Tywnpuwaga
nypKawHWHr 6asanu
OaBOMUIANUIK

COBHTYBYM CYIOKNK
Xapopatn

Kuputuwgaru XxaBoHUHT
Xapopatu gat4yuru oynn4a
KoppeKumsa

v
Nwra Tywmpuwaa
nypKawHWHr 6asanu
0aBOMUIANUIK

Nwna® KeTUWHU
ywnat Konuw

MypKaw BakTh

.
Ll

BowkapyB4M UMMYNCHUHT
AaBOMUIANUIN

? Jleucamennu uwza mywupuwi pexcumuoa énunzu (1) nypkanuwiu
0a8OMUILIUSU KAUCU OMUNNAPHU XUC002a 0110 aHUKI1aHaou?

JaTunkiap Ba 0omka MaHOAJapAaH OJTMHTaH HHGOPMANUATra acoCJaHTaH

KOppeKuus
Tarma AIN
COHH XEEo-SHHIEH (1) - COBMTMW CY-OKNUTA XADOPETAHN KUINLL BAKTHEATM DPTHLLIA
HiGDETH (2) - COBMTMW CY-OKTMIN XADOPETAHN AWITE TYWrAHLAHKEHWHTH ODTHLIM
X (3) - XaE0 xapopaTHHA Ty3aTHL
(4) - ATncciepa DOCHMHHN TySETAL
(5) - BAp WMapONTa TYLIMATAHNEPHA Tysaruu
REEOHHHT CEpDN [ : A (5) - Kyunarww 6yAn4a Ty3aTiw
S Kaima suootnaz at : 1y (2 (3) (4) (5) (6)
' i :
-.'. ] ]
yprzmmHr A - Sopoyea
o (- EHUMFH- ~ :
XaED b,/
Tupeaxmm E2n Huchatn
[P s—— A 1.
KRGO LATHRIH /
COEMTYE M CHOENME b g
et 3apopa paranr |
KupHTim
" %EEO NEPOPSTM BaTwMrM
DATHHIH
ARFJMINATOP GATAPSRCHHKAT
— yHNEHRE
. ovnnna DAPEKECH -

?  Jamuuknap ea Oowika manbéanapoan oauH2aH UHGOpMaAUUAA
aAcoCNaHzan KOpPeKUuAHU 0aéH KUIUHS

Au3enniapaa €HWIFM Y3aTHMIIHHHI AKKyMYJSTOPJM THU3HMHM TeXHHUK
KYpPCaTKH4JIapH Ba cXxeMaJlapu.

Xosupru maiitna Fiat, BoschGmbH Ba Daimler-Benz ¢dupmanapuausr
Oupramrad xapakarjapyu €HTMI Ba KaM TOHHAJIU 0K aBTOMOOWIJIAPUHUHT IOKOPU
abapoTii Jau3euiapy y4yH 3aMOHABUM MUKPOIPOLECCOPIU OOLIKapuaJuraH
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EHWIFM Y3aTHIIHUHT aKKyMYJSTOPJIA TH3UMUHHU SIPaTUIl Ba CAHOAT WIILIA0
YUKApUIIUTa TagO0MK ATUIN OwiaH TyrajnaHad. bynnman ongun Fiat ¢gupmacu
Elasis TexHOJOTHSCHUHM TaJKUKOT KWJIWII Ba PUBOXKJIAHTUPUIN OYinda Y31
gapatrad (upMa-KoHcepluyM Omian XaMmkopiukiaa Unijet HOMIUM aKKyMyJISATOPJIA
tizuM  CommonRail (ymymuii Takcumiiarud) JOMUXAaCHHU UNUIA0 YUKIIH.
IvekoMotorenforschung xommanusicu €HUIFM O€BOCHUTA TypKajJaguraH aBTOMOOUI
au3eiiapyuja YTKa3WwiraH TaJKUKOTIIAp HaTHXKAJIapuHU XucoOra ojraH XoJijaa
Hsetinapust ¢denepan TexHosorus HHCTUTYTH ETHHUHT snexkTporuapaBiuk
dbopcyHKa KOHIENITUSACH OyHTa acoc KMJIMO OJMHTAaH 3aU. TM3UMHUHT SpaTHITaH
TaXpuOaBuil ~ HaMyHajnapu  JacTiiabKd  CHHOBJIApDHU  JW3eJUIapja  Ba
aBTOMOOMJIIap/Ia UIIOHWIMIINK Ba XapaKTePUCTUKATIAPUHUHT CTaOWJUTUTH OYiinda
KOHMKAPJIM HATHKanap Kypcarau.

C Ba E knaccunmary aBTOMOOMIUIAp YUYH aKKyMYJISITOPJIA TU3UMIU EHUJIFU
y3aTWIAAUTaH SHTU A-mumuaapin - auzenuHuHr OM-611  monpenunn unuiabd
yukuinga Daimler-Benz ¢gupmacu Kyiinnaru MakcaajiapHu Ha3zapaa TyTAU:

e SHUIFU cap(UHU SHAJIAa KAMANTUPUILL;

® WIUIAHTaH rasjap 3axapiuiurd Oyinya OyTyH ayHEna KaOyn KUJIMHTaH
HOpMaJIapHU Oa)kapuil;

e J(M3€J] TUPCAKIIM BAJUHUHT XaTTO KMYMK alJIaHMIILIAp YacTOTACHla XaM
OypoBYM MOMEHT KaTTa KuWMaTiapu XucoOura aBTOMOOWITHUHT FOPHIII
cudaTIapuHM SIXITUIIAIIL

® [IOBKUHHM YYKYH OWJIaH YT OJIMPWJIAIUTaH JABUTATEIIapra Xoc Oynran
Japa)karada nacauTupul;

e VyUKyH OWJIaH YT ONAMPWIIAJANIaH ABUTaTeIsiap OujlaH YHH(PUKALMSIHU
MYMKHUH KaJiap cakjaraH xoJijia unuiad yvkapuin cap@-xapakatiapuHu
kuckaptupuil; Daimler-Benz ¢gupmacu nuzennapra Xoc UIIOHWIMIMKHU
caKJiad KOJIHIIL.

? C 6a E knaccuoazu asmomoounnap yuyn aKKymyasamopiau musumiu
éHuneu yzamunaouzan aucu  4-yuaunopau ouzenununz OM-611 mooenunu
uwnad uyuxuwoa Daimler-Benz ¢upmacu kKanoaii maxcaonapuu nazapoa
mymou?

Daimler-Benz ¢pupmacunune OM-604, OM-611 6a OM-602 ouzenrapunune

MEeXHUK Kypcamxuiiapu

[TapameTp Jwnzen monenu

OM-604 OM-611 OM-602

ABTOMOOMUI MOAENN C 220 DISEL C 220 CDI E 290
TURBODISEL
Enum kamepacu Typu Asxpayran AsKkpaTwiiMaraH
[lypkair TH3BUMUHUHT TypU Karopan AKKyMYJIATOPJIH Karopman
THB/] THBJ

EHWIFY y3aTHIIMIIN GONIKAPHIIMHHHT DEKTPOHIH
TypHu
[Munuuapnap conu 4 | 4 | 5

!Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental Performance.
Woodhead Publishing Limited, 2015. 48 p.
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HunuHapaary Kianaxiap COHU 4 4 2
IOxopunaru Takcumiian BaJsIapUHUHT 2 2 1
COHU
TypOoHaIyB MaBKyJIUTH Uyx Xa Xa
HannyB XaBocH COBYTHITMIIMHUHT - - -
MaBTy>KJIUTH
JIM3STHUHT UITYH XaKMU, oM’ 2155 2150,6 2874
[Hunuaap nuamerpu, MM 89 88 89
[Mopmen iynm, MM 86,6 88,4 92
Cuxkum gapaxacu 22 19 19,5
Hunuaapnapapo macoda, MM 97 97 —
Homunan xyBBar, kBT 70 92 95
Homunan KyBBaT/Ia THpCAKIIN BaJl 5000 4200 4000
aflIaHNIIIAp YacTOTaCH, MUH
Makcumai OypoB4ur MOMeHT, H-m 150 300 300
MaxkcuMman OypoBYH MOMEHT/IA 3600 1600...2600 1800...2400
TUPCAKJIA BATHUHT aliJIaHUIILTIAP
YaCTOTACH, MUH
Jlutpnm KyBBat, KB1/11 32,48 42,78 33,1
Homunan xyBBataa ypraya apdextun 0,780 1,222 0,992
o6ocum, MIla
Maxkcuman OypoBYH MOMEHT/IA ypTadya 0,875 1,753 1,312
s ekt 6ocum, MIla
BypoBun MmoMeHT Oyiinua 3axupa 1,12 1,43 1,32
KO3 PHUIHMEHTH
Enunrununr ypraya capgu, 1/100 km 7,4 6,1 6,8
ABTOMOOWIHUHT MaKCHMAII TE3IUTH, 175 198 200
KM/C

? Daimler-Benz ¢upmacununz OM-604, OM-611 e6a OM-602

Ou3eNnapuUHUNHZ MEeXHUK KyPCamKuulapunu 6aén Kuiune.

Cepusnu enrun aBromoOun FiatChroma 2,0 Tdi yuyn aynéna OupuHYH
Oynu6 €Enmnrum OeBocHMTa NypKaJaHAIWTaH JAW3ed JBUraTeluHU sipatraH Fiat
(UPMaCUHUHT TaIKMKOT MapKa3Hu SHTUJI aBTOMOOWIIH JTU3CIMHUHT EHUJIFY ITypKaIll
TU3UMH  KOHUKTHPHUIIM Kepak Oynran acocuil TamabiapHu  Kyiugaru
IIAKJTAHTUPIN:

— CHWJIFY y3aTHUII aHbaHABUH TU3UMJIAPH KMKOHUSATIApUTa KaparaHaa JTu3e
TUPCAKIW BaJIM aiJIaHMIIIAP YaCTOTACHMHUHT XaMMa JIMala30HHUIa IMypKaITHUHT
IoKopu OocuMu ynuiad Typull. by 3axapiu YMKUHAWIAD Makpo3appadajapu Ba
NOy napakaqapyuHUHT SIXITA HUCOATHHH, >XKyMJIaJiaH, onTuMan OypoBYM MOMEHT
YUyH aiJIaHMIUIap YaCTOTACHHUHT KYWH JUAIIa30HU/1a XaM TabMUHJIAN/IN;

— SHUJIFVHY ITUKIUTA Y3aTUITHA aHUKPOK OOIIKApHIN Ba €HUII MIOBKUHUHU
KaMalTUPHII yUyH TaCTIA0KU MypKAITHU TabMHUHJIAII;

— JW3CIIHUHT SMMHCHOH Ba OKIUTyaTallMOH KYpCaTKUYJIapW ONTHMAI
HUCOATUTa SPUIIHIN yIyH Takcumiam Qazanapu (EHUIFUMHHM Y3aTHUITHU OOIIIamI
Oypuaru) Ba mypkaii 00CUMUHU MOCJIalTyBYaH OOIIKAPHIII,
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— aBTOMOOMII JAHAMUKACUHHA AXIOWIal Y4YYyH OU3CJI THUPCAKIIM BaJIn
aﬁnaHHHmap JaCTOTAaCHMHHUHI' JUAaIla30HH KCHF&ﬁTHpHIH.

? Fiat ¢upmacununz maoKkukom mapkazu eHzuUn aAeMOMOOUIU
Ou3euHuUNZ EHUNRU NYPKAUW MU3UMU KOHUKMUPUWU Kepak 0)12aH acocuil
manaonapuu aumuob depun.

1

=
- —

' (-

Bomkapysun 61k g

Dnexmpo2uopasiux GopcyHKanune my3uiumuiu

?1eKkmpozuopasiuKk YopcyHKanune my3uauuiu 6a U1aw RPUHYURUHU
MYUWUHMUPUHL.

Ausesiapaa  EHWIFM  Y3aTHMIIHMHI  AKKYMYJSTOPJIM  TH3MMHU
XapaKTePUCTHKAJIAPH.

Jlarnerse B URIHRApE, kre/om

CxopOCTb HAPACTAHHS TENAOSHACNEHHS, Y

T T T
" = "
TIKB, rpan

HHacmnabku nypxaw xapaxmepucmuKkacu 8a yHuHe énuw scapaénuea mavcupu: 1
—yununopoau Enuus bocumu, k2c/cm?; 2 — 0acmaabku RYPKAUICU3 UCCUKTUK
adxcpanuwu; 3 — mupcarau ean xonamu FO4X eaua 9° ea 26° d6yneanoa dacmnabku
nypKa2uyau Ou3enod UCCUKIUK AdHCPATUIU.
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?/lacmnabdku nypkaw XapakmepucmuKacu 6a YHUHZ EHUWL MHcapaéHuza
MabCUPUHU U3OXIAHL.

Ha3sopar caBoJuiapu

1. Enunrunn Mapkasuii (a), TakcuMiIaHras (6) MypKalLTH Ba KapOIOpaIysIu
(B) y3aTHiIapy cxeMajJapyuHU TYITYHTUPHUHT.

2. beH3uHHHM MypKalll TU3UMJIAPUHUHT cxeMa Oyiinda KaHaau uiuianmn?

3. DIeKTpOoH OONTKAPHUII TH3UMHU KaHIai MPUHITKIT aCOCH/Ia UIILTaiamn?

4. Tanab KkunHAETTaH EHUIIFU-XABO HUCOATH KaH/al mapTiapra OOFImK?

5. JuratenHn wumra Tymmpum pexumuna Exumru  (T) mypkamumm
JABOMUIINTY KaliCh OMUJIIAPHU XHcoOra oJin0 aHUKJIaHau?

6. C Ba E xnmaccumaru aBTOMOOMIITAp YUIyH aKKyMYJISTOPIA TH3UMIIA EHUIIFH
y3aTWIQJUraH SHru  4-IWIMHAPAW  au3enuHudar OM-611  mopenuHu uinabd
yukuinga Daimler-Benz ¢gupmacu kangait Mmakcayiapay Hazapaa TYyTau?

7. Daimler-Benz  ¢upmacuauar OM-604, OM-611 Ba OM-602
JU3EIUTAPUHUHT TEXHUK KYPCATKUWIAPUHU OaEH KUJTUHT.

8. Fiat ¢upmacHHMHT TaJKUKOT MapKa3W C€HTHJI aBTOMOOWIIM JTU3EIMHUHT
SHWIFU MTypKall TU3UMU KaHJ1all acOCUH TallabIapHU KOHUKTUPHIIN Kepak?

9. Euunrm y3aTum akkyMynsaTop TH3MMHM KaHJail INPUHIUI acocuia
uniangn?

DoiaJaHWITAH aga0uéTiaap

1. Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies
for Improved Environmental Performance. Woodhead Publishing Limited,
2015.

2. Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and
development. Volume 1: Gasoline and gas engines. USA. Woodhead
Publishing Limited, 2010.

3. 3akon Pecnybmuku VY3b6ekucran «O0 oxpaHe aTMOC(PEpHOTO BO3AyXay.
27.12.1996 r.

4. 3akon Pecnybnmuku VY306ekuctan «O paiMoHAILHOM HCIIOJB30BAHUU
sHeprum». 25.12.1997.

5. [locranoBnenue Kabunera MunuctpoB PecnyOnuku VY36ekuctan «O
MCpax II0 Pa3sBUTHUIO CCTH ABTOIa30HAIIOJIHUTCIBHBIX KOMIIPECCOPHLBLIX H

aBTOra303anpaBOYHbIX CTaHLHN 151 MIOATAITHOMY NIEPEBOY
aBTOTPAHCIIOPTHBIX CPEICTB Ha CHKMKEHHBIM M CKaTbld raz». 10 ¢espais
2007 r.

6. bazapos b.U., Kanayos C.A., BacunoB A.X. AnbTepHaTUBHbIE MOTOPHbIE
tormBa. — TamkeHT: SHAMS ASA, 2014, - 189 c.

7. bazapoB b.U. Dkonorudeckas 0€30MacHOCTh aBTOTPAHCIOPTHBIX CPEICTB.
— Tamxkent: Chinor ENK, 2012. — 216 c.
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4- amaJIMid MAIIFyJIOT:
Acocuii 3apapJyia MOAJAJAPHUHT X0CHJI Oyaumu. /IBUraresiapaa uiIaHraH
rasjapjaary 3apapJjy MoAaajJap MUKIOPHMHH MaCAHTHPHIL

Nmpan makceaa- acocuii 3apapiid MO IapHUHT XOCHJI OYIIUIIN Ba
JBUTATEIIJIap/a UIIUIAHTaH ra3jiapJiard 3apapiu Moajgaiap MUKIOPUHH
MacauTHUPHUIN KYHUKMAIAPUHM IIAKUTAHTHPHIIL.

MacajlaHUMHI KY UM TN

MauryJot Ba3udasapu:

— acocuil 3apapiu MOJJAJApHUHT XOocwun Oymumu Oyitmua Hazapuid
OMJIMMJTAPHU MYCTaxKaMJIalll;

— YrIaepoa OKCHUIAM KauCu XOJUIapAa, KAalCu WHTEHCUBIMKAA XOCHII
OYAMIIMHYU TaX U KAJIHILL

- jau3eapAa E€HWIFM Y3aTUIIHUHT  AKKyYMYJISATOPJIM TH3UMH TEXHUK
KypCcaTKAWIapY Ba CXEMaJapUHU TaxXJIWJI KWJINII KYHUKMACUHY 3rajulall;

- Y4KyH OwiaH YT ojAupuiaJudraH JBUTaTelUlapja WIUIAHTaH rasjap
TapKuOUIa 3apapiau Mojjajap MUKIOPUHU KaMaWTHUPUIIKYHUKMAaCHUHU
AraJuIall;

— JM3eUIap MUUIaraH Tasjapujard 3apapiid  MOAJAJap MUKIOPHHH
KaMaWTHUPUIIKYHUKMACUHU ATaJUIAILL;

— Oyiinya Ha3zapuil OMJIMMITApHU MYCTaxKamJiall.

NHu 6akapuil y4yyH HaMyHa

1. YMymuii MabJymoTJiap

Ky#hinnarmnapau  TaBcU(UIOBUM  KypcaTKH4YJap MaXMyH: UIUIAETraH
NEJausr atpod-MyXuT OUIaH UCCHUKINK Ba MOAAMIA ¥3ap0 TabCHUPUHH; aKyCTHK
IIIOBKWH, BUOpaIUsIapHU; UEJIan nmnab YUKAPUII Ba YHJAAaH QoiganaHumia
capdiaHagural KOHCTPYKIIMOH Ba OJKCIUTyaTallMOH MaTepualjiap MUKIOPUHU;
UEnapau wmna® uYMKapuIIIa Ba OSKCIUTyaTalds KUIHINAA capgIaHaguran
sHeprust Mukaopuan MEJ] 3KoIoruk To3amuru cudaTuHu GearmioBun cudatuaa
TYIILYHHIII JIO3UM.

bupunun HaBOatna JBUraTeNHU spatuia  arpod-myxurra  OyiaraH
TEXHOTCH TabCUPHU KalJl JSTUII JIO3UM. Yjap OupuHUM HaBOaTaa Qoinanu
Ka3ujiMaJlapHd pa3BeTKa KWIMII Ba OJMINAA, VYJiIap KOHCTPYKIIMOH Ba
AKCIUTyaTallMOH MaTepuajlapHy Tai€pnaiira capdiaaHaan, CYHIpa JIBUraTeIapHu
unuiad  yukapuniga coaup Oymamau.  [erammapHu Tadi€pnaimn  TEXHOJOTUK
xapaCHiiapuga XaM 3axapiid YMKMHIWJAp YUKAOW, yJap acocaH 3aBOJl XYIyId
yerapajaapua KOHIEHTpanyusIaHauy. !

Nmnanrad raznapna KyJa karra Mukaopaa kuméesnii mogaanap (300 raua)
Oynanu, ynapnaad 3axapyioBun Tamkui 3TyBumiap CO, CH, NO, Ba KypyM (KaTTHK

!Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental Performance.
Woodhead Publishing Limited, 2015. 56 p.
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3appavaiiap) ne0 HOMJAHyBYHJIApra ajoxuaa dbTuOop Oepwiamu. 3axapiu aed
MHCOH OpraHM3MH Ba aTpo-MyXHTra 3axapjoBYd TabCHUp KypcaTaJuraH
MoJy1ajiapra anTHiIaIu.

? /leuzamennu apamuwioa ampogh-myxumeaa 0yn2an mexHozeH mavCupHu
Huma cabadboan Kaio smuut 103um?

WNmmanran rasnapaad Tallkapy JBUTATeUIap 3aXapIIMTHHUHT MaHOamapu
OynmuO kaptep razmapu Ba armocepara E€HUIFUHMHT OYyFJIaHUINM XaM XHU3MaT
kunaau. Wnutanran raszmap OwimaH aTtMocdepara SHT KyN 3axapid MoOjjanap
yuKaau, Iy cababid acocuid IbTUOOp HIJIAHTAH Tas3jap 3axapJIdJIUTUHU
KaMaWTHPUILTa KAPATHIIA]IH.

Kypyk unuranran rasnap KOMIIOHEHTIAPUHHUHT 3aXapid KOHIIEHTPAMSICHHI
% nma (xaxmu OYyiuya), Xaxkmu OyiiM4a MUJUIMOHIAH OMp yiuymaa (vax 1) Ba Kam
Xo0JI1a MI/1 ga 6axoJialaam.

?Hwnancan  2aznapoan mawkapu oOsuzamennap 3aXapauiuUHUHZ
MaHoOanapu 0ynud ana Humanap xumam Kuaaou?

. Y4uKkyH OWiiaH yT
KoMmmnonenr VAT JAnzen OJIAMPUIAAUT AH
oupauru *
JABUTATEJ
CO % (00.) 0,01...0,5 0,1...8,0
CH man” 100...500 200...4000
CO; % (00.) 2...12 8...13
NOy ot 500...3000 500...5000
Bensun(a)nupen me/m® 0...10 0...25
Kypym me/m® 0...20000 0...100
ONTHHTYTYpT me/m® 0...0,015 0...0,003
OKCHJJTApH
Anpaeruniap % (00.) 0,001...0,009 0...0,2

* yant — xakmu Oyiinda Musnonaan oup yiymr; 1 vaxt=0,0001 %.

? Juzen ea yukyn ounan ym o0a0upulaouzan 08uzamenod UWLIAHZAH
2a31ap KOMNOHEHMAAPU 3axXapaunucu MUKOOPUHUHZ Y32apuui OUan030HUHU
maxui KUauHe.

2. Acocuii 3apapJyid MOJAIAJIAPHUHT X0CHJI Oy IMIIN

I/IEJI UWIMHIpJIApUAA EHUIIFM EHTaHIa Xap XWJI 3aXapJii MOJTAIAPHUHT KYTI
MUKJIOpPU XOCWJ OYynaau, yinap yaja €HUIl Ba €HWIFM YIJIEBOJOPOJJIapH, a30T
OKCHUIapH, OJITUHTYTYPT OMpUKMATAPUHUHT  TEPMHK IapyajaHUILIN
MaxCyJIOTJIapuaH TapKUO TOTIAIH.
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Yraepoa oxcuaum (CO) Kuciopox eTHINIMAaraHaard EHUII TaiTuia,
Iu3eiap/ia COBYK allaHTalM peakiusuiap aaBomuaa €ku COr auccouuanusicuaa
(acocaH yuKkyH OujiaH YT OJIUpUIAIUTaH ABUTaTeIIapia) Xocui Oyiaam.

Yukyn Ownan YT omaupwianurad auratemiap ([Ac3)ma CO  xocun
Oynuimmra apananmMa TapKuOW TabCHp KypcaTaau: y KaHdanuk Ooi Oyica, CO
KOHIIEHTPAIMSCH IIYHYAJIUK IOKOpU Oynaau. Jluzeiuiapia WIUIaHTaH rasjap
tapkubuga CO KOHUEHTpaluscu Kym OYiMaiiau Ba y acocaH apajialiMa XOCHII
Oymumm >xapa€uu cudarura OOFIUK: Y KaHJanuK sxiu 0yinca, CO myHYaIUK KaM
xocui Oyiaau.

? Yenepoo okcuou kKaiicu xonnapoa, Kaiicu UHMEHCUBTIUKOA XOCUJ
OYTUUWIUHU MYWIUHIMUDPUH.

Yraesogopominap (CH) énmnruna Oommmaan MaBxyn OyVimanu €ku EHIWIFH
MoOJIeKyJlajapy mapyaiaHranjia Xocui 0yiaau, Oy MosieKyanap EHUIIIA UIITUPOK
stMarad OVmamu. Wunutanran raszmap TapkuOuga yrieBojopoaiap  EHHMII
KaMEepaCHHUHT HUCOaTaH COBYK JI€BOpPJIApH SIKMHH/IA ajlaHra CYHUIIM HATHXKACH/IA,
CUKUO 4YMKapyBUWJIApAard “KUCWIraH’ XaKmJiapja Ba TMOPIIEH Ba IWJIMHIP
opacujard OMpUHYM KOMIIPECCHOH XalKa yCTHAArd “KUCHITaH’ Xa)KMJla ajaHra
cyHuIIU Tyaiiau naitno 6ymaau.

HNuzennapaa yrieBojopoaiap 00iubO KeTran 30Hajapja Xocwi Oyianu, y
epla EHWIFM MOJEKYyJIalapy MUPOJM3HU conup Oynanu. Arap CHKHII jKapaéHuIa
Oy 30Hanapra erapid MHKIOpJa Kuciaopon kenmaca, CH wunuiaHrad rasnap
TapkuOura yranud. AjaHranaHuil OyiamaraHja, YUKApUII KIarnaHu €Ku KapTep
BEHTWISIIMACH THU3UMH TEepMETHK OYyimaranHga Xamjaa EHWIFM Oaku Ba
kapOropatopja OeH3WH OyFIaHuIIM OKHOaTHaa yrieBoJopoiiap arMmocdepara
YUKApuO F0OOPUIUIINA MYMKHH.

3axapiau MOJJaNapHUHT Oy TypyXura KHPYBUM Xap XWJI HWHAUBUAYaJ
yrieBogopoaiiap Mukaopu 200 nan opraau.

benzon, Ttomyos, moOMMIUKIUK apomaTuk yrieBogopomiap (ITAY) Ba
Ooupunun HaBOarna Oens(a)mupeHa (CyoHi2) mapaunHr armocdepara tanuranumm
anoxuaa axamusatra sra. FOkopw 3axapnu monajgaidapHUHT Oy TYpyXu Xapopar
600...700 K Oynranga EHWIFMHUHT €HTWJI Ba Yypra (pakiusiapd MUPOIU3H
HaTXxacuaa Xxocun 6ynanu. bynnait mapouTiap uirdu Wy BaKTHAA MHJIAHIPHUHT
COBYK l03aJIapu SIKMHHMJA y €pJa KUCIOpOJ E€TUIIMOBUMWIMIU OYJraHaa BYXynara
Kenaad. EHwmFrma OeH3ou KOHIICHTpAIMSICU KaHYaJMK Kym Oyjca WIIaHTaH
raznap tapkubuga ITAY muknopu myHuanuk Kyn Oynaau.

? Yeneeooopoonap kKaiicu xonnapoa, Kailcu UHMEHCUBTIUKOA XOCUJI
OYIUMWIUHU MYWUHIMUDPUHZ.

Kypym Ba karTuk 3appavyanap. Kypym kartuk maxcynot 6ynu0, y acocan

yraepongan tapku6 Tomamu. Kypymma yriepopman tamkapu 1...3 % (maccacu
Oyiinua) Bomopo Oymaam.
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Kypym xapopar 1500 K nan 1okopu Oyiranna TEepMHUK MapyallaHUII
(muponu3) XaXMHUU >KapaéHU HaTWXKacuaa KUCIOPOJA CE3WJIapid eTHIIMaraHjaa
xocui1 OViaaau.

[Tuponu3s peakuusacu Kylnaaru TeHriiama Ouinan udoganaHanu:

C,H, <—>nC+%H2

0,3...0,7 naH kuuuK OYnraHaa Ba rasjapHUHT XapopaTd Ba Oocumwura
OofNMK Oynranja xamjaa EHWIFH Typura OOFJIMK XOJAa KypyM XOCHUJ OYIUIIH
OonuIaHaIu.

YuykyH OwjiaH YT OJIMpWIAIWraH JABUrareuiapja €EHUIa apajamma
ANAHTAJAHUIIMHUHT  KOHILIEHTpalMOHYerapajiapu KypyM  Xocwi  Oynumm
OOLITAaHUIIIMHUHT KypcaTUiirad yerapaiapura Mmoc kenmanau. Ly cababnm yukyH
OwIiaH YT ONIMpWIAWraH JBUrareuiapja WIJIAHTaH rasjap TapkuOuja Kypym
MUKJOpH CE3UIapcu3 Aapaxana oynaau.

HNuzennapna €HuUIIIA OKOPU XapopaTiid — ajaHra 30Haiapura 0ol
apajalniMaiiy 30Hanap TyTamaau, y epaa n1ud@y3uon €HuO Tyramga Ba KHCIOpPO.
KaM Oynrapaa OUPONM3 YyYyH KyjJail mapoutinap xocun Oynaau. Kypywm
3appadaiiapy Kynm KUCMUHUHT Ymyammmapu 0,4..5 wmxm Oymangu. Wnutanraxn
razjap/ia KypyM 3appadaJapuHUHT KOHIIEHTPAIUSCH KEHTauuml xapaéuuna ¢Huo
Tyramra OOfJMK, y MaiTAa 3appadajiapra Kuciaopoa eTud kenaau. Yukapumgaru
KOpa TYTYH MIIJIaHTaH rasjiapaa KypyM OOpJIMIMHU OWIIIUpaaH.

? Kypym ea kKammuk 3appauanap Xxocun Oyauwiu cabadrapunu
mMyuuHmupuHe.

Azor Oxcuanapu (NO,). Arap numuaapaara xapopat 1200 K naH 1okopu
Oynca XaBo TapKUOWJAard as3oT Ba KHUCIOPOJ 3aHXKUPIM MeXaHu3 Oyiuya y3apo
KUMEBUHN TabCUPTra KUPUIIHIIIAIH:

N,+O—>NO + N- 316 x/focl(kmonw),
N + O,—>NO + O +136 x/{ocl(kmons).

HOxopunarn peakiys xan KWIyBUM XUCOOJAHAIW, YHUHT TE3JIUTH aToOMap
KHCIIOPOJI KOHIIEHTpaluscura 60FIiK. EHuIIa ABUraTen NUIMHAPIApHAA aCOCAH
azoT okcuau NO xocun Oymanu (KoJiraH xamMMa a30T OKcuijaapuHuHr 95 % nan
KYTIMHU TalIKWI KWIAJIN).

YukyH Owian YT ONIUMpWIaMraH JBUTATENa a30T OKcuajgaHuimu Ba NO
XOCHJI OynumM ananra (PoOHTH OpTHAA EHUII MaxCyloTiapu 30HAcHAa COIUP
Oynanu, y epla XxapopaT SHT HOKopu Oynanu. ["aznmap XapopaTu KYTapuiIMIIN Ba
KUCJIOPO KoHIIeHTpanusicu optuiiy 6unan NO xocut Oy Iy KeCKUH OpTaJIn.

Huzemnapaa éauniaa NO xocun OVuImm apanaiiMaHyHT JOKal TapKUOW Ba
xapopar Ounan OenrwiaHaau. JluzemHUuHr EHuIN OMpUHYM OViIaJaurad Ba xapopar
2000 K nan rokopu OyaraH 30HajAa dHT Kyn BakT Oynran 3apsaiapaa NO sHr kym
MUKJIOp/Ia XOCHJI OYau.

? Azom Okcuonapu xocun oyauwiu cadadaapunu myuuHmMupuHe.

143



Yukyn ounan ym onoupunaouzan oeuzamennapoa uwiiaHzan 2a3nap
mapkuouoa 3apapiu Moooanap MUKOOPUHU Kamaumupuul
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HMwinanean casiap mapku6u2a O HUHZ mavcupu

?Uwinanzan aasiuap mapxuﬁuza O HUHZ MADBCUPURU MAXTIUTI KUJIUHZ.
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NO, 6a CH xocun 6yiuwuea @,; HuHe mavcupu

? NOx ¢a CH xocun éynuwiuza @o; HUHZ MAbCUPUHU MAXAUT KUTUHL.

Numutanran  rasjap  peuuprKyJasiuMsicu.Penupkyisinuss — HIUIaHTaH
ra3jJapHUAT OWp KUCMHHH YUKAPUII TU3UMUJAH KUPHUTHIN THU3UMHUTa YTKa3uO
ro0opuIl BocuTacuaa aMmanra ommpuiaaau. ['a3 takcumiam Qaszanapu y3rapyBuu
Oynran nBWrare/uiapja KUPUTHUIN KJlamaHW OJAWH OYWITaHAa €KW YWUKAPHUII
KJIAllaHW OJIAMH €ENWJITaH/la WIUIAHTaH Ta3JIAPHUHT KYIMPOK KUCMHM LWJIMHAPAA
KOJIaau, 11y Ty()ain « 9Ky PErUpPKYIIAIns TabMUAHIAHAIU. ByHUHT HaTmKacuaa
UIIYU apajiaiiMa mMaccacu opTaiu (YHUHI MCCUKJIHUK CUFUMHU XaM MOC paBHIIIJIa
opraau), Oy EHUII XapopaTWHW TNacauTUpaau, JAeMakK, a30T OKCHJa XOCHJ
OYJIMIIUHYA XaM KaMaTHUPaIH.
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Hemak wunuranran rasmap pemmpkyisiuscunan  NO, mapHu  Xocwmi
OYJIMIIMHY KaMaUTUPUII YIyH (POoiTaTaHIIIa N,

Perupkynsmusana KapuTuil skapaéHUga HAcoc HYKOTHUIUIapu OHpPO3
Kamasiiv, Oy JBUTaTeNl €HWJIFU TEXKAMKOPJIMIMHU SXIIMIAII YYYH acoc sipaTaju.
ByHman Tamkapu penupKyIsUMsAa JUCCOLMALMS Ba HCCUKIMK y3aTHINra
HyKoTHIIIAp mMacasav, UUKIHUHT TEepMUK Qoiianu um KodPhUIueHTH 3ca
opTaau (EHUII MaxXCyJOTIapu XAPOPATUHHUHI Macaiiuiiu Ba OyHra Moc ajauradara
KYpPCAaTKMYMHUHI KATTAIAIIMIIN HATH)KACHJld WCCUKJIUMK CUFUMH KaMaWHWIH
xucobura).t

WNkkvHun Tapadaad, WIIAHTaH Tas3jiap PEeHUpPKYJSIUASICH OPTHUINHA OWjaH
WCCUKJIMK QXPAIMIIM KApa€HU Uy3WIaAW, UUKUIAP KETMa-KEeTJIUTHHUHT
HocTaOmuuru Kydasau Ba CH atMocepara YyuKapyInIiiyd OpTaau.

?  Hwnanzan  2aznap  peuupkyIAuUACUOAH  HUMA  MAKCA00a
gonoananunadu ea y oeuzamen Kycamkuuiapu 6a YUKUHOU 2a31ap YUKUWIUZA
Kanoaii mavcup Kuaiaou?
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Peyuprynayus oapasxcacu R, nune NOy sa CH uuxapunuwuea mavcupu

? Peyupkynayus oapaxcacu R. numz NOx e6a CH uuxkapunuwiuzca
MabCupuru Maxau KUiuHe.

Nuuianran rasjapHd  HeidiTpasuiam. J[Buraren 4ukapuil TU3UMHIA
MILJIAHTaH ra3jIapHU KanuTa UIUIAL YYyH MYJDKQJUIAaHTaH KypwiMa HEUTPAIU3aTop
JNEUHITaIN.

Oxcudnosuu  kamanumux  Heumpanuzamopiaap.by  HeWTpamuzaropiap
COBaCH Hu okcujjam y4yyH Xu3mar Kuiaau, ynap xapopar 300..800 °C
oynranna 3¢ dexTuB umanau. XapopaT OyHAaH OKOpU OyiraHma Ba alHHUKCA
ATUJIIAHTaH OeH3WHIaH doiimananunranma HEUTpanu3aTop Te3aa
nezaktuBiamand. Karanuzaropnap cudaruga IUlaTMHA Ba  NalUlaJMidziaH

!Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental Performance.
Woodhead Publishing Limited, 2015. 82 p.
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doitmananunaan. OKCUIIOBUM HeWTpanu3aTopiap o<l OynraHga mMaxcyc XaBo
HacocJIapu KYJUTaHUIUMIIUHY Tanad kuwiaau xamaa NO, yukapuininy MyaMMOCHHA
e4uMacaaH KOJIIUPaIH.

? OKcuonosuu Kamaaiumuk HeUmpaiuzamopiap HuUmMa yuyyH Xuzmam
Kunaou?

Vu komnonenmau xamanumux neumpanuzamopaap .NO, HU HeHTpasal
yuyH yHM a3oT N Ba ammumak NH3 raya KaidTa THKIAIl peaKkUUsJIapUIaH
¢oiinananunaau. Kaiita TukinoBumiap cudaruga WIOUIaHTaH Ta3nap TapKUOUIaru
CO, CHaH; pnan ¢oiinananunaan. JlBuraten CTEXHOMETPHUK apaiammajaa
unuiaranuga NO Hu KaiiTa TUKIIOBYM acOCUi MaxcysoT 0ynub Ny xu3Mar Kuiaiu,
6ol apanammManapa sca kynpok NHz xocun 6ynanu.

? Yukomnonenmiu Kamaiumuk Helmpaiu3amopaap HumMa yuUyH Xusmam
Kunaou?

HeiiTpanu3aTop HapXMHM NACAWTUPHUIL YYyH YUYMETAIUIM KATaJIM3aTop:
IaTuHa, nawianui, pagui 1:16:1 éxku 1:28:1 Hucbarna xymuranwnaau. butra
HeWTpanmuzaTopra 1,5 nan3 eraya 1utatuHa capduiaHagu.  YYKOMIOHEHTIIN
HeWTpanu3aTop  TU3UMHJIAH  (oijganaHwiIrasga  dSTWUIAHTaH  O€H3MHJAH
doitnananumra iyn Kymunod 0ynmaiiau.

NO,kalita TukiIaHranma Oup maktna COBaCH napHUHT OKCHIJIAHUIIH
conup Oynmagu. byHpail HeWTpaiu3aTOp YYKOMIOHEHTIM €KH OH(pYHKUIMOHA,
S’bHU KaliTa TUKJIOBYM Ba OKCHUJJIOBUM JIe0 aTanaau.

Hevitpanu3aTopia xap XWi Ta3jIapHUHT KaTAJWTHK Y3TapUIINA Japakacu
KaiiTa y3rapui koddduiimeHTy ounan 6axojiaHaau

C. —-C,
KI — IBX IBBIX .100%
Cin
Oy epnaKi—i-KOMIIOHEHTHUHT KaiTa y3rapuim ko3ddunmenTu;
Cisx, Cissx — MOC paBHIIIZIa HEUTpATU3aTOpra KUPHUII Ba YHAAH YUKHUIIIA Oy

KOMIIOHCHTHHHI' KOHOCHTPAIUACH.
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Yy xomnonenmnu netimpanuzamopuune 3¢pgpexmue uwinaus 30Hacu
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? Yu komnonenmau neiimpanuzamoprune ghghekmue uwinaw 30Hacunu
MYMUHmMupuo depune.

JIBUraTeJIJHM HMIIra TYMIMPHIAA Ba YHM Ku3aupumga CH 4uKHIIMHH
kamaitupum. CoByK ABUTaTel MIIra TYHMIMPUITaHAa KaTAIUTUK HEUTpaIu3aTop
UIIaMaiiii, YyHKU YHJArd Xapopar eTapiid Japaxkaja IOKOpU sMac, OyHIaH
TallKapy, JABUrarea Oy BakTaa OoOWWMTWIraH apajalmMaiapaa HWIUIaiad Ba
UIJIaHTaH Tasnap Tapkubuga CH HUM HeWTpanu3aTopaa OKCHIJIAIl YYYH 3apyp
Oynran Kuciaopoa OYViamManIu.

Iy cababiu HeUTpanu3atop KHU3UIIMHU TE3JNAIITUPYBUM Xap XHJ
MeToIapAaH (oigamaHUII Xama 3JIeKTp IOpUTMalId Maxcyc Hacoc Epaammia
HeWTpaymM3aTopradya WIUIAHTaH Tra3jiap OKMMHTra XaBo Oepurimad (hoigarmaHuii
axaMuATH OpTUO OOPMOKIA.

Helitpanu3aTopHu TE3pOK KU3IUPHILTa YHU JABUTATENra SKUHPOK YpHATHIL,
YUKApUIl  KJIAMaHW Ba  HEWUTpalM3aTOp oOpacuia YUKApUIl  TU3UMUHU
TEPMOM3O0JIALMSIIAIL, HEUTPAIN3ATOPHU IEKTP EpAaMua KU3AUPHIL, YT OJAUPHUILL
WITAPUJIUTUHA KaMaWTUpUIIl €KW HWIUIaHTaH rasjap XapopaTUHH OpPTTUPHUIL
MaKcaJua1a KeHraluil TakTua EHUJIFUHUHT MabJlyM MUKIOPUHU EHIUPHILI OUlaH
Sprmmnaau.

A-3081 TaxmuHaH t= 300 °C G6ynaranma unuiaii Oomnuiaranu ca®abiau, yHU
ANEKTp €paaMua KU3IUPHILHN KyJIIall KyNpoK KyJUIaHWIMOKAA. bab3u xoiutapaa
CTapT HelTpanuzaropuaad ¢GoiaalaHuIagu, y acocuiira HUcOAaTaH KUYUKPOK
yadamuiapra sra Ba y YHJIAH OJIIMH €KM yHra mapajuiesl ypHatwiaad. KelnHru
XO0JiJa MIUIAaHraH Ta3jgapHd OyTyH OKUMHM  CTapT  HeWTpaiau3aTtopura
WYHANTUpUIAAW, y Te€3 KHU3UWIAW, CYHIpa HIUJIAHTaH Trasjlap OKUMH Maxcyc
3acJIOHKa OMiIaH acoCcuid HeHTpau3aTopra HyHaaITUPUIIAIN.

? Jleuzamennu uwza mywupuwioa éa ynu Kuzoupuwioa CH yukuwunu
Kamaiumupuul yCcyanapunu u30XjaaHe.

Auru éamarniaap. Mabiiym HCTHKOOJIIap OCH3WH XOCCACHUHU SIXIIMJIAIITa
OOfJIaHraH, YyHKHU Yy WIIJIAHTaH Tra3jap 3axapiuiurura Tabeup Kuiaau. by Oensun
TapkuOuga  ONTHUHTYTYPT  Ba  ApOMATHK  YIJIEBOMJIAD  MUKIOPUHHUHT
KaMaWTUPUITMIINTA TAALTYKIU (KaHLEPOreH MOJJaiap YUMKHUIINHU KaMalTHPHUIIL
yuyH). Mkku xun OeH3WHIApJaH — CTaHIAPTIAIITHPIIITAH Ba MOAU(PHUITUPIIAIITAH
(1/3 apomatukmap oS¢up OwiaH ajnMamTHpwiIran) — (oimanaHuIraHaa
apToMoOWJIapa  YTKasuiraH  KUECHH  CHHOBJIAp  IIYHH  KYPCATAHKH,
Moaudunmpiamran 6enzunaan poinananunranga CH yukumum 10% ra, CO 20%
ra Ba NO, uukumu 33% ra xamaiiran, OJTHHTYTYPT Ba KaHIEPOTEH Mojaayiap
YUKUIIN Kyl MapTa KaMauraH.

VrTkasunran Taxpubanap IIyHH KYpcaTmukW, OeHsuHra 15% MeraHON
(CH30OH) xymwiaranma 3apapad Moaganap yukumm 25..30% ra kamaiira,
nBuraten (pakat MetaHoJsiga unuiaragaa 0y kamaiiuin 50% rava etras.

!Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental Performance.
Woodhead Publishing Limited, 2015. 94 p.
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MertaHonnan (QoiganaHuaraHgard acocuil MypakKaOJIMK IIyHIaKd, Vy
3axapjii Ba METaJJl pe3uHa Ba IulacTMaccajlapra HucOaTaH KarTa KOPpPO3HOH
arpeccUBIIMKKa Jra.

Cukwirad Ba CyIOKJIAIITUPWITaH razfapjaad GoiganaHuin yuKyH Ousian yT
OJIIUpaJUraH  JBUTATeIUIap  WIUIAHTaH  Ta3JapuHUHT  3aXapJIHJIMTUHU
KaMalTHpHUIITa MabIyM XUcca KYyIId. by MabHOMA CYIOKIAIITHUPUITAH TA3HUHT
caMapaJiopJIird  KaMpoK, YyHKM YyHAaH ¢oialaHuiTran/ia WIUIaHTaH rasiap
3aXaApJAWJIUTUHUA KaMaWTUpUIL JBUTaTtesl OCH3WHJa WIJIaraHura Kaparasja
KamMOaraJIpoK apajaimmMalnapHy €KUM HATUKACKA SPUIITUIAIN.

WNmnanran razmap tapkubuaa CO, CO; Ba CHnap ymymaH OyiMaciaurura
SPUIIUAIT MOTOp EHWIFUCH cudaThaa BOAOpoaaaH (QoiimamaHuiIranaa SPHUIITHII
MyMKHH. byHaa Oupo3 kamOarajslaliTUpWIraH apajaliMaiapia JABUrarTel
uIiaraiia BOJAOpPOJ E€HUILK XapopaTh OKOopU OYiraniuru cadbabimu OeH3uHIa
nnuiaranra Kaparaaaa NOy(NOymax= 5000...5500 azn ) Mukmopu KYIpoK XOCHIT
o6ynaau, ECE tectu OVitnya yTka3uiran CMHOBIap OCH3MH/IA UIIJIaranra HucOaTaH
NO, duukumM KamaluImym Ky3aTuiaradH (aHuya KamOarajd  BOJOPOJI-XaBO
apayaimmMaiapuiad GonamaHuIraHInru cababim).

? Aueu énunzunap ounan poidananuwiHunZz ag3aniukiapuHu  6aén
KUJIUHZ.

Aneu énuneunap agmomooun mpancnopmuoa KeHz
KYIAHUIMAEMZAHIAUSUHUHZ CADAOIapPUHU MYUUHMUDUHL.

Kam0araa apanammanap Ba Karjamwid 3apsajiapaadH (oigajaHuII.
Cuxuill JapaxaCMHM Ba DJJIEKTp YYKYHM KyBBAaTMHU OIIUPHUIN OwiaH Owupra
HWIMHIPAATH 3aps]l XapakaTJIaHUIIN UHTEHCUBJIUTUHM Oomkapum « = 1,5...1,7
raya kKamOarayuTalITUPWITaH apayiammMand 3(G(EKTUB EKUIll UMKOHUHHU Oepajiu.
KyJla KamOarajualiraH apanammajga aBuraten unuiarasga NO, YUKapuIUIId
nesipiu ceswnapnu Oynmaiinu, CH Ba CO uyukunuiapu OwiaH Kypaliumil 3ca
OKCUJIJIOBYM HEUTpasn3aTtop €plaMujia amajira Omupwiaan. Apanamma XaJjaaH
TalKapy KamOaraJUlallTUPWIITaHAa apajalliMaHd Y4YKyH OWJIaH YT OJIMPHUIN Ba
EHUIITHUHT HOCTAOWJITUTH Kabu MyaMMoJiap naijio Oyiaau.

Katnamnanran 3sapsanapgan  ¢doiiganaHuil, yiaap XycycaH O€H3UH
MUWJIMHIpTra MypKajdradaa MakUlaHaad, TapKuOuaa KUCIoApoa OYJIraH MUIIIaHTaH
raznmapgaru - NO, Hu camapanu HelTpawiambau Tanad xkuiagu. DENOX
a7ICOpOLIMOH-KaTATUTUK HEUTpaAIU3aTOp 11y MaKcajjia UIIJIaHTaH.

? Kamobazan apanawmanap eéa Kamaamiu 3apaoaapoan Kaicu xoanapoa
gounoananunaou?

2. Iu3e/ulap MILUIATaH Ta3japuaaru 3apapjv MOAJAJap MUKIOPUHU
KaMalTHPHUILI

Apanamma XOCHJI KWJIHII Ba EHUILI JKapaéHJIapUHU
TakomMwiamTupuin— NO, Ba 3appavanap YMKUILIAPU Ba EHUIIFU T€KAMKOPJIUTU
opacuaard KOMIPOMUCHU TOMUIIAAAUD.

Enum tesnmuru optuid NO, YMKUMHAMIAPY YUKMIIMHN KYHalTHpamy, TeKUH
OyHJia ABUTATEIl EHUJIFU TEXKAMKOPJIMIY SXIIHIIAHA Y.
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Aparnamma Xocusl OYnuIl Ba €HUIN sKapaéHIapUHU TAKOMUJUTAIITHPULIT 1Ty
Owinan Mmypakkabnamaauky, NOy YMKAIIMHU KaMalTHpUIITa HyHanrad taaoupiap,
oJlaT/a, 3appavaiap YUKUIIMHU KYTIaUTUPaIH.

Kypym,
r/(kBT-c)

0.8 \
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04 k\ ,efﬁ"ﬁ.—ma
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0 2 4 6 NO{ r/(kBr-c)

Kypym ea NOx uuumnapu opacuoazu y3apo 6oenuxiux (n=1500 mun*; p.=0,3 MIla)
?  Apanawma  Xocun — Kuauwi 64  éHUWL  MHCAPACHIAPUHU
maxkomujutauimupuul xaﬁcu Konpomucciiapa acocnanaou.
Kypym ea NOx uukuwinapu opacuoazu y3apo 6002nuKiuKHU U30XJ1aH2.

Nmanran raziap penupkyjassumMsic. Penupkynsius qapaxacu opTrania
QJIaHTATAHUIITHAHT YIUIAHUO TYpUII JABOMHUIINTH Yy3asid, UCCHUKINK aXpayno
YUKW TE3MUTU CEeKMHIamanan, NO, YUKUIIN Ce3uIapin Kamasan. Penupkynsums
razjgapu coBuTWiIrasga Oy s¢dextnap kydasnu. JlBuraren TYIuK rokiapaa
WIIAraHa PEHUPKYISIUS KypyM YHKUIIMHA CE3UJIapiu Japa)kaja OImupaIu, Iy
cababmu yHnmaH ¢oipalaHuIll YpTa Ba KWYUK IOKJIapJa HIJIaraHaa Makcajara
MyBoGUK OVianu.

VTKasuiran CHHOBIAp IIYHHM KypcaTauku umkaguran NO, Hur 8...10%
calT WM pexumura TYrpu kemap okad. llly cababmu xamaga MIOBKUHHU
KaMaTUpUIIl ~MaKcaauaa JBUTATEN CalT MIIM peXKUMUAA  HILIIaraHaa
PEIUPKYJIAINS KNAMAaTH ce3miapin kaTtakkada (50% raga) opranu.

PenmpkynsauusnoBun razmapHu coButuil NO,Ba 3appadaiap YUKUIITUHH
KaMauTUupaiu.

?Hwnanzan 2aznap peyupKyIAUUACU OGUzamen Uiuza KaHoai mavcup
Kuniaou?
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Rc peyupxynayus oapasxcacunune NOyuxuwu 6a oxum Epuxiuey nacaiumunune
namypan xypcamkuduza mavcupu(n=2000 mun; p.=0,2 MIla)

? Re peuupxynayua oaparxcacununz NOx yukuwiu 6a OKUM EpUKIUU
RACAUUMWIUHUHZ HAMYPATL KYPCAMKUYUUZA MABCUPUHU U30XTIAHL.

Nuutanran raznapHu  HedTpauiamTupuin. KaTaiuTuk OKCHIIOBYU
HeWTpanu3aTopjap  €HrujJl  aBTOMOOWIUIap Ba  Karra  OyiMmaraH 0K
MalllMHAJIApUHUHT TE3l0pap au3eiiapuaa keHr doipananunaan. bynra cabad —
ym0y au3eliap WIUIaHraH Ta3napuHuHr xapopatu CH, CO, 3appadaiapHUHT
SPYBUM OPTraHUK TAIIKWJI KWIYyBYWIAPKW Ba albJETHJIap OKCUJUIAHWINUA YYYH
eTapauaup, 6omka TapadaaH, y cyiab(aaiapHUHT KYTT MUKIOPH XOCHJ OYIUIIN
yuyH erapau  3Mac. FOkopu  Xapoparinapiaa HeUTpanauszaTtopaa  OJIIMH
nunuHApaapaan ynkaérran SO,SO; rada okcumanaam, cyarpa SOz cyB OyFiapw,
OpraHWK Ba HOOPraHWK 3appadajap OWIaH peakIusara KUpHUIIaad, OyHIa
cynbdaap Xocu1 0ynaau, yaap 3ca 3appadanap YMKUIIMHA Ce3UIapiu Japaxasa
kymaiitupaau. Iy ca®abnu K aBTOMOOWUIApU JW3EIUIApU YUYH KATAIUTHK
OKCHJIOBYM HEHTpan3aTopiapan (oigaianuill aHda Mypakkad MyaMMmo.

? IOk asmomoobunnapu ouszennapu yuyyH Kamajaumuk oOKCUOI06UU
Heulmpanuzamopaapoan oiodaranuws  HumMa cadadoan anua MypaKkao
Myammo xucoonanaou?

Karanutuk okcuamoBuu HeuTpanuzatopaa Xapopatr 300 °C nmaH rokopu
Oynranma nau3eiUiap WIUIAHTAH Tasjiapy WIUIOBAaH VyTranman keiwun CO
koHieHTparusicu 85...90% ra, CH koHueHTpamusicu 3ca 75...80% ra kamasiau.

Huzen acocuit nm pexxumiapuaa NO, HM HeHTpalTalITUPUIT MYyaMMOCH
cenektuB (€ku DENOX) ne0 HOMIIaHTaH Maxcyc HEHUTpalau3aToOpJiapHH HIILIa0
YUKUIIHU Tanad Kuiaau. by HellTpanuzaropiap Kyiuaarnya MIUIalav: 4MKapUIL
tu3umura (Heirpamusatopraya) ammuak NHs, moueBuna (NHy), Ba yriaeBomopon
Eénunrucu Oepuiaau, OyHIaH MaKca UIIUIAaHTaH ra3jap TapkuOuaaru spkud O, HU
KUMEBHI OOFIIall.

NH3 doiinamanunragma NO HHMHT KaiiTa THUKIAQHWUIIM KyHUAard peakiius
Oyiinua 6opaau:

ANH3; + 4NO + O, = 4N, + 6H,0
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CenextuB HeWTpanmuzaropaa xapopar 1=300...420 °C oOymranga NO,
kamaiumy 90% HU TalIKuI KHITUIIA MyMKHH.

? Jluzen acocunt uw pexncumnapuoa NOx Hu Heumpaiiauimupuul
MPAMMOCU KAHOAU MAXCYyC HeUmpaiu3amopiapHu uwiiad YuKuwHu manao
Kunou?

AMMuak €ku ModeBMHAAAaH (polianaHmIraHaa aBTOMOOMI OOpTHIAa Maxcyc
XaXM Ba J03ajlalll TU3UMU OYIUIIM 3apyp, yjiap Y3aTUIIHUA JU3E UII PEKUMUTra
MyBOGUK TabmuHmamanu. I[lepemo3mpoBka Oynaranma xamma CO, CH Ba
anbACTUJIAp 3appadvajapuHUHT APUNAUTAH OPTraHUK KUCMJIApU YMKAPUIUIIUHU
KaMaWTUpHUILl YYyH CEJIIGKTUB OujaH Oupra KaTaJUKTUK  OKCHJJIOBUU
HENTpaIN3aTop XaM MILIAIIM Kepak.:

Arap NO, Hu KalTa TUKJIAIl YYyH YIJIEBOJOPOIAaH (oiganaHuiica, sxXum
HaTWKaJIap UWIMHApra au3edl CEHWIFUCH acoCUi EHUIN TyryraHjaH KewuH
Oepuirania ofMHaaU, Oy MalTAa XapopaT Xalld eTapiii JAapaxajaa Iokopu OViaau.
by nuzen €éHunrucu Kymmmya J03aCHHUHT MCCUKJIMTUJAH KaiTa (hoigalaHuIHu
TabMUHJIANAN. YMyMaH OJiraH/Ia, aMMUaK, MOYEBUHA EKU YTIIEBOAOPO] EHUIFUCH
MOC paBuilfia capdiIaHUIINTIa KapaMmaclaH, JU3e] YMYMHU TeXaMKOPJIUTUHUHT
CakJIaHWO KOJUIIM KyTHJIaJH, YyHKU OYHJa YHU PEIUPKYIALNMS OWIaH EMOHIIAIT
éku NO, Xocua OYIUIIMHM KaMaUTHpPUIN YYyH KEUYMKTUPUO MypKallgaH
dorinananum  3apyp Oymmaiinn. DENOX weittpanmuzaropuga NO, Kaiita
TukIaHum aapaxacu 30...45% nan kam OYIMaciIuru Kepak.

? Ammuaxk, MoueeuHa 6a Y21e6000pOONAPOAH KAUCU XO0.1apoa
¢onoananunaou ea yaap Kanoaii camapa depaou?

Ennnrunap Ba  npucagkanap. lletan CcoHM OPTTUPWITAaHAZ FOK
apromoOmtapu nusemiapy NO, HM YUKAPUIIHU KaMaTHpaau, JICKUH EHTHII
aBTOMOOMJUTAPHUHT I0KOPY 000POTIN AU3eIUIapuaa 3appadanap YUKUAIIN KYTasu.

Iy Ounan Oupra xamma guzewiap yuyH CH Ba CO YUKUIIUHUHT
KaMaWuIIK Ky3aTUIa .

Juzen €amnrrcu TapkuOuaa eHru1 ppakiusuiap KaHJaauK Ky 0yiica, EHUII
KaMmepacusiard apajjanma TapKuOW MIyHYaJIuk Oup Xwi Oynamu, Oy WIUIaHTaH
razjap TYTYHUHUHI KaMmaiumwura Ba ynapaaru NO, MUKJOPUHUHT TMacalMIINra
0JINO KeJaau.

Juzen €HWIFUCU TapKUOWJA OJATHUHTYTYPT OYJIMIIM Mypakkad MyaMMOHHU
TyFaupaau. Jluzen KaTaauTUK OKCHIJIOBYM HEUTpanu3atop OWiaH HILIaraHjaa
yH7A IOKOpHU Xapopariapia cyibdaaiap XoCua OYJIUIIMHUHT UHTEHCUB XKapacHu
Keuyaau, Oy arMocdepara 3appaydanap YAKUIIUHA KECKUH KYTTaUTUPAIH.

Juzen EHuUnFucH TapKuOMAA apOMaTHK YTIEBOAOPOIJAPHUHI KaMaWlWIIN
KaHIIEPOTeH MOJaIap YUKUIITMHU KECKMH KaMaTUPHUIIT MyMKHH.

HNuzen énunrucura 1% wmukaopuga npucaakanap KYIIWIWIIW, MacajlaH
Oapuii €kM MapraHel] aCOCHJard, WILIAHTaH Ta3jap TYTYHJIWIMNTHHA OWp Heda

!Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental Performance.
Woodhead Publishing Limited, 2015. 125 p.
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MapTa KamMalTHpUIl Ba yjlapAard ajbAeTuasiap Ba O€H3(a)IUpEeH MHUKIOPUHU
KaMaWTUPHUIIT HUMKOHWHM Oepamu. Jluzen EHwrFucura Kymmmya cudaTtuiaa
cnupTiapaad doiinananragaa 3appadaiap 4yMKuInM keckuH kamasnu Ba NO, Ba
CO yuxuiym xam kamasiau. Jlekun 0ynna CH YuKHIIA KECKUH OpTaJIu.

CyBHU JM3ETHUHT KUPUTUII TPyOOIpoBojaMra €Kd MWJIMHIPUTA Yy3aTUII
Oowian NO, 4YUKUIIA KaMaWuIIUra DSpUIIdIil MyMKUH. OXHpru Xojja CcyB
UIMHApra EHWIFM OwiaH Oupra €KM CyB-EHWIFU SMYJIbCUACH KYPUHMININJA
OepUIIHMIITT MYMKHH.

Juzemnap ydyH OOIIKa aJlbTepHATUB SHWIFW cUdaTHAa parciaH OJMHTaH
yecumik MouaaH (oianaHUIl MyMKHH. TO3a KYPHUHHMIIAA parc MONUAaH
¢oiinananu® Oynmaiinn, yyHKH y €Hranaa (QopcyHKajlap KOKCIaHaTu, CHUIFH
TU3UMKJIa EMUIIMa KaTjamjap Ba Moillall TU3UMHUAA CMoJanap XOCWsl OViaawu.
Pacm moim MoC paBuma  KalTa — WIOUIAHTAHJAH  KEWHH  Y3WHUHT
xapakrepuctukaiapu Oyinuya JIMEra sxun Oyiran €HWIFW OJMHHUIIA MYMKHH.
VYHuHr tapkubuna Metundgup oyiarannuru cadbadiaum y MOPM (MeTuioBelit 2¢gup
parcoBoro Macia) OeIruJaHUIIUHN OJIIH.

? Ilpucaokanap énunzunap cugamuca eéa EHuUWL HCAPACHUZA XAMOA
3apapau Moooanap Xocuu oyauniuza KaHoai mavceup Kuaaou?

3appauanap yuyyH ¢uabtiaap. Moc dunbtprap €paamuia WIUIAHTaH
razjapHd 3appadajap/iaH HucOaTaH KuWHaJIMacJaH To3aiaml MyMKHH. JIekuH
OyH1a GuiIbTIap Te3 TUKUIMO KOJIaIu, YMKHILJArd Kapliid OOCHM 3ca KECKUH
opTaju.

OunbTpJaapHU TO3ajall aH4a Mypakkad MyamMMo. YHHU (QUIBTIOBYU
AJIEMEHTJIAPHU aJMalITUpUII Hynu OwiaH €Kku aBTOMOOMI OopTHIa yJapHU
pereHepanusi KWiIuIl Wynum Ownad eduil MyMKUH. OXHprua Xojga 3JIEKTp
SHEPTUSCH Ba MaxCyc ropeikanapaa goiananuiany, ynap Guibrpaaru Enuiima
Katjiamiap €HMO TyralimHu TabMUHIANIN.

Kypym €HMO TyrammHA WHTEHCHUBIAIITUPHUIIL YYyH KaTajlu3aTopiap
(kuMmaTOaxo MeTtauiap €KM MHC)maH doHgataHuIagu Xamaa EHUIIFUTa Ie3ui
npucaakacu Kymwiaau. by TanOupnap TapkuOuga  yriaeBoaopon  OyiraH
3appavanap éuumu xapopatunu 300...400 °C raua nacaittupaau. @uiabTPIAPHUHT
SHT SIXUIM HamyHaiapu ynapau 10...12 coaT unuiaranjad KeWWH To3ajallHu Tanad
Kwiaau, Oy Mypakka® Wil Ba KUMMAT TypaJu, YHHHT WIIOHWIWINTH 3Ca €Tapiu
Japaxkaja smac.

?3appauanapnu Kamaimupuuwi yCyanapuHuUte maxjauauHu 0aén KuauHe.

Ha3zopar caBoJsiapu

1. ABuratennu sipatuinga aTpod-MyxuTra OyJaraH TEXHOT€H TabCUPHU HUMA
ca0a0maH Kaiia dTHII JO3UM?

2. WNumnanran razjgap/iaH Tallkapu JBUTaTeiap 3axapiuIUTUHUHT
MaHOanapu 0ynub siHa HUMaap Xu3MaT Kuiaau?

3. duzen Ba yukyH OwiaH YT OJAMPUIAIUTAH JBUTATENAa WIUIAHTaH rasiap
KOMITOHEHTJIapH 3aXapJIMJINTH MUKJIOPH KacH Jrara3oHjia y3rapain?

4. Yrnepoa okcuIu Kaicu XoJap/a, Kaiic MHTEHCUBIINKAA X0Ccui Oynaau?
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5. YrneBomopouiap Kaiicu xoiuiapaa, Kaiicl HHTCHCUBIIMKA XOCUIT OYmann?

6. KypyM Ba KaTTUK 3appadaiap HuMa cabadbaaH Xocui 0ynaau?

7. A30T okcuIapy HUMa cababaH Xocwt Oymaau?

8. Mmnanran raznap peuupKyJSLIHUACHIAH HUMa Makcaana dhoiganaHuIaau
Ba y JBHUraresl KycaTKUWiapW Ba YUKWHAM Tas3jiap YMKUIIATA KaHJak TabCUp
KWJIaau’?

9. Peunpkynsamus napaxkacu R, Huar NOyx Ba CH yukapunmumiira TabCUpUHH
TaxJIWJI KWJIAHT.

10. OkcuaI0BYM KaTAIUTUK HEUTpaTu3aTopiaap HUMa YUyH XU3MaT KUiaau?

11. VYYKOMIOHEHTIM KaTaJUTUK HEWUTpaau3zatopjap HUMa Y4YyH XHU3MaT
Kytagu?

12. Kambaran apamammManap Ba KaTjlaMiIM 3apsijiapaH Kalch XoJuiapaa
dornananunagu?

13. MmmaHraH rasmap peHUpKYyJISIIUSCH JBUTATE] HINWTa KaHIald TabCHUP
KWJIaau?

14. IOk aBTOMOOWIUTapM JAM3EIUIApH  YYYH KaTaJIUTUK OKCHJIOBUH
HeWTpanu3atopiaapaad ¢oigaraHuil HuMa cababjaH aHya Mypakkad MyamMMoO
xucoOnagaau?

DoigaJAHWITAH aa0uéTiap

1. Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies
for Improved Environmental Performance. Woodhead Publishing Limited,
2015.

2. Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and
development. Volume 1: Gasoline and gas engines. USA. Woodhead
Publishing Limited, 2010.

3. 3akon Pecnybmuku VY3b6ekucran «O0 oxpaHe aTMOC(HEpPHOTO BO3AYyXay.
27.12.1996 r.

4. 3akon PecnyOnuku VY306ekucran «0O0 aBTOMOOUIBLHOM TPAHCIIOPTEY.
29.12.1998 .

5. [locranoBnenne KabGunera MunuctpoB Pecnybnuku VY3b6exkuctan «O
MCpax II0 Pa3BUTHIO CCTH ABTOI'a30HAIIOIHHUTCIBHBIX KOMIIPCCCOPHBIX H

aBTOra303anpaBOYHbIX CTaHLIHM 151 MIOATAITHOMY NIEPEBOY
aBTOTPAHCIIOPTHBIX CPEICTB Ha CHKMKEHHBIM M CKaTbld ra3z». 10 ¢epas
2007 r.

6. bazapos b.U., Kanayos C.A., BacunoB A.X. AnbTepHaTUBHbIE MOTOPHbIE
tomuBa. — Tamkent: SHAMS ASA, 2014. — 189 c.

7. bazapoB b.M. Dkoyiorudeckas 6€30MacHOCTh aBTOTPAHCIIOPTHBIX CPEICTB.
— Tamkent: Chinor ENK, 2012. — 216 c.

153



V. KEUCJAP BAHKH

1-Keiic: MAT'ATO, OIIEK, BMT canoar puUBOXJIaHUIIM JAETOPTAMEHTH
MabiaymoTiapu Ba JKaxon Onepretuka Arentiuru (JKDA) OGamoparu Oyiinua
2030 #unna sxaxoH sHeprus Oanancuaa He@THUHT yinymu — 40% HH, Ta3HUKUA —
27% uun, KYMUpHUKU — 24% HU, OOIIKaTapHUKUA — 9% HU TaIlIKWIT KUJIaIu.

Xo3upru mnaTna AyHEéna Oup HWWIga TaXMUHAH S5 MWILIHApA TOHHA,
V36ekucTonna — 6 MAUIMOH TOHHA He(T Ka3ub onmmaMoKaa. AKIllxa 6up inina
2,9 mumuMoH ToHHa HedTaaH doiinamanunaan Ba Amepuka HEeT HHCTUTYTH
MabIyMoTiaapu OVitnda 43% HepT MaxcynoTiaapuaaH aBTOMOOMIUIAD YUyH CHTHII
¢umnru cudaruna, 11% nan mm3en Enwnrucu cudaruga doimananuiaan. by
MabllyMOTJIapra Kypa e€p o3uaa wu3nad Tomwiran HedT 3axupaliapu SKUH
KeJakakja Tyraiau. by Xonja uuku €HyB JABUTATEIUIApU YUYH SHEPrusi MaHOau
MyaMMOCH KaHJal Xall STWIMIM Kepak? MyamMMo €4YMMHUHU W3J1a0 TONMHI Ba
TakJIudIap KHPUTHHT.

KeiicHun amaJira omupuin 00CKMWiIapu

bockuuiap Tonmupukaap
1-6ockuu Takaum STwIraH aHWK Ba3usATIap OWJIAaH TAHHWIINO YUKHHT.
Myammoi Ba3WsIT Ma3MyHHTa ajlOXHIa dbTHOOp KapaTHHT.
MyamMmonu  Ba3WaAT KaHAAad MacajaHW XaJl  ATHINra
OarvIUIaHTAHJIMTUHYA aHUKJIaHT.
2-00CK14 Kelicmarn acocuii Ba KMYMK MyaMMOJIADHW AHMKJIAHT. V3
(GUKpUHTU3HM TypyX OwmiaH YpTokiamwuHr. MyaMMOHHU
Oenrunamga ucOboT Ba manmiapra tasHuHr. Keiic MatHUAaru
xe4 Oup pukpHU YBTHOOPIAH YeT/Ia KOJIUPMAHT.
3-00cKuu I'ypyx Owmnan Owupranvkga MyamMMO €YMMHHH TOTIHHT.
Myammora noup eduM OWp Heuya BapuUaHTIA OYJIWIIN Xam
mymkuH. Illy Ounan Oupra cu3 TONraH €4MM KaHJal
HaTWXara 010 KEJIUIM MyMKWHJIMTHHY XaM aHUKJIaHT.
4-60cKnuY ['ypyx Oumnan Oupraimkaa KeWc eduMura JOUP TaKIUMOTHHU
Taiiépnanr. TakIMMOTHU Tal€pianiga cu3ra TakJIuM STHITaH
KaBpJajara acoCJIaHUHT. TakIUMOTHU Tal€piaml >kapac¢Hua
AQHUKJIMK, (UKPHUHT HMX4YaM OYJIWIIN TaMOWWJUIapUra puos
KWJIMHT

2-Keiic: XaiiioBun aBTOMOOWJIHWHT CaJOHHMTa KYN MHUKAOpAA Ta3 XWUIU
yuKaETraHWHU Ce3M Ba Oy XM Te3 opaja Tallkapura XaM 4uKa Oonurtagu Ba
aBTOMOOMJI JBHUreTeNnja EHFUH YHKUIIM OKMOAaTWIa KywWwId NOpTJIall COAUP
O0ynnu. By aBTOMOOMI XalJIOBUMCHUHHUHT COFJIUFUra 3UEH KEATUPAM, IIYHUHTICK,
aTMocdepaHuHr u@uociaHuImura oaud Kenau. MyTaxaccUCTapHUHT >KapaéHHU
TEKLIIUPULIUIAPY HATUXKACUAAa aBTOMOOWIHMHI Ta3 anmnapaTypacUHUHI PE3UHO-
TEXHUK JIEMEHTJIAPU ULIIAH YMKKAHIUTY aHUKJIaH/IH.
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MyTtaxaccucnap TOMOHUJAH Oepwiran xyjaoca TYFpuUMH? ABTOMOOWIHHHT
ra3 anmnapaTypacCMHMHI PE3MHO-TEXHUK DdJEMEHTIapU HWIIJAaH YUKUIIWTa sHa
KaHaai ¢akTopaap cabad OVIuIIM MyMKUH?

Keiichn amaJsira omupuin 00CKH4J1apu

bockuuwiap Tonmupukaap
1-60ckuu Keiic Ounman TaHummO YuUKUHT.MyamMMmoiIu  Ba3usT
Ma3MyHHUTa aloxXuaa 3bTUOOP KapaTUHr. MyaMMOJId Ba3usiT
KaHJal MacajllaHu Xajd »JTuIra OaruIlIaHTaHJIUTUHU
aHUKJIAHT.
2-60cKuY Cyroxnamtupuirad nponan-Oyrannu (Hedtiau) raz (CHI)
TapKUOWra KUPYBUYM MpPONWIEH Ba OyTHIEH OJENHHIN
TYPyXJapHUHT KUMEBUN (PAOJUTMTMHUA aHUKJIAHT. ByHnmai
KUMEBUM (DAOIIIMK JBUTETETHUHI TabMMHJIAII TU3UMUTa
KaHJal TabCUp KYpPCaTUILIMHU aHUKJIAHT.
3-60cku4 ABTOMOOWJIHMHT Ta3 anmnapaTypacUHUHI PE3UHO-TEXHUK
AIEMEHTJIAPUHUHT Oy3WIHMININATa OJMO KenraH cababmapHu
aHUKJIaHT. Yiap Oup Heuta Oynumm MyMmMkuH. FOKopumaru
X0JIaT Y4yH cabab OynraH (akTOpHU aHUKJIAHT Ba MyaMMO
€YMMWUHU H3JaHr. TONraH €YMMHH acOCIaHT Ba allHaH Iy
Ba3msATra cabab OynraHnuruHu Mucoiiap EpaaMmuia
M30XJIaHT.
4-6ockuu Keiic eunmu Oyitmua ¥3 (UKp-MyJ0Xa3aHTU3HU €3Ma
paBuIia EPUTHHT Ba TaKJIUM HTHHT.

KEHNCJIN BA3USITJIAP
(YKyB mamryaoTaapuia Gpoiia aHuml yayH TaBCHs THIATH)
1-Keiic: Keitmaru 20 itmn wumpa atpod-MyXUT 3KOJorusicu Oy3wiu0, ep
031 XABOCHMHUHI XapopaTM TaxMHUHAH 2 rpaaycra KyTapwiah. byHHHT
HaTWXacuja My3JIUKIap 3puil Oomnuiad okeaHaaru CyB caTXH KyTapuia Oomnuiaau,
€p IO3UHUHT 0ab3M Uy 30Halapuaa, aiHukca AQpukana, KyprOKUMIMK Kydanu.
bynap uHCOH Xaétu, smam MapouTd Ba (AOAUATH YUYH CE3WIApIU TabCHUP
YTKa3MOK/IA.
Cu3HuHTr QUKpUHTrH34Ya 0y MyaMMOHHU XaJ1 KWIMIIHUHI KAaHAall Hyam
éxm iiyamapu MaBxkya? V3 GUKPHHIH3HH OMJIIMPHHT.

2-keiic: Muku €HyB nBHUraTeiyiapu ydyH KyJulaHuiga OoljlaHraH Oab3u
aITepHATUB EHWIFWJIAP MOTOP YT OJIMIIM Ba ajaHTaHUHT TapKaJUIIWra canOuit
TabCUp KWIMOKIAa XamJa 3apapsl MoJjajap Ba 3appadajap YHKUIIWHU
KYNauTUPMOK/IA.

By MyaMMOJIApHUHT OJIIMHH OJIMII YYYH AaJTepPHATHB EHWIFWJIAp
KaHJail Tajaldjapra Moc KeJuIu Kepak?
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3 -Keiic: Bomopon — rokopw camapaiud Ba JIKOJIOTHK TO3a EHWJIFUIUD.
Bonopon €uranga gakar cyB Xocus Oyiaaau, YHUHT EHUII UCCUKIWTH 3ca 143
kJK/T, spHM yrieBogopoyiapra (29 x/[x/r) Hucbatan 5 Mapra rokopu. Bomopos —
OOpJMKIA SHT KEHT TapKajraH Mojja (MyTaxacCUCIapHUHT 0axocura Kaparaijaa y
IOJITy3Jap MACCACUHUHI SIPMUHHM Ba IOJIy3JIapapo Ta3HUHI KaTTa Xa>KMUHU
TAIIKWI KAJIAAM), JIEKUH €p I03K]1a SPKUH KYPUHUIIIA Y IeIpiIu UK.

Bogopomnan énmuaru cudaruaa GolgajaHUIIHUHT MMKOHM Oopmmu?
Arap 0op 1e0 xucodaacaHIru3, y3 MyJI0Xa3aJapuHru3Hu 0a¢H KMJIMHI.

4-Keiic: Mertanon OomKa CHOpUTIAp Opacuja XOM-amé pecypciapu
MO3UIMACHIAa Ba OOIIKAa TEXHUKABHUM-UKTUCOANM oMIILIap Oyindya OEH3WH Y4YyH
SHI HKCTUKOOIM KOMIIOHEHT XucoOsiaHaau. JIekuH OyFJIaHUIIHUHT IOKOPH
WCCHUKJIUTH JIBUTAaTeNl VYT OJIMIIMHM EMOHJIAIITAPAAM Ba METAHOJNJIAH TO3a
KypuHuiaa QoiganaHura KUMMHYWIMKIAD TYFAUpaad, OYHIAH TalIkapu
JIBUTATENI METaHOJIIa uluiarasga atmocgepara gopmanpiaerus 3...5 Mapra KYmpox
YUKapUiIain, y 3ca KOPPO3HUOH aKTHUB MOJIJIa XHUCOOTaHaIH.

MeTaHoJiaaH OCH3HHTA caMapaJju KylIumM4a cudaruga
doiigaTaHMIIHUHT WYJIH, TBHU IOKOpUAA 0aéH KWIMHIAaH MYaMMOJIAPHUHT
eanvu 6opvu? Y3 QUKPUHIH3HE H3X0P KUJIHMHT.

5-Keiic: )KaxoH puBOXIIAHUILIMHUHT OOLIKA KaTOp MyaMMoJapuaH (hapKiv
paBuIia, OMOMAXCYJIOTIap MyaMMOCH “0030p CypuO YHKapuilu’ 5Mac OaliKku
KEHT CUECUI KYI1a0-KyBBaTJIAHUILTA 3Ta. BUOEHWIFUIAPHUHT IOPUTYBUU Ky4JIapy
Ba MyaMMOJIapyd MamJjlakaTra Kapad y3rapaau.

Yoy MacaJaHUHT e4UMHHH TONMHI.

6-Keiic:Yukyn OwiaH YT OJIMpHWIIaIUTaH JIBUTATeNIa a30T OKCHJIAHUIITN
Ba NO xocun Oymuiny amanra ¢GpoHTH OpTHAA EHMII MaXCyJIOTIapH 30HACHUIA
conup 6ynaau, y epa xapoparT 2HT 1oKopu Oynanu. ["a3nap xapopatu KyTapuIuiim
Ba KHUCJIOpOJ KOHIeHTpauuscu optuimm cadadbmn NO xocun OVIuIIM KECKUH
optamu. by arpod-Myxutra Kywin canouii TabCUp KA.

By myamMmmoHu euuin iysuiapu Oyidm4ya y3 mMysa0xa3ajdapuHIu3Hu 0aéH
KHWJIMHT.

7-Keiic:byryuru KyHaa BOJOPOJHUHI HapXu >Kyda IOKOpH, OyHIaH
TallKapy, JABUTATEI BOJOPOJ OWIaH TabMHUHJIAIITA Y3Ka3WIraHja MaKCHMall
KyBBaT KaMasjau, KailTa ajaHrajaHuUNUIap mnaugo Oynamu, MeTaiap 1o3a
KaTJiamyiapuia BOJOPO OujiaH TYHHUHMUII HAaTHXKacuaa “BOAOPOI MYPTIUTH XOCHI
Oynanu.

By wmyammouapHuHr euyumu Oopmu? Arap edyumm 0op [1ed
XUCO0JIacaHTu3 3 QUKPUHTU3HU 02€éH KUJIMHT.
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VI. MYCTAKWJI TABJIUM MAB3YJIAPU

1. MYCTaKI/I.JI HINHA TAINKWI 3THINHHHI IHIAKJIX BAa MAa3MYHH

Ymby Moayn 6yiinya TUHTIIOBYMHUHT MYCTAKWJI UIIIA Mabpy3aiap MaTHU Ba
TaBCHUs STWITaH aAaOuérnap OWIAH WIUIAIIHU, aMaJIuid MalFyJIOTIapHU YTHUIIra
Tal€prapyiMK KYpUITHU, Y BazudanapuHy OaxapuIlTHu ¥3 HUura oJiajiu.

MycTakuin HIIHM  TallKWJd JTUII  Oyiinmda mpodeccop-YKUTyBUMIAp
TOMOHMJIaH yCIyOMH KypcaTManap Ba TaBcusUlap HIUIa0 YUKWIAIU. YHIA
TUHIJIOBUMJIAD Mabpy3a MaB3yjlapu Oyinya oyiraH OWIMMIIADUHU —aMalldid
MacaJajlap €4uIl OpKajly KyHUKmanapra anantupaawiap. Lllyaunraex, mapciauk
Ba VKyB KYJUIaHMaJlapHU Y3JAIITUPHUII acoCHIa TUHIJIOBUMIIAD OWIUMIIApUHU
MycTaxKamJjalira >pUIIWII, TapKaTMa MarepuauiapiaH QoimanaHum, HIMUAN
MakoJiajgap Ba TE3UCIApPHHU YOI 3THUII OPKAJM THHIJIOBUMJIAD OWMIMM, Majaka,
KYHUKMa Ba KOMIETCHIUSJIADUHUA OUIMPUII, MaB3ylap Oyiimya KyprazMaiu
KypoJutap Taié€piiaii Ba OOIIKalap TaBCUs ATHIIA]IH.

2. MycTakui TabJIUM MaB3yJIapu

Wiram sxucMiiap Ba yIapHUHT XyCYCUSTIAPH.

Hannys Ba yHUHT Typiapu.

UEJ{HUHT aKyCTHK TaBcU}HU.

ABTOTpPaHCIIOPT BOCUTAIAPUHUHT IOBKUHUHU KaMaUTUPHUII HYIIapH.

["a3-nu3emiapaa apanamma XOCHI OYIIUIIH.

bensunaa Ba ra3zna unulaiguraH ABUraTesuiap/ia €HyBUM apallalliMaHUHT

CHUIILIN.

7. Jlm3en Ba ra3-au3enuia EHUJIFUHUHT aJlaHTaJaHUIINA Ba EHUIIIHN.

8. JleToHanusiv €HUILL.

9. Jluzens Ba ra3 am3esiapa EHyBYH apajamnmMa XOCHIT KU,

10. YukyHmaH YT oJAMpWIaguTaH [BHUTaTellapJa TOMOTEH apajamma XOCHI
KHJIHAIIL.

11. JIBuraTeNHUHT WYKH UCCHKJINK OaJlaHCH.

12. Uunukatop KypcaTkudiap.

13. MexaHuk WYKOTHUIILIAP.

14. JIBuraTeTHUHT caMapayiy Ba 0axX0JIOBYU KYpCATKUUIAPH.

15. JIBUTaTeIHUHT TAIlIKU UCCUKJIMK OaJlaHCH.

16. MEJnapHUHT Te3THK TaBCH(IapH.

17. NEnapHUHT pocTian TaBcu(aapH.

18. UEJInapHUHT IOKJIAHUII TaBCH(IAPH.

19. UEJnapHUHT KyImapaMeTpid TaBcH(IapH.

20. T'a3ga unutaiiiurad IBUTraTeJUIApHUHT apalalliTUPTUYIapy Ba peayKTOpJIapHu.

21. Ta3-mu3en EHWIFM TU3MMHHUHT YMYMHH CXEMacH, TallKWJ 3TYBUMJIApH Ba
yJIApHUHT Bazudanapu.

22. Bogopon uctuk60sn EHIIFN cudatua.

23. VNmnaTtwiran ra3japHUHT HERTpaIu3aTopiap TypapH.

ok wnE
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VII. TJIOCCAPUHA

Tepmuu V36ex THIMAATH MIAPXH WHIIM3 THIMAATH IAPXA
ABTOMOOHJIHMHT XaBOHH TpaucnopT BocuTacuaax Evaporated and unburned
udurocaamm arMmocepara ynkapwiaérran | fuel and other undesirable
AUTOMOTIVE OyfiaHraH Ba TyMK €aMaran | by-products of combustion

AIR POLLUTION

3axapiau EHUII
MaxCyJOTIapH, aCOCaH
yraepox okcuau (CO),
yraesogopoanap (CH), azor
okcuan (NOX), ONTHHTYTYPT
okcuau (SOX) Ba Marina
3appayvanap

that escape from a vehicle
into the atmosphere, mainly
carbon monoxide (CO),
hydrocarbons (HC),
nitrogen ox-ides (NOXx),
sulfur oxides (SOx) and
particulates.

A30T oxcHaIH
NITROGEN OXIDES (NOx)

A30T Ba KUCJIOPOIHUHT Oapda
KUMEBHIA OMpHUKManapu. A30T

OKCHUIHU aBTOMOOWII
JIBUTATENIapy  Ba  OoIlIKa
SHEPrEeTHK KypHIMaiapaa

€éHUII >KapaéHU HaTWXacuaa
€éHUII KaMepacuJaru HOKOpH
OocuM Ba xapopar Tydaitmu
xocui Oymaam. A30T OKCHIU
YIIICBOOPOIap OWaH Kyemt
HypH TabCHpUAA OWUPHKHO,

Any chemical compound of
nitrogen and oxy-gen.
Nitrogen oxides result from
high temperature and
pressure in the com-bustion
chambers of automobile
engines and other power
plants during the
combustion process. When
combined with
hydrocarbons in the

cMor xocwin kumamu. Y | presence of sunlight,
acocui XaBOHH | nitrogen oxides form smog.
UQIIOCTaHTUPYBYH A basic air pollutant.
XUCOOIaHAIH.
AJlaHTAJTAHU T Eny kamepacuzaard | The action of the spark in
IGNITION CHKHJITaH énmru-xaso | starting the burning of the
apaJialMacHHA ceya | compressed air-fuel

épaaMuaa yuKyHIaHTUPUILL.

mixture in the combustion
chamber.

AJaHTaJJAaHWII HEPTHCH Enypun éumwtru | The amount of external
IGNITION ENERGY apananiMacuHu éxu6 | energy that must be applied
1000pHII yayH Kkepak | in order to ignite a
Oynmamuran Tamku dHeprus | combustible fuel mixture.
MHKJIOPH.
ApomaTukJjap TaOuwuii rasra XUy KeJIUIl Chemical compounds
AROMATICS yuyH Kymunaanran kumépuii | added to natural gas in
oupukManap. Exmmru order to impart odor.
cudaTuia NIIaTUiIauran Aromatics cannot be added
BOJIOPOJIra apOMaTHKIAPHU to hydrogen for fuel cell
KYIINUII MyMKHH 3Mac use.
Apomatian Tabumit rasra dapxmosun | A process of adding a

ODORIZATION

xun Oepumr xapa€Hu, Oy
YHUHT MaBXYJIUTHHA OCOH
AHUKJIAI IMKOHUHU Oepain.

distinctive odor to natural
gas so that its presence can
be easily detected.

benszun Xosupru Baktna kynmuwmk | A liquid blend of
GASOLINE aBromoOmn jaBurateiiapuna | hydrocarbons obtained
CHUITFH cudaruma | from crude oil, currently
HILIATHITYBYN umedTman | used as fuel in most
OJIMHAIUTraH automobile engines.
YIIICBOAOPOUIAPHUHT  CYIOK
apaJaimMacH.
Byr I'a3: wuxtu€pmit mommanusr | A gas: any substance in the
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VAPOR

ra3CMMOH XO0JIaTHh, CYHIOKJIMK

gaseous state, as

ékn  Kartuk xonariappaan | distinguished from the
(hapkJu X0Jar. liquid or solid state.
Byrnanumn byrmanumr  €km  kaiinam | A change of state from
VAPORIZATION HaTwkacuaa  cyrokiaukauHr | liquid to vapor by
Oyr  xomarura  Kemumid; | evaporation or boiling; a

OyFfaHuII Ba KalHAIIHU V3
W4Mra KaMpad oJlyBUYM aTama.

general term including both
evaporation and boiling.

Byraun 32 °F (0 °C) xapopatnan nmact | A type of petroleum gas
BUTANE apoutTia atMocdepa | that is liquid below 32 °F (0
Ooocumuma cywk xonaaru | °C) at atmospheric
HeTH rasm. pressure.
Boaopon Onampaaru 3HT ojmuii Ba sHr | The simplest and lightest

HYDROGEN (H,)

SHTMJ 3JEMEHT Oyiu0, SHT
MacT KPUOTeH Xapopariapja
XaM ra3 Xollujia MaBxy Oya
omagu. Bopopon rasm —
paHrcu3,  KOHLEHTPALUSICH
KEeHT JHana3oHja KHCIOPO.
OwnaH apanamraHaa EHHII
xaB(U FOKOpHU OYJITaH XHUICHU3
ras.

element in the universe,
which exists as a gas except
at low cryogenic
temperatures. Hydrogen
gas is color-less, odorless
and highly flammable gas
when mixed with oxygen
over a wide range of
concentrations.

I'u6pumaexrpomoduau (M)

DIEKTPIOPUTMACUTUZUMHU

A vehicle that is powered

HYBRID ELECTRIC VEHICLE | épnamuna  xapakatinanysud | by both an electric drive
(HEV) Ba MyKoOmi KyBBaT Oj0ku | System and a second source
(MKB) n1e6 womnanysum | Of power, such as an
MKKMHYH ~ KyBBaT  ManOau | internal combustion engine,
cudatua UYKH énys | referred to as the alternative
JIBUTATeNIM  KYyJUlaHWiaaurad | power unit (APU).
TPAHCIIOPT BOCHTACH.
JBurareiib Hccnkmmk sneprusicunu | A machine that converts
ENGINE MEXaHHUK sueprusira | heat energy into mechanical
aitmanTupuo OepyBuu | energy.
MallnHa.
Heronanusi (ITopTaam) Enysun apanamvanusr | The very rapid burning of

DETONATION

3apOuil TYNKMH Ba KECKHH
O0ocum optumm  (atMochepa
OocumumaH OWp Heya MapTa

KaTTa) OwimaH  KedajauraH
Kyna te3 €numu. [loptimam
TYJIKUHIapU TOBYII

TE3NUTUAAH FOKOpH O¥masm.
Nuku €nyB nBHraTeiapuaa
JeTOHALMS 3apo Exu
LIOBKMHTA OJIM0 Kenaiu.

vapor resulting in a self-
sustaining shock wave, the
pressure behind which is
several atmospheres.
Detonation waves travel at
speeds exceeding the speed
of sound in air. In an
internal combustion engine,
detonation is commonly
referred to as spark knock
or ping.

JAun3zenn éHUIFUCH
DIESEL FUEL

Huzens €HWIFUCH — IOKOpHU
OocuMIH ¥3-Y¥3unan
aJlaHaraJaHaUra
JIBUTATEIUIAp  YYyH  KEHT
Tapkairad EHwirH 0ynuo,
Oomka Typaaru EHWIFHIAp
OujaH COJMUIUTHPHUII Y4YyH
CTaHAapT XucoOnaHaau.

Diesel fuel is the most
common fuel for heavy-
duty engines and is
therefore a standard of
comparison for other fuels.

Tupysus
DIFFUSIVITY

a3z xaBo Owian apanammo
(ko) KCTHII

The ability of a gas to
diffuse in air.

159




KOOWJIHATH.

Enuiru
FUEL

Kucmopon Omman KuMEBHiA
peaknmsra KHUPHIITaH1a
SHEPrus aXpanud YUKAIUTaH
MOJITIA.

A substance that releases
energy when reacted
chemically with oxygen.

Enuiru 6nian TabMunIam
TH3UMH
FUEL SYSTEM

JIBUTaTeTHUHT  IMJIHHIPUTA
OyfnaHran EHWIFM Ba XaBO
apananMacuHu y3aTuo
OepyBun  TH3UM  (EHWIFH
Oakmapm  Ba  KyBypJiapw,
¢unbTp, EHWUIFH  HACOCH,
KapOropatop Ba KHPUTHII
KOJIJICKTOPH).

The system (fuel cylinders
and lines, gauge, fuel
pump, carburetor, and
intake manifold) that
delivers the combustible
mixture of vaporized fuel
and air to the engine
cylinders.

EHWIFN HHKeKTOpH [opmennu nsurarenra | A device for introducing
FUEL INJECTOR ¢umnruman  mypkam  yuyH | fuel into a piston engine
KypHIMa (xap6ropatop | (replacing the carburetor).
VpHHTA).
Enuniaru cappu Enunru Oaku ¢kxu | A gauge that indicates the
FUEL GAUGE LIWIHHPIATH éuwrrunuHr | amount of fuel in the fuel
MUKJIOPHHA kypcarysuu | tank or cylinder.
VII4OB.

EHWIFMHN ypKAII TH3HMH
FUEL INJECTION SYSTEM

Xap Oup HWIMHApra aloxuiaa
XaBOHMHI OKHUMHra €K OJf-
Kamepa, yropMmaBuUi Kamepa,
€éHuI KMmepacura EHUIFUHU
OocuM  ocTHma  IypKail

TH3AMHA (ommuit
KapOwopaTopHU YpHUHU
0ocyBun).

A system (replacing the
conventional carburetor)
that delivers fuel under
pressure into the
combustion chamber, pre-
combustion chamber,
turbulence chamber, or into
the airflow just as it enters
each individual cylinder.

EHWIFMHT Ty pKAIHUHAT
3J1eKTPOH TH3UMH
ELECTRONIC FUEL
INJECTION SYSTEM

YMymuii EHWIFM KyBypHra
BEPTUKAJl YpHATWITaH, Xap
OMp WWIMHAP Y4YyH DJIEKTPOH
OoIIKapIaauran EHWIFU
HMHXEKTOpJIapH
HWIMHApIApra
YyTIEBOJOPOUIM  EHHUIIFUHHU
mypkad erkazud OepyBumn
EHWIFU TU3UMU Typu. Tuzum
EHWIFH KyBypuzaa ys3rapmac
0oCUMJIM Ba IypKall BaKTH
y3rapub TypyBUH Typiapra
OynmuHAIM.

A type of port injection fuel
delivery system that meters
the hydrogen fuel to each
cylinder, using individual
electronic fuel injectors for
each cylinder and plumbed
to a common fuel rail. The
system uses variable
injection timing and
constant fuel rail pressure.

EHWIFMHA cakIal TH3HMH
FUEL STORAGE SYSTEM

EHutruan MoOMI KypuiIMasia
CaKJIamI yUyH
(doitnanaaunanuran Oup Exu
Oup HedTa KOHTEHHepap,
yJIapHH Oup-O6upura
OOFIIOBUM KypuiManap OwmiaH
Oupra.

One or more containers,
including their inter-
connecting equipment
designed for use in the
mobile containment of fuel.

Exum
COMBUSTION

Enunru, roxkopu xapopar Ba
KHUCJIOPOJ KOMOMHAITUSACU
HaTWwXacujaru YT,  OJIOB.
JlBurarenaa EHWIFU
apaJlalIMAaCUHUHT  Te3 YT
OJIMIIM EHUI KaMmepacuja

Burning, fire produced by
the proper combination of
fuel, heat, and oxygen. In
the engine, the rapid
burning of the air-fuel
mixture that occurs in the
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coqup Oynanu.

combustion chamber.

Ennm xamepacn
COMBUSTION CHAMBER

[opmenanHT TyOn Ba
OWIAHAP KaJulard Opacuaaru
OynuMK O0ynub, EHUIFU-XaBO
apajanimMacy €HaJIurat xoi.

The space between the top
of the piston and the
cylinder head, in which the
air-fuel mixture isburned.

3axapJiau Moazaaap
POLLUTANT

ATpod-myxuTra 3apapiau

TabCUP aTaéTran Exu
nudnocnantupaérrad  Oapua
MoJi1anap. Tpaucnopt

BOCUTACHJa  JBHUI'aTEIHUHT
unuiad OynraH rasnapuaaru
éxn EHIITHN THU3UMUIAH
OyrrmaHa€Tran Mozaiap.

Any substance that adds to
the contamination or
degrading of the
environment. In a vehicle,
any substance in the
exhaust gas from the engine
or evaporating from the
fuel system.

HNxxn éHUIrnam TH3UM
DUAL-FUEL

bup BakTna nkkuTa EHMIFUAA
WIIOBYM TH3MM, MacajaH,
IA3elIb EHIUIFUCH Ba
CHKWITAH Ta3Ja WINIOBYH
JIU3eJIb IBUTATEIH.

A system that operates on
two fuels simultaneously,
such as a fumigated diesel
engine that runs on diesel
and natural gas

HNxxn Xxun EHUIFWIN TU3AM
BI-FUEL

HUkknura Typnaru EHWIFH
OWjgaH  WIJIOBYM  THU3UM,
TypiAM BaKTiapja aJoxXujaa-
aloxuaa MacaiaH OCH3WH Ba
CKTT.

A system that can operate
on two fuels, one at a time
and not si-multaneously,
such as gasoline and CNG.

HNHu:kexkTOp
INJECTOR

EHunfu KoJiekTopAaru xXaBo
OKMMH €KY €HUII KaMepacura
MypKaJlaldraH  yWwiuK €Ku

TpyOKa.

The tube or nozzle through
which fuel is introduced
into the intake airstream or
the combustion chamber.

Hcenkank 3¢ppexTuBauru
EFFICIENCY, THERMAL

TepMoarHaMUK xKapalH
(kuméBuit  peakius  KaOm)
HaTHXaCcHa
(dhoitnanaaunaérran

3¢ (heKTUB HITHUHT KapaéH
JTaBOMHM/IA capduanaérran
YMYMHI SHEPTHsIra HUCOATH.

The ratio of the useable
work that results from a
thermodynamic process
(such as a chemical
reaction) to the total
amount of energy released
during the process.

Hcenkank 3¢ppexTuBauru
THERMAL EFFICIENCY

Exunruauar EHHUIMIAH
XocWi1 OynraH  3HEprusHU
JBUTATE]I XOCHWJ KulaéTraH
SHeprusra HucOaTu.

Ratio of the energy output
of an engine to the energy
in the fuel required to
produce that output.

N daocaanTupuin ATpod-myxuTra doiimacu | Any gas or substance that
POLLUTION Kam Oynran Gapua rasmap €ku | makes the environment less
MO IaTIapHUHT yukumy. | fit. Types of pollution
Hocnanmin typmapura: | include: air, ground water,
XaBOHHM, TYIMpPOKHH, CYBHH, | OCean, noise, etc.
OKEaHHU udnocnam
IIYHUHTJIEK  [IOBKUH  Xam
KHAPAIH.
Huku énys neurarean (UE]T) Enunru neuratenHuHr | An engine in which the fuel
INTERNAL COMBUSTION Oesocuta Yy3uma, amoxupaa | IS burned inside the engine
ENGINE (ICE) KypuiMa, SBHU oyr | itself, rather than in a

IBUTATEINAATA KO30H 3Mac
Oanku LMIAHIP AYnIa
EéKMJIaIUrad JBAraTel.

separate device, such as a
boiler on a steam engine.

HNmna6 6yaran raziapHu Kaiita
HyJuam
EXHAUST GAS

Hccnknmmikan OoITKapuII
Ba/6éku  NOX  MuKIOpUHU
OONIKAPHII TU3UMHU OUP KUCM

A thermal dilution and/or
NOx control system that
recirculates a portion of the
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RECIRCULATION

umabd
KHPUTHII
KaiTa iysuramn.

Oynran  raznmapHH
KOJUICKTOpHUTa

exhaust gases back into the
intake manifold.

Kapo6ropartop
CARBURETOR

Exunru  OunaH  TabMUHIANI
TU3UMHJA CHUIFHHU  XaBO
Owmtan apayamTupuo
OepyBuH, JIBUTATCITHUHT
TypiH  TE3IMK  Ba  IOK
MIAPOUTIIAPU yUYH KHPHTHII
KOJJIGKTOpU ~y4yH EHYBYH
apajanmMaHu €TKa3yBYH
KypHJIMa.

The device in an engine
fuel system that mixes fuel
with air and supplies the
combustible mixture to the
intake manifold for varied
speed and load conditions
of the engine.

KapOGropanus
CARBURETION

Kap6roparopa conup
Oymaguran >kapaén OYmuO,
CYIOK CGHWIFUHU OyFiaTtuo
XaBo OwiaH apajamTHpraH

The actions that take place
in the carburetor:
converting liquid fuel to
vapor and mixing it with air

xonaa €umyBunm  apanarmmMa | to form a combustible
XOCHJI KWJIUIL mixture.
Karaauzartop Mopananap opacuzaaru | A substance that can speed
CATALYST KAMEBHI xapaéunu | or slow a chemical reaction
TEe3NMATHPYBYH €xu | between substances,
CeKMHJIAIITHPYBUH,  Oupok | without itself being
¥3u  okapaéHma — wmTHpOK | consumed by the reaction.

sTMalauran Mojana. IlmatmHa

Platinum is a typical

- THITMK karanu3atop | catalyst.
XUCOOIaHaIM.
KaranuTuk KoHBepTep Karanmzaropu o6ymran | A device in the exhaust
(HeiiTpanu3zarop) YUKAPHUIII THU3UMHUATU | System containing a
CATALYTICCONVERTER Kypunma — Oynmmb,  wruta6 | catalyst so that reactions

OyiraH raszmap TapKHOWAaru
3axapiM Ta3JapHU 3apapcus3

can occur that convert
undesirable compounds in

rasyiapra attmanTupu6 | the exhaust gas into
Oepau. harmless gases.
Kumésnii popmyJia Kumésnii dopmya | A chemical formula

CHEMICAL FORMULA

MOJIEKYJTaHUHT TapKUOU EKn
MOJIAaHUHT TapKHO TOMNTaH

aToMJIapH KAMEBUI
KOMITO3HITHSICUHI

ndonanaiam. Bogopon,
METaHONl  Ba  STWICIHPTHU

MOJJIAIMPUHA aHUK KHUCKa
dhopmyna épmamma
ndomanam MyMmkuH. TaOuuit
ra3, nmpomaH, OEH3WH Ba
JA3€EIb EHWIIFUIIApU
TaxMUHHN popmyna OwiaH
ndomganaHamy.

describes the chemical
composition of a molecular
compound or substance
according to its constituent
atoms. Hydrogen, methanol
and ethanol are pure
substances with a definite
formula. Natural gas,
commercial propane,
gasoline and diesel fuel
have variable compositions.

Kaiita énum
BACKFIRE

MasxOypaH yT
OJIAVPHUITaTUTaH
JBUTATEIIAP 1A YUKAPHUIII
KOJIJIEKTOpUAA XaAlaH
Tamkapu 6o 6yiaran
apajainiMaHy TycaTJaH
noprinamu. Kaiira €éaum
LIYHUHTIeK EHULTHUHT
KEUYMKHIIY HaTHXKacua

The accidental explosion of
an overly rich mixture in
the exhaust manifold of a
spark-ignition engine.
Backfire conditions can
also develop if the
premature ignition occurs
near the fuel intake valve
and the resultant flame
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E€HWIIFY YUKAPHII KITallaHu
atpoduma €aranma Ba ajganra
WHAYKIIMOH TU3UMJIaH OpKaja
KOJITaH/a KeJTMO YMKAJIH.

travels back into the
induction system.

Mapxka3uii (EHUJIFH) y3aTHII
TH3HMH
CENTRAL (FUEL) DELIVERY
SYSTEM

By Tu3zuM kupuTHII TakTHOA
€HyBYM apajalmMaHd XOCHJI
Kwiaan. byFnaTum KupuTHIT
KOJUICKTOpHUIa XOCHJI OYau.

KapOroparop — Mapkasmit
y3aTHII TU3UMH
XUCOOJIaHA Y.

This system forms the fuel-
air mixture during the
intake stroke. The injection
is at the inlet of the air
intake manifold. A
carburetor is a central
delivery system.

Mexanuk 3¢ ¢ekTHUBINK
MECHANICAL EFFICIENCY

JBUraTenHUHT WYKOTUIIAPU
OT Ky4d Ba YMYMHH OT Ky4H
HucOaru.

In an engine, the ratio
between brake horsepower
and indicated horsepower.

Myxko6ua éanarunap
ALTERNATIVE FUEL

Hedrnan kaiita nnuiad
OJTMHAJIUTaH OCH3UH EKH
J3el EHUIFUCHTA MYKOOHIT
Oynran EHUIFUIAp, MacalaH
CYIOJITUPUJITaH TaOUuii ra3
(CTT), cukunran HeTh ra3u
(CHT'), cukunran tTabunii ra3
(CKTT), aTanon, MeTaHOI EKH
BOJIOPOJT

An alternative to gasoline
or diesel fuel that is not
produced in a conventional
way from crude oil, for
example CNG, LPG, LNG,
ethanol, methanol and
hydrogen.

Hotyrpu éHuim
ABNORMAL COMBUSTION

3ap6uit mactnabku EHUII
0yu0, ananra r03a 0yiinad
TapKaiaau;, OyHnai éHuI
HOpMaJI KeuMalan (IbHA
YUKyH OHJIaH OONIJIaHTaH
anaHra GpoHTH OyTYyH EHUII
Kamepacu 0¥iiiad oup Tekuc
Ba MMOPTIIALICU3
TapKaaIMain).

Combustion in which
knock, pre-ignition, run-on
or surface ignition occurs;
combustion that does not
proceed in the nor-mal way
(where the flame front is
initiated by the spark and
proceeds throughout the
combustion chamber
smoothly and without
detonation).

OKTaH COHH
OCTANE NUMBER

BeH3MHHUHT OKTaH COHUHHU
6axosoBun coH. OKTaH COHU
WYk EHYB  JIBUTATENU/IA
SHWJIFUHAHT IETOHALIAATA
YUIAMIIAIIAK JapakaCUHU
ndomanaiy.

The number used to
indicate the octane rating of
a gasoline. The octane
number describes the anti-
knock properties of a fuel
when used in an internal
combustion engine.

OKTaH COHUHH 0aX0J1alIll
OCTANE RATING

bensuHHUHAT JE€TOHALIMOH
xoccacm  yiadoBH  OYmmO,
OKTaH COHM KaH4Ya HOKOpPHU

A measure of the antiknock
properties of a gasoline.
The higher the octane

Oyca, OcH3MH urynya | rating, the more resistant
HOTYFpH énnmra | the gasoline is to abnormal
(meToHanusTa) yunamiau | combustion.

Oynanu.

OJITHHTYTYPT OKCHAN
SULFUR OXIDES (SOx)

Kaiinok nnurad Oynran
ramap OWigaH  KaTaJIMTHUK
HEHTpaIu3aTopIaru
KaTaau3aTop peaxiusra
KHpHUIIM HATWKacuia KaMm
MUKJIOpJa XOCWI OVyiamauraH
KHCIIoTanap.

Acids that can form in
small amounts as the result
of a reaction between hot
exhaust gas and the catalyst
in a catalytic converter.

ITuposan3

IOxopu xXapopariapaa

The chemical

163




PYROLYSIS yriieBogopouiapHu  kumépuii | decomposition brought
mapyaani ;kapaéHu. about by heat.
Iponan CyronTipHuiITan rasaunr | A type of liquid petroleum
PROPANE (C;Hy) (CTI') oOump Typu OYymu0, | gas (LPG) that is liquid

atMocdepa 6ocumuna —44 °F

(42 °C) mactr xapoparma
CYIOKJINKKa alaHau.
IIponan rasu XaBora

HucOaTaH orup Oymaau.

below —44 °F (42 °C) at
atmospheric pressure.
Propane gas is heavier than
air.

Cuxuiaran sogopona rasu (CBI') | Cukuwiran  Bomopox — rasu | Compressed hydrogen gas
COMPRESSEDHYDROGENGAS | oxopu 6ocumaa Ba | is hydrogen compressed to
(CHG) aTMocdepa xapopatuaa | a high-pressure and stored

CaKJIaHaIuTaH cukwarad | at ambient temperature.

BOJOPOA.
Cuxuaran Hets razu (CHIN) Yraeromopon éxu | Any material that is

LIQUEFIED PETROLEUM GAS | yraeBogopon composed pre-dominantly

(LPG) apanammvaigapuauar  enrwi | Of any of the following

ra3cuMOH Oapua MoOJanapu:
MPOTaH, MPOIMICH, HOPMA

hydrocarbons or mixtures
of hydrocarbons: propane,

OyTaH, u300yTuiieH  Ba | propylene. normal butane,
OyTuIICHIap. isobutylene and butylene.
Cuxuiaran taéumii ra3z (CKTI) | Yraesomopon rasmapu  Ba | Mixtures of hydrocarbon

COMPRESSED NATURAL GAS

OyFIapu apayamMacy, acocaH

gases and vapors,

(CNG) rascMoH MIaKJjard MeTaH, | consisting principally of
MykoOun Enmaru cudaruma | methane in gaseous form
WIIUTATHII YYYH CHKHJITaH. that has been compressed
for use as a vehicular fuel.
Cuxkuiu I'a3 xaxxmuHUHT Kuckapwiiw, | Reducing the volume of a

COMPRESSION

VHU KAYUK OYTIITUKKA CUKHIIL.
XaXKMHUHT KaMaWuIoyd Ta3
OOCHMHM, 3WWINTHHH  Ba
XapopaTHUHU OITUPAJIH.

gas by squeezing it into a
smaller space. Increasing
the pressure reduces the
volume and increases the
density and temperature of
the gas.

Cuxum gapasxacu (CJI) Hunmuaap xaxmunn | The volume of the cylinder
COMPRESSION RATIO (CR) | nopiieHHHUHT IMYXaau | when the piston is at BDC,
IOYXraua cukunragnaru | divided by the volume of
XaKMHU. the cylinder when the
piston is at TDC.
CHUKHLIIAH aJJaHTrAJaHaAIUuraH JBurarenra kupuruin | An internal combustion

Wi ]I COMPRESSION
IGNITION (CI) ENGINE

BaKTH/Aa XaBO KHPHUTWINO,
EéHUIFU EHUIIM y4yH €Tapiiu
Oynmaguran Xapopartrada Te3
CUKWIaJUraH HYKH  EHYB
asurareny. [lusen nurartenu
ned XaM IOpUTHIIAIH.

engine in which air is
admitted to the engine on
the intake stroke and the
rapid compression of the air
raises the temperature to
such a point that the fuel
ignites. Typified by the
diesel engine.

CKTT
CNG

Cuxkwirad Tabuunii ras.

Compressed Natural Gas.

CrexnoMeTpuK xapaén
STOICHIOMETRIC (STOICH)

HBurarenna EHWIFU Ba
XABOHUHT uWjcall KUMEBUI
peakuusicu (EHUII MaxCyJOTH
(hakaTTMHA — CYB Ba YIJIEpOJ
WKKU OKCHUJIH).

A chemically perfect
reaction of fuel and air in
an engine (the only
products of combustion are
water and carbon dioxide).

CTI/IpJII/IHF JABHIaTE/IN

I/ICCI/IK,J'II/IK ABUTATCIUIAPUHUHT

A type of internal
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STIRLING ENGINE Oup Typu OynuO, mopieH | combustion engine in
WIge - TasHMHr  HaBOatMa- | Which the piston is moved
HaBOaT  KU3AMPWIMIIK  Ba | by changes in the pressure
COBUTHJIUIIN naTmwkacuaa | of a working gas that is
6ocum y3rapumm xucobura | alternately heated and
xapakariaaHaa. YHga ukkura | cooled. It has two
HU30TEPMHK Ba ukkuTa | isothermal processes and
H30XOPHUK XKapacH MaBxKy I two constant-volume
Processes.

Cywouarupuirad taduuii ra3 (CTI) | Morop éumnrucu cudatuaa | A motor fuel composed of
LIQUEFIED NATURAL GAS | unmartunuin  yayH Tabuwmii | natural gas that has been
(LNG) rasHu cyronrupur. | liquefied. Liquefied natural
Cyronrupunran raz 111 K | gas cooled to 111 K (—259
rada (— 259 °F; —-162 °C) | °F; 162 °C) and ambient
coBuTHiIaau Ba armocdepa | pressure becomes a liquid.

bocumma CYIOKJTHKKA
alaHaJu.

TuzuMHauHT 3G PeKTHBINTH Karop sxapaérmap | The ratio of the useable

EFFICIENCY, SYSTEM HaTIKacuia work that results from some

dboinanannaérran series of processes to the
spdextve  wmuuar  mry | total amount of energy used
xapaéunap naBomuza | during those processes.
capdranaérran ymymuii | System efficiency is only
SHEPrHsra uHucObaru. | meaningful in relation to a
Tusumuauar  >¢dexrusnuru | defined series of processes;
KaTop xapaéunapuunr | for example, the system
dakarruna mucouit muxmopu | efficiency for an engine at
XucobaHau, macanan, | the flywheel is different
JBUTATETHUHT maxosuk# | (and necessarily higher
yUyH tusumaMHT | than) the system efficiency
sddexTuaurn  Tpancmopt | at the wheels of a vehicle.
BOCUTACHHUHT The system efficiency for
FHJIIMpAaruaard  TU3UMHHUHT | One System is of-ten
3¢ eKTUBIUTHIaH ¢apxk | compared inappropriately

kumagd.  bup  tmsummgarw | to the system efficiency for
TH3UMHHHT 3 dexTuBaurunu | another system that is
Oomkaya yeya ownan | defined differently.
aHMKJIAaHTaH Oomka
TU3UMHUHT  3(QEKTUBIUTH
OWnaH  COJMIUTHPUII  KYII
XoJutapjia TYFpy sMac.

Yraesoaopoa (CH) Acocan Tabuuit émwmrrmmap, | An organic compound
HYDROCARBON (HC) HedTh, TAOMMIA ra3 Ba Kymup | containing only carbon and
tTapkuOuma Mamxkyn Oynran | hydrogen, usually derived
yriepon Ba  Bomopoauunr | from fossil fuels such as
OpraHuK oupukmacu: | petroleum, natural gas, and
¢doroxkuméBuit cmor xocwmi | coal: an agent in the
KWIyBuM areHT xucobmanaau. | formation of photochemical
smog.

Yraepon okcuau (CO) MamuHaHuHT gukapumi | A pollutant from engine
CARBON MONOXIDE (CO) KyBypUJIaH YMKyB4M 3axapiu | exhaust that is a color-less,
Momma Oymu6, énmnruamHTr | 0dorless, tasteless,

TYIIHUK énamacnury | Poisonous gas that results
HaTWKACUIa xocun | from incomplete
Oymamguran panrcus, tapMcu3 | combustion of carbon with
Ba XHUACH3 Oynrad 3axapiu | 0Xygen.
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ras.

V3-y3unan ananraianum
xapopaTtu
AUTOIGNITION
TEMPERATURE

Ananra manOacu OymMaraaia
€HyBYH apanaliMaHy y3-
Y3UaH ajJaHrajJaHuIlId yIyH
3apyp OynraH MEHAMAIT
xapopar. ¥Y3-y3unan éuu6
KETHII Xapopartu 1ed xam
IOPUTHIIAIH

The minimum temperature
required to initiate self-
sustained combustion in a
combustible fuel mixture in
the absence of a source of
ignition. (Also known as
self-ignition temperature.)

VT onaupum TH3UMH
IGNITIONSYSTEM

ABTOMOOHMIAA CUKWJITaH
EHIWIFU-XaBO apajlaliMacuHU
yT OJIIUPUILL YUyH
JBUTATCITHUHT
LWIMHAPIAPUHA IOKOpH
KYWIAHUIIN Y4KyH OuiaH
TabMUHJIAII THU3UMU.
AkkymynaTop Oarapesicu, YT
OJIAUPULL FajTaru, VT
OJIAUPHLI y3ru4u Ba
TaKCUMJIarn4H, JIEKTP
cuMiap Ba YT OJAUPHIL
CBEYaJIapH.

In the automobile, the
system that furnishes high-
voltage sparks to the engine
cylinders to fire the
compressed air-fuel
mixture. Consists of the
battery, ignition coil,
ignition distributor, ignition
switch, wiring, and spark
plugs.

XaBo Ba éHUJIFUHUHT
CcTeXMMeTPHUK HUCcOaATH
STOICHIOMETRIC AIR-FUEL
RATIO

XaBo Ba EHWIFUHUHT IIyHAA
aHWK  HucOaTtukhu, OyHOa
EHWIFN TYnuUK €HUO CyB Ba
yIaepoJ  HKKH ~ OKCHUAWIa
aliytagagu.

The exact air-fuel ratio
required to completely react
a fuel into water and carbon
dioxide.

Xapo-éuusrunucéaru (X/E)
AIR-FUEL RATIO (A/F)

Enum yuyn kupaérral xaBo
Ba EHWIFMHUHT MaccaBUH
HucOarn

The proportions, by weight,
of air and fuel supplied for
combustion.

XaBOHMHI U(JIOCTAHN N
AIR POLLUTION

Opamiap, XallBOHJIap €KU
YCUMIIMKJIAp Y4yH XaBOHUHT
Xap KaHJaai 3apapiiv TabCUPH

Any contamination of the
air that is harmful to
humans, animals or plants.

Ileran conu
CETANE NUMBER

Huzens EHWIFUCHUHUHT ¥3-
y3unan aJIaHTATaHUII
JapakaCHU owMpaiy.
Leran conu rokopu OynraH
EHUITF U nact LETaHIN
€HunFura  HUcOaTaH  OCOH
aJaHrajgaHaau (mact
xapopariapaa). Huzen
EHUIIFUIIApH YUYYH 1IeTaH COHU
30 man 70 raua ¥y3rapamu, 40

An indicator of the ignition
quality of diesel fuel. A
high-cetane fuel ignites
more easily (at lower
temperature) than a low-
cetane fuel. Cetane
numbers for diesel fuels
range from 30 to 70 while
40 to 50 is typical.

naH 50 rada TUIIUK
XHUCOOJIaHa .
HumuHapra énumyruan TyFpuaan- | Kupurum wiananu | A sophisticated system that
TYFpPU MypKall TU3MMH énunraHuan keitun | forms the fuel-air mixture
DIRECT CYLINDER (FUEL) HWINHAPIATH xaBora | inside the combustion
INJECTION SYSTEM EHUIIFUHU apanamtupu6 | cylinder after the air intake
OepyBUM MypaKKaOd TH3HM. valve has closed.
YuKuHIH YMUCCHS JlBurareHuHT gukapumi | Pollutants emitted into the
EXHAUST EMISSIONS TU3UMHAH atMmocepara | atmosphere through any
4nKaéTraH sapapmu | opening downstream of the
YMKHIAIIAP. exhaust ports of an engine.
DKEKTOP l'asnn TapkatyBum Kypuima | A device used to circulate
EJECTOR OymuO,  TH3umparm  ra3 | gas: new gas enters the
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PKEKTOpAaH YUKUO  XaBo
OWwIaH apajamraad Ba OKUM
Ousan Oupra cypud OITMHAIM.

ejector where it mixes with
and drives the recirculating
flow by way of suction.

IJKOJIOTHK TO3a TPAHCIOPT
Bocutacu (OTTB)
ZEV

ATpod-MyXUTHH
ndIrocranTHpMaiUTran
TPAHCIOPT BOCUTACH (STHHU
SMHCCHSICH HOJITa TEHT)

Zero Emissions Vehicle

Omuccust (AUKHHAN) HAa30paTH | ATpod-Myxut xaBocunu | Any device or modification
EMISSIONCONTROL nGIOCTaHUITTHA added onto or designed into
KaMaWTHPHII Makcaguna | a motor vehicle for the
uIab YMKHITaH éxu | purpose of reducing air
VypHatuiran KypwiManap Ba | polluting emissions.
KUX0371ap.
OMHCCHS CTAHIAPTIAPH Maxannuit, JIaBJat Ba | Allowable automobile
EMISSION STANDARDS XOKHUMUST KOHYyH4MIATH | emission levels, set by
acocua ypuaruiran | local, state and federal
aBroMoOW/LITapHUHT 3Muccust | legislation.
yUyH pyxcat ATUIITAH
JTapaxa.
DHepPreTUK CUFUM Manbiiym murgopaard | Amount of energy for a
ENERGY CONTENT EHUIIFUHIHT sHepruscu | given weight of fuel.
MUKJIOPH.

JHeprus 3UYJINI4
ENERGY DENSITY

EHUIFMHMHET MabIyM XakMH
YUYH DHEPIrusi MUKJIOPH.

Amount of energy for a
given volume of fuel.

IpdexTUBIUK
EFFICIENCY

Xakukuii  HaTmkKa — OuiaH
Hazapui KyTHIaéTran
HaTIXKaJIap HUCOATH.

The ratio between an actual
result and the theoretically
possible result.
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