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. UIIYU JACTYP

Kupum

Hacrtyp V36exucron Pecniy6nmkacu [Ipe3uaeHTHHUHAT 2015 170701
12 urongaru “Onuii TabIMM MyaccacaJapUHHHT pax0ap Ba meaaror KaJpJjapuHH KakTa Tarépiami Ba
MaJIaKaCUHH OIIMPUII TU3UMHUHH SHAJAa TAKOMWUIAIITHPUII Yopa-Taadupiapu tyrpucuga” ru [1d-
4732-con dapMoHUaru ycTyBOp HyHAIMIIIAD Ma3MYyHH/IaH KEIUO YMKKaH X0JIa Ty3uIran 0yiauo, y
3aMOHABMH Tayabiap acocuja KaiTa Tai€piail Ba Majaka OMIMPHUII >KapaHIApUHUHT Ma3MyHHHH
TaKOMIJIJTAIITUPUIL  XaMJa OJIMM TabiIuM Myaccacajlapd NeAaror KaJpJapuHUHT KacOuit
KOMIIETEHTJIMTUHU MYyHTa3aMm omupub OopuinHu Makcaa Kwiaad. Jlactyp Ma3MyHH OJHid
TaBJIMMHUHI  HOPMAaTHB-XYKYKMH  acocjiapyd  BAaKOHYHUMJIMK  HOpMajapu, WIFOp  TabJIUM
TEXHOJIOTUSUIApM Ba TMEJAaroruKk MaxopaT, TabiuM kapa€Hiapuaa axO0opoT-KOMMYHHKAIUS
TEXHOJIOTUSUIAPUHU KYIJIalll, aMaluid XOPWKUN THUJ, TU3UMIIM TaxXJWJI Ba Kapop KaOyd KHJIWMI
acociapu, Maxcyc ¢aniap Heru3ujaa WIMUNA Ba aMaluid TaJKUKOTJIAp, TEXHOJOTHUK TapakKKUET Ba
VKYB jKapa€HUHM TallIKWI 3TUIIHUHT 3aMOHaBU yciayOnapu Oyiinuya CYHITH I0TYKJIap, NeAarorHuHr
KacOMil KOMIETEHTIIUTY Ba KpEaTHBIUTH, T1100an VHTepHeT TapMOFH, MyJIbTUMEINA TU3UMIApH Ba
MacodanaH YKATHII YCYJUIAPUHU Y3JIAIITHPUIN OylWda SHTH OWIUM, KYHUKMa Ba MallaKaJTapHHH
AKJUTAHTUPUIIHYU Ha3apaa TyTaJu.
Ymly nmactypia sHepreTuka TapaKKUETHUHUHT 3aMOHABHH XOJIATH, YPHEPTETHK WIUIA0 YHKAPHIITHHHT
9KOJIOTMK MyaMMOJIapy Ba yJIapHU Xajl 3TULLI HyJiapy, UHTEIUIEKTYyasl 3JEKTP TU3UMIIApH, SHEPTUSHU
aKKyMyJIILMSAJIAl MyaMMoJapu, Ouplialirad 3HEpreTuka TU3MMIIApH, AJIEKTP 3HEPTUSCHUHU Yy3aTHIL,
TakCUMJIalll Ba MCTEBbMOJ KWIMII Kapa€HHUJla SHEPreTUK caMapaJopiIMKHU OLIMPHII YCYJUIAPUHU
Vypranui 6yiinya myammosiap 0aéH 3TUJITaH.

MoayaHuHT MaKcaau Ba Basudaapu

Xaxon Ba Y36ekucToH PecrmyGnukacH MHKECHIA SHEPreTHKAHHHT 3aMOHABMH XONATH; SHEPTHS
pecypciiapy Ba SHEPrUsSHU WIUIA0 YMKAPHUIL, Y3THIL, Y3rapTUPHIL, TAKCUMIIAII Ba UCTEbMOJI KHJINIIIA
camMapaJOpJIMKHU OLIMPUII MyaMMOJIapH Ba YJIapHH Xal JOTHUII HYJUIapu; DHEPreTHKa 3KOJIOTHUs
MyaMMOJapyd Ba yJapHU Xajld JTHUII WYIIapy; HMHTEJUIEKTyall 3JIeKTp AHEpreTHKa TU3UMIIApUHU
IIAKJUTAHTUPULI Ba yrnapjaaH (oiJalaHHI; 3JIEKTP SHEPrHsACHHU KalTa TUKJIaHyBYaH Ba alTEPHATHB
SHEeprus MaHbOapuAaH QoiganaHu0® WNUIad YMKAPUIIHUHT 3aMOHAaBMH XOJIaTU Ba MCTUKOOIIapu
OUIMM, KYHUKMa Ba MaJlaKaHU IaKJIAaHTUPUILAND.

MopayHuur Basudanapu:
- SHEpreTuKa TAPAKKUETHHUHT 3aMOHABHUI X0JIATH Ba MyaMMOJIApUHH Y PraHHIIL;
- HHEPreTUK WIUIA0 YMKAPUIIHUHT HKOJOTHMK MyaMMOJIapu Ba YJNAapHHM Xal 3TUII HYJUlapuHU
YpraHui;
- MHTEJUIEKTYaJl 3JIEKTp THU3UMJIApH, YJapHU TalIKWI 3TUII Ba YJIAPHUHT caMapaiopiurvHU
VpIIAHMIIL;
- SHEPIUsHU AKKyMYJSIIMSJIAll MyaMMoOJIapyd Ba yJIapHH Xall STUIIHMHT Hyiamapu Xakuzaa
OMJIMMIIApHU IIAKJITIAaHTUPUILL,
- Oupnamrad >HepreTMka TU3UMIIAPHHU MIAKUIAHTUPHIL, YIAPHUHT aXaMHSATH Ba HILIATHII
Oyiinya OMIMMIIApHUA XOCHIJT KWW,
- BNIEKTP HSHEPrHsACHHU Y3aTHIL, TaKCHMJIAIl Ba HCTEbMOJ KWJIMNI >XapaéHHWJa SHEPreTHK
caMapaJIoOpJIMKHH OIIUPHUII YCYIDIApUHH YpraHUIIIaH noopart.



Moaya 0yiiM4Ya THHTJIOBYHJIAPHUHT OMJIMMHU, KYHUKMAacH, MaJIaKacu Ba
KOMIIETEeHIMsSIIApPUTra Kyinjaaaurad tajgadaap
“OHepreTrika Ba 3HEPrUs camapaJopiuK MyaMMOJIapu~’ KYPCHHM VY3JIAIITUPUII KapaéHUIa amaira
OLIMPUJIAJUTaH Macajanap JOUPacUIa:
Tunznoeuu:
— YKaxon Ba Y30ekucTon PeMiy6anKacn MUKECHIA SHEPrETHKAHHHT OYTYHTH KYHIH XOJATH Ba
MyaMMOJIapu;
- SHEPreTHK CaMapaJopiIMKHU TabMUHJIAIIHUHT 3aMOHABHIl XOJIATU BAa YHU OLUMPUIIHUHT
Wynapu;
— MHTEJUICKTYaJl JICKTP TU3UMIIAPH, YIAPHU TAIKUII STUII Ba YJIAPHUHT aXaMUSTH;
— AJIEKTP PHEPTUSHU aKKyMYJISIUSIIAITHUHT MyaMMOJIapy Ba yJIapHU XaJl 3TUII WYIU1apu;
— OupJialrad HEPreTUKa TU3UMIIAPUHU TAIIKWII STUITHUHT aXaMUATH;
— QJIEKTP DJHEPIHsIHM WNUIA0 YWKAPHIN, Y3aTHIl Ba TaKCHUMJIAII KapaéHUIa DSHEPreTHK
caMapaJopJIMKHU OLIMPULI YCYJUIapU XaKu1a OMJIMmMiIapra 3ra 0yJiuimmu;
Tunznoeuu:
- SHEpreTuka OOBEKTIIADUHUHT CaMapaJopiIUTHHU Ba yJIapHU aTpod-MyXuUTra TabCUPHU
Japa)kKaCUHY aHMKJIAIL,
— WHTEJUICKTYaJl JIEKTTP TU3UMJIAPUHHUHT CaMapaJopIUTMHI aHUKJIAIIL,
— OupJalrad SHEPreTUKa TU3UMIIAPUHUHT PEKUMIIAPUHU ONITUMAIT PEXKAIIAIITHPHIIL,
— JIEKTP TapMOKJIApHaa UCPOQIIapHU XUCOOIIAIT Ba KAMAUTHPUIIT KYHHKMA Ba MaJIaKaJIapHHH
rajuialiu;
- Tunznosuu:
- srajuiarad OUJINM Ba KYHHKMallapra acocjiaHTaH X0Jj/1a SHEpreTHKa Ba SHEPTUs caMapaoprHHH
MyaMMOJIAPUHU XaJ 3THILL;
— WHTEJUICKTYaJT JIEKTP TU3UMIIAPUHH TAIIKIII STUII Ba yJIapHU UIUIATHUIIL;
- SHEPTUSIHU AKKYMYJISILUSUIAIIHUHT CaMapaliy yCyJJIapUHU TaHJIAIlL;
- HHEPreTUKa TU3MMIIAPHUHT caMapaiy Uil XOJIATIapUHU peKaJalllTUPUIL Ba TAbMUHJIAILL,
- ANIEKTP SHEPIUsiCH Y3aTHII Ba TaKCHMIIAII >Kapa€HUJAa IOKOpU camMapaJopiIMKHU TabMHHAII
KOMIIeTCHIUSAIAPHH 3TaJJIA1IH J03UM.

MoaynHu TaIIKHJI 3THII Ba YTKAa3WII O0yiiM4ya TaBcusjap
“OHepreTuka Ba SHEPrus camapaJopiMK MyaMMoJiapu~’ KypcH Mabpy3a Ba amalluii MallfFyJaoTiap
[aKiana onud OopuIaau.
KypcHn ykuTnm xapa€Huaa TabJIMMHUHI 3aMOHAaBHM METOJIApH, IEJAaroruk TEXHOJOTHsUIap Ba
ax00pOT-KOMMYHHUKAIUS TEXHOJIOTUSIApU KYJUITAHWINIIN Ha3ap/a TyTUIITaH:
- Mabpy3a Japciiapyuiia 3aMOHABUM KOMIBIOTEP TEXHOJIOTHSIApH €paamMuaa IPEe3eHTAllMOH Ba
JNEKTPOH-TNIAKTHK TEXHOJIOTUSIIApAAH;
- YTKa3uIaAurad aMajauil MaulFyjloTiapia TEXHUK BOCHUTANIApAaH, JKCIPECC-CYpOBIap, TECT
CYpoBIapH, aKiIMi XYXKyM, TYpyXjJaM (QHUKpiall, KUYUK Typyxjap OWwiaH MIUIAll, KOJUIOKBUYM
YTKa3uil, Ba OOIIKa MHTEPAKTUB TabJIUM YCYJUTApUHU KYIJIall Ha3apAa TyTUIIaaU.

MoayaHUHT YKYB pekaaaru 0omka MoayJsiap OujaaH OOFJIUKJIUIA BA Y3BUMJIMIU
“OHepreTuka Ba SHEPrUs CaMapaopiIuK MyaMMoOJIapu’ MOJYIH YKYB pEXaHUHT Maxcyc (aHiap
Osokuaary “OHepPrusHy UIUIa0d YMKApUII Ba TAKCUMIIAIIHUHT 3aMOHABHI TeXHoJoTUsIapu” Ba “SAHru
SHEprus TEKaMKOp TEXHOJOTUsuIap Ba ycymiap” dannapu Ownan y3Buil Oormuxaup. Ly Ouman 6up
KaTopAa MOJIYJHU Y3MalITUPHUIAA YKYB pEKaHMHT Oomika Oyiokimapu (ammapu OwiaH MyaisiH
OOFIMKIIMK MaBXYIJIUD.

Moay/THUHT 0JIMH TaBJIAUMIAATH YPHU

V30ekucton  PecmynMKacHMHUHI  SHEpreTMKa TH3MMHMHM  3aMOHAaBMH  IOKOpH  Japakajaru
caMmapaJlopJIMKKa 3ra OyiraH >KuMX03/1ap Ba KypwiIManap XucoOUIa pPHUBOXJIAHTUPHIL, SHEPrus
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pecypciapunaln ¢GoilganaHuIl, 3JIEKTp DSHEPTUSACUHM UNUIA0 YWKApHIL, Yy3aTHIL, TaKCHUMJIall,
VY3rapTUpUIl Ba HCTEHMOJN KWIUIIIA FOKOPU CaMapaJopliuKKa JSpHUIIdI yTa gon3apd wmacana
xucobnanaay. Ymoy MyaMMOHHU XaJl 3THINJa OMpWHYM HaBOaTaaru Basuda 3aMOHABHI Tajadiapra
*aBoO OepyBuM MyTaxaccuciapHu Taii€pnam xucoOmanamu. lly cababmu OyHmaili MyTaxaccuciapHU
Taiépnam y4yH ymoOy coxa Oyinya TabJIuM OEpyBYM OJIMA TAabJIUM THU3UMH YKUTYBUHMIAPUHHUHT
MaJaKaCHHH OIIMPHUIIIA “DHEpPreTMKka Ba DHEPrUs caMapaJopiiuK Myammonapu” (aHd anoxuaa
VPUHHHU drajiianjy.

MopayJ 60yiiH4a coaTJiap TAKCUMOTH

THHIJIOBYMHHHT YKYB OKJIaMAaCH, COAT
AyauTopusi YKyB
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1. | XXaxoH 3HEepPreTUKACHHUHT TAPaKKUETH Ba 8 6 5 5 5 5
3aMOHaBU MyaMMOJIIapH.
2. | Y30ekucron Pecrybnukacu
SHEPreTHKACUHUHT TapaKKUETH Ba 4 4 2 2
3aMOHAaBUI MyaMMOJIapU
2. | MHTeNnnekTyan 3JeKTp TU3UMIIApU Ba
Y P P 12 | 10 | 2 4 2 2
YIAPHUHT aXaMHUSTH
4. | DHepPrusiHA aKKyMYJISIIHSIIAIT Ba YHHHT
AXaMHUSTH. 2 2 2
5. | DneKTp sHeprusiHu unuIad YMKapHIl,
Y3aTHII Ba TAKCUMIJIAII )Kapa€Hu1a 8 8 2 6
DHEPreTHK CaMapaOPIUKHU OIIHPHUII
Hanm: 34 |30 | 8 | 14 4 | 4

HA3BAPUN MAIIFYJIOTJAP MA3SMYHH

1-maB3y: DHepreTuka TApAKKUETHHUHT 3aMOHABHUI X0/1aTH Ba MyaMMOJ1apu
OHeprusi Ba DJHEprus pecypcu TyumryH4danapu. JKaxoH OHeprusi pecypcliapuHUHI 3axupaiapu Ba
ynapaaH ¢oianaHuil UCTUKOOIIapu. DJIEKTP SHEPrUsiCMHU TypJM aHbaHaBUM Ba HOaHbaHABUU
AJIEKTP CTAaHIMSJIApU Ba KypuiMalapuja WIUlad YuKapuil. DJIeKTp IHEPreTHKacH TapaKKUETHHUHT
HMCTUKOOJLTApH.
DHepreTuk camMapaJopiuK TYIIYHYacCH. DHEPrusl pecypcilapuHU OJMII Ba yinapjaaH QoimamaHuI,
ANEKTP JHEPrUsCHHM WIUIA0 YUKApHIL, Yy3aTUII Ba TaKCHUMJAIJAa JHEPreTUK CcaMapaJopiIuKHU
OLLMPHILL
DHepreTrka Ba SKOJOTHUS MyaMMOJIapH. YJTApHUHT ¥3ap0 OOFIUKIUTH. DKOJOTHSI MyaMMOJIApUHHU Xajl
STULIHUHT WYJUIapH.

2-maB3y: Y36ekucTon Pecny6MKkacu JHepreTHKACHHHHT TAPAKKHETH Ba 3aMOHABHIA
MyaMMOJIapu
V36exucTon Pecny6nukacu >HEpreTHKACHHHHT TapakKKMETH Ba 3aMOHABHIl XONATH. Y3GEKHMCTOH
Pecniyonukacua sHeprus pecypciapuian (GpoiiaaaniHui MacTadiapu.
V36ekucTon PecryGnuKacuia 3NMeKTp SHEPrusACHHN HIUIA6 YMKAPHUII MACIITAGIAPH.
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V36exucton PecryGnukacuia sHEpreTHKa TapaKKUHTHHIHT 3aMOHABHIT MyaMMOJIApH.

V36ekucTon PecryGnmKacu sHEpreTHKACH TAPAKKUETHHUHT acOCHIT iy HATHIIIApH.

V36exncTton Pecny6IMKacHHM PUBOKIAHTHPUII OyitMda GakapiIaéTraH Ba PeXalallTUPHIHETIaH
acocui jonuxanap.

3-maB3y: UHTe//IeKTYya 3/J1eKTP TU3MMJIAPU Ba YJIAPHUHT aXaMHUATH
WHTemiekTyan 37eKTp TU3MMIIAPHUHI BYXKy[Ara Keiaum cabaOu Ba Myamo Tapuxu. VHTemiekryan
AJIEKTP TU3UMIIAPHHUHT aCOCHM TyHIyHYajapu. DIEKTP SHEPreTHK TapMOKIAPUHHM OOIMIKApUIl yIyH
MHTEJUIEKTyall TU3UMIIApU OJIIUra KyHwIaiguran macananap. VIHTemIeKkTyasl 3JIeKTp TH3UMIIAPHUHT
KeJIa)Kary.
OnexTp sHEeprusi Ha3opaTMHUHI aBToMaTinamTupuiarad tusumu (OHAT) tymynuacu. Iloronanapu.
DNeKTp 3Heprusi pecypeiaapyu UCTEbMOJIMHU XUCOOra OJMITHUHT aBTOMATIAIITUPWITaH TH3UMIIAPUHU
xopuii drm. DHATHUHT TEXHUK Ba THXKOpAT acocuaaru xucobmaapu. TeXHUK acocua XMcoOra OJIHII
TU3UMU/IA HJIEKTP SHEPIHUs UCTEBbMOJIMHU XUCOOra OJIUIIL.
Xucobmarnuiap MabIyMOTIIAPUHU WWFUIN KaHaH. TyFpu ajioka KaHaJUIapu. XHCOOJarndjIapHUHT
Oupsiamun axOopoTiaapu. MabilyMOTIapHU HUFUILI Ba yHra MIUIOB OEpHILI OpKalIM Xucobaarndiapia
aBTOMATUK cypoB yTkasmwiuiy OomwiadH DHATHM Tamkun 3Tuin UMKOHUATIapU. ONTHK MOPT OpKaJu
xucobnarnuiaapaa cypoB yrkazwinmu 6unan OHATHu tamkwn stuim. MaTepdeiic y3raptuprudiapu,
MYJTHUIUIEKCOP €KM MOJEM OpKalIMu xucoOnarmwiapiaa cypoB yrkazunumu Ownan DHATHu Tamkuin
ITHUIL. YpTa Ba WMPUK KyBBaTJIM CAHOAT KOPXOHAJIApHUIa KM DHEPreTUKA TU3UMH YUyH KYII IIOFaHAJINA
OHATHu Tamkun stuit. bup typra mancy6 6ynran OHAT.
CaHoaTr KOpXOHajapuJa HJIEKTP DSHEPrusCU HAa30paTUHMHI aBTOMATJAIITHUPWITaH TU3HMIIAPUHU
KOPHH STIIMIIMHUHT Makcaara MyBOQUKINTH. ABTOMATIAIITHPWITAH TH3UM EpAaMuaa OOIIKapHIIT
3apyp O6yaraH mwapoutiap. Mucon Ba DXMHUHT (QyHKIIMOHAI UMKOHUSATIIAPU Ba yJIapHHU TaKKOCHALI.
Canoar xopxoHanapu DHATHUHT ukTHCcOauil camapagopauru. KopxoHa sHeprus UCTE€bMOJIMHY Talll-
KWJI 3TYBUWJIApH. DHEPTUSHU XUCOOra OJNMII-3HEPrUs TeXAMKOPIUTU yuyyH BocuTa. Kym 30Hamu Ta-
pudra yrum. Juddepenumnamiamrad TapuIapHUHT TaJOUK ATHIMIIN. XUCOOra OJUII aHUKIUTUHU
OLLMPHILL
bup Ba yu daszamu oanextpoH xucobOmarumunap. Kym rtapudnuk. Kynm  PyHxmumsmammk.
XucoOnaruwiapHUHI  yJlaHUII cxeManapu. Tok TpaHchopmaTopiaapu. XwucoOiarudjaapHH TOK
TpaHchopMaTopiaapu opKaJu yJami. Tok TpaHcpopmaTopIapuHu TaHJIAI. Tok
TpaHc(hOopMaTOPIAPUHUHT UKKUIAMYH 3aHXHUPIAPUHA MOHTaX KUJIMII Ba WILJIATUIITA Tanaliap.

4-MaB3y: JHepPrusiHU AaKKYMYJIALHUSJIALI BA YHHHT aXaMHUATH
OHEprusHU  aKKyMYJSIOUSUTAll  TYIIyHYacH. OHEPIrUsSHM aKKyMYJSUUSJIAIIHUHT  Baszudanapu.
I'MapoakKyMyJSIIMOH ~ JIEKTP  CTAHUMSUIAPUHUHT  TY3WIMIIM  Ba  HMIUIAII  IPUHLIMIIH.
['mapoaakyMyJIIIMOH DJIEKTp CTaHUMSIApH €pJaMHia SHEPrUsSHU aKKyMYJLSIOUsIaml. Y CyJIHUHT
a(3aIMK Ba KAMYWINKIIApH.
DNEKTp HHEPTUACHHM AKKYMYJSITOp KypWIMalapu €pIaMHIa aKKyMyJsIOUsUiall. 3aMOHABUU JIIEKTP
aKKyMYJIATOPJIApPUHUHT TY3WIMILIN Ba cCaMapaJOpJIury.
DNeKTp SHEpPTrUsCHHU KOHJeHcaTtop Oartapesnapu €paamuia akkymyssinusuian. Konpencatopnu
AKKyMYJIILAS KypWJIMAaJTapUHUHT Ty3WINMILIY Ba UIUIAII IPUHLIKIN. YJIAPHUHT caMapaJopJIury.

5-MaB3y: DJIEKTP HePrusiHU HILIA0 YMKAPHIL, Y3aTHII Ba TAKCHMJIAII KapaéHU1a JHePreTHK
caMapaJopIUKHHU OLIUPHUII

bupnamran sHepreTMka TH3MMJIApUHHM TAIIKWI STUIIHUHT Makcal Ba Basudanapu. bupmamran
Xankapo 3HEPrOTU3UMIIAPHUHT aXaMUATU. DJEKTp SHEpruscu OOpHHM TAlIKWJ 3Tull. bupnamrax
SHEpPreTuKa THU3UMIIAPUHUHT (DAOMUATHHU TAIIKWI OTULI, PEXKUMIAPUHU PEeKATAMTHPHUII Ba
OomKapuil. DHepreTuka TH3UMIAPUHUHT XO0JATIApUHU ONTUMa pesKalallTHPHIL.

DNeKTp SHEPrusCMHU Yy3aTUIl Ba TaKCUMIIAIIIAru wucpodiaap Ba YIapHH XucoOmaml. OJEKTp
TapMOKJIAPUHUHT XOJATIapUHU peXaJallTHPUIL. DJIEKTp TapMoKJIapuia HcpodIapHU KaMaWTHPUII
TaaOupaapu. DJEKTp TApPMOKJIAPUHUHT XOJATIAPUHU ONTUMAIUIAIUITHPHUIL. DJIEKTP TapMOKJIapHuaa



rucpodIapHu peakTHB KyBBaTHH KOMIIEHCAIIMSIIAIT Ba TpaHCchopMarus KodhGUIMeHTIIapuHA POCTIIaIT
OpKaJIM KaMauTUPHUILL.

AMAJIMA MAIIFYJOTJAP MASMYHHA

1- aMaJInii MalIFyJIOT

DJIEKTP CTAHIUSJIAPH Ba KyPHUJIMAJAPHHHHT CAMaPaT0PJIUTHHHA XHCOOIaII
DJNEeKTp CTAaHIUSACU Ba KypWIMACHHHUHT WILIA0 YHKApyBYM KyBBaTH Ba caMapaJopiurd Oyiimua
capduranyBuM OUpiIaMud SHEPTHS Ba SHEPTUS PECYPCUHUHT MHUKIOPWUHH aHUKJIAII. JHEPTHSIHUA TYPIIH
Ooupnukiapaa udoaanan.
DNeKTp CTaHIMSICH Ba KypuiaMmacuaa capuiaHyBYd OWpiamMud SHEPrus pecypcu Ba HILIA0
YUKAPUKAPUIYBYH DSJICKTP SHEPIHsICH MUKIOPH OVyimua yHWHT ¢oitmanu wm koddduumeHTHHN
Xpcoomar.
DJEKTp CTaHIMUIApY Ba KypHJIMAIAPUHUHT cCaMapaJopIuTruHA aHUKJTAII.

2- aMaJInii MalIFyJIoT

V36ekucron Pecny6imkacuaaru 3J1eKTp CTAHIMAIAPH Ba TADMOK/JIAPHHUHT YHEPreTHK KypeaT-

KHYJIapH Ba CaMapagopJIuriHl Xuco0Iamn
V36exncron Pecrry6nukacuiaru sneKTp CTaHIUsUIapuIa caphIaHyBun GUpIaMUH SHEPTHS pecypcia-
PHHUHT MUKJOPHHU XHCOOJIAIIL.
V36exnBcTon Pecry6nmKacuiary aMeKTp CTaHIUsAIapHIa capIaHyBdH GHPIAMUH PECPyC MUKIOPH
Oyiin4a y3aTyBUH AJIEKTP SHEPTHACH MOKJIOPUHU aHUKJIAII.
DNEKTp CTaHIMUIApY Ba TAPMOKIAPUHUHT CaMapaOpIUTUHU OIIHPHILL.

3- aMaJIuii MalIFyJa0T
DJIEKTP TAPMOKJIAPUAA KYWIAHUIIHU POCTJIAII
DOneKkTp TapMOKJapuaa KyWIaHHWIIHA OyijamMa KOMIEHCAIUsIall OpKaJId pOCTiaml. IJIEKTP
TapMOKJIapHia KYWIaHUIITHU KYHJAJaHT KOMIIEHCAIIMSUIAl OPKATH POCTIIAII. DJIEKTP TapMOKJIApHHU
KYWIAaHUIOHU PpOCTIalll YYYH KOMIICHCATOPHUHI KYBBATHHUW aHUKJIAII. KOHI[eHC&TOp 6aTap65[CI/IHI/IHF
KYBBaTH Ba KOHJEHCATOpJap COHMHUH aHUKJIAII.

4- amajuii MAIIFYJI0T
DJIEKTP HePreTnKa TH3MMUHUHT IOKJIAMACHHH 3JIEKTP CTAHUHUSAIAPH YPTACHAA ONITHUMAJI
TAKCHMJIAIIL
DNeKTp CTaHUMSACHHUHI IOKJIaMacH Ba OJIOKJIApHUHI SHEPreTHK XapaKTepucTHkanapu Oyiinya
OJIOKJTApPHUHT ONTHUMAaJ KyBBAaTJIAPUHHU aHUKJAIIL. DJIEKTP dHEPreTuka TU3MMHHHUHI aKTHB IOKJIaMacu
Ba CTaHUMSJAPHUHT OSHEPreTUK  XapaKTepUCTHKanIapu OyiiMuya CTaHUMSUIADHUHT  ONTHUMAl
IOKJIaMaJlapUHU aHMKJIAIL. DJEKTp CTaHLMsIApU KyBBaTiapu Oa uerapaBuil MIapTJIapHU bTHOOpra
0710 I0KJIaMa KyBBaTMHU ONTUMAJT TaKCHMJIAI.

5- aMaJInii MalIFyJIOT
DJIeKTP TAPMOKJIApUAa KyBBaT Ba JHepPrusi uCpodiapuHu Xucoodaail.
DNeKTp y3aTull JIMHUsTIapUIa KyBBaT Ba dHEprus ucpodiapuHu roKiIama rpaurd xamaa Makcuman
I0KJIaMa Ba yHJaH ¢oiilanaHuil BakTu Oyiinda xucooumarml.
Tpanchopmaropnapaa KyBBaT Ba dHeprus UCpoUHU FoKIIaMa Tpadurd Xxamaa MakCHMall I0KJIaMa Ba
yHAaH ¢oiigananui BakTH OViinda Xxucooam. DJIeKTp TapMoKIapuaa ucpodiapau xucooan.



6- amMaJiuii MalFyJaoT
DJIEKTP TapMOKJIapuaa ucpodiapHu KaMaiTHPHIIL
OnexTp TapMoKJIapuaa UcpodIapHM MUHUMAJUTALITUPHIL YIyH KOMIIEHCATOPHUHI ONTHMAall PEaKTHB
KYBBATHHM aHUKJIAI. BOMK SnexTp TapMokmapuaa ucpodIapHH MHHMMAJLIAIITHPHIN Y4yH 3apyp
Oyara” ontuMal TpaHchopManmsuiam Ko3hPUITMEHTHHN aHUKJIaIIL.
TabJAUMMHH TAIIKKJ 3THII IIAKIIAPH
TapnuMHM TamKWI STUII INIAK/UIAPY aHUK YKYB MaTepuald Ma3MyHM YyCTHAA HIIaéTraHja
VKUTYBYMHM THHIJIOBUMWJIAD OWJIAaH ¥3apo XapakaTHHM  TapTUONAIUNTHPUIIHM, WYIra KYyWWIIHH,
TU3MMIa KEJITUPHILHYU Ha3ap/a TyTalu.
MonynHu YKUTHIN KapaéHuia KyHuaard TabJIMMHUHT TAIKWII STUIN [AKUIapuaaH (GoijanaHuiagm:
- Mabpy3a;
- aMaJIuii MalIFyJoT;
- MYCTaKUJI TAbIUM.
VKyB HIIMHY TAIIKIIT STHII YCYJIHTa KYpa:
- ’)KaMOaBHii;
- rypyxJiu (KUYUK TypyXJapaa, KyQQTIuKaa);
- SIKKa TapTHoO/aa.
KamoaBuii nmiam — byHja YKUTYBYM TypyXJIapHUHT OMIHIL aonusTura pax0apiuk Kwinb, YKyB
MaKCa/Iura SPUIINII YYyH y3U OeNrmiaiiuran TUAakTUK Ba TapOMsIBHIA Basudanapra SpUIIAII yIyH
XUJIMa-X1J MeToIapAan GpoijanaHaiy.
I'ypyxanapaa unuiam — Oy YKyB TONMIIUPUFUHN XaMKOPIUKIA Oa)XapuIll YIyH TAIIKWJI STWITaH, YKYB
kKapa€HuUJa KUYMK rypyxyapja uinviamiaa (2 tagad — 8 taraya MIITHUPOKYM) (aon poib YHHaiauran
MIITHPOKYMIIAPTa KAPATHIIFAH TABIMMHH TAIIKHI ST MAKIHIAP. YKATUII METOIUTa Kypa TYpyXHH
KUYMK TypyxJapra, Ky(TIukiapra Ba rypyxJjapopa wmakira OYaui MyMKUH. bup mypoaeu 2ypyxau
uw YKyB TypyXJapu yuyyH Oup TypAard TONIIMPUK OakapuIIHM Hazapaa Tyranau. labaxanawean
2ypyXau uwi TYpyxJjapa Typiiu TONIHPUKIApHU Oa)KapHUILHU Ha3apAa TyTa/u.
Slxkka TapTudaarm makiaaa - xap OUp TabJIUM OJIyBUMra ajoxuaa- ajJoXpja MyCTakuil Basudanap
Oepuinaau, Ba3upaHUHT OaKapUIIUIIN Ha30paT KUIMHAIM.

BAXOJIAIIl ME3OHHA

Ne Bbaxogam me3oHn Bbaaa Maxkcumag 0as1
1. Keiic 1.5 0amn o5
2. MycTtakui ui 1.0 6amn '
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11.MOAYJIHU YKAUTHIIJIA ®ONJIATAHWIAIATAH HHTEP®AOJ TABJINM
METO/IJIAPH

“AKJIUMA XYKYM” METOJIHA

Merton tanabGanapHu MaB3y XycycuJa KEHI' Ba Xap TOMOHJaMma (UKp FOPUTHIL, Y3 TacaBBypJapH,
FOSUTapUaH  WKoOW  (oifmamanumra JoUp KYHHUKMA, MaJakalapHH  XOCWJI  KWJIMIIra
parGarianTtupagy. Y €paamMuja TallKWI STWIraH MALIFyJIoTiaapia UXTUEPUN MyaMMouap 03acUAaH
Oup Heua opruHan (¥3ura xoc) €UMMIIAPHHM TONHII UMKOHMATH TyFuiaaud. MeTtoa MaB3y noupacuja
MabJIyM KapalUlapHU aHMKJIAI, ylaapra MyKOOMJI FOSUTApHU TaHJAll Y4yH LIApOUT sIpaTajiH.

YHu camapanu KyJuanja Kyduaara Kougainapra aMajl KA J03UM:

TanabamapHUHT Y37IapUHU SPKUH XUC STUIILIAPUTA
IIAPOUT SPATUO OEpHII, FOSTIAPHU E3UII OOPHII YIYH
€3VB TaxTacu €KM KOFO3JapHHU Tal€piad KyHuII

MyamMmo (K MaB3Y)HHA aHUKJIALII

X—/

Marrynot xapaéHuia amai KHIMHAIUTaH MapTiIapHu OeNriiianl

j:

Bunaupunaérran FoslapHA YIapHUHT MyainTH(Iapd TOMOHUIaH
ACOCIIAHUILINTa SPUILUII Ba YIAPHU €3U0 OJIHIIL, KOFO3JIap FOS
(€xm pukp)nap Ounan TYITaHAH CYHT €3yB TaXTacHra OCHO KyHuII

bunnupunran GuKp, SHrU FOSUITAPHUHT TypiiM4a Ba KYI MHUKAOpJa Oyaumura
bTUOOP KapaTHIL

TanabanuHr OomIKaNap OvIIIUprad GUKpIapHu Ea1a
CakJally, yiaapra TasHuO sSHTU GUKpIaApHU OUIAUPHUIITH
Ba VIIap acoCHIa MVaiisiH Xviocalapra KeIHIIura

Tanabanap ToMOHHUAH MyCTaKWiI QUKD FOPUTHIIMILY, IAXCHHA
(GUKpIApHUHT WITapH CYPUIUIIN YUyH KyJail MyXUT spaTUII

Wnrapu cypunras rosiapHH stHaga OOHUTHIIT
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Mamry/j10TAa MEeTOAHH KyJUIalia Kyiuaaruiaapra ybTu0op KapaTuil J03UM:

VkyBun (Tanaba)IapHu MyaMMO JOMPACHAA KEHT (UKD FOPHTHILIa
YHJAIl, yJap TOMOHHJaH MaHTHKUA QUKPIAPHUHT OVIITUPHITUIIUTA SPULIHLIL

/ Xap 6up ykyBum (Tanaba) TOMOHI/IL[aH\

omnaupuinaérrad GUKpIap

parGariaHnTupuanO Gopunaiy,
Ounaupuiarad GUKpiIap opacuJaH HT
MakOyJuIapy TaHaad OJMMHAIN;
(GUKpIapHUHT parOaTIAHTUPUIUIIN
HaBOaTHaryu sHHTu QUKPIAPHUHT
TYFHJIMILNTA OJINO Kenaan

\ /

Maiurynotaa YKyBuM (Tanada)nap GaoJusTUHU CTaHAApT Tanadyap acocua Ha30paT KU,
yJiap TOMOHHJIaH OWJIAMpHUIaIUTad GUKpIapHA Oaxoamra Wy KyduiMmanmm (3epo, Gpukpiap
6axonanub Oopuiica, YKyBuM (Tanaba)iaap AUKKATIaApUHU axXCUil (GUKpIapHU XUMOS
KWJIMIITA KapaTaau, OKHOATIa sTHrY (PUKpIIap WITapu CyprIMaiiin; METOIHU KYyIUTalliaH
K¥3J1aHraH acocuil Makcajl YKyBuH (Tanada)aapHu MyaMMo Oyiinuya KeHr (UKD IOpUTULIra
YHJAII KaHJIUTUHY €1a TyTHO, ynapHu 6axosiad OopUIlIaH BO3 KEUUIIAUD)

AKJIHH Xy:KyM METOIHHHHT MaB3yra KyJIJIaHUJINIIH:

dukpaam YyH OepujauraH caBoJuiap: /

TyFpu anoka kaHangapu Kanaai Bazupanu oaxapaau?

XucoOmaruuiapHUHT OUpiiaMyu ax00poTIapy KaHaal aHUKJIaHATu?

HuTtepdeiic y3rapTupruwiapuHUHT WIIUTAIT TPUHITUTTN KaH1ai?

w0 e

MynTUIuieKcop opKaiu XucoOnarnuiapia CypoB YTKa3WINIIN OuIaH
OHATHM KaHIai Talkui STuiaan?
5. Moaem opkanu xucoOiarnuiaapaa cypoB yrkazuwiuimu ounadn DHATHu

KaHIai TAIIKWI dTHIagNA? .
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“EJIIMFNY” METOIU

by meroau mypakkal, KYnTapMOKJIM, MyMKHH KaJap, MyaMMO XapaKTepuaard MaB3ylIapHU
YpraHuiura KapaTuiaraH.

MeToUHIHT MOXUSATH IIYHJIaH MOOpaTKH, OyH]a MaB3yHHHT TYpJIM TapMOKJapu Oyiinda 6up
iyna axOopor Oepuiamu. AWHM TalWTAa, YIApHUHT Xap OMpHM anoxuja HyKTalapAaH MyXoKama
aTuiaan. Macanas, WKoOui Ba calOuii TOMOHIapH, a3ayuiuK, Ga3uiaT Ba KaMUYMIUKIApH, ¢oiiaa Ba
3apapJapu OesruiaHaiy.

by unTtepdaon meroan TaHKUIUHM, TaxIUIUN, aHUK MaHTUKUN (QUKpIamHu MyBadQaxusTiu
PUBOXKIIAHTHPUIITa Xamjaa y3 rosuiap, (UKpIapuHU €3Ma Ba OF3aKd IIAKIAa ux4yam OaéH 3T,
XUMOSI KHITUIITAa UMKOHHSIT SIpaTaJiu.

“Ennufyuy” METOAM YMYMHUM MaB3yHUHI aipUM TapMOKJIApUHU MyXOKama KWJIYBYM KHYUK
TYPYXJIAPHUHT, Xap OUp KaTHAIIYBYMHUHT, TYPYXHUHT (Ao HIIUTAITUTa KapaTHIITaH.

“Ennurud” MEeTOAM YMYMUH MaB3yHH YPTaHHUIIIHUHT TYypJIu OOCKUWIapaa KYJIJIaHUIITH MYMKHUH.

-0ommaa: ¥3 OiIMMIapUHU SPKUH (paoiaTHpULL,

-MaB3yHHU YPraHuul ;kapaéHuaa: yHUHT acocIapuHu 4yKyp (paxmiiair Ba aHTIab eTul,

-IKyHJ1a1I 00CKMYHUAA  OJIMHIaH OMJIMMIIApHU TapTUOIa COJUII.

1-rypyxra Ba3uda:

/\

DJIEKTP PHEPTUSICHHUHT aHbaHABU
3JIEKTP CTAHIUSJIAPH Ba
Kypu/Majapuia nuiad YyuKapuu
ag3a/uINK Ba KAMYHJIHKIAPUHA

\
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2-rypyxra Ba3uda:

OJIEKTp SHEPrUsICHHUHT HOAHbaHABUN
SNIEKTP CTAHIHSIIAPU Ba KypHIManapuaa
unad  yukapum - ag3auIMK  Ba
KaMYHMJIMKIAPHHH AaHUKJIaHT.

/ \

:Ni: baxoaam Me3onJ1ap 3 4 5
| Mmmunr masmynu
2. | I'ypyx dpaonaurn
3. | Jlmu3aiin
4. | PernameHT
5. | TakaumoT
Kamm:

“Pe3rome” meToau

“Pe3rome” MeTOAM- Mypakkad, KyI TapMOKIM MYMKHMH KaJap MyaMMOJHM MaB3yJapHU YpraHHILITa
KapaTwirad. YHUHT MOXHUSTH ITyHIAaH HOOpaTkw, OyHma Oup Wyia MaB3yHHWHT TYpJIH TapMOKJIapu
Oyitnua ax6opor Oepwiaau. AWHU MalWTAa YNapHUHT Xap OWpHM aloxXyaa HyKTalapaaH MyXoKama
sTuiaan. MacanaH: mwkoOuil Ba camOuii ToMoHIapu ad3a/uIMK Ba KaMYWIHKIap, ¢oiina Ba 3apapiap
Oenrmnanaad. YmlOy METOAHMHT acOCHH Makcaaud TabiUM OJIYBUWJIAPHUHT JPKUH, MYCTaKWJI,
TaKKOCJIAIll acocha MaB3yJaH Keian0 YHMKKaH XOJjla YKYyB MyaMMOCHHH CYMMHHH TOIHIITA Xam
Kepakid Xyjaoca €KH Kapop Kalyn KWJIMINra, skamoa y3 (UKpHUHM OWIaH TabCUp ATUIITA, YHU
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MabKyJUlalira, IIYHUHTAEK, OepwiraH MyaMMOHHM €4YWIITra MaB3yra yMyMHH TyliyH4ya Oepuiija

YTWIraH MaB3yJapaH 3rajulaHrad OMIMMIIapHU KYJUIai OJIUII YpraTHIL.

Mas3yra kyaaanuaumm: Mabpys3a qapceiapua, CeMUHAp, aMalldid Ba 1ab0paTopusi MallFyJI0TIapHU

AKKa EKM KUYUK TYpyXJap axpaTwirad TapTuO YTKa3Wil, UIYHHHT/AEK, yiira Basuda Oepuiina xam

KYyJutaim MyMKHH. MamFynnoTt doimgananuinaguran Bocutanap: A-3, A-4 ¢opmarmaru Korosjaapuia

(rypyx conura Kapa0) Taii€piaHrad TapkaTMa MaTepralliap Mapkepiap €Ky paHriv Kajamiap.
“Pe3oMe” MeTOAMHHM aMaJIra OIIMPUII 00CKUYJIAPH:

o Tabnum OepyBUM TabIUM OJYBUMJIAPHUHT COHHMra Kapal 3-4 kummgaH uOopaT KUYHK TYPyX
aXpaTHJIaay;
o Tabnum OepyBuM MAIIFyJOTHUHI MakCaJW Ba YTKa3WIUII TapTHOW OWJIaH TaHUIUTHPATN Ba

Xap OMpU KHYMK TypyX KOFO3HHUHI IOKOpM KHcMmHra &3yB Oynran sbHU acocuil Basuda, yHIa
aXpaTwirad VYKyB Basudanmapu Ba yIapHH €YMIN Wyiapu OenrmiaHraH, xyinoca &3ma 0aéH
KWIMHAUTaH BapakJIapHU TapKaTau;

o Xap Oup TypyX ab3ojapu TONIIMPHK OyiiMya ynapHUHT ad3ajulMrd Ba KaMYHJIUKIApUHH
aHMKIa0, Y3 (UKpIapHHE MapKepiap &pramuia é3Ma Tap3aa 0aéH srtamunap. F3ma GaéH »tunran
¢bukpnap acocuaa ymly MyaMMOHHUHI €YUMHUHH TONUO, PHT MakOyn BapuaHT cudartuaa yMyMui
XyJ0ca YuKapaauiap;

o Kuuuk rypyx ab3onapu Oupu Taii€piaHraH MaTepUaIHUHT KamMoa HOMHUJAH TaKAHUMOT 3TaJu.
I'ypyxuunr é€3ma 06aéH »oTran ¢ukpiaapu YKUO SIIUTTHPAAM, JIEKHMH Xyjloca KUCMH OuiaH
TAaHUIITUPUIIMAN]IN;

. Tabnum OepyBuM OOIIKA KHYWK IPyXJIapaH TaKJAUMOT 3TraH TYPYXHHUHI XYJIOCAaCHHHU cypao,
ynap GUKPUHU aHUKJIAHIM Ba Y3 XyJocajaapy OWJIaH TAaHUINTHPAJIH;
o Tabnum OepyBUM TypyXJiap TOMOHUIAH OepuiraH Qukpiap €k Xxyrmocaiapra u3ox 0epuoO,

yJapHu 0axoJiaiiiu, CYHTY MAaIIFyJIOTHU SAKYHJIAN TN,

MeTOoJHMHI MaB3yra KyJUIAHWJINIIN:

DJIeKTPOIHEpPrus TypJaapu
Kyém épramuga nunuiad Hlamoun épaamuaa unwiad CyB epaamujaa unwiab
YHKAPWITAH YHKAPWITaH YMKAPUWITaH 3JIEKTPOIHerusi
3J1eKTPOIHEPTrHUsi JJIEKTPOIHEPTHUSI
Adzammru Kamunnuru | Adzammuru Kamunnurun | Adzamnuru Kamunnuru
XyJioca:
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I11. HABAPUI MATEPHUAJLIIAP

1-MAB3Y: )KAXOH SHEPTETUKACUHUHI TAPAKKUETH BA 3AMOHABUI
MYAMMOJIAPH (2 coar)

Pe:xka:
1. Kaxon Mukécuaa sHeprus pecypciapuian GoiIaJaHuil TeHACHIUsIapy
2. Kaxon mukécua sHepTrus UIIad YUKApHII MacITadiapu
3. Kaxon Mukécuaa sHeprus UNUIa0 YUKAPUIITHUHT MyaMMOJIapH Ba UCTUKOOJUTApH.

Tasin4 cy3 Ba uOopasiap: DHEpreTuka, SHEPrus, SHEPrUsl PECYpCH, KaiiTa TUKJIaHYBYAH YHEPTUS
pecypcu, OupiaM4u Ba UKKUJIAMYW YHEPTHsI, SKOJIOTHSI, SHEPTHUs UILIa0 YUKAPHIL, SFHEPTeTUKAHUHT
PUBOKJIAHUII TEHACHLIUACH, DHEPTETUK OaaHcC.

1.1  Dueprus pecypciaapuaaH ¢oiifajaHuIl TeHAeHIUSIIaPU

Oueprust wm Oaxapuiml KoOwnusath XucoOmaHaaw. Y 3axupagard (MOTeHIWAN) Ba
unaTuiaaétral  (KMHETUK) OSHEprus Typjapura axpaTuiauimuyd MyMKuH. [loTeHuuman sHeprus
XapakaTHH BYXKYyIra KEITHPHUII HMKOHUSTH Oyica, KUHETUK SHEPIUs XapaKaTHUHT SHEPIUSACH
xucobaaHaau. DHeprust XapakaT (KUHETHUK) SHEpruscH MCCUKIMK SHEpPruscu, E€pyFiauK SHEpruscu,
¢dotocuHTe3 (OMOJIOTHK) SHEPTHUsICH, OaTapesuiap/ia cakjaHTaH (KUMEBHIA) YHEPTHsl, KOHIEHCAaTOpIIapaa
CaKJIaHT'aH SHEeprust (JEKTp FHEPruscu), aToM/1a CakJaHraH Heprus (aToM SHEPruscHu), rpaBUTALIOH
MaiiJoOH/Ia CaKJIaHTaH YHeprus (rPaBUTALMOH SHEpPrHs) Kabu Typiapra OymuHaaut.

DOHepPrusHUHI MaHbOanapura ymyMuid wmucon cudatuaa Ouomacca (€rou), Ka3uiama
Exurunapu (Kymup, HeTh, TaOMMI Ta3), CyB OKUMH (TUIAPORIIEKTP TYFOHJIAPH), aTOM MaTepHaiapu
(ypan), Ky€u HypH Ba reoTepMai MCCUKIMK KaOWIapHHU KYpcaTHI MyMKUH.

DOHeprausi MaHOaIapy KalTa TUKJIAHYBYaH Ba KalTa TUKJIAHMaiIuraH MaHOamapra OyinHaIH.
Kaiita TknaHanuran sHeprusi MaHOanapura ¥3 BaKTUIa MyalsiH T€0JIOTHK IIapouTJap/ia MaKIaHuo,
XO3UPIH TEOJOTMK IIApOMTIApJa INAK/UIaHMaWIuraH »HEPrus pecypciapu Kupaau. byHpait
MaHOaTapHUHT SHEPIUACH yaapJaH OJIMHAETTaH SHEpIrusjaH OpTUKYA OYnmajiu. Yiaapra MUCod KUIHO
Ka3niaMa EKWIFUJIApU Ba aTOM JHEPrUsiCH MaTepHAJUIapMHM OJIMII MYMKHUH. Kailita THUKIIaHyB4YaH
sHeprus MaHOamapura yiaapJaH OJIMHYBYM SHEPrus MaHOaja MaBXKyJd SHEprusjaH KaMm €Ku KYIu
OWJINIH yHra TEeHI OYIyBUM Heprus MaHOanapu KUpaau. Yiapra Ky€ll SHEprusicu, amoi SHEprHscH,
O6uomacca 3Heprusic KabMIapHU MUCOJI KMIIHO KYpcaTHUIl MyMKHH.

Kaiita TukiaHMaiiiurad Ba KaiiTa THKJIaHyBYaH SHEprus MaHOamapu TapKUOMJAru 3HEPTus
Oupiamuu sHeprust xucoOnaHagu. UyHKH yrapiaH OJIMHYBYM HHEprus OeBOocHTa XOM amI€naH
ONMHYBYM SHEPTHsl XMCOONaHANU. EKUIFMHUHT SHeepruscu OMpIaM4d >HEPrus XUcoOmaHub, 3apyp
Oynranna y OolIKa TypJard OSHEprusira alJaHTUPWIMIIM MyYMKUH. bupnamum sHeprus Oupop
aHTPONOreH yCyiJa OJMHMaraH €Kku y3rapTHUpuiMaraH sHeprusiaup. by epna “antromoreH” aramacu
MHCOH (PAOJUATH MaBXYMJIUTMHU Ouiaupanu. bupmamum sHeprust sHeprus ojarjia KUMIMIApHUHT
doiinanaHuiy ydyH Kynaid OYiaraH MKKWJIaM4M SHeprusira y3raptupuiaau. Bomopon sHeprusicu Ba
AJIEKTP PHEPrUsACU MKKWIAMYM SHEPTusl €KU SHEPrHsl TAllyBUMCH XucoOnaHaau. KKuiaMun sHeprus
MaHOanapu OupiaMuu SHeprusgad (organaHuo, MmaKuIaHTUpUIaan. VKKumaMau SHEPTsSiHU CakJIaIl
Ba YHU KEHMMHYAIMK yHJaH Kepak Oynran ¢popmana ¢poijanaHuI MyMKIH.

InexkmpinepeuAHUHZ OUZHEC MYAMMONIAPU.

OHEPrusHUT Y3rapTUPHUII KOMMEpLHUal SHEpPrus HIad 4YMKapull y4yH Tajad ATUIAIHU.
DByHUMHI MabHOCHMHM TYWIYHHMII Y4YyH KYyMHUp €EKYyBUM 9JIEKTp CTaHUUACHUHM onainuk. Kymup ¥3
TapkuOuaa KUMEBMI HSHeprusra sra. Y EKuiIraHga KUMEBHMM SHEprusi HCCHUKJIMK DSHEpruscura
aitnananu. MICCUKIUK SHEpruscu CyBHU Oy¥ra aillIaHTUpUO, YHUHT XapakaT SHEPTUsiCH, sS’bHU KHHETHK
sHeprusiHu omupaan. OxuO OopyBuUM OYFHHUHT DHEpPrusicki TypOWMHA Ba TEHEpPATOp POTOPUHHU

! John R. Fanchi with Christoper J. Fanchi. Energy in the 21° Century. 2" Edition. World Scientific Publishing Co. New Jer-
sey...., 2011. p.1-2
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ainmaHTupyau. ['eHepaToplia MEXaHUK DSHEPrUsi DJJIEKTP OHHEPriiMsicura aWjnaHTupwiaan. Pean
TU3UMIIap/a 3Heprus ucpopu 03 Oepagu Ba mry cababmu ymly MHCONIA XaM T'€HEpPaTOPHUHT
camapagopsmaru 100% nan kam O6ynaau.

Peaain sHepreruka TH3uMiIapuaa OupiamMuu SHeprus Goigany uilra aiaHTUpUIaad Ba OyHIa
OupiamMuu SHEPTUSHUHT Oup KucMu ucpod Oynmaau. TUIUMHHUHI 3KHEPreTHK camapaJopiiurd y
TOMOHHIaH (oiianu um O6axkapuiira capgiaHrad SHEPrusCH yHTa OepHIIraH OMpIIaM4M KHEPTUsra
HucOarunup. Iy cababmu ymymuii xonarna sHepreTuk camapanopiauk 0% nan 100% raya 6ynumum
MyMKHMH. MHCOI TapuKacuaa UKKuTa A Ba B puTuin namnanapunu onaiinuk?. Xap HKKana JaMra
Oup xun MukKIopiaru Epyriauk Oepranu xosijga jammna B ymamma A ra HucOGataH KaMpoOK SHEprus
cappnaiinu. bynunr ca6abu namna B HuHr namma A ra HucOaTaH KaMpPOK UCCUKIUK YUKAPHUILUIHP.
Ymly xonarna namna B HUHT camapanopiuri jamna A HUKUTa HUCOATaH IOKOPUPOKIUD, YYHKU Y
Kepak Oyiran EpyriauKHE OSpHUIll YIyH HUCOATaH KaM SHEPTUusiHU capdiaiiam.

Ymly Mucon KYOpoK SHEpPreTMK camapaZop TEXHOJOTUSIApUHU JKOPUHM JTHII acocuiaa
SHEPIUsl HICTEbMOJIMHU KaMaUTUPUII MyMKHUHIIUTUHYU KypcaTau.

HOknama ycuwiu

AXo0M MaBXyJ MHUHTaKalapAa TEXHOJOTMK IOTYKJap Ba UKTUCOAUET Yycau. XX AaCpHUHT
cyurru Yo i gaomuaa amanga, AKII na tanad yuyn umkonustinap 18%, snexkrp 35% optau. By
Tanabiap KYIpoK axoiu 3UXK >KOMIaIIra >koiinapaa optud 6opaau.

1.1- Pacmma 1650-2000 i#wmmap opamuruma OyryHrd  KyHzma JKaXOHHHT  pUBOJKJIAHTaH
MamIakaTiaapuaan oupu xucobmanran AKIlIga sHeprus HCTEEMOIMHUHT Y3rapu6 OOPUIIM TacBHpJIaHran®. Y
epla y30K BakT JaBOMHIA EFOY acoCHil Oupinamuu EKWIFM OYiIraHmurdHu Kypamus. by Typaaru sHeprus
MaHOacuIaH KazwiMa EKuIFuiaapura YTuim 19- acpHHHT YKpTanapuaigaH OouuiaHraH. 19-acpHHHT MKKUHYH
sspmuaan 20- aCpHUHT OXHUpJUIapuravya Ka3suiMa EKuIFmiapaan (Goiananuil acocuid YpuHHY drajuiarad. bomka
PUBOKJIAHTaH MaMaJlaKTiapAa XaM TYpJIM SHEPrus pecypciapuiad (poigaiaHull TCHACHIUACH XYIJIU IIyHTa
yX1ani.
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1650 1700 1750 1800 1850 1900 1950 2000
Year
1.1-  Pacm. AKlIna sHeprust NICTEbMOIMHUHT Y3rapHIll JMHAMUKACH.

1.1- xangBamma 2008 vmnna AKIa sHeprus uCTebMOIN Ba TYPTTa SHEPTHSI pecypciapuiaH
SHEprus UIUiad YUKApUII Japa)kacll KBaJ OMpIUTHIa KeNTUPUITaH. YHIaH TaXMUHAH XamMu 74 KBaj

2 John R. Fanchi with Christoper J. Fanchi. Energy in the 21% Century. 2" Edition. World Scientific Publishing Co. New Jer-
sey...., 2011. p.3
3 John R. Fanchi with Christoper J. Fanchi. Energy in the 21 Century. 2" Edition. World Scientific Publishing Co. New Jer-
sey....,, 2011. p.8-9
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MUKJIOpUJa HHeprus uiad uyukapwiran Oynca, 99 kBax SHeprus HCTEbMOJ KWIMHTAHIUTUHU
kypamu3. bynna AKIlna nnuiab ynkapuiaMarad SHEpTus MUKIOPU UMIIOPT KWJITUHTaH.

Ymly skanBaijga kentupwiran Mabiymotinap Kymma IlItaTnapHuHr 3HEpreTuka OYIMMHUHUHT
SHEPreTUK MabJyMOTJIAp aIMUHUCTPALMSICH TOMOHU/IAH YbJIOH KUJIMHIaH.

1.1-  xagsan. 2008 fimnga AKILna sHeprus uiuiad YuKapuil Ba UCTEbMOI KHJTHUIIL

. ) Production Consumption
Encrgy Source )
{qu ads |_|.|u.|d..~\.:l

Total T1.71 99.10
Fosail Fuels 37.94 f3.44
Electricity Met Imporis (I
Muclear Electric Power 46 E.4n
Rencwahble Encray T.32 1.30

Hngppacmpykmypanune ckupumiu

JyHénuHr kymnnad MUHTaKaIapuaa aMOPTH3AIMUS 1apakacu CEPBHUC KYPHIIUII XapakaTiapuaaH
Hykopuiarad. buHoOapuH cepBUC KypUIIUIINTa aKpaTWIIraH Xapakarjaap aMOpTU3allsl aKTUBJIAPUIaH
optaa KousraH. Hatmxana cycaiitupMacigan "amoptuzanus” SJEKTp TapMOFU KywlaHMIITa ToOopa
OoFnHK Oyiiaayn Ba yHUHT MYCTaXKaMJIMK 3aXUPACH MaBXKyJUIMTHTa KaHIail TAbCUP €TaIH.

Bunumnapuunz kamaiiuuu

bunuMaoH Ba Manakaay WHCOH PECcypcllapd TabjiIMM Tanad Ba PUBOXIAHTHPHIN YYyH BAKT
@XpaTHUIIHU Tanal eTaau. DHepreTuka Kyyn KaMalumm OuiaH, SJeKTp SHEpreTHKa CaHOATH OJIIUAaru
acocuit OynuO TypraH MyamMMO OJAMHTU aBJIOJAHM AJIMAIUTHPULIIAH HOopar. By BazusiT anektp
MYXaHIUCIUK TabJIUM HyHAIMIIIAPU €pJaM eMac, JIEKTP MyXaHAUCIUK OKUMU HEbMAT UYK.

Cugpam manaénapu

DJEeKTp PHEPTUSHUHT TEXHOJOIMK MCTEbMOIYMIAPU Ba Iy OWiIaH OMpra pakamiud KOMIIOTEp
XUcoOal MallMHalapu 3JIEKTp TOKUHUHI XyJda Hykopu Oynran cudaru tanad kuinaau. bab3u
myraxaccucnap umoHwnmwmrn  99,9% nan  fykopu Oynum  kepak Oynmaau, ne6 Kkypcataau
99.99999999% wmoHwIMIHTH y4YyH (IeKTp ucpoduiap immura taxmuHal 8 coat) (32 COHHUS DIEKTP
ucpotdu). lllynunrnek, caHoaTra apapus Ba Oy3WIHILIApJIAH CakJall MakKcaauaa sSHCH acbo0-
yCKyHajapra MyXTox Oyaiau.

Tapmoknunz mypaxkkaonuzu

OHeproTu3uM Kymiad Oup-Oupura OOFIUK OYiIraH TYTyYHJIApHHU Y3 U4YUTa ojaau (orepaTopHH,
3JIEKTP HCTEhMOJYMIIAPHU Ba TEHepaTopyiap, SJEKTp CTaHUMsIap KaOu Oup KaH4a KaTJiamslapH,
OoImKapyB MapKas3jiapu, y3aTWUIl Oyinua TapKaTUIl Ba KOppopaTUB TapMokjap). Kymmmua
MYpaKKaOJIuK, Y0y 3JeMEeHTJIApHUHT Y3apo ajloka HaTWXKacujaa MyMKHUH OYiIraH OMpHKMa COHMHMHT
KYTUIMTY XUCcOOUTa BYXKy/Ara KeJau.

Hopmamue éxku Konyn macananapu

DHEpPreTUK TU3UM OWilaH OOFIHMK OYITraH MypakKaOJIWKIapHUA XHCOOTra OJTraH XOJJaa, KYIIHH
SHEpPreTUK TH3UMIIAp OpacHuja KaTTa XaKMJard KyBBaTJIApDHM Y3aTHUII YYyH, Xamja y3aTaéTraH
TapMOKJIap jJacTiad unuiad YMKapuiMaraHiauru cababiau yJapHUHT CYpOBIIApH BYKyAra KeJWIIN
MYMKHH.

Pexanamrupunaérrad Ba MIUIATHIAETIaH CTaHAApTIap y4yyH OomikapuiaérraH ¢apMONuUII
Tanabyapy AJIEKTP SHEPTUACH THXKOpATUIAry IaBp Y3rapuiliapy OuiIaH MOC KeJIMaraH.
Kamuam mapakKuémuoa nepeusoan (oioananuHunZ axamuimu

WHCOHUAT XKaMUATH Ba YHUHT IOTYKJIapH TapaKKUETH OEBOCHTA MIIA0 YMKAPHII JapaskacH Ba
KUIIIIAp Xa€TH y4yH 3apyp MOJIUHN IMApOUTIApHU spaTuil OwiaH Oormmkaup. MinMuii-TeXHUKaBUN
Ba COLIMAJ TAPAKKUET 0ATa UCTEBbMOJI KWJIMHYBUN SHEPTUSHUHT OPTUIIN, YHEPIUSHUHT SIHIM — SIHajJa
camapayii Typiaapuaad GoiTaTaHUuIIHN Y3IATHPUIN OWIIaH OUp BaKT/la aMajra OIIaIn.
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X03Upru 3aMOH MalllMHAJIApUa UCTEbMOJ KWIMHYBYM SHEPIrUs *KyAa KYI MUKIOPHH TaIIKHII
sTagu. byHu Kyimparu takkociamn acocuja udopanam MyMKHH. JKaxXOHHUHI Oapya UIIra spoKJIu
axoyiucu Oup MW aBOMMIa Xap CyTkaga 8 coaT TYIMK (M3MK Kyd OWiIaH MUUIAraH TaKIUpAa Xam
XO3UPTY 3aMOH MCCHKJIMK Ba THAPORJIEKTP CTAHIMsUIApUIa UIIad YUKApUIYBYM SHEPTUSHUHT 103/1aH
OMpH MUKJIOPUAATH SHEPrHsIHU UILIa0 YMKapa oJaMai . DHEPrusiHU UCTEbMOJI KMIIUILI OyH/IaH KeHUH
XaM UILIad YMKAPHII JapaKaCUHU YCUIIMHU TabMHUHJIATaHU X0J11a ou0 60pasy.

Wxruconuii Tapakku€THu (QU3MK Ba akiauil OyimaraH UIIapHU Oa)kapyBUM MyKamMMad aBTOMAaTHK
OOIIKapIIIyBUM MalIMHAJIAp acocuja (pakaT MCTEbMOJ KWIMHYYH SHEPTHSHU Ba WIIA0 YMKAPHII J1a-
pa’kaCHM OLUIUPULI OPKAJIUTUHA TE3IAIITUPHUIL MyMKHUH.

OHeprusra 3XTUEK y3Jykcu3 paBuuiia optu0d 6opau. by ¥3 HaBOaTua sHrU 3HEprus pecyp-
CIIAPUHU KUAUPHO TONHIL, SHEPTHSHU OMp TypAaH OOIIKa Typra Y3rapTUPHUIIHHUHT SHTH YCYIIapUHH
uIIad YMKUII 3apypaTUHU sApaTiu. XO03UPpru AaBpAa Typiu Xuil sHeprusuiapaad — Kyém sHeprusicu,
OpraHuK EKUJIFMHUHI KUMEBHUM DHEPrusicH, Aapénap, JICHIU3JIap Ba OKEAHJIAp CYBJIAPUHUHI MEXaHUK
SHEPIUsACH, IIAMOJI SHEPIHUSICH, OFUD SAPOJAPHUHT NAapUYaIaHUIINAA XOCUI OYITyBUM SIAPO SHEPTHUsICH-
naH ¢GoiIanaHuIl aHbaHaBUH XucoOmanamu. 1.2- pacmaa 19- acpauar cyarru 20 vinnu Ba 20- acp na-
BOMHM/JIA KAXOH MHKECHIA MHCOHMAT (DAONUATUHHMHI Typiu kalOxajapuaa 3HEprusi pecypciapuiaH
¢olianaHUITHIHT TMHAMHUKACH TAaCBHPJIAHTAaH. YHJaH Oapya TypHaaru sHeprus pecypciapuian (oii-
JalaHUI MHTEHCUB OpTUO OOpraHyiMruHu Ky3aramu3. byHna kymupnan QoiinataHunIHUHT HUCOUM
Yycub OGopumm innpan-iinnra Hucbatan Oup tekuc 0ynmuoO, 20- acpHHHT OXHMpHAa yMyMui Qoiiana-
HWITaH HEeprus pecypciapuHUHI TaxmMuHaH 30% KMCMUHM TaIIKHWII 3Tca, ra3 Ba HedraaH doiinana-
HUIIHUHT HUCOUH YCHUIM KECKUH OpTHO OOpraHiMruHu Kypamus. ByHuHT acocuii cababu ynapHu Ma-
cohara y3aTull Ba MIIATUIIHUHT KaM XapakaTJIapHU Tajlad STUILIUAND.
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100 +
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1.2-pacm. XKaxon MuKécuaa SHEPTUS pecypiapuiaH (o TaTaHHII JUHAMUAKACH.

CYHITH UKKHU acp JaBOMHUJIA €p F03W/a ax0JId COHU Ba dHEpTUsira Oyiran Tanad muaaatr Ouian
optu6d 6opau. byHna ep KyppaCHHUHT aXxOJMCH TaXMHHAH OJITM MapTa, dSHeprusara Oynran tanab ica,
axonu xoH Oommra Oemr mapta yeau. 1.3- pacmaa 19- acpaunar oxupu Ba 20- acp gaBOMHAA JKaxOH
MuKEcuaa OupiaMyu dHEPTHUs UCTEHMOIU YHUHT axOJIM KOH OOIIUTa TYFpPHU KEIyBYH MHUKIOPHHHHT
V3rapHuIlli TACBUPJIAHTaH.
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1.3- pacm. XKaxon Mukécuia OupiaMuu SHEPTUsl KICTEHMOJIM Ba YHUHT aXO0JIM JKOH OOIIHra TYFpH Ke-
JIWII MAKJIOPUHUHT Y3TapHIIIH.

DHeprusra OynraH TanaOHUHT OyHAAl Tap3/la UHTEPCUB YCUO OOPHIIM STHTH SHEPTHUS pecyp-
CIIAPUHUHT SIHTH 3aXUPATAPUHA KHIUPUO TOIHMII, YJIapJiaH caMapain (oiaaTaHuIl, MYKOOHUI SHEPrusi
MaHOAJIApWHY aHUKJIAII Kabu BazudarapHu O0aKapuUIITHA TaK030 ITAIH.

Xo03upru IaBpja ep Kyppacuaa MaBxys 0apua SHeprusi pecypclIapUuHUHT OTCHIMAIH MAPTIH EKUIFU
Ooupiuruaa Kydiuaara MukIopiaapaa 6axonanras (T.m1.¢8.):

- OPTaHMK EKWIIFUHUHT KUMEBHUI SHEPTUSCH — 1,77*10%3:

- SIIPO PHEPTHSICH — 0,67*10%:

- TEPMOSIPO PHEPTUICH — 1,22*10%7:

- reotepman sueprus — 1,0%10%;

- KyEIIHUHT ep Kyppacura Tylrysuu suepruscu — 0,82*104;

- napénapuuHr sHeprusicy (6up k) — 0,4*1010;

- mamon 3Heprusicy (6up immmmk) — 2,1*10%;

- YpMOHNapHUHT GuodHepruscy (6up k) — 0,5%10%;

- OKUM dHeprusic (Oup HIILTUK) — 0,86*10%,

DNeKTp Ba MCCUKINK DHEPTUSUIAPHHM WILIA0 YMKApyBUM DHEPreTHKA TH3MMHU Y3 TapaKKUETH kapaé-
HUa OomIKa OUp KaTop TU3MMIIAPHUHT TabCcupHa OYIaau Ba akCHUHYA, yaapra TabCUp dTaIH.
1.4- pacmpaa XKaxon mukécuaa 1985-2010 irmap opanuruaa TypJid SHEPTUsl pecypciapuiaH

(bOfIHaHaHI/IHJ JUHaMHUKacCu I(eJITI/IpI/IHFaH4 .

4 Energy Effeciency — a Bridge to Low Corbon Economy/ Edited by Zoran Morvaj/ Published by InTech. Rijeka Croatia.
2012. p. 255-256.
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World primary energy consumption grew by 5.6% in 2010, the strongest growth since 1973. Growth was above average for oil, natural
gas, coal, nuclear, hydroelectricity, as well as for renewables in power generation. Qil remains the dominant fuel (33.6% of the global
total) but has lost share for 11 consecutive years. The share of coal in total energy consumption continues to rise, and the share of
natural gas was the highest on record.

1.4- pacm. XKaxoH MUKECUAA TypiIM XWUIIIark SHEPTUsl pecypciapyd HCTEbMOIUHUHT Y3rapuill
JUHAMHKACH.

Xo3upru gaBpaa XKaxoH MUKECHIA IEKTp sHeprusicura 6yaran tanab xap inmm 2,6% ra ommo
OopaéTraHyIMruHu 36THOOpPTa oJicak, y xoiaa 2030 imnra 6opud, Tanad X03Upru JaBpaarura HucoOa-
TaH UKKH OapaBap OmIaju. DIEKTP SHEPrUscH HIIad YuKapuiiga KyMup €KyBUd DJIEKTP CTAHIIMSIA-
punuHT yaymm 2006 iinnaa 40% 6ynran 6yica, 2030 imnra 6opubd Oy kypcatkud 44% rada OIIHAIITT
KyTHIMOKJA. 1.4- pacma OolIka TypAaru SHEprusi pecypciapyd CUHTapy KYMUPHHHT KaMUST (paomus-
TUHUHT Oapua coxamapuja (QOoHaTaHWIl MHUKIOPWHHU Y3Tapuil JWHAMHKACH XaM KEITHPWITaH.
Kymupnan doitnanaHumHuHT XaMOH omb OopHIInra acocuit cabad xo3upru aaspaa Ocuéna ra3sHUHT
HapXWHU IOKOPIIIUTH Ba KYMHUP 3aXUPACHHUHT KYTUTHTH Xucobnanaan. 1976 iiwnnan 0yén Oup bpuran
WCCUKIIUK OUPIUTHra TYFpU KeTyBUM EKWIFHHUHT HApXU OYinua KYMUpP HT KUMMAT KazuiMma EKUIIFU
xucobnaHap d/1u.

Xwucrto#t 2005 iungan kymupaan doitnananumnu 11% muknopra ommpud 6opud, 2009 iinnna
AKllIan optaoa konaupu0, Oy kypcatkud Oyiinua Kaxonma 1- ypunra unku6 ongu. 2005- HuaHUHT
oxupuAard 6axojamra Kypa KyMHp 3axupacu Hr EKwird cudaruga 909 mupna. kybomerp TOHHA
Xnuco0sann0, yHaaH GOMIaIaHUITHUHAT X03UPTH JTapakacu cakjaHuO kKoiraHga 164 imnra eragurax
Exuiru Typu cudaruia 6axonanran (Xankapo sHepretuka areHTnurd, 20006).

AKlIxa xo3upru naBpaa KyMup €KyBUM SJIEKTP CTaHUUSIApU YMYyMHIl MCT€bMOJHUHT 45%
KUCMUHM Korutaiiau. bup Hewa mnrapu Oy xypcatkuyu 51% €xu taxmunan 400 I'Br 6yau0, y 600 ta
craniusana wnuiad uwumkapwirad. (Bympyd, 2005). 2030 iunra O6opu® d7eKTp JHEprus uIuUiad
yuKapuIga KymumMmdya ymymuid KyBeat 750 I'Brra etumm kytunmoka (Xankapo SHEpreTuka areHTIu-
ru, 2006). by xymumya KyBBaTHUHT 156 ['BT KucMu kymup €KyBUM CTaHIMSUTAPHUHT YIIYIIUTA TYFPU
kenanu. bomkaua Gaxonamuiap 6yitmua 2030 imnra 6opu0, xymmmua 280 ta 500 MBT KyBBaTiu
KYyMHp EKYBUM CTAHIIUSIIAD MaBXKYy]l Oyau.

HIumonuii AMeprkaga TaOMHM Ta3HUHT HApXMHU Nacain® OOpHUINM sHA KYNPOK SHEPreTHK
KUXATIaH caMapaliy Ba MacT SMHUCCUSAIHN (aTpod MyXHUTra YMKapUIyBUYU 3apapiid YUKUHAWIAP) CTaH-
[USUTApHUA KYpHII aHAHACHHU ApaTMOKAa. XO03upru AaBpaa Oy anbana 2020 Huiraya AaBoM ATHULIH
KyTHiIMOKJIa. KomOMHanusnaHran MUKIIIa MIUIOBYM a3 TypOuHagapura sra OynaraH ra3 €KyBYM CTaH-
musapaa 5-7 ueHT/KBr.coar xymup €kyBum craHmusuiapiaa 3ca 4-6 ueHt/kBTt.coar opammuruma
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(Xankapo snepreruka areHTiauru, 2006). MaTerpamiamran ra3iaidpuirad UKIIa UILIOBYH JIEKTP
CTaHUMSUIAPDHHU X03Upya COJUIITUPUII MYMKHH 5Mac, YyHKU yiapaaH ¢oiiamaHumra acociaHral
Ky11ad mpoekTiapra JaBjiaT TOMOHUJAH CYOCHIIM aXpaTWiraH. DJEKTp dHeprus uiuiad 4uKapuii-
HuHr HUcOataH mact Hapxu AKIlna kymMup €KyBuM cTaHIMsIIApHU OOILIKA TypAard MapKasJamiraH
reHepalysUIOBYM CTaHLUsAIapra HucOaTaH ad3aipoK KUIaIu.

DHepreTvka CHCTEMaCHHU KypHII Ba YHHHT WII HIapouTiIapu OeBocuTa Tabuuil akropmiap
(MacanaH, CyB XaB3aJapUHUHT MaBXKY/UIUTH, SHEPreTHKA PECYPCIapUHUHT reorpaduk >KoianryBu Ba
MCTEhMOUMIAPHUHT KOMIamyBu) Onnan Oormukaup. bruocdepaHuHr xonaT, YHU SHEPreTHKa Ky-
PUWIMATAPUHUHT UM OMSIaH OOFIHUK U(IIOCIAHTaHIUK J1apaskacu dSHEPreTUKa CUCTEMAaCHHUHT TEXHUK
XapaKTepUCTHKAIAPH Ba MIII XOJIaTiapyura HUcOaTaH MabIyM YEKJIOBJIAPHU BYKYAra KeATHPAIH.

DHepreTuka CHCTEMacHHHU OomKapuin ¢akar yHUHT Ouocdepara TabCHPUHU SMac, OallKd
EKuiry OWiIaH TabMUHJIAII CHCTEMAaCHHUHT colual (QyHKIMsIIapH, CaHOAaT, TPAHCIOPT Ba OomIKa ¢ak-
TOPJIAPHHUHT XaM TabCUPHUHH YbTUOOpPTra 0110 aMara OmUpHIIaIH.

DHepreTuka aTpo-MyXHUT Ba HHCOH CAJIOMATJIUTUTa caliOuil Tabcup STyBUM MaHOanapaaH Ou-
pu xucobmanaau. Iy cababim yHUHT TabCUPUHU KaMAaUTHPHUII TEXHOJIOTHJIAPUHYI UILIA0 YMKHUII Ba
KOpUH ATHII OYTyHT'M KyHAa IOy coXxa OJIMM Ba MyTaxacCUCJIapH OJIIUAa TypraH 3HT J0J3apd maca-
JayiapaaH OupuIup.

JHeprus pecypcjapuaaHd (oiajsaHuIl

Onepeus - Tabuar xoucaiapu, MaJaHUAT Ba MHCOHMUST XaéTUHUHT yMyMul acocuup. Ly ou-
7aH Oup Karopja PHEpPrus Marepus XapakaTH TypJd KYPUHHUIUIAPUHUHT MUKIOPHHA KYpCATKUUHIUD.
Typu Oyiinua sHeprus XUMHUsIBUN, MEXAaHUK, SIEKTPUK, SIIPO Ba X.K. Japra 0ynunaau. MIHcoH ToMOHU-
naH (oiganaHuIn MyMKUH OYITaH SHEPrus oxepeus pecypciapu 1ed ataayBud MOAIUN OOBbEKTIapAa
MaBXYJIIHP.

bapua Typnaru sHeprusi pecypciapuaaH amanuii oXTHEKIapaa Kyaa Ky MuUKIopaa doiinana-
HYBUWIAPU  ACOCUll dHepaus pecypciapu 1ed IopuTHiIaau. Yiapra KyMup, HeTh, ra3 Kabu OpraHuk
EKWIrHIap, UIYHUHTAEK Aapénap, ACHTH3/Iap Ba OKeaHiap, KyE€ml, 11amoi, ep TyOMHMHI HCCHUKIIUK
(reotepmait) SHEprusIapy KUpau.

DHeprust pecypeiapy Kauma muKkianyeuu Ba Kauma muxkianmaiouear Typnapra OynuHanu. SlHruna-
HYBYHM 3HEPTUs pecypciapura y3JIyKCcu3 paBulla TaOuaT TOMOHUAH TUKIAHUO TypyBYM dHEPIUs pe-
cypciapu (CyB, IIaMOJl Ba X.K.) KMpaau. SIHrMJIaHMAac SHEprus pecypciapura OJUHJAH Tabuatia
KaMJIaHTaH, aMMO XO3WPTU T€0JIOTHK IapouTiIap/a maiao OyiaMmaiiauran sHeprusi pecypciapura (Ma-
casiaH, KyMHp) KUPaJIu.

Tabuarna OeBocuTa OJNMHYBYM SHEPrusi (EKUITH, CyB, 1IaMOJ, EPHUHI HMCCUKIUK SHEPTUSCH, SIIPO
SHEPIUsACU Ba X.K.) Oupiramuu sHepeus, yHU UHCOH TOMOHHUJAH MaxcCyC Kypuiamaiapia Y3rapTHpHII
HaTH)KAacKa Mai1o OYIIrad SHeprus uKKuIam4u sHepausi Nenunaiu.

V3 HOMyaHMIIMIA STEKTp cTaHUUsIapu (oifaNaHyBud GUpIAMuUM YHEPIHs TypUHH Hdoa-
naiinu. Macanas, uccukiauk aiexkTp cranuusicu (MUOC) necuknuk sHeprusicu (OMpiaamMuu SHEPTUs)HU
AJIEKTP SHEPrusicn (MKKUJIAM4Yd DHEprus)ra aiJaHTUpaad, IIYHUHTZIEK, TUIPODJIEKTP CTaHIMACH
(I'2C) cyB »HEPTUSICHHH DJICKTP SHEPTHSICUTH, aToM 3JeKTp cTaHiusicu (ADC) aTomM IHEPTUSICHHHU
AJIEKTP PHEPTUACHUTa alJIaHTUPAIH.

Jlo3um O¥yuiran TypJaru SHEprUsSHU OJIMII Ba y OMJIaH UCTEbMOIYMIAPHU TabMUHIIALL Hepze-
MUK wwnab dukapuw xxapaéHuia amanra ommpuianai. by xapaéaau Oemr 60cKUYra akpaTuil MyM-
KHH.

1. DHeprus pecypciapiHU OJUII Ba KOHLEHTpalMsIam: EKWIFMHA Ka3u0 OJMII Ba Taifepuar,
TUIPOTEXHUK UHIOATIIAp epAaMU/ia HAallOPHH BYXKY/ra KEITUPUIL Ba X.K.

2. DHeprust pecypciIapiuHy yaapHU Y3rapTUPYBUM KypuiIMaiapra y3aTtuil: 0y Kypakiukaa
Ba CyBJla TaIlIUII OPKaJIu €KH CyB, Ta3 Ba X.K. JIJApHH TpyOasiap/a xaiiam opKaiu aMaira OIupuiIaan.
3. bupnamun sHEprusiHU UKKHWJIAM4M — MaBXKY/ LIapOUTIapAa TAKCUMIIAII Ba HCTEBMOJI

KWJINII Y49yH KyJiail Oyiran sHeprus Typura (oataa 3JeKTp Ba HCCUKIUK SHEPrHUsIapura) y3rapTu-
puI.

4. V3rapTHpHIraH SHEPIUAHY y3aTHII Ba TAKCHMIIALL

S. DHEPrusiHu y y3aTWITaH Ba Y3rapTUPWITaH KYPUHULUIAPA UCTEbMOJI KUJIHILL
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Arap KYJUTaHWIyBYM OMpiamuu sHeprus pecypciapu sHeprusicuu 100% ned xabyn Kuicaxk,
yHIa ¢oiiganu uim 6axkapyBuu sHeprust Gaxat 35-40% Hu TalIKWiI 3Taau, KOJIraH KucMu ucpod Oyna-
. UcpoHUHT acocuil KNCMU UCCUKJIMK SHEPTUsACUTa TYFPHU Kelalu.

OHeprust ucpou XO3UPIH IaBpla MaBXya OYIraH SHEPreTUK MalIMHATAPHUHT TEXHUK Xapak-
TepUCTUKAJIApU OWMIIaH OeITHUIaHaIH.

Typau sHeprus pecypcnapu Ep mapuHuHr paiioHnapu, AaBiaTjiap Ba JABilaTiap UYHMIA HO-
YKUHCJIU JKOUJIAINTaH. YJIapHUHT KYT MaBXKyJl OYJraH KOWIapu KYI UCTEbMOJI KWIIHIII KOWIapyu OuiaH
Moc KenMaiimn. Macaman JKaxonaa MaBxyn HeT 3aXMpaTapuHHMHT sSpMHAaH Kymu SkuH Ba Ypra
[Hapk paiionnapuaa >xkoinamran 0yimu0, ncrebMos Oy pailoHIapAa KaXOHJAru yprada KypcaTKAura
HucOataH 4-5 GapaBap macTaup.

JHePreTHK KATTAJIMKIAPHUHT IKBUBAJIEHTIMK IHaArpaMMacu

TemmoTEOpHAR
COCODHOCTE

OF = 24,98 MO KT | YTONE )
¥, = 33,71 MOw 5T { raz)
&, = 38,40 MID» /5T ( Ma2yT)
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0.0% ¢ Sag
i
él?
T MaayTa 9'..1 1 Mean
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\1}. 346

JHepPreTK MILIA0 YHKAPUII )KAPaEHUHUHT 00CKUYIaApH
1. DHeprus pecypciaapvHM OJIMII Ba KOHUEHTpALMsUIANL: EKUIIFUHU Ka3uO OJIMII Ba

Tail€pranl, THIPOTEXHUK UHILIOATIIAp EpAaMuIa HATOPHU BYKy/IAra KEITUPUI Ba X.K.

2. DHeprusi pecypciapyHH YylIapHHM Y3rapTUPYBUM KypuiMajiapra y3aTull: Oy
KYpYKJIMK/a Ba CyBJa TalIUIl OpKaiu KU CyB, ra3 Ba X.K. JIJAPHU KyBypJiapAa Xauaani
OpKajiy aMalira OINPUIIaJIH.

3. bupnamMum sHEpPrusiHu MKKWJIAMYU — MaBXKy[ IIapouTIapAa TaKCUMIIall Ba HC-
TEHMOJI KWJIUII yYyH Kylail OynraH sHeprusi Typura (omataa dJIeKTp Ba HCCHUKIIUK
SHEPrUsIIapUra) y3rapTUpul.

4. V3rapTHpHITaH SHEPTHSHU Y3aTHII Ba TAKCHMJIALLL

5. DHEprusiHy y y3aTWIraH Ba Y3rapTUpUIITaH KYpUHHUILIAPIa UCTEBMOJT KUIIUII.
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1.2. Kymupaan ¢oiigajaHu acocuaa 3J1eKTP IHEPTUsiCh HIILIA0 YHKAPUII

Kymup JKaxoHza sHI MyXuM Ba 3JI€KTp 3HEPrUsICMHU UIIa0 YMKAPHILAA SHT KeHr Qoiinana-
HWIYBUM EKWIFH XucoOnaHanu. JKaxoH sHepretrka KocynmMHHHT MabiymMoTHTa Kypa y Tanad 3TH-
JYBYHM OMpJIaMYd yMyMHH dSHEPTrUsSHUHT 23% KUCMHUHU Ba 3JIEKTP SHEPTHICH UIUIa0 yukapuiaa Goii-
nananayBun Oupnamuu sHeprustHUHT 38% kucmuHM Tamkwi stagd. 1999 idnnma ymymuii kymup
nnutad yukapum 434315100 Tonnanm Ba yHM uctebmon Kwiuin 4409815000 ToHHAHW TamIKWII
JTUTaH.

KYMHpHUHT MyXUMIIUTH aCOCHH T7100all HCTEbMOTYMIIAPAAH OJIMHTaH MabIyMOTJap acoCHaa
anukianrad. AKIlna nmnad yukapuinyB4H 37eKTp SHEPTUSHUHT 51% KucMmu Kymup EKyBYHM CTaHIIUSI-
nap yiaymura Tyrpu kenaau. by cypatau 21- acpja XaMm J1aBOM ATHIIM KYTHJIMOKJa. Xutoiaa 1988
Hwiga unua® YuMKapuira 3JeKTp SHEprustHUHr 65% KucMu KyMup €KyBUM CTaHLMsUIAp YJIyLIMra
TYFpu Kenral Oyica, 21- acpHUHT OONUTAaHUIIKAA MaMiIaKaTaa UIiad YUKapUIyBYH SJIEKTP SHEPTHUsi-
HUHT 75% KUCMM KazuiaMma EKWIFUIAp, acocaH KYMUp €KyBUM CTAaHUUSUIAPHUHT YIYLIUTa TYFpU KeJl-
rai. XUHAMCTOH/IA XaM 3JIEKTP SHEPTUSHUTHI acOCUM KUCMM KaswiMa EKwiIFuiapAad (oiiaanaHuIl
acocusia MIUIa0 YUKapuiauO, YpHaTWIraH KyBBaTHUHI 71% KucMU KYyMHp E€KYBUM CTaHLMSJIAPHUHT
yJIyLIura TyFpH Kenaau.

KymupHuHTr acocuii ka0 3TyBYM TOMOHHU YHUHT KYTI MUKJIOPAA MaBXYJIMTHIUP. YHUHT call-
MoKy KoHnapu JKaxonHuHr kymurad kucminapuna — AKInan Kanyouit Adpukaraga, EBpona 0Yii-
na0, OcuéHuHr kymnad Kucmiiapu Ba ABCTpanusaga TONWIMIIM MYMKUH. SlnoHus Ba TaiiBaHHuM Oy
pyiixatra kuputuO Oyimaiinu. By maBmarnap xymaynyamaa 3axyupajiap YeKIaHTaH. YJap sKyna Ky
MUKJIOpJa KYMUpHH UMIOpT Kuiaau. Kuteanap opacuna daxar XKXanyouit Amepuxa Ba Adpuka (Ka-
HyOmit Adprukanu XxucoOra oMarasia) YekjIaHrad pecypera ara.

Xankapo OHepretuk Koncymanunr 2001 iuiru 3Heprust pecypciiapuHyu YpaHUIl HaTHKalapura
Kypa OUTYMIIH, IpUM-OUTYMIIM KYMHP Ba JIUTHUTHUHT Ka3uO OJIMII UMKOHU OynraH 3axupacu 984453
MWIJIMOH TOHHA (0O0IIKa MyKOOMIIIapH MaBXyl OYIraniauru cababiau aHTpalUT, TOUKYMHUp HUcOATaH
KaMpoK (oiiamaHuiagn)Hd Tamkui dTrad. 1.2- skagBanna XKaxoH Mukécnia KYMHPHUHT Typiapu
(xypunMILIapu) O6Yiinya MaBKy/l 3aXMpaTapUHUHT MUKIOPH XaKU/1a MabIyMOT KEITHPMITaH .

1.2-xanBan. )KaxoH MukEcuia MaBXKyJ KYMHUP 3aXUpaTapUHUHT MUKIOPH XaKUa MabIyMOT.

Bituminous Sub-bituminous  Lignite Total

(Mtonnes) (Mtonnes) (Mtonnes)
Africa 55,171 193 3 55,367
Morth America 120,222 102,375 35,369 257,966
South America 7738 13,890 124 21,752
Asia 179,040 38,688 34,580 252,308
Europe 112,596 119,109 80,981 312,686
Middle East 1710 - - 1710
Oceania 42,585 2046 38,033 82,664
Total 519,062 276,301 189,090 084,453

1.2-xanBanga KeNTUPWITaH MUKJIOPJIAp MAaBXKyJ Ky3aTHII UMKOHUATIAPHIAH KEJINO YUKUII
acocujia aHUKJIAHTaH OYnuO, YHMHI XaKMKUI MUKIOpU YHIAH XaM OPTUKIUp. XO3UpPru JaBpjla
KyMupaaH ¢oiiianaHUIIHUHT HUCOMH Ycub OopuiiM cakjiaHUO KOJTraH Xoiaraa 0y MUKIOpAaru KyMup
ssHa tTapMuHad 200iimira eTriny 0axoaaHraH.

Kymup »HT ap30H Kasuiama EKWIFM XWUCOOJIaHaau Ba OOIIKa TOMOHIAH JJIEKTP JHEPTHUSIHU
nnad yukapuma GoianaHuin yuyyH Kyiaiaup. BUpok, yHH TpaHCHOpTIa TallUIl KAMMAT XHCO-

5 Paul Breeze. Power Generation Technologies. Elsevier, Amsterdam and etc., 2005. p. 18-19
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omananu. [y cababmu, kyMup €KYBUM CTAHIUSJIAPHU KYPHUII YUYH SHT SIXIIH KOH OYIuO ynapHH
EKWIFU OWIIaH TABMHUHJIOBUM KOHJIAPTA SKHH YKOW CaHaJIa IH.

Kymup mrynunraex sar udiaoc KazwiMa EKWIFM XxucoOnaHaau. Y €KWIraniaa, >kymiajaaH, Kym
MUKIOpZa Cylb(aT IMHCCUACH, a30T OKCHUIJIM SMHUCCHICH Ba YIJIEPOJ OKCHUIM XOCWI Oyianu.
Hatmxana kyMupHU EKMII HATUXKAcUAA aTpod MyXUTra KaTa 3apap €TKa3WINIId MyMKHH.

[ly cababmapra Kypa KYMUPHHUHT aTpod-MyXUTra EMOH TabCUPH PUBOXIAHUO Oopnau. Bupok
1980 #mmapaan 6omwiad, KyMup EKyBUM CTAaHIUsIIAPAA XOCHI OYIIYBYM IMHUCCHUSHU HA30paT KUJIHUII
Ky31a Tynna Oonutanau. XKaxoHHUHT Oapya jKoiuIa sSHru KyMup €KUII TEXHOJIOTUsUIapuaaH ¢oiaa-
JAHWITaHU X0JI1a aTpod-MyXUT XUMOsICH OViinda KaTbuil KOMAAJApHUHT Tasabiapura xaBo0 Oepaau-
rad kKymupaan QoigananyBud 3JIEKTp CTaAHIMSUIApUHHU KypHuIl MyMKuH O0Yiau. Cynbdar, a30T aMuc-
CHsJTapU Ba KHUCIIOTAJapHU YEKJAIl TEXHOJIOTHSUIApHIAH KEerH Ba camapanu (oiinamanum iynra
Kyhmwiau. HapOaTaaru Myammo Oupua Kazuima EKWIFHIAp y4yH EHHIIIA XOCHUJ OYIyBUM YIiiepon
MKKH OKCUIMHU 2)XpaTHO OJUII Ba CaKJAIIHUHT ap30H YCYJUIApUHU UILIa0 YMKHUIIAAH noopart 0yiau.
Kymupau ékunina OyHmai raziap 3HT KYIT MUKIOpAA XOCHI OViaau.

3aMOHaBUH SMUCCUSIHU HA30paT KWIYBYM KYyMHUp E€KYBUM 2IeKTp cTaHuusuiapu 1980 inmnap-
HUHT VpTajapuiaH OJIUHTH 3CKU YCylJa KYMHUpPHU EKHINra acoCliaHTaH CTaHIUsUIapra HucOaraH
KUMMaTpoK xucooOmananu. lllynra kapamacaan kymupaan GouganaHuil ep MapuHUHT Oapua xoiiia-
pHUAa BIIEKTP PHEPTUSHU UILIA0 YMKAPHILIA SHT ap30HIUTHYA KOIMOKAA. ATpod-MyxXuT myxodaszacu
Oyiinda 4eKJIOBIAPHUHT MaBXYy/1 OYIUIINra KapaMaclaH siHa KYIutad acpiap JaBOMHUIA JJIEKTP dHEP-
rUsl UIUTa0 YMKapuia KazuiMa EKwiFmiapaad GoiaanaHUuIIHUHT YAy CATMOKIUIUTHYA KOJIUIIH
KYTHJIMOKJA.

1.3. K{mupnaan ¢oiiaanud 3JeKTp FJHePrusicu MILI1a0 YNKAPUIIHUHT UKTHCOAUI KYpcaT-
KHYJIapH

Kymup €xkuyBuUM 3J1EKTp CTaHUUSUIADUHU KYpHUII XaKuaa Kapop EKUIFMHUHT MaBXyJIUIMTH,
Jolimxara WijaoBa KWJIMHTAH atpod-MyxXuT Myxodazacu Oyiimda Tamabmap Ba DJIEKTP DHEPTUSICUHU
MII1a0 YMKAPUITHEHT MyKOOUIT yCy/apH Kabu kymia6 dgakropaapra 60rmuk 6ynamu®. Kymup éxysun
AIIEKTP CTAHMUIApU KYT XoJutapia 0a3aBuii IOKJIaMaHU KOTUIAIl Makcaauaa Kypuiras. lllynra kapama-
CllaH XO3MpIU JaBpjaa Oup KaTop 3aMOHABMI CTAHIMSIIAp Ba TEXHOJIOTUSIAP UKTUCOIUM Kapumamap-
HU KHPUTMACIaH TypuO, FOKJIamara MOC XOJ/ia KyBBaTWUHHU Y3rapTHPHUII UIMKOHUHH Oepaan. YMyMaH,
MKTUCOIMMINK KYypcaTKuuu Oomka 06a3aBHil FOKIaMaja WIUIOBYM I'eHepauusiam TeXHOJOTUsIapH —
THJIPORIJICKTP CTAHIMSIIAPH, aTOM 3JICKTP CTAHIHsUIApU Ba KOMOWHAIMSJIAHTAH [IUKIIJIA UILIOBYH Ta3
€KyBUH 3JIEKTP CTaHIUSUIApU KaOuiiap OMiaH COMMIITUPUII aCOCHIa aHUKIIAHUIIIN 3apyp.

bapua kazunma EKUIFUIapUHE EKHUII TEXHOJIOTHUTAPUIArd CHHTApHU AJIEKTP SHEPTUSHUHT Hap-
XM TeHepalMsUIOBUM CTAHLUSHU KypHII Hapxura Ba EKWIFMHMHI Hapxura Oornuk Oymaau. Kymup
€KyBUYHM CTaHIUSUTAPDHUHT HApPXW Ta3 TYpOMHAIN CTAaHIMSJIAPHUHT HapXHura HucOaTaH Kummar O0yrcana,
OMpOK KYyMHp onaTjAa rara HucOaTaH ap30oH xucoOnaHaau. 1.3- kajgBaynja TYpau XUJI KYMHUP EKHII
TEXHOJIOTUSUTApUIaH (HOHJAIaHyBUM DJIEKTP CTAHIMSUIADHHUHT y4Ta MaHBOAJaH OJMHTAaH HaXJapH
KEJATUPWITaH. DMUCCUSIHA HAa30paT KWIYBYM TH3UMIa 3ra OYJraH sHIHM OJaT/ard CTaHIUSHUHT HapXu
TO3QJIAITHAHT caMapaJopiurura OOFIMK paBUInAa y3rapaad. 1.3- jkaaBaija KeNTHPWITaH Oaxoiap
a30T OKCHJUIapH, Cyiab(aT UKKH OKCUAM Ba Ba Oomika 3appanapHu AKIllna xaOyn kuiauHran meépuit
Tanmabyiap mgapaxkacujaa OynraH XoJjiaT ydyH KypcaTwiraH. Anmbartrta, ymOy Mme€p Tanmabiapu Oyiinda
KYHWITaH 4eKJIOBIAPHUHT KaThbUAIMHY AaCTPOK OYiIraHia HapXjap XaM Macalluiiyg MyMKUH.

1.3- sxxagBan. Typnu Xxui KyMup €KMII TeXHOJOTUsIapuaaH (ol janaHyByH 3JEKTp CTaHIUsA-
JAPUHUHT y4Ta MaHOAa/laH OJIMHTaH HapXJapHu.

6 Paul Breeze. Power Generation Technologies. Elsevier, Amsterdam and etc., 2005. p. 40-41
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CEED World Bank EiA

Conventional plant 1400 - 1079
with emission control
Atmospheric fluidised bed 15001800 13001600 -
Pressurised fluidised bed 1250—1500 12001500 —
1GCC 15001800 15001800 12001800

Source: Center for Energy and Economic Development (CEED), World Bank
Technical Paper No. 286, US EIA.

Kanpanna omatnaru Kymup E€KHUII TEXHOJOTHSICH aCOCHUIArd CTaHUUSHUHT Hapxu aTMmocdepa
O0ocuMHIa KalfHOBYM KaTiaM XOCHJ KWIMO EKYyBUM CTAaHLUMSHUHT HApXHJIAaH NAacpOK SKaHJIUTHHH
kypcaragu. bocuM octuaa KaifHOBYM KaTjiaM XOCHJ KWIHO EKyBUM CTAHIUSHUHT HAPXUHU COJUIITH-
pHII KHMAWHPOK, OMPOK YHUHT caMapaJopiuruHu Xucolra ocak, 00CMM OCTHAA KaTiaM XOCHI KUIHO
€kyBuM craHius ad3anpok xucoOmaHamu. MHTerpamnamrad ra3ialiTUpUIraH KOMOWHAIMsUIAIITaH
IUKJIIATHA DJIEKTP CTAHIMACH XaM OJATIard CTaHNMsIapra HucOataH KUMMAaTpok Oyicana, Oy epaa
y30K BaKT JaBOMHUJA HUILIA0 YUKAPUIYBYM DJIEKTP SHEPTUSHUHT JapakallaHTaH HapXud >bTUOOpra
OJIMHTaHJIa cCaMapaJopJIMK CaJIMOKIN YPUHHU Arajulaiau.

DHepreTuk MabiayMoTinap aamunuctpanusicu (EIA) kymup €kyBun cTaHuusnap y4yH HUILTUK
WILIATHII Ba TABMUPJIAII XapaXaTJapuHU 0axoJaml HaTH)KaJapyuHHU YBJIOH KWITaH. Y HUHT ITypKOBUU
CTaHIUSUIAP YYYH MIUIATUII Ba TABMHUPJIAII XapaKaTIapUHUHT YpHaTwiran 0axocu $22/kBt Ba y3ra-
pyBuan Oaxocu $3,25/kBr.coar skamnuruHu kypcaraau. MHTerpamiamrad ra3iamiTHPHITaH KOMOU-
HAIUSUTAHTaH LUUKIA WILIOBYM SJIEKTP CTAHIMSUIAPH yYyH WWIUTMK MILIATHUIL Ba TabMUpJAII Xapa-
KaTIapuHUHT ypHaTtwiran 6axocu $24,2/kBt Ba y3rapysuan 6axocu $1,87/kBT.coaT HU Tamkui 3ta-
M.

Kynna® puBokiaHraH Ba pHBOXIIAHAETraH MamJjlakariapfa 3JIEKTP SHEPTUsICMHU UILIA0
YUKApUII YUYyH MYPKOBYM KYMUP EKYBUM KO30HJIAp UILIA0 YMKapuiIagud. DHI camapaiu OyF TypOuHa-
napu xamoH AKII, EBpona Ba fInmoHusigary TaHUKIM HILIa0 4YUMKApyBUMIap TOMOHHUJAH HILIa0
YUKHUIICa/a, OyT'YHI'M KyH/1a YHU MIIUTa0 YMKAapHII XaM Kyriaad MamiakaTiapaa Wynra KyHuiras.

Kymup 3axupanapura sra 6yamaras fapiaTiiap yJlapHU UMIOPT Kuiauira Mmaxoypaup. Kaxon
MUKEcHUa KYMUPHUHT Hapxu 994 itmngan omra Oonutany Ba 1995 WHIHUHT yYMHYM KBapTaluja MUK
napakacura spumn6, $45/ToHHa HE TamKw 3TAM. 1997 fumHUHT YpTranapura Kenub y Tyira oonurad
$40/Tonna ra kemau Ba 2000 #nnga $33/ronHa arpoduna sau. baxonamnuiap $45-50/ToHHa MUKIOpH-
Jlary HapX SIHTY KOHJIapJia OYMIN Y4yH 3apyp OynumuHu Kypcataau. bupok cotud omyBumiiap HucOa-
TaH KaM Ba TabMHHJIOBUMJIAP KYN OYJiraH mapouTna KYMUPHUHT HapXuja CaJIMOKIIN Japaxkajia y3ra-
pUII OYIUIIN MyMKHH.

1.4 Ta6uuii razgan QoiirajaHuI acOCHIA JEKTP FIHEPTUACH MIIA0 YHKAPHU I

Kymup Ba MazyT €KyBUM 3JEKTp CTAaHIUSUIApUAAH TaOUMA ra3 €KyBUM IJIEKTP CTaHIUSIIapUTa
YT 1710621 QEHOMUHOH JapaskacTra >pinay’. By ras uimna6 4ukapuil Ba HCTEbMOJ CTaTHCTUKACH-
na y3 akcuHu tonau. JKaxon Onepretuk KocynmnHuHr mabiaymorura kypa 1996 Ba 1999 iwmmnap
opacuaa tabumii ra3 wnoiad yukapum 4,1%ra omran. 1999 iiunga Xwuroiiga raznan ¢oitgamaHul
10,9% ra, Ocué-Tunu Oxenn xyayauaa sca 6,5% ra omran. Adpukanusr ra3 ucrebmonu 9,1% ra
OLLTaH.

OHepreTuk MabiymoTiap aaMmuuuctpaunusicu (EIA)Hunr mabmymotnapura kypa 2001 iunna
Tabuuii raz ucrtesmonu O6yiinua AKI xaxonna OupuH4YM YpuHra KyTUpUIMO, YHIAAH KEHUHTU YpUH-
napaa Poccus, I'epmanus, bytok bpuranus Ba Kananga 6ynnu. ['a3HuHT acocuii nnuiad ynkapyBuuia-
pu Poccus Ba AKII 6ynu6, 2001 iinnga yrapHUHT OMprajukaard yayl WHUMK uouiad duKapuiral

7 Paul Breeze. Power Generation Technologies. Elsevier, Amsterdam and etc., 2005. p. 44-45
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ra3HuHr 44% KucMUHU Tamkui 3TAU. by kypcatkuu Oyiinya ynapnan kedunru ypunapuu Kanana,
byrok bpuranus Ba XXazoup sramianu.

EBponaga tabuuii razgan QoWganaHuil KEHWHTW MKKU JeKaja JaBOMUJAA JIpamMaTUK Tap3jaa
omu6 Oopau EBporas mabnymoTiapura kypa OyryH Epona Oyitmua 2000 diunma 332 MutH. TOHHA
He(pTh SKBUBAJIICHTH MHUKIOPHUIA Ta3 UCTEHhMOJ KuiraH 6yiauo, 2020 iunra 6opud Oy xypcarkuy 471
MJIH. TOHHA He()Th IKBUBAJICHTHTa €THIIH, ssbHU 42%ra ommmu kytuiMokaa. 2000 lwina EBponana
acocuii ucrepmosrumiap Oynu6 bytok bpuranus, ['epmanus, Uranus, ®panums Ba HemepiaHaus
xucobnmanau. Ynapaan ¢akat bytok bpuranus Ba Hemepmanmust caliMoKiIM MHKIOpAa Ta3 HUILIA0
yukaprad. Konran naBiariap uCTEbMOJ KWITAH Ta3HUHT aCOCUN KUCMUHU UMITIOPT KHJIMIITaH.

Anbarra, Oy ra3HMHI XaMMacH SJIEKTp CTaHIMsulapuaa EKuiMaraH Oyicazia, YHUHT YIIYIIH
CAJIMOKJIM MUKJIOpHH Tamikwi 3trad. Macanan, AKIllxza 2001 iinnga utebmoin KwinHrad razauar 20%
KHCMHU JJIEKTp cTaHiusutapuaa €xkwirad. IOkopuaa alitud yrunraHuiex, ra3 TypOMHaANIapu ap30H Ba
yiap Te3 WIIra TYIIUPUINIIN MYMKUH Oyin0, aTpod-myXuTra tabcup HucOataH xam. Tabuumii ras
éxkuranga atMochepaHuHr udIocIaHUIIM KYMUp €KW Ma3yT EKWJIraH XoJjaTjiarura HucOaTaH Kam
oymanu.

['a3 canoaruja ra3uu to3a €Kwiru cudaruga 6axonad, OUPOK YHIAH TYXTall OpalHUKJIapHaa
¢oiigananum >Hr sxmu 1e6 Oaxomamrad 314, Kenakak sHepreTukacu KaiTa THKJIAHYBYaH SHEPTHS
MaHOaapura acoclaHUIIN 3apyp, OMPOK Ta3 KalTa TUKIAHyBUaH dMac. MyXuM KHXaTH, KaXOHJa Ta3
OwJIaH TabMUHJIAI UMKOHUSATH YeKJIaHTaHIUTHIHP.

1.4-xanBan KeATHUPWITaH MAbIyMOTIap KypcaTaauKu, XO3UPrd JNaBpAard rasjuas ¢oiinana-
HUIITHUHT OKO OOpHIIl Aapa)kacu CakJaHUO KOJIraH XOJiaTAa YHUHT JKaxOH/a MaBXKyJl 3aXupacH sHa
60 fiunra etaau.

1.4-xanBanna XKaxon sHepreruka koHCYaAMHUHT 2001 ¥inmga amanra omMpran Heprus pecyp-
ClIapyHM 0axoJsialinra Kypa aHuKJIaHTaH TYpIu XyayAjgapja TaOuuil ra3HaHr OJHII MYMKHUH OYiraH
3aXUPACUHUHT MUKAOPJIAPU KEJITUPUIITaH.

1.4-xanBan. JKaxOHHUT TypJiu XyAy/Ulapuaa TaOUUi ra3 3aXxupacuHUHT 0aXx0JIaHTaH MUKJIOPH.

Reserve (billion m®) Estimated reserve life (years)
Africa 11,400 69
North America 7943 9
South America 6299 63
Asia 17,106 52
Europe 53,552* 58
Middle East 53,263 >100
Oceana 1939 46
Total 151,502 58

*The Russian Federation contributes 47,730 billion m? to this total.
Source: World Energy Council.

[Mumonuii Amepuka Ba Fap6uii EBpona y3mapMHUHr aHUKJIAHTaH 3axyUpajapuHU aBaiinad
unataan. 1999 fiwnna ra3z unurad yuKapuin gapaxacu cakiaanu6 xonrad takaupaa AKII 3 3axupa-
cuHM 9 mnga Tyratud ynarypaau. bupok 6axonanran 3axupangap HOHOpMaUIMTH4Ya KOJITaHU Xoaa 0y
YHYAIIMK Te3 coaup OynMaiiam neran xynocara acoc Oynuimun mymkuH. Fapouii EBponaga Henepnan-
nus Ba HopBerusina erapuua 3axupa MaBxyl. byHuHr ycrura Fapouii EBpona y3uaaru ra3 ucrebmo-
JMHU KoIutam yuyyH razHu Poccus Ba JKasoupman MMmopTt Kujaaud. DHEPreTHK XaBQCH3JIMK HYKTau
HazapuJiaH ymly XoiaT Kenakakaa xaBduu OYaumm MyMKUH 1e0 0axoaHTaH.
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1.5 Ta6uwuii razgan Qoiirajanud 31eKTP IHEPrUsAcU HILIA0 YHKAPUIIHUHT HKTHCOAUI KYpcaT-
KHWIapu

DNEeKTp PHEPTUSACUHU WIUIA0 YMKApUII YUyH Tabuuii razgaH ¢oiJanaHull KPUTHK >KUXATAaH
rasHUHr Hapxura 60rauk®. Tab6uil ra3z Kymup Ba GOIIKA JIEKTP SHEPruscH HILIab uuKapuiaa ¢oii-
JallaHWIYBYM Ka3wiMa EKuFura HucOaTaH KUMMAaT EKWIFM XucoOnaHamau. bupok kymup ExyBun
CTaHLUSHUHT KalUTaJl HApXH ra3 €KyBUM CTAHIMSAHUKUATA HUCOATaH CaJIMOKJIM Japa)kaja KaTTa XHUco-
Onananu. YOy XonarjiapHu 3bTHOOpra oJiraH XoJija Xap Oup cTaHuus yayH OyTyH (aosMiTH TaBO-
MU/1a EKWIFMHUHT YMYMHH HapXu KYMHp €KH ra3 ap30H 3JIEKTP SHEPTUACHHM UILIa0 YMKapHIl YIyH
ap30HJIUTY OMJIaH OeNnruiaHaIu.

AMajaru ra3 HapXu Te3-Te3 He()THUHI HapXura >kyJa SKUH abjoKana Oynaau, ra3 caHOaTUHU
OomKapuIIHUHT Y3rapuim byrok bpurtanus cuHrapu aiipum naBiatiapaa OyHpaail abiakaHu OysraH
Oynumura Kapamacaal. byHnail abjioka MaBXyAJUTHHUHT cababnapunan OupH kymiaad ra3 €KyBuu
AJIEKTP CTAHIMSIApUAA Ma3yT EKWIMIIN MyMKHHIUTH Ba Ta3 KUMMAaT OYyinO KojiraH Takaupaa yiap-
HUHT Ta3ra YTUII UMKOHUSTUHUHT MaBXyIIUTUaup. By TaOuuii ra3HUHT Hapxuaa IOKOPH YerapaHu
Oenrunann.

1.5-kanBanna aiipum nasnatiapaa 1997 sa 2002 dwmiap opaaufuaa dJIEKTp SHEPTHACH UIILIA0
yuKapuiga (oinananiyBUd Ta3HUHT WHJUIMK YpTada HapXW KeATHpPWITaH. by ep mapujga ra3HuHr
HapXu KaHJai SKaHJIUTUHU Kypcaranu. JKaaBangaru oxupru 6axo (Hapx) OyTyH 6 WuJ AaBOMUJAru
crabmi xucobmanaau. bupoxk AKIL 2000 Ba 2001 #innmapaa 371€KTp SHEPTUSCH UIUTA0 YMYIyH Ta3HUH
HapXUHUHT Japa)kacH SHT I0OKOPU SKAHJIUTUHU KypcaTaiu.

1.5-kanBait. DieKTp dHeprusicu uiuiad YukKapuin yayH ra3auar Hapxu ($/17K oupnuruna).

1997 1998 1999 2000 2001 2002

Finland 3.06 287 258 270 261 261
Germany 378  3.51 335 366 - -

Taiwan 6.10 5.23 4.83 5.88 5.86 -
UK 2.94 3.01 2.75 2.51 2.65 1.94
USA 2.63 2.25 2.44 411 4.42 3.42

Source: US Energy Information Administration.

By epaa ra3 6unaH TabMMHJIAIIHUHT TACTIUTU CYIOJITUPHITaH TaOUUI Ta3HUHT UMIOPT KUJIUIL
MMKOHUSTUHY YeKJIaHTaHIuruanp. CyaTUpuiarad TaOUUi ra3HUHT HApXH KyBYpJIAlITUPUITaH Ta3HUHT
HapxuJaH 0Kopu xucoOnaHaau. UyHkH OyHIA CYIATHUPHIL, TPAHCIIOPTUPOBKA Ba KailJ 3TUII Xapa-
*)aTiapu dbTrOopra onunaau. by 1.5- xxanBanga TaiiBaH ydyH ra3HUHT HApXU MHUCOJIM/A TaCBUPJIAH-
rad. Hapx mynnail rokopu O0ynummra kapamacaan y Slnonusi, TaiiBan Ba XKany6uit Kopest cunrapu
JaBiaTiapia KyUTaHWIUO KeMnHMOKaa. 1999 #innma skcnopT KWIMHTaH TaOWui rasHUHT 25% KUCMH
CYIOJITUPWITaH Tabuuil ra3 Oynranu xonga YHUHT XaMm 75% kucMu Ocué-TUHY OKeaHM XyHyaura
KYHATHIITaH.

8 Paul Breeze. Power Generation Technologies. Elsevier, Amsterdam and etc., 2005. p. 45-46
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KomOuHanusisianran nukijaa vuuiopun 0yr-raz U CinapHUHT NPUHIANIKAAJ CXe-
MAacH Ba HApXJIapu

» To abmasphere
Makirai gas Heal
FECOwErY
l sleam
gerserabar

- & Iﬂ
_® Slmam iSereratar

lurbine

:.:WFESEH rbine Generabar
Air
Capactly Cost CostkW  Starl-up
(W) (USE milion)  (USS)
UK [(Teasida) 1875 12040 G 1983
Bangladesh [Sylhet) a0 100 1110 1945
India {Jegurupadu) 235 195 830 1906/1997
Malaysia [Lumet) 1300 1000 70 1906/1997
Indonesia (Muara Tewar) 1080 733 670 1947
UK [Sution Bridge) T80 540 &80 1940
Vietnam {Phu My 3) 7156 360 500 2002
USA (Poasurm Point) 550 470 &ro 2003
Algeria 723 4256 280 20016
Pakistan i 943 JO0 -

Sowrce: Modem Powear Sysiems

Korenepauuon nukiaa nuuioBuu UICaapHMHT COMMIITHPMA HAPXJIAPH
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Capital cost (ERW) D&M costs (8%Wh)

Diesel engine 800-1500 0.005-0.008
Ges engine 800-1500 0.007-0.015
Steam turbing 800-1000 0.004

Eas furbing J00-200 Q.002-0.008
Micro turbne 200—1 300 0.002-0.010
Fuel call =3000 0.003-0.015

Souwrce: California Energy Commission s

Profect Capacity Cost CostklV  Start-ug
(A (Emilion) ()
Kohinoor Energy, Pekistan 1240 14D 11&7 1997
Gul Ahmed Ensrgy Co, 125 138 1110 199
Fakistan, Jamaica
Enargy Fartners TG 9& 1263 —
AFPL. Er Lanka 51 63 1235 198
IP, Tanzanis 1040 114 1140 19985
Kipewa 2, Kanys 74 a4 1135 2002

Sowrce: Moderm Power Systems.

Typaun UICnapuaa SHeprusiny y3rapTupuil caMapaaopanru

38-47
45

30-39
59

"KAXOH MUKECHUJIA TUJAPOIHEPTI U 3AXUPAJIAPU I CJTAPHUHT
YPHATUJITAH KYBBATJIAPU
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Emanrcer: Warld Enargy Caumssil.

"KAXOH MUKECHJIA IIAMOJI SQHEPTUS PECYPCUHUHI TAKCHUMJIA-

HUIOIN

Avaifahle eSO o

T F¥YfSe=ank
Weaatern Europe <4 30
Floorth Ameaersca 14, 0«0
AangiralhmE =
Africa 10, 540
Latin AArmarsca S0
Easte=rn Europs amnd 10, 5000

Former Sowiaet LUUnlon

TN =« a0
Tolal S, s

EBPOITAJJA ITAMOJI QHEPTUSACH PECYPCUHUHI' TAKCUMJIAHUIIIN
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ATauad resounTe HFofeniiad ca s cily

T AT )
Sustria 3 1500
Baloiuemi 5 250D
Cenmark 10 4. 5 D
Finlamnd rd S50
France B85 4.2 S0
EErrmhEny 24 12 000
ESreat Britein 114 57 . 004
I e e L | 220040
Irelamd L - | =2 0D
Ity =1= = S0
Luxembourg - -
Holiland F SE500
Fome ey gl = 38000
FPorbugal 15 TS
Spain ]S 4.3 000
Sweaden L | 20500

Sowrce: The ligures m s Eablke are taken from Windlonses 127

IAMOJI TYPBUHACH BJIOKAHUHT YMYMMI KYPUHUIIIH

Seoran =i [ =1 p ==y oS |
=fra=il

— | FETS R

ITAMOJI QJIEKTP CTAHOUAJAPUHUHI HAPXH

[[TaMon 3eKTp CTaHUUSIIAPUHUHT COJIMILITUPMA HAPXHU:

1300-1800 $/xBr;
[ITamon 35eKTp cTaHIUsATIApHIa MIUTA0 YUKAPUITYBUYH AJIEKTP SHEPTUSHUHT TaH HAPXU:

e 1aMOJHUHT Te3nuru 10 m/c 6ynranaa: 0,03 $/xBrt.coar
e [IaMOJIHUHT Te3nurn 5 m/c 6ynranmga: 0,08 $/xkBt.coar

[Iporuosnapra kypa 2020 iiunra 6opud TaH HapXHUHT Oy KuitmMaTuHu 24% ra KaMmaiu-
Y KYTUIIMOKJIA.

KYEII DJIEKTP CTAHIIUSIJIAPU BA KYPUJIMAJIAPU

JIEKTP IHEPrusicH MILIA0 YMKAPHII YYYH KY€l dJHeprusicuaan GoigaaaHuin
TEXHOJIOTUsJIapHU

32



MuHOpaIM UCCHKJIUK AJIMAIITHPTrUYJIapaad Goiaaaanud 3JIeKTP IHePrusicu
HILIA0 YMKaAPHUIIL

Moo ety

Bboruk xos/uiekTopiaapaan goigajaHud 3JeKTP JHEPIUsICH HILIA0 YNKaAPUIT
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Hasopar caBosuiapu:

1. byryn XKaxon mMukEcuaa SHEpreTuka TapakKKUETHHUHT 3aMOHABUH XOJIaTH Ba MyaMMOJIAQpUHU
anTn6 OepuHT;

2. Kaxon wmukécuma Typad BSHEprus pecypciapuiaH (oijanaHuIl TEHACHUUSIIApH Ba
MyaMMOJIApUHHA aUTHO OCpUHT.
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3.
4,

5.
6.

Kaxon Mukécna KymMup €KyBUM CTAaHIUSUIAPHUHT UKTUCOAUN KYpCaTKUUWIapUHU OAXO0JIaHT.

Kaxon wmukécuma TaOumii ra3 €KyBUYM CTAHIMSUIADHUHT HWKTHCOIUN KYpCaTKUWIAPUHHU
0axoJaHr.

Kaxon mMukécuma KaliTa THKJIaHyBYaH dHEPTUs MaHbOanapuaad GoiganaHnu0 UIIUIOBYN AJICKTP
CTaHIMSJIAPH Ba KYpHIMAJIAPUHUHT TEXHUK Ba UKTUCOAUN KYPCATKUWIAPUHU OaxXOJIaHT.

OJNEKTp HHEPrUsCHHM Y3aTHIL, TaKCUMJIAIl Ba HMCTEHbMOJ KWUJIUII >KapaHUIA SHEPreTUK
camMapaJOpJIMKHU OUIMPUII YCYJUTApUHU aliTHO OepHHT.

2-MAB3Y: Y3BEKMCTOH PECIIYBJINKACH SHEPTETUKACUHUHI TAPAKKHETH
BA 3AMOHABUII MYAMMOJIAPH (2 coaT)
Pexa:
1. V36exucron Pecriy6nukacuia sHeprus pecypciapuian (oiiaTaHuII TeH IeHIHsIapH
2. V36exucron PecriyGnukacuia SHEPrHs HILIA0 YHKAPHII MacIITabIapy
3. Vsbexucron PecrnyGnukacuia SHEPrMSHH HIIA0 YMKAPUIN, y3aTHII BAa TAKCHMIALIHMHT
3aMOHABHI MyaMMOJIapy Ba UCTHKOOJLIapH.
4. V36exucton Pecry6nukacuia SHEpreTHKa TapaKKMETHHIHT aCOCHIT My HAHILIAPH.

Tasin4 cy3 Ba méopasnap: DHepreTuka, SHEPrus, SHEPrus pecypcu, KaiTa TUKIaHyBYaH SHEPrus
pecypcH, OupiaaM4y Ba MKKHJIAMYH YHEPTHs, SKOJIOTHUS, YHEPT sl UILTa0 YUKAPHIL, SHEPTeTUKAHIHT
PUBOKIIAHHWII TCHACHIUACH, SHCPICTUK OasaHc.

2.1. Y30exkucTon Pecmy0mkacuia 3J1eKTp 3HEPrusiCHHHA MILIA0 YMKAPUIIHUHT
MacmTadJaapu Ba KEMUHIH HCTUKO0/IIapHU

IOxopu napaxkajgaru TEXHMK TapakKMET Ba y OYIYHI'M KyHJa SpUIIraH IOTYKJIapHH cudar
KHUXATHJIAH SIHTH TypJard SHEprHsiiaH, XyCycaH 3JIeKTp dHeprusicuaan ¢oiganaHMaciaH TabMUHIA0
Oyamac 371, DNEeKTp SHEPTUsCH XO3UPTU JaBp/la MHCOHUAT Xa€TH1a KeHT QoiinadaHuiIMoKIa. Y caHo-
aT/a Ba KUIUIOK XYKaIUTHJa TypJId MEXaHU3MJIApHU Xapakarra KeJITHpHILa, 0eBOCHTa TEXHOJIOIHK
*KapaéHiapza, TpaHCIOPTAa Ba MaJlaHUN-MauIIni XaéTaa KeHr KYJUIaHWIaau. 3aMOHAaBHI abIoKa BO-
cutaiapy — tenedoH, Tenerpad, paano, TeleBeANNs KaOMIAPHUHT UIIAIN XaM 3JIeKTp SHEPrusicuiaH
doligananuira acociaHrad. DJIEKTp DHEPTUUSACUCU3 KUOCPHETHKA, XUCOOJaIl TEXHUKACH, KOCMHUK
TEeXHUKACU KaOUJIapHHU PUBOXKIAHTUPHIL MYMKUH OYIMac 311. DJEKTp S3HEPTUSHUHT aCOCUN camapaliu
XYCYCHUSITH IIYHAaH MOOpaTKH, Y Y30K Macodara OCOH y3aTWJIMIIN Ba HHUcOATaH cojaja Ba KaMm Ucpod
OuslaH OOIlIKa TypJaru 3Heprusuiapra y3rapTUPWINIIN MYMKHH. DJEKTp SHEPrusicu XO3Upru AaBpla
WMHCOHJIap TOMOHHJIaH 3HT KYT (oiiAaTaHuIaiural SHeprust TYpUamp.

IOxopumarun cababnapra Kypa 2JIEKTp SHEPTETUKACHHUHT TapaKKUETUTa OyTYH >KaxoHJa, 1Ty
KyMilaJlaH OM3HUHT MaMJIaKaTUMU3/a Ky/a KaTTa 3bTHOOp KapaTUIIraH.

V36eKHUCTOH dHEPreTHKACMHMHT PUBOXKIAHKMIT Tapuxu. 1914 fiunga TypKUCTOH SHEPreTHKa Xy Kalu-
TMHUHT KyBBaTd 20 MUHT OT Ky4HJaH OPTHKPOK OYnuO, MaBxky/ 51 Ta 3JeKTp CTaHUUsIIapIaru ymy-
MHU 3JEKTP MOTOpIapuHUHT coHM 500 TagaH ommac 31u.

1917 iimnra xenu® xo3upru Y36ekucTon Pecry6aukacu XymLyauaard 3JMeKTp CTAHIMANAPHUHT yMY-
MUH KyBBaTd 3 MUHT KBT Hu Tamkwn kuiub, yiaapaa oup dunna 3,3 M. kBT.coart anekTp sHeprusicu
uiiad YMKapuiraH.

V36eKuCTOH SHepreTHKacH TapakkuéTiaa TypKHUCTOH YIKACHHH dMEKTPIAITHPHII PeKACHHUHT Ty3HU-
JTUIINA KaTTa axaMmuar kacO stau. 1923 iiun TomkeHT maxpu 4ekkacuaaH YyTyBuHM by3cyB kaHamuaa
rugposnextp crannusacH (IIC)HuHr Kypumnimm Gonutanmm. 1926 #iun Y36eKkucToH SHepreTnkacuia
GupuHuM — yma BakTaa Ypra Ocuéna sHr karta 6ynran 2 Munr KBt KyBBaTim By3cys I'DCununr 6u-
PUHYM HaBOATH UILITra TYLIUPUIIIH.

V36eKuCTOH DHepreTHka TH3UMH Ty3uirad naittaa (1934 i) Pecrry6iukaia S1eKTp SHEPrUsICH KyBBa-
TUHHUHT ycuim acocaH Yupuuk-by3cys yHanummaarn ymymuid KyBBatu 180 muHr KBT Oynran ker-
Ma-KeT KypWiIraH THAPOIEKTP CTAaHIMIApU XUCOOUTA TYFPHU KEIIJIH.
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1939 tnnna Kuswmnkus kymup xaB3acu Herusuaa Kysacoit [laBnat paiion anektp crannusicu (JJPDC)
HUHT 12 MBT KyBBaT/IM KOHAEHCAIIMOH TypOuHa arperatu Ba TOIIKEHT TYKMMaYHIUK KOMOWHATH UC-
CUKJIMK JIEKTP CTaHIMSCUHUHT 6 MBT KyBBaT/IM MKKMTA TYpOMHACH MILTA TYIIMPUIIIH.

DNEeKTp CTaHUMSAIAPUHUHT KYypPWILIM Ba CAHOAT KOPXOHAJIAPUHUHI PUBOXKJIAHUIINA MarucTpa 3JIEKTp
TapMOKJIAPUHU KypHlll 3apypaTtuHu kentupubd unkapau. Koaup I'DOC uHUHT vira Tymvpuinim ouinan
Oup BakTHUHT y3una PecrnyOnmkana Oupuaum O0ynud yHaan TOMIKEHT MIaxpura 3JIEKTP SHEPTHICUHU
y3aTyBuM 35 KB Ky4naHMIIUIM MKKH 3aHXXUPIIM JIMHUS (oiiianaHuira TOnmLupuiIIu.

1939-1940 innnapaa 110 kB xywranunum xaBo nuuusuiapu KyBacoit IPOCuHU AHAMKOH IIaXpH
owran, TaBokcoi [[DCunu Ynpumk maxpu OviiaH OOFaau.

Baran ypymm iinsutapuaa TomkeHT maxpu atpodunu 60ri1oBur 35 kKB KywIaHWILIIN XadKacUMOH Xa-
BO JIMHUSICH KypHO OWTKA3WIIM, IIUMOJHMA CaHOAT PAOHMHM 3JIEKTp SHEPrusl OWiaH TabMHUHJIAII
Y4yH KarTa KyBBaT/iM "CeBepHas" MOACTAaHLMSACU KypUJIIIU.

1943 iiunna Cupnapé napécuma Kypwia Oomnwiaran 125 munr kBt xyBBarim ®apxon I'9Cu kumé
CAaHOATHHU PHUBOXJIAHTHPHIL Ba CYFOPWIAJUIaH €pilapHU CyB OMJIaH TabMHUHJIAII MMKOHUHHM Oepiu.
V36exucTon Ba KymHM pecry6nukagapHuar 700 MUHT FeKTapaH OPTUKPOK €PIIAPHHHU 3IAIITHPHUILTa
MMKOH OepyBUM CYB TYFOHJIApHU KYPUJILJIH.

AHIpEH KYMUpP XaB3aCUHH Y3JIAIITUPUIAIIN UKKUTA UCCUKIIUK 1EeKTp ctaHuusacu — 600 munr kBt Ky-
BBaTiau Aurped UDC Ba OnManuk UCCUKIMK 31eKTp Mapkasu (MOM)uu Kypwuiira acoc 6yiau.

1972 iiun Cupnapé UDCuna Ypra Ocuéna GUpHHUM JHT KaTTa KPUTHK napamerpiapaa (6yr 6ocumu
240 atm., xapopatu 545°C) mmmosun 300 MuHT KBT KyBBaT/IM 3HEpreTHka OIOKM HINra TYIIHPUIIN.
Xozupru nantaa Cupaapé U9Cna 10 Ta mryngail KyBBaTiu 0JI0KJIap UIILUIAMOK/IA.

Xo3upru maitra kKenuO YpHaATWIraH ycKyHajgap KyBBaTIapuHUHT HuruHaucu 12,0 muH. xBtoan
OPTHKPOK, 6¥i1ran 37 MCCHKINK Ba FHAPOIICKTP CTAHLMSAIAPHA ¥3 HUMTa OIraH Y36EKHUCTOH SHepre-
THUKa TU3UMH aCOCHHU HUPUK 3JIEKTp CTaHLUsUIapH, my xymnanad, Cupaapé (3,0 mun. kBt), SAuru-
Awnrpen (2,1 man. kBt), Tomkent (1.86 mun. kBT) Ba HaBowmit (1,25 muH. kBT) uccukiauk snextp
cTaHuusuiapu Tamkui 3tagu (1.3- pacm). YOy snektp cranuusnapaa oupinuk KysBatu 150 — 300
MuHr kBt Oynran 30 gaH OopTUK 3aMOHAaBUM SHEpreThka OJoKiIapu YpHaTwiran. bupiuk KyBBaTH
Mapxkasuii Ocuéna sxr karra 800 munr kBt 6ynran TommMapoH UCCUKIMK JIEKTP CTAHLUACH MY-
CTAKMIUTHK HUJIIApU/IA MIITa TYIIHPUING, YHHU SHAAA KeHIAHTHPUII UIIUTAPH JaBOM 3TMOK/IA. Y36eKu-
ctoH PecnyOnukacua OyryHru KyHzaa HIIIaéTraH MCCUKIIMK 3JIEKTP CTaHIMsJIApU Ba yJIApHUHT YpHa-
TUJITaH KyBBaTJIapu XaKuaa Mabiiymotiap 2.1- xajaBania KeITHPUIITaH.

2.2. V36exuncron Pecny6aukacuaa 3/1eKTp SHePrusiCHHE HILIA0 YHKAPHIIHHHT MACIITAG1apH

Xosupru naBpaa Y36exucton Pecrry6iukacuiaru MaBkyI

ANEKTP CTAHIMUITAPUHUHT YPHATUIITaH KyBBaTH: 12950,2 MBT
Iy SKyMJIaJIaH:
Wccnkmmk IeKTp cTaHusuiapu 11097,0 MBT
I'mapoanekTp craHuusuap: 1419,7 MBt
brok-cranuusiiap: 433,5 MBT

V3P sHepreTuka TM3UMHUAA XO3UPIH JaBpla MaBxXKyZ 3JEKTp CTaHLUSUIApH YPHATHITaH KyB-
BaTJIApUHUHT Ty3WiIMacu 2.1- pacma TacBUpIIaHTaH.

bnok-aHuuanap

3,5%

I3C
11,4% msc

85,1%




2.1.- pacM. Y36ekucton Pecriybnukacuia MaBxya 3J1€KTp CTaHIMSUIApH YPHATUITAH KYBBAaTJIapUHUHT

Ty3WJIMacH
2.1-xanBain
V36exncTon Pecny6MKaCHHUHT HCCHK/INK 3JIeKTP CTAHIHUSLIAPH
Crannus VpHarunras Kyssat, MBT
Cupnapé UDC 3000,0
Suru-Aunrpen UOC 2100,0
Tomkent UDC 1860,0
Hasou UDC 1250,0
Taxunarom UOC 730,0
®aprona UOM 330,0
Anrpen UDC 484,0
My6opak DM 60,0
Tomkent UOM 30,0
Tonmumapxkon MDC (1- 6110k) 800
Kamu: 10644,0

TUAPOIITEKTp JHEPreTHKACH Y36eKnucToH Pecry6iukac sHepreTHKa BasUPIUTH TH3HUMUIATH GUp He-
YTa YHYAIMK KaTTa Oymmarad KyBBaTiu 1'DC kackamiapu Ounax Oenrumanand. bymapman Ypra-
Yupunk ['DCnap kackanu tapkubura kupub, cyB omOopiapura sra 6ynran 600 munr kBT KyBBaTiu
YopOor Ba 165 munr kBT KyBBaTin XoxkukeHT ['OCnapu acocan KyBBaT OalaHCHHU POCTIIOBYU CTaH-
musuap cudaruga daonusat kypcaraau. Konran 'DCnapHUHr i xojarjapu 3ca XaB3aJaH OKHO
YTYBUM CyB MUKIOpHM OmMiaH Oenrmnanagu. Byrynrum xyuma Y3Gekucton PecryGiukacuma MaBkysl
I'DCnapuunr ymymuii ypHatuirad KyBeatu 1419 kBtau Tamkwi stanu.

V36eKuCTORHMAT JHepreTMka TH3UMH TypkManuctoH, Toxukucton, Kuprusucron Ba JKamyGuit
Ko3ofucTon sHepreTrnka TU3uMuiIapu Owiad Tyramrad 0ynu6, Mapkasuii Ocué xankapo bupnamran
SHEpPreTHKa TU3UMUHUHT aCOCUN TapKUOMI KMCMU XUCOOJIaHaIH.

K¥n muxnopaa unuiad ynkapuiIyBud 3J€KTp SHEPIHsiHU Macodara camapajiy y3aTHII Ba HCTEbMOIYH-
Japra TakCUMJIAIl TYpJu KYyWIaHUILIAATH 3JIEKTP y3aTUII JUHUsUIapuaaH (oiiaJaHUIIHU TaKa3o dTa-
mu. Xo3upru naspaa Y36ekuctoH PecrmyGmukacuaarn 6apya HOMHHAN KyWIAHHILTH JNEKTP Y3aTHII
JUHUSUTADUHUHT YMYMUI y3yHIUTH TaxMuHaH 240 MUHT KM O0Yiu0, sxymnanad, 500 kB kydnaHuim
muHusnap 2,1 muHr kM, 220 kB kywiannnum nususanap 4,6 musr km Ba 0,4-10 kB kywnanunum nm-
Husutap 170 MUHT KM HY TaIIKWII 3Tau.

Kenaxkakia xank X¥>KaJIUTHHUHT TapakKuil >THO Oopuiny OmilaH XaMoxaHr Tap3aa PecrmyOmukamus
SHEPreTHKACH XaM sHaja IOKOPH KalaUIMKIa PUBOXKIIAHUO Oopaan. 2.2- xKaaBayaa V3Pna 2020 iim-
raya 3JIeKTp HEPrUsHU UIIUIA0 YUKAPHUII Ba HCTEHMOJ KWL OaJlaHCH TUHAMUKACHHUHT CIIEHApUHCH
TacBUpJIaHTaH.

2.2-KanBait.

V3Paa 5/1eKTp JHeprusiii HILIA0 YHKAPHII Ba HCTEHLMOJIH 6aIAHCHHUHT ClleHAPHiicH

(MBrT.coar)
banaHCHUHT TalIKWII STYBUUCH 2010 1., 2015 n. 2020 1.
amania

1. 99 ucrermonu 50747,0 56000,0 64900,0
2. 90 skcnopTH 1164,0 900,0 1800,0
3. 0D unurab yuKapuIn 51911,0 56900,0 66700,0

11y KYMJIQJIaH:
3.1. «V36exsnepro» JAK 50057,0 52315,0 62115,0
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1y >KyMiTaia

3.1.1. UDC 43508,0 46568,0 53442,0
3.1.2.1T9C 6549,0 5746,0 8352,0
3.1.3. HKTD - - 321,0
3.2. binokcranuusiap 1834,0 4585,0 4585,0

OnexTp sHeprus 6anaHCHHU YIIOY KaABala KEeITUPHWITraH Japaxajaa OYJIUIINHU TabMUHIIALI IEKTP
CTaHLMSUIApHIAa KYIIMMYa, camapany OJOKIapHH YpHATHO, WIIra TYUIMPHUII, MaBXyAJIapUHU MOJEp-
HU3ALMAIALL, KyIIIMYa 3JIEKTP TApMOKJIAPUHU KYypPHUIIIHA HAa3apAa TyTaau.

2015 ¥innrada OynraH BakT AaBOMHA MCCHUKJIHMK dHepretukacu coxacuna Hasou MDCuu 478 MBT
KyBBaTiIM OyF-ra3z Kypunamacu (BI'’K)uu ypHaTum xucooura keHranTupuiil, TOMKEHT UCCUKIUK JIEKTP
Mmapkasunau 3 ta 27 MBT KyBBatau ra3z-typouna Kypuimacu (I'TK)au ypratuim xucobura MogepHHu3a-
nusam, Tommmapkod MO3CHu 2 ta 450 MBT kyBBatiin bI'Kuu ypHatum xucobura KEHrauTHpHIII,
Tomkent UDCuu 370 MBT kyBBatiu BI'Kuu ypuatum xucobura MoaepHu3anusiam, AHTPEH KyMHUP
XaB3aCHHU MojepHu3anusiam opkaiu SHru-Aurpes UDCHunr 1-5 Onoknapunu OyTyH cyTKa JaBo-
MuJa KyMup €KuIira yTkasuil 0yinya MHBECTULINS JTONUXATTAPUHUHT Oa)KapUIUIIY Ky3/a TYTHIITaH.
I'maposHepreTka coxacuaa 3ca, ymly BakT JaBOMHJIa MOJEPHU3ALMIIALI UIUIAPUHA aMara OLIu-
pui xucooura Yopoor ['DCHuHT KyBBatunu 45 MBtra, Tomkent ['DCnapu kackaJuHUHI KyBBaTHU-
Hu 8,3 MBrtra, Kyiiu byszcys I'DOCnapununr xKyBBatuau 2,5 MBTra ommpunira ouj MHBECTULUS
nouxanapu Oaxkapuiaau.

Y30exncTon Pecnny0imkacuaa MaBiKy/l 3JIEKTP y3aTHII JTUHUSJIAPUHUHT Y3YHJIUTH
Bapua HOMMHAJI KYYJIAHU LI

JIMHUSVIADHUHT YMYMUH Y3YHJIMIH: 240 MUHT KM
LIy KyMJIaJaH

500 kB ky4JaHMILIH JUHUSIAP: 2,3 MHHT KM

220 kB KywIaHW LI JTHHUSJIAP: 4,7 MEUHT KM

35-110 kB Ky4wJIaHW I JUHUSJIAP: 63 MMUHT KM

0,4-10 kB ky4yJaHUIIM JIMHUSJIAP: 170 MuHT KM

V3i6exucron Pecnybankac JHepreTHKACHHHHT 3aMOHABHIL MyaMMoJ1apH

1. Dnextp sHepruscH HUCTEbMOJUHUHI KaTTa AHUKIWKIArM HA30paTUHU TAIIKUI
KUJTHILL

2. Vccuknuk 3J€eKTp CTaHLMsUIapUAa UILIOBYM OJIOKJIApHU 3aMOHABHMM IOKOpH ca-
MapaJOpJIMKKa 3ra OyIraHiapura aaMallTUPHIL;

3. VccUKIUK 3EeKTp CTAHIMSUIAPUHUHT KUX03JIapUHU MOJEPHU3ALUSIIAIT XUCOOUTa
caMapaJIopJIMTUHU OMUPUII (I1.)K., EKWIIFUHU caMapasid EKUII);

4. Kaiita THUKJIaHyBYaH BSHEprusi MaHbOanapujgaH keHr ¢oipananum (I'3Cnap,
Kyém Ba mamon craHuusaapy Ba KypuiMaliaph);

5. Masxyn ['DCnapHuHr OJOKJIApMHM MOJAEpPHHU3ALMSUIIAIL XUCOOWUTra YpHATUITraH
KyBBaTJIApUHU Ba caMapalOpJIUTMHU OLIUPHUILL;

6. DjexTp TapMOKJIApUHH PUBOXKJIAHTHPHUIIL: DJEKTP OSHEPrUsCHHU  y3aTHII
UIIOHWINJIUTUHU OLIUPHUIL, JIEKTP SHEPTUscH OO30pPHHH TAIUKWUJI 3THUII Ba Tap-
MOKJIAPHUHT XOJIATJIAPUHU UKTUCOINN caMapadOpIUTUHUA OLIMPULL;

/. DHeprusHu uIIad YWKApUII, y3aTUII Ba TaKCUMIIAII >Kapa€HJIApUHU ONTUMAJ-
JAIITAPHILL

8. DHeprusiH1 UCTEBMOJ KWINIIAA CaMapaopAMKHU OLIUPHUIL;

9. DnexTp roKIaMasapuHy OOLIKAPUIL Ba FOKJIama rpa)MIruHU TEKUCIALLL.
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10. IOKOpI/I AapakaJia aBTOMATIIAIITUPUIITaH JJICKTP SHCPréTUuKa TU3MMHUHU TallKWJI

OTHII.
V36exncron PecnyGinKachia 3J1eKTp SHePreTHKACHHH PHBOKIAHTHPHIN 6y iinya amaira
OLIMPUWIAETIaH HUPHK JIOHHXAIap
100 MBT KyBBatiu KY€ 3JIEKTP CTAHLMSCUHU KYpPHIII;
2. Tommmapxon UOChu 2 ta 450 MBT KyBBatiu Oyr — ra3 Kypuiamacu (BI'K)
XUCOOUTa KeHraTHUPHILL
3. Tomkent UDChHu 370 MBT xyBBatiu BI'K xucobura

=

MOJICpHU3ALUSIIALL;

4. Tomxkent UOMHuu 3 Ta 27 MBTt KyBBatinu I'TK xucobura
MOJICpHU3ALUIIALL;

5. 2 Ta450 MBTt xyBBatiu bI'Kra sra 6ynran Typakypron UDCHu
KypHILL;

6. Surum Anrped UDCuunr 1-5 6nokmapunu OyTyH CyTKa JaBOMHUIA KYyMHP
éKuIIra yTKa3uil,

7. Monepuuzanusinam xucodura Yopoor 'DCHUHT YpHATHITaH KyBBaTHHU 45
MBT ra ommpur;

8. Monepuuzanusuiam xucobura Tomkent ['DCnapu kKackaJuHUHT YPHATHITaH
KyBBaTHHU 8,3 MBT ra omupus;

9. Mopepuuzauusnam xucooura Kyitu byzcys 'DCnapu kackaauHUHT
YpHaTwirad KyBearuuu 2,5 MBT ra omupui,

10. TypakyproH-500 noacTaHIMACUHU KYPHILL;

11. Aurm Anrpen — Typakypron 500 kB XJIuu Kypuu;

12. Typaxypron - Y3bexucron 500 kB XJIuu Kypu.

Hasopar caBosiapu:
V3Pna sHepreTyka TApaKKUETUHUHT 3aMOHABHI X0JIaTH Ba MyaMMOJIAPUHM aiiTHO GepHHT;
2. DHepreTuk MIUIad YMKAPUIIHUHT SKOJIOTUK MyaMMOJIapu Ba yJapHU Xajl 3TUII WYIIapuHU
aiiTu0 GepuHr;

=

3. bupnamran sHepreTMka THU3MMIIAPWHM IIAK/UIAHTUPUIL, YJIAPHUHT axaMHUATH Ba HIUIATHUII
Oyiinya MyamMoJapuHU alTHO OEpUHT;
4. ONEKTp SHEPrusiCMHU Yy3aTUIll, TaKCMMJIAIl Ba HCTEBMOJ KWIHII JKapa€HHUJA DSHEPreTHK

camapaJOpJIMKHU OUIMPUII YCYJUITApUHU alTHO OepHHT.
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3-MAB3Y: UHTEJIUIEKTYAJI QJIEKTP TU3UMJIAPU BA YJIAPHUHI' AXAMUSATHU

(2 coar)
Pewxa:
1. WHTennekTyal 31eKTp TU3UMHU TYLIYHYacH Ba YHUHT Ty3UJIMacu
2. DNEKTp SHEPTUACUHU HA30PATUHUHT aBTOMATIAIITUPWITaH axoopot Tuzumiapu (3OHAAT)
3. XucobnaruwiapAaaH MabIyMOTIApHM WWUTHUII Ba ylapra WUUIOB Oepuil OYiinda aBTOMAaTHK
CYpPOB YTKa3WJIUII
4, Canoat xopxoHanapuaa DHAT Tamkuii STUIIHUHT UKTUCOJIUM camapagopinuru

Tassnu c¢y3 Ba mOopajap: DJEKTp THU3UMHU, WHTEIUICKTYaJl 3JEKTP TU3UMH, 3JIEKTP SHEPIrHsCH
HA30paTy, SHEPTUs Ha30paTUHUHT aBToMaTiamTupuwirad tuzumiapu (OQHAT), snexTp ymauain, 31exTp
xucoOmarnd, DHATHHMHT maroHanapu, MabIyMOTJIAPHU Y3aTUII TapMOFH, AACTypUHA TabMHUHOT,
MYJIBTHIUTHKCEP, MablyMoTiap 6a3acu, yadam acoobmapu, Tuopat Ba TexHuk JHAT.

3.1. MHTeN1eKTYAJI 3/1eKTP TH3MMH TYIIYHYACH Ba YHHHT TY3HJIMACH

I/IHTeJIJIeKTya.]I 3JIEKTP THU3UMH —JJICKTP OHEPIrusaACura 6ynraH TaabHu TyJla KOHIAUPHUII
HMKOHUATH TabMHUHJIAHTAH 3JICKTP SHCPIrUAHU unnad YUKapuil, y3aTull, TaKCUMJIalll Ba UCTCHBMOJI
KWJINII KypUJIMa Ba XKUXO3JIApUHUHIT FOKOPU JaparkaZila aBTOMATJIAIITHPUIITAaH, YMYMHP'I OIITHUMAJI HII
PEXKUMU MYCTAKUI Tap3/1a TAbMUHIIAHYBYU TU3HUM.

DJEeKTp SHEPrUsHU UILIa0 YUKAPHUIUII Ba UCTEBMOJU 0UMO Oup Oanancaa Oynuiiu no3um. by
OayaHC oaT/Ia YHEPreTHKa TH3MMUHHIHT XO0JIATUHU KUCKA MYIIATIIA PeKATAMTUPHIIAA OUP KYH OJI-
JIH TY3WJIYBYH peXa Ba IMCIETUYEPIUK OOIKApyBU acOCHIa aMaira O PUIaIN.

FOxnamMaHuHT pexxanamTupuIraniiad GapK KUY HaTHKacula TU3UM XOJIATUHUHT y3Ta-
PHILYU ONepaTHB OOIIKAPUII JKapaéHU/a POCTIaHA M.

TycaTaan ucTebMoOI KWIMHYBYM KyBBaTHUHT Y3rapuIly Ba coaup OYIIyBUM aBapusiap
HaTWKacHJla TU3UM XOJIATUHUHT Y3rapuIly XaM Iy Tap3/ia OnepaTHB OOIIKapHII kapaéHUa pocTia-

HaJu.

Tapuxnan sHeprust HucOaraH KUMMar OynMaraH. DJEKTp SHEpPrusHu 3(PQPeKTuB HILIaTHIIA
OOIIKApUII TU3UMU MYXUMJIMTH UKKMJIAMUU Japa)kajau OYiaraH, NIyHUHT Y4yH KOHCTPYKTHUB Ba apXH-
TEKTYp KUXaTJaH KYypuO YMKUIMaraH. JHEPrusiHu KUMMaT OYJIMaraHjuri Ba KeHI TapKaJraH oMMma-
OOIUINTY KECKUH MKTUCOAMN Ycuiura oaub Keyiau, aMMo capd xapaxariap Ba aTpo-MyXuTra TabCcH-
pH Kyyaliub KeTau: KyMup EKUIFHIIapHU capduiapy, aTpod MyxuTra cainOuii Tabcupy Ba OOIIKanap.
DHepreTuk MYCTaKWIIMK Ba KUMMAaT 0axo Korosjap Xakyjaa KoHyHHH 2007, Kymma mraTiapuia
ANEKTP TaPMOKJIPHH akwLn TapMoK -XIII 3 iiynuaa spummmin Ba MoepHU3alus KUIIUIITa 0JIn0 Ke-
IH.

Taxmunan 2005 ungan 6y€én MHTeUIeKTyan Tu3uMIIapra KU3UKUII JKyAa oo 6opan. AXO0poT
koMMyHHKaus TexHosorusnapu (AKT) anektp TapMOKIapUHM WIUIATUIIHM 3aMOHABUWJIAILTHPHIL
Oyiinya KaTTa UMKOHUSTIIAPHU SIPAaTUIIMHU TaH OJMII HEPIeTUK CEKTOpJa JeKapOOHJAIll PeaTucTHK
HapXJIapJa aMajra ONIMPIIHIIN Ba CAMApPAIM HA30paT KMIMHUIINTA UIIOHY XOCHI KUIHHAN . YHIaH
TalIKapy UHTEJUIEKTYJ TU3UMHU CTUMYILIAII 3apypJIMTUra UIIOHY XOCHJI KWJIMIITa siHa OUp KaTtop ca-
0abnap OMIMHIAMITUPUIIN.

Xuzmam Kypcamuw 0aspunu 6ax01aul 6a 3aHHCUPHUHS UMKOHUAMIAPUHU KUCKAPUWIU

XKaxonnnur kymiad kucmuaa (macanan AKII Ba EBponanunr kymuiad naBnaTiapuja) SHEpreTuka
ti3umu 1950 Hinmmapaan 6onurad KeCKWH KEHraiau Ba yIa BaKTIa WINTa TYNIMPUITAH y3aTHII Ba
TAaKCUMJIAII KMXO03JIApU XO3UPTH BakIra Keiaubd Me€puil Xu3MaT KypcaTHIl MyAIaTIapuHu yTad

% Janaka Ekanayake, Kithiri Liyanage, Jianzhong Wu and oters. Smart Grid Technology and Application. John Wiley and
Sons. UK, 2012. p. 2-3
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Oynranyuru cababnu yJapHU aJIMaIllTHPHIN Tajad STUIaaAW. JHEPreTHK JKUXO03JIapHH OyHIall Tap-
THOMA anoxyuaa-aioXuaa aTMalITUPUIT KaTTa KamaTand MaOllaFHu Tanald STHINWIAH TallKapu alpum
naTiapaa ynap ailHu maitna unriad yukapuiaauMu KM yMyMaH YHU MILIa0 YMKapuIl Y4yH MyTa-
Xaccucaap MaBXyJIMHU JETaH CaBoJulap TYFUIAIU.
Kynnab maBnatnapaa xaBo JUHHMSUIADUHUHT 3aHXHUPJIapy OpKall OKYBYM KyBBaTJap IOKJIama-
HUHT om0 Oopuiy €KUM KaiiTa TMKJIaHYyBYaH T'eHEPAalMsSHUHT omuiy Owian optud 6opamu. lly ca-
6a0nu y371apuHUHT KyBBaT y3aTHUII Yerapajapuja UIUIaETraH ailpuM JIMHUSIAp OpKaiu KyIuMya Ky-
BBAaTHU y3aTuO OynMaiinu €ku ynapra KaiTa TUKIaHyBYaH TeHepalusHu ynad Oynmainu. bynmai
KUMMHYWIMKIIApHU OapTapad STuil ydyH OyHJail IOKJIAHUII Yerapacuja UILIOBYM JIMHUATIApIA y3a-
TUJIYBYM KyBBaTHHU OLIMpPMAacIaH KyBBaT y3aTHII y4YyH 3axypara sra Oynaran jauHusuiapaas doiinana-
HUIIHU TAbMUHJIOBYM UHTEIUICKTYal TU3UM QJIOXU/1a aXaMHUSTTa 3ra.
Kusuw 6yuuua uecapanap
MagByy/1 y3aTUIll Ba TaKCHMJIAI JIMHUSJIAPH Ba KUXO03Japuaa KH3UII Oyitnua derapanap ymap-
Jla 4YeKCHU3 BaKT JIaBOMUJA y3aTUII MyMKHUH OYJIraH HT KaTTa KyBBaT OuJiaH OesrmiiaHagn. JHEPreTHK
KUX03 OPKAIH YTYBYM TOK YHUHT KH3HII rapTiapuiaH Keiaud YuKuO aHWKIAaHYyBYM TOKIAH KarTa
Oynaranga y yTa Aapaxana KU3WMIM Ba YHHHT H30JIALUACH KECKUH Kypuiau. By >KUXO3HUHT HII
JTABPUHU KUCKApTUPAIU Ba IIMKACTIAHUIN XaBGUHU OLIMPAJHN. XaBOJATH AJICKTP Y3aTHII JIMHHUSICH-
HUHT TasHYIapu opacuaard Macoda karra OynraH »xoinapna OyHIail KU3WII HaTWXKacuiga YTKas-
TUYIAPHUHT KEHTaln0 CATKUIUTUHY OIIUIIH YIIAPHH YaIKaIIMO KOJIHII KU yiap OWIIaH ep opacHIaru
Macodanu xaB(hIu napakaraya KaMaluIInra oaud KeIUId MyMKHH.
Hwinamuw oytiuya wecapasuii wapmaap
Xap KaHzail 35eKTp SHepreTuKa TU3UMH pyXaT dTUITaH XoJaT mapaMeTpiapuaa, ’KyMiaJaH pyxcar
STWITAaH KyWIaHWII Ba YacToTajga unuiaiau. IlapameTpiapHUHT derapajaH YMKHO KETHINU SJICKTP
KUUIILIAN MYJIAaTUHA KECKUH KUCKAPUIIINTA, YIAPHUHT IIUKACTIAPUIINTa, TApPMOKJIAru ucpodiapHu
KECKMH OIMMO KETHINUTa Ba Iy KaOW HOMAbKyJ XOJATJIAPHHU KEITUPUO YUKAPHUIIA MyMKWH. byHnai
XOJATIApHUHT OJITUHHU OJUIl €KUM OapTapad STUIINA MHTEIUIEKTyal TU3UM aloXHJa YpUHHU draj-
Januu.
TavmunomuuHe xascuznueu (V3IyKcusiueu)
3amMOHaBUH KaMHAT FOKOPH Japakajia UIIOHWIN OYJIraH 3JeKTp TABMHUHOTUHU Tanad 3Taau. AHba-
HABUN HMIIOHYWIMJIMKHHU OLIUPHII YCYIU KYIIUMYa KypUIMaJIapHU HIINTa TYIIUPUIITHU BaM OC XOJJa
KYTI MUKJOpJa KanmuTal MaOrarHu Tanad 3Taau. VHTeeKkTyan TH3UM 3¢a, JIEKTP TAPMOKHHUHT CXe-
MacHMHU aBTOMATHK Tap3/a ONTHUMAal TaHJall Ba TabMHUHIJAII XpcoOura OyHaal Kymmm4ya MaOiarHu
Oaprapad sTaau.
Munnuu maxnughnap
Kynnad mamnakatnapaa MHTemnekTyan TU3uMiIapra yjaapHU >KOpPUM 3TUII SHIM MaxcyJoT Hiuiad
YUKAPHII Ba XU3MATIAPHU TAIIKWI DTUII YYYH MYXUM HKTHUCOJIUN/THKOPUA UMKOHHUSITIAPHU OYa]d
ned Kapayiau.

3.2, DJeKTp YHEePrusiCHHU HA30PATHHUHT ABTOMATJIAIITHPHJITaH aX00POT TH3UMJIAPH
(9HAAT)

DHEprusi peCypClapuHUHT PUBOKIIAHTAH CaBJOCU MabJIYMOTJAPHH YIIHalll, WMFUII Ba KailTa WILIaIl
O0oCKMYIapuaa UHCOH UIITHPOKUHU MUHUMYMIA OJHO KelaJuraH Ba SHEPrusi pecypciapuHu eTKaznuo
OepyBUM TOMOHHJAH XaM, UCTEbMOIYM TOMOHHUIAH XaM TYpJiH Tapu¢ TU3UMIIApUra UIIOHWIH, aHUK
Ba MXYaM MOCJIAIITUPWITaH  aBTOMATJAIUTHPWITAaH TH3UMIM  DHEPrUsSHU  XHcoOJjamgaH
doiinanaHuira acociaHraH THU3UMJIApHM TaAOWK OTuUmHM Tanad kuiamokaa. Ily makcanna
UCTEBMOTUMIIAP XaM/1a TABMUHOTYM KOpxoHanap ¥3 obextiapuna DQHATHY Tamku Kunaaunap.
IHAT 6y — Hazopar-ya4oB KypuiaMmallapH, alokKa KOMMYHUKaTcHUslapu (MablyMOTJIAPHU Yy3aTHII
tapmoru), 9XM Ba nactypuit TabMuHOT (/IT) AaH Tamkuia TONraH SHEPrHs MCTEBMOJIU KapaéHUHU
aBTOMAaTHUK OOIIKAPHII Ba aBTOMATHK XUCOOIa OJIMIIHM TAIIKWUII 3TULI YUyH MYJDKaJIJIaHTaH TEXHUK Ba
JACTypUi BOCUTAIap MAXKMYUIUD.
JHAT Kyiimaaruinapra MMKOH Oepaam:
AJIEKTp SHEprusicu 6030pu cyOeKTIapu OMIIaH MabIyMOTIAp aJIMAIIMHYBUHU aBTOMATIAIITHPHILL
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ANEKTP DJHEprusick 0030pu  CyOeKTIIapy Ba HCTEBbMONUMIAPH OWJIAaH  XHCOO-KHTOOIapHU
ABTOMATJIAIITUPUILL;

AJIEKTP SHEPTHSICHHU XUCOOTa OJHMITHIHT HINOHWIVJINTHHY Ba TE3KOPJIMTUHYU OIIMPHILTA DPUIIINIII,
OJICKTPp OHCPICTUK TUSUMIIAPHUHT TCXHUK XOJATIAPUHUHT AaBTOMATHK HA30paT KWJIMHHUIIWHA
TabMHHJIAI;

HUCTCBMOJIIMNIIAP ypTaCHﬂa OHEPIrYd Ba KyBBAaT TAKCUMJIAHUIIHWUHUHI TYPJIU 60m1<ap1/1m CXCMaAJIapuHU
WILIATHII;

KOPXOHAaHWHI" I CaMapaJOpJIUTMHA OIIUPUIL.

HuTesuiekTyas yia4os ac606aapu’l

DJNEKTp SHEPrUsiHU YIYarnwiapy UCTEhbMOTUMIIApPTa y3aTUIIYBUM SHEPTUSHU CU(ATHHU Yadarn XxaMmaa
VHH Y3aTyBUMJIAp Ba OMNEparopiap YYyH SHEPTPUSHU XUCOOJall Ba TYJIOBHM AaHUKIAIl YYYyH
¢doiigananmiaad. ODHT KEHI TapKairaH yiauarud Tund Oynu® OyTyH BakT [JaBOMHIA OSHEPTHS
UCEHMOJMHN €3u0 ONyBUM AaKKyMyJSUUMOH Vyiuyaruy xucoOnananu. Keitmnru iwinapna karra
IOKJIaMaJTd CaHOaT Ba TIDKOpAT MCTEHMOYMIAPH SHAJa PUBOKIAHTAH YIIYOB acOoOiapw, MacayiaH
OyTyH KUCKa JaBp JaBoMUAa (Xap SpUM C€O0aTna) AJIEKTP PHEPTrUscH HUCTEbMOJIMHU €3U0 OOpyBUH
WHTEpBAUTH Yadam acOobnapunan ¢oimananummoraa. bynnait acoobmap umcrepmMomduiapra Kyrapa
CaBJ0 HAPXMHH OWIIUII, Y3JIapUHUHT JIEKTP dHEprusira OYnran TajaOUMHHU TYLIIYHMII Ba OOIIKApHUIIIA
€pnam OepyBuM TapudIapHU aHUKJANI Ba TYJIOB TY3WIMAJapUHU UILIA0 YUKW UMKOHUHU Oepaiu.
WuTennektyan ym4uoB ac6oOmapu siHaja mypakkad 0ynub, ynap MKKWTa HMyHanWIIga abjiokara sra Ba
¢dolianaHMIIyBUd SHEPrusi Ba HAapX MAabIyMOTIapW, IWHAMHK Tapu(HH peand BaKT JaBOMHUIA
TabMUHJIAWIN XaMJa AJIEKTPUK KYJUITAaHWIUIAPHU aBTOMATHUK OOMIKApUINHU amaira omupanu. 3.1a-
pacMaa OIEKTp VIYOBHHM OJJUHA  SJEKTP-MEXaHHK AaKKyMYJSLIHUOH VIIYOBJAaH PHUBOKIAHTaH
MHTEJUIEKTYI YITYOBra YTUII TapaKKUETH TaCBUPIIAHTaH.
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3.1a- pacMm. DieKTp PHEPTUSHU YIUAIIHUHT TApAaKKUETH

IHAT Tapkudura Kyiingaruiaap Kupaau:
AJIEKTP PHEPrus Ba KyBBaT XucoOnarnuiapu (paKkamin, uHTephencian €Ku UMITYJIbC YUKUIIUIN);
MabJIyMOTJIApPHU MUFHIN Ba y3aTHILI KypHiIMacH (MyJITUIUIEKCOpIap, TeJecyMMaTopiap Ba OoKaiap);

10 Janaka Ekanayake, Kithiri Liyanage, Jianzhong Wu and oters. Smart Grid Technology and Application. John Wiley and
Sons. UK, 2012. p. 84-85
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KOMMYHHUKaTCHsIap (KOMMYyTaTCUsIIaHaUraH Tesle()OH KaHAJUIapH, aKpaTUIrad TeaeoH KaHaJuIapH,
GSM, GPRS, panuokanainap Ba Oomkaiap);

aJIoKa arnmnaparypainapu (MoaeMiap, painoMoaeMiap, MyJITUIUIEKCOpIap Ba OoLKaiap);

maxcyc AT ypuatmnran DXM (McTebMONMUYMIAp XUCOOJArMWIApHIAaH MabIyMOTIAPHM WHFHII Ba
TaxXJIWI KUJIMII XaMmJa OOIIKa KOpXOHajap €KW 3JIEKTP PHEPrHsCUHU eTKa3zub OepyBuM OmiaH YiI4oB
MabJIyMOTIAPUHH aJIMAIITHPHUII YIYH).

IHATHuur Ty Kyiiugarn TusumJjiapaad uoopar:

MabiaymoTiap 6azacuau (MB) Ba Xxpcobmarnuiap KypcaTKUWIapuHU OOIITKAPUII TU3UMH,
aJI0Ka Ba Ky4 MCTEHMOIUMUIIAPU JTUHUICH OYiinya XucoOJaruuiapHi aBTOMaTHK CYPOB THU3UMU;
AJIEKTP XUCOOIArnWIAPHUHT TapaMeTPIIapUHU TpapUK KYPHUHHIIIA aKC STTUPUII THIUMH;
MabJIyMOTIAPHU TaXJIWI KWL TU3UMH;

KOMIIJIEKC MabIyMOTJIap 0a3aCHHUHT aBTOMATIAIITHPHITAH TH3UMH.

JHAT ¢yHkuusicura Kyiiuaarunjiap KMpajau:

J JIEKTP SHEPIHUsICH XaKUa MabJIyMOTIApHU E3UILL;

J Xucobmarnuiapard apxuB €3yBIap Ba THU3UMHHUHT ¥y3-Y3MHH aBTOMATHK TEKIIUPUII
MabJIyMOTJIapUHH CaKJIaIll Ba HA30paT KUJIUIIL;

J KOHCEHTPATOp, TEPMUHAII Ba XUCOOIaruy napamMeTpiapuHu YpHATHILL

J MacopasaH YKUII, 3JEKTp TabMUHOTHMHM Y3UII/YJIAalIHM HA30paT KWIUII Ba MCTEHMOII
Japa’kaCUHU Ha30paT KHJIUILL

J aBTOMAaTHK Ba aBTOMAaTHK OyJIMaraH cypos;

J TUHUSTIapAArd ucpodaap Ba AJIEKTP SHEPTHICH YFUPIaHUIUIAPUHUHT OJIAMHU OJIHIIL;

J OIepaTop BaKOJIATIAPUHU YCKJIAII;

J HopMaJl OyJIMaraH >kapaéHiap Xakuia Xucooor;

J TaKCUMJIAII TAPMOFUHUHT CXEMACHHU aKC STTUPHIL;

o xap O6up (aza MabIyMOTIapUHM XUcCOOra onuIl Ba Xap Oup ¢aza Oyiimya MyBO3aHATHUHT
Oy3WJIMII XOJaTIapuHHU aHUKJIAL;

o KYT TapuInImK;

J TYpJIH XOAHCATap XaKuaa aBTOMAaTHK OTOXJIAHTHPHILL;

J MCTEHMOJI KyBBaTH JIapayKaCHHU HA30paT KHJIHIIL;

J 6apya MabIyMOTIApHH U3JIAIl BAa YUKAPHILL.

3.3. 3HeKTp JHEPIrusiCu HA30PATUHHUHI ABTOMAT/IAIITUPUJITAH
TU3UMHUHHU MOTOHAJIAPH

3.]1€KTp SHEPIrUusiCH HAZOPATHHHUHI ABTOMATIAINTUPUJITAaH TUBUMHUHHU IIOFrOHAJIapu
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Ymymuit xonga SHAT Ty3unmacuHu KyWuara TypTTa oFoHara akpatuil MyMkuH (3.1-pacm):

OMPHHYM NOFOHA — XucoOra oMUl HyKTalxapu OYyiuYa HCTEbMOJYMIIAPHUHI 3JIEKTP SHEPIUsACU
napaMeTpIIapruHu (3JEKTP SHEPrUsCH, KyBBaTH MCTEHMOJIM Ba OOLIKANAp) YIYallHU ypTaya MUHUMAI
MHTEPBAIM €KUM Y3JIyKCHU3 amajra OUIMPWIAJUraH TeJEeMEeTpUK EKU pakamiu OupiamMud yirdain
ac6o6mapu (BYA) (xucobaarudiap);

MKKHHYH TI0FOHA — OEpIITaH CHKIIa OYTyH CyTKa JaBOMHIA XyXyauii Takcumianran BYA nanm
yia4am MabIyMOTJIAPUHM WWFHILN, KaWTa HIUIAl Ba IOKOPM IIOFOHAJIAapra Y3aTHUILNHM amalra
OIIMPAJUTaH MaxCyC YI4YOB THU3UMJIApH €KU JHEPrusiHd XucoOra onuimHu YpHatwiran T kym
GyHKCUSIM JacTypiaHaJuraH Y3rapTUpruwiapy OYiaraH MabiyMOTIapHU MUFHMII Ba TapKaTHIL
kypunmanapu (MUTK);

yunHun norona — MUTK nan (éxku MUTK rypyxumgan) ax6opoTiapHu Hurui, Oy axGopoTIapHH
XHcoOra oJuIl HyKTajgapu Oylnva xamja yJIapHUHT TypyxJjapu Oyiinua, SbHU KOpXOHA OYITUHMaIapu
Ba oOekTiapu OyiiMua sKyHUI KaliTa vuulani, OOII 3HEPreTHK XU3MaTH OIEepaTHB IEPCOHAIM Ba
KOpPXOHA pax0apHsaTH MabIyMOTIAPHHU TaXJIMJI ATUIINA Ba CYUMHH KaOyn Kuniiy (OOIIKApHUIIN) YUyH
Kylail ~ OynraH  KypuHUIIZA XHcoOra oMUl MabJIyMOTJApUHU  aKC  OSTTUPWIMIIM  Ba
XYAOKATIAIITUPWINIIMHA amanra omupaaurad noroHa. bynna OHAT maxcyc AT mabnymornapuau
HuFym Ba KalTa uuuam Mapkasu cepBepu €ku nepconan kommrorepu (IIK) épnammna amanra
OLLMPUIIAHN.

TYPTHHYHY NOFOHA — YYUHYM [IOFOHA MaJIyMOTJIApUHM MUFUIN Ba KaiiTa uuuiam mapkasiapu 11K nan
€KkM cepBepiiap TYpyXuJaH axOOopoTiIapHU HUFUINHU, XHCOOra OJHIN OOCKTIapu TypyxJjapu Oyiinua
ax0OopOTIapHU TU3UMJIAIUITHPUIL Ba OUPIAIITUPHUIIHHI, OOII SHEPreTUK XU3MAaTH ONEPAaTUB MEPCOHATIN
Ba XYyIyAMH TaKCUMJIaHTaH YyprTa Ba HUPUK KyBBAaTIM KOpXOHajlap €KUM SHEpPrus TabMUHOTHU
KOpXOHAJNapu pax0apusATH TaxXJWJ STUIIM Ba €YUMHM KaOyn Kuiauiu (OOLIKAapHIIM) yYyH KyJal
Oynmran  KypuHHMIIAA ~ XUcoOra  ONUII  MAabJIyMOTJAPUHUHT  aKC  OTTUPWIMIIA  Ba
XYXOKaTIAIITH PUITHILITHY, SHEPT U PECypClIapuHu eTKa3ub Oepulira mapTHOMalIapHu oinb Oopui Ba
SHEpPrusl pecypciapura XucoOyaml y4yH TYJIOB Xy;dOKaTJIapUHM  IIAKJUIAHTUPHUIIHM — aMaira
omupanurad norona. byuna OHAT J[Tu mabmymMOT/IIapHU MMFUIN Ba KaliTa WIUIAIIHUHT MapKas3ui
cepBepH €pAamuia aMmaira OlupUiIaan.

DHATHHHT 6Gapua TOFOHATApH y3apo aloKa KaHaumapu épaamupga Oormanran. BYA, MUTK éxu
MabIYMOTIAPHH HuFrin Mapkasmapu (MMM), moroHanapy agoKamapy ydyH CTaHmapT uaTepdeiicnap
(RS typnaru, UPIIC Ba Gomkanap) Oyiinua TYfpuiaH- TYFpU OOFJIAHUINI HILIATUIAAU. YUYUHUU
IOFOHA MabIyMOTIAPUHM HuFMm Mapkasuii MUWUTK nap, yuumH4M Ba TYPTMHUM IOFOHAIAp
MabJIyMOTIApUHU HUFUIL MapKa3jlapy aXpaTUITraH KOMMYTAaTCUSUIaHAAUTaH aJoKa KaHaiapu O0yitnua
€KH JIOKaJl TapMOK OYHn4a yJlaHUIIN MyMKHH.

ABToMaTnamrTupuiras ui sxxoitura (AVX) kyitnnaauran tanaénap:

o ITporeccop Pentium 4

o OrnepaTuB X0THPa XAKMH - 256 M6

KarTuk auck xaxxmu -40T6

CD-ROM HuHT 6ynumu

MOHUTOPHUHT OYIUIIN

by COM nopTHUHT 6Ynumm

OmnepanuoH TU3UM - Windows 2000/XP Ba yHaaH 1okopH

Masbnaymotiap 6azacu 1acTypu - MS SQL 2000

3.4. DHAT naroHaJapMHUHI aJI0KA TypJiapH
Tyrpu cumuin anokaau JHAT
Tyrpu cummnm anoka kyananunaauran DHAT cxemacu 5HT cofia Ba €HI Ky TapKajiraH XucoOJiaHaIu.
Kypunmanapra kam capg-xapaxar 0yarasaa KOpXoHa 3HEpPreTUrd peal BakT OpajuFuaa 6apya cexiap
Ba OYnumapiard SJIEKTp SHEPrus HCTECbMOJMHHM Ky3aTHUII HMMKOHHUATHra sra Oynmanu. bynnai
cCXeMaJlap acocaH ¥ypra Ba KMYUK KyBBATJIM KOPXOHAlap 3JIEKTP SHEPrHsCHHU TEXHHMK XucoOra
OJIMILIHU aBTOMATIAIITUPUII YUyH KYJUTaHWIAW. XucoOnmarnwiapHu kKommroTepra ynam PC232/485
ajiarTep OpKalu CTAaHAAPT TaIIKK TabcupiapiaaH xumosuianran Y TIIScar Tapmok kabenmu &pmamuia
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amanra omupuiaaad. bynna 32 Taraua xucoOmarnwiapHu OUTTa rypyxjaa OUpJIalITHPUII MYMKUH,
TUHUAHUHT y3yHiaurn 1200 M rauva, mabiaymotiapHu y3atum Te3nuru 115200 xb/c rava 6ynumm
MYMKHH.

]
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cha

1200 m gacha

=1 I

RS485/23

3.1-pacm. TyFpu cumnu anokanm SHAT

MoaeMm ajoxkaan DHAT
Mopem anokanu DHATHuU Kypuiiia xap 10uM xam camapanu unumatunmaiiauran AVNDK xamaa snektp
SHEPTUACH XUCOOIAarnyu arpoduaa cudatin paKamiu TeJaeoH JINHISCHHN OYINIIN KY31a TyTHIIAIH.
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3.2-pacm. Moaem anokanu DHAT

GSM mopeman DHAT
GSM wmonemnapaa DHATHu Kypuin xyaa Kyiail Ba Oy cxemanap OCOH uMuuiaTuiaau. bynnail cxema
AWX nan xucoOmarnuwiap KaHjaail macodana OYnIuMIIMIAH KaTbUMl Hazap, 3JEKTp SHEPrUsICMHU
XUCOOra OJMIIHUHT aBTOMATJIAIITUPWITaH TU3UMUHU SpaTUIL UMKOHUATUHU Oepamu. “Anrtaup Kp”
AT xamma GSM monem ypaatunran ucranran AVDK xupcoOnaruuiapugaH MabJIyMOTIApHU OJIHII
UMKOHHUHHU Oepanu. Illynnait kw0, MabIyMOTJIIapHM KOpPXOHA SHEPreTUTMHHMHI XaMJa HOKOpHU
noroHanapaaru AMKnapian MablyMOTJIApHU OJIMIN Ba TaXJIWJI KWJINII UMKOHUSATH SIpaTUIAIH.
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Masbaymotaapuu y3aTuim MmoayJau acocugaru JHAT
TC-485 mabnymoTnapuu y3atum MoAyiu acocuaard DHATHU Kypuill KOpXOHA SHEPIeTUTH JIOKaJ
AWKnan tyrpu cumnu anokanu DHAT 6yiinua Ba BUIOST SHeprus TabMuHOTU KopxoHacu AWK nan
GSM kananmu opKaiii XpcooOiarnaiapaa cakjaaHaérran ax00poTiap TYFpUCHIa MAbIYMOTIAPHU OJIHII
3apyp Oyiran xoiap/ia onTuMail €4uM XUcoOIaHaIu.
bynnait xomnapaa kopxonara 3amoHaBuii GSM monemiapau cotu6 onmi 3apypatu Ba GSM anokara
caphrapHu KUIUIIH Kepak Oymmaian.

Ehergetikning-AlJ
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3.4-pacm. MabaymoTnapHu y3aTul moayam acocnagarm SHAT

bynnan Tamkapu, TC-485 MabaymMOTIapHU y3aTUII MOIYJIU “DHEPrus-9” mMapKaiu XucoOarudiapu
OuJaH MIUIAII YYyH MOCIAIITUPUIITaH Ba KYIIMMua co3jam uiiapuiu Ba JITau tanad kunmaiinu. by
sca ¥3 HaBOaTuaa 0y cxemanaru DHATHuU unira Tymmpuin xapakaTiapuHu KaMauTHpaIu.

Ha3sopar coBosiapu:

1. ONEeKTp DSHEPIrUsCH HA30paTMHUHI ABTOMATJIALITUPWITAH TU3MMUHUHI  TYIIYHYaCHHH
udoaanaHr

2. DNEKTp PHEPrUACH HA30pPAaTUHUHI aBTOMATJIAIITUPWITaH TU3UMUHUHT MOrOHajlapura TylnlaHda
OepuHT.

3. OHAT naroHalapUHUHT JI0Ka TypJiapy KEITHPUHT

4. OHAT Hu x0pHii 3TUII — SHEPTUs UILIA0 YUKAPUIL caMapaJOpIMTUHUHT 3apypuil IapTHHU
nudomananr

5. DueKTp SHEPTrHUsiCH XUCoOJIarnwiapu HUMa yayH MYJDKaUTaHTaH?

6.  bup Ba y4 (pazanu 37eKTp SHEPrUsiCH XUCOOIArNWIAPUHUHT KYJUTAHWIHII CoXanapu?
7. bup Ba yu (hazanu snektp sHEprusicu xucoomarnwiapuauar JTu aumanapaan nobopat?
8.  Xucobmarmu cxemacuaa KaHAail OeNriIaHuIuiap Kadyn KWInHATU?
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9. bup Ba yu (azanu XUcOOJIarnYHUHT TEXHUK XapaKTePUCTUKAIAPUHU caHAO YTUHT?

10. Xwucobnarud kKiaBuaTypacy OpKaIH KaHaai uimap oaxkapuiaan?

11.  DnekTp SHEPrusiCH XUCOOJIArHWIAPUHUHT KaHIal Ul pekumMiiapu 6op?

12. DnexTp 3HEprusicu xpucoodiarnuiapy KJIeMMaTapuHUHT Bazudacu HUManapaH noopar?

13. DOHAT Ttuzumiapuau WNuiad YMKUIAA KaHIalW aBTOMATJIAIITHPHUIN Japa’kacu TaHJIAHHIIHA
Kepak?

14. KopxoHa 3Heprusi ICT€bMOJIUHU HUMAaJap TAIIKWI 3Taau?

15. Canoar xopxoHamapu OHAT THU3UMIApUHUHTI UKTUCOAMN camapaJopJIMrd HUMaJlapAaH
ndopar?

16.  DueprusiHu XucoOra OJMIL — SHEPTUs TEKAMKOPJIUTH YUYH BOCUTA SKaHJIUTUHU TabpUDIIaHT.

DoiigaJaHWITaH agaduéTaap:

1. Janaka Ekanayake, Kithiri Liyanage, Jianzhong Wu and oters. Smart Grid Technology and Applica-
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3. Francis M. Vanek. Louis D. Energy Systems Engineering Evaluation and Implementation. Copy-
right © 2008 by The McGraw-Hill Companies.
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46



4-MAB3Y: DQHEPTUSSHU AKKYMYJISIIUAJIAILLL BA YHUHTI' AXAMUATHU

Peixka:
1. OHEPrusiHA AKKYMYJISIIMsUIAN TYyIIYHYaCH
2. DHEPrusiHA aKKyMYJIALMUTAIIHUHT aXaMUSTH
3. DJIEKTP SHEPTUSCUHU aKKyMYJISIIUSIIALI YCYIIapy

Tasnu cy3 Ba uOopanap: SHEPrusHU AKKyMYJSIHUIALI, THUAPOAKKYMYJISLUOH AJIEKTP CTaHIIMICH,
aNeKTp Oarapesuiapu, KOHJIEHcaTop OaTapesapu

4.1 JHeprusiHd AKKYMYJISIUSAJIALT TYIIyHYACH
DOHEPrusiHd aKKyMYJSIUSUIAaHUIIN (TYTUTAHUIIN) JeTaHga Kaicuaup Oup Typ SHEprusHU Kypuimara,
KUX03Ta, YCKyHa €KW MHIIOATra — aKkKyMmyssTopra (Tyruiarudra) WuruO, Kepak Oyiran maitma Oy
SHEPTUSHU TYFPUIAH-TYFPHU €KU KaliTa ¥3rapTupuO UCTEbMOI KNI TYIIYHUIJIAIH.

Ky€m Ba mamon cuHrapu KailTM THUKJIaHYBYaH SHEPrus MaHbOAlapu acocuaa dJIEKTP
SHEPTUACMHM WNUIA0 YMKApWIN Kelakakga »JHeprusra OyiaraH TamaOHM KOIUIAIl YYyH KarTa
UMKOHUSITIApHU ouanu. bupox, OyHmali VTkaH4YM KaiiTa THUKJIAHyBYaH MaHbOandapiaH »dJIEKTP
SHepruscu unUad yukapuiaa (HolTaNmaHuIl caMapaid SJIEKTP SHEPrHsl aKKyMYIJSTOpPJIApHH Tajal
sranu. Camapany Ba HIIOHWIM 3JEKTP SHEPrusi aKKyMyJIATOpiapu KalTa THUKIAHYBYaH SHEPTHUS
MaHbOalapugaH KeHr (QOWAaNaHWIIHM Hynra KYHWIIZa acocWid YeKJIOBYHM (akTopiapiaH Oupu
xucobmanamu. Iy cababmm ky€m Ba mamon sHeprusicuian (oiiganaHu® >JIEeKTp SHEPrUsCHHU
TeHepalusUIall XaMJa dHEePrus MaHbOATAPHHUHT Japakalld UUKINK TaOMaTHHU camMapaJopiuruHu
OLIMPHUIIJIA HIEKTP SHEPTHAHYN aKKYMY/IALUANAITHUHT aXaMUATH KPUTHK Japakana MyXumaup L,

JHEPrusiHg AKKYMYJISIHMSUVIAIIHUHT Ba3udanapu
1. KysBaru y3rapud TypyBUH OUpIaMyu SHEPTUs pecypciapuiaH camapai QonanaHul.
2. KysBatm ¥y3rapu® TypyBuM OHWpiaMuydl DHEPTHUS pecypciapuaan  ¢oiinagaHyBuu

KypuIManapAaH Y3JIyKCH3 DJHEpTusl ~ TabMHUHOTHHU amalra OMIMPHIIL.

3. DneKTp CTaHUMSUIAPUHMHT I0KJIaMa rpa(UKIapuHU pocTianl (TeKHUCalll).

AKKYMYJISTOPHH JHEprus OuiaH 3apsiajall BakTJIapAa Troxuja KymiuM4a JHEprus Tanad
KWJIMHAIM, YyHKH 3apsuianl  skapa€Huaa dSHEprus ucpoduapu Ky3aTWiagu. AKKYyMYISTOP
3apsi/UIaHTaHaH CYHT Tal€p WINYM XoNaTAa TYPHINM JIO3UM (3apsUIaHrTaH XoJlaT), 3apsajiaHTaH
XoJlaTaa TypraHja (cakjaHraHja) KAYMK COUMa Ba CH3HIN, Y3-Y3uJaH paspsyiaHuin €ku Oormka
HAMOEHIUKIAP KY3aTWIMIIM MYMKHH. AKKYMYISTOpJaH »JHEPrusi OJUHHUINK >KapaéHHAa XaM
ucpoduiap Ky3aTuiaaau; yYHAAH TallKapu Oapya TYIJIAaHTaH SHEPTUSHU TYJa TYKKUC KauTapuO OJuIIn
UMKOHU OYnMaiiin. AiipuM akKyMynaTopiap HIyHIal TY3WITaHKH, ylapjaa ajadarra KOJNIUK SHEprus
3apsiad  KOJUINM Kepak. AKKYMYJSIDHMHT KyWIarn WII XOJIATJIApH CXeMaJla KypcaTWiraH:
AKKyMYJIITOPHHU DHEPTHUs KaOyJl KIIIUIIL, UIIIJIaNra Talép XoaTH, SHEpTusiHA KaTapuin xonatu. (4.1-
pacm).

K¥mimua sueprina 1 2 3 4

A A A A
'j Pin Pex
Tin
vl &
4 w w ¥ =

MWres
w é
v Y
Dtreprin couMa Sueprua coumMa
repodmapr PazpamTaHHII cpoduapy pa.?.pﬂ;[na.l—fp{mn
AW, AWy AW,y AW,

Pacwm. 4.1. DHeprust akkyMyIATOpHUHT XosaTiiapu (A) (copnanamrupuirad). | sHeprusHu Kadyin
KWIHI, 2 AIIra Tau€p X0oJaT, 3 SJHEPTUSHHU y3aTHUILH, 4 pa3psJIaHraH XOJIaTH.

11 Large energy storage systems handbook./ Edited by Frank S. Barnes, Jonah G. Levine. CRC Press Taylor and Francos
Group. NW. 2011.p. 153-154.
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y epaa: Pin - uctepbmMon KUIMHAETTaH KyBBaT, Pex — Oepunaérran KyBBatT, tin — 3apsUIaHUII
TABOMUIIIUNTH, tex — DHEPTUSHU Oepull AaBOMHUMIUTH, W — aKKyMyJSUUSUIaHTaH SHEPrusi, Wres -
KOJIUK sHeprusi, Win — 3apsiam Baktugaru ucpoduap, Wex — SHEPTUSHU y3aTUIIAAru ucpoduiap,
W4 — couma pa3psiuTaHuI HBa3ura Keixaaurad ucpodaap.

4.2 JHeprusiHy aKKyMYJISIUMAIAIITHUHT aXaMHATH
DOHEprusiH ~ akKKyMyJSIOUsUTall — OJaTHa MAaKCaJiM XapakaT XucoOnaHaau. AMMO DHEprus
AKKYMYJISLUATIAHUIIN (TYTUIaHUIIN) (pakaT HTHCOHHUHT XapakaTu €Ky Makcajaura OOFiauK OyiMarannia,
Oanku pu3uk Ba Tabuat xapa¢HiIap €Ku CyHBbHI KypriMaiapaa xaM Oyinaau.
Mucon tapukacuaa Pacm 4.2 na aiipum Tabuataarm Ky3aTWiaJuraH xapaéHiap KypcaTWITaH.
VYnapnaH Tanmkapu KyigaruiapHu KypcaTuO YTUII JTO3UM.
* XKyna karra uccukiIMK 3Heprusicu, Ep, 0cTH CyroK KaTjiamiapuia Koiiamiras;
* Epaunr kyéu yxu arpoduia aillaHUIIN 3Ba3ura Xocui Oynaaurad KMHETHK SHePIHs;
* [[TaMOTHUHT KHHETUK PHEPTHACH, CYB OKMMHM Ba XapakaTjJaHyBuH )KHCMJIap;
* KumEnnii sHEprUsi, TAPUK MaBXKyA0jIapaa TyTIaHTaH.

Kyém nvpnasmmn {_‘_,— Ny
Sl 1Bt
e}
= Cye omBopnapu

P TIOTeHLHAN JHEPTHACH
CyBHMHT DYFIaHUmH T i

Bromaccana Timnauran

EMMERHI 3HEpTrHa

“. Epna Timnanran
HCCHETHE

Ep octn Exmnrm
- KasHIMATapIari
Jenrmz cvenapima .
) ’ EMMEBMIT 3HEPTHa
TYTLIANTAH HCCHETHE e

Pacm 4.2. Tabuamoa snepzuanu akKyMyaayuARGHUMNUZA MUCOTINAD
DHEPrusiHi CYHbUM aKKYMYJISIITUSUTAaHUIINIA KyWIard Makcaiap Ky3aa TYTUITUIITT MyMKUH
* SHEprusAjaH 3axupa KWiuil (oJaTaa EKUIFH 3aXypallapy KYpUHUIINWIA) MaKcaauaa, Xamaa KUCKa
MyIaTIIM SHEPTUsIHU OWJIaH TabMUHIIALI Y3UIUILIApa, KpU3UC X0JIaTiiap/a Ba OoKainana;
* KHUCKa MYyJIJATIU KaTTa KyBBaTlap Kepak Oynranaa (4ekJIaHTaH KyBBaTIM MaHOanapna), MacajiaH
YaKHaIl JJaMITajJapHu éKuIaa KM HyKTald naiBang Kypuimanapaa (pacum 4.3);
* JIEKTP TAbMUHOT TU3UMHUHU MYCTaKWI, STbHH TalllKu MaHOajapra OOFJIWK OYyiamarad, aBTOHOM EKHU
XapakaTiaHyB4YaH Kypuimaiapaa uiiatuiaau (Pacm 4.4),
* y3rapyBuaH OKJamajap HIUIATWIraHAa, MacajdaH MOPIISHJIM MeXaHU3Miapia, MHEBMaTHK acOo0
yCKyHanap/a, IokiIaMa rpadura KeCKUH y3rapyBuyaH Oynranuja Ba Oomika yxmam xonarnapaa (Pacm
4.5).

12

P
p’i‘.'i
|~ Wes < Win
| d
=)
fwin
Pin ) 1t - A £
tll‘l —.‘.l'! =

2 Frank Kreith D.Yogi Goswami.Energy management and conservation handbook. © 2008 by Taylor & Francis Group,
LLC. CRCP ressisan imprint of Taylor & Francis Group, anlnforma business.(p. 123)
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Pacwm 4.3. DHeprus akkyMyJISTOPUHUHT (A) KaTTa KyBBaTIN YHEPTHUS UMITYILCUHU XOCHJT KAJTUIIIIA
KYJUTAHWINLLIA

E A ® A

S S e

Pacwm 4.4. XapakatiianyBuu SHEPrysi UCTEMOTUYHIIApUAA AKKYMYJISITOP SHEPTUSICUHU KYIUIalaa
HaMyHa. 1) cTanMoHap 3J1eKTp SHEprusi MaHOauaH aKKyMYJISTOPHHU KyBBaTJIall, 2) TYIUIAHTaH 3JIEKTP
SHEPIrUsSHH UIIUIATHILL.

1
F 2
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Pacm 4.5. 1) Tynru MuHuMan oki1aMaza Tymianrad sHeprust W, opkanu KyHJIUK IOKJIaMaHU Te-

KHCJIAIl Ba TYIIaHraH sHeprusiHu W, KyHIy3IM 3HT KaTTa OKJIaMallapHHU KOIUTAll Y4yH KYJUIall.

AKKYMYJISATOp SHEPTHsUIApU OJaT]a KyHuaarnda XxapakTepiiaHaIu:

— TYIIaHAETraH SHEPTUS TYpH (DJIEKTP SHEPTHSICH, UCCUKIIUK, MEXaHUK SHEPTHUs, XUMUK SHEPTHS
Ba X.K.);

— TYIUIAaHAETTaH SHEPTUSIHUHT COHU;
— y3aTa€TraH Ba UCTEMOJI KWIAETTaH KyBBaTH;
— SHEPIUSAHUHT TYIUIAaHUII Ba Y3aTUIL JaBOMUNIIUTH;

W )
— aKkyMyJnsnusaiaam ¢.u.x. n=—=, 0y epaa W, - akkymynsaTopaas y3atunaérras sHeprus, W, -
in
AKKYMYJIITOP UCTEMOJ KUIA€TraH SHEPrus;
— OMPIHK OFUPIHUK EKU XaKMA COTUILTHPMA aKKyMYJISLUSIIAIT KOOMITUATH;
— AKKYMYJISITOPHUHT TYJIHK Ba COMUIITHPMA HApXH;
— AKKyMYJISITOpJaH OJIMHAETTaH YHEPIUSHUHT COJMIITHPMA HapXH.
Kyn muxkaopaa 3Heprusi akKyMyJIsUsIJIaII YCYJ1apH
1. T'uapoakKyMyIISIIHMOH IEKTp cTaHImsuiapu Epaamuaa akkymyssinusiiai (FTADC — PHES)
2. XaBo aKKyMYJISIIIMOH 2JIEKTp cTaHImsuiapy épaamuaa akkymynsiusiiam (XADC — CAES)
3. DnekTp Oarapesutapu EpaamMuia akKyMYyITSITHSITAIT
4. VccuKIIMK cakiaruy KypuiManap €plaMuia akKyMysIsIHsuianl
5. Tabuwuit ra3HU cakjanl OpKaJId aKKyMYJISIHsIIAII

4.3 I'uoposnepeusanu aKKymynayuaAIaGHUULIL.
I'unposneprust MOXUATH OYiiua MEXaHUK SHEPTHSAHUHT OMp Typu O0YnuO, Oomika Typaaruiap
OuiaH XyJa KarTa MUKIOPJa aKKyMYJISIMsUIAIl Ba SHEPrOCUCTEMAHUHT Y3rapyBuaH IOKJIaMacUHU Ce-
3UJIApIIM Aapakaa IIyHJal BaKT OpaJIiFHJa IIyHal KyBBaT OMJIaH pOCTJIAall UMKOHUHU (4.5- pacm)
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Xamia UICCUKJIUK DJICKTP CTAaHIMUSUIAPHUHT (MIYHUHTACK aTOM 3JISKTP CTaHIMSUIAPHU ) U1 XOJIaTIapuHU
Oup Mebépaa TabMUHIANTH.

AKKyMyJSIITUSIIAT XaM/la THAPOIHEPTUSHU HIUIATUII YUYH THAPOAKKYMYJISIHSUIOBYN AJICKTP
cranuusutapu ('ADC) nan oiiganaHum MyMKUH.

'ADC reHepanusiaHyBYM SHEPrUSHU CakKjall y4yH O€JITWJaHTaH derapajapia IoKJIama
cudaTua uam UMKoHuaTura srald, Caknmanran (akkynsIMsIaHTaH) SHEPTHs IOKOPHUTa KyTapuIIraH
CYBHUHT TMOTEHIHAN 3Heprusicuaup. Ilactku cyB omOopumaaH CyBHH TypOMHAa OpKadd IOKOPH CYB
oM0Oopwra xaiam umura sueprus capdiaanagu. Ymoy capdanran sHeprus 3apyp Oyiran Bazuataa
IOKOpPUTH CyB OMOOpHJIIaH CyB TACTKH CyB OMOOpHIa TOMOHTa OKM3WIaau. YOy >kapa€H JaBOM
srtupuiianu. 4.6a- pacmaa '’ADCHUHT cofa TPUHIUIMAT CXEMAacu KEJITUPUIITaH.

b Livwer Reservalr or Adverbay

4.6a- pacm. 'ADCHUHT TPUHIMITNAT CXEMACH.

Ymly craHuusuapHUHr uouiam Tamowin 4.60-pacmua kypcaruiarad. CyB OMOOpJIapUHUHT
carxjapu opacunaru macoga onaraa 50 merpaan 500 metpraua eragu. MaiuHa 3aauaa MOTOpP-HAcoC
XamJa TypOuHa-reHepaTop Ul peXXUMIIapuaa UIUIOBYM arperamiap MaBxyJl, karta 6bocumiapaa (Tax-
MuHaH 500 MeTp Ba yHAaH KaTTa) OOIIKA aJOXM]a HACOCIM Ba TypOMHAIM arperariiap UIUIaTUJIaIH.
DHEproTU3MMHHHT I0KJIaMacl MUHUMAI OYJraH BakTAa (MUCOJ YUyH TyHJIa) YOy arperatiap 10KOpu
CyB OMOOpHHHM CyB OuiaH Tynaupaaud. TU3UMHHUHI KaTTa IOKJIaMalld BaKTHUJA TYIUIAHTaH THIPOIHEP-
TMSIHU 3JIEKTp dHeprusra ainnantupaau. bynnail akkymynsauusutattHuer ¢.u.k. 7085 % 6ynumm xam-
na OyHJall ycynza 3JIeKTp SHEPTUSHU OJIUII TAaHHAPXHU UCCUKJIMK 3JIEKTP CTAHLUSJIApHUKUTAa HUCOaTaH
aHya KMMMaT OYnIuIIura Kapamai 3JeKTp loKjamaiap rpa@UraHu TEKUCIAIIM Ba UCCUKIMK 3JIEKTP
CTAaHUIMSUIAPHUHT KyBBaTHMHH KaMaWTHUPHILN 3HEPTUs TU3MMHUHT YMKUMIIADUHU KamalTupaau Ba ¥3
HaBOatuaa ['ADC napuu OyTyHIai okIaiiam.

AkkymynsTopiapHukugek Oynranu kabu ['ADC nappga xaMm SHEPrusiHM aKKyMYJISLMsUIAII
Kyitunaru ¢popmyna opKajau TOUIAIH:

W =mgh (IIx)

Oy epaa, M- IOKOpU CYB OMOOpHIAry MIUTATUITAH CYyBHUHT OFUPIIUTH, KT

0 - OFMPIMKHY Te3namumm, m/c> (g=9.81 m/c?)

h - TADC HuHT reHepaTop peXKUMHUJAru CyBHUT ypTaya 00CUMHU.

Conumrupma aKKyMyJSIIMSIOBYN KOOMITUATH KyHuiaruya aHuKIaHaIu:

W
W=—=gh
m
50+500 M OocuMpaaru, CyYBHHHI TapKMOWJAard COJMIITHPMA SHEPrHs  MUKIOPH

w = (0.5 +50) kJx/kr éxu (0,14+14) xBt-c/kr. Karra TADC napausr cyB om6opu 1+10 I'Bt-c
MUKJIOpJIaTd SHEPTUSHU aKKYMYJISAIUSIIANINA MyMKUH.

13 Large energy storage systems handbook./ Edited by Frank S. Barnes, Jonah G. Levine. CRC Press Taylor and Francos
Group. NW. 2011. p. 51-52.
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4.66- pacm. I'uOpoakKymynayuanoeuu 31eKmp CmanyuAHUNRZ My3UIUUIU.

byryn aynéna 300 nan optuk 'ADC nap maBxyz.
AKlllgaru Bath County rugpoakkyMyssiiHOH 3JIEKTP CTAHIUSCHHUHI IapaMeTpiapu Kyiuaa

KenTHpuIran’?:

1. KysBaru 2100 MBt

2. Wmra tymupuiarad Wainm 1985 i#iun, nexadp

3. Kypwumra capdnanran mabiar 1,7 mapa. $ (éxu 810 $/xBr)

4. Kyitu 1yroH Oanannuru 41 m; y3ynnuru 732 m.

5. Kyiiu cyB omOopu 103acu 2,25 kB. KM; Xaxmu 3,1 MIIH. Ky0. M;
CYB CaTXMHMHI T€OpaHMII Tuana3oHu 18 m.

6. HOxopu TyroH 6anannuru 140 m; y3ynauru 671 m.

7. IOxopu cyB omOopH 1o3acu 1,27 kB. km; Xaxxmu 13,8 MiTH. Ky0. M;

CYB CaTXMHUHI TeOpaHMII AUANa30HU 32 M.

I'ADCnapna cyBHM Kyl oMOOpAaH IOKOpH OMOOpra xaijam Ba CYHrpa YHH TeCKapu
HyHanumaa oOKU3MO, SJIEKTp SHEpruscH Muulad udukapumga ymymui camapagopiuk 100% 6yi-
maitau'®. CyBHE roKopura xaiifama capdIaHTaH SHEPTHs, YHH TeCKapH TOMOHTA OKH3HIIIA HILIa6
YUKApWITaH 3JIeKTp YMKApHILAA TYna KuiTapub onuHMmaiau. UyHku, Oy epaa KyBypiapaaru Typoy-
JICHTIIVK, YIAPHUHT KapIIWJINTH, HACOC Ba TeHepaTopAa dHeprust ucpodu 103 6epaan. Ymody ucpodiap
pTHOOpra onauHranga 'ADCHUHT yMyMHUIl caMapaJopiurd YHUHT KOHCTPYKTHB XapaKTepHUCTUKana-
pura Oormuk xonma 70-80% opamurumma Oynamau. Macaman, arap [ADCHuHr camapanopmurua 80%
6¥ynca, Oy caknanras xap 10 Oupiuk sHeprus Tanad 3Twirania 8 OUpIIMK SHEPTUsHU KaiitapuO O6epaau
neb TymryHuIn MyMKHH. 5.1- xaaBanna 70- HuiutapHUHT oxupuaaH keitnH Kypwirad ['ADCnapHuHT
YMYMUH IUKI OYiinya camapaopiauru KeJITHPUITaH.

5.1- sxxanBan. TADCHuUHT OyTYyH UK OVitnda camapaaopiuru

Camapa/1op/IMKHUHT Kyiin FOxkopu

TALIKHWJI ITYBYUJIApPH KHUMaTH, % KuiMmaru, %

I enepayuanaw pexxcumuoa

- CyB KyBYpiapu 97,4 98,5
Hacoc-TypOuna 91,5 92,0 aylor and Francos
I'eHeparop-mMoTop 98,5 99,0 aylor and Francos
Tpancdhopmarop 99,5 99,7

YMymuit 87,35 89,44



Hacoc pescumuoa

CyB KyBypJap 97,6 98,5
Hacoc-Typ0Ouna 91,6 92,0
['eneparop-motop 98,7 99,0
Tpanchopmarop 99,5 99,8
YMyMuit 87,80 90,02

Hukia Oyiin4ya HATHKABU U 75,15 80,15

4.3 HccuKnuKHu akKymyaauyuanau
VccUKJIMKHU aKKyMyJsinMsiiail HucOaTaH copaja. byHna KaTTUK €KM CYIOK JKMCMIIADHU KH-
3UTHUII OPKAJIM 3PUIIWIAAN. ByHaail akkyMmynaTopiaapaa UCCUKIMKHU WUFUIT TaObuuil €ku MaxOypui,
HYPJIAHTUPUIIN €KW OUpOp OMpP MCCUKJIMK TAIlyBYM OPKAJIM SpHUIIMII MyMKHUH. Collla HCCUKJIMK aK-
KYMYJISTOPUHUHT Ty3yJulu 4.7- pacMJa KypcaTUiIraH.

Pacm.4A.7. HecuKnuk akKymMyaamopruune my3uauw npunyunu. 1- snekmp éxu 6owka ucumaud, 2-
UCCUKIUKHU AKKYMYTAUUATO6UU MOOOA.
AKKYMYJSIUSUIOBYM UCCUKIIMK KUHMATH Kyiuaaru ¢popmysa OpKaau aHUKITaHAIH:

W=mcw,-v). w _ AKKyMYJISLUAIOBYM UCCHKIUK, JIK; M — aKKyMyJISUMSIOBYM MOJIAHUHT
OFUPJIMTH, KT; ¢ — aKKYMYJISIIMSJIOBYM MOJJAHUHT COJMUIITUPMA UCCUKIUK curfumu, Jx/(xr K); vz —
UCCUKJIMKHU OXUpPru (derapaBuii) Temmneparypacu, °C; Vi — HCCUKJIMKHU OOLIUTAHFUY TeMIlepaTypacu
€KUM COBUTHMILIHUHT yerapaBuil temneparypacu, °C.
Conumtupma akKyMyJsus KOOWINATH NIyHAAW KUIn0:

w=W/m=c(v2-v1).
VICCUKIMKHU 5HT SIXIIH aKKyMYJISIUSIIOBYM MoJia OUpH CyB XucoOJaHau, YHUHT ap30H HapX, aTpod
MYXHUTH Oe3apapiuru Xxamza KaTTa COJIMIITHpMa UCCHKIUK curumi (4,2 x/x / (kr K)) Tydaiinmn. Am-
Mo aTtMocdepa OocuMua CyBHU KaWHATHIIMHKE XaBoTHUpiaHumcu3aa ¢akkat 95°C Temmneparyparaua
MCHUTHII MyMKHH, arap COBUTHUII OXUPUJArU TeMIIepaTypacuHu Mucoll yuyH 45°C kaOyn Kuicak yHzIa
w=4,2(95-45)~200x/]x/kr~60BT1-coat/T.
VIcCMKJIMKHY aKKyMYJISIIMS KWIMII Y9yH MeTajiap, TaOuuil Ba CybHHMI TOII XMJUIApH, KUMEBUI OU-
pukManap Ouinal ¢oiinananca O6ynaau. YIapHUHT COJIMILNTHPMA MUCCUKIMK CUFUMH CyBra Kaparasjaa
kaMpok Ba oxatna 0,5 xJ[x/(xr K) muxnopnan 2 k/[x/(kr K) Mukgoprauara, aMMo yJapHU KaTTapok
TeMrieparyparada ucutuil MyMkuH (Mucon yayH 750 °C rada). lllynaka MoagamapHUHT COMUIITHPMA
aKKyMYJISILIUSIOBYM KOOMIUATH, COJIMIITHPMA UCCUKIMK CUFMMUTAa Ba MYMKHUH OYJIraH MCUTHUII TE€M-
nepatypacura kapab, omarna 50 Br-coatr/kr gan 400 Bt-coat/kr rada Oymamu. DIEKTp aKKyMYJISIUs-
JIOBYM MCUTHIN yCKyHajlapJa akKKyMYJSIIUSUIOBYM MoJAa cu(aTHIa MarHe3uT MIUIATHIAAX (TOII IMo-
pojaacH, acocaH MarHui OKCHIU TapKUOUAa), CONMUIITUPMA UCCUKIHNK cuFumu 1,3 kJ[x / (kr K)ra Tenr,
yauHr 3uwura 3500 kr/m® Ba uccukGapiomu 2000 °C. YHUHI HCHTHUII TeMIEpaTypac, MCCHKIUK
CUFUMHMHHM Ba MCCUKIMK aKKyMyJISATOpJaru MaTepUaJUIApHUHI MYMKHH OYJraH TeMmIepaTypacuHH
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xucobra onranza, ogaraa 800 °C maH omIMuaM, yerapasmii coBuTril temeparypacu Vi=150 °C 6yica,
230 Br-coat/kr conumrupma KOOMIUATHHHE Oepaju.

bup kaHua MaTepuatIapHUHT SPUTULI UCCUKIUTY 3G (EKTUB akKyMysuusiaaHaau. by xonma akkymy-
JSIMSIIOBYM SHEPTHUICH Kyluaaru ¢popmynna Oyiinda TOmuIaaun

W=m[c1(Vs-V1)+C+Cs(V2-Vs)]

W — akkymynsinusiiianrad sHeprus, Jx; M — akkyMyJIsiuUsJIOBYM MOJJAHUHT OFUPJIUTH, KT; C1 — KaT-
TUK XOJIATUJArU COJMUIITUPMA UCCUKIUK curuMu Jx / (kr K); Cs — CYIOKJIMK XOJaTUAAaru UCCUKIUK
curumu [k / (xr K); Vs — aputum temneparypacu °C; Vo — ucutuin temmeparypacu °C. Tes-te3 ymoy
Makca1a HaTpuHUHT ruapookucu doigammuaany (NaOH, kaycTuk comacu, aquuk HATP), COTUIITHP-
Ma UCCUKJUK cufuMu C1~C2~2,1 kJIx / (kr K), saputnm uccuxmuru C=180 k/[>x/Kr Ba SpUTHII TeMIIE-
parypacu Vs=322 °C. 600 °C raua ku3uranja Ba 150°C raya COBUTHIIIA YHUHT COJIMIITHPMA aKKyMYy-
nsuusuioBud Koowmusata 310 BT-coat/kr ra TeHr. Arap Hatpuil GpTopuuiap, MarHui Ba JUTHH OWIIaH
doitnanannd, yHAaH XaM KarTa akKKyMyJsiusuioBud koOwmmsitura 600 Br-coar/kr rada aspurimil
MYMKHH.

VccHKJIMKHN aKKyMYJISIIUSUIANIa TIeWIM MCCUTHIN acoCliaHTaH, OyHAa aKKyMYJSIIHUSJIOBYM MOJIA
cudaTuaa MeYHUHT Martepuaiap (010B OapAonUIaHTaH FUIN, Kadel FUII, KepaMHK IJIMTKalap Ba
Oomkanap). VICCHKIMKHM aKKyMYJSIIHMSJIAIl DJIEKTP HCUTHINMAA (OUTATAHWIUINN MabKyJ, Iy
MakcajJia 3JeKTp UCUTrHuwiap (poiJalvHaIuIId MyMKUH, XamM1a OUMHONApHUHT KYypPHJIMII KOHCTPYK-
[UsUIap, OJIMHUTA TIOJI Ba KaBaTiiapapo OocTHpMaap.

DJeKTp CTaHIMUIApUAAa UCCUKINKHU KaTTa MUKIOpAA aKKyMYJISIMSIIAN MakKcaara MyBOQUKIUp, Ma-
caJlaH:

1) ku3uran Oyfr akKymyJsiTopiapu, Oymnap TypOOreHepaTOpHHUHT IOKJIaMacu BakT Oyiinya Kyna HOTe-
Kuc Oynranga, KO30H Ba TypOMHa ypracuaaru Ku3uran OyF MUCpOQIIapUHU TEKUCIAIl YYyH XH3MaT
KHJIaIH;

2) MCCHKJHK 3JeKTp Mapkazmapuaarn (MOM) HCCHK CyB akKyMyJasTOpiapu, Oyiap HUCCHKIUK HC-
TeHMONUAATY KYHJIMK TeOpaHUIIUIapAa UCCUKIUK AMIeKTp Mapkasnapunaaru (MOM) roknamanu Tekuc
TabMUHJIAIT YYYH XU3MaT KUJIAIH;

4.4 DJyIeKTp HePrusiCHHU aKKYMYJISINUSJIALI yCY/LJIApH
ByryHrn kyHna KuMEBHMM SHEPUTHMSHM aKKyMyJsuusiam Kypuiamanapu (Oarapesiap) Ba
EKTPOXMMHK KOHEHCATOPJIAP 2MEKTpP SHEPTUAHH aKKyMYJIALUSIANIA eTaKId YPHHHN dTanmaign’®,
VYapHUHT Xap MKKajacH >JEeKTPOKMMEra acociaHraH O0ynuO, ymap opacupard (apk SHEPrHsSHUHT
cakianumuaa. barapesnapaa sHeprus KUMEBHUI peakTuBiapna 3apsj HILIad YMKapyBuu cudaTuaa
cakJIaHCa, JJIEKTPOKMMEBUIN KOHJIeHcaTopiapaa OGeBocuTa 3apsija cudaThia cakjiaHaad. DJIEeKTPOKH-
MEBUI KOHJIEHCATOPJIAp 3JEKTP SHEPrUsHU KaTTa MUKAOpPJA CaKjIail oJaJuraH Kejakakaa acocuil ak-
KyMaJsiTopiapaad 6upu 6ynummm Oamopar KWiMHaéTraH Oyiicasa, XO3Upru JaBpla yiaapja SHeprus
3UWINTH KaTTa dHEPTus akKyMyJssiTopiapu cudaruaa GorgamaHum yuayH yinad xypuiaaurad gapa-
’KaJia )KyJ1a MacT XUCOOIaHaIH.
DJNeKTp dHeprus Kyiuaarnya akKyMyJsIUsUIaHUIIN MyMKHH:
1) koHneHcaTopaapaa (FHEPTUSTHA PHEPTETUK MalI0H KYPUHHIIHIA)
2) MHAYKTHB ypamiap/aa (MarHuT MaiIOH KYPUHHUIIK/IA)
3) OupiraM4u Ba MKKWJIAMYH TaJIbBAaHHK AJIEMEHTIIapaa (XUMHK SHEPTUs KYPUHUILIHIA)
XO03Upru JaBpja 3JEKTP SHEPrusCUHU aKKyMyISLMsIIania KeHr (oiiianaHmiyBuu KyHuaaru
TUIJATA aKKyMYJIITOpap MaBxy/I:
1. KyprommHnu-KuciaoTaiu akKyMyJsTopiap;
2. Hatpuii-cynbhat akKyMyJIsTopiapH;
3. Jlutuii — loH akKyMyJsATOpIIapH;
4. Bananuii OKCHIIHM aKKyMYJISTOPJIApH.

16 Large energy storage systems handbook./ Edited by Frank S. Barnes, Jonah G. Levine. CRC Press Taylor and Francos
Group. NW. 2011.p. 154.
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TypT xun ukkuiaamum Oarapes TU3UMIAPUHUHT MHUKIOPUHA KYPCATKUWIAPUHU COTHIITHPHUII
5.2- sa/Bajiia KeNTHPHITaH®’,

5.2- xanBain. Mkkunamun Oatapes TH3UMIAPUHUHT MUKJIOPUN KYpCaTKHWIAPH.

Wanadium
Lead-Acid Ma% Lil lon Kedox
Clermisfr
Annde Fh Ma { Vg W
Cathode P ] LiCo2 Ve Y
Electrodyie LSO, fealumina Orgamic salvent  HLS0,
Cof! voiltage:
Open circuit 21 21 4.1 1.2
Operating 2018 2018 4030
:"|'|'|'I|'I|'|'.'!:I_I.'Il.'\.'.'!:I
FHenTy densiiyg
Whikg 101 b 35 133 bo 2012 151 200 o 50
WhL 51 by ) 285 o 545 L il
Discharge prodile Flat Flat Sloping Flat
Specific power Moderate High Moderate High
W/ kgl 35 b &) i b ) 8§ b 130 110
Cwcle life {oycles) 2{H) b 700 2 5(H) to 4,500 1 AHK} 12,(HH1
Advantages Lavw cost, Patential kv High specific High energy,
gond high oost, high cvcle energy and efficiency,
rate life, high CNETEY and charge
energy, good density, bow rate, ke
power density, self discharge, replacement
high efficiency long, oyele life ook
Limitations Limited Thermal Lowwer rate Cross mixing
CTIETEY manage ment, [compared o of electrolytes
demisity, safehy, seal and AOUIBUS
hivdrogen frevee-thaw syshoms)
Evoduamn durabilitics

Conia KOHACHCATOPHUHT Ty3uauiy 4.8- pacMaa KypcaTHIITraH.

4.8-pacm. Accu konoencamopnune myunuwi mamounu: 1-gonnamacu, 2-ouriekmpux.

ByHI[aﬁ AKKYMYJIATOPHUHI CUTUMU KS'/I\/'II/I,[[aI‘ u (I)OpMy.TIa OpKaJIn aHUKJIaHAIH:
=X

o = —
Ed

, 6y epna, C- xoHzmeHcaTop curumu, ®; A-Komnama MaiIoHn, M2
O-AMDNEKTPUKHUHT KAMMHIINTH, M; € - TUAIEeKTPUK YTKa3yBUYaHIHK, O/M.
Kongencaropaa 3axupananrad s3Heprus Kynugaru popmMysia OpKajil aHUKJIaHau:
CuU?
2
by epna, W- 3axupananran sueprus, [Ix; C-konnencatopuur curumu, @; U-konneHncaropra oepuia-
€Tras KydnaaHuui, B.

W =

17 Large energy storage systems handbook./ Edited by Frank S. Barnes, Jonah G. Levine. CRC Press Taylor and Francos
Group. NW. 2011.p. 155-156.
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4.9a — pacMIa 31eKTp KaOya KWIrM4 MHIYKTUB FalTakra yJaHUIIM Ba OMp BaKTHUHI y3UAa 4yylFam
MaHOacH ¥y3rapmac TOK MaHOaWJIaH aXpalull XOJaTh KypcaTwirad. bynmaii amammap, Xycycad,
YTKUHYM >kapa€H natuaa xaBuid YTakydJaHUII Maigo Oyiamaciauru cabalmiu, JIeKTp MAalIMHAHUHT
KY3FaTUII YyJIFaMy aXpajraHiard MarHUT MailIOHHU CYHAWPHIN YuyH ¢oiigananunanu. 4.96- pacmaa
MHAYKTHB FAJITAK MarHUT MaiJloHW/Ja TYIUIAHTaH, FAJITAaK TAbMUHJIOBYM MaHOaalaH axpairaHjaar,
FANTAKHUHT MKKWIAMYH YYJIFaMH OpPKAJIH 3JEKTp KaOyln KWITUY 3aHKUPUTA SHEPrHs y3aTHIIUIIN
KypcaTuirad. VMKkujgamMuu 3aHXKHUpAa 3JIEKTp SHEPrusicd OOIIKa SHEeprus KypuHHIIMaa (MacaiaH,
MCCHKJIMK €KW MEXaHHK SHEPTHsl) OYIUIIN MyMKHH.

| e |
I_") L s L |
= Y VY o} T NAAST

RN g g gy SN

Pacm. 4.9. Hnoykmue 2anmaxoa mynianzan, 2aimaK opKaau 3jaeKmp Kaoyi Kuacuiza Kemma-Kem
yaauwi éKu 2aIMaKHu y3umoazu Xoaam (a), UKKUIamyu 4ynzam ouian mavmMunianean xoaam (0).

| - ramrax gyjaraMuJa OKyBUHU ,HOI/IMI/II;'I TOK, L- HUHAYKTHUBIIMK, | — JJICKTpP Ka6yJI Kujarngygaru TOKHHUHID
CS”HquI/I HUMITYJIbCH.
I/IHZIyKTI/IB FajiraKgaru TS'IHJIaHquI/I SHEPTHA MabJIyM (1)0pMyJIa OpKalin I/I(bOHa.HaHH.HaHI/I:
I 2
W=l —
2

by epna W — tymunanran sueprus, [[x; L - Fanrak uagyktuBiaury, [ #; | — ranTakaa oKyBYH TOK, A.
NuaykTuB FanTakgard TYIIIAHYBUM COJHMINTHPMA dHeprus ofarna muxostaa kam (0,1...1) Lx/kr, €ku
(0,03....0,3) MB1/kr 6ynagu. @akarruHa erapianda (HougaTaHUIT yIyH, MacajlaH, SJIEKTp FOKJIaMalapu
Te3 y3rapuiura aydop OYnraH sHeprus TU3UMIapAa YTayTKazyBUaH MHIYKTHB FaJITaK UYyIFamuaa
SHEPTUs TYIIIAIl MyMKHUH.

Arap UHIIYKTHUB FaJITaK d4yJFamMH yTayTKazyB4aH OyiMaca y X0JiJa TOK OKUMH MarHuT OKUMHU yiiad
TYpUII yYyH 3apyp OViraH, FAITAaKHUHT 3aXHpaJaHTaH MaruHT MalJOHUIArd SHEPTUSHU ONIMPYBYN
uctodap OunaH Ky3aTuiaau.

bupnamMumn ragpBaHMK >JIEMEHTIAPHUHT WIUIAII TPUHIUNN Oup OupumgaH dapKIaHyBYH MOIajiap
ANEKTPOANIapH Opacuia Mmaigo OYnmyBuM, ynap oOpacuaa KOWAIraH »SJIEKTPOJIUTIap OwiaH
AMEKTPOXUMHUK peaknusara kupumryBun DIOKnan doiinamanunmra acocnanrad. byHaa spummiran
ANIEKTP PHEPTHS POCTIOBUM MOJJANIAP COHU OMIIaH aHUKJIAHAU Ba XapaKTepiIaHaIu.

I
>

u R

Pacm. 4.10. R roknama KapuiujiuKith 2a/ib6AHUK I1EMEHMHURZ YIAHUUL CXEMACHU .

I-FOKJIaMa TOKH, -JIEMEHT KHCKHYJIApUIark Ky4JIaHHUII.
Pazpsin maiitina xocun 6ynagurad sHEprusl, akKyMyJISILUSUIOBYM 3JIEMEHTHUHT KOOMIIUATUTA TEHT 1e0

W = [uidt

Kapain MyMKHH, Y Kyiara (popmyiia opKaaun aHUKJIaHUIIA MyYMKHH , 0y epmau — “B”
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AJIEMEHTHHUHT KUCMaJIapUard Ky4IaHuIl, 1 — Fokjaama Toku (A), t —BakT (coat), W xocw 6ynaauran
KyBBat (BT)

Mucon cudaruna Pacm 4.11 ma keHr KyulaHWJIAIUTaH KYMUP-PYXJIM OUpIaM4H 3JIEMEHTHH HITUIAII
NPUHIUIK Kypcatuirad. Tamku 3amkup Oepk Oyiranaa 3JIeKMEHTAa Kyhaaru KUMEBUH skapaCHiap
conup Oynaau, ylapHUHT HaTHKacuaa

B aHOJJA pyX aTOMJIApW SPHHIN, UKKUTA IEKTPOHHU Oepajy Ba AJIEKTPOIHMTra XJIOPJIM-aMMOHUIM
pyxra Oupukamm,

W KaTo//Ja AByokuch Mapraeny MnOz yd BaJ€HTIUK OKHCh MapraHenra yraau Mn203.

I'padut y3aKk Ba ABYOKMCH MapraHell yerapacujaa BOAOPOUIM KaTiaM Maijo Oyiaau, y 3JeMEHTHUHT
WYKHU KapIIWJIWTMHA orpaay Ba y DFOKHu kamaiitupaay.

Kymup-pyxmu Oupnamuu snementHu oonumanrud DFOKceu Taxmunan 1,5 BonbTHH, OUpPIMK SHEPrus
Maccacura 0.8 Braya paspsimanranga ogataa 60-80 Br*c/kr opanukma 6ynanu.

lanpBaHWK 3leMeHTIIapAa KUMEBUU peakuusap TAIIKA 3aHXHp ylIaHMaran Oyica XxaMm Ky3aTuoO
Typwiaau. bynaait skapaéH ¥3-y3uman paspsiaHuin 1e0 aTanaan,: KyMUP-PYXJId OupiIaMyu JIEMEHTH
TaxMHUHaH 1.5 Hunja TYIuK paspsaiaHaim.

8
Pacm. 4.11. Kymup-pyx Kypuamanu oupnamuu 3iemMeHmHUNZ WWIAAW RPUHYURU .
1 KOHTaKT Kannok4a(MUCOJ YUyH,1aTyHJIN), 2 TpaduT y3ak, 3 uzonsuus, 4 katog(Mapraser HUKKu
OKHCH),5 3NIEKTPOIUT(aMMOHHUHN XJIOpU] TacTack), 6 aHOA(CTaKaH KYPUHUIINUIATH PYX), 7 N30JIALUSIN
KOOMK, 8 OCTKM KOHTaKT XaJIKa(MUCOJ YUYH JaTYHJIH)

bupnamuu snemeHTiIapAaH 37M€KTPOIUT cudaTHAa KYMUp-pyXjapra HUCOATaH WIIKOPJIU MapraHell-
pYXJIWIIapy CcaMapajJUpoK XHCOOJaHaau Ba ylapjia Kaaui TUAPOKHCH KyJulaHwiaau. Tamku
KYpUHHMIIUIAH OyHAAl 3JIeMEHT KYMHUp-pyXra YXIIamlLJeKUH YHU KOOUFM MeTajlUllaH Tal€piiaHrad Ba
MycOar KyTOra yinaHraH; YHAaH TalIKapu, rpauTin y3ak YpHUra jaTyH KysiaHuiaaad.bomutanruy
OIOK mynunraex 1,5 B ra TeHr, JeKuH CONMIITHPMA SHEPro CUFUMHU Kymnpok-onataa 120 man 130
Br*u/kr.
OHeprusi sHajga camapanupok Oommtanrud DFOK cm 3 ra Tenr OynraH IuTUIM OWpiIaM4u
3JIEMEHTIIap/a CaKJIaHUIIM MYMKHH, COJIMIITHPMA TYIUIAIl UMKOHHUATH 3Ca aHUK Typjapura OOFIHMK
oynran xomma 250 nan 600 Br*u/kr raya 6ynaau.by snementnapna 10 gan opTUK Typiid XU KaToOx
MaTepUaulapy KyJUIAaHUIMOK/IA Ba yJIap XaM LWIMHAMPCUMOH, XaM JUCK KYpUHMIINIA TalépaaHaiu.
Kuunknamrupuirad JUCKIM 3JIEMEHTIAp, XycycaH, KYJI coaTiapuia, YYHTaK KalbKyJIsTopiapuia,
Yumaiiiuran BHJeOKaMepa TapMOKJIapujaa Ba OOIIKa MHKPOIJIEKTPOH KypuiMajaapuia KeHT
KYJIJTaHWJIMOK/IA.
Iynunraexk Oomka OupiamMud 3JI€MEHTNIAp XaM MaBXyJ, MacajlaH, CUMOO-pyxiyn(yjiap XO3Hpru
BaKT/la CHMOOHUHT TalllKd MYXUTTa YMKUO KETHI XaB(pu OyJIraHJIUTY YIyH KYJUITaHUIMAWI1), KyMYyII -
pyxJyiu Ba Oomkanap. Yiap xam I0KOpHY TYIJIall UMKOHUATH OWiIaH TaBCcH(IIaHaIu, JEKUH yTa Maxcyc
coxayiap/ia KyJIJTaHWJIA U,

["anpBaHMK 37EMEHTIap Tajad KWIMHTAH KyWIAHHII Ba CUFUMJIA OaTtapes KYpUHHIINIA KeTMa-
KeT, mapajuien €k apanam yiaaHaau. Macanan, 9 B kywianunum, 6 ta KyMUp-pyX €KUM MapraHel-
PYXJIU 3JIeMEHTJIap/laH Ty3WIraH KMYMK KOMITaKT OaTapesiap jKya KeHr KYJJIaHuIaIu.
MxkunamMuu rajbBaHUK 3JIEMEHT €KM aKKyMYJSATOp paspsiiIaHraH/iaH CYHI, aHMK Typura OOFIIHK
xonna, oup Hewa 10 man 6up Hewa 1000 raua kaiita 3apsaymam MyMKAH. KYprommHIN(KHCIOTAIN)
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aKKyMYJISATOp KyAa KEHI TapKalranjapJaH Oupu xucoOaaHuO,yHU Ty3winuil npuHuunu 4.12-pacmua
KYpCaTUJITaH.

| GonrmanTi S3EOE
205,210V

DNeKTRONKT:

29...34 % H;50,

71...66 % H,O

SLTHE 1.21...1,26 |'Il|§|-'ll’l"|“:I

Pacm. 4.12. Kypouwiuniu aKkKymyaamop my3uiuni RPUHUURY 64 PA3PAOTAHUNL HCAPAEHUHU
IeEKMPOKUMEBUIL cxemacu

byHnali akKyMyJISITOpDHUHT 3apsiUIaHTaH XoJlaTH aHoAau(MaH(ui »IeKTpoJ) KYpFOIIMHAAH,
KaToz(MycOaT 2MEeKTPOM)H 5ca, KYpFOIIMH MKKM okucupaH PbO, ubopar'®. Ukkana smexrpon xam
ANIEKTPOJUT OWJIAaH TabCHPJIAIIUIN 03aCH KaTTa OYIWIIM y4yH CeproBaK KWiIMO Tai€piaHraH.
DNEeKTPOUTAPHUHT KOHCTPYKTHUB TY3WJIUIIN YJIapHUHT (OUTATAaHWIUINN Ba aKKyMYJSITOP CUFHMHUTA
Kapab Typiuyda OYIUIId MyMKHH.
AKKYMYJSITOPHHHT 3apsiIUIaHAII Ba Pa3psUIaHUII KUMEBHH peakiusich Kydhuaaru ¢dopmyrana
KEJITUPWIITaH:
PhO; + Pb + ZH250, _2PbS0, + H:0

AKKYMYJSTOPHM 3apsiAjiall yuyH Hasapus OVitnua 167 Br/kr sHeprust kepak 6ynanu. bynnan kenu6
YUKAIMKH, COJIMIITHPMA TYTUTAIl MMKOHUSTH Yerapacy XaM IIy COHra TEHT.

bupok xakukuil 3apsiam KOOWISATH KMYHUK, IIYHUCH MabIyMKH aKKyMYJISTOPHMHI 3apsjylamiia
onataa taxmMuHaH 30 BT/Kr anekTp 3Heprust onuHaIu.

4.13- pacMlia aKKyMYJIATCUSUIOBYM KOOMJISATH macaumm kypcatwirad. Akkymynsaropauar UK (3a-
psAIanl MalTUaaru SHEPTUSHUHT XOJaTHHU 3aps yiaira ketral sHeprusi) ogarna 70 % gan 80 % raga
TAIIKHWI 3TAJIH.

18 arge energy storage systems handbook./ Edited by Frank S. Barnes, Jonah G. Levine. CRC Press Taylor and Francos
Group. NW. 2011.p. 157-158

57



Ay Myna TOpHUHT

CONMHIUITHPMA CHEHMMI

KOOMITHATH AREYMYNATOPHHED CONHIITHPMA
CHTCHM Kob I HATH HE Tacal HIIH

5% arTHE MaccaNM KUCMAN
HITLT ATE MITH

14% cyronTHpHIraH KHcnatal 25%
raya KynafiTHp UIraH KHCIATa)

13% wuenaTany KUCHMaH
HITITATHIHMITH

1‘4% EOHCTRPYWELCHAIH Ba WiIaH'aH
KHCMH

6% wobur pa bouma nacc ue
HHCMHE

ANEYMMYIATOPHUHT CONHIUTHPMA CHIHM KObHIHATHHY
warcuxnit kuiimata S0kBrir (Hasapuit 18 %)

Pacm 4.13. Kypzowunau akKymyaamopHune XaKkuKuii 64 Ha3apuil COMUMWMUPMA CUUM KoOuaamu.

Typnu maxcyc ycymiap (kuciaoTa MUKIOpUHM omuiin 39%, muc Ba miactMacca KOHCTPYKCHUS
KHCUMJIApUHU yJalll OpPKaJIN) CYHTH BaKTJIap/a COMUIITUPMA CUFUM Koousstuau 40 Bt-c/kr Ba yH1aH
IOKOPH.

IOxkopuna kenTupwiraH MablyMOTIAp HIYHH KYpcaTaauKH, KYpPFOIIMHJIM aKKYMJISTOPHUHI CO-
JUIITHPMA CHFUM KOOMJISTH(YHIAH TallKapy KeHMHUYAIMK KypcaTWiIaauraH OOIIKa TypJaaru akKymy-
JATOP TypiapH) amasijia KH4MK, OMpiIaMyl ralBaHUK 3jeMeHTra HucOaTtaH. JIekuH Oy KaMYMIIUK 0J1aT-
71a KOMIIETCATCHSTIAaHATH.

B KYI MapoTabaluK 3apsajail UMKOHHMATH, TAXMUHAH aKKyMYJISITOpJaH OJMHAJANTaH JIEKTp dHEeprus
HapxuHU 10 MapTa ap30HIAITHPAIH.

B aKKyMyJATOp OaTapesCHHU KaTTa Xa)XmJla SHEproCUFUMHHM TalIKWi Kwinil (extuéxra kypa 100
MBT-C)

K¥prommunu akkymynaropau UK snekTpoiauTHu 3uwiiMrura 60FIUK Ba y SKcrepeMeHTan ¢popmyia
OpKaJIM TONUJIAIN:

E=0,84 +7,

by epna E — ®UK B,

Y — 2NEKTPOJIHUT 3UIUTH KT/M°

dbopmynara acocad akkymyistopau oomanrud UK, anuk Typura 6ornuk Ba 2.05+2.1 B opanuruga
Oynagu. AKKYMYJISATOp KHUCKHMWIAPHIATW KyWIaHHWII pa3pa oxupuzaa 1.7 B rava macailuim 3apsj
oxupuia 2.6 B ra KyTapwiniid MyMKuH (4.14- pacm)
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¥ o

2- - 10- COATIH sapan

Puc. 4.14. Kypzowiuniu akKymyaamopHu Ky4alauuuiuiu mypiu 3apao 6a pa3paooa yuduaul.

Xap 3apsia-passi HUKIRIA YJIeKTPOATApHU TaKpopIaHMac Kapa€Hiaapu Ky3aTHiIaau, y Ouinan
Oupra 3JeKTpoara KailTa TUKIAHMAC KYPFOIIWHIINA OJITHHTYTYPT KHUCIOTaCHHH acTta ToMusmianu. Ly
cababnu akKyMyJIsITOp CHKUIAPHHA COHMHM aHUKJIAII SXIIH 3aps/ianl KOOUTUATUHN EKoTaau(onataa
taxmunan 1000).
By akkyMynaTopHH Y30K BakT MIUIATHIMACTUTHUIA COTUpP OVinaau, MyHUHTIEK SJICKTPOKUMEBHMA pas-
psaauiam sxkapa€Hu(acTta ¥3-y3UHU pa3psylall) akKKyMYJISTOpAAaH YKUO YTaau KauOHKHU y TAalIKU 3JIEKTP
3aHKUpra yjaaHmaras oyJca.
Kyprommunm akkymysaTop cyTka naBoMuaa ymymui 3apssauauar 0,5 % nan 1 % raya KUCMUHM Y34-
HU-Y3H pa3psi KWIKII xucoOura iykoraau. by xapaénHu koMIeHcanus KWINII y9yH KypuiMaza Ke-
paKiIy TYypFyH KyWIaHMIIA y3rapMac HUM3apsa KyJUTaHHIaaAd (aKKMYJISTOPJIAPHUHT THIHIAH Ko
yuKuO, Kyunanumm 2,15 B nan 2,20 B raua).
bomika kalTumMcu3 skapaéH CYBHHHT JJICKTPOJIU3U OYIMO (aKKyMYJISITOPHUHT «KaiHAIINY), 3apsjiiia-
HUII XKapaéHu oxupuaa xocun 6ynanu. CyB UCpodUHU KaiTa TYIAUPHUIN OpPKAIM KOIUIAIl MyMKHUH,
aMMO akpalin0 4MKaETral BOJOPO/I, XaBO OujlaH OMpra akKyMyJsTop HUuAa €KUM KUCMUAA MOPTIOBYU
apajamiMaHu Bykyara kentupanu. [lopTtnam xaBdugan xonoc OYIHII y4yH, MOC UIIOHWIN BEHTHIS-
M KYWHUII Ha3apaa TYTHIIAIH.
Oxupru 20 WWIMKAA CYIOK OyiMaraH MIMIMMIIOKCUMOH (Kele) SJEKTPOIUTIN TePMETUK EMHUK
KYPFOIIMHIIM aKKyMyJiaTopiap naiigo Oynau. bynagail akkymynstopaapHu XoxJiaraH Ba3usTiiapaa yp-
HATUII MyMKUH. ByHaaH Tamkapu, 3apsafiaHUIl BaKTHUA Yiaap BOJOPOJA aXpaTUO YMKapMaraHjiurd
YUyH XapXuJ1 OMHOIapTa )KOMIAIITHPHUIIT MYMKHH.
Kypromuunym akKyMmymnsiTOpJIaH TalllKapu, XapXWi JJIEKTPOXUMHUK TH3UMra acociaHran 50 xwuinaH
OPTUK TYpH HIUIA0 YMKAPWIAAUA. DIEKTp KypuiaManapja UIIKOp (3JIEKTpoJuT OmiaH Oupra, Kaiawmit
ruapookcu i KOH) vuken-remupnu Ba Huken-kaamunu, DFOK 1,35 B nan 1,45 B raua Ba HuCOUi
akkymyssinus koounusatu 15 Bra:c/kr gan 45 Briéc/kr rada OynraH akKymyJsTOpJiap/AaH XKyAa KeHT
doitnananunaan. Ynap arpod MyXUT XapopaTHra Ba MIUIATUIN KOUAAapura KaMm ce3rup. Ylap sHa
Y30K XU3MaT KypcaTHII Xycyusitura sra (omarma 3apsa-paspsn mukiaun 1000 man 4000 raga), ammo,
paspsANIaHUII BaKTHAA yIAPHUHT Ky4JIaHUIIHA KYPFOIIMHIN aKKyMYJISTOpJapra HucOaTaH KeHT 4era-
pana y3rapaau Ba ¢.u.k xaM anda kuuuk (50 % man 70 % rauqa).
AxkkymynsTop 6arapesiapu gactiad (19- acpHUHT UKKMHYH SpMUaH Oonuiad) CUIKUTHUIN BOCUTAja-
puaa KyutaHuiau6 Gonutagu. byHna akkyMynaTopJaH UCTE€bMOJ KHJIMHAAUTAH 3JIEKTP IOPUTMA UYKU
€HyB IBUTATEIUIEpUTa HUCOAaTaH aHYa ad3ayIMKiIapra sra 5u. MacanaH:

J TOPTYBYH JIBUTATEITHHUHT (€KH BUTATEIUIAPHUHT) OMp KaHYa OJJIMI Ba MXYaM KOHCTPYKITUsIIA-
HUIIINTA,

o KYTIBUTATEIUI IOPUTMAJIAPHU KYIJIall UMKOHUATH (Xap OMp FUIIMPAKHU alOXMJa JBUTATeNl
OuJaH TabMUHIIALT OPKAJIH),

o 1opuTMaHUHT 0KopH ¢.u.k (80 % man 90 % raua),

. peIyKTOp KyJiamacaaH, 6apya pyxcaT STHITaH OpauKIapAa Te3MHMKHA CHIUTHK POCTIIAI,
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o MaxcCyc MIITa TYIHUPHUII TUBUMUHUHT HYKIUTH (aKKyMYJISITOp Ba cTapTep),

J TOPMOJKJIAHUII BAaKTUA YPHEPTHS aKKYMYJISIHS KA UMKOHH,

J ABTOMATJIAIITUPWIITAaH OOLIKApHUII THU3UMJIApU Ba POCTIALIHM OAJMH KYJUIall MMKOHHU (sHa
CHMCH3 TU3UMHN),

L4 IOPUTMAHUHT aHYa FOKOPpH UITOHYWIHNIIMIY Ba XU3MAT KypcaTI/IH_I MYOJAaTUHUTY3O0KJIMI'H,

o Onuk xucobura),

o aTpod MyXuTra 3apapiu TabCUp KWJIyBUM HIUIATHIITAH ra3jiap OOINKa YMKUHIMIAPHUHT OYII-
MAaCJIHTH,

o KYIIUMYa SHEPTUsi MaHOAIApHUHT OYIMaciIuru (MacajiaH, TeHepaTop),

J HIOBKUHCH3,

CwpkuTHIn BOocUTacuaa (aBTOMOOMIUIapia, Kemaiapaa, moe3aiapia Ba X.) KYpPFOIIMHIN aKKyMyJsi-
TOpJIApHM MUUIATHII HUCOATaH Maccacu Karra OYJIraHu ydyH, oJaT[a MUKW €HYB JABUIBTEIJIAPUHUHT
MaccacH OLIMIIM XUCOOUTa yJapHU KyJiall KHHUHIMK TYFAupaau. TyFpyu Kenaaurad OFUpIIMKAA 3ca,
3apsiATaH KeMMH )Ky/la KWYMK OpaMKra XapakariaaHaiau (onarna taxmuHad 100 km).

3apsin (omataa 100 km).

1960- #wmiapga Popm MoTop KoMmaHuscu [P-amromuHmii ra acocinadrad (B-AlOz)
ONTHHTYTYPT-CYyIb(HI KATTUK  OJCKTPONUTIN  OarapesyiapuHd  WIDiad  YUKapuml — ycTHaa
TaaKuKoTIapra kpemuT axparau'® Bynpaii GaTapes sualikacMHMHT Ty3uamacd Ba Ba Moc NaS
SYAKaCUHUHT 3JIEKTPOKUMEBHM pekanus >kapa€HUHUHT Ty3uiauiu 4.15- pacmaa tacuBpianrad. by
Makcaanap yuyH, Macasiad, OIOK 2 B nan 2,1 B opanuruaa 6yiaran HaTpuii-onTUHTYTYpT O6arapes, Ba
Hazapuil xoc xotupa Xaxmu 1,29 kBr*c / kr ra TeHr OynaraH akKymusITOpiap HMOUIA0 YHWKHITaH.
VYnapna cakijiail UMKOHMATIApU KYPFOIIMHIM aKKyMYJsTOpiapJarura HucoaTan Iesipiu UKKU MapTa
karTta 0ynu0, 80 Br*c / kr Tamkui >Tau.

- D36
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=

NBZOAnAleg

—S

—CudoHHan Tpyb6a

240 YrneBonoKoOHHas

onneTtka
(ans noBbIWeHUsA
3MEeKTPONpPoOAHOCTH)

O6onou4ka us
HepXXaBsewluwien cranul

PaGouas
Temneparypa
300...350 °C

19 Large energy storage systems handbook./ Edited by Frank S. Barnes, Jonah G. Levine. CRC Press Taylor and Francos
Group. NW. 2011. p.158-159
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Pacm. 4.15. Hampuit-cynvgpum d6amapeanunz Kypuama mamouunu. Hampuii cynoghuonu
WAKINAHMUPULWL RATIMUOA, HAMPUTL UOHIIAPU OJIMUH2ZY2YPH UOHU OUaH MeMOpana opKau
Kupué6 anmawiaou éa ynza 6021anaou.

Ontuaryrypr  (119°C  Gommamruu ospum  Hyktacu) Ba Hatpuit (98 °C  spum  mykTach),
aKKyMYJIATOpJapAaH Oup 3puraH xoJjaTaa OYJIMIIM Kepak Ba 3pUraH OJITMHTYTYPT eTapiuya sXIIH
Harpuii ciindumu (1180 °C spumn nykracu), 6aTapes uII XapopaTH Spurad 6YIUImH Kepak sbHU 0y 300
°C nmam 350 °C opamurupa 6ymmmm kepak. Kyprommumm akkymynstopiap HucOGatan Bupok, Oy
KoOwmsATiIap, 6aprapad STHIIATH.

IOKOpH Y3Mra X0C CaKJIall 1apakacu

KYBBaTU KHYUK,

y30K xu3mat myanatu (1500 3apsan-3apsacusnaniian)

Y3-Y3UHM pa3psid XOAUCAHUHT TYJIUK UYKJIATH ,

3apsylall MIIOHYCU3IINK

Barapes repmeruk Ba Xap KaHAall XoJjaTAa YpHATWUITaH OYIUIIM MYMKHUH. YHHHT camapagopiiuru
taxmuHaH (75% nan 80% raga) kypromuH Oatapes Oup Xuia Oymagu. AKKyMISTOp OaTepesHUHT
curumu 17-pacmaa kypuiras, 42A*c, Ba Bazuu 0,4 kr.

FOKopu onepaTcuoH Xapopar HaTpUH-OJATUHIYTYPT OaTapest MIIUTATUIIaH OJJIMH caMapalld UCCUKIINK
M30JISTCUST Ba ONAMHAAH ucuTuil Tanad kunaau. Illy cabGabmapra kypa, Gartapes Oy Typaaru
aKKyMJISITOp KyJUTall TONMHIMaAW. AKKyMIIATOp BOCHUTAaJapy Y4yH siHaJla puBoxiaHuIl 1998- linnna
nauao Oy HUKENl METAT THAPUT Ba JIUTHUH-UOH Ky4yHw OaTapes, MyxpiaHTaH ae0 XucoOyiaHaau
(urynmaii 6aTapesi KUUUK 3JEKTp UCTEbMOTYMIAp eTka3u0 Oepuin O6yitnua unuiad YuKapuiad OJNJIUH -
Vsnu tenedonnap, kamepanap, KWUMK KOMITIOTEP, Ba X0Ka30). Oarapesuiap Xxap UKKU TypJaru Hopmall
Xapopariapia aMaira OLIMPUIMOKAA. HUKEN MeTaya ruaput 3neMeHTH 310K 1,25 B Ba y3ura xoc
xotupa xaxmu 60 man 120 BrCoat/kr opanuruia, JEKUH alHH MANTAa JTUTUHA-UOH dJIEMEHTIIAPHU
0710 KeNMuIM alnoxuja KU3UKUII Kaiicu Oy mapaMmeTpiapHu opanufuaa HaBoatuaa 3,6 nan 3,7 B raga
Ba 100 man 200 Bt*c / kr.

JIMTUH-MOHIM aKKyMYJIITOp aHOAW YTJIEpOJJaH TAIIKWI TONraH Oynamau, TapkuOuia 3apsiijaHra
kapoua nmutuiHuHT LixC6  3apsamaHran TapkuOwWgaH, KaToad d3ca JUTHH Ba KOOAITh OKHUCHIAH
TAIIKWJ TONraH Oynmaau. DIEKTpoNUT cudaTha 3ca CYIOK OpraHHMK 3pHUTMara (MacaiaH >Qupra)
SPUTHITAH XOiJa, KaTTHK Ty3nu nutui kymnanwinaaun (LiPF6 LiBF4 LiClO4 Ba Oomkanap).
DJNeKTpOIUTra ofaTra KyJITUPTud Kymiaaau ( MacajlaH, KpeMHHUI opraHuk OMpHUKMa), IIyHUHT YUyH
XaM y KaTTHK KYpHIIHHU rajuiaiiau. PaspsjuiaHuin Ba 3apsUlaHMINIA 3JIEKTPOMEXAHUK peaklIusiap
Kyliugarn ¢opmyna OyiiMua JAUTUH MOHJIAPHMHUHT OUp DSJEKTPOIUAAH OOIIKA SJEKTPOAra YTHIIN
OWJIaH SKyHJIaHAH.

Lix(?f,. + Lil_xCDOj "3::’(:1,5 + LICODQ

JluThii WMOHIM aKKyMyJSATOp DSJEMEHTIApUHHUHT Tamku ¢opmacu ( TYpTOypuak IUTacTUHAra
yXxmram)sicc €Ki TUIUHAPUK ( PYJTOHIIM 3JIEKTPOT) KYPUHHIIIA OV MYMKHUH. AHOJIM Ba KaTOIU
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Oomka MarepualiapaH Tal€piaHraH akKymyjiasTopiap XaM Hummad  yukapwiagu.  Tes
3apsiiTIaHaIUral aKKyMYyJIITOpJIap aCOCUi pUBOKIIAHUII HYHAIMIIUTApUIAaH OUpU CaHAIMOK/IA.
Kynruna 6omika Typaaru akkymysstopiaap xam MaBxys ( 100 ra skuH).

MacanaH, KypwIMaJapHUHT Maccacu WJIOXKHU Oopuya KaMaTHpanmaguraH, CaMOJETIAPHHUHT SJICKTP
TabMUHOTH TU3UMHAA, YpTada 100BT*4/Kr comumTupma akKyMyJsIUIall XyCYCHUATHTa 3ra OYyiraH
KyMYII-PYXJIM aKKyMYJISITOpJIapHU Kyiutam yiinad tonwirad. JHr okopu DIOK (6.1 B) Ba sur rokopu
COJIMIITUPMA aKKyMyJsinuiam xycycustura (6270 Br*u/kr) grop-nmutuii akkymynsTopiap 3ra, OMpoK
yJIapHU UIUTa0 YUKAPHII CEPUACH X03UpUa UK.

bupnamuu ranBaHUK SJEMEHTIAp Y30K MYAJATIM MDAl PEKUMUra SKyAa MOC TYIIaaH,
aKKyMYJIATOpJIApPHUA 3Ca Yy30K MYAJATJIM HUII PEKUMUTa XaM KHCKa MyIJaTid Ba CUJITaHYBYU
IOKJIaMazpra xaM KyimaHwiaau. KoHzeHcaTopiiap Ba MHJIYKTHB FajTakiap, acocaH HMITYJICIU
IOKJIaMaJlapHd  Ba OKJIaMajapu Te3 Y3rapajiranja KyBBaTHM TYFpWIAll YYyH KYJUIAHUJIQIH.
OHeproTu3uMra KyBBar y3aTyBuM 11aMOJI Ba KY€l 3J1€KTPOCTaHIMsUIapuia KyBBaTIapHU TYFpUIIanijia,
YITPAKOHICHCATOPJIM  aKKyMYJSTOp  KOMOMHAalUMACH  KYJUIAaHWIMIIM ~ MyMKUH. bup  Hewa
aKKyMYJISILMAJIOBYUM KypWIMAJApHUHT IOKJIaMajap Y3yHJIMTM Ba Yy3aTWiaJuraH KyBBaT Oyinua
KYJUIaHUII XyAYAU XapakTepucTukacu 4.16- pacMaa KENTUPUITaH.

mjh?,ﬁg T 10n h 5.7 h
- 36s
100 — T
: ~
Ni-Cd) AxkymynaTopbi
10(Fb0PBY_— 36
0,36 s
1 YneTpakoHgeHcaTopkl
01 AXOBHK 36 ms
‘ Al,O5
KOHOeHC.
0,01 P
10 100 1000 10 000 Wikg

Pacm. 4.16. bup Heua akKyMYJSIIMSIIOBYN KypUIIMAIAPHUHT (KEITUPUIITaH) COIMIITHPMA
AKKYMYJILMSJIAII XyCYCUSTH Ba COJIMIUTHPMA KyBBaTUHUHT YerapacH.

XaBO AKKYMYJISIHUOH JIEKTP CTAHUUACHUHUHI MIPUHIHUIIHAJI CXEMACHA

CAES system
Compressor train Expanderfgenerator train
Al Exhaust
Pe Pe
Intercoolers
P~ Compressor Heat recuperator
power in Fuel (e.g. natural gas, distillate)
P = Generator D
power out

Auguiter,
galt cavern,
ar hard rock

h; = Hours of storage

{at Pg)
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XyHropdp XAICuuur ymymuii kypunumm (bpemen, I'epmanust)

Kyssaru: 290 MBT
[MIumonuit [Jenru3 sskuaunaru ADCHU KalTa vira TyIIMPUII Ba FOKJIaMa MUKWHU Korutaml yayH 1978

HNIa KypUJIraH «
XyHTop¢p XADCHHUHT Ty3/H KaTJaAMHH TO3a/1a1l OPKAJIHM XOCHJ KUJIMHIAH CUKWJITAaH XaBOHH
CaKJIam OMOOPJAPHHUHT TY3HJIMACH

[\

— O ™

— 50

OMO0pHHU X0CHJI KWIMII YYYH cap¢uiaHrad coJMINTHPMA KanuTaja Madaar: 2 $/kBr.coar

XADCHunr camapaaopiauru (®.U.K.) nu anukaam

_ & _E -k

]7 = =
1 Ew +77¢Ee . E.

E_ — OnexTp reHepatopuiaH ONMHYBYH SHEPTHS;

E,,— Kommpeccopra 6epuityBun sHEprus;

EF — EXunFUHUHT GUpIaMyn SHEPrUSCH;

1. — MyaisiH Typaaru EKuFuIan ¢oiinananyBun KypuiMaHUHT (oiaanu um ko3ddu-

LIMCHTH.
n=15-85%
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1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

MycTakua HuuioBYM Wirop aguadtatuk XAICHuHr npuHounuali cxemacu (AA CAES)

Inter-cooler

EC f)t;rl?jr Start (stop)
——
i A M ,.. LP axial-radial- &
150 MW ) compressor
A <7, MP radial- = )
200 kg/s B | compressor . B=a S 250 MW
1b\,§ 55 bar (41 bar)h .
20°C - - HP radial-  620°C (565°C) |
| _doens srreosind | 450 kg/s (500 kg/s)
[ 1 1 bar
620°C (620°C) ggileree -

After-cooler ‘

50°C (507C) l Cavern ’*

n=10%

KEHI' TAPKUJII'AH SJIEKTP AKKYMVIISITOPJIAPUHUHI TYPJIAPU

agrwOdE

1.
2. Harpuii-cynbdat akkyMmyiasTOpIapH;
3.

4. Banaauii OKCHUUIH aKKyMYJIATOPIIApH.

Kyproummnnu-kucnoranu akKyMmyJsiTopiiap;

JIntuit — oH akkymyJsTopiiapu;

Ha3sopar caBosiapu:
OHeprusHy TYIIall JeraHja HUM a TyIIyHUJIa/IH.
Tabuatna kKaHAaM aKKYMUJISIIAIIAIT J)Kapa€HU CU3Ta MabIyM.
I'ADC napHUHT UIIAN TPUHIUITMHT alTHO OEpHHT.
WccuknukHay KaHaail Kuimb Tymiam MyMKHH.
DNEKTPOIHEPTUAHY KaepJa TYIUIall MyMKHH.
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5-MAB3Y: JJIEKTP SHEPT'MSIHA MIIVIAB YAKAPHUII, Y3ATHII BA TAKCUMJIALI
KAPAEHJIAPUJA DQHEPTETUK CAMAPAJOPJIMKHU OLIUPHUIL (2 coaT)

Pe:xxa:
1. bupnamran sHepreTrka TU3MMIIAPU Ba YJIIAPHUHT aXaMUATH
2. bupnamran sHepreTKa TU3UMIIADUHUHT M1 PEKUMIAPUHH PEXKATAMITUPHUIIT Ba OOIITKAPHUIIT
3. DJNEKTp SHEPTUSACH y3aTHII Ba TAKCUMIIAIIAA UCPOodIIapHH XucoOanl
4, DIIeKTp SHEPTUACUHH y3aTHIII Ba TAKCUMJIAIIIA UCPOIapHU KaMaUTUPHUII TaI0HpiIapu

Tasinu cy3 Ba wmOopajap: SHEpreTMKa TU3UMHM, OHpJAINTaH JHEPreTMKa THU3UMHU, XalKapo
SHEPrOTU3UM, DBJEKTP THU3MUHUHT  PEXKUMHHM  ONTUMAIUIAIITUPHILN, PEKUMHU  ONTHUMAI
peKaNAMITUPUII, SJICKTP TAPMOFU, TapMOKAard ucpod, ucpodHu xucobmail, SICKTP TAPMOFUHUHT
POKUMHUHHA  ONTUMAIAIITUPHIL,  PEaKTUB  KYBBATHM  KOMIIGHCAUusUlall,  TpaHchopmanus
KO3 PHUIUEHTH.

11 Bupaaumrad 3HepreTuka TU3UMJIAPH Ba YJIAPHUHI aXaMHATH.
BUPJTAIIT'AH SOHEPT'ETUKA TUSUMJIAPUHUHI' A®3AJIJIMKJIAPH

DnexTp dHeprus OuilaH TabMUHJIAIIA UITOHWIMJIMKHUHT OLIMILN;

2. DHepreTvka TU3MMUHHUHT XOJATUHU UKTUCOANHN KUXATIAAH ONTUMAILIAII UMKOHUSATIAPUHUHT
OLLINIIIN;

3. DnexTp CTaHUUsIApHUIa UIIUIOBYM arperaTiapHUHT OMPIIMK KyBBAaTJIAPUHU OLIMPHIL
MMKOHUHUHT MMai10 OYIuim;

4. bupnamras TM3UMIra KUpyBYM ajJOXHJla S3HEProTU3UMIIAP/Ia 3aXMpajiar KyBBaT MUKJIOPUHU
KaMaWTHPUII UMKOHUHUHT Naii1o 6ynuiy;

5. DnexTp ’3Hepruscu 0030pHHU TAILKUI STHIL YUYH [APOUTHUHT XOCUII OYIMIIH.

=

bupnamran sHepreTvka TU3UMIAPUHU HIIIATHII, Ba OOMIKAPUIITHU peXaTalITUPHUIIIA KYTIab
TYpIM XU Macananap maino O6ymamm?’. By epma SHT MyxXuM Macana OYiHO TH3MMHM MKTHCOMIHIA
UIIATUII Macaiacu XucobmaHaau. MIKTuconuit Muiatum Jqeduiragaa peskatalTHpUITadia xap oup
KaJaMm, TU3UMHH TpaQUKIAIITHPUIL Ba UILIATUII, OJIOKJIIAPHUHT HII XOJIATIAPH, CTAHIIUSJIAPHUHT UIIT
XOJaTlapy Ba yNapHH TYTAIITUPOYBUM JHMHUSIIAPHUHT HII XOJaTiapu abCONIOT HUKTHCOAMMIMKHU
OepyBUYM ONTUMANI OYIUINN TYIIYHWIATU. ByHIa 37€KTp SHEPTUSICHMHU y3aTUIIAAIUA Ucpoduiap Xam
MyXuUM poll VitHaiiau. YOy MaB3yau SHEpPreTUK TU3UMIIAPHH WKTUCOMWN WIUIaTUIl (Xap UKKala
HMCCUKJIMK Ba THAPO THU3UMIIAPHU) MOC KEJIYBYM aHAIUTUK MoeiUiapaaH (oigalaHuiIraHu XoJaa
KYpHuO YMKUIaIH.

Nccnmk TU3MMIIAPUHUHT UKTUCOJIUMIINK TOMOHJIAPUHU TaXJIWJI STUIIAA YIAPHUHT KUPHIII-
YUKW XapaKTePUCTUKATIApU CAIMOKIN YpUHHU drajuiaidau. Yoy Makcaaiapia KO30H, TypOuHa Ba
reHepaTopiaH uoopar OynraH siroHa 050k (5.1- pacM)HMHr XapakTepucTHKacuiaH (oiiamaHuIl
MyMKHH. biiok y3uHUHT 2-5% HU TallIKUI 3TYBYM MIAXCUN SXTUEKUHA XaM TaAbMUHIANIN.

Blech,

Pawer ‘|

inpul Elettrical
— Bodler ] anr
Fuel Heat J LU
npai tnrat

LsEmsEralar

Turbine
5.1- pacm. Ko3oH, TypOrHa Ba reHepaTop OJIOKH.

Oxopuna »crmatu6 YTwiaraHuaek, Xap KaHAall HWCCHUKJIMK OJOKH YYyH KHPHII-YAKHUIIT
XapaKTEePUCTUKACH YHHM HWIUIATHIN XapaKTEePUCTUKACUIAH OJIMHUINM MyMKHH. Kupumn xap coartura

20 p S R Murty. Operation and Control In Power Systems/ B S Publications. Hyderabad. 2008. p. 86-87
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TYFPU KEJIyBUM KUJIOKAIIOpUS €KUM KWJIOTpaMM ILIApTiAW EKWIFM Ba YMKUII KUJIOBATTiapnaa OYiuim
MYMKHH. 5.1- pacmsia TacBUpJIaHTaH OJIOK YUyH THUIHK XapaKTepUCTUKA 5.2- pacMJla TACBUPJIaHTaH.
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o ] hln=
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|
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Fugl input { K-cal'hr

5.2- pacm. MiccHKITMK OIOKUHHHT KHPHUII-YUKHII XapaKTEPUCTHKACH.

1.2  bupJjamras JHepreTuKa TU3MMJIAPHHUHT MII PEKUMJIAPUHM PeKaJalITUPHII BAa
OoIIKapuIl
JHepreTHKa TU3MMHHHMHT X0JATJIAPUMHU ONTHMAJI PesKaaalITHPHUIIT

Arap 6rnoknapHuHT HUCOHil Yeumm xapakrepuctukanapu (HYX) KeHr uana3zoHaa HILIATHITaH
XaM Yy3rapmac OyJca Ba SHEPTUSHHU y3aTUIIard ucpodiap xamaa 3axupa Oyitmda tamad 3bTHOOpra
OJIMHMAaca, y XoJsiga OyHAal XapakTepHCTUKaiap OJIOKIApHMHI camMapaJopiMTMHUHT HUCOMN Ycuim
6yiinua XocHw1 KWMMI MyMKHHZD. ByHmail ycynma XOCHJ KMIMHYBYM XapaKTePHCTHKANAD XH3MAT
KaJBajsiapu 10 IopuTHiIaad. XusMar xaJBaiaapu HUCOM camapalopiauKKa acocaaHu0 TaépiaHanu
Ba Xap Oup OJIOK SHI IOKOpM HUCOMM camapaJopiMKKa 3ra OYJIuIIM y4YyH JapakajaHraH KyBBaTra
IOKJIaHraH OVYiaau. EKWIFM HapXu, CTAHIMAHMHI LUK CamMapajopiurd, CTAHIMAHMHT MIIra
SPOKJIMJIUTH CHUHTapu KYPCATKUYIAPHUHI Y3apuimu OyHIal kaaBajulapAaH (oWJanaHull acocuia
amanra omupuiaaad. bynmail ycynaa tai€pnaHraH jkaaBajiapra Kapaml OpKajdu OJIOKHUHT OoIIKa
Os10KaH (papKJI0OBUM reHepalus rpadUruHy Ty3UII MyMKUH.

OHepreTvka THU3UMIIAPUHUHT OINTHUMAall XOJATJAapUHU XHUCOOJAIl Ba >KOPUIM OSTHII YIapHU
JUCTETYEPSIUK OOIIKApUII MypKTJIapHuaa amainra omupuiaay. Jucrneryepiauk MyHKTHIAa MacalalapHU
€UUIl Y4yH 3apypuil JacTiabKu MabIyMOTIApHU OJMILN, KaWTH MIUIANI, yjaap acocuja
XHUCOOJIalUIapHU aMaira OUIMPUII, HAaTHKaJapHU Y3aTULI Ba yjaapra MyBO(QUK X0J/1a SJHEPrOTU3UMHU
Oomkapui ¢akaT 3aMOHABHI aBTaMaTIAIITUPWITaH OOMIKApUII TU3UMIIAPU Ba XUCOOIIAII BOCUTATIapU
épraMmua aMmanra OIIUPUIIa]IN.

ABroMarmnamtupuiarad Oomkapumr tusumiaapu (ABT) kubepHernkaHuHr Oapua cudar

KUXaTUIaH Typjiuda OyiraH TU3MMJIAPHU OOIIKApUIIHUHI acocu OynuO, OOLIKApUIIHHUHT yCyl Ba
TEXHUKACUAArd YMYMHUH XyCyCHATIAap Ba YCY/UIapHU OCNTMJIOBUM KOHYHJIAD XHUCOOJAHUIIUHU
KypcaTyB4M TapKuOuil KuCMH XucoOIaHau.
Xosupru naBpaa ABT cudaruaa 6ormkapyBun TH3MMa MacajlaHU KYHHII Ba acOCUi KapOpHU KaOyi
KWJIUII ojaM, OyHMHI y4yH 3apyp OyiraH MabJiyMOTHH KaiiTa HMIUIAII 3ca — Maxcyc KypuiMasap
MaxMyiin — OXM, TenemMexaHHKa, abJoKa Ba OOIIKAa BOCUTajJap TOMOHHMJAH Oa’KapuiIyBUM OJaM-
MalIHA TU3UMHU TYIIYHUJIAIH.

AbTna onaMHHMHr Xajd 3TyBYM pONU Iy OuiaH OenrwiaHaauku, Oy THU3MMIIApHUHT YTa
napaxana MypakkaOnuru cababnu  ymapHM MaTeMaTuka €paaMmaa  XaMm, MOJACIUIAIITHPYBYH
KypuiMaiap €épaaMuia xam GopMamnamtapud Oymmaiiu.

ABTOMaTIamITUpWiIrad  Oomkapumr  TUpuMiapuaa OXM  MareMaTHK — ycyjiap Ba
ATOPUTMIIAPHUHT STOHA KOMIUIEKCHIaH (hoianaHuIl acocua MabiIyMOTIapHU KaiTa MIUTAITHUHT
Oapua >kapaéHiapuaa aCoCU BOCUTA XUCOOIaHAIH.

21 p S R Murty. Operation and Control In Power Systems/ B S Publications. Hyderabad. 2008. p. 97
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Hlynnait KuimuO, SHEpPreTHKa TH3UMHHUHT aBTOMATJAIITUPHUITAH OOMIKapyB TH3UMHIA
VIAQPHUHT  XOJIATJIApUHHM ONTHMAJUIAIl alloXUJa YPUHHU Odrawiaiinn. byHma Ttypnu ycyn Ba
anroputMIiiap Oyiinya onTuMalIam gacTypiaapuaan (oiiaHanam.

DHepreTuka TU3MMHUHUHT XOJIATUHU aKTHB KyBBaT OYilMYa ONTHMAasUIaml 3JEKTP dHEPreTHuka
ti3uMu  (ODT)HUMHT  IOKJIAMAaCHHHM  DJIEKTP CTaHIMSUIApH YpTacujaa ONTHMal —TaKCHMJIAIIIaH
uboparaup.

DHEProTU3uM IOKJIAMACUHU UCCHUKIUK AJICKTP CTaHIUSUIAPH YpTacHia ONTUMAJl TaKCHMJIIAII
[IAPTUHU XOCHJI KWIMII YYyH OJUIMHA MHUCOJ KYpuO YTamus.

NOCHuHr ukkuTa 0J0KM OMTTAa yMyMHH foKiamara unuiaérrad oyncun (1.1.a-pacm). biokmap-
HUHT EKWIFU capdu XapaKTepUCTUKaIapy CHIUTHK (KBaapaThk) OyiicuH. By xapakrepuctukanap 1.1.0-
pacmia KenTupuiran 0ynuo, opauHaTa YKuaa Oup coaT 1aBOMUAArU MIAPTIIA EKWIFH capdu, adciucca
VYKuaa 3ca OJIOKHUHT FOKJIIaMacH (aKTUB KyBBAaTH) TaCBUPJIAHTaH.

Puc. I1.2. Puc. 1.3+
brnoxnapaunr P1 Ba P2 KyBBaTpu MuFuHIMCH 10KIamMa KyBBatu Py ra TeHr Oynuimm 3apyp:
P1+P2=Pn.

Bomnanruy xonataa 6noknapauar Kysatnapu P1© a P, 6ymu6, capd xaparkepuctuxanapu 6yiin-
ua ymapra B1©® Ba B,© éxmmrm capdmapm moc kemamu. By TaKCHMJIAHHINHMHT ONTHMAJLTMTHHHI
aHMKJIANI y9yH YHU |-0JIOK KyBBaTHHHU [Ty MUKJOpTa KAMalTHPUO Y3rapTHpamus3, SbHH:

P,1M= P, O+AP;

P,M=P,0-AP;

P1+ py=py.

bynnait kaiita TakcuMmIiIaml HaTH)Kacuaa OMpHHYM OsokAa capd OYIyBUM IIAPTIM EKWIFU MUKJIOPH
AB1 om0, ukkuH4YM On0kAa capd OYnyBuM mapTiu E€Kuiaru MUKaIopu AB: ra xamasau. AB1<ABg,
SPHU KalTa TaKCUMJIAaHHUIIY HAaTHXKACUAA UKTUCO] capdra HucOaTaH KaTTa OyiraHauru cabadbamm Kai-
Ta TAKCUMJIAHMIIAH KEHUHTY X0JIaT ONTUMaJ XucoOIaHaIu.

AnbGatTa, SIKyHUH ONTHMaN KaiTa TaKCUMJIAHHWIIHHU OJIMII YYyH OJIOKIApHUHT KyBBaTJIApUHU KaOyll
KWJIMHTaH WyHanumaa y3raptupud 6opui 3apyp. by xapaéunu AB1 = AB; mapt Oaxkapuirysara Kajaap
JAaBOM STTHPULI JIO3UM.

AP1= AP 6ynrannuru cababnu Oy mapTHu Kyduaaruda udoanan MyMKHH:

AB, AB,

— = éxu i =1t

AP, AP, 9B, =195,

IOxopumaru Huc6aTHUHT APj HONIra MHTWIITAHATH IMMUTH, THHU
AB, dB,

im —=—"=g,
a0 AP, dP,
I-0;10K1a EKMITFU capUHUHT HUCOUH Yeuin (HUCOMi yeurn) 1e6 FOpUTHIIAIN.

[ynpaii kUMb, onTUMaN TAKCUMITAHUII MApTU O0YIrO KyBBaT OanaHCcH TAbMUHIIAHTAH XO0JI1a HUCOUM
VCHUIIJTAPHUHT TSHIJIUTH XUCOOIaHa Iu:
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B, _ B,
dp,  dP,

Arap OnoKIIap Typiu HapXJard EKWIFHIapaa uiuiaétran Oyiica, y XoJija ONTUMAJUIMK IIapTH (CyM-
MaBUil Xapa)XaTJIapHUHT MUHUMAIUIATH ) KyHHIaru KypuHUIIAa udoaiaHaiu:
C1B1=C2B2. (1.2)

by epna ci-i 6okna ékunyBud EKMIFUHUHT Hapxu. OnTuMauiuk mMe3oHu (1.1) Hu (GamaHCc TabMHH-
JIAHTaH X0J1/1a) CyMMaBUl €KUM cap(UHUHT MUHUMAJUTUTH MAPTUIAH XaM XOCHIT KHITUIIT MyMKHUH:
B=B1(P1)+B2(P2)—min, (1.3)

W=P1+P>-P,=0 (1.4)
(1.4) mapt maBxyn Oynranma (SpHU yHH xucobra onu0) makcan ¢yHkumscu (1.3) HM MUHUMAI-
nmamtupuinHy Jlanrpamk QYHKIUSICHHUHT YKCTPEMYMH (CTallMOHAP HYKTACH )HH TOIHUII OPKAIHA aMali-
ra OIUPHUII MyMKHH:
L=B+uW =B,(P,)+B,(P,)+w(P,+P, =P, ) —> min (1.5)
oL 0B, oW OB

— +pu— +u=0, 1.6
PR hop Top THTATHS (L.6)

oL _oB, oW 03B,
», o Mor T om,
(1.4), (1.6) Ba (1.7) TenrnaManapuu Oupraivkaa oiaud, cucrema KUinub euuin 6apya HoMmabiaymnap P,
P2, pu mapau Tomumm MMKOHWMHU Oepaau. Bupox OyHaa MyaMMmoinap XOCHJ OYIWIIA MYMKWH, YyHKH
onoxnapaunr Bi=fi(Pi) capd xapakrepuctukanapu, oAaTaa, y3uK €KU CUHHK YU3UKINA XHUCOOJIAHAIIM.
By xapakTepucTUKagapHu aHAJTUTHK KYpUHHIIA Wdoaanam yiapHU OKOPU Japakald IMOJIUHOMIIAP
OwmaH anmpokcuManusiiam owran oormukaup. [y cabadim KyiniaraH MacalaHu €4ulll, YMyMHH XO0JI-
1a, FOKOPH JTapakKajik Ba KaTTa YI4aMId STPH YM3UKIU TCHIIIaMallap CUCTEMACHHU CUUIIl Ba YHJIAH Ke-
TMO-YMKYBYM KNAUHYMIAKIIAP OUIaH OOFIIUK.

bomkaya unHTepnperanusia (TacBUpa) MacalaHUHT €UUIMIINHNA COIANAITHPUII MyMKHH. ByHUHT
yuyH (1.4), (1.6) Ba (1.7) TeHrnamanapaaH KyWuJIaruHi XOCHUJ KUJIaMU3!

{31 =6, = :ul} (1.8)
P,+P, =P,

(1.8) acocuna rokIama KyBBaTHHM MKKWTA OJOK Opacujia ONTUMal TaKCUMJIAIIHU KYpuO yTa-
mu3. 1 Ba 2 6noxnapuuar HY Xnapu 6epunran 6yacun. broknap yays ymymuii 6yiras HuCOmii yeum
Bc=B1=B2 YUYH TypjM KuiMaTiapHu KaOyn kunud moc Pi, P2 Ba P1+P2 mapum Tomum acocuaa
B.=f(P1+P2) Gornmanumum xypamus. By Oormanum Oyitmua Py HUHT Xap KaHgald KMAMaTtu y4yH MOC
B;=B1=B2 HH Ba OnokmapHuar HY Xmapu 6¥itnua onTHMan TaKCHMIAHHIIA XOCHN 6y1yBun P1 Ba Py
JApHU TOMUIIMMU3 MYMKUH. bynmap acocupga 1 Ba 2 OJOKJIApHUHI ONTUMAaJ OKJIamMa rpaduKiIapH
annKIaHagd. DksuBatent HYX Hu xocun Kunmumr yayr 6aoxmapuaunar HY Xmapuga Gepuran Gapda
HYKTaJapHHU YbTUOOPTa OJIHII JIO3UM.

Kypub uukuiran ycyn TeHrjiamaaap CUCTEeMacHHHU edMac/iaH TaKCUMIIall UMKOHUHU OepHo, y
O6eBocHuTa €KM HUCOMM YCHIIJTAPHUHT TEHTJUTU yCylu 10 ropuTwiagu. Yoy ycyn OolIkanapuaaH
VTa connanuru Omnan axxpatu0 Typaau. bynaan Tamkapu Oy ycynia 3HEPreTUK XapaKTepUCTHKaIap-
Jard MaBXyJ y3WIUILIap KAHMHYMIMKCU3 Xucoora onnHaau. LllyHunraek, 0710k Ba CTaHIUSIAPHUHT
MUHUMAJ Ba MakCHUMaJl KyBBatTjiapu Oyiinua yerapaBuii maptiap OCOH — XapaKTepUCTHUKA TYCUK KUPH-
TUII OpPKaJIM XpcoOra onuHaIu. BIOKIapHUHT KyBBAaTHHM OLIMPUII Ba KaMaTHUPHII TE3IUTH Oyinua
YerapaBHil mapTIap Xam yiioy ycyJijaa OCOH YbTHOOPTa OJTMHAIH.

brok €ku CTaHUMSHUHI MUHUMaJl Ba MakKcHMall KyBBaTjapu OYiiMya yerapaBHil HIapTiIapHU
XMcoOra ONMMIIHKUAT TycuKIap yeymuaa HY X 5.3-pacMia KeiMHIM ONTHMAaIal KaiiTa KypHIla Haii-
110 6ymran HY Xnap Gyiinua amanra ONIHpHIa M.

éku 6,=8, (1.1)

+u=6,+u=0. (1.7)
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b

v|

Pi.min Pi.mnx

5.3-pacm

NIOCHuHr nkkurta 010KK yuyH é3mnrad ontuMauiuk mapta (1.8) N Ta nccukimk OJIOKIapruHUHT Ta-
pajulen MIUIaral XoJaTjJapu Y4yH XaM OCOH yMyMIJIAIITHPUIIaIu:

61:62:“':6N =—H, (19)

P+P,+---+P, =P,
Oxupru (1.9) mapTHu TabMHUHIAII IOKOpUIATU TapTHOaa amanra omupunaan. Y mynaunraexk U9Cnap
TYIJIaMu YYyH XaM OCOH ymymiamrupwianu. bynna xap oup MDC ynaaru anoxuna OJOKIApHUHT
HYX napunu KyIuim opkany XOCH KHITHHYBYH SKBHBateHT HY X Guan TacBupiaHan.
IOxnama xKyBBaTHMHM MKKUTa OJIOK ypTacuja ONTHMaJ TaKCUMJIAIl IMAPTHHU YMYMJIAIITHPHUII Y4yH
(dakaT OJIMHraH HATWXKa XAKUKATAAH XaM MUHHUMYM Xapa)kaT TabMUHJIAIIMHU aHUKJAII KOJIMOKJA.
Nxxunun TapTHOIM XOCUJIAHUHT UIIIOPACUHU TaXJIWJI KWW OyHU aHUKJIAIl HMKOHUHU Oepanu. Arap
d’B _ ds,
oP? dP
oynca, Bi=fi(Pi) Oormanuin cuTuK OYaran xonaraa Makca GyHKIUICHHUHT MUHUMAJUTATH TAbMHUH-
JaHa/Iu.
Pean snexTp sHereTuka TH3UMIIApUAA ONTUMAJUIAII MacajlaCHHM Xall dTUIAa 6apya CTaHIMsUIapHUHT
XaM IOKJIaMalapu HoMabiymjap cudartuna kaTHammManau. 90T roknama rpa@UruHUHHT Oa3ucuaa
unioBu poctaanmaaurad A9C, UOM Ba 'DC nap Tyrynnapaaru Manduii roknamanap 6uiaH aji-
MamTupwnimyd MyMkuH. FOxnama rpaduruHuHr y3rapud TypyBUM KHUCMHUJA KATHAIIYBYH JJIEKTP
CTaHIMSUIAPH XUCOOUH CTaHIUsANIap 1e0 IOpUTHIIATH.

>0 (1.10)

Inepzemuxa musumaapuHune Xoaamaapunu Homavaym Jlazpaunse Kynaiimysuunapu ycyauoa on-
mumannam®

DHepreTuka TH3MMUHHUHT XO0JIaTUHHU aKTUB KyBBaT OYHHYa ONTHMAaIAIl MacalaCHHUHT MabHOCH Oap-

Ya CTAaHIWSUTAPHUHT Oapya yerapaBuii MIapTIAPHUHT OaKapyiIraHu X0J1/1a HCCUKITMK CTaHIMsIIapuIara

éxunru capdu 6unan 60FIUK GYIran yMyMuii Xxapakataap?

U=> 1 B, (P)— min (1.12)
i=1

¢k Oy cTaHIMATIapAard yMyMUi apTiu EKUIFU capPUHUHT

B=>"B,(P,) - min (1.12)
i=1

MHWHHMAJI 65'/J'II/IIJ_II/IHI/I Ta@bMHWHJIOBYU KYBBATJIIAPUHU TOMHUIIAAH I/I60paTI[I/Ip.

22 Operation and Control In Power Systems... p. 97-98
23 P SR Murty. Operation and Control In Power Systems/ B S Publications. Hyderabad. 2008. P. 97-98.
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bynpna 6apua s5ekTp cTaHIUSUIApUHUHT KyBBaTiapu Pi sHeprotuzuMa KyBBaT OajaHCMHHM TabMUHJIA-
I 3apyp:

> (R)-> P, =0. (1.13)
i=1 j=1

By epma n, m — Moc X0J11a SHEProTU3UM/IArk CTAHIIMS Ba OKJIaMa TYTyHJIapUHUHT conu; Pi, Pj — i-
9H 3JICKTP CTAHIUSCH Ba j-YU IOKJIaMa TYTYHUHUHT KyBBaTJIapHu.

Homabnym Jlarpawxk kymairyBunnapu ycynmuaa kypunaérras (1.2) — (1.3) mapTim MUHMMAasUIa Ma-
caniacu Kyuuaaru Jlarpanx QyHKIUSICHHY IAPTCU3 MUHUMAILIAI MacaJlacura KeJITHPHUIIAIH:

L= B,B)+u(> P ~3.P)—>min (1.14)

i=l

by epna p - Homabaym Jlarpanx kynaiityBurcu. Kyiinnran macaianusr eunM Hykracuza (1.13) mapr
Oaxxapunrannuru cababnu (1.14) dbyaxkuuscuHuar MUHUMYMH (1.12) QYHKIMSIHUHT MUHUMYMHU OWilaH
yCTMa-yCT TYIIAIH.

(1.14) @pynkyusacunune munumymunu anuxiaw yuyu L ¢ynkyuscuoan 6apua yseapysuunap 6yuuua xo-
CUNAHU HYNIea MEeH2Aau0ad XOCUll 0Y1eaH MEH2IAMANAp CUCEMACUHU eYUll TO3UM.!

oL _oA(R) o
= +ux=0,i=1n a1
oa oP H ) b +u=0,i=1n 15
éxu n L .
oL &, O P-3P =0
—=>PR+>P=0 ; ;J
ou I j=1
By epna bi — i-u UDCna maptim ékuiru capHUHUHT HUCOMIA YCHIIm.

[ynpai kuinb, KypuaanéTrad MacajaHyu eduil N Ta CTAaHIUSUIAPHUHT HOMabJIyM KyBBaTJIapu Ba OUT-
Ta HoMabJyM Jlarpanx kynaiTyBuniaapura sra 6ynran n+1 ta renrnamanad ubopar 6yaras (1.15) cu-
CTEMaHU €4MILTa KeJITUPHIIATH.

Ymymuitl xonaria teHrinamanap cucreMacu (1.15) HU euniia 37eKTp CTaHIUSUIAPUHUHT capd Xapak-
tepuctukanapy Bi(Pi) mapHUHT y3nykiau skaHauru ouiaH OOFiauK OyiraH Myammodsap naiino Oymamu.
AMMO, ynapHU KaHJaiaup aHMKJIMKAA FOKOpHM Japakajau KaTopJiap, MacajaH KBaJpaTUK KaTtopiap,
OusaH anmpokcuManusiad onum MyMkuH. Bynnait xomarna (1.15) teHrnamanap cuctemacu TYFpu
YM3UKJIY TEHIVIaMajlap CUCTEMACHra ailjlaHaJu Ba y OCOHTMHA €UnIIa Iu.

Ymby ycymHMHT XucoOnam cudatiiapyHu >HEProTU3MMHHUHT akTUB rokiamacu P,=500 MBT Hu
Kylujaaru mapmim EKWIFH capu XapakTepuCcTUKalapura 3ra OYJIraH UKKATa UCCUKJIUK JIEKTP CTaH-
nusIapy ypracuaa onTuMai TakCUMIIAIl Macaiacura Kyinad ypraHamus:

B, =100+0, 2P, +0,001P? T.11.€./coar,
B, =60+0,2P, +0,002P} T.10.8./coar,

MacanaHuHT MaTeMaTUK I/I(bO,Z[aCI/IHI/I €3aMu3;
B =B,(P)+B,(P,) = min,
P +P,—P =0.
Jlaramx (byHKI_II/ISICI/IHI/I Ty3aMU3:
L=B,(R)+B,(P)+u(R+P,—P)—>min.
By ¢yHKIMS MUHUMYMIMTUHUHT 3apypUid IIapTUAaH KyHHIard TEHrjamajiap CUCTEMacHUHH
XOCUJI KWJIaMu3:
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i=0,2+0,002P1+y=0,

oR

i:0,2+0,004F>1+y=0,
2

a—"=F>1+F>2—500=0.

ou

Xocuia OynraH YM3MKJIM TEHIVIAMallap CUCTEMAaCHHHU YHH C€UYHIIHUHI OMpOp YCY/M, MacajaH
Kpamep ycynu, épnamMuia eyamus:

0002 0 1

A=| 0 0,004 1/=-0,006,
1 1 0
02 0 1

A, =|-0,2 0,004 1|=-2,
500 1 0
0,002 -0,2 1

A,=| 0 -02 1]=-1,
1 500 0

0,002 0 0,2
A,=| 0 0,004 -0,2/=0,0052,

1 1 500
P]_ :ﬂ :_—2 :333,33 MBT:
A —0,006
P, = A, — -1 =166,67 MBr,
A —0,006
_As_00052 g0
A —0,006

[ynnaii kuaub, cTaHIUSUTAPHUHT onTuMan foknamanapu P1=333,33 MBT, P,=166,67 MBT 6y1u0,
OyHza ynapaaHu ymymuil maptiu éxunru cappu B = 426,667 1.m1.8./coar.

1.3 DuekTp 3HeprusicH y3aTHII Ba TAKCHUMJIAalIa ucpodaapHu Xucodaam
DJIeKTP TapMOKJIApUAA IHeprus ucpodaapuuu wkiaama rpadpuru Ba Makcumas ucpodguiap
BaKTH 0yiin4a xucood/am

DNeKTp TApMOKHHMHT Xap KaHJal 3JeMEeHTH]Ia 3JIEKTP SHEPrusi HCpOoPH IOKIAMAHUHT XapaKTe-
pY Ba KYpHIAETTraH BaKT KapaéHUIA YHUHT y3TapUIIMTa GOFIMK. Y3rapMmac IOKJama OuMiaH MIwaf,
AP aktuB KyBBat ucpodura sra 6ynaran DYJlna t BakT qaBomuaa ucpod OYIyBUH SHEPrus KyHuIaru-
Yya aHUKJIaHAIK:
AW = APt. (6.1)

IOknamacu #un naBoMuzaa y3rapu® TypyBUYHM JIEKTP TApMOFUAA HHIUIMK 3HEPTust UCpopuHU
Typiu ycymnap €paamuja xucoOnam MyMKUH. Maxyz Oapua ycy/ulapHM yiaapia GoiganaHuIyBud
MaTeMaTHK Mojienra OOFIUK paBHIAAa UKKUTA KaTTa rypyxra 0yiaum MyMkuH. Bynap — aHuk Ba 3XTH-
MOJINI-CTATUCTUK YCYJUIAPAMDP.
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DNeKTp dHEPTHsI HCPOHUHU XUCOOTANTHUHT SHT aHUK YCyJIU Oy M0X009alapHUHT FOKJIaMa
rpadukiapu Oyiinda xucobmamra acocnanrad. byHaa xucob6nai okiama rpaduruHuHT Xap Oup
MOFOHACH YYyH KyBBaT UCPO(IIapUHU aHUKJIAII Ba yIAPHUHT WUFUHIUCUHU TOMHILIHU KY3/1a TyTaaHu.
By ycyn 6ab3an rpaduK HHTEPIOIALMSIIANT YCYIIU A0 XaM IOPUTHIIA M.

IOxnama rpadukinapu cyTKaqvuK Ba HHIUTAK OVIIMIINA MyMKHH.

CyTtkanuk rpadukiap oKIaMa KyBBaTJapuHHU CyTKa TaBOMHU/A, HHILTHK TpaduKiIap 3ca Wnjl 1aBOMUAIA
y3rapunian udoaanaimy. nmmk rpadpuk 6axopru-¢3ru Ba Ky3ri-KHIIKH JaBpiap yayH XapakTepiy
CYTKaIMK rpapuKiIap acocuaa KypHiaad. VIMIIHK dHeprus MCpodMHM XMCOONANINA JABOMHILIMK
Oyiinua rokyiama rpadukiapunan doigananunaa. bynnai rpaukHE XOCHI KWW KyHUIArd Tap-
THOAa amanra omupmiagi. by rpadukHUHT GoLUTaHFUY OpIMHATACH MAaKCHMaJl F0KJIaMara TeHT KUiuo
kaOyn KwimmHagu. CyTkanuk rpadukiap OyidnWda Typiid THIIArd CyTKaJlap COHHHH XucoOra onub
(mranOa, sxmaHOa, aymaHOa, U KyHH) IOKJIaMaHUHT Xap OWp KUMaTH ydyH OWp HWWI JaBOMUIATH
coaTyiap COHM aHHMKJIaHAIW. ABBaJO, IOKJaMa MakCUMall OyiraH BakKT JaBOMHUIIIMTH, CYHTpa IOKJIaMa
KYBBaTHHHUHT OOIIIKa KMMMATIapu ydyH (Kamaitu® Oopui TapTrOu1a) BakT JaBOMUNIHMKIAPH aHUKJIA-
Ha/IH.

Wik roknama epagueu Gyiinya HUITMK SHeprus UCpoGHHM aHMKJIAIl MYMKHH. BYHHHT yuayH Xap
OWp XoJaT y4dyH KyBBaT Ba DHEPrusi HCpoQuiapy aHHWKJIAHWO, yimap Kymmiaad. MUcoN Tapukacuia
cxemacu 6.1,a-pacMa KeNTUPWITaH JJIEKTP TAPMOKHUHT Y4 MOFOHAIM rokiama rpadurunu (6.1,0-
pacm) onamus. fOkmama P, 6ynran xonaraa OYJlnaru KyBBat ucpodu Kyiinaaruua Xucooaanaau:

SZ
AR =5 (6.2)
' 1 Zfl = r,"[ + jX/I
2
3 S
P| MBT
Tmax P + JQ
At | At Aty
2
Pl Smav
P, b t, coam
3
t, coam Aty At At, 8760
8760 T

6.1-pacMm. DnekTp sHeprus uCpopUHU I0KIama rpaduru Ba MakcuMai ucpoduiap BakTu 0yinya
AHMKJTAIT
a — DYJIHuHT cXeMacy; 6 — yd OFOHAIH I0KIaMa rpaduKiapy; B — yd oFoHanu S2 rpaduru

OnexTp 3Heprus ucpouHM ymoy XojaT yuyyH KyBBaT UCPO(HUHU 1Ty XOJATHUHT TAaBOMUMIUK
BAKTHUTa KYAUTUPUIL OPKAIU TOITAMM3:

AW, = AP A, . (6.3)
Kouran xonatnap ydyH Xam 3J€KTp 3Heprus ucpopu my TaptuOna tonmiamu. HOxiama P,
OynraH xojar yuyyH

522 (6.4)

AP, =—=-r1, 4
2 ( lzz J

AW, = AP,At, ; (6.5)

okinama P, 6ynran xonaT yuyH

73



AP, =—>r1, . (6.6)

AW, = AR,At, (6.7)

IOKOsz[aanapﬂaH kenu6 yukuO, N Ta moroHara sra OyiraH Kyn MOFOHAIHM FOKJIama rpa-
(UTHHUHT | -TIOFOHACH YYyH KyBBAaT Ba SHEprus ucpodiapu Kyiumaru Gpopmysanap Oyinya aHHK/Ia-
HaJ:

SZ

AP =", i=1.N, (6.8)
Ui
N

AW =" APAL; . (6.9)

i=1
By epaa At -foknama rpaQUrHHUHT | -IOFOHACH TABOMHIAIUTH.
At, BakT JaBOMHUJAa WKKHM 4yJFaMiIM TpaHc(hopMaTOplJard KyBBaT Ba 3HEprus ucpoduapu

Kylugarudya xucoOnaHau:

(6.10)

c

2
AP, = AP{iJ +AP;

2
S—ZJ +AP, |At;. (6.11)

HOM

AW, = AP{

by epna AP, AP, - Moc paBui1ia TpaHC(HOPMATOPHUHT KMCKa TyTalllyB X0JaTUa dylFaMuapuia (Mu-
CHJIa) Ba CaJIT MIUIALI XoJjaTuja y3aruja (mynatuaa) ucpod OYiIyBUM akTHB KyBBaTiap; S, - TpaHC-
(GopMaTOPHUHI MKKHJIaMYUd TOMOHHIA IPaQUKHUHT |- MOFOHACH IOKIamacH; S, - TpaHcdopmarop-

HUHT HOMHUHAJI KyBBaTH.

k Ta Oup xun TpaHcopmaTopiap napamien unuiaragga N Ta MOFOHAIM rOKjIama Trpaduru-
HUHT |-TIOFOHacuaa ucpod OYIyBYM KyBBaT Ba MHILIMK DHEPIHsS MCPO(GH MOC PaBHIIIA KylHaard
dbopmynanap 6yinda xucobiaHau:

AP = EAP[ S J kAP (6.12)

HOM

HOM

AW = AP( >, j + AP |AL. (6.13)

Hcpognapnu woxnama epagueu 6ytiuua anuxiaws YCyITUHUHT ad3allTUT — KaTTa aHUKIUKAND.
AMMO dIIeKTp TAPMOKHHUHT 0apua moxo0vanapuHi FOKIaMalapy XaKkuaa MabIyMoTiap eTapiu 0yima-
ranja ymoy ycynHU KyJuiad Oynmaiinu.

HcpodmapHn aHUKJIAIIHUHT 3HT CONA yCYJUTApHIaH OUpU Makcumanl ucpogiap eaxmu IaH
¢oiigananumra acocnanrad. by ycyiara MyBodHK, TapMOKHHHI Oapya XOJaTiapd WYMJaH KyBBaT
rucpodu dHT KarTa OYITaH XoJaTh aHUKJIaHaau. by XonaTHu Xuco01a0, yHra MOC KeTyBYH MaKCHUMaJl
KyBBaT Mcpodu AP Tommmamu. Mmn maBoMmjarw sHeprus mcpody MakCHMan KyBBaT HCPOMDHHHU

MakcuMai ucpoduiap BaKTU 7 ra Kynautupud Tonuiaau:
AW = AP (6.14)

3l<am

Maxkcuman Hcpoq)ﬂap BaKTU LIyHJall BaKTKH, arap Oy BaKT JaBOMHJA y3rapmMac MakcHMall FOKJIaMa
OuslaH uIUIaHra"jaa ucpod OYiyBUM 3HEprus MU JaBoMHJIA FOKJIaMa rpaguryd OVilmya MIUTaHTaHaa
ucpod OYmyBUM SHEprusira TeHr 0ynaau, s’bHU,
AW = AP At, + AP,At, +...+ AP At = AP, 7, (6.15)
Oy epna N - rokiaMa rpaduru noroHajgapy COHH.

OnexTp 3Heprust ucpou Ba UCTEBMOIYN TOMOHHMAH KaOyJl KWIMHIAH 3JIEKTP SHEPIUs OpaACH-
Ia Kyiunaru Taptiu0aa OOfIaHUIIHN YPHATUII MyMKHH.
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HUctenmomun TOMOHHUIAH KaOy KWJIMHIaH SHEPTHSL:

(6.16)

max !

N
W = PAt, + P,At, +...+ PyAty = > PAt, =P T
i=1

Oy epaa P, -IOKIIaMaHUHI MaKCUMall KyBBaTH.
Makcuman rokinama BakTH 7, IIyHAall BakKTKH, Oy BaKT JaBOMMJAa MaKcUMall I0KJIaMa OuiaH

UIUIOBYM MCTEHMOIYM TapMOKJAH OJITaH 3HEpruscu Oup Wui AaBoMuia y okiama rpaduru Oyiinya
unuiad TapMOKJIaH OJIraH SHEPrusira TeHr 0ynanu, SbHU

N
\ D PAt,
Pl = O PAL; T =i

max' max max P
i=1 max

(6.17)

S? = f(t) rpapuxnm xypamms (6.1,8-pacm). Papa3z Kunainuk, oknama rpaQUrHHHHT -
MOFOHAacH1a KyBBaT UCPOUHUHT TAXMUHHUI KMIMaTH HOMHUHAJ KywWwIaHUII OVilMua TONMWIag, SbHU
(6.8) HunT ypHUTA Kylingaru udomanan Qoiinananamus:

Arap r,/U? =const skaHIuruHM >bTHOOpPra oncak, At, BakT maBomuaa ucpod OYiyBum

HOM

SHEprus MabiyM Macmrabma S’At, ra, sbHH TOMOHIapHu At; Ba S? ra TeHr Gyiaran TY¥pu TYpTOYp-

YaKHUHT 03acura TeHr Oymamu. Jlemak, KypriaéTran Xonaraa 3JIeKTP dHEpTus UCPOoPU MabIyM Mac-
mrabaa 6.1,8- pacMaaru axpatud KypcaTwirad GUTrypaHUHT F03aCUTa TEHTTUP.
7 YUYyH IOKOpHUJA KENITUPWITaH Tabpudra MyBohuk

N
2
. EZSiAL
SZ.T =) SIAt;, r:ﬂ?. (6.18)
i=1 max

[Tuk KypuHUIIMAArH OKJIaMa rpadukiIapu yayH 7 HUHT KUAMaTH Kyluaara sMmnepuk Gopmy-
na Oyiin4a TONMUIUIIN MyMKUH:

2
e=[ 0124+ Tmx | .g760. (6.19)
10000

(6.19) dbopmynanan w1 yayH Makcuman ucpoduiap BakTUHU Tonuiaa (spHU T =8760 coam
oynranga) doiinananuin MyMKUH. byHra HucOaTaH KHYMK BakT JaBOMH YUYH XHCOOJAI aHUKIUTHHU
omupuin Makcaauaa (6.19) ypuura Kyiiugaru udonanan GongamaHuIT MaKkcaara MyBo(UK:

2
T- Tmax I:)min
S A — {1 Pmax] . (6.20)

max
UlyHuHrAeK 7 HU aHUKIANia Kymiad Typid XapakTeplard IokKiama rpadukiapud yayH
xucobunamr iynu Ounan anukianran 7= f (T, ,COS¢p) TUMHMK OOFIaHUILIAPIAH XaM (OWTaTaHuUIIl

akam !
MYMKHH.

1.4  DaexkTp IHEPrusiCHHM Y3aTHII Ba TAKCUMJIANIIA UCPO(IAPHU KAaMAHTHPHUII TAAOUPJIAPU
DneKkTp TapMOKJIapuaa HUCpOQIapHH KaMaWTHpHIN EKWIFWUHU WKTHCOJ KWIHIIHHHT MYXUM
MaHOanapuaH OUpUIup.

Dnextp 3Heprust ucpodIapUHH TaXJIHI KWIAIIIA HCpo(d KyHHIaru Typiaapra aXpaTuiiaiu:

UCPO(HUHT XUCOOOT KHIIMAaTH;

UCPOPHUHT XUCOOMI EKM TEXHUK KHIMAaTH;

THXKOpUHN Hucpodrap.

DnekTp PHEeprus UCPOoDUHN KaMaUTUPHII YUyH KYTU1ad TaaOupiap uiuiad yukwirad 0yiauo, ymapaaH
9HT ONTHUMAIMHU TaHJAIl Macallach Mypakkad OYIraHIWryd y4yH yJAapHU KiacCH(UKAIMSIANI, ShHU
TypJapra akpaTuiura 3XTuéx XOoCcuJ Kuiau. byHnait tunbupnap acocan y4 rypyxra OYJIuHaIu: Tali-
KWJIWH, TEXHUK Ba JJIEKTP SHEPTUSHU XUCOOMI Ba TEXHUK XUCOOTa OJHIN TU3UMIIAPUHUA TAKOMUII-
JAMITUPHII TaTOUPIIapH.
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Tamkunuii TanOupiIapHU KOPHUM KWJIMIN Xed KaHAai KYyIIMM4Ya KalmuTall XapakaTJIapHU Tajad dT-
Mmaiinu. TexHuk TagOupiaap sca KanuTal XapakaTJIapHy Tanad dTaau.

Tavmunnoeuu neKmp mapmox, X0J1amuHu PeaKkmue Kyeeam, KyuiaHuui 6a mpanchopmayusiau
KoI(ppuyuenmnapu oyiiuva onmumannaul
Ymly napamerpnap 0yiinya onTUMaIIAII 3JEKTP SHEPTusi HICPO(PUHU KaMaW TUPUIITHUHT aCOCUI
TaIKWINKA Tagoupnapuaan oupuaup. OnTuMasiai Macaaacy 3JeKTp TAPMOKHUHT, 6apya TeXHHUK
mapmiap 6axapuiranu XoJaa, ucpod YHT KHYUK OYITyBUM OapKapop XOJIATUHU aHHUKIalIgaH noopar-
Tmp.
TakcHMIIOBYH JIEKTP TAPMOKJIAPAA KyBBAT HCPOPUHHN KAMAWTHPH I

T St "S =PH_JQ
—+  —— o

Pl- +-.,-'T-|:Ql. _Q:_':l

——
: |

Pl +Q
PeakTuB KyBBaTH KOMIIEHCALMSAIaHMAaraln TapMoK/1a KyBBar ucpopu AP = TR
PeakTuB KyBBaTH KOMIIEHCALIMSIAHTaH TAPMOK/Ia KyBBaT HCPOQU: p2 2

__n + (Qu _Qk)

AP = TE -,
KoMIeHCaTopHIHT onTUMal peakTus Kyssatunu anukiam:  OAP— 2(Q, —Q,) F—0
= — 5 T =0,
an U H

Qk,onm = QH

Enuxk JIEKTP TAPMOKJIAPUAA KYBBAT HCPO(PHHU KaAMAWTHPH LI
ToxHUHT TAOWMIT TAKCUMITAHUIIIN

1 iy Iy

—:_M
I

—] ——»
2 *2 Ia
_:_(Yﬁﬁ——'
L L+ %, =1, ——2 5%
1 = . . H H
4 %) L+0+ J(X +X,)
ToxHUHT I/IKTI/ICOI[I/Iﬁ TaKCUMJIAHHUIIIN
e g ,
r
=1 z I
1 _ 1
’ " ri + rz I23 - In
r+r

3. byiinama kommecanmsiam XucoOUTa KOHTYPHU OHp KHHCIM KOHTYypra
KEJTUPHILI OPKAJIH:

ﬁ Xy = Xy
L



by macananu eunmiga GapkKapop XOJaTHUHI TEHIVIaMacH KYpPUHUIIMJArd Ba Ha30paT KWIMHYBUYU
KaTTAJIMKJIIAPHUHT Y3rapyil OpaJIMKJIapUra KyHHIrad TEHICU3JIMK KYpPUHUIIUJATY YerapaBui maptiiap
xucobra onmuHaau. Makcaa (onTHMaIaITUPHIIYBYH) (QYHKIUS OYiIuO, TapMOKIaru akTHB KyBBaT
ucpodu pynxusicu 4P xucoOraHa.
OntuManam MacajgacHHU eduinjga 0apya TyTryHJIapHHUHI, LIy KyMJIaJiaH pOCTJIAll BOCUTAlIapura 3ra
OynMaraH okjiamMa TYTYHJIAPHHUHT KywWIaHHIUIApH, T€HEepalysuIoBUd MaHOATapHUHT PEAKTUB KyB-
BaTJIapy, TpaHC(HOpMATOPIApHUHT TpaHchopMausuiam Ko3h(UIUEHTIAapH, UIYHUHIIEK, Ha30par
KWJIMHYBYY JIMHUSUTAPHUHT TOKJIapu OYiinya dyerapaBuil maptiap xucobra onunanu. Lynnait kuimoO,
ymdy Macaia MaTeMaTUK KYpUHUILA, YMyMUH X0sa, Kyiuaarndya ngoaanaHaau:
AP—min (8.1)

W, =P -P, =0, i=I+H;

. _ ; (8.2)
W, =Q,-Q, =0, 1el+H
Uimin <U, <UL, TelN+H; (8.3)
Qimin < Qi S leax’ I € F_Fl ; (84)
Keimin < Ky < Koy s I eT,; (8.5)
Kmimn < Kg <K,
,, T T leT,; (8.6)
KTI min < KTI < KTl,max
leinSPISPImax IGI-P; (87)
o<1 <1 lel,; (8.8)
By epna Pi, Qi, Pis, Qis — | — TYTyHHUHT XHCOOIaHyBYH Ba O€pUiIraH akTHB Ba peakTHB KyBBatiapH; Ui,
Uimin, Uimax — | —TYr'yHIarn Ky4IaHHII, Xam/Ja YHAHT OCpHraH MHHHMaJ Ba MaKCHMaJl yerapaBHii
kuitmatnapu; Kr, K'mi, K’ — |-mmoxo04anaru tpanchopMarop KOMIUIEKC TpaHChopManusiian Kod¢-
(UIIMEHTUHUHT MOJYJTH, XaKUKHI Ba MaBXyM Kucmiiapu; P, || — akTuB KyBBaT OKMMH Ba TOKH Ha3opaT

KWIMHYBYH |-1I0XO0YaHUHT XMCOOJaHYBYM aKTHB KyBBaTH Ba TOKW; [, H — reHepanusi Ba IOKIama
TYT'YHJIApH TyIiamiapy; / 1 — peakTUB KyBBAaTH POCTIIAHMAWINTaH TeHepalns TYT'YHIapH TyIamu; 1y,
Tx — pocTiaHaguraH XakMKUid Ba KOMILIEKC TpaHchopMmarusuiam kodpduiueHTiapura sra Oyiaran
moxoOyanap Tymiaamiiapy; Lp, L — akTUB KyBBaT OKMMM Ba TOKM Ha30paT KWIMHYBYM IIOXOO4asap
TYIUIaMJIAPU.

(8.1)-(8.8) mMacamaHM CYMIITHHUHT SHT KyJail ycynu yHH Jlarpanxk GYHKIHSICHHH TY3HII OPKAIH IIapT-
CH3 ONTHUMaJUIall Macajacura KeJITHpHINra acociaHrad. byHna spkcu3 Homabiaymiiap Oyiinua Ba
(yHKIIMOHAJ YerapaBuil mapTIapHU kapuMa QyHKIUSACU €pllaMuia, TEHIVIMK KYpPUHUIIMIAarK Yerapa-
BUH IIapTIapHU 3ca, HOMabIyM Jlarpanx KynaiTyBUMIapyu OpKaiu xucoobra onubd, KyiHuaaru mapTcus
ONITUMAJUIAII MacaJlaCh XOCUJ KWIIMHAIU:

L=AP+ I+ Y AW, + > AW, . (8.9)
iel'+H iel+H

by epna Il = Zﬂlua + ZIUQi + ZZU P+ ZZU . OYnuO, y Moc uerapaBuii mapT Oaskapuiranua
iel'+H iel’ leLp leL,

HOJITa TEHT Ba Oy3wiIranja Oy3wInII Japakacura nIponopLHOHal Tap3/a Te3 OpTYBUM >KapuMa (pyHK-
UMSUTAPUHUHT WHFUHINCH; A, A, - HOMabiayM Jlarpamk KymaiTyBuiiIapH.
OnTumaniaHyBuu MapaMeTpIapHUHT KUMMaTiapu, macajaH ONTHMall KywiaHunuiap, (8.9)

(GyHKIMS MUHUMYMJIMTUHUHT 3apypUil apTHAaH XOCWI KMJIMHIaH KyHHJaru TeHrjiamanap cucreMa-
CHHHM €4HII aCOCUA TOMUIAIN:
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oL '
—_ = I:|:>i_|3i3=o; iel +H,
67\,i
P,
oL " i
KZV\II :Qi—Qi3:O, Iel_lJrH, (8.10)
i
OW. OW.
oL oF : i v OWj _ :
— -z =+ = a0 iel +H,
o, o8, slH ) a5 delH s,
<
oL oF . OW, w OW,
_ AL —— + A, —— = 0; ieln +H, (8.11)
an an jeIZJrH JGUi JGI%+H J an 1
OW. OW.
i=i+_lz ;L',_J+_[z A —L _ o ier—r,. (8.12)
au, oU, jel+H ] oU, jel1+H ou,

by epna Pi, Qi, Pis, Qis — I-TyryHHHHT XHcOOHUi Ba OepuiiraH akTHB Ba peakTuB KyBBatriapu; Ui, di — I-
TYT'YH KOMILJIEKC KYWIaHUIIMHUHT MOJYJIH Ba (a3acu.

XucobnaniapHu KylaiTalTHpUIn Makcaauia xap Oup sSIKUHIIAIINIIA IOKOPUAard CHCTEMaH!
eunin yura — (8.10), (8.11), (8.12) moacucremanapHu KeTMa-KeT Tap3ja €4HIll aCOCUa amalira OIlIH-
pwriagu. (8.10) moacucTeMaHW €UUI HATHXKacKuIa 0apya TYryHJIap KyWIAHHWILIApUHUHT (a3aiapu Ba
Moayapu (KywIaHUIIM ONTUMAUIaHYyBUM TyryHAaH Ttamkapu); (8.11) moacucreManu eqwuil
HaTHXacuJa HoMabiayM Jlarpanx kynaityBumiapu Ba (8.12) nmojcucreMany €4uIl HaTUXKacUAa peak-
TUB KyBBaT MaHOaura 3ra OyJraH TyryHJIaQpHUHT ONTUMAN Ky4IaHUIIIAPH MOAYJUIAPH TOTHIIA M.
Enux xonmypnapuunz noycuncnunuzunu xamaimupumd. DNEKTp MCTEHMONYMIAPHHE TabMHH-
Jamaa I0KOPH UIIOHWIMIMKHU TabMHUHIIAII Makcaauaa €NuK TapMokiiapaan Qoigananunanu. bynaan
TalKapyu €NUK TapMoKJIapaaH (oiigananuiarasaa, ucpodaapHu OYMK TapMOKJIapAarura HucoOaraH Ka-
MaNTHPHILI UMKOHUSTIIAPU Nai10 OYIUIIN MyMKHH.

Enuk TapMok OMp >kMHCIM GYiIranja yaapaaH HCTebMOTIUIApra KyBBaT Y3aTUII SHI kaM ucpodapaa
amanra omaau. byHmail TapMoKiap KOHTYPHH TaIIKWJI 3TYBYM HIOXOOYalapHUHT aKTHUB Ba PEaKTUB
KapIIWIMKIAPUHUHT HECOATIapy OWp XWUIHTH OWIIaH XapaKTepilaHau, SbHU
ﬁ =const.

ri
Hoxxuncnu (6up >xuHcan 6ynamaran) €MUK AJIEKTp TapMOKJIapAa KOHTYPHH TAIlIKHJI 3TYBYH HIOX004a-
JApHUHT KapIIWIMKIApW HHUCOATIapu Typiaudagup. byHnail TapMokiapaa KyBBAaTIApHHHT TaOWHA
TAKCUMJIAHUIIN TYJIa KapIIWINK Z=r+jX Oyiinda amasira omiau.
Enuk TapMokia KyBBaTHMHI yHJArd UCPO(HM 5HI KaM OYJIHII XONAaTUra MOC KelyBYM MKTHUCOIMIi
TaKCUMJIAaHUIIN YHH (aKaT aKTHB KapIIWIUK OViida TaKCUMIIAHUINY OUaH Oup Xui Oymaam.
HosxuHcnmu €nuk 2eKkTp TapMoKIa KyBBaT/Iap OKMMUHUHT UKTHCOAWN TaKCHMJIAIl HMKOHHUSTIAPUHU
Ypranuni yuyH 6up KOHTYpJIM €MUK TapMOKHU KYpHO yramus (8.1,a-pacm).
Cxemanapaa kypcarunrad li, 2, 175, 12, Toknap koHTypaa KyBBaTiiap TaOUMii Ba UKTUCOAMM TaKCUM-
JIaHTaH XoJIaTjiapra Moc Keaub, Ma3Kkyp TapMOK YUyH YIapHUHT KuiiMaTiapu KupxrodHuHT OupuHIH
Ba UKKMHYM KOHYHJIapuJaaH Goiananuo, Kylinaarnia XucooJaH!IIY MyMKHUH:

I _I I’2+jX2 _ r.1+le

B R A GRS AN LA X))
r I

I, =1 .2 |, =1 —*

2 H ’ 25 H
r+r rn+r,

ri X1 I

/8 /
H

r2 X2 I2
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8.1-pacm
Arap 8.1,a-pacMmIa TacBHpJaHTaH KOHTypJa TapMOKHUHI HOXUHCIWJINTU Tydaliu TeHra-
IITUPYBYHU TOK lon OKamu 1e6 xucobmacak (8.1,B-pacMm), y Xo1a TaOMnid Ba UKTUCOANIN TaKCUMJIAHHUIIT
XOJaTlapy y4yH TOKJap Kyhuaaru udonaiap 6unan OOFIaHraH:
=1, +1,:1,=1, -1

KOH 1 KoH "

ynnait kuaub, €nuK SIEKTp TapMOKJIapaa KyBBaT MCPO(OWHU MUHUMAJUIAII yYyH yjapAa TeHIJa-
IITUPYBYM TOKJAPHU HOJra KEATHPUIL JIO3UM. By TapMOKHUHI HOXKMHCIMJIMTMHHM KaMaWTUpULI EKU
TEHIJIAIITUPYBYM TOKJIAPHU KOMIIEHCALIMSJIAII OpKaJld amalira OIIMpUiIaiu.

TapMOKHHUHI HOKMHCJIMJIMTMHU KaMaWTHPHUII YTKA3TUWIAPHUHI KECHM O3AJIApUHHU y3rapTUpULI Ba
BKK (6yinama koMneHcalusuioBYM KypriiMa) yialll OpKajly amalira OMIUPUINIIN MyMKHH.
TeHrnamTupyBYM KOHTYp TOKJIAPUHM KOMIIEHCAIMSUIAII UKKU HYN OMlaH amalira OUIMPWIINIIA MyM-
KHH:

1) KOMIICHCAIMSUIOBYM TEHIVIAIITHPYBYM TOKJIAPHU XOCWJ KHJIMII OpKajdH (KOHTYpJa KyBBatT
OKUMHHH pOCTJIAI);
2) TEHTJIAIITHPYBUM TOKJIAPHUHT HYIMHM Yy3UII OpKaIM (TapMOK KOHTYPJIApUHU OYMII

opkain) (8.2,6-pacm).

ri X1 I15
r — s —_
— .
R
JIP r X2 125
L —
i
Il rn 4 f,XI, N, 15 | |
—1 I_ H1
e
I r2 ) (.XZ. —IE-V |
| I— H2




8.2-pacm
KoMneHcanusuioBul TEHITIAIITUPYBYM TOKJIAPHM XOCWJI KWJIMII KOHTypaapra kKymumua OIOK
KUPUTHLI OpKaJd aMajira owupwiagd. j3 HaBOartuyaa kymmmya OFOK nuHus pocriaarmdinapu
Xucobura, s’bHM  KyWIAHHIIHU  OyiinaMa-KyHIamanr poctiam  EKM  MyBO3aHATJallIMaraH
Tpanchopmarmsam ko3pGuireHTaapu Xxucooura Xocu1 KWimHau (8.2,a-pacum).
TapMmuHnOBUM 37€ekTp TapMmoknapaa KymunMya ONOKHUHT KuliMaTMHM €KW KOHTYpHM OYMII
HYKTaCHHM aHMKJIAII YYyH YHHHT XOJATHHH ONTUMAaJLIAIl MAacajJacu €4uaayu. byHUHT ydyH roKopuzaa
KEJITUPHUITaH aITOPUTMAAH (OWJaIaHUII cCaMapaTuanp.

TakcuMJII0BYM 3JIEKTP TAPMOKJIapAa KyBBaT Ba YJHePrusi UCPOPUHHN KaMaTHPHII

TakcumIIOBYM IIEKTP TapMOKJIAp TaAbMUHIIOBUM TapMOKJIap/AaH (GapKiu paBuIlIa JOMMO OYHMK XOJIa
nnmaiau. [y cababmu ynapaa ucpodHr KaMaUTHPUIIHUHT SHT caMapalid Ba KEHT (oWJalaHIITyBUN
YCYIIM pEakTHB KyBBaTHM KOMIICHCAIIMSUIAIITa AacociaHran. Ymoly ycyn OVyitmua wucpoduH
KaMalTHPUII UMKOHHUATIAPH OWIaH cxeMacw 8.3-pacMja TacBUpJaHraH OWTTAa JHHUATAH HOOpat
OyraH TapMOK MUCOJUIA TAHUIIIAMH3.

rﬂ Xﬂ SH = PH + jQH
;f 1 .

L | v

P+iQ-Q)| [0

8.3-pacm

Ma’I)JIYMKI/I, peaKTI/IB KYBBaTI/I KOMIICHCaAlIUAJIaHMaraH JIMHUusg1a aKTUuB KYBBaT PICpO(bI/I
Kyﬁnﬂarﬂqa AHUKJIaHAAn:
2 2
PH +QH r
2 a "
H

JIMHUSHUHT OXMpHUJA YJIAHTaH MCTEbMOMUYMJIAPHUHI €HHMJA KOMIIEHCAIUSUIOBYM KypHIIMa
yJIaHTaH/JaH CYHI IOKJIaMaHUHI YMyMUH (KoMIieHcaTtop OwiiaH Oupra XucoOjaHraHAa) akTHUB KyBBaT
K03 (ULIMEHTH COS@ OIIa Iy Ba JIMHUAJATH aKTUB KyBBaT UCPO(dU KaMasiIu:

2 2
o PI+Q,-Q)"
- 2

a "t

AP =

A
H
KomneHncaTopHUHT TapMOKJIaru KyBBaT UCPO(UHU SHT KaM OYJIHUIIMHN TabMUHJIOBYHM ONTHMAI
KyBBaTHU HCpOo] (YHKUUACH MHUHUMYMIIMTHHUHT 3apypuil IIapTH, SbHU y OVilmda Xycycui
XOCWJIAHUHT HOJITa TEHTTIMIuAaH GpoiganaHu0 TONUI Kyaalup:

AP _ 2(Q,-Q)

r =0.
0Qy u; ’

[ynnai Knaub, Kypunaérran TapMoK yuyH Q, .. =Q, . llemak, ymby xonaraa IOKIaMaHUHT

pEeaKTUB KyBBAaTH KOMIIEHCATOp €plaMuja Tyjia KOMIIEHCalUsIaHrana (JIMHUS OpKaJI UCTEbMOIYUTa
(akaT akTHUB KyBBaT y3aTHJI'aH/a) TApMOKJIAru akTUB KyBBaT UCPOU MUHUMAIT OYIIasu.

Ha3sopar caBoJiap:

1. bupnamran sHepreTrka TH3UMUHU UPOJACUHU OEPUHT;

2. bupnamran sHepreTrKa TU3UMIAPUHUHT UM PEKUMIIAPUHU PEXATIAIITHPHIL Ba OOIIKAPHIL
YUYYyH TyLIyHYa OEpPHHT;

3. DJNEKTp SHEPTUsACH y3aTHII Ba TAKCUMIIAIAA UCcpodIapHu XucoOai iytapuHu KeITUPUHT

4, OJeKTp SHEPTUsACHHU y3aTHULI Ba TAaKCUMJIAIA UCPOGIIapHU KaMaUTUPHIL TaJOUpIIapUHU

ailTi6 OepuHT.

doiitaaHWIrad agaduéraap:
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IV.AMAJIMH MAIIFYJOT MATEPUAJLJIAPA
1- amaauii MalIFyJI0T:

Anekmp cmanyuanapu 6a KypuiMaiapuHuHz camapaoopiaucunu xucoonaw (4 coam)
Nmpan makcean: JNIEKTp CTAaHUUSACH Ba KypWJIMAacHMHUHI HWOUIA0 YMKApyBYM KyBBaTH Ba
camapazopiura Oyinuya capQiaHyBud OWpIaMuyd SHEPrUs Ba DHEPrUs PECYPCHHHUHT MUKJIOPUHU
aHUKJIAIll; DSHEPrHsHU Typad Oupnukiapaa wudonanaml; >3JIEKTp CTAaHIUACH Ba KypuiMacuia
capdranyBun OMpIamMud YHEPTHsS PECypcH Ba MILIA0 YHKAPUKAPUIYBUYHU DJIEKTP SHEPTHUICH MUKIOPH
Oyiinua yHMHT Goifanmu um KodIPOUIMEHTHHH XHcoOmam ra ouj OYyiraH amManwii macajiajaapHU
€UYUIITHU YpraTuil.

Macananunr Kyiiuiaumm: TOMKEHT MCCHKIHMK JJIEKTP CTAaHIMSICHIA OWp CyTKa JaBOMHUIa HIILIa0
YUKapuiaran 3ekTp sHeprusicu mukaopu 23000000 kBT.coatHu Tamkwi 3TaAu. YOy CTaHIIUSHUHT
CyTKa JJaBOMMJIa ypTada camapagopiauru 32% Hu TallKuil 3TraH Oyiica, CTaHLIMsla CYTKa JAaBOMHUJA
KaH4ya MUKIOpAA WapTin EKuIrd capdianrad? by MUKI0p KaHua HET SKBUBAJICHTUTA TEHT?

NimHu 6askapuin y4yH HaMyHa: Macajlanu e4dill y4yH aBBaJIO CyTKa JaBOMHAA UIIUIA0 YUKApHUITaH
aneKTp sHeprusiHu JKoyns Oupaurura yTkazamus:

23000000 kBt.coar=23*105%10%*3600 JIx = 82,8*%10%2 JIx.

DJNeKTp CTAaHIMSICUHUHT caMapaJopJiHTrdHU bTHOOpra onub, CyTka AaBOMHUIA EKMIFHHHM EKUIIIAH
Xocui Oyiran OupiiaM9Yu HCCUKIUK YHEPTUSICUHUHT MUKIOPUHU XUCOOIaiMK3:

82,8*10%? K/0,32=258,75*10% JTx.

1 xr maptinu éxwiru TyimK éaranaa 29300 k Ik MCCHKIIMK SHEPTUsCH OCpHUIIMHU YbTHOOpTA
onu0, EKUIFY MUKJIOPUHU XUCOOIaiMU3:

258,75*10° x0K/(29300 x JIx)=8831058 kr.m.8.~8831,0 T.1L.&.

Ym0y MUKIOpHHU HE(PT SKBUBAJIEHTUTA YTKa3uIl y4yH | ToHHA HedT skBUBaneHTu 1,428 ToHHA
IapTIH EKWIIFATa TCHT YKaHJIUTHIaH (HoiianaHamMus3:

8831,058/1,428~6184,2 T.H.5.

[yngait kO, UCCUKIIMK DJIEKTP CTaHIUscuaa cyTtka gaBomuaa 8831,0 T.am.é €xu 6184,2
T.H.D MUKIOPUIAru EKUIIFU EKUIITAH.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. KongeHcalnon HMCCUKIWK AMEeKTp cTaHmuscuna Oup cytka naBomuga 20000 ToHHa KymMup
EKMINO, ANEKTp SHEPrusicd uiad yukapuwiad. Arap €KWiaraH KYMUpPHUHT | Kujorpamu €Hrasna
3500 xkanm uccHKIMK axpairaH Oyica, myHuHraek KOCuunr ¢oinanu um kospounuentu 0,34 ra
TEHT OyJica, CyTKa JaBOMMJIa KAaHYM MUKIOpAa AJIEKTp 3HEprusacu uiad yukapuiarad. YHu kBr.coar
Ooupnuruaa udoaanaHr.

2. Yop6or 'DCuaa cytka naBomuaa cyB Haropu 120 m 6ynranu xonga 7500000 kBt.coat snektp
sHeprusicu unuad ynkapwinu. Cytka naBomuna ['DCHuHr yprava camapanopiauru 95% HU TalIKul
3Tran Gynca, KaHya MUKAopaa cyB capdmanran? Cap¢raHTaH CyB MHKJIOPHHH M° GHpIHTHIa
udomanaHr.

doittaIaHWIrad agaduéraap:

1. P. GiridharKiniand Ramesh C. Bansal, Energy managementsystems. Published by InTech.
JanezaTrdine 9, 51000 Rijeka, Croatia. Copyright © 2011 InTech.
2. Frank Kreith D.Yogi Goswami.Energy management and conservation handbook. © 2008 by

Taylor & Francis Group, LLC. CRCP ressisan imprint of Taylor & Francis Group, aninforma business.
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2-amMaJIMii MalIFyJIoT:
Vibexucmon Pecnybnukacuoazu 31eKmp Cmanyuanapu 64 mapMoKiapuHunz IHep2emuK Kypcam-
Ku4aapu ea camapaoopiuunu xucooaaw (2 coam)
Nmpan makcaa: DJeKTp CTaHIMSUIAQPUHUHT CaMapaJoOpIMTHHK aHUKJIAI; OupiamMyu capiaHyBYd
SHEPrus pecypcu MHUKIOPW Ba CTAHIUSHHHI CaMapaJopiurd Oyinda Miuiad 4MKapuIyBUd SHEPTHS
MUKJIOPHHM aHUKJAII Ba WNUIA0 YMKAPWIIYBUM SHEPTUS. MUKIOPH Ba CTAHIMSIHUHT CaapaJopiIuru
Oyiinya Owpramun capdIaHyBYM DHEPrusi PECypcH MUKIOPHHM aHHKJIANl Macajallapu OwiaH
TAHUIIUIIL
MacajnaHuHr KyHHJIMIIm:
Hanop 100 M ra tenr 6ynran ['DC na cyBuunr cappu 720000 ky6.m/coar ra tenr. ' 9Cuunr ¢.u.x. 0,9
ra TeHr Oysica, yHUHT KyBBaTHHH aHUKJIAHT. Arap ymoOy ['DC cyTka naBomua y3rapMac Harmop Ba CyB
cap¢u OniaH umIaca, KaH4a MUKJIOpa JIEKTP SHEPTHACUHU HIUTA0 YuKapagn?
Macajanu eymun:

Kyiinnran macananu ey yuyyH cyB capdu, Hanop Ba ¢oinanu ui kodhpuirentu Mabiym Oyiaran
I'OCHuHT KyBBaTMHM TONHII (hopMyiacuiaH GoiigaraHaMus:

P . ~nrQgH

Hemak, Pryc=0,9*1000*9,81*100*720000/3600=176400000 B1=176400 kB1=176,4 MBT.

Cytka maBomuma cyB capou, Hamop Ba I['DCHmHr ¢oitnamu wm xodddumuentn y3rapmac
Oynrannuru cababnu yHUHT KyBBaTU XaM y3rapmac O6ymanu. bynnait xonarna Cytka naomuaa ['9Cna
WIUIA0 YMKAPUITYBYM AJICKTP SHEPTUS MHUKIOPHHH TONUIN YYYH YIIOy KyBBAaTHU CYTKaJard coariap

COHM, S’TbHU 24 coatra KynauTupamus:
W=176400%*24= 4233600 kBT.coar

Ha3zopar caBoJuiapu:
1. I'9C cyrka paBomuaa ysrapMac pokiamMa OwnmaH wunuiad, 16000000 ky6. M. cyBHH
capduaran. CyTka nmaBoMujia Hamop y3rapmac Oynu0 120 m. Hu, camapagopiauk 3ca 90% HU TamKua
strad. ' DCHUHT cyTKa JaBOMUAA UIIA0 YMKapraH 3JeKTp SHEPTUsACH MUKIOPU Ba ypTaya KyBBaTUHU
TOTIHHT.
2. ['ADC cytkaHuHTr 5 coaTw AaBomujaa Hacoc pexxumunaa uuuiad, 10000000 ky6. M. cyBHH
Kyl cyB oMOOpHIaH IOKOpH CyB oMOopura xaigaiau Ba 3 coatu aasoMuaa ['DC pexumuaa uniao,
Iy MUKIOpJAru cyBaaH Tynuk ¢oiaananagu. CyTka naBoMmuaa Hamop yizrapmac 6ymu6 100 m. Hu,
camapaJiopyiMK 3ca Hacoc pexxumuaa 90% Hu Ba reHepanus pexxumuia 88% HU TaIIKWI dTaau. Xap
MKKajla peKuM/ia MIIUIaraHjaru 3JekTp KyBBariaapuHu Ba [TADCHuHT OyTyH 1y Oyiinua ¢.u.K. HU
AQHMKJIAHT.
3. ['ADC cytkanuHr 4 coatu maBommjia Hacoc pexxumunaa unuiad, 7000000 ky0. M. cyBHH
Kyl cyB oMOOpHIaH I0KOpU CyB oMOopura xaiaiiau Ba 3 coaru nasomuaa ['9C pexumuna uiiab,
Iy MUKJIOpJAArd cyBjaH Tyauk Qoinananagu. CyTka naBomuja Hamop y3rapmac Oymu6 120 m. HE
tamkui 3Tanu. TADCHunr Hacoc Ba ['DC pexxumiiapyia viiarad jJaTjiapuaard yprada Goulgany v
ko3 duurenTiapu Ba OyTyH nuki Oyiinda ¢piganu um ko3hOUIUEeHTHHN TOTIHHT.

doiitaaHWIrad agaduéraap:
1. P. GiridharKiniand Ramesh C. Bansal, Energy managementsystems. Published by InTech.
JanezaTrdine 9, 51000 Rijeka, Croatia. Copyright © 2011 InTech.
2. John r. Fanchi. Energy in the 21st century. (2nd edition) Texas Christian University, USA.
With christoper j. Fanchi. Copyright © 2011 by world scientific publishing co. Pte. Ltd.
3. Francis M. Vanek. Louis D. Energy Systems Engineering Evaluation and Implementation.
Copyright © 2008 by The McGraw-Hill Companies.
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3-amaJIMii MalIFyJI0T:
Inekmp mapmoxaapuoa Kyuianuwnu pocmaaui (4 coam)
Nmpan Makcaja: 3JeKTp CTaHIUSUIapU KYWIAHUIIHUA POCTJIAIIHUHT YCYJUJIAPUHU YPraHUII; SJEKTP
TapMOKJIapHia KyWIaHHUIIHU POCTIAIl y4yH 3apyp OVyiraH KOMIIEHCATOPHUHI PEAaKTHB KYBBATHHU
aHMKJAlll; KYyWIAHUIIHU POCTiIAll y4yyH KOHJEHcaTop OaTapesiCMHM WWFMILI Ba TaHJALI yCYJJIApUHU
Yprasuii.
Macananunr Kyinanmm: [lacaliTupyBun moACTaHIUS TaAbMUHIIAII MapKa3u OWIaH y3yHiaurua 20 km

oynran 35 kB xywianunuia AC 95/15 mapkanu YTKa3ru4iad Taiépianran Oup 3aHKUPIN JTUHUS
opkanu 6ornanrad. [loacTaHIUSHIHAT XHUCOOMIA MakcUMall rokiamacu Sp=12+6 MB-A.
VcTepMomunIapHUHT HIIUTANI HIapTiapyu Oyiinda Oy roKIaMaaa IMHUAAArd Ky4iaHuim ucpodu 7% nax
opTuK Oynmacnuru mapt. Kywianum ucpopuHu KaMalTHpHII YUyH JUHUSHUAHT Xap Oup daszacura
KeTMa-KeT Tap3aa 40 keap KyBBatiu 0,66 kB Ky4iaHUILIA Oup ¢a3anu cTangapT KOHACHCATOpIapIaH
(KC2A4-0,66-40) ubopar O6yiran KoHaeHCATOPIIap OaTapesiCMHU yJIalll Ky3/1a TyTHIITaH (pacMm).

Kongencaropnap O6arapesicuia Tanad STWITaH KOHJIEHCATOPJAP COHU, OaTapesTHUHT HOMHUHAI
KYWIQHUIIH Ba YPHATUITaH KyBBAaTUHU aHUKJIAHT.

Unom=110KB .
ratjXn Xk

nmn | _
! s
Sl e
Macajganu euunr;

Kypunaérran xaBo JMHHACH QJIMAIUTUPUII CXEMACHUHUHT COJUIITHPMA Ba XHCOO
napaMeTpiIapuHi aHUKJIaHMU3:

ro=0,314 Om/km;  r,=rol=0,314*20=6,28 Om;
X0=0,42 Om/xm; X, =Xol=0,42*20=8,4 Om.
Konnencaropiapcus TuHUSAIATH Ky4IaHUIT UCPODUHHA TOTTAMU3:

_Pr,+Q-x, 12-6,28+6-84 12576
35 35

AU

=3,6 kB.

HOM
MacananuHr mwaptu 6yiinya pyxcaT 3TUIraH Ky4JIaHUII ucpodu:

AU, = .35-235xB
7100

JIuHusAa KywiaHum ucpopuau 2,35 kB raya kaMallTUPYBUM KOH/AEHCATOPJIApHUHT KapIIHIU-
T'MHU KyWHJard TeHriamaiad ToaMus:

12-6,28+6-(8,4—x,)

2,35=
35

xx=7,22 Om.
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bepunran xucobuit roki1amMmana TMHUS TOKHU:

_JPP+Q* V127467
BREY, V3:35

KC2A4-0,66-40 Tungaru KOHACHCATOPHUHT HOMUHAI TOKU

I 10° =221 4.

HOM

| _ Sew _ 40000
K.HOM U 660

K,HOM

=60,6 4,

bynman xap Oup ¢aszaga mapamuien xoJja yJaHyBYH KOHJICHCATOPJH IIOXO0YaJapHUHI COHH
m=221/60,6=3,6 nan kaTTa OYJIMIIN JTO3UMIUTH KEIHO YUKAIIH.

Jlemak, yJapHUHT COHUHM 4 Ta KaOyJl KMJIaMu3.

K(C24-0,66-40 Tunnaru KOHIEHCATOPHUHT KapIIMINTHHN aHUKJIAMH3:

U
Xy oy == 660 =10,9 Om.
B 60,6

K,HOM

Xap O6up KOHJAEHCATOPJIM II0X00Yaga KeTMa-KeT YJIaHYBYM KOHAEHCATOpJIap COHM N HH IIO-
xo0yajap COHM Ba OUTTa KOHJAECHCATOPHUHT KapIIWINIY Oyinda Tonamus:
10,91 4.7,22

=7,22, IeMak n = = 2,6.
10,9

n=3Ta 3TI/I6 TaHJIaliMH3.

Hlynaait KuauO, TMHUSHUHT yuTa (pa3acuaru KOHACHCATOPJIAPHUHT YMYMUI COHU

ns=34-3=36 ma,

KOH/IeHcaTopiap OaTapesiCHHUHT YpHATHITaH KyBBaTH
Q6.xnon=36-40-10°=1,44 MBAP;

KOHACHCATOpJIap 6aTape$ICI/IHI/IH1“ HOMHHAJI KY4JIaHUIIN
Us xnon=0,66-3=1,98 xB;

KOHJIeHcaTopJiap 6arapessCHHUHT HOMHUHAT TOKH
16.10n=60,6-4=242,4 A.

Kongnencaropnap 6aTapessCHHUHT yMyMUN KapIIHIUTH:
x=(10,9-3)/4=8,175 Om.

bynna nmuausaaru Kywianuim ucpopu

 12-6,28+6-(8,4—8175)
35

AU =219 kB,
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6ynu0, y MakcuMall pyxcaT 3TWITaH KUHMaT/AaH KUYUKIHUP.

Ha3zopar caBoJuiapu:

1. KyuranumHy macalTupyBud acocwii moactaHiusgad 40 kM macodaga »owamraH MOCTaHIINS
AC70/11 mapkanm yTkazruugaH Tai€piaanrad 35 kKB KyulaHWUIUIM WKKU 3aHKUAPIIM XaBO JIMHUSICH
OpKaJu TabMuHIaHaau. JIMHUs OpKaau uctebMounra y3aTuiayBud KyBBar 3200+)7700 kB -A (pacm).

Arap TabMHHJIANI TyHKTHAATH Kywianu 36 kB 6¥iica, y Xonga uctebMordn nyHKkTuaa 35 kB kywa-
HUIIIHU TabMUHJIAII YUYH IOKJIaMara rnapajuiei Tap3aa yJIaHUuIIN JTIO3UM 65'/'J'I1"3,H KOHACHCATOp 6aTapeHCI/IHI/IHF
KYBBaTUHHU aHUKJIAHT.

36 kB 2%AC 70/11

[, 3000+j1200 kB

20 Kkm
JQ&K

2.. Kyunanuinu macalTupyB4YM acocuii mojactaHiusaan /0 xm macodana »ounamraH MoAcTaHIus
AC50/8 mapkanu yTka3ruygad Tai€piaanrad 6 kB Ky4JaHUILIM XaBO JIMHUSACH OPKaJIM TabMUHJIaHA-
au. JIuHMs opKaiau uctebMoranra y3atuinyBud KyBBaT 500+j200 kB -A.

DNEeKTp TapMOKJa KywIaHWII ucpoduHU 5% rava KaMalTHPHIN YIyH UCTEHMOIYNTA ITapairiesl Tap3a
YIIAHUIIIN JIO3UM OYJIraH KOHJIEHCATOp OaTapesiCHHUHT KyBBaTHHU aHUKJIAHT,

doiiganaHnJaran agadouéraap:

1. P. GiridharKiniand Ramesh C. Bansal, Energy managementsystems. Published by InTech.
JanezaTrdine 9, 51000 Rijeka, Croatia. Copyright © 2011 InTech.

2. Frank Kreith D.Yogi Goswami.Energy management and conservation handbook. © 2008 by
Taylor & Francis Group, LLC. CRCP ressisan imprint of Taylor & Francis Group, anInforma business.

3. Zoran Morvaj. Energy efficiency —a bridge tolow carbon economy. Published by InTech Janeza
Trdine 9, 51000 Rijeka, Croatia. Copyright © 2012 InTech

86



4-amasiuii MaNIFyJI0T:
Inexmp InepeemuKka Mu3UMUHUHZ IOKTAMACUHU ITIEKIMD CMAHYUATLAPYU YPMACUOQ ONMUMAT
maxcumaaw (2 coam)
Nmpan makaa: 5JeKTp SHEpPreThka TU3UMUHUHT IOKJIAMAaCHHU JJIEKTP CTaHIUsJIapu Yypracuja
OINTHMAaJ TaKCHUMJIAII.
MacajJaHUHT KYWHJIMIIN:
Ymly MamrynoTia 3JeKTp HSHEpreTHKa TU3MMHUHUHT aKTUB IOKJIAMacHUHHU JJIEKTP CTaHUUsIapu
Yypracua yerapaBuil mapTiapHu 3THOOpra ombd Ba OJIMAcAaH ONTHMAN TaKCHMIIAIITa OUJ] Mcajajap
eunnaau. Kyitnaa macna equin HabMyHalapu Ba MyCTaKuUJI Oa)kapyill y4yH TOMIIUPHUKIap OepuiraH.
Ny 6akapui y4yH HaAMYHa!
Vxmamn Macananapaa Kypub YHKHIraH. DHEProTH3UM oKIamacH Prp=200 MBT Hu Kyitnaarn HuCOMi
yeum  xapaktepuctukanapura (cym/(MBt-coat)) sra Oymran yura HWOC ypracupma onruman
TaKCUMJIAHT:

g, =3+0,2P,, +0,004P%; &, =2+0,4P., +0,002P%,;

g, =4+0,15P,, +0,003P,.
CraHIMsUTapHUHT TEHEpaIUsJIOBYM KyBBaTJIapu OyinWuya KyWHJard 4derapaBuil IMIapTjiap MaBXKy.:,
MBT: Primax=62; Primin=40; Promax=100; Pr2min=60; Pr3max=90; P3min=30.
Euumi: Homabnymmapuu Kyiimparuua Spkid Y Ba 3pkcu3 X y3rapyBUmiIapra axparamus:
Y= ||P 0 P F3||; X=||PF2 || bomnanruu  kuiimMatnapHu — Kydugaruda  KaOyn — Kwiamus3, MBT:
P® — 60, PO — 45,
DHeproTu3uMIa akKTUB KyBBaT OalaHCH MIApTUIAH aHUKIAHMU3:
P =200- 60— 45 = 95MBm.
1. Hactnabku HyKTa pyxcat STHJITaH COXAHUHT MYua ETTaHIMTUra UIIOHY XOCHJT KUJIaMU3:
PY =60MBm; PY) =45MBm; PY) =95MBm, .
2. Ym0y HyKTaJa KeJITUPWIraH rpaiueHT yCyauaad Keaud 4nkuO, TpaiueHTHU XUco0IaimMus:

M o o M _ _o _o
— =g -¢&l"; — =& &,
aPFl aPI"B

Jactnabku HyKTara Moc KelyBYM KyBBaTjIap y4yH HUCOUN YCHUIIapBa CYHIpa rpaJUeHTHUHT TallIKHII
STYBYMJIAPUHU aHUKIIAUMMU3:

el =3+0,2-60+0,004-60%= 29,40 cym [( MBm - coam);
e =2+04-95+0,002-95%= 58,05 cym /( MBm - coam);
8(30) =4+0]15-45+0,003-45°=1683 cym [( MBm - coam),

6_H|t:0 = 29,40-58,05 = —-28,65¢cym [( MBm - coam);
r

6_H| 1o =1683—-58,05=—-4122cym [( MBm - coam).

OP,,

IOxopuna kentupuiranura MyBoUK pyxcar 3THITaH MYHAIMUII aHTUTPAJMEHT OUlaH yCTMa-ycT TY-
1131, YyHKU JaCTJIa0KU HYKTa pyxcat 3TUJIraH coxaja ETuoIu.

3. OnTHMaTalHUHT pyXcaT 3TWITaH KaJaMUHHU aHUKIaiMu3. ['paJMeHTHUHT Xap MKKaxa TaIlKHI
STyBUMjapu MaHouil 6ynrannuru cababmu Pr Ba Pr3 opramu. byHra moc Xonga yjgapHUHT pyxcat
STWJITAH Y3rapullUIapuHu I0OKOPH Yerapaiapu Oenruiaiau. PyxcaT sTwiran KajgamiapHu Kydugaruda
AQHUKJIAWMMU3:
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~Prpex =P —60+62

t = - =0,0698;
o | 28,65
oP., '
Pra —Prs  —45+90
t — I'3max '3 — — 1,0917
o od | 4122
oP., 7

Y6y macanana spkcus ysrapysun X=Pr spxmu ysrapyeun Y=||P.,, P;| napra umsuxmm Gormuk

0ynu6, Oy &3wiran TeHrnamaiapaan kypuHuO Typubmau. Iy cababmu Pro Oyiinda TEHrCU3IHMK KYpH-
HUIIMAATH YerapaBuil MapTapHu XucoOra onumaa Y ydyH E3wirad udoaanapiad ¢oiiganiaHuil
MYMKHH.

P12 KyBBaTHUHT y3rapuiny Kyiuaarnda aHuKJIaHAIU:

ou ou
AP, :_(Aprl"‘APrs):( |t=0 |t=0jt'

+
OP,, OP,,
by epna — oA =V, = oA + on <0 OVnranmmuru cababmm Pr3 kamasnu. Bynpait xonma Pr3 Oyiinga
oP,, oP,, OP,,

pyxcaT 3TWIraH KaJaMHUHT KUAMaTH YHUHT MUHUMAJ yerapacu OujiaH OenruiaHau:

P, . —P -

t3pyx — 7'2min I?2 — 60 95 _ 015009
on N on  -2865-4122
OP,, OP,,

Pyxcar stunran kagamiaapHUHT OapyacuaH MUHUMAJIMHU TaHJIaHMU3:
t,,x=min(0,0698; 1,0971; 0,5009)=0,0698.
1. BouuanFuu cuHOB KaJlaMHM amaiira omupamus. to cudaruaa tyyx Hu Kadyn KHinil Kynail. Arap

on on
6YH)13. KaJlJaMHU aMaJIT'a OIIWPUII HATUXKACHa X0CHJIa E‘t:t* XO0CHJia EL:O ra gucobaran HIopa-

CHHM aJIMalITHPCA, JeMaK MUHUMYM YTUITaH OPAJTUKHUHT nunja Etudnu. bynnaii xonna t~ kylinnaru
bopmyna Epramuia XucoOsaHaIu:

on
i ot ‘t:‘(’
"o on
ot |t=0_ ot ‘t:to
2. Kypunaérran xonataa t~ HUHT nmopacu Manduiinup, uynku noumo to>0. by epaa E| o <0
on
Ba E t=t, = 0. By onTuMyM HyKTajaH yTHO KETHJITAHINIH Ba OpKAra KaiTHII JTO3HMINIHAAH XaM

on .
TyLIyHapiau. Arap St = <0 Oynca, spHH XOCHIIa HIIOPACHHHU alMallTHpMaca, Oy OnTUMyM ymioy

HyHanmuIia pyxcaT STHITaH COXaJaH TallKapuAaduruHu ounaupaiu (t=>tpyx). bynma 6u3  to=tpyx
KaJlaMHU amaira omupub, ymoly WyHanuIaa KaH4a MyMKWAH OyJica IIyH4Yara MUHUMAaJIAIITHPraH
XHUCOOJIaHaMu3.

[ynnai kunuo, to=t,yx=0,0698;

aP® = O "+~ 2865.0,0698 =1,9998 MBun;
oP

I

PY = 60+1,9998 = 61,9998 MBm,
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AP =~ ) 4~ 4122.0,0698 = 28772 MBm:

I3 aPF3

PY =45+ 28772 = 47,8772 MBm.

(O]
> HH TOIIaMH3:

PY =200 - 61,9998 — 47,8772 = 90,123 MBm.
6. Slurn HYKTaja rpai€HTHHU AHUKIIAaUMU3:

e® =30,7759; £ =54,2935;, &’ =18,0583;

5. Sluru HykTaga P

a—”\ . =—-235176; a—”\t_to = —36,2352.
a Il r3
on on N ov )
7 E‘ho Ba E‘t—to XOCHIIAJIApHA ~ ™ [t=0 — _Z X, ‘t:to : oX, |t:o ndonanan Qoiima-

JIaHUO XucoOIaliMu3:

2 2
I = 2 T [ | =—(-28,65) - (~41,22) = ~2519,9109;
at P, oP .

G_H‘ _ 6H| GH‘ ou | ou ‘ _
ot |t oP, t=0 " P, t=t, P, t=0" oP t=t,

—(~28,65)(-23, 5176) — (~41,22)(-36, 2352) = —2167,3941.
onu

Xocuna —_~ MIIOPAaCHHM Y3rapTUpMay, JeMak ONTHMall KaJaM pyXxcaT STWITaHWJaH KarTta: t«<>tyon.

ot

Iy caGabau HaBOaTaaru KagamMHU {=to=t;on HyKTaJaH amajira omupaMu3. 6- MyHKTAa XUCOOJIaHTaH
aHTUTPAIMEHTHU WYHAITUPYBYM BEKTOp cudaThaa Kadyn Kuiund, onTUMalIall HyHaIUIINHU Y3rap-
THpaMU3:

a@_H| o =—23,5176; 6_H|

Il I3

bupuHuM KaJaMHUHT CYHITH HYKTacH MKKMHYM KaJaMHUHI OMpUHYM HyKTacu xucobmanaau. lly ca-
6a0sin 6- MyHKT/1a TPalMEHTHUHT Oy TalIKuiI 3TyBumiapu t=tora, 7- mynkrna sca t=0 ra Mmoc kenaau.
8. SIHrum HyHaNTUPYBYM BEKTOP TAIIKHJ STYBUHJIAPUHUHT KuiiMatTiapu Pr Ba Pr3 mapHu siHa opTumm

JIO3UMJIMTUHM KYypcataau. bupok Priy3uHuMHT rokopu uerapacuna typu6bau. Ly ca®abmu itynantu-
pyBUH BeKTOp cudatuaa
V=MV

, =—36,2352.

BCKTOPHHU KaGyn KUuJ1aMunus3.

By epma: V, =0; V, = _aa_H — 36,2352,

r3
9. Pyxcat stunran kagamHu ¢akat Pr3 yuyH aHukiaiimus, uyyHku Pri Oy WyHanumpaa y3rapmaiau. 3-
nyHKTAaru udoganapaan ¢oinananamus. P opranu, Prokamasau:
90-478772
t =———=11625;
36,2352

_ —60+901230 _ 08313,
36,2352

MuHMMan pyxcat 3TWITaH KaJlaMHH KaOysl KHJIaMu3:
tpyxzmin(tfspyx, t2pyx)= mln(1,1625, O,8313)=O,8313.
10. KyBBaTnapHuHr kuiimatiapu, MBT:
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P®=61,0998; P®=47,8772+36,2352x0,8313=77,9995;
P® =200-61,9998-77,9995=60,0007.

9- myHKT/AaH Kenub YuKKaHuaek Pro MuUHMMan KuiiMaTira 3puIaam.
11. Sluru HyKTaga rpaJieHTHU XUCOOIaiMI3 (MKKMHYH KaJJaMHUHT OXUpHIAry Kagam t=to 1a):

6H:|6H‘ _ an‘ _

aY [P, 1" ap,, I

e® =30,7759; £® =332004; £ =339517;
O\ 30,7759 33,2004 = ~2,4245;

op,, I

6—”\ . =33,9517 - 33,2004 = 0,7513,

aPF3 ’

on . . .
12. G_Y HUHT ypHUTa V BEKTOPHU KYHHO, XOCHIIaHN aHUKIAMU3:

on ou ou
E‘t:to = (Vl 6P—F1‘t:t0 +V3 aP—I"S‘t:tO J =

= [0(~2,2245) + (36,2352)(0,7513) | = 27,2235.
ou

Xocpma Eh:o = _( _36,2352)3 = _131219897 ra HucOaran HIIOpaCHHU aJIMallITUPIH.

13. OnrtuMan KagaMH#u XucoOIaliMus:

on
ot |t 27,2235
t. = ty = ~08313=-0,0169.
8H| j GH‘ ° -13129897-27,2235
ot t=0 ot t=t,

14. SIuru HyKTara yramus:
P®Y =61,9998 MBm; P = 77,9995+ (36,2352)(~0,0169) = 77,3871 MBm;
P®) =200- 61,9998 — 77,3871 = 60,6131 MBm;
853) =30,77759 cym [( MBm - coam); 8(23) =335931cym [( MBm - coam);
el®) = 335744 cym [( MBm - coam);

on | .o =30,7759 - 335931 =-2,872;
oP,,
on |0, =335744-33,5931=-0,0187.
o) S
on
Pr1 y3uHUHT FOKOpH YerapaBuil KMMaThura TEHI Ba —| =0 <0 6ynranmurunan ycumra MHTHITAH-

ri

quru cababnu pyxcar stuiras Bektopaa Vi=0 Ba V3 =0,0187. Jlemak iyHanTUpyBUN BEKTOPHUHT MO-
IyJH eTapianyda KHUuK OYmub KoJaranauru cababmu xucobnan skapaHuHN Tyrajutanau 1ed xucobmant
myMmkuH. [llyHnait kunuo, cTaHIMATIapHUHT ONTUMAalT KyBBaTIapu Kyiuaaruya:

Pr1=61,9998 MBT; P»,=60,6131 MBT; Ps=77,3871 MBT.
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11.1- xaaBan. DHEPrOTU3UMHHUHT XUCOOMIA MapaMeTpiiapu

0 P, TOC-1 TOC -2 TOC -3
Bap. | MBr | ai; | a2 diz dp1 | @22 azs asi | as2 ass
1 300 | 2 | 0,2 | 0,002 3 10,15]0,0025| 4 | 0,2 | 0,002
2 350 | 3 (0,18 | 0,0022 | 4 | 0,17 | 0,0022 | 5 | 0,22 | 0,0017
3 400 | 4 | 0,16 | 0,0024 | 2 | 0,19 | 0,0019 | 3 | 0,24 | 0,0014
4 | 450 | 501400026 | 1 |0,21|0,0016 | 2 |0,26 | 0,0011
5 500 | 6 | 0,12 | 0,0028 | 2,5 | 0,23 | 0,0013 | 3,5 | 0,28 | 0,0008
6 550 | 5 /0,14 | 0,002 |3,5|0,21|0,0015 |45 | 0,26 | 0,001
7 600 | 4 | 0,16 | 0,0022 | 4,5 | 0,23 | 0,0017 | 2,5 | 0,29 | 0,0012
8 650 | 3 10,18 |0,0024 | 3 |0,25|0,0019| 5 | 0,3 | 0,0014
9 700 | 2 | 0,2 | 0,0026 | 4 | 0,27 | 0,0021 | 6 | 0,32 | 0,0016
10 | 750 | 1 | 0,22 | 0,0028 | 5 | 0,29 | 0,0022 | 7 | 0,34 | 0,0017

CraHuusIapHUHT FeHepalusIOBUM KyBBaTJIapy OYiinya Kyiuaaru yerapaBuil maptiap MaBxy/:
1-5- Bapuantnap yuyH, MBT: Primax=140; Primin=060; Pr2max=180; Promin=80; Pr3max=200; Pr3min=110:
6'10' BapI/IHTJIap yqu, MBT: Prlmaxzzgo; Pr]mlnzlzo; Pr2max:230; Pr‘2m1n:90; Pr}max:290; P[‘}m]nzloo

Ha30paT CaBOJJIApH.

1. Ornrumarnian Jeraija HUIMaHu TyITyHaau?
2. 3J’IeKTp OHCPIUAHU ONTUMAIIAIITUPHUII Macajlajiapyu KypuJranJia HuMajaap Ha3apJa KypI/IJ'Ia,Z[I/I?
3. DneKTp TUMHHU ONTHMAaJUIall Macajajlapuia Kalicu 3JIeKTp HapaMeTpiiapra TaTuKIu?
doiiraaHWIrad agaduéraap:
1. P. GiridharKiniand Ramesh C. Bansal, Energy managementsystems. Published by InTech.
JanezaTrdine 9, 51000 Rijeka, Croatia. Copyright © 2011 InTech.
2. Francis M. Vanek. Louis D. Energy Systems Engineering Evaluation and Implementation.

Copyright © 2008 by The McGraw-Hill Companies.
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S-amMaJIuil MALIFyJI0T:

Inekmp mapmoxaapuoa Kyeeam 6a Inepeus ucpod.aapunu xucooaaw (2 coam)
Mumpan makcaja: sJIeKTp TapMOKJIapHia KyBBaT Ba SHEPrusi HCpodIapuHu XUCOOIaIIL.
MacajnaHuHr KyiHJIMIm:
Yly MalFynoTAa 3JIeKTp y3aTHIL JIUHUSIIAPH, TpaHchopMaTopiaap Ba 3JIEKTp TapMOKJIapuaa KyBBaT
Ba 3Heprusi ucpodaapuHu 0KjIaMa rpa@uru xamjaa MakcuMal IokjiaMa Ba yHAaH (oiiganaHuil BaKTU
Oyitnua xucoOusamra oua Macananap eunianu. Kyiinna macananap eduin HabMyHald Ba MYCTaKHII
€UUII YIYH Macayiajap KeJITUPUIITaH.
Ny 6akapui y4yH HaAMYHa!
Pacmpa xentupuiaran 35 kB KywIaHHIUIM 3JIEKTP y3aTMaaa HWUIMK 3HEprust ucpoduHu Oepuiran
rokIama rpaduru (6.3-pacm) Ba MakcuMai ucpodiiap BakTu 7 Oyiinda XucoOJaHT.
DNEeKTp y3aTUIl THHUSCHHUHT Y3YHIUTU 15 km, conumTrpMa napamerpiapu ro=0,28 Om/xm, x0=0,43
Om/xkm. Xap oup tpanchopmaTopHuHr HoMUHANT KyBBatH 6300 kB-A (AP.=9,2 kBm, AP,.=46,5 xBm).
cosp=0,9.

UH0M=35 KB

6.2-pacm

| | | | 6_§-paCM
Roooboo 000 Jsooo] [v |

mBm |
8
6
4
2
[0 ]

Euuw. YOxiiama Makcuman Oyiran xojiatari KyBBariaap ucpoduHu XucoOmanmMus:

2 2
APT=0,5'APK'(MJ +2~APX=O,5-46,5-( 10 j+

vou COS 63-09
+2-92=7217+184 =9057 xkBm;
(55)
s? . 09) 028-15 )
AP, :U_z'rﬂ = 357 . > -10° =211«xBm;

AP, = AP, + AP, =9057 + 211= 30157 xBm;
AP, 30157-100
P 10000

H

by epna AP;, AP,- tpanchopmaTopnap Ba JMHHsAJIApIard akTUB KyBBaT ucpodraapu; AP, AP -

=3%.

AP, =

DJIEKTP TAPMOK/JArU XAaKUKHii Ba (POM3 OUPIHIHard yMyMHUil akTUB KyBBaT HCPOGU.
1) Munnuk sHeprust ucpopuHM rokIama rpaguru 6yinda aHuKJIanMu3:
AW=(72,17+211)*2000+0,5%(72,17+211)*6760+18,4 -8760=
=1200 10% kBm-coam.
W naBoMuia UCTEbMOIUUTA Y3aTUITYBYH SHEPIHsL:
W=10-2000+5-6760=53,8 10° MBm -coam.
Wwnnnuk 3Heprust UCpo(UHUHT Y3aTHIIyBUU SHEPrUsAra HUICOATUHU aHUKJIAaiMU3:
3
W = 1200-10 -1300 _ 2 23%.
* 53800-10
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Mynnait kuu6, ymoy xonaTaa sHeprus Ucpodu y3aTHIIyBUH dHeprusira Hucoatan 2,23% HU TallKuiI

3Tau.

2) Vnmmuk sHeprus McpodMHM MakcuMan ucpodiap BaKTH 7 6yitmua aHmKiaiiMus. ByHpa 7 HuHT

KHIUMATUHU COJIANIAITHPUIITaH opMyiia OViHnda TomamMms:

roo- W 538- 10°
’ P

MAKc

=5380 coam.;

T 2 2
t=0124+ —=| .-8760=|0124 + 5380 ) 8760 = 3840coam.;
10000 10000

AW = (7117 +211)3840+ 18,4 -8760 = 1248-10° xBm- coam;
1248-10° -100
W=—roo————
* 53800-10
3) 7 HUHT KMWMAaTHHHM TUIHK 3TPU YM3UKIap OYiiMva XaM TONMUII MYMKHUH. bu3 kypub uukaérran —
MaKCUMall IoKIaMaial Goigananui BaKTH Tuae=3380 coam Ba C0Sp=0,9 6ynran xonar yayH ymoy
arpu yM3uKiIap Oyiuua 7=3650 coam SKaHIUTUHU aHUKJIAWMU3 (KYJUTaHMajaH). Y Xoliga WUILTUK
SHEprus ucpodu KylWuaaru MUKIOPHU TAIIKUII ATa/IN:
AW=(72,17+211)*3650+18,4-8760=1195-10% xBm ,
3
W = 1195-10 ZE’OO
* 53800- 10
1. AC70/11 mapkanu yTkazruyaad tail€épnanran 30 xm y3yHiaukaaru 35 kB HOMHUHAI KydJja-

HUINIUTA WKKW 3aHKUPIU JIMHHUSIAH TabMHUHIAHYBYM HCTEHMOTYMHHUHT (6.4,a-pacM) TaBOMHUIIHK
Oyiinya WUIUTHK 0KIama rpaduru 6.4,0-pacMaa KeITHPUIITaH.

=2,32%.

= 2,22%.

P, MBm
8
2xAC70/11 6
] 4
30 Km Pr 2 t
0

20004000 /6000 | 1876 iy
6.4-pacm

VcTepMOTYMHUHT MakcUMall fokjIaMazad (oiianaHuin BaKTH, JIMHUSAA HIIDIHK SHEprus ucpodu Ba
MaKcHMan ucpogIap BAKTHHH TOITHHT. YXIIIAII Macananapaa Kypub UMKHITaH.
JlvHUSHUHT | KM y3YHJIMTH YY9yH XHCO0 mapamMeTpiiapy KyJulaHMa ’KaIBaJaH OJMHCHH.
2. Tlopcranumsna ukkura TPIH-40000/110 tunpmaru TpaHcdopmaropiap mapaiien Xojijga HUIniad
(6.5,a-pacM), gaBoMuinuk Oyilmua WWUIMK IokiaMa rpaduru  6.5,0-pacMaa TacBUpJIAHTaH
UCTEbMOJIYMHU TaAbMHUHIIANTH.

Tpanchopmaropnapaa ucpod OVinyBUM HWIIIUMK SHeprus Hcpodu Ba Makcuman ucpodiap
BAaKTHUHH TOIIMHT. TpaHncpopMaTOpHUHT KaTajor MapaMeTpiapy KyJUTaHMa 5KaJBaIaH OJTMHCHH.

P._$lpBm |

2XTPAH-40000/110

. 70 |
P,
— | 60 | l

cosp=0,88 20 |— —
20 |—
|I| I I | |
2000/4boo J6000 | (8760
6.5-pacm
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3. Cxemacu 6.6-pacMza KENTHPHITAH 3JEKTP TapMOKIaH TabMHUHJIAHYBYM HCTEHMOTYMHHUHT
Makcuman rokinamacu 24 MBm 6ynu6, y iun gaBomuna /650000 MBm*coam 3neKTp SHEPTHSIHUA UC-
TEBMOJI KHJIa 1.

DJEeKTp TApMOKJIa HMIUTMK SHEPTUS UICPO(PUHU TOIHHT.

JIMHUSIHUHT CONMMIITHPMA XMCOO IapaMeTpiiapy Ba TpaHC()OPMATOPHUHT KaTajor mapamerpia-
PH KyJUIaHMa KaJ(BAJIJaH OJIMHCHH.

JIMHUSIHUHT CUFUM YTKa3yBYaHJIMTH XHUCOOTa OJIMHMACHH.

Y om=110 KB

TPAJH-25000/110

AC185/29 Pmaxc =24 MBm, cos®=0,9,
Q1
30 km

Wius=1650000 MBm*coam

6.6-pacm

4. Cxemacu 6.7,a-pacMmia KeITUPHWITAH JIEKTP TAPMOKIaH TAbMUHJIAHYBYH HCTEHMOIYHMHHHT
fokitama rpaduru 6.7,0-pacMia TaCBUPIIAHTaH.

bup #un gaBomuia UCTEHMOJ KWIMHYBUM Ba TApMOKAA UCPOd OYIIyBUM 3JICKTp dHEprusiap,
MaKcUMall IoKJIaMaaH (oi1amaHuIl BaKTH Ba MaKCUMaIl UCpodiiap BaKTUHHU TOIIHHT.

JIMHUSIHUHT CUFUM YTKA3yBUAHJIUTH XMCOOTa OJIMHMACHH.

You=110 KB bxTnH-16000/110
Ry : >

——

e  Cosp085 |

‘yi

| | | |
l2000[4b00 6000 | [8760] [y |

Ha30paT caBoJuIap:

1. DneKTp TU3UMIIapard MaBxKya Oyarad ucpod TyluryHYacu HUIMaHH aHIJIaTaau?
2. MakcruMai ucpodiiap BaKTH T HUMaHU aHrjaaTaau?
3. DJeKTp TapMOKJ1a MMIUTUK SHEeprus ucpodu Kanmai Tonuinagu?

doiiganaHuJaran agaouéraap:

1. Frank Kreith D.Yogi Goswami.Energy management and conservation handbook. © 2008 by
Taylor & Francis Group, LLC. CRCP ressisan imprint of Taylor & Francis Group, aninforma business.
2. Zoran Morvaj. Energy efficiency —a bridge tolow carbon economy. Published by InTech Janeza

Trdine 9, 51000 Rijeka, Croatia. Copyright © 2012 InTech
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6-amaJmii MalIFyJI0T:

Inekmp mapmoxnapuoa ucpopnapnu kamaimupuw (2 coam)
Nmpan makcaa: DIEKTp TapMOKIapuaa HCPOQIapHU PEaKTHB KYBBATHH KOMIICHCAIIMSIIAII OPKAIH
KaMaWTUpHIL. DJEKTp TapMoKiapuaa ucpodiapHu tpaHchopMmanusiiam Kod(GPUIMEHTUHN poCTiall
OpKaJIM KaMaNuTUPHUILL.
MacajnaHuHr KyiHJIMIIn:
Ym0y MamFynoTa 3JIeKTp TapMOKIapuaa UCPpoIapHd MUHUMAILIAIITUPHII YIYH KOMIIEHCATOPHUHT
ONTHMaJ  pPEaKTHB KyBBAaTMHU  aHUKJAI; €MUK  DJEKTp  TapMoKiapuga  ucpodiIapHu
MUHUMAJUIAIITUPHUII YUYH 3apyp OYaran ontumal tpancopmanusuiam KodQpUuIueHTHHE aHUKJIaIira
ouJ Macananap eudnnaau. Kylinga Macananap eduin HabMyHalapy Ba MyCTaKWII €UHUI YIyH Macjanap
KEJNTUPUIITaH.
Ninu 6akapuiln y9yH HAMYHA!
Cxemacu 8.4-pacMja KeITHpUITraH €MUK 3JIEKTP TApMOKAa KyBBaTiap OKUMUHUHT TaOUHi Ba
WUKTHUCOINN TAaKCUMJIAHUIIUHU XUCOOIaHT. TapMOKHUHT MHHUMAJ HCpoduiap OWIaH UIUTANT XOJIATHHU
KOHTYPHH OYHII OPKAJIH TABMHHIIAHT. YXIIAIl Macaianapaa Kypub aMKuiIraH.

225 kB 10 . A
F | ] L]
 — —
14 J40
—l ey S$.=80+j40 MBA
—1
8.4-pacm

Euuw. TapMOKHHHT 1I0X004anapua KyBBaT OKUMHUHHUHT TaKCUMJIAHUIIMHU KupXrohHuHr OuprHYn
Ba MKKWHYM KOHYHJIapuaaH (oiinananub TomaMus.
TaOuuil TakCHMITAaHUIIHY Ba Oy XOJIaTAard akTUB KyBBaT UCPOGUHU Xucobmaiimus (8.5-pacm):

225 1 j42 S:
| — "(Y\ —
= S.,=80+j40 MBA
— <
1 J4 S2
Tl YY\ —P
—
8.5-pacm
§=—fe_.g - 147180 @5 140)-386+j2186 MBA,
Z,+27, 10— j42+14- )40
§-—b g - 107082 gy ia0)—414+ j1814 MB4,
Z,+27, 10-j42+14- )40
2 2 2 2
AP = P +2Q1 T+ P, +2Q2 T, =
UH UH
2 2 2 2
_3B6°+2186° | 416°+1814° 1\ 1007y,
220 220
HxTuconnii TakCUMITAaHUIITHK Ba Oy XOJaTAard akTuB KyBBaT HCPOPUHU XUCOOTANMuU3:
§.=—" .5 ~1% 80+ ja0)= 4667+ 2333 MB4,
rn+r, 24
: r < 10 . .
S, =——-S,=—-(80+ j40)=3333+ j16 67 MBA4,
r+r, 24
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2 2 2 2
P13+Q19 .+ P23+Q23 .r. =

APa = U 2 1 U 2 2
46 67% + 23,33 3333° +1667°
= > -10+ 5
220 220
Hlynnait kuauoO, ymoy 3J1eKTp TapMOFUAA KyBBaT OKUMUHUHT UKTHUCOANHN TaKCUMIIAHUIIN HATUXKaCcH-
7la aKTUB KyBBaT UCpopu
AAP = AP — AP, =1007 —0,962 =0,045 MBm ra, ssbhu 4,5% ra xamasiiu.
Yly UKTUCOAMIA X0JIaTHH TABMUHJIALI Y9yH KOHTYPHH IOKJIamMa TyryHUAa 8.6-pacMjia TaCBUpIaHTaH
KYpUHUILJA OYaMu3.

1 j42
225 kB 4:_(‘(‘(\ S1:=46,67+j23,33 MBA
—_—
14 14
4:—(\(“4' S$2,=33,33+16,67 MBA
8.6-pacm

2-macaia. CxeMacu 8.7-paCMz[a KCJITUPUIITAaH OYHK JJICKTP TAPMOKHHUHI' YCKKA ITYHKTUAAT'U UC-
TEbMOTYUCHU /A YIIAHYBYU PCAKTHUB KYBBAT KOMIICHCATOPHUHI TaApMOKAAaru I/ICpO(bHI/IHF MHHHMaJI
65‘7HI/IHII/IHI/I TabMHWHJIOBYH OIITUMAJI KYBBATUHU TOIIUHI.

-14=0,962 MBm

s'3 =05+
U, =10«B 3. +j0,3 MBA
5 JE] 2 3 12
1 - g
S,, 23 - Q.

S, =1+ j05 MBA

8.7-pacm

Euuw. 1-2 Ba 2-3 moxobuanapaaru KyBBaTiap OKUMJIApUHU 2- Ba 3- TyryHiap yuyH Kupxrogpuunr
OMpHHYM KOHYHUAAH (oiifananud ndoganainmMus:
S, =15+ j(08-Q,),
S,,=05+j(0,3-Q,).
DJeKTp TapMOKIAryd aKTHB KyBBaT HCPO(MUHU KOMITEHCATOPHUHT HOMAbIIyM KyBBaTH OpKajiu nudoma-
JIauMu3:
P122+Q122 T+ P223+Q223 .

U 2 12 U 2 23

2 _ 2 2 _ 2
:115 +(0182 Qk) 5+0'5 +(O’E Qk) .3
10 10

KomrneHcaTOpHHHT ONTHMAaIT pPeakTUB KyBBAaTHHU aKTHB KyBBaT HCpodu QYyHKIMICH MHHUMYMJIAT H-
HUHT 3apypuil maptuaan ¢oiigananud Tonamus:

oAP _ 208-Q) . 203-Q) 5_,
aQ, 100 100 ’
~ 008+0018

o = 01+006

AP =

=0612 MBAP =612 kBAP.
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PeakTuB KyBBaTHM KOMITEHCAIMSUTALIAAH OJIMHYBYM caMapaHy 0axoJall yuyH JacTiaaOKu Ba KOMIIEH-
CaTOPHU yNalliaH KeHUHTH XoJaTiapAarid aKTUB KyBBaT UCPOGIIAPHHU COTUILTHPAMHS.

JlacTnaOKu TapMOK y4yH:
15°+08° 05°+0,3°
2 o+

AP = 5 7

-3=0,155 MBm;,

PeakTuB KyBBaTH KOMITCHCALMSUTAHTAH TAPMOK yUYH:
15%+(0,8-0.612)° 54 05°+(03-0612)°
102 102
[ynnaii KUIuO TapMOK OXHMPHUA PEAKTUB KyBBaTHU ONTHMAJl KOMIICHCAIUSIIAII HATH)KACH A YHIATH

ucpod
AAP =AP—AP, =0,155-0,117=0,038 MBm = 38 kBm ra, spau 24,5% ra kamasau.

AP, = .3=0.117 MBm.

1. Cxemacu 8.8-pacMaa KeITUPUIITaH 3JEKTP TAPMOK/1a KOMIIEHCATOPHUHT PEaKTUB KyBBaTUHU
ucpo(HU MUHUMAI OYITHUII IIapTH OVINYa aHUKJIAHT.

U.=10 KB
6 Ja 2 4 /Yjé\ 3 |
—51 ,YY\ I I >
Ol .
Siz 23 53 =04+ jO,3 MBA

- jQK. .
S, =08+ j04 MBA

8.8-pacm
2. Cxemacu 8.9-pacmjia KeNTUPHWITAH €MUK JIEKTP TAPMOK/Aa KyBBaTJIap OKUMUHHUHT TaOMHI BA HKTH-
COJUM TaKCUMJIAHUIIMHY XucoOiaHr. TapMOKHUHT MUHUMAI ucpodiap OMiiaH UILIAIl XOJaTHHU KOH-
TYpPHH OYHII OPKAJI TAbMHHJIAHT.

115 kB 15 j42
$3=60+j30 MBA
1 9 132 7 125 3
2
$2=30+j12 MBA
8.9-pacm
Ha3sopar caBoJiap:

1. DNEeKTp TU3UMIIAPJIAard MaBKyA OynraH ucpod TynryH4acu HUMaHU aHTIaTaau?

2. MakcuMai ucpodiiap BaKTH T HUMaHU aHrjaaTaau?

3. DIIEeKTp TapMOKJA HUIUIMK dHEPTrust ucpodu KaHaail Tormmumagu?

doittaIaHWIrad agaduéraap:

1. Frank Kreith D.Yogi Goswami.Energy management and conservation handbook. © 2008 by

Taylor & Francis Group, LLC. CRCP ressisan imprint of Taylor & Francis Group, anlnforma business.
2. Francis M. Vanek. Louis D. Energy Systems Engineering Evaluation and Implementation.

Copyright © 2008 by The McGraw-Hill Companies.
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V.KEVCJIAP BAHKHA

1. 2012 iinnna HaBon UOC na ypratuiran 478 MBrt [lapora3 ycraHOBKacMHU UIIIra TyHIMprasia
V36exucton bupnamran Dnextp TusuMugaru y3rapuil XOoNaTIMpH Ba YHUHT T€HEpaTopiiap TypryH
UIIIANUIApUra TaCupH. Y30EKUCTOH 3JIEKTP TU3UMH TYpryH €KH TypryHMac unutammra ury Ilaporas
YCTAaHOBKACHMHM TacHp KypcaTUIIM Oaxosaml. 3aMOHaBUW KyJUIAaHWJIAJWraH IporpaMMalapiaH Iy
MacajaJlapHu KypuO YMKHII Y4yH (oiianaHuml.

2. Haou UDC pa ypuatwiran 478 MBt Ilapora3 ycranoBkacunu 2014 imnga aBapuit
yunpuiumi. by ypHarunran 478 MBt Ilapora3 ycTaHOBKacMHM y4MpUIWIIMra cabad OynraH
XOJUcCallapHU ypranu0 YWKHII Ba NIy BasUSTIIApHU KalTapuiIMacivKKa KaHaka 4dopa Taaoupiap
KYpPHIL KEPAKIUTUHU TaXJIHJT KAJTHIIL

3. 500 kB Cupnape UDC- Corauana 371eKTp y3aTyB JIMHUSCUHUHT aBapuil yunpuiumu.l (2015
i), By anekTp y3aTyB JIMHUSCHHUHT aBapuil ydyupwiuimy cabal® OyiraH XoAuCalapHH ypraHud
YUKUII Ba LIy Ba3UATIApHU KalTapuiMaciauKKa KaHaKa yopa TaaOupiap KypHIll KEpaKIUTUHU TaXJIui
KHJTHII.

4, Tanumapmxan WOC reHepaTopuHu aBapuil ydyupHIIMHUHT cababmapu (2014 iiun). by
ypHatuirad [lapora3 ycTaHOBKaCHHHM YYHMPHIHUIIUTA cabad OyiaraH XOJAWCAJIapHU yPraHUO YMKHUII Ba
Iy Ba3UATIAPHU KaHTaprIMAcIIMKKa KaHAKa Yopa TaJOoupIiap KypuIlll KePaKIIMTHHHA TaX A KUJIUIIL

S. CamMapkaH], BWIOSATHA JIAHXaJIAITUPWITaH Kyell 3JIEKTP CTaHLMSIIAard JIEKTP SHEPIUsCHUHU
cakJiall MyaMOJapu Ba OMpalraH TH3UM OWJIMH Iapajell WIUIall MyaMOCH. Y30€KHCTOH JJEKTp
TU3UMH TYpPryH €KH TypryHMac HIUIallldra nly JialxXalallTHPUIraH Kyell 3JEKTp CTaHIMSICH Tacup
KypcaTHIIMHU Oaxosnaml. 3aMOHaBUM KyJUIaHWJIAJUTaH IporpamMMmaliapjaH Iy MacajajlapHu KypuoO
YUKW Y9yH (oW JaIaHuII.
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VI. MYCTAKWJ TABJIUM MAB3YJIAPU
TUHTIOBUM MYCTaKWJ HINHU MyalsH MOIYJTHU XYCYCHUSTIAPUHU XucoOra oyiraH xoiija KyHujaru
maxsiapaad ¢oinananub Tail€puamiy TaBCUs STUIAIN:
- Mebépuil XyXoKaTiapAaH, YKyB Ba WIMHKA amabuérnapnad  ¢oijanaHum acocuga MOy
MaB3yJIApUHHU YPraHuI;
- TapKaTMa Marepuaiap 0yinda Mabpy3aiap KHCMHHHU Y3JIalITHPHIL;
- aBTOMATJAIITHPWITaH YpraTyBuu Ba Ha30paT KUIYBYM JacTypiap OWJIaH UIILIAIL;
- Maxcyc ajabuériap Oyitnda Mo xys OyauMIIapu KU MaB3yJiapy YCTH/Ia UIILIAIL,
-TUHTJIOBYMHUHT KacOuii (aonuartu Ominan OOFIUK OYyiraH Moayn OYIMMIIapu Ba MaB3yJapHH YyKYp

praHui.
MycTakui TabJIUM MaB3yJiapu:

1. KaxoH sHepreTUKaCUHUHT TapaKKUET TeHICHIMSIIAPH.

2. V36eKuCTOH SHEpreTHKACHHIHT TAPAKKUET TEH ICHIUSIAPH.

3. V36eKHCTOH PHEpreTMKACHHMHT 3aMOHABHH MyaMMOJIApH Ba YJIAPHH XaJl STHII HyIUIapH.

4. VY30eKUCTOH SHEPTeTUKACHHIHT KOPUH XOJIaTH Ba YHUHT TAPAKKUHUET HCTUKOOIIIApH

5. JKaxoH jaBnaTiapy Ba Y30EKHCTOHHMHI SHEPreTMKa pecypciapd Ba  yIApHUHT
3axupanapu.

6. AHnbaHaBUll SJHEPTeTUKAHUHT TAPAKKUET UCTUKOOIUIAPH.

7. XKaxon mukécuaa kymupaas ¢oiaanaHull TEHACHINIApU Ba Ba UCTUKOOIUIapH.

8. V36ekucron PecniyOnmkacuaa kymupaan (oiigananuin TeHASHIMSIIApH Ba UCTUKOOIIapH.
9. Hed1s 3axupanapu Ba Ba yHAaH (Hoi1aiaHuII UCTUKOOIITApH.

10. TaOuuii ra3 3axupanapu Ba Ba yHAaH (oiiganaHuIl UCTUKOOIUIApH.

11. ATOM 3HepreTuKacu Ba yHJaH QoijanaHul UCTUKOOIIIapH.

12. Kaxon mukécuaa Ky sHeprusicuaad GoiJamaHuITHIHT TApaKKUETH Ba UCTUKOOIIapH.
13. KaxoH Mukécuaa mamoi1 dJHeprusicuIaH (HOiTaTaHUITHUHT TAPAKKUETH Ba HCTUKOOIUIAPH.
14. XKaxon mwukécuma reorepMman dHeprusgaH  (poHJaNaHUIIHUHT  TapakKuETH  Ba
HCTUKOOJUTapH.

15. V36ekucron PecnyGnukacuna KySll SHEPrHSCHIaH (OHNANAHUIIHUAT TapakKMETH Ba
HCTUKOOJUTApH.

16. V36ekucton PecnyGnukacuaa mamon SHEpPruscHuaH (oiTaTaHUIIHUHT 3aMOHABHIA
XOJIaTH Ba UCTUKOOJIIapH.

17. V36exucron Pecnybnmkacuaa THApOSHEprHAnaH (OHTANaHUIIHAHT XO3MPIH XONATH Ba
HCTOKOOJIIapH.

18. WuTennexTyan sHepreTuka TU3UMH.

19. Mapxkaszuit Ocué sHepreTukacu.

20. OHepreTuka Ba HKOJIOTHS.

21. V36exucton PecryOnukacHHUHT SHepreTrKa (GaoNusTHHA TapTHOra conyBun KoHyHmapn.
22, V36eKHCTOH 3HEProcHcTeMacHaa SIEKTP SHEPIUSCH HA30pPATHHH aBTOMATIAIITHPHIraH
THU3WMH.

23. DHeprusHU aKKyMYJSIUSIIAIIHUHAT aXaMsITH Ba HICTUKOOJUTAPH.

24. DHeprusHU THIPOAKKYMYIISIIHOH 3JIEKTP CTAHIUSIApU EplaMuIa akKKyMyJIsIHsITand.

25. DHeprusHU CHKWITAH a3 XOCUJ KUJIHII OPKATH aKKyMYJISIHsIIAII.

26. DneKTp PHEPTUACUHH aKKYMYJISIHSIIAI YCYIUTapH.

27. VIcCMKJIMK SHEPTUACUHU aKKYMYISIHUSIAI YCYIUIApH.

28. V36exucron SHEPTETUKACHHUHT TapaKKUET UCTUKOOIUTAPH.

29. V36eKHCTOH SHEPreTHKACHHN PHBOXKIIAHTHPHII Y4yH aMalira OlIMPHIaéTIaH aCOCHIA ToHuXaap.

30. Bupnamran Xankapo sHepreTuka TH3UMIApH (HAOTHSITAHHU TAIIKIIT ATHIII.

31. bupnamran sHepreTMka TH3UMJIAPHUHT axXaMUSATH Ba YyJIapHUHT (aoiausT KYpCaTHII
NPUHIHIUIAPH.

32. KaxonHuHr impuk Xankapo OupiaHraH >HEPreTHKa TH3UMIIAPU Ba YJIAPHHUHT (DAOJHST
KYpCcaTuill NpUHIUILIAPH.

33. DHepreTrka TU3UMJIAPUHHMHT DPEXUMIAPUHU ONTHUMAN pEXaNAMITUPUIIIA HUCPOIapHH

BTUOOPTA OJTHIII.
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34. Enuk snextp TapMokaapuaa ncpodaapHu KaMaiTHPUIIT Tag0MpIIapH.

35. DOneKkTp TapMOKJIapuaa HUCpoQUiapHM KaMaTUpUII Ba  KYyWIAHUIIHH  POCTJIAII
MacallaJlapiHU OMPrajvKIa Xai dTUIL.

36. Ou4uK 35IeKTp TapMOKJIapHaa HcpodIapHu KaMal TUPHUII TaA0UpIIapH.

37. DNeKTp TapMOKJIapuaa TMapauie] HIUIOBYM TpaHCHOPMATOPIAPHUHT ONTHMAT  HII
PeKUMIIAPH.

38. Xopwxkuii MaMIakaTiiap/ia SHEPTUSHU TeXKalll CUECATUHY aMajra OLIUPHII HYHATUIUIAPH.

39. V30eKHCTOHHUHI EKHMIFU-3HEPreTHK MaKMyacH Ba YHH TEXKall CHECATUHM aMalra OIIMPHII
WYHaIUIILIApH.

40. Ky€m »HEprusiciHM HMCCHUKJIMK Ba OJEKTP OSHEPrusicura Y3rapTUPHUILIHUHT  3aMOHABUMN
TEXHOOTHUsSLIAPH.
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VIIL.TJIOCCAPUM

A condition in which a machine is ready

Mag:kyaauru - Oup mMamivHa y4yH

Availability | to perform the duty for which it is in- MYIDKaJUIaHTaH OypUYrHM OaXKapuII
tended. y4yH Taiép Oyiaran Oup XoJaTH.
: Controlling electricity production so that Mysozanar - Oy TYMK 271€KTp Tanad-
Balancing . L HU Ba JJICKTP UIILIA0 YMKAPHIITHHA
it fully matches electricity demand.
Ha30paT KWJINII.
A constant demand level for electric en- | Acocuii 0KIaMa - y30K BakT JaBO-
Base load ergy that is present during a prolonged MUJIa MaBXKY/JI JICKTP SHEPTUSACH YIYH
time period. JOUMHUii Tanab mapaxacuaa OoJraH.
Baxapuum koedpurcuentu - 6up
Coefficient | The ratio of the amount of heat or cold MICCHIVINIC HACOCH Bd HOCHIIK HACOC
of produced by a heat pump and the amount Xail10BuH yiyH 3apyp Oyrai sueprus
performance | of energy needed to drive the heat pump. MHKIODH TOMOHHIAH HILIA0

YUKAPUJITaH UCCUKIIUK EKH COBYK
MUKJIOPH HUCOATH.

Cogeneration

An effective method to utilize the heat
released during the production of electric
energy for process heating, space heating
or cooling.

I'enepacus - xxapa¢H UCUTHUIL EKU CO-
BYTHUII YUYH 3JIEKTP SHEPTHACUHU
UILIA0 YUKApUILI JaBOMUJIA 030 HC-
CUKJIMK (hoiiianaHuIl yuyH camapaiu

yCyl.

Common A fault in a process that negatively af- Cabab aiidm - canOuii OyTyH xapa-
cause fault fects the whole process. EHMHU TabCUp JkapaéHua Oup anou.

A fault in a process that affects only one :;“;ZZ"HO?I;T:E :;1651 -6?401111;?1?5 Prli
Common unit in a process with several identical P XOII/1a ap pH

I . . Oupaukiapu ounad Oup xapa€Hia

mode fault units in parallel without affecting the

others (akaT OuTTa OUPIUIHUJIAH TabCHUP Ka-

' paéuuya Oup aiiow.

A method to decrease electricity demand Taxad Gouncapum - 511exTp wc-
Demand . . . TEBMOJIM KUCMU KOMMYTATCHUA TOMO-

by switching of part of electricity con- " .
management HMJIAH JICKTP DXTHUCKHU KaMaUuTHPHUIIL

sumption.

y4yH OUp YCYII.

Discount rate

The fraction of an invested capital that is
desired as an annual yield.

Yerupma napaxacu - Oup WHIIHK
XOCUJIIOPIUTH chdaTuIa UCTaNraH
OMp KamUTATHUHT YIIYIIH.

The system that distributes electricity or

Tapkaruin TapMoK - yii, THKOpaT

Distribution . g
fid gas to households, commercial users and | ¢doligananyBumiap Ba KHIMK CaHOAT
g small industries. INEKTp KU ra3 TapKaTaIuraH TU3UMHU.
. EjeKkTp HHTEHCHBJIMIY - MYalsIH SII-
- The amount of electric energy needed to P Y
Electricity . : I MYKU MaxXCyJIOTHHU SIPATUII YIYH
intensit create a certain gross domestic product, APV GYIIAH STEKTD SHEDIIS MIKIO
y often expressed in kwh/€ of kwh/$ pYp oy p oHep e
pH, Te3-TE3
Ener Amount of physical work stored or deliv- | Eneprusi - »kxucMoHwMii Uil ku skapaéH
9y ered to a process YUYYH €TKa3WIagurad MUKI0P
Eneprus cakjiam - KEHUHYATAK
Ener Storage of energy for later use, often in | doiinananum y4ayH, Te3-Te3 IUMHO
storagz pumped hydro, batteries, flywheels, and | rugpoeneprus, 6arapesap, 1 Ba

compressed air but primarily in fuels

CHUKWJITaH XaBo, Oanku, OMpUHIN
HaBOarma
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Final energy
use

Energy use by the consumers, such as
industries, commercials and households.
It does not include the energy consump-
tion needed for processing fuels and the
energy losses of power plants

Oxupru 3Heprusiiad ¢oiigajsanum -
MacaJiaH, CaHOaT, peKjiama Ba yi kKaOu
UCTEbMOTYMIIAP TOMOHUIAH YHEPTHS
¢oiigananum. by xaiita umam
EKUIIFU YUYH 3apyp OYiran sHeprus
HMCTEbMOJIMHY Ba KyBBaT YCUMITUKIIAD
SHEPrusg UYKOTUIIUIAPHU Y3 UUUTa 0JI-
Maiau

Fixed charge
rate

The rate of capital costs resulting from a
given discount rate and the given life of
an installation

Bearunanran 3apsij Te3JMru - oe-
pWJITaH Yerupma CTaBKa HaTHXKaCUa
KamuTall XapaKaTJIapHUHT Tapakacu
Ba YpHATHUII OCPUIITAHIIUTH

The number of repetitive cycles of a

Yacrora - 6upiuru X3 (I'ept3) Ounan

Frequency process per second, with unit Hz (hertz). CoHHUsIa Oup KapaEHHUHT TaKpOpJIa-
HaauraH COHH.
A machine that converts the chemical T'a3-moTOp - MCXaHHK JHCPIHsra aii-
. ) . . JJaHUIIMTa EKUIITU ra3 cakjaHaIu Ku-
Gas engine energy stored in fuel gas into mechanical . .
MCBHU SHECPTHUA aWJIaHTUPraH Mallu-
energy.
HacHu.
Sanu waku maxcyaot (AUM) - 6up
— The total monetary value of the amount | mamnakara ¥unura uiiab
Gross of goods and services produced per year | ynkapujrad ToBapjap Ba Xu3mariap
domestic in a country. Often, the gdp is expressed | MUKIOpH yMyMHUii IyJ1 KUAMATH.
roduct in the local purchasing power parity AKII gommapu cOTHO OJUII Ky4H,
?GDP) (ppp) of the us$, since the buying power | mamakataan Mamiiakatra Gapk OyEx
of the us$ differs from country to coun- | Te3-te3, s wuku maxcysaor, AKII
try. JOJUTApH, MaXaJTui Xapua KOOWIHUATH
naputeTy udoaa STUIAIN.
. A three wire system for transporting TOkopu kyunamum V- ioxopu
Highvoltage electric energy at high voltage (> 35 kv) KYWIAHHUTIT 3JICKTP SHEPTHUS TaIIHIIT
AC 9y g g yayH y4 cum Trzumu (> 35 kB)

as alternating current.

MYKOOWJI OKMM cudaTua.
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VIIL.OOUIAJTAHWITAH ATABUETJIAP:
Maxcyc agadbuérap:

1. Mohamed E. EI-Hawary. Introduction to Electrical Power Systems. Copyright 2008 by the In-
stitute of Electrical and Electronics Engineers, Inc. All rights reserved. Published by John Wiley
&Sons, Inc., Hoboken, New Jersey. Published simultaneously in Canada

2. P. GiridharKiniand Ramesh C. Bansal, Energy managementsystems. Published by InTech.
JanezaTrdine 9, 51000 Rijeka, Croatia. Copyright © 2011 InTech.

3. Frank Kreith D.Yogi Goswami.Energy management and conservation handbook. © 2008 by
Taylor & Francis Group, LLC. CRCP ressisan imprint of Taylor & Francis Group, aninforma business.

4. Zoran Morvaj. Energy efficiency —a bridge tolow carbon economy. Published by InTech Janeza
Trdine 9, 51000 Rijeka, Croatia. Copyright © 2012 InTech

5. Moustafa Eissa. Energy efficiency —the innovative ways for smart energy, the future towards

modern utilities. http://dx.doi.org/10.5772/2590 Edited by Moustafa Eissa. Electric Power Distribution
Handbook, T. A. Short. Taylor & Francis Group. 6000 Broken Sound Parkway NW, Suite 300.

6. Energy in the 21st century. (2nd edition) John r. Fanchi. Texas Christian University, USA.
With christoper j. Fanchi. Copyright © 2011 by world scientific publishing co. Pte. Ltd.
7. Mohamed E. ElI-Hawary. Introduction to Electrical Power Systems. Copyright 2008 by the In-

stitute of Electrical and Electronics Engineers, Inc. All rights reserved. Published by John Wiley
&Sons, Inc., Hoboken, New Jersey. Published simultaneously in Canada

8. Francis M. Vanek. Louis D. Energy Systems Engineering Evaluation and Implementation.
Copyright © 2008 by The McGraw-Hill Companies.

9. Janeza Trdine Energy Storage in the Emerging Era of Smart Grids. Edited by Rosario Carbone.
Published by InTech. 9, 51000 Rijeka, Croatia. Copyright © 2011 InTech

10. Janaka Ekanayake Cardiff University, UK Kithsiri Liyanage University of Peradeniya, Sri

Lanka Jianzhongwu Cardiff University, Uk Akihiko Yokoyama University of Tokyo, Japan Nick Jen-
kins Cardiff University, UK. Smart Grid Technology and Applications. © 2012 John Wiley & Sons,
Itd

11. Markus Hotakainen, Jacob Klimstra & Wartsilg Finland Oy Smart power generation Printing
house: Arkmedia, Vaasa 2011 Publisher: Avain Publishers, Helsinki

12. Prof. P. S. R. MURTY B.Sc. (Engg.) (Hans.) ME., Dr. - Ing (Berlin), F.L.E. (India). Life Mem-
ber — ISTE Operation and Control in Power Systems

13. Leslie A. Solmes. Energy Efficiency Real Time Energy Infrastructure Investment and Risk
Management. Springer Science+Business Media B.V. 2009

14. DNeKTp KypuiIManapuHy Ty3wiuim Kounanap, I YV3nassuepronasopar, Tomkent, 2007.

15.ApunoB M. MHTepHeT Ba 371eKTpoH noyrta acocnapu.- T.; 2000 i. 218 6.

16.271eKTp KypuaMatapiHy Ty3ummm Kounanap, U Y3nassuepronasopar, Tomkent, 2007.

17.OnexTporexuuueckuii cnpaBounuk: T. 3. [Ipou3BoacTBO, Mepenaya u pacupeeeHle dJIeKTPUIeCKOH
sueprun./Ilox obur.pen. mpodeccopoB MOU. — M.: U3znarensctBo MOU, 2004, 964 ¢

18.K.P. AnnaeB Duepretnka Mupa u Y30ekucrana. Ananutudeckuit o63op. T. M3narensctBo «Monus»
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