TOIIKEHT KHME-TEXHOJIQFI/I}I HHCTUTYTHU XY3YPUIATH
HEJATI'OI' KAJIPJIAPHU KAUTA TAUEPJIAIII MAJTAKACHUHHA
OomInPUII TAPMOK MAPKA3HU

“MYXAHJUCJIHUK TEXHOJIOTIUSICUIA TU3UMJIN TAXJINJI
ACOCJIAPN”(BUOTEXHOJIOI' )
MOJIYJU BYHUUYA

VYKYB-YCJIYBUU MAKMYA

Tomkent -2018



Maskyp yKyB-ycayomnii mazkmya Ounii Ba ypTa Maxcyc TabJIUM Ba3HPJIUTHHUHT
2018 itun -COHJIM OYHPYFU OMJIAH TACAMKJIAHTAH YKYB peska Ba 1acTyp
acocuaa TauépJia”au.

Ty3yBun: TKTHU T1.¢.n., npod. Aptuxos A.A.

Takpuzumnap:Prof.Dr.Jose Angel Irabien Gulias
e-mail.;angel.lrabien@unican.es
Prof.Dr.Inmaculada Ortiz Uribe

Department of Chemical and Biomolecular Engineering,Universidad
de Cantabria,Santander(Spain)

Ykye-yenyouit masxiemya Towkenm kumé mexnonocusa uncmumymu Kenzawununz

2018 aun __-COHU KApopu Ou1aH Hawpeamaecus KUIUH2aH.




MYHIAPUIKA

I 0004 17 1 €T ) o OO STPRP ORI 4

Il. Monynuu YkuTumiga Goigaranuiagurad HHTepQaoa TabIuM

1 (S0 W31 01 21 ) 2 R 11
[1]. Ha3apUil MATEPHATITIAD -.vveeeiuvreeeeiiirieeeiteeeestieeeesbeeeesssseeesssseeessnnseaens 17
V. AManuii MaIIFYI0T MATECPHUATITIAPH «.vvvvreeerrnvrrreeeesssrrneeesssnsnreeeessnnnes 56
V. KEHCTAP OAHKU ...ccovviiieiiiiie ettt 68
V1. MyCTaKHUIT TABIUM MAB3YIIAPHU ...veeervreearreesnreesneeesssneesseeesssesessnessnns 70
VI TTIOCCAPHI ...ttt 71
AVA L | N €161 (55 1 £:1 0 )74 0. €: s 1 ; SO USROS PTRPPRY 75



I. UIIIYAN JACTYP
Kupum

Tactyp V36exucron Pecnybrmukacu Gupuaun ITpesunentunuar 2015 i
12 nropgarn “Onuii TabJIUM MyaccacaJlapuHUHT pax0ap Ba MeNaror KajapiiapuHu
KaiiTa Tai€piaml Ba MaJlaKaCWHU OLIMPUII TU3UMHUHHU SHAJa TaAKOMWJUIAIITHPHIL
yopa-taabupiapu TyFpucuga” Tt [1D-4732-con  DapMoHUIATH  YCTYyBOP
HyHanmuunuiap Ma3MyHUJaH KelIuO YMKKaH Xojj1a Ty3wiraH Oyiu0O, y 3aMOHaBUM
Tajabnap acocwaa KalTa Talépiaml Ba Majaka OUIMPHUIN >Kapa&HJIapUHUHT
Ma3MyHUHH TaKOMWUIAIITUPUII XaMJa OJUH TabJIMM Myaccacalapd IeJaror
KaJIpJIApUHUHT KacOMil KOMIIETEHTIUTMHU MYyHTa3aM OMIMPUO OOpUILIHU Makcaj
Kuinagy. Jlactyp Ma3MyHM OJIMM TabJIMMHUHT HOPMATHB-XYKYKHW acoClapy
BAKOHYHUWIMK HOpMajJapy, WIFOp TabJIUM TEXHOJOTUSAJIAPU Ba NEAaroruk
MaxopaT, TabliuM KapaCHiapuga axOOpOT-KOMMYHUKALMS TEXHOJOTHSUIAPUHU
KYJUlam, amMaiuid XOpM>KUM TWII, TU3UMIIM TaxJIuid Ba Kapop KaOynl KWIJIMII
acociapu, Maxcyc (aHjap Herumsujga  WIMHA Ba aMaluid TaJgKUKOTIap,
TEXHOJIOTHK TapakKKWET Ba YKyB JKApa€HUHU TAIIKWI JTUIIHUHT 3aMOHABHI
yciyOnapu Oyiimya CYHITH IOTYyKJap, NEJarorHUHI KacOui KOMIETEHTIUIU Ba
KpPEaTUBIIUTH, TA3UMITU TaxJINJI, KOMITBIOTED MoJIeIapuaa UIIall,
JKapaCHIApHUHT AJEKBAT MOJICJUIAPUHU KUAUPHIL, ONTUMAl €YUM TOIHMII
OWIMMIIapHM Ba WKOOMM TaxpuOaHu OyiiMya sHrU OWIMM, KYHUKMa Ba
MaJlaKaJIApUHU MIaKJIJIAaHTUPUILHY Ha3apaa TyTaau.

MoayaHMHI MaKcaau Ba Basudasiapu

MyxaHIMCJIUK  TEXHOJOTMSCHAAa  TH3MMJIM  TaxXJWJ  acocjJapu
MOJYJTUHUHT MAKCA/IHU:

- TU3UMIJIA TaXJIWJI, MAaTEeMAaTHK MOJIEJUIAI, KOMIBIOTEp yCIyOiaapu Ba €4uM
TOMUII OWIaH TAHUIITUPUIN Xamja Oy Oopaaa oaauil ycyJuiapaaH Mypakkad
TQJIKUKOT yciayOnapura YTUIIHM OOCKWYMA-OOCKWY aHIIaTuil, OyHIa Ky
OOCKMYJIM TU3UMJIM TaxXJWj, TU3UM Ba >KapaHJapHU MATEMAaTHK - KOMIBIOTEP
MOJCIIAIITHPHUIIT yCayOnapunan doigananrad XoJjijja ONTUMAll Kapop KaOyn
KWW yuyyH ¢oiianaHuil Ba ylapHU aMainuérra KyJulall —MajlakaBUi
KYHUKMaJIApUHU MAKJUTAHTHPUII

-3aMOHABUN  XUCOOJAml  TEXHUKACH, KOMIBIOTEp  JaCTYpJIapUHHUHT
PUBOXIIAHMILIN, aMaJIM{ porpaMMaiap NakeTiaapy yjiapJaH Uil xkapaéHuaa TYFpu
doitnanianui  yuyyH pAactiad OOBEKTHM TaxJIWJI KWIHIL, MabIyM Japakaja
MOJEJIJIAIITUPUII Ba ONTUMAJUIAIITUPHUIICOXACH OMIIMMIIapUra 3ra OyJIvIuIapyuHu
Tanab sTaau.



Ba3zudanapu:Yumby Moxyn ONIUWHTH OJMHTaH (yHIaMEHTal Ba aMaluid
Ounumiap OuiaH y3BUM OOFJIAHTaH XOJAAa TU3UMIIM TaxJIUj, KOMIIBIOTEP
MOJeJIJIapy/1a NIUTALL, )Kapa€HJIAPHUHT aIeKBaT MOJEIIIAPUHNA KUAUPHIL, OIITUMAIT
€4MM TOMHII Ba YHU aMaJIMETra KyJiam Oyinda KacOui Meaaroruk Tauéprapiauk
JapakKaCUHH OLIMpUIIAAH HOOpaT.

Mopaya 6yiinya THHIVIOBYMJIAPDHUHT OWJIMMH, KYHUKMACH, MAJIaKACH Ba

KOMIIeTeHIUSJIAPUTa KYHMJIaUraH Tajgadaap

“MyXaHIUCIUK TEXHOJOTHACUAA THU3UMIIM TaxJIWI acociapu’ KypCHUHU

V3IalmTupui xapaéHua aMmalra olupuiiaIural Macaanap Joupacuia:
TunriaoBuu:

- TH3UMJIM TaxJWlI, MaTeMaTHK MOJEIUIAIl, KOMIBIOTEp YyCIyOJapuBa
€YMMJIaPUHU TOIUIL,

- OJAMi yCyJIap/JaH Mypakkad TaJIKUKOT yciayOnapura YTUIIHE OOCKUUMa-
OO0CKHUY YpraHuil;

- Kyn OOCKUWIM THU3UMJIM TaxJIWji, TU3UM Ba Kapa€HJIapHU MaTeMaTHK -
KOMIIBIOTEP MOJICIUIAIITUPUIN YCIyOIapy XaKuagaduaumiapraisra Oy aunm
JIO3UM.

TunraoBun:

- KYn OOCKAWIM TU3UMJIM TaXJIMJI acOCHa KOMIIBIOTEp MOJCIIMHUHT sipaTa
OJIUIIL;

- Oepwiran >xapaCHJIApHUHT MaTeMAaTUK MOJCIJIapH acoCHIa KOMITBIOTEp
MoJIeJIIap SIpaTUIl Ba yjaap OujiaH WIIUIall,

- DKCTpakuusuiall Ba KypUTHII Kapa€HU MHUCOJMAA MOJCIUIAIITUPHUII Ba
ONTUMAaJ €4UM TOMHII YY4yH KYHUKMA Ba MajaKaJlapuHU drajulaim3apyp.

TunrjaoBum:

- -3aMOHaBUI XucoOmant TEXHUKACH, KOMIIBIOTEP
nactypiapunandoiganaHud, aMaauil mporpaMManap rnakeTiapu yjaap/iaH
U1l J)kapaéHuaa TYFpu QoiiianaHuIg;

- OOBEKTHU TaxXJWJ KWJIUIIHH, MablyM Aapaxkaja MOJEUTAIITUPHUII Ba
ONTUMAJIIAIITUPUIITAH MOJIEUTApHU SAPATUIIKOMIIETCHIIUSITIapHU
srajuialiv JO3UM.

Moay/iHM TAIIKKJI 3THII BA YTKAa3MII OyiM4Ya TaBCUsLIap

“MyxaHIUCIUK TEXHOJOTUSACKIA TU3UMIIM TaXJIUJI acociaapu’ KypcH Mabpy3a
Ba aMaJiuii MaIIFyJIOTIap MAKIKIA 00 OOpHIaIu.

KypcHu ykutHim xapa€Huja TabIMMHUHT 3aMOHABUM METOJIAPH, MEAATOTUK
TEXHOJIOTHUSJIAp Ba axOOpPOT-KOMMYHHKAIUS TEXHOJOTHSIIApU  KYJJTAHUIHIINA
Hazap/a TYTUJITaH:

-Mabpy3a Aapciapujia 3aMOHABHM KOMITBIOTEP TEXHOJIOTHsIIapU E€praMuaa

MMPE3CHTAIOH Ba 3JICKTPOH-AUAAKTHUK TCXHOJOTUAJIAPpAdH;
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- YTKa3WIAAUIaH aMaJIni MAIIFyJIOTIapAa TEXHUK BOCUTaJIapAaH, dKCIpecc-
CYypoBiap, akiaud XyXyM, TypyxjiM (UKpiail, KUYUK TypyxJjiap OusiaH HIIUiall,
KOJUIOKBUYM YTKa3uill Ba OOIIKAa HHTEPAKTUB TabJIUM YCYJJIAPUHU KYJUIall
Ha3ap/a TYTUJIaIu.

Moay THUHT YKYB pexajaru 001Ka MoayJiap OWJiaH 0OFJIMKJIUTY Ba

Y3BHIJIUTH

“MyXxaHAUCIUK TEXHOJOTUSICUAA THU3UMIM TaxXJWJ acociapu’ MOAYJU
Ma3MyHH YVKyB pexanaru “Jlactypuil MH)KUHUPUHT Ba “OnepanyroH TU3UMIIAp~
VKyB MOAyJUlapu OWIaH y3BUH OOFJIaHraH XOJja MeJarorIapHUHT THU3UMIH
TaxJuia OYinya KacOui meaaroruk Tanéprapivk JapakaCUHU OIIMPHUINTa XU3MaT
KWJIA/IN.

Moay/IHMHI 0JIMH TABJIMMIATH YPHU

MonymHu  y37aliTUPUIN  OPKAJIM  TUHIJIOBUMJIAD, TU3UMIIM — TaXJIMIIL,
KOMIIBIOTEp MOJEIUIapUAa HWIUIAIN, JKapaéHJIApHUHT aJeKBAaT MOJACIUIAPUHU
KHJIMPUII, ONTHMaJl €4MM TOIHMII Ba YHM amMajja Kyjulam Ba Oaxosamira JOUp
KacOuil KOMIIETEHTJIMKKA 3Ta Oyaaaumiap.

Monaya 0yiin4a coatjiap TAKCUMOTH
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Ba aMajira OIIUPHUIIl OOCKUUWIAPU
2 | buotexHonorusia TH3UMIM Taxaui OViuya | 4 | 4 2 2
HaMyHaJap
3 | MarepuaniapHu KypUTHILI TU3UMUHUHT Kyl | 3 | 3 3 1
OOCKMWIN THU3MMIIA TaxJIWJIM Ba ONTHMaJl
€4rlM XHUCOobU
4 | MognaanmanuHyB xKapacHIapuHu 3|3 3 1
MOJICIIIAIITHPHUII B ONITHMAIT IIaPT-
IIAPOUTIAPHA CUHTE3 KUJIHUIII
Kammu: 14 112 4 8 2




HA3APU MAIIFYJOTJAPMA3MYHHU

1-maB3y: Tu3uMIM TAXJTWIHHHT MaKca/l, Ba3udaiapu Ba aMajra omupuin
0ocKHUwiIapu.

«MyXxaHAUCIUK TEXHOJOTHUACHIA THU3UMIIM TaxJIMJI acociaapu» (paHUHUHT
npeamer Ba Basudanapu. Kenmaxkaknma, aespinu Oapya TaaKUKOTIAp TU3UMITU
TaxJ I acocuaa Oakapuiauiu. TU3UMIM TaxJIWJ, MaTEMaTUK MOJEIUIAIlTUPHIL,
onTUMaja  €4YUM  TONUIIHUHT  PUBOMJIAHUIN  TEHACHUUSJIApU,  YyJapHU
pecnyOInKaMu3aruy UKTUMOUW-UKTUCOAUN HCIOXO0TIap HaTKajapura TabCUpU
TYFPUCHJA.

Acocuii TymyHuanap. Taxjwi Ba TH3UMIM TaxJuiara Kupuul. Tusumim
TaxXJIUIHUHT XO3UPTU XOJIATH XaKUa.

bopnukau TH3MMIM @ TaxJWA  KWIKMIL TH3UMIM  TaxJlira xap Xull
E¢HAOWIMIIUIAD Ba YyHra OaFMIIaHTaH Ky WIDIAp Xakujaa. AMMo, ailpum
cababapra kypa, TU3UMIIM TaxXJIUJ Mypakkao >kapa¢H OYIu0 KYpUHUIIN XaKUIa.

Tuzumiam TaxJIWi PUBOXKIAHUIIM, YHUHT aJITOPUTMH, KYI OOCKUYIU
TaxJIMIHU amajra OUIMPHUII yclIyOsiapu, xapa€Haap Ba TU3UMIIAP CUHTE3UHM, YHU
€UMM KHJIMPHUII MHCOJMJA TaHUIITUPUIL. Tu3UM Ba Kapa€HJIapHU TU3UMIIU
TaJIKUKOT  KWJIUII  yCyJJlapu, TH3UM  Ba  JKapaCHJIapHHM  MaTeMaTuK
MOJEJUTAII THPHIILL.

Tu3uM TaxIMIMHUHT aJITOPUTMUK (opMynacu. TUZUMHHUHT KYT OOCKUYIN
TaxJIuiu. TU3MMHU THU3UMIIM TaxXJWJIM Ba €YUM TaHJIAlll KETMa-KeTJWTd Ba
Ooockuunapu xakuga. Taknud stunaétran yciayOHM KYyJUlaral XoJjja THHTJIOBYH,
TeKIUPWIAETTaH TU3UMIa OOCKUUMAa-O00CKUY KUpUO OOpuIlHM, coida TaxjIWiIaH
Mypakka0 Taxjwira yTraH XoJiJa, TU3UMIIM TaxXJWJIHU Oapya TaJKUKOTIapura
KyJutamy MyMKUH Oynuiny. Kusukapian Mucosiiap KeITHPUITaIu.

Ontuman e4yuM TONMII  MacajajapuHu  Kydunumu.  OnTuMaivk
Me3oHNapu-kputepuinapu. OnTumavk Makcan ¢yHkuuscu. Edum  Tomwmin
MacallaJlapuHud e4uil yciayOnapu xakuja. OnTUMalIaliTUPUIIA KYI MOFOHAIIN
ycyi. Euum Tonwuiiia MaTeMaTUK JacTypJiiail (YU3UKJIM, HOYU3UKIU, TUHAMUK, Ba
oomika) yciny6napu. Euum tonwmimia Taconuduii KUIUPUII, COH-pakaM Ba OOIIKa
yciyousap.Xap oup coxara Moc «MyXaHAUCIUK TEXHOJOTUACH 1A TU3UMITU TaXJIHII
acocyapyu »HU MHUCOJI Ba Macajaiapaa KyJUIaHHIIIH.



2 maB3y: MyXaHIMCJIMK TEXHOJIOTMACHIA TH3MMJIN TAXJIUJI Oyiu4a MUCOJLIIap
(TapMokJ1ap Oyiinua)

buotexHonorus coxanapyu MyTaxacHCIMKIApU Y4YYH KyHuaaru macanaiap
Kypunaau: MexaHuK TU3UMJIIApU TaxXJIWIW, MOJCIUIAIITAPHUII Ba ONTHUMAJT €YUM
tonuil. VCCUKIUK aIMAlIMHYB TU3UMIIApHU TaXJWJH, KapaCHIapyuHU MaTeMaTHK
MOJICJUTAIITUPUILL Ba ONTHUMAaJ €YUM Tomuil. MojajaanaMalHyB THU3UMIIAPU
TaxJIWIM, >KapaCHJIApUMHU MATeMaTUK MOJICJUTAIITUPUII Ba ONTUMAJ IIAPT-
HIAPOUTIAPHU CUHTE3 KUIHIL. VCCUKIMK-MOA/IaaIMalIiHyB TU3UMIIAPHU TaxXJIHIIH,
MaTeMaTUK MOJEJUIAIITUPUII Ba ONTHUMal e€duM Tomuil. MypakkaOnamran
Y3rapuiiy TU3UMIIap, *Kapa¢HIapuHyu MOISIUIAIITUPUII Ba ONITUMAJT €4UM TOIIHUII.

AMAJIMA MAIIFYJOTJIAP MABMYHU

1-amanuii MaNIFyJI0T:
Tuzumian TaxanjaHu amaani 0axapum. O0beKTJAPHUHT 0OLLIAHFUY
TaXJIUJIH

OObeKTIapHUHT  OOLUIaHFUY  TaxJIWiu. TUHTrIOBYMIIapra  MHAYBHyal
WIIMHUHT Ha3apuil KUCMU Oyiinya TONMIUPHUK Oepuiaad Ba ymoOy TOMIIUPUKra
aCOCaH THUHIJIOBYM ¥y3ura OepuwiraH TONUIMPHUKKA KUPYBUYM OUPOH THU3UM Ba
xapa€H TaHmaiaM xamjaa Oy TH3MM Ba jkapa€H Oyiuya axO0opoT TYIuiaiau.
Tu3uMAM TaXJIWIHUHT aNrOPUTMHUK (QopMyJacu acocuaa OONUIaHFUY TaXJIMJIHU
Oakapaiu.

Opnuiipox ¥yn OwiaH OOBEKTHUHI KHUPHUII Ba YHUKHUII MapaMeTpiIapuHu
OOFJIAaHMILIMHA Ba MaTEeMaTUK MoAeJamHu ypranum. CTaTUCTHK ycioyOnap
aManueTa KEeHI KYJUIAHWIUIIMHK ypraHagud. YOy MaB3yHHM YpraHuil OpKajiu
MabJyM OyJraH CTaTUCTUK YCIyOJapHH, Mypakkad Ba SKCHEpUMEHTAI
E¢HAOIIMITHN Tajnad KUJIAAUTaH >KapEHJIapHU MaTEMAaTUK MIApXJIApUHU TY3HILJA,
XamJa ONTHMaJl CHCTEMAaHW TaHJAIIJA Ba JIOMMXANAllJa WIUIATHII TYFPUCHUIA
KYHUKMara sra Oyiumi.

DkcniepuMeHTall axOOpOTHM KalTa WHUIAIIHM Ooluka yciayOmapu. SHru
KOMITBIOTED aMaJldid IporpaMMajnapd MOJEUIAPHU SHAaJa OCOH TY3HILIHHU
TabMHUHJIAIU. BOPAMKHU - OOBEKTHU TH3UMIIM TaxXJIWJI KUauniaad (oiganaHuo
HKCIIEPUMEHTAI-CTATUCTUK MOJEUIAIITUPUIL YCYIMHHU TyIIyHUII. AKTUB ((aom),
naccuB (CycT) Taxpubasiap, yJaapHU peKaJlalliTUPUIL, PETPECCrs TeHrIaMajJapuHu
Ty3Ull, aJ€KBATJIMTUHA TOPIHUII YYyH MOCIAIITHPUII ME30HJIapu (YpTa KBajgpar
oruill, ITupcon, @umep, CTbIOAEHT ME30HIIApH) Ba KU3UKAPIU MUCOJLIAP.



Heupon mypaapu, xusukapiu mucoi. Cucrema Ba Kapa€HJIapHUHT KUPYBUYU
Ba UYMKYBYM KYpCaTKMUYJapHH OOFJaHUIIM[A AaHUKIUK Japakacu IOKOpHU
OynmaguraH KOMIBIOTEp MoJenu Ty3uwiumd. Hedpon TYpnapu oOpaznapHu
aHUKJIAI/Ia, capanamia, MOJEJUIAIITUPHUIILA, aBTOMATJIALITHPULIAA,
Oomkapuiaa, cudaTH OOMTKAPHUIIIA. XaTOJUKHU TOMHINA, POOOT TEXHUKACHAA
OBO3HU aJanTUK OOIKapwimaa, OamopaT KWJIWIIAA Ba  MYXaHJIUCTHUK
TEXHOJIOTHACH 1A, OOIIKA coxajap/a MHCOJ Ba Macajajap €4HIa KyJUIaHUIHIINA
KaTTa UMKOHUSTIap Oepull.

Hoanux  kynaukiap, KU3UKApAd MUCON. AHAIUTUK, aHAIATHK -
HKCHEPUMEHTANI MATEMATUK MOJEIUIAIITUPHIL YCYIUIAPH.

Bopaukau -00beKTHU TU3UMIIN TaxX,IHJI KUIuIAaH ¢hoiganaHu0 oObeKTHUHT
KUPHUIIl, YAKUIIT Ba OOIIKA MapameTpiapu aHUKJIAHWUII. AHAIUTUK, aHAJIUTHK -
AKCIEPUMEHTAl  MaTeMaTUK  MOJEJUIAIITUPHUIL  yCyiau. MaremaTuk  Ba
KOMIIBIOTEPJIM MOJECITHU IIaK/UIAaHTUPUWIMIINTAa Kyn Oockuwin €xpouryB. Matlab,
Mathcad, MBTY Ba Oomka 3aMOHaBUMN aMalluid JacTypJiall [aKeTIapuaH
doitnananum. Mojaen anekBatiauru (Ypra kBaapar oruiil, [lupcon Me3onnapm).

2-aMaJInii MAIIFyJIoT:
MartepuajiapHi KyPUTHII TU3UMUHUHT KV 00CKUYJIM TU3MMIIH TaXJIUIH
Ba ONITHUMAJ €4UM XHCOOMu.

O3uK OBKaT Wmuiad YUKApUIN >Kapa€Hiapja MaxCyJIOTIapHH KYpHTHIIL,
YJIIApHUHT TapKUOWIArd HaMJIUKHH UCCUKIUK TahCUPHIA UYKOTHII >KapaéHHUTA
KYIT OOCKMYJIM TH3UMIa TaXJWJ KWJIWII opKaiau KupuO® Oopumr. JKapaéumaru
KUPHIII Ba YUKHUII [MapaMeTpJapuHi aHUKJIAII, YIAPHUHT y3apo OOFIUKIApUHH
TONUIN Ba yJIAapHM XucoOuam. MaTemMaTHK MOJeuIap acocHuaa KOMITbIOTEp
MOJICTHY sipaTulil. KypuTuin sxapaéHu yayH ONTUMAJ €9UM TOITHUIIIL.

3-amMaiuy MalUFyJIOT:
MopanaaamManuHyB kapaéHJIapUHI MOAEIAIITHPUII Ba ONTHMAJ
apT-mapouTJIapHA CUHTE3 KHJIMIII.

Moana anmamuHyB >Kapa€HJIApUHUM O3MK OBKAaT MAaxcCyJjoTjapu HIILIao
YUKApUIIJa KYJUITAHWIMIIMTA MUCOJUJIAP KEITUPHUIL. DKCTPAKIMS Kapa€HHU Tyia
yprauraH XoJijla KUpUII Ba YMKHII [MapaMeTpiaapuHy aHukiaml. JKapaéHHu Kym
ITOFOHAJIY TU3UMI'A TaXJIWJI KUJIUIIL.

Kupuin Ba yukuin napameTplIapuHUHT y3apo OOFIMKJIUKIAPUHU TOIUII Ba
oy acocia MaTeéMaTUK MOJEJuiap spaTUIl. ODKCTpPaKIUsIall XKapa€HU YUYyH
KOMIIBIOTEp MOJEJIWHU sipaTull. Mojjga aJMallMHHUIN S>Kapa€HUHU SKCTPaKIUA
MHCOJIMIA TYPJIH MIAPOUTIIAPAA YTKA3HUII Ba ONTUMA €UrMJIap TOTUIIL.
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YKUTHII INAKJUIAPHA

Maskyp Moayn Oyinya Kyduaard YKUTUI akiiapuaad GhoiaanaHuiaiu:

Mabpy3anap, aMaluid MamFyjIoTiaap (MabIyMOTIap Ba TEXHOJIOTHSIIAPHU
aHriaad OJNUI, aKJIW{ KU3UKUIIHU PUBOXKIAHTUPHIL, Ha3apui OMIMMIapHU
MyCTaxKamJiall);

naBpa cyxbarnapu (Kypriiaétrad jJoinxa eaumiiapu Oyitnda takiaud oepuin
KOOWJIMSATUHHU OIIMPUII, SIIUTUIN, WAPOK KUJIHUII Ba MAaHTHKUH Xylocaiap
YUKAPUIII);

0axc Ba MyHO3apanap (JoWuxajap eduMu OYyinda manuuiap Ba acocCid
apryMEHTJIapHU TaKIUM KHJIUII, SUIUTHII Ba MyaMMOJIap €YUMHUHU TOTIHIII
KOOMJIMSITUHU PUBOXIAHTHPUI).

BAXOJIALII ME3OHU
MakcumaJg
Ne b b
] axoJiami TypJjapu G ajiap
1 Keiic ronmmpukiapu 1.5 6ann
5 MycTakui Ui 2.5 1 Gamn
TONIITUPUKIIAPH
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1. MOJIYJIHU VKATHIIIA ®ONIATAHUIAJIUTAH THTEP®AOJT
TABJIUM METO/UIAPH

“SWOT-Taxani” MeToIu.

MeToaHMHI MaKcaaM: MaBXyJ Hazapuil Ounumiap Ba amaiui
TaxpuOanapHu TaxJIUJI KWIHIL, TaKKOCHall OpKAJIM MYyaMMOHHM XaJl 3THII
UynnapHy TOMMINTa, OWIMMIIADHM MYyCTaxKamiiall, TaKpopJiaml, ©OaxoJalira,
MYCTaKWJ, TaHKUAUA (UKpIANIHU, HOCTAHAAPT TaQakKypHU IIAKIJIAHTUPUILTa
KapaTHUJITaH.

Strength

Opportunity

Threat \Weakness

MyxaHauCIUK TexHoJoruscuaa TU3UMIM TaxiauiydyH SWOT taxaunuHu
aMaJira OUIMPHILL.

o TexHONOrUK JKapaHHW TYJIMK YPraHWil, Ha3apuil TaxJWI KWIHII, TaXJIHUIApHA OOCKHYMa
6ocKHY ypraxum,
Kywn o TexHONOTHK >kapaéHHU HPEeapXHsCH MIAKJUIAHTUPUIIA/IN Ba LIYHIa MOC KHYUK OOCKUYIaH I0OKOPH
S ) Gockuyraua TM3MHUYagap ypraHwiaan yHaa xapa€H TYIUK TacaBBYp KHIMHAH,
TOMOH= Kupui Ba yuKMII KypcaTKu9iIapy Xap Oupura TYIUK TYXTalnHUIaIH,
Japa | o YypranyBuMra TYJIMK Hazapuil TacaBBYp XOCHJI OYIasu.
e Hazapuii TacaBBypnapaaH ¢oiigananu0® my djkapaéH ydyH SIHTH (GHUKpnap maigo Oynuin
VUMKOHHSATH OLIa M.
o JKapa€unu ypranuiira BakT capd 3Ty,
Kyucus o Kyunn Hazapuii Ba amanuii KYHUKMa 3apyp XUcoOIaHaIu,
W | Tomom- |® MY2MMOIH XONaTIapHH Xai KWIHII yyH npogeccHoHall MacIaxaTduiap Jespin HyK;
e TyIIyHTUPHITHUHIMYPAKKaOIUT U
R S XKapa€HHu TynuK TacaBByp KWJIMAacJaH HMpeapxWs Ba KHPHII Ba YHMKUII KYpCAaTKUUJIAPHUHU
Yprasuil UMKOHUSATH MaBXKYyJ| SMacIlury,
Nmko- |® TH3HUM Ba Kapa@HHU YyKyp YpraHHUII HMKOHHSTH Naii/0 Oynany,
o —— Kupnm Ba yukum KypcaTKU4IlapHHH aHMKTAl Ba WIyTapra MOC MaTeMAaTHK MOJETHU
MIaKJUIAaHTHPHUII HMKOHUSTH Taiiio Oynaau.
apu |, Xap Oup Kapa€HHM TH3MMIIM YpPraHHII MMKOHHSTH MaBXYMJIMI'M XaKuAa KYHUKMajap XOCHI
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(MuKn) Oynaznu.

TYycuk- |e Amammii uuuiapra 60cKuIMa OOCKMYIMIMK KYTUIMTU XUCOOUTa IOMM TH3UMJIH Y PraHuiIMaiiim;
T nap o Kym nm Tanad stunany;
(tamkn) |°® TexHonoruk >xapaéH xakuzaa Ipoup TyuryHdanap OynmMaca THU3UMIIU TaxXJIUI KWIHII XKyJa KHHUH

e Tusum Ba xapaH Oupraaukna KypuiMaclaH KypcaTTHWIapyd TYJIHMK aHHMKJIaHMaclaH e4uM
KUAWPYINIIN

Xyaocanau (pe3ioMe, Beep) MeTOAN

MeTtoaHuHT Makcaau: by meron mypakka0, KynTapMOKJId, MyMKHH Kajap,
MyaMMOJIA XapaKTepuaard MaB3yJIapHU VYpraHuIra KapaTwiraH. MeTOTHWHT
MOXMSITH ITyHIaH WOOpaTKH, OyH/Ia MaB3yHHHT TYpJH TapMOKJapu Oyitmdya Oup
xun axOopor Oepwiranu Ba aHW TaWTHa, YJIAPHUHT Xap OWpH aloxuaa
acrmeKkTiapaa Myxokama JSThiaad. MacajmaH, MyaMMO IKOOWH Ba cayiOuid
TOMOHJIapH, ap3ajuluK, Ga3uiar Ba KaMuWiIukiapy, ¢oiina Ba 3apapiapu Oyitnua
Vyprauunaau. by wuHTepdaon MeTo[ TaHKUIAWHN, TaXJIWINKA, aHUK MaHTHKUAN
bukpnaman  MyBaddAKUATIN  PUBOKIIAHTUPHINTA XamJa VKyBUHJIAPHUHT
MYCTaKuJ Fosiapu, (puKpiapuHu €3Ma Ba OF3aKd MIAKIAa TH3UMIIM OaH STHII,
XUMOsI KWIMIITa MMKOHUSIT spaTtagu. ‘“Xyiocanamr’” METOJUJAaH Mabpy3a
MaIIFyJI0TIapuIa WHAUBUAYAT Ba Ky(pTOuKIapIard Wil I[IAKIUAa, aMaluil Ba
CEMHUHAp MalIFyJIOTIapu/ia KHYMK TypyXJapAard Wil MIakjiujaa MaB3y F03acujaH
OWIMMIIApHU MyCTaxKamJjall, TaxXJWIM KWIWII Ba TaKKOCIall MaKcaauaa
¢oiinagaHuIll MyMKHH.

MeTtoanu amaJjira omIMpuin TApTUON:

TpeHep-YKUTYBYM UIITUPOKYMIAPHU 5-6 KUIIKMIaH HOOpaT KHUMK rypyxjiapra
axparaau;

TPEHUHT MaKcay, lapmiapy Ba TApTUOU OMJIaH UIITHPOKYMIAPHU TAHULITHprad,
xap Oup rypyxra yMyMHil MyaMMOHH TaxJIWj KUJIMHUILIH 3apyp OYiaraH Kucmiiapu

TYIIUPUIITAH TapKaTMa MaTepHaJIapHU TapKaTaIu;

xap Oup rypyx y3ura 6epuiarad MyaMMOHH aTpodinya Taxjmia Ko, ¥3
MyJoXa3ajJapyuHu TaBCHs dTUIAETTaH cxema Oyiinua Tapkarmara €3ma 6aéH KHUIau;

HaBOaTmaru 6ockuyAa O0apyua rypyxJjap ¥3 TakauMoTiIapuHn yTkazaawiap. [lyamnan
CYHT, TpEeHEep TOMOHH/IaH TaXJIMIIap yMyMIAIITHPUIAAN, 3apypHid ax00pOTIp
OWJiaH TYIAMPHUIAANA Ba MaB3y SIKYHJIaHA/IH.
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IKCTPAKIMAIA TEXHOJIOTHK KAPACHUHH TU3MMJIHM YPraHHW I

ad3aiuru KaMYIWIATH | ad3aluIuru KaMYUJIUTU adzauru KaMYUJIUTH

XyJioca:

“Keiic-cTaan” MeToaun

«Keiic-cragm» - uHrIM34a cy3 Oynub, («case» -aHUK Ba3MsT, XOJMCA,
«stadi» -ypraamMok, TaxJimi1 KHJIMOK) aHUK Ba3UATIAPHHU YPTaHUIII, TaX I KHAJIHIII
acocujia YKUTUIIHA amajira OUIMpUIITa KapaTuiaran meros xucodnananu. Keiicaa
OUYMK axO0opoTiapjaH €KU aHUK BOKEa-XOJUCaJaH Ba3usAT cudaruja TaxJMia yuyH
doitnananum mMymkuH. Keiic Xapakarnapu 3 wumra KyWuJarwiapHd Kampad
onamu: Kum (Who), Kauon (When), Kaepaa (Where), Huma yuyn (Why), Kannait/
Kanaka (How), Huma-natuxa (What).

“Keiic MeToau” HM aMaJira OIMpHUII 00CKUYJIaApHU
Nmbdocku4iapu Da0JIMAT IAKJIMBA MAa3MYHH
1-60ckuu: Keiic Ba yaunr | v/ sIKKa TapTHOIAarH ayHO-BU3YaIl HIIT;
ax0o0pOT TabMUHOTH OMjIaH | ¥ Kelc OWiIaH TaHMIMNI(MATHIM, ayauo EKH
TaHULITUPHILI Meua MIaKiaa);
axOOpOTHU YMYMJIAIITUPHILL;
ax00pOT TaxXJIJIH;
MyaMMOJIAPHU aHUKJIAII
2-0ockuu: Keiicau VHAMBUAYAJ Ba TypyX/Ja UIJIALLI,
AHUKJIALITUPHUIL Ba YKYB MyaMMOJIApHU  J10/13apOJIMK ~ MEepapXUsICUHU
TOMIIUPUFHU OeNTHIIaII aHUKJIAIll;
acOCHI MyaMMOJIM Ba3HUSITHU OeTHIall
WHIUBUyall Ba TypyX/ia WIUTAILL
acoCuii MyaMMOHH TaXJINJI MYKOOWII €4UM HYIITapUHH UIIA0 YUKHILL
ATUII OPKaJIU YKYB TOIIIU- xap OWp EUYMMHHMHI HMMKOHUSTIapU Ba
PUFVHUHT €YMMUWHU U3Jall, TYCUKJIAPHU TAXJIWJI KUJIMILL
XaJl ATUILLI WYJUTAapUHU MYKOOWMJI €4UMIIapHU TaHJIaII
ANUIA0 YUKHUII
4-06ockmnu: Keiic eunmMuHu SKKa Ba TypyX/ia UIIUIAIIL;
€YMMUHU IIAKIAHTUPHUII MyKOOWJI BapuUaHTJIapHU aMmaija KyJulain
Ba acocalll, TaKJIUMOT. MMKOHUSTIAPUHU acoCiall;
WKOIUM-TIONUXA TAKIUMOTHHU TaUEPIIalLL,
SAKYHHUM XyJ10Ca Ba Ba3UAT CYUMUHUHI aMaJlii
ACIIEKTIIApUHU EPUTHUIL
13
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Keiic. IDxcrpaknusiiam xapaéHuga MPOTHUHI MOWIWINIH OIIHO
keTau. HaTtmakaga cMeHaja MOMHMHI YMKHIIH KaMaiay.

Keilican 0a:kapui 00CKYMJIapU Ba TONMIMPUKJIAP:

» Keiicnaru myamMMoOHU KenTHpUO YMKapraH acocuil cababiapHu
OeJITWJIaHT, 3apyp Ouaumiap pyWxaTWHU Ty3UHT (MHIUBUIYyall Ba

KUYUK TYpyXJa).
 XoJaT TU3UMIIM TaXJUJIWHYA amanra (Ky(PTIUKIa UIiar).

* TaBCHUsUIAp MILIA0 YUKUHT Ba TaB(CHUsIap UIIA0 YNKUHT
 bakapwirad UlIJIApHU TaKIUMOT KUJIMHT.

«ODCMY» meToau

TexHOJMOrHAHUHT MarKcaau: Maskyp TEXHOJOTUS HIUTUPOKYUIIApAaru
yMyMH# GUKpIap/iaH XyCyCcui XyJiocaiap YMKapuIll, TaKKOocall, KuEcail opKaiu
axOOpOTHU Y3MAIITUPUIIL, XYyJIOcajall, IIYHUHTACK, MyCTaKWJ WXOAUN (pukpiarn
KYHUKMAJIApUHU [IAKJUIAHTUPUINTA XWU3MAT Kuiaad. MasKyp TEXHOJIOTHUsIaH
Mabpy3a MalIFyJoTIapuIa, MyCcTaxKaMJilallaa, YTUIraH MaB3yHHU cypauiga xamaa
aMajui MalIFyJIoT HATH KAJIApPUHU TaxXJIuiI 3TUIIa (GoIanaHuIl TaBCUs ATHIIA]IH.

TexHOJIOrusAHN aMAJITa OIIUPHUII TAPTUOU:

- KaTHaIuuWjapra MaB3yra Oujl OyJIraH SKyHHH Xyjoca KM Fos TakiIud
STWIA/IN;

- xap omp umrupokunra @CMY TeXHONTOTHUSCHHUHT OOCKUWIApH E3UITaH
KOFO3JIapHU TapKATHUIIA]IN:

- WIITAPOKYMJIAPHUHT MyHOCA0ATIapy WHIUBHIyAN KU TYPYXUW TapTHOIA
TAKIUMOT KWJIMHAIU.
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OCMY TaxaunM KaTHaIIuWiIapAa KacOuii-Ha3apuil OWIMMIIApHU amaiui
Malikjiap Ba MaBXyJl TaxpuOanap acocuja Te3poK Ba MyBaddakusTiu
V3IamTHPUIIUIINTa acoc OViaau.

Hamymna:Kyitugaru puxkpau @®CMY opkanu TaxjIuil KUIJIKHT.

OUKP:“IucTunnmauusiian )xKapaéHUHA TU3UMIIN TaXJIUI KWIHII Kepak.

CABAB:“/luctumisiumsiian xapaCHUHU TYJIUK Ha3apuid TaCaBBYp KUJIHUIIL.

MUCOJI:“JucTunnuanusian >KapaéHUHU TU3MWIM YpPraHull OpKajiu
MaTeMaTUK MOJICJIMHA IIAKJUIAHTUPHUIII MYMKHH Ba KOMIIIOTEP MOJENIn/Ia
Taxkpubanap oiaud OGOpHUI MyMKHUH.

YMYMJIAIOTUPHUIL:  "lucTwiusiupsaianml — Kapa€HUHU — TU3UMIIH
Vpranui, KUPHUII Ba YUKUII KYpPCATKUUJIAPUHU aAHUKJIAIl XaMmJla 11y acocuja
MaTeMaTHK MOJEIMHUA Ba KOMIIBIOTED MOJCIMHU MIAKIJIAaHTHPUO Taxkpubanap
onu6 Oopwuriian uoopar.

“AccecMeHT” MeTOau

MeToAHUHT MaKcaau: Maskyp METOA TabJIMM OJIYBUMJIAPHUHT OHIUM
JapakaciHM 0axoJialll, Ha3opaT KWW, V3JIAIITHPUIN KYpcaTKUYd Ba aMajidid
KYHUKMaJIapMHU TEKIIUPUINTa HYHAITUPWITaH. Ma3Kyp TEXHUKA OPKaJIU TabIUM
OJIyBUMJIAPHUHT Omnumn  GaonuATH TypAu WYHanummiap (TeCT, aMalIHi
KYHUKMAajlap, MyaMMOJIM Ba3ugATJIap MallKW, KUECUW TaxXJWJ, CHMITOMIIAPHU
aHUKJIaI) Oyilnya Talxuc KUjanHaau Ba 0axoinaHaIu.

MeToaHu amaJjira OIIMPUII TAPTHOM:

“AccecMeHT” JapAaH Mabpy3a MalFyJoTyIapujia TajabadapHUHT EKU
KaTHAIMYWJIADHUHT ~ MaBXyJ  OWiIMM  JapaxaCMHM  YpraHullja,  sHCU
MabJIyMOTJIApHU 0a€H KUJIUIIIA, CEMUHAP, aMaJIMil MaIlIFyJIOT/Iap/ia 3ca MaB3y €K1
MabIYMOTJIAPHUA Y3JIAITUPHUIN Japa)kaCUHU Oaxojall, MIYHUHTACK, Y3-Y3UHU
Oaxomjaimn Makcaauja WHIWBHAyajd IHakiajga QoijanaHuin TaBCUS OSTHUIIAJIM.
[IIyHuHTAEK, YKATYBUYMHUHI WXKOJIWM CEHIAIIYBM XaMmJia YKyB MakcaJJjapuaaH
Kenb YuKuO, acceCMEHTra KyIMMua TONIITHPUKIAPHA KUPUTHII MYMKHH.

Hamyna. Xap Oup karakmaru tyrpu xaBo6 10 Oamiraya OGaxojaHUIIH
MYMKHH.
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Tect

1. Xap 6up TeXHOIOTUK
YKapa€H TU3MUIIN YPraHUII

mapTMu?
+ A.xa
* B.iyK

Kuécuit Taxjmia

Tu3umian Taxania Ba
TEXHOJIOTUK KapaéHaa
MYaMMOJIM Ba3UAT CUUMUHU
aHUKJIaI opacuaa dapk.

2. TymyH4ya TaxJaujiu

TexHonoruk xapaéaaa

MYaMMOHHUHI" CHUMHA 6y — .
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I11. HABAPU MATEPUAJLJIAP

1-maB3y: TH3UMJIM TAXVIMJIHMHT MaKca/l, Ba3udajapu Ba amajira
ommpuin dockuwiaapu (buorexnosiorus o6yiinua)

Pexa:

1.1. Acoculi TymyHuanap.

1.2. Tu3uMIn Taxjauia Xakujaa

1.3. buotexHonorusga TEXHOJOTHK >KapaéH Ba TU3UMIIAPHU TapameTpiapHUHT
¥30p0o OOFIaHUIIIMHN aHUKJIAIIa MOJICIIAIITUPHIIIAH (O TaIaHuIII.

1.4. AHanuTUK Ba aHAJTUTHUK-IKCIIEPUMEHTAN YCIyOUsIT XaKu1a

1.5. XKapa€n Ba XoAMCATApPHUHT 3KCIIEPUMEHTA -CTaTUCTUK TaCBUPH

1.6. bwuorexHomormsma kapaéH xamJa TH3UMJIAPHH KYpCaTTHYJIAPHHUHT

OOFNaHUIUIAPUHU  aHUKJANIJa KOMIBIOTEp HEWpOH Typiapu Epaamuia

MOJICJUTAIITUPHUII Ba XUCOOIAIT XaKuaa

Tassnuy ubopanap: TuszuMm, xapa€H, MOJEN, KOMIIBIOTEp MojeN, (U3UK MOJET,
JUCIIEPC aHAIIN3

1.1. Acocuii TymyH4yajaap

Tuzum- TapTuOra cojJvHTaH »JJIEMEHTIAp TyIiamMu (OOBEKT, ammapar,
TEXHOJIOTUK JINHUS, 11eX, UIL1ad ynkapuii).)Kapa€H - TH3UM XOJIATUHU Y3TapHIIIH.
TaaKUKOT ATUIAETTaH Kapa€H - TAJAKUKOTYMHHHI YbTHOOPH KapaTWraH acoCui
xkapaéH. Tuszumaa kymial sxkapaéninap coaup OVnaau, aipuM XoJuiapaa acocui
YKapaéHJlaH TalllKapy KylIuMya kapa€HIapHU XaM ypraHuira TyFpu KeJlaIu.

[TapameTp - TH3UMHH Ba TAAKUKOT STHUIYBUM XapaCHHW TaBCU() ATYBUH
omusl €k Kypcatkud.Kupuin nmapamerpiapu - TaAKUKOT ITHIYBYHM KapaéHra Ba
TU3UMIa TabCHp OTUO YJIAPHUHT XOJATHUHH Y3rapTUPYyBYM OMIULIApD Ba
KypcaTKu4wiap.

Yukum napaMmerpiaapy - TaAKUKOT STUJIAeTTaH *apa€H Ba TU3UM XOJATUHU
OeJITMIIOBYM OMUJLIAP Ba KYypcaTKu4iap.

Onmuit Taxymn - T3uM (oJaTAa >KapaéHjapHU XpcoOra oJiMaraH XoJijia)
TAITKWJI ATYBUN SJIEMEHTIIADUHUHT (PU3HK KOMOUHAIUSACH cudaTha Kypruam.

TU3UMHM TU3UMITA TaXJIWIHA - TU3UMHU YHIA cOoAup OYnaéTran skapaéHnapu
Ownan 6upranukaa kKypunumd. [lapamerpnapu aHUKIAaHUO, TU3UM aCOCUN YUKUIII
napameTpiapruHU KUPUII TapaMeTpiiapura OOFIaHUIITN aHUKIIAHATH.

Tu3umIM Tax THITHAHT (OPMYJIacH - TH3UM TaxIHJIMHA KETMa KET aMajira ONITUPHIII
UMKOHUSTHHH OepyBur (popmyia.
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Kyn 6ocku4au Taxjmni - Tu3uMra 00CKMIMa-00CKUY KUPHUO TaxXJIAJ STHIII,
OyHma kypuna€TraH THU3MM TAIIKWI STUIYBYM OJJIEMEHTIApHUra a)xXpaTuiajiu,
TAHJIAHTaH »JJIEMEHT TapaMeTpyiapy YHIa COOup JTWiaéTraH XapaéH OwiaH
CONMUIITAPUO aHUKIAIITUPWIATU. BOCKUYIap HepapXusch YeKJIaHMaraH, YHH
TYFpU Kapop KaOy/n KWJIUII 3apypUSATH YyYyH TH3UMra YyKYpPpOK KHPHIII
UMKOHUSATH OWJIaH aHUKJIAIl MyMKHH.

Moaenaap Ba Moae/UIaIITHPUIN XaKuaa - Mojemiap TyFpu Kapop KaOyir
KWIWII YIyH KyutaHunaan. Y €ku Oy Ttajmabiapra xaBoO OepyBUYM OpTHHAITA MOC
KeTyBUM Kymiaa® MOACIUTAINTHUPUIN Typiiapu Takiud OTUIAd. YJIapHU
YMYJAITAPUO KyHUaaru MoAeIUIAIITUPHUIILIAPHNA O JIO3UM:

dukpuii (xaéamara) Moaen

— 1 T

KOMHBIOTGp MOACIIN

duzuk Mmonen

A\ 4

Marematuk MOACII

A 4

Qdaonuar KypcaTaéTraH HMIUIA0YMKApHINIA >KapaéHIaApHU TaIKUK KUJIHII
Kyn MaOJar Tayad 3Taju Ba yjap Xap JOUM XaM aMaJira omMaiiu, IyHUHT Y4yH
YHH acJITra MOC KeJIyBYH MOJeIIap/a aManra OIIUPHII TaBCUs dTHIIAIH.
Monen Kypuirasaa CYHT TeKITHPYBYH:
® OOBEKTHUHT MOJECNIUA YHUHT XyCYyCUATIAPUHU Ba YHU OOIIKAPHUIIHN aHUKJIAI
UMKOHHUSTHTA 3Tra OVinaau, XyJIau IIYHUHTEK YHUHT OOIIKa 0ObeKTIIapra Xxam
TabCUPUHU Ky3aTUIII UMKOHUTA 3ra OyIaau;
e Mojzenna XucoOmald PHT AXIIM TU3UMHHU Ba YHJArW >KapacHHHUHT ONTHMAl
[IapT MAPOUTIAPUHU TOTIAIH;
® y KypraH MOJEIHHHT XOCCACHHU OWiHI EKH OOBEKTHHH aHTJAIl MYMKHH
(MOJIeTTHY aHTJIaIT POJIN);
® MoOeNa TEKIMPUO KYpUO HHT SIXIIK TAbCUP ITUIN Hynnapu OunaH oObEKTHH
OOLIKApUIITHU TOMA/H;
® MOJCIHU TpUHAKEP €KUM YiMH VpHUAAa WOUIATUO, OOBEKTHU OOLIKAPHUII
Taxxpubacura 3ra 0ynaau (YpraTui pojm);
e Mojelra TabCUPIAPHH YPraHuO 0OBEKTHH SIXIITUIAINT MyMKHH (JIOMHUXa POJIH).
OpurunaJj-daonusaT kypcaTaéTran cuctema (TEKIUPUIAETral dJIEMEHT) - 00BEKT,
KypuiiMa, MOJIEN dCa YHHMHT COJJANAIITHUPUITaH HYyCXach. Arap MKKATa OOBEKT
ypTracuaa MablyM MabHOAA YXIIANUIMK TOMWJICA, YJlap Opacuja OpPWUTHHAN Ba
MOJIeJ MOCJIMTY MaBXy[ Oynaau.
®ukpuii Moaea- Oy acocuit Mmosien. UyHKH CYHITH KapOpPHHU UHCOH KaOys KUJIaau.

Oomrka xamMMa Mojeiap (GUKpaH Kalysl KWJIMHTAH KapOpHH sXIujiamra Epjam
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oepanu.

Mopen- (notunva “modulus” -kuéda, “modelium” -mbp€p neran MabHOJAPHU
aHTIaTaan) - 0y 00bEKT, 00BEKTHUHT MH(OOPMALIMOH H(OTATAHUIIIN, OPTUHATHUHT
allpuM  XyCyCUATJIApUHU VpraHuill HMMKOHUHU O€pyBUM OpPUTMHAIHUHT -
OOBEKTHUHT HYCXacCH.

Mo ennamTHpuI-opuriHaTHAHT ousra KEepakKiu Tapadaapuau
ndoaanoBun KypuiaMaHu (xaénuii, GU3uK, MaTEMATHK) TAIIKWI KWJIAII, OPUTHHAI
YpHUIa MOJeTHH KYymial skapa¢H Ba anmapariapHU YpraHUII YCYyJU, HaTHKajap
opuruHaira Kyjutanwiaad. OpurHHaJIHA MOJENH €pllaMuia OObEKTHUHT MYXHUM
Xxoccanapy XaKuaa MabIyMOT OJIMHAIH.

®u3uk Mojen -0y OpUrHHAIHUHAT (GU3HUK Udoiananl, TOXuaa OpUrnHaATHUHT
¥3u -0y opuruHaiHu Oomika Maciitadiapaa Kysuiamn (oJaTaa KWYUMK mMaciTadaa).
OnuHra"n HaTwKazap MOC KEJHIIM ME30HJIapura acocaH OpUTHHAIra TaJOuK
KUJTUHA/IH.

Marematuk mojen -0y opurvHaiHu mateMatuk udomacu. OObEKTHUHT
VpHHUra yHM TaJKUK KAJUII UMKOHUHU OepyBUYM MaTreMaTHK udOojalapy €UMII
QITOPUTMIIAPU TY3UJIAAM Ba ylap €pJamMuja KUPUII Ba YUKHII HapameTpiIapuHU
00fJ10BUM MH(MOPMAITUS OJIMHATH.

KomneloTep Monenu -mMaremaTuk udopaiap Ba alropuTmiapu Epaamuaa
OpUTHHAIHM  KoMmmbioTepaa  udonamam.  Cuctema,  kapa€H  KUpHUII
napamMeTpiapiHi KUPUTWITAH/A, KUPUII Ba YHKUII TapaMeTpiapwHH Y30pO
OOFJIMKJIApUHU XHUCO001a0 TOMUIIA N,

Mopen anexkBaTiurd. MOJETHUHT OpPUTHHAITa MOC KEJHII JapakacH.
Monengaru edunM opuruHanmard €ku (UMK MOJeard HaTwkamap OwiaH
TaKKOCJIAaHA/I Ba YJApPHUHT MOC KEJHII Japakacu aHWKJIaHaJW. AJNEKBATIMKHU
TONUIIHUHT OWp KaH4a BapuaHTiIapu Oop. YmapaaH rpaduk ycynuHH EKU
XaTONHMKJIAPHU YpTadya KBaApaTWHU XUCOONAIl yCYJIHHH Takiaud stamad. OObeKT
XapakTepy Ba MoAesamTupuil ycynura kapad Kommoropos, @umep, [lupcon Ba
OOIIKa MOCIUTHHUA TOMHIN YCYJUTApUHU KyJuiam MyMKuH. Ky Gockudnu aHanms
IIYHU KYpcaTaJWK{, MOJIETHUHT aHUK sicalll MMKOHWHH, HATWIKAJAPHUHT KYTI
OOCKUWIN KeJMIIYBYaHJIUK YCYJIu Oepaiu.

Hucnepcuon anamu3 - (not. Dispersio-tapkanuin) Oup mapaMeTpHUHT
MUKIOpUI Yy3rapummra Oup €Eku Oup Hedra GAKTOPIAPHUHT TabCUPUHU
Vprauumga Qoipananwiaau.bup daktopau aHanuz  -Outta  (HAKTOPHUHT
OKCIIEPUMEHT HaTHIKaJapura TabCUpH ypraHWIaIn.

DKCHEpUMEHTHH pEKaJalITUPUIL - MATEMATUK CTaTUCTUKA OYIuMu OYnuo,
ypranunaétran oObEKT XaKuaa TYpJ MIAPOUTIArd XAKUKAKA WHGOPMAIIHS OJIHIII
y4yH KUPHII TapaMeTpiapuHH Y3rapTUpHUIN yciyOnapunu Oenrwnaviau. Kupwin
napamMmeTpiaapu olaraa dakTopiap ned HOMJIaHAIU (Mucon
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Xapopat,KOHIIEHTpaIus).

Yus3ukian perpeccusi -CTaTUK AHAJU3HUHI MHCTPYMEHTU OYIMO MaBxKy.n
MabJIyMOTapra Kypa napaMmeTpIapHUHT TaXMUHUN OOFIMKJIUTUHY OeNTHIIalin.

Kopennamusa -(motuHuama correlatio - HucOar) Tepmun O0ynub, (an Ba
TEXHMKA COXAJAPUHUHT TYpJU TapMOKJIapuaa Oup-Oupura OOFIMK XaTOJapHU
KaMaWTUpHILAA, TyllyHYanap, TAIIKWIOT, IpeaMeT, GyHKIHUS MyTaHOCUOIUTHHU
aHUKTamaa GongananuIagu.

Perpeccuon ananu3 - uaeHTU(UKAIMS MOJCIWHU TY3HUIIJArn omMMmadorn
yciyOnapaas Oupu. Y 21a TaXMHUHJIapra acoCIaHraH:

VYeny6 ¢akar YU3UKIIH MaTeMaTHK MOJI€JUTAPHUHT
UACHTU(UKATIHUIIAHYBUM NTapaMeTpiiapura KylaHUIau.

MatemaThK MOJICTHHHT SKCIIEPUMEHT HaTWXalapy OWJlaH TEHIJIMK OUPIIUTH
cupatuga YMKAETraH OUPIMKHUHI OHKCIIEpUMEHTan udojacu Ba Taxpuoda
HATIKaJApPUHUHT YETJIAHUII KBaJApaTiapyu CyMMAacH OJUHA/IH.

1.2. Tu3uMJ/IM TAXJHJI XaKHaa

Kenaxakna, nespnu Oapya TaaKUKOTIap THU3UMIIM TaxJIMiI acocHja
Oaxapunaau. Tuzumium Ttaxjgwira xap xuwil Exgommnuiap Oynu® Ba yHra
OaruIIIaHTaH Kyn unuiap 6op. AmMMo, alipuM cababnapra Kypa, TU3UMIA TaXJIUJ
Mypakka0 kapaéH Oynmu0 KypuHumm MyMKuH. Kynm Xomartnapna TH3MMIIU
TaxJIWJIHA TU3UMHUHT CHUHTE3U cudaTtuga TYWIYHWIAOd, TU3UMIra TYJIUKPOK
»pTHOOp OepMacaaH Ba MacajlaHM €YUMHHHM TONMII  KETMa-KETJIUTMHU
aHUKJIamMacJaH, aHUKJIAHUIIKA JIO3UM OYIraH eyuMmra Kyuwinaauradn Ttanabiap
OenruiiaHaau, ONTUMaJ €YUM KUJIUPUIIAIH.

TuzuMmim TaxJIMa acocuJa M3JIaHYBUM KaMHAa ydTa MOFOHaJa MacaJlaHH
aHUKJIAIIM Ba €YMMUHH TONUIITa UHTUJIMIIN MyMKWH OYyaau:

TaAKUK OJTWIAETTaH OOBEKT - THU3UM TYFpPUCHAArM Y3 TYIIyHYAJIApUHU Ba
TyHEKApallMHU KEHTAUTUPUIIY, YyKYpJIAIITHPUILIN;

TaAKUK ATHIAETraH OOBEKT-TH3UM 3JEMEHTJIAPUHUHT ¥3apo MyHOcaOaTUHU
aHUKJIAIIH, SITHTA XyCYCUSATIAPUHU TOIUIIN;

Y3UHHU KU3UKTUPYBYM TU3UM MILIWHUHT CaMapaJopJIMTUHU OLIAPHUILIN.

ABBan TekmupuinaérraH OOBEKT - TH3UM OWTTa HEpapxXuKk OocKuyaa
KypWIraH, CyHIrpa TaHJIaHT'aH  TU3UMJArd OJKapa€HHUHI  Makpo  Ba
MUKpPOKMHETHKAcUra Tabpu( Oepuiran (MKKA HepapXuk catxjaaru taxjui). Kapop
KaOyJl KUl kapa€Hujia, TU3UM WYUIArd MepapXuK carxjapiard xapaCHiiapHu
TaxJIMJI TUII acOCUAAa KaTTa TU3UMHH TaxJIMJI STUII KEPAKIWINTUTA, OpAUKAArd
UepapxuKk OOCKUWIap TU3UMIIAPUHU €Tapiii JapakaJga YpraHullra sSximu ybTHOop
OepMaciuK Ky3aTHJIMOKAA. MHUCON y4YyH, TE€XHOJOTMSUIAPHM TAIIKWI KHIJIWIIIA,
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aTOM-MOJIEKYJISIp  Japakajard  Jkapa€HJIapHU  TaXJWiIUAaH  (OpajukKIaru
TU3UMJIAPHU  SXIIM  TaxJIWJI KWJIMAC/aH) TEXHOJOTUK JIMHUSAJIAPHU TAaIIKHII
KUJIMILTA CaKpad YTHIIMIIMHY KEJATUPHIIT MyMKHH',

Tuzumnap HazapuscM Ba THU3UMIIMA TaxXJuil TEPMUHIAPH, EKU KHCKayda
TU3UMIIM €HJIOIIHNIL, X03UpYa CTAHIAPT TAJKUHHUIA 3ra 3Mac. @aH XpOHOJIOTHUSACH,
THU3AMJIAD HA3apUsACH Ba TU3UMIIM TaxJIWIHU YTraH acp ypTaiapuia Mango
OYyNraHJMIrMHU  TabKUJUIallura  Kapamacaad, Oy  TymyHyanap — Tusum
TYIIyHYaCHHUHT Tabpuduaa xam KyImiad BapHaHTIAPHA TOMUII MYMKHHKH,
YIApPHUHT OWp KUCMHU 4YYKyppok ancaduii E€HIOMMINTa acOClaHraH, KOJIraH
KHCMU 3Ca, TU3UMJIard amaiuil macajanap €Y4MMUHM TONUIITAa YHAAWIUTAH OJIUN
XOJIaTyIapra acociaanrad oyaaau?,

Tu3umiM TaxJIWJ pUBOKIAHUIIMHY OUp KaTop TYIIyHYaJIap IMIaKUIaHTaH:

Opmmii Taxymmi. JKapa€n xucoOra oJMHMaraH xoJija yprauwiaérran oObeKT
TY3WIMIIA Ba TAapKUOWMHM aHMKIANl MyMKUHZ, By commapox Ba KYIpoK
KYJUIaHUIaETraH yciyo.

TU3uMHU TalIKWI 3TYBYM 3JEMEHJIApHU ¥3 Opo OOFJIaHUIUIAPUHM TOIMIL.
TU3MMHM TalIKWUi 3TYyBYM dJeMeHdap TymiamMu cudartuga Ttaxiawn kuium. Kyn
XoJlaTiapjia THU3UM TEPMHUHHA, ajoXuja OOBEeKTIap TYIUIAaMH Ba YJIAPHUHT
opacuja Xocui OYIHIIKA MyKappap OyJiran ajiokajaap TyUIyHHJIaIu.

Tuzum (37meMeHT) OupiiamMuu, xapa€H 3ca HUKKWIaM4M XHCOOJaHaH.
Euumnap tuzumuanapapo (3semMeHTIapapo) kapaCHIapHu TaxIuiau OWIaH aMmaira
ompuiIaad. TEeXHOJOTUK JUHUSIAPHU TaHJAllla ONTUMall €4uM KaOysl KWJIUII
VUYH KYJUIaHWIAAUTaH THU3UMJIM TaxJuil EHJIOUNIYBM KaTTa HMMKOHHUSTIAp
Oepaaura Xy MuconaupS.ByHgarn MyaMMosap Ba KHUMMHYMIMKIAD LIYyHIAKH,
TU3UMJIM TaxXJIWJI TU3UMIIM CHHTE3Ta ailIaHTUPUO KYWWITaH. AJKOWHO HIMHMA
UIuIapAa THU3UMJIM TaxXJIWIATa, Kapop KaOyll KWIHIN YYyH MaBXyJ Takiaudiap
TYIUIAMHIAH €YMMHHM TonuIl Ba3udacu rokjgaHradH. (ByHuUHr ydyH aBBajio
Takiu@iap TYIJIAMUHUA aHUKJIAI JI03UM). TU3UMIIM TaxXJWiIHU KYJJlaljard siHa
Ovp KUUMHYWIMK, OMp BAKTHUHTY3HMAA TaxXJIUJIHU Oa)kapHill Ba ONTUMal €UYMMHU
TaHJIaIl )kKapaéHUHU Oa)kapHIiaH uoopataup. AWpuM XoJutapja TU3UMIA TaxXJIuI,
ONTUMAJI €YMMHHU TomuIra aimanu® xonrad. [y myHocabatna TH3UMIIA TaxXJIWIT
Mypakka0 unr cudaTuaa KYpUHUIIE MyMKHH,

Stephen Wolfram. A new kind of science. PublishedbyWolframMedia .2002.-320p

2M0HceeB H.H. Maremartuueckue 3a1auu cuctreMHoro anainusa. M.: Hayka, 2001r, 490 c.
SWegner Peter."Research Paradigms in Computer Science". Proceedings of the 2nd International Conference on
Software Engineering. SanFrancisco, CA, USA: IEEEPress. 2000.—330. pp.

41'[0}1 pen. akanemuka B.A. [landunoBa - MamuHbl M anmmaparsl MUIIEBBIX NPOW3BOJCTB. B 2 kH.: Yuel. s
By30B.M.: Bercur. mk., 2004.-1805 c.
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NKkuHYM KYPUHHIIATH TAaXJWI. YciayOmap KYNpokK OOpIMK - TH3UM
TapKUOMJAru THU3UMIIAP AacocuAa Kypuiaau. YJIApHUHT ¥y3apo OOFIUKIUTUHU
TonuO KaTTa, KaTTa eyuMiap TOnwiaau. by epaa Xyaau acocuil TU3UM Ypranuiano
TaxJIW KWIMHTaHJaW KypUHAIW, aMMO acCOCUW THU3UMHU MUEpHUAA TYJIHK
KYPUHMACIUTH MAaCAJIaH! YaJla €YWJIMILINTA OJIMO KeIaaH.

YYuHYHM KYPUHMIN TAXJIWI.- TU3UMIIAD WYUAArd Kapa€HJIapHU aHUKJIA0
AXIIY HaTHKAJIAP OJIMILTA WHTHJINLL

XKapaéunapHuHr TH3UMIM Taxuiad. Mucon Tapukacujga Oeml Hepapxuk
caTxJau (PU3MK-KUMEBUM TU3UM Y4YyH, TEXHOJOIHK >XapaéHJIapHUHT TU3UMIIH
TaxXJIWIMHUA amaira omupuil takiaud stuwirad. Karra 6upnamun tuzuMm cudartuaa
KUMEBUH wMIuiad vukapum Kabyn kwiubran®. By Fosmarm MyamMMo  Ba
KMUMHYWIIMKIIApU TU3UMIIapAa coaup Oynaérran Oapua xapa€HiIapHU OupaaHura
KamMpad onaum  ucraruavp. byHmaill  €HOOMIYB  YHHHT  KYJUIAHUIIMHU
MypakkaOnamruprad. Illy myHocabaT OWilaH THU3MMIIM TaxJIMJI MypakkaO HII
O0ynub KypuHaIu.

TypruHun KypuHMIIAA TaxJwil. Tusumiap wyugard >xkapacHiapra KyInpok
3THOO0p Oepunaay. TUBUMHUHT MaTEpHATMCTHK KypcaTruujaapy 3THOOpIaH KYIPOK
yeTga KoJIaAu Ba 11y Tydaiii Oy KYpUHUIIArd TU3UMIIM TaxJIMJ XaM yajaapok
oynanu.

Tuzumim TaxJuJa Ba ONITUMAJ KapopJap Ka0y, KWIni XaKuaa.

XaMMa TaxJIuI yCIIyOJIapuHU COJMILTUPUO KYypuO OH3 siHaga pUBOKIIAHTaH
yCIIyOHU Takiau( KWIIUK Ba Yy YCIYOHUHT OTMHHU KYI MArOHAIM TU3UMIIUA TaXJIHII
ne6 araauk.Kutobnapna xkenTupuiraH ycnyouériapHu YpraHud 4yukuO, xap Oup
naroHa Y4YyH Takjiu( KWIMHTaH FOsUlapHU 3TUpod 3Tl MyMKHH. Tusumin
TaXJIMJIHUHT MaBxyna OVyiraH E€HAOUIYBIApHM XucoOra oyn0, THU3UMIIM TaXJIHI
yCIyOMETUHN PMBOKIAHTUPWIraH?, Taknud KuinHaérran 4 -KypHHHMIIA HHMa
Takimud KuImHMOK1a? ABBanaMOoOp Wil OONUIAHTUY TU3UMHH (OOPJIMKHU) Y3UHU
TYIUK YpraHumian OommiaHaau. BopnukHu Ba yHJaru sxkapaéHiapHU TaxJIHII
KWJIUIIL, TapameTpiap Ba YJIApHUHT Yy3apo OOFJIaHMUIMHM aHMKJIAIl Ba CYHIpa
CHUHTE3 KWIHII YYyH TH3UMIIM TaXJWIHUHT alrapuTMHUK (OpMyJIacu TaBCHs
sTirad. Kyn noroHanu T3UMIIM TaxXJIM ycliyOW, MaBxXKyja Oynran ycinyOjgapHu
PUBOXKIIAHTUPraH XOJIJa TU3UMHHM J€ApiM KUUHUYWIMKCU3 TaxJIMJ JTHII
UMKOHUSTHHM Oepaau.YcnyOra kypa aBBai OolUIaHMIIMAA THU3UMHUHT Ba
TU3UMAArd  KapaCHHUHT  KUpPHIL, YUKUAID Ba  OOIIKa MapaMmerpiapu
aHUKJIaHaIu. YOy M3JaHUII 1[Iy Tap3da J[JaBOM OSTTUPWIAAH, 3JIEMEHTHU
(TU3MMHHU) TalIKWAJ 3TYBYM THU3UMJIApra OVIMHMIIM yekiaHMmaraH. by »xapaéH,
3apypusT Japakacura Ba Kapop KaOysn KWIMII YYyH TaJKUKOTIAp YTKa3WII
UMKOHUSTIIapUra Kapad amaira olupuiIaim.

'Cnunnanens B. H., OcHOBBI cucteMHOro aHamusa: Yued. nmocobue. — CII6.: «M3a. mom «busHecc-npeccay, 2000
r.—326c¢.

2
ApTbikOoB A., KoMIIbIOTEpHBIE METOBI aHAJIN3A M CHHTE33a XHMHKO-TEXHOJOTHYECKUX CHCTEM yueOHHK. TalkeHT
«Bopwuc nampuér» - 2010. 160c
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bopmuk Ba yHmarm skxapa€H Oupraivkga TaxJIWl KWIMHUAIN caba0nu
TONUIAJUTaH €YMM aHUKPOK OY1amu?,

YMymaH, TH3UMHU TU3UMIIM TaxXJIMJIU Ba CUHTE3U KyWuJaru Oockuuiapa -
KEeTMa- KETJIMK/AA aMaira Olupuiaau:

Bupunun 60cKu4 (OONUTAHFUY TU3UMIIHM TaXJIHII).

-aBBaJI TaHJAHTaH JJIEMEHT-THU3UM ypraHuwnaau. Tusumra Oynran Tamadniap
HIaKJUUTAH TUPUIIA]IN.

-Xap Oup TH3uMIa (dJIeMeHTAA) Kyn kapaénnap coaup Oynanu. XKapaéunap
TYIJIaMUJIaH, KYyHWIraH Macajla €4MMHUHU TYFpPU TONHUII YYyH 3apyp Oyiaran
yKapaéHiap TaHJIaHaIW;

-TU3UM XaMJla YpraHwia€TraH *Xapa€HHUHT KUPHIL, YUKHII [apaMeTpiiapu
Vyprauuwnaau. Kyn xosmapna, mapameTpiapHU Yy3apo OOFIIaHWIIWMHU aHMUKJIAIL,
TU3UMHHU TAJAKUKOT STWIUIIN YIyH YHUHT UUUJIaTyd TU3UMJIAPHU aHUKJIAIIHYU Tanab
ATa/IH.

-3JIEMEHT - TU3UM TY3WIMIIM aHuKJIaHaau. Kypunaérran tuzum (37€MEHT)
HUHT TAIlIKWI 3TYBYH AJIEMEHTIIAPU aHUKJIAH/IU, Ba Xap OUp TaHJIAHTaH AJIEMEHT Ba
)apa€H yuyH NapaMmeTpiiapu - Kypcartruuiapu anukiaananu. Iy Taps3na tuzumra
YyKyppoK KupuO Oopuianan.DNeMEeHTHH (TU3UMHHU) TAlIKWJ ATYBUM THU3UMJIapra
@KPATUIN KapaéHK YeKIaHMaran’. By jkapaéH, 3apypusT Japakacura Ba ONTHMAI
Kapop KaOyJ KWIHII Y4yH TaJIKUKOTJIAp YTKA3UII UMKOHUATIApHUra Kapad amaira
OLLIMPHUIIA]IN.

Nxxunun Oocku4 (mapameTpiiapHd y3apo OOFIaHUIIMHUA aHUKJIALI,
AHUKJIOBYM Taxiwi).byHaa, 00BEKT KYpUHUIIM Ba KyHWIraH macaja Ma3MyHUTa
Kapa® Xap Oup TagKUKOT4YH, TaAKUKOT oJubd OopunaérraHn ¥3 coxacu
yCIIyOJIapUHUHT KaTTa UMKOHUSTIApUAaH (Poii1aTaHUIIIN MyMKHH.

[TapameTpiiapHUHT  MHKIOp MyHOca0aTIapyuHU  aHHWKJAIl, MaTEeMETHUK
udonanapaan ¢oitgananuniHu Tanad sraau. by sca mMaremMaTuk €KM KOMIBIOTEP
MoJe/JIapura MypoKar JTuira onaud kemanu. IlapamerpiapHuHr —y3apo
OOFNaHUIUIApY AHUKJAHTAHJAH CYHT, ONTUMal THU3UMHHM KUIUPHUIITA YTHII
MYMKUH.

YduHun 0ocku4 (OonTHMan €4uM TaHJIaHWIIK).ByHma, TH3UMIM TaxXJIWi
acocuaa HIaKJIJTAHTaH Tanabnap aAHUKJIAIITUPUIIAIA Ba
KOHKpETJIAITUpUIaay . bupiaMun  TM3UM, XaMJa Xap HepPapXuK IOFOHAJaru
TU3UMJIAP YYYH ONTUMAIUIAIITUPUII IAPTIIAPU TaHIAHA/IH.

Taptman T.H., Knymun J[.B. OcHOBbI KOMIBIOTEPHOIO MOJEIMPOBAHUS XUMMKO-TEXHOJIOTMYEHCKHMX MPOLECCOB.
M.UKI] «Akanemkuuray, 2006 -416 ¢
2http://victor-safronov.narod.ru/systems-analysis/papers/to-question-of-systems-analysis-development.html.
ApTLIKOB A. K BOIIPOCY PA3BUTHUA CUCTEMHOI'O aHAJIN3a Ha MPUMEPE TEXHOJIOTMICCKUX 00BEKTOB.
3Wegner Peter. "Research Paradigms in Computer Science". Proceedings of the 2nd International Conference on
Software Engineering. San Francisco, CA, USA: IEEE Press. 2000.pp. 322-330.
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OnTumaln e4uM TOTHII YCyIU TaHnaHaau. ONnTuMai e4uM TOMUIIA N,

bupuaun GoCKMY - TH3UMIIM TaxXJuja OonuTaHuIIM, Oapya (aHmap ydyH
yHUBepcan Oynuiu MyMKWUH. MKKuHYM Ba ydyuH4M OOCKU4iIap, Xap OWp coxana
KyHunaaurad Macajnara OOFJIMK X0Ji1a OaKapuIuiii MyMKHUH.

Tuzumnm Taxawn onTuMai TU3UMIIAPHUA KUAUPUIITHUHT (QaHIapia MaBxKyd
OynraH Kymiab Xxap Xui ycyJurapura iyn ounb 6epau.

Tu3zuM TaXJUJIMHUHT AJTOPUTMHK (popmyJiacu.

Taxmud sTHnaérran ycyn MaBxyd OYnraH ycCyJUIapHH PHUBOXKIAHTHPTraH
XOJila TU3UMHH JESIPId KUMHUYMIMKCH3 TaxJIMJI STUII UMKOHUSITHUHH Oepaju.
bopnmuk Ba yHpmarm okapaHiap Oupraivkia Taxj Wi KWIMHHUIIA —cabaliu
TONWJIAJIUTAaH €YUM aHUKPOK OVi1aiu.

Tu3uM TaxTUIUHUHT aITOPUTMHUK dopMynacu.Xap OUp TU3UMHHU TaxJIMIU
YUyH aIrOpUTMHK (hopMysia Takau( STUITaH:

TT=((Tuzum + XKapaén)—napamerpiap) * n

Mynnait  kwimb, TH3UM  TaXJWIMHUHT  QITOPUTMHUK  Qopmymacu
OaxkapuIMIIM Kyiuaaruia OyJIuiym MyMKHH:

1. TexkmmprmraéTran OOpJIMK - 3JIEMEHT cHucTeMa Ae0 Kalysl KWIMHAIud Ba
Ypranuiaju.

2. YHaa cogup OYmaétran >xapa€Hiap aHWKJIaHAAW, YpraHwIaau. TabKuian
JO3UMKH, Xap Oup TeKIMpWIa€TraH »>JIEMEHTAa, CHUCTeMaJa KyIuiad
Kapaéunap coaup Oynanu, yHAaH TaAKUK OJTWIMIIK JIO3UM OYiraH
»Kapa€Hiap TaHJIaHAIU.

3. Tuzum Owunan xapa€H YpranwauO, TH3WMra Xamjaa >kapa€Hra TaauTyKJu
napameTpiiap, SHT aCOCUICH, KUPHUII Ba YUKW TTapaMeTpiapyu aHUKJIaHAIH.

4. AHa »HAM TaHJIAHTAH TH3UMJATH TapaMeTpiapHUHT OUp-Oupura TabCUpU
aHUKJaHAIUu. ByHMHr ydyH akcapusT THU3UM HMYWTra KETMa-KeT, KajaamoOa-
KagaM Kapub Oopwiand. DByHHHT ydyH TH3UMHUHT Ky TOFOHAJIN
TaXJIMJIMHA TaKIu( dTUITaH.

[Mynaait kKuamd, xap Oup TEKIMMPUIAETIaH 3IEMEHT - TU3UMAA KYIU1ad
xapa€Hiap conup Oynaau, yHIaH TUIAKUKOT STUITUIIH JIO3UM OYJIraH kapaéHiap
TaHjgaHaaW. Tu3uMm OwiaH >kapa€H YpranwimO, THU3UMra Xamjaa >kapagHra
TAJUTYKJIM TIapamMeTpiiap aHWKIaHaJW. TaHJIaHTaH THU3UMJA MapaMeTpIapHUHT
Oup-Ompura TabCUPUHM AHUKJIANl Y4YyH, TU3UM HYATa KETMa-KeT KajaamoOa-
KazaM Kupub Oopwiagu. ByHMHT ydyH OM3, THU3UMHHUHT Kyl OOCKUWIA
TaXJIMJIMHA TAaKIU(Q ITIUK.

bornanummap xapuTacuHu (Ty3WJIMAacuHU) Te3kop Yitnam. byHaa Qukp
¥3apo KeTMa-KeT TabCUpJIap OKUMUHU, TAbCUPJIAPHH, Y3ap0o OOFJIaHUIIUIAPHU Ba
€YMM TOMUII WYJUTApUHU TE3KOp aHUKJA0 MabJIyM Xyjocara KeTuIl XaKuaa
6opmokaa. TU3MMHUHT KHPUIIT Ba YWKHII MapaMeTpIapuHU KaHAal (QyHKIUS
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acocuzia OOFITAHUIIMHYU aHUKJIAII Macanacu Kypuiaaad. ABBaio, ypraHuiaétrad
00BEKT Kopa KyTH cudarthaa TacaByp KWIMHMO, yHAard OOFIaHUIILIAP
aHUKJIaHUIIM Omiad Kopa Kyt maddodnamud 6opaau. OOBEKTHUHT MOIEIH
XaM CTPYKTYpaBH XaMm MapaMeTpUK TYIUK aHUKJIAHTaHUAA KOpa-KyTHHUHT
Ma3MyH-MOXMSATU HAMOEH Oymamu’ .

O0BEKT

Kupum Yukuin

Kopa kytu

v

v

1.Pacm. O0ObekTHU KOpa KyTu cudaTria TaCBUpJIALIL.

TuzdumMHN Kyn OOCKMWIHM TaXJWJIM acocuja XapXwil TEXHOJIOTHK
TU3UMIIAp OYHnYa TaXJIujl Ba ONTUMAJ €94UM KalyJl KHIIUII aMajra OIIUPUIITaH:
XOM amiéra MeXaHuK HIIOB OCpUIIHUHT (Maljanaiil, apajaliTUPUILI MHUCOJIN]IA)
WKKH-Y4 UEPAPXUK CaTXJIaru TU3UMIIAPH;
YU-TYPT UEPAPXUK CaTXJard UCCUKJIMK aIMallyB TU3UMIIAPH;
OenI-oaTUTa MepapXyK caTxJard JUCTUIUIALUSIAIL, KyPUTHII, PEKTU(UKAIIMSIIALLL

OJITUTA-TYKKM3Ta MEPAPXUK caTxJarn OHOMCCHKJIUK Macca ajaMallyBYu
TU3UMJIAP.

Mucon TapuKacuaa UHCTOH TaHACUAArd FOPAKHUHT WIJIAIIMHU KEJITHPHIIL
MyMKUH. ByH/Ia IOpakKHMHT YMKHUII TTapaMeTpy TaHAJlard KOH aillaHuIii OOCUMU
xucobnanaau. by skapaéHHUHT KaHAall OYNIWIKM KOHHHM aiaHTUpaéTraH Hacocra
oornmukaup. HacocHUHT unuiamm 3ca TYKUMallap/lad Ty3WIraH TYpTTa KaMepajiaru
YKapa€HHUHT UIILIAIIura OOFIUKIUP.

buz Ttaknud oSTaétran EHOANTYBHUHT PUBOXKJIAHTUPWIWIIW JTAPCIUK,
MoHOrpadus Ba YKyB KyJUIaHMaJIapa KeTMa- KeT aMaJira OMIUpHIIInZ,

by Oynumpa, kynm OOCKHWIM Taxjwi yciayouman QouganaHuil, TH3UM
WYUIard XOJAUCaJapHU Kypuil MMKOHWUHU Oepamu. Illynra kapab, TaHiaHraH
OOBEKTHHM NMAcCTIA0KW TEKIIHUPYBAAH YTKA3WII Ba ONTHMAJl CUYUMJIAPUHM TaHJIAII
MYMKUH.

! Jamshid Gharajedaghi,Systems Thinking: Managing Chaos and Complexity A Platform for Designing
Business Architecture Third Edition Morgan Kaufmann. 2011.- 374p

2Asqar Artikov, Multi-step method of computer model formalization with fuzzy sets application. WCIS-
2004, world conference on intelligent systems for industrial automation, Tashkent-2004, TSTU.
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Kuszukapiau MmucoJ

bommmanruy tH3uM cudaruna yadbopatopus kojidbacu €ku IMPOOUpPKACHHU
KaOyn KuinO, THU3UMIM TaXJuil MHUCOJMHU KeJlThupaMu3. buoTexHojorus
TU3UMIIApUIAH OupopTa TyiagaH nap@roMepud MOWM OJIMII MHCOJ TapUKacHuia
Kypuml MyMKuH.bupuHunm Oockuy - Tu3umiam  Taxymia. Dapa3  KUJIaMHU3KH,
nabopaTopus Kojdacuaa ryjl MOAJACHIIAH SPUTYBUM CYIOKJIMK €plaMuja MoJJia
IKCTPAKIHUACH amalira OMMpWIMOKAa. OMMadon \xama ydyH TaHUII -OJTUN YOt
JamJiall MACOJIUHYU KEATUPUILI MyMKHH.

bouutanruy TH3uM cudaTuga SKCTpaKUUs KapaéHu aMaira OUIMpalIuurad
KOJIOAHW OJIMII MYMKHUH (OMpHHYM HepapXuk caTx). KombanuHr Oup KucMu Mou
CakKJIOBYM MOJJIa Ba SpUTYBYM OWJIaH TYiaaupuiaan. Maskyp uepapXxuk caTrx y4yyH
KHpUII TMapaMeTpiapu: Kouda Xa)KMH, MOM CakKJIOBYM MOJJa MaccacH, YHHUHT
Moira OOWIIMTH, XapopaTH, OOCHM, SPUTYBYM CYIOKIMK Maccacu, YHJa MOWHHHT
OOLTAHFUY ~ KOHILIGHTPAUMACH, XapopaTd, JKapa€H JaBOMUWIMTH. YuKUII
napaMeTpiapu: Kartuk (azagard MoOM KOHIEHTPAUUSACUHUHT BakT OVyiinua
y3rapuimm, MaccacH, Xapopatd, Ba CylOK (asa maccacMHH, MOW
KOHLIEHTPALUSCUHU Y3TapUILIN.

WNkxuHuu uepapxuk carxjaa ¢azanap kypunaau. Kartuk Ba cyrok (aszanapaa, xap
OMp TU3MMHUHI KUPHII Ba YUKHUII HapameTpiiapy aHUKJIaHAIW. OKCTPAKLIHS
apaéHua (azanap apo TabCUp XaM YpraHwIaiu.

YuuHuM WepapXWK ~caTxJa, Marepuan 3appadajapd  Japaxacuia,
3appavyajJlapHUHT KUPHILI Ba YUKHUILI TapamMeTpilapuHU aHUKJIAl Wynu OuiaH
AKCTPAKIHUSA )KapaEHH TaXJIUJ KWJIMHAIN.

TypTuHUM HepapXUK caTXJa 3appadyaliapHy KBa3uKaTiamIapHia SKCTPaKIIHs
xkapa€Hu ypranwnaau. Xap OWp KBa3uKaT/IaM yYyH KHPHUII Ba YUKHII
napaMeTpjaapy aHUKJIaHaIu.

NxknH4Yu 00CKHUY.

[TapameTpiapHuHT y3apo TabCUPUHU AQHUKJIALL Makcaauaa
KOMITbIOTEPMOIEUTAIITUPUIL YCITYOH KYIUTAHUITaH.

KoMmneiorep Mozaenu, TYpTUHYM HEpapXUK caTX >kapaéHiapuaaH Oonuiad
Ty3WIraH. XyCycaH: 3KCTPaKIUsJIaHyBUM MaTepual 3appadacUHUHT KBa3u KaTiaMm
Japa)xacujaru xapacH KOMIbIOTEp MOJEIH MIAKUIAIITUPHUIITAH.

Y4aunum 00cKHY.

V3apo GOFTAaHMIIIAPHE AHMKIAHWII ONTHMAJ €YMM TOMMII HMMKOHHHH
oepanu.
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1.2-pacwm.

1.2-pacmaa maTepuan 3appadacd KBazuKaTJIamyiapu OVinMya MOM Y3rapuIluHU
KYpHUII MyMKHH. Xap Oup KBazuKaTJIaM >Kapa€HIapuHU MaTeMaTHUK MOJEIapUHU
Ooupnamtupub (xucoOjap OJIOKM KYpUHMINKJA TaKJAUM OJTHITaH), 3appadaja
AKCTPAKIUSIIAIN JKapaéHUHUHT KOMITBIOTEp MoJIenu (popMariamTupuirad. Y HaaH
OJIMHTaH €YuM, 3appadacujard Moura OOMIMIMK Y3rapUIIMHUHT XapaKTEepUHH

KypcaTaju.
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1.3-pacm.

1.3-pacMza sKCTpakiys Kapa€Hu 1aBOMKJIa MaTepUaIIard MO MUKJOPHUHUHT,
MOWHHU 3PUTYBUYNIATA KOHIECHTPAUUSACUHUHT Y3rapuil JUHAMUKACU KEJITUPHUIITAH.

===] ]

1.4-pacwm.
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1.4-pacMa W3aHUII TaBOM STAUPHINO OMp HEUTa SKCTpAKUUSIALI anapaTalapu
KETMAKeT yJIAaHTaHJAa KBa3uanmapariap COHMHHA AaHUKIOBUM ONTHMal €4YuM
TaHJIall UMKOHH KYpUO YMKUITaH Y IOy MUCOJ YUyH ONTUMAJ pakaM yuyTara TEHT.

1.3 bHOTEeXHOI0THsIIa TEXHOJOTHK KAPaéH Ba TU3UMJIAPHU
napamMeTpJIapHUHT Y3apo OOFJIAHUIIMHU AHUKJIALIIA
MOJC/UIAIITHPUIIAAH (POITaTaHHIIL.

Eunm Ba Kapop - MHCOH TOMOHHWJAH KaOyJl KWJIMHAIW, MOJEIAp TYFpH
eunM KaOyn Kuiui y9yH EpmaMm Oepamu. Ym0y maB3yjaa, KyliMM4a paBHIIIA,
MOJEN XakuJa TyllyH4a Ba MaTE€MaTHUK Ba KOMIIBIOTEDP MOJEJUIAPHU
dbopmarmamTUpUIIra YbTUOOP KapaTHIIaIu.

MaB3yHUHI acoCHil Makcaaud TEXHOJOTHK JKapa€H Ba THU3UMIIAPHU
MOJICITAIITUPHUIITA TUHTJIOBUMJIAPHUHT siHA OUp OOp IBTUOOPUHU KapaTUIIAUP.
Mag3y kapa€H Ba TU3UMJIAPHU MOJCUIAIITUPUIIHUHT SHTU KYNIOFOHAIHU YCYJIU
OMJIaH KeHralTUPUIITaH.

Moaennamrupumra Kyinjara Tanadiaap Kyuninaau:

1. Opurunanra HucOaTaH MoJenAa Taxpubanap Te3 aMalira OLIMPHINIIN Kepak.
VYnap onnumii, Kysai, Texxamiid Ba XaB(hcu3z OYIUIIN KEpak.

2. MogennamiTUpyIll ~ HaTWXKAJapUHU  OPUTHMHANTa  YTKAa3UIIHUHT  KaThUU
KOouJaJapy OYJIUIIN JTO3HUM.

3. Moaen cTpyKTypacH, TY3WJIUIIHA Ba KYJUIAHUIINA MOJCIUIAIITUPUITHUHT aCOCUM
Makcajlapura Moc KeJMiIm Kepax.

Kyn Oockuunum KOMMBIOTEp MOACIUIAIITUPUIL YCYJIJIapH TEXHOJOTHUK
KapaéH, anmapariap, TapMOK Ba TU3WMIIADHH YPraHUII Ba PHUBOKJIAHTHPHIL
TYFpucuaaru paniapHu SHTU cudaT Aapaxacura KyTapuiil IMKOHUHU Oepaju.

Kommbprotep Mopaennmapu TeXKaMIIMIWMTH OuWiaH axpanud Typaad, yiap
xaB(cusz, TEKIMMpWIAETTaH TMapamMeTpiiap Juana3oHd  KEHT. Xucobuai
TEXHUKACUHUHT PUBOXJIAHUIIN XUCOOJANUIAPUHU TE3TUTHHH, MOJEIUIAIITHPHIIL
OJIMMJINTH Ba KyJIAWJIUTUHY SHAIA OLIUPAIH.

JKapaéH Ba TUBMMIIADHU MAaTEMATUK Ba KOMIIBIOTEP MOJAEIUIAIITUPUII YCYIJIApH:

MaremaTuk Ba KOMIBIOTEp MOJSUIAIITUPUIITHUHT KyHuIaru yayouériapra
YMYMJIALITHPUII MYMKHH: Y3 HaB6aTHIa Xap OUp ynyOuéT Gup HeuTa yCysIapHH
V3 u4ura oyaau.

1. Dxcnepumentan. JKapa€umapau  Marematuk  uUQoaTANTHUHT
IKCIIEPUMEHTAN YCyJIHW aHyajaH Oepu unuiatud kenuHraH OynuO, Oy ycyn
AMIIEPUK TEHIJama, *aaBaji, rpaduKIapHUHT OolliKa TypiapaaH uoopar. CyHITH
naiTaa SKCepruMEHTaNl HaTWXKaJlapHU KOMITbIOTEpAa udoaanal opTau.

Kyn xonnapaa matemaTuk udoaanapHu TOMUIIHUHT CTATUCTUK MaTEMaTUKA
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YCYJIMHU KYJUIAHTAaH XOJ11a SKCIEPUMEHTA WYJIu MUUIATWIMOKIA. byHUHr ydyH
o0beKTHH OMp Kopa KyTu ne0 ¢dapa3 KuiauHUO, KupaéTraH Ba YMKapa€TraH
napameTpJIapHUHT ¥3apo OOFIUKIIUTH YpraHuiaau.

V3 nHaB6aTHma OSKCIEPHMEHTAN YCIyOMETHA COH-pakami (YUCICHHBIN),
CTaTUCTHK, SMIIEPUK TEHJamasaap, MIMHATAIUOH, UACHTU(UKAIAI, CYHbUA HEUPOH
Typiapu kabu ycimyomap 6op.

MoennamTHPUIIHUAT SKCTIIEPUMEHTANl YCYJAM OAIWN Ba TeXaMmiu. Y
acocaH OWp TMOFOHAIM THU3MMJIAP YYyH MIUIATUIAAA, aMMO MYyXaHIUCIMKBHMA
TEXHOJIOTUS KapaCHJIApUHU YpraHuiijga KaMpoK HIUIaTuiIaau. buorexHomorus
*apa€H Ba anmapariiapuHud 4YyKyp TEKIIUpUIIa MabKyJJlapyd aHaJUTUK Ba
AHAIMTHUK -3KCIIEPUMEHTAN MOCIUIAIITUPHUIL YCYIUIAPUIUD.

2. AHasimTuk. Marematuk udonaanap kapaéH Ba YHUHI 3JIEMEHTJIapUHU
TO3a aHAJUTUK TEKIIMPHUI HaTWXkacuaa oinuHaau. KapaéH xakugard (GUKpPHUHT
YyKypJIUTH OWJIaH aKpaiuO Typaad, aMMo KapaéH 3JIEMEHTIApUHUHT MaTEeMaTHK
udoanam xaMMa BaKT XaM MYMKHUH OYymaBepmaiinu. TeXHOMOTHK >kapaéH Ba
TU3UMJIADHA ~ MOJCJUIAIITUPUIN ~ YOFUJA  TAAKUKOTYM  DKCIEPUMEHTAI
KypcaTKuuiapra MyposkKaT KWJIHIIK Kepak 0yimu0 Koaaau.

V3 HaBGaTHma aHANMMTHK ycuyOméThna OOpIMK Ba  XOIMCANAPHHHT
TEHJIAMAJIAPUHH TY3HIII (KyTIpoK (du3nKa-MaTeMaTruKa (dannapua),
YKapaéHJIapHUHT OalaHC TEHTJIaMaJlapUHU TY3HUII Ba OoIIKa yciayoiap 6op.

3. AHAJINTHK -3KCNEPUMEHTAJ. AHAJUTUK MOJIENra 3KCIEPUMEHTAN MY
OunaH OJMHraH MaTeMaTWk Hudonanap Kuputwiaan. KapaCHnmapHu YpraHuiiga
aitpum koddurrenT Ba udonanap (ruAPOAMHAMUK KAPIIMIUK, UCCUKIUK OCpHIILI,
Macca Oepurn kodduimentiapu Ba Oomikanap) 6op OynuO, yrnapHU aHATUTHK
AHUKJIAII KyJa KMAUH €KW JesApid MyYMKHH 5Mac. byHal xosapaa SMIIEpUK Ba
OOITKa  OSKCHEpUMEHTAl  MaTeMaTuK  udojajapHH  KyJUlalml  MaTeMaTHK
MOJICJUTAIITHPUIITHA COAMANAIITAPAANA Ba KYN XOJJIapja aHAIWTHUK HM3JIaHUIIIAP
MOCJTAITyBYAHIMIIMTH Ba YYKYPJIMTHHU CaKJIalIu.

V3 napGarnna aQHAJIUTUK-IKCIIEPUMEHTAT YCIYyOUET JKCIepUMEHTan MHYi-
yCIIyOMETra MOC COH-pakamiii (YUCJICHHBIN), CTATUCTHUK, SMIEPUK TEHTJIaMasap,
WMUTAIMOH, UACHTU(UKAIAII, CYHbUM HEHPOH TYpiapu Ba OomiKa ycimyOmapHU
UIUTATUIIIA MyMKHH.

1.4, AHAJIMTHK Ba AHAJIUTHK-IKCIIEPUMEHTAJ YCIAYOUSIT XaKuaa

AHaIIUTUK Ba aHAJIMTHK-DKCIIEPUMEHTA] YCIyOUATAAa MAaTEMAaTHK MOJCTHUHT

acocwii KypcaTkuyu (M.M) -acoCaH AHAIWTHK Wy OWIaH OJIMHTaH MaTeMaTHK

udonamap, QyHkIMOHAN ~ OOFMUKIWKIAP, TEHIJIaMalap, TEHTCHU3JIUKIAp,

rpadukiap, kanBaiiap Ba OOIIKAa MaTeMAaTHK KYPUHHINA OCPUIIUIIA MYMKHH.
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Matematuk upogaIaApHUHT SXJIUTIUTH MAaTEMAaTUK MOACIUIAIITHPUIITHUHT €4YUMU
Ba MIUIAII aJITOPUTUMU OUJiaH OOFIaHAIH.

Eunm  opurunangaru  €ku QUMK MOJENAAard  HaTwkamap — Owuiad
TaKKOCJIAaHA/Id Ba YJApHUHT MOC KEJMII Jlapakacu aHUKJIAHA/U, S’bHU MOJEI
aJICKBATIUTH YPraHUIaIu.

[lynpaii Kb, MaTeMaTUK MOJACIUIAIITUPUII OUp HEeuTa acoCUuid OocKUura
ara:

1-MopennamTHpUIyBYA OOBEKTHU SXIIAIA0 YPraHHII

2-yHUHT TU3UMIIH TaXJIUIIU;

3-maTeMaTuk udoaanu popMaIaHUIIHT;

4-e4MMHUHT aITOPUTMHUHH SIPATHULLL;

5-0olIUTaHFUY €UUM

6-MOJCITHUHT aJICKBATIUTHHY YPTaHMIIL.

MareMaTuK MOJETHN AHAIIUTUK €KW aHAIMTHK-IKCIIEPUMEHTAJ YCyJl OuiaH
Ty3ullZla CHCTEMa Ba >KapacHJApHUHI MPAPXUK MOFOHATAPUHU AHUKJIALI SXIIN
HaTHxa Oepenu. Ky moroHamu TU3UMIIM TaxJIWI acocua OOl CUCTEMA - DJIEMEHT
TalTKWJ KWJIYBYM TEXHOJOTHK 3JIEMEHTIIapra, YJIapHUHT Xap OUpH 3ca -SbhbHa XaMm
KMYMK (DYHKIIMOHAN 3JieMeHTiapra OynuHaau, 3apyp Oyiranma, sieMeHTIapra
Oy MOJIEKyJIa-aToMJIap cucTeMacuraya Oopaau Ba yHJIAru y3rapuuuiap oyinya
XaM aHUKJIaHAH.

Marematuk wudogalapHu TY3UIIl SHI HWYKH DJIEMEHTap Kapa€HAaH
OOLITAaHraHU MabKyJl. DJIEMEHTap >kKapa€Hiap MaTeMaTHK HQoJajapHU aHaIU3
KWIMO, COAaalITUPUO MaTeMaTHK MojeNl OJIoOkM Ba OJoKiIap OupiamTupud
IOKOpUJIa TypraH CHCTEMaJapHUHT MaTeMaTHK HW(OJACMHU Ba MOJCIUIAPUHU
TaITKUI KUJTUHATH.

MareMaTuk MOJIETHN aHAIUTUK €KW aHATMTHK-IKCIIEPUMEHTAN YCys OuiaH
TY3UIIa TCHICU3JIUKJIAp Ba KyHUIaru TEHIJIaMalnap KyJUTaHWIaau:

a) maTepuai OaJlaHCH;

0) UCCHUKJIMK OalaHCH,

C) UCCHUKIWK aJMAalllUHUII, Macca aJMalllMHUII, arperar XOJaTHHUHT
y3rapuiny, KUMEBUH Y3rapunuiap, THIPOJIMHAMUK Ba OOIIKA Y3rapuimiap;

1) TUSUMHUHT X0JIaT TeHTJIaMaiapy Ba Oolkaap.

OKMMIIApHUHT THUIPOJMHAMUK CTPYKTYpaCMHH XHcoOra oOJraH XoJja
anmnapatriiapAard okapa€Hiap JIWHAMHUKacu MaTeMaTHUK MOJEIMHU KypHIlJa
TEHIJIaMaJlap YMYMUN TE€HIJIaMara OupJaliTUPWINIIN MyMKWH, allHUKCA HCCUKITUK
Ba Maccajap aJIMallMIIK >kapaHiiapu pyu Oepranja.

Eunm anropuTmMuHM Ty3uIa TEHTIaMaJlapHU CUUITHUHT OJIOK YCYJIHHH
UIUTATUIIAUIIN MaKcaara MyBo(uk (aitHukca Bazudanu D XMpaa Oaxxkaprirasia).

@uU3NK MOJAEIIAITUPUII aCOCUAA YXIIANUIMK €K MOC KEJIMII Ha3apusiCh
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éranu. AGcomoT Moc kenuin (akarruHa OWp OOBEKTHU XYAAMU y3ura yXiiail
Oomka OOBEKT OuwigaH  ajdMalITUpPraHjaruHa pyl  Oepullld  MYMKHH.
Mopennamtupumiga abCoMIOT MOC KEJIWIIWra Jpuilinb OYnMaiinu, JeKuH
VpranmwiaétraH OOBEKTHUHT MabiayM Oup TapaduHu - (QYHKIUICHHU MOMACI
eTapJyiv Aapaxkaja Xy udoganammra S3puiIiiaIm.

OOBeKT (TH3UM)Jard M3JaHUIUIAp Tajadura Kapad - Kail Tap3ma TaXJIui
STWIWIINTAa U3JIaHyBUMHHUHT Ky4YHM €THIIMTra Kapad MaTeMaThK Mojen KyHuaaru
HaTI>KaIap/a KaHOATIAHTHPHUIIN MyMKHH:

1. OOBEKTHUHT KUAMPUIAETraH TaBcU(IapuHU OWUIIIa YMYyMUN
KYPUHUIIMAATH SIKKOJ OOFJUKJIMKIAD OJUIIMIa WHTWIMAI. Taxiuia TYIUKPOK
oynaau. Onataa yJaapHU aHATMTUK-(YHKIMHAT HATHKAlap IeUnIl MyMKHH.

2. AHamUTUK-(PYHKIIMHAT HATHXKAIap OJUINTa U3JIaHyBYMHUHT Ky4dd eTMaca
Oab3uga OUpop TEHIVIamanap TU3UMU OWJIaH YeKJIaHaau, Oab3uja COH -paKaMiiv
€KU CaHOKJIM ycIyOHM MIUIaTaau, OyH/1a TeHIrJaMajapHl YMYMHU KYPUHUIINIArd
CUWIMMUHUA OuWiMaraH xoJija, Oepwiran OONUIaHFUY KypcaTKuujiapaa COH -
paKamiIi - CAHOKJIM HATH KAJIAp OJIUIITa WHTUIMHWIAIY;

3. Hartwxanap onumira u3IaHyBYMHUHT sHaJa Kydd eTMaca OOBEKTHUHT
cudaTUHU aHUKJAIl YCYJIMHM HIUIATUIIM MYMKHH, OyHIA SKKOJ KYpUHMIIIA
eunmra sra Oyimail TypuO, €YMMHHUHI alpuM XOCCaJapUHH TONUII MYMKHH.

A¥ipuM Xonmapaa MaTeMaTHK MOJCUIAIITHPUIITHA CU(ATIN aHAINU3 KUJIHII
OWJIaH OJIMHTaH XyJiocaJlap CHUCTEMAHUHI YMYyMJIAIITHPWUITAH XOJATIAPUHU
TEKIMUPUIIAaH OOIIKa Yopa Koimaiau. Mucon ydyH, 00-XaBO MIapOUTIAPHUHT
MaxcCyJoT cudaTura TabCUpH Ba OOIIKaIap.

KoMmnbrotep MoeMHy IIAKVIAHTHPWINIIHATA Ky 00CKUYIH éHIOIIMIIL.

Moaennamrupuin 00beKT XaKuJard M3JIaHumaan Oonutanaau. Omumiap
TOMOHHJIAaH MOJICJUTAIITUPHUIIIa OOBEKT XapaKTepUHU KaTra axaMmusT KacO
ATTUPYBUM TYIIyHYAJIAp TU3WMHU MMaKWUIaHTUpuian. Basuda erapnam mapaxana
Mypakkab Oynu0, xap xuia ¢yHIaMEHTall TylIyHYajap, S’bHU CHUCTEMa, MOJEI,
MOJICJUTAIITUPUIITHAHT WJIMHUN-TEXHUKABUNA anabueéTnarn Xap XWwil araMaiapu
owran udomanmananu. byHmaill xap XWUIMK OUp TEPMUHHHHT XaTOJUTH EKH
OOCKMYHHMHT TYFPWINTUHU aHTJIATMaWiau, Oalku TEKIIMPHUII MPEeIMETUHUHT
Kypwiaétran oOBeKTra OOFJIMKIUTHMHM Ba TAAKUKOTYMHUHT Makcajjiapura
MOCJIMTUHU Kypcataau. Mypakkal Tuzumiiapja MOACIUIAIITUPUIITHUHT Y3UTa XOC
XYCYCUATH YJAApPHUHT KYyN (QYHKIUSIWIATA Ba KYJUlalll YCYJUITADUHUHT pPaHT-
OapaHTIUTHIAAND Ba Y THU3UM Xa€TUN IUKIIHUHT aXKpajiMmac KUCMHU OYInO Koau.
by Oupunun HaBOaTjna XMcoOnaml TEXHUKACH BOcUTajmapu Oas3acujaa amalira
OIIMPWJITAaH MOJIeJUTAp MOCJIAYyBJIAHJIWTH, MOJCIUIAMITHPUIL HATIKATIAPUHU
IOKOpY CU(DATIUIINTY Ba YIAPHUHT HUCOATAH ap30HINTH OniIaH OeNTuiIaHaIu.

Kyn moronanmu EHIOMMIN KOMMBIOTEP MOJEIWHU TY3HWIIJA CE3WIAPIH
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camapara sra. Cuctema aHanmu3ugaH CYHT KyWuaarnOoCKuwiap/iaH uoopar naeca
oynaau:

MatemaTuk uQoganapHu TY3HII TaHIA0 OJMHTAaH HEepapXUK dapakagard
cUCcTeMa Ba )apaéHiapaaH OONIIaHa IH.

Tanma® onwHTaH wWepapxXuK kapaHIap Y4YyH MaTtemaTuk udogaiap
Ty3WJIaJW Ba Ym0y napaxa ydyH XKapaCHHUHT KOMITBIOTED MOJIEIH SpaTHIIa]Iu.
bonuraanmmga 6ananc TeHTIaManapu OUpUHYM mapaxanmn oanuid quddepeniman
TEHTJIaMaJIapAad uoopat O0ynamu. ATOM-MOJIEKYJISIp TU3UMIIApAArd >KapaéHIapHH
Ba Oomka (U3HK, QUNK-KUMEBUN  KYpCAaTKUWIAPUHU  XapaKTEpJIOBUU
KOX(POUITMEHTIIApHA ~ SKCIIEPUMEHTANI ~ paBHUINJA aHHWKJIAl Kepak Oymiaiu.
Matematuk wudojanap SUYUIUII aJTOOPUTIAPH AHHUKJIAHWO, YMyMHH XHCOOJAIl
OJIOKM TalTKUJI KAJTUHATH.

Keiimarn Oocku4ma OJIMHTAaH QJITOPUTMUK  OJIOKIApPHU  KOMITHIOTEP
MOJIeJIapy OWJIaH TaKKOCIa0 KYpuiaraH Kyl TU3UMIATrH KapacHuap OuiaH y3apo
aJIOKaCMHU XUCcoOra OJITaH X0J/1a, HaBOaTaaru I0KOpHUIard TU3UMIAry skapaéHiap
y4yH MaTeMaTuK udojaniap Ba KOMIBIOTEp MOJIEJUIApY IIAKWJUIAHTUPUIAAA Ba
X.K.

OHIr OXUpHA ONepalus XaMMa KOMIIBIOTEp NacTypiapyuHU OUpIaIITUPHUII
OwaH sKyHiIaHagu. by kypmiraérran O6omn cuctemMa Ba KapaGHHUHT KOMIIBIOTED
MOJICJIMHU TY3WIIT UMKOHUHU OEpaJIu.

1.5. 7Kapaén Ba X0AUCAJAPHUHT IKCIIEPUMEHTAJ -CTATUCTUK TACBUPH

bynmumauar wmakcamm: Omamidi Wyn OwilaH MaTeMaTHK — MOJEIIIAlTHU
yprauumi. CTaTUCTUK yClIyOJiap aManuéria KeHT KYJIaHUINO KeTUHMOK/A, JIEKUH
YJIIAPHUHT KYypCaTKUWIapUHU (akaTruHa OCNTHIAHTaH YerapaBuil y3rapuiiapuia
KyJUIa MyMKHH.

Yumby MaB3yHU YpraHuil OpKaJIM CHU3Ta MabliyM OViaraH CTaTUCTHUK
ycinyOnapHu Mypakka0 Ba OKCHEpUMEHTal EHJIONIMITHU Tajad KuilaJuraH
XOJMCATapHU MATeMaTUK IIApXJIAPUHM TY3HUILJA, XamJa ONTUMAJl TEXHOJIOTHK
CUCTEMaHM TaHJIAIJa Ba TEXHOJOTHK apa€HJapHU JIoMuXanaliia UIUIaTUIIHU
yprasacus.

Mucon y4dyH, ne3ofopanus xkapa¢HuIa YCUMIIMK EFUHUHT TapKUOWIarw
JaypUH-TIAJIBMUTUH MOW KHUCJIOTaJIapy apajaliMacHHUHT MYBO3aHAT XOJATUHU
nonuHoMyiap €paamuaa udonanad, OIAUHIAAH OCNTWIaHraH aHUKJIUKIard
XoJUulapJa JSKCHEepUMEHTal €KUM aHaJIUTUK #HYyn OwWwiaH OJIMHTaH N TMOFOHAJH
MOJMHOMJIAPHUHT TEHIJaMacu €pAaMuJa MYyBO3aHAT XO0JIAT KYpPCATKUYWIAPHHUHT
OOFNIMKJIUTH Ba OOFNAHUIIMHM HQoaanam MabKyn. Kyn napaxanum moJlMHOMHHUHT
YMyMUH KypUHMIIN KyHujgaruya:
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Ty =073 +0.42

y=-1.4%%2 +2.1%% +0.19 i
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v =517 - 167 + 2177 - 14%° + 5,17 + 0,009 s

y=-7.4%%0 + 4777 - 1 30400277 + 2.204002%7 - 2. 50400295 +
2e+002% -1 2e+002%x* + 5477 - 20%%% + 5.6% + 3e-007 7
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0.z

0.1
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Pacm.1.3. JlaypuH-maJibMUTHH MO  KHCJIOTalapud apajaliMacHHUHT

u]

CYIOKJIMK/JAaru Ba 6yF XoJlaTugaru KOHICHTpauuAJIapuHT OOFJIUKJINTH.

Kyiinga ynapauHT K03GOHUIMEHTIApUHN FOKOPH aHUKJIUKAA TE3JUK OWIaH
xucobuam ycinyou matinad nporpammacu €paamuaa kypcatunrad. 1klla 6ocumua
JlaypuH-TIaJbMUTUH MOW KHUCJIOTajJapy apajaliMAaCHHUHT MyBo3aHaT Xxonatu 10
Japakara Kajaap noauHomiap KodhGUIMEeHTIapUHUHT pacMla KypcaTHIITaH:

Pacm1.3. man xypuHMO TYpuUOAMKH, MYBO3aHAT KOHIEHTPATIUSCUHUHT
YU3UFUHA MaTeMaTuK udojanamia, SbHA KOMIBIOTEpaa KYyTurad MOJMHOMIIAPHH
UIUTATAI OPKAJIA YHUHT MaTeMaTWK (YHKIIMOHAT OOFIWKJIUTHHHU aHHWKJIAIIa
TEHTJIaMa JapakKaCHHWHT OIMWIMM OwjlaH Owpra aHukKiIuru Yycamaw. Kanuamuk
TEHIJIaMa Jlapa)kacu KaMaiino 6opca mryH4aauK XaToJIuK Jlapaxxacu opTud Gopasu.
Opmuii 4u3uKiIn OUPUHYM Japakanard (yHKIUS TEHrJIamMacu WIUIaTHITaHIa
XaToJiap Kyja Karra Oyiam.

AWTHO yTriraH QYHKUMSUIADHUHT  XaKUKAA  Kapa€H  (QyHKIUSICUHH
udonanamgaru xaronap rpaduru Kyiuaa KypcaTuiaraH:
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residuals

04F T T T T T T T = T
Linear: norm of residuals = 1.1709 : llzzzrratic
Quadratic: norm of residuals = 0.49206 fua:

03 ) ) — cubic B
Cubic: norm of residuals = 0.18972 — Eth degres
Sth degree: norm of residuals = 0.022702 —— 10th degree ||

0.2F 10th degree: norm of residuals = 1.0687 e-005

0.4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0.1 0z 0.3 0.4 05 0.6 0.7 0.8 0.9 1

Pacm.1.4. JlaypuH-maJbMUTHH MO  KHCJIOTalapud apajaliMacHHUHT
CYIOKJIMKJIAard Ba OyF XOJIaTWJIard  KOHIEHTpAIMSUIAPUHT  OOFJIMKIUTHHU
aHUKJIaIllJ1a XaToyap rpadury.

YHnan KYpHUHAJIUKH, IOKOpH napaxanaaru GyHKIUSTIApHUHT
HaTHXKaJTApUIArd XaTOJIMK MUHUMYyMTa sikuHiamanau. Taxpuba yTkaswiran 1,2,3,5
Ba 10 moronanu TeHrnamanapaa 10 moroHanu TeHIJIaMa MUHUMYM KUWMATTa SKUH
XaTOJUKKa ora OYIau, aMMO 5 napaxkanu TEHTJIAMAHUHT aHUKJIUTH KYpriiaéTraH
*)apa€H y4yH eTapiu OVIu.

TexHoJOTHK cuUcTeManap >KapaéHJApUHU CTATUCTHUK MOCIUHU TYy3HWIIa
o0bekTaa OopaéTran kapa¢HimapHUHT Oatadcuil TaBcudU aHUKJIAHMaWIU. Y HUHT
MaTeMaTUK M30XU OOBEKTHUHI YMKHUII TapaMeTpapyuHU KUPHUII IMapaMeTpiiapura
perpeccHoH OOFIMKINK KYPHHUINMAA Kapadaqu. Y3HMAa YH3HKIH Ba HOYH3HK
MOJIMHOMUAJ TeHTTUWKHU udonanaiiau. [lommHomuan TeHrmuk koedduimeHtiap,
OHT KMYMK KBaApaT ycnyOuHH Kysural,unurad uumkapuinga €ku (U3MK MOJenjia
OJIMHTaH SKCICPUMEHT HaTWXKaJdapWHU KakTa unuram Owmnad tonuiamu. [lynmait
KWINO,TEXHOJIOTUK OOBEKTra yHU HWyujard OopaérraHkapaéHiiapHu XucoOra
ofMaii “kopa KyTu’ cudaTuia EHIOIIMII HHPOPMALMSIHM KailTa WOUIall Ba
HWFUIIa MUHAMAI Xapaxatiap OujiaH MOJIEb IpaTUill UMKOHUHU Oepaii.

OHI' KMUMK KBaJipaTyiap yclyOM MOXHUATHU INyHAAH HOOpaTKu OWp KaH4da
takpuba Hykragapuman kyimmarn (Y=F(X1,X2,Xm)) OOFIHKIMK YTKa3MIaIH,
HKCIIEPUMEHT M(OoIacuIary YeTIAlIUIIap KBapaTIapUHUHT CyMMacu KyWH1aru
oormukukaa X1, XoBa Xy-MUHUMYMU KUJTAPUIIA]IN.

m
> (77 -7 > min
i=l
OHI' KMYMK KBaJipaTyiap yCIyOHW SKINEPUMEHT MabIyMOTJIApWHHM KalWTa WIUTAIIIa
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KeHr Kymnanunaau. by ycny0 Hadakar ¢usumk MasmyHra osra Oyiamarax
OOBEKTHUHI  WINMHU  €3u0  Oopamu, Oalkd  MOJUNOMHAN  OOFJIUKIIMK
napaMeTpiiapuHi Ba (U3MK-KUMEBUN MOJEIHMHI TapaMeTpilapMHM aHUKJIAIIa
MIIATUL MyMKHH,
JKCHEePUMEHTHH peKaJallTHPHII XaKu/a.

Opatna, cTaTCTHK Mojeiapra pean oOwvekTtnaru akTuB ((aon) €k maccus
HKCMEPUMEHT MAabIyMOTIAPHUHH TaXJIWI KUIMOaaeKBaT MOJEIHN TOMUII KUPAIH.
AKTUB (DaKTOp/IM SKCHEPUMEHTAA KypcaTKU4iapu BaKTH —BakTW OumnaH (aon
Yy3rapTupuian0, YUKUII [apaMeTp OOFIMKIMKIApU Ky3aTWiIaau, Y XoJAa TYJIUK
daxkTopmu 3kcnepumeHT (TDD) €xu kacpuit (npoO) dakTOpiau SKCIEPUMEHT
(KD3) pexanapu kynanunanu. Arapaa 5SKCHEpPUMEHTAA KHUPHUII Ba YUKHII
napaMeTpliapy opacujaru OOFJIaHWII YU3WKIW XapakTepra sra OyiMaca, y Xonna,
OOBEKTHMHI ~ MAaTE€MaTUK HW30XUra 3ra OYIuIl y4yH, WMKKWHYU TapTUOIaru
KOMIIO3UIINOH peka KyJulaHWiIaau. MacanaH, OpTOTOHAJI MapKa3uii KOMITO3UIIMOH
pexa (O.M.K.P). Onunran wMabIymMOTIIapHM  KalTa MIUIAIl HaTWXacuaa
PErpeccoOH TEHIJIAaMaHU OJMIIMMHU3 MYMKHH. YHUHI KUHMHIMK Japaxacu
OOBEKTHUHT MypPaKKaOJIUTHUra OOFIIHK.

T®D HM maccuB CTATUCTUK YCyJIu OWJIAH COJUINTHPHITaHa, Y MUHUMAI
MUKJIOpJAard Taxpubdaiap HaTHwkacujaa o0ObeKT Oylinya MakcUMyM axOopoTra ara
oynagu. bupok TdD acocaH OOBEKTHUHI CTAaTHK MOJEIMHHU OJUII YYYyH
KYJUIaHWJIaau. OKCHEpUMEHTHH (U3UK Ba KOMIIBIOTEp MoJenuHu TP
IUTAHJAIITUPUIIHUHT  KyJUTall MHUCOJM 2 Mabpy3aJa KenTUpWwIral. byHIaH
TallKapu  SKCHOEPUMEHTHU  KYN(PAKTOpIM  peXalallTUPULI  MaTpHIacu
KypCaTUJITaH.

1.6.buoTexHoOrNsA/AA JKAPAEH XaM/1a TH3UMJIAPHH KYPCATTMYJIAPUHUHT
OOF/IAHMIVIAPMHM AHMKJIAIIAA KOMIILIOTEP HEHMPOH TypJiapu épaamMuaa
MOJE/UIAIITHPHUII Ba XUCO0JIall XaKuaa

DOKCNEepUMEHT HATHKAJIApUHU KOMIIBIOTEpAA Ky/Ia KU3UKAPIIU ¢Ia0 KOJHII
UMKOHUSITH ManI0 oynau. Iy OoniaH Ooupramikaa cucreMa Ba
KapaCHJIAPHUHTKAPYBYM Ba YHMKYBYHM KYpCAaTKUUYWIAPHU OOFIAHUINNIA AHUKJIHK
JTapakacu OKOpPH OYIaJuraHKOMIIBIOTEp MOJENW Ty3ujadau. byHma maTemaTuk
udoaaBa YHUHI COH KHIMAaTJIIapUKOMIIBIOTEp XOTHpacujaa Kojaau. Heipon
Typjaapu  oOpas3jlapuHu  aHUKJIANl, MHCOJI  Ba  Macajajap  €4ull,
capaJiall,aBToOMaTJIAIITUPHIL, OamopaT KWJIMII Ba OOIIKa coxaidapja KeHr
KyJutaHuiMokia. Helipon Typrmapum kumé€, 03WK -OBKAaT Ba OoIlKa caHoatiapnaa
apananiMa TapKUOWHHM aHallM3W Ba CHUHTE3WNA, >KapaHIapHU OOIIKApHIIIA,
MOICIIAIITUPHII,AaBTOMATIIAINTUPHIN KaOu Macaajapja KyJJIaHWIUIIA MYyMKHUH,
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OyHaaH Tamkapu Oomkapuil, cupaTHU OOIIKAPUIINAXATOIUKHU TOMHIL, POOOT
TEXHUKACHJIa OBO3HM aJalTHK OOIIKapHIlJa HEUpOH TYpIapUHUHTSIHIU
UMKOHUSTIIApU Maiifgo OYnau. byryHru kyHjaa HEeWpoH Typriap WIMHUN coxXajapra
XKajan cypbariap OwiaH TaaO0MK KWIMHMOKAA. YJapHUHT SHT acocuil ad3aiiuru
Oy TeHriIama Ty3uO, MapaMeTpJIapuHHA XUCOOJaITa 3apypaT KOJIManmau, OalKu
HaMyHa TapUKacuJa KUPHII [TapaMeTpJIapy Ba LIy KUPHII MapaMmeTpriaapura Moc
KeJaJural YuKUII mapameTpiapu O6epunanu. Hamyna tapukacuaa Oepuiran mry
UKKH TYIJIaM acocHa HEWpPOH TYp ¥3 MUYKM MapaMeTpilapuHU Y3u XHco051ad
tonaau. by Kyhugarnda amaira ommpuiaan. HeMpoH Typ KUpHUII ITapaMeTpUHU
om0 y acocia YUKMII TapamMeTpuHu XucoOJaiau. XucoOJaHTaH YUKHUII
napamMeTpUHM HaMyHa YMKHII MapaMeTpura TakKociaanau. XaToJduK OeNruiaHral
JapakaJaH Karra Oyica WYKM TapamMeTpiapHU O3TMHAJaH y3rapTupaad Ba
YUKUIIHA HaMyHa OuiaH Takkociaiau. [y um yumkuin mapameTpiiapy HaMmyHa
napameTpjiapura OeNrujaaHraH aHUKIMKAA TEHI KeJIryH4Ya JaBOM STTUPHWIIAJIN.
HelipoH Typ y3 WYKKM mapaMmeTpIIapvHM y3U aHa Iy NYyCUHAA TYFpUJIAIId HEUPOH
TYPHU ypratuimi JAevdwiaav. HeWpoH TYpJIapHUHI  KOMIIBKOTEp  JAacTyp
MaKETIAPUHUHT TypJaapH KyIl.

Heiipon TypJapu xakuaa

Heitpon maxcyc Xxyxxaipa, y 3JIEKTPO KHUMEBUW CUTHAJUIAQPHU TapKaTalu.
Tupuk opranusmaa Ty3uwiaraH acald KaTJIaMJIAQpUHUHT (YHKIIMOHAT OUaJIOTHK
TYPUHHUHT acocuaup. Kommprorepiaru CyHbUid HEMPOH KUPYBUM KYpPCATKAYJIAPHU
KUMaTIIapuHu OepuiiraH KOHYHMSIT acOCHJIa YMKYBYHM KYpCaTKU4 KuWMaTiapura
anmantupanu. CyHeuit HevipoH Typu (SNT)- Marematuk Mojen Ba yJapHUHT
WAl AJITOPUTMUHU Y3 UUUTA OJIAJIH.

Byrynru xkynja HepoH Typiap WIMHN coXajapra >kajajl cypbaTiap OuiaH
TaJ0MK KWJIWHMOK/AA. YJIApHUHT JHT acocuil adzauurd Oy TeHrjama Ty3uo,
napaMeTpJapuHu XucoOjamra 3apypaT KojJMmalau, Oajiku HamMyHa TapuUKacuja
KUPHII MapaMeTpiiapyd Ba LIy KUPUII HapameTpiiapura MOC KelaJuraH YHUKWII
napametpiapu Oepuiaau. Hamyna tapukacuma OepwiraH 11y HMKKH TYTIJIam
acocsia HEUpOH TYp V3 WYKA TapaMmeTpiapuHu ¥y3u XucoOmad Tomamu. by
Kyluaardua amaira omupuiagu. HelpoHn TYp Kupuil mapameTpuHu OJHO Y
acocla YMKHUII TapaMeTpUHU XucoOmaiiau. XucoOJlaHraH YUKHUII MapaMmeTpUHU
HaMyHa YMKHUII TapaMeTpura TakkKocjanau. XaToJUK OelrujiaHraH JapakajiaH
KaTTa OyJica MUKW MapaMeTpjapHu O3TMHAJIaH Y3rapTUpaayd Ba YMKUIIHK HaMyHa
OnJIaH TaKKOCJIAHIN.

1
Kavana B.B. OcHOBBI Teopuu cucTeM M CHCTEMHOrO aHayu3a. YdeOHoe mocobue i By3oB. — M.: [Nopsiuas

muuaus — Tenexkom, 2007. — 216 c.
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Hly wm Yukum mapaMeTpiiapy HaMyHa TMapaMmerpiapura OelTuiIaHTaH
AHUKJIMKIA TEHI KeJIryH4Ya JaBOM OTTUpwiIagd. HeupoH Typ V3 HYKH
rapaMeTpJiapuHd y3W aHa Iy WyCHHAA TYFpWIalld HEUPOH TYPHU YpraTull
nevunanu. HempoH TypiaapHUHT KOMITBIOTEP JACTYP NMAKETIAPUHUHT TypJiapy KYII.
Kusukapan wmmucos. Crnupt Ba CyB Xamjaa IIyHra yxXmam OOIIKa HWKKA
KOMIIOHEHTJIMK aménap MyBo3aHaT KoHueHTpauusicuiu MATLAB — neural
Network HUHT HEHPOH TYpJIapu IpOrpaMMacH OpKaiu udogaiamra SpUIIIvK.

Typnu monmanap apanammMalapuHUHT (azanapapo MyBO3aHaAT XOJaTIapu
XaKUJard  MabJIyMOTJapHU  KaJABaJUlap  KypUHUINWAA  €KM  SMIIMPHK
dbopmynanapaan xuco6:1ab Tomum MyMmkuH. Iy VpuHma HEHpoH TypiapaaH
dborinananunau. IlaxTta Mol &F KUCIOTaJapuHU JecopOmusiam xapaéHuaa
MOJIaIapHUHT OYF Ba CYIOK (pazasiapapo MyBO3aHAT KOHIICHTpALUsIapHU HEUPOH
TVpiapaa €paamMuja aHukiIam Oy kapa€HJIapHU aAHAIUTUK — TaxpuOaBui
KOMIIBIOTEP MOJICTMHU SAPATUILl UMKOHUHU Oepaju.

byHuHr yuyyH taxpuba Hynm OwiaH onuHran Kyhujgaru X-Y rpaduk
KYPUHHUILINJIATA WA KEATUPWITraH €F KuciaoTanapu apanammacu Cia-MHUPUCTHH
Ba Cig-TTAJIMUTUH KHUCIOTAIAPUHUHT (hazajiapapo MYBO3aHAT KOHIIEHTpALMSIIAPU
HaTHxanapuaad doitnananamus (1.5-pacm).

—d
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=092
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I A
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|
|
|
|

. | | f Il L N
7 06 05%06 WX z
ﬁv,-g,ﬁ;q Ghoh K0 QkGe 41

1.5-pacM. MUpHUCTHH -TIAJIMUTHH KUCIOTaJap CUCTEMACHHUHI MYBO3aHAT STPH
YU3UFH.

Ymby Ba OyHra yxmam (QyHKIHOHAT OOFIMKIUKIAPHA MaTEeMaTHK
udoganam KMIUUH Ba KaTTa XaKMIaru UIIHA Tajlad KUIaau.

Kyiinna MATLAB maketunaru HeWpoH TYp nactypuian (GpoigamaHuiIu.

[TanMUTUH - MUPUCTUH KUCJIOTAJIApU apajaliIMACUHUHI MYBO3aHAT
KOHIIGHTpaIusiIapu agabuétnan onuHAN. AHa Iy MabIyMmMOTIap HEUpPOH Typra
HaMyHa cudatuga Oepunau Ba HEWpoH TYp ypratwiau. Hatmwkana myBo3aHaT
KOHLEHTpalUsUIapHU OOFIUKIMTUHMA Udoanaiiiuran HeMpoH Typra sra OYJIMH]IM.
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AHa 11y HeMpoH TypaaH GyHkius cudaruaa GoiganaHuam.

x>

X = fneuronet(y)

by wm kyiumpgarmya amanra OMMPWIAA: MUPUCTUH KUCIOTACUHUHT
CYIOKJIMKJIard  KOHIIEHTpacusick X Ba yHra Moc Oyfgaru MyBO3aHaT
KOHIICHTparusicu Y TaxpuOa HaTwkacuaad oiuHno, MATLAB makerura
kuputiian. MATLAB naketunuHr nntool qactypu uiira Tymupuiau (2-pacum).
by ontHaman Import épramuna X Ba Y KuMMatiIapy JacTypra FOKIaH/IH.
New Network épmamuna ssHrM HEHpPOH TYp sIpaTHIN OWHACH O4MJIIU. By oifHamaH
HEHPOH TYp HOMHM, KaTjamjap COHM, Xap Oup KaTiaMJaru HEWpOHJap COHU Ba
TpaHcep ¢ynkuusa typu Oepuingu. Hartwxkaga sSHru HEWpOH TYp spaTUIIIM.
Hetipon TypHu ypratum yuyH X Ba Y japjaH HamyHa cudatuaa GonganaHuiam.
Vpratum kapaéHuiaa XaTONHKHHHI KaMaiinG Gopumu Kyiimaarn rpadukia
kentupuiras (1.7-pacm).

-} NetworkiData Manager =] J Training with TRAINLM
Inputs: Metworks: Outputs: File Edit Yew Insert Tooks Window Help
Petformance is 2.13756e-008, Goal iz 0

W neuralnett

[Targets: Errars

b

Input Delay States Layer Delay States:

Training-Blue

Metworks and Data

[ Help ] [New Data ] [New Metwark. ]

l Import. ” Expaort. ” e ” Delete ]

L L L L L L L L L
Metworks onky o 10 20 30 40 a0 B0 70 80 a0 100

[ Initialize ][Slmulale ][ Train ][ Adapt ] M‘ 100 Epochs
1.6-pacm. MATLAB nakeTHHUHT 1.7-pacm. Yprarumi xapaéHua
nntool gacTypu KYpUHHIIIH. XaTOJUKHUHT KaManb Gopuiy.

Apatunran HedpoH TYpHH Simulink moaenunu Tty3um yuyH MATLAB na
Kyiugaru Oyipyk Oepwiau: gensim(neuralnetf,-1).

Hatmxana neiipon typuunr Simulink mopenura sra Oymuumm (1.8-1.10.10-
pacmuiap).
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[ rekt™ 2" 5 A CINeural Network/layer L,Em

File Edit Wiew Simulation Format  Tools  Help file Edit Wiew 3Jmulstion Format Tools Help

D EE& ! » Marrnal = = » & RE-

W T

p} Delays 1

netzum tanzig a1}

F100% odedS Ready 100% odeds

1.8-pacm. Simulink MonenHUHT 1.9-pacm. Monenausr naku 1-
YMyMUU KYpPUHUIIA KaTJaMH.

Apatunran Mojaen Taxpuba HaTWKajlapy acocujia Yu3Wiral Trpaduxkka Moc
HaTHka Oepau. SbHM Taxxkpuba HaTwKajgapu OuiaaH HEMpPOH TYp OepraH HaTHKa
takkocianranja xaroiauk 0,001%man optmanu.

File Edit Wiew Simulation Format Tools Help

(= = =) > 2 ¥

LE AR

Re. [30% oded5

1.10-pacm. Heiipon TYp OuprHYN KaTJIAaMUHUHT CAIIMOKJIAPH.

Aparunran yeumiuk €ru kucnotanapu apanammacu Cia-MUpUCTUH Ba Cig-
NaJIMUTUH KUCIOTAJIAPUHUHT (pazamapapo MyBO3aHAT KOHUEHTpalUsSIapUHUHT
Helipon Typu Simulink monenn MATIJIAB nactypuna Typid KOHCTPYKUHMSIard
KypuiaManapAa aMajira OLIMPWIAAUraH Ae3010panusl >kKapaéHIapuHu KOMITBIOTEP
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MOJICIIJIAPUHM sipaTuiiga GoiaJaHuIITra TaBCHUsI TUIIAIHN.

[ynnaii kumb, Takaud STuUnaéTraH YCYJIHUHT ad3ajUIMKIapu Taxpuoa
Uynu OwiiaH OJIMHTaH €F KUCIOoTajlapu apajallMacHHUHT (ha3aiapapo MyBO3aHAT
KOHIICHTpAIMSJIApU HAaTWXKAJIApUHM Te3 Ba OKopu aHukiukaa MATIJIAB
nactypuHuHT Simulink MomenvHy IpaTUIITHA TaMUHIIAKTH.

Ha3zopar caBoJuiapu

TusuMm Ba kapa€H geraHu HUMa?

Kupnin Ba ynkummnapameTpiapyu Huma?

Onnuit Ba Ky MOFOHAIN TU3UMIIH TaxX IMITHUHT Oup Oupuaan Gpapku HuMa?
TC ™aznmu Ba TC cuHTE3M OpKaJIM KalilCH MUCOJIIAP UIUTAHAIAN?
Mopennamrupunl Ba uEpapXuK Tapkud Huma?

o Ok wWNE

Eunm Tonum kanmail Oockuwiapaa Oakapuiagud Ba TU3UM TaXJIWIMHUHT

AITOPUTMHUK (HOPMYJTACUHU KaHIal?

7. byr OunaH ucUTUNIAUTAH TPyOAIM UCCUKIUK aIMAIIMHYBYM anlapaTUHUHT
TU3UMIIHA TaXJIHJI MUCOJIMHY TYITYHTUPUHT

8. Marematuk mMoeiapy KaHaai Kypuiaan?

9. ABTOMaTIamITHpWITaH XucoOmam Huma?

10.®u3uk Ba MaTeMaTHK MOJIET KOMIIBIOTEP MOJCIAaH KaHaai GhapK Kuiaam?

11.AHanuTUK MOJACIIAIITHPUIIT Ba JKCIEPUMEHTAT  MOJCIUIAITHPHIIHA
TYIIYHTUPUHT

12.®ukpuit Moes1 HUMA JeTaHu?

13.MaTtemMaTuk MOJEUIAIITUPHII KaH1ai 0OCKUYWIapa amaira omupuiaan?

14 Kyn OOCKUWIM CcUCTEMa >XKapa€HUHU MOJCIUIAIITUPUIN KaHAal amanra
omupuiIagu’?

15.MonennamTupunl airOpUTMA HAMA JIETaHu?

16.MaremMaTtuk MOAECTHUHT Kyl O0CKUWIN (hopManusail HuMa JAeraHu?

17.bnox mpUHIUIIY HUMA JeTaHu?

18.MoaeaHUHT KaH/1ai KaMUMJIMKIIapH Ba KaHIai FOTyKJIapu 60p?

19.Kannaii Mojemiap CTaTUCTUK MOJeUIapra Kupaau Ba (U3UK MoOjeIiapra
XOCJIUK HUMana?

20.OMrepuk TeHT1amMa KaHaau Ty3unaaun?

21.PerpeccuoH TEHIJIaMaHUHT aJCKBATIMTHMHU TEKITUPHUII KaHAal amanira
omupuiIagu’?

22.®umep KPpUTSPUICHHIUHT Ma3MyHHHH TYIITYHTUPUO OEpUHT?

23.CTBIOJICHT KPUTEPHUSCUPHUHT Ma3MyHUHH TYITYHTUPUO OepuHT?

24 Perpeccusi TeHTIaMacu Ba YHUHT Kod(pduimeHTH KaHmal ycynaa

aHUKJIaHAAU?
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25.HeiipoH Typrnapu Ba CyHbUIHHEHPOH HUMA, yIApHHU YPraHUIIIaH MaKkcam?

26.Hetipon TYpiapuHu ypraTuiiia sHrIUIIMACIUK YYyH HUMa KAJIUII Kepak?

27.HelipoH TYypjJapuHUHT WKOOWW TOMOHJApM Ba KaMYWJIMKIAPUHU
TYIIYHTHPHUO OepHHT?

28.HeiipoH TYpiapuHUHT €MUK KaTiamiapu HuMa?

29.Kanpgait aktuBnamTupuin GyHKIUsIIapu 60p?

30.IToroHaNMMaKTUBIAIITUPUIIPYHKIUICH HUMA?

31.Kyn noroHaIMakTUBIAMITUPUII(DYHKIUACH HUMA?

32.HeiipoH TYpiapuHUHT UIUIATUIUIINIAH MUCOJ KEITUPHUHT.
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2-Mabpy3a: MyXaHIuCJAMK TEXHOJIOTUSICHIA TH3UMJIIH TaXJuJ 0yiiuya
MHUCOJIAP(TAPMOKJIAap 0YViin4a)

Pexka:

2.1. KaTTuK ®UCM-CYIOKJIUK TapKUOIN SKCTPAKIIUA CUCTEMACHHUHT KYTI OOCKUWIN
TaxJIWIH.

2.2. DKcTpakuusigaHa€TraH MoJJa 3appadalapuHU KBa3uKaTiaM IOFOHACHJIA
XKapa€HHUHUHT MaTeMaTHK U(o1acu.

2.3. KyprJIMaHUHT UITYM KaMEepacUAaru SKCTPaKIUs )KapaEHUHUHT KOMITBIOTEP
2.4. YTa IOKOpM 9YacTOTaTM KypHIMaja MaTepHaTHH KypPUTHIIHHHT TH3HMIIM
TaXJIAJIN.

2.5. Kyputuii »xapa€HuHu XyucoOarl.

2.6. MatepuamiapHi KypUTHII TU3UMAHUHT KYTT OOCKUYIN TU3UMITU TaXJIHIIH.

2.7. MakpomoseKynaiap TH3UMHUAa MaTeMaTUK MOICIUIAIITHPHUII sKapaéHIIapH.

Tassnu wuOopanap: »HKCTpakius, anmapar, MHEBMO Cemapanus, HCCUKIUK
aJIMAITUHUILL, OKUM.

2.1.KaTTHK KN CM-CYIOKJIUK TAPKUOJIM IKCTPAKIMS CHCTEMACMHHUHT KYI
00CKHYJIH TaXJIMJIH.

Efnu MaxcynoTIapHUHT SKCTPAKIUSCH MYpPaKkaOd (UMK -KUMEBUM HUYKH

OOFMKINK OWJIaH OOpajMraH TEXHOJIOTHK >kapaéH OynraHu ca®aliu, >kapaéHHU
TaxJ I KWK Ba MOJIeIUIAll KYTT OOCKUYWIA TU3UM METOJIOJIOTHSICUTA aCOCTIaHTaH.

Karruk daza

DpuryBun

n @

o

Kyn OoCKU4IN
Jlentanu skcTpartop [ITHeknmn sxcTpaTop DKCTPAKLIMSA anIapaTy

Pacm.2.1. DkcTpakius anmapatiapu

OKCTpakiusl >KapaéHUHU MaTeMaTUK MOJCIUIAIITUPHUIIIA TH3UMHU KYTI
OOCKMYIIN aHAIHU3 yCYyIuaad (PoiiTamaHuIIu.
Ermapau  oKcTpakuusnam ydyH Ouprmamuu  TusuMm  cudatupa  (1-Tusum)
KypwiMacunan doigananuinaai. by KypuiMa TeXHOJOTUK TUSUMHUHT OUP KUCMU
0ynu0, yHIa OpaluK MaxCyyaoT OJUHA/IH.
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KapaéHHuHr KypuiaMa MaclmTabujgard TYIUK  MaTeMaTHK — MOJEINU
KYpWIMAHUHT  (QYHKIMOHAJI  d3JEMEHTIapJard >KapaCHJIapHUHT  MaTeMaTHUK
MOJEJUIAPUHHU Y3 UUHTa OJaIu.

5.9kcTpakus KypruiMacu

4.1.
DlleKTpOABUraTen 4.2 Pennep 4.3. Nimyn 4.4. Hacoc 4.5. Iuknon
Kamepa
[
| |
3.1.9kcTpakiusIaHyBYH
MaxcyJioT 3.2. Dpurysun
2.1. 3appa
| | | |

1.1. Katnam 1.2. Katnam 1.3. Katnam 1.4. Katnam 1.5. Katnam

Cxema.2.2. DKCTpaKIs TH3UMUHUHT UEPAPXUK CXEMACUHUHT TACBUPH.

TusumHUHT 1 -mepapXuK caTxXuaa dKCTPaKIUsA KypriMacuaa >kapaéHHUHT
TaXJIMIH Oakapuiiaau. YOy uepapXrK caTxra KUpUTHIAAUraH KypcaTKudiap:
['yn motinmu Maxcynot capdu - Gy

[y MOMMIN MaxXCyJIOT MOWIIMIIMTH - Mgy
Opurysuu cappu - G,
OpUTYBYH KOHLICHTPALUSACH -asp
Kypunmara 6epunaérran 3puTyBUMHUHT OOCUMH -P,y,
OpuTyBuM Temneparypacu - T,
HukyBuuM KypcaTkuuiap:
HIpot capdpu -Guyp
Ipot MoIuIury - My
KypuiMaHuHT MepapXuK caTXyja MUCLeNIa KOHIEHTPAUsICUHUHT BaKTra OOFINK
paBHILIa Y3rapuim -a (1)

2 -MepapXWK carTxJa KypPWIMAHHHT DJEeMEHTIapu KypuO UYHMKWUIAIH.
2.2.TU3UMH -JICHTaJIN TPAHCIOPTEP, CETKAIU JICHTAHUHT mepdopanus yayamMu Ba
YHUHT XapakaTh Te3JUTH Taxpuba Wynu OumaH, 3appadanap yadamura moc
paBUIla TaHJIa0 OJIMHAIM Ba Yy SKCTpPAKIUsIaHAETraH MOJJAHU MIIYU Kamepara
Y3aTWIMIIMHU ~ Ba JKOWJAIIYBUHM  TabMUHJAWau. CeTKanu  TpaHCHOPTEP
(2.1.1TM3UM) 3JIEKTpOABUTATEI EPAAMKIA XapAKATIA KENTUPUIIAIHN.

HapOarnarun acocuit thzum -2.3. 0ynub, Oy epAa KypWIMAHHHI HIITYH
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KaMepacHuaari SKCTPaKIus xKapa€Hu KYypuod uuKmiagu. Yoy uepapxuk CaTXHUHT

aCOCUM KMPYBYM KYpCATKAWIAPHU:

['yn moiinnu Maxcynot capdu - G,

Mucnenia KOHUEHTPALUACH -2y

OPUTYBUMHHUHI KaMepara KHpuIgaru 6ocumu —Ps,

OpuTyBUH TeMIepaTtypacu - Ty

['yn MoMinny MaxcynoT HUHT KUPUIIIATH MOWIAINTH -M;
Hukumgaryu KaTTanvkiap:

['yn Mot Maxcynot capdu -Giyusx,

Muciienia KOHIICHTpAIUscH -a (1)

[pot moimumuru -M (1)

MucnenaHnuAT YUKUAIIIarn 00CuMu -Pyyy,

MucuennaHuHT YUKUAIIIATH TEMIIEPATYPACH - Ty

Ymly uepapXuk caTX YYyH TaHJAHraH MaTEeMaTUK MOJE] JpUTYyBUUAA
MOWHUHT KOHILICHTPALIMSICHHU BakKTra OOFIMK paBHUIIJA Y3TapUIIUHU Ba WIIYU
KaMmepajia SKCTpaKlUsIaHaéTraH 3appadyajapHUHT MOMIHIIMTUHY U oaananu.

2.4.TU3UM -HACcOC, YHUHT Ba3udacu CYIOKIUKHU -MHUCIEIUIa KU SPUTYBUUHU
WIIYM KaMmepara y3aTuiil. 2.5. TUAPOUUKIIOHIIAp, CYCIEH3USIHU SIbHHU, apajaliMaHu
CYIOK Ba KaTTHK (pazasiapra axpaTud Oepasu.

TuzuMHMHT 3 -HepapXxuK carxia (pazanapiarv x’apaCHHUHT TaXJIWIH OJIUO
oopunaau. 3.1.Tu3uMIa KaTTUK Ba 3.2.1a cyioK (a3a xamjaa yJlapHUHT ¢azanapapo
OOFIMKIUTUHU SKCTPAKIIUS Kapa€HUra TabCUPU YpraHUuIaau.

Kartuk dazanuHr KupyBYM KypcaTKAWIapu:

OpUTYBUYMHUHT KaTTUK (hazara capdu -G,
OPUTYBUMHMHT TeMIIepaTypacu - T,y
OpUTYBYH KOHLICHTPALUSACH -asp
YUukyBun KypcaTKA4jap:
Kartuk ¢aszana éraunr caphu -G,
Karruk ¢azanan spuTyBuMra yTyBYM MUCLEIA KOHLIEHTPALUSACH -y
TusumMHUHr 4  -HepapXuK caTXyja 3appadaiap caTXUJard HSKCTpaKIus
KapaCHUHUHT Tax)IiId Oaxapunaau. Ym0y uepapXuK CaTXHUHT KUPYBUU
KYpCaTKUWIapH:
3appauara capduanrad 3puTyBuH - G,,
OpuTyB4M Temneparypacu - Tsp
OpuTyBUMAArd MOMHUHT KOHIIEHTPALMSICH - Ay
YuKyBuM KaTTaJauKIap:
3appavaiaH YUKyBYM MUCIIECIUTAHUHT cappu Ba KOHIIEHTPAITUSICH.
Ymlby wuepapxXxuk carx ydyH TaHJIAHTaH MaTeMaTHK MOJIEN 3appadaiapiaa
OopaauraH SKCTpaKIKs KapaEHUHUHT MaTeMaTHK ndoaacuuu TacBupiiad 6epaau.
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Tusumparu 5 -uepapxuk carxja KBA3WKATIAMAArd 3appavdaiapHUHT SKCTPAKIUA
JKapa€Hu ypraHWIaau.
3appavasiap Oup XWJ KaTjiamiapra axpanaau ned xucoOnaHaau. Macanan, 5ta
O0apobap KaTiiaMra TakCHMMJIaHaau Ba Mojjaa (€F) MYKU KaTjaMJaH MOJIEKYJSIp
muddy3us Tydaiau 3puT™Ma XaKMATA YTaau. YOy HepapXuK CAaTXHUHT KUPYBUU
KYpCaTKUWIApH:
Katnamra capdaanran mucuenia - G,y
Katmamra kupaérran xoiaa MUCLEeIa KOHIEHTPALMSICH = Ay
KarnaMHUHT TalllKy TabCUP 103aCH -Fram

UuKyBUM KaTTaJUKIIAP:
Karnamaan unkyBun muctemia cappu -Gy
bup katmamman Oomika Kariamra yTaétraH =~ MHCHEUIaJard  MOWHUHT
KOHIEHTPALUSCH - Ay

2.2. DKRCTPAKUUSIAHACTIaH MO/IA 3apPavaJIapUHI KBA3UKATIAM
NOFOHACH/IA )KAPACHHUHUHI MaTeMaTuK udoaacu.

ByHuHr yuyH Kyiuaaru uypuxiap KaOys KWIMHTaH:
3appadaJapHUHI KYPUHUIOM IIap IIAKIWAA.3appadajiap TEHr  KaTiamiiv
KBazuKatiamiiapra OynuHaau.Xap Oup KBa3u Karjiamiyiapjia MOM TEHI MUKIOp]ia
TaKCMMJIaHTaH.3appadajlapHUHT  FOBaKjapuja  CYIOKJIUK  MaBxyn  11e0
xucobmaiimuz. Xap Oup KatjiaM y4yH aBBAJITM KATJIaM TalllKW Katjiam J1e0, y3uaan
KeWMHMHTY KaTJiaM 3Ca WYKU KatiaM 7e0 KaOys KuiauHaau. MUCHeNIaHuHT 3UYINTH
JOUMUM J1e0 KaOys1 KMIIMHAIH.

Pacm. 2.3. I'yn wmoitmmum Pacm. 2.4. I'yn moiimmn Pacm.2.5. Kynxapa
MaxcyJoT 3appadyacud MaxcCyJIOT  3appacUHHMHI 3appPacUHUHT (PUKPUN SHT
bukpuii OHT nukd (UKpUA YpTa Kartiamuja TallKud KaTJIaMH1a
KaTilamuyia Kapa€H JKCTpAKLUUsA JKAPACHUHU DKCTPAKLUA  IKApAaCHUHHU
KEUHILH oopuim oopumu

FOxopuaarmnapra acociianud MaTreMaTHK MOJIeUIall XOCHI KWIMHTaH. Pacmapa
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KBa3M KaTJIamJapJary *apaéHIapHUHT KYypcaTKU4Wiapyu TacBUpiad OepuiiraH.

Xap Oup KBa3zu KarjaMJard >KapacHJIApHUHT KOMIIBIOTEp MOJEIIapUHU
Ooupnamtupub (ynap xucobotiap OJOKM KYPUHUIINAA), 3appadajiard dKCTPaKIUs
)apa€HU YIyH KOMIBIOTEP MOJICIUIapy SIPATHIIN.

Pacm.2.6 .IlaxTa 9YuruTd Tyd MOMMIM MAaxCyJIOTHH MyajslaK XoJjaTaa
AKCTPAKIMSIIANI JKapaéHUHUHT (UKPHM KaTjiamiiapuja MHUICIIagard MOWHHUHT
¥pTadya KOHIIEHTPAIIUSICH.

2.6.-pacmza MoJIa 3appadacHHUHT Xap OWp KBa3W KaTiamIard EFIOpIUTH BaKTTa
MYyBO(HK paBHIIIa Y3rapuill TMHAMUKACH KYpCaTHIITaH.

2.3. KypujiMaHMHT MITYH KaMepacuaaru YKCTPaKIUs KapaéHHHUHT
KOMIILIOTEP MO/IeJIN.

KoMrmiproTep MOAENUHU KypHIIl YYyH aJTOPUTMHUK OJIOKJIAp arperanuscu XOCHJl
KWIMHAY. KypwiIMaHUHT UMUK KaMepacHJaru SKCTPaKUWs >KapaCHUHUHT
KOMITBIOTEp MOJIeT CYyIOK (ha3ajard >kapa€HHUHT XHCOOOT OJIOKH, Xamja
3appavanap caTxujaru xKapaéHiap XUCOOOT OJI0KHM1aH TaIIKUII
TONTaH.YTKa3WiIraH TaxpuOagapra acociaHHO, MOUIAHHHI HMHIHYKA JUCIIEPC
dazacunan doimanaHul SKCTPAKIK KypuiMacuaa TaBcus stuiaan. 9.10-pacmaa
Oup KBa3W amnmapatid Ba KYm KBa3W amnmapaTyid dKCTPaKTOpJIapuiaru
XKapa€HJIAPHUHT KOMIIBIOTEP MOJEIUIAIITUPUII KYpCATUIITaH.

OKTpakuusi >Kapa€HUHU ONTHUMal TU3UMHUHHU TaHJaAll, Maiiia-aucnepe
TU3UMJIAP YYYH ONTHUMAJI €4uMJjIap TaHJall MUCOJHAAa KYpuO uukuiaradH. Maiina-
JUCIiepC MOJJajap ASKCTPaKIMS >KapaéHU XucoOM Ba KOMIIBIOTEp MOJIeJUIall
HaTKamapu 2.7-pacMaa KeITUPUITaH.
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2.7-pacm. Ky kBa3u anmapaTii SKCTpakIus kapaéHu XucoOu.

By epna maiina nucrnepc MOJAAHUHT MOWIMIUTHHHU KYIT OOCKAYWIH, KapIlH
OKMMJIM KBa3W ammapariap Oyinya MOWIMIUTHHUHT Y3rapu0 OOpHUILHHH
Oenrunaiiiurad KypwiIMaHUHI 1oOopuml (MyCK) JAMHAMUKACH KYpCaTWIIraH.
IOxopunan mactra KaparaH 3rpd YM3UKJIap MOJJAHUHI AACTIA0KH MOMIMIUTU
(0.12), OupuHYM, MKKMHYM Ba YYMHYM KBa3W ammapaTyiaplaH CYHI MOJJIAHUHT
MOWIMJIMTH Ty KEeTMa-KeTJIMKKa MyBO(MUK paBuIa KaMainO® OOpUILIMHU
Kypcatanu. XamJa MOJJAHUHT  KOJAWK  MOWJIMIMTUIra Kapad  KBasu
ANNapaTIapHUHT ONTHMAl COHM TaHNa® ONMHAMWM. YTKA3WIraH Ha3apHil
TaJKUKOTIAp IIYHU KYpcaTaauKH, KaOyd KWJIMHTAaH MapTiapAa MOMHU axpaTtud
OJIMII >Kapa€HUWHU camMapald OOpUIIM YYYH Kaplld OKUMIIM-AUCKPET YYKBa3U
anmnapaTid KypujiMa 3HT ONITUMaJ 1e0 TOMWIIIN.

Moiinu MOIJAHUHT SKCTPAKUUSCH TH3UMUHU ONTHMall OOLIKapyBUHU
u3naml. TaaKuKOTIap HaTHWXKaJlapy IIYHUHTACK, aBTOMATIAIITUPUILI CUCTEMACUHU
UIU1a0 YMKUIIHU XaM TabMUHJIAWIU. SpaTiiiran KOMITbIOTEPMOJIENINra acoCIaHuo,
MOMIM MaxCyJOTJIapHU SKCTPAKIMS KapaCHUHU aBTOMATHUK OOIIKApUII THU3UMHU
UIU1a0 YUKW, CO3JIAIl KYpCaTKUWIapu:

Kyunanum koedppunuentu -K -0.7

Wuterpatnam BakTH - Tuy =3.3 oauHUO, NpONOPIIMOHAT UHTErpaj peryisTopaaH

doitnananunrania Tu3uM O0apkapop 0ynaau.

4-0yn1um Oyitn4a xyJiocajap:

1. KarTuk -CyrOKJIMK 3KCTpakUus TU3UMUHUHT TaxJIMJIM, MOJIETH Ba KOMIBIOTEP

XUCOOU TYIIMHTUPUIIAAN.

2. KaTTuK -CyIOKJIHMK SKCTPAKIUS TU3MMUHUHT KYMKaJaMIU TaXJWIU YpraHuiu,
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HKCTPAKTOP HIIYM KaMepacuJard 3appadyaHUHI KBa3W KaTjaMUJard KapacHHUHT
KOMITBIOTEP MOENH TY3UJIUIIHN YPraHUIIIH.

3. KaTTukK -CyIoKJIHMK SKCTPAKIUS TU3UMUHUHT OONUIAHUINN KYpcaTWiaad. Y HIaru
HKCTPAreHT Ba CYIOKIMKHUHT KOHIEHTPALMSUIAPUHUHT Y3rapuIy KypcaTuiiaiu.

4. KaTTuK -CyIOKJIUK DKCTPAKIUS TU3UMUHUHT ONTHMAJl €UYHII CABOJUIApU TaHIA0
OJIMH]IM, IIYHUHTAEK KATTUK -CYIOKJIMK AKCTPAKIUS TU3UMH KapaCHUHU ONTUMAI
aBTOMATJIAMITUPIIITAH OONTKAPYBU TaHIA0 OJIMH]IN.

2.4. YTa I0KOpH YaCTOTAJIU KYyPUJIMAJIa MATePHAJIHHA KyPUTHITHUHT TaXJIUJIH.

Kyputum KypwiIMacMHMHT acocuid TH3MMH cudaTuga Ky [OoFaHaIH
TaxJIWwiuaa KypuTHUII — Kapa€HuUJa KHUPHUII Ba  YUKHUII  KaTTAJIMKIApH
aHUKJIaHaAU.ACOCUM TaHJIaHTaH THU3UM, AQJIOXUJa THU3UM DJEMEHTJIapura
axpaTtwiaau. by TH3UM MaTepuaIApUHUHT, TU3UM-UIITYU 30HA, TU3UM-3JIEMEHT

V3 HapGatmnaa mmmam 30Ha axpaTmiaagM, Ta3 (asa Ba KypHTHIAETTaH
MaTtepualHUHT (a3zacura. by Xojar YyKypJalITUPWITaH THU3UM OuWJiaH
yerapajiaHaii, KUPUII Ba YUKHII TApaMETpIIapy aHUKJIaHAIH.

KoMmnbioTep Moe/in Ba skapaéHHU XUCOOIAIIHN ABTOMAT/IAIITUPUIITAH
KYPUHUIIYA Ba MATEPUAJHN KYPUTHII ANMAPATHHUHT UIITYY 30HACH XaKH/Aa.
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2.8-pacm. Kypurunnkapaénm KypuiaMacMHUHT AaBTOMATJIAIITHPUWITAH
KOMIIBIOTEP TACBHPH.
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2.5. Kyputum :kapaéHuHU Xuco0J1ail.

KoMmmproTepra  MarepualiHd — KypUTHII  JKapaéHUHUHT  OOIUTaHFUY
KUMaTiIapyu KUpUTHIAIU(ra3 capdu,HaMIUTH, capPu,KUPUTHITAaH MaTEpUATHIUHT
KOHIICHTPAIlMOH HAMJIUTH Ba XapopaTu, OepwiaéTraH JHEpPrus KyBBaTH) Ba
KOMIBIOTEp CAHOKJIM CEKyHJUIapJa aBTOMATHK Tap3/la MapaMeTpJIapHUHT
Y3rapuiimHd ~ XucoOmaiau,mry OujlaH Oupra Oapya OpajduK Ba  YHKHII
KypcaTKuwiapuHu  Taxiaun  Kwiaan. Kymnagan, OyHpgaid — mapamerpiiap
XapopaT,KypUTHIaETran MaTepUATTHHHT KOHIICHTPAITUSICH, WCCUKJINK
CUFMIMH,OHTAIIBIIUSACH, XAPOPATHUHT TAaKCUMOTH, CyB OyFiIapu mapiuuaib
oocumu,caphIaHUIIM, KypUTWIAETraH MaTEepHUATHWHT YHKUII capdu, ra3 Ba
Oo1ikanap

uzlukli_sushka_svchrele3

Time [Seconds)
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Pacm-2.9. Bakr wo0aiiHuna warepuaq XapopaTWHH JIUCKPET HCCHUKIIHMK
y3aTULIAard ONTUMAaJl Y3rapuild, IOKOPUIArM SIPpH YU3MK-XAKUKHIA Xapopart,
MACTKH 3TPH YU3HK -MYBO3aHATAAaru xapopar.

Pacm-2.9 nma maTepwalHM OCCHIUIOBYM KYPHUTHII >KapaéHHHT PEKUMHUHHU
ONTUMAJI JUCKPET HaTWXKalapu Kentupwirad. FOkopumarum TeOpanu® TypraH
YU3UKIaH KYPUHUO TYpUOJMKH, MaTepuan XapopaTh MabiiyM auamnazonga (0y
epaa 50-90 °C) wcurtrmysu éxuin Ba YuupMInl €paamuaa OoIIKapuiagd. Bakr
JaBOMHUJa Marepuajl HaMJIMTH KaMainO Oopamu. JKapaéHHHM FOPUTYBUM KyYHH
aHukianmaa Oy XmcoOmapja acoc KWIMO MaTepHAHUHT  XaKUKHA — Ba
MyBO3aHATJaru Xapoparjapu (acTKu TCOpaHyBYH STPH YHM3HUK) opacuaaru ¢apk
onuHTraH. KeHraTupuiran Taxjuia TapTHOH, skapaéHIapHUAT KOMIIBIOTED MOJIEIH
TY3WIUIIN Ba €YUM TOIHUII KEHWHTH maparpdiapia KeITHPUITaH.
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2.6. MaTepuanjapHu KyPUTHII TU3BMMHUHHUHT KVl 00CKUYJIM TH3UMJIH
TaXJIWJIN.

Marepuanau KaiTa UILIall TU3UMUHUHT KYTT OOCKUYIM TU3UMIIA TaXJIUIH
anoxuaa (pyHKUIMOHNIA TarTH3UMIIApAAru *)apaHJIapHU KYpuO YMKHIIHU Ha3apia
TyTagu. ByHUHT y4yyH yMyMud TEXHOJIOTMK THU3MMHHU TarTuzumiapra Oymu0
YUKWIaad, Xap Oup Tartu3uMiard »apa€H Tyrpucujara axOOpOTHH TaXJIHII
KAUJTUHAAW Ba Xap Oup Tartu3uMIaH OJMHTAaH TaJKUKOT HAaTKaJapuHU
OMpJaIITHPUIN yCcIyOM wunuiad 4YMKWIaAud Ba IIyHTa acocjlaHu® OyHpaai
arperaiusiia OrnTuMal TEXHOJIOTUK CXEMaHU SPaTHIIl.

Tu3UMHM TaxXJIU KWIMIIHAHT KYT OOCKUWIN yCcIyOu acocuaa Ba xKapaCHHU
MaTepuagHu KypUTHII MHCONIMAA XucoOjalmi, MaTepuayiap KaiTa MIIUIam
xKapa€HUJa Y3JIapUHUT XOCCAJapUHU Y3rapTUPUILIMHMA XaM HWHOOAaTra OJIMII
MyMKHH. MaTeMaTUK MOJIe/UIAIITHPHUIIIA YIIOy X0occa Y3rapullliapuHd HHOOATra
onum Myxumanp. Kapa¢HmapHu YpraHuil Ba UEPaApXUSHUHT Typiau OOCKHYIapu
Jnaru xoaucanap Oy MPUHIMITHUHT KEMHHTYM PUBOXIIAHUIIINAA MaTepUATHU KaiTa
unuiamga skapaéHinapura HucOataH KyinaHaau. KypuTuin TU3MMHUHM KyWuJarua
Ky OOCKUWIN TU3UM cU(ATHAA TACABBYp STUII MyMKHUH:

bupruHun OocknMyaa KypUTHII KypUIMAaCHHUHI XaXMmuaa Oyiaud yraguran
xapa€Hiap KypuO YUKHIIaIu.

NxxkuHum 60cKuY1a UIYM KaMepajiary xapacHiap.

YuyuHun Oockuyja wmaTepuan Xakmuaa OYynaud VYraguraH sxapaéHiap
YpraHuiiaau.

TyprTunun Oockuyna matepuan Oyiakiaapu KaBatupa OYViauO yTagurad
y3rapuuuiap.

bemmnun Gockuyga, MakpomalieKyiajapra XOC XoJucanap YpUH oOJaau
ynap (a3aBuil, GU3NK-KUMEBUI Ba Y3rapyIlJIapHU YPTraHalu.

OntuHuM OOCKHMYJAa MATEPHATIHUHT aTOMap-MOJIEKYJIAp VY3rapuiliapu
Yprasuiaju.

Slnaga CcUHYKOBIMK OwuilaH KYpuO YUKUII YYyH OHPUHYU HEPaAPXUK
OOCKHMYa MaTepUATHU KypUTHUII TEXHOJIOTHK JMHUACUHU KaOysl KUJIUII MYyMKHUH.
bynna MarepuanHu KOHBEKTHB Ba BakyymuH Kyputuil MK -yckyHacu (Tarrusum
C.) nepapxussHUHT UKKUHYU OOCKUYHIA KYypuO unkuiaau. TuszuMm snemeHTiaapu Oy
epIa WIIYU KaMmepa, BEHTHIATOp, (UIBTP Ba BaKyyM HACOC XHCOOJIaHAIH.
Tarruzum C.1. KypuTHII KypHWJIMAacHHUHT WINYM KaMmepacw OYnu0, HCHUTIHY
2JEMEHTIAp aKC KypcaTyBud Ba TYpJIM Tar OWIaH TabMHUHIAHTaH. Epaamuu
xuxozmap C.2, C3. Ba C.4. mapmup. Tartuzum C.2. -BEeHTUIATOpP, OYTYH
KOHBEKTUB KypHUTHII KypWJIMacu XaKMHUTAa XaBOHH OWp XuWjja y3aTUIIHU
tabMuHnangn.  Tartuzum  C.3.-QunTp-kenaéTraH  XaBOHM  TO3aJalllHU
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tabMuHIaiau. Tartusum C.4. -BakyyM Hacoc OYn0O, BaKyyM XOCHJI KWJIHII YYYH

MYJDKaJIJIaHT'aH.
MarepuajiHu
KYPHTHIIX
KYpHJIMacH
\ 4
[ [ [ |
Bakyym DuiabTp HNirun BenTuasitop Kypunama
Hacoc KMepa KOpILycH
A\ 4
I I I I
I'a3 da3zacu Hcutruy Maxcyaor Typau Tar CyioK ¢a3a
A 4
1-kBa3uKaBar 2-KBa3HKaBaT 3-KBa3HKaBaT
Oxcua MHuKpO3JeMeHT Buramun Cys

Pacm-2.10. MaTepuajHi KYPUTHIIHUHT Ky 00CKHYJIH TU3UMIIU TAXJIUJIM.

Uepapxussaunar yunaun 6ockuunaa C.1. tarruzum C.1.1, C.2.1, C.1.3, Ba

C.1.4. napra 6ynunran. Tartuzum Cl.1. UK-ucutruu snemenTunup.
Tartuzum C.1.2. —ra3 ¢aszacu. by epaa ra3z ¢azaCHHUHT AJIMAIIMHUII KapacHU
O0opaay Ba HaMJIMK IOTWINO, UCCUKIMK anmainuHanu. Tartuzum C.1.3. -Maxcynor
(xkattuk dasza). Tartuzum C.1.4. 1ypau noxgoH. bup Mapomaa YTUIIHU
TabMHHJIAI YYYH Ba KypUTWIAETTaH MaxXCyJIOTHU KYPUTHII, XaBOHU OyTYyH CUPTAA
OWp XWI TApKAIWIIU yYyH TYp 3aHTIaMaluraH IMyJaTAaH IMaHxkapa IIakianaa
UIUTaHTaH. XaBoHU YTuill kodddummentu 0,8 HA TATKWI ATAIH.

Uepapxusauar typruHun Oockuunga C.1.3. TarTU3MMHUHT MaxcCyJoT
arieMeHTNIapu Kypub unkunaau. by marepuannunr kBasu kaBatiapuaup (C1.3.1. ...
C1.3.n).

bemmaum 6ockuy. Mcutui sxapaéHujia MakpoMOJIEKYJIsIp 00CKUYIa YpUHTra
ara CTPYKTypaBuil y3rapunuiap coaup OVnaau. by wepapxuk OOCKUYHHU TalIKHII
KWIyBYM dnaeMeHTiaapu O0ynu6, C.1.3.1.1-tartusumiiap MHUKpO3JIEMEHTIapH,
C.1.3.1.2—okcun, C.1.3.1.3.—Buramunmap, C.1.3.1.4-makap Ba OommKamnap.
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HepapxustHUHT Ma3Kyp OOCKMYMIa acocuid kapa€Huaru xoaucaigap Oy OMOIOTHK
MOJJIAJIApDHUHT  CTPYKTYpaBHM  y3rapuinm,  OKCWLIAp  JICHATYpalluscH,
MUKPOAJIEMEHTIIAPHUHT OY3UJTUIIHN, BATAMUHIIAP WYKOTHIUIIUAIUD.

OntuHun OOCKMYJA aToOMap-MOJEKYJsp Ty3wnum Oynuimu mMymkuH. [y
Ounan Oupra WIMHN TaIKUKOTIAPHUHT PUBOXKIAHUIIWTA Kapad, MepapXuK TyO
OOCKMY Xaliu YeKJIaHraH O0yinaau Ba 6ab3u TyO Xo/uca Ba kapaéHIapHH MUKIOPHIA
O0axocmHu TabMUHIA0 Oepa onaMailau. bupok, maTepwaliHu KaWTa WIIDIaI
Kapa8HJIApPHUHT OOCKUYIM CTPYKTYPACHHU AaHHUKJIAIl TaKAUM JTHIAETraH
JapaCHJIapHU TaxJIWJI KWIMII Ba yinapra cudariu 06axo Oepulll UMKOHUSTHUHU
oepamu. Kynruna xoimapaa yuuHuM Oockuyaa OYnu0 yTaguraH kapa&HiIapHH
KYpuO YMKHUII OWJIaH YerapajaHajav,Ba Oy OYryHTH KyHJa eTapiid XucoOJaHuO Ba
TETWIUIN axamusTra sra. JKapa€HnapHuBa XoAucalapHU sHa/la KEHIPOK TacaBBYp
ATUII YYyH MaructpaHtra OemmHud TyO OOCKMYaaH Oomnuiad MoJeuialTHPHUILL
caBoJUIapU TYLUTYHTUPUO OOpuIaIu.

2.7. MakpomoJieKy.J1ajap TU3MMHUAA MAaTEeMATHK MO/ UIAIITHPUIIT
sJKapaéHiapu.

Yy KoMIbIOTEp MOJEIHUIa acociianuO, KOMIBIOTEp OUp HEYa CEKyHJJIa
CUCTEMaHU MYBO3aHAT XOJaTHra yTUII *)apaCHUHU XucoOnaiinu. Kypurunaérran
MaTE€pUaIH HaMJIMK KOHIIEHTpaluusch Oyirnya MyBO3aHAT XOJaTUra YTUIIUHU
U30METPUK kapaéuu 2.11-pacmua kypcatuiras.

2.11-pacmaga wMarepuangard BakT OyiWuYa HAMIMK KOHIICHTPAIUSACH
(kaMaroBYM ATpU) Ba KYpyK MOJIaJIapHUHT (OpTHO OOpYyBYM OIrpu) Y3rapuIlH
KypCaTUJITaH.

Kypunu6 typubauku, MaTepralHd HAMJIMK KOHIICHTPAIUSICH BaKT Oyiinua
KaMaloBYM Orpu 4YM3MK OYyinabd kamailiMokaa. Hamnuk kamaiiuimum —OuiaH
KypUTUJIaéTraH MaTepualijlaH CyB OYFiIaHUO, MCCUKJIUK JIHEPTusi OCpUIUIINHU
KamMalTupuiHu Tanad Kuiaau. Kyputunaérran matepuanin Oepuiral XapopaTHu
yumad Typum yuyH 2.12- pacmpa kypcatwiaran osrpu dopmacuaa Kydumaru
WCCUKJIUK DHEPTHS Y3aTUIITHN KaMaUTUPUIITHY Tajla0d KUJIaIu.
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Pacm 2.11. maTepuan Tap3ugaru Kypyk  Pacm. 2.12. Bakr Oyitnua sHeprUsiHUHT
MOJI/Ia Ba HAMJTUK KOHIIEHTPALUSCUHU onTUMaJ OePHITUIIH
(KaMalTUPYBYH STPH) BAKT

HUCOATUAArU Y3rapuily.

lyHUHTAEK, KOMIBIOTEp MaTEepPUAIIMHM KYpPUTHUIN >kapaéHuja Oolika
napamMeTpiapuHu XaM aBTOMATHUK XUCOOMHM JUCKPET DHEPrusl Y3aTHIIHUHT
ONTUMAJl MIAPOMTHUHU H3JAll HaTkacu 000 Oommpa kenrtupuwirad. OJuHTaH
HaTIKaJlap acocHujia MaTepuaylapHu KypUTHUIIHM TEXHOJOTHUK JIMHUSICH Ba
KypWIMACcH UILIA0 YUKHUIIIH.

Mucon. KoByHHUM KypUTHIII KapaéHUHUHT XMCOO-KUTOOU Ba aHAJIU3H.

Marepuamnapan nactinabku MK rtait€pnam xapaHUHM KyJularaH XoJja
KOBYHHM KypHUTHII MoOcCIaMalapuiard JaBpUl XapakaTUHW KYpPUTHII Kapac¢HU
yprann® uukwiau. MarepuajulapHd KypUTHIN KapaCHUHH YPTaHWIl y4yH
MaTeMaTuK MojeNl WIad 4YuKWaau. bup Oypaa MarepuadHUHT HAMIJIMTHA Ba
XapopaTUHMU HJIEMEHTap KaTjamiap TaKCUMJIAHUIIM KUHETUKAa KOHYHUSITIIApU
Vpraun6® uukwiau. LIyHuHTAECK, KypuUTHII XKapa€HU BaKTHAa KOBYH Tap3ujiaru
KOMIIOHEHTJIAp STbHU BUTAMHUH Ba OKCWIJIAPHUHT Y3rapuIliv TEKITUPUIIIH.

KommbroTep  Momenura  acocimaHu®  KypuUTHIN — BakTUJa  Xapopar
TaKCUMJIAHMINIA, HAMJIMK OMOMAacCaCMHHM TAallKWJI ATYBUYM KOMIIOHEHTJIap
anukianau.(pacm 2.11). Ynap ontuman TEXHOJIOTHK Kapa€H Ba TEXHOJIOTHUSHUHT
ONTUMAaJl CHHTE3UHU aHUKJIAIl YYyH KYJUTAaHUIIH.

Kykxya KOByH HaBUHU KypUTHII STPUCUAAH KYPUHAJAUKUA, UCCUKIUK OKUMU
suwiurd q = 900 Ba KarjiamM KaIWHIUTH 0 = 8§ MM OyiraHaa, KypuUTHUII BakTu 7
coar (a1), ypraua xapoparu 48-60°C. W\ =20%. KaTtnam kanuumuru & = 6MM
Oynranna, Kyputuin Baktd 6,5 coat, oxupru Hamiuk Wy=19% (01) Ba ypraua
xapopar TaxmmHaH 66-70°C, Gymak Kamiamiaapuaa, MaTE€PUAIHHHT yMYyMMI
Oymakmapugaru ypraua xapopatu 68°C. Karnam kamummuruau & = 8 mwmra
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kamaltupranga xapopar 85-105°C (6,) Tamkun >Tau.

VTKkasuinran aHann3 HATWKanNapy KypcaTaJuKd, WKKH TapadiaMa SHeprus

Oepuir Oup KaH4a GoigauKkIapy KyHuaara pexxumia

1) q=900Bt/M?, § = 6mm, v = 1,25 m/c, t;, = 68°C, T = 6,5 coar.

2) q=1000B1/™?, § = 6mm, v = 1,3 m/c, to, = 72°C, T = 5,7 coar.

3) q=1500B1/M?, § = 8mm, v = 1,5 m/c, t;, = 71°C, 1= 5,5 coar.
Mynnai Kb, KOBYH MaxCyJOTHHU STHTU YCYJJa KypUTHII Takin( KUIUHAA Ba
oy acocia pecmyOlMKamMHu3Za YCHUMIMK XOM amIéCMHU KaiiTa uIuUiana
KYJUTAaHWJIQJIUTaH SIHTYM KYPUTUIIHUHT TEXHOJOTHK JIMHUACH UIILTA0 YUKUIIIH.
Byaum 6yiinua xyJiocasaap

1. Maxcy/noTHU KYpUTUIITHUHT KYT TOFOHAIM TH3UMJIIU aHAJIN3U U30XJIaHIH.
Komnerotep monenuaa Oockuuma OOCKHMY MaTreMaTHK Tabpud Ba KypuiaéTraH
00cKu4 Oapya TU3UMIIApAAry KapaéHHUHT KOMIIBIOTEP MOJIETH IIAKIUIAH/IH.

2. MaxcyJOTHU KypUTHII THU3UMHUJATH MYBO3aHAT XOJIATUHU KOMIIBIOTED
TacBupu TymyHyacu u3oxjanan. MATLABmporpammacugan — ¢doiigananuo,
MaTE€pUAIHA KyPUTHILHUHT YMYMUM KOMITBIOTEP MOJIEIIH IAKJUIAH]IH.

3. DKCIIEpUMEHT HaTIKaJlapd XaM KOMIIbIOTEp XaM (HU3UK MOenuia
kypcatmiau. Kyputunaértran MaxcCyJIOTHUHT XapopaTHH Marepuajl HaMIIMTUHU
aTOM MOJIEKYJISIp TY3WJIUIIMHUHT BaKT OYiinya y3rapuil XapakTepu KypcaTHiIu.

4. KypuTuiaran MaxCyJOTHUHI ONTHUMal INAPOUTHHHM H3JIall yciayOu Ba
ONTUMAaJI TEXHOJOTUK TU3MMUHHU TaHJIAIl U30XJIaH/H.

Ha3zopar caBosuiapu:
1. Oxkumitap cTpykTypacu OyilMda ammapar IUKOMITa3UIMsACH KaHAall amanira

omupuianu’?
2. Apanamrupui xapaéHuaa KaHaal 30HaIap UIITHPOK dTaan?

w

JlaBpuii Ba y3;1yKCU3 MaiijajaHUII MOJEIUIapy HUMa Ouinan ¢apk Kuiaan?

B

OxkumITapHU  TaxJ I KWIMIIJA HAMa YyYyH KBaswamnmapar TYIIyHYacH
ANUIATHIIAA?

Uccuknuk anmammaui x)xuxo3uHuHr KTT nu kangai amanra omupuiaan
Wnean cypud yuKapuIum UCCUKIUK aIMAIIMHUII XaKua cy31ad OepuHr
HcutyBun kaMmepaaaru »xapaéHHUHT MOJISNIN Kaiicu TeHTIamaapaH nuoopar?

o N o O

Hccukimmk  anMamvHUIN  KUXO3UJArd  JKApPAEHIIAPHUHT MOJEJIM  KaHJau

OJIOKJIapJiaH Ty3WJIran?

9. OnTuMan WCCUKJIMK aJMAIlMHUIN KUXO3WHU TaHJall y4yH KYHUJIaguraH
Macajiajap Xaky/a ranapuo OepuHT

10.OnTuMammamtupuIn kpurepuiicu cudaruaa HuMa Ka0yJ1 KHJIMHTaH?

11.0OnTumaniamITUpUII HUMa Ba YHUHT Makcaau?
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12.0OnTuManIalTHPUII KPUTEPUILIapuHH KypcaTrO OepuHT?

13.9kcTpakTopiap UIIYM KaMepacH JIEMEHTIAPUHU AaUTUHT

14.Motinu Moj1a SKCTpaKIUsACH1a KaHaal y3apo aMaIliuHyB coaup OViaaau?

15.KBa3u KaTiamja )xapaHHUHT MaTeMaTuk ndoaacu KaHaam Ty3uiaaaun?

16.7)Kapaénuu onTUMaIAIITAPHUIN YYyH KaHJal MOCTAIlyBYM Macaiagap Kypuo
YUKHIIAIU?

17.Mucuemna KOHIEHTpAIMsICH  Y3TapUIIMHUA  XUCOOJOBYM  HATHXKaJapHU
TYIIUHTHPYHT.

18.OkcTpakiusHU ONTUMAaIAIl KpUTEpUHIapU HUMAJIap Ba yJIapHU U30XJIaHT?

19.0kcTpakuus xapa€Hu Ba TU3MMHMHUHI KYI CaTXJIM CTPYKTypacu KaHJall Kyilu
TU3UMJIApJIaH noopat?

20.OKCTpakMsHA ONTUMAJUTAIITHPUII KpUTEpHiicH e HUMa TaHJIaHTaH?

21.KBa3u KaTiamIard Ba UITYH KaMepagaru SKCTPaKIus KapaéHUHIUHT MaTEMaTHK
udonacu Kangau Tyzunanu?

22 MatepraiHi KypPUTHITHUHT KOMITBIOTEP MOJIENIN/A KalCH allTOPUTMHK OJIOKHH
V3 uuura oJyiaau?

23.Kyputuii anmnapaTUHUHT KYT IOFOHAIM aHAIM3U KaHAal Ty3uiran?
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IV.AMAJIMA MALIFYJIOT MATEPUAJLJIAPH.

1-amajamii MaIIFyJIOT:

buorexHos0rus TH3NMJIAPUHHU TaXJW/I1 KUJIHNIII.

Nmpan makcaa: Tusumiy Taxawul TYFPUCHIATM Hazapuil OWIIMMIIApHU
sHama MycTaxkamjami. TusmMm, >kapa€H Ba YHHHT OOCKUWIApH TYFpPUCHAATU
KYHUKMaJIapHUd Takpopiam. Mmmad yukapuniga ydpailarad xapaéHiapHu Tyiia
TaXJIAI KWITaH X0JIJ1a KAPHUII BA YUKUII TTApAMETPIAPUHN AHUKJIAIITa YpraHuil.

MacajnaHuHr KyWuiaMmu: THUHTJIOBYM BapUaHTAA KEITUPUITaH Kapa€HHU
TU3UM J1e0 Kalysl KWiraH XOJiJla YHHM TYJia YpraHulIM, YHU KUPHUII Ba YUKMIII
napameTpiiapuHu aHUKJ1a0, YIAPHUHT Opacuaard y3apo OOFJIaHUIIHHU aHUKJIAIIY,
ONTUMAJI €4YUM TOMHUII Y4YyH OOCKMYMa OOCKHY TaxJIUJ KWJIUIIM Ba YHUHT
anreOpauk GopMyJIaCUHU CUHTE3JAIIH JIO3HUM.

NiHu 6akapuil y4yyH HaMyHa

Maskyp amanuii Wil JaBoMHIa OWOTEXHOJOTHS THU3UMIIAPUHHM TaXJIUII
KWIKITHU Y3IaTUPUIT Y9yH |-Tonmupuk oepuiran 60ynub, OyHra kypadepuiiran
TU3UMHUHT Ba TH3UMJAru KapaCHHUHT KHUPHUILN, YUKUII Xamja OoIIKa
napaMmeTpiapu anukiaHaau. CyHrpa KajgamMMmMa KajJaMm THU3UMHU HYUTa KUPHUO
(3apyparra kapal) kypuO 4YUKWIAETTaH THU3UM (DJIEMEHT) TallKWI JTYyBYU
AIIEMEHTIIApU AaHMKJIAaHaAW, TaHJAHTaH Xap Oup >JIEeMEHT Ba JKapa€H YYyH
napameTpyiap aHuKJIaHaau. Xap Oup Th3uMya OwilaH YHUHT WYMAArd >kapaéH
Oupranvkaa TaxJWwi KWIMHAIW, TapaMmeTpiiap- KypcaTruwiapuHu Oup-Oupura
OOFJIMKJIMTUHUA aHUKJIAII SXIIM HaTuxka Oepaau. Ba w3manum mry Tap3zga naBom
STTUPUIIATN, DJIEMEHTHU (TU3UMHH) TAalIKWJI OSTYBYM THU3UMJApra OYIWHUIIN
yekjiaHMarad. by xkapa€H, 3apypusT Japaxkacura Ba Kapop KaOyja KWIMII Y4YyH
TAAKUKOTIAp YTKA3WIl HMMKOHUSTIapura Kapad amaira omwupuiaaun. Mucon
TapUKacHJia SKCTPAKUUA Kapa€HUHU 0JU0 KapailmMuz. YOy TU3UMIIM TaxJIMJIM Ba
CUHTE3U Kylhujaru OocKuuap/ia- KeTMa- KeTJIMK/Aa aMalira Ol pHIIaIu:

Bupunun 60ckuY (OONUTAHFUY TU3UMITA TaXJIHII).

dapa3 KujIamMu3Ku, JabopaTopus Kojbacuaa KAaTTUK MOJAAJaH dPUTYBUU
CYIOKJIUK (pacBopuTeNb) EpAamMuaa MOJAA IKCTPAKIUICH aMalra ONMIMPUIMOKIA.
DKCTpaKUUsSHA CaHOATAA OJTHH oJull, (Hoppop KUCIOTACH OJUII, YCUMIIMKIIAP
MOMJIApUHU OJIUII, IIaKap OJMIN KaOuiapja Kypuil MyMKuH. Ommabon oaaui
XOJI/Ia - YO JaMJIallHu MHCOJ KEITHPHUII MyMKHH.bonutanFud T3um cudartuia
HKCTPaAKLMS Kapa€HU aMalira OUIMPUIIATUTaH KOJOaHW OJMII MYMKUH (OMpUHYU
uepapxuk carx). KonbanuHr Oup KUCMH MO CakJIOBUM MOJia Ba SPUTYBUM OWJIaH
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Tynaupuiaad. Maskyp HepapXHK caTX YUyH KUPHUII HapaMeTpiapy: Koyida XaxMH,
MO CakJIOBYM MOJJIa MaccacH, YHMHI MoWra OoOMIMru, Xapopatu, OocuM,
ODPUTYBUM CYIOKJIMK MaccacH, YyHJIa MOWHHUHI OOIJIaHFUY KOHIEHTpPAIUICH,
Xapopartu, xapa¢H TaBOMUWIMTH. YHKUII MapaMeTpiapu: KaTTuk (azagard Mou
KOHIICHTPAITUSICHHUHT BaKT Oyin4a y3rapuiiy, Maccacu, XapopaTH, Ba CyloK (aza
MacCacuHU, MOM KOHLICHTPALUSACHHY Y3TapHILIHN.

NkxnHum nepapxuk catxaa ¢azanap kypunaau. Kattuk Ba cyrok ¢dazamapaa,
xap OMp TU3MMHUHT KMPHUII Ba YMKHII MapamMeTpiapy aHUKJIaHAIH. DKCTpaKLUs
xapa¢Huaa (aszangap apo TabCUp XaM YpraHujaau.

YuuHUM HWepapxXuK caTxJa, MaTepual 3appadallapu  Jlapa)kacupa,
3appadajJlapHUHT KUPWII Ba YUKUII TapamMeTpiapyuHU aHHUKIall Wyiau OujaH
AKCTPAKLMS JKapaEHU TaxXJIWi KUIMHAIH.

TypTuHYM MepapXuK caTxJa 3appadajapHy KBa3HKaTIaMiIapuaa SKCTpaKIus
xapa€Hu ypraHwiagu. Xap OWp KBa3uKaTiaM y4YyH KHPHUII Ba YHUKHII
napameTpJiapy aHUKJIaHaIH.

-aBBaJl TaHJIAHTaH 3JIEMEHT-TU3UM YpraHwiaau. Tuzumra Oyiran tanadmiap
HIaKJUUIaHTUPUIAIN.

-xap Oup Tu3uMIa (dIeMeHTAa) Ky skapaéunap coaup O6ynamau. XKapa€umap
TYIJIaMUJIaH, KYHWIraH Macajla €4MMUHU TYFpU TONHUII YYyH 3apyp Oyirax
JKapa€Hiiap TaHJIaHAW,

-TU3UM XaMmJla YpraHwIa€TraH >Kapa€HHUHT KUPHIL, YUKW [MapaMeTpiiapu
Yyprauunaau. Kyn xosnapna, mapameTpiiapHd y3apo OOFIaHMIIMHM aHUKJIAI,
TU3UMHU TAJAKUKOT THINIIY YYyH YHUHT WYUAArd TU3UMIIAPHU aHUKJIAITHU Taia0
ITajH.

-3JIEMEHT - TU3UM TY3WIHIIM aHuKiIaHaau. Kypunaérran tuzum (7€MeHT)
HUHT TAIlIKWI 3TYBYH AJIEMEHTIIAPU aHUKJIAH/HU, Ba Xap OUp TaHJIAHTaH AJIEMEHT Ba
JKapaéH y4yyH IapaMmeTpiiapu - Kypcartruuiapu anukiaananu. Iy tapzma tuznmra
YyKyppoK KupuO Oopmiaau. DINeMEeHTHH (TU3MMHHM) TALKWI 3TYBYM TU3UMIIapra
aXpaTull kapa€HHU YeKJIaHMaraH. by »kapaéH, 3apypusT gapakacura Ba ONTHMal
Kapop KaOyJl KWIMII y4yH TaJIKUKOTIAp YTKA3UIIl UMKOHUATIapUra Kapad amanira
OILLIMPUIIA]TH.

Nxxunun Oockuy (mapameTpiapHu ¥y3apo OOFIAHUWIIMHA aHUKJIAII,
AHUKJIOBYU TaXJIWII).

[TapamMeTpyiapHUHT y3ap0 TabCUPUHU aHUKJANI MaKCaluJa KOMIIbIOTEP
MOJICJUTAIITUPHUILL  YCIIyOM — KyJulaHwiradH. KommbpioTep Mojenu, TYPTUHYU
UepapxuK caTx >kapaénnapuaan oouutald Ty3uiraH. XycycaH: SKCTpaKIMsIIaHyBYU
MaTepuall 3appadyacMHUHT KBa3W KaTjiaM Japakacujaru >Xapa€H KOMIIBIOTEp
MOJIEH IIAKJUIAIITUPHUIITAH.

bynna, o0bekT KYpuUHUIIN Ba KYWWJITaH Macajla Ma3MyHHTa Kapab xap Oup
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TaAKUKOTYM, TATKUKOT onu0 OopunaétraH y3 coxacu ycayOJapUHHHT KaTTa
UMKOHUSATIIapUAaH (oiiiaJaHUIId MyMKHH.

[lapameTpinapHUHT MUKIOp MyHOcCa0aTJIapuUHU aHMKJIAIL, MaTEeMETHK
udonanapaad QoiganaHuiHu Tanad 3tagu. by 3ca matremaTuk €KUM KOMIIBIOTED
MoJeJUIapura MypoxaT odTumra onub kenaau. I[lapamerpinapHuHr — ¥3apo
OOFfJIAHMILIJIAPH AHWKJIAHTAHJAH CYHT, ONTUMAaj THU3UMHU KUJUPHINTa YTHLI
MYMKUH.

YauH4un 60cKHY (ONTUMAJI €YUM TAHJIAHUIIIN ).

V3apo GOFNAHWIIIAPHYM AHMKIAHUII ONTHMAN €4MM TONMII HMKOHHHH
Oepaau. byHnma, TH3MMIM @ TaxIMJI  acocuja  IIAK/UIAHTaH — Tajadsap
AHUKJTAIITUPUIAAN Ba KOHKpeTIalITHpWiIaaud. bupnamum Ttu3uM, Xamaa Xap
UepapXuK NOFOHAAAru TH3UMJIAp YYyH ONTUMAJUIAIITUPHII IAPTIAPU TaHJIAHAIH.
OnTuMman eduM TONUII yCyJn TaHiaaHaau. ONTUMal €4UM TOMUJIaaH.

buprHun OOCKHMY - TH3UMIM TaxJIWJ OONUIAHWIIM, Oapya Qannap y4yyH
yHUBepcan OyiuiyM MyMKWH. KKMHYM Ba yduH4M OOCKMYJIap, Xap Oup coxana
KyHunaguran Macanara OOFJIUK X0J1/1a OaKapHIMIIN MyMKHH.

Tuzumnm Taxawn ontuMan TU3UMIIAPHU KUAMPUIIHUHT (paHiap/a MaBxXyxd
Oynran Kymiad xap Xuil ycyJuiapura iyn ounb 6epaju.

Tu3zuM TaXJMJIMHUHT AJTOPUTMHK GopmyJiacu.

Xap Oup TM3MMHHU TaxJIWJIU YYyH OM3 TOMOHAAH Kyiluaaruda udoiajaHrad
aNropuTMUK (hopmysia Takau@ STUIITaH:

CA=2+1

bynna, 2- tu3umHM Ba yHAa cogup OynaérraH »xapa€HHU Ouprajivkiaa
KYpUHUIIHK ~ udomanaian, 1-Tu3uMm Ba  skapaéHHUHr Oapua  3apypuid
napaMeTpiiapuHM  aHriataau, Oy mapaMerpiiap CcYHrpa KUPUII Ba YUKHII
napaMmeTpliapura axpaTuiaiu.

Mynaail kuimb, xap OUp TEKIMPWIAETTaH 3JIEMEHT - TU3UMZAA Ky1iad
xapa€Hinap cogup Oynaau, yHIaH TaJAKUKOT STUJIUIIM JO3UM OYiraH >xapacHiap
TaHjaaHaau. Tu3um OuiaH xapaéH YpraHuauo, TH3UMIa Xam/ia xKapa€Hra TauTyKIu
napaMeTpiap aHMKjIaHagu. TaHjgaHraH THU3UMIa MapaMeTpiapHUHT Oup-Oupura
TAbCUPUHU aHUKJIAIl Y4YyH, THU3UM HYMra KeTMa-kKeT KagambOa-KajaM KHUpHO
Oopuaay.

Ha3zopar caBosiiapu
Twu3um HEMa?
JKapaén Ba ynaaru napamerpiiap Aeraijja HAIMaH!u TyLIyHacu3?
TuzumiM TaxJIui Ba CUHTE3 Kaiicu O0cKU4jIap/a amaira ommpuiann?
TU3UMHU TaXIWJIHUHT aITOPUTMUK (POPMYIACHHU TYIIYHTUPUO OEpHUHT?

ok wWwbhE

TU3UMHUHT KYTT O0CKUYWIN TaXJIMIMHUHT Y3Ura XOCIUTd HUMaa?
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6. Marematuk MoaemIapy KaHaai KypUIHIIIUHA TYITYHTUPUO OepuHT
7. ABTOMATIAIITHPUITAH XUCOOJAIT KaH1ai amara omaau’?

doiigaJaHUITaH a1a0ueTaap

1. ApteikoB A., KoMmnbloTepHbIE METOIbl aHAIW3a M CHUHTE3a XUMHUKO-
TEXHOJOTHUeCKHUX cucteM yueOHuK. TamkeHnt «Bopuc Hampuér» - 2010. 160c.

2. A. Artikov, Z. Masharipova , Z. Reypnazarova, To question of the
automatic calculation of the process of the drying material. WCIS-2010, world
conference on intelligent systems for industrial automation, Tashkent-2010, TSTU.

3. I'aptman T.H., Kinymnn /I.B. OCHOBBI KOMIIBIOTEPHOTO MOJEIUPOBAHUS
XUMHKO-TEXHOJOTHUeHCKUX porieccoB. M.UKIL] «Axkanemknaura», 2006 -416 c.

4. Ilon pen. Axanemuka B.A. [TanduioBa -MalvHbl 1 anmaparthbl MUIIEBHIX
npous3BoacTtB. B 2 kH.: Yue6. [nsa By3oB/ C.T. Autumnos, WU.T. Kperos, A.H.
Octpukos, B.A. ITan¢punos, O.A. Ypakos;- M.: Beic. I1k., 2004.- 1805 c.

5. AatoHoB A.B. Cucremnsniii ananu3. - M.: Beicias mikoia, 2004. -454 c.

6. Kayana B.B. OcHOBBI TeOpUH CHCTEM M CUCTEMHOIO aHayn3a. Y4eOHoe
nocoOue a1 By30B. -M.: ['opsiyas nmunus - Tenexom, 2007. - 216 c.

7. OKonnor, Makdermottl. - O Konnop, Maxknaepmort M. HckyccTBo
CUCTEMHOTO MBIIUICHHS: HEOOXOAMMBIE 3HAHHUA O CHUCTEMAX M TBOPYECKOM
MOJIXO0JI€ K pemeHuto npodaem. - M.: Aneniuna busnec byke, 2006 - 256 c.

2-aMaJIni MalIFyJIoT:

Marepua/uiapHu KyPUTHII TU3MMHUHUHT Kyl 00CKMYJIM TU3UMJIM TAXJIWIN Ba
onTHUMaJl e4UM XUCOOH

Nmpan makcaa: Hazapusna onran OwiuM Ba KYHUKMalapHU sHaAa
MyCTaxkamiiall, apa€HjaapJard acoCuid THU3UM OWIaH TaHUIIMI, KYPUTHUII
KYPWIMACHHUHT acoCUil TU3uMHU cudaTuja Kyn MOFaHAIM TaxXJWiuaa yioy
Kapa€HJaru KMpUIIl Ba YMKUII KaTTaJUKIAPUHHU aHUKJAIl Ba ONTUMAJl €UMMUHU
xucoouanmi.

Macananuur Kyinanmm: TuHTIOBYM *Kapa¢H OWIaH TYja TaHUIITAHUIAH
KEHMUH KypUTUII OOBEKTH yUyH KUPHUII Ba YMKHUII MapaMeTpiiapuHU aHUKJIAIIH,
ymlOy mapamerpiapuHu  y3apo  Oofiaml  OpKaJdud  MaTeMaTUK  MOJICITHU
AK/UIAHTUPUIIKA Ba Iy acocaa UXTUEPUM JacTyp EpaaMuaa >kapacHHU
KOMITBIOTEP MOJICJIMHU TIAKJUIAHTUPUO, ONMTHUMAT EYUMHHU XHUC00JIad TONHUIIHN
JIO3UM.
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HNunm 0axkapuiln y4yH HaMyHa.

TunrnoBumnapra anoxujaa TONIIMPUKIAp Oepuiaran Oynuo, ynap y3mapura
Oepwira pexumaa KypuTUII Kapa€HUHU TAIKW KWIMIUIApU Ba yHIOy pexXHUM
YU4yH ONTHUMaJl €YHMMHH XHCOOJaluiapy Tajnad 3TWiraH. byHUHT y4yH WIIYM 30HA
ra3 (aza Ba KypuTwia€TraH MaTepHATHUHT Qa3zacuraaxparuinaau. by xomar
YyKypJIalITHPUITaH TU3UM OHJIaH dyerapajaHaau, KUPHUII Ba YUKW TapaMeTpiaapu
aHUKTaHaau. MaTepuaiaHu KalTa WOUIall TU3UMUHUHT KYT OOCKUYIM TH3UMIIH
TaxXJIWIM ajloxXuda (PYHKIMOHIA TarTU3UMIIapAaru xapaéHiaapHu KypuO YMKUIIHU
HazapAa TyTaaAu. ByHMHI ydyyH yMyMUH TEXHOJOTMK TH3UMHHM TarTu3umiiapra
O0ynu0 ynKuiIanu, Xxap OUp TarTM3UMAAry xKapa€H Tyrpucujara axoOpoTHU TaxJInil
KWIMHAIM Ba Xap OWp TarTU3WMJAH OJIMHIaH TaJKUKOT HaTWKaJIapuHU
OupJalmITUpuIl  ycliyOu wunuiad 4YMKWIaAud Ba IIyHTra acocilaHu® OyHpaai
arperanusija onTUMajl TEXHOJIOTUK CXEMaHU SApaTHUILL.

bupruHun OocKkMyaa KypUTHII KYpUIMACHHUHT XakMHzaa OYynuO yTaauran
xKapaéHuap KypuO 4MKUIaIu.

WNxxuHuM 60CcKUYa MY Kamepajary xapaéniap.

MaTepHaJIJIapHI/I KypuTuiml TUSUMHUHHHI Kyll 6OCKH‘IJII/I THU3NMJIN TaXJINJIN.
g 12 3

7 * 13 5
'...‘ LR B N BN ) .. LR LR N N ] (AR L LN )

Pacm.2.4. UK - y3mykcu3 MIIUIOBYM KOHBEKTUB KYpPUTHUII KypuiMacH. 1- kamepa;
2- tpancnoptep; 3- UK -nmamna; 4-4-pednextop; 5- mmT; 6- KOMMyHOKaIus; 7-
IOKJIOBYHM KypHJIMa; 8-TOPTYBYH.
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YuuHun Oockuyga Marepuanl Xaxmujaa Oynud yramuran sxapaéHiap
Ypranuiaau.

TyprruHun Oockuuga MaTepuan Oymakiaapu KaBaTtujaa OYnu0 yraauraH
y3rapuiuiap.

bemmmHun Oockuyaa, MakpoMaleKyJajgapra XOoC XOoJucallap YpuH oJiaau
ynap (dazaBuii, GpuU3NK-KUMEBUHN Ba y3rapunuiapHu ypranagun.OnTtuHuu O0CKHUYIa
MaTEepUAIHUHI aTOMap-MOJIEKYJIAp Y3rapuluiapyu YpraHuiaaan.
SlHama CHHYKOBIMK OWJIaH KYpUO YHKUII Y9yH OUpHHYM HEepapXuK OOCKHYaa
MaTEepUaIHU KYyPUTUII TEXHOJOTUK JIMHUSCUHU KaOyn Kuiauml MyMKuH. byHna
MaTepualHi KOHBEKTHB Ba Bakyymiu Kyputum UK - yckynacu (tartuzum C.)
UEPapXUSHUHT MKKMHYM OOCKMYMIa KYpuO yukuiaau. Tuzum snemeHTiapu Oy
eplla HIIYM KaMmepa, BEHTWIATOP, (UIbTP Ba BaKyyM HAcoC XUCOOJIaHAIW.
Tarruzum C.1. KypuTHIl KypWIMAacMHUHI HINYM KaMmepacu OYyiIuO, HCUTTAY
JMEMEHTIAp aKC KypcaTyBUud Ba TYpJNH Tar OWIaH TabMHUHIAHTaH. Epramdm
xuxosnap C.2, C.3. Ba C.4. nmapaup. Tartuzum C.2. - BEHTUIATOP, OYTYH
KOHBEKTHUB KypUTHUII KypUJIMacHd XaKMUTa XaBOHM OUp XWJAAa Y3aTUILHU
tabMuHiangyn.  Tartusum  C.3.-guiTp-kenaéTraH  XaBOHM  TO3aJAlIHU
tabMuHIaiau. Tartusum C.4. -BakyyM Hacoc OYJIMO, BAKyyM XOCHJI KWJIMIL YUYH
MYJKQJUTAHTaH.

Marepuajanu
KYPUTHII
KypUJIMacu

I I [ |

Bakyym DuabTp Huruun BenTuasitop Kypuiama
Hacoc KMepa KOpIycH

A 4

I'a3 pazacu Hcurrnu MaxcyJaoT Typan tar CyoK pa3a

1-kBa3uKaBaT 2-KBa3HKaBaT 3-KBa3MKaBaT

Oxcenn MuxpodJjieMeHT Buramun Cys

Pacwm 2.5. MaTepuajiHu KYPUTHIIHMHT Kyl 00CKUYWIN TU3UMJIM TAXJIWJIH.
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Uepapxussaunr yunnun 6ockuuuga C.1. tartusum C.1.1, C.2.1, C.1.3 Ba

C.1.4. napra 6ynunran. Tarruzum Cl1.1. UK-ucutruy snemeHTHaNp.
Tarruzum C.1.2. -ra3 ¢azacu. by epaa ra3z ¢azacMHUHT aJIMAalIUHUII >KapacHU
Oopaau Ba HAMIIUK FOTHIINO, UCCUKNIMK anMamuHaau. Tartuzum C.1.3. - Mmaxcynor
(xatrtuk Qaza). Tartusum C.1.4. 1ypnu moanmoH. bup wmapompa YTumiHH
TabMHUHJIANI YIYH Ba KypUTUIAETTaH MaxCyJIOTHH KypUTHII, XaBOHU OyTyH CUPT/AA
OMp XWJI TApKAIMIIM Y4YyH TYp 3aHIJaMaiurad IyJaTAaH [aHKapa [Iakiauaa
UIUTaHTaH. XaBoHU YTuill koddduimentu 0,8 HA TAIKUI ITA]IH.

Wepapxusaunr T1ypruHun Oockuumga C.1.3. TarTU3MMHUHT MaxcyJoT
ayieMeHTNIapu Kypub uynkunaau. by marepuanuunr kBasu kaBatiapuaup (C1.3.1. ...
C1.3.n).

bemmnun 6ockuy. Mcutui sxapaéHujia MakpoMOJIEKYJIsIp 00CKUY1a YpUHTa
Ara CTPYKTypaBHil y3rapunuiap cogup Oymanu. by vepapxuk OOCKUYHM TallKHII
KWIyBYM 3neMeHTiaapu Oynu6, C.1.3.1.1-tartuzumiiap MHUKpO3JEMEHTIapH,
C.1.3.1.2-oxcun, C.1.3.1.3.-putamunnap, C.1.3.1.4-makap Ba OomKamap.
HepapxustHUHT Ma3Kyp OOCKMYMJa acocuid kapaHnaru xoaucaigap Oy OMOIOTHK
MOJJANAPHUHT  CTPYKTypaBUW  y3rapuiiy,  OKCWUIap  JCHATypaluscCH,
MUKPO3JIEMEHTIAPHUHT OY3UJIUIIN, BUTAMUHIIAD HYKOTHIIALITUANDP.

OntuHun OOCKHYAA aToMap-MOJICKYJSp Ty3wnuml Oynmumm mymkuH. Ly
OwiaH Oupra WIMHA TaJIKHUKOTJIAPHUHI PUBOXJIAHUIINATA Kapad, MepapXuk TyO
OO0CKMY XaJu YekiaaHran Oynaau Ba 6ab3u TyO XoAuca Ba Kapa€HIApHU MUKIOPHIA
O0axocuHu TabMUHIA0 Oepa onmaiinu. bupok, MarepuanHu KaiTa HIUIAII
JKapaCHJIApHUHT OOCKMYIM CTPYKTYpPACHMHHM aHMKJIAIl TakKIuM JTUIaéTraH
KapaCHJIapHU TaxJIWJI KWIHII Ba ynapra cudariu 0axo Oepulll UMKOHUSTUHU
oepanu.

Kynruna xonmnapna yunnuu 6ockuya 0ynub yraauran kapaéHiaapHu KYypuo
yuKUIl OusiaH uerapaiaHagu,Ba Oy OyryHrM KyHAa eTapiau XucoOjaHuO Ba
TEruIUId axamusaTra sra. JKapaéHnapHuBa XOAUCAIAPHU SHAZAa KEHIPOK TacaBBYp
ATUII YYyH MaructpaHtra OemuHYd TyO OOCKM4YJaH Oomurad MOeUIaIITHPHUII
caBOJUIAPH TYITYHTHPUO OOpHUIIaIu.
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KomnbloTep MojeJn Ba :KapaéHHH XUCOOJAIIHH ABTOMATJALUTHPHJITAH
KYPUHMIIHM Ba MATEPUAJIHA KYPUTHII ANNMAPATUHUHT WIIYH 30HACH XaKU/AA.
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Pacm.2.6. Kypurtunokapaénu KypujiMAaCHHUHT aBTOMATJIAIITHPWITaH
KOMITBIOTEP TACBUPH.

Kypuruui :xapaéHuHu xucooJiam.

KomMmmeroTepra  maTepwiaiHd  KypUTHII  JKapaCHUHUHT  OOIUIAHFUY
KUiiMaTiiapu Kuputuiaau(ras capdu,Hamianru, capPu,KupUTHITaH MaTePUATHUHT
KOHIIGHTPAIlMOH HaMJIMTH Ba XapopaTu, OepuiiaéTraH HHEpPrus KyBBaTH) Ba
KOMITBIOTEp CaHOKJIM CEKyHJIJIapjla aBTOMAaTUK Tap3da MapaMeTpiapHUHT
y3rapuimHu ~ XucoOmaiiau, iy Owian Oupra Oapua oOpaluK Ba  YWKHII
KYypcaTKUWwiapuHu  Taxjawin  Kwiaan. Kymnagan, OyHugaih — mapamerpiiap
XapopaT,KypUTHIa&Tran MaTepUATTHHHT KOHIICHTPAITUSCH, WCCUKJIUK
CUFMIMH,OHTATBIIUSACUXAPOPATHUHT  TaKCUMOTH, CyB  OyFllapu  Mmapryaib
O6ocumu,caphIaHUIIM, KypUTHIAETraH MaTEepUATHUHT YMKUII capdu, ra3 Ba
Oomrkanap
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2.7-pacM. Baxkr MoOaliHuIa Martepual XapopaTUHH JIUCKPET HCCUKJIHMK
y3aTHIIJIaTd ONTHUMAJl Y3rapuillk, OKOpUJArd STPpU YH3MK-XaKUKHM Xapopar,
MACTKHU ATPU YM3HK - MyBO3aHAT/aru.

PacMaa MarepramHHOCCUIUIOBYH KYPHUTHII >KapaéHUHT PEKUMHUHH OTITHMAI
JTUCKPET HaTWxXaiapu Kentupwirad. FOkopumarm TeOpaHHO TypraH YW3HKIaH
KYpUHHO TypHOJUKH, MaTePHal XapopaTu MabiyMm auanaszonza (6y epaa 50-90 °C)
UCUTTUYHM EKUII Ba Yuupuil EpaaMua Oomkapuiaau. Bakt naBomuna marepua
HAMJIUTH KamMaiub Oopamau. JKapaCHHM IOpUTYBUM Ky4YHHM aHUKJamga Oy
xucobiapaa acoc KO MaTepUaHUHT XaKWKU Ba MyBO3aHATAard xapopariapu
(macTku TeOpaHyBUM STPHU YM3UK) opacujiary (papk oJIMHTaH.

lyrnait kKuiubd, MaxCyJIOTIapHU STHTH yCyIJla KypHTHIN TaKIuQ KUJTHHIIH,
Oy acocjia pecnyOnukamMu3ga YCUMIIMK Ba JOPUBOP XOM allI€IapuHU KailTa
UIUIania KyJUIaHWIATUTaH SHTH KyPUTHIIHUHT TEXHOJOTHK JIMHHSCH HWILIA0
YUKUJIIH.

Ha30paT caBoJiIapm

Kanpnai :xapa€H Macca allMallIMHYB Jevuiaau?

MyBo3aHaTaaru xapopar A€TaH/ia HAMaHU TYIIyHACU3?

Kyputuiil xapa€HUHHA XapaKTepJIOBUM MTapaMeTpiIapHu MyBO3aHATH
KBa3zu katiam »xapaéHuia MaTeMaTHK Tabpud KaHaai Ty3uinaam?
Nurym kamepa neradn Huma?

o0k wWwNE

MarepuaiHu KypuUTHILIZA XapopaT Y3rapuIIMHU HaTWXKajgap XUCOOMra H30X

OepuHr?

7. CucteMaHUHT Ky OOCKMYIM TapKMOM Ba >kapa€HU KaHAald MOJ TU3UMIIapJaH
TAIIKWAJI TONraH?

8. TexHomoruk mapaMeTpiap ONTHUMall KPUTEPUCHUHH uoganoBun (yHKIHS
KaHgai HoMJIaHaau?

9. KypuTum anmapaTiHUHT Ky TOFOHAIA aHAJU3U KaHIai Ty3uirad?

10. KypuTui Mucoianaa onTuMali >kapaéHMHUHT XUCOOM Ba aHAIM3U

doiigaIaHUITaH a1a0ueTaap

1. AptuxoB A., Jlomaes K.O., Ax6apoB A.X., PyctamoB b.T. Ananu3 u cunres
TIPOLIECCOB MepepaboTki ToMaToB. TomkeHT «YKuTyBum» 1997
2. ApteikoB A., KoMIbOTEpHBIE METOJBI aHalu3a W CHHTE€3a  XHUMHUKO-
TEXHOJOTHUeCKUX cucteM yueOHUK. TamkeHnT «Bopuc mampuér» - 2010. 160 c.
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3. A. Artikov, Z. Masharipova , Z. Reypnazarova, To question of the automatic
calculation of the process of the drying material. WCIS-2010, world conference
on intelligent systems for industrial automation, Tashkent-2010, TSTU.

4, Counuanens B. H., OcHoBBI cucteMHoro anammza: Yue0. mocooue. - CIIO.:
«M3n. nom «busHecc-tipecca», 2000 r. - 326 c.

3-amajuid MalIFyJoT:

MopaaaaMalmiMHyB KapaéHJIApUHA MOAE/UIAIITHPHUIIN BA ONITHMAJI e4UM
TONHUIIL, I'YJI MOMMHYU IKCTPAKIUAIAL MUCOJIUIA

Nmpan makean: TusuMHM Ky OOCKAYIM TaXJ 1A KUJIHIIL, MOJEUTAIITHPHIILL
Ba ONTHMAaJl €4UM TONUII TYFPUCHUJIATM KYHUKMAJIAPUHU MyCTaxKamJyiall, Xamja
O3UK OBKaT, KUME Ba OHOTEXHOJIOTHSI coXajapujaa Kyn ydpaljaura
AKCTpaAKIMIIAII JKapa€HU OWJIaH SIKMHJIaH TAHUIIKO, OJIMHTaH HAaTWXKajlap acocuja
MOJEIIAP TY3HILL

MacajjaHuHI KYWWIHIOM: OKCTpakuus >kapa€Hu TyFpucuaa TyJia
TylIyHuara sra 0ynub, yHaa 103 Oepaauras >kapaéHiiap Owiail TaHUIIUIL, YHIarxd
KUPHUII XaMJla YUKW TTapaMeTpIapruHu aHUKJIall, kapa€HHu (azanapra aKpaTuill,
YJIapHUHT Y3apo OOFJaHUIIJIAPUHU AHUKJIAII, KYN OOCKUYIM TaXJWUJ KWJIUII Ba
MOJICJIMHU TY3HUII Ba YIIOY Kapa€H y4yH ONTHUMAJ €4UM TOIHUIII JIO3UM.

Ninu 6a:kapuil y4yyH HaMyHa.

bapuara Oup xun TonmwMpuk Oepwiaran OymuO, OyHIa Tyal MOMWIH
MaxCyJOTH  OJMIIJard  KaTTUK  JKUCM-CYIOKJIMK  TapKUOIuW  DKCTpaKIus
CUCTEMACUHUHI TaxJIWil KWINII IOKJIaTwirad. ['yanl MoWu MaxCyJaOTJIApHUHT
IKCTPAKIMICH Mypakka® (U3MK KUMEBHM WYKA OOFIMKIMK OuiiaH OopaauraH
TEXHOJIOTHK >kapaéH OViranu cababiu, »kapa€HHU TaxJIWI KUAJIUII Ba MOJCIUIAII
Kyl OOCKAWIM THU3UM METOJIOJIOTHSICUTa acociaHraH.l'yl MOWMIN MaxCyJIOTHHU
AKCTPAKIUS Kapa€HUHU MaTeMaTUK MOCIUIAIITUPHUILIA TU3UMHU Ky OOCKUUIN
aHanu3 ycynuaaH Goifananuiau. EroapHM SKCTpakiusialml ydyH OupiaMuu
Ti3uM  cudatuga (1-tuzum) KypwiMmacuaan QodganaHwiaagd. by Kypuima
TEXHOJOTUK THU3UMHHUHT OWp KUCMH OYynuO, YyHIa OpajuK MaxCyJoT
onuHaau.)KapaHHUHT KypuiMa MacIITaOugard TYJIUK MaTeMaTUK MOJETU
KYPWIMAHUHT  (YHKIIMOHAJI  dJIEMEHTIApJarmkapaéHIapHUAT  MaTeMaTHK
MOJEJUIAPUHKA Y3 HMYHMTa OJaAu. OKTPAKUUS >KApa€HUHU ONTUMAaJl TU3HUMUHU
TaHJall, Maiga-aucnepc TU3UMIIAp YYyH ONTHUMAJl €4uMJap TaHJall MHCOJIMJIA
KYypuO uukwiran. Maijga-gucnepc Mojjanap 3KCTpakIus >kapa€HU XuUcoOW Ba
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KOMIIBIOTEp Moje/ulall  HaTwkainapu 2.1-pacMpa  kentupuirad.  OnuvHran
MabJIyMOTIapra Kypa apa€H ydyyH MOJEN TY3UHI Ba ylmi0y MoOJeiap acocuia
HKCTPAKIMS jKapa€HU yuyH ONTUMAaJl BApUAHTIAPHU aHUKJIAHT.

KoMmnbrorep moaeau épaaMuaaru TAAKMKOTIAP MUCOJIH.
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HowbdeE

o N O

Ha3zopar caBosuiapu

Tu3uMHU Ky OOCKUWIN TaXJIUJI KWIKII J€aH1a HUIMaHU TyIIyHacu3?
DKCTpaKIys Kapa¢Hu1a KUPUII Ba YUKW TTapaMeTpiIapruHu caHa® OepHHT.
DKCTpakIms xapa¢Hu Heua da3amaH Ty3uiIran?

Monennapau HeuTa TypuHH OWiacu3 Ba yiapHuU Oup Oupiapumad dapku
HUMaza?

Kupuir Ba urkuIn mapaMmeTpiapu opacuia Kaujaai OOFTUKIMKIAD MaBKyd?
CU3HMHT MUCOJIMHTU3/1a SKCTPAKIINS Kapa€HHU YUYyH ONTUMAJIA KaH1ai?
Ymly MoaennapaaH ssHa KaHCH kapaéHiapaa goinariaHuin MyMKAH?
Takmmd kumrHAETTaH MoIeIIJIaApHU aXaMUATH HUMaja e Yinaicus?

doiifanaHWITaH a1aduéTaap

1. CucremHblii aHanM3 W NOpUHATHE pemieHuil: CloBapb-CIPaBOYHUK:
VYuebnoe nocobue mis By3oB / [loa pea. B.H. Bonkosoit, B.H. Koznosa.
- M.: Beic. mik., 2004. - 616 c.

2. 1. ApteikoB A., KomnbioTepHble METO/BI aHAM3a U CUHTE3a XWMHUKO-
TEXHOJIOTUYECKHUX cucTteM yueOHuK. TamkenT «Bopuc Hampuér» - 2010.
160c.

3. Cypwmun FO.I1. Teopus cuctem M CHCTEMHBIN aHanu3: Y4eb. mocobue. -
K.: MAVTI, 2003. - 368 c.

4. Teopusi CUCTEM M CHUCTEMHBIM aHAM3 B YIPABICHUH OPTaHU3AIMSIMU:
CnpaBounuk. / Ilog pen. B.H. BonkoBoit u A.A. EmenssnoBa. - M.:
duHanHch ¥ ctathcTHKa, 2006 - 848 c.
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V. KEMCJIAP BAHKHU

Kyputum >xapaéHuga Taiép MaxXCyJOTHHHI HAMIIUTH OPTHO

KETau. MyaMMOHI/I XaJ KUJIWHT.

Keticau 6axcapuiin 60CcKH4YIapy Ba TOMIIIUPHUKIIAP:

* Keiicmarn mMyaMMOHHM KenTUPHO YWKAapraH acocuil cabalmapHU
OenruiaHT, 3apyp OunmumiIap pyWxaTuHU TY3UHT (MHIWBHIyal Ba
KHYUK TypyX/Ja).

* Kyputum >xapa€HuHU TH3UMIH YpraHu® YUKUHT (KypTIuKaa
UIIUTAII).

» Kyputuin xapa€Hu TU3UMIN YpraHWIraHuAaH CYHT TakIudIapHu
A1ad YUKHUIILL.

 baykapuiras MIUIAPHUA TaKJIUMOT KHAJIUHT.

9_xeiic JKapaHHUHT KHYHMK KUYUK THU3AMIIAP ACOCHJA KETMA-KETJIUTH
S’IbHA UPEAPXUACH MIAKIIAaHTUPWIIN. JKapaGHHUHT KUPHUII Ba
YUKUII KYpCaTKUWIapu TYIWK OYiaMmaraH Xojja aHUKJIaHIH.
Hatmxkana xapa€H Moaenu aJaeKkBaTMac XoJjaTra KeJau
MyaMMOHHM KaH1all XaJl KAJINLI MyMKHH.

[ Keiicau 0axxapui 00CKU4/1apHu Ba TONIIHPHUKJIAP: ]

YUKHUJIaau. OOBEKTHUHT KHPpHUII YUKHUII ITapaMETpiiapy aHUKJIIAaHAIU

\

|
VA

@ MyaMMOHHM XaJl KUJIUII YYyH TU3UM Ba Kapa€H XaKuaa TYJIUK ypraHuo

69



3-Keiic KopxoHana omnepaTOpHUHT WJIMMH €TUIIMACIUIU  caabiu

AKCTpaKIMIIAII sKapaéHUla IKCTpaKTop/ia OCH3UMHHUHT capdu
y3rapau. Hatmkana MmyaMMOJIA Ba3usT s’bHU IIPOTAA MOWIIAIIUK
y3rapau. MyamMMOHM XaJl KAJIMHT.

Keiicau 0axapuim 00CKU4/1apy Ba TONMIMPUKJIAP:

* Oneparopra Hazapuid  TyLIyHYaJapHH
Oepuir OyHJ1a TU3UM Ba JKapaHHU TU3UMIIH
ypratumi. (siKkka TapTudaa).

«)Kapa€HHyn Hazapuil TaxJIWIIMHU amajra
OIIMPHUII Ba TYHIYHTUPHUII (TYpyXJa).

» " . ™
*Hazapuii xapa€HHM TYJIUMK TYLIyHTaH

omeparopra MYyaMMOHWHI €YHMHUHH XaJl
KWJIWII UYJUTAPUHU TYITYHTAPUII )
-

*OnepeaTopHUHT Y31 €YUM TOMHILIUTA OJITHO
KEJINLL

J

*EuynMHUN Ypranu® 4MKuUI, aMajira Oy pHIL
Ba HATH)KAHU KyTHIII

*Amainra OIIMPUWIITAH HIUJIAPpHW TaKAUMOT
KHWJIWHI.
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VI. MYCTAKHWJI TABJIUM MAB3VYJIAPU

MyCTaKI/IJI HINHA TAIKWI STHITHHHT IHAKJIA Ba Ma3MYHH

TUHIIOBYM MYCTAKWJ WIIHU MYyailstH MOJYJIHM XYCYCHUSITIApUHU XucoOra
OJITaH XOoJiJ1a KyWuJary makiiapaan Goigananuo taiépraiiy TaBCHsl STUIIAIN:

- Mer€puil XyXoKaTiapJaH, VKyB Ba WIMHHN anabuétiapaan doigamaHuIn
acocujia MOAYJI MaB3yJapyHU YPTraHMUIIL

- TapKaTMa Matepuasuiap oyiinya Mabpy3ajiap KUCMUHH V3IalITHPHUILL;

- aBTOMATJAIITHPUIITAH YpraTyBUM Ba HA30paT KWJIYBYM JAcCTypiap OuiaH
UIIan;

- Maxcyc amabuérnap Oyinua mMoayn Oyiumiiapu €KUM MaB3yJlapyd ycTHAA
UIILIAILL;

-TUHTJIOBUYMHUHT KacOuil Qaonusatu Ownan OOFIMK OYiAran MoOyn
OYnuMIIapy Ba MaB3yJIapHU YYKYp YpraHUIIL.

MycTakui TabJIuM MaB3yJiapu

1. Tuzumium Taxjawira Kupuil. TU3UMIU TaxXIMJIHUHT XO3UPIH X0JaTH XaKH/a.
TU3UM TaxXJIMJIUHUHT ANTOPUTMHUK (Gopmyrnacu. THU3MMHH KyI OOCKUYIU
TaxJIHIIN

2. XKapaéH Ba TM3UMJIAPHU MATEMaTUK Ba KOMIBIOTEPIM  MOJEUIAIITHPHUII
ycyjuiapu. KoMmproTep MOAENMHM INAK/UIAHTUPUINTa Kyl ITOFOHAIN
€HJIOIIYB

3. DHeprus, MaTtepuajiiap Ba yMyMaH axO0poT OKUMH JAMHAMUK CTPYKTypacH
Oyiinya KBa3u amnmnaparyiapHu aHUKJIAl TYFpUCHIA

4. VICCUKIUK aaMalIMIl XUXO3UHUHT Ky OOCKUYIH TaXJIHIIN

5. Mccuknuk anMalMHUII KUXO3MHUHT MINYM 30HACHAArd >Kapa€HIapHU
MozaesamTupul. OnTUMan HMCCUKIMK AJIMAallMHULI S>KUXO3MHH CHUHTE3
KHWJIHII Oyiinga

6. CylOKIUKHUHT OYFJIAaTUIN >Kapa€HWHU MOJICJUTAIITUPHUIN Ba XHCOOJIAIIHH
TaxXJIWIKUAIUII TYFPUCH]IA

7. KaTrTuk >XHCM-CYIOKIMK TapKUOJIU HSKCTPaKUMsS TU3UMHUHHU KYNIOFOHAIIN
TaxJ I KWL

8. VeuMuMk GFMHM JIMCTWUISIMS Ba J€307apallis KWINII YCKYHACHHH
TA3UMITU TaXJIHJT KUITUII

9. MarepuamnapHu KypUTHII TU3UMUHHUHT Ky OOCKUYWIN TU3UMIIH TaXJIAIH

10.Kyputumr  sxkapaéHWHM ~ THU3UMJIM  ypraHWInl  Ba  kapaCHJIapHU
MOAEIIIAIITHPHULL.
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VIL. TJIOCCAPUM

Tepmuu V36ex Thomaarn mapxu | MHrIms THINAATH IapXa
System. TapTHOTa comunran | ordered collection of
3JIEMEHTJIAp TYTIJIaMH. elements
Process TU3UM XOJIATHHHU y3rapuinu. | a change in the state of the

system

The indicator

TU3UMHU Ba  TAIKUKOT

ATHITYBYH >KapaéHHU TaBCU(

The factors described in the
research process, where the

ITYBYH OMUIT ¢ku | system or indicator.
KYypCaTKHu4.

Input parameters | TagKUKOT stunyBuH | Study the effect of the
xkapa€Hra  Ba  Tu3uMmra | maturing process and to log
tabcup 9THO  ymapuuHT | In and change their status
XOJaTHHA y3raptupysud | indicators

OMUJIJIAp Ba KypcaTKuuiap

Output
parameters

TaIKUKOT ATUIIACTTaH
JKapa€H Ba TU3UM XOJIATUHU
OeNruiIoBUYM OMWJUIAp Ba

KypcaTKuuiap

factors determining the
status of the proposed
system and the process of
research and indicators

Simple analising

TU3UM (omatna

»Kapa€HIapHU xucooOra
OJIMaraH XoJijla) TaIlIKui
OTYBUM  DJECMEHTIAPUHHUHT
bus3uk KOMOMHAIUACH

cudarua Kypuiaau

system (not taking into
account the typical
processes) as a combination
of physical elements.

Intellectual model

acocui MOJell.

Intellectual model

Model

MEEpP JEeraH MabHOJAPHU
aHryIaTaan) - 0y OOBEKT

object

Physic model

Oy OpUTMHAJIHU MaTEeMaTHUK

this original physical

udomgacu expression, originality and
sometimes he originality of
this scale
Computer model | opuruHamTHU maTematuk | mathematical expressions

udoanap Ba aaropuTMmiiapu

using the computer
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Epaamuia kommbioTepaa | algorithm and originality of
ngoaanaii. expression

Model adequacy | mocmiuk. compatibility

Dispersion oup napametpHHHT | @ policy of quantitative

analysis MUKJIOpUH Y3rapuimra Ooup | changes in one or a number
EKun oup Heura | Of factors were studied.

(baKTOpJIApHUHT TabCUPUHU
Vpraauiiaa GoigaraHuIaaun

A factor analysis

outTa (baKTOpHUHT
AKCIIEPUMEHT HATWKaJapura

TabCUPH YpraHuiaagu

one factor impact on the
results of the experiment
will be studied

Linear regression

CTaTUK aHAJTU3HUHT
HHCTpYMEHTH OYnu06 MaB
KyJ MabJiyMoOTJapra Kypa
napaMeTpJIapHUHT

TaXMHHUH  OOFJIUKIUTHHH

oenrmwianan

according to the available
static analysis tool linked to
the approximate parameters

Regression
analysis

I/II[eHTI/I(l)I/IKaHI/IH MOACIINHHA
Ty3ulLgaru oMMa0oI

yciyonapaan oupu

One of the most popular
model in the compilation of
methods to identify

Fisher criterion-2 |2 Ta tamnanrad | selected by examining the
TUCTICPCUSIIApHU dispersion equation is used
TEHIJIMTUHU texmupuin | in determining the adequacy
OpKaJIu MOJET audr | of the model
AJCKBATIIMTUHU AaHUKJIAIIJIa
nnjiaTuiiaau.

Stream Xapakar Tyiamu | to package directions
HyHaJIUIIN (macaias,
MaxcyJioTiap,
MabIIyMOTIIap, MOJIUS
aménmapyu, XoM amé€ Ba
Oormkanap)

The analysis of
the current
structure

XapaKkaTIaHyBuu CyOBeKTHa
Oup Typaard OKUMYaJlapHU
aHUKJIAII Ba TYPYXJIall

moving subjects to
determine the type of halar
currents and groups
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Material flow

dazanap OKHMH,
TyrajulaHMarat
MaxCyJIOTHUHT  jkapacHna
CYPHITUIIIH

(TamMIUIIY, ANFATTAINA - Ba
Oolkanap) Ba OelruiaHraH
BaKTHHYA OpaJIMKra

(uaTEpBaTa) 0O OOPHII

phase flow

Mechanical
mixing of the
environment

XapaKaTJIAHUII  Kapa€HHUIa
MYXATHHHT MOJIAN
DIEMEHTIIapU Yy3WJIUII Ba

KAWIMIAWUII  Xucoowura o3

extending the material
elements of the environment
in the process of movement
and due to tilt.

oepanu
The intensity of Oenrmnanran  TexHojoruk | Technology to achieve
mixing- HaTwkara sSpuinuin  Baktu | Specified time or duration of
Ounan &ku | the process of saving the
apajaalTHPTUYHHUHT number of rotation of the
aliJIaHMIII COHU kaig | mixer defined
KUJIMHTaH )KapaéHHI/IHF
JTAaBOMHUMINTHU omian
dHHUKJIaHaaAn
Kvaziapparat UCCHKJIMK  anMarnuHyBud | heat exchange the unit heat
KUXO037aTu uccukiuk | exchange flow structure
anMamuHaétran  okumuiap | mentally separated system.

CTpYKTypacu Oyiinua xaénaH
aXpaTWIral cuctremaya

Extraction sputMaHuHr Oup Exu Oup | solution of one or more
HeuTa  KOMIIOHEHTJIApHWHHU | components single-phase
oup ¢azanan Oomka ¢azara | stage.

VTHUIIN
Ekstragent- Kepakju MojJajapHu y3ura | carrying out the necessary

YTKazaguraH Mojyla. Ermap
OKCTPAKIUACH yUyH OyHIak
spuTMa BasudacuHu Oab3aH
AKCTPaKIMOH OCH3MH

OakapHIlld MyMKHH

ingredients. The solution for
the extraction of fats, such
function may sometimes
ekstraktsion gasoline

a working camera

acocuil >xapaéH OopaauraH
KaMmepa - TU3UM - DJIEMEHT

The basic process of the
camera system - element.
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Quasars
hardware

bapazuit
amnmapar

QJIEMCHTAap

a hypothetical elementary
hardware

Quasars layer

Oymakya €Exu 3appadaiap

HUHT (hapa3uii KaTiamMu

pieces or layers of
hypothetical particles

Hierarchical
positions

Hepapxuk mnoroHamap -—
KYIl TOFOHAIM  TU3UMIIU
TaXJWIM acocuia HaMOEH

OyJsraH moroHaap

multi-level steps on the basis
of a systematic analysis of
evidence.
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