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1. BYJIUM

VLYY JJACTYP



L. UILIYY TACTYP
|. MIITYN JACTYP

Kupum

AXOOpOT  XKAMHUSATHHMHI  TEXHOJOIMK HETM3MHU [iobal  axOopor
UHQpaTy3uaIMacd TalIKWI 3Tagd: YHUHT  aCOCHHU  TEJIEKOMMYHUKAaIUs
TapMOKJIapM Ba TEXHOJOTMsUIApH  INAK/UIaHTHpaad, Oy 3ca  Mamiakar
UKTUCONUETUHU PUBOKJIAHUIIKAA MyXuM YpuHHM drajuaiau. Ly Ounan Oupra,
OwMMJIapra acocjlaHraH >KaMHUSTHUHI HETM3WHU TallKWI STYBYM 3aMOHAaBUUI
TEXHOJOTHsUIapra TasHraH TabJIMM THU3UMH IIAKIJIAHTUPWINIIN OyTyHTH KYyH
IIAPOUTH/IA AJIOXKJIA AXaMUSAT KacO 3Taau.

AXO0OpOT-KOMMYHUKaLUS TEXHOJIOTUSIIAPUHU TaBJIAM cupaTuHU
OLUMpPUIIAATM YPHUHU HHOOaTtra oaran xonjga, “Tabaumpa HHTepHeT
TEXHOJIOTHsUIapU MOJYJIM 3aMOHaBUM VIHTEpHET TEXHOJIOTHSUIApU JOMPACH]IA
TUHIJIOBYMWIAPAA KEpPaKJIM Ha3apui, aMaJMi Ba MAJIAKaBUM KyHUKMaiapra jra
OynumI, KacOuii MaxopaTIapuHu MeXHAT (HaoNMsATH AaBpHUIa OLIMPUII UMKOHHHH
Oepaau Ba OWIMMIIAPHU COXAHWHT MILIA0 YMKApUII KOpXOHAaJIapHja, aMaauéTaa
KyJuiamra WYHaJITUpWITaH, KYHHMKMalap Ba OwinMm Oepuiira acoc OYyiuO,
Unuad  YMKapuil, WIMMA — TaJKUKOT Ba JOWMXalall WUOUIAPUHU  FOKOpHU
caBusifa OaKapWIMIIMHU TabMHUHJIANWIN.

®danna nactyp noupacuja OepusaéTraH MaB3yliap TabJIUM COXacu Oyiinua
nejaror KaapjapHu KaiTa Tai€piail Ba MaJJaKaCUHHU OLUMPHILI Ma3MyHH, cU(paTH
Ba YJIAPHUHT Tall€prapiurura KyMuiagurad yMyMuid Majaka tajgadiapu Ba YKyB
pexanapu acocuja IIAKUIAHTUPWITaH Oynub, Oy OpKalu OJIMM TabliuM
Myaccacajapy Ienaror KaJpJapUHMHI coXara OHWJ] 3aMOHAaBUH TabJIMM Ba
VMHHOBALUS TEXHOJIOTHUSAJIApU, WIFOP XOPIKUK TaxpuOanapiaH camapaiu
¢oiinananui, axo0pOT-KOMMYHHUKAIIUS TEXHOJIOTUSIIAPUHU YKYB KapaéHUra KeHr
TaTOMK O3THUII, YeT TWUIAPUHU WHTEHCHUB V3JAIITUPHUII Aapa)KaCUHU OIIHPHIL
xucoOura yJIapHUHr KacO MaxopaTHMHHM, WIMHA (aoNUSITUHU MYyHTa3aM
IOKCAITHPUIL, OJMI TabIuM Myaccacalapuia YKyB-TapOusi  >kapa€HIapuHU
TAlIKWJI 3TULI Ba OOIIKAPUILIHU TU3UMIIM TaXJIWJI KAJIUI, IIYHUHTACK, NeAaroruk
Ba3UATIApJa ONTUMAJ Kapopiap KaOys KWK OuilaH OOFIMK KOMIIETEHUHUsIapra
ara OYIMIIIapy TaAbMHUHIIAHA/IH.

Moay/THUHT MaKcaJu Ba Ba3udauaapu

“Tabnmumaa MHTepHET TeXHOJOTUAIAPK MOAYJIMHUHT MAKCAAUW axOopoT-
KOMMYHHMKAIIUSI TEXHOJIOTHSJIApU CcoXacuJa THU3MMIIAp Ba TapMOKJIApHU Y3apo
Oofmanum Ba Oup-OMpu OwWiIaH WIUIANIMTA WMKOH OepyBYM KapaCHIapHU




L. ULLYU JACTYP
TEXHOJOTHK TAbMUHJIAII acoCIapu Oyiinya yMyMUud KYHUKMaNTapHU XOCHI KUITUII
XUCOOJIaHaIN.

MonysHUHT Ba3u(anapura Kynuaarwiap Kupajau:

“TenekoOMMYHUKAIUA TEXHOJIOTUsIIapu” HyHanmumuga neaaror
KaJpJapHUHT KacOud OWIMM, KYHHKMa, MajlaKaJapuHU Y3JIyKCH3 SIHTHIJIAIl Ba
PUBOXJIAHTUPUILI;

3aMOHAaBUN Tamabiapra MOC XoOJJa OJUN TAabIUMHHUHT CU(ATUHU
TabMHUHJIAII YYyH 3apyp OYyiraH menaroryiapHUHT KacOud KOMIETEHTIIHK,
KymilaaH, axOopor-koMMmyHukanus TtexHonorustiapuy (AKT) kommereHTiuk
Japa)KaCUHU OLIUPUILL,

nejgaror  Kajapiaap TOMOHHUJAH  3aMOHaBUM  aXOOpOT-KOMMYHUKAIIMS
TEXHOJIOTHSUIADM Ba  XOPWXKUM TWUIAPHH  camMapalld  Y3JIalITUPWIMILINHA
TabMUHJIAI,

Maxcyc (paHiap coxacuaaru YKAUTUIIHUHT WHHOBALIMOH TEXHOJOTHUsIapH Ba
WIFOP XOPWXKUN TakpuOanapHU Y3IallTHPUIL,

“TenexoMMyHHMKaIMS TEXHOJIOTHUIApK WYHANHUIINA VKYB KapaéHuHU (PaH
Ba UIIA0 YMKapUIll OUJIaH camapalii MHTETPalMsICUHA TabMUHIIAINTA KapaTHiral
(baoMSITHY TAIIKKUIT STHUIIL.

MoayJ1 0yiin4a THHIJIOBYMJIAPHUHT OMIIMMM, KYHUKMACH, MAJIaKACH Ba
KOMIIeTCHUUSIJIAPUra Ky HIWJIaurad tajgadsaap

“TabnuMaa VIHTEpHET TEXHOJOTHUIApK KYPCHUHHU Y3JIAIITUPHII >KapaéHuIa

amaJira olmMpuIaJurad Macajnainap JOUpacuaa:
TunraoBuu:

- 3aMOHaBUH MHTEpHET TapMOKIapyW Ba TU3MMIIAPUHU TY3YJIUII Ba HIIJIAII
TaMONHWJUTApUHN, KOMMYHHKAIINS XKapa¢HIapu Ba MPOTOKOJIAPWHY TAITKHJI DTHIII
acocllapuHH, TOFOHAIM OOFJIAHUIII APXUTEKTYypacu amalira OMIMPUIIUII OMUJLIAPU
XaKuaa OuJammiapra ra 0yJiuim,

- ax0opoT-KOMMYyHHUKalusuiapAaa axO00poT anMamnryB xapaHiapra OuJ
MPOTOKOJIJIApU OMJIaH UIILIAILL,

- TypJid MHKECIAATH axOOpOT-KOMMYHHKAIUS TH3UMJIAp Ba TapMOKJIApHU
KypHi,

- VHTepHET TabauMura OWJI TEXHOJIOTHSUIAp OWjIaH WIUIAl KYHHKMA Ba
MAJIAKAJIAPUHA 3TaJJIAIIN;

- ax0OpOT-KOMMYHHKAIUSATIAP/Ia TAITKWINK Ba (PYHKIIMOHATT TabMUHOTHHH
TaXJIJT KWW (GKyMJIaJlaH, apXUTEKTypaBHM JIOMHMXajall) Ba aMmalra OUIUPHII
KOMIIETEHUSUIAPHU 3T aJUIAIIN JIO3UM.




I. M19n JACTVYP

Moay/THM TAIIKKJI 3THII BAa YyTKA3WII 0yiiu4a TaBcusijiap
“Tabnmumaa HWHTEpHET TEXHOJOTUSIAPU~® KypCH Mabpy3a Ba amalui

MalIFyJI0Taap MakKIuaa oJub 6opuiaiu.

Kypcaun ykutuimn skapaéHuga TabJIMMHUHT 3aMOHABUM  METOJJIApH,
NeJaroruk  TEXHOJorusiap Ba  axOOpPOT-KOMMYHHUKAIUS — TEXHOJIOTHsIIapy
KYJUIAaHWINIIY Ha3apAa TYTUITaH:

-Mabpy3a Japciiapuia 3aMOHABUH KOMITBIOTEP TEXHOJOTMsJIapu €paamuia
MIPE3EHTAlMOH Ba JJIEKTPOH-AUIAKTUK TEXHOJOTUsIIApAaH;

- YTKa3uIaJurad aMainii MalFysaoTiapaa TEXHUK BOCUTAlIapAaH, SKCIPecc-
CYpoBiap, TECT CYPOBIAPH, aKIUN XyXyM, TYPYXJH (QUKpall, KUUUK TypyXJap
OwiaH unulam Ba OOIIKA WHTEPAKTUB TabJIUM YCYJUIAPMHU KYJUIalll Haszapja
TyTHJIA]IH.

Moy THHHT YKYB pexagaru 001Ka MOAy/L1ap OuJIaH OOFJIMKJINIHY Ba
Y3BHIJIUTH

“Tabimmaa MHTEpHET TEXHOJOTHSJIApU~ MOAYJIM Ma3MyHH YVKyB pexaaaru
“HHOBaLIMOH TAQBJIMM TEXHOJOTUSJIAPU Ba IE€JArOTMK KOMIIETEHTIMK ,
“ONeKTpOoH TMenaroruka acocjapd Ba IEJAarorHUHI IIaxcuil, kacOuii axOopoT
MaiIOHWHU JIoWHXanaml’, MyHUHTIEK, “MabiyMoT y3atum tapMmokiaapu” (IMS,
NGN) xabu YKyB MoAy/u1apu OWiaH y3BHH OOFJIaHTaH XO0JIJa THHIJIOBUMIAPHUHT
ax0OpOT TEXHOJIOTHSUIADUHUHT acOCUM HaMO€HJacu cudaruga TaH OJIMHTaH
WuTepHeT TexHosorusuiap Oyiinya kacOWi megaroruk Tauéprapiivk JapaxacuHu
OLLIMPUIITa XU3MaT KHJIAIH.

MoayaHUHT OJIMH TABJIUMMAATH YPHU

MoaynHu  y3IalITUPUII  OpKaldd TUHIJIOBUWIAp 3aMoHaBuid HMHTepHeT
TEXHOJIOTHSJIAp ACOCIIAPUHU YpraHull, yIapHU TaxXJWjl ITHUI, amaliJa KyJulaml Ba
Oaxomalira 1oup KacOuil KOMIIETEHTIIMKKA 3ra Oyiaauiap.




L. UIIIYU JACTYP
Moaya Oyiinua coaryiap TAKCUMOTH

THHITIOBYMHHMHT YKYB
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1. | Tabium Kapa€HIapuHU TaKOMMUJI-
JJamaTupumaa I/IHTepHCT TCXHOJIOTUAIAPUHUHT 2
VpHHU. KamustHr ax0opOoTIaIITHPHUILL.
Tabnumun  axOopornamtupuml.  HMHTEpHET 6 6 2
TeXHOJOTHsIapu Ba VHTEpHET pecypciapu.
I/IHTepHeT TabJINUM. I/IHTepHeT TalllKKUJI 2
STHIIMIIIMHUAT acocyapu. Tapmok nHppacpacu.
2. | TapmokauHr poTo-kon monenu. [loronanu
Moen Tabpudu. MabllyMOT aJIMallIMHYBH. 2
3aMOHaBUW MUHTEPHET TAPMOFU acOCUa YKYB 8 6 2 2
iatGopMaapuHA TaXJIWIT KHITUIIL. 3aMOHABUI 2
WHTEPHET TeXHOJOTHsUIapuAaH (HoiiaamaHmuI.
Kamn: 14 | 12 4 8 2

HA3APUH MAIIFYJIOTJAP MASMYHHA

1-Masbpy3a. TabauM KapaéHIapUHH TAKOMMMJLJIAIITHPUIIAA
HNHTepHeT TEXHOJNOTUSVIAPDUHUHT YpHU. ZKaMUATHH aX00pOTIalITHPHILL.
Tabaumun axooporaamTupuil. MHTepHeT TexHonorusisiapu Ba MaTepuer
pecypcaapu. UatepHer Tabiaum. UHTEepHET TAIKWJI 3 THIMIIHHUHT
acocaapu. Tapmok uH(ppacpacu.

Pexa:

1. Kamustau ax6opornamtupunl Ba AKT. TabauMHan axO0pOTIAITUPHUILLL.

2. AKTHU pUBOXJIAHUIIIMHUHT aCOCUHN TEHICHITUSIIAPH.

3. Uutepuet Texnonorusuiapu Ba Mutepuer pecypcnapu. Untepuet
TabJIUM.

4. TabnuMm Tuzumuaa AKT koMneTeHTIMKKa mapxJiap.

Kamust puBokuma axOOPOTIAMTHUPUITHUHT  YpHU.  AXOopoTiamrad
KAaMUATHUHT WKTAMOUHN JKuxaTiapu. bunmmimapra Ba axO0opoT MKTUCOAUETHTA
acocianrad okamusaT mwakanuimid. AKT  Ba  TabIuMHHM — PUBOKIIAHHIL
TeHIeHIusIapu. MHTEepHEeT TabiauM Tabpudu.



L. UILIYX JJACTYP
2-Mawbpy3a. TapMoOKHUHT npoTOK0J Moaeu. [loronaan moaen
Tabpuu. MabjayMoT aJIMAIINHYBUA. 3aMOHABU HHTEPHET TAPMOFHU
acocuaa yKyB IiatrGopMajJapuHi TAaXJIWI KWJINII. 3aMOHABUIA
UHTEPHET TeXHOJIOTUsIIApUAAH poiaaIaHuI.
Pexa:

1. Tabnum xapaéauga Uatepuer. Kymmanunui acocnapu.

2. lHTepHeT TalllKui 3TUWIMLIIMHUHT acociapu. TapMok HHPpacTpyKTypacH.

3. TapMOKHUHT TTPOTOKOA Moenu. [loronanu moaen rabpudu. Mabiaymor
aJIMaIllINHYBH.

4. VInTepHET TEXHOJIOTUSJIADUHY KYJUIAI MUCOJIIAPH.

Kommrotep Tapmoxmapu Ba MHTepHeT. MHTEpHET TapMOFMHUHT TAIIKHII
OTUIMIIM, apxuTekrypacu. llaketnu ysatum tamonmnu. lIportokosmm monenn.
[Toronanap tabpudu. IHTEpHETHUHT TpaHCHIOPT MOFOHACH. XU3MaTiap Tabpugu.
MHTepHeTAa XU3MaT TaKAUM 3THIIMIINAA MABJIyMOT aJIMalluHYBH.

AMAJIMA MAIIFYJOTJIAP MA3SMYHHU

1 — amanmii um. Tabaum xkapaéHJIapMHN TAKOMMULIAIITHPHUILIA
NHTEepHeT TEXHOJOTUSVIADUHUHT YpHHU. ZKaMUATHH aX00POTIAIITHPHUIIL.
TabanMuan ax00poTIAIITHPUIIL.

NumauHr makcaam: [loroHanM MOAEIHM WHTEPHET TAPMOFUHM TAIIKUI
STULIJATA YpHHU. VHTEpHET TEXHONOTHANApU Ba NPOTOKOJUIAPUHH HIIUIALI
TaMOMWJIJIAPUHY ypTraHUII.

WNutepuer. TapMmok szapocu Ba aneMeHTIapu. llaketnmm kommyTtanusin
TapMOK XyCYCHUSTJIApHu: Ke4yukuil, HaBOaT, uykotum, kytumi. OSI Ba TCP/IP
Mozemtapy. MHKanmysanus. 3aMOHaBH TapMOK TEXHOJIOTHSUIAPH.

2 — amauuii uim. UaTepHeT TexHoJorusijiapu Ba UHTEepHET pecypciiapu.
HNuTepHer TabauM. UHTEpHET TAIIKWI YTWIHINNHUHT acocjiapu. Tapmoxk
uHdpacpacu.

Nmuuuar makcagu: Macodagan TabjiuM THU3UMHUHM —TalIKWI  OTHUII
TAMOMUJUIAPUHHU Ba MTapaMeTPIapHUN AHUKJIAIIHU YPTaHUIIL.

Masbcodanan TabiuM TEXHOJOTUsUIapU: Kekc, TapmMoK Ba TB. Macodanan
ykutuin Tu3uMu. MacodanaH TabIMMHHU TalIKWAJ STUI Mojeiapu. Macodanu
TaBIUM y4yH TapMmokiap. MynrtuMmenuanu axOo0poT y3aTyBud  TapMOK
tamoiuiuiapu Ba nporokosutapu: UDP, RTP, SIP, VoIP. Myntumeaunanu axo6opot
y3aTHIIl YI9yH TapMOKKa KyHuIaaurad Tamxadmuap.




L. ULLIYU JACTYP
3-amanuii MaryaoT. TapMOKHUHT TpoToKkoJa Moaeau. [loronanu

MOa€JI Tame[)n. Ma'b.]'lyMOT aJMalInHyBH.

Nmpan maxkcaa: 3aMoHaBUM MabiIyMOT Yy3aTHII TapMofu Oa3zacuja
AJIEKTPOH TabJIUM IJIATPOPMACHHH SPATHII Ba TaXJIWI KWJIHII TaMONWILIApUHU
YpraHuIL.

Wutepuer. Tabnum miargopmanapu. MacodaBuil TabiuM MOJEIIApU.
WNuTepaktuB TexHosnorusuiap. bynyrtnu xucobnamr tusumu. Bynytim xusmatiap.
BynyTinu MHTEpHET TabIUM TU3UMHU.

4-amasInii MAIIFYJI0T. 3aMOHABHUII HHTEPHET TAPMOFH acocHa YKYB
1aTGOopMAJIAPUHE TAXJIHJ KWINII. 3AaMOHABHI HHTEPHET
TEeXHOJIOTUsJIapUAaH (oiaaIaHuUILL.

Nmpan makcaa: 3aMOHAaBUU HMHTEPHET TEXHOJOTHsUIApH Ba yJapAaH
TaBJIUM TH3UMHUJIA HOoHTaTaHUII TAMONMIIIAPUHN YPraHHUIIL.

Nurtepuer. Mynbrumenua texnonorusmapu. Web 3.0. Bupryan myxut. 3D
Internet. 3D xonTenT. 3D Internet BupTyan TabauM TU3UMH.

YKUTHII ITAKJJIAPHA

Maskyp  monymnap — Oyiimua  Kydugaru — YKUTUIN — IIaKJUIapUjaH
dbornanaHuIagM:

- Mabpys3ajap, aMajiuil MalFyjaoTiaap (MabIyMOTIap Ba TEXHOJOTHUIApHU
aHTIIa0 OJIMIN, aKJIMA KU3WKHUIIHYA PUBOXJIAHTHPHII, Ha3apuid OWIMMIIapHH
MyCTaxKamJiar);

- JaBpa cyxOamiapu (kypuiaérraH jiolinxa euumiiapu Oyiinda takiudg Oepuii
KOOMJIMSITUHYN OITUPHII, IIUTHIN, WAPOK KUJIUII Ba MAHTHKUN Xysocajap
YUKApUIN);

- 0axc Ba MyHO3apajap (Joiimxanap e4umu OyiiMya manusuiap Ba acociv
apryMEHTJIApHU TAKAUM KWIHWII, SIIMTUII Ba MyaMMOJIAp €YUMUHU TOIHUIIT
KOOMJIMSITUHU PUBOMIJIAHTHPHIIT ).

BAXOJIALII ME3OHHA
Ne baxoJsam typaapu Maxcuma banaap
0asLn
1 Keiic Tonmmpukinapu 1.2 6amn
9 MycTakui v 25 0.5 Gawt
TOMNIIUPUKIIAPU
3 AManuii TOMIUpUKIIAp 0.8 6amn




11. BYJIUM

- MOJIVJIHU YKUTHULIJA
- DOUJTAJTAHUIIAIUT AH
- UHTEP®AOJI TABJIUM
. METOJ/UJIAPU



II. MOYJIHU YKUTUIIJA GOMTATTAHUIA UL AH UHTEP®AOJ TABJIUM METOJIAPU

1. MOJIYJIHU VKUTHIIJIA ®ONTATAHUIAIMTAH UHTEP®AOJ
TA'BJIMM METOJUIAPH

Kupu

3aMOHaBUI TEAaroruK TEXHOJOTHs Y3WMHHUHI Ielaroruka Ba Ooika ¢aH
IOTYKJIapu OwiaH OOFJIMK XYCYyCHM Hazapusicura ira; y OUpUHYM Taijga YKyB-
TapOusSBUN apa€HHU WIMHH acocia Kypulira HWYHaITUPWITaH, YKUTUIIHWHT
ax0opoTiIM BOCUTAJIapuAaH Ba AUAAKTUK MaTepuauiapiaH, ¢aos MeToiapiaH
KEeHT (polimanaHuInTra acoCIaHTaH IMeJaror Ba THHTJIOBUYMJIAPHUHT OWPTaliuKIaru
daonmusTHTa 3aMHH SIpaTajIy.

bynna xacOuii Tabaumra HucOaTaH ajoXuja TEXHOJOTHUK CHJIAITUII
3apypusTH HaMo€H Oyiaau: YKyB Makcajjapura kKadoiaTid JSpUIIUIIA YKYB
YKapaéHu JIONMXaJalITUPWIAAN Ba aMaira omupuiaan. TexXHoJIOruk €HAalryB, SHT
aBBaJIO, IO3AKUJIIMKIA »SMac, OaJKd peXxalalllTUPWITaH HATWKACUHU  OJUII
MMKOHUHU O€pYBUM KOHCTPYKTHUB, KypcaTMalid cxemasa ¥3 uoacCuHU TOTA U,

Makcaara UYHAITHPWITAHIWK, >Kapa€H  HaTWKAJIApPUHUA  TalIXUCIU
TEKIIUPUII, TABJIMMHHM alOXUJa YpraTyBuM Kucmiapra Oyiau0O Tammam YKyB
Kapa€HUHUHT KUppaJlapyuHU OYyTryHTHM KyHJAa TabJIUMHU KalTa UNUIA0 YMKHUII
[UKIIM FOSCUTa OMPIAIITUPUII UMKOHUHU Oepajiu.
VY acocan y3 nunra KynuaaruiapHu oJaau.
TabJIUMJIa YMYMUH MaKCaIHUHT KYWWJIUIIN;
TY3WJITaH YMYMHUH MaKCaJlJIaH aHUK MaKCaJra yTHIII,
neJarorJIapHUHT OWJIMM JapakallapuHu JacTiaa0ku 0axosali;
Oakapuiiaurad YKyB UIIUIAPHA MAXKMYacH;

AN N N NI

HaTW)KaHU OaxoJialll.

bynnan xypuHaauku, YKyB *apa€Hu «MOAYJUIM» KYpPUHUIITA KeJIUO, TYpJH
Ma3MyH OWJIaH TYJAMPWITaH, YMyMHUH TH3UMIa MOC X0J1/1a HIIUIa0 YMKapuiaJurad
OJIoKIIap KUCMJIapiaH uoopar.

VKyB IKapaéHM Nearoruk TEXHONOTHsS AacoCHJA TAaIUKHJ STUIIHWHT
pexanalmTipuiia NeJaroriad IKCaKk Majaka Tanad 3Taju, Marepuauiap Taiép
Oynrau, megaror acocaH, TAlUKWJIWMK Ba KOHCYJIbTAaTHB Ba3u(danmapHu Oaxapaau.
YMyMuii KypuHUIIIA IEJaroruK TEXHOJIOTHS TAPKUOUTa KyHuaaruiap Kupaau:

* (a"HUHT WACHTU(UKAUSIIANTAH YKYB MaKCaJIApUHU UIILIA0 YUKHUIIL
* YKyB MAaKCaJJIM LIa)Xkapacu;

* VKYB MaKCaJUIApUHU HA30paT TONIUPHUKIApUTra alJIaHTUPHULL;

e MakcaJra 3puLIMII YCyJUIapH;

* HSpUIIWITaH YKYyB MakcaJjapuHu 0axoJiarl.
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By TapkuOuii KuCMIApHUHT Xap OUpH MabJIyM WYHAIMIIAATH MEIaroruK
onepanusaap TA3UMUHU TAIKWII dTaIH.

[lenaroruk mMakcajajgapra 3pUIITaHINK KU SPUIIMATaHIUTUHA OUITUITHUHT
aHUK BOCHUTAJIapW OYNTraHAarvHa rneaaror Y3MHUHT MEXHATH caMapalid SKaHJIUIura
Ba TaHJIAaHTaH ycnyOiapu Makcaara MyBO(QUKIWTHra €K caMmapacu3 SKaHIIMTHra
UIIOHY XOCWJ Kuiuimu MyMkuH. Onarha, KaMusiTAIaH OylOpTMaHu yMyMUi
kypuHumga onamu. Pan Oyimua Oepwiran YKyB JacTypiapujaa OepwiraH
Makcaiap XxaM KyJa 03 KypuHuiaa 0ynanu. byHnan 4ukuin yqdyH MakcaajiapHu
aHUKJIAIITUPUIL Oopacuia MabJiyM OUp TUZUMHU TY3HII MyMKHH.

[Iegaroruk T€XHOJIOTHUAA YKYB MaKCaJIAPUHU KYUWIUIIHA Y3UHUHT MAbJIYM
XycycusiTiapura sra. by miyHgaH uOopaTKy, TabJIUM MakcaJjlapu YKyBUMIIap
xapakaruaa udopanaHaJAWraH aHUK KYpUHAIWraH Ba YI4aHAJIWTaH HaTHKajgap
OpKau OeNruiiaHau.

Tabnum MasMyHM ojaTra Kypa, acoCaH TEMATHMK WyHAJIMINTra 3ra Ba yHJA
YKATHITHAHT AHWK MAKCajUIAPHMHH KYPUII KWHMH. YKUTHII BasudanapHHu
TaKKOCIIAHAJIUTaH  MAKCaJIJapuHU  CHITWUIAIITUPHUINL  Y4YyH,  Y3JallTUPTaH
VKyBUMWJIApHU MajlakacuHu wudoaanoBun ¢ebuiapaaH (ponganaHuin MyMKHH.
Owianu, TYUIYHTUPAIW, YMKApaad, WILIaTaad, HAMOWHUII KWJIaJH, aXpaTuiiajiu,
TONAaJM Ba X0Ka30. PebiUIapHu YMYMHN €KH XyCyCHIl KYpUHUIIAA XaM Udoanani
MYMKHUH: YpraHulll, aHMWKJall, TaHUIIWIL, TYIIYHUII, OeNTuiall, aXpaTHuiil,
TYIJIAl, TY3UII Ba XOKa30.

lynnaii kuinbd, MakcaajiapHU aHUKPOK, TAMMHIM KYHUITHUHT acoCHil
Wynu-MabiyM HaTwkKa OWiaH SKyHJIAHQJAWTaH XapakaTiapHu udojanaiauran
debapaan ¢oiiamaHUuIIINp.

Takkocnanagurad TabiuM MakcaajJapuHu (BazudanapuHu) MIaKUIAHTUPHUII
KyHuJara TU3uM Oyiinda 60cKkuuMa-00CKUY amalira OUTUPHIMIIT Kepak. TaluHIu
YKyB MAaIll\yJIOTHHUHT YMyMHHA MaKCaJd YKUTUIIHUHT XyCYCHH MaKCaau
TAKKOCJIaHAJIUTaH YKUTHII MaKCaIu.

Kagpnap tait€pnam mumumii nactypu pakodardapaom kaapiap TauépioBun
nejarorra KyWuiajauran 3aMOH Tajabiiapy MakMyuHU Oenrwnaiiau. bup-Oupura
Oo\tnk OynraH TamaONapHUHT MaXMyH, MEAaroOTHHHT yMYyMJIAIITHPHITaH
MOJICJIMHU TAIlIKWJI 3Taad. YMyMIalraH Mojeira MyBO(MUK acocuil Tamadiap
KyHugaruiapaad uoopar:

- TabJIUM Oepulll MaxopaTH;

- TapOusuIail OJUIIT MaxopaTH;

- VKyB-TapOMsi >kapa€HuUJa WHCOH OMUJIMHU TabMUHJIOBUM IIAXCHUST
daswmnary;
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- TabJIUM OJYBUMJAPHUHT OWIMMIIAPUHM XOJHCOHAa Oaxoyiail OJUII Ba

Ha30paT Kuja OJUII MaXOpaTH.

YMymnamtupuiaran Mojen JIOMpacuaard MajakaBHil 3aMoH Tanabiapu
negaror «kuébancunu udonanaiinu. ManakaBuii Tanabnap MeIAarOrHUHT
YMYMJIAIITAPWITAH MOJENua Kenuld 4YMKaJuraH ajoxuja WyHamunuiap Oyiuda,
Kyhnga nuddepeHnronauTanral Tanéprapink HyHaIMmiapuaan Oup HedTach
OepUIMOKIA.

Tabiaum xapaéanga narepPaos ycyuiap KyJUIaHWJINIIA

“SWOT-Taxani” MeToaM.

MeToaHMHI MAaKcaaM: MaBXKyJd Ha3apuil Ounumiap Ba amalui
TaXpUOaNapHU TaXJIMJI KWIHII, TaKKOCHAll OpKaIM MYaMMOHH Xal JTHII
UynnapHU TONMINTa, OWIMMIIADHM MyCTaxkamJjall, TakpopJjam, OaxoJaiira,
MYCTaKWJI, TaHKUIUN (PUKpIANIHA, HOCTaHIAPT TadaKKypHH MHIAKIJIAaHTHPHUIITa
XU3MaT KWJIAIH.

S — (strength) * Ky TOMOHJIApH

W — (weakness) * 3au(, KyuCHU3 TOMOHJIApH

O - (opportunity) * UIMKOHHSTIapU

T — (threat) * TYCHKJIAp

Hamyna: Wutepner xuzmatinapunu spatuiiga TCP/IP monenuauar SWOT
TaxJIWIMHYU YOy ajBajra TyIIUPUHT.

WnTepner xusmarnapunu spatuniia TCP/IP | Open source (04MK KOJM), axOopoT

S MoJienuiaH (HoiIaTaHUIIHUHT KY4In XaB(CUBIUTUHY TAbMHUHJIAHTaHJINUTH. ..
TOMOHJIApU
Wurepuer xusmatnapunu spatumiga TCP/IP | Moxenga xyma Kynm — craHgaptiap,
W MoienuAaH (HoiTamaHUIIHUHT Ky4CH3 uHTepdeiicnap, MpoToKoap pyuxarra
TOMOHJIApU OJIMHTaH...
@] WuTepuer xm3marnapunu sipatuniga TCP/IP | TapMokHE KypuIin Ba yHH OOIIKapHII
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MoJieuAaH (oiJaTaHUITHUHT IMKOHUSTIIApY | Japakaigapra aXpaTUiraHiInri...
(nukn)

Tycuknap (Tamku) [Torunanap  OyiiMua  apXuTeTypaHu
JCKUPTaHJIUIY. ..

“Xyaocanam” (Pe3rome, Beep) meToau

Metoauunur makcaam: by wmeTton Mypakkal, KYNTapMOKIH, MYyMKHH
KaJap, MyaMMOJIM XapakKTepuJard MaB3yJlapHM YpraHuilira KapaTHJITaH.
MeToaHVHT MOXUSTH IIyHJaH MOOpaTku, OyHIAa MaB3yYHHHT TypJU TapMOKJIapu
Oyinua Oup xuin axO60poT Oepuiiaau Ba aifHU MalTaa, YIapHUHT Xap OupH ajJoxuaa
acmeKTiapaa Myxokama JTuiagu. MacajnaH, MyaMMO WKOOWH Ba canmOuit
TOMOHJIapH, ad3aiUTuK, (pa3uiaT Ba kKamMuuiukiapu, ¢Goiaa Ba 3apapiapu Oyitnua
Vyprauunaau. by wuHTepdaon MeToj TAHKUIAWHN, TaXJIWIAMA, aHUK MaHTHKUAN
¢ukpnamHn  MyBadQPaKUATIM  PUBOXIIAHTHUPHILTA XamMAa  YKyBUMJIAPHUHT
MYCTaKuJ Fosiapu, (puKpiapuHu €3Ma Ba OF3aKd IIaKiAa THU3UMIM Oa€H STull,
XUMOSI KWIWINra HMKOHUAT spatagu. “Xyjocajmamr’ METOMAAH Mabpy3a
MalIFyJI0TIapuaa UHAUBUAYaA Ba Ky(QTIUKIApAard Wil MIaKiuaa, aMmaldid Ba
CEMHUHAp MaIIFyJIOTIapuja KHYUK TypyXJapaard Uil Makjiujga MaB3y o3acujaH
OMTUMITApHU MyCTaxKamJjall, TaxJIWiId KWJUII Ba TaKKOCTall MakKcaauaa
doimaTaHnI MyMKHH.

MeToaHu amMaJira OlIMpPHII TAPTUOM:

TPEHEP-YKUTYBYH UIITUPOKUUIIAPHU S5-6 KUIIMAAH HOOpAT KUYHUK
rypyxJjiapra axxparajiu;

TPEHUHT MaKCau, HapTiIapyu Ba TapTUOU OulaH UIITHPOKIUIIAPHU
TaHUILITUPray, Xxap Oup rypyxra yMyMuid MyaMMOHHU TaXJIUJI
KWJIMHUILY 3apyp OVIIraH KUCMIIapH TYILIUPWITaH TapKaTMa

xap Oup rypyx y3ura Oepuirad MyamMMOHH aTpoduinya TaxjIui
KWIKO, ¥3 MynoxazajlapyuHu TaBCHs dTHIAETTaH cxeMa Oyiinya
TapkaTtMara €3ma 6aéH Kuiaau;

HaBOaraaru 6ockuya 6apya rypyxJjap y3 TaKaIuMOTIapUHA
yrkazagunap. [llynaan cyHr, TpeHEep TOMOHUIAH TaXJIUJUIap
YMYMJIAIITUPUIIAIH, 3apypHil aXO0poTiIp OMIIaH TYJIIMPUIAIN Ba
MaB3y SIKYHJIaHAIH.
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Hamymna:
MacogaBuii TabJIUM MOJELIAPU
Tpancasiuust MyabTmMeaua NHTEepHeT-TEeXHOJIOTUsA
a(bsammm KaM4iUuJINT1u 3(1)321.]'[.]'[1/11“1/1 KaM4iUuJINTu a(l)SaJIJ'II/IFI/I KaM4UuJIUrum
XyJioca:

“Keiic-cTaan” MeTOIH

«Keiic-ctagm» - uHIIM34a cy3 OYiamb, («case» — aHHMK Ba3usT, XOJuCA,
«stadi» — YpranmMok, TaxJui1 KUIMOK) aHUK Ba3UATIAPHU YPTaHUI, TaxJIWiI
KWJIUII aCOCHIa YKUTHUIITHU amalira OIIUPHUINTa KapaTUiraH METOJA XHUCOOJIaHaIu.
Maskyp w™eton pgactiad 1921 #imn  TapBapa yHuBepcuTeTHIAa aMaiuil
Ba3UATIIApJAH HUKTUCOAMM OolKapyB (QaHimapuHu Yypranuiijaa (oiiganaHuii
taptuOuna kyuianunrad.Kedicma — ouumk axOopornapiaaH €KM  aHUK BOKea-
XoaucagaH Ba3uAT cudartuga TaxJua yuyyH doimananum  MymkuH.  Keiic
XapakaTiapu y3 uuura Kyhuparwiapau kampab omaau: Kum (Who), Kauon
(When), Kaepna (Where), Huma yuyn (Why), Kannait/ Kanaka (How), Huma-
Hatmwka (What).

“Keiic MeTOAHM” HH aMaJIra OIIMPHUII OOCKHUYJIAPHU

N DaoMAT MAKIN
0ocKu4Iapn Ba Ma3MYHH
1-6ockuu: Keiic Ba yHuHT | v/ sKKa TapTHOIAry AyAHO-BU3YaIl HIII;

axOopoT TabMUHOTH Owiad | v/ Keiic OWIaH TAHUIIMII(MATHIIA, AyIHO0 EKHU
TaHUIITUPUIIL Meaua IaKija);

v’ ax6OpOTHH YMYMJIAIITHPHIIT,

v’ ax0opOT TaxXJIMIIH;

v\ MyaMMOJIapHH aHUKJIaIIl
2-00cKHY: Keiicuu | v/ nHauBHIyal Ba Typyx/Jia HIILIALL,
AHUKJAIITHPHIT ~ Ba  YKYB | v\ MyamMMmomapHu [0513apOJIMK HepapXUsICHHH
TOMIUPUFHU OeNTuanl aHUKJIAII;

v’ acocuii MyaMMOJTH Ba3sHsTHU OeJITHITALIT
3-6ockuu: Keiicmarn acocuii | v MHAMBHIyas Ba rypyxja HIILIALL,
MyaMMOHH  TaxJWJI  OTHII | V' MyKOOWI €4nuM WYUTapUHN MILIa0 YHKHIIL,
OpPKaJdM YKyB TOMIIMPUFUHHUHT | v Xap OWp €YMMHHHT WMMKOHHATIAPH Ba

CYMMMHHN H3Jall, XaJd OTHII TS"CI/IKJIapHI/I TaxXJIWJI KUJINII,
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UynnapuHu Uiad YuKUIL v MyKOOHII €4MMIIAPHH TaHJIalll

4-6ockuu:  Keiic  eunMuHu | v/ sKKa Ba TypyXJia MIILIALL;

€UMMUHM INAKUIAHTHPHMIN Ba | v\ MyKOOMJI BapHaHTIApHM aMallia KyJulall

acocall, TaKIuMOT. VMKOHHSATIAPUHHA acOCall;

v WKOAUN-TONUXA TAKIUMOTHHY TaliEpIiali,

v/ SKyHWM XyjJoca Ba Ba3HUAT EYUMHHHHT
aMaJIui aCreKTIIaPUHUA EPUTHUI

Keiic. Macodasuit tapnmum yayn VPN Ttexnomormscuaad QoiinanaHrad
xonaa spatwirad. CuzHMHT TabauM MojenuHrus MPLS  TexHonoruscura
y3raptupmwian. Kypcatunaauran xXxu3Mmar aapakacMHH axO0opoT XaB()CHU3IUTHHU
WIIOHWIWJINTY KaHja y3rapaau. Cuzaa myammo 6opmu?

 Kelicmaru mMyaMMOHH KeNTUpUO 4YMKapraH acocuil cababiapHu
OenrunaHT(MHINBUAYAT Ba KHUUK TYPyX/a).

* MacodaBuii TaBIUM THU3UMUHU WIIra TYIIUPHUIT  yYyH
OaxapuiagariHa  HIUIAP KeTMa-KeTIIMTHHA OenruIanT
(kyTIUKIIapaaTy Uiln).

«®CMY» meToaun

TexHoMOrUAHMHI  MaKcaau: MasKyp TEXHOJIOTHS HIITHPOKYMIIApAArH
yMYMHI UKpIapiaH XyCyCcui XyJocallap YMKapHIll, TAKKOCIAIl, KUECIall OpKaJIn
axOOpOTHHU Y3NAIUTUPHUIL, XyJIOcanall, IIYHUHTIEK, MyCTaKWUJI WXKOAUNA (PUKpIall
KYHUKMaJIapUHU [IAKJUIAHTUPUINTA XW3MAT Kuiaaad. MasKyp TEXHOJOTUsIaH
Mabpy3a MalFyJI0oTJIapuia, MycTaxKkamilalija, YTWITraH MaB3yHH Cypaiijaa, yura
Bazuda Oepuiga xamJa amMaiui MAaIIFyJOT HATWKaJapUHU TaxJIMi DTHIIIA
doitnananuI TaBCUS YTUIIA/IN.

TexHo10rMsAHM amaJira OIMPHUII TAPTHOM:
- KaTHaIuuMjapra MaB3yra OuJ OyiraH AKyHMH Xyjoca €KH Fos Takiaud

ATUIAIM;
- xap Oup wumTupokynra O®CMY TEXHOJOTHACHHHUHT OOCKHUYIapu E3MIraH

KOFO3JIAPHU TapKaTUJIAIN:
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* GUKPUHTU3HU OaEH STUHT

* (puKpUHTU3HU OaéHura cabad
KypCaTuHr

* Kypcarran ca0aOWHTHU3HU
ncOoTIab MUCOJ KEATUPUHT

* (PUKPUHTU3HU
YMYMJIALITUPUHT

- WIITUPOKYMUIIAPHUHT  MyHocabaTiapyu HHIMBHAyan €KU Typyxui
TapTUO/1a TAKIUMOT KUIIMHAIH.

OCMY  rtaxJuiau KaTHaIIvujaapaa KacOuii-Hazapuil OMJIMMIIApHU aMaJIui
Malikjiap Ba MaBXKyJl TaxpuOamap acocuja Te3poK Ba MyBaddakusaTiv
V3nalmTUpUInIImMra acoc Oyiaam.

Hamymna.

@ukp: “UHTEpPHET-TEXHOJOTHACH Maco(paBUil TABJIMMHHMHI ACOCHH
TaMOMUJLJIAPpUIAaH Oupuaup”.

Tommupux: Maskyp pukpra Huc6atan myHocabatunruzau @CMY opxanu
TaxJIUJ KAJIUHT.

“AccecMeHT” MeTOAHU

MeTOAHMHI MAKCAJAU: Ma3Kyp METOJ TabJIUM OJYBUYWJIAPHUHT OWIAM
JapaxaCUHU  0axoJaill, Ha30paT KWIHIN, Y3MATHPUII KYPCaTKUYW Ba aMandid
KYHUKMAJIApUHH TEKIIUPHUINITa HyHANTUpWIraH. Ma3Kyp TEXHHKA OPKaJIH TabJIuM
OJIyBUYWJIADHUHT  Ownuimn  Gaonuatd Typau — WyHanunoiap (TecT, amMaiuit
KYHUKMaJIap, MyaMMOJM Ba3usTIap MalllKd, KHECUU TaxJIWJI, CUMIITOMJIAPHU
aHUKJIaIT) Oyiiya Talxuc KWIMHAIA Ba 0aX0oJaHaIu.

MeToaHu amaJjira OIMpPUII TAPTHOM:

“AccecMeHT” JapJlaH  Mabpy3a MalFyJoTJiapujia TajdabalapHUHT EKU
KaTHAIIYWJIADHUHT ~ MaBXyJ  OWiIMM  JapakacMHM  YpraHullja,  sHIU
MabIyMOTJIapHM Oa€H KWIMILJA, CEMUHAp, aMajuid MallFyjloTiapia 3ca MaB3y
€KM MabJIyMOTIIAPHU Y3IAIITUPHUIN JapakaCuHU Oaxojall, IMIyHUHTIEK, Y3-Y3uHU
Oaxomam Makcaguja WHIWBHIyal IMakiaa  (olgamaHuIn TaBCUS DTHIIAJIH.
[lyHuHraeK, YKUTYBUYMHUHI WXKOIWM EHNAIIYBM XamJa YKyB MakcCaJJlapuJiaH
KeJInO YMKuO, accecMEHTra KyInm4a TONIINPUKIAPHUA KUPUTUIT MYMKHUH.

Hamyna. Xap Oup karakmaru TYFpu >kaBoO 5 Oamn €ku 1-5 Oanrava
0axoJaHUII MYMKHH.
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C t Tect Kuécuii Taxania
P \ o
/"““\/ * 1.TCP/1P monenu Heura *  Macodauii TabIUMHU
\#  ToroHauaH ubopar? TalIKWJI TYBYH
« A5 TEXHOJIOTUSATIAPHH TaXJIUII
- B.6 KWJIHHT?
- C.7
TymyHn4a Taxjauiamn AMaJIMi KYHUKMA
* TCP xuckapmMacuHu * Macodaswuii TabITUMHU
M30XJIaHT... TAlIKWAJI ATUIIIA
T ¢oiiananuaagural

MOZEIapIaH TaHJIAHT?

“HucepT” MeTOAH
MeToanuHr Makcaau: Maskyp merToa VKyBUMIIapJa SIHTH axOopoTiap

TU3UMUHU KaOyJ KWIMII Ba OWIMIAPHHU Y3TAIITUPUIUIINHU EHTUJUIAIITHPHIIL
Makcaauia KyJUIaHWIaau, IYHUHT/IEK, Oy METO/ YKyBUWIAp YUYH XOTHPa MAIIKH
Ba3u(hacUHU XaM YTaiu.

MeToaHu amMaJjira OIMPUII TAPTHOM:

» YKUTYBUM MAILIFYJI0Tra KaJiap MaB3yHUHT aCOCHU TyIIyHYallapyd Ma3MyHHU
EpUTHIITaH MHITYT-MaTHHA TapKaTMa €KW TAKAUMOT KYpUHUIITUAA TalEpaaiam;

»SHTM MaB3y MOXUATHHH EpUTYBYM MATH TabJIdM  OJyBUMJIApTa
TapKaTUIAAN KU TAaKIUMOT KYPUHHINNA HAMOWUII ATUIIAIN;

» TaQbJIUM OJTYBUWJIAp WHIUBHUAyaJ Tap3/a MaTH OWJIaH TAHUITUO YUKHO, ¥3
Iaxcuii KapalnuiapuHu Maxcyc Oenrunap opkanu udopanaiauiap. Mata Oounan
unuiamga Tanabanap €Kd  KaTHAIIYWiIapra KyHuJgarm Maxcyc OenruiapiaH
doiinalaHnII TaBCUS dTUIIAIN:

Bearnaap 1-matn | 2-maTH | 3-maTH

“V” — TaHUIIl MabITyMOT.

“Y’ — MasKyp MabIlyMOTHU TYIIYHMAaJWM, H30X
y y y y 5
KEpax.

“+” Oy MabJIyMOT MEH YUyH SIHTUJIHK.

“—~” 0y pukp €xku Ma3Kyp MabIyMOTra KaplirmaH?
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benrunanran BakT SIKyHJIaHTad, TabJIUM OJIyBUWJIAp YYYyH HOTAHUII Ba
TyllyHapcu3 OyiraH MabliyMOTIap VKUTYBYM TOMOHWAAH TaxXJIUJ KWJIMHHO,
W30XJIAHA/IM,  YJIAPHUHT MOXUSATH TYIuK ¢&putmwiaau.  CaBosuiapra >xaBoO
Oepuiaay Ba MAIIFYJIOT SIKYHJIaHAIH.

“TymyHyajap TaxXJuau” MeTOAU

MeToagHMHI MakKcagu: MasKyp MeTon Tanalanap €KM KaTHAIIYMIApHU
MaB3y OyiMua TasgHY TYyIIyHUaJapHU V3JIAIITHPHUIN JapakaCWHU aHUKJIAI, Y3
OMJIMMITAPUHU MYCTAKWJI PaBUIIIA TEKUIUPHUIL, OaxoJall, IIYHUHTIEK, SHTH MaB3y
Oyiinua pacTiaOKu OwiIMMIIap Japa)XXaCMHU TallXMC KWIUII — MakKcaauia
KYJUIAaHWIAIH.

MeToaH1 amanra OMUPHII TapTUOU:

® WINTUPOKYMIIAP MALIFYJIOT KOUadapy OUlaH TaHUIITHPUIIAIHN;

e VKyBUMJIapra Mam3yra €k 0oOra Teruuuid OyiaraH cysiap, TylIyH4ajap
HOMM TYIIMPUJITaH TapKarMmanap oepunanu ( MHAUBUAYaA €KY TYPYXJIM TapTUOIa);

e VKyBUMJIAD Ma3Kyp TylIyHYaJap KaHAall MabHO AaHIJIATUIINM, KadoH,
KaHJ1ail xoJaTiap/ia KyJUIaHWINIIN XaKuaa €3Ma MabliyMoT Oepauiap;

e QelrMiaHraH BaKT SIKyYHUTa €Trad YKUTYyBUM OEpWIraH TyHIyHYaJapHHHT
TYTpH Ba TYJIUK U30XUHU YKUO SIIUTTUPAIN EKU CIal] OPKAJIM HAMOMUIII 3TajIu;

e xap Oup MIITUPOKYM OEpUIITaH TYyTpH kaBoOjap OWIAH Y3MHHMHI IIaXCUH
MyHOCAa0aTHHU TaKKOCHahau, GapKiIapuHU aHUKIANAW Ba ¥3 OWINM AapakacCUHU
TEeKIIUpUO, OaxoJaiIu.

Hamyna: “Mopaynnaru TasH4 TylryH4YaQJIap TaxJIuiu~

T CusnuHrya 0y TymyH4a KaHaau Kymumua
HIyH4YaJ1a
e o MabHOHM aHIJIATaau? MabJyMOT

MoOui yKui Ba YKUTUII. Amnapar Ba
JACTypui TaAbMUHOT IOTYKJ1apu mobile
“smart phones” MaKOHUHU SPATHUILIATH
Mobile Learning B?CI/ITaJ]apHI/I SIPATUIIAILINATA TYPTKU
oynau. IHTepHeT TapMOFuTa yiIaHran
Ba XMcoOJal UMKOHUSTIapra 3ra bOOMI
KypuJManap XaTTOKH 3aMOHaBHI

KOMITIOTEpJIapiaH OMMatamub KeTau

YKuTHII KOMHga

. TAITKWUTAIITAPUIAETTaH axo0poT
One-to-One computing
MYXUTHU To60pa THUHTJIOBYUUI'A IKWH Ba

IOYCTOHA Tap3/a amaira OlMpPUIMOK/IA.




II. MOAYJIHU YKUTUIIJA GONMTATTAHUIAIUT AH UHTEP®AOJI TABJIMM METOJIJIAPU

byHnna TexHonorusiapra yHuBepcain
UMKOHUIUIMK TaMOMUIIN WIFOp CYpHIINO,
TypJIM KypWIMa Ba MocJIaMaiapiaH
TypJIA BazusTiIapa KyJiau
¢oiinanaHuTHu TAabMUHIA0 Oepaau

Xap BakT/Aa Ba Xap epJla TaMOWUIN
(“anytime, anywhere”) anbaHaBul gapc
Ubiquitous learning JTABOMMIIMTUHY Ba TAITKHIT STUIIUITAHA
TaKOMWUTAIITUPUITUIIIMHA Ha3apia

TyTaJu

Vxurnm xapaéuuna natepdaon
ycyJuiap, )KyMiaJaH Makcaara
UYHAIITUPWITaH JACTyp Ba YUHUHIIAPHU
Gami KUPUTUIIUIIN THHTJIOBUYMJIApTra Haakat
amtie TabJIUM METOJUKAJIAPHU
OOMHUTUIIMIINTA, OAJIKU YJIapHUHT
MKUMOMI (paoJIITMKKA YOPJIOBYU

BOCHTAJIAp CI/I(i)aTI/II[a XHU3MaT KuJiaau

[ITaxcra WyHaNTUPUITaH YKUTUII
THUHTJIOBYMTA KEPAKIIA XaXKM Ba
Personalized learning Ma3MyHAard OWJIUM OJIUII Ba TypIH
YKUTHII YCYJUIAPUHH KEPAKIIA UyCHUH]IA
KYJUTaHWINIIUTa UMKOH Oepaau

YKUTHUIIT MAKOHUHU KaiTa Kamid dTHII
TaMOWWJIM TUHTJIOBYHUJIApTa
XaMKOPJIMK/Ia UIliail, (haniapapo

Redefinition of learning
MyTaHOCI/I6J'II/IKHI/I TOIIHUII, TUHIJIOBYHI'A

spaces Y
NYHAITUPWIITaH Ba YHUHT Tajabiiapura

MOCJIaIA OJIaJUTraH MyXHUT
SPATUIVILIMHA Ha3apAa TyTaau

BbaxonamHuHr akju nopThoIrnocu

) TAMOUWWJIN TIEAATOT VUYH
Smart portfolio M

“bopmarnanran’ 0axoJiail TU3UMUHU
assessment

TaKJIUM dTaau, KAWCHKU peajl BaKT
MabJIYMOTJIAPHU OJITAH XOJAa

M30x: NkkuHYM ycTyHUara KaTHaIIdujaap TOMOHHAAH (DUKP OWIAUPUIIAJIH.
Ma3skyp TyuryH4yanap Xxakuja KylmuMya MabJIyMOT IJI0CCapHiia KEITUPUITaH.




1. MOJTYJIHU YKUTULIIA GOUIATAHUIAIUT AH UHTEP®AOJ TABJIUM METOJIJIAPU
Benn /Ilnarpammacu Mmeroau

Metoanunr makcaau: by meton rpaduk TacBUp OpKaIM YKUTHIITHH TAITKAI
OTHII MAKIM OYynuO, y WMKKHTAa ¥3apo KECUINraH ailaHa TacBUPH OpKAJH
udomananaau. Maskyp METOA Typiu TyIIyHYalIap, acociap, TacaBypJIapHUHT
aHaJIM3 Ba CHHTE3WHU WKKU ACTEKT OPKAJIN KYpuO YUKHII, yIApHUHT YMyMHUN Ba
bapKI0BYH KUXATIAPUHU aHUKJIAI, TAKKOCIAIl IMKOHUHHU Oepaju.

MeToaHu amMaJIra OIIMPUII TAPTHOM:

® WIITUPOKIIIIAP UKKHU KHIIWIAH ndopar KypTIHMKIapra
OupramTUpuIaauIap Ba yiapra KypuO YWKWIaéTraH TylryH4Ya €KW aCOCHUHT
¥3ura xoc, ¢papkiu KuxaTiaapuHu (EKU aKkcH) Joupaap nuura €3u0 YuKuII Takiand
ATUIIA]IN;

e HaBOaTmaru OOCKHMYJa WINTHPOKYWIAD TYPT KHINMUAAH HOOpAT KHYMUK
rypyxJjapra OupjamiTupuiagn Ba xap Oup KypTiuk ¥3 Taxjmiau OuiiaH Typyx
ab30JIAPUHU TAaHUIITHPATUIAD;

o XyQTIMKIAPHUHT TaxJIMJIMA OIIUTWIra4, ynap Oupranamub, Kypuo
YUKWIAETraH MyamMMoO €XyJ TYIIYHYQIApHUHT YMYMHH SKUXaTiIapuHu (Exku
dapxin) u3nad Tomaawiap, yMyMialmITUpaguwiap Ba JOUpAvalapHUHT KECHIITaH
KUCMUTa €3aaumiap.

HamyHna: MacogaBuii TAbJIMMHU TAIKWJI KHJIUII MOJE/UIapH

Tpaucasinus MyJabTHMEIHA

HNurepHer-
TEXHOJIOTHUS

“bauu-yuuH” MeTOau

MeToaHMHI MaKcaau: YKyBUMIIapAa TE3JIUK, axO0poTiap TU3MUHU TaXJIUl
KWINIL, PEeXaJallTUPUIL, [POrHO3JAll KYHHKMAJapUHU IIAKJUIAHTUPHUILIAH
ubopar. Maskyp MerogHu Oaxojaml Ba MyCTaxkKamJjall Makcaauia KyJulail
camapajy HaTHXaJlapHu Oepajiu.

MeToaHu amMaJjira OluMpuIl OOCKUYJIAPH:

1. Jactna® umTupokuuiapra OelruiaHraH MaB3y l03acujaH TalépiaHran
TONIIMPUK, SBHU TapKaTMa MaTepuajUlapHU ajloXMJa-ajJoxuja Oepusiagu Ba




I1. MOAYJIHUA YKUTUILIA GOUIATIAHUIAJIUT AH UHTEP®AOJ TABJIMM METOJIJIAPU
ylapiaH MaTepHalHu CUHYMKIA0 Ypranum Tanad stunagu. Ulynnan cyHr,
UIITUPOKYMIIApra  TYFPU KaBOOJAp TapKaTMaJaru «skka 0axo» KoJIOHKacura
Oenrmiaml Kepakiurd TymyHTupwiaad. by Oockuupa Bazuda sikka TapTtuOaa
OaxkapuIIaJIy.

2. HaBGaTnaru Oocknyaa TpeHEP-YKUTYBUM HUIITHPOKYMIIApra yd KUIIUAAH
ubopaT KMYMK TypyxJjiapra OUpIamTHpaad Ba TYPYyX ab30JapuHU Y3 (PUKpIapH
OunaH rypyxJIoLUUTapUHU TAaHUIITHPUO, Oaxcnamub, Oup-Oupura Tabcup yTKas3uo,
y¥3 (uKkprapura HIIOHTUPHIN, KEJIWINTaH Xojiga Oup TyxTamra Kemiwuo,
KaBOOJapUHU «TYpyX 0axocw» OYyIuMHra pakamiap OuiaaH Oeiarmiad YUKUITHU
tonmupaau. by Bazuda yuyn 15 nakuka BakT Oepuiaiu.

3. bapua Ku4uK TypyXJiap y3 UIJIapUHU Tyrarrad, TYFpU XapakaTiap KeTMa-
KETJIUTY TPeHep-YKUTYBYM TOMOHUAAH YKUO SIIMTTUPHUIAIN, Ba YKyBUMIapaaH Oy
KABOOJIAPHU «TYFPH XKaBOO» OYJIMMHUra €3UIll Cypanaim.

4. «Tyrpum xaBoO» Oynumuaa OepwiraH pakamiiapiaH <«sKkKa 0axo»
OynmuMuIa Oepwiraln pakamiap TakkocianuO, dapk Oynca «0», Moc kenca «1»
Oanmn kyuum cypanmaau. lllynman cyHr «sgkka xaro» Oymumugard dapkiap
IOKOPHIaH macTra Kapad Kymuo YuKuiImb, yMyMuid HHFUHIA XUCOOIaHA M.

5. Xynau mry taptubna «TYFpH kKaBoO» Ba «Typyx Oaxocw» ypracumaru
dapk unkapuiaagu Ba Oamiap «rypyx xarocw» Oynumura €3u0, IOKOpUAaH mactra
Kapal KyIniaad Ba yMyMU HUFUHAN KEATUPUO YMKAPUIIAIH.

6. TpeHep-YyKUTyBuUM SKKa Ba TypyX XaTOJIAPUHHM TYIUIAHTAaH YMYMWH
HuFuHau OYitnya anoxuja-ajaoxujia mapx,jiad oepaiau.

7. Umtupokuunapra ojaraH Oaxonapura kapad, ymapHUHT MaB3y Oyiinda
V3IalITUPHUIL JapakaJlapyu aHUKJIAHAIH.

«JlacTypuii BOCUTAJIAPHM YPHATHII BAa CO3JIAlD» KeTMA-KEeTJIUTMHU

KOMJIAIITHPUHT. Y3WHIM3HA TeKITNPUO KYpHHT!

Sikka | Slkka | Tyrpm | I'ypyx | I'ypyx
XapakaTjiap Ma3MyHH 6axo xaTo | :;kaBo0 | 6axocu | xaTocu

Mobile Learning
One-to-One computing
Ubiquitous learning

Gaming

Personalized learning

Redefinition of learning
spaces
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I1I. HABAPUI1 MATEPUAJIJIAP
I11. HABAPUIA MATEPUAJLIIAP

1-Maspy3a. Tabaum xkapaéHiapuHi TAKOMMUWJI-JalITUPUIAa UaTepHeT
TEXHOJIOTUSIJIADUHMHT YpHH. dKaMusiTHH axOoporiamTupuil. TabauMuan
axOoporinamrupuml. MHTepHeT TeXHOJO0TMsAIapHu Ba UHTEpHeT
pecypciapu. UarepHer TabauM. UHTEepHET TAIIKWJI 3THIMINMHUHT
acocaapu.Tapmok un¢ppacpacu.

Pexa:

1.1. Xamusatau axoopornamrupuil Ba AKT. Tabaumau
axO0pOTIAIITHUPHIIL.

1.2. AKTHU pUBOXJIAHUIIMHUHT aCOCUMN TEHJICHIIUSTIAPH.

1.3. UntepueT TexHonorusnapu Ba MaTepHeT pecypcnapu. UHTEpHET
TabJIUM.

1.4. Tabnaum Tuzumaa AKT koMIIeTEeHTIMKra mapxiap.

Tasinu ubopanap: ax6opom-KOMMYHUKAYUS MEXHON0UALAPYU, axOopom
HCAMUAMU, OTUU MABAUM, KACOUU KOMnemeHmauxk, Unmepuem mexuonocusnapu,
Mapmok.

1.1. Kamusarau axOoporiaamrupur Ba AKT. Tabaumuau
ax0opoTIalITHPHIILL.

HMBUIM3AMUSHUAT PUBOXKJIAHUINT HUCTUKOOJIApH axOopoT HILIad YWKHII,
TapKaTUII Ba MUCTEHMOJ KHWJIMIITA aCOCIAHTaH >KaMHUSTHU MIAKIJIAHTUPHUIN OWJIaH
Oofnuk Oynran ad3amIMk Ba KaMUYWJIMKIAPHM WHCOHMAT Kal Japaxkana Te3 Ba
TYFpu Oaxonamura OorauKaup. MHIycTpuan >KaMUATHUHT axOOpOT >KaMUsITra
YTUII [daBpujia JaBIATHUHT UWKTUCOAUN KyapaTu axO0opoT MYyCTaKWILIUTH,
3aMOHABHIl BOCHUTaJlapura KUPHII Japaxacd Ba axO00pOT-KOMMYHHKaIUS
MH(QPACTPYKTYypacu PpHUBOXKJIAHUIIM KypcaTKU4ujgapu OuiaH TaBCH(IaHAIU.
3amMoHaBUl AMHAMUK 0030p MKTUCOAMETHH WHBECTUIIMOH WKJIUMUHHUHT MYXHM
OMUJIM Ba OW3HEC PUBOXKJIAHUIIMHUHT 3apyp IIapTH OyiraHn ajoka Ba
TEJICKOMMYHUKAIMSUTADHUHT UIIOHYIN TU3UMHCH3 SIPATUIIl MyMKHH 3Mac. AJIOKa
XU3MaTIapy >KaxOH OO30pWMHHMHT 3aMOHAaBHM XOJIATH YYKYp CTPYKTypaBUi
Y3rapuniap Ousiad TaBcudianaiu.

TenexkoMMyHHKAIIMOH YCKYHAJIApHU KOMITBIOTEPJIAITHPHII MUJUTHI aJloKa
TU3UMJIAPUHU XYCYCUHIAIITUPHUIN kapaéHu, 6030paa iupuk Gupma oneparopiap
naiijo Oynumm OwiaH mnapajiesl paBUIIga KETMOKAa, Oy 3ca pakoOaTHU
KydJaiiTupuiira oiau0 kenmaau. Hatmkama TeleKOMMYHHKAIIMOH XH3Matjapra
HapxJjiap Tacasijy, yJapHUHT aCCOPTUMEHTH KeHTasau, QoimamaHyBYMIap dca,
TaHJIaIll UMKOHUSTUTA dTa Oymaauiap.




I1I. HA3APUI1 MATEPUAJIJIAP

CaHoaTy pPWBOKJIAHTAH JIaBJIATIAPHUHT aKCAPUATA axOOPOT Ma3sMyHHHHUHT
XUMOSICH IOKOpH Jlapakara sra, yJKaH XXMM axOopoTHU OuUp 3yMjia y3aTHINra
UMKOHHUST Oepajgurad ajoKaHUHT pakaMJIM CTaHAapTura >kajgan yTmokzaa. JKaxoH
TEJIEKOMMYHUKAIUAJIApUAa XU3MaTiap NakeTIapu KOMMYTAalUs TEXHOJOTHUSIIApU
acocuzia TalIKWI TONraH TYJIUK CEPBUCIM TapMOKJAPHUHI  PUBOKJIAHUII
TEHJICHIIUSICU aHUK HaMOEH OVIMOK/IA.

XO03Upru maTna »axoH CTaHjapTiapura >aBoO Oepaguran ajoka Ba
TEICKOMMYHUIIUSHUHT SHT PHUBOXJIAHTAH THU3MMHIa »ra OVyiraHn jgaBiatiap
katopura JXanyouii Kopes, Cunranyp, SAuru 3emannus, Ounnsuaus, Jlanus,
AKIII, T"onkownr, IIBenus, Hopeerus, Kanana kabu mamiakatiap KI/IpaI[I/Il.

Kaxonna caHoaTd pUBOXJIAHTAH JABJATIAPHUHI WYKU SUIMU MaxCyJl0THAA
aJI0Ka Ba TEJICKOMMYHUKAIMS COXajlapH YJIyII JOMMHUNA paBUIIIa OMIMOKAA Ba 5%
naH 8% ravaHW TaImKWI KWJIaJW. 3aMOHABHHA >KaXxOH WH(QpacTpyKTypacuaa
KOMITBIOTEPJIAIITUPUILl Ba aXOOPOTIAIITUPUII €TaKYU YPUHIAPHU 3rajuIaMOKJa.
MytaxaccucnapHuHr xucobura kypa, XX acp Oommuaa «bumumiap XaxMum» Xap
50 #hunga 2 Oapobap ominu. Xo3upru mnantna Oy skapaén 1 Hunma amanra
OLIMPWJIMOK/IA, SKUH UCTUKOOJI1a 3ca 1 oiina Oymanu.

AXOOpOT TEXHOJOTUSJIApH, 3aMOHABUM KOMIbIOTEepiapra Ba oduc
KUXO3JIapura Tanad OXupru HWuiapja >KaXoH HKTUCOAMM JMHAMHUKacu Ba
CTYPYKTYpacura *uJaui TabCUp KypcaTMOK/IA.

AXO0pOT TexHoJOoTUsIIapu coxacuaa MHTepHeT TUBMMUHUHT Naio Oynuiim
Ba KaJajl PUBOXKJIAHMUINM XAKUKUM HHKWI00 Oynau. MHTEepHET y4YMHUM MUHT
WWJITMKKA KeMUO >KaXOH MKTUCOJWHMHI €TaKud COXaJlapujlaH Oupura ausjaHiu,
YHUHT Wik kuiimata 500 Mipa. JoJlapHU TallKWwi Kuwiaaw, Oy coxana yd
MHWJUTHOH/IAH OPTHUK KUIIIH Gar’.

PecnyOnukamMu3 ~ UKTUCOAMETH  TEJIEKOMMYHHUKAIMsi  Ba  axOopoT
TETHOJIOTUSJIAPU COXacuJla HCIOXOTNap Tydaiim Oup KaHua MyXUM HKOOUMN
y3rapuinmiapra 3ra 6ynau. Maskyp coxa 2HI JUHAMHUK PUBOKJIAHAETraH Ba y30K
MYAJaTIM UKTUCOIUN YCHII TTOTEHIIMAIUTa ATra OYraH coxara aijaHIu.

Xo3upru naBpia Y30eKMCTOHIA 3aMOHABHIl aXxGOpOT-TEXHOIOTHSIAPHHH
MaMJIaKaTUMH3 XaéTUra KUPUTHII-KTUMOUN HIIIA0 YUKAPHUII Ba PUBOMKIIAHMIII
camMapaJiopJIMTUHU OIIUPHIN Basu(alapyuHU €UuIlra WYHANTHUPUITAH pPecryOinnKa
XyKyMaT# (paoJIMATUHUHT YCTYBOP BazudanapuaaH Oupuaup.

XO03Upru mataa Myraxaccuciap Tau€piaaliHUHT CU(DATUHU OLIMPHUIL KATTa
axamusaT kacO osrtaau. IlyHM alTHII KepakkH, Kelakakaard OJHi YKyB
IOpTIapuard  MyTaxacCHciap  Y3JapuHUHT mnpodeccuoHan  (daoausTuaaru
TacaBBYyp Ba TYyIIYHUYAJIAPUHU aMaJIMi Macajanap €4Milia KyJUlalii, MacajlajlapHu

! Measuring the Information Society (MIS). Executive Summary. ITU edition,
2015
? Novak, P.. ‘The Growing Digital Divide: Implications for an Open Research

Agenda.’ Understanding the Digital Economy: Data, Tools and Research.
Ed. B. Kahin and E. Brynjolffson. Cambridge, MA: The MIT Press., 2000.



111. HABAPUI MATEPUAJLJIAP
Ky3JIaraH Makcajaja KYpUIy Ba TaAOWK KWIHAIIK Xamja SHTH OWIUMIIapHH Kyira
KUPUTHUILHN JIO3UM.
1.2. AKTHM pUBOKIAHUIIMHUHT ACOCHI TeHAECHUMSJIAPH
KaxoH TEIeKOMMYHMKAIMS COXAacd PHUBOXJIAHUIIMHUHT  3aMOHABHUU
TEeHJICHIIUSJIAPUHU TJIo0aJlIallyBra Xapakar, sroHa ax0opoT MaKOHUHM SpaTHII,
TeIEKOMMYHHUKAIIMsl Ba  axOopoT  aJMmallyB  CTaHJAPTIAPUHUHT  SITOHA
yHU(UKaIMsIaHTaH TU3UMHUHHU SApaTull, axoopoT UKTUCOJIUETUHUHT
PUBOXKIIAHUIIHN, OJKaMUAT XACTHHUHT MyXuM (aoJuaT coxajapura sHTU
TEXHOJIOTHSJIAPHU KUPUTHII /160 TacHHU (A MyMKHH.

3amoHnaBmii TCHACHIUsAJIap.

Xamkapo ~ MyHocaOaTHapHWHT  TJo00aulalmryBu, — TJoO0al  ax0opoT
uHGPACTPYKTYpacH Ba MHCOHUATHU YMyMHUH axOOpOT MEPOCHHH IAKIUTAHTUPHIL,
SIHTM UCTUKOOJUIM TEXHOJIOTHSUIAPHU ApPATUII acOCHJIa KaXOH XaMKaMUATHHHHT
CUECUM, WKTUCOAMW Ba MAJAaHUM WHTETPALUACUTA WYHAITUPWITAH XaJIKapo
ax00poT cuécaTu, HHCOH XyKYKH Ba MKTUMOUN MHCTUTYTIAPHU TabMHUHJIAITHUHT
camMapaii THU3MMUHU SIpaTHIL, axOopoTra 3pKUH KHUpa OJHII Ba ajIMallyB-
UHOOPMAITMOH XAM)KAMHSTHHU, UMBWIM3AIMS PUBOXKUHUHT SHTH OOCKUYMHU
TaBcu(IIOBUM Oenruimapuaup. AXOOpOT KaMUATUTAa VYTHUII 3apypUsITH KaXOH
UKTUCOMUETUIA STHTY TEXHOJOTUK TapTHO MIAKIJIAHUIITN Ba YCTYBOPJIUTH, aX00pOT
pecypciapyuHi MKTUMOUN-UKTUCOANN PUBOMIIAHUIIIHUHT XaKUKUH pecypcliapura
YTUIIH, )KAMHUSATHU axOOpOT MaxCyJOTJIap Ba XU3Matrjapura OyiaraH TaiaOuHu
KOHJIUPUII, FOKTUMOUN WIUIA0 YUKHUII THU3UMHUJA axOOpOT-KOMMYHHUKAIIMOH
MH(PACTPYKTypa axaMUSATHHU OLIUIIM, XaJKapo axOopoT ajJMallyBiap acocuia
MaopHu(}, WIMHUKA-TEXHUK Ba MaJaHUW COXAJAPHUHI TAaKOMMJUIAIIYBH, «TJ100ai
ax00poT ad3aITMKIAPUHUY» TEHT XYKYK aCOCH/1a UIUIATUII OUJIaH apTaaHaIu.

TenexkoMMyHHKaLUAIap TIOOAIIANIYBUHM XX aCPHUHI OXHUPIH 4oparujaa
naiijjo Oynran Ba yHW Tio0an gapaxkaga axOoOpoT Ba KOMMYHHUKAIIMS XalKapo
OKUMJIAQDUHMHT TapTUOTa conuHumm Owinan Oornamaau. Kommbiorep Ba
KOMMYHUKAIIMOH TEXHOJOTHUSJIAPHUHT IOTYKJIapH, axO00poT Ba WHTEIUICKTYal
MaxcyJoTJIap OuJiaH aJIMallyBHUHT I100a71 UMKOHMSTIIapU Oup maiTaa riobdan Ba
MUHTaKaBUW TanaOHU MAKIJIAHTUPHUINTA, TOBAP Ba XW3MATJIap UIUIA0 YUKUITHU
MyBOQUKIAIMTUPHINTA, SHTA  0030piap  OYWIMIIMHUA  SKaJaJUTallITUPHIINTa,
XaMKOPJIMKHUHT TYypJM coXajapujia aHbaHABUIJAH WHTEIUIEKTyalrada sHru
UIU1a0 YMKApHUII KyBBATIApUHH TAIUKWI KWJIMIITa UMKOHUSAT Oepaju.

3aMOHaBUI WKTUCOIMU THU3UM acpjiap MoOaliHuAa IIAKJUIaHTaH >KaXOH
PUBOKJIAHUIIVMHHAHT aHbaHABUM TaMOMWIUIApUTra acocnaHaigu. Byxyara kemaérran
SHTM axO0pOT J>KaMUSATH JKaXOH XYKAIUTMHUHT YCTYBOp HYHAJIMUIUIAPUHU
y3rapTupaau, UIiad YuKapuil, MaxcyJoT OujiaH ajMaliui, axOoopoTr OujaH
AIMAIIAIIHUHT TYPJIM CEKTOPJIAPUHUHT Y¥3ap0 OOFIMKIMK SIHTU TaMOWWILIapUHU
aHUK1a0 Oepau.
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SHTH TEXHOJIOTHSUTAPHUHT WIMHA TaxJIMJIA Ba KyJUlalll aMadu€Td SHTH
MH(OPMAIIMOH >KaMUSTHM Ba HATWXKAJa, TAIIKWI KWIMHAETTaH SIHTU axO0opoT
UKTUCOJUHUHT TYPT KOMIIOHEHTUHHU (papKJiaira UMKOH Oepaju:

e ax00pOoT Ba KOMMYHHMKAIIMOH TeXHOOrusiap, UHTepHeT;
e ax0OOpOT UHTEJUIEKTYyall MYJIK;

® DOJEKTPOH ax0opoT Mapkasjiapu, MablymMoTiap 0Oazajnapu Ba
OaHKJIapW, BHJIEO MAaxCyJoT, KyI TWUIM TapKuMa JacTypui
MaxCyJIOTJIap, TACBUPHUHT SIHTH BOCHUTAIAPH;

e yMyMuM ax0opoT MepocH(MIUIA0  YMKAPUIIHUHT  OOIIKapyB
TU3UMJIApU, OMOTEXHOJIOTHS, (PapMaIleBTHKa MaxCyJIOTH Ba X.K.)

By kKoMmoHeHTnIap MKTUCOAMETHUHT Oapya CEeKTopiapuaa HaMOEH Oynmaaw
Ba YJIAPHHUHT TahCUPH axOOpOT Ba KOMMYHHKAIIMOH KapaCHJIApU SBOJIOIUSICH
omraHu capu kymasau. [nobammamyB xkapaéHununr AKTnap coxacu
daonusTuaary y3rapunuiapra y3zapo ooriaukiauru 1.1-pacmaa akc STTUPUITaH.
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AXBODOT KOMMVHUKATITUST TEXHOJIOTHSIIADA
VckyHa Ba AKT xu3marnap nuuiab TapruGra
TeXHOJIOTUsUIap (IIy YUKYBYMIIAPH COIHIL,CTaHapTIIALIL, CepTH
JKyMIIaJlaH, JacTypui (TeneKOMMYHHUKAIIMOH HIKHIAIH OparIapi, IUINMHH-
yMIIaZiad, 1 yp YH e TaJIKAKOT TAIIKUIOT Ba

TabMHUHOT) HIIIa0 omeparopiap, KOMTTAHHSTAPH
YHKApyBUUIIAPH mpoBaiiiepiap Ba XK.)

1.1- pacm. AKTnap coxacu puBOXH Ba Tio0aianiyB xapaéHu ypTacumaru
MyHOcabar.
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Kamustumuz  xa€tuaa, KoJiaBepca, HKTHUCOMMETHMH3AA  axOopoT-
KOMMYHUKAIUS TEXHOJOTUSJIAPUHUHT YPHU MYyXUMIMTUAAH Kenub yukuo, 2013—
2020 jimmmapma  Y36exucToH — Pecny6imkacuHuHr  Mmumii - ax6opot-
KOMMYHUKAIIUS TU3UMUHU PUBOKIAHTUPUII KOMILIEKC JACTypH KaOyin KUJIWHIU.
Yuby 4dYopa-TagOupIapHUHT aMajguéTra W34YWI KOPUM ATWIMIIHM Tydaiiu
XKAMUATHU axOOpOT-KOMMYHHUKAIIMS MaxCyJoTJapu Ba XW3Marjiapu OWIaH TyIa
TabMUHJIAII, COXaHU MaMJIaKaT HMKTUCOAMM TapakKUETHHH OENTHIOBYM 0ol
ME3OHJapJaH Owpura aWJaHTUPHUII WYIUga CaaIMOKIM HWIUIAp  aMmalra
omupwiIMoKaa. OXxupru Wwmapaa yMyMKaxoH TEHICHIUSCHTAa MYBO(DHK
V36ekncToH Peciry6IIMKacHHEHT 3aMOHABHI aX00POT XKAMUSTUrA KUPHUII KapasHH
Ky3aTHJIMOK/A.

AXOOpOT KOMMYHHUKAIUSIIAp COXAaCMHUHT  PUBOXJIAHWINIHIA  Ti100am
TeHJICHIUSIIApHU KYPUO YMKaMMU3.

Xap Oup [aBimatga TENEKOMMYHHUKAIIMOH coxXa OomKapyBu V3
XyCycusiTapura 3ra, amMMoO pakamJid TEXHOJOTHSJIApHU TMaijgo Oynuid Ba
NuTepHeT TapMorura Kupuil OyilMda XuW3MaTJIapHUHT OMMAaBUM KYJUTAHWIMIIN
OyryHru KyHJa aJOKaHUHT Xap KaHJIaid omneparopu HadakaT MaxXaJUIui
(MUHTaKaBUM €KUM YMyMMWUINN), Oalku TEICKOMMYHHKAIIMOH XWU3MaTJIAPHUHT
YKaXOH 0030pHu/Ia UILIAIIUTa OJIHO KeJlIu.

SAAHIrY TEXHOJIOTUSJIAPHUHT PUBOKIAHUIIIN.

Pakamiii TeXHOJOTUSJIAPHUHT a0 OYVIMIIM TeIEKOMMYHUKAIIMOH COXaja
TyO y3rapunuiapra oau0 Keaaud. AHbaHABUM TOBYILIM alloKa XHU3MaTJiapu
HNHTepHeT, MabyMOTJIAPHU y3aTHII, MOOWJ ajloKa KaOW MHTEPAKTUB XU3MaTiap
OwiaH YpuH aaMalIMOK/Ia.

ymnap O6unan Oupra 0030pHH MOHONOJHMANAH 4yuKapuul, TapudaapHuHT
IMOepaIalliTUPYBH, aJIOKa XU3MATJIapyd MWLIMKA OO30pMHUHT rio0ajuiallyBu
kabu TeHaeHnusuiap AKTnapHu  pUBOXIAHTUPHUIN  OPKaIM  YKaMHUATHU
PUBOXJIAHTUPUIITHUHT SHT aKTyasl HYHAIUIIIApUAaH XUCOOIaHau.

Oxopu Te3nmukiM anoka TapMOKJIapu BOCHUTacuaa rio0an axOopor
KaMUATUTA KYTIaH Ky ogamiap OorJaHMOKIanap, SbHH,

ITU xucobnmapu Oyiinua 2013 ¥un oxupuja KYdyBUM COTAId aJlOKa
aboneHnTnapu 6,8 mupa.ra Ba OyTyH AyHE uHTEepHET (oigananyBuuiapu 2,7
MIIpA.ra eTan’. SIKuH opaza Oy KypcaTKUdiap sHaAa OLIaI.

XXI acp 6ommm ax00poT kaMUSTH acpu cudaTuaa KypuiaapkaH, y Y3UHUHT
camMapaJid  pUBOXJIAHUIIM  y4yyH  T1yoOan  axOopoT-TEIeKOMMYHHKALMOH
UHPPACTPYKTYpACUHU TAIIKUJ KWIMIIHY TaJlad KUJIaIu.

3 ITU World Telecommunication/ICT development report. Telecommunication
Development Bureau (BDT).International Telecommunication Union, Geneva 2014
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Chart 1.1: Global ICT developments, 2003-2013*
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Source: ITU World Telecommunication/ICT Indicators database.

Mucon yuyn, Internet of Everything (IOE) Ttamoiiwim acocuua
tamkwiamrapwiaaguran Internet of Things (1oT) Tapmox MonenwHHM TaaOWK
STHIHMINK SKWH BakT WYMIa KOMIAHHMSJIAp Ba TAIIKAIOTIAp ToMoHHmaH $40muim.
JUK XapakaTHW Hazapja TyTap 3KaH. YMYMHH XOJIJa, )KaXOH XaMyKaMUSTHHHHT
WIFOP TaxXJWIUWjap TOMOHHWIAH aHWKJIAHTaH TEHACIHMsIapra KyHuaaruiap
kuputwiarad (2015 iinn xonaTura):

1. ‘Datafy’ now — MabJIyMOTJIapHU paKamJId KYPUHUINJIA €TKA3HII, KanTa
WIUIAII, TaKAUM STl Ba XK. KaOwiapHu amanra OIIMPHUIIHM Ha3zapja TyTraH
X0JiJIa, TapMOK WMKOHHUATIAPUHHU OIIMPHUIN Ba >Kamulall. byHJa TalIkuioT Ba
Myaccacajiap MabIyMOTJIapHU peas BaKTAa OJUIITra MMKOHH Ha3ap/a TyTUJIaIu;

2. Cloud - Bynyrom xucoOjammiap SHCH KOHLEMIUS — cudaThia
takomwtamaérran  MuaTepHeT Bocutacunma (QoiganaHyBumiapra UXTHEPUN
XU3MaTra WCTajJraH >KOWJaH OOFIaHa OJUIN WMKOHUATIAPUHH OCpYyBUHM MYXHT
cudaruga >bTUPOG HTHIANUA. XO3UPIHM KyHra KenuO, Kymiad myTraxaccuciap
«OynmyT» ¥3 UMKOHMATIIap Oopacuma MHTepHETHaH XaM yCTYHJIUK KWJIaaH, JEeTaH
¢ukpra sra OynMoknanap. bynyrnm xucoOnaml TEXHOJOTHSICMHUHL TapakKHii
TONUIIM YHUHT MOCJAIIyBYaHJIUTY Ba 1maddoduuru ouian Oup Karopna, camapa,
cakjiall pecypciapd, XHCOONAll pecypciiapu, MabJiyMOT Ba axOopoTiapHH
TabMHUHJIAWIUTaH yHUBEpPCAT KOMMYHUKAMs WH(PPACTPYKTypaHH spaTHIIIA
acocuit omui 6ynaérranura oMb KeJIu.

3. Mobile - saru uxkTrcoIUET 1I1006a1 UKTUCOIUET, UHHOBAIMOH UKTUCOIUET,
WHOOPMAITMOH WKTUCOAUET, BUPTyal UKTHUCOMUET TyIIyHYAJTapu OWJaH Y3BUH
oormuk. Slurum wkrucomuérna MuTepHeT Ba MOOWUIL ajoka KaOW TEXHOJOTHUSIIAP
KaTTa axamusarra sra. VHTepHeT Ba MOOWIh AaJIOKAHWHT PUBOXIIAHMIIN, XaMMa
eplla TapKAJIWIIM Ba YJapJaH >KaMHUAT XaETUHUHT TYpJIHM coxajlapuja KEHT
doiinananui, Xxu3MaT KypcaTyBUMIap opacuaa pakoOaTHU KEITUPUO YuKapasu,
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Oy Bca Xwu3Marjap CHEKTPUHHM oIMIura onud kemamu. byHmga tapmokiap Ba
XU3MaTjaap WHTErpalMsICH, SbHU SHIM UKTUCOAUETHUHI  TYPIH 6030p
CEerMEHTJIApUHU MHTErpalusICH Ky3aTuiaau. ABBaiaaH MaBxkya Oyiran UHtepHeT
TapMOFd Ba MOOWIb  alloOKa TapMOKJIapu OuiaH Oupraiukia MyJIbTHCEPBUC
TapMOKHU KEJITUPUO YUKapau.

4. Cybersecurity - xo3upru KyHaa axO00pOT-KOMMYHHKAIMsS TH3UMJIApHUTra
Oynaauran Taxaujiap, pyxcaTcu3 TU3UMIa KUPUII XOJaTiapu TypJid XWil Hyiap
OunaH aManra OLIMPUIIUIINTA >KaBOOAH XaB(PCH3IMKHU TabMUHIALI TYPIU XU
ycyJulap Ba BocuTajap €paaMuia aMmanra omupuiMokna. KymumamaH, axOopot
TU3UMJIApU Ba TEJICKOMMYHUKaIMsiapra xam Oy 0opajia anoxuaa tanad Kyuuiaiu.

5. Software - ax0opoT TEXHOJOTHSUIAPH Ba KOMMYHHKAIUSIAPUHH
PUBOXKJIAHTUPHUII  THU3UMHJA JacTypuil TabMUHOT BOCHUTAJIAPUHM  HILIA0
YUKApUILIHU KYJUT1a0-KyBBaTiall Ma3Kyp COXa PUBOKUHUHT MONAEBOPU cUdaTHIA
KaOyJ1 KWIMHTaH TaMONMIIIUD.

6. SDN - nactypwuii koHdurypanusianaaurad Tapmokiap (Software Defined
Network, SDN) tymyHuacu XucoOmaml pecypciapHd BUPTYaIH3alMs KUJIHII
YCYJAMHM Hazapja TyTraH XoJjJa, TapMOKHHUHI OOUIKapyB IOFOHACH MabIyMOT
y3aTuIl KypwiIMallapujaH axpaTuirad Ba JacTypuld amalra OIIUPUITaH
MabJIyMOT y3aTHIL TAPMOFUHU U(DOAA ITAIH.

7. Pervasive Screens - 3aMoHaBHi axOOPOT TEXHOJOTHsUIapH Ba MHTEpHET,
yMyMaH, XaJIKapo ax00poT TapMOFH/Ia 3aMOHABUN TEXHUKAHU Ba UIILTA0 YUKAPHIII
TEXHOJIOTHSIIAPH PUBOYKIAHUIIN BUCO TCHOJOTHUIAPU PUBOKIAHUIIMHU Ha3ap/aa
TyTraH xojjia, ¢oinamanysun yuyn \Watching whatever, wherever, whenever —
KAauOH Ba KaepAa OYIMIIMAAH KaTbUW Haszap, HUXTUEPUN HApCaHU KypuUII
UMKOHUSTHHH OWIITUPAIH.

8. Transportation - axumm TpaHCIOPT BOcHTanapu maitjgo Oyaumm (Ford,
VW, GM, Toyota, Hyundai, Mazda, Audi, BMW, Mercedes kabu wumuiad
YUKapyBUYWJIAD TOMOHHUJAH HWNUIA0 YUKApWIUIIKM OonuiaHau). byHnma wuHCOH
xaB(cuznuru Macanacu OuMpuHYHM YpuHaa ae0, OenruiaHaan.

Mymap 6winan Oup KaTopja siHa OMp KaH4a PUBOKIIAHUIN TEHACHIIUSIIAPHU
KypcaTUIl MyMKHH. YMyMaH OJITaHAa, XO3UPTH KyHJla JKaMUSTHU CTaHAapT
caHOATJAIITaH UKTUCOMUETAAH SHTM MKTUCOAMETra YTUIIM Ky3aTHJIMOKJA. SIHTU
UKTUCOIUET MIDKO3Jap — GoiamanyBIMIIap UKTHCOAUETH XUCOOIaHAAH, IITYHIHHT
y4yH KaXOH axOopoT Ba TEIEKOMMYHHUKAIMS CAHOATWHW PUBOXKIAHWUIIHHUA
acoCHil OMWJIM KEHI KyJlaMJa SIHTU aBJOJ] XU3MaTJIApUHU TaKAUM STUII OYIuo
KEJIMOK/Ia.

1.3. HWnutepHeT TexHosorusiapu Ba Untepuer pecypciapu. Uurepuer
TabJIUM

3amMoHaBUl axO0OpOT KOMMYHHUKAIIMOH TEXHOJOTHUSCUHUHT Ba yIJapHU
amajira OIIMPHUII BOCUTAJAPUHH >KyJa TE3 PUBOXIAHHINUA aXOOPOT KAMHUSTHUHT
MIAKJJIAHUIIUHK ~ OJiIMHJaH Oenruna0d  Oepaau. ByHnmail  skamustna WHCOH
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(baoTuATHHUHT XaMMa coxajapuja MexXHaT KWIAETTaHJIApHUHI MYTIIAK
KYMUWIMrd ax0opoTiapHu HIUIa0 YWKHMIL, Cakjiall, KaiTa WAl Ba YHUHT
SHT IOKOPM WIAKIW OWIMMIIApDHU TapKaTUIl OuiiaH IIyryJulaHaau. by coxana
NHTEpHET TEXHOJOTUIIAPU MYXUM POJIb }”/fIHaﬁILH4. byryn KOMIIBIOTEP
TEXHOJIOTUSIIapU JyHECUIAru KaJaJUIMK OWIaH pPUBOXKIIAHAETraH coxaiapJaH
Oupura aitnanu6 Oopmokaa. KommbroTepiap acra-ceKMH HWHCOHIap XaéTtura
kupub OopMoOKaa. VYiapcu3 HUHTEpPHET T17100ail TapMOXUHU, HHTEIUIEKTyal
WIIYUHUHT WO KOMMHM KOMIBIOTEPHUHI a)XXpajiMac Oup KUCMHUTa alJIaHuO
OOpa€TraHyIMrMHU  TacaBBYp KWIMII KHMH. KOMIBIOTED TEXHOJOTHsIApH
WHCOH Xa€TW Tap3ula, KMYMK Ba KaTTa KOpXOHanapHaa, KOMIAHUsJIapAa, YKYB
Japroxjiapuja, JaBlaT Myaccacalapuaa 0exucol axaMusaT KacO 3TMOKIA.

Xo3upru BakTAa xap KaHall OyHE XamKaMUSTUAArd oO0py-3>bTubopiu
TCONOJINTUK ~ MaBKEW  3aMOHAaBUU KOMIIBIOTED TEXHOJIOTUSJIAPUHUHT
PUBOXJIAHUILI  Japa)kach,  >KyMJIaJlaH, TEJICKOMMYHHUKAIUs  TH3UM  Ba
TapMOKJIapH, AyHE axOOpOoT MaKOHHMra KHUpPHII YCyJJapu Ba UMKOHUATIApU
Ounan OenrunaHanu. ByryHru kyHaa axOopoTiapHu Tio0an ajiMallyBUHUHT
HOE0 MMKOHUATIApUHU VIHTEepHET - Xap KaHJall KOMIIBIOTEpra €p IIApUHUHT
UCTAJITaH HYKTacHJIaH TypuO  TEJNEKOMMYHHUKAlMsl TapMOFHM, ajloKa Ba
MabJIyMOTJIAPHU y3aTHII BOCUT&JIapH OpKadu axOOpOTIapHU —aJIMalIMII
UMKOHUSITUHHU SIpaTyBuu OYTYH JyHE TapMOFH Oepaju.

AX0O0OpOT TEXHOJIOTHSAJIAPH KOMIIOHEHTIAPH.

3amMoOHaBHMIl ax00pOT TH3UMIIApU axXOOpPOT TEXHOJOTUsIApaH KyAa KEHT
¢doitnasianagu Ba yHra TasgHaad. AXOOpOT TEXHOJIOTHsIapU TYpTa AacOCHi
alieMEeHTIapAaH nubopar:

¢ KOMIIBIOTEp ammapaT TAbMUHOTH;

¢ KOMITBIOTEP JIaCTypiIapH;

¢ MabJIyYMOTJApHHU CaKJAalll;

o KOMMYHHKAIUSI TEXHOJIOTUSIIAPH.

Komnvtomep annapam mavmunomu. KoMmelotrep anmnapar TabMUHOTH TYPT
acocuil sneMmeHTnaH ubopar: Kuputum Kypuiamacu, UIUIOB Oepulll KypHIMAacH,
MabJIyMOTHU caxJjall KypuiMacH Ba uduMkapuil Kypuimacu. IIpomeccop — yura
3JIEMEHTIapAaH TallKWJI Tomaau: apuMeTHK-MaHTUKUHA KypuiMa, bomkapui
KypuiMacu Ba peructpiap. ApuMeTuk-MaHTUKHA KypuiMma MaTeMaTHK Ba
MaHTHKHWH ornepanusapau 0axapaan. bomkapui KypuiIMacu KeTMma-
KETJIUK yCyIuJa JAacTypHHUHT KypcaTMalapuHu oiu0, pacumdpoBKa KWIaau
Ba MabJIyMOTJApHUHT KHUPWII Ba YMKHIIMHU Oomikapanu. Peructpnap xyna
TE3KOp XOTHUpa MaijloHu OYIMO, omepanusiapHd OakapuIlld OJIIUaH, Oa’kapuill
BakTHJa Ba OaxapraHAaH KEWMH MabJIyMOTIAapHM BaKTHMHYA Cakjiall Y4YyH
uniaTuiaaan. Acocuit xotTupa (ornepaTuB XOTHPaA) MpoIeccop OunaH Kyaa OOFIHK.
Acocuii XoTHpa TacTypJIapHUHT ONEpUUSIApUHU Ba MabIyMOTJIAPHU CaKJIaliIu.

4 Internet in education: Support materials for educators/ UNESCO Institute for Information Technologies in
Education (IITE), 2003.
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Komnvlomep oacmypu - KOMIbIOTEp WUHCTPYKUMSIAPUHUHT KETMa-KETIIUTH.
JlacTyplapHHHT WKKA aCOCHHA XHITU MaBXKyJl: TH3UM JacTyJapH, amMaluii
nactypnap. TuzuM nactypiapyu KOMIBIOTEp KypuiMalapuHUHTBa  OoIlka
JACTYpJIApHUHT (QYHKIVSUITADUHA Ba (HAOTUSATHHH MYBO(PHUKIAMTUPAIN. TH3AM
JACTypH Xap XWJ MPOIECCOp Ba Xap XWJI KypHiManap y4yH alloXuaa sSpaTuiajiu.
KomnpioTep KypriMadapuHUHT Ba TU3UM JAacTypJIapUHUHT aifHAaH KOMOWHAIUSCH
KOMIIBIOTEP TU3UMHHHUHT TIaTdhopMacu ae0 aTaiaiu.

Kommynuxayuss ~ mexunonoeusnapu  komnonenmu. KoMMmyHHKanus -
CUTHAJHMHI  y3aTyBUMJaH KaOyn KWwiIyBYMra OupoOp BOCHTa  OpKalu
y3aTwamuanp. CurHan sca ¥3 HaBOaTHIa MabyMOT Ba axOOpOTAaH TaIIKHII
TONTraH Xxabapaup.

Hurepuer (Internet) — Oy siroHa cranmapT acocuaa (aosmsaT KypcaTyBYH
KaxXOH I100asl KOMITBIOTEP TAPMOFU XUCOOTAHAIM. YHUHT HOMH «TapMOKJIapapo»
JIeTaH MabHOHU aHIIATagu. Y MaxXaumid (JIOKald) KOMIBIOTEP TapMOKJIApHHU
OupIamTUPYBYM axO0pOT TH3UMHU OYIMO, Y3UHUHT ajJoXuja axOoopoT maiijoHura
ara OyJraH BUpPTyasl TYIJIaMAaH TallKui Tonaau. byTyH jxaxoH rioban tTapmoru. Y
JaBiatT, TabJIUM, THXKOpAT, XapOull Ba KOPHOpPATHB TapMOKJIAPHHU OHpIaIiTupHo,
IP MabymMoOTIapHU y3aTHIL IPOTOKOJIUTA acoCJIaHTraH.

OmmaBull €ku XycycHil paBulllia IOKOpPH Japa)xald KOMMYHHUKAaIMs
XU3MaTJIApUHU TabMUHJIOBYM IJ100alm axOopoT TU3UMHU. YHHUHI Kucmuiapu I[P
OPOTOKOJUIa  acociaHraH  HOEO0  MaH3WJI ~ MakOHM  OpKaldk  ¥y3apo
OOFJIUKIUD.

Internet olinananyBunnapra axoopoT (MHPOpPMAaLMOH) Ba KOMMYHHUKAIIMOH
XU3MATIAPUHU KYpcaTuO KeIMOK/A.

AxOopoT xu3MaTaapu - OyHra axoopotiapaan dhoiganaHumra pyxcart
OepyBYM XU3MATIAp KUPATH

* TAPMOKHHMHT axO0OpOT pecypcliapura, SbHU CEpBEpla MaBXya OyiraH
axOopoTiapHu onuil. Mucos yuyH Xyxokatiap, daimiap, xap Xuil Typlard
MabJIyMOTIIap 0a3acuian axO00pOoTIapHU OJIUII Ba OOIIKaIap.

* TapPMOKKA IIAXCHM MabIyMOTJIApHU >KOWJAWTHUpHUIL. MabiyMOTIapHU
KOMJIAIITHPHII YYyH TAapMOKIa >KyJa XaM Kyl MHUKIOpAA cepBepiap
MaBxkya 0ynu0, ynapra Oemnys MabIyMOTIap KOUIAIITUPUIIT MyMKHH.
KomMMyHukanmuon xu3matiap - MyJIOKOT Ba MabIyMOTJapHU

aJIMAILINLI XU3MaTIapH:

e KyJlail BaKTJIapJla MabJIyMOTJIapHU y3apo anMamuil. MHCOJI yUyH 3JIEKTPOH
noyra MaHa Iy Tap3ga wunuviaian. FOOGopyBuM MabIyMOTHH Kalyil
KWJIYBUMHUHT MOYTa KyTUCHUTA KYHATAIU.

* peaj BakT PEeKUMHIA MAbIyMOT ajaMalluil. MHUCOJ y4yH TapMOK OpKalu
cysnammil. bynapra yat cepeepiiapu Xu3MaTiiapu KUpaau

WNuTepHer aBBamamMO0oOp YHUHT GoiigaraHyBYmiIapura ax00poT Xu3MaTh
KypCaThIll y4yH sIpaTWIraH. YMyMaH ojrasaa, VIHTepHeT Xu3Mmartu TypJiapu
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HUXOSAT/IA KYN Ba XuiMa Xuj OynuO (KyH CaliiH SHTH XWU3MaT Typjapu Taiao
Oynmub, Oab3wiapu WYKOJIMOKAA) yJapHU KyHuJard rypyxJjapra axpaTuiil
MYMKHH:

* WWW —sniektpon caxuda xu3zmaTu

* DJEKTPOH NOYTA XU3MaTU

* Tenexondepenuus (Usenet)

* Gaitnapuu y3arum (FTP)

* Jlomen Homutapu xuzmatu (DNS)

» Tenner xuszmaru

* IRC xu3maru éku YaTt koHbepeHIHs.

* MabnymMoOTIapHU U3Jall XU3MATH

WWW World-Wide-Web (OKaxon ax6opot Ttapmoru) -MIHTEpHETHUHT SHT
OMMaJIalliTaH ax0opoT Xu3MaTIapuiaH OWpW caHamaad. XO3UPTH BaKTIa
Nutepuer xu3MatuHUHT 90% ra skuauan WWW Xu3MaTu TallKuil 3TajId.

WWW xusMatuHuHT acocuil TyuryH4anapu:

* HTML ¢dopmatu

* "['unepmarH" OOFIAHUIIIN

« HTML "T'unepmatH" y3aTuil 0pOTOKOIU

* Beb xyxokatiap

* Beb y3en Ba caiftiap

* Be6-caxudanapuunr (aoa KOMIIOHEHTIIApU

WutepHer TapMoruiga  (QoiimanaHuiaauradn  0a3aBUd  TEXHOJOTHUsIIAp
cudaTtua runepmMaTH Ba TUNIEPMEIMaHN alTHO YTUIII MYMKHH.

ymnap xaTopuaa, 3aMOHAaBUN TEXHOJOTUK €YMMIIAp KEHI KaMpoBIK OYiIH0,
yaapaaH Typid MWyHaIuMIOUIapAard KyJUIQHWII —JapakaJdapuHA  Ky3aTaMu3,
KymlaJaH:

1) Audio seminars/podcasting

2) wikis

3) blogs

4) collaboration tools/sites

5) mobiles applications/cell phones as personal learning devices

6) microblogging + twitter

7) flip cameras + youtube

8) facebook

9) student oriented portfolio

10) digital storytelling

11) citizen journalism

12) geotagging

13) social bookmarking

14) blended learning (hybrid courses)

15) blackboard

16) virtual world

17) webcasting
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18) iphone mobile outreach
19) small screen learning objects
20) screen casting
21) camtasia
22) Hi def video conferencing xadunap.

Dnexmpon mawvaum. Y30EKHCTOH MUIUIMH CTPATETHACHHHHT YCTYBOD
HyHanmuuuiapuaad Oupu TabauMaup. byryHru kyHaa YKyB Myaccacalapyu y4YyH
AKTuu xuputnm, AKT acocuma tabaum cudatuau omupuil, AKT coxacuna
KaJp TOTEHIUAJIMHU PHUBOXKJIAHTUPHUIL, MYyTaXxaCCUCIApHU TaW€pyam coxa
PUBOKMHUHT acCOCHUH YCTYHUAHMP . DKcmepTiap Oaxocura MyBO(HK, Mamiiakar
VKyB MyaccacaJlapuHuHr Kyn conmra sra Ba AKT coxacuaa maxcHu MyHTa3am
paBuiga Tai€pnam OunaH 3apyp OYNraH MyTaxaccucliapra SXTHUEKHUHU Te3
KOHJMPUII MyMKHUH. AMMO pecnyOiMKa XO3Uprd Mautiaa 3 pUBOAIIAHUIIMHUHT
makcajuiapura spumni yayH AKTHu camapanu OGomikapuiiga etapiau MOJIUSBUIA
Ba MHCOH pecypciapura sra smac. Mamxys Oynran mHppacTpyKTypaHH HIUIaTa
OJIaJINTaH, TEXHUK KYHUKMAaJapra sra MyTaxaccucjiap KaMJIMTU Ce3WIN0 Typau.

1.4. Tabaum tuzumuaa AKT komnereHTIMKKA mIapXJap

AXOOpOT MHUKIOPUHHMHI KEHI Kynamjaa opTHO OOpaTraHiurd TabliuM
KapaéHulla SHTUJIAH-SIHTY Tanabnap KyWMokaa. AXOOpOT/IapHU V3JIAIITUPHUII Ba
ylIapJaH TablUM XapaCHHIa eTapinya Xamjaa camMapand (oWgaiaHuIl —y4yH
Kylail BocuTanapjgaH (QolganaHuiira 3apypar TyFWIMOKAA. byryHru
TEXHOJIOTHAAa 103 OepaéTraH MHKWIOOWN Yy3rapunuiap aiHaH axOopoTiapjaH
TaBIUM Kapa€Huaa erapiauda (oiAaJlaHUIIHU TabMHUHIJIAILAA KOMITIOTEp Ba
TEXHUK BocuTanap, ymymaH osranna, AKT TexHosorusmapvHu KyJjUlaHUIITa
onud kenau. bByryHru KyHJa TabiauM jkapaéHUTa KOMIIOTEp Ba TEXHHK
BOCUTAJIAPHUHT XKaJall KUpUO Kena€Tranauru Tabkn6i1ad yrunau. bupok, ynapaan
¢doiinanaHyBUWIApHUHT ~ TaW€prapiurd Ba KOMIIETEHTIMTH  Xald  JIO3UM
Japaxkajia SMaciauru Tabumii xonaup. MyTaxacCHCIapHUHT HCIOXOTiap OuiaH
MYTaHOCUOJUTY TAbMHUHIJIAHUIIMHA HHOOATIa OJIULI JIO3UM.

DOnexTpoH TabauM OeBocuTa VIHTEpHET TapMOFM WMMKOHUATIApUIAH
doitnanannO, MHTEpHET TabJIMM TU3UMHUHU IIAKIUIAHTUPHUINra UMKOH Oepaju.
byHaa KyliugaruiapHu aqoxXyjia aKpaTUTaH X0J/1a, TAbJIUMHU PUBOXKIAHUILINAIATH
MyXHUM OMUJUIap cudaTua KEATUPUILI MaKcaara MyBOUKINP:

1. Mobile Learning. Mo6wi ykuimn Ba YKWTHII. AmNmapaT Ba JacTypHid
TabMUHOT IOTYKJIapu mobile “smart phones” MakOHMHM sSipaTHUIIIard BOCUTAJIAPHU
ApaTWIMIIMra TypTKH OYnnu. WHTepHET TapMorura yiaHraH Ba XucoOJarl

° Information and communication technologies in education: UNESCO Institute
for information technologies in education, 2013.
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MMKOHHSITIIApTa 3Ta hOOWJ KypHWIMaJlap XaTTOKH 3aMOHABHI KOMITIOTEpJIApaaH
OMMAaJIaIno KEeTIH.

2. Cloud computing. VTran 6up mHeua iimwmmap MaGaitHuna OymyTin
XUCcoOJall KOHUENIUACH Ba BUPTYyAIUIAIITUPUIL TAMOMMIIA aHYa TapaKKUN 3TIU Ba
ax00pOT-KOMMYHUKAIIMST TEXHOJOTUSJIAPH COXacuJa MYXUM TEXHOJOTHsUIapAaH
Oupura aimangu. Kymiad tamkuioTiap uHpacTpykTypacugaru capdHu,
OolIKapyBra KeTaJuraH BaKTHU KaMaWTUpPUII Ba TAKOMWLIAIITaH BHUPTYyal
MallfHaNap yYyH KeTaJuraH XapakaTjapHU KUCKApTHPHUII Makcaauaa Oy sHru
TEXHOJIOTHSIHM ~ TaAOWK OTUIMHU aMajra OIIMpPHINTa KHPUIIAU. bymyTiun
xucobnanmap y3uaa QoitnananyBurmiiapra MHTepHET TapMofru uJoOBajdapuiaH
doiiananuin yuyyH Kyladl MyXUTHH My’)KaccaMm 3Taau: YOy HyKTau Hazap/aaH
ymapaaH  QoimamaHuIl  J0JM3apONurd MaMJIaKaTHUHT FOKTUMOWUNW — CHECHH
daommaTrma, TIy OKyMmJIamaH JJIGKTPOH XYKYMAaTHH JKOPHM KWJIHII — Ba
MIAKJUTAHTUPUIIT TIOUPACHUIA alIOXU]IA aXaMUAT KacO 3Tajiu.

3. One-to-One computing. Ykutum >xoinaa TaKWUIAIITHPHIAETTaH
ax0opoT MyXUTH TOOOpa THHIJIOBUMTA SKUH Ba JYCTOHA Tap3aa amalra
omUpUIMOKAa. byH/ia TexHoIorHsIIapra yHUBepcal UMKOHUMIIUK TAMOWUITU UIIFOP
Cypunub, Typau KypuiMa Ba MoclIaMalapAad Typjad BasusiIapia Kyjai
¢origananuman  TabMuHIa0d Oepamu  (laptop, computer, smart phone, tablet,
kabumnap acocuza maddod cuHd SpaTHIHIIN).

4. Ubiquitous learning. Xap Baktma Ba xap epja Tamoimim (“‘anytime,
anywhere”) aHbaHaBUM Japc JAaBOMMIUIMTMHUA Ba TallKWJ  ASTWIMILIAHU
TaKOMIITAIITHPUINIIAHN Ha3apaa TyTaau: BUPTyall MYXHUT OPKaJIW THHTJIOBYH
yayH “Ubiquitous” — KeHT KaMpPOBITHIINK UMKOHUSATIIAPUHH SIpaTHO Oepajiu.

5. Gaming. Ykurum xapaéHuna nHTepdaol ycyuiap, )KyMIagaH MaKkcaara
WYHANTUpWITaH AacTyp Ba VHMHJIAPHM KUPUTWIMILKA THHIJOBYMIIapra Hadakar
TaBJIUM METOJIMKAIAPHU OOUUTUIIUIINTA, OAJKU YJIAPHUHT WKUMOWM (PaoITMKKa
YOpJIOBYM BOCUTajap cudaruia Xu3Mar Kujiau.

6. Personalized learning. Illaxcra HyHaITHUpPHITaH YKUTHII THHIJIOBYHTA
KEepakiid XaXM Ba Ma3MyHJIard OWJIMM OJIMII Ba TYpJIM YKUTHIN YCYJUIAPUHU
KepakJii HyCcuHIa KYJUTAaHWIMIIINTA UMKOH Oepaju.

7. Redefinition of learning spaces. Ykutum MakoHHHHM KaiiTa Kaid) STHII
TaMOWWIM THUHTJIOBYMJIApTa XaMKOPJWKAA HIUIANI, ¢aHaapapo MyTaHOCHUOIUKHH
TOTIHIN, TUHTJIOBUMTA HYHANTHPWITaH Ba YHUHT Tajlabiapura Mociaimia OJaguraH
MYXHT SPATUIUIINHA Ha3ap/ia TyTaIH.

8. Teacher-generated open content. YkuTyBuM spaTraH OYMK KOHTEHT
TABJIAM  THU3MMHJA  YKATYBYM  TOMOHHMJAH  IMAK/JIAHTUPHWITAH  YKUATHII
pecypcliapiHi Ba MOCHAITaH MaTepUaUIapHU SPATUIIHK Ba ylapAaH KEHT
MukEcna (QolganaHUIIHM Ha3apaa TyTTraH XoJiga, THUHIJOBYMra Oupop Oup
KYPCHUHT MabJlyM KUCMUHHEXYT MAaHOAHU OJIMIITAa UMKOH Oepajiu.

9. Smart portfolio assessment. baxomamHuHr aKIM MOPTHOIHOCH
TaMOMWIM TIeAaror y4yH “¢GopmMariiaHran’” Oaxonaml THU3UMUHU TaKAUM DTajH,
KAliCMKM peall BaKT MabJIyMOTJIADHU OJITaH XOJ1a, TUHTJIOBYMHUHT OWJIMM Ba



http://www.nytimes.com/2010/01/09/technology/personaltech/09reader.html?ref=technology
http://www.pewinternet.org/
http://www.pewinternet.org/
http://www.pewinternet.org/
http://www.pewinternet.org/
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KYHUKMaJapyuHU KEPaKJId BaKT OPaJUFy Ba OMJIMMIIAp KECUMU/IA TaXJIU KWJIUIIHA
acociab 6epasu.

10. Teacher managers/mentors. Ayautopusigard YKATYBUMHHUHT pOJIH
“Mapkaszuii”’ maxciaaH ‘‘XaMmKop” Iaxcra YTUIIA: OyHAa VKUTYBYM TOMOHHUJIAH
OepwinaéTran MypukHoMasap gapc MobaitHuaa Wy OONLIOBYM poJuAa OYJIUIIUHU
axamMusTIM oMus cudaruna tabkuanad Oepanu. JlapcHu Ba pecypciapHu TYFpU
TAaKCHUMJIAHUIIIY, XaM/1a EPUKIMWIMK MyXUTUHUA Ky4YaUTUPUILTa UMKOH Oepajiu.

Kypunu® typubnvku, okopuaa KeaTupuiran Oapuaiapuia OeBocuTa EKu
owiBocuta Tapukana AKTnap, UHTepHET Ba YyHUHI UMKOHUATIAPHU KYJUTAHWIIALIN
Ha3zapjaa TYTWITaH; yJapHd OWiuIl Ba MyKOOWs ¢oiinanmaHuin 3ca, ¥3 HaBOaTa,
nenarorga AKT KOMIETEHTIUTMHY AaKIUIAaHTUPUIIUIIN aCOCH XUCOOIaHaIH.

=

Ha3zopar caBoJuiapu

KamusiTHE axOOpOTIAIITHPHUIIT AXaMUATHA Ba OMUJUIAPUHU KEJITUPHUHT .
AKT coxacu puBOkM Ba IoOAIANIYB JKapaéHU YpTacumaru
MYHOCAa0aTHU TYIIYHTUPHHT.

AXOOpOT KOMMYHHUKAIMSIIAp COXACMHUHT PUBOXJIAHMUINKIAA Ti00an
TEHJICHIIUSIIAPHU KEITUPUO YTUHT.

TeXHOMOTMK  PUBOXJIAHUII  KAPAa€HUHU  TaXJIWIWW  KUXATJIIApUHU
AQHUKJIAHT.

3amMOHaBUH  axO0OpOT KOMMYHHKAIUs TEXHOJIOTHSIapUra MHCOJUIAp
KEJITUPUHT.

VKUTHIIHEHT SHIY aX00POT TEXHOJIOTHSICH JeTaHAa HIMA TYITyHIIAIH?
VKyB-Tap6Hﬂ xapaéauna AKT axamMmuaTUHA U30XJIaHT.

AKTnan tabnum sxapaénuna Goigananuiin acoCIapuHu KeITUPUO YTHHT.
TabIUMHM PUBOXKIAHUINKIATH OMUJUTAPHU CcaHa0 YTUHT Ba aMalui
MHCOJUIAP KEJITUPHUHT.

. AXOOpOT xu3MaTiiapura Tabpud OepuHTr.
. Tabmum tH3uMuaa AKT kommeTeHTIMKHU u3oxJjaHr. KacOuii maxopat

Ba AKT KOMIETEHTIMKHU TaKKOCJIaHT.
Kenr kamMpoBnum Ba IOKOpHM Majakald XOJAMMIApHU Tal€piamaa
VHTEepHET TEXHOJOTHSIIAp aXaMUsATH Ba Tajlabiap HUMaapaaH noopar?




~
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2-Mabpy3a. TapMOKHUHT NPOTO-K0J Mojaeau. [loronaau moaen
TabpuPu. MabJIymMoT aJIMAIIMHYBUA. 3aMOHABH NHTEPHET
TAPMOFHU ACOCHAA YKYB IJIAT(POPMAJAPUHM TAXJIUI KUJTMIIL.
3aMoHaBUil MHTEPHET TEXHOJIOTUAJIAPUAAH PoiigaIaHMIII.

Pexa:

2.1. Tabmum xapaéauna Uatepuer. Kymmanmmmin acocnapu.

2.2. VIaTepHeT TalIKWwI STHIMIIHHUHT acociapu. TapMok
UH(DpaCTPyKTypacHu.

2.3. TapMOKHUHT TpOTOKOJ Moenu. [loronanu Mmonen Tappudm.
MabJIyMOT aJIMAIIMHYBH.

2.4. VHTepHET TEXHOJOTHUIAPUHHU KYJIIall MUCOJUIAPH.

Tasgnu wmbopanap: axbopom-KOMMYHUKAYUSL MEXHON0SUSANAPY, MAPMOK
uH@pacmpykmypacu, maviymom yamuui mapmozu, 1P mapmox mexnonocuscu,
noconanu mooen, OSI, Unmepnem xuzmamuapu.

2.1. Tabaum xkapaéunga Uuarepuer. Kymanunuim acocaapu.

bo3op wukTHCOMMETHM MIapoWTHAA AaBiIaT TOMOHUJAH OJIMM TabJIMMHU
MOJJIMNA KYJTIa0-KyBBaTiall YKyB IOPTIAPUHUHT HOIIMPJIMK, WIUIA0 YHUKAPWII,
WIMHI XW3MaT KYpcaTWIl Ba yCTaBra MyBO(HMK amaira OIIMpWIaJuraH OOIIKa
daonusTiap xucoOura YKyB IOpTIapH AapOMaJUHU OIIMpUII OmiaH dyambapyac
OOFMMK Xoiga  onu0 Oopuiuimm Jo3uM. bymap TabauMm Myaccacanapujia
3aMOHABHIl TEXHHMKAa BOCUTAJApH, JKUXO03JIap, SIHTUM TEXHOJOTHsUIapra XyCycaH,
ax0opoT  TeXHOJoTUsIIapura  OynraH  OSXTUSKHM  TabMHUHIAWIW,  yJap
MYCTaKWUIMTUHU ~ OIIMpaau, (aHHUHT TabiuM OWjlaH YWFyHJIAITyBUHUHT
TabCUpPYaH BOCUTAJAPUHU UIUIA0 YUKHII Ba MKOPUM ATHUIII UMKOHUHU Oepaju Ba
OKHMOAaT HATWXKaJa OJIMM TabJUM THU3UMHUTra SHITUM Kyd Oaximi staau. By cabii-
Xapakariap y3napuja WIMHA OuiauM OWJIaH TapMOHMK >KUXaTAaH MyKamMall
WHCOH OVJIMIIMHU My>KaccamyIallITUpraH, OwWja, XaMWsT, AaBiaT ojauaa Y3
MacChyJIUSATUHU YYKyp XHUC dTaauran (uaodd MyTaxacCUCIApHU Tau€plaliHu
cudat )XuxaTuaH stHru 00CKUYTa Ky TapuIlK I1yOXacu3aup.

Bu3HMHT MamilakaTUMHW3 Y4YyH KaJpiap Tal€piaml Ba SHIH TabiuM
YCTYBOpJIMKJIApUTa ajlioXujaa d>bTUOOp KapaTud KenraH [Ipe3nnenTumMu3
N.KapumoB myHmait peran osau: “Kagpmap Tai€pnam coxacuaaru JaBiiaT
cuécaTusia MHCOHHM WHTEJUIEKTyaJl Ba MabHABUH-aXJIOKUW TapOusiam OuiaH
KUTIC OOFJIMK Y3JIYKCH3 TabJIUM TU3UMHU OpKaJM (yKapo MIaXCHU Xap TOMOHJIama
pUBOXJIAHTaH OYnIMIIM KYy3Aa TyTuiaaau’, 11y OuiaH Oupra aaBiaT OOILIUFU
TOMOHHUJIAH XaJIkapo TaxpubaHu aynbarra XucoOra oJraH Xxojaa Yy3uja
aHabaHaJlApHU My’accaM dTraH Ba TaKOMWJUIAIITAH JKaMUSAT Oaprmo STHINra
aJoxXuja YbTUOOP KapaTuiIaIu.

TabnMMHUHT OHT MYyXUM Bazudacu 0ynuo, KAMUSITHU
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3aMOHABUIUIAIITUPHIL, MaMJIAKaTHU PUBOXJIAHUIIMHUHT OJJAUHTH YpUHJIApUra
onuM0 4YMKMINra KOOUP MyTaxaccuc Xxoaumiap OujaH MycTaxkamJall,
COFJIOMJIALUTUPHUIL, SHIWIALI Ba TYJIAUpPHUII XucoOnaHaau. ByHna  3aMoHaBuid
axOOpOT-KOMMYHMKAIlMsl ~TEXHOJOTMSJIapUHU Ba 11y Kartopaa, MHTepHer
TEXHOJIOTHSUIAPUHM [yXTa OWJIaAuraH Ba (aojusAT Joupacuia Kysulaid ojlaguraH
MyTaxaccuciiap Taiépiaiira sHry tajadnap KyuMokaa .

WuTepHer — Oy sAroHa craHgapT acocuaa (aoiausT KypcaTyBUd >KaxoH
ro0an KOMIIOTEP TapMOFM XHCOOJAHaAW. YHUHT HOMH «TapMOKJIapapo»
JleraH MAabHOHU aHIJIaTagu. Y Maxauiui (JOKajl) KOMIIbIOTEp TapMOKJIApUHHU
OupramTupyBud  axO0poT TU3WUMHU OYIMO, V3WHWUHT amoxuga axO0opoT
MaiijoHura osra OyiaraH BuUpTyaldl TYyIJlamjJaH Tamkuil Ttonagu. MHTepHeT
yHra yJaHraH TapMOKKa KHpPyBYM Oapya KOMIBIOTEPJAPHUHI  Y3apo
MaBbJIYMOTJIAp ajJMAalluil WMKOHHUSITHHU spaTu® Oepaau.

WHTepHeT Y3UMHM V3M IIAKJUIAHTHUPYBYM Ba OOILIKapyBUM Mypakkao
TU3UM OYI10, acocaH yuyTra TapKUOWN KUCMAAH TAlIKWJI TONTaH:

* Texuuk

» Jlactypuu

» AxGopot

WHTEpHETHUHI TEXHMK TapKuOuMM KHUCMHM Xap XWI TypJard Ba
TUIIJArd KOMITIOTEpJIap, ajJoKa KaHauiapu (TenedoH, COyTHHK, IIKIIA TOJaJId Ba
OOllIKa TypJlarn TapMOK KaHa/UIApU) XamJla TapMOK TEXHUK BOCHUTAJIapU
MaXMyacHJIaH TallKuil Tonranaup. UHTEpHETHUHT ymi0y TEXHUK BOCHUTAJIApU
Oapuacu AOMMHUM Ba BaKTMHYAIUK (AOIUAT KYpCcaTUIIM MYMKHUH. YJapJaH
UXTUEPUN OWPUHHMHI BAaKTMHYAJIUK HMUIAAH YUKUIIM VHTEpHET TapMOFUHUHT
yMyMUi (paosusiTUra aciao TabCHp dTMANIN.

NHTEepHETHUHT JacTypud TabMUHOTH (TapKuOMM KUCMH) TapMOKKa
yJIaHTaH XWIMa-XWI KOMIBIOTEPJIAp Ba TapMOK BOCUTAJIapUHU  SITOHA
CTaHAapT acocuja (AroHa TWIJA) MYJIOKOT KWJIMII, MablIyMOTJIapHH
UXTUEPUNA QJloOKa KaHaIM €EpaamMuaa y3aTHUIl Japa)kachja KaWTa HIJIall,
axOopoTyIapHM KUAMPUO TOMHUIN Ba CaKJaml XamJa TapMOKaa axO0opoT
XaB(QCUBJIIMTUHU TabMUHJIANI KaOW MyXuUM BasudalapHu amanra OIIMPYBYH
JacTypiap MaXMyUJaH nboparaup.

WuTepHeTHUHr axOopoT Ty3uwiMacu WHTepHET TapMofulia MaBXKy[
OynraH TypJiM JIEKTPOH XYX’KaT, rpaduk, pacm, ayauo€3yB, BHAEOTACBUP
Ba XO0Ka30 KYpHUHMIIMAAru axOopoTiap MaXMyacHUJaH TalUlKWI TOIIaH.
Ymby TapkuOui Ty3WJIMaHMHI MYXUM XyCycHsTIapuaaH OUpPH — YHUHT
OyTyH TapMOK Oyiina0d TakCcUMJIaHUIIMIAH HUOOparT.

Macanan, MIaXCUi KOMIIBIOTEpUHIM3Aa YKUETraH »JJIEKTPOH JapCIIUK
MaTHM Oup MaHOajaH, pacmiiapy Ba TOBYLIM MKKMHYM  MaHOanaH,
BUJCOTACBUpP Ba M30XJIApM dCa YYMHYM MaHOaJaH MWUFWIMIIA MYMKHH.

® Information and communication technologies in education: UNESCO Institute for information technologies in
education. FOHECKO, 2013.
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Myngait  xkuamb, TapMOKIArd SJIEKTPOH XYXOKaTHH y3apo MOCTAllyBuaH
"runep-06oraanunuiap" opkaau Oup Heua MaHOaap MakmMyacu KYPUHHIIUIA
TAlIKWJI ATUII MYMKUH OSKaH. Harmwkama wMuimuonnad Vy3apo OofinaHrad
NEKTPOH XyXAoKaTiaap MakKMyacHJaH TAlIKWJI TONTaH axO00pOT MYXHUTH XOCHII
oymanu.

bup xkapampga WHTEpHETHHHr TEXHMK TapKUOUW KucMH  OwiiaH
ax00poT TapkuOM y3apo Yyxmamjaek Tyronaaud. Acauaa OyHaanh smac. TexXHHK
HyKTan Ha3apjaaH MHrepHeTna MaBxyn OYiraH UXTUEPUA KOMIBIOTED
kymiad (MuumHoHna®) KommbioTepiiap OwinaH Oofnmanran Oymamau. bynpai
oornanum “Tapmox” — (NET) ne6 aramagu. AXOOpoT HyKTaW HazapJaH
WNHTepHeTna 3BJOH KWIMHTAH Xap OUp 3JEKTPOH XYXKIKAT, TapMOKIAru Oup
HeuTa XyXokarmap Owiran ¥3apo OofnaHumga Oynwimm MyMKHH. by xommaru
ax0opot 6ornanum “typ” — “WEB” HOMuHM onras.

[Mynmait  kuau6, "Tapmok" (NET) xakuma c¢y3 ropuTwirasjga ¥y3apo
OofjaHTaH KOMIbIOTEpiiap Maxkmyacu TymyHuica, "typ" (WEB) xakuma cy3
IOpUTUIITAHJIa 3Ca AroHa axO00pOT MYXHTHUHU TaIIKWI OSTYBUU DJIEKTPOH
XyXoKaTiaap MaXMyacy TYLIYHUJIAIH.

Amvanmuérna HWHTepHeTHHMHT pean, ¢U3UK OOFJaHUNUIAD  OpPKaJIU
TAlIKWJI TONTaH TapMOFUAArd KOMIbIOTEpJap OuigaH BUPTyal ax0opor
dba3ocuHM TaAIIKWJI OSTYBYM JJEKTPOH XYXOKarTiap Xap Xuil MaH3WUIap
épmamuna udponananmwnaan. MHTEpHET TapKuOUra KMpraH Xxap OMp KOMIIbIOTEP
TYPT KMCMJAaH TAallKWI TONraH y3 MaH3WIAra sra, macanad: 142.26.137.07.
Y6y man3un IP (Internet Protocol) — aapec ne6 artamanu.

NuTepnerra nommuid ynaHraH KomImbrloTepnap ysrapmac [P-aapecra sra
Oynmanu. Arap kommbioTep (oitgananyBuricu HTepHeTra akat BaKTHHUYAIUK
WIUIall y4yH yJlaHajguraH Oyica, y XoJjijga yumly KOMIbIOTEep BaKTHHYaIUK IP-
aapecra osra OYymaau. bynmait IP-aapec nunamuk I[P-ampec ne® aramanm.
Tapmokna wMapxyn Oynran wuxtuépuii komnbloTep IP-ampecunn Ounran
X0JIJ1a, YHTA Xap XWI KYPUHUIIJATH CYpoBIap OWIIaH MypOXKaaT KUK
MyMKUH OVnaau. by cypoBmap yma xommbroTepAa cakiaHAETTaH dSJIEKTPOH
XyxoKaTiaap, MabIyMoTiaap 0azacu €ku Oynmaca yHAard OWpOH OUp JacTypHH
UIUIATUINTA, YIIa KOMIIBIOTEp TapKUOWra KHUpraH TEXHHK pecypciap
UMKOHUATHIAH (oiianaHuira ouja OYIUIIN MyMKHH Ba X0Kaso.

2.2. VIHTepHeT TAIIKMWJI ATHJIMIIMHUHT acocaapu. Tapmok
HHQPACTPYKTYpPaACH.

MabiayMOT y3aTHill TapMOFMHUHT TMaij0 OYIMIIM Ba PUBOKIAHUIIU
cabalbnu MHCOHJIAp YpTacuia y3apo TabCUPHUHT SHTM IOKOPH camapaliy YCYJH
naiijo OYynau. ABBaJITM TapMOKJap OYpyHTW MaWTAa WIMUN TaIKUKOTIAp y4YyH
UIUIATHIApAA, aMMO KEHHMHYAJIMK yJIap MHCOH (PAaoNMSATHUHUHT Oapya coxajapura
kupu6  Oopau.  lllyHuHraek, KYymuwivk  TapMOKJIap  MabiIyM  TYpyX
doiialaHyBYMIIAPUHUHAT MabIyM BasuamapuHu €4uill yuyH, Oup-Oupuman aipu
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X0J1/1a Uil opuTap saunap. by Bazudanapra kypa y €ku 0y TapMOK TEXHOJIOTHUACH
Ba amnmapaT TabMUHOTH TaHJaHap 31u. bup Typaaru annapaTtaal x&axoH MUKECUIA
yHUBEpcan (PU3MK TapMOKHM KypHII MYMKHH 5Mac, YyHKH OyHAall TapMOK
V3uHUHT Oapua notenuan ¢oinananyBUMIIapy SXTHUEKUHA KOHAUPA OJIMAC M.
bab3mnapra OMHO MYMJAa MalIMHAIAPHU OUPNAIITUPHUIN Y4yH IOKOPU TE3TUKIU
TapMOK Kepak Oyica, Oolikajiapra 3ca 037a0 KWIOMETp Y30KJIUKAAaru
KOMITBIOTEPJIAp YpTacugard KOMMYHUKALMS 3apypaup. AHa myHaa KYmuiad pu3nuk
TapMOKJIapHU OUTTA ATOHA TJI00a]l TAPMOKKA OMpIAIITUPHIN (PUKPU TYFHIIIH.

INTERNET HomuHu onran Oy TEXHOJOTHS KOMIBIOTEPJIAPHUHT KaHJan
TapMOKKa Kail Tap3ja ylaHWIINAaH KaTbUW Ha3ap yJIapHUHT Oup-Oupnapu OuiaH
«MyJIOKOTH»HHA TabmuHiamu 3apyp 3ad. INTERNET rosicu MyxumiuruHu Kypa
ounran AKII HuHT OMp KaHya XyKymaT TalIKWJIOTIapu OYHUHT YCTHAA UII OJHO
oopuman  Oonutamuiap. Karra rotykmapra TCP/IP crek mpoTokomwHu WILTa0
yukkad AKII Mynodaa BasUpIUTrHHUHT UCTUKOOJUIM TAaJKUKOTIAP areHTIUTH
(Defence Advenced Research Projects Agency (DARPA)) 60-itnnap oxupua 6up
KaH4ya MMpUK TaAKUKOT TAIIKWJIOTIApU TAapMOKJIAPUHM OUPJAIITUPHUII MPOEKTU
cuaruna naiigo O6ynran. TCP/IP Ou3HMHT naBpra Keiaud TapMOK Y3apo TabCHP
IPOTOKOJIMHUHT 3HT MAllIXypUra aiyiaH/Iy.

INTERNET - Oy ’xaxoHmaru xap XuJl KOMIIBIOTEP TapMOKJapu OwuliaH
aJloKa OOfJIallra MMKOH SIpaTyBUM TEXHMKaBUN BOCHUTAJap, AACTypUHd TabMHHOT,
CTaHIapT Ba MPOTOKOJIap HuruuHaucuaup. 2.1-pacmna UHTEpHETHUHT KYpUHUIIN
KEJITUPUIITaH .

X03Upru KyHJa KeHI TapKaJiraH Ba MIHTEpHET TapMOFMHUHI acocH OyiraH
IP Tapmok TexHonorusicu Ba TCP npoTokoyin XycycusTiaapH, IIyHUHIIEK, OOIIKa
TapMOK TEXHOJIOTHUsIAp TabpU(UHU KEITUPUO YTaMuU3.

7 Computer networking : a top-down approach / James F. Kurose, Keith W. Ross.—6th ed., Pearson, 2013.
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2.1- pacMm. UHTEpHET TAPMOFUHUHT KYPUHUIITU

1P mapmox mexnonozuscu

IP Tapmokiiap texnonorusicu TCP/IP mpoTokoiiap CTEKUIa acocCiaHau.
byryuru kxynga Oy KyHujarwiapAa HIDIATWIAJAATAH TPOTOKOJUIAPHUHT 3HT
OMMAaBHUI CTEKUIUD:

-UnTepHet rioban axoopoT TapMOFrua;

-UnTpaner Ae6 aTatyBUd KOPIOPOTUB TAPMOKHU SIpATUII YUYH;

-OKkcTpaHeT 1e0 HOMJIAHYBUM KHPUIIK YerapajaHraH Ba XUMOS Japa)kacu
KyYaWTUPUITAaH KOPIIOPATUB TAPMOKJIAPHU SPATHUIL YUYH;

-OIMEpALMOH TU3UMJIAPHUHT aKCapHAITH Ba JIOKAJI TAPMOKJIAP/A;

-Ieapan XxaMMa Tioban TapMmok TexHonorusiapnaa (X.25, ISDN, Frame
Relay, ATM). TCP/IP ctexu OSI mMoxengaru kaHaji MoroHACcCH MPOTOKOJUIAPHUHT
aKCapHsITUHU, MacallaH, KOMMYyTallMsJIAHTaH Ba aXpAaTHIITaH ajoKa JIMHUsUIapujia
MabIyMOTJIapHU y3aTuil yuyH Kyjutanaauran SLIP Ba PPP wu kymna6
KyBBaTJIANIU.

TCP/IP  npoTokon CTeKM Ty3wiMacu. MHTepHeT  mpoTokoapu
apxutektypacu 4 mnoroHanu. Keimnpok maiino Oyaran ISO »stanon monenu
MPOTOKOJUIAPUHUHT 7  moroHanmu  apxurektypacu TCP/IP  moronanapu
JNEeKOMMO3ulusIcH  cudatuga  ypraHuimn  MyMKHAH. — XaKMKaTtga  HUKKHUTa
apxutektypanuHr ¢apku-TCP/IP apxutekrypacumaru OSI MoaeIWHHMHT yuTa
IOKOpU TIOFOHAcH (KYJUIAHMIN, TAaKAUMOT, CEaHC) OWTTa-KYyJJIAaHUII IOFOHAra
oupnamrupunrad (2.2-pacm); TCP/IP Tapmok unTepdeiiciapu noronacu OSI HUHT
MKKUTA TOFOHACU-KaHaJ Ba TAPMOK IMOFOHAJIAPUTAa MYBODUKIHP.
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TCP/IP  kynnaHumn TOFOHACHM aHBAHABHA  XU3MATIApHU  KYJU1ao-
KYyBBaTJIalIu:

-SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) snexrpon nmouracu, IMAP(Internet
Message Access Protocol), POP(Post Office Protocol), X.400 nmoyTa npoTokoiapu
OJIUH TIPOTOKOIM E€paaMujia aMmanra omupuiaaurad xamaa NNTP(Network News
Transfer Protocol) sHrunMkimapHu ajiMamITHPUII TAPMOK MNPOTOKOIM EpAamMuaa
AJIEKTPOH TOYTA Ba SIHTUJIUKIIAP OUJIaH ajMalllyB;

-BUpTYyal TepMuHai Telnet mpotokonu épraMua aMmanra OMUPUIAIN;

-patimam y3atumn FTP (Fail Transfer Protocol), TFTP (Trivial File Transfer
Protocol) Ba NFS(Network File Systems) mnportokommapm €Epmammma amanra
OILLIUPUIIAIN;

-mabiymoT xm3Matiaapu DNS (Domain Name System) momeH ucmiapu
tr3umu Ba X.500 épramuaa amanra OMUPUIAIN;

-épaMyi  MPOTOKOJUIAP: Y3 MACHTU(PUKATOPIAPHU OJMII TPOTOKOJIH-
BOOTP, Bakr mporokonu-NTP(Network Time Protocol), auarnoctuka-Echo Ba
TH3UM Xakuaa axoopor —Finger.

90-itmwmmap ypracuman WWW  (World Wide Web) texnonorusicura
acocianran  xm3Mmariap  (Gaon  kuputwiMokaa.  WWW  TexHojorusicu
URL(Universal Resourse Locator) Ba URN(Universal Resourse Name)uu kyiia0
runepmataan  y3atuni(Hypertext  Transfer  Protocol, HTTP)  mportokomura
acocnanrad. byrynrm kynma SIP(Session Initiation Protocol), RTP(Real-time
Transport Protocol), RTCP(Real-time Transport Control Protocol), H.323 taBcus
MIPOTOKOJIM acocuja nakerau [P renedonns xuzmariapu OMMaBUIIAILITaH.

TapMOK WJIOBAIApMHHMHT akcapuATH y3apo Tabcup yuyH TCP Ba UDP
TPAHCIOPT IOFOHA MPOTOKOJUIapu Xu3Mmatuaad ¢oitnananagu. TCP nporokonu
MabJIyMOTIIap CETMEHTHHHU AacTiIa0K¥ MaHTHUKHI OWpJallyBHU YpHATHUIN OWJIaH
UIIOHYWIM TYJIUK TyTUICKCIH y3aTUIIHU Kadonarnad 6epanu. UDP (User Datagram
Protocol) nmararpammanap QoiinanaHyBuu MPOTOKOJIM-AaTarpaMMaapHUd  yJall
YpHAaTMaclaH Y3aTHIIHM TabMHUHJIAWIM, Oy 3ca ylapHU eTKa3ud OepuIIHH
kadonaTnaiinu. Typau apXuTeKTypalud TapMOKJIap ypTacuaa MakeTIapHU
y3aTUIITHU CTEKHUHT acocui nmpoTokoiu 0ynran [P nmporokonu Tabmuniad Oepaau.
[P  nmararpamMmanu  TPOTOKOJIM  MAKETIAPHUHT  WUIIOHWIM  Y3aTHJIMIIWHU
kadonaTiamaiiin, OUpPOK y KYI TapMOKJIap OPKaId MabIyMOTJIApHU Yy3aTHUIIA
VTKa3um KoOmnusaTuHU owupanu. Uy Ounan Oup KaTopja TapMOK HOFOHaAa
KyWHIarujiap MIUIaTHIAIN:

ICMP nnuarHoCTHK MPOTOKOJH, y TAPMOK TYT'yHJIapura y3aTHILIJIard XaTro Ba
TYXTaluiap Xakuaa MabIyMOTIap y3aTalu,

Anlpecnap MyaMMOCHHM Xall KuiyBuu mnporokoiuiap ARP-IP angpecunn
TapMOK TyryHu ¢usuk aapecra (MAC-cranuus anpecu) y3raptupagu. RARP —
Teckapu Basudanu Oaxapanu, spHu MAC anpec é€pmammma [P agpecHm
AHUKJIANIU.

Tapmok morona (aonusTHHU OMp KAaTOp MapIIpyTHU3AIUs Ba CUTHAIHM3AIUS
POTOKOJIapU KyJuta0-kyBBatTiaiau, Oymap : RIP (Routing Information Protocol),
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OSPF (Open Shortest Path First), IGRP (Interior Gateway Routing Protocol),
EIGRP(Enhanced IGRP), BGP(Border Gateway Protocol), RAP(Routing Access
Protocol), RSVR(Resource Reservation Protocol) Ba Gomikanap.

TCP/IP npoTokosnap creku (2.2 Ba 2.3-pacmiiap/ia TaMOWMIIM Ba TY3YJIHIIH
KEeNTUPWIraH) KaHai mnoroHacuaa [P mnpoTokon mnakeTJapuHM WHKANCYISIUS
KWJIQJUTaH MPOTOKOJ Ba TapMOK TEXHOJOTHSJIAPHUHT KYI COHM OWJiaH ¥3apo
XaMKOPJIHK Kiiamu’ . ByryHrn Kymga VIHTEpHETHHHr OOIIKA TapMOKIAp OMIIaH
y3apo xamkopaurura RFC nunr 290 nan opTuK Xy#oKaTiaapy OaruIIaHTaH.

Host A Host B

Part
[service nceess paint)

Logical connection
ITCP connection) -

Gilnbal internet
P __'___..-—'—"'" nddress 1P

Metwork occess Metwork nccess
profocal #1 profocod #2
-

Logical connection

Subnetwork sttochment . A '
(&g, virtaal circuit)
”

-
L

Physical Physical

/ paint addrsss  p uer |
1P

NAaP1 | Napz )7

Physical | Physical

2.2-pacm. TCP/IP Tamoiinnu

& William Stallings. Data and Computer Communications, Pearson Education, Inc. 2007
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Xap KaHgad TEXHOJOrWs €paaMuaa MabIyMOTIAPHHA Y3aTUII KaHIau
OaKapWJIMIIMHY aHUKJIAIl Y9yH KyHHIaruiapHu KypuoO YUKW JJO3UM:

® TAPMOKHMHI aJpeC MAKOHM KaHJai IaKJUIaHAI1 Ba TAKCUMJIAHAH;

e [P TexHosorus acocuid MPOTOKOJJIAPUHUHI MAHTHKUKM TaBcubIapu

(maket MaJOHWHM OEJTHIIAI);

e axOoOpoT y3aTUIl >Kapa€HUHUHI MEBEPUN (PAOTMATUHH TabMUHJIOBYH

IPOTOKOJUIAPHUHT aCOCUM MyoJaka TaBcugapu;

e JKYHaTyBUMJAH OJYBYMIa MabIyMOTJIap €TKa3WIl HYJIWHU aHMKJIALI

Macajgacu KaHJall XaJl KWIMHAIW, s’bHM IAKeTJIap KaHAal MapLIpyTH3aLus

KWINHAIW.

IP agpecman Ttamkapu I[P TapMokmarm TyryH V3 yYHMKaI CHUMBOJI
Homura(domain name) sra OYIMIIM MYyMKWH, y KOMIBIOTEp HOMHIAH Ba
KOMITBIOTEPJIAD HMEPAPXUK TyPYXHHHI (TAalIKWJIOT, Myaccaca, MamJjlakarjiapra
MyBO(HK 30Hanap) AOMEH HOMIIAPHAAH TAlIKWI TOMUIIM MYMKHH. 30Ha EXynH
JOMEHJIAp «JapaxT» IMaKIWJard HepapXuk TOMEeH Tu3uM HomimapuHu- DNS
TAlIKWI 3Taau. «JlapaXT»HUHT y4uuaa WIOU3 JIOMEH Oop, KeWHMH 3ca «IapaxT»
Oyiinya OOIIKAa TIIOFOHA JOMEHJapu —OUPHUHYM, HMKKMHYM Ba OouIKajzapu
kuputwirad. DNS Homnap DNS cepBepnapaa cakianaay, yiiap MabilyMOTIAPHUHT
TaKCUMJIaHTaH 0a3acMHM TallKui Kuiaau. bazaHuHr acocuil Bazudacu TapMOK
TYTYHUHUHI CUMBOJ JOMEHH HOMH acocua [P anpecHu takanm stumaup. bynnai
énnamys [P Tapmokia MabMypHsT Ba OOLIKApYB Kapa¢HIApUHU CONJANIAIITHPAH.

2.3. TapmokHMHI npoTOKO0J Moaeau. [loronann Mmoaena tabpudm.
MabJymMoT aJiMallIuHyBH

TapMOKHHMHI TAIUKMIMA TY3WJIMACH.

Tamkwinii Ty3ujiMa TApMOKHU SIXJIUTIUTUAATY TAIKWI KWIMHUIIWHY, SHbHU
YHUHT Bazudanapu, 3J€MEHTIApPHUA ACOCUN XyCYCHUSTIIapU Ba aJIOXUAA TU3UM OCTH
ax0opoOT TApMOK CEerMeHTJIapu cudaThaa KYyUITaHWIAJUTIaH YHCYPJIApHU Ty3WJIMa
KOMITOHEHTJIapyra OMpJIalITHPUIITHU KOMIIO3UIIMOH TAMONMIIAPUHY aKC TTUPAJIH.

TapMok j1eMeHTIapH, YJIAaPHUHT Basudaaapu Ba XyCyCHSTJIAPH.

YMymuit xonna xap KaHjai TapMOKHUHT dJEMEHTIapu OYnud MyHKTIap Ba
yinapHu OOFJIOBYM JIMHUSUIAp XucoOyiaHamuiap. TapMOK MYHKTIApu oxupeu Ba
myeyH yHKTapra Oy auHaauap.

Oxwupru nysktiapaa (OIT) (endpoints) TapMOKHUHT TEpMHHAN yCKyHaJIapH,
xamzaa OIl dynkuuronan BazudanapuHu OeNruIoBYd ax00pOT pecypceiiap Ba UIIUU
THU3UMJIAp  JKOWJIAIIAJIHN. Macanan, OIl  TapMOKKa,TEIEKOMMYHHUKAIIMOH
XU3MAaTiapra KHUPUIIHU TabMHUHJIAIl EKA TApMOKHUHT TYpJM CErMEHTJIApUHU
Oupnamtupuiml yuyH unuiatwiand. FOxopuparm wukkuta xomatna OIl xkupuw
myaynu (access node) el atamamn’.

doiianaHyBUMJIADHUHT TapMOKKa Kupuimmaa, mMyBopuk OIl Tepmunan
KypwiMacu (poiigananyBuu Basudacura Kypa, axO0poT KUPUTHII-YUKAPUII XaM]la

° Behrouz A. Forouzen. “Data communication and networking”, Mc Graw-Hill Springer, New York 2010.
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axOOpOTHHU KaiiTa unuiam (yHKIUSICUHA OaXkapaiu.

TenekoMMyHHUKaIUsT XU3MaTiapuaaH (GoWJaNaHuIl y9yH (oiiJanaHyBINHH
TapMOKKa KHUPHUIII UMKOHWHU O€pyBUM MYHKT-xuzmam myeynu (service node) ned
IOpUTHIaAN. Yiapaa ¢oinalaHyBYWIap KHPUIIH yIyH aOOHEHT-TapMOK
untepdeiiciaapu (User Network Interface,UNI) Ba Tapmok Oumnan ¥3apo OOFIaHMII
y4yH Xxu3Mat TyryHu untepdeiicu (Service Node Interface) amanra ommpunras.

Typmu cermenTinapuu OupnamrupyBun OIl nma derapa kommyTtaTop,
KAPUTUII-YUKAPHIIT ~ MYJIBTHIUIGKCOp  €KM  Typiau  TEICKOMMYHHKAIIMOH
TEXHOJOTHSUIap TapMOKJIAPUHU OWUPIAIITHPUIIAA TapMOKJIApapo Y3rapTHUPrud
(ur03) Bazudacuan 6aKapyBUYH MaxXCyC yCKYHAIAP YPHATHINIIA MyMKHH.

Tyeyn nynkmu (node point) €ku mapmox myeyuu (node) Oy WKKM Ba YHIAH
OPTHK aJOKa JIMHUSIIapy OWpIalirad MyHKT Ba yIIOy MyHKT MabJyMOTIap OKHUMH
nynuaa opanuk myHKTAUp. TapMok TyryHuaa Oup maitna €Kku Xap Xuia nautia
Typau Basudamap amaira OIIMPWUIAAH, YJIapJaH aCOCHUHCH KOMMYyTaIus,
KOHIIEHTpAIUs1, MYJIbTUILIEKCOPIIAIl Ba MAPLIPYTU3ALUSAUD.

Kommymayusa (switching)-mapmpytusaiust cxemacura MyBoGUK TapMOKJIa
ax00pOT OKMMIJIAPUHU TaKCUMJIAIAa TyTyHJa Oupiamiagurad JUHUsIap ypracuaa
aioka ypHaTuil kapaéuu. KomMmyTtarusi onepatuB (ajioka ceaHcu MoOaiiHuaa) Ba
y30K MyJAaTiid (KpOCCIH), ShHU TyryHAa OupialiaJural JUHHUSUIAPHU KPOCCIIalll
Wynu OuiaH amalira OmMpuiIaiura Oyaaam.

Konyenmpayus ~ (concentration)-THHUSHUHT  camapaid  FOKJIAHHITHHH
TabMMHJIAI MAaKCaauJa, KyBBATJIM YWKHUII OKUMHWIra JPUILIHUII y4yH OUp Heua
KHpUII aXO0pOT OKUMIIAPUHH OUPIIAIITUPUILIUD.

Mynomunnexcopraw  (MUltiptxing)-TUHUSHAHT ~ YTKAa3WII — KOOWMIUSATH
pPECYpCHHU MabJIyM KHCMHHHM axOOpOT OKMMHUHHUHI xap Oupura Oepuin iymu
OwiaH OWTTa JNMHUALAH OuMp Heya axOOpOT OKMMIIAPUMHU Y3aTUIIHU TabMHUHIIA0
O0epamu. by VypHaTtunaran TakcHMIIAIl Y3aTHJIA€TraH axOopoT WYKIWTHAA XaMm
cakJIaHHO KoJIaJik, SbHU Oy epaa KOHIIeHTpalus Ba3udacu MaBxKy 1 3Mac.

Mapwpymuszayus (routing)-agpec ax0opoT Ba MaplIpyTJiap Tpaccacu
YKaJIBaJi acoCHuia TAPMOKHUHI UKKHU ITYHKTH YPTACU1a MyJI KUIWMPUIL )KAPAEHU.

AJNOKa JUHUSATIApPU CUTHAJI IMAKIWAa axO0opOoT OKUMIIAPUHH Y3aTHUIIHU
TabMUHIA0 Oepaau Ba YMyMHUN XOJIaTJa CUTHAJI TapKaTUIl MYXWTHHU Ba YHU
TaKCUMJIAIl PEKUMHUJIA UIUIATUIITa UMKOHUSIT OEPYBUM YCKyHAJIAp MaKMYacHHU
¥3 uuura ojyBYd KypuiManapaup. OusznkaBuil MyxuT *KyQdT MHUC CUMJIIAP, ONTHK
tona,ppup Oynuimm  MyMKHH. MyxuT Typura OOFJIMK paBHINJA ajloKa
JUHUSIAPUHHA CUMAY BA CUMCU32A AKPATUIIA]IN.

CumnM JIMHMSIApra CUTHAJdl CYHBHM TAlIKWJ KWJIWHTAH WYHAJITUPYBYH
MyXHUTAa TapKaJlaJuraH, macajgaH, XUMOsJIaHTaH KOOWKKa sra cumiap(kabeinb
anoka JuHuUsIapu) kupaau. KabGenb anoka JuHuUsIapuga y30K Macodanu
TabMUHJIAII MaKCaauJa, MabIyM WHTEPBAINAa Ky4aWTUPTHUY MYHKTIAPU TAIIKHII
kiwirHaau. ONTUK TOJIAM ajoKa JUHUSUIApU XaM CHMJIM XHUCOOJIaHaIu, yiapja
TapKaJTUIl MyXHTH cudaruma JAUdIEKTPUK MaTepuay, XycycaH, OKa IIHIIa
TOJIaJIap MIUIATUIAAN. YJApHUHT ad3ajuTuru KOHCTpYKIusIcuaa aeunut Oyiarax
MHC, ATFOMUHUM, KYPFOIIMHHUHT NYKJIUTH.
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Tapmox my3unmacu KomnouweHmaapu. TapMOK 3JIEMEHTIApU OUpPIAIIMIIHU
HUCOaTaH MYCTaKWJ TY3WJIMa KOMIIOHEHTJapra —mapmMox ce2MeHmiapuea-
Oupnammid TaMOWWJUIApU OJaTAa CEerMEHT MHKECH, YHUHT Oaxkapaérra
Bazudacu, UNUIATUIAETIaH  TEJIIEKOMMYHHUKAIMOH  TEXHOJIOTHSICM  Oyiinua
tacHu(ranagu. TapMOKHM CErMEHTALMSUIAIIHU acoCUi  Ba3u(acu CETMEHT
WYUJard OKUMM VYIYHIMHUM MaKCUMaJUIAIITUPHIIL Ba CETMEHTIAp Opacujaaru
OKUMJIAPHU YIYIIUHU KaMaTHUPUIIIL.

TapMOK CcerMeHTIapuHU MHUKEC TaMOWWIM acocuja TacHU( TapMOK
repapxusicy OuaH tacupianagn (2.4-pacy) :

- sokan tapmok (Local Area Network,LAN), yHma FOKIaHUITHHHT aCOCHM
KUCMHU KWYHMK XyAy[, Myaccaca, CaHOaT KOPXOHa Ba XOKa30 WYHJa YyerapajaHaju,
SBPHU MabllyM KaTTa OyIMaraH XyayAaja >KOWJalliraH KOMITbIOTepJap TapMOFH.
Ymymuii xonga Outra €ku Oup HeuTa OMHOJAp Ba OMTTA TAIIKWIOTTa TAabIyKIU
OynraH Kypuiamanap MaxMyacH;

- Xyayauii(muHTakaBuii) Tapmok (Metropolitan Area Network,MAN), irpuk
axoJIM MyHKT KM KMYMK MUHTaKara Xu3maT KWIUII YIyH MYJDKaJUTaHTaH;

- hupuk mukécnu xynynui tapmok(rimoban) (Wide Area Network,WAN),
KarTa XyJyHd, JaBjaT, KOHTHMHEHT XaMmjia TYpJIM KOHTHHEHTIAapJa »KoiamraH
LAN, MAN Typumaru TapMOKJIapHA OUPHAMITHUPUIIT YUyH MYJDKaJJIAaHTaH.
Ma3skyp MarucTtpai TapMOK y3aTHII MYXUTH cudaTuaa acocaH ONTHUK TOJIaJaH
dbolnananunagu.

LAN, MAN, WAN TtapMokiiapuaan xap OMpu KUYMK MUKECAAru OuUp Katop
CerMEHT/Iapra OYJIMHHUIIN MYMKHH. YJap TapMOKHUHT MaHTHUKUAN TYy3UJIMacHHH
aKC JTaAd Ba YJAPHUHT Xap OHpP CErMEHTH YMYMTAapMOK ajMallyBUHU
HIaKJUTAHTUPULIAA aHUK PYHKIMOHAN Bazudanu Oaxkapaau. Xap KaHJal KaTjiamaa
CerMeHTNap OOFIMKIWUTHM Maructpauiap (Maructpaia CcerMeHTiap) OuilaH
TabMUHIAHAIH.

Huouter
Wide area netwark
(e g ATM)

Standalone
muinframe

Local area
network Router

Wide nrea netwnrk

(e.g.. ATM) Lacal area

Ethernet
switch

Infsrmuation LAN PE'-'_
sErver und workstations

2.4-pacm. UHTEpHET TApMOFUHUHT aCOCUN KOMITOHEHTIapy

10 william Stallings. Data and Computer Communications, Pearson Education, Inc. 2007
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Oxupru TYHKTIAQPHH CETMEHT WYWJa OWpJAlIMIIA Ba MarucTpai
CErMEHTJIApHU aMaJira OMIMPUITUIIMN YMYMUL KOMMYHUKAYUOH MYXUMHY €KW TYTYH
TAITKWI KAJTUIT HYu OUilaH aMmasra OMIMPUITUIITN MyMKHH.

TapMok(TapMOK CcerMeHTJIapu) OOFJIOBYM Maructpana cudaTuja TaIIKul
KuiauHca-TassHy  Tapmok  (backbone network) ne6 artamagum. Maructpai
KYPWIMILIMHA Typiid Tomorpaduk BapHaHTIApU OYIUIIM MYMKHH, OyHra
acocyiaHuO TasHY TAPMOKJIAPHUHT HOMJIAHUIIIM XaM TypiIudaJup, MacaiaH: «Tu3ma
TapMOK», «TPAHCHOPT XallKa», «KOMMYTAIMsUIaHAUTaH TapMOK». YapJaaH Xap
Oupu aHuK Baszu(a Joupacuaa dyerapajiaHraH.

Tasnu Tapmok uxtuépuid napaxana (LAN, MAN, WAN) Tamkuin KuauHULIN
MyMKHH, SIbHHM TApPMOKHUHT WIIOHWIMJINTH, WIUIA0 YWUKAPWITHU OIIMPHUII
MakKcaauaa, TApMOKHUHT MaHTHKUI CErMEHTalus Ba3udach eduiaural xaMmma
XKOWIa WIUIATHIMIIN MYMKHH. Typaw Japaxkajgapiard TasHY TapMOKJIapHUHT
WUFUHAMCH TAaKCUMJIAHTaH TapMOKHUHI HMEpPaApXUK OOFIMKIMTMHU TabMUHIIA0
Oepanu. lllyHu Kain KWIdmn JIO3uMKH, kKnauk Mukéciu cermentiaap (LAN, MAN)
YUyH TasiH4Y TapMOFH Bazu(acuHu OUTTa TYTyH Oa)KapuIlIi MyMKHH.

TakcumilaHran TapMOK OOFIMKJIMK HEepapXHsICUIaru IOKOpU Japaxka TasH4
TApMOFUHHU TpaHcropT TapMok(transport network) ne6 artamaan. Y rOKJIaMaHH
aH4a CEeKWH CerMEHTap OVJIMHII MUHTAKaBUM Ba MaxaJUTMH Japakara y3aTajaura
IOKOPHY TE3JIMKIIA TPAKT(CErMEHT) TU3UMH KYPUHHUINIKIA aMajra OIIUPUIIaIN.

«TpaHcOpT TapMOFH» aTaMacH CETMEHTHUHI MAacCIITa0MHU 5Mac, Oallku
GYHKIMOHAJUIMTUHU aKC JTTHpPAad. ByHWHT HaTwKacuaa TPaHCIIOPT TAapMOFH
TEXHOJIOTHSUIADHU  KYJIa0 TalIKWJ KWJWMHTaH KaTra OyiMaraH XyZoyJaui
TapPMOKJIAPHHUHT TastHY TAPMOKJIAPHHU aKCApHUAT XOJUIap/ia TPAHCIIOPT TapMOKJIapu
ne6 atamagu. bapua BasusTiapaa CerMEHTIApHU TPAHCIOPT MAarucTpain OuiIaH
OWpJAIMIKM YHUHT OXHUPTH TYHKTJIApW OYNraH KHPWIN TYTYHJIapuja amaira
OILIMPHIIA]IN.

OYHKITMOHAITTUKHA KOMIIO3UIIMOH TamMouui cudaTtuaa Kadyn Kuimo, Kupuul
mapmozu(access network) med TpaHCIOPT TapMOFUTa KUPHUII IYHKTH OMJIaH y3apo
OofnaHran axO0poT TapMOKHU XYyIyAWM TaKCUMJIAHTaH OXUPTU MYyHKTIApH
TPaKTUHU TAIIKWI KUJAJUTaH CETMEHT €KU CEerMEeHTJIap WUFUHIUCUTA auTUIIaJIH.
XycycaH, cepBUC TYTyHU OWIaH (poriganaHyBuUUIapHU TEPMUHAT TU3UMIIAPH Y3apo
TabCUP KWIAIUTaH TapMOK CErMEHTHMHU a0OHEHT KHUpHUIIl TapMmoru (customer
access network) ne6 aramasu.

TpancropT TapMOKIapu Ba KHPUII TapMOKIAPU (PYHKIMOHAN OeNrHiIapu
Oyiimya MyCTakuwi Ty3WiIMa KOMIIOHEHTJIApH, SIbHU TEIEKOMMYHHUKAIMOH
TapMOKHU (DYHKIIMOHAJ CETMEHTH cudaTuia KaOdyn KUIMHUIIN MyMKHH.

doiifananyBuMiiapra Xu3MaT KypcaTuil IUIaTPOPMACHHU TaIIKWI KHIIMLI
XaM TapMOK KOMIIOHEHTIapuHM Basudanapu Oyiinuya  OupIalITHPUILNTa
acocyiaHraH. Xu3Mariap KYpCATHUIIHU ATOHA TUIAT(GOPMACHHU TAlTKWI KHJIAIIAA
XU3MAaTIapHU €TKa3uO OepyBYM Ba ajoKa OMNEPaTOPJIAPUHU OWPIIAITUPYBUU
riaoban KOMMYHHUKAIMSUIAD CErMEHTHMHHUHT WUFMHAWCH 6aza mapmozu(Core
Network) 1e6 atnaau.

Typau ymaamparu (OyTyH TapMOKAaH amoxuja ¢parMeHTraya) TeXHOJIOTHK
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paBumga (QapkiIaHaAWraH CErMEHTIAp TapMOK TEXHOJOTHSUIADHU KECKUH
PUBOXIIAHUINKA aXOOpPOT TApMOKJIAPUHU SBOJIOLMOH PHUBOKIIAHUILU TYy(paniau
naiio 6ynau. byHaai cerMeHTIIapHU MaBXYUITUTH XU3MaTJIap KYpCAaTUIITHU AroHa
MYJIbTUCEPBUCIIU TUIaTgopMara YTUII JIaBpU YUYH XOCAUp. YIapHU QyHKIIMOHAII-
TEXHOJOTWK  Oenrwiap Oyimya TacHuGIad, KyWugarn TyIIyHYaJapHU
UIIATUIIAAN: aHAJIOT TapMOK, pakamiau TapMok, ISDN tapmoru, IP-tapmok, SDH
tapmoru, FR(Frame Relay) tapmoru, ATM tapMoru Ba OoIKanap.

O4uK TH3MMIIAP TYLIIYHYAJIAPH Ba Tabpudu

XH3MaT - I0KOpH Japaka KOMIIOHEHTJIApH UXTHEpUTa OepHiIauraH KOpHii
Japakara Teruiuii (pyHKIHOHAI UMKOHUSTIIAP TYTUTAMHIUD.

IIporokoa - Xap-Xui1 TEXHUK KypuwiMajapja HWIUIATWIAIUTaH, Oup Xuil
kKapaéHiap opacuJard MaHTHKUI Ba Mpoleaypaiu OOFJaHWUIIHU TabMHUHJIOBUU
KOManap TyramMuaup(2.5-pacMaa mpoTOKOIra H30X KeTHPHIITan) .

® 2B

Time Time Time Time

2.5- pacM. lHCOH Ba TeXHHUKaJa MYJTOKOT

HNurepdeiic - nxkknura KyprwiMa €KUM TH3UMIIAP OCTH yerapacuaa yJIapHHUHT
TYIMK Oupra WIUIAIIMHA TAabMHHJIOBYM KypwiIMallap Ba MpoLeaypaiap
tymnamuaup. MHTEpdeiic 251eKTpuK, MeXaHUK Ba (DYHKIMOHAT OOFJIaHUIILIAPHU
TabMUHJIANN.

OuMK TU3UMIIAp KOHUEMIIHUSACH:

DTaJloH Mojenra MyBOQHUK MabJIyMOT y3aTHIIl TapMOFHU KaTTa XHcOOJaru
TypJy XWJI ammapaT Ba JACTyp BOCHUTAJIAPUHU aMalira OMIMPYBYM, TAKCUMIIAHTaH
ax0opoT xucobnam MyXUTH cUdaTHIa TaKaAuM 3TUilaad. YOy MyXUT BEpTHKaI
Oyiinua xap Oupu axOopOoT XHcOOJaml MYXWTH aocuil Basudamapman OupUHU

11 Computer networking : a top-down approach / James F. Kurose, Keith W. Ross.—6th ed., Pearson, 2013.
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Oa)kapyBUM KaTop MaHTUKHUN napaxkaiapra Oynunamu. ['opuzantan Oyiinya sca y
ISO ouuk TH3MMHM KypuiauiiM Tajabjiapy Ba CTaHjgapTiapura >kaBoO Oepa
OJIaJIuTaH, OYMK TU3UM JIe0 aTayBuH JIOKAJI KUCMra OYnuHaau. (2.5- pacm).

“Oupk TH3UM Yy3apo Gormammum” OTYB aramacuum (OSI open system
Interconnection) TU3UMIApP OpacuIard MabyMOT Y3aTHII >KapaéHjapura
TEeMNUIUTUAND, SHHU XaMKOpAUKAa ¢oinananuin tydainu Oup — Oupiapu ydyH
TU3UM OYUKJIUP.

Tapmox npomoxon mooenu.

[Iporokon ™ozenu axOOpPOTHHM y3aTUIl Ba WILJIOB OEpPHUIN  acOoCHit
XKapaCHJIapHU aMalra OLIMPHUIIIA O0OBEKT Ba MAaHTHKUN MOAYIUIAp ¥3apo TabCUP
NOFOHAcuJa TapMOK WIIM KouJajnapuHu TacBupiad Oepaau. by momennma y3apo
TaCUPHUHT XaMMa Kowjajapu (MpOTOKoJuIapu) (DYHKIHOHAT MabHOCHTa Kypa
anoxuaa Typyxiapra-npomokon oOnoxknapea Oupnamand. Ilpotokon Omokiap
UepapxuK TapTuOAa S>KOWJAlraH Ba yJjapaaH Xap Oupu Oab3u MOFOHAAAru
00BEKTIIap ¥3apo TabCUP MPOTOKOIIIAP pYHXATHAMDP.

N nmoronanaru Bazudanu N-oO0bekTnap Oaxkapaau, yiap Ma3Kyp MOFOHAHUHT
Maxaui ¢yHkuusuiapura sra. [Ipotokon Onokiap noroHanap Oyinya mryHzjai
oynranku, N moroHa Baszudanapunu Oaxapummra asBaird (N-1) mnoroHa
OOBEKTIIapH UIITUPOKHUTA TYJIHUK TOOE Ba TYJIUK MIITUPOKU OWUJIAaH TabMHUHJIAHAH.
[yngait xkuand xap KydWd TOFOHA IOKOPM IOFOHara xu3MmaTr kypcaraaud. N
MOFOHAJIary Xap KaHJal 00beKT (aost xonarra yTrauja KyduaaruiapHu Oepaau:

1) N-o0bekTiiap ¢oiiaTaHyBuYd MabJIyMOTIApPH YpTacwaa y3aTWiaéTraH Ba
Ma3Kyp OOBEKTIap OupiallMiliyd onepanuscu OwinaH OOFIMK OyiMaraH
axoopoT;

2) (N-1) morona yuyH OomKkapyBuM axOOpOTHW, YHHHT Epaamuaa N-
00BEKTIIApHU «OUPIIAIINID MyaMMOCUHU MYyBO(QUKJIAIITUPA/IH.

[IpoTokon monenaa oOBEKTIAPHU ¥3ap0o TabCUP KOUJajdapu MyalsH TapMOK
yUyH CTaHJapTIApHU aHUKIANHIN XaMia npomoko (Oup moroHagaru 00ObeKTIIapHU
y3apo Tabcup CTaHAApTIApH) Ba unmepgetic (KYIIHA MOFOHA 00BEKTIIAPUHU Y3apO
TabCUp CTaHmapTiapu) cudaruga TacHubIaHaau. by TymyHuyamap aBBairu
MoOJIeJIapra yxianl.

Xankapo crangapmiamTupum  Tamkwiotd  (ISO)  kaXOHHUHT — KyTI
MaMJakatiapuaa axo0poT TapMOK Ba KOMITBIOTEP TU3UMIIAPWHU TAIIKUI KHJIAII
TaXpUOACUHM TaxaWil KWiKO, XucoOjaml TapMOKJIAPUHM —TAIIKWI — KUJIMII
KOHLEMUUSACUHY WIUIa0 YUMKIW Ba YHU OYUK mMusumiap apxumekmypacu ne0
HOMIIaIU. by konenuusara MyBOQUK OYUK MUSUMAAD Y3ApO OONAHUUL IMALOH
mooenunu (Open System Interconnection basic reference model,OSI) umna6
yukwiad Ba 1983 imnma Ttacnukiaanau. Maskyp Mopenb OyHAald TH3MM Ba
TapMOKJIapHU WIUIA0 YWKUIIHM AHUKJIOBYM Ba TapTUOra COJYBYM XaJlKapo
CTaHJApTIapHU KUpUTHUIITAa HUMKOHUAT Oepamu. OSI momenmma 7 moroHa
axparunrad (2.6 - pacm).

OSI MOAETUMHUHT IOKOPH €TTUHYM MOFOHACH KYJUIAaHUII MOFOHacH OYiuo,
yHAa (olpanmaHyBuMiIap TEPMHUHAI TH3UMJIApHIa Ba ylIap y3apo XaMKOPJIHK
KWIQIUraH TAapMOKHM OXHUPTd TU3MMIApuAa OakapuiaJuraH KyJUTAHHII
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xKapaéHiap y3apo XaMKopauru OomkapyBu amanra ommpunanu. lynra myBoduk
eTTUHYM TIOFOHA OOBEKTIAPHU ¥3ap0 XaMKOPJIMK MPOTOKOIHM  KYJUTAHHII
IPOTOKOJIN JICHUIIAIH.

OJNTUHYM TOFOHA-TAaKIUMOT TIOFOHACH, €TTUHYM TIOFOHAJaH KeJraH
MabJIyMOTIap Ma3Kyp TapMOKJIa Xap KaHAal MabIyMOT TaKAUM OTHJIAJUTaH
KYpUHUINTa ailaHTUpWIAAU. by opkamm TapMOK OXHMpru TU3uMiapu cudaTtuia
KOMIIBIOTEPHUHT Xap XWJI TypJapuHH KYyJUlamHu dYeknamaiinu. By epna
MabJIYMOTIAPHU CUKUII, yIapHH MU pIIall aMmanra OmupuiIaIm.

bemmmHun moroHa-ceaHc 1MoOfoHa, (oiimamaHyBUMIApHU  Y3OKJAllTaH
Kapa€Hilapyu ypracuja ajlloka CEaHCHUHM OYMII Y4YyH MYJDKajUlaHTaH. Y [apmid
aZipeciapHy, SbHU aXOOPOTHH KUPUTHUII/YMKAPHUII HYKTaTapu pakamMu, €K OXUPTH
TU3UMIIAPHHU y3apo OOFJIaHTaH NOPTIAPUHU aHUKJIAI OMJIaH LIyFyJIaHaIu.

OXUPIrH TH3MM MOPTAAD OFXUPrd TH3IHEM

Z 2 2
il il
1
1 N i .
Arowa AMHITACH ApomAa AMHITACH

2.6 - pacm. OunK TH3UMIIAP Y3ap0 OOFIIAHMII ATATIOH MOJICIIH.

[TopTnapau OGaHj KWiMIl TaWTUIaH Oolad MabliyMOT/Iapra KHUpHUII Ba
YUKW TIOPTIApU paKamiiapu Oepuiiaim.

TypTHHUM DOFOHAa TPAHCHOPT IIOFOHACH. YHHHI MPOTOKOIU TPAHCIIOPT
MpPOTOKOJIM J1€0 HOMJIaHAIU. Y IOOOpPYBUMJIAaH KalyJl KUJIyBUUTa MabIyMOTIIap
TPacCOpPTUPOBKACHHU TabMHUHIA0 Oepaau Ba TapMOK OyiMYa MablyMOTHHHT
TPaHCIIOPTUPOBKA yCIyOMHU aHWKIa0 Oepamu. FOKopu TOFoHamaH KelaJauraH
MabIYMOTHHU TaKCUMIIa0 MaH3UJI Ba XM3MaT axOOpOT/IM capiiaBxa OEpHIll Ba MaKeT
KYpUHUIIMIA TapMOKKA Y3aTHIN Ma3Kyp MOFOHA Y4yH xocaup. by moronana
oxuupru (oligaraHyBuura NaKETIAPHUHT TYFpU OOpUIT TapTUOMHU HA30pat
KWIMHATH.

Y4uuHuM MoFoHaa OakapuiaJuradH TApMOK MPOTOKOJIN MabIyMOT MaKeTIapu
MapHIpyTUHU TaHJIAIIHU TabMUHIA0 Oepaiu.

WxkuHYM TOFOHA-KaHaJ MOFOHA, TAPMOK MOFOHACHA TaHJIAHTaH MapuIpyTiaa
KYIIHU MyHKTIap OwiaH (UM3MKaBUM yllaHWII CYPOBUMHM TabMHUHIA0 Oepaau Ba
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MAKETJIAPHYU Y3aTUIIJArd 3apyp KEeTMa-KeTJIMKHU TallKui Kuinaaud. byHpa, ymap
rypyxra OupJalluiIM MYMKHH Ba KaJap €0 HOMJIAHYBYM TY3WJIMAHU TalIKUI
kuiumaan. Kagp xarro ¥3 muura OUTTa MakeTHU KUPUTCA XaM Maxcyc capiiaBxa
Ba yYerapajoBuM paMkamap Owran TtabMuniaHagu. Ily epmaék TtyryHaa
NakeTJIapHu TYFpU KaOyJl KWJIMHTAHJIWIY Ha30paT KUJIWHAAM Ba XaTO TOMMJITaHIa
MMAKETHU KalTa y3aTUIITa CYPOBHOMA KYyHATUIIA .

bupunuu, pusukaBuil moroHana y3aTUII MyXUTH OWIaH uHTepdelic amanra
OMMPWJIAIA Ba aJloKa JIMHWSICH Oyinda KamapiiapHu OWTMAa-OUT y3aTHIWIIN
GaskapHIay

Source

Magtage Application

Netwark ===
Link

Datagram H; H;

Pt

Segment Hi M Transport
%)
I

Frame H; Hp Hi

Physica

H) H, Hy M r Link Hp Hp Hy M
\ Phiysical
Link-layer switch
Deastination
r
M | Application
Hy M | Transport Hn H: M | [ MNetwork | Hp Hy ™
Hn He M | Network Hy H, Hy M Link Hy H, Hy M
Hp H, Hy M Lirk Physica
Physica * g !

2.7-pacM. [ToroHamm Mojien acocu1a MyJIOKOT MUCOJIH.
2.4. VIHTepHET TEXHOJOTHAJIAPHHY KYJJIall MUCOJLJIAPH.

Dnekmpon nouma 6a 31eKmpoH HCYyHammanap ounan axoopom armMaiuHuuL
Xusmamuapu.

Acocuii TyHIyH4Yasap, XyCyCHAITJIIAapu Ba ad3a/ulMKJIapu. OJIEKTPOH
rnoura cepBucu-MHTEpHETIa SHI KAAUMHUK BJIEKTPOH MOYTAaHU OJJIUM II0YTa
OwiaH TYla TakKocialm MYyMKUH. Y XaMm €3Ma  xabapiapHu Oup xoigaH Ooika
JKOWra y3aTuil Y4YyH Xu3MmaT KwWwiaau. byHaa 2JeKTpoH — modTta LIyHAau
ad3ayUKIIapra srakd, y xabapiapHM HCTalraH BakTla XYHATUIIA Ba KaOyi
KWW MyMKHH. Xakukatad xam E-mail ro0opaéru6 Cus omarmard XaTHU
o0opuIgard kabm xaT Kaepra Ba KuMra rOOpuiIaéTraHd, TECKapu MaH3WIU
(pakar Oapua HOMJap Ba MaH3WITOXJap, ajgdarTa 3JAEKTPOHAMUP) KYypcaTHIiaau.
Cu3 XaTHU «KOTUPKa» OpKaju OUp Heua MaH3WITOX Oyinya >KYHATUIIMHTU3,
xatra (Qaitn KymuO (OOOpUIIMHIM3 MYMKHH Ba ILYy. OJEKTPOH XaT OwuliaH
OynmamuraH KEHMUHTH WIUIap OJJAUN XaTHU XKYHATUINHU dchatanud. Cu3 mnoyta
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cepBepu Owmnan  Oornanacu3 (omatma POP  3-Post Office Protocol-IToura
NPOTOKOJIM, 3-Bepcusi)  Ba xaTHU IIy cepBepra skyHartacus. («Ilourtara onu6
0opacu3z»). Kelinn nouTta cepBepu XaTHU OJIyBUMHUHI TI0YTa CEPBEpPUTa €TKa3uO
OCpUIIHU TAIIKWJI KWJaAW, Y €pJaH XaTHU OJIyBYM OJMIIM MyMKuH. Onatna
AJIEKTPOH XaT >KYHATWJITaH 3aXOTH KEJIUO 3JEKTPOH MOoYTa HIUIINAA XaT OJyBYH
TOMOHMJIaH OJIMHMII yuyH cakjaHanu. [llynnait kunm6, Oy TH3UM oAUl modrara
HUCOATaH Ky4WJIMPOK Ba ATWIYBYAHAUP. DIEKTPOH MOYTa XabapiiapHu IIyHYAKH TE3
eTKa3WIra HucOaTaH XW3MATJIApPHU KEHTPOK TypJapuHU TaBCUS KHJIAJIH.
OJEeKTpOH MOouTa, MaTHJAH TallKapu, OBO3IU €KUM Tpadukiu ¢aimapHu xamaa
OOIIKa WKKWIMK axOopoTiapHH, MacajaH, JacTypjapHU XaM y3uja TYTHUIIH
MYMKHUH. ODJEKTPOH TMOYTAHHUHT 3HI acOCHi ad3ajulurd XaTJIapHU Te3 eTKa3zuo
Oepumuanp. Arap CU3 XaTHH JICKTPOH MMOYTa OpKaJIA F000paéTran OyIcaHTH3 CU3
OwiaH moYTa OJIyBYM ypTacuja KaHda macoda Oopiuru cusra Oapubup. Amanga
KYHATUITaH 3aXOTUEK XaTUHTU3HM OJIMIIM MYMKHWH. XaTHU Oup Wyaum Oup Heua
ajipecatrra 1000pHUIIl XaM Kyaa ocoH. by neranu ucrtanran Baktaa Cu3z xabapiapHu
I000PHUIIIMHTU3 Ba YJIapHU OUp Heua CeKYHJIJIaH CYHT AYHEHUHT TYpJu >Koiapuiaa
VKHIILUIApU MYMKUH.

DNEeKTPOH MOYTAHUHT sTHA OMp a3auIUry NIyHAKH, aIpECATHUHT Y30KJIUTH
€TKa310 OSpHIN TE3TUTUTa XaM, KHMMaTUTa XaM Xed KaHJal axaMHUsITH HYK. XaTHH
ANEeKTpoH mnouta opkanu ['epmanusau mumaa [umonuit Kyr6ra éku 6up Baktia
Oup Heya TMYyHKTra HOOOPUIIMHTU3AH KaThUM Hazap, Y3MHTU3HU XOCT-
KOMIBIOTEpUHTU3 TesnedoH anokacujaH (GoHJaIaHTaHIUTHMHTU3 YUyH XakK
Tynancus. HTepHEeTTra MyCTaKWJI YJIaHTaH KOMIIBIOTEpJIAp XOCT-KOMIbIOTEpJiap
(host-x¥>xaiinH) nerdnIaIm.

JJIEKTPOH KyHAaTMAaJ1ap OMJIaH ax00poT ajJMalMi Xu3MaTu (JJIeKTPOH
noura xu3marTu, E-mail muaxosnapu, agpecsam). IHTEpHET 2IEKTPOH MMOYTACH
TaxXMUHAH ONJIWK mouTtara Yyxmam unutaiigu. Cusauar E-mail mactypuHrus
XaTHHTM3HA XAaTHHHI capjaBxacura - KoHBeprra yxma0 - (mail-header)
xounamrupaau. Ba SMTP  €pnamuaa yuu tapMokka »xkyHaranu. [loura - cepsep
OwiaH MyJIOKAT KWIHII YYyH OJJICKTPOH IMOYTAHWHT MUXKO3-JACTypU HWKKUTA
npoTokonuaan QoriganaHaau: OUTTacu XabapHU KYHATHIN y4yH, UKKUHYUCH YHU
omum yayH. SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) - Ilouranu y3atuin oaauii
MPOTOKOIM XabapiiapHu >kyHatuil yuyH doinananunaan; POP3  (Post Office
Protocil) - IToura npoTokoau, 3-Bepcus, yIapHU OJMIN Y4yH (HOimTamaHMIaIM.
KeiiH CH3HUHTI Xa0apWHIU3 TApMOK OpKaldM TapMoKJapapo yTtumnuiap (mail
gateways) ¢&paamuna y3aTwiaau. XaOapuHTU3 Kepakid TapMOKKAa Keyiuo
TyWITaHJAH CYHT, MO4YTa areHTH (mail agent) yHM OJYBUMHHHI MOYTa KyTHCHUTa
eTka3ub Oepamu. Anpecar xabapuu TapMmokaaH POP3  moyra mpoTokoHM OpKaiu
OJIafIH.
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Xat capaasxacu (mail header) kylinnarnda 6ymanu:
E-mail. Xar capnasxacu
Komy (kumra)
Komus (Hycxa)
Biioxenune

e Tema (MaB3y)
Kamentnl E-mail (E-mail muzko3napn)

OnekTpoH mnouTanaH (ONUAAIAHUIIHUHT TYypJd XWJ TypJapd MaBxKYy/l.

YiapaaH aupumiapu:

e Onamii é3umma. E-mail acocan xabapnap Ba ¢aityutapHu OOIIKa KUIIMAIAp
OwiaH anMalMil y4dyH QoijasaHuiaaav. DJIEKTPOH IoYTa Myaccacaiap
TOMOHMJIAH WITApUTAAaH (oiinanaHuiaay. JIEKUH X03up KYNUWINK YHIaH
JycTiaapy Ba KapUHAONILIApHU OMIIaH MYyJOKAT KWJIMII YYyH (horaanaHaIu.

o «Jlaiiam punapaap é3mmmacu». Xusmar cadapiapyu JaBpuia, IEKTPOH
moutra OpKaJud ojamiapra xabapnap 1o0opu0, ymap OuiaH wujopana
OOFJIaHMIII HMMKOHMSTH. DByryHrm KyHJa UCTalraH MEXMOHXOHa EKu
a’ponoptaa TeaeOH JUHUSCUTA YIAHUIIT UMKOHUSTAHU TOTHUIII MyMKHH.

e Ax0Oopot cepBepJapu. baszu E-mail agpecnap amoxuna xycycusrra sra -
yiap aBToMariamTupuirad. Cu3z 0y aapec Oyiinya Kanaaaup axoopot €ku
Xy’KXKaTra cypoB r0OOpacu3 Ba CH3ra ABTOMATUK paBULILAA KEPAaKIH
axOopoTiapu Oynran >kaBo® roOopumaam. Macaman, Cu3 1965 #wmmHUHT
MabIyM KyHUJAa KaHJal BOKea coaup OyiaraHuHu €Ku O0OH-XaBo
MabIYMOTHHU OWIMIIMHTU3 MYMKHH. Bynap xammacu oauii 3JIeKTpOH
nourta opKaiu Oyiaau.

e Kynatum (mailing lists). Diexkrpon mouta €épaaMuaa Cu3 >KYHATHIITA
E3WIMIIMHIA3 MYMKHH. YJIADHUHI aupuMJIapd raserajapra yXIual
Ty3WIraH: €3WIraHUHIU3/IaH KEWWH, CU3 JaBpUi paBULIAa HAIIPUETUUIAH
SIHTU ax00poTiap ojud Typacus.

DJIEKTPOH MOYTa aIpeECIapH.

WNutepuernunr 6apuya E-mail agpecmapu Oup - Oupwura yximam KypuHHIITA
sra. E-mail aapec

name @domainl.domain2.domain3.

Anpec ypracugaru (@ Oenrucu aapecHM MKKUM KHCMra Oyiaau:
dolinananyBYM HOMH YaIja Ba JJIOMEH HOMHU VHT/Ia.

Jomen Homu (domain name)- MHTepHeTia aHUK KOMIIbIOTEpra OepuiraH
HOEO HOM. MHTEepHET TapMOFuHU (PoiilaTaHyBUMHUHT HOMH YHYAQJIUK KU3UKTHUP-
Maiau. Y, Kypok, xabapHu, YHT Tapadaa HOMH KYpcaTUiTraH, KOMIIbIOTEpra eTKa-
3uIl Xakuaa, yunainau. Keitnn Oy koMmberoTep xabapHu ajpecHUHT Yan Tapaduaa
KYpCaTUJITaH No4Ta KyTUCUTA €TKAa3a/Iu.

DNEeKTPOH MOYTAHUHT ajpecu GopMaTh YMyMHUI KYPUHUIIA KyHHaruya:

Qoiioananysuu nomu@xocm-xKomnviomep aopecu

(@ Oenrucn  Kymumiauk — kinaBuatypanapaa (ALT)+<Q>  knaBunniap
KOMOMHAITUSCH OPKAJIA TePUJIAIH.

WNuTtepHeTaa mapiipytuzaTopiap KOMaHAa KaTOPUHUHT (@ O€ITUCHIIaH YHT
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Tapadaa KoNalmraH KUCMUHU WIUIAWAM, YHUHT Yan Tapadura QoigananyBuu

HOMHWHH XOCT-KOMITBIOTED YKANIH.
Macainan, E-mail agpec:
Oleg @ freenet. uz.
) ) )

Homu Tamkuior Mamnakart
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Tenexkongepenuuss XuzmaTu

Ayano Ba BuAeoKOH(pepeHuuss xusmarjaapu. byryH ayHénaru
MUWJUIMOHJIA0 KUIIWIap cyxOaTialiuil, MacilaxaTlalldil, Xamaa OaxcialldiiHu
xoxjanaunap. Matepnerna OyHmaii sxoi 00op. By mryHmaii sxkoliku, y epjia ogamiap
rosulap Ba (UKpiap aJMaiiaguiap, >kKaMoa IbJIOHJApUHM OCcHO Kysauwnap EKu
&pnam kuaupanunap. Muatepuerna ymap Usenet xongepenyusnapu €ku nyH4aKku,
KoHpepenyusanap nevwnnanu. Microsoft Network na ymap BBS (Bulletin Board
System - swpionnap Taxtacw) aevmnanu. JIekuH koHdepeHusuiap ¢Gopymiiapra,
BBS Ba »bionmap Taxrtajmapura HHcCOaTaH MypakkaOpoK Ty3wiraH. TexHUK
MabHO/MA 3Mac, MaaaHuii MabHONA. KoHbepeHmusmap pacMuii Kowmagapra 3ra
AMAacC, MaxCcycC KHIIWJIAp HA30paT KWIWLUINIKA Y4yH. YJIap HOpacMHi Koujajapra
OyiicyHamu, KOHGEpeHIUs KaTHAIIYWIAPDUHUHT V3 TOMOHHMJAH KyJuial-
KyBBaT/iaHaau. byHnan Tamkapu koHdepeHuusuiapaa OyTyH AYHEHMHT Xap XUl
MaJaHUSATIN BaKWUIApU ydpamuiiaad. by cu3 Ba Ousra  yxmiaraH, JyHEHHHT
MUJUTHOHJIA0 KUIIMIIApU MYJIOKAT KWJIUII yCyJUIapuaaH Oupuup.

Usenet ¢oiinamanyBuniiapra Typiu MaB3yJjapra xoc xaMmma 6o xabapiap
OwJiaH ajMaIIuill UIMKOHUSITHHU OepyBYH, KOMITbIOTEpJIap MaxkMyuup. bynmait
xabapiap maxcuii anmManryBra sMac, O4MK MyXoKaMa y4yH MYJDKaJUIaHTaH.

Xap Oup Usenet-koMIbIOTEp XaTiapu MabIyMOTIap Oa3acuHU cakjiad
Typaad, y KYIIHA KOMIbIOTEpjap OWIaH  Xarjap ajiMalluil Hynd OuiaH
aaruiann®  Typaau. Usenet yekcus  gapaxanaa Kyl  MaB3yJapjaru
TeneKkoH(pepeHuusIapa y3 uuura onaad. byrynru kyHga 4.500 naH opTHK
TeleKoHpepeHIUsUIap MaBxyJl 0ynu0, ynapjaaH xap OMpu MabiyMm MaB3y OusiaH
myrysuianaaun. banku, Oy epaa Oupop Oup makiijia TakauM KWIMHMaral MaB3y MyK
oyinca xam kepak. Cu3z OyTyH AyHEAArW KYyJIMHAP PEUENTIapUHU aJIMAIIUIINHTU3,
OMOJIOTUK W3JIAHUIIUJIAPHUHT SHTH YCIYOJMapuHM MyXOKaMa KWIMIIUHTH3 —EKH
Typau XU caéxaTiiap Xakuja Taaccypotiap OujaH TAaHUIIUIITAHT U3 MyMKHH.
Usenet xeu KaHgad  MaB3yju YEKJIaHWIIra Jra 3mac. Masxyn
TeJleKoH(MepeHIMsAIap MaB3yJiapu XaKuaa TaXMHHHM  TacaBBYp XOCHJ KHJIMIII
YVUYH, yJlap Xap XWJ KaTeTOPUSUIADHUHT MEPapXUK TY3WIMACH IIAKIMAA TAIIKWI
KWIMHA/IH.

2.1-xanBan
TenexkoHdepeHIMUIIApHIHT aCOCUH capiiaBXaJlapH
Homu Mag3synap coxacu
Comp | Kommbrorepmap Owitan OOFuK Oapda MaB3yJiap
Misc Xeu Kaiicu rypyxra MaHcy0 Oyimaran MaB3yJiap
News | Usenet 6mman 00FIUK axOOpOoTiIap Ba SHTHIIMKIAP
Rec by1i1 BakT Ba KU3UKHIII
Sci Nnmuit u3naHunuiap coxacuaard Typiid Xui maB3yjiap (IOKOpu
OWIIUM JTapaXkac)
Soc Comuan maB3y
Talk Typau xun maB3ynap Oyin4a TOPTHITYBIAP
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Xo0NIuHT, KOPXOHa,
CaBJI0 TAPMOKJIAPH YUYH
ajyoka

Myxanauc
KOMIIaHMSJIApU YUYH
BUJICOKOH(EpEHIIUS

CaBo-COTHK yUyH
BHJICOKOH(EpPEHITAI0Ka

Ninad ynkapuii
KOpXOHaJIapH YIyH
BHJICOKOH(EepEHIIAIOKA

Xusmar Xoaumiiapu Ba
XHU3MatT arCHTJINInu
BHUACOAJIOKACH

Macodauii YKUTHII Ba
BUJICOKOH(hepeHus

2.8 — pacm. BuneokodepeHusaau coxanap Oyitnda KyJIIaHUIHIIN
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2.9 — pacm. MacodaBuii yKUTHUII Ba BUICOKOHPEPECHITHS

bynna rokopuru gapaka €TTUTa capiiaBXaHW —TalllKWI KWIaau. YIJIapHUHT
xap OupH 1037120 rypyxuajiapHu ¥3 U4yura oiu0, JapaxTCUMOH TY3WJIMAaHHU XOCHJI
kmiaau. Kyitmnarn 2.1-xaaBania aHa Iy acoCHi capiiaBxajap KeJITHPHUIITaH.

by Tenexondepenuusinap OyryH ayHénaru (oipanaHyBuMiIap Y4yH OUHK.
JlexuH 1IyHU 2bTHOOpPTa OJIMOK KEPAKKH, JIOKAT TAPMOKJIAPHUHT XaMMacH XaMm Oy
TypyXJapHUHT XaMMacura KHPHUTITHA TabMUHJIAaHBEpMaIu.
KenmumMoBYMIIMKITApHY OJIAMHYN OJIHMI YYyH y €Ku Oy XH3MaT KypcaTyBun
KaHaall TenexkoHpepeHUMslap OuiaH aJloOKaHU TaBCUS KWJIAETTaHJIUTUHU
OJITMHIAH aHUKJIAll MaKcaara MyBOGUKIUP.

MabaymMKH, UHTEPHETHUHT Xap KaHJal 3axyupacujiaH (onaajaHUIl y4dyH.
KOMITBIOTEPUHTU3 KEPAKJIM KIMEHT-JAaCTypuHU YpHaTuin kepak. Kondepenmusiap
xaMm OyHman wmycracHo o5Mmac. Kyxga kym pactypiap Oynub, ymap dakar
WMKOHUSTIIApU OuJiaH smac, (poi1amaHuI makuiapy Ounan xam Gapk Kuaaau.

Ha3zopar caBosuiapu:

[HEN

. IHTEepHETHUHT Ty3yJIUII TAMOWMJITAPUHU KEITUPHUHT.

ApXHUTEKTypa TyllyHYacura Tabpud OCpuHT.

WuTepHeT npoTokosutapH, apxutekrypacu Ba OSI| atanon Mmoxenu xakuaa
cy31a0 GepuHTr.

TCP/IP cTexna mpoTOKOJUTApHUHT Bazudacu HuMaaan noopar?

IP mporokonura tabpud O6epuHr.

TapMOKHUHT MPOTOKOJI MOACIUHHU TYITYHTUPHHT.

[Toronanu Monenga MabIyMOT aIMAIlIMHYBUHU U30XJIAHT.

Ounk TU3UMIIAp Y3apo OOFIAHMII ATAJIOH MOJIeNUTra Tabprud OEpuHT.

wn
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V. AMAJIMA MAIIFYJOT MATEPUAJLJIAPU

1-amanuii Mamrya0T. TabauM kapaéHIAPUHA TAKOMMMJI-JIAIITHPHUIIA
HNHTepHeT TEXHOJOIMVIADUHUHT YPHHU. 2KaMUSATHH aX00pOTIalITHPHUIIL.
Tabaumuun axooporaamTupum. MHTepHeT TexHomorusaapu Ba Unrepuer
pecypciaapu. UarepHer TabjauM. UHTEepHET TAIIKKJI 3TUIHINHHUHT
acocsapu.Tapmok unppacpacu.

Mmipan makcax: IloroHanu MOJEIHM WHTEPHET TAapMOFWHU TaIIKWJI
STUIIAArK ypHU. HHTEpHET TEXHOJIOTUSJIaph Ba MPOTOKOJUIAPUHU  MIUIAIT
TaMOMWJUIAPUHU YPraHHUIIL.

HNurnu 0axkapuiln y4yH HaMyHa

M1. ABTroMaTuk MamiMHa Ba OaHKHUHI MapKa3uil KOMIIOTepHU VYpTacujia
UIUIaTUIaAUTaH  WJIOBa  TOFOHACU  NPOTOKOJHMHHM  JIOMMXAQJIAIITUPUHT  Ba
tacBUpiaHT. CU3HUHT MPOTOKOJMHTU3 (PoWJanaHyBUd KapTOYKACHU Ba MapOJIMHU
TAaCIUKJIAHUIINTA, XUCOO pakaMHU Ccypaluiiura Ba XUCOO pakaMHU KalTuO
OJIMIITHU TaEpIUTrUra nxo3at OepuIly Kepak.

M2. 1.1 tearmuk ( [1] aoabuém 39-6em ) R tesmuxkma N tyrymmm L
y3yHIuKaaru Owutra makeTHuHT end-to-end y3atwmum  gopmynacuaup. by
dopmynmann N Tyrymmm P makernapuunr  back-to-back  ysarmmummmra
YMYMJIAIITAPHUHT.

M3. WnoBamm ¥3rapmac TE3MWKIAa MabyMOT Yy3aTagu 1e0 XucoOJaaHT
(MacanaH, y3aryBun xap K Bakt Oupmuruaur N-OuTHHU reHepanusiaiay; Oy epra
K kuuuk Ba mommuii). By mioBa wmira TymraHaa y30K BakKIrada J1aBOM 3TajH.
Ky#tnnaru caBosiapra sxaBoO OepuHT:

a) By wmioBara Kaiich TapMOK KYIPOK MOC KejJaad MaKeTId KOMMYTAaIUs
TapMOFUMHU €KW KaHaUM KoMmyTanus Tapmoru? Huma yuyn?

b) dapa3 KWIMHT TaAKeTIM KOMMYTAllMs TapMOFH WIUIATHITaH Ba Oy
TapMOKJaru okuM (axkaTruHa ymia wioBajaH kemaaud. byHnmaH Ttamkapu
WJIOBAaHUHT MabJIyMOT Y3aTHII TE3NUTH Xap OUp TYTyHHUHT CUFUMUIAH
KUYUKIUTUHU XucoOra onuHr. OKMMHM Ha30paT KWIHUIIHUHT Oupop Oup
ycyiu kepakmu? Huma yuyn?

M4. 1.13-pacm ( [1] aoabuém 28-6em ) xanamm koMMyTalus TapMord. by
epaa xap oup tyrysaa 4 ta kanai 6op. Coat crpenkacu iyHanuiu Oyiinya 4 ta A,
B, C Ba D koMMyTaTopiapHu MeTKaJaHT.

a) by Tapmokna nxtuépuii naiTna OMp BaKTHUHT Y3Mja HEUTa aJIOKa YpHATHIII
MYMKHH?

b) Xamma amokamap A Ba C kommyraTopiap opacuma ae0d xucoOmanr. by
»apa€Haa Oup BaKTHUHT Y3Wja HEUTa ajJoKa YPHATUIIT MyMKHH?

c) TacasByp kunuHr 6M3 A Ba C komMMmyTaTopiap opacuaa 4 ta ajgoka Ba b Ba
Jl xommyTtaropiiap opacuma sHa 4Ta ajoKa YpHATUIIMMHU3 Kepak. 8Ta
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alOKaHW TabMHUHIIAII Y4yH Oapuya YaKUpUKIapHU 4 Ta TYI'yH OPKaJH
MapuIpyTiaai oJiaMu3Mu?

M5. TacaBByp kunuHr A Ba B xoctnap Outra TyryH opkajiu OofiaHras. ¥miap
opacuaaru macoa metpaap(m)aa, resnuk (R) b/s na Ba Tapkanui te3nuru (C) m/s
na. A xoct (L) 6utnm naketHu B xocTtra 1000psmiTu.

d) TapKaJIMIIHUHT KeYHMKUIUHU (dprop) M Ba S Mapaa udogamanr

b) nmakernapuuHr y3aTwinin BakTUHH (Cyans) L Ba R mapaa anukiianr

c) End-to-end keunkummuum wudona stuHr. HaOatmarm Ba skapaéHmaru
KEUMKHIIIAPHU XUCOOTa OJIMAaHT.

d) t=0 ga xocT A makeTHW FOOOPHINHU OonuTakgu. t= COyans @ MMAKSTHHHT
oxupru OuTtu Kaepaa Oymanu?

e) Oorop Oivans JaH KaTTa Oynranna Ba t= dyans OYiICa, MAKETHUHT OUPUHYN OUTH
Kaepaa oymaan?

f) dorop irans BaH Kuumk Oynranna Ba t= Oians OYICa, HAKETHUHT OUPUHYN OUTH
Kaepaa oynaau?

g) s=2.5*108, L=120 bits, R=56 kbps Ba dpp dyrans Ta TEHr OYmranmaru (M)
Maco(haH! TOTIHHT.

M6. nakeTau KOMMYyTalus KaHAJTM KOMMYTaIMsl OWJIaH COJUIITHPUHT Ba Oy
epaa R = 1Mbs. Kanan Oana Oynranga doinananyBumiap MabaymoTiapau 100
kbps Te3nmk OwiiaH reHepanusiaaiad Ba YHUHT sXtumoiumra P = 0.1 ra TeHr.
1Mbs te3nmuk 1 Gbs Te3nukka amMamTHpyIIIU 1e0 XHUCOOJIaHT.

d) KaHAJUIM KOMMYTaIusjga OWp BaKTHHHT Y3uJa Hedta (olgaiaHyBun
oy mymkuH (N)?

b) makermn xommyramms Ba ¢oiigananyBumwiap conu (M). N maH opTHK
doiinaanyBYMIap MabIyMOT y3aTraHaa 3XTUMOJUIMKHUHT (OPMYIIaCHHH
KaHzai 0ymamu (p) ?

M7. R1=R2=R3=P Ba d,=0. KommyTaTrop makernapHu iura onmaian Ba
yJIapHU JKYHATa XaM OJMaiau, JIEKWH OyTYH MaKETHUHI KAaWTHO KemuImrada
KaOyJ1 KMJIMHTaH OWUTIapHu *KyHaTaau. by epaa end-to-end keunkuimm Kan4ya?

a) Tyrynra N Ta makeT KeJiau Ba Xap OWp MAaKETHUHT y3YHJIMTH L, y3aTHIIHII
te3nuru R. N Ta maker yuyH ypraya HaBOATHaru KEUMKUII KaH4a?

b) Xap LN/R cekynama N Ta maker Tyrynra kenau. [lakeTHWHr Ypraua
HaBOATJaru KCYMKHUIITN KaH4da?

M8. Hambatmarm KeuMKHIIIap pPOYTEpHUHT Oydepuna Ba  OKHUM
uateHcuBuruan (1) 1=La/R  ne6 xwucoOmanr. I<l Oynranma HaBOaTaaru
keunkunuiap IL/R(1-1) nan kenaam.

a) YMyMH#l KCUHKHIIHHM SbHU HaBOATJAard KCUMKHII Ba Y3aTHII KCUUKUAIIMHA
WUFUHIACUHYU XUCOOJIaHT
b) Ymymuii keunkuirau L/R aunr GyHkcusicn 1e6 XucoOaanr

M9. Tyrynra makeraapHuHr keiumn Te3nuru (a) paket/sek Ba TyryHHUHT
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y3aTumn Te3aurn  (u)paket/sek. YMymwuit keumkuin (HaBOATHarun KEYUKHWII Ba
y3aTHII KSUUKUITUHA HUFUHAKCH) popmynacu?

M10.
a) deng-ena=N(0proc+iranstUprop) TEHMIUKHN Typiu XU yIaHHUIIIAP TE3NUKIAPH,
y3aTHIII TE3TUKIIAPU Ba TAPKAIUII KEUUKHUIITIAPU YIyH YMYMIIAIITHPUHT
b) Xap Oup TyryHmaru yprada HaBOATJard KCUNKHUILIAPHA XKCOOTa 0Jub a) HU
TaKpOpJIaHT

M11l. bup Xxun KOHTMHEHTIA KYHHHHT 3 XWJI COATHJa y3aTyBUd Ba KaOyll
KWIYBYH OpacuJard MapupyT NyJIMHU aHUKJIAHT.

a) Xap Oup coaTaard y3aTumi/Ka0dysl KW KSYMKUIITMHUHAT ypTada Ba CTaHIapT
OFUIITUHYU TOITHMHT

b) Xap Oup coarna MapuipyT WynIuMaard poyTepIapHUHT COHMHU AHUKJIAHT.
Xap 6up coat MoOalHua MapIIPYT WYIIH Y3rapaaumu?

c) Ilaketnap y3aryBummaH KaOysd KuiayBuura ysatwiagurad ISP Tapmok
COHMHM aHuKJaHr. bynna Oup xun IP agpecnu poyrtepnap O6up xun ISP
Owian mMoc Tymuiu kKepak. CusHuHrya, €éama-é¢H ISP jmapHuHr Oup Xxun
uHTepdencIapuIa YHT KaTTa KEYUKHUIIT coaup Oynaaumu?

d) By unmiapHu Typiu XU KOHTHHEHTJIAP YUYH XaM KWJIMHT Ba HaTH)KaJapHH
¥3apo COJUIITUPUHT

M12. www.traceroute.orq ra kupuHT Ba DpaHIUSHUHT 2 XWJI Iaxapiapu
xamaa AKIIHuHr Oup maxapu opacuaard MapupyT WYUIApUHU aHUKJIAHT
(OpannmsauHT 2 maxpu — source; AKII 6up maxpu — destination). 2 ta mapmpyt
Uynuaa Heuta OormaHuuuIap Oup xui? ATIaHTHKA OKEaHH OpKaJld OOFJIaHUII Oup
Xunmu?

a) ®paHuMSHUHT OWp IIaxpy Ba ['epMaHUSHUHT OMp MAXPUHH TaHIa0 a) HU
TaKpOopJaHT

b) AKIIxunar 6up maxapu xamaa XUTOMMHT UKKHA XWIT [IaXapjiapyd opacuaard
MapHipyT WYJUTapUHU aHUKJIAHT. 2Ta MApUIPYyT UyIuaa HedTa OOFIaHUIIIIAP
oup xun? by ukku MapmpyT iynu Xutoiira 6opranda 0ynuHagumu?

M13. 1.19(6)-pacmra kapaur ( [1] aoabuém 45-6em ). By epna cepBep Ba
KJIMeHT opacuna M ta iy mapxyn. 2ta ity Oup xu1 OoraHuIITa 3ra smac. K iy
(k=1,2,....M) N Ta OornmaHuIiIgaH WOOpaT Ba YyJAPHHHI Y3aTHII TE3JIUTH MOC
paBHILIA Rf,RE ..., RE. Arap cepBep KIMEHTra MablyMOT y3aTuuiaa (pakat Ourra
nynaan ¢oiigananca, yTka3yBUaHIUK KOOMIMSITUHUHT MaKCUMyMH KaH4a Oyiaau?
Arap Oapua M i#ymmapnan ¢oigananca YTKa3yBUYAHIWK KOOWJIMSATUHUHT
MaKCUMyMH KaH4a Oynaau ?

M14. 1.19(0)-pacmra kapanr ( [1] aoabuém 45-6em ). CepBep Ba KIHMEHT
opacugard OOFJIaHHUIIIA TMAKETIAPHUHT HYKOJIMII 3XTUMOJUIMTH (p) Ba yJapHHUHT
xap Oupu Oy Oornanunuiap yuyH myctakwiaup. CepBepJiaH y3aTUITaH MaKeTHUHT
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KaOyn KwiyBunra myBaddaxusTinu etud Oopuil SXTUMOIUIMTA KaHua? Arap
MapmpyT HyJHAa IAKeT HYKOJICa, CEpPBEpP YHU KauTamaH >xkyHaraau. Ilaker
myBadpakugaTiu eTud OOpHIlIM Yy4yH CepBEp YHM ypTauya Heua MapTa KahTajaH
)kyHaTtagu?

M15. dapa3z kuiauHr, cu3z 3ymmMK OunaH 40 terabyte MablIyMOTHU
Tomkentaan Hykycra ro0opummunaruz kepak. Cu3 MabIyMOTHH Y3aTHII Y4yH
100Mbps Te3nuKIM KaHaiara Jdracu3. MabiIyMOTHH YOy KaHajdl OpKalu
y3aTapmuu3 €ku keuku nait FedEx opkanu ro6opapmunuurusz? M3oxjaanr

M16. A Ba B xoctmap opacumaru macoda 20.000 km Ba ymap Oup-6upu
ounan R=2Mbps Tesnuknu kaHan opkanu  OornanraH.  Kanammaru
MabJIyMOTJIAQPHUHT TapKAJIHII Te3urH 2.5%108 M/s

a) Ilonoca keHIMMKAArU KSUUKHUITHN XUcoOmanr, R*dpqp

b) A xoctman B xoctra 800.000 6utim daitn y3aruasntd. by daiin 6utra
KarTta xabap cudaruga xyHatuamoxaa. Mcranran BakTaa Oy KaHaiijgaru
OUTIAPHUHT MAKCUMYM COHU KaH4a?

c) Ilosoca KeHrMMKIAr KEYNKHUITHA TYIIYHTUPUO OCpUHT

d) Kanangarn OuTHMHr KeHMrH KanHua (m)? by ¢yrOon MaiiqoHUHUHT
Y3YHJIUTHUJIaH KaTTaMu?

e) Tapkanum Te3nuru S, y3aTUII Te3NUTd R Ba kaHan y3yHJIMrun M JapHU
xucoOra oJirad XoJijia ONTHUHI KEHTJIUTUIra yMyMH H30X O€pHHT

M17. M16 ra Oormuk. R HUMHTr KaHgal KuMMaTHaa OWUTHHHI KEHTJIUTH
KAHAJIHUHT Y3YHJIUTUIa TeHr Oynanaun?

M18. I'eocTaTcuoHap CIyTHUK Ba YHUHT epjaaru 6a3aBuil CTaHIIUACK Opacuia
10Mbps Te3nuKIM ajgoKa KaHaJIM MaBXKyJl. Xap MHUHYTAA CIYTHHUK paKaMiid pacM
TYLIMPAJM Ba yHU 0a3aBuii CTaHIuATa 00opanu. Tapkamui Te3aur 2.4%108 m/s

a) Kanaigaru TapKaJIMITHUHT KSUUKUIIHA KaH4da?
b) ITonoca keHrmukaaru kedukui, R*dyop, Kanga?
C) X paCMHHUHT XaXMH O¥jica, Oy KaHaJIard X HUHT MUHUMYM KAHAMaTH KaH4a?

M19. 3amonHaBuil MakeTId KOMMYTalMsl TapMOKJIapuia Xap XWil Typjaaru
MabIyMOTJIap KHYMK TMaKeTjapra >KOWJIAIITHpUIAAM Ba TapMoOK OYitnad
y3atwiaau. KaOyn kwiyBuM Oy MNakeTJIapHU HUFUO OpUTHMHA XaOapHU XOCHJI
Kwiaau. buz Oy xapaéuHu xabap cermeHTanuscu ne6 xucobmaiimusz. 1.1-pacMua
xabapauHr end-to-end y3aTWIIHM cerMeHTalus OWJIaH Ba CErMEHTAIIMSICHU3
KYpUHUII TacBUpiaHrad. byHnna y3zatunaérran xabap 8 -10° Outra TeHr Ba xap Oup
kaHas 2 Mbps Te3nukka sra. HaBOaTnaru Ba TapKajauil KEUMKHUIILIAPUHU XucoOra
OJIMAaHT.

a) Xabap y3aryBunmgaH KaOyJl KWJIyBYUMIa CETMEHTALMACU3 Y3aTHIMOKIA.
Xabap y3aryBunjan OupuHun switchraua kanda Baktaa etud 6opaau? Xap
oup switch makernapHu urub® CYHTpa y3aTUIMHUA XUCOOra OJIraH XOJja
xa0apHUHT y3aTyBuuJaH KaOyn KuiyBuMra €TuO OOPHILIMHUHT YMYMHN
BaKTUHU XUCOOJIaHT
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b) Xabap 800 Ta makemiapra cermeHTiIaHraH, xap Oup maker 10.000 Out
y3yHJIMKKa 3ra. bupuHUM makeT y3aTyBuuaaH OupwHUYM switchraua kaHua
BakTna eTuO Oopaau? bupuHunm mnaker OWpPUHYM SWitChjaH HKKHUHYH
switchra y3aTwiranma, MKKMHYM TAKeT y3aTyBUMAaH OMpUHYM switchra
y3aTwiaad. bupuHum SWItCh KaH4Ya BakT/Ja MKKWHYM MAKETHH TYJIaJurnya
KaOys kunaau?

C) Xabap cerMeHTalMsICH HWNUIATHITaHuAa (aia  y3aTyBuugaH KaOyi
KWIyBUMIa KaH4Ya Bakraa y3arwiaau? HaTwkanu a) naru Hatwka OuiaH

COJIMILITUPUHT.
u f==2 Message fi==2 ﬂl
= = . &
a. Source Packet switch Packet switch Destination
\ Packet ‘
u / == == ﬂ
L R S
b. Source Packet switch Packet switch Destination

1.1-pacm. End-to-end xabap y3atunuim: (a) cermeHTanuscus; (0) cerMeHTaIMsITN

d) Xabap cerMeHTaIMsICH KCYMKHUIII BAKTUHU KaMaWTUPHII Ba OyHIaH TallKapu
siHa KaHaai cababnapra Kypa uiiaTuiam?
e) Xabap cerMeHTalMSICHHUHT KaMYHIHKIAPHHA MyXOKaMa KUJIHHT.

M20. Kurobmapauar Web caiftmma xabapiap CerMEHTAIUsCH TaxpuOa
KWIMHAW. byHaarun keuukum OuinaH M19 paru keuukum Oup-Oupura mocMu?
Tapka IUIIHUAT  KEYUKWINA  TIAKeTJap KOMMYTAIMAICH  Xamaa  xabapiap
KOMMYTaIusiCUMHUHT end-t0-end keunkuimra Kaujaai TabCcup 3Taau?

M21. A xoctnan B xoctra F Outium katta (ai KYHATHIANTA. YIap opacuaa
3rta Oornanum (2Ta Switch) mapxxyn OyiImO, yiapaa okiaMa Wyk. A XocT (aiaHu
cermeHTiapra 6ynau (S) Ba xap oup cermentra 80 OUTIH capiaBxa KyIIId, ITyH/Ia
nakeTHUHT Xaxmu L=80 +S O6ynmu. Xap Oup Oornanum y3uHuHr R y3aruin
tesnurura sra. A xoctnmaH B xoctra yszatuwnaérran ¢GalTHUHT KEUYMKHUIIUHUA
KaMaTUPYyBYU S HUHT MUKJOPUHU aHUKJIAHT.

M22. Skype cusra kommtorep Ba TenehoH OpPKaIN BHICOKYHFUPOKHH aMalra
OIIMPUIITHY TaKIUM dTaau. byH/1a TOBYIII XaM UHTEPHET XaM TelieOH TapMOFUIaH
yranu. by kapaéH KaHal aMajira OIIMPUIIMIIA MyMKHH.

Wireshark JIa6. Mapxya nmpoTokoyuiap opacua xabapJiap aliMaliuHUIINHA
Ky3aTHUIIIHA aMaJjira OIIMPYBYH SHT aCOCUH JacTypiapaan Oupu Oy - packet sniffer
aup. Y OenruiaHraH xaOapiapHUHT Xap XWJI MPOTOKOJ MaiJaOHJIapUHUHT
MyHIapyxacuuu kypcatanu. 1.4-pacmaa Wireshark packet sniffer kypcarunran.
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Wireshark - Windows, Linux/Unix va Mac cucreMann KOMITIOTEpJiapaa
unuiaiaurad mycrakun packet snifferoup. Wireshark nabna cus xyimnparunapra
ara OVJIMIIMHIH3 Kepak:

v Kommrorepunruzmaa Wireshark ypHatuiran 6ynummm Kepak;

v Web caiiTra KHpHUIII IMKOHUATH OVIIHIIHN KEPaK

[ynaan cyur Web 6pow3sepunrus Ba Web cepBep opacuiaru IpoTOKOJ
xabapnapuau Oenruinal yJapHU TEKITUPULITHHTA3 MyMKHH.

Wireshark na6 Tyrpucumaru 6apya MabIyMOTIAPHA
http://www.awl.com/kurose-ross weo6 caiiti opkaiu OWIHO OJIUITUHTUA3 MyMKHH.

Command fle ot Yew Go Copture Anayre Sttstics Telephony ook Intemak Help
menus Sudee EEXxee aesoT2 FE aaan DB % &
e [ epression crear oy
[ fline: Time Source Destination Protocol L Info -
66 13.012229 10.1.1.1 10.1.40.158 ONS 302 stancara query response CNAME Qata.cs.u
67 13.014383 10.1.1.1 10.1.40.158 oNS. 270 Standard query response A 128.119.240.9
68 13.021615 204.9.163.166 10.1.40.158 P 54 https > 51434 [ACK) 5€q-2400 Ack=762 Wi
Listing of 69113.110770 10.1.1.1 10.1.40,158 ons 159 5t esponse usukitacs
70 15,078411 10.1,40.158 128.119.245.12 P 0651435 > LD, [SYN)Se4-0, Win=8192 Let=0
captured — 71 15.108744 128.119.245.12 10.1.40.158 TP 66 http > 51435 [SYN, ACK] Seq=0 Ack=1 win
72 15.108843 10.1,40.158 128,119,245.12 Tcp 3431435 > heep [AGK] Se<dACk=: win=1752
packets 73 15.108951 10.1.40.158 128,119.245.12 wiTe 463 GET /c5453_fal1_2011 WTTP/1.
74 15.116190 5 1.40, Tcp 54 hrtp > 51435 [ACK] Seq=1 Aknt10 wins69
75 15.116768 wrTe. 672 HTTP/1.1 301 Moved Permanently (text/h
7615.117772 10.1.40. Tcp 66 51436 > http [SYN] Seq=0 Win=8192 Len=0
7715 120m7 13 Tro AR hern » S1436 Tevn  arw] Saned arkel win
| [ Frame
® :22:Ta:dc:36: i3 M_Z (00:50:04:26:06:4¢
B Xmermt Protocol Ver: 510'! l Sl'( 10.1.40.158 (10.1.40. l!l) ost: 12! 119 2‘5 12 (128.119.245.12)
Details of ® Transaissfon Control Protocol, Sec Port: 51435 (51435), Dst Port: http (80), Seq: 1, Ack: 1, Len: 409
selected
packet 5; Ui Windows NT 6.1; en-Us; rv. xazz)u\ /20111103 Firefox/3.6.24 (.NET CLR 3.5.30729)\r
header +xm] , application/xm;qe0.9,*/*; q=0.
Packet
contentsin _|
hexadecimal
and ASClI

.Im('w),l‘)bﬁn - Profile: Defavk

1.4-pacm. Wireshark packet snifferausr uiaum ovinacu

Packets: 183 Displayed: 183 Marked: 0 Dropped: 0

Ha3zopar caBoJsiapu

WNHTepHeT TapMOFUHU UMKOHUSTIAPUHHA 0aX0JIaHT?

NHTEepHET TApMOFUHU TAIIKUJI STUILATA MOJICIUIAPHU KUECTAHT?
TCP/IP Ba OSI monenu dhapKuHHA W30XTaHT?

OSI MoJienuHY aB3aJUTMKIIAPUHA CAHAHT?

TCP/IP au OSI monenura kaparauja KyJIaliJUTHHA KEITUPUHT?

o krwpdPE

TCP/IP cTekuHM TamIKWJI OSTYBYM MPOTOKOJUIAPHU  (DYHKIHMSICUHU
noroHasap Oyinda KeINTUPUHT?

Anaduériap pyixaru

1. James F. Kurose, Keith W. Ross “Computer networking : a top-down
approach” 6th edition, Pearson Education, 2013

2. Behrouz A. Forouzan “TCP/IP protocol suite” 4th edition, McGraw-Hill,
2010
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2-amajamnii MamryJaoT. TabauM kapaé¢HIapUHA TAKOMMMJI-JIAIITHPHIILA
NuTepHeT TEXHOJOTUSIJIADUHUHT YpHU. JKaMUATHH aXO00pOTIalI TUPUIIL.
Tabaumuu axoopornamTupuin. MHTepHeT TexHosorusisiapu Ba Murepuer
pecypcaapu. UarepHer Tabjaum. UHTEpHET TAINKHWII 3 THINIIMHUHT
acocaapu.Tapmok ungpacpacu.

Nmpan maxkcag: Macodanan TabiuM — TU3UMUHU — TAIIKWJI 3T
TaMOMMJIApUHU Ba TapaMeTpiapHUU aHUKJIAIIHUA YPraHulll.

Ninun 6a:kapuin y4yyH HaMyHa

doiifananyBunIapra Xu3Mar KypcaTuil cudaTUHU aHUKJAII, 0axoail Ba
KeUMHYAUK KYJJIAaHUII MyaMMOJIQPUHUHT J0J3apOinr, ajoka TapMOKIAPUHUHT
SHTH MYJbTUMEIUANN Xu3Matiap Ounan OOMUTHIMIIM cababnu siHaja OpTUIINra
0JIMO KeNaIu.

QoS (Quality of Service) Tepmunau ¢doiiananyBYl ONepaToOp TAKAUM ITTaH
XU3MAaTJaH KOHUKHII JapakKaCMHH aKC OJTTUPAJAWTaH XapaKTEePUCTHKAIAp
TYIIJIaMUHU OUIIUpaIu.

Basusitra Oornuk xonaa QoS aboHEHTra Xxu3maT KypcaTuil 6apua TallKuil
ATYBUMJIAPUHM (IIapTHOMA TY3UI, ajlOKa BOCUTANIapu OWJIaH KUXO3JIall, HOUOp
Ba3UATIIapJa TU3UM TOMOHMJIAH €paaM OepHlll, Xu3Matiapra TYJIOB Ba OolIKaiap)
€ku (pakaT OMp KUCMUHU KaMpallld MyMKHH.

Opatna xu3mar KypcaTulill ME30HU KyWuaaruiaapaup: TE3IUK, aHUKJIUIIUK,

Tal€pIUK, MIIOHWINIHNK, XaB(CU3JIKK, COANAIUK Ba OomIKaIap.
IP-rapmoknapaa nmakeTiaapHu y3aTUII CU(ATUHUHT CTaHAAPTUHU OEJITMIIOBYU
3HI MyXuM Kypcatruwiapu Oyimya ITU-T TaBcussHOMaiapu MaBxyna. Yiap
y3aTuil CU(AaTUHUHT TaxXJIUJ KAJTUHATUTAH acTeKTIapura MOC paBUIIIa UKKUATA
TYyIIamMra rypyxJjJalTHpUIITaH.

bupunuu rypyxra IP-makernapHu eTka3uin xapakTepuCTUKATIAPU KUPAIH:

— IP-maket erkaswmmunuHr keunkuinu (IP packet Transfer Delay, IPTD);

— IP-maketr erkaswnuimmuHuHT Keunmkuinn Bapuanusiapu (IP packet Delay
Variation, IPDV);

— uykonranlP-maketnapuunr ynymu (IP packet Loss Ratio, IPLR);

— xaroyuk OounaH y3atwirad |P-naketnapuunr ynymu (IP packet Error Ratio,

IPER).

Xankapo OJJEKTpalioKa XamKaMHsITH xapakatiapu QOS HuHTr Oepuiirad
KypcaTruujapura H>pUIIUIITa WYHAITUpWITaH OUp KaTop TapMOK Oa3zaBuil
MEXaHU3MJIAPUHU aHUKJIAIH.

Cudaran KYJU1a0-KyBBaTIalIuran MEXaHHU3MJIap doitnananyBuu
Tanma0HOMaJlapura Xu3MaT KYpCaTHIIHWHT MaHTHKUM (a3anapura mMoc paBuiia
OJIoKIapra rypyxJjaHraH.

MexaHU3MIIapHHUHT y4Ta Japakacu aKpaTHITaH:

-XU3MaTJIapHU TaKAMM OTUII OWIaH WHUIMATUBAjalral, axoopor
OKUMUHUHT CHUJDKHII MapIIPyTHHU OOIIKAPHIIL;

-poiinananyBun TpapUIMHU TamKWiI 3TyBuM |P-makernap ysarunuiunnHu
OoLIKapuI;
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-poiimananyBun  TamaOHOMamapura Xu3MaT KypcaTUll >KapaéHUHH
MabMYpPHH OOIIKAPHIIL
Xu3MaTaapHU TaKIUM 3TUIIIAH XOCHIT OYITaH, ax00pOT OKUMUHUHT
CHJDKHUII MapIIPyTHHHU OOIIKAPHUII JapaKacu:
-TajabHOMaIapra pyxcaT OepuIIHA OOMIKAPHIIL;
-QoS kypcarruunapuHu TAbMUHIOBYH MapIIpyTH3AIHS;
-pecypciapHy pe3epBiall.
doiigananyBun TpaQUIrUHU TAIKWI 3TYBYH |P-mlakeTnap y3aTHIMIINHA
OOIIKapHUIIl Tapakacu:
-KyTHIIa OynraH nakeriaap HaBOaTuHU (OydepHu) OomKapu;
-OJIOKMPOBKAJIAP OJIIUHU OJIUILL
-HaBOATJIApHU TAIIKUJI THII Ba peKaJallTUPHUILL;
-MaKeTIapHU MapKUPOBKAJIAIIL;
-TpaUKHH KiIaccupuKaIusiani;
-TpaMKHU Ha30paTiall;
-TpaMKHU MAKJUIAHTHPUIIL.

M1. Buaeo BakT Oupiaury nunjaa KoJjJaHMOK/Ia Ba Xap OUp BUe0 OJIOK BHIEO
dbpamenapaan noopar. Cepsep oupuHIM Buaeo O6J10kHHN t0 BaKTIa, MKKUHYU BHUJICO
osiokau t0 +A na, yaunuucunu 3ca t0 +2A Baktaa ro6opanu.KinueHT BuieoHu
KYpUIIHK Oomuaranaa xap 0up 00K oJauHTH OJOKAaH A BaKT OMpIUTHIa KEMUH
KEJIUIIU Kepax.

a. bupunuu Buzeo 010Kk m1 BaKTIa KeIUIIY OMIIAHOK KIIMEHT BUJIEO KYPHILHU

oomnaiau. Buneonu kypuin MmoOaiiHUIa KJIMEHTra HeYTa BUJI€0 OJIOKU eTHO
KEJINIIA MyMKHUH. ?

b. Knuent Buneo kypurau m1 +A Baktaa 6onuiaan. Bugeonn kypur
MOOaHI/Ia KIIMEHTTa HEeYTa BUIEO OJIOKU €TUO KEeTUIITH MYMKHUH?

C. (b) maru xonat. Knuentaunr 0y depuna HeuTa BUACO OJOK TYIaHaIu.?

d. Bumeo Onoknap y3tuinaérrania KIMESHT TOMOH/IA 9HT KHYMK KSYMKHUII BaKTH
KaH4a?
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M2. 7.3-pacmna ( [1] amabuér 599-6er ) HTTP oxkumu yuyH ommuii Moaen
tacBupianrad. Knument wunoBacu Oyddepununr xaxmu B, Outnap conu Q,
BUJICOHU KaOyn kunuin te3nurd r. Kiuent Oyddepu Tynmaranuga xam cepsep
OUTIapHMU X KOHCTaHT Te3NMMKAa 1000paIHn.

a. x <r Oynranaa, BHUJEO KYpUIlI KaHnai Oynanu? Y3mykcu3 KYpHIl Ba KOTHO
KOJITaH X0JIJ]a KYPHUIII TajiMa — Tajl Oynaaumu?
b. x> r 6ynranaa, kKaHda BakTAa KIHeHT Oyhdepu Tymamu?

M3. 7.3-pacmua ( [1] amabuér 599-6er ) HTTP oxkumu yuyH ommuii Moaen
tacBupnanrad. byddep xaxmu uekcu3 Ba cepBep OutimapHu x(t) Te3nukna
100opanu. x(t) appacumon kypunHuIra yxmanay. t=0 na te3nmmk xam 0 HOJTa TeHT
Ba t=T Oynranga te3nuk Y3uHUHT H KuiimaTura spuimiand Ba Oy XojaT Takpop-
TaKpop JAaBOM ATa[IH.

a) CepBepHHUHT ¥pTaua KYHATHII TE3TUTH KaH4Ya?

b) Q=0 na, xaueHT Buaco dhpame HU KaOyJ KUIHMIIN OHUITaHOK BUAECO KYPHUIIHH
oomaiiau. bynna kannai xapa€u coaup 0yiaaau?

c) Q>0 ma, QH, T napum wmHOOaTra OOMO KalCKM BaKTAa BHJCO KYypHII
OONIIAaHWUIITMHN AUTHHT.

d) Q>2r Ba Q=HT/2 na, OomUTaHFUY KEYMKUIIAH CYHI  KOTHO KOJIWII
OyIMacIUuruHu ucOOTIaHT

e) H>2r ma, OommiaHFruy KEYHMKHIIAAH CYHI KOTHO Kojuimn Oynmaranmma K
HHMHT SHI' KHWYUK KHWAMATHHH TOITHAHT .

f) Bydbdep xaxmu (B) yeknanran Ba H>2r. Kinuenrt 0yddepu Oupunun mapta
kadoH Tynaau? Q,B, T Ba H mapuu nnobGatra onuHT.

Bit rate x(t)

\{

T 2T 3T 4T
Time

M4. N ta Typnu xun Bugeo Bepcusiap Ba N Ta Typiiu Xui1 ayuo Bepcusiiapu
yuyH DASH tusum masxyz. bus mnaepau N ta Buneo BepcussHunr Ba N Ta ayamo
BEPCUSIHUHT UCTAJITaH KUCMUHU TaHJAIIWHUA TAbMUHJIAIINMU3 KEPaK.

a) Aynno BaBHCO KYIIMITaH (paijHu sipaThiica, IIyHaa cepBep OepHraH BakT
nuuga ¢akaT OUTTa Meaua OKUMHH 00opaau. YMyMHUN MeIuaHH TYTLIaIl
y4yH cepBepra Heuta ¢aiia kepak 0ymamu?
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b) Arap cepBep ayaro Ba BUACO OKUMIIAPHH aJIOXUa-aJIOXUIa rodopca,
cepBepra HeuTta ¢aiia kepak oymaau?

M5. 7.3 6ynumaa ( [1] anabuér 612-6et ) VOIP ra mucon kentupuiras.
bynma xap Oup Oyaakka KyIIMIran capiaBxadapHuar ymymui itmruagucu h (UDP
Ba IP capnaBxainap).

a. Xap 20 msga IP matarpamm r060punaan, nyHaa aararpaMMaiap yayH
Y3aTUIIHUHT T€3JIMTUHHA TOTIHHT.
b. RTP unuiaTwiranuaa X HUHT KAAMaTH KaH4da Oyaan?

M6. 7.3-6ynmumaa ( [1] anabuét 617-0et ) ypTaua KEUMKUII BaKTH O; HUHT
nporeaypacu TacBupianrad. r1=tl oupunuu keunkuil, r1=tl yunan keluHru
KEUYHKHUII Ba X0Ka30 Ba U=0.1.

a) bepuiran ayauo wioBacu y4yH KaOys KuiayBuura 4 Ta naket r4=t4, r3=t3,
r2 =t2 pa rl=tl keunkum Omnan eTud Kenau. 4 Tanac yuyH Keuukuir d Hu
AHUKJTaHT

b) n Ta keunkum yuyH popmaiaHu E3MHT

C) N YEKCU3IMKKA UHTWITaHIard popMyaaHu E3UHT

MY7. Y3aTyBuu nakeT KWIMHTaH ayAuoHuT t=1 na maBpuil paBuiga y3aTaim.
bupunuu naker t=8 na KaOyn KUJIWHATH.

Packets
generated —|

— Packets
received—

Packets
|

\ 4

I I I I I I
1 8

Time
a) 8ta makermaH 2 TAaCHHUHI KEUMKHMII BakKTH KaHua? BepTukam xamma
TOpU3aHTAIl YKJIapaaru xap oup O0ynak Oup OUpIMKKa TEHT.
b) t=8 nma OupuHUM makeT eTHO KelraHga ayauo OoluIaHCa, FOOOpHITaH
OupUHYM 8 Ta MaKETHUHT Kaiicu Oupu eTud 6opmaiiu?
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C) t=9 na ayamo Gomutanca, roOopwiarad OMpUHYM § Ta MAKETHUHT KalCu OMpH
eTu6 6opMmaiiau?

d) Bupunum § Ta maker KaOyn KHJIMHTaHa KCYNKHITHHHT MUHIMYM BaKTH
KaH4a?

M8. 7.3 6ymumaa VOIP yuyn 2 ta FEC cxemacu tacBupnanran. bupuaum
cxema Xap 4ta opuruHai Oyjaak ydyH OWTTa OpTHKYa OYJIaKHHM TeHEpalusIaiIu.
WxkuHYM cxema 3ca KUMHU HOMHUHAI y3aTuIil Te3iauru 25% 06yiica, mact Te3IuKIH
KOJJIAIITHY UIIUTATaIH.

a. Xap Oup cxema KyImmuMua siHa KaH4a I10JIoca KeHIJIUIY Tanad kuinaau? Xap
Oup cxema KaH4ya KeYUKHIIl BAKTUHU Ky1aan?

b. Xap 5 Ta makeTau rypyxJIapHUHT Xap OMpHIaH OUPHHYH MAaKeT HyKoica, Oy
UKKU CXEMaHWHI uiuiamu Kanga Oymanu? Kalicu cxema siximm cudariu
aynuo ra sra oynaau?

C. Xap 2 Ta makeTIy TypPYXJIapHUHT Xap OMpuaaH OMpUHYM MaKeT WyKoica, Oy
WKKA CXEMaHWHT WIUIAmM KaHjaai OYymaau? Kaiicu cxema sxium cudatiu
ayuo ra sra oynaau?

MO.
a. N>2 xumm Ckiine na aynuo KoHdepeHusaaa HITHPOK dTMOKIa. Xap oup

KUIIK Yy3rapMac I Te3JIUKIM OKUMHHU TeHeparcusanan. KondepeHuusHu
TaITKWJ KWJITaH KUY CeKyHJura KaHda out yzarumu kepak? Konran N-1
UITHPOKYMIapun? XaMma WUINTHPOKUYMIAPHUHT YMYMHUH Y3aTHIN TE3JIUTH
KaH4a?

b. Skype Buaeo koHbepeHIHMIIa MapKa3uid CEpBEpHU WILIATIaH XOJIa
IOKOpuaaruiap (a) H1 TaKpOpJIaHT

C. (b) Hu Takpopnanr, ¢akar OyHma xap OWp HINTHPOKYHM Y3UHHHT BHICO
OKUMHWHU HYCXAaCHHH KOJITAHJIapra KYHATHUIIIN Kepak.

M10. Tyrpu €xu Hotyrpu:

a. Arap Buneo okuM Web cepBepiian Menua miaepra ysatuwica, wioBa 1CP Hu
acocuil TpaHCIOPT MPOTOCOI cU(aTHAA UITLIATAIH.

b. RTP Hu wnuratumn y3aTyBuura CEaHCHHHI ypTacuja KoJIUIaml >KapaéHUHU
Y3rapTUpHII IMKOHHHH Oepajiu.

Cc. RTP mporokonuau unuiataguran Oapya wioBajgap 87-TIOPTHU HIUIATHINN
mapr.

d. Arap RTP ceancu y3aTyBumiap y4yH aloXy/ia ayJu0 Ba BUJICO OKHMTa 3ra
oynca, ayauo Ba Buaeo okumiap oup xuin CCPC uu nnatumanu. T/ H

e. llupun SIP opkaiu ®apxon OuilaH ajgokKa CEAHCUHH YPHATMOKYM.
MIupunauar INVITE xabapuna “ m=audio48753RTP/AVP3(AVP3- GSM
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ayJMocu MabHOCHMHU aHIJIaTaau)” JneraH xymia &3uinrad. bynaan kypuauo
Typubauky, [lupua GSM ayanocrHu F0OOOPUIITHUA XOXJIASTH.
(e) maru xonar. llupun ayauonu 48753 —mopTtra 1000paim.

g. SIP xabapnapu default SIP mopt Homepunu mnutaraguran SIP oGexTiapu
opacuia y3aTUIaIu.

h. SIP kmueHTnapu perucrpanusgaH YTHIOUIAPH YyYyH JIaBpUH paBUIIIA
PEI'MICTEP xabapnapunu >kxyHaTHIILIApU HIApT.

I. SIP Gapua xkmuenmiapaun G.711 ayano KomIaniHM KYJUiaO-KyBBaTJIAIIHHA
MaHJaT KAJIaIau.

M11. WFQ »xanBan Oyiinda pexalaluTHpUIN TH3UMH 3 Ta KimaccHu Kyiia0-
KyBBaTIaiauran Oyddepra okoinmamTupwiraH Ba 3 Ta  KiacciapHHUHT
orupaukiiapu Moc pasumiaa 0.5, 0.25 Ba 0.25

a. Xap Oup kmaccaunar Oyddepuna xymaa kyn makeriaap O0op. WFQ HuHr

OFUpJUTHra Jpuinmuin ydyH 3 Ta Kmaccmap kaiicm TapTtuOma Xu3mar
kypcatunaau? (ogatuit Taptud 123123123...)

b. 1 Ba 2-knmaccimapna xyna xyn naketiap 6op , 3-knaccna aca ityk. WFQ HunT
OFUpJIMTUIa JSpHIIMII ydyH 3 Ta Kmaccmap kaiicm TapTuOia Xu3mar

Kypcatunaau?
M12.
| 4 I 7 |12
(2 13 s - 11
I 1 | 6 I 8 I10
Arrivals 1 l 1
v + v + .
[ : : : : : : +»Time
Packet
in service I 1
[ : : : : : : : : ! : : } : : +»Time
t=0 t=2 t=4 t=6 t=8 t=10 t=12 t=14
Departures 1
r

a. FIFO o6yiimua xm3mar kypcarumga 12 Ta makeTHHHT 2 Tacu HaBOaTra
Typaau. Xap Oup makeT ydyyH OOpHII Ba KEJIUII OpacUAaru KeUUKUIl KaHya?
12 Ta makeTHUHT ypTaya KEYMKUIINA KaH4ya?

b. Ilpuopurer Oyitua Xu3MaT KypcaTHINAa TOK HOMEPJH IaKeTiIap FOKOPH
MPUOPUTETTA 3ra Ba )Ky(PT HOMEPJIU MAKETIap dca MacT NpUOpUTeTra sra. 12
Ta TAKeTHUHT 2Tacu HaBOaTra Typaju. Xap Oup makeT ydyH OOpuII Ba
KEJIMII OpACHJArd KEeUMKWII KaHya? 12 Ta MakeTHHHI ypraya KEYWMKUIIH
KaH4a?

C. Aiinana 6yinad xusmart kypcatumaa 1,2,3,6,11 Ba 12 makernap 1-knaccnan;
4,5,7,8,9 Ba 10 maketimap 3ca 2-kiaccaan.12 Ta makeTHUHT 2 Tacu HaBOaTra
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Typaau. Xap Oup maker yuyyH OOpHUIIl Ba KEJHII Opacuaru KeUnKuIl Kan4ya?
12 Ta nakeTHUHT ypTaya KEYUKUIIU KaH4ya?

. WFQ 6¥yiinua xu3Mar kypcaTuiiga TOK HoMepiu naketinap 1-kmaccman Ba

KypT HOMepin makernap 2-kmaccnan. 1-kmacc WFQ HuHr 2-orupiurura
sra Ba 2-kiacc WFQ uunr 1-orupaurura sra. Xap Oup maket yuyyH Oopuir
Ba KEJIMII OpacuJard KeYMKHII KaHya? 12 Ta MakeTHUHT ypTaya KEUUMKUALIN
KaH4a?

4Ta XU3MaT KypcaTull Typua ypTada KeUUKUII KaHaan 6yiaan?

M13. Kyitugaru pacmaa makeriap OKMMUHU YTKa3aJWraH TEIIWJITaH yesak
tacBupiadrad. benru 6ydpdepu t=0 ga T¥na Ba y MakcuMyM 2 Ta OCJITUHH yIILIa0
Kojaau. Crnotura Outta Oelru Te3NuKaAa sHTU Oenru kenud Tymaau. bonuianruy
BaKT CIIOTHA 2 Ta MakeT Oenrwiapra sra O0yica, YUKHII KaHAJIMa UKKaJacu XaM
OWp Xuia cioTiaapJaH 4YMKUO KeTragu. by TH3MMHUHI BakT OyiiMuya HILIAIIH

Kylujaruya:
()
r =1 token/slot
ER
b =2 tokens
[0 ['8 = 2
EREA e | A ¥
Arrivals 1 | | l |
—ttt+—+—+—+—» — —ttt—t>
t=8 t=6 t=4 t=2 t=0 t=4 t=2 t=0
Packet queue
(wait for tokens)
1. IMakernap cioTHUHT Oommura kenagu. YmoOy pacmua 1,2,3-makernap O-

cinotra kenaau. Arap Oy epna makeriap HaBOatu OVica, KeMMH KeJraH
nakeTigap HAaBOATHWHT OXWpHAaH Kymwinamu. [lakeTmap HaBOATHUHT O
tomonura FIFO ycynuaa cumkumanm.

[Takernap HaBOaTra Kymuiviiga JaBOM JTHIIAIUW. Arap HaBOaTaa wirapu
naketnap Oynran O6ynca, 1 €ku 2ta makeTinap OenTHIapHU CUIDKUTHINATN Ba
Oy Oenrunap CI0T OPKAIM YAKHII KaHAIUTa OOPHUIIIAIN.

Arap Genrunap 6yddepu Tyamaran 0yica, sHru O0elru keiauod KYIuaaad Ba
OCJITMHUHT FeHepaTCUsIAI Te3JIUTU I = 1 OeITu/CioT ra TeHr.
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4. 1-cnotparu xapa€H TyraraHuJaH KeWHH HaBOATAard BakT CJIOTUIa YTHIIAIU
Ba I0OKOPHJIaru MILIap sSiHA TaKpoOpJaHaau

a) Xap Oup CJIOT y4yH uenakaard OCITWIApHUHT COHMHU Ba TaKETJIAPHU
anukIadr. FOkopumarn pacmma t = 0 crmotuma HaBOatna 3Ta MakeT Ba
oyddepaa 2 Ta 6enru 6op.

b) Xap Oup cioT y4yH Oeiru HaBOATIaH YHKUO KETraHJa YHKHII KaHaJIuTa
Kaiicu MakeT KeaumuHu aHukiadr. t = 0 Bakr ciotuga 1 Ba 2-maketiap
Temuk 0yddepaan YMKub, YUKUIIT KaHATIUTa KeJlaIu.

Jla6opaTopusi. Cu3 Oy maboparopusga cepBep Ba KIHCHT ypTacuiaru
BUJICO OKUMHH TabMHHIAWCH3. KIMEHT cepBEepHHHr XapakaTIapuHH Ha30paT
kuum RTSP (real — time streaming protocol ) nporokonunu unuiatagu. Cepsep
Bugeconn UDP opkanu y3atumm yayd yau RTP (real-time protocol) mporoxonu
Epmamuma makeriapra axparagu. Cus cepBep Ba kiaumeHTma RTSP Ba RTP
IIPOTOKOJUTApHU TabMHHIaKauran Python koxara sra 6ymacus. Keliun aca cepsep
Ba KJIIMCHTHUHT KOJUTAPUHHU OXUpPHUTrava €TKa3uO Kyscu3. by uimHu OaskapraHu3aaH
CYHI' KyWHJIard amaUIapHu OakapaJuraH KJIHCHT — CepBEp WIIOBACHHHU sSpaTraH
OYIUIIMHIU3 KEpaK:

- Kmmentr SETUP,PLAY, PAUSE Ba TEARDOWN RTSP xomanmanapuHu
XKYHaTau Ba cepBep Oy KoMaHanapra sxaBo0 6epaiu.

- Cepsep maBpuii pauniaa tymianran JPEG dbpame napunu onanu, ynapHu
RTP Ounan makernmaiinn Ba RTP makernmapuun UDP Hunr 6ym >xoitura
r00opaau.

- Kmment RTP makernapam kaOyn kunamau, JPEG dpame mapau crmkuTan,
bpame napHH AeKOMIpeccaaiu Ba ¢ppame JapHU KIMEHTHUHT MOHUTOpUAA
KypcaTau.

Cusra Oepunran ko cepBepaa RTCP mpotokonuuu Ba knmentna RTP
MPOTOKOJIMHY TabMUHIAWIU. byHan Tamkapu Oy Koj y3aTHITaH BUACOHU KYPHII
yuyH kadomatr Oepamu. Cu3 wimentna RTSPuu Ba cepBepma sca RTP Hu
TabMUHJAIIMHTUA3 Kepak Oymaau. YmOy mactypiam Oyinya TOIMIIUPHUK
tuarjaoBumiapra RTP, RTSP Ba Buaeo okuMilapHU sHaJa SXIIAPOK YpraHMIIIA
épnam Oepaau. bynnan tamkapu ymOy TOmmHpUKAIa cepBep Ba knueHTna RTSP
DESCRIBE komMaHmacuHW TabMUHIAWAWTAH OWp HeYa HMXTHEPUN MaIIKjap
MaBxkya. YmoOy mnaboparopuss Ba RTCP mnporokonu Tyrpucuaaru Oapua
MabiayMoTiapuu http://www.awl.com/kurose-ross we6 caiitu opkanu OWIHO
OJIUIITMHTH3 MYMKHH.



http://www.awl.com/kurose-ross
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Hasopar caBoJsuiapu
Maco@aBuii TabIMM UMKOHUSATIAPUHU 0axoJaHr?
MacodaBuil TapaMM TU3UMUHM TAlIKWI JTHULLAArd  MOJEIUIapHU
Kuéciaur?
Macodawuii TabIM KOHTEHTHHH U30XJIaHT?
MacodaBuii TabIMMHN aB3JTUKIAPUHU CAHAHT?
HMHTEepHET-TEXHOIOT U MOJIEIMHU KYIaJINTUHU KEITUPUHT?
MacodaBuii TapaMM TapMOFMHH TalIKWJI OSTYBUYM MPOTOKOJUIAPHU
(GYHKIUSACUHY NTOFOHANIap OYilnya KeNTUPUHT?

Anaduériaap pyuxaru

. James F. Kurose, Keith W. Ross “Computer networking : a top-down

approach” 6th edition, Pearson Education, 2013

. Behrouz A. Forouzan “TCP/IP protocol suite” 4th edition, McGraw-Hill,

2010

. Internet in Education support materials for educators, UNESCO Institute

for Information Technologies in Education (IITE), Europe 2003

. Information and Communication technologies in Education, UNESCO

Institute for Information Technologies in Education (IITE), Europe 2012




3-amauii Mamrya0T. TApMOKHUHT POTO-K0J Mojeau. [loronanu
Mojes Tabpupu. MabaymMoT aJMalIMHYBH. 3AMOHABUH HHTEPHET
TAPMOFHU aCOCHA YKYB IJIAT(HOPMAJIAPUHM TAXJINJ KUJIUIIL.
3amMoHaBHMii MHTEPHET TEXHOJIOTUsIJIapuAaH (oiiiajaHuml.

Nmpan makcan: 3aMOHaBHM MabIyMOT Yy3aTUIl TapMoFu 0Oaszacuja
AJIEKTPOH TAbJIUM TUTAT(GOPMACHHU SPATHIN Ba TAXJIMII KUJIUII TaMONWIUIAPUHU
Ypranuul.

NHu 0akapui y4yH HaMyHa

Maco¢paBuii TAbJIUM MOJE/LIIAPH

Macodasuit Tapaum (MT) - Oy YkuTyBUM Ba YKyBuuM Oup Oupu Owmnax
Macoda €K1 BaKT OpKaJl akpaTWiraH cabadiu, nHPOpPMAIMOH TEXHOJIOTUsIapIaH
doiiaTaHuATaH TabJIUM TYPH.

By Tabnum TypuHu Oup Heya MOJEIIapu MaBXy/l, yiIap Maco(daBuil TabJIUM
TAlIKWJ KWIMHUIIATA cabad Oynran BazusTiapu OuiaH (papkiaHaau: reorpauk
cababmap (MamakaT MaiJIOHU, MapKasiap/ad reorpaduk y30KIaliraH peruoHsap
MaBXyJUIMTY), MaMJIaKaTHU KOMIIOTEPJAIITUPUIL Ba HWHGOPMalUsIAILITHPHIL
Jlapa)kac, TPaHCIOPT Ba KOMMYHUKALIMSAJIAP PUBOXKIIAHUI Aapa)kacH, MacodaBuii
TaBJIUM Y4yH MYyTaxacuciap MaBXyIJUTH, TabIUM COXacuaa MHQOpPMAIMOH Ba
KOMMYHHMKATCHOH TEXHOJIOTusIapAaH (oiganaHuml Japaxacd, MaMIaKaTHUHT
TaBJIMM COXACUIAaru oAaTiIapy.

bupnamun momen. YmOy mogen dakat macodaBuit YKyBuumap Owiad
UIUTAIl  YYyH fApaTWiajd. YJIapHUHT Xap OuWTTacu BUPTyal YKUTYBUMIa
OupukTupunarad Oymumanu. KoHCynpTauusanap Ba SKyHUH Ha30paTiIapHU
TONIIMPUII YYyH 3ca peruoHan Oynumuiap Oymumm mapt. lynpaih yxys
Kypciiapia YKUTYBUM Ba YKyBUWjIapra YKyB IIAKIMHM Ba (POPMAcCHHU TaHJAIlIa
KaTTa MMKOHHUSITIIAP Ba 030IJTUKJIIAP Oepunaau.
by wmogenra wmucon kuinub byrok bpuranusHuHr Ouuk YHUBEpcUTETHAATrU
((http://www.0u.uK) TabJIUMHH OJIHII MYMKHH.

Nkxkunamun wmoxen. YmlOy wmojaen MacodaBuii Ba KYHIY3TH TabJIUM
VKyBumiap OwiaH uWnuiam y4yyH spatuiaan. Mkkama rypyxjaa Oup Xuin YKyB
JacTypy Ba Japciap >KaJaBajd, MUMTHUXOHJIAp Ba yJapHU Oaxonaml Me30HJapu
maBxyn. Ulynpmaii YKyB Myaccacasapaa KyHAY3TM KYpPCJIApHUHI  COHHU
MacodaBuiliapra Kaparasjga kymn. YmOy macodaBuili Kypciap Memaroruka Ba
yciyOuéraaru sSHru MyHai uIIapHU M3JIaHULUIapuaa KyJulaHuwiaaun.by monenra
MHUCOJI KUJINO Sarn AHTIINS Ba ABcTpanus YHuBepcuTeTHIarN
(http://www.une.edu.au) TabIMMHU OJMIIT MyMKHH.

Apanamran  mozen. Ym0y wojen MacodaBuil Ba KYHIY3TH TabJIUM
TypIApUHHE MHTETPALMSNAIITAPHLI YUyH APATHIAH. YKyBUHIAP YKYB KYPCHHHT
OMp KUCMUHU KYHJy3rH, OollKa KUCMHHHM 3ca Macodaman Vkuiiau. Ly Ounan
Oupra Oy TabJIMM Typura BUPTyal CEeMHUHAp, MPE3CHTATCHUsUIap Ba JIEKTCUsIIAP
YyTKa3um xaM kupaau.by monenra mucon kuiaub Suru 3enanausgaru Maccei
YHUBEpCUTETHATY TABJIUMHU OJIUII MyMKHH.



http://www.ou.uk/
http://www.une.edu.au/
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Koncopriuym. YOy Mojen MKKATAa YHUBEPCUTETIapHU Oup Oupu Owmnax
OupnamuHy Tanad Kuinaau. Yimly Mmyaccacanapaad Oupu YKyB KypcllapHU TaIlKuI
KWIMO WINMHM TabMMHJIACA, WKUHYMCH 3Ca YyIJapHU TacAuKiIad, Kypciapra
VKyBumiapuu tabMunnanau. [y Ounan 6upra Oy »kapaéHaa OyTyH YHUBEPCUTET
smac, Oanku Outra Kadenpa €xku Mapkazd EKM YHHMBEPCHUTET YpHHUIA TabIUM
coxacuJa UIUIaJAUraH KOpXOHaJIap XaM KaTHAIIMIIM MYMKWH. YOy Mojaenaa
VKyB KypclapHU JOMMHI paBUIZa Ha3opaT KWIMII Ba Myauidi] XyKyKJIapuHU
TeKIIHpHIN 3apyp Oynamu. By momenra mucon kmm6 Kanamamarn Ounk YKy
ATCHTIIUTUJIATH TaBJIMMHU OJIUII MYMKHH.

Opanuaii3uar. Ymly MoJen WKKATa yHUBEpPCUTETNIap Oup Oupu OwiaH
y3mapu sparraH VKyB Kypciaap OwiadH anmammimand. MacodaBuili TabiuM
coxacuaa OJTakdu OyiaraH VKyB Myaccaca Oy coxaaga WIK KajaM KYysSauTraH
Myaccacara Y3MHUHI YKyB KypClIapHU TakAUM KWiagu. YOy Mozenja HKKaia
Myaccaca VKyBUMJIapu OMp XHWJI TabJMM Ba JUIUIOMJIAp ojuliaad. by mopmenra
mucon Kuaub Oumk VYuuBepcuter buszHec Makrtabu Ba Illapkuit DBpoma
YHuBepcuteraapu Ounad OViIran XaMKOPJIUTH OVIUIIIN MyMKHH.

Banmunarcus. YOy Mojzien yHHUBEpCUTET Ba YHUHT (uimaiuiapu OwiaH
Oynran myHocabaTiapura yxmami. by mojenna Outra yHUBEPCUTET YKYB KypC,
JTUTUIOMIIapiIapHu Kadoiiatiaca, KoJaran Oup HeuTa YHUBEPCUTETIIAp YKyBUMWIAPHU
TabMUHJIANIU.

VY3oknamran — aygutopusuiap.  YmOy  moxaenna  uHGOpMalMOH — Ba
KOMMYHUKATCHOH MMKOHMSTIAp KeHr ¢oiinananunaan. butra yKyB Myaccacana
Oymub ¥YTran YKyB Kypcliap BHUACOKOH(MEpPEHIMSIAp, paAUuOTpaHCIALMsIap Ba
TEJICKOMYHAKATCUOH KaHAUIAP OPKAJd CHHXPOH TEJIEKYpCaTyBiap KYPUHHUILHAA
OolllKa aynuTopusjiapra y3aTuiaau. Apanamrad Mojien OuiiaH (apKu IIyHJIaKy,
oy MOJIeIa VKyBUUJIap KYHIY3TH TabIUM/Ia KaTHaIIManIu.
by Momenra mmcon kw6 AKIIHUHT BHCKOHCHHT YHUBEpCHTETHIATHM Ba
XUTOWHUHT MapKa3uid paauo Ba TEJICBUACHUL Y HUBEPCUTETUAATH TABJIMMHM OJIUIII
MYMKUH.

[Ipoektnap. Ym0y wmoxaen napiar €KM WIMHA W3JIAHWUII MaKCaJIuJard
JacTypjapHu Oaxkapuill y4yH spaTuiaad. Acocuil uim macodaBuil TabiIuM
MyTaxaccucllapyu Ba IEJaroriiap TYIUIAHTaH WIMHUNH-METOIWMK MapKasra TYIIaJIu.
Ymby Mopenna spaTwiraH Kypciap axOJMHUHT KaTrTa KUCMUTa HaMOWMIII
KWIMHUO y3 BazudacuHu OakapraHiaH KeWHWH TyxTaTuiaau. by Momenra mucon
kb Adpuka, Ocué Ba JIoTuH AMepukajard puBoKJIaHMaraH MamJakarjiapuiaa
YTKa3WIraH KUILIOK XY>KaJIUTH, COJIMKJIAP BA SKOJIOTHS XAKUJArd YTKA3WJITaH Xap
XUl Kypchaap Oymumu  MyMKuH. MacodaBuil  TabIMMHUHT  IOTYKJIapu Ba
KamM4minkiapu. Macodapuii TAbJIMMHUHT METOJMK, UKTUCOJIUMA, COLUAIT IOTYKJIap
Ba ad3aMkiapy, XamjJa KaMYyWJIMK Ba CallOMid  TOMOHJIApU MaBXKYI.
MeTonuk 10TyKIap Ba ad3auiukiIapra KydugarujiapHiu KAPUTHIIT MyMKHH:

» Jlapc xaaBaJHU KyJIaWJIUTH. SJIKYB‘-II/I y3ura MabKyn OyiraH BakTAa YKyB
KapaéHUra KaTHaIIUII MyMKHH.
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« Kynaii doiifamaHum MaH3WUIApH. YKyBuM MHTepHET Kade, yif,
MEXMOHXOHA, HWII >KOWMJa Ba OOIlKa >XKOWIapaaH YKyB kapa¢HuUTra KaTHAITUIIN
MYMKUH.

* Kynait ykum temnu. Tabium, YKyBUWIap SHTU OWIUMIIAPHU TYITYHHII
TeMNUAa YTKa3WIaIH.

« Kynaii ykyB pexa. YKyB pexkaHu Tamabanapra MHIMBHIyal Ba JaBjaT
TabJIMM Tajlabiapyra MocC X0JIaTJa TalIKUI KWIHII MyMKHH.

* Masbaymotnap ©6asacunu Ttymtanumy. OnguHTA  YKUTaH Tanadanap
OMITUMITApUHY TYTUTAII Ba YHAAH (QONgaIaHUII UMKOHUSATH.

* Kyprazmanu kynannukiapu. Myntumenuss UMKOHMATIAPUAAH TYJIUK
doitanaHuI UMKOHUSTH.

e Manakanu VKATYyBUMJIApPHU TaHJIa0 TabiIUM >KapaéHUTa >kajad KUJIMIIL.

MacodaBuii TabIUMHUHT TEXHOJOTHSJIAPU Ba YHJAA KaTHAIIyBUMWJIAPH.
MacodaBuii TabIMMHUHT aCOCHUN TEXHOJOTUsJIApUTa KyWHJarWiIapHU KUPUTHUII
MYMKHUH:

UHTEPAKTHUB mexnonocusnap:

* lutepHer MacodaBuii TabJIUM MOPTAIH.

* Buseo Ba ayauo koH(epeHTcusiiap.

* DJIEKTPOH MOYTa OPKAIH TAbJIUM.

* InTepHeT opKaiu MyCTaKWJI TabJIUM OJIHIIL.

* V30K1aH OOLIKapuIll cucTemManiap.

» OHJTaiiH CUMYJIATOpP Ba YKYB JAacTypJiap.

* Tect Tommumpui cucremanapu.

HUHTEPAKTHUB 6yimazan mexnonoausnap:

*Buneo, ayano Ba Oocmara ynKapuirad Matepuasiap.
* TeneBu3HnoOH Ba pano KypcaTyBiap.

* Jlucknapaa >koiamras Jactypiap.

ByﬂyTJIH TCXHOJIOTHAJIAP acocuaa TabJIUM TU3NMHUHHU
TANIKWIIAIITHPHAIIT

NHtepHeT opkaiid OHJAWH TabIMMHU TAIIKWUIAIITUPUIL Y49yH OyTYHTH
KyHIa Oup Karop TexHoJorusuiapAaH Qoiinananunaan. bynytnm xucoOnamn
TEXHOJIOTHUACU MHTEPHET OPKAIM TAbJIUM THU3UMHUHU TATKWIIAIITHPUIITHUHT DHT
camapaJidi  ycylu  xucoOjaHaau. bBynyTim — TeXHOJIOTMST  TaKCHMJIAHTaH
MabJIyMOTJIAPHM CaKjall Ba KaWTa WIUIAIl TU3UMJIApUAaH TalIKWI TONMUO, Oup
BaKTIa JKyJda Kymiad VKyB MaTepuajUlapuJiaH TallKWi TONTraH OHJIaWH
MabcohaBUil TABJIUM TU3UMHUHU TANIKWLIIAIITHPHUIN, OyTYH TabJIuM (HAOTUATHHU
AaroHa ratopmaja TAMKWLIAIITHPUII UMKOHUHA Oepajiu.

Bynytnu Tapaum Xu3MaTHapuHU TANIKAUTAIITAPHUIN OOIIKa yCyJapra
HUCOaTaH KyHuaaru yCTyHIUKIApTa ora:

- YIIaHMIIHUHT KYJAWINTA Ba aMajira OIMPUINIIN COIaUIIUTH;
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[Tnardopma HapXUHUHT aP30HJIUTH Ba YHUBEPCAJUINTH;
XaB(PCUBTUKHUHT IOKOPUJIUTH;
NimoHuamanry;
TU3UMHHUHT TapMOK TU1aTGopMacura 0COH MOCIIAITyBYAHIIUTH;
BynyTtnu TuzuMIIapHU TaNIKWJUIAIITUPHUIIHUHT OMp KAaTOp KaMUWJIUKIApH
XaM MaBxXyJ. YJapJaH acOCUHCH, TOMMHUI TapMOK OWiaH yJaHUII TYpHII Tajad
STUIAIN.
Bynytnu xucobmam THU3UMIIAPUHHM TalIKWUIAIITUPUIIHUHT OUp KaTop
YCTYHJIMKJIAPU MaBXy:
- a0OHEHT KypwiIMacuJa MaxCyC JacTypuid TabMHUHOT Tanal
KWJIMHMaau, hakat HHTepHEeTra yJaHuIl Tanad KUInHaIu;
- Oapya VKyB MabIyMOTJIapH Ba TabluM TH3UMJApU JacTypuid
TabMHUHOTIIApH SITOHA MIaTdhopMaja >KoiIalaim.
- HWatepHer MaBxkyn OViaraH AYHEHUHT HUCTaJraH XOWUIAH THU3UMTIa
KUPHII MYMKUH,;
- bapua xuzmaTnap onnaiin 6ynu0, rokmad onub Qoiinamanum kabu
MyaMmMoJap 1yk;
- DyTyH yHUBEPCUTETHU OJJIEKTPOH YHHUBEPCUTETIa AWJIAHTUPHUIL Ba
YHU UHTEPHET OpKaJIU OOIIKAPUIIl UMKOHUSTH SPATUIIAIN.
byryuru kynga OyiyTiu XucoOJjall TEXHOJIOTHSUIApU acoCHlia TabJIUM
TU3UMUHU TAalIKWUIAIITAPUII OyiH4ya Kymiad WIUIaHManap HUIuiad YHKUITaH.
Kyiinga kentupuwiran TH3UM MOAENHM OyJIyTJIM TEXHOJOTHsUIAp acoCHAa SIroHa
mwiatpopMaga  TabIUM  TU3UMHUHHM  TAalIKWUIAIITAPUIN Ba  OOLUIKAPUIIHU
tapcudaiau(1-pacm).
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1-pacm. BynyTiu UHTEpHET TabJIUM TUZUMHU
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bynytnu Tapmox mmatdopmMacMHM TAIIKWJUTAMITHPHUIT  YYyH KYy11ad
cepBepiap OyryHru KyHaa AyHE OYyinald Tamkui 3Twirad. Macanad, oMMaltaiirad
Oynytnu tusumnapra SAugexc./luck Ba luck Google xabunap mMucon Oyauiiu
MyMKUH. Ym0y OyJayTiud cepBepiap OpKaJld IyHEHUHT UCTaIraH >KOWUIaH
cepBepra MabIyMOT >KOMJIAI, CaKJIall Ba OOIIKAPUII MyMKHH.

BynyTtnu xusmatiapHu TalIKWUTAIITAPUIN Y4YyH OyryHTH KyHAa KYTiao
WHTEpPHET  TU3UMJIApPU  MaBXkyld.  YmOy  TU3UMJIAPHUHT  BHT  KYI

KYJUIaHUJIaUraHiapyu Kyiuaarmiapiad uoopar:
-  Box.net;

Dropbox.com;
Diigo.com;
Smartsheet.com;
Microsoft Office 365.

Ymby Ba Oomika OyayTiu TU3UMIIAD UMKOHUATIAPUHUHT KUECUN TaXJIWIIH
KyHUJary >kajBajijga KeITUPUIITaH.

1-xanBan. BynyTiau MabIiyMOTIIapHU Cakjall TU3UMIAPUHUHTKUECHIA

TaxJINJIN
Onepanuon|AnTepHeTa .
benya .. | F'ypyxim |[@oiinananyB4
Kol MabJaymMOTH Tn3nvM.11apH a yMyMui . u
Homu U mu@paam| 1 KyJu1ad | yJIaHWII
XA:KMH HMKOHMST|KOMITIOTEPJIap
TB yeyJau KyBBill/ITJIaIlI I/IMK(:/IHI/IS[T " CONM
Drop 2 SSL, AES | Windows, | maBxyn | Maexkyn
box 256 Mac OS, aMac
Linux, _
Android, O
i0S
Spider| 2 RSA 2048, | Windows, | maBxyx Magsxyn
Oak AES 256 Mac OS, sMac
Linux, o0
Android,
i0S
MS 7 SSL, AES | Android, MaBXy/ MaBXYy/I
Sky 128 10S, 00
Drive Windows, '
Mac OS
Box. 5 SSL, AES | Android, MaBXY/T MaBXKY/T
com 256 Windows 00
Mobile,Ipad, '
Iphone
Wuala| 5 AES 256, | Windows, | MaBxyn | Maxyn o0
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RSA 2048, | Mac OS, smac
SHA-256 Linux,
Android,
10S
Adrive| 50 SSL Android, MaBXKY/I MaBXKY/I 1
i0S
Adanexc| 10 Her Windows, | maBxyn Magsxyn
. duck Mac OS, IMac
Linux, X0
Android,
10S
ByayTan TabJauM TH3MMHHH TAIIKWIIAIITHPHIIHHA YPraHUII
Dropbox Oynytinum cepBep XWM3MaTd  acocHJa TabJIUM  TU3UMHUHHU

TAIIKWJUIAIITAPHUII KETMA-KSTIMTHHA KYpuO unkamu3. Dropbox OyiyTin xu3mar
tusumu  https://www.dropboX.com caiiti acocua TalIKWUTAIITHPUIaAA. Yoy
caiiTia TU3MMHHU TAIIKWUTAIITHPUII Ba YHI'M MabJIyMOTIAPHH KOWIAIl KyHuaara
KeTMa-KeTJIMK/Ia aMaJjira OIIUPHIa/IH.

1. Perucrpanus. Bed unrepderic opkanu ¢oiigananyB4i TU3UMIa KUPUILI YUyH
PEruCTpaLMSIHU amalira omupaan(2-pacm).
Create an account (or signin)

First name

Last name

Email

Password

D | agree to Dropbox Terms

2-pacm. "Dropbox xuzMaTHira perucTpanus KUIHI.

2. Beb6 wunrepiic opkaiu Dropbox Tusummaa unuiam. Peructpanus amanra
OIIMPUJITAHJIaH CYHT, Be0-caiiTaa Kylnaaru oiHa manao 0yianu.



https://www.dropbox.com/
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f’ta Dropbox _______f‘__._—-' s B @ O search Dropbox B

Name

| Edu folder

Uil Joo's common shared folder -
(] Personal o ? -

&l Pnotos foide

8| Public folder v

3-pacm. "Dropbox" xu3maru BeO-uHTEpdEiicH.

Y0y oliHa opKaJid KyWHAarujiapHyd amalira OIIUPUII MyMKHH:

- Sluru nmankanap sipatuii;

- Slaru daitinapHu roKIan;

- Sluru xaranornap spatuil €KH KyLIWIII;

- YMyMu#l yJIaHUIIHYU TallKAWIAIITHPUILL,

- QalapHy TaXpUpJIall Ba yYUPUIL.

Myngat  kwimb, roKopuaa KeATUpUO YTWIraH TU3UMIAp OyIyTiu

TEXHOJIOTHUsIIap acocuaa HadakaT TabiuM, OaJKu Typiud TUUMIIAPHU
TAIIKUJUTAIITUPULL UMKOHUHU Oepaiu.

AMaJIIH KHCM

Tonmmupuk: Box.net, Dropbox.com, Diigo.com,
Smartsheet.com, Microsoft Office 365 kabu OynyTiu TH3UMIIAP XHU3MATIAPUIAH
doitnananrad Xo1/1a UHTEPHET TaAbJIUM TU3UMHUHH UIILIA0 YUKHUIIIL.

Ha3sopar caBoJsiapu

1. MacodaBuii TabauM JeraHja HUMaHU TYITyHacu3?

2. MacodaBuii TaBIMMHUHT WHTEPAKTUB Ba HMHTEPAKTUB OYyIMmaran
TEXHOJIOTUsIIApUHU caHab OepuHr?

3. bynayTtnum TEXHONOTHSIADHUHT WHTEPHET- TabJIMMIArd axaMHUSTHHU
W30XJIaHT?

4. Kenr Tapkaiaran OynyTiud THU3UMJIAD Ba yJAPHUHT HWMKOHHSITIAPUHU
TaBCU(IIaHT?

5. Macodasuii TabJIUM MOAEIITIAPUHN U30XJIAHT?




o o b
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bynytnm  cepBepnapma  Xu3MaTiapHW — TAIKWIIAIITHPUIN — KETMa-
KETJIMTUHM TaBcu(1ad GepuHr?

TaBcust KWIMHAAUTAH agaduériaap

EmennsuoBa O. A. [IpumeHeHne 00Ja9HBIX TEXHOJIOTHI B 00pa3oBaHuu //
Mononoit yuensrit. — 2014. — Ne3. — C. 907-9009.

Kpeuetnukos K. I'. ComnanpHbie ceTeBbie cepBUCH B oOpazoBanuu / K. T
Kpeuernukos, 1. B. KpedernukoBa / TuxookeaHCKUN BOCHHO-MOPCKOIA
UHCTUTYT UMEHU C.O. Makapoga. —
http://ido.tsu.ru/other_res/pdf/3(39) _45.pdf

Oo6naunbie cepBucel B oOpazoBanuu / 3. C. Ceiigameroa, C. H.
CeiiteenueBa  C.H. /  KpbIMckuil  MHXKEHEpHO-TIEAarOrMYECKUN
yauBepcuteT. — http://ite.ksu.ks.ua/ru/webfm_send/211

[Mopran Uutepuer-obyuenus E-education.ru — http://www.e-education.ru
http://www.intuit.ru/studies/courses/12160/1166/lecture/19343?page=1
http://edugalaxy.intel.ru/index.php?automodule=blog&blogid=9&showen
try=1448
http://venture-biz.ru/informatsionnye-tekhnologii/205-oblachnye-
vychisleniya
http://www.seocafe.info/yandex/26702-yandeks-disk-novoe-hranilische-
failov.html



http://ido.tsu.ru/other_res/pdf/3
http://ite.ksu.ks.ua/ru/webfm_send/211
http://www.e-education.ru/
http://www.intuit.ru/studies/courses/12160/1166/lecture/19343?page=1
http://edugalaxy.intel.ru/index.php?automodule=blog&blogid=9&showentry=1448
http://edugalaxy.intel.ru/index.php?automodule=blog&blogid=9&showentry=1448
http://venture-biz.ru/informatsionnye-tekhnologii/205-oblachnye-vychisleniya
http://venture-biz.ru/informatsionnye-tekhnologii/205-oblachnye-vychisleniya
http://www.seocafe.info/yandex/26702-yandeks-disk-novoe-hranilische-failov.html
http://www.seocafe.info/yandex/26702-yandeks-disk-novoe-hranilische-failov.html

4-amaamii MamFyJa0T. TapMOKHUHT POTO-KO0J Mojeau. [loronanu moaen
Tabpupu. MabaymMoT aJIMalIMHYBU. 3aMOHABH MHTEPHET TAPMOFH
acocuJa YKyB IIaTGopMaIapuHM TAXJIHJI KWW, 3AMOHABUI UHTEPHET
TEeXHOJIOTUslJIapuAaH (oiJaTaHUILILL.

Nmpan makcana: 3aMOHAaBUU MHTEPHET TEXHOJOTHSUIAPH Ba YyJapAaH
TaBJIUM TH3UMHUJIA (HOHJaTaHUII TAMONIIIIAPUHN YPraHHUIIL.

ACOCHY HA3APHUU KHCM (6y mae3y 6yiiuva adabuémiap Manbay 4eknanean
Oyneanu cababau, MazmyHea ouo KUcKaia Maviymom oepud ymuiaou)

Oxupru  WWwUIapjla  TabJiMM  TU3UMHAA  3aMOHAaBUWA  HUHTEPHET
TEeXHOJOTHUsUTapUIaH (poimamanuinra, XycycaH MYyJbTHUMEJuara acoclaHTaH
TEXHOJIOTHsUIapra ajoxuja JTHOop OepmwiMokaa. AXOOpOT-KOMMYHUKAITUS
TEXHOJIOTUSUIAPUHUHT JKajal cypbaTiapla PUBOXKIAHUIIN TabIUM TU3UMHUTA
XaM V3 TabCUPHU KYpCAaTUOTMHA KOJIMAC/aH, YHU TAIIKWIIAIITUPUIITHUHT aCOCHUIM
WHCTPYMEHTUTra ailaHn® KoaMokaa. Mucon kuinb onaauran Oyicak, SHT Te3
PUBOKJIAHTaH Ba IOKOPU caMapa KypcaTraH TabiuM TEXHOJOTHUsUIapu axOopoT
KOMMYHUKaIMsJIap acocuja TallKWUIAIITHpWIranaup. Macanas, Cloud
Computing, Mobile Learning, Tablet Computing, Open ContentLearning,
AnalyticLearning, Virtual and Remote Laboratories.

21 acp TabauM TU3UMU O€BOCHMTAa MHTEpPHET Ba MYJIbTUMEAHUA
TeXHOJOoTUsIapu OuiaH OornaHrad. OXupru YH WWITMKAA UHTEPHET TapMOFUIa
Kyda ~ IOKOpM  camapaJiopjuKKka  JSpulliiraH  Oyica,  MyJaTUMeaua
TEXHOJIOTUSUIADUHUHT XaM KECKWH PUBOXKJIAHUIIM Ba HHTEpPHET OWIIaH
WHTETpAJUIAIIYBU YHUHT UMKOHUSTUHHU siHa/1a O0OMMTMOK/IA.

Kenaxak TapMOKJIapMHM KypHUIIl KOHUCHIUSICHUHUHT OYTryHru J10J3apo
Macananapu nuuaa 3D Internet TapMOFUHU KypHUIIl Ba YHU XaJK XY>KAIUTUHUHT
Typau coxXamapuga Kyjam wmyxuM VpuH Tytagu(l-pacm). 3D Internet
TEXHOJIOTUSICU CaHoaT, WNuiad yukapuil, (aH-TeXHUKaAIAp Y4YyH, YJIAPHUHT
sHaja TapakKKUi TOMWINM YYyH SHTU Oup naBpHU ouub Oepanu. Yikad
UMKOHHUSATHAp spaTaau. JyHEHUHT TypJiM 4YeTJapuliard PUBOKIAHUIUIAPHUHT
Oolika uyeriapura TaJAOMKUHM Ba caMapaJopiUTUHUA BHUPTyad OOIIKAPHUIII
UMKOWHH Oepaju.

Illyan xumcobra onran xonga, 3D Internet TEXHOJOTHSCHHUHT TabIUM
TU3MMUJA KYJUIAll Ba YHJAaH KyTWITaH HaTWXKAJIap TYFpUcuaa Epuramus.
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T

1-pacMm. 3D Internet koHIIENIIUSACH.

3D Internet TexHosiorusicu uHTEpHET Ba 3D rpaduka TeXHOIOTUSITAPUHUHT
WHTETpalusuiayBu O0Ynu0, YHUHT HATHXKACUJa UHTEPHET OPKaJIud MHTEPAKTUB
3D KOHTEHT peasl BaKT peXHMMHAa BeO XU3MaT KypuHHUIIHAA robopunaau. Web
3.0 KOHLIETIMAICU acOCUAa PUBOKIAHTUPWIAETTAH YIIOY TEXHOJOTHS MHTEPHET
épaaMuia BUPTyal oJiaM sipaTuill UMKOHWMHU Oepanu. 3D Internet Oup kKatop
a(h3ayIMKIapra ara:
- Tapmok ¢oitgananyBuuiapu BUpyan OupiaamTapuiIagy Ba OOIIKapUiIaIy;
- Macoda axamusaT kach 3TMmaiau, xaMma OUp-OMpHU OWJIaH BUPTyall AroHa
x)oma, pazoma xoimamany;
- KonTenT xap Oup ¢oiinananyBuu y3u OOLMIKAPUIITT MyMKHWH;
- Hcranran Ttapmok olimamanyBun Oomika TapMoK (olgamaHyBUYNCHTA
O0eBOCHTAa HHTEPAKTHB TAhCUP YTKA3UIITH MYMKHH.
Yy TEeXHOJOTUSHUA TamKWiamTupum yuyyH 3D kamepa Ba rokKopu
TE3JIMKJIY UHTEPHET Tayiad KUINHAH.
Y0y TeXHOJOTUSIHU TablMMA KyJam MacodaBuil TabauMIaru Taisada
BAa YHHUBEPCUTET ypTacHuJaru TYCUKHM MYKOTHII Ba JapC JKapa€HUHU
BUPTYAUTAIITUPUIII UMKOHMHU Oepanu.  J[yHEHMHT wuCTalIral HyKTacuia
YKOWNamran TajabajgapHu sSITOHA TabIUM OJIUII MYXHTHUTra OUpIAIITUPHUII Ba
VKUTYBUMHUHT  HWOUIAll  camMapaJopJIUTUHU OIIMPUIL  WMKOHUATHHU
TabMUHJIANIN.
Ym0y TexXHONOTHS acocuja BUPTyal MYJIbTUMEIUA TabJIUM MYXUTHU
sIpaTUIa]IN.
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2-pacm. 3D Internet BUpTyan TabJIMM TH3UMHU.

3D Internet TEXHOJOTHSCHM acoCHa BHUPTyal TablIUM TU3UMUHHU
TalIKUAJIIAITHPHULLL Kyhugaru TabJIUM Ba  TAaAKUKOT  TypJIApUHU
TaIKWJUIAIITAPUIIT UMKOHUHU Oepajiu:
- JIyHEHUHI HCTaJraH BUPTyal YHUBEpPCHUTETJIapura ab3o OYiIuIl Ba
nacpiapuaa KaTHAIIMIIL,
- Buptyan macodasuii Tabinm;
- Buptyan skckypcusiiap TallKHIUTAIITAPHUILL
- Buptyan tankukotiaap o6 6opur;
- Buptyan kuto6 Ba KynmaHMmanap xapuj KUJIUIIL
- Buptyan cemunapiap Ba KOHpEpeHIUIIAp TAIKUIUIAIITUPHIIL;
- Bupryan wumum rypyxsiap TalIKWJIAIITHPUII Ba JIOWMXAIAPHU
Oaxxapuiil Ba Oomkamap.

Cana0 yTunraHHy TaIKWIITAIITUPUIIHUHT sITOHA BocuTacu cudaruaa 3D
Internet TexHojormscu Xu3MarT Kujaaau. TabKuIam  JKOWU3KH, YHIOY
XU3MaTJIapHU TAbMHUHIIOBYH SITOHA UHTEPEAKTUB, peall BakTiau 3D mynbrumenua
TapMOK TuIaTGopMacu TalIKWUIAIITUPUIL Tanad »Twinanu. DolinamaHyBuu
TOMOHJa XaMm 3D kaMepaHu y3 Wuura ojiraH MabliyM KypuiaMmajap TYILIaMH
OynuIm 3apyp.




IV. AMAJIMA MALIFYJIOT MATEPHUAJIJIAPU

~..i0

/ISIONSTATION

3-pacm. 3D Internet opkanu BUPTyasT TAAKAKOTIAP OO OOpHII

3D Internet TEXHOJOTHSICUHU KYyJUlalll TabJUM TU3UMHJA KYJUIall
KyWHJard ITyKJIapHU Oepajiu:

BUpTYyaJl Maco(haBuil TabJIMMHM TAIIKWIIAIITHPHILL

TabJIMM OJIMII YYyH KETAJWTaH Xapa)XkaTJapHU KaMaWTHPHWIL, WYl
XapaxaTJIapyuHu KUCKApTUPHILL,

YyeKkcu3 Tajadanap aygUTOPHUSICUHM IIAKIUIAHTHPUILI Ba OYyTYH TyHE
O0yi1n1ab onnaliH napciap oaud Oopwui;

BUPTYyaJl UIMUN TAAKUKOT MIIJIAPUHU TAIIKWUIAIITUPUIL Ba yiapra
OyTryH ayH€ OVinma® eTakuud OJMM Ba MYTaXacCHUCIApHHU Kajd
KHJINLL;

SHTW WIMHHA SHTWIMKJIAPDHA WHTEPAKTUB BHUPTyad Ky3aTHII Ba
Takaudaap OWIIUPHUIL;

Ba anbarra KOH(EpeHLMs Ba CeMeHapyapja BHUpPTyal HIITHPOK
STHUILI.

Xynoca Kuiaub alTuin MyMKUHKH, TabauMaa 3D Internet TexHomorusicuau

KYJUIal TabauM CU(ATUHUHT sSHAJa YCHUIIINTa, 3aMOHABUM TabJIUM TypJIapUHUHT

KCCKHH PHUBOXJIAHHUIINTA, XAJKHHUHI CaABOAXOHJINK HapaKaCHMHHUHIT OPTHIINIA Ba

aCOCHUICH JaBJIATHUHI sTHA/1a TAPAKKAM TOMUIIMTA KaTTa XUCCA KYIIAIu.




AMaJIui KHCM

Tonmmpuk: 3D Internet TabaIuM THU3UMUHUHT MOJEIWHHM HMILTA0 YMKHII

Ba YHUHT camMapaJopiUruHU TaBcuiarl.

no

w

Haszopar caBosiapu

MynpTMeHaId TabJIUM TU3UMU JIeTaHIa HUMaH! TyITyHacu3?

3D Internet TeXHOJIOTHUACH JIeTaHa HUIMAHH TYIIYHACH3?

3D Internet TEXHOJOTHSCHHUHI TabJiMMJa KYJJIAHWIUIIN  Ba
UCTUKOOJIIapy HUMaJlapJiaH noopat aed Xxucoonancus?

Buptyan TabiauMm TH3UMU JeraHaa HUMaHHU TyIITyHacu3?

3D Internet TEXHOJOTHUACUHU KYJJIall IOTYKJIapu cudartuaa sHa
HUMAJIADHHA KEATUPUIIT MyMKHH?

bomka wHTEpHET TablUM TeXHOJoTHsUTapu Ba ynapHuHT 3D Internet
TEXHOJIOTHSCH OWJIaH KUECUN TaXJIMJIMHU KeITUPUHT?

TaBcusi KWIMHAAUTAH agaduéTaap

THE RISE OF THE 3D INTERNET. Immersive Connected
Experiences (ICE), 2013.

www.Web3d.org.

www.Web3event.com.

www.Intel.com.



http://www.intel.com/
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V. KEMCJIAP BAHKU

V. KEUCJIAP BAHKHA

1-Keiic. CU3HUHT TalIKWIOT (YHUBEPCUTET, WHCTUTYT)UHTU3 MHUKECUAA
AJEKTPOH TAbJIUM TU3UMHUHU PUBOKIAHTUPUII YOpa TaAOUpIapu MIUIad YUKHUIIIH.
AMMO aManuit TaOUK STHUII KapaHU CYCT.

Keiichu 0axxapum 00CKYMJIAPU Ba TONMIMPHUKJIIAP:

» Keiicnaru MmyamMMoHM KeATUpUO YMKapraH acocui cababiiapHu OeNruiianr
(MHAMBHIyaT Ba KUYKK TypyXJa).

 Makcan, KyTWIaJAuraH HaTWXKalap, BakT  OpPAJUKIApW, Ha3opar
WHUKATOPJIapU KaOu KUXaTIapUHU MyXOKaMa THHT.

* DJEKTPOH TabJIUM THU3UMHUHHUHI MOJEIUHM KEJITUPUHT (TypyXJa HILjall Ba
rypyxjapapo KUE€CUN TaxJIMJI KUITUII).

M3oxnap: AKT unppacTpykrypacu Ba MUUIMA XyCYCUATIAPUHU MHOOATIra
OJUHT. TallIKUIIOTHUHT KaApiap CaloOXUETUHU OAXOJIAHT.

2-Keiic. “Pakamiin KOHTEHT Ba ‘“‘pakamiid Menua” KalOu TylIyHYaJIapHU
OupoH Oup ¢an €xku YKYB MOIYyJIUra ouJl OVIraH Xojjga KeHI KaMpPOBIIH KYJUTaHUII
XyCYCUSTIApUHU HIJIA0 YUKUIIMHTU3 Kepak (yJapHU OYMK TabJIUM YUyH
KYJUIAaHWIWIIY Ha3apAa TYTUITaH).

Keiicau 0axxapui 00CKYHIapHU Ba TONMIIHPHUKJIIAP:

 Kelicnaru wMyamMmoiM  MacajajapHU  JKaJABaJI  acoCHJa  M30XJIAHT
(MHIMBUIYa Ba KHYUK TypyXJa).

Myammoiu macajia Kean0 ynkummu, XaJ1 3THII HYJIAapH
cababaapu

3-Keiic. MacodaBuil TabiuM THU3UMH OpKaldW ajoka ypHatwigu. Mkkurta
yauBepcuteT (Tomkentna Ba Ceymnma) V3apo OofnaHu®, Matepuaiap
aJIMAlIMHYBUHU TAlIKWJ 3TUIIAM. AMMO OH-JIallH Tap3/Jard MyJOKOT MoOaiiHHIa
aJloKa y3WIIu.
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Keiicau 0a:xxapum 00CKYMJIAPU Ba TOMIIMPUKJIAP:

» Kelicmarn MyaMMOHU KeITHPUO YUKapraH acocuid cababiapHu OenruiaHT
(MHAMBUIya Ba KMYHMK TypyX/a).

* HHTepHeTHUHT KaHAail wWioBa (XWU3MAaT)JIapUHU HINra TYIIMPUII YUYH
Oaxkapuiaaural HIUIAp KeTMa-KeTIUTHMHU Oelrwianr (KyQTiIuKiIapaaru
HIII).

4-Keiic. Tawaumpna  UWuartepuer  texHosoruss  (TUT)mapunm  TanOuk
STHINIIHHAHT WXKTUMOUK Ba TEXHOJIOTMK OMIJIIAPMHU HMHOOATra OJITaH XOJJa,
KyHHUIary skaaBajHy TYJIIUPUHT (KMYMK TypyXjap/a HIliani):

1. | Web-ra acocnanran kypciap

2. | TapaMMHU MabMypHUil TU3UMHU

3. | Mynokot KYHUKMaJlapHU
PHUBOXKITAHTHPHII

4. | DnexTpoH Haup

5. | AxGopoT mu3ar

6. | DkcriepTiap MyJioxa3acu

7. | DNeKTpOH  MaBXYUIUK  Ba
BUPTYaJUINK

8. | Umurtaumon MoJesuiap,
BOCHTANAp

9. | TankMKOTIIAp PUBOMKIIAHHUIIN

10.| Ipodeccuonan (xacOwmit)
TApMOKJIap SIPATHII

Keiicau 0axxapum 00CKYM/JIAPU Ba TOMIIMPUKJIAP:

« Keiicgaru MyaMMOIM OMWUIAPHM Ba Xaj JTUII WYJUIAPUHU >KaJBaJIra
KUPUTUHT Ba U30XJIAHT (KUYHUK TYPYyXJa).

*  OMWIIapHU YMYMIIAIITUPUO, XKaBaT TY3HHT.
AMaJH TONMPUKJIAP:
l. “KBu3” jiapra :;kaBo0 OepHHr:

1. TamylapHu  TYJJIMPHMHI, JaBOM JTTHPUHI Ba TYIPU KaBoO
KeJTUPUHT:
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) oo ....J€raH/ia TU3UMHUHI W KapacHHUJArd Kepakin
TanaliapHu cakiald KOJUII XyCYCUSATH TYUTYHUJIAIH.

2) MHkkura (¢dolganmaHyBud TapMOK OpKaju y3apo OoriaHrannaa

............. amaJra OIIHpUIIAIHN.
3) Tabaumua VHTEPHET TEXHOIOTHUSIAPH MOIYIH ..veevrer veneeneennennnnnn.

A) TAPMOK ...viiris ettt et e ees et ee ettt et el
KaOH KypHaIMaiap OpKaad aMajra ONIMPHINIIA MyMKHH.

2. T'anjapuu  TYJIMPHUHI, [aBOM JTTHPHHI Ba TYIpU KaBoo
KeJTUPUHT:

1) TToroHaIM MOACT TYIIYHYACH YMYMHUM XOMA . .ovvevrs veenranns ceennnnn,
OwtaH TaBcU(IIaHAIH.

2) Nnreprner Ba WWW neran TymiyH4Yanap acocaH, KyWHjaarmiap OWJiaH
(dapknanaau (kamuaa yura Oeiaru KEITUPHUHT):

.......................................................... Tpaucnopt
0000 () % P

Kabu TaBcudap OunaH OenruiaHaIu.

4) Kypwimmanap OS| MOACTUHHHT ......... ..eoeeer eenenn.. MOTOHACHIA

........................... Bazudaapuan Oaxkapasy.

3. l'anyiapuu  TYJQMPUHI, [JAaBOM JTTHPMHI Ba TYIPH KaBoO

KeJTHPWHT:

1) TapMOK TEXHOJOTHSCH JIETAHIIA +.uuurrs wurreenns eennees caeeennns aennnenns

............................................. kKabuiap acocuit Oenru cudaruaa

KypCaTHJIa/IH.

2) AKT TH3HMHIHT ...ttt it et eeeeeineeanann,

.................................................... TaBcUIIANIH.

3) HNkkuta QoigamaHyBId MYTOKOTHIA  .ouveevre wevveenee aeenennn.
......... TaBcU(IIaHAIH.

4) [Taxker, TYT'YH, KOMMYTAaTOp

................................................. MOTOHACH TYIIyHYATapu

4. l'annapHy TYJAUPUHT, JaABOM ITTUPHUHT BA TYTPH *KaB00 KeJTHPUHT:
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1) TpancnopT moroHacu Ba TapMOK IOroHacH Bazudanapu (popKIaHUIIN

.................................................................................

KaOu kapaeH/J1a HaMOEH OyJaau.

2) Tapmok acocaH, Kyiuaary oeiaruiap ouinan TaBcugIaHa M :

3)  OSl  MOAEGIMHHHT  .........  ceeeevern eeenenns ITIOrOHACH 1A
...................................... Bazupamapu Oaxxkapasy.

3) AIloKa JUHUSACH JCTaH/a

5. F'anJiapHM TYJIIMPHHT, JABOM 3TTUPHHI Ba TYIPH KaB00 KeJITHPUHI:
1) Tapmoxknap 6up Oupu OUIaH CONMIITUPraHIa

.................................................................................

...................................................... Kabuyap acocuit Oenru
cudaruga KypcaTuiaiy.

2) OS| Momenu MOroHANAPH BAZHMATIAPH .....vevr vrevrennn ereenas avenannss
...................................................... (kamMpma  ydrta
Kiaccudukanmon OenrvHM OEpUHT) acocuja TYPKyMJIAIITUPUIAAA Ba
OeNruwiIaHaau.

3) Kanammap komMMmyTanuscu Ba TaKeTJIap KOMMYTAIUSCH JIeTaH
TyIIyHYaJIap acocaH, Kyhuaarwiap OunaH ¢apkianany (kamuaa yura Oenru
KEJITUPUHT):

.............................................

4)  MapmpyTu3anus — ....eoeennnnn... MOTOHACH  TyIIyHYacu  Oymuo,
................................................... o IMpaIy.




V. KEMCJIAP BAHKU

Il. Casounapra :xaBo0 OepuHr:

1. Ky¥upgaru pacmiiapia npoTOKoJUIap Ba TApMOK UMKOHUSTIAPUHU
M30XJIAHT (KAYUK TypyXJap/aa UIianl):
Bapuanr 1.

CepBepbi NpUNOXeHuin
APl WIN gcp IN WEB

Bunnunr

Opyrue IP-
LUNIO3bI

(IP-ceTb)

SIP, Sipiy
Softswitc. '7A

S

N NSt ™~
}.J 2B+D curnanuzauun R (IA‘
S sG -
:‘ I ADSL ( Tgpory
\ ISDN
SHDSL KN
opnopa- L0
TUBHaA | S
IAD cets ‘““3
TpaHCnopTHBLIA ‘Eﬁ
RTP wno3 MG TpaHCnoOpTHLIA
wnoz MG
Bapuanrt 2.
3akasumk

A 3aka3unk
/ ~——
[oss][0ss] [0ss] [0ss][0Ss .| 0SS ]
A A @ F

IP/MPLS Ethernet
OnTtuyeckas nnatgopma

Cywecmeyrouque cemu Koneepzuposannan cemsn
— Kaxpgas yciyra ocCHOBaHa Ha Murpauus» — OAHHAKOBBIE YCIIOBHA JUIS BCEX YCIyT
HCIIOJIb30BAHUH OTACIBHON CETH — Eaunas ceTs u1s BCeX yciyr

— Kaxks1as1 ceTh ynpaBiseTcsi OTACIBHO
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VI. MYCTAKNJ TABJINM MAB3VYJIAPU

VI. MYCTAKIWJI TABJIUM MAB3YJIAPU

MYCTaKl/IJI HIIIHA TAIIKWI 3THIIHUHI IIAKJIA BAa MasMYHHA

THUHIIIOBYM MYCTaKWJI MIIHM MYailsiH MOAYJHHU XYCYCHUATIAPUHU XucoOra
OJITaH XOJ/1a KyHuaaru makiapaad Goiganannd Taiépianii TaBcust STUIAIu:

- MeBEpUIl Xy}XOoKaTiapaaH, YKyB Ba MIMUN amabuétnapaad (oiganaHuil
acocua MOAYJ MaB3yJapyHU YpPraHUIIL;

- TapKaTMa Matepuasuiap oyiinya Mabpy3ajiap KUCMUHH V3IalITHPHUILL;

- aBTOMATJAIITUPUIITAH YpraTyBUM Ba HA30paT KWJIYBYM AacTypiap OujiaH
UIIan;

- Maxcyc amabuérnap OViimua mMoayn OYnumiiapu €Ku MaB3yJlapyd ycTHAA
WIIan;

-TUHTJIOBUMHUHT KacOwii Qaonmusatu Owman OOFIMK OYynraH MOmys
OynuMIIapy Ba MaB3yJIApHU YYKYp YpraHUIll.

MyCTaKI/IJ'I TabJUM MaB3YyJIapu

1. Kacowuii Tabium Ba AKT myHocabaTu. THHOBAIIMOH TEXHOJIOTHUSLIIAP.

2. Tapmox TexHojorusuiapu Tabpudu Ba Taxmman. [P Tapmok
TEXHOJIOTHUSICH, 3aAMOHABUH XOJIAaTH, KYJIJIAHUII HCTUKOOJUIAPH.

3. MynbTHCepBHC TapMOKJIAPUHH TAIIKWI dTUIUIHAA [P TexHOMIOTHsICHHN

VpHHU.
4. MasbaymoTiap Y3aTHII TapMOKJIAPUHUHT JBOJIIOLUSACH Ba
KOHBEPICHIUACH.

5. TenexoMMyHHKaIMs TapMOKJIapuia TAPMOK TEXHOJIOTHSUIAPUHH YPTaHUII
Ba TAXJIWJI KWJIALI.

6. TenexomMMmyHMKalMsIap/ia 3aMOHAaBUN Ba MCTUKOOJIM TEXHOJIOTHUSJIAPHU
TaJI0MK ITHIII KUXATIApH.

7. NGN, Keituaru apioji TapMOKJIAPUHUHT TAIIKWJI STUII Ba KypHJIUII
TaMOMNUJIIIAPH.

8. Kemaxax aBnon tapmoknapu (FGN) Tamoiinnapy, Tabpudu.Y36eKicToH
HUCTUKOOJIIApH.

9. TapMokHU OOMIKApHUIITa OUJT YCYJUIAPHH YPTaHUIIL

10. Jlokan TapMOKJIapHUIaru TAPMOK TEXHOJOTHSUTAPUHH YPTraHuUIII.

11. aTepHeTr TapMoruja MablyMOTIApPHU Y3aTHILI TEXHOJOTHUSIIAPH.

12. 5'736eKI/ICT0Hna NHTEepHETHUHT 3aMOHABUI XOJIaTH

13. Internet apxuTekTypacu

14. Internet TapMO¥H, Ty3yJIUILIN, TEXHOJIOTUSIIAPH.

15. Internetna mabiyMoT u3nail. Internetna Kuaupys.

16. Unrepuer xwu3matnapu. WWW, yMymuil Ty3yaumn Ba HIUIAII
TaMOMUJIIAPH.

17. Tabnumaa Web-texaonorusnap. MacodaBuii Tabaum.
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VIL TJIOCCAPUI

VII. TJIOCCAPUI

A
Anpec B ceTu Internet ITocaenoBaTenbHOCTD 32 OUTOB,
e WICHTUQUIMPYIOIIUX  MOdy4aTedas — WIu
uz - Internet tarmog‘idagi adres OTIIABHTEIS.

Internet tapmorumaru aapec
Oluvchi yoki jo‘natuvchini identifikatsiya-

en - Internet address laydigan 32 bitlar ketma-ketligi.

OnyBun &k KYHATYBUYMHU
WICHTUGUKAMsUTaiuran 32 OuTiap KeTMa-
KETJTUTH.
B
BupTtyaabnas cereBasi cuctema | CereBas oTieparoHHas cucTeMma,
irtual . pa3zpaboTaHHas KOpIopaiuei Banyan
uz - virtual tarmog tizimi Systems, KOoTopas npeaycMaTpUBaeT

CO31aHUMC acconualru JIOKAJIbHBIX ceTeﬁ,

BHUpTYyaJl TAPMOK TH3UMH .
B3aMMOJICHCTBYIOIIUX YEpPE3 PETUOHAIBHYIO

en - virtual networking system ceTh. [Ipu 5TOM JIOKaJIbHBIC CETH HAa HUKHUX

(VINES) YPOBHSAX MOTYT HUMEThb  HEOJHOPOIHYIO
CTpyKTypy (oOopyaoBaHMe OT  pa3HbIX
MIPOU3BOJIUTENEH).

Hududiy tarmoq orgali o‘zaro hamkorlik
giluvchi lokal tarmoglar uyushmasi tuzilishini
ko‘zda tutadigan, Banyan Systems
korporatsiyasi tomonidan ishlab chigilgan
tarmoq operatsion tizimi. Bunda lokal
tarmoglar quyi sathlarda bir xil bo‘lmagan
strukturaga ega bo‘lishi mumkin (turli ishlab
chigaruvchilar uskunasi).

XyAayIuid TapMOK OpKaJIM y3ap0 XaMKOPIHUK
KAJIYyBYA  JIOKAJ ~ TapMOKJap  YHOIIMAcH
TY3SWIMILIMHU  Ky31a TyTajgurad, Banyan
Systems

KOpHOpaluscd TOMOHUJAH HIIad YUKHUITaH
TapMOK OIEpallMoH TU3UMU. byHaa moxan
TapMOKJIap KyHu caTxjapia Oup  Xui
OynamaraH CTpyKTypara sra OYJuIIM MyMKHH
(Typnu unuiab YuKapyBUMIIAp YCKYHACH).

BupryanbHblii KaHaJ [TocTostHHO ~ cymIecTBYIOIIEE  COETUHEHHE
NOCTOSTHHBIH MEXIY ABYMsI KOHCUHBIMU TOUYKAMH CETH.
uz - doimiy virtual kanal Tarmoqning ikkita oxirgi nuqtalari o‘rtasida



http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9F%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%8F%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%B2%D0%B8%D1%80%D1%82%D1%83%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BA%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D0%BB&action=edit
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JIOMMUIN BUPTYyas KaHa doimo amalga oshuvchi bog‘lanish.
en - permanent virtual circuit TapMOKHHHI HMKKHTa OXHMPIM HyKTajJapu
(PVC) ypTacuaa T0MMO aMajra OuryBId OOFIaHMIII.
BupryaabsHnslii kanaja (BK) 1 B cetn koMmyTaluu NakeTOB — CPEICTBA,

00e-CreunBaroIue nepeaady makeToB MEXIy
JABYMSL y3IIlaMH C COXpPaHEHHEM MCXOIHOM
MOCJICTIOBATEIBHOCTH, JaXe €CIM IaKeThl
MEPECHUTAIOTCS 110 PA3IUYHBIM (DU3UIESCKUAM
en - virtual circuit (VC) MapIIpyTam. BupTtyanbHbIit KaHa
yCTaHABJINBAETCSI pH BBI30BE u
AHHYJIMPYETCS MOCTIEe Ceanca CBI3M.

uz - virtual kanal (VK)

Buptyai kanai (BK)

2 llonstue, ucnonb3yeMoe sl OINUCAHMS
OJIHOHAIIPABJICHHOIO0 nepeHoca sueek ATM,
HWMEIOIINX oO1iee YHUKAJIbHOE
(eIMHCTBEHHOE) 3HAaYeHHE WACHTU(UKATOPA,
Ha3blBa€MOE HACHTU(UKATOP BUPTYAIbHOTO
KaHaJa.

3 Jlormueckuii KaHaJl, CO3JaBaeMbIi IS
oOecrieyeHus! Ha/Ie)KHOM CBSA3H MEXIY JABYMS
CETEBBIMM  yCTpPOMCTBaMHU. BUpTyanabHbII
KaHall MACHTUPUUUpPYETCS Mapod Yucen:
uneHTudukaropoM BuptyansHoro myta (VPI)
U HUJIEHTU(UKATOPOM BHUPTYaIBLHOTO KaHaia
(VCI), MOJKET OBITh
noctostHEBIM  (PVC) mnm KoMMyTHpYyeMBIM
(SVC). BupryasibHble KaHaIbl UCIOIB3YHOTCS
B

texHosorusax Frame Relay m X.25. B cersax
ATM naseiBaercs Virtual Channel.

1 Paketli kommutatsiya tarmog‘ida dastlabki
ketma-ketlikni  saglagan  holda, hattoki
paketlar ikkita uzellar o‘rtasida turli fizik
yo‘nalishlar bo‘yicha uzatilsa ham, paketlar
uzatilishini ta’minlaydigan vositalar. Virtual
kanal chaqiruv vaqtida o‘rnatiladi va aloga
seansidan keyin bekor gilinadi.

2 Virtual kanal identifikatori  deb
nomlanadigan identifikatorning  umumiy
noyob (yagona) giymatiga ega ATM
yacheykasining bir yo‘nalishli o‘tkazish
tavsifi uchun foydalaniladigan tushuncha.

3 Ikkita tarmoq qurilmasi o‘rtasida ishonchli
alogani ta’minlash uchun hosil qilinadigan
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mantiqiy kanal. Virtual kanal sonlar juftligi:
virtual yo‘l identifikatori (VPI) va virtual
kanal identifikatori (VCI) bilan identifikatsiya
gilinadi, doimiy (PVC) yoki
kommutatsiyalanadigan ~ (SVC)  bo‘lishi
mumkin. Virtual kanallar Frame Relay va
X.25 texnologiyalarida ishlatiladi. ATM
tarmogqlarida Virtual Channel deb ataladi.

1 Tlakernm  KOMMyTalus  TapMOFUAA
IacTIa0KN KeTMa-KeTJIMKHU CaKjIaraH XoJja,
XaTTOKH MakKeTJIap MKKHUTa y3elulap ypracuua
Typau (pusuk HyHamunuiap Oyiinua y3aruica
Xam, naxeTsap Y3aTUIAIINHU
TabMUHJIAMIUTaH BocuTanap. Bupryan xanan
YaKUpyB BaKTUIa YpHATWIaOd Ba ajokKa
CeaHCHIaH KenH OeKop KWINHA/IH.

2 Bupryan kaHan wuaeHTHQUKATOpH 1e0
HOMJIa-HaJUraH UACHTU(UKATOPHUHT
ymymuid HOEO (siroHa) Kuitmarura sra ATM
SYEHKACUHUHT Oup WYHAIMIUIM  YTKa3HII
TaBCU(H YUyH (olgana-HUIaAurad TyIyHya.

3 MHkkura TapMOK KypwiIMacu Yypracuia
UIIOHWIM AJOKAaHW TabMHUHJIAII YYyH XOCHII
KWIMHAJIWTaH MAaHTUKUKA KaHail. Bwupryan
KaHall COHJAap KyQTIMIu: BUPTyal MHyn
unentupukatopu (VPI) Ba BupTyan kaHaiu
UACHTU(UKATOPU (VClI) Ounan
uaeHtudukanus Kuiuaaay, goumuii (PVC)
€k kommyranusutanagurad (SVC) Oymuim
MyMKuH. Buptyan kanamnap Frame Relay Ba
X.25 TexHonorusutapuaa unuiatwiaan. ATM
tapmokapuaa Virtual Channel ne6 aramamu.

BupryanbHblii kKaHa BpemenHo cymiectByromiee = BHUPTYaJbHOE
KOMMYTHPYeMbIi COCIMHEHUE MEXJYy JIByMs KOHEUHBIMU

. - . TOYKaMU CCTU.
uz - kommutatsiya gilinadigan

virtual kanal Tarmoqgning ikkita oxirgi nuqgtalari o‘rtasidagi

vagtincha amalga oshuvchi bog‘lanish.
KOMMYTallud KUWJINHAOAUTaH

BI/IpTyaJ'I KaHall TapMOKHI/IHF HNKKHUTA OXI/IpFI/I HYKTaJ'IapI/I
. . L ypracugard BaKTMHYa aMajra OLIyBYH
en - switched virtual circuit G OFTAHILLL.
(SVC)
41



http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9A%D0%BE%D0%BC%D0%BC%D1%83%D1%82%D0%B8%D1%80%D1%83%D0%B5%D0%BC%D1%8B%D0%B9_%D0%B2%D0%B8%D1%80%D1%82%D1%83%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BA%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D0%BB&action=edit

VIL TJIOCCAPUI

Internet -mporoxou [IpoTokoJI CETEBOTO YPOBHS W3 TPYIIIBI
npotokosioB TCP/IP, mpenHa3sHaueHHBIN s
OOCITy)KHBaHHUsI CETCBBIX KOMILIEKCOB 0€3
YCTAaHOBJICHUSI ~ COequHCHHsA.  VHTepHET-
IPOTOKOJI  00JIaflaeT  CPeACTBAMHU  JUIA
en - Internet Protocol (IP) aJipecalliy,  yKa3aHWUs  TUIA  CCEPBHCA,
(dbparmeHTanuu u MOCEAYIOMIEHT
oOpaTHOM COOpKH IIaKeTOB, a TaKXe JUIs
OpTraHM3aIuy 3alTUThl HH()OPMAIIHH.

uz - Internet-protokol

Internet -mpotokon

Ulanish o‘rnatilmasdan tarmoq
komplekslariga xizmat ko‘rsatish uchun
mo‘ljallangan, TCP/IP protokollari guruhiga
kiradigan tarmoqg sathi protokoli. Internet-
protokol adreslash, servis turini ko‘rsatish,
paketlarni fragmentlash va keyinchalik gayta
yig“ish, shuningdek, axborotning muhofaza
gilinishini tashkil gilish vositalariga ega.

VYnanui YpHaTWIMacaaH TapMOK
KOMIUIEKCIIApUTra XU3MaT KYpCaTHIl Y4YyH
mymxamtanrad,  TCP/IP  mpoTokommapu
rypyxura  KdUpagural  TapMOK  CaTXu
IpPOTOKOJIU. MHTEpHET-IIPOTOKOI aJpeciall,
CEpBHC TYPHUHHM KYypCaTHII, MaKeTIapHU
(dparMeHTIaIl Ba KCMMHYAIUK KaliTa WHFHIILI,

IITYHUHTJICK, axOOpOTHUHT Myxodasza
KWJIMHUITAHA TAIIKWI KAIAIT BOCHUTAJIapHra
ora.
HNuTepdeiic (cTHIK) OmnpenencHHas CTaHIApTaMK TPAHKIIA MEKITY
uz - interfeys (tutashish) B3aMMO/ICHCTBYIOMIMMH B MHGOPMAIIMOHHOM
uHTepQeiic (Tyrammii) NPOCTPAHCTBE OOBEKTaMH, Ha  KOTOPOM
en - interface MPUMEHSIOTCS TPOTOKOJIBI JIOCTYTIA.

Axborot makonida o‘zaro ishlaydigan
ob’ektlar  o‘rtasidagi, foydalana  olish
protokollari qo‘llaniladigan, standartlar bilan
belgilangan chegara.

AxO0opoT MakoHHMAA ¥y3apo  HIUIaaWraH
oObekT-ap Yypracunmaru, (QoiganaHa OJIUII
MPOTOKOJUIAPH KYJIJIaHUJIQAUTaH,
CTaHAapTJIap Ounan
OeNruyIaHraH yerapa.

HNHuTtepdeiic «moab3oBaTeib- CrannapTu30BaHHBIN YETBIPEXIIPOBOAHBIN
ceTb» uHTEepQEiiCc «0ab30BaTENb-CeTh» (DTalOHHAs
uz - «foydalanuvchi-tarmog» Touka SQ), uepe3 KOTOPBHIH TEPMHHAIBI
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interfeysi
«doiiananyBUn-TAPMOK)

uHTepdeiicu

en - user-network interface (UNI)

TOJIb30BaTEIIA B3aUMOJICHCTBYIOT C
uHTEep(ElicoOM  «OJB30BATENB-CETH»  Ha
0a30BOi CKOPOCTH.

Asosiy  tezlikda  «foydalanuvchi-tarmog»
interfeysi bilan 0°‘zaro ishlaydigan
foydalanuvchining terminali orgali
standartlashtirilgan tort simli
«foydalanuvchi-tarmoqg» interfeysi (SQ etalon
nuqta).

Acocuil Te3nukaa «hoiganaHyBUM-TAPMOKY
uHTepdelicu OwiaH ¥3apo  WIUIAWIUTaH
¢doiijaTaHyBUYMHUHT  TEPMUHAIA  OPKAJIA
CTaHIAPTIAAMTHPUITAH TYpT CUMITH
«poitmananyBun-TapMoKk» uHTepdeiicn (SQ
3TaJIOH HYKTA).

9 HNuTepdeiic «ceTb-ceThb» MexceteBoili uHTEpQEic, Oompenesonui
uz - «tarmoq-tarmoaq» B3auMoJelicTBHE KOMMyTaTOpoB ATM.
interfeysi . , o

«TAPMOK-TAPMOK» ATM kgmmutatorlarmmg_ o‘zaro ishlashini
untepdeiicu aniglaydigan tarmoglararo interfeys.
en - network to network ATM KOMMYTaTOPJIAPUHHUHT y3apo
interface (NNI) WIUIAIIMHA ~ aHUKJIAUAUTraH — TapMoKJIapapo
uHTEpPeiic.

10 HNurtepdeiic ISDN na 6a3oBoii Uurtepdeiic, obecneumBaromuii 1Ba KaHaila
CKOpOCTH 64kbit/s (maseiBaembie B Channel) s
uz - asosiy tezlikdagi ISDN nepeayy roJioca WIHM JIaHHBIX U OJWH KaHa
interfeysi 16 Kbit/s

acocuii Te3nuknaru ISDN (naspiBaemblii D Channel) mns nepenaum
uHTepdeiicu CUTHaJIOB yrpaBieHus 2B-D.
en - ISDN base rate interface . ) . o
Ovoz yoki ma’lumotlarni uzatish uchun ikkita
64 kbit/s (B Channel deb nomlanuvchi)
kanalni va 2B-D boshgaruv signallarini
uzatish uchun bitta 16 kbit/s (D Channel deb
nomlanuvchi) kanalni ta’minlaydigan
interfeys.
OBO3 €KkM MabIyMOTIIAPHU Yy3aTUII YYYyH
ukkuta 64  kbit/s (B Channel 1e6
HOMJIaHYBYM) KaHaiHu Ba 2B-D Oomkapys
CHTHAJUIAPUHU y3aTHil y4yH Ourta 16 KDbit/s
(D Channel ne6 HomiIaHyBUM) KaHAJTHH
TabMUHJIAWIUTaH UHTEpQeic.
11 HNuTepdeiic mepenaun nanubix ¢ | ISDN - unrepoeiic, cocrosmmii u3 nsyx B-
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HOMMHAJIbHOM CKOpPOCTHIO

uz - nominal tezlikdagi
ma’lumotlar uzatish interfeysi

HOMUHAJI TE3JIUKAAru
MabJIyMOTJIap y3aTHIL
uHTepdeiicu

en - basic rate interface

KaHaloB W oaHoro D-kanama, KOTOpBIH
UCTIONIB3YETCS  JJis1  Mepeladyd  roJioca,
BHJI€OM300paKeHUN u JaHHBIX o
KOMMYTHUPYEMBIM KaHaJlaM.

Tovush, videotasvir va ma’lumotlarni
kommutatsiyalanadigan  kanallar  bo‘yicha
uzatishda ishlatiladigan ikkita V-kanallar va
bitta D-kanaldan tashkil topgan ISDN-
interfeys.

ToBymm, BHAEOTACBUP Ba MabIIyMOTIAPHH
KOMMYTAIlVsUTaHAIUTaH ~ KaHawiap — Oyitmua
y3aTUIIa  WIDIATHWIAUTaH  MKKATa  B-
KaHaymap Ba Owurra D-kanangan Tamkua
tonrad ISDN- unTepdetic.

12 HNuTepdeiic nepexayu ¢ ISDN-unTepdeiic ~ ocHOBHOro  JOCTYyIIA.
OCHOBHO# CKOPOCTHIO CpencTtBa OCHOBHOTO JIOCTYIA; BKJIFOYAIOT
] o ) onun D-xanan 64 kbit/s mrroc 23 (T 1) mau 30
Uz - asosly tezlikli uzatish (E 1) B - xananoB mig mepepadu rojoca u
interfeysi JTAHHBIX.
acoCHI TE3TKIIH y3aTUIL Asosiy foydalanish ISDN-interfeysi. Asosiy
uHTepdericn foydalanish vositalari bitta D-kanal 64 kbit/s
en - Primari Rate Interface plyus 23 (T 1) yoki 30 (E 1) V - tovush va
ma’lumotlar uzatish kanallarini o‘z ichiga
oladi.
Acocuit  ¢dorigananum ISDN-untepdeticu.
Acocuii Qoitnananum Bocutasniapu outra D-
kaHan 64 kbit/s rurroc 23 (T 1) éxku 30 (E 1) B
- TOBYII Ba  MabIyMOTIap  y3aTHII
KaHAJUTAPUHU Y3 NUura oJaiau.
13 HNuTrepdeiic ceTeBoro y3ia CTraHmapTHBIM CTBIK MEXAY CETSIMU WU
. MEXIy y3JIaMH CETH.
uz - tarmoq uzelining
interfeysi Tarmogqlar yoki tarmoq uzellari o‘rtasidagi
standart tutashish.
TapMOK y3eJTUHIHT
uHTepdeiicu Tapmoxkiiap €K TapMOK y3esuiapu
_ YpTacHIaru CTaHAaPT TYTAIIIHIII.
en - network node interface (NNI) P Py
14 Kaacc o0cayxuBanns Ilokaszarenp, XxapakTepuU3yIOIUNA BHUJA YCIYT,

UZ - Xu3MaT KypcaTHuIl KIacCu

NpCAOCTABIISICMbBIX ITI0JIB30BATCIIIO.
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en - class of service (CoS)

IIpumeuanne — CymecTBYIOT TPU OCHOBHBIE
IIPU3HAKA, IO KOTOPBIM Pa3JIMYaOTCs KIIACCHI
00CIIy’)KHBaHUS: CKOPOCTB nepenayu
uH(pOpMaLINH, CPOYHOCTH JOCTaBKHU
(IpUOpUTETBI) U PEXUM  COEAMHEHUS
(c xoMMmyTalnMeW KaHaJIOB WIH IaKEeTOB,
CUHXPOHHBIN WM aCUHXPOHHBIH).

dongananyBunra TaKIUM ATUJIAAUTaH

XU3Mariap TYpUHHU TaBcuraiuran
KypCaTKuY.

N30x — Xwu3mar KypcaTuil Kjlaccura
aXpaTwiaaurad  y4yra  acocuil — Oenru:
ax0opoTHH y3aTHII TE3JIUT Y,
€TKa3HIIl Te3JIUTU (YCTYBOPJIMK) Ba OOFIAHUIII
pexuMu (xanammap €KH nakeTyIap

KOMMYTAIMSICH, CHHXPOH €KM aCHHXPOH)
MaBXyJI.

15

Kinuenrt-CepBep
Uz - MH¥KO3-CEpBEp

en - client-server

OO6muii crnoco® omucaHUsi yCIyr U MOJENb
TI0JIb30BATEIBLCKUX IPOIECCOB  (MIPOrpaMM)
U  OTHX yCAyr. BeimonHenwe 3amadu
paszensieTcsl Ha JIBE YacTH: WHHUIIMHPOBAHUE
3alpPOCOB CHCTEMOM KOHEYHOTO MOJIb30BATEIIS
(KIMEHTCKOW 4YacThl0) W OTBET Ha HHX
CEpPBEPHON YaCThIO (XPAHUIHUIIEM PECYPCOB).
[Tonm cucTemMoOl «KJIIMEHT - cepBep» MOHUMAIOT
COBOKYITHOCTh KJIMEHTOB, CEPBEPOB U CETH B
EJIOM.

Xu3zmatrnap TaBCUGUHUHT YMyMUH yCynH Ba
ymly xuzMaTiap Yy4yyH (oiganaHyBUMINK
xapa€Hnapu (mactypiapu) HHUHT MOJEIIH.
Bazuganu 6axapuiil UKKA KAcMra OyIuHaIN:
oxupru (oiianaHyBun (MIKO3Ta TETHIILTH
KHCM) TU3UMHU TOMOHUJIAH CYPOBIApHU KaOy
KWIMII Ba yjapra cepBepra TETUIUIM KHUCM
(pecypcmap cakjaHaauWraH »>KOH) OpKalu
xaBoO Oepumt. «Muxo3-cepBep» THU3UMHU
JeraHja, MUXKO3JIap, CEepBEpJap Ba yMyMaH
TapMOK MaXMyH
TYIIYHUJIATH.

16

Ko/In3uoHHBIA JOMEH
(00s1acTH KOJLITU3MIA)

UZ - KOJUTM3USIU IOMEH
(KoM3usIap COXacu)

Yactb cetu (CErMeHT), B KOTOPOM CTaHIUU
UCTOJB3YIOT OOIIyI0 cpely Mepenauu; Npu
MIOIIBITKE OJHOBPEMEHHOM Nepenadn JaHHBIX
IByMs. WM Oojee CTaHIUSIMU BO3HUKAET
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en - collision domain

KOH(MDIIUKT (KOJTH3HSA).

[Tpumeuanne — J{ns pa3perieHns KOHQIMKTOB
ucnonb3y-ercs nporokoa CSMA/CD.

Y3aTUIHUHT YMYMUU MYXUTHIAaH
dolganana-nuraH  CTaHUUSIHUHT  TapMOK
KUCMHU (CeTMEHTH); MKKH Ba YHIaH OPTHUK
CTaHIMsUIapAa MabIyMOT-JIapHU OUp BakTAa
y3aTHUIIra YpUHHUIIZA TYKHAIIYB (KOJUIM3US)
r03ara Kejaaau.

N30x — KenummoBYWIHMKIAPHU Xajd ATHII
Y4YyH CSMA/CD IIPOTOKOJINJAH
dhornananuIaan.
17 KoMmmyTaTop BUpPTyaJbHBIX CereBoil  3lE€MEHT, KOTOPBIM  COEAUHSET
3B€HbS BUPTYAJIbHBIX KAaHAJIOB, 3aBEPIIACT
KAaHAJIOB coe o
JIUHEHUS BUPTYaJbHBIX TTyTEH.
UZ - BUpTYaJl KaHaJl1ap BupTtyan KaHannap 3BEHOJAPHHU
KOMM}_’TaTCI)pﬁ L (VC itch OoFnaiiguran, BUPTyall Hyaap OOFIaHUIITUHA
en - virtual channel (VC) switc TyraTaJurad TapMOK 3JE€MEHTH.
18 KoMmmyTaTop BUpPTyaJbHBIX CereBoil  3Jl€MEHT, KOTOPBIM  COEAUHSET
nmyTei JINHUU BUPTYAJIbHBIX ITYTEH.
Uz - BUpTYyasa uysiap Bupryan #iynnap nuHussiapuHd OOFIaiiuran
KOMMYTaTOpH TapMOK JJIEMEHTH.
en - virtual path (VP) switch
19 KomMmyTaTop BUpPTYaJbHBIX CereBoll  AJIEMEHT, KOTOpPBIA  MOXET
nyTeil U BUPTYaJIbHBIX IPUMEHSATHCS KaK KOMMYTaTOp BUPTYaJIbHBIX
KAHAJIOB KaHaJIOB U/WJIM BUPTYaJbHBIX ITyTEH.
Uz - BUpTYyan iysuiap Ba kaHauiap | Bupryan kanammap Ba/€ku BUpTyasl Wyiiap
KOMMYTaTOpH KOMMYTaTOpH KaOW KYJIaHWJIaJUraH TapMOK
en - (VP-VC) switch DIIEMEHTH.
20 KommyTaTop nporpaMmHbIii YcrpoiicTBo, KOTOpOE OCYILIECTBIISET

(rudxmii)

UZ - 1acTypuii KOMMYTaTOp
(MocnalyByaH)

en - softswitch

¢byHKIMU yripaBieHus BbizoBamu B [P ceTu.

Softswitch coctoutr wu3
anmapaTHO-TIPOTPAMMHBIX CPEICTB,
MOICP>KUBAIOLIUX HaOOp
MPOTOKOJIOB, KOTOpPble OPHUEHTHPOBAHBI Ha
BBIIIOJIHCHUE HE0OXO0IUMBIX byHKIMH

IIpumeyanune —
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obcnyxuBanus Tpaduka B [P cetn.

IP  Tapmoknma wakupyBlIapHH OOIIKApPHUIII
(GYHK-IIUACUHU amasra OIIUpATUTaH
KypHJIMa.

N3ox — Softswitch [P tapmokma Tpaduxka
XU3MaT

KYpPCAaTUIITHUHT 3apyp GyHKOUSTIapUHA
Oakapuilra MYyJDKaJUIaHTaH — MPOTOKOJIIAp
TYIUITAMAHU KyBBAaT-JIAWIUTaH

anmnapatJacTypuil BocUTalapiaH noopar.

21 KommyTanusi kaHajioB KommyTartus, npu koTopoit obecrieunBaeTcs
nepeaavyu JaHHBIX CO€JIMHEHHUE KaHAJIOB BTOPUYHOM CETH
(koMMYyTaIUsA KAHAJIOB) TEJIEKOMMYHUKAIUN 1151 0Opa30BaHUS
UZ - MabJlyMOTJIap y3aTHII KaHaJia Tiepe1ayy TaHHbIX.

KaHaJUTapyu KOMMYTAIUSICU MabiiymoTiap y3aTuill KaHATHHH TAITKAI

(kaHaAJIIap KOMMYTAIUSICH) STHI YUYYH TeIEKOMMYHUKAIUSIIAPHUHT

en - circuit switching (data) MKKHJIAMYX TAPMOFU KaHAJIApUHUHT
OOFJIaHUIITY TAbMHUHJIAHAJUTaH KOMMYTAITHSI.

22 KommyTanus nakeros TexHonorust mnepeaadyud JaHHBIX B 0a30BOM

ceTH, peyCMaTpHUBAIOIIAs pa3ouBKy

UZ - makeTiiap KOMMyTallHACH COOOIIEHUs Ha TAaKEeThl JAHHBIX, KOTOpPbIC

en - packet switching MOTYT TIPUXOJUTH Yepe3 CeTb K MECTy
HA3HAYEHUS 110 PA3TUIHBIM MapIIPyTaM.
TagHu TapMoruza TyYpau  Mapuipytiap
Oylinya TapMOK OpKalM KeJIWIIM MYMKHH
OynraH MablyMOTIAp MakeTura xadapiapHH
(e YUKULLIHA Ky31a TYTYBYH
MabJIYMOTJIAPHH Y3aTHUIII TEXHOJIOTHUSCH.

23 KommyTanus nakeros B TexHomorust OBICTPONM KOMMYTAIIMHM IMaKETOB
MHOTONPOTOKOJIbHBIX JUIE  TIOCTPOEHUSI BBICOKOCKOPOCTHBIX [P-
(MYJIbTHIIPOTOKOJILHBIX) CeTAX | Maruc-Tpajeu, OCHOBaHHas Ha
UZ - KYT1 TPOTOKOJITH MCTIOJb30BAaHUH METOK.
(MyJIBTUIIPOTOKOJLIN ) . .
TAPMOKJIApIArH benrunapnan ¢oiinananumira MymKaUIaHTaH,
MAKeTIAp KOMMYTAIUACH IOKOpHY Te3NUKIN |P-mMaructpaniapHu Kypuin
en - multiprotocol label switching | Y9YH HMAaKCTIApHUHL  TE3KOp KOMMYyTallHs
(MPLS) KUJTUIIT TEXHOJIOTUSCH.

24 KomMmyTanusi makeToB JaHHBIX | MeToa mepenayn COOOIIEHUH, MPH KOTOPOM

(KOMMYyTal U TAKETOB)

UZ - MabJlyMOTJIAPHUHT NTAKeTIap
KOMMYTaIUsICH (IaKeTap
KOMMYTAIHSICH)

en - packet switching

COOOIIeHUsT  pa30MBAIOTCS  HAa  TAKEThI
onpejieieHHOTo (opmMaTa ¥ B TaKOM BHJIC
MePeIatoTCs 110 CETH.

[Ipumeuanue -1 [Taker COICPKUT
UACHTU(UKATOP W ajpeca OTIPABUTENS U
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nonyuarens. 2 Kaxapli MmakeT MOXET
nepeaaBaThcsi IO CBOEMY Mapuipyry. 3
[TakeTsl MOCTymarOT B MYHKT HA3HAUYCHUS B
MPOU3BOJLHOM TIOpPSIIKE W COOHMpAIOTCS B
HMCXOIHOE

cooOmeHne B COOTBETCTBUH c
COJICpXKAITUMUCS BHYTPU HUX HOMEpPaMHU.

Xabapnap anuk (QopmaTaard makeriapra
OynMMHagWraH Ba Iy KYPHHHUIIIA TapMOK
Oyitma0d y3aTwiaguraH xabOapjaapHW Y3aTHII
METO/IH.

M3oxmap - 1 Ilaker sxyHaTyBuM Ba
OJTYBUYHMHHHT UACHTH(PUKATOPH xamja
aapecuaan umbopar. 2 Xap Oup maker Y3
MapuipyTd Oyinua y3aTUIUIIM MYMKHUH. 3
[TakeTnap uxtuépuit TapTHOHAa OENTHIAHTaH
MyHKTra Keiaud Tymaau Ba JacTiIaOKu
xabapra ymnap u4muaard pakamiapra MyBo(huK
TYIUUIAHAIA.

25 KommyTanus coobmeHuii KommyTtanus, mpu KOTOpOl MPOU3BOIUTCA
AAHHBIX (KOMMYTaIUs MpUEeM COOOIICHUS JTaHHBIX, €r0 HAKOIJICHUE
€0001IeHUIT) U [OCJIeAYIOIas repeaaya.

UZ - MabJIyMOTIIAPHUHT Xabapiap
KOMMYyTaIscH (xabapiap Mva’bJIYMOTJ'Iap z<a6apI/IHI/I KaOynm  KHJIWII,
KOMMYTAIHSCH) TYymIam Ba KEWMHYAIMK Y3aTUII amalra
OIIMPHIIATUTAaH KOMMYTaITHSI.
en - message switching
26 MeTtoa noctyna Ha6op mpaBui, oGecneynBaronux apoutpax
J0CTyna K cpejie nepeiayu.
UZ - Kdpa OJUII METOIH
en - access method [Mpumedanue — [IpuMepaMu METOIOB OCTYIIA
spisitorcst CSMA/CD (Ethernet) u mepengaua
mapkepa (Token Ring).
VY3aruin MyxXuTUTa KUpa OJHII apOUTpakuHH
TAbMHUHJIOBYU KOUATAP TYTUIAMH.
M3ox — Kupa omum meromura CSMA/CD
(Ethernet) Ba mapkepnu y3atumi (Token Ring)
MUCOJT OYIaau.
27 Metoa ynpaBJ/ieHusl 10CTYIOM OcHOBHasi XapaKTEPUCTHKA, OMPEICIISTIONIAs

uz - KI/Ipa OJINIIHU
METOOH
en - access control method

OomIKapwuIIl

pa3Iu4HbIC TEXHOJIOTUU JIOKAJIBHBIX
BBIYMCIIUTEIIBHBIX cerei, KOTOpast
cnenupuIupyeT MOPSAIOK MPEAOCTaBICHUS
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CETEBBIM y3JaM JIOCTYINla K Cpelle Nepeladu
JAHHBIX C TEM, 4TOObI 00ECIEeYUTh KaXIOMYy
[10JIb30BATEIIIO0 IIPUEMIIEMBII YPOBEHb
0o0CIyKMBaHUS.

Xap 6up ¢oitnananyBunura Xu3Mar KypcaTHiil-
HUHT MakOyJl JapakaCMHH TabMUHJIAII YYyH
TapMOK y3eJJITAPUHUHT MabIyMOTJIAp Y3aTHUII
MyXHTHUTa KHpa OJUIIHA TaKIUM OTHUII
TapTUOMHU TacHU (AR IUTaH JIOKaJ
xycoomari TapMOKJIAPUHUHT Typau
TEXHOJIOTHSUTApUHN  OeNTuiIaiiiuran  acocui
XapaKTePUCTHKA.

28

OO0paTtHbIil IPOTOKOJI
pa3peuieHus apecoB

uz - aJipCClIapHu XaJ OTUINHHUHI
TCCKapH IIPOTOKOJIN

en - reverse address resolution
protocol (RARP)

[Iporokod, BBITTOTHAFOIIIUHA JICUCTBHE,
obpatHoe ARP.

Teckapy ARP  amanuau  OakapaauraH
POTOKOJL.

29

Oo0cay:xxkuBanue 0e3
YCTAHOBJIEHUSI COeTMHEHH S

UZ - yJTaHWII YPHATHUIMACIaH
XU3MAaT KypCaTHIL

en - connectionless servise

[lepenava ©e3 yCTaHOBJICHUS COCIMHCHUS —
3TO Tepeaada OJHOTO dJIEMEHTa JaHHBIX W3
MCXOJIHOTO IyHKTa JOCTYyTIa K
0OCJTy’)KHBaHHIO B OJHMH WIH 0OJice IMyHKTOB
JIOCTyla K  OOCIYy)XHBaHHIO B  MeECTe
Ha3HA4YeHUs 0€3 YCTaHOBICHHS COCIMHCHUS.
OO6cnyxuBaHue 6e3 YCTaHOBJICHUS
COCIIMHEHUSI JaeT OOBEKTY BO3MOXKHOCTH
WHUIUUPOBATH TaKyIo nepeaagy
MOCPEJICTBOM OCYIIIECTBIICHUSI OJTHOKPATHOTO
JI0CTyNa K OOCITYKUBAHUIO.

bornanum YypHatunmacgan y3atum — Oy
OOFIa-HUII VpHaTUnIMacaaH XU3MaT
Kypcaruigad (HoiganaHUIIHUHT JTacTIa0KU
NYHKTUJAH MabIyMOTIAPHUHT oup
JJIEMEHTUHU TaWHWHIJIAHTAH >KOWJAaru Xu3Mar
Kypcatuigad ¢poiiaJaHUIIHUHAT OUp EKU OUp
HeYa  MYyHKTUra  y3aTHUIl. Bornanum
YypHaTHIMAcAaH XU3MaT KypcaTHil, 00BEeKTra
OyHJall y3aTHIIHU XU3MaT Kypca-TULIIaH Oup
MapTta (olJallaHUIIHK amaira OIIKUPHII
BocuTacuaa Oomnuiad  Oepuil  WMKOHWHH
Oepasu.
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Oo6cay:xxknBanue 0e3

[lepenaua opgHOrO »SJIEeMEHTa MJAHHBIX W3




VIL TJIOCCAPUI

YCTAaHOBJICHUS COCITUHCHUS
(ITU-T X.200)

UZ - yJIaHUIIHY YpHATMacaaH
XU3MAaT KypCaTHII

en - servise connectionless (ITU-
T X.200)

UCXOAHOTO MyHKTA noctyna K
00CJyXUBaHUIO B OJIMH WM Oojiee MyHKTOB
Joctyna K OOCIHY)KMBAaHMIO B MECTE
Ha3HaueHusi 0e3 yCTAHOBJIEHUS COCAUHEHMS.

OO6cnyxuBaHue oe3 YCTaHOBJICHUS
COCIIMHEHUSI JaeT OOBEKTY BO3MOXKHOCTH
WHUIUUPOBATH TaKyIo nepeaaqy

IMoCPpCACTBOM OCYHICCTBJIICHUSA OAHOKPATHOI'O
A0CTYyIIa K O6CJIY)KI/IB3HI/IIO.

MabaymMOTIapHUHT oup AJIEMEHTUHU
dbolganaHUIIHUHT ~ JacTiIabKu  MyHKTUJAH
YJIAHUIIHU YpHATMAcIaH OeNTHIIaHTaH XKoura
XU3MaT KypcaTuil ydyH Oup €ku Oup Heua
doitnananum MyHKTJIapura y3aTHILL
YnaHumHM ypHATMAacHaH XU3MAaT KypCAaTHII
oObekTra  OyHmal  y3aTHIIHM  XHU3MaT
Kypcatuigan Oup wMaprta GoinasaHUIIHA
amaJra olMpHII BocuTacuaa Oomad Oepui
MMKOHHUHU Oepaiu.

31 Oneparop TelekoMMyHuKanuii | Ousnueckoe wWiIM  IOPUAMYECKOE  JIHIIO,
BIIAJICIONIEE CEThIO TEICKOMMYHHKAIWN Ha
UZ - TEJIEKOMMYHHKAIHA npaBe COOCTBEHHOCTH WJIM JAPYTUX BEHIHBIX
onepatopu npaBax, obecreunBaromiee ee
en - communication operator bynkuonuposanue, pasgutne M
OKa3bIBAIOIIIEe YCIYTH TeICKOMMYHHUKAIIUH.
Mynk Xykyku €xu Oomika améBUN XYKYK
acocuJa TEJICKOMMYHHKAIHMSIIAD TapMOFHTra
ara oynraH, YHHUHT UIILIALIN,
PHUBOXKIIAHUIITHHU TabMUHIIOBYU Ba
TENIEKOMM yHUKAIHSI XH3MaTJIapUHU
KypcaTyBYH )KUCMOHHUM KM FOPUIMK IIaXC.
32 Onepatop ycayr dusnyeckoe WM FOPUIUICCKOE  JIUIIO,
TeJeKOMMYHHKAHIA OKa3bIBAIOIIEE HAa KOMMEPUYECKOHl OCHOBE
YCIYTH TEIEKOMMYHHUKALUHI TI0JIb30BaTEISM
UZ - TeNCKOMMYHHKAINS yepe3 CeTH OMepaTopoB.
XH3MaTJIapH ONEPaTOPH
en - communication services doitnananyBuniapra omneparopiap TapMOFH
operator OpPKaJId TEJIEKOMMYHHKAIIAS XU3MaTIapUHH
THXKOPAT aCOCHUIa KYpCAaTyBUH )KUCMOHUM EKH
IOPH/IUK IIaXC.
33 Onucanne tpadpuxa ATM Ilepeuenp  mapaMeTpoB,  OXBaTHIBAIOIIHX

ocHOBHbIe ATM XapaKTepHUCTHUKH.
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uz - ATM tpaduruauHr TaBcupu

en - ATM traffic descriptor

Acocuii ATM XpakTepucTukalapuHu Kampad
OJITaH IapaMeTpiiap pyunxaru.

34

OTKp bITasd CUCTEMA

UZ - OYHUK TU3UM
en - open system

CereBass WM  KOMIIBIOTEpHAs  CHUCTEMA,
COCTaBHBIE YacTH KOTOPOW YAOBJIETBOPSIOT
dhopmanbHBIM 1501051 MPOMBIIIEHHBIM
CTaHgapTaMm, OOECIEYUBAIOT COBMECTHYIO
paboTy YCTPOUCTB pa3HBIX MPOU3BOJAUTEIICH U
MOTYyT OBITh JIOTIOJIHEHBl  YCTPOWCTBaMU
pacmupeHus (YHKIIMOHAIBHBIX
BO3MOKHOCTEH.

Tapkubuit KucMH pacMuii  €KkM  caHoaT
CTaHJapT-TapUHU KaHOATJIaHTUPAUTaH,
Typin uiuad YU-KapyBUYUiIap
KypWIMaJapUHUHT OWprajukia MIUIAlIHA
TabMUHJIAWIUTaH Ba byHKIIMOHAI
UMKOHUSTJIIAPHU KEHTAUTHPHUIL KypHIMallapu
OWJIaH TYJIIUPUITUIIN MYMKHH OYJIraH TapMOK
€K1 KOMIIBIOTEP TU3UMHU.
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OTKpBITHI NPOTOKOJI BHIOOpPA
NepBOro Kpar4yaiumero nyT1

UZ - OMpUHYHM KUCKa WY ITHH
TaHJIAIl OYUK ITPOTOKOJIHN

en - open shortest past first

Hepapxudeckuil airOpuT™M MapuIpyTU3aLuu ¢
y4eTOM COCTOSIHMS KaHaja CBs3M, Kiacca
NPOTOKOJIOB BHYTpeHHHX 110308  (IGP),
npeanokeHHublii  MHTepHeT-coobiiecTBy B
Ka4yecTBe IIPEEeMHHUKa IpPOTOKOJIA
MapIIpyTHOH uH(pOpMAITIH (RIP).
OyYHKIIMOHATBHBIE ~ OCOOEHHOCTH  3TOTO
IPOTOKOJIa BKJIIOYAIOT MapLIPYTU3ALMIO IO
HauMEHBIIEM CTOMMOCTH, MHOTOIYTEBYIO
MapuIpyTU3aU0 U OaJlaHCUPOBKY Harpy3KHu.
[Tpotoxon OSPF 6w pa3paboTaH Ha OCHOBE
paHHEN BepcuH MpoTokoaa IIpomexyrounas
cucrema — [Ipomexxyrounas cucrema (1S-1S).

Mapmpyriu  ax6opotr nporokonu  (RIP)
JaBOMYUCHU cudartuga WuTepuer -
XaM)KaMHUSITUTAa — Takiud  JTUITaH  WYKH
nutto3nap (IGP) mporokomnmapu kimaccuHUHT
aJloKa KaHalM  XOJIaTU XucoOra OJIMHTaH
MapuipyTianl HepapXuK airoputMmu. by
MPOTOKOJIHUHT (YHKIIHOHAI XYyCYCHSTIapU
9HT KaM KuiMaT Oyiinya MapmpyTiaamHu, Ky
Ny MapuIpyIaliHuA Ba IOKJIaMa
OanmancupoBkacuHM y3 wumra omaau. OSPF
MIPOTOKOJIM OPAIMK TU3UM - OPAJUK THU3UM
(IS-1S) mpOTOKOMUHUHT IACTIA0KH BEPCHSICH




VIL TJIOCCAPUI

acocuja uIIao YUKHJIT'aH.
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OTHolIeHUEe KIHEHT/cepBep
Uz - Mmkxo3/cepBep MyHocabaTu

en - client/server relationship

CBsi3b MEXIy YPOBHEBBIMH CETSAMH, KOTOpas
OCYIIECTBJIIETCS C TOMOUIbIO  (PYHKIIMH
«aaanTanuny», MO3BOJISIONIEH MOANEPKUBATH
KaHaJ Iepeaadyd JaHHBIX B YPOBHEBOM CETHU
KJIIMEHTAa C IIOMOIIBIO TpakTa B YPOBHEBOU
CEeTH cepBepa.

MuKO3HUHT napaxa
MabJIyMOTJIApHU y3aTUII KaHaJIUHU
CEpPBEpHUHI  Japaka TapMOFU  TpPAaKTU
épramMuia yunuiad Typuilra UMKOH OepyBYH
«anantanus» QyHKOUACH EpaamMuia amanira
OLIPHJIATUTAH Japaxa TapMOKJIapu
ypTacumaru ajaoka.

TapMOFHU/JIa

37

IIporoxon UuTepHeT

UZ - HTHTCPHET NPOTOKOJIH
en - internet protocol (IP)

[IpoTokoa (TpEeThEero) CETEeBOTO YPOBHS U3
Habopa MIPOTOKOJIOB HNutepuer,
OINMHCHIBAIOIINN MapIIPYTH3AIUIO MMAKETOB H
aJIpecaIio yCTPOMCTB.

[TakeTnapHUHT MapLIpyTIaHUIIN Ba
KypuiIMa-JIapHUHT a/ipecllaHUIINHU
taBcu(noBun HTEpHET NPTOKOJIAPHUHT
TymiaMugad (y4uHYM) TapMOK Japa’KaHUHT

IIPOTOKOJIN.
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IIpoToKo0/1 KAHAJIBHOIO YPOBHS
UZ - KaHaJl Japaxacu IIpOTOKOJIH
en - channel layer protocol

[Iporokou, ONpENEIAIOIIUN MOPAIOK
opraHu3anuu  OecHpoBOJHBIX ceTed  Ha
ypOBHE yrpaBiieHust AoctynoM Kk cpeae (MAC
- ypoBae) u ¢usunveckom yposHe (PHY)
CEMUYpPOBHEBOI MOJENM B3aUMOCBSI3aHHBIX
otkpbIThIX ceteit (OSI).

Myxutra kupa omumHu 6omkapum (MAC —
Japakagaru) Ba OYMK TH3UMIAp ¥3apo
OOFJIMKJINTUHUHT €TTU CaTXJU MOJETUHUHT
¢mzux  (PHY)  pmapaxkacuparm — cuMcu3
TAPMOKJIAPHU TAIIKWJI KWIWII TapTUOMHU
OenruialiIurad MpoTOKOI.
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IIpoTokoJ KOHTPO.IA
coodmenuii B cetu MHTEpHET

UZ - UHTEPHET TapMOFUIa
xabapiapHu Ha30paT KWJIUII
MIPOTOKOJIH

OmuH u3 4eThlpéXx 0a30BBIX MPOTOKOJIOB

ceMelcTBa TCP/IP, o0ecIieunBaroIni
BOCCTAaHOBIIGHUE  CBSI3M  TpU  COOMHBIX
CUTYaIUIX B nepenaye ITaKETOB
I0JIb30BaTE.

(DOﬁjlaHaHYBQHHHHF MaKCTIIAPUHN y3aTUIIOA




VIL TJIOCCAPUI

en - internet control message
protocol (ICMP)

TYxTad  KOJMII  BasUsATIApHIA
TUKJTAITHH TabMHUHJIANIUTaH
TYPKYMHHHUHT TYpTTa
MPOTOKOJIIApHUIaH OUPH.

aJIOKaHU
TCP/IP

TasgH4
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IIpoTokoJg MapuIpyTH3aUU
Uz - MapmpyTJiaml mpoOTOKOJIH

en - routing protocol

IIpoTOKOJI, KOTOpBIA ONpENensieT METOJ
BBIOOpa  ONTHMAIBHOTO  MapuipyTa s
3aJaHHBIX OTIPABUTENS M TOJy4aTens u
o0ecrieunBaeT  NPAaBUIBHOCTh  JOCTaBKU
cooOIeHnii mociae BbIOOpa  MapuipyTa.
OO0bI4HO HPOTOKOJIBI MapuIpyTH3aluu
peanu3yroTcs qyepes B3aUMO/IEHCTBUE
MapmpyTu3aTopos. [Ipumepamu mpoTOKOIOB
mapmpyTtm3anun ssisiercss IGRP, OSPF  u
RIP.

bepwiran kyHaTyBYM Ba OJIYBYM YYYH
ONTUMAJI MapIIPYTHH TaHJIAl METOJUHU
OeNTHIaliIUTaH Ba MapUIpyT TaHJIAHTaHIaH
CYHr XabapllapHU €TKa3WIl TYFPHIUTHHU
TabMUHJIAHTUTaH MIPOTOKOIL. Opnatna,
MapIIpyTIant MPOTOKOJUIAPH
MapIIpyTH3aTOPJIAPHUHT  ¥3apo  XapakaTu
OpKaIM amajra OIIMPWIaTd. Mapiipyriamt
nporokomtapura IGRP, OSPF Ba RIP
MIPOTOKOJIJIAPH MHUCOJI OYIIaIu.
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IIpoTokoJg MapuIpyTHOM
uHdopmanun

UZ - MapupyTiu axoopoT
MPOTOKOJIH

en - Routing Information
Protocol (RIP)

HaubGonee mmpoko ucnonb3yemblii MPOTOKOI
BHYTPEHHUX LUII030B B IHTepHere. B
Ka4eCTBE METPUKM MapLIPYyTU3ALUUA OTOT
MIPOTOKOJI

HCIIOJIb3YET KOJIUYECTBO IIEPEXOOB.

NuTepHeTna KeHr KyJUIaHWIAIWraH WYKd
HUTIO3J1ap MPOTOKOJIH. Mapuipyrnam
MeTpukacu cudaruna Oy TPOTOKON — YTHUII
coHuAaH oiganianaan.
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IIpoTokos MexkceTeBOro 0OMeHa

UZ - TapMOKJIapapo aJMaInyB
MIPOTOKOJIN
en - internet protocol (IP)

[IpoTokonm ceTeBOro ypoBHS U3
IPOTOKOJI0B HTEPHET.

Habopa

NurtepHer IIPOTOKOJIIApU
TapMOK JapaKaHUHT IIPOTOKOJIH.

TyIUIaMuaaH

43

IIporokoJ nepenaum B
peajJlbHOM BpeMeHH

UZ - peas BaKT/a y3aTHII
MIPOTOKOJIHN

OnuH M3 MPOTOKOJIOB, BXOMSIIMX B COCTaB
npotokona |pv6. CrnpoekTupoBaHO, UTOOBI
obecrieunTh (DYHKIMIO CKBO3HOM Tepenadd B
CeTH ISl MPUIIOKEHUH, MepeaoIIuX TaHHbIe
B pealbHOM BPEMEHH (HampuMmep, TaKuX, Kak
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en - real-time transport protocol
(RTP)

aynmo M BHUJACOJAHHBIE WM  JIaHHBIC
MOJIEJIMPOBAHUSA) C MCIOJb30BAHHUEM MHOTO-
Uiy oaHoanpecHbiX cinyx0. [Ipotoxon RTP

MIPEIOCTABISIET TaKue YCIIYTH, KaK
UACHTU(PUKAIMS THUMA TOJE3HON Harpys3KkH,
HyMepanus MOCIE0BATEIILHOCTEN,

CHaOKeHHEe METKaMH BPpCMCHHU U MOHUTOPHHI
JOCTaBKH JIIA HpI/IJ'IO)KeHI/Iﬁ pCaIbHOTO
BPCMCHU.

Ipv6  mporokonm TapkuOWra Kupagura
npotokosiapaan oupu. Kyn €xu 6up agpecnu
Xxu3MaTiapaad QoijganaHuod, MabIyMOTIAPHU

pean BakTAa  (Macaias, ayano Ba
BUJICOMAaBbIyMOTIIap EKH MOJ€JUTALII
MabJIyMOTIIAPH) y3aTyBud TapMOK/1a

WIOBAJAp YYYH OYMK Y3aTHIN (YHKIHSICUHU
TabMUHJIAII ~ YYyH  JIOMUXaJIAlI-THUPHITAH.
RTP mporokonu ¢oiiganu rokiama TUIHUHU
UICHTUPUKANMSAIAIL,  KETMa-KeTIHK-JIApHU
pakamuIar, BaKT oenrunapu ownian
TabMHUHJIAI Ba peajl BakKT WIOBAJAPUHU
€TKa3WIll MOHHTOPHHTH Ka0W XU3MATIApPHH
TaKJIUM DTaIu.

44 IIporokoJ nmepegayum JaHHbIX dopmanu3oBaHHBIE HabOp TpeboBaHHW K
CTPYKType  MakeToB  WHpOpMALUU |
UZ - MabIIyMOTIIap y3aTHIl aNropuTMy OOMEHa MakeTaMH HHGOpMALUU
TIpOTOKOIH MEKIy  YCTPOWCTBAMH  CETH  Hepeaauu
en - link protocol (SDLC) AQHHBIX.
Masbaymotnap y3aTuIll TapMOFHU
KypuiManapu ypracujga axO0opoT MakeTiapH
CTpyKTypacura Ba ax0opoT MakeTiapu
aJManryBu aNropuTMUra Oynran
Taa0JapHUHT MAKIJIAHTUPUIITAH TYTUIAMHU.
45 Certb (BbIYHCIUTEIBHAS) NupopMainoHHO - BBIYHCIUTENbHAS CETh,
JokajabHasn (JIBC) CBA3BIBAIOILAS pan YCTPOMCTB

(Cetb JOKaJIBLHAS)

Uz - nokan (Xxucobmanr) TapMOFu

(JIXT)

en - local area network (LAN)

BBIYMCIIUTEIIBHOM ~ TEXHUKA B OJHOM
JIOKaJbHOM 30HE, OrPAaHUYEHHOM OJIHHUM
31aHMeM WM oaHuM npennpusitueMm. JIBC
MOXET HMETh LUI03 [Js COCIAUHEHUS C
JIpPYTUMH JIBC WU c CETSMHU
TEJIEKOMMYHHMKALUN (Ha npaBax
a0OHEHTCKOTO TepMHUHANA).




VIL TJIOCCAPUI

Xucobnan TeXHUKACMHUHT KaTop Kypuima-
JapuHU Oup OWHO €KW OUp KOpXOoHa OwiaH
yera-pajaHrad Oup JIOKall 30Haja OOFJIOBUM
axOopot-xucodbnam Ttapmoru. JIXT Oomka
JIXTnap OwmmaH €xkM  TeICKOMMYHHUKAITUS
TapMOKJIapu (a0OHEHT TEPMHUHAIH XYKYKHUTra
sra) OwiaH OOFJAHUIN YYyH MUTIO3Ta 3ra
OYIUIITN MYMKHH.
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Cetb CJIEAYIOHIEro MOoKOJCHUSA
UZ - KEIT'yCH aBJIOI TAapMOTH

en - Next Generation Network,
New Generation Network (NGN)

Konuenmus OCTPOEHHUS
MHOTO( YHKITHOHAJIbHBIX U
MHOTOIIOJIb30BATENBCKUX CETE ¢ THOKUMHU
BO3MOKHOCTAMM  YOPaBJICHUSA, a TakKkKe
CO3/IaHMsI HOBBIX YCIYT 3a cUeT YHU(UKAINH
CETEBBIX pElICHHI. B 4acTHOCTH, MO TaKOH
yHUGUKALMEW  4YacTo  MOJpa3yMeBaeTCs
UCIIOJIb30BAaHUE KOMMYTALIMM ISl Mepenayu
peuu, ayiuo U BUJCOAAHHBIX.

Kynm ¢yaknuoHamuk Ba  OOIIKApHIITHHHT
MOCTIAIIYBYA HWMKOHHUSTIAPUTa dra Ky
doiifananyBud TapMOKITAPUHH, IIYHUHTICK,
SIHTH XM3MaTJapHU TapMOK KapopiapuHu Oup
XWJUTAIITHPUIT XUCOOWTra SHTYU XH3MaTJIapHU
sApaTUIl KoHUenuusicu. XycycaH, OyHaai oup
XWUTAIITHPUIIIA HYTK, ayJuo Ba BHICO
MabJIyMOTJIAPHU y3aTHII YYyH
KOMMyTanusaan  ¢oiganaHum  Hazapza
TyTHJIA]IH.

47

Cay:x0a nMeH 10MEHOB
Uz - 1oMecH HOMJIapU XHU3MAaTHU
en - domain name system (DNS)

MexaHu3m, UCIONb3yeMbIN B ceTu Internet n
YCTAHABJIMBAIOIIUNA  COOTBETCTBUE  MEXKIY
yucnoBbiMu [P-agpecaMu W TEKCTOBBIMU
HMEHAMH.

Internet Tapmoruna Qoiinananunagurad Ba
comnmn |P-aapecnmapm Ba MatH HoOMmIapu
Yypracugaru MyBO(GUKIUKHUA OeNruiaiiuran
MEXaHHU3M.

48

Tabdauna mapupyTuzauuu
UZ - MapuIpyTiami >kaiBajiu

en - routing table

1Tabnumia, cBsi3aHHasT C y3JIOM CETH C
KOMMYTallMel TaKeTOB WU COOOIIEHUN U
yKa3plBaroliass Uil  KaXJIoro  ajapecara
OIITUMAaJbHBIA BBIXOJHOHW KaHaI, MOXKET OBITh
YKa3aHO HECKOJIbKO BBIXOJAHBIX KaHAJIOB B
MOPSIAKE UX NPEANOYTUTEIHLHOCTH.

2 Tabnuma, XpaHuMas B MapUIPyTH3AaTOpE
WO  JIPYTOM  YCTPOMCTBE  MEXKCETEBOI'O




VIL TJIOCCAPUI

B3aMMOJICHCTBUS, B KOTOPOH 3alMCHIBAIOTCS
MapuipyThl K KOHKPETHBIM CETSIM, a B
HEKOTOPBIX CIy4yasXx — METPUKU TaKUX
MapIIpyTOB.

1 Tlakermap €xu xabapiap KOMMYTalUSICH
OwiaH TapMOK y3enura OOfJIaHTaH Ba Xap
Oup agpecaT yudyH ONTHUMA YUKHII KaHAJTUHU
KypcaTyBUM KajBajl; OWp HeUTa YHUKHUII
KaHaJUlapu yJIapHUHT ad3auiuk TapTuOuma
KYPCATUITUIIIN MYMKHH.

2 MapupyTtuzatopaa €Ku  TapMOKJIapapo
OMpIMKIA UILJIAIl KypuiMacKuia TapMoKIapra
MapuipyTiap aHUK CakJIaHaJuWraH jKaJBad,
alipum xoJulapaa, MIyHAai MapHipyTiap y4yH
MeTpuKanap €3uiaiu.

49

Tadauubl axpecos
Uz - aapeciap *aaBajiapu

en - address tables

Tabnuipl, coxpaHsemMble B KOMMYTaTOpax,
MOCTaX W MapuIpyTu3aropax u
MO3BOJISIFOIINE STUM YCTPOMCTBAM «IIOMHUTHY
pacmnojyio)keHue (U3NUECKUX YCTPOHUCTB B
CETH.

Kommyraropnap, KYIIPUKJIAp Ba
MapuIpyTH3aTopiapAa  CaKJIaHaJurad  Ba
ymly Kypuwimajgapra TapMOKAard (Gusmuk
KypPWIMAJApPHUHT  SKOMJIAIIMIIMHM ~ «3CI1ad
KOJIMII» UMKOHMHM OepaJuraH >kajiBajuiap.
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TejleKOMMYHHKAUHT
UZ - TeIeKOMMYyHUKalusiap

en - telecommunication

[lepenaua, mnpuem, 00pabOTKa CHUTHAJIOB,
3HAKOB, TEKCTOB, M300pakKeHUH, 3BYKOB HIIU
MHBIX BUI0B HH(OPMAIMH C UCIIOIb30BAHUEM
MPOBOJIHBIX, PAJMOCHCTEM, ONMTHUYECKUX WIIN
APYTUX IEKTPOMATHUTHBIX CUCTEM.

Curnamap, Oenrwiap, MaTHIap, TacBUpIAp,
TOBynuiap  €ku  axOOpOTHHUHT  OoIIKa
TypJIapuHU YTKa3THYIW, PaJWo, ONTHK EKU
oormika MEKTPOMArHUT  THU3UMJIApUIAH
dolinananran X0JI1a
y3aTuIll, KaOys KWJIUII, KalTa UITUTAIIL.
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YupasiieHue BbI30BOM
UZ - YaKUpyBHU OOIITKAPHII

en - call management

CriocoOHOCTH MOJIb30BaTENsl YKa3bIBaTh CETH,
KaK clenyer oO0pamarbcs ¢ BXOASIIMMHU
BbI30BaMHU B COOTBETCTBUU C OIpeIeICHHBIMU
rnapamMeTpaMi, TAKMMH KaK UCTOYHUK BbI30Ba,
BpeMs CyTOK U XapaKTep BbI30BA.

YakupyB MaHOaW, KyH BaKTH Ba YaKUPYB
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XyCycHATH KaOM aHMK [apameTplapra
MYBO(GUK KUPYBUM YaKUPYBIApAAH KaHAal
¢doitnananum KEPAKJIUTH TYFpUCHIA
¢doiitanaHyBUMHUHT TapMOKHHM  KYypcCaTHUII
KOOWJIUATH.

52

YupasieHue 10MyCTUMOCTbIO
coeuHEeHH

Uz - Nys Kynuiaaaural
YJIAaHUIIUIAPHUA OOIIKAPHUII

en - connection admission control

[Ipouenypa, peanuzyemas YHOpaBISIONIMMHU
YCTpPOWCTBaMU CETEBBIX y3II0B,
MpeaHa3HaueHHAs I TPUHIATHA PEIICHUs
(Ha ocHOBaHMM TpeOyeMbIX MapaMeTpoB
UCTIONIb30BAHUS W YK€  YCTAaHOBJICHHBIX
COCIMHEHUN) O TOM, MOXET WJIH HE MOXET
OBITh TNPHUHAT 3ampoc Ha YCTAaHOBIICHUE
(BUPTYaJIbHOTO) COSTUHCHHSI.

bornanumau (BUpTyan) YpHATHUINTA CYpOB
KaOyJl KWJIMHUIIM MYMKHH €KH KaOyn
KUJIMHMACJIUTU MYMKUH OyIraHaIuru
TYfpucuaa KapopHu (Tana® KWIMHAIUTaH
¢oiifananum napaMerpiapu Ba YpHATHUITaH
OOFJIaHMIIIIAp acocuja) KaOyn KWIMII YYyH
MYJDKAJIJIAHTaH TapMOK y3eJIApUHUHT
OomKapyBUM  KypuiaMma-lapd  TOMOHHJIaH
amaJjra OIMPWIAINTaH IIPOLEaYpa.

53

YupasieHue 10CTYIIOM K cpeje

UZ - MyXHTIa KUpa OJTUIITHA
OoIIKapuIIl

en - Medium Accsess Control
(MAC)

1  Cranpapr, omnpenensronMii OCHOBHBIE
MIPOTOKOJIBI YIPABJICHUS JOCTYIIOM K Cpejie: -
onuH - Ha MAC ypoBHE; - TpH - Ha ypOBHE
(u3HUeCKUX KaHaJIOB.

2 HuxHul NoAypoBEHb KaHAILHOTO YPOBHS.

[Ipumeyanune — B kauecTBe cpenpl nepenayu
JOMYCKAETCs HCIOJIb30BaHUE DPAJAMOBOJIH U
HnH(ppakpacHoe U3JIyYCHHE.

1 Myxurra Kupa OJMIIHM OOIIKAPUITHUHT
acocuu MPOTOKOJIMHU Oenrunanuran
cragmapt: - ourra — MAC napaxacuna; -
yuTa — QU3UK KaHaJIap Japakacuja.

2. Kanan noroHajan Kyiuaa OyiraH moroHa.

Nzox — VY3atmm Myxutd  cudartuaa
PamMOTYIKUMH Ba WH(MPAKU3WIT HYpJIaHHIIIAH
doiinananumira myn Kynuiamu.
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YupasJieHue MapuipyTusanuen

UZ - MapIpyTiIaiHn
OomKapuII

[Ipouecc  omnpenenenus
KOTOPOMY  BBI30B  WJIH
JOCTUTHYTH aJpecara.

Mapuipyra, 1o
MakeT  MOXET




VIL TJIOCCAPUI

en - routing control

YakupyBHH  €KM  [aKeTHU  ajJpecarra
eTKa3WIIM MYMKHH OyiraH MapHIpyTHH
AHMKJIAL KapacHHU.
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YnpasisieMblil 00beKT
UZ - GOLIKapHIIYyBYU OOBEKT

en - managed entity

Ou3nyecKud WA  JIOTUYECKUU  pecypc,
napaMmeTpbl M PEKHUMBI KOTOPOTO MOTYT
U3MEHSATHCS YIPABISIIOIINM O0OBEKTOM.

[TapameTrpnapu Ba pexumiapu OOIIKapyBUU
00BEKT TOMOHUAAH Y3rapTUPWINIIN MYMKHH
Oynran (u3MK KM MAaHTUKHUI pecypc.
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Yupasasiromue CUrHAJbI
Uz - GomIKapyBYM CUTHAJLIAP

en - control signals

CI/IFHaJ'HJI, nepcaaBacMbIC MCKAY pPa3HbBIMHA
qacCTsiaMU KOMMYHHK&HHOHHOﬁ CHUCTCMBbI KakK
YaCTb MCXaHHU3Ma YIIPpaBJICHUA CHCTEMOM.

Kommynukanus TU3UMUHUHT TYpJIx
KUCMJIApU  YpTacuja THU3UMHHU OOIIKApHII
MEXAHU3MUHHUHT KUCMH cudaruaa
y3aTWiagurad CUTHaJLIap.

S7

Yupasasirouiue cCMMBOJIbI
Uz - 6GoIIKapyBYX CUMBOJLIIAD

en - control characters

JIONIOJTHUTENbHBIE CUMBOJIBI, HCIIOJIb3yeMbIe
JUIsL  yOpaBi€HUs  Nepefadyed Wik ee
oOneryeHuss  (CUMBOJBI,  CBSI3aHHBIE  C
OIIPOCOM, KaJpUpOBaHHEM, CUHXPOHHU3ALKEH,
KOHTPOJIEM OIIMOOK U T.I1.).

VY3aTuinu OolIKapuIII €K YHU
OCOHJIAIITUPHUIN  yuyH (oigaaHuIaIuraHn
Xap Kanaall kymmmua cuMBoJuUlap (cypai,
KaapJallTHPUII, CHUHXPOHJIAII, XaTOJApHH
HazopaT KWIUII Ba Oomikajgap OuiaaH OOFIHK
OynraH CUMBOJLIAP).
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Ynpasasilonuii 00beKT
Uz - 6ouIKapyBuu OOBEKT

en - management entity

O0beKT, criocoOHbIN 0OecnieunBaTh QYHKLIUIO
yIIpaBJICHUS (ynmpaBneHus,
aJIMUHUCTPUPOBAHUS,  OOCIYXUBaHHUS U
oOecrieyeHus).

Bomkapum (Oomkapuill, MabMypJIalITHPHUIL,
XU3MaT  KypcaTuul Ba  TabMMHJIAII)
(GYHKIMSICUHM TabMMHJIAIl HMKOHHMra Jra
OOBEKT.
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YpoBeHnb
Uz - moroHa

en - level

DJEeMEHT, WCIONB3YeMbId [UIsl  OTHMCAHUS
UEPAPXUIECKOH CTPYKTYphl CETH C TOYKHU
3peHwus nepeHoca H(popmanuu.

IIpumeuanne —  IlomsaTne  «ypOBEHB»
COOTBETCTBYET MOHATUIO «ypoBeHb» B OSI.




VIL TJIOCCAPUI

AXOOpOTHM YTKa3ulll HYKTau Ha3zapuaaH
TapPMOKHHHI HMEpapXUK TYy3WIMacHUHU OacH
STHUII Y4yH (oiiianaHuIaiurad 3J€MEHT.

Nzox — «Ilorona» tymynuacu OSI
MOJICIUJATH «IMIOFOHA» TYIIYHYAacHUIra MoC
KeJaIH.

60 YpoBHeBasi ceTb MapuIpyTa «YpoBHEBasi CETh», KOTOpasi HE 3aBHCUT OT
CpelcTBa Tepenayd | MpeAHa3HAYCHA IS
UZ - MapIIpyTHUHT Tapaskajii nepenadyu MHOOpPMAMM MEXKIY «ITyHKTaMHU
TapMOFH JOCTYTIa» YPOBHEBOM CETH MapIIpyTa.
en - path layer network VY3atum BocuTacura OOFIMK OyiamaraH Ba
MapuipyT napaxa TapMOFUHUHT
«poiigananumr IIYHKTJIapU» ypracuzna
axOopoT  y3aTHIl y4yH MYJDKaJJIaHTaH
«Iapaxa TapMOFH».
61 YpoBHeBasi ceThb cpeibl «YpOBHEBasi CETh», KOTOpas MOXET He
nepeaavyu 3aBHCETh ~ OT  Cpemsl  Tepeaadydu
MpeIHa3HaueHa Ui Tepefadd WHGOpMaIuu
UZ - y3aTulll MyXATH Jlapasa MEXy «ITYHKTaMH JOCTYIIa» YPOBHEBOH CETH
TapMOrH cpeibl Tiepefiaun Ul TOAAEP>KKH OJHOM HiIn
en - transmission media layer HECKOJIBKUX «YPOBHEBBIX CETEH MapuIpyTay.
network VY3arum myxutura OOFiuK OyiamaraH Ba Oup
€¢kn OMp Heya «MapuIpyT Japaxka TapMOFH»
HU yNuiad TYpUIN y4yH y3aTHII MYXATHHHHT
napaka TapMOFU «(OMTaTaHMII ITyHKTIAPH»
ypracuaa ax0opoT y3aTHUII YUyH
MYJDKaJUIaHTaH «J1apaka TApMOFUY.
62 Ycayra 6e3 coeuHeHUs! VYcnyra, oOecrnieynBaronas MEePEHOC
uHbOpMALIUU ~ MEXAY  OOCIY)XKHBAaEMBIMH
Uz - YIaHUIICH3  XM3MAT | aGopenTamMy Ge3 MCIIONB30BAHMS TPOLELYP
Kypeatuir _ YCTAHOBIIEHMS] COEIMHEHUs U3 KOHIA B
en - connectionless service KOHEIL.
Oxwupuaan OXHpHTA OOFJIaHUTILTAPHU
YpHaTum nporenypacunan ¢oigananMacaaHn
XU3MaT KypcaTHuiiauran abGoHeHTIap
Ypracuna ax0opoT KYYHPUTUIIN
TabMHUHJIAHAIUTaH XU3MaT.
63 Ycayra ciay:x0bl nepeaayuu [Iponykt  nmesiTenbHOCTH omeparopa
naHHbIX (yeayra I1JT) (omepaTtopoB)  TEIEKOMMYHHKAIIUMA o
pHEMY U Tiepe/iave JaHHBIX.
UZ - MabIyMOTIIap y3aTHIl TeneKoMMyHHKALUSIAD onepaTopu

xu3Matu (MY xuzmatn)

(omepaTopisiapu) HUHT MabJIyMOTIapHHU KaOyi




VIL TJIOCCAPUI

en - facility of the data
transmission service

KWIMII Ba y3aTUII Oyiuda  (aonusatu
MaxCyJIu.
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YupasiieHue J0CTYIIOM K cpe/e

UZ - MyXHTTa KUpa OJHUIIHA
OoLIKapHUIIl

en - Medium Accsess Control
(MAC)

1 Crangapt, oOIpeAensomuid OCHOBHBIE
IPOTOKOJIbI YIPABIICHUS JOCTYIIOM K Cpefie: -
oauH - Ha MAC ypoBHe; - TpU - HA ypOBHE
(u3HYECKHUX KaHaJOB.

2 HywxHuM 10AypOBEHb KAHAIIBHOTO YPOBHS.

[Ipumeuyanue — B xadecTBe cpenpl nepenayu
JOMYCKAETCA HCIOJIb30BAHUE PAAUOBOIH U
nH(ppakpacHOE U3TyUEHHUE.

1 Myxutra kupa OJUIIHU OOUIKAPUIIHUHT
acocuit IPOTOKOJIMHHU oenrunaiuran
cranaapt: - ourra — MAC napaxacuna; -
yuTa — QU3MK KaHAJJIap Japaxkacumia.

2. Kanan noronajan Kyiuaa OynraH moroHa.

N3ox — VY3atum wmyxutu cudaruia
PaTUOTYIKHH Ba MH(PPAKU3WI HYPJIAHHUIIIAH
dhornananuITa Wy KyHuaagm.
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Ynpasienue MmapupyTuzanuei

Uz - MapuIpyTJIaiHu
OoIIKapuIIl
en - routing control

[Ipouecc  ompeneneHuss  Mapuipyra, IO
KOTOPOMY  BBI30B  WJIM  TIAKET  MOXET
JOCTUTHYTH aJpecara.

YakupyBHH  €KM  IIAKeTHU  ajpecarra
eTKa3uIIM MYMKUH Oyiran MapIipyTHU
AHMKJIAL JKapacHMU.
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Ynpasisiemblii 00beKT
UZ - GOIITKApMITYBYH OOBEKT

en - managed entity

Ou3nYecKud WM JIOTUYECKUH  pecypc,
napaMmeTppl M PEXKHUMBI KOTOPOTO MOTYT
U3MEHSATHCS YIPABIISIFOIIIM OOBEKTOM.

[TapameTrpnapu Ba pexumiapu OOIIKapyBUU
O0BEKT TOMOHHJIAH Y3rapTUPUIUIIN MYMKUH
Oynran ¢pu3MK €K MaHTUKHUIA pecypc.
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Yupapiasiromue CUrHAJIbI
UZ - 60LIKapyBYM CUTHAJLIAP

en - control signals

Curnanbl, mepegaBacMble MEXIY pPa3HbIMU
YaCcTSIMU KOMMYHUKAIlHUOHHOM CHCTEMBI Kak
4acTh MEXaHU3Ma YIIPABICHUS CHCTEMOM.

Kommynukanus TU3UMUHUHT Typiu
KUCMJIapU ypTacuaa TU3UMHHU OOIIKAPHII
MEXaHU3MUHUHT KHUCMU cudatuga
y3aTUJIaqurad CUrHaJIIap.
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Yupasasiiomme CUMBOJIbI

JIOTIOJTHUTENBHBIE CUMBOJIBI, HCIIOJIb3yEMBbIE
JUIsL  yOpaBJICHUs Nepefadyed WM ee




VIL TJIOCCAPUI

Uz - 6oUIKapyBUM CUMBOJLIIAP

en - control characters

obyeryennss  (CHUMBOJIBI,  CBSI3aHHBIE  C
OIIPOCOM, KaJIpHpOBaHUEM, CHHXPOHH3ALNEH,
KOHTpPOJIEM OLIMOOK U T.I1.).

Y3atuimsu OoLIKapuIl éxn YHU
OCOHJIAILITUPHUII y4yH (QoiiasaHuIagurad
Xap KaHJal KymuMuya CHMBOJUIap (cypar,
KaJIpJallTUPUII, CHUHXPOHJIAII, XaTOJApHU
Ha3zopaT KWJIuII Ba Oolkanap OwiIaH OOFIHMK
OynraH CUMBOJLIAP).
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Yupasasilomui 00beKT
Uz - GomKapyBYM OOBEKT

en - management entity

OO0BeKT, cCIOCOOHBIN 00ecTiedYnBaTh () YHKIIHIO
yIIpaBJICHUS (ynpaBneHwus,
aIMUHUCTPUPOBAHUS,  OOCIYy)KUBAaHHS |
obecrieueHust).

Bomkapum (Oomkapuill, MabMypJIalITHPHIL,
XU3MaT  KypcaTHI Ba  TabMMHJIAII)
(GYHKIMSICUHM TabMMHJIAIl HMKOHHMra Jra
OOBEKT.
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YpoBenb
UZ - moroHa

en - level

DNEMEHT, WCMOJb3YyeMbId ISl  OMHCAHUs
UEPaAP-XUYECKON CTPYKTYpPhl CETH C TOYKH
3peHus nepeHoca nHHOpPMaIIUH.

IIpumeyanne —  IloHsATHE ~ «ypOBEHB»
COOTBETCTBYET MOHATHIO «ypoBeHb» B OSI.

AXOOpOTHM YTKa3uIl HYKTau Ha3zapuaaH
TapPMOKHMHI HMEpapXWK TYy3WJIMAacUHU OacH
STHUII YUYH (OHJaaHnIaIUTaH HIEMEHT.

N3ox -  «llorona» Ttymynuacu OSI
MOJICJI/IaTH  «IIOFOHA» TYIIyHYacura Moc
KeJau.

71

YpoBHeBas ceTb MapuIpyTa

UZ - MapIIPYTHUHT Japa)kalu
TapMOFH

en - path layer network

«YpOBHEBasi CEThb», KOTOpas HE 3aBUCHUT OT
CpeAcTBa NEpelauyd W IpeJHa3HadyeHa s
nepeaauyd UHPOPMAIMH MEXIY «IIYHKTaMHU
JIOCTYIIa» YPOBHEBOM CETH MapIIpyTa.

VY3arum BocuTacura OOFIHK OYIMmaran Ba
MapIpyT napaxa TapMOFUHUHT
«poimananuin IIYHKTJIapU» ypracuzna
ax0opoT y3aThml y4yH  MYIDKaJJIaHTaH
«Jlapaka TapMOFUY.
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YpoBHeBas ceTb cpeabl
nepegavu

UZ - y3aTHII MYXUTHU Japaxa

«YpOBHEBasi CETh», KOTOpask MOXET He
3aBHUCETh oT cpenbl nepenavu u
MpelHa3HaueHa i repefadd WHGopMauu
MEX]ly «ITYHKTaMH JOCTYIa» YPOBHEBOW CETH




VIL TJIOCCAPUI

TapMOtu

en - transmission media layer
network

Cpellbl Tiepeauu AJisl MOAJIEPKKU OJHOM WIIH
HECKOJIbKUX «YPOBHEBBIX CETEH MapIIpyTa.

VY3atum MyxuTura OOFIWK OYyiMaraH Ba Oup
€kn OMp Heua «MapuIpyT Japaxka TapMOFH»»
HU ylnad TYpUIl YIyH Y3aTHIT MYXATHHUHT
Japaka TapMOFU «(oHmTamaHMII IMyHKTIAPH»
ypracuna axoopor y3aTHII yYyH
MYIDKaJUTaHTaH «Japaka TapMOFH.
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Ycayra 6e3 coenHeHUs

uz -
KYypCaTHIIl
en - connectionless service

YJIaHHUIICHU3 XUu3smart

Yceayra, oOecrneunBaroas IIEPEHOC
uHbOpMallUd ~ MEXAY  OOCIYy)XKHMBAaEMBIMU
aboHeHTaMu 0€3 HCIOJIb30BaHUS MPOIEAYP
YCTAHOBJIEHUS COCIWHEHWS W3 KOHLA B
KOHEII.

Oxupunan OXHUpHTa OOFJIaHUIITAPHU
VpHaTUIl mpoueaypacuaan (oigaraHMacaaH
XU3MaT KypcaTuiaguraH aboOHEHTIap
ypracuaa axboport KYYHPHUIUILIN
TabMUHJIAHAJIUTAH XU3MaT.
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Yciayru ynuBepcajibHbIe
Uz - yHMBEpcall Xu3MaTiap

en - universal facility

Habop o0s3aTenpHbIX yCcIyr yCTaHOBIEHHOTO
Ka4yecTBa, MPEIOCTABISEMBIX BCEM
MOJIb30BATENISIM IO CETH TEeJIEKOMMYHUKAIIUMA
oOuiero moJyib3oBaHus (oOecreyeHne A0CTyna
MoJib30BaTeNedl K 3TOH CeTHU, MECTHBHIE,
MEXITYTOPOJIHBIC u MEXTyHAPOTHBIC
TeneoHbIe MIEPETOBOPHI, OTIIpaBKa
TeJerpamMmm U JIpyrue).

Ymymuit dhornananuIIaru
TEJICKOMMYHUKAIMSUIAp  TapMOFu  Oyinda
Oapua doitnananyBumiapra TaKJIUM
STUJIAAUTAH OenruiaaHran cudarnaru
MaxOypuii XU3Mariap TYamMu
(poiimananyBUMIapHUHT Ym0y TapMOKIaH
¢doiinanana OJUIIMHYA TabMUHIIAIL, MaXaJlIHii,
mraxapiapapo  Ba  Xaimkapo  TenedoH
CY3JIalllyBJIapH, TeJIETpaMMajlapHU >KyHAaTHII
Ba OomIKasap).
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®opMaT JAHHBIX
uz - MmabaymMoTiap hopmaru

en - data size

[Topsimok pacnosio’)KeHus CUMBOJIOB JIAHHBIX,
MO3BOJISIFOIIMN PAaclO3HABATh MX COCTABHBIC
YacTH.

IIpumeyanne - — dopmar  IaHHBIX
npuodpeTaeT Ha3Ba-HHE B 3aBUCHUMOCTH OT
KOHTKPETHOM  COBOKYIIHOCTH  CHMBOJIOB
NaHHBIX, Hampumep ¢dopMar COOOIICHUS
JAHHBIX.




MabiiymoTiap CUMBOJUIAPUHHUHT >KOMJIAIIUII
TapTuOM  OYnuMO,  yJmapHUHT  TapKUOWH
KUCMUHU TaHJIa0 OJUII UMKOHUHU Oepajiu.

N3o0x — Masiaymotaap dbopmatu
MabJIyMOTJIap  CHUMBOJUIAPUHUHT  MYailsiH
MaXMyura OOFJIMK XO0JIla HOM OJIajiH,

MacajlaH, MabJIyMOTJIap Xxa0apuHUHT
dhopmaTtu.

76 dyHKIUOHANbHAsI apxuTekTypa | Habop  QyHKUIMOHANbHBIX  OOBEKTOB U
ATAJIOHHBIX TOYEK MEXY HUMMH,

Uz - GyHKIMOHAN apXUTEKTypa

en - functional architecture

UCTIONB3YyEeMbI JIJIT  OMKMCAHUS CTPYKTYPHI
CCII. Takume (yHKIIMOHAIBHBIE OOBEKTHI
pa3JeNeHbl TAJIOHHBIMA TOYKAMHU U B CBSI3H C
3THM OHH  ONpPENENSIIOT  paclpeneieHue
hyHKIM.

[Ipumeuanne — DyHKIHOHAIbHBIE OOBEKTHI
MOTYT

UCIIOJIb30BAaThCsl ISl ONHUCaHus  Habopa
ATAJIOHHBIX KOHQUTypaluil. OTH 3TaJOHHBIE
KOH(pUTypauu OIPEEIIAIOT, KaKue
STAJIOHHBIE TOYKM BHUIHBI Ha TpaHULAX
peanuzanii  O0OPYIOBaHUSI M MEXIY
aJMUHHCTPATUBHBIMH JIOMEHAMU.

@OyHKIMOHAT 0O0BEKTIAp Ba yilap ypracujaru
KAT CTPYKTYpPaCUHHU TaBcudIamIa
WIUIaTUJIaUTaH, A3TAJIOH HyKTajap TYIaMu.
Bynpail QyHknuoHan oO0beKTIap 3TaJoOH
HyKTaJIap OWJIaH akpaTWIraH, IIYHUHT y4YVH,
ynap dbyHKIUSIAp TaKCUMJIAaHUIITUHU
oenrunanu.

N30x — OyHKIMOHAT OO0BEKTIIAp DITAJOH
KOHUTYypaIusIapHu TacBUpJIAIAA
MIUTATAINILIN MYMKHH. by ATaJIOH
KOH(uUrypauusiap, KaHiail 3TajoH HyKTajap
YCKYHaHU UIUIATUII IOMpacua Ba MabMypuid
JOMEHJap ypracuja KYpPUHMUILIMHU aHUKJIA0
Oepanu.
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