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. AIIYU JACTYP
Kupum

Jactyp V30ekucron PecnyGmukacu Ilpesumentununr 2015 jiun
12 wrongarm “Onuil TabIUM MyaccacaJlapMHUHT pax0ap Ba Memaror KaJapiapuHU
KaluTa Tau€pnam Ba MAJAKACMHU OLIMPHUII TU3UMHHM SHANA TAaKOMWJUIAIUITUPHUILL
yopa-Taaoupnapu tyrpucuaa’’ti [1D-4732-conmm, 2017 iun 7
dbeBpanmarn “Y3bexuctoH PecnyGuukacHHH sHAga PUBOMKIAHTHPHUII Oyiinda
Xapakatnap  crparermsicu  Tyrpucuga’tu  [1dD-4947-conmu  Papmonmnapw,
myauarnexk 2017 #wmn 20 anpenmarm  “Onuit TabauM  TU3UMUHU  sTHajaQ
PUBOXJIAaHTHpHUII 4opa-Tagoupmapu tyrpucuaa’ta [1K-2909-conmm kapopuaa
OenruiaHraH YCTHBOp Basudaiap Ma3MyHUJIAH KeMO YMKKAH XOJa Ty3WJTaH
Oynu0, y 3aMoHaBHil Tajabiiap acocuaa KaiWTa Talépiaml Ba Majlaka OIIMPHIII
XKapa€HJIAPUHUHT Ma3MYHUHU TaKOMWIIAIITHUPHUII XaMJla OJIMM  TabliuM
Myaccacajapu TeJaror KaJpJIapUHUHT KacOWil KOMIIETEHTIUTMHH MYyHTa3aM
OIIUPUO OOPUIITHU MaKCaJ KUIaIu.

Jlactyp MasmMyHH OJMH TabJIHMHUHI HOPMAaTHMB-XYKYKHHM acociapu Ba
KOHYHUYMJIMK HOpMAaJIapH, WIFOP TabhJIUM TEXHOJIOTHSUIApU Ba MEJAroruk mMaxopar,
TABJIMM SKapa€Hiapuaa axOOpOT-KOMMYHHKAIMSl TEXHOJIOTHSJIAPUHM KYIUIall,
aMaJIuil XOPYOKUMA THIT, TU3UMIIM TaxXJIni Ba Kapop KaOysl KWIIUII acociapu, Maxcyc
dannap HerusyAa WIMUN Ba aMaluid TAJKUKOTIAP, TEXHOJIOTHMK TapakKUET Ba
YKyB JKapa€HMHU TaIIKWJI STUIIHUHT 3aMOHaBUN yciayOnmapu Oyiinua CYHITH
IOTYKJIap, TMEJarorHMHr KacOWid KOMIIETEHTJIMIM Ba KpEaTuBIUTH, IioOal
HNuTepHer TapMoru, MyaTUMEAUA TU3UMIIapHU Ba MacodanaH YKUTUI YCYJIIapUHU
y3namrTupunn Oyitnda SsHru OWInM, KYHUKMa Ba MaJlaKaJlapuHU IAKJUIAHTUPHUIITHU
Hazap/a TyTaiu.

Hactyp noupacuna Gepriiaétran MaB3yyiap TabJIuM COXAacH Oyinua memaror
KaJpiapHu KaiTa Tai€pnall Ba MaJlaKaCMHU OIIMPHUIN Ma3MyHH, cudaru Ba
yAApHUHI Tal€prapiaurura KyduwiaauraH yMyMHd Majaka Tajabjapu Ba VKyB
pexanapu acocujia IMIAK/UIAHTUpWIraH Oynu0, Oy oOpKalid ONuid TabIuM
Myaccacajlapy NeAaror KaJpJapuHUHT coxara OWJl 3aMOHABUU TabiIuM Ba
WHHOBAIIMSA TEXHOJOTHSIIApU, WIFOP XOPWXXHH TaxpuOamapjaaH camapaiu
doiinananuil, ax00poT-KOMMYHHUKAIUS TEXHOJOTUSJIADUHY YKYB KapaéHHUra KeHT
TaTOUK ASTHUI, YT TUJJAPUHU UHTEHCUB Y3MAMITUPHUII JAPaKACUHU OIIUPHUIIL
Xxyucobura yImapHUHT KacO MaxopaTuHH, WIMUNA (AOIUSATHHU MYyHTa3aM
IOKCAITUPUII, OJIMM TabiIuM Myaccacajlapuia VYKyB-TapOus  Kapa€HJIapuHU
TaITKIJI 3THII Ba OOMIKAPUIITHA TH3UMIIA TaXJIWJ KWJINII, ITyHUHTJIEK, TeIaroruK
Ba3usTIAp/A ONTUMAJ Kapopiap KaOyia KMJInIl OuslaH OOFJIMK KOMIIETEHCHUsJIapra
sra Oynunuiapu TabMUHIAHAIN.

Kaiita Ttan€pmamr Ba Majaka OWIMPHUII WYHAJUIIAHUHT Y3Ura XocC
XyCyCcUsITIIapy Xamja Joi3ap0 Macananapuaad KenuO YMKKaH XoJiga JacTyphaa
TUHTJIOBUYMJIAPHUHAT Maxcyc ¢aHiap JoWpacujard OWinM, KYHHKMaA, Majlaka
XamJla KOMIETEeHCHUsIapura Kyiuiaaauran tajabiap TaKOMWUIAIITHUPWIHUILNA
MYMKHH.



Moay aHMHI MaKcaau Ba Basudauaapu

“Kommtorep rpadukacu Ba NM3aiHHUHT MaTeMaTHK Ba JacTypui acociapu’
MOAYJMHUHT MaKCaJu: TeAaror KaJapiaapHu KaiTa Tai€praml Ba Majgaka OIIMPHUIILL
Kypc TuHrinoBumiapuau KommroTep rpadukacu Ba AM3aWHHUHT MaTeMaTHK Ba
JACTypH acociapu Xakujaard OWJIMMIIApUHUA TaKOMUJIIAIITHPHUII, KOMITIOTEPHUHT
acocuii QyHKCUSICHHU, 'HHU TaCBUP OMJIaH OOFJIMK MabJIyMOTJIApDHU KalTa HIIUIAIII,
BU3YaJUTAIITUPUI, SBbHU TACBUPHU XOCWJ KWIMII YYyH 3apyp Oynaaurax
OWIMMIIApHU TapKUO TONTUPUIL.

“Kommtorep rpadukacu Ba IU3aMHHUHT MaTeMaTHK Ba JAacTypuil acociapu’
MOJYJMHHUHT Ba3udanapu:

- Pakamiu TacBUpra UIioB OCpUIIHUHT HAa3apuid acoCIapHu;

- Acocuil paHr MoJesIapy;

- Acocuil pacTp aJlirOpUTMIIAPH;

- Y4 y1myoBiu rpaMKaHUHT yCyI Ba alrOPUTMIIAPH,

- Pakamuii TacBup sipaTuILl.

MoayJ1 0yiir4a THHIJIOBYMIAPHUHT OMJIMMH, KYHUKMACH, MAJIaKaCH Ba
KOMIIETEHCHUAJIAPUTa KYHWIAIUraH Tajaadaap

“Komrmtorep rpadukacu Ba TU3alHHUHT MaTEeMAaTHK Ba JACTypUi acociiapu’”
KYPCUHHM Y3JIAIITUPHUIL )Kapa€HUa amalira OlIMpHIaural Macaianap J10upacuaa:

TunriioBum:

-Pakamiu TacBupiapra uIioB Oepuil TyITyHYACH;

-Acocuil paHr MOJIEIUIApH Ba TypiapH;

- TacBupnapHu OEpUIIHUHT KOOpIMHATAIAP YCYIIHU;

- Acocuil pacTp aJirOpUTMIIAPH;

- Y4 y4oBnu rpadMKaHUHT yCYyJI Ba ITOPUTMIIAPH XaKua OMJIuMJIapra ira
Oy Mim;

TunryiioBum:

-pacTtp Ba BeKTOp rpadukacu TaBcU(pHOMACH,

- ¢haiin ¢popmaTiapu Ba yJIapHUHT TaBCU(HOMAIAPH;

- CUpPTJIapHU TaCBUPJIAIL MOJEIIAPH;

- XaXXMra 3ra o0beKTIapHU BU3yaJIAITUPHILL;

- TEOMETPUK 3TPU YU3HUKJIIAp Ba yJIapHHU XOCHI KWINII alrOpUTMIIapU
KYHUKMAJIAPUHM 3TajlIally;

TunryioBuM:

- Pakamnu tacBup sipatui;

- UIIJIOB OEPUIIHUHT TEXHOJOTUK 3aHKUPU OYiinya mapaMerpiap pyxcaTuHu
aHUKJIAIII,

- TeKUCTUK Ba (pa3zona oObeKkTIapHUHT adUH aIMaIITUPHIILIAPH;

- [Ipoekcusnap Ba yJIapHUHT aCOCUM TypiapH;

- paHr MOJEJUIapH, PAHT YYKYPJIUTH Ba PAHTVIAPHU KOJIAIl MAJAKAJIAPUHH
rajuialiu,



THHIJIOBYM:
- I'paduk MabIyMOTIAPHUHT MaTEMAaTHK aCOCIAPUHY HIIIA0 YUKHIII,
- Kommrotep rpadukacu Ba OU3aHHUHT  JACTYpHl acOCTApUHH TabJIUM
XKapa€Huaa KyJUlall;
- SIpatwirad pakamiu TaCBUPJIaApHU TaXJIWJ KUAJIUII,
- SIpaTunran pakamiid TacBUpJIapra xyjaocanap Oepuill KOMIETeHCHAJIAPHH
rajuialim JO3UM.

Moay/iHM TAIIKKWJI 3THII BA YTKAa3WII O0yiln4a TaBcUsijiap
“Kommiorep rpadukacu Ba [IU3AMHHUHT MaTeMaTHK Ba JacTypuil
acocyiapu’’ KypcHu Mabpy3a Ba aMaJIMil MaIIFyI0TJIap MaKIKaa 0Jaud Oopuaiu.
Kypcan yxutumn sxapaénuja TabIUMHUHT 3aMOHABUN METOIapu, ax00poT-
KOMMYHMKAIIHMS TEXHOJOTUSIAPU KYJUIAaHWINIIN Ha3ap/ia TyTUITaH:

- Mabpy3a Japciaapuja 3aMOHABHM KOMIIOTEP TEXHOJOTHsIapu €paamuia
IIPE3EHTATCUOH Ba JIEKTPOH-AUIAKTUK TEXHOJIOTUSAIAPIAH;

- VTKAa3WIAAUTaH aMaliii MAIIFyJIOTIap1a TEXHUK BOCUTANIAPAAH, DKCIIPECC-
CYpoBiap, TECT CYpPOBIApH, aKJIUN XYXKyM, TYpyXJu (UKpJall, KUIUK TYpyxJjiap
OWiaH MILIaNl, KOJJIOKBUYM YTKa3ulll, Ba OOLIKA MHTEPAKTUB TAhJIUM yCYJIApUHU
KYJIJIAIl Ha3ap/a TyTUJIaIu.

Moay/JIHHHI YKYB peskagard 00mKka MoayJuiap OujiaH OOFIMKJIMIHM Ba
Y3BUMJIUTH

“Kommrorep rpadukacu Ba JU3aHHUHT MaTeMaTHK Ba JacTypHuil acociapu”
MOJIYJIM Ma3MyHH YKYyB pexajaru “Yd YI4oBiId 0ObEKTIIAPHU PaKaMJIU TaCBUPJIALLI
yCyJl Ba airoputMiapu’ Ba ‘3aMOHABUU MEAHATABJIMM TEXHOJIOTUSJIAapU Ba
BOCUTaNapu’ YKyB MOAYJIM OwWjaH Y3BUU OOFJIaHTaH XoJiJa MeJarorjapHUHT
Kowmrmrotep rpadukacy Ba mu3ailHHUHT MaTeMaTHK Ba JACTypuid acociapu Oyitnda
KacOui nmegaroruk Tanéprapiuk JapakaCuHyu OPTTUPHUIITA XU3MAT KUJIa/IH.

Moy THUHT 01Ul TABJAMMIArd YPHU
Monynau y3namTupuin opkaiu TuHrioBuminap Kowmmiorep rpadukacu Ba
JNW3aMHHUHT MaTEMaTUK Ba JACTYpHM acOCIIapy YPraHWI, YJIapHHU TaXJWJ 3TUL,
amasia KyJuam Ba OaxoJamira Joup KacOuii KOMIIETEHTIMKKA Ara Oyinaaunap.
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1. | Pakamuim TacBUpra uIjioB
OEpHILHUHT Ha3apuil acocaapu 2 2 2 } -
Acocuii padr Mojeiapu 4 4 2 2 -
3. |T 0
aCBUpJIAPHU OEPUILIHUHT 10| 8 4 4 5
KOOpAMHATanap ycyjau
4. | Acocuii pacTp aJiropuTMiapu. Yu
yI14oBIM rpaMKaHUHT YCYJI Ba 8 8 4 4 -
aJIrOpUTMIIAPH
5. | Pakamuu TacBup spaTuil 10 | 8 4 4 2
Kammu 34 | 30 16 | 14 4

HA3APUM MAIIFYJOTJAP MASMYHH
1-Mag3y: Pakamuiu TacBMpra MIuIoB OePUIIIHUHT Ha3apuii acocjaapu
Pactp rpadukacu, ymymui TymryHuanmap. TacBUpIApHUHT  pacTp

TylryH4anapu. Pactp typiapu. Pactp TacBHp 3rajioB4M XOTUpara TabCHp 3TYBUH
¢dakropnap. PacTp TacBUpHHUHT YCTYHJIMK Ba KAMUMJIMKJIApU. PacTpHUHT reoMeTpHK



XapaKTepUCTUKATIApH (PyXcaT STUII UMKOHUSITH, PacTp XaKMH, TTMKCEIUIAp MIAKIIN).
Pactp TacBupuHr panriapu conu. Pactp rpadukacu 6minan UIIioBuy gactypiap.

BekTop rpadukacu. O6bexTinap Ba arpubytiap. BekTop TacBup CTpyKTypacH.
BekTop rpajgukacu ycTyHiukiapu Ba Kamuwiukiapu. [lukcen. but uyKypnury,
KOMIIOTEp rpaduKacuaa MaBxKyl paHrjiap COHMHM aHUKiaml. Bekrtop rpadukacu
ateMeHTIapu (00bekTiapu). Bekrop TacBUpIIapHH SpaTyBUU AaCTypIiap.

I'padux  daivmap  popmatnapu. I'padux  daimap  popmarnapu
TaBcU(pHOMATIAPH. I'padpuxanunr Ttexuuk Bocutanapu: OHT, xupuTui
KypriIMaliapH, JUCIUIeH ajanTepH, TUIoTTepiap, npuHTepaap, ckanepiaap. K Huar
JACTypul BOCHTAJlapu. KypuiMma JApaiiBepiapu, KyTyOxoHamapu, rpaduk
JacTypiap, Maxcyc rpaduk TU3UMIIAP Ba JTACTYpPHH MakeTap.

2-Mag3y:. Acocuii paHr Moje/1apu

Panr tymyndacu. VHCOHHMHTr Kypuin anmapatd. PanrHu kaOym KWJTHIILL
Kommiorep rpadukacuna agauTuB Ba cyOTpakTuB panriap. Panr monenu Ba
pexuMH TymryHdacu. ['paccMan KOHyHM. PanrHuHr nukcen gyKypauru. Kopa —ok
pexuM. SIpumToH pexxumu. Panr monemnapu typiaapu (PT'B, CMIK, XCB, JIa0b) Ba
YJIAPHHUHT YCTYHJIMK Ba KAMYWINKIApU. PaHTHM KOmaHUIIN

3-4-Mag3y: TacBup/jiapHu OepUIITHMHT KOOPAHHATAJIAP YCYJIU

KoopauHaTanap TU3UMH Ba TEOMETPUK y3rapTupuiniap (Ky4ui, Macirradian
Ba Oypwu). KoopauHanap TH3umMu apo

acoCHil MaTpuTcaJlapu. OBKIHJ reomerpuscuaa IlnaToH >KucmilapuHUHT
Xycycusinapu. MyHTazaMm KyneEKIUKIap.

[IpoekcHsUTAIIHUHT  acCOCUM  TypJiapu aJIMAlITUpUIIIAp. Acocuid  YKiap
atpoduna anantupuil. KoopnuHaranap TU3UMU: OOpIUK, OOBEKT, Ky3aTyBUM Ba
skpaH. bup xuHcnu koopauHaTtanap. Marputcanap €paamuna Oup KUHCIA
KOOpAMHATaIap1a aJIMAIITUPHILL

@®a3zoBuii anMamuTupuuiap Ba ynapHuHr. Ilapammen IlpoekcusmamiHuHT

Typaapu. Mapkasuc [IpoekcusutaltHuHT Typiiapu

5-6-MaB3y: Acocuii pacTp aJropurMjaapu. Y4 yI4oBJau rpa)MKaHUHT
ycyJI Ba aJITOPUTMJIAPH.

Anroputm TaBcudu. Pactp rpadukacu Ba acociapu. Kommorep rpadukacuaa
pauran udona HtuauimM. bpesenxeiim Ba CaszepieHa anropurmiiapu. TVrpu
YU3UKHHA XOCWJI KWIMII aJITOPUTMHU. JJonpaHy XOCHIT KWIIAILI alNrOPUTMH. DILTUTICHU
XOCWJI KWIMII anroputmu. QPurypanapHd XOCWJ KWIMII alroputmu. bysm
aroputMiIap (3HT cojia OYSII aIrOPUTMH, TYIKUHIN aJrOPUTM, YU3UKIN Oy
anroputmu). TYpTOypuakau Tynaupuii. Joupanu tynaupum. Kajawue Ba MyHKTHD
YU3UKHHU YWKA3WI aJrOPUTMHU. OTPU UYM3UKIAPHUHI TE€OMETPHUK XYCYCHSTIIAPH,



yinapHuHr QyHkcusutapu. CruiaiiH SrpH YM3WKIapu €pJaMujia CIUIaiiH ro3aJapHU
xocwn Kwmit. Hyp. Eputum. ['ypo, @oHr meroanapm.

7-8-Mag3y: PakamJjiu TacBUp sIpaTHIIL.

Cxkanepnap. CkanepnapHuHr Typaapu. CkanepiaapHuHr tamiapu. CkaHepiap.
TacBupnapuu Kaiita unuiani. VMimmoB OSpUITHHHT TEXHOJIOTHK 3amkupu. Wnuio
OCpUIITHUHT TEXHOJOTHUK 3aHXHpW OyinYa mapamerpiiap pyXCaTHHU aHHKJIAIIL.
TacBupnaphuu spatuil. Pakamnu ¢potorpadus. Kamepanap Ba ynapHUHT TypaapH.

AMAJIUA MALIFYJIOTJIAP MABMYHH

1-amauuii MalIFyJioT:
Acocuil paHr moaeJIapu

Panr tymynuacu. VHCOHHUHTr Kypuil anmapatd. PanrHm kaOyn KWJIHILL
Komniorep rpaduxacuna agautuB Ba cyOTpakTHB panriap. Panr monenu Ba
peXUMH TyllyH4Yacu. I'paccmaH KOHyHM. PaHrHuHr nukcen uyykypauru. Kopa —ok
pexum. SIpuMToH pexumu. Paur monennapu typnapu (PI'B, CMUK, XCB, JIa6) Ba
YJIADHUHT YCTYHJIMK Ba KAMYWIMKIApU. PaHrHU KOJIaHUIIN

2- aMaJIuii MaIIFyJIoT:
TacBupjiapHu OepUITHMHT KOOPAMHATAJIAP YCYJIH

KoopauHarangap TH3UMHU Ba T€OMETPHK Y3rapTupunuiap (Kyduiil, MacIiTadan
Ba Oypuin). KoopauHanap TH3UMHU apo alMaliTHpuUIiap. Acocuil ykiap arpoduaa
armaatupumi. Koopaunatanap tuzuMu: O0pivK, 0OBEKT, Ky3aTyBUH Ba dKpaH. bup
KUHCIIM KoopauHartanap. Marputcanap €praMua Oup KUHCIH KOOpJMHATaIapa
AJIMAIITUPUILI.

@a30BUil anMalITUPUILIAP Ba YJAPHUHI aCOCHM MaTpuTcaiapu. OBKIUI
reomerpusicuaa IlnaToH xucMIIapuHUHT Xycycusatiiapu. MyHTa3zaM KyIEKIUKIIap.

3- amaJuMii MalIFyJIoT:
TacBupJiapHU OepPUIIHMHI KOOPAUHATAJIAP YCYJIH

[IpoekcusmamauHar acocuit Typnapu. [lapamnen I[IpoekcusnanHUHT Typiapu.
Mapkasuc [IpoekcusimaiHuHr Typiapu



4- amauii MaIIFyJiIoT:
AcocHuid pacTp aJropuTmJiapu

TY¥pu YM3MKHU XOCWJI KWJIWII aJrOPUTMIIapH, be3e 3rpu 4uu3ufu Ba yHUHT
Y4yH T€OMETPHUK aJITOPUTM, T€OMETPUK ATPU UYM3UKJIAP Ba yJIapHU XOCWJ KUJIUII
anroputmiapu. Anroputm taBcudu. Pactp rpaduxacu Ba acocnapu. KI'ma panrau
udonaa srunumn. bpesenxeiim Ba CazepiieH ] aropurMiapu

5- amaJamMii MalIFyJIoT:
Y4 ya14oBM rpapMKaHUHT YCYJI Ba aJITOPUTMIIAPH.

Tenr opanukna Oynum anroputmiapu. Caszepnena- Koen kogutapu.
[Tonuronnapuunr kecumnmu. Kym ToMoH/IM coxalapHu Oenruiami. Y4 yadamiig
KECHILIUII COXAJIAPH.

6- amaaunii MalIFyJIOT:
Y4 yia4oBiu rpa@uKaAHUHT YCYJ Ba AJITOPUTMIIAPH

Hyp. Epurum. I'ypo, ®oHr MeToamapu

7- amaJMii MalIFyJIoT:
PakamJiu TacBup sipaTHILL.

Cxkanepnap. CkanepnapauHr Typaapu. CkanepiaapHuHr Taiuiapu. CkaHepiap.
TacBupnapuu Kaiita unuiami. MimmmoB OSpUITHHHT TEXHOJIOTHK 3amkupu. Wnuio
OCpUIIHUHT TEXHOJOTHUK 3aHXHpW Oyinya mapamerpiiap pyXCaTUHU aHHKJIAILL.
TacBupsapHu sApaTUILL.

O'KUTHUI INAKJIJIAPA
Maszkyp moays 60'Minda KyiHuaaru 0'KATHII MaKJiapuaaH GonanaHuiiaim:

- Mabpy3ajgap, aMajauid MamFyinoriaap (MabIymMOTIIap Ba TEXHOJIOTHSUIAPHU
aHryab

OJIWIN, AaKJIWK KU3UKUIIHU PUBOXKIAHTHUPHUIN, Ha3apud  OWIMMIIApHU
MyCTaxKamIaii);

- TaBpa cyxOatiapH (Ko'priiaéTraH jJjoinxa equmiiapu 00'finda takiaudg Oepuri
KOOWJTMSITUHYU OIIMPUII, SIIUTHUIN, WIAPOK KWIHII Ba MaHTHUKHUN Xylocaiap
YHKAPUIII);

- baxc Ba MyHoO3apanap (Jioiuxanap e4rMMu 00'Hirya JaIuuiap Ba aCoCIu
apryMEHTJIApHHU TaKJIUM KHWJIHII, IIUTHII BAa MyaMMOJIap YMMHHH TOITHIIT



KOOMJIMSITUHU PUBOKIIAHTUPHII).

Ne baxouaam TypJjapu Makcumain banaap
0asL1

1 Keiic Tonmupukiapu 1.2 6amnn

2 MycTakui uii 0.5 Gann
TOIIIUPHUKIIAPU 2.5

0.86amn

AManuii TONIMUPUKIIAP
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II. MOAYJIHA YKUTHUILIIA ®OUIATAHUIIAJIUT AH UHTEP®AOJI TABJIUM METO/IJIAPH.

1. MOAYJIHA YVKATHUIIIA ®ONIATAHAIAJATAH
WHTEP®AOJI TABJIMM METO/UIAPH.

“SWOT-Tax;ini”’ MeTo/Iu.

MeToaHMHI MaKcajgu: MaBXKyJ Hazapuid Owiumiap Ba amMalui
TaXpuOaJapHU TaxXJIWJ KWINIL, TaKKOCHAll OpKaIM MYaMMOHHM Xajl JTHII
UyJlapHU TONMILITa, OWIMMIIAPHM MyCTaxkKamulalll, TakpopJaml, ©0axoJalmra,
MYCTaKWl, TaHKUJIUN (PUKpJAIIHKA, HOCTAaHIAPT TapakKypHH MIAKJIJIAaHTHPUIIra
XU3MaT KWJIAIH.

S — (strength) * Ky TOMOHJIADH

W — (weakness) * 3an(, Ky4CU3 TOMOHJIApU

O — (opportunity) * UMKOHHUSTIIAPH

T — (threat) * TYCHUKJIAp

Hamyna: MynbpTHenna ujioBalapuHUHT sipaTuil Ba ¢oiinananumnmaa SWOT
TaxIWJIMHU yIIOY JKaJBajra TYITUPHHT.

MynbTHEAMA WIOBATIAPUHY SIPATUIL Ba MynbTMEaMa WIIOBAJIAPUHU  SIPATHIL
(boliaNaHUITHIHT Ky9IH TOMOHJIapH TEXHUK Ba JaCTypUil BOCHTAJIAPUHUHI

S TypJId TyMawJIUTU. YJapAaH MakKcaJIu
KYJUITAaHWIALLIN HaTwxacuaa W1

CaMapaOopJIMT'MHUHT OPTHUILIHN...

MynbeTueana uaoBajJapyuHU ApaTHIL Ba bab3u TEXHHUK HOCO3JIMKJIap,

W ¢oiilaTaHUIIHUHT KY4CH3 TOMOHJIapH TEXHUKAIAH doiinananumr
MMKOHUSTIAPUHUHT YerapajlaHT aHJIUTH

MynbeTueana uaoBajJapyuHy SpaTHIL Ba MynpTuMena WIOBaJIApUHU SIpaTUIIA

O ¢oiifaNaHUIITHUHT UMKOHUSATIIApU (MUKN) parbaTIaHTUPYBUH JlaBiat

I'PaHTIAPHUHT MaBXKYyUIUTH. ..
TYycukmap (Tamkm) Myamnmudauk ~ XyKyKHHH — OJIMaraf
T XOJIIa WIOBAaHMHI Yy3rajap TOMOHMJIAH

V3MalTUPUIHIIHN. ..
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“Xyaocanam” (Pesrome, Beep) metoau

Metoauuur mMakcaaum: by MeToq Mypakkal, KYNTapMOKIH, MYMKHH
KaJap, MyaMMOJHM XapaKTepuJard MaB3yJapHH VpraHuiira KapaTHIraH.
MeToAHUHT MOXMSITH IIYHJAaH MOOpaTkH, OyHAa MaB3YHUHI TYpJU TapMOKJIapU
Oyiinua 6up xui ax0opoT Oepuiaau Ba aifHU NalTAa, YJIaApHUHT Xap OupH aloxuaa
acmekTiapja Myxokama JTuiaad. MacanaH, MyaMMO IKOOuM Ba canOuit
TOMOHJIapH, ad3ailTuK, (pa3uiaT Ba KaMuUWiIuKiIapy, Goiga Ba 3apapiapu Oyiinda
ypranunaau. by wuHTepdaonm MeToj TaHKUAWH, TaXJIWIAKA, aHWK MaHTHKAN
¢ukpnaman  MyBadPaKUATIM  PUBONKIAHTHUPHILNTA XaMmJa  YKyBUMJIAPHUHT
MYCTaKWJ Fosiapu, (pukpirapuHy €3Ma Ba OF3aKd IMAKIAa TH3UMIM OaH STHI,
XUMOSI KWIWIITa WMKOHUAT sipaTagu. ‘‘Xynocanamr’ METOJUJaH Mabpy3a
MaIFyJI0TIapUaa WHANBUAIYAT Ba Ky(TIUKIApAard Wl IMIaKiIuaa, aMaldid Ba
CEMUHAp MAaIIFyJIOTJIapua KAYUK TypyXJapaard Wil MakJIuga MaB3y [03acujiaH
OWJIMMIIApHU MyCTaxKamJjaml, TaxXJWIM KWIKII Ba TaKKOCIall Makcaauaa
doitnanaHu MyMKHH.

MeTtoanu amaJjira olmIMpuin TApTUON:

TpeHEeP-YKUTYBYH UIITHUPOKUYMUTIAPHU S5-6 KUIIHMIaH HOOpAT KHUUK
rypyxJjapra axparajiu;

TPEHUHT MaKca/u, MapTIapy Ba TAapTUOU OWiIaH UILITUPOKYMIAPHU
TaHUIITHPray, Xap Oup rypyxra yMyMuii MyaMMOHHU TaXJIWJI KUJIMHULITA
3apyp OyiraH KuCMIIapH TYHIMPUITaH TapKaTMa MaTepHallJIapHUA TapKaTau;

Xap Oup rypyx y3ura Oepuiaran MyaMMOHH aTpodryda Tax, i1 KAIno,
¥3 Myn0xa3ajdapyuHy TaBCUsl TUIAETIaH cxema Oyiinda TapkarMara €3ma
0aéH KAy,

HaBOaTgaru 0ockuy1a 6apua rypyxjap ¥3 TakKIUMOTIAPUHHA YTKa3aauiap.
[llysaan cyHT, TPEeHEP TOMOHH/IAH TaX,IMJUIAP YMYMIIAIITHPHIATH, 3apyPHiA
ax0opomip OWIaH TYIAUPUIAINA Ba MaB3y SIKyHJIaHAIH.

Hamyna:
MyJabTHMeEANATH AHUMALUOH POJIMK SIPATYBYM JAACTYypJiap
Adobe Flash Autodesk 3ds Max GoAnimate
apzauru | kKamywaryd | ad3aurd - | KaMYUAITUTH ap3aUru - | KaMYWIUTH

XyJoca:
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“Keiic-ctagn” MeTOAH

«Keiic-ctagm» - uHIIM34a cy3 OYiamb, («case» — aHMK Ba3usAT, XOJuCA,
«stadi» — YpraHMok, TaxJuia KWIMOK) aHUK Ba3UATIAPHU YpraHUll, TaXJIuil
KWIKII acoCHAa YKUTUIIHU aMajra OLIMpPHINTra KapaTWiraH MeToJ XMCOOIaHaIu.
Maskyp w™eton pgactiad 1921 #mn  TapBapa yHuBepcuTeTHIA —aMaiuil
Ba3UATIAp/IaH MKTUCOAMM OomkapyB (anmapunu ypranumaa ¢oiiagaHuin
tapTuOMma Kymnanwiran. Kelicma  oumk axOopoTiapiaH €K aHUK BOKea-
Xoaucanan Ba3wAT cudartuga Taxama  yuyyH (Qoipananum  mymkuH.  Keiic
XapakaTiapu y3 uuura Kyhuparwiapau kampab omaau: Kum (Who), Kauon
(When), Kaepna (Where), Huma yuyn (Why), Kangait/ Kanaka (How), Huma-
Hatuxa (What).

“Keiic MeTOAU” HH aMaJIra OIIMPHUII OOCKHUYJIAPHU

N Do UAT IAKIH
0ocKu4Iapn Ba Ma3MYHH

<

1-6ocknu: Keiic Ba yHUHT AKKa TapTUO1aru ayIuo-BU3yal HIIL;

ax0opoT TaBMUHOTH Owiad | v Kelic OMIaH TaHUIIMII(MATHIIM, ayAuo0 EKU
TaHULITUPHIL MeaMa MaKiia);

v’ axGOpOTHH YMYMJIAIITHPHIIL,

v’ ax6opoT TaxJIMIu;

v MyaMMOJIapHH aHHMKJIAIIl
2-00cKHY: Keiicuu | v/ nHauBHIyal Ba Typyx/ia HIILIALL,
AHUKJAIITHPUIT ~ Ba  YKYB | v\ MyaMMmomapHu [0/13apOJIMK HepapXUsICHHH
TOMILMPUFHU OENTUIal aHUKJIAII;

v’ acocuii MyaMMOJTH Ba3HsTHA OeJITHITAIIT
3-6ockuu: Keiicmarn acocuii | v/ vHAMBUIyaN Ba rypyx/ia WIIUIAII,
MyaMMOHH  TaxJWJI  OTHII | v MyKOOWI €4nuM WYUTapUHN MILIa0 YHKHIIL,
OpPKaJIM YKyB TOMIIMPUFUHHUHT | v Xap OWp E€YMMHHHT WMKOHHUSATIAPH Ba

CYMMMHHN H3Jall, XaJd OTHII TS'/CI/IKJ'IapHI/I TaxXJIWJI KUJINII,

<

UynnapuHu UIad YuKHII MYKOOWJI €4MMIIApHHU TaHJIall

<

4-06ockmnu: Keiic  eunmuHH sKKa Ba rypyxJa uiuian;

CYMMHUHM INAKJIAHTHPHII Ba | v/ MyKOOWJI BapHaHTIapHH aMalijia KyJulalll
acocJalll, TaKIUMOT. MMKOHUSATIIAPUHYU acoCall;

v WOKOIUN-T0MNXa TAKIMMOTUHU TanépJari,
v SKYHHH XyJoca Ba BasHWAT EYUMHHHHT

aMaJIMi aCIEeKTIApUHU EPUTHIL
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Keiic. bupop Oup maB3yHu ypraryBuu MYyJIbTUMEIUSIU YKYB TapCHHU
spaTULL.

Keiican 0axxapumnm 00CKUY/JIapy Ba TONIHPUKJIAPH:

Keticmarm MmyaMMOHH KeNITHPUO YUKApraH acocuii cababiapHu OenTrriIanr
(MHIMBHIYaT Ba KHYHK TypyXJIapaa);

MynsTuMennany UioBa spaTuil y4yH JAaCTypUl TAabMUHOTHHU TaHJIall Ba
YypHATUII KeTMa-KEeTJIUTUHU OCJITHIIaHT;

MynbTUMe A WIOBAaHUHT auJIe0 Ba ayluJIaBXajJlapyuHU SpaTHUIIl Ba
HMJI0Bara >KOMJIaIITHPHIIL,

MynbsTuMenany nioBa TaKIUMOTHHM Talépiianl Ba YTKa3UIIL.

«O®CMY» meToau
TexHOTOrMAHUHT  MakKcaau: Ma3Kyp TEXHOJIOTUSl HIITUPOKYUIIApAAru
yMyMuil (pUKpIapJaH XyCcycui Xyjocanap YMKapull, TaKKocall, Kuécaal opKajiu
axOOpOTHU Y3MAIITUPHIIL, XyJIOcajall, IMIYHUHTACK, MyCTaKWI WXOAUN (puxparn
KYHUKMQJIADUHA IIAKJUIAHTHPUINTa XW3MaT KuWjlagd. MasKyp TEeXHOJIOTUsIaH
Mabpy3a MaIIFyJI0TJIapuaa, MyCcTaxKamilallja, YTHWITaH MaB3yHH Cypaiijaa, yura
Basuda Oepuiga Xamaa aMaluil MAIIFyJIOT HATIWKATApUHU TaxJIMil STHUIIIA
doitnananuI TaBCUs YTUIIAJIH.
TexHo0TMAHN amaJira OIMpUII TAPTHOM:
- KaTHamuujapra Map3yra ouj OyiraH SKyHUH Xyrnoca €KM Fosi Takiud
TUIAIN;
- xap Oup wumrupokynra O®CMY TEXHONOTHACUHUHT OOCKHUYIapH E3WIIraH
KOFO3JIapHU TapKATHWIIAIN:
- WIITHPOKYWJIAPHUHT MyHOcalaTiapy HWHANBUAyan €KW TypyXud TapTuOIa
TaKIUMOT KWJIMHAIN.
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* (OUKpUHTU3HU 0aéH STUHT

* (pukpuHTU3HU OaéHura cabad
KYpCaTHUHT

* Kypcarran caOaOWHTHU3HU
ncOoTIad MUCOI KENTUPUHT

Yy * GUKPUHTU3HU YMYMJIAIITHPUHT

OCMY  rtaxJuiau KaTHaIIvujaapaa KacOwii-Hazapuil OMIMMIIApHU aMaJIui
Malikjiap Ba MaBXKyJl TaxpuOanap acocujga Te3poK Ba MyBad@akusTiv
Y3MamTUPUIUIINTa acoc Oyaaau.

“AccecMeHT” MeTOIH

MeToaHMHI MaKcaaM: Ma3Kyp METOJA TabJINM OJNyBUYMJIAPHUHT OWIUM
JapaxaCMHU  0axoJiaill, Ha30paT KWIHIN, Y3MATHPUII KYPCaTKHUYM Ba aMainid
KYHUKMAJIAPUHH TEKIIMPUINTa NyHAITHPUITaH. Ma3Kyp TEXHHKA OpKalIW TabJIuM
OJIyBYWJIADHUHT  Ownuimn  Gaonuatd Typau — WyHanmunuiap (TecT, amMaiuil
KYHUKMaJap, MyaMMOJHU Ba3WsTIApD MAIIKH, KUECUM Taxjui, CUMITOMIIAPHU
aHUKJIaMI) Oyiinya Talxuc KWIMHaIU Ba 0axojJaHaIu.

MeToaHu amMaJIra OIIMPUIN TAPTHOM:

“AccecMeHT” JapAaH Mabpy3a MAIIFyJIOTIapuaa TajdabaJapHUHT EKH
KATHAIIYWJIAPHUHT ~ MaBXyld  OWIMM  JapaxaCMHUW  YpraHuliaa,  sSHCU
MabJIyMOTIapHU 0a¢H KWIWIIIA, CEMUHApP, aMalui MaIIFyJloTJapaa dca MaB3y
€KM MabJIyMOTIIAPHU Y3IAIITUPHUIN JapakaCuHU Oaxojall, IMIyHUHTIEK, Y3-Y3uHU
Oaxomaml Makcaguja WHIUBHIyal Imakiaa  (QolgajaHuIn TaBCUS JTHIIAJH.
[yHuHTACK, YKATYBUYMHUHT FOKOAUN EHIANTYBU XamJa VKyB MakcajiapujaH
KeNMnO YMKuO, accecMEHTTra KyIMM4a TONIIHUPUKIAPHUA KUPUTHUIIT MYMKHUH.

Hamyna. Xap Oup katakgaru TyFpu x*aBoO 5 Oamn €km 1-5 Oanraua
0axoJaHUII MYMKUH.
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Kuécuit Taxjma

o Tect
A
v MynemumeoduaHuH2 *  Mynemumeduanu yKys

/\/\}{’ dacmypuli socumanapu He4ya 0apcuHu apamysyu
mypea 6ynuHaou? ’ dacmypuli socumanap
A 2 KypcameauyaapuHu
B. 3 maxsaun KuauHe?
C. 4
lﬁ
L TymyH4ya TaxJimim ﬁ K. Amaamii KyHMKMa
A/ *  Mynemumeouanu yKys f > L * o Mynemumeouanu yKys
it dapcuHu apamuw y W s, dapcuHu apamyesyu
IAPAEHUOA 0BO3HUH2 dacmypuli socumanapHu
CUHXPOHU3ayuAcU ypHamMuHa?

“HucepT” MeTOAH

MeToanuHr Makcaau: Maskyp meToa VKyBUMIIapJa SIHTM axOopoTiap
TU3UMUHM KaOyJl KWJIWII Ba OWIMJIApHU V3IAIITUPWUIUIINHUA EHTUJUIAIITHPHUILL
Makcaauia KyJUIaHWIaau, IIYHUHT/ICK, Oy METO/ YKyBUWIAp YUYH XOTHPa MAIIKH
Ba3u(hacUHU XaM YTaiIu.

MeToanu amaJira OIIMpPUII TAPTHOM:

» VKHTYBUM MAIIFYJIOTTa KaJap MaB3yHHHT acOCHUH TYyIIyHYaIapH
Ma3MyHHU EpUTWIITAH WHIYT-MAaTHHU TapKaTMa €K TaKIUMOT KYPUHHINNIA
Tanépuanau;

» SHTH MaB3y MOXHUSATHHU EPUTYBYM MATH TabJIUM OJyBUYMIApTa
TapKaTHJIAIN KU TAKAUMOT KYPUHUIIN/IA HAMOWHUII STUIIA]IH;

» TabJIUM OJIyBUWJIAD HMHIWBHUIYyall Tap3/Ja MaTH OWJIaH TaHUIINO YMKHUO,
V3 mIaxcuil KapanuiapuHu Maxcyc —Oenrunap opkaiu udomanaiiaunap. MartH
Owian uniama tagadanap €ku KaTHAIIYWIApTa KyWuaara Maxcyc Oenruiapian
doitnananuIn TaBCUs dTUIAIN:

Bearnaap 1-maTH | 2-maTH | 3-MaTH

“V” — TaHUII MabITyMOT.

“Y’ — MasKyp MabIlyMOTHU TYIIYHMAaJHUM, H30X
KEpakK.

“+” Oy MabJIyMOT MEH YUyH SIHTUJIHK.

“—~” 0y pukp €xku Ma3Kyp MabIyMOTra KapirmaH?
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benrunaHraH BakT SKyHJIAHTad, TabJIAM OJIyBUMJIAP YYyH HOTAHUWII Ba
TylIyHapcu3 OVyiraH MabIymMOTiap YKUTYBYM TOMOHHJAAH TaxJIUid KUIUHHO,
U30XJIaHaAW,  yJApHUHT MOXMATH TYnIuK Eputmiaau. CaBosutapra >xaBo0
Oepuiiaau Ba MAILIFyJIOT SKYHJIaHAIH.

“TymyH4ajgap TaxJujin” MeToau

MeToaHMHT MaKcaaM: Mas3Kyp MeETOoJ Tajabaiap €KM KaTHalI4uJIapHU
MaB3y Oyinua TasgHY TyIIyHUaJapHU V3TAIITUPHUIN JapakaCHHW aHUKJIAII, Y3
OMITUMIIApUHI MYCTaKHWJI PaBUIIa TEKITUPHUIL, OaX0Jalll, IIyHUHTACK, TH'U MaB3y
Oyiinya pacTiiabku OwiMMIIap JapaXXaCMHUW TalIXMC KWIMII — Makcaauia
KYJUIAaHWIAIH.

MeTonHu amainra OUITMpPHII TAPTHOU:

® WINTUPOKYMUIIAD MAIIFYJIOT KOUAAIapu OUJIaH TaHUIITUPUIIAIIH;

e VKyBUMWJIapra mMaB3yra €ku 000ra Terumnui OyiraH cysziap, TylIyHYajap
HOMH TYIIMPWITaH TapkaTMasnap 0epunanu ( MHAUBUAYaAT EKU TYPYXJIU TapTHOaA);

e VKyBUWJIAp Ma3Kyp TYyIIyHYaJIap KaHAail MabHO AaHTJIATUIIN, KA4OH,
KaHJ1ail xoJaTiap/a KyUIaHUITUIIN XaKkuaa €3Ma MabIyMoT Oepaauiap;

e OeNrujaHTaH BakT SKYHUTa €Trad YKUTYBUYM OEpuiraH TyllyHYaJapHUHT
TYTpH Ba TYJUK U30XUHH YKUO SIIMTTUPAIU EKU CIaill OpKajal HAMOWHMII Ta/IH;

e xap Oup MIITUPOKYU OEpUiiTaH TYTPH KaBoOJjap OWIAH Y3WHUHT IIaXCUN
MyHOCAa0aTHHU TaKKOCHaau, GapKiapuHyd aHUKIAaIu Ba Y3 OWIMM Japa)KaCuHU
TeKIupuo, Oaxonanu.

Hamyna: “Moaynnaru TasH4 TynryH4YaJIap TaxJIuiu~

Cu3nunHrya Oy TynmyH4a KaHaam Kymumua
Tymynuanap v Y

MabHOHM aHIJaTaau? MabJyMOT

AHuManus TAaCBUpPJIAP KETMA-KETIIUTA HATHXKAcUAa

XapakaT XOCUJI KWJIMHAIN

axOOpOTHM WWFHWIN, KalTa WIIall,

AxGopoT YUKAPUIII Ba TapKaTHIlIa

TEeXHOJIOTUsJIaApH KYJUITAaHWIQJAUTraH JacTypui-anmapar Ba

ycyJuiap MaxKMyu

KOMITbIOTEP/IA SIpaTUirad 3 YI4OBIU
Buptyan 6opmk MYyXHUT OY1IM0, MyXuT Ba GoiiiaianyBYH
opacuaru y3apo MyJOKOTHU YpHATHO

OepyBUM MOJIEITb XUCOOIaHA N
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BHI€0TEXHOJIOT M XapakaTHU aMalira OIIUPYBYH TaCBUpJIap
KEeTMa-KETJIUTUHHU SIPATUIIl Ba HAMOMWHMIII
TEXHOJIOTHSICH.

AyamMo-BHACOTH3UMJIAP | MaTH, TAaCBUP Ba ayJHO MabllyMOTIApHU
KaliTa UILJIOBYM TU3UMIIAP

MyJIETHMEINA KOMIIOHEHTAIAPY OMIaH
UILUIAINTa MYJDKaJIaHraH KaTTa
MyabTaMe 1 naHuHT XOTHpara 5ra KOMIILIOTEp armnapar

almapaTt BoCUTacu BOCHTaJIapU

MN30x: VkkuHYM ycTyHUara KaTHaIIdyuiap TOMOHHAAH (UKp OWIIUPHUIAIM.
Maskyp TyuryH4anap Xakuja KynmuMua MabIyMOT TJI0CCapUii/ia KeNTUPHUIITaH.

Benn /Inarpammacu meroau

MeTtoanuHr makcaam: by MeTon rpauk TacBUp OpKajau YKUTUIITHHU TaIIKUII
TUII IIAKAM OYnmO, y MKKUTa ¥y3apo KECHINraH aijaHa TacBHpPU OpKajlu
udonanananu. Maskyp MeETOJ Typjiu TyUIyHUYajap, acociap, TacaBypJIapHHUHT
aHaJIM3 Ba CUHTE3WHU WMKKU aCMEKT OpKaJd KYpuO YMKHUII, YIApHUHT YMyMUN Ba
(bapKI0BYM KUXATIAPUHU aHUKJIAI, TAKKOCTAIl IMKOHUHU Oepajiu.

MeToaHu amaJjira OIMPUII TAPTHOM:

® HIITUPOKYUIIAD WKKHU KUIIUJIaH nbopar KydTauKiapra
OupJalmITupuiIaguiIap Ba yjapra KypuO UYMKWIAETraH TyIIyHYa €KU ACOCHUHT
y3ura xoc, hapKiu KuxataapuHu (EKU aKCH) Toupayiap Huura €3ud YuKHI Takiaud
ATUIAIM;

e HapOargaru OOCKHYA HWINITUPOKYMIIAD TYPT KUIIKWJAAH HOOpaT KHYUK
rypyxjapra OupjamITUpuiIagd Ba Xxap Oup KyPTiuk ¥3 Taxyiuiau OWilaH Typyx
ab30JIAPUHU TAaHULITHPATUIAP;

¢ KY(QTIMKIApHUHT TaxXJIWIM OSIIMTWIray, yiap Oupramammb, Kypuo
YUKWIAETTaH MyaMMO €XyJ TYIIYHYAIAPHUHT YMYMHI JKUXaTidapuHu (EKu
dapkiau) n3nad Tomaguiap, yMyMIIAIITUPAaAUIap Ba JAOUpAYAIADHUHT KECHUIITaH
KUCMUTa €3aaumap.

“bauu-yuuH” MeToau
MeToaHMHT MaKcaau: YKyBYMIIapa TE3JIUK, aXxO0pOTiap TU3MUHU TaXJIWII
KWINII, PEXAJalITUPHUIL, MPOTHO3IAll KYHUKMAJIAPUHU IIAKJUIAHTUPUILIAH
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nbopat. Maskyp MeTomaHHM OaxoJyiall Ba MyCTaxKamyall MakKcaauaa KYyJuramn
camapalid HaTHXalapHu Oepajiu.

MeToanu amaJira oluMpui 0OCKU4JIapu:

1. Jactna® umTupokuuiapra OelruiaHTaH MaB3y I03acHIaH Ta€piaHTraH
TONIIMPUK, SBHU TapKaTMa MaTepuajUlapHH alloXUJa-ajJoxuja Oepwiiagu Ba
ylap/laH MaTepuallHd CUHYMKIA0 ypranum tanad stwianud. IlyHgan cyHr,
UIITUPOKYMIIApra  TYFPU KaBOOJAp TapKaTMaJaru <«sIKka 0axo» KOJIOHKacura
Oenruiam Kepakiuru TymyHTHpuiaau. by Oockuyna Basuda sikka TapTuOIa
OakapuIIaJIy.

2. HaBGatnaru Oockuya TpeHEP-YKUTYBYM HINTHUPOKUYMIIAPTra Y4 KUIIUIaH
nbopaT KMYMK TypyxJjapra OupiamiTpau Ba TypyX ab3ojapuHU ¥3 (uUKpiapu
OunaH rypyxJIoLUUTapuHU TAaHUIITHPUO, 6axcnamub, Oup-Oupura Tabcup yTKas3uo,
V3 ¢ukpiapura WIIOHTUPHUIN, KEJIHIITaH Xojga Oup TyXTamra Keiuo,
KaBOOJApUHU «TypyX Oaxocuw» Oynumura pakamiiap OuiaH Oenrwiad YUKUIIHU
tonmupaau. by Bazuda yuyn 15 nakuka BakT Oepuiiaiu.

3. bapua kuuuK rypyxJjap y3 UIIUIApUHU Tyrarrad, TYFpU XxapakaTiap KeTMma-
KETJIUTH TPEHEP-YKUTYBYM TOMOHUJIAH YKUO SIIUTTUPUIIAIU, Ba YKyBUMJIapaaH Oy
YKABOOJIAPHU «TYFPU KaBOO» OYnumMura €3uill cypanaim.

4. «Tyrpum xaBoO» Oynumuaa OepwiraH pakamiiapiaH <«sKkKa 0axo»
OynmuMuaa Oepwiral pakamiap TakkocianuO, dapk Oynca «0», Moc kenca «1»
Oamn kyuum cypanaau. lllyHnan cyHr «sikka xato» Oynumunard ¢apkiap
IOKOpHIaH NacTra Kapad Kymuo YuKuin0, yMyMui WHFUHIIA XUCOOIaHa M.

5. Xynau mry taptulna «TYFpH KaBoO» Ba «Typyx Oaxocw» ypTracumaru
dapk ynkapuiaau Ba Oamiap «rypyx Xatocw» Oynumura €3mb, IOKOpHJIaH MacTra
Kapab KYyImuiaad Ba yMyMUH HUFUHIN KEATHPUO YMKAPUIIAIH.

6. TpeHep-VKUTYBUM SIKKa Ba TypyX XaTOJIADUHHM TYIUIAHTAaH YMYMH
HuFuHIM OYitnya anoxujaa-ajgoxuja mapx,jiad oepaau.

7. Nmtupokuunapra onaraH Oaxonapura kapa0, yJapHUHT MaB3y Oyiinua
Y3IamTUPUIL Aapakaiapyu aHUKJIaHA/IH.

«JlacTypuii BOCUTAJIAPHM YPHATHII BAa CO3JIAlD» KeTMA-KEeTJIUTHHU
JKOMJTAIITHPHUHT. Y3MHIH3HU TeKIMUPUO KYpUHT!

Axka | Sxkka | Tyrpu | I'ypyx | I'ypyx

Xapakatjiap Ma3MyHH
P P y 0axo xaTo | skaBo0 | 0axocu | xarocu

Adobe Flash nactypunu
YpHaTHUIII

Autodesk 3ds Max
JNaCTYpUHU YpHATHUIIL




II. MOAYJIHA YKUTHUILIIA ®OUIATAHUIIAJIUT AH UHTEP®AOJI TABJIUM METO/IJIAPH.

GoAnimate nactypuHu
YpHATHUII

Pinnacle Studio mactypunu

(V)

YpHaTUIL

Ulead VideoStudio
JACTYPUHU YPHATHIII

“bpu¢punr” meroau
“bpudunr’- (unr. briefing-kucka) Oupop-Oup macama EKU CaBOJHUHT
MyXOKamacHura OaruiiiaHTaH KUCKA Mpecc-KoH(epeHus.
VTKazuu 0ocKu4IaApu:
1. TakAuMOT KHCMHU.
2. Myxokama xapa¢Hu (caBoJi-)KaBoOIap acocua).
bpudunrnapnan TpeHHHT SKYHJIApUHU TaxXJIWl KWiHiiga ¢GoigamaHnIn
MyMKUH. [IIyHUHTIEK, aManuil YUMHIApHUHT Oup aKkiau cudaruia KaTHaII4uiIap
Owian Oupra gomsap0d  MaB3y €KM MyaMMO MyXOKaMmacura OaruIllJIaHTaH
OpuduHrnap TamKuWil STUIN MyMKUH Oynamu. Tamabamap €xku THHIIIOBYMIIAP
TOMOHHJIAaH SIPATWJTaH MOOWJ WJIOBAJAPHUHT TaKAMMOTUHU VTKa3UIIa XaMm
doilnaraHuIl MyMKHH.

“ITopTdoano” meroau

“IToprdonno” — ( uran. portfolio-moprdens, MHMI.XyXKaTaap y4yH Hanka)
TaBJIMMHUI Ba KacOWil (aonusaT HaTWXKAJIApUHU ayTEeHTUK OaxoJjamra Xu3Mar
KWJIYBUM 3aMOHAaBUN TabJIMM TEXHOJOTHsUIapuaaH xucobmanaau. Iloprdomnmo
MYTaxaCCUCHMHI ~capajlaHraH YKyB-METOAMK UIUIaph, KacOui IOTyKiIapu
wuruHaucu cudaruaa akc staau. JKyminaaaH, Tanaba €Kd THUHIVIOBUMJIAPHUHT
MOJyJl [03acUAaH Y3JIAIITUPUII HATHXKACHUHHU 3JIEKTPOH MOPTQOIUOIAP OpKAIU
TEKIIUPUII MYMKUH Oynaau. Onuil TabjiuM Myaccacaiapujia NOpT(OIMOHHHT
KyWHJIard TypJlapyu MaBxKy/I:

DaousAT N makiaun
TypH UnauBnayan T'ypyxuii
Tabnumuii | Tanabanap noprdonuocu, | Tanadanap TYpYyXH,
daomusaT | OutupyBUwH, JIOKTOPAHT, | THHTIIOBUKIIAP TYpyXH
TUHIJIOBYM  MOPTQoJarMocu Ba | mopTdoanocu Ba OOMIK.
OOMIK.
Ienaroruk | YkuryBun noptdomuocu, | Kadenpa, dakynpTeT, Mapkas,

daonusaT | pax6ap XxoauM nMopThoIUOCH OTM mnoptdonrocu Ba OOIIIK.




111. BYJIUM

- HA3APHIA
. MATEPUAIJIJIAP



I11. HABAPU MATEPUAJLIIAP
1-Mag3y: Pakamuiu TacBUpra uijioB OepuMIIHUHI HA3apui acocjapu

Peixa
1. BekTop Ba nukcesn rpaguKaCHHUHT TaBCU(pHOMACH
2. daiin ¢popmatiapu Ba yIapHUHT TaBCUHOMATIApU

Tassnu ubopa: Bexrop rpadukacu, pactp rpadukacu, rpaduk dopmariap,
nukcen, rpaduk uHTepdEiic, paKkamiiv TacBUp.

[ITaxcuii KOMMOIOTEp Ba YHHMHI JACTypUl Ta'MHUHOTHM PHUBOXKJIAHWIIM Ba
TAaKOMUJUTAIITUPUIIUIIKN TTyHTa OJMUO KEJIJUKH, KOMITIoTep €pAamMuia OJIUHIAPH
Oaxxapuimarad Basuda Ba UIUIAp amaira OMMPUIMIIM MyMKuH Oo'ynau. [lymap
KaTopuJIaH KOMIIOTep E€paamMuia TacBUPIIAPHU SPATHII Ba yiapra WUILUIOB OSpHII,
S'HA KOMIIIOTEp rpadukacu TyUIyHYacH ByXyiara kenau. Ainbarrta OyHIaH OJJUH
XaM KOMIIoTep Tpadukacu MaBxyn 00'raH, JEKWH Y acOCaH, JacTypJiall TUIapH
Epaamua spaTuiagurad reoMeTpuk urypa (makmiap) Ba TacBupiap 00'JraH.

Kommrorep rpadukacu rtpaduk wuHTEepdeiicra sra Oo0NraH oONepacuoH
cuUcTeMajap Ba JAacTypiap WIUIA0 YMKAPWITAaHWJAH KEeWWH KEeHr TaAOWK JTHia
oonutanan. Kommiorep rpadmkacMHUHT MKKUTA €'HATUIINA: PACTPIX Ba BEKTOPIH
Typiapy OWIaH TAaHUIINO YHMKAMU3.

Pactpnu rpadukama xap KaHmaid TacBUp HyKTa - MHKCEIUIApIaH TaIIKUI
TonraHn 00'1aau. Xap Oup MUKCeN aloXuaa paHrra ara 00'naau. Yiap MaxmyacH 3ca
SIXJIUT TaCBHPHU TaIIKui dTaau. DoiigananyBun Xap OMp MUKCEITa UIUIOB OepHII
MMKOHHUTA 3ra 060'71a11, TACBUPIaryi MUKCEJUIap COHU KaHYaJIuK KO'Tl 00'JIca, TaCBUP
IIyHYATHK PoKopH cudatiu 0o'naan. Taceupnaru nukcemiap suwmrn AT (ot
[Tep Wnu - mroliMaard HyKTanap COHM) aeiunanu, siuu oup mrormMzaa (1 aroitm = 2,54
CM) HeuTa HyKTa JKOWJIAITaHIMTUHY Oenrmiaiau. ['a3zera Ba OolIka po'3HoManapaa
Ma3Kyp ko'pcatkuy onataa 150 amwm, panrmu xypraamapaa 300 amu, porocypar Ba
xomnozucusutapaa 600-1200 nnm Tamkun 3Tagu. ODKpaHAa TacBUpPJIaHAIUTaH
pacmmap ydyyHodca 72 anu cudar ko'pcarkmuu etapnu  Xucoomanamu. [lyan
Ta'KUAJAl KEpaKK{, Ma3Kyp KO'PCATKMYHHM Oeiruiam €Ku TaHIaliga pacuoHal
€HIIanIyB/IaH KeuO YMKHIN KepaK, YyHKU xap Oup HyKra Xotupana oup Out (arap
TaCBUP OK-Kopa 0o0'lica) JKOW »drajuraiiiu Ba yjap TacBHpAAa KoO'TIalraHuaa
TaCBUPHUHT XOTHpaja SrajylaijjuraH XakKMd aHda karra 0o'maagu. Macaman, 300
amu cudarra sra 6o'aran 2"'x3,5" (5X9 cm2) o'muamaaru acBup Taxmunan 630 000
OWTHM TAIIKWUJ STaad. Arap TacBUp O'T4amiapu Karra 007ica, XaKMH HHUXOATAA
KarTa 00'HIM aHUK. TacBUp Xa)KMUHM KarTa 00 MM KAaTTHK JAMCKAA KO TIPOK KOU
ArajuIalliyd Ba KOMITIOTEP TOMOHH/IAH CEKUH KaiTa UIUTAHUIIIATA OJIUO KeJTaIu.

Pactpnu kommiorep rpadukacuaa paHriap TU3UMHUra Karra 3 THOOp KapaTHIll
kepak. I'papuxana acocan PT'B (Pen, I'peen, Biye) Ba CMUK (Csm, Marenra,
Emnow, 0OmacK) panr tmsumimapu ko'mtanuiaagd. PI'B anr Ttusumm 3kpaHia
TacBUpIAHAMUIaH pacMiap ydyH (MacaimaH BeG-caxubana), CMUK paur TusuMu
acocaH YOIl ATWJIAIUTaH TaCBUPJIAp yuyH ol anaHuIagm.



Pactpnu rpaduka OwiaH wumuiam JacTypiapu Oup HeuTa BaszudaiapHu
OakapuIll IMKOHUHU Oepajiu:

- TacBupHHM UMIIOPT KWJIHIII - CKAHEP, paKaMiIu (hoToanmnapatiad KHPUTHIIL,

Oormika opmataaru pacMiIapHA KAPUTHIN (OMII, XKIT, ITHT, TUQ, T, TIC],
g, WM Ba Gomikaap);

- TacBupHM Taxpupjaml - O3rapTUpUIUIAP KUPUTHUIL, paHrjiap OwiaH
00'amr, Yu3WII, O'UMpull, EPKUHIUK Ba aHUKJINK JapakKaCHHU
Y3rapTHUPHILL,

- PaHr TU3uMUHHU Y3rapTUpUIL,

- Yo sy,

- bomka HOM Ba KeHraiiTMa OujiaH cakJjau,

- Xap xwi dpdexTaapHu KyIiar.

Xo03upru KyHja oiui Ba Mypakka0 pacTpiid rpadyka Taxpupiiail JacTypiaapu
maBxkya. Conna rpapuk myxappupiaapaad oupu — WHHIOWC onepacMoH TH3UMU
tapkubura kupyBuu [lamHT mactypumup. Maskyp nacTyp OAMM aMalapHU
Oa)kapuil UMKOHUHU Oepajiy, JeKUH MpodeccuoHal gapakajard MMKOHUATIap1aH
¢oiiganaHuin yyyH Maxcyc pacTpiiu rpaduk aacTypiapuaan ¢GoiganaHuIl Kepak
oynanu: Anoo6e I1xotomon, Copen [1xorollannT, Macpomeaua dnair Ba X0kaszo.

Anob6e IIxoromion AacTypu XO3UPrd KyHJa SHI MalixXyp Ba OyTyH AyHE
MyTaxacCUciapy TOMOHUJAH TaH OJMHTaH JacTyp XucoOnaHaau. byHuHr acocuit
cababmapy — YHUHr OOM Ba KEHI MMKOHMSTIApH, Kylail Ba OCOH MHTepdeicu
(myntokoTH), Aespiu 6apua rpaduk Gopmartiap Ba TU3MMIIAP OWIAH UIILIAIIIH.

Ano6e [Ixorormon qacTypuHUHT OXUPTH Bepcusiiapu Anooe IIxoromon 7.0,
Anobe IIxoromon CC, Ano6e IIxoromom CC2 6ymmO, ymap paespau Oapua
3aMOHABHI TEXHOJNOTHUSJIApHU ¥3 Tapkubura onrad. Apnobe I[Ixoromromn
JNACTYpPUHUHI OMHACU KYWHJIaru KYypHUHHMINTA dra!

JlacTyp oitHacu Oup HedTa KUCMIaH TAIIKWI TONTaH:

- Jlactyp capiaBxacu — JAacTyp Ba JKOPUM OYMWIITAH XYKKAT HOMIIADUHHU aKC

STTUPAIH,

- bom MeHw — TacBup ycTHaa OaxxapwidIld MyMKHH OyiraH Oapua
dbapmour Ba amaap, 3¢ dexTiap, co3NaliapHy Y3ura oJraH;

- bomkapyB manenu — Gupop Oup yCKyHa TaHJIAHTAHWJA YHU CO3Jall Ba
KYpPCaTKUWIAPHUHHU Y3TapTUPHUII YIYH (PoiTaraHuIaIu;

- YckyHanap nmaHenu — acocui amaiuiap Oa)kapyINIIMHU TabMUHJIAWIUTaH
aHXKOM-YCKYHa Ba YCKYHAJIAPHH Y3UTa My)KaccaM 3TraH;

- XKopuit oumnran Xxyxokar — OeBocuTa TacBHp, (aia HOMH Ba
KEHraliTMacH, paHr TU3UMH Ba TacBupJam Macintaou (% na);

- Xonar carpu — xopud MacmtabHu % 1a, XyxXKaT XaKMH, >KOPUH
Oaxapuina€rran amMajg HOMHHH aKC 3TaJIH;

- HaBurarop — tacBup MacmITaOMHU KypcaTHIN Ba UXTUEPUN >KOUMHHU
KaTTaJAIITUPHUIL Ba TaHJIAIII;

- Panrmap/Hamynanap/Ctumnap  (Cser/O0pascu/Ctuin) —  TacBupia
doiinanaHuIM MyMKUH OYJIraH paHrJapHU TaHJAII, SHIUCUHHU KYIIMIIL,
Ta€p CTUUIAPHU KYJUIAIII,



- Tapux/Amamnap (Mcropus/[eiicTBus) — XyXokaT spaTWIraHUIAH
(ounmnranugan) Oomurad yHHMHT ycruaa Oapua OakapwiraH aMajil Ba
UIIJIOBIIAP pYHXaTH (Tapuxu);

- Karnamnap/Kanamnap (Cnon/Kananm) — TacCBUpHU TalIKWII 3TyBYH Oapua
KaTJiamJiap Ba paHr KaHaJUIapy OWJIaH WIILTALL.

BexTop rpaguxacu

BekTopnu rpadukana tacBupiap reOMETPUK IAKJUIApAaH TAIIKWI TOMNraH
00'naau. Ynszukiap Ba MIakjuiap MaxMyacu HaTHxkaza Oupop Oup ymMyMmuid pacm €ku
TaCBUPHU XOCWJ Kwiaau. Bekropnu rpadukanusr adsamnmukiapugan oupu Oy -
pacM MacmTaOWMHM KaHYAJWK KaTTaJlalllTUPMAaHT, YHUHT cudata cupa Xam
o'3rapmaiinu. Bekropnu rpadukamza TaCBUPHU XOCHWI KWJIHII 00'HHYa MaTeMaTHK
dbopmynanap acocuaa 6apya Xxuco0-KUTOOIApHU KOMITIOTEp Oakapaiu.

Bekropnu rpaduka mactypiapuia SIHCUM TacBUpJap sIpaTWIaiu, JEKUH M1y
OwiaH OuWpranukaa, yiaapra pacTpiad TacBHpJApHU XaM KOTIHMII HUMKOHHU O0p.
NMropt KuiauHTaH, S'HU KO'IMWITAH PACTPIM TACBHPJIAPHU TaXpHUpJianl WMKOHHU
BeKTOpJIH rpaduK JacTypiaapia Ky3aa TyTHIMaraH.

BekTopnu rpaduk nactypiaapau Ovp HeuTa KOMITaHUsIIap MIUIa0 YuKapaauiap
Ba yJIapHUHT 0a'3M UMKOHUSATIApH alipuM JacTypJiapHHUHT BasudaiapH KoO'JIaMHura
kuputwirad. Macanan, MC Odduce nacrypnap maxmyacura kupaguradn Wopn
JTacTypuaa alpuM BEKTOPJIH MIAKIIAPHW YHM3HUII Ba XYXOKAT TapKUOWTa KUPHUTHII
MYMKHH.

BexTopnu rpaduka uMKOHUATIApUAAH MyKamMai GoiIanaHuIl yayH Maxcyc
nactypiapiaan QoiiganaHum  Makcaara wMyBoduk, MacamaH: Copen paw,
Macpomenua @peeXanna, Anode UmmroctpaTop Ba Gomkanap.

Oxopuna ko'pcatwiran  gacTypiapiaH 3HT  MalIXypd Ba  KEHT
Ko'JutaHunaauranu, 0y anbarra, Copen Jpaw mactypumup. X03upru KyHJa YHUHT
11- Ba 12-Bepcusinapu MaBxyz.

Copen Jlpaw mactypu o'3uga MaBxkya OO'MraH ycKyHajgap Ba IIaKiap
€pnamuna Oupop OWp TaCBHpHHU sIpaTuIlll, yHra Typiu 3P¢eKTiapHu Ko 'Tlall,
pacTpiii TACBUPJIAPHU UMIIOPT KWIMII, TaW€p TACBUPHU YOIl ITUILI EKHU DKCIIOPT
KWJTUII IMKOHUSITIIAPUHA Oepajiu.

Copen [lpaw nactypu roKjIaHTaHUAAH KeHUH KyHHu1aru oiHa Xxocwi 00'mau:

Maskyp oliHa KyWHIarwiapaaH TAlIKWJl TONTaH:

- Jlactyp capnaBxacu - 1acTyp HOMH Ba JKOPHUM OYMJITaH XYX#KaT HOMUHU

aKC dTTUPAJIH;

- bom MeHro - 6apua (papmowut Ba cosnar, 3 pexTiapHu 0'3ura oiraH;

- Crangapt mnaHen - acoCUM TaxpupJjall aMallapuHu OaxkapaauraH

YCKYHaJIapHU 0'3Ura OJIraH,
- XycycusiTiap maHelu - TaHJIAaHTaH YCKyHa €KW OeNruiaHral o0'ekTra
MYBO(UK TapKUOH 0'3rapajiuraH XycycusT (mapMeTp) Jiap naHelu,

- YckyHanap naHenu - 6apua yCKyHaJIapHU 0'3Ura OJITaH;

- XoJar caTpu - )KOpHUI amaiiap Xakuaa Ma' TyMOT aKc 3TajIu;

- Pamrmap armacu - oO'ektimapHu Oo0'siga KO'JUTAHWIATUTAH paHTIIAP

Ma)XXMyacH.



Copen Jlpaw mactypujia spaTiiaaurad XyXKaTJIapHUHT KEHranTMacu *.Cip
6o'nmamn, yau dakar Copen [Ipaw mactypuma oumin MyMKHH Oo'nagu. byHmax
Tankapu, ¢paiIHu cakiamiia Kaicu Bepcusira MOCIaTUPUO cakiall KepakIuruHu
KO'pCaTHIL KEpaK, akc Xojaa OOIIKa BepCUsaru Aactypaa (pails ourmiMaciuru €Ku
aiipuM b dexTinap €'KOMUIIM AXTUMOIN MaBXyld. Arapaa XyxokaTJa aHTHKa Ba
Mmaxcyc mpudtiaapaan Qorgananunrad 0o0'Jca, MaTH Ba €3yBJIapHU CypBecC, S'HU
FEOMETPUK IIAKIUIAp KO'PUHHUILINTA AUJTAHTUPHUILL KEpAK 00 TaIu.

bomika BekTopnu rpaduka gactypiapuHuHr umkonusatiapu Copen [Ipaw
JacTypura o'xmani 6o'aau, ¢hakaT yJIapHHU Ta MUHJIALL, HKPO STUII TEXHOJIOTUSCH
Ba MeXaHU3MJIapH (apKIaHUIIN MYMKHUH.

ITauHT rpadpuk myxappupaa uuiam

WHHIOWC OIepacuoH CHCTEMacH TapKuOWaa coana HyKraiau (pacTpiin)
rpaduka Taxpupian JacTypu MaBxkynd, Oy gactyp Homu [lawnr. [launT mactypu
Mypakkab 00'TmMarad TacBUpJApHH SIPATUII Ba allpuM XoJjiapia Tauép pacmiapra
UIUIOB Oepuill UMKOHMHHU Oepaau. Maskyp JacTypHM HIITa TYIIUPHUII YYyH
Kyiugaruiapaad OupuHu OakapuIl Kepak:

- Ilyck (bomura) mentocuman IIporpammu ([lactypiap) OaHauHU, KEHHH
Crangaptaue (CtaHmapr)

- jmacrypraap rypyxuaad "TlauHTt" HM TaHIam Kepax.

- [Tyck (boria) mentocuaan Bunonaut (bakap) 6anauHu TaHaa0d, XOCHIT
60'nran Oyiipyk catpura "mopym” Oyipyr'uau kuputud, OK Tyrmacunu
€K1 DHTep TyrMacuHU OOCHIII KEPaK.

- Harwxkana skpanjaa gactyp otHacu xocui 00'maau.

- [TavHT HacTypu oMHACK KyHHUAaruiaapiaH TAIIKWI TONTaH:

- Jlactyp capiaBxacu Ba XyXKaT HOMU;

- bom MeHto - 6apua acocwuii ¢papMouIl Ba aMajuTapHU 0'3UTa OJITaH;

- Yam ToMOHAAa YCKyHaJIap TMaHENIW - TaXpupJjall aMaJluHU Oa)kapajauraH
YCKYHaJIapHU 0'3Ura OJIraH,

- [TacT xucMaa paHriap ariacu - sspaTUIAETrad €K Taxpyup KWIMHAETTaH
TaCBUPHU 00'AIll paHTJIapUHU TaHJIalll UMKOHUATUHU Oepaiu;

- XoJar caTpu.

[TavHT AacTYpUHUHT acocuit Bazudanapu Kyluaarmiapad noopar:

- Sluru tacBup sipaTHO, YHU CaKjIall.

- XyxoKaTHU OOIIIKAa HOM Ba KeHraidTMa OWJIaH cakJjal,

- TacBupHu pakamiu HoTo Kamepa KU CKaHepAaH KUPUTHIII;

- TacBupHU Taxpupiau;

- TacBupnu yom 3tuy,

- TacBupnu o'unpwu;

- TacBupuu WuHIOWC OIIepacuoOH CUCTEMACH HIII CTOJUTA AKOMIAIITUPHILL

[TaunT pactypuaa TtacBup ycTuaa Oapya amaiap YCKyHajlap MaHelu

épIaMua aMmanra OUupPUIIaIu.

VYckyHanap maHenw KyWHJard aHKOM-YCKyHa Ba YCKYHallapJaH TallKuil

TONTaH:



TacBupna uxTuépuii makiaary 3apyp coxanu oenrwiam (OyHIaH KSWHUH YHH
XOTHpara KO'4upHIll, KeCUO OJUII, HyCXaCHHH >KOWJIAIITHPHUII, OOMIKa XyXKaTra
o'pHaTHIl Kabu BaszudagapHu OaskapHIll MyMKHH).

TacBupaa TO'Fpu TO'PTOYpUaK MakKiga 3apyp coxaHu Oenrmiamn (OyHIaH
KeWWH YHU XOTUpara KO'4UpHIll, KECHO OJIUII, HYCXaCHHU >KOUIAIITHPHUII, OOIIKa
XYXOKaTra o'pHATHUII KaOu BazudaliapHu OasKapuIll MyMKHH)

O'wuprry  (JTacTMK) YCKyHacH TacBUpJArd Kepak Oo'TMaraH coxaJapHH
0'UMpHUIIl UMKOHUHHU Oepajy.

bo'€k Kyiinmi (3aMBKa) yCKyHacH OUpop OMp Imiaki KU COXaTapHH PaHT OvMIaH
to'naupuin (00'sm1) MMKOHWUHHM Oepaau. Arapja Iraki €Kd coxajga yJaHMaraH
»KoMHap MaBxyJ1 00'Jica paHT KO'IITHH coXajapra XaM o'TH0 ketaau (OKuO KeTaan).

Panram Tammam (MAeTka) yCKyHACH PaHT TaHJAI YIyH HIILIaTHIAIH

Macmrabuu Ko'pcaTuill YCKYHAcH TaCBUP KO'PUHUIIMHY SKUHJIAIITAPHUII EKU
Y30KJAIITUPULITa XU3MaT KUIaau

- Kanam yckyHacu - UXTUEPUN YN3UKIIAPHU YHA3ZHUIL YUVYH;

- Kuct (Mo'ii kasiam) ycKyHacw;

- Aepo3oin (00'¢k ceruIn) yCKyHacH;

- TacBupa MaTH €311l YCKYHACH;

- To'r'pu un3uK uM3MII YCKYHACH;

- Drpu YM3HK YU3HII YCKYHACH,

- TyprOypuak un3ul yCKyHaCH;

- Ko'mbypuak umsui yckyHacw,

- AiinaHa, 3JUTMIIC YU3UII YCKYHACH;

- Bypuaknapu €i makiugara 1o proypyax makiIH! YA3HILL

[lauHT pmacTypuma TacBUpHU cakjam y4yH kiaBuarypagaru Crpa+C
tyrmanapunu oocuin ku Daiin menrocunan Coxpanut (Caxmamn) dapMOUITUHU
TaHIad, Xocws 00'IraH MyJIoKOT oiiHana Mwms daiina (Paiin HomMu) caTpura daiir
HomMuHM KupuTuO, Coxpanut (Cakiam) TtyrmMacuHu Oocuin Kepak. [lauHT
JACTypUHUHT (aiuiap WIUM KeHraTmacu *.0Mm XucoOJiaHa[u, JEKUH TaCBUP
davimuau *.oknr, *.mHr, *.tad, *.rud xabu kKeHraiTMamap OwiIaH XaMm CakJIall
MyMKHH. BbyHuHr yuyHn @aiin meHtocupan CoxpaHHUT Kak... (kabu cakJari)
Oyipyr'uHE TaHIa0, XOCHI 0O0'JIraH MYJIOKOT oifHacuaa Tun ¢aiura (Paitr Typn)
carpuna (ain keHraiitmMacuau Tannad, Coxpanut (Cakiaimi) TyrMacHHH OOCHIII
KEpax.

Pactpau ¢popmatiaap.

Pactpnu  ¢opmatnap  snemMeHTap — HyKTajlapJaH  TalIKWJI — TOMAIH
(mukcemnapaan). BMIT pactp dopmatiu rpaduk daiinna TaCBUp HyKTaJIapUHUHT
KOOpAMHATAJapy Ba YIAPHUHT Xap OWpHU ydyyH paHT KuiMmaTH cakiaHaaud. Kuuwmk
UMKOHUATIHU (aitn OYnrania XxaMm yHUHT Xa)KMU JKyAasiM KaTTta 0yinaau. Mabiymkw,
pacTpiu TaCBUPHUHT OYHAA KOUTAIITUPUII YCYIIU KYT XoJutapa oinud Gopuiaau.
3apapu: MacajaH, pacMHUHT OWp TOHJArd coxacu OWp XWI paHraaru
KOOpJMHATAIAp TYIUIAMUA YHU KOMIUICKT (YMyMUH, TYJIUK) POK KYpUHHMIIAA E3UIII
MYMKHH OYJIraH BaKT/Aa MOC KEJIaau.



[ND popmaTuparu aitnnapaa aKuH >koinamrad 1 xun panrgaru Hykranap
TOPU30HTAJ YHM3UKIA TypyxjiaHaaud. by rpadux QaimHuHr yayaMuHH Mabiym
napaxana Kuckaptupuira uWMKOH Oepagu. Jlekun I[M® dopmarnma xamm
dotorpadusinn MyBO(hAKKHUATIN CHUKUILITA WUMKOH OepMmaljy, YyHKH KYNTUHA
TYpAU-TYMaH TYCJIapHH TOPU30HTAN TypyxJjapra Oupiamuim 3¢GGEeKTUB 3Mac.
WNHTepHeT puBOXIIaHUILIN OWIIaH Oy MyaMMO aH4ya Ce3WJIMO KOJAH, YYHKU TapMOK
Oyiimad Kym MUKIOpJa pacTp TACBUPJIAp Ba allHUKCA CypaTiiap y3aTHIa IH.

[yHuHT yuyyH TapMOK OYiliad pactp TacBUpJIapHU TPACIOPTUPOBKACU YUYH
XIIET" popmatu sparunau. by ¢dopmarna nukcemnap yiyamMu KaTTajallyByd
TACBUPHU CUKHUII alNTOpuTMU amaira omupuianu. [llynnai kunub, nukceniapHUHT
COHM KaMasJlid Ba MOC paBuIlJia rpaguk GailliHuHr Xxaxmu Kuckapaau. Kysra ynua
KYpUHMalAUraH MabJIyMOT WYKOTWIAIU, IIYHUHT y4yH OyHIAi CUKHIIJA pacM
cudaru amanga 3zapap kypmaiiau. JXIIEDI' dopmaTHUHr kaMuuiukiapujgan Oupu
IIYKW pacM KaTTaJlalITHpCaK, cudaTh ce3wiapin qapaxaaa EMOHIAIaAl — TaCBUP
suerkanapu xap xwi 0ynu6 xeraau. TYrpu y3u sparia 6ab3u dazuiatiapu xam 00p
— X4 KMUM CHU3HUHT pacMUHTH3/aH (oiganana omManu, acajal yHU KaTTaJlallTUpa
OJIMAMIM Ba YOIl ATOIManAu. X03Upru Kynaa MarepHeraa kym cypariap Xyaau ury
dbopmaTaa Gepuiaiu.

Anbatra rpaduk (aiitn yauamu yHUHT (opmaTura Ba TAacBUpP XapaKTepura
KaTrTa OOFNUK Oynanu: Oup Xujl 3aluBKaJId WUPUK (PparMeHtra sra pacm [MD ra
dorocypar XKIIEI' ra spdextuB kuckapaau — Kouna OVitmua ['MD 16ank ypa
XKITET" dhopmatuna cudat nacauimm KYmpoK KypUuHaIu.

[THI" popmatu OGomikanapra Kypa sSHIH XucoOnaHaau, Xamaa MHTeHeT ydyH
Maxcyc unuiad yukapwirad. by ¢opmar 1 Tta Myxum Xycycusarra 3ra — yHJa
TACBUPHUHT THHUKJIMK HUKOOWHHM CaKJIall MyMKHH. XamMMa 3aMOHaBUi Opaysepiap
doiinananyBUwiIapy KymiuM4a MOJYJUIApDHU YpHATUII 3apypaTtucu3 OyHaal
dopmatnaru daiimutapan kypurm mymkuH. [THIT popmatu XKITET dopmaru karra
MalIXypJIMKKa 3ra OYJIraHu ydyH XaJld KeHTI TapKajiMaras.

bynaan Tamkapu stHa rpaduk QailiimapHUHT Typau Xuil (hopmatiiapu MaBxKy/,
Koua OVitndya Mabiym Oup rpaduk peqakTopiiapy yayH MyJbkaianrad. Macanas,
Mucpocopt I'ndp Anumarop IMD ¢dopmatuHHHT pacTp TacBUPIAPUHHUHT
aHuMmaTcusicu OepyBuM Oomika Typiapuaa ¢oiinananaan. (Qaitnira Oup HeuTa
KaJpiap JKOWIAINTHPWIAAM Ba KEMUH KETMA-KET HAMOWMIN KWIWHAIA. byHmaun
daityutapHuHT Yruamu Kouza Oyiinda BHymmTenHy(karra) Oynaau. ['paduxiapau
JKpaHJard HaMOWHIIM Ba IWyHUHT yuyH PI'b paHrmm mopenura myipkajuianras
1oKopuia canad yruiran ¢popmatinapaad papkiu papuiiga TUDD popmatu PI'buu
mogenmuaek CMVYKuu xam TapMunmaiiim Ba mnonurpadusga KyJUITaHUIYBUU
yHuBepcain pactp dopmat xucodnmanagu. TUDD dopmaruaaru daiia TaCBUPHUHT
acocuil mapameTpiiapHu TYIUKpOK cakiaiau. TUDD Gopmartu (aitnjiaru TacBUpHU
cudath MYKOTMACIaH CHUKUIITAa WMKOH Oepaaud Ba CHUKHUIIHUHT TYpJIH XHII
aNropuTMIApUHU Kyiuiaca xam Oy xonjaru ¢aitn ymuamuau XKIIED daiinu Ounan
CONUIITUPHUO OYIMaMIH.

BexTop ¢popmatiaap



['padUKHUHT BEKTOp KYPUHUIIM XaKHJa TylIyHYara 3ra OYJIuil yyH oAUl
mMucon kypubyramus. dapas kutamMuszku pacmaa i 6yncun. Pactp dopmarna €t Ba
(GbOoHHUHT Xap OMp HyKTaJapuHU KOOpJMHATAJIapy Ba paHIyiapu cakiaHaau. JIekuH
€l popMacuHM €3MII y4yH aTUTH 4 Ta F€OMETPUK MapaMeTpiiap Kepak:. paauyc,
MapKa3 Ba EWHUHT OONIJIAHFUY Ba OXUPTY HYKTAJIAPUHUHT KOOPAWHATAJIAPH, STHHU
ousra €itnuHr 4 Ta HykKracu kepak, 100 Tacunu smac.

BexTop rpadukma TacBup daeMEHTIApU XYAAH TTapameTpiap TYIUIaMu OWiaH
reoMeTpuK 00beKTIap Kypwiaaud. buz xeu KaHjmaid MabIyMOTJIapHU €KOTMAClaH
karta ¢Qoiga onamu3. PacM MaHMNyNsICHMSICM XaM COAJajlallafu: MacajlaH €l
pPaANyCHUHU Y3rapTHUPHUII OPKAJIU TACBUPHHU MACIITAOWHU aHYa OCOH OJIHMII MyMKHH.
Orpu 4M3UKJIApHU MaTeMaTUK HQoJaiall y4yyH OJaTJa MYypakkald 3rpU UYW3HK
KOTypiapu €paamMuja KypcaTuill MyMKUH Oynran arpu bese kymianunanu. BekTop
rpadukgary IMAKJUIAPHUHT PaHIVIM  [apameTpiiapy  3aJMBKaHMHT MYypakkad
TypJIapUHU XaM OCOH Ba )Ky/la aHUK TacBUpJAIl UMKOHHHM OepyBun (hopmynaiap
épramua Xxam OepHIIaJIH.

BekTtop TacBUpHMHI KaMUWJIWTH IIyHAAH UWOOpAaTKU XyIJIU pacTpiu
pacMIaruJieK yjap OpUrMHaIHU XaKUKUi KMo kypcarta onmaiinu. HlyHuHr yuyH
BEKTOp Tpaduka pacMHUHT DSJIEMEHTIAPUHU aHMUKJIMKHUA Tanad Kuwirasja
UIUTATWIAIN, pacTpasia 3ca arap GoTocypaTHUHT TabUMilinru kepak 6yica. Typnu
WJIOBAJIAp Y3Ura X0cC CTaHAapTIapy OWIaH y3apo aIMallyBYH KEHT KYyJJTaHUIaIUTraH
BekTop Qopmar ned DIIC Hu xucoOnamr MyMKHUH, JEKUH aMaauéTia KYIUHYA
BEKTOpP TpaUKHU CaKjIall YI9yH KEHT TapKajraH rpaduK perakTOPIaApHUHT MapXU
spHu Copen JIPAW €ku Ano6 MiumocTpatop HFBEKTOP pelaKTOPIAPUHUHT HITUH
dopmatnapu CIP €xku AU wnuratum xymaii 0ymamu. Omarna tunorpadust yiaap
OWJIaH WIUIAITHA XOXJIAlId, PEAAKTOPHUHT Ba YHUHT BEPCHUSICHHH aHUK TaHJIOBU
3ca JU3aHEePINK T'YPYXUHUHI OOIIKapyBaHUHT MIaXCUW XoXIIura OofiuK. BekTop
rpaduka ajdaTTa KOMITFOTEP aHUMATCHUSACH KaThUH TaTOMKUHK Torau. Omuuid huim
KWJIUII Y4yH MaclmTad V3rapuliMHM Ba IIAKI XapaKaTJIaHWIL TPOEKTOPUSICU
xucoOiam Kepak, KeMMH 3ca reHepupyeMyX KaJpJIapHUHI COHWHU AHMKJIAHA]IH.
busra QuiMHHUHr XamMma KaapJjapuH{ cakjalira Ba ajgoKa TapMOKJIapu OpKalu
TapKaTHUIITa TYFPU KeIMalaAu-OupruHYH KaIpHU, TPOEKTOPHUs (hOpMYJIaCUHH, CYHTTH
KaJpHUHT MacmTad KoePUTCEHTHHN Ba KaapHHU KYpCATHII TE3TUTHHU FOOOPHII
stapiu. by ¢aiin xaxxMuaa Ba TapMoK OYilia0 FOKJIaHUII TE3TUTHA I0TYK Oepau.
QoiinananyBun Opay3epu (opmyna OVitmua xucoOuHm OaxapyBuu Ba (DUIMHU
KYpHIIl Y9yH XamMMa KaJpJapHUA CreHepHpyeT-ud MOAyJra sra OYIWIu Kepak,
YYHKH MOHHUTOP 3KpaHK/ia TACBUPHU KYpPCATHUII MPUTCUIIU acOCHM OYiinya pacTpiu
xucobnanaau. XO3Up KOMIIOTEpjap JTapid Japakaja Te3 HIUIOBYM Ba
nporceCCOpIapHUHT  XUCOOJOBYM  KYBBAaTH  aJlOKa KAHAJIMHUHT  y3aTHII
KOOWIMSATUHUHT MMKOHMSITHHU MabJIyM Japaxana KyBuO Yytaau, WHTepHer
doitnananyBumiapHuHT Web-caxuda Oe3amira tanadu 0opran capu YCMOKIa. DHIU
yiapra OJJAWW CauTiap KU3UK SMac, yJiap Te3 IOKIAHYBUM JKOHJIM JUHAMUK
rpadukaIapHu KYpuITHU XoXJjamanaud. by spaa nuzaitHepra Web-caxudanapra
MYJATOUIMIAPHU SKOMIAIITUPUINTa UMKOH OepyBUM Maxcyc TexHosiorus dnai
TEXHOJIOTUACH €paaMmra Kenaau.



Huzaiitnepaan  ¢akarruHna Macpomenua @nam 5 JacTypuHU — TYFpHU
doigananum Tamad KUIUHAIH.

Bekropna anumarcus rpadgukacu CW® dopmaruaa cakianaau. (0y ¢popmar
BEKTOpP (PYIIM HAMOMHIIY y4yH Opay3epiiap TOMOHHIAH WIUIATHIAIH).

2-Mag3y: Acocuii panr Mojae/iapu

Peixa
2. Panr Hazapusicu acociapu
2. Panr monennapu
2. Panr uykypnuru
2. PanrimapHu kojiarn

Tassnu ubopasap: panr mojend, NajluTpaap, CMUK, CMI, PIB, XCBb,
XCB, XJIC, JIAB, panr yyKypJuru, paHrHu KOjuialll, paKaMiiu TacBUP.

Panr moaensiapu

Paurnmu mopen—nonurpadusna €KM MOHUTOPHHHI PaHINIM  KaHaJIapua
doliganaHu MyMKUH OYnraH OVEKJIapHUHT YyerapajiaHTaH COHU €pJlaMuia paHTiap
HAMOMUII KUJIMHAIUTAH TU3UM. TypiIM XWJI PaHIJid MOJAEIUIapAa paHriap Typinda
dbopmynanap Epnamuaa udoganaHaIu.

Panrnu mMopenHu paHriap TYIUIaMd, S’bHA PaHTIIM MOJEN KOMIIOHEHTJIapu
Oupukmacu €paMuia XoCua OyIaauran naauTpa OusiaH aJaTUPMACIUK Kepak.

SHa paHrIM MOAETHU TACBUPHU KOJIAIUTUPUIL YCYJIU OUJIaH aHUKJIaHAIUTaH
daiin dopmaru OunaH amamTupMmaciuk kepak (daiin dopmariapu Ownan ymoy
OOOHMHT KeWuHTrH OynuMiapuaa TaHumacus). Macanan, ¢aitn npobar.rud
Kyhugaru napamerpiapra sra 6ymumm mymkuH: PI'b — paarnu monen, Web cade —
nanurtpa, pactp tacsup Typu, [ U® — dpopmatiu daiin.

Panrnu moaen yon 3TuIra €K TACBUPHA MOHUTOP1a HAMOMHUII KUJIMHUIIUTA
Kapa0d acocHil paHrJIapHU aXpaTuil €KU Kymuil EpAaamMuaa TyC SpaTHIIHUA
MYJDKaJUIauIu.

Xap XWil paHriad MOJEUIap paHriIu mnoiurpadusra WYHaANTHpWUITAaH. Yiap
CUPT/JIaH TacBHpPJIAHTAaH paHrjapra (CIEKTPHH MabliyM KHUCMHUHH a)XXpaTHIIIaH
XOCHII OYIIyBUM) acocjaHraH Ba IIYHHHT y4yH OyHAal Mopeiuiapia 2 paHTHUHT
OMpPUKMACH YJIAPHUHT aJIOXUJA-AT0XUAa KYPUHUIINAAH TYKPOK KYPUHUII Oepajiu.
ByHnali MOIETHUHT TEXHUK TaI0UFUIA TUHUK OYVEKIap OuiaH 4ol ATHIIYBYU OUP
Heda (omatna 3-4) paHriap UILIATHIATN. KOFO3ra OWPHH-KETHH paHTiap Oepriay,
yJIApHUHT OWpJanMacH Tyciap TYIIaMUHU Ba CU(ATIN paHTIIM TACBUPHU Oepajiu.
Yom sTumiga THHUK cuéxjiap OmiaH Oupranukiaa Oapua doiganaHaguraH Tyciap
OYy€xJiapura sra OYIMIIM MyXUM, Y KyJla HOKYJai Ba HATHXa/la 4ol 3TUIl cudartu
MabJIyM Aapaxkaja nacasgu. Tyrpu Oy ycyll MabiayMm OUp paHTHU aHUK TaHJaIlra
UMKOH Oepanu, (MacanaH, JOTOTHIHHHI aHUK TYCHHM HAMOMMIN KHJIMII Tajad
KWIMHTAHIa) Xamja arap paHrjiap TYIUIaMd dYerapajaHraH Oyica, XoM-aliéHd
TeXalu, - MacanaH, (akaT Kopa Ba KU3WJI UILTATHIA/IH.



Panrnap kymmumimacu acocuaaru paHriii MoJIeJlJIap MOHUTOP SKpaHu1a TACBUP
JIEMOHCTATCHSICU YYYH Ba TYpJIU XWJ KYPUHUIIAArW MporpaMma MaxcyJloTiapu
Y4YH KE€HT KYJUIaHUJIAIH.

AnnutuB Mozesuiap (pa3HOCTHYX) Oolllka Moje/utapAad (GhapKiau paBUIIaa Hyp
TapKaTyBUM pPaHTIAp OpKajdu HdojaalaHaad Ba ynapjaa Hypiaap KyIIHIMACHHHHT
HATWIXKACH, aJoXuJa KapalraHiuruaad EpKUHpOK. Arap cusz WeO-caitinap €Exku
NPE3EHTATCUsI TYPHUAArd MaxCyJloT WIDIa0 YHKApUII OWIaH IIyFyJUTAHUIITHA
pexanamTupran OyicaHTu3, y XOJiJla CHU3Tra aHa IIyHJal paHIIM MoJesuiap/iaH
¢oiinananumra Tyrpu Keamod Koiap.

CMUK PAHIJIM MOJEJIN.

[Tonmurpadusina acocuit mpodeCcuonan rpaduk pemakTopiapaa CTaHAapT
Oyiinya Takiu@ KWIMHYBYHU SHT KYTI TApKAJITaH paHr MOJIeTU. by MOJIEeTHUHT HOMU
KYTKaBaT/IM YOM ATHIIAA KyJIJIaHWIagurad 4 ta THHUK OYEKIapaaH Kenud YrKKaH.
Hamrpuérna gon sTum Koro3ra keTMa-KeT Xxap oup kiurienapra 6epunud opuiaim.
Cuéx TUHUK OYNraHu ydyH yJapHH OWp >kolra Oepull MyMKHUH Ba IIy Tap3ia
MULTHOHIIA0 paHT Tyclapy OJIMHAIY.

CMMI, CMMK PAaHTJIH MOJeJl.

by wmomen wmyrtaxaCcCuciap TOMOHUAAH KaM wunuiaTwiaad. bab3u Oup
NPUHTEpIIap TYCIApHA HAMOWUIIM YYyH aTHTY 3 Ta paHTIaH (poigaranmiaim.

3Ta acocwid paHriap KYMIHJIMAacHJaH XOCWI OYnaraH Kopa paHr, apCycKu
TYWHHTaHJINTH Tanad Japakacuaa smMac. Xa, alTranda, Kopa paHTHUHT TEKaTHIIN
Oomika OVEkyapHu Ky capdiaHuiidra oaud kenaau, Oy yHaaru Te3 HIUIOBYU
NpUHTEpJIapuia SXITUTUHA OUITHHAIH.

PI'b monenn.

By keHr TapkajiraH paHTau Mojaeln 0Yir0, MOHUTOP dKpaHUa TACBUPHU KalTa
TUKJIAI YU9yH MYJDKaJUIaHTaH. Y Hia MOHUTOpP 3 Ta Hyp paHriapu (oigananumaiu:
KU3WI, A, KyK. Xap Oup HypHuHr uHTeHcuBiaurd 0 gan 255 raya Oynrax
KMAMATIapHU KaOyJd KWJIWIIM MYMKWH. PaHTIIM KaHaJTHUHT HWHTCHCHBIIMTH
KaHYaJIMK KaMm OyJica, paHr IMIyHYINK TYK, KyT OYJica, NIyHYaJIuK o4 paHT Oyiaau.
VYyana panrumMu3HUHT uHTeHcUBIUru 0 Oyica, Kopa paHTHM OJlaMU3 Ba aKCHHYA
Oapya paHrnu KaHawapumu3 255 KuiimMaTHHM Oepcak, yMyMaH OK paHTHU
OJIUIITUMU3 MYMKUH.

By MomemHUHT acoCHil KaMYMJINTH IIYHJIaH UOOPATKH, TACBHP XYCYCHUSTHHU
Kepak Oynran cudariu monmurpadus ydyH Cakjall UMKOHUSATH HYKJIUTHIAIHD.
Cababu «koMIIoTep» Mojemiapu Ounan comumrupranna CMUK panrin ramma
MOJIETTH YeTapaylaHTaH, PaBIIAHINTH Ba TYWHHTAHIUTH SPKaHHUHT EPYFIINTH OWIIaH
Ta@bMUHJIAHTAH KYNTMHA paHTJapHU KOFo3ra onuil uMKoHcu3. UIyHWHr yuyH
Iu3aifHepaapra Kepakiiv Mojen OWIaH AapXoJ UIUIANIN Ba «KOFO3)» rpaduKacuaa
CMUK MojienuIaH (polIaaHuIId YIyH Y HUMara TacBUp Tanépiaérrann Xakuaa
aHUK TacaBBypra sra oynuim myxum. UyHku Oup mozengan 2-mojaenra yraérrania
TACBUPHUHT CU(ATH SXIMUJIAHUII YPHUTA KaMasi .



XCBb, XCB, XJIC moaesiapu

WHucoH kY31 KaOyn KUIaguraH paHTJIapHU HYCXaCHMHU OJUIIIard Xapakar 0y
MoJieJuTapHUHT acocuaa €ranu. XChb Mozaenu xap Oup paHrHU TYCH, TYWHHTaHJIUTU
Ba EpKuUHIWUrM OwiaH aHukiaHagu. bab3u maiitnmapga y XCB Ba XJIC neb
HoMmIIaHaau. by monemmapHu panriap TymiamujaaH ¢ouamaHuIl KyJjad, JEKUH
kynruHa auzaiiHepnap PI'b Mopenu KoHUKTUpranu yuyyH Oy Mojeiuiap/iaH
ol ganaHuIIManIu.

VUK monmenn.

by w™ogen wmoxusartu Oyinya tanukau HTCU Awmepuka TeneBU3HOH
CTaHJAPTUHUHT KOMITIOTEp BapuaHTUaup. PaHr dakatruHa EpKUHIUTH Ba 2Ta
XpOMaTUK KOMIIOHEHTJIapu OpKanu udomananaau. by panriu teaeBUauHUE YIyH
KyJIai, IEKUH XKyJla Kepakiii naitaaruHa Oy MoJeiiaH KOMITIOTEp €KU YOI ATHII
yuyH (oiialaHuIl MyMKHH.

JIADB Mmonenn.

CMHK, PT'B Ba HCB Moie/IIapuHIHT AXIIH XyCycusTIapy MyxaCCaMIamras
sHru mognen. JIAb Monenu paHriapHu abio Japaxana TaCBUpJIAHUIIMHU dKpaHa
HAMOMMILM y4yH MOC OYiranuaek, 4 Xuj paHriid TUHUK OYEKIap OpKajay YOI 3THIL
yayH mMocnup. by Mojen y3raga xycycusrtiapra sra Oyiaranu OwiaH au3aiiHepiap
ACKM OJATJIapUHU TalllJlaMaraHiapu y4yyH Oy mojenHu Kam (doipananumany. by
MOJEN Ha3apuil JKUXATJAH annapaTHO-MYCTaKWi, SIbHH MOHHUTOpra OOFJIHMK
OynamaraH paBumiia TacBup cudariau OYIUIIMHM TabMUHJIAIIM J03UM. Mogen
EPKHUHJINTH, SIIWJI Ba KM3WJ, KYK Ba CAPUK PaHIJIAp UHTECHCUBIUKIAPUHUHT Y3apo
HUCOATH XaKu1a MabIyMOT CaKJIaHaIH.

Panr TymyHvacu ogam (oIaMHUHT KY3W) EpYFIMKHU KaHAal KaOysl KWW

OntaH OOFIIHK.

EpyFnukay 3 HaBOaTHAA MKKH XM TYIIYHUII MyMKMH — Xap XU SHEPTUsIN
3appadayiapHUHT OKUMHU (Y X0JIJIa paHTHH 3appadalapHUHT SHEPTUACH aHUKJIAHIH),
€K1 AJICKTPOMArHUT TYJIKUHJIAPHUHT OKUMHU (Oy XOJiJa paHr TYJIKWH Y3YHJIHTH A
OpKaJI¥ aHUKJIAHAH ).

Kypunamuran épyrmuk Oy 400-700 M (HaHoMeTp) rada OYiraH TYJIKUH
Y3YHIIITUTA 3Ta DJIEKTPOMArHUT TYJIKUHIIAp.

Panr ogamMauHT Ky3uaa Tyrwiaan. OJaMHUHT KY3U €PYFIUKHU KaHAal Kaoys
KWJIUIIMHA KYpamMu3.

K¥y3HuHr “ceruaTkacu’ goroperienTopra sra— “koioouku”. Yiap Top (3HCH3)
CIEKTpaJI TP YM3HUKJIAp OWiIaH XapakrepiaHaauiap (TaBcudaaHaauiap) Ba paHr
xuccuérura sra. Ynap (“xkonOouku™) yu xun Oynaguiap — y3yH, ypTra Ba KUCKa
TYIKUHIAp XHuccuETura xkaBoO OepyBun. VYimap (“kKonOoyku’™) TOMOHHUJIAH
Oepunaauran Kuhmar  cnekTpan ¢yHkcus M(A)  OwinaH XuCCHET BasHHIA
(GYHKCHUSIHUHT WHTETrpaJijiall HaTHKACH.



Pacmaa y4 xun tumnpard “koja0oyé€k” Jap Y4yH XUCCHUET (PYHKCHUSIIAPHUHT
rpaduKIapyu KeITPUIITaH.
lynpaii Ko, ogam Ky3u crektpain ¢pynkcus yayd M(A), moc paBuiiga yura
COHHHU KY$]IA
(P,I',B) Ba ynmap Kyiingarun (ypmyia épaaMuaa XucoOIaHaIu:
R= j 1 (A)P, (A)dA,

G =j|(/1)PG (A)dA,
B :J'I(A)PB (A)dA.

by epna: IIp(A), IIr(A) , ITs(A) — MOC paBuIIa, Xap-XUi TUIIATH «KOJIOOUYEK)
JApHUHT Ba3HUNA XUCCUET (DyHKCHUSIIAPU.

Opam KY3MHUHT YMyMUWA XHUCCHUETH YYYH >kaBoO OepyBUM 3TpU UYU3ZHKHU
rpaUruHy OJIMIL y4Ta STPU YU3UKJIAp Fpa@uKiIapy ¥3apo MUFuiIaau.

N

1009

60

20

400 TYNKUH y3yHUMM 700 A

Acnuna aiipum rpaduxiap MaHGUl KUWMATIapHU XaM KaOyJl KWIMIILIapU
mymkuH, 1931 iunga Epurum (Epyrmuk) 6¥itnua Xankapo Komuccus (EXK)cu
(CUE-Comuccuon Wurepnatnonane gae¢ JIpECmaupare) TrumoTeTuk —ujaeat
Ky3aTyBYH y4YH CTAHJAPT SIPH YM3HMKIApHH Kaby:n K. Yiap épramuna X3
paHr MoJieny Kypuiaau, OyHaa X,i,3 acoCHil paHTIap. X,ﬁ,3 HUHI KAWMAaTJIapu
Kyliugaru MyHocabatiap opkaiu udoaagaHaIu:

X = j 1 (A)X(A)dA,

v =[1(4)yadz,
Z =J'I(/1)z(/1)d/1.

Ymby ydra coHnap OpKajiu ofaMm Ky3W KaOysl KWiIaJuraH UXTUEPHUN paHTHU
Ooup KuitMatiu udoganami MyMKHH.



N -
2,0
X
1,0
X
400 A (Ew) 7007
N\520
0,8
560
0,4
700
480
0,1 0,2 0,7

AWty xou3ku M paHru ydyH >KaBOB O€pyBUM SHEPIrUsl TAKCUMOTH 3IPH
YU3UFU 0J]aM KY3UHHUHT EPYFIMKKa OYJIraH XUCCUET CHEKTpall 3TpU YMU3UFU OusiaH
YCTMa-yCT TYILIA]IH.

PI'b paHr moaesau (cucTeMach)
PI'b (pen-ku3mi, rpecH-amwi, Odye-KYK) paHr MOJACIH DHr OAaui J1ed
XUCOOIaHAIN.
By paHr Mozenu aaIuTUB, SHU OUPOp OUP KEPAKIIM PAHTHU XOCHIT KHJIHUIII
Y4YH YHUHT aCOCUM PaHIJIAPH UUFUJIA]IH.
bapua Oy cucrema opkayid U(poaaHyBYH
paHryiap OMpau KyOHM TalUKWI KHIJIagu
(aHM yHUHT wuuaa ETaan). Mywv
KyOuunr 6o quaroHanu, sau 6apua  (1.01) p S
acoCHii paHTJIap MUKIOpH Oapobap, Ky , e
panriapuu 0epaau, suu kopanas (0,0,0) L
ok (1,1,1) panrraua. p
CHUE X3 cucremacunan PT'B Aoy ~7 sumn
CHUCTEMacura yTHIIl y9yH KyWHjaarud ’ (0.0
MyHoca0aTiapjan GoigaraHnuIagm:

Kyk(0,0,1) moswuin(0,1,1)

Kiain(7,0.0) Sap(1,1,0)



R 3,240479 -1537156  —-0,498535)( X
G |=]-0,969256 1875992 0,041556 || Y
B 0,055648  —0,204043 1057311 )\ Z

Arap Oupop 6up panr PI'b cucremacu opkanu udonanannd 6yamaca y xonaa
YHHHT OupopTa Oup acocwuii panrru ¢ku mandwmii (<0) éku Oupnan katra (>1).

Teckapu anMaIITPUIIHU TOMUII YUYH TECKapy MaTpuTcagaH (oiiaaaHuIaau.

PI'b panr monenu O6up KaTop BHACO KypuiaMaiapaa HILIATUIAIU, XyCycaH
pPaHTIIM TEJNEBU3UOH MOHMTOpJIApAA.

CMMH panr mogen.

Panrnu Gocmara umkapyBuM Kypuimanapia CMM (CsiH-mMoBwmii, XaBOpaHT;
MareHTa-mymTH, MAJIMHOBBIN, €IUIOW-CapyK) paHT MOJENN TEe3-Te3 HIILIATHIIAIH.
MoBul, mymTH Ba CApPUK aCOCUM paHrjap KU3WIL AW Ba KYK paHIVIApHU
TYJIAUpYBUK OYynagunap.

CMH paHr Monenu-cy6TpakTHB, S5HE GHPOpP KEPAKIH 6YIraH PaHTHA XOCHIT
KWINII Y4YH aCOCUM PaHIJIap OK PaHIIaH alpuiIaIu.

MoBuil paHr Koro3ra TYWIUPUIAETTaH KU3WI PAHT TYJIHWK HOTWIA]H, S’bHU
MOBHH paHT TyIiaéTraH OK paHrjaaH (KU3ui, I Ba KYK paHTJIADHUHT HUFUHIUCH
) KU3WI paHTHU aiupuO Tanutaiau. [Ty paHr s paHTHY 0TaId, CAPUK PAHT
3ca — KYK paHrHd. MoBHil Ba capuK paHryiap OwiaH OYsiraH CUPT KU3WI Ba KYK
paHryIapHu 10TUO (GakKat S paHTHU KOJIUPAIH.

MoBuii, capuk Ba MYWITH paHIJap KU3WI, SIIMI Ba KYK paHTJIapHU FOTHO
HaTWXXaaa Kopa PaHrHU KOJIAUPAIU.

Oxopuna kentupwiran MyHocabaTiapHu Kydujgard ¢Gopmyna oOpKalid
ndogananimMus:

C 1 R
M|=[1|-|G
Y 1 B
PI'b panr monenuman CMMH mozenura YyTum Kyiugara MmyHocabatiap opKaiu
Oakapuiiau:

R 1) (G

G|=|1|-|M

B 1) \Y

AiipuMm cababmapra Kypa KOpa paHTHH XOCHWJ KWIHII YYyH y4Ta acOCHM
paHriapian Qoiimananumr Hokymait. 1y ca6abmu CMI momenuHuHT acocuii
panriapura Kopa (6yaCk) Kymimiagud Ba HaTHOKaa CMUK paHT MOIETH XOCHI
KUJTUHAIH.

CMH panr wmomemuman CMMK wmopenura YyTwm yayH —Kyimaarn
MyHocabaTiapjan GoigaranaMus:

K= mm(C M,Y),
C=C-K,
M=M-K,

Y=Y-K.



MUK panr moaean
Tenesunennsina MUK pauT Mojenu keHr ¢oinananwianau. by mogen PI'b panr
MOJICJIMHUHT OWp BapuaHTH XucoOsaHaau, »dupra yszaTui >(PQGeKTUBIUTUHU
OLIMPHUII MAaKCaJu[a HIUIATWIAIM Ba OK-KOpa TEJIEBUIEHUS OWJIaH WIUIAIHUA
TabMUHJIAN .
PI'b paur mopenunax MUK monenura YTHII y4yH KyHugaru MyHoca0aTiaH
doiinananmaay.
Y 030 059 011 }\(R
I [=10,60 —2,28 -0,32 || G
Q) (021 -052 031)\|B

Teckapu anMalITpuiIap yuyH TeCKapu MaTpuTcajaH (oiiiananuiaim.

st 120° T \Y% cacpuK 0

0K //\ k3, 0° 1

XCB panr moaenn

FOxopuna kentupunran PFB,CMPI(K) Ba MK paHr MoAeuiapy Kypuimalap
YUyH MYJDKaJJIaHTaH Ba 01aM TOMOHMJIaH PaHr OepHIll YUyH HOKYJIAi.

XCB( Xye-ToH, caTypaTHOH-TYWHHTAaHJIHUK, BaTye-EpYFIMK KUHMAaTH) paHr
Moaenu  doipanmaHyBUuMra — MyJDKaJlaHTaH — Oynub paHTHU  TOH,
TYWUMHTaHIUK,EPYTFUK KUWMaTH KaOu TylIyHuYajgap OpKanu OepHuill HMKOHHHU
Oepau.

XCB Mozaenuia UWIMHAPUK KOOpAMHATAIAp CUCTEMAcH MUUIaTUiIaau, Oapya
udomaraHyBYu paHIJap »d5ca ONTH KUPPaJM KOHYCHH  TallKWI KWIaau
(rokopumaru pacm).

KonycHunr acocu &épyr panrmiapra wmoc kemamgu (B=1) .OB  Vyku
kynapanriapra mMoc kenaau (C=0) ,0y xonma sau C=0 Oynranma X HUHT KUAMaTH
anukranMarat Oynmamu (XYE_YHJE®TUYHE]) .

Ton H 6ypuak rpamycu 6unan yirganaau, 0% ra kusun panr moc kenamy , 120°
ra sca SIIuj paHr Ba X.K.

XCB panr mozenmuan wu(OJATOBUM aCOCUN KUWMATIAp MOC paBHUIIAA
KyWujarnda y3rapaau :

0°<H<360°, 0<S<1,  0<v<l.

ok paara C=0, B=1 moc kemanm , Kopa panra 3ca B=0 .



XJIC paHr mojaeJiu.

XJIC (Xye—rtoH, JlurxrHecc-épyrimuk, CartyparnoH-TyiimHrammmk) XCB
MOJICTTMHUHT MoauduKanuscu OYynud y opkanu MQoAaIaHyBUd paHIIAp WKKHTA
OJITH KUPPAJIX Ba acocliapy OMPIIAIITHPWITAH KOHYCHH Tallkui Kuiaan. OK paHr
IOKOpHUTa CHIDKUTHITaH (KyHuaard pacm).

Kya panr tycnapu (I'paiiccade).

Kopa-ok von 3tui TapTubu 0yiinua paHrJIMHUKHUIAH Kypa nacT KuiMataa, 0y
OWJIaH paHr TaKCUMJIAHMII 3apypaTH XaM WYKOJIaJu: YOI STUII ydyH lTa Kiuiia
erapyiu. Daitn ymyamu KW4yukiamaad. by monennaa ogataa Kya paHr TOHUHU 256
rpagarcusich Ba 1 Ta paHriu KaHan unuiatwiaau (kopa padr). Keuuk yiraamm
daitutap 6ab3una (Kyma kam xosuiapjaa) MHTeHeTnarn spuMTOHIM TaCBUpJIapAaH
¢oiinananraHuMu3a Xu3mMaT Kuinaau, 0y xonga taceupHu PI'b ra kentupuimmmmus
kepak. Kopa—oK BapMaHTHHMHT TyclIapCU3 HAMOWUIIU XaM OVIIMIINA MyMKHH

Maaurpanap

AHMK Oup rpaduk TacBUp yuyH (oinananaauran Oupop OUp paHIrIm MOJICI
acocuja TalIKWI KWIMHIAH paHriap TyIUlaMyu nanurpa aennnanu. [lamurpana panr
KaHya Kam OVyica, myH4a Kam TacBup (aitnu Oymamu. MycTakun paBuIiia
NAJMTPAHU SPATUIIT MYMKHUH.

[TanuTtpa HUMa yuyH kepak? ['paduxim daitnma xap Oup NMUKCENT y4yH paHT
KAAMAaTUHU OepuIlra TYFpH Kenaau. (TACBUPHUHT 3JeMEHTap OWpiuru) rpaduk
(baliTHUHT TaHAacHJa TACBUPHUHI Oapua nukcemiapuau Tacau@u PI'b MmoxennHuHr
TalIKWJ KUJIYBUYWJIAPUHU KHMUMATH OpKamu Oepumuiau  (HalTHUHT XaKMHU
Y3IIOKCU3JIMK OJIMO KEJNWIIM MYMKHH, Tpaduka 3ca MIYHAOK XaM KaTTHUK JUCKIa
Karra oKoW osraymanau. Kepaxkin MabiyMOT YiI4aMUHHA KaMAUTUPHUIL YYYyH
¢oligananaguran paHriap COHMHA KaMaiTupui (MXTHEPHIA paHT OYIUIIN MYMKHH)
Ba paHI KuiMaTu OWJIaH 3Mac, OaJKu YHHHI aHUK KOJ HOMEpHU OWJIaH cakJjail Ba
yaun PI'b rpaduk pemakTtopHu Kailta unuiatumiaa €Kd AacTyp Kypuiiga caHab
yTHIUIIM Kepak. Macajas arap nanurpa yadamu 1 6ut 0yica, (hakar Kkopa-ok paHr)
y XOJI/Ia TACBUPHHUHT Xap Oup mukcenu 1 out xoitan sramtaian (1 ékm O kuiimar



KaOyn Kwiiaau). 16 Outiu nanuTpa OWiiaH TaCBUp PaHIIM OYaau, JCKHH OYVEKIapHU
axmy Oynraan MabKyna. Kepaknu cudarmarud paHriv y3aTHIIHA TabMUHJIAHAIH,
KA4OHKHM Xap OWp MUKCeN y4yH manutpana 16 MiH. paHr TapTuOuHu OepyBum 24
outHu roputwica(0y pexum Tpye Cosop ned HoMiIaHaau). byHna padr omatia 3ta
paKkaM KeTMa-KeTurd Kypuauimaa &Emmaan (16aMK caHOK cUcTeMacua):
macainat, #OODDDD — ok panr, #000000 - kopa, #ODO000 - kuzui, #OODDOO0 —
s, #0000DD — kyk, #HODDDO0 — capuk, Kyk-xaBopasr 3ca - #3366CC

BeBocuTa (oiiianaHuIaUraH NAJUTPAJIaAP.

[TpodeCcronan tapzna Kypuiran ['paduk penakropiapugaru mo yMoar4aHHIO
nanuTpanapuaaH GpoinataHuI ocoH Ba Kyiail 6ynanu: Jebaynrr CMHUK wom sTum
yuayH, Jledaynt PI'b sxpanaa Hamoinin KMIMHAUTAH MPE3EHTATCHIIAp YUYH.

I'padux panniaap popmartiaapu.

Panr tymyndacu. VHCOHHMHTr Kypuin anmapatd. PanrHu kaOym KWJTHIILL
Kommiorep rpadukacuna agauTuB Ba cyOTpakTuB panriap. Panr monenu Ba
pexumu TyiryHdacu. ['paCcman KoHyHU. PanrHuHr nukcen aykypaura. Kopa —ok
pexuM. SIpumToH pexxumu. Panr monemnapu typiaapu (PT'B, CMIK, XCB, JIa0b) Ba
YJIIAPHHUHT YCTYHJIMK Ba KAMYWJIMKIAPU. PaHTHY KOJJITaHWHIIIN.

We0 yuyH xaBdcus naaurpa.

bpaysepmap Hamoiimmm y4yH XaBPCHU3 MamuTpaaa TYXTAIWI aIOXHIa
TabKuIaHaau. by karra OynmaraH maauTpa — xammacu Oynmub6 216 ta panr —
WNHurepHer Oxmiopepaa OeTlapHU OYWIMILIMHMA TE3JAIITUPHUIL YYyH YpPHATUITaH,
yHu HTEepHET TapMOFU OPKAJIM JKYHATHUII KEpak dMac. Arap CU3HUHT paHr XaBcus
nanuTpa OWiIaH TYFpu KenMaérrad Oysca, y majnuTpaza MaBXyl OYIraH paHriap
KYIIIMIIMAacH OpKaJiu Opay3ep/ia sipataau Ba KeWnHIaukK yanpu6 rodopanu. [1lyauar
yuyH MWHrepHerra TtacBup Taii€pnaérranna panriap Oy3yaum  xaBhuUHU
KaMalTUpUIl yuyH Oy nanutpajiad oiiiananuiil andaTra Kepak.

KyJ1 panr HO3MK TypJiapu NAJUTPACH.

Mynu anoxuaa TabKUUIal KEpakK, KOpa-oK OCeT yCylnu/ia YoI dTUIaAUraH
TaCBUp Ba XYXOoKaTapHu Tail€prampga Oy mnamurpa wuupean XucoOJaHau;
npodeCCroHan BepcTKa yuyH TaCBUPHH YTKa3WII XaM JIo3uM. by manutpanap ury
HOMJArd paHIJIM MojAen OujaH saxmm Mociamaau. Koupma Oyimua auzaiftHep
cudaTiIu TaCBUPJIAPHU PAHIIM BapUAHTUHU Tall€praiinra TYFpu Keaaiau.

1 our.

by mnamurpa Kopa-ok TacBUpHU Oepaau, Qaill yi1yaMu MabHOCHIA JHT
texxamkop. [lamuTpa 2 Ta OK Ba Kopa paHrjapaaH Tamkuil Tomaau. HOxopu
Japakajiy YOIl ATUII YUYH XaM MOC KeJlaJid, JIeKUH TaCBUp cU(aTH aHYa Macaluiiu
MyMKUH. TacBupHuM Oy Tamurpara YTKa3Will KOpa Ba OK OpacuIaH YTKa3HII
OOlLUTAHUIIIN/IA AHUKJIAHUITUAAH HOopart.

KyJa pauraunr 256 tyciapu



Kyn panraunr 256 HO3uK Typiapuaad ubopat nanutpa. by xon yuyn TUDOD
daiin GopmaTuHU Kysutam TaBcus dTwiaau. VHTepHETHa Kyl paHTHUHT HO3HK
TypJiapu yHYa Kyutanunmanau. [ M1® dhopmaTuaary TacBUp KaM y4Ipaau.

IlepcCeHnT o¢ rpaiu
YepHoTinapHuHr (Qousnapu opkaiu udojanaHaaMraH KyJd  paHCHUHT
Tycnapuaad uoopar nanurpa. OJAUHTUCHIAH KYpa KaMpPOK UILIaTHIIA N,

IHAHTOH cucreMacMHUHI NAJMTPAJIapH

by nanuTpanap KeMUHIY paHr TaKCUMJIAHUIUIAP YYYH SIXIIW MOC Kelaau, Mo
yMonuanuio nanutpacuaan kypa CMVYK cucremacuaa kam KyJUTaHWIAIW, JEKUH
Kepak IMmauTaa yiaapaad (olgagaHuil KMHUH dMac. PaHr TakcuMIaHUIIUAAH KSHUH
OJIIMHTUCHUIaH KYpa Ipa@uKIu peAakTopja spaTwiran cudariu Tycliap opKald
XocuJ Oynran Ba cu3 (oimaTaHMOKUM OYITaH YOM THUI KapaCHUTa MOC KEITyBUU
TacBUP XOCHJI Oyaau.

- I[TAHTOHE xexaupome — Oy manuTpana 6 xuia 0YEK uiuiatuinaam (XaBo
paHr, Capuk, SIIWI, KOpa, TYK CapuK Ba TYK KU3HI).

- ITAHTOHE wmertannuC conopc — EpkKuH OYyaMaraH paHTHHUHT METaJJTUK
Tycjapujian uoopar.

-  ITAHTOHE wMaruuHr ciicteM — CHUCTEMAaHUHI MOCJAlIraH paHrjapu.
EpkuH Ba JakiaHMaraH Komjiamara MyIDKajJaHraH, SIXIIACH YHHHT
cudaTUHU aHUKJIAII YI9yH pefakTopaa Oy HaIuTpaHu KypHIIL.

- ITAHAOHE mnpocecc conop ciictem — yutanuk panriap. bupunuu 2000
Tycnap 2 Ta 0Y€K apanammMacuaan GoiaJaHuIIaad, Konranaapu 31a EKu
4ta. MyXyUM TOMOHHM YJIAPHUHT KYpCAaTWITaH KUAMAT KE€TMa-KETJIUTHUHU
KaOys Kuaay.

- TIAHTOHE mnacten Comop — macTel Tycjiap. EKMMIM 03 TYHMHraH
Oy€xmap, €pKUH Xupa Tycjap. by CUCTEeMaHMHI KYNruHa MajuTpajap
CUHTapH «Ooavay JaH Kypa KYIpoK CTUJUIM TaCBUpJIapra MoC Kelaau.

Bomka nanurpasap

- YaudopMm Comopc — 256 Ta paHrimapgaH ubopaT anmapaTHO-MYCTaKWJ
0azayu majaurpa.

-  Tpymara comopc — cMykK Yy49yH cuU(DATIH paHT TaKCUMJIAHUITHU
TabMUHJIOBUU MaNUTpa. TOH, TYHUHTAHINTH Ba EPKUHINTH OYHinYa aHUK
TapTUO/1a TAKCUMIIAHTaH paHrjiap.

- XKC conopc — ¢puKcHUpIaHTaH paHTiap TYIIaMu.

- ®docontone conopc — CMVYK cucremacu 6yiinua 4 paHr apanammacu
YUyH KyJail co3710BuM nanurpa. Tycnap coHrnHH 1 Tara kaMalTupuil yuyH
Oy manuTpaaa xap oup panr oup — oupuaad kamuaa 10%ra dhapk Kutumm
kepak. Jlekun xamma rpaduk penaktopiapaa ypHaTuiIMaras.

- Jlab comopc — JIab paHriau Mojien yuyH Maxcyc MyJDKaJJIaHTaH TaJIuTpa.

- JuCc comopc — Maxcyc  CTaHAapTIard  SMNOH — HaJUTPacH,
MYJTUIUIMKATCUAA Kyn KyJmanwiaau. Kynruna ausaitnepnapra yHIaH
doiigananumra 1y4 KeaMaaunap.



- Toé conop ¢uunep — TeneBuaeHUE Y4YyH Kynail nmanutpa. PanriapHu
CMIK, PI'B, JIAB y3raprupmmna kepak. TOF cranmapTuia nnmamra
MYJDKQJUIAHTaH.

- Cnepra mactep Conopc — «/[ronoH» GpupMacuHUHT TUHOrpapuK OYEKIapu
OWJIaH YOIl 3TUIIl YIyH Maxcyc nanutpa. by pupmanunr 6yExmapu okopu
cudaTy Ba KEHI TapKaJIraHjauru OujaH axpanud Typaau. by namurpa
rpadonocTpouTeapaa XaMm Ky UILTaTHIaIu.

Panr rakcumJiaHuIII.

Panrnu nmonurpacdusna panr TakCUMIIAHHII Xapa€Hu MyXuM. Y Tunorpadus
yuyH ¢otodopm Tail€pramHu Y3 HUuura onaau. ABBaJ PaHr TAKCUMIIAHTAH
wI€HKanap Taépnananu — Oy miuéHkanapaa Tunorpadusga doigananagurad Xxap
Oup panr OVEru yuyH ajoXuja KuJIuHTaH TacBupiap Oymanu. [Inénkamarum pacm
oJlaT/Aa KyJl PaHr, JEKWH y KyJ paHr TyCJIapuHHU 3Mac, Oajky 11y Iui€HKara Moc
KeJaJuran paHriv KaHan Epyraurunu oepamu. [Inénkamap maxcyc nmpuHTepaapaa
KWINHAIY, JIEKUH YJIApHUHT JJEKTPOH KYPHUHMIIMHM MYCTaKWI Tau€priaml Ba
tunorpadusi €KM IMIyHIAH TpUHTEpJapra sra opranu3arcus (CepBUCOIOpPO) Taitép
(aiiiiapHu YOI ATUIIT YUYH MIEHKATAPHU OCpUIITT MYMKHH.

doTodopmaniap TanépJiai

Tai€p paHr TakCUMJIAHTaH IUIEHKAJIAp EpPYyFJIMK CE3YBUM METAJUIUK
IUIACTUHKAJIAp pyrapacujia >KOWIalTUpUiIaay Ba ynap €paamuaa €punaau. CyHr
sca EpUTWITaH IUIACTUHKAJIAp XUMUK yCyJd OWIaH CUHTAApWIAAH, CUHTIUPHII
YYKYpJIUTH [JIACTUHKA HYKTACUHUHT €PUTWITAHIUTUra OOFIMK, EpUanil Kyn 0yiica
CUHTIIUPUII YYKYpJIUTH XaM Kyn Oymanu. by mmactunkamapHu odcer O6ocMana
KOFO3Ta paHr TYIUMPUII Y4yH HIIYMA CUPT cudartuga Tunorpapuk MallmHaizapia
UIUIATAIT MYMKHH, OJJIMA KaHCeNsp ImTamMn kKabu. Ym0y TmiacTUHKaTapHU
Taiépnam ymymMuid 00cMa HapXUHHU acOCUN KUCMUHU TAIlIKWJ 3Tad, alHUKCA KaM
TupaxJiapaa. Panrnu 6ocManap ydyH xap Oup paHr yyyH ajoxXujJa IUlacTUHKajIap
Kepak Oyianu Ba 6ocMa xap OWp paHT yuyH anoxuaa Oakapuiaau, OK-Kopa Ba Kyl
paHT TyClIapy y4yH 3ca OUTTa MJIACTUHKA ATapiiu.

Panr uykypJauru.

TacBUPHUHT paHT YyKypJUTrH -1 MUKCETHUHT PaHTU XaKKJ1a MabIyMOT CaKJIalll
yUyH aXpaTWiIraH OuTiap COHM OWiIaH aHMKJIaHaaAW. DHr Kyhu cudartu Oy paHr
y3aTull yyyH aturd 1 Out kepak OynaauraH Kopa-ok pacM. bu3 KaHuanuk Kym
Ooutnapaan mukcennaa ¢GoiganaHcak, MyHYa TYCIApHUHT YMYMHUH COHU Ky, Ou3
YyKYppOK paHriapra sra 0ynaMu3, JIEKMH OUp BaKTHUHT Y3ujaa TacBUp GalIMmHUHT
Yynuamu kattanamubd oopanu. ['padux daimmapuunar ynuamu 6an3una Tpye Comop
(mukcenga 3 6aiT) pexxumuIaH (HoiIaTaHuIITa TYCKHHINK KIIaInd, TaCBUP crdaTn
nactiauru Tydaiiam cudativ 4o STUILl UMKOHUATH WYKonaau. Onatia TaCBUPHUHT
daiin yTyaMuHN KaMaWTUPUII YYyH BOJIEBYM SYUM OWIIaH PaHT YyKypJIUTHHU
KaMaTupuiira TYFpu Kelaaud. 3aMOHAaBHIl MOHUTOpPJIAP PAHT YYKYPIUTHHUHT
Oapua KMMaTIapuaa UIIATUILTA KOIUP.



NMkoH OepyBYM KOOMJIUAT.

Wxtuépuii dukapuin KypwiMacuia (MOHHTOpJapjia Ba NpPHHTEpJIApaa)
pacTpiian KyJJIaHWIaId — KUYUK siueikanapra TacBUp OYiuHaau, OUp XWji paHT
OWJIaH TYJNIUPUIAIA HATUXKaZa pacTpiu Typ 1e0 HOMIIAaHYBYM TaCBHUpra aillaHau.
Yukapuin KypuIMacHHUHT cU(daTH YHUHT UMKOH OEpyBUYU KOOWIHMSTH — PaCTPIIH
TYpHUHT 1 J10WM y3yHIMKAAru KeCUMAAru HyKTajgap COHU OUjiaH XapaKTepiaaHa/u.
NmkoH GepyBuM KOOWIUAT — Oy TAaCBUPHUHI 1 JIOMM y3yHJIMKKA 3ra Kecumra
MOHHTOP €KUM MPUHTEP TOMOHUIAH KUPUTWIIYBUM HYKTanap coHU. by karranuk nmnu
na ynuyaHaad. TaBUpHUHI MMKOHM KaH4ya IOKOpH Oyiica, YTHUII Yy3aTHILIapH
MIyHYaIuK cudatiu, panriap ¢aiin yiayaMuaH MIyHYaIuK KarTta. bab3uma aHuk
TaCBHUpP YYyH MabJiyM OMp pyXCaTHU KaThbUW OEpHIll 3apypaTy TyFUIAAN: HATHKA1a
pacM MacimiTabu Yy3rapuiid MyMKHH, MOC paBHUIIJa MMKOHHUAT XaM Y3rapuIilu
MYMKWH, IIyHJIal KWIUO, YHU MaXOypuil Oepuill opkaiu Ou3 cudar macaiuim
xaBUHU KamMaTupummMu3 MyMKUH. ByHpan Ttamkapu cudar HYKOIUIIM Ba
IOKOpH cU(aTiu KypuiaMaaa oAU 3KpaH TOMOHUIAH pyXcaT STWITaH TaCBUP YOIl
ATUIIra Xam Tabcup Kuiaau. MHaTepHeT Ba skpanaaru npe3denrarcus yuyH 100 amu,
crauaapt Oyinda yom stum yayH 300 qmu stapnu 6ynaam. Arap cu3 OOIIKa YOI
ATUII KypuiManapuiaH ¢oianaHuIIHU peanalmTupMarad OyicaHrus, y Xoijaa
OPUHTEPUHTU3HH  MMKOHUATHIAH KenuO 4YMKUO TacBUp MMKOHHATHJIAH
doitnananumra TYFpu kemaau. Yom STyBUM KypuiMa HMKOHUSATH Ba IIaXCUU
TACBUPHUHT KYIIWJIMIIN XaKuAa KEHUHTY OYIumiiapaa KeHIpoK TabpudaaHaIu.

IIpuHTEp MMKOHMSATH BA TACBUP HMKOHMSATH.

XyAOKaTHH YOI ATHUINra Taiépiialll BaKTUAA TUIOTPAPUSHUHI AHUK YOI
ATYBUM KYpPWIMAaCHHUHI cuaTUHU 3bTHOOpra onumra Tyrpu kenaau. bab3mna
tunorpadus CIP Typumaru ¢aiinan xkaOyn KuWidaad Ba pPaHT TaKCHUMIIAHUIIHUA
MYCTaKWJ YTKa3aad, JeKWH rpapuk QailJulapHUHT paHr TaKCHUMJIAHUIIUHU
JNU3alHEPHUHT Y3M Ta€paamra Tyrpu Kemaan. OXupru xoijija NpuHTEP Ba TACBUP
UMKOHUSATUHH MOCJAIIYBUHU TYFPU TOMMIL KEPaK.

By spna Gusra sHa OuTTa pacTp JMHHATypacu 1e0 HOMJIAHYBYHM pacTpIall
XapaKTEepUCTUKACU Kepak OVymanu: y  pacTp TYpJard YM3MK 4YacTOTACHHU
udomanaiau Ba anu na yoaanand. [1yHu Tabkuaman Kepakky, y3yHIUK OUpIurura
4oII 3Tca OYNaguran, pacTp HyKTacH sipaTHIll y4yH OUp HedTacu Kepak Oyiaauran
«(pu3uK» HyKTa COHU OWIaH MPUHTEP UMKOHUATU AHUKJIAHTaHU YYyH UMKOHHMSTTa
Kypa JIMHUATYpa IOMM KaM Oy nau.

16 yn n1ed HOMIaHYBYM KOMJla MaBxkya: 16 ra OYiIuHran pactp JHUHHATYpacH
YOIl 3TYBYU KypHUIIMAHUHT UMKOH O€pyBYM KOOMIMATUAAH KYII OYJIUILIN KEPAK 3Mac.

Yo >THiIyBYM TaCBUP CUPATHHU SXIIWIALI YUYH pacMJArd sipuM TOHJIAPHUHT
YMYMHI COHMHU KaMalTHpUII KynuHYa Qoiinanu 0ynaau — Oy pacTp HyKTalapuHU
MalapoK KWIHIITa WMKOH Oepaau. MacaiiaH, Kya paHrHUHr 256 TyciapuHu
unuiatuaa 600 1M UMKOHUSTUTA STa TPUHTEPHUHT SPUMTOH YU3HK YyacToTacu 3/
JMUHU TAIIKWI 3TaJd, pacTp SUYEHKACHHUHT yimdamu dca 16*16 Hykramap xocui
Oynmanu, Oy Sca pacMHHMHI cudaTH MACTIUTWIAH JajojiaT Oepaau. Arap Kyl
panrauar 100 Ta Tycnmapu OunaH dyerapajgaHcak, IPUMTOH YM3UK dacToracu 60 mmu
Oynaau Ba TacBUP cU(aTH SXIIUIaHAIH.



Kyiinnaru cranmapt MociukiIapaaH (oimgaJaHuI TaBCHUs STUIAAN. TPHHTEP
umkoHuat 2400 amm, nuauatypa 110 namm, xyn panr 256 Tycnmapu, TpUHTEp
uMkoHusATH 300 1w, Kya paHr 25 Ta Tycliapu

Texucaan.

FOxopuaa aifTuiiranuiek, MOHUTOP SKpaHUIard TacBUp KypuHuinuaa O0ynaau,
SbHU THKCEUIapAaH uOopaT TYpTOypyak Typra >KOWIAIITHPWIAAA. DKpaHIarH
TAaCBUpP KYPUHMILN TYpTOypuakka sSIKMH MUKCEJIapaH uoopar sKpaH TYpu OuiaH
TaCBUpAAru 3rpu YU3UKJIM KOHTYpJjap MOCIWrM OWilaH aHUKJIaHagu. AnbOartra,
9KpaH rpaukKacy y4yH ajJoXMJa axaMmusATra 3ra, YyHKM MOHUTOP MHKCeIIapu
UXTUEPUN XoJAa cudaTii NPUHTEPHUHI PACTp HyKTajJapHIaH Kypa aHUKpPOK Ba
HUPUKPOKANP. Arap 2 paHIIM COXaHH aXpaTyBUM derapa KaTbUil BepTHKaN EKU
ropu3oHTan Oynamaca, y Xojigja KyHuaaru caBoJd TYFWIAAu: KaHAal KuiuO
KOHTYPHUHI OIPU YM3UKIWTMHHA SXIIUPOK KYPUHHUINTA YTKA3WIAAW, SIbHU YHU
nuKemuiapaal ubopar TYpTOypuak Typra skoWnamTupuiaan? Xyaau UIyHJIan
MyamMMoJiap ATpU YHM3MKIM (¢urypaigapja »dra TacBUPHU KaTTaJAIITUPHIL
MoOaitHuIa XaM TyFuiaaan. (MacajiaH, MaTH E3yBiIapua)

By myamMMoHuM suunmra €pnaMm OepyBuM ycyiiapJaH OWpU KOHTYpJIapHU
TEKHCHAll yCyJIuAaH: TAaCBUPHHUHI pAHIVIM Yerapajyd SPUMTOHJIapH OwiiaH
TYIAUpUIaad HATWXaJa KOHTypJjap IOMIIOKJIAllajd Ba TacBUp OHp MyHUa
cwutukiamaay. Texucnam 3QGekTHHr TaCBUp YI4aMUHU Ba YHUHT UMKOHUSITUHU
y3rapTupuiaa Kyjuiam 3apypaTd TyFuiaau. Jlekun 6ab3uaa Oy TacBUpPHHU Kyaa
KaTTa pa3MUTYIOCUra Ba YHU EMOHJIALIUILINTA OJIMO KenaIu, MacaiaH, Maiaa mpudr
KyIOKIamu0 kypunMmail keraau. IIIyHHHr ydyH Xap JOUM OMpPUHYM SKCIIEPUMEHT
YyTKa3ub HaTWXKAIAPHU CONMIUTUPUO FHT SXIIM BapUAHTUHU TaHJIAII JIO3UM.

Kyiingarun pacMaa Kopa HyKTadap OJIIMH MaBxyjA OYiraH TacBUp OJMHIaH
aHWK OWp paHrra sra nmukcemiap Omnad udogananaau, OKJIAPUHU 3¢a KOHTYPHHUHT
OpaJIMKJIApHU 4Yerapacujia UMKOHUSTHU KaTTaJalITUPHUIIAA KYNWHYA TYJIAUPUILTa
TYFpPU KeNaau. YJIAPHUHT paHTr-OapaHriury paHTHUHT MaBXy OYiraH nuceuiapu
opacuia TEKUC YTULIICK aHUKIIAHAIH.

TacBUpHHMHT AJIOXUA TUKCEITIApU

TexucnamHUHT stHa OUp YCYJM MAaBKyA—paHIJIApHU apaJlaliTUPUIL YCYIIU
(mutxepuHr Oab3uma quddysus aed xam HoMIaHaau). by Xonaa arap manurpacu
KUpPKWJICA Ba TyC Opajukiap KaTopu ¢EKoJica, OJNJIUH OWp XWJI paHr OwuiiaH
TYIAMPUIITAH coXaslap WYKOJTaH NajauTpa TyCIapyuHU aHUKPOK OepyBYM TYpJIU XU
paHTIIM MUKCeIIap apaiamMacu OuiaH Tynaupwiaau. by Ounan TacBUp KynuHYA
3epHHCTOCT(IOHAYa JOHYA KYPUHUINTA) XapakTepura sra 0yiaau. KeinHr pacMaa
KYpUHUO TYpUOAMKHM, apalaliTUPUIIHKM KYJUIAHWITaHAAa pacM dYerapaiapu
xupanamran Oynué xomamu. by Merom TycmapHUHT TpagueHT YTUIUIAPUHUA



TEKUCIaIllra UMKOH Oepaau Ba YHM OOCKMWIMIWKIAH Xoioc Kunaaun. Wel ydyH
rpaduk Taii€pnamma 0y sddexrra 3pTHOOP Oepulll Kepak— YyHKU Oy WIII BaKTHAA
rpaduk QailyutapHu yI4aMMHM KaThUM derapajall 3apyp Ba KYNUHYa TaCBUPHU
yHYa KaTTa Oynmarad panriap tymiamu ounan [MI®D ¢popmatura yTkazumra TyFpu
kenanu. byHnman Tamkapu, Oab3ujga Opay3epiaapHUHT  §Y3M  HAJIMTPAHUHT
KUPKWJIMIIMHU Oa)kapaJu Ba IIyHJa paHriap Oy3unumu ycyinu Oy WeO-ydyH
Maxcyc xaB(cu3 OyIraH NAIUTPAHU UILIATALIIHD.

Yanja Gepunran TacBUp; YHIAa —paHIiiap apajJallTUPUILIAH KEUUHT U
XO0JIaTH.

Hpudgr

3amonaBuii auzaiinepnap 100 man optuk mpudtiapaan doinananunuiapu
myMmkuH. [pudtiapau 6up-Oupunan karra (apk KWIyBUHIApU YHYA Ky 3Mac.
Jlexun xynruHa QormanaHwiagurad mpudTaap Ky AaCTypJIapHU IOKJIAHWIIAHA
Kyna cekunnamrupanu. Komnosurcusicu 1 6ynumaa aitud yTuiarad NpuHIUILIAD
mWpU@T TaHJANIAA XaM pUosl KWIMIKMHU3 Kepak. LIlyHuHr yuyH Oy 600 maBommia
TU3aHEPHUHT aMalluii Wil >kapaéHuja 3apyp TEXHUK acleKTiapra 3bTHOOp
Kapatamus. 1-0erna 3-4 man opTuk Oynmaran mpudT TyprapuaaH ¢oigaranay,
SAXITUCH 2 Tacu OWiiaH dYerapajlaHdill Kepak. DKCIEpPeMEHT KWiIHO KypuIlaaH
KYPKMaHT; JIEKUH KYyJasiM KUPUIIUO KETMAHT IIYHU €/1/1a TYTUHTKH TEKCTHHU YKHUIII
Ba TylIyHuUII Oy acocuiicuanp. Kynruna xonatiapaa MaTH yayH onTUMal Oyarax 3
Ta CTaHIApT WPUQPT Typiapunan oupunu Tannaiimu3. Tumec Hew Poman, Apwuai,
Coypep. Ok (dhoHaa Kopa MaTH OCOH YKUJIA IH.

Hoct Cnpunt mpudraapu

Maxcyc npuHTepiapia BEKTOp TacBUpIapHU cU(ATIN YOIl STUII YIyH Ano0e
dupmacu Iloct Crpunt TexHomorusicu unuia® uukwirad: Timel ¢opmaruna
mpuT aifHaH U1y TEXHOJOTUICH YUYH MYJIKaJJIaHTaH.

Yom sTHIITa YUKAPUII YUYH XYXKaTra MIPpUHTEPAa YpHATHITaH H30XJI0BUU OeT
€3yB THIIMIa OaXkapaauraH OypyKJIap Kyuuiau.

[Toct Cnpunt npuHTepiapu yi Ba oduciaapaa KEHr TapKaJrad NpUHTEpJIapaaH
Kypa KUMMaTpOK TypaJiH.

Tpye Tiine mpudriaapu

Anmne Ba Mucpocodt pupmanapu Ouprainukia CTaHIapT MPUHTEpIIapU Ba
Mamxyp omnepaunon cucremanapu Wunnowc yuyn Tpye Tine mpudrnapunu
unuiad uyukwigyd. byHnmai mpudtnap acocwit ad3anm TOMOHM — CTaHAapT



npuHTEpiapaa yon 3tuil UMKOHUATH [loct CCpunt TeXHONOrWsSCHAAaH Kypa 4oml
ATHII TE3POK amalira Omaj, KMMMaT MaxCyC HpUHTEpIapHU Tajgad KuiIMauau,
mpudTHA TYPIU-TYMaHJIW KEHIrpoK, yMymaH, Tpye Tine mpudtu Kympox
yntatunagn. Texsomorns WUHCHUWHI npuHTepHHHM Kymmab KyBBaTjaiiim.
(«Humanu KypauHT, YIIaHU OJIacaH»—y XYXOKaTHUHT YO ATWITAHIUTH OuiiaH
SKpaHJard KYpUHUIIHU TYJIMK MOCIMIU TabMUHJIAWAW. JlekuH OyHmail yor 3Tl
cudaru nact 6ynub KOJUIIN MyMKHH, aifHUKCA, KaTTa MacIiTabaa €K1 xKyna KUIuK
xapdumap Oynrana.
by mipudtnapuu [oct CCpunt npuHTEpIapH YO 3TUIL 3apypaTH TyFUIICa,

¢dbopMaTHU aNMAIITUPUIIT Ba TEKUCAI Oakapuiiaiu.

Yukapui KypHuJIMAaCHHUHT KAJTHOPOBKACH.

KanubpoBka 1e0 TaCBUpPHUHI paHT TAKCUMJIAHUIIM Ba PAHT BOCHPUSITHS
(Y3mamrrupwi)cu napaMmeTpiIapuHi MabJIyM oup CTaHIapTra
mocnamminura(loaroHKkacura) —airtuiaagd. bomikasa aitranma, Macaman, 1
MOHUTOp sAmMaA Ned XucoOmanauran panrHu kypcarum MymkuH.(POI'25550),
JIEKUH OOIIKAa MOHHMTOp SAIIWJI PaHTHU OMpo3 OOIIKAa Tycla KYpCaTHILd MYMKHH,
yHAaru EpUTyBYM TapkuOu Oomika cudarra sra. Arap MOHUTOPJArd TACBUPHU
yiyaMyd Ba PaHr KaJUMOPOBKACMHHMHI KYpPHHHUIIM OW3ra 3tapiau Oyica, aMMO paHr
TaKCHUMJIAHUIIUTA Oy 3Tapiu 3mac. PaHT TakCMMIIAaHUIINM/IA PAHT KUYWK YETJIAHUII
Tyclap apajamMack Ae0 cyxecTBeHHYH(acocuil) OYIMO KOMUIIM MYMKHH:
ToMoIabuHiap (pukpura Kypa Kym paHrmiap aiHukca, (gortorpadwusiiapna Karbuit
aHUKJIAHTaH Tycra sra OynuimM Kepak. YeTIaHuill MOHHMTOP KOHCTPYKCHUSICHTa
OOFJIUK.

Yorm 3TyBUM KypuiMa KaJIuOpPOBKACH KUWWHYMIIUTH IIYHIAKH PaHT OYEKIapu
Yol JTHII HAaTW)Kacura KaTrTa TabCUp KypcaTaiau, YYHKH OYEKITOHHUHT
ormopokHeHusA(OyImam)  mapaxkacura OOFIMK —paBumia OYE€K Y3  TycHHH
y3rapTupui MyMKuH. Tunorpadusiia Xxap Oup SHMM TUPKHU YMKAPHII OJAUAaH
YHUHT 3TajoHu (Yauamu) OWIaH COMUIITUPUO TEKIIUPHIN TYFPU KeNaau, HAPUET
V3UHHUHT IITAaTUA TU3AMHEP TEXHOJIOTHSATA 3ra.

Xynau ONAUMHTH XoJaTAarujek, 1 wunuiad 4YuKapyBYd — YOO JTYBUHU
KypUJIMaJlapHUHT VXIIAUUIMTUra Ba OYEKJApHUHI OKOpU cudarura xamjia
TKIIMPYBYMHUHT Ky3UTa UIIOHUII TYFPU KEIaaH.

CkaHepHu OTOJIOKHpPOBAT ONJUMUIMHA, OYHHHI Y4YyH TYCJIApPHUHI Maxcyc
TEKITUPYBUM >KaJaBauiapuian Qorgananuim MyMKuH. CkaHep KWJIMHTAHAAH CYHT
XOCHJI OYJIraH paHIIapHU aHUKJIAI YUyH Maxcyc JaCTypHU MIITa Tylupuiaau. by
XKaJABaJUIApHU KY€ HypuJaH Ba OOIIKa TabCUPJIAPAAH CaKIalll JIOZUM, aKC X0Jaa
KaauoOpoBka axamustcu3 OYimuO Konagu. CKaHEPHUHT KaduOpOBKacH HOKOPH
KuiiMaTiu Oyiica XaM HaTWXa aHUKJIMTHMHU MabliyM Oup Aapaxkana KaOyna KHUTUII
MYMKUH, sSTHa JU3aUHEPHUHT KY3H acocuit cudar Ya4oBu XxucoOaaHaIu.

3-4 Mag3y: TacBupiapHu OepUIITHMHT KOOPAMHATAJIAP YCYJIH

Pexka



3.2. Texucnuk Ba ¢gazona 00beKTIapHUHT adPuH aTMaIITHPUIILIAPH
3.3. IIpoekcwusiiap Ba yIapHUHT aCOCHIA Typiiapu

Tassnu wubOopasap: TacBup, KoopAuHATaNap TEKUCIWTH, TEKUCIUKIATU
anMamTupunuiap, (asogaru ajaMalITUPULUIAP, Ky4duil, OypHIl, aKCIaHTHUPHIL,
MamTabnaam, adguH anMmamTdpuuuiap, Oup KUHCIM KOOpAMHATalap, IJIaTOH
KUCMIIAp, apaJljieN MPOeKCHsIall, MapKa3uid MPOEKCHUsIALLL.

Kommrorep MoHuTOpUAaru TacBup (pacMm) Owiiad OOFIUK OYIITraH axO0pOTHH
KalTa MIUIAIIIA YYTa aCOCUM MYHAJNIITa a)KpaTUIIAAW: TACBUPHHA YPHATUII EKU
aHUKJIAIll, TACBUPHH KaliTa MIIUIANI Ba KOMIIOTEp (MarimnHa) rpadukacy.

TacBupHM ypraHumHUHT acocuil Bazudacu Oy MaBxkyn OyinraH oOpa3sHU
(tacBupHHM) dopma, TyiryHapiau (aHUK) Oyiran Oenrunap THiaWra ytkasuil. by
X0JJa KapanaérraH TacBHp aOCTpakT TaccaBypra ailHaJITHUpWIAAH, SbHU
coHnapra, Mmaxcyc Oenrmnap €ku Tpaduap TymwiamMura yTkaswinaad. byHu
Kylugarnya €3uil MyMKHH:

COMIIYTEP BUCHUOH:

- MHITYT- TacBup (pacm);

- oyrnyr-Oenru (MaTH) Ba YHUHT TaXJ WK (aHAJTHA3H).
TacBupHHM KaliTa MIIUIAIIIA KAPYBYHM Ba YMKYBYU MabIyMOTIIap-TaCBUPJIAP.

MacayaH: TacBUpJary aiipum 3JIeMEHTIIApHH 0O Tanuiam (0BO3, paHr, ...) €Ku
KYILINIL, YHUHT Xa&)KMUHU Y3TapTUPHUII Ba Xaka3o. AbHU yHU Kylugaruya €3uinl
MYMKHH:

NUMATE ITPOCECCUHI

- HHIIYT — TacBUp —
- oyTHyT - TacBup (Y3rapTupuiras ) .

Kommtorep (mammna) Tpadukacu [acTiiaOKd, SHHH KHPYBYH axOOpOTHHU
(HoMabJlyMm TabuaTra sra) TacBUp KYpUHHINUTa oiu0 Kenaaw. MacajaH: dKCHepT
MabJIyMOTJIapHU Tpaduk, AuarpaMMa Eku OOIKa IIaKulapra BHU3YyaJUTAIITHPHILL.
byngan Tamkapu IIaK/UTapHA — QJIMAIUTUPHIL, XapaKaTJIaHTHPUIL, BHUPTYyal
TacaBBypra sikuHmamTupum. Kommrorep rpagukacuHu KylHaarnya TacBUpJAI
MYMKHH:

COMIIYTEP I'PAIIXHUCC

- uHOYT — Oenrwiap, =
- OyTHOYT — TacBHUp.



VilapHUHI ypTacujaa KECKUH 4erapa MyK Ba yMyMHUM cxeMmajaa Kyuujaaruda

TaCBHpJIaHI MYMKI/IH
@
«—>| TACBIIP BEJITTUIAP
—(ca)

TacBupuu (gactiaab mMaTH, GopMyIa CYHT OJIUI pacM) IIaXCHI KOMITIOTEP

PKpaHMJA YUKAPHUII KOMIIOTEp TIpadUKACUHUHT PHUBOXJIAHUIIKWIA OUPUHYHU
kagam 0ynau. Kucka Bakr (50-iimnapaan 6omnniad) nuumga KOMIoTep rpadukacu
TE3KOp PUBOKJIAH/IM Ba Y3UHUHT YbTHOOPUHHU UKKU aCOCUH MYHAINIITA KapaTau:
TacCBUpra erapiuya taaccaByp (peaivk) Ba XapakaT (nmHammuka) Oepwii, Ba
yJIapHU OMPJAIITUPHUILL.

TacBUpHU KOMITIOTEp TUCIUIEHMHUHT KPaHUTa YUKAPUII Ba Y OWIaH OOFIIHK
amayulapHu  Oakapuin  (oHjanaHyBUMIAaH MabiIyM Japaxaja T'€OMETpHK
OwmMiapHu Tanab Kwiaaw. ['eoMeTpuk TymryHYanap, dopmynanap, ¢akxriap,
(OupuHUM HaBOAT[A MKKHU Ba y4 YJIUOBra TETHIIUIM) KOMITIOTEp rpadukacuaa y3ura
XOC MAaxCyC YpUHHHU sraiaiigu. ['eomeTpuk €Hpamwuil, TacaBBYp Ba (uUKpiap
XHCOOall TEXHUKACMHUHT UMKOHHSTIAPUHU JOUMO TE3KOp KEHralumm OuiaH
Oupranvkaa KOMOIOTEp IpadUKACHHUHT >KAJAWA PUBOKIIAHWINN HYIuaa Ba Kyl
coxajapja KEHI HIUIaTWIMIMra MaHOa Oynnu. A#lpuMm Xosuiapia OAJIHi,
JJIEeMEHTap TEeOMETPUK METOAMKaJap KaTTa TEeOMETPHK MacajlajJapHu EYHIIl
dTarIapu/ia Ce3WIapiIn PUBOKUHN TABMHUHIIANIH .

Wkku Ba y4 YIYOBIM Te€OMETPUK aIMAIITHPUILIAPHU MalllMHa rpadukacuia

KYJUIAHWIMIIUHU KYypaMHu3 .

Texkucaukaard (MKKH YIY0BJIH) aIMaITHPHILIAP.

WNxku YymdyoBnmu Oapua HapcanapHu Kommrorep rpadukacuma 2] (2-
JTUMEHCHOH) Oenrucy Omnad udoganam (KUpUTHITAH) KaOyJT KIJIWHTaH.

dapa3z KuIaMH3KM TEKUCIWKIA TYFPU YU3UKIW KOOpIWHATAIAp CHUCTEMAcH
kuputwirad (Oepwiran) OyncuH. YHIa xap KaHnaid M HyKTaHHHT KOOPIMHATACHHU
AQHUKJIAII YIYH UKKH XKYPT (X, Y) COHIApH OJTHHAIH.

Ymly Texkucnukaa siHa OWTTa TYFPU YM3UKIN KOOpAMHATAJIap CHCTEMAacHHU
KUPUTTaH XojiJa M HyKTa y4yH SIHTM MOC XYQT (x’,y’) KOpAMHATaJapHU XOCHUJI
KUJIaMM3.

Texucnukna OuWTTa TYFPU UM3HMKIM KOOpJMHATajgap CUCTEMacuIaH

OolIKacura yTHIll Kyiuaaru TeHrjaMajiap OpKajiu aMmaira OlUpUIaIu:

a f
y o

# 0.

{x':ax+ﬁy+/1, 0

y'=X+oy+u,




by epna a, B, v, o, A, | - UXTUEPHUIA COHMIAP.

bomka ToMoOHIaH Kaparanjaa, arap Ou3 HyKTa Y3rapud KOOpJauHATaiap
cucremMacH y3rapmac 1ed kaOyn kuwicak, y xonaa (1) dopmynanap M(X,y) HyKTaHH
M'(x’,y") HyKTara amMamtapuiman udomanaiam (1-pacwm).

F.ﬂ.

Mix,y')

M(x, ¥)

v

(1) dopmynamapuu HyKTaHH aJIMAIITHPUINHU Hboganaian ned Kady
KHJIaMU3.

Anmarmtupuin  popMynanapuaaruy  KooepGUTCEHTIAPHUAT TE€OMETPHUK
MabHOCHHHM YpraHUIN Y4YyH OepuiaraH KOOpJHWHATajap CUCTEMAacHHHU TYFpPHU
Oypyakiiv JeKapT KOOpJMHaTanap cucreMacu aed Xxucoodnam Kymai.

Nxku yIdoBIM aqIMalITUPUIIUIAPHUHT XYCYCHM XOJUIAPUHU KypaMHu3.
1. Kyuupwum.
M (X,y) HyKTaHu M'(x’,y’) HyKTara Ky4upuii OCpuiIran A Ba | KYy4HUPHII
KOHCTAaHTAJIAPU BEKTOPUHUHI KOOPJAUHATAJIApUTa KYIIUII OPKAJIA amasra
OLIMpPUIAIN

X'=X+4,
y'=y+p

1. Macwradouu y3raprupum. Yy3um( cukui).

Koopaunaranap ykimapu Oyiinda ay3uin (€K CHKUIN) KYTaRTHPHUIIT OpKaJIK
udoananagu:
X'= aX,
y'=d,
a>0,6>0Moc X Ba Y VKiapu Oyiinya 4y3uIll Ba CUKHIIL
Arap « >1,6>1 0yica koopauHaTta YKjapu Oyitnda uy3um Ba o <1,5 <1
Oyica, CUKUII TaAbMUHIIAHA Y.
Yy3uin (CHKHII) aIMaIITHPUIILIAPUHA MATPUTCA MAKIHIA KyHuaarnda 31l
MYMKUH:



(. y')= (x y{“ Oj

0 ¢

3. Bypu.
Bypu kyinnaru gopmyina opkanu 6epuiiaiu:

X" =X C0S @ —ysing,
y' =X sin ¢+ ycos ¢,

by epna xoopauHaTaiap CUCTEMAaCHMHHUHI OolLIaHFUY HyKTacu OVinald coar
CTpeJIKacura Teckapu ¢ Oypuakka Oypuin 6axapuiaiu.
Matpurca makijaa OypulliHU Kyiiaarnya €3uil MyMKHYH:

bey)=oy] St )

—sing cos @

4. AKCIAHTHPHIL.
AxcnanTupuni (abccrcca ykura HucOaTaH) Kyiuaaruia ndoaanaHaam

Marpurca maknuaa sca

1 0
X, y')=(x, .
(¢, y)=( y{o _1]
OpauHarta ykura HUCOaTaH akCIaHTUpHUIN KyHuaaruda udoganananm

!

X' ==X
y' =y,

wey)=tv 5 3

AnMamTUpHIIAPHUA FOKOPUJIATH KypPHIraH 4-Ta XyCyCui XOIUAaH MaKca !

- Xap KalCH aJIMallITUPUIL OJJHUN Ba TYIIYHAPIU F€OMETPUK MabHOIa Ora.

- UXTUEPUN alIMALLITUPHUILIHY YIIapHU KETMA-KET
Oaxapui(Cyneprno3uTcrs) opKaiu udoana MyMKHH.

Marputca makinuaa
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AMMO KEWHMHIY MacallaJlapHU KYPHIIl YUYH TYPTTa OAAUI
AIMAIITUPHUIIIAPHH XaM (KYYUPHIITHU XUco0ra oJraH XoJi1a) MaTpuTca Makinaa
udomaian jJ03uM(Kepak).

HyKTaHUHT OUP )KMHCJIM KOOPAUHATAJIAPH.
Texkucaukaaru aIMalITHPUIIAPHA MAaTPUTCA Iakanaa udoganami.

dapa3 KUIaMU3KU TEKUCIUKIA M (x,y) HyKTa Oepunran OyiacuH. Mxtuépuit
X1, Xz, X3 (Oup Bakrma HommaH Qapkiau)conaap M HyKTaHUHT OHUp KHHCIIH
KOoOpJMHaTanzapu 1ed ataiaau, arapja:
Xl X2
. X, X y.
Abpan nxtuépuit X0 KymautupyB4Iu yayH — M (hx, hy, h).
Kommiorep rpadukacu macaiacMHM WIUIANI KapaCHHUIA UXTHEPUNA M (X, Y)
HYKTaHUHT OHp KUHCIIA KOOPAWHATAJIAPH KyHuaarnda KUPUTUIIAIN:
M(x, y,1), SpHI X=1.
Oconruna kypuin MyMKuHKH (1) anmamntupuin GopMyanapHu OUp KUHCITH
KOoOpJuHaTanapa Kyiuaarnda nudoaanamn MyMKHAH:

a y 0
(x, y, V=(x, y, Dx|B o 0} @)
A u 1l
VKKH YIIYOBJIM aIMaIITHPMIIIADHKUHT XyCyCHi Xomnapu, suu 1, 2, 3, 4 yuyn

MOC MaTpHUTCajJapHu €310 YMKaAMU3.
1. Kyuwmm marputcacu (TpaHCIATHOH):

U

2.  Yyzum (cukMI) MaTpuTCacH(IUIIaTaTHOH):
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3. Bypwm maTtpurcacu (poTaTroH):

cose sing 0
B=|-sing cosep O
0 0 1

4.  Axcnantupuin Matpurcacu(pedaeCTroH):

1 0 O
A=0 -1 0
0 0 1

NxTtuépuil anmMamITHpUILIADHUHT MaTPUTCACUHU FOKopuaa kentupwirad K, Y,
b, A MarpurcanapHu Kynaitupuin (KeTMa-KeT-CYNepIIO3UTCHsI) OPKAIH XOCHI
KWJIUIIT MYMKHUH. YJIap OIui aJIMaIITUPUIIUIAPHUHT Oa)kapwiuiura Kapad moc
paBULIA KYTAUTUPUIIAJIN.

Mucon: ABC yuOypuakHu A(x,y) ydura HucOaTaH ¢ Oypdyakka Oypwiil
AIMAIITUPUIIMHUHT MAaTPUTCACUHU KYPUHT

1-kamam. A(x,y) HYKTaHW KopAuHaTajmap Oommra (0,0) , SBHU (—x,—Y)
BEKTOpUTra KyUHUpHILL:

1 0
K,=0 1 0
-x -y 1
2-KamaMm. ¢ Oypuakka Oypu:
cosg sing O
b,=|-singp cosp O
0 0 1

3-kagam. JlacTiiaOku xonatura KalTapuil y9yH (x,y) BEKTOpra KyUHpHIIL:

1
K,=|0
X

< B O
= O O



Kentupuiran Taptuda anMalTupuIl MaTpUTCaJIapUHUA KYTTalTUpaMu3:
K, b, K,

Harwxkana maTpuTca KypuHUIIMAATH aIMAIITUPUIIHN KyWHAIard KYypUHHILIA
OJIAMM3:

COS @ sing 0
(x,y'1)=(x y,1)x —sing cos @ 0|
—XCOS@+Yysing+x —xsinp—ycosp+y 1

OpTHbO0p Oepuiica Oapua aaIMaIITUPUIIUIAPHUHT MaTpUTCATIapU
JeTepMUHAHTIAPH HOJIAH QapKIIu.

da3oxaru (y4 yJI40BJIH) aJIMAIITHPUIILIAP
dazonaru, ApHU y4 Yigonu anMamrtupunuiapHud - (3/], 3-auMeHcHoH)
KypaMu3 Ba yJIapHHU OUp KUHCIW KOOpAUHATAJIAPHU KUPUTTAH X012 KapaiMus.

Nkxku  yi14yoBIM  XOJJarvjiek HyKTaHu  (a3oja  aHUKIOBYM  yyTa
KOOpJMHATACHUHU (X,y,z) TYpPTTa OUp KUHCIU KOOpAMHATajIapra aJMaliTHpaMu3
(x,y,21) €KM YMYMHUI XOJI YUYH (hx,hy,hz,h),h = 0. by epaa xam h- KynmautupyBuH .

Kentupuiran 6up >XKMHCIM KOOpPAMHATANIAD Y4 VIIUOBIU aIMaIITHPUIILIAPHU
MaTpuTcaiap OpKaiu €3Ulll UMKOHUHU Oepaju.

Wxtuépuii anmMamTupuil yq YirdoBid (azofa KYUWpHI, 9y3uil (CHKHII),
OypuIll Ba aKCIAHTUPHIILUIAPHU CYNEPIO3UTCHUAICH OPKAIU aHUKJIAHUIIN MYMKUH.
[lynunr yuyyn OupuHuM HaBOAaTIa ynmoy akCIaHTUPUIUIAPHUHT MaTpUTCalapuHU
KypamMnu3 MabiyMKH KYpWIAETTaH X0J1aTAa MATPUTCATIAPHUHT YJIIYOBU TYpPTTa TEHI.

1. Kyunpwum:
1 0 0O
0 1 0O
K =
0 010
A u v 1
Oy epaa (A, u,v)—KY4UpHUII BEKTOPH .
2. Yy3um (cuKum):
a 0 0 O
0 0 0
Y = P
00 y O
0 0 0 1

Oy epaa « >1(1> « > 0)-abcucc Yku 0yinad ay3um (CHKHIII ),
£ >11> B >0)-opaAuHaT YKu 0yiinad (CUKUII ) Ty3HII |

y >1(1> y > 0) - aNIUIMKAT YKU OVitad (CHKHII ) 4y3uIII .
3.bypuu:

abcucc Yku Oyitnad ¢ Oypuakka Oypu :



1 0 0
5, = 0 co_s @ Ssing
0 —sing cose
0 0 0
OpavHAT VKU Oyinad y Oypuyakka OypuI :
cosy 0 -—siny
0 1 0
siny 0 cosy
0O O 0

anmiuukat yKu Oyitnab ¢ Oypuakka Oypwii.
cosd sind

—sin@ cos@
10 0
0 0

O O o o

B =

y

O O O

o »r O O
O O O

4. AKCJAHTHPHIL:
XY Tekucaurura HucOaTaH aKkCIaHTHPHILL:
1 0 O

0
01 0 O
A =
0 0 -1 0
0 0 0 1

YZ Ttexucnurura HUCOATaH aKCITAHTHPHIIL:
-1 0 O

A - 0 10
0 01
0 0O
ZX TEeKUCIUrura HucOaTaH akCIaHTHPUI !
1 0 00
0 -1 00
Y10 0 10
0 0 01
bapua maTpuTcanapHUHI J€TEPMHUHAHTIIAPU HOJMAAH (apKiu.
dazogaru 6apya anMaITUPUIILUIAPHU KEATHPWITAH OAJUN aJIMaIlTHPHUIILIAP
KeTMa-KeT Oakapmwiniiu (CYNeprno3uTCHsl) OpKald aMalira OIIUPWINIIA MYMKHH.
NxTuépnii Gpazonaru aamMamITHpUIIHUHT MaTPUTCACH KyWHJIard KYPUHUILTA 3Ta:
a, a, a; 0

O O O

W VA
iV, vs 0
A u v 1

Arap Oupop Oup reoMeTpuK OOBEKT H-Ta HyKTaJapjaaH ubopat Oyica (IbHH
Oepwiran OVyica), y XoJiga aJMalITHPUIN MaTpuTcack M aHUKJIaHraHJaH CYHT,



oepunran nykranapau  Vi(X,Y;,Z),i =L N, maTpurcacuHm Xocmi KMiaMu3 Ba CYHT
KYNaUTUPUIL aMalIiHU OakapaMus:
Xl yl Zl 1

V.Ml o M

InaToH xucumiIapu (KynéKJInKJap).

bapua €xmapu TyFpu KynOypyakjapaaH Ba Oapya ywjiapura TErUIUIA
OypdJakiap y3apo TeHT OyJraH KaBapuK KYyNEKIUKIAp MyHTa3aM KYNEKIUKIap 1e0
atananu ([TnaToH xucmiapn).

Pormma poca Oemra wmyHTaszam kynékiukiaap wmaexkyn (byam EBkmun
ucOOTIIaran): TYFpu TeTpaenp, rexcaeap (Ky0), okTaedp, AOAEKaeap, MKocaenp.
YapHUHT acOCUl XaKTEpUCTUKAIAPU:

Homu éxnapu(E) kuppaiapu(K)
yuiaapu(Y)conun

Terpaenp 4 6 4

I'excaenp 6 12 8

Oxkraenp 8 12 6

Honexaemp 12 30 12

Hxocoenp 20 30 20

E,KBaV y3apo Kyiiunaru Diiiep TeHrCU3Iury OwiaH 60FmuK: BE+Y=K+2,

KynéxnukinapHau KypUIlIHUA KypaMu3. byHUHT y4yH yJIapHU YWIAPWUHU TOIUIL
kudos (erapnn).

['ekcaenpru (Ky0) KypHIll KHHUHYMIIMK TYFIUpMaiau (pacm 1).

Terpaenpuu Kypuill ydyH KyOHMHT KapaMma—Kapiiu Ekjapujard avkairad
(ckpemuBaroIKecs) TMaroHaUIapUHA YTKA3HII Kepak.

Oxraenp Kypuiga Kyiunara xoccaaad (oinasaHaMu3: OKTaCAPHUHT y4JIapH
Ky0O EKJIapuHUHT Mapkasznapura (OFHPIIMK) MOC KeNaiu, ShHH EKJIap YYIApUHUHT
ypTa apudmMeTuk KuiiMatiapu

HNkocaenpHu KypulllHM Kypamu3. Z YKWJa Z =+0,5 Mapkasu, I =1 paguycu
Ba XY TeKHCIUIWra napajiesl MKKWTa ailjlaHa yTkazaMu3. Xap aillaHaHu Oerra
TeHT Oynakka 0ynu0, yJapHHU pacMjia KypcaTWIraH TapTUOra Moc OupIialiTupamMus3
Ba UKOCAEIPHUHT EKJIAPUHU TAIIKWI KWIYBYM YHTA MyHTa3aM yuOypUyakHH OJIaMu3.

. A5 y
Konran éxnapu yuyH Z =i7 HYKTQJIAPUHU OJIaMHU3 Ba MOC aiJIaHaJapHUHT

HyKTaJapu OWiIaH TyTalITHPaMU3.
JlolekaeIpHUHT y4uiapy UKocaeap EKJIapUHUHT OFUPIIMK MapKasjapu Oyinaau

1- pacs 2— pacm




IIpoekcusijiap. YJIapHMHI TypJiapH.

Ywmyman onranaa, [Ipoekcus (ITpoekcusiiai) ae6 H YI40BIM KOOPAMHATAIAD
cucremacuaa Oepwirad Hykra(Jlap)HU H JaH KaM OYJIraH YI4OBIM KOOPJAHHATAIAD
cUCTeMacuJarun HyKra(iap)ra aJMamTUPHUIUIApTa adTwiagu. XyCyCHH XoJjia,
KommtoTep rpaduxacuna 3 yinuosnuaa 2 yiyosnaura [Ipoekcusianiau kypamus .

VY4 ymyosnu 00bekTHU [Ipoekcusicu Ilpoekcus Hypiiapu opKaiu Kypuiaay Ba
yiaap mpoekTopiap nedmiand, yiap Ilpoekcus wmapkasu(HyKTa)daH YUKHO
OOBEKTHUHT Xap OWp HyKTacumaH ytaau Ba [Ipoekcusi (TacBHp) TEKUCIUTHAAH
kecu6 yTub yHna oObekTHUHT [Ipoexkcusicuau scaiaunap .

Komntorep rpaduxacuna Ilpoekcusiiapau Oup Hewa Typiapu HILIATHIAIH.
Vnapnan amanuérna Kyn MIUIATWIAJAWTAaHW Ba acocuiiapu Oy mnapamien Ba
mapkasuii(nepcnektuB) Ilpoekcusiap. Ymap Ilpoekcusi mapkasu Ba I[lpoekcus
TEKUCIUTU opacuaaru macoda opkanu dapkiananu, spHU napamien IIpoekcusna
ymoy macoda yekcus.

A¥tnmn xkomsku, ceHrpan IIpoexcusyap BuU3yall TaacCypOTHU BYXKYATa
KENTUPAIHU ,sTbHH (poTOrpadus cucTeMalapy €KUM OJaMHUHT KYPHIL CHCTEMACH KaOu
Ba MabJIyM Jlapaxkaja peajuldK Japaxacura spumnmiand. by sddekr (taaccypor)
IIEPCIIEKTUB KUCKapTupul aenwnanu. Ilapamten Ilpoexcusiiapia TaCBUPHUHT
peaJuIurd KaMpoK, aMMO OOBEKTHUHI XAKUKUN YI4OBIApU Ba MapalieUTUTH
cakJiaHaJu. YJiap acocaH UHXKeHep rpadukacuia UiiaTuiIaau.

Xap typaaru Ilpoekcusimap Oup Heua cuHpmapra OYVnaunagu, I[Ipoekcus
TEKUCJIUTY Ba KOOpAMHATAJIap CUCTEMACUHUHT JKOMIaluiura Kapao.

1. IapaJjeJ:

OpTtorpaduk ,akCOHOMETPUK, KU OypUaKiIu .
Tpumerpuk, OpKuH
JIMMeTpuK , (xaBaie),
N3omerpuk. Kabuner

(kabumne) .
2. Mapka3uii (mepcneKTuB):

bBup HyKTaM, UKKHM HYKTAJH, Y4 HYKTAJIH.

1. A A




\ obyektlar

V

proyeksiya proyektorhr
proyeksiya(tasvir) tekisligi

paralel proyeksiya

[Tpoekcusinamga Oup >KUHUCIKA KOOpJIMHATANapAaH Ba TYPTUHUM TapTUOaH
aNMaIITUPUII MaTpuTcanapuiad (oipallaHuIll TeOMETPUK MacajalapHU €4Hllia
KYITUHA KyJIalWIuKiIapHu Oepaau. AUTHO YTUITaH NPOEKCUSIIApHH KYpaMHu3.

Oprorpadux npoekcusijiapaa, papas KUIaMU3KH, MPOEKCHUS TEKUCITUTH
Oupop-Oup KOOpAUHATAIAp TEKUCIUTH OUJIaH ycTMa-yCT €ku napaien. Adccuce
X Yxu Oyitnab Y/ Texucnurura npoeKkcHsiall MaTpUTCACH KyHuaaruia:

0 00O

0100
M, =

0 010

0 001

Arap nmpoekcus TEKACIUIY KOOpANHATaIap TEKUCIUIUra rnapauiein oyca,
M, MaTpuTCacHHU KY4HIll MATPUTCACUTA KYIANTUPHII KEPAK:
1 00O 0 00O

0 1
M, x
0 0
p O

o - O

0 0
0 0
1) \p

O O BB
o - O

0
0
1

[y kabu opauHAT Ba anIuIMKAT YKjiapu OViaad mpoeKcusapHu Kyluaarnia
€311 MyMKUH:

1 00O 1 000

0 0 0O 01 00
MY: 1Mz:

0 01O 0 00O

0 g 01 0 0r 1

bomrka cy3 Owiian aiitrana: ooy, €H Ba YCTHIIAH KYPUHHIIH (TUIaH).



Bapqa MAaTpUTCAJIAPpHHUHI JCTCPMUHAHTIIAPU HOJIT'Aa TCHI.

AKCOHOMETPHK Nmpoekcusiiapaa npoekropaap IIpoekcus tekucnurura
NEepPHEHIUKYJIISP.
[Ipoekcusi TeKUCAUTH Ba KOOpAMHATAIAp YKIapu WyHanIMImura Kapao
akcoHomeTpuk [Ipoekcus yura cundra 6yauHagu
- Tpumepusi, AbHM TPOEKCUS TEKUCIUTHMHUHT HOPMall  BEKTOPHU
KOOpJMHaTanap VKiIapu OuiaH y3apo Xap Xwi OypyakjapHU TallKHI
KUJIaIu,
- Jlumerpus, ukkuta Oypuakiiapu y3apo TEHT.
[Ipoekcusimam mMaTpuTcacu OopAuHAT VKU OYitnad y Oypuakka, abccuce YKu
Oyiinad ¢ Oypuakka CYHT ammumkaT YKu Oyinad Ilpoekcusutam opkamum XOCHIT
KWIWHA/]IH.

cosy 0 —siny 0) (1 0 0 0)(1 000 cosy singsiny 0 0
M = 0 1 0 OXO cos @ singoOX0100= 0 oS @ 00
siny 0 cosy O |0 —sing cose O] (O O O O siny —singpcosp 0 0O
0 O 0 1) 0 O 0 1) (0 0 0 1 0 0 01

by epna X,y,z yxnapu 0Vitnad 6a3uc BEKTOpU KyHuaarnya y3rapaiu.
(1,0,0,1) - M = (cosy,sin gsiny,0,1),

(01,0.1)- M = (0, cos ¢,0,1),

(0,0,11) - M = (siny,—sin ¢, cosy,0,1).

AWTHII KOUZKU JTUMETPHS XOIHUIA’

sin’y =tg°p. X\ER
HN3omeTpusiaa rca: £
sin? _1 sin? _1 F\
p=g.sinfy =
vy
Kust Oypuakiy mpoekcusiiaimiaa mpoeKTopiap I
IIpoekcus TekuCIUrura MepreHIuKyIsp Mac. X

[Ipoekcnsutamn  MaTpurcacu Oy xomnaa
KyWUJIaru KYpUHUIITA 3ra.

}.:I. E

v



1 0 0O

0 1 00O
K =

a p 00

0O 0 01

Kust Oypuakiy npoekcusjiapHu UKKuTa cuHdra axpatmwiaan: Kasane (9pkuH)
npoekcus Ba KaOunet npoekcusicu.

KaBane npoekcusacuna: o = S = cos %.

KaOuner mpoekcusicuzia o =p= ;cos %

Z Vyku Oyinad #yHanran opTHUHT (OMPIMK BEKTOp) Kus Oypyakiu
IIPOEKCHUACUHU KypaMH3.

H

{ \
ML )
& =Z

v X

by 6u3 xypaérran m (0,9,1) — M'(Icos 9,1sin 6,0).
YMymuit xongaa M(x, y, z) HyKTaHH KAsSI OypYaKiIu aKCIIAaHTUPHUIITHY KyHHJarnda
udoaanan MyMKHUH:
X,=X+Z(Icosd), Y, =Y +Z(Isind).

[Ipoekcnsutam marpurca-K HuA Kyiingaruda €3 MyMKHH:

1 0 0 0

0 1 00

“|lcos@ 1sing 0 0

0 0 01
Kagane : 1=10=45",
KaoOwune: I:;6’=45°

Mapka3uil IPOeKCUSITIAPHU KYypPaMHu3.

®dapa3z KulaMU3KA MOpoekcust Mmapkasu Z VYkupa €rtud C(0,0,c) HyKTaja
KOWNamran OyJCMH. Tpoekcuss TeKuciauru XY TEKUCIUTdn OWilaH yCTMa-ycT
xoiamran Oyincun. [Ipoekcuss MapkasumaH MPOEKCHUS TEKUCIHMKWTada Macoda
d=c ra tenr. ®azona M(x,y,z) HyKTa OJIlaMu3 Ba YHU Mapka3 OwsiaH C(0,0,c)



TYTAIITUPYBUYM TYFPU UYM3UK YTKa3zaMu3. YOy TYFpU YU3UKHU IapaMeTpHUK

TCHIJIAaMAaCUHU TY3aMM3.

1
X'=xt, y'=yt, Z=c+(z-c)t. z'=0 maprurakypa t= ——, Tonamus Ba

1-°
C

OyHaaH ¢oiaananral Xonaa M(x,y,z) [IpoeKCUsICHHUHT KOOpuHATAIApUHA

TOIIaMu3 .

. 1
X'= "X y'=-———y.

V4 Z
1-= 1-=
C C
YHI6y HaTH)KaHU IIPOCKCHA MapkKashn C(0,0,c) Ba M(X,y,z) HYKTaHH
TyTalITUPYBYH TprH YU3UK TCHINIaMAaCH/IaH XaM OJIMIO MYMKHWH, SIbHU
X=X, _ Y=Y -1,

= ) X, Y:,2,)=10,0,C), X5, Y5,2,)=(X,Y,2)
X=X Yo=Y 4,74 ( )=( ) ( )=( )

bup HyKTa)mm Mapka3uil IPOEKCUSUIAIIHUHT MAaTPUTCACH KyHHIaruya:

P= 1

o O +— O
o O O o

1
0
0 -
C
0 1
Texkmupu6 kypamms: (X, y,z1)-P = (x, y,01— (Z:j

bup XKUHCIM KOOpAMHATAIAPHUHT XOccanapuaaH QoiaanaHrad xoiaaa (IbHU

1
—, Ta KYyTaTUpaMu3)
1-°
c

My XY o1
VA

1-2 1.2
C C
Vuly akcIaHTUPHINTa MOC aIMAIITHPUII MATPUTCACH Kyiaruya;
010 O 0100
P = : -
»“loo1 -t Plg g 0 o™
C
0 00 1 0 0 01

YMymaH odrasna Mapka3 HyKTacd yyTa OynuilM MyMKHH Ba Oy Xonjaa
aJIMaAIITUPUII MAaTPUTCACHU:



1 00 e
a
1
010 -=
R = b
0 0 1 L
C
0 0 0 1

Moc paBuiza X, y, Z yKiaapura napajuien TyFpU YU3MKIap gactaiapu (1,0,0,0),

1
(0,1,0,0), (0,0,1,0) KyMHIaru MapKasJiu (1’0’0’_aj ,(0,1,0,—&) Ba (0,0,l,— ij TYFpHU

YU3UKJIAp JlacTacura yTaau.

VnapHu KyWugaruida XxaM TaCBHpJIall MyMKHH, MOC PaBHIIIIA:
(—a,0,0,1),(0,—b,0,1) Ba (0,0,—c,1) Oynap OOLI TyTalIUII HYKTaTapUHU
aHUKJIaNIu.

5-6 Mag3y: Acocuii pacTp ajaropuTmJjapu. Y4 ya14oBjau rpapukaHuHT
yCyJI Ba aJIrOpuTMIIAPH.

Pewxka
TY¥py UM3UKHHA XOCWII KWJIUII aJICOPUTMIIApH
be3e arpu un3uFy Ba YHUHT Y4yH T'€OMETPUK alITOPUTM
['eoMeTpHK 3rpu YM3HUKJIIAp Ba YIAPHU XOCUI KWIHII alrOpUTMIIAPU
CupTiapHu TacBHUpJall MOJEIUIAPH, XaKMra 3ra 00bEeKTIapHU
BU3YAJTAIITUPHUII Ba CUPTIAPHU OY s

el A\

IHosmronan cerkasap.

Kommtorep rpadukacuaa dazomard yd YIrdoBIU OOBEKTIAPHU CHPTIAPUHU
TAaCBUPJIAIIHA UKKUTA YCYJIM KEHI TapKaiaras. [lomuraHan cerkajiap Ba OMKYOHK
napaMeTpuk Oyiakiap.

[Tonuronan cerka Oy (a30BUM OOBEKTHH TACBUPJIOBYM Y3apo OOFIIMK
OanmanMKIap, Kuppaiap Ba €xiap (kynOypuakiap) tymiamu. Hykramap (ydaiap)
Kuppajap OuiaH TyTalITHPWIAIW, KYMOypUakiap 3ca yw4wiap Ba Kuppaiap OwiaH
udomaranau.

[TomuToHAN CeTKAIApHK KYPHIIHU 3-Ta YCYJIA MaBXKY/I;

KynOypuakiapHu omkopa oepuil.
Xap Oup kynOypuak yHHUHT y4lapHu KOOpJMHATallapy OujaH Oepuiiajy,
STBHU
H:((Xl,ﬁl,:gl),(Xz,ﬁzsz), .. (XHﬁH,3H))
Y4Oypuakuu udonaaoBun (aHWKJIOBYH) ywiap KeTMa KeT CaKJIaHaad Ba
KHppajap OWIaH TYTaIITHPHIAIH, Ty )KyMJIaJaH OXUPTH Ba OUPUHYH ydJIap XaM.



Xap Ooup anoxuaa Kynoypua yuyH Oy ycyna andarra apdextun (Kysait), xama
YMYMHH y4JIapHA KOOPAUHATAIAPUHU TaKpOPaH CaKJIaIll IBA3Wra MOJIMTaHajl CeTKa
XOTHpaaa Kyl dKOWHU drajllaiiu.

KynOypuakiapHu y4jap pyixatuara Kypcarkuwiapu épaamMmuaa
(opxaau) 6epum (udaganam).

By Xonza monuranan CETKaHUHT Xap OUp TYTyHM ywiap pyixaTuaa Oup mapra
CaKJIaHAIH:

B=((X1,11, 31), (Xa, Y, 32),...., (Xu, M, 30)).

KynbOypuak yurap pyixatumara (MHICKC) KypcaTKHWIApU OpKaJld Oepuiiay.
KynOypuakauHr Xxap Oup yuu OWp MapTa cakjaHaad Ba Oy XOTHpa XaKUMUHH
TeXxailra oauo Kenaau. AMMO yMyMUl Kuppajap UKKY MapTajia yusuiaan. Mucod:

B = (By, B2, Bs, Ba) = (X1, U1, 31), . . (X4, U4, 34)).

V2

V4

Kuppasapuu omkopa Gepuiimu.

By xonma kxynOypuak Kuppajgap pyixatumard KypcaTKuwiapu (MHICKCH)
TymiamMu opkanu Oepunaau. Kuppamap pyiixatuma xap Oup Kuppa Oup mMapta
yupaian Ba xap Oup Kuppa pyixarna ywiapu (MKkuTa) Ba Moc kynoOypuaxmap (1
&ku 2 Ta) opKanu udoganaHaau. SIau xap oup Kynoypuak Kyigarnya,

I1= (D1...... D), Ba Xap Oup kuppa Kyiugarunya 9= (B;, By, I13,I1,) Arap kuppa
ourta kynOypuakka Terunuiu 6ynca y xonna Il éku I1, -0y tymmam.

Kuppanapuu omikopa Oepuila moHUTaHa CeTKa XxaMMa KUppaTapHu YH3HII
OopKaJii Oepwiiay Ba yMyMHU Kuppanap KaiTa yn3uimaiian. Mucor:



V2
E2 E2

V1 P1 E4 Pg

Vy

B= (Bl, B2’ B3, B4,) = ((Xl, ﬁl, 31), . .,(X4, ﬁ4, 34))
H1:(31,34,95)
H2:(32,33,94)
91=(B1, B27 Pl, O), 92=(B2, B3’ HZ, O), 93:(]33, B47 sz O),
34:(B4, Bz} Hl, Hz), 35:(B4‘ Bl, Hl, 0),

I'eomeTpuk cniaifniap.

Cniaiid 3rpy YM3MKJIApH.

Kommrorep rpadukacuaa napaMeTpuk Kyouk (3 4u Japakaiii) Srpy YU3HKIIap
UIUIATATIAH.

[TapameTpuk KypuHULIAa OEpUITaH J 3TPU YU3UFU J1€0 X,1,3 KOOpJMHATaJIapH

®opmymna X=X (1), =i (1), 3=3 (1), a<t<b, (1)

Mynocabatnap Owian aHuKIaHyBur M(X;i;3) HyKTaIap TYIUIlaMura auTUiaim,
Oy epna x(t), #(r1),3 (1)-[a,0] Kecmana y3ar0KCcH3 opmyaiap:

ii=T-a/0-a anmamTupuin opkaiu [a,0] kecmanu [0;1] kecmara onu6 KeaHIIH

MyMKHH. Bektop kypunumia (1) uu TeHrnamManu Kyiunarnda €3ui MyMKYH.

Bekrop dopma (1)

p=p(1)=(x(1), i1 (1), 3(7)). O<t <1,

[Mapamerpuk ky0 (3) mapaxkaau Srpy YM3HKHHHT TEHTJIAMACHHU KyWHJarnia
KYpUHHIILIA €3aMU3.

x(t)=at® +bt* +ct+d,
3 2
y(t)=a,t”+bt"+c t+d 0<t<1

2(t)=at’ +bt?+ct+d,

JPMHUT 3IPH YN3UFH.

OpPMUT Orpd YWM3UFU OOLUIAHFUY Ba OXUpPUTrd HyKramapu PP, u
HaMNpaBJSIOMMMU BEKTOpaMHu KacaTenHelx P; Ba Py ymOy wykramapaaru srpu
YM3MKKA yPyHMa BEKTOPMHUHT HyHamunuiapu owian Pi, BaP, Oepunanu. (pacwm)

Orpu umsukau (1) HOMabiayM kKoeddurceHTiapuan aHuKmam yayH (1)
TEHTJIAMAHUHT OMPWHYM TEHTJIAMACHHU KYpaMHu3 Ba YHU KyWHJard KYpUHUIIIA
€310 omaMus.



x(t)=a1®+ 61 2+CcT+1 éxm x(r)=(7° 12, 1, 1) . (2,0,c,1) éKxm x(1)=T-X T=(

T 12, 1, 1) x=(a,0,C, 1)
R1

P1 =)

R2
(2) un ndbona nuddepeHIMaTITaHTaHIaH CYHT:
X (1)=(312,21,1,0) -X
bepwiran maptinapau Ba (2),(3) Hu xucoOra onraH XoJia:
X(0)=I11,=(0,0,0,1) -X

N
w

X(1)= Mx=(1,1,1,1) X &ku

N
w
~

H
N

0 ;0 0,

0 S0 00

PR R

N
w

X(0)= M=(0,0,1,0) -X
X(1)= Mx=(3,2,1,0) -X

Kunupanaérran X HU TONHII YUyH TECKapu MAaTPUTCAHHU XHUCOOJIAII KepakK:

2 -2 1 1) (R

-3 3 -2 -1||P,
*

0 0 1 O0f]|P

1 0 0 0) (P

Xocun Oynran Me matpurcacu Ba [IX 3pMuT reomeTpuk i BeKTopu €0
aTayaiy.

X = =M, *P, 4)

be3e arpu ynusuru.

Arap Dpwmur arpu unsurd [1e=(IT1,I12,IT11,I12), 6unan Oepuica be3u asrpu
guzuru [11,112,111,112,114 nykranap &ku [16=(IT1,112,I11,I12), opkanu 6epunaam. I1e
Opmut reomerpuk Marputcanapu Ba [0 bese reomerpux maTpucanapu y3apo
Kyiiaaru MyHocabatiap Ouiian OOFINK

PY1 0 0 O0YP
PO 0o 0o -1|P
Paz :M*P5
Pl-3 3 0| R,
PLO0 0 -3 3)R,
P2
P3

P

P4



Opmut MatputcacuHi Me M matputcacunu kynantupud bese
MAaTPUTCACUHU OJIAMU3!

1 3 -3 1
3 -6 3 0
7123 3 0 0
1 0 0 0

[1;,I15,P1,P, nykramapm Ounan OepunyBun besbe srpu uUuM3uFru BEKTOP
napamerpuk tenrnamacu: p(t)=(1-1)® -I11+31(r-1)? 112+371? (1-1) [a+1°[14
Exu marputca xypunumaa: p(t)=T-M6-P6, 0<t<1
[p IT,, . I1, HykTanap OunaH aHUKJIaHyBYM be3be arpu un3uru:
1) C — y3mrokcu3 OynumuM ydyyH yHUHr xap Oup yura [13m-1, [13u+l —
HyKTaJapu OuTTa TYFPU YU3UKIA ETUIIHA KEPaK:
2) C —y3mokcu3 Ba OepK OYIIHIIK Y9yH OMPUHYN Ba OXHUPHUTY HYKTaCH yCTMa-
ycT Tymu6 Ba Ily.q , [Im=Ily, I1; — HyKTamapu Outra TY¥pH YM3UKIA ETUIITH
Kepax.
Ymymuii xonaa be3be 3rpy Yn3uFUHU KyHUJard KypuHAIIAA E3UII MYMKHH.
=0

p(t) = Cv"T"(1-1)""IIn, 0<t<1

[u, =0 5rpu YM3HKHU aHWKIOBYM HyKranmap. p(t) = ), Cm"T " (1-1)"™"
i=0

=(r+(1-1)) "

Cwm" 1 " (1-1)"™" pynkrcuonan koeddeennap, spHE yHHBepcal bepiiTeeH Ky
XOJJIapH yJap Xap JI0UM MaH(uii sMac Ba yJapHUHT WUFUHIKUCU 10ouM 1 ra
TEHT.

b-cnuiaiiH 3rpu YU3UFH.
I14,I1,,I13, Ba [14 HyKTamapu Ouiian aHuKIaHyBYM b-CriaiiH KyOuK srpy YM3UFU
MaTpUTCa KypUHUIIAATH TEHIJIaMacHu KyHuIaru KypuHHUILA!
p(r) =T M BII
X(t)
rit) =| y(t) || T = (t*,t%,t)

z(t)

1 3 -3 1
3 -6 3 0
M=(T13,[1,113,I12), M, =1/6
UL He), Mo =118 550 5
1 0 00
b-ctmaitH  orpu um3umFm 0a3uc MaTpUTCacH EKH BEKTOPU MapaMETPUK

KYpUHUILLJA!

p(1)=(1-1)3/6 I1; +31° -612 +4/6 I, +-31° +312 +31+1/6 T13+1%/6 14

Ky6uk b-crmaiin srpu 4u3ufu y3/rOKCH3 Ba OyHJIaH Tallkapyu OMPHUHYN Ba
UKKHYW  Xocwianapu y3miokcems. I13,I1p,I13, Ba Ils nHykramapu (2) kaBapuk
kynoypuakau yanapuan (3) KaBapuK KyNEKITMKHU yUTApUHU TAIIKHI KAJIaJd Ba
SrPU YU3UK YHUHT MYUa ETA/IH.



b-crinaitn arpu un3ury 0epk OyJauIIM yuyH yyTa HyKTa KYIIUIIA €TapJin:

Iy =Ilo, Thyso =M1, Tz =112

Arap b-craifH arpu 4M3uFuHUHT y4Ta KymHd HyKTtacH 1, I1,+1, I1,42 Outta
TYFPU YU3UKJA €TCA ATPU YM3UK TYFPHU YU3HKKA YPUHHUO YTagau.

P.P,,R,R, HyKTajmapu OunaH OepunyBuun be3e »orpu uu3urud BEKTOp

napamerpuk terrnamacu: r(t)=(1-t)°P +3t(t-1)°P, +3t*(L-t)P, +t°P,
CKHM MAaTPUTCA KYPUHULIAA r(t) =T * M, * P, 0<t<1

I1p IT,, . I1, HykTamap OunaH aHUKJTaHYBYH be3e arpu Yn3uri.
1) ¢* — y3mokcu3 OynuimmM y4yH yHHHT xap Oup yura [13wm-1, I13u+l —

HyKTaJapu OuTTa TYFpH Yn3uKaa ETUiu Kepak €ku Py Py =kP,;Py
2) ¢* —y3mokcu3 Ba Oepk (€muk) OYmuIM y9yH OUPHHYU Ba OXHPHUTH
HyKTacu yctMa-yct Tymub Ba [l.1, [Im=Ilp, [I1 HyKTamapu Outra TYfpu 4M3UKIa

€THUILN KEpaK.
3) ¢ -ysmokcms OYymmmm yayH Py, By Py By P (i)
HyKTajlapu OUTTa TEKUCIUKIA ETULIN KEPaK.
Ymymun xonaa bese srpyu 4n3uFrvHU KyHuaard KypuHuga €3u MyMKHH
m .. .
rt)=>C,t'@-t)"'Pi , o0<t<1
i=0

oy epna: Ilnu, i:O,_m OTPY  YU3UKHM AaHWKJIOBYM  HYKTajapw,

m . . .
r(t)= ZCm't' A-)™ =(t+@-t)" =1 Cm" 1 " (1-1)"" pynxcuonan koeddurcentiap,
i=0
sS’bHU yHUBepcan bepiTeitn kynxaapu ynap xap JouM MaH(puii SMac Ba yJIapHUHT
murunaucu 1oum 1 ra TeHr.

b-cnuiaiH 3rpu YM3UIM.
14,115,113, Ba [14 HyKTanmapu Ouiian aHUKIaHyBYM b-CcriaiiH KyOuK srpy YM3UFU
MAaTpPUTCa KypPUHUIIAATY TEHIJIaMacH KyHJard KypyuHUIIIA:

rt)=T™M,P
X(t)
Oy epma: r(t) =|y(@) [T z(t3,t2,t,1)
z(t)
-1 3 -31
1
P=(P,P,,P,P,), M,==|3 -6 -3 0
-33 00

b-crinaitn arpu un3uru 0a3uc MaTpuTcacu €KUM BEKTOP MapaMeTpUK
KYpUHUIILJIA!

03 3 2 _ 3 2 3
r(,[):(16t) P1+3t Zt +4P2+ 3t +3t6 +3t+1P3+%P4
KyOuk b-crmaliH srpu 4u3WFu Y3JIOKCH3 Ba OYHJIaH TalllKapyd OMPUHYM Ba

UKKHHYN Xocwianapu y3imrokcns. I13,I15,I15, Ba 1y HykTamapu (Tekucnmkma-2]1)



KaBapukK Kynoyp4yakau ywiapuHu (hazoma-3/) xkaBapuk KyNEKIMKHH Y4IapHUHUA
TAIIKWI KWJIaay Ba OTPU YM3UK YHUHT MUNAJIA €TaIH.

Fi P

#7 Pi=1 Firl

1) 1)R,P,..P, nyxranap opkanu anuknanyBuu B-cruaiin orpu ynsury (M-
3)-ta snemeHTap b-crutaiin arpu YM3uKIapaaH uoopar.

2) 2) b-crutaiin orpu un3uru Oepk OyJIUIIN YYYH y4uTa HYKTa KYIIHIHIIN
eTapiu;

I:)m+1 = I31’ I:)m+2 = PZ’ Pm+3 = PS
3) 3) Arap b-cruiaiitH srpu YM3UFUHUHT yuTa KYIIHA HYKTAcH [, [Ty+1, [Tyeo

OuTTa TYFpH YM3UKJa €TCa STPU YM3HK TYFPU YM3UKKA YPUHUO YTadH.

Cniaiin cuptTiaapu.
Kommtorep rpaduxacuga OUKYOWK CIUTAH CHUPTIapW KEHT HIIUIATHIIA]IH.
Xycycan 0Oe3e Ba b-crutaiin cupTiapu.
bese, kyouk cuptiiapu (hazoxa 16 Ta HykTa OWIaH aHUKJIAHAIU:
I, n=1,2,3,4, x=1,2,3,4
[TapameTpuK TEeHIIIaMacu KyHJaru KypUHUIITa 3ra:
4 4 H - - . . .
r(s,)=>>C,7C, s 1-S)""t"  (1-t)* 'R,
i=1 j=1
Oy epaa 0<s<1, 0<t<1, r(s,t) = (x(s,1), y(s,1),z(s,1))
€KM KyWJIaru KypuHHUILIA!

X (s,t) = SM,P,M|T"
Y (s,t) = SM,P,MT"
Z(s,t) =SM_P.M,T!
oy epna : C=(C3,C%C,1), T=(T3T%T,1)
Ms;- beze maTpurcacu.

P. R, Ry Ry

P = P21 P22 P23 I:>24

X X
P31 P32 P33 P34

P4l I342 P43 I:>44
I1j1 11, MOC cUpTHUM aHUKIIOBYH Y,3 KOOpPAUHATAIAPU MaTpUTCAIapU.



bese cupTHHUHT XOoccaaapH:
1. Cupr kaBapuK Kyoukna €raam;
2. Cupt cwuiHK (y3JIHOKCH3);
3. Tl11,IT14,1141,T144 HYyKTATIApTA TASTHATH.

P12

P11

P21

P31

P41

b-crnaiin cuptu TeHramMacu Kyiaarnda by 6ysm ycymiapu:
X(s,t)=SM,PM'T!
Y(s,t)=SM,P,M}T!
Z(s,t)=SM ,P,M'T!

Pactp rpadpukacuHMHT aJropuTMJIIAPH.

Kynruna rpadguk KypuiManap pacTpid, sS’bHU TacBHPHH MHKcesuiap(pacrtp)
TYyfpu Oypuakinu Mmarpurcacu(OyTyH COHJApJaH TY3WITaH CETKa) KYpUHHIIIA
uponanaiigu. My cababmu pactp aiaropurmiapura 3apypusT TyFuiIaau. AMMO
aNTHII J)KOM3KKM KyITruHA rpaduk oudmunorekanapaa(Moayi1) erapiindya Oiuid pact
QJIITOPUTMIIAPU MABXKY]I .

Pactp(rpadukacuaa) cerkacuia acocuil  TymiyHYanapiaH Oupu Oy
OOFJIAaHUIIIMK, SHHU PAacTp YH3HUFUHUHT WMKKA KYmHH (€HMa-&H >KOMIIaIraH)
NUKCEJUIAPHUHT OOFJIaHUII MMKOHATH. CaBOJ: KAa4OH (x,,y,)Ba (x,,y,) MHKCEIIap
KYITHU J1e0 XucoOaHaau?

Typr Oornmanunuvk. Ilukcemnap KymHM Aeduwianu arap ylapHUHT €ku X -
KOOpIuHaTagapu €ku Y -kopauHataiapu, oupra(l) dapk kuiica, sibHU:

X =X, ]y, — Y, <L

O
o O O



Cakku3 O0ornannnuik. [Tukcennap KyuHu aeiinnanm arap ylIapHUHT X — Ba
Yy — KoopJauHaTanu Oupjaad kynra (apk Kuimaca, s’bHU

\xl—szyl—yz\sl.

O OO
00O
O 0O

TypT OOFNMAHMIIIMK TYLIYHYaCH CaKKu3 OOFJaHUIIJAH KYWIMPOK, SbHU
UKKHUTa TYPT OOFJIAHUIIUTMK MHUKCEIIap Xap J0MM CaKKu3 OOFIIaHUILIUK, TECKAPUCH
Xap OUMM YPHUHIIU dMac.

Pactp cerkacuza uxtuépuii orpu unsuk P, P,,...,P, mukcennap rypyxu opkanu

ndonanananu, Oy epaa nxtuii€puii ukkuta P 6a P,,- KyIIHKM nukceap.
FOxopuna kentupunran Tappudiaapra Kypa sTpyd UYM3UK TYPT OOFTAHUIILIUK

Ba CaKKW3 OOFJIAHUIIUIUK OYIIUIIM MYMKHH.

bpesenxeiim anropurtmu. KecMaHUHT pacTp TacBHpH.
(X,,Y,) Ba (X,,Y,) HyKTaJJapuH{ TYTAlITUPYBYN KECMaHMHI paCTp TaCBUPHUHHU
KYPHIL MacaJlaCUHU Kypamus.
dapa3 KWIAMHU3KU 0<y, <y, < X, < X,.
bepuiran MKKH HyKTaZaH yTYBYM TYFPU YM3HUK TEHIVIAMACHUHHU Ty3aMU3!
X=X _ Y-V
X=X Yo=Y ’
VYHzaa kecMma Kyluaaru TeHriama Ouinas oepuianu:

Y=y 2V xox) xelnx)

2 1

€ku. y=ky+b, Oy epaa k=uy b=y, —kx.

2 1
[Tackan Tunnaa gacTypu:
[Mpocenype nune(x1,x2,il,i2:uHTerep; C:WOPLI);
Bap k,0: pean;
X,A:MHTETEP;

berun

K:=(n2-inl)/(x2-x1);

b:=il-p*x1,

®op x:=x1 T0X2 110
d. =2dyx. , —2dxy, , +2dy —dx,



KEWMHIY KajgaMmra ipHU u+1:

d.,., =2dyx, —2dxy; +2dy —dx
Ty+1 JAH [, alUpaMu3 Ba X,-Xu.1 = 1 HA XucoOra oyraH xoJja :
diy =d; +2dy—2dx(y; - ;)
Cyur, arap nu<0 Oyica ¢, TaHJIaHAAH, Y XONIa Hy= W1 Ba dye1= AU+H2TH
AKc xomja, sbHU 11,>0 OYyiica ¢, TaHJlaHau Bay XoJjja My~ i1 =1
di,y =d; +2(dy —dx)
[lynnai kunub Ou3 My+1 HA O, HUHT KHAMATH OPKaJId XACOOIaII Ba  Cy, Iy

HYKTaJIApHU TaHJall YIyH UTEPaTUB YCYJIHU XOCHI KWIIMK. bolanFuy xoartaa
m=2mi-nx  (Xo, ¥p)=(0,0) Hu xucobra onran xoiaga u=1 na Tomuiaau.
bpe3enxeimM alropuTmMu yuyyH JacTypu KyWujaruya:
[Mpocenype BPEBEHXAM(x1,x2,iil,ii2:uHTerep;C:wopn);
Bap nx,qit, 1,111,102, X, 1, XeH 1. uHTEerep;
berun
nx:= abc(x2-x1);mit:=abc(i2-itl);
m.=2*nit-nx; nl:=1*nit; n2:=:2*(ni-nx);

ud x1>x2

TXeH OeruH
X:=X2; U:=HU2;XeHO.=X2’H],

sice OeruH

x:=x1; u:=il;xenn.=x1;7Hnx;

[MTyrITuxen (X,#,C);
Wxuie x<xeun no OermH x.=x+1;
N n<0
Txen nm.=n+nl;
Once 6eruH

n:=n+l;n0:=n+2;3Hux,
[MyrIuxen(x,i,c);
3HIL;< WXHIIE }
Su1.{ BPE3EHXAM }

Coxanu 0ysimn (paHr Gepuin)

Kommbrorep rpadukacuaa coxa 2-ta ycys OuiaH OSpUIMIIA MYMKHH.

1. CoxaHu TamIKWiI ATYBYM TaIllKd HYKTaJIapu OWIaH, ShHU COXaHU WYUAA
&ryBum Xap Oup nrkcen Ooupop 6up panr (onacosop) Ounan 6epuinaau (uerapagaru
nuKceuiap Oy KuiiMaTra sra smac).

2. Coxa dyerapacu OwiaH OepwWIWINKM MYMKHUH, SHA 4Yerapajard MUKCeIap
oupop Oup panr Owmman (OComop) Oepmimamu (derapa HYHAAard MHKcEIap Oy
KHMIMaTra sra sMac).

Ba mry cababmm coxanu Oy, anropuTMiapu UKKUA Typra OYIuHaIH.



Bynnan tamkapu 4 Ba 8 OOFIAHMIIUIMK COXaJapy4YyH aJIrOPUTMIIAD MaBXKY/I.
WNuku onacomnop panr 6wian Oepuiran ssHru HEWCOJI0p paHT OmiaH 4-00FTaHHUIIIITUK
COXaHM OYSII ONIUI peKypCHS alTOPUTMUHU KEITHPAMU3:

[Mpocenype pumnd(x,i:uaTerep;

Hewcoiop ,onaComop:wopx — );

berun ud (Iernlluxen(x,i)=omaconop)

TxeHn 0erun

[MytIluxen (x,i,HeWCoI0p);

dunnd(x,1-1,HeWCosop,0ACoI0p);

bmnd(x,#+1,HeWComop,0aaCcoaop);

dunnd(x-1,i,HeWCoI10p,0ACOoI0p);

®und(x+1.i1,HewCoiop,01Conop);

OHp,

Dux; by }

by epna, (x,i) uxTuépuii CoxaHu nuuia ETyBUM HYKTa, OJACOJI0p KUiiMaTura
aTa MUKCE.

Yerapanaru panru omian Oeprirad (0COI0p) COXaHU OYSI arOPUTMH
KyWyjarnya:

[Ipocenype 0hwnd(x,i:uuTerep;

Bbconop,HewcComop:wopn);

bernn

N Terlluxen(x,it)<>06Comop aHA

Ietluxen(x,it)<>HeWCo0p

Txen Oerun
[MytITuxen (x,i,HEWCOIIOD);
bdumnd(x,i-1,6Com0p,HEWCOIOP);
bdmmnd(x,ii+1,0Coma0p,HeWCOIIOP);
bdumnd(x-1,i,6Com0p, HEWCOIOD);
bdumnd(x+1,i,0Comop,HeWCo0p);
OHL;
SHx; opmn4 %

by epna, (x,i) - coxanu nunaa éryBun oupop Oup Hykra (THKCen),
HEWCOJIOP-OY ST paHTH.

Kentupunran anroputMiapHu 8-00FIaHUIIUIMK coxanapra 4-Ta HyHaIUIIHA
8-Ta WyHanuMIITa aTManTHPHII OPKAIM OCOHTHMHA YTKA3UIIl MyMKHH.

Kecmann kecunummu. Cazepiaana-Koxen aaropurmu

Komrmtorep skpaHura 4ukapuin Kepak OyiaraH TacBUpHH Oupop Oepuirax
gyerapa Oyin4a KeCWIMIIM KeHr Kyutanwianu .Kym xommapaa werapa cudartuaa
TYFPHU TYPTOYPUAKITN COXa MIIIATHIAIN, XyCYCaH KOMITIOTED dKPaHHU..

Kecmanu 6upop 6up TYpTOypUaKian coxa OunaH KeCWIUI o1 1ui Ba 3PP eKkTuB
ANTOPUTMHHH Kypamus3.

dapa3 kumamusku ousra (xi,i1) Ba (Xp,i2 ) HyKTanapu OuiaH kecMa OepuiraHl
oyncun. Tyrpu Oypuakiu TYpTOypuak dca KyhWuaaru KuiMmariap Ouiian Oepuiiran
OycuH:



Xmun; ﬁMHH 1 Xmaxs I\/JIMax .

Xycycuit XOIHM KypamMu3, SHU KECMaHMHT OMp y4u TYFpU TYpTOypuakiu
COXaHU MYMJA, UKKMHYMCHU 3Ca TalllKapyuaa sKoujamrad OyiacuH. AWHaH 11y XoJat
OM3HM KU3UKTUpaau. by epia kecmMaHu coxa yerapacu OWJIaH KECHUJIUII HYKTacu
TOMUII KEpakK.

dapa3 kunamusku (X1,i1 ) HyKTa TYFpU Oypyakiv TYpTOypUaK TallKapucuia,
(x2,li2) HyKTa 3ca coxa uauja ETCHH.

Ym0y wmacananu eumimiga (xi,i; ) Ba (Xp,i2 ) HyKTalapuaaH YTyBUH TYFPU
YU3UK TEHIJIamMacuaaH (oiiiaJaHaMus.

Kapama€rran wmacanaza, siHA KECWIMII HYKTACHMHU AaHUKJAIl >Kapa€HUIa
Kylugaru xojuiap OYJIUIIN MyMKHH:

1. Arap X1 <Xwmm y XoJ1iaa Maxj/iMax-
2. X=Xy XH=i <+ (i

By epna (x,i1) 013 KuIupaéTran HyKTaHUHT KOOpIUHATAIapH, STHU coXa OMIaH

KeCHJITaHaH CYHT KecMma (X,i ) Ba (Xz,H2 ) HyKTaJIapH OpKaau udoaaaaHau.

bysimi. bysiin ycysuiapm.

Pean tacBupiapHM SpaTUIIHUHT KEWHUHTH KaJaMH Oy KypuiraH oObeKTIapHU
YyerapajoBud CHpPTJIApHUA OV MacalacHMHM eduil. bysdi KypuHMac 4Yu3MK Ba
CUPTJIApHHU OJMO TalUIalIaH CYHTH TapTuOaa Oaxkapwiaau. bysmHUHT Oup Heua
oJyIui ycyiutapuHu (MoJIeIIapuHK) KYpaMu3.

Epyrnuk HyKTacujaH cUpIra TYIIyBUM EpYFIMK SHEPrUACH CHHIMIIH,
Kadtuimm (akc 3Tui) €k yTKa3ud ro0opumu MyMkuH. CHHIHMraH, KalTran €ku
YyTKa3u0 1000pUIITaH SHEPT U MUKIOPH EPYFIUK TYJIKUHUHUHT Y3YHIUTUTra OOFJIUK.

Jquddy3non kanTuu.

EpyFmukaunar 6apua  (xamMma) IoHamHILIap OyiHya TEKUC TAPKAIMIIH.

Kaiftran EpyFIUKHUHT Xxoccalapu EpyFIMK MaHOQbCUHUHI IIAKJIM Ba
MYHAIMILINTA BA SIHA EPUTANAETTAH CUPTHUHT KOMIAIIUIIIUTA Ba YHUHT XOCCAIAPUTra
OOFJIHK.

WUnean tapkaryBuujaH HYKTaBUi MaHOabHUHT Epyrnuru JlamOGepHUHT
KOCHHYCJIap KOHYHHUIa aCOCaH KauTapuiaau.

I =1, *Kk, *cosé, OSHS% @
by epna M-kalTran EpyrIMKHUHT UHTCHCUBIINTH,

We-nykTaBuil MAaHOAHUHT UHTEHCUBJIUTH;
K- auddy3non kaiTumuuar koeddurcuentu (Conct, 0< K <1);



0 —€pyrnuk MaHOacura 5 Ba CHUPTHHMHI (TallKK) HOPMAJIW H HyHAIMIUIAPU
ypracumaru Oypuak (pacm).

EpyFnuk mMan6acura 5 Ba CUPTHHHT Lg’
(Tamiku) HOpMAM H HYHAIMIUTAPUHUHT
Oupnuk BekTopiapuaaH (oiiganaHran

xonga (1) MyHOCa0aTHH KyHHJIaru y
KYPUHHIIAA E3UIT MYMKHUH: e
I =1, %K, *(n*e), (1) =]

Pean caxna oObextnapura OyHOaH
TalmKapu  OOBEKTIAPHUHI  KalTHIIn
STPWIUTUTA MOC  COYWITaH  (TEKHUC
TapKairaH) pyFIIMK Tyliaau. by Xona MHTEHCUBIMK KyiuIarnda Xucooianau:

I =1, %k, +1.K,cos6, (2)
0y epma M, - coumnran EpyFIMKHMHI WHTEHCHUBIMIHM, K, — COYMITaH
épyrnukuuar auddysuon xoepdurcuentu (conct, 0<k, <1,),

AnbGaTtra EpyFIMKHUHI WHTEHCUBIIUTU OOBEKTIAaH EpYyFIMK MaHOacurayda
Oynran macoda g Ta OornuK. byHm XmcoOra ojiran xonjga KyWujaarda EpUTHII
MOJIETTUHU OJIAMHU3!

I .k, cosé
+ =5 %
d+

Il =1, =k

a a

0sé, (3)

by epna K- uxTuepuil KOHCTaHTA.

CUMMeTPHK aKC. OOBCKTHHHI (TallIKH) CHPTH SUITHPOK OYiraHma XOCHII
oynaau. CUMMETPUK aKClIaHTaH EpYFIMKHUHT WHTCHCHBIIMTH TYIIUIIM Oypdaru
TYJKHHHUHT Y3YHJIUTH Ba MOJJIAHUHT Xoccacura OofriauK. CUMETpUK aKCHUHT
¢u3nMK xoccanapu xyaa Myppakad, my cababmu KoMmroTep rpagukacuaa oaaui
Moaeiapaan (honaasaHuIaIu.

(®our Mmomenu.):
|, =1k.cos"s, (4)
Oy eplia K.— 9KCIEPUMEHTa JOMMUH (EPYFIIMKHUHT CHMMETPUK aKCIaHyBYH

KucMH); o- akc Hypu p Ba C opacumaru Oypuak; P-€pyriaukHuHr QazoBuid
TaKCUMOTHUHUHT alPOKCUMATCUSIIOBYU Japaxka

(pacm)

(3) Ba (4) mapum OwupiamTApraH Xoiia Cf‘)— 6
00BEKT CUPTHHUHT HYKTaJapuHH
HHTEHCHUBJIMTHHU XHUCOOJIOBYH EPHUTHUII
MOJICTIMHU OJIAMU3.

I =1k, + E (kycos@+kscos” ),  (5B)
d+K



Tamku HOpMas BEKTOpU H, €pyFiauk ManOacura JI, akc Hypu p, Ky3aTuin ¢
HYHaMIUIapyu BEKTOPJIAPUHUHT OUPIIMK BeKTopiapujaH Qoimpananran xomnaa (5)
HU KyWHJIard KYpUHUILJIA €3UIT MyMKHH:

I #]| = #g)P '
d+K(kd(n I=L)+ks(r*s)"), (5)

PaHrim TacBUpHU XOCWII KWIHII Y4yH, Xap Oup acocuii paHriap y4uyH (pen-
KH3WJI, TPeeH-AIIII, Oye-KYK) Oy pyHKCUSICHHU TOIHIN Kepak (ImapT).

CUMMETPHK akcaa JouMuil P. xap OuUp KeNTHPWIraH paHr y4yH OMp XWUII
XpcoOsiaHa . Arap HyKTaBui MaHOamap coHU Oup Hedta Oyica (M) yHIa EpUTHII
MOJICITU KyWHarnia aHUKJIaHaIu:

=1k, +> E (k, cosé, +k_ cos” a,), (6)
=1

I =1k, +

='d+ K

I'ypo ycyau.

By ycyn yunapHUHT €pyFIIMKIapUHU aHUKJIUTUTA ACOCJIAHTaH XO0JIJ1a YJIIAPHUHT
KMAMATIapUHU OWUp YW3WK WHTEPIONATCHS OpKIM OYTyH EKHUHT EpYFIHNK
KUMMAaTIapyUHU TOMNUINTa acociaHran. KaBapuk TYpTOypuakin EKHU Kypamus.
®apa3 kunamusku B1,Bz,B3 B4 yunapuna moc U g1 U g2, U g3, Y g4 ”HTEHCUBIWKIAD
6epunrad. Exna uxtuépuit W HykracuHu onamus. Yby HyKTamapiaaH YTyBUM
TOPU3OHTAT TYFPU UM3UMKHU VYTKa3uO EKHUHT Yerapacu OWIaH KECHIIUIII
HyKTaJIapuHu Oenrunaiimus. Y Ba B.

@dapa3 KWIAMU3KU UHTCHCUBIIMK K€CMaJa YU3UKJIN y3rapaau, SbHU:

[, =@-0)1,+tl,
_|uw]|
uv’
[y xkabu Y Ba B, HyKTamapjaaru HHTEHCUBJIMKJIAPHU €3aMU3, SbHU ylap
€KHU YWIAPUHUHT UHTCHCUBJIMKIAPU OpPKaIU doaanaHaguiap.
I, =@-U)l,, +Ul,,
Iy, = (l_V)|v1 +Ul,,

Oy epna: t 0<t<

V,U

By epoa U :M, o<uU<1
ViV, |

V= |V1V|, o<v<i1
ViV, |

DOoHT yCYJIH.

®doHr ycynu Xxap Oup HyKTaja HOpMaJl BEKTOPHHU XUCOOJIaliad uoopaTt CYyHr
KapanaéTraH HyKTajarun ¢Epyrimk wuHTeHcuBmuru (5) 4m Qopmynara acocaH
xucobnaHaau. by epna unrepnonstcus cxemacu ['ypo Oy HHTEPHOISTCUSICUTA
VX1manau

W HyKTaHUHT HOpMaJl BEKTOPUHHU Hy TOMUII YUYH YIIOY HyKTaJaaH
FOPU30aHTAJl TYFPU YA3UKHU YTKAa3aMHU3 Ba EKHUHI KUPPACUHU KECYBUYU
HyKTaapHUHT Y Ba B HOpMan BekTopiapunan (GoigataHuirad Xoaa TonaMus:



n, =—(1_t)n“ +n, oyepoa t =M , 0<t<1
(I-t)n, +tn, [uv|
¥ Ba B HyKTayapia HopMas BEKTOpJIapHU TOIUII YYYH MOC KUppaJapHUHT
y4IapyuHU HOpMaJl BeKTopiapaaH (oiinasaHamus.
N, =(@-u)nv, +unv,
N, =(@-v)nv, +vnv,
v,ul - VA

by epna: u= , V=
AT R ATA

@onr ycynu opkanu Oysmima tacBup ['ypo ycynura HucOaTaH peaipok
Oynanu, aMMO XUCOO-KUTOOIAp ce3uIapiiv Ky XaXKMHU Tajad KUJIaiu.

Kuppanapaa Ba y4iapaa HopMa/JLUIapHU AHUKJIAIL.
®dapa3 KuWiIaMu3Ku OWTTa HyKTaJa TyTallyBUd Kuppajap €ETrajurax
TEKHUCIUKIIap TEHIJIaManapy Kyiujaaruya:

Ax+By+Cz+D, =0, i=1..,m

Ym0y TeKHUCTUKIAPHUHT HOPMaJ BEKTOPJIapH MOC PaBUIIA!

(A,B..C), i=L..m

Arap ynap Talikyu HOpMall BEKTOpHU Oepmaca yJIapHUHT KOOpJWHATalapuHU
umopacuHu y3raptupuiin kudos. TakpuOuii HOpMall BEKTOPHHUHT WYHAIMIIWHA
AHUKJIOBYM  BEKTOp  KyWhujaarumya
tormmnaan: (pacm 1)

(AB.C)=Y.(A.8,C)

2-pacMjia Kypcatwiran B
YHUHUT TallKU HOpMaJl BEKTOPUHU
TONMUII Y4yH MOC BEKTOP
KynantMajiap WiMFMHIAUCH
XHCOOJIaHaIN:

B: B, *B1 B3

B: B3 * B1 By

B, B4+« B1 By
ABHA

Ny, = VWV, #VV, VIV, #VV, +VV, #VV,




7-8 MaB3y:. Pakamiii TacBHUp sSipaTHILL.

Peixa
1. Ckanepinaiu
2. VmmoB GepUITHUHT TEXHOJIOTHK 3aHKUPHU OYiinya mapaMmerpiap
pyXCaTUHU aHUKJIAII,
3. Pakammu dotorpadus

Ckanep 0y MabIyMOTJIApHU KOFO3JIH XyKaTAaH 0eBocuta XM ra KHPUTHII
KypwiMacuaup. Maranap, cxemanap, pacmiap, rpaduxmap, dotorpadusiiap Ba
Oomka rpaduk ax00poTHU KUPUTHIL MyMKUH. CKaHep HycXa KYYUpHUI annapaTura
yxmad KOFO3/1M XYXOKaTHUHT TaCBUPH HYCXaCHHU KOFO03/a Mac, OalKu 3JIEKTPOH
KYPUHUILA SpaTagll — TACBUPHUHT 3JIEKTPOH HYCXACH sIpaTUIaIN.

Ckanepnap XyxXoKaTJIapHM KailTa HOUIAII 3JIEKTPOH THU3UMUHUHT MYXHUM
OVFMHM Ba WCTANraH <OJIEKTPOH CTON» HUHI KEpPaKiH »SICMEHTHIND. Y3
(baonUATUHMHT HaTWXKajdapuHu (¢aiyutapra €3u0 Ba MabJIyMOTHH KOFO3JU
XYXKaTIapJaH MIaxcuid KOMITIOTepJiapra 00pas3iapHu aBTOMATHK aHTJIAINl TU3UMHU
OpKaJii CKaHep €pAamuia KUpUTHO, KOFO3CHU3 MII FOPUTHIN TU3UMHUHH SPATHUIITa
aManui KajaaM KyWHIII MyMKUH.

Ckaneprnap KyJa XuiMa-Xwiaup Ba yJlapHU Oup KaTtop Oenrwiapu Oyiinua
tacHu(paam MyMKuH. CkaHepiap OK-Kopa Ba paHIiu Oynaau.

Oxk-Kopa CKaHepiap IMITPUXJIM Ba HUMPAHTIN TACBUPJIAPHHU YKUIIH MYMKHH.
tpuxiu TacBUpiap HUM paHrjapHu, €ku Oolikaya aWTranaa, KyJa paHr
JapaxalapuHu y3atMmaiau. Hum panrnu tacBupnap Kya panrHuHr 16, 64 éku 256
JapakaJapyuHU aHTJIall Ba Y3aTHII UMKOHUHU Oepasu.

PaHrim ckaHepiap OK-Kopa Ba paHINIM aci Hymojap (opuruHaiap) OwiaH
unuiaiau. bupuHyum xonataa ynap XaM IMTPUXIIH, XaM HUM PaHTIN TaCBUPJIAPHU
VKU yYyH UIIATHINIIA MyMKHUH.

Panrmm ckanepnapaa panrmu PI'b (Pen-I'peen-birye) momyn wmmatwnamw:
CKaHepiaHaauraH tacBup ainmanaauran PI'b Epyrmuk duntpu €ku KeTrma-Ker
EHAMPUIIANTaH yUuTa PAHTIIM YUPOKJIAp OpKaIH EPUTHIIAIH; Xap OUp acocuil paHrra
MOC CHTHAJI QJIOXH/IA KalTa WIIJIaHAIH.

V3atunaguran paHrjap coHu 256 Ttamgan 65536 Tarawa Ba xarto 16,8
MUJJIMOHTAara4ya Te0paHuIly MyMKHH.

CkaHepinapHUHT  YTKa3uIl  KOOWIMSTH TACBUpPHUHI Oup  Jaroiimjaaru
aXpaTWIaUuraH HyKTajap MUKI0pH OnnaH yauanaay Ba 75 nan 1600 anu raga (ot
nep uHY) Oynaau.

KOHCTpYKTHB KUXaTJaH CKaHepiap acTaku Ba CTOLIM OYau.

Cromnmu ckaHepiap, y¥3 HaBOaTuaa TUIAHIICTIN, POJUKIA Ba MPOEKCHOH
Oymanu.



[Taddod TamyBumnapaaH TaCBUPHU YKUMJIUTaH Clad-CKaHepyiap ajioxuja
aXxpanub Typaiu.

CraHepJIapHUHT THILIAPH

Hactnaku CkaHepiJapHUHT TY3YJIMIIH >KyJa OAJAMUIMD: yhaap Kyia Ouiad
TacBup Oyinad cwmkuTwiIagu. Ymap Epaamunga Owp MapTa YTUIIAA TAacBUP
CaTpJIAPUHUHT O3TMHA MHUKJIOpY KUpUTHiIaau (yaapHUHT Kampal oymmim ofataa 105
MM JlaH oIMaiiau). JlacTaku cKaHepiapaa KaiJ KWIyBYM YUPOK OYiIuo, y
CKaHEpJIAIIHUHT pyXcaT dTUJIAJAUraH TEe3JUTH OIITaHJIMTMHU oriepaTopra Oumigupuo
Typaau. by ckaHepnap KW4uK yirdamiu Ba macT Hapxmanup. CkaHepiaml Te3uTH
5—50 mm/c (YTKa3uin KOOMITHATUTA OOFIINK).

Macanan, Myctek I'C-400J1 — ok-kopa HuM panriu, CI'-8400T—panru.

[Tnanmernu ckaHepiap SHT KYI TapKaJlraH, yJlapJa CKaHEpJIOBYM KaJJIaK aci
Hycxara HucOaTaH aBTOMATHK CWJDKHIMIM; yjap XaM Bapakjid, XaM pHUCOJalaHraH
(Opomrropananran) xyxokariapHu (KATOOJApHU) CKaHEpJialll MMKOHWUHU Oepajiu.
Ckanepnain Te3nuru: oup 6erra (A4 Ymuammn) 2—10 cexyH.

Macanas, panriau ckanepiap: Myctek [laparon 1200, Oncon DC 1200, XII
Ccan Xer 5 C Ba P, XII Ccan Xet 11CX.

Karra popmarnaru Xyxokarinap OuiiaH Miuiaiiurad ckanepiap opacuaa Arda
dbupMacUHUHT OMMaBHi ckaHepiapuau, MacanaH, Arda Apryc MU uu kypcatud
yrum kepak, y 600 x 1200 mnu ¢usuk yrrasum koOwmustura (Yiarpa Buew
2400x2400 nmu MHTEPIONSCUSIIOBUM TEXHOJIOTHUSHM WIIUIATTaHJard MaHTUKUAN
yrkasum) ora, 4096 panr TycnapuHW y3aTaad, TacBUpHM [—9 MapTa
MacITadIan .

Ponuknu ckaHepiap SHr aBTOMATJIAIITUPWITAHIUD; yiapaa acil Hycxa
CKaHEpJIOBUM KaJUTaKKa HUCOATaH aBTOMATHUK CWDKUWIW, KYMMHYA XYXKaTiiap
aBTOMAaTHUK Oepwiiaay, JICKUH CKaHepIaHaUraH XyXoKaTiap (hakaT Bapakiu.

Mucon: Myctexk CD-63 ckanepu, Te3nmuru 6up 6erra 10 cexyH.

[Ipoekcuelt ckaHepiap TamlKM KYpUHUIIIAH (HOTOKATTANAMITHPTHYHN
aciataiy, JEeKWH TAacTAa CKaHepllaHaJWraH XyxokaT €Taid, IOKOpHIa 5ca
CKAaHEpJIOBUM Kajulak xoiamanu. CkaHep MalyMOTIM XYXXKATHU ONTHK Myl
OWIaH CKaHepiailii Ba OJIMHTAaH MabIYMOTHH (aill KYpUHUIIA KOMITIOTEP
XOTHpacura KUpUTaJIu.

Crnaiig-ckanepiap XaMm TY3YJIMII >KUXATAaH Typiauda OYyiajau: IJIaHIIeTIIH,
Oapabannm, mpoekcueit Ba 0. [lladdod acn mycxa 35 mm nan 300 MM rava 4m3uKIN
yigamin TYFpU TYPTOypYak TOMOHJIApH KYypuHHIIWTA 3ra. TaBcuduapu Oyitmda
ClaiI-cKaHepsap HT FOKOPH CUGATIUAND: YIAAPHUHT YTKA3UI KOOMITHATH O/1aT/Ia
2000 man 5000 amu rada opanuka ETaau.

Macanan, 6apabannu ckadepiap, ynapaa taxmuaad 200x300 mum nu maddod
acyt Hycxa (ciaiin) aimanaguran Oapabanra Maxkamianaau. Xowrek Ccan Mactep
ckanepuaa Yyrtkazum koownuatu 4000 nmm, Ccan Bumew Ccan Marte Maruc
ckanepuaa 4096 ta tycHu y3arumiga ytkazuin Koowmusatu 2000 amu. DHr karra
YTKa3uIll KOOMIUATHIa KMYUK yiuamin ciaimpiap (tomonn 120 MM rada) Owan
unutaiaurad ckanepiap sra. Ccutex Jleadp Ccan 45 ckanepuna 64500 Ta TycHu
y3atuniaa yrkasum Koownusatu 5080 nmum ra TeHr.

I'padpuk ax00poTHHM MWIAXCHMH KOMIIOTEPJIAPAA TaCBUPJIall (popMaTIapu



I'paduk axOoporHn KommioTep (halyuTapuaa TACBHPJIAIIHWHT —HMKKHTA
dbopmMatu: pacTpiii Ba BEKTOpIU (hopmaTiiap MaBxKy/I.

Pactpmu ¢opmarna rpaduk TacBUp HyKTajap TYIUIAMUHUHT HAKIIMHKOP
TepMacu KypuHumuaa (Hoiiap Ba Oupiap) ¢ainma cimad KoauHaau, 0y TyIuiaM
HyKTaJIapyd TAaCBUPHHUHT AUCIUICH 3KpaHUAA aKC STUIIMHUHT MUKCEIUIapura Moc
Kenanu. MammHa XoTupacujga ckaHep OwumaH spaTtwinaérran ¢ailtn  pactpiu
dopmatra (Outiam kapra jae0 aranaauraH) sra. by QaiiiiHu cTraHmapT MaTHIA Ba
rpadguxk mnpocecCopiap OwiaH Taxpup KWJIUII HMMKOHMSTH WYK, Heraku Oy
npoceccopiap ax00pOTHU HAKIIMHKOP TaCBUpJIaIl OWIaH UIILIAai OJIManIu.

Bexropnu dopmaraa axbopor mpudtiaap, 6enrmiap koajgapu, xat O0IM Ba
m1.y. TaBcudaapu OunaH uACHTUPUKATCHUSIIIAHA N,

BexTopnu ¢opmarnapHuHr pactpiu dopmartaaH acocuil dapkuHu OyHma
MHUCOJIJa KYypcaTHIl MYMKHUH: BeKTOpiu ¢opMaraa aiinaHa paguycH, V3
MapKa3WHUHT  KOOPJAWHATACH,  YW3WK  KAJWHJIWNTA Ba  TWIW  OWIaH
UACHTU(UKATCUSIIAaHAIM, pacTpiau  (opmataa 9Sca  allaHaHU — TEOMETPUK
IIAKUTAHTUPYBYH HYKTAJIAPHUHT OJUHTHHA KETMa-KET KaTopJiapu CakjaHaIu.

Sna myHu xpcoOra OJUII KepakKH, OWTIN KapTa Y3WHUHT CAKJIAHUIIN yIyH
KaTTa XOTHpa CUFUMUHU Tanad staau. [lemak, yTKa3ui KOOWIMITH MUIUTUMETpPra
10 Ta HyKTaJIM Ba HUM paHIJIAPHH y3aTMaiaurad (mrpuxiau tacsup) A4 hopmatiu
(204x297 mMm) xyxokar 1 BapammMHr OWTIIM KapTacu XoTupaHuHr 1 MoOaitaan
OPTUKPOFMHM OaH]l KWIaJH, IIyHU Y3W 3ca KYJa paHrHuHr 16 Ta TycuHM amainra
omupumaa 4 MoOaiitau, paHrm rokopu cudaraum TacBupau (Xwrx Coiop
crangapti — 65536 ta panriap) — 16 MoOaiithu 6ana Kuiaau. borikaya aitrana,
Tpye Conop cTanmapTHHM UIIIATTaHAa Ba YTKa3UIl KOOWusTH Mumumerpra 50 ta
HYKTa GY/IraHaa, XaTTOKH OHTTa GUTIIM KapTaHu cakiam yayH MJIMHUHT curumu
ATMACJIUTH MYMKWH.

butnu kapraHm cakjgam  y4yH Kepak OynmaguraH XoTupa CHUFUMUHU
KUCKAPTUPHUII MaKcaau1a axO0OpOTHH CUKUIIMHUHT (3UUIUTHHUHT) TYpPJIU yCyJIapu
UIUIATAIaAN. DHr KYN TapKajiraH OuHapiu pactpiu cukuml ['poyn 4 dopmartu
Mabiaymoriaapuu 40:1 raga cukum koehuTCHEHTHHH Oepamu (KHHAMAaTIapHUHT
nupaa Oop Hapcacura OOFIIMK paBuIga). bollka WILIATHIATUTaH  CUKHII
dopmatnapu: I'poyn 3, CYDOD (Commpeccen Tarren Mmare ®aiin dopmar),
MIIET", CAJIC, BMII, I'® Ba 6. (Outiu kapTanap daiiapu KuCKapTMa cy3ra Moc
KeJIraH KACKapTMara sra Oyiasm).

Cuxumrupunmaras ¢opmatiap: Yacommpeccen TTUD, [ICX, PJIC Ba 6.

CkanepHH OOpasnapHHM aHIall TU3UMIIAPUHU JAcTypiapu OwiaH, MacajaH
OCP (OnTucan Yapacrep PecorxuThoH) THIUIATH AacTypiap OWIaH OMpraivkia
unuiatdm 3Hr ad3an xucobnaHaaun. OCP Tuzumu ckaHep OwiaH XyXoKaTlaH
ykwiran —OenrwinapHuHr  (Xapdiap Ba  pakamuap) Oumim  (HAKIIWHKOD)
KOHTYpJIapUHU aHTJIalAM Ba yJapHU MATHIIM TaxpUpUYWIap y4yH Kyjail BEKTOPIIU
dopmatra aitnantupu6d, ACC U xoanapu Ounan Kojianu.

bab3zun OCP Tu3UMIIapUHU OJIIMHJAH aHrjamra YKUTHUII Kepak—cCKaHep
XOTHpacura aHrjaHajural OelTrWjapHUd Ba ylapra MOC KelraH KOJJIapHUHT
aH/Ta3aJIapUHA Ba TAMCOJUIAPUHK KHPUTHII Kepak. Typiu andaButiapaa (MacaiaH,
noTrHYa (MHIJIM3Ya) Ba pycya-KUPHUIATCA) Ba MIPUPTIAPHUHT TYPIH TApHATYPUIA



(E3mmumn  ycymurapu) E3wnMiin Oyiindya MoC KejaauraH xapguiapHu aHrjaiijia
KUAMHYWIUKIAD maigo Oynamu. JIeknH KYmuuiauk TU3UMIIap VKUTHITHU Tanad
STMAWAM.  yJIApHUHT  XOTHpacura OJJIMHIAH  aHrJaHajuran  Oenruiap
xounamtupunrad. Macanas, sar sxu OCP napgan 6upu — TUTEP 2.0 nactypnu
naketu 30 Ta Typiu TapHUTYPUHUHT TUMCOJIWHU ¥3 WYHUra OJIaJid, WHTJIU3 Ba PYC
xap(JiapuHu aHTJIall yYyH 3Ca UYUTa CO3JIaHTaH 3JIEKTPOH JIyFaTjiap UIUIaTUIAdH.

Keiinaru vinmrapaa OMHEA(OHT TUMHUAATH 00pa3IapHH aHTIIaIl HHTEIIEKTYa
JacTypiiapyd majo OVnau, y OelrwiapHM HyKTajgap Oyinda 3mac, Oaiku
OenrunapHu xap Oupu ydyH TaBcudiau OYJIraH maxcui Tomojorus Oyiinua
anrmaan. OOpasnapHy aHTjaml THU3UMH MaBXKy[ OYJraHaa MaTH SHIU IIaXCHH
KOMITIOT€p XOTHpacura OUTIM KapTa KYpUHHMIIMAA SMac, Oallku Kojjap
KYpUHUIIKA €3WIadU Ba YHU OJIIUA MAaTH MyXappupjapu OWjaH Taxpup KHIHII
MYMKHH.

Qaitnmapau pactpim GopmaTaa KyWnaara Xojatiapaa cakjiamn MyMKWH, arap:

- XyXKKarjap Ba ylapra MoC KenraH Qaiiap ylapHU UIUIATHII
XKapa€HuAa Taxpup KW MHMACIIUTH KEPAK;

- XYXKaT acia HyCXaHWHT (aKCHUMII HYCXacW KYPHHHINWIA CAKJIAHUIITU
Kkepak (pororpadusiiap, pacMiiap, IM30JIaHTaH XyKaTiap Ba IILY.);

- kxym comnu ynkaH (aiapan (1—20 Moaiit) cakiam Ba KypuO YUKHUII
YU4YH TEXHUK UMKOHUSATIAP MaBKYyJ.

Ckanep 1maxcui KOMIIIOTEPHUHT K€TMa-KET MTOPTUTA YIIaHAIH.

Ckanep OWIaH WIUIAINI YYyH IMIAXCUI KOMITFOTEP MaxcCyc JapaiiBepra, UMKOHU
oynca, TWAHWH cranpaptura mMoc KelyBuUd ApaiiBepra sra Oyiaumm kepak. by
xonaa kyn connn TWAWMH Ounan moc kenaauran ckaHepiap OWIaH MIUIall Ba
TWAMWH crannaptunau Kyuaiaurad ¢haiuiapHy KaiTa UIIUIOBYH acTypiap Ouian
UIITal UMKOHU Oop, MacanaH, keHT Tapkanran Copen JIpaw, Amobe ITxortormom,
MaxMare, [Tucrype [1y6aumep, [Txoro @unumr Ba 6. gactypiap.

Kymunnuk npaiisepaap CCCU nokan kommtorep uHTepdeiicy OuiiaH hijamnra
MYJDKAJIJIAHTaH.

CkaHepHHU TaHJaIIa XucoOra OJIMHAUTaH aCOCUN OMUILIAp:

- CKaHepJIaHWIIM Kepak OYJraH XyxOKaTJIapHUHT YI4aHW, PAHTJIMIINTHA Ba

mrakim (Bapakiy, pucojallaHTaH Ba 0.) CKaHEp WMKOHHSTIApPHTa MOC
KEJIMIIN KEPaK;

- CKaHEPHHWHT YTKa3WIl KOOWIHMITH XYXOKaTJIapHUHT IOKOpU CudaTiu
KAaTTUK HYCXAaCHHU YIIAPHUHT AJIEKTPOH 00pasiapu Oyinya TabMUHIAIIH
Kepax;

- CKaHep YHYMJIOPJUTH OJNIMHAETTAH TACBUPHHUHT SIPOKJIN CH(pATUHU
TabMUHJIANANTaH Japakacuja dTapinda I0KOpU OYIUIIN Kepak;

- arap 2JIGKTPOH XYXKaT yiyamjapd XHCOOJAlIapHU amalira OIIMPHUII
y4yH acoc Oynu0 Xu3MmaT Kuica, aci Hycxara HucOaTaH OJMHAETTaH
3JIEKTPOH TACBUPHUHT YIYaMJIapH/ia MUHHUMAJ XaTOJWK TabMUHJIAHUIIN
Kepak;

- (Qaiumap KOMIIOTEp XOTHUpACcHla CaKJIaHTaHJa pacTpiu QaluiapHu
CUKUIIIHUHT IaCTypJIu BOCUTallapu OOpIIUTH;



pactpau Qaitimapna tacBup CcuUGaTUHU SAXIIWIALL Y4yH JacTypiiu-
anmapariy BOCUTAJIAPHUHT OOpiurd (TaCBUPHHUHT EPKUHIMTHHH Ba
KECKUHJIMTUHH OUIMPHII, aCOCHH PAHTHUHT «KUPHHW» HYKOTHII);
TallyBuYM KOFO3MHU CU(aTH Ba TUIM OJMHAETTAH JIEKTPOH TACBUPHUHT
cudaTura MabJyM yerapaiapaa Ky€wid TabCUp KUIMACIIUTH Kepak;
CKaHepJa MIIall OJJUi Ba Kynail OVIMILIM Kepak Ba TallyBUU HOTYFPU
KYHWITaHJla CKaHepJalllard XaToaukiaap OyIMaciInry Kepax;

CKaHEp HapXHU.

Pacmuapuu taxpupJiam

Pacmnapuu Taxpupinaini (peaactyc mxoTo — pacMyIapHH TapTUOTa KEITHUPHII)
pakamin (HOTOJMAPHUHT acil HYCXaCWHU Y3rapTupummaup. by aramanm Oomikada
KWIMO KaiTa paHIiall, PaHrJapHUA ajJMalTHPHUIN Je0 HoMJaml XaM MYyMKHH/
TaxXpupJiamiaH MakcaJ pacMAard Xap XWil KaMUWIMKIAp, KUYUK XaTOJUKIIap,
panrnapaaru aedeKTiapHu TYFUpIacHIaH noopar.

Pacmnap acocan Kyiingaru cababmiap y4yH TaxpUpiiaHaIu:

Pacmaaru Homabiiym 00OBeKT, Oy JKyAa KHYMK yrdamaarda OuUTTa HyKTa
oYUM XaM MyMKHH, pPacM TaxpUpJIaHTaHJa YHUHT Xap OUp HyKTacura
axamusT Oepuianu;

Etummaran épyriukau eTkazud oepui,

TUHUKJIMKHA SIXIIWIALL, €Tapiu Japakara KENTUPHIL,

Horyfpu panrnap TOHMHH y3rapTUPULL;

Pacmuaru xupanuk, GOKyCHU TYFpuIIall;

Horyrpu nukcennapuu Tyrpunan,

DCKU pacMJIapHU KailTa UILIAll, 3CTAIMK PAaCMIIAPHH sicall,

IO3naru panrmapau Kaiita y3raptupumi(fo3gard JIofiiap, aKWHIapHU
HUYKOTHII, MHCOH KUEDHacHHU TYFUPIIAI,

Ky3uunr panrunu tyupnam(kymiad pacwiapaa ¢oroanmnapar EpyriIuk
MaHOAMHUHI KU3WUJ HYpU MHCOH KY3JapUHU KU3WJI paHITa KEeJITUpaIH,
¢oTo Tarpupamia yuoy KaMumIukiap oaprapad stunann);

Cou paHrvHM VY3rapTUpuil, IUIACTUKAHW Y3TAPTHUPUIL, IIYHHHTIEK,
HOTY¥PH LIAKIUJIAPHU KalTa MIAKJUIAHTUPHULL.

Pacm TaxpupHHHHT CTpyKTypanapu:

Kanpmar;

[TaHOpama XOCHJI KWJIULL,

Kommosurcusimarn kepak OynmaraH AeTaIapHU OJWO Tamuiam EKu
YKOWJIAIITYBUHU Y3TapTUPULL,;

DOTOMOHTAX — PACMJIAPHUHT KUCMJIApPUAaH STHTH PacM XOCHJT KUJIHIIL,
Pacmra xap xun 6enrunann KyHunm,

Cost, KOpOHFYJUK, EPYFIUK, (DOHIAPHU TaHJIAll;

Komnax sicam(6urra GOTOHM Huura Kypiiad pacMIIapHH JKOWIAIITHPHIIL.
Ymly iyHanumiga Xo3Upru KyHjaa MoOWI TeneQoHiap yuyyH JacTypiap
ynkkad. Perpuca, Comnare [lpo kabum nactypmap opKaid Kam Jiarl
UMKOHUSATH O0p);



- PacmitapHuHr yidamiapuHuy y3rapTUpULL,

- Owirrpnan;

- JKoilnamyB HyKTaCUHM Y3rapTUPUIIL,

-  @onnap taHmam €KUM PAaCMHUHI OMp KUCMUHU KUPKUO onnb Oomika
pacmra KyWwiil.

Pacmuiapuu KalTa HILIam TeXHOJIOTUSJIAPHU
Xo3upru KyHja pacMjapHHU KailTa MIUIall MyXUM axamusTra sra. Xap Oup
pacM €Kk BHUACOJApPHUHI Xap OWp Kaapu OOCMJaH YMKKYyHUYa €KU TEJIEBUJICHHUE,
a¢up OpKaIHM y3aTWITyHYa TaxpupiiaHaad, KaWTa WUIUIaHaAW. YHHHT Xap Oup
KHCMHIa aJloXuaa axamusT Kapatwiaad. HIyHUHr ydyH pacMiapHH KaiiTa Uiianl
TEXHOJIOTUSIJIAPU XaM PHUBOXJIAHTa. OCKHM IUIOHKAIM pacMJIapHU XaM paKamiid
pacMiiapra aWjJaHTUPUII HMMKOHHUSATH MaBXKyJ, MacajlaH CKaHep KypuiIMacH
épramua.
Pakamum oTorpadusnapHu KaiiTa U yayH KOMIIOTEp JacTypiaapH Kya
XaM KYT TapKajirad. Y JApHUHT 3HT MalIXypJlapuHU caHaO yTaMus:
- AnoGe IIxoromon (Amxobe nactypiap makeru);
- Copen Hpaw,
- IIxoto IlanHT ;
- [Taunt Ilomn I1po;
- Wrunngowc IlaunrT;
- Mucpocodt I[Tuctype Saurop;
- Bucyanuzep IIxoro Ctyauo;
- IIuxen Mmare Dautop;
- Iluxbyunngep Sautop;
- do2l1ux;
- AptMacrep ;
- Pacwm TaxpupiioBum gactypiiap nakerjiapu Ba Oomkanap.
3aMOHaBHM pacMHM KaWTa HWOUIOBYM JAcTypjlap 3CKM pAacMHHM KaWTa
UIuIarasaa yara kymiab sddexriap Kymaau, pacMHU TaHUO OYMac aapaxana
Y3rapTUPHUIIN XaM MYMKHH.



1V. BYJIUM

AMAJIMIA  MAILIFYJIOT
. MATEPUAJUTAPU



AMAJIUA MALIFYJIOT
1-MaB3y: Acocuil panr Mojemiapu

1. 500x500 mx ymuamparu sHrU (pailn spaTUHT Ba yHH TYK paHrra OVsHT
(Macanan TYK KyJpasr) Oy opka ¢poH BazudacuHu Oaxkapasu.

2. Jlune Toon — wHcrpyment juHusi (¥Y) yckyHacu €pmamuma S5 mx
KaJTMHJIUKIAT U OK  paHIjf BepTHCAI YU3UK ~ YMU3HUHT. Cyurpa
®uiarep/Critmnze/Wnna — Ounbtp-CTuimmsanusi-Berep (Wuna, ¢pom Ttxe
jJedpr — caeo) , OK . Yu mapra Crpa+® uu Oocunr (oxupru GuUITpHH
takpopuam). SHa oup 0op ®@uarep/Critauze/\Wuna Hu 6ocuHr, aMmMo Oy cadap
¢poM TXe pUrXT — ClpaBO MapaMeTpUHHU TaHJaHT, sHa y4 mapta Crpa+® Hu
o6ocuar . Cpra+T (cBobognas Tpanchopmanums) éEpaamuma 90 rpamgycra
allIaHTUPHHT, HATWXKA KyHHIaru KYpUHHIILAA OVIHUIIHN JIO3UM:

3. 50 mx pagmycra sra 6ynran Poynaen Pectanriie Toos - npsiMoyrojibHUK
¢ okpyrjennsiMu yriaamu (¥Y) épmamuna Kopa Ak YU3UHT YHH 2-00CKHYIa
SpaTWIraH KaTJaMHUHT OCTUTa >KOMJIAIITUPUHT Ba YHra Kyvumaru GuiaTpiaapHU
VPHATHUHT:
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4, 2-6ockuyaaru KatiaaMHHM akTuBiamtTupudr, Crpa+Aar+I’ Hu GocuHr,
Jlaep/Jlaep Mack/PeBean Ana — Caon- Cioii Macka -Iloka3ath Bce CyHIrpa
®uarep/Penaep/Cinoyac — ®uiabTp-Pennepunr-Oo6aaka Ba y3uHrusra EKKaH
HaTrKkara spuimMarysunruzda Ctpa+® Hu OOCUHT:

i
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5. SlHru KatmaM SpaTUHI, yYHM KOJTraH Oapya KaTJaMJapHUHI YCTHUTra
xonmamTupulr, JuumunTucan Mapkyee Toon — HHcTpymenT OBajbHas
odJactb (M) épnaMu/ia OOCKTHHHT MabIyM OUp KUCMUHU OCIITHIIAHT, O IaHTaH
COXaHM OK paHrra OYsHr, 3-00CKW4YIa spaTWITaH KaTiiaM Oenrucu EHuaa
CTPJI+CUYKOHYAHMHI Yan TyrmMacu, Crpa+umm¢r+U cynrpa /lejere TyrMacuHu
6ocunr. Ctpn+/l, keitun karnam maddodauru Onacurii - Hempo3pauHocTsb HU

[ (V)

20 ra y3rapTUpUHT, HATWKa KylHaruya KypuHUiga OyiIuimm Kepak:

=

Layer 1

6. Auru xarnam spatuar Poynpen Pecranriie Toos npsMOYroJibHHK ¢
OKpYTJeHHbIMH yriamu (YY) HUHT Oenrmiam pexxuMu EpJaMuja aBBaTHCHIAH
OMp 03 KHYMKPOK CHUTHK TYpTOypuak uu3unr, Ctpa+Iurep Ba Iaut/CTpoke —
PenaktupoBanue- BoinoaHuTs 00BOAKY HuU O0cuHr. Harmxka:
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8. Cynrpa Oenrmnamuu 6exop kwmb (Ctpit/l), Jlaep/Jlaep Mack/PeBean
Aana — Caou- Ciaoii Macka -Iloka3aTth Bce HU OOCHMHT Ba OK-KOpa paHIJIapJiaH
nbopar rpagueHT OusaH OYsHT:

B

@HLayerB a"

Layer 2

[ |
+ Iul Shape 1

V3 XOXUIIMAIK3 Ba JUIMHTU3AAH KEIUO YMKKAH XOJ1a Oa imii oe3akiap

OepuHT:

AMaJIMH Ml YYYH TONIUPHUKIAP






e
EXTIREME!

2-Mag3y: TacBupiapHu OEpUIIHUHT KOOpAWHATAIAD YCYIU

1. Amamumii umpga mucon cudartuja ToJuroHand Typ Epaamujaa rekcaeap
(kyO)HM YM3HWII Ba yHH KEpakid aJMAIITHPHUII MaTPHUTCACH EpJammuja
XapaKaTJIAHTUPHUII aMaJJTapUHU KYpaMu3.

2. Macananu eunin yayH KyOHU KoopauHaTa Oommura Kypubd omamus, OyHaa
yHUHT Oup yuu koopamnata Oommaa (0,0,0), ydracu sca koopauHara
ykaapuga éraam (1,0,0), (0,m1,0) Ba (0,0,1), Oy epma o -Ky0 TOMOHH
y3yHIUTH. Y Xonjga KyOHu ywiapu Oyiuda MOMUTOHAN TYp KyHumaru
KypuHHILIa udoaanaHam

B:(Bl,BZ,B3,B4,B5,B6,B7,B8),
Oy epna
B;=(0.0.0), B,=(x,0,0), B3=(x,x,0), B4=(0,1,0),
Bs=(0,0,n), Be=(n,0,1), B:=(x,1,1), Bs=(0,11,1)

VY xonnma Kuppanap Kyhujaard KypuHuinaa udoianaHaim:

31=(B1,B2), 9,=(B2,B3), 93=(B3,B4), 24=(B4,B1),
95=(Bs,Bs), 96=(Be,B7), 97=(B7,Bs), 2s=(Bs,Bs)
D9=(B1,Bs), 310=(B2,Bs), 211=(B3 B7), 312=(B4,Bs).

3. KyOnu (x,#) BekTOpra Ky4Iupuiir

KyOHuHr Oapua HyKTalapuHU KY4YUpUII Y4YyH YHHHT Oapya YWIapuHU
XapaKaTIAHTHPHUIN KEepak, SsI'HU YHUHT YWIiapuaaH XOCWJI KWIMHTaH
MATPUTCAHHU KYYUPHUILI MAaTPUTCACUTA KYTIAUTUPHUILL KEPAK.

4. KyOHM TacBup Tekuciauruaa (KOMIIOTEp SKpaHuaa) udonmanam ydyH
oKopuaa kypwiran Kabune mnpoekcusutam ycynuaaH (oigananamus.



[Ipoekcusimamnan

CYHT

KUppajlapHu

npoTcenypacuaa ¢oigaraHaMus
5. C++ twimparu gacryp:
#uHCityge <uoCTpeam.x>
#uHCnyne <rpamnxucc.x>
#uHCiyge <COHHO.X>
#uHCityge <Marx.x>

thnened moyoine Bek[9];
tinened moyone mat3[9][4];
tinened moyone mat2[9][3];
tinened uat Mat2u[9][3];

noy6ne g =100 ;

noyone yi_xabune=1/2.;
noyone anpa=3.1415/4;
MaT3 K3;
MaT2 K2;
Mat2d K24,
BouT MHUTKY0371()

{

}

k3[1][1]=0;
k3[2][1]=x;
k3[3][1]=x;
k3[4][1]=0;
k3[5][1]=0;
x3[6][1]=x;
k3[7][1]=x;
k3[8][1]=0;

k3[1][2]=0;
k3[2][2]=0;
k3[3][2]=x;
k3[4][2]=x;
k3[5][2]=0;
x3[6][2]=0;
k3[7][2]=x;
k3[8][2]=x;

k3[1][3]=0;
k3[2][3]=0;
k3[3][3]=0;
k3[4][3]=0;
k3[5][3]=m;
k3[6][3]=x;
k3[7][3]=x;
k3[8][3]=x;

Bou kabune(mar3 M3, MmaT2 &M2)

{

VIHT U,
dop (n=1; u<=8; u++)

{

}
}

m2[u][1] = m3[u][1] + n_rabune * coc(anda) * m3[u][3];
M2[u][2] = m3[u][2] + 1_rabune * cun(anda) * m3[u][3];

Bou 1 penatuon(mat2 M2, Mmat2u &mM2u)
{vHT H,X;
bop(n=1; u<=2;u++)

{

pop(x=1;x<=8;x++)
m2u[x][u]=naT(M2[x][1]);

YU3HI

yayH

nHe()



3y

BOHJI ITEPCHOC(MHT X, HHT ¥,MaT2u &M2)
{uHT U, XK;
bop(x=1;x%<=8; x++)
{
M2[x][1]=m2[x][1]+x;
M2[x][2]=m2[x][2]+i;
1}
BOMJT TUHEKYO(MaT2u M)
{unt r1=0,r™m;
uautrpanx(&ra,&rm, " 'c:\\oopmanac\oru™);
cercomop(15);
mne(m[1][1],m[1][2],m[2][1],m[2][2]);
mane(m[2][1],m[2][2],m[3][1],m[3][2]);
mane(m[3][1],m[3][2],m[4][1],m[4][2]);
mmne(m[4][1],m[4][2],m[1][1],m[1][2]);
cercosop(14);
mmne(m[5][1],m[5][2],m[6][1],m[6][2]);
mane(m[6][1],m[6][2],m[7][1],mM[7][2]);
mmne(m[7][1],m[7][2],m[8][1],m[8][2]);
mmne(m[8][1],m[8][2],m[5][1],m[5][2]);
cercomop(13);
mne(m[1][1],m[1][2],m[5][1],m[5][2]);
mane(m[2][1],m[2][2],m[6][1],mM[6][2]);
mane(m[3][1],m[3][2],m[7][1],m[7][2]);
mane(m[4][1],m[4][2],m[8][1],M[8][2]);

}

Bou1 ManH()

{
uHUTKY0371();
kabune(k3,k2);
penaTHoH(K2,K2H);
TUHEKYO (K2H);
reru();
nepenoc(550,200,x2n);
THEKYO (k2m);

reru();

ciocerparnx();

}

AMaJIM{ M1 YYyH TONIIMPHUKIAP

1. TerpaenpHu noauroHan Typ €paaMujia TalIKWI STUIMIIKMHA €3UHT. bapua
NpOoeKCHsUIaIll yCyJIapuiad (QoilaJaHrad Xo/1a TeTPaeIpHU KOMITIOTEP
sKkpaHuaa wudopanam AaCTypUHH TY3UHI Ba YJIApHU COJUIITUPUHT

(mpoekcusinamn  Typiaapunu). Kyuupuin, Oypwuii,

macmradam — Ba



AKCIIAHTUPHILI alIMalITUPUILIAPH épramuaa TEeTpacapHU
XapakaTJIaHTUPUHT .

2. OKraepHU MOJUTOHAN TYp €pamMuja TAIIKWI dTWIMIIMHU E3UHr. bapua
MpPOEKCHUsIAIl yCyJIapuaaH (oilaJaHran XoJyija OKTaeIpHU KOMIIOTEp
skpaHuga wudomamanm AACTYpUHU TY3UHT Ba YyJIApHU COJUIITHPHUHT
(mpoekcusuiamn  Typiaapunu). Kyuupwumi, Oypumn, wmacmrabnam — Ba
AKCIIAHTUPHIILI aIMalITUPULLIAPU épramuaa OKTaeJIpHU
XapaKaTJIaHTUPHUHT .

3. Ukocaenpuu noauroHan Typ €paaMua TallKWI STUIMIIHHA E3UHT. bapua
IpoeKcusyall ycysapuaad ¢oilagaHrad Xosia UKOCaeIpHU KOMITIOTEp
sKkpaHuAa wudomasalml AACTYpUHU TY3UHT Ba YJIAPHU COJUIITHPHUHT
(mpoekcusmamr  Typiapuau).  Kygwpumn, Oypuimr, wMacmradiam — Ba
AKCIIAHTUPHIII aNMalITUPUIILIApU épramuaa MKOCAEIPHU
XapaKaTJIIAHTUPHHT.

4. JlonekaeapHu MOJIUTOHA TYp €pAaMuia TallKWI STUINIIHHYA €3uHT. bapua
MpOEKCHsIIAI yeyJutapuaaH ¢oiiiaianran Xona JoeKaeIpHu KOMITIOTEp
sKkpaHuga wudonmanam JaCTYpUHM TY3UHT Ba YJIApHU COJMHIUITUPHUHT
(mpoekcusutamn  Typiaapunu). Kyuupumn, Oypurn, wMacmrabnam — Ba
AKCIIAHTUPHIILI aIMalITUPUIUIAPH épramuaa NOJIEKaeIpHU
XapakaTJIaHTUPUHT.

5. Vilua makIMHA NOJIUTOHAN TYp €paamuia TalIKW STUIMIIWHUA E3UHT.
bapua npoekcusutam ycymiapunan QoiganaHraH xojiga yida MakJInHA
KOMITIOTep d2KpaHuaa wudopanam JacTypuHU TY3UHT Ba  yIapHU
comumtupuHr  (mpoekcwsiam  Typiapueu).  Kyuwmpwm, — Oypwin,
MacmTabiam Ba aKCIAHTUPHUII alMallTUpHUILIApu EpaaMuaa  yiua
LIAKJIMHYA XapaKaTJIaHTUPUHT .

6. ABTOMOOWJ TIAKJIWMHU TOJWUTOHAT TYp €pAamMuaa TAIIKWI STHWIMIIAHA
€3unr. bapua npoekcusiam ycyinapuaas Goigananral Xoi1a aBToMoOu
IIaKJIMHU KOMITIOTEp dKpaHuAa udoaanan AaCTypUHHU TY3UHI Ba YJIapHU
comumTupuHr  (mpoekcusiam  Typaapunu).  Kyuwpwmn, — Oypwin,
MacmTabiam Ba akCIAaHTUPHUIL aTMalITUpULLIapu EpJaMuia aBTOMOOWI
IAKJIMHYA XapaKaTJIaHTUPUHT .

7. CamMONIETHM TIOTUTOHAI TYp €pAamMua TalIKWI dTUIMIIHNHU E3UHT. bapua
MpPOEKCHUsIAIl yCyJulapuJaH (hoHAanaHral Xojja CaMOJIETHU KOMITIOTEp
skpanHuga wudomanam AACTYpUHU TY3UHT Ba yJIApHU COJUIITHPHUHT
(mpoekcusutamnr  Typiaapunu). Kyuupwumi, Oypumn, wmacmrabnam — Ba
AKCIIAHTUPUILI aJIMallITHPHULIIApU épramMuaa CaMOJIETHU
XapaKaTJIaHTUPHUHT.

8. Kommrorepuu monuronai Typ €paaMuaa TauIkuil STHIMIIHHA E3UHT. bapua
poeKCHsIaIl yeyutapuaan Goigaianral Xoi1a KOMIIOTEPHH KOMITIOTEp
sKkpaHuga wudomamaml AACTYpUHU TY3UHT Ba YyJIApHU COJUIITHPHUHT
(nmpoekcusutarn  Typiaapunu). Kyuupuin, Oypurn, Macmtabnam — Ba
AKCIIAHTUPHIII aIMalITUPUILIAPH épramuaa KOMITFOTEPHU
XapaKaTJIIaHTUPHHT.



9. Tanaba TannoBH OYiiMya reOMETPUK OOEKTHU MOJIMTOHAN TYp €pAaamuiaa
TalIKWJI ~ STWIMIIMHK ~ E3uHr. bapya mpoekcusuiamn — ycyninapujaaH
¢oiinananrad xosuga 00EKTHU KOMIIOTEP SKpaHuAa ndoaanaml JacTypruHU
TY3WHT Ba yJapHU COJUIITHPHUHT (MpoeKcHsiiam Typiaapunu). Kygupwur,
Oypui, MacmrTaOjaml Ba aKCIAHTHPUII aJIMalITUpULUIApH Epramuia
yiI0y reoMeTpuK 0OEKTHU XapaKaTIaHTUPHUHT .

10. Tanaba tanmoBu OVin4a MXTUEPUN OOEKTHH MONUTOHAN TYp Epaamuaa
TAlIKWI JSTWIMIIMHA ~€3uHr. bapua npoekcusiam — ycyilapuiaH
¢doiinananran  xojAa OOEKTHM KOMMIOTEp HKpaHuaa udoganail
JIAaCTYpPHHU TY3HWHT Ba YJIaPHH COMUIITUPUHT (IPOSKCHSIIAII TYPIIAPHHN).
Kyuupum, Oypumi, Macmrabnam Ba aKCIAHTUPHUIN aJMallTHPULLIAPH
épramua ymoy 0OeKTHH XapaKaTJIaHTUPUHT.

11. Ky#ingarn oOeKTIapHM IMOJMIOHAN TYp €paamuaa TallKWil KWIALIAA
KOMITIOTEP XOTHPACHJIaH 3rajularaH Xa)XMIIAPUHU COJUIUTHPUHT. YOy
obekTiapau (azoma udomanam tanad 3TWIAIM: a) yuOypuak, 0) KyO, B)
KkBaaparnapaan Tamkuwi tonran 10*10 ymuamnu nomuronan Typ. X,i,3
KOOpJMHATajgapyu Oyiinya NOJIUTrOHaN TYp KypHILJa XOTUPAJIaH 3rajuiarad
KOWMHU XUCOOJIaHT.

12. bapua kynOypuakiapu Oepk OYynraH, Kuppamdapud OIIKOP MOJUTOHAT
TYPHU KYPHUII y4yH NpoTcenypa Ty3unr. Kyn OypuyakiapHUHT OEpKIUTUHA
tekmupcuH. Arap Kynoypuak 6epk 6ynmaca, yau 0 6unan udoganacux

3-Mag3y: TacBupnapau OEpUIIHUHT KOOpIMHATATIAP YCYIIU

1. Amanuii umjga Mucon cudaTuaa MONUroHAN TYp €paaMuiia IIapHU
YU3WII Ba YHHW KEPAKIM aJMAIITHPHUIN MaTpPUTCAcH EpAamMuaa aJIMallTHPHII
aMaJUTApUHU KYpaMu3.

2. Macananu e4uin y4yH IIapHHA KOOpJAWHATa Oomura KypuO ojamus,
OyHIla 1ap KOopJuMHAaTa OollWa Yh3WiIaAu Ba Iap Kyiugaru Gopmyna éramua
sicad OJIMHAH.

3. x =P coc b cun JI
=P cocbcocll
3=Pcun b

P — map pangnycu
dop(b=-90;6<=90;b+=nb)
bop(JI1=0;J1<=360;JI+=n1J1)

4. [lTapauHT 6apya HyKTATApUHU KYUHPHII YIyH YHUHT Oapya ydJIapuHH
XapaKaTIAHTHPUII KepaK, S HA YHUHT Xap OWp MOJUTOHATIUTA MabJIyM COHHH
KYIIumI 3apyp Oyiaau.

5. C++ Tunuaaru nactypu

HUHCITY1e<HUOCTpEaM.X>
H#UHCITyAe<rparnxucc.x>
HUHCTY1e<MaTX.X>



UHT MauH()

{

noyoie

P,nBb,1J1,J1,B,anda,6era,k,1,x[10],#[10],3[10],xx[10],1i1[ 10],13[10],X[10],¥1[10],3[

10];

coyr<<"P=";

Cun>>P,

coyr<<"nb=";

cua>>nb;

coyr<<"nJI=",;

cun>>nJI;

coyr<<"anda=";

cun>>anda;

coyr<<"Oera=",

cua>>0era;

coyr<<"Kamepa=";

CUH>>K,

coyr<<"Tekucinuk="

CUH>>T,

uanTWrH10W(600,600);

dop(b=-90;6<=90;b+=nb)

bop(JI1=0;J1<=360;JI+=nJ1)

{
x[0]=P*coc(b*M_I11/180)*cun(J1*M_I111/180)+3[0]*3[0]/P;
i1[0]=P*coc(b*M_I11/180)*coc(JI*M_I11/180);
3[0]=P*cun(b*M_I111/180)*2;
1x[0]=x[0]*coc(anda*M_I111/180)-ii[0]*cun(anda*M_I111/180);
ni[0]=x[0]*cun(anda*M_ITN/180)*coc(6era*M_I111/180)+ii[0]*coc(anda*

M_TI1M/180)*coc(6era*M_I11/180)-3[0]*cun(6eTa*M_I111/180);

13[0]=x[0]*cun(anpa*M_I111/180)*cun(6era*M_I11/180)+ii[0]*coc(anda*

M_TI111/180)*cun(6era*M_I111/180)+3[0]*coc(6era*M_I111/180);

X[0]=nx[0]*(x-1)/(x-n3[0]);
U[0]=mi[0]* (x-1)/(x-n3[0]);

x[1]=P*coc((b+nb)*M_I11/180)*cuu(JI*M_I111/180)+3[1]*3[1]/P;
#[1]=P*coc((B+aB)*M_ITH/180)*coc(JT*M_ITI/180);
3[1]=P*cun((b+ab)*M_I11/180)*2;
nx[1]=x[1]*coc(anda*M_I11/180)-#[1]*cun(anda*M_I111/180);
ni[1]=x[1]*cun(anda*M_I11/180)*coc(6era*M_I111/180)+ii[1]*coc(anda*

M_TI111/180)*coc(bera*M_I11/180)-3[1]*cun(bera*M_I11/180);

m3[1]=x[1]*cun(anda*M_I11/180)*cun(6era*M_I111/180)+ii[1]*coc(anda*

M_I11/180)*cun(6era*M_I111/180)+3[1]*coc(6era*M_I111/180);

X[1]=mx[1]*(x-1)/ (x-m3[1]);
W[1]=mia[1]*(x-1)/ (x-m3[1]);



x[2]=P*coc((b+nb)*M_I11/180)*cun((JI+xJI)*M_I11/180)+3[2]*3[2]/P;
ii[2]=P*coc((b+ab)*M_I11/180)*coc((JI+xJT)*M_IT1/180);
3[2]=P*cun((b+ab)*M_I11/180)*2;
nx[2]=x[2]*coc(anda*M_I111/180)-i[2]*cun(anda*M_I111/180);
ni[2]=x[2]*cun(anda*M_I11/180)*coc(6era*M_ITM/180)+ii[2]*Coc(anda™
M_T1M/180)*coc(6era*M_I11/180)-3[2]*cun(6eta*M_I111/180);
13[2]=x[2]*cun(anpa*M_I11/180)*cun(6era*M_I111/180)+ii[2]*Coc(anda*
M_TI111/180)*cun(6era*M_I111/180)+3[2]*coc(6era*M_I111/180);
X[2]=nx[2]*(x-1)/(x-13[2]);
N[2]=mid[2]* (x-1)/ (x-n3[2]);

x[3]=P*coc(b*M_I111/180)*cun((JI+xJ1)*M_I111/180)+3[3]*3[3]/P;
i[3]=P*coc(b*M_I11/180)*coc((JI+aJI)*M_I111/180);
3[3]=P*cun(b*M_I11/180)*2;
ax[3]=x[3]*coc(anda*M_I11/180)-i[3]*cun(anda*M_I111/180);
ni[3]=x[3]*cun(anda*M_I1M1/180)*coc(6eTra*M_I111/180)+ii[3]*coc(anda*
M_TI1M/180)*coc(6era*M_I11/180)-3[3]*cun(6era*M_I111/180);
13[3]=x[3]*cun(anda*M_I111/180)*cun(6era*M_I111/180)+ii[3]*coc(anda*
M _I1M/180)*cun(6era*M_I11/180)+3[3]*coc(06era*M_I111/180);
X[3]=nx[3]*(x-1)/(x-n3[3]);
U[3]=mid[3]*(x-1)/ (x-13[3]);

UHT
c[]={X[0]+300,11[0]+300,X[1]+300,}1[1]+300,X[2]+300,/1[2]+300,X[3]+300,/[3
]+300,X[0]+300,11[0]+300}:

cermmictitne(2,2);

dbwmmmonii(5,C);

}

ciicrem("'mayce");

}

AMaJIUii M YYYH TONIIMPUKJIAP

X = X

Y= Vs
z=0.5z,.




¥ = Vs
z2=22z,.
X = Xy
y ='yl.|'.!1

z=2z,,emuz,>0,
Z, — HHaye.

X = Xu,
Y= Y
z=R-05z,ecmz, >0,

Z,. — HHa4e,

X = Xy

Y= Yus

z=z,+R,ecnuz, >0,
z,, — HHaue.

X = X

V= Yus
z= z,+2.5R(/R-05) ecnn z,,> R2,

Z,. — HHaue.

X = Xy

]"I — ,}}Hh
z= z, + R(BM0°)", ecnu B> 0°,
Zy, — HHa4e.




x = b

Y= Vs
z= z,— R (B/90°)’.

8.
X = X, -+ zmz.’;R,
Y= Y
£ = Zzw
9.
X=X, + zm};";RZ,
V= Vs
z = 221“'
10.
/’P x = xm-i-.R(B-‘r"iSu)zg
k ¥ = Vs
z= 22,
11. .
x=x.(l+ {]5|5[n{2—L]|):
y= ym(] + [}5[5[“(21{')|)=
2= I,
12.
X = x!ﬂ {1 + ﬂ5151ﬂ(2L)|] H
y = yu(1 +0.5[sin(2L))) ,
z= z, + R(B/0°’, ecnu B > 0°,
Z,, — HHa4e.
13.

4-MaB3y: AcocHii pacTp anropuTMiiapu

1. Mucon cudaruna kecma yayH bpesenxeitm anropuTMu 1acTypruHHU Ty3aMHu3,
Cazepnang-Koxen anroputmu Oyiinya ymoOy KeCMaHU TYFpU TYpTOypuak OuiiaH
KECWJIMIIUHU TEKIIUPaMHU3 Ba HUXOSAT TEKUCIHKIA YerapajaHraH COXaHU Oy
aNropuTMHUIaH Qoinananud coxanu OYVsaiMus.

2. YOkopuna kentupunran bpesenxeiim anroputmMuaan ¢oiinagaHraH xoiaga
KecMma yuzamu3. KecManuHr OoruianFud HykTacH (X1,y1) Ba OXUPH (X2,y2) HyKTa/a.

3. Kecma yuyn bpesenxeilm aliropuTMHHM amalira omupamus. Yoy
anroput™ 0<x3;<xp, 0<ii;<i; mapT y4yH HILIAIIH.



C++ Tummaru gacrtyp.
HUHCITyZIe <UOCTpEeaM.X>
#UHCITy1e <rpamxucc.x>
#UHCy1e <COHUO.X>
Bou1 Ope3nmHe(MHT X1, uHT i1, uHT X2,MHT H2,HHT C)
{
WHT 1ax,1u,4,01,02,X,1;
nx=x2-x1;
n=un2-nl;
n=2*pii-nx;
n1=2*ni;,
n2=2*(mit-nx);
x=x1;
n=iil,
nyrnuxen(x,i,c);
wxuire (x<x2)
{
X=X+,
ud (1<0) n=n+nal; sce
{
n=n++;
n=n+n2;
}
nyrnuxen(X,i,c);
}
}

Bou1 MauH()

{unt ro=0,rM;

uautrpanx(&ra,&rm, " "c:\\oopmanac\oru™);

ope3nune(100,100,200,200,10);
rerd();
ciocerparnx();

¥

4. (x1,d1) Ba (Xp,Hiz) HyKTayap OwiaH OepwiraH KecMaHH OOIIM Ba OXUPH
(Xnsn i) B (Xyiax, Miviax) HYKTAJIApJ1a OYIIraH TYFpU TYPTOYpUaK OMIIaH KECHITHIITMHU
fokopuna kenrupwirad Casepimann-KoxeHn airoputmunaH ¢oiiagaHran Xojaa
aHUKJIaNMH3.

5. Anroputmanar C++ tunmmparu gactypu. Tyrpu TYpTOypyak Ba KeCMaHH
kecumuimubau - Casepnann-KoxeH anroputmuHM amanra ommpuil. Casepriasi-
KoxeH anropuTMHHM aMajira OIIMPHIIIa KECMaHHUHT (X1,i1) yuu TYFPUTYPTOypUaK
nuanaa, (Xo,Hz) ydu sca Tamkapuaa Etaam aed oraMus.

C++ Tunmparu mactyp.
H#UHCIy1e <UoCTpeam.x>



#uncCnyne <COHUO.X>

#uHCnyne <rpamxucc.x>

H#UHCIye <MaTX.X>

Bouj ca3koX(MHT X1, MHT H1,UHT X2,UHT i2,MHT XMHUH, MHT WMHH,HHT
XMax,dHT HMax)

{ peCranrae(xMuH,AIMUH,XMaX,iMax);

cercosop(6);

mune(x1,il,x2,12);

cercoiop(10);

b (x1<xmwuH)

{
nl=¢pmoop((il+(i2-il)*(xmun-x1)/(x2-x1)));
x1=XMUH;

}

nud (i1l<iiMuH)

{
x1=pmoop(x1+(x2-x1)*(iimun-i1)/(1i2-11));
nl=¥MuH;

}

ud(x1>xmax)

{
nl=¢noop(il+(i2-il)*(xmax-x1)/(x2-x1));
x1l=xMmax;

}

u (i1l >iimax)

{
x1=dmoop(x1+(x2-x1)*(fimax-i1l)/(1i2-iil));
nl=iimax;

}

mune(x1,il,x2,1i2);

}

BouT ManH()

{unT 11=0,rM™M;

uHUTrpanx (&ra,&rm, " "c:\\oopraaac\\oru");
ca3kox(400,300,200,200,100,100,300,300);

reru();
crocerparnx();
¥
6. bopnepComnop panr Ownan derapananraH coxaHu ssuru HewComop panr
OwiaH OYSIIHUHT PUKYPCUB alrOpuTMUHM Kenatupamui. Hactyp C++ Tunmna
amaJira OIMPUIITaH.
HUHCITyZIe <UOCTpEaM.X>
#UHCITyie <rpamxucc.x>
#UHCyie <COHUO.X>



#uHCIyae <10c.X>
o prooadmwni(uHT X,HHT U,9ap bopaepComnop,aap Hewcomnop)
{
u¢ (rernuxen(x,i)!=bopaepComnop)
{
ud(rermuxen(x,i)!=Hewconop)
{
nyrouxen(x,i, Hewconop);
dnoondumi(x-1,i,boprepConop, Hewcosop);
nenaii(10);
dbnoondumi(x+1,it,bopaepConop,Hewcomop);
nenaii(10);
dbnooadumi(x,i-1,bopaepConop,Hewcosop);
nenaii(10);
dnooadumi(x,i+1,boprepComnop,Hewcomnop);
¥
¥
by

Bou1 ManH()
{unt r1=0,r™,3ppopco/e;
uautrpanx(&ra,&rm, " "c:\\oopranac\oru");

cupcie(300,300,20);
dnooadpumwi(300,300,15,10);
reru();
crocerparnx|();
by
AMaJIMH M1 YYyH TONIHPHUKJIAP
1. Ajinananu pacTp anTOPUTMUHU aMaira OLIIUPUHT, TACTyp TY3HHT.
2. DnnuricHU pacTp rpadukacuia peain3aTcusl KWIMHT, 1acTyp TY3UHT.
3. bepwiran KanuMHIMKIArW KECMaHW pacTp rpaduKacuaa pearn3aTchs
KUJIUHT, TACTyp TY3WHT.
4. Ainana éiunu pactp rpadukacuaa peann3aTcusi KUIUHT, JaCTyp TY3HHT.
5.  DOnnunc inHM pacTp rpaguKacuaa peaan3aTcusi KWIMHT, JaCTyp TYy3UHT.
6. Panr Ounan yerapajaHTaH COXaHU caTpMa- caTp OY Il TaCTypUHU TY3HHT.
7. HWxtuéput KynOypuakuu TYyfpu TYpTOypuak OWIaH KECHUIIUIINHU
JaCTYpUHU TY3HUHT.
8. Hxtuépuit kynOypuyakHu HXTHEpHUM KYTIOypuak OWIaH KECHIIMIINHU

TACTypUHU TY3WHT.

9. Jlorun amud6ocu xapdiaapuHu pacTp TaXJIUJIWHU peajnu3aTchs KUJIWHT,
JTACTypUHU TY3UHT.

10. bepunran KanuHIMKAArd JIOTUH anudOocu  xapduapuHu  pacTp
TaXJIMJIMHU Pean3aTChsi KWINHT, TACTYPUHHU TY3UHT.

11. T'pex amudbocu xapdrapuHu pacTp TaXJWIMNHU peAU3aTCUS KWJIHHT,
JACTYpUHU TY3UHT.



12. Apab anudbocu xap@uapuHd pacTp TaXJWIUHU PEaM3aTcHsi KUIJIWHT,
JaCTYpUHU TY3HHT.

13. Apa® Ba puUM COHJApUHH pPACTp TaXJIWIMHH peaTu3aTCUs KWIHHT,
JACTYpHUHU TY3HUHT.

14. Maxcyc GenrmiapHu pacTp TaXIHWJIMHHU peanu3aTcyus KWINHT, 1aCTypuHU
TY3HUHT.

5-Mag3y: Yu ym4yoBiu rpaKaHUHT yCYJ Ba alrOPUTMIIAPH.

Tenr opanukga OYnum anroputmiapu. Caszepnena- Koen komapwu.
[Tonuronnapuunr kecumuiy. Kyn TOMOHIM coxallapHu Oenruiam. Y4 yiadamiin
KECHILIMII COXaIapH.

1. AManuii UIUHA OaXKapWIUITUHUHT MUCOJI TapuKacuaa MOJUTOHAI
CeTKa KYypUHHIKIA Oepriirad rekcaeipHUHT (KyOHUHT) KypuHMAac EKJIapuHU OJTU0
TalUTallHM  Kapa® yramu3. [‘ekcaeApHUHI MOJIUTOHAJN CeTKa KYpUHUILMIA
OepUJIUIIIM Ba AJIMALLITUPUIILIAP, TACBUP TEKUCIUTUTa MpOeKCUsaluiap Oepuiras.

2. I'excaegpHUHT KypuHMAac EKJapUHU OJMO Talulall YYyH Hazapui
KUCMJIa OCpWITaHHIEK BEKTOPUHHHI HYHAIWIIMHUHT MOC TMPOEKCHsUIAI
BEKTOPUHM aHUKJIAIl KEPAK.

[Tapamnen npoekcusutamiau Kapad yTainmuk aHuKporu KaBase nmpoeKCHusCcHHH.
VY xonaa Oepwiran BeKTop KyHuaaru KypuHuiiaa Oepuiaam:

3(1-coc(0), n-cun(0),-1), 6y epma 1 =0,5; 0 =45°

3. excaegpuunr xap Oup Exjapura TYHMIMPUITAH TaIlIKd HOpMasl Ba
NOeKCUsIall HyHAIUIIM opacuaaru Oypyak Tekmupuiaau. by yayH aBBaiio xap 6up
€kJlapura TYIIMPWITaH TalllKd HOPMaJIHM TONMIN Kepak. Tamku HopMmasuiap
Kylugaruya TONWJIAAM. XOXJaraH €KJIapuiaH Yy4dTaJlaH TeKCaeApHHUHI Yyuilapu
TaHJgaHaau (KEeTMa-KeT KelraH YYTaCMHM OJIMII KaM MYMKHH), OyJlnapiaH MoC
paBHIlIa EKTAPHUHT TAIIKW HOpMaJIu aHUKJIAHAIH.

MacanaHn, rekcaeapauHr A(x1,#1,31), B(X2,H2,32), C(X3,H3,33),Ba X HyKTaIapu
OwiaH aHWKTaHaTUTaH €K yayH Hopmait H(u, 1, m):

Hz(ﬁg-ﬁl) (32-31)-(33-31) (ﬁz-ﬁl);

n=-((Xa-X1) (32-31)- (X2-X1) (33-31));

M:(X3-X1) (ﬁz-ﬁl)- (Xz-Xl) (ﬁ3-ﬁ1);

by epma xypunmac &xmapuun  onmu6O Tampiam  yayH (3,H)<0 maptu
Tekimurpuinaau. by aman xap Oup €K yuyH aqMallTUpUIILIAp OaxapwiranjiaH KeunH
TeKIMpWINO Typaaud. BU3HHMHr MucoNIMMM3[a TeKCaeApHUHI alcucca VKU
aTpoduaa alllaHUIIN KapaJraH.

4, C++ Tununa nactypu.

H#UHCITy 1€ <HOCTpEam.x>

HUHCITyIe <rpanxucc.x>

#uHCnyae <COHUO.X>

#uHCyne <MaTx.x>

#uHCIyae <10c.X>



tinened ¢moar Bex3[4];

tinened ¢moar Bex8[9];

thnened dmoar mat38[9][4];

tinened ¢uroar mat28[9][3];

tinened uat maT28u[9][3];

noyone ammxa = 3.1415/4;

noyone n_kabune = 1/2.;

noyoste m = 100;

Bek3 31;

MaT38 KK3;

mar38 kk4;

Mat28 KK2;

MaT28u KK2H;

UHT U, pd;

dbnoar Gpdu;

Bou 1 MHUTKYO3( MaT38 &K)

{
k[1][1]=0;  x[1][2]=0; «k[1][3]=0;
k[2][1]=r; x[2][2]=0; x[2][3]=0;
k[3][1]=0;  x[3][2]=n; x[3][3]=0;
k[4][1]=0;  x[4][2]=0; «x[4][3]=x;
k[5][1]=n; «[5][2]=n; «[5][3]=0;
k[6][1]=0; «[6][2]=n; k[6][3]=x;
k[7][1]=r; x[7][2]=0; «[7][3]=x;

, k[8][1]=n; x[8][2]=n; k[8][3]=xr;

Bou kabune(mar38 m3, mat28 &Mm?2)

{

dop (u=1; u<=8; u++)

{

m2[u][1] = m3[u][1] + n_rabune * cun(annxa) * m3[u][3];

m2[u][2] = m3[u][2] + 1_kabune * coc(anmxa) * m3[u][3];

}

}

BouJI peanTonHT(MaT28 M2, MaT28u &M21)

{

bop(x=1; k<=8;x++)

bop(u=1; u<=2;ut++)

}MZH[)I(] [a]=uaT(M2[x][1]);

Bouj muHecuae(Bex3 3,Mar38 k3,mMa128u k2u,uHT H1,MHT H2,UHT H3,UHT H4)

{



ud (((((«3[r3][2]-x3[u1][2])*(x3[12][3]-k3[1][3]))-
((x3[13][3]-x3[u1][3])*(x3[12][2]-x3[n1][2])))*3[1]-
(((x3[3][1]-x3[11][1])*(x3[#2][3]-k3[11][3]))-
((3[12][1]-x3[r1][1])*(x3[13][3]-k3[x1][3])))*3[2]+
(((x3[13][1]-x3[11][1])*(x3[n2][2]-k3[11][2]))-
F{(K3 [52][1]-x3[n1][1])*(x3[13][2]-x3[11][2])))*3[3])<0 )
cercosop(15);

muHe(k2u[ul][1],x2u[ul][2], x2u[a2][1],x2u[u2][2]);
nmune(x2u[u2][1],x2u[u2][2],x2u[u3][1],x2u[#3][2]);
nmuae(x2u[u3][1],x2u[u3][2],x2u[u4][1],x2u[a4][2]);
, muHe(k2u[a4][1],x2u[u4][2], x2u[a1][1],x2u[ul][2]);

}

uHT ManH()

{ o¢mnoat dpodu;

T ra=0,rMm;

uautrpanx(&ra,&rm, " "c:\\oopmanac\oru™);

31[1]=n_xabune*cun(anmnxa);
31[2]=n_xabune*coc(anmxa);
31[3]=-1;

UHUTKY03(KK3);
(bgp(d)<b=0;fb<1><=360;cb<b++)

dop(un=1;un<=8;un++)
{cneapneBuce();

bdu=bp*3.14/180.;

kK4 [nu][1]=xx3[uu][1]+200;
kk4[un][2]=coc(pdu)*kx3[uu][2]-cun(pdu)*kx3[nu][3]+200;
kx4 [vn][3]=cun(ddu)*kx3[uu][2]+coc(ddu)*kx3[uu][3]+200;

xabuHe(kk4,KKk2);

peanToOnHT(KK2,KK2H);

munecune(31,kx4,xx2u,1,2,5,3);

muaecune(3l,kx4,kx2u,1,3,6,4);

munecune(31l,kx4,xkx2u,1,4,7,2);

munecune(31,kx4,xk2u,7,8,5,2);

muaecuae(31,kx4,kx2u,5,8,6,3);

munecune(31,kx4,xx2u,6,8,7,4);

nenaii(10);

1} reru();

petypH O;

}

AMajui Ml YYYH TONIUPHUKIAPD



TerpaeapHUHT KYpUHMAC YM3UKIApUHH (KHppaiapHHU) Ba SKJIAPUHU OJIUO
tanuianm  (tapTaOiam  adropuTMH) JacTypuHH  Ty3WHT. Jlactypaa
NPOSKCUSJIAIIHUHAT ~ Oapya TypiapunaH (QoiiganaHuHr Ba  yJIapHH
TaKKOCJAHT, Ky4Julll, OypuIll, MacIiTabiail Ba aKCIAaHTUPHII aMaJUTapuHH
OakapuHT.

OKTaeIpHUHT KYpHHMAC YM3HKJIapuHU (KUppajapHU) Ba EKJIApUHU OO
tanutamn (3 - Oydep anropurmm) nacTypwHH Ty3uWHT. Jlactypaa
NPOCKCUSUTAIIHUHT ~ O6apya TypiapunaH (oiimamaHUHT Ba  yJapHH
TaKKOCJIAHT, Ky4ulll, OypuIll, MacIiTadiaml Ba aKCIAaHTUPHII aMaJUIapuHH
Oa’kapuHT.

HxocaeqpHUHT KYypHUHMAC Yn3uKIapuHu (KUppajapHU) Ba EKJIAPUHU OJTUO
tanuiamn  (Ammen  anropuTMH)  JAacTypwHH — Ty3WHT.  Jlactypaa
[TpoekcusimamauHr  Oapua Typiapuaan (oiimanaHMHT Ba  yJIapHH
TaKKOCJIAHT, Ky4ulll, OypuIll, MacIiTabiam Ba aKCIAaHTUPHINI aMaJUIapUHH
OakapuHT.

JlofekaeqpHUHT KYpUHMAC YM3UKITapUHH (KHUppaTapHH) Ba EKJIApUHU OJTUO
tanutamn ~ (PoGeprc  amroputmu) — macTypuHM  Ty3wHr.  Jlactypna
NpOSKCUSJIAIIHUHAT ~ Oapya TypiapunaH (QoiimanaHuHr Ba  yJIapHH
TaKKOCJAHT, Ky4ulll, OypuIll, MacIiTabiai Ba aKCIAHTUPHII aMaJUTapuHH
Oa’KapuHT.

HxocaeapHUHT KYypHHMAC YM3HKIapuHu (KUppajiapHU) Ba EKJIAPUHU OO
tanuiam (KYypHHMAac KUppaJapuHU OJIMO TaluTall ajTOPUTMHU) NACTypUHH
Ty3uHr. JlacTypaa npoekcHsuIalrHHHT 6apya TypiiapuaaH (oiiaJaHuHT Ba
yJIapHU TaKKOCJIAHT, Kyuwuil, OypuIl, MacimTabiall Ba aKCIaHTHUPUII
amMaJulapuHu Oa’KapuHT.

«YU»HUHT MOJIENUIArd KypuHMAac 4YW3UKIApUHH (KUppayiapHH) Ba
érapuan onu6d Ttanutam (PoOeprc anroputmm) AacTypUHH TY3WHT.
JlacTypaa mpoeKcHsUTalTHUHT Oapya Typiapuaad (GoiganaHuHT Ba yaapHU
TaKKOCJIaHT, Ky4ulll, OypuIll, MacIiTadiaml Ba aKCIAHTUPHII aMaUIapuHH
Oa’KapuHT.

«ABTO» MOJIENUIArH KYPUHMAC YH3UKJIapUHU (KUppaslapHU) Ba EKJIapUHU
omu6d Ttamuram (3-Oydep anropuTMu) mactypuHu Ty3WHTr. Jlactypnaa
NpOSKCUSJIAIIHUHAT ~ Oapya TypiapunaH (QoiiganaHuHr Ba  yJIapHH
TaKKOCJAHT, Ky4ull, OypuIll, MacIiTabiail Ba aKCIAaHTUPHILI aMaUIapuHH
Oa’kapuHT.

«Kupunn anmudOocumarn  yd  YayoBiau  Xap(aapu»HUHT  KYpUHMAC
YM3UKJIapuHU  (KEppajlapHu) Ba EKJapuHA OnuO Tampiam (KYypuHMac
KAppaJapUHUA OJMO Tallllall aJrOPUTMH) JAcTypuHHU Ty3uHT. Jlactypnaa
NpOSKCUSJIAIIHUAT  Oapya TypiapunaH (QoiiganaHuHr Ba  yJapHU
TaKKOCJIAHT, Ky4uIl, OypuIll, MacIITa0yian Ba aKCIAHTUPHII aMaJUTapUHH
Oa)KapuHT.

«Jlotun amupOocumarn y4  Ya4OBNM  Xap(IapuU»HUHT  KYpHHMAC
YM3MKJIapUHN  (KUppanapHu) Ba EkjgapuHu  onu0 Tanutam  (3-Oydep
AITOPUTMU) JACTYPUHU TY3HWHT. JlacTypaa mNpoeKCHsUTalHUHT —Oapya



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Typiapuaadn QOWJATaHWHT Ba YJIapHU TaKKOCJIAHT, KY4YWI, OypHIl,
MaciTabJai Ba aKCIIAHTUPUIIT aMaJIJIAPUHA Oa)KapHHT.

«Apab y4 yr4oBiu Xappiapu»HUHT KYPUHMAC YN3UKIApUHU (KHUppaTapHH)
Ba EknmapuHu onub Ttanutam (PoGepTc airopuTMu) AacTypUHH TY3HHT.
JlacTypia npoekcusIanHuHT 0apya Typiapuaan GouJaTaHuHT Ba yiIapHU
TaKKOCJIaHT, Ky4ulll, OypuIll, MacIiTadiaml Ba aKCIAaHTUPHII aMaJUTapuHH
Oa)kapuHT.

«Yd9 YO4oBIM  Maxcyc OCNTHIAp»HMHT  KYpPUHMAC  YH3UKJIApHUHU
(xuppanapum) Ba €kapunu oin6 Tamnuiani (3-0ydep arropuTMu) 1acTypUHA
Ty3uHr. Jlactypaa npoekcusianiHuHr 0apya Typiapuaan (GoigalaHuHT Ba
yJIapHU TaKKOCJTAHT, Kyuwuil, Oypuil, MacmTabiall Ba aKCIaHTHPHII
amMaJuIlapuHu Oa’KapuHT.

['ekcaeApHUHT KYpPUHMAC YM3UKJIApUHH (KHUppajapHU) Ba EKJIapUHH OJIUO
tanpiam  (TapTuOiamn  anroOpuTMH) NacTypuHU Ty3uHT. Jlactypnaa
NpOCKCUsUTAIIHUAT ~ Oapya  TypiapuaaH ¢oijaJaHuHT Ba  yJIapHU
TaKKOCJIAHT, Ky4ulll, OypuIll, MacIiTadiaml Ba aKCIAaHTUPHII aMaJlUIapuHH
Oa)KapuHT.

Wkku y3rapyBuwin ¢yHkcus (3=3(X,i)) yudyH KYpHHMAC YH3UKIAPHHU
(kuppanmapau) Ba Ekjgapuad onuO Tanuram (3-Oydep — anropHTMH)
nactypunu Ty3uHr. Jlactypna IlpoekcusimamHuHr Oapua TypiapujaH
dbolianaHUHT Ba yJIApHU TaKKOCJAHT, Ky4uIl, Oypwiil, Maciirabiamn Ba
aKCIIAHTUPHII aMaJUTApUHU OaKapuHT.

«Yd YIYOBIM TEOMETPUK OOEKT» MOICIVMHHHT KYpPHHMAC YU3UKJIAPHHU
(xuppanapuau) Ba EkapuHH OHO Tanuiam (ATeT aropuTMH) TacTypUHU
Ty3uHr. Jlactypna npoekcusiaiHuHr 0apya Typiapuian (GoigaiaHuHT Ba
yJIapHU TaKKOCJIAHT, Kyuwuil, OypuIl, MacimTabiall Ba aKCIaHTHUPUII
amMaJuTapuHu Oa’KapuHT.

bukyouk cuptiap (bese, b-crutaiin, Ba X.) €paamuia yn3uiaran «Yd yaIdoBiu
TEOMETPHUK O0EKTIIap» MOJACIHIATA KYPHUHMAC YH3UKJIApUHU (KUppaTapHH)
Ba ExjapuHu oaub Taruiam (3-Oydep aaropuTMHu) MACTypUHU TY3HUHT.
JlacTypaa npoekcusaiHUHT 0apya Typiapuiad (GoNJalaHuHr Ba yJIapHU
TaKKOCJIaHT, KY4uIll, OypuIll, MacmTadail Ba aKCIAHTUPHUIN aMaUTapuHU
Oa)kapuHT.

«Y4 YIIHOBIM T€OMETPUK OOEKT» MOJECIMHUHI KYPHUHMAC YHU3UKIAPUHU
(kuppanapuu) Ba EwmapuHd onuO Tanviam  (TaptuOmam, BapHok
AITOPUTMHU) JACTYPUHU TY3HWHT. JlacTypAa MNpOeKCHsUTAIHUHT Oapya
TypiapuAaH ¢oWJATaHUHT Ba YJIApHU TaKKOCIAHT, KY4WIl, OypHil,
MacIITa0Iam Ba akCIaHTHPHII aMaJIApHHA Oa)kKapuHT.

6-Mag3y: Yu ym4oBinu rpa@UKaHUHT yCYJ Ba aITOPUTMIIAPU

1. Mucon Tapukacuaa MOJUTOHAJ CEeTKa KYPUHUIINIA OepIIITaH TeKCaACIPHU
(xyoun) I'ypo ycynu épnamuaa Oysiau Kapaiimus. KOxopuaa aiTu0® yTHIraHUIEK,



nactiad KypuHMac Kuppayiap Ba €KJ1apu ou0 TalliaHaau, MPOSKCHsIIAIT TYFPU
TaHJIaHAIA Ba KEHWH OY I UITUTApU aMajra OIIMPUIIaIn.
2. C++ Tunuaaru gactypu.
#UHCITy1e <uocTpeam>
H#UHCITyIe <rpanxucc.x>
H#UHCITye <MaTX.X>
YCHHT Hamectmace CT/I;
tinened crpycr {noydne X,i,3;} MOUHT;
tinened crpycrt {noydne x,i,3;} BeC;
tinened crpyCt {I0oHT X,i,3;} MOMHTTHII,
tinened mouHT miaHe[6];
tinened BeC BeCT[5];
tinened miane Cydoe coop|[6];
thnened BeCT HopmanH[6];
cyoe_coop cyoe={{{-100,-100,100},
{100,-100,100}%,
{100, 100,100},
{-100,100,100},
{ 0, 0,100}},

{{-100,-100,-100},
{100,-100,-100},
{100,-100,100},
{-100,-100,100},
£0,-100,0}},

{{-100,100,100},
£100,100,100},
£100,100,-100},
{-100,100,-100},
£0,100,0}},

{{-100,-100,-100},
{-100,-100,100},
{-100,100,100},
{-100,100,-100},
{-100,0,0}},

£{100,-100,100},
£100,-100,-100},
£100,100,-100},
{100,100,100},
£100,0,0}},

{{-100,100,-100},



{100,100,-100%,
{100,-100,-100},
{-100,-100,-100},

n0y0J1e TICoC,IICHH;

gap C;

HOPMAJIH HOP;

WHT BXOJI;

Bou uHuTHaIH3e()

{

uanTWrH10W(1000,700,"2-3");

}

Bou 1 UHUT()

{

noyone a=3.14/4;

ncoc=coc(a*3.14/180);

ncun=cun(a*3.14/180);

}

BouT OBOPOTX()

{

WHT U,XK,K;

noyoue 11,31,

dbop (u=1;u<=6;ut++)
{

bop (x=1;xk<=5;x++)

{
il=ncoc*cyoe[u][x].i-ncun*cyoe[u][x].3;
3l=ncoc*cyoe[u][x].li+mncoc*cyode[u][xk].3;

cyoe[u][x].1=1;
cyoe[u][x].3=31;

}

dop (k=1;xk<=4;k++)

{
il=nicoc*nop[u][x].i-ncua*nop[u][x].3;
31=ncoc*nop[u][k].ti+mcoc*nop[u][x].3;

Hop[u] [x].i=il;
nop[u][x].3=31;

}

}
}
BoMJI TOBOPOT3()
{
WHT U,%K,K;
noyoute il,x1;
dop (n=1;u<=6;u++)



{

dop (x=1;xk<=5;x++)

{
iil=ncoc*cyoe[u][x].li-ncun*cyoe[u] [x].x;
x1=ncoc*cyoe[u][x].ii+ncoc*cyoe[u] [x].x;
cyoe[u][x].1=1;
cyoe[n][x].x=x1,
¥
dop (k=1;k<=4;k++)

{
iil=ncoc*unop[u][x].i#-ncua*nop[u][x].xX;

x1=ncoc*nop[u][x].ii+mncoc*nop[u][x].x;
Hop[u] [x].i=il;
Hop[u][x].x=x1;

¥

¥

by
noyose nnuHa(BeC a)
{
perypH ckpt((a.x*a.x)+(a.li*a.it)+(a.3+a.3));

}

noyose nauHHa(IIOMHTTHIT a)
{
perypH ckpt((a.x*a.x)+(a.li*a.i));

}

noyose cocunyc(Bec a,BeC 0)
{
perypH ¢adc((a.x*0.x+a.ii*0.1i+a.3*0.3)/(nuna(a)* nauna(0)));
by
BOMJT BeCTOp (IIOMHT a,TIOUHT 0,BeC &C)
{
C.x=0.x-a.x;
C.1=0.1-a.1;
€.3=0.3-a.3;

}

BOMJT MynTHBECTOp(BEC a,BeC 0,BeC &C)
C.X=a.i1*0.3-a.3%0.1;
C.li=a.3*0.x-a.x*0.3;
C.3=a.x*0.1-a.ii*0.x;

BOMJT HOpMaJI(ITIOMHT a,lIOUHT O,TOMHT C, TIOMHT 1, BeC &3)



{
BeC »1,52,53,01,c1,11;

BecTop(a,0,01);
BecTop(a,c,cl);
Bectop(a,a,al);
mynaTuBecTop(61,c1,31);
mynTuBecTop(cl,nl,»2);
myaTtuBecTop(nl,01,33);
2.x=71.x+92.x+33.X;
2.1=31.i+32.1+33.1;
7.3=31.3+32.3+33.3;

}

BOMJI Iypo(TuTaHe M,BeCT H)
{
nount ¢={-100,-100,300};
MHT na=24,un=62;

uHT ul,n2 K, k1, KW,WkK,uw,x1,il,x2, 12, Mmaxx,Maxii, MUHX,MAHIi,a,0,X;
HMOUHTTHI Bep[6];
BeC T,
¢utoat unTeH[5];
dmnoar ny,us,T,y,B;
WHT BepIIMHA,BepIlMHAA,BepIINHA0,BepIINHAC, BePIINHA/;
nmounTtimn al,61,cl1,11;
BeC Bek1,Bek?;
dop (x=1;%k<6;x++)

{
Bep[x].x=uuT(M[Xk].X);
Bep[k]. ii=uHT(M[X].1);

¥
maxx=Bep[1].x;
maxii=Bep[1].1;
muHx=Bep[1].x;
muHi=Bep[1].i;
BepinHa=1;
dop (x=1;x<5;x++)

{
ud (Bep[x].x>maxx) maxx=Bep[x].x;
ud (Bep[x].ri>maxit) maxit=Bep[x].i;
ud (Bep[x].ri<muux) Munx=sep[x].x;
ud (Bep[x].Hi<munii)

{

MuHA=Bep[k].H#;
BEPIINHATK;

}



}

BEPIIMHAA=BEPIINHA,;
al.x=Bep[BepinHaal.x;
al.ii=Bep[BeprunHaal.if;

BEPIIMHAC=BEPIINHA,;
cl.x=Bep[BepumHac].x;
cl.ii=Bep[BeprmHac).i;

BEPIIMHAI=BEPIINHA;
01.x=Bep[BepmuHad].x;
01.ii=Bep[BepinHad].i;

ud (BepmmHan==>5) BepmmHan=1;
nl.x=Bep[BepmuHan].x;
nl.ii=Bep[Bepiinnan).i;

dop (k=1;xk<5;xk++)

{

Becrop(c,m[x],m);

unTeH|x]=(rna+un*cocunyc(im,u[x])*(500-mmmna(m))/350);
¥

ud (Bep[Bepmunaal.ii==Bep[Beprumnan).i ||

Bep[Bepunnaa).ii==ep[Bepiiunal.ii)

{
=MUHNI-1;
k=0;
x1=x2=111=112=0;
70
{
nud(61.11==0)
{
BEpIIMHAA--;
ud (Bepmnnaa==0) BepiirHaa=4;
al.x=Bep[BepuinHaal.x;
al.li=Bep[BeprmHaal.i;
BEpIINHAO--,
ud (Bepmmaad==0) Bepmmaadc=4;
01.x=Bep[BepminHad].x;
01.ii=Bep[BepimHad].i;

}
nud(nl.i1==0)

{
BepIInHaC++;

ud (BepmmHac==5) BepmmnHaa=1;
cl.x=Bep[BepinHac].x;
cl.ii=Bep[Bepinnac].i;

BepIIMHaa++,

ud (BepmmHaa==>5) pepinHadc=1;



nl.x=Bep[BepunHan].x;
nl.vi=Bep[BeprmHan].i;
by
ot++;
a=MHHX;
Wk=0;
70
{
ud (rernuxen(a,0)==15)
{
x1=a;1n1=0;wk=1;
by
a++;
} wxmte (a<maxx || wk!=1);
a=Maxx;
Wk=0;
70
{
ud (rermuxen(a,0)==15)
{
X2=a;i2=0;,WKk=1;
by
at++,
} wxme (a<mmex || Wk!=1);
Bekl.x=x2-11.x; Bexl.ii=iil-al.ii;
Bek2.x=01.x-al.x;Bex2.11=01.1i-al.ii;
ud (mmmaa(Bex2)==0) y=1; ance y=mmuHa(Bekl)/mmna(Bex?2);
Bekl.x=x2-11.x; Bex1.li=ii2-n1.ii;
Bek2.x=Cl.x-nl.x;Bex2.ii=Ccl.ii-n1.i1;
ud (wmna(sex2)==0) B=1; snce B=mnuna(Bexl)/mmuna(Bex?2);
ny=(1-y)*unren[Bepinnaal+y*unren[Bepimnad];
uB=(1-B)*unTCeH[BepmmHan]+B*MHTCH[BepIIMHAC];
Kkn=x1;
wxuie (Ku<=x2)
{
ud (x1==x2) 1=1; ance 1=(xku-x1)/(x2-x1);
uW=uHT((1-T)*ry+1*UB);
nyrnuxen(Ku,0,uw);
Kut+]
¥
} wxuite (0!=maxii);
dop(nl=munx;ul<maxx;ul++)
ud(rermuxen(ul,maxit)==15)
nyrrmxen(ul,Maxit, uHT(MHTCH[BepIMHa)));

}



}

BOH]I MIOMCK_HOpMaJieii()

{
nopman(Cy6e[1][1],cy6e[1][2],cy6e[1][4],cy6e[6][4],nop[1][1]);
nopmai(Cyoe[1][2],cy6e[1][3],cybe[1][1],cye[6][3],nop[1][2]);
nopmaii(cyoe[1][3],cyoe[1][4],cyoe[1][2],cy0e[6][2],Hop[1][3]);
nopman(cy6e[1][4],cy6e[1][1],cy6e[1][3],cy6e[6][1],nop[1][4]);
nopmai(Cy6e[2][1],cy6e[2][2],cybe[2][4],cybe[3][4],nop[2] [1]);
nopman(cy6e[2][2],cy6e[2][3],cy6e[2][1],cy6e[3][3],mop[2][2]);
nopmai(Cyoe[2][3],cy6e[2][4],cybe[2][2],cybe[3][2],uop[2] [3]);
nopmai(Cy6e[2][4],cy6e[2][1],cybe[2][3],cyOe[3][1],nop[2] [4]);
nopman(cy6e[3][1],cy6e[3][2],cy6e[3][4],cy6e[2][4],nop[3][1]);
nopmai(Cy6e[3][2],cy6e[3][3],cybe[3][1],cy6e[2][3],uop[3] [2]);
nopman(cy6e[3][3],cy6e[3][4],cy6e[3][2],cy6e[2][2],mop[3][3]);
nopmai(Cyoe[3][4],cy6e[3][1],cy6e[3][3],cyoe[2][1],nop[3] [4]);
nopmai(Cy6e[3][1],cy6e[3][2],cybe[3][4],cyGe[2][4],nop[4][1]);
nopman(cy6e[3][2],cy6e[3][3],cy6e[3][1],cy6e[2][3],nop[4][2]);
nopmai(Cy6e[3][3],cy6e[3][4],cybe[3][2],cyOe[2][2],nop[4] [3]);
nopman(Cy6e[3][4],cy6e[3][1],cy6e[3][3],cybe[2][1],nop[4][4]);
nopmai(Cyoe[4][1],cy6e[4][2],cybe[4][4],cyOe[5][4],uop[4][1]);
nopmai(Cy6e[4][2],cy6e[4][3],cybe[4][1],cyGe[5][3],op[4][2]);
nopman(cy6e[4][3],cy6e[4][4],cy6e[4][2],cy6e[5][2],nop[4][3]);
nopmai(Cyoe[4][4],cy6e[4][1],cybe[4][3],cyOe[5][1],nop[4][4]);
nopman(Cy6e[5][1],cy6e[5][2],cy6e[S5][4],cybe[4][4],nop[5][1]);
nopmai(Cyoe[5][2],cy6e[5][3],cybe[5][1],cyoe[4][3],uop[5] [2]);
Hopmaii(cy6e[5][3],cyoe[5][4],cyoe[5][2],cyoe[4][2],mop[5][3]);
nopman(Cy6e[5][4],cy6e[5][1],cy6e[5][3],cy6e[4][1],nop[5][4]);
nopmai(Cy6e[6][1],cy6e[6][2],cybe[6][4],cyOe[1][4],nop[6][1]);
nopman(Cy6e[6][2],cy6e[6][3],cy6e[6][1],cy6e[1][3],nop[6][2]);
nopmai(Cy6e[6][3],cy6e[6][4],cybe[6][2],cyOe[1][2],uop[6][3]);

}HOpMaH(Cy6e[6] [4],cy6e[6][1],cy6e[6][3],cyOe[1][1],nop[6][4]);

Bou 1 aucrniaii()

{

UHT UK,

HOUHTTIN Beprex[6];

cerconop(15);

dop (n1=1;u<=6;u++)
{

ud (cyoe[u][5].3>0)

{
dop (x=1;x%<6;x++)

{

Beprex[k].x=unt(Cyoe[u][x].x);



Beprex k] . i=unT(Cyoe[u][x].i);
by
aune (Beprex[1].x,Beprex[1].ii,Beprex[2].x,BepTex[2].11);
mure (Beprex[2].x,BepTex[2].1,BepTex[3].x,BepTex[3].1);
mune (Beptex[3].x,Beprex[3].1,Beprex[4].x,Beprex[4].1);
aune (Beprex[4].x,Beprex[4].1,Beprex[1].x,BepTex[1].11);
¥
¥
by

uHT ManH()
{
UHT ,CWHT;
uautHammse();
cerrpanxmoze(l);
cerconop(l);
dop (x=24;x<=86;x++)
cerpromanerre(k,x-23,k-23,x%-23);
uHuT();
oBopoTX();
noBopot3();
nouck_HopMmasei();
cwur=1;
70
{
ceractuBenare('0'+(cwwur));
cireapaeBuce();

cerBuewnopt(unt(rermaxx()/2), unr(rermaxii()/2), rermaxx(),rermaxii(), haice);
nucruiaii();

cerBucyanmare('0'+(cwur));

cwut!=cwur;

} wxmine(xoxut()==0);
perypH 0;
ky
AMaJMi MU YYyH TONIHPHUKIAP

1. ®azoma TeTpaeapHM YCTHAA Xap XWI alMAaIITUpPHUILIAp OaKapuHT,
MapKaszuil Ba mapajuiesl MpoeKcusapAaH QoiJajaHUuHT Ba Oyl yCcyiau
éplaMujia TeTpaeipHu Oyl JaCTypUHU TY3UHT .

2. da3ona OKTaelpHU YyCTHIA Xap XWI aJIMallTUPUILIAp Oa)KapuHT,
Mapkas3uil Ba mapajmien npoekcusuiapaad (oigananuHr Ba ['ypo Oysi
ycynu €épAaaMuia OKTaeIpHH OVl JaCTYpUHH TY3HUHT.

3. dazoma WKOCAaeIpHU YCTHUIA Xap XWI alMalTUpUILIap Oa)KapuHT,
MapKa3uil Ba mapajuien mpoekcusuiapAaH GoimaTaHuHT Ba OYsmn ycynu
épaamMuia UKOcaeIpHu OVl 1acCTypUHU TY3HHT.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

dazona JoACKaCAPHU YCTUAA Xap XWI ajJMallTUpUlUIap Oa)kKapuHT,
MapKa3uil Ba mapayien npoekcusutapiaaH QoiinatanuHar Ba DoHr Oysm
ycyiu €paMua AoeKaeipHu OY Il JaCTypUHU TY3UHT .

da3ona OKTAaeApHU YCTHIA Xap XWI aJIMalITUpHUILIap Oa)KapuHT,
MapKa3uil Ba mapauien mpoekcusuiapAaH ¢GoimamaHuHT Ba HYPHHUHT
TpaccupoBKa OYIl ycynu €paMu/ia OKTaeApHU OVl 1acTypUHU TY3UHT.
da3zona HMKOCACApPHM YCTHAA Xap XWl alMallTUpUILUIAp Oa)KapuHr,
Mapka3uii Ba mapajuies mnpoekcusiapAaH QoinananuHr Ba DoHT Oy
yCyJiu €plaMu]ia UKOCAEAPHU OV JACTYPUHH TY3HHT.

dazoma TeKcaeApHU YCTHUIA Xap XWJ aJMalITHpUIUIAp Oa)KapuHT,
Mapka3uil Ba mnapawien npoekcusuiapAaH ¢GoianaHuHr Ba HYPHHUHT
TpaccupoBKa OY sl ycynu €épaaMuia rekcaeipHu Oyl 1aCTypUHU Ty3UHT.
dazona «Yi» Molenu ycTuja Xap XWwil alMallTUpUILIap OakapuHT,
MapKa3uil Ba mapajuien mpoekcusuiapAaH GoimaTaHuHT Ba OYsmn ycynu
Epnamua «Yi» Moaenu Hy OY sl JaCTypUHHU TY3UHT.

dazona «Yi» Molenu ycTuja Xap XWwi aJMallTUpUILIap Oa’kapuHT,
Mapka3uil Ba mnapaien npoekcusuiapAaH (oiaJaHuHT Ba HYPHHHT
TpaccupoBKa OVl ycynu €paamuna «Yi» MOACIMHU OVAIl JacTypUHHU
TY3UHT.

dazona «ABTO» MOJIENTM YCTHAA Xap XWI aJIMAIITUPUILUIAD Oa)KapuHT,
MapKa3uii Ba mapajien npoekcusimapaaH doiganianuHr Ba ['ypo OVsin
ycynu €épaaMuaa «ABTO» MOACIUHU OYAII 1acTypUHH TY3UHT.

dazona «ABTO» MOJIENTH YCTHAA Xap XWI aJIMAIITUPUILIAD Oa)KapuHT,
MapKa3uii Ba mapajiesl npoekcusiapiaH ¢oiigananuHr Ba DoHr OYsin
ycynu €épaaMuaa «ABTO» MOAEIUHU OYAII 1acTypUHH TY3UHT.

da3ona y4 YIUOBIM TE€OMETPUK OOEKT YyCTHUIA Xap XWJI aJMallTUPULILIAP
OaxapuHT, MapKa3uil Ba MapauieNl NpoeKcusiapaad (olgamaHuHT Ba
Oy ycynu €paMuia TeOMETPUK 0OEKTHHU OY sl JaCTypUHU TY3UHT .
da3ona y4 YIYOBIM T€OMETPUK OOEKT YyCTHUIA Xap XWJI aJMallTUpULLIAP
Oa’kapuHT, MapKa3Hii Ba mapaies mpoeKkcusiaapaan goiigaianuur Ba ['ypo
Oy ycynu épaMua reOMEeTpUK 0OEKTHHU OY Il JaCTypUHU TY3UHT .
dazona y4 YI4OBIM FEOMETPUK OOEKT yCTHAA Xap XWJI alMallTHPUIILIAP
OaxapuHT, Mapka3ui Ba MapajuieN MNpoekcusiiapaaH (olganaHUHT Ba
@our Oysam ycynu EpaamMua TeOMETPUK OOEKTHH OYsiil JacTypUHH
TY3UHT .

da3o1a y4 YIYOBIM T€OMETPUK OOEKT yCTHUIA Xap XWJI aJMallTUpULILIAP
OaxapuHT, MapKa3uii Ba MapauieN TNpoeKcusuiapaad (olgamaHuHT Ba
HYPHUHT TPAacCUpPOBKa OYsIl ycynu €pJlaMujia TeOMETPUK OOEKTHU OV
NACTypUHH TY3UHT.

/-Mas3y: Pakamiiu TacBup sipaTHILL.



1. Ano6e [Ixotomon/ nactypu umra Tymmpuiand dune mentocunan Hew
MYHKTUHU TaHJIaiMu3. SIHrU Xy>KKaTHU OepuiIraH mapaMerpiapy Ouian
sIpaTaMu3.

2. Onut MeHtocuan [lacte-Hu TaHIaiiMU3 Ba OJJIMH HYCXa OJMHTaH

PacMHU STHTH XYXOKaTTa KysIMH3.

3. Crpn+T TyrmamapHUHT KOMOMHATCUsACHIAH Goiinaianuo,

Tpancdopm amanmau 6axkapamus. TaHIaHTaH amall EpIaMuIa paCMHHU XyXKKaT
OMHACHHM yT4aMura KeJITUPAMU3

A L s I s e T e S U L S L e T I

4. Kyiinnarn ¥, acGobumn Tammam ¢plamMK1a, OCMOHHH a)KpaTaMu3.

S. Mentonnar Umare nyHKTUHU Ba AJDKycTMEHTC, BapuatuoHc.
[TyHkTHapuHN KeTMa-KeT TaHaab OYuK 00-XaBO KYPUHUIITUHU OyTyTIN
KYPUHUILINTA OJIUO KeaMu3.




6. ®dakat OynyT/Iu KyHAa KyEn OYIMacIuru Kepak, 1y yuyH D) ac606
épraMuia KyEnHu akpaTaMu3 Ba yYHH OJTHO TanuiaiMus.

1. KyEITHU 00 TallularaljiaH KeluH OYII skoi KoJiaau, Oy opKa
TOMOH/IaTd pacMHHU Kypcartaau (0y 3ca KYMUMIMK X0Jiaa OK paHraa oymamn). Ly
caGalmy, KySIInaH aXpaTuinHy onu6 tanutamaii Typu6, B8 ac606MHY HILTATaMHES3.
By ac606 €pnamuga pacCMHUHT OOIIIKA XKOWUIaH HyCXa OJUIITHU OWIAUPAJIH, Y
yUyH JacTiald Hycxa OJMHAIWTaH )KOMHM CHYKOHYA Epaamuaa Oenrunad Typud
Oup BaKTHUHT Y3uja ANT Ba CHUKOHYAHH Yall TOMOHH OOCHIaJH, Ba HycXa
KYWHJIaIurat »KOWHW CUMYKOHYAaHH Yar TOMOHMHH KYHHO ro0opMaciaH, CHUKOHYA
KypcaTtkuuu paamua KypcaTuil kepak. HaTikaga ocMOH OyayTiau KYpUHUIITA
KEeJITUPUIIAITH.

—

8. 5 Ba 6 MyHKTIapHU KETMa—KeT OakapuIll HATHXKAcHla JapaX THUHT
Oapriapu Ba YUHUHT TOMHU Y4yH KyH OynyT Oynranugaru appextau oepamus.

Q. IOxopunaru Texaukanu, 5 Ba 6 MyHKT aMayUIapuHu KaiTanao
nepazara Epyriauk Oepamus.

10. XyxoKaTAa SHIY KaTiiaMm Xocuil KWinHaau. KelnH kepakin
acOoobnapaan dornananu6 aepasa arpoduia OYMK CApUK paHT TaHJIaHaau. by



amMaJTHi Oa)kapraHja pacMra xed KaHjan 3apap eTka3wiMaiiiu, arapjaa Kepak
OyJica SHTH sIpaTUITaH KaTJIaMHH Ou0 Tamaca 6yiaim.

=]
=

11.  Karnam épyrmurunu (mpospaunoct) P ELH épramuia
y3raprupaMus Ba oiHaHU aTpoduaa EpYFIMINKHA TACBUPIANMMU3.

12. Pacmuu .xnr keHraTMacu OuiaH cakjiaiMu3. XyXKaT cakJaHTaHJaH
KeWrH OUTTa Katiiam OYanu0 Koiaau 2HIM KaTiaMJIapHy aJoKH1a MyXappHpJiall
MYMKHH 3Mac.

13. Tané€p pacmaan KaTJjlaM HYCXaCUHH OJIaMU3.
% Den2.psd.jpg © 100% (Background copy, RGB) |~ | 013

14. Mentonusar @unrep €paamuaa QUITpHU Kyuiaiimus. by ¢puntp
épnaMuia pacmra OomKavya KypUHHUII Oepumiaim.



15.

R . ﬁ Den2.psd.jpg @ 100% (Background, RGB) Q@

Style: | Defaul [vl
'

Light type: lrsrprotl;éﬁt E] =

On

Intensity:

Negative 35 Full
REJIC T

Focus:  Namow ) Wide

- Properties: -

Gloss: Matte 0 Shiny

Material: M_ D

Exposure: Under 1] Over

; Negative 8 Pasitive

- Testure Channel: | None ‘v] -

[¥] Preview A i}
Hycxacu onuHran Katiamra — 0omkada (Gpuitp unuiatmianam. by sca

y3 HaBOaTHa EMFUPHU TaCBUPJIAKIH.

16.

Colored Pencil % Den2.psd. jpg @ 100% (Background copy, RGB) |- |03
; "3 o :

o) 100%

Pencil Width g
o ]

Stroke Pressure 15

Paper Brightness 35

KaTnam THHUKNIWINTAHY Y3TapTUPHIL HATHKACUIA, pacMIa peas

kypunui 6epamu3. PacMuu siHa Oup mapra cakiad, xamMmma KaTjiaMIapHu
oupnamtupamus. lyHnai kuinbd, OOmKUYIapHU KeTMa-KeT OaXkapuIl
HaTmwkacuaa Anobe [Ixoromon/ gactypuaa KyE€nuil KyH TaCBUPJIaHTaH pacMIaH
OyJyTaW KyH KYPUHUILNIa OJIUO KEJTUK.

AMaJMi Ml YYyH TONIHPHUKJIAP
®doromonTax: bepunran pacmaaru neizaxra Oup HeuTa OOEKTIApHU
KYIIMHT (O1aMIapHH, XalBOHJIAPHU, OCMOH JKUCMIIapuHH). DoToanmapar
TOMOHMJIaH KYWHJIaAUTaH CAaHACHHU TACBUPJIOBYM MATHIIAPHU E3UHT.
doToMOHTaX: MOPTPET + OO KMKUM. DCKH PACMHH TyOTOH CTUJINTA
YTKa3UHT Ba OUp TOMOHUTa EHFAaHUHHU TaCBUPJIAHT .
HMMOpaTHUHT OK-KOpa PaHIVIMCUAAH PaHIJIA KYPUHUILNWIA YTKA3HHT.
Jlepa3a Ba Tomaa KyENIHUHT HYpJIApUHUA TACBUPJIAHT.
bepuiiran panriu pacMHU 3CKU OYsUIraH pacM KYpUHULIUTA 0110
kenuHr. Yernapura purypajiv KypuHUIIAa KAPKWITaHJIapUHU
TaCBHpJIaHT.
@OTOMOHTaXK: oJamiiap + uMmopar. Panrim pacMHH OK-KOpa KypUHUIIUTA
yTrazunr. Kypunran xoitnapuau TacBupianr. Opka GOHHU 03THHA
XUPAJAITUPUHT .
Onam pacmuan ¢oitnananud Oomr arpoduaa Hyp coda&TraH OpoSTHU
TaCBHpJIaHT.
OOeKTHUHT KadeIu NojaAaru akCIaHUIIMHNA TaBUPJIaHT.



8. ®doTopeanuCcTUK TaCBUPJAH TaCBUPHUI CTHIITA YTKA3UHT: KYMUP
épnamuia, Kanam Epaamuia YM3WIrad, Myn Kajamiid Ba akBapeiu
TacBUp, JUTOrpagus.

9. Panrnu TacBUpHHU OK-KOpa KypuHHUIITA 0nnd KenuHr. Cuéx ominan
€3WIraH MaTHJIAPHU KYIIUHT.

10.9cku ororpadusHu cKaHepAaH YTKA3UHT. MUpTUIraH Ba YM3HITaH
YKOMJIApUHU NYKOTHUHT.

11.CrnopTunHUHT pacMuIaH GoigataHud yuaaMiIiIvK dhPEeKTHHN OCpUHT.
CHoOpTYMHUHT XapaKaTUHHU TACBUPJIAHT .



V. BYJINM

 KEWCJIAP BAHKU



V. KEMCJIAP BAHKU

V. KEUCJIAP BAHKHA
Case study

Ketic cranu 1870 fiunna ["apBapa yHuBepcuTeTH1a, KeiinHdanuk 1920 unaa
[apBapn OwsHec wmakTaOuaa KywlaHwiran. Kedcimap THmongoruscu acocuit
MaHOanapu, CIOKETIN MaBX Y IJTUTH, Ba3UAT OaEHUHUHT BaKTJArd U3YUIUIATH, KEHUC
OOBEKTH, MaTEepUAIHU TaKJIUM OTUII YCYJH, XaKMH, Ty3WIMaBUU XapakTepra
STJINTH, YKYB TOMIIUPUFUHUA TAKIUM STHUILI YCYJU, TUJAKTUK MaKCaau, TaKIUM
ATULI yCyJura Kypa axapaTuiaau.

Ketic memoounu amanea owupuws 6ockudnapu:

- Keiic 6unan TaHuInys;

- Acocuif MyaMMOHH aKpaTuO OJIUIILI,

- Fosnap vurui Ba uzmnai,

- Kelic eunMrHYU TaBCHs KWJITAH FOSUTAPHU TaXJIWJ KWJIUILL

- Keiic eunmu Ba TaBcusiap

Keiiciap TunoJsiorusicu

Tunosiornk 0earuiapu Keiic Typu

Acocuit manOaniapu O6yiinya | beBocura 00beKTaA

Tabnum xapaéanaa

NnMuii-TaiKUKOTUMITMK (haoIusaTH A

CroxeT MaBXyJIJTUT U CroxeTinu

Croxercus

Bazusar 6aéHuHUHT BakTaaru | Y TMUII Ba OyryH

V3YHILTUTH ABBan 0ynu0 yTran Bokea

Hctukbomnra HyHanTupuiaran

Ketic 00bekTH Aroxuaa oObeKTra

Tamkwumit

Ky o0bexTiu

MarepuanHu TakauM 3TUIL | XUKOS

yCyIH Occe




V. KEMCJIAP BAHKU

TaXHI/IJ'II/I MabJIIyMOT

Kypnanuctux

XucoboT

Ouepk

dakTiiap MaKMyH

Cratuctuk MaTepuauiap

XyxoxKariap

VYKyB TonmupuruHu TakauM | CaBosuin

STHUILL YCYIU Tonmmpuk Tap3una

I[I/IIIaKTI/IK MaKcajiapu MyaMMO, CUMM, KOHOCIIIH A

bupop maB3yra OaruIuiaHraH TPEHUHT

Taxima Ba 0ax0JIOB

MyaMMOHM aXpatuill, €4ull, OOIIKapyBra JOup

KapopJiap KaOyJ KHITUII

TakguMm stun ycynura kypa | bocma

DIEKTPOH

Buneo-ketic

Aynuno-keuc

Mynberemenua-kenc

Keiicnune nedazocuk nacnopmu:

- [lledacocux annomayusi,

- Keiic;

- Tavaum onysuuea ycuyouii Kypcammanap,

- Vxumyesuu-xeticonoenune xetic ewumu 6yiu4a eapuanmu;

- Vxumuwnune xetic mexmonoauscu

Keiic mexnonozuacunu amanza owiupuuwioa ykKumyeuu haoauamuHune
0ocKkuunapu:

- maiépeapauk 60cKudU;




V. KEMCJIAP BAHKH

- acocuil bocKuY: Kelc MexHON0SUACUHU aManed OUUpuL

- maxaunutl, 6axon064u OOCKuY
Keiiciiap OuiaH uuuiam MeTOAMKACH

Bazuam 1. Ilemaror §3  ¢aomusatuga  axO0pOT-KOMMYHUKALUS
TEXHOJIOTHSUIAPH KEHI' KyJLIAIIN MaKcaara MyBOGHK. YKyB MOyIH BasH(pacHaaH
kenmud yuku® TanmabasapHu YKATHIN >kapaéHuga onaub Oopaaurad QanugaH
AJIIEKTPOH TabJIMM PECYPCUHHU APATHUIIN KEpakK. byH1a YKUTYBUM YKYyB Kapa€HUHU
yyKyp Owiranu, Ttanabanap OujaH HOUIAl KYHUKMaJapyUHU KYyJularaH XoJijaa
MYJIbTUMEIUAIA YKYB MOJYJIHMHHU SIpaTUIl OOCKUYJIAPUHU amajra OUIMPHUIIN Ba
HATWXKaJla OXUPTH MaxXCyJIOT MYJIbTUMEAHAIN YKYB MaxXCYJOTHHU TaKAUM STHUIIN
no3uM. Spatunaauran YKyB MOAYJIM Y4YyH JAcTypHil, TEXHHMK TabMHUHOT Ba
yCyJUIApHH TaHJAIIH, TAHJOBUHU TYIIYHTHPUO OEpUILN JT03UM OYiaiu.

Kyiiuoazu casonnapza »scaeod dbepumiu Kepak:

2. Map3y KaHJai TaKJIuM STHIHIIN J03UM?

3. VKyB MaTepHanuMHH THHIVIOBYMIa TKA3HINAA MYJIbTHMCEIHAHH
KaHJai Kysuiam kepax?

4. Kanpmail TeXHUK BOCUTAJIap Kepak Oynaau?

5. MynpTuMenauanu YKyB MaTepHald spaTuliga Kalcu JacTypui
BOcuTanapjan doigaranammus’?

6. VkyB  MaTepuanuHu ~ Oepuiia  MYIbTHMEIMAHMHT  KaHIAi
aJIeMeHTIIapuAaH QoiinananaMmus?

7. MynpTUMeanaId YKyB MaT€pUaJIUHUHT 3aMOHaBMil HMHTepdelicu Ba
nv3aiiHu KaHgau oynanu?

8. SxyHui MynbTUMEIHNATN MaxCyJoT Kaiicu dhopmatia cakjianaau?

9. MynpTuMennanu YKyB MaTepUaIMHHHT TaKAMMOTH KaHAal amaira
omupmwiaan? (yHH KEHT OMMara TaHUIITHPHUII Ba UMKOHUATIAPUHH
peKiiama KHUJIUIII)

Keiic annomayusacu. besocuma obvekmoa onub Oopunadueau crodlcemiiu,
ymmuwi 8a OyeyHeu KyHHU Oo&nawl acocudazu, monwupux mapsuoazu, 6ocma

xamoa Kyn o6vekmiu Keuc ugh)ooanianea.




V. KEMCJIAP BAHKH

Ycayomii kypcaTma:

1) Tunenosuu anux 6asuAmMHU MONUWU,

2) Tunenosuu acocuit MyammoHu MOnUL,

3) Fosunap vuuwiu,

4) Tyepu Kabyn KUIUHaH E0SNAPHU UZTAWU;

5) Tyepu Kabyn Kununean 20s1ap acocuod Kec edumMunu monumuiu,

6) Ketic euumu o6ytiuva mascusiiap bepuiiu Kepax.

YKumyeuu-xeiiconozHunz Keiic euumu 6yiiuua éapuanmu:

VKyB kapaéHua KyIIaml ydyH MyJIbTMEAUMAIM YKYB MOXYJIMHH SpPATHII
Y4YyH TEXHUK BOCHUTANap, JaCTypHUl BOCUTAJIAP Ba SIPATUII YCYJJIAPUHU TaHJAIl Ba
acocJalll JJO3UM

TunraoBuu:

Acocuii MyaMMOHH 2:KPaTHO OJIMIII

Fosinap

Tyrpu Ka0yJ KHJIMHIaH FOSAJIAP

Keiic eunmn

Keiic eunmu 0yiinua Takaudaap




V. KEMCJIAP BAHKH

Basuasm 2. Ykye mooymudan  Apamunean — MYIbmMuMeouan — yKye
MaxCyiomunune maKoOuMOMUHU YMKA3UW VUYH MYIbmumMeouant maxkoumom
aApamuul Kepak. (VHU KeHe oMMaz2a maHuumupul 8a UMKOHUSMIAPUHU PEKIaMA
KUuauuL)

Keiic annomayusacu. besocuma obvekmoa oaubd OGopunadueau croxcemi,
ymmuwl 8a OyeyHeu KyHHU Oo2naui acocuoacu, monwupux mapsuoazu, docma
Xamoa xuxos Ketc ugooaianeaH.

Ycayomii kypcaTMma:

1) Tunenosuu anux 6asusmMHU MONUWU;

2) Tunenoguu acocuit MyammoHy MOnUU,

3) Fosunap vuuwmiu,

4) Tyepu Kabyn KUIUHAH E0SNAPHU UZTAWU,

5) Tyepu Kabyn Kununean 2051ap acocuod Kec eumMunu monumuiu,

6) Keiic euumu 6ytiuua mascusiniap bepuuiu Kepax.

f’lqumyeltu-xeﬁconoznunz Kellc euumu oyuuua eapuanmu:

- Mynemumeouanu unosa myaiiugu cugpamuoa apamuiear Myabmumeoudiu
VKY8 MAXCYIOMuHUHe MakOUMOmMUHU Y4yH MakoOuMom Mamepuaiiapunu
apamuwi 103um. bynoa maxoumom eaxkmea Kamwvuii puos KUIUHSAH X010d
HYMKHUHS KUpPUW, acocuul 6a AKYHI08YU KUCMU APAMUIULU MAKCAO2a
MYBOQhUK.

Tunriaouu:

Acocuii MYyaMMOHH 2KPaTHO OJIMIL

Fosinap




V. KEMCJIAP BAHKU

Ty¥pu Ka0yJ1 KWINHTAH FOSLJIap

Keiic eunmn

Keiic eunmu 0yiiuua Takaudaap

Basuam 3. Ykye mooynuoa 06031u nemenmnapuu apamuus Kepax. YKye
Mamepuantunu mywiyHmupuuioa 0av3u Ooyaumaapu 06031u ¢aianap oOunau
Ooliumuw maKcaouoa nedazoz yKye Mamepuaiuiu 0603 hopmamuoa apamuuiu
J103UM.

Keiic annomayusacu. Ymmuw 6a 6yeyueu Kynnu 6021am acocudazu, cagoiiu,
bocma xamoa Kyn o0vexmau, Xukos Keic ughooaianea.

Ycayomid kypcaTrma:

1) Tunenosuu anux 6asusmMuU MONUULU,

2) Tunenoguu acocuit MyammoHy MOnUU,

3) Fosunap vuuuiu,

4) Tyepu KaOyn KUIUHSAH 20SNAPHU U3LAULU,

5) Tyepu Kabyn Kununeawn 20s1ap acocuod Kec eumMunu monumuiu,

6) Ketic euumu Oytiuua mascusnap bepuiiu Kepax.

YKumyeuu-xeiiconozHunz Keiic euumu 6yiiuia 6apuanmu:

- bynoa yxumysuu yKye ocapaénuoa manabaiap OunaH  UMLIAUL

KVHUKMANAPUHU KYIIA2aAH X010a MYTbMUMeOudnu VKy8 MamepuaiuHuHe

080371 YKY8 MAMEPUATUHU APATMUUU TIOZUM.




TuHriI0BYM:

Acocuil MyaMMOHHM a;KpPaTHO OJTHII

V. KEMCJIAP BAHKU

Fosinap

Tyrpu Ka0yJ KHJIMHIaH FOAJIAP

Keiic eunmn

Keiic eunmu 0yiin4ua taxauduiap




VI. BYJIUM

- [JIOCCAPHIA



VII. TJIOCCAPUI

VIL TJIOCCAPUI

TepMmuH

V36ek THiHAATH Hapxu

NHrams tuangaru
mapxu

MynbTUMEIHA

Multimedia  cy3uman
OJINHT'aH 0yuo, KYTI
MYXUATITUITAK MabHOCHHH
aHryiataid Ba MaTH, TacBUD,
ayJio Ba BHJICO
MabIyMOTJIapJaH nbopar
KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTUSTIApU
TYTUIAaMH XHCOOIaHaIH.
MynbTUMEIHA

TEXHOJIOTUSIIAPUHU Maxcyc
anmapar Ba JacTypui BocUTaiap
TAITKUI 3TaJIA

aHTIJI.

is content that uses a
combination of different
content forms such as
text, audio, images,
animation, video and
interactive content.
Multimedia contrasts
with media that use only
rudimentary computer
displays such as text-only
or traditional forms of
printed or hand-produced
material

GlF-anumarus

GlF-anumarnus — pactp
TacBUpJjap  KeTMa-KeTJIUTuIaH
tamkui tonran GIF dbopmaruna
CakJIaHTaH (aii

The Graphics
Interchange

Format (GIF ) is

a bitmap image format

Annmanus

MynbTUnIuKanus,
Animation,
Multiplicatio
KYTTAU TUPHILL
aHTJIaTau. AHuManus -
MyJIbTUMEINA TEXHOJIOTHUSICH
Oynub,  TacBupiap  KeTMa-
KETJINTA HaTUXKacuja XapakaT
XOCWJI  KWJMHaau.  Xapakar
nmutaimacu 24, 25, 30, 60
KaJipJiapJaH Xocui Oynanu

aHTJI.
JOTHHYA
oynuo0,
MabHOCHHH

cy3

is the process of making
the illusion of motion and
changeby means of the
rapid display of a
sequence of static images
that minimally differ
from each other. Images
are displayed in a rapid
succession, usually 24,
25, 30, or 60 framesper
second.

MynbTume-
JVaHUHT
amnrmapar
BOCHUTACH

MynpTMeIMa KOMIIOHEHTalIapu
OujlaH MIalra MyJbKajlaHraH
KaTTa XOTUpara sra KOMITBIOTEp
anmapat Bocutanapu: CD-ROM,
TV-TioHep Ba rpaduk TacBUpiap
OujaH WIUIOBUM KypuiMalap,
BUJIEOTaCBUPIIAP Ouian
UIUIOBYM  KypuiMaiap, OBO3
atajapy, aKyCTHK TH3UMIIap,
Ba OOIIIK

Most personal computers
needed additional
equipment to run
multimedia presentations.
Hardware can be
classified as follows:
Input Devices, Output,
Processing, Storage
Communications

Aynuo-
BHUICOTHU3UMJIAP

aHIJI. Multimedia system
cy3ugaH onwHraH 007mb, MaTH,

IS a system integrated
equipment for producing



https://en.wikipedia.org/wiki/Raster_graphics
https://en.wikipedia.org/wiki/Image_file_formats
https://en.wikipedia.org/wiki/Film_frame

VIL TJIOCCAPUI

TaCBHUP Ba ayauo
MabJIIYMOTJIApHHU KaﬁTa HITJIOBYH
THU3UMJIAP

amplified sound, as in a
hi-fi or a mobile disco, or
as a public-address
system on stage

Buneo  omum
(BUI€03axBar)

MyneTumMenua TEXHOJIOTHSICH
O0Y10, BUIACOKATOPJIIAPHHU OJIMIII
Ba cakja0 Kyuuin skapaéHura
anThIIagn

Is the process of
transferring the video you
recorded from a video
camera or other video
recording device (such as
a cell phone), to your
computer.

Buneorexno-
JIOTUS

anri. Video technology cy3unan
ofluHraH  OynIub, XapakaTHU
amMaira OIIMPYBYM TaCBUPJIAP
KeTMa-KeTJINTUHUA ~ SIPAaTHIIl  Ba
HAMOMUII TEXHOJOTUSICH

technology that involves
the recording and playing
back of moving pictures
and sound. The use
of digital techniques in
video created digital
video, which allowed
higher  quality  and,
eventually, much lower
cost than earlier analog
technology.

Bupryain
OOpIIHK

anrn.  Virtual  reality
cy3ugaH  oJuHran — Oy
KOMIbIOTEpJIa  spaTWwiran 3
VYII4OBIM MYyXUT OYIUO, MyXHT
Ba (¢oiallaHyBYu Opacuaaru
¥3apo  MyJIOKOTHU  ypHaATHO
OepyBUM MOJIEIb XHUCOOJIaHAIN.
Bupryan OOpIHK
TEXHOJIOTHSJIADUHUHT  TEXHUK
acocu KOMITBIOTED
MOACIIIAII THPHUIIT opKaJu
XapakaT UMUAMTAIASICHHH
ApaTUlll acocuaa 3  YIYOBIU
TacBUpiap OuiiaH Oupra BUPTyal
MalgoHIa pean Xapakar
KWJINIITUTA UMKOH SIpaTaju

(VR)

also known as immersive
multimedia or computer-
simulated reality, is a
computer technology that
replicates an
environment, real or
imagined, and simulates
a user's physical presence
and environment in a
way that allows the user
to interact with it. Virtual
realities artificially create
sensory experience,
which can include sight,
touch, hearing, and smell.

OBo3 2 dextn

MynbTumenua TEXHOJIOTHSICH
oymub, Mycuka  acOoOmapu
OBO3UMHM, TabuaTgaru COAUP
OYanurax OBO3JIApHU
KOMIIbIOTEpra €3u0 ONuIl EKU

are artificially created or
enhanced sounds, or
sound processes used to
emphasize artistic  or
other content of films,



https://en.wikipedia.org/wiki/Digital_data
https://en.wikipedia.org/wiki/Digital_video
https://en.wikipedia.org/wiki/Digital_video

VIL TJIOCCAPUI

CYHBUI XOCHII KWJIMHIaH
paKamid KYpUHUII KYPUHUIIN

television shows, live
performance, animation,
video games, music, or
other media.

Axo6oport
TEXHOJIOTHSI-
napu

aur1.  Information technology,
¢p. Technologie d'information
cy3uzian Keno 9UKHO,
ax00poTHU 15076500088 KalTa
UIIUIAII, YUKAPUIIT Ba
TapKaTUIga  KyJUIAaHWIAIUTaH
JIaCTypUi-ammapar Ba yCyJuiap
MaXMYH. Ax06opoTt
TEXHOJIOTHUsIIapU Ul (HaOTHUSITHU
CHIWJLIAIITUPHII,
camMapaJiopJIMKHU OIIMPHUII YUyH
XU3MaT KHJIaJu

iIs the application of
computers to  store,
retrieve, transmit and
manipulate data, often in
the context of a business
or other enterprise. IT is
considered a subset of
information and
communications

technology (ICT)

Kommnbrorep
rpadukacu

Mamunnass  rpaduka, — aHIJL
Computer graphics cy3unan
OJIMHTaH OYynnb, KOMIIbIOTEp/Ia
rpaduk TaCBUpPJIAPHU SIPATHII Ba
KaiTa UIiam TeXHOJOTUICH

are pictures and movies
created using computers -
usually referring to image
data created Dby a
computer specifically
with help from
specialized graphical
hardware and software.

Kommnerorep
VUAWH

anrin. Computer game cy3uaaH
Kenno YUKKAH oynu,
KOMITbIOTEPHUHT
MYJIbTUMEIHAIH
UMKOHUSTIApUAaH (oiganianran
XoJiaa sIpaTUJIraH VUWH
WJI0Bajap. Vitun uiioBajapu
aHUK aNrOpUTM acocuza
ApaTUiIaay. Kommnsrorep
YHUHIIap PUBOXKJIAHTUPYBYH,
OOLIKapyBYH, ypraryBuu,
KYHT U oyap TypJiapra
aXKpaTuiaau

also known as computer
games  or  personal
computer games, are
video games played on a
personal computer rather
than a dedicated video
game console or arcade
machine. Their defining
characteristics include a
lack of any centralized
controlling authority, a
greater degree of user
control over the video-
gaming hardware and
software used and a
generally greater capacity
in input, processing, and
output.

MynsTumenna
MaxCyJIoTiIapu

DXM épnamua amMaJra
OLIMPUIYBYM MAaTH, OBO3, BUJIEO

IS media that uses several
forms of information




VIL TJIOCCAPUI

Ba TacBUpJaH
MYJIbTUMEIUANIN ax00poT

nbopar

content (e.g. text, audio,
graphics, animation,
video) to inform or

entertain the audience

MynbsTUMEInA
UJIOBAJIAPU

OHUUKIIONEUsAIap, UHTEPAKTUB
ypraryBun Kypcuap, YWHHIIAP,
HNHuTtepHeT-nioBanap,
TpeHaXXepJap, THKOPAT peKiiama
BOCHUTAJapH, AIEKTPOH
TaKIUMOTJIap Ba OOIIIK

Is an Application which
uses a collection of
multiple media sources
e.g. text, graphics,
images, sound/audio,
animation and/or video.

Mycuka
acbo0apu-
HUHT pakamiid
uHTepdelicu

aara. Musical Instrument Digital
Interface (MIDI) cy3unan kenu6d
YUKKaH OYInu0, MyCHKa sIpaTHII
Makcaaua KOMITbIOTEpra
MycHKa acOO0JIapuHU yIAIlllHUA
amaJira OIMPyBYH CTAHIAPT

is a technical standard
that describes a protocol,
digital interface and
connectors and allows a
wide variety of electronic
musical instruments,
computers and  other
related devices to connect
and communicate with
one another.

MP3 mreep

Pakammu MP3-mmeep — pakamnm
KYPUHHILIArU MYCHUKAJINA
daiijutapuy  cakjami, — WIra
TyIUpuml  Kabu  HIJIApHU
amajira OIIUpaJural KypuiMma.
Hactnab (bakat MP3
dbopmartuiaru ¢aiuiapHu HIIra
Tylmupras (HOMU IIyHJaH Keauo
YUKKAH) Ba XO3UPTH KyHJa
oomka Qopmarmaru (WMA,
AAC, Ogg/Vorbis, FLAC,
WAYV) wmycukanu ¢aiinnapau
UIra TYMUPUII y4yH  XaM
XU3MaT KU1

is an electronic device
that can play digital
audio files. The term
'MP3  player is a
misnomer, as  most
players play more than
the MP3 file format such
as MP3, WMA, AAC,
DRM, WMA DRM,
FLAC.

Buneonneep

Pakammu xypunumgara  ¢Guaeo
daiimtapun (MPEG4, flv, avi Ba
OOIIK.) WINra TYIIUPHUII Y4yH
MYJDKaJJIAHTaH KypuiMa

IS a computer program
for playing multimedia
files (MPEG4, flv,
avi...).




VIIl. BYJIUM

- AJIABUETJIAP
- PVIXATH



VIIl. DPOUTATTAHWITAH ATABUETJIAP PYUXATH

Maxcyc agadbuéraap.
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http://www.videoton.ru/book/Cakewalk_Sonar.html
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%92%D0%B8%D0%BB%D1%8C%D1%8F%D0%BC%D1%81_%28%D0%B8%D0%B7%D0%B4%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE%29&action=edit&redlink=1
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HuTepHet pecypciap

1. Vs6exucron Peciy6iukacu Ouuit Ba ypTa Maxcyc TabInM BasUPIIUIH:

WWW.31y.Y3.

2. V36ekncron Pecrny6bnmkacu onmii Ba YpTa Maxcyc TabIMM BasHpIUIH
xy3ypuaaru boir uamuii-meTonuk Mapkas: WWW.0HUMM. Y3

3. HudoCom.y3 31eKTpoH KypHaIU: WWW.HH(OCOM. y3.

4. TomkeHT axOOpPOT TEXHOJIOTHSUIAPH YHUBEPCHUTETH: WWW.TYHT.y3, 3-
TYHT.y3

5. WWW. 3U€HET. y3

6. V36ekucron Pecny6niukacu ax0opoT TEXHOJIOTUsIIAPH Ba
KOMMYHHUKAIMSJIAPHHA PUBOKIAHTUPHII Ba3UPIUTH: WWW.MHTC.y3

7. WWW.1ex.y3

8. WWW.3roBepHMEHT.y3

9. XTTIL//IeapHeHTIUIIKUIC. OpUTUIICOYHCHI.OpT/3H/

10. xTTI://neapHeH IHIITECHC. OPUTHIIICOYHCHIL. Opr/

11. xrri://neapHeH M. OpUTHILICOYHCHIT. Opr/3H/


http://www.edu.uz/
http://www.infocom.uz/
http://www.tuit.uz/
http://learnenglishkids.britishcouncil.org/en/
http://learnenglishteens.britishcouncil.org/
http://learnenglish.britishcouncil.org/en/

