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I.Isshi dastur

Kirisiw

Usi dastu’r  Ozbekistan respudlikasi prezidentinin 2015 jil 12 iyundagi
“Joqari oqiw orinlarinin basshi ham pedagog kadirlarin qayta tayarlaw ham
tajiriybesin asiriw dizimin janede quramalastiriw shara-ilajlari tuwrisindagi” PF-
4732-san parmanindagi u’stem bagdarlar mazmuninan kelip shiqgan halda
du’zilgen bolip, ol zamanagdy talaplar tiykarinda gayta tayarlaw ham téjriybe
asiriw protsessinin mazmunin quramalastiriw hdmde joqari oqiw orinlari pedagog
kadrlarinin kasiplik komponentligin tuwridan—tuwri asirip bariwin magset qiladi.

Jamiyet rawajlaniwi,médmleket ekonomikaliq salasinin joqariligi menen,
balki bul sala har bir insannin er jetiwi hdm rawajlaniwina qanshelli
bagdarlanganligi innovatsiyalardi engiziw menen de Olshenedi. Demek,
bilimlendiriw sistemasi 6nimdarligin asiriw,pedagoglardi zamanagoy bilim
hamde ameliy konikpe ham t4jriybeler menen tdminlew, shet el aldi tajriybelerin
w’yreniw ham bilim kénlikpesine bugingi ku’nnin dhmiyetli waziypasi bolip
esaplanadi. “ Ximiyada sistemali analiz” modeli tap usi bagdardagi maselelerdi
sheshiwge garatilgan. Hazirgi kunde har bir basliq hdm professor oqitiwshilar
ximiyanin zamanagdy jetiskenlikleri menen tanis boliwi ham olardi teoriyaliq
ham ameliy qollap biliwi kerek.

Usi déstu’rde ximiyada dizimli analizdin zamanagdy zaru’r jetiskenlikleri
aytip otilgen. Bu’gingi ku’nde jogari oqiw orinlarinda ilimiy jumislardi zamanagdy
darejede alip bariw, talabalardi da aqirgi jetiskenlikler shegarasinda u’yretip bariw
ahmiyetli waziypalardin biri bolip esaplanadi.

Moduldin magqseti ham waziypalari

“Ximiyada sistemali analiz” moduldin magqseti: pedagog kadrlardi qayta
tayarlaw hdm t4jriybe asiriw kursi tinlawshilarin ximiyada dizimli analiz
haqqgindagi bilimlerin quramalastiriw, teoriyaliq analiz h&m matematikaliq izertlew
usillarin 4melde qollaw, sonday — aq, ximiyada dizimli analiz tuwrisinda konikpe
ham tajriybelerdi tarkib toptirish.

Moduldin waziypalari :
- ximiyada dizimli analiz tarawindagi zamanagoy halat penen tanis boliw;
- tinlawshilarda teoriyaliq analiz ham matematikaliq izertlew usillarin dmelde
qollaw konikpesi ham t4jriybelerin formalandiriw;
- ximiyada islep shigariw ham dmeliyatqa korsetiwge uriniw.

Ximiya tarawi boyinsha pedagog kadrlardi kasiplik tayarligina (tajriybe

asiriwga) qoyilatugin talaplar

T4jriybe asiriw ham qayta tayarlaw kursi boyinsha tinlawshilardin ximiya
ganegeligi boyinsha tayarligina tdbmendegi talaplar kiredi: biliwi zaru’r:
- ximiya tarawi boyinsha Respublikada ilimiy-izertlew jumislarin rawajlandiriwdin
u’stem bagdarlarin hdm olardin ahmiyetin;
- jana innovatsion hdm pedagogik texnologiyalardi hdm olardin xaliq araliq
salistiriw analizin;



- Ximiya tarawina tiyisli jana teoriyaliq qaraslar ham konseptsiyalardi, ilimiy
natiyjeler, ilimiy adebiyatlar yaki ilimiy — izertlew joybarlardi analiz qiliwdi;
- Ximiya tarawina tiyisli dameliy hdm teoriyaliq maselelerdi sheshiwi, jana
texnologiyalardi ham déstu’rler paketlerin qollawdi;
- Otkerilip atirgan ilimiy — izertlew joybarlari temasi boyinsha modeler,
algaritimler, metodlar islep shigiwdi;
- eksperemental tajriybelerdi otkeriwi hdm olardin natiyjelerin qayta islew hadm
analiz qiliwdi;
- ilimiy — texnikaliq esabatlar du’ziw, tajriybeler temasi boyinsha ilimiy pikirlerdi
islep shigiwi, referat ham bibliografiyalardi du’ziwdji;
- ilimiy seminarlar, ilimiy-texnikaliq konferentsiyalar sholkemlestiriw hadm
qatnasiwdi;
- 1ilimiy-texnikaliq temalarga sdykes jurnallarga magqalalar tayarlaw, oylap
tabiliwlar, ilimiy ashiliwlardi patentlew, fundamental, dmeliy, innovatsion hdm
xaliq araliq joybarlar tayarlaw ham litsenziyalawdi;
Konlikpelerge iye boliwi kerek:
-0qiw panlerinin oqitiw metodikasin iyelew;
- w’lgili metodikalar ham basqalar boyinsha eksperemental tdjriybelerdi 6tkiziwi
ham olardin natiyjelerin qayta islew;
- ximiya ham ximiyaliq texnologiya tarawinda axborat texnologiyalari jdrdeminde
garesiz tu’rde jana bilim ham ameliy konlikpelerdi iyelewi hdmde olardan dmeliy
paydalana aliw gabiletine iye boliw;
- jana idealardi jaratiw ham ilimiy izertlew jumislarin garesiz alip bariw gabiletine
hamde ilimiy toparda islew;
- 6zinin intellektual ham uliwma madeniy darejesin quramalastiriw qabiletine iye
boliwi hdm 6z shaxsinin manawiy ham fizikaliq quramalasiwina erisiw;
- zamanagdy axborat ham pedagogik texnologiyalardan paydalanip basqasha oqiw
shinigiwlarin otkeriw;
- oqitilip atirgan panler boyinsha sabaqlardi 6tkeriw ushin zaru’r bolgan oqiw
metodikaliq hu’jjetlerdi du’ziw, tayarlaw ham rasmiylestiriw;
-oqitilip atirgan pan boyinsha shinigiwlardi otkeriw ushin oqitiwdin texnikaliq
qurallarinan paydalaniw.

Tadjriybelerge iye boliwi kerek:
- tinlawshilardi 6zine qaratqan halda jana pedagogik texnologiyalar tiykarinda
pandi tu’sindiriw;
- ximiya hdm ximiya texnologiya tarawi boyinsha iskerliginin ilimiy, islep
shigariw ham sotsialliq tarawlarinda aktiv qatnasiw;
- jumis boyinsha baylanista boliw qurali sipatinda shet tillerinen birewin erkin
soylesiw darejesinde iyelew;
-pikirlew madeniyatin iyelegen boliwi, awizeki hdm jazba bayanatti
argumentlengen halda aniq bayan qiliw gabiletine iye boliw;
-iyelegen tajriybeni sin berilgen halda korip shigiw qgabileti, zaru’r bolganda 6z
kasiplik iskerliginin tu’ri ham xarakterin 6zgertiw;
-késiplik iskerlikte tabiyiy-ilimiy pdanlerdin tiykergi nizamlarinan paydalaniw,
matematikaliq analiz ham modellew, teoriyaliq hdm eksperemental izertlew
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metodlarin qollaw;
-bu’gingi  zamanagdy  axborat texnologiyalari  dawirinde  jdmiyettin
rawajlaniwindagi axborat texnologiyalarinin manisi ham &hmiyetin tu’siniw,
information gawipsizliktin tiykargi talaplarina, yagniy méamleket sirin qorgaw
talaplarina, boysiniw gabiletine iye boliw.
Kompetentsiyalar:

- ximiya tarawinda kasiplik iskerlik ju’ritiw ushin zaru’r bolgan bilim, koénlikpe,
tajriybe ham shaxsiy sipatlarga iye boliwi;
-ilimiy-izertlewde innovatsion iskerlik;
-islep shigariw iskerligi;
- konsalting xizmeti iskerligin basqara aliw.
Moduldi sholkemlestiriw ham otkeriw boyinsha maslahatler
“Ximiyada sistemali analiz”’kursi lektsiya hdm ameliy shinigiwlar formasinda alip
bariladi.

Kursti  oqitiw  protsessinde tarawdin zamanagdy metodlari, axborat-
kommunikatsiya texnologiyalari qollaniliwi nazerde tutilgan:
Lektsiya sabaqglarinda zamanagdy kompyuter texnologiyalari jardeminde
prezentatsion ham electron-didaktik texnologiyalardan;
Otkeriletugin ameliy shinigiwlarda texnikaliq qurallardan, ekspress-sorawlar, test
sorawlari, aqliy hu’jim, toparli pikirlew, kishi toparlar menen islew, kollovium
Otkeriw ham basqa interaktiv talim usillarin qollaw nazerde tutligan.

Moduldin oqiw rejedegi basqa modullar menen baylanisliligi ham
ajiralmasligi
“Ximiyada dizimli analiz” moduldin mazmuni oqiw rejedegi ximiyanin
basqa modullari menen ajiralmas halda baylanisqan pedagoglardin bul taraw
boyinsha késiplik pedagogik tayarlaniw dérejesin arttiriwga xizmet qiladi.

Moduldin joqari bilimlendiriwdegi orni

Moduldi 6zlestiriw arqali tinlawshilar ximiya tarawinda kasiplik iskerlik
ju’ritiw ushin zaru’r bolgan bilim, konlikpe, tajriybe ham shaxsiy sipatlarga iye
boliw, ilimiy-izertlewde innovatsion iskerlik hdm islep shigariw iskerligin alip
bariw, konsalting xizmeti iskerligin basqara aliw kibi kasiplik kompetentlikke iye
boladi.



Modul boyinsha saatlar bélistiriliwi

Ximiyada sistemali analiz tu’sinigi.

Ximiyaliq tajriybelerde hdm
olardipayda etiwde sistemali analiz.

Teoriyaliq shinigiwlar mazmuni

1- tema: Ximiyada dizimli analiz tu’sinigi

Ximiyada dizim metadalogiyasi ham dizimli jandasiw. Dizimdegi
strukturalar hdm olar ortasindagi 6z — ara baylanislardi aniglaw.
Magsetti formalandiriw.
Modellar, olardin magseti ham olardi formalandiriw. Modellew darejesi. Dizimdi
modellew usillari klassifikatsiyasi. Oqiw protsessinde dizimli analiz. Sanaat
ximiyasinda dizimli analizdin roli ham usillari. Dizimli analizde kompyuter
texnologiyalari hdm matematikaliq metodlardan paydalaniw.

2-tema :Ximiyaliq tajriybelerde ham olardi payda etiwde dizimli analiz

Informatsiyanin roli. Ilimiy tajriybelerdi payda etiw menejmenti hdm onin
dizimli analiz qiliw tiykarinda garar qabil qiliw. Ilimiy bagdarlardi ham temalardi
tanlaw ham formalandiriw. [limiy jumislar rejesin du’ziw ham onin dizimli analizi.
Mashgalani aniglaw hdm sheshiw. Teoriya ham tajriybe ortasindagi parq hdm
olardin 6zine tan tarepleri. Olardin baylanisliligi. Ilimiy maqalalar jaziw ham
olardi analiz qiliw. Information agimnan tuwri paydalaniw.



Ameliy shinigiwlar

1 — ameliy shinigiw:
0,1 M Na,HPO, eritpesinin pH i neshege ten boladi? Eritpede qanday
protsessler &melge asadi?
pH ti esaplaw formulasin eritpe tabiyatinan kelip shiqgan halda keltirip
shigarilsin.
2 — ameliy shinigiw:
0,10 M ammoniy xlorid eritpesindegi magniy ham ammoniy fosfatinin
eriwshenligin esaplan. Méselenin
a) atli ion tasirin;
b) kislota-tiykarli baseki reaktsiyasinin bariwin;
v)eritpenin ion ku’shin;
g)ammoniy xlorid eritpesindegi PO, ionlari qosimsha reaktsiya koeffitsentin
esapga algan halda sheshin.

Oz betinshe jumis
Ozbetinshe jumisti payda etiwdin formasi hAm mazmuni

Tinlawshi 6zbetinshe jumisti turaqli moduldin gasiyetlerin esapga algan halda
tomendegi formalardan paydalanip tayarlawi usinis etiledi:

-shegarali hu’jjetlerden, oqiw hdm ilimiy &debiyatlardan paydalaniw tiykarinda
modul temalarin u’yreniw;

- tarqatpa materiallar boyinsha lektsiyalar toplamin 6zlestiriw;

- avtomatlastirilgan u’yretiwshi ham baqlawshi datu’rler menen islew.

OQITIW FORMALARI

Usi modul boyinsha tomendegi oqitiw formalarinan paydalaniladi: lektsiyalar,
ameliy shinigiwlar ( magliwmatlar hdm texnologiyalardi anlap aliw, aqiliy
qizigiwdi rawajlandiriw, teoriyaliq bilimlerdi bekkemlew);

Topar sawbetleri ( korilip atirgan joybar sheshimleri boyinsha usinis beriw
qabiletin asiriw, esitiw, oylaw ham madnili sheshimler shigariw);

Baseki ham sawbetlesiwler ( joybarlar sheshimi boyinsha déliller ham
tiykarli argumentlerdi usiniw, esitiw ham mashqalalar sheshimin tabiw gébiletin
rawajlandiriw)



Bahalaw mezonlar

ikl Bahalaw kreteriyasi
: : : ball
Ne Oqiw tapsirma tu’rleri o e ”
25 alo jaqsi orta
’ 2,225 | 1,821 | 1,4-1,7
1 Test smaw.tapsumalarm 0.5 0.4-0,5 0,34- 0.28-0.3
orinlaw 0,44
2. | Oqiw reje jumislarin orinlaw 1 0,9-1 %78?;; 0,56-0,7
3. | Oz betinshe jumislarin orinlaw 1 0,9-1 %78?;- 0,56-0,7

I1. Moduldi ogitiwda paydalanilatugin interaktiv talim metodlari

“SWOT-analiz” metodi

“SWOT-analiz” metodi.
Metodtin magqseti: Teoriyaliq bilimler ham ameliy tajriybelerdi analiz qiliw,
salistiriw arqali mashqalani sheshiw jollarin tabiwga, bilimlerdi bekkemlew,
takrarlaw, bahalawga, garesiz, kritikali pikirlewdi, standartsiz oylawdi
formalandiriwga xizmet qiladi.

S- (Strength) Ku’shli tarepleri
W- (weakness) Ku’shsiz tarepleri
O- (opportunity) Imkaniyatlari

T- (threat) Tosiqglar

Juwmagqlaw (Rezyume, veer) metodi

Metodtin maqseti: Bul metod quramali, koptarmaqli, mashqalali
xarakterdegi temalardi u’yreniwge qaratilgan. Metodtin mazmuni sonnan ibarat,
bunda temanin tu’rli tarmaqlari boyinsha bir tu’rdegi axborat beriledi ham usi
wagitta, olardin har biri ayrigsha aspektlerde koérip shigiladi. Maselen, mashqala
jagsi hdm jaman tarepleri, abzalliq, paziylet ham kemshilikleri, payda ham
ziyanlari boyinsha u’yreniledi. Bul interaktiv metod kritikali, analizli, aniq oylap
pikirlewdi jetiskenlikli rawajlandiriwga hédmde oqiwshilardin garesiz idealari,
pikirlerin jazba ham awizeki formada dizimli bayan etiw, qorgawga imkaniyat
jaratadi. “Juwmaqlaw” metodinan lektsiya shinigiwlarinda individual ham
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jupliglardagi jumis formasinda, dmeliy ham seminar shinigiwlarinda kishi
toparlardagi jumis formasinda lektsiyadan bilimlerdi bekkemlew, analiz qiliw hdm
salistiriw magsetinde paydalaniw mumkin.
“Tusinikler analizi” metodi

Metodtin magqseti: Usi metod talabalar yaki gatnasiwshilardi tema boyinsha
tayansh tu’siniklerin 6zlestiriw darejesin aniqlaw, 6z bilimlerin garesiz tu’rde
tekseriw, bahalaw, sonday-aq, jana tema boyinsha daslepki bilimler darejesin
analiz qiliw magsetinde qollaniladi.

Metodti &melge asiriw tartibi:

Qatnasiwshilar shinigiw qagiydalari menen tanistiriw;

e oqiwshilarga temaga yaki bapqa tiyisli bolgan sozler, tu’sinikler ati
tu’sirilgen tarqgatpalar beriledi; ( individual yaki toparli tartipte);

e oqiwshilar usi tu’sinikler ganday manis anlatiwi, qashan, ganday halatlarda
qollaniliwi haqqinda jazba magliwmat beredi;

e belgilengen waqit juwmagina jetkennen son oqitiwshi berilgen
tu’siniklerdin tuwri ham toliq méseleni oqip esittiredi yaki slayd arqali korsetedsi;

e har bir qatnasiwshi berilgen tuwri juwaplar menen O&zinin shaxsiy
mu’nasebetin salistiradi, ayirmashiligin aniqlaydi ham 6z bilim darejesin tekserip
bahalaydi.
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I1. Teoriyaliq magliwmatlar

1-tema: Ximiyada dizimli analiz tu’sinigi

/ Reje:

1.1.  Ximiyada dizim metodologiyasi ham strukturasi. Maxset
1.2.  Modeler, olardin maxseti ham olardi
rawajlandiriw.Modellew  darejesi. Dizimdi modellew
usillari klassifikatsiyasi.
1.3.  Ogqiw protsessinde dizimli analiz.
1.4. Dizimli analizde kompyuter texnologiyalari  hdam
\ matematikaliq metodlardan paydalaniw.

Tayanish sozler: dizim, struktura, maxset, model, dizimli analiz, masele, reje,
usil,algaritm, kiriw elementlerinen paydalaniw,analiz,natiyje,juwmagq.

1.1. Ximiyada sistema metodologiyasi ham strukturasi. Maxset.

“Basqgariw” tu’sinigi uzaq hdm teren tariyxiy rawajlaniwga iye. Onin ju’zege
keliwi bolsa insaniyat rawajlaniwinin en ahmiyetli protsesslerinen biri esaplanadi.
Basqariw  iskerliginin  daslepki  dawirde insanlar 6z  bilim  hdm
tajriybesinetiykarlangan halda islep shigariwdi basqargan bolsalar, aste — aqirinliq
penen texnika texnologiyanin rawajlaniwi, islep shigariw 6niminifi 6siwi hdm har
qiyli quralgan sharayatlar ju’zege keliwi natiyjesinde iskerliktin usi tu’ri birgansha
quramalasip bardi. Bunday halatti anlaw, terenirek u’yreniw ham biliw “Basqariw”
paninin ju’zege keliwine alip keledi.

Basqariw déwiri maxsetinin aniqlaniwinan ogan erisemen degenge shekem
bolgan wagqitti 6z ishine aladi. Demek, onin tiykargi basqishlari tdmendegilerden
ibarat:

1. Maxsetti rawajlandiriw(belgilew);

2. Maxsetti rejelestiriw ham boljaw;

qabil qilingan qararlar yaki maxsetli waziypalardi muwapiqlastiriw

erisilgen natiyjelerdi analiz etiw ham bahalaw;

jana basqariwli dizimdi tanlap aliw ham aniglaw. Bul barliq tsikllar ushin en
ahmiyetli basqariwshanliq dizim esaplanadi.

Maxset — bul insane iskerliginih aldinnan aqliy oylangan natiyjesi bolip
esaplanadi. Sogan tiykarlanip, basqariwdin maxseti degende, basqgariw subiektinin
aldinnan oylangan, gozlengen, erisiw zaru’r bolgan natiyjesi tu’siniledi. Sanaatta
bolsa maxset — kop ham sapali 6nim islep shigariw hdm oni 6z waqtinda satiwga
hamde golengen paydani aliw bolip esaplanadi.

Har qanday maxsetke malim talaplar qoyiladi. Aldin ala, maxset ilimiy hdm
ameliy tarepten tiykarlangan boliwi kerek. Ekinshiden, ol aniq, jaqsi anlatilgan
ham adresli boliwi lazim. U’shinshiden, qoyilgan maxset amelge asiwi, yagniy
ogan amelge asiriwdin imkaniyatlari, shart haAm sharayatlari esapqa alingan boliwi
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kerek.

Qoyilgan maxsetke erisiw ushin malim waziypalardi atqariw zaru’r. bizge
belgili, waziypa — bul aldinnan belgilengen, aniglangan, korsetilgen, atqariliwi ham
sheshimge keliw lazim bolgan jumis, zat bolip esaplanadi. Sanaat islep
shigariwinda basqariwdin waziypalari tomendegilerden ibarat:

- keleshekti aniq quriw (jetiskenlikti tuwri boljaw hadm ogan mas bolgan
iskerlik dastu’rin du’ziw);

-shélkemlestiriw (sanaattin ishki, finansliq ham sotsialliq du’zilisin payda
etiw);

-personaldi basqgariw (sanaat islep shigariw jumisshilari hareketke keltiriw);

- kelisiw (hareket ham tirisqaqligti bir-biri menen uygunlastiriw);

- qadagalaw ham gu’zetiw (jariyalangan ham berilgen buyriq tiykarinda
harekettin, yagniy iskerliktin qanday jagdayda bolip atirganligin gu’zetiw);

Sistemani quramali yaki apiwayi sistemalarga boliw mumkin:

1. Sistemanin kop Olshewliligi, yagniy sistemanin 6zgeriwshenligi;

2. Sistema elementlerinde 6z ara baylanistin kopligi;

3. Sistema elementleri tabiyati har tu’rliligi;

4. Sistemanin qurami ham qasiyetlerinin 6zgeriw har tu’rliligi;

5. Kop kreteriyaliq, yagniy tdmen sistemalar ushin uliwma kreteriya ham
olardin 6z ara qarama-qarsiliqlari;

6. Sistemanin ilimiy tarepten kop baylanisi;

Sistemani du’ziwde oni payda qiliw usillari. Elementler arasindagi 6z ara
baylanislar formalarinin har tu’rliligi .

% Maxset

s Masele (reje)

s Usil

% Algaritm

** Engiziw

R/

*» Kiriw elementlerinen paydalaniw

R/

% Izertlew, analiz, natiyje
s Juwmaq (salistiriw)

Har ganday izertlenip alingan dizimin aldin ala sol dizim ekenligin aniqlap
alamiz. Onnan keyin dizim menen u’zliksiz baylanista bolgan atirap-ortaliq
talaplari, rejelestiriw maseleleri ham ijodiy protsessler kibi tu’siniklerge dhmiyet
beriledi. Sistema bul 6z ara baylanista bolgan elementler kompleksi bolip, onin
ishki hdm sirtqi baylanislari, gdsiyetleri bir magsetke bagdarlangan boladi.
Sistemanin predmeti sistemanin bélekleri bolip, har dayim shegarasiz ham har turli
boladi. Sistemanin gasiyetleri onin elementleri qasiyetlerin bir putinlikke jiynaydi
ham sistemani qay jerde paydalaniw mumkinligin hdm qay jerde qollaw
mumkinligin kérsetedi.

Informatsion sistemasi degende bir wagqittin 6zinde de jalgiz hdm bir putin
dep garalatugin obiekt hdm qoyilgan magqsetke erisiw janede birlestirilgen har
tu’rli elementler kompleksi tu’siniledi. Har qiyli dizimler tu’rli xizmetler ushin
qollaniladi. Har bir dizimnin tért tiykargi bolimi bar bolip, olar tomendegiler:
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Kuputuin
» Islew beriw
» Shigariw
» Qarama — qarsi baylanis

Kiritiw Islew beriw Shig’ariw

A 4
A\ 4

A

Qarama-qarsi <
bavlanis

\ 4

Maselen: Universitet
1. Talabalar, oqitiwshilar, ilimiy jumisshilar;
2. Oqitiw, ilimiy jumislar alip bariw, xizmet korsetiw;
3. Tayar kadrlar, ilimiy jumisshilar;
4. ilim arttiriw.

Axborat diziminin texnikaliq darejesi boyinsha tomendegi dizimlerge boliw

mumkin:
& Dastagi;
+ Mexanizatsiyalangan;
+ Avtomatlastirilgan;
& Avtomatlaw.

Dastagi-axborat dizimlerinde islew beriwdin barliq protsessleri qolda
atqariladi. Bul jerde axborat kélemi hdm massivlar ju’da ulken bolmaydi. Tu’rli
tiptegi alip bariwshilarda saqlanadi. Bul tarawda t4jriybe xizmetleri kop talap
qilinbaydi.

Mexanizatsiyalangan axborat dizimlerinde axboratqa islew beriw ham olardi
qidiriw jumislari tu’rli mexanizatsiyalangan qurallar jdrdeminde dmelge asiriladi.
Bul jerde axborat kolemi sezilerli darejede artip baradi. Bul dizimde axbarat
koélemi alip bariwshilar bolip, perfakartalar esaplanadi. Avtomatlastirilgan hdm
avtomatlasqan axborat dizimlerindegi axboratti saqlaw, ugan islew beriw, qidiriw
ham magliwmatlardi toplaw kompyuterlerde atqariladi. Tayin axboratti jiberiw
ham natiyjeni shigariw ham ju’dd ulken koélemdegi axboratti saqlaw ham
kompyuter jane yad qurilmalarinda atqariladi. Adette, avtomatlasqan dizimlerde
bir qansha iri islep shigariw obiektlerinde texnologiyaliq protsesslerde basqariwdi
avtomatlasqan dizimlerden paydalaniladi. Dizimnin tiykargi qatnasiwshilari bolip,
robatlar hdm dastu’riy taminat esaplanadi.

Axborat sistemalarinda biznes axborat sistemalari bar. Bizneste islengen
biznes axborat sistemalari bar bolip esaplanadi:

» Electron komersiyaliq sistemalar;
13



» Tranzaktsiyalardi qayta islew;
» Basqariw axborat sistemalari;
» Axboratti qabil qiliwdi qollap — quwatlaw sistemasi.

Elektron tijaratta texnologiya jardeminde tavarlardi satiw, axboratlardi
jetkeriw jumislarin atqariw, xizmet korsetiw boyinsha tajriybe iskerligi. Electron
komertsiyani tort basqishqa ajiratiw mumkin:

» Biznes biznesqa;

» Biznes qollaniwshiga;

» Biznes mamuriyatqa;

» Qollaniwshi mamuriyatqa.

Transportlardi qayta islew sistemalari, bul biznes transportlardi saqlap qaliw,
qayta islew ushin paydalantugin adamlar, protsessler, dastu’rler, magliwmatlar
bazalari hdm u’skeneler menen quralgan.

Sistema teoriyasi ham ol tiykarinda ju’zege keliwshi ameliy bagdar — jana
ilimiy bagdarga baylanisli rawishte, bul temaga tiyisli sabaqliglar ham oqiw
qollanbalar, tiykarinan, aniq tarawlar boyinsha bar bolip, ogan tez-tez kiritiliwshi
tu’sinikler hdm aniqlawlar 6z ara bir pikirler bagdarlar — kibernetika, tajriybe
otkeriw, sheshimdi gabil qiliw teoriyasi terminalogiyasina tiykarlanadi. Usi waqitta
maqsetke muwapiq tarawlar tayarlaw bul tarawdagi tu’siniklerdin barliq aytip
otilgen tiykargi orayi esaplanadi, bunin ushin bolsa tek gana studentler,
magistrantlar ham tu’rli dunya qarasqa iye ameliyatshilardigana tanistiriw emes,
balki olardi salistiriwga bagdarlaw lazim, shama analiz sistemali tdjriybenin énimli
metod ham usillardi tiyisli ganegelik shegarasinda tanlaw imkaniyatina.

Bunday waziypani sheshiw magsetinde, aldin ala, matematikanin jana
bolimlerin islep shigiw kerek;garesiz ameliy matematika sipatinda formalanadi,
matematikaliq metodlar 4ameliy waziypalarga jaqinlasip baradi; tu’sinik
formalanadi, keyin bolsa *“ sheshim qabil qilinadi”, maselenin quyiliwi onin
atqgariliwi menen ten qimbatli boladi.

Sistemali analizdin dhmiyetli funktsiyasi — jumistin magsetli boliwi, magsetke
muwapiq protsessti sholkemlestiriw, maqsetke tasir qiliwshi fartorlardi aniglaw,
tariyplew, sistemalastiriw yaki uliwma magsetti qayta du’ziw. Metodikani bunday
islep shigiwda hdm metod tanlawda hamde atgariw basqishlarin tanlawda sistema
teoriyasinin nizamlari hdm tu’siniklerinen paydalaniladi.

'Basqariwdin  informatsion sistemasi (BIT) in islep shigiw sistemasin
almastirmaydi; tez, barliq MIS tranzaktsiya islep shigadi. MIS kompyuterlesken
informatsion sistemalar insane ham kompyuter ortasinda magsetke bagdarlangan
hareketlerdi dmelge asiradi. Dastu’riy tdmiynat hdm bezewler tiykarinda birlesedi,
informatsion dizimler paydalaniwshilardi qollap-quwatlaydi.

*Magliwmatqa kiriw ushin basqariw informatsion sistemanin paydalaniwshilari
uliwmaliq magliwmatlar dereginen paydalaniladi. Magliwmatlar deregi modeller
ham magliwmatlardi saqlaydi, olar paydalaniwshiga 6z — ara tasirlesiw, bul
magliwmatlardi qollaw hdm tu’sindiriwge jardem beredi. Informatsion sistema

! Kendall, Kenneth E.Systems analysis and design, 2011, 2008, 2005 by Pearson Education, Inc., publishing as
Prentice Hall, One Lake Street, Upper SaddleRiver, New Jersey 07458 ctp.32
’Crp 37
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tarepinen berilgen bu’yriq jardeminde sheshim alinadi.

Désturiy tdmiynattin jasaw tsikli (SDLC) usilardan biri bolkip esaplanadi.
SDLC analizine ham rejelestiriwge yarim etapli jaqinlasiw bolip, sistema
analitikanin aniq tsikli hAm paydalaniwshinin hareketi esabina rawajlanip baradi.

Analitikler SDLC neshe fazada boliwina qarap, birqansha aniq pikir ju’ritedi.
Bul jerde biz tsikldi 1.3 suwrette keltirilgenindey jeti basqishqa ajirattiq. Har bir
faza diskret, olar esh gashan ayrigsha qadem sipatinda atqarilmaytugin shag. Sol
menen birge iskerliktin bir neshe tu’rleri bir waqittin 6zinde amelge asiriladi,
iskerlik takirarlaniwi mumkin.

2 Determining human

1 |dentifying problems, information

opportunities, and requirements
objectives

. 3 Analyzing
system needs
7 Implementing
and evaluating
the system

4 Designing the
recommended

system
6 Tes_tmq and 5 Developing and
maintaining documenting
the system software

Topar agzalarinifi rawajlaniw joli ham Ozgeriwshen rejeni islep shigariwda
klentlerdin hareketi formalanatugin iskerlik tu’rleri bar. Tez usil menen qiliniwshi
reje eki s6z benen xarakterlenedi, yagniy interaktiv hdm incremental. 1.7 suwrette
kériwmiz mumkin, bes ayrigsha basqishlar bolip, qidiriw, rejelestiriw, birinshi
versiyaga interatsiya, oOnimdarliq ham wuslap turiw. “Interatsiyalar” qutisina
qaytiwshi u’sh qizil korsetkishke itibar berin, olar &ste-aqirin o6zgeriwdi
anlatadi,bul 6zgerisler qayta tekseriw hdm garama-qarsi baylanis jardeminde payda
qilinadi, natiyjede turaqli, biraq rawajlaniwshi sistema ju’zege keledi. Jane koplep
otiwshi korsetkishlerge itibar berin, olar fazanin dnimdarligin gayta tdmiynleydi.
Olar 6nim shigarilgannan keyin interatsiya templarinin artiwin anlatadi. Qizil
korsetkish xizmettin qalgan basqishin hdm rejelestiriw basqishina  gaytiwin
korsetedi,sonday qilip, juwapker shaxs buyrigi hdm klentler qatnasinda garama
qarsi baylanisli u’zliksiz shenber bar bolip, olar jaylasip atirgan sistemani
Ozgertiriwi mumkin.

Crp 45
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1.2. Modeler,olardin maqseti ham olardi formalandiriw. Modellew darejesi.
Sistemani modellew uslublari klassifikatsiyasi
Dizimdi tanlawdin bes protsessi. Operatsion analiz

har ganday dizim u’stinde gandayda bir dmel atqariwdan aldin u’yrenilip
atirgan dizim rejelestiriledi. Dizimdi bes protsesske bolip u’yreniw operatsion
analiz talaplarina juwap beredi.

1.Jardemshi funktsiyalar. Bul funktsiya tort bolimnen ibarat bolip, dizim
u’stinde atqarilatugin waziypalardi bildiredi.

A) Sistemali izleniw

b) Turaqli reje tayarlaw

C) uliwmaliq axboratti jiynaw ham kodlastiriw

J1) Shtat maseleleri ham oni qollap-quwatlaw

2. Uliwmaliq programmalardi rejelestiriw

3. Plannin rejesin du’ziw

A) izlenisli plan

b) qayta islew plani

4. Qayta islew waqtinda izleniw

5. Toliq izleniw

Bul protsess 0z ishine uliwmaliq programmani rejelestiriw ham bir qatar
funktsiyalardi qurawshi operatsiyalardi 6z ishine aladi. Bul héreketler kop sanli
ayriqsha proektlerdi payda qiliw ham olarga xizmet korsetiwdi tamiyinleydi.
Bunnan<+basqa, uliwmaliq programmani rejelestiriwdin uzaq mudettli
komponentleri, izleniwshi planlarditanlaw, olar u’stinde jumis alip bariw hadm
turaqliligina tasir korsetedi. Keyingi eki fazada bir qiyli waziypa atqarilganligi
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ushin planlardi rekollastiriw ati beriledi. Izleniwshi rekollastiriwda konstruktiv
tanlaw mumkin boladi. Olar plandi gayta islewdi jaylastiriw fazasinda kdépgana
planlarga tiykar saliwshi yaki uliwmaliq tanlaw tarawinan paydalanip natiyjesiz
gqaliwida mumkin. Ayrim wagqitlarda gayta islewdin bir bolegi taza sistemalardin
tiykargi gasiyetlerin tez isletiw ushin sol fazaga 6tip turadi. Jumis protsessi fazasi
eki shigiwga iye bolip, olardin biri barliq axboratlardi islep shigiwdi tdmiyinlew,
bayan etiwdi tanlaw ushin xizmet qilsa, ekinshisi axborat tasiwdi bolashaq
sistemalardi rejelestiriwdi jagsilaw ushin xizmet qiladi.

1.3. Oqiw protsessinde sistemali analiz

Bir qatar izertlewshiler sotsialliqg madeniy ortaliq sipatinda adam rawajlaniwi

ham talim aliwdi belgilewshi tiykargi faktorlar sistemasin tu’sinedi:

- talim protsessine tasir qiliwshi shaxslar;

- mamlekettegi sotsiallig madeniy ortaliq (bugan pedogogik madeniyat ta kiredi);
- dunyaliq axborat qurallari;

- keskin ju’z beriwshi wagqiyalar.

tipologik belgilerin tariypleymiz:

1. Igtiyariy darejedegi talim ortaligi sistemasinan kelip shiggan quramali
quramli obiekt bolip esaplanadi.
bunda u’zliksiz talim darejesinde oqitiw hdm tarbiyalawdan ibarat kompleks
amelge asiriw ndzerde tutiladi.

3. Télim ortaligi malim bir sotsialliq jdmiyet bolip, onda insandi dunyaga
sotsialligq madeniy adaptatsiyasi arqali adamlardin bir birine mu’nasebeti
rawajlanadi.

4. Talim ortaligi, har qiyli sipattagi ayrim hallarda bir birin inkar etiwshi
sipatlarga iye local ortaliglar tu’rlerin formalawshi ken spektrdagi modulliqqa iye
bolip esaplanadi.

5. Magsetli — bahalawli rejelewde talim ortaliqlari jagsi ham jaman
bahalawdan ibarat tarbiyaliq effect beredi, tarbiya bagdari tadlim protsessinin
uliwmaliq mazmuninan kelip shigip magsetli buyirtiriladi.

6. Talim ortaligi, sonday aq, tdlim beriw sharayati, balki oqitiw ham
tarbiyalaw qurali da boladi.

7. Talim ortaligi, pedogogik tasir, tendentsiyalari, bos shart sharayatlarinan
koordinata sistemasin qurawshi sotsialliq, predmetli ham psixologiyaliq hadm
didaktikaliq komponentlerdin dialektik 6z ara tasir protsessi bolmagqta.

8. Talim ortaligi, oqiw situatsiyadan turmisqa 6tiw dawirinde jeke iskerlikti
formalandiradi.

Tuwridan-tuwri AOO (axborat oqitiw ortaligi) tu’sinigine tariyp berilip
atirganinda bar bolgan har qiyli jandasiwlardi korip shigamiz. AOO sipatinda
tomendegiler tu’siniledi:

- talim protsessi subiekti sipatinda insan menen u’zliksiz baylanisli bolgan axborat
texnikaliq, oqiw uslibiy taliymattin sistemali tartipke salingan toplamina aytiladi.
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- antroposofikaliq regevant bolgan, oqiwshi ham oqitiwshinin talantlari ham jaqsi
potentsiyallarin ashiwga tiykarlangan axborat anturajina aytiladi.

- axboratti dastu’riy hdm electron tasiwshilarga uyginlastiriw joli menen qurilgan,
virtual bibliotekalardi, bolistirilgen magliwmatlar bazalarin oqiw uslubiy
komplekslerdi ham didaktikanin keneytirilgen apparatin 6z tartibine algan jalgiz
axborat talim fazasina aytiladi.

Hatteki sol tariyplerde de, axborat oqitiw ortaligi kibi quramali hadiysenin
mazmuni hdm dhmiyeti haqqindagi har tu’rli pikirlerdi gu’zetiw mumkin. Sol kibi
quramali hadiyselerdi tu’siniw ham ilimiy darejeler islep shigiw ushin bul
protsessti formagizatsiya qilip matematikaliq modeli yaki hadiyseni tariyplewshi
modellerdi islep shigiw lazim. Kundizgi oqiw formasi boyinsha étiletugin oqiw
protsessi hdm misal sipatinda internet talim arqali beriletugin oqitiw protsessi bir
teoriyaliq model menen beriledi.

1.4. Sistemali analizde kompyuter texnologiyalari hAm matematikaliq

modellerden paydalaniw

Axboratti esaplaw sistemalari:

1. Axborat logikaliq sistemalari;

2. Axboratti toplaw ham déslepki islew beriw sistemasi;

3. Axboratti shigarip beriw hdm suwretlew kishi sistemasi;

4. Uzaglasqan terminal.

Birinshi tu’rdegi sistemalarda saqlanip atirgan axboratlardan tu’rli esaplaw
operatsiyalari menen baylanisli waziypalardi sheshiw ushin paydalaniladi. Bunday
waziypalarga statistik esabat, analiz, hawa rayi ham kanlerdi prognozlaw, aniglaw,
nasos aspablarinin sebeplerin aniqlaw kibiler kiredi. Bul axborat diziminin barliq
tu’rleri paydalaniwshini sistemada bar bolgan ham dizimge kiritilgen, onin axborat
massivlarinda saglanip atirgan faktler hAm zaru’r axboratlar menen tdmiynleydi.

Ekinshi sistemanin basqa sistemalardan parqi sistemaga aldin kiritilmegen,
balki sistemadagi bar axborat sistemalarin analiz qiliw, uliwmalastiriw,
magliwmatlardi qayta islew tiykarinda islep shigara alatugin axboratti beredi.
Olarga intelektual sistemalar misal bola aladi.

U’shinshi sistemada axboratqa daslepki islew beriw boyinsha bir qatar
operatsiyalar atqariladi. Bul kishi sistema shenberinde obiektler tuwrisinda obiekt
ushin tabiyiy bolgan formada simvollar, til,sanlarda berilgen natiyjelerdi toplaw
amelge asiriladi. Arnawli tekseriwler natiyjesinde axborat sistemalarinin axborat
fondinda ele bar bolmagan magliwmatlar tanlap alinadi. Bul menen sistemada
axborat takirarlaniwinin aldi alinadi, arnawli blankalar jaziladi, yagniy kesteler
kiritiledi.

Toértinshi sistemaga berilgen sorawga juwapti shigarip beriw tamiynlenedi.
Bunda juwapti paydalaniwshi qabul qiliwshi ushin qolayli formada beriledi.
Sorawga juwap grafik, keste, tu’rli shablon ham indekatorlar jardeminde shigarip
beredi.

Besinshi sistemada uzaqlasqan terminal — bul orayliq kompyuterden oni
tuwridan tuwri jalgaw imkaniyatin biykarlaytugin araligtan uzaqta jaylasqan
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kiritiw shigariw qurilmasi tu’siniledi. Terminal kompyuter menen magliwmatti
jalgaw kanali jardeminde baylaydi. Terminaldan alingan axboratti kompyuterge
tuwridan tuwri kiritiw mumkin. Uzaqta jaylasqan terminallar sipatinda jeke
kompyuter, terminallar,teletayplar,abonent punktlarinan paydalaniladi. Kishi
baylanis sistemasi terminaldin orayliq kompyuter menen 6z ara baylanisin
tamiynleytugin ham ogan araligtagi terminaldi basqariw imkanin beretugin
dastu’rdi 6z ishine aladi.
Sorawlar

1. Mexnizatsiyalasqan axborat sistemalari degende neni tu’sinesiz?

2. Sistemani modellew uslublari ganday klassifikatsiyalanadi?

3. Maxset qanday formalanadi?

4. Sistemanin du’zilisi ganday?

5. Oqiw protsessinde sistemali analizdin qollaniw usillarin kérsetin.

6. Sistemali analizde kompyuterden qanday paydalaniw mumkin?

7. Modellerge aniqlama berin.

8. Sistemani modellew uslublarinin klassifikatsiyasin keltirin.

Adebiyatlar:

1. Analysis, Synthesis, and Design of Chemical Processes. Pearson
Education, Inc. 2012
2. System analysis and design. K.E. Kendall, J.E. Kendall, Pearson
Education, Inc, 2011
3. System analysis and design. A.Dennis, B.H.Wixom, R.M.Roth, John
Wiley & Sons, Inc, 2012
4. XononuoB B.A., Jlebene B.FO. CucrtemHbli aHanu3 HU NPUHSITHE

pemeHuii. Pemienne 3amad ONTHUMH3AIMN XUMHKO-TEXHOJOTHYECKUX CHUCTEM B
cpene MATHCAD u EXCEL. Cankr-IlerepOypr: 2005.

3. Uepnsbimes B.H., YepnsimeB A.B. Teopusi cucteM U CUCTEMHBIA aHAIMS.
TI'TY, 2008.
6. HUcmomnoB M. Tusumnum Ttaxnuin acociapu // Mabpyszanap MaTHH.

TowmkeHT ncnom yausepcureru, 2010.
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2-tema: XIMIYALIQ IZERTLEWLERDE HAM OLARDI PAYDA
ETIWDE SISTEMALI ANALIZ.

/ REJE: \

2.1.1limiy izertlewlerdi payda qiliw menejmenti ham onin sistemali
analiz qiliw tiykarinda qarar gabul giliw.

2.2 1limiy bagdarlardi ham temalardi tanlaw ham formalandiriw. llimiy
Jjumislar rejesin du’ziw ham onin sistemali analizi.

2.3.Problemani aniglaw ham sheshiw. Informatsiyanin roli. Teoriya
ham tajriybe ortasindagi parqg ham olardin ozine titisli tarepleri. Olardin
sayliligi.

2.4.1limiy magqalalar jaziw hdm olardi analiz qiliw. Informatsion

@nan tuwri paydalaniw. /

Tayansh tu’sinikler: pdn, ijad pastulat, aksioma, dalil, tamayil, tariyp,ilimiy

nizamlar, faraz, ameliyat, teoriya, metodologiya, metod,ilimiy bagdar, mashqala,
ilimiy tema,ilimiy izertlew,kompleks mashqala,ekonomikaligonimdarliq,ilimiy
Jjanaliq,ilimiy texnikaliq axborat, ddebiyat analizi,axborat
agimi,fundamental,ameliy qollanba

2.1.1limiy izertlewlerdi payda qiliw tiykarinda qarar qabul qiliw

Pannin tiykargi maxseti-xalis dunyani, yagniy barligtin teoriyaliq sayasin
biliw hadm tabiyatqa jamiyet ushin paydali natiyjeler aliw maxsetinde tasir
korsetiwden ibarat bolip esaplanadi.

Postulatlar haAm aksiomalar ilimiy biliwdin baslangish halati esaplanadi, olar
sistemalastiriwdin baslangish formasi bolip, teoriya ham tagi basqalardin tiykarin
quraydi.

Tariyp ilimiy bilimdi uliwmalastiriw ham sistemalardin joqari formasi bolip
esaplanadi. Ol bar obiektler, protsessler ham hdadiyselerdi uliwmalastirip
baylanistiriwga, sonday aq, janalarin aldinnan aytip beriwge imkan beriwshi
izertlewlerdin ilimiy dasturleri, nizamlari hadm usillarin anlatadi. Ilimiy bilim
quraminda ilimiy nizamlar zaru’r 4hmiyetke iye. Olar tabiyat, jamiyet ham oydagi
en ahmiyetli, turaqli hdm takirarlaniwshi obiektiv ishki baylanislardi korsetedi.
Adette, ilimiy nizamlar uliwmaliq tu’sinikler haAm kotegoriyalar tu’rine kiredi.

Egerde ilimiy natiyjege erisiwde qural sipatindagi dalil materiallari jeterli
bolmasa, onda gipotezadan paydalanadi. Gipoteza ilimiy shama bolip, tajriybede
tekseriwdi talap etedi ham teoriyaliq tarepten isenimli ilimiy teoriya boliwi ushin
tiykarlaniwi lazim.

Gipoteza 6zinin rawajlaniw protsessinde u’sh basqishti basip 6tedi:

- Dalilli materialdin toplaniwi;
- Gipotezanin formalaniwi;
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- Amelde sinaliwi ham tastiyqlaniwi.

Usi tarizde gipoteza ilimiy teoriyaga aylanadi. Apiwayi gipotezada obietkttin
fizikaliq qasiyetleri haqqinda shamalar qilinadi,keyin bolsa onin matematikaliq
teoriyasi beriledi.

Gipoteza usi hallarda tiykarli esaplanadi:

- Biliw teoriyasina garsi bolmasa;

- Aldinnan pange malim bolgan nizamlardi itibarga alsa, biraq janalarin
olarga jaqinlastirip kormegen bolsa;

- Aldin bolip 6tken barliq faktorlardi tu’sindirip berse;

- Oni tekseriw mumkin bolsa;

- Ol mumkin bolgan apiwayiliq tiykarinda qurilgan bolsa, (yagniy
6zinde kerek bolmagan elementlerdi saqlamasa);

- Logikaga garsi bolmasa.

Belgili, bir haddiyse ushin adette bir emes, balki bir neshe gipotezalar aldiga
su’riledi. Ayrim hallarda, olardin ayrimlari bir birin biykarlaydi. Bul bolsa jaman
jagday esaplanbaydi, sebebi tu’rli gipotezalardin barligi tu’rli tarawlar boyinsha
analiz qiliwditalap qiladi, bul bolsa ilimiy uliwmalastiriw protsessin quramali
tarizde amelge asiriw ushin sharayat jaratadi. Bizge belgili, malim bir narseni
qollap yaki inkar etip, alim janaliqti qidiradi. Boljaw tastiyqlanadima joqpa, bugan
baylnisli bolmagan halda, ol haqiyqatti izleniske jardem korsetedi. Tuwri
bolmagan boljaw da payda beredi, sebebi oni inkar etiw protsessinde haqiygatqga
alip bariwshi jollar tarayadi ham qisqaradi. Eger boljaw tastiyqlansa, ol ilimiy
teoriyaga aylanadi.

Har ganday bilim de ilimiy bolmaydi. I[limiy bilim hédiyselerdin 6z —ara
baylanis hdm ju’z beriw nizamlarin aship beredi ham olardin keleshektegi
rawajlaniwi haqqinda boljaw qiladi. Ilimiy bilimnif shinligi &dmeliyatta toliq
tekseriw menen kepillenedi.

2.2.1limiy bagdarlardi ham temalardi tanlaw ham formalandiriw. Ilimiy
jumislar rejesin du’ziw ham onin sistemali analizi

[limiy t4jriybeler biliwdin ilimiy tarepleri jardeminde konkret obiektti
u’yreniw magsetinde alip bariladi. Usi tarawda ilimiy bagdar, ilimiy mashqala ham
ilimiy tema siyaqli tu’sinikler bar.

Ilimiy tajriybe islerine kirisiwden aldin onin metodlarin, formalarin,
qurallarin tuwri tanlap aliw ham metodikani ilimiy tiykarlaw lazim. Ilimiy
tajriybeler mashqgalani ju’zege shigariw, temani tanlaw hdm malim bolgan
magliwmatlardi obiektiv analizi ushin axboratti izlewden baslanadi. Axboratti
izlewden son ilimiy izlenislerge otiledi, yagniy ilimiy ijatqa kirisiledi. Bunda
shaxstin evristik iskerligi jana teoriyani jaratiwga alip keledi. Ilimiy t4jriybe-
pannin bar formasi bolip esaplanadi. Pénnin rawajlaniwi dalillerin jiynaw,
u’yreniw ham sistemalastiriw, logikaliq jaqtan ilimiy nizamdi jaratiw magqsetinde
ayrim ham ayrigsha nizamliqlari uliwmalastiriw ham aship beriwden baslanadi.
Biliwdin ayrigsha baganalari dialektikasi tdjriybe iskerliginin tu’rli formalarin
shamalaydi. Olar bolsa shartli rawishte axboratli ham ilimiy izlenislerge bdélinedi.
Usi formalarga ilimiy biliwdin eki déarejesi, yagniy emperik hdm teoriyaliq darejesi
mas keledi. Emperik dareje basqishinda magliwmatlar toplanadi, teoriyaliq dareje
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basqishinda olar ilimiy teoriyaga sintez qilinadi. Ilimiy bagdar dep, pannin turaqli
tarmaginda toparliq tarzde atqarilatugin iri fundamental, teoriyaliq ham ameliy
maselelerdi atgariwga bagishlangan ilimiy t4jriybe tarawina aytiladi. Ilimiy bagdar
kompleks mashgqalalar, temalar hAm maseleler kibi sistemaliq birliklerge iye.

[limiy mashqala hdm ilimiy tema. Ilimiy biliw mashqalani atqariw menen
baylanisli bolip esaplanadi. Mashqgalalarinin bolmasligi tajriybelerdin toqtap qaliwi
ham péannin bir orinda gatip qaliwga alip kelgen bolar edi. Mashqala dep tajriybe
etiwdi talap etetugin quramali ilimiy maselege aytiladi. Mashqgala eski bilimler
menen emperik ham teoriyaliq tajriybeler tiykarinda tabilgan jana bilimler arasinda
qarama qarsi payda bolganda ju’zege keledi, yagniy ol mashqalali sharayattin
natiyjesi bolip esaplanadi. Kompleks mashqalalar dep bir ilimiy bagdardagi bir
qansha iri maselelerdi 6z ishine aliwshi mashqalalar kompleksine aytiladi.

Ilimy tema dep tajriybe etiwdi talap qiliwshi mashqalalardin muyyan
tarawin qamrap aliwshi ilimiy maselege aytiladi. Ol méselenin aniq bir tarawina
qarasli birgansha mayda ilimiy maselelerge tiykarlanadi, onda qoyilgan maseleni
atqariwda toliq t4jriybe waziypasi sheshiledi. Maselen, jana materialdi yaki jana
konstruktsiyasin jaratiw, aniq 6nim islep shigariw ushin aktiv texnologiyani islep
shigiw ham tagida basga. Ilimiy mashqgala hdm temani tanlaw quramali masele
bolip esaplanadi. Ol bir neshe basqishta 6z sheshimin tabadi. Mashqalali jagdaydan
kelip shigqan halda mashqala tariplenedi ham ku’tilgen néatiyje belgilenedi.
Mashgalanin strukturasi du’zilip, ondagi temalar, kishi temalar, maseleler ham olar
arasindagi baylanis aniglanadi. Natiyjede, “mashqgala teregi” jasaladi. Sonnan son
tajriybeshi ilimiy temani tanlawga kirisedi.

[limiy temaga tomendegi talaplar qoyiladi:

Tema dolzarb boliwi hdm hazirgi wagqitta tajriybe etiwdi talap qiliwi lazim.
Bizge belgili, t4jriybeler fundamental hdAm ameliy xarakterda boliwi mumkin.
Fundamental t4jriybelerdin aktualligin aniglaw kreteriyasi bar emes, sebebi olardin
natiyjesi keleshekte boliwi mumkin. Sonin ushin fundamental temalardin kerekligi
haqqindagi pikirlerdi iri alimlar yaki ilimiy topar belgilep beredi. Ameliy
tajriybenin aktualligi islep shigariwdin toliq tarmagin rawajlaniw darejesi ham
ekonomikaliq 6nimdarliq talaplarina kore belgilenedi. Tema jana ilimiy maseleni
sheshiwge qaratilgan bolip, onda,albette, ilimiy janaliq boliwi kerek. Ekonomikaliq
onimdarliq hdm 4dhmiyetlilik dérejesi. Bunda dmeliy t4jriybeler ushin shamaliq
ekonomikaliq 6nimdarligtinmugdari aniqlanadi, fundamental téjriybeler ushin
bolsa usi kreteriya ahmiyetlilik kreteriyasi menen almastiriladi. Tema topar atqarip
atirgan ilimiy bagdarga mas tu’siwi kerek, sonda gana ilimiy topar tajriybesi ham
huqgiqginan toliq rawishte paydalaniw imkaniyati tuwiladi, oni sipatli hdm jogari
teoriyaliq darejede atqariliwi ushin sharayat jaratiladi, atqariliw muddeti kemeyedi.
Atqgariliw temanin dhmiyetli waziypasi bolip esaplanadi, tema tanlawda reje
tiykarinda muddette tamamlaw ham dagaza etiw imkaniyatlari belgilep aliniwi
kerek. Bunin ushin tajriybeshi islep shigariwdin sol kungi jagdayr ham
keleshektegi talaplarinan xabardar boliwi kerek. Temani tanlaw protsessinde
mamleketimiz hdm shet el mamleketlerdegi adebiyat dereklerin u’yreniw, jana
axborat izlew waziypasi da atqariladi.

Keyingi jillarda temani tanlawda eksperiment bahalaw wusili ken
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qollanilmaqta. Bul usil boyinsha rejelestirilip atirgan tema spetsialist ekspertler
tarepinen bahalanadi. Har bir ekspert temani tiyisli talaplar tiykarinda bahalaydi,
bunda en kop ball toplagan tema maqul dep tabiladi.

2.3. Mashgqalani aniqlaw ham sheshiw. Informatsiyanin roli. Teoriya ham
tajriybe ortasindagi parq ham olardin ozine tiyisli tarepleri. Olardin
baylanislilgi

1. Eksperemental t4jriybelerdin tu’ri. Eksperemental tajriybeler jana ilimiy
bilimler aliwdin tiykargi usillarinan biri esaplanadi. Eksperement otkiziwden basli
maxset teoriyaliq gagiydalarin tekseriw, jana isshi gipotezani tastiyqlaw hamde
ilimiy t4jriybe temasin janede kenrek ham terefirek u’yreniw bolip esaplanadi.
Eksperementler tdbiyly hdm jasalma boliwi mumkin. Tabiyiy eksperementler islep
shigariw, turmis ham tagida basqalarda sotsialliq hadiyselerdi u’yreniw maxsetinde
otkiziledi. Jasalma eksperementler bolsa texnika hdm basqa panlerde ken
qollaniladi. U’yrenilip atirgan obiekt yaki protsess modelinin qasiyetine,
eksperementallardi tanlaw ham o6tkiziwge baylanisli halda olar laboratoriya ham
islep shigariw tu’rine bolinedi. Laboratoriya eksperementleri arnawli
modellestiriwshi qurilma hdm stendlerde u’lgili aspablar ham tiyisli apparatlar
jardeminde otkiziledi. Olar garejetti de qilgan halda qimbatli ilimiy axboratti aliw
imkanin beredi. Biraq eksperemental t4jriybelerdin bunday tu’ri hamme waqit hadm
protsess yaki obiekt haqgindagi magliwmatlardi toliq ju’zege kelmeydi. Islep
shigariw eksperementleri atirap-ortaligtagi tu’rli tosinnan faktorlardi esapqa algan
halda bar sharayatlarda otkiziledi. Olar laboratoriya eksperementlerine qaraganda
quramali bolip, t4jriybeler naturalarda (real protsess yaki obiektlerde) alip
barganligi ushin kélemli esaplanadi, sol sebepten tajriybe 6tkiziwden aldin puxta
pikrlew ham rejelestiriwdi talap etedi. Eksplutatsiya qilinatugin obiekttin tu’rli dala
sinawlari ham islep shigariw eksperementlerine kiredi. Tiyisli metodika ham forma
boyinsha firmalar, kompleksler yaki karxanalardan aytilip atirgan ol yaki bul
masele boyinsha materiallar toplaw ham islep shigariw eksperementlerinin bir tu’ri
esaplanadi. Eksperemental tajriybelerin 6nimli 6tkiziw ushin eksperement
metodologiyasi islep shigiladi. Ol tomendegi tiykargi basqishlarin 6z ishine aladi:

- eksperementtin reje-dastu’rin islep shigiw;

- Olshemlerin bahalaw ham eksperement 6tkiziw qurallarin tanlaw;

- eksperementti otkiziw;

- eksperement natiyjesinde alingan magliwmatlardi islep shigiw ham analiz
qiliw.

2. Eksperementtin reje dastu’ri.

Eksperementtin reje dastu’ri — eksperemental t4jriybelerdin metodologiyaliq
tiykar bolip esaplanadi.

Reje — dastu’r tomendegilerdi 6z ishine aladi:

- T4jriybe temalarinin ruhi hdm jumisshi gipotezaninh mazmuni;
- Eksperement metodikasi ham oni atqariw ushin  zaru’r
materiallar,aspablar, qurilmalar ham tagida basqalar dizimi;
- Atqariwshilar dizimi hadm olardin kalendar jumis rejesi;
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- Eksperementti atqariw ushin qarejetler dizimi.

Eksperement metodikasi dep metodlar, eksperemental tajriybelerdi maqsetke
muwapiq atqariw usillarinin komplekske aytiladi. Uliwmaliq tarzde ol 6z ishine
tomendegilerdi aladi:

- Eksperementtin magset ham waziypasin;

- Faktorlardi tanlaw ham olardin 6zgeriw dérejesin;

- Qurallar hdm 6lshemler intervalin tiykarlaniwi;

- Eksperementtin ahmiyeti ham tartibi bayanin;

- Eksperement natiyjelerin islep shigiw ham analiz qiliw usillarin
tiykarlaw.

Ekspermenttin maqset hdm waziypasin jumisshi gipoteza ham tiysili
teoriyaliq islenbesi analiz qiliw tiykarinda aniqlanadi. Waziypa aniq boliwi, olardin
sani onsha kop bolmasligi lazim: apiwayi eksperement ushin-3...4, kompleks
eksperement ushin bolsa — §...10 ta.

U’yrenilip atirgan yaki obiektke tasir etiwshi faktorlardi tanlaw gabil
qilingan jumisshi gipotezaga muwapiq teoriyaliq qollanbalardi analiz qiliw
tiykarinda a&melge asiriladi. Barliq faktorlar usi eksperement ushin aldin
ahmiyetlilik darejesine kore tanlanadi, son olardan tiykargilari hdm jardemshileri
ajratiladi. Alimlar sani onsha kop bolmaganda 93 ge shekem) olardin dhmiyetlilik
darejesi bir faktorli eksperement boyinsha aniglanadi(bir factor qalganlar 4hmiyetli
bolganda 6zgeredi. Eger faktorlar sani ulken bolsa, joqarida koérip 6tilgenindey,
kop faktorliq analiz qollaniladi.

Olshew qurallari eksperementinifh maxset ham waziypasinan, 6lshenetugin
parametrler mazmuni ham talap etilip atirgan aniqliqtan kelip shigip tanlanadi.
Qagiydaga kore, tajriybelerde mamleketimizde hdm shet ellerde jalpi islep
shigarilatugin standart 6lshew qurallarinan paydalaniladi. Ayrim hallarda, kem
tarqalgan Olshew aspablari ham apparatlari qoldan islengen tarzde quraladi.
Ekssperementti 6Otkiziwdin mazmun ham tartibi — metodikanin orayliq bdlegi
esaplanadi. Onda eksperement 6tkiziw protsessi toliq joybarlastiriw:

Gu’zetiw hadm otkiziwdin operatsiyalarin dmelge asiriwdin izbe izligi
du’ziledi;

- Eksperement 6tkiziwdin tanlangan qurallarin esapga algan halda har
bir operatsiya ayrim ayrim halda mufassal tastiyglanadi.

- Operatsiyanin sapasin bagqlawda qollanilatugin usillar qollaniladi;

- Baglaw hdm o6lshew nétiyjelerin jaziw ushin dapter tutiladi.

Eksperemental magliwmatlardi islep shigiw hdm analiz qiliw usillarin
tiykarlaw metodikanin ahmiyetli bolimi bolip esaplanadi. Eksperement
natiyjelerin korsetiwdin korgizbeli formaga keltiriliwi lazim, yagniy kesteler,
grafikaliq, nomogrammalar ham tagi basqa tarizde, togi olardi salistiriw ham analiz
qiliw mumkin bolsin. Bunda ayrigsha itibar natiyjelerin islep shigiwdin
matematikaliq usillarina, jana emperikaliq baylanisliq, faktorlar ham shigiw
parametrleri ortasindagi baylanis approksimatsiyasi, kreteriyalar isenimli
intervallar ornatiw ham basqalarga qaratiladi. Eksperementtin metodikasi islep
shigilgannan son, eksperemental t4jriybenin koélemi ham miynet talapliligi
aniglanadi. Olar teoriyaliq qollanbalardin terenligi ham qabil qilingan 6lshew
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qurallarinin twri kosetkishlerge, yagniy aniqliq darejesi, isenimliligi, tezligi,
hareketleniwi ham tagi basqalarga baylanisli. Tajriybenin teoriyaliq bolimi
qanshelli aniq anlatilgan bolsa, eksperementtin kélemi hdm miynet talapliliq
eksperementtin tu’rine baylanisli. Dala sinawlari, qagiydaga kore, kop miynet
talabi bolip esaplanadi.

3. Eksperementti otkiziw

Eksperementti otkiziw — ilimiy t4jriybenin en 4dhmiyetli hdm birqansha
miynet talap etetugin basqish bolip esaplanadi. Eksperementler tastiyiqlangan reje-
dastu’r ham eksperement metodikasina muwapiq Otkiziledi. Téjriybeshi
eksperementke kiriser eken, sinawlardi 6tkiziw metodikasi ham izbe izligin tuwri
aniqlawi lazim. Eksperemental tajriybeler otkiziw protsessinde tomendegi bir qatar
tiykargi qagiydalarga bdysiniw lazim:

Eksperementshi 6lshew ndtiyjelerge subiektiv tasir korsetiwge jol qoymay,
izlenip atirgan protsess yaki obiekt parametrinin barliq mazmuni kewilden aytiliwi
lazim;

Eksperementshi gatelikke jol qoyiwi mumkin emes, sebebi bul halat,
koébinese, ulken qateliklerge ham natiyjelerdi saqtalastiriwga, aqibette bolsa
eksperementlerdi takirarlawga alip keledsi;

Eksperementshi, albette, baqlaw ham o6lshew dépterin ju’ritiwi kerek, oni
tartipli ham hesh qanday du’zetiwlersiz toltirip bariwi lazim;

Eksperement protsessinde oni atqgariwshi 6lshew qurallari jumisin, olar tuwri
korsetip atirganligin hdm qurilma, material, stend hdm tagi basqalar jumisinin
turaqliligin hamde atirap ortaliq jagdayin turaqli tu’rde gu’zetiwi, jumis zonasina
biyganalardi kiritpesligi shart;

Eksperementshi 6lshew qurallarin, olar turaqliligin baqlagan halda jumisshi
baqglawin har dayim o6tkiziwi kerek;

Olshewlerdi o6tkiziw menen bir wagqitta tajriybeni atqariwshi alingan
natiyjelerdi tuwridan tuwri daslepki islep shigariw ham analiz qiliwdan otkiziwi
lazim. Bul u’yrenilip atirgan protsessti baqlaw, eksperementti tuwrilaw,
metodikani jagsilaw hdm eksperement 6nimdarligin asiriwga imkan beredi;

Eksperementshi texnika qdwipsizligi, sanaat sanitariyasi ham jangindi aldin

aliw bdyinsha jazilganlardin talaplarina dmel qiliniwi lazim.

Jogarida aytip otilgen barliq gagiydalarga, asirese, islep shigariw
eksperementin Otkizilip atirgan halatta amel qiliwi kerek. Teoriyaliq ham
eksperementler tajriybelerdi birgelikte analiz qiliwdan tiykargi maqgset —
eksperement natiyjeleri menen jumisshi gipoteza ilgeri su’rilgen pikirlerdi
salistiriw. Teoriyaliq (jumisshi gipotezaga muwapiq) ham eksperemental
magliwmatlardi  salistiriwda turli  kreteriyalardan paydalaniladi. Maselen,
eksperemental magliwmatlardi berilgenlerden, teoriyaliq baylanisliliq tiykarindagi
esaplawlar sebepli alingan minimal, ortasha ham maksimal shetke shigiw. Biraq,
en isenimli dep, eksperementalga teoriyaliq baylanisliliq usi (muwapiq)
kreteriyalar esaplanadi.

Jumisshi gipotezani eksperement magliwmatlari menen salistiriw natiyjesinde
tomendegi hallar gu’zetiliwi mumkin:

1. Jumisshi gipoteza toliq yaki eksperementte tastiyiqlanadi. Bunday jagdayda
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jumisshi gipoteza teoriyaliq qagiyda, teoriyaga kore dalillengen boladi.

2. Jumisshi gipoteza eksperementte derlik tastiyglanadi, galgan hallarda ogan
qarsi boladi. Usi halda jumisshi gipoteza eksperement natiyjesine toliq yaki derlik
toliq iykemlesiwi ushin modifikatsiyalanadi. Jumisshi gipoteza 6zgeriwin
tastiyiglaw magsetinde tuwrilawshi eksperement otkiziledi. Sonnan son gipoteza,
birinshi nawbette teoriyaga aylanadi.

3. Jumisshi gipoteza eksperementte tastiyiglanbaydi. Bunday halda aldin gabil
qilingan gipoteza toliq korip shigiladi, yagniy janasi islep shigiladi. Teris ilimiy
natiyjeler bolsa jana gipoteza izlew shegarasin taraytiriw imkanin beredi.
Gipoteza teoriyaliq qagiyda dep tan alingannan son, juwmagqlar hdm usinislar
anlatiladi, yagniy tajriybe natiyjesinde alingan janasi, ahmiyetliligi ilgeri su’riledi.
Tiykargi juwmaqglar mugdari 5...10 dan aspasligi kerek. Tiykargi juwmaqlar
menen bir qatarda ayrim halda basqa juwmaglar da qiliw mumkin ( maselen 2 —
darejeli).

Barliq juwmagqlar eki toparga bodlinedi: ilimiy hdm islep shigariw. Ilimiy
juwmaglarda janaliq bolegi korsetiledi, bular atgarilgan tajriybeler sebepli pange
kiritilgen boladi. Islep shigariw juwmaqlari, payda menen baylanisli boladi, bulardi
ekonomika tarawinda 6tkerilgen eksperementler beredi.

Esaplaw eksperementinin tiykari bolip matematikaliq modellestiriw, teoriyanin
tiykari bolip ameliy matematika, texnikanin tiykari bolsa electron esaplaw
mashinalari esaplanadi.

Esaplaw eksperementinen pan ham texnikanin tu’rli tarawlarinda quramali
amelly waziypalardi sheshiw ushin qurl sipatindapaydalaniladi. Esaplaw
eksperementi ushin sheshiliwi lazim bolgan waziypalar har tu’rli boliwina qaramay
, uliwmaliq texnologikaliq tu’r tiyisli bolip, ol shartli rédwishte bir qatar
basqishlarga bolinedi.

Birinshi basqishta u’yrenilip atirgan obiekttin matematikaliq modeli jaratiladi,
ol gagiydaga kore, differentsial yaki integrodiffirinsial tenlemeler korinisinde
boladi. Matematikaliq modeldi du’ziw, kobinese, ol yaki bul péan (
fizika,ximiya,biologiya,meditsina,ekonomika h.t.b.) tarawlarinin alimlari tarepinen
atqariladi. Matematikler ju’zege kelgen matematikaliq waziypalardi sheshiw
imkanin bahalaydi ham modeldi baslangish tajriybeni o6tkizedi; masele tuwri
qoyilganba, ol sheshimge iye me, ol birewma h.t.b. lardi aniglaydi.

Ekinshi basqishta formalandirilgan matematikaliq masele yaki esaplaw usili
islep shigiladi. Ol algebraliq tenlemeler shenberi kompleksinen ibarat boladi, solar
boyinsha esaplaw alip bariladi hdm bul formulalardi qollaw tartibin belgilewshi
logikaliq jagday ju’zege keltiriledi.

Soni aytip 6tiw kerek, usi bir matematikaliq maseleni sheshiw ushin koplep
esaplaw algoritmlari — jagsi ham jamanlari islep shigiladi. Sonin ushin algaritmde
onimli esaplawdi islep shigiw zaru’rligi ju’zege keledi, bunin ushin sanli esaplaw
teoriyasinan paydalaniladi.

U’shinshi basqishta islep shigilgan esaplaw algaritimi KIHM da atgariw
dastu’ri du’ziledi.

Toértinshi basqish esaplaw eksperementin atqariw menen baylanisli. [HM
esaplaw protsessinde alim qiziqtirgan har ganday magliwmatti beriw mumkin.
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Tabiyly, usi magliwmatti aniqligi matematikaliq modeldi isenimliligi menen
belgilenedi. Sogan kore dhmiyetli dameliy tajriybelerde, ayrim wagqitlarda hazirgana
du’zilgen dastu’r boyinsha toliq esaplawdi 6tkiziw darriw baslanbaydi. Bunnan
aldin, dastu’rdi “sazlaw” ushin zaru’r bolgan test esap kitaplari 6tkiziledi.

Daslepki esap kitaplardi 6tkiziwde matematikaliq model testlenedi: u’yrenilip
atirgan obiekt, protsess yaki hadiyseni ol ganshelik jaqsi aniqlaydi, qay darejede
haqiyqgatga jaqinligi aniqlanadi. Bunin ushin jeterlishe isenimli 6lshewler bolgan
ayrim baqglaw eksperementlerin “tekseriw” oOtkeriledi. Bunda eksperement hdm
esaplaw natiyjeleri salistiriladi, matematikaliqg model aniglanadi.

Besinshi basqishta esap kitap natiyjelerin islep shigiw EEM da amelge
asiriladi, olardin ortaligtagi analizi oOtkeriledi ham juwmaq qilinadi. Bunda
juwaplardin eki tu’ri boliwi mumkin: yaki matematikaliq modeldi yaki alingan
natiyjelerdi tu’rli kreteriyalar bdyinsha tekseriwden otkerip aniqlaw zaru’rligi
belgilenedi, bular ilimiy jetiskenlikke aylanadi hamde bu’yirtpashiga beriledi.
Amelde bolsa har eki juwmagqlar u’shrap turadi.

Esaplaw eksperementti texnologiyaliq tu’rdin korip otilgen tariyxi 3-suwrette
keltirilgen.

1. Matematikaliqg model du’ziw

2. Esap kitaplar natiyjesin islep shigiw, analiz hdm juwmaglar.

3. Esaplaw algaritimin islep shigiw.

4. EEM da esaplaw.

5. Déstu’rlestiriw.

EEM da dmeliy maselelerdi sheshiw-quramali ilimiy islep shigariw protsessi,
olardi iyelew ham basqariw ushin oni u’yreniw zaru’r.

Esaplaw eksperementinen pan hdm texnikanin képgana tarawlarinda tu’rli
ameliy maselerdi sheshiwde qollaniladi.

2.4. llimiy magqalalar jaziw ham olardi analiz qiliw. Infarmatsion agimnan
tuwri paydalaniw

Desertatsiya dep — ilimiy kenes yaki DAK m4jlisinde ashiq tarzde
qorgalatugin ilimiy t4jriybenin arnawli formaga aytiladi.

Ol pan doktori, pan namzadi hdm magistrlik akademik darejesin aliw
magqsetinde atqariladi. Dessertatsiya quramina alim tarepinen alingan ilimiy
natiyjeler, ilimiy qagiydalar ham avtordi alim sipatinda pange qosqan u’lesi hdm
sapalari kiritiliwi lazim. Dessertatsiya ilim-padnnin hdzirgi zaman mashqalalardi
sheshiwge, ilimiy texnikaliq progresqa ham islep shigariw 6nimdarligin asiriwga
xizmet qiliwi lazim.

Dessertatsiya temasi orninin tiykargi ilimiy jumislar rejesine kiritiledi.
Dessertatsiya temasi joqari talim hédm ilimiy t4jriybe orninin ilimiy kenesi
tarepinen tastiyiglandi. Bunda ilimiy kenes tdjriybeshinin ilimiy tarepten
jetiskenligi, islep shigariw ham  jdmiyetlik jumislarindagi iskerligi,
kafedra,laboratoriya ham bdlim tarepinen berilgen tavsiyanamani itibarga aladi.
Dissertatsiyaga avtor tarepinen tariyplengen ilimiy nizam ham qagiydalar kiritilip,
olar teoriyaliq tarepten tiykarlangan ham tajriybelerde 6z tastiygin tapgan boliwi
kerek. Dissertatasiyada qoyilgan maqgset ham waziypalar aniq boliwi, maselenin
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hazirgi ku’ngi halatina tuwri keliwi, usinis etilip atirgan sheshimler tiykarlaniwi
ham kritikaliq jaqtan bahalaniwi talap etiledi. Dissertatsiyaga alingan
natiyjelerdi islep shigiwga dagazalawi, xaliq xojaliginda qollaw bdyinsha
magliwmatlar da kiritiledi. Texnika tarawindagi dissertatsiyalarga rawajlaniw
texnologiyaliq protsesslerdi u’yreniw ham islep shigiw, joqari 6nimdarliqq iye
bolgan mashina ham u’skenelerdi jaratiw, jana materiallardi aliw islep shigariwdi
avtomatlastiriw ham mexanizatsiyalaw hamde texnikanin ahmiyetli teoriyaliq
mashqalalari atqariw tuwrali waziypalar kiredi.

Magistrlik  dissertatsiyasi-magistraturada  talimalip  atirgan talbanin
juwmaglawshi jumisi esaplanadi. Dissertatsiya jumisi talabanin oqiw déawirinde
iyelegen teoriyaliq hdm dameliy bilimleri tiykarinda atqarilgan ilimiy téjriybe
jumisinin natiyjesi bolip esaplanadi.

Dissertatsiya jumisi temalari talabalarga birinshi oqiw jonelisinin ekinshi
semestri (ekinshi yarimi) baslangannan keyin eki hapte dawaminda beriledi.

Dissertatsiya jumisi temasin islep shigariw, talim, pan texnika, sol sebepten,
ximiyaliq texnologiya, toqimashiliq, mashinasazliq, jenil sanaat hdm matba,
sotsialliq tarawlardagi aktiv ham actual maéselelerge baylanisli, turaqli bir
waziypani ilimiy sheshimin tabiwga, islep shigariwga statistik magliwmatlar
analizine qaratilgan boliwi shart.

Magistrlik  disertatsiyanin  juwmagi bolip mamleket klasifikatsiyasi
atestatsiyasi, jana magistrlik disertatasiyasi qorgawi esaplanadi.

Magistrlik disertatsiyani tayarlaw protsessinde talaplar:

- Ilimiy — t4jriybe izlenisler alip bariwi, kasiplik mashqalalardi kore aliwi hdm
olardi sheshiwdin uliwmaliq usillari ham jollarin u’yreniw;

- Oqiw protsessi ham ilimiy iskerlik dawaminda alingan axboratlardi
magliwmat hdm natiyjeler formasinda kore aliwi;

- Tanlangan temanin aktualligin tiykarlawi;

- Taraw boyinsha sheshilip atirgan ilimiy texnikaliq, ilimiy tajriybe maselesi
halation analiz qiliwi;

- Ilimiy-texnika, texnika-ekonomikaliq hdm basqa talaplardi formalandiriwi,
qoyilgan maselenin sheshiw uslublarin korip shigiwi ham en 6nimdarligin
aniglaw;

- En O6nimli, jagsi sheshimdi ilimiy, konstruktorliq, texnologiyaliq ham
texnikalig-ekonomikaliq tarepten tiykarlap beriwi;

- En onimli, tuwri sheshimnin patentqa tuwri keliwin aniqlaw ham patent
tazaligin teksere aliwi;

-Ilimiy —texnika madsele sheshimnin ndtiyjeleri boyinsha juwmagqlar
ham usinislardi formalandiriwi hédmde olardi ekonomikanin tiyishi
tarmagqlarinda qollaw imkaniyatin aniglawi lazim.

- Dissertatsiya  jumisi tanlangan temanin ilimiy tiykarga ham
natiyjelerge iye bolgan ilimiy yaki ilimiy — ameliy temadagi juwmaqlawshi
pitkeriw génegelik jumisi.

Dissertatsiya jumisi sonday koriniste beriliwi kerek, sonday aq onin
tiykarinda usi disertatasiya mazmuni qay darejede jaritilgan ham tiykarlanganligi,
onin janaligin aniqlaw ansat bolsin.
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Dissertatsiya jumisi atqariliwi, onin avtori garesiz ilimiy ( ameliy) izleniw
alip bargani, quramali mashqgalalardi tapgani ham olardi sheshiw jollarin
u’yrengeni haqqinda magliwmat beriwi kerek.

Magistrlik dissertatsiyanin avtori jumisshi atqariwda 6zinin ilimiy malakali
darejesin, asirese garesiz ilimiy izlenisi alip bariw hdm aniq ilimiy texnikaliq
maselelerdi sheshiw boyinsha gabilyetlerin ju’zege keltire aliw kerek.

Magistrlik dissertatsiyasi logikaliq 6ylangan reje tiykarindajaziladi. Usi reje
mashqala, analiz ham ilimiy ameliy mdaselelerdi sheshiw jollarin anlatadi. Shet el
tyjriybelerin u’yreniw hédm jiynalgan materiallardan paydalaniw tiykarinda
magistrant dissertatsiyada qoyilgan maselelerdi sheshiw jollarin, milliy talim
sistemasi ham ekonomikanin 6zine tiyisli gasiyetlerin ham tarmaq karxanalarin
mashqalalarin esapqa algan halda aniq logikaliq usinislar kiritiledi. =~ Magistrlik
dissertatsiyanin mazmuni hdm qurami. Dissertatsiya jumisinin quramin islep
shigiw magistrlik dissertatsiyanin tiykargi basqishi bolip esaplanadi. Dissertatsiya
quraminin tuwri du’zilisi magistrantqa ilimiy izleniw, maqgset hdAm waziypalarin
aniq anlatiwi, qoyilgan maqsetke erisiw usillari, jollari hdm obiektlerin hdmde
dissertatsiya  jumisinin  basqishlarin tuwri tayarlawga imkaniyat beredi.
Dissertatsiya quramin islep shigiw ushin magistrant izleniw bdyinsha daslepki
dereklerdi, 4debiyatlardi, shet el magliwmatlardi, jergilikli, ilimiy statistikaliq hdm
basqa tiyisli dereklerdi toliq u’yreniw lazim.

Tajriybe joybari spetsialist kafedrasi jiynalisinda dodalanadi hdm
dissertatsiya mazmuni boyinsha kerekli usinis ham pikirler beriledi.

Magistrlik dissertatsiyasi qurami ham du’zilisinde tomendegiler aytip
otilgen:

-dissertatsiyanin titul beti tdmendegishe jaziladi(titul beti,1-ilova):

-UZR.OUMT wazirligi, TTECI-shrift 14;

-qoljazba huqiqinda —shrift 14;

-UDK....- shrift 14;

-dissertatsiya ati — shrift 14;

-avtor (magistranttin familiyasi ham ati akesinin ati) — shrift 14;

-spetsialistlik shifri ham ati — shrift 14;

-dareje, magistranttin familiyasi hdm ati akesinin ati —shrift 14;

-ilimiy basliq — shrift 14.

-dissertatsiyanin mazmuni (2 ilova)l-2 bet:

Kirisiw béliminde temanin aktualligi, mashqalanin u’yrenilgenlik darejesi, ilimiy
janaliq t4jriybenin maqset ham waziypalari, natiyjelerdin haqligi (eksperemental
uslublar) ham tuwriligi ( natiyjelerge statistikaliq islew beriw), tajriybe obiekti,
predmeti, ameliy ahmiyeti hamde dissertatsiya jumisinin kolemi hdm strukturasi
kiritiledi. (31lova) 4-6 bet.

Adebiyat sharxi babinda berilgen mashqalanin zamanagéy jagdayi(eki u’sh
bolimnen ibarat boliwi mumkin) 15-20 bet.

Eksperemental bolimi tijriybe obiekti hdm predmeti ham eksperemental
uslublarin tanlaw tiykarlaw 5-10 bet.

Alingan natiyjeler hdAm olardin natiyjeler babi:

T4jriybe natiyjelerin analiz qiliw; tajriybe protsessin dalillew ham eksperemental
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qurilma, texnologiyaliq sxemalardi usinis etiw (3-5 bolim, yaki paragraflardan
ibarat boliw mumkin) 30-35 bet.

Juwmagq (juwmag,usinislar) 1-2 bet.

Paydalanilgan adebiyatlar dizimi -4-5 bet.

Ilova: magistrant tarepinen atqarilatugin ilimiy t4jriybe jumislarinin
daslepki, baslangish magliwmatlari, avtomatik laboratoriya aspab u’skenelerdin
analizleri, diagrammalari, spektrleri, qosimsha hdm jardemshi materiallar, sinaw,
qollaniliw, usinis etiw dalalatnamalari, jazip shigarilgan ilimiy maqala yaki tezisler
toplamlarinin kserokopiyalari hdm sogan uqgsas materiallar kiritiledi. Magistrlik
dissertatsiyasi ilimiy jumis sipatinda dawirlik ilimiy jurnallardagi maqalalar
qoyilatugin talaplarga muwapiq rasmiylestiriledi.

Sar bet dissertatsiyasinin 1 beti esaplanadi hdm qatan belgilengen qagiydalar
tiykarinda toldiriladi (1 ilova). Sar betten son dissertatsiyada mazmun jaylastiriladi.
Mazmunda dissertatsiyanin bablari, paragraflari hAm basqa bilimleri korsetiledi (2
ilova).

Kirisiw boliminde temanin aktualligi, dissertatsiyada koriletugin mashgqala,
magqset hdm waziypalar ju’z beredi hdm tomendegi tartipte jaylastiriladi:

- tajriybe temasinin aktualligi;

- tjriybenin maqset hdm waziypalari;

- tqjriybenin ilimiy janaligi;

- tajriybe predmeti;

- tajriybe obiekti;

- ameliy ahmiyeti;

- dissertatsiya jumisinin kélemi ham strukturasi;

- ilimiy t4jriybe Otkeriw ushin finansliq texnikaliq baza (shiyki zat,
texnologiyaliq material, apparatura ham.t.b.) nin barligi itibarga alinadi. Birinshi
babta tema ham qoyilgan maselelerden kelip shigip, adebiyat sharxi beriledi. Onin
tiykargi magqseti qoyilgan masele qay darejede u’yrenilgenligin anigqlawdan ibarat
bolip esaplanadi.

Magistrant ilimiy tajriybe dereklerin u’yrenip atirganda qaysi mashqala
sheshilgenligi yaki sheshilmegenligi hdmde neni janadan u’yreniw kerekligin
tabiwi lazim. Bunin ushin har bir derekke magistrant ilimiy ijadiy ham kretikaliq
jandasiwi kerek. Adebiyat sharxi nétiyjesinde dissertatsiya jumisi maqseti ham
waziypalari gayta aniqlanadi. Sonday aq, quramliq esaplar analizlerge tayanip
temanin aktualligina tiykarlanip pirovard maqset hdm waziypalar belgilenedi.

Ekinshi bab dissertatsiyanin tiykargi bolimi bolip, onda teoriyaliq ham
amelly maseleler jaritiladi. Qollanilatugin materiallar uslubiyat, apparatura,
u’skeneler, sistemalar tiykarlanip toliq jaritiladi.

Daslepki axborat natiyjeleri keltirilip u’yrenilgen dereklerdegi magliwmatlar
menen salistirilip analiz qilinadi yaki uliwma jana natiyjeler (janaliglar) alinganligi
aytip otiledi.

U’shinshi babta dastu’r tiykarinda t4jriybeler, sinawlar, gu’zetiw jumislari
tajriybenin basqa tu’rleri aniq rejege tiyisli standart yaki standart emes usilda
Otkerilgenligi bayan qilinadi. Daslepki natiyjelerdi qayta islew standart yaki
standart emes usillarda matematikaliq statistika qagiydalarina bdysinip,
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kompyuterda atqariliwi usinis etiledi.

Alingan nétiyjelerdin  isenimlilik déarejesi matematikaliq statistika
kreteriyalari menen kepillenedi.

Alimlar, natiyjeler arasindagi baylanis nizamlari klassikaliq usillardan yaki
kompyuterdagi dastu’rlerden paydalanip du’ziledi hdm eksperemental (tajriybe)
natiyjeleri teoriyaliq nizamlar menen salistirilip analiz qilinadi. Olar tiykarinda
tiyisli u’yrenilip atirgan obiekt, protsess, onim sapasi, uslubiyatlar boyinsha
juwmagqlar shigariladi. Natiyjeler, grafikaliq ham kesteler mémleket standarti
talaplari ham qagiydalarina boysingan halda rasmiylestiriledi.

Juwmagq. Dissertatsiya ishinde ayrigsha bablar hdm juwmaq ham usinislar
menen juwmagqlanadi, lekin onin tiykarligi jumistin “juwmaq” boliminde
jdmlenedi. Bunda dissertatsiya jumisinin “alingan natiyjeler hdm olardin
muxakamasi” babindagi tiykarlangan ilimiy janaliq ham utislar aniq hdm ravshan
jaritiliwi lazim.

Magistrlik dissertatsiyasin qorgawdan aldin tdjriybe temasi boyinsha
keminde bir ilimiy maqala hdm usi bagdar boyinsha keminde eki ilimiy texnikaliq
anjumanlarda lektsiya menen qatnasip, lektsiya tezisleri toplaminda shap qiliniwi
usinis etiledi.

Dissertatsiya kélemi ham oni rasmiylestiriw qagiydalari.

Magistrlik dissertatsiyasi bolimlerin ketpe-ketlikte bayan qiliw ham olardin
bir — birine uzliksiz baylanisligga boliwi tiykargi talaplardan biri bolip esaplanadi.

Dissertatsiya bablarinin mazmuni magistrlik izlenisinin tiykargi magqsetine
juwap beriwi kerek. Ketpe-ketlikti buziwshi material dissertatsiyaga kiritilmeydi.
Ayirim materiallar dissertatsiya axirinda ilova sipatinda ayrigsha keltiriliwi
mumkin.

Magistrlik dissertatsiyasi baspa damelyatinda qabil qilingan standartina
muwapiq tigip, muqgabalangan boliwi kerek.

Magistrlik  dissertatsiyasinin uliwmaliq kélemi 60-80 bet lektsiyadan
(liovalardan sirtqi) ibarat bolip, A4 (21x29) farmat qagazga kompyuterda 1,5
intervalda, Times New Roman, 14 shriftinda jazilgan boliwi shart. Lektsiyanin
shep tarepi 30 mm, joqgari tarepi 2,5mm bos maydan boliwi kerek. Bettin tartip sani
bettin asti ortasina qoyiladi.

Sorawlar

Kompleks mashqalalar degende neni tu’sinesiz?
Magistrlik dissertatsiyasina qoyilatugin talaplar?
Magistrlik dissertatsiyasi adebiyat sharxi boliminde neler jaritiliwi lazim?
Dissertatsiya ne?

5. Magistrlik dissertatsiyasinin bakalavr pitiriw jumisinan ham doktorliq
dissertatsiyasinan parqi ne?

6. Temanin aktualligi qganday kreteriyalar arqali aniqlanadi?

7. Ilimiy jumislar natiyjelerdi baspaga tayarlawda nelerge itibar qaratiw
zaru’r?

il
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I11. Ameliy shinigiw materiallari
1 — ameliy shinigiw:
Analitikaliq ximiya
1 — masele.

0,1 M Na,HPO, eritpesinin pH i neshege ten boladi? Eritpege qanday
protsessler &melge asiriladi?

pH ti esaplaw formulasin eritpe tabiyatinan kelip shiqgan halda keltirip
shigarilsin.

Fosfat kislotanin dissotsiyalaniw konstantalari:

K;=71-10"3;
K, =6,2-1078;
K; =5,0-10713;

1 — masele sheshimi:
Na,HPO,4 duz suwli eritpede ameliy tarepten toliq dissotsiyalanadi:
Na,HPO, 2 2Na* + HPO;~

HPO?Z™ ion suw molekulalari menen 6z ara tasirlesedi:

HPOZ~ + H,0 2 H,PO, + OH™ (1)
Ham son
H,PO; + H,0 2 H3;PO, + OH™ (1)

Olardin tensalmaqliq konstantalari tenlemelerin jazamiz ham suwdin ion
kébeymesi hdm dissotsiyalaniw konstantalarinan gidroliz konstantasin esaplaymiz:

[H,PO;1[OH"]  Kp,o _1.0-107"

= = = =1.6-1077
! [HPO?™] Ky,po; 6.8-1078
_[H3PO[OH™] Ky, 1.0-107™ L4 10-12
" [HPO;]  Kupo, 7.1-1073 7
K, 16-1077
— = =1.14-10°

K, 1.4-10"12

2 —basqishi H,PO, + H,0 2 H;PO, + OH™ tiesapqa almasa da boladi.
Odan basqa, HPO?~ tomendegishe dissotsiyalandi:

HPOi~ 2 H* + PO;~
Bul protsess ushin
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_[H*][P0Oi™]
furot” = THPOFT

HPO}~ dissotsiyalaniwdan payda bolgan H* ionlari (1) reaktsiyada payda bolgan
OH™ ionlari menen baylanisadi:
[H*] = [PO;~]; [OH™] = [H,PO,]
Sonin ushin vadarod tensalmaqliq konsentratsiyasi ( duzi eritpesindegi)
tomendegishe aniqlanadi:

[H*] = [PO;7] — [H,PO;] (4
Yaki

[0H™] = [H,PO;] - [PO;™]

[H,PO,] Ba|[P 02 ~] ionlari konsentratsiyasi (1)ham (3)tenlemeler tensalmaqliq
konstantalari arqali anlatsaq:

Ku,o [HPO;™]

[H,PO;] = . t 15
2 4 KHZPOZ [OH ] ( )
_ [HPOE_]
[PO;7] = Kupoz- AT (6)
Suwdif ion kobeymesinen [H*] = _[I;’:;f]

Sonin ushin (5) qatnas tdmendegishe korinisti aladi

HPO2Z 1[H*
[H,P0;] = & . ][_ NG
H,PO,

[H,P0O; ] Ba[P0O3]tif (6) hdm (7) degi bolimlerin (4) ge qoyamiz:

[HPO;™] [HPO{T][H"]
[H*] Ku,po;

[H*] = KHPOZ‘ ’

[H*]?Ky,po; = Ky,po; Knpoz-[HPO,™ — [H*]?HPO; ]
[H*)?(Ky,po; + [HPO;T]) = KHZPOZKHPOZ_[HPOE_]

Ku,po; KHPOZ- [HPO;™]

[H*]? = -
Ky,po; + [HPO;™]

- 2— 2—
[H+] _ \/KH2P04 KHPO4 [HP04- ] (8)

Ky,po; + [HPOF™]

34



Ku,po; = 6.2+ 107% « [HPOF™] dan, sebebi [HPO;™] ameliy tarepten
Na,HPO, tinkonsentratsiyaga ten ([Na,HP0,]=0,1 Monb/n)

Sonin ushin Ky _po- + [HPO;™] ~ [HPO;™]

Ol jagdayda

Ky PO_KHPOZ_[HPOE_]
[H+]—\/ 2 ¢ e . = \/KH/ZPO;KHPOZ_ €))
H,PO;

1
Bunnan pH = (pKy,po; + PKypoz-)

Bul formuladan 0,1 M nmu Na,HPO, eritpenin pH in esaplaymiz:
1
pH = 5(7,21 +12,30) = 9,76

2 — Ameliy shinigiw :
Analitikaliq ximiya
2 — masele.

0,10 M ammoniy xlorid eritpesindegi magniy ham ammoniy fosfattin
eriwshenligin esaplan. Maseleni
a) atli ion tasirin;
0) kislota — tiykarli baseki reaktsiyanin bariwi;
B) eritpenin ion ku’shin;
r)ammoniy xlorid eritpesindegi PO, ionlari shiyki reaktsiya koefitsentin esapqa
algan halda sheshin.

Bul duzdin eriwshenligin ion ku’shin, baseki reaktsiyalarin esapqa algan
ham almagan jagdaylar ushin aniglaf hdm alingan natiyjelerdi salistirin. Keste

Tu’rli ionlar aktivlik koefitsentlerinin eritpe ion ku’shine baylanisliligi

finin'Z; g'a baylanislilig'i
K 1 2 3 4
0,05 0,84 | 0,50 0,21 | 0,062
0,10 | 0,81 0,44 0,16 | 0,037
0,20 | 0,80 | 0,41 0,14 | 0,028
0,30 | 0,81 0,42 0,14 | 0,032
0,40 | 0,82 0,45 0,17 | 0,042
0,50 | 0,84 | 0,50 0,21 | 0,062
Bul jerde — eritpenin ion ku’shi;
; —1onnin aktivlik koefitsenti;
Z; —1on zaryadi
IKmgnuaros = 2,5 10713,
Kbys=1,76-1075;
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Ky.po, = 78107 Ky,po; = 6,17 -107°; Kit, poz- = 468 1071,
2 — masele sheshimi:
MgNH4,PO, tin eriwshenligi ammoniy xlorid gatnasinda tdémendegishe
aniqlaniladi:
a) bir atli ionlar tasirinde;
0) tdmendegi kislota — tiykarli baseki reaktsiyasinin
NH; + PO;~ @ HPO;~ + NH; bariwi menen;

B) eritpenin ion ku’shin esapqa algan halda sheshiledi.
Birinshi halda eriwshenlik kemeyse, keying eki halda bolsa artadi. Sonday
qilip, eriwshenlik tdmendegishe aniqlaniladi:

9Ky,
1) S = [Mg2+] = CPOE_ = —N[[Iilj_;;]PO‘}

T
IKMgNH4PO4

2)bynna IKMgNHAPOSL =
8 Apo3—"Tmg2+f nut fpo3-

SKI\',[gNH 4poa - MgNH4PO, tin shartli eriwshenlik kobeymesi;
SKﬁgNH 4po4 - MgNH,PO, tin termodinamikaliq eriwshenlik kobeymesi;

3K1\’/1gNH4P04 ti esaplaw ushin aPOf" t1 0,100M NH4Cl eritpesinde esaplaw

kerek boladi.
3) bunin ushin ionnin kislotali dissotsiyalaniw konstantasi esaplap, eritpedegi H
ionlarinin konsentratsiyasin esaplaymiz:

NHj + H,0 2 H;0" + NH;

b Ky,o  1,00-107%

= = =5,68-1071°
NH} H,0 K13H3,H20 1,76 -10-5

Ol jagdayda 0,1M NH4Cl eritpesinde
4)[H*] = \/KI€H+ w0 Cnmf = J5,68-10710-0,1 = 7,54 -10"°M

Endi ap 03~ ti esaplasaq:

1
5) aP04_ o 1+[H+] [H+]2 [H+]3 —
K3 K2'K3z3 Kq1'K2'K3
1 —
1+[7,54-10_6] [75410-6]2  [7541076]3
K3 K2'K3 K1'K2K3

1

=5-10710
1+1,61-107 + 1,97 - 109 + 1,90 - 10°
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6) =3 (INHF1- 22, +[CU7] 23 ) = 2(01- 17 +0,1-1%) = 0,1
Kesteden ion k’shi 0,1 bolgandagi ionlardin aktivlik koefitsentin
aniqlaymiz:

Endi  3Kygnmapoa ti €saplasaq:
T _
3K, = e, 25107
. . . 10-10.0.81-0 44-
gNH,4PO, Upo3— g2+ Fyut Fpoz-  510710:0,81:044:0,16

1073

=8,77 -

Bunnan eriwshenlikke otsek:

9KNgNH,, PO 10-3
8)S = B e BT _ 0296M
[NH] 0,1

9) Ion ku’shi esapqa alingandagi shartli eriwshenlik kobeymesi
K _ 9Kugnm,po, | 2510713
MENHAPOY = gz~ - [NHF]  5-10710-0,1

9KT 10-
10) Ol halda § = |—eiaros = 2007 = 2,24+ 107'M = 0,224M

11) Ion ku’shi 0 ge teri ham baseki reaktsiyalari bolmagandagi eriwshenligi

S = i/aKl\ﬁgNH4PO4 = 3/2,5-10713 = 6,30 - 107°M Natiyjelerkorsetedi,bul halda

=5-1073

MgNH,PO, nineriwshenligin esaplawda ion ku’shin esapqa almasa da bolar
eken.Sebebi baseki reaktsiyasi ham ion ku’shi arasindagl parq onsheli ulken emes
eken.
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IV. Keysler banki

Mini -keys 1. Oz-ara baylanislar argali baylanisqan elementler kompleksi
tutas sistema korinisinde berilgen. Sistemani, yagniy elementler kompleksinin
qatnasiqglarin kérsetiw darejesi bdyinsha toparlarga ajiratin.

Korsetpe: Bul protsess ranjirovka (boy-boyina qarap tartiplew), jana tartip
boyinsha jaylastiriw delinedi. Mdaselenin maqseti — sistemasi formal anlatiw ham
tu’zilmeli analiz qiliw uslubin 6zgertiriwden ibarat.

Mini - keys2. Laboratoriyada birar bir organikaliq zatti sintez qiliw kerek.
Bunda bar zatlardan tu’rli jollar menen preparatti sintez qiliw mumkin. Qaysi jol
jagsiraq, ganday parametrlerge tayaniw kerek, gaysi uslub penen alinganda zattin
shigiwi en ulken boladi? Bunday sorawlarga juwap beriw ushin sistemali
analizden paydalaniw kozde tutilgan.

Mini — keys3. Ximiyaliq sistema qilinbaqta. Sistema sheshimin aliw ushin
sintez uslubin tanlaw kerek. Bunda variyatlar sani 3 ew: 1-variyat — apiwayi
zatlardan sintez qilip almaq (V1); 2-variyat — quramali zatti tarqatiw arqali almaq
(V2); 3-variyant — turli zatlardan almasiniw reaktsiyalari arqali (V3). Har bir
variyantin tdmendegi kreteriyalar boyinsha bahalaw zéaru’r: qawiplilik dérejesi
(K1), 6nim shigiwi (K2), tez atqariw (K3), universalliq (K4), qollaniliw
intensivligi(K5), shin haqi (K6), gollaniliwdin apiwayiligi ham qolayligi (K7),
baslangish zatlardin tabiliwi (K8). Kreteriyalar 4hmiyetlilik darejesinin kemeyiwi
tartibinde keltirilgen. Irarxiya sistemali usilinan paydalanip, usi madselenin en
maqul sheshimin tabin.

Mini - keys 4. Aldingi maselede berilgen magliwmatlardan paydalanip, en
tuwri sheshimin tabin. Bunda tdmendegi usillardan paydalanin:

a) en jaman kreteriyani salistiriw (kreteriyanin dhmiyetligin esapqa algan
ham almagan halda) bdyinsha;

b) bas kreteriya usili boyinsha;

v) multiplikativ salistiriw usili boyinsha;

g) en jagsi kreteriyani salistiriw usili boyinsha.
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V. Oz betinshe talim temalari

Garesiz jumisti payda etiwdin formasi ham mazmuni
Tinlawshi garesiz jumisti turaqli moduldi qgasiyetlerin esapga algan halda

tomendegi formalardan paydalanip tayarlawi usinis etiledi:

- jeterli hujjetlerden, oqiw hdm ilimiy adebiyatlardan paydalaniw tiykarinda

modul temalarin u’yreniw;

- tarqatpa materiallar boyinsha lektsiyalar bolimin 6zlestiriw;

- wyretiwshi hdm baqlawshi dastu’rler menen islew;

- arnawli adebiyatlar boyinsha modul bolimleri yaki temalari u’stinde islew;
-tinlawshinin kasiplik iskerligi menen baylanisli bolgan modul boélimleri

ham temalardi teren u’yreniw.

Garesiz talim temalari

. Sistemali analiz paninin qollaniliw tarawlari.

. Pan rawajlaniwinin tariyxiy protsessi

. Sistemali analiz. P4n ham texnikanin jetiskenlikleri

. Ximiyaliq analiz. Sistema elementleri. Elementlerdin 6z ara baylanislari
. Ximiyaliq sistemalardi tartiplestiriw. Quramali ham apiwayi sistemalar

. Ximiyaliq tajriybeler natiyjesinin sistemali analizi
. Sistemali analizdi 4melge asiriwda fizika paninin jeke metodlari

9.

Ximiya tarawinda talim ham islep shigariw integratsiyasin tdminlewde

sistemali analiz
10. Jasalma hadm tabiyiy sistemalar. Sistemalardi payda etiwshi bélimleri

1

1. Dekompozitsiya usili. Kompozitsiya tu’sinigi

12. Ilimiy natiyjelerdi sistemali analiz qiliw

13. Simpleks usil. Optimal sheshim tabiw usillari

14. Sistemanin aspektleri. Sistemani analizdin bir neshe modelleri

15. Sistemali analiz basqishlari

16. Statistikaliq juwmaglar. Qarar qabul qiliw prinsipleri

17. Aniq sharayatta sheshim qabil qiliw

18. Qarar gabul qiliwda isletiletugin qural hAm maqgsetler

19.Sistemanin atrap ortaliqti u’yreniw. Atirap ortaliq sektorleri. Ximiyaliq

atirap — ortaliq
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VI. Glossariy

Termin Ozbek tilinin sharxi Ingliz tilindegi sharxi
kshe o1 — boli : : :
(g.r CHSTIC "“‘“”.W bohrpler'd.en A system is a set of interacting
ibarat tutas birikpe) — bir-biri ;
) . or interdependent component
System menen baylanisqan hdm 6z ara :
T . parts forming a
tasirlesiwshi elementlerdin tutas S
: : complex/intricate whole
toplami esaplanadi
Atirap ortaligtan ajralgan, ol
menen tutas tasirlesiwshi, bir biri . : )
. . A physical system is a portion
. menen Oz ara baylanisqan . .
Physical system S of the physical universe chosen
elementler kompleksi bolip, for analvsis
fizikaliq t4jriybeler obiekti bolip Y
esaplanadi.
Atrap ortaliq penen zat emes, A closed system is a physical
Ce : system that does not allow
balki issiliq ham energiya .
Closed system Y ) M certain types of transfers (such
almasiniwshi termodinamikaliq :
. . o as transfer of mass) in or out of
sistemalarga aytiladi
the system
Oz ara tasirlesiwshi bir neshe combining the characteristics of
Complex . . . . :
system sistemalardan ibarat bolgan non-flowing and flowing

sistema bolip esaplanadi

systems

Isolated system

Atrap ortaliq penenya zat,ya
energiya almaspaytugin sistema
izolyatsiyalangan sistema bolip

esaplanadi

in which the control surface is
impervious to of energy carriers

Atraptagi ortaliqga garaganda
qaysidir mazmunda (informatsion,
energetikaliq, finansliq hdm

In physics a closed system, by

Open system basqalar) jabiq dep esaplap contrast],3 11; Eeir?e?slftt(r) energy
bolmaytugin fizikaliq sistemalar Ot 1o Mhatle
bolip esaplanadi
is the combination of two or
more things that creates an
Sistema elementlerinde tabiyiy effect which is greater than t he
\ L ., sum of both separately. Holism
bolmagan gasiyetlerdin payda o
. e s (from greek 6Loc holos all,
boliwi yaki “sistema tutas halda N :
Synergy or , : whole, entire") is the idea that
. 6z elementleri . : :
holism systems (physical, biological,

jiyindisinanulken”(noadditivlik-
pu’tin halinda boélekler jiyindisina
ten emesligi)

chemical, social, economic,
mental, linguistic, etc.) and
their properties should be
viewed as wholes, not as
collections of parts
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(ing. optical system) — jaqtiliq nuri
agimin, radiotolqin, zaryadlangan

either processes light waves to
enhance an image for viewing,
or analyzes light waves (or

Optical system bglekler agimin OZgCI‘tlI‘lWShl. photons) to determine one of a
optic elementler kompleksi bolip .
: number of characteristic
esaplanadi :
properties
(qad. grekshe yaia&iac) — juldiz
ham juldizlar topari,juldizlar ara A galaxy is a gravitationally
Galax gaz ham shan hamde garaltim bound system of stars, stellar
y materiyadan ibarat bolgan remnants, interstellar gas, dust,
gravitatsion baylanisqan sistemasi and dark matter
bolip esaplanadi
the process of studying a
Biliw (u’yreniw)din ilimiy usili procedure or business in order
Svstems bolip, 6zgeriwshiler yaki tajriybe to 1dentify its goals and
aflal sis qilinip atirgan sistema elementleri | purposes and create systems
y arasindagi strukturaliq and procedures that will
baylanislardi ornatiw izbe 1zligi achieve them in an efficient
way
refers to several related but
bir teoriyadagi magliwmatti basqa d1ff.e¥ent phllosqphlcal
. ) . positions regarding the
teoriya shegarasinda isletiw, bul connections between
Reductionism ilimiy biliw birligi ham 6z ara

baylanis baylawga hareket etiwi
anlatiladi.

phenomena, or theories,
“reducing” one to another,
usually considered “simpler” or
more “basic”

Physical model

(lat. modulus — 6lshew, shama)
birar obiekt yaki obiektler
sistemasinin obrazi yaki ulgisi

is a smaller or larger physical
copy of an object

(yunon. analysis — boliniw) —
tabiyat hAm jamiyettegi birar
narsenin, buyimlardin,
hadiyselerdin ayrigsha tarepleri,

Analysis is the process of
breaking a complex topic or

Analysis qasiyetleri hdm ajralmas substance into smaller parts in
bolimlerin pikirlep korip shigiw order to gain a better
arqali amelge asirilatugin tajriybe understanding of it
hamde analiz arqali barliqti biliw
protsessinde isletiletugin usil

(lat. algorithrpi.— ibtido) — mdlim |, | algorithm is an effective
bir tarawga tiyisli mashqalalardi thod that b d

Algorithm atqariwda sheshiwde isletiletugin MELAOE Fhat Cafl b CXpresse

protsessler sistemanin toliq
tartipte atqariliwi hagqqindagi aniq

within a finite amount of space
and time
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dasturi

Hypothesis

Jana hadiyse, waqiya ham
faktlerdi aldinnan tu’sintirip beriw
ham boljaw ushin xizmet
qilatugin, ilimiy shamalar
boljawlar

a proposed explanation for a
phenomenon

Decomposition

Putin quramliq bélimlerdin tenlik
qasiyetlerin saqlagan halda
boleklerge ajiratiw ameliyati

Decomposition is the process

by which organic substances

are broken down into a much
simpler form of matte

Hierarchy

(yunon. “unepoc”— muqqadas,
“arxiya” — hakimiyat) — quramali,
bir biri menen toliq tartipte
tomenen jogariga baylanisqan
sistemanin tashkiliy du’zilmesi

A hierarchy (from the greek
iepapyia hierarchia, “rule of a
high priest”, from iep&pync
hierarkhes, “leader of sacred
rites”) is an arrangement of
items (objects, names, values,
categories, etc.) in which the
items are represented as being
“above”, “below”, or “at the
same level as” one another

Classification

Tu’siniktin logikaliq kolemi
kopdarejeli, koptarmaqli boliniwi,
obiektlerdi bar belgileri boyinsha
tartipke saliwi

is a general process related to
categorization, the process in
which ideas and objects are
recognized, differentiated, and
understood

Scientific
method

(yunon. metod — jol, tajriybe,
tekseriw) — turaqli
qagiydalar,usillar,tu’siniw
shamalari,bahalar yaki dmeller

is a body of techniques for
investigating phenomena,
acquiring new knowledge, or
correcting and integrating
previous knowledge

Synthesis

Bul predmettin bilingen tareplersi,
belgileri,gasiyetleri ham t.b lardi
birlestiriw,obiekttin du’zilisin
onin barliq
baylanislari,mu’nasebetleri
rawajlaniw ham iskerligine baylap
tu’sinip jetiw bolip esaplanadi.

(from the ancient Greek
ovvBeotg, ovv “with” and B¢o1c
“placing”) refers to a
combination of two or more
entities that together form
something new; alternately, it
refers to the creating of
something by artificial means

Expert

Kasiplik bilim hdm baylanislari
u’yrenilip atirgan maselede
jonelislerdi belgilep aliw imkanin
beretugin shaxs. Ol bar
mashqalaga janasha gqarasqga

u’yretip, tiykargi materiallardi

someone widely recognized as
a reliable source of technique or
skill whose faculty for judging
or deciding rightly, justly, or
wisely is accorded authority
and status by peers or the public
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beredi, axborattin malim
bolmagan dereklerin korsetip
beredi

in a specific well-distinguished
domain

Experiment

Juwmaq ham waziypalardin
teoriyaliq tiykarin tekseriw
magsetinde jasalma jagdaydi
ju’zege keltiriw joli menen
tajriybe otkeriw uslubi tabiyiy
panlerdegi tiykargi uslublardan
biri

An experiment is a procedure
carried out to verify, refute, or
validate a hypothesis
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