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Tuasindiriw xat1

Isshi oqiw bagdarlamas1 Ozbekistan Respublikas1 Prezidentinin 2015 jil 12
iyudagr “Oliy talim muassasalarining rahbar va pedagog kadrlarini gayta tayérlash
va malakasini oshirish tizimini yanada takomillashtirish chora-tadbirlari twgrisida”
da PF-4732-sanli Parmanindag1 aktual bagdarlar: tiykarinda duzilgen ulgi dastar
mazmuninan kelip shiqqan halda duzilgen bolip, ol héazirgi zaman talaplari
tiykarinda qayta tayarlaw hdm bilimin jetilistiriw protsesslernin  mazmunin
terenlestirip hdmde joqart tidlim orinlart  pedagog kadrlarimin gésiplik
kompetentligin uziliksiz asirip bariwdi magset etip qoyadi.

U’lgi dastar tiykarindagr duzilgen isshi oqiw bagdarlamasi mazmuni jogari
talimnin normativ-huquqiy negizleri hdm nizamshiliq normalari, aldagi talim
texnologiyalart hédm pedagogik sheberlik, talim protsesslerda xabar-
kommonikatsiya texnologiyalarin qollaw, dameliy shet til, sistemali analiz hdm
qarar qabil etiw negizleri, arnawli panler negizinde ilimiy ham ameliy izertlewler,
texnologiyaliq jetiskenlik hdm oqiw protsesslerin sholkemlestiridin hazirgi
zaman usillar1 boyinsha song jetiskenlikler, pedagogtin gésiplik kompetentligi
ham kreativligi, global Internet tarmagi, multimedia sistemalar1 hdm araligtan
oqitiw usillarin 6zlestiriw boyinsha jana bilim, konlikpe ham bilimlerin
qaliplestiriwdi nazerde tutad.

Dastar shenberinde berilip atirgan temalar tdlim tarawi boyinsha pedagog
kadralardi qayta tayarlaw hdm bilimin jetilistiriw mazmuni, sipati1 hdm olardin
tayarligima qoyilatigin uliwma bilim talaplart ham oqiw rejeleri tiykarinda
qaliplestirilgen bolip, bul arqali jogar1 talim orinlar1 pedagog kadrlarinin tarawga
say hazirgi zaman tilim hdm innovatsiya texnologiyalari, aldag shet el
tajiriybelerden tnemli paydalaniw, xabar-kommonikatsiya texnologiyalarin oqiw
protsessine ken endiriw, chet tillerin intensiv 6zlestiriw darejesin jetilistiriw
esabina olardin qasiplik sheberligin, ilimiy xi1zmetin 0ziliksiz joqarilatiw, joqari
talim beriw ormnlarinda oqiw-tarbiya  protsesslerin  sholekmlestiriw ham

basqariwdi sistemali analiz etiw, sonday-aq, pedagogikaliq jadaylarda optimal



qararlar qabil etiw menen baylanisli kompetentsiyalarga iye boliwlari
tamiyinlenedi.

Isshi oqiw bagdarlamasi mazmuni joqari darejeli bilim beriw normativ-
huqiqiy tiykarlart hdm nizamshiliq normalari, jana aldagi texnologiyalar hdm
pedagogikaliq sheberlik, bilim beriw protsessinde xabar-kommunikatsiya
texnologiyalarin qollaw, ameliy shet tillerdi, sistemali analiz h&m qarar qgabil etiw
tiykarlari, arnawli panler negizinde ilimiy hdm dmeliy izertlewler, texnologiyaliq
jetiskenlik ham oqiw protsessin sholkemlestririwdin hazirgi zaman songi
jenisleri, pedagogtin késiplik kompetentligi ham kreativligi, global Internet
tarmagi, multimedia sistemalar1 ham araliqtan oqitiw usillarin o6zlestiriw

boyinsha bilim, konikpelerdi iyelewin nazerde tutadi.

Kurstin magseti ham waziypalari
Jogar1 beriw orinlar1 pedagog kadralarin qayta tayarlaw hdm bilimin
jetilistiriw kursimninh magqseti pedagog kadralardin oqiw-tarbiyaliq protsesslerin
joqar1 ilimiy-metodikaliq darejede tamiyinlewi ushin zarGr bolatugin kasiplik
bilim, konlikpe hdm biliminlerin Gziliksiz janalaw, biliminin talaplarin, oqiw reje
ham Désturleri tiykarinda olardin qasiplik kompetentligi hdm pedagogik
sheberligin barliq waqit rawajlaniwin tdmiyinlewden ibarat.

Osimlikler biotexnologiyas1 oqiw panin 6zlestiriw protsessinde pedagog
kadrlardi qayta tayarlaw ham tdjriybe asiriw kursi tinlawshilar1 biotexnologiya hdm
Osimlikler biotexnologiyasmn payda boliw1, 6simlik toqimalart kulturasi, aziqliq
ortaligr qurami, vektor dizayni hdm konstruktsiya, agrobakteriya arqali
transformatsiya, mikroprotektli bombardimon arqali transformatsiyalaw,
transformatsiya qilingan toqimalardi regeneratsiyasi ham selektsiyasi, kletkalardin
qasiyetleri, bagdarlari, hdmde sistemalar1 xaqqinda k6z qarasqa iye boladi.

Tiri organizmlerdegi turli ferment sistemalarinan paydalanip, Osimlik
biotexnologiyas1 pdni judd ulken tezlik menen rawajlanip atirgan pan bolip,

ilimpazlar XXI asir pani dep qaramaqta. Osimlikler biotexnologiyas1 metodlarinan



paydalanip jana sortlar jaratiw biotexnologiyasin xaliq xojaligi, meditsina hdm
awil xojaliginda qollaw il4jlarin biledi hdm olardan paydalana aladi;

-pedagog kadrlardi qayta tayarlaw ham tajriybe asiriw kursi tinlawshilarin
agrobakteriya arqali transformatsiya, mikroprotektli bombardimon arqali
transformatsiyalaw, transformatsiya qilingan toqumalardif regeneratsiyasi ham
selektsiyasin obekt sipatinda uyretiwden ibarat boladi. Gen, belok ham fermentler
injenerligi usillarinan mikrokolem darejesinde paydalanmiw. Tilawshilar ust pandi
Ozlestiriw protsesslerinde kallus toqumalarin selektsiya qiliw, transgen toqimlardi
skrinin qiliw GUS, GFP analizi barisinda ayirim biologiyaliq usillardi qollaw,
styaqli texnologiyaliq protsessler turisinda kerekli bilimge iye bolad:.

Osimlikler biotexnologiyas: panin oqitiwdin waziypas: pedagog kadrlardi
qayta tayarlaw ham téjiriybe asiriw kursi tinlawshilarga hazirgi zaman ésimlikler
biotexnologiyast hamde olarga shegaralas bolgan panler jetiskenliklerine
tiykarlangan halda kletkalar tiykarinda jana texnologik protsessler jaratiw ham
Osimlikler biotexnologiyasit nazariyasmin tiykarlarian bilim beriwden ibarat.
Hazirgi kunde bul bagdardin jud4 tez rawajlaniwi natiyjesinde, zaman talabina
jawap bere alatugin qaniygeliklerdi tayarlaw talap etilmekte. Sol sebebli pedagog
kadrlardi qayta tayarlaw ham téjiriybe asiriw kursi tinlawshilarina 6simliklerden
biotexnologiyaliq protsesslerinde paydalaniw jollarin aship beriw zamanagoOy
ilimiy pedagogik kadrlar tayarlawga jardem beredi hdm bul pandi biologiya hdm
turles panler bagdarlarinda pedagog kadrlardi qayta tayarlaw ham tdjiriybe asiriw
kursinda bilim alip atirgan tinlawshilarga tyretiw zaman talabina mas ekenligi

menen ajiralip turadi.

Modul boyinsha tinlawshilardin bilimi, konlikpesi, tajiriybesi ham
, kompetentsiyalarina qoyilatugin talaplar.

“Osimlikler biotexnologiyas1” kursin Ozlestiriw protsessinde amelge
asirilatugin maseleler shenberinde:

Tilawshi:

— zamanagoOy biotexnologiyanin rawajlaniw bagdarlar1 ham jenisleri;

— zamanagoy biotexnologiya usillar uyrentw magsetlerinde
biotexnologiyaliq izleniwlerdin tiykargi bagdarlari;

— gen ham kletka injenerligi haqqinda k6z qarasqa iye boliwi;
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— biotexnologiyanin molekulyar bagdarlarin;

— Osimlik gen injenerligi hdm transgen o6simliklerdsi;

— osimlikler kletka injenerligi jetiskenliklerin, ferment ham belok injenerligi
usillar1 haqqinda bilimlerge iye boliwi;

Timlawshi:

— Osimlikler biotexnologiyasi bagdarindagr mashqalalar, en songi
jetiskenlikler hdm jana islenbeler;
- Ozbekistandag1r biotexnologiya mashqalalarin  biliwi hdm olardan

paydalana aliw1 konlikpe ham tajriybelerin iyelewi;

Tilawshi:

- Osimlikler ham olardin oraylarman aqilga muwapiq paydalana aliw;

- alingan natiyjelerdi eksperimental hdm statistik analiz qila aliw;

-Osimlikler ~ biotexnologiyast  bagdarnda janahqlardi jarata ahw
kompetentsiyalarin iyelewi lazim.

Moduldi duziw ham détkeriw boyinsha usinislar.

“Osimlikler biotexnologiyasr” kursi lektsiya ham ameliy shiigiwlar
koérinisinde alip barilada.

Kursdi oqitiw protsessinde talimnin zamanagdy metodlar,, pedagogik
texnologiyalar ham axborat-kommunikatsiya texnologiyalar1 qollaniliniwdi
nazerde tutilgan:

- Lektsiya sabaglarinda zamanagdy kompyuter texnologiyalar1 jardeminde
prezentatsion ham elektron-didaktik texnologiyalardan;

- Otkeriletugm ameliy shimigiwlarda texnik qurallardan, ekspress-sorawlar,
test sorawlari, aqliy hujim, toparl pikirlew, kishi toparlar menen islew, kollokvium
Otkeriw, ham basqa interaktiv talim usillarin qollaw nazerde tutiladi.

Moduldin oqiw rejedegi basqa modullar menen baylanishihigr ham izbe-

Osimlikler biotexnologiyast périizrlllg:').zlestiriwde pedagog kadrlardi qayta
tayarlaw ham tajriybe asirtw kursi tinlawshilar1 biologiyadan: mikrobiologiya hdm
virusologiya, genetika, molekulyar biologiya, bioximiya, biofizika, fiziologiya,
botanika ham zoologiya nizamlar1 haqqinda tusinikke iye boliwlar1 kerek.
Bioximiyadan - fermentativ reaktsiyalar mexanizmlari, islew protsessleri; kletka
biologiyasinan — kletka duzilisi, kletkada tiykargi protsesslerdin otiwi, kletkalardin
kobeyiwi; molekulyar biologiyadan-DNK ham RNK duzilisi, transkriptsiya,
translyatsiya nizamlari, ribosomalar duzilisi, genetik kod struktura elementleri,

zamanagdy kompyuter texnikasi zamanagdy metodlar jardeminde organizmlerde
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juz beretugin quramali protsesslerdi uliwmalastirtu ushin jeterli bilim hdm

konlikpelerge iye boliw1 talap etiledi.

Moduldin joqar: talimdegi orn.
— Respublikamizdin ekonomikasi fundamental panlerdin rawajlaniwina ham

onin jetiskenliklerine de baylanisli. Hazirgi zaman biologiyasmif keskin tarde
rawajlaniwshi bagdar1 bul biotexnologiya pani esaplanadi. Moduldi 6zlestiriw
arqali tinlawshilar zamanagdy biotexnologiyada kletkalardi gen ham kletka
injenerligi haqqinda ko6z gqarasqa iye boliwi, biotexnologiyanmin molekulyar
bagdarlarin, 6simlik kletka injenerligi bagdarindagi bar mashqalalardi bahalawga

tiyisli kasiplik kompetentlikke iye boladi.
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Moduldi duziw ham otkeriw boyinsha usinislar

Biologiyani oqitiwda aldagi shet el tajiriybeler jana modul bolganligi sebepli
sabaq dawaminda moduldih mazmunin bayitiw tinlawshilar 6z tajiriybelerinen
ham internet tarmaqglaran algan materiallardan ken turde paydalaniw maqsetke
muwapiq.

Kursdi oqitiw protsessinde  kishi toparlar menen islesiw, auditoriya
sabaqlaran aldin magliwmatlar menen talimnin zamanagdy metodlari, pedagogik
texnologiyalar hdm axborot-kommunikatsiya texnologiyalar1 qollaniliw1 nazerde
tutilgan. Har bir tinlawshi ushin  biologiyan1 oqitiwda 6zin hdm aldagi shet el
tajiriybelerin salistiriw ushin imkaniyatlar jaratiladi. Respublikamizdin joqar1 oqiw
orinlarinda gollaniliwi mimkin bolgan metod, qurallar ham texnologiyalardi tanlap

altw ushin tinlawshilardan ameliy aktivlik talap etiled.i.

Moduldin oqiw rejedegi basqa moduller menen baylanishgi ham
uzliksizligi

“Biologiyan1 oqitiwda aldagi shet el tajiriybeleri” moduli mazmuni oqiw
rejesindegi aldagi tilim texnologiyalari hdm pedagogik bagdarindagr (Kaspiy
kompetentlik ham kreativlik, Zamanagdéy pedagogik texnologiyalar ham.b.),
axborot kommunikatsion texnologiyalarin aship turiwshi barliq modullar1 menen
hamde biologiya bagdar1 (“Nanobiotexnologiya”, “Molekulyar zoologiyas1”) oqiw
modullar1 menen Uzliksiz baylanisli. Joqari oqiw orinlarinda oqitiw sapasi, ham
Respublikamizda biologiya pdninin rawajlamwi, biologiyant oqitiwga tiyisli
zamanagdy bilim ham konlikpeler hamde aldagi pedagogik ham axborot

texnologiyalar qollanilganda jagsi natiyje beredi.
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Moduldin joqar: talimdegi orm

Moduldi 6zlestiriw arqali tinlawshilar aldagr shet el mamleketlerinde
biologiyani oqitiwdi duziwdin shet el tajiriybelerin tyreniw, amelde qollaw ham
bahalawga tiyish késiplik kompetentlikke iye boladi. Songi jillarda biologiya
bagdarindag1 jetiskenlikler hdm keleshekte joqar1 oqiw orinlarinda biologiya
paninin mazmunin bayitiwga xizmet qiladi.

Kurstin kolemi
Qayta tayarlaw ham bilimin jetilistiriw kurs: 288 saattt quraydi. Bul oqiw

moduli tinlawshilarmin oqiw juklemesi 30 saat bolip sonnan:

Jami auditoriya saatlar oqiw juklemesi - 30 saat
Sonnan teoriyaliq shinigiwlar - 10 saat
Ameliy shimigiwlar - 12 saat
Oz betinshe jumis - 4 saat
Koshpeli sabaq - 4 saat

Qayta tayarlaw ham bilimin asiriw bagdarinin 6zine tan qasiyetleri hdm
aktual maselelerden kelip shigqan halda is bagdarlamada tinlawshilardin arnawl
panler kélemindegi bilim, konikpe ham kompetentsiyalarina qoyilatugin talaplar

6zgertiliw mamkin.
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Modul boyinsha saatlar bolistiriliwi:

Tmlawshimin oqiw juklemesi, saat

Auditoriya oqiw

juklemesi é
= Tiykarian 2 T
Ne Modul temalar qé = f:; =
ElE| 5| 28| £ |2
= | S| = | ¥ | T |3
= = £ = = =
= ¥
Kirisiw. Osimlik biotexnologiyasmin
1 tiykargi printsipleri. Laborotoriya 414l 9 5
" | gawipsizlik qagiydalar Stok S
tayyarlaw.
Vektor dizayn1 hdm konstruktsiyasi.
2. | Aziqhq ortaligti tayarlaw hdm 8 | 6| 2 2 2 |2
pataslaniwdi tekserip shigiw.
Mikroprotektli bombardimon arqali
transformatsiyalaw. Agrokultura
3.0 .. 6 | 6| 2 4 - |-
Osiriw, toqimalardan aziglq ortaligti
tayarlaw
Transformatsiya qilingan toqimalardi
4 regeneratsiya ham selektsiyasi. Mikro- 414l 2 )
" | tastwshi gaplamani tayarlaw, ballistik i i
arqali DNK koshiriw.
Osimlikler Wsimliklar
5. | biotexnologiyas1 magliwmatlar toplaw | 8 | 6 | 2 2 2 |2

ham basqariw RNK ham VIGS. analiz.

Jami:

30 126 | 10 12 4 |4
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ILTEORIYaLIQ SABAQLAR MAZMUNI

1-tema: Kirisiw. Osimlik biotexnologiyasimn tiykarg: printsipleri.
Osimlik toqumalar: kulturasi, aziq ortahqtih quramu.

Osimlikler toqumalar1 kulturasi, aziq ortaliqtih qurami Aziglaniwi.
Fitogarmonlar. Uglevodlar ham gel turleri. Antibiotikler, kletka aziqli ortaligin
tayarlaw ham saqlaw. Pataslaniw mashqalast osimlikler anatomiyast ham
rawajlaniw1. Eksplant. Kletkalardin payda boliw1 ham kletka turleri.

2-tema: Vektor dizaym1 ham konstruktsiya, Vektor tartipleri.
Promotorler ham inkonserlar.
Selektsiya ham Skrining qiiw markerleri.

Bakteriya kletkalar1 hdm  plazmada  ajwratiw. Agrobakteriya  arqali
transformatsiya. Agrobakteriya. Bir ham ulesli o6simliklerdi protokollar1 qos
vektorlar. Agrobakteriya kletkalar ham transformatsiyasi. Osimlikti atseptik
Osiriw. Aziq tayyarlaw ham pataslaniwdi tekseriw.

3-tema: Mikroprotektli bombardiman arqah transformatsiyalaw DNKni

koshirip otkeriw. DNKni koshiriw parametrleri. Mikro-tasiwshi
transformatsiyaga tayarlaw.

Mikro- tasiwshi transformatsiya tayarlaw. Toqimalarnin bir bir kespesin
tayarlaw. Kletkan1 aziqlamiw ham eksplantlar ajiratiw. Kalluslardi koshiriw
bakteriya kletkalarin 6siriw plazmada DNK ajiratiw. Arabidopsis hdm makke
6simligin transformatsiyasi. Agrokultura osiriw.

4-tema: Transformatsiya qilingan toqumalardi regeneratsiyas1 ham
selektsiyasi. Aziqliq ortaliq manipulyatsiyalari. Kallusti koshiriw ham
selektsiya skrining qiliw.

Skrining markerlar menen test otkeriw. Regeneratsiya ham transgen o6simlik.
Molekulyar genetik hdm ekspressiya analizi. Fitotron hdm onda transgen

Osimlikler oOsiriw. Mikro-koshiriw qaplamin tayarlaw,  ballistik arqali DNK
koshiriw.
5-tema: Osimlik biotexnologiyas1 hagqinda maghwmatlardi toplaw ham
basqariw.

Osimlikler biotexnologiyasi maghiwmatlardi toplaw ham basqgariw.
Magliwmatlar bazasi. Eksperiment dizayni ham analizli magliwmatlar.
Juwmaqglaw ham analiz qiiw. Osimlik biotexnologiyasn rawajlantw ham
mashqgalalar. Payda bolgan sistemanin tésiri (Risk assessment. RNK ham VIGS.
Farmatsevtika, xareketlerin analiz qiliw, jahaliqti dmelge usimiw.
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AMELIY ShINIGIWLAR MAZMUNI

Oqiw shimigiwlardi sholkemlesiriw boyinsha kafedra professor-oqitiwshilar
tarepinen oqiw- metodikaliq usinislardr islep shigiw. Onda pedagog kadrlardi
qayta tayarlaw hdm qanigeligin jetilistriw kursi tinlawshilar tiykarinan lektsiya
temalar boyinsha algan bilim ham konlikpelerdi  shimigiw alip bariw protsessinde
janede  terenlestriw. Sonday-aq, oqiwligq ham oqiw-qollanba tiykarinda
tinlawshilar bilimlerin bekkemlewge erisiw, tarqatpa materiallardan paydalaniw,
ilimiy maqalalar hdm tezislardi tayarlaw arqali tinlawshilar bilimin asiriw, tema
boyinsha korgizbe qurallar tayarlaw ham basgada usinislar beriw.

Ameliy shmigiwlardi tinlawshilar 6simlikler biotexnologiyasi tiykarinda
algan teoriyaliq bilimlerdi bekkemlew, ameliy shmigiwlar ormmlaw muimkin.
Alingan bilim ham koénlikpeler oqiwliq, qollanbalar, lektsiya materillar, ilimiy
ham tezisler jardeminde tarqatpa materillardan paydalangan halda bekkemlew.

1-ameliy shimgiw: Bakteriya kletkalar1 ham plazmidam ajiratip ahiw.
Osimlik kletkalar: hAm toqimalardin in vitro usilinda kultivattsiya qiliw ushin
aziqliq ortaliqt: tayarlaw. Aziqliq ortaligti tayarlawdin protokoli. Osimliktin
izolirlengen kletkast hdm toqimalar1 kulturalar1 menen islewde otkiziletugin
sterilizatsiya usili .

2- ameliy shimgiw: Kallus toquma kulturasi.
Kletkalar payda boliw1 protsessin analiz qiliw. Tamki kallus toqimasi1 ham
onit subkultivattsiyasi. Kallus kulturalarinin morfologik ham 6siw koérsetkishlerin
aniqlaw.

3- ameliy shimgiw: Kletka suspenziyalar kulturasi.
Suspenzion kulturan1  aliw ham subkultivattsiyasi. Kletkanin hareket
shenligin bahalaw hdm suspenzion kulturalarnin agregirlaniw darejasi.

4- ameliy shimgiw: Osimlik kletkas1 kulturasidag: differentsiatsiyasi.
Temeki kletkas1 kulturasindagi morfogenezga bagdarlangan fitogormonlardin

tasiri.
5- ameliy shimigiw.

Ozbekistanda  6simlik  6nimlerin  jetilistriwde amelge  asirilatugin
biotexnologiyaliq protsessler.
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Oqitiw formalari

“Osimlikler biotexnologiyas1” kursi lektsiya ham ameliy shiigiwlar
formasinda alip barilada.

Kurstt oqitiw protsessinde tadlimnih zamanagdy metodlar,, pedagogik
texnologiyalar hdm axborot-kommunikatsiya texnologiyalar1 qollaniliw1 nazerde
tutilgan:

Lektsiya sabaqlarinda zamanagdéy kompyuter texnologiyalar1 jardeminde
prezentatsion ham interaktiv pedagogik (aqliy hajim, Venn diagrammasi,
kontseptual keste) usil ham texnologiyalardan paydalanilada.

Otkeriletugin ~ 4ameliy — shimgiwlarda  texnik  Uskenelerden,  grafik
organayzerlerden, keyslerden paydalamiw, toparli pikirlew, kishi toparlar menen

islew, blits-sorawlardan ham basqa interaktiv talim usillarin qollaw ndzerde
tutiladi.
Bahalaw Kriteriyasi
bl Bahalaw kriteriyasi
o ball
Ne Oqiw-tapsirma turleri - -
2 5 "joqal’l" "JaqSl" "Ol'ta"
’ 2,2-2,5 1,8-2,1 | 14-1,7
Test-sinaw tapsirmalarin
1. | orinlaw 0,5 0,4-0,5 |0,34-0,44 | 0,28-0,3
2. | Oqiw-joybarlarin orinlaw 1 0,9-1 0,73-0,83 | 0,56-0,7
Oz betinshe tapsirmalarin
3. | orinlaw 1 0,9-1 0,73-0,83 | 0,56-0,7
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MODULDI OQITIWDA PAYDALANILATUGIN INTERAKTIV TALIM
METODLARI

Hazirgi kinde talim protsessinde oqitiwdin zamanagdy metodlart ken
gollanilmaqda. Oqitiwdin zamanagoy metodlarin qollaw oqitiw protsessinde jogari
natiyjelikke erisiwge alip keledi. Talim metodlarin tanlawda har bir sabaqtin
didaktik waziypasinan kelip shigip tanlaw maqgsetke muwapiq esaplanadi.

Bul metodlar interaktiv metodlar dep de ataladi. Interaktiv metodlar
degende talim aliwshilardi aktivlestiriwshi ham erkin pikirlewge tyretiwshi, talim
protsessinin orayinda talim aliwshi bolgan metodlar tasiniledi. Bul metodlar
qollanilganda talim beriwshi tdlim aliwshini aktiv gatnastirtwga shaqiradi. Talim
aliwsh1  aktiv qatnasadi. Talim aliwshi orayda bolgan jandasiwiin paydali
tarepleri tomendegilerde korinedi:

- talim natiyjesin joqarilaw hdm oqiw-uyreniw;

- talim aliwshinin joqar1 darejede qoshametleniwi;

- aldin arttirllgan bilimnin ham itibarga alimiwsi;

- oqiw jedelligin tdlim aliwshinin zartrligine muwapiqlastiriliwi;

- talim aliwshiin belsendiligi ham juwapkershiliginin qollap-quyatlaniwsi;

- amelde orinlaw arqali Gyreniliwi;

- eki tarepleme pikir-usinislarga sharayat jaratilhiwi.

«Keys-stad» metod.

«Keys-stad» - inglizshe s6z bolip, («case» — aniq jagday, hadiyse, «stadi» —
uyreniw, analiz qiliw) aniq jagdaylardi Uyreniw, analiz qiliw tiykarinda oqitiwdi
amelge asirtwga qaratilgan metod esaplanadi. Keysda ashiq axborotlardan yamasa
aniq waqiya-hddiyseden jagday sipatinda analiz ushin paydalaniw mimkin. Keys
hareketleri 6z ishine tdmendegilerdi aladi: Kim? (Who?), Qashan? (When?), Qay
jerde? (Where?), Ne ushin? (Why?), Qanday? (How?), Ne?(What).
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“Keys metod1” amelge asiriw basqishlari

Jums basqishlari
1-basqish: Keys ham onin
axborot  tdmiynati  menen
tanistiriw

2-basqish:
aniqlastiriw ham
tapsirmasin belgilew

Keysdi
0qIW

3-basqish: Keysdegi
tiykargir mashqalani analiz etiw
arqali  oqiw  tapsirmasinin
sheshimin  izlew,  sheshiw
jollarin islep shigiw

4-basqish: Keys
sheshimin formalandiriw ham
tiykarlaw, prezentatsiyasi.

Keys. Genomika boyimsha sabaqliqlar hdm oqiw qollanbalardin avtori
tajiriybeli professordin sabaqlarinda pan quramali bolganligi sebeplime, professor
talapshan bolganlig1 sebeplime talabalardin 6zlestiriwi jogar1 emes edi. Ogan pandi

Jumis formasi haim mazmum
v' jeke tartiptegi audio-vizual jumis;
v' keys penen tamisiw (tekstli,
yamasa media korinisinde);
v" axborott1 uliwmalastiriw;
v' axborot analizi;
v" mashqalalardi aniglaw

audio

v' individual hdAm toparda islew;

v" mashqalalardin aktualliq ierarxiyasin
aniqlaw;

v' tiykarg1 mashqalali jagdayd: belgilew;
v" individual ham toparda islew;

v duris sheshim jollarin islep shigiw;
v  har bir sheshimnin imkaniyatlari
tosiglarin analiz qiliw;

v" duris sheshimlerd: tanlaw

ham

v’ jeke ham toparda islew;
v duris  variantlardi
imkaniyatlarin tasindiriw;
v' doretiwshilik-joybar
tayarlaw;

v aqirgl juwmaq hdm jagday sheshiminin
ameliy aspektlerin jaritiw

amelde qollaw

prezentatsiyasin

jana pedagogikaliq texnologiyalardi oqiw protsessine kiritiw usinis etildi.

» Talabalar 6zlestiriwdi arttiriw ushin ne qiliw1 kerek?
» Siz professor orninda bolganinizda ne isler ediniz?
» Basshilar orninda bolganinizda ne qilgan bolar ediniz?

» Talaba orninda bolganinizda 6zlestiriwdi arttiriw ushin ne qilgan bolar

ediniz?

“Assesment” metodi

Metoddin magseti: bul metod talim aliwshilardin bilim darejesin bahalaw,
baqlaw, ozlestiriw korsetkishi ham dmeliy konlikpelerin tekseriwge bagdarlangan.
Bul texnika arqali talim aliwshilardin biliw gabileti turli bagdarlar (test, dmeliy
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konlikpeler, mashqalali jagdaylar shimigiwi, salistirmali analiz, simptomlarin
aniqlaw) boyinsha analiz qilinad1 hdm bahalanadi.

Metodt1 &melge asiriw tartibi:

“Assesment” lerden lektsiya shimgiwlarinda tinlawshilardin bar bolgan bilim
darejesin uyreniwde, jana magliwmatlardi aytiwda, seminar, ameliy shinigiwlarda
bolsa tema yamasa magliwmatlardi 6zlestiriw darejesin bahalaw, sonday-aq 6z-
6zin bahalaw maksetinde individual turinde paydalaniw usinis etiledi. Sonday-aq,
oqitiwshinin doretiwshiligi hdmde oqiw magsetinen kelip shigip, assesmentke
qosimsha tapsirmalardi kiritiw mamkin.

U’lgi. Har bir ketekdegi tuwri juwap 5 ball yamasa 1-5 balga shekem
bahalaniw1 mimkin.
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Test

...salistirmal1 garezsiz,
logikalig juwmaqqa iye bolgan,
oqiw-metodikalig  tamiynatdan,
teoriyaliq ham ameliy
bdlimlerden, tapsrma  ham
kandelikli hdmde juwmagqglawshi
baqlaw siyaqli bolimlerden ibarat
talim dastlrinin bolegi
esaplanadi. Gép ne xaqqinda?

A. kredit
B. oqiw moduli
C. oqiw kursi

D. oqiw rejesi

E. oqiw dastri

Tusinik analizi
*  Oqiw moduli bul...

20

Sahistirmali analiz

Anatomiya, fiziologiya
ham bioximiya sabaglarinda
ishki sekretsiya bezleri
xaqqinda mag’liwmat
berilmeqde. Oqiw dasturlerinde
tema mazmuninin’ parqi nede

bolad1?

Ameliy konlikpe

* «Kletka» temasi boyimnsha
lektsiya sabaginin

texnologik kartasin du’zin



TEORIYALIQ MATERIALLAR

1-TEMA: Osimlik biotexnologiyasinin tiykarg printsipleri. 6simlik
toqumalari kulturasi, aziqhq ortaliq qurami.

REJE:
1.1. O’simlik toqumalar: kulturast tariyxi.
1.2. Aziq ortaliq komponentleri ham olardin tayarlaniwi.
1.3. Osimliklerdi ésiriw regulyatorlart.
1.4. Vitaminler, uglevodlar ham geksitler.

Tayanish sozler: transgen osimlik geni ozgertirilgen osimlikler,
biotexnologik kultura, in vitro, osimliklerdi ostiriw regulyatorlari. yara-shifo,
kallus, aziglaniwi fitogarmonlar, uglevodlar, gel, antibiotikler, eksplant,
meristematik toqimalar.

1.1 Osimlik toqumalar1 kulturasi, tariyxu.

Aziq ortaligr qurami. Aziglamiwi. Fitogarmonlar. Uglevodlar ham gel turleri.
Antibiotikler, kletka azigin tayarlaw ham saqlaw. Pataslaniw mashqalalar1 6simlik
anatomiyas1 ham rawajlandiriw tusinigi. Eksplant oraylari. Kletkalar payda boliw1
ham kletka turleri.

Osimlik kletkas1 in vitro, aksenik yamasa steril kultura atlart menen de
ataladi, olar dmeliy izertlewlerde, sonday-aq, biznes maqgsetinde qollaw dhmiyetli
esaplanadi. Sogan qaramay, Street (1977) bul atamalar ushin koplegen sheklew
isletiwdi usiis etedi, yagniy 6simlik toqimalarimin kulturasi ushin adette aseptik
kletka kulturasi, toqimalar, organlar ham olardin komponentlerinen paydalanip, in
vitro fizikaliq hAm ximiyaliq sharayatlar1 astinda belgilenedi.

B4l kim, o6simlik toqimalarinin kulturasmna birinshi alim Xenri-Luyus
Duxamil du Monseyu tarepinen 1756 jil qoyilgan. Ol 6zinin jaha izleniwler
iskerligi dawaminda 6simliklerde yara-shifo, kallus rawajlaniwin guzetken.

Shleyden (1838) hdm Shvann tarepinen kletka teoriyasi ken mikroskopik
izertlewler sebepli, garezsiz ham derlik bir waqittin 6zinde oylap tabildi.

Bul teoriyanin mdnisi sonnan ibarat, kletka bul funktsiya hdm strukturali
avtonomliq gabiliyetine iye putin organizm. Bul ideya bir neshe izertlewshiler
tarepinen sialgan ham Vuchtin (1878) jumisinda kallus formalaniwi hdm 6simlik
segmentlerinin boliniw shefnberinde balkim dhmiyetli bolgan esaplanadi. Ol bir
tamir segment joqart bolimi burtikleri ham tomengi ushi har dayim kallus
toqumalarin payda etken yamasa jud4d juqa Olshemli segmentlerden garezsiz
tamirlar aliwga eriskenin malim qilgan edi.

Ol polyusli rawajlaniwin korsetip berdi ham bul kletkalar waziypasi ekenligin
tan aldi, hAmde olardin jaylasiwi kesilgen jerlerge jaqinligr malim boldi. Dastlepki
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6simlik toqimalarinin kulturasi ushin tiykarg: teoriya Gotllib Xaberlandt tarepinen
1902 jilda birinshi martebe, yagniy omin tdjiriybeleri toqumalar jalgiz kletka
hagqqinda edi.

Gotllib Xaberlandt bul haqqinda sonday degen edi “Menin izleniwlerim,
joqart 6simliklerdin vegetativ kletkalarinan toqimalardi ajiratip aliw hareketleri
sistemasiz duzilgen edi. Biraq, bunday kultura tdjiriybeler natiyjeleri baslangish
organizm 1iye bolgan kletka imkaniyatlar1 hdm qasiyetleri haqqinda qizigh
tusiniklerdi korsetiw kerek. Bunnan tisqari, koép kletkali putin  organizm
kletkalarmin ishki-muindsebetler ham bir-birin toldiriwshi tésirleri haqqinda
magliwmat beredi”.

Onin eksperementleri fotosintetik japiraq kletkalarinan ham basqa funktsiyali
har qiyli kletkalar menen ajiratilganlar1 natiyjesiz bolgan bolsada, biraq sogan
qaramastan ol sonday dep boljagan edi. "Rawajlangan vegetativ kletkalardan
jasalma embrion jetistiriw mumkin". Ol sol turde aniq totipotentlik (bir kletkadan
payda bolgan har qiyli kletkalardin boliniw gabiliyeti) konseptsiyasina tiykarin
saldi ham keyinshelik soni aytti, bul “ajiratilgan O6simlik kletkalarin aziq
ortaliginda Ostiriw  texnikasin Uyremtw jana eksperimentlerdin 4xmiyetli
mashqalalarin sheshiwge imkan beredi”. Sol 1902 jilg1 onmin dastlepki tajiriybesi
tiykarinda Xaberlandt aldin hdm keyin ham haqli tarde “6simlik toqimalari
kulturasiin atas1” dep tan alingan edi.

Osimlik toqimalarinin kulturas: haqqindag dastlepki magliwmatlardi terefrek
Vaet (1963), Bojvani hdm Razdan (1983) ham Gautret (1985) ler jumislarinda
kériw mumkin. Kott (1922), Xaberlandt talabasit hAm Robbin (1922) lar basqasha
usillardi qollap, tamir Gshlarinan ajiratqan kletkalarin ostiriwde jetiskenliklerge
eristi. Bul usil Vaet (1934) tarepinen pomidor tamir Gshlariin belgisiz kletkalarin,
eksplantlar meristematik kletkalarin qollaniw sebepli jetiskenlikler alip keldi.

Keyingi izertlewler natiyjesinde tamir kulturasi ushin toliq belgilengen aziq
ortaliginda oOstiriwge ruxsat etildi. Bunday tamir kulturasi dastlep virusli
izertlewler ham keyinshelik fiziologiyaliq izertlewler ushin ahmiyetli qural
sipatinda paydalanilgan. Bunnan tisqari, Loo (1945) ham Boll (1946) tarepinen
burtik kulturasi ham jagsi natiyjelerin berdi. Embriogenez kulturasi da XIX &sirdin
dastlepki jillarinda, yagniy Xanning 1904 jilda kapusta hdm 1906-j1lda Brovnnin
arpa kulturalarinan embrionlardi alimwi menen baslangan edi (Monner 1995).
Embriogenez kulturasi natiyjeli dawam etip, Linum perenne ham L. austriacum
6simliklerin oli tuqimlarinda da sheshildi. Tukey (1934) ayrim ertepiseri miyweli
terek turlerinin toliq embrional rawajlaniw1 ushin in vitro kulturasi usinis etti, bul
bolsa in vitro bagdarmin rawajlanmiwindagi dastlepki izleniwlerinen biri edi. Bul
janaliq oOsimliklerdi erte Ostiriw imkanin berdi. Birinshi haqiyqiy oOsimlikler
toqumalar kulturas1 Gautret tarepinen (1934, 1935) Acer pseudoplatanus kambiy
toqumalarinan alingan. Ol, tap sonday Ulmus campestre Robinia pseusing ham
Salix capraea lardin bir qiyli eksplantlarin Knop eritpesinin agarli qatti aziq
ortaliginda glyukoza ham tsistein gidroxloridlerden paydalanip, jogari natiyjege
eristi. Keyinshelik indol sirke kislota hdm qosimsha V vitaminler imkaniyatlar1
geshir tamir toqimalar1 ushin kép yamasa az boliw kerekligin bir waqittin 6zinde
Gautret (1939) ham Nobekourt (1939) lar hamde Nicotiana glauca hdm N.
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langsdorffi gibridlerinin isik toqumalart menen qaysi auksin talap qilinbagan
jagdayda da bul toqimalardin dawamli 6siwi mumkinligin hatteki har qiyli tamr
ham burtikler payda qiliwin Vaet (1939) tarepinen sipatlandi. Biraq, barliq
dastlepki eksplantlar baslangish meristematik toqimalar alganga shekem
paydalaniladi.

Sonday bolsa-da, bul oylap tabiwlar in vitro kulturadan paydalangan halda
keyingi jilliglarda belgilengen basqishta sezilerli darejede asada.

1.2 Aziq ortaliq komponentleri ham olardin tayarlaniwi.

Toqumalar kulturasinda aziq ortaligin tanlaw yamasa rawajlandiriw
natiyjesine erisiwi ushin &hmiyetli esaplanadi. Bir dana aziq ortalig1 barliq
kletkalardin 6siwine jardem bermeydi ham bir eksplantti har qiyli 6siw
protsesslerinde aziqti tez-tez almastiriw kerek boladi. Bir oray izlew: tiyisli aziq
ortaligin tanlaw ushin paydali esaplanadi. Garsiya ham basqalar (2011) natiyjeli
6simlik Ostiriw regulyatorlar1 ushin, tiykargi aziq ushin duzli quramlar, natiyjeler
ushin statistik analizlerine paydali qollanbasin berdi. Tap sol tarizde, Niedz ham
Evanlardin (2007) MS anorganik duzlarin eksplant 6siwine tasirlerin uyreniw
ushin oqiw qollanbasinan paydalaniw mumkin. Eger qollanba o6simlikge tan
bolmasa, mas aziqt1 rawajlandiriw sinaw ham qateliklerge tiykarlangan bolada.

Us1 jandasiwda aziqtin rawajlaniwi kletkalar kulturasinin duzilisine baylanisli
boladi. Bul qollanbamiz turaqli magsette yagniy baslangish kallus, somatik
embrogenez, shan kulturast yakiy burtik kobeytiriw ushin aziq ortaligin
rawajlandiriwdagi baslangish paydali magliwmat bolip xizmet qilada.

Uliwma alganda aziq ortaligit quramindagi anorganik duzlar hdm organik
birikpeler tap 6simliklerdi dstiriwshi regulyator1 siyaqli, vitaminler, uglevodlar,
geksitler ham gellardi 6z ishine aladi. Bunnan tisqari, aziq ortaligi sonday-aq
aminokislotalar, antibiotikler hdm tabiyiy birikpelerin de 6z ishine alad:.

Anorganik duzlar.

Anorganik duzli zatlar bir birinen parq qiliw mumkin. Oven hdm Miller
(1992) lar toqumalar kulturasinda ken isletiletagin aziq ortaliq quramlarin digqat
menen tekserdi hdm déslepki baspalardag: kishi gateliklerge jol qoygan hamde bul
1-, 2 kestede anorganik duz komponentlerinin adettegi belgilengen mugdarlari
keltirilgen.
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1-Keste.

Murashige ham Skoog tin anorganik duzh eritpe qurami

Ne Ximiyahq at1 Kontsentratsiyasi (stok g/l)
1 Nitrath eritpe
Ammoniy nitrat (NHsNO3) 165.0
Kaliy nitrat (KNOs3) 190.0
2 Sulfath eritpe
Magniy sulfat (MgSO, - 7H,0) 37.0
Rux sulfat (ZnSO,- 7H>0) 0.86
Mis sulfat (CuSOy - 5SH,0) 0.0025
3 Duzh eritpe
Kaltsiy xlorid (CaCl, - 2H,0) 44.0
Kaliy yodid (KI) 0.083
Kobolt xlorid (CoCl,33 - 6H,0) 0.0025
4 PBM li eritpe
Kaliy fosfat (KH,POy,) 17.0
Natriy molibdat (Na2MoO4 - 2H20) 0.025
Boriy kislota (H;BOs3) 0.620
2.784
Natriy molibdat (Na,MoO, - 2H,0)
5 Na,EDTAL eritpe
Temir sulfat(FeSO, - 7H,0) 0.025
Etilendiamintetsirke kislota 3.724

(Na,EDTA)

kletkalardi

Murashige ham Skoog' (MS) (1962) zat1 efi kop qollanilgan ham zarar duzl
aziglardi tayarlawda paydalanilgan.
MS di ken qollaniliw1 kutilgen edi, biraq sol waqitta in vitro usilinda

Ostiriwde  Osimlik toqimalarinan ajwralip atirgan qosimsha

duz

ekstraktlarinin tekserilip atirgani sebepli, dastlepki natiyjeler jaqs1 bolmada.
MS zat1 temeki kletkalar1 osiwi ushin anorganik aziglarda sheklew bermeydi
ham organik qosimshalart misali ashitqi ekstrakti, kokos gozasi suti, kazein
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gidrolizat hdmde osimlik ekstraktlar1 da kop 6tpey anorganik duzlar ushin zarar
oraylarga aylandu.

MS Péan Tsitata Indeksinde (Science Citation Index) MS 71962 klassik ati
menen belgilendi hdm bul 6simlik toqimalar kulturast1 haqqindagi koplegen
magqalalarda jud4 ken paydalanildi. MS anorganik duzlarimin basqa duz zatlarinan
parqlaniw qgasiyeti sol, olardin qurami nitratli, kaliyli, ammoniyligi boliwi menen
joqar1 esaplanadi. 1-kestede MS anorganik duz eritpeleri berilgen bolip, bul duz
eritpeleri aqirg1 aziq kontsentratsiyasina kelgenshe 100 marte tayarlangan ham har
bir eritpege % esabinda 10 ml har 1000 ml aziqqa tayarlanadi. NaFeEDTA eritpesi
bolsa jaqtidan saqlaniw ushin qonir renli shisha idista yamasa alyumin falga menen
qorgalgan boliw1 kerek.

Jamlengen duz eritpelerin isletiwden aldin sipath aniglanadi ham aziq tezrek
tayarlanadi. Duz stoklar1 en jags1 muzlatgishta saqlanadi hdm bul bir neshe aylar
ushin turaql esaplanadi. Eritpeler har dayim shisha-distillengen yamasa mineral
suwlardan tayarlanadi hdm barliq stoklarga aniq ati hdmde sane qoyiladi.

Ximiyaliq Reagent- klass wakilleri (tazalawshi) har dayim maksimal tazaliqt
tdminlew ushin isletiledi. Bir qansha duzlardi birlestirip, duz eritpelerin qisqartiriw
mumkin. Bul faktorlar birlestirilgen =zatlardi turgin ham shdkpege tusiw
gabiliyetinen dalalat beredi.

Adette nitrath eritpeler shokpeli boladi ham qollawdan aldin kristallar1 toliq
erigenshe qizdiriladi. Eger har ganday eritpeler idista tubi buluthh hdm shékpeli
korinse, olardi isletiw mumkin emes.

1.3 Osimliklerdi éstiriw regulyatorlari.

Osimliklerdi  6stiriw ushin isletiletugin  regulyatorlarinin  turi ham
konsentratsiyas1 parq qiladi sogan qaray bul kletkalar kulturasi ushin nishan
esaplanadi. Sol tiykarda, 2-kestede osimliklerdi ostiriwde en mas bolgan
regulyatorlari, olardin qisqartpa formalar1 ham olardin molekulyar awirliglar
koérsetilgen.

2-keste. Osimlikler toqimalar kulturasinda kép qollanilatugm tiykarg
anorganik duzlardi milligramda har bir litr aziq ushin isletiw mugdari. (Oven ham
Miller (1992), B5” Gamborg ham basgalar. (1968), N6° Nich and Nich (1969).
WP?LLloyd ham Mkkovn (1980)).

Kiméviy Vaeta B5" N6* wp!
formulasi (1963)
NH,NO; 400
(NH4),SO,4 134 463
MgSO4 - 7H,0 720 246 185 370
KCl 65
KNO; 80 2528 2830
KH,PO4 400 170
K2S04 990
NaH2PO4-H20 19 150
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Na2804 200
CaCl, - 2H,0 150 166 96
Ca(NO;), - 4H,0 300 556
Na,EDTA : 37.2 37.2 37.2
2H20

FeSO, - 7H,0 27.8 27.8 27.8
Fe»(SO4)3 25

H;BO; 1.5 3 1.6 6.2
CoCl, - 6H,0 0.025

CuSO, - 5H,O 0.001 0.025 0.25
MnSO, - H,O 10

MnSOy, - 4H,0 7 4.4 223
MoO; 0.0001

Na,MoO, - 2H,0 0.25 0.25
Kl 0.75 0.75 0.8

ZnSO, - 7TH,0 3 2 1.5 8.6

Auksin toparma [AA, NAA, 2,4-D yamasa IBA gormonlari kirip, olar en kép
6simlik kletkalarinin boliniwi ham tamir payda qiliwi ushin talap qilinadi. Auksin
joqar1 konsentratsiyalarda morfogenezdi toqtattw mumkin. 2,4-D auksin kobirek
baslangish kallus payda boliw1 ushin isletiledi, qalgan IAA, IBA ham NAA lar
bolsa tamur induktsiyasi ushin isletiledi. Adette auksin eritpeleri 200 ml li
menzurkaga 10 mg tartiladi, keyin 1 M i NaOH yamasa KOH (0.3 ml dan aspagan
halda) den bir neshe tamshilar qoyilip, zat kristallar1 erigenshe qizdiriladi hdm
takarlamiwshi 90 ml eki marte distillengen suw qosiladi hdm mugdarl idisti
kolemin 100 ml ge koteredi. Auksin jane 95% li etanolda ham qizdiriliwi mumkin
ham kolemi suyultiriladi. Auksinnin kaliyli duzlar1 suwda jags1 eriytugin boladi.

Ne Osimliklerdi 6stiriw regulyatorlar Qisqartpa | Molekulyar
atlan massalari

1 Abscisic acid ABA 264.3

2 Indole-3-acetic acid IAA 175.2

3 Naphthaleneacetic acid NAA 186.2

4 2,4-Dichlorophenoxyacetic acid 2,4-D 221.0

5 Indole-3-butyric acid IBA 203.2

6 6-Furfurylaminopurine Kinetin 215.2

7 6-Benzly-aminopurine BAP 225.2

8 N6 (2-isopentenyl)-adenine 2iP 203.3

9 Trans-6-(4-hydroxyl-3-methylbut-2-enyl) Zeatin 219.2

amino purine
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10 Gibberellic acid GA3 346.4

11 Thidiazuron TDZ 220.2

IAA eritpeleri hdptelik jana qilinadi,sebebi TAA jaqtiliq hdm bir neshe
sagatlarda qisqa kunler ishinde oOsimlik toqimalar1 tarepinen degradatsiyaga
ushraydi. Auksinler ushin 1 sagatga 110-120°C issiliq optimal esaplanadi. Biraq,
IAA tomen pH, kislorod, perikslar tarepinen de tarqalgan; sentetik auksinlerden
NAA ham 2,4-D lar, tdbiyiy bar bolgan auksin IAA ge salistirganda anagurlim
turaqli esaplanadi.

Tsitokininler topar1 Kinetin, BA, Zeatin hdm 2iP lardan duzilip, olar kletka
boliniwi, burtikler kobeyiwi hdm burtik morfogenezinde axmiyetli rol oynaydi.
Thidiazuron (TDZ; N-, Fanil-N1-1,2,3-tiadiazol-5-ylurea) tsitokinin iskerligine iye
bolip, ol tiykarinan paxtada defoliantlar (japiraqlardi togiwshi preparat) sipatinda
qollaniladi.

Onin jane tomen konsentratsiyali eritpesi burtiktin formalamiwinda da
natiyjeli esaplanadi. Tsitokinin eritpeleri de tap auksin eritpeleri siyaql
tayarlanadi, tek parqli 1M li HCI hdm suwdan kristallar erigenshe bir neshe tamshi
tamiziladi. Jumsaq qizdirtw adette kristallardi toliq eriwi ushin talap qilinadi.
Eritpede kristallardin shogiwinin aldin aliw ushin 2 ret distillengen suwdan tez-tez
qosip turiladi.

Mugdarl idistagr eritpenin kolemi kerekli mugdarga jetkeriledi. Tsitokinin
eritpelerin hdm bir neshe aylar dawaminda muzlatqishta saqlaw mumkin. Eger
tyjriybeler uzaq muddetli dawam etse, bul jagdayda ayrim fotoximiyaliq
degradatsiyaga ushirawi mumkin. Tsitokininler ( kinetin ham zeatin) issiliqqa
shidamli; olardin 6énimleri 1 sagat 120°C dan kéterilse de buzilmaydi. 2iP hdm BA
lar ushin 20 minut 100°C temperatura turgin esaplanadi.

Gibberellin kallus toqimalarinin 6siwin, auksinge baylanish jagdaydagi tamir
formalamiwin toqtatadi, sonih ushin da 6simlik toqima kulturasinda kem isletiledi.
Biraq, ol morfogenetik izertlewlerde paydali esaplanadi. Gibberellin eritpeleri
kristallarin suwda eritiw arqali tayarlanip, pH 5.7ga keltiriledi. GA3 siltili ortaligta
hareketsiz izotoplarga aylanadi ham kislotali ortaliqta hdAmde jogar1 temperaturada
bolsa iskerliksiz biologiyaliq formalarga aylanadi. GA3 eritpeleri issiliqqa
shidamli emes ham onin aktivligi 20 minut 114°Cda 90% dan joqariga koteriledi.
Gibberellin eritpeleri har dayim janadan tayarlaniwi hdm aziqqa qosiwdan aldin
filtr sterilizatsiyadan otkeriw lazim.

ABA (Abscisic acid) embrogenez kulturasida dhmiyetli bolip, osimlik japiraq
ham miywelerinin uziliwinde hédmde tinim dawirinde qgatnasiwshi gormon
esaplanadi. ABA issiligqa shidamli, biraq jaqtiliqqa tasirshen esaplanadi. Sebebi,
ABA nin 2-sis izomerin derlik 2-trans izomerine aylaniwi sebepli jaqtiligta
biologik iskerligi paseyedi. Eritpelerin suwda tayarlaw mumkin.
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1.4. Vitaminler, uglevodlar ham geksitler.

Vitaminler ferment reaktsiyalarinda katalitik waziypani atqaradi. Tiamin
(B1) vitaminler ishinde o6simlik kletkalar1 ushin &dhmiyetli esaplanadi. Basqa
vitaminler misali, nikotin kislota (B3) ham piridoksin (B6) lar kletkalar kulturasi
azigina qosiladi ham kletkalar araliq reaktsiyasin kusheytiriw mumkin. Vitamin
eritpeleri en jags1 muzlatqishlardan saqlanadi hdm 10 ml alikovatlarda tayarlanip,
har bir aziq litrine isletiledi. Bul vitamin eritpeleri tdmendegishe; 5 mg nikotin
kislotas1t hdm 5 mg piridoksin gipoxlorid har 100 ml ge suwga tayarlanadi. Tiamin
eritpelerinde 40 mg tiamin gidroxlorid 1000 ml suwda eritiledi. Basqa ken
tarqalgan vitamin turleri ushin Vaet (1963, 1943) esabi boyinsha milligramda har
aziq litrge; 0.5 nikotin kislota, 0,1 piridoksin gidroxlorid ham 0,1 tiamin
gidroxlorid, BS Gamborgda milligramda har aziq litrge; 100 inozit, 1.0 nikotin
kislota, 1.0 piridoksin gidroxlorid, hdm 10.0 tiamin gidroxlorid, Murashige ham
Skoog (1962) da milligramda har aziq litrge; 0.5 nikotin kislota, 0.5 piridoksin
gidroxlorid, 0,1 tiamin gidroxlorid isletiledi. Kop izertlewlerde vitamin eritpeleri
aziqqa avtoklov qoyiwdan aldin qosiladi, biraq, arnawli vitaminler izertlewlerinde
olar filtr sterilizatsiya qilimiw1 lazim.

Uglevodlar.

Uliwma kulturada jasil kletkalar fotosintetik aktiv bolmaydi ham uglevod
oraylarin talap qilmaydi. Kletkalar kulturasinda 4adette saxaroza yamasa
glyukozanin 2-5% lisi paydalaniladi. Basqa uglevod oraylari, misal ushin fruktoza
ham kraxmal ham tap sonday qollantwi mumkin. Uglevodlardin tomen
darejelerinen protoplast kulturasinda, biraq kop jogari birikpelerinen embrogenez
yamasa shan kulturasinda qgollaniliwi mumkin. Eger olar avtoklovda uzaq muddet
turip qalsa, karamelizatsiyaga (sheker reni qonir renli boliwi ) dushar boladi hdm
amino birikpeleri menen reaktsiyaga kirisedi (Mayllard reaktsiyasi).
Karamelizatsiya  shekerler  kop  qizdirilganda,  kemeytirilgende  hdm
melanoidinlerden (melanoidin-qonirren, joqart molekular salmaqli, getrogen
polimer) juz beredi, bul protsess qaysisi, joqart salmaqli molekular birikpeler
kletkalardi 6siwine tosqinliq qiladi.  Avtoklavda sterillengen aziqtin reni sari
yamasa qonir ref bolsa, ol halda bul aziq muddet avtoklavda uslanganin anlatadi.
Bunday aziq isletiwge jaramsiz esaplanadi.

Geksitler.
Geksitol mio-inozitol toqimalar kulturasi ushin axmiyetli
esaplanip, tsiklitol biosintezi, zapas sipatinda poligidrat birikpelerin saqlaw,
tuqumlardin 6niwi glyukoza transporti, mineral aziqlaniw, uglerod metabolizmi,
membrana qurami, kletka diywali formalaniwi, gormonal gomeostaz ham stress
fiziologiyas1  protsesslerinde gatnasadi. Mio-inozit invitro da osiwdi

28



kusheytiriwshi sonday-aq, balkim uglevod oraylar1 ayrim jagdayda vitaminlerge
ugsas dep te ataladi. Mannitol ham sorbitol geksitol toparma kirip, protlastlardi
ajiratiw ushin jaqst osmotik esaplanadi.

Bekkemlew ushin sorawlar:
1.0simlik toqimalar1 kulturasi haqqinda uliwma tusinik.
2.Az1q ortalig1 hdm olardin turleri.

3. Osimlik toqimalar1 kulturast hdm olardin aziqlaniwi.
4. Az1q ortaligin tayarlawda fitogarmonlardin orni.
5.Uglevodlar ham gel turlerin bilesizbe?
6.Antibiotikler ahmiyeti.

7. Kletka azigin tayarlaw ham saqlaw qagiydalar.
8.Pataslaniw mashqalalar1 kelip shigiw sebepleri.
9.0simlik anatomiyas1 ham rawajlandiriw tusinigi.
10.Eksplant oraylar1 haqqinda nelerdi bilesiz?
11.Kletkalar payda boliw1 ham onif qanday turleri bar?

Paydalanilgan adebiyatlar:

1.Ibrahim, A. S., ElI-Shihy, O. M., & Fahmy, A. H. (2010). Highly efficient
Agrobacterium tumefaciens-mediated transformation of elite Egyptian barley
cultivars. American—Eurasian Journal of Sustainable Agriculture, 4, 403—413.

2.Li, J. F., Park, E., Arnim, A. G., & Nebenfuhu, A. (2009). The FAST
technique: A simplified Agrobacterium-based transformation method for transient
gene expression analysis in seedlings of Arabidopsis and other plant species. Plant
Methods, 5, 6-21.

3.Liu, G., & Godwin, 1. (2012). Highly efficient sorghum transformation.
Plant Cell Reports, 31, 1-9.

4.Lowe, B. A., Prakash, N. S., Way, M., Mann, M. T., Spencer, T. M., &
Boddupalli, R. S. (2009). Enhanced single copy integration events in corn via
particle bombardment using low quantities of DNA. Transgenic Research, 18,
831-840.

5.0zawa, K. (2009). Establishment of a high efficiency Agrobacterium-
mediated transformation system of rice (Oryza sativa L.). Plant Science, 176, 522—
527.

6. C. Neal Stewart, Jr. Plant biotechnology and genetics:principles,

techniques, and applications John Wiley & Sons, Inc. 2008.—416 p.
7. Nigel G. Halford. Plant Biotechnology Current and Future Applications of
Genetically Modified Crops, John Wiley & Sons Ltd, 2006.—317 p.

29



2-TEMA- Vektor dizayni ham konstruktsiya, vektor quramlari.
promotorlar ham inkonserlar.
Selektsiya ham skrinin qiliwsh1 markerlar.

REJE:
2.1. Bakteriya kletkalart ham plazmida ajratiw.

2.2. Plazmidalar oz qasiyetine kore boliniwi.

2.3. DNK bolegin ajiratiw.

Tayanish sozler: Bakteriya, kletka, plazmida, agrobakteriya transformatsiya,
protokollar, qos vektorlar, atseptik, Ostiriw, pataslaniwdi tekseriw, tomen darejeli
eukariot, organizm, xromosoma, Olshem, saqiyna siyaqli, si1ziq siyaqli, struktura,
mini-xromosoma, plazmida, kesel shaqiriwshi, mikrob, antibiotik, avtonom,
replikatsiya.

2.1 Bakteriya kletkalar1 ham plazmida ajratiw.

Agrobakteriya arqali transformatsiya. Agrobakteriya tusinigi. Bir ham eki
tuqum uleslilerdi protokollar1 qos vektorlar. Agrobakteriya kletkalart hédm
transformatsiyasi. Osimlikti atseptik Ostiriw. Aziq tayarlaw ham pataslaniwdi
tekseriw.

Bakteriya ham tdmen darejeli eukariot organizmler kletkalarinda tiykarg:
xromosomadan tisqari, kishi 6lshemge iye bolgan saqiyna siyaqli yamasa siziq
siyaqli. Biotexnologiya tiykarlar1 79 strukturaga 1iye bolgan qosimsha
xromosomalar bar esaplanadi bul mini-xromosomalar - plazmidalar dep ataladi.

Plazmida DNK s1 kobi menen 3-10 ga shekema genlerdi 6zinde saqlaydi. Bul
genler, tiykarinan antibiotik yamasa zéharli toksinlerdi maydalawshi fermentler
sintezine juwapker. Sol sebepli plazmidalar bakteriya, ashitqi hdm zamarriglardin
antibiotik hdm zaharli toksinlerge shidamliligin tAmiyinleydi.

2.2. Plazmidalar 0z qasiyetine qaray boliniwi.

Plazmidanin antibiotik maydalawshi genlerdif bir plazmidadan ekinshisine
transpozonlar menen birikken jagdayda da koship oOte aladi. Bul molekulyar
protsess kesel shaqiriwshi mikroplardin antibiotiklerge shidamhiligin janede
asiradi. Plazmidalar 6z gésiyetine qaray ekige
bolinedi:

Birinshisi - transpozon yamasa bakteriofag nasillik molekulas1 siyaqli kletka
tiykarg1 xromosomasinin arnawli DNK izbe-izligin kesip, rekombinatsiya bola
alatugin plazmidalar. Bunday rekombinatsiyalaniwshi
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plazmidalar transmissibl, yagniy nasilden-ndsige 6tiwshi plazmidalar dep atalad:.
Transmissibl plazmida tiykargi xromosomaga birikkennen keyin 6z erkinligin
jogaltadi. Tiykargi xromosomadan erkin turde 6z-6zin replikatsiya qila almaydi.

Us1 waqitta bunday plazmidalarda jaylasqan genler tiykargi xromosomada 6z
iskerligin orinlaydi. Kletka bélingende rekombinatsiyalaniwshi plazmida genleri
tiykargi xromosoma genlerine birikken halda nésilden-nésilge otedi.

Ekinshi - plazmidalar dep ataladi. Bunday plazmidalar tiykargi xromosamaga
birige almaydi, tiykargr xromosomalardan erkin turde 6z-6zin replikatsiya joli
menen onlap hdm hatte juzlep marte kobeytire aladi. Avtonom plazmidalar
bakteriya yamasa zamarriq bolingende qiz kletkalar arasinda tosattan bolistiriledi.
Sonin menen birge avtonom plazmida bir kletkadan ekinshisine kletka gabigi hdm
membranasinin tesiklerinen 6te aladu.

Tabiyatta qandayda bir mikroorganizm kletkasina sirttan jat genetik material
kirse, ol darrew kletka nukleaza fermentleri arqali maydalap taslanadi. DNK
molekulasin mayda boleklerge boliwshi fermentler -

kestwshi endonukleazalar yamasa restriktazalar dep ataladi. Har bir
restriktaza tort yamasa kobirek arnawl nukleotid jupliglarin tanip alip baylanisadi
ham DNK molekulasin kesedi. Ayrim restriktazalar DNK qos shinjirin qayshi
styaqli eki bolekke bdledi. Bunday restriktazalarga Alu I, Dra I, Hae III, Hpa I,
EcoR V, Hinc II, Pvu II, Rsa I, Sca I, Sma I ham basqalarin misal etip keltiriw
mumkin (4.4-keste).

Sonin menen birge qos shinjir DNK molekulasin "jabisqaq" ushlar payda etip
kesiwshi restriktazalar da bar (Aat II, Acc III, Apa I, Bam HI, EcoRI, Hind IIT hdm
basqalar). Bul restriktazalar funktsiyasi jaginan transpozazaga uqgsashigr korinip
turibdi. Sonin ushin da bul restriktazalar payda qilgan "jabisqaq" ushlardan
paydalanip, har qiyli DNK béleklerin bir - birine baylanistiriw afsatlasadi. Ane sol
qasiyeti sebepli bul tur restriktazalar gen injenerliginde ken qollaniladi.

Hazirgi kunge shekem 500 den artiq har turli restriktazalar taza halda ajratip
alingan ham Gyrenilgen. Adette, mikroorganizm nasillik zatinii xromosomasi bir
neshe million nukleotid juplari izbe-izliginen ibarat. Osimlik yamasa haywan
genomi bir neshe juz millionnan 1 milliardga shekem nukleotid juplari izbe-
izliginen duzilgen. Bunday ulli molekulant joqarida korsetilgen xar-turli
restriktsion endonukleazalardan paydalanip, koplegen boleklerge boéliw mumkin.
Endonukleaza qatnasinda maydalangan DNK bdlekleri elektroforez uskenesinde
arnawli molekulyar "elek" tesiklerinen joqar1 kushleniwli elektr maydani tasirinde
molekulanin zaryadi ham 6lshemine qarap ajratiladi. DNK boélegi arnawh kraska
menen boyaw natiyjesinde ultrafiolet nurlar1 jardeminde &piwayr kéz menen
koriledi.

2.3. DNK bolegin ajratiw.

DNK nin mayda bélekleri elektr maydaninda gel geweklerinen iri boleklerge
salistirganda tez hareket qilgan1 ushin olardin startdan basip otken araligin olshep
DNK boleginin ulken-kishiligi aniqlanadi. Elektroforez uskenesinde bir-birinen tek
bir nukleotid kem yamasa kopligi menen pariglaniwshi DNK bélegin ajratiw
mumkin. Restriktsion endonukleaza fermentlerinin ashiliwi hdm elektroforez

31



uskenesinde DNK boleklerin 6te aniqliq menen bir-birinen ajiratiwdin rawajlaniwi,
gigant DNK molekulasinan gqalegen DNK bdlegin ajiratip aliw imkanin beredi.

Juwmagqlap aytganimizda, gen injenerligi biotexnologiyasinin finansliq
tiykarlarina bakteriyalardi klonlaw, transformatsiya hdm transduktsiya protsessleri,
transpozonlar, plazmidalar hdm restriktsion endonukleaza fermentlerin toliq
fundamental tiykarlarin Gyremiw kiredi. Jogarida korsetilgen biologik aktiv zatlar
gen injenerligi biotexnologiyasinin ameliy protsesslerinde 6te qumbatli faktor
esaplanadi.

Bekkemlew ushin sorawlar:
. Plazmidanin antibiotik maydalawshi genlerinin ahmiyeti?
. Bakteriyalardi klonlaw basqishlari.
. Fermentlerin toliq fundamental tiykarlar1 nelerden ibarat.
. DNK molekulasinan DNK bolegin ajiratip aliw.
. Hazirgi kunde ajratip alingan restriktazalardin jagdayu.
. Plazmida DNK s1 qansha genlerdi 6zinde saglaydi?
. Mikroorganizm nasillik zatinin xromosomasi gansha nukleotid juplarinan

NN DN B~ WD

ibarat.
8. Bakteriya kletkalarman plazmida qanday ajiratiladi?

Paydalanilgan adebiyatlar:

1. Ibrahim, A. S., El-Shihy, O. M., & Fahmy, A. H. (2010). Highly efficient
Agrobacterium tumefaciens-mediated transformation of elite Egyptian barley
cultivars. American—Eurasian Journal of Sustainable Agriculture, 4, 403—413.

2. Li, J. F., Park, E., Arnim, A. G., & Nebenfuhu, A. (2009). The FAST
technique: A simplified Agrobacterium-based transformation method for transient
gene expression analysis in seedlings of Arabidopsis and other plant species. Plant
Methods, 5, 6-21.

3. Liu, G., & Godwin, 1. (2012). Highly efficient sorghum transformation.
Plant Cell Reports, 31, 1-9.

4. Lowe, B. A., Prakash, N. S., Way, M., Mann, M. T., Spencer, T. M., &
Boddupalli, R. S. (2009). Enhanced single copy integration events in corn via
particle bombardment using low quantities of DNA. Transgenic Research, 18,
831-840.

5. Ozawa, K. (2009). Establishment of a high efficiency Agrobacterium-
mediated transformation system of rice (Oryza sativa L.). Plant Science, 176, 522—
527.

6. C. Neal Stewart, Jr. Plant biotechnology and genetics:principles,

techniques, and applications John Wiley & Sons, Inc. 2008.—416 p.
7. Nigel G. Halford. Plant Biotechnology Current and Future Applications of
Genetically Modified Crops, John Wiley & Sons Ltd, 2006.—317 p.
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3-Tema: Mikroprotekth bombardimon arqal transformatsiyalaw
DNKm koshirip étkeriw. DNKm ko’shiriw parametrleri.
mikrotasiwshim transformatsiyalardi tayarlaw

REJE:
3.1. Jasalma sharayatta rekombinant DNK aliw ham genlerdi klonlaw.

3.2. Restriktaza-ligaza usilL.

3.3. Linker molekulalarinan paydalaniw usilinda — DNK aliw.
3.4. Vektor molekulalari.

Tayanish sozler: Mikrotasiwshi, transformatsiya, tayarlaw, toqima, nishan
tayarlaw, aziqlamiwi, eksplant, ajratiw, kallus, koshiriw, bakteriya, kletka, 6siw,
plazmida, DNK ajiratiw, arabidopsis, transformatsiya, agrokultura, jabisqagq.

3.1 Jasalma sharayatta rekombinant DNK aliw ham genlerdi klonlaw.

En dastlep 1972 jilda AQSh ilimpazlar1 Boyer hdm Koen tarepinen amelge
asirilgan. Bul ilimpazlar E.coli bakteriyasiin xromosoma DNK sina ham sol
bakteriya plazmidasina bolek idislarda EcoRI restriktaza fermenti menen islew
bergen. Plazmida quraminda tek 1 dana EcoRI restriktaza fermenti tanip kesetugin
arnawl nukleotidler izbe-izligi bolganlig1 sebepli ferment plazmadanin saqiyna
siyaqli DNK qos shinjirin tek bir jerden kesip, plazmadanm “jabisqaq” ushli ashiq
jagdayga otkeredi. Xromosoma DNK molekulasinda EcoRI restriktaza fermenti
tanty alatugin arnawli nukleotidler izbe-izligi ganday bolsa, bul molekula sonsha
bolekke bolinedi.

Turli 6lshemge iye bolgan DNK molekulas: elektroforez usili jardeminde
ajratip alinadi. Ajiratip alingan «jabisqag» ushli xromosoma DNK s1 bolegi ashiq
jagdaydag1 “jabisqaq” ushli plazmida DNK s1 menen aralastirilip ligaza fermenti
jardeminde tigiledi (jalganadi). Natiyjede plazmida quramina xromosoma DNK
bolegi kiritiledi.

Sol sebepli rekombinant DNK ga tdmendegishe aniglama bertw mumkin: har
qanday tiri organizm nasillik molekulasiin galegen bdlegin vektor molekulalarina
birigiwden payda bogan jasalma DNK - rekombinant DNK dep ataladi.

Rekombinant DNK aliwdin ush usili bar:

- konnektor usili: - restriktaza-ligaza; - linker molekulalarinan paydalaniw
usili. Konnektor usilinda - rekombinatsiyada gatnasiwshi

DNK bdéleginin 3' ushina dezoksinukleotidil- transferaza fermenti jardeminde
belgili uzinhqtag: oligo (dA) - segmenti jalganadi. Ekinshi ushina bolsa oligo (dT)
- segmenti jalganadi. Bul DNK bolekleri aralastirilganda dA ham dT
segmentlerdin vodorod baylanislar1 tiykarinda komplementar birigiwi sebepli
saqiyna styaqlt DNK strukturasi payda boladi. Payda bolgan DNK dag1 bir shinjirl
bos jerler DNK-polimeraza I fermenti jdrdeminde toldirilad.
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3.2. Restriktaza-ligaza usil.

Restriktaza-ligaza usili - en apiwayr ham ansat rekombinant DNK aliw usili
esaplanadi. Bul usilda DNK molekulasi hdm vektor plazmida «jabisqag» ushlar
payda etiwshi restriktaza menen qirqiladi ham aralastirilgan halda belgili
sharayatta reassotsiatsiya qilinadi. Komplementarliq gasiyetine garay DNK
molekulalart 6zara vodorod baylanislar1 jardeminde birigip saqiyna siyaqli
struktura payda etedi hAam DNK shinjirinin birikpegen jerleri DNK-ligaza fermenti
jardeminde jalganada.

3.3. Linker molekulalaridan foydalanish usulida — DNK olish.

Linker molekulalaran paydalaniw usilinda — DNK molekulasina ham vektor
plazmidaga T4 fag DNK-ligaza fermenti jardeminde arnawli nukleotid izbe-
izligine iye bolgan linker molekula jalganadi. Alingan eki turdegi DNK molekulas1
restriktaza fermenti jardeminde qirqilip, aralastirilgan halda reassotsiatsiya
qilinadi. DNK ham vektor plazmida molekulalariin birikpegen jerleri DNK-ligaza
fermenti jardeminde jalganadi. Solay etip rekombinant DNK molekulas1 payda
boladu.

3.4. Vektor molekulalari.

Rekombinant DNK n1 avtonom replikatsiya boliw1 ushin juwap beretugin
DNK bolegi - vektor molekulalar1 delinedi. Vektor molekulalar 6z waziypasina
qaray eki tipge bolinedi:

Birinshisi -avtonom replikatsiya boliwshi vektorlar.

Ekinshisi - xromosomaga integratsiya boliwshi vektorlar. Vektor molekulalar
gen injenerligi biotexnologiyasinda genlerdi klonlawda ham transformatsiya
qiliwda tiykargi jumis qurali bolip xizmet qiladi. Vektor molekulalar1 waziypasin
fag DNK lar1, plazmidalar hdm 6simliklerdi xloroplast hamde mitoxondrial DNK
lar1 atqartw1 mamkin. Xojaliq 4hmiyeti qumbatli bolgan genlerdi ajiratiw ushin gen
banki (bibliotekas1) dutziledi. Xromosomal DNK tiykarinda gen bibliotekasin
duziw tomendegishe amelge asiriladi:

DNK hadm vektor molekulalar restriktaza fermenti jardeminde qirqiladi ham
belgili sharayatta reassotsiatsiya qilinadi; Nukleotidler arasinda jalganbay qalgan
boslig DNK- ligaza fermenti jardeminde 6zara biriktiriledi; Alingan rekombinant
DNK bakteriya kletkasina transformatsiya qilinadi. Xromosomal DNK da bar
genlerdi toliq klonlaw ushin DNK 6lshemine ham alingan klonlardi sanina itibar
beriw kerek. Bul korsetkish tdomendegi formula jardeminde esaplanadi: bunda, x-
klonlanip atirgan DNK 6lshemi, u-gaploid genomnin 6lshemi ham r 0,99 ge ten
bolsa, 99% xromosomal DNK nin mas bolimi klonlanadi.

Genlerdi klonlawda koébinese DNK bibliotekasin duziw maqgsetke muwapiq
esaplanadi. Bul jagdayda arnawli poli (Y) ham oligo (dT) kolonkalar1 jardeminde
ushlarinda poli (A) nukleotidler izbe-izligin saglawshi iIRNK, tRNK hdm pRNK
dan ajiratip alinadi. Alingan iRNK molekulasi oligo (dT) nukleotidleri menen
aralastirilip reassotsiatsiya qilinadi. Bunda iRNK molekulasinin poli (A) ushinda
dA-dT qos shinjirli segment payda boladi. Us1 eki shinjirli segmenttin oligo (dT)
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ush1 kKDNK sintezin dmelge asiriwshi revertaza fermenti ushin praymer (kKDNK
sintezinin baslaniw noqati) waziypasin atqaradi.

Sintez qilingan komplementar bolgan bir shinjirli kKDNK molekulas1 payda
boladi. Payda bolgan qisqa eki shinjirli struktura kDNK nin ekinshi shinjirin
sintez qiliwda praymer waziypasin atqaradi.

Bekkemlew ushin sorawlar:

1. Azig-awqgat onimleri sanaati biotexnologiyasinda gen injenerligi bagdarin
uyreniwden magset ne?

2. Gen injenerligi usillarinin imkaniyatlarin aytip berin.

. Gen injenerligi ganday darejelerde amelge asiriladi?
. Transgen — organizm ne?

. DNK replikatsiya hagqinda magliwmat berin.

. Translyatsiya protsessi haqqinda magliwmat berin.
. Transkriptsiya protsessi hagqinda magliwmat berin.
. Genetik kod ne?

9. Terminatorlar degende neni tusinesiz?

10. Mutatsiya ne?

11. Klon ne?

12. Transpozonlar ne?

13. Plazmidalarga tariyip berin.

14. Rekombinant DNK degende neni tusinesiz?

15. Trasformatsiya ne?

031N DN bk~ W
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4-Tema: Transformatsiya qiling’an toqumalardin regeneratsiyasi ham
selektsiyasi. Aziqq manipulyatsiyalari. Kallusdi ko’shiriw h’am selektsiya
skrinin qiliw.

REJE:

4.1. Ajiratip alingan kletkalar ham toqimalarin osiriw.
4.2. Eksplantlardan kallus toqimasi kulturalarin aliw.
4.3. Regeneratsiya ham transgen osimlik.

Tayanish so6zler: Skrinin marker, test, regeneratsiya, transgen, oOsimlik,
molekulyar, genetik, ekspressiya, analizi, fitotron, mikrotasiwshi, qaplam,
tayarlaw, ballistik, DNK koshiriw,

4.1. Ajiratip alingan kletkalar ham toqumalardi ostiriw.

Ajiratilgan toqumalar kulturas1 adette kallusli yaki isik (jud4d az jagdayda)
toqima boliwi mumkin. Kallusli kultura darejelespegen dedifferentsirovanniy)
kletkalardan duzilgen, tartipsiz toqimalar esaplanadi. Keyinrek olar kallusliga
maslasadi, yagniy 6zine tdn turde darejelenedi. Kallus - degen qadaq (qatip
qalgan) degen manisti anlatip, in vitro sharayatinda bolek alingan toqimalardi
(eksplantlar) bir boliminde hdm putkil 6simliktin bir boliminde (ziyanlanganda)
payda boliw1 mumkin. In vitro sharayatinda kallus toqima, tiykarman aq yamasa
sartlaw, juda kem jagdaylarda ashiq jasil rende boladi. Kallus kletkalar
qartayganda, toq qonir renge kiredi, bugan sebep olarda fenol birikpelerdi
toplaniw1 menen baylanisli.

Wagqit o6tiwi menen fenollar oksidlenip, linonga aylanadi. Olardan qutihw
magsetinde aziq ortaligina antioksidantlar qosiladi.

Kallus toqumalar amorf bolip, belgili bir anatomik duziliwge iye maslar,
biraq kelip — shigiw1 ham oOstiriw sharayatina qarap har qiyli konsistentsiyaga
(suy1q- goyiw ham.t.b) iye boladu:

Birinshi — maydalanip ketetugin, pok jagdayda kishi agregatlarga jenil
maydalanip ketetugin, kushli suwlangan kletkalar;

Ekinshi — orta tig1zi$1 jaqs1 korinip turatugin

meristema;

Ushinshi — tg1z jagdayda, onda kambiy (6simlik qgabig1 astindagi
boliniwshen kletkalar) elementleri hdm Otkeriwshi  sistema dérejelesken
differentsiatsiya) jagdayina ushiraydi.

Osimlik kletkasin dérejesizlemwi ham oni kallusga aylaniwi ushin shart
bolgan sharayat-bul aziq ortaligt quramina eki fitogormonlardi yagniy auksinler
ham tsitokininlerdi boliw esaplanadi. Auksinler kletkalardi dérejesizleniwin
(dedifferentsiatsiya)  shaqirip, olardi  boliniwge tayarlaydi, tsitokininler
darejesizlengen kletkalardin boliniwine (trolifortsiya) alip keledi.
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Eger quraminda gormon saqlamagan aziq ortaligina pagal, japiraq yamasa
tamirdin bir bolimi jabip qoyilsa, kletkalardin boliniw1 dmelge aspaydi ham kallus
toquma payda bolmaydi. Bul darejelesken kletkalardi bdline almawi menen
baylanishi esaplanadi (3.1-suwret).

Solay etip, qganiygelesken kletkalardi kallus toqimalarga aylanmiwi kletka
boliniwin kusheytiriw menen baylanisli bolip, déarejelew protsessinde, kletka
boliniw gabiliyetin joq etedi. Har bir kletkanin ésiwi ush basqishta 6tedi:

boliniw;

soziliw;

darejelemw (differentsirovka).

Aziq ortaligr quraminda tsitokininlerdin bolmasligr temeki 6simligin 6zek
qatlami parenximasinda kletka tsiklin tosip qoyadi. Sonin ushin da eger aziq
ortaligi quraminda tek qana auksin bolsa, kletka bolinbeydi ham tort kunlik
dawirden keyin sozilip, 6siwge oOtedi.

Auksinlersiz, tek tsitokininlerdi 6zleri de gormon saqlamagan aziq ortaligina

ugsap, Osimliktin gartayiwina alip keledi. Temeki 6simligi misalinda keltirilgen
daliller.

4.2. Eksplantlardan kallus toqumasi kulturalarin aliw.

Har turli

eksplantlardan kallus

toqimas1 kulturalarin

aliw:

1-gtljapiraq;

2-japrraq;

3-paqaldin bir bolimi;

4-gul shan;

S-tamur.

bir gormon saqlagan aziq ortaliginda kallusli toqima payda boliwinin barligin
tusindire almaydi. Bugan qars1 bolgan misallar da bar. Misali, biydaydi jetilmegen
burtiklerinde tsitokininsiz 2,4-D saqlagan aziqta kallus payda boliwi1 yamasa
aygabagardi tuqum tulesinde tsitokinin saqlagan, auksin saqlamagan aziqta kallus
payda boliwi ham t.b. Guzetiletugin natiyjeler kobirek endogen gormonlarga,
aniqragi ol yamasa bul eksplant kletkasinda saqlanatugin gormonlar menen yagniy
kletkanin gormonal status1 menen baylanisli ekenligi aniglangan.

Kletka biotexnologiyast — kletka, toqima ham protoplastlardi isletiwge

tiykarlanadi. Kletkalardi manipulyatsiya (iskerligine qandayda bir oOzgerisler
kiritiw) quliw ushin, olardi 6simlikden ajiratip aliw, 6simlik organizminen tisqarida
jasaw1 ham kobeyiwi ushin sharayat jaratip beriw lazim. Ajiratip alingan kletka
ham toqimalardi jasalma aziq ortaliginda, steril sharayatta (in vitro) 6stiriw, usili
ajiratilgan toqimalar kulturas: dep at aldi ham olard1 biotexnologiyada isletiw
mumkinligi sebepli, ulken dhmiyetke 1ye boldi.

Ajiratip alingan kletkalar hdm toqimalarin dstiriw ushin molsherlengen aziq
ortaliglar1 osimliklerdi jagsi 6siwi ushin kerek bolgan barlig makroelementler
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(azot, fosfor, kaliy, kaltsiy, magniy, oltingugurt hédm basqalar) ham
mikroelementler (bor, marganets, rux, mis, molibden hdm basqalar) hamde
vitaminler, uglevodlar, fitogormonlar yamasa olardi sintetik analoglarin saqlaw1
kerek. Ayrim aziq ortaliglari aminokislotalar, kazein gidrolizati, EDTA
(etilendiamintetrasirke kislota) yamasa oni natriyli duzi (bul duz temirdi kletkaga
kiriwine jardem beredi) hdm basqa kerekli zatlar saqlaydi.

Aziq ortaliqlar1 qatt1 (agarli) hdmde suyiqliq turinde 6simlik turlerine mas
turde tayarlanadi. Qatt1 ortaliqlar tayarlawda agar-agar, yagniy teniz otlarinan
almatugin polisaxarid qosiladi. Bunda agardin 58 % eritpesi tayarlanadi.

Kukun jagdayindagi aziqlar koébinese mikroorganizmlerdi
differentsiatsiyalawda, &dette standart sipatinda qollaniladi. Aziq ortaliglar
quramin Ostiriliwi kerek bolgan xar bir 6simlik hdm xaywan kletka, toqimalarina
mas qilip tanlanadi. Tiykarnan organizmlerdi kobeytiriwde Murasige-Skug,
Gamborg, Xeller ortaliglar1 qollaniladi.

Aziq ortaliglart quramin 6 tiykargi komponentleri duziledi:

. makroelementler;

. mikroelementler;

. temir oray1 (xelat turinde);
. vitaminler;

. uglerod orayz;

. fitogormonlar.

AN DN B~ W N =

Makro- ham mikromineral duzlar aziq ortaliginin tiykarin duzedi: azotli
birikpeler - nitratlar, nitritler, ammoniy duzlari; fosfor - fosfat duzlari; oltingugurt -
sulfatlari turinde hdimde suwda eriwshen K+, Na+, Ca+?, Mng2 duzlar;

Temir xelat turinde EDTA (etilendiamintetrauksusnaya kislota) menen
birgelikte 6simlik 6zlestiriwi ushin qolay turde qollaniladi.

Vitaminler: biologik katalizatorlar — V topar (V1, V6, V12), S (askorbin
kislotas1), RR ( nikotin kislotasi).

Uglevodlar: saxaroza, glyukoza, fruktoza (20-60 g/I)

Fitogormonlar: auksinler (IUK, NUK), tsitokininler (kinetin, zeatin,
mochevina), gibberellinler (giberrell kislotas).

Kallus toqima aliw ushin, bélek jagdaylarda aziq ortaligina kokos gozasin
(kakos sut1), kashtan teregin endospermasin qosiladi. Karbon suwlar aziq ushin en
kerekli kompopenentler esaplanadi. Bugan sebep, kop jagdaylarda ajiratip alingan
kletka hdm toqimalardi avtotrof aziqlaniwga kushi jetpeydi. Karbon suw sipatinda
kobirek 2-3 % li saxaroza yamasa glyukoza eritpesinen paydalaniladi.

Fitogormonlar kletkalardi darejeleniw1 (dedifferentsirovka  ham kletka
boliniwin kusheytiriw (induktsiya) ushin kerek. Sonin ushin da kallush toqimalar
aliw ushin molsherlengen aziq ortaligi quraminda albette auksinler (kletka
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boliniwin kusheytiriwshi) boliwi shart. Pagal morfogenezin induktsiya qiliwda
ortalig quramindagi auksinler mugdarin kemeytiriw yamasa putkilley alip taslaw
mumkin.

Hazirgi waqitta juda kop sanli aziq ortaliqlarinin qurami aniq bolsada, ajratip
alimgan 6simlik toqimalarin in vitro sharayatinda ostiriw ushin T. Murasige ham F.
Skug ortaliqlar1 isletiledi. Bul ortaligtin qurami birinshi marte 1962 jilda
jariyalangan ham ol jud4 jagsi balanslangan aziq zatlar1 quramina iye ham
basqalardan ammoniyli hdm nitratli azottin salistirmasi (nisbati) menen parq qiladi
(1-keste).

Osimliklerdi ajratip alingan toqumalarin ostiriw ushin isletiletugin aziq
ortaliqlarimin qurami

Aziq ortaligr qurami, mg/1
Komponent hi Van Waes & Deb
Knudson S Murashige Harvais [ A on e eoeIs
& Skoog BM 1 BM 2
Ca(NO3), *4H,0 1000 400
(NH 4),S0O4 500
KNO; 1900 200
CaClz *2H 2 O 440
NH4sNO; 1650 400
KH,>RO4 250 170 200 240 240
KCI 100
MgS0,*7H, O 250 370 200 100 100
FeSO, *7TH, 0 25 27,95 27,95 27,95
Na,EDTA 37,23 37,23 37,23
Temir xelati 5ml
CoClL *6 H2 O 0,025 0,02
ZnSO, *7N,0O 8,6 0,5 10 10
H;VO; 6,2 0,5 10 To
MgS0,*4H,0 7.5 22,3 0,5 25 25
CuS04 *5N,0O 0,025 0,5 0,025 0,025
Na, MoO4*2N,0 0,25 0,04 0,25 0,25
K1 N KRR 01
Glitsin 2 2 2
Mezoinozit 100 1200 1200
Nikotin kislota 0,5 5 5 5
Tiamin 0,1 5 0,5 0,5
Piridoksin 0,5 0,5 0,5 0,5
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Foliy kislotasi 0,5 0,5
Biotin 0,05 0,05

Kazein gidrolizati 500 500

L —glyutamin 100 100

6-BAP 0,2
Saxaroza 20000 30000 20000 20000

Kartoshka ekstrakti 100 ml

Agar —agar 17500 10000 10000 6000 6000

pH 4,8-5,2 5,7 6,0-6,4 5,8 5,8

Kletka organoidlart menen islewde tiykarinan tomendegiler talap etiledi:
1. Az1q ortaligin tayarlaw ushin arnawl jer;

2. Steril jagdayinda egiwdi amalge asiriw ushin steril bolgan laminar-boks
yamasa arnawl germetik xana;

3. Kallus kulturalarin 6stiriw ushin barha temperaturasi bir qiyli uslap
turilatugin arnawl xana yamasa termostat;

4. Suspenzion kletka kulturast ushin mikrobiologiyaliq
(kachalka).

Kopshilik izertlewshiler aziq ortaligi tayarlaw ushin bolek xanalar boliwi
zéarurligin aytadi. Eger bunin imkani bolmagan jagdayda, xrustal hdm shisha
idislardin sterilligin tdminlew zarGr. Yagniy xanadagi bazi bir asbap-uskenelerde
shanlar ham har turli zatlar bolmawi, musali: Petri chashkasi ustki bolimde,
tareziler yamasa pH-metr elektrodlarinda ximiyaliq zatlar qaldiqlar1 aziq ortaligina
tuspewine imkan jaratiw zarur.

Egiwdi amelge asirilatugin xanalar hdm asbap-uskenelerdin tazalig sterilligi

shayqatqish

tajriybe jumislarin dmelge asiriwda en zarur oray esaplanadi. Yagniy jagst steril,
taza jumisshi jerinde tajriybe jumuslarin alip bariw, arnawli &sbap uskeneler
izlewge qaraganda qolayli esaplanadi.

Kopshilik izertlewshiler aziq ortaligin tayarlaw ushin bolek xanalar boliwi
zéarurligin aytadi. Eger bunin imkani bolmagan jagdaylarda, xrustal hdm shisha
1dislardin sterilligin tdmiyinlew zarur.

4.3. Regeneratsiya ham transgen osimlik.

Jetiskenl1 biotexnologiyan1 jolga qoyiw ushin, 6simlikti rawajlandiriwda
ahmiyetli izbe - izliktegi ndtiyjeli regeneratsiya usillar1 bolgan putkil 6simlik
eksplantlarin  6stiriw  yamasa kallus toqimalar kulturasinan paydalaniladi.
Eksplantlar, kallus toqimalar yamasa bir kletkadan jetik 6simlikler aliw 6simlik
gen injenerliginde en dhmiyetli esaplanadi ham kletkalardi tanlawda tomendegi
6zine tan qasiyetler; somoklonal variantlar, takrarlaniwshi klonal kobeytiriw,
virusdan tisqart 6simlikler, gaploid ham yamasa poliploid 6simlikler, embrion
payda qiliwi, germaplazmada saqlaniwi  hdm basqalar talap etiledi.
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Regeneratsiyalaniw jollar1 tarli darejede boliw1 glzetilgen. Bul teoriya barliq
kletkalardin genetik géabiliyetin 6z ishine aladi ham olardi tikkeley rawajlaniw toliq
6simlik ishinde; olar totipoten esaplanadi. Biraq, barliq kletkalardt ham
totipotenlik ekpressiya gabiliyetine iye dep bolmaydi. Eksplantlar joqar1 darejedegi
parql kletkalardan duzilgen bolip, yagniy japiraq, paqal, tamir hdm gul toqimalari
styaqli. Jetilmegen embrionlar, 6simlik meristemalar1 ham basqa meristema
kletkalarimin tamir payda etiw sistemasi parqlanbagan. Jaraqatlangan eksplantlar
Ostiriw ushin qoyiladi ham 4dette jaraqatlangan eksplant kallus toqimalarin
bolimwi ham Osiwin ktsheytiredi; jaraqatlaniw eksplantlarda
dedifferentsiyalaniwin juzege keltiredi Sugiyama (1999). Meristematik bolimler
bir kallus toqimalariman rawajlanadi hdm ndrt, somatik emrion yamasa tamir
formalaniw qabiliyeti sebepli organlardi payda etedi. Bul protsess araliq kallus
basqishi bolgani ushin bul tuwridan tuwri1 organogenez dep esaplanadi.
Bekkemlew ushin sorawlar:

1. Kletka biotexnologiyas1 dep nege aytiladi?

2. Kletka organoidlar1 qanday isletiledi?

3. Aziq ortaliqlar1 quramin neshe komponentler quraydi?

4. Kletka organoidlar1 menen islewde neler talap etiladi?

5. Aziq ortaligin tayarlaw ushin qanday elementler talap etiladi?

6.Kallus kulturalarin 6stiriw ushin ganday faktorlar ham aziq ortalig1 zarur.

7.Suspenzion kletka kulturasi ushin en dhmiyetli protsessler nelerden ibarat.
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Methods, 5, 6-21.
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5-tema: Osimlikler biotexnologiyas1 maghwmatlardi toplau ham
basqariw.

REJE:
5.1. O’simlikler biotexnologiyasit magliwmatlarin toplaw.
5.2. Awl xojaliginda en ahmiyetli osimliklerdin transgen sortlari.
5.3.Zamanagoy biotexnologiya tarawinda jetekshi AQSh ham Batis Evropa
mamleketlerinde biotexnologiyanin rawajlaniwi.

Tayanish sozler: magliumat, toplau, basqariu, baza, eksperiment, dizayni,
analiz, sistema tésiri, dareje, tajriybe.

5.1. Osimlikler biotexnologiyas1 haqqinda maghumatlarditoplau.

Biotexnologiya buginnin 6zinde ulken sotsiyalliq hdm ekonomikaliq
ahmiyetine iye bolmaqta. Qolinizdagr kitaptin us1 bolimnin tiykarg uaziypasi,
jonelisinin  rawajlaniw jetiskenliklerin analiz qiliw hdm jana biotexnologiyani
mexanizmlerin  tusindiriwden ibarat. Hdazirgi dawirde Dbiotexnologiyanin
jetiskenliklerinen tomendegi tarawlarda paydalaniu jetiskenligi esaplanadi: Aziq-
awqat sanaati, farmatsevtika, ximiyaliq hdm neftegaz sanaat1 tarawlarinda - jana
zatlarimin biosintezi ham biotransformatsiyas1 protseslerinde, qasiyetleri
(6zgeshelikleri) aldinnan belgilengen bakteriyalar, ashitqq hédm mitseliyal
zamarqlardin transgen shtammlarinan paydalaniu;

5.2. Awil xojaliginda en ahmiyetli 6simlmklerdin transgen sortdari.

Auil xojaliginda — en dhmiyetli 6simliklerdin transgen sortlarin jetilistiriu,
osimliklerdi qorgaw biologiyaliq Gskeneler, bakterial toginler, biogumus, topiraqti
qayta islewshi Giskenelerde mikrobiologiyaliq tusinik;

Sharuashiligta — 6simlik, mikrob massalar1 hdm awil-xojalig1 shigindilari
tiykarinda 6nimdarli aziqliq zatlarin tayarlaw, embriogenetik usillari tiykarinda
sharua mallarin jana turlerin jaratiu;

Energetikada — mikrobiologiyaliq sintez ham fotosintetik protseslerdin jana
turleri tiykarinda bioenergiyanin jana onimlerin jaratiw, biogaz tayarlawdan
biomassanih biokonversiyasi;

Medittsinada — meditsina  biopreparatlari, monoklonal antitellalar,
diognostika ushin preparatlar, Biotexnologiya tiykarlarin 539 vaktsinalar,
immunobiotexnologiyani rawajlaniwina xi1zmet qiliwshi basekeles biopreparatlar
jaratiw;

Ekologiyada — agin suwlardi tazalawshi ham agrosanaat shigindilarin qayta
isletetugin ekologiyaliq qawipsiz texnologiyalar jaratiw, ekodizimin duziu h.t.b.
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Aqurgr  jillarda  biologiya tarawinda  4dmelge asqan  Ozgerisler,
biotexnologiyanin rawajlaniuinda da tlken rol oynadi ham onin jana, jetiskenli
jonelislerinin ashiliwina, biologiyaliq protseslerden islep shigariwda paydalaniu
shegaralarinin keneyiuine alip keldi.

5.3.Zamanago0y biotexnologiya tarawinda jetekshi AQSh ham Batis
Evropa mamleketlerinde biotexnologiyanin rauajlaniui.

Bir s6z benen aytganda “Zamanagdy biotexnologiya”, - insan hdm hayuan,
6simlik hdm mikroorganizmlerdin kletka ham toqimalarin yaki olardin ayrigsha
bolimlerin utilizatsiya (qayta islew, paydalaniw) islew magsetinde, bioximiya,
mikrobiologiya, molekulyar biologiya hdm injenerlik panlerinin imkaniyatlarin
isletiw arqali payda bolgan ilimiy ham ameliy dhmiyetke iye bolgan jetisken
bagdar boladi. Ol 4piyuay:1 sharayatta ansat tabilatugin ham qayta tiklenetugin
derek, insan haéti hdm sanaat ushin zarGr ham dhmiyetli bolgan zatlardi kem
energiya jumsagan jagdayda, islep shigariw imkanin beredi.

“Zamanagdy biotexnologiya” degende hazir bul taraudin eki iri bagdar1 kozde
tutiladi: - gen ham kletka injenerligi. Bul eki tarau us1 quramali hdm koplep panler
araligindagi texnologiyanin tlken bolimin quraydi ham judéa ken bolgan, isletiliu
imkaniyatlarina iye boladi. Otken ésirdin aqurg1 jigirma jillarinda tap usi tarawda
biologiyaliq aktiv zatlar islep shigariu boyinsha ulken jetiskenliklerge erisildi.
Aldmm ala, bul insulinnin gen injenerlik preparatlari, insannin 6siriw  gormont,
interferonlar, interleykinlar, eritropoetin, toquma plazminogenlarmin aktivatori,
qatar monoklonal antitellalar hdm  vaktsinalar islep  shigariuinin  sanaat
texnologiyasinin jaratiliul boladi.

Zamanagdy biotexnologiya tarauinda jetekshi mdamleket AQSh ta
fundamental hdm éameliy izertlewler alip bartw magqgsetinde koplep ganiygelesken
biotexnologik firmalar shdélkemlesken ham olar Méamleket hamde arnawlh
qarejetlerden paydalanip, en iri qaniygelerdi shaqirip, qisqa miaddette meditsina
ushin qatar belok onimlerin islep shigariw texnologiyalarin jaratiwga eristi.
Biotexnologiyanin rawajlaniw1 boyimsha Yaponiya diunya juzinde ekinshi orinda
turadi. Biotexnologiyan1 ayrigsha tarawlar1 — fermentler, antibiotikler,
aminokislotlar islep shigariu boymsha Yaponiya jud4 kushli bolsa, zamanagdy
biotexnologiya onimleri jaratiw tarawinda, olardi rawajlandiriwga kirisilgen. Bul
magsette Yaponiyanih rawajlaniui ushin ayrigsha jol tanlangan, yagniy ilmiy-
texnkaliq axborattan dmeliyatta paydalaniw ham gen injenerligi texnologiyalari
boyinsha patent ham litsenziyalardi hAm mikroorganizmler shtammlarin shetten
satip aliw moljellengen. Onin menen birge Yaponiyaliq ganiygelerdi tez muddette
shet ellerde t4jriybelerin asirruw hadm universitetler hdm sanaat firmalari
laboratoriyalarinda gen injenerligi boymsha 6zlerinin ilimiy hdm ameliy islerdin
keneytiriuge ham ayrigsha itibar berilgen.

AQSh ham Yaponiya qatari, biotexnologiya Batis Evropa mamleketlerinde de
xawi) alip rawajlanip barmaqta. Bul mamleketler jaqin keleshekte
biotexnologiyaliq 6énimler bazarinda tlken tasirge iye boliwlar1 kutilmekte. AQSh
ga ugsap, Batis Evropa mamleketlerinde de 6tgen asirdin 80-jillarinan baslap, kishi
biotexnologik firmalar san1 keskin artip ketti.
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Sonday-aq, biotexnologiya Gollandiya, Italiya, Daniya, Shvetsiya ham basqa
mamleketlerde de juda tez rawajlanip barmagqta.

Biotexnologiyaliq protsesslerden paydalamiw keyingi jillarda &sirese, Xitay
ham Hindistanda joqar1 darejede rawajlanip barmagda. Jumisshi kushin,
energiyani, suwdi ham basqa kerekli faktorlardi Evropa mamleketlerine

salistirganda arzanligi Aziya mamleketlerinde qospa karxanalar jaratiw imkanin
berdi.

Bekkemlew ushin sorawlar:
1. Biotexnologiyaliq usillar tiykarinda dari- darmaqlar islep shigariw
2. Biotexnologiyaliq firmalardin iskerligi
3. Jaqin kelashekte biotexnologiyaliq 6nimler bazar1 xaqqinda magliwmatlar
4. ZamanagOy biotexnologiya tarawinda jetekshi mamleket
5. Utilizatsiya ham biotexnologiyanin 6zara baylanisligi.

Paydalanilgan adebiyatlar:

1. Ibrahim, A. S., EI-Shihy, O. M., & Fahmy, A. H. (2010). Highly efficient
Agrobacterium tumefaciens-mediated transformation of elite Egyptian barley
cultivars. American—Eurasian Journal of Sustainable Agriculture, 4, 403—413.

2. Li, 1. F., Park, E., Arnim, A. G., & Nebenfuhu, A. (2009). The FAST
technique: A simplified Agrobacterium-based transformation method for transient
gene expression analysis in seedlings of Arabidopsis and other plant species. Plant
Methods, 5, 6-21.

3. Liu, G., & Godwin, 1. (2012). Highly efficient sorghum transformation.
Plant Cell Reports, 31, 1-9.

4. Lowe, B. A., Prakash, N. S., Way, M., Mann, M. T., Spencer, T. M., &
Boddupalli, R. S. (2009). Enhanced single copy integration events in corn via
particle bombardment using low quantities of DNA. Transgenic Research, 18,
831-840.

5. Ozawa, K. (2009). Establishment of a high efficiency Agrobacterium-
mediated transformation system of rice (Oryza sativa L.). Plant Science, 176, 522—
27
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AMELIY ShINIGIWLAR

Ameliy shinigiwlar mazmuni

Oqiw shimigiwlardi sholkemlesiriw boyinsha kafedra professor-oqitiwshilar
tarepinen oqiw- metodikaliq usinislardr islep shigiw. Onda pedagog kadrlardi
qayta tayarlaw hdm qanigeligin jetilistriw kursi tinlawshilar tiykarinan lektsiya
temalar boyinsha algan bilim ham konlikpelerdi  shimigiw alip bariw protsessinde
janede  terenlestriw. Sonday-aq, oqiwlig ham oqiw-qollanba tiykarinda
tinlawshilar bilimlerin bekkemlewge erisiw, tarqatpa materiallardan paydalaniw,
ilimiy maqalalar hdm tezislardi tayarlaw arqali tinlawshilar bilimin asiriw, tema
boyinsha korgizbe qurallar tayarlaw ham basgada usinislar beriw.

Ameliy shmigiwlardi tinlawshilar 6simlikler biotexnologiyas: tiykarinda
algan teoriyaliq bilimlerdi bekkemlew, ameliy shmigiwlar ormmlaw muimkin.
Alingan bilim ham koénlikpeler oqiwliq, qollanbalar, lektsiya materillar, ilimiy
ham tezisler jardeminde tarqatpa materillardan paydalangan halda bekkemlew.

1-ameliy shimgiw: Bakteriya kletkalar1 ham plazmidam ajiratip ahiw.

Jumistin magqseti. Bakteriya kletkalarin Giyreniw ham plazmadan ajiratip
aliw usillarin korip shigiw

Jumisti orinlaw tartibi

1. Osimlik kletkalar1 ham toqimalardif in vitro usilinda kultivattsiya qiliw
ushin aziqliq ortaligt1 tayarlaw.

2. Azighq ortaligt1 tayarlawdin protokoli

3. Osimliktin izolirlengen kletkas1 ham toqimalar1 kulturalari menen islewde
otkiziletugin sterilizatsiya usili.

Paydalanilgan adebiyatlar:

1.Ibrahim, A. S., El-Shihy, O. M., & Fahmy, A. H. (2010). Highly efficient
Agrobacterium tumefaciens-mediated transformation of elite Egyptian barley
cultivars. American—Eurasian Journal of Sustainable Agriculture, 4, 403—413.

2.Li, J. F., Park, E., Arnim, A. G., & Nebenfuhu, A. (2009). The FAST
technique: A simplified Agrobacterium-based transformation method for transient
gene expression analysis in seedlings of Arabidopsis and other plant species. Plant
Methods, 5, 6-21.

3.Liu, G., & Godwin, 1. (2012). Highly efficient sorghum transformation.
Plant Cell Reports, 31, 1-9.
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4.Lowe, B. A., Prakash, N. S., Way, M., Mann, M. T., Spencer, T. M., &
Boddupalli, R. S. (2009). Enhanced single copy integration events in corn via
particle bombardment using low quantities of DNA. Transgenic Research, 18,
831-840.

5.0zawa, K. (2009). Establishment of a high efficiency Agrobacterium-

mediated transformation system of rice (Oryza sativa L.). Plant Science, 176, 522—
527.
6. C. Neal Stewart, Jr. Plant biotechnology and genetics:principles,

techniques, and applications John Wiley & Sons, Inc. 2008.—416 p.
7. Nigel G. Halford. Plant Biotechnology Current and Future Applications of
Genetically Modified Crops, John Wiley & Sons Ltd, 2006.—317 p.

2- ameliy shimgiw: Kallus toquma kulturasi.
Jumistin magqseti. Kallus toqimalarina sipatlama beriw hdm kallus
toqimalarin ajiratip aliw usillarin tyreniw. Kallus kulturasin morfologiyasin ham
duzilisin Gyreniw.

Jumisti orinlaw tartibi

1. Kletkalar payda boliw1 protsessin analiz qiliw.
2. Tamki kallus toqimas1 ham on1 subkultivattsiyasi.
3. Kallus kulturalarinin morfologiyasi hdm 6siw korsetkishlerin aniglaw.

Paydalanilgan adebiyatlar:

1.Ibrahim, A. S., El-Shihy, O. M., & Fahmy, A. H. (2010). Highly efficient
Agrobacterium tumefaciens-mediated transformation of elite Egyptian barley
cultivars. American—Eurasian Journal of Sustainable Agriculture, 4, 403—413.

2.Li, J. F., Park, E., Arnim, A. G., & Nebenfuhu, A. (2009). The FAST
technique: A simplified Agrobacterium-based transformation method for transient
gene expression analysis in seedlings of Arabidopsis and other plant species. Plant
Methods, 5, 6-21.

3.Liu, G., & Godwin, 1. (2012). Highly efficient sorghum transformation.
Plant Cell Reports, 31, 1-9.

4.Lowe, B. A., Prakash, N. S., Way, M., Mann, M. T., Spencer, T. M., &
Boddupalli, R. S. (2009). Enhanced single copy integration events in corn via
particle bombardment using low quantities of DNA. Transgenic Research, 18,
831-840.

3- ameliy shimigiw: Kletka suspenziyalar kulturasi.
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Jumistin magseti. Kletka suspenziyasin  kulturasin uyreniw usillarin
aniqlaw

Jumisti orinlaw tartibi

1.Suspenzion kulturan1 aliw hdm subkultivattsiyasi.
2.Kletkanin hareket shenligin bahalaw ham suspenzion kulturalarnin
agregirlamiw darejasi.

Paydalanilgan adebiyatlar:

1.Ibrahim, A. S., ElI-Shihy, O. M., & Fahmy, A. H. (2010). Highly efficient
Agrobacterium tumefaciens-mediated transformation of elite Egyptian barley
cultivars. American—Eurasian Journal of Sustainable Agriculture, 4, 403—413.

2.Li, J. F., Park, E., Arnim, A. G., & Nebenfuhu, A. (2009). The FAST
technique: A simplified Agrobacterium-based transformation method for transient
gene expression analysis in seedlings of Arabidopsis and other plant species. Plant
Methods, 5, 6-21.

3.Liu, G., & Godwin, 1. (2012). Highly efficient sorghum transformation.
Plant Cell Reports, 31, 1-9.

4.Lowe, B. A., Prakash, N. S., Way, M., Mann, M. T., Spencer, T. M., &
Boddupalli, R. S. (2009). Enhanced single copy integration events in corn via
particle bombardment using low quantities of DNA. Transgenic Research, 18,
831-840.

5.0zawa, K. (2009). Establishment of a high efficiency Agrobacterium-
mediated transformation system of rice (Oryza sativa L.). Plant Science, 176, 522—
527.

6. C. Neal Stewart, Jr. Plant biotechnology and genetics:principles,

techniques, and applications John Wiley & Sons, Inc. 2008.—416 p.
7. Nigel G. Halford. Plant Biotechnology Current and Future Applications of
Genetically Modified Crops, John Wiley & Sons Ltd, 2006.—317 p.
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4- ameliy shimgiw: Osimlik kletkas1 kulturasidag: differentsiatsiyasi.

Jumistin  magqseti. Temeki kletkas1  kulturasindagi morfogenezga
bagdarlangan fitogormonlardin tasiri.

Jumisti orinlaw tartibi
1.Temeki kletkasinin kulturasin tyreniw

2. Fitogormonlardin tasirlerin Gyreniw

Paydalanilgan adebiyatlar:

1.Ibrahim, A. S., El-Shihy, O. M., & Fahmy, A. H. (2010). Highly efficient
Agrobacterium tumefaciens-mediated transformation of elite Egyptian barley
cultivars. American—Eurasian Journal of Sustainable Agriculture, 4, 403—413.

2.Li, J. F., Park, E., Arnim, A. G., & Nebenfuhu, A. (2009). The FAST
technique: A simplified Agrobacterium-based transformation method for transient
gene expression analysis in seedlings of Arabidopsis and other plant species. Plant
Methods, 5, 6-21.

3.Liu, G., & Godwin, 1. (2012). Highly efficient sorghum transformation.
Plant Cell Reports, 31, 1-9.

4.Lowe, B. A., Prakash, N. S., Way, M., Mann, M. T., Spencer, T. M., &
Boddupalli, R. S. (2009). Enhanced single copy integration events in corn via
particle bombardment using low quantities of DNA. Transgenic Research, 18,
831-840.

5.0zawa, K. (2009). Establishment of a high efficiency Agrobacterium-
mediated transformation system of rice (Oryza sativa L.). Plant Science, 176, 522—
527.
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5- ameliy shimigiw.
Ozbekistanda osimlik oOnimlerin jetilistriwde amelge asirilatugin
biotexnologiyaliq protsessler.

Jumistin magseti. Ozbekistanda 6simlikler biotexnologiya tles qosqan
alimlardin miynetlerin yreniw. Ozbekistanda &simlikler biotexnologiyasi
boyinsha islenip atirgan jumislar haqqinda .

Jumisti orinlaw tartibi

1. Suspenzion kultura aliwdin tiykarg usillart aytip 6tiw. Osimlik kletkast
suspenzion kulturalarini initsirlew ushin qollaniw ushin kallus toqimalarga qanday
talaplar qoyiladi?

2. Suspenzion kulturasin 6siw tsikllarmin ortashaligin aniglaw?  Kletkanin
suspenziya subkultivatsiyasin qanday tarzde amelge asiriladi1?

3. Suspenzion kulturalar agregirlaw darejesine qanday faktorlar tésir qiladi?

4. Suspenzion kulturalarin agregirlaw déarejasine qaray turlerin sanap 6tiw.

5. Osimlikler kletkasin hareket shenligin ganday kilip amqlaw mimkin?

Paydalanilgan adebiyatlar:

1.Ibrahim, A. S., El-Shihy, O. M., & Fahmy, A. H. (2010). Highly efficient
Agrobacterium tumefaciens-mediated transformation of elite Egyptian barley
cultivars. American—Eurasian Journal of Sustainable Agriculture, 4, 403—413.

2.Li, J. F., Park, E., Arnim, A. G., & Nebenfuhu, A. (2009). The FAST
technique: A simplified Agrobacterium-based transformation method for transient
gene expression analysis in seedlings of Arabidopsis and other plant species. Plant
Methods, 5, 6-21.

3.Liu, G., & Godwin, 1. (2012). Highly efficient sorghum transformation.
Plant Cell Reports, 31, 1-9.

4.Lowe, B. A., Prakash, N. S., Way, M., Mann, M. T., Spencer, T. M., &
Boddupalli, R. S. (2009). Enhanced single copy integration events in corn via
particle bombardment using low quantities of DNA. Transgenic Research, 18,
831-840.

5.0zawa, K. (2009). Establishment of a high efficiency Agrobacterium-
mediated transformation system of rice (Oryza sativa L.). Plant Science, 176, 522—
527.

6. C. Neal Stewart, Jr. Plant biotechnology and genetics:principles,

techniques, and applications John Wiley & Sons, Inc. 2008.—416 p.
7. Nigel G. Halford. Plant Biotechnology Current and Future Applications of
Genetically Modified Crops, John Wiley & Sons Ltd, 2006.—317 p.
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OZ BETINShE JUMIS TEMALARI

1. in vitro sharayatinda kulturadagi 6simlik kletkasinin totipotentligi hdm
differentsiyaatsiya tarleri.

2. Differentsirovkanin tiykargi basqishlari.

3. Kletkanin kompetent him determinirlengen jagdayi.

4. in vitro sharayatinda joqar1 Osimlikler toqimalarmin differentsiatsiyasi
ham kallus payda boliw1.

5.1n vitro sharayatinda osimlik kletkasininh molekulyar-biologiyaliq tavsifi
ham differentsirovkasinin bioximiyaliq markerleri.

6. in vitro sharayatinda kulturalardagir floemogenez ham ksilemonogenez
stimulyatsiyasinin fiziologiyaliq tarepleri.

7. in vitro nm birlemshi ham adventiv, tuwri hdm tuwr1 bolmagan
morfogenezi.

8. Rizogenez ham paqal orgonogenezininh morfofiziologiyaliq tavsifi.

9. in vitro sharayatinda floral organogenez indektsiyasinin sharayatu.

10. in vitro sharayatinda ¢simlikler regenerattsiyasi.

11. Uzaq muddet kultivattsiyalaniwsh1 6simlik kletkas1 populyatsiyasi.

12. Azig-awqat oOnimleri sanaati biotexnologiyasinda gen muxandisligi
tarawin uyreniwden magset ne?

13. Gen muxandisligi usillarinin imkaniyatlar.

14. Gen muxandisligi qanday darejelerde amelge asiriladi?

15. Gransgen — organizm ne?

16. DNK replikatsiya hagqinda magliwmat.

17. Translyatsiya baris1 hagqinda magliwmat.

18. Transkriptsiya baris1 hagqinda magliwmat.

19. Genetik kod ne?

20. Terminatorlar degende neni tusinesiz?

21. Mutatsiya ne?

22. Klon ne?

23. Klonlaw protsessine sipatlama berin.

24. Transpozonler ne?

25. Plazmidalarga sipatlama.

26. Restriktazalarga sipatlama berin?.

27. Rekombinant DNK degende neni tusinesiz?

28. Rekombinant DNK ashiw usilu.

29. Vektor molekulalar degenimiz ne

30. Trasformatsiya dep nege aytiladi?

31. Ligaza fermentlari.
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KEYSLAR BANKI

Keys. Genomika boyimsha sabaqliqlar hdm oqiw qollanbalardin avtori
tajiriybeli professordin sabaqlarida pan quramali bolganlig1 sebeblima, professor
talapshan bolgani ushinba talabalardin 6zlestiriw1 jogar1 emes edi. Ogan pange jana
pedagogik texnologiyalardi sabaq protsessine kiritiwdi Gsinis etti. Pedagogik ogan
oy siyaqli narselerge ugsap turgan edi ham bir ekewin sabaq dawaminda qollap,
sabaqtan 6zi ganigbadi.

Talabalar ozlestiriwdi astriw ushin ne quliwt kerek?

Siz professor orninda bolganinizda ne qilgan bolar ediniz?

Basshilardin orninda bolganinizda ne qilgan bolar ediniz?

Talaba orminda bolganinizda ozlestiriwdi asiriw ushin ne qilgan bolar ediniz.

Biologiya boyimsha sabaq 6tiw protsessin oqitiwshinin tayarliq dérejesine,
sonday-aq basqa faktorlarga da baylanisli.
Sabaq otiwde oqitiwshiga baylanish tareplerin ham “basqa’ faktorlardi korsetip

berin. Ozlestiriw protsessin aswriw ushin usinislardi islep shigin.

Biologiya eksperimental pan. Eksperimentlerdi alip bariwi ushin
imkaniyatlar har dayim bolmaydi. Sabagtan tisqart waqitta oziniz ganiygeniz
bovinsha talabalarda ameliy tajiriybelerdi asiriw ushin mumkin bolgan usinislard:
islep shigin.

Biologiya bagdarinda bakteriyalardin ham viruslardin bioximiyas1 ham
genetikasi, osiw stimulyatorlari, turli ekologik faktorlardin ham biologik aktiv
zatlardin organizmge, biologik sistemaga tasiri, gawashanin keselliklerge shidamli
bolgan turlerin jaratiw, osimlikler immunitetin asiriwshi zatlardi islep shigariw,
tabiyly ham sintetik biologiyaliq aktiv zatlardi islep shigariw, biokdpturlilikti
uyreniw boyinsha, turli osimliklerdin introduktsiyast hdm akklimatizatsiyasi
bagdarinda respublikamiz hdmde rawajlangan shet el mamleketleri ilimpazlarinin
dizimin duzin

F.I.O. Mamleketi ilimiy bagdan
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TEST SORAWLARI

Ne | DNK nin qurami ? Fosfat kislota, Fosfat kislota, Polinukleotid.
dezoksiriboza, riboza, azot
adenin, guanin, tiykari.
tsitozin, timin.

2 Fag degenimiz ne ? Tek gana DNK Bakteriyalarda | Ximiyaliq sintezde

yamasa RNK ushiraydi. payda boladi.
tutintwsht belok

gabigma iye
bakteriya virusi.

3 1 gr. vodorod janganda 143 kDj 265 kDj 1000 kDj
gansha energiya bolinip
shigadi ?

4 1965 jil1 islep shigarilgan 6 5 7
klassifikatsiyaga
tiykarlanip barlik
fermentler neshe klassqa
boélinedi?

5 500 gramm Dbelokt1 5 1 sutkada 7 kunde. 10 kunde.
gramm ashitqi1 jardeminde
gansha wagqitta
sintezlewge bolad1 ?

6 In vitro sharayatinda Aq yamasa sar1 ayrim tek sari tek jasil
kallus toqimasi ganday jagdayda ashig-jasil
rende boladi ?

7 Organizmdin Murasige-Skug, NAA, 2,4-D Suwli ortaligta.
kébeytiriwde  tiykarman Gamborg, Xeller
ganday aziq zatlar
paydalaniladi?

8 Adam genomi quraminda 1% ekzon , 24% 3% ekzon , 27% 6% ekzon , 30%
neshe protsent ekzonler intron intron intron
ham intronler payda
etedi?

9 Adam ham haywanlardagi 37-38 C 40-50 C 80 C
fermentlerdi tasir etiw
optimumi ?

10 | Antibiotikler degenimiz ne Har quyh tardegi Tirishilikti Fiziologiyaliq
? mikroblard1 oltiriw togtatiwshilar. aktiv zatlar.

yamasa kobeyiwin,
6siwin, toqtatiw
gasiyetine iye
mikroorganizmlerdin
tirishilik iskerliginde
payda bolatugin
organikaliq zatlar.

1T | Antibiotiklerdin tiykargi Bakteriya ham Mikroorganizmle | Organikaliq zatlar
derekleri neler? zamariqqlar r

12 | Auksin toparga qaysi IAA, NAA, 2,4-D 2iP va BA NAA
gormonlar kiredi? yamasa IBA

13 | Ashitq1 ham bakteriyalard: Tauson Krik Uotson

o6siriw ushin parafinnen
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paydalaniwdi usingan alim
kim?

14 | Bakteriya shtami Turaqgl birdey Bakteriya Mutatsiya
degenimiz ne ? belgilerge iye, kelip kletkalarmin jardeminde alingan
shigiwi uliwma kosindis1 bakteriyalar
birdey bolgan
bakteriya
kletkalarmin jiyindisi

15 | Belokli gabiq menen Bakteriofag Virus Zamarriq kletkasi
gaplangan DNK yamasa
RNK molekulasin
uslawshi virusl bakteriya?

16 | Biomassani kulturali | Flotatsiya, filtratsiya, Ekstraktsiya, Xromotografiya,
suyiqligtan ayIrtw tsentrafugalaw. adsorbtsiya elektroforez,
(seperatsiya) usillari izotoxoforez.
ganday?

17 | Bioobektlerdi 6siriw ushin Aziqliq ortaliq Substrakt tiykargi | Aziqliq ortaliqtin
substraktlar ? bioobektlerdin onimdi ahw ayirim

tirishilik iskerligin, ushin shiyki zat komponentleri
6siwin rawajlaniwin esaplanadi. gatt1 agregat
ham aliatugin halinda yamasa bir
onimin sintezlewdi tegis aralaspa
tamiynleydi. yamasa shogindi
payda etiwi
mumkin.

18 | Biotexnologiya terminin Karl Ereki Mak Leod Uotson
ilimge kirgizgen alim
kim?

19 | Biotexnologiyada vektor Jat DNK Genetikaliq 0z betinshe xareket
degenimiz ne ? molekulasina magliwmatti etiwge uqiplh

qosiliwga 6zinshe kletkaga jetkerip kletka.
replikatsiyalamiwga beriwshi RNK
uqipli kletkaga molekulasi.
genetikaliq
informatsiyani
kirgiziwshi DNK
molekulasina aytilad.
20 | Biotexnologiyada klon | Jinissiz kobeyiw joli Kletkanin Kletkadagi
degende neni tasinesiz ? menen payda genetikaliq bir genlerdin jiynagi.
bolatugin kletka tuwislt awladu.
yamasa osoblar
jiynagi.

21 | Biotexnologiyada Organizmnin tabiyati Janadan DNK Organizm DNK
selektsiya tasinigi neden kerekli bagdarga molekulasin aliw. sinda nasillik
ibarat ? qaray ozgertiw. ozgerislerdin iske

asiwl.

22 | Biotexnologiyaliq Biologiyalik agent, Biologiyaliq Molekulyar
sistemant tiykargi | substrant, apparatura, obekt. biologiya ham
komponentine neler jatadi biotexnologiyalik genetikaliq
? rejim onim. injeneriya.

23 | Biotexnologiyaliq Mikrobiologiyaliq Kletka ham Mikroorganizmler
ondiristin  tiykar1 neden sintez. toqima
ibarat ?

24 | Biotexnologiyaliq Kletka Eukariotlar Ashitqi, zamarriq,
protsessti  alip bariwda bakteriyalar

tiykargi obekti ne ?
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25 | Birinshi biosensorlar L.Klark ham Lions Karl Ereki Mak Leod
amerikali qays1 alimlar
tarepinen 1962-jil1 usinis
etilgen?
26 | Birinshi restriktsion 1970 1990 1983
endonukleoza neshinshi
jilt ajiratip alind1?
27 | Birinshi transgen qaysi Tobacco Chenepodium Nicotiana
6simlikden alingan? attenuata
28 | Birinshi fermentli preparat 1814 j akademik 1940 j 1890 j
gashan ham kim tarepinen K.S.Kirxgof N.I.Pirogov S.N.Yakovlev
alingan?
29 | Vektor styimligr | DNK fragmentinin DNK Organizmnin
degenimiz ne ? minimal yamasa molekulasinin nasellik gasiyeti.
maksimal razmeri. kobeyiwshilik
gasiyeti.
30 | Viruslardin kébeyiwi qay Kletkada Kletkadan sirtta Tiri organizmde
jerde bolad1 ?
31 | Gen uslawshi Transpozon Transformatsiya Kletka
Xromosomanifi yamasa
xromosomadan tisgari
DNK nin kalegen
uchastkasinda ornalasiw
uqipligina iye hareketshen
genetikaliq elementi ne
dep ataladi1?
32 | Genetik  rekombinatsiya Genler arasindagi Turli Genlerdin
ganday protsess? normal biologiyaliq dereklerdegi 6zgeriske ushiraw1
almasiw genlerdin
kosiliwi
33 | Genetikaliq injeneriya Gendi aliw on1 Gendi DNK dan Gendi retsepient
degen ne ? vektorga ham ximiyaliq organizm
retsepient fermentativlik | kletkasina engiziw.
organizmge engiziw. sintezlew joli
menen aliw.
34 | Genetikaliq injeneriyanin Gen Xromosoma. Rekombinat DNK.
tiykargr obekti ne bolip
esaplanadi ?
35 | Auksin  gruppaga qaysi ;
gormonlar kiredi? IA;:HI:L?;A 31123’: P 2iP ham BA NAA
36 | Genetikaliq Mikroorganizmlerdin Nasellik Sanaatliq
konstruktsiyalaw ? genetikaliq informatsiyani ahmiyetke iye
programmasin sapali jasalma turde mikroorganizmlerd
turde 6zgertiw nasilden-nasilge 1jarattw
otkiziw
37 | Genom degenimiz ne ? Organizmnin Jinisty kletkalar Organizmnin
xromosomalari jryindisi. nasildi alip
yamasa genlerdin juriwshi.
jryindisi.
38 | Genotip degenimiz ne ? Organizmnin nasillik | Nasillik belgilini DNK nin bir
gasiyeti alip genler bolegi
39 | DKN molekulasinda Restriktazalar DNK-polimeraza ligazalar

malim bir nukleotidler
izbe-izligin tamp olarga
«hgjim qiliwshi»
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fermentler ne dep ataladi?

DNK molekulasin Aat II, Acc III, Apal | Bam HI, EcoRI, Aat II, Acc III,
"jabisqaq" ushlar payda Bam HI, EcoRI, Hind Hind III Apa ll Bam
41 | etip qaliwshi restriktazalar I HI, EcoRI, Hind
gaysi qatarda tuwri I
jazilgan ?
Eki komponentli Apoferment Koferment Xoloferment
42 | fermenttin belok bolimi ne
dep ataladi1?
Etanol menen Braziliyada. Yaponiyada. Kitayda.
avtomobillerdi  jurgiziw
43 . . 1.
qayst elde jagsi jolga
qoyilgan?
Jalgiz kletkadan 6simlik Kallus Klon Genom
hareketlengende payda
44 | bolatugin (jetilisken)
kletkalar massasi ne dep
ataladi?
Jiniss1z jol menen payda Klon Interferon Vektor
45 bolatugin genetikaliq
jagtan birdey kletkalar
toplami ne dep ataladi?
Juda kem mugdardagi gaz Biosensorlar Kosmidalar Interferon
tarizli suyiq ham qatti
46 zatlardi aniglaw gabiletine
iye bolgan juda sezgir
jasalma elementlerdi ne
dep ataladi1?
Immobilizatsiya ushin | Algipat, karroginan, Tabiyi ham Adsorbtsiya joli
ganday zatlar qollanilad1 ? kollagen, jelatin, sintetikaliq menen .
47 tselyuloza, polimerler.
poliakrilamid t.b.
Ingibitorlar degenimiz ne Fermentativ Fermentlerdi Fermentlerdi
43 ? reaktsiyalarin toliq | aktivlestiriwshile | transport jasawshi
yamasa bir bolegin r zatlar
tormozlaytugin zatlar.
Interleykinlerdin  gésiyeti Organizmde Immunliq Polipetidten
49 | neden ibarat ? immunitetti payda sistemani buzadi. duzilgen
etiw
Interferon ganday Kletkada virush Belokl1 gasiyetke Infektsiyaliq
gasiyetke iye ? infektsiya waqtinda iye. gasiyetke iye.
50 payda bolatugin
belok ham virusqa
gars1 immunitetti
payda etedi.
51 Interferonlar nelerden Beloktan. Fermentten Maydan
duzilgen ?
Kallus kletkasi Qonir renge kiredi Jasil renge Jasil ham aq renli
52 | kartayganda kanday rende
boladi?
Kallus payda qiliwda 10:1; 1:10; 1:1;
53 induktsiyalaw ushin

ortaliq auksin ham
tsitokin neshe ese
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kobeyiwi kerek?
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GLOSSARIY

«Osimlikler biotexnologiyasi» moduli boyinsha

Termin

Wzbek tilidagi sharhi

Ingliz tilidagi sharhi

ALLEL

Gen. Genlar holatining biri.
Masalan: A éki a.

One of several alternative forms of
a gene that occur at a given locus
on a chromosome. Most often there
are two paired copies of a gene on
homologous chromosomes. For
each of your gene you get one copy
(allele) from each parent. They
may be nearly identical in DNA
sequence or have slight variations
(1.e. mutations).

AMINOKISLOTA

Organik kislota molekulasida bir
€ki bir nechta vodorod atomini
aminogruppa
NH2 ga almashinishidan hosil
bwladi. Bunda NH2 gruppa
kwpincha karboksil gruppaga
qwshni uglerod (alfa (o) uglerod)
atomining vodorodi wrniga
kiradi va a
aminokislota hosil bwladi.

Any of a class of 20 molecules that
are combined to form proteins in
living things. The sequence of
amino acids in a protein and hence
protein function are determined by
the genetic code

ANTIKODON

t RNK wrta qismidagi 3 ta
nukleotid (triplet)dan iborat, 1
RNK ning kodoniga mos keladi.
Kodon va antikodon
komplementar bwlsa, t RNK olib
kelgan aminokislota
ribosomaning katta birligida
qoldiriladi va sintezlanaétgan
zanjiriga ulanadi.

An anticodon is a unit made up of
three nucleotides that correspond to
the three bases of the codon on the
mRNA. Each tRNA contains a
specific anticodon triplet sequence
that can base-pair to one or more
codons for an amino acid. Some
anticodons can pair with more than
one codon due to a phenomenon
known as wobble base pairing.

BiOPOLIMERLAR

Yuqori molekulali tabiiy
brikmalar (ogsillar, nuklein
kislotalar, polisaxaridlar) bwlib,
molekulasi kwp marotaba
takrorlanadigan kichik
molekulali monomer €ki ular
qismlaridan iborat.

Polymers produced by living
organisms; in other words, they are
polymeric biomolecules.

GENEALOGIiYa

«Genealogia» - swzidan olingan
bwlib, shajara degan manoni
bildiradi. Odamning biror belgi-
xossasining avlodlarda
irsiylanishini tadqiq etadi.

Genealogy is a family history, is
the study of families and the
tracing of their lineages and

history.

GENETIK INJENERiYa

Gen muhandisligi
rekombinant DNKlar
texnologiyasi. Genetik va
biokiméviy usullar érdamida
organizm €ki hujayra biologik

Modification of the natural DNA
sequence of a gene or genes.
Genetic engineering is the basis of
the modern biotechnological
revolution, to which we owe such
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axborotni wzgartirish bilan

tabiatda uchramaydigan, yangi
xususiyatga ega bwlgan genlar
twplamini va shu asosda yangi
shtamm, nav va zotlarni yaratish.

inventions as insulin-producing
bacteria.

irsiy axborotning nukleotidlar

Nuklein kislotalar molekulasida

Three bases (e.g. 5'CGC3") in a
DNA or RNA sequence specify a
codon, which codes for an amino

acid (e.g. arginine) in a protein.

. e o Genes are frequently tens of
GENETIK KOD lfetma-kethglfia berilishidan thousands of base-pairs long.
iborat. Genetik kod 3ta xarf
. . . Usually the codons of an exon are
nukleotiddan iborat bwladi. Bu . oy .
) o in phase within an uninterrupted
triplet deyiladi. . oL
open reading frame giving rise to
long chains of amino acids after
ribosomal translation.
Tasodifiy omillar tasirida kichik
populyatsiyalarda genlar uchrash
tezligining w;gar1sh1. 'OQatda Practice of "stimulating biased
populyatsiyalarda irsiy . . Foarticul
) wzgaruvchanlik kamayishga olib inheritance of particular genes to
GENLAR DREYFI . . . alter entire populations. It has been
. keladi. Qarindosh-uruglar .
(genetik avtonom A . proposed as a technique for
c orasidagi nikohlar ortib . . .
jaraénlar) . . changing wild populations of
ketganida bu holat kuchayadi. .
. . harmful organisms such as
Bunda populyatsiyada selektiv .
e mosquitoes to be less dangerous.
ahamiyati bwlmagan genlar
saqglanib qolishi va kwpayishi
mumkin.
A complete set (n) of chromosomes
(hence, of genes) inherited as a unit
Genlar yigindisi. from one parent plus one sex
Xromosomalarning gaploid chromosome from the other parent
twplami. Genomning genotipdan | in heterogametic individuals. The
GENOM . . : o
farqi shundaki, u ayrim zot ki full genome sequences are
navni emas, balki bir turni available for hundreds of bacteria
xarakterlab beradi. and viruses, human, and model
organisms like mouse, frog, worm
and fruit flies.
he part (DNA sequence) of the
genetic makeup of a cell, and
therefore of an organism or
individual, which determines a
Organizmning irsiy asosi. specific characteristic (phenotype)
GENOTIP Diploid twplamdagi barcha of that cell/organism/individual.
genlar yigindisi. Genotype is one of three factors
that determine phenotype, the other
two being inherited epigenetic
factors, and non-inherited
environmental factors.
GOMOLOGIK Kattaligi, shakli, genlari bir xil A couple of homologous
XROMOSOMA

bwlgan juft xromosomalar.

chromosomes, or homologs, are a

set of one maternal and one
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paternal chromosomes that pair up
with each other inside a cell during
meiosis.

Dezoksiribonuklein kislota.
Fagat odamdagina emas, balki

The molecule that encodes genetic
information. DNA is a double-
stranded molecule held together by
weak bonds between base pairs of
nucleotides. the four nucleotides in
dna contain the bases stranded
molecule held together by weak
bonds between base pairs of

DNK barcha boshqa eukariotlarda, . .
. . . nucleotides. The four nucleotides
shuningdek, prokariotlarda irsiy | . . .
axborot saqlovchi sanaladi. in DNA co ntain the bas'es: adenine
(A), guanine (G), cytosine (C), and
thymine (T). In nature, base pairs
form only between A and T and
between G and C; thus the base
sequence of each single strand can
be deduced from that of its partner.
informatsion RNK. U wzida
DNK dan kwchirib olingan
axborotni saqlaydi va ogsil
. sintezi jaraénida matritsa (qolip, | RNA that serves as a template for
andaza) vazifasini bajaradi. protein synthesis.
Shuning uchun u i-RNK,
matritsa-RNK si deb ham
yuritiladi.
The DNA base sequences
interrupting the protein-coding
. . . . sequences of a gene; these
INTRON 1 RNK nig «g)rcbodr'o t.SIZ» qismlar sequences are transcribed into
yigindist RNA but are cut out of the message
before it is translated into protein.
Compare exons.
Irsiylanish jaraéni orqali
organizmlarning avlodlar . -
iRSiYaT almashinishi dav%mida irsiy The passing of familial elements
. from one generation to the next.
malumotlarni avloddan-avlodga
wtkazish jaraéni.
Organizmdagi belgi va
xususiyatlarning rivojlanishida
MODIFIKATOR ishtiro'k etmay, balki bgghqa Genes that have small quantit'ative
GENLAR asosiy genle}rnmg' tas1r1n} effects on the level of expression of
wzgartiruvchi, yani bevosita another gene
emas, bilvosita tasir etuvchi
genlardir.
Yuqori molekulyar biopolimer
bwlib, juda kwp monomerlardan
NUKLEIN KiSLOTA tuzilgan organik birikma. Uning A large molecule composed of

monomeri nukleotidlar bwlib,
nuklein kislota polinukleotid
hisoblanadi.

nucleotide subunits.
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DNK ning birinchi zanjiridagi
purin azotli asosiga

Nitrogen-containing organic bases
made from a single ring structure.
Includes cytosine and thymine

LI LI komplementar holatda 2 chi (DNA) and uracil (RNA) that base-
zanjirida joylashgan azotli asos. | pair with purines to form the rungs
in the DNA double helical ladder.
A Difference in DNA sequence
Kwp shakllilik among 1nd1v1dpa1g Genetic
. . bir tur doirasida bir-biridan variations occurring in more than
POLIMORFIZM . . . 1% of a population would be
keskin farq qiluvchi . .
e . e . considered useful polymorphisms
individlarning mavjudligi. . .
for genetic linkage analysis.
Compare mutation.
Operondan oldinda joylashgan
triplet guruhlaridan 'b1r1 l.m.]hb’ A site on DNA to which RNA
PROMOTOR RNK va DNK sintezini : 1 bind and initiat
Katalizlovchi RNK polymerase will bind and iniiate
polimeraza bilan birikish ption.
Xususiyatiga ega.
Qwsh zanjirli DNK
molekulasining 1-zanjirida . . . .
. .. . A nitrogen-containing, single-ring,
adenin va timindan iborat asos. . .
. } e basic compound that occurs in
PURIN Komplementarlik qoidasiga .. ..
. . : . .| nucleic acids. The purines in DNA
binoan 1-zanjirdagi purin asosi ; .
.. .. DY and RNA are adenine and guanine.
qarshisida 2-zanjirda pirimidin
asosi turadi.
+ RNK RNKIlar ribosomaning har ikkala A class of RNA found in the
subbirliklari tarkibida bwladi. ribosomes of cells.
Transport ribonuklein kislota. A class of RNA having structures
RNK polimeraza fermenti with triplet nucleotide sequences
ishtirokida DNK matritsasida that are complementary to the
sintezlanadi. t RNK quyi triplet nucleotide coding sequences
¢ RNK molekulyar massaga ega bwlib, of mRNA. The role of tRNAs in
75-85 nukleotiddan tashkil protein synthesis is to bond with
topgan. U beda bargi tipidagi amino acids and transfer them to
kwrinishda bwladi. the ribosomes, where proteins are
Ribosomalarga aminokislotalarni | assembled according to the genetic
tashish vazifasini wtaydi. code carried by mRNA.
A common pyrimidine found in
RNA, it base pairs with adenine
and is replaced by thymine in
DNA. Methylation of uracil
produces thymine. It turns into
. Pirimidin asoslari; RNK va erkin thymlne to protect 1':he DNA and to
URATSIL . o o improve the efficiency of DNA
nukleotidlar tarkibiga kiradi. - . .
replication. Uracil can base pair
with any of the bases depending on
how the molecule arranges itself on
the helix, but readily pairs with
adenine because the methyl group
is repelled into a fixed position.
TsiTOZIN Nuklein kislotalarning tarkibiy | Pyrimidine base found in RNA and
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qismi bwlgan nukleotidlarni
hosil qiluvchi 4 ta azotli
asosning bittasi.
Komplementarlik printsipiga
asosan tsitozinli azotli asos
qarshisida guanin azotli asos
turadi.

DNA. Cytosine (C4HsN3O) forms
base-pairs with guanine only. It
may become methylated where it
occurs consecutively to guanine in
the DNA sequence (see 5-
methylcytosine).

Gen (DNK)ning genetik
axborotga ega bwlgan
aminokislotalar ketma-ketligini

The protein-coding DNA

L0 ifodalovehi (kodlovehi) qismi, | Scquences of a gene. Compare
Ekzonlar intron bilan gallashib introns.
turadi.
Namoén bwlish - muayyan gen Production of
tomonidan aniqlanuvchi observable/detectable
EKSPRESSiYa belgining fenotipda characteristics of an organism,

organizmning yashash sharoitiga
qarab namoén bwlish darajasi.

usually due to the synthesis of
protein.
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Adult Flant Mew Adult Plamt
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Washed in double

distil water & I3
sterilized by nutritional
HgCl2/alcohol media
Isolated plant cell/tissue IncuHation in

BOD jncubator

1) Cell mass forms
2) Plantlets develop

Transfer plantlets
to green house.
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In vitro culture systems
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