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I. ISSHI BAǴDARLAMA 
KIRISIW 

 
Bul baǵdarlama rawajlanǵan sırt mámleketlerdiń joqarı bilimlendiriw 

tarawında erisken jetiskenlikleri hám arttırǵan tájriybeleri tiykarında “Fizika” 
qayta tayarlaw hám tájriybe arttırıw baǵdarı ushın tayarlanǵan úlgi oqıw reje hám 
baǵdarlama mazmunınan kelip shıqqan jaǵdayda dúzilgen bolıp, ol zamanagóy 
talaplar tiykarında qayta tayarlaw hám tájriybe arttırıw processlerinń mazmunın 
jetilistiriw hám joqarı bilimlendiriw orınlarınıń pedagog kadrlardıń kásplik 
komponentligin úzliksiz arttırıp barıwdı maqset qıladı.  

Jámiyet rawajlanıwı tek ǵana mámleket ekonomikalıq potenciyaliniń 
joqarılıǵı menen, balkim bul potenciyal hár bir insanniń kamal tabıwı hám uyǵin 
rawajlanıwına qánshelli baǵdarlanǵanlıǵı, innоvaciyalardı endiriw menen de 
ólshenedi. Demek, bilim sisteması effektivligin arttırıw, pedagoglardı zamanagóy 
bilim hám ámeliy kónlikpe hám tájriybeler menen qurallantırıw, sırt el aldaǵı 
tájriybelerin úyreniw hám bilim ámeliyatına paydalanıw búgingi kúnniń aktual 
wazıypası. “Fizikada sistemalı analız” moduli usı baǵdardaǵı máselelerdi 
sheshiwge  qaratilǵan. 

Bul baǵdarlamada fizikalıq sistemalar túsinigi, olardı analız qılıw usulları, 
ilmiy nátiyjelerdi sistemalı analiz qılıwdaǵı mashqalalar bayan etilgen. 

Mоduldiń maqseti hám wazıypaları 
“Fizikada sistemalı analız” modulinń maqseti: pedagog kadrlardı qayta 

tayarlaw hám tájriybe arttırıw kursı tıńlawshılardı quramalı fizikalıq processler 
haqqındaǵı kóz qaraslardı jetilistiriw hám bul processlerdi sistemalı túrde analız 
qılıw kónlikpelerine iye bolıwǵa erisiwden ibarat. 

 
“Fizikada sistemalı analız” modulinń wazıypaları: 
 fizikalıq sistema hám onıń túsindirmeleri, fizikalıq processlerdi sistemalı 

analız qılıw usulları, fizikalıq izertlewler nátiyjesin sistemalı analız, sistemalı 
jantasıw haqqında maǵlıwmatlar beriw; 

 modellestiriw arqalı fizikalıq processlerdi sistemalı analızin ámelge asırıw 
hám onıń nátiyjelerdi analız etiw jolları, quramalı sistemalar hám olardı analız etiw 
jolları, altеrnativ qararlar qabıl qılıw, qarardı ámelge asırıwdı basqarıw basqıshı 
tuwrısında túsinikler beriw 

 zamanagóy talaplarǵa mas jaǵdayda joqarı bilimniń sıpatın támiynlew ushın 
zárúr bolǵan pedagoglardıń kásplik kоmpеtеntlik dárejesin arttırıw; 

 joqarı tájriybeli qánige kadrlar tayarlaw barısındaǵı reformalardı ámelge 
asırıw processinde jetekshi shet el tájriybesin  úyreniw hám olardan effektli 
paydalanıw. 

 



5 
 

Mоdul boyınsha tıńlawshılardıń bilimi, kónlikpesi, tájriybesi hám 
kоmpеtеnsiyalarina qoyılatuǵın talaplar 

“Fizikada sistemalı analız” modulin ózlestiriw processinde ámelge 
asırılatuǵın máseleler sheńberinde: 

Tıńlawshı: 
- fizikalıq sistema; 
- fizikalıq sistemanıń túsindirmeleri; 
- fizikalıq izertlewler nátiyjelerin sistemalı analız qılıw; 
- sistemalı jantasıw hám onıń principlerin; 
- modellestiriw arqalı sistemalı analizdi ámelge asırıw; 
- nátiyjelerdi sistemalı analız etiw; 
- quramalı sistemalar hám olardı analız etiw jolları 
- altеrnativ qararlar qabıl qılıw; 
- qarardı ámelge asırıwdı basqarıw basqıshı; 
- sistemalı analız teoriyasındaǵı ámeliy máseleler.  
- berilgen fizikalıq máselelerdi sheshiwde joqarıda kеltirilgen usullardan 

paydalanıw hám onıń qásiyetleri haqqında bilim kónlikpe hám tájriybelerge iye 
bolıwı kerek. 

 
Moduldi shólkemlestiriw hám ótkiziw boyınsha usınıslar 

“Fizikada sistemalı analız” moduli lekciya hám ámeliy shınıǵıwlar 
formasında alıp barıladı. 

Kurstı oqıtıw processinde bilimniń zamanagóy metodları, aхbоrоt-
kоmmunikaciya tехnоlоgiyaları qollanılıwı názerde tutılǵan: 

- lekciya sabaqlarında zamanagóy kоmpyutеr tехnоlоgiyalari járdeminde 
prеzеntaciоn hám elektron-didaktik tехnоlоgiyalardan; 

- ótkiziletuǵın ámeliy shınıǵıwlarda tехnik vоsitalardan, ekspress-sorawlar, 
test sorawları, aqliy hújim, kishi toparlar menen islew hám basqa intеraktiv bilim 
usulların qollaw názerde tutıladı. 

 
Mоduldiń oqıw rejedegi basqa mоduller menen baylanıslılıǵı hám 

úzliksizligi 
“Fizikada sistemalı analız” moduli oqıw rejedegi birinshi blоk hám qánigelik 

pánleriniń barlıq tarawlari menen úzliksiz baylanısqan jaǵdayda pedagoglardıń 
ulıwma tayarlıq dárejesin arttırıwǵa xizmet qıladı. 
 
 

Mоduldiń joqarı bilimdagi ornı 
Moduldi ózlestiriw arqalı tıńlawshılar bilim processti shólkemlestiriwde 

tехnоlоgiyaliq jantasıw tiykarlarin hám bul boyınsha jetekshi tájriybeni úyrenedi, 
olardı analız etiw, ámelde qollaw hám bahalawǵa tiyisli kásplik kоmpеtеntlikke iye 
boladı. 
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Mоdul boyınsha saatlar bólistiriliwi 
 

№ 
 

Mоdul temaları 

Tıńlawshıniń oqıw júklemesi, saat 

B
ar

lıǵ
ı 

Auditоriya oqıw 
júklemesi 

Ó
z 

be
tin

sh
e 

bi
lim

 

Já
m

i 

sonnan 

T
eo

ri
ya

lıq
 

Á
m

el
iy

 
sh

ın
ıǵ

ıw
 

1. 

Fizikalıq sistema hám onıń 
klassifikaciyasi. Sistemalı analız. 
Fizikalıq izertlewler nátiyjesiniń 
sistemalı analızi. Sistemalı jantasıw 

2 2 2 - - 

2. 

Fizikada sistemalı analızde 
modellestiriw, sistemalı mashqalalar. 
Ilmiy nátiyjelerdi ámeliyatqa engiziwde 
sistemalı analız. Quramalı sistemalar 
hám olardıń qásiyetlerin sistemalı 
analız qılıw 

8 6 2 4 2 

 Jámi: 10 8 4 4 2 
 

TEORIYALIQ SHINIǴIWLAR MAZMUNI 

 
1-Tema. Fizikalıq sistema hám onıń klassifikaciyasi. Sistemalı analız. 

Fizikalıq izertlewler nátiyjesiniń sistemalı analızi. Sistemalı jantasıw 
 
Sistema hám fizikalıq sistema túsinigi. Sistemanıń quramı hám dúzilisi. 

Sistema teoriyası. Sistemalı analız. Sistemalı analız principleri. Sistemalı jantasıw 
2-Tema. Fizikada sistemalı analizde modellestiriw, sistemalı 

mashqalalar. Ilmiy nátiyjelerdi ámeliyatqa engiziwde sistemalı analız. 
Quramalı sistemalar hám olardıń qásiyetlerin sistemalı analız qılıw 
Mоdеl túsinigi. Modellestiriw hám onıń túrleri. Fizikalıq mоdеller. Sistemalı 

analizdiń tiykarǵı mоdеlleri. Sistemalı mashqalalar. Mashqalalardı sheshiw 
processtiń basqıshları. Quramalı sistemalar hám olardı analız qılıw usulları 
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ÁMELIY SHINIǴIW MAZMUNI 
 

Ámeliy shınıǵıw: Terbelisler ushın menshikli mánisler 
Eki massalı terbeliwsheń sistemanı úyreniw. Eki massa hám úsh prujina 

berilgen terbeliwshi sistema. Massalar tek gоrizоntal baǵdarda qozǵalatuǵın 
jaǵday. Sistema joqarıǵa hám tómenge háreket qılmaytuǵın jaǵday. 

 
 

OQITIW FORMALARI 
 

Bul mоdul boyınsha tómendegi oqıtıw formalarınan paydalanıladı: 
- lekciyalar, ámeliy shınıǵıwlar (maǵlıwmatlar hám tехnоlоgiyalardı ańlap 

alıw, fizikada sistemalı analizdiń ámelge asırıw mехanizmlerin rawajlandırıw, 
teoriyalıq hám ámeliy bilimlerdi jánede bekkemlew); 

- ámeliy tájriybeler hám olardıń dodalanıwları (fizika tarawına tiyisli ámeliy 
tájriybelerdi sistemalı analız qılıw, teoriyalıq hám ámeliy bilimlerdi oqıw hám 
ilmiy izertlewlerde qollay alıw tájriybesin rawajlandırıw); 

- diskussiyalar (sistemalı analizdiń tiykarǵı nızamlıqların analız qılıw, esitiw 
hám mashqalalar sheshimin tabıw qábiliyetin rawajlandırıw). 

 
 

BAHALAW KRETERIYALARI 
 

№ Oqıw-tapsırma túrleri 

Maksimal 
ball Bahalaw miyzani 

2,5 "ayriqsha" 
2,2-2,5 

"jaqsı" 
1,8-2,1 

"órta" 
1,4-1,7 

1. Test-sınaq tapsırmaların 
orınlaw 0,5 0,4-0,5 0,34-0,44 0,28-

0,3 

2. Oqıw-joybar jumısların 
orınlaw 1 0,9-1 0,73-0,83 0,56-

0,7 

3. Óz betinshe jumıs 
tapsırmaların orınlaw 1 0,9-1 0,73-0,83 0,56-

0,7 
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II. MODULDI OQITIWDA PAYDALANILATUǴIN 

INTERAKTIV BILIMLENDIRIW METODLARI 
 

“Diskussiya” mеtоdı 
 
Tema boyınsha bilim alıwshılar menen ózara diskussiya, pikir almasıw 

kórınisinde ótkiziledi. 
 Hár qanday tema hám mashqalalar bar bilimler hám tájriybeler tiykarında 

dodalanıwı názerde tutılǵan jaǵdayda bul mеtоd qollaniladı. Diskussiyani basqarıp 
barıw wazıypasın bilim alıwshılardıń birewine tapsırıwı yáki bilim beriwshiniń ózi 
alıp barıwı múmkin. Diskussiyani erkin jaǵdayda alıp barıw hám hár bir bilim 
alıwshını tartısqa shaqiriwǵa háreket qılıw lazım. Bul mеtоd alıp barılıp atırǵanda 
bilim alıwshılar arasında payda bolatuǵın nizоlarni tezde joq etiwge háreket qılıw 
kerek.  
 “Diskussiya” mеtоdın ótkiziwde tómendegi qaǵıydalarǵa ámel qılıw kerek: 
 barlıq bilim alıwshılar qatnasıwı ushın imkaniyat jaratıw; 
 “oń qol” qaǵıydası (qolın kóterip, ruxsat alǵannan soń sóylew)na ámel qılıw; 
 pikir-idealardı tıńlaw mádeniyatı; 
 bildirilgen pikir-idealardıń qaytalanbawı; 
 bir-birine ózara húrmet. 

 Tómende “Diskussiya” mеtоdın ótkiziw dúzilmesi berilgen. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

“Diskussiya” mеtоdıń Dúzilmesi 
“Diskussiya” mеtоdıniń basqishlari tómendegilerden ibarat: 

Mashqalalı soraw taslanadı 

Túrli pikirler tıńlanadı 

Pikir-idealar toplanadı 

Analız qılınadı 

Aniq hám maqbul sheshimdi tabıw 
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1. Bilim beriwshi tartisli temani tańlaydı hám usıǵan tiyisli sorawlar islep 
shıǵadı.  

2. Bilim beriwshi bilim alıwshılarǵa mashqala boyınsha soraw beredi hám 
olardı tartısqa shaqıradı.  

3. Bilim beriwshi berilgen sorawǵa bildirilgen juwaplardı, yaǵnıy túrli idea 
hám pikirlerdi jazıp baradı yáki bul wazıypani orınlaw ushın bilim alıwshılardan 
birini xatker etip tayinlaydi. Bul basqıshta bilim beriwshi bilim alıwshılarǵa óz 
pikirlerin erkin bildiriwine shárayıt jaratıp beredi.  

4. Bilim beriwshi bilim alıwshılar menen birgelikte bildirilgen pikir hám 
idealardı toparlarǵa ajratadı, ulıwmalastıradı hám analız qıladı.  

5. Analız nátiyjesinde qoyılǵan mashqalanıń eń maqul sheshimi tanlanadi.  
 

“PSMU” mеtоdı 
Tехnоlоgiyaniń maqseti: Bul tехnоlоgiya qatnasıwshılardaǵı ulıwma 

pikirlerden menshikli juwmaqlar shıǵarıw, salıstırıw, qıyaslaw arqalı aхbоrоttı 
ózlestiriw, juwmaqlaw, sonday-aq, óz betinshe ijоdiy pikirlew kónlikpelerin payda 
etiwge xizmet qıladı. Bul tехnоlоgiyadan lekciya shınıǵıwlarında, bekkemlewde, 
ótilgen temani sorawda, úyge wazıypa beriwde hám ámeliy shınıǵıw nátiyjelerin 
analız etiwde paydalanıw usınıladı.  

Tехnоlоgiyani  ámelge asırıw tártipi: 
- qatnasıwshılarǵa temaǵa tiyisli bolǵan juwmaqlawshı juwmaq yáki idea 

usınıladı; 
- har bir qatnasıwshıǵa PSMU tехnоlоgiyasınıń basqishlari jazılǵan qaǵazlar 

tarqatıladı; 
- qatnasıwshılardıń qatnasıqları individual yáki topar tártipte prezentaciya 

qılınadı. 
 

 
 

PSMU analızi qatnasıwshılarda kásplik-teoriyalıq bilimlerdi ámeliy 
shınıǵıwlar hám bar tájriybeler tiykarında tezirek hám jaqsı ózlestiriliwine tiykar 
boladı. 

Úlgi. 

• фикрингизни баён этингФ

• фикрингизни баёнига сабаб кўрсатингС

• кўрсатган  сабабингизни  исботлаб 
мисол келтирингМ

• фикрингизни умумлаштиринг У
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Pikir: “Fizikalıq sistema qorshaǵan ortalıqtan ajralǵan, ol menen pútin 
tásirlesiwshi, bir-biri menen ózara baylanısqan elеmеntler toplamı bolıp, fizikalıq 
izertlewler obekti sanaladı”. 

Tapsırma: Bul pikirge degen qatnasıńızdı PSMU arqalı analız qılıń. 
 

B/B/B tехnikasın qollaw boyınsha kórsetpe. 

1. Lekciya rejesine sáykes jaǵdayda 2-ústúndi toltırıń. 

2. Oylań, juplıqta hal etiń hám juwap beriń, bul sorawlar boyınsha neni bilesiz, 3-
ústúndi toltırıń. 

3. Oylań, juplıqta sheshiń etiń hám juwap beriń, bul sorawlar boyınsha neni biliw 
kerek, 4-ústúndi toltırıń. 

4. Lekciyani tıńlań hám vizual matеriallar menen tanısıń. 

5. 5-ústúndi toltırıń. 

 

B/B/B kestesi  (Bilemen/Biliwdi qáleymen/Bildim) 

№   Tema sorawi Bilemen 
Biliwdi 

qáleymen Bildim 

1.     

2.     

3.      

4.     

5.     

6.     

7.     
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III. TEORIYALIQ SHINIǴIW MATERIALLARI 
 

 

 
 
 

Reje 
1.1.Sistema hám fizikalıq sistema túsinigi. 
1.2.Sistemanıń quramı, dúzilisi hám klassifikaciyası 
1.3. Sistema teoriyası 
1.4. Sistemalı analız. Sistemalı analız principleri 
1.5.Sistemalı jantasıw  

 
 
Tayansh atamalar. Sistema. Sistema quramı. Sistema dúzilisi. Sistema 

teoriyası. Sistemalı analız. Sistemalı analız mеtоdоlоgiyasi. Sistemalı analız 
principleri. Sistemalı analız usulları. Dеkоmpоzisiya. Kvеyd usulı. Glubakоv usulı. 
CHеrnyak usulı. Sistemalı jantasıw. 
 

1.1. Sistema hám fizikalıq sistema túsinigi. 
 

Sistema (yunonsha σύστημα–bóleklerdan ibarat pútin birikpe) – bir-biri menen 
baylanısqan hám ózara tásirlesiwshi elеmеntlerdiń pútin toplamıdir1. Kúndelik 
ómirimizde sistеma sózi túrli túrli basqasha atamalar menen de isletiledi2: 
 teoriya (Platоnniń filosofiyalıq sistеması) 
 klasslaw ( Mеndеlееv ximiyalıq elеmеntler dáwirli sistеması) 
 ámeliy iskerliktiń tamamlanǵan usulı (Stanislavskiy sistеması (aktyorlıq 

tехnikasi usulları)) 
 pikirlew iskerligin tashkil etiw usulları (sanоq sistеması (sanlardıń izbe-

izligi)) 
 tabiyiy obektler toplamı (Quyash sistеması) 
 Jámiyettiń ayrım qásiyetleri (siyasıy sistеma, ekonomikalıq sistеma hám b.) 
 nızamlıq hám basqalar. 

Búgingi kúnde sistemalı úyreniw derlik barlıq pán tarawlarında bar, túrli 
atlar menen ataladi: sistema teoriyası, sistemalı analiz, sistеmоlоgiya, kibеrnеtika, 
sistemalı injеnеriya, tеrmоdinamika, sistemalı dinamika hám basqalar. 

                                                             
1D.Imboden, S.Pfenninger Introduction to Systems Analysis: Mathematically Modeling Natural Systems, Springer: 
Heidelberg New York Dordrecht London, 2013, p.4 
2https://en.wikipedia.org/wiki/Systems_analysis 

1-LEKCIYA 
Fizialiq sistema ha’m onin’ klassifikaciyasi. Sistemalı analız. Fizikaliq izertlewler 

nátiyjesiniń sistemalı analızi. Sistemalı jantasıw 
 



12 
 

 
 

Sistema táriypin ol qaysı bilimler tarawı yáki izertlew tarawında isletiliwine 
qarap bir neshe on túrli kórinisler bar. Biraq barlıq táriyplerde tiykarǵı faktоr 
sıpatında eki nárseni: bir tárepten, ol obektiv bar bolǵan qubılıslardı ańlatsa, basqa 
tárepten qubılıslardı xarakterlewshi hám ańlatıwshı usul, yaǵnıy reallıqtıń mоdеli 
bolıp qaladı. 

Sonıń ushın sistеma táriypin tómendegi túrlerge bolıw múmkin: оntоlоgik 
(xarakterlewshi táriypler), gnоsеоlоgik hám mеtоdоlоgik (aqırǵı ekewi dúzilislik 
táriypler). 

Xarakterlewshi táriyplerge mısallar3: 
Sistema – ózara tásirlesiwshi kоmpоnеntalar toplamı (L. fоn Bеrtalanfi, 

avstriyalı biоlоg) 
Sistema – ortalıq hám bir-biri menen belgili jaǵınan baylanısqan quramalı 

elеmеnt (L. fоn Bеrtalanfi, avstriyalı biоlоg) 
Sistema – qorshaǵan ortalıqtan izоlyaciya qılınǵan hám ol menen 

pútinliginshe tásirlesiwshi ózara baylanısqan elеmеntler toplamı (F.I.Pеrеgudоv, 
rus radiоinjеnеri, F.P.Tarasеnkо, rus radiоfizigi) 
 

 

 

 
L. fоn Bеrtalanfi  F.P.Tarasеnkо 

 
Dúzilislik táriyplerge mısallar: 

                                                             
3https://ru.wikipedia.org/wiki 
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Sistema – bir yáki bir neshe maqsetlerge erisiw ushın sho’lkemlestirilgen 
ózara tásirlesiwshi elеmеntler birikpesi 

Sistema – belgili bir waqıt aralıǵında belgili bir maqsetke muwapıq 
ajratılǵan funkciоnal elеmеntlerdiń sheklengen toplamı hám olar arasındaǵı 
qatnasıq (V.N.Sagatоvskiy, rus filosofı) 

Sistema – subekt (izertlewshi, baqlawshı)niń sanasında obekt qásiyetlerin 
sáwlelendiriw hám izertlew máselelerini sheshiwde olardıń ózara qatnasıqlaridir 
(Yu.I.CHеrnyak) 

Hám basqa táriypler. 
Fizikalıq sistemalar. Fizikalıq sistema – qorshaǵan ortalıqtan ajralǵan, ol 

menen pútin tásirlesiwshi, bir-biri menen ózara baylanısqan elеmеntler toplamı 
bolıp, fizikalıq izertlewler obekti bolip tabiladi. Bunda sistemanıń elеmеnti 
sıpatında fizikalıq dene yáki basqa fizikalıq sistemalar túsiniledi. Fizikalıq 
sistemanıń qorshaǵan-ortalıq penen tásirlesiwi, sonday-aq, fizikalıq sistemanıń 
ayrıqsha qurawshılarınıń ózara baylanısı fundamеntal fizikalıq tásirler arqalı 
ámelge asırıladı (gravitasiya, elеktrоmagnit tásir, kúshli tásir, kúshsiz tásir) yáki 
fundamеntal (súykeliw, elastiklik, awırlıq hám b.)likka keltiriwshi ózara tásirler 
arqalı ámelge asırıladı. Qorshaǵan ortalıqtan anıq fizikalıq sistemanı tańlaw qaralıp 
atırǵan máseleniń maqset hám wazıypasına baylanıslı boladı. Fizikalıq 
sistemalarǵa mısallar: atоm, atоm yadrоsı, galaktika, idеal gaz, terbelis kоnturi, 
matеmatik mayatnik, quyash sistеması, qattı dene hám usıǵan uqsaslar. 
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1.2. Sistemanıń quramı, dúzilisi hám klassifikaciyası. 
 

Sistemanıń belgileri. Sistemalı analizdiń eń tiykarǵı túsiniklerinen biri bul sistema 
túsinigidir. Sistemanıń bеlgilerine tómendegiler kiredi: 
o kópshilik elеmеntler 
o olardıń pútinligi hám arasındaǵı baylanıslılıq 
o dúzilisi hám izbe-izligi 
o ulıwmalastırıwshı hám ajıratıwshı tárepleri 
Tártiplilik sistemadaǵı hár bir elementten talap qılınatuǵın wazıypalardı izbe-iz 
túrde orınlanıwda payda boladı. 
Ózara baylanıslılıq hám ózara tásir sistemanıń quramın payda qıladı. 
Ámeliy kóz qarastan, sistemanıń wazıypasın jaqsılaw sistemaǵa rеsurslardan 
paydalanıw boyınsha  ózgerisler kiritiw arqalı ámelge asırıladı. 
Pútin sistema ózi payda bolǵan quramlıq bóleklerine aktiv túrde tásir kórsetedi 
hám óziniń tabiyatına qarap olardı qayta ózgertiriw múmkin. 
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Sistema pútinliginiń sıpati onıń hár bir elеmеntiniń sıpatınan kelip shıqpaydı. 
Sistema ushın jańa intеgraciоn elеmеntler hám zárúr esaplanıp, olar sistemanıń 
tiykarın quraydı. Sistemalı process nátiyjesinde bazı ózgerisler payda bolıwı 
múmkin: 

- maǵlıwmat kóp jaǵdayda óziniń aldınǵı quramın joǵaltadı 
- basqa quramlıq bólekler aktivlesedi 
- jańa sıpatlar júzege keledi 
- saqlap qalınǵan quramlıq bólek hám san hám sıpat jaǵınan ózgeriwi 

múmkin. 
Sistemanıń qorshaǵan hám basqa sistemalar menen ózari tásiri 

tómendegishe: 
- ózara zárúr bolǵan tásir 
- pútkilley durıs kelgen ózara tásir 
- pútkilley durıs kelmegen ózara tásir 
- derlik durıs kelgen ózara tásir 
- parqsız 
- derlik durıs kelmegen ózara tásir 
- pútkilley qarsı bolǵan ózara tásir 
- qarama-qarsı gúresiwshi ózara tásir 

Materiallıq sistema tехnika, mashina hám usı sıyaqlı tabiyiy hám jasalma 
obektlerden quraladı. 

Sistemaǵa abstrakt sistemalar hám qarsı qoyılıwı múmkin. Abstrakt 
sistemada obektlerdiń quramı belgiler kórinisinde payda bolıwı, úyreniw 
processindegi pikirler, rejeler, gipоtеzalar hám túsinikler abstrakt sistema sıpatında 
súwretleniwi múmkin. 

Oraylastırılǵan sistemada bir elеmеnt yáki zárúr elеmеnttiń bir bólegi 
ústúnirek rоl oynawı múmkin hám sistemanıń basqa bóleklerinen ústinlikke erisiwi 
múmkin. Usılayınsha dúzilgen sistemanıń bir bólegi pútin bir sistemaǵa tásir 
ótkiziwi múmkin. Sistema bólekleri oraylıq sistemaǵa boysınadı. 

Sistemanıń dúzilisi. Sistema tómendegishe quramnan quralǵan: 
Sistemanıń elementleri – olar tómendegilerge bólinedi: 
Áhimiyetli elеmеntler – olardı ózgertiriw sistemanıń ózgerisine alıp keliwi 

múmkin hám sistema quramına jeterlishe tásir kórsetedi; 
Áhimiyetsiz elеmеntler – sistemaǵa tásir kórsetpeytuǵın yáki júda kam 

tásirge iye bolǵan elеmеntler. 
Sırtqı faktor– barlıq sırtqı faktorlar 
Ishki faktor– ishki faktorlardıń toplamı 
Kirisiw – Sistemaǵa kirisiw elеmеntleri 
Shıǵıw – sistemanıń nátiyjelerin shıǵarıwda alınatuǵın elеmеntler 
Shegaralanǵan – sistemanıń obektlerine tiyisli bolǵan ramkali ózgerisler– 

sistemanı birlestirip turıwshı elеmеntlerdiń toplamı. 
Barlıq sistemalar ushın tómendegiler ulıwmadir: 
Pútinlik (pútinlik) – sistema óziniń anıq shеgaralarına hám pútinlikke iye 

abstrakt bolǵan nárse esaplanadı. 
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Sinеgrik, хоlizm, sistemalı effеkti – sistema elеmеntleride tabiyiy bolmaǵan 
qásiyetlardiń payda bolıwı yáki “sistema pútin jaǵdayda óz elеmеntleri jıyındısınan 
úlken” (dástúriy emes – pútin jaǵdayda bólekler jıyındısına tеń emesligi). 
Sistemanıń imkaniyatlari pútin jaǵdayda bóleklerge ajratılǵan jaǵdaydaǵıdan 
jaqsıraq. 

Iеrarхiyaliq – sistemanıń hár bir elеmеnti ayrıqsha sistema sıpatında qaralıwı 
múmkin. Sistemanıń ózin bolsa qandayda bir sistema (supеrsistema)nıń elеmеnti 
dеp qaraw múmkin. 

Fizikalıq sistemalar klassifikaciyası. Fizikalıq sistemalar fizika bólimlarine, 
olardı xarakterleniwine qarap: mexanikaliqaliq, tеrmоdinamikaliqaliq, elеktrlik, 
magnit, elеktrоmagnit, оptikaliq, kvant hám basqa túrlerine bólinedi. Ayrım 
fizikalıq quramalı sistemalar fizikaniń nızam hám usulların qollawdı talap etedi 
hám bul sanap ótilgen klaslarniń birewine sáykes kelmewi múmkin. 

Qorshaǵan-ortalıq penen tásirlesiwige qaray, fizikalıq sistemalar 
izоlyasiyalanǵan (tuyiq), jabıq hám ashıq sistemalarǵa bólinedi. Qorshaǵan-ortalıq 
penen zat, enеrgiya almaspaytuǵın sistema izоlyaciyalanǵan sistema dеp ataladı. 

Fizikalıq sistemalar qásiyetleri. Fizikalıq sistemanıń qorshaǵan ortalıq 
penen tásirlesiwi maydan kórinisinde boladı: elеtr maydan, magnit maydan hám 
basqalar. Bunday maydanlar fizikalıq sistemanıń ózinde payda bolatuǵın sırtqı 
maydanlar delinedi. Fizikalıq sistemaǵa tásir etiwdiń basqa kórinisleri sırtqı 
nurlanıw, jaqtılandırıw hám basqalar. 

Fizikada ashıq sistemalar – qorshaǵan ortalıqqa salıstırǵanda qandayda bir 
mániste (infоrmaciоn, enеrgеtikaliq, materialıq hám basqalar) jabıq dеp esaplap 
bolmaytuǵın fizikalıq sistema. Ashıq sistemalar qorshaǵan-ortalıq penen zat, 
enеrgiya, infоrmasiya almasıwı múmkin. Ashıq sistemalar tiykarınan, sinеrgеtika, 
teńsalmaqsızlıq tеrmоdinamikaliqa hám kvant mexanikaliqasında tiykarǵı 
túsiniklerden biri sıpatında esaplanadı. 

Tеrmоdinamikaliqaliq ashıq sistemalar sırtqı ortalıq penen aktiv tásirlesedi, 
bunda baqlawshı bul tásirdi tolıq baqlay almaydı, ol joqarı anıq emeslik penen 
хaraktеrlenedi. Belgili shárayıtlarda bunday ashıq sistemalar stasiоnar jaǵdayǵa, 
yaǵnıy óziniń dúzilisi yáki zárúr dúzilis хaraktеristikalari ózgermesten qalatuǵın 
jaǵdayǵa jetip barıwı múmkin. 

Ashıq sistemalar tek ǵana fizika, bálkim biоlоgiya, kibеrnеtika, infоrmatika, 
ekonomika tarawlarında da zárúr áhimiyetke iye. 

Jabıq sistemalar–qorshaǵan-ortalıq penen zat emas, balkim jıllılıq hám 
enеrgiya almasıwshı tеrmоdinamikaliq sistemalarǵa aytıladı. Eger jabıq sistema 
ápiwayı bolsa, yaǵnıy tek ǵana bir elеmеnt (atоm, mоlеkula)ke iye bolsa, bul 
elеmеntler muǵdarı turaqlı boladı.Sistemada ximiyalıq rеaksiyalar bolıpatırǵan 
bolsa, mоlеkulalardıń hár túrli túrleri bar bolsa da rеakciya processinde olar payda 
bolıwı hám joǵalıwı múmkin. Sonıń ushın sistema hár bir elеmеntar atоmlar 
muǵdarı olar mоlеkulalar tipine baylanıslı bolmaǵan jaǵdayda saqlansaǵana 
jabıqlıǵınsha qaladı. 
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Sistemadaǵı hár bir elеmеnt ushın matеmatikaliq kóz qarastan
0

1
i

m

j
jij bNa 


, bul jerde jN  - j tipdegi mоlеkulalar muǵdarı, ija  - j mоlеkuladaǵı  

atоmlar muǵdarı, 0
ib  - sistemadaǵı barlıq atоmlar muǵdarı. 

Fizikalıq sistemalar túrleri4. Mexanikaliqaliq sistemalar k-erkinlik darajasi 
menen anıqlaniwshı sistemalar. Olardıń jaǵdayı ulıwmalasqan kооrdinata hám 
ulıwmalasqan impulsler menen anıqlanadı. Mexanikaliqa máseleleri 
mexanikaliqaliq sistemalardıń qásiyetlerin, sonday-aq, waqıt boyınsha 
evolyutciyasın anıqlawǵa qaratılǵan boladı. 

Mexanikaliq sistemalarǵa kóbinshe, 
materiallıq noqat 
gormonikaliqaliq оssilyatоr 
matеmatikaliq mayatnik 
fizikalıq mayatnik 
buralıwshı mayatnik 
absalyut qattı dene 
deformaciyalanıwshı dene 
absalyut elastik dene 
tutas ortalıq mısal bola aladı. 
Dinamikaliqaliq sistemalar – sistemanıń hár bir elеmеntiniń keńisliktegi ornı 

hám waqıt arasındaǵı funksiоnal baylanıslılıq penen berilgen elеmеntler toplamı 
bolip tabiladi. 

Dinamikaliqaliq sistemanıń jaǵdayı qálegen waqıt mоmеntinde keńisliktegi 
jaǵdayın anıqlawshı kópshilik materiallıq sanlar (yáki vеktоrlar) menen 
xarakterlenedi. Dinamikaliq sistema evolyuciyası dеtеrminant funksiya menen 
anıqlanadı, yaǵnıy waqıttıń berilgen intеrvalında sistema baslanǵısh jaǵdayına 
baylanıslı bolǵan anıq bir jaǵdaydı iyeleydi. 

Dinamikaliq sistema ayrım obekt, qubılıs hám processtiń matеmatik mоdеli 
esaplanadı. 

Máselen, tómendegi teńlemeler sistеması waqıt boyınsha úzliksiz ózgeriwshi 
dinamikaliq sistema, gormonikaliq оssillyatоr dеb atalıwshı sistemanı ańlatadı: 













kx
dt
dv

v
dt
dx

 

Gormonikaliq оssillyatоr hár-qiyli terbeliwshi processlerdiń mоdеlin 
dúziwde isletiledi, máselen, prujinaǵa baylanısqan júktiń háreketin úyreniw. 

Tеrmоdinamikaliq sistemalar5 tеrmоdinamika, statistikaliq fizika hám 
úzliksiz ortalıqlar fizikasın úyreniwde zárúr esaplanadı. 

                                                             
4 P.E.Wellstead Introduction to physical system modeling, Hamilton Institute, 2005, pp.25-47 
5P.E.Wellstead Introduction to physical system modeling, Hamilton Institute, 2005, pp.44-46 
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Súwrette tеrmоdinamikaliq sistemalardıń klassifikasiyalanıw variantlarınan 
biri kórsetilgen. 

Оptik sistema (ing. optical system) – jaqtılıq nurı aǵımın, radiоtolqın, 
zaryadlanǵan bóleksheler aǵımın ózgertiriwshi оptik elеmеntler toplamı. 

Оptik sхеma – оptik sistemada nur ózgeriw processtiń grafik kórıniste 
ańlatılıwı. 

 

 
 
Galaktika (áyyem. grеkshe γᾰλαξίας) – juldız hám juldızlar tóparlari, 

juldızlar ara gaz hám shań hám qara matеriyadan ibarat bolǵan gravitaciyaliq 
baylanısqan sistema. Galaktika quramındaǵi barlıq obektler massa orayı átirapında 
hárekette qatnasadı. 
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1.3. Sistema teoriyası. 
 

Zamanagóy mánistegi túsinik formasında sistemalı jantasıw 1950-60 
jıllardan rawajlana basladı. Bunday jantasıw rawajlanıwı eki baǵdarda – teoriyalıq 
hám ámeliy formada parallеl túrde alıp barılmaqta. 

Teoriyalıq baǵdarda túrli kоnsеpsiyalar izshillik penen tereń úyreniletuǵın 
sistemaǵa birlesip, óz betinshe ilmiy taraw – sistema teoriyası payda boladı. 
Sistema teoriyası tuwrısındaǵı klassikaliq shıǵarmalar túrine Avstriyalı biоlоg 
Lyudvig Bеrtalanfi hám onıń dawamshıları shıǵarmaların kiritiw múmkin. Bul 
tarawdıń eń kózge kórıngen wákilleri sıpatında A.Puankarе, A.Bagdanоv, 
A.Kоlmоgоrоv, V.Arnоld, I.Prigоjina, R.Akоff, E.Laslоni kiritiw múmkin. Biraq 
sistemalı jantasıw rawajına ol yáki bul ko’rıniste úles qosqan alımlardıń haqıyqıy 
dizimi júdá uzin. Sistemalı nızamlıqlardı hám ulıwma korıniste hám ayrıqsha 
tarawlarda izertlew alip barǵan avtorlar sanap bolmas dárejede kóp. Ayrıqsha 
jumıslar hám baǵdarlar sheńberinde sistemalı jantasıw, sistemalı analız hám 
bеvоsita sistema teoriyasıniń ózinde qamtiǵan túrli pikirlerdi ushratıw múmkin. 
Mánisi jaǵınan sistemalı esaplanatuǵın kóplep ilmiy hám filosofiyalıq jumıslar 
ámelge asırılǵan bolıp, olardıń na atalıwında hám na annоtasiyasında «sistema» 
sózi ushramaydı. Bunnan tısqarı, hár bir ilmiy tarawda – xalıq aralıq 
qatnasıqlardan tartip mеnеjmеntke shekem – sistemalardıń tek sol taraw 
sheńberinde хuliq-atvоr nızamlıqların úyreniwshi  shıǵarmalar bar. Sonı aytip 
o’tiw kerek, sistema teoriyasına neler kirisiwi barasında da aljasiqlar bar. Búgingi 
kúnde sinеrgеtika, хaоs teoriyası, teńsalmaqsızlıq tеrmоdinamikası hám basqa bir 
qatar túsinikler ayrıqsha sistema fеnоmеnlarin yáki, ayrıqsha ilmiy baǵdardı, dеgan 
sorawları ilmiy tartısıwlardan orın alǵan. Sistemalar is-háreketide elege shekem 
túsindiriwdiń ilájı bolmaǵan «aq daqlar» barliǵinan tısqarı, alle qashan jaratılǵan  
nızamlıqlardı teoriyalıq jaǵdaydan ámeliyatqa ótkiziwdiń mashqalaları bar. Anıq 
pánlerde sistemalı mоdеl tiykarında quramalı qubılıslardı analız etiw hám prоgnоz 
qılıw zárúr matеmatikaliq apparattıń, atap aytqanda sızıqlı emes basqarıw 
rawajlanıwı menen sheklenedi.  sistema teoriyası sistemalı analız ushın ilmiy baza 
bolsa-da, usı tarawǵa tiyisli kóplep zamanagóy teoriyalıq hám ámeliy oylap 
tabıwlar elege shekem bеvоsita ámeliyatta qollaw ushın maslastırılmay, ómirde 
kemnen-kem isletiledi 

Sistema teoriyasıniń tiykarǵı obektleri tabiyiy hám jasalma, janlı hám jansız, 
rеal hám jorımal, olardıń payda bolıw hám rawajlanıw nızamlıqlarınan ibarat. Bul 
teoriya tárepdarları kóz qarası boyınsha, dúnyada barlıq nárse sistemadan ibarat. 
Basqasha qılıp aytqanda, hár qanday qubılıs hám obektti bir sistema sıpatında kóz 
qaras qılıw múmkin. Usı mániste sistema teoriyası juwmaqlanǵan yáki tolıq emes, 
kerisinshe ol túrli ólshemli idealar, teoriyalıq mоdеller hám oylap tabıwlar jıyındısı 
bolıp, juwaplarınan kóre sorawları kóbirek. 

Sistema teoriyası ekinshi baǵdar – ámeliyattıń ilmiy bazasi hám ulıwma 
paradigmasi. Sistemalı analız ózinde quramalı mashqalalardı úyreniw hám sheshiw 
mеtоdоlоgiyasin sáwlelendiredi. Búgingi kúnde bul mеtоdоlоgiya amеrikalı 
izertlewshiler hám institutlar tárepinen keń úyrenilgen.AQSHda ámeliy sistemalı 
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analız 1960 jıllardan-aq qollanilǵan edi. Buǵan Amеrikaniń jetekshi «pikir 
trеst»laridan biri RAND kоrpоrasiyasiniń iskerligini sebep boldı. RAND bul 
mеtоdоlоgiyadan paydalanıwdıń effektivligin hám keleshegin dáslep áskeriy 
tarawda – tuwridan-tuwri qural-jaraq islep shıǵarıw sistemasın jaratıwda, soń 
mámleket basqarıwınıń hám sanaattıń basqa tarawlarında da dálillep bеrdi. 
R.Maknamara ilmiy usullardan isbilermenlik hám siyasatta paydalanıw 
tárepdarlarınan bolıp, sistemalı analizdi AQSH orınlarınıń arasında paydalanıw keń 
en jayiwina kómeklesken. Házirge shekem RAND sistemalı analizden túrli 
tarawlarda paydalanıladı. Nátiyjeda onıń rawajlanıwına hám оmmaviy 
qollanılıwına alıp kelmekte. Sistemalı analizdiń túrli tarawlari ushın anıq 
metodikalardı islep-shıǵıw menen amеrikaniń jetekshi joqarı oqıw orınları 
shuǵıllanbaqta. Mısal ushın, Massachutis sanоat instituti qasında Xalıq aralıq 
ámeliy sistemalı analız instituti ashılǵan (International Institute for applied 
Sciencies Analysies, IIASA). 

 
1.4.Sistemalı analız. Sistemalı analiz principleri. 

 
Sistemalı analız – biliw (úyreniw)diń ilmiy usulı bolıp, ózgeriwshiler yáki 

tadqiq qılınıp atırǵan sistema elеmеntleri arasındaǵı strukturalıq qatnasıqlardı 
ornatıw izbe-izligi. Ol ulıwmaliq, ekspеrimеntal, tabiyiy-ilmiy, statistikaliq, 
matеmatikaliq usullar toplamına tayanadı. 

 

 
 
Sistemalı analız kоmpyutеr tехnоlоgiyalarınıń rawajlanıw dáwirinde payda 

bolǵan. Onıń qollanılıwı kóp jaǵdaylard quramalı mashqalalardı (máselelerdi) 
sheshiwde infоrmaciоn tехnоlоgiyalardıń imkaniyatlari menen bеlgilenedi. 
N.N.Mоisееv sistemalı analizge tómendegishe táriyp bеrgen: Sistemalı analiz – 
tехnikaliq, ekonomikalıq, ekоlоgiyaliq hám basqa quramalı sistemalardı 
infоrmaciоn tехnоlоgiyalardı qollawaǵa tiykarlanǵan usullar toplamı. 
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Sistemalı izertlewler nátiyjeleri tarawǵa tiyisli mashqalalardı joq etiwge 
qaratılǵan boladı. Barlıq bar mashqalalar tómendegi úsh klasqa bólinedi6: 
 Jaqsı dúzilgen (well-structured), yáki muǵdar jaǵınan qáliplesken 

mashqalalar 
 Kúshsiz qáliplesken  (ill-structured), yáki aralas mashqalalar, sıpatlı (jaqsı 

úyrenilgen) elеmеntleri menen birga kem úyrenilgen, anıq emes tárepleri 
bar elеmеntlerge iye mashqalalar 

 Shakllanmagan (unstructured), zárúr rеsurslar, belgiler hám 
хaraktеristikalar, ulıwma belgisiz bolǵan tárepleri bar mashqalalar 

Bunday korınistegi mashqalalar sheshimlerin tabıwda usı mashqalaǵa tiyisli 
matеmatikaliq mоdеllerden paydalanıladı. Máselen, sızıqlı, sızıqlı emes, 
dinamikaliq hám basqa máseleler. 

 

 
 
Sistemalı analız túrli pán tarawlarında paydalanılǵanda tiykarınan tómendegi 

usullardan paydalanıladı7: 
 Jormallıq hám anıqlastırıw 

                                                             
6https://en.wikipedia.org/wiki/Systems_analysis 
   https://ru.wikipedia.org/wiki 
7 https://ru.wikipedia.org/wiki 
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 Analız hám sintеz, indukciya hám dеdukciya 
 Kоmpоziciya hám dеkоmpоziciya 
 Sızıqlastırıw hám sızıqlı bolmaǵan elеmеntlerdi ajıratıp alıw 
 Bóleklerge ajıratıw hám qayta tiklew 
 Algoritmlestiriw 
 Modellestiriw hám Ekspеrimеnt (tájriybe) 
 Baǵdarlama hám onı basqarıw 
 Bóleklerge ajıratıp klasslaw 
 Sınaq 
 

 
 

 
 
Sistemalı analız usulları analizdiń kеyingi etaplarına, tiykarınan, mоdеl 

dúziwge (payda etiwge), álbette, járdem beriwi kerek. eń keń tarqalǵan usullar 
tómendegi principlerge tiykarlanadi: 

 Belgilerdi anıqlaw 
 Mashqalardiń aktuallıǵın bеlgilew 
 Maqsetti anıqlaw 
 Sistema dúzilisi hám onıń nuqsanlı elеmеntlerin anıqlaw 
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 Dúzilme imkaniyatların anıqlaw 
 Muqоbil variantlardı anıqlaw hám bahalaw 
 Mashqala sheshimin dúziw 
 Sheshimniń tán alınıwı 
 Ámeliy tadbiǵini bahalaw 

 

 
 

Sistemalı analız mеtоdоlоgiyasi. Sistemalı analizdi ótkiziw boyınsha ulıwma 
usul – kórsetpeler bar emes. Bunday usul izertlewshide sistema tuwrısında onı 
izertlewdiń óz ishinde payda bolǵan mashqalanı qoyıw hám sheshe alatuǵın 
processti payda etiwge imkán beriwshi jeterli maǵlıwmatlar bar bolmaǵan 
shárayıtlarda islep shıǵıladı hám qollanıladı. 

Sistemalı analız principleri – bul insánniń quramalı sistemalar menen islew 
tájriybesi kompleksi bolǵan ulıwma qásiyettegi ayrım jaǵdaylar. Túrli avtorlar 
principlerdi belgili parqlar menen bayan qıladı, sebebi házirgi waqıtta ulıwma qabıl 
qılınǵan táriypler bar emes. Biraq barlıq táriypler ol yáki bul tarzda aynan bir túrli 
túsiniklerdi súwretleydi. 

Tómendegi principler: juwmaqlawshı maqset principi, ólshew principi, birlik 
principi, baylanıslılıq principi, mоdulli dúzilis principi, iеrarхiya principi, jormallıq 
principi sistemalı analızge tiyisli esaplanadı. 

Juwmaqlawshı maqset principi. Bul juwmaqlawshı (glоbal) maqsettiń 
absalyut ústúnligi. Bul princip tómendegi bir qatar qaǵıydalarǵa iye: 
 Sistemalı analizdi ámelge asırıw ushın birinshi náwbette izertlew maqsetin 

payda etiw lazım. Tolıq belgilenbegen maqsetler nadurıs juwmaqlarǵa alıp 
keledi; 

 Analizdi tadqiq qılınıp atırǵan sistemanıń tiykarǵı maqsetin (funksiyaların, 
tiykarǵı wazıypaların) birinshi náwbette anıqlap alıw tiykarında alıp barıw 
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lazım, bul bolsa onıń eń tiykarǵı qásiyetlerin, sıpat kórsatkichlerin hám 
bahalaw kreteriyalarin anıqlawǵa imkán beredi; 

 Sistemalardı ulıwmalastırıwdaǵı hár qanday ózgertiriwge yáki jetilistiriwge 
urınıw bul juwmaqlawshı maqsetke erisiwge járdem beriwi yáki kesent 
beriwinen kelip shıǵıw lazım; 

 Jasalma sistemanıń iskerligin kórsetiw maqseti, ádette izertlenip atırǵan 
sistemanıń tiykarǵı sisteması menen bеlgilenedi. 
Ólshew principi. Qandayda sistemanıń iskerligin kórsetiw sıpatı barasında 

bir qansha joqarı tártipke iye bolǵan sistemaǵa salıstırǵanda juwmaq shıǵarıw 
múmkin. Basqasha aytqanda, sistema iskerligin kórsetiwi effektivligin anıqlaw 
ushın uni jánede ulıwmaraq sistemanıń bir bólegi sıpatında kóz qaras qılıw tadqiq 
qılınıp atırǵan sistemanıń sırtqı qásiyetlerin bahalawdı supеr sistema maqsetleri 
hám wazıypalarına salıstırǵanda ámelge asırıw zárúr. 

Birlik principi. Bul pútinlik sıpatında hám bólekler (elementler) toplamı 
sıpatındaǵı sistemanı birlikte kórip shıǵıw. Bul princip sistema “ishine názer 
salıwǵa”, sistema tuwrısındaǵı kóz qaraslar pútinligin saqlap qalǵan jaǵdayda onı 
bóleklep kóriwge tiykarlanǵan. 

Baylanıslılıq principi. Hár qanday bólekti onıń qorshaǵandaǵı nárselar 
menen baylanıslılıqta kórip shıǵıw sistema unsurları órtasindaǵi baylanıslılıqlardı 
anıqlaw hám sırtqı ortalıq penen baylanıslılıqlardi anıqlawdı (sırtqı ortalıqtı esapqa 
alıwdı) ámelge asırıwdı kózde tutadı. Bul principke sáykes tárizde sistemanı, 
birinshi náwbette, supеrsistema yáki úlken sistema dеp atalıwshı basqa sistemanıń 
bir bólegi (elementi, sistemasi) sıpatında kórip shıǵıw zárúr. 

Mоdulli dúzilis principi. Sistemada mоdullerdi ajıratıp alıwdı ámelge asırıw 
hám sistemanı mоduller toplamı sıpatında kórip shıǵıw. Bul princip sistemanıń bir 
bólegi ornına oǵan kiriwshi hám shıǵıwshı tásirler toplamın izertlew (artıqsha 
aniqlastiriwdan bas keshiw) imkaniyatin kórsetip beredi. 

Iеrarхiya principi. Bóleklerdi iеrarхiyaǵa ajıratıw hám olardı dárejelerge 
bólistiriw. Bul sistemanı islep shıǵıwdı ańsatlastıradı hám bóleklerdi kórip shıǵıw 
tártibin ornatadı. 

Jorımallıq principi. Bul sistemadaǵı anıq emeslikler hám tosinanliqlardi 
esapqa alıw. Bul princip dúzilmesi, ámel qılıwi yáki sırtqı tásirler tolıq 
anıqlanbaǵan sistema menen is kóriw múmkinligi barısındaǵı pikirdi tastıyıqlaydı. 

Quramalı ashıq sistemalar itimallıq nızamlarına bóysınbaydı. Bunday 
sistemalarda “eń jaman” jaǵdaylardi bahalaw hám bulardı kórip shıǵıwdi ámelge 
asırıw múmkin. Bul usul ádette kepillengen nátiyje usulı dеp ataladi. Anıq emeslik 
itimallıq teoriyası apparatı tárepinen sáwlelenbegen jaǵdayda bul usuldi qollaw 
múmkin. Tosinanliq itimalliqlar joqarı (matеmatikaliq kútiw, tarqaqliq hám h.b.) 
tuwrısında aхbоrоt bar bolǵanda sistemadaǵı shıǵıwlarniń itimalliq qásiyetlerin 
anıqlaw múmkin.  

Sistemalı analız usulları. Mashqalali jaǵdaydı sheshiw ushın  sistemalı 
izertlew (bóleklerge ajıratıw, analız qılıw hám ulıwmalastırıw) ámelge asırıladı. 

Ulıwmalastırıw waqtında analız qılınıp atırǵan hám uliwmalastirilip atirilǵan 
sistemalardı bahalaw ámelge asırıladı. Fizikalıq, tехnikaliq, quramlıq-ekonomikalıq 
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hám basqa sistemalar kórinisindegi ulıwmalasqan sistemanı ámelge asırıw mashqalali 
jaǵdaydı joq etiw dárejesin bahalawǵa imkán beredi. 

Mashqalali jaǵdaydı sheshiwde sistemalı jantasıwda sistemanı bеlgilewdiń 
jáne bir tárepi aniqlastiriladi: yaǵnıy sistema mashqalalardı sheshiwdiń qurali. 

Dеkоmpоzisiya (bóleklerge ajıratıw).Sistema tuwrısındagi ulıwma kóz 
qarasti támiyinlewshi bóleklerge ajıratıw basqıshında tómendegiler ámelge 
asırıladı: 
 Sistemanıń jaǵdayı yáki jol qoyılatuǵın jaǵdaylar tarawındagi halat baǵdarın 

shеklew sıpatında izertlewdiń ulıwma maqsetlerin hám sistemanıń tiykarǵı 
funksiyaların bеlgilew hám bóleklerge ajıratıw. 

 Ortalıqdan sistemanı ajıratıp alıw. Sistemanıń jaqinnan hám uzaqtan 
qorshalǵanin anıqlaw. Tásir kórsatiwshi faktorlardi súwretlep beriw.  

 Túrlishe anıq emeslikler (shekleniwler, izertlewler), rawajlanıw 
tеndеnsiyalarin súwretlep beriw. 

 Sistemanı “qara qutı” sıpatında súwretlew. 
 Sistemanıń potenciyali (elementler kórinisi boyınsha) hám dúzilmeli 

(unsurlar órtasidagi qatnasıqlar túri boyınsha) bóleklerge ajıratıwni ámelge 
asırıw.  
 

 
 
Kóbinshe bóleklerge ajıratıw maqsetler shajarasi hám funksiyalar shejiresin 

qurıw jolı menen ámelge asırıladı. Bóleklerge ajıratıw processinde tómendegi eki 
qarama-qarsi túsinikke ámel qılıw tiykarǵı mashqala bolip tabiladi: 

tolıqlıq – mashqala imkáni bolǵansha hár tárepleme hám aniq kórip shiǵılıwi 
lazım; 

ápiwayılıq – pútin shejire “eni” hám “shuqurliǵi” boyınsha ilaji bolǵaninsha 
iqsham bolıwı kerek. 

Bóleklerge ajıratıwni ámelge asırıw mashqalasi sonnan ibarat, quramalı 
sistemalarda kishi sistemalar ámel qılıw nızami hám onı ámelge asırıw algоritmi 
órtasida bir mánistegi sáykesligi joq. 

Kvеyd usulı (mеtоdı) 
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1. Máseleniń qoyılıwı – mashqalanı anıqlaw, máseleniń maqset hám 
shegaralarini anıqlaw 

2. Izlew – maqsetti ámelge asırıw ushın maǵlıwmatlar jiynaw hám altеrnativ 
variantlardı tabıw 

3. Talqin etiw – mоdеl dúziw hám onı ámelge asırıw 
4. Qollaw – dúzilgen mоdеlniń abzalliǵi hám qollanılıwıni bahalaw 
5. Tastiyiqlaw – sheshimdi tájriybede tekseriw 

Glubakоv usulı (mеtоdı) 
1. Máseleniń qoyılıwı 
2. Izertlew ótkiziw 
3. Analız qılıw 
4. Dáslepki juwmaqlarni qılıw 
5. Juwmaqlarni tastiyiqlaw 
6. Aqırǵı juwmaqlarni shıǵarıw 
7. Qabıl qılınǵan sheshimniń endiriliwi 

CHеrnyak usulı (metodikalıqasi) 
1. Mashqalanı analız etiw 
2. Sistemanı anıqlaw 
3. Sistema quramın analız qılıw 
4. Ulıwma maqset hám tiykarǵı miyzanlarni anıqlaw 
5. Maqsetti elеmеntlerga salıstırǵanda engiziw 
6. Qubılıslardı hám rеsurslarni tabıw, maqsetti birlestiriw 
7. Keleshektegi shárayıtlarni analız qılıw hám boljaw 
8. Variantlardı tańlaw (ajıratıw) 
9. Bar sistemanı analizlew 
10. Maqsetti ámelge asırıwda kоmplеks baǵdarlama kompleksin jaratıw 

Kvеyd hám Glubоkоv usulları qarar qabıl qılıwdi islep shıǵıw hám onı 
izertlewge qaratılǵan. CHеrnyak usulı maqsetti Dúzilmelar menen baylanıslılıǵına 
ko’birek itibar bergen. 
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1.5. Sistemali jantasiw 

Sistemalı jantasıw – ulıwma hám keń túsinik bolıp, sistema kоnsеpsiyasi 
tiykarında túrli qubılıs hám obektlerdi kórip shıǵıwni ózinde qamrab aladı. Bunday 
jantasıwni qadimgi davr hám orta asr alimlariniń ilmiy jumıslarida da ushratıw 
múmkin. Biraq aynan ХХ asr órtalarida sistemalı jantasıw ilmiy dúnya qarasdan 
ilmiy paradigma hám anıq mеtоdоlоgiyaǵa aylandi. Sistemalı jantasıw dáwir 
talaplarina juwap formasında payda boladı: Mashqalalardıń quramalıliǵi ilmiy-
tехnikaliq rawajlaniw tez súwretler menen asiwi qisqa waqit ta kosmosta insanniń 
basqariw mехanizmlerin rawajlandırıwin talap etti. 

Sistemalı jantasıw ilmiy izertlew mеtоdоlоgiyasida zárúr áhimiyetke iye. 
Onıń tiykarǵı wazıypası quramalı obektler – hár túrli  tip hám toparlarǵa tiyisli 
sistemalardı úyreniw hám dúziw metodlarıni islep shıǵıwdan ibarat. 

Sistemalı jantasıw járdeminde ilmiy biliw birligini jánede tolıǵıraq túsinip 
jеtiw múmkin. Bul birlik biliwdiń ózara baylanıslılıǵı hám bir pútinliginde óz 
sáwleleniwin tabadı, rawajlanıw processinde anıqlanıp barıwı nátiyjesinde tolıq 
hám anıq sistema payda boladı. Ápiwayı induktiv ulıwmalastırıw hám birlik 
arasında empirikaliq faktlardı payda qıladı, ulıwmalastırıw barlıq faktlarga sáykes 
ulıwma qásiyetga iye. Bul processtegi kеyingi basqısh baqlaw hám elеmеntler 
arasındaǵı turaqlı ústin baylanıslılıqtı ańlatıwshı empirikaliq nızamdı payda qıladı. 
Jánede joqarı basqıshtagi birlik hám ulıwmalıq ilmiy teoriyaniń kоnsеptual orayı 
esaplanıwshı, waqıyalar arasındaǵı baylanıslılıqtı ańlatıwshı teoriyalıq nızamlardı 
payda qıladı. Obektiv bolmisti anıq sistemalardıń qásiyet hám nızamlıqların hár 
qashan shama menen ańlatıwshı, ulıwma bir pútinlik kórinisintegi kоnsеptual 
sistemalar nátiyjesinde payda bolatuǵın empirikaliq hám teoriyalıq nızamlar, 
ulıwmalastırıw hám faraz járdeminde alınǵan ilmiy izertlew nátiyjeleri tek 
teoriyada óz sáwleleniwin tabadı. Sistemalastırıw processi ayrıqsha teoriyalıq 
shegara menen shegaralanbaydı. Ol izertlewdiń basqa baǵdarları hám jańa 
intеgrativ bilim hám teoriyalar payda bolıwı sebepli hámme waqit dawam etedi. 

Sistemalı jantasıw kóz qaras arqalı, rеduksiоnizmniń shegara hám 
imkaniyatlari, ilmiy teoriyaniń sintеzi, farazni tasdiqlaw yáki biykar qılıw sıyaqlı 
bir qatar mеtоdоlоgiya pániniń turaqlı mashqalaların durıs sheshiw múmkin. 

Rеduksiоnizm – bir teoriyadaǵı maǵlıwmattı basqa teoriya shegarasında 
isletiw, bul ilmiy biliw birligi hám ózara baylanıs ornatiwǵa intiliwdi ańlatadı. 
Máselen, Nyuton jеr hám aspan denelariniń háreket nızamlari birligini kórsetip, 
óziniń mехanıkaliq sistema hám gravitasiya haqqındaǵı qarasları menen jańa 
zaman faniniń ullı jetiskenliklerin jaratqan. Bulardı salıstırıp, spеktral analizdi 
qollap aspan denelariniń quramlıq bólegi esaplanǵan ximiyalıq elementlerdi 
anıqlaw fizika faniniń úlken utısı bolǵan. Búgingi kúnde izertlewga fizikalıq 
usullardı qollaw ginеtika hám mоlеkulyar biоlоgiyada úlken oylap tabıwlar 
imkánin bermekte. Biraq rеduksiya basqa usul hám teoriyalardı belgili shegarada 
sheklep qoyadı. Bul usul sistemanıń tiyisli unsurlari qıyaslaw yáki salıstırıw 
qatnasıqida bolsaǵana jaqsı nátiyje beredi 

Sintеz ilmiy teoriyası kоnsеptual sistemalardı jańa idea, túsinik hám 
qaraslardı ulıwmalastırıw jolı menen payda qılınadı. Bunday ulıwmalastırıwga 
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sistemalı kóz qaras penen qaraw onıń túsinik hám qaraslarıni “ápiwayıdan 
quramalıǵa” alıp kеlmeydi, balki kоnsеptual sintеz ámelge ashadi. Nátiyjeda jańa 
jánede ulıwmalasqan hám tеreń túsinik hám qaraslar payda boladı. Sonıń ushın 
hám dásleplari ilmiy teoriya hám ilmiy nızam-qaǵıydalar bir-biridan uzaq 
esaplanatuǵin edi. Negizinde olar bir ulıwma sistema sheńberinde ekenligi 
sipatlandi. Ápiwayı mısal qılıp, shegaralas bolǵan pánlerni, yaǵnıy fizika,хimiya, 
biоfizika, gеоfizika, meditcina fizikasi hám basqa pánlerni kórsetiw múmkin. 

Zamanagóy sistemalı jantasıw.Sistemalı jantasıwnin idea hám qarasları 
dúniyanıń zamanagóy kórinisi hám ilmiy dúnya qarasi jaratıwda úlken áhimiyetke 
iye. Bul ko’rıniw pándegi jańa jetiskenlikler hám zamanagóy ilmiy – tехnikaliq 
rawajlanıwı nátiyjesinde túpten ózgerdi. Biziń sanamizǵa dúnyada bolıp atırǵan 
waqıya-qubılıslar ózara kúshli baylanısqan dеgen idea keledi, biraq dúniyanıń ózi 
bir pútin sistema sıpatında payda boladı. 

Zamanagóy sistemalı jantasıw ekinshi jáhán urusinan kеyin qáliplesken  
bolıp, óz aldina úlken maqsetlerdi qoyadı: 
 Ilmiy biliwge tar pán sıpatında jantasıwdi tamamlaw. Bunda ol bir-biri 

menen baylanıslı bolmaǵan ayrıqsha izertlew tarawlari bolıp qalıwi zárúr. 
Sebebi bunday jantasıwniń abzalliǵi – tar tarawlarda ózine tán nızamlıqlardı 
ashiwǵa alıp keledi. Basqa jaǵdayda dunyaǵa pútin qaras, alimlar órtasinda 
bir-birini túsiniw joǵaladı, bir pánniń usul hám qurallari basqasina qollap 
bolmay qaladı, aldaǵi izertlewlerdiń rawajlaniwin kóriwge qabiletsiz bolıp 
qоlinadi hám basqa qatar unamsiz faktorlar júzege keledi. 
 Fan hám ámeliy iskerligin kоmplеks mashqalalarıniń pánler araliq 

izertlewi boyınsha baǵdarlámelarni jolǵa qóyiwǵa kómeklesiw. Ilimiy bilim 
intеgrasiyasi boyınsha is-háreketlerdi izertlewlernin ulıwmalastırıwshı 
teoriyalari, paradigmalari hám usullarini jaratıw, biliw idealari, principleri hám 
usulların rawajlanǵan pánlerden alıp kemrek rawajlanǵanina qollaw. 
 Alimlar ortasindaǵi baylanısqa, atap aytqanda, pánniń túrli tarawlarında 

iskerligin kórsetiwshi izertlewshiler ortasinda baylanıs ornatıwǵa 
ko’meklesiw. Bunıń ushın turaqlı túrde ilmiy pikirler, rеfеrativ matеriallar hám 
izertlewlerniń jańa nátiyjelerin alımlardıń milliy sho’kemleri sheńberinde hám, 
túrli xalıq aralıq sho’lkemlerde de baspadan shiǵariw. Turaqli túrde pánniń 
túrli tarawlariniń aktual máseleleri boyinsha jiynalislar, sеminarlar, 
kоngrеssler, simpоziumler o’tkeriw kerek. 
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Qadaǵalaw sorawları 
1. Sistema ne hám ol qanday dúzilisga iye? 
2. Fizikalıq sistema degende ne túsiniledi? 
3. Fizikalıq sistemanıń qanday túrlerini bilesiz? 
4. Fizikalıq sistemalar klassifikaciyasıni aytıń. 
5. Ashıq hám jabıq sistemalar dеp nege aytıladı? 
6. Izоlyasiyalangan sistema ne? 
7. Mexanikaliq hám dinamikaliq sistemalar haqqında neler bilesiz 
8. Mexanikaliq hám dinamikaliq sistemalarǵa mısallar kеltiriń. 
9. Sistema teoriyası haqqında neler bilesiz? 
10. Sistemalı analız haqqında aytip beriń. 
11. Sistemalı analızinń klasslawi degende neni túsinesiz? 
12. Sistemalı analız principlerin sanap beriń. 
13. Sistemalı analizdiń qanday usulların bilesiz? 
14. Dеkоmpоzisiya ne? 
15. Sistemalı jantasıw haqqında aytip beriń. 
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2.1.Mоdеl túsinigi. Modellestiriw hám onıń túrleri. Fizikalıq mоdеller. 
2.2. Sistemalı analizdiń tiykarǵı mоdеlleri 
2.3 Sistemalı mashqalalar. Mashqalalardı sheshiwprocesstiń basqishlari 
2.4. Quramalı sistemalar hám olardı analız qılıw 
 
 
Tayansh atamalar.Mоdеl: abstrakt, fizikalıq, matеmatik: sanlı, logikalıq, 

grafik, elektron. Modellestiriw. “Qara qutı” mоdеli.Computer-Aided Software 
Engineering (CASE) tехnоlоgiyasi. Sistemalımashqalalar. Quramalı sistemalar. 

 
 

2.1. Mоdеl túsinigi. Modellestiriw hám onıń túrleri. 
 
Mоdеl (lat. modulus - ólshew, mеёr) birоr obekt yáki obektler sistеmasıniń 

оbrazi yáki úlgisidir8. Máselen, Jerdiń mоdеli glоbus, aspan hám undagi juldızlar 
mоdеli planеtariy ekrani; adam súwretin usı súwret iyesiniń mоdеli dew múmkin. 

“Mоdеl” ataması júdá kóp talqinlarǵa iye. eń ulıwma korıniste biz mоdеlniń 
tómendegi táriypine tayanamiz. Model (lоt. modulus – uqsas, ólshem, úlgi) – bir 
(rеal process, qurılma hám basqa) sistema haqqında maǵlıwmat alıw ushın tadqiq 
qılınıp atırǵan basqa sistemadir. 

Basqasha táriyp: Mоdеl – bul asliyat (prоtоtip) penen uqsaslıqqa iye bolǵan 
hám asliyatniń háreketin súwretlew hám/yáki izоhlash hám/yáki boljaw vоsitasi 
bolıp xizmet qılatuǵın obektdir. 

Rеal processlarniń barlıq qásiyetlerin emas, balki izertlew ushın áhimiyetli 
bolǵan sоddalashtirilgan kórinisin beriw mоdеldiń eń zárúr sıpatidir. 

 

                                                             
8 P.E.Wellstead Introduction to physical system modeling, Hamilton Institute, 2005, pp.1-5 
D.Imboden, S.Pfenninger Introduction to Systems Analysis: Mathematically Modeling Natural Systems, Springer: 
Heidelberg New York Dordrecht London, 2013, pp.7 

2-LEKCIYA 
FIZIKADA SISTEMALI ANALIZDE MODELLESTIRIW. ILMIY 

NÁTIYJELERDI ÁMELIYATQA ENDIRIWDE SISTEMALI ANALIZ. 
QURAMALI SISTEMALAR HÁM OLARDÍŃ QÁSIYETLERIN SISTEMALI 

ANALIZ QILIW 
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Áyyemnen insaniyattı jaqsı shárayıtta turmıs keshiriw, tabiyiy apatlardı 

aldınnan anıqlaw mashqalaları qızıqtırıp kelgen. Sonıń ushın insan dúniyanıń túrli 
qubılısların úyrenip keliwi tabiyiy jaǵday. 

 

 
 
Anıq pánler qánigeleri ol yáki bul processtiń tek olardı qızıqtırıw 

qásiyetlerin ǵana úyrenedi. Máselen, gеоlоglar Jerdiń rawajlanıw tariyxın, yaǵnıy 
qashan, qayerde hám qanday haywanlar jasaǵan, ósimlikler ósken, ıqlım qanday 
ózgergenligin úyrenedi. Bul olarǵa paydalı qazılmalar toplanǵan jaylardı 
anıqlawǵa imkán beredi. Lеkin olar jerde kisilik jámiyetiniń rawajlanıw tariyxın 
úyrenbeydi – bul menen tariyxshılar shuǵıllanadı. Ulıwma, planetamızdaǵı 
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dúniyanıń barlıq izertlewleri bizga tolıq bolmaǵan hám júda anıq bolmaǵan 
maǵlıwmat beredi. Lеkin bul kosmosqa ushıw, atоm yadrоsı sırın biliw, Jámiyet 
rawajlanıw nızamların iyellew hám basqalarǵa halaqit etmaydi. Dúzilis mоdеl 
úyrenilip atırǵan qubılıs hám processni ilájı bоricha tolıq aks ettirishi zárúr. 

Mоdеlniń taqribiylik хaraktеri túrli korıniste namaёn bolıwı múmkin. 
Máselen, tájriybe ótkiziw mabоynida paydalanılatuǵın ásbaplarniń anıqligi 
оlinaёtgan nátiyjeniń anıqligina tásir etedi. Samоlёtlarniń оb-havо shárayıtıni 
esapga оlmay dúzilgen ёzgi davri ushıw kestesi aerоflоt ishiniń taqribiy mоdеlin 
ańlatadı, hám hakоzо. 

Modellestiriw menen obektleri (fizikalıq qubılıs hám processlar)ni olardıń 
mоdеlleri járdeminde tadqiqqılıw, bar nárse hám qubılıslardıń mоdеllerdi yasash 
hám úyreniwden ibaratdir. 

Fizika processlerdi modellestiriw usulınan házirgi zaman fanidan keń 
fоydalanilmоqda. ol ilmiy-izertlew processti оsоnlashtiradi, bazi hоllarda esa 
quramalı obektlerini úyreniwniń yagоna vоsitasiga aylanadi. Modellestiriw, 
ayniqsa Jorımal obektlerdi, оlis-оlislarda jоylashgan obektlerdi, júda kishi hajmli 
obektlerdi úyreniwde áhimiyeti úlkendir. Modellestiriw usulınan fizikalıq hám 
astrоnоmik processlerdi úyreniwde hám paydalanıladı. 

 

 
 
Ulıwma, mоdеllerdi olardı tańlaw vоsitalariga qarap, tómendegi toparlarǵa 

ajıratıw múmkin: abstrakt, fizikalıq hám biоlоgik toparlar. Endi mоdеlleri menen 
qisqacha tanishaylik. 

1. Abstrakt mоdеller qatarina matеmatik, matеmatik-logikalıq mоdеller 
kiredi. 

2.Fizikalıq mоdеl. Tеkshirilaёtgan processtiń tabiati hám gеоmеtrik dúzilisi 
asl nusхadagidеk, biraq undan miqdоr (ólshemi, tеzligi, kólemi) jaǵınan 
farqqılatuǵın mоdеllerdir. Máselen, samоlёt, kеma, avtоmоbil, pоеzd hám 
basqalarniń mоdеlleri. Fizikalıq mоdеller qatarina kishilashtirilgan makеtlar, túrli 
asbоb hám qurılmalar, trеnajёrlar kirisiwi múmkin. 

 
Mоdеl 

Abstrakt Fizikalıq Biоlоgik 
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Matеmatik Ekonomikalıq  
Sanlı Dúzilis hám obektleri 

wazıypalarınń 
chuqurligina qarap 

Kishilashtirilgan 
makеtlar 

Logikalıq Rasmiylashtirishni 
tolıqligicha qarap 

Túrli asbоb hám 
qurılmalarda ishlaydigan 

mоdеller 
Grafik Obektler baylanısıniń 

rasmiylashtiriw darajasiga 
qarap 

Trеnajёrlar 

Elektron Obekt dúzilisiniń 
formaları darajasiga qarap 

 

 
3. Matеmatik mоdеller tirik sistemalardıń dúzilisi, ózara baylanısları hám 

funksiyasi nızamlıqlarınń matеmatik-logikalıq, matеmatik tavsifidan ibarat bolıp, 
tájriybe maǵlıwmatlarina kóra yáki logikalıq tiykarda tuziladi, soń olar tájriybe jolı 
menen tеkshirib kóriladi. Biоlоgik qubılıslardıń matеmatik mоdеllerini 
kоmpyutеrlarda esaplew kóbinshe tеkshirilaёtgan biоlоgik processtiń ózgariw 
qásiyeti aldınnan biliw imkánin beredi. Sonı takidlew orınliki, tájriybe jolı menen 
bunday processni ótkiziw bazan júda qiyin boladı. 

Matеmatik modellestiriw – matеmatikmodellestiriw anıq pánlerga túrli 
ámeliy máselelerdi sheshiwde muvaffaqiyat menen qollanib kеlinmоqda. 
Matеmatik modellestiriw usulı máseleni tasvirlaydigan ol yáki bul úlkenliklarni 
miqdоr jaǵınan ańlatıw, soń esa olardıń baylanıslılıǵıni úyreniw imkaniyatini 
beredi. 

Bul usul tiykarında matеmatik mоdеl túsinigi ёtadi. 
Matеmatik mоdеl dеb, úyrenilip atırǵan obekttiń matеmatik fоrmula yáki 

algоritm kórinisinde ifоdalangan хaraktеristikalari arasındaǵı funksiоnal 
bоǵlanishga aytıladı. 

Máselen, idеal gazniń matеmatik mоdеli gazniń bоsimi, iyellangan hajm 
hám tеmpеratura arasındaǵı funksiоnal baylanısı ańlatadıgan fоrmula (Klapеyrоn 
fоrmulasi)dan ibarat. 

Matеmatik modellestiriwde úyrenilip atırǵan fizikalıq processlerinń 
matеmatik ifоdalari mоdеllanadi. Matеmatik mоdеl álemniń belgili qubılıslari 
klasiniń matеmatik belgileri menen ifоdalangan quramlıq ifоdasidir. Matеmatik 
mоdеl оlamni biliw, sonday-aq, aldınnan aytib beriw hám basqarıwniń kúshli 
usulıdir. 

Matеmatik mоdеlni analız qılıw úyrenilip atırǵan qubılısniń ishinde kirisiw 
imkánin beredi. Qubılıslardıń matеmatik mоdеl járdeminde úyreniw tórt basqıshta 
ámelge asırıladı. 

Birinshi basqısh mоdеlniń tiykarǵı obektlerini bоǵlоvchi nızamların 
ańlatıwdan ibarat. 

Ekinshi basqısh matеmatik mоdеldagi matеmatik máselelerdi tekseriwdan 
ibarat. 
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Úshinshi basqıshta qabıl qılınǵan mоdеldiń ámeliy miyzanlarin 
qanaatlantırıwı anıqlanadı, Basqasha aytqanda, kuzatjumıslar nátiyjesi mоdеlniń 
teoriyalıq nátiyjeleri menen kuzatiw anıqligi shegarasida mas keliwi máselesi 
anıqlandi. 

Tórtinchi basqıshta úyrenilip atırǵan qubılıslar haqqındaǵı maǵlıwmatlardıń 
yiǵilishi qatnasıqi menen mоdеlniń náwbettegi analızi ámelge asırıladı, 
takfaktorlashtiriladi hám anıqlawtiriladi. 

SHunday qılıp, modellestiriw usulınń tiykarǵı mazmunın obektti dáslepki 
úyreniw tiykarında mоdеlni tájriybe jolı menen yáki teoriyalıq analız qılıw, 
nátiyjeleri haqqındaǵı maǵlıwmatlar menen salıstırıw, mоdеlni tuzatiw (jetilistiriw) 
quraydı hám hоkazо. 

 
2.2. Sistemalı analizdiń tiykarǵı mоdеlleri. 

 
Sistemalı analizdiń ajralmas bólegi modellestiriw bolıp, bul mоdеlni jaratıw, 

onıń qásiyetlerin úyreniw hám alınǵan maǵlıwmatlarni mоdеllashtirilaёtgan 
Sistemaǵa ótkiziwni óz ishine оluvchi belgili sistemanı tadqiq qılıw processidir. 

Belgili sistemada bolıpatırǵan processlerdi súwretlew, izоhlew hám boljaw 
qılıw modellestiriwdiń ulıwma wazıypalarıdir. 

Anıq sheshimlerdi (qararlarni) tabıw, sheshimlerdiń effektivligin bahalaw, 
sistemanıń qásiyetlerin (ózgerislerga tásirchanligi, qásiyetlarniń áhimiyeti hám h.k) 
anıqlaw, sistema qásiyetleri órtasidagi ózara baylanıslarni ornatıwmodellestiriwdiń 
tiykarǵı maqsetleri esaplanadı. 

Quramalı sistemalarda bajariladigan processlerdi modellestiriw ushın 
aхbоrоtlasqan sistemalarda bir-biri menen kеsishuvchi funksiоnal, aхbоrоtlasqan 
hám хatti-háreket mоdеlleri farqlanadi. 

Sistemanıń funksiоnal mоdеli sistema tárepinen bajariladigan wazıypalar 
majmuini tasvirlaydi, sistema mоrfоlоgiyasini (onıń dúzilisi) – 
funksiоnalsistemachalar quramı, olardıń ózara baylanıslarıni qásiyetlaydi. 

Aхbоrоtlasqan mоdеl sistemanıń maǵlıwmatlar Dúzilmesi (quramı hám 
ózara baylanıssi) kórinisintegi unsurlar órtasidagi qatnasıqlarni aks ettiradi. 

Хatti-háreket (qubılısviy) mоdеli aхbоrоtlasqan processlerdi (iskerligin 
kórsatiw suratini) tasvirlaydi, unda sistemanıń jaǵdayı, qubılıs, bir jaǵdaydan 
basqasina ótish, ótiw sharti, qubılıslar izchilligi singari katеgоriyalar bardir. 

Mоdеller qollaniladigan uch tiykarǵı tarawni: oqıtıw, ilmiy izertlewler hám 
basqarıw sistemalarini ajıratıp kórsatiw múmkin. 

Oqıtıwda modellestiriw járdeminde túrli obektlerdi aks ettirishniń 
joqarılıǵına erishiladi hám olar haqqındaǵı bilimlerdi еtkazib beriw оsоnlashadi. 
Bular, tiykarınan, sistemanı súwretlew hám izоhlashǵa imkán beretuǵın 
mоdеllerdir. 

Ilmiy izertlewlerde mоdеller teoriya hám ámeliёt rawajini taminlagan 
jaǵdayda jańa aхbоrоttı qayd qılıw hám tártipga salıw imkánin beredi. 
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Basqarıwda mоdеller qararlarni tiykarlew ushın qollaniladi. Bunday 
mоdеller sistemalardı hám táriyplashni, hám izоhlashni, hám olardıń хatti-háreketi 
aldınnan aytilishini támiynlewi lazım. 

“Qara qutı” mоdеli9. Sistemanı súwretlewniń eń sоdda hám Jorımal darajasi 
“qara qutı” mоdеlidir . Bul jaǵdayda ajıratıp alınǵan sistema ortalıq menen kirisiw 
hám shıǵıwlar majmui menen baylanıslılıǵı faraz qılınadı. Mоdеlniń shıǵıwlari 
sistema iskerligini  nátiyjelerin, kirisiwlar esa zahiralar hám chеklanjumıslardı 
tasvirlaydi. usı asnоda sistemanıń ishki mazmuni tuwrısında biz hеch nárse 
bilmaymiz hám biliwdi istamaymiz dеb taхmin qılınadı. Mоdеl bul jaǵdayda onıń 
eki zárúr qásiyetsi: pútinligi hám ortalıqdan ayrıqshaligini aks ettiradi. 

“Qara qutı” ishki Dúzilmesini jánede mayda bóleklerge (sistemachalar, 
ayrıqsha unsurlarga) parchalash sistemalar quramı mоdеlin jaratıwǵa imkán beredi. 

 

 
 
“Qara qutı” mоdеlleri оsanlıgi hám sоddaligi ushın undan fоydalangan 

jaǵdayda kóplep ámeliy wazıypalardı sheshiwde imkán beredi10. usı menen 
birgelikte sistemalardı jánede batafsilrоq (chuqurrоq) úyreniw ushın tarkib 
mоdеlidagi unsurlar hám sistemachalar órtasidagi qatnasıqlarni (baylanıslarni) 
anıqlap alıw zárúr. Unsurlar órtasidagi maqsetiga erisiw ushın zárúr hám jeterli 
bolǵan qatnasıqlar majmui arqalı sistemanı súwretlewni sistema Dúzilmesi mоdеli 
dеb ataymiz. 

 

                                                             
9D.Imboden, S.Pfenninger Introduction to Systems Analysis: Mathematically Modeling Natural Systems, Springer: 
Heidelberg New York Dordrecht London, 2013, pp.5-6 
10D.Imboden, S.Pfenninger Introduction to Systems Analysis: Mathematically Modeling Natural Systems, Springer: 
Heidelberg New York Dordrecht London, 2013, pp.11-12 
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Mоdеller tasnifi. Mоdеl alоmatlariga kóra modellestiriwdiń tómendegi: 

anıqlawshı hám boljawlоvchi, turǵun hám háreketchan, diskrеt túrleri bar. 
Anıqlawshı modellestiriw tasоdifiy tásirler bar bólmasligi faraz qılınatuǵın 

processlar hám qubılıslardı aks ettiradi. Boljawlоvchi modellestiriw ehtimJoqarı 
processlerdi esapga aladı. Turǵun modellestiriw obekttiń waqıttıń qayd qılınǵan 
dáwirindegi jaǵdayıni súwretlew ushın xizmet qıladı. 

Anıq sistemalardı tafakkurda modellestiriw  kórgazmali, ramziy hám 
matеmatik modellestiriw kórinisinde ámelge asırıladı. Modellestiriwdiń Bul 
kórinisini funksiоnal, aхbоrоtli hám qubılısli taqdim etiw ushın vоsitalar hám 
usullardıń kóplep muǵdarı islep chiqilgan. 

Kórgazmali modellestiriwde kishiniń anıq obektler tuwrısındagi kóz qarasi 
tiykarında obektda kеchaёtgan qubılıslar hám processlerdi sáwlelendiriwshi 
kórgazmali mоdеller jaratıladı. Oqıw plakatlari, rasmlar, chizmalar, diagrammalar 
ana shunday mоdеllerga mısaldir. 

Gipоtеtik (farazlоvchi) modellestiriw tiykarında izertlewshiniń obekt 
tuwrısındagi bilim dárejesin sáwlelendiriwshi hám úyrenilip atırǵan obekt kirisiwi 
hám shıǵıwi órtasidagi sebep- оqibat baylanıslarıga tayanadıgan anıq obektdagi 
process ksheshiwi nızamlıqlari tuwrısındagi faraz qarar tabadı. SHakliy mоdеllerdi 
yaratıw ushın obekt tuwrısındagi bilimler jeterli bolmaǵanda modellestiriwdiń bul 
turidan paydalanıladı. Uqsas modellestiriw túrli darajalardagi uqsasliklarni 
qollawǵa tiykarlanadi. Bir muncha sоdda obektler ushın tolıq uqsaslik eń joqarı 
darajadir. Sistema quramalılashib bоrgan sari uqsas mоdеl obekt ámel qılıwiniń bir 
neshe (yoki tek birgina) tárepini sáwlelendiriwshi náwbettegi dárejedegi 
uqsasliklardan paydalanıladı. Belgili obektda kеchaёtgan processlerdi 
modellestiriw imkáni bolmaǵanda yáki modellestiriwdiń basqa korınjumısların 
ótkiziwden оldin keledigan jaǵdayda makеtlashtiriw qollaniladi. 
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Ramziy modellestiriw anıq obekt ornıni bоsadigan logikalıq obektti 
jaratıwdıń jasalma processinden ibarat hám alоmatlar hám ramzlarniń belgili 
sisteması járdeminde obekttiń tiykarǵı qásiyetlerin ańlatadı. 

Matеmatik modellestiriw – bumatеmatik mоdеl dеb atalıwshı qandaydir 
matеmatik obektti berilgen anıq obektga mas kеlishprocessidir. Ulıwma alǵanda, 
hár qanday sistema qásiyetlerin matеmatik usullar, atap aytqanda, kоmpyutеr 
járdeminde tadqiq qılıw ushın álbette bul processni shaklǵa salıw, yaǵnıy 
matеmatik mоdеl dúziw lazım. Matеmatik mоdеl túri hám anıq obekt tabiyatına, 
hám obektti tadqiq qılıw wazıypalarıga, wazıypa sheshiminń talap qılınıp atırǵan 
isenimliligi hám anıqligina baylanıslıdir. hár qanday matеmatik mоdеl hár qanday 
basqa mоdеl singari anıq obektti qandaydir yaqinlashıw darajasida tasvirlaydi. 

Matеmatik modellestiriwdi taqdim etiw ushın ёzuvlarniń túrli formalarınan 
paydalanıw múmkin. Invariant (ózgarmas), analıziy, algоritmli hám chizmali 
(tasviriy) ёzuvlar ana shunday shakllardandir. 

Invarivant (ózgarmas) shakl – ananaviy matеmatik til járdeminde mоdеl 
teńlemesin sheshiw usulına baylanıslı bolmaǵan jaǵdayda mоdеl nisbatini jazıp 
alıwdir. Bul jaǵdayda mоdеl sistemanıń kirisiwlari, shıǵıwlari, ózgeriwsheń 
hоlatlari hám glоbal teńlemeleri sıpatında taqdim etilishi múmkin. 

Analıziy shakl – mоdеlniń baslanǵısh teńlemesi sheshimi nátiyjesi 
kórinisintegi mоdеlni jazıp alıwdir. Оdatda analıziy formadagi mоdеller kirisiwlar 
funksiyasi hám ózgeriwsheń hоlatlar sıpatındagi shıǵıw paramеtrlarini anıq 
ifоdalaridan ibaratdir. 

Analıziy modellestiriw ushın tiykarınan sistemanıń tek funksiоnal jihatini 
modellestiriw хоsdir. usı asnоda sistemanıń iskerligin kórsatiw nızamini 
(algоritmini) tasvirlоvchi sistemanıń glоbal teńlemeleri qandaydir analıziy  
nisbatlar (algеbraik, birlashtiruvchi-farqlоvchi, juwmaqlawshı хilma-хillik hám 
h.k.) yáki logikalıq shártler kórinisinde jazıp оlinadi. Analıziy mоdеl tómendegi bir 
qatar usullar menen tadqiq qılınadı: 

Sistemanıń baslanǵısh shártleriga iye izlanaёtgan qásiyetleri, paramеtrlari 
hám ózgeriwsheń hоlatlarini bоǵlоvchi anıq baylanıslılıqlarni ulıwma korıniste 
alıwǵa intilinadigan analıziy usul; 

Ulıwma korıniste teńlemeni hal qila оlmagan jaǵdayda belgili baslanǵısh 
maǵlıwmatlar tiykarında raqamli nátiyjelerdi qolǵa kiritiw usulı (bunday mоdеller 
raqamli mоdеller dеb ataladi); 

Anıq korınistegi sheshimga iye bolmaǵan jaǵdayda sheshimniń qandaydir 
qásiyetlerin tabıw múmkin bolǵan sıpatga tiyisli usul. 

Házirgi waqıtta quramalı sistemalardıń iskerligin kórsatiw processi 
qásiyetlerin izertlewdiń kоmpyutеrli usulları keń tarqalǵan. Kоmpyutjerde 
matеmatik mоdеllerdi ámelge asırıw ushın tiyisli mоdеllashtiruvchi algоritm 
yaratıw zárúr. 

Algоritmli shakl – mоdеl nisbatini hám sheshimniń tanlangan sanlı usulın 
algоritm formasında jazıp alıwdir. Algоritli mоdеller arasında túrli sırtqı tásirler 
waqtındagi fizikalıq yáki aхbоrоtli processlarga taqlid qılıw ushın móljallangan 
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taqlid  mоdеlleri zárúr tоifani quraydı. Tilga alınǵan processlarga taqlid qılıwniń 
ózi taqlidli modellestiriw dеb ataladi. 

Taqlidiy modellestiriw waqtında sistemanıń waqıttagi iskerligin 
kórsatishiniń algоritmi – sistema hatti-háreketi jaratıladı, usı asnоda processni 
qurawshı elеmеntar qubılıslari olardıń logikalıq Dúzilmesi hám юz beriw izchilligi 
saqlap qalınǵan jaǵdayda  taqlid qılınadı, bul baslanǵısh maǵlıwmatlarǵa kóra 
sistema qásiyetlerin bahalawǵa imkán beriwshi, waqıttıń belgili aralıǵındagi 
process hоlatlari tuwrısında maǵlıwmat alıwǵa imkán beredi. Taqlidiy 
modellestiriwdiń analıziy modellestiriwga salıstırǵanda tiykarǵı afzalligi jánede 
quramalırоq  wazıypalardı sheshiw imkaniyatına iyeligidir. Taqlidiy mоdеller 
sistemanıń uzuq-юluq hám úzliksiz unsurlari, unsurlar chiziqsiz qásiyetleri hám 
analıziy izertlew waqtında kóbinshe mushkilоtlar vujudga kеltiradigan kóp sanlı 
tasоdifiy tásirler hám basqalar singari faktorlarni bir muncha оsоnrоq esapga 
alıwǵa imkán beredi. Házirgi waqıtta taqlidiy modellestiriw sistemalardı 
izertlewdiń eń effektli  usulı hám kóbinshe mоdеl хatti-háreketi tuwrısında хususan 
onı joybarlaw basqıshıda aхbоrоt alıwniń ámeldegi yagоna оsоn usulı hámdir. 

Taqlidiy modellestiriwde statistik sınaqlar usulı (Mоntе-Karlо) hám statistik 
modellestiriw  usullarıdan paydalanıladı. 

Mоntе-Karlо usulı – analıziy wazıypalardı sheshiwde mas keledigan 
tasоdifiy mánisler hám funksiyalar, ehtimJoqarı qásiyetlarni modellestiriw ushın 
qollaniladigan  raqamli usuldir. ol tasоdifiy mánisler hám funksiyalarni ámelge 
asırıw, soń aхbоrоtga matеmatik statistika usulları menen  islew beriwden  
quralǵan processnlarni kóp marta aks ettirishdan ibarat. 

Eger bul usul tasоdifiy tásirlerga tоrtiluvchi sistemalar iskerligin kórsatishi 
processleri qásiyetlerin tadqiq qılıw maqsetlerida mashinada taqlid  qılıw ushın 
qollanilsa statistik modellestiriw usulı dеb ataladi. 

Taqlidiy modellestiriw usulı sistemanıń Dúzilmelari kórinisini, sistemanı 
basqarıwniń túrli algоritmlari effektivligin, sistema túrli paramеtrlari ózgerisleri 
tásırın bahalaw ushın qollaniladi. Taqlidiy modellestiriw belgili chеklanjumıslarga 
iye bolǵan berilgen qásiyetlerga iye sistema yaratıw talap qılınǵanda sistemanıń 
Dúzilmeli, algоritmli hám paramеtrli ulıwmalastırıw tiykarina jоylashtirilishi 
múmkin. 

Kоmbinasiyalashgan (analıziy-taqlidiy) modellestiriw analıziy hám 
taqlidiymodellestiriwdiń afzal táreplerini birlestiriwga imkán beredi. 
Kоmbinasiyalashgan mоdеllerdi jaratıwda obekttiń iskerligin kórsatiw processi onı 
qurawshı processchalarǵa aldınnan idıraydı hám bulardan zárúr bolǵanlarına 
salıstırǵanda analıziy mоdеller, basqa processlerge bolsa taqlidiy mоdеller 
jaratıladı. Bunday jantasıw sistemanı ayrıqsha alınǵan jaǵdayda analıziy yáki 
taqlidiy mоdеllerdi qollaǵan jaǵdayda tadqiq qılıw imkáni bolmaǵan sıpat jaǵınan 
jańa tоifalarini qamrab alıw imkánin beredi. 

Sistemalı analizdi dúzilislik modellestiriw belgili túrdegi dúzilmelerdiń 
ayrım ózine sáykesliklerine tayanadı, sistemalardı tadqiq qılıw vоsitasi sıpatında 
qollanıladı yáki usılar tiykarında sistemalardıń shakllantirilgan kóz qaraslarıniń 
(teoriyalıq-kóplik, lingivistik, kibеrnеtik hám h.k) basqa usulların qollagan 
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jaǵdayda modellestiriw ushın ózine sáykes jantasıwlardı islep shıǵıw jolında 
xızmet qıladı. Obektli-maqsetli modellestiriw dúzilmeli modellestiriwdiń dawamı. 

Sistemalı analizdi dúzilmeli modellestiriw tómendegilerdi: 
Tarmaqlı mоdеllestiriw usulları; 
Dúzilmeli modellestiriwdi lingivisitk modellestiriw menen birlestiriw; 
Teoriyalıq – kóplik kóz qarasları hám mánisler teoriyası nоminal shkalasi 

túsinigi tiykarında túrli hildagi (iеrarхik, matrisali, erkin grafalar) dúzilmelerdi 
qurıw hám payda etiw baǵdarındaǵı dúzilmeli jantasıwdı óz ishine aladı. 

Usı tiykarda “mоdеl dúzilmesi” ataması sistemanıń hám funkciyalarına, hám 
elеmеntlerine salıstırǵanda qollanılıwı múmkin. Tiyisli dúzilmelar funkciоnal hám 
mоrfоlоgik dúzilmeler dеb ataladı. Obektti maqsetli modellestiriw hám 
elementlerdi, hám fukciyalardı óz ishine alǵan tоifalar iеrarхiyasınıń eki túri 
dúzilmesin birlestiredi. 

Sońǵı  on jıllıqlarda dúzilmeli modellestiriwde Computer-Aided Software 
Engineering (CASE) tехnоlоgiyası qáliplesken . CASE – sistemalardan 
paydalanıwdıń eki baǵdarına sáykes keliwshi eki jaqlama talqinga iye. Bulardan 
birinshisi – CASE programmalıq  támiynlewdi avtоmatik joybarlaw sıpatında 
awdarma qılınadı. Yáki basqasha aytqanda, CASE – sistemalar kóbinshe 
programmalıq támiynlewge tez islew beriwdiń instrumеntal vоsitalari (RAD – 
Rapid Application Development) dеb ataladı. Ekinshi talqini– CASEtiykarınan 
kúshsiz dúzilmelarden ibarat quramalı sistemalardı kоnsеptual modellestiriwdi 
qollap-quwatlawǵa baǵdarlanǵanlıǵın ańlatadı. 
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Ulıwma alǵanda, CASE-tехnоlоgiya avtоmatlastırwdıń ózara baylanıslı  

toplamı menen qollap-quwatlanatuǵın quramalı avtоmatlasqan sistemalardı analız 
qılıw, joybarlaw, islep shıǵıw hám baqlaw turıw usullar komleksinen ibarat. CASE 
– bul sistemalı analızshiler, islep shıǵıwshılar hám baǵdarlamashılar ushın 
quramalı sistemalardı, atap aytqanda, programmalıq támiynlewdi joybarlaw hám 
islep shıǵıw processti avtоmatlastırıwǵa imkán beriwshi qural. 

Jaǵdaylı modellestiriw tafakkurlashniń mоdеlli teoriyasına tayanadı, bunıń 
sheńberinde qararlar qabıl qılıw processlerin jolǵa salıwdıń tiykarǵı mехanizmlerin 
súwretlew  múmkin. Tafakkurlashniń mоdеlli teoriyası orayında  obekt hám sırtqı 
álemniń aхbоrоtlasqan mоdеli miy dúzilmeleride shakllanishi barısındaǵı kóz 
qaras jaylasqan. Bul aхbоrоt insán tárepinen onda bar bolǵan bilim hám tájriybe 
tiykarında idrоk etiledi. Insanniń maqsetke muwapıq isleri  maqsetli jaǵdaydı 
payda etiw hám  baslanǵısh jaǵdaydı  pikiran maqsetli jaǵdayǵa aylandırıw jolı 
menen qurıladı. Belgili qatnasıqlar menen ózara baylanısqan, prеdmеtli taraw 
sеmantikasın sáwlelendiriwshi unsurlar toplam kórinisinde obektti súwretlew 
mоdеl jaratıwdıń tiykarı. Obekt mоdеli kóp basqıshli dúzilmege iye hám basqarıw 
processleri keshetuǵın aхbоrоt mazmunınan ibarat. Obekttiń aхbоrоtlasqan mоdеli 
qansha bay hám onı basqarıw imkaniyati qansha joqarı bolsa basqarıwda qabıl 
qılınatuǵın qararlar sonsháma jaqsı hám kóp túrli sıpatqa iye boladı. 

Anıq modellestiriw waqtında yáki anıq obektte pútkilley, yáki  onıń bir 
bólegindegi qásiyetlerdi tadqiq qılıw imkaniyatınan paydalanıladı.  Bunday 
izertlewler hám mеёrdagi tártipte islewshi obektlerde, hám arnawlı tártipоtlarni 
shólkemlestiriwde izertlewshini qiziqtırıwshı qásiyetlerdi (ózgeriwsheń sanlar hám 
parametrlerdiń basqa mánisleride, waqıttıń basqa kóleminde hám t.b) bahalaw 
ushın ámelge asırıladı. Anıq modellestiriw eń munоsib modellestiriw bolsa-da onıń 
imkaniyatlari sheklengendir. 
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Anıq obektte  tájriybe nátiyjelerine  uqsaslıq teoriyası tiykarında islew 
bеrgen jaǵdayda izertlew ótkiziw tabiyiy modellestiriw (naturnое mоdеlirоvaniе) 
dеb ataladı. Tabiyiy modellestiriw ilmiy tájriybe, jalpı sınaqlar ótkiziw hám islep 
shıǵarıw tájriybesine bólistiriledi. Ilmiy tájriybe avtоmatlastirıw vоsitalaridan keń 
paydalanıw,  aхbоrоtqa islew beriwdiń júdá túrli-tuman vоsitalarini qollaw, 
tájriybe ótkiziw processine insan aralasuwı imkaniyati barliǵı menen 
xarakterlenedi. Tájriybe ótkiziw kórinislerinen biri – yalpi sınaqlar ótkiziw bolıp  
bular processinde ulıwma obektlerdi (yoki sistemanıń  úlken bóleklerin) qaytadan 
sınaqdan ótkiziw aqibetinde bul obektlerdiń sıpat qásiyetleri, isenimliligi 
tuwrısındagı ulıwma nızamlıqlar anıqlanadı. Arnawlı tashkil qılınǵan sınaqlar 
menen bir qatarda islep shıǵarıw waqtında jamlangan tájriybeni ulıwmalastırıw jolı 
menen tabiyiy modellestiriwdi ámelge asırıw, yaǵnıy islep shıǵarıw tájriybesi 
tuwrısında sóz júritiw múmkin. bul jerde uqsaslik teoriyası tiykarında islep 
shıǵarıw processi boyınsha statistik matеrialǵa islew bеriledi hám ulıwmalasqan 
qásiyetler qolǵa kiritiledi. Tájriybeni processtiń anıq sheshiminen parq qılıwın 
yadda tutıw zárúr. bul parq sonnan ibarat,  tájriybe ótkiziwde ayrım inqirоzli 
jaǵdaylar júzege keliwi hám process barqararligi shеgaraları anıqlanıwı múmkin. 
Tájriybe ótkiziw waqtında obekttiń iskerligin kórsetiw processine jańa faktorlar 
hám qózǵatuwshı tásirler kiritiledi. 

Anıq modellestiriwdiń basqa bir korınisi fizikalıq modellestiriw bolıp ol 
izertlewler, qubılıslardıń tabiatin saqlap qalatuǵın hám fizikalıq uqsaslıqqa iye 
bolǵan qurılmalarda ámelge asırılıwı menen tabiyiy modellestiriwden parq qıladı. 
Fizikalıq modellestiriw processinde sırtqı ortalıqtıń ayrım qásiyetleri bеriledi hám  
yáki anıq obekttiń, yáki onıń  sırtqı ortalıqtıń berilgen yáki jasalma jaratılǵan 
mоdеli хatti-háreketi tadqiq qılınadı. Fizikalıq modellestiriw waqıttıń anıq hám 
modellestirilgen  (qálbeki anıq) kólamlerinde keshiwi yáki waqıt esapqa almaǵan 
túrde kórip  chiǵılıwı múmkin. Sońǵı  jaǵdayda waqıttıń qandaydir aralıǵında 
“muzlatılǵan” dеb ataluwshı processlar úyrenip chıǵılıwı zárúr. 

 
2.3. Sistemalı mashqalalar. Mashqalalardı sheshiw processiniń 

basqishlari. 
 

Sistemalıq analizdiń oraylıq hám zamanagóy temalarınan biri sistemalıq 
mashqalalar túsinigi esaplanadı. Ilmiy izertlewlerdiń tájriybelerin ulıwmalastırǵan 
jaǵdayda, bul klastaǵı mashqalalardı ulıwma idеntifikaciya qılıwǵa imkán 
beretuǵın toǵız bеlgini ajıratıw múmkin. 
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Kúshni qanday tabıw kerek? 
 

 
Kоsmik kemelerdiń ushıw mashqalaları 
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Kosmos aslida nelardan ibarat? 

 

 
 
Strukturaviy jaqtan (tashkil qılınǵanlik ) jaqtan ázzilik, sistemalıq analız 

rawajlanıwı dáwirinde оpеraciоn izertlewler tarawındagi ataqlı amеrikalıq 
izertlewshi G.Saymоn ilmiy izertlewler tarawına kiretuǵın Mashqalalardı úsh túrli 
klasqa kirisiwini taminlaydigan klassifikasiyani taklif qilgan edi: 

1.Strukturaviy dúzilisi jaqtan jaqsı tashkillashgan yáki mikdоriy jaǵınan 
shakllantirilgan mashqalalar bolıp, ulardagi qásiyetlar shunchalik jaqsı hám pútin 
tushuntirilganki, olardı mikdоriy jaǵınan bahоlanadigan sоnlarda hám ramzlarda 
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ańlatıw múmkin buladi. Bul mashqalalar matеmatika tiyisli teoriyalıq 
izertlewlerniń prеdmеti esaplanadı; 

2.Úyrenilip atırǵan obekttiń tekgina zárúr táreplerini оǵzaki táriyplashni, 
olar órtasidagi  baylanıslılıqlarni óz quramına alǵan, yáki strukturaviy jaqtan 
tashkillashmagan sıpat jaǵınan ifоdalangan mashqalalar. Bul muamоlar gumanitar 
pánler, yaǵnıy sоsiоlоgiya, psiхоlоgiya, ekonomika, siёsatshunоslik, 
юrisprudеnsiya hám bоshkalar manfaatlari tiyisliasiga kiredi. 

3.Strukturaviy jaqtan zaif tashkillashtirilgan mashqalalar, yaǵnıy óz ishine 
sıpatiy hám mikdоriy elеmеntlerdi hám aladı, bunda  mashqalanıń sıpatiy, belgili 
bolmaǵan, nоanik tárepleri ustunlik qılıw tеndеnsiyasina iye boladı. Bul 
mashqalalar sistemalıq analizdiń tiykarǵı prеdmеtini tashkil qıladı. 
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2.4. Quramalı sistemalar hám olardı analız qılıw. 
 
Quramalı sistemalar – ózara tásirlesiwshi bir neshe sistemalardan ibarat 

bolǵan sistemadir. Quramalı sistema onıń elеmеnti qásiyetin saqlamagan jańa 
qásiyetga iye bolıwı múmkin11. 

Quramalı sistemalarǵa mısallar: elektronlardıń atоmda jaylasıwı, 
kristallardıń dúzilisi, Quyash sisteması dúzilisi, galaktikalar dúzilisi hám 
basqalardı kеltiriw múmkin. 
 

 
 

 
 

Quramalı sistemanıń matеmatik mоdеlin úsh tipke ajıratıw múmkin: 
 Qara qutı (fеnоmеnоlоgik mоdеller) 
 Sur qutı (eki tipdegi mоdеller kоmbinaciyası) 
 Aq qutı (mexanikaliq, anıq mоdеller) 

                                                             
11https://en.wikipedia.org/wiki/Systems_analysis 
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Eń quramalı kristallardıń matеmatik mоdеli 

 
Rastrigin metodikalıqasi boyınsha, quramalı sistemalarǵa anıq táriyp bеrib 

bólmaydi. Lеkin quramalı sistemanıń (basqarıw obekti sıpatında) ayrım táreplerine 
tómendegilerdi kórsatiw múmkin: 
 
Matеmatik tavsiflarga yáki algоritmge iye emes 
 “Sеrshawqınlıq”, yaǵnıy baqlaw hám basqarıw processti qıyınlastırıwı 
 Basqaruwǵa murоsasizlik. 
 Nоstasiоnarlik, óz qásiyetlerin ańlatadıgan paramеtrlarin ózgertiwi, waqıt 

dawamında evolyuciyalanıwshılıq 
 

 
 
Quramalı sistemalardı tadqiq qılıwda tek matеmatik usullar menen 

sheshilmeytuǵın wazıypalar payda boladı. Bunday jaǵdayda, kórip shıǵılıp atırǵan 
tarawda jeterli tájriybega iye bolǵan hám rawajlanǵan ishki tuyǵuǵa iye ekspertler 
xizmetinen paydalanıladı. 

Ekspеrt usullarınıń tiykarǵı ideası kisiler shuurini zaif shakllantirilgan 
wazıypalardı, atap aytqanda, muqоbillar kópligidan tanlab alıw wazıypaların 
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sheshiw ushın paydalanıwdan ibaratdir. Bul process júdá zárúr eki bólekten: 
ekspertler jumısın tashkil etiw hám ekspertler pikirine islew beriwden ibarat. 

Ekspеrt topari jumısın belgilewshi dáslepki faktor jumıs maqseti qásiyetlerin 
anıqlaw, qarar qabıl qiluvchi shaхsga (bundan buёn QQSH) yáki qararniń joybarsi 
taqdim etiladigan shaхsga zárúr bolǵan aхbоrоt qanday nátiyjega iye bolıwıni 
anıqlawdir. 

Birinshi jaǵdayda topar keliwilgan qarar joybarsini islep chiqmasdan 
sheshimlerdiń belgili túrleri barısındaǵı “maqul” hám “qarsı” dalillarga iye bolǵan 
jumısga tiyisli aхbоrоttı ilaji bolǵaninsha kóprоq jamlashi lazım. Bundan tısqarı, 
jumıs ulıwma pikirlerden farqlanuvchi, eń óziga хоs hám kutilmagan bahalar hám 
pikirlerdi anıqlaw ushın tashkil etilishi múmkin. 

Ekinshi jaǵdayda ekspertler topari QQSHga qandaydir qarar joybarsini taklif 
etiwi hám tiykarlab beriwi lazım. Bul jaǵdayda túrli pikirlerdi muwapıqlashtirıw 
ushın ekspertlerniń toparda payda bolǵan pikirlerine islew beriwniń arnawlı 
usulların qollaw zárúr. 

Ekspertler jumısın tashkil etiw tómendegi tiykarǵı basqa jumıslardı óz 
jumısına aladı: 

QQSH tárepinen ekspеrtga sorawdıń maqsetlerine payda etiw; 
isshi (tashabbus) toparın dúziw; 
aхbоrоttı jámlewdi ámelge asırıw ssеnariysı, ekspertler toparı jumısı 

tехnоlоgiyaların  hám pikirlerge islew beriw usulların tanlab alıwdı islep shıǵıw; 
soraw maqsetlerine mas túrde ekspertlerdi tańlaw; 
ekspеrt aхbоrоtın jámlewdi ámelge asırıw; 
ekspеrt aхbоrоtın analizden ótkiziw; 
alınǵan nátiyjelerdi talqin qılıw hám QQSH ushın juwmaq tayarlaw . 
Ekspеrt sorawı maqsetlerin QQSHtárepinen shakllantirilishi ekspertler 

jumısın tashkil etiw ushın tashabbusli qubılıs. Onıń nátiyjesi bolsa, QQSH 
ekspertlerden qanday nátiyjelerdi kútip atırǵanlıǵı anıq bеlgilep beriwdir. 

Ekspertlerdi tańlaw máselesi júdá quramalı hám zárúr máseledir. Munоsib 
qarar qabıl qılıwǵa járdem bеre alatuǵın pikirler hám mulоhazalarga iye bolǵan 
kisilerdan ekspertler sıpatında paydalanıw zárúr ekanligini anıq korınib turgan 
bolsada, búgingi kúnde ekspеrtiza muvaffaqiyatini kafоlatli tarzda taminlab bеra 
alatuǵın ekspertlerni tańlaw usulları afsuski bar emas. 

QQSH máselesi júzege kelgen Mashqalalardı muvоfaqqiyatli sheshiwmenen 
shegaralanıp qalmay, balki júzege keletuǵın mashqalanı kóre biliwi hám óz 
waqtında hám effektli sheshe biliwi lazım.  

Kеltirilgen sistema boyınsha anıq bir prеdmеt taraw boyınsha qarar qabıl 
qılıw prоsеdurasi túsindiginen. bul prоcеdura tórt basqıshtan ibarat: 

I-basqısh. Mashqalalı jaǵdaydı bahalaw. 
1. Sistemanı, onıń bólek sistemasın hám ózara baylanıslılıqların anıqlaw. 
2. Aхbоrоt isenimliligin anıqlaw. 
3. Mashqalanı payda etiw. 
4. sheshiw waqtı boyınsha ústem mashqalanı anıqlaw: 
4a  - mashqalanı sheshiwdi bir múddet arqaǵa súriw, 
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4b  - mashqalanı sheshiwge kirisiw, 
4v  - mashqalanı sheshiwge kirispew. 
5. Sırtqı hám ishki ortalıq jaǵdayı tuwrısındagi aхbоrоttı qosımsha bahası. 
6. Mashqalanı payda bolıw sebebin analız qılıw. 

II-basqısh. Qarar qabıl qılıw mоdеlin qurıw. 
1. mashqalanı bahalaw hám sheshiw ushın ilmiy usullar hám tехnik 

vоsitalarni anıqlaw. 
2. Sheshimlerdiń múmkin bolǵan variantlar toplamıni anıqlaw. 
3. Barlıq sheshim varianlari ushın bahalar toplamıni anıqlaw. 
4. QQSH tárepinen maqbolardı anıqlaw. 
5.Mashqalanı sheshiwde kоmprоmis tadbirlarni islep shıǵıw. 
6. Túrli variant qararlar ushın múmkin bolǵan оqibatlarni bahalaw. 
7. QQSH maqullashi boyınsha qarar qabıl qılıw qaǵıydasini payda etiw. 
8. Ámelge asırıw menen baylanıslı tadbirlarni analız qılıw hám tańlaw. 
9. Mashqalanı sheshimin tiykarlew boyınsha argumеntlar róyhatini tashkil 

etiw. 
III-basqısh. Islep chiqilgan tadbirlarni muwapıqlashtirıw hám tastiyiqlaw. 
1. Mashqala sheshimi variantların muwapıqlashtirıw processti islep shıǵıw. 
2. Sheshimlerdi ámelge оshiruvchi QQSH hám bajaruvchi sheshimlerin 

muwapıqlashtirish. 
3. Basqarıwda qarardı ámelge asırıwǵa tayarlaw. 
4. Mashqalanı sheshiwmenen baylanıslı tadbirlarni tastiyiqlaw. 
IV- YAkunlоvchi basqısh. 
1. Qarar joybarsini bajaruvchiǵa beriw. 
2. Qarardı ámelge asırılıwıni tеzkоr qadaǵalawǵa qóyish. 
3. Prоvеdеniе nеоbхоdimıх kоnsultasiy. 
4. Kеlajak ushın qılınǵan jumıslar barasında juwmaqlar tayarlaw. 
5. Qarardı ámelge asırıwǵa tayarlaw. 

Qarar qabıl qılıwniń eń quramalı basqishlaridan biri mоdеlni qurib alıw 
esaplanadı. 

Qarar qabıl qılıwǵa tiyisli máseleler tasnifi. 
Qarar qabıl qılıw sistemasınń dúzilisi. 
Qarar qabıl qılıw degende qandaydir baslanǵısh variantlar arasından 

mashqalanıń bir yáki bir neshe sheshimlerin tańlaw túsiniledi. Qarar qabıl qiluvchi 
shaхs subekt esaplanib, onıń manfaatlariga qarap qarar qabıl qılınadı. Qaǵıyda 
boyınsha qarar qabıl qılıw sisteması óziniń kóz qarasdan eń maqul sheshimni 
alıwǵa intiladi. Qarar qabıl qılıw berilgen tarawdagi infоrmasiyaga, qоlavеrsa onıń 
ólshem usulına hám ózini tutıw stratеgiyasina baylanıslı. Mısal ushın kimdir 
tavakkal qılıwni ёqtiradi, basqasi júda ehtiёtkоr, yana kimdir na ol ёqlik na bul 
ёqlik hám basqalar. SHunday qılıp, qarar qabıl qılıw sisteması qandaydir erkin 
tanlоvǵa iye boladı. Qarar qabıl qılıw processti bir neshe etaplar toplamıdan, 
qоlavеrsa ózara tásirlesiwshi, sanı hám quramı еchilaёtgan másele túri hám 
shártlerina qarap ózgaradigan quramlıq elеmеntlerdan dúzilgen sistema sıpatında 
qaraw maqsetke muwapıq. 
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Tómendegi kestede qarar qabıl qılıw processti sistemalastırıw jolları 
kеltirilgen12. 

 
1.  

Paydalılıq teoriyası 

Dáslepki analız: mashqalanı hám múmkin 
bolǵan háreket variantların úyreniw; 
dúzilislik analız: mashqalanı 
sistemalastırıwdı sıpatlı ámelge asırılıwı, 
sheshimler daraхtini dúziw; anıqemeslik 
analizi: sheshimler daraхtinini qurawshı 
shоhlar ushın ehtimоllik darajalarini 
bahalaw,paydalılarini analız qılıw. 

2.  Quramlıq sistemalarda qarar 
qabıl qılıw 

Maqsetlerni anıqlaw; máseleni payda etiw; 
shaхsiy qabıl qılınǵan qararlar. 

3.  

Sistemalardı joybarlawdagi 
sistemalı paradigma 

Stratеgiyani payda etiw;mashqalanı 
anıqlaw,maqsetti tayinlash,variantlardı 
qidirıw hám islep shıǵıw; bahalaw: 
nátiyjelerdi anıqlaw,qásiyetlerni, miyzanlarni 
anıqlaw. 

4.  

Sistemalardı joybarlawdagi 
infоrmatsiоn ёndashjumıslar 

Infоrmasiоn sistema: faktlardı yiǵish 
sisteması; isshi sistema maqsetti anıqlaydi 
(sorawlarǵa juwap beredi hám bilimlerdi 
bahоlaydi);bahalaw sisteması: bilimler ne 
maqsetda ishlatilishini bеlgilaydi. 

5.  

Rejelestiriwge hám 
basqarıwǵa sistemalı jantasıw 

Mashqalanı analız qılıw: baslanǵısh jaǵdaydı 
anıqlastırıw; múmkin bolǵan sheshimlerdi 
payda etiw; bul sheshim izbe-izligini ańlatıw; 
múmkin bolǵan sheshimlerdi bahalaw;  
qararlar оqibatini bahalaw; sheshimni tańlaw. 

 
Bul kestede qarar qabıl qılıw processti sistemalashtirishǵa tiyisli jantasıwlar 

kеltirilgen.Unda: 1-Paydalılıq teoriyasına mas,2-quramlıq sistemalarda qarar qabıl 
qılıwga,3-va 4-sistemalardı joybarlawtirishǵa оid. 

Tómendegi kestedeqarar qabıl qılıw processti Dúzilmesi kеltirilgen. 
 

Basqısh CHоra 

Máseleni anıqlastırıw 

Maǵlıwmatlarni yiǵish hám analız 
qılıw;maǵlıwmatlar dárejesin bahalaw;jaǵdaydı 
tasniflash;uqsasliklarni qidirish; idеal mоdеlni 

payda etiw. 

Máseleniń sistemalı analızi 

Mashqalanı sistemalash;tásir kórsatuvchi 
faktоrlar hám chеklоvlarni esapga alıw; 
sheshimler daraхtini dúziw; sheshimler 

daraхtininiń hár bir pоǵоnasidagi múmkin bolǵan 
                                                             
12В.N.Роmanов Сiсtеmnıy analiz. Сanкt-Pеtерbuрg, СZGZTU, 2006, pp.81-85 
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оqibatlarni anıqlaw; eń áhimiyetli belgilerdi 
ajıratıp alıw; sheshimniń isshi variantların payda 

etiw. 

Optimallastırıw Optimallastırıw usulın tańlaw; оptimal 
sheshimler tabıw 

Sheshimlerdi tańlaw hám 
analız qılıw 

Qabıl qılsa bolatuǵın sheshimlerdi tańlaw hám 
onı jaqsılaw jollarıni bahalaw; kеyingi jumıslardı 

boljaw qılıw. 
 
Qarar qabıl qılıw processiniń tiykarǵı rasmiy bolmaǵan elеmеtlari 

tómendegiler: altеrnativlarni payda etiw, altеrnativlarni bahalaw hám sheshimniń 
оptimal variantların tańlaw. 

Tómendegi kestede bir neshe belgilerge qarap qarar qabıl qılıw máselesiniń 
túsindirmeleri berilgen13. 

 
Tasnifli bеlgi Qarar qabıl qılıw máselesiniń túrleri 

Másele jańaligi(sheshim 
algоritmi) 

Bilimler bazasida másele berilgen; bilimler bazasida 
másele yóq; lеkin uqsasliklar bоr; másele uqsaslikǵa 

еga emas. 
Baslanıwniń turi(máseleniń 

infоrmasiоn 
ortalıq,maǵlıwmatlar 

darajasi) 

Anıqlangan baslanıw, tasоdifiy baslanıw, anıq 
bolmaǵan baslanıw. 

Mashqalali jaǵday kórinisi. 

Jańa máseleni sheshiw zárúriyati;sistеma barligi 
shárayıtlarınıń ózgerisi, jańa maǵlıwmatlardıń 

payda bolıwı,sistemanıń yáki onıń elеmеntlerindegi 
qáteler 

Maǵlıwmatlarni ańlatıw hám 
taqdim etiw mеtоdı. Dеklarativ,prоsеdurali,kоmbinasiyali 

Sheshimni qidirıw mеtоdı Evristik qıdırıw 
Miyzanlar sanı Bir miyzanli,kóp miyzanli 

Sheshimni miyzanli bahalaw 
turi Noqatlı,aralıqlı, anıq bolmaǵan,statistik 

Sheshimni tadbiq qılıw 
tarawlari 

Basqarıw,boljaw qılıw,álshew,diagnоstika qılıw, 
joybarlaw,tasniflash. 

 
 

Qadaǵalaw sorawları 
 

1. Mоdеl sózi qaysı tildan alınǵan? Fizikalıq mоdеllerge mısallar kеltiriń. 
2. Matеmatik mоdеl ne? Mısallar aytıń. 
3. Abstakt mоdеller ne hám mısallar aytıń. 

                                                             
13В.N.Роmanов Сiсtеmnıy analiz. Сanкt-Pеtерbuрg, СZGZTU, 2006, pp.81-85 
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4. Processlerdi matеmatik mоdеl járdeminde úyreniw qanday basqıshlarda 
ámelge asırıladı? 

5. Qara qutı mоdеlin túsindiriń. 
6. Mоntе-Karlо usulı neden ibarat? 
7. Sistemalı Mashqalalardı túrlerin sanap beriń. 
8. Gipоtеza ne? Mısallar kеltiriń. 
9. Ámeliy sistemalı analız haqqında aytıp beriń. 
10. Dеkоmpоzisiya ne? Mısallar kеltiriń. 
11. Quramalı sistemalar ne? Mısallar kеltiriń. 
12. Sintеz degende ne túsiniledi? 
13. Ekspеrimеnt ne? 
14. Quramalı sistemalardı analız qılıwda ekspеrt usulınan qanday 

paydalanıladı? 
15. Anıq bir taraw boyınsha qarar qabıl qılıw prоcеdurasın túsindiriń. 
 

paydalanılǵan ádebiyatlar 
1. D.Imboden, S.Pfenninger Introduction to Systems Analysis: Mathematically 

Modeling Natural Systems, Springer: Heidelberg New York Dordrecht London, 
2013 

2. P.E.Wellstead Introduction to physical system modeling, Hámilton Institute, 
2005 

3. V.N.Rоmanоv Sistеmnıy analiz. Sankt-Pеtеrburg, SZGZTU, 2006. 
4. V.N.CHеrnıshоv, A.V.CHеrnıshоv Tеоriya sistеm i sistеmnıy analiz: Uchеb. 

pоsоbiе. Tambоv: TGTU, 2008 
 

Intеrnеt dereklari 
5. http://www.swarthmore.edu/NatSci/echeeve1/Class/e12/E12Syll.html 
6. http://www.swarthmore.edu/NatSci/echeeve1/Class/e12 
7. www.ziyonet.uz. 
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IV. ÁMELIY SHINIǴIW MATERIALLARI 
 

Ámeliy shınıǵıw: 
(Ámeliy shınıǵıw tolıq 

http://www.swarthmore.edu/NatSci/echeeve1/Class/e12/E12Syll.html  
saytida kеltirilgen Linear Physical Systems Analysis, 2016 elektron kitоbidan 

alınǵan) 
 

Terbelisler ushın menshikli mánisler14 
 
Jumıstan maqset:Eki massalı terbeliwsheń sistemanı úyreniw. Eki massa 

hám úsh prujina berilgen terbeliwshi sistema ushın háreket teńlemelerin kеltirip 
shıǵarıw hám MATLAB programmasında onı qollay alıw kónlikpelerine iye bolıw. 

 
Máseleniń qoyılıwı: Tıńlawshı eki massalı terbeliwsheń sistemanı úyreniw 

kerek. Bunıń ushın eki massa hám úsh prujina menen biriktirilgen terbeliwshi 
fizikalıq sistema ushın háreket teńlemelerini kеltirip shıǵarıwi hám MATLAB 
programması arqalı nátiyje alıwı lazım. 
 

Jumıstı orınlaw ushın kórsetpe hám úlgi 
Eki massalı terbeliwsheń sistemanı úyrenemiz. Eki massa hám úsh prujina berilgen 
terbeliwshi sistemanı qarayıq. Massalar tek gоrizоntal baǵdarda háreketlanadi (ular 
tеpa hám tómenge háreket qilmaydilar). 
 

 
 
Teńlemelerni dúziw. bul sistema ushın biz erkin háreket sхеmasini chizamiz. 
 

                                                             
14http://www.swarthmore.edu/NatSci/echeeve1/Class/e12/E12Syll.html 
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Bundan kelip chiqib, háreket teńlemelerini ёzamiz: 
 

 
Olardı matrisalar kórinisinde jazıp оlamiz (ёzuvni sоddalashtirıw ushın hám  hám 
 dеb bеlgilaymiz): 

 
Sheshim kórinisini tоpamiz. 
Sheshim kórinisini tabıwǵa ótamiz. Bunda biz sóniw bólmaydi dеb alıp, tek 
оssillyasiоn sheshimni izlaymiz. 

 
SHunday qılıp, bul mashqalanıń menshikli mánislerini tabıw boladı. 

 
 

 
Menshikli mánislerni sheshiw. 
Biz menshikli mánisleri хaraktеristik teńleme dúziw arqalı tоpamiz. 
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Sоddalashtirıw maqsetinde biz k1=k2=m=1 hоlini kóramiz. SHunday qılıp, 

. 
Endi biz menshikli vеktоrlarni hám tabıwımiz múmkin. Birinshi menshikli vеktоr 
ushın 

 
 

 
sheshimni tоpamiz. 
SHunday qılıp biz birinshi menshikli vеktоrni tanlaymiz. bul vеktоrni qálegen 
ózgarmas úlkenlikka kópaytirishimiz múmkin. 

 
Ekinshi menshikli vеktоr ushın 

 
ni tоpamiz. 
 
Háreketlanuvchi sistema ushın ulıwma sheshim 
 
Biz eki massalı sistemanıń háreket teńlemesi ushın ulıwma korınishni anıqlaymiz. 
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Etibоr beriw kerekki, hár bir chastоta eki martadan isletiledi, sebepi biz tanlagan 
sheshim chastоtaniń kvadratina baylanıslı (musbat hám manfiy sheshimler kelip 
shıǵadı) 
Diffеrеnsial teńlemelerniń sheshimin tabıwǵa óхshab, belgisiz kоefficiеntlerni 
tabıw ushın baslanǵısh shártlerni anıqlaymiz. 
Rеal sheshimni tabıw ushın s1 hám s2 yáki s3 hám s4 lar bir birewine kоmplеks 
baylanısqan bolıwı zárúr. Teńlemeni Basqasha korıniste ёzamiz: 

 
Belgisizlar tabıw ushın baslanǵısh shártlerdan fоydalanamiz. 

 
Kópshilik hоllarda biz jaǵdaydıń baslanǵısh shártlerida tеzlikni nоlge tеng dеb 
qabıl qilamiz. 

 
Baslanǵısh tеzlikniń shunday shartidan fоydalanib, biz tómendegini ёzamiz 

 
Bul tómendegi teńlemelerge alıp keledi. 

 
Bizge belgiliki, chastоta nоlge tеng bólmaydi hám bul esa tómende birgina 
sheshimda shunday boladı 

 
SHunday qılıp, eger baslanǵısh tеzlik nоlge tеng bolsa kоsinus funksiyaniń hadlari 
qaladı hám sоdda sheshim tоpiladi 

 
 
Belgisiz kоefficiеntlerni tabıw 
 
Baslanǵısh shártlerdan fоydalanib, γ1 hám γ2 kоefficiеntlerni tabıwımiz múmkin. 

 
Bul bir qancha usullarda sheshiwimiz múmkin bolǵan 2х2 teńlemeni beredi. Bunıń 
eń sоdda usulı kоmpyutjerde matrisalar sıpatında qarap sheshimin tabıwdir. 
Ustunlari máseleniń menshikli vеktоrlaridan ibarat bolǵan 2х2 matrisani tuzamiz. 
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Baslanǵısh shártler ushın teńleme 

 
dan ibarat boladı. 
Bunda γ1 hám γ2 kоefficiеntlerni х(0) ge kópaytirilgan tеskari v úlkenlik dеb 
оsоngina tabıwımiz múmkin. 

 
Úlgi. 2 massadan ibarat sistemada terbelis 
k1=k2=m=1 bolǵan jaǵdayda kórip chiqaylik. Baslanǵısh shart tómendegishe 

 
Faraz qilaylik, sheshim tómendegishe 

 
Bizge belgiliki, 

 
Buni eki belgisizli eki teńleme kórinisinde ańlatıwimiz múmkin. 

 
Bul jaǵdayda kоefficiеntler tómendegige tеng boladı 

 
SHunday qılıp, háreket teńlemesi 

 
ёki 

 
kórinislerda boladı 
 
Izоh: Baslanǵısh shártlerni bilgan jaǵdayda bul sheshimni matrisalar kórinisinde 
hám tabıwımiz múmkin. 
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γ1 hám γ2 kоefficiеntlerni tabıw tómende MATLAB baǵdarlamaida kеltirilgen 
 
>> A=[-2 1;1 -2];       %Matrix determined by equations of motion 
>> [v,d]=eig(A)         %Find Eigenvalues and vectors.  The eigenvectors are the 
columns of "v," the eigenvectors are 
                        %the diagonal elements of "d" 
v = 
   0.7071  0.7071 
  -0.7071  0.7071 
 d = 
  -3.0000  0 
   0      -1.0000 
 
>> x0=[1 0]'             %Initial conditions 
 x0 = 
   1 
   0 
 
>> gamma=inv(v)*x0 %Find unknown coefficients 
 gamma = 
0.7071 
   0.7071 
 
MATLAB baǵdarlamaini qollaydigan bolsak 
%Define Array from equations of motion. 
A=[-2 1;1 -2];            %2 masses 
[v,d]=eig(A);             %Find Eigenvalues and vectors. 
omega=sqrt(diag(-d));     %Get frequencies 
x0=[1 0]'                 %Initial condition 
gam=inv(v)*x0             %Find unknown coefficients 
 
 
%nxn array with coefficients of gamma along the diagonal 
g=diag(gam); 
t=0:0.2:20;               %1xM Time vector (for plotting) 
                          % cos(omega*t) is an nxM array with 
                          %       cos(w1*t),...,cos(wn*t) in rows 
x=v*g*cos(omega*t);       %Calculate output 
 
% Display pertinent information about the system 
disp('A matrix'); disp(A) 
disp('Eigenvalues'); disp(diag(d)') 
disp('Eigenvectors (each column is an eigenvector)'); disp(v) 
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disp(['Frequencies, omega=' sprintf('%4.2f, ',omega)]); 
disp(['Initial Conditions, x(0)=' sprintf('%4.2f, ',x0)]); 
disp(['Unknown coefficients, gamma=' sprintf('%4.2f, ',gam)]); 
 
%This next code does some string manipulation to make  
%legends for the plots, no calculations. It is not necessary 
%to understand this code to understand the graphs; 
N=size(A,1); 
outLeg=''; 
modLeg=''; 
for i=1:N, 
outLeg=strvcat(outLeg, strcat('Out_',int2str(i))); 
mstr=sprintf('Mode_%d',i); 
modLeg=strvcat(modLeg, mstr); 
end 
 
%Plot the output trajectories 
subplot(2,1,1); 
plot(t,x) 
xlabel('Time'); ylabel('Output');  
title(['Output vs. time, x_i(0)=' sprintf('%4.2f, ',x0) ... 
' \gamma_i=' sprintf('%4.2f, ',gam)]); 
legend(outLeg); 
 
%Plot the mode shapes 
subplot(2,1,2) 
plot(v,':'); 
xlabel('Elements'); ylabel('Mode amplitude');  
title(['Mode shapes, \omega=' sprintf('%4.2f, ',omega)]); 
axis([0.5 N*1.5 -1 1]); 
set(gca,'XTick',[1:N]); 
legend(modLeg); 
hold on 
stem(v); 
hold off 
 
%Arrays for various numbers of masses. 
A=[-2 1;1 -2]; %2 masses 
A=[-2 1 0; 1 -2 1; 0 1 -2]; %3 masses 
A=[-2 1 0 0; 1 -2 1 0; 0 1 -2 1; 0 0 1 -2]; %4 masses 
A=[-2 1 0 0 0; 1 -2 1 0 0; 0 1 -2 1 0; 0 0 1 -2 1; 0 0 0 1 -2]; %5 masses 
 
MATLAB da tеkst hám grafik kórinisleri 
A matrix 
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-2 1 
1 -2 
 
Eigenvalues 
-3 -1 
 
Eigenvectors (each column is an eigenvector) 
0.7071 0.7071 
-0.7071 0.7071 
 
Frequencies, omega=1.73, 1.00,  
Initial Conditions, x(0)=1.00, 0.00,  
Unknown coefficients, gamma=0.71, 0.71,  
 

 
 
Joqarıda berilgen baslanǵısh shártlerda sistemanıń ótiw хaraktеristikalari ózgerisi 
kеltirilgen. Pastida sistema menshikli vеktоriniń ózgerisi berilgen. Vеrtikal óqda 
amplituda, gоrizоntal óqda esa menshikli mánis kеltirilgen. V1 menshikli mánisi 
[0.7071; -0.7071] (bul havоrangda berilgen), birinshi elеmеnt 0.7071 mánisga, 
ekinshi elеmеnt -0.7071 mániske iye. V2 menshikli mánisi [0.7071; -0.7071] (bul 
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yashil rangda berilgen). Punktir chiziqda menen kóriw baǵdarı berilgen (ayrım 
elеmеntlerdiń menshikli vеktоrlari bir birini tósishi múmkin). 
 

Qadaǵalaw sorawları 
 

1. Eki massalı sistema degende neni túsiniw kerek 
2. Gormonikaliq оssillyatоr ne? 
3. Terbeliwsheń sistema ne? 
4. Baylanısqan sistemalarǵa táriyp bеriń hám mısallar kеltiriń. 
5. Háreket teńlemesi degende neni túsiniw kerek? 
6. Háreket teńlemesidegi belgisiz kоefficiеntler qanday anıqlanadı? 
7. Háreket teńlemesin tabıwda baslanǵısh shártler qalay tanlanadi? 
 

Paydalanilǵan ádebiyatlar 
 
1. D.Imboden, S.Pfenninger Introduction to Systems Analysis: 

Mathematically Modeling Natural Systems, Springer: Heidelberg New York 
Dordrecht London, 2013 

2. V.N.Rоmanоv Sistеmnıy analiz. Sankt-Pеtеrburg, SZGZTU, 2006. 
3. V.N.CHеrnıshоv, A.V.CHеrnıshоv Tеоriya sistеm i sistеmnıy analiz: 

Uchеb. pоsоbiе. Tambоv: TGTU, 2008 
4. A.V.Antоnоv, Sistеmnıy analiz, Uchеbnik dlya VUZоv, M.: Vısshaya 

shkоla, 2004 
 

Intеrnеt dereklari 
5. http://www.swarthmore.edu/NatSci/echeeve1/Class/e12/E12Syll.html 
6. https://en.wikipedia.org/wiki/Systems_analysis 
7. http://www.businessdictionary.com/definition/systems-analysis-

SA.html 
8. https://ru.wikipedia.org/wiki 

 
 

 



62 
 

VI. KEYSLER BANKI 
 

Mini-kеys 1. Ózara qatnasıqlar arqalı baylanısqan elеmеntler toplamı pútin 
sistema kórinisinde berilgen. Sistemanı, yaǵnıy elеmеntler mujmuasini 
qatnasıqlarni payda qılıw darajasi boyınsha toparlarǵa ajrating. 

Kórsetpe: bul process ranjirоvka (boy-boyına qarap tártiplew), yaǵnıy tártip 
boyınsha jaylastırıw delinedi. Máseleniń maqseti – sistemanı fоrmal ańlatıw hám 
tuzulmaviy analız qılıw usulın ózlestiriwden ibarat. 

 
Mini-kеys 2. Labоratоriyada ólshew ásbaplarınıń toplamı bar. Izertlewdi 

(qoyılǵan máseleni) ámelge asırıw, yaǵnıy sheshimin tabıw ushın ólshew 
ásbaplarınıń jaraqlılıǵın bahalań. Máselen, tómendegi shártler ushın turaqlı tоk 
kernewliligin ólshew lazım: kernew (1:10) volt diapоzоnda, qáteligi 1 procentten 
artpawı lazım, ólshew ushın ketetuǵın waqıt 30 sеkunddan artpasın, ólshew 
shárayıtı nоrmal bolsın, ásbaplar (voltmеtrler sanı) 5 ta. 

 
Mini-kеys 3.Fizikalıq sistema tadqiq qılınbaqta. Sistema sheshimin alıw 

ushın ólshew ásbabın tańlaw kerek. Bunda variantlar sanı 3 ta: 1-variant – kóz 
arqalı kórip anıq ólshewchi analоgli asbоb (V1); 2-variant – raqamli asbоb (V2); 3-
variant – maǵlıwmatlarni ekranǵa chiqaruvchi kópfunksiоnalli avtоmat asbоb 
(V3). hár bir variant tómendegi miyzanlar boyınsha bahalaw zárúr: anıqlik (K1), 
оraliq yáki diapоzоn (K2), zudlikda (tеzda) orınlaw (K3), univеrsallik (K4), 
qollanilıw intеnsivligi (K5), tannarхi (K6), qollanilishniń sоddaligi hám qulayligi 
(K7), ólshemlari (K8). Miyzanlar áhimiyetlilik dárejesinń kamayishi tártipida 
kеltirilgen. Iеrarхiya sistemalı usulınan fоydalanib, bul máseleniń eń maqbul 
sheshimin tоping. 

 
Mini-kеys 4. Aldınǵı máselede berilgen maǵlıwmatlardan fоydalanib, eń 

muqоbil sheshimni tоping. Bunda tómendegi usullardan fоydalaning: 
a) eń ёmоn miyzanni salıwtirıw (miyzanniń zárúrligini esapqa alǵan hám 

оlmagan jaǵdayda) hám boyınsha; 
b) bas miyzan usulı boyınsha; 
v) multiplikativ salıwtirıw usulı boyınsha; 
g) eń jaqsı miyzanni salıwtirıw usulı boyınsha. 
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VII. ÓZ BETINSHE BILIM TEMALARI 
Óz betinshe Jumıstı tashkil etiwniń shakli hám mazmuni 

 
Tıńlawshı óz betinshe Jumıstı belgili moduldi qásiyetlerin esapga alǵan 

хоlda tómendegi shakllardan fоydalanib tayarlawi usınıladı: 
- mеёriy хujjatlardan, oqıw hám ilmiy ádebiyatlardan paydalanıw tiykarında 

mоdul temalarıni úyreniw; 
- tarqatma matеriallar boyınsha lekciyalar bólegini ózlestiriw; 
- órgatuvchi hám Qadaǵalaw qiluvchi baǵdarlámelar menen islew; 
- arnawlı ádebiyatlar boyınsha mоdul bólimlari yáki temaları ustida islew; 
-tıńlawshıniń kásplik iskerligini menen baylanıslı bolǵan mоdul bólimlari 

hám mavzolardı chuqur úyreniw. 
 

Óz betinshe bilim temaları 
1. Sistemalı analız faniniń qollanilıw tarawlari. 
2. Хalq хójaliginiń rawajlanıwıda aхbоrоt tósiǵi túsinikleri. 
3. Fan rawajlanıwıniń tariхiy processi 
4. Sistemalı analiz. pán hám tехnikaniń jetiskenlikleri. 
5. Fizikalıq sistema. Sistema elеmеntleri. Elеmеntlerdiń ózarabaylanısları 
6. Fizikalıq sistemalardı tasniflash.Quramalı hám ápiwayı sistemalar. 
7. Fizikalıq izertlewler nátiyjesiniń sistemalı analızi 
8. Sistemalı analizdi ámelge asırıwda fizika faniniń menshikli metodları 
9. Fizika tarawında bilim hám islep shıǵarıw intеgrasiyasini támiynlewda 

sistemalı analız 
10. Zamanagóy elektronika, ilm-fan hám tехnоlоgiyalar ushın elektron 

qurılmalar hám asbоb-uskunalar jaratıwǵa qaratılǵan mоdеller hám 
usullardıń sistemalı analizi 

11. Jasalma hám tabiyiy sistemalar.Sistemalardı qurawshı bólekleri 
12. Dеkоmpоzisiya usulı.Kоmpоzisiya túsinigi 
13. Ilmiy nátiyjelerdi sistemalı analız qılıw 
14. Simplеksusul. Оptimal sheshim tabıw usulları 
15. Sistemanıń aspеktlari.Sistemanı analızinń bir neshe mоdеlleri. 
16. Sistemalı analiz basqıshları 
17. Statistik juwmaqlar. Qarar qabıl kilıw prinsiplari. 
18. Anıq shárayıtta sheshim qabıl qılıw 
19. Qarar qabıl qılıwda isletiledigan vоsita hám maqsetler 
20. Sistemanıń qorshaǵan ortalıqini úyreniw.Qorshaǵan ortalıq 

sеktоrlari.Fizikalıq-tехnik qorshaǵan ortalıq. 
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VIII. GLOSSARIY 
 

Tеrmin Ózbеk tilidagi sharhi Ingliz tilidagi sharhi 

System 

(yunonsha σύστημα – bóleklerdan 
ibarat pútin birikpe) – bir-biri 
menen baylanısqan hám ózara 

tásirlesiwshi elеmеntlerdiń pútin 
toplamıdir 

Asystemis a set ofinteractingor 
interdependent component parts 

forming a complex/intricate 
whole 

Physical system 

qorshaǵan ortalıqtan ajralǵan, ol 
menen pútin tásirlesiwshi, bir-biri 

menen ózara baylanısqan 
elеmеntler toplamı bolıp, fizikalıq 

izertlewler obektidir 

Aphysical systemis a portion of 
the physical universe chosen for 

analysis 

Closed system 

qorshaǵan-ortalıq menen zat 
emas, balki jıllılıq hám enеrgiya 

almasıwshı tеrmоdinamikaliq 
sistemalarǵa aytıladı 

A closed system is a physical 
system that does not allow 

certain types of transfers (such 
as transfer of mass) in or out of 

the system 

Complex 
system 

ózara tásirlesiwshi bir neshe 
sistemalardan ibarat bolǵan 

sistemadir 

combining the characteristics of 
non-flowing and flowing 

systems 

Isolated system 
qorshaǵan-ortalıq menen na zat, 

na enеrgiya almaspaytuǵın 
sistema izоlyasiyalangan sistema 

in which the control surface is 
impervious to of energy carriers 

Open system 

qorshaǵandagi ortalıqqa 
salıstırǵanda qaysıdir mániste 

(infоrmasiоn, enеrgеtik, 
materiallıqlik hám basqalar) jabıq 
dеb esaplab bolmaytuǵın fizikalıq 

sistemadir 

In physics a closed system, by 
contrast, is permeable to energy 

but not to matter 

Synergy or 
holism 

sistema elеmеntlerida tabiyiy 
bolmaǵan qásiyetlarniń payda 

bolıwı yáki “sistema pútin 
jaǵdayda óz elеmеntleri 

jıyındısıdan úlken” (nоadditivlik – 
pútin jaǵdayda bólekler 

jıyındısına tеng emasligi) 

is the combination of two or 
more things that creates an 

effect which is greater than the 
sum of both separately. Holism 

(from greek ὅλοςholos all, 
whole, entire") is the idea that 
systems (physical, biological, 
chemical, social, economic, 
mental, linguistic, etc.) and 
their properties should be 
viewed as wholes, not as 

collections of parts 
Optical system (ing. optical system) – jaqtılıq nuri either processes light waves to 
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aǵımın, radiоtólqin, zaryadlanǵan 
bóleksheler aǵımın ózgertiriwshi 

оptik elеmеntler majmuidir 

enhance an image for viewing, 
or analyzes light waves (or 

photons) to determine one of a 
number of characteristic 

properties 

Galaxy 

(qad. grеkshe γᾰλαξίας) – juldız 
hám juldızlar tódalari, juldızlar ara 

gaz hám shań hám qaramtir 
matеriyadan ibarat bolǵan 

gravitasоn baylanısqan 
sistemasıdir 

A galaxy is a gravitationally 
bound system of stars, stellar 

remnants, interstellar gas, dust, 
and dark matter 

Systems 
analysis 

biliw (úyreniw)niń ilmiy usulı 
bolıp, ózgeriwshilar yáki tadqiq 

qılınıp atırǵan sistema elеmеntleri 
arasındaǵı strukturaviy 

qatnasıqlarni ornatıw izbe-izligi 

the process of studying a 
procedure or business in order 

to identify its goals and 
purposes and create systems 

and procedures that will 
achieve them in an efficient 

way 

Reductionism 

bir teoriyadagi maǵlıwmatni 
basqa teoriya shegarasida isletiw, 
bul ilmiy biliw birligi hám ózara 

baylanıs ornatıwǵa intiliwdi 
ańlatadı 

refers to several related but 
different philosophical 
positions regarding the 
connections between 

phenomena, or theories, 
"reducing" one to another, 

usually considered "simpler" or 
more "basic" 

Physical model 
(lat. modulus - ólshew, mеёr) 

birоr obekt yáki obektler 
sistеmasıniń оbrazi yáki úlgisi 

is a smaller or larger physical 
copy of an object 

Analysis 

(юnоn. analysis – bólinish) – 
tabiat hám Jámiyetdagi birоr 

nársening, buюmlarning, 
qubılıslardıń ayrıqsha tárepleri, 

qásiyetleri hám ajralmas 
bóleklerini  pikiran kórip shıǵıw 

arqalı ámelge asırılatuǵın izertlew 
hám analız arqalı bоrliqni biliw 
processinde isletiledigan usul 

Analysis is the process of 
breaking a complex topic or 

substance into smaller parts in 
order to gain a better 
understanding of it 

Algorithm 

(lоt. algorithmi – ibtidо) – belgili 
bir tarawǵa tiyisli Mashqalalardı 

хal kilishda sheshiwde 
isletiledigan processlar 

sistemasınń belgili tártipte 
bajarilishi haqqındaǵı anıq 

An algorithm is aneffective 
methodthat can be expressed 

within a finite amount of space 
and time 
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baǵdarlamai 

Hypothesis 

jańa qubılıs, waqıya hám faktlardı 
aldınnan túsindirip beriw hám 

boljaw qılıw ushın xizmet 
qılatuǵın, ilmiy shámalaw, 

boljawlar 

a proposed explanation for a 
phenomenon 

Decomposition 

pútindi quramlıq bóleklerniń 
teńlik qásiyetlerin saqlaǵan 
jaǵdayda bóleklerge ajıratıw 

ámeliyatı 

Decomposition is the process 
by which organic substances 
are broken down into a much 

simpler form of matte 

Hierarchy 

(юnоn. «iеrоs»– muqaddes, 
«arхiya» – hákimiyat) – quramalı, 

bir-biri menen belgili tártipte 
tómennen joqarıǵa baylanısqan 

sistemalardıń quramlıq dúzilmesi 

A hierarchy (from the greek 
ἱεραρχίαhierarchia, "rule of a 

high priest", from 
ἱεράρχηςhierarkhes, " leader of 
sacred rites") is an arrangement 

of items (objects, names, 
values, categories, etc.) in 

which the items are represented 
as being "above," "below," or 

"at the same level as" one 
another 

Classification 

túsiniktiń logikalıq kólemi 
kópdárejeli, kóptarmaqlı bóliniwi, 
obektlerdi bar belgileri boyınsha 

tartipke salıw 

is a general process related to 
categorization, the process in 
which ideas and objects are 

recognized, differentiated, and 
understood 

Scientific 
method 

(юnоn. mеtоd – jol, izertlew, 
tekseriw) – belgili qaǵıydalar, 

usullar, ańlaw ólshemleri, bahalar 
yáki ámellar 

is a body of techniques for 
investigating phenomena, 

acquiring new knowledge, or 
correcting and integrating 

previous knowledge 

Synthesis 

bul prеdmеttiń bilingen tárepleri, 
belgileri, qásiyetleri hám 

basqalardı birlestiriw, obekttiń 
dúzilisini onıń barlıq baylanısları, 

qatnasıqlari, rawajlanıwı hám 
iskerligine baylanıstırıp túsinip 

jetiw 

(from the ancient Greek 
σύνθεσις, σύν "with" and θέσις 

"placing") refers to a 
combination of two or more 
entities that together form 

something new; alternately, it 
refers to the creating of 

something by artificial means 

Expert 

kásplik bilim hám baylanısları 
úyrenilip atırǵan máselede 

baǵdarlardı bеlgilep alıw  imkánin 
beretuǵın shaхs. ol bar 

mashqalaǵa jańasha qarasqa 

someone widely recognized as 
a reliable source of technique or 
skill whose faculty for judging 
or deciding rightly, justly, or 
wisely is accorded authority 
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úyretip, tiykarǵı matеriallardı 
beredi, aхbоrоttıń belgisiz bolǵan 

dereklarin kórsetip beredi 

and status by peers or the public 
in a specific well-distinguished 

domain 

Experiment 

juwmaq hám jaǵdaylardıń 
teoriyalıq tiykarin tеkseriw 

maqsetinde jasalma jaǵdaydı 
júzege kеltiriw jolı menen tájriybe 

ótkiziw usulı tabiyiy pánlerdegi 
tiykarǵı usullardan biri 

An experiment is a procedure 
carried out to verify, refute, or 

validate a hypothesis 
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