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|. HIOYUA JACTYP

KUPHUI

Jlactyp Y36exucron PecryGmukacu ITpesunentununr 2015 jimn 12 uongarn
“Onuii TabIUM MyaccacaJapuHUHI pax0ap Ba TMegaror KaapiapuHU KaiTta
Tal€piaml Ba MajJaKaCHMHHM OLIMPHUILI TU3UMHMHH SHA/la TaKOMHWJUIAIITHPUII 4opa-
tagOupnapu Tyrpucuaa’tu [1D-4732-conmm, 2017 iun 7 ¢deBpanmaru
“Y36exucToH PecrnyOiMKacHHM sHAJA PHBOXJIAHTHPUIN Oyifmua Xapakatiap
crpateruscu Tyrpucunaa’tu [10-4947-connun @apmonnapu, mrynunraek 2017 imn
20 ampengarun  “OiMil TabJiUM THU3UMHUHHM SIHAJa PUBOKIIAHTHPUIN 4YOpa-
tanoupnapu Tyrpucuaa’tu [IK—2909-connmu kapopujaa OenrujiaHraH YCTHBOP
Bazudanap Ma3MyHUZaH KeauOd YMKKAH XOJja Ty3wiran Oynu0, y 3amMOHaBUU
Tanabiap acocuaa KaWra Tai€piaml Ba Majaka OIIMPHUII >KapaéHIapUHUHT
Ma3MyHUHM TaKOMWUIAIITUPHUIL XaMma OJMH TabJIUM Myaccacajapu Ieaaror
KaJpJIapUHUHT KacOUN KOMIETEHTIMIMHU MYyHTa3aM OIIMPUO OOpHIIHU Makcas
KUJIa .

Kamusar Ttapakku€tn HadakaT MamiakaT WKTACOAUNA CATOXUSTUHUHT
IOKCAKJIMTH OWiiaH, Oaku Oy cajoXuAT Xap OUp MHCOHHUHI KaMoJI TONMIIM Ba
YUFYH PUBOKJIAHHIIUTA KAHYAIUK WYHANTHPWITAHINTH, THHOBALIUSAJIAPHUA TaTOUK
STWITAHJIUTH OWJIaH XaM yia4aHaau. /[eMak, TabiuM THU3UMH camapajopiIuTUHU
OLLIMPHILL, NEJArorIapHU 3aMOHABUI OMJIMM XamJa aMalluid KYHHKMa Ba Majlakajap
OWIaH KypOJUIAaHTHPHIL, YET 3 WIFOp TaxpuOaJapyuHU YpraHUIl Ba TablIuM
aManuETUra TaTOMK dTUIl OyTyHTM KyHHUHT noi3ap0 Bazudacuaup. “3amoHaBUN
HOOPraHWK KUME’ MOJIYyJHM ailHaH MaHa Iy HYHaIuIgard macajajlapHu Xal
ATHILTA KapaTUiraH.

Ymly nactypaa HOOpPraHMK Ba aHAJUTUK KUMEHMHT 3aMOHABUH 3apyp
xabxanapuaaru IOTyKnapu ©Oa€H sTwirad. bByryHrm kyHaa onuil Tabiaum
Myaccacajiapuja WIMUW WIJIApHA JHT 3aMOHABUN Japaxana onub Oopwui,
TajabasapHd xaM (aHHUHT OXHUPIH IOTYKJIapu Joupacuja ypratud Oopuil
no13ap6 BazudanapaaH XucobOiaHaIu.

MoayJHUHT MaKcaau Ba Basudaaapu

“3aMOHaBHUIl HOOPraHUWK KUME” MOAYJUMHHUHI MAKCAAU: TE€Iaror KaJapiaapHu
KaiTa Tap€piiall Ba MaJlaKa OIIMPHUII KypCH THUHIVIOBYMJIAPMHU 3aMOHABHUU
HOOPTraHUK Ba AHAIUTHUK KUME XaKugard OWIMMIIADUHM TaKOMUWIIAIITHPHILI,
Hazapuid TaxJwil Ba (QU3NKABUA TAAKUKOT YCIyOJNapuHU aMaija KyJiall,
IIYHUHT/ICK, yJapJa 3aMOHAaBUU HOOPTraHMK Ba AHAIWTHK KUME TYFpUCHIIA
KYHUKMa Ba MaJaKajJapuHU TapKUO TOTTHPUIIL.

Monyanusr Basudasnapu:

- kuM€ (anmman npodeccuoHa TaW€prapIuKHU HOOPTaHWK Ba AHAJIUTHK
KUMENAru 3aMoHaBui paH 10TyKIapu Ounad OONUTHII,

- HOOPraHHWK Ba aHAJUTHUK KUME cOXacHIard 3aMOHABHI XoyaT OWJiaH TaHUII
Oy mui;

- TUHIJIOBUMJIApJa Hazapuil Taxj il Ba (DU3MKABUM TaJAKUKOT YCIyOJIapUHU
aMaJijia Kyjuiall KYHUKMacy Ba MajlaKaJapyuHU MIaKJJIAHTUPUI;




- HOOpraHMK Ba AaHAIUTUK KUME coxacuga YKyB-abopaTtopus
yCIIyOUSITIIApUHU UIIUTA0 YUKUII Ba aMaluETra TaTOMK STUIITA YpraTuul.

Kumé coxacu 0yiinua nmegaror KaapJapHUHI KacOuil Taiéprapaurura
(Mas1aka omMpuI) KyHHJIaJuran tajadaap

Manaka ommpuIiln Ba KailTta Taiépnam Kypcu OyindYa THUHIJIOBUMJIAPHUHT
KMME MyTaxacCHUCIUTH OYir4ya Taléprapiaurura Kyiuaaru tajadaap Kupaju:

ounuwu 3apyp:

kuME€ coxacu Oyimua PecnyOnukama WIMUN-TAAKUKOT — WIUIAPWHA
PUBOXJIAHTUPHUIIIHUHT YCTUBOP WYHAIMIIUIAPUHY Ba YIIADHUHT MOXUATUHU;

SIHTM WHHOBALIMOH Ba MEJArorvK TEXHOJOTHUSJIADHU Ba YJIAPHUHT XaJKapo
KUECUM TaXIMJINHY,

KMME COXacura OWJI SIHTM Ha3apui Kapauuwiap Ba KOHUCHIUSJIAPHU, WIMHI
HaTWXanap, WIMUN anabuétiap €Ku WIMHA-TAIKUKOT JOWMXATapUHUA TaxXJIHII
KWIHIIHHY,

KMME coxacura OWJl amMajauid Ba Ha3apuil MacajajapyuHu CUUILHH, SHTU
TEXHOJIOTHSJIAPHU Ba IACTypiap NaKeTJIapUHU KYIUIAIIHY;

VTKa3unaéTtran WIMHA-TAAKUKOT JOWHMXallapd MaB3ycH Oyiimya Mojesiap,
QITOPUTMIIAP, METOJUIAP TAAKUKOT KHJIUIIU Ba UIILTA0 YUKUIITHY;

AKCHEPUMEHTAN TAJKUKOTIAPHU VYTKA3WIIM Ba YIAPHUHT HaTHUXaJTapUHU
KalTa UIIUIAINI Ba TaXJIWJ KWINIIHY,

WIMUNA-TEXHUKABUM XHMCOOOTIap TY3WI, TAAKUKOTIAp MaB3ycu Oyiinya
WIMHH IIapXJIapHU UILIa0 YMKUIIH, pedepaTt Ba OnbauorpadusiapHu Ty3UITHY;

WIMHI CEMUHapIap, WIMHI-TEXHUKaBUN KOH(epeHUusIap TallKuil 3THUIL Ba
UIITAPOK ATUIIHHU;

WJIMUI-TEXHUKABUM MaB3yjiapra MOC >KypHajulapra MakoJjajap Tauépiani,
UXTHPO, WIMUN KamuéTnapuu naTeHTam, GyHaaMeHTal, aMaini, THHOBAIIMOH
Ba XaJKapo JoMuxajiap Tau€pJianl Ba JULCH3USJIAIIHY;

KYHUKMAnapza 32a 0yaumiu Kepax:

VKyB (haHJIapuHU YKUTHUII METOJUKACUHH dTaJlIall;

HAMyHaBUWA  METOIMKaiap Ba Oomkamap OyinW4ya  SKCIEpUMEHTAN
TaJIKUKOTJIApHU YTKA3UIIN Ba YIAPHUHT HATH>KAIAPUHY KalTa UIILJIAIT;

KUME Ba KUMEBUM TEXHOJIOTHS coXacuaa axO0pOT TEXHOJIOTHsIIapH EpaaMu/ia
MYCTaKuJ paBUlLIa SHIM OWIMM Ba aMalui KYHMKMaJapHHU Srajulalld Xamja
ynapaaH amanuil ¢oianana oMl KOOUJIUSITUTA 3ra OYJIUIIL;

SHTY FOAJIAPHU SIPATUII Ba WIMHUN-TAJAKUKOT HWIUIAPUHU MYCTAKUI OJIUO
OopuIll KOOUTUATUTA XaM/la UIIMUM JKaMoaJla UIlLIall;

V3UHUHT WMHTEJUIEKTyall Ba YMYMMAaJlaHUW Jlapa)KaCUHU TaKOMUJUIAILITHPHII
KoOwnusiTura oSra OYynumM Ba Y3 IIaXCMHUHT MabHAaBUH Ba KUCMOHUH
TaKOMUJUTAIINIIIATA SPUIIHILI,

3aMOHaBHI axOOpOT Ba TEAArorvK TeXHoJoTWsuiapAad ¢oigananud
HOAHbAaHABUM YKYB MALIFYJIOTIAPUHNA YTKA3HUILL,

ykuTunaérrad gannap Oyiinua gapciapHu YTKa3HIl yuyH 3apyp Oynaran yKyB-
METOMK XYAOKATIIApHU TY3HILL, Tal€pIIall Ba paCMUNIAILITHPULLI,




ykuTunaérran ¢ax Oyiinya MalFyJIOTJIapHU YTKA3WII yUYyH YKUTHUIIHUHT
TEXHUK BOCUTaJIapuiaH (HonjamaHuIll.

manakanapea 32a 0yauuIU Kepax:

TajabanapHu Yy3ura ka0 KWIraH XoJiJa SHCH TMEeJOTOTUK TEXHOJOTHsIIAp
acocusia (haHHU TYITYHTHUPUILI,

KMME Ba KUMEBUM TEXHOJIOTHS coxacu Oyiimda (haodusTHUHT WIMUM, UILIA0
YUKapUII Ba MXKTUMOUN coxXanapuaa (pao UIITUPOK STHUIL,

uim Oyinua MynokoTaa OYiuml BocHTacu cudatuia XOPWXKHUN TUIUTapAaH
OMpUHU 3PKUH CY3JallyB JapakacH1a srajuiall;

dukpnam MagaHUATAHU OdrajularaH OYiMinu, OF3aku Ba €3Ma HYTKUHU
apryMEHTJIaHTaH X0Jia aHUK 0a€H KUJIUIIT KOOMIUSATUTA 3ra OYIIHIIL,

STAJUIAaHTaH TAKPUOAHHN TAHKUIWN KYyprO YMKUII KOOWIHSTH, 3apyp OYVnranmga
V3 KacOuil (PAOTUATUHUHT TYPH Ba XapaKTEPUHU Y3rapTHPUIL;

kacOuii (aonusaTaa TaOMUN-WIMHUI (QaHIAPHUHT acOCUU KOHYHJIApUIAH
¢oiinanaHuil, MaTeMaTUK TaxXJWl Ba MOJEJIAll, Ha3apuil Ba HSKCIEPUMEHTAN
TaJKUKOT METOUIAPUHH KYyJUIAIL;

OyryHrn 3aMOHaBUIl axOOpOT TEXHOJOTHsUIApH JaBpua >KaMUSTHUHT
PUBOXKJIAHUIIUJATH axOO0pPOT TEXHOJOTUSUIAPUHUHT MOXMSTH Ba axaMHUSITHHU
TYLIYHUIL, UHQOPMALMOH XaBQCHU3IMKHUHI acOCUi Tajabiapura, sS’bHU JaBiar
CUPUHU XUMOS KWJIMII TaJlabiapura, puosi KWiInIl KOOWIUATUTA Ta OYITUIIL.

Komnerenuusiiap:

KUME coxacuja KacOuil (aonusaT IOpUTHUIL Y4YyH 3apyp Oyiran Ouium,
KYHHKMa, MaJlaka Ba IIaxcuid cudariapra sra OYiuiiu;

WIMHI-TaIKUKOTAa MHHOBALIMOH (DAaOHSIT;

unu1ad YuKapui Qaoaust;

KOHCAJITUHT XU3MaTH (PaoausiTUHU OOILIKApa OJIUILL.

Moay/iHM TAIIKKWJI 3THII Ba YTKAa3WII Oyiin4ya TaBcUsijiap

“3aMOHaBHIl HOOPraHWK KUME”’ KypCH Mabpy3a Ba aMalluid MalIFyJoTjiap
IakJInaa oauo oopuiaam.

Kypcau ykutum xapa€Huia COXaHMHI 3aMOHABUH METO/JIapH, axOopoT-
KOMMYHHUKAILUS TEXHOJOTUSJIAPU KYJUIAHWIUIIN Ha3ap/1a TYTUIITaH:

- Mabpy3a Japciiapua 3aMOHABUUA KOMIBIOTEP TEXHOJIOTHSUIApU EpaaMuia
MIPE3EHTAMOH Ba 3JIEKTPOH-IUIAKTUK TEXHOIOTUsIIApIaH;

- YTKa3WJIaIUraH aMaJiiid MallFyJIoTJapJa TEXHUK BOCHUTAlIapAaH, dKCIPECC-
CYpoBiap, TECT CYPOBJIApH, aKIUN XYXyM, TYPYXJH (UKpiall, KUYUK TypyxJap
OwJiaH UILIAl, KOJUIOKBUYM YTKA3HII Ba OOLIKA MHTEPAKTUB TAbIUM YCYIIAPUHU
KYJulall Ha3apa TyTUJIAIH.

MoayJHHMHT YKYB pekajaru 001mKa MoayJ/iap OujiaH OOFJIUKJINIH Ba
Y3BUMJIMIH
“3aMOHaBMII HOOpPraHUK KHME~ MOAYJIM Ma3MyHU VKYyB peKalaru
KUMEHUHT OOIlIKa MOJyJulapy OuiiaH y3BUW OOFJIaHTaH X0Jj1/1a Me1arorIapHUuHT Oy
coxa Oyinua xacOWil megaroruk Tan€prapiuk Aapa)xaCHHU OPTTUPHUIITA XHU3MaT
KHJIaU.




Moay/ITHMHT 0JIMH TAbJIUMIAru YpHU
MopaynHu y37alITUPHUIT OpKadu THHIJIOBYMIAp KHUME coxXacuaa KacOui
baonuaT OpUTUIN y4yH 3apyp Oyiaran OwiuM, KYHMKMa, Majaka Ba IIAXCHM
cudariapra sra OYiuI, WIMHA-TaJIKUKOTAA WHHOBAMOH (aoiusAT Ba HILIA0
quKapuil (HaoausaTd oJUO OOpHIll, KOHCAITHHI XU3MaTH (DAOTUATHHH OOIIKapa
OJIMIII KaOW KacOUi KOMIIETEHTIIMKKA 3ra Oyiaauiap.

“JamoHaBuil HOOpranuk kumé” Moaya Oyiinua coaTiap TAKCMMOTH

THHIJIOBYMHHMHI YKYB IOKJIaMaCH, C0aT
MoayJ maB3yjaapu AyauTopus YKYB IOKJIaMACH
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KUMECH
2. broHoopraHuk Kumé 4 4 2 2
Hoopranuk kmacrep Ba yra
3. YTKa3yBUYaH MOAIAJIAPHUHT 4 4 2 2
KUMECH
4 OnTHK Ba 3JIEKTPOKUMEBUI 5 6 9 9 5
CeHcopJiap
5 Macc-crexkTpocKonust Ba yHUHT 8 6 9 4 9
TypJapu
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HA3APUH MAUIFYJOTJAP MASMYHHU
1-Mag3y: Koopannanuon Oupukmajap KkuMécu

KoopauHanimoH Ha3apusHMHI acOCHMM XOJIaTJIapy: MapKa3sud aTtoM Ba
aaaeHIap (IMranaiap), Talmkd Ba WYKU cdepa, KoopauHAIMoH coH. Komrmieke
AIPOCH BAa YHUHT aCOCUM Ba KyIIMMYa BaJCHTIUKIIAPH.

Kowmmneke Oupuxkmanapna KAMEBUM OOFHUHT TaOWaTH, MapKa3uid MOHHHUHT
auraHjyiap OujiaH dJEKTPOCTATHK Ba KOBAJEHT Tabcupiammmu. Kommeke
OMpUKMaJapHUHT TY3WIHMIIMHUA BajJeHT OOFJIaHUIUIAD HYyKTau HazapHuaaH
TyIIyHTUpHIL. [lacT cnvHIM Ba IOKOpU CIHMHIKA KoMIUiekcaap. CreKkTpOKUMEBUN
KaTop.

2-Mag3y: buoHoopranmk Kumeé

Mertainn uoHJIapUHUHT OMOJIOTHK poJH. s-biok, p-0110k, d-6;10k Ba f-6Gokmap
AIIEMEHTJIApUHUHT OMOKMMEBUN XOCcallapu, OMpHUKMaJapUHUHI KUMEBHUUA Ba
Ouonoruk (Qaomuru  ypracuaarud OOFIMKIMK, WOHJAPUHHUHT  YI4amilapH,
TEpaneBTUK TAabCUPUHUHI MEXAHU3MH, 3aXapiWIUTd, DdJIEKTPOH TY3WJIMILH,
OJIOKJIapiary 3JIEMEHTIApHU KOHJIM OpraHuM3Ma TaKCUMIIAHMIIW. bab3u Mmerann
OMpUKMaJapUHUHT Xap XWI KacaJUIMKJIapHU JaBoJjlaniiard axamuartu. Kumésuii
AIIEMEHTJIAPHUHT THPUK OPTaHU3MIArd MUKJIOpUTa TAbCUP KWITyBUH OMUJLIAP.

3-Mag3y: Hoopranuk kjiacrep Ba yTa yTka3yB4aH MOAAAJAPHUHT




KUMécH

Knacrepnap xakujmarm ymymuil TymryHuanap. KnactepiapHuHT y3ura Xxoc
oynran xycycusitiapu. KractepnapHunr kiaccudukamnusicu. BaH-mep-Baanbc
KJacrepiapu. Yriepomiud kiactepiap. MHepT rasmap aromiapujiaH TallKuIl
tonran  kjactepiap.  Mowmm  knactepnap.  Mousekynsp  Kiactepiaap.
Mertamnknacrepnap. Kymnanunui coxanapu.

Hoopraunk jra yTKasyBuaH MOAAAnap TYFPHCHIArd YMyMUH TyLIyHYasap.
Vra {TKa3syBUaHINK XOIMCACHHUHT acoCHil TaBCU(IIapH. Vra {TKasyBuan
MeTainap Ba KOTHIIMAZap. YTa YTKa3yBu4aH MOJUIANAPHMHT YTKA3yBUYAHIHK
XOJATHHU TaBCU(IAWIUTaH axaMUSTIM TapaMeTpiiaph: KPUTHK TeMIleparypa,
KPUTHUK MarHuT MalJIOHd, KPUTHK TOK Ky4d Ba YJIAPHUHT KUHAMaTIapUHU
MOJJTAaHUHT KUMEBHM TapKUOWTA Ba YHUHT KPHUCTALI TY3WUJIUIIUTA OOFIHKJIVTH.
Okopu temmneparypanmu yTta yTkazyBuaHauk. Kyducu3 yra YTKa3yBUaHIIUK. Vra
YTKa3yBYaH MOJJalapHU KYUTAHUIHIIIN.

4-Mag3y: OnTuk Ba 3J1eKTPOKMMEBUI ceHcopJiap

CrnexTtpan acOo0JlapHU XapakTepiiaiiuraH KaTTaJMKIap: JUCIEPCHUSCH,
aXpaTtud Kypcara ONMIIl Ky4dH, EPYFIUK Ky4dd. DJIEKTPOMArHUT HypJapHHU KaOyi
KWIrnwiap, ¢GoToracTUHKaIap,poToIeMeHTIIap, EPYFIUK KydauTupruwiap,
dboToauoanap, GoTo Ba TEPMO KapUIUIHKIAP.

OnTuk TONAIM CEHCOpJiap, AUOMJIA CHEKTPOMETPIAPHUHT KYJUTAaHWJIHUII
UMKOHUSTIIAPHU.

5-Mag3y: Macc-ClieKTpOCKONNsl Ba YHUHT TypJiapu

XpoMmaro-mMacc-creKkTpomeTpiiap. XpoMarorpadussHUHT Ha3apuil acociapu Ba
acocuil mapameTpiiapu, yuuiad KoJiyBuM Xaxkmu. AcO6oOmap. CrarmoHap CyOK
daza. Jletextopiap Ba ynapra KyhHunaauran taisaoiap.

AMAJIMI MAIIFYJIOT MA3SMYHHA
1-AMaJuii MalIFyJaoT
Koopaunaumon OMpukMaiap KUMECH
Tebpanuin cnekrpockonusicd. CriekTpodoToMeTpiapHu TYIKUH COHU OYiinya
Japaxanan y4yH, FOTHIHII MOJOCATAPUHUHT MAaKCUMyMJIapU HOKOPU aHUKJIUK]IA
ymuanran Oab3u MOJJAJAPHUHT CHEKTpiapuaaH (QoWganaHuin >xyaa KyJau.
MoanaHvHr CIIEKTPUHM ATajoH cudaThaa WILIATUIT YI9yH Y JKyJa Kyl WHTHYKA
IOTWINII ToJiocajapura sra Oynumu kepak. bav3u ogauit mogmanapuunr (HCI,
HBr, CO, H,O, NH;3) TebGpanumi-aitnaHuin CHEKTPUHHUHT TOJocajiapu OyHaai
Tanabra >xaBoO Oepanu. By cnekTpiap IOTUIUIN YU3UKJIAPUHUHT MaKCUMYyMJIapH
0,01 cm? anukiamkkaua Viauanrad. Babsu OUp CYIOKIMKIAPHUHI Ba KATTHK
MJICHKAJAPHUHT CIIEKTPJIApUHH XaM 3TaloH cu(daTh/ia MIUIATUL MyMKHH.
2-AMaJuii MaIFyJIo0T
buonoopranuk kumé
CyIOKIMKIApHUAT Ba DPUTMAIIAPHUHT MHPPAKUZWI IOTUIUII CIICKTPJIAPUHU
Vmaant. MabiyMKy, X03UPTH BaKTaa UHPPAKU3UIT CIEKTPOCKOTHS yCYIUIapH CYIOK,
KAaTTUK Ba Tra3 XOJaT/ard MOJIAJIADHUHT CIEKTPUHU OJUII WMKOHHHH Oepajiu.
Jlexkun amanuéraa KynuHYa CYIOKJIUKIAP €KU 3PUTMAIAPHUHT CHEKTpJapu OuiIaH
WII KypulIra TyFpy KeJlau.




3-AMaJauii MaIIFyJa0T
Hoopranuk kijacrep Ba yra yTKasyB4aH MOJJAAJTAPHUHT KUMECH
Karruk mompnanapuunar MK cnekrpnapuan ymdam. KaTrTuk MoamamapHUHT
UK cnektpiapunu yiyam ydyH Oup KaHua ycyJuiap MaBxKyJl. YJapHHUHI opacuja
KEeHI TapKajJrahiapujaH Oupu mnacta ycyiauaup. by ycyn, HucOataH onauii Ba
eTapiau Japakaja MIIOHWIM Oynau0, yHM HCTaliraH KarTuk MoanaHuHr WK
CIEKTPUHU OJIMII YYYH KYJIJIAll MyMKHH.
4-Amajuii MalIFyJa0T
OnTuk Ba 3JIeKTPOKUMEBHU CEHCOPJIAP
ATOMIIapHUHT YHKApUII CHEKTpiapu Oyinua cudaT aHaIM3M YTKA3HIL.
Yukapuin coekTpura Kapad HaMyHaHUHT TapkuOuWga KaHJall »dJIeMeHTIap
OoopnuruHu cudaTUil TaxJIUA KWIKMII Y49yH CIEKTpAa Oy 3JIeMEHTra TerHIILIH
YU3HUKJIAPHUHT OOp-WYKJIWTMHU aHMKIAIl eTapauaup. bomkaya kuiub anWTrasnaa,
CHEKTP YM3HMKJIAPUHHUHI TYJIKWH Y3YHJIWIMHM VyiI4daml [mapr sMmac. by wum
HAMYHaHUHI CHEKTPUHU CHEKTP YM3UKJIAPUHUHI TYJIKUH Y3YHJIUTH MabIyM
Oyaran OUpop 3JIEMEHT CIIEKTPU OMJIaH TAKKOCJIALI OPKaIX aMaira OlupUIaq.

4-Amajuii MalIFyJa0T
Macc-cneKTpoCKONnus Ba YHHHI TypPJIapH

HomabnyM MoOAJAaHMHT TapKUOWHU YHUHT YHKApHII CIEKTPU OpKaJH
anukiam. HoMmabaym Moppana Kaiicm sneMeHTIap OOpJIMIMHM aHUKJIAIl YYyH,
YHUHT CHEKTPUAArd YU3UKIAPHUHI TYJIKWH Y3YHJUTHMHM TONMII Kepak. by wmi,
CIEKTpal aTjiac OpKaJu aMmalira omupuiaaan. HaMyHaHUHT aHUKIaHAETraH YU3UFU
OWJIaH aTJIACHUHT YCTMa-yCT TYIITaH YM3UFU TOMWIAAU Ba Iy YU3UKHUHT TYJIKHH
Y3YHJIUTY Xama Kalcu 3JIeMEHTra TerUIIIN SKAHIUTH €310 OJIMHAIH.

KYUMA MAIIFYJOT MASMYHH

Kyuma mamirynoTiap TasHY OJUN TabJIMM MyaccacalapuHHUHT Kadeapa Ba
V3P ®A UTHU naGopaTopusnapuaa TAMIKWI THIand. Yoy nadopaTopusiiapaa
TUHTJIOBUMJIAD 3aMOHAaBUN (UMK KUMEBHM TaIKUKOT YCYJJIAPUHUHT ac600
yCKyHalapu  OuWjaH  TaHUWIIAAWiap, yjlapja UWOUlall  KYHUKMaJlapuHU
HIaKJJTAHTUPAIUIIap. TuHrnosuunap CIEKTPOCKOMHUK, TEPMUK Ba
PEHTIeHCTPYKTYpaBUul Taxjimil ac000-yCKyHanapuja WOulall Taxpubacura sra
oynamunap. ONMHTaH HaTWXalapJlaH MOJJa Ty3WJWIIW, KUMEBHM OOF TabuaTu
XaKUJa MabJIyMOTJIAp OJIUIITa KYHHUKMa XOCUJ KUJIaaumiap.

1 maB3y: KoopauHaumon oupukmanap KUMECH.

2 maB3y: ONTHK Ba AJIEKTPOKUMEBUI CEHCOpJIap.

MYCTAKWJ TABJIUM
TUHTIIOBYM MYCTaKWJI HWIMTHA MOJIYJIHH XyCYCHUSATIAPUHU XHUCOOTa OJIraH
X0JI71a Kyiuaaru maksuiapjaas ¢oigananu0 Tain€paaniv TaBCcus dTHUIIAIN:
- VKyB, WIMUN anabué€TinapiaH Ba MeBEPUN XyxoKaTaapaad ¢oimanaHuln
acocuza MOAYJ MaB3yJIapUHU yPraHUIIL,
- TapKaTMa Matepuaiap 0yiinya Mabpy3aiap KACMUHH Y3IallTHPHILL;




- aBTOMATJANITHPUIITAH YpraTyBuUM Ba HA30paT KWJIYBUM JAcCTypiap OujaH
UIIan;

- Maxcyc amgabuérnap Oyinua Moayn OYnumiapu €Kd MaB3yjapu yCTHa
UIIan;

- TUHTJIOBUMHHUHT KacOui (aonusatu OuiaH OOFIMK OViIraH MOy
OynuMIIapy Ba MaB3yJIapHU YYKYp YpraHulll,

- (pa"Ta OMJ CTATUCTUK MABIYMOTIIAPHU YPraHUIll, YIAPHU TaXJIWJ KAJTHUIIL.

YKUTHII HAKJIAPH

Maskyp Moayn Oyiinda KyHuaard YKUTHII akutapyaad Ghoiaantanuiaim:

- Mabpy3ajap, amMaquil MalFyjIoTiaap (MabIyMOTIAap Ba TEXHOJOTHSUIAPHU
aHTIIa0 OJIMIN, aKJIWKA KU3WKUIITHW PHUBOKJIAHTUPHIN, Ha3apuid OWIMMIIapHH
MyCTaxKamial);

- naBpa cyx0aTiapu (KypuiaéTran jonnxa edumiapu O0yitnya takaud oepuin
KOOWJIMSTUHU OIIWPHIN, OSIIMTHIN, HWAPOK KWIHII Ba MAaHTHUKUN XyJocalap
YUKAPUIII);

- Oaxc Ba MyHoO3apaiap (Jolmxainap eunMu Oyinua najawiap Ba acociu
apryMEHTJIADHUA TaKAUM KWIHII, SIIUTUII Ba MyaMMoOJiap €YUMHUHU TOIHUII
KOOWJIMSITUHU PUBOMXIAHTHPHIIN).

"KOPUH HABOPAT(ACCUCMEHT)HHU
BAXOJIALI ME3OHUA

Xopuii  HaszopaT(acCUCMEHT)HM  Oaxomam  Y30ekucToH — Muuinmii
YHUBEPCUTETH XY3ypHIAru TEAaror KaapjapuHU KaiTa Taréprarmn Ba yJIapHHHT
MajlaKaCHHU OImMpHIl TapMoK (MUHTaKaBUil) MapKas3ua TaCIUKJIAHTaH MaKIapy
Ba ME30HJIAPH aCOCHU/Ia aMajra OIupaIy.

Ymby MOAyTHUHT »OpUil Ha30paT(aCCUCMEHT)ra a)xpaTupiaH MaKCUMall
6ann-0,8 6as.




II. MOAYJIHUA YKUTHIIJIA ®OMJAJTAHUJIIAIUTAH
UHTPE®AOJI TABJIUM METO/JIAPU

Kommiexe 6upuxkmasnap
MauryJoTaa xapaéHuIa KYJUIAHWIAAUTAH AKJIUHI XyKYM» YCYJIH

-(OpeliHCTOpMUHT — MuUs OypoOHH), amMaluii Ba
AKJIHMH XYKYM WIMUH MyaMMOJApHHM €4YMINJa jkamMoa OwWjiaH
MabJIyMOT UUFHUIIL

-FosuTap TYIIIAIl, yJapHU Oaxojaml Ba TaXJIWI
KWIum, axpatunl. AXHH 07au0 OOpYBUMHUHT
YCyJHHU acocuid FOSICHM | XaTTU-XapakaTu Y4yH Oy Fosl acocwil KypcaTruu
OYnu0, MIITHUPOKYMIAPHU HMKOHUSAT Kajgap Kym
FOsUIap TakIu( KWJINIITAa YHOAUIN.

NMkoHn 60puya KYIpOK FOSIAPHU TaKIM( 3THIL
MX koupanapu (>kamJutamn), yJaapHUA TaJIKUH KAWL, MyaMMOJIapHH
€4MIII Ba YJIApHHU JOcKara €3u0 KyHuIl.
Karnammuunapau 3-4 rypyxra Oymanau Ba Xap
oupura myammodap Takiaud sraau (Usaosa 1)
-Mmtupokumnapau  Kyiad-kyBBaTiaan (MMo-
UII0pa, JKUJIMaNUII, Xa-UyK cy3napu OusaH);
-IOMIIIOK, aMMO acCTOMAMI TajnabanapHu OOIIKa-
JApHYU TaHKUJ KWIHUIIJIAH KaTapub Typaau,
Tabanm GepyBun -xap Oup (QUKpHM y3rapTUpMaciaH Jockara &3-
TUupu0 Kysu;

-TayiadaiapHu CYpOBra KUPUIINO KETUILIHUTa EpJamM
Oepulll Ba TCHUXOJIOTMK TYCKUHJIUKHH WYyKOTHII
yUyH, OJIIMHTM €KW Wy JapcllaH KyTHJIMaras,
OpUTHMHAJ caBojuiap 0epud mamk yTkazaau (Oaui
cypon) (UoBa 2).

-xap OMp rosHU MyXOKama KUJIMILL;

-9HT TYFPH FOSUTAPHU KYI1a0-KyBBaTIall

MX naH KeMTH

TaxJniauu KucMm

Basusitiin macanagap:

1. Kytingaru xomrieke oupukmana [Cu(NHz)2(OH):]:

1) mapkaswuii aTom;

2) MapKa3uii aTOMHUHT OKCHU/JIJIAHHUIII JTapakacH,

3) nurauanap;

4) KOMIUIEKC UOH 3apsiAUHU KYPCATHHT.

2. Kaiicu xonatna kypcaTwiran Mojja 3pUTMaiapu opacuiaa y3apo TabCup
BYXKY/Ira KEJIMIINHU aHUKJIAHT . K [Ag(CN),] + NH,° :




K [Ag(NOZ)g] + NH30
3. Kyitugarn KOMIUIEKC OWpPHKMaHM KOOPJIWHAIIMOH Ha3apuscura Kypa
tabpudanr: [Co(NH3)4Cl,]C1
4. Kyitnmaru KOMIUICKC OHMpPHUKMaHM KOOPJIMHAIIMOH Ha3zapuscura Kypa

TabpuIIaHT:
K> [Pt(Cl)]

THHIII0BYHM MyCTAKHMJI 1K OYiiMYa TONMUPHUKIIAP

«IloroHa» Ty3uMJIMaBHI-MAHTHKHHA YU3MAa KYPHII TEXHOJIOTUSACH

MyamMmo TYyfpucuIa yMYMHI TacaBBYpJiap OJUII MMKOHHUHH OepyBYH
MAaHTUKUW CABOJIIAP 3aHKUPH.

Tuzumnn Qukpiam, TaxJIWI KWIAL, KYHUKMaJdapHU PHUBOXKIAHTUPAAU Ba
daomnamtupanu. [loroHanu Ty3uil >kapa€HHla TU3UMIIA CXEMAaHUHI TapKUOUI
KUCMU Ba 3JIEMEHTJIApUHU CUJDKUTHUII MYMKHH — Oy y €ku Oy XOoJIaTHH KailTta
¢ukpnam uMKOHUHM Oepanu. Kupui Ba aHMKIam yuyyH KaHaauup Oupop acocuit
OMMUJI aTpouia FOSTIaApPHU HUFULLLAMD.

«IloroHa» Ty3MJIMABHII-MAHTHKHMA YU3MAHM YyTKA3HII YCJIYOu:

1. I'ypyX TuHrnoBunnapu 3 rypyxdara OyauHaIu.

2. [loronanu Ty3ui Koujiajnapy OUIaH TAHULITUPUIIAIH.

3. Xap Oup rypyxuara €3yB TaxTacu €KUM KaTTa KOFO3HUHI YypTacura
«Acocui» (KaauTiu) MyaMMOHH, CYHTpa KMYMK MyaMMOJApHH, YJIApHUHT Xap
Oupua 3ca KHIMK MyaMMOHH Oatadcuit KyprO YMKUII YYYH KHUUUK IOXYaJIapHU
yukapaawiap. IllyHra acocan xap Oup Fosiap pPHUBOXKJIAHUIIMHKA OaTadcui
Ky3aTHIL MyMKHH.

4. Axkpatunrad BakT (10 makuka) TyraryHua €3uill JaBOM dTTHUPUIIAIN.

5. Bakr Tyramm OuimaH TypyxXya THUHIJIOBUWIAPKM MyXOKama Y4yH
KJIACTEPJIAPHU THHIJIOBYMIa TONIIMPAJAWIAD Ba TUHIVIOBUWIApPra TYFPH, TYJIUK
XKaBoOJIap KypcaTuiaiu.

6. OHr Kyn «KW4MK Hyngomryanapy €3raH Typyxda THUHIJIOBUMJIApUTa
Makcumai 30 6ann 6epuiay.

7. Kosdran TUHrioBumiIapra, SbHU 2-rypyXya TUHIJIOBUMJIapUra 25 Oail, SHT
KaM «KUYMK Hynjpomnmyanapy €3ral rypyxuda THHroBuniaapura 20 6amn 6epunaiy.




HNaosa 1
«IloroHay» Ty3WJIMaBUil-MAHTHKUN YU3Ma (CaBOJI)

4 )

KoMmiuiekc
Kommiexc noH 3apsaau Oupukmasap

.

Karnoniu

JIMrauagHuHr TA0HMaATH

AKBOKOMIT

AMMHAKAT JeKe

I'mapoxco
KOMIIJIEKC




HNaosa 2
baui — cypoB caBosuiapu

Tabaum GepyBun Tabaum os1yBYM
1. Kommiekc Oupukma Huma? Casosutapra Te3 Ba
2. Kannait KoMIIeKCOHIapHu Ounacus? KHCKa >kaBo0 Oepaau

3. Kynsaponu komruiekcnap Huma?

4. KOoMIUJIEKCOHTIapHU OpTaHU3MIaru axaMUusTu?

5.94TY auma?

6. 'eMOrnoOMH TEMUPHUHT KOMILJICKCUMU?

7. Koopannaunon OupuKMatapHUHT cuH(pIapy HUMa
Ownan oup-oupuaan dhapk Kuaaau?

8. Mapka3uii aTOMHUHT KOOPAUHAIIOH COHU
HeuTarada OyJauiiyu MyMKUH?

9. Kanpaii anemeHTIap aTOMHU €KM MOHJIApU KOMILIEKC
Ty3yBuHu Oyna onaau?

10. KoopauHanuon Hazapusi KUM TOMOHU/IaH Ba KAa4OH
ApaTUIITaH?

2 MABPY3A BYHUYA CUTYALIUOH MACAJIA

cce ycyuu

\ 4
Occe - (paniry3ya Taxpuda, 1acTiaOKu JIOWHUXA, IMIaXCHUHT OUpOP
MaB3yra ouj €3Ma paBulia udoAaNTaHTaH AACTIIA0KH MYCTaKHUII
9pkuH (ukpu. byHga THHIIIOBYM V3MHMHT MaB3y Oyiinua
TacCypoTJiapu, FOSICU Ba KapallUIapUHM IPKUH Tap3aa 0aéH KuIaiu.
Occe &3umga xaénra Keiaran aactiadku GUKpIapHHU 3YUTHK OwsiaH
KOFO3Ta TYIIUPHII, UJI0XKH OOpuYa pydKaHU KOFO3/IaH y3MacIaH —
TYXTamacjaaH €3uil, CYHrpa MaTHHH KalTa TaxJuil KWiuo,
TaKOMWUTAIITUPUILL TAaBCUS 3TWiaAW. MaHa wIyHOaruHa €3uiraH
ACCEHUHT XAKKOHUU OYIUIM IBTHUPO( JTHITAH. DCCEHU MyaisH
MaB3y, TasH4Y TylIyH4Ya €KU OSpKUH MaB3yra Oarunuia® €3uim
Makcaara MyBo(uk. baw3an, aliHrKca TapOUsIBUI coaTyiap/ia TabJIuM
oJlyBUMJIapra Vy3japura €KkaH MaB3y Oyiinmda scce E€3IUpHUI Xam
SIXIIT HATHOKa Oepaiu.

By ycyn xam wHCOH ¢uKpiam KOOWIMSITHHN PUBOKIAHTUPHIIIA MYXUM
pons ViHawau. Ymap Hopacmuit pukp Ba KuédamapHu Kailia KATUIT Xap
TOMOHJIaMa KypuO UYMKWJIMAaryH4a XOTHUpaaa cakjad Typull Ba yJapHH sSHaJa
aHUKPOK uoaiaiira HMKOH Oepaju.




“CA3HUHT CAJIOMATJUTHHI N3 AIMOBOCHU. MAT'HUI”
MAaB3yCHUAAIr'M CUTYallMOH MacaJjia

Marnuii opraau3mra o3uK OBKaT (>KyMJIaJaH OII Ty3U OpKaJIM) Ba CYB OpKaju
opranuszmra kupaau. OpaM opraHu3Mujard Marauiiau mukaopu (70 kr TaHa
Ba3HUra) 19 rp. Tamkuia Kwiagd. MarHMWHUHT KYNTMHA MUKIOPU CYSK Ba
TyKuManapaa 6ymaau. Karra ogaMHMHT Oup KYHJIMK MarHuira Oyiarad s3XTHEXKU
300-350 Mr HH TAIKWI KUJIAIA.

Marnwuiira Oynran >XTHEK SMU3UKIUK OHAlapa OIIaad, YyHKH Oy BakTaa
OpraHu3M KyIl MUKJOp/la CYBHU UYKOTAH.

MarsuiiHUHT 0J]JaM OpTraHU3MHTa KHPHUIIT MaHOAIapu

Marnuii opraHu3mMra O3WK OBKAT OpKajdd Kupaad. Marnuiira Ooi
MaxcyJioTiiapra JyKKakjiIwiap, €HFOK, cal3aBoTiap, TyJkapaM, YpUK, JOH
Maxcynotiapu. CyTiu maxcyjoTiap/ia MarHUWHUHT MHUKIOpPM HHUCOATaH KaM,
JICKUH yJapJia MarHui OCOH Y3JIallTUPUIIAIUTaH Xoiataa oynaam.

MarauitHuUHT OUOJIOTHK POJTU

o CKEJICTHUHT [AKJUIAHUIIN/IA UIITUPOK 3TAJIU, JICKUH KATBLIMNYAINK MyXUM
poJib YiiHaMaiu, YyHKM MarHui gocdatiapu Ba KapOoHATIaApU KaJbIIUWHUHT 1Ty
KaOu Ty3Jiapura HUCOATaH SIXIIUPOK SPUNIH.

eHeps XyKkalipaJapuHUHT UIIKUAA UIITUPOK ITAIH.

¢ AHTUCENTHK Ba KOH TOMUPJIAPUHUA KEHTAUTUPAAUTAH TAbCUP KypcaTau.

eHepB CUCTMECMHM THHYWIAHTHUPYBYM XOCcara 3ra, Mus MOYCTJIOFUIATH
CEKWHJIALLINIL Kapa€HIapUHU KyYauTUpaau.

eXa3M KWJIHII CHUCTEMAcura SXIIM TabCUp KypcaTaau: 3apaod XOoCui
OYIUIIMHN Ky4yauTUpaau, YT My(pakHUHT KUCKAPUIIMHU TabMUHJIANWIU, OIIKO30H
Ba MYAKHUHT (DAOJUTUTHHU OIIMPAJIU, OIIKO30H UJUIMK KaBaTUHU TO3alaiau.

e OK COWIapHU TUKJIAUIH.

MarauiiHy €THIIMOBYMIIMTUTAa OPTaHU3MHUHT PEAKLIUSICU

Marnuii TaHKUCJIUTH MaBXyJ] OYJIraH WHCOHJIApJa WYKU KYpPKYB, CTpecc,
I0OpaK pUTMUHUHT OY3WJIHIINA, TOMUDP TOPTHIMIIN, OAPMOKJIAp YUHUIary KUMUPJIAII
Ky3aTuiaau. bomn alnmaHuIM, KyJIOKJIapJard HIOBKWH, JOMMHUN 4YapyoK OYIWIIN
MYMKHH. Y30K BaKT MarHui €TUIIMOBYWIMIH Ky3aTWJITaH OPraHU3MIIAPHUHT KOH
TOMHpJApHUAA, I0OPaK Ba CKEJIET TYKUMAJIapUAa KaIbIUWHUHT TYTUIAHUIIMN BYXKYyAra
Kenaau. MarHuid eTUIIMOBYMJIMTMHM OJJAWHUA OJIMII YYYH MarHuil TyTyBUYH
npenapariap Oyroopuiaaad Ba Y30K BaKT YJIapHUHT KaOyJl KWIMHMILK Yyiapra
HUCOATaH YpraHUuIIHA XOCWI KWJIaad. Marauii MUKJIOPUHY MacaliuImra ajakaroib
Tabcup Kypcaraau. OBKar Také€piail BaKTHAAa O3UKAJAAaH MArHUHWHU KaMaWWIIH
KY3aTWIAIW, YYHKA YHUHT KYITUWINK Ty3J1apu CYBJIa SIXIIU SPUNIN.

MarauiHUHT OPTUKYA MUKJIOPUTa OPraHU3MHUHT PEAKIUsACU

KanpUMIUHUHT CUHTHIIMHUHT EMOHJIAIIYBUIA BYXKYJra KeJaau, YyHKHU

MarHui KJIbIIUMHUHT aHTOTOHUCTUIUD.
MarauiHUHT npenapaTiapuHi MEIUIMHAIA UIIUIATHINIIN

“Anrmus Ty3uw” (MarHui cynbdar) OymamTupyBYM mpenapar cudaruma
KYJUIaHWUJIAAu, KYWIUpUITaH MArHU3usHU (MarHuid  OKCHJ)  OIIKO30HUHT
KUCIIOTATMIIUTUHY OIITUIITN, MATHAN TIEPOKCHU 1e3MHPEKINIIOBUN JOopHU cudaTraa




OIIKO30H Oy3yiuluIapuaa HWNUIATWIaAu. bup Heda KOMMK MAarHuid OKCHIH
COJIMHTaH BaHHa KaOyJl KWIraH WHCOHHUHI HEBp Ba TYKHMa CUCTEMaJapUHHUHT
HANPSHKEHUECH MYKOJIAIN.

Cu3 ounacuzmu:

eUapuaraH WHCOHJAPHMHI KOHUJA MArHUMHUHT MUKAOpPH, Kydra TYJraH
WHCOHJIADHUKHUIAa Kaparahja aHda KaMm OyiapkaH. OHI KaM MUKIOpJAaru
MarHMVHUHT MYKOTWIMIIM XaM OpPTraHu3MIa TabCUPCU3 yTMauau. Maruwmiira
XO3Upru KyHAa yTa Kyn ydpaidaura ‘“CypyHKaJId Yapyaml®  KacaJUIMTHHU
JaBoJiaIlia KaTrTa 3bTHOO0p OepHIMOKIA.

eAcabiapy TapaHr HMHCOHJApAa IOpaK MYCKY/UIapd WIIUHU Oy3WJIHIIN
OCOMMILITA WHCOHJIapra KaparaHja KyImpoK ydpalu Ky3aTHIMOKZA. by sca kaxi
YUKKaH BaKT/la OpraHU3M/Iard MarHuiHM “€Hn0 OmTuim ra cabad 6yiagu.

Maruuiinm acpanr!

BA3UDA:

1. Matuuu VkuHr. MHCOH opraHu3MuUra MarHMMHU KHUPHUII YYyH 3apyp
Oynran ManOanapHH €3UHT.

2. MenuivHaga MarHuil mpenapatiapuHu KYyIaml X0JaTIapuHA KeITHPUHT.

3. OmaM opraHM3MHUAard MarHUi MHUKIOPUHHU E€TUIIMOBUYMIMNTUHHU aHUKJIAII
YUyH TalllKy KYpcaTKUWIapHU U(OJATOBYN TEKCT TY3HUHT.

4. Dcce KYpUHUIIMAA MarHUMHUHT OMOJIOTHK POJIM XaKuaard (PUKpUHTU3HU
0aH KUJIMHT.

5. OpraHu3mMuHIM3ra MarHMiHA KHPUIIM HYKTaW Ha3apulaH Y3UHTU3HU
OBKATJIaHUUI PAlMOHUHTM3HU OaxOJIaHT.

CHEKTPO®OTOMETPUK AHAJIN3 METOAJIAPY ®PAHUHU
YPI'TAHULIIA

BJINI-CYPOB TEXHOJIOTUSICH

bnuu- negarorvkaza Te3kop, OMp 3yMIMK MabHOCHIA UILTATHIIA N,

By TexHonorusana tanada-yKyBumiapra ypraHwirad OyTyH MaB3y €KUM YHUHT
MabJIyM KHCMHHHHI aCOCUM TyLIyHUYajJapH Ba TasHY nOopanapu Oyilnua Ty3wiral
caBoJutapra xaBoO (of3aku, €3ma, OUpOp >KaJIBaj €KW AUarpaMma KYpUHUIINIA)
Oepunuiapyu Takiud ITwiaau. MacanaH, kumE ¢danumad yruiaradH «OnTUK Ba
DIIEKTPOKUMEBUN CEHCOPJIAPHH TY3WIHIIN» MaB3yCHHMHT OXHpHUAAa KyWHJaru
caBoJutap OYiu4a OUI-CYPOB YTKA3UII MyMKHUH:

1. Cencopuu kaHail axamusita 60p?

2. CeHCOpHUHT IIAKJIM Ba YI4aMu KaHaai OyIuim MyMKUH?

3. OnTHK CeHCOp MILTALI TPUHLIUTIN?

4. DNeKTPOKUMEBHI CEHCOP Ba YHUHT MIILIAII TPUHIIUITH?

5. CencopnapHuHr Bazudanapu HUMaaapaan nuoopat?




AKRJIHIA Xy’ KYMHUHT MaKCAJA4d Ba KOMAAJIAPU

AKJIIM XyKYMHHU YTKa3UIIJaH MAaKcaJl;
- MyaMMOHH XaJI KWINII YYyH FOSTIApHU TOIWL,
- FOSJIApHU yJApHUHT aXaMUSATIWINIUra Kapad taprudnan;
- (aou (ukpram MaTaKaCUHM AKUIAHTUPHULL;
- KyTWJIMarat FOsUlapHH TMaigo0 OYuiI :kapaéHUHI HAMOWUII KHJTUIII,
- TONMWJITaH FosapJaH (olJanaHnull KYHUKMACUHH aKVIAH TUPULL.

AKIW XyKyM KOWJanapu:

- FOSJTApHU WITapU CYPUIIUIIN OOCKUYUJA TAHKU TAaKUKJIAHAH;

- OpUTMHaJ XaTTo (PaHTACTHUK FOSUIAp parOaTIaHTHUPUIIAIH;

- Oapua rosutap €3u6 Gopunaau €k Kaij KUIMHAIN,

- arap MabKyJl Torca MyaJUIM(GHUHT Y31 XaM €310 Oopaju;

- “akiui Xy)KyM” METOJHJIa KaTHaIrduiaap Oup-oupu OuinaH I0pUIUK Ba
MabMYpHUH KUXATIaH OOFIIUK OYIMAaCIUTH 3apyp;

- TaxXJWIYWiIap Typyxu HUcOATaH camapalid FOSTIapHHU TaxXJIWJI KWIaId, CHHTE3
Kuiagu, 0axoaaiuay Ba TaHJIAWIN;

- ymOy TaaOupHu yTKazumga KelHCHUHT “ HKTUCOaUMIap ajanicaiap Xam
yJIapHU FOSACH KeaXKakK YUyH XU3MaT Kujiaau’’ JeTaH KOUuJacura amaj KUJIHUIIL.

Harwmxa:
- Tajabayiap TOMOHUJAH MYailsiH Ha3apuil OUITMMIIAPHH MTyXTa Y3JIalITHPHINTA
SPULIWIAIN;
- BaKT AKpaTWIaau Ba KUJIUHAU;
- xap Oup Tanaba dhaoITMKKa MHTHIIA]IN;
- yJIapja 3pKuH (UKprail JaékaTty MakUIaHa .

Amanuér napcuaa rypyxHu 3Ta KUUMK rypyxJjapra OyJInHaau Ba xap Oup rypyx
yUyH 5 TaJilaH caBOJI TapKaTMa MaTepuai cudaTuia TapKaTUIaau.

N3zox: Kalicuaup rypyx Tyja aHUK >kKaBOOHHM OMpuHYM OYiIMO TomcCa TYypyXHH
xap Oup aw3ocura 1.0 Gamnman 6axo kyuwmnamu. Arapaa rypyxaan 1 ékum 2Ta
Tanaba TYFpu *KaBoO Torca y xoiaa yaapra 1.0. 6amgan parOaTiaHTUPUIIAIH.




Mag3y Oyiinya 1-Trypyxra caBosuiap:
1. OnTuk cercop épaamuia MOAIAHH TaXJIM YTKA3UITHUHT YCIyOHit
acocliapu.
2. OnTuk ceHcopnap €pAaamMuia MOJJAHN TaX IMINHN YTKA3UIITHUHT
aCOCHI CXEMacH.
OnuHran HaTWXKallapHU KailTa UIUIall yCyJulapu.
CeHcopnapHu acocuil OJI0K-CXEMaCHHUHT TY3WJIHIIIH.
OnTHK CEHCOPJIAPHU TY3UJIHILIH.

aks~ow

Mag3y Oyiinya 2-Typyxra caBosuiap:
DIEKTPOKUMEBUI CEHCOPHUHT SIPATHUJIUIIN.
ONEeKTPOKMMEBHI CEHCOPHUHT OJIOK-CXEMAaCUHUHT TY3UJIHIIH.
ONEKTPOKMMEBHUM CEHCOPHUHT HMIUIANI NPUHYLUILIAPH.
DNEKTPOKMMEBHUI CEHCOPHUHT €plaMujia MOJJIAHN TaXJIWIHHA
YTKa3WUIIHUHT aCOCUNA CXEMACH.
5. DJIEKTPOKMMEBUN CEHCOPHHUHI ONTHK CEHCOpJaH (apKu.

HownE

Mag3zy 6yitnua 3-rypyxra caBoJuiap:
CeHcopJlapHUHT acocuil 0JIOK-CXemaiapH.
CeHcopnapHUHT TypJiapH.

CeHcopuap €praMu/ia XaToOIMKIApHU aHUKJIAI YCYJUTAPH.
CeHcopiiapHu yxImanm Ba Gapkiapu.
CeHcoprapHu UILLJIATHUIL COXATAPH .

WM E

MabJayMoT y4yH MaTepuaiap
['ypyxza unuiam Kouaanapu

- MYJIOKOTIa KUpHILA OWIIHIIL

- ’Kamoa OWJIaH XaMKOPJIHMK/AA UIIUTal OJIUII,

- ¥3-Y3UHU KamOJI TOIITUPULL;

- HUKTHCOAWH TEXHOJIOTHUIAPHY OWIIHIIL;

- MYCTaKuWJ paBullia Kapopiap KaOys Kuiia OJIvI;

- MOCJIAIyBYaHJINK;

- Tamab0yCKOPIMK Ba WKOJIKOPIIHK;

- YeT TWJUIAPHU OWIIUIIL;

- TaHKUIUH MyHOcabataa Oy, MyJi0Xa3a IopUTa OJIHIIL
- axJIOKUIJIMK Ba TapOMsUIaHTaHIIUK;

- cTpeciapra 6apKapopIiuK;

- ¥3-y3uHM OolIKapa OUIuII;

- W )KapaCHUHM PEXaJAIITHPHIN Ba TAIIKIII 3Ta OWIHII KOOUITHSTH;
- MakcaJra MHTWJIyBYaHJIUK;

- TapTHO-KOMAajapra KaTbUil aMajl KNI Ba OOIIKaiap.




I11. HASAPUU MABJIYMOTJIAP

1-mae3y: KOOPJHHALIMOH BUPUKMAJIAP KHMECH

PEJKA:
1.1. Komnnexc oupuxmanap myepucuoacu myuyHuda.
1.2. Bepuep nazapuscu.
1.3. Komnnexc xocun Kumyuu aueanoiap.
1.4. Kpucmann maiioon nazapuscu.

Tasinu udopanap: xoopouHayuon 6UpuKma, Memani, 1UeaHo, KOMNIEKC UOH,
MOJIEeKYNIA, KOOPOUHAYUOH COH, amOudeHmam Juecamo, OKmMa’ao0puxk MAatiooH,
CNEeKMPOKUMEBUL KAMOp, KYUu MAUOOH, KYUCU3 MALLOOH.

1.1. Kommiekc OMpUKMAaJIap TYFPUCHAArH TYLIYHYA.

MeTamtapHUHT  KOMIUICKCIapW — IIyHAalW  OWpUKMaNapKd,  yJIapHUHT
MOJIEKYJIaCH MapKa3uii aromra sra O0Viub, yHu Oup Heua MOH €XyJ MoJieKyJaap,
SBbHU JIUTaHJIap Kypiiad Typaau Xamja yjap HOOPraHWK KUMENa MyXUM YpuH
TyTaay Ba anoxujaa Ypunau 3d-sieMeHTiap KUMECHAA srauaiaunap?.

Kowmrmeke OupukMa XaTTo SpUTMaiapja XaMm Y3UHUHT UYKH CcPepacuHH
cakJjiab KOJIMIITa MHTUJIAU, HOHJIApra KaM U CCOIUIIaHaIH.

d-Mertanap kumEcria KOMIUIEKC JIeTaH TEPMHUH MapKa3uii aToM €K METall
WOHM JIMTaHiap OujiaH KypilajiraH MabHOHM aHrjaTaau. Jlurana Oy komruiekcra
OoFnuK OYynmaraH Xojja MaBxXyJ Oyia oJaiuraH HOH €KW MOJICKYJIAJIUpP.
Kommekcra mucon cudatuna [Co(NH3)s]Cls HE KenTUpHIIT MyMKHH.
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bupunun Oynu6 ymly komrmuiekcHu Taccap 1798 itmnnma Xocuin Kuiras.
Bynna Co®* nonu onrtura NH3 nurananapu 6unan Kypmanrad. Helitpan koMmekc
¢KM J10aKanm OMTTarmHa KOMIUICKC MOH TYTraH MOHJIM OMpHUKMaHU OCNTHIIall yUyH
KOOpAUHAMOH OupukMa nerad Tepmud uimiatmiagd. [Ni(CO)4] Ba [Co(NH3)6]Cls
Jap KoopauHaimoH OupukManapaup. Kommiekc Oy Jlpromc kucmoracu
(MeTayuTHUHT Mapka3uii atomu) Ba JIbrouc acoc(Jiuran)aapuamp.

!D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010.199-6er.




Komnekcnarn mapkasuii atom Ousan JIpronc acocuaaru 60f XOCHI KIWITyBUH
aTOM JIOHOp aTOM JeWHJIafv, YyHKUA y OOF XOCWJI OYJIMIIUIATH SJIEKTPOHIAPHUHT
JIOHOPHU XUCOOTaHA IH.

1.2. BepHep Ha3apusicu.

MeTtann ~ KOMIUIEKCIAPUHUHT  TEOMETPUK  TY3WIMIIMHUHT  acOCUU
TaMOWMIIIapu MBeHapusuuk oauM Anbdpen Bepuep (1866 — 1919) Tomonunman
AHWKJTAHTaH.?

BepHep HazapusACHHUHT aCOCHI XOIaTiIapHu:

1) Kynunnuk smeMeHTaap Y3JIapuHUHT aCOCHI BaJCHTIMKIAPUIAH TalIKapu
KYIIMMYa BaJICHTIUKIAP XaM HAMOEH KUIaauiap;

2) Xap KaicH 3JIEMEHT Y3MHUHI acOCHil Ba KYyIIMMYa BaJCHTJIHMKJIAPUHU
TYWMHTUPHUILTA UHTHAIAIM;

3) Mapka3uii aTOMHUHI KyIIMM4Ya BaJCHTJIMKIApU (a3zona Mabiiym
fyHanumra sra Oynaau. (Mucosuiap: kanuit rexcaxiopo Pt(IV) Ty3u Ba xokas3o).

Kymmmya  BaJIeHTIMKIAp  XO3UPrd  BaKTJard  MapKa3uid  aTOMHHHT
KOOPJIMHALIMOH COHU TYyIIyHYacura TYFpHW KellaJu Ba yHTa TeHr Oynaau. Acocuid
BaJICHTJIMK TYIIYHYACH 3Ca MapKa3uil aTOMHUHT OKCUJIAaHUIII Japakacura TEHT.

KowMriiekc MOHWMHUHT 3apsiaura kapad KOMIUIEKC OWpHKMalap KaTHOHJIH,
AHUOHJIM €KUM HEUTpa KOMIUIEKcIapra Oy InHaIu.

YMymaH, aWHU  DJIEMEHTHUHT  KOOPJAWHAIIMOH COHU  DJIEMEHTHHUHT
OKCHJJIAaHWIIl Japa)kacura, JWTaHAJap SPUTMACUHUHT KOHIIGHTpAalMsICUra Ba
MapKa3uil HOH paJAlyCUHUHT JIMTAaH]] painycura 0yiran HucoaTura Oofrauk Oynaau
Ba MapKa3uil aTOMHUHI JIMTaH[yIap OWUlaH XOCWJ KWIraH G-OOfJiap COHWra TEHT
oynann.>

MarnycHuHr kypcarumura MyBoduk, arap R/R, < 0,155 6¥nca,
KOOpJIMHAIUOH coH 2-ra, 0,155 - 0,255 — 3 ra, 0,255 - 0,424 - 4ra, 0,424 - 0,732 —
6 ra, 0,732 - 1,37 — 8 ra TeHr Oymamu. Mapka3uii atoM OwWJaH JWTaHIJIAP
KOMIUIEKCHUHT WYKW c(hepacrHM TalKWi KWiaau. bymapHUHT opacuja KOBaJeHT
O0of maBxkyn Oymanu. KoMIiekc MOHM HMOHJIapra kam AuccouuyiaHagu. Tamku
chepagard MOHJIAPHU COHM KOMIUIEKC HOHMHHMHT 3apsiiyd OWIaH aHUKJIaHA]IH.
Tamku cdepanaru 3appadanap nuku chepa OuiaH MOHIM OOFNaHTaH Oyiaau Ba
APUTMAJIA TYJIa TUCCOIMIIAHAIH.

BepHep nuraHgHUHT KOOPAWHAIIMOH CHUFUMH JIeTaH TYIIyHYaHU KUPUTIU -
allHU JIMTaH]l KOMIUIEKCHUHT WYKK cdepacuia mapka3uid MOH aTtpoduia Heya
YKOWHM OaHj Kuiica, Oy COH Ty JIMTaHIHUHT KOOPJAWHAIIMOH CUFUMHM Je0 aTaiau.
(Mucosap - aMMHUak, 3TWICHAUAMUH Ba XK.).

BepHep komriuiekc OupukManap TY3WJIUMIIMHU YJIapHU Ha3apud acocna
TOTHJITaH U30MEPJIApH COHWHU TEKITUPHUII YCYIIM OWIIaH aHUKJIAIl MyMKUHIUT THH
kypcarrad (Mucosap - [MA4B;] Ba [MA3B3]).

2D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010, 199-
oer.

3 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 204-
oer.
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Bepuep Qaonuar 1opuTraH BakTAa KOMIUICKCIAPHUHT  TY3WJIUIIUHU
dakaTruHa YYKTUPHUIN peaKIMsUIapy Xamaa yjaap OJpUTMAJIapUHUHT DIIEKTP
YTKa3yBUAHJIMIUHU YJYall OPKajJWd AHUKJIAll MYMKHH J31Id. XO3UPIrH BakTIa
KOMIUIEKCIIApHUHT TapKUOM Ba TY3WJIUIIMHU aHHUKJIAIIAA Xap Xl (U3HK ycyJap
uniaTwam.t

DIEeKTp YTKa3yBUAHIMK yCcynuaaH (horaananuld KOMIUIEKC OUpUKMaTIapuHUHT
nuku chepacuga Kalcu WOH TYPUIIMHM OWJIMII Ba YHHUHI 3apsiIMHA aHUKJIAII
MyMKHUH. BepHep Ba MuosaTH KaTHOH KOMILUIEKC TApKHUOWUTa K€TMa-KeT aHHOHJIap
KUPUTHUII WYIM OWjaH KaTHOH KOMIUIEKC/IaH aHMOH KOMILIEKCIapra YTUIraHujaa
SPUTMAHU MOJIEKYJISIP AJIEKTP YTKAa3yBUAHIIWTH |\ HUHT KUWMAaTH, aBBaj, Kapuiid
HOJITa Kajap macand, CYHr OPTUIIMHU MHUCOJUIapJa KypcaTauiap Ba XOCHI
oynran katop BepHep-Mwuonatu karopu HoOMUHU oiau. Bepuep-MmuosaTu
KATOPH - TypJId COHAArd MOHJIApra JUCOLUMIAHTAHIIUTU Ty(ailiin xap Xuia MOJsip
ANEKTPYTKa3yBUAHIMKKA 3ra OYJIraH KOMIUIEKC OHpHUKMajap 3pUTMajJapUHUHT
karopu. (u -k.V.1000, k-comumrupma, sbpHM 1 cM® >puTMaHMHT) dIEKTp
yTKa3yBuaHMry, V-tapkubuma 1 Moib spuran mMoaga Oynran sputMma xaxmu (1
JKaJIBaI).

1 sicadsan. Ilnamuna Komnaekcaapu 3pummanapuoazu |4 KUUEMamuHUuH2

y3eapuuiu
Kommiexciiap Honiap conn U, omem?
[Pt(NH3)]Cl4 5 523
[Pt(NH3)sCI]Cls 4 404
[Pt(NH3)4Cl,]Cl, 3 224
[Pt(NHs)sCls]ClI 2 97
[Pt(NH3),Cl4] 0 0
K[Pt(NH3)Cls] 2 109
Ko[PtCls] 3 256

[yngat kumub, BepHep Hazapuscu KOMIUICKCIAPHU TYFPU TYIIMHUIITA
épaam OepaauraH KJIacCUK Ha3apusIup.
1.3. Komiuieke X0cuJ KMJIyBYH JIUTAHLJIaP.
2 KapBannma 6ab3u TUINUK JIMTAHIUIAp KEJNTUpWIraH. by nuranajmapHuHr
allpumiiapuga OuTTa SJEKTPOHJIAP JIOHOPU MAaBXKyJ, Iy OWUTTAa HYKTa OpKaIH
MeTaira OofjaHanau; OyHAald JWraHjjiap MOHOJCHTAT (JIOTUHYaJaH ‘‘Oup

«D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 212-
oerT.




TANUA’) JUTraHn Aevwranu. Tapkubuma OWTTamaH OpTUK OOFIAHUII HYKTACH
Oynran JuraHjyiap NOJWACHTAHT JMUTaHIjap JAevuiagu, sSbHU  UKKUTA
OOFIaHMILIUIAPY OMIEHTAHT, YYTACH YUIE€HTaTH Ba X.K.°
AMOUIEHTAT JIUTaHIap XaM MaBxKy. YJIApHUHT TapKuOuia OutragaH OpTUK
JOHOPJIMK XyCycusiTura osra Oynran artomuap Oynmagu. Mwucon Tapukacuaa
tuormaHaT —NCS™ MOHHMHU OJIMII MYMKHH. YOy MOH METa/yl aTOMHUTa a3oT
aTOMH OpKaiu OUpUKUO wu3oTHOLMAHAT-N-TM KOMIUIEKCIApPHU XOCHJI KHJIUIIU
MYMKHUH, €KH ONTHHTYTYpPT aTOM OpKaiu OofinaHuO0  THOLMAHAT-S-JH
KOMITJIEKCIIAPHU XOCHIT KWJIHIIIA MyMKHH.
2 scaosan. Tunuk nuzanonap éa yi1apHuHz HOMuU

Hassanue Dopmyaa O6osna- enwmammnocmv®
yerue

ANETHIIALETOHATO (CH3COCHCOCH;3)™ acac 2(0)
AMuH NH; 1(N)
Axsa OH, 1(0)

N N
2,2-Bunupaaun @)_© bipy 2(N)
Bpomo Br~ 1(Br)
Kap6onaTo CO3~ 1(O) mmm 2(0)
KapGonun cO 1(C)
Xaopo C1- 1(Cn
Luano CN~™ 1(C)
JTMaTHIeHTpHaMIH NH(C2H4NH3), dien 3(N)
DTHIEeHINAMUH H,NCH>CH,NH; en 2(N)

0L\ /0
N N
0, \—co;

STHIIEH,[(K&MHHTGT])&&I 1eTaTo

edta 6(N,0)

TmopHaTO NHoCH,COZ gly 2(N,0)
Tuapuzo H~ 1
Tuapoxco OH~™ 1{0O)
5 5
MaJleonMTPIITAMTHONATO t=¢ mnt 2(S)
NG TN
HurprioTpuaneraro N(CH2CO3 )3 nta 4(N,0)
Okco 0% 1
Oxcanarto C205~ oX 2(0)
Hurpuro NO7 1(0)
I
TeTpaasanyxnorerpaieKan [ j cyclam  4(N)
N N
Tuonnanaro SCN™ 1(5)
M3oTnonuanaro SCN~™ L{N)
2,2, 2"-Tpuammorpwatunamun  N(CoHyNH>)3 tren 4(N)

AmMOunenTanT aurasapra mucos Kuiub -NO; vy omum mymkuH. -NO;
cudaruga OWPUKHUII HATWXKAcCKUIA HUTpo-KoMmIuiekciapHu, ONO- cudaruna
OMPHMKHUIN HATHKACKIA HUTPUTO KOMIUIEKCIAPHH XOCHI KMJIUIIA MyMKHH.®

5 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 200-6et
® D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 202 Ger.
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[lonuaeHTar JMrananap XejlaTiJapHU XOCWJ KWIWIIM MyMKUH. Mertamn
aTOMUHU JIMTaHJl KypUIOBra oju0 XajdKaldapHU XOCHJ OVIMIIN OpKalIu XenaTiiap
By)KyAra kemagu. Mucon cudartuga STHWICHANAMHH JIMTAHAWHUA KEJITHUPHIL
MYMKHH.
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1.4. Kpucraun MaiiIoH Ha3apUsICH.

Kpucrann maitnon Hazapusich (KMH) ¢usuk omumnap bBere Ba Ban-®iek
1930 #. Taknmud xunran Oyncamap-na, daxkat 1951 Hungan Oomnwiad kuména
kyutanuwga. KMH Mapkasuii noHHuHT d-opOuTamiapura Jurasjiap TabCUPUHU
Xucoora oJiajiu.

OpkuH aToM €KW 3pKUH HOHHUHT d-opOutanmgaru 5 Ta xojaT Oup-OmpuiaH
DHEPrusl KUXaTujaaH xed dapk KuiaMmaiau (OyHmaii opOwTaiiap aWHHTaH
opOuTaiap nevnnanan), pakat ymap Oorika-001ika TOMOHIApra WyHanrad Oyiau.
Mapkazuii  umoHra  JWraHjyiap  sSKUHiIamyBd — Ownan  d-opOurtangaru
ANIEKTPOHJIAPHUHT DHEPreTUK XoJIaTiapu Vy3rapaau, MapKa3uii HOHHHUHT d-
AJIEKTPOH OynyTiapu OwinadH MaH(UWA JTUTAHAJIAp Opacuia y3apo SJIEKTPOCTATHK
KapIIMJIUK Ky4d BYXKyara Keiaad. by kyd O-3JeKTpOHJApHHUHT 3HEPTHSICHHU
omupaau, AbHU d-opOuTay Kysrayiaaw. JICKUH KOMILICKCIAa XaMMa JIMraHajiap
MOH/1a OUpJIeK Y30KIUKAA sxoinamral sMac. OKTadIpuK KoMIuiekcaapaa dyo.y, Ba
d,-opOuTamutapHuHr  OyJyTjiapyd JIMraHjjiap TOMOH WyHairaH Oyiagd Ba
JHTaHIapra SKMHPOK >Kornamany; dyy, dzy, Oy~ opOUTAIITApHUHT OYITyTIapH dca -
auraHjyiapapo ¢aszora #ynanran Oymamu. Illy cababmm, nuranmgmap Oy
opOMTa/UIapra KaMpoK TabCcup Kypcaragu. Harmwkaga d-opOuTauiapHUHT
OupMyHUa KYy3FajlaraH UKKHTa SHIM SHEPreTHK XoJjaTra axpainb keraau. FOxkopu
DHEPreTHK XOJarra Kyrtapuwiran Oyxpyo Ba Op-opOMTayUIapHU €, MacT SHEPreTHK
xonataaru Uyy, dzy, dx,- opOuTamnapuu tyy Guan unropanaxam.’

[Mynnain kwmb, KMH kypa d-snextpon Oynytnapu jauranmiap OaHj dTrad
XKoWnmapHu OaHI KuWiMaciukka uHTWIaad. OKTa’puk MaljgoHgaru tyy; Ba eg

" D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 474-Ger.




OpOuTANIApHUHT »dHeprusiapu opacunmaru aimpmanun A (€kum 10Dq) Owunan
OenrniIaHaIn.

Spherical Oetahedral
enviromment  crystal fleld

A KufiMaTH Mapka3uil aToM Ba JMrasjjap tabuarura oormuk. Kydnu maitnon
MaB)XyJl KWJIQJWraH JMTraHmaiap karra A Oepaad. A KudMartura ouj JUTaHiIap
KyHugaru Katopa (CreKTpOCKMMEBHUI KaTOPH) sKOMIaIIa u:

CO, CN>NO, > en>NH;>SCN> H,O>OH>F CI> Br>I
G-IIOHOpJIAp, T- | G-IOHOpIap C,m-I0HOpAap; G,T-AOHOpPIIAP,

aKLenTopiap KY4CHU3 TT-aKIl

KY4JIM MaiJIOH ypTadya Ky4JId MaiuJoH KY4YCH3 MalJIOH

Jluranyiapau ymoy KaTopja >KOMJIaHMIIM MapKa3vil aTomiiap Ba YJapHUHT
OKCHJJIAHMII Japa’kacu y3rapuily OWIaH Y3rapuiii MyMKHUH.

Kyunu Maiiion XOCWiI KUIaguraH JUTaHjiap TabCUPHUIA SKKa DJICKTPOHJIAP
Kyprmammbd Konmaau. ByHaa mact cowHIM KoMIUIeKcaap xocua Oymamu (P<A).
Arap xy¢riaanum sHeprusick P A nan karra 6ynca (P>A) snexktponnap sgkka
xoJijla opOuTayuiapiaa skounamanu (XyHI Koujacura ouj); OyHmall BasudaTaa
IOKOPUCIIMHIM KOMILIEKC XOCHII OY1aau.’

TeTpasapuk Ba TEKUC KBAJpATIW KOMIUIEKCIApAa alfHUTaH OpOUTAIITApHUHT
DHEPreTHK XO0JIaT/Ia TapYaaHUIIN OOITKa HyHanumaa oymaam.

KMH kommuiekciaapHUHT OapKapOpJIMTUHYU JTUTaHIJIAPHUHT KPUCTAJUT MalI0H
TabCUPUHU XUCOOWTa acociaHu® TymyHTHpaau. OKTasapuK KOMIUIEKcaapaa tag-
OpOUTAHUHT SHEPTHsICH Ky3Fanrad d-opourtamiap sueprusicugad 0,4A kagap xawm;
eg-OpOUTATHUHT PHEPTUACH dca Ky3rairan d-opOuTaiap SHEprusicura Kaparasja
0,6A xamap opruxkaup. KMH wMmyBoduk tyg Xosatga TypraH 3JIeKTpOHIap
KOMITJIEKCHHHT OapKapOpJIMTUHU OIUpaau, SbHU Xap Oup smektpoH 0,4A kamgap
SHEPIrUSHU KaMaTupaau. byHUHT XpcoOura KOMIUIEKCHUHT Oapkapopianuiu d-
IEKTPOHIN KOMIUIEKCHUHT KPUCTAJUT MalJOH TabCcupuaa OapKapopiaHuUII
SHeprusicura OOFIIMK OYynaau.

8 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 476-Ger.




Ha3zopar caBoJsiapu:

1. BepHEepHUHT KOOPAUHAIIMOH Ha3apUsICH.

2. [Cu(H20)4)?*-KOMIUIEKCHHMHT HYp IOTHIIMII TYIKUH Y3YHJIUTH Ayax 365 HM
ra TeHr. JIuranyrapHuHT KpUCTAILT MalIOHN TabCUPUJIA FHEPTETUK JTapasKaCHHUHT
OYIMHUII SHEPTUACUHU aHUKJIAHT.

3.Huma yuyrn Cu(l) Ba AI(lll) Meramm WOHJIAPUHHHT KOMIUICKCIIAPH
paHrcus?

4. TymyHTUpUHT, HUIMA Y4yH MYJ JIMTAHUIM OYiraH 3puTMaza xam Oapua
KyMmyIl (Ag) KOMIUIEKCIApH SIXIIU SpUMIUTaH Cylb(uaiap TabCUpUa OCOHIIUK
OuJiaH napyagaHUuIId MyMKHH?

5. [Cu(NH3)s]*" - KOMIIIEKCHUHT HYp FOTHIIMII TYIKAH Y3YHIIUTH Ayax 304 HM
ra TeHr. JIuranyrapHUHT KpUCTAILT MaiiIOH! TabCUPHJIA PHEPTETUK TapasKaCUHUHT
OYIMHUII YHEPTUACUHN aHUKJIAHT.

6. bup xun mukmopan MeA;Bs (A Ba B MOHOAEHTaHTIM JHUTaHIIAP)
dbopmynanu OYJIraH KOOPJWHAIIMOH OWpUKManap Xap Xwi coHid (2 ta 3 Ta)
TEOMETPHK M30MepIiap TAIKWJ KUJIaIn; yIapAaH Kaiich OMpH OKTadIpuK Ba Kaiicu
Oupu TPUTOHAJ MPU3Ma IMAKIUIAPUHU TY3a/I1.

7. Kommiekc X0oCHJI KAJIYyBYM MOHHUHT KOOPJWHAIMOH COHU JIOUM OHp XUl
o6yna onagumu? Mucosap KEITUPUHT.

8. Kyiinyaru OupukManiapHu KOOPAMHAIMOH (popmynamapy Ba HOMIIAPUHU
€3UHI Ba HMMara acocjaHu® KOMIUIEKC MapKa3uil aTOMHHHM TaHJIaraHUHTU3HU
KYPCaTHHT 2KNO30C0o(NO;)3eNHs3; NH,CleV/Cl;e2H,0;
2Cr(SCN)30Ca(SCN)204NH3 PtCL4.NH3.KC|,

9. Bepuep-Muonatu KaTOPUHU TY3UHT.

10. Kannaii anemennap atToMu €KUM HOHJIApH KOMIUIEKC Ty3yBuu Oyina onaan?

11. Kyitnaaru 3appauvanapnaan Cr (II) au Gapya KoopauHAIIMOH COHU OJTHUTa
TeHr OYJIraH KOMILIEKC OMpUKMaIapHu Ty3uHT Ba Homianr: Cré*, H,O, Na*, OH.

12. Kanpaii atomnap €ku aToMmiiap Typyxudaiapu OOFIOBYM KYTIPUK X0J/1a KYTI
AP0 KOMILUICKCIapAa niiaTiiiaan? Mucosiiap KEITUPHUHT.
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2-maB3y: BUOHOOPI'AHUK KUME

PEJKA:
2.1. Memannaprune mupux opeanuzmoazu MuKoopu.
2.2. Kanvyuii, kobanom, mapeaney MemauiiapuHune OuoKumécu,
Kanvyuii buoxumécu.
2.3. Kucnopoo mawiyguu memaini mymean OKCULLap.
2.4. Meouyunaoa uwinamuiaoueas OUOHOOP2AHUK OUPUKMANAD .

Taanu ubopanap: ouonocux Jrcapaénnap, Maxpo, MUKPO,
VIbMPAMUKDOINEMEHMIAD, OKCUNIAD, 2eMO2NI0OUH, 2eMOYUAHUH, 2eMIPUMPUH,
0opu 0apMoH, IAMUHA KOMNIEKCapu.

2.1. MeTa/lIapHUHT THPUK OPraHU3M/IATH MUKIOPH.

Axonu ypTacuja COFJIOM TYpMYIIl Tap3WHU IIAKUIAHTUPHUII, aTpod MyXUTHH
Myxo(dasza KWINII, TYFPU OBKATJIAHWII Ba X.KJIAPHU JBTUOOpra OJIraH XoJija,
XJIKUMU3HUHT CAJIOMATIUTHHU CakKJiai Oopacuia oiub OopuiaéTraH UIIapHUHT
Oecamapa KeTMAcClIUIU YUyH Xap OMp MHCOH V3 KUCMUHUHT KaHJall MojiaiapaaH
n0opart 3KaHIUTHHU OO Oopuiu dhoiaanan xoau oynmainau.

by c¥y3nap 3amupuaa xamu Ou3 Ypranud OyiamaraH cup cuHoOATIapy,
KymOokaap Ouceép. KeckuH paBuIlia TEXHUKAHUHT PUBOXKJIAHUIIN Tydaiiu
Tabuatra 0€BOCUTAa TabCUPUMHU3 HATWIXKACUJIAa IKOJOTHUSHUHT Oy3uiuiiu, Oy 3ca
OyTyH JyHEHM TalIBUINTa COJAETraH WHCOH CaJoMaTJIMTUra cajaOuil Tabcup
ATAETraHu XakKuaa >kyJa KyI randpuiMoK/Ia.

WNHCOH opraHn3mu — oprasjapiaH, oprasiap — TyKUMajlapJlad, TYKuMajap —
XyKaWpanapjaH, Xykaipanap — MoJIeKyJaiap/laH, MOJICKyJiajgap 3ca aToMjap/iaH
Ty3WIraH. X03Upru KyHJa OJIMMJIAp TOMOHUJAH UHCOH OpraHu3muaa MeHaenees
JAaBpUH KaIBAIMHUHAT 92 Ta 3JIEMEHTH MaBXXY UMY aHWUKJIaHTaH.

buonoopranuk kumé 20 acpHMHT 2 4d sipMuAa OWOJIOTHS, KUME, THOOMET,
OMOXUMUS, MOJIEKYJsip Ouoniorusi ¢angapu KECHIyBUIA BYXKYyAra KeJlraH.
buoHnoopranuk KUMEHUHT acocHWii Basu(acu TUPUK OpTaHM3MAArd KedaJuraH
(GU3MONOrMK Ba TMATOJIOTHK JKapa€HIApHUHT coaup Oynummaa KUMEBUU
AJIEMEHTJIAPHUHT POJIM YpraHuIiiaH uoopar.

MeratapHUHI TUPUK OpraHU3MIard MUKIOpUIra Kypa 3JIEMEHTIIap Makpo-,
MUKpPO- Ba yJIbTpaMHUKpOdJIeMeHTIapra oynunaau. by cund snementnapura S-, p-,
d-anementiap kupaau. d-Onementiap — Mn, Fe, Co, Cu, Ni, Zn, Cr, Mo, V, Ti; s -
Na, K, Ca, Mg; p—C,N, S, P, O, H, CI.

2.2. Kaabumii, k00aJbT, Mapranen MeTaJVIADUHUHT OMOKMMECH.
Kanbumii 0uoxkumécu.
Opranu3maa KaJdbIUHHUHT (U3HOJOTUK aXaMHsITH Xap XWwigup. Y CysK
TYKAMAaCHHHHT aCOCHI MHUHEpPaJl KOMIIOHEHTH — OKCHAIIATHT TapKUOUTa KUPAJIH.
OKCHANMATUTHUHT MUKPOKPUCTAIUIAPU CYSIK TYKUMACHHUHT KATTHK TapKUOWMHU




By)kyaAra kenrupaau. Kansumii nonnapu gochonunuaiap, TapkuOuil OKCHILIap Ba
TJIMKOTIPOTEUIJIAPHUHT MaHbU 3aps iy TypyXJjapH ypracuaa ajokaitap YpHaTuoO,
Xyxaipa MeMmOpaHanapuHu OapkapopiamTupand. TYkumamap xocwn OYaummaa
XyXalpaJapHUHT TapTUOIW aAre3usCUHM TabMHUHIIOBUM XYy’Kailpamapapo ¥3apo
TabCUPJIAPHU aMalira OIIMPHIIIA MYXUM poib yitHaiau. [lmactuk Ba TapkuOuit
byHKIusIap Ousan Oup KaTop/a, Kbl KYNTuHa (GU3HUO0JIOTHK Ba OMOKHUMEBHIA
JKapa€HJIapHM amaira OLIMPUIIJA Xajl KWIyBYM pOJIb YUHaWau. Y HEpB
CUCTEMACHHUHT HOpMaJl TabCUPUYAHJIUTH Ba MYMIAKIAPHUHT TOPANUUIIT KOOWIHSITH
yUyH 3apyp Oup KaHua ¢pepMeHTIap Ba TOPMOHJIAPHUHT aKTHUBATOPH, IIYHUHTIEK,
KOH WBHIIl CHCTEMACHUHUHT MyXUM KOMITOHEHTHIUD.

KanpruitHuar OyHmall XyCyCHSITIapHU KHJIMIIM KATTUK JHAraHara OyiraH
SMOMMIIIUTY, KaM CEJUICKTUBIIMIH, JIUTAHIAPHMHT KalbLUHra OOFIAHWIIM Ba
KPAJTUII Te3TUTUHUHT IOKOPUITUTUIUD.

Maprasnen >HT aKTHB MHUKpPORJIEMEHTIApAaH Oupu OYnubd, aespiau Oapua
YCUMJIMK Ba XaWBOH XamJla OJaM OpraHuU3MHAa ydpaaud. Y opraHusmaa KOH
xocusl O00nmuin mpoiieccuHM  sxmmaanau. bamorar €mmpgaH YTraH oOJJaMHUHT
opranuzmuyia 12-20 mMr mapraser] MaBxyJll. YOy MHUKPOIJIEMEHTHUHT MUKIOPHU
oo must, )xurap, Oyiipakiap, OlKO30H OCTH Oe3uja, ailHUKCca, FOKOPUIUD.

Mapraseny TEpUHUHT COFJIOMJIUTHMHM TabMHHJAIIAA, CYSIKHUHT XOCHII
Oynummaa, TIOKO3a Ba JIMIIONPOTEUHJIAPHUHT METa0OMM3MHAA KATHAIIYBYU
NEMEHTAHUP. YTIEBOMAJIap Ba XOJECTEpUH MeTadonu3Muaa (QepMEeHTIapHU
daomnamtupanu. Kanamm nuabertra yanuHran 6emMopriap KOHM Ba TYKMMallapuia
Maprasel] KOHILICHTPAUMsICH KaMaWranu aHukjiaHradH. Ofup >KMCMOHHMN MEXHAT
OwilaH HIyFyJUlaHaJWraH WHCOHJap/ia mMapraneinra oynran tamad optub® Oopamu.
AyuukK 4ol WuyummmMmu3 OuiaH Oupra opranusmra 1,3 Mr mapraser] Kupaju.
Opranm3maa MapraHellHUHT OpPTHO KETHUIIM MapKasWid HEPB CHCTEMACH
daouruan  éMomyamyBura oiaubd kemaau. Kynura omam opranuszura 3-5Smr
Maprasel; Taja0 KuiuHagu. MapraHerHuHr MaHOaapu: JKWrap, EHFOK,
TyKKaKJIHIap, KyK Ba Kopa 4oi, kode Ba 0.

Ko6aabr. Tapkanrammk skuxatugan 30 snement.'® Ko6aner xopepmeHT
B12 rtapkubura xumpamu. YHAa KoOaiapT Oelita a30T aTOMH Ba aJICHOSMHHUHT
yraepoJi atomu ounan 6ornanrad. KoOansT yriepos O0FMHUHT MaBXY/JIUTH YIIOY
MOJIEKYJIaHU OMPUHYM OMOJIOTUK METaJUIOpraHuK OupukMa cudaruma taBcudiain
MymkuH. Typmom Oupukma Oynran ButamuH Bl2 crpykTypacuma koOanbT
aZIcHO3UH OujaH 3Mac, OaJKW IMaHOJWTaHj OujiaH OofjaHraH. Ym0y Typjaru
Oapua OWpHKMallap YMYMHH HOM KoOajJjaMHMHJIAp HOMH OWJIaH IOPUTUIIAIIH.
Butamun B12 Oupunun Mmapra 1929 #unga sxurap SKCTpaKTHUIIAH aXKpaTuO
ofmHrad. KeWHMHYany aHUKIAHUIIMYa KOQEpPMEHTHUHT €Eku BUTamMuH B2
CTUIIIMOBUMJIUTH 3apapyii aHemusira (OK KOH Kacajulurura) oJiu0 KeJaJu.
Kodepmer B12 kymumnuk xapaainapaa rOKopu (PaoUTMKHA HAMOEH KHIIAJIH.
Yuna xobanbet atomu Co(l) raua xaTapwivim MyMKHH, y 3ca y3 HaBOaTHaa
METHWJI TYPYXJIAPUHUHT TallyBYuCH cudaTtuia Yy3uHU HaMOEH KUJIaIH.

® D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 733-Ger.
10 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 760-6er.
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Xpom. banorar €mmman yTraH OJaMHUHT oOpraHu3muaa 6-12 Mr xpom
MaBxya OYynu0, yHUHT aH4YarMHa KHCMH Tepuaa, IIYHUHTJACK, CYsSKiIap Ba
MyIIaKiapja »amjaaHrad. TaOuarma XpoM HOOPraHUK Ty3Jap Ba KOMIUIEKC
Oupukmanap KypuHuimuaa Oymanu. XPOMHUHT KOMIUIEKC OMpUKMAacu KOHJa
TJII0K03a Japakacd Ba YHUHT V3NMAIITHUPUIIUIINTA CE3WJIApIN TahCUP KypcaTajiu.
XPOMHUHT OHMOJOTUK POJU OpraHM3MJard YIJIEBOJ Ba JUIHUJ aJIMallyHyBUHU
TapTHOra conmimiaan nbopat. By SlMeMEHTHUHT €TUIIMOBUMIINTY KAHIJIM TUa0eT
KacaJUITUTa YaJuHUINTa OJHO KeTaIu.

XpoM O3UK-OBKAT MaxCyjloTjapuja >Kylda KyIn OupUKMayap TapKuOura
kupaau. [IuBo XxaMupTypyIu Xykaipanapuaa MaBXya OYIraH XpOMITH KOMITJIEKC
OMpUKMa SHT IOKOPU (PU3MOJIOTHUK (HAOTIIMKHU HAMOEH KUJIA]IH.

2.3. Kuciopoa TamyB4n MeTaJl1 TYTTaH OKCHJLIAP.

Temup. YmlOy 35eMeHT OpraHU3MHUHT MYyXHM (YHKIUsIapu OWIaH y3BHM
OofmMK O0ynu0, TEeMOrjIoOMH Ba MHUOTJIOOMHHHHT MYXUM TapKUOWUW KHUCMU
xucoOmanamy. JeKTpoHnapHE MHMTOXOHAPUSIAPHUHT Hadac ONMII 3aHKUPH
Oyimnad onub YImTHIAa WIITHPOK STYBUM IIUTOXPOMIIAp, IIYHUHTZIEK, KaTanza3a

11 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 760-6er.




Ba MEPOKCHAA3aHUHT OKCHIJIOBUM, THUKJIBYM (DepMEHTIapH TapKuOura KUpaau.
['eMonporenanap TypkyMura MaHcyO OYiIraH OKCHJUIADHMHI Oapyacuja TEeMHUp
TeHUHUHT TOpQHUPUH TapKuOWura Kupaaw. Xyxaipamapaa (yHKIHOHA HOTEH
TEMHp MaBXya OYnauO, y XaM 3JIEKTPOHJIAPHU ONUO YTUIIA HUINTHUPOK ATAJH.
Kucnopoa TamryBuu OKCHJUTAPHHUHT SHT KEHI TapKaJlranu Oy reMorjaoouHmup. Y
YMYPTKAJIWIAPHUHT KOH SpUTpOLUTIAapuaa OYynaad. YHUHT OHOJIOTUK pPOJU
KUCJIOPOJHHU YTKanapjaaH TyKuMmanapra Tamuiinu. By epa kucinopon Hadac onui
xapaéuuga CO; raua Kairapmwiaau. TUpUK opraHu3miap KUCIOPOAHH MHOTJIOOMH
OKCWJIM TapkuOunaa cakiaiau. by OKcuiaHMHT (aosn MapKa3u reMOrJIO0MHHUHT
daon Mapkazura yxmam Oyiaaan. MuormoOWHma 3axupa KWIMHTAH KHCIOPOT
xucobura TykuManap ($aos MIIHU OaXapuily MyMKUH. KUCIOpOAHMHT MKKUHYH
TAIIyBYUCH T€MOLIMAHUHAND, Oy OKCHITHUHT aKTHB MapKa3uJa UKKATa MHC aTOMHU
MaBKy/l. YUUHYU KUCIOPO TAIlyBUM OKCUI Oy TeMdpUTpHHAMp. L2

1.7Kaoean. Hucon opzanu3mununz Kuméeuii Jjiemenmaapa 0ynzan oup

CYMKAJIUK IXMUENC
Kuméeuii bup cymkanuk axmuéxnc, me
91eMenm Kammanap bonanap
Kanuit 2000-5500 530
Harpuit 1100-3300 260
Kanpimii 800-1200 420
Marnuit 300-400 60
Huak 15 5

12D F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 760-Ger.




Keneso 10-15 7
Mapranert 2-5 1,3
Mens 1,5-3,0 1,0
Turan 0,85 0,06
Momubaeu 0,075-0,250 -
Xpom 0,05-0,20 0,04
KobanbT 0,2 Butamuu B, 0,001
X7op 3200 470
POA43- 800-1200 210
S042- 10 -
Vox 0,15 0,07
Cenen 0,05-0, 07 —
dTop 1,5-4,0 0, 6

Mertamn uoHIapu Kyjaa Ky Ba XUIMa-Xwi OHMOJIOTHK kapaCHJIapHU HazopaT
kuiuniga KatHamanad. LlyHuHr yayH xa€t skapaéHiapu OpraHuK, aHOPTaHUK Ba
KOODAMHALIMOH KHMEra acocCiaHraH. MeTall HMOHJNApW HINTHPOK JTaJWTaH
OMOJIOrMK Xkapa€Hiap *xyna mMypakkad. MeramidpepMeHTiap opraHu3Maa COIUp
Oynmamuran  TUAPOJMTUK  >Kapa€HIaApHU  Ba  OKCH/UIAHUII-KaHTapUIIHII
peakuusIapuHy KETUIIHAA KaTadu3aTOPIMK KWJIaad, MAblyM TypyXJapHH Oup
JKOUJAH WKKUHYM >KOWra YyTummaa KaTtHamaau. Jlekun OyHmail skapacHiapna
MeTapepMeHTIapIaH Talkapy OOIIKa OKCHJI CHCTeMasap XaM KaTHAIIa/IH.

Merann uoHM  (QEPMEHTHUHT JIOHOp aromiapu OuiadH  OoriiaHuO
KOOpJIMHaNUsIaHraH xonatna oymanu. [IlyHuHr yuyn mMeramn noHuHM (pepMeHTaa
OYnmaauran HJIEKTPOH Ba TEOMETPUK KOH(PUTYpalMsUIApUHU XO3UPTH 3aMOH (PU3UK
ycyJutap OuiaH YpraHum MeTaihepMEHTIApHUHT WIUIANl TPUHIUIUIAPUHA
TyHIyHUIITa Karrta €paam Oepaau. byHmail wsnanunuiapga MetauipepMeHTra
HUCOaTaH aH4ya Cojja TY3WIraH, JIEKUH YHHHT aCOCHM XOCCaJlapuHU HaMOWHII
KWjla OJaauraH Ba «Monaelm» cudaTuia CHHTE3 KWIMHTaH KOOPJIUHAIMOH
OupHUKMaIap XxaM KaTTa €pam Oepajiu.

2.4. MenuuuHaaa MuuIaTUIAAUraH OMOHOOPraHUK OUPUKMAJIAP.

CunteTuk ycynaa oguHuO nopu cudaruma THOOMETAA KYJUIaHWIAETTaH
KUMEBUM OHMpUKMaNap opacuja KOPIAWHALMOH OWPUKMATAPHUHI COHU OPTUO
O0opMokaa. byHnaH Tamkapu, MabIyMKH, THPUK OpraHu3Mia MeTaJJIApHUHT
UOHJIapU KOMIUIeKC OupukMa xonuga Oymanu. LlyHUHTr y4yH KynuH4Ya A0pH-
TapMoH cudaTy KyJaHuaa€TraH opraHuk OMpUKMaap xaM OpraHu3Ma JouM Oop
oynran «xaétr metayuapu» ae6 Hommanran Na, K, Ca, Mn, Fe, Co, Cu, Zn Ba Mo
OuIaH XOCHJI KHJITaH KOMIUIEKC OMpUKMaIapuaad noopar.

Kyn kacammkimap METATHUHT OpraHu3Mja OyiraHn KMMEBHI XoJjlaTUTra Ba
YHUHT KOHIICHTPAIUSICUTa OOFJIHK.

Tubbuérna KyutaHwiaéTraH KOMIUIEKC OWpUKMaiap, ojaTAa, OpraHu3Mjia
TPaHCIOPT, AKKyMYJISITOP byHKUMATIAD, UHEPT MOJIEKYJIaJapHH
daomamTUpruwiap Ba OMokaTanuaTopiaap poslapuHu YiHHaANHIN.




TuOOuérna KyUTAaHWIWIN Ba TabCUPH KUXATHIAH OPTaHU3MAA KOMILIEKC
XOCHJI KWJIa OJIAIUTaH OPraHWK OWPHKMAaIapHU Ba KOMIUICKCIApHH KyHUmarua
Typinapra Oymum  MyMmkuH: 1)  aHTHHOTHAp  (KOMIUIEKCOHJIAp Ba
KOMIUIEKCOHATIAp); 2) MHHEpaJ aJMaIlWIIHA MYyHTa3aM XoJjarra KeITHpaIuraH
Moananap; 3) 6akTepuIaIap Ba BUpyclapra Kapiiy npernapatiap (MacaiaH, CHII
KacaJMHHM JaBoJallifa - W30HUA3WI, (TUBA3HI, IUKIOCEPHUH Ba XOKa30JapHU
MeTaJap OWJiaH XOCHJ KWJITaH KOMIUIEKCTapH); 4) pak KacaJUTMKJIApUTa KapIiu
KYJUIaHUJIAUraH MoJiaiap; 5) KUMU30K MOJianap.

dapmMaxoIorusa nucratua 1eb HOMJIAHTaH 1uc-
muammuaauxiopriatuaa(ll) [Pt(NHs),Cl,] xywin oHkosioruk mpemapaTr Oyiu0
TYXyMJIOH paKHHH Ba TYyXyMJIOH IIUIIMHA METacTa3aJapuHH, OCTCOTCH paKHH,
CapKkOMaHHW, CyT Oe3W pakuHM Ba OOIIKAa KaCaUIMKJIAPHU JaBOJaIlia KEHT
kymnanunamokaa. [llum xyxkaiipanapuaa nucratud JJHK Monekynacu Ounan
O0ofanuO, YHUHT PUBOXJIAHUIIMHU (pEIUIMKAUMUICUHM) TyxTataau. Jlekun
KOMIUICKCHUHT TpaH-U30MEPU YMyMaH IIHINTa KapIiw (paouTMKHA KypcaTManIn.

1A10).

13 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 775 Ger.




BucMyt OupukmanapuHu TracTpuT Ba TENTUK SIpaJIApHUA  JaBOJIAIIIA
KyJuianunagu. ONTUHHUHT OMpUKMaliapyd apTpUTIIApHU JaBojallja mpenapatiap
cudaruna unmatwiaau. OnTuH OupUkManapu OWJIaH JaBojall YCYJIWHUHT HOMHU
xpusuotepanusanup. [anuii HUTpAT KaJbIIUHHUHT CYIOKJIApAaH IOBWJIUO YUKHO
KETUILIWHYU OJIIMHU OJIaJIu.
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['afonMHUIHUHT ~ KOMIUIEKC ~ OMpUKMacu  MarHut  Tamorpaduscuia
KyJlaHunaau, Oy ycyn sca THOOMET NMArHOCTUKACHUIa XO3UPTH KyHJa MyXUM
ypun srajiaran.

Cenen. OpmaMm opranuzmuaaru coaup Oymanuran (U3HOJIOTUK *Kapa€Hiapaa
CEJICHHUHI YPHHM KaTTa. XHUTOW OJMMJIApA TOMOHHJIAH OJIaM OpPraHU3MHA CEJIEH
CTUIIMOBUMJIUTH  KapIMOMHUOMATHS  KAaCaJUIMTUHU  KENTUPHO  YUKAPUIIH
aHUKJaHraH. by KacaJsIMKKa apuTMUs, FOPAKHUHI KaTTaJallWIId, MHOKApIHUHL
(daos HEKpoO3JIapH Ba IOPAK UIIH €TUIIMOBYMIIMTY XOCAUP.

Kon 3appobuna ceneH MUKIOpW KaMm OYiraH ogamjapia pak KacaJlJIUrura
yanuHu XxaBpu MaBxkyz. CerneHra OYaraH CyTKaJMK dXTHEX ONTHMAall MUKIOPU
8-15 mram Tamkun kKuiaau. CeNeHHUHT O3MK MaHOaW JIEHTH3 MaxcCyloTjIapH,

14 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 776-Ger.




Oy#ipak, Kurap, TYIIT Ba CAPUMCOK XHUCOOIaHATH.

Tapkubuaa MeTamn UOHU OYJITraH HOOPTraHUK Ba KOOPAUHAIIMOH OMpUKMAaiap
KMMH30K TMpernapamiap cudaTuaa XaMm KyulaHuinaau €ku OyHaal npenapaTiapHu
TapkuOura Kupaad. AY4MK TOLUIAPHUHT CYBIIM SPUTMANApU KUMH30K MoJajiap
cudaruia Ky3Hu, TEPUHHU Yaiikab I0BUIIIA Ba OOIIKA MaKcaap/ia KyJUIaHUIau.

Ha3sopar caBosuiapu:

1. Xaéruii 3apyp aneMeHTIIapra HuManap Kupaau?

2. MeTalnapHUHT CHHEPTU3MH Ba aHTarOHO3MH HUMasap/ia HaMo€H O0ynaan?

3. Opranu3mjara MeTaNIapHUHT CUH(IAHUIIN KaitHaani?

4. MetamnodepmeHTiap Kaiicu cuudra kupaau?

5. Huma y4uyH Mapraser Maruuiira HucoaTad KaM MUKJI0pJ1a
HYKJICOTUIapHU dapkiiaid onaaun?

6. KoMmuiekc OupukMaaapHUHT OMOJIOTUK POJIM KaHAal xapaéHiapia HaMOEH
oymanu?

7. Kannaii OnokomIuieKkcaap MeIuIMHaia KyIaHiaau?

8. Veummiknap KaccanuKIapHHH JaBOJAIIIA NILTATHIIAINTAH GUpHKMaapra
HUMAJIap KUpaau?

9. Acn metamnodepMeHTIap OMITaH KOMIUIEKC MeTautodhepMeHTaIp
Yypracuaaru ¢papk HUMaaa?

10. Hyknewn kucnoTanap ro3acuaa OOFIaHHIIIA UIITHPOK dTAAUTaH KaH/Tai
AJIEMEHT aTOMJIAPH >KOWJIAITaH ?

doiianaHnIrad agaduéraap:

1. D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university
press. UK, 2010.

2. O0mas u Heopranudeckas xumus. B 3 tomax. [log pen. Tperssakosa 0. /.
-M.: “Axkanemus’, 2008.

3. I'muuka H.JI. O6mas xumus. —M.: “Unrterpan-Ilpecc”, 2007.

4, Cxonenko B.B., lwuBamze A.JO., CaBpanckuii JI.W., I'apHoBckmii A.JI.
Koopaunanuonnos xumusi. M.: UKII Akagemkuura, 2007.

5. http://www.chem.msu.ru

6. http//www.amazon.com
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3-map3y: HOOPTAHUK KJIACTEP BA YTA YTKA3YBUAH
MOJJAJTAPHUHT KUMECH

PEJKA:
3.1. Memann-memann 6oanap.
3.2. Knacmep bupuxmanapuune uiiiamuiuiu.
3.3. Hoopeanuk yma-ymka3zysuan moooaiap.
3.4. Opanux memaniapunune yma-ymrazyeuan OuHap OupuKmaniapu.

Taanu ubopanap: kiacmepiap, meman memail 6o2u, MemaiiKiacmepap,
Venepoonu  Kuacmepaap, yma YmKA3Y8UAHAUK, MACHUM MAUOOH, KPUMUK
memnepamypa, KpUmuxk MAazHum MatiOOH, KpUMmuK mox Kydu

3.1. Merann-meras 0ofaap.

®.Korronnu Ttakmudu OVimya “Jluranmmap Owian VYpanran Ba Y3apo
OofJaHraH OMp Heya MeTasll aTOMJIapUIaH XOCUJI OYITraH KUMEBUM OMpPUKMaIapHU
Kjactep mMojfanap ae0 atanmaau’. YMymaH ofiraHaa OyHAal XoJigard Mojjiajiap
KyJa KYII Ba KAMEBUI peakLusap/a aloxuaa KaTHamanm, >

Kynmunnuk TaakukoTuuiaap KiacTepiap Y3 TapkuOuja Oup HedTa MeTayll
aTOMJIApUHM CaKJIaraH arperatiapjaad uoopar Oyiaran cucremanap neb Kapad ynap
METaul 3aHKUpJIApUIaH, METaUl UMKIJIapUJaH Ba METal KapKacjaapuJaH
Ty3wiran ne0 Kapanaau. bomika Oup Trypyx TaaKUKOTYMIapHH (QUKpU Oyiinya
dakaT MeTanmm KapKac THIMAATH MOJUIANap MeTajulkiacTepiap Oymamd. Y3apo
MeTaJUTFMETau1  Oofylapu  OujaH  OOFJaHTaH  METaUIIOoJIMdIpiapuaaru
ANEKTPOHIAPUHU KYMUWIMK KAUCMH JEJTOKOIU3ALMIAIITaH METAJIJI aTOMJIapUIaH
XocuJl OyiraH y4 TOMOHTa HYHaJraH cUCTeMa METajul KJIACTepJIApUHU TaIlIKHUII
kuiaau. byHpmait knmacrepnap OYiauIIM MyMKHH: AaBpuil cucteManunr V-VII
rypyxjgapuauar 4d-, 5d sneMeHTIapuHU TaJOTeHUIJIApH, YJIapHU alpuMm
okcummapu, V-VII rypyxununr d- osnemeHTnapunu kapOonwmwiapu, V-VII
TYPYXUHUHT d- 3JIeMEHTJIapUHU KapOOKCUIaTIapu.

Xoszupru BakTaa 1000 tagan opTUK KiacTep OMpUKManiap MabiayM. Y JTapHUHT
OJIMHUIIN TEPMOJMHAMUK, KUHETUK (akTopiapra Oornukaup. Xo3uprada yiap
CUHTE3 KWJIMO OJIMIIHU AXIIM ycyJulapu yK. Kymumnmk kiacrep OupuKMaiapHH
MOHOSIIPOJIA OUPUKMaIapy TEPMOJIM3 KUITUII YCYJId OUIaH OJMHAIHM.

Meramn-metamn 6ornap.t® Knactep MoamanapHu Ba ylaapHM Xap TOMOHIaMa
Yypranui OuiaH Oupra yjapjaard MeTai-MeTaul OOflIapHu TaOuaTu TYFpHUCHa
MabIyMOTJIap PUBOXJIAHAU. XO3UPrd Bakraa xap Oup d- snemeHTra Ty¥pu
KeJaurad xap Xuwi Kappaiu (o-, Ba m- KaMm xoJija O-00FiM) SHI KaMuja OWTTa
KJIacTep MOJJa aHWKJIaHTaH. by Oofmap Xocui OYIuIM MyMKHH arapja y3apo
TabCUp KWIAETraH MeETaJUIapHU MapKasjJapuHH opacujard wmacoda yiapHU
KOBAJICHT pajJlyclapyuHu WUFUHIUCUTA TeHT (€KUM KUYMK) Oyica. Moananapaa Me-

15 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 466-Ger.
16 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 467-Ger.




Me Oofmapu OYIMIIM MYyMKHHJIWTHHU yJapJard MeETaUI-METaul Opachiaru
MacodaHu, METaJUTApHUHT KPHUCTAJUT MaHXapacuaaru aromiapapo mMacodanapura
CONMUIITUPHIN OpKaIH (MeTaul-MeTail opacuparn Mmacodamapam ¢akar PCA
OpKajdu aHWKJIaHaJAW) OWIMII MYMKHH. ByHTaH Tamkapyu mapaMarHuT XOJHa
Oymumuy kepak OynaraH (TOK OJJICKTPOHJIAp XHMCOOWTra) Mojjanap JAuaMarHuT
(anmexTpoHnIap KydTiamica) XxojgaTura yTran oyicanap.

Macanan, 6up xun tangaru 6yaran mogaanap [CroClg]® Ba [WoClo]* xypu6
YUKAMM3;

[CrClo]* - ma dercr = 0,31 M (cod metamnna dercr = 0,25 HM), OupHKMa
napamMarHuT xoccara sra Me-Me 6ofu VK.

a A

NNV
c11—c.r<c.l— r—Cl
t 1" Na

[W,Clo]* na d = 0,24 am (cod meramnga d w-w = 0,28 HM), GUpUKMa ydIaMuu
OOF X©coOMTa qMaMarHUT Xoccara ora.

C

’ ’ f a ¢ |+
('l\ /ﬂ\ /(l ¥ Y.~
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e
Cl/ \Cl/ \Cl " b
18 [[C1),Wip-C1), Wil ]’

Knacrep rpynnanapuia MeTaijlapHd MUHHMMajl COHM HeuTara TEHT OVIuIu
TYFpucuaa xap xui ¢ukpiaap Mapxyd. KoTToHHUHT dukpuya, yJIapHUHT COHH
yurtajaH (3) kam Oyamaciuru kepak. Apumiap UKKH SAPOIN OMpUKMATapHU XaM
KJIACTEp TUITUTa KUPTU3UIIAIH.

Knacrep 6upuxkmanapau peHtreHocTpykTypasuil ananus (PCA) ycynu Ounan
yJIapHU TY3WIMIIMHA Ounuin MyMkuH. Kiacrep Tunugars KYymauiank ouprukmaiap
nuuja KYOpUK XOJaThjaa Ba KYMPUKCU3 XOJAaTHAArd JIUTaHIIA KOMIUIEKC
Ooupukmanap xam 6op.

Y4 saponu knactep MoAAajiap THUIWIa PEHUN XJIOPHIM MHUCON OYIMIIN
MYMKHH. YHU TY3WIMIIN KyHuarnya KypyuHUILTra ora.

(l (1

_Re_

(]\‘/\‘ 1
4:1/\(1/ Cl1

Metannap opacugaru Kymr OOF MycTaFrkaM OYnuO XaTTOKM IOKOpHU
temneparypanaa xam (600° raua) [ResCly] rpynnacu Oy3uiamait cakimanaau. Penmii
xj0opuan Oomkaua Tysumumra 6yaran [ResClyp]* rpynnacunn xam xocun Kunai.
By MojmamapHM CyBla Ba CHHpTIA SPUTHITAHIA XaM KjacTep rpylmaiapu
CakJIaHUO KOoJIaau. DpHUTMaia MeTaul KapKacuHU ypab TypraH OOFJIOBYM aToOMJIap




rugpoxcua (OHY) rpynmacura éxu 60IIKa HOHIAPra aJMAaNIAIIE MyMKHUH. 1

T J Q‘?—ﬁ 9
e

I—a.
27 ReCl, 26 [M,X_LJ"
ResClg, [ResCli2]* napna dre.re = 0,248 HM (cod Mmertamnga - 0,275 um). bor
nkkuiaamun Re = Re. Kyitmnarn oupuxmanapaa [Mo2Clg]* duvo-mo = 0,214 5M (cod
Metamiga - 0,278 um). By oupukmana 6of Typriamun Mo=Mo xapakTepra sra.
[Re,Clg]* 6upukmana xaMm Meraaaap ypracuaa OOF TYpTJIaMud XapakTepra ora:
dre-re = 0,224 uM (cod meTamwiga - 0,275 uM). Alipum orup d-3JIeMEHTIIAp YUYH,

oKcuJlaHuI gapaxacu nact xonaruaa (Nb, Ta, Mo, W, Re) metami-metamn 6o
XOCHJI KHMJIUII XapakTepiuaup.

19 [Re,CLF

[Iyan nHazapra onum kepakku, Me-Me OoruHM opacujgaru MacodaHu
KaMaliimM Ba YyJapHM JHWaMarHUTIM Xoccara odra OYJIuIM, XaMMa BakT
oupukmanapga metaui-metain (Me-Me) Gornmapu xocun Oyianu neraH XxyJoca
TYFpu OYnaBepManu.

3.2. Knactep OMpUKMAaJApPHUHT MILJIATHINIIN.

Me-Me Gofrura xoc OViran xycycusiTiapuaad Oupu yiaapHHU 9Y3WITyBYAHIUTH
(anmacTuuHOCTH). Xap Xl paktopiaap TabcUpHaa (MacajaaH, KOOpAUHALIUS ydparaH
JUTAHIJIAPHUHT  ¥3ap0  HMTAPWIUINN TabCUPH, METAUIAPHUHT OKCHIJIAHHUIII
Jnapaxanapy Ba Oomikanap) O0oFyiap 4y3UIUIIN MyMKHH.

17'D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 471-Ger.
18 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 467-Ger.
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Knacrep Oupukmanapuunr unuiatuiauimm. Kiactep MojpanapaaH maxcyc
coxainapja (hoigamaHuIaIu.

1) Kimactep katanu3u — KaTajiu3 yKapaéHIAPUHUHT aCOCHU HYHaIMILTIaApHIaH
oupu;

2) buokaranuz — OwWoKarajam3aTOpyiap TapKuOWra Kupaad (OKCHITAII-
KalTapuianil pepMeHTIapH);

3) Vra-JTka3yBuaH xoccara sra OyJIraH sSHI'M MaTepHaUIApHU OJHILIA ACOCHIA
POJIHYU YWHAUIUTaH.

Knacrepnapuu kpucrtainin cucteManapu OujiaH oM MOJIEKYJa YpTacujard
xoJiatra 3ra OynraH mojananap e Kapam MyMKuH. [lonusiaponu xomruiekciap
MOHOSIIPOJIA KOMITIEKCIapaan (apky ynapja JHUraHpiap MeTaul MapKasjiapu
OwiaH xap Xui KoopauHauusuianrad Oynagu. IIyHWHT y49yH TOJUAIPOIU
KOMITJIEKCIIAp MOHOSAPOIN KOMIUIEKCIIapAaH pEeaKIHOH KOOWIMSTIapu OwuliaH
dapknanagun. Kmacrep Oupukmanapu  MINTUPOKUAA  KETaAWTaH  aWpum
peakumsuiapaa, ynap Xyaau Ourra OuWpUKMaaaid MINTHPOK dTca, OOoIIKa
peakuusuiapja KJIacTep MOJJATapHUHT adpuM Kucmiapu  ((pparMeHTIapH)
UIITUPOK 3TAJIN.

MeauuuHaga «OATHH HaHO3appadajap» - TEMUP-KPEMHUIUIM KiacTepiiap Ba
OJITUHHUHT KJacTepyiapu pak IIUIIUTra KUPUTWITaHAa Ba YHra MUKPOTYIKWHIIN
HypJaHUII I000pUJITaHIa ylap pak XyKalpalapuHu TONHO, UYK KUJIUIIra €épaam
Ooepamu. Ym0y 3appadalapHUHT KOOUKJIApW DHEPTUSHU FOTUO, YHM MCCHUKJIIHUK
sHeprusgcura aujgaHTupaad. YmlOy KoOuKyajmap pak XyKalpaJapUHHHT
Mapkepiapura sra, Oy MapKepjiap HaHO3appadajlapHU Kacal XysKalpanapra
OOFIaHMINMHY TabMuHIaimu. Pax Xxyxkaiipamapuau 50 55°Craua  uwcurum
JaBOMHJIa yJIApHUHT MeMOpaHacuHU Oy3ull Ba Oy OWiiaH XyXallpaHUHT YIMMHTra
o0 KeNuill MyMKHH. YOy Kiactepiap COFJIOM XyKadpamapra Oesapapaup.
MytaxaccucnapHuHT QuKpura Kypa, ynoy Kiactepiap OWiIaH pak KacaUTMTUHUHT
SHT KMYMK METacTa3zajlapHu JAaBojall MyMKUH. DHT acocuiicH, Oy ycyn OuiaH spra
JIUArHO3 KYyWHUII ONEPAlMsICU3 PaK KACAUIMTUHU JABOJIAIl MyMKHH.
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3.3. Hoopranuk yra-yrkasyB4aH MOAAaJ1ap.

XO03Upru KyHAa HOOPraHWK KUMErapiap, TEXHOJOIJIap Ba MeETaJLTypriap
OollIKa coxajiap Bakuuiapu Owiian Oupraivk/aa yra YTkazyBuyaH MOJAIapHU OJIUII
Ba SpaTHUI YCTHUIA >KUIIUN Ba Xap TOMOHJAMa KEHTI WIMHUN HIUIApHU OJIUO
oopMoknaiap. bynmalh  macanajmapHu  €UMIMIIM  OWIAaH  WIMHUM-TEXHUK
PEBOJIIOIUSIHUHT MYXUM WYHAIUIIIapu OOFJIaHTaH.

Vra-yTKasyBuaHIMK — 6y 30EKTp TOKMHH KapIIMIMKIN3 yTumu. By xomuca
OXHUpPru BakTjaprada aOCONIIOT HOJb TeMmIepaTypa SKUHJIapuaa Ky3aTwirad. by
XYCYCUSATHH MOJJAJIap METaul XOJaTHAa HAMOEH KWIaJd: MeTajuiap, YJIapHUHT
MeTaJylap Ba MeTajyiMaciap OwiaH KOTHUIIMalapu, YJIapHUHT Oab3u Oup
OupukManapu. byHnmait MojgmamapHu oKyJa XaM [acT TemIepaTypanapraya
COBYTWIT@aHUJA YJApPHUHT KAPIIMJIUTH cakpad aMmanja Hojraya TyIIaau Ba TOK
nykoTunMacnan okaau. Mabiaymku Oy Xomaucanu 1911 Hunjga roJutaHIUASIIUK
¢busuk Kammepnuar OnHec cumo0/1a ouu. X03upru KyHjia yTa YTkazyBUaHIUK 42




MeTaiga (SIbHU JEApiad MabliyM METaUIapHUHT SpPMHJA) aHUKIaHTaH. To3a
MeTauiap yTa-yTkazyBUMJIApHUHT |-Typura kupub® Oy XYCYCHUSITUHU O3TMHA TOK
Kyudd €KM MarHuT MaijoHu Tabcupuaa uykoraau. XX acpHuHr 30-itmmiapuaa
UKKUHYM TypJard yTa YTKa3yBuujap aHUKIAHIU. Yiaap Oy XyCyCHUATIApUHU
aHYarvHa IOKOpU KY4WIaHWIUIA MAarHuUT MalIoHJapu TabCHpUIA XaM cakjad
Kojaguiap. XX acpHuHr 60-iinmnapupa 2-TypJard KaTTUK yTa YTKa3yBUHIIAp
Kamd KATuHAUM. Yiap MarHdT MalJoOHMHUHT KywiaHranaurd 100 MuHT
spcrearada Oyaranmma xam 1 cm? 100 MMHT amIiep TYFpH KedaJurad JOMMMIA
TOKHU YTKazamuiap. baw3u Oup mMomgmamapaa yTa YTKa3yBUAHIWK XoOccajlapu
aoXyUaa IMapouTiapaa maimo Oymamu (fokopu Oocumia, OMpUKMaNTapHU FOMKA
napja IIakiuga OJIMHTaHAAa Ba XOKa3zo). HoinH4YM OMHMK KapIIWJIUKAAH XOJI!
XoJiap/a yTa YTKasyBumiap JOMMHMA TOKKAa HUCOATaH Wjean AMAMarHUT XOCCacH
OwtaH TaBcu(IIaHAIATIAD.

VTa VTKa3yBUAHIMKHM Haeal YTKasyBUaHIMK ne0 XucoOnad Oymmaiiam.
UyHKM amayijiard KpUCTaJlJIia ISKTPKAPIIMIUK HOJIraya KaMaiMad. Y Mabiaym
OWp KONIUK KapIIMIUKKadya Kamasgau. by KapIIIMKHU KPUCTAILIIATH UCCHUKJIHK
TeOpanmaiiapu (ylapHu (OHOHIAPHU KBa3u3appadajiapy KYpUHHUIINIA KY3 OJIUra
KEJITUPUII MYMKHH), apajaimmMainap CTpykTypa AedeKTiapu, SbHU KPUCTAJUIMK
NAHKAPAHUHT — Wjean JABPUIIMTMHM — Oy3yBuM XamMMma Hapcajap. YTa
YyTKa3yBUaHapAa KPUTHK TemriepaTypa Ty /la myHaail xojatiap/ia cakpail OuiaH
KapIIWJIMK IIyHJad XoJulapfa HoJIra TYIIAJUKWA, KAUYOHKH KPUCTAILI Hjaeall
6yaMaranza. YTa yTKasyBUMIap Uiea NHAMAarHUTIMPIIAP, SbHH YIAPHUHT HYHAA
MarHuT MalJIOHN HOJITA TEHT; HIeall YTKa3yBUMWIap/a 3ca HOJTaH GpapK Kuaam.
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MopaHuHr yTa YTKa3yBUaHJIMK XO0JIATHU — Mypakka® KBaHT xoaucacu. 1957
Munna amepuxkanuk ¢usuknap Jx.bapaun, A.Kynep Ba JDx.Ilpuddepmap
tomonuaan spatwirad (BKIL) wHazapusara xypa, Pepmu ro3acuga Oyiraxn
Ky(pTIammaraH 3JeKTPOHJIAp SJEKTPOHJIIAPHU TMaHkapa TeOpaHuIUIapu OWIaH
TAbCUPJAIMMIIY HaTIKacuaa S>KyQTIalIUId MYMKHH Ba Kymnep Xy(riapuau
xocun Kuiaau. HaTwkanga sHEpreTWK MOFOHAJAPHUHT OUp KUCMU OYInaiaud Ba
HHEPreTHK TEIIMK XOCWJ KUiaau. By Temuk xyriamrad 3J1eKTpoHIap X0IaTHHU
Ky(TaammaraHuaaH axparaiu.

Kynep skybrnapuan xocusn OYIMIIM -  DJIEKTPOHJAPHUHT  (POHOH
TabCUpJAIIMII HaTwxkacuaup. Toza Meramnapnaa Kynep KyQTIapUHUHT Yiadamu
ékn korepeHTMK y3yriura 10°-10"7 cm xymmum xydroap opacuaaru macodanan
taxmuHaH 100 mMaporaba karTa. DIEKTPOH Ky(PTIAPUHUA XOCHI KHJIMII XOJIMCACH
KOJUIEKTUB Tabcupra osraaup. LlyHuHr ydyH Xam Oup XKy(QTHHUHT XoJlaTu
y3rapraHuja KOJNTAHIAPHHUHT XaM XONATH y3rapaau. YTa yTKa3yBUMIapAa TOK
Kynep Xy(pTmapuHu KOJUIEKTHB XapakaTuaaH uOopaTAWp. YHIAa HHUXOSATAA KyI
MUKIOpJAard 3appadajap y3apo KeIWIIraH XoJga XapakaTJIaHagd, yiap
XapaKaTUHUHT KBAaHT TaBCU(PH MAaKpOCKONMMK MacmTabga HamMoEH OYymanu.
OnekTpoH Ky(Tiaap yu4yH KBaHT  XapakaT KOHYHHUSATIApH  aJoOXH[a
AIIEKTPOHJIAPHUKHUIAH Oomkadanup; Oy dapk myHaa HamMo€H OViIaauKku, eTapiu
Japa)kaJiary nacT TeMIeparypajiapia 3JeKTPOH Ky(pTiapu KpUCTAUIMK MaHXkapa
OpKaJM KapIIWIMKCU3 XapakaT KWIMIIM MYyMKHUH. TemmepaTypa oOpTraHuiaa
myHaal KyQTaapHUHT Oup KucMH Oy3umnaau (mapyaiaHanu), KyQriammmaraHn
AIIEKTPOHJIAp XOCWUJ OYynajau, SHEpreTMK OYnumK kamasau Ba T, ga OyTyHmai
NYKOJaIu.




3.4. Opanuk MeTAVIAPUHUHT yTa-YyTKa3yBYaH OMHAP OMpUKMAJIApH.
Xo03upru KyHaa MabiayMm Oyiran 0apya yTa YTKkazyBUMiIap MeTauiap €Ky yiap
acocuJiard KOTUIIManapjaH uOopar. YTa VYTKa3yBUAHJIMKHM HaMOEH KWJITaH

OpaJuK METaJUIApUHUHT @
OupuKManapu opacuja
UKKWJIaM4M, y4ylaM4d Ba KT
KOMITOHEHTJIH KOTHUIIMaap
MaBXY/. Ynap

OMpPUKMATapHUHT  KPUCTAJUIHK
Typura  Kapad  cuH(mapra
axpatmiagu. Yynku Oy dakTop
3Hr acocuiiaup. bapua Vra
YTKa3yBUMIIaAp MapKa3uu
cUMMeTpusira  3ra  Oyirad
KPUCTAUIMK  IIaHXapara 3ra;
NaHXapaHUHT CUMMETpPUSICU
KaHYaJIMK IOKopu OVica, ynap
OMpUKMaJIApUHUHT yTa
YTKa3yBUaHIUK  XYCYCUSATHHH
HAMOEH KWIMIIM  IIYHYAIUK oo lry -

& Crig®Zn

oKkopu Oynanu. Hamynanapau t&i :
yra YTKa3yBYaHJIUTMHU S e
TEKIIUPUIIA OupHUHYN B ese=tssat

HaBOaTIa Tk yadaHaau;
WKKuIamMuu OupukManapaa yHuHr kuiimatu 0,03 nan 23,4 K raua 6ynanu.

VTa yTKazyBuaH MO IaTapHUHT NILTATHIIMII COXATapH KeHT. X03Upry KyH/a
yTa yTKa3yBuaH MarHuTiap 3J€MEHTap 3appadallapHUHI Te3JaHuIl acOobiapuna,
KU3UTaH HWOHJIAIIraH Ta3HUHT OKMMUHM MAarHuT MaWJOH TabCUPUIA DIIEKTP
SHEprusra allllaHTUpa Uran MarHUTOTHIPOJUHAMUK re’Hepartopiapia
UILTATHIIAIN.

FOxopTemnepatypanu yTa yTkazyBUaHIUK AKUH KeJlakak/la paJloTEeXHUKA Ba
PaZAMORIIEKTPOHNMKAAa MHKWIOOra onubd Keianud. Arap XOHa Xxapoparujarud yTa
YTKa3yBUaHJIMKHUA amajra ONIMPHUII MMKOHHUTA 3ra OYiHMHCa, YHIa reHepaTopiap
Ba 3JICKTPOABUTATEIJIap >KyJa KOMIIAKT KYPUHUIITA 3ra OYiaau Ba 3JIeKTPIHEPrus
Kyaa ¥30K Macodana MyKoTMacaH y3aTUIll MyMKUH

Ha3zopar caBoJsiapu:
1. Kangait Mmognanap kiactep Mojdanap ne0 aranaayd Ba yJIapHUHT OOIIKa
MojIanapaan papku kangan?
2. Kmacrep ~ mMommanmapmaru  MeTaUI-MeTayul  OOFJIaHUIN, KJIacTep
MOIJTAJIAPHUHT TY3UIUIIHA XaKU1a MabIyMOT.
3. Hoopranuk yra-yTKazyB4aH Mojjanap; YJIapHUHT acOCHU Xoccallapu
KaH/1ail Ba 0o1mIKa Moaanapaan hapku Humana?




4. MoaanapHUHT YyTa-yTKa3yBUYAHIUK XOJIATUHU TaBcUIaliauraH acocuii
XapaKTEPUCTUKAIAPH.

5. VTa To3a MoaIanap oM MoUIaTapiaH HUIMAcH 6uiIaH (apkaaHam?

6. MonnanapHu yTa T03a XojaTraya To3ajiall ycyJiapyu KaHam?

7. MonanapHu TO3aJUIM Ba YJApHUHI XOCCAJIapu opacuaard OOFIHMKIUK
HuMana?

8. VTa-jTkazyBuaHmmKk Xoaucacy HIMa?

9. Unean yTrasyBuannap ouwtan YV napau hapku HuMaga?

10. I- Ba II- Typ yTa-yTKazyBumIapra Kanaai Moanap Kupaiu?

11. FOxkopu TemmepaTypaiaru yTa-yTKa3yBUaHJIMK Xoccara dra Oynran
MOJ/1ajiap/iaH MUCOJIAp KEITUPHHT.

12. Kepamukanu OKOpU TemIepaTypaja yTa YTKa3yBUaHJIMKKa dra Oynrax
MOJJaJIapHU TapKUOUTa acocaH KaHaal oKcuiap Kupaau?

DoiigaJaHNITaH agaduéTaap:
1. D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university
press. UK, 2010.
2. O0mas u Heopranuveckas xumus. B 3 Tomax. [Tog pen. Tperbsaxona FO. /1.
—~M.: “Axkagemus’, 2008.
3. http://www.chem.msu.ru
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4-map3y: OIITUK BA JIEKTPOKUMEBUI CEHCOPJIAP

PEJKA:
4.1. Onmux cencopnap, uuiiawl NPUHYUNU.
4.2. DnekmpoKumEsULl CeHCopaap, Uaaul NPUHYUNU.
Yuunuu aenoo onmpoonapu.
4.3. @abpu-Ilepo unmepgepomempurure uuLiaul NPUHYUNU.

Taanu wuoopanap: Onmuxk 6a IEKMPOKUMEBUL  CEHCOD, KUMEGULL
anekmpoonap, wuwaiu snexkmpoonap, MK-cnekmp, Kypunysuan coxa, Kuméesul
0amuux.

4.1.0nTHK ceHcopJap, HuLIam npuanunu’,

KumEBuit naTuukiapHUHTr (CEHCOp) MILIA0 YMKapHIIUra OynraH tanad Xap
xw1 cababmapra kypa mnaigo Oynaau. bupuHumMmaH, y30K Ba KUHUH
Oaxkapuiaauran KUMEBUM aHAIW3 YCYJJIapUHM KUCMaH Oyiaca xaM YpHuaa
UIUIATUII YYyH sicajrad. byHra sKKoa1 MUCON KWJIMO KOHAArd JIUTUN, HATPHM,
KaJIMi Ba KAJIIMIHY aHUKJIANIAA WIUIATUIAAUTaH alaHraid (OTOMETPUK YCYJIHU
MOHCEJIEKTUB JICKTPOJIap aCOCUIard KUMEBUM JaTYMKIIap OWsiaH ajJMalliHyBUTa
KaTTa 3XTUEXK OOPJIMTUHU KYpCaTUIIl MyMKHH.

NkxkuHunman,  caHoaTAaru  >Kapa€HJIApPHUHT  aBTOMATJIAIITHUPUIWIIN
ceHcopJiap OWIaH y3BUil OOFJIMK CAaHOATHUHT OOIIKApWIIMIIM Ba HA30paTUra xyaa
KYIT KUMEBUI MapaMEeTPIIAPHUHT JOUMHM YTUaHUO TYPUIIMILY Tanad 3THIIagu. DHT
OIJIUA MHUCOJI: WYUMJIMK Ba OKaBa CYBJIAPUHUHT y3iaykcu3 pH KaTTaauruHUHT
Ha30paTH Ba yJIapHUHT JIOMKAIAHTAHIIUK Japakacu HazopaTu. [luimanu snexrpon
Ba OINTHUK CEHCOPHM YHIOY MacaJlaHM euMIlja unuiatuil MyMkuH. Kenakakna
CyBlapJard OFMp MeETaJylap Ba OpPraHUK MOJJAJNAPHUHT  MUKIOPUHU
nabopaTopusaiaH TallKapuaa Y3IyKCHU3 Ha3opaT KWIKII SXTUMOJU KydasIu.
Terummu ceHcopiap MHANBUAYAT MoJjanap OWilaH peakiusra Kupuimmai gakar
yJIapHUHT U(IOCTAHTAHINK TApAXKaCUHU YIdanuiapu Kepax.

XO03Upru NanTaa myHaal KUMEBUKA CEHCOpJIap MaBXy/: IIIIOKO3aHUHT KOHZA
QHUKJIAHUIM ~ TUpHOKIapHUHT  sakuH  WK-  coxamarm  cnekTpjapuHUHT
pEerucTpanusiCura acCocJIaHraH.

DNIEKTPOIJIapHU KUMEBUN MOIUPUKAITUACHU]IA CEJICKTUBIUKHYU OIIUPUII YUYH
depmentnapaan  Qoiinananuaaaun?®. Mucon TapMKacuga TJIIOKO3aHM aAHUKJIALI
Y4yH (PEpPMEHTATUB JICKTPO]I KEITUPHIITaH.

['mroko3a +O,+HO=rmrokonoBas kuciora + HoO;

[Inatunanu snektpoana noreHruman +0,6 B (KyMyll XJOpUIIU 3JIEKTPOJra
HucOatan) Oynranga HoO, anexkTpokumMEBUN OKCUTTAaHAIN:

H>O0,=H,O+H*"+¢

['roko3a Ba aHAIW3 KWJIMHAIWTAH 3PUTMAJIa 3pUTraH KUCJIOPOJ rell KaBaTura

19 D.A.Skoog Principles of Instrumental Analysis. Thomson Brooks/Cole.USA.2007. P.216-217.
20 G.D. Christian, Analytical chemictry University of Washington, USA, 2009.c.453-455.




mubdysusnananu. by epna ¢depMeHT KaTanuM3aTOpAUTH OCTHAA YJIapHUHT
Tabcupiamuiny Hatwxacuaa +HoO, xocun 6ynaau. Xocun 6ynran HoO, HuHr 61up
KACMU IulaTMHA Karoguzaa auddysusuianagu. H>O, HUHT  OoKcuAIaHUIIN
HaTWKacuaa sYEeWKaZaH TOK Ky4M TJIFOKO3a KOHIICHTPALWsACHra IPOIOPLUOHAI
Oynmran Ttok Vyrtaau. Ulynra yxmam Kypuiamana KiapkHUHT —KHCIOpOX
3JIEKTPOJIMHU KYJUIalll MyMKHH, OyHJ1a MeMOpaHa TiyKo3aoKcHja3a (GepMEHTUHU
cakjaraH reyi OuiaH KOIUIaHagu, OyHAal 3JEKTPOJ peakius xapaéHuaa KUCI0pOo
cappuHU Ydaniia KyJUTaHIIa i,

CeHcop KyWuparuiapJaH TalIKWJI TONraH: KUMEBUM JKMXATAaH Ce3yBYaH
KaBaT Mojjanap “aHUKJIOBYM KUMEBUN HHPOPMAIUSHU ONTHK EKU DIIEKTP
CUTHAJINra auJaHTUpUO OepyBUM Ba CEHCOPHUHT KOPITYCHJIATH PETUCTPALIUAIOBUN
Xama MabJIyMOTIapHH 4YMKapyBuu ac600. KuméBuii cencopra mucon Oy -
VMOHCEJIEKTUBIMN 3JIeKTpoa. Kartuk €xku cyrok MemOpaHa, y KUMEBUM Ce3yBUaH
KaBaTAUp, KUPYBUM KUMEBHUI MabIyMOT 3Ca 3JIEKTP CUTHAJIUIa aillaHaId — YHUHT
KaTTaJIMI¥ TETUILIN YI40B acO00M épaamMuia aHUKIaHaIu.

OnTHK ToJ1a/IH ceHcopap?l,

KyprHyBUM nuana3oHard HypJaHUIIJIAPHU €TKAa3WIl YYyH MYyJDKajlaHraH
CBETOBOJ (EPYFIUK TAllyBYM)JIApPHUHT MaiI0 OYJIUIIM OWJIAH ONTHUK CEHCOpJap
PpUBOXJIaHIU. XO03UpP ONTUKTOJAIU cBeToBoMIap Ba Yb-yuyH, akuH Ba ypra UK-
CIEKTP COXaJapu YUyH CEHCOpJIap MaBxKy/Il.

OnTUK CEHCOPJIADHUHT acoCUJa KalCHAMpP ONTUK XOCCAHMHT MOJJa
KOHIIEHTpalrusicura Oofrmukyiurd €ragu. ONTUK CEHCOPJAPHUHT TEXHOJOTHUK
HYKTaW Ha3apjaH 3 XuJ aBJOJM aXpaTuiaau. bUpHUHYM aBiIOJ ONTUK CEHCOPJIApU
(dakaT CUTHAJIHM €TKa3aJyd Ba KyHuJard KUMEBUN aHaIM3[a KYN UILIATAIYBYH
ONTUK KaTTAJIUKIAPHU YIYaWIu: OTWINIL, YUKAPUIL, KYUYCHU3JIAHUI, HYPHU
CUHAMpUIIHY, (QIIyopeclueHus. Ynapra KAMEBUN MOJJANapHA aHUKIOBYH
(xemopenenTop) cucrema AeO Kapaca OViaaau. 3-aBjoJi CEHCOpJIapH acocuja dca
yMyMaH SHTH TpUHOMIUIAp €Taau: 032 TYJIKUHIApH, UHTepdepeHcus,
EPYFIIMKHUHT KyTOJaHUIIH (TTOJISIpU3aIus).

Opmuit onTuk ceHcop (oromeTp OWIAH ONTHUKTOJATM Kabel opKaiu
OoFjaHTaH ONTHK YIIUOB sueiikamad Tamkuia torrad. Illyrmai kummb GeBocuTa
SpUTMANIAp PAHTHHUHT WHTEHCUBIUTH €KU (DIIyOPECCEHUCSHU Ydaml MYMKUH,
MacaJiaH TaOUMil CyBJIApHUHT OpraHUK Moj1anap Oviad udI0CIaHT aHJIUTH.

OnauH ToOJIamu KaOeJUIApUHUHT CBETOBOJ cHdaTuAa WAl acocuaa
YMYMHUI TPUHUUIUIAPHU KYpUO uMKaliauk. ONTUK-TONIamM KaOes IIWIIajaH,
KBapIIaH €K miacTMaccaaad Taiépnanrad 6ynu6 yHunr auamerpu 0,05 MxmaH-
0,6 cMraua HM TalIKWI 9Tagd. EpyFiuk 6uTTarnHa Tona KM yJapHUHT MakKMYacH
OpKaJIM YTUIIM MYMKHH. YJap HMXTUEPUM paBuilga €KU aHUK Oup TapTudAa
KOMJIAIUIIT  MYMKWH, MacajlaH OyTyH Oup TacCBUPHUHT YTKA3WIUIIH]IA.
TuOOuérna, WYKM OpTaHJAPHUHT YPraHWIHMINNAIA CBETOBOJIJAPHUHT TACBUPHU
YTKA3UILIN KEHT KYJUIAHWIMOKA.

Crextpomerp éku Goromep 2?6mnaH GOFIAHUIN YUyH CBETOBOJ Y -IIAKIIMIa

21 G.D. Christian, Analytical chemictry University of Washington, USA, 2009.¢.592-594.
22 D.A.Skoog Principles of Instrumental Analysis. Thomson Brooks/Cole.USA.2007. P.483, 494,




sra O6ynamu. ManOanaH TylnryBYd Hyp ONTHUK KaOenl OpKaiu aHaIW3 KWJINHAETTaH
spuTMara 0opaau Ba KaiTapyBuu (oifHa) Epaamuaa KeluH Kabenara Ba poToMeTpra
Vyraau. ONTUK WYTHUHT Y3YHJIUTH YOy Xoniaraa kaOenjgaH oilHarada Oyirax
Macoaman 2 MapTta OpTHK Tojaidu kaben ¢akaT yTkazud OepyBUM POJUHU
Vitnaiiau. KaOyn kunyBur cudaTtuaa Xap Xuil KypuiMaiap UIUIATUIUIIN MyMKUH,
Macanad GOTOAMOAIAP EKH ONTO-3JIEKTPOHIN MHMKAIMS JIeMEeHTIapu. Epyrimk
MaHOau 6Ynb 3ca SPUMYTKA3TUUWIN CBETOMOAJIAp XU3MAT KUJIaIH.

Kyn wmonmnmanap oONTHK XyCyCHATH OpKaJIM AaHUKJIAl MYMKHH OYiraH
xoccanapra sra sMmac.byHmai xoJsatiiap/ia KUMEBUM aHUKJIOBYM CHUCTEManap E€Kd
XEeMOpELEnTopyiap Kepak OYymamu (ynap Y3MapUHUHT ONTHK XapaKTepiapuHU
aHUKJIAHAETraH MoJJa Oopiuruaa ys3raptupa oOjJaJujiap MacajlaH pPAHTUHU).
ByHuHr yuyyH Kepak OyiaaWraH peareHT CBETOBOJ y4d OwWiaH KUMEBUU EKU
KaHaaigup Oomikaya Wyn OwnaH  OofjlaHaau, SIbHU  HMMMOOWIIJIAHAIH.
NMMOOWIIalIHe  MOHAIMAIITYBUM CMoJiafia copOcHs OpKalld amaira OUIUpPHII
MyMKUH. EKH enaTuH Ba 6o1ka noauMep Ienap épaamMuia peareHT spuTMacura
COJIMHATIH.

Hactnab ontpos aebd atadyBuum 2-aBioj ONTHK ceHcopiapu pH aHukmnamima
unutatuiarad. [ywagait ceHcopHu kypuO uyukamus. Y-dopManu KaOeTHHHT
OXUpHJa MMMOOWIUIAaHTAH KHUCJIOTa-acoCIM WHAMKATOp >KOMIAIraH, MacajaH
MOJIMAKPUIIAMUJTN Tenia heHos KU3min uMMoomianrad.pH ra 60FiIuK paBuiiga
PaHTHUHT Y3rapuIIiHA HA30paT KWJIWII y9yH HYp KalTaprud épaamMuaa ONTHK
3UWIMK YITYaHAIH.

VOHCENEKTHB DIEKTPOIIAp 2> MILIAIN NPMHLMILUIAPU ACOCHAA MOHCEIEKTHB
ontpoasap spatwiraH. MymkuH Oynran ¢ukpiapaad Oupu: HOHOPOp, SIBHU
KOMILJIEKC XOCWJI KWJIYBUM MOH, OMJIaH Oupra XpomMo(dop, ’bHU paHr y3rapuiliura
MachbyJl, MOAJJIApHU MeMOpaHaa (oaTAa MOJIMBUHUIXIOPUT) UIILTATUIMHULIN.

[ToreHuromeTpusiiaru kabu nonodop cudaruaa BaTMHOMUIIMHHN HIIIJIATHII
MyMKuH. Xpomodop cudatuaa Huil kyku €ku npod. CumoH TOMOHUAAH T
CypHXJla CHHTE3 KMJIHTaH Ba naTeHTaaHraH 31X 5294 Hu unuiatuin MyMKHH.

byngait  tunpmarm  onTpomsiapHuUHT  ad3amuru Oy  YHUHT  KEHT
KOHIIEHTpAIUsUIM ~ AMHAMUK  jauana3ond.  ONTpomsiapHu  sSpaTUIl  Y4YyH
MOTEHIIMOMETPHSA/IA UIIUIATUITYBYH KEHT TAHJIOBIM HOHO(MOPIIAp MaBXKY/I.

4.2.3/1eKTPOKMMEBMIi CEHCOPJIAP°, MIILIALI TIPUHIAIIN,
Y4yuHYM aBJIOJ ONITPOIJIAPH.

3-aBlioi ONTPOAJIAPH SIHTM ONTHK XOJAMcallapra acocjlaHraH. YiapjaH
OMPUHUHT HOMHM 1032 EPYFIMK TYJIKUHJIApU OYIMO ONTHUK MYyXUTJIAp derapacuia
KUCMaH EPYFIMKHUHT IOTWINILNA XUCOOUTa Coup Oyau.

DNeKTpOKUMEBUIM CeHcopiiapra HUcOaTaH ONTHUK CEHcopjap KyWujaaru
ad3aMKIapra ara:

- ONTHK CEHCOPJAPHUHT HUIUIATHJIMLIIN OYTyH ONTHUK CHEKTP PETUCTpalus
KUJTUIITA Ba KYTPOK MabJIyMOT OJIUIITa UMKOH Oepajy;

- OIITUK CEHCOPJIAp IEKTPUK OMEXJIapra TabCUPJIN IMAC;

23 D.A.Skoog Principles of Instrumental Analysis. Thomson Brooks/Cole.USA.2007. P.407, 452.




- 0JlaT/Aa ONTHUK CEHCOPJAPHHUHT WIIUIANIM Y9yH TaKKOCIAII 3JIEKTPOIr Kabu
KypuiManap Kepak 3mac;

- peareHT TyTyBuM (ha3aHW OCOH anMamTHpuil MyMkuH. lyHumHr yuayn 1
MapTaJuK CEHCOPJIap KEHT TapKaJraH.

OnTUK CEHCOPJIAPHUHT KaMYIIUKIIApU:

-KyH EpYyFIMId ToMeXJlapura TabCUpiU. YOy moMmexjap HypJIaHUMI
MaHOACHMHUHT TyJicarus (MOJyJamusl) KWIMII OpKaiu Oerapad 3Twimaau.
Ceeroanoiap myJicaTcusi KWJIHII yYyH KyJaii,

- peareHTJIApHUHT FOBUJIUINKM €a0a0ii ONTHK CEHCOPJIAPHUHT SPOKIUITHK
MyIJIaTh KaMaluIm MyMKHH;

- Komjara Kypa ONTHK CEHCOpJap MHTUYKa JUHAMUK Juara3oHra sra. dakat
MOHCEJICKTUB ONTPOAJIap OyHTa KHpMaiau.

OnTHK TOIAMH JATYMKIAP TypJIapH.

Kanpon Ba Oomikaiap HYpHUHI ToJiajla CyCaWMIIM >KyJa KaMYWIWTHHU
anuimaman. Cod  Tonacu KaJdMHIMTHIArM y3yH TojdajnapaaH —Qoijgananuo
CUTHAJIHM y?PaTUIl Y4YyH MOJAYJUIAHTaH JIa3epiad Hypaap €EpaaMuaa Kyn
KUJIOMETPJIM TOJIAIH y3aTruwiap (JIMHUM) YTKa3UIl MyMKUHJIUTH aHUKJIaHIH.

Cy3yBuM CyB ocTHJa TypuO MabiIyM OHMp KMUMK Oypuak OCTHIA CyB F03acCUTa
Kaparasja, CyB XaB3aCMHUHI TyOM CyB IO3aCUHHMHI XaBO OMJIaH yerapacuaa TYJIUK
akcu KypuHaau. TaxMuHAH Toja WYMJa XaM XyOOu IOyHAAW XOAHuca COIUp
Oynaau. byHga HypHUHT KYIiad WYKM HYp KaWTapuiIMILIapH XUcOoOWUra COIaup
oynagu. lly Tap3aa HYpPHUHT Y3JIyKCH3 KaWTapWiMIIM XapakaTd JaBOMHUJA
EpYFIIMKHUHT TAPKAJIMIIUTA UMKOH sIpaTaju.

By xoccanapHUHI aHUKJIaHUILIM OWJIaH OMp BakTIa ToJIAJapHU KOMIAHUsIIAP
TOMOHMJAH HWIUIa0 YUKAPWIMILM ONTHUK OOFfJaHWIIra Ba IOKOpU HIUIA0
YUKAPUIIHU TAMMWHJIAW OJIAJINTaH ap30H ONTUK-TOJAIM JaTYUKJapra >SHIMKIap
OUMJIIH.

Boaayx TMeosayxa
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[y mpuHOMO acocuaa TYpau XU ONTHK-TOJIAIN JaTYUKIIAP UXTUPO
KWINHTaH.
JaTumuk Typaapu

1.THTEHCUBIMKHU YI4Yalll AaTYUKIIApH.
2.Ce3rup 3JE€MEHTIIH SIpUM YTKA3TU4JIM TeEMIEpaTypa JaTuyuKIIapu;
3.XoJ1aT SHKOIepaapu JaTUUKIIAPH.
4.®abpu-TlepoHuHT KYT MOJAIN JaTYUKIAPH.
5.®abpu-IleponnHr 6up MoIaIIN AATYUKIIAPH.




VYnap xam ¥3 HaBOaTuaa Oup Hewa Typra OYIuHAIH.

Kyn moxanan ®@adopu-Ilepo narunkiaapu.
by Temmeporypanu, OOCHUMHHM, CYIOKJIMKHUHI  HYPHU  CUHAMPUII
KYpPCAaTKUYMHU, EPYFIMKHUHT KOTWIMIIA Ba YUKAPWIMIIHHA  YIYaWJIUTraH
JaTyuKiIapaup. by [gardyuknap KEHr TYJIKWMH Y3YHJIMTH COXacuJa MIUIall
MMKOHUsATATAa 3ra. MacanaH TemIiiepaTtypa Aartdyukiapu Ttoja oxupura 0,7MKM
KUIMHJIMKIA KPEMHHUI KaBaTH OWJIaH 4YaHIJIaTUII OPKAIM KOWIAIITUPHUITaH
(OMPHUKTUPUITAH).

4.3.®a6pu-Ilepo unrepdepoMeTpHHUHT 4 HILIAI IPHUHIMIIN,

dabpu-Ilepo uarepdepomeTpiapu 2 Ta Hyp KalTaprudiapad noopar Ba xap
KaiicCK TOMOHM ONTHK THHHUK MYXUTIM KwinO xoinmamrtupuiarad. Hyp
KalTapruwiap opacujaru Teruuuim macodaga HHTEPPEPOMETPHUHT YTKA3ZHII
Ko3puuueHT okKopu. Hyp KalTapruujapHUHT OKOpM Hyp KaWTapuIil
UMKOHUATHIA YTKA3UII KOAPPUIMEHTH TYJIKUH Y3YHJIUTHHHUHI Y3rapuimra €Ku
HYp KaliTapruujiap opacujaru Macodara xyza ce3rup.

YMyman wuHTepPepoMeTpHUHT IPGEKTUBIUTUHA KYyIuHYa JOOPOTHOCTH
OulaH XapaxkTepaaHa/u.

F=4R/(1-R)?

bynga R- #ykotmm  OynmaraHaaru — KY3ryHMHT  HYp — KalTapuil
KO3 pULIEHTH.

JIOOpOCTHHHT TypiiM KHUWMATJIApU Y4yH YTKa3ull KO3()(PUIMEHTUHUHT HYpP
KaillTapruuiap opacujara Macodara OOFIUKIUTH KeITUPUIITAH.

* F=0,2
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FOxopu no6poTHOCTIN HHTEpPEpOMETpiIap CHEKTPHUHT Y3WUra XOCITUTHHHU
anuK udoma stagu. Kyiim moObpoTHOCTIM MHTEpPEepoOMeTpiIap KEHT IUAO30H1a
YyuaHaguraH TapamMeTpPHUHT Mypakkad cxemayiapcu3 TecKapu OOFJIaHUIN OwiaH
YU3HUKJTA pexUMIA OYIaam.

®abpu-Ilepo uaTepdepoMerpapy naTyukiapra Kyuiam y9yH Kyjiai, 9yHKH
bu3uKaBuil €kM KUMEBUN KaTTaaWKIap OWIaH OOFJIAHUIN YPHATHUIN KyAa KyJau.
Temmneparypanunr y3rapumu OwiaH WHTEPPEPOMETPHUHT OINTHUK PE30HAHCH

24 D.A.Skoog Principles of Instrumental Analysis. Thomson Brooks/Cole.USA.2007. P.440-443.




opacuaaru OOFIaHWIN OWJIaH aJOXUa ONTUK MapOMETPJIAPHU AHUKJIAIl MYMKUH.
bynap kyiiugaruiap:

1. XanKaHUHT YU3UKJIM KCHT a1,

2. Hyp kaiitaprud opacujara CHHIAPHUIN KYPCATKUUMHUHT Y3TapUIIIN.

3. Hyp xaiitapruunap opacuiarua MyXUTHUHT KEHTalHIIIH.

4. Hyp kadTapruaiap STpUWIMTHHUHT Y3rapuIiy.

5.Hyp rtorumumuHuHT €KM Hyp KaWTapru4HUHT HYyp  KaWTapuiil
MMKOHUSTUHUHT Y3TapHUIIIN.

6. CnexTpan IOTUIUITHUHT KM HYp KaTapruwiap opacujard MyXHTIa HYp
COUMJIMIIUHUHT Y3TapuIluIup.

HNuTepbepomeTpHUHT KOHCTPYKIUSICUHU Y3rapTupuii Owtan
IOKOpUJarwiapaad Oup €KW WKKUTA TMapaMeTpHH YIIJallHU aMajra OIIMPHII
MYMKHH, MacaJlaH S- €Ku 6- mapameTpiaapHHu.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. KuméBuit aHanu3aa cieKTpopoToMeTprK Ba U (HOTOMETPUK METOIJITAPHUHT
poJIn.

2. AHanu3na KaHjaai ac000-yckyHanapan doigananunagm?

3. CnexktpodoToMeTpuK Ba POTOMETPUK aHATIN3 METO/JIAPH HUMAara
acociaHaau?

4. CriekTpohOTOMETPUK aHAIM3HUHT a)3ajUIUry Ba KAMYUITUTH.

5. Hyp man6au Huma?

6. Monoxpomatop Ba Hyp(pUIBTPUHU TYITYHTUPHUHT.

7. Kannaii ac600 CUrHaJIHU TOK Ky4yura aijaaHtupuo oepaau?

8. Unaukatop HUMa?

9. Napaxananrad rapQuk METOI1 HUMa?

10. Conumrpuma MeTox HUMa?

11. OpuTMaHUHT HYp IOTHIITa XapopaT Ba BaKTHUHI TabCUPUHHM KaHIAi
aHUKJIaHAIH.

12. Panrnu OupuKMajmapHUHT Kymuywidrugga sputmana pH y3rapranna,
KOMITJIEKCHUHT MOJISIp CYHAUPUIT KO3 dULIEHTH KaHaai y3rapaaun?

13. bep KOHYHM HUMara acocJiaHraH?

14. MoHOXpOMaTHK HYp HUMa, YHUHT KaHai ad3amiuru 6op?

15. Hyp IOTUIUMIIMHUHAT aCOCU KOHYHUHU TYIIYHTUPUHT.

16. OnTHK 3UYIMK Ba YHUHT MOJIJIa aHAJIM3UJIATH aXaMUATH HUMaza?

17. byrep-JlamOepT-bep KoHYyHH1aH YETIaHUII HUMA?

18. AnUTHUBIMK KOUJIACH, YHUHT MOXUSITH.

doiigananrad agaduériap:
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5-maB3y: MACC-CIIEKTPOCKOIIUA BA YHUHI" TYPJIAPU

PE’KA:
5.1. Macc-cnekmpockonus ycynu. .
5.2. Macc-cnekmpomempaaprune uwiiaul NPUHYUnU.
5.3. Xpomamo-macc-cnekmpomempusi.

Tasinu udopanap: Macc-cnekmpockonusi, XpomMamo-macc-CneKmpomempus,
Oye X0, KUMEBUL UOHIIAHUWL, JIeKMPOONAp, KUMEBUU OAMUUK.

5.1.Macc-cnieKTpoMeTpus YCYJIH.

By ycynna tekmupwiaguran moina OyF Xojura YTKa3swiaaud Ba YHIaH
WOHJIAp XOCHJI KWIMHAIW. XOCWJI OyJaJuraH MOHJap KynuHYa MycOaT 3apsiin
oynanu. Monunapuu ymap maccacuHMHT (M) 3apsiaura (z) HucOatu Oyitmya Oup-
OupuIaH axpatuil MyMKHH. VIOHHUHT 3apsau Oupra TeHr Oyica, M/z xuiimatu
YHUHI Maccacura TeHr oynaau. Yoy KuiMaT MacCaHMHI yTiepoJl Oupivruaaru
Macca COHM Ae0 IopuThiaau. AKpaTUiraH MOHJIAp M/3 KHIMaTiiapura Kypa HOH
KaOyn »Trud €paaMuja Kaij KWIMHAAW, HaTHKala TErHIUIM CIEKTP XOCHII
Oymamun. CHoekTpaard CHTHAUIAPHUHT YpHU m/Z  KWiiMatra, yJapHUHT
MHTEHCHUBIIUTH 3Ca MOHHUHT YacTOTacura TYFpu Kejaau. by curHamimap 4ykkuiap
1e0 aTamaau.

Macc-cniekTpomMeTpus ycyinu OyFCUMOH XoJaTra yTagurad 6apya 3J€MeHT Ba
MOJJJaJIapHU aHAJIU3 KUJIUII YUyH UIUTATUIaAu. AHOpraHUK OMpUKMaiap Ba
3JIEMEHTIIAp aHaJIM3U, KYIMHYa, Mo Aaliap TapKuOU1aru U30TOIIApHH aHUKJIAIIra,
OpPraHMK MOJiajap aHAJIMU3H 3¢a MOJAJIapHU UASHTU(UKATCUSIIAL Ba YIAPHUHT
CTPYKTYPAaCUHU aHUKJIAIIra KapaTuiaam.

Texkmumpunangurad mMojaga MoJiekyianapu (€KM aTomuiapu) Te3lallTUPUITaH
ANIEKTPOHJIAp JacTtacu OujiaH OoMOapIMMOH KWJIMHTaHa, yJaapAaH Outra €xKu
MKKHUTA JJIEKTPOH ypUO YMKAPUIIAIN:

M+e—>M*+2e; M+e—>M?*+3¢
€KH ynapra 3JeKTpOH OMpUKaIu:
M+e—->M".

ByHuHT HaTWkacuga MOJEKYJIsp HOHIap Ae0 aTajaJuraH HOHJIap XOCHJ
oynaau. Kynunua, 6oMOapauMoH HaTHkacuaa OUTTa 3JIEKTPOH YpUO YUKapUIIaIu.
WkkuTa 3IEKTPOHHUHT YpUO YMKAPWIMIL XOJJIapH Xam, 03 Oyica-ma, yupailaw,
JeKMH MaH(HWA 3apslaHraH WOHJAPHUHT Xocua Oyiaumu xkyna kam (~0,1 %)
Ky3aruwinaau. Kelinnru iusiapaa Manguil 3apsajiaHral MOHJIapHUA aHUKJIAIl YUyH
AJIEKTPOHHU YIILJIAII MacC-CIIEKTPOMETPUS YCYIIH SIPATHIIIH.

Macc — cneKTpoMeTpusi
Macc-cneKTpoMeTpus  ycayOM —JieraHja, HWOHJIAp MACCACHHUHT  DJIEKTD

25 G.D. Christian, Analytical chemictry University of Washington, USA, 2009.¢.592-594.




3apsaura HUCOATUHM aHUKJIAIl OPKAIM MOJUIAHW TEKIIUPHUII YCYIH TYIIHHUIAIH.
Macc-CneKTpOCKONMUSHU CIEKTPOCKONUK YCYJUTAPHUHT OUpH J1e0 Kapajiaau, aMMO
OyHmali Kapam KdCMaH Xaro xucoOnaHaau. ONTUK  CHEKTPOCKOMUsAA
HYpJaHUIIIAaH KEWWH MOJJa MOJEKylacu OOUUIaHFUY XoJjaTra y3rapmaciaH
KalTaau, aMMO MacC-CIIEKTPOCKOIHUSIIA KY3Fallald, MOHJIaHAIU Ba MOJICKYJIAP UOH
napyajgaHagd Ba Oy IMapuajaHraH HOHJapjaH OouuiaHFud Oynuira cabaduu
Oynran OWp KaHya XOJUCAJIAPHUHT WUFUHIUCUHU MOJIEKYJAHUHT OUp KaHYa
XOJIMCATIAPHUHT WAFUHANCUHU MOJIEKYJIaHUHT OWp XOJIaTIaH WKKWHYM XO0JaTra
YTUII X0aucacH J1ed Kaparr HOTYFPHU XUCOOIaHa u.

MopnanapHuHT  Macc-CIIEKTPUHU OJIMII  y4YyH HaMyHa HWOHJAHUII Ba
JTUCCOMMSIIAHMII XOMCaNapu AJIEKTpOoHIap 3apbacu, (OTOHIAp Ba Ky4IH DJIEKTP
MaKIOHU TabCHpHIa PYH Oepaam.

Honnanum. Macc-ciektpoMeTpa 0yIakiii HOHJIAPHUHT XOCHIT OYITHII
)apa€HU MOJIEKYJIaHH JIEKTPOHJIAp OWIIaH TabCUPJIAHUIIIMIAH OonUTaHa U, OyHa
sueprus 100 5B ra tenr 6yca, Te3smuru 5.9 -10° m/cex 6ynany.

Opranuk Mo/1aJ1ap MOHJIAHNUIIUHUHT OMpP KAaHYA YMYMHUIii yCyJU1apu
oop.

@oToH1ap Tabcupuaa HoHJAHMII. KynuHYa opraHuk MoJJaTapHUHT
WOHJIaHUII ToTeHIHaM 13 3B naH kuuuk KuitmMaTaa OYJiraHu y4yyH MOHJIAHUIITHU
o0 OopHUIll Y4yH KUCKA TYJIKUH Y3yHJIMKAArd HypJIaHUIIIaH Qoii1aaaHull
MyMKUH. QOTOHIApHUHT Kyjail ManOau cudartuaa Hypiaanuil sHepruscu 21 5B ra
TEHT OyJraH reauian acoodman ¢honaaraHuIn MyMKAH

KuméBuii womnmanum?®. Monekyna Ba MOHIAD TYKHAINTAHAA SHTH
3apsA[JIaHTaH 3appadallapHd XOCWJ OVIMIN peakUMsUIapuHU Ky3aTHUIl MYMKHH.
MacanaH, METaHHUHT MOJIEKYJISIp MOHM HEUTpall MOJIEKyJacu OWJIaH peaklusra
KupHUIO Mycraxkam MeTri1 CH3™ MOH XOCHIT KHITUIIH MyMKHH:

CH4++CH4:CH3++*CH3

Vprauunagurad MoAIANApHH MACC CIIEKTPOMETPra KUPHTHIIHUHT OUp KaH4a
yCyJiapu MaBxKy/I:

CoByk xosna kuputuil. by ycyn raznap yuyH, Xxamja yil TeMiiepaTypacua
Ba 102 MM.cM.yc. GOCHMHIA OCOH y4aJuTraH MOAAANap Y9yH HIJIaTHIIA M.

Hccuk xonaa kupurum. Opranvk MojiajlapHu OyF X0JIaTUra KeJIUIIU YIyH
Macc crekrpomerp cucteMacunu 300°C raya kuzaupaau.

Tyrpugan Tyrpu KupuTHII. Macc-CHEKTp OJIMII yYyH CHUCTEMaJa 4YyKyp
BakyyM xocun K (10° MmM.cm.ycTynura skun) 6Mian Oupra Ku3Iupuica, Ky
OoupukMaiiap ocoH Oornanaau. by ycyn Oumnan mosekyna orupiurd 2000 rada
Oynran OupuKMagapHUHT Macc-CIIeKTPUHH OJIMIIT MyMKHH.

Xpomarorpapaan kupuruil. ['a3 xpomarorpad ycTyHUIaH ypraHuiagurad
MOJIIAHWHT Ba ra3 - TAITyBYMHUHT apajaliMacy Yukaan. ['a3 - TanryBud OKUMHUHT
te3nuru onxarna 50 MIL.MUH. TAIIKWI 3Taad, aMMO OyHJall Ta3 XaKMHHH HOH
MaHOacura KHPUTUI MYMKHH 5Mac, NIYHUHT Y49yH ypraHWIaJuraH MOJIIAHWHT
MUKIOPUHHN KaMaTHPMacaH ra3-TallyBYuHU aXXpaTuO OJIUII Kepak.

%6 G.D. Christian, Analytical chemictry University of Washington, USA, 2009.§20.10, ¢.594-595.




XpomaTo-mMacc-CieKTpoMeTpHs.

Kyn xomnapna opraHuk Oupukmanap apajaliMacMHU UACHTU(UKAIMICH Ba
MUKJIOpUN aHUKJIAHWIIM OJMHAJWraH MacC-CIEKTPHUHI MYypakKaOIuru tydainu
yerapajaHrad. LLlyHuHTr ydyyH mMacc-CIIEKTpHM OJIMIIJIAH OJITUH KOMIIOHEHTJIapHU
axxpatui 3apyp. Iy makcanga macc- clieKTpoMeTpusi OujIaH XpOMOTOTpAPUSHUHT
TypAM TYpJIapuHU Ba KONMWUIAP 30HAIM AJIEKTPOPOPE3HHU XPOMOTO-Macc-
CIieKTpoMeTpusi OusiaH OoFjlaraH Xojja (CoueTaHMsICHIaH) oJu0 OopuaIy.
§XpoMoTorpadUssHUHT @XpaTUIl HMKOHHUSTH Ba MAacCC-CIEKTPOMETPUSHUHT
UACHTU(DUKAIMSIIAI UMKOHUSTH YJIApHUHT OEBOCHTA COYETAHUACHUIA MYpPaKKad
apajaimiMa KOMIIOHEHTJIApUHHM aHUKJAll Ba WICHTU(DUKAIMSICUHUHT YHHUKAM
UMKOHHUSTIIAPUHU Oepau.

Xo3upru 3aMOH XpoMaTo-Macc-CleKTPOMETPUK cUCTEMaJIapU
xpomoTorpaduK KOJOHKAJaH YMKAETraH »dJII0aTHH MacC-CIEKTpiapu OuiaH
y3IyKCcHU3 (CKaHUPOBAHUS KWJIWII) KAl KWJIMII OpKalM HaTWXajlap OJaaujap.
byHna konoHkagaH 4uKa€TraH apajalllMaHMHT Xap OHp KOMIIOHEHTUHU
OenrujiaHral Xojja HUFUHOM HMOH TOKU Y3TapUIIMHUHT BakIra OOFJIMKIUIU
XpoMaTorpaMMacuHi OJIMII MYyMKUH. ByHpail xpomaTtorpamMmaza KOJOHKaJaH
JNIOMpJaHraH Oapya KOMIIOHEHTIAp 4YyKKWiapra sra Oynaau, aMMoO Macc-
CHEKTPOMETPUK UH(pOopManusra sra 6yiamManiu.

Macc-xpoMoTorpaMMa Ty3HI y4yH Xap Oup €3miraH mMacc-cCheKkTplaH Oup
HEYa  HWOHJIAPHUHT  UYYKKWIApH  WHTEHCUBIHMKIAPU  OJHHAOAA Ba Oy
WHTCHCHUBIIMKIAPHUHT y €KW Oy KOMIOHEHTHUHT YIUIA0 KOJIYBYM BAaKTHra TYFPH
KeJaJuraH MacC-CIeKTPUHUHT HOMEpHra OOFIMKINTU Tpadurd Ty3unagu. Arap
XapaKTepUCTHK HWOHJAp TYFpU TaHJaHTaH Oyica, Macc-XpoMaToroammanap
UAeHTUUKALMSIIALI YUyH KyJa 3pdekTuBaup. MuUKIopuid  aHUKJIAl — y4yH
KyIIMHYa YpraHwiaérraH MoOJJa Ba CTAHJAPTHHUHI YYKKWIapU MaWJOHUHU
COJMIITUPUIL OpKaJM WYKMA CTaHAapT MeToaujaH Qoipananunanu. Xpomaro-
Macc-CIIeKTpUK ~ METOJJa  aHUKJIaHaAUraH  OWPUKMAHUHT  HUIIOHJIAHTaH
(MeueHHbIE) aHAJIOTJIAPU SHT SAXIIU CTaHAapTIIap XUCOOIaHaIu. Xpomaro-
Macc-CIIEKTPOMETPUK METOJHUHI ad3alyiuru  Mypakkad apanammMaiapiaru
anoxuaa OMpUKManapHu €KUM MabiIyM CUH(] OMpPUKMaIApUHU aHUKJIAITHUHT IOKOPH

CEJIEKTUBIMIM  Ba  KyWH  aHMKIAIl  YerapacHHUHT  KyJda  KMYMKIUTH
(1012-101°r). mmp.

5.2. Macc-cneKTpOMeTPJIAPHUHT MIIAI NPUHIIUAIIH.
Macc-cniekTpomerp?’. Macc-CrieKTpOMETPHHUHT TY3HJIMII CXEMACH:
1 2 3 S) 6 7 8

[ [
> L L

4

1 — HaMyHa KUPWUTHII KypWIMAacH; 2 — HOHJAIITHUPUIN KypHIMAacH; 3 — TE3NMAIUITHPUII Ba HOHJIAPHU
(okycnam Kypuimacu; 4 — BaKyyM TU3UMH; 5 — Macc-aHalu3arop; 6 — eTekTop; 7 — Kydantuprud; 8 — 9XM.

21 G.D. Christian, Analytical chemictry University of Washington, USA, 2009.§20.10, ¢.596-597.




Texmupunanuran moana ra3 xohuga Oynca, y (1) kamepara OeBocuta
kupuTuiaau. by Kypuiamara IiyH4a MUKIOp HaMyHa KHPUTHII KEpaKKH,
MOHJIAIITUpruya yHuHr 6ocumu 2 -104-1,33 <1072 I1a arpoduna 6yacus.

FOxopu 60cuM XOcWil KuilaauraH Mojaaiap (CyrOKIUKIAp, €HTUil ydaJluraH
KATTUK MOJJayiap), aBBaJIO, KUPUTHII OAJJIOHUAA OyFiaTHIaau, CYHTpa 3apypui
Ooocumaa wuonmamrTuprudra (2) rmobopwianu. bammongarm 6ocuMm  xXapopar Ba
HaMyHa MHKIOPUHHU Y3rapTUpHIl acocuaa Oomkapunaau. KuitnH ydanuran
MOIIAIapHUHT 3apypuii 6ocumu  10%-1 Ila ra TYyrpu KenraHud ydyH yIapHU
OeBocHTa HOHJAIITHpPrUYra r0opuil MyMKWH. HonmamTupruyaa OyFiaaHUII
TE3NMUTU Ba OOCHM HaMyHa KUPUTHUIN HAWMHH WCUTHII E€KH COBYTHUII XHCOOHTa
OOIIKApUIUIIM ~MYMKWH. XO3UPrH BakT/Aa Macc-CIEKTpOMEeTpra HamyHa
xpomatorpadaan 100opuIaIurad THOpUI: XPOMATO-MACC-CIIEKTPOMETPHSA YCyIIn
MaBXy/I.

A B D
mal/z mg/z
P C mc/z

3-Pacm. Maraut MaiiIoHIn Macc-aHaIM3aTOPHUHT CXEMacH

HNonmamtupruyga (2) KaTTUK KU3TUPWITaH KaTOAJAH YHKKAH SJIECKTPOHIIAP
JTACTacH aHOJIra TOMOH XapakaT Kujaau, Oy Xapakar JaBOMU/A y TeKIIUPUIaIUraH
MOJJIa MOJEKynalapura ypuiaub, yiapHu wuonnamtupanu. KynwHua, wmacc-
cnektpomerp 70 5B »sHeprusnma (onmTtuman KUMMAT) WIUIAWIWA. DJIEKTPOHIIAP
Jactacu OwiaH OOMOapJIMMOH KWJIMII acOCHa WIUIANAUTaH HOHJIAIITHPTHYIAH
Tamkapu (HOTOMOHNAIITUPTUY, YUKYHJIH, Jla3epiid, KUMEBUM, MOHIM Ba OOIIKa
WOHJIAIITUPTAYIAp XaM MaBXyl. VoHmamraH MoJaJa WOHJAIITHPTHYIAH YUKHO,
MaH(pUW 3apsd dJEKTp MaijoHura sra Oynran nuadparmagad (Z) yruiiaa
te3namrtupuwiaad. OoKyclIoBUM KypuUiMa HOHJIAp JAacTacu WYHAJIMIIUHU Macc-
aHAIM3AaTOPHUHI  KUPUTHUIIN  AuadparmMacura (S) TYyFpuwiaam, HelTpan
MoOJIEKyJanap 3ca BakKyyM—Hacoc €pjaamuaa 4yukapubd robopunaaun. AcOOOHHUHT
Oapua KUCMIIapy 3apypuil BakyyM ocTHaa OYau0, yHH BaKyyM HacoC TabMHUHJIA0
Typaau. Te3namTupuiran HoHIap Macc-aHanuzaropra (3-Pacm) Tymaau.

Macc—ananuszaropra MoAaanap MOJIEKYJSIP MaccaJlapyura Kypa akKpaTHIIau.
Kynmunimk macc-aHanusaropriapaa MOJIEKYJISIP MOHJIApPHU aKpaTUII Y4yH MAarHuT
Maiionuaan  ¢oinananunaad. MarHUT < Kyd MaiIoHM HWOHJAp  JacTacu
TPACKTOPHUSICUTa NEPICHINKYIIAP KO YpHaTunaau. NoHIapHUHT TpaeKTopuscu




Macc-aHaTU3aTOPHUHT Ty3unummura 6ornuk. D nuadparmagan OepuiraH MarHut
Maiiionu uaaykcusicu (B) Ba Tesnamrrupuin kywianumy (U) kuiimaTiaapuaa
1 [2Um
"BV z
dbopmyiara xaBoO Oepran M/z KuiimaTra sra noHnapruta (Mg/z) yramu (r —
Macc-aHaJIM3aTop EHUHUHT PaUyCH).

Maruut Maiaonn uHAyKusIcu (B) kuiiMatuHuM y3rapTupud, UCTAIraH MOH
YUYH 3apypHUil TPACKTOPUSHU XOCUJ Kuinil MyMKdH. [llyHunraek, U KuiiMaTHH
XaM KeTMa-KeT y3rapTupud, XamMma HOHJIApHHU [ETEeKTOpra TYIIMPHUII MYMKHH.
JleTexkTopia WOHJIAp JacTacura MOC OJJIGKTP TOKM Xocun Oymamu, y (7) na
Ky4alTUpWIaay, CYHIpa KalJl KuiduHaau. AHanu3 Hatmwxkacu OXM €pnamuaa
UIUTAaHUO, TAaKIUM STHIAIIM y4yH YHra OXM yIIaHUIIA MyMKHH.

5.3. XpomaTto-macc-cneKrpoMerpusi’s,

Kymmunnmk xoJutapaa OpraHuK Oupukmanap apaJialliMacuHu
UJACHTUGUKAIMACH Ba MUKIOPUM aAHUKIAHWIIN OJIMHAJIUTAH MacC-CIEKTPHUHT
MypakkaOauru Tydainm yerapananrad. [IIyHUHT ydyH Macc-CIEKTPHU OJIUIIJIaH
OJITMH KOMITOHEHTJIapHu axpatuin 3apyp. Iy makcamma macc- cnekTpoMmerpus
OwiaH XpoMoOTOTpadUSHUHT TypJid TypJapuHU Ba KOMWUISP  30HAIH
ANIEKTPOPOPE3HN  XPOMOTO-MACC-CIEKTpOMETpuss  OuyaH  Oofjaran  xosja
(coueranusicuan) onubd Oopuiagu. XpoMOTOTpaQUSHUHT aXpaTUIl MMKOHMSITH
Ba MAacC-CIIEKTPOMETPHUSIHUHT  WIASHTU(UKAIUAIANI ~WMKOHMSITH  YJIapHUHT
OeBocHTa COYETAHMSICHAA MYypakkald apanamimMa KOMIOHEHTIApUHHM aHUKJIAll Ba
UACHTU(DUKAIMSICHHUHT YHUKAI UMKOHHUATIApUHU Oepaau. Macc-ciekTpomeTpus
OWJIaH KanWUISIPJIA ra3 CYIOKJIMK XPOMOTOTpadUsICH COYETAaHUSICU BapUAHTH KEHT
Tapkanrad. ['a3 TamyBuu cudaTuaa MoHU3ALMS dHEpruscu (25 3B) 10Kopu Oyiran
reliuii  KyJUIaHWIad. XpPOMOTO-MacC-CIEKTPOMETPHUHT Oy Metoauaa ¢akar
ydyBYaH MOJJAJIApHU YPraHWil MYMKHH, aKC XOJjaa Xpomartorpadra HamyHa
KUPUTUIIAAH OJIIUH JacTiia0ku muponu3 €xku Goronu3aaH doiganaHuira TyFpu
kenamu. Jlactnabku muponu3 KOCMUK ammapamiapia “‘Bukunar” cepusutapuaa
Mapcna opranuk Xa€THU aHMKJIANl Makcaauaa XpOMOTO-MacC-CIIEKTPOMETPHUK
MeToaH €pAaamMua TYIPOK HAMYHACH aHAJIM3HU/Ia aMalira OITUPIIITaH d]IH.

Xo3upru 3aMOH XpOMOTO-Macc-CIEKTPOMETPUK cucTeManapu
XpoMoTorpaduk KOJIOHKaJaH YHKAaETraH »SJII0AaTHH Macc-CIEeKTpJiapyu OuliaH
y3IyKcH3 (CKaHUPOBAaHMS KWIMIN) KAl KUJIUII OpKajdu HaTWKalap ojaauiap.
byHma konoHkamaH YWKA€TraH apajalliMaHWHT Xap OWp KOMIIOHEHTHHHU
OenrTuiaHTaH XoJla HUFUHAM HMOH TOKM Y3TapUIIMHUHT BaKTTa OOFIMKIWTH
XpoMaTOorpaMMacHHU OJIMII MYyMKHH. ByHmali xpomaTtorpammana KOJOHKaJaH
ANIOUpJIaHTaH Oapya KOMIIOHEHTJIAap 4YyKKWjiapra sra Oyiaad, aMMO Macc-
CIEKTPOMETPUK MHPOpMAIIHSITA dTa OYIMaian.

Macc-xpoMoTorpaMma Ty3WIlI YIyH Xap OWp €3miraH Macc-CIeKTplaH Oup

2 G.D. Christian, Analytical chemictry University of Washington, USA, 2009.§20.10, ¢.599-602.




HEYa  HOHJIAPHUHI  YYKKWJIApW  WHTEHCUBJIUKIApU  OJNMHAaIU Ba Oy
WHTEHCUBIIMKIIAPDHUHT y €KU Oy KOMIIOHEHTHUHT YIUIA0 KOJYBYM BAaKTUTa TYFpH
KeJIaJJuraH MacC-CIEKTPUHUHT HOMEpHUra OOFIMKJIUTU Tpaduru Ty3uwiaau. Arap
XapaKTEepUCTUK HWOHJAp TYFpU TaHJIAHraH Oyica, Macc-XxpomaToroammasiap
uaeHTUGUKaMsUIam yuyyH xkyna sddextuaup. Macc-xpoMarorpaMMaaa aHUK
OepuiraH Maccajard Ba KOHKpET OpHKMa Y4yH MabjiyM yIIIa0d KOJYBYM BakKIra
ra OYnAraH YYKKWHUHT OYJIMIIM HaMyHaJa U1y KOMIOHEHTHUHT OOpJIUTMHHUHT
ucooTuIup.

Muxknopuil aHMKJIA Y4yH KyIIMHYa YpraHuiaaéTrad MOJJIa Ba CTaHIaPTHUHT
YYKKUJIapyu MaWJOHUHUA COJIMIITUPHUII OpPKadd HWYKU CTaHJApT METOJIUJaH
doitnananuIagm. XpomaTo-Macc-CeKTPUK METOJ1a AHUKJIAHAIUTaH
OMPUKMAHUHT HUIIOHJAHTaH (MEYEHHBIC) aHAJOTJapu HSHI SXIIU CTaHAapTIap
XHCOOJIaHaIH.

XpomaTo-Macc-CIEKTPOMETPUK METOJHUHT ad3auru Mypakkao
apanammMaiapjard ajloxuaa OMpUKManiapHu €KUM MabiIyM CHH(G OupHUKMaIapyHU
AHUKJIAIIHUHT FOKOPU CEJIEKTUBIITM Ba KyWHM AaHUKJIAIl YErapaCUHUHT KyZJa
kraukaary (1012-10°r) gup.

AlipuM  XoJulapJila XpOMaTO-MacC-CIIEKTPOMETpHUsl OUpJaH-OMp MYyMKHH
OynraH aHuWKJIam mMeroau OYnuoO Koiamu. by OupuHun HaBOatma 0KOpU XaBhiu
TOKCUKAHTJIAp TypyXW TMOJUXJopiaHran auoeH3o-n-nuokcunnap (I[IX/J1) Ba
nosimxjopianrad auoenzodpypannap (IIXdP)ra rerunum.

ATpop-MyXUT OOBEKTIapUra TYMIMIIMHUHT 3HI acOoCMi MaHOaum KUME Ba
METaJUTyprus MIuiad 4YMKapuIl CAHOATH, YHU-PY3FOp Ba CAaHOAT YMKWHIWJIAPWUHU
€KUMl KypuiManapu (yCTaHOBKajapv) Ba XOK. By cynepTOKCHMKaHTIapHH Ba
XyCycHil  Xoijaa, yiapjJaH dHr 3axapau  Oynaranm - 2,3,7,8-Terpaxisop-n-
nubenzomuokcuaan 10%% Ba ynmaH xaM KaM MUKIOpJIApMHH aHHMKJIAILI 3apyp.
bomika Tomongan IIX/[J[HUHT TeTpaxJiOp XOCUJIACUHUHT 22 Ta U30MEPHU MaBXKYI,
yJlap opacusiaH , MacajaH OWTTa MOJIaHU AXpATUIl, UACHTHU(UKAIMIAII Ba
aHUKJIAI Kepak Oymanu. byHmail mkkuTa Mypakkad MacajJaHUHT COYETaHUSICUHU
CYMMHUHH TOMHMIIHU (PaKaT XpoMaTo-Macc-CIEKTPOMETPUK METOJIM aMmalira OIlupa
onagu. [IX/IJI BallX/[®HM MUKIOpUM AHUKJIAIIHAHT SHC HWIIOHWIM METOIHU
KaMWUIsIp  CYIOKJIMK  XpoMmartorpaduscu OujaH M3aTOIUIM  HUIMOHJIAHTaH
CTaHJapTJIap KYJUIAHWIAJAWTaH IOKOPU HMKOHUATIA MaCC-CIEKTPOMETPUSHUHT
COUETAHHUACHUTa acoclaHraH. Arap Macc-CIEeKTPOMETPIAPHUHI KyHH HMKOHUST
(KBaApymoJulM  Macc-aHaJdu3aTop, ‘MOHHas  JIOBYIIKa’  Ba  OoIIKa)iapu
KYJUIaHWITaHAa acocuii »bTUOOPHM HaMyHa Tai€pramira Ba KOHIIEHTpJAllra
KapaTHIIl JIO3UM OViiaau.

['a3  xpomatorpadusicu Ba  MacC-CIEKTPOMETPUSHUHI  COUYETAHUACU
HAaTWKAJIApHM KOMIIOTEpAa KaWTa WIUIAIIHMA Tanad »TaJuraH >Kyjaa KaTTa
uHpopmarust 6epaan. XpoMaTo-Macc-ClIeKTPOMETPUSHUHT KOMITFOTEPIIN JACTypHy
@KpAaTHUIll, CaKjaml Ba KaTTa COHJArd TaXpuOa HATIWKaJapu aHalu3W Y4yH,
IIYHUHT/ICK  aHUKJIAHAQJWIraH apajialiMa KOMIIOHEHTH Macc-CHEKTPUHH
MabIyMOTHOMA KaTaJOTHUJArd Macc- CHEKTpJapyd OWilaH COJUINTHPUIN YIyH
XU3MAaT KWIAJIH.




Ha3zopar caBoJsiapu:

1. Macc-ciekTpoMeTpuss OpKajdd MOJEKYyJIaHUHT Kahcu  (U3UKaBUi
KarTanuru yidanaad. Huma yuyyH MoJekynajapHd Ba aTOMJIAPDHU HOHJapra
alllaHTUpUII Kepak (MOH, MOJIEKYJsIp Macca, CHEKTpP, MarHuT Ba JJIEKTP
MalJIOHJIapH, DJIEKTPOHEHTpall, TpaeKTOpus, 3appadajiap Jacracd, MycOar HOH,
AJIEKTPOH, (POTOH, ra3 XOJaTAaru MoJIeKyJia, aToM, paJauKan).

2. MonekynaHd MOHTa alJIaHTUPHUII KaHak [MapouTiap/a OYIMIIN Kepak Ba
Oy mapouTiap KaHAall XOCHJ KWIMHAAW (MOH, MOJIEKyJa, TYKHAIlWII, IacTa,
MOJIEKyJajap OKMMH, SpPKUH YOIUII YiH, Ta3, Oy, 00CuM).

3. DIeKTpoH 3ap0 yCynH Ba YHHHT MOXHATH (ad3aummrd Ba KaMYIIHKIAPH)
(MOHJIAMIUTaH JJIEKTPOH, AJIEKTPOHHHUHT 3HEPIUSICH, MOH TOKU, WUOHJIAIITUPUIL
KamMepacu, OJJEKTPOH IMyIIKa, J3JIGKTP MaiJIoH, MOHOEHEPreTUK, OOFJIaHUII
HHEPTUACH).

4. VoHnaHWIl KECMMH Ba YHHUHI HOHJIOBUM DJIEKTPOHJIAP SHEPTUsICUTa
OoormuKIUK rpaduru. ['pagukHu TYIIyHTUPUHT (3JIEKTPOHJIApP PHEPTHUSICH, aTOM Ba
MOJIEKYJIAJJApHUHT YIIyaMjlapy, MOHTA alJIaHTUPHII SXTUMOJIUSATH, UOHJIAIITUPHIIL
camapajapiuru, Te3JIaTyBYu MaiiJIoH, 3JIACTUK Ba 3JIACTUK OYiIMaraH TYKHAIIIHUII,
TYKHAIIIUII BaKTH, MOH a0 OYJIMII MOTEHIAIH).

5. ®oronoHuzauUsl yCyld. YHHUHI KaMYWJIMKIApW Ba YCTYHJIUTH ((QOTOH,
BaKyyM yiTpabuHadIiia, HWOHJAMITAPUII KaMepacw, IIOFOHAlu OOFJIaHHII,
MOHOXPOMATHUK, HOHJIAIITUPUIIIHUHT KECUMH).

6. VoOHJAIITUPUIIHUHT KUMEBUH yCcylu (Maxcyc ras, SJEKTpPOH 3ap0,
MOHJIAIITUPUIT KamepacH, JIFouc KucioTacu, MOH-MOJICKYJISIp peakius, MPOTOH,
TUJPUA UOH, MOJIEKYJISIP UOH).

7. Monekynsap wuonmap ne0 Kanaad wuonHmapra aWtunanud. Kanpait
MOJIEKyJlajap/ia MOJIEKYJSIp MOH XOCHJ OYJIMII 3XTUMOJUATU KaTTa (MOJIEKyJa,
ANEKTPOH, MOH, MOJIEKYJIIp Macca, HMOHHUHT  TY3WIMIIM, apOMaTHK
yIJIEBOAOPOAJIAp, MOIAHUHT TEMITEPaTypact, MHTCHCUBIIMK, 0apKapop rypyx).

8. bynmakmapra axpanu® KeTajguraH HOHJIAp Ba YyJAPHUHT MAacC-CHEKTPHU
(MONEKyJIsIp  HMOH,  MOJIGKYJAQHUHT  TY3WIWIIK,  HWOHJAIITHUPUIL  YCYIIH,
3appavaJapHUHT SHEPTUSICH, UOH OYIaKiIapH, CIIEKTP YU3UKIAPUHUHT COHH).

9. MetacTabus1 MOHJIAp Ba yJIAPHUHT MacC-CIEKTpH (MOH, BaKT, MOH MaHOau,
Macc-CIEeKTPOMETpP, KaMepa Y3YHJIUTH, EMUPWIUIN >Kapa€Hu, YU3UKJIAPHUHT
IaKJIN).

10. Manduii wuoHmap Ba yJIApPHUHT XOCWJI OVIMII MeXaHU3MIapH
(peakcusutapu) (MOJIeKyJia, DJIEKTPOH, PE30HAHC XOJWCACH, JTUCCOCHUATHUB
pPE30HaHC, HOH-MOJIEKYJISIp PEeaKCHsl, UOH KY(PTH, XOCHIT OVIIHIIT SXTUMOJIH).

11. Macc-cnektporpad Ba Macc-CIIEKTpOMETpJap, YJIapHUHT Oup-Oupuaan
dbapku.  Macc-cieKTpoMeTpiIapHUHT  Typiapu  (MOH,  Macc-crekTporpad,
dboTorpadus, IEKTP TOKH, MACC-CIIEKTPOMETpP, CTATUK, NUHAMHK, (OKYCIIAII,
MarHuT Ba JICKTP MalIOHIApH).

12.  Marautr Macc-CIIeKTPOMETPHUHUHT  WIUIANl  MPUHIWNKA ~ HUMAara
acOCJIaHTaH.

13.  Macc-CneKTpOMeTpJIapHUHT  aXpaTHO  Kypcara  ONMII  KYy4YH,
dboxkycmamuHUHAT cUdaTH Ba CE3rUPIWTH (MOHIAp AacTacH, (HOKyciall, MarHUT




MaWJ0OHW, KHUPUII Ba YHUKUII TUPKHUILIAPH, CHEKTpadl YW3HUK, JaCTAHWHT
KeHTaluIIm, 2Heprusi, OyF 00CUMH, MUHHUMAJI Macca).

14. XpomaTo Macc-CIEKTPOMETPUHUHT WIIIAIl MPUHIUIN  HUMara
acocCJaHTaH.

DoiigajaHral aiaduéTiap:

1. G.D. Christian, Analytical chemictry University of Washington, USA,
2009.

2. D.Ckoog, M. West. Fundamentals of Analytical Chemistry Brouks/Cole/
Cengage learning USA, 2014.

3. Bacunwes B.I1. Ananmutudeckas xumusd. -M.: Breiciias mxkoia, 1989, 394 c.

4. 3omotoB FO.A.KauecTBeHHbIN aHaM3. Y4ueOHUK /uig By30B. Ku. 1. -M.:
Bricuias mkomna. 2003. 615 c.
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V. AMAJIMA MALIFYJOT MATEPUAJLJIAPU

1 — AManuii MalIryJioT:
TeOpaHuI CIEKTPOCKONMUACH 0VHHYA aMaJIUil MILIAp
HNKC-29 cniekTpod0oTOMETPHHU TYJIKUH COHM OYHHYA Japakaianl

HNmipan makcaa:

CrnextpodoToMeTpiapHi TYJIKUH COHU OYiiMua Japakajaml Y4yH, FOTHIIMII
MOJIOCATADUHUHT  MAKCUMyMJIapU  IOKOpM  aHUKJIHMKAA  ViI4aHTaH  0ab3u
MOJJIAJIADHUHT ~ COEKTpiapuaaH (Qolmamanum >kyga Kyjaaid. MojgmaHuHT
CHEKTPUHU OTaJOH cudaThAa HUIUIATUIT yU9yH Y KyJda KYN WHTHYKA FOTHIIUII
noyiocanapura sra oymumm kepak. bab3u ogmmit mommanapaunar (HCl, HBr, CO,
H,0, NH3) Tebpanumi-aiiianuiin COEKTPHHUHT TIoJiocanapu OyHjai Tanabra »xaBoo
Oepaau. By chekTpmap IOTHIMII HOJOCANapMHUHT Makcumymiaapu 0,01 cm™
aHUKJIMKKa4a YiuaHrad. bab3u Oup CyHOKJIMKIAPHUHT Ba KATTHK TUICHKAJIApHUHT
CHEKTPJIAPUHU XaM 3TAJIOH cudaTua UILIATUIT MyMKHUH.

Crexrpaunr 700 - 4000 cm? opanuruaa unuioBun creKTpoGoTOMETpIAPHU
Japakanamnjia KaJduHIMrd 25 MKM OYaraH MOJUCTUPOJ TUIEHKACH HIILIATHIIAJIH.
[Monuctupon, cuexrpauar 2800 - 3100 cm? Ba 700 - 2000 cm? opanuknapuna
KyJla XapakTepsid ITWIKII nojiocanapura ara (3.4 - pacm). Kanuamuru 10 cM Ba
6ocumu 200 MM c.y. Oyaran raz xoaaTuaard aMmmuax criektpauar 3100 - 3500 cm™
Ba 700 - 1250 cm? opanuknapuaa, HCl 6yrmnapu 2600 - 3100 cm™, HBr 6yrnapu
2400 - 2600 cm?! Ba CO mumr Gyrmapu 2000 - 2200 cM™ opanuknapaa MHTHYKa

IOTWIMII IToJI0Cajiapura ara.
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1-pacm. [TonucTupon NAEHKACUHUHT WHGPAKU3ZUI FOTHIINII CTIEKTPU

Nuau 6axkapum TapTuodn:

1. CnekTpodOTOMETPHUHT TETUIUIM EPYFIUK WynIUra KaauHIUTH 25 MKM
OYnTraH MOMUCTUPOI IIIEHKACHHY YPHATHHT.

2. llomuctupon CHEKTpUHM €E3MHI Ba YHUHI IOTWIHLI TOJIOCAJapUHU

MaKCUMYMMIa TYFPU KE€IYyBUH TYJIKWH COHJIADUHU YIT4aHr (v

yﬂl«al—zan)'

3. OmnuHran CHEeKTPHU OTaJlOH CHEKTp OWiaH COJUINTHPHO, YXIarn
nonocasiapau ToruHr. [lomuctuponnunr UK cnexrpura terunum MabiaymoTIiiap
WJIOBAHUHT 6.5. OymuMuaa Oepuiirad.




4. DTanoH CHEKTp MOJOCACHHHWHT XaKUKWW Kuhimatu (v, ) OujaH ac6o6

2majloH

Vynuaran (kypcarran) kuimatiapu (v ) opacugaru OOFJIaHUITHU U(OTAUTOBYN

yiuaHean

napakanamn rpaduruHy YU3UHT.

Ha3sopar caBosuiapu:

1. Crextp Huma?

2. CnexktpodoToMeTpiap Kaiicu coxaaa uiuiaiamu?

3. UK-cniektp coxacunu

4. ATomM-a0copOIMOH yCyiaa (POHHUHT HYPJIAHWIIN Ba IOTUIIN HUMa? Yiap
aHanu3ra Kaujai abcup kypcataau? by Tabcup Kangai xucoobra onuHaau?

5. Cudaruii criekTpan aHaIM3HU KaliCh yCyJl OMIIaH YTKA3HUII MabKyJl

6. CiekTpodoTOMETPUK aHATU3 HUMAra acociaHran?

7. PEHTT€HOCKOIIMK aHalW3 YCyJJIapyd HHMara acociaHran? Xoc peHTreH
HypJIapy CYCTJIAIITUPYBUYM HypJjapAaH HuUMacu OwiaH QapkiaHaau? YIapHUHT
KaHJ1aii UMKOHUSTIIapU 60p?

8. Cnektpan Oydepnap, KYJUTAHUIUIIT COXaJIapH.

9. CnexktpodoToMeTp acocuii CXeMaCUHU HUMa TalTKUII ATaau?

10. Cudar Ba MUKIOpPHI PEHTTCHOCHEKTpald aHAIW3 KaHjah Oaxapwiaaun?
CrnextpodoTomMeTpuk Ba GOTOMETPUK aHAIIU3 METOIAPH.

2 — AMaJInii MalFyJIoT:
CyHOKJIMKJIAPHUHT BA JPUTMAJTAPHUHT HHPPAKU3WIT OTUITHLI
CIIEKTPJIAPUHH YJIYALI

Nmpan makcaa: MabiyMKH, X03UpPry BakTaa MHOPAKU3WI CIEKTPOCKOIHS
yCyJulapu CYIOK, KAaTTHK Ba Ta3 XOJATAaru MOJJAJAPHUHT CHEKTPUHU OJIMII
UMKOHUHU Oepanu. JIekuH amanuéraa, KYNMMHYa CYIOKJIUKIAp KU SPUTMAIAPHUHT
CHEKTpJIapy OMJIAH UL KYPUILTa TYFPU KEJaJIH.

Cyroknukinap Ba sputmaiapHuHr WK crnekTtpiaapyuHu OfuvIIga HKKU XWJ
KIOBETa — KAJIMHJIUTH JIOMMHM OYraH Ba HUFUJIQUraH KIOBETaJIap WILIaTHIaIH.

by nmpaa To3a cyroknuk Ba 3putMaHuHr UK roTunvin ciekTpiiapyuHy yiagam
TaBCHUSI ITUJIA/IN.

Nuau 6axkapum TapTuodn:
A. To3a cyrwokaukHuHr UK cnexkrpuHm yiayami.

1. Ilomuctupon mn€nkacu Epaamuga CHEKTPOHOTOMETPHU TYIKUH COHHU
Oyiinya napakajiaHr.

2. Tangkuk KWJIMHAETTaH CYIOKJIUKHUHT OMp TOMUYHMCHHHM WHFMa KIOBETAHWHT
OiHajapu opacura »OouiaamTupuO, ylapHU yIjlarud OpKajaud MaxKamyIaHT Ba YHU
CHEKTPOPOTOMETPHUHT HAMYHA KYWUJIAUTaH UYIUra YpHATHHT.

3. Xyaau myHgad ~oiHajmapaaH OMpPUHM  ylIUlaruyra — Maxkamiao,
CHEKTPO(POTOMETPHUHT SPUTYBUH (CTAHAAPT) KyHUIAAUTaH WYIUra YypHATHHT.

4. Tangkuk KWIMHAETraH CYIOKJIUKHUHT CHEKTPUHH, KeHT opanukia (400 -
4000 cmt) &3pmr.




b. Dpurmanunr UK cnekTpuHM yadami.

1.ITomuctupon mnénkacu EpaaMua CoeKTpopOTOMETPHU TaparKaiaHr.

2. Kenr opanukna UK cnekrtpra sra 6ynran Oupop opraHuK MOJIaHU UHEPT
sputyBumaa >putud, (Macanad, CCl, na) xonmentparusicu 0.06 Monb/n Oyiaraxn
SPUTMACUHU TaUEPJIAHT.

3. Kanmnanuru y3rapmac OyiraH MKKWTa OWp XWJI KOBeTa TaHJal, Oupura
SPUTMAHU, UKKUHYMCHUTA SPUTYBUMHU KYWHUHT Ba yJIapHU CIEKTPO(YOTOMETPHHUHT
TETULUIN EPYFIMK UYJUIApUTra YPHATUHT.

4. Opurmanusar UK cnextpuHu €3u0 OJIUHT.

5. Arap 5pUTMaHUHT ONTUK 3UWIUTH, CIIEKTP €3UII YYyH TaHJIAHTaH ONTUMAI
[IAPTJIAPHU KAHOATJIAHTUPMAca, SPUTMAHUHT KOHIEHTPALMSCUHU Y3rapTUpHUO
(xymaiiTupud €ku kamanTUpuO) 4 GaHIIATM aMaJTHA TaKPOPJIAHT.

6. KutoOHMHr wiIOBa KUCMUAArd TETUIUIM >KaJBaija KeJITUPUITaH
MabIyMoTiapjaaH ¢oiganianu0, CHEKTpAard WHTEHCUB IMOJIOCAJapHU Kalcu
rypyxJjapra TEerHIlLIH SKaHIUTUHA TOTTUHT.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1.OputManu Taii€paam ycyiapH.

2.00THUK 3UYJIUTUHA YITYOB OUPIUTH HUMA?

3.KoHUEHTpauusIapHu aHUKJIAII yCyJiapu?

4 Monsip cyHaupHIl Ko3pPuuueHTn Huma?

5. Kymumyanap MeToauHu ad3ajuiury.

6.CnexTpan xajJakuT OMIIIapH HUMaJIapra OOFIIUK?

7.Ou3MK-KUMEBUN XalaKUT OMUJIIApU KaHJai HaMOo€H OYyiaau Ba ylapHHU
WVKOTUIIHUHT KaHal yopanapu 6op?

8.Ce3yBuaHJIMK IIKaJIaCH HUMa Ba y KaHAail MabIyMoT Oepaau?

9.AToM—abCcOpOIMOH aHaU3 YCYJIM HUMara acocJiaHraH?

10.AToM-3MuCCHOH Ba aToM-a0CcOpOILIMOH ycysuiap HuMa Owian (apkiananm?

11.AtoM-aGcopOIIMOH yCYTHUHT aToMJall MaHOacuaa KaHaa GpusmkaBuil Ba
KUMEBUM Xoucanap conup oymaau?

12.AToM-abcopOImoH ycynjaa IOTHUII KAaTJIaMUHM KaHAall KWJIUO OJHII
mymkuH? By KaTiiamaru 3appadanapra KaHjaai tajgadnap Kyiuiana?

13.AToM-abcopOIMoH ycCynaa ajaHra Ba JJICKTPOTEPMHUK aTOMHU3ATOpJIAP
HUMa OminaH Qapk Kuiaau? YnapHUHT KaHaak ad3auiik Ba KaMuuiaukiapu 6op?

14. ATomM-abcopOumoH ycynna KaHAail HypJjaHUII MaHOAcW HIUIATUIaaAu?
YHUHT KaHJal Xycycusitiapu 6op?

15.ATOM-a0CcOpOIIMOH  YCYJIHUHI  CE3yBYAHJIMTM,  CEJICKTUBJIUIU  Ba
AHUKJIUTHUHU aTOM SMHUCCUOH YCyJ OUJIaH TaKKOCIIAHT.

3 — AMaJIuii MalIFyJIOT:
Karruk moananapuunr UK cnexkrpiiapunu yiadaum

Numpan makcan: Karruk monnanapaunar UK ciektpnapunu ymgamn yayH Oup
KaHya yCyJulap MaBXyZ. YJapHUHT Opacuja KeHI TapKaJlraHiapuaaH Oupu macra




ycynuaup. by ycyn, Hucbatan oaamii Ba eTapiau JAapaxkaaa WIIOHWIA OYIu0, yHU
UcTalraH KaTTuK MoaaanuHar MK ciekTpuHM ofuin yuyH KyJiain MyMKHH.

[Tacta ycynauaa MOIAAHUHT MHUHEpall EFAarv CYCICH3HSICH TalépiaHaju.
Tabuuiiku, MuHepan ErHUHT V3u Taakuk KuiauHaérran WK coxama rorwmin
nojiocanapura sra Oynmaciauru kepak. CycrneH3uws TaW€piaml ydyH oJiaTa,
Ba3euH ¢Fu unuiaTwiaan BaszenuH €ru criekTpHUHT KaTTa coxacuaa (3100 - 5000
cmt, 1500 - 2700 cm?, 700 - 1300 cm™t) VK Hypnap yd9yH TUHHKIUP.

Ninn 6a:xkapum TapTuodn:

1. CiekTpopOoTOMETPHU MOTUCTUPOII TUIEHKACH OPKAIH Japakanal OJUHT.

2. Cycnen3usi Tai€pnanr (TaJKUK KWIMHAETraH MoAAaHUHT 50 TrpamMuHuU
Maiganabd, 5 ToM4M Ba3elnH €ru OMIaH SXIuiIal apanalTHPHUHT).

3. Wurma KioBeTa OfHATapuIaH OMPMHMHT [03aCHTa IONKA CYCIICH3HS
KaTJaMUHU CYpPTUHT Ba yCTUra MKKMHYM ONMHAHU KYHHO, yluaruyra Maxkamiao,
YHH CIIEKTPO(POTOMETPHUHT UIITYM KAHAJIUTa YPHATHHT.

4. ViurMa KroBeTa OFHANApH Opacura OMp Heua TOMYM BAa3ENHH SFM TOMH3HO,
YHM TaKKOCJIAll KaHAJINIa YPHATHHT.

5. Tagkuk KunuHaéTran HaMyHaHUHT MK CleKTprHM KEHT opaiuKia €3UHT.

6. KutoOHMHr wjoBa KUCMUAArd TETMIUIM JKaJBajja KeJITUPHUIIraH
MabJiymMoTiapaaH (¢oiinananuO, WHTEHCHB IOTWIMII MOJOCAJAPUHUHT Kalcu
rypyxJjapra Terullii SKaHJIUTMHU aHUKJIaHT.

NHdpaku3ui I0OTUIKII CIIEKTPJIAPUHM Ydaiiguran acooOmap.

HUKC-29 wuHppaku3un cnekTpopOTOMETPHUHT TY3WIMIIA Ba  HILJIAII
MPUHIINIH,

HNKC-29 undpaku3mi cnekTpopoTOMETpH TYpJd MOJJATAPHUHT FOTHIIMIL
CHEKTpJIApUHUA KaiJ KWIMINra Ba YJIAPHUHT VYTKa3UIl KOA(PUIHEHTHHH
cnektpauar 4200 gan 400 cmlopamukna Yymwamra mymxamwianrad. Coekrp,
yTrazuim koddduupenty Gousnapaa, TYIKUH Y3YHIMIH CM T J1apJa JapakalaHTraH
Maxcyc KOFO3ra Mepo OpKaJId Kail KWINHAIH.

CriektpooTOMETPHUHT Oab3U TEXHUK KaTTATUKIAPH.

Kaiii KWIMHAIUTAH CIIEKTP OPAIUFH, CM T ==--==========n=mmmnmmv 4200 nan 400
rava.

Monoxpomaropu 6up Hyp;IH aBTOKOJUTUMAIIMOH CXeMa acoCHla KypuJiTraH.

HUCOUM TUPKHUIITH ==============m=mm=mmmmmmmmmm oo oo oo 1:6,28

Konnumatop - nmapabosnon makiaugara oiiHa

KOPAUMEM, MM =========mmmmmm o o e e e e oo oo oo 43x50

(hOKYC MACOPACH, MM =============mmmmmmmm oo oo 2178

HucnepcusinoBun sementiaapu 1 mm na 150 ta yiuk (uTpux) (CHEKTPHUHT
4200 - 1200 cm opanuru yayn) Ba 1 Mm ma 50 Ta yiuk 6yaran (91400 - 400 cm?
OpaJIMK Y4yH) UKKHTa AU(PPAKIUOH MaHkKapa.

Crniektpra €MuII TYJIKWH COHJIapH OViiMYa TeKHC amaira omupuiaau. TYIKuH
conn 1200 cm™ 6ynranaa narxkapanap aaManiaiu.

Crnexrpodoromerpaunr criekTpHuar 1000 cm™ arpodwuga TYIKHH COHIIAPU
IIKATACH OY MY KYSUIAH XATOCH, CM L ==m=mmmmmmmm oo

V1kasumr ko3hdunrenTn mxanacu 6yitmua 10 - 100% opanmkia

1




KYSJUTAH XATOCH, Y0 =========mmmmm e e e e e e e oo +1
CrnexrpodoromMeTpHuHr cnekTpHuHar 1122 ecm™ xkucMmuparu axpatu® kypcara

OJTUII KOOMIIHUSITH ========n====mmmmmmm e e e oo oo 850 maH kam 3mMac.
Nudpaku3un Hypiap MaHOAH -------------------- KapOuJl KpeMHUIIIU TJI00ap
Nuppakuzun HypraapHu KaOyi KUITHY --------=====-= BUCMYTJIU 00JIOMETp

5 3 | 6 9 10 11 13 141519 20 24 21

Pacm. UKC-29 nndpaxuzuin cnekrpohoTOMETPHUHT ONTUK cXeMacH. 1 - HHpaKu3ui1 Hypiaap
MaHOau-rnobap; 2, 3, 4 Ba 5 — EpyFiuK iyIuHM Y3rapTupyBuu chepuk Kysrynap; 6 -
KOMIICHCAIMSIOBYH (OTOMETPHK MOHa; 7 - oromeTpuk mona; 8, 9, 10, 13, 15,17, 19 Ba 21 -
OypyBuH siccu Ky3rynap; 11 - mogynstop; 12 - chepuk ky3ry; 14 - kupui Ba 20 - YUK
TUpKHUIUIapy; 16 - KoIIMMaTop Ba KaMepaHUHT 00beKTUBY; 18 - nudpakmon namxkapaiap; 22
- IUIMITIC MIAKIMIArH KY3ry; 23 - 6onomerp; 24 - untepdepenimon ¢punbtpiap. | Ba Il épyrnuk
OKMMIIApH

CHOexTpo(OTOMETPHUHI MKKH HYpJIHM CXeMa Oyhn4a HWIJIAIlN OITUK HOJb
yCyJura acociaHTaH. Epyrmuk Man6GaujaH uMKadTraH Hypuap KysTyaap opKaiu
WKKATA JacTa IMakjiuaa acOOOHMHI KroBeTa OYyiIMacura MWyHaJITHUPHIIAIN.
Jacranapgan OMPUHUHT WYUTra TaaKWK KUJIMHAETTaH HaMyHa COJIMHTAaH KIOBETa,
UKKUHYUCUHUHT Wynura (OTOMETPUK IIOHA Ba COJUIITHPUIAIUTAH HaMyHa
(opuTyBYM) TYIAUPUITAH KIOBeTa YpHaTuiaau. Mkkana €pyriuk nactacu xam Oup
xm1  (oToMeTpuK Xoccara osra. Mkkama pgacta xam KY3rylad MOZAYJSTOpra
Wynantupunaau. Monyndarop gacrajgapHu  HaBOaT OwujlaH MOHOXpoMaropra
YTKa3a1u.

CnextpoOTOMETPHUHT OINTHUK CXEeMacu pacMja Kypcatuirad.HamyHnamap
TOMOHMJIAH MKKaJla JaCTAaHUHT HypJjapHu XaM IOTHUJIMaranjaa 0ojiomerpra Oup Xui
WHTEHCUBIIMKKA 3ra OyiraH €pyfMK OKMMIIApW TYWIAAW Ba CUTHAN OyIManau.
Hypnapaan Oupu rorunaérran Oyica, OoioMerpra Xap XWi MHTEHCHBJIMKKA 3ra
Oynran €pyFauK OKMMIJIApW KenuO Tymajau. ByHWHT HaTwkKacuja 3ca 4acToTacu
MOIYJISITOPHUHT aiinaHum yactoracura (12,5 I') Tenr 6ynran y3rapyBuaH cUrHami
xocun Oynamu. by curHan kyudadtupwimO, KalTa Y3rapTUpWITaHiaH CYHT
AJIEKTPOJBUTATEIHUHT YyJFaMuTa y3aTwiamud. Y 23ca, y3 HaBOatuma, EpyriuK
OKMMJIADUHUHT WHTEHCHUBIMKIAPU Opacuja XOCwi OynraH (apkHu TO HoJraua




KaMaTupuill ydyH (OTOMETPHK TMOHAHW CWDKHATAIW. ONTHK HOJb YCYJIWHHUHT
HOMM XaM IIyH/IaH KeJIUO YMKKaH.
doromMeTpuk noHa nepo Ounan Oornanrad. LllyHuHr yayH nOoHA CHIDKMraHja
nepo XaM yHra MOC XapakaT KWiIMO Maxcyc KOFo3ra HaMyHaHUHT CIHEKTPUHU
é3aau.
Hypmnaaum man6au 1 man kenmaérran Epyrauk 2, 3, 4, 5 chepux ky3rymnap
¢pnamuna | Ba |l pacramapra axpatwianu. KomnencamusiioBun 6 Ba 7
dboToMeTpUK MOHANAp YpHATWITaH TEKUCIUKKA EPyFIuK MaHnOauHuHT 1,85 mapra
KaTTaTAIITUPUITaH TacBupu Tymupwiagn. 8, 9, 10 kysrymapman Ba 11
MOAYJISITOPHUHT OWHAJaHTaH o3acujaH KauTran Epyrmmk 12 cdepuk Kys3ryra
NYHAITUPWIAJIHN.
HaBOar Ounan onnmu TycunaawraH Epyriauk nactaidapu 12 Ba 13 ky3rymnap
OpKaJid 14 KUpUII TUPKUIIUTA UYHAITUPUINO, YHUHT TEKUCIUTUra QOKycIaHaIu.
Chepux 12 Ba 13 sccu ky3rymap &Epyrauk wMaHOaunuHr 1,42 wmapra
KaTTATAIITUPWITAaH TACBUPUHM  MOHOXPOMATOPHHHI  KHPHII  THUPKHIIKIA
Tymupaad. Epyriuk 14 kupum TUpKUIIMAAH YTraHgaH keiimH 15 sccu Kys3ry
opKayiy napabona maknuaard 16 oobexTuBra nyHantupuwiaad. by o0beKTUBHUHT
dboKkan TEKUCIUTUTa KUPHUII Ba YUKW TUPKUILIApU YpHatuiradH. OObeKTUBIAH
KalTran HypJiap napajuien aacra makiunaa 17 siccu ky3ryra tymaau. Kysry aca Oy
HypJapHU TYJIKUH Yy3yHJIUKIapu Oyiinua crnekrtpra €ium ydyH 18 mudpakuunon
NaHXapaJJapHUHT OMpuUra WyHanTHpaIu.
Hudpaknusuianrad Hyp siHa 17 siccm Kky3ryra Ba yHaaH kaitu6® 19 xysry
épraMua KUPUIN TUPKUIMMUHWUHT TacBUpuHH 20 YUKW  TUPKUIIAHUHT
TEKUCJIUTUTA TYIUpyBun 16 oObekTHBra Tymaan. YuKuin THpKAIIAAAH YTraH Hyp
21 siccu KY3Ty OpKajau 3JUIMIC MaKauaar 22 Ky3ryra Tyliaau, y oca ¥3 HaBOaTuaa
YUKUII TUPKUIIMHUHT TacBupuHu 0,125 wMaprta kuupaitupud HypHu 23
OOJIOMETPHUHT EPYFIIMK KAy KUITYBYH F03aCUTa TYIIUPAIH.
CrnekTpodoTomMeTpa Xap X1 JOUMHUIIMKKA dra OVIraH uKKuTa JudpakiuoH
namxapa (Hycxacu) unuiatunaan. bupunun namkapa (1 mm ga 150 ta yitnk 6op)
4200 man 1200 cm? raua 6ynran opamukaa unuaimay Ba 2800 cm™ TYnKuH conmaa
SHEPrUSHUHI MaKCUMaJsl KOHUEHTpauusicura sra. Mkkunum manxapa (1 mm ga 50
Ta yituk 6op) 1400 man To 400 cm? raya 6ynran opanukaa unuaiiam Ba 800 cmt
Jla SHEPTUSTHUHT MaKCUMAJl KOHIIEHTPaIUsCHUTra 3ra.
buprvHun TapTUOIM CHEKTPHUHI YCTUTa TYIIAAUTaH IOKOPU TapTHOIU
CHEKTPJIApHUA KECUO KOJMIL, YUKHILI TUPKUIIMHUHT OpKa TOMOHHWIa YpHATUJITaH
oemra 24 uatepdepeHIMOH GUILTPJIAp TOMOHUJAH aMalira OIIUPUIIA]IH.
HNuTepdepeHInon QUIbTpIapHUHT UIIUIAL OPATTUFH JKaJ(Bajla KeATUPUIITaH.
Kaosan. Hnmepghepenyuon ¢punompnapnu uwinaw opanuzu
OUIBTPHUHT Numam opanury,
HOMEPU cm?

4200 - 3000

3000 - 1880

1880 - 1060

1060 - 640

640 — 400

Ok owpNPE




XanakuT OepyBur EPYFIMKHM KaMaTHPUII y4yH CHEKTpOo(GOoTOMETpHHUHT 13
Ky3rycu anMamagurad kuiamarad; 4200 gan 1136 cm?! opamukma ro3acu
amIOMUHUM Owmnan Komuanrad, 1136 mam 1o 635 cm! raua Oynram opanmkma
SITHpaMaiauran xupa Kkysrynap, 635 gan to 400 cm™ opanukgaru Hypnap ydyH
auTui GTopaaH Ta€pliaHraH IUIACTUHKA UIUIATUIIAIN.

Hudpakuvon  mamwxapalapHu, — KalTapyBuM  Ba  HUHTep(dEepeHIMOH
GuUIbTpIApHU CHEKTPHUHT OENTWJIAHTaH HyKTaJlapuja aJMallTHPUIL aBTOMATHK
paBHUIIa aMaJira O PHIIA]IH.

MOHOXPOMATOPHUHT KUPHIII Ba YUKHII TUPKUIIUIAPA CUMMETPHUK OYIm0 Omp
Baktna oup xun kenrnukaa 0.01 gan 4 MM rada ounmnanu.

CrextpodoTomMeTpia TYIKIUH COHIApH €3WIITaH ITKaJaH! YKpaHTa
TYLIAPYBYH Kypuima 0op.

Ha3zopar caBoJuiapu:

1. ApuMMUKIOpUIA CTIEKTpall aHAIIN3.

2.CrnexTporpad Ba CTHJIOCKOIUIAP, YIAPHUHT UIILIAII PUHIIIIH.

3. CniekTpasn 4u3uKiIap UHTCHCUBIIMTH, yJapra TabCUp 3TYBYU OMIILIAp.

4.Ananra  (oTOMETpUACH, METOJHMHI  UMKOHUATH, ad3aUTUK  Ba
KaMYUJTUKIIApH.

5.0nexTp EMMHUHT Ky3FaTyBuu MaHOa cudaTuga HUIIaTHIHIIH.

6.ATOM — CIEKTPOCKOIIUK aHATU3/Ia Y4 ATAJOHIIAP METOIH.

7.OMHCCHOH CIIEKTpaJl aHAJM3HUHT UMKOHUATIAPW Ba YHUHT KYJUTAHHIIWII
coxajapH.

8.AToM-abcopOIMoH aHaM3. METOTHUHT MOXUTSATH, KYJUTAHUITUIIT COXAJIapH.

O.Amanracu3  aToMm3aTopijap, YJIAHWHT  WILIAIl  TPUHIOILIAPH  Ba
ad3aIITUKIapH.

4-AmManaunii MalIFyJIoT:
ATOMJIAPDHUHT YMKAPHUII CNIEKTPJapu 0yiin4ya cudar aHAJIU3U YTKAZUIIT

HMmpan makcanx: Ywkapuin crekTpura kKapad HaMyHaHUHT TapKuOuja
KaH/ail dJeMeHTIap OOpiauruHu cudaThil TaxJwil KWIHII y4yH CHeKTpaa Oy
JIEMEHTTa TEeTHIUIM YH3WKJIAPHUHT OOp-UYKJIWTUHU aHUKJIAIl  eTapIuaup.
bomkaua kuimb aiftranaa, CEKTp YM3UKIAPUHUHT TYJIKUH Y3YHJIUTHHHU Yidain
mapT sMac. by WII HaMyHaHUHT CHEKTPUHU CHEKTP YHM3UKJIAPUHUHT TYJIKUH
Y3YHJIUTH MabiayM OyiaraH OUpOp 2JIEMEHT CHEKTpU OWJlaH TaKKOCJaIl OpKaJIH
amaJira OIIMpUIaIu.

Cudatuii TaxTiHUHT MyBad(daKusATH KYN JKUXATAaH CIICKTPHUHT KaHJak
oJlMHTaHnurura 0ormuK. byHnma €pyrMk MaHOAWHM TaHJAIl, HAMYHAHU EPYFIIMK
MaHOauTa KUPUTHUII YCYJIH, CICKTP OJIyBYM acOOOHM Ba TaXJIMJ KWIHMII YIyH
TETUIUIA CIEKTp YW3HKJIAPUHHM TaHJAIl MyXUM axaMmusTra sra. HamyHanwHT
TapKUOWHW aHUWKJIAIIa KyWuJard akKuJaHu Haszapja TYTMOK Kepak. bupop
AJIIEMEHTTa TETUIILIN CIEeKTP YM3UKHUHT HAMyHAHUHT CIEeKTpuja OYiImaciury,
YHUHT MYTJIAKO WVKJIWUTHAAH dMac, OAK¥ YHUHT HaMYHAJard MUKIOPU YCYJTHHHT
CE3TUPIIMK JapakacWJaH TACT JKaHJIWTujaaH manonar Oepamu. lllynwHr yuyh,
cudatuil Taxauiaa tanabra xaBoO OepaauraH yCyJHH TaHJall Kepak. TaHaHTaH




YCYJAHHUHT CE3TUPJIMTHUHU TapKUOW aHMK OYNraH HaMyHaJTapHU TaxXJWil KHJIHII
OpKaJIM aHUKJIAIl MyMKUH.
CnekTpiaapHu «yKUID (CHEKTP YH3HKJIAPHUHT TYJIKUH Y3yHJIUTHHU
TONMII BA YJIAPHUHI KAWCH 3JIeMEHTra TerMilJIMJINTHHA AHUKJIAI) YCYJIu

Cudar TaxImnuaaru SHI KUHMMH W HAMYHAHUHT CIIEKTPUHU «YKUID» Aup. By
UIIHA CIEKTPONPOEKTOp €pAaMMlia amajra OLIMPUII XKyaa Kynai. CrnekTpHu
«YKUII»HUHT aCOCHH yCyJUlapu TYJIKUH Y3YHJIUKIApUHHUHT IIKajgacu cudaTuaa
XU3MaT KWIAJUraH TEMHp CIEKTpU OWilaH HaMyHa CHEKTPUHUA TaKKOCIHAIITa
acOCJaHTaHANp, YyYHKA TEMUPHHUHI YHKAPUII CHEKTPH JKyAa AXIIM YPraHWIraH.
Bbynunr yuyH, 6utra gortorpaduk miactuakara ['aptman nquadpparmacu Epaammuaa
ypranunaéTraH HaMyHaHUHT Ba TEMHUPHUHT CIEKTPJIApU OCTHH-YCTYH KHIUO
Tymupuiaan. @ororpaduk MIacTUHKAIArd Ba aTtjacaard TEMUpP CIEKTPIapUHUHT
VXIMANITUTUHA TOMWIN KyWujgarnda amanra omupwiagd. OJIuH HOMabiyM
CHEKTPHUHI VypraHwiaéTraH KUCMUTa SKUH OYiaraH TeMHp CIEKTpuiaru
XapakTepin Trypyxjap axtapuwiaau. KeiwH, my rypyx UYM3HKJIApUHUHT CypaTH
TYIUMPWITaH aTJIACHUHT Bapard (TEMHp CHEKTPU MabJIyM KUCMHHHMHI CypaTd
Tymupwirad ¢ororpadpuk Koro3) Tonmiaad. PoToruiacTUHKara TYUIUPUIITaH
TEMUpP CHEKTPUHUHI CHEKTPONPOEKTOp HSKPAHWJAru TAaCBUpPU YCTHUra atiac
BaparuJaru CrekTp Kyhwnaau. TeMUpHUHT dKpaHJaru Ba BapakJaru CrleKkTpiapu
yCTMa-yCT TYLIT'YHYa BapaK CUIDKUTUO TYFpUIaHAIu.

HlyHUHT yuyyH Xam, TEMUpP CIIEKTPUHU XU OUIUIN Ba YHIArH YU3UKJIApHU
YaKKOH, T€3 Ba aHWK TOIMWIIHM YPraHWil Kepak. by MacamaHu OCOHJIAIITHPUII
yU4yH TEMHpP CHEKTPUHUHT TYypiu KUCMIIApUAA JKOWIAmraH Oab3u XapaKTepiid,
aXpanub TypaauraH YM3HKJIap TYPYXUHHU 3ciad Konuil oitaamiaup.

Temup CEKTpUHHUHT XapaKTeplid YM3UKIAPUHU 3 MUUTa OJITaH TYPYyXJIapUHH
KaJBaJJaH TOMUII MyMKHH.

Kaosan. Temup cnekmpuoazu axcpanud mypaouzan, Xxapaxmepiu

YUBUKIAPHUHZ 2YpyXaapu
No | Atnac Ba- | CHEKTPHUHT KHCMU N30x
paFuHUHT A napna
pakamu

1 5-6 2259.3 - 2260,9 y4 YU3UKJAaH H00par rypyx.

2 7 2343,5 - 2344,3 y4Ta UHTEHCUB YM3UKIaH HOOpat

3 8 2410,5; 24111 TYpyX.

4 10 2562,5; 2563,5 WHTEHCUBJIUTH TEHT OVJIraH UKKUTA

5 11 2598,4; 2599,6 YU3HK.
WKKATA HHTCHCUB YH3HK.

6 13 2866,6 - 2869,3 WHTCHCUBJIUTH TaXMHUHAH TCHT

7 15 3016,2 - 3021,1 OyiraH MKKUTa CE3rHp

8 15 3057,5 - 3100,7 (KOHIICHTpAIIHTA) YU3HK.
TYPTTa YU3UKIAAH HOOPAT TypPyX.

9 16 3219,9 - 3225,8 TYPTTa YU3UKIAH HOOPAT TypPyX.

10 17 3366,8 - 3384,0 OJITUTACUHUHT opacujaaru Mmacoda
Oup-Oupura TeHT OYITaH €TTUTA




11 20 4045,8 - 4071,8 WHTEHCHUB YU3HUKIaH H0OpaT rypyx.
12 21 4873,0 - 4959,0 y4Ta UHTEHCHUB YU3HUK.

13 23 6393,5 - 6430,9 ¥pTaya MTHTEHCUBIIMKIATH YUTaJaH
YM3HUKKA dTra OYIraH UKKU TYPYX.
y4Ta HHTCHCHB YH3HK.

TYpTTa HUHTEHCUB YU3HK.
Ooup-Oupunan TeHr Macodama
JKOMIaIran Oemnira 4-K

Homabjaym MOIIAHMHT TAPKUOMHN YHUHT YUKAPHUII CIEKTPH OPKAJIHN
aHUKJIALI

Homabiym mMopnana kaiicu siaeMeHTIap OOpJIUTMHM aHMKJIANl Y4yH, YHUHT
CHEKTPHUIArd YM3UKIAPHUHT TYJIKWH Y3YHJIUTMHU TONHII Kepak. by ui, cnekrpan
aTiiac OpKaJd amayira omwupuiaaan. HaMyHaHUHT aHUKIaHAETraH YU3UFU OuiiaH
aTJIACHUHI YCTMA-yCT TYIITaH YW3UFW TONWJIAAW Ba IIy YU3UKHUHT TYJIKUH
Y3YHJIUTY Xama KalCHu AJIEMEHTTa TeTUIIITN KAHIUTH €310 OJIMHA/IH.

Nimmauar Oy  OOCKMYMIa HOMAbJIyM MOJJIAHMHT CIEKTPUJATHd  YU3UK
aTiacgard ycTMa-yCT TYIITaH YHM3WKHU 4YWKapa€TraH KUMEBHI 3JIEMEHTra
TErUIUIA SKAHJIWTUTa TYIUMK WMIIOHMO Oynmaiinu. YyHkH, ariaciaa YW3UFUHHHT
MHTEHCUBIIMTH KaTTa OyJraH ajieMeHTiap Oenrwinanrad xojoc. IIIyHMHr y4yH,
aTyacna OelIrniaHraH YM3uK ycThra OOIIKa KUMEBUN 3JIEMEHTHUHT UHTEHCUBIIUTH
nact Oynran (IIyHUHT y4yH aTjacia OejruiaHMaraH) CIeKTp YM3UFUHHUHT yCTMa-
YCT TYHIMO KOJIMII AXTUMOJUATH HYK 3mac. FOkopuaa 0a€H KUIMHIaH HOMabiIiyM
CHEKTPHU “YKUII»HUHT OMPUHYM OOCKUYM CIIEKTP YM3UKHUHT TYJIKUH Y3YHIUTHHH
TOMUIIIHY (CIIEKTPOTpaGHUHT YU3UKJIH TUCTIepCUsicura OOFIIUK OVIraH aHUKJIUK/A)
Ba y YHM3HMK amiacaa KypcaTWwiraH KAMEBUN DJIEMEHTra TETULUIM OYJIUIIN
MYMKHUHJIUTUHU (DXTUMOJI, [Ty 3JIEMEHTTa TeTUIIUIH) KypcaTtaau. DHAN CIEeKTPHU
«YKHUII»HUHT SHT KUUWH Ba MAaChYJIUSATIN KUCMH OOIIIaHAAW, SHHU Iy YU3UK
KaiiCu 3JIEMEHTra TerMIUIN SKaHJIUTUHY aHUK TOMHUII Kepak. ByHUHT yuyH aTiacaa
KypCaTWraH 3JIEMEHTAAH TallKapu KalCu 3JIEMEHTJIAPHUHT TYJIKUH Y3YHJIUKIIAPU
AKUH OYnraH YuM3WKiIapu OOpJIMTMHUA Ba YJIAPHUHT YCTMA-yCT  TYIIUII
HXTUMOJIMSITUHU TAAKUK KUJIUII Kepak. byHUW aHUK TaJKUK KWIHII Y4yH, CTIIEKTP
YU3UKJIAPHUHT KaJBaJMra MYypo)kaaT KWIMOK Kepak. JKaaBanmaH TYJIKUH
Y3YHJIUTY AHUKJIAHAETTaH YM3MKKAa MOC TYWIyBUM €KW SIKMH OYiIraH xamma
KUMEBUM 3JIEMEHTIApHU €3u0 onuin Kepak. JKaapanjgaH 11y Hapca KYpUHAIMKH,
TYJAKUH Y3YHJIUKIAPUHUHT UXTUEPUN OJIMHTaH KUYKWHA Opalufujia Xap XWi
AJIIEMEHTJIADHUHT TYJIKWUH Y3YHJUKIApu Oup-Oupura >xyJa SIKUH OYIran Kym
YU3UKJIapu €Taau. by cniekTp YM3UKIapHUHT TYJIKUH Y3YHJIUKJIApU aHTCTPEMHUHT
VHAaH Oup, XaTTo 1031aH Oup ynymuda dapk Kuiiaau, xonoc. OgaTaa Taxjim yayH
KYJUTaHWJIQUTaH CHeKTpan acOo0yap Oy YM3MKIApHU aJIOXHIa-aloXHIa aKpaTuo
KYpUIIl WUMKOHUSTHHU Oepmaiinu. JKanpaijgaH dJIeMEHTIADHUHT HOMHHH E3U0
OJIUIIIA aHWKJIAHAETTaH YW3WK aTpoumard TYIKUH Y3YHIUKIAPUHUHT KaHai
OpalIuFUHHU KaMpal OJIMII Kepak JeraH caBos TyFuiaau. by caBosra xxaBoO Gepui
YUyH CHEKTPJApPHUHI CypaTH TYUIUpWIraH acOOOHMHI axparuld KypcaTa OJMII
KOOWIMATUHU OWIMII Kepak. ByHHUHT y4yH, TeMHUp CIEKTpHUJIard WHTEHCUBIIUTH




nacT Oynran Ba Oup-Oupura xyna sKuH TypraH (opacumaru macoda OyHIaH Kam
Oynca ynapHU aXpaTuill KUUUH OYJICHMH) MKKUTA YM3UK OJUHAIU. by dmM3ukiap
TYJIKUH Y3YHJUTH aHUKJIaHAETraH YM3MKKa SKUH JKOWJa »KoitamraH OYJIHIIN
Kepak. by Xonga ylmapHUHT TYJIKMH Y3YHJIUKIApU opacujgard AL dapk
CIEKTPHUHT WIy KHUCMH Yy4YyH CHEKTpal acOOOHMHT axpaTHO KypcaTa OJIHMII
KYYMHH XapaKTePJIalIn.

Jlemak, xaaBaniaH TYJIKUH Y3YHJIUKIApU YPraHWIAETraH YM3UKHUHT MKKaJla
TOMOHMJIA +AAOpajiMKJa >KOWIAIraH 3JE€MEHTIAPHUHT HOMJIAPUHUA €3U0 OJIMII
Kepak. OHAM Oy py#xarigaH, CHEKTp OJUIIAA HILIATWIraH Epyriauk MaHOauja
KYy3FaJIMaiurad 3JeMEHTIapHU XaM/la, HaMyHa TapKuOua OYIuI 3XTUMOIUSTH
KaMm OynraH (macaiaH, HOAMpP Ba KaM ydpalIuraH MeTajljiap) 3JIeMEHTIapHU
py#xaTIaH YYupuIl KEpak.

TYyNKUH y3yHIWTH aHUKJIAHAETraH CHEKTP YMU3UKHUHT MabiIyM 3JIEMEHTTa
TEeTUIUIMJIUTHHA aUTUII y4yH KyWuaaruda Qukp roputunaau. Arap, 11y YHU3HUK
pyiixatnaru sneMeHTIap/iaH Oupura Terunumm O0yiica, CeKTpAa 11y 3JIE€MEHTHUHT,
MHTEHCUBIIMTY OyHIaH KaTTapoK OyiraH OoIlIKa YM3UKJIApH, Xe4 Oyamaranjaa sca
YHUHT «OXUPI'H» YU3HUKJIapu anbdarra Oymaau XamJa yjaap WHTCHCHUBIMKIAPUHUHT
HUCOATH JKaJIBaJIIa KypcaTWiraHuaal OYIniny Kepak.

[lysn Ha3zapga TYTMOK KEpakku, Oy SJIEMEHTIAPHUHT CHEKTP YHU3UKJIApU
nuyuaa, andarra, YHUHT «OXUPIW» YHM3UKIApu OYIMOFM Kepak. Xarro mIy
aHUKJAHAETraH YM3UK «OXUPru» YM3MKIapAaH Oupu Oyiranga xam CIEKTpIa,
anbarTa, WHTCHCUBIUTH OyHAAH KaM OyiaMmaraH OOIIKa «OXUPTW» YH3UKJIIAP
oymau.

bynnan xypuHuO TypuOauku, KYWWITaH MacalaHW €YHIl Y4YyH, CHEKTP
YU3UKJIAp SKaJBIUJAH HaMyHaja OOpJIUTH TYMOH KWJIMHAETTaH 3JIEMEHTHHUHT
UINUIATUITaH EPYFIMK MaHOauaa yWroHaauraH 2 - 3 Ta «OXUPTW» YU3UFUHUHT
TYJIKUH Y3YHJIWUTUHU €3U0 OJIUIN Ba YJIApHU NIy CHEKTPJaH axTapuO TOMHIITa
Xapakar KUJIuII Kepak.

TYIKUH y3yHIUTH aHUKJAHAETraH YM3UK TETMLUUIMIIUTH TYMOH KWIMHAETTaH
AJIEMEHTJAPHUHT Kalicu OupuHM (€KUM KalCUIIapUHU) «OXUPTW» UYHU3UKJIApU
criekTpa Oyica, ymacura (€ku yianapura) TETUILTN OY1au.

Nunu 6axkapum TapTuodn:

1. JlabopaHTnan TeMup Ba HAMyHAaHUHT YMKAPHUII CHEKTPJIApH TYUIUPUIITaH
CHEKTpaJl IJIACTUHKA Ba TEMHUP CIEKTPUHUHT aTJIAaCUHH OJIMHT.

2. IInacTMHKaHUHT CHEKTp TYUIMPUITaH TOMOHHMHHU IOKOpUIa KapaTuo
CHEKTPONPOEKTOPHUHT TETUIIM paMKacura YpHaTUHT Ba JKpaHra CHEKTPHUHT
TACBUPUHM TYIIMPUHT. Arap, CIEKTPHUHT 3KpaHJard TaCBUPHUAA UYW3HKJIAPHUHT
TYJIKUH Y3YHJIUTH YallJaH YHITa Kapab optud 6opca miacTUHKA TYFpH YpHATUIITAH
Oynanu (Oy UWIIHUHT KaHAad aManra OUIMPWIMILK CHEKTPONPOESKTOPHUHT
kuToOvacuaa 6atadcun E3umran).

3. Temup crnekTpuHUHT 1-)KanBanga KypcaTHIITaH XapakTepiu TYpPyXJIapuHH
JKpaHJard TacBUp Ba aTjacAard CypaTjlapHM TakKKOCJIall acocuja YpraHnuod
YUKUHT.




4. HaMyHaHUHT CHEKTPUIAH TYJIKUH Y3YHJIMTU aHUKJIAHWIIN Kepak Oyirax
YM3UKJIAp KOWIAIIraH KUCMUHY OeJruiIaHr.

5. llly KUCMHUHI OCTHAard TEMUP CHEKTPUHUHI TACBUPHU TYLIMPHWIITAH aTiac
BaparvHU TOIIHHT.

6. ArTnac BaparMHM OKpaH OCTWra IIyHAad >KOWJIAIITUPHUHTKH, TEMHP
CHEKTpUJAru Ba Bapakgaru OUp XWJ TYJIKUH Y3YHJIMKKa d3ra OYiraH CIEKTp
YU3UKJIAp YCTMA-yYCT TYLICHH.

7. HamyHaHUHT aHUKTaHAETTaH YM3UFU OUIaH yCTMA-yCT TYIITaH aTIaCHUHT
YU3UFUHU TOIMHT Ba 11y YM3UKHUHT TYJKUH Y3YHJIUTMHU XaMJa KalCu dJIEMEHTTa
TErUIUINA SKAHJIUTUHU €310 OJIMHT.

8. CIEeKTpHUHI aHUKJIaHAETTaH YM3HUK KOMIAIITraH KUCMH YYYH CIIEKTP
OJTMHTaH acOOOHUHT AL akpaTHO KypcaTa oMUl KOOMIMATUHN aHUKJIAHT.

9. AnuknaHa€Trad Yu3MKAaH +AA/2 macodaza xoilalral CeKTp
YU3HUKJIAPUHUHT TYJIKWH Y3YHJIMKIAPUHH, 3JIEMEHTHUHT HOMUHH, aTOMJIAIUITUPHILI
YCYJMHH Ba HUCOMI MHTEHCUBJIMTUHY JKaJIBaJiaH €310 OJIUHT.

10. FOxopuaa kentupuiarad Mucosuiapjan (oiiiananud ury 4Yu3uK Kacu
AJIEMEHTTra TErUIUIA KAaHJIUTUHU aHUKJIaHT.

11. Oy ityn OusiaH HaMyHa CIEKTPUHUHT TypJid KUCMIIapu/a skoramras 20
- 25 Ta CEKTp YN3UKHUHT TYJKWH Y3yHJIUTHHU aHUKJIAHT.

Ha3zopar caBosiapu:

1. Oxupru (aHAUIMTHK) CIIEKTpaJI YU3UKJIap HUMA Ba yJap KaHaal TaHIaHa U ?

2. CniexTpai atjaciap KaHjaai Ty3uiran?

3. DMHCCHOH CIIEKTpJap HMHTCHCUBIMIM OWJIaH aTomyiap COHU opacuia
KaHaal OOFIUKIUK O0p?

4. Jlomakua—Illajibe TeHrIaMacMHUHI MOXHUATH HUMaza? Y KaHmal
MaKcaJiap/ia KyuiaHuaaan?

5. Cunekrpockonuk Oydeprmap HuMa Ba yjap KaHAall Makcajiapaa
KyJUtanunagu?

6. Cudarnii SMHCCHOH CIIEKTpaJl aHajdW3 KaHJail amajira OIIUpHIaIu?
CrnexkTtpan un3uKiap Kaujaai uaeHTAuQUKaus KUIMHaIu?

7. Mukaopuii SMUCCHOH aHaJIM3HU aMmajira OIIMPUIN YCYJTITAPUHUHT MOXUSITH
HUMana?

8. Ananra (QoTOMETpUACH YCYJUHHHT MOXMATH, KYJJITAHWIWIIA Ba
UMKOHUSTIAPUHU alTHO OepHHT.

9. Ananra (GOTOMETPHSICH YCYyIHM KaHJad JIEMEHTJIApHU aHUWKJAIa Kyjan
xucobnanaau? by ycynma kanpail €HuUIFWIAp WIUIATWIAAW Ba yhap KaHaau
xapoparraya Ku3aupa oJjiajiun?

10. OnexTp €t Ba 2JIEKTp YYKYHH acCOCHUIATM aToMu3aTopiapiap KaHaai
AJIEMEHTIApHUAHUKIAI YUYH UIUIATHIIAANA?

11. ATOM-3MHCCHOH aHaIW3/Ja aHUKJIAIIapra XajdakuT OepaJuraH KaHJau
OMUJUIAp MaBKyJl, OEpHIaiural XajJakuT HUMajapra oJubd Kenaau Ba YJapHUHT
OJIIM KaHJal OJIMHUIIN MYMKHUH?




V. KEMCJIAP BAHKH

1-keiic
KobGaneT xodpepment B12 Ttapkubura xupamu. YHaa koOaibT Oemra azoT
aTOMU Ba aJICHO3UHHUHT yriaepoi artomu Ouian OornanraH. KoOambr yriepon
OOFMHMHT MaBXXyJIUTUHU YIIOY MOJIEKYJIaHH OMPUHYHM OMOJOTHK METaNTIOPTaHuK
OoupukMacu cudaTtuaa TaBcudIan MyMKUHMU?
Quxpuneuznu acocnab bepune?

2-keiic
Xpom. banorar €mmmaH YTraH oOAaMHUHI opraHusmpga 6-12 mr xpom
MaB)XyJUJIMTH XaMJla YHUHI aHYaruHa KUCMHU Tepuaa, LWIYHUHTACK CYysKIap Ba
MyIIaKjiapja >KaMJIAHTAaHJIWTM XaMMmaMu3ra wmabiiyM. Tabuatga sca  Xpom
HOOPTaHMK Ty3J1ap Ba KOMIUIEKC OUpUKMaIap KYpUHUINKIA OYIaau.
Xpomuune opeanuzmoazu OUOIO2UK pOJu HUMadaH ubopam?
Xpomuune emuwimoguuiuey KaHOAU KacailuKHy Keltmupuo yukapaou?

3-keiic
TuOOnETNa KY/UIAHWIMIINA Ba TabCUPH JKUXATHIAH OPraHu3M/ia KOMILICKC
XOCHJ KWjla OJIaJiiraH OpPraHWK OWpPUKMAJlapHH Ba KOMIUICKCIAPHH KaHIau
Typiaapra OyJIuIn MyMKHUH?
Typrapunu canane xamoa ukpuHeusHu u3ox1ao oepune?

4-keiic

Merammap opacugaru Kym OOF MycTarkam OYynu0 XaTTOKd —IOKOpHU
temmeparypaga xam (600° raua) [ResClg] rpynnacu Oy3unamait cakinanamu. Penmuit
xjopuan Oomkaua Tysumunira 6yaran [ResCly,]* rpynnacunn xam xocun Kunaam.
by mommanmapHm cyBoa Ba CHOUPTAA DJPUTHITAHAA XaM KiacTep Tpymnmnaiapu
CakJIaHUO KoJiaJii. DpUTMaJia MEeTaJUl KapKacuHu ypad Typrad OOFJIOBUM aToMJap
ruapokcun (OHY) rpynmnacura éku 60111Ka HOHIapra alIMaIIuIiTg MyMKUHMA?

DuxpuneuzHu uzoxiao bepune?

S-Keiic

['mroko03a Ba aHAMW3 KWJIMHAWTAH PUTMAJa DPUTAaH KUCIOPO Tell KaBaTura
mubdysusmananu. by epnma  QgepMeHT KaTamM3aTOpiIWMTH  OCTHAA  YJIapHHUHT
Tabcupaamuiny Hatnxacuga +HoO, xocun 6ynaau. Xocun Oynradn HoO2 HuHT 6up
KHCMHM TUlaTiHa kKaroauma guddysusmanaan. HyOp; HHHT  OKCHIUTaHWIIN
HaTWXKacuaa SYCHKajaH TOK Ky4H TJIFOKO3a KOHIICHTPAIUSCHTa IPOIOPIIMOHAI
OyJraH TOK yTaju.

Ulynea yxwaw xypuimaoa Knapkuumne Kuciopoo 31eKmpoOuHu Kyuiaul
MymruHmu? Mymkun 6ynca kanoau xonamaapoa?




VI. MYCTAKUJI TABJIUM MAB3YJIAPHU

MyCTaKI/IJI HINHA TAIIKWI 3THINHHHI ITAKJIA BAa MAa3MYHH

TUHTIIOBYM MYCTaKWJI MIIHU MYyallssH MOJIYJHU XYCYCHUSTIApUHU XucoOra
OJITaH XO0JIJ1a KyWHard makyuiapaan Gorgananu6d taiépramm TaBCHsl STUIIAIN:

- MeBEPUI XyXOKaTilapaaH, YKyB Ba WIMUN afgaOuérnapaan QoiganaHum
acocHjia MOAYJ MaB3yJapyUHHU YPTraHHUIIL;

- TapKaTMa Matepuayiap 0yiinya Mabpy3aiap KACMUHH Y3l THPHILL;

- aBTOMATJAIITUPUIITAH YpraTyBUM Ba HA30paT KWJIYBYM AacTypiap OuiiaH
WIIaI;

- Maxcyc ajgabuérnap Oyiinya momyn Oynumiapu €KUM MaB3ylapu ycTuaa
WIIUTAILL;

- TUHIJIOBYUMHHUHT KacOui (¢aonustd OunaH OOFIMK OViAran Moy
OynuMIIapy Ba MaB3yJIApHU YYKYp YpraHUILl.

MYCTaKI/I.]I TAbJUM MaB3YJIapH

1. Kyitnaaru koMIuiekc OMpuKMaiapHd HOMJIAHT:

K3[Fe(CN)s]; 2)K[Co(SCN)2(CO)2(NO2).]; 3) [Ni(CO)s].

2. Ky#ugaru koMIuieKkc OupuKMatapHi HOMJIAHT:

1)K4[(C204)2C|’(OH)zCF(C204)2]; 2)[COEH2C|2]N03; 3)(NH4)2[PdCL4],
4)[(NH3)4Co(NH2)(OH)Co(NH3)4](NOs)a.

3. Kyiinna HomitaHTaH KOMITIEKC OUpHKMaIapHu popMyiagapruHu E3UHT:

4. 1)JduammuncumoO(Il) xmopun; 2) IlenraakBarmapokcoantomMuHuii(I11)
cynbdart; 3) OxkrakapOOHUIIUMOJIUOIEH.

5. Kyitmgarm HoMuaaru KoMmIUIeKC OupukMmanapuu udonpananr: 1)Ju-p-
x510po-(N-1,5-nuknookraanes )-(M-3THIICH ) TUPOINH; 2)buc(3TuneHauaMuH)-
ko0anbT(IIl)-p-umu-go-p-ru-npoxkcudbuc(a3ruiieHauamut ))-kooanbT(I11);
3)I'ekcarTUIIUKY PFOLIUH.

6. Pt(IV) voHHMHr aMMHakiId EKM AKBOKOMILICKCIAPH KYWIMPOK KHCIIOTa
xoccacura sra 6ynaau? Huma yuyn?

7. Huma yuyn Pt(IV) MOHHHMHT IUC-KOHQUTYPAIUSIIA KOMIUICKCIAPUHUHT
TpaHC-KOMIUIEKCIapra HUCOaTaH KUCIOTaIN XOCCACH Kydin?

8. Huma yuyH XaBoja KUHWH OKCHUJJIAHAJIUTaH OJITUH aTOMJIapU HIIKOPHUI
MeTas [UaHUJIapU SPUTMACH]Ia OHCOH OKCUJTaHaaun?

9. Huma yuyH XaBoja KMHWH OKCUJIJIAHAJWTAH OJITUH aTOMJIapH MIIKOPUMA
MeTas [UaHUJIapu SPUTMACH]Ia OHCOH OKCUJTaHaau?

10. Huma yuyH arap Mapka3uii aTOMHUHT KaWTapujraH IIakiu OapKapoppok
KOMITJIEKC OMpuKMara OofIaHca, CUCTEMAaHWHT OKCUJIJIOBYM XOCCACH KyYaWHIIINHA
Hepucr Tenrnamacura acocnanu0 TyUTyHTUPUHT?




11. KOMIUIEKCHUHT MapKa3uii aTOMUHUHT OKOPU KUHUMATIA OKCHJJIAHMIII
JapakacMHM MYCTaXKaMpOK KWJIHII YYyH KaHJal OKCHIAJIAHUII-KAUTapuIuIl
XO0CCaJU JIMTaH IapHU WIUTATUII Kepak?

12. Kylinaru KoMIuieKe OuprukMagapHid HOMJIAHT:

Ks[Fe(CN)s]; 2)K[Co(SCN)2(CO)2(NO2).]; 3) [Ni(CO)s].

13. Ky#inaru komIieke OupruKMagapHid HOMJIAHT

1)K4[(C204)2Cr(OH)2Cr(C204)]; 2)[CoEN,CIl;]NOg; 3)(NH,)2[PdCL,];
4)[(NH3)4Co(NH2)(OH)Co(NHz)4](NO3)a.

14. Kyitnaa HOMJIaHTaH KOMIUIEKC OMpUKMaiapHu (HopMyJIaTapuHu E3UHT:

15. 1)/ IluammuncumoO(Il) xnopun; 2) IlenraakBarunpoxcoamomMuHuii(II)
cynbdar; 3) OxrakapOOHUITUMOINO ICH.

16. Kyitmgarn HOMHMmaru KOMIUIEKC Oupukmanapau wudomananr: 1)Jun-p-
xJ10po-(n-1,5-1uknookTaaueH)-(n-3THICH ) AMPO I, 2)buc(aTunieHIuaMuH )-
ko0anbT(I1)-p-umu-no-u-ru-apoxcnouc(dTmeHmamuH )-kooasT(111);
3)['eKcasTUIIUKY PFOIIUH.

17. Pt(IV) MOHHUHT aMMHUAKIM €K aKBOKOMIUICKCIAPU KYWIHPOK KHCJIOTa
xoccacura 3ra 6ynamu? Huma yuyn?

18. Huma yuyn Pt(IV) MOHHHMHT IMC-KOH(PHUTYpAIUSUIA KOMIUICKCIAPUHHHT
TpaHC-KOMIUIEKCIapra HUCOaTaH KUCIOTaIl XOCCacu Kywin?

19. Huma y49yH XaBoja KMMHMH OKCHJJIAaHAJWTAH OJITHH aTOMJIApPH WITKOPHMA
MeTajl [MUaHUIIapu 3pUTMACHIa OHCOH OKCHTaHaIH?

20. Macc-crekTpiapHu kaaBai Ba rpaduk KyprUHHUIIAA HgoIaan.

21. AnmdaTtuk yrieBogopoNIApHUHT MAacC-CIIEKTPHUIard KOHYHHUATIIApH .

22. TapMoKJIaHTaH Ba apOMaTUK YIJICBOJAOPOJUIapAaH HOHJAP XOCHI
OynuImMIa Kaiicu XUMUSIBUM OOFJIApHUHT Y3WIHIN SXTUMOJHUATUA KaTTa (y3WUJIUII
JKOMM, TaKKOCJHAIll, YW3UKJIAp WHTEHCUBIIUTH, MOJEKYJSIp HWOH, /[ -OOFIaHUIMI,
TPOIIHJI MOHH, KaliTa TyPYyXJIAaHUIITYU3UKJIAp COHH, DJIEKTPOH YTHUIII KOUN).

23. AnmudaTuk CIUPTIAPHUHT MacC-CHEKTpUAa Kaiicu YuM3uKiIap Oymamu Ba
ylap Kaiicu TypyxJjapra Teruuuid (Macca COHM, HOH Oynakiapu, OOFHHUHT
Y3WIHILHY, paguKa).

24. AMAHITapHUHT MacC-CIEKTpUAa KaHJal XapaKTepiau YU3HKJIApPHUHT
OYIuI AXTUMOJM KaTTa («-OOFIaHUIN, Y3WIMIN KOWHM, Macca COHHU, YM3UKHUHT
WHTCHCHUBJIUTH).

25. Ketonnap Ba METaJUIOPTaHUK OMPUKMAJIADHUHT MacC-CHEKTpiapu (UOH
Oynmaknmapw, CHEKTpal YH3UK, METaUI-yraepos OOF, OOFJIaHUII DHEPTHSCH,
MOJIEKYJISIP UOH).

26. Macc-cekTpoMeTpust OpKajdud MOJICKYJaHUHT (U3UKABUA KaTTAJIUTH
ya4aul ycyJulapu.

27. MosekyaH/ NOHTA alJITaHTUPHII IIIAPOUTIIAPH.

28. DnekTpoH 3ap0 yCysu Ba YHUHT MOXUSTH (a(3aUTUT Ba KAMYHIIAKIIAPH)
(MoOHNaNAUTraH 3JEKTPOH, AJICKTPOHHHUHT 3HEPTHUSICH, WOH TOKH, WOHIAIITHPHUII
KaMepacH, DJJICKTPOH TMyIIKa, OJJCKTP MaWI0H, MOHOCHEPTIeTHK, OOFIaHMIII
SHEPIUSICH).

29. CniekTpopoTOMETPUK aHATU3HUHT ad3aJUIUTH Ba KAMYUJIUTH.




30
31
32
33
34
35
36
37

. Monoxpomarop Ba HypunsTpu, Hyp man6au. Muaukatopmiap

. Hapaxananras rapux metoau. Coaumrpuma MeTo

. OPATMaHMHT HYp IOTHIITa XapopaT Ba BAKTHUHI TAbCUPU

. PAHTHUHT UHTEHCHUBIIUTHY, HYPHUHT IOTWIMIIMHY Xapopatra OOFIMKINTY

. I3omousip cepustiiap meToan

. MyBo3aHnart koHcTaHTacu. KOMIUIEKCHUHT O€KapOpJIUK KOHCTAaHTAaCH

. 'apBei-MeHHUHT MeTOIU

. ATOM €KM MOJEKYJIaHH »J3HEprusi TabCUpUAa Ky3FajraH XoJjaTra

YTUIIMHUHT cabaldu

38.
39.
40,
41.
42.
43.

cababu

44,
45,
46.
47.
48,
49,
50.
51,
52,

bep konyHHM

Hyp rotunmmmmHUHT acocnii KOHyHU

ONTHK 3UYIMK Ba YHUHT MOJI/Ia aHATTM3UIaru axaMusaTu
Bbyrep-Jlambept-bep KOHyHUAaH YeTIaHUII

AJIUTUBIIUMK KOUAACH, YHUHT MOXUSITH.

AKkf(C) OOFTaHUITHUHT HYpP IOTHUIMIIHA ACOCUN KOHYHUIAH YETIaHUIITHUHT

Moutsip cynaupuit ko3 PUIMEeHTH Ba y KaH1all OMUJUIapra OOFIINK.
doToMETpUK aHAJIN3/1a ONITUMAJ IIAPOUTHU TAHJIAII TapTUOU
®doTomeTpuK Ba CHEKTPOYOTOMETPUK aHATU3IAPHUHT (apKu

Moaagann KOHIEHTPAUUSICUHUA aHUKJIAI UYJUIapHu.

KoMriekc OMpuKMaHUHT TaApKUOMHU aHUKJIAIl METOIAPH.
Juddepenunan cnekTpopoTOMETPUK aHATIN3 METOAMHUHUHT a(p3aJuIUIH.
Xpomodop rpynnanap.

Hyp r0oTUIMmyHUHT acocuii KOHYHM, KYJUIAHWIHII COXaTapH.

Bbydep spurmanap. bydep curumu.




VII. TJIOCCAPUI

Tepmun

V36ek TuaMaaru mapxu

NHuram3 tuauaary mapxm

coordination
number

Koopaunannon con. Kymnan
aToM OWIaH UKKUHYU
ATOMHHUHT OMJIaH OeBOCHUTA
OOF XOCHJI KHJIAa OJIUIIT
XYCYCHSTH.

The number of adjacent
atoms to which an atom is
directly bonded.

Complex ion
(complex)

Kommieke noH (koMruiexc).
Merat HOHUHHUHT JIbronC
acoclapu (Jiurasa) ouinan

OOFJIaHTaH KamJIaHMa.

Complex ion (complex). An
assembly of a metal
ion and the Lewis bases
(ligands) bonded to it.

Donor atom

JloHnop aroM. Mertasnn Ouiian
OOF XOCWJI KWJIaJuradH aTOM.

The atom of a ligand that
bonds to the metal.

Quter spere

Tamku cdepa - KOMILIIEKC
OMPUKMAHUHT UYKU
chepacuHm TalIKapucua
YKOWJIaIIraH HOHJIap

Outer spere is a spehere
which is behind limits of
inner sphere

Chelating ligands

Xenatnap - n4ku cdepana
MOJIMJICHTAHT JIMTAH IapaH
IUKJIJIap XOCHJI OYTaH
KOMITJIEKC OMpUKMaiap

Chelating ligands are
polidentant ligands forming
cycles in inner sphere of the

complex compounds

X-ray diffraction

PenTren HypiaapyuHuHT
TudpakmsICH —
PEHTI€H HypJIaHUILJAru
TYJIKUH Y3yHJIUTUHU
KYJIJIarad xosiaa
T(paKkIoH pacM OpKaIu
KpHUCTAJUI KaTTUK
KUCMJIAPHUHT TY3WIUIINHUA
AHUKJIAII YCYJIH.

X-ray diffraction is method
for establishing structures of
crystalline solids using
singe wavelength X-rays
and looking at diffraction
pattern

Superconductor

VYTa yTKa3zyBYd — IIEKTP
TOKMHU KAPIIUIIMKCHU3
YTKa3yBYM MOAJanap.

Superconductor are
substances passing
electrical current without
resistance.

Critical
temperature

Kputuk Temneparypa —
Moaana yra
YTKa3yBYaHJIUK XOCCACH
naiiio 6ynaauraxn
TeMIIEpaTypaHUHT KHMMAaTH

Critical temperature is
temperature of substence at
which propreties of super
conductivity have appeared

Critical magnet
field

Kputuk maruut Mai1od —
KPUTHUK TeMIeparypaaaru

Critical magnet field is

magnet field at critical



https://en.wikipedia.org/wiki/X-ray_scattering_techniques
https://en.wikipedia.org/wiki/X-ray_scattering_techniques

MariuT MauJOHUHUHT
KUUMaTHu

temperature.

dissociation

DpuTMajgaru HoHjaapra
a)kKpaJraH XoJaTjaru
3appauaiap

Breaking down of a
compound into its
components to form ions
from an ionic substance.

buffer

MyxutHu 6up meépaa
yiuiad Typaauran
apanamma

a solution selected or
prepared to minimize
changes in hydrogen ion
concentration which would
otherwise occur as a result
of a chemical reaction

ionization

Typnu sHeprusinap
TabCUPUJIa HEUTPAIT
MOJIEKYJIAHU 3apsAJIAHTaH
nonunap yruil. (Ilepexon
HEUTPaJIbHON MOJIEKYJIbI B
3apsKEHHBIE YACTHLIBI TTOJT
NENCTBUEM Pa3INYHBIX
AJIEKTPOHOB, YHEPTHUM U T.1.)

a process by which a neutral
atom or molecule loses or
gains electrons, thereby
acquiring a net charge and
becoming an ion; occurs as
the result of the dissociation
of the atoms of a molecule
in solution or of a gas in an
electric field.

micro

MunnuoHnas Oup KUCMH

a prefix meaning one-
millionth of a unit.

neutron

Heiipan 3apsiara sra Oynaran
3appaua

an uncharged sub-atomic
particle, with a mass nearly

equal to that of a proton.
Present in the nucleus of all

atoms except hydrogen.

proton

Myco6ar 3apsiinanras
3appava

a sub-atomic particle,
positively charged, in the
nucleus of atoms.

electrodes

DnexkTpoHIapHu OepyBUYN
€KM OJIyBUM KypUIIMa

Device that moves electrons
into or out of a solution by
conduction.

calibration

AHaNMTUK CUTHAJIHU
KOHLIEHTpALUsra Tyrpu
MPONOPIMOHAIIIUK Tpaduru
(ITpsimonponiopumoHalibHAS
3aBUCUMOCThH KOHIEHTPALINH
OT pa3JIMYHBIX
aHAJIMTHUYECKUX CUTHAJIOB)

the checking, adjusting, or
systematic standardizing of
the graduations of a
quantitative measuring
instrument.

anion

Mamn¢wii 3apanra sra
OynraH WoH

lons with a negative charge.

anode

OxcuimaHnnI-Kai TaprIdI

The electrode where




*KapaéHuga Mmycoar
3apsiJIaHTaH JCKTPOJ
Oynu0 yHTra aHMOHIAp

Xapakar KuJaau

electrons are lost (oxidized)
in redox reactions

Myco6at 3apanra sra Oyiras

cations lon with a positive charge.
HOH
Breaking down of a
: . compound into its
dissociation HNonapra napuanianaguran

components to form ions
from an ionic substance.

electrochemical

DNEeKTpOHIIap XapaKaTh
HaTWKACHU/IA a0 OyJraHn

Gives an electric current
with a steady voltage as a

cell result of an electron transfer
DJIEKTP TOKHU .
reaction.
DIEeKTPOKUMEBUI i i
p Changing the chemical
. TabCHUPHAHUII HATUKACHU A
electrolysis structure of a compound

KUMEBHUM CTPYKTYpPaHH
y3rapuiu

using electrical energy.

electromagnetic
spectrum

CnexTpHUHT
ynpTpabuHadiia Ba
KYPUHYBYU KUCMJIapuaa
YKOMIAIITraH FOTUIUIIT
CIEKTpJIapy MOJIEKYJIaHUHT
AIEKTPOH XOJIaTiIapu
ypTacuaaru yTUIuap
XucoOura Xxocui 0yasu,
IIYHUHT YYyH XaM yJapHU
ANEKTPOH FOTHIINLI
CIIEKTpJIapy JeUnIaau.

Complete range of
wavelengths which light can
have. These include
infrared, ultraviolet, and all
other types of
electromagnetic radiation,
as well as visible light.

Bopopon nonnapuamn
KypCaTKU4H 3pUTMa
MYXUTUHH OWJITUPATU

Measures the acidity of a
solution. It is the negative
log of the concentration of
the hydrogen ions in a
substance.
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